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                         ในมะมวง 

  โดย  นายเกรยีงไกร  จําเรญิมา  และคณะ 

 กิจกรรม การจัดการดวงหนวดยาวเจาะลาํตนในทุเรียน 
              กจิกรรมยอย การจัดการดวงหนวดยาวเจาะลาํตนในทุเรยีน 
        การทดลอง   -  ประสิทธิภาพสารฆาแมลงปองกนักําจัดดวงหนวดยาว..........................416 

                                               เจาะลาํตนทุเรียนในระยะหนอน 

 โดย  นายศรุต  สุทธิอารมณ  และคณะ 

  -  ศึกษาเทคนคิการปองกนักําจัดตัวเต็มวยัดวงหนวดยาว.........................420 

                                               เจาะลาํตนทุเรียนอยางเหมาะสมในสภาพสวน 

 โดย  นายศรุต  สุทธิอารมณ  และคณะ 

  -  การศึกษาประสิทธิภาพกบัดักแสงไฟสตีาง ๆ เพื่อดึงดูด.........................425 

                                               ตัวเต็มวยัดวงหนวดยาวเจาะทําลายทเุรียน 

  โดย  นายศรุต  สุทธิอารมณ  และคณะ 

 กิจกรรม การจัดการศตัรูสําคัญของฝรั่ง 
              กจิกรรมยอย    การจัดการศัตรูสาํคัญของฝรั่ง 
      การทดลอง     -  การใชเหยื่อโปรตีนเพือ่ปองกันกําจดัแมลงวันผลไมในฝรั่ง...................1946 

 โดย  นางสาววิภาดา  ปลอดครบุรี  และคณะ 

 กิจกรรม การจัดการโรคลําตนเนาของปาลมน้าํมัน 
              กจิกรรมยอย การจัดการโรคลําตนเนาของปาลมน้าํมัน 
       การทดลอง    -  การใชสารไคโตซานในการปองกนักําจัดโรคลําตนเนา...........................429 

                                               ของปาลมน้ํามนั 

 โดย  นางสาวธารทพิย  ภาสบุตร  และคณะ 

        กิจกรรม        การจัดการศัตรูสาํคัญของลําไย 
        กิจกรรมยอย การจัดการโรคราน้ําฝนของลําไย 
                        การทดลอง -  การจัดการโรคราน้ําฝนของลําไย.........................................................437 

 โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย  และคณะ 
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 กิจกรรม การจัดการศตัรูสําคัญของชมพู 
              กจิกรรมยอย การจัดการศตัรูสําคัญของชมพู 
                       การทดลอง    -  ศึกษาชนิดของแมลงวนัผลไมศัตรูธรรมชาติและการระบาด...................448 

                        ของแมลงวันผลไมสําคัญในแหลงปลูกชมพู 

  โดย  นางสาวสัญญาณี  ศรีคชา  และคณะ 
 

 โครงการวิจยั ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาต ิ
                         และแมลงที่มีประโยชน 07-01-49-03  
        กิจกรรม ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาต ิ
                              และแมลงที่มีประโยชน 
               กิจกรรมยอย ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาต ิ
                                   และแมลงทีม่ีประโยชน 
        การทดลอง  -  ศึกษาผลกระทบของสารปองกนัแมลงตอศัตรูธรรมชาติ........................460 

     ในขาวโพดหวาน 

  โดย  นางรจนา  ไวยเจริญ  และคณะ 

              -  การศึกษาผลกระทบของสารฆาแมลงตอประชากรแมงมุมตัวห้ํา…….....482 

                     ในสวนมะมวง 

  โดย  นายพิเชฐ  เชาวนวฒันวงศ  และคณะ 

                   -  ผลของสารชีวภัณฑกาํจัดศัตรูพืชตอผ้ึงพันธุ........................................488 

 โดย  นางสาวพวงผกา  อางมณี  และคณะ 

                   -  ศึกษาเทคโนโลยกีารปองกันกาํจัดไรศัตรูผ้ึง.........................................492 

 โดย  นายยทุธนา  แสงโชติ  และคณะ 

                   -  ศึกษาเทคโนโลยกีารจัดการรังผึ้งใหไดตอเนื่องตลอดป.........................498 

 โดย  นางสาวพวงผกา  อางมณี  และคณะ 

                   -  การทดสอบความเปนพษิของสารปองกนักําจัดศัตรูพืช.........................516 

     ชนิดตาง ๆ ที่มีตอไรตัวห้ํา 

 โดย  นางสาวมานิตา  คงชืน่สิน  และคณะ 

                   -  ผลกระทบของสารฆาแมลงที่มีตอมวนเพชฌฆาต................................522 

     Sycanus versicolor Dohm. 

 โดย  นางรัตนา  นชะพงษ  และคณะ 
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                   -  ระดับความเปนพษิของสารฆาแมลงตอหนอนใยผัก ............................535 

     Plutella xylostella (Linneaus) จากพืน้ที่ปลูกสําคญั 3 แหง 

  โดย  นายสุภราดา  สุคนธาภิรมย ณ พทัลุง  และคณะ 
 

 โครงการวิจยั ศึกษาการบรหิารศัตรพูืชแบบผสมผสาน  07-01-49-04 
          กิจกรรม การบรหิารศตัรูพืชแบบผสมผสาน 
              กจิกรรมยอย การบรหิารศตัรูพืชแบบผสมผสาน 
                      การทดลอง -  การบริหารศัตรูมะมวงแบบผสมผสาน………………………..…………539 

   โดย  นางสาวสราญจิต  ไกรฤกษ  และคณะ 

 -  การบริหารศัตรูลําไยแบบผสมผสาน ……………………………….……556 

 โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย  และคณะ 

  -  การบริหารศัตรูสมโอแบบผสมผสาน ………………………...……….…564 

 โดย  นางสาวสุพัตรา  อินทวิมลศรี  และคณะ 

  -  การบริหารศัตรูกลวยไมแบบผสมผสาน……………..………..………...571 

 โดย  นายทวีศักดิ์  ชโยภาส  และคณะ 

 -  การบริหารศัตรูสมเขียวหวานแบบผสมผสาน………………..…….……582 

 โดย  นางศรีจาํนรรจ  ศรีจันทรา  และคณะ 
 

 โครงการวิจยั วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพชืทดแทนสารเคมี 07-01-49-05   
          กิจกรรม  วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพชืเพื่อควบคมุแมลง    
                              ศัตรูพืช 
 กิจกรรมยอย   วิจัยเทคโนโลยกีารผลิตและการใชสารสกัดจากพชืเพื่อควบคมุแมลง 
                                   ศัตรูพืช 
                    การทดลอง  -  วิจัยการใชหนอนตายหยากและหางไหล เพื่อกาํจัดสตัวศัตรูพืช 

      วิจัยการใชหนอนตายหยากและหางไหล  ……………….……..592 

         เพื่อกําจดัหนูศัตรูพืช   

 โดย  นางกรแกว  เสือสะอาด  และคณะ 

     ศึกษาการใชหนอนตายหยากและหางไหล  ……………………602 

   เพื่อกาํจัดหอยเชอรี่และหอยทากบก 

 โดย  นายปราสาททอง   พรหมเกิด  และคณะ 
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 กิจกรรม   วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพชืควบคุมศัตรูพืช 
   กิจกรรมยอย   เทคโนโลยกีารผลิตและการใชสารสกัดจากพืชเพือ่ควบคุมวัชพืช 
                    การทดลอง  -  วิจัยและพัฒนาสารจากแมงลักปา เพื่อการปองกนักาํจดัวัชพืช 

     ศึกษาความคงทนของสารสกัดจากแมงลักปาที่เก็บรักษา  ..…..614 

         ในสภาพธรรมชาติ   

 โดย  นางชอุม  เปรมัษเฐียร  และคณะ 

     ศึกษาอัตราของสารสกดัจากแมงลกัปาที่เหมาะสม  ……..……624 

   ในการควบคุมวัชพืชกอนและหลังพืช และวัชพชืงอก 

  โดย  นางชอุม  เปรมัษเฐียร  และคณะ 

 -  การศึกษาผลทางอัลลิโลพาธิกของพืชที่รุกรานในประเทศไทย................637 

    และการนํามาใชประโยชนในการควบคมุวัชพชื 

                                                          โดย  นางสาวศิริพร  ซึงสนธพิร  และคณะ 

 -  ผลของสารสกัดจากใบมะขามตอการเจริญเติบโตของวัชพืช……..….…644 

                                              บางชนิดและการนาํมาใชประโยชนในการควบคุมวชัพืช 

             โดย  นางสาวศิริพร  ซึงสนธพิร  และคณะ 
 

 โครงการวิจยั การผลิตและการใชชีวภาพและชวีินทรีย 07-01-49-06 
          กิจกรรม การผลิตและการใชแมลงและไรศัตรูธรรมชาติควบคุมศัตรูพืช 
              กจิกรรมยอย การผลิตและการใชแมลงเบียนควบคมุศัตรูพืช 
  การทดลอง -  วิจัยพัฒนาการผลิตขยายแตนเบียนเปนปริมาณมาก ....…….….…..…1960 

        เพื่อควบคุมแมลงดําหนามมะพราว Brontispa  longissima โดยชีววธิ ี     

                                                         โดย  นางอัมพร  วิโนทัย  และคณะ 

                        -  การเพาะเลีย้งแตนเบยีนชนิด Tetrastichus brontispae …………....…649 

        Ferriere เพื่อใชควบคุมแมลงดําหนามมะพราว      

                                                         โดย  นางรจนา  ไวยเจริญ  และคณะ 
 กิจกรรมยอย  การผลิตและการใชแมลงและไรตัวห้ําควบคุมศัตรพูืช 
                      การทดลอง -  การใชไรตัวห้ําควบคมุเพลี้ยไฟและไรศัตรูพืช........................................660 

 โดย  นางสาวมานิตา  คงชืน่สิน  และคณะ 
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 กิจกรรม การผลิตและการใชเชื้อจลุินทรยีและไสเดือนฝอยควบคุมแมลงศัตรูพืช 
              กจิกรรมยอย การผลิตและการใชแบคทเีรีย Bacillus thuringiensis ควบคุมแมลง  
                                   ศัตรูพืช 

 การทดลอง -  การคัดเลือกสายพันธุ Bacillus thuringiensis ที่มีประสิทธิภาพสูง……..664  

     ในการควบคุมหนอนกระทูผัก และหนอนกระทูหอม  

 โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด  และคณะ 

  -  การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bt. และไวรัส NPV…………......668  

     เพื่อควบคมุหนอนเจาะสมอฝายในทานตะวัน  

 โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด  และคณะ 

  -  การใชสูตรผสมของ Bacillus thuringiensis รวมกับไวรัส NPV…….…..671 

     รูปสารแขวนลอยเขมขน (Flowable liquid) เพื่อควบคุมหนอน 

 ผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ัง  

 โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด  และคณะ 
 กิจกรรมยอย  การผลิตและการใชไวรสั NPV ควบคุมแมลงศัตรพูชื 

 การทดลอง -  การพัฒนาผลิตภัณฑไวรัส NPV เพื่อควบคุมหนอนกระทูผัก.................675 

 โดย  นางสาวอัจฉรา  ตันติโชดก  และคณะ 

  -  รูปแบบการผลิตขยายไวรสั NPV หนอนกระทูผัก..................................678  

                                              ในระดับกึง่อุตสาหกรรม 

    โดย  นางสาวอัจฉรา  ตันติโชดก  และคณะ 

                         -  การศึกษาประสิทธิภาพและกรรมวิธกีารอบแหงไวรัส NPV  กําจัดหนอน      

                                              กระทูผัก 

       ศึกษาการผลิตไวรัส เอ็น พี วี ชนิดผงดวยวธิีการอบแหง…......…697 

                แบบแชเยือกแข็ง 

  โดย  นายสมชยั  สุวงศศักดิศ์รี  และคณะ 
              กจิกรรมยอย การผลิตและการใชเชื้อราควบคุมแมลงศัตรูพืช 
                       การทดลอง   -  การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียว ................................701 

                                              Metarhizium anisopliae   

  โดย  นางเสาวนิตย  โพธิ์พนูศักดิ์  และคณะ 

  -  การเก็บรักษาเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae ในรูปผง.................710    

              โดย  นางเสาวนิตย  โพธิ์พนูศักดิ์  และคณะ 

 



 - 11 - 

  -  การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวมัสคาดีน Metarhizium ……….....720 

                            Anisopliae  ในรูปแบบผงในหองปฏิบัติการ 

              โดย  นางเสาวนิตย  โพธิ์พนูศักดิ์  และคณะ 
             กิจกรรมยอย  การผลิตและการใชไสเดือนฝอยควบคุมแมลงศัตรพูืช 
                      การทดลอง -  การศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑไสเดือนฝอยสตูรผง....................727 

                                              ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 

 โดย  นายสาทพิย  มาลี  และคณะ 

  -  ศึกษาผลของสารกาํจัดศัตรูพืชตอความอยูรอดและประสิทธิภาพ..........736 

                                              ของไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 

   โดย  นายสาทพิย  มาลี  และคณะ 

  -  การศึกษาประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุม..........742 

                                              หนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ังเพื่อการสงออก 

 โดย  นายสาทพิย  มาลี  และคณะ 

 กิจกรรม การผลิตและการใชเชื้อจลุินทรยีควบคุมสัตวศัตรพูืช 
 กิจกรรมยอย วิจัยและพัฒนารูปแบบเหยื่อที่เหมาะสมตอการผลติเหยื่อโปรโตซัว 
   ในเชิงธุรกจิ 

                       การทดลอง  -  ศึกษาสูตรอาหารและรูปแบบใหมของเหยื่อโปรโตซัว……….…………..749 

 โดย  นางสาวดาราพร  รินทะรักษ  และคณะ 

                                           -  คัดเลือกสายพนัธุไสเดือนฝอยและทดสอบ...........................................765       

                                              ประสิทธิภาพควบคุมหอยทากบกและหอยเชอรี่ 

 โดย  นายปราสาททอง  พรหมเกิด  และคณะ 

                                           -  คัดเลือกสายพนัธุบาซิลลัสและทดสอบประสิทธิภาพควบคุม.................772 

                                              หอยเชอรี่และหอยทากบก 

 โดย  นายปราสาททอง  พรหมเกิด  และคณะ 

 กิจกรรม การผลิตและการใชเชื้อจลุินทรยีและไสเดือนฝอยควบคุมโรคพืช 
 กิจกรรมยอย การใชชีวินทรียควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปม 

                      การทดลอง  -  การใชจุลินทรียและศัตรูธรรมชาติควบคุมโรครากปม............................785 

                                              ในกระเจี๊ยบเขียว 

  โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  และคณะ 

 



 - 12 - 

 
 กิจกรรมยอย  การพัฒนาผลิตภัณฑแบคทีเรีย Bacillus subtilis ควบคุมโรคเหีย่วในขิง 
            การทดลอง  -  พัฒนาสูตรสําเร็จแบคทีเรีย Bacillus subtilis ควบคุม.........................2034 

                                               โรคเหี่ยวในขิง 

  โดย  นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล  และคณะ 

 -  การพัฒนารปูแบบผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร……………………………….795 

                                      Bacillus subtilis  ควบคุมโรคเหี่ยวของขิง 

 โดย  นางสาวบุษราคัม  อุดมศักดิ์  และคณะ 

  -  การพัฒนาการผลิตเชื้อ Bacillus subtilis ในเชิงพาณิชย……………….818 

  โดย  นายวงศ  บุญสืบสกุล  และคณะ 
 

 โครงการวิจยั วิจัยการกักกนัพืช  07-01-49-07 
          กิจกรรม การศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 
              กจิกรรมยอย การศึกษาศัตรูพืชในประเทศเพื่อการคาระหวางประเทศ 
                       การทดลอง    -  ศึกษาชนิดแมลง สัตวศัตรูพืชสงออก ..................................................824 

                                               (หนอไมฝร่ัง และถัว่ลันเตา) และพืชนาํเขา (พืชตระกลูแตง                   

                                               พืชตระกูลกะหล่าํ) 

 โดย  นางศริิณี  พนูไชยศรี  และคณะ 

 -   ศึกษาชนิดของโรคพืชเพือ่การสงออก หนอไมฝร่ัง และถั่วลนัเตา…..…..831 

                                               และพืชนําเขา พชืตระกูลแตง และพืชตระกูลกะหล่ํา 

 โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ 

 -   การศึกษาชนิดวัชพืชในพชืสงออกและพืชนาํเขา 

    การศึกษาชนิดวัชพืชในพืชสงออก : หนอไมฝร่ัง....................... 837 

   โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ  และคณะ 

    การศึกษาชนิดวัชพืชในพืชสงออก : ถั่วลันเตา.......................... 842 

   โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ  และคณะ 

    ชนิดวัชพชืพืชตระกูลแตงนําเขาบางชนิด................................. 847 

   โดย  นางเสรมิศิริ  คงแสงดาว  และคณะ 
 กิจกรรมยอย การศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 

                       การทดลอง -  การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสีย่งศัตรูพืชของพืชนาํเขา 
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    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช……………..853 

                                                           สําหรับการนาํเขาหัวพนัธุลิลล่ีจากตางประเทศ 

    โดย  นางณัฏฐพร  อุทัยมงคล  และคณะ 

    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช….……….…883 

                                                           สําหรับการนาํเขาหัวพนัธุแกลดิโอลัสจากตางประเทศ 

   โดย  นางณัฏฐพร  อุทัยมงคล  และคณะ 

    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพชื…………....1970 

                                                          ของสมสายพนัธุอุนชูนาํเขาจากประเทศญี่ปุน 

   โดย  นางวลยักร  รัตนเดชากุล  และคณะ 

    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช…………....1978 

                                                           ของวัสดุภัณฑไม 

   โดย  นางวลยักร  รัตนเดชากุล  และคณะ 

    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช………..……918 

                                                          เชือ้ Spongospora subterranea ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ัง 

                   โดย  นางสาวปรียพรรณ  พงศาพชิณ  และคณะ 

    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช………….….939 

                                                          ขององุนนาํเขาจากประเทศชิลี 

   โดย  นางสาวชลธิชา  รักใคร  และคณะ 

    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช....................944 

                ของกีวีนาํเขา 

    โดย  นางวรัญญา  มาลี  และคณะ 

    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช………….....951 

      สําหรับการนําเขาแครอท 

            โดย  นางสาวสุคนธทพิย  สมบัติ  และคณะ 

    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช…………..…962 

                                                          ของผักกาดกวางตุงนําเขาจากตางประเทศ 

   โดย  นางสาวนงพร  มาอยูดี  และคณะ 
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                         การทดลอง -  การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสีย่งศัตรูพืชของพืชสงออก 

    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช....................967 

                                                           ของฝรั่งสงออกสหรัฐอเมริกา                                                                

    โดย  นางวรญัญา  มาลี  และคณะ 
              กิจกรรมยอย ศึกษาศัตรพูชืกักกันพืชทีติ่ดมากับพืชนําเขา 
                        การทดลอง   -  การศึกษาชนิดไรศัตรูพืชในหวัหอมและกระเทยีมที่นาํเขา…………….…972 

    จากประเทศจีน 

 โดย  นางสาวพลอยชมพู  กรวิภาสเรือง  และคณะ 

-  การศึกษาชนิดศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุมะเขือเทศ.…………………977 

    นาํเขาจากตางประเทศ 

 โดย  นางสาวชลธิชา  รักใคร  และคณะ 

-  การศึกษาไสเดือนฝอยศตัรูพืชที่ติดมากับหวัพนัธุลิลล่ี.…………….……982 

    นาํเขาจากตางประเทศ 

  โดย  นายวานชิ  คําพานิช  และคณะ 

 กิจกรรม วิจัยและพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบศตัรูพืชกักกัน 
              กจิกรรมยอย   วิจัยและพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบศตัรูพืชกักกัน 
                      การทดลอง -  พัฒนาเทคนิคการตรวจวนิิจฉัยเชื้อไวรอยดกับสวนขยายพันธุ………..…989 

                                              ของสม 

 โดย  นายปริเชษฐ  ต้ังกาญจนภาสน  และคณะ 

  -  การพัฒนาการตรวจสอบเชื้อ Cucumber Green Mottle………………1006 

                                              Mosaic Virus กับพืชสกุลแตงบางชนิด 

 โดย  นางสาวศรีวิเศษ  เกษสังข  และคณะ 

 กิจกรรม วิจัยและพัฒนาวธิีกําจัดศตัรูพืชกักกันเพื่อการสงออก 
              กจิกรรมยอย   วิจัยและพัฒนาวธิีกําจัดศตัรูพืชกักกันเพื่อการสงออก 
                      การทดลอง -  วิจัยและพฒันาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและวิธกีําจัดแมลง….…….1011 

                                              ดวยความรอนสําหรับกําจัดแมลงวนัผลไมในลําไยเพื่อการสงออก 

 โดย  นางสลักจิต  พานคาํ  และคณะ 
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  -  วิจัยและพฒันาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและวิธกีําจัดแมลง………..1018 

                                              ดวยความรอนสําหรับกําจัดแมลงวนัผลไมในผลลิ้นจีเ่พื่อการสงออก 

 โดย  นางสาวรัชฎา  อินทรกาํแหง  และคณะ 

  -  วิจัยและพฒันาวิธกีําจัดแมลงดวยความรอนสําหรับกําจัด................…1026 

                                              แมลงวันทองในมะมวงพนัธุมหาชนก โชคอนันต  และเขียวเสวย 

            เพื่อการสงออก 

 โดย  นางสาวรัชฎา  อินทรกาํแหง  และคณะ 

  -  วิจัยและพฒันาวิธกีําจัดแมลงดวยความรอนสําหรับกําจัด.......……..…1034               

                                               แมลงวนัผลไมในผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวา 

      เพื่อการสงออก 

 โดย  นายอุดร  อุณหวุฒ ิ และคณะ 

  -  วิจัยและพฒันาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและวิธกีําจัด..............……1044 

                                              แมลงดวยความรอนสําหรับกําจัดแมลงวันผลไมในผลเงาะ 

            เพื่อการสงออก 

 โดย  นางสลักจิต  พานคาํ  และคณะ 

  -  การศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ.....................……1071 

                                              Acidovorax avenae subsp. Citrulli กับเมล็ดพนัธุ 

            พชืสกุลแตงบางชนิดเพื่อการสงออก 

 โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีชาติ  และคณะ 
 

    โครงการวิจัย     การเฝาระวังศัตรพูืช 07-01-51-01 
      กิจกรรม การเฝาระวังเชื้อสาเหตโุรคพืชที่เปนศตัรูพืชกักกัน 
              กจิกรรมยอย    การเฝาระวงัเชื้อสาเหตุโรคพืชที่เปนศัตรูพืชกักกนั                            
                      การทดลอง -  การเฝาระวงัการเกิดและการแพรกระจายของรา Guignardia…………1080 

   citricarpa  สาเหตุโรคจุดดําของสมโอ 

 โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ 

  -  ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของเชื้อรา Guignardia citricarpa …..………1086  

     สาเหตุโรคจุดดําของสมโอ 

 โดย  นางสาวสุณีรัตน  สีมะเดื่อ  และคณะ 
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  -  การเฝาระวงัการเกิดและการแพรกระจายของรา Sclerophthora ….…1094     

                                      rayssiae และ S. macrospora  สาเหตุโรคน้ําคางของขาวโพด 

  โดย  นางพีระวรรณ  พฒันวภิาส  และคณะ 

  -  การเฝาระวงัการเกิดโรคและการแพรกระจายของแบคทีเรีย..............…2044     

                                      Pantoea stewartii 

 โดย  นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล  และคณะ 

  -  การเฝาระวงัการเกิดและการแพรกระจายของเชื้อแบคทีเรีย.................1099 

     Acidovorax avenae subsp. citrulli  สาเหตุโรคผลเนาของพืช 

      ตระกูลแตง 

 โดย  นางปยะรัตน  ธรรมกจิวัฒน  และคณะ 

  -  ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของแบคทีเรีย Acidovorax avenae …………1108 

                                              subsp. citrulli  ในพืชตระกูลแตง 

 โดย  นางสาวบูรณี  พัว่วงษแพทย  และคณะ 

  -  การเฝาระวงัการแพรกระจายของไสเดอืนฝอย Radopholus................1114 

     similis  ในไมน้ําและไมดอกไมประดับ 

 โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  และคณะ 

  -  ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของไสเดือนฝอย Radopholus ……….………1125 

                                               similis  ในไมน้ําและไมดอกไมประดับ 

 โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  และคณะ 

 กิจกรรม การเฝาระวังแมลง ไร และสัตวศัตรูพชืที่เปนศัตรพูืชกักกัน 
              กจิกรรมยอย   การเฝาระวงัแมลง ไร และสัตวศัตรพูืชที่เปนศัตรูพืชกกักัน 
                       การทดลอง   -  การเฝาระวงัการแพรระบาดของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง …………..…1133 

            Sternochetus mangiferae  ในมะมวง 

 โดย  นางสาวสราญจิต  ไกรฤกษ  และคณะ 

  -  สถานการณการแพรกระจายของเพลี้ยแปง Cataenococcus………....1142 

     hispidus Green และ Planococcus lichi Cox ในลาํไย 

 โดย  นางศรีจาํนรรจ  ศรีจันทา  และคณะ 
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 กิจกรรม การเฝาระวังวัชพืช 
              กจิกรรมยอย   การเฝาระวังวัชพืช 
 การทดลอง     -  การเฝาระวงัการแพรระบาดของ Congress  grass...………….………1149 

             (Parthernium hysterophous L.)  

  โดย  นางสาวศิริพร  ซึงสนธพิร  และคณะ 

  -  การเฝาระวงัการแพรระบาดของ Euphorbia dentata ……………...…1154 

             และ Agrostis spp. ในพืชไร 

 โดย  นายคมสัน  นครศรี  และคณะ 

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 
    โครงการวิจัย   วจิัยชวีโมเลกลุ (Molecular biology) ในการสรางเอกลกัษณพันธุกรรมพืช 
  จุลินทรีย การปรับปรุงพนัธุ และการตรวจสอบพชืและจลุินทรีย 09-01-49-02 
          กิจกรรม  วิจัยชีวโมเลกุล (Molecular biology) ในการสรางเอกลักษณพันธุกรรมพืช  
                               และจุลนิทรีย 
 กิจกรรมยอย วิจัยชวีโมเลกุลในการสรางเอกลกัษณพืชและจลุินทรีย 
                        การทดลอง - ลายพิมพดีเอ็นเอ และความหลากหลายทางพันธกุรรม.........................1158 

         รา Fusarium spp. ในประเทศไทย   

 โดย  นางสาวธารทพิย  ภาสบุตร  และคณะ 

                                -  ลายพิมพดี เอ็น เอ และความหลากหลายทางพันธกุรรม......................1168 

             รา Phytophthora parasitica 

 โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย  และคณะ 

                                           -  ศึกษาลายพิมพดี เอ็น เอ ของเชื้อรา Phytophthora capsici................1182 

 โดย  นางสาวศรีสุข  พูนผลกุล  และคณะ 

          กิจกรรม    วิจยัชวีโมเลกลุ (Molecular biology) ในการตรวจสอบ 
              กจิกรรมยอย การศึกษาความปลอดภัยทางชวีภาพมะละกอดัดแปรพันธกุรรม 
                       การทดลอง -  การทดสอบความปลอดภยัจากการบริโภคมะละกอ.......…..................1188 

    ดัดแปรพันธกุรรมของหนูนอรเวยสายพนัธุ Wistar 

  โดย  นางสาวพวงทอง  บุญทรง  และคณะ 
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 กิจกรรมยอย วิจัยและพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบศตัรูพืชเพื่อเฝาระวัง 
  และควบคุมคุณภาพสินคาเกษตร 
                        การทดลอง -  การผลิตแอนติซีรัมของเชือ้สาเหตุโรคกรีนนิง่สมโดยใช………….…..…1983 

                                              ระบบเซลลแบคทีเรีย  

  โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 

                    -  การผลิตแอนติซีรัมจากไกที่จําเพาะตอเชื้อ Streptomyces …..............1204 

     scabies สาเหตุโรคแผลสะเก็ดของมนัฝร่ัง  

  โดย  นายวงศ  บุญสืบสกลุ  และคณะ 

- การผลิตแอนติซีรัมของไวรัส Pineapple mealybug ………..................1995 

            Wilt-associated virus-2 สาเหตุโรคเหี่ยวสบัปะรด 

                                              โดยใชระบบเซลลแบคทีเรีย 

 โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 

         - การตรวจสอบคลอสเตอโรไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยวของสับปะรด.................1211 

            โดยใชกรดนิวคลีอิคตัวตรวจ 

 โดย  นางสาวเยาวภา  ตันตวิานิช  และคณะ 

                  -  วิธกีารตรวจสอบราสาเหตโุรค Black spot ของสม …..........................1223    

               Guignardia citricarpa โดยเทคนิค PCR   

 โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ 

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาทุเรยีน 
    โครงการวิจัย    เทคโนโลยกีารผลติทุเรียน  01-09-49-02 
          กิจกรรม วิจัยเทคโนโลยีการผลิตทุเรียน 
              กจิกรรมยอย    การปองกันศัตรูทุเรียนแบบผสมผสานเพื่อผลิตทุเรียนคุณภาพ 
                      การทดลอง -  ศึกษาการควบคุมโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียน...........................1229 

              โดยใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 

 โดย  นางนลิน ี ศิวากรณ  และคณะ  

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาพืชทดแทนพลังงาน 
    โครงการวิจัย    ศึกษาระบบการจดัการการผลติวัตถุดิบจากพืชสําหรบัผลิตพลังงาน 10-01-49-01 
           กิจกรรม        ศกึษาระบบการจัดการการผลิตวัตถุดิบจากพชืสาํหรบัผลิตแกสโซฮอล 
               กิจกรรมยอย    ศึกษาระบบการจัดการการผลิตขาวฟางหวานเพือ่ผลิตเอทานอล 
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 การทดลอง -  การจัดการวชัพืชในการปลกูขาวฟางหวาน.........................................1239 

     ในสภาพไร 

      โดย  นายคมสัน  นครศรี  และคณะ 

  -  การจัดการวชัพืชในการปลกูขาวฟางหวาน.........................................1249 

      ในสภาพนา 

      โดย  นายคมสัน  นครศรี  และคณะ 

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาสับปะรด 
    โครงการวิจัย    การวจิัยศกึษาระบบการผลิตสบัปะรด  01-08-49-01 
           กิจกรรม        ศกึษาระบบการผลิตสับปะรดเพ่ือแกปญหาโรคเหีย่วของสับปะรด 
             กจิกรรมยอย   ศึกษาการปองกันกาํจดัศัตรูพืชเพือ่แกปญหาโรคเหี่ยวของสับปะรด 
 การทดลอง  -  ศึกษาการชบุหนอพันธุสับปะรดดวยสารฆาแมลง..............................1259 

      เพื่อปองกนักําจัดเพลี้ยแปง 

      โดย  นายสุเทพ  สหายา  และคณะ 

   -  การคัดเลือกและขยายหนอพนัธุสับปะรดปลอดจากไวรัส....................2009 

      สาเหตุโรคเหี่ยว 

       โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาการอนุรักษทรพัยากรพันธกุรรม   
    โครงการวิจัย    ศึกษาและสํารวจเชื้อพันธุพชื จุลินทรีย แมลง ไร สัตวศตัรูพืช 
                         และศตัรูธรรมชาต ิ 09-02-49-01 
          กิจกรรม        ศกึษาและสาํรวจเชื้อพันธุจลุินทรยีและเห็ด 
              กจิกรรมยอย    สํารวจ รวบรวม จําแนกและหาเทคโนโลยีการเกบ็รักษาจุลนิทรีย 
                                   ที่เปนประโยชนทางการเกษตร 
         การทดลอง    -  สํารวจ รวบรวมและจําแนกราไมคอรไรซากลวยไม...............................1267 

      โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ 

          กิจกรรม        สํารวจ รวบรวมและศกึษาเชือ้พันธุพืช 
              กจิกรรมยอย    การสํารวจ รวบรวมและศึกษาวัชพืช 
  -  การสํารวจและรวบรวมวัชพืชในมนัฝร่ัง..............................................1281 

      โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ  และคณะ 
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  -  การสํารวจและรวบรวมวัชพืชในมนัสาํปะหลัง.....................................1285 

      โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ  และคณะ 

  -  การสํารวจและรวบรวมวัชพืชในพืชผัก ภาคตะวนัออก.........................1290 

     เฉียงเหนือและภาคกลาง 

      โดย  นางสาวศิริพร  ซึงสนธพิร  และคณะ 

          กิจกรรม        การศึกษาและสาํรวจเชื้อพันธุจุลนิทรียและเห็ด 
              กจิกรรมยอย    สํารวจ รวบรวม จําแนกและหาเทคโนโลยีการเกบ็รักษาจุลนิทรีย 
                                   สาเหตุโรคพชื 
         การทดลอง    -  สํารวจ รวบรวม และจาํแนกราเขมาดํา...............................................1311 

      โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และ.คณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม และจาํแนกรา สกุล Cercosporoid............................1350 

                                               fungi และ Teleomorph 

      โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม และจาํแนกรา  Fusaruim ........................................1358 

                                               สาเหตุโรคพืช 

 โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์ และคณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม และจาํแนกเชื้อราสกุล Curvularia ............................1375 

                                               สาเหตุโรคพืช 

      โดย  นางพีระวรรณ  พฒันวภิาส  และคณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม และจาํแนกรา Phythium .........................................1384 

                                               สาเหตุโรคพืช 

       โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย  และคณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม และจาํแนกเชื้อราแปงสาเหตุโรคพชื...........................1396 

      โดย  นายยทุธศักดิ์  เจียมไชยศรี  และคณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม  จาํแนก และศึกษาพืชอาศัยของรา............................1401 

      Sclerotium สาเหตุโรคพืช 

       โดย  นางสาวสุณีรัตน  สีมะเดื่อ  และคณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม  และจาํแนกราสกุล Macrophomina..........................1409 

                         สาเหตุโรคของพืชไรเศรษฐกิจ 

      โดย  นางสาวพจนา  ตระกลูสุขรัตน  และคณะ 
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  -  สํารวจ รวบรวม   จําแนกและประเมินความรนุแรง..............................1415 

     แบคทีเรีย สกุล Xanthomonad สาเหตุโรคของพืชผัก 

      โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน  และคณะ 

  -  สํารวจ และจําแนกเชื้อไวรอยดในพืชตระกูลสม..................................1431 

      โดย  นางสาวนภสร  ปุญญพิทกัษ  และคณะ 

  -  สํารวจ และจําแนกเชื้อโรคกรีนนิง่ในประเทศไทยดวยเทคนิค...............1435 

                                               ทางอนูชวีวิทยา 

      โดย  นางสาวนภสร  ปุญญพิทกัษ  และคณะ 

  -  ฐานขอมูลเชื้อราสาเหตุโรคพืชใน Culture Collection.........................1440 

      โดย  นายยทุธศักดิ์  เจียมไชยศรี  และคณะ 

  -  ศึกษาเทคนคิการเก็บรักษาเชื้อรา Colletotrichum spp. .....................1445 

      โดย  นางสาวธารทพิย  ภาสบุตร  และคณะ 
             กิจกรรมยอย   สาํรวจ รวบรวม จําแนกและหาเทคโนโลยีการเกบ็รักษาจุลนิทรีย 
                                   ที่ผลิตสารชวีภัณฑและมศีักยภาพในการปองกันกาํจัดโรคศัตรพูืช  
 การทดลอง -  สํารวจรวบรวมและศึกษาสายพนัธุไสเดอืนฝอย..................................1464 

     ควบคุมแมลงศัตรูพืช 

       โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  และคณะ 

  -  สํารวจรวบรวมและศึกษาสายพนัธุแบคทีเรีย 

     Bacillus sp. ควบคุมจุลินทรียโรคพืช 

     ศึกษาสายพนัธุแบคทีเรียกลุม Bacillus ที่มีศักยภาพ...............1475 

                 ในการยับยัง้เชื้อราสาเหตโุรคพืชเศรษฐกิจ 

      โดย  นางสาวบุษราคัม  อุดมศักดิ์  และคณะ 

     การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเชื้อ .............................1497 

                 Bacillus spp. ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพชื 

      โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน  และคณะ 

 การทดลอง -  สํารวจ รวบรวม จุลินทรียที่มีตอแมลงศตัรูพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจ 

   การสํารวจ และรวบรวมเชื้อแบคทีเรีย Bacillus …….….…..…1505 

   thuringiensis  และเชื้อไวรัส NPV 

  โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด  และคณะ 

-  ศึกษาเทคนคิการเก็บรักษาไสเดือนฝอยกําจัดแมลง……………..……..1508 

 โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  และคณะ 
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 กิจกรรมยอย สํารวจ รวบรวม จาํแนกชนิดแมลง ไร สัตวศัตรูพืชและศัตรธูรรมชาต ิ
                        การทดลอง   -  อนุกรมวิธานแมลงศัตรูที่พบในสบูดํา.................................................1515 

   โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี  และคณะ 

-  อนุกรมวิธานของแมลงศตัรูที่พบในเบญจมาศ……………..……..........1518 

 โดย  นางชลิดา  อุณหวฒุิ  และคณะ 

-  อนุกรมวิธานแมลงศัตรูทีพ่บในไมดอก สกุล Curcuma........................1522 

   (ปทุมมา และกระเจียว) 

 โดย  นางสาวสุนัดดา  เชาวลิต  และคณะ 

-  อนุกรมวิธานเพลีย้แปง สกุล Pseudococcus …………………………1526 

                                                           โดย  นางชลิดา  อุณหวุฒ ิ และคณะ 

-  อนุกรมวิธานของเพลี้ยออนวงศยอย Aphidinae ………......................1530 

 โดย  นางลักขณา  บํารุงศรี  และคณะ 

-  อนุกรมวิธานของแมลงวันผลไมสกุล Bactrocera………………...…....1534 

 โดย  นางสาวยุวรินทร  บุญทบ  และคณะ 

-  การศึกษาชนิดแมลงหายากใกลสูญพันธุ............................................1545 

 โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี  และคณะ 

-  การศึกษาชนิดและความแปรปรวนประชากรเพลีย้ไฟ..........................1554 

   หนอนชอนใบ  แมลงหวี่ขาว  เพลี้ยแปงในกระเพรา 

   และโหระพาเพื่อการสงออก 

 โดย  นางสาวสัญญาณี  ศรีคชา  และคณะ 

                    -  อนุกรมวธิานไรศัตรูในโรงเก็บของประเทศไทย……………….…..…….1559 

 โดย  นางสาวพลอยชมพู  กรวิภาสเรือง  และคณะ 

  -  การศึกษาอนุกรมวธิานไร แมงมุมในสกลุ Oligonychus …………..….1565 

 โดย  นางสาวพลอยชมพู  กรวิภาสเรือง  และคณะ 

-  ชีววิทยาหอยเจดียใหญ ....................................................................1570 

 โดย  นางสาวปยาณี  หนกูาฬ  และคณะ 

-  ความหลากชนิดของหอยทากและทากในแหลง...................................1573 

   สงวนชวีมณฑลสะแกราช 

 โดย  นางสาวชมพนูุท  จรรยาเพศ  และคณะ 
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-  สํารวจและศึกษาชนิดสัตวศัตรูธรรมชาติของหน.ู.................................1578 

   ในระบบนิเวศปาลมปลูกใหม 

 โดย  นางสาวพวงทอง  บุญทรง  และคณะ 

-  สํารวจ และศึกษาชนิดหนศัูตรูพืชในระบบนิเวศปาลมปลูกใหม.............1582 

 โดย  นางกรแกว  เสือสะอาด  และคณะ 

-  ชีววิทยาหอยเลขหนึง่ Ovachlamys fulgens (Gude) .........................1588 

 โดย  นางสาวดาราพร  รินทะรักษ  และคณะ 

          กิจกรรม การเก็บรักษาพืช ตัวอยางโรคพืช แมลง ไร สัตวศตัรูพืช และศตัรูธรรมชาต ิ
                              ในพิพิธภณัฑ 

กิจกรรมยอย   การเก็บ-รักษาตวัอยางโรคพืช แมลง ไร สัตว ศตัรูพืช และศตัรูธรรมชาต ิ  
                       การทดลอง -  การเก็บรักษาตัวอยางแมลงในพิพธิภัณฑ………………..……………..1603 

 โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี  และคณะ 

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนากลุมพืชผัก และเห็ด 
    โครงการวิจัย    ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตพริก  01-16-49-01 
          กิจกรรม การปรับปรุงพันธุพริกเพือ่เพิ่มผลผลติและทนทานตอโรค 
              กจิกรรมยอย   การปรับปรงุพันธุพริกขีห้นูผลใหญ 
                      การทดลอง -  การปรับปรุงพนัธุพริกขี้หนูผลใหญเพื่อตานทาน.....…………….………1609               

                                               โรคแอนแทรคโนส 

โดย  นายศิริพงษ  คุมภัย  และคณะ 

-  การปรับปรุงพริกขีห้นูผลใหญเพื่อตานทานโรคเหี่ยว ………..…………1621                

                                              จากแบคทีเรีย 

โดย  นายศิริพงษ  คุมภัย  และคณะ 
                   กิจกรรมยอย   การปรับปรุงพันธุพริกชี้ฟา 
                      การทดลอง -  การปรับปรุงพนัธุพริกชี้ฟาเพื่อตานทานโรคแอนแทรคโนส……………..1634 

โดย  นายศิริพงษ  คุมภัย  และคณะ 

               กิจกรรม     เทคโนโลยกีารผลิตพริก   
  กิจกรรมยอย  การจัดการศตัรูพริก 
 การทดลอง  -  การบริหารจดัการโรคใบหงิกเหลืองของพริก........................................2019 

 โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 
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  -  การแพรระบาดของโรครากปมและการประเมินความเสียหาย...............1648 

         ในแหลงปลูกพริก 

โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  และคณะ 

        กิจกรรม เทคโนโลยีการผลิตกระเจี๊ยบเขยีว 
    กิจกรรมยอย การปองกันกาํจัดศัตรกูระเจี๊ยบเขียวในการผลิตเพือ่ผลผลิต 
                         ที่ปลอดจากสารพษิ 

                      การทดลอง  -  ความสัมพนัธของไวรัสสาเหตุโรคเสนใบเหลืองกับพนัธุ....………..……2026 

                                               กระเจี๊ยบเขียวในแตละแหลงปลกู 

 โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 
 

 โครงการวิจยั ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตเห็ด  01-16-49-03 
         กิจกรรม การพัฒนาเทคโนโลยีการอารักขาเหด็ 
               กจิกรรมยอย  การแพรกระจายของเชื้อราปนเปอนในแมเชื้อเห็ดและ 
                                   การปองกันกําจัด 
                        การทดลอง  -  ศึกษาสาเหตุ และแหลงแพรกระจายของเชื้อรา…………………………1655

     ปนเปอนในการผลิตเชื้อเห็ด 

   โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์ และคณะ 

        กิจกรรม การปรับปรุงพันธุเห็ด 
 กิจกรรมยอย การปรับปรุงพันธุเห็ดตีนแรด 

                        การทดลอง  -  การทดสอบสายพนัธุเห็ดตีนแรดเพื่อเปนพนัธุทางการคา………………1678 

 โดย  นางอัจฉรา  พยพัพานนท  และคณะ 
              กิจกรรมยอย การปรับปรุงพันธุเห็ดที่มศีักยภาพ 
                      การทดลอง -  การประเมินสายพนัธุเห็ดตงฝนเพื่อการใชประโยชน……………….…..1689 

 โดย  นางสุวลกัษณ  ชัยชูโชติ  และคณะ 

        กิจกรรม การเขตกรรมและการจัดการผลิตเห็ด 
              กจิกรรมยอย กระบวนการผลิตเห็ดนางรม 
                      การทดลอง -  กระบวนการผลิตปุยหมักเพื่อเพาะเห็ดฟางคุณภาพ.........……..………1694 

 โดย  นางอัจฉรา  พยพัพานนท  และคณะ 

  -  การใชฟางขาวเพื่อเพิม่ประสิทธิภาพการผลิตเห็ดนางรม…………….…1702 

 โดย  นางสุวลกัษณ  ชัยชูโชติ  และคณะ 
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กิจกรรม        การพัฒนาเทคโนโลยีการอารักขาเหด็ 
              กจิกรรมยอย การศึกษาชีววิทยาและการปองกันกาํจดัไร Dolichocybe  indica 

                  Mahunka ในเห็ดยานาง ิ   
  การทดลอง -  การศึกษาชวีวทิยาและการปองกันกําจัดไรลูกโปง................................1708 

                  Dolichocybe indica Mahunka ในเห็ดยานาง ิ โดยการใชสารฆาไร 

โดย  นายเทวนิทร  กุลปยะวัฒน  และคณะ 
                กิจกรรมยอย การปองกันกาํจัดแมลงหางดีดในเห็ด 
                       การทดลอง -  การศึกษาชวีวทิยา นิเวศวทิยา และการปองกนักําจัดแมลง……………1714 

                                               หางดีดในเห็ด 

 โดย  นางอุราพร  หนนูารถ  และคณะ 
                กิจกรรมยอย การปองกันกาํจัดไรในเหด็ 

   การทดลอง -  การสํารวจการใชสารปองกันกาํจัดศัตรูพืชในเห็ด.................................1716 

                  ที่ผลิตเปนการคา 

โดย  นายเทวนิทร  กุลปยะวัฒน  และคณะ 

  -  การแกปญหาไรดีดในพืน้ที่เพาะเห็ดนางรมฮังการี...............................1718 

                  ภาคกลางของประเทศไทย 

โดย  นายเทวนิทร  กุลปยะวัฒน  และคณะ 
                กิจกรรมยอย เชื้อราสกุล Hypomyces สาเหตุโรคใยแมงมุมบนดอกเห็ดเปาฮ้ือ 
                                   และการปองกันกาํจัด 

 การทดลอง -  การปองกนักําจัดเชื้อราสกุล Hypomyces .........................................1721 

                  สาเหตุโรคใยแมงมุมบนดอกเห็ดเปาฮื้อ 

โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์ และคณะ 
               กจิกรรมยอย สาเหตุและการแพรกระจายของราเมอืกที่ทําความเสียหาย 
                                   ในการเพาะเห็ดถุงในประเทศไทย 
 การทดลอง -  สาเหตุและการแพรกระจายของราเมือกทีท่ําความเสยีหาย………….…1729 

                       ในการเพาะเหด็ถุงของประเทศไทย 

โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์ และคณะ 
 กิจกรรมยอย ชนิดของเชื้อแบคทีเรียที่เขาทาํลายเหด็ที่ผลิตเพื่อการคา 

        และการปองกันกาํจดั 
                     การทดลอง -  การปองกนักําจัดโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดนางรม………………………1741 

                                              ทีเ่กิดจากเชื้อแบคทีเรีย กลุม Pseudomonas 

โดย  นางสาวสุณีรัตน  สีมะเดื่อ  และคณะ 
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 โครงการวิจยั ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตมันฝรั่ง  01-16-49-05 
          กิจกรรม เทคโนโลยีการผลิตมันฝรัง่ 
 กิจกรรมยอย การผลิตพนัธุมันฝรั่งคุณภาพ 
                        การทดลอง -  การประเมินความเสยีหายผลผลิตของหวัพนัธุมนัฝร่ัง..........................1748 

                      ที่ติดเชื้อ PVY 

    โดย  นายสิทธศัิกดิ์  แสไพศาล  และคณะ 
                กิจกรรมยอย การจัดการศตัรูมันฝรั่ง 
                       การทดลอง -  การควบคุมโรคเหี่ยวแบคทีเรียของมนัฝร่ัง...........................................1760 

                      ที่เกิดจากเชื้อ Ralstonia solanacearum โดยวิธีผสมผสาน 

    โดย  นายวงศ  บุญสืบสกุล  และคณะ 

  -  ประสิทธิภาพของสาร abamectin ในการควบคุมไสเดือนฝอย..............1773 

                      รากปมในมนัฝร่ัง 

    โดย  นายไตรเดช  ขายทอง  และคณะ 

  -  การใชเชื้อราปฏิปกษ Paecilomyces lilacinus...................................1783 

                      ควบคุมไสเดือนฝอยศัตรูมันฝร่ัง 

    โดย  นายมนตรี  เอี่ยมวิมังสา  และคณะ 
 

 โครงการวิจยั  เทคโนโลยีการผลิตขิงที่ไดคุณภาพ  01-16-49-06 
          กิจกรรม  เทคโนโลยีการผลิตขิงคุณภาพ 
                กิจกรรมยอย การเขตกรรมและการจัดการผลิตขิงอยางยั่งยืน 
                       การทดลอง -  ศึกษาวิธกีารผลิตขิงเพื่อลดการใชสารเคมีและไดผลผลิต .....................1788 

             ปลอดจากสารพิษตกคางและศัตรูพืช 

   การบริหารจัดการวัชพชืในขิง : ป 2550 

    โดย  นางเสรมิศิริ  คงแสงดาว  และคณะ 

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาพืชสมนุไพร 
    โครงการวิจัย  ศกึษาการผลิตกระชายดําเชิงพาณิชย   01-12-49-04 
          กิจกรรม        วิจยัและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตการเก็บเกี่ยวและแปรรูปกระชายดํา 
              กจิกรรมยอย   วิจัยและพฒันาเทคโนโลยีการผลิตกระชายดําในแหลงปลูกตาง ๆ 



 - 27 - 

                      การทดลอง -  การจัดการวชัพืชกอนงอกที่มีผลตอการเจริญเติบโต.............................1808               

                                              ของกระชายดํา  

โดย  นางสาวเพ็ญศรี  นนัทสมสราญ  และคณะ 
 

    โครงการวิจัย  ศกึษาการผลิตฟาทะลายโจร   01-12-49-06 
          กิจกรรม       วิจยัและพัฒนาเทคโนโลยีการเขตกรรมเพื่อเพิ่มคุณภาพและสารสาํคัญ 
                   ฟาทะลายโจร 
              กจิกรรมยอย   วิจัยและพัฒนาการกําจัดศัตรูพืชและการจัดการวชัพืชในฟาทะลายโจร 
                      การทดลอง -  วิจัยและพฒันาการกาํจดัศัตรูพืชและการกําจัดวัชพชื…………….....…1823 

                                               ในฟาทะลายโจร  

โดย  นางสาวเพ็ญศรี  นนัทสมสราญ  และคณะ 
 

    โครงการวิจัย  การศกึษาพืชสมุนไพรและเครื่องเทศที่มศีักยภาพ  01-12-51-02 
           กิจกรรม วิจัยและพัฒนาพืชสมุนไพรอื่นที่มีศกัยภาพในการนํามาใชประโยชน 
                กิจกรรมยอย    ศึกษารวบรวมและพัฒนาวัชพืชสมุนไพรและไมน้ํา                          
                       การทดลอง  -  ศึกษา รวบรวม สายพันธุวชัพืชสมนุไพรและไมน้ํา………..…...……….1835 

  โดย  นางสาวศิริพร  ซึงสนธพิร  และคณะ 

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาไมดอกไมประดับ   
    โครงการวิจยั    การปรับปรุงพันธุกลวยไม  01-15-49-01 
          กิจกรรม การปรับปรุงพันธุกลวยไมพันธุการคา 
                  กิจกรรมยอย   การปรับปรงุพันธุกลวยไมพันธุการคาสกลุอ่ืน         
                       การทดลอง  -  การศึกษาโรคกลวยไมที่เกดิจากเชื้อแบคทีเรีย……………..…………..1840 

 โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน  และคณะ 
 

    โครงการวิจัย วิจัยเพื่อแกไขปญหาการสงออกกลวยไม  01-15-52-01   
          กิจกรรม การเพิม่ประสิทธภิาพการผลิต 
              กจิกรรมยอย    วิจยัและพฒันาการปองกันกาํจัดและควบคุมศัตรูกลวยไม 
                  การทดลอง -  ทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกําจัด....................... 1857 

                                               เพลี้ยไฟฝายในกลวยไม 

   โดย  นายสมรวย  รวยชยัอภิกุล  และคณะ 
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  -  ศึกษาเทคนคิการพนสารเพื่อปองกนักาํจัดแมลงศัตรูกลวยไม...............1863 

                                              บางชนิด 

 โดย  นายพฤทธิชาติ  ปุญวฒัโท  และคณะ 
 

    โครงการวิจัย การปรับปรุงพันธุปทมุมา/กระเจียว  01-15-49-03 
          กิจกรรม การปรับปรุงพันธุปทมุมา/กระเจียว   
              กจิกรรมยอย    การควบคุมโรคเหี่ยวที่เกดิจากเชื้อแบคทีเรียของปทุมมาโดยเชือ้ 
                                   แบคทีเรียปฏิปกษ 
                     การทดลอง -  ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อปฏิปกษใน.............................................2049 

                                               การควบคมุโรคเหี่ยวของปทุมมาในแปลงเกษตรกร 

 โดย  นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล  และคณะ 

 
แผนงานวิจยั     การศึกษาและพัฒนากลุมพชืไรเศรษฐกิจอื่น ๆ 
    โครงการวิจัย การปรับปรุงพันธุขาวฟางหวาน  01-17-49-06 
           กิจกรรม การปรับปรุงพันธุขาวฟางหวาน 
           กิจกรรมยอย   การประเมนิสายพันธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรคลําตนเนา 
                                   ที่เกิดจากเชือ้รา 
 การทดลอง -  ปฏิกิริยาของสายพนัธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรค.........................1867 

                                                   ชอดอกไหมและยอดบิดที่มีสาเหตจุากเชื้อรา  Fusarium moniliforme 

 โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์ และคณะ 

  -  ปฏิกิริยาของสายพนัธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรค.........................1872 

                                               ลําตนเนาดําที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Macrophomina   phaseolina 

 โดย  นางสาวพจนา  ตระกลูสุขรัตน  และคณะ 

  -  ปฏิกิริยาของสายพนัธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรค.........................1878 

                                               แอนแทรคโนสทีม่ีสาเหตจุากเชื้อรา Colletotrichum  sublineolum 

 โดย  นางสาวพจนา  ตระกลูสุขรัตน  และคณะ 

 -  ปฏิกิริยาของสายพนัธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรคสมัท..................1884 

                                               ที่มีสาเหตจุากเชื้อรา Sphacelotheca cruenta 

 โดย  นางพีระวรรณ  พฒันวภิาส  และคณะ 
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แผนงานวิจยั     วิจัยและพัฒนาสมโอ 
    โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตสมโอ  01-10-49-02 
          กิจกรรม การอารกัขาสมโอ 
           กิจกรรมยอย   การจัดการแมลงศัตรูสาํคัญในสมโอ 
 การทดลอง -  ประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกนักําจัด....................................1890 

                                               หนอนเจาะผลสมโอ, Citripestis sagittiferella Moore 

 โดย  นางศรีจาํนรรจ  ศรีจันทรา  และคณะ 
 กิจกรรมยอย   การจัดการโรคในสมโอ 
  -  การใชเชื้อจลิุนทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคแคงเกอร........................1900 

     ของสมโอ, Citripestis sagittiferella Moore 
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สํารวจ รวบรวม และจาํแนกรา Pythium สาเหตุโรคพืช1 
Surveying, Collection and identification of  Pythium 

 
อมรรัตน ภูไพบูลย    พีระวรรณ วัฒนวิภาส 

   กลุมวิจัยโรคพืช      สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื   
      

  
บทคัดยอ 

 

สํารวจ รวบรวมและเก็บตัวอยางโรคพืชที ่ เกิดจาก รา Pythium spp. จากแหลงปลูก ใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคกลาง ระหวางเดือนตลุาคม 2549 - กันยายน 2551 

ไดตัวอยางโรคกลาเนา หรือเนาคอดินจาํนวน 5 ตัวอยาง และในระยะตนโต ไดตัวอยางโรคตนเนา

รากเนา 11 ตัวอยาง เมื่อแยกเชื้อสาเหตจุากตัวอยางโรคพืช แยกได รา Pythium บริสุทธิ์ จํานวน 

16 ไอโซเลท ศึกษา รา Pythium spp. ทีติ่ดมากับเมลด็พันธุพืช จํานวน 13 ชนิดพืช ตรวจไมพบ รา 

Pythium บนเมล็ดทุกชนิดพืช และศึกษา รา Pythium spp. ที่อยูในดินแปลงปลูกพืช โดยเก็บ

ตัวอยางดินจากแปลงปลูกพชื แปลงเพาะกลาพืช ไมดอก ไมประดับ และพืชไรจากแหลงปลกู ได

ตัวอยางดิน 8 ตัวอยาง แยกได รา Pythium  spp. จากดินปลกูพืช ทุกตวัอยาง ไดรา Pythium  

spp. จํานวน 8 ไอโซเลท รวม ได รา Pythium  spp. บริสุทธิ ์ทั้งหมดจํานวน 24 ไอโซเลท เมือ่

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา แลวจาํแนกชนิดของเชื้อรา Pythium  spp. จํานวน 18 ไอโซเลท 

ได 11 ชนิด คือ รา P. monospermum สาเหตุโรคกลาเนาแตงกวา P. vanterpoolii สาเหตุโรคกลา

เนากะหล่าํปลสีีมวง Pythium Group G และ Pythium Group HS สาเหตุโรคตนเนาผักกะเฉด P. 

aphanidermatum  สาเหตุโรคกลาเนามะเขือเทศ P. spinosum และ P. rostratum  สาเหตุโรคตน

เนาสตรอเบอรี ่ P. indigoferae สาเหตุโรคตนเนาผกัช ี P. middletonii สาเหตุโรคตนเนาของตน

ขวด P. perplexium สาเหตุโรคตนเนารากเนาผักไรดิน ดินคะนาทุกตัวอยางจากสุพรรณบรีุ 

ปทุมธาน ี เชยีงใหมและเชียงราย พบรา P. aphanidermatum และดินกวางตุงจากเชยีงใหมและ

เชียงราย พบรา P. ultimum สวนไอโซเลทอื่น ๆ อยูในขัน้ตอนการจําแนกชนิดเชื้อ 
 

                                                  

รหัสโครงการ 09-02-49-01  
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คํานํา 
 

รา Pythium spp. อยูในชัน้ (Class) Oomycetes ลําดับ (Order) Peronosporales วงค 

(Family) Pythiaceae เปนสาเหตุของโรคเนาคอดิน หรือเนาระดับดิน (damping-off) ของตนกลา

พืชสําคัญหลายชนิด เขาทําลายตนกลาพชื หรือเมล็ดพันธุในดินกอนงอก พบราพวกนี้เขาทําลาย

ตนกลาพืชในประเทศเขตรอนตางๆ เชน ไทย อินเดีย อินโดนีเซยี มาเลเซยี ออสเตรเลีย ศรีลังกา 

ไนจีเรียและเขตกึ่งรอน เชน อิลราเอล อาฟริกาใต บางรฐัของสหรัฐอเมริกา ลิเบยี เปนตน ราทาํลาย

ตนกลาพืชในเรือนเพาะชํา แปลงตกกลาพืชมากมายหลายชนิดทัง้ใบเลี้ยงเดี่ยวและใบเลี้ยงคู เชน 

มะละกอ ถั่วลสิง ฝาย แตงโม มะมวง กลวยไม หญาชนิดตางๆ ขาว ถั่ว ขิง ยาสูบ มะเขือเทศ พริก 

ราเขาทาํลายเมล็ดกอนเมลด็พืชงอก เมลด็มีลักษณะอาการเนาทั้งทีย่ังไมงอก หรืองอกอยูในดิน ซึ่ง

ทําใหสังเกตไดยาก แตหากเมล็ดงอกโผลจากดิน แลวเจริญเปนตนกลาพืช  ราเขาทําลายที่ระดับ

ดิน โคนตนกลาเกิดอาการฉ่ําน้าํ ทาํตนกลาลมพับอยูเหนือดิน ใบเลีย้งยงัคงเขียว ไมมีอาการเหีย่ว 

หากสภาพแวดลอมเหมาะสมกับการเจริญของรา ความชื้นสูง ทําใหตนกลาเนาเปนหยอมๆ ในแปลง

กลา หรือในกระบะเพาะกลา  

รา Pythium เปนพวกเกิดและอาศัยอยูในดิน (soil borne) มีความสามารถที่อยูรอดดวยการ

เปนพวกซาโพไฟท (saprophyte) พวกนีเ้ปนปรสิต (parasite) กับพืชเกือบทุกชนิด ไม

เฉพาะเจาะจง มีความสาํคญัตอการเกษตร ทาํใหเกดิโรคพืชหลายชนิดที่เปนพืชเศรษฐกิจ เปน

สาเหตุของโรคเนาคอดินของกลาพืชและบางครั้งทําใหเกิดโรคโคนเนารากเนาของพืชที่เจริญเติบโต 

โดยทําลายเนือ้เยื่อที่บอบบาง เขาทําลายตนกลาพชืไดทั้งกอนและหลังการงอกของเมล็ดพืชในดิน 

การระบาดทําลายตนกลาไดรวดเร็ว ข้ึนอยูกับชนิดและสภาพแวดลอม แตพืชบางชนิดอาจถกูราตัวนี้

เขาทําลายเมื่อตอนอายุมากๆ ได เชน พืชตระกูลแตงที่ปลูกในที่ระบายน้ําไมดี ความไมสมดุล 

เหมาะสมกับการใสปุยใหกับพืช หรือพืชที่ปลูกไรดิน เชนผกักระเฉด เปนตน (ทวี, 2549) 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดสํารวจ รวบรวมและศกึษารายละเอยีดตาง ๆ ของรา Pythium spp. 

แลวจําแนกชนิด เพื่อเปนแหลงขอมูลการแพรกระจายของโรคเนาคอดิน หรือโรคกลาเนา หรือโรค

พืชที่เกิดจากรา Pythium spp สาเหตุโรคพืชในประเทศไทย และเพือ่ใหไดเชื้อรา Pythium spp. 

บริสุทธิ ์ ที่มีรายละเอียดขอมลูลักษณะทางสัณฐานวิทยา และ สรีรวิทยา นอกจากนี้ จากการตรวจ

เอกสารพบการรายงานโรคพชืสําคัญหลายชนิด ที่มีสาเหตุจากรา Pythium spp. โดยไมไดจําแนก

ชนิดเชื้อ ดังนัน้ในการศึกษาครั้งนี้จึงเพื่อเปนการจัดจาํแนกชนิดรา Pythium spp เก็บไวใน culture 

collection และเพื่อความถกูตองในการจดัทําขอมูลบัญชีรายชื่อศัตรูพืชในประเทศไทย อีกประการ

หนึง่ดวย 
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 
1. การสํารวจ รวบรวมและเก็บตัวอยางโรคและการแยกเชื้อบรสิุทธิ์  
 1.1 การสํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางโรคพืชที่เกิดจาก รา Pythium spp. 

สํารวจและรวบรวมตัวอยางโรคพืชที่เกิดจาก รา Pythium spp. จากแหลงปลกูพชืตาง ๆ 

ทั่วประเทศ ดําเนนิการทดลองระหวางเดือนตุลาคม 2549 - กันยายน 2551 
1.2 การศึกษาลกัษณะอาการโรคพืชที่เกิดจาก รา Pythium spp.  
ศึกษาและบนัทึกรายละเอียดลักษณะอาการของโรคในแปลงปลูก สภาพแวดลอมของการ

เกิดโรคและการปฏิบัติดูแลของเกษตรกร ถายรูปตัวอยางโรคพืช 
 1.3 การศึกษา รา Pythium spp. สาเหตุโรคพืช 

นําตัวอยางโรคพืชมาแยกเชือ้บริสุทธิ์เพื่อวนิิจฉัยสาเหตุโรค โดยวิธ ี tissue transplanting 

ตัดบริเวณรอยตอเนื้อเยื่อทีเ่ปนโรคกับเนื้อเยื่อปกติ เปนชิ้นสวนขนาด 2x2 มิลลิเมตร ตัวอยางละ 

15-20 ชิ้น เลีย้งบนอาหาร PDA + BRNAP เพาะเชื้อในอุณหภูมหิอง (25 ± 20ซ.) เปนเวลา 24-36 

ชั่วโมง ตัดขอบโคโลนีของเสนใยเชื้อที่เจริญออกจากชิน้ตัวอยาง เลี้ยงบนอาหาร PDA + BRNAP 

อีกครั้ง เพาะเชื้อในอุณหภูมหิอง เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง ตัดขอบโคโลนีของเสนใยเชื้อที่เจริญออก

จากชิน้เชื้อ เลี้ยงบนอาหาร CA (Carrot agar) แลวแยกเก็บเชื้อบริสุทธิ์แตละไอโซเลทในหลอด

ทดลอง เพื่อศึกษารายละเอยีดของเชื้อทีห่องปฏิบัติการโรคพืช กลุมงานวทิยาไมโค กลุมวิจยัโรคพชื 

สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวชิาการเกษตร กรุงเทพฯ  
 1.4 การศึกษา รา Pythium spp. ที่ติดมากบัเมล็ดพันธุพืช 

เก็บรวบรวมตวัอยางเมล็ดพนัธุพชื จากแหลงปลูก และตลาดขายเมล็ดพันธุ เพื่อศึกษา รา 

Pythium spp. ที่อาจติดมากับเมล็ดพนัธุ นํามาแยกเชื้อบริสุทธิ์ โดยวางบนอาหาร PDA + BRNAP 

จานละ 10 เมล็ด เพาะเชือ้ในอุณหภูมิหอง (25 ± 20ซ.) เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง แลวปฏิบัติ

เชนเดียวกับ ขอ 1.3 
1.5 การศึกษา รา Pythium spp. ที่อยูในดนิแปลงปลูกพืช 
เก็บตัวอยางดนิจากแปลงปลูกพืช แปลงเพาะกลาพืช ไมดอก ไมประดับ และพืชไรจาก

แหลงปลูก  นําตัวอยางดินมาละลายน้าํ แลวใชเมลด็แตงกวาแขวนลอยในสารละลายดนิดังกลาว 

นาน 36-48 ชั่วโมง นาํเมล็ดแตงกวานัน้ มาแยกเชื้อบริสุทธิ ์ โดยวางบนอาหาร PDA + BRNAP 

เพาะเชื้อในอุณหภูมิหอง (25 ± 20ซ.) เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง ปฏิบัติเชนเดียวกับ ขอ 1.3 

 
2. การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและสรีรวิทยาของรา Pythium  
 นําเชื้อบริสุทธิแ์ตละไอโซเลทมาศกึษารายละเอียดลักษณะทางสัณฐานวทิยาและสรีรวิทยา 

ดังนี ้
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2.1 การศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสนใย (โคโลน)ี บนอาหารเลี้ยงเชื้อ  
เลี้ยงราสาเหตโุรค ในจานเลีย้งเชื้อขนาดเสนผาศนูยกลาง 90 มิลลิเมตร ทีม่ีอาหารเลี้ยง

เชื้อ CA จํานวน 15 มิลลิลิตร เพื่อศึกษาลักษณะการเจริญของเสนใย ใช cork borer ขนาด

เสนผาศนูยกลาง 5 มิลลิเมตร ที่ลนไฟฆาเชื้อแลว ตัดเสนใยบริเวณขอบโคโลนีของราซึ่งเลีย้งบน

อาหาร CA นาน 3 วัน วางใหดานทีม่เีสนใยของเชื้อคว่ําลงบนอาหารบริเวณกลางจานเลีย้งเชือ้ 

นําไปไวในตูบมมืดที่มีอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซยีส จนเชื้อเจริญเติบโตเต็มจานเลี้ยงเชื้อ ศึกษา

บันทกึลักษณะการเจริญที่ผิวหนาอาหารและความหนาแนนของเสนใย 
2.2  การศึกษา ลกัษณะ รูปรางและขนาดสปอร 
เลี้ยงราสาเหตโุรค ในจานขนาดเสนผาศนูยกลาง 90 มลิลิเมตร ที่มีอาหารเลี้ยงเชื้อ CA 

จํานวน 15 มิลลิลิตร ใช cork borer ขนาดเสนผาศนูยกลาง 5 มิลลิเมตร ที่ลนไฟฆาเชื้อแลว ตัด

เสนใยบริเวณขอบโคโลนีของราซึ่งเลี้ยงบนอาหาร CA นาน 3 วัน ลอยในน้าํกลัน่ทีน่ึ่งฆาเชื้อแลว 

นําไปไวภายใตแสง (ไฟฟา) ที่เหมาะสม (GE Cool White F 40 D 40-watt) เปนเวลา 24 ชั่วโมง 

เพื่อใหสรางสปอแรนเจีย (sporangia) ศึกษาและบันทกึลักษณะของสปอรแรงเจีย การสราง 

sexual structure ของเชื้อ วัดขนาดของ โอโอโกเนีย (oogonia), โอโอสปอร (oospores) และ 

แอนธิริเดีย (antheridia) ศึกษาตําแหนงของ antheridia บนผวิของ oogonium และลักษณะของ 

oospore ที่อยูภายในแตละ oogonium ศึกษาสปอรชนดิตาง ๆ ชนิดละ 50 สปอร 

 
3. การจาํแนกชนิดรา Pythium spp. 

เปรียบเทียบผลการศึกษา ลักษณะการเจริญเสนใย ลักษณะรูปรางและขนาดของสปอร

ชนิดตางๆ (sporangium, chlamydospores, oogonia, antheridia และ oospores) ของรา 

Pythium สาเหตุโรคกลาเนา ราที่ติดมากับเมล็ดพนัธุ และราในดิน กับคูมอืการจําแนกชนิด 

Pythium ของ PLAATS-NITERINK (1981) และ เอกสารวชิาการของ Robertson (1980) 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
1. การสํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคและการแยกเชื้อบรสิุทธิ ์ 
 1.1 การสํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางโรคพืชที่เกิดจาก รา Pythium spp. 

ผลการสํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางโรคพืชที่เกิดจาก รา Pythium spp. ในพืน้ทีป่ลูกพืช 

ระหวางเดือนตุลาคม 2549 - กันยายน 2551 พบวา  
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ภาคเหนือ จังหวัดเชียงใหม พบโรคกลาเนากะหล่ําปลีสีมวง และโรคกลาเนาเบญจมาศ 

ชนิดละ 1 ตัวอยาง โรคโคนเนารากเนาของพืชที่เจริญเตบิโตแลว ไดแก โรคตนเนารากเนาสตรอแบรี่ 

2 ตัวอยาง โรคโคนเนารากเนาผักสลัดแกว 1 ตัวอยาง และโรครากเนาตนเนาตนขวด 1 ตัวอยาง 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื พบโรคลําตนหรือกลาเนาแตงกวา จากจังหวัดเลย 1 ตัวอยาง 

และโรคหัวเนา (กลาเนา) ของหวัไชเทา (ผักกาดหัว, ผักกาดหวาน) จากเพชรบูรณ 1 ตัวอยาง  

ภาคกลาง พบโรคเนาคอดินหรือโรคกลาเนามะเขือเทศ จากกรงุเทพฯ 1 ตัวอยาง 

นอกจากนี ้ ในระยะตนโต พบ โรคตนเนาผักกาดหอม 1 ตัวอยาง ผักไรดิน (ผักไฮโดรโปรนิค) 2 

ตัวอยาง โรครากและลําตนเนาผกัชี 1 ตัวอยาง และ โรคตนเนาจากผักกระเฉดจากกรงุเทพฯ 2 

ตัวอยาง และจังหวัดสมุทรปราการ 1 ตัวอยาง  

รวมไดตัวอยางโรคกลาเนา ตนเนาของพชืชนิดตาง ๆ ทั้งหมด 16 ตัวอยาง (ตารางที ่1)  
1.2 การศึกษาลกัษณะอาการโรคพืชที่เกิดจาก รา Pythium spp.  
ผลการศึกษาลักษณะอาการโรคพืชที่เกิดจาก รา Pythium spp. พบวารา Pythium spp. 

เขาทําลายตนกลาพืชที่ระดบัดิน โคนตนกลาเกิดอาการฉ่ําน้ํา ทาํใหตนกลาลมพับอยูเหนือดิน ใบ

เลี้ยงยงัคงเขียว ไมมีอาการเหี่ยว หากสภาพแวดลอมเหมาะสมกับการเจริญของรา ความชื้นสงู ทาํให

ตนกลาเนาเปนหยอมๆ ในแปลงกลา หรือในกระบะเพาะกลาในเรือนเพาะชํา การศึกษาครั้งนี้พบตน

กลามะเขือเทศในเรือนเพาะชําเนา ซึ่งตรงกับการรายงานของจมุพลและอรพรรณ (ไมระบุปที่

ตีพิมพ) ใน คูมือนักวิชาการภาคสนาม โรคพืชผัก และตรงกับรายงานของพฒันาและคณะ (2542) 

วา โรคกลาเนาตาย หรือโรคเนาคอดิน (damping off) ของมะเขือเทศ เกิดจาก รา Pythium sp. ใน

การศึกษาครั้งนี้พบกลาเนาของกะหล่าํปลีสีมวงจากเชยีงใหม ซึ่งพฒันาและคณะ (2542) ได

รายงานการเกดิโรคโคนเนาในกระหล่ําดอก และกระหล่าํปลี และโรคเนาคอดินในกระหล่ําดอกอติา

เลียน (บรอคโคลี่) อีกดวย สําหรับโรคกลาเนาแตงกวา พบการรายงานการเกิดบนแตงกวาและ

แตงราน คือ โรคโคนเนา (Foot rot) จาก รา P. aphanidermatum  โรครากเนา (Root rot) จากรา P. 

debaryanum โรคผลเนา (Fruit rot) จากรา Pythium sp. (พัฒนาและคณะ, 2542) แตไมพบการ

รายงานการเกดิโรคนี้บนผักกาดหอม ผักสลัดแกว ผักกะเฉด และสตรอเบรี่  

นอกจากนีพ้บพืชทีม่ีลําตนอวบ นิม่ ในระยะตนโต เปนโรครากและลําตนเนา ทีม่ีสาเหตุ

จาก รา Pythium sp. ไดแก สตรอเบอรี่ ผักสลัดแกวและผักกาดหอม โดยเฉพาะ ผักที่ปลูกในน้าํ 

ไดแก ผักกะเฉด และผักไรดิน เมื่อตรวจเอกสารพบการรายงานการศึกษาสาเหตุโรคพืช ในระยะตน

โตที่มีสาเหตุจากรา Pythium spp. ในประเทศไทย คือ อมรรัตน และคณะ (2522) รายงานโรคตนเนา

ปานศรนารายณ ทําใหเกิดอาการเนาเละเปนสีน้าํตาล อาการเริ่มทีโ่คนใบ แลวเนาเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ 

แลวใบหักพับลง ลุกลามไปยังโคนใบอืน่ๆ กลางลําตนเนาเละ และตนลมไปในที่สุด มีสาเหตุจาก 

รา P. aphanidermatum  นอกจากนี ้ สุชาติ (2541) รายงานโรคโคนตนเนาและลําตนเนา โรคราก
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เนาและโคนเนาของมะละกอ วาเกิดจากรา P. aphanidermatum เชนเดียวกับ พิศาล (2542) 

รายงานโรคพชืที่สําคัญในพืน้ที่ปลูกภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก โรคโคนเนา (stem rot) ของ

มะละกอ จากรา P. aphanidermatum  ทําใหโคนตนเนาสีน้ําตาลดาํและบางครั้งมีเสนใยสีขาวเกิดขึน้ 

และรายงานโรคยอดเนา (heart rot) ของสับปะรด มีสาเหตุจากรา Pythium sp. นยิมรัฐ (2542) 

รายงานโรคผลเนา (Fruit rot) ของมะเขือเทศ มีลักษณะช้ําเหมือนน้าํรอนลวก แลวเปลี่ยนเปนสี

น้ําตาลเขมหรือดํา มีสาเหตจุาก รา Pythium  sp. นิตยา (2545) รายงานโรคที่เกดิกับสวนที่อยูใต

ดินของพืชสกลุหอมกระเทียม คือโรค Pythium seed rot and Damping – off  มีสาเหตุจากรา 

Pythium  sp. ทาํใหตนกลามีปลายใบแหงและยุบตายเปนหยอม ที่โคนตนบริเวณคอดินมีรอยช้ํา

เปนสีน้าํตาล มณฑา (2548) รายงานโรครากเนาและโคนเนา (root rot and basal stem rot) ของ

ถั่วเหลือง ที่แสดงอาการเหีย่วเฉา ใบเปลีย่นเปนสีเหลอืงและฉ่ําน้ํา ขอบใบมวนขึน้ วามีสาเหตุจาก 

รา Pythium  sp. ซึง่จะเหน็เสนใยสีขาวหนาตรงสวนตอของรากกับโคนตน  
 1.3 การศึกษา รา Pythium spp. สาเหตุโรคพืช 

ผลการศึกษาตัวอยางโรคพชื โดยวิธี tissue transplanting แลวแยกเชื้อบริสุทธิ์เพื่อวินิจฉัย

สาเหตุโรค พบวา ตัวอยางโรคพืชทีน่ํามาศึกษาทั้ง 12 ตัวอยาง มีสาเหตุจาก รา Pythium spp. 

แยกราไดจํานวน 16        ไอโซเลท (ตารางที่ 1)  
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ตารางที่ 1 รา Pythium spp. สาเหตุโรคพืชจากพื้นที่เพาะปลูกของประเทศไทย (ปพ.ศ. 2549-2551) 

 

ลําดับ แหลงปลูก พืช สวนของพืช ไอโซเลทเชื้อ 

 ภาคเหนือ    

1. นายสมศักดิ์ – นางกาญจนา สิทธิหาญ 

29-1 หมู 2 บานโปงแยงนอก  

ต.โปงแยง อ.แมริม จ.เชียงใหม 

กะหล่ําปลีสีมวง กลาเนา 50-Py-กะหล่ํามวง-CM 1 S- 

2. นายสมศักดิ์ – นางกาญจนา สิทธิหาญ 

29-1 หมู 2 บานโปงแยงนอก  

ต.โปงแยง อ.แมริม จ.เชียงใหม 

มะเขือเทศ กลาเนา 50-Py-To-CM 1 S- 

3. ต.สะเมิงใต อ.สะเมิง จ.เชียงใหม เบญจมาศ  กลาเนา 50-Py-เบญจมาศ-CM 1 S- 

4. ต.มอนปน อ.ฝาง จ.เชียงใหม สตรอแบรี่ ตนเนา/รากเนา 49-Py-St-CM 1 S 

5. สถานีทดลองเกษตรหลวงปางดะ  

อ.สะเมิง จ. เชียงใหม 

 ตนเนา/รากเนา 49-Py-St-CM 2 S 

6. ต.โปงแยง อ.แมริม จ.เชียงใหม ผักสลัดแกว โคนเนา/รากเนา  50-Py- ผักสลัดแกว-CM 1 

S 

7. สวนเฉลิมพระเกียรติ ฯ ราชพฤกษ 2549  

อ.แมเหี๊ยะ จ.เชียงใหม 

ตนขวด  

 

รากเนาตนเนา 50-Py- Bt-CM 1 S 

     

 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ    

8. ไร TSA ผลิตเมล็ดพันธุ อ.ภูเรือ จ.เลย แตงกวา ลําตน/กลาเนา 49-Py-Cu-Lo 1 S 

9. บานมุกโค ต.หนองแมนา อ.เขาคอ จ.

เพชรบูรณ  

หัวไชเทา  กลาเนา/หัวเนา 50-Py-หัวไชเทา-PhB 1 R- 

 ภาคกลาง    

10. เรือนทดลองกลุมวิจัยโรคพืช สอพ.

กรุงเทพ  

มะเขือเทศ กลาเนา 49-Py-To-BK 1 S 

11. คลินิกพืช กรุงเทพฯ ผักกาดหอม ตนเนา 50-Py- ผักกาดหอม -BK 1 

S 

12. สวนคุณมณีรัตน เทพบันดาลผล มีนบุรี 

กรุงเทพฯ 

ผักไรดิน  

(ผักไฮโดรโปนิค) 

ราก/ลําตนเนา 51 Py Hp BK 2 S 

13. คลินิกพืช กรุงเทพฯ ผักชี ราก/ลําตนเนา 51 Py ผักชี 1 S 

14. กรุงเทพ ผักกะเฉด ตนเนา/ใบเนา 49-Py- ผักกะเฉด -BK 1 S 

15. คลินิคพืช กรุงเทพ ผักกะเฉด ตนเนา/ใบเนา 49-Py- ผักกะเฉด -BK 3 S 

16. นายสมศักดิ์ สะเสือ 16/2 ม.3 ต.หนอง

ปรือ อ.บางพลี จ.สมุทรปราการ  

ผักกะเฉด ตนเนา/ใบเนา 49-Py- ผักกะเฉด -SP 2 S 
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หมายเหต ุ  
1 49 = จํานวนเลขสองตัวแรก คือ ป พ.ศ.ทีเ่ก็บตัวอยาง (49 = พ.ศ.2549) 
2  Py = ตัวอักษรสองตัวแรก คือ รา Pythium spp. สาเหตุโรคตนเนา กลาเนา 
3 Cu = ตัวอักษรสองตัวที่สอง คือ พืชอาศัยที่แยกเชื้อสาเหตุได 
4 Lo = ตัวอักษรสองตัวที่สาม คือ จังหวัดที่เก็บตัวอยางโรคกลาเนา 
5 1 = จํานวนเลขหนึง่ตัว คือ ลําดับไอโซเลทของเชื้อสาเหตุที่แยกไดจากพืช 
6 S = ตัวอักษรหนึ่งตัวหลัง คือ สวนของพืชทีแ่ยกราสาเตุได 

49-Py-Cu-Lo 1 S  

 = รา Pythium spp. สาเหตุโรคที่แยกไดจากตัวอยางโรคโคนเนาแตงกวา จงัหวัด

เลย ไอโซเลทที่ 1 เก็บตัวอยางในป พ.ศ.2549 
 

พืช สวนของพืช จังหวัด 

Bt=Bottle tree = ตนขวด S = Stem ลําตน BK = Bangkok กรุงเทพ ฯ 

Cu = Cucumber = แตงกวา R = Root ราก CM = Chiang Mai เชียงใหม 

St = Strawberry = สตรอแบรี่  Lo = Loei เลย 

To = Tomato = มะเขือเทศ  Ph B = Phetchabun เพชรบูรณ 

  SP = Samut PraGan สมุทรปราการ 

   

 
 1.4 การศึกษา รา Pythium spp. ที่ติดมากบัเมล็ดพันธุพืช 

ผลการเก็บรวบรวมตัวอยางเมล็ดพันธุพืช จากไร TSA ผลิตเมล็ดพนัธุ อ.ภูเรือ จ.เลย ได

เมล็ดพันธุมะเขือพวง คะนา ผักกาดหอม บวบง ูแตงกวา ผักขี้หูด ผักชีฝร่ัง เทียนญีปุ่น เทยีนซอน 

ซัลเกีย โหระพา รวมจาํนวน 11 ชนดิพชื และเมล็ดพันธุถั่วเหลือง ถั่วเขียว จากศูนยวิจัยพืชไร

เชียงใหม 2 ชนิดพืช ตรวจไมพบ รา Pythium ทุกชนิดพชื 

 เมล็ดพันธุที่ไดจากไร TSA ผลิตเมล็ดพันธุ อ.ภูเรือ จ.เลย เปนเมลด็พันธุที่มีคุณภาพสูง

สะอาด และเมล็ดพันธุถั่วเหลือง ถั่วเขยีว จากศูนยวิจยัพืชไรเชียงใหม นัน้มกีารตากแดด และเก็บ

อยางดีจงึไมพบ รา Pythium spp. ที่ติดมากับเมล็ดพนัธุพชื ซึง่ตรงกับคําแนะนําในการควบคุมรานี ้

คือ การใชเมล็ดพันธุพืชที่คลุกเมล็ดดวยสารเคมีเมทาแลกซิล ควบคมุราที่อาจติดมากับเมล็ดและ

ปองกันการเขาทาํลายจากราที่อยูในดิน และใชเมลด็พันธุที่มีคุณภาพสูงและเพาะปลูกในสภาพที่

เหมาะสมตอการงอกและการเจริญของกลาพืช (ทวี, 2549)  
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1.5 การศึกษา รา Pythium spp. ที่อยูในดนิแปลงปลูกพืช 
ผลการเก็บตัวอยางดนิจากแปลงปลูกพืช แปลงเพาะกลาพืช ไมดอก ไมประดับ และพืชไร

จากแหลงปลกู (ตารางที ่ 2) ไดตัวอยางดนิคะนา จากจังหวัดปทุมธาน ี 2 ตัวอยาง จงัหวัด

สุพรรณบุรี เชียงราย และเชียงใหม จังหวัดละ 1 ตัวอยาง ตัวอยางดินปลูกกวางตุงจากจงัหวัด

เชียงราย และเชียงใหม จงัหวัดละ 1 ตัวอยาง และดินปลูกสตรอแบรี่จากจังหวัดเชียงใหม 1 

ตัวอยาง รวมไดตัวอยางดนิ 8 ตัวอยาง แยกได รา Pythium  spp. จากดินปลูกพืช ทุกตัวอยาง ได

รา Pythium  spp. จํานวน 8 ไอโซเลท (ตารางที่ 2) 

 

ตารางที ่2 รา Pythium spp. แยกจากดินปลูกพชืของประเทศไทย (ปพ.ศ. 2549-2551) 
 
จังหวัด ดินปลูกพืช ไอโซเลท แหลงปลูก 

สุพรรณบุรี คะนา 50-Py-สพ.-ดินคะนา-1 ม.4 ต.คันคต อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 

    

ปทุมธาน ี คะนา 50-Py-ปธ.-ดินคะนา-1 คุณสมพงษ  63/1 ม.2 ต.บางเดื่อ อ.เมือง  

 คะนา 50-Py-ปธ.-ดินคะนา-2 เฮียแวน  22 ม. 3 ต.บานใหม อ.เมือง  

    

เชียงราย คะนา 50-Py-ชร.-ดินคะนา-1 บ.บางขอน ต.แมเจดีย อ.เวยีงปาเปา  

 กวางตุง 50-Py-ชร.-ดินกวางตุง-1 บ.บางขอน ต.แมเจดีย อ.เวยีงปาเปา  

    

เชียงใหม คะนา 50-Py-ชม.-ดินคะนา-1 บ.ทุงแดง อ.พราว  

 กวางตุง 50-Py-ชม.-ดินกวางตุง-1 ต.โหลขวด อ.พราว  

 สตรอแบรี่ 50-Py-ชม.-ดินสตรอแบรี่-1 ต.สะเมงิใต อ.สะเมิง 

    

 

 รา Pythium เปนพวก water mold หรือ ราน้าํ อาศัยบนเศษซากพืช อินทรียวัตถุในดิน เกิด

และอาศัยอยูในดิน (soil borne) ราเขาทาํลายเมล็ดกอนเมล็ดพืชงอก เมล็ดมีลักษณะอาการเนาทัง้ที่

ยังไมงอก หรืองอกอยูในดิน (ทวี, 2549) จากตัวอยางดินในแปลงปลูกคะนา กวางตุง และสตรอแบ

ร่ีในการศึกษาครั้งนี้ แยกไดรา Pythium spp.บริสุทธิ์ทกุตัวอยาง ดังนั้นการปลูกพชืในดินจงึควรใช

เมล็ดพันธุพืชที่คลุกเมล็ดดวยสารเคมีเมทาแลกซิล ควบคุมราที่อาจติดมากับเมล็ดและปองกนัการ

เขาทําลายจากราที่อยูในดิน (ทว,ี 2549)  
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2. การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและสรีรวิทยาของรา Pythium  
2.1 การศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสนใย (โคโลน)ี บนอาหารเลี้ยงเชื้อ  
ผลการศึกษาลักษณะการเจริญของเสนใย เมื่อเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อนาน 3 วัน พบวา

ราสรางเสนใยบนอาหาร CA มีลักษณะการเจริญเปนเสนตรง มีกิ่งกานแยกออกไปสม่ําเสมอ

คอนขางเปนระเบียบ ไมฟมูาก ลักษณะเสนใยใสไมมีสี ไมมีผนังกั้น ผิวผนงัเรียบ ราเจริญเต็มจาน

เลี้ยงเชื้อเมื่ออาย ุ 2 – 3 วันและพบการเจริญของเสนใยบนอาหารเลี้ยงเชื้อทาํใหเกิดลักษณะ

รูปแบบของโคโลน ี (culture pattern หรือ colony pattern) คลายปุยฝาย หรือปุยสาํลี หรือ เสนไย

แมงมุม (arachnoid) มีบางไอโซเลทมีรูปคลายดอกรักเร 
2.2  การศึกษา ลกัษณะ รูปรางและขนาดสปอร 
รา Pythium มีเสนใยที่ไมมีผนังกั้น สรางสปอรทีเ่กิดจากการผสมพันธุทางเพศ (sexual 

spores) มีผนงัหนาและสปอรที่เกิดแบบไมผสมพนัธุทางเพศ (asexual spores) เปนสปอรรูปราง

ตางๆ กนั อาจมีรูปรางกลม หรือเปนเสนยาว ทัง้นี้ข้ึนอยูกับชนิด (species) สปอรงอกเสนใย 1-2 

วัน หรืออาจสรางสปอรมีหางวายน้าํได ภายในถงุที่แยกออกมาจากสปอร (vesicle) ราพวกนี้สวนมาก

ผสมทางเพศดวยตัวของมันเอง (homothallic fungi) เกิด oospores อยูภายในเนื้อเยื่อของพืชที่มันเขา

ทําลาย หรือบนอาหารสังเคราะหเลี้ยงเชือ้บางชนิด บางครั้งพบ สปอรผนังหนา รูปรางกลม 

ทําการศึกษา พบความแตกตางของรา Pythium spp. หลายชนิด 

 
3. จําแนกชนิดรา Pythium spp. 

เมื่อเปรียบเทยีบผลการศึกษาลักษณะการเจริญเสนใย ลักษณะรูปรางและขนาดของสปอร

ชนิดตางๆ (sporangium, chlamydospores, oogonia, antheridia และ oospores) ของรา 

Pythium spp. สาเหตุโรคกลาเนา โรครากเนาตนเนาและราในดิน จํานวน 18 ไอโซเลท กับคูมือการ

จําแนกชนิด Pythium ของ PLAATS-NITERINK (1981) และ เอกสารวิชาการของ Robertson 

(1980) พบวาเปนรา Pythium spp. จํานวน 11 ชนิด ดังนี้  

P. monospermum สาเหตุโรคกลาเนาแตงกวา  

P. vanterpoolii สาเหตุโรคกลาเนากะหล่ําปลีสีมวง  

Pythium Group G สาเหตุโรคตนเนาผกักะเฉด 

Pythium Group HS สาเหตโุรคตนเนาผกักะเฉด  

P. aphanidermatum  สาเหตุโรคกลาเนามะเขือเทศ  

P. spinosumสาเหตุโรคตนเนาสตรอเบอรี่ 

P. rostratum  สาเหตุโรคตนเนาสตรอเบอรี ่ 

P. indigoferae สาเหตุโรคตนเนาผักช ี 
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P. middletonii สาเหตุโรคตนเนาของตนขวด  

P. perplexium สาเหตุโรคตนเนารากเนาผักไรดิน  

ดินกวางตุงจากเชียงใหมและเชียงราย พบรา P. ultimum  

ดินคะนาทกุตัวอยางจากสุพรรณบุรี ปทุมธาน ีเชียงใหมและเชียงราย พบรา  

P. aphanidermatum   

 

สําหรับรายละเอียดของการจําแนกชนิดเชือ้จะรายงานในครั้งตอไป 
 

สรุปผลการทดลอง 
 

ผลการสํารวจ รวบรวม ตัวอยางโรคพืช ในพืน้ที่ปลูกภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง 

และภาคเหนือ พบ โรคตนเนาหรือกลาเนาแตงกวา โรคเนาคอดินหรือกลาเนามะเขือเทศ โรคกลาเนา

กะหล่าํปลีสีมวง โรคกลาเนาเบญจมาศ โรคกลาเนา/หัวเนาหัวไชเทา (ผักกาดหวาน, ผักกาดหัว) โรคตน

เนารากเนาสตรอแบรี่ โรคตนเนาผักกาดหอม โรคตนเนารากเนาผกัสลัดแกว โรครากเนาตนเนาตน

ขวด โรคตนเนาจากผกักระเฉด โรคตนเนาผักไรดิน (ผักไฮโดรโปรนิค) รวมไดตัวอยางโรคกลาเนา ตน

เนาของพืชชนดิตาง ๆ ทั้งหมด 16  ตัวอยาง นาํมาแยกเชื้อบริสุทธิ์ได รา Pythium spp. สาเหตุโรค

พืช ทั้งหมดจาํนวน 16 ไอโซเลท จาํแนกไดรา Pythium 11 ชนิด 

ผลการเก็บรวบรวมตัวอยางเมล็ดพันธุพืช จํานวน 13 ชนิดพืช ตรวจไมพบ รา Pythium ทุก

ชนิดพืช 

ผลการเก็บตัวอยางดนิจากแปลงปลูกพืช แปลงเพาะกลาพืช ไมดอก ไมประดับ และพืชไร

จากแหลงปลกู ไดตัวอยางดินคะนา ดินปลูกกวางตุงและดินปลูกสตรอแบรี่ รวมไดตัวอยางดนิ 8 

ตัวอยาง แยกได รา Pythium  spp. จากดนิปลูกพืช ทุกตัวอยาง ไดรา Pythium  spp. จํานวน 8 ไอ

โซเลท จําแนกไดรา Pythium 2 ชนิด 

รวม ได รา Pythium spp. บริสุทธิ์ ทั้งหมดจํานวน 24 ไอโซเลท จําแนกเปนรา Pythium 11 

ชนิด 
เอกสารอางอิง 

จุมพล สาระนาคและอรพรรณ วิเศษสังข. (ไมระบุปที่ตีพมิพ) คูมือนกัวชิาการภาคสนาม โรคพืชผัก.

เกสารวิชาการ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที ่ 2 กรมวิชาการเกษตร พิมพคร้ังที่ 1 

จํานวน 1,000 เลม. 113 หนา. 
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  สํารวจรวบรวมและจาํแนกเชื้อราแปงสาเหตุโรคพืช   1 
Surveying collecting and identification of Powdery mildew 

 
ยุทธศักด์ิ  เจยีมไชยศร ี

อภิรัชต  สมฤทธิ ์ ธารทพิย  ภาสบุตร 
กลุมวิจัยโรคพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 

 
บทคัดยอ 

 

จากการเก็บตัวอยางราแปงของพืชชนิดตางๆ ระหวางตุลาคม 2550-กันยายน 2551  

จํานวน 29 ไอโซเลท ไดแก ตําลงึ จากกรุงเทพฯ 4 ไอโซเลท สตรอเบอรี่ 2 ไอโซเลท จากจังหวดั

เชียงใหม ถั่วฝกยาว กระถนิณรงค ตําลงึ ผักชีลาว จากจงัหวัดเชียงราย แค ตําลึง จากจงัหวดั

เชียงใหม โทงเทง จากจงัหวัดลําปาง ถั่วเขียว พริก จากจงัหวัดเพชรบูรณ ราแปงถั่วลันเตา จาก

จังหวัดเลย เงาะจํานวน 2 ไอโซเลท  เทยีน จากจงัหวัดจันทบุรี เงาะ 2 ไอโซเลท จากจงัหวัดตราด 

มะมวง จากจงัหวัดพิษณุโลก เมลอน จากจังหวัดสระแกว เงาะที่เปนโรคราแปงบริเวณชอดอกและ

ใบ จากจงัหวดันครศรีธรรมราช จํานวน 2 ไอโซเลท มะขาม จากจังหวัดเพชรบุรี จาํนวน 2 ไอโซเลท 

องุน จากจงัหวัดนครราชสีมา พบวาราแปงสตรอเบอรี่ สามารถจาํแนกไดเปน Oidium subgenus 

fibroidium sp. ราแปงตําลงึ สามารถจําแนกไดเปน Oidium subgenus reticuloidium sp. ราแปง

พริก จาํแนกไดเปน Oidiopsis sicula 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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คํานํา 
ราแปง จัดเปนเชื้อราที่ทาํใหเกิดโรคกับพชืเศรษฐกิจหลายชนิด เตือนใจ และคณะ (2545) 

รายงานวาเชื้อราแปง ทําใหเกิดโรคกับไมผลหลายชนิด คือ มะมวง ทเุรียน โดยราแปงมะมวง เกดิ

จากเชื้อรา Oidium mangiferae ราแปงทุเรียน เกิดจากเชื้อรา Oidium sp. ลักษณ และคณะ 

(2544) รายงานวาราแปงของยางพารา เกิดจากเชื้อ Oidium heveae เขาทําลายใบยาง โดยระยะ

ที่เหมาะสมคือใบยางออนอาย ุ 4-10 วัน นชุนารถ (2546) รายงานวาโรคราแปงสามารถเกิดกับ

พืชผักหลายชนิด ไดแก พืชตระกูลมะเขือ ตระกูลแตง ตระกูลถั่ว แครอท โดยเริ่มแรกจะเกิดเปนผงสี

ขาวบนใบเปนกลุมเล็กๆ ตอมากลุมเสนใยและสปอรที่แผลจะกระจายกวางออกไปตามผิวใบ ใบพชื

เร่ิมเหลือง สปอรปกคลุมทัว่ใบ เมื่ออาการมากขึน้ใบจะเหลืองและแหงตาย วุฒิศักดิ์ และคณะ 

(2548) รายงานวาราแปงกุหลาบเกิดจากเชื้อรา Oidium sp. โดยระยะแรกผิวดานบนของใบเปนจดุ

สีแดง ตอมาพบเสนใยและสปอรเปนผงสีขาวคลายแปงเกิดเปนหยอมๆ และขยายวงออกไป อาการ

รุนแรงจะพบบนกานใบ กิง่ ดอก กานดอก ใบออน กลบีดอก และลําตนทาํใหใบบิดเบี้ยวใบเหลอืง

และรวง Pottorff  (2006) รายงานวาโรคราแปงจัดเปนโรคที่ระบาดอยางแพรหลาย สามารถเกิดโรค

กับพืชหลายชนิด ทัง้ธัญพืช ผัก ไมดอกไมประดับ ไมผล วัชพชื แมกระทั่งปาไม ลักษณะอาการจะ

คลายๆกัยในทุกพืช โดยเกดิเปนผงสีขาวหรือเทาเปนจดุหรือปนบนสวนของพืช สามารถเขาทําลาย

ไดทั้งใบ ตนออน ตา ดอก ผลออน ถาเปนกับใบรุนแรงจะทาํใหใบบิดเบี้ยวเสยีรูปรางและรวงหลน

กอนกาํหนด ถาเขาทําลายตาจะทาํใหตาไมแตกออก มกัระบาดในที่อากาศแหง การระบายอากาศ

ไมดี ความชืน้ประมาณไมเกิน 90 เปอรเซ็นต และสวนผวิของพืชไมเปยก พืชอวบน้ําในระยะตน

ออนจะออนแอมากกวาตนแก ราแปงมีความจาํเพาะเจาะจงกับพชืสูง เชนราแปงองุนจะไมเขา

ทําลายไลแลค Gubler และคณะ (2006) รายงานวาเชื้อราแปงในองุน เกิดจากเชือ้รา Uncinula 

necator สามารถมีชีวิตในฤดูหนาวโดยอยูในตาของพืชและสราง cleistothecia ซึ่งเปนสวนสําคัญ

สําหรับการอยูขามฤดูของเชือ้ เมื่อถึงปลายฤดูรอนตนฤดูฝน เชื้อจะเขาทาํลายเนิ้อเยื่อพืช โดย 

cleistothecia จะปลอย ascospores งอกเขาทาํลายพืช ใชเวลาประมาณ 7-10 วนั 

จากที่ไดกลาวมาขางตน ยังมพีืชชนิดอื่นอีกที่เปนโรคราแปง ดังนั้นจงึมีความจําเปนที่

จะตองทาํการศึกษาเพื่อใหไดทราบชนิดและขอมูลรายละเอียดของเชื้อราดังกลาว และไดตัวอยาง

ลักษณะอาการบนชิ้นสวนพชืที่ถูกเชื้อนี้เขาทาํลาย เพื่อนาํเขาพพิิธภัณฑตัวอยางแหงโรคพืช 

สําหรับใชประโยชนจากจุลินทรียอยางยัง่ยนื  และการศึกษาและวิจยัอื่นอีกหลายดานตอไป ซึง่

นับวนับทบาทของจุลินทรียจะมีความสําคญัตอการพัฒนาประเทศ 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. อุปกรณเก็บตัวอยางพืชเปนโรค เชน กระดาษหนงัสือพิมพ ปากกา ถุงพลาสติกฯ 

2. กลองถายภาพ 

3. กลองจุลทรรศน 
4. อุปกรณในหองปฏิบัติการ เชน สไลด ปากคีบ น้าํยาเมาทสไลด ฯ 

5. เอกสารอางอิงทั้งในและตางประเทศ 
วิธีการ 
วิธีการดําเนนิการวิจยั 

1. รวบรวมตัวอยางโรคพืชชนดิตางๆ เก็บขอมูลรายละเอยีด 

2. ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อราแปงสาเหตุโรคพืช 

3. จัดจําแนกสกลุ ชนิด   ของเชื้อราแปงสาเหตุโรคพืช 

4. เก็บเชื้อราบริสุทธิท์ี่จําแนกไดเขาหนวยเก็บรักษา 

5. นําตัวอยางพชืที่แสดงอาการโรค ทําการอดัแหงตามชัน้ตอนจัดทําตวัอยางแหงโรคพืช

และเก็บรักษาในพพิิธภัณฑ 

6. ลงรายละเอียดชนิดพืช สกลุ ชนิด ของเชือ้ราแปงสาเหตุโรคพืช สถานที่เก็บ ฯลฯ ตาม

ระบบสากล 

การเก็บขอมูล 

1. ทําการบันทึก สถานที ่วนัที ่และชนิดของพืช / เมล็ดพืชที่เก็บตัวอยาง และขอมูลอ่ืนที ่

เกี่ยวของ 

2.  บันทกึอาการของโรค และลักษณะสัณฐานของราบนพืชอาศัย 

3.  บันทกึขอมลูทางสัณฐานวิทยา 

4.  บันทกึภาพ / ขอมูลภาพ ของเชื้อราแปงสาเหตุโรคพืช 

 
เวลาและสถานที ่
 แหลงปลูกพืชในประเทศไทย และหองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช ตุลาคม 2550 - กันยายน 2553 รวม 3 ป 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
ทําการเก็บตัวอยางราแปงตาํลึง จากกรุงเทพฯ 4 ไอโซเลท สตรอเบอรี่ 2 ไอโซเลท จาก

จังหวัดเชียงใหม ถั่วฝกยาว กระถนิณรงค ตําลงึ ผักชีลาว จากจังหวัดเชยีงราย แค ตําลงึ จาก

จังหวัดเชียงใหม โทงเทง จากจงัหวัดลําปาง ถัว่เขียว พริก จากจังหวดัเพชรบูรณ ราแปงถัว่ลันเตา 

จากจงัหวัดเลย เงาะจํานวน 2 ไอโซเลท  เทยีน จากจังหวัดจันทบรีุ เงาะ 2 ไอโซเลท จากจังหวัด

ตราด มะมวง จากจงัหวัดพิษณุโลก เมลอน จากจังหวัดสระแกว เงาะที่เปนโรคราแปงบริเวณชอ

ดอกและใบ จากจงัหวัดนครศรีธรรมราช จาํนวน 2 ไอโซเลท มะขาม จากจงัหวัดเพชรบุรี จํานวน 2 

ไอโซเลท องุน จากจงัหวัดนครราชสีมา  

จากศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา เพือ่การจัดจําแนกชนิด ราแปงพบวา ราแปงสตรอ

เบอร่ี เปนเชื้อรา Genus Oidium ที่ม ีFibrisin body ใน Conidia เมือ่วัดขนาดสวนตางๆ สามารถ

จําแนกไดเปน Oidium subgenus Fibroidium sp. ราแปงตําลึงก็เปน Genus Oidium แตไมพบ 

Fibrosin body สามารถจําแนกไดเปน Oidium subgenus Reticuloidium sp. พบวาเทียนที่แสดง

อาการคลายราแปงนัน้ ลักษณะทางสัณฐานวทิยาไมใชลักษณะของเชือ้ราแปง โรคราแปงเงาะ จาก 

จ.จันทบุรีจํานวน 2 ไอโซเลท และตราด จํานวน 2 ไอโซเลท พบวาตวัอยางคอนขางเกาเนื่องจาก

เชื้อราเขาทาํลายนานแลว ทําใหไมสามารถทําการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาได จําเปนตอง

เก็บตัวอยางใหม จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตัวอยางเงาะจากนครศรีธรรมราช 

สามารถจาํแนกไดเปน Pseudoidium sp. ตัวอยางราแปงในองุนพบวาสวนสัณฐานของเชื้อ

บางสวนที่ใชในการจัดจาํแนกไมครบถวน อาจเนื่องจากตัวอยางทีเ่ก็บไดเกาเกินไปหรืออาจเปน

เพราะเกษตรกรมีการใชสารเคมี จําเปนตองเก็บตัวอยางเพิม่เติมในฤดูถัดไป 

การสํารวจราแปงในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือตอนลาง พบราแปงบนตนลูกใตใบ ที่จังหวัด

บุรีรัมย แตปริมาณนอยมากไมสามารถนาํตัวอยางมาทาํการจัดจาํแนกเชื้อได จะตองทําการเกบ็

ตัวอยางเพิม่เติมตอไป ราแปงพริก จาํแนกไดเปน Oidiopsis sicula ซึ่งตรงกับที่ตางประเทศ

รายงานไววา  perfect stage คือ Leveillula taurica แตจากการเก็บตัวอยางยงัไมพบ perfect 

stage  ในสวนพืชชนิดอื่นอยูระหวางการจัดจําแนก 

 
สรปุผลการทดลองและคําแนะนํา 

 จากการเก็บตัวอยางราแปงของพืชชนิดตางๆ จํานวน 29 ไอโซเลท พบวาราแปงสตรอเบอรี ่

สามารถจาํแนกไดเปน Oidium subgenus fibroidium sp. ราแปงตําลึง สามารถจําแนกไดเปน 

Oidium subgenus reticuloidium sp. ราแปงพริก จําแนกไดเปน Oidiopsis sicula  
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คําขอบคุณ 
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สํารวจ รวบรวม จําแนก และศึกษาพืชอาศัยของรา Sclerotium  
สาเหตุโรคพืช 

Surveying Collecting Identification and Study on Host of Plant Pathogenic 
Sclerotium  

 
สุณีรัตน  สีมะเด่ือ 

พรพิมล  อธปิญญาคม   อภิรัชต  สมฤทธิ ์
       กลุมวจิยัโรคพืช         สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 

จากการสํารวจ และเก็บตัวอยางโรคพืช ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2550 ถึง กนัยายน 2551 

จากแปลงปลกูของเกษตรกร ในพืน้ที่ 21 จังหวัด ไดแก กาญจนบรีุ พระนครศรีอยุธยา ลพบรีุ 

สุพรรณบุรี ราชบุรี เพชรบุรี สมุทรสาคร พจิิตร อุตรดิตถ ลําปาง เชยีงใหม พะเยา ลําพนู เชียงราย 

ตาก แมฮองสอน นครราชสีมา ขอนแกน เลย เพชรบูรณ และจันทบรีุ ไดตัวอยางโรคพืชที่เกิดจาก

เชื้อรา Sclerotium sp. ทัง้หมดจาํนวน 16 ตัวอยาง จากพชื 9 ชนิด ไดแก โรคโคนเนาของพรกิ 

จํานวน 5 ตัวอยาง โรคโคนเนาของเฟรนฮาวาย จาํนวน 2 ตัวอยาง โรคลําตนเนาของทานตะวัน 

จํานวน 1 ตัวอยาง โรคลําตนเนาของกวนอมี จํานวน 1 ตัวอยาง โรคลําตนเนาของถัว่ลิสง จํานวน 2 

ตัวอยาง โรคโคนเนาของถัว่เหลือง จํานวน 1 ตัวอยาง โรคโคนเนาของมะเขือเทศ จาํนวน 2 

ตัวอยาง โรคเนาแหงของกลวยไม (Vanda) จํานวน 1 ตัวอยาง และ โรคเนาแหงของกลวยไม 

(Mokara) จํานวน 1 ตัวอยาง หลังจากนาํมาแยกเชื้อ และจําแนกชนิด พบวาทุกตัวอยาง เกิดจาก

เชื้อรา Sclerotium rolfsii และไดเก็บเชื้อบริสุทธิ์ จาํนวน 16 ไอโซเลท รวบรวมไวในศูนยรวบรวม

เชื้อราสาเหตุโรคพืชของกลุมวิจัยโรคพืช รวมทั้งไดจดัทําตัวอยางแหงโรคพชืพรอมลงรายละเอยีด

ขอมูลตัวอยาง เก็บในพพิธิภณัฑโรคพืช จํานวน 16 ตัวอยาง  

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง   09-02-49-01-02-01-29-51 
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คํานํา 
 

เชื้อราสกุล Sclerotium จัดอยูใน Form-Class Hyphomycetes (Hyphales) Form-Order 

Agonomycetales (Mycelia Sterilia) Form-Family Agonomycetaceae มีหลายชนิด (species) 

เปนสาเหตุโรคที่สําคัญของพชื เชน Sclerotium cepivorum S. rolfsii S. tuliparum S. delphinii 

และ S. wakkeri เปนตน (Von,1981) 

S. rolfsii เปนเชื้อราสาเหตุโรคพืชที่ดํารงชีวิตอยูในดิน (soilborne) เปนสาเหตุโรคเนา

ระดับดิน (damping off) ของกลาพืช และโรครากเนาและโคนเนาของพืช มีพืชอาศัยมากกวา 500 

ชนิด Farr et. al.(1989) รายงานวามีพชืมากกวา 270 สกุล ในประเทศสหรัฐอเมริกาที่เปนพืชอาศัย

ของ S. rolfsii พืชที่ออนแอตอเชื้อรา S. rolfsii เชน มันเทศ (Sweet potato) ฟกทอง (Pumpkin) 

ขาวโพด (Corn) ขาวฟาง (Wheat) ถั่วลสิง (Peanut) นาซีซัส (Narcissus) ไอริส (Iris) ลิเลี่ยม 

(Lilium) บานชื่น (Zinnia) และ เบญจมาศ (Chrysanthemum) เปนตน Aycock, (1966) รายงาน

ถึงความเสียหายของผลผลติถั่วลิสงที่ปลูกในพืน้ที่ราบทางตอนใตของรัฐ North Carolina ประเทศ

สหรัฐอเมริกา ในป ค.ศ. 1959 วามีความเสียหาย 1-60 เปอรเซ็นต ซึ่งเปนมูลคา10-20 ลาน 

ดอลลาร  

ลักษณะของรา S. rolfsii คือ สรางเสนใยสีขาวหรือสีออน ม ี camp connection เจริญได

รวดเร็ว และสราง sclerotium มีลักษณะเปนเม็ดกลม สีน้ําตาล ประกอบดวยเสนใยอัดตัวกันเปน

ชั้นหลายชัน้ และเปนเนื้อเยื่อแบบ pseudoparenchyma ปจจุบันพบ perfect state จัดอยูใน 

subdivision Basidiomycotina คือ รา Athelia rolfsii (Barnett ,1987 ; วิจัย, 2546) สําหรับใน

ประเทศไทยรา S. rolfsii เปนสาเหตุโรคที่สําคัญของพชืชนิดตางๆ ไดแก โรคลําตนเนาของถัว่ลสิง 

โคนเนาของมะเขือเทศ โคนเนาของพริก เนาคอดินของฝาย เนาระดับดินของถั่วฝกยาว เนาแหงของ

กลวยไม รากเนาของเยอบีรา ลําตนเนาของทานตะวัน หัวและรากเนาของหอม กระเทียม และตน

แหงของขาวบารเลย  

ในดานการศึกษาการจัดจําแนกชนิด การศกึษาพืชอาศัย และรวบรวมราสกุล Sclerotium 

ยงัมีผูทําไมมากนัก และไมมีการเก็บรักษาตัวอยางแหงโรคราสนิมเขาสูพิพิธภัณฑ รวมทัง้การเกบ็

ขอมูลตัวอยางแหงยงัไมเปนระบบสากล ดังนัน้จึงควรทีจ่ะศึกษาเพื่อใหทราบชนิด (species) ของ

ราสกุล Sclerotium สาเหตโุรคพืช พืชอาศัย และแหลงแพรระบาด รวมทัง้จัดทาํตวัอยางแหงโรค

ของพืชชนิดตางๆทีเ่กิดจากราสกุล Sclerotium เพื่อเก็บรวบรวมในพิพิธภณัฑตัวอยางแหงโรคพืช 

ซึ่งขอมูลจากการศึกษา สามารถนาํมาใชเปนขอมูลพืน้ฐานเพื่อการศึกษาดานอารักขาพืช และ เปน

ประโยชนสําหรับการจัดทําบญัชีรายชื่อศัตรูพืช และการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพชืในขบวนการ

นําเขา สงออกพืชผลเกษตร  
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 
1. ตัวอยางโรคพืชที่คาดวาเกิดจากเชื้อรา Sclerotium spp.จากแหลงปลูกพืชของประเทศไทย 

ระหวางพฤศจกิายน 2550 ถงึ กนัยายน 2551 

2. อุปกรณสําหรับเก็บตัวอยางโรคพืช เชน กรรไกร คัตเตอร ถุงพลาสตกิ กระดาษหนงัสือพิมพ 

กลองเก็บความเย็น ปากกา กระดาษบนัทกึขอมูล  

3. แผงไมอัดตัวอยางโรคพืช กระดาษฟางและกระดาษหนังสือพิมพ 

4.วัสดุอุปกรณที่ใชในหองปฏิบัติการเชื้อรา เชน เข็มเขีย่ มีดโกน มีดผาตัด แผนแกวสไลดพรอมแผน

ปดสไลด และตะเกียงแอลกอฮอล  

5. สารเคม ีไดแก lactophenol และ oil immersion 

6. อาหารเลี้ยงเชื้อรา ไดแก Potato Dextrose Agar (PDA) 

7. กลองจุลทรรศน พรอมกลองถายภาพ และฟลม 

8. ตําราสําหรบัใชในการจัดจําแนกรา Sclerotium spp. 
วิธีการ 
1. สํารวจ รวบรวม และเกบ็ตัวอยางโรคพืช 
สํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางพืชที่แสดงอาการของโรคซึ่งคาดวาเกิดจากเชื้อรา Sclerotium 

spp.จากแหลงปลูกพืชในประเทศไทย ระหวางพฤศจิกายน 2550 ถึง กันยายน 2551 โดยเลือกเก็บ

สวนของพืชที่แสดงอาการของโรค หอดวยกระดาษหนังสือพิมพใสในถุงพลาสติก พรอมแนบ

กระดาษบันทึกรายละเอียด ชื่อพืช สถานที่เก็บ วันที่เก็บ และลักษณะอาการของโรค บรรจุหอ

ตัวอยางโรคพืชลงในกลองเก็บความเย็น เพื่อนํามาจําแนกชนิดของเชื้อสาเหตุโรคในหองปฏิบัติการ 
2. ศึกษา และจําแนกชนดิของรา Sclerotium spp. 

2.1 แยกเชื้อรา และเกบ็เชื้อบริสุทธิ ์

แยกเชื้อราโดยตรง 

แยกเชื้อราโดยตรงจากชิ้นสวนพืชภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo หรือ ทาํ moist 

chamber บมที่อุณหภูม ิ27 องศาเซลเซียส นาน 3-5 วนั เมื่อเชื้อราสราง fruiting body ใชเข็มเขีย่

สวนของเชื้อรามาวางบนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) ในจานเลีย้งเชื้อ บมที่อุณหภูม ิ26 

องศาเซลเซยีส นาน 3-5 วัน แยกเชื้อราใหบริสุทธิ ์จากนั้นนําเชื้อบริสุทธิท์ี่ได เลี้ยงบนอาหาร PDA 

Slant ในหลอดแกว เก็บไวทีอุ่ณหภูมิ 15 องศาเซลเซยีส เพื่อใชศึกษาตอไป 
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แยกเชื้อราโดยวิธ ีTissue transplant  

นําสวนของพชืที่เปนโรคมาตัดเปนชิ้นสี่เหลี่ยมขนาด 0.5x0.5 มิลลิเมตร ใหคาบตอสวนที่

เปนโรคและไมเปนโรค แชในสารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรท 10 % เปนเวลา 3-5 นาที ลางใน

น้ํานึ่งฆาเชื้อแลว 3 คร้ัง ซับใหแหงดวยกระดาษที่ผานการฆาเชื้อ แลวนําไปวางบนอาหาร PDA ใน

จานเลีย้งเชื้อ บมที่อุณหภูม ิ 26 องศาเซลเซียส นาน 3-5 วัน แยกเชือ้ราใหบริสุทธิ ์จากนั้นนาํเชือ้

บริสุทธิ์ที่ได เลี้ยงบนอาหาร PDA Slant ในหลอดแกว เก็บไวที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เพื่อใช

ศึกษาตอไป 

2.2 พิสูจนโรคตามวิธกีาร Koch’s postulate 

นําเชื้อรา Sclerotium spp.บริสุทธิ์ที่แยกได มาเลี้ยงบนอาหาร PDA ในจานเลี้ยงเชือ้ บมที่

อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซยีส นาน 2 วัน จากนัน้ใช cork boror ขนาดเสนผานศนูยกลาง 5 

มิลลิเมตร ตัดวุนอาหารบรเิวณสวนปลายเสนใยของเชือ้รา นําไปปลกูเชื้อบนพืชชนิดเดิม สําหรบั

กรรมวิธีเปรียบเทียบปลกูเชือ้ดวยชิ้นวุนอาหาร PDA ที่ปราศจากเชือ้สาเหตุโรค เมื่อพืชเปนโรคนํา

สวนที่แสดงอาการเปนโรคมาแยกเชื้อบริสุทธิ์ตรวจดู เพื่อยืนยันเชื้อสาเหตุโรคอีกครั้ง 

 2.3. การจําแนกชนิดรา Sclerotium spp. 

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานของเชื้อรา 

ศึกษาลักษณะของเชื้อ Sclerotium spp โดยเลี้ยงเชื้อราที่แยกไดบนอาหาร PDA ในจาน

เลี้ยงเชื้อ บมที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส นาน 1 วัน ตรวจดูลักษณะโคโลนีของเชื้อ จากนัน้เขี่ย

เสนใย หรือโครงสรางตางๆ ลงบนแผนกระจกสไลด แลวหยด lactophenol ปดดวยแผนปดสไลด 

ตรวจดูลักษณะทางสัณฐานของเสนใย การสราง camp connection และโครงสรางตางๆ ภายใต

กลองจุลทรรศน ดวยกาํลังขยาย 400 และ1,000 เทา วัดขนาดเสนใย และโครงสรางอืน่ๆที่สําคญั 

โดยใช calibrated micrometer สวนการวัดขนาด sclerotium ทาํโดยเลี้ยงเชื้อราที่แยกไดบน

อาหาร PDA ในจานเลี้ยงเชื้อ บมที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส นาน 30 วัน แลวสุมวัดขนาด 

sclerotium จาํนวน 50 เม็ด บันทึกลกัษณะทางสัณฐานของเสนใย ขนาด รูปราง สี และลักษณะผวิ

ของเม็ด sclerotium แลวบนัทกึภาพ จากนัน้หาคาเฉลีย่ของขนาดเมด็ sclerotium และโครงสราง

ของราทีว่ดัขนาดไว 

จัดจําแนกชนดิเชื้อรา Sclerotium spp.สาเหตุโรคพชื 

โดยเปรียบเทยีบลักษณะของรา Sclerotium spp. ที่ศึกษากับคูมือการจัดจําแนกรา 

Sclerotium spp. 
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3. เก็บรกัษาสายพันธุเชื้อรา 
เชื้อราที่แยกไดเก็บรักษาไว 3 วิธ ี คือเลีย้งบนอาหาร PDA Slant ในหลอดแกว เก็บไวที่

อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซยีส ใสในดินที่ผานการฆาเชื้อแลวในหลอดแกว เก็บไวที่อุณหภูมิ 26 องศา

เซลเซียส และอีกสวนหนึ่งเกบ็เปนตัวอยางแหงโรคพืชไวในพพิิธภัณฑโรคพืช  
4. จัดทําตัวอยางแหงโรคพืช 

ตัวอยางโรคพชืที่เก็บมาได สวนหนึง่นาํมาจัดทาํตัวอยางแหง โดยตัดสวนของพืชบริเวณที่

แสดงอาการโรค วางบนกระดาษฟาง พรอมแนบกระดาษบันทึกขอมลูพืช แลวปดทับดวยกระดาษ

หนงัสือพมิพ อัดทับดวยแผงไมอัดตัวอยางโรคพืช นาํไปวางผึ่งลม ไมใหถูกแดด เปลีย่นกระดาษทกุ

วัน จนกระทั่งตัวอยางพืชแหง จงึนาํมาเก็บในถงุกระดาษสําหรับเก็บตัวอยางแหง พรอมลง

รายละเอียดขอมูลตัวอยางตามระบบสากล (Anonymous, 2005) ไดแก ชื่อพืช ลักษณะอาการโรค 

สถานที่เก็บ ชนิดของราสาเหตุโรคพืช วันที่เก็บ ชื่อผูเกบ็ และชื่อผูจัดจําแนกชนิดรา เปนตน แลวสง

เก็บในพิพิธภณัฑตัวอยางแหงโรคพชื กลุมวิจยัโรคพืช สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช            

กรมวิชาการเกษตร 

 
เวลาและสถานที ่
เวลา   เร่ิมตน  ตุลาคม 2550    ส้ินสุด  กนัยายน 2553 

สถานที ่ กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช  และแปลงปลูกพืชของ 

เกษตรกร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
1. สํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางโรคพืช 

จากการสํารวจ และเก็บตัวอยางโรคพืช ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2550 ถึง กนัยายน 2551 

จากแปลงปลกูของเกษตรกร ในพืน้ที่ 21 จังหวัด ไดแก กาญจนบรีุ พระนครศรีอยุธยา ลพบรีุ 

สุพรรณบุรี ราชบุรี เพชรบุรี สมุทรสาคร พจิิตร อุตรดิตถ ลําปาง เชยีงใหม พะเยา ลําพนู เชียงราย 

ตาก แมฮองสอน นครราชสีมา ขอนแกน เลย เพชรบูรณ และจันทบรีุ ไดตัวอยางโรคพืชที่เกิดจาก

เชื้อรา Sclerotium sp. ทั้งหมดจํานวน 16 ตัวอยาง จากพืช 9 ชนิด ไดแก ตัวอยางโรคโคนเนาของ

พริก มีอาการเหี่ยว ทีโ่คนตนพบเสนใยสีขาว และ sclerotia ของเชื้อรา จํานวน 5 ตัวอยาง โรคโคน

เนาของเฟรนฮาวาย มีอาการเหี่ยว ตนแหง ทีโ่คนตน และรากพบเสนใยสีขาว และ sclerotia ของ

เชื้อรา จาํนวน 2 ตัวอยาง ทานตะวนั มีอาการตนเหีย่ว ที่โคนตนพบเสนใยสีขาว และ sclerotia 

ของเชื้อรา จํานวน 1 ตัวอยาง โรคลําตนเนาของกวนอมี มีอาการใบและกาบใบแหง พบเสนใยสี
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ขาว และ sclerotia ของเชือ้รา จํานวน 1 ตัวอยาง โรคลําตนเนาของถั่วลิสง มีอาการตนเหีย่ว ทีฝ่ก 

โคนตน และราก พบเสนใยสีขาว และ sclerotia ของเชื้อรา จํานวน 2 ตัวอยาง โรคโคนเนาของถัว่

เหลือง มีอาการตนเหีย่ว โคนตนพบเสนใยสีขาว และ sclerotia ของเชื้อรา จํานวน 1 ตัวอยาง โรค

โคนเนาของมะเขือเทศ มีอาการตนเหี่ยว ที่โคนตนพบเสนใยสีขาว และเม็ด sclerotium ของเชือ้รา 

จํานวน 2 ตัวอยาง และโรคเนาแหงของกลวยไม Vanda และ Mokara มีอาการโคนตน ใบ และราก

แหง บริเวณโคนตน โคนใบ และรากพบเสนใยหยาบสีขาว และ sclerotia ขนาดเล็ก สีขาว ถึงสี

น้ําตาลเขม ของเชื้อรา จาํนวน 2 ตัวอยาง (ตารางที่1) 
2. ศึกษา และจําแนกชนดิของรา Sclerotium spp. 

2.1 แยกเชื้อรา และเกบ็เชื้อบริสุทธิ ์

แยกเชื้อรา Sclerotium sp.บริสุทธิ์ ไดทั้งหมด 16 ไอโซเลท จากนัน้นาํเชื้อบริสุทธิท์ี่ได 

เลี้ยงบนอาหาร PDA Slant ในหลอดแกว เก็บไวที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เพื่อศึกษาตอไป  

2.2 พิสูจนโรคตามวิธกีาร Koch’s postulate 

นําเชื้อรา Sclerotium spp.บริสุทธิ์ที่แยกได มาเลี้ยงบนอาหาร PDA ในจานเลี้ยงเชือ้ บมที่

อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซยีส นาน 2 วัน แลวนาํไปปลูกเชือ้บนพืชชนดิเดิม พบวาพืชแสดงอาการโรค 

และเมื่อนําสวนของพชืที่เปนโรคมาแยกเชื้อบริสุทธิ์เพื่อยืนยนัเชื้อสาเหตุตามวธิีการ Koch’s 

postulate พบวาเชื้อรา Sclerotium sp ทั้ง16 ไอโซเลท เปนสาเหตุโรคพืช 

2.3. จาํแนกชนิดรา Sclerotium spp. 

นําเชื้อรา Sclerotium sp.ที่รวบรวมได มาศึกษาลักษณะทางสัณฐาน โดยศึกษาลักษณะ

โคโลนีของเชื้อบนอาหาร PDA และ ลักษณะ ขนาด สี ของเสนใย สปอร และ fruiting body ภายใต

กลองจุลทรรศน ไดผลดังนี ้

โคโลนีของเชื้อราบนอาหาร PDA อายุ 1 วัน มีสีขาว การเจริญสม่ําเสมอ เสนใยสีขาวฟู มี

ขนาดกวาง 2-5 ไมครอน ไมพบการสรางสปอร แตจะเริ่มสราง sclerotium เมื่อเสนใยเจริญเต็ม

ผิวหนาอาหาร และจะสรางหนาแนน ต้ังแตบริเวณขอบโคโลนีเขามา 1 เซ็นติเมตร สวนบริเวณ

กลางโคโลนีสรางเพียงเล็กนอย เมื่อรามีอายุ 15 วัน เม็ด sclerotium มีขนาด 0.8-1 มิลลิเมตร เสน

ใยของเชื้อรามีผนังบาง ไมมีสี มีผนังกั้นตามขวาง มีการสราง clamp connection 

จากการศึกษาลักษณะทางสณัฐานของรา Sclerotium sp. ที่รวบรวมได ทั้ง 16 ไอโซเลท 

เปรียบเทยีบลกัษณะของรา Sclerotium spp. ที่ศึกษากบัคูมือการจัดจําแนกรา Sclerotium spp.

จําแนกชนิดไดเปนเชื้อรา Sclerotium rolfsii Sacc. (ตารางที ่1) 
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3. เก็บรกัษาสายพันธุเชื้อรา 
เชื้อรา Sclerotium rolfsii ทีแ่ยกไดทั้ง 16 ไอโซเลท เกบ็เขาศูนยรวบรวมเชื้อราสาเหตุโรค

พืช ของกลุมวจิัยโรคพืช โดยเก็บไว 3 วธิ ี คือ เลี้ยงบนอาหาร PDA Slant ในหลอดแกว เก็บไวที่

อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซยีส ใสในดินที่ผานการฆาเชื้อแลวในหลอดแกว เก็บไวที่อุณหภูมิ 26 องศา

เซลเซียส และอีกสวนหนึ่งเกบ็เปนตัวอยางแหงโรคพืชไวในพพิิธภัณฑโรคพืช  
4. จัดทําตัวอยางแหงโรคพืช 

ไดจัดทําตัวอยางแหงโรคพืชที่เกิดจากรา Sclerotium rolfsii เพื่อสงเขาพิพธิภัณฑตัวอยาง

แหงโรคพืช จํานวน 16 ตัวอยาง  

 
สรุปผลการทดลอง 

 

จากการสํารวจ และเก็บตัวอยางโรคพืช ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2550 ถึง กนัยายน 2551 

จากแปลงปลกูของเกษตรกร ในพื้นที ่ 21 จังหวดั ไดตัวอยางโรคพชืที่เกิดจากเชือ้รา Sclerotium 

sp. ทัง้หมดจาํนวน 16 ตัวอยาง จากพืช 9 ชนิด เมื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานของเชื้อรา เพือ่

จําแนกชนิด พบวาทุกตัวอยาง เกิดจากเชือ้รา Sclerotium rolfsii และไดเก็บเชื้อบริสุทธิ์ จาํนวน 16 

ไอโซเลท รวบรวมไวในศนูยรวบรวมเชื้อราสาเหตุโรคพชืของกลุมวิจยัโรคพืช รวมทั้งจัดทําตัวอยาง

แหงโรคพืชพรอมลงรายละเอยีดขอมูลตัวอยาง เก็บในพิพิธภัณฑโรคพืช จํานวน 16 ตัวอยาง เชือ้รา 

S. rolfsii ที่รวบรวมไดจะนาํไปศึกษาพืชอาศัยตอไป 

 
เอกสารอางอิง 
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No. 174. North Carolina Agr. Exp. Sta. 202 pp. 

Barnett, H.L. and B. B. Hunter. 1987. Illustrated Genera of Imperfect Fungi. 3rd Ed., The  

American Phytopathological Society,.Minnesota. 218 pp. 
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Minnesota. 

Von ARX, J.A.. 1981. The Gennera of Fungi Sporulating in Pure Culture. 3rd Revised Ed.,  

J. cramer, Kommandit Gesellschaft, Germany. 422 pp. 
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ภาคผนวก 
 

ตารางที่ 1 ชนิดพืช เชื้อสาเหตุ ลักษณะอาการ แหลงที่พบ และจํานวนตัวอยางโรคพืชที่ไดจากการ

สํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางโรคที่เกิดจากเชื้อรา Sclerotium spp. ในชวงเดือนพฤศจิกายน 

2549 ถึง กันยายน 2550   
ลําดับ

ที่ 

พืช เชื้อสาเหตุ ลักษณะอาการ แหลงที่พบ จํานวน 

1 พริก  Sclerotium rolfsii ตนเหี่ยว ที่โคนตนพบเสนใยสขีาว 

และ sclerotia ของเชือ้รา 

ศวส.พิจิตร  

อ.โพธิ์ประทับชาง 

จ.พิจิตร 

3 

 พริก  S. rolfsii ตนเหี่ยว ที่โคนตนพบเสนใยสขีาว 

และ sclerotia ของเชือ้รา 

อ.เมอืง จ.ขอนแกน 2 

2 เ ฟ ร น

ฮาวาย  

S. rolfsii เหี่ยว ตนแหง ทีโ่คนตน และรากพบ

เสนใยสีขาว และ sclerotia ของเชื้อ

รา  

อ.เมอืง จ.กาญจนบุรี 2 

3 ทานตะวัน  S. rolfsii ตนเหี่ยว ที่โคนตนพบเสนใยสขีาว 

และ sclerotia ของเชือ้รา  

เทคโนโลยีราชมงคล 

จันทบุรี 

1 

4 กวนอีม

เขียว  

S. rolfsii ใบและกาบใบแหง พบเสนใยสีขาว 

และ sclerotia ของเชือ้รา 

ต.โปงผา อ.แมสาย 

จ.เชยีงราย. 

1 

5 ถั่วลิสง  S. rolfsii ตนเหี่ยว ที่ฝก โคนตน และราก พบ

เสนใยสีขาว และ sclerotia ของเชื้อ

รา 

ต.ทุงทอง อ.ทามวง 

จ.กาญจนบุรี 

2 

6 ถั่วเหลือง  S. rolfsii ตนเหี่ยว โคนตนพบเสนใยสขีาว 

และ sclerotia ของเชือ้รา 

จ.ขอนแกน 1 

7 มะเขือเทศ  S. rolfsii ตนเหี่ยว ที่โคนตนพบเสนใยสขีาว

และเม็ด sclerotium ของเชือ้รา 

จ.พระนครศรีอยุธยา 

 

1 

 มะเขือเทศ  S. rolfsii ตนเหี่ยว ที่โคนตนพบเสนใยสขีาว

และเม็ด sclerotium ของเชือ้รา 

อ.แมแจม  

จ.เชยีงใหม 

1 

8 ก ล ว ย ไ ม 

(Mokara)  

S. rolfsii ใบ โคนตน และรากแหง บริเวณโคน

ตน โคนใบ และรากพบเสนใยหยาบ

สีขาว และ sclerotia ขนาดเล็ก สี

ขาว ถึงสีน้ําตาลเขม ของเชื้อรา 

อ.กระทุมแบน 

จ.สมุทรสาคร 

1 

9 ก ล ว ย ไ ม 

(Vanda) 

S. rolfsii ใบเหลืองเหี่ยว ที่โคนใบพบเสนใยสี

ขาวของเชือ้รา ใบที่แหงจะหลุดรวง 

รากแหง และพบเม็ด sclerotium ที่

ใบแหง 

อ.บานโปง จ.ราชบุรี 1 
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สํารวจ  รวบรวม  และจําแนกราสกุล Macrophomina  สาเหตุโรค 
ของพืชไรเศรษฐกิจ 1 

Surveying, Collecting and Identification of Macrophomina sp.  
in Economic Crops 

 
พจนา  ตระกูลสุขรัตน  อมรรัตน  ภูไพบูลย  พรพมิล  อธิปญญาคม 

กลุมวิจัยโรคพืช   สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 

 
รายงานความกาวหนา 

 

สํารวจและเกบ็รวบรวมตัวอยางพืชเปนโรคที่มีสาเหตุเกดิจากเชื้อรา Macrophomina sp.

ในแปลงปลูกพืชเศรษฐกิจบางพื้นที่ในเขตจังหวัดภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือตอนบน  และ

ภาคเหนือในระหวางเดือนตลุาคม 2550 – สิงหาคม 2551  ไดตัวอยางพืชเปนโรค 8 ชนิดจํานวน 

15 ตัวอยาง นํามาแยกเชือ้สาเหตุโรคดวยวธิี Tissue transplanting technique และเลี้ยงบน

อาหาร potato dextrose agar (PDA) เพื่อศึกษาลกัษณะสัณฐานวทิยาของเชือ้ราภายใตกลอง

จุลทรรศน ผลการทดลองสามารถจาํแนกเชื้อสาเหตุโรคไดเปนเชื้อรา Macrophomina phaseolina  

โดยเสนผาศูนยกลาง sclerotia และ pycnidia บนพืชมีขนาดเฉลี่ย 69.28(+12.53) และ 

83.76(+19.93) ไมครอน  ตามลําดับ  ขนาดเสนผาศูนยกลาง sclerotia บนอาหาร 71.70(+14.19) 

ไมครอน  และ conidia ถกูสรางอยูใน pycnidia เทานั้นไมสรางบนอาหารเลี้ยงเชือ้  มีขนาดเฉลี่ย 

6.25(+1.13) x 12.72(+2.08) ไมครอน 

 
คํานํา 

 

 เชื้อราในสกุล Macrophomina sp. มีเชื้อราเพยีงชนิดเดียวคอื Macrophomina 

phaseolina (Dhingra and Sinclair, 1972) เปนสาเหตุของโรคลําตนเนาดําหรือ Charcoal rot 

หรือ Ashy stem rot เปนโรคทางลําตนที่สําคัญโรคหนึง่มีพืชอาศัยมากกวา 500 ชนดิ (Mehan and 

McDonald, 1997) ทัง้พืชใบเลี้ยงเดี่ยวและใบเลี้ยงคู โดยเฉพาะอยางยิ่งพืชในกลุมพืชไรเศรษฐกจิ 

เชน ขาวฟาง (Frederiksen, 1986) ทานตะวัน (Suriachandrasel Van et al., 2005)  ขาวโพด ถั่ว

เหลือง (Short et al., 1980)  และถั่วเขียว งา (Farr et al., 1989)  นอกจากนีย้ังพบการระบาดใน

                                                 
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-30-51 
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พืชชนิดอืน่ๆ อีกหลายชนิด อาทิเชน สตรอเบอรร่ี (Mertely et al., 2005)  มันฝร่ัง  หอม และ

เบญจมาศ (Farr et al., 1989) เปนตน  เชื้อราชนิดนี้ทาํลายระบบทอน้าํทออาหารของพืชและ

เปลี่ยนภายในลําตนพชืเปนสีน้ําตาลไหมถึงดํา  สภาพแวดลอมที่รอนและแหงเปนปจจัยหนึง่ที่

เหมาะสมตอการเกิดโรค (Cook et al., 1973)  และโรคจะระบาดมากขึ้นเมื่อมีการปลูกพืชชนิดเดมิ

ซ้ําในพื้นที่ทีม่ปีระวัติการระบาดของโรค เนื่องจาก M. phaseolina สามารถอยูขางฤดูไดในรูป 

sclerotia ในเศษซากพืชในดิน (Short et al., 1980) และลําตนพชืจากปที่ผานมา ทาํใหความ

รุนแรงของโรคเพิ่มมากขึ้น (Summer et al., 1995)  ในประเทศไทยมรีายงานการระบาดของโรคกับ

ขาวโพด ถั่วเหลือง และขาวฟาง (พัฒนา และคณะ, 2542) การเกิดโรคของพืชทีม่ีรายงานไวแตเดมิ

อาจเกิดการเปลี่ยนแปลง เนื่องจากหลายสาเหตุอาทเิชนสภาพแวดลอมไมเหมาะสม  การปฏบัิติ

ของเกษตรกร  หรือจากความตานทานของพืชเอง 

 การวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อสํารวจ  รวบรวมพืชอาศัยที่เปนพืชเศรษฐกิจของเชื้อราสาเหตุ

M. phaseolina สาเหตุโรคลําตนเนาดําและพื้นที่ทีม่ีการแพรระบาดของโรคในประเทศไทยสําหรับ

เปนขอมูลเบื้องตน ในการศึกษาการปองกนักําจัดโรคอยางมีประสิทธิภาพตอไป 

 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 
 1. ตัวอยางพืชเปนโรค Charcoal rot 

 2. อาหารเลี้ยงเชือ้ potato dextrose agar (PDA) 

 3. อุปกรณตางๆ ในหองปฏิบัติการและกลองจุลทรรศนชนดิ compound และชนิด  

stereo 

 4. อุปกรณบันทกึผลการทดลองไดแก กลองถายภาพ  และสมุดบันทึก 

 
วิธีการ 
1. การแยกเชื้อสาเหต ุ
 เก็บตัวอยางพชืเปนโรคลําตนเนาดําจากพืน้ที่ปลูกในเขตภาคตางๆ ของประเทศในชวง

ระหวางเดือนมกราคม – สิงหาคม 2551  บันทกึลักษณะอาการที่พบในแปลง  และนําตวัอยางมา

แยกหาเชื้อราสาเหตุโรคโดยใชวิธี Tissue transplanting technique โดยตัดลําตนพชืและตัด

เนื้อเยื่อทอน้าํทออาหารบริเวณทีพ่บเม็ด sclerotia สีดําใหมีความยาวประมาณ 1.0 เซนติเมตร  

นํามาฆาเชื้อดวยการแชในคลอรอกซ (clorox) 10 เปอรเซ็นต นาน 3-5 นาทีและ ลางดวยน้าํกลัน่ 2 

คร้ังเพื่อลางคลอรอกซที่ยงัตกคางอยูที่ผิวพืชออก  แยกเม็ด sclerotia  เดี่ยวเหลานัน้วางบนอาหาร 
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water agar (WA)  บมเชื้อไว 3-4 วันที่อุณหภูมิหอง (25+2OC) จนเชื้อราสรางเสนใย   ใชเข็มเขี่ย

ปลายแหลมตัดชิ้นวุนทีม่ีเสนใยเชื้อราเจริญ  และยายเสนใยเชือ้ราไปเลี้ยงบนอาหาร potato 

dextrose agar (PDA)   บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหอง   จนเชื้อราสรางโคโลนี  บันทึกลกัษณะและส ี

 
2. ตรวจสอบลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของเชื้อ 
 การตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อราจากเนื้อเยื่อพืชที่แสดงอาการโรคและเชื้อรา

ที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ  โดยตัดชิ้นสวนพืชเปนโรคลาํตนเนาดําบริเวณลําตนทีพ่บเม็ดสดํีาขนาด

ยาว 0.5-1 เซนติเมตรวางบนแผนสไลด  หยดน้าํกลัน่นึง่ฆาเชื้อที่ชิน้สวนพืช  ปดทับดวยแผน cover 

slip  นําแผนสไลดไปสองใตกลองจุลทรรศน บันทึกรูปรางลักษณะและวัดขนาดเม็ดสดํีาที่พบ  กอน

ใชเข็มเขี่ยปลายแหลมกดทบัเม็ดสีดําที่อยูใตแผน cover slip เบาๆ เพื่อใหเม็ดสีดําแตกและ 

conidia ที่อยูภายในหลุดออกมา  กอนนาํแผนสไลดไปสองใตกลองจุลทรรศน บันทกึรูปราง

ลักษณะและวดัขนาดของ conidia  การศึกษา sclerotia บนอาหารจะใชเข็มเขี่ยปลายแหลมตัดชิ้น

วุนอาหาร PDA ที่มีเชื้อราสาเหตุโรคเจรญิอยู  วางบนแผนสไลด  หยดน้าํยา Shear’s mounting 

solution (ภาคผนวก 1) ที่ชิ้นวุนนัน้  ปดทับดวยแผน cover slip  นําแผนสไลดไปสองใตกลอง

จุลทรรศน  บันทกึรูปรางลกัษณะและขนาด sclerotia ของเชื้อราสาเหตุโรค  กอนสงตัวอยางแหง

เขาเก็บรักษาในพพิิธภัณฑตัวอยางแหงโรคพืช  และตัวอยางเชื้อเขาเก็บรักษาใน culture 

collection 

 
เวลาและสถานที ่
 เร่ิมตน  ตุลาคม 2550  ส้ินสุด  กันยายน 2552 

 พื้นที่ปลูกพืชในภาคตางๆ ของประเทศ 

 หองปฏิบัติการ  กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
1. การแยกเชื้อสาเหต ุ
 ผลการสํารวจพื้นที่ปลูกพืชเศรษฐกิจในเขต 18 จังหวัดของภาคเหนือ ภาคกลาง และภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ  พบตัวอยางพืชเปนโรคลําตนเนาดําจากจงัหวัดในเขตภาคเหนือคือ ตาก  

สุโขทัย และเพชรบูรณ  ภาคกลางคือ ชัยนาท และสุพรรณบุรี  ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือคือ 

สกลนคร  ไดจํานวนตวัอยางทั้งหมด 15 ตัวอยางจากพืชอาศัย 8 ชนิด  คือ กระเจี๊ยบแดง จํานวน 1 

ตัวอยาง  แกลดิโอลัส จํานวน 1 ตัวอยาง  ขาวโพดเลีย้งสัตว จํานวน 1 ตัวอยาง  ขาวฟางหวาน 
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จํานวน 1 ตัวอยาง  ถั่วเขียว จํานวน 7 ตัวอยาง  ถั่วเหลือง จาํนวน 2 ตัวอยาง  ทานตะวัน จาํนวน 1 

ตัวอยาง  และหมากประดับ (หมากเหลือง) จํานวน 1 ตัวอยาง 

 อาการโรคลําตนเนาดําในตวัอยางพืช  จะปรากฏใหเหน็โดยในระยะแรกแผลจะมีลักษณะ

เปนรอยฉ่ําน้ํา สีน้าํตาล  ตอมาเมื่อแผลลุกลามขยายไปตามลําตน  ตนพืชจะลมเนื่องจากทอน้าํทอ

อาหารถกูทําลาย  เปลือกลาํตนและรากลอนหลุดลอกงาย  พบกลุมผงสีดําขนาดเล็กคลายผงถาน

บริเวณผิวเปลอืกดานในทีห่ลุดลอน  ผิวดานในของลําตนที่อยูเหนือดินและรากพืชใตดิน ตนพืชทีม่ี

อาการรุนแรงเมื่อตัดทางขวางจะพบสวนกลางตนกลวง  และกลุมของทอน้ําทออาหารแตกยุยเปน

เสน  ผงสีดําคลายผงถานดังกลาวคือ pycnidia ซึ่งมี conidia อยูภายในและ sclerotia ที่เชื้อ

สาเหตุโรคสรางขึ้นเพื่อใชอยูขามฤดู  โคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA เร่ิมแรกเปนสีขาวตอมา

เปลี่ยนเปนสีเทาดํา  และสดํีา  เมื่อโคโลนีอายมุากจะเปลี่ยนเปนสีดําทัง้หมด  เสนใยขึ้นฟู  พบการ

สราง sclerotia เปนเม็ดสีดําขนาดเลก็จํานวนมากในอาหาร ซึง่ Sutton (1980) และ Watanabe 

(2002) รายงานวาเชื้อรา Macrophomina phaseolina เปนสาเหตุโรค Charcoal rot และ Ashy 

stem rot  โคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA มีสีดํา  และสราง sclerotia เปนเม็ดสีดําขนาดเล็กทั้งบน

อาหารและบนพืช  conidia สรางอยูเฉพาะใน pycnidia ไมสรางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

 
2. ตรวจสอบลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของเชื้อ 
 ผลการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อรา M. phaseolina ภายใตกลองจุลทรรศน  

พบวาผงสีดําขนาดเล็กบนพืชคือ sclerotia และ pycnidia  โดย sclerotia เปนกลุมเสนใยที่มาเกาะ

รวมตัวกนัจนเห็นเปนกอน  มีลักษณะคอนขางกลม  ผนังหนา  สีน้าํตาลเขมถึงสนี้าํตาลดํา  ขนาด

เสนผาศนูยกลางเฉลีย่รวมของ sclerotia จากเชื้อรา M. phaseolina 15 ไอโซเลทที่เก็บรวบรวมได

คือ 69.28(+12.53) ไมครอน  เปนขนาดที่ตรงกับ Sutton (1980) รายงานไวคือ 50-300 ไมครอน   

 pycnidia มีสีน้ําตาลเขมถงึสีน้าํตาลดํา และมีลักษณะคอนขางกลมคลาย sclerotia 

ตางกนัตรงที่ pycnidia มีชองเปดเรียกวา ostioles ปรากฏออกมาจากผิวเล็กนอย  และมีขนาด

ใหญกวา sclerotia  ขนาดเสนผาศนูยกลางเฉลีย่รวมของ pycnidia จากเชื้อรา M. phaseolina 15 

ไอโซเลทคือ 83.76(+19.93) ไมครอน  มขีนาดเล็กกวาขนาดที ่ Watanabe (2002) รายงานไวคือ 

130-230 ไมครอน   

 โคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อมีสีดํา  เสนใยใสไมมีสี  มีผนังกั้น  พบ sclerotia สีน้าํตาลดํา

จํานวนมากถกูสรางอยูระหวางเสนใย  ลักษณะคอนขางกลมถึงยาวรี (ellipsoid to oboviod)  

ขนาดเสนผาศนูยกลางเฉลี่ยรวมของ sclerotia บนอาหารจากเชื้อรา M. phaseolina 15 ไอโซเลทมี

ขนาดใกลเคียงกับ sclerotia ที่เชื้อราสรางบนพืชคือ 71.70(+14.19) ไมครอน และเปนขนาดที่ตรง

กับ Watanabe (2002) รายงานไวคือ 60-120 ไมครอน   
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 conidia เปนเซลเดี่ยว (1–celled conidia) ใสไมมีสี  ถูกสรางอยูเฉพาะใน pycnidia ไม

สรางบนอาหาร  ขนาดเฉลี่ยรวมของ conidia จากเชื้อรา M. phaseolina 15 ไอโซเลทคือ 

6.25(+1.13) x 12.72(+2.08) ไมครอน  และมีขนาดใกลเคียงกบัขนาดที ่ Watanabe (2002) 

รายงานไวคือ 14-35 x 6-11.5 ไมครอน   

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

 ผลการสํารวบและรวมรวมตวัอยางพืชเปนโรคลําตนเนาดําหรือ Charcoal rot ที่มีเชื้อราใน

สกุล Macrophomina เปนเชื้อสาเหตุ ในพืน้ที่ปลูกพชืทั่วประเทศระหวางเดือนตลุาคม 2550 – 

สิงหาคม 2551  ไดตัวอยางพืชเปนโรคจาํนวน 15 ตัวอยาง แยกตามชนิดพืชอาศัยไดเปน 8 ชนิด 

คือ กระเจี๊ยบแดง 1 ตัวยาง  แกลดิโอลัส 1 ตัวอยาง  ขาวฟางหวาน 1 ตัวอยาง  ขาวโพดเลี้ยงสตัว 

1 ตัวอยาง  ถัว่เขียว 7 ตัวอยาง  ถั่วเหลือง 2 ตัวอยาง  ทานตะวัน 1 ตัวอยาง  และ หมากเหลือง

หรือหมากประดับ 1 ตัวอยาง  และจาํแนกราสาเหตุโรคไดเปน Macrophomina phaseolina  

โคโลนีเชื้อราบนอาหารเลี้ยงเชื้อมีสีเทาดํา เสนใยภายใตกลองจุลทรรศนใสไมมีสี พบการสราง 

pycnidia และ sclerotia บนเนื้อเยื่อพชื  และสราง conidia อยูภายใน pycnidia  บนอาหารพบ

เฉพาะการสราง sclerotia ไมพบการสราง conidia 
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สํารวจ รวบรวม จําแนกและประเมินความรนุแรงแบคทีเรีย 
สกุล Xanthomonad สาเหตุโรคของพืชผัก  

 
ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน      ณฏัฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ   

เพลินพิศ  สงสังข      วงศ  บุญสืบสกลุ 
กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 
สํารวจการเกดิโรคใบเนาดาํในพืชตระกูลกะหล่าํและผกักาด ระหวางเดือนตุลาคม 2550 

ถึงเดือนกันยายน 2551 พบการเกิดโรคจากเชื้อแบคทีเรีย 2 แบบ คือ ลักษณะอาการแผลไหมเปน

รูปตัววีจากขอบใบและแผลไหมเปนสีน้าํตาลจากกลางใบลามมาที่ขอบใบมีวงสีเหลอืงลอมรอบ ซึง่

เปนอาการขอบโรคเนาดําหรือขอบใบทอง และพบการเกิดโรคอาการใหมคืออาการแผลจุดเล็ก

ขนาด 1-3 มลิลิเมตร สีน้าํตาลเขมถึงดาํ มีวงสีเหลืองลอมรอบ แผลแหงลุกลามติดกันพบลกัษณะ

แผลจุดเปนสะเก็ดนนูดํา ทัง้สองอาการพบระบาดและรุนแรงในชวงอาการรอนฝนชุก จากการแยก

เชื้อบนอาหารสังเคราะหอาการทัง้สองแบบ ไดแบคทีเรียลักษณะโคโลนีสีเหลืองออนถึงเหลอืงเขม 

รูปรางกลมนูนเยิ้ม ผิวมนัขอบเรียบบนอาหาร  Nutrient glucose agar และ Yeast-extract 

dextrose CaCo3 agar ซึ่งเปนลักษณะของแบคทีเรีย Xanthomonas campestris เกิดปฏิกิริยา

การตายเฉยีบพลันบนใบยาสูบ จากการทดสอบคุณสมบัติชีวเคมี พบวาแบคทีเรียสามารถสราง

เมือก ยอยเจลาติน ยอยแปง ไอโซเลท P233 (แผลไหม)ใหผลออกซิเดสลบ แคตตาเลสบวก (weak 

positive) และ P254 (แผลจุด)ออกซิเดสและแคตตาเลสบวก ทัง้สองไอโซเลทไมสรางกรดจาก

น้ําตาลกลูโคส ซูโครส และแลคโตส ไมสรางกาซไดไฮโดรเจนซัลไฟลจากเฟอรัสซัลเฟต พืชอาศัยที่

พบการเกิดโรคขอบใบทอง ไดแก กะหล่ําปลี กะหล่าํดอก บร็อคโคลี ่ คะนา  และผักกาดขาว พชื

อาศัยทีพ่บอาการแผลจุด คือ คะนา และกะหล่าํดอก 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-31-51 
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คํานํา 
 

 แบคทีเรียในกลุม Xanthomonas เปนกลุมที่มพีืชอาศัยกวางมากกวา 66 สกุล ในตระกูล

ของพืชใบเลี้ยงเดี่ยว และมากกวา 160 สกุล ใน 49 ตระกูลของพชืใบเลี้ยงคู (Lyons et al. 1984) 

โดย X. campestris เดิมแบงออกเปน 123 pathovars ตามความจาํเพาะในการกอใหเกิดโรคของ

พืช (Dye et al. 1980) แตตอมามีการจัดจําแนกแบคทีเรียโดยการจบัคูกันของดีเอน็เอ DNA-DNA 

hybridization โดยจัดให X. campestirs คือ X. campestris pv.campestris และประกอบดวย 5 

pathovars ที่เปนสาเหตุโรคพืชของ cruciferous ไดแก pvs. Aberrans, armoraciae, barbareae, 

incanae และ pv. raphani (Vauterin et al. 1995)  ในป 2001 Vicente et al. ไดศึกษาการเขา

ทําลายพืชในกลุม cruciferous โดยพบวานอกจาก X. campestris pv. campestris ยังมีอีก 4 

pathovars ไดแก           X. campestris pvs. aberrans, raphani, armoraciae และ pv. 

incanae) โดยในการจัดจําแนกกลุมของ X. campestris pv. campestris แบงตามเขาทาํลายพชื 

differential hosts ไดเปน 5 (Kamoun et al.1992)  และ 6 race   (Vicente et al. 2001) 

การศึกษาโรคใบจุดแบคทีเรียของพืชตระกลูกะหล่าํ (crucifers) ที่รัฐโอกาโฮมา ประเทศ

สหรัฐอเมริกา โดยการเปรียบเทียบการเกดิโรคและลักษณะอื่น กับ pv. campestris จากการศึกษา

การเขาทําลาย ทดสอบการใชแหลงคารบอน (Biolog test) และศึกษาเปรียบเทียบกลุมของเชื้อโดย

ลักษณะพนัธกุรรมดวย BOXA1R primers สรุปวาอาการโรคใบจุดแบคทีเรียเกิดจาก X. 

campestris pv. armoraciae  (Zhao et al. 2000)  การศึกษาโรคแบคทีเรียชนิดใหมของพชื

ตระกูลกะหล่าํที่ประเทศญี่ปุน พืชแสดงอาการใบจุดช้าํ แบคทีเรียสามารถทาํใหเกดิอาการโรคบน

ใบมะเขือเทศ physalis แตงกวาและฟกทอง จากการศกึษาคุณสมบติัตางๆ จาํแนกชนิดเปน     X. 

campestris pv. raphani  (Tanura et al. 1994) 

 ในประเทศไทยแบคทีเรียสกลุ Xanthomonas เปนสาเหตุโรคที่สําคญัของพืชผัก 

โดยเฉพาะ Xanthomonas campestris pv. campestris ที่เปนสาเหตุโรคเนาดาํ หรือโรคขอบ

ใบทอง (Black rot) ในกะหล่ําและผกักาดตางๆ มรีายงานการเกดิโรคในพืชชนดิตาง ๆ ไดแก 

กะหล่าํ กะหล่ําดอก บร็อคโคลี่ กะหล่าํปม กะหล่ําปลี คะนา ผักกาดขาวปล ี ผักกาดหางหงส 

ผักกาดฮองเต ผักกาดขาวกวางตุง ผักกาดเขียวกวางตุง ผักกาดเขยีวปลี และผกักาดหวั (พัฒนา 

สนธิรัตน และคณะ, 2537) ซึ่งมีรายงานพบการระบาดทั่วไป และสามารถติดไปกบัเมล็ดพันธุ ทํา

ใหมีการระบาดไปสูพื้นที่ใหม (ศศิธร วุฒวิณิชย, 2545) การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจการ

เกิดโรคจากเชือ้แบคทีเรียสกลุ Xanthomonas ในพืชผักตระกูลกะหล่าํและผักกาด สํารวจการเกดิ

โรคอาการใหม ๆ การแพรระบาด และจาํแนกชนิดของเชื้อเพื่อเปนขอมูลในการกกักันพืชและการ

จัดการพืชตอไป  
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อุปกรณและวิธีการ 
 

1. การสํารวจ รวมรวม จําแนกอาการโรคใบไหมและใบจุด และการแยกเชื้อ
เก็บรักษาเชือ้บริสุทธิ ์

สํารวจโรค เกบ็ตัวอยางอาการใบไหม ใบจุด ของพืชตระกูลกะหล่ํา และผักกาด จากแหลง

ปลูกของเกษตรกร บันทึกขอมูลชื่อที่อยูของเกษตรกร พื้นที่ปลูก ปญหาและการดูแลจัดการโรคใน

สวน บันทกึภาพอาการผดิปกติ บันทกึแหลงสาํรวจ จําแนกลกัษณะอาการผิดปกติของพืช เก็บ

ตัวอยางอาการโรค หอดวยกระดาษหนงัสือพิมพ และเก็บใสในถงุพลาสติกอีกชัน้หนึง่ นําตวัอยาง

เขาหองปฏิบัติการเพื่อการแยกเชื้อตอไป  

การแยกเชื้อแบคทีเรีย เลือกตัดชิ้นสวนพชืที่แสดงอาการ โดยตัดบริเวณที่เปนโรคและไม

เปนโรค ขนาดชิ้นสวนพืชประมาณ 0.5x 0.5 มิลลิเมตร 1-2 ชิ้น จุมแชในน้าํนึง่ฆาเชื้อ นาน 1-2 

นาท ี ใชปากคีบฆาเชื้อหยบิชิ้นสวนพชืดังกลาว วางบนหยดน้าํ 10-20 ไมโครลิตร ตัดใหเปนชิ้น

เล็กๆ ทิง้ไว 3-5 นาที แลวใชลูปที่ฆาเชื้อ จุมในหยดน้าํ นาํมาลาก (streak) บน Nutrient glucose 

agar (NGA) และ Yeast-extract dextrose CaCo3 agar (YDC) วางจานเลี้ยงเชื้อใสใน

ถุงพลาสติก คว่ําจานลง บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหอง (ประมาณ 30 องศาเซลเซียส) 1-2 วัน จากนั้น

เลือกโคโลนีของเชื้อที่เจริญ มีลักษณะนนูเยิ้มสีเหลือง เลือกแตะโคโลนีเดี่ยวนาํมาเลี้ยงบนอาหาร

จนไดเชื้อบริสุทธิ์  

เก็บรักษาเชื้อบริสุทธิ์ โดยเลี้ยงเชื้อบนอาหาร NGA บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหอง 24-48 ชั่วโมง 

เขี่ยเชื้อ 1 ลูปเต็มละลายในน้ํากรองนึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 1 มิลลิลิตร เก็บที่อุณหภูมิหอง เก็บเชื้อบน

อาหารเอียงเททับดวยพาราฟนเหลว และสงเชื้อเขา culture collection ของกลุมวิจัยโรคพืช  
 
2. ลักษณะทางสณัฐานวทิยา และการทดสอบคุณสมบัติชวีเคมบีางประการของ

แบคทีเรีย Xanthomonas campestris 
ศึกษาลักษณะโคโลน ีและการเจริญของเชื้อบนอาหารเลี้ยงเชื้อ NGA, YDC และ SX agar 

(Shaad และ White, 1974) SA agar, Tween agar ทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีบางประการ 

ไดแก  การยอยเจลาติน และยอยแปง ปฏิกิริยาคะตาเลส การรีดิวซไนเตรท การสรางกรดจาก

น้ําตาลอะราบโินส  กาแลคโตส  ทรีฮาโลส  ฟรุคโตส  มอลโตส  ไซโลส ไรโบส ราฟฟโนส แมนโนส  

และแมนนทิอล (Krieg และ Holt, 1984; Schaad และคณะ, 2001) และทดสอบการใชแหลง

คารบอน 95 ชนิด (Biolog test)  
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3. จําแนกเชื้อโดยคุณสมบัติการใชคารบอนของแบคทีเรีย 
ทดสอบการใชคารบอน  เลี้ยงเชื้อแบคทเีรียสาเหตุโรคแผลไหม (ไอโซเลท P233) และ

แบคทีเรียสาเหตุโรคแผลจุด (P254) ใชลูปฆาเชื้อแตะโคโลนีเดี่ยวมาเลี้ยงเพิ่มปริมาณบนอาหาร 

BUGTM Agar (Biolog, Inc.) บมเชื้อไวเปนเวลา 24 ชั่วโมง นํามาเตรียมเซลลแขวนลอยเชื้อใน

สารละลาย Inculation fluid (0.4% NaCl, 0.03% Pluronic F-68 และ 0.02% gellan gum) ที่ม ี5 

mM Sodium thioglycolate วัดคาแสงสองผาน (transmittance, T) 63% ดวยเครื่อง Biolog® 

turbidimetor นําเซลลแขวนลอยเชื้อแบคทีเรียเติมลงใน Biolog® Microplate ปริมาตร 150 

ไมโครลิตร ตอหลุม บม plate ทีท่ดสอบที่อุณหภูม ิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4-24 ชั่วโมง อาน

คาการดูดกลนืแสงดวยเครื่อง MicologTM System ที่คาดูดกลืนแสง ความยาวคลื่น 590 นาโนเมตร 

วิเคราะหรูปแบบการใชแหลงคารบอน โดยนาํคาการใชแหลงคารบอนที่ใหผลเปนบวกหรือลบมา

วิเคราะหดวย Simple matching  หาความสัมพนัธของเชื้อแบคทีเรียแตละชนิด ดวยวิธทีางสถิติ

แบบ Principal Component Analysis  

 
4. พิสจูนการกอใหเกิดโรค และประเมินความรนุแรงของสายพันธุเชื้อ 
เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค บนอาหาร NGA บมเชื้อไวที่อุณหภูมหิอง นาน 24 ชั่วโมง 

นํามาเตรียมเซลลแขวนลอยเชื้อ ปรับใหมีความเขมขนเชื้อประมาณ 2 x 108 หนวยโคโลนีตอ

มิลลิลิตร ปลูกเชื้อบนตนผกัคะนาที่เพาะและยายกลาลงกระถาง มใีบประมาณ 3-4 ใบ ปลูกเชื้อ

ดวยการพนเซลลแขวนลอยเชื้อผสมผงคารบอแรนดัม 5 กระถางตอซ้าํ และใชน้ํากรองนึ่งฆาเชื้อ

เปนการทดลองควบคุม จากนัน้เก็บตนพชืทดลองที่ปลูกเชื้อ ในถงุพลาสติกพนน้าํใหความชื้น 24 

ชั่วโมง บันทกึลักษณะอาการ ระยะเวลาการเกิดโรค การพัฒนาอาการโรค จากนั้นนําตวัอยางที่

แสดงอาการโรค นํามาแยกเชื้อในหองปฏิบัติการ เพื่อยนืยนัการเปนเชื้อสาเหตุโรค ตามวิธ ีKoch’s 

postulation 

 

ระยะเวลาดาํเนินการ 1 ป ต้ังแต ตุลาคม 2550 – กันยายน 2551 

สถานทีท่ําการทดลอง หองปฏิบัติการ และโรงเรือนปลูกพืชทดลอง กลุมวิจยัโรคพืช  

  แปลงปลูกพืชตระกูลกะหล่าํและผักกาดของเกษตรกร 
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ผลการทดลองและวิจารณ 
 

1.  การสาํรวจ รวมรวม และจําแนกอาการโรค    
 สํารวจการเกดิโรคในแหลงปลูกผัก จ. กาญจนบุรี จ. ราชบุรี จ. เพชรบุรี จ. เพชรบูรณ และ       

จ.เชียงใหม พบการเกิดโรคจากเชื้อแบคทเีรีย 2 แบบ คือ ลักษณะอาการแผลไหมเปนรูปตัววจีาก

ขอบใบและแผลไหมเปนสนี้ําตาลจากกลางใบลามมาที่ขอบใบมีวงสีเหลืองลอมรอบ ซึง่เปนอาการ

ขอบโรคเนาดาํหรือขอบใบทอง (ภาพที ่ 1ก) และพบการเกิดโรคอาการใหมคืออาการแผลจุดเล็ก

ขนาด 1-3 มลิลิเมตร สีน้าํตาลเขมถึงดาํ มีวงสีเหลืองลอมรอบ แผลแหงลุกลามติดกันพบลกัษณะ

แผลจุดเปนสะเก็ดนนูดํา (ภาพที ่1ข) ทัง้สองอาการพบระบาดและรุนแรงในชวงอาการรอนฝนชุก  

พืชอาศัยที่พบการเกิดโรคขอบใบทอง ไดแก กะหล่าํปลี กะหล่าํดอก บร็อคโคลี่ คะนา จาก

การรายงานการเกิดโรคเนาดําในประเทศไทยพบในพืชอาศัยชนิดตาง ๆ ไดแก กะหลํ่า กะหล่ําดอก 

บร็อคโคลี่ กะหล่ําปม กะหล่ําปลี คะนา ผักกาดขาวปลี ผักกาดหางหงส ผักกาดฮองเต ผักกาดขาว

กวางตุง ผักกาดเขียวกวางตุง ผักกาดเขยีวปล ีและผักกาดหวั (พัฒนา สนธิรัตน และคณะ, 2537) 

แตจากการสาํรวจโรคพบวาพืชตระกูลผักกาดมีอาการโรคเนาดําหรือขอบใบทองคอนขางต่าํ จาก

การสํารวจพบเพียงไอโซเลทเดียวจากผักกาดขาว พืชอาศัยทีพ่บอาการแผลจุด คือ คะนา และ

กะหล่าํดอก ซึง่จากการรายงานของ Zhao et al. (2000) พบวาอาการโรคใบจุดแบคทีเรียเกิดมาก

ในผักคะนา ผักโขม มัสตารด และเทอนิป ซึ่งมีอาการแผลจุดเหลี่ยม มวีงสีเหลืองลอมรอบ  

 
2. ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และการทดสอบคุณสมบัติชีวเคมีบางประการ

ของแบคทีเรยีสาเหตุโรค 
 ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียที่แยกได จากลักษณะอาการแผลไหมและแผลจุด (ภาพที่ 2

ค) ไดแบคทีเรียที่มีลักษณะเหมือนกัน คือโคโลนีสีเหลือง กลมนนูเยิ้ม ผิวมนัขอบเรียบ บนอาหาร 

NGA และ YDC โดยสีเหลอืงของโคโลนอีาจมีความแตกตางกนัในบางไอโซเลท คือสีเหลืองออนถงึ

เหลืองเขม (ภาพที่ 2ก) บนอาหาร SX ลักษณะโคโลนกีลมนนูผิวมันเยิ้มขอบเรียบ สีเขียวเหลืองอม

ฟามวง มีขอบใส (clear zone) รอบโคโลนีเนื่องจากแบคทีเรียสามารถยอยแปงในอาหาร (ภาพที ่2

ข)  บนอาหาร Starch agar โคโลนีสีเหลืองออนถงึเขม กลมนนูผิวมัน ขอบเรียบ ไมเยิ้มมาก บน

อาหาร tween agar โคโลนีสีเหลืองออน สรางฝาสีขาวขุนรอบโคโลนี ลักษณะเปนเสนจากขอบ

โคโลน ี โดยลักษณะโคโลนีบนอาหารชนิดเดียวกัน แบคทีเรียทุกไอโซเลทใหลักษณะโคโลนีที่

คลายกนั อาจมีความเขมของสีโคโลนทีี่ตางกนัเล็กนอย  

 ผลการทดสอบคุณสมบัติชีวเคมี เกิดปฏิกิริยาการตายเฉียบพลันบนใบยาสูบ จากการ

ทดสอบคุณสมบัติชีวเคมี พบวาแบคทีเรียสามารถสรางเมือก ยอยเจลาติน ยอยแปง ไอโซเลท 
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P233 (แผลไหม)ใหผลออกซิเดสลบ แคตตาเลสบวก (weak positive) และ P254 (แผลจุด)ออกซิ

เดสและแคตตาเลสบวก ทัง้สองไอโซเลทไมสรางกรดจากน้ําตาลกลูโคส ซูโครส และแลคโตส ไม

สรางกาซไดไฮโดรเจนซัลไฟลจากเฟอรัสซัลเฟต แบคทเีรียสามารถยอยเจลาตินและยอยแปง ไม

รีดิวซไนเตรท สามารถสรางกรดจากน้าํตาลอะราบิโนส กาแลคโตส ทรีฮาโลส ฟรุคโตส มอลโตส 

ไซโลส ไรโบส ราฟฟโนส และแมนโนส โดยเชื้อทุกสายพนัธุไมสรางกรดจากน้ําตาลแมนนิทอล 

(ตารางที่ 2) ซึ่งคุณสมบัติดังกลาวตรงกบัคุณลักษณะทางชีวเคมีของเชื้อ X. campestris (Krieg 

และ Holt, 1984)  สําหรับคุณสมบัติการสรางกรดจากน้าํตาลชนิดตางๆ พบวา 11-89 % ของเชื้อ 

X. campestris ใหปฏิกิริยาเปนบวก ความผันแปรดังกลาวอาจเนื่องจากคุณสมบติัการเขาทาํลาย

พืชอาศัยที่ตางกนัซึ่งมกีารจดัจําแนกเปน parthovar ซึ่งมีมากกวา 30 parthovars ทั่วโลก 

(Schaad และคณะ,  2001) โดยพบในประเทศไทยมากกวา 10 parthovars (วิชัย, 2531) โดย

คุณสมบัติทางชีวเคมีอยางเดียวไมสามารถจําแนกความแตกตางระหวาง parthovars ของเชื้อ X. 

campestris ได 

 ผลการทดสอบการเจริญของเชื้อที่อุณหภูมิตาง ๆ พบวาแบคทีเรียทกุไอโซเลทสามารถทน

รอน สามารถเจริญไดที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส และเมื่อทดสอบการเจริญที่อุณหภูมิ 38 และ 

40 องศาเซลเซียส มีเพียงไอโซเลท P 127 สามารถเจริญไดที่อุณหภูมิ 38 -40 องศาเซลเซียส 

 
3. จําแนกเชื้อโดยคุณสมบัติการใชคารบอนของแบคทีเรีย 
แบคทีเรียสาเหตุโรคเนาดาํ (อาการแผลไหม) ไอโซเลท P233 ใหผลบวกในการใชแหลง

คารบอน 22 ชนิด ไดแก Dextrin, Glycogen, N-acetyl-D-galactosamine, D-cellobiose, D-

fructose, Gentiobiose, α-D-glucose, Maltose, D-mannose, D-melibiose, D-psicose, 

Sucrose, D-trehalose, Pyruvic acid methyl ester, Succinic acid mono-methyl-ester, citric 

acid, α-keto valeric acid, D-saccharic acid, Succinic acid, Bromosuccinic acid, L-alanyl-

glycine และ L-serine จําแนกไดเพยีงระดับ species คือ Xanthomonas campestris (ตารางที ่3) 

 แบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุด (อาการแผลจดุ แผลสะเก็ดดํา) ไอโซเลท P254 ใหผลบวดใน

การใชแหลงคารบอน 38 ชนิด ไดแก Dextrin, Glycogen, N-acetyl-D-glucosamine, L-

arabinose, D-cellobiose, D-fructose, D-galactose, Gentiobiose, α-D-glucose, m-inositol, 

α-D-lactose, Lactulose, Maltose, D-mannitol, D-mannose, D-melibiose, β-methyl-D-

glucoside, D-psicose, D-raffinose, L-rhamnose, Sucrose, D-trehalose, Pyruvic acid 

methyl ester, Succinic acid mono-methyl-ester, Citric acid, D-galactonic acid lactone, D-

galacturonic acid, α-keto glutaric acid, D-saccharic acid, Succinic acid, Bromosuccinic 

acid, L-asparagine, L-aspartic acid, L-glutamic acid, L-serine, Glycerol, D-L-α-glycerol 
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phosephate และ D-glucose-6-phosphate จําแนกเชื้อไดระดับ species คือ X. campestris  

(ตารางที ่3) 

  ผลการใชแหลงคารบอนของเชื้อทัง้สองไอโซเลท มีความแตกตางกนั โดยเชื้อแบคทีเรีย

สาเหตุโรคใบจุดสามารถใชแหลงคารบอนที่ตางจากแบคทีเรียสาเหตุโรคเนาดํา อาการแผลไหม 16 

ชนิด และมีแหลงคารบอนที่เหมือนกัน 20 ชนิด โดยทัง้สองไอโซเลทจัดจําแนกเปน X. campestris 

และอาจเปนเชื้อตาง pathovar กัน  

  
4. พิสจูนการกอใหเกิดโรค และประเมินความรนุแรงของสายพันธุเชื้อ 
จากการปลูกเชื้อทดสอบ 16 ไอโซเลท และการทดลองเปรียบเทยีบ พบวาไอโซเลทที่

กอใหเกิดโรค มีลักษณะอาการแผลไหม ใบไหมแหง 100% (เกิดโรคทัง้ 5 ตน) คือ ไอโซเลท P226 

และ P211 โดยไอโซเลทที่กอใหเกิดโรค 80% (4 ตน) คือ P029, P046, P127, P238  ไอโซเลทที่

กอใหเกิดอาการใบจุดคือ P046, P081, P254, P230 และ P238 โดยพบวาเชื้อแบคทีเรียที่แยกจาก

อาการแผลจุดหรือแผลไหม ไมทําใหเกิดลักษณะอาการจําเพาะของแผลจุดหรือแผลไหม เชน ไอ

โซเลท P230 แยกเชื้อจากอาการแผลไหม พบวาทําใหเกิดอาการใบไหม 40% และใบจุด 80% (4 

ตน) เปนตน สําหรับบางไอโซเลท มกีารพัฒนาเปนแผลจุดในระยะแรก ตอมาอาการแผลจุดพัฒนา

เปนแผลไหม ทั้งนี้พบวาไอโซเลท 1675 พืชไมแสดงอาการโรคใด ๆ (ตารางที่ 4) ในการพิสูจน

จําแนกชนิด X. campestris pv.campestris และ X. campestris pv. armoraciae Zhao et al. 

(2000) รายงานวาไอโซเลทที่ทาํใหเกิดอาการแผลไหมทีลํ่าตนของกะหล่ําปลี เกิดอาการใบจุดแผล

ยุบตัวสีดําบริเวณกานใบของผักกาด และแสดงอาการใบจุดบนมะเขือเทศ จาํแนกเปน X. 

campestris pv.armoraciae  

 
สรุปผลการทดลอง 

 
โรคของพืชตระกูลกะหล่ําและผักกาดจากเชื้อ Xanthomonas campestris 2 แบบ คือ  

1. อาการแผลไหม (รูปตัววี และแผลไหมจากกลางใบ) ซึ่งเปนอาการของโรคเนาดาํ หรือ

โรคขอบใบทอง พืชอาศัยทีพ่บการเกิดโรคขอบใบทอง ไดแก กะหล่ําปลี กะหล่าํดอก บร็อคโคลี่ 

ผักกาดขาว และคะนา  

2. อาการแผลจุด ลักษณะแผลจุดเล็กขนาด 1-3 มิลลิเมตร สีน้าํตาลเขมถึงดํา มีวงสีเหลือง

ลอมรอบ แผลแหงลุกลามติดกันพบลกัษณะแผลจุดเปนสะเก็ดนนูดํา พืชอาศัยที่พบอาการแผลจุด 

คือ คะนา และกะหล่ําดอก 
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 ในการจาํแนกเชื้อเบื้องตนพบวาเชื้อสาเหตุโรคเนาดํา และใบจุดมีความแตกตางกนัในการ

ใชแหลงคารบอน แตจะทําการศึกษาลกัษณะอื่น ๆ เพื่อการจําแนกถงึระดับ pathovar ตอไป 
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 ภาพที่ 1 ลักษณะอาการโรคพืชตระกูลกะหล่ําและผกักาดจากเชื้อแบคทีเรีย 

    ก อาการโรคเนาดาํ หรือขอบใบทอง แผลไหมจากขอบใบหรือกลางใบ 

       ใน กะหล่าํปลี กะหล่ําดอก คะนา และบร็อคโคลี่ 

    ข อาการโรคใบจุด บนใบคะนา อาการแผลจุดมีวงสีเหลืองลอมรอบ  

       และอาการแผลจุดนูนสะเก็ดสีน้าํตาลเขมถึงดํา  
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ภาพที่ 2 ลักษณะโคโลน ีของแบคทีเรีย Xanthomonas campestris pathovars 

            ก เจริญบนอาหาร Yeast Extract Dextrose CaCO3 อาย ุ36 ชั่วโมง 

               ข  เจริญบนอาหาร SX agar 

   ค  ลักษณะโคโลนีของเชื้อแบคทีเรีย แยกจากอาการแผลจุดและแผลไหม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค 

ก ข 
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ตารางที่ 1 ไอโซเลทของเชื้อแบคทีเรีย ลักษณะอาการ และแหลงปลกู 
 

ไอโซเลทเชื้อ พืชอาศัย ลักษณะอาการ แหลงปลูก 

1675 คะนา แผลไหมตัววี อ. ทามวง จ. กาญจนบุรี 

P 022 กะหล่ําดอก แผลไหมตัววี อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา 

P 023 คะนา แผลไหมตัววี อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา 

P 046 กะหล่ําดอก แผลไหมตัววี อ. ทายาง จ. เพชรบุรี 

P 063 กะหล่ําปลี แผลไหม อ. นครชัย จ. เพชรบูรณ 

P 081 คะนา แผลไหมตัววี อ. บางกรวย จ. นนทบุรี 

P 100 กะหล่ําดอก แผลไหม อ. วังไคร จ. เพชรบุรี 

P 127 บร็อคโคลี่ แผลไหมตัววี อ. เมือง จ. เชียงใหม 

P 218 กะหล่ําดอก แผลไหมตัววี อ. ทามะกา จ. กาญจนบุรี 

P 211 กะหล่ําดอก แผลไหมตัววี อ. จอมบึง จ. ราชบุรี 

P 225 กะหล่ําปลี แผลไหมตัววี อ. อุมผาง จ. ตาก 

P 226 กะหล่ําปลี แผลไหมตัววี อ. อุมผาง จ. ตาก 

P 233 คะนา แผลไหมตัววี อ. เมือง จ. กาญจนบุรี 

P 237 คะนา แผลไหมตัววี อ. ทายาง จ. เพชรบุรี 

P 273 กะหล่ําดอก แผลไหมตัววี อ. ทายาง จ. เพชรบุรี 

P 230 ผักกาดขาว แผลไหม อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา 

P 029 คะนา ใบจุด อ. บางบัวทอง จ. นนทบุรี 

P 219 กะหล่ําดอก ใบจุดขอบเหลือง อ. ทามะกา จ. กาญจนบุรี 

P 238 คะนา ใบจุดดํา อ. ไทรโยค จ. กาญจนบุรี 

P 254 คะนา ใบจุดเล็กดํา อ. ทามวง จ .กาญจนบุรี 
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ตารางที่ 2 ผลการทดสอบคุณสมบัติชีวเคมีของแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis 
pv.dieffenbachiae เปรียบเทียบกับคุณสมบัติของแบคทีเรีย X. axonopododis pv.vesicatoria, 
 

สายพันธุเชื้อ คุณสมบัติชีวเคมี 

XC P233 

Mucoid growth on nutrient agar 5% glucose + + 

Xanthomonadins produced + Nd 

Hydrolysis of:  Gelatin 

                        Esculin 

                        Starch 

D 

+ 

D 

+ 

nd 

- 

Growth on nutrient agar:    + + 

Growth rate in culture:   Moderate 

                                      Slow to very slow 

+ 

- 

+ 

- 

Catalase + + 

Nitrate reductase - - 

Utilization of:      Acetate 

                          Citrate 

                          Succinate 

                          Benzoate  

                          Arabinose 

                          Galactose 

                          Trehalose 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

Acid production on Dye’s medium C from:  

      Fructose 

     Maltose 

     Xylose 

     Ribose 

     Raffinose 

     Melezitose 

     Dextrin 

     Glycerol 

     Mannitol 

     Rhamnose      

 

+ 

d 

d 

d 

d 

d 

d 

d 

- 

- 

 

nd 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 
          aสายพันธุเช้ือ XC= Xanthomonas campestris จาก Bergey’s manual of systematic bacteriology  
(Krieg และ Holt, 1984), 
      d= 11-89% ผลการทดสอบเปนบวก, nd= ไมไดทดสอบ 
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ตารางที่ 3  การใชแหลงคารบอนของเชื้อแบคทีเรีย ทดสอบดวย Biolog® system 
  

สายพันธุแบคทีเรีย แหลงคารบอน 
P 233 P 254 

Water - - 

∞-cyclodextrin  - - 

Dextrin + + 

Glycogen + + 

Tween-40 - - 

Tween-80 - - 

N-acetyl-D-galactosamine - - 

N-acetyl-D-glucosamine + + 

Adonitol - - 

L-arabinose - + 

D-arabitol - - 

D-cellobiose + + 

L-erythritol - - 

D-fructose + + 

L-fucose - + 

D-galactose - + 

Gentiobiose + + 

∞-D-glucose + + 

M-inositol - + 

∞-D-lactose - + 

Lactulose - + 

Maltose + + 

D-mannitol - + 

D-mannose + + 

D-melibiose + + 

ß-methy-D-glucoside - + 

D-psicose + + 

D-raffinose - + 

L-rhamnose - + 

D-sorbitol - - 
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ตารางที่ 3 (ตอ) 
 

สายพันธุแบคทีเรีย แหลงคารบอน 
P 233 P 254 

Sucrose + + 

D-trehalose + + 

Turanose - - 

Xylitol - - 

Pyruvic-acid-methyl ester + + 

Succinic acid monoethyl ester + + 

Acetic acid - - 

Cis-aconitic acid - - 

Citric-acid + + 

Formic-acid - - 

D-galactonic-acid lactone - + 

D-galacturonic acid - + 

D-gluconic acid - - 

D-glucosaminic acid - - 

D-glucoronic acid - - 

∞-hydroxybutyric acid - - 

ß-hydroxybutyric acid - - 

 - - hydroxybutyric acid-لا

P-hydroxy-phynyl acetic acid - - 

Itaconic acid - - 

∞-Keto Butyric acid  - - 

∞-Keto glutaric acid + + 

∞-Keto valeric acid - - 

D,L-lactic acid - - 

Malonic acid - - 

Propionic acid - - 

Quinic acid - - 

D-saccharic acid + + 

Sebacic acid - - 

Succinic acid + + 
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ตารางที่ 3 (ตอ) 
 

สายพันธุแบคทีเรีย แหลงคารบอน 
P 233 P 254 

Bromosuccinic acid + + 

Succinamic acid - - 

Glucuronamide - - 

L-alanimamide - - 

D-alanine - - 

L-alanine - - 

L-alanyl glycine + - 

L-asparagine - + 

L-aspartic acid - + 

L-glutamic acid - + 

Glycyl-L-aspartic acid - - 

Glycyl-L-glutamic acid - - 

L-histidine - - 

Hydroxy-L-proline - - 

L-leucine - - 

L-ornithine - - 

L-Phynylalanine - - 

L-proline - - 

L-pyroglutamic acid - - 

D-serine - - 

L-serine + + 

L-threoine - - 

D-L-carnitine - - 

 - - amino-butyric acid-لا

Urocanic acid - - 

Inosine - - 

Uridine - - 

Thymidine - - 

Phenyethyl-amine - - 

Putrescine - - 

2-aminocethanol - - 
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ตารางที่ 3 (ตอ) 
 

สายพันธุแบคทีเรีย แหลงคารบอน 
P 233 P 254 

2-3-butanediol - - 

Glycerol - + 

D-L-∞-glycerol-phosphate - + 

∞-D-glucose-1-phosphate - - 

D-glucose-6-phosphate - + 

หมายเหตุ: +, สามารถใชคารบอนได ; -, ไมสามารถใชคารบอนได 

 P233  แยกเชื้อจากอาการเนาดํา V-shape;  P254 แยกเชื้อจากอาการแผลจุด   

 

ตารางที่ 4 การประเมินการเกิดโรคของเชื้อ Xanthomonas sp. บนตนคะนา 
ไอโซเลท จํานวนตนที่แสดง 

อาการใบไหม 
เปอรเซ็นต
การเกิดโรค 

จํานวนตนที่แสดงอาการ
ใบจุด 

เปอรเซ็นต
การเกิดโรค 

P022 1 20 0 0 

P029 4 80 0 0 

P046 4 80 1 20 

P127 4 80 0 0 

P063 3 60 0 0 

P081 0 0 2 40 

P100 2 40 0 0 

P211 5 100 0 0 

P219 3 60 0 0 

P225 3 60 0 0 

P226 5 100 0 0 

P230 2 40 4 80 

P237 3 60 0 0 

P238 4 80 1 20 

P254 2 40 2 40 

1675 0 0 0 0 

Control 0 0 0 0 
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สํารวจ และจําแนกเชื้อไวรอยดในพืชตระกูลสม 
Surveying and identification of Viroid in Citrus  group 

 
นภสร   ปุญญพิทักษ     เยาวภา   ตันติวานิช               

บูรณี   พั่ววงษแพทย 
กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
 

บทคัดยอ 
 การสํารวจและรวบรวมเชื้อไวรอยดของพืชตระกูลสมโดยการสํารวจและเก็บตัวอยางพืช

ตระกูลสมที่แสดงอาการ ใบบิดเบี้ยว ตนโทรม ตนแคระแกรน จากสวนเกษตรกรตามจังหวัดตางๆ 

ทั่วทุกภาคของประเทศ จํานวน 30 ตัวอยางแลวนํามาตรวจวินิจฉัยหาเชื้อไวรอยดดวยเทคนิค            

RT-PCR  ผลปรากฏวาตรวจไมพบเชื้อไวรอยด  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสภาวะของปฏิกิริยายังไม

เหมาะสม  ดังนั้นจําเปนตองหาสภาวะที่เหมาะสมของปฎิกริยาเพิ่มเติมในปถัดไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง   09-02-49-01-02-01-32-51 
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คํานํา 
สมหรือพืชตระกูลสม (Citrus spp.)  เปนไมผลที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิด

หนึ่งที่มีศักยภาพในการผลิตและการสงออก  รวมทั้งการบริโภคภายในประเทศ คาดการณกันวา

พื้นที่ปลูกสมในป 2547 มีมากกวา 500,000 ไร  และมีมูลคาการซื้อขายผลิตประมาณ 3 หมื่นลาน

บาท (กรมวิชาการเกษตร,2547) โรคและแมลงเปนปญหาสําคัญในการปลูกสม  แมลงที่สําคัญ 

ไดแก เพลี้ยไกแจสม  เพลี้ยออน และ เพลี้ยไฟ  โรคที่สําคัญ ไดแก โรคกรีนนิ่ง  ทริสเทซา และ     

แคงเคอร และในตางประเทศยังมีรายงานโรคเกิดจากเชื้อไวรอยดซึ่งเปน low molecular weight  

RNAs ที่มีขนาดเล็ก ไมมีโปรตีนหอหุม เชน โรค Citrus exocortis  โรค Cachexia และโรค Citrus 

bent leaf viroid  ลักษณะอาการของโรค  ใบบิดเบี้ยว ตนแคระแกรน  ตนตอมีอาการเปลือกแตก 

รอยตอระหวางยอดพันธุกับตนตอไมสามารถเชื่อมตอกันได  (สมบูรณ,2545)  โรคที่เกิดจากเชื้อ   

ไวรอยดแพรระบาดไปเกือบทั่วทุกประเทศทั่วโลกที่ปลูกสมเพื่อการคา  เชน สหรัฐอเมริกา  บราซิล 

สเปน อิสราเอล ออสเตรเลีย ญ่ีปุน อินโดนีเซีย ฟลิปปนส และสามารถเปนไดกับสมทุกพันธุ    

(ไมตรี,2540 ; Diener,1987; Singh and Dhar, 1998 ; Hull, 2002)  การแพรระบาดและการ

ถายทอดโรคไวรอยดสวนใหญปนเปอนไปกับทอนพันธุ ทําใหการแพรระบาดของโรคเปนไปอยาง

รวดเร็ว (ดารุณี,2547)  เนื่องจากการขยายพันธุสมในประเทศไทยใชการติดตา ตอนกิ่ง ทาบกิ่ง 

หากมีเชื้อไวรอยดติดไปกับทอนพันธุจะเปนการแพรระบาดของเชื้อไวรอยดไดเปนอยางดี  

นอกจากนี้มีการนําพันธุสมจากตางประเทศเขามาปลูกเพื่อการคาอาจเปนอีกสาเหตุหนึ่งที่ทําใหมี

การเกิดโรคไวรอยดในประเทศไทย (ไมตรี, 2540)  การศึกษาไวรอยดในพืชตระกูลสมในประเทศ

ไทยสามารถนํามาใชเปนขอมูลพื้นฐานในการปองกันกําจัดโรค และ ใชเปนดัชนีการของโรคใน

ประเทศไทยตอไป 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1. เครื่อง  Thermal cycler 

2. Gel Documentation UV-transilluminator 

3. Gel electrophoresis 

4. เครื่องปนเหวีย่งความเร็วสงู 
5. สารเคมีทีใชในการสกัดอารเอ็นเอ 

6. เอ็นไซมตางๆ ใชในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ 
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วิธีการ 
1.    สืบคนขอมูลลักษณะอาการผิดปกติของตนสมเมื่อถกูเชื้อไวรอยด เขาทาํลายและทําการ

ออกแบบไพรเที่มีความจาํเพาะเจาะจงตอเชื้อไวรอยดที่เขาทําลายพืชตระกูลสม 

2.    สํารวจและเก็บตัวอยางสมโชกุน  สมโอ มะนาว จากสวนเกษตรกรในจังหวัด ตาก 

กาญจนบุรี  เพชรบุรี ตราด นครศรีธรรมราช   

         3.    ทดสอบวิธีการสกัด อารเอ็นเอ ของเชื้อไวรอยด จากใบสม ซึ่งการสกัดอารเอ็นเอจากใบ

สมใช High Pure RNA Tissue Kit (Roche Applied Science)  

         4.    ตรวสอบหาเชื้อไวรอยดดวยเทคนิค Reverse  Transcription Polymerase  Chain 

Reaction (RT-PCR) พรอมทั้งหาสภาวะที่เหมาะสมในการสังเคราะหและพิ่มปริมาณอารเอ็นเอ  

         5.    ผลผลิตจากปฏิกิริยา RT-PCR ถูกนํามาวิเคราะห   โดยใช 2% agarose gel ใน 0.5X 

TAE buffer ใชกระแสไฟฟา 100 โวลล  นาน 30 นาที นํามายอมดวย 0.1% ethidium bromide 5 

นาที แลวตรวจดูแถบดีเอ็นเอดวยเครื่อง Gel Documentation  UV-transilluminator 

         6.    นํา PCR product ที่ไดไป clone ดวย pGEM-T easy vector  

         7.     วิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทด และหาความสัมพันธของเชือ้โรคกรีนิ่งในพืชตระกูลสม 
 
เวลาและสถานที ่

ระยะเวลา ตุลาคม 2550 – กันยายน 2553 

สถานที ่  กลุมวิจยัโรคพชื   สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

                          สวนสมของเกษตรกร ใน ภาคเหนือ  ภาคกลาง  ภาคตะวันออก 

ภาคตะวันออกเฉลียงเหนือ  ภาคตะวนัตก และภาคใต 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 จากการสืบคนขอมูลของเชื้อไวรอยดที่เขาทําลายพืชตระกูลสมพบวาเมื่อสมถูกเชือ้ไวรอยด

เขาทําลายจะมีลักษณะใบบิดเบี้ยว ตนแคระแกรน  ตนโทรม  ตนตอมีอาการเปลือกแตก รอยตอ

ระหวางยอดพันธุกับตนตอไมสามารถเชื่อมตอกันได  จากนั้นทําการสํารวจและเก็บตัวอยางพืชตระ

สมจากจังหวัดตางๆ ตางๆ ในภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก และภาคใต ไดแก 

ตาก กาญจนบุรี  เพชรบุรี สมุทรสงคราม ตราด และ นครศรีธรรมราช  จํานวน  -30 ตัวอยาง แลว

นํามาตรวจสอบหาเชื้อไวรอยดดวยเทคนิค RT-PCR  ผลปรากฏวาตรวจไมพบเชื้อไวรอยดทั้งนี้อาจ 

องมาจากสภาวะของปฏิกิริยายังไมเหมาะสมหรือในประเทศไทยยังไมมีการเขาทําลายของเชื้อ             

ไวรอยด ดังนั้นจําเปนตองหาสภาวะที่เหมาะสมของปฎิกริยาเพิ่มเติมในปถัดไป 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
  จากการสํารวจ และรวบรวมเชื้อไวรอยดของพืชตระกูลสมในจังหวัดตางๆ ทั่วทุกภาคของ

ประเทศไทย  สามารถเก็บตัวอยางไดจํานวน 30 อยาง และเมื่อนํามาตรวจสอบหาเชื้อไววรอยด  

ผลปรากฎวายงัตรวจไมพบเชื้อไวรอยด 
 

เอกสารอางอิง 
กรมวิชาการเกาตร.  2547.  รายงานสรุปผลการสัมมนาอนาคตสมไทย.  การสัมมนาอนาคตพืช  

สวนไทยสดใสแนหรือ  โดยกรมวิชาการเกษตร และสมาคมพืชสวนแหงประเทศไทย   
25-26 พฤศจกิายน 2547. ณ. หองประชมุมนตรีรุมาคม  อาคารเฉลมิพระเกยีรติ 6 รอบ    
พระชนมพรรษา  กรมวิชาการเกษตร  50 หนา 

ดารุณี  ปุญญพิทกัษ.  2547.  การแยกเชื้อและตรวจสอบเชื้อไวรอยดในมะเขือเทศ.  วทิยานพินธ    
ปริญญาโท.  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร.  กรุงเทพฯ.  82 หนา 

สมบูรณ  พรหมมา.  2545.  การตรวจสอบเชื้อไวรอยดในมะนาว.  วทิยานพินธปริญญาโท.   
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ไมตรี พรหมมนิทร  2540. ไวรัสและโรคคลายไวรัสและตนพนัธุสมปลอดโรค  น.1 – 25  ในการ  
ฝกอบรมหลักสูตรวิทยาการสม  :  ทางเลอืกปจจุบันสูอนาคต  รุนที่  2  วนัที ่ 7 – 11  ก.ค. 
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Singh, R.P. and A.K. Dhar.  1998.  Detection and management of plant viroid. pp. 428- 

447 in A. Hadidi, R.K. Khetarpal and H. Koganezawa, eds.  Plant virus disease 
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สํารวจและจําแนกเชื้อโรคกรีนนิ่งในประเทศไทยดวยเทคนิคทางอนูชีววิทยา 
Surveying and Identification Greening like-organism in Thailand                          

by Molecularbiology Technic 
 

    นภสร   ปุญญพิทักษ    เยาวภา   ตันติวานิช                         
      บูรณ ี  พั่ววงษแพทย     ณฎัฐมิา  โฆษิตเจรญิกุล 
กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
 

บทคัดยอ 
โรคกรีนนิ่งหรือโรคใบเหลืองตนโทรมเปนโรคที่ สําคัญของพืชตระกูลสม  ไดแก 

สมเขียวหวาน สมสายน้ําผึ้งสมโอ สมเชง สมตรา มะนาว และ มะกรูด ตนสมที่ไดรับเชื้อแสดงง

อาการรใบเล็กเหลือง  ชี้ต้ัง คลายกับอาการขาดธาตุอาหาร  ทําใหการวินิจฉัยโรคดวยสายตาไม

สามารถยืนยันการเปนโรคได แตเมื่อนําเทคนิคทางดานอนูชีววิทยาโดยเฉพาะ PCR นอกจากจะใช

ในการตรวจสอบโรคแลวยังสามารถใชในการจําแนกชนิดของเชื้อโรคกรีนนิ่งไดอีกดวย  ซึ่งจากการ

สํารวจและจําแนกเชื้อโรคกรีนนิ่งจากแหลงปลูกสมตามภาคตางๆในประเทศไทย ไดทําการสํารวจ

และเก็บตัวอยางสมโชกุน สมโอ และมะนาวที่แสดงอาการโรคกรีนินิ่ง จํานวน 24 ตัวอยาง นํามา

ตรวจสอบหาเชื้อโรคกรีนนิ่งดวยเทคนิค PCR ผลปรากฏวาตรวจพบเชื้อโรคกรีนนิ่ง จากตัวอยาง

สมโชกุน สมโอ และมะนาว จํานวน 14 ตัวอยาง และกําลังอยูในขั้นตอนการคัดการคัดเลือกแถบ   

ดีเอ็นเอที่ไดเพื่อนําไปวิเคราะหหาลําดับนิวคลีโอไทดและจัดจําแนกเชื้อโรคกรีนนิ่งในปถัดไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รหัสการทดลอง   09-02-49-01-02-01-33-51 
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คํานํา 
โรคกรีนนิ่งหรือโรคใบเหลืองตนโทรมเปนโรคที่สําคัญที่สุดของพืชตระกูลสม กําลังสราง

ปญหาและความเสียหายใหกับหลาย ๆ ประเทศที่ปลูกสมอยางมากมาย  โดยเฉพาะอยางยิ่ง

ประเทศที่อยูในแถบทวีปเอเชียมากถึง 16 ประเทศดวยกัน  เชน จีน  ไตหวัน  พมา  ลาว  เวียดนาม  

กัมพูชา  มาเลเซีย  อินโดนีเชีย  ฟลิปปนส  อินเดีย  เนปาล  ศรีลังกา  บังคลาเทศ  ปากีสถาน  

ซาอุดิอาระเบีย และรวมถึงประเทศไทยดวย (Garnier and Bove, 1995) เชื้อสาเหตุของโรค             

เกิดจากเชื้อแบคทีเรียที่อาศัยอยูในทออาหาร  ซึ่งมีแมลงเพลี้ยไกแจสมเปนพาหะนําโรค เปนโรคที่มี

ความสําคัญของพืชตระกูลสม เชน สมเขียวหวาน สมสายน้ําผึ้ง สมโอ สมเชง สมตรา มะนาว และ 

มะกรูด ตนสมที่ไดรับเชื้อแสดงอาการใบเล็กเหลือง  ชี้ต้ัง คลายกับอาการขาดธาตุอาหาร  ผลผลิต 

ลดลงไมมีคุณภาพ และมักจะรวงกอนอายุการ เก็บเกี่ยว ตนสมจะแสดงอาการทรงกับทรุดอยู 

หลายปสุดทายก็จะตายไปในที่สุด (ไมตรี 2534, 2544)  เนื่องจากอาการของโรคคลายอาการ   

ขาดธาตุอาหารทําใหการวินิจฉัยโรคดวยสายตาไมสามารถยืนยันการเปนโรคได  ดังนั้นการนํา

เทคนิคทางดานอนูชีววิทยาโดยเฉพาะ PCR นอกจากจะใชในการตรวจสอบโรคแลวยังสามารถใช

ในการจําแนกชนิดของเชื้อโรคกรีนนิ่งโดยเฉพาะ primer สวน 16S rDNA และ 16S/23S 

intergenic region (Jagoueix et al,1994)  ปจจุบัน พบวา เชื้อโรคกรีนนิ่งแบงออกเปน 3 กลุม คือ 

Candidatus Liberibacter asiaticus  Candidatus Liberibacter africanum  และ Candidatus 

Liberibacter americanus (Coletta-Filho et al,2004) สําหรับประเทศไทยเชื้อโรค กรีนนิ่งอยูใน

กลุม Candidatus Liberibacter asiaticus (Ohtsu,1998) แตเนื่องจากพืชตระกูลสมในประเทศ

ไทยมีความหลากหลาย  ดังนั้นจึงจําเปนตองสํารวจและจําแนกเชื้อโรคกรีนนิ่งภายในประเทศไทย

วาอยูในกลุม asiaticus เพียงกลุมเดียวหรือไม และเพื่อหา strain ของเชื้อโรคกรีนนิ่งในประเทศ

ไทย  เพื่อนําไปใชประโยชนในการหาพันธุตานทานโรคตอไป 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1. เครื่อง  Thermal cycler 

2. Gel Documentation UV-transilluminator 

3. Gel electrophoresis 

4. เครื่องปนเหวีย่งความเร็วสงู 
5. สารเคมีทีใชในการสกัดดีเอ็นเอ 

6. เอ็นไซมตางๆ ใชในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ 
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วิธีการ 
1.      สืบคนการจัดจําแนกเชื้อโรคกรีนนิ่ง ซึ่งพบวา ไพรเมอรในชวง 16S rDNA และ 16S / 

23S rDNA ซึ่งเปนไพรเมอรที่เหมาะสมที่สามารถจําแนกเชื้อโรคกรีนนิ่ง จาก strain  asiaticus  

africanum และ americanus จากนั้นสังเคราะหไพรเมอรจํานวน  2  เสน   

2.     สํารวจและเก็บตัวอยางสมโชกุน  สมโอ มะนาว ที่แสดงอาการโรคกรีนนิ่งจากจังหวัด 

ตาก ลําปาง กาญจนบุรี  เพชรบุรี ตราด สมุทรสงคราม และ นครศรีธรรมราช  จํานวน  24 ตัวอยาง 

         3.     สกัดดีเอ็นเอ โดยดัดแปลงจากวิธีของ Jagoueix et al. (1994) และ Nakashima et al. 

(1996)   โดยนําเสนกลางใบของสมโอ 0.5 กรัม บดในโกรงกับไนโตรเจนเหลวจนเปนผงละเอียด  

จากนั้นเติมสารละลาย 2% CTAB buffer 1 มิลลิลิตร (2% CTAB,1.4M NaCl, 20mM EDTA, 1% 

Polyvinylpyrrolidone (40,000))  ดูดสารละลายใสในหลอดขนาด 1.5 มิลลิลิตร แลวนําไปปน

เหวี่ยงที่ความเร็ว 6,000 รอบตอนาที  นาน 5 นาที  ดูดของเหลวสวนบนปริมาณ 500 ไมโครลิตรใส

ในหลอดใหม แลวเติมสารละลาย Chloroform/isoamyl alcohol (24:1) 1 เทาตัวเขยาเบาๆ ใหเขา

กัน แลวนําไปปนเหวี่ยงที่ 14,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที   จากนั้นดูดเอาสารละลายสวนบนที่

เปนของเหลวใสและไมมีสีเขียวปริมาณ  100 ไมโครลิตร ใสหลอดใหมเติมสารละลาย isopropanol 

1 เทา เขยาใหเขากันแลว แชในตูเย็น  -20 oC  นาน 15-30 นาที  จากนั้นนําไปปนเหวี่ยงที่ความเร็ว 

14,000 รอบตอนาที  นาน 5 นาที  ที่อุณหภูมิ  4 oC เก็บตะกอนที่ได คือ ตะกอนดีเอ็นเอ  ทําการ

ลางตะกอน   ดีเอ็นเอดวยแอลกอฮอล   70 % นําไปปนเหวี่ยงที่ความเร็ว 14,000 รอบตอนาที นาน 

3 นาที   เทสารละลายแอลกอฮอลทิ้งนําไป ทําใหแหงและละลายตะกอนดีเอ็นเอ ดวยน้ํากลั่นนึ่ง 

ฆาเชื้อ จํานวน 30ไมโครลิตร เก็บไวที่อุณหภูมิ -20 oC 

 4.     ตรวจหาเชื้อโรคกรีนนิ่งและเพิ่มปริมาณดวยเทคนิค PCR  และหาสภาวะที่เหมาะสม

ในการตรวจสอบและเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ ผลผลิตจากปฏิกิริยา PCR ถูกนํามาวิเคราะห   โดยใช 

1.5 % agarose gel ใน 0.5X TAE buffer ใชกระแสไฟฟา 100 โวลล  นาน 30 นาที นํามายอมดวย 

0.1% ethidium bromide 5 นาที แลวตรวจดูแถบดีเอ็นเอดวยเครื่อง Gel Documentation  UV-

transilluminator 

5.     นํา PCR product ที่ไดไป clone ดวย pGEM-T easy vector  

6.     วิเคราะหลําดับนิวคลโีอไทด และหาความสัมพนัธของเชื้อโรคกรีนิ่งในพืชตระกูลสม 
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เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา ตุลาคม 2550 – กันยายน 2553 

สถานที ่  กลุมวิจยัโรคพชื   สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

สวนสมของเกษตรกร จากจงัหวัดตางๆใน ภาคเหนือ  ภาคกลาง             

ภาคตะวันออก  ภาคตะวันออกเฉลียงเหนือ ภาคตะวันตก และภาคใต 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 จากการสํารวจและสุมเก็บตัวอยางสมโชกุน  สมโอ  มะนาว ที่แสดงอาการของโรค                 

กรีนนิ่ง จากจังหวัดตางๆ ในภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก และภาคใต ไดแก 

ลําปาง ตาก กาญจนบุรี  เพชรบุรี สมุทรสงคราม ตราด และ นครศรีธรรมราช  จํานวน  24 ตัวอยาง 

แลวนํามาตรวจสอบหาเชื้อโรคกรีนนิ่งดวยเทคนิค PCR  ผลปรากฏวาตรวจพบเชื้อโรคกรีนนิ่ง จาก

ตัวอยางสมโชกุน สมโอ มะนาว  จํานวน  14  ตัวอยาง และกําลังอยูในขั้นตอนคัดเลือกแถบดีเอ็นเอ

ที่ไดจาการเพิ่มปริมาณดวยเทคนิค PCR ของสมโชกุน สมโอ มะนาว ไป clone ดวย pGEM-T 

easy vector เพื่อนําไปวิเคราะหหาลําดับนิวคลีโอไทด  

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

  จากการสํารวจและจําแนกเชื้อโรคกรีนนิ่งของพืชตระกูลสม ซึ่งไดแก สมโชกุน สมโอ 

มะนาว จากจังหวัดตางๆ ในภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก และภาคใต 

จํานวน 24 ตัวอยาง ตรวจพบเชื้อโรคกรีนนิ่งจํานวน 14 ตัวอยาง และกําลังทําการคัดเลือกแถบ         

ดีเอ็นเอที่ไดเพื่อนําไปวิเคราะหหาลําดับนิวคลีโอไทดและทําการจัดจําแนกเชื้อโรคกรีนนิ่งในปถัดไป 
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    ฐานขอมูลเช้ือราสาเหตุโรคพืชใน Culture Collection   1 
Database of plant pathogenic fungi in Culture Collection 

 
ยุทธศักด์ิ  เจยีมไชยศร ี

อภิรัชต  สมฤทธิ ์ ธารทพิย  ภาสบุตร 
กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 

 
บทคัดยอ 

 

จากการวิเคราะหขอมูลเชื้อราสาเหตุโรคพชืที่เก็บใน Culture Collection เพื่อทําการ

ออกแบบโครงสรางฐานขอมลูเชื้อราสาเหตุโรคพืชใน Culture Collection ระหวางตลุาคม 2550-

กันยายน 2551 สามารถสรางโครงสรางเบื้องตนของฐานขอมูลเชื้อราสาเหตโุรคพืชใน Culture 

Collection ทีม่ีขอมูลประมาณ 30 ไอโซเลท ที่ปอนไวเพื่อทดสอบความสัมพนัธตางๆ เชน การ

แสดงผล การปอนขอมูล 
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คํานํา 
ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม  มกีารปลูกพืชเศรษฐกิจที่สําคญั เชน ขาว ออย มนั

สําปะหลงั กลวยไม ล้ินจี่ ลําไย มะมวง หนอไมฝร่ัง กระเจี๊ยบเขียว ฯลฯ ปญหาสาํคัญในการผลิต

อยางหนึ่งคือปญหาดานโรคพืช พบวามสีาเหตุเกิดจากเชื้อจุลินทรียหลายชนิด ทั้งเชื้อรา แบคทีเรีย 

ไวรัส ไสเดือนฝอย เปนตน มกีารศึกษาจุลินทรียสาเหตุโรคพืชหลายชนิดในพืชเศรษฐกิจที่สําคญั

ตางๆ ดังกลาวมานาน มีการเก็บรักษาเชือ้จุลินทรียสาเหตุโรคพืช และตัวอยางแหงอาการของโรคที่

ปรากฏบนพืช แตยังขาดการจัดเก็บอยางเปนระบบ ทําใหการสืบคนทาํไดลําบาก เสียเวลาและ

บุคลากรในการสืบคนมาก บางครั้งเกดิการสูญหาย หรือบกพรองของขอมูล ปจจุบันหลาย

หนวยงานไดใหความสําคัญกับการจัดเกบ็ขอมูลที่เปนระบบ ทั้งในดานการศึกษา เชน ฐานขอมลู

วิทยานิพนธ ดานการปกครอง เชน ฐานขอมูลสํามะโนประชากร ดานสาธารณสุข เชน ฐานขอมูล

ผูปวย ดานการเจาหนาที่ เชน ฐานขอมูลบุคคลากร เปนตน  

กิตติ และ จําลอง (2545) กลาววา ในอดีต องคกรตางๆ มักจัดเก็บเอกสารไวในแฟมตางๆ 

ซึ่งมีความเกีย่วของดานขอมลูนอย หรืออาจไมมีเลย ตอมาองคกรมีขนาดใหญข้ึน จากเดิมที่

สามารถคนหาเอกสารจากแฟมเอกสารเพียงแฟมเดียว ก็เร่ิมตองหาเอกสารจากแฟมเอกสารตางๆ 

จํานวนมากขึน้ สงผลใหงานคนหาเอกสารเปนงานที่ตองใชเวลา และมีความยากลําบากมากขึ้น 

การจัดเก็บเอกสารในคอมพิวเตอรจึงถูกนํามาใชแทนการจัดเก็บรูปแบบเดิม โดยเริ่มแรกเปนการ

จัดเก็บโดยนําเอกสารตางๆ ในแตละแฟมเอกสาร จัดเกบ็ในรูปแฟมขอมูล เมื่อมีแฟมขอมูลมากขึน้

ก็มีการรวบรวมแฟมเหลานี้เขาเปนระบบแฟมขอมูล แตยังมีปญหาดานการจัดเก็บขอมูลที่ซ้ําซอน 

เชน ขอมูลชุดเดียวกนัถกูจัดเก็บใน 2 แฟมขอมูล ในกรณีมีการเปลี่ยนแปลงขอมูล ก็อาจเกิดการ

แกไขไมครบถวน อันเนื่องจากขอมูลชุดเดยีวกนัจัดเก็บใน 2 แฟมดังกลาว จากปญหาตางๆ จงึเกดิ

การจัดเก็บขอมูลตางๆ ทีม่คีวามสัมพันธกัน ซึง่แตเดิมจัดเก็บอยูในแตละแฟมขอมลูมาจัดเก็บไวใน

ที่เดียวกัน เรียกวา “ฐานขอมูล” 

http://thesis.tiac.or.th/ (2547) ศูนยบริการสารสนเทศทางเทคโนโลยี (ศสท.) มีการ

จัดเก็บบทคัดยอวิทยานิพนธจากมหาวทิยาลัยตางๆ จํานวน 35 แหง มีขอมูลประมาณ 56,147 

รายการ ปจจุบันป 2549 มสีถาบนัเพิม่เติมรวมเปน 38 แหง มีขอมูล 63,892 รายการ 

http://www.nstda.or.th/grants/ (2547) รัฐบาลเหน็วาประเทศไทยสมควรมีแหลงขอมูลที่

รวบรวมผลงานวิจยัของประเทศ เพื่อเผยแพรแกประชาชนรวมทั้งใหบริการสืบคนทาง

อินเทอรเน็ต  สํานกังานพัฒนาวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ รวมกับ สํานักงานกองทุน

สนับสนนุการวิจัย  สถาบนัวิจยัระบบสาธารณสุข และสํานกังานคณะกรรมการวิจัยแหงชาต ิจึง

จัดทําโครงการนาํรอง ระบบฐานขอมูลงานวิจัยของแตละสถาบนั ซึง่เผยแพรแลวทางอินเทอรเน็ต 
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ใหสามารถบรกิารสืบคนฐานขอมูลตางระบบไดจากจุดเดียว  โดยเริ่มบริการโครงการนํารองสาํหรบั

การสืบคนฐานขอมูลงานวจิัยของประเทศไทยทางอนิเทอรเน็ต ต้ังแต กันยายน 2544 

ดังนัน้จึงควรทีจ่ะไดมีการจัดทําฐานขอมูลเชื้อจุลินทรียสาเหตุโรคพชื และฐานขอมูลตัวอยางแหง

โรคพืช เพื่อจดัเก็บขอมูลเปนระบบ สะดวกในการสืบคน การใชงานทีง่ายและประหยัดเวลา และ

งายตอการปรับปรุงขอมูล อันจะเปนประโยชนตอผูใชงาน เชน นักวิชาการ นิสิต นกัศึกษา 

เกษตรกร และผูสนใจทัว่ไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. กลองจุลทรรศน 
2. เอกสารอางอิงทั้งในและตางประเทศ 

3. คอมพิวเตอร และอุปกรณตอพวงอื่นๆ เชน เครื่องพิมพ ฯ 
วิธีการ 
วิธีการดําเนนิการวิจยั 

1. รวบรวมขอมูลเชื้อราสาเหตุรคพืชที่มกีารจดัเก็บอยูใน Culture Collection  

2. ดําเนนิการออกแบบโครงสรางฐานขอมูล 

3. ทดสอบปอนขอมูล 

4. ทดสอบการใชงานเบื้องตน 

5. ปรับปรุงโครงสรางฐานขอมลูเบื้องตน 

6. ทดสอบปอนขอมูลหลังปรับปรุงโครงสราง 
7. ปอนขอมูลหลงัปรับปรุงโครงสราง 
8. ทดสอบการใชงาน 

9. ปรับปรุงแกไขฐานขอมูล 

10. นําไปใชงาน 

การเก็บขอมูล 

1. ทําการจัดเก็บขอมูลเชื้อราสาเหตุโรคพชืทีจ่ัดเก็บไวใน Culture collection เชน ชื่อสกลุ  

ชนิด ของเชื้อ ชื่อโรค สถานที่เก็บ วนัที ่และชนิดของพืชที่เก็บตัวอยาง เขาสูฐานขอมูลเชื้อ

ราสาเหตโุรคพืช 
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เวลาและสถานที ่
 ดําเนนิงานที่กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช ตุลาคม 2550 - กันยายน 

2553 รวม 3 ป 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

ทําการศึกษาและออกแบบ Table ที่จะเกบ็ขอมูลตางๆ ไดแก Table เชื้อราที่จัดเก็บ Table 

พืช Table สถานที่เก็บเชื้อ Table วิธีการเก็บเชื้อ เปนตน ออกแบบ Table ที่จะเกบ็ขอมูลตางๆ วา

แตละ Table ควรมี Field ใดบาง เชน Table พืช มีชื่อพืชภาษาไทย อังกฤษ Table เชื้อ มชีื่อ 

Genus Species ชื่อโรค รหัสเชื้อ Table วิธีเก็บเชื้อ มีชื่อวิธีการตางๆ รหัสวิธกีาร เปนตน และสราง

แบบฟอรมปอนขอมูลในตารางตางๆ เชื่อมโยงความสมัพันธระหวาง Table ตางๆ ที่ไดออกแบบ

เบื้องตนไว และทดสอบการแสดงผลของขอมูลแตละ Table จากการทดสอบการเชื่อมโยง

ความสัมพันธระหวาง Table ตางๆ ที่ไดออกแบบเบื้องตนไว พบวาสามารถทํางานไดในระดับหนึง่ 

และทดสอบการแสดงผลของขอมูลแตละ Table พบวายงัมีปญหาในการแสดงผลใหเขาใจไดงาย 

ซึ่งจะตองปรับปรุงตอไป ทาํการปรับปรุงในสวน table ของการปอนขอมูล เพือ่ใหสามารถปอน

ขอมูลไดงายและไมสับสนในการเพิ่มเติมขอมูล และการแกไขขอมูลใหเปนปจจุบัน ทาํการปรับปรุง

ในสวนของการ sortขอมูล เพื่อใหสามารถปอนขอมูลไดงายและไมสับสนในการเพิม่เติมขอมูล และ

การแกไขขอมูลใหเปนปจจบัุน โดยไมตองคํานงึถงึลําดบั แตเมื่อรายงานผลการคัดเลือกขอมูลเวลา

สืบคนจะทําการเรียงลาํดับให ทาํการปอนขอมูลในตารางชื่อพืช สวนของชื่อพชือาศัยของเชื้อราที่

เก็บรักษา พบวามีปญหาในสวนของชื่อที่อาจซ้าํกนั ซึ่งทาํการแกไขการออกแบบใหสามารถซ้าํกัน

ไดในชื่อสามญัภาษาอังกฤษ แตภาษาไทยไมใหซ้าํกนั เพื่อสะดวกตอการปอนขอมูล การสืบคน

ขอมูล ตอไปจะไดทดลองปอนขอมูลในสวนของเชื้อราที่เก็บรักษาใน Culture Collection ทาํการ

ปรับปรุงแกไขในสวนของตารางเก็บขอมูลพืชอาศัย ปรับปรุงแกไขตารางการเก็บรักษาเชื้อรา ให

สามารถเขาใจไดงายขึ้นในสวนของตวัยอวธิีการเก็บรักษา และปรับปรุงฟอรมการสืบคนขอมลู

เพิ่มเติมสวนสบืคนเชื้อรา ตอไปจะไดทดลองปอนขอมลูในสวนตางๆที่แกไข ทาํการทดสอบปอน

ขอมูลตางๆ ของเชื้อ จาํนวน 30 ไอโซเลท ไดแกขอมูลเชื้อ ขอมูลการเก็บรักษาในวธิตีางๆ สถานทีท่ี่

ไดเชื้อนั้นๆ มา เปนตน และทําการทดสอบการสบืคนขอมูล ไดผลดีในระดับหนึง่ ตอไปจะได

ทดสอบการปอนขอมูลเพิ่มมากขึ้น 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 ไดโครงสรางเบื้องตนของฐานขอมูลเชื้อราสาเหตุโรคพชืใน Culture Collection ทีม่ีขอมูล

ประมาณ 30 ไอโซเลท ที่ปอนไวเพื่อทดสอบความสัมพนัธตางๆ เชน การแสดงผล การปอนขอมูล 
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การคัดเลือก และทดสอบประสิทธิภาพเช้ือ Bacillus spp. ในการควบคุม
เช้ือแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช 

 

          ปยรตัน  ธรรมกจิวัฒน       ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ 
    เพลินพิศ  สงสังข    วงศ  บุญสืบสกลุ 

                 กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
คัดเลือกแบคทีเรีย Bacillus sp. จาก Culture collection และแยกแบคทีเรีย Bacillus sp. 

ที่เจริญครอบคลุมบริเวณผิวใบหนาวัว จากแหลงปลูกตาง ๆ คัดเลอืกไอโซเลททีม่ีประสิทธิภาพการ

ยับยั้งการเจรญิของแบคทีเรีย X. axonopodis  pv. dieffenbachiae  บนอาหาร Nutrient glucose 

agar ดวยเทคนิค paper disc diffusion เลือกไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของ

เชื้อสาเหตุโรค โดยเกิดบริเวณยับยั้งเปนวงใส (clear zone) รัศมีการยับยั้งเปนบริเวณกวาง จาํนวน  

5 ไอโซเลท ไดแก 20w1, 1g7, 20w4, 2g24 และ 772 ทดสอบการควบคุมโรค บนตนหนาววัพนัธุ

ออนแอ 2 พันธุ คือ โรเซตตา และทรอปคอล ดวยวิธกีารพนเซลลแขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย Bacillus 

sp. ในสภาพโรงเรือนปลูกพืชทดลอง วางแผนการทดลองแบบ CRD 10 treatment  10 ซ้าํ 

เปรียบเทยีบกบัการใช Bacillus sp. การคา 1 ชนิด และการทดลองเปรียบเทยีบไมพนสาร ผลการ

ควบคุมโรคพบวาการทดลองทีพ่นดวย Bacillus sp. สายพนัธุ 1G7 และ 1G7+P772 ใหผลในการ

ควบคุมโรคไดคอนขางดี  
คํานํา 

 

 โรคใบไหมหนาวัว เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. 

dieffenbachiae จากการสาํรวจในสวนเกษตรกรในพืน้ที่ตาง ๆ สวนมากพบอาการเขาทาํลายที่ใบ

ออน ถึงใบกลาง ๆ ของลาํตน อาการเปนแผลจุดช้ําฉ่าํน้าํ บริเวณใกลขอบใบ ทีม่ีตอมคายน้ํา ซึ่ง

เปนจุดทีเ่ชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเขาทําลายไดงาย ทั้งนี้อาการแผลจุดช้ําสังเกตไดชัดเจนจากดาน

ใตใบหนาวัว ตอมาเนื้อเยื่อใบบริเวณที่ถกูเชื้อแบคทีเรียเขาทาํลายจะเปนสีเหลือง เมื่อจุดช้ําฉ่าํน้ํา

เจริญเชื่อมตอกันทําใหเกิดอาการแผลไหมจากบริเวณขอบใบ หรือบางครั้งอาจพบอาการไหม

บริเวณกลางใบ เชื้อแบคทีเรียที่เขาทําลายพืชเจริญเพิม่ปริมาณ แลวเคลื่อนยายไปยังบริเวณทอ 

 

 

 

รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-16-49 



 1498 

ลําเลียงของกานใบพืชและลําตน โดยเชื้อแบคทีเรียจะไปทาํลายเซลลพืชและอดุตันขัดขวางการ

เคลื่อนยายอาหารและน้าํ ทาํใหตนหนาวัวเกิดอาการขาดน้ํา ใบแกของหนาวัวที่อยูดานลางเนื้อใบ

จะเปลี่ยนเปนสีเหลือง ลําตนหลกัของหนาวัวที่ถกูเชื้อเขาทาํลาย จะเนาช้าํเปลี่ยนเปนสีน้าํตาลเขม 

ทําใหบริเวณจดุเจริญเสียไป ใบหลุดรวงจากตนหนาววั เมื่อพืชไมสามารถลําเลยีงน้าํและอาหารไป

เลี้ยงลาํตนได ตนหนาววัจะแสดงอาการเหี่ยวหรือเนาตายในที่สุด หากจานรองดอกของหนาวัวที่มี

รูปทรงคลายหวัใจถูกเชื้อแบคทีเรียเขาทําลาย เรียกวาอาการดอกไหม นอกจากนีอ้าจพบการเขา

ทําลายของแบคทีเรียทางปากใบ ทําใหเกดิอาการเปนจดุวงฉ่ําน้ํารอบแผลเปนสีน้าํตาล (ปยรัตน, 

2548; ปยรัตน และคณะ, 2550) 

 เนื่องจากยังไมมีสารเคมทีี่มปีระสิทธิภาพในการควบคุมโรค แนวทางการควบคุมโรคดวย

เชื้อปฏิปกษไดมีการศึกษากันมาบาง โดยเสมอใจ และคณะ (2548) ไดศึกษาการควบคุมโรคไหม

ของหนาววัดวยแบคทีเรียปฏิปกษโดยชีววิธีในพื้นที่ปลูกภาคใต โดยรวบรวมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ

จากวัสดุปลูก ใบพืชที่เปนโรค และใบพืชปกติ ดวยวิธ ี dilution plate บนอาหาร King’s B และ 

Nutrient agar เก็บเชื้อแบคทีเรียไวทั้งหมด จํานวน 1,387 ไอโซเลท ทดสอบปฏิกิริยายับยั้งเชื้อ X. 

axonopodis pv. dieffenbachiae  คัดเลือกไดเชื้อแบคทีเรีย 18 ไอโซเลท จําแนกเปนเชื้อ Bacillus 

subtilis เมื่อทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคโดยใชกลุมเชื้อ 3 ไอโซเลท โดยกลุมเชื้อ B1128, 

B1317 และ B1348 มีประสิทธภิาพในการยบัยั้งเชื้อแบคทเีรียสาเหตุโรคไดดีที่สุด โดยจะ

ดําเนนิการทดสอบในโรงเรือนตอไป นอกจากนี ้Fernandez et al. (1989) แยกเชื้อจากเนื้อเยื่อดาน

ในของกานใบหนาววั นาํมาทดสอบพบวา สามารถควบคุมโรคใบไหมได ตอมารายงานของ 

Fernandez et al. (1990, 1991) พบวาการควบคมุโรคใบไหมหนาววัยงัมคีวามผนัแปรของ

ประสิทธิภาพในการควบคุม ซึ่งตองมกีารวจิัยเพื่อปรับใชตอไป  

 การทดลองนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อการคัดเลือกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ ที่มีการรวบรวมไวใน 

culture collection และเก็บรวบรวมเชื้อจากแหลงปลกูหนาวัวและไมดอกไมประดับอ่ืน เพื่อพฒันา

สําหรับควบคมุโรคใบไหมหนาวัว 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 
 1. การเก็บรวบรวมเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp.  
 โดยเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียจาก culture collection จํานวน 67 ไอโซเลท และแยกเก็บเชื้อจาก

บริเวณผิวใบ และในทอลําเลียงน้าํอาหารบริเวณกานใบของหนาววัและกลวยไม แยกเก็บเชือ้

แบคทีเรีย Bacillus sp. ดวยวิธ ีdilution spread plate บนอาหาร Nutrient glucose agar (NGA) 

เก็บรักษาแบคทีเรียบริสุทธิ์แตละไอโซเลทบนอาหารเอียงเททับดวยพาราฟนเหลว  
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 2. คัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีประสิทธิภาพ 
 คัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ดวยวิธ ี paper disc diffusion โดยผสมเซลล

แขวนลอยเชื้อ X. axonopodis pv. dieffenbachiae ในอาหาร NGA โดยใชเซลลแขวนลอยเชื้อ 5 

มล. เติมลงในอาหาร 100 มล. ผสมใหเขากัน แลวเททบับนจานอาหาร NGA ที่เทรองพื้นไวบาง ๆ 

ทิ้งไวใหผิวหนาอาหารแหง (ประมาณ 2-3 ชั่วโมง) จงึวางกระดาษตาปลาทีห่ยดเซลลแขวนลอยเชื้อ 

Bacillus spp. 5 ไมโครลิตร วางกระดาษตาปลา 4 จดุตอจานเลี้ยงเชื้อ ตรงกลางวางกระดาษตา

ปลาทีห่ยดน้ํากรองนึง่ฆาเชือ้เพื่อเปนการทดลองควบคมุ (ภาพแสดงการวางกระดาษตาปลา) 

 

                           
  

บมจานเลี้ยงเชื้อในถุงพลาสติก ที่อุณหภูมหิอง ตรวจผลหลังการทดสอบ 24, 48, 72 และ 

หลังการทดสอบ 7 วนั โดยวัดความกวางรัศมีบริเวณสวนใส และวัดเสนผานศูนยกลางหลังการ

ทดสอบ 7 วัน 

  
 3. การทดสอบประสิทธิภาพการควบคมุโรคใบไหมหนาววัในโรงเรือนปลูกพชื
ทดลอง 

ทดสอบการควบคมุโรคในโรงเรือนปลูกพชืทดลองโดยใชหนาววัพนัธุออนแอ 2 พนัธุ คือ    

โรเซตตา และทรอปคอล วางแผนการทดลองแบบ CRD เปน 10 treatment โดยใช Bacillus sp. ไอ

โซเลทเดียว และผสม 2 ไอโซเลท โดยเลือกไอโซเลทจาก collection ผสมกับ Bacillus sp.  ที่แยก

จากใบหนาววั เปรียบเทียบกับการใชBacillus sp. การคา 1 ชนิด และการทดลองเปรียบเทยีบไม

พนสาร  
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ผลการทดลองและวิจารณ 
 

 1. คัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีประสิทธิภาพ 
เลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. จาก Culture collection และแยกแบคทีเรีย Bacillus sp. 

ที่เจริญครอบคลุมบริเวณผิวใบหนาวัว จากแหลงปลูกตาง ๆ จํานวน 68 ไอโซเลท ทาํการทดสอบ

คัดเลือกไอโซเลทที่มปีระสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย X. axonopodis  pv. 

dieffenbachiae  ไอโซเลท P139 พบวาแบคทีเรีย Bacillus spp. จํานวน 52 ไอโซเลท สามารถ

ยับยั้งการเจรญิของเชื้อ X. axonopodis pv.dieffenbachiae มีบริเวณสวนใสกวางเฉลี่ย 0.05 -0.9 

มม. โดยไอโซเลทที่มปีระสิทธิภาพดีในการยับยั้ง ไดแก 20W24, Antหางหม2ู, 1G7, 20W1, 2G24, 

20W4, Ant-an1, P772, 20W17, 20W18  
 

 3. การทดสอบประสิทธิภาพการควบคมุโรคใบไหมหนาววัในโรงเรือนปลูกพชื
ทดลอง 

เลือกไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งเกิดบริเวณสวนใสกวาง 5 ไอโซเลท ไดแก 

20W1, 1G7, 20W4, 2G24  และไอโซเลท P772 ทดสอบการควบคุมโรคในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง 

กรรมวิธีทีพ่นดวย Bacillus sp. สายพันธุ 1G7 และ 1G7 +P 772 ใหผลในการควบคุมโรคไดดีกวา

กรรมวิธีอ่ืน ๆ   

 Fukui et al. (1999) แยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอเชื้อ X. axonopodis pv. 

dieffenbachiae จากน้าํ sap ที่อยูบริเวณทอลําเลยีง และจากน้ําทีพ่ชืคายออกมาจากตอมคายน้ํา 

พบวาการใชกลุมเชื้อแบคทีเรียที่แยกจากน้ําที่พืชคายออกมาจากตอมคายน้ํา มีประสิทธิภาพใน

การควบคุมอาการโรคทีเ่กิดทางใบได ติดตามการเขาทําลายพืชดวยสายพันธุ bioluminescent 

พบวาหลงัพนเซลลแขวนลอยของกลุมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสามารถลดความรุนแรง ของการเขา

ทําลายจากเชือ้บริเวณตอมคายน้าํของพชืได และเมื่อพนเซลลแขวนลอยเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษบน

บาดแผล สามารถยับยัง้การเขาทาํลายพืชทางบาดแผลได แตเมื่อทดสอบการใชเชื้อแตละชนดิ

เดี่ยว ๆ ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ X. axonopodis pv.dieffenbachiae ได Alvarez and 

Mizumoto (2001) จําแนกชนิดของจุลินทรียปฏิปกษที่มปีระสิทธิภาพในการควบคุมโรคไหมหนาววั 

ที่แยกเชื้อจากผิวใบพืช ประกอบดวย Sphingomonas chlorophenolica, Microbacterium 

testaceum, Brevundimonas veslcularis และ Herbaspirillum rubrisulbalbicans ซึ่งจุลินทรีย

ทั้งสี่ชนิดสามารถมีชีวิตรอดเจริญบนผิวใบพืชไดนานถงึสองเดือน ชวยปกปองพชืจากการเขา

ทําลายของเชือ้สาเหตุโรค โดยการพนจุลินทรียปฏิปกษทุกสัปดาห พบสามารถควบคุมโรคได 75 

เปอรเซ็นต Fujii et al. (2002) ทดสอบการใชจุลินทรยีปฏิปกษเพื่อควบคุมโรครวมกับการใชพนัธุ

พืชตานทานจากการดัดแปลงพนัธุกรรม พบวาตนหนาวัวที่ดัดแปลงพนัธุกรรมมีการปลดปลอย
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สารเคมีเปนโปรตีนที่ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย แตไมมีผลการยับยั้งการเจรญิของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษทั้ง 

4 ชนิด โดยเชื้อจุลินทรียปฏิปกษชวยใหตนหนาววัมรีะบบรากที่สมบูรณแข็งแรง ตนพืชแข็งแรง 

ออกดอกเร็ว ตนโตสูง จํานวนใบ และขนาดของใบใหญข้ึน ทั้งนี้จากการศึกษารายงานตาง ๆ การ

ใชจุลินทรียปฏิปกษเปนแนวทางในการควบคุมโรคใบไหมหนาววัที่ดีมีประสิทธิภาพ ซึ่งในอนาคต

อาจจะมกีารผลิตเปนการคา  
 

สรุป 
พบแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของเชื้อแบคทีเรีย    X. 

axonopodis  pv. dieffenbachiae ไดดี มีเสนผานศนูยกลางความกวางของสวนใสบริเวณยับยัง้

เฉลี่ย 1.5-2.5 เซนติเมตร จํานวน 10 ไอโซเลท คัดเลือกไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพการยับยัง้การ

เจริญของแบคทีเรีย (ภาพที ่ 1) จากแหลงปลูกตางกนั 3 แหลง เลือกไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีใน

การยับยัง้เกิดบริเวณสวนใสกวาง จํานวน 5 ไอโซเลท ไดแก 20W1, 1G7, 20W4, 2G24 เปนเชือ้

แบคทีเรียจาก culture collection และ P772 แยกจากใบหนาววั (ยังไมไดจําแนกชนิดของเชือ้

แบคทีเรียปฏิปกษ) ทดสอบการควบคุมโรคในโรงเรือนปลูกพืชทดลองโดยใชหนาวัวพันธุออนแอ   2 

พันธุ พบวาการทดลองทีพ่นดวย Bacillus sp. ทุก 7 วนั จํานวน 5 คร้ัง สายพนัธุ 1G7 ใหผลในการ

ควบคุมโรคไดดีที่สุด โดยมคีวามรุนแรงของการเกิดโรคต่ําสุด เทากับ 2.3 รองลงมาคือ Bacillus 

sp. สายพนัธุ 2G24 และ 20W1 ความรุนแรงในการเกิดโรคเทากนั คือ 2.6  โดยการทดลอง

เปรียบเทยีบมคีวามรุนแรงในการเกิดโรคในระดับ 3.2 (ภาพที ่2) แตจะทําการทดสอบซ้ํา เพื่อยนืยนั

ผลการทดลองตอไป  
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 ภาพที ่1 บริเวณวงใส (clear zone) จากการยับยัง้การเจริญของเชื้อ Xanthomonas   

                        axonopodis pv. dieffenbachiae  ดวยแบคทีเรียปฏิปกษ    

   (ก) Bacillus sp. ไอโซเลท 20W1  

(ข) Bacillus sp. ไอโซเลท 1G7  

(ค) Bacillus sp. ไอโซเลท 2G24  

(ง) Bacillus sp. ไอโซเลท 20W4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก ข ค ง 
ก ข 

ค ง 



 1504 

                  

              
 

     ภาพที ่2 ผลการควบคมุโรคใบไหมหนาวัว ดวยเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp.  

          ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง  

(ก) การทดลองเปรียบเทียบ  

(ข) แบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลท 1G7                                         

               (ค) แบคทีเรีย Bacillus sp.  ไอโซเลท 20W4  

            (ง) แบคทีเรีย Bacillus sp.  ไอโซเลท 20W1  
 

ก ข 

ค ง 
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อนุกรมวิธานแมลงศัตรูที่พบในสบูดํา 
Taxonomy of Insect Pests found on Physic nut 

 
 

ศิริณ ี พูนไชยศรี        ชลิดา  อุณหวฒิุ    ลกัขณา  บํารุงศร ี
ยุวรินทร  บุญทบ     สนุดัดา  เชาวลติ     ณัฐวัฒน  แยมยิ้ม    สิทธิศโิรดม  แกวสวัสด์ิ 

 

กลุมกีฏและสัตววิทยา       สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื 
 

 
 

รายงานความกาวหนา 
 สํารวจและรวบรวมแมลงศตัรูสบูดํา  physic nut : Jatropha curcas  Linnaeus  ในแหลง

ปลูกสบูดํา จงัหวัดนครราชสีมา  เชยีงใหม  กาญจนบุรี  ระหวางเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือน

กันยายน 2551  นําตัวอยางแมลงที่รวบรวมไดไปศึกษาดานอนกุรมวธิาน  ณ  หองปฏิบัติการกลุม

งานอนกุรมวิธานแมลง  กลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช  พบแมลงศัตรู

เขาทําลายสบูดํา 2 ชนิด  ไดแก  Chrysocoria grandis Thub. วงศ Scutelleridae อันดบั 

Hemiptera และ Terrisia virgata (Cockerell)   วงศ Pseudococcidae   อันดบั Homoptera    

การวิจยัเรื่องนีย้ังไมส้ินสุด ตองดําเนินการตอในป 2552 
คํานํา 

วิกฤตการณน้าํมันเชื้อเพลงิที่มีราคาสงูขึ้นอยางตอเนื่อง  ทาํใหรัฐบาลมีนโยบายสงเสริม

การปลูกพืชทีม่ีศักยภาพในการผลิตเพื่อใชเปนพลังงานทดแทน สบูดํา physic nut, purging nut : 

Jatropha curcas  Linnaeus  วงศ  Euphorbiaceae   เปนพืชชนิดหนึง่ที่เมล็ดมีปริมาณน้ํามันถึง

รอยละ 30–35 ของน้ําหนักเมล็ด น้ํามนัที่ไดใชไดดีกับเคร่ืองยนตดีเซลโดยไมตองผสมกับ

น้ํามนัเครื่องชนิดอื่น ดังนัน้ในป 2549 – 2555 รัฐบาลจึงเริ่มโครงการสงเสรมิการปลูกสบูดํา  

ในชวงปแรกๆ  ไดผลผลิตเพียง 300 –500 กิโลกรัม/ไร/ป ซึ่งไมเพียงพอเพื่อผลิตทดแทนพลังงาน

ระดับอุตสาหกรรมที่ตองการผลผลิตถึง 1,500 กิโลกรัม/ไร/ป ในการผลิตสบูดําเพื่อใหไดผลผลิต

ตามที่ตองการ  นอกจากจะตองเรงพฒันาเรื่องพันธุและการปลูกเปนสาํคัญแลว แมลงศัตรูสบูดําก็

เปนปจจยัหลกัที่เขาทําลายทําใหผลผลิตของสบูดําลดลง สําหรับการศึกษาเกี่ยวกับแมลงศัตรูสบู

ดํา เตือนจิตตและคณะ(2525) ไดรายงานถึงกลุมแมลงศัตรูสบูดํา ซึ่งมีทัง้ประเภทปากกัดและปาก

ดูด แตไมมีรายงานการศึกษาถงึชนิด (species) ในดานอนกุรมวิธาน ดังนั้นการศึกษาอนุกรมวิธาน

แมลงที่เขาทําลายสบูดําในครั้งนี้ ขอมูลที่ไดจะเปนประโยชนอยางมาก ในการศกึษาวิจัยเกี่ยวกบั

การจัดการแมลงศัตรูสบูดําที่ถูกตองและเหมาะสมตอไป  

 

รหัสการทดลอง  09-02-49-01-02-01-35-51 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

    1)  ตัวอยางแมลงทั้งตวัออน และตัวเตม็วัยที่รวบรวมไดจากแปลงปลูกสบูดํา 

          2)  อุปกรณเก็บตัวอยางแมลง ไดแก สวิงตาขาย ขวดฆา ซองกระดาษรูปสามเหลี่ยม 

ขวดดองตัวอยางแมลง alcohol พูกัน กลองพลาสติก ถุงพลาสติก ถังแชเย็น ฯลฯ 

    3)  อุปกรณที่ใชจัดรูปรางแมลง ไดแก เข็มไรสนิม เข็มหมุดหัวกลม ไมจัดรูปรางแมลง 

ปากคีบ โหลชื้น ตูอบแมลง ฯลฯ 

               4)  อุปกรณที่ใชในการทําสไลดถาวร  ไดแก สารเคมีตางๆ เชน AGA, sodium hydroxide,  

potassium hydroxide, alcohol, hydrochloric acid, glacial acetic acid, xylene, carbolic acid, 

acid fuchsin, N-butyl alcohol, clove oil  และ canada balsam บีคเกอรขนาด 500 มิลลิลิตร เตา

ไฟฟา (hot plate) ตูอบแผนสไลดแกว  แผนสไลดแกวและแผนแกวปดสไลด 

               5)  กลองจุลทรรศนชนิด stereo microscope และ compound microscope ที่ติด 

camera lucida  เปนอุปกรณเสริมชวยในการวาดภาพแมลงศัตรูสบูดําที่พบ   และกลองถายภาพ  

                6)  อุปกรณวาดภาพ ไดแก ปากกา rotring และกระดาษไขเขียนแบบ 

                7)  เอกสารประกอบการจําแนกชนิดแมลงอันดับตางๆ 
วิธีการ 
 1)  สํารวจรวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูที่พบในแปลงปลูกสบูดําในภาคกลาง ภาคเหนือ 

และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งมีวิธีเก็บรวบรวมแตกตางกันในแตละชนิด   เชน 

    -  ใชสวิงโฉบ  (ผีเสื้อ  ดวงปกแข็ง ฯลฯ) ใชมือจับ (หนอนผีเสื้อ หนอนดวง ฯลฯ)   

หรือใชพูกนัเขีย่จากตนพืชทีแ่มลงเหลานีเ้ขาทําลาย 

    -  ใชวิธีการเคาะจากตนพชื (เพลี้ยไฟ )  ตัดกิ่งพืชที่มีแมลงติดอยู  (เพลี้ยหอย เพลีย้

แปง เพลี้ยออน) นําดองในแอลกอฮอล หรือน้ํายาที่ใชดองเฉพาะชนิด เชน AGA ใชดองเพลี้ยไฟ  

รวมทัง้เก็บตัวอยางที่มีชวีิตดวย 

    2)  นําตวัอยางทัง้หมดที่รวบรวมไดกลับไปยังหองปฏิบัติการ 

     -  ตัวอยางหนอนหรือตัวออนแมลง  นําไปเลี้ยงเพื่อศึกษาพฤติกรรมและการ

เจริญเติบโต   ตัวเต็มวัย  นําไปจัดรูปราง  และอบใหแหง 

   - เพลี้ยไฟ เพลี้ยหอย เพลี้ยแปง  เพลี้ยออน นําไปทําสไลดถาวรตามวิธีการของแต

ละชนิด   สวนแมลงที่ยังมีชีวิตนําไปเลี้ยงเพื่อศึกษาการเจริญเติบโต และพฤติกรรมตางๆ 

      3)  นําแมลงที่จัดรูปราง และอบแหง หรือทําสไลดเรียบรอยแลวไปตรวจวิเคราะหชนิด

ตามหลักการของอนุกรมวิธานของแมลง 
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      4)  จัดทําแนวทางวินิจฉัยชนิดของแมลง   พรอมวาดภาพลักษณะสําคัญทาง

อนุกรมวิธานของแมลงที่ไดศึกษา 

                 5)  บันทึกรายละเอียดของแมลงบนแผนปายบันทึกกํากับตัวอยาง 

                 6)  นําเก็บเขาพิพิธภัณฑแมลง 
เวลาและสถานที ่
 เวลา :   เดือนตุลาคม 2550 – เดือนกนัยายน  2553 

 สถานที ่:  1)  แหลงปลูกสบูดํา  ภาคกลาง  ภาคเหนือ  และภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ 

2)  หองปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวธิานแมลง    กลุมกฏีและสัตววิทยา  

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 พบแมลงศัตรู 2 ชนิด ไดแก มวนหลังแข็งสบูดํา : physic nut bug ; Chrysocoris grandis 

Thub.  วงศ  Scutelleridae  อันดับ  Hemiptera  เขาทําลายโดยดูดกินน้ําเลี้ยงจากใบ ยอดออน 

ชอดอกและผล  และเพลี้ยแปงลาย : striped mealybug : Ferrisia virgata (Cockerell)  ดูดกินน้ํา

เลี้ยงจากใบ และยอดออน 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 การศึกษาอนุกรมวิธานของแมลงศัตรูสบูดํา ระหวางเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 

2551    ในแหลงปลูกสบูดํา จังหวัดนครราชสีมา  เชียงใหม  กาญจนบุรี  พบแมลงศัตรู 2 ชนิด  

ไดแก  มวนหลังแข็งสบูดํา : physic nut bug ; Chrysocoris grandis Thub.   และเพลี้ยแปงลาย : 

striped mealybug : Ferrisia virgata (Cockerell)  
เอกสารอางอิง 

เตือนจิตต สัตยาวิรุทธ,  วรจติ ผาภูมิ,  พิสิษฐ เสพสวัสด์ิ,  ศรีสมร พทิกัษ,  เรณู สุวรรณพรสกุล   

และปญญา ปุญญถาวร.  2525.  การสํารวจและรวบรวมแมลงศัตรูสบูดํา.  น.17 – 20  ใน 

รายงานผลการคนควาและวจิัยป 2525.  กองกีฏและสัตววทิยา  กรมวชิาการเกษตร. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 1530 

อนุกรมวิธานของเพลี้ยออนวงศยอย Aphidinae 
Taxonomy of Aphids Subfamily Aphininae 

 
ลักขณา  บํารุงศรี       ศริิณี  พูนไชยศรี      ชลิดา  อุณหวุฒิ 

   ยวุรินทร  บุญทบ     ณฐัวัฒน  แยมยิ้ม     สทิธศิโิรดม  แกวสวัสด์ิ 
กลุมกีฏและสัตววทิยา      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
      

 

รายงานความกาวหนา 
 การศึกษาอนุกรมวิธานของเพลี้ยออนวงศยอย Aphidinae ดําเนินการระหวาง

เดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2551 เพื่อทราบชนิด พืชอาศัย เขตการแพรกระจาย และ

แมลงศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยออนในวงศยอย Aphidinae ที่มีอยูในประเทศไทย   จากการเก็บ

รวบรวมตัวอยางเพลี้ยออนจากแหลงปลูกพืชตาง ๆ ในจังหวัดเพชรบุรี กาญจนบุรี นนทบุรี 

นครราชสีมา เชียงใหม เชียงราย จันทบุรี และกรุงเทพมหานคร พบเพลี้ยออนวงศยอย Aphidinae  

5 สกุล คือ Rhopalosiphum, Aphis, Macrosiphum, Toxoptera และ Myzus  การวิจัยยังไม

ส้ินสุด ตองดําเนินการตอในป 2552 
คํานํา 

เพลี้ยออนเปนแมลงปากดูดขนาดเล็ก  ในอันดับ Homoptera วงศ Aphididae  แมลงวงศ

นี้มีลักษณะพิเศษ คือตัวเต็มวัยเพศเมียสามารถขยายพันธุไดทั้งแบบใชเพศและแบบไมใชเพศ 

(parthenogenesis) ทําใหเพิ่มจํานวนไดอยางรวดเร็ว  อีกทั้งมีมดบางชนิดอาศัยรวมอยูดวยและ

เปนตัวชวยกระจายเพลี้ยออนจากสวนหนึ่งของพืชไปยังอีกสวนหนึ่ง หรือจากพืชตนหนึ่งไปยังอีก

ตนหนึ่ง  เพลี้ยออนทําลายพืชโดยดูดน้ําเลี้ยงอยูใตใบพืช  สวนออน ๆ ของพืช  เชน  ยอดออน  ดอก

ออนและผลออน  ทําใหบริเวณที่ถูกทําลายมีลักษณะผิดปกติ  เชน  ใบยน  ผลบิดเบี้ยว ใบและผลที่ 

ถูกทําลายจะแหงและรวงไปในที่สุด   ถาพืชถูกทําลายรุนแรงจะทําใหชะงักการเจริญเติบโต  หรือ

บางครั้งทําใหตนตายได  นอกจากนี้เพลี้ยออนยังขับถายของเหลวมีลักษณะเปนน้ําเหนียว ๆ 

เรียกวา  มูลน้ําหวาน (honeydew)  ซึ่งเปนอาหารของราดํา ทําใหราดําเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว

ปกคลุมใบและผล   ใบจึงไมสามารถสังเคราะหแสงไดอยางเต็มที่  สําหรับผลจะสกปรกเนื่องจาก

มูลน้ําหวานและราดํา  ทําใหไมเปนที่ตองการของตลาดทั้งภายในและตางประเทศ เพลี้ยออนนอก 

จากจะดูดกินน้ําเลี้ยงจากพืชแลวยังเปนพาหะถายทอดเชื้อไวรัสสาเหตุโรคพืชบางชนิด เชน โรคใบ

หงิกในฝาย โดยเพลี้ยออนที่ดูดกินน้ําเลี้ยงตนพืชที่เปนโรค เชื้อไวรัสจากตนพืชจะเขาไปอยูในตัว 

 

รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-02-03 
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เพลี้ยออน เมื่อเพลี้ยออนไปดูดกินพืชตนอื่นเชื้อไวรัสจะถูกถายไปกับน้ําลายทําใหพืชตนนั้นเปนโรค

ดวย 

เพลี้ยออนวงศ Aphididae แบงออกเปน 8 วงศยอย (Blackman and Eastop, 2000) และ

จากรายงานของ Sirikajornjaru, 2002  ซึ่งสํารวจเพลี้ยออนในภาคเหนือของประเทศไทยพบเพลี้ย

ออนในวงศยอย Aphidinae 32 ชนิด ดังนั้นการศึกษาอนุกรมวิธานของเพลี้ยออนวงศยอย 

Aphidinae จึงมีความสําคัญอยางยิ่งเพื่อทราบชนิดและชื่อวิทยาศาสตร พืชอาศัย  เขตการ

แพรกระจาย   สําหรับเปนขอมูลประกอบการพิจารณาแนวทางการปองกันกําจัดตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางเพลีย้ออนที่รวบรวมได 
2. อุปกรณเก็บตัวอยางเพลี้ยออน ไดแก ขวดเก็บตัวอยาง น้ํายาดอง พูกนัและกลอง 

พลาสติกขนาดตาง ๆ 

3. อุปกรณที่ใชในการทําสไลดถาวร ไดแก สารเคมีตาง ๆ เชน potassium hydroxide,  

alcohol,  lactic acid, glacial acetic acid,  xylene,  clove oil และ canada balsam   บีคเกอร

ขนาด 500 มิลลิเมตร  เตาไฟฟา (hot plate)   ตูอบแผนสไลดแกว   แผนสไลดแกวและ cover slip   

4. กลองจุลทรรศนชนิด stereo microscope   และ   compound microscope อุปกรณ

กลองถายภาพ และฟลม 

5. อุปกรณวาดภาพ ไดแก ดินสอ ยางลบ กระดาษกราฟ ปากกา Rotring และกระดาษ 

เขียนแบบ 

6.   เอกสารประกอบการจาํแนกชนิดเพลีย้ออน 

วิธีการ 
1. สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางเพลี้ยออนจากแหลงตาง ๆ ทุกภาคของประเทศ  ใช

พูกันเขี่ยตัวอยางเพลี้ยออนบางสวนใสขวดดองตัวอยางแมลงที่บรรจุน้ํายาสําหรับดองเพลี้ยออนซึ่ง

ประกอบดวย alcohal 80% และ lactic acid 75% อัตรา 2 : 1  บันทึกสถานที่ วัน เดือน ปที่เก็บ

ตัวอยาง ชนิดของพืชและสวนของพืชที่ถูกทําลาย รวมทั้งชื่อผูเก็บตัวอยางบนกระดาษไขเขียนแบบ

ใสลงในขวดดองตัวอยางแมลงแตละขวด  เก็บตัวอยางเพลี้ยออนอีกสวนหนึ่งรวมทั้งพืชอาหารใส

ในกลองพลาสติกใสที่ฝากลองบุดวยลวดตาขายตาถี่  พรอมกับบันทึกรายละเอียดปดไวที่กลอง

พลาสติกเชนเดียวกับที่ใสลงในขวดดองตัวอยางเพลี้ยออน  ถายภาพลักษณะอาการของพืชที่ถูก

ทําลายในสภาพธรรมชาติ จากนั้นนําตัวอยางเพลี้ยออนที่รวบรวมไดกลับไปยังหองปฏิบัติการกลุม

งานอนุกรมวิธานแมลง  กลุมกีฏและสัตววิทยา  เพื่อจําแนกชนิดเบื้องตน   
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2. นําตัวอยางเพลี้ยออนจากขอ 1. มาตรวจลักษณะภายนอกภายใตกลองจุลทรรศนชนิด 

stereo microscope    แลวบันทึกรายละเอียดตาง ๆ เชน รูปราง  ขนาด  และสี  เปนตน 

 3.  นําตัวอยางเพลี้ยออนมาทําสไลดถาวร โดยวิธีการของ Blackman and Eastop (1994)  

ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 

3.1 นําตัวอยางเพลี้ยออนออกจากขวดดอง ใชเข็มเจาะที่ตรงกลางสวนอกดานบน 

และรีดเอาของเหลวภายในตัวออก ระวงัอยาใหสวนของปากเสียหาย   

3.2 นําเพลี้ยออนที่เจาะแลวใสในหลอดแกวทีม่ีแอลกอฮอล 95% นาํไปตมใน water  

bath นาน 1 – 2 นาท ี

3.3  ดูดแอลกอฮอลออก เติมสารละลาย KOH 10% สูงประมาณ 1 เซนติเมตร ทิ้งไว 

3 – 5 นาท ี

3.4  ดูด KOH ออก ลางตัวอยางโดยเติมน้ํากลั่นแลวดูดออก ทาํซ้าํ 5 – 6 คร้ัง แลวแช

ทิ้งไวอีก 5 นาท ี

3.5  ดูดน้ํากลั่นออก เติม glacial acetic สูงประมาณ 1 เซนตเิมตร ทิ้งไว 2 – 3 นาท ี

แลวดูดออก ทาํซ้ําอีก 1 คร้ัง 

3.6  เติม clove oil ลงไปเพื่อทําใหตัวอยางใส ทิ้งไว 10 – 20 นาท ีหรือจนตัวอยางใส 

3.7  หยด canada balsam เพียงเล็กนอยลงบนกึง่กลางแผนสไลดแกวที่สะอาด เขี่ย

เพลี้ยออนลงในหยด canada balsam โดยคว่ําหนาลง จัดหนวดและขาใหเขาที่ นํา cover slip จุม

ใน xylene ปดอยาใหมฟีองอากาศ นาํไปอบที่อุณหภูม ิ50 องศาเซลเซียส นาน 7 – 15 วัน  

 4.  ตรวจจําแนกชนิดของเพลี้ยออน   โดยนําตัวอยางเพลี้ยออนบนแผนสไลดแกวที่อบแหง

แลวมาตรวจจําแนกชนิด ภายใตกลองจุลทรรศนชนิด compound  microscope ที่มีกําลังขยายสูง 

600 เทา  ตรวจดูลักษณะสําคัญที่ใชจําแนกชนิดไดแก หนวด  cauda, siphunculi หรือ cornical 

5.  วาดรูปแสดงลักษณะสําคัญทางอนุกรมวิธานของเพลี้ยออนแตละชนิดบนกระดาษ

กราฟ และลอกลงกระดาษไขเขียนแบบ  

6.  บันทึกชื่อสกุล และชนิดของเพลี้ยออน พืชอาศัย เขตการแพรกระจาย  และแมลงศัตรู

ธรรมชาติของเพลี้ยออนแตละชนิด 

เวลาและสถานที่ 
 เวลา    :   เดือนตุลาคม 2550 - เดือนกันยายน 2551 

 สถานที่  :   1.  แหลงปลูกพืชตาง ๆ ทุกภาคของประเทศ 

               2. หองปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุมกีฏและสัตววิทยา 
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ผลการทดลองและวิจารณ 
 เพลี้ยออนเปนแมลงในอันดับ Hemiptera วงศ Aphididae วงศยอย Aphidinae 

เปนแมลงที่มีขนาดตัวเล็ก (ประมาณ 1 มิลลิเมตร) รูปรางคลายผลฝรั่ง เพลี้ยออนในวงศยอย 

Aphidinae มีหนวดเรียวยาว ยาวมากกวา 0.3 เทาของลําตัว สวนหัวและอกแยกออกจากกัน ตา

เปนตารวมประกอบดวยเซลลตา (facet) หลายเซลล (multifacets) รองหนวดมีทั้งที่ไมพัฒนา 

พัฒนานอย จนถึงพัฒนาดี จากการเก็บรวบรวมตัวอยางเพลี้ยออนจากแหลงปลูกพืชตาง ๆ ใน

จังหวัดเพชรบุรี กาญจนบุรี นนทบุรี นครราชสีมา เชียงใหม เชียงราย จันทบุรี และกรุงเทพมหานคร 

จากการตรวจวิเคราะหเบื้องตนพบเพลี้ยออนวงศยอย Aphidinae 5 สกุล คือ Rhopalosiphum, 

Aphis, Macrosiphum, Toxoptera และ Myzus  ขณะนี้อยูระหวางการทําสไลดถาวรเพื่อจําแนก

ชนิดตอไป  

สรุปผลการทดลอง 
 การศึกษาอนุกรมวิธานของเพลี้ยออนวงศยอย Aphidinae ระหวางเดือนตุลาคม 

2550 ถึงเดือนกันยายน 2551 จากการเก็บรวบรวมตัวอยางเพลี้ยออนจากแหลงปลูกพืชตาง ๆ ใน

จังหวัดเพชรบุรี กาญจนบุรี นนทบุรี นครราชสีมา เชียงใหม เชียงราย จันทบุรี และกรุงเทพมหานคร 

พบเพลี้ยออนวงศยอย Aphidinae  5 สกุล คือ Rhopalosiphum, Aphis, Macrosiphum, 

Toxoptera และ Myzus   

 
 

เอกสารอางอิง 
Blackman, R.L.and V.F.Eastop. 2000. Aphids on the World’s Crops : An Identification and 

Information Guide. John Wiley & Sons, West Sussex, England. 466 pp. 

Sirikajornjaru, W. 2002. Taxonomic Study of Aphids (Homoptera : Aphididae) in Northern  

Thailand. A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for the 

Degree of Doctor of Philosophy (Biology), Mahidol University, Bangkok. 325 pp. 
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การศึกษาชนิดแมลงหายากใกลสูญพันธุ 
Study on the Rare and Endangered Insect Species 

 
ศิริณ ี พูนไชยศร ี           ชลิดา  อุณหวุฒิ        ลกัขณา  บํารุงศรี        

ยุวรินทร  บุญทบ           ณัฐวัฒน  แยมยิ้ม       สทิธิศโิรดม  แกวสวสัด์ิ 
   กลุมกฏีและสัตววิทยา         สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
 

รายงานความกาวหนา 
 การศึกษาชนิดแมลงหายากใกลสูญพันธุ  ต้ังแตเดือนตุลาคม 2550-ตุลาคม 2551 โดยการ

ออกสํารวจแมลงหายาก จากบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาและอุทยานแหงชาติตางๆ ในประเทศ

ไทย   สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช  และจากบริเวณที่มีปาไมอุดมสมบูรณในจังหวัดตางๆ เชน 

นครปฐมเพชรบุรี นครศรีธรรมราช พัทลุง  ตรัง  ชัยภูมิ แมฮองสอน และเชียงใหม พบแมลงหายาก

จํานวน ไดตัวอยางแมลงหายากทั้งหมด 11 ชนิด ในอันดับ  Coleopera  3 ชนิด ไดแกหิ่งหอย 

Vetta sp.(วงศ Lymphylidae) หิ่งหอยเทียม Duliticola sp. (วงศ Lycidae) และดวงกวางดาว  

Cheirotonus parryi  Gray (วงศ Carabidae) อันดับ Hymenoptera  พบ 1 ชนิด คือ ชันโรงสิรินธร 

Trigona sirindhornae Michener & Boongird (วงศ  Apidae)  อันดับ Orthoptera พบ 1 ชนิด 

คือ จิ้งหรีดเขา  Paraloxoblemmus sp. (วงศ  Gryllidae) แมลงในอันดับ Lepidoptera พบ 6 ชนิด 

ไดแก ผีเสื้อปารีส Papilio paris paris Linnaeus (วงศ Papilionidae) ผีเสื้อถุงทอง Troides 

aeacus aeacus (Felder & Felder) (วงศ Papilionidae) ผีเสื้อหางติ่งมหาเทพ  Papilio 

mahadeva Moore (วงศ Papilionidae) ผีเสื้อมาลาย Graphium sp. (วงศ Papilionidae) ผีเสื้อ

ตาเคียวปกลายหยัก  Actias maenas Doubleday (วงศ Saturniidae)  ผีเสื้อคางคาว  Lyssa 

zampa (Butler) (วงศ Uraniidae)  

 
คํานํา 

 ประเทศไทยมีความหลากหลายทางดานแมลงสูงทั้งดานจํานวนชนิดและปริมาณ แมลง

บางชนิดมีรูปรางแปลกและสวยงามเปนที่ตองการและแสวงหาเพื่อสะสมไวเปนสมบัติสวนตัวหรือ

ซื้อขายแลกเปลี่ยน จึงมีการลาจับแมลงกันมากเพื่อประโยชนทางการคา จากการที่มีธุรกิจคาแมลง

เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วนี้ ทําใหนาเปนหวงวาแมลงจะถูกจับไปเปนจํานวนมาก อาจทําใหแมลงบาง

ชนิดที่มี 

 

รหัสการทดลอง  09-02-49-01-02-01-41-51 
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ปริมาณนอยอยูแลวในธรรมชาติสูญพันธุไปได    ดังนั้นจึงไดดําเนินการศึกษาชนิดของแมลง

อนุรักษโดยเฉพาะแมลงที่สวยงามและหายาก ซึ่งมีการลา การคามากรวมทั้งแหลงที่อยูอาศัยของ

แมลงหายากยากชนิดตางๆ นั้น  ซึ่งจะเปนขอมูลพื้นฐานในการอนุรักษแมลงหายากใกลสูญพนัธุให

สามารถดํารงอยูในธรรมชาติไดอยางยั่งยืนดั่งความหมายหนึ่งของคําวา  อนุรักษ คือ การสงวนสิ่ง

หายากใหคงอยูเดิม 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางแมลงที่สวยงามและหายาก 

2. เครื่องมือจบัแมลง เชน สวิง ปากคีบ 

3. กับดักแสงไฟ 

4.เครื่องมือจัดรูปรางแมลง 

ข้ันตอนและวธิีดําเนนิการ 

          1. รวบรวมตัวอยางแมลงทุกชนิดจากสภาพธรรมชาต ิ  ซึ่งในสภาพธรรมชาติสามารถ

รวบรวมไดโดยวิธกีารตอไปนี้  

     - ใชสวิงโฉบ  (ผีเสื้อ  ดวงปกแข็ง ฯลฯ) ใชมือจับ (หนอนผีเสื้อ หนอนดวง ฯลฯ)   หรือใช

พูกนัเขี่ยจากตนพืชที่สัตวเหลานี้เขาทาํลาย    

     -  นาํตัวอยางทั้งหมดที่รวบรวมไดกลับไปยังหองปฏิบัติการ 

                -  ตัวอยางหนอนหรือตัวออนแมลง นําไปเลีย้งเพื่อศึกษาพฤติกรรมและการเจริญเตบิโต  

 เมื่อหนอนหรอืตัวออนแมลงเจริญเปนตวัเต็มวัย นาํไปจัดรูปรางและอบใหแหง 

     -  นาํแมลง ที่จัดรูปราง และอบแหง หรือทําสไลดเรียบรอยแลวไป 

            2. ตรวจวิเคราะหชนิดตามหลักการของอนุกรมวิธานของแมลงแตละชนิด 

     - บันทึกรายละเอียดของแมลงบนแผนปายบันทึกกํากับตัวอยางแมลงแตละตัว ไดแก 

ชื่อวิทยาศาสตร  วัน เดือน ป สถานที่และชื่อผูเก็บตัวอยาง  และบันทึกรายละเอียดขอมูลสําคัญ

ของแมลงและชนิดของพืชที่พบตัวอยาง  ถายภาพ แมลงที่ไดศึกษา  

           3. จัดเก็บแมลงในพพิิธภัณฑ 

      - นาํตัวอยางแมลง  จัดใสกลอง  เก็บเรียงใสในลิน้ชักและเรียงตามลําดับตัวอักษร 

ภาษาอังกฤษ 

          4. การดูแลรักษาตัวอยางแมลง 

 - ใสสารปองกันแมลง (การบูรหรือลูกเหม็น)  เพื่อปองกันแมลงขนาดเล็กที่สามารถเขา 
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ทําลายตัวอยางแมลง ไร สัตวไดทั้งในหบีไมและในแตละลิ้นชักของแตละตูเก็บ  และเติมสาร

ปองกนัแมลงเขาทําลายตัวอยางทุก 1 – 2 เดือน 

                - รมสารปองกนักําจัดแมลง  เชน เมทิลโบรไมด  (methyl bromide) ทุก 6 เดือน 
วิธีการ 
 สํารวจและรวบรวมตัวอยางแมลงตามสถานที่ตางๆ โดยเฉพาะในเขตปาอนุรักษ นําแมลง

ที่มีสีสันสวยงามหรือรูปรางแปลกมาจําแนกชนิด ศึกษาขอมูลของชนิดเหลานั้นในพิพิธภัณฑแมลง

กรมวิชาการเกษตร โดยดูปริมาณที่มีในพิพิธภัณฑ ปที่จับไดคร้ังสุดทาย ศึกษาคนควาขอมูลจาก

เอกสารตางๆ ถึงสถานะภาพความมากนอยของแมลงเหลานี้ เชน พบทั่วไปหรือหายาก รวมทั้ง

ขอมูลจากผูคาแมลงทั้งในและตางประเทศ  บันทึกขอมูลวันที่จับ  สถานที่จับ ชื่อวิทยาศาสตร  

เวลาและสถานที่  เดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2551  

                           สํารวจตามพื้นที่ปาไม อุทยานแหงชาติ เขตรักษาพันธุสัตวปาในจังหวัดตางๆ 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
จากการสํารวจรวบรวมแมลงที่หายากและใกลสูญพันธุที่กําหนดไวตาม พ.ร.บ. สงวนและ

คุมครองสัตวปา พ.ศ. 2535 ตามพื้นที่ปาไม  เขตรักษาพันธุสัตวปาในจังหวัดตางๆ ระหวางเดือน

ตุลาคม 2550  ถึงเดือนกันยายน 2551  พบแมลงหายากจํานวน ไดตัวอยางแมลงหายากทั้งหมด 

11 ชนิด ในอันดับ  Coleopera  3 ชนิด ไดแกหิ่งหอย Vetta sp.(วงศ Lymphylidae) หิ่งหอยเทียม 

Duliticola sp. (วงศ Lycidae) และดวงกวางดาว  Cheirotonus parryi  Gray (วงศ Carabidae) 

อันดับ Hymenoptera  พบ 1 ชนิด คือ ชันโรงสิรินธร Trigona sirindhornae Michener & 

Boongird (วงศ  Apidae)  อันดับ Orthoptera พบ 1 ชนิด คือ จิ้งหรีดเขา  Paraloxoblemmus sp. 

(วงศ  Gryllidae) แมลงในอันดับ Lepidoptera พบ 6 ชนิด ไดแก ผีเสื้อปารีส Papilio paris paris 

Linnaeus (วงศ Papilionidae) ผีเสื้อถุงทอง Troides aeacus aeacus (Felder & Felder) (วงศ 

Papilionidae) ผีเสื้อหางติ่งมหาเทพ  Papilio mahadeva Moore (วงศ Papilionidae) ผีเสื้อมา

ลาย Graphium sp. (วงศ Papilionidae) ผีเสื้อตาเคียวปกลายหยัก  Actias maenas Doubleday 

(วงศ Saturniidae)  ผีเสื้อคางคาว  Lyssa zampa (Butler) (วงศ Uraniidae  ตามรายละเอียด

ดังตอไปนี้ 
1. อันดับ Coleoptera   

พบแมลงในกลุมดวง  3  ชนิด จํานวน   9  ตัวอยาง  แบงเปน 

 วงศ  Carabaeidae สํารวจพบ  

         -   ดวงกวางดาว  Cheirotonus parryi  Gray (ภาพที่ 1) 

                   สถานที่พบ :  อําเภอคอนสาร  จังหวัดชัยภูมิ  
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                                       จาํนวนที่สํารวจพบ    7  ตัวอยาง 

     วงศ Lycidae  สํารวจพบ (ภาพที ่2) 

- หิ่งหอยเทียม Duliticola sp. 

                 สถานที่พบ :  อําเภอเมือง  จังหวัดตรัง   

                                      จํานวนที่สํารวจพบ    1  ตัวอยาง    

      วงศ Lymphylidae สํารวจพบ  

            -  หิ่งหอย Vetta sp. 

                   สถานที่พบ :  อําเภอแจหม  จังหวัดลําปาง   

                                       จํานวนที่สํารวจพบ    1  ตัวอยาง    
2. อันดับ Hymenoptera  พบ 1 ชนิด คือ  
     วงศ  Apidae สํารวจพบ (ภาพที่ 3) 

-  ชันโรงสิรินธร Trigona sirindhornae Michener & Boongird  

              สถานที่พบ :  อําเภอทองผาภูมิ  จังหวัดกาญจนบุรี   

                                   จํานวนที่สํารวจพบ    20  ตัวอยาง    
3. อันดับ Orthoptera พบ 1 ชนิด คือ  
      วงศ  Gryllidae (ภาพที่ 4) 

 - จิ้งหรีดเขา  Paraloxoblemmus sp. 

            สถานที่พบ :  อําเภอกําแพงแสน  จังหวัดนครปฐม   

                                  จํานวนที่สํารวจพบ    2  ตัวอยาง    
4. อันดับ Lepidoptera  
             พบแมลงในกลุมผีเสื้อ  6 ชนิด จํานวน  29  ตัวอยาง  แบงเปน 

     4.1  ผีเสื้อกลางวัน (butterfly)  1 วงศ (family) จํานวน  4 ชนิด ไดแก 

     วงศ  Papilionidae  สํารวจพบ    

            - ผีเสื้อถุงทอง Troides aeacus aeacus (Felder & Felder)  (Godfrey, 1916)   

                   (ภาพที่ 5)  

                   สถานที่พบ :  อําเภอเมือง  จังหวัดชัยภูมิ   จํานวนที่สํารวจพบ   3  ตัวอยาง   

                   สถานที่พบ :  อําเภอแกงกระจาน  จังหวัดเพชรบุรี  จํานวนที่สํารวจพบ    2  ตัวอยาง    

                -  ผีเสื้อหางติ่งปารีส Papilio paris paris Linnaeus (Godfrey, 1927)   (ภาพที่ 6)   

          สถานที่พบ :  อําเภอแกงกระจาน  จังหวัดเพชรบุรี  จํานวนที่สํารวจพบ    2  ตัวอยาง    

                   สถานที่พบ :  สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช  อ. วังน้ําเขียว  จ. นครราชสีมา 

                                       จํานวนที่สํารวจพบ   3  ตัวอยาง   
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     -  ผีเสื้อหางติ่งมหาเทพ  Papilio mahadeva Moore   (Pinratana and Eliot, 1992)   

        (ภาพที่ 7) 

                       สถานที่พบ :  อําเภอแกงกระจาน  จังหวัดเพชรบุรี   จํานวนที่สํารวจพบ     

                                          2  ตัวอยาง    

        -  ผีเสื้อมาลาย Graphium sp. (ภาพที่ 8) 

                       สถานที่พบ :  อําเภอแกงกระจาน  จังหวัดเพชรบุรี  จํานวนที่สํารวจพบ    

                                           2  ตัวอยาง    

     4.2  ผีเสื้อกลางคืน (moth) 2 วงศ  จํานวน  2 ชนิด ไดแก 

       วงศ Saturniidae สํารวจพบ  

         -   ผีเสื้อตาเคียวปกลายหยัก  Actias maenas (Pinratna and Lampe, 1990)  

                      (ภาพที่ 9) 

           สถานที่พบ :  อําเภอวังชิ้น   จังหวัดตาก    จํานวนที่สํารวจพบ    3  ตัวอยาง    

            วงศ Uraniidae สํารวจพบ  

                 -   ผีเสื้อคางคาว  Lyssa  zampa Butler (Hampson, 1892)  (ภาพที่ 10) 

                         สถานที่พบ :  อําเภอเมือง   จังหวัดเชียงใหม  จํานวนที่สํารวจพบ    10  ตัวอยาง   

                                            อําเภอเทพสถิต  จังหวัดชัยภูมิ    จํานวนที่สํารวจพบ    2  ตัวอยาง   

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 การศึกษาชนิดแมลงหายากใกลสูญพันธุ  ต้ังแตเดือนตุลาคม 2550-ตุลาคม 2551 โดยการ

ออกสํารวจแมลงหายาก จากบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาและอุทยานแหงชาติตางๆ ในประเทศ

ไทย   สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช  และจากบริเวณที่มีปาไมอุดมสมบูรณในจังหวัดตางๆ เชน 

นครปฐมเพชรบุรี นครศรีธรรมราช พัทลุง  ตรัง  ชัยภูมิ แมฮองสอน และเชียงใหม พบแมลงหายาก

จํานวน ไดตัวอยางแมลงหายากทั้งหมด 11 ชนิด ในอันดับ  Coleopera  3 ชนิด  อันดับ 

Hymenoptera  พบ 1 ชนิด  อันดับ Orthoptera พบ 1 ชนิด   อันดับ Lepidoptera พบ 6 ชนิด  

จากการสํารวจพบเพียงตัวเต็มวัยของแมลงเหลานี้ ซึ่งในการอนุรักษแมลงที่หายากและ

ใกลสูญพันธุ ควรมีการศึกษาเรื่องพืชอาหารและระบบนิเวศที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของ

แมลงที่หายากและใกลสูญพันธุไปดวย ซึ่งยังขาดขอมูลดานนี้อยูมากจึงจะสามารถอนุรักษแมลงที่

หายากและใกลสูญพันธุได ใหคงอยูในธรรมชาติอยางยั่งยืนตอไป 
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  ภาพที่ 1 ดวงกวางดาว  Cheirotonus parryi  Gray   ภาพที่ 2  หิ่งหอยเทียม Duliticola sp.  

 

       
 

   ภาพที่ 3  ชันโรงสิรินธร Trigona sirindhornae     ภาพที่ 4  จิง้หรีดเขา  Paraloxoblemmus sp. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

                         ภาพที ่5  ผีเสื้อหางติ่งปารีส Papilio paris paris Linnaeus          
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เพศผู                                                                                  เพศเมีย 
 

   ภาพที่ 6   ผีเสื้อถุงทอง Troides aeacus aeacus (Felder & Felder) และเพศเมีย  

 
                                                                                                               

     
 

ภาพที่ 7 ผีเสือ้หางติ่งมหาเทพ Papilio mahadeva    ภาพที่ 8   ผีเสื้อมาลาย Graphium sp. 
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เพศผู                                                                                 เพศเมีย 

 

        ภาพที่ 9   ผีเสื้อตาเคียวปกลายหยัก  Actias maenas Doubleday  

 

 
 

 
 

                                                                                                       

 

 

 

 
 

 

                                ภาพที่ 10  ผีเสื้อคางคาว  Lyssa zampa (Butler)  



 1554 

ศึกษาชนิดและความแปรปรวนประชากรของเพลี้ยไฟ หนอนชอนใบ แมลงหวีข่าว 
และเพลี้ยแปงในกระเพราและโหระพาเพื่อการสงออก 

Study on Species and Fluctuation of Thrips, Leafminer, Whitefly and Mealybug 
on Holy basil and Sweet basil  for Exported 

 
สัญญาณี  ศรีคชา     ศรจีํานรรจ  ศรจีันทรา     บุษบง  มนสัมัน่คง    ศิริณ ี พูนไชยศร ี  

ชลิดา  อุณหวุฒิ       อุราพร  หนนูารถ      ยุวรินทร  บุญทบ 

กลุมกฏีและสัตววทิยา      สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช  
 

รายงานความกาวหนา 
 จากการสํารวจเพลี้ยไฟ หนอนชอนใบ แมลงหวี่ขาว และเพลี้ยแปง ในกระเพราและ

โหระพา พบวาในแปลงกระเพรา-โหระพาของเกษตรกร ที่อําเภอลาดหลุมแกว จังหวัดปทุมธานี  

พบวามีประชากรเพลี้ยไฟมากที่สุด และพบทุกระยะการเจริญเติบโตของพืช รองลงมาเปน หนอน

ชอนใบ โดยพบมากในชวงที่ยายกลาปลูกใหมถึงอายุหนึ่งเดือน สวนแมลงหวี่ขาวพบวามีประชากร

นอยเปนลําดับที่ 3 และจะพบมากในชวงที่กระเพราและโหระพาออกดอก เพลี้ยแปงพบนอยมาก

และพบเพียงครั้งเดียว สวนแปลงกระเพรา-โหระพาของเกษตรกร อําเภอไทรนอย จังหวัดนนทบุรี 

พบวามีประชากรเพลี้ยไฟมากที่สุด และพบทุกระยะการเจริญเติบโตของพืชซึ่งก็มีลักษณะ

คลายคลึงกับในแปลงกระเพรา-โหระพาของเกษตรกร ที่อําเภอลาดหลุมแกว รองลงมาเปนหนอน

ชอนใบ ซึ่งก็พบมากในชวงที่ยายกลาปลูกใหมถึงอายุหนึ่งเดือนแตมีปริมาณมากกวาในแปลงกระ

เพรา-โหระพาของเกษตรกร ที่อําเภอลาดหลุมแกว สวนแมลงหวี่ขาวพบวามีประชากรนอยเปน

ลําดับที่ 3 และจะพบมากในชวงที่กระเพราและโหระพาออกดอก สวนเพลี้ยแปงไมพบ  
 

คํานํา 
  กระเพราและโหระพาเปนพืชผักสวนครัวในอดีตปลูกเพื่อการบริโภคภายในประเทศเทานั้น 

แตปจจุบันมีการสงออกจําหนายยังตางประเทศ เชน ในประเทศญี่ปุนมีการนําเขาพืชผักสวนครัว

จากประเทศไทยมากกวา 200 ตันตอป นอกจากนี้ยังสงไปจําหนายยังประเทศในกลุมสหภาพยุโรป

หรือ EU อีกดวย  แตพบวาเคยรายงานจากสํานักที่ปรึกษาการเกษตรตางประเทศประจําสหภาพ

ยุโรป เกี่ยวกับปญหาการนําเขาเครื่องปรุงและพืชสมุนไพรจากประเทศไทย ในชวงเดือนสิงหาคม 

2545 ถึงพฤษภาคม 2546 มีการตรวจยึด/ปฏิเสธการนําเขา/ทําลายสินคา จากประเทศเดนมารก 

เนื่องจากพบหนอนชอนใบ (Liriomyza sp.) ในโหระพา และแมลงหวี่ขาวยาสูบ (Bemisia tabaci  

 

รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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Gennadius) ในผักชีสด จํานวน 11 รายการ จาก 124 รายการ หรือคิดเปนรอยละ 8.87 ของสินคา 

ทั้งหมด ที่ถูกกัก/ทําลาย และจากการสุมตรวจศัตรูพืชในสินคาเกษตรกอนการสงออก ณ ทาอากาศ

ยานกรุงเทพฯ ของสํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืชในป 2548 พบวาจากตัวอยางที่ตรวจ

ทั้งหมด 154,948 ตัวอยาง แบงเปนสินคาประเภทพืชผัก ผลไม และไมดอกไมประดับ 67.9  13.2 

และ 18.9 เปอรเซ็นตตามลําดับ ตรวจพบศัตรูพืช 6,108 ตัวอยางตอเดือน หรือคิดเปนรอยละ 3.94 

ตอเดือน โดยพบศัตรูพืชในสินคาประเภทพืชผักสูงถึง 78.2 เปอรเซ็นต ผลไมและไมดอกไมประดับ 

10.8 และ 11.0 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนชนิดของศัตรูพืชที่พบบอย คือ ตัวออนแมลงหวี่ขาว 

เพลี้ยไฟ เพลี้ยแปง เพลี้ยออน หนอนชอนใบ ดวยพบในกระเพรา โหระพา ผักชีฝร่ัง ค่ืนฉาย และใบ

แมงลัก นอกจากนี้จากการรายงานการสํารวจชนิดแมลงศัตรูและความเสียหายของกระเพรา 

โหระพา และผักชีฝร่ัง ในแหลงปลูกจังหวัดนนทบุรี ปทุมธานี และนครปฐม ในป 2547 พบแมลง

ศัตรูหลายชนิด คือ หนอนมวนใบ (Ophanostigma abruptalis (Walker)) หนอนชอนใบ 

(Liriomyza sp.) หนอนกระทูผัก (Spodoptera litura (Fabricius)) หนอนกระทูหอม (Spodoptera 

exigua Hubner) หนอนเจาะสมอฝาย (Helicoverpa armigera (Hubner))  เพลี้ยไฟ 

(Dorcadothrips sp.) มวนปกแกว (Monanthia globulifera Walk.) ไรแดง(Tetranychus 

tumidus Banks) เพลี้ยออน และเพลี้ยแปง  (เตือนจิตตและคณะ ,2548) และ Polboon (1965) 

รายงานวาในประเทศไทยพบแมลงศัตรูกัดกินใบกระเพราคือ Borbo beyani Moor (Lepidoptera : 

Hesperiidae) เพียงชนิดเดียวเทานั้น 

 จากการเปดเสรีการคาภายใตองคการการคาโลก  โดยยกเลกิมาตรการกีดกันทางภาษ ี

และใหใชมาตรการทางสุขอนามยัและสุขอนามยัพืช (SPS Agreement) ทดแทน เพื่อใหประเทศ

สมาชิกปกปองตนเองมิใหศัตรูพืชที่อาจจะติดไปกับสินคาพืชจากประเทศหนึง่ไปสูอีกประเทศหนึง่

ได ประเทศไทยซึ่งอยูในสถานะเปนทัง้ผูนําเขาและสงออกสินคาเกษตรตองดําเนนิการหลายๆ ดาน 

เพื่อปองกันและปกปองตนเองจากมาตรการตางๆ  เพลี้ยไฟ หนอนชอนใบ  แมลงหวี่ขาว และเพลี้ย

แปง เปนแมลงที่มีขนาดเลก็และมักติดไปกับสินคาประเภทพืชผักสดสงออก เชน โหระพา กระเพรา 

แมงลัก ผักชฝีร่ัง โดยสินคาเหลานี้จะถกูนําไปใชในกิจการรานอาหารไทยในตางประเทศ ซึ่งก็เปน

การสนับสนุนนโยบาย “ครัวไทยสูครัวโลก” ฉะนัน้ขอมูลเกี่ยวกับชนิด  และปริมาณความแปรปรวน

ประชากรของศัตรูพืชทั้งสี่ชนิด ในกระเพราและโหระพา ซึง่เปนพชืผักสงออกจงึมีความสาํคัญยิ่ง 

อีกทั้งยังพบวามีการรายงานที่ไมถูกตองจากประเทศคูคาเกี่ยวกับชนดิของแมลงศัตรูพืชที่ติดไปกับ

พืชผักสงออกจากประเทศไทย ทําใหประเทศไทยเสียโอกาสในการสงออก ดังนัน้ขอมูลทางดาน

ชนิด  และปริมาณประชากรศัตรูพืชของเพลี้ยไฟ หนอนชอนใบ  แมลงหวี่ขาว และเพลี้ยแปง ใน

โหระพาและกระเพรา จงึเปนขอมูลสําคัญในการชวยปกปองทางการคาสินคาเกษตรเพื่อนาํไปใชใน
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การจัดทาํบัญชีรายชื่อศัตรูพชื อันเปนประโยชนในการอางองิและเปนขอมูลของประเทศผูนาํเขา 

ตลอดจนปกปองการสงออกสินคาเกษตรของประเทศไทยตอไป 
 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 

1. กลองพลาสตกิขนาด 21x15x8 เซนติเมตร และกลองพลาสติกขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 8.00 เซนติเมตร สูง 5.00 เซนตเิมตร 

2. กรงเลี้ยงแมลงขนาด 35x35x50 เซนติเมตร 

3. Petri dish ขนาดเสนผานศนูยกลาง 9 เซนติเมตร 

4. กลองจุลทรรศน และแวนขยาย  

5. มีด, ถุงพลาสติก, สําลี, แอลกอฮอล 
วิธีการ 
  การสํารวจ/การเก็บตัวอยางและเก็บขอมูลความแปรปรวนประชากรของ เพลี้ยไฟ หนอน

ชอนใบ  แมลงหวี่ขาว และเพลี้ยแปง ในกระเพราและโหระพา ดําเนนิการสุมตัวอยางเพลีย้ไฟ 

หนอนชอนใบ  แมลงหวี่ขาว และเพลีย้แปง ในพื้นที ่ 800 ตารางเมตรโดยมีขนาดการสุม 100 ตน 

ทุก 15 วนั โดย 

  เพลี้ยไฟ : สุมตัวอยางโดยเดินเปนแนวสลับฟนปลาบนรองปลูก เคาะยอดของกระเพรา

และโหระพา 5 คร้ังบนกระดาษแข็ง ตรวจนับจํานวนประชากรและเก็บตัวอยางเพลี้ยไฟ โดยใช

เครื่องดูดแมลง เพื่อนําไปวินิจฉัยชนิด 

  หนอนชอนใบ : สุมตัวอยางโดยเดินเปนแนวสลับฟนปลาบนรองปลูก ตรวจดูรอยทําลาย

ของหนอนชอนใบบนใบแกของกระเพราและโหระพาทั้งตน ตรวจนับจํานวนหนอนที่มีชีวิต  รอย

ทําลาย และเก็บตัวอยางหนอนชอนใบ นํามาเลี้ยงตอใหเปนตัวเต็มวัยในหองปฏิบัติการ และนําตัวเต็ม

วัยไปวินิจฉัยชนิด 

  แมลงหวี่ขาว : สุมตัวอยางโดยเดินเปนแนวสลับฟนปลาบนรองปลูก ตรวจดูแมลงหวี่ขาว

บนใบของกระเพราและโหระพาทั้งตน ตรวจนับจํานวนแมลงหวี่ขาว ตัวเต็มวัย ตัวออน และดักแด 

แลวเก็บตัวอยางใบที่มีแมลงเพื่อนําไปวินิจฉัยชนิด 

  เพลี้ยแปง : สุมตัวอยางโดยเดินเปนแนวสลับฟนปลาบนรองปลูก ตรวจดูเพลี้ยแปงจากกระ

เพราและโหระพาทั้งตน ตรวจนับจํานวนเพลี้ยแปง และเก็บตัวอยางใบที่มีแมลงเพื่อนําไปนํามา

เลี้ยงตอใหเปนตัวเต็มวัยในหองปฏิบัติการ และวินิจฉัยชนิด 
เวลาและสถานที ่

ระยะเวลา ตุลาคม 2550 – กันยายน 2552 



 1557 

สถานที่ดําเนนิการ หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวจิัยและพฒันาการอารกัขา

พืช แปลงกระเพรา-โหระพาของเกษตรกร อําเภอลาดหลมุแกว จงัหวัด

ปทุมธาน ีแปลงกระเพรา-โหระพาของเกษตรกร อําเภอไทรนอย จงัหวัด

นนทบุรี  
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
จากการสํารวจเพลี้ยไฟ หนอนชอนใบ แมลงหวี่ขาว และเพลี้ยแปง ในกระเพราและโหระพา 

พบวาในแปลงกระเพรา-โหระพาของเกษตรกร ที่อําเภอลาดหลุมแกว จังหวัดปทุมธานี  พบวามี

ประชากรเพลี้ยไฟมากที่สุด และพบทุกระยะการเจริญเติบโตของพืช รองลงมาเปน หนอนชอนใบ 

โดยพบมากในชวงที่ยายกลาปลูกใหมถึงอายุหนึ่งเดือน สวนแมลงหวี่ขาวพบวามีประชากรนอยเปน

ลําดับที่ 3 และจะพบมากในชวงที่กระเพราและโหระพาออกดอก เพลี้ยแปงพบนอยมากและพบ

เพียงครั้งเดียว สวนแปลงกระเพรา-โหระพาของเกษตรกร อําเภอไทรนอย จังหวัดนนทบุรี พบวามี

ประชากรเพลี้ยไฟมากที่สุด และพบทุกระยะการเจริญเติบโตของพืชซึ่งก็มีลักษณะคลายคลึงกับใน

แปลงกระเพรา-โหระพาของเกษตรกร ที่อําเภอลาดหลุมแกว รองลงมาเปนหนอนชอนใบ ซึ่งก็พบ

มากในชวงที่ยายกลาปลูกใหมถึงอายุหนึ่งเดือนแตมีปริมาณมากกวาในแปลงกระเพรา-โหระพา

ของเกษตรกร ที่อําเภอลาดหลุมแกว สวนแมลงหวี่ขาวพบวามีประชากรนอยเปนลําดับที่ 3 และจะ

พบมากในชวงที่กระเพราและโหระพาออกดอก สวนเพลี้ยแปงไมพบ  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
จากการสํารวจเพลี้ยไฟ หนอนชอนใบ แมลงหวี่ขาว และเพลี้ยแปง ในกระเพราและโหระพา 

พบวาในแปลงกระเพรา-โหระพาของเกษตรกร ที่อําเภอลาดหลุมแกว จังหวัดปทุมธานี  พบวามี

ประชากรเพลี้ยไฟมากที่สุด และพบทุกระยะการเจริญเติบโตของพืช รองลงมาเปน หนอนชอนใบ 

โดยพบมากในชวงที่ยายกลาปลูกใหมถึงอายุหนึ่งเดือน สวนแมลงหวี่ขาวพบวามีประชากรนอยเปน

ลําดับที่ 3 และจะพบมากในชวงที่กระเพราและโหระพาออกดอก เพลี้ยแปงพบนอยมากและพบ

เพียงครั้งเดียว สวนแปลงกระเพรา-โหระพาของเกษตรกร อําเภอไทรนอย จังหวัดนนทบุรี พบวามี

ประชากรเพลี้ยไฟมากที่สุด และพบทุกระยะการเจริญเติบโตของพืชซึ่งก็มีลักษณะคลายคลึงกับใน

แปลงกระเพรา-โหระพาของเกษตรกร ที่อําเภอลาดหลุมแกว รองลงมาเปนหนอนชอนใบ ซึ่งก็พบ

มากในชวงที่ยายกลาปลูกใหมถึงอายุหนึ่งเดือนแตมีปริมาณมากกวาในแปลงกระเพรา-โหระพา

ของเกษตรกร ที่อําเภอลาดหลุมแกว สวนแมลงหวี่ขาวพบวามีประชากรนอยเปนลําดับที่ 3 และจะ

พบมากในชวงที่กระเพราและโหระพาออกดอก สวนเพลี้ยแปงไมพบ  
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อนุกรมวิธานไรศัตรูในโรงเก็บของประเทศไทย 
   Taxonomic study on Storage mite pest in Thailand 

 
พลอยชมพู   กรวภิาสเรือง       มานิตา  คงชื่นสิน  

เทวินทร   กลุปยะวัฒน  
กลุมกีฏและสัตววิทยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 

 จากการเก็บตัวอยางไรศัตรูในโรงเก็บ ไดแก รําขาวและขาวสารตามซอกมุมของ

โรงสีขาว อาหารสัตวจากโรงงานอาหารสัตว และในผลิตผลทางการเกษตรไดแก หางปลาอนิทรีย 

ปลากรอบตัวเล็ก ปลาเค็มแหง ปลาหมกึแหงและกระเทยีม ต้ังแตเดือน ต.ค. 2550. ม.ีค. 2552 บน

พื้นที่ 5  จังหวัด โดยใชลักษณะทางอนกุรมวิธานที่สําคัญเชนลักษณะของ pedipalps  การมี

หรือไมมีเสนแบงขวางลําตวัระหวาง propodosoma และ hysterosoma ลักษณะลายที่พบบนผิว

ลําตัว ลักษณะเล็บ ความยาวของขนบนลําตัวดานสันหลัง ตําแหนงของขน ve (vertical setae)  

ความยาวของขน sci และ sce ลักษณะของขน supracoxal setae ทีต้ั่งอยูเหนือปลอง coxa ของ

ขาคูที่ 1 ลักษณะของหนามที่ปลายขาและลักษณะอืน่ ๆ อีกหลายลักษณพบไรรวมทั้งสิน้  10 ชนิด 

5 วงศ เปนไรศัตรูในโรงเก็บและผลิตผลทางการเกษตร รวมทัง้สิ้น  10 ชนิด 5 วงศ เปนไรศัตรูในโรง

เก็บและผลิตผลทางการเกษตรรวมทั้งสิน้ 8 ชนิด 3 วงศ ไดแก วงศ Anoetidae  1 ชนิด วงศ วงศ  

Glycypahgidae 1 ชนิด และวงศ Acaridae พบ 6 ชนิดคือ Suidasia pontifica (Oudeman)     

Suidasia sp.     Lardoglyphus konoi  (Sasa and Asanuma) Sancassania berlesei (Michael) 

Tyrophagus putrescentiae  (Schrank) และอีกชนิดไมสามารถจาํแนกไดเนื่องจากพบแตตัวออน 

สวนที่เหลืออีก 2 ชนิด 2 วงศเปนไรศัตรูธรรมชาติไดแก Cheyletus sp. วงศ Cheyletidae และวงศ 

Ascidae  

.                                                                                                                                                                            

 

 

 

 

 

รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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คํานํา 
ผลผลิตทางการเกษตรหลายชนิดในระหวางการรอการจาํหนายหรือสงออก  มีการเก็บรักษาไวใน

ยุงฉางของเกษตรกร บานเรือนหรือในโกดัง โรงสีตาง  ๆ มกัประสบปญหาในการเก็บรักษา

เนื่องจากม ี แมลง ไร แบคทีเรีย เชื้อรา นกและหน ู เขาทาํลาย โดยเฉพาะไรศัตรูในโรงเก็บนับเปน

ศัตรูที่มีความสําคัญ  เนือ่งจากมีขนาดเล็ก ยากแกการสังเกตเหน็ดวยตาเปลา แพรระบาดและ

ขยายพนัธุไดอยางรวดเร็ว ซึ่งไรศัตรูในโรงเก็บในตางประเทศไดมีผูทาํการศึกษาและวิจัย เกี่ยวกบัไร

ในโรงเกบ็ไวอยางกวางขวาง เชน Zachvatkin (1936, 1941) ไดทําการศึกษาและวจิัยไรศัตรูในโรง

เก็บในประเทศสหภาพโซเวยีต สวน Hughes (1976)  ไดสํารวจและเก็บรวบรวมไรที่พบบนผลผลติ

ในโรงเกบ็จําพวกแปง อาหารสัตว ธัญพืช ไว 54 ชนิด ในผลไมแหงขนม 3 ชนิด ในเนื้อแหง ปลา

แหง อาหารปลา กระดูกสัตว และเขาสัตว 4 ชนดิ ในเนยแข็ง มะพราวแหง เมล็ดฝายและถัว่ลสิง 

17 ชนิด สวนไรศัตรูพืชจากผลผลิตทางการเกษตรไดแกกระเทียมที่นาํเขาจากประเทศจีนเขาใน

ประเทศนวิซีแลนด มีรายงานพบไรหลายชนิดไดแก Rhizoglyphus setosus Manson, 

Rhizoglyphus echinopus (Fumouze and Robin), Rhizoglyphus robini Claparède, 

Tyrophagus longior (Gervais), Tyrophagus putrescentiae (Schrank) และ Tetranychus 

urticae Koch (Pearson , 2006A) สําหรบัในประเทศไทยยงัมีการศึกษาและวิจัยเกี่ยวกบัไรศัตรูใน

โรงเก็บไวนอยมาก โดยการศึกษาอนกุรมวิธานไรศัตรูในผลผลิตทางเกษตรในประเทศไทยทัง้ใน

สภาพไรและสภาพการเก็บรักษาไวหลังการเก็บเกี่ยว Suthasanee et al (1980) ไดจําแนกไรศัตรู

กระเทียมทีพ่บในประเทศไทยไว 5 ชนิด คือ Aceria tulipae (Keifer), Rhizoglyphu sp., Suidasia 

sp., Tyrophagus sp. และ Caloglyphus sp. นอกจากนี้วัฒนา และคณะ (2546) รายงานการพบ

ไรศัตรูผลผลิตทางการเกษตรของประเทศไทย ต้ังแตตุลาคม 2543-กนัยายน 2546 ไว 10 ชนดิ

ดวยกนั ไดแก Lardoglyphus konoi (Sasa and Asanuma), Tyrophagus putrescentiae 

(Schrank), Sancassania berlesei (Michael), Sancassania sp. , Suidasia pontifica 

Oudemans, Rhizoglyphus echinopus (Fumouze and Robin), Aleuroglyphus sp. , 

Austroglycyphagus geniculatus (Vizhum), Histiostoma sp.และ Aceia tulipae (Keijer)    

 นอกจากเขาทําลายผลผลติที่เก็บในโรงเก็บทําใหเมล็ดพันธุหลายชนดิสูญเสียความงอก

แลว ไรยังเปนตัวแพรเชื้อราและแบคทีเรียสรางความเสียหายใหกับผลผลิตในโรงเก็บเปนวงกวาง 

โดยเฉพาะมีผลกระทบกับผลผลิตในโรงเกบ็ที่รอจําหนายไปยังตางประเทศ ซึง่เปนเปนปญหาใน

การสงออกสนิคาเกษตร ทําใหมีการกีดกันทางการคา ดังนั้นจะเหน็ไดวาการสํารวจและจําแนกชนิด

ไรศัตรูในโรงเก็บที่พบในประเทศไทยนับวามีความสําคัญและจําเปนอยางยิ่ง ซึ่งจะเปนขอมูลพื้นฐาน

ที่ชวยในการปองกันกําจัดไรทําใหทราบวิธกีารเก็บรักษาผลผลิตในโรงเก็บอยางถูกวิธ ี เพื่อชวยยดื

อายุการเก็บรักษาของผลิตผลทางการเกษตร  
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1. อุปกรณสําหรับใชในการเก็บตัวอยางไรเพื่อนาํกลบัมายงัหองปฏิบัติการ ไดแก ถุง

กระดาษ    หรือกลองพลาสติกใสสําหรับใสตัวอยางพชืที่ถูกไรทาํลาย กลองพลาสติกรักษาความ

เย็น ขนาดความจุ 68 ควอทซ แวนขยาย (กําลังขยาย 20x) กลองสําหรับถายภาพลักษณะการ

ทําลายของไรบนสวนตาง ๆ ของพืช 

 2. อุปกรณสําหรับใชในการเตรียมตัวอยางไร เพื่อการจาํแนกชนิด ไดแก แผน สไลด, แผน

ปดสไลด, Hoyer’s solution เข็มเขี่ยปลายแหลม พูกนัเบอร 0 ตะเกียงแอลกอฮอล ตูอบ  ยาทาเลบ็ 

และกลองจุลทรรศนชนิด stereomicroscope ติดกลองสําหรับใชถายภาพไร 

 3.  อุปกรณสําหรับใชในการตรวจจําแนกชนิดของไร ไดแก กลองจุลทรรศน ชนิด 

compound microscope และ key สําหรับใชในการจําแนกชนิดของไรศัตรูพืชและไรศัตรู      

ธรรมชาติ 

 4. อุปกรณสําหรับการจัดทาํรายงานผลการวิจัย ไดแก computer พรอมแผนแมเหล็ก

จัดเก็บขอมูล หมึกพิมพสําหรับใชกับเครื่อง computer  
วิธีการ 
1.  การเก็บตัวอยางไรศัตรูในโรงเก็บ 

 1.1 เก็บตัวอยางไรศัตรูพืชในโรงเกบ็ตาง ๆ ทัว่ทกุภาคของประเทศไทยโดยเริ่มจากภาค

กลางเปนอนัดบัแรก  นําตัวอยางไรศัตรูในโรงเก็บที่รวบรวมไดใสถุงกระดาษและหอดวย

ถุงพลาสตกิอกีชั้นหนึง่แลวรัดปากถงุดวยยางบนัทึกขอมูลจากตวัอยางไรที่เก็บได เชนชื่อพืช ชื่อผู

เก็บ สถานที่ วนัที่เก็บ จากนั้นนาํตัวอยางไปแชในน้าํกลองน้าํแข็งเพื่อรักษาไมใหตัวอยาง

เสื่อมสภาพเรว็ หรือเก็บโดยเขี่ยไรที่พบในโรงเก็บใสแอลกอฮอล 70 % หากตัวอยางไรที่ไดสามารถ

เก็บรักษานาน เชน หอมและกระเทยีม ไมตองแชในกลองน้าํแข็งใหนําตัวอยางใสถุงกระดาษพบั

ปากถงุ แลวนาํตัวอยางที่ไดทั้งหมดกลับมาทาํสไลดตอที่หองปฏิบัติการ  

1.2. นําตัวอยางมาทําสไลดถาวร ดวยน้ํายา Hoyer’s solution  ดวยการหยดน้ํายา 

Hoyer’s solution ลงบนสไลด ใชพูกันเขี่ยตัวไรลงวางลงบนน้าํยา จากนั้นกดตัวไรใหจมลงในน้าํยา 

จัดตัวไรใหอยูในสภาพที่เหน็สวนตาง ๆ ไดอยางชัดเจน ดวยเข็มเขี่ยขนาดเล็ก  ปดตัวอยางดวย 

แผนแกวปดสไลด (coverglass)   นําสไลดไปอังบนตะเกียงแอลกอฮอลพอรอน เพือ่ใหอวัยวะสวน

ตาง ๆ ของไรยืดออกเต็มที่ และเพื่อไลฟองอากาศ เขียนหมายเลขรหัสของตัวอยางทีท่ําเสร็จ

เรียบรอยลงบนสไลด บันทกึรายละเอยีดที่สําคัญของตวัไรลงบนสมุดบันทกึ จากนัน้ นาํตัวอยางที่

ทําเสร็จแลวเขาตูอบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 5-7 วัน จากนั้นนําสไลดที่ไดมาทิง้ไวที่

อุณหภูมิหองนาน 1 สัปดาห จงึผนกึขอบสไลดดวยน้ํายาทาเล็บ 
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1.3.  นําสไลดถาวรที่เสร็จเรียบรอยแลวมาจําแนกชนิดภายใตกลองจุลทรรศนชนิด 

compound microscope ปดปายบันทึกรายละเอียดเกี่ยวกับสถานที่ วันที่ที่เก็บตัวอยาง ชื่อผูเก็บ

และชื่อพืชไวดานซายของแผนสไลด สวน ชื่อวิทยาศาสตรไรที่จําแนกไดไวดานขวาของสไลด  

2.  การศึกษาลักษณะอนกุรมวิธานของไรศัตรูในโรงเกบ็ 

2.1   นําตัวอยางไรที่ทําสไลดถาวรแลวมาศึกษาลักษณทางอนุกรมวิธานภายใตกลอง 

compound microscope จําแนก ชนิด จากตําราตาง ๆ ทีเกี่ยวของ วาดรูปแสดงลักษณะสําคัญที่

ใชในการจําแนกชนิดพรอมทั้งทํา key สําหรับใชในการจําแนกชนิดของไรศัตรูในโรงเก็บ ประเทศ

ไทย 

2.2  นาํสไลดเก็บในกลองเกบ็สไลดและเรียงในพิพธิภัณฑตามระบบสากลตอไป 
เวลาและสถานที ่

ทําการศึกษาระหวางเดือน ตุลาคม 2550-มี.ค. 2552 โดยการสํารวจและเก็บตัวอยางบน

พื้นที่  จังหวัดไดแก สมุทรปราการปทุมธานี นนทบุรี นครปฐม และ สุพรรณบุรี 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 1.  การเก็บตัวอยางไรศัตรูในโรงเก็บ 

จากการเก็บตัวอยางไรศัตรูในโรงเก็บ ไดแก รําขาวและขาวสารตามซอกมมุของโรงสีขาว 

อาหารสัตวจากโรงงานอาหารสัตว และในผลิตผลทางการเกษตรไดแก หางปลาอินทรีย ปลาก

รอบตัวเล็ก ปลาเค็มแหง ปลาหมกึแหงและกระเทยีม ต้ังแตเดือน ต.ค. 2550. มี.ค. 2552 บนพืน้ที ่

5  จังหวัด รวมทั้งสิน้  10 ชนิด 5 วงศ เปนไรศัตรูในโรงเก็บและผลิตผลทางการเกษตรรวมทั้งสิน้ 8 

ชนิด 3 วงศ ไดแก วงศ Anoetidae  1 ชนิด วงศ วงศ  Glycypahgidae 1 ชนิด และวงศ Acaridae 

พบ 6 ชนิดคือ Suidasia pontifica (Oudeman)     Suidasia sp.     Lardoglyphus konoi  (Sasa 

and Asanuma) Sancassania berlesei (Michael) Tyrophagus putrescentiae  (Schrank) และอีก

ชนิดไมสามารถจําแนกไดเนือ่งจากพบแตตัวออน สวนทีเ่หลืออีก 2 ชนดิ 2 วงศเปนไรศัตรูธรรมชาติ

ไดแก Cheyletus sp. วงศ Cheyletidae และวงศ Ascidae  

 

2.  การศึกษาลักษณะอนกุรมวิธานของไรศัตรูในโรงเก็บ 

จากการศึกษาอนุกรมวิธานโดยใชลักษณะทางอนุกรมวิธานคือลักษณะของ pedipalps  

การมีหรือไมมีเสนแบงขวางลําตัวระหวาง propodosoma และ hysterosoma, ลักษณะลายที่พบ

บนผิวลําตัว ลักษณะเล็บ ความยาวของขนบนลําตัวดานสันหลัง ตําแหนงของขน ve (vertical 

setae)  ความยาวของขน sci และ sce ลักษณะของขน supracoxal setae ที่ต้ังอยูเหนือปลอง 

coxa ของขาคูที่ 1 ลักษณะของหนามที่ปลายขาและลักษณะอื่น ๆ ที่สําคัญทําใหสามารถจําแนก
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ชนิดไรไดรวมทั้งสิ้น  10 ชนิด 5 วงศ เปนไรศัตรูในโรงเก็บและผลิตผลทางการเกษตรรวมทั้งสิ้น 8 

ชนิด 3 วงศ ไดแก วงศ Anoetidae  1 ชนิด วงศ วงศ  Glycypahgidae 1 ชนิด และวงศ Acaridae 

พบ 6 ชนิดคือ Suidasia pontifica (Oudeman)     Suidasia sp.     Lardoglyphus konoi  (Sasa 

and Asanuma) Sancassania berlesei (Michael) Tyrophagus putrescentiae  (Schrank) และอีก

ชนิดไมสามารถจําแนกไดเนื่องจากพบแตตัวออน สวนที่เหลืออีก 2 ชนิด 2 วงศเปนไรศัตรูธรรมชาติ

ไดแก Cheyletus sp. วงศ Cheyletidae และวงศ Ascidae  ในการเก็บตัวอยางไรจากโรงเก็บและ

ไรที่พบบนผลิตผลทางการเกษตรหากตัวอยางที่ไดมีแตตัวออนจะไมสามารถจําแนกชนิดได  

เนื่องจากตัวออนอวัยวะตาง ๆ ที่ใชในการจําแนกชนิดโดยเฉพาะอวัยวะสืบพันธุยังไมพัฒนา  

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

--- 
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การศึกษาอนุกรมวิธานไร แมงมมุในสกุล Oligonychus 
Taxonomic Study on Spider mite in Genera Oligonychus 

 
พลอยชมพู  กรวิภาสเรือง  มานิตา  คงชื่นสิน 

เทวินทร  กลุปยะวัฒน    
กลุมกีฏและสัตววทิยา   สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
 

รายงานความกาวหนา 
 จากการสํารวจและจําแนกชนิดไรในสกุล Oligonychus ของประเทศไทยบนใบพืชชนิด

ตาง ๆ รวมทั้งสิ้น 6 ชนิดไดแก ขาว ฝร่ัง ตะแบก นอยหนา และ พทุรา  ต้ังแตเดือน ต.ค. 2550-มี.ค. 

2552 บนพื้นที่  5  จังหวัด โดยใชลักษณะทาง เชน ลักษณะของอวัยวะสืบพนัธุเพศผู ลักษณะลาย

บนผิวของลาํตัวดานสนัหลงั ระหวางขน e1 และ f1 ลักษณะการเรียงตัวของขน duplex setae 

ลักษณะของหนามแหลมที่อยูเหนือ Proximovental hair (empodial spur) ฯลฯ พบไรในสกุล 

Oligonychus ทัง้หมด 3 ชนิด  ไดแก Oligonychus biharensis Hirst  O. mangiferus (Rahman 

and Sapra) และ O. modestus (Banks) สําหรับไรศัตรูธรรมชาติ พบรวมทั้งสิน้ 4 ชนิด 3 วงศ

ไดแก วงศ Phytoseiidae 2 ชนิดคือ Amblyseius sp. และ  Phytoseius sp.สวนอีก 2 ชนิดอยูใน

วงศ  Cunaxidae และวงศ Stigmaeidae 
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คํานํา 
        ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม ซึ่งปจจุบันไดประสบปญหากับศัตรูพชืหลายชนิด     

ไมวาจะเปนโรค แมลง และไร ไรจัดเปนศัตรูพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึง่และเนื่องจากมี

ขนาดเล็ก ยากแกการมองเห็นดวยตาเปลา อาการที่เขาทําลายในระยะแรกมักสงัเกตไดยาก เมือ่

พบการระบาดรุนแรงจะทาํใหยากแกการกาํจัด โดยเฉพาะไรในวงค Tetranychidae ซึ่งจัดเปนกลุม

ไรที่มีความสาํคัญระบาดทําความเสยีหายกับพืชเศรษฐกิจหลายชนดิ โดยไรจะเขาทาํลายพืชดวย

การดูดกินน้ําเลี้ยง จากใบ ลําตน ผล และดอก ไรจะอยูเปนกลุม และสรางเสนใยขึ้นคลุมไข ตัวออน 

และตัวเต็มวัย บริเวณทีถู่กไรดูดกินจะมีลักษณะเปนจุดปะ ขาวซีด และแผขยายเปนปนเหลือง หรือ

สีขาว เมื่อระบาดรุนแรงจะทําใหใบรวง พืชหยุดชะงกัการเจริญเติบโต และมีผลกระทบตอผลผลิต 

ไรที่พบในประเทศไทยมีอยูหลายสกุลเชน Eutetranychus, Eotetranychus, Schizotetranychus, 

Tetranychus และ Oligonychus     โดยเฉพาะไรในสกุล Oligonychus ซึ่งจดัเปนกลุมไรทีม่ี

ความสาํคัญ เขาทาํลายพืชปลูกไดกวางหลากหลายชนิด เชน Fleschner et al. (1956) ; 

wanibushi and Saito (1983) ไรจัดเปนศัตรูพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึง่เนื่องจากมี

ขนาดเล็ก ไรสามารถเคลื่อนยายและแพรระบาดไดอยางรวดเร็ว เชนโดยการเดนิ อาศัยลมพัดพาไป

เชน ไรแมงมมุชนิด Panonychus citri McGregor, Oligonychus punicae (Hirst) ,   O. 

unungues (Jacobi) และ Eotetranychus sexmaculatus (Rley) ในป 1975  Jeppson และคณะ 

พบไรแดงมะมวงในนอนิเดีย ฮาวาย เปรู มอริเชียส และอยีิปต 

ป 2004 Cranshaw และ Sclar พบไรสองจุด twospotted spider mite (Tetranychus urticae ) 

เขาทาํลายพืชปลูกไดจํานวนมากประกอบดวยพืชตระกูลผักแชน ถั่ว  มะเขือมวง ในไมผลเชน เรส

เบอร่ี ลูกเกต ลูกสาลี่ และในไมดอก   นอกจากนี้ยงัพบไร Oligonychus ununguis ในพืชจาํพวก

สน และไร O. subnudus ในสับปะรด นอกจากนี้ยงัมีรายงานพบไรในสกุลนี้คือ Oligonychus 

perseae เปนศัตรูที่สําคญัของอาโวกาโดที่ประเทศไอแลนด โดยพบรวมกับ Tetraleurodes 

perseae (European and Mediterranean Plant Protection Organization, 2004) ซึ่งไร O. 

perseae เปนไรที่มีความสาํคัญโดย EPPO ไดข้ึนบัญชีรายชื่อไร    ใหเปนศัตรูที่สําคัญของการ

สงออก  โดยพบไร O. perseae คร้ังแรกในป 1975 ทีป่ระเทศแมกซโิก ในดานกกักันพืช ที่แทกซัส 

ประเทศสหรัฐอเมริกา และพบตอมาตรวจพบไรชนิดนี้ในกลวยไมที่แคลิฟลอเนียในป 1990 และ 

เปนศัตรูที่สําคญัในลาตินอเมริกา   

สําหรับในประเทศไทยวัฒนาและคณะ (2544) ไดรายงานพบไรในสกลุ Tetranychus อีก

หลากหลายชนิดเชนไรสองจุด ไรแดงกระเจี๊ยบ ไรแดงหมอน ฯ  และไรในสกุล Oligonychus เชน ไร

แดงชา O. coffeae ระบาดรุนแรงในสภาพอากาศแหงแลง ไรแดงมะมวง O. mangiferus มักพบ

ระบาดคอนขางสูงประมาณเดือนธันวาคม-กุมภาพนัธและจะลดต่ําสุดในชวงทีม่ีฝนตกชุกในเดือน 
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กรกฎาคม-กันยายน นอกจากนี้ยงัพบไรในสกุล Oligonychus อีกหลากหลายชนิดเชน  O. simus 

ขาวฟางและ ออย ไร   O. biharensis เขาทําลาย ชมพู  สม ล้ินจี ่พทุรา ฝร่ัง ฯ 

 เนื่องจากในประเทศไทยยังไมมีใครไดรวบรวมชนิด  พืชอาศัย เขตการแพรกระจาย ของไร

ใน สกุลนี้อยางแทจริง ดังนั้นในการศึกษาอนกุรมวิธานของไรในสกลุ Oligonychus จึงนับวาเปน

ประโยชนในการทราบถงึพืชอาศัยไดกวางขึ้น และเปนความรูพื้นฐานในการปองกนักําจัดตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1. อุปกรณที่ใชในการเก็บตัวอยางไร : ไดแก  ถุงพลาสติกใสขนาดตาง ๆ   กลองพลาสติก 

พูกันเบอร 0  ขวดดองตัวอยางไร ขนาด 1 แดรม บรรจุแอลกอฮอล 70%  พูกัน กลองพลาสติก

รักษาความเย็นขนาด 68 ควอทซ  แวนขยาย (กําลังขยาย 20x) และกรวยแยกไร (Berlese 

Tullgren funnel) 

 2. อุปกรณสําหรับใชในการเตรียมตัวอยางไร  เพื่อการศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน : 

ไดแก กลองจุลทรรศน (stereomicroscope) , ตะเกียงแอลกอฮอล  โคมไฟ พูกันเบอร 0 เข็มเขี่ย

ปลายแหลม และปลายงอ สําลี ตูอบ/เครื่องอุนสไลด ต้ังอุณหภูมิที่ 40 องศาเซลเซียส แปนหมุน

สําหรับผนึกขอบสไลด น้ํายาผนึกขอบสไลด 

 3. อุปกรณสําหรับใชในการตรวจจําแนกชนิดของไร : ไดแก กลองจุลทรรศนชนิด 

compound microscope ติดอุปกรณวาดภาพ (camera lucida)  key สําหรับใชจําแนกชนิดของไร

ศัตรูในโรงเก็บ และไรตัวห้ําในวงศตาง ๆ 

 4.  อุปกรณวาดภาพ : ไดแก กระดาษ ดินสอ ยางลบ ปากกา Rotring  หมึกดํา  กระดาษ

ลอกลาย กระดาษเขียนแบบ 

 5.  อุปกรณสําหรับใชในการเก็บตัวอยางไร ไดแก ถุงกระดาษ ถุงพลาสติกใสขนาดตาง ๆ 

แอลกอฮอล 95%  และสารเคมีสําหรับดองตัวอยาง 

 6.  อุปกรณสําหรับใชในการเตรียมตัวอยางไร เพื่อการศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน 

ไดแก แผนสไลด แผนปดสไลด ปากกาเขียนกระจก กระดาษบันทึก  กลองใสสไลด สารเคมี สําหรับ

ใชเตรียมน้ํายาเมาทสไลด  สําลี  น้ํายาสําหรับผนึกขอบสไลด 
วิธีการ 
1.  การเก็บตัวอยางไรแมงมมุ ในสกุล Oligonychus 

1.1.  โดยเกบ็ใบ กิ่ง ผล หรือสวนตาง ๆ ของพืช ที่แสดงอาการผิดปกติ    ลงในกลอง

พลาสติก หรือถุงกระดาษพับปากถุง บันทกึขอมูลเกีย่วกับตัวอยางไร เชน ชื่อพชื ผูเก็บ สถานทีท่ี่

เก็บตัวอยางไร จากนัน้นาํตัวอยางแชลงในกระติกน้าํแข็งกอนนํากลับมายังหองปฏิบัติการ  
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1.2. โดยใชพูกันเขี่ยตวัอยางไรออกจากสวนตาง ๆ ของพืชที่แสดงอาการ     ผิดปกติ ลงใน

ขวดดองที่บรรจุแอลกอฮอล 70% (ควรเติม glycerine ลงไปในขวดดอง 2-3 หยด เพื่อปองกนัไมให

ตัวอยางแข็ง) ซึ่งไรในสกุล Oligonychus จะใชไรทั้งตัวผูและ ตัวเมยีในการจาํแนก  บันทึกขอมลู 

ชื่อผูเก็บ สถานที่เก็บ และวันทีท่ี่เก็บตัวอยางไร วิธนีี้เหมาะสําหรับการเกบ็ตัวอยางไร ในทองที่ที่

หางไกล 

1.3. การทาํสไลดถาวรภายใตกลองจุลทรรศนชนิด Stereomicroscope  หยด Hoyer’s 

solution ลงบนสไลด 1 หยด ใชพูกนัเขีย่ตัวไรลงบนหยดน้ํายาจัดตวัอยางไรใหอยูในสภาพที่เหน็

สวน    ตาง ๆ ไดชัดเจน สวนไรตัวผูใหจัดทาทางในลกัษณะตะแคงขาง  เพื่อตรวจดูลักษณะของ

อวัยวะสืบพนัธุ จากนั้นปดสไลดดวย แผนปดสไลด นําสไลดข้ึนอังบนตะเกยีงแอลกอฮอลพอรอน

เพื่อใหอวัยวะสวนตาง ๆ ยดืออก และเพือ่ไลฟองอากาศ นาํเขาตูอบที่อุณหภูม ิ 40 องศาเซลเซียส 

ทิ้งไวประมาณ 1 สัปดาห ผนึกขอบ แผนปดสไลด ดวยน้าํยา  ทาเล็บ และปดปายบนัทกึขอมูล

เกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผูเก็บและพชือาศัยที่ดานขวามือของแผนสไลด 

2.  การศึกษาลักษณะอนกุรมวิธานของไรในสกุล Oligonychus 

นําตัวอยางไรที่ทําสไลดถาวรแลวมาศึกษาลักษณทางอนุกรมวิธานภายใตกลอง 

compound microscope จําแนก ชนิด จากตําราตาง ๆ ทีเกี่ยวของ วาดรูปแสดงลักษณะสําคัญที่

ใชในการจําแนกชนิดพรอมทั้งทํา key สําหรับใชในการจําแนกชนิดของไรแมงมุมในสกุล 

Oligonychus บนพืชตาง ๆ ในประเทศไทยปดปายบันทึกผลการจําแนกไวดานซายมือของแผน

สไลดกอนที่จะนําเขาเก็บในพิพิธภัณฑตอไป 
เวลาและสถานที ่

ทําการศึกษาระหวางเดือน ต.ค. 2550-มี.ค. 2552 โดยการสํารวจและเก็บตัวอยางบนพืน้ที ่

5  จังหวัด ไดแก  นครปฐม เพชรบุรี กรุงเทพ สระบุรีและ กาญจนบุรี 

 
ผลและวจิารณการทดลอง 

1.  การเก็บตัวอยางไรแมงมมุ ในสกุล Oligonychus 

ผลจากการสํารวจและจําแนกชนิดไรในสกลุ Oligonychus ของประเทศไทยบนใบพืชชนิด

ตาง ๆ รวมทั้งสิ้น 6 ชนิดไดแก ขาว ฝร่ัง ตะแบก นอยหนา และ พทุรา  ต้ังแตเดือน ต.ค. 2550-มี.ค. 

2552 บนพื้นที่  5  จังหวัด พบไรศัตรูพืชในสกุล Oligonychus ทั้งหมด 3 ชนิด  ไดแก Oligonychus 

biharensis Hirst  O. mangiferus (Rahman and Sapra) และ O. modestus (Banks) สําหรับไร

ศัตรูธรรมชาติ พบรวมทั้งสิน้ 4 ชนิด 3 วงศไดแก วงศ Phytoseiidae 2 ชนิดคือ Amblyseius sp. 

และ  Phytoseius sp.สวนอีก 2 ชนิดอยูในวงศ  Cunaxidae และวงศ Stigmaeidae 
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2.  การศึกษาลักษณะอนกุรมวิธานของไรในสกุล Oligonychus 

จากการศึกษาลักษณะอนกุรมวิธานของไรในสกุล Oligonychus เพื่อนํามาจําแนกชนิดใน

หองปฏิบัติการ โดยใชลักษณะที่สําคัญในการจาํแนกชนิด เชน ลักษณะของอวัยวะสืบพนัธุเพศผู 

ลักษณะลายบนผิวของลาํตัวดานสนัหลงั ระหวางขน e1 และ f1 ลักษณะการเรียงตัวของขน 

duplex setae ลักษณะของหนามแหลมทีอ่ยูเหนือ Proximovental hair (empodial spur) ฯลฯ พบ

ไรในสกุล Oligonychus ทัง้หมด 3 ชนิด  ไดแก Oligonychus biharensis Hirst  O. mangiferus 

(Rahman and Sapra) และ O. modestus (Banks) สําหรับไรศัตรูธรรมชาติ พบรวมทัง้สิน้ 4 ชนิด 

3 วงศไดแก วงศ Phytoseiidae 2 ชนิดคอื Amblyseius sp. และ  Phytoseius sp.สวนอีก 2 ชนดิ

อยูในวงศ  Cunaxidae และวงศ Stigmaeidae 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
- 
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ชีววิทยาหอยเจดียใหญ 
   Biological studies of Land snail Prosopeas walkeri (Benson) 

 
ปยาณ ี หนกูาฬ       ดาราพร  รินทะรกัษ      ชมพนูุท  จรรยาเพศ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
__________________________ 

 
รายงานความกาวหนา 

            ไดทําการสํารวจแปลงกลวยไมของเกษตรกร ในจังหวัดกาญจนบุรี และจังหวัด

สมุทรสาครที่มีการระบาดของหอยเจดียใหญ    จึงเก็บตัวอยางหอยเจดียใหญ จํานวน 200 ตัว  มา

เพาะเลี้ยงในหองปฏิบัติการ เพื่อศึกษาพฤติกรรมและชีววิทยาดานตางๆ โดยนําหอยเจดียใหญมา

เลี้ยงในสภาพกึ่งธรรมชาติในกลองพลาสติกใสที่รองดวยขุยมะพราวผสมดินและรดน้ําใหชุมอยู

เสมอ ใหแตงกวา ผักกาดขาว ผักกาดหอมและอาหารปลาเปนอาหาร พบวาหอยสามารถปรับตัว

และกินอาหารไดดี  หอยเจดียใหญที่นํามาเลี้ยงในหองปฏิบัติการชอบหลบแสงอยูตามใตเศษไม

ใบไม ใบผักอาหาร และวางไขไวตามบริเวณที่หลบแสงตามซอกดินที่มีรอยแตก  หอยเจดียใหญมี

ไขอยูในตัว 2-7ฟอง ซึ่งสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา โดยวางทีละฟองจนหมดครอกใชเวลา 2-3

วัน  ไขหอยมีขนาด1-1.5มม.มีเปลือกแข็งหุม ไขหอยเริ่มฟกใชเวลา 2-4วันจึงเปนตัวออนและเริม่กดั

กินใบผักหรือพืชอาหารไดทันที  การศึกษายังไมส้ินสุด 

     

    

 

 

 

 

 

 

  

 

 

รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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คํานํา 
             หอยเจดียใหญ Prosopeas walkeri (Benson)  เปนหอยทากบก(Land snail) ที่มีขนาด

เล็ก  ทักษิณและคณะ(2532) ไดสํารวจชนิดหอยทากและทากในพืชชนิตางๆ พบหอยทาก 11 ชนิด

ที่เปนศัตรูพืช ซึ่งมีหอยเจดียใหญดวย   หอยเจดียใหญมีลักษณะเหมือนหอยเจดียเล็กมากแต

ตางกันที่ขนาด  หอยเจดียใหญพบไดทั้งในแปลงผัก แปลงไมดอก สวนกลวยไม และสวนผลไม เปน

ตน  ทําความเสียหายแกเกษตรกรเปนอยางมาก โดยกัดรากและตนออนกลวยไมบางแปลงทําให

เสียหายไดถึง100% โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีความชุมชื้นสูงจะพบหอยเจดียใหญกัดกินทําลายตนพืช 

ทั้งลําตน ใบ ดอก และราก  ชมพูนุท(2532) รายงานวาพบหอยเจดียในแปลงผักกางมุงทําความ

เสียหายแกเกษตรกรเปนอยางมากในแปลงผักที่มีความชื้นสูง  เนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศ

เกษตรกรรมมีการปลูกพืชเพื่อการบริโภคภายในประเทศและเพื่อการสงออก  อาจทําใหเกิดปญหา

ตามมาหากพบหอยเจดียใหญติดไปกับพืชสงออก  จึงไดศึกษาชีววิทยาของหอยเจดียใหญเพื่อเปน

ขอมูลในการปองกันกําจัดตอไป 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
             1. หอยเจดียใหญ 

             2. กลองพลาสติกสําหรับเลี้ยงหอย 

             3. ขุยมะพราว 

             4. สเปรยฉีดน้ํา 

             5. แวนขยาย 

             6. forcep 

             7. อาหารปลา  ผักสด  

             8. วสัดุอ่ืนๆ เชนกระดาษทิชช ู  

 

 
วิธีการ 
            1. สํารวจและคนหาแหลงที่มีการระบาดของหอยเจดียใหญ 

2.เก็บรวบรวมหอยเจดียใหญจากสวนกลวยไมและสวนผักของเกษตรกรมาศึกษาในหอง         

หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร 

3. นําตัวอยางหอยเจดียใหญมาเลี้ยงในบอพักที่เตรียมไว 

4.คัดเลือกหอยที่แข็งแรงไปเลี้ยงในกลองพลาสติกที่รองดวยขุยมะพราวและรดน้ําจนชุม 
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5.ใหอาหารปลาและผักสดเปนอาหาร 

6. สังเกต และบันทกึขอมูล 

 
เวลาและสถานที ่

ตุลาคม 2548 - กันยายน 2553                     รวม 5 ป 

-  หองปฏิบัติการกลุมงานสตัววิทยาการเกษตร  เกษตรกลาง บางเขน กรุงเทพฯ 

 
เอกสารอางอิง 

 
ชมพนูุท จรรยาเพศ. 2532. หอยเจดียระบาดในแปลงผักกางมุง. กสกิร 62(1). หนา 57-60. 

ชมพนูุท จรรยาเพศ , ทักษณิ อาชวาคม , ยวุลักษณ ขอประเสริฐ และเกษม ทองทวี. 2537. หอย 

               ทากในประเทศไทย. การประชมุสัมมนาทางวิชาการแมลงและสัตวศัตรูพืช คร้ังที่ 9.  

               21-24 มิถุนายน 2537 โรงแรม แกรนด จอมเทียนพาเลซ จงัหวัดชลบุรี. หนา 495-522.           

ชมพนูุท จรรยาเพศ , ปราสาททอง พรหมเกิด , ปยาณ ีหนูกาฬ และธีรเดช เจริญรักษ. 2542.การ  

               ปองกนักําจัดหอยทากศัตรูกลวยไม. รายงานผลการวิจัย กลุมงานสัตววิทยาการเกษตร 

                กองกีฏและสัตววทิยา กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ. หนา 244 
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ความหลากชนิดของหอยทากและทากในแหลงสงวนชีวมณฑลสะแกราช 
Biodiversity of Land Snail and Slug in Sakaerat  Biosphere Reserve   

 
ชมพูนุท  จรรยาเพศ ปราสาททอง พรหมเกิด    

ปยาณ ี หนูกาฬ    ดาราพร  รินทะรักษ 
กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

_____________________________ 
 

บทคัดยอ 
                   สํารวจหอยทากและทากในบริเวณปาดิบแลง.ในป 2551  พบหอยทาก (snail)  

เพิ่มเติมจากป 2549 และ 2550   อีกจํานวน 2  species รวมเปน  22 species  แยกเปน หอย

ทาก        ( snail ) 20  ชนิด และทาก ( slug )  2  ชนิด  รวม   7  family  ทั้งนี้หอยทากที่สํารวจ

พบจัดอยูในพวกหอยทากกินเนื้อ ( carnivorus snail )  1  species และทากกินเนื้อ 1 species 

นอกจากนี้ยังพบหอยทากที่จําแนกชนิดไมไดอีกอยางนอย  4 species 
 

คํานํา 
  โครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อการอนุรักษ แมลง ไร สัตวศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 

เปนโครงการวิจัยเกี่ยวกับงานดานอนุกรมวิธาน ที่หมายรวมถึงการสํารวจ เก็บรวบรวม จําแนก 

ตรวจวิเคราะหชนิด ตลอดจนการศึกษาดานชีววิทยา นิเวศวิทยา พืชและสัตวอาศัย รวมทั้งการเก็บ

รักษา ไวในพิพิธภัณฑ เพื่อเปนแหลงสืบคนอางอิง  ลักษณะงานดังกลาวนี้เปนงานวิจัยพื้นฐานที่

สําคัญอยางยิ่งตองานที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยีการผลิตพืชและการอารักขาพืช โดยเฉพาะดานการ

จัดการศัตรูพืช  ชมพูนุท (2537) ไดสํารวจหอยทากและทากที่เปนศัตรูพืชในประเทศไทย พบวา 

ไดแก หอยทากยักษอาฟริกา Giant African Snail, Achatina fulica (Bowdich) หอยเจดีย 

Prosopeas walkeri (Benson)  หอยสาริกา Sarika spp.  หอยทากซัคซิเนีย Amber Snail 

(Succinea spp.)  หอยดักดาน Cryptozona siamensis , Cyclotropis bedaliensis,  Euconulus  

sp. หอยเลขหนึ่ง Ovachlamys fulgens (Gude)     ทาก Parmarion pupilaris   และทากฟา 

(Semperula  siamensis)  และพบหอยทากที่ไมใชศัตรูพืชอีกเปนจํานวนมาก ที่อาศัยอยูตามลํา

ตนหรือใบพืช ตามพื้นดินในสวนไมผลตางๆ ดังนั้นจึงสมควรศึกษาชนิดอื่นๆในแหลงสงวน           

ชีวมณฑลสะแกราช (Sakaerat Biosphere Reserve) ซึ่งเปนแหลงสงวนชีวมณฑลของโลกโดย

ไดรับการรับรองจากองคการยูเนสโก เปนแหลง 
_______________________________ 
รหัสการทดลอง  09-02-49-01-02-01-46-51 
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สงวนหนึ่งในสามแหงในประเทศไทย ที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง โดยมีชนิดพันธุพืช

จํานวนมาก ทั้งมีปา 2 ชนิด ไดแก ปาดิบแลง ตอกับปาเต็งรังอยางกลมกลืน ซึ่งนับวันก็จะถูก

บุกรุกทําลายกลายเปนชุมชน ปาลดนอยลง พันธุพืชสัตวก็จะคอยสูญสิ้นไป จึงสมควรสํารวจ

และศึกษาชนิดพันธุหอยทากไวเสียกอน   

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

-   ตูกระจก   

-   กลองและถงุพลาสติกขนาดตางๆ 

-   เครื่องแกว เชน บีกเกอร  

-   เวอรเนยีร คาลิปเปอร 

-    กระดาษเชด็มือ( paper towel ) 

-    ดินขุยมะพราว 

-    แวนขยาย ( hand lens ) 

-     กลองจุลทรรศน 

-     กลองถายภาพ 
 
วิธีการ 

สํารวจชนิดทากและหอยทากในบริเวณปาดิบแลง และปาเต็งรัง โดยแบงพื้นที่แต

ละปาแหงละ 3 ตารางกิโลเมตร จํานวน 4  พื้นที่  ถายภาพและเก็บตัวอยางหอยที่มีชีวิตเพื่อนํามา

เลี้ยงในหองปฎิบัติการ และศึกษาชีววิทยาบางประการ  ศึกษาและจําแนกชนิด รวมทั้งเก็บตัวอยาง

เปลือกหอย นํามาทําความสะอาดและจัดเก็บเปนหมวดหมูในตูเก็บตัวอยางหอยทาก 

  บันทึกภาพหอยทากขณะยังมีชีวิตและเปลือกหอย บันทึกขอมูลนิเวศวิทยาบริเวณ

แหลงที่เก็บ และวันที่  ความกวาง ยาวเปลือกหอย  ลักษณะรูปรางเปลือก ความกวางยาวและ

ลักษณะรูปราง mouth   ลักษณะรูปราง lip  ผิวของเปลือกหอย  จํานวนวงเปลือก( whorl) 
 
เวลาและสถานที ่
  ตุลาคม 2548  -  กันยายน 2553 

  แหลงสงวนชีวมณฑลสะแกราช  นครราชสมีา 

  หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

การสํารวจและศึกษาชนิดของทากและหอยทาก ในป 2551 เก็บตัวอยางเปลือกหอย

ได 200 ตัวอยาง   ไดชนิดเพิ่มเติมจากในป 2550  จํานวน 2  ชนิด รวมทั้งสิ้นเปน 22 ชนิด             

( species) แบงเปน หอยทาก( snail)   20   ชนิด และ ทาก (slug )  2   ชนิด  ดังนี้  
 
Subclass Pulmonata  
      Order Stylommatophora 

Superfamily  Camaenoidea 

Family  Camaenidae 

หอยนกขมิ้น        Amphidromus  (Amphidromus) shomburgki (L.) 

   หอยนกขมิ้นลาย   Amphidromus spp. 

        Ganesella acris (Benson) 

  Family  Bradybaenidae 

     Pseudobuliminus  siamensis (Redfield) 

 

Superfamily Streptaxoidea 

  Family  Streptaxidae 

     Oophana sp. 

     Perrottetia  siamensis 

Superfamily Helicarionnoidea 

Family Arionphantidae  

หอยดักดาน    Cryptozona simensis (Tomlin) 

                       Cryptozona  sp. 

หอยเดื่อ             Hemiplecta distincta  (Pfeiffer) 

                                      Hemiplecta sakaya ( de Morgan) 

         หอยทากเปลือกสม   Quantula weinkauffiana Crosse & Fisher  

   ทาก    Cryptustenia gadinodromica  Solem 

    หอยสาริกา        Sarika  resplendens   

                                หอยขัดเปลือก           Macrochlamys sp. 
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Superorder Systellommatophora 

 Order Soleofifera 

  Family Rathouisiidae 

   ทากนักลา   Atopos  sarasini (Collinge). 

  Family  Veronicellidae 

   ทากฟา   Semperula  siamensis ( Martens ) 

 
Subclass  Prosobranchia      

Superfamily  Cyclophoroidaea 

Family Cyclophoridae 

หอยหอม   Cyclophorus  speciosus (Philippi)  

                              Cyclophorus sp. 

หอยเปลือกไข     Rhiostoma housei ( Haines ) 

        Cyclotus setosus  ( Moelendorff) 

     Leptopoma aspirans (Benson) 

      Leptopoma  vitriem (Lesso) 

  

   Panha S. (1996) กลาวถึงหอยทากบกกลุม pulmonate snail  ใน

ประเทศไทยวามีจํานวน 137  species 50  genera  อยูใน  15  families  กลุมนี้เปนหอยทากที่มี

หนวด 2 คู  ตา 1 คูอยูที่ปลายหนวดคูหลัง บางชนิดไมมีเปลือก เพศแยก พวกที่มีเปลือกจะไมมีฝา

ปด(operculum) มีเพศรวม  ตัวอยางไดแก ทากบก( land slug) หอยเดื่อ หอยดักดาน เปนตน   อีก

กลุมหนึ่งคือ กลุม Prosobranchia กลุมนี้ มีหนวด 1 คู  ตาอยูที่โคนหนวด  เปลือกมีฝาปด

(operculum) ยึดติดแนนกับดานบนของสวนทาย ( tail) และปดสนิทเมื่อหอยหดตัวเขาในเปลือก 

หอยทากกลุมนี้มีเพศแยก ตัวอยางเชนหอยหอม 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
การศึกษายังไมเสร็จส้ิน 

 

 

 

 



 1577 

คําขอบคุณ 
  ขอขอบคุณนายทักษิณ อาชวาคม ผูอํานวยการสถานีวิจัย และแหลงสงวน         

ชีวมณฑลสะแกราช ตําบลอุดมทรัพย อําเภอวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา ที่อนุเคราะหเจาหนาที่

มาชวยนําทางในการสํารวจทุกครั้ง รวมทั้งใหความสะดวกในดานยานพาหนะเดินทางภายใน

บริเวณสถานีวิจัย 
 

เอกสารอางอิง 
ชมพนูุท  จรรยาเพศ,  ทกัษณิ  อาชวาคม,  ยุวลักษณ  ขอประเสริฐ และเกษม  ทองทวี.   

2537. หอยทากในประเทศไทย.  เอกสารประกอบการประชุมสัมมนาทางวิชาการแมลง 

               และสัตวศัตรูพืช 2537  กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร คร้ังที่ 9  ณ โรงแรม 

แกรนดจอมเทยีนพาเลซ ชลบุรี  21-24 มิถนุายน 2537.  หนา 495-522. 

ชมพนูุท  จรรยาเพศ . 2538 . หอยทากศัตรูพืช . เอกสารประกอบการบรรยายการฝกอบรม

หลักสูตรอารักขาพืช สัตวศัตรูพืชและการปองกนักําจัด ณ กองกีฏและสัตววทิยา กรม

วิชาการเกษตร 19-29 มิถุนายน 2538.  11 หนา 

ชมพนูุท  จรรยาเพศ . 2542. หอยทากศตัรูกลวยไม. เอกสารประกอบการบรรยายในการประชมุ

กลุมเกษตรกรผูปลูกเลี้ยงกลวยไมจังหวัดราชบุรี. สํานกังานเกษตรจังหวัดราชบุรี, 3 

มิถุนายน 2542. 5 หนา. 

Gordon , David G. 1994.  Field guide to the Slugs.  Western Society of Malacologists.   

Sasguatch Books , Seattle  USA. 48 pp. 

Kerney , M.P. and R.A.D.  Cameron. 1987.  A Field Guide to the Land Snail of Britain  

and North-West Europe.  Collins,  London.  288 pp. 

Panha, Somsak . 1996. A checklist and Classification of the Terrestrial Pulmonate Snails 

of Thailand. Walkerana, 1995 – 1996, 8(19)  :  31 – 40 . 

Solem   Alan.  1966.  Some Non-Marine Mollusks from Thailand, with Notes on  

Classification  of  the Helicarionidae. Spolia Zool. Mus. Haun., Copen. 
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สํารวจและศึกษาชนิดหนูศัตรูพืชในระบบนิเวศปาลมปลูกใหม 
Exploration  and Studies  on  Rat Species in Oil  Palm Plantations Ecosystem 

 
กรแกว เสือสะอาด   พวงทอง บุญทรง   เกรียงศักด์ิ  หามะฤทธิ์   ยุวลักษณ  ขอประเสริฐ   

กลุมกีฏและสัตววทิยา        สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 

รายงานความกาวหนา 
 

  สํารวจและศึกษาความหลากชนิดสัตวศัตรูปาลมน้ํามันในเขตพื้นที่ปาลมปลูกใหมอายุ1-3

ประหวาง เดือนตุลาคม2550–กันยายน 2551ในเขตจังหวัดปทุมธานี จังหวัดสระแกว และจังหวัด

ประจวบคีรีขันธ  โดยวิธีการดักหนูในพื้นที่ปาลมปลูกใหมที่ทําการสํารวจ   ตัวอยางหนูที่ดักได

นํามาจําแนกชนิดและชื่อวิทยาศาสตรพรอมสตาฟตัวอยางไวในหองเก็บตัวอยางสัตวของกลุมงาน

สัตววิทยาการเกษตร กลุมกีฏและสัตววิทยา จากการสํารวจพบวาในเขต ตําบลศาลาคร อําเภอ

หนองเสือ จังหวัดปทุมธานี  รวบรวมตัวอยางหนูได 1 ชนิด  คือ หนูพุกใหญ   ในเขตตําบลไทยอุดม  

อําเภอคลองหาด   ตําบลแซรออ  อําเภอวัฒนานคร  ตําบลผานศึก และ ตําบลทับพริก อําเภออรัญ

ประเทศ จังหวัดสระแกว รวบรวมตัวอยางหนูได 5 ชนิด คือหนูพุกใหญ  หนูพุกเล็ก หนูทองขาวบาน  

หนูหร่ิงนาหางสั้น และหนูหร่ิงนาหางยาว ในเขต ตําบลศาลาลัย อําเภอสามรอยยอด จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ รวบรวมตัวอยางหนูได 2 ชนิด คือ หนูพุกใหญและหนูทองขาวบาน  ในเขตตําบล

ศิลาลอย อําเภอสามรอยยอด จังหวัดประจวบคีรีขันธ รวบรวมตัวอยางหนูได1ชนิดคือหนูทองขาว

บาน ในเขตตําบลหนองพลับ อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ  รวบรวมตัวอยางหนูได1ชนิด 

คือ หนูพุกใหญ ในเขตตําบลกุยบุรี อําเภอกุยบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ รวบรวมตัวอยางหนูได 1

ชนิด คือ หนูพุกใหญ  ในเขต ตําบลบอนอก อําเภอเมือง จังหวัดประจวบคีรีขันธ  รวบรวมตัวอยาง

หนูนํามาจําแนกชนิดได 3 ชนิดคือ หนูพุกใหญ  หนูพุกเล็ก และหนูทองขาวบานในเขต ตําบลบาง

สะพาน อําเภอบางสะพานนอย จังหวัดประจวบคีรีขันธ ดักหนูและเก็บรวบรวมตัวอยางหนูได 4 

ชนิดคือ หนูพุกใหญ  หนูทองขาวบาน หนูหร่ิงนาหางยาว และหนูหร่ิงนาหางสั้น  

 สภาพนิเวศวิทยาของพื้นที่ปลูกปาลมใหมของเกษตรกรที่ดักหนูไดมีทั้งพื้นที่เดิมเคยปลูกสม 

ปลูกพืชหลายชนิดรวมกับปาลมน้ํามัน เชน ขาวโพดเลี้ยงสัตว มันสําปะหลัง มะเขือเทศ กระเจี๊ยบ 

กลวย  ปลูกปาลมน้ํามันรวมกับสับปะรด หรือพื้นที่เคยเปนนาขาวมากอน   ซึ่งการสํารวจยังไมเสร็จ 

 

รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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ส้ินดังนั้นจึ งไดทําการสํารวจความหลากชนิดของสัตว ศัต รูปาลมปลูกใหมในเขตภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคอื่นๆ เพิ่มเติมตอไปในป 2552 

 
คํานํา 

 

 การทําเกษตรกรรมที่เพาะปลูกพืชเพื่อการคาเปนการปลูกพืชเชิงเดี่ยวทําใหระบบนิเวศ

เปลี่ยนไปเกิดการระบาดของศัตรูพืช กอใหเกิดความเสียหายแกพืชเศรษฐกิจตางๆ จากการสํารวจ

ความเสียหายของพืชตางๆในประเทศไทย ระหวาง ป 2530-2535 พบความเสียหายจากการทําลาย

ของหนูในขาวบารเลย 6.5% ขาวสาลี 6.36% ออย 5.3% ปาลมน้ํามัน 6.36% มะพราว 8.7% มะ

คาเดเมียนัท 2.14% และยังมีพืชอีกหลายชนิดที่ถูกหนูทําลาย(กลุมงานสัตววิทยาการเกษตร,2544) 

เกษตรกรมักแกปญหาการทําลายของศัตรูพืชเหลานี้โดยการใชสารเคมีปองกันกําจัด ซึ่งมีผลกระทบ

ตอสภาพนิเวศการเกษตร ทําใหศัตรูธรรมชาติตายไป สภาพสมดุลทางธรรมชาติเสีย ไป เมื่อ

เปรียบเทียบกับสภาพนิเวศธรรมชาติที่มักไมเกิดปญหาเหลานี้ เนื่องจากมีความหลากหลายของ

สัตวศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติมากมาย  จึงทําใหเกิดการระบาดของสัตวศัตรูพืชนอยมาก(เกรียง

ศักดิ์,2540;ประเสริฐ และเกรียงศักดิ์ ,2546; Lekunze, Ezealor และ Aken Ova, 2001; Duckett 

และ Karuppiah,1989)  แนวทางการศึกษานี้  เพื่อใหทราบถึงความหลากหลายของสัตวศัตรูพืช  

และศัตรูธรรมชาติในสภาพการปลูกพืชชนิดตาง ๆ  เพื่อเปนประโยชน ในการหาแนวทางจัดการ

ศัตรูพืชไมใหเกิดการระบาดรุนแรง ดังนั้น ขอมูลพื้นฐาน เชน  ขอมูลทางดานอนุกรมวิธาน  ชนิด  

จํานวน  เขตการแพรกระจายของสัตวศัตรูพืช  ศัตรูธรรมชาติ  ความเสียหายของพืชผล ระยะเวลา

การระบาด ความหลากชนิดของสัตวเหลานี้ ในสภาพพื้นที่นั้นๆจึงมีความ สําคัญและจําเปนตอง

ทําการศึกษาเพื่อประโยชนในการสืบคนขอมูลและเปนแนวทางในการนําไปใชวางแผนการจัด การ

สัตว ศัตรูพืชอยางมีประสิทธิภาพ  รวมทั้งควรใชประโยชนจากศัตรูธรรมชาติ เชนนกแสก

(Smal,1990)ในการควบคุมการระบาดของสัตวศัตรูพืช โดยไมใชสารเคมีในการกําจัดศัตรูพืชและ

เปนการลดการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช จากผลการศึกษาและสํารวจชนิดหนูศัตรูปาลมปลูกใหมใน

ป 2549 ในเขตจังหวัดชลบุรี จังหวัดระยอง จังหวัดจันทบุรีและจังหวัดตราด ในป 2549 พบวามี

ความหลากชนิดของหนูในพื้นที่เหลานี้มีทั้งสกุลหนูพุก สกุลหนูทองขาว และสกุลหนูหร่ิง ดังนัน้จงึได

ทําการสํารวจความหลากชนิดของสัตวศัตรูปาลมปลูกใหมในเขตภาคตะวันออก และภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือเพิ่มเติมตอไปในป 2550   
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
ส่ิงที่ใชในการทดลอง 

1. กรงดักหน(ูLive trap) 100 กรง  กรงเลีย้งหน ูอาหารเลี้ยงหน ู 

2. เหยื่อดักหน ู เชน ข้ีไต  ขาวโพดหวาน 

3.  สวนปาลมน้ํามนัปลูกใหมของเกษตรกรในเขตภาคตะวันออกและภาคกลางและภาคใต 

4. เครื่องชั่งน้าํหนกัสนาม  เชือก สําล ีลวด บอรแร็ก เวอรเนียร  ไมบรรทัด ไฟฉาย สายวัด ถงุผาดิบ  

สมุดบันทกึขอมูล เครื่องมือผาตัด ขวดดองสัตว บ๊ิกเกอร petridish ฟอรเซ็บ              

5. สารเคม ีเชน แอลกอฮอล  ฟอรมาลิน  ไดเอททิลอีเทอร  ไดอ็อกแซน เปนตน 

6. อุปกรณสําหรับสต๊ัฟสัตว เชน ใบมีดผาตัด กรรไกรตัดกระดูก ผงบอแร็ก ลวด สําล ี 

7. กลองจุลทรรศน แวนขยาย  กลองถายรปู  ฟลมสี และฟลมสไลด 

8 ตูเก็บตัวอยางสัตว 
 

แบบและวธิกีารทดลอง   
1.แผนการทดลอง(Experimental Design):  -  

2.  กรรมวิธ(ีTreatment)  - 

3.  วิธีปฏิบัติการทดลอง (Methods or cultural Practice) 

1) สํารวจ รวบรวม เก็บตัวอยางหนูและสัตวศัตรูพืชในพืน้ที่ปลูกปาลมที่เลือก โดยทําการ

ดักหนูและสัตวศัตรูปาลมน้าํมันในพืน้ที่ปาลมปลูกใหมในเขตภาคตะวันออกเชน จังหวัดสระแกว  

และในเขตภาคกลาง เชน จังหวัดปทุมธานี ประจวบครีีขันธ โดยสุมวางกรงดักหน ู 100 กรงบริเวณ

โคนตนปาลมน้ํามนั ตนละ 1 กรง 2 เดือนตอคร้ังๆละ3 วัน ทําการตรวจกรงทุกวัน บันทกึระบบนเิวศ

ของพื้นทีน่ั้น อายุปาลมน้าํมนัและจํานวนหนทูี่ดักได  หนูที่ดักไดนาํมาจําแนกชนิดในหองปฏิบัติการ  

    2) ตัวอยางหนูมีชีวิตและหนูตายดองในขวดบรรจุฟอรมาลินหรือแอลกอฮอล 70% เพื่อ

นํามาวิเคราะหชื่อวิทยาศาสตร ลักษณะความแตกตาง ตามระบบอนุกรมวิธานในหองปฏิบัติการ

ของกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร โดยจําแนกชนิด เพศ น้ําหนัก และรายละเอียดของสัตวที่ดักได 

เชน สีขนดานหลัง สีขนทอง ความยาวของหัว  ความยาวลําตัว ความยาวหาง ความยาวหู ความ

ยาวตีนหลัง ลักษณะของกระโหลก ฟน เปนตน   ตามระบบการจําแนกชนิดของสัตวเลี้ยงลูกดวยนม

ในประเทศไทย    ในหนังสือ Mammals of Thailand ของ Lekagul,B and J.A.McNeedlyป 1997 

และหนังสือ The Mammals of the Indomalayan Region ของ Corbet, G.B.and J.E. Hill ป 

1992  
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 3) สต๊ัฟหนู และสัตวที่ดักได จัดเก็บเปนตัวอยาง พรอมบันทึกขอมูลเบื้องตน ไวในตูเก็บ

ตัวอยางสัตวของกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร กลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืชเพื่อใชเปนขอมูลฐานในการสืบคนของนักวิจัยตอไป 
 

การบันทึกขอมูล(Observation or Measurements) 
1. บันทึกสภาพนิเวศวทิยาของพืน้ทีท่ําการสํารวจ 

2. บันทึกลกัษณะความเสยีหายของปาลมน้ํามันที่ถกูหนูทาํลายในพืน้ทีท่ําการสํารวจ 

3. บันทึกจาํนวน ชนิด เพศ น้ําหนกั ลักษณะสีขน ความยาวลําตัว ความยาวหาง ความยาวตนีหลัง   

    ความยาวใบหู ของหนูทีดั่กได  

4. บันทึกลกัษณะสําคัญของตัวอยาง ที่เกบ็รวบรวมมาศึกษาในหองปฏิบัติการ เชน ลักษณะ

กะโหลก  ฟน สีขน ความยาวอวัยวะตางๆ  สภาพนิเวศวทิยาพืน้ทีท่ี่ดักหนูได    เพื่อจาํแนกชื่อ

วิทยาศาสตรที่ ถกูตอง 
 

เวลาและสถานที ่
ระยะเวลาดําเนินการ :  เร่ิมตน  ตุลาคม 2548  ส้ินสุด  กันยายน 2553  รวม 5 ป       

สถานที่ดําเนินการ    :  สวนปาลมน้ํามันในเขตจังหวัดปทุมธานี  จังหวัดสระแกว จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ  และหองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร กลุมกีฏและสัตววิทยา 

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 สํารวจและศึกษาชนิดหนูศัตรูปาลมน้าํมันในเขตพื้นที่ปาลมปลูกใหมอายุ1-3ประหวางเดือน

ตุลาคม2550–กันยายน 2551ในเขตจังหวัดปทุมธานี จังหวัดสระแกว และจงัหวัดประจวบคีรีขันธ  

โดยวิธกีารดักหนูในพืน้ทีป่าลมปลูกใหมทีท่ําการสํารวจ   ตัวอยางหนทูี่ดักไดนํามาจําแนกชนิดและ

ชื่อวิทยาศาสตรพรอมสตาฟตัวอยางไวในหองเก็บตัวอยางสัตวของ กลุมงานสัตววิทยา การเกษตร 

กลุมกีฏและสตัววิทยา จากการสํารวจชนดิพบวาในเขต ตําบลศาลาคร อําเภอหนองเสือ จังหวดั

ปทุมธาน ี  รวบรวมตัวอยางหนูได 1 ชนิด  คือ หนพูุกใหญ (Bandicota indica)  ในเขตตําบลไทย

อุดม  อําเภอคลองหาด   ตําบลแซรออ  อําเภอวัฒนานคร  ตําบลผานศึก และ ตําบลทบัพริก 

อําเภออรัญประเทศ จงัหวัดสระแกว รวบรวมตัวอยางหนไูด 5 ชนิด คือหนพูุกใหญ(Bandicota 

indica)  หนูพกุเล็ก(Bandicota savilei ) หนทูองขาวบาน(Rattus rattus)  หนหูร่ิงนาหางสั้น(Mus 

cervicolor)  และหนหูร่ิงนาหางยาว(Mus caroli)  ในเขตตําบลศาลาลัย อําเภอสามรอยยอด 

จังหวัดประจวบคีรีขันธ รวบรวมตัวอยางหนูได 2 ชนิด คือ หนพูุกใหญ (Bandicota indica)และหนู

ทองขาวบาน(Rattus rattus)  ในเขตตําบลศิลาลอย อําเภอสามรอยยอด จงัหวดัประจวบคีรีขันธ 

รวบรวมตัวอยางหนูได1ชนิดคือหนทูองขาวบาน(Rattus rattus)  ในเขตตําบลหนองพลับ อําเภอหวั
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หิน จังหวัดประจวบคีรีขันธุ  รวบรวมตวัอยางหนูได1ชนดิ คือ หนูพกุใหญ(Bandicota indica) ใน

เขตตําบลกุยบุรี อําเภอกุยบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ รวบรวมตัวอยางหนูได 1 ชนิด คือ หนพูกุ

ใหญ (Bandicota indica)  ในเขต ตําบลบอนอก อําเภอเมือง จงัหวัดประจวบคีรีขันธุ  รวบรวม

ตัวอยางหนูนาํมาจาํแนกชนดิได 3 ชนิดคือ หนูพกุใหญ(Bandicota indica)  หนูพุกเล็ก

(Bandicota savilei ) และ หนทูองขาวบาน(Rattus rattus)  ในเขต ตําบลบางสะพาน อําเภอบาง

สะพานนอย จังหวัดประจวบคีรีขันธุ  ดักหนูและเก็บรวบรวมตัวอยางหนูได 4 ชนิดคือ หนูพกุใหญ

(Bandicota indica)  หนทูองขาวบาน(Rattus rattus) หนหูร่ิงนาหางยาว1 ตัว(Mus caroli) และ

หนหูร่ิงนาหางสั้น(Mus cervicolor)  

 จากการสํารวจสภาพนเิวศวทิยาของพืน้ทีป่ลูกปาลมใหมของเกษตรกรที่ดักหนูไดในป2551 ใน

เขตอําเภอหนองเสือ จงัหวดัปทุมธาน ี สภาพพืน้ที่เดิมเคยปลูกสมมากอน พืน้ที่จงึเปนเหมือนรอง

ปลูกผัก พื้นที่รอบแปลงเปนปารกพบรูและรองรอยการกัดทําลายวัชพืช ในเขตอําเภอคลองหาด 

อําเภอวัฒนานครและอําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว อายุปาลมประมาณ2-3 ปสภาพพื้นที่มี

ปลูกพืชหลายชนิดรวมกับปาลมน้าํมนั เชน ขาวโพดเลีย้งสัตว มนัสําปะหลงั มะเขอืเทศ กระเจี๊ยบ 

กลวย  เปนพืน้ทีท่ี่พบรูหน ู รองรอยการทาํลายปาลมน้าํมัน รูหนูใตตนกลวย และในพืน้ทีท่ี่ปลูก มี

หญาขึ้นรก ในเขตอําเภอหวัหนิ อําเภอกุยบุรี อําเภอเมือง จงัหวดัประจวบคีรีขันธ อายุปาลม

ประมาณ 1-2 ป เปนพืน้ที่เคยปลูกสับปะรดมากอน  จึงมีการปลูกปาลมน้าํมนั ในแปลงรวมกบั

สับปะรด พบรูหนูในและรอบแปลง มีรองรอยกัดแทะลกูสับปะรดสุก และ หนอสับปะรด มาก

ในขณะที่ปาลมยังไมออกผลผลิต  ในเขตพื้นที่อําเภอบางสะพานนอย  จังหวดัประจวบคีรีขันธ   

เปนพืน้ที่เคยเปนนาขาวมากอน พบรองรอยกัดปาลม ปลูกใหมมาก พบรูหนูในแปลง  รอยกัดกนิ

หอยและหญา มาก  เมื่อมกีารปลูกปาลมน้ํามัน ในแปลงรวม กับสับปะรด จงึพบรูหนูในและรอบ

แปลง      
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
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     ชีววิทยาหอยเลขหนึ่ง Ovachlamys fulgens (Gude) 
Biological Studies of Terrestrial Snail Ovachlamys fulgens (Gude) 

 
ดาราพร รินทะรักษ       ชมพูนุท จรรยาเพศ     ปยาณี หนกูาฬ 

    กลุมกีฏและสัตววิทยา   สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

จากการสํารวจและเก็บขอมูลการระบาดของหอยทากศัตรูพืชชนิดตางๆ ต้ังแตเดือนตุลาคม 

2548 ถึงเดือนสิงหาคม 2550 ในสวนกลวยไม จังหวัดสมุทรสาคร นครปฐม และกาญจนบุรี จํานวน 

4 สวน พบการระบาดของหอยทากบกศัตรูกลวยไม 4 ชนิด คือ  หอยเลขหนึ่ง Ovachlamys fulgens 

(Gude) หอยซัคซิเนีย (Succinea sp.) หอยเจดียเล็ก (Lamellaxis sp.) และหอยเจดียใหญ 

Prosopeas walkeri (Benson)  จึงเก็บตัวอยางหอยเลขหนึ่ง O. fulgens (Gude) มาเลี้ยงเพื่อศึกษา

ชีววิทยา ในหองปฏิบัติการของกลุมงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร โดยการสังเกต บันทึก วาดภาพ

และถายภาพ จากการศึกษา พบวาหอยเลขหนึ่งไมชอบแสง ตองการความชื้นสัมพทัธมากกวา 60 % 

ข้ึนไป มีวงจรชีวิตตั้งแตฟกออกจากไข จนถึงสามารถผสมพันธุและวางไข 48.7 วัน ตัวเต็มวัยอายุ

โดยเฉลี่ย 38 วัน (34-43 วัน; n=17) ซึ่งตัวเต็มวัยแตละตัวสามารถสรางอวัยวะสืบพันธุไดทั้งเพศผู

และเพศเมีย มีการผสมพันธุขามตัวในชวงเวลากลางคืนหรือในสภาพที่มีความชื้นสูง วางไขเปนกลุม  

ใตกาบมะพราวหรือรอยแยกของดินที่มีความชุมชื้น จํานวน 2-10 ฟอง/กลุม ไขมีลักษณะเปน 

gelatinous egg ซึ่งจะพัฒนาเปนเปลือกไขสีขาวที่มีแคลเซียมเปนองคประกอบ ไมมีวุนใสปกคลุม

กลุมไข ขนาดของไขหอยมีเสนผานศูนยกลางตั้งแต 1.22-1.78 มิลลิเมตร (n=39) เปอรเซ็นตการฟก

ในสภาพหองปฏิบัติการ  32.05 (n=47) และระยะเวลาที่ลูกหอยฟกออกจากไข ที่อุณหภูมิ 27±3 

องศาเซลเซียส ในหองปฏิบัติการ 10.7 วันโดยเฉลี่ย  

 

 

 

 

 

 

รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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คํานํา 
ประเทศไทยจัดไดวาเปนประเทศที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง เนื่องจากมีลักษณะ

ทางภูมิประเทศและภูมิอากาศที่หลากหลาย อุดมสมบูรณ แตการศึกษาขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับ

ส่ิงมีชีวิตในหลายๆชนิด โดยเฉพาะสัตวไมมีกระดูกสันหลังในประเทศไทยนั้นมีนอยมาก และสวน

ใหญมีการศึกษาอยูในวงแคบๆ เพียงบางกลุม โดยมักจะเนนศึกษาในกลุมที่มีความสําคัญทาง

เศรษฐกิจและทางการแพทยเทานั้น ในขณะที่ขอมูลเกี่ยวกับสัตวไมมีกระดูกสันหลังชนิดอื่นๆ 

โดยเฉพาะหอยทากบก (land snail) กลับพบวาขอมูลทั้งดานชนิด ชีววิทยา อนุกรมวิธาน ขอบเขต

การแพรกระจาย ขอมูลในดานทําลายพืช และนิเวศวิทยาของหอยทากในประเทศไทยยังมีนอยมาก 

เนื่องจากยังขาดแคลนบุคลากรที่จะศึกษาอยางจริงจัง ทั้งที่สัตวกลุมนี้เปนสัตวที่มีวิวัฒนาการ

รวมกับมนุษยมายาวนาน และยังสามารถพบเห็นไดทั่วไป ทั้งตามแหลงเกษตรกรรม  สถานที่

ทองเที่ยวตามธรรมชาติ ปาไม หรือแมกระทั่งตามบานเรือน  

ปจจุบัน ประเทศไทยเปนแหลงผลิตกลวยไมเมืองรอนที่สําคัญ มีการสงออกกลวยไมตัด

ดอกเปนอันดับ 1 ของโลก มูลคาการสงออกกลวยไมในปจจุบันไมตํ่ากวา 3,000 ลานบาท ตาม

สถิติการสงออกกลวยไม ป 2549 ประเทศไทยมีการสงออกกลวยไมไปยังประเทศสาธารณรัฐ

ประชาชนจีนมากที่สุด รองลงมาไดแก ประเทศญี่ปุนและอิตาลี โดยมีมูลคาถึง 705,483,305 บาท 

521,048,936 บาท และ 280,433,756 บาท ตามลําดับ (สํานักควบคุมพืชและวัสดุ

การเกษตร,2549) จึงนับไดวากลวยไมเปนพืชเศรษฐกิจของประเทศที่มีความสําคัญอยางยิ่ง และ

ไดถูกจัดใหเปน 1 ใน 4 ของพืช product champion  ซึ่งในป 2550 กระทรวงเกษตรและสหกรณ มี

นโยบายใหเรงผลักดันการสงออกกลวยไม โดยเนนการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต เพิ่มขีด

ความสามารถดานการตลาดและปรับระบบการบริหารจัดการ เพื่อใหประเทศไทยสามารถสงออก

กลวยไมใหไดมูลคา 10,000 ลานบาทภายในป 2555 และเพื่อเปนการสนับสนุนเกษตรกรผูปลูก

เลี้ยงกลวยไมเพื่อการสงออกใหปลอดศัตรูพืชและเพื่อแกปญหาอุปสรรคในการสงออก กรมวิชาการ

เกษตรไดมีการวิจัยดานศัตรูพืชกักกันทั้งกอนและหลังการเก็บเกี่ยว โดยสนับสนุนใหเกษตรกร

รวมกลุม เพื่อพัฒนาการผลิต และมีโครงการรับรองสวนเกษตรดีที่เหมาะสม (Good Agriculture 

Practice : GAP) และเพื่อใหเปนไปตามมาตรฐานสากล กรมวิชาการเกษตรไดมีขอกําหนดเรื่อง

คุณภาพขั้นต่ําของกลวยไมสงออกของประเทศไทย ซึ่งกลวยไมทุกชั้นมาตรฐานตองมีคุณภาพ

ดังตอไปนี้ คือ สด สะอาด ไมมีรอยตําหนิที่เดนชัด กานชอดอกแข็งแรงและไมพบศัตรูพืช เวนแต

จะมีขอกําหนดของแตละชั้นและเกณฑความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหมีได แมลงและสัตวที่พบวามี
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การทําลายกลวยไมมีดวยกันหลายชนิด ไดแก เพลี้ยไฟ บ่ัวกลวยไม หนอนกระทูหอม หนอนกระทู

ผัก หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่ง หอยเจดียเล็กและหอยเจดียใหญ หอยทากยักษอาฟริกา เปนตน 

สําหรับการศึกษาชนิดหอยทากบกในประเทศไทย เร่ิมมีรายงานมาตัง้แตทศวรรษที ่ 19 

โดยในป ค.ศ.1860 Martens  ไดรายงานวาในประเทศไทยมหีอยทากบกกลุมที่ไมมฝีาปด หรือหอย

ทากกลุมพัลโมเนท (pulmonate snail)  จาํนวน 17 ชนิด (species) จากการศึกษาของ Panha 

(1996) พบวาปจจุบันประเทศไทยมหีอยทากบกกลุมทีไ่มมีฝาปด มากถงึ 15 ครอบครัว (family)  

50 สกุล (genus) และมีจํานวนมากกวา 136 ชนิด มทีั้งชนิดที่อยูตามพื้นและชนิดทีอ่ยูบนตนไม  

ชมพนูุท และคณะ (2542) พบวาหอยทาก ชนิดทีเ่ปนศตัรูพืชในประเทศไทย มีอยู 6 ชนิด 

ซึ่งมหีลายชนดิที่พบเปนศัตรูกลวยไม ไดแกหอยทากยกัษอาฟริกา (Achatina fulica) หอยดักดาน 

(Cryptozona siamensis) หอยทากสาริกา (Sarika sp.) นอกจากนัน้ยงัมีหอยทากขนาดเล็ก ไดแก

หอยเจดียเล็ก (Lamellaxis gracilis ) หอยอําพนัหรือหอยเล็บ, (Succinea sp.) และหอยเลขหนึ่ง 

(Ovachlamys fulgens)    

ทักษิณและคณะ (2532) สํารวจชนิดหอยทากและทากในพืชชนิดตางๆ พบหอยทาก 11 

ชนิด ที่จัดเปนศัตรูพืช 

Burch (1962) กลาววาหอยทากซัคซิเนยีมีการแพรกระจายกวางขวาง พบเกอืบทุกทวีป 

สําหรับในประเทศสหรัฐอเมริกาพบ 2 ชนิด ในยุโรปตะวันตกเฉียงเหนือและสหราชอาณาจักรมี 2 

ชนิด คือ Succinea putris และ S. oblonga ซึ่งมีเขตการแพรกระจายกวางขวางมากกวา และอาจ

พบในไซบีเรีย (Kerney และ Cameron, 1979) 

จะเห็นไดวาแมประเทศไทยจะมีขีดความสามารถสูงดานเทคโนโลยีการผลิตพืชสงออก แต

ขีดความสามารถทางการศึกษาขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับศัตรูพืชกักกัน โดยเฉพาะกลุมของหอยทาก

ศัตรูพืชยังมีนอยมาก ทั้งที่ในปจจุบันสัตวกลุมนี้จัดเปนศัตรูพืชที่สําคัญอันดับตนๆ ในสวนไมผล 

พืชผักและสวนกลวยไม พืชเศรษฐกิจสําคัญของประเทศไทยดังที่กลาวมา ดังนั้นจึงมีความจําเปนที่

จะตองเรงทําการศึกษาเพื่อใหรูถึงขอมูลพื้นฐานตางๆของหอยทาก เชน ขอมูลทางดานชีววิทยา 

นิเวศวิทยา รวมไปถึงการแพรกระจาย ระยะเวลาการระบาดในสภาพพื้นที่นั้นๆ เพื่อประโยชนใน

การเปนแหลงสืบคนขอมูลและเปนแนวทางในการนําไปใชวางแผนการจัดการหอยทากศัตรูพืช

ไมใหเกิดการระบาดรุนแรง รวมไปถึงการปองกันกําจัดอยางมีประสิทธิภาพ เพื่อใหประเทศไทยมี

ขีดความสามารถทั้งในดานเทคโนโลยีการผลิตพืช และเทคโนโลยีการจัดการคุณภาพ GAP ซึ่งเปน

มาตรฐานสากลของการคาโลกตอไป  
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

- อุปกรณสําหรบัเก็บตัวอยางหอย ไดแก กลองพลาสติกขนาดตางๆ  สเปรยฉีดน้ํา  ถุง

มือแพทย คีมคีบ พูกนั ไฟฉาย+ ถานไฟฉาย  กระดาษทิชชูอเนกประสงค   

- อุปกรณสําหรบัเพาะเลี้ยงหอย ไดแก ตูกระจก ขนาด กวางxยาวxสูง = 25x40x26 

เซนติเมตร และวัสดุสําหรับรองตูกระจก เชน กาบมะพราว ขุยมะพราว และดิน  

อัตราสวน 1:1  

-    อุปกรณสําหรับแยกหอยเพื่อศึกษาชวีวิทยา ไดแก กลองพลาสติกขนาด 15.5x22x7         

      เซนติเมตร และขนาด 6.5x9.5x2 เซนติเมตร พรอมกระปองฉีดน้าํ  

            -     อาหารสําหรับหอยทดลอง เชน อาหารปลายี่หอซากุระ ผักสดชนิดตางๆ   

            -     สารเคมีสําหรับดองตัวอยาง ไวศึกษาอวัยวะภายใน ไดแก ethyl alcohol 95%  และ 

         formaldehyde 40%  เปนตน 

            -    เครื่องมือและอุปกรณวิทยาศาสตร  เชน  thermometer, forceps , beaker , vial,   

                  Petri-dish   

            -    อุปกรณประกอบการถายภาพ ไดแก ฟลมสี และกระดาษเช็ดเลนสกลองจุลทรรศน  

            -    อุปกรณสําหรับวัดขนาด ไดแก เวอรเนียร ไมบรรทัด  

            -    เอกสารประกอบการศึกษาชีววทิยาหอยทาก 
วิธีการ 
 1. การสํารวจและเก็บตัวอยางหอยเลขหนึ่ง 

สํารวจ และเก็บตัวอยางหอยเลขหนึ่งจากสวนกลวยไม ในเขตภาคกลาง และภาค 

ตะวันตก ไดแก จังหวัดสมุทรสาคร นครปฐม และกาญจนบุรี นํามาเลี้ยงเพื่อใหหอยเลขหนึง่ปรับ

สภาพในตูกระจกของหองปฏิบัติการ กลุมงานวิจยัสัตววทิยาการเกษตร 

  2. การเตรียมสถานที่สําหรบัเพาะเลี้ยงหอยเลขหนึง่เพือ่ศึกษาชวีวทิยา   

โดยใชตูกระจก ขนาด กวางxยาวxสูง เทากับ 25x40x26  เซนติเมตร รองพื้นตู 

กระจก ดวยดินผสมขุยมะพราว อัตราสวน 1:1 โดยประมาณ ใหสูงจากพื้นตูกระจกประมาณ 5 

เซนติเมตร และวางกาบมะพราวไวในตูกระจกสําหรับใหหอยเลขหนึ่งวางไข ใหความชื้นโดยฉีดพน

น้ําอยางสม่ําเสมอ วันละ 1 คร้ัง 

 3. การศึกษาชนิด และสัณฐานวิทยาของหอยเลขหนึง่ 

  3.1 ศึกษาชนดิ โดยการสืบคนเอกสารหอยทากบกทั้งในและตางประเทศ  

  3.2 ศึกษาสัณฐานวิทยา โดยการสังเกต เปรียบเทียบ ถายภาพและวาดภาพ 
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4. การศึกษาพฤติกรรมการผสมพันธุ และการวางไขของหอยเลขหนึง่   

4.1 ศึกษาพฤติกรรมการผสมพันธุของหอยเลขหนึ่ง โดยสุมเลือกหอยตัวเต็มวัย 

 มาเลี้ยงในกลองพลาสติก ขนาด 15.5x22x7 เซนติเมตร 10 ตัว/ กลอง จํานวน 5 กลอง โดยให

อาหารปลายี่หอซากุระ หรือผักสดเปนอาหาร และฉีดพนน้ําเพื่อใหความชื้น สังเกตผลการทดลอง

ทุกวัน 

4.2 ศึกษาการวางไขของหอยเลขหนึ่ง โดยเลือกหอยตัวเต็มวัย มาแยกเลี้ยงใน 

กลองพลาสติก ขนาด 6.5x9.5x2 เซนติเมตร 1 ตัว/ กลอง จํานวน 5 กลอง โดยใหอาหารปลายี่หอ

ซากุระ หรือผักสดเปนอาหาร และฉีดพนน้ําเพื่อใหความชื้น สังเกตและบันทึกผลการทดลองทุกวัน 

จนไดระยะไข วัดขนาดไข ขนาดของกลุมไข บันทึกจํานวน และลักษณะของไขหอยเลขหนึ่ง พรอม

ถายภาพไขหอยภายใตกลอง stereo microscope  

4.3 ศึกษาระยะเวลาการฟกจากไขของหอยเลขหนึง่ โดยแยกไขหอยแตละกลุมมา 

เลี้ยงในกลองพลาสติก ขนาด 6.5 x 9.5 x 2 เซนติเมตร ที่รองดวยดนิผสมขุยมะพราวอัตรา 1:1 สูง 

1.5 เซนติเมตร ฉีดพนน้าํ เพื่อใหความชืน้ บันทึกระยะเวลาที่ลูกหอยฟกออกจากไข วัดขนาดลกู

หอยและถายภาพภายใตกลอง  stereo microscope  

 5. การศึกษาวงจรชีวิต (life cycle) ของหอยเลขหนึง่ 

วงจรชีวิต  : บันทกึวนัที่เร่ิมตน เห็นระยะไข  เก็บกลุมไขหอยรุน F1 มาแยก 

เลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด 15.5 x 22 x 7 เซนติเมตร   บันทกึวัน ที่ลูกหอยรุน F1 ฟกออกมา

จากไขวัดขนาดลูกหอย  บันทกึอาย ุและวัดขนาดของตัวเต็มวยั (รุนF1)  บันทึกวนั ที่เร่ิมเหน็

กลุมไข รอบใหม (รุน F2) 
เวลาและสถานที ่

ดําเนนิการทดลองทีห่องปฏบัิติการกลุมงานวิจยัสัตววทิยาการเกษตร และที่สวนกลวยไม 

ของเกษตรกร ที่จังหวัดสมทุรสาคร นครปฐม และกาญจนบุรี ระหวางเดือนตุลาคม 2548 - 

กันยายน 2551  รวม 3 ป 
 

 ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. การสํารวจและเก็บตัวอยางหอยเลขหนึ่ง 

ต้ังแตเดือนตุลาคม 2548 ถงึเดือนสิงหาคม 2550 ไดดําเนินการสํารวจและคนหา 

แหลงที่มีหอยเลขหนึ่ง พรอมเก็บขอมูลการระบาดของหอยทากศัตรูพืช ในสวนกลวยไมในเขต

จังหวัดสมุทรสาคร นครปฐม และกาญจนบุรี จํานวน 4 สวน พบวามีการระบาดของหอยทากบก 4 

ชนิด คือ หอยเลขหนึ่ง Ovachlamys fulgens (Gude) หอยซัคซิเนีย (Succinea sp.) หอยเจดียเล็ก 

(Lamellaxis sp.) และหอยเจดียใหญ Prosopeas walkeri (Benson) โดยพบการระบาดตลอดทั้ง

ป โดยเฉพาะอยางยิ่งชวงเดือนมิถุนายน ถึงเดือนกันยายน จึงไดเก็บตัวอยางหอยเลขหนึ่งจากสวน
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กลวยไมเกษตรกรมาเพาะเลี้ยง เพื่อใหหอยเลขหนึ่งปรับสภาพ ในตูกระจกของหองปฏิบัติการกลุม

งานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร  

2. การเตรียมสถานที่สําหรับเพาะเลี้ยงหอยเลขหนึ่งเพื่อศึกษาชีววิทยา 

     หอยเลขหนึ่งที่ถูกเพาะเลี้ยงในตูกระจกใส ขนาด 25x40x26 เซนติเมตร รองพื้นตู

กระจกดวยดินผสมขุยมะพราว ใหสูงจากพื้นตูกระจกประมาณ 5 เซนติเมตร สามารถปรับ

สภาพและผสมพันธุได ซึ่งในป 2549 สามารถเพาะขยายพันธุหอยเลขหนึ่งไดสําเร็จ 1 รุน โดย

อยูรอดไมนอยกวา 80 เปอรเซ็นต จากนั้นคัดหอยเลขหนึ่งที่แข็งแรง มาปรับสภาพในที่อยูใหม 

ซึ่งเปนกลองพลาสติกขนาดตางๆ เพื่อศึกษาชีววิทยาตอไป  

3. การศึกษาชนิดและการศึกษาสัณฐานวิทยาหอยเลขหนึ่ง 
จากการศึกษาชนิด โดยการสืบคนเอกสาร ของ Gude (1903b และ 1903c) และ 

Solem (1966) พบวาหอยเลขหนึง่ Ovachlamys fulgens (Gude) เปนหอยทากบก ที่จัดอยูใน    

วงศ (Family) Helicarionidae อันดับ (Order) Stylommatophora ชั้นยอย (Subclass)    

Pulmonata ชั้น (Class) Gastropoda ลักษณะทางสันฐานวิทยาของหอยเลขหนึ่งประกอบดวย  

2 สวน คือ 

- สวนเปลือก มีแคลเซียมคารบอเนตเปนองคประกอบ ประกอบดวย สวนของยอด

เปลือก (apex) ฐานเปลือก (base) เปลือกหอยจะมีการขดวนจากสวนยอดเปลือกวน

เปนชั้นๆเรียกวาเวิรล ( whorl) ชั้นของขดหอยจากยอดเปลือกถึงเวิรลรองสุดทาย

เรียกวา สไปรเวิรล (spire whorl)     และเวิรลสุดทายเรียกวาบอดี้เวิรล (body whorl) 

บริเวณที่แตละเวิรลมาแตะกันเรียกวาซูเชอร (suture) เปลือกหอยเลขหนึ่ง มีรูปทรงขด

แบน (planispiral)  เปลือกมีการขดวนแบบตามเข็มนาฬิกาหรือวนขวา เรียกวา

เด็กซทรัล (dextral) เปลือกไมมีฝาปด (operculum)(ภาพที่ 1ก- 1ข) 

- สวนลําตัว ประกอบดวยโครงสรางภายนอกลําตัว ไดแก สวนหัว(head) และแผนเทา 

(foot) และโครงสรางภายในไดแก ระบบลําเลียง ระบบขับถาย มีระบบสืบพันธุแบบ

เพศรวม (มีทั้งระบบสืบพันธุเพศผูและเพศเมียในตัวเดียวกัน) มีอวัยวะรับสัมผัสคือ ตา

และหนวด (tentacle)  2 คู (ภาพที่ 1ค) 

4. การศึกษาพฤติกรรมการผสมพันธุ และการวางไขของหอยเลขหนึ่ง   
จากการสังเกตเบื้องตน พบวาหอยเลขหนึ่งไมชอบแสง และตองการความชื้น 

สัมพัทธมากกวา 60 % ข้ึนไป ตัวเต็มวัยแตละตัวสามารถสรางอวัยวะสืบพันธุไดทั้งเพศผูและเพศ

เมีย ซึ่งเปนลักษณะทั่วไปของหอยในอันดับ Stylommatophora (Tompa,1984) ไมพบการแสดง

พฤติกรรมกอนการผสมพันธุ เชน การขึ้นขี่บนเปลือกของคูผสม ซึ่งลักษณะดังกลาวสามารถพบไดใน

กลุมหอยซัคซิเนีย (amber snail, Succinea sp.) และหอยเชอรี่ (apple snail, Canaliculata sp.) 
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เปนตน หอยเลขหนึ่งมีการผสมพันธุขามตัวในชวงเวลากลางคืน หรือในสภาพที่มีความชืน้สงู ซึง่หอย

จะวางไขเปนกลุม ๆ ต้ังแต 2-10 ฟอง (ภาพที่ 2ก) โดยหอยจะวางไขวันละ 1-2 ฟอง จนครบจํานวน 

ใตวัสดุปลูกหรือรอยแยกของดินที่มีความชุมชื้น โดยไมมีวุนใสปกคลุมกลุมไข ซึ่งลักษณะดังกลาว

แตกตางจากหอยซัคซิเนีย ไขหอยที่เกิดใหมมีรูปรางรีๆ คอนขางใส เรียกวา gelatinous egg หรือ 

semi-hydrated egg (ภาพที่ 2ข) ซึ่งหลังจากนั้นไขหอยจะมีการดูดความชื้นจากสภาพแวดลอม 

รูปรางของไขระยะนี้จะคอนขางกลมและมีขนาดใหญข้ึน จึงเรียกไขหอยระยะนี้วา hydrated egg 

สามารถมองเห็นเปลือกไขมีการเปลี่ยนจากใสเปนสีขาวขุนขึ้น ซึ่งTompa (1984) ไดรายงานวา การ

เปลี่ยนแปลงดังกลาว เนื่องจากเปลือกไขมีการพัฒนาโดยดึงแคลเซียมจากสภาพแวดลอมมาเปน

องคประกอบ ขนาดของไขหอยมีเสนผานศูนยกลางตั้งแต 1.22-1.78 มิลลิเมตร (เฉลี่ย 1.40 มม.) 

และระยะเวลาที่ลูกหอยฟกออกจากไข ( eclosion time) ที่อุณหภูมิ 27±3 องศาเซลเซียส ใน

หองปฏิบัติการ 10.7 วัน โดยเฉลี่ย (ตารางที่1) เปอรเซ็นตการฟกในสภาพหองปฏิบัติการ เฉลี่ย 

32.05  (n=47)  

และจากตารางเปรียบเทียบอัตราสวนระหวางความกวางของเปลือกหอยตัวเต็มวัย และ

ขนาดของไขหอย ของหอยใน Order Stylommatophora พบวาหอยที่มีขนาดเล็ก เชน 

Ovachlamys fulgens และ Punctum pygmaeum มีขนาดของไขคอนขางใหญเมื่อเทียบกับความ

กวางของหอยตัวเต็มวัย และมักจะวางไขปริมาณนอยตอคร้ัง ซึ่งตางจากหอยที่มีขนาดใหญมักจะ

วางไขปริมาณมากตอคร้ัง จึงทําใหตองวางไขที่มีขนาดเล็กเมื่อเทียบกับขนาดเปลือกของตัวเต็มวัย 

(ตารางที่ 2) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากเหตุผลเกี่ยวกับวิวัฒนาการ เพื่อใหไขหอยสามารถดํารงชีวิตอยูได 

ซึ่งตองหาขอมูลและคนควาตอไป  

5. การศึกษาวงจรชีวิต (life cycle) ของหอยเลขหนึง่ 
        จากการบันทึกวันที่ ที่เร่ิมสังเกตเห็นระยะไข  พบวาไขหอยมีเสนผานศูนยกลาง

ต้ังแต 1.22-1.78 มิลลิเมตร (เฉลี่ย=1.40 มิลลิเมตร)  ระยะเวลาที่ลูกหอยฟกออกจากไข ที่

อุณหภูมิ 27±3 องศาเซลเซียส ในหองปฏิบัติการ คือ 11 วัน โดยประมาณ  ลูกหอยที่เพิ่งฟกมี

ลักษณะเหมือนตัวเต็มวัย แตมีขนาดเล็กและมีวงขด (whorl) นอยกวา ขนาดของลูกหอยเกิดใหม

ใกลเคียงกับขนาดของไขคือประมาณ 1 มิลลิเมตร สีเปลือกคอนขางใสจนถึงสีน้ําตาลออน (ภาพที่ 

3ก)   ตัวเต็มวัยมีอายุโดยเฉลี่ย 38 วัน (34-43 วัน; n=17)  มีขนาดประมาณ 2.51 มิลลิเมตร 

(ภาพที่ 3ข) จึงสามารถจับคูผสมพันธุได วงจรชีวิตของหอยเลขหนึ่ง Ovachlamys fulgens 

(Gude) ต้ังแตระยะไข ระยะลูกหอย ระยะตัวเต็มวัย มีอายุโดยเฉลี่ย 48.7 วัน (ภาพที่ 4) 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

หอยเลขหนึง่ O v a c h l a m y s  f u l g e n s  ( G u d e )  เปนหอยทากบกที่จัดอยูในวงศ 

Helicarionidae อันดับ Stylommatophora ชั้นยอย Pulmonata ชั้น Gastropoda ลักษณะทาง

สันฐานวทิยาของหอยเลขหนึ่งประกอบดวยสองสวนคอื สวนเปลือกและสวนลําตัว จากการ

เพาะเลี้ยงหอยเลขหนึง่ ในหองปฏิบัติการกลุมงานวิจยัสัตววทิยาการเกษตร สามารถเพาะ

ขยายพันธุหอยเลขหนึง่ไดสําเร็จ 1 รุน โดยสามารถเลีย้งใหอยูรอดไมนอยกวา 80 เปอรเซ็นต เพื่อ

นาํมาศึกษาชวีวทิยา โดยการสังเกต ุ จดบันทกึทกุสัปดาห และถายภาพ ผลการศึกษา พบวาหอย

เลขหนึง่ไมชอบแสง และตองการความชืน้สัมพทัธ มากกวา 6 0  % ข้ึนไป ตัวเต็มวัยแตละตวั

สามารถสรางอวัยวะสืบพนัธุไดทั้งเพศผูและเพศเมยี ไมพบการแสดงพฤติกรรมกอนการผสมพันธุ 

มีการผสมพันธุขามตัวในชวงเวลากลางคนืหรือในสภาพที่มีความชื้นสูง และหอยจะวางไขเปนกลุม 

ๆ ใตกาบมะพราวหรือรอยแยกของดินที่มคีวามชุมชื้น จาํนวนตัง้แต 2-10 ฟอง วนัละ 1-2 ฟองจน

ครบจํานวน โดยไมมีวุนใสปกคลุมกลุมไข ซึ่งลักษณะดังกลาวแตกตางจากหอยซคัซิเนีย ไขหอยที่

เกิดใหมมีรูปรางรีๆ คอนขางใส เรียกวา gelatinous egg หรือ semi-hydrated egg ซึ่งจากนัน้ไข

หอยจะดูดความชื้นจากดนิและขุยมะพราว รูปรางของไขระยะนี้จะคอนขางกลมและมีขนาดใหญ

ข้ึน เรียกไขหอยระยะนี้วา hydrated egg สามารถมองเหน็เปลือกไขมีการเปลี่ยนจากใสเปนสีขาว

ขุนขึ้น เนือ่งจากเปลือกไขมีการพัฒนาโดยดึงแคลเซียมจากสภาพแวดลอมมาเปนองคประกอบ 

ขนาดของไขหอยมีเสนผานศูนยกลางตัง้แต 1.22-1.78 มิลลิเมตร (เฉลี่ย1.40 มิลลิเมตร) และ

ระยะเวลาที่ลูกหอยฟกออกจากไข ที่อุณหภูมิ 27±3 องศาเซลเซียส ในหองปฏิบัติการ 10.7 วัน โดย

เฉลี่ย เปอรเซน็ตการฟกในสภาพหองปฏบัิติการ  32.05 (n=47) ลูกหอยที่เพิง่ฟกมีลักษณะเหมอืน

ตัวเต็มวัย แตมีขนาดเล็กและมีวงขดนอยกวา ขนาดของลูกหอยทีเ่กิดใหมใกลเคียงกับขนาดของไข

คือประมาณ 1 มิลลิเมตร สีเปลือกคอนขางใสจนถงึสนี้ําตาลออน  ตัวเต็มวัยมีอายุโดยเฉลี่ย 38 วัน 

(34-43 วนั; n=17) มีขนาดประมาณ 2.51 มิลลิเมตร หอยเลขหนึง่ มีวงจรชวีิตโดยเฉลี่ย 48.7 วัน 
 

คําขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ นายสมพงษ ทวีสุข ผูประกอบการสวนกลวยไม อําเภอทามะกา จังหวัด

กาญจนบุรี และนายอนันตสิริ เจาของสวนกลวยไมอําเภอบานแพว จังหวัดสมุทรสาคร ที่ใหความ

รวมมือและอนุญาตใหคณะวิจัยเขาไปสํารวจการแพรระบาด พรอมทั้งอนุญาตใหเก็บตัวอยางหอย

ทากศัตรูพืชชนิดตางๆ และขอขอบคุณนายสมเกียรติ กลาแข็ง พนักงานราชการกลุมงานสัตววิทยา

การเกษตร ที่ชวยเก็บตัวอยางและชวยบันทึกขอมูลการเจริญเติบโตของหอยเลขหนึ่ง จึงขอขอบคุณ

ไว ณ ที่นี้ 
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 ตารางที ่1 ตารางแสดงคาทางสถิติ ของไขหอยเลขหนึ่ง Ovachlamys fulgens (Gude) ที่ศึกษา 

      ในสภาพหองปฏิบัติการ ที่อุณหภูม ิ 27±3   องศาเซลเซียส (°c)  

 

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 

ของไขหอย (มิลลิเมตร) คา Variable 
ระยะ Semi-hydrated 

          (วัดทันที)  

ระยะ Hydrated  

(วัดหลัง 24 ชม.) 

ระยะเวลาทีห่อย  

ฟกจากไข   (วนั) 

จํานวนไข/กลุม 

(ฟอง) 

     

คาต่ําสุด 

คาสูงสุด 

คาเฉลี่ย 

N (จํานวนตวัอยาง) 

        0.96 

        1.34 

        1.08 

           33 

1.22 

1.78 

1.40 

39 

9 

15 

10.7 

23 

2 

10 

4 

38 
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ตารางที ่2 ตารางเปรยีบเทยีบขนาดของของไขหอยและขนาดของเปลือกหอยตัวเต็มวัย 

                  ในหอยทาก ที่อยูในอันดับ Stylommatophora บางชนิด    

 

 ขนาด ø          

ของไขหอย 

(มิลลิเมตร) 

ขนาด ø ของเปลือก 

ตัวเต็มวัย   

(มิลลิเมตร) 

อัตราสวนระหวาง

เปลือกหอย / ไขหอย 

 

Helix aspersa        3.2 28.0 1/9 

Anguispira alternata        2.8 20.0 1/7 

Arianta arbustorum        2.7 18.5 1/7 

Polymata muscarum 

muscarum 

       2.7 17.0 1/6 

Ovachlamys fulgens 

(Barrientos,1998) 

       1.75 5.12 1/3 

Ovachlamys fulgens* 1.4* 4.46* 1/3* 

Punctum pygmaeum       0.44 1.39 1/3 

 

ที่มา : จาก Barrientos (1998) และ Farnesi et. al. (1984) 

          หมายเหตุ : * เปนคาวัดที่ไดจากการทดลองในหองปฏิบัติการ 
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ก.                                     ข. 

                                                            

                               

                                             ค.   

              ภาพที่ 1 สัณฐานวิทยาหอยเลขหนึง่ Ovachlamys fulgens (Gude) 

ก.  แสดงทิศทางการขดวนของเปลือกหอย ซึง่มีการขดวนแบบเวียนขวา (dextral) 

ข.  แสดงโครงสรางสวนเปลือกของหอยเลขหนึ่ง และแสดงรูปทรงของเปลือกหอยที่มี  
    ลักษณะขดแบน (planistral)  

ค.  แสดงโครงสรางสวนลาํตัวของหอยเลขหนึง่ ซึง่ประกอบดวยสวนหวัและแผนเทา 
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   ก          ข 

     ภาพที ่2 แสดงระยะไข ของหอยเลขหนึ่ง Ovachlamys fulgens (Gude) ;  

            ก : จํานวนไขหอยเลขหนึง่/กลุม ซึ่งมีจาํนวน 2-10 ฟอง (เฉลี่ย = 4 ฟอง) (n=38) 

            ข : รูปรางไขหอยระยะ semi-hydrate (บน) และระยะ hydrate (ลาง) 

 

                                                                                  

              

   ก                    ข 

   ภาพที ่3 แสดงการเปรียบเทียบขนาดของหอยเลขหนึ่ง O.fulgens (Gude) ระยะตางๆ 

              ก : เปรียบเทียบขนาด ระยะไขหอยและลูกหอยที่เพิ่งฟก 

              ข : เปรียบเทียบขนาดของลูกหอยที่เพิง่ฟก และขนาดตัวเต็มวัย 
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                ภาพที่ 4 วงจรชีวิตของหอยเลขหนึง่ Ovachlamys fulgens (Gude)  

                                  ต้ังแตระยะไข ระยะลูกหอย ระยะตัวเตม็วัย อายโุดยเฉลี่ย 48.7 วัน 
 
 
 
 
 
 
 

 

ไขหอย ฟกเปนลูกหอย 

ใชเวลา 10.7 วัน 

หอยสามารถผสมพันธุ

และวางไขไดเมื่อมีอายุ 

เฉลี่ย 38 วัน หลังฟก

จากไข 
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การปรับปรุงพริกขี้หนูผลใหญเพื่อตานทานโรคแอนแทรคโนส 
 

ศิริพงษ  คุมภัย*      นรินทร  พูนเพิ่ม**     รักชัย  คุรุบรรเจิดจติ ** 
ณรงค  แดงเปยม**     อภิรัชต  สมฤทธิ*์     ธารทิพย  ภาสบุตร* 

สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช * 
ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร   สํานกัวิจยัและพัฒนาการเกษตรที่ 2** 

 

บทคัดยอ 

ไดคัดสายพันธุ (isolate) ทีรุ่นแรงของเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรกโนส Colletotrichum ที่แยก

ไดจากแหลงตางๆทีพ่บระบาดในประเทศไทย โดยทดสอบความความรุนแรงในการทําใหเกิดโรค

แอนแทรกโนส และไดตัวแทนของเชื้อรา Colletotrichum 2 สายพันธุ  (isolate) เปนตัวแทนของ 2 

species ที่ระบาดในแปลงปลูกพริก C. gloeosporioides และ C. capsici  และไดทดสอบพริก

สายพนัธุตางๆ จากแหลงรวบรวมพันธุพริก จํานวน 20 สายพันธุ ทัง้สายพนัธุในประเทศ และ

ตางประเทศ ที่มีแนวโนมทีต่านทานตอโรคแอนแทรคโนส กับเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส 2 สาย

พันธุ (isolates) Colletotrichum. gloeosporioides และ C. capsici ที่มีความรุนแรงในการทําให

เกิดโรค พบพริกสายพันธุ PBC 81 และ PBC 932 มีปฏิกิริยาตานทานตอโรคแอนแทรคโนสไดดีทัง้ 

2 สายพันธุ ไดทดสอบความสามารถในการผสมขามกับสายพนัธุพริกขี้หนูผลใหญ เพื่อถาย

ลักษณะตานทานโรคจากสายพนัธุตานโรคแอนแทรคโนสใหกับสายพนัธุพริกขี้หนูผลใหญ ผลการ

ทดลองในสภาพโรงเรือน พบวาสามารถกระทาํไดเฉพาะสายพนัธุ PBC 932 และไดจัดสราง

ลูกผสม F1 โดยใชสายพันธุ พิจิตร 007เปนสายพนัธุแมของสายพันธุทัง้สอง และนํามาทดสอบ

ปฏิกิริยาตานทานโรคแอนแทรกโนส พบวาประชากรของ F1 ที่ไดออนแอตอโรค เหมอืนสายพนัธุแม 

และเมื่อเปรียบเทียบกับสายพนัธุพอที่ตานทาน สามารถประเมินวายนีที่ควบคุมความตานทานเปน

ยีนดอย ไดทําการผสมกลับ (back cross) กับลูกผสม F1 คร้ังที ่1 และ 2 (BC1 และ BC2) และได

คัดเลือกตนทีม่ีลักษณะทางเกษตรที่ดี (agronomic traits) ของลูกผสม BC2F2, BC2F3, โดยได

ทดสอบความสามารถในการตานทานตอโรคแอนแทรกโนสในแตละชัว่การเจรญิเติบโต ตนที่ไมเปน

โรค ไดปลูกที่แปลงทดลองที่ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร เพือ่คัดเลือกตนที่มีลักษณะทางเกษตรที่ดี ใน

ชั่วการเจริญเติบโต BC2F3  

 

 

 

รหัสโครงการ 01-16-49-01
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คํานํา 
 

ในปจจุบันพันธุพริกที่ปลูกในประเทศไทย สามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม คือ พริก

รับประทานฝกสด และพริกที่ใชในอุตสาหกรรม และเนื่องจากการผลิตพริกตองประสบกับศัตรูพืช

หลากหลายชนิดทําใหจําเปนตองมีการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพริกทั้งโรคและแมลงในปริมาณ

ที่สูงมาก ซึ่งสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชจะมีผลตกคางกับผลผลิตพริก สามารถที่จะเปนอันตราย

ตอผูบริโภค โรคแอนแทรคโนสที่เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporoides  และ 

Colletotrichum capsici เปนโรคที่สําคัญที่ทําความเสียหายอยางมากกับการปลูกพริก และไดมี

การใชสารเคมีหลากหลายชนิด และในสภาพที่โรคระบาด สภาพแวดลอมที่มีความชื้นสูงทําให

สารเคมีที่ใชในปองกันกําจัด ไมสามารถปองกันกําจัดได การสรางหรือพัฒนาพันธุพริกที่สามารถ

ตานทานโรคไดนั้น นอกจากจะเปนวิธีการที่ปลอดภัยทั้งกับกสิกรผูปลูก และผูบริโภคลดปริมาณ

การใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพริกใหลดลง ยังสามารถที่จะลดตนทุนการผลิตของผูผลิตอีกดวย 

และการนําวิธีการทั้งการใชพันธุตานทานโรคเขารวมผสมผสานกับการใชวิธีการอื่นๆ สามารถที่จะ

จัดการบริหารโรคโรคแอนแทรคโนสที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพตอไป 

 

วิธีดําเนินงาน 
 
อุปกรณ 

1. พริกสายพนัธุ ที่มีประวัติตานทานตอโรค แอนแทรคโนส ทั้งในประเทศ และตางประเทศ ซึง่

ไดรับความรวมมือจาก ศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) จํานวน 20 สายพนัธุ   

2. สายพนัธุพริกขี้หนูใหญ ที่เปนพนัธุแนะนํา และใหผลผลิตสูง 1 สายพนัธุ 

3. อุปกรณปลูกเชื้อราสาเหตโุรคแอนแทรคโนส 

4. เชื้อราสาเหตุโรค แอนแทรคโนส 2 สายพันธุ (isolates)  Colletotrichum. 

Gloeosporioides  และ C.  Capsici มีความสามารถในการทาํใหเกิดโรคที่รุนแรง 

5. วัสดุปลูกพริก และเพาะกลาพริก 

6. พาชนะปลกู และถาดหลมุที่ใชในการเพาะกลา 

7. อุปกรณ ผสมดอก 

8. ปุยเคม ีและปุยอินทรีย 

9. สารเคมีใชปองกนักําจัดแมลง 
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วิธีการ 
 
1. การทดลองเพื่อคัดสายพันธุ isolate ที่รุนแรงของเชื้อสาเหต ุโรคแอนแทรกโนส 

คัดเลือกสายพันธุเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรกโนส Colletotrichum sp. ที่มีพบมีการระบาด

รุนแรงทําความเสียหายในแปลงปลูกพริก  2 species คือ Colletotrichum. gloeosporioides  

และ C.  Capsici  เพื่อใชในการคัดเลือกสายพันธุตานทานโรคแอนแทรกโนส โดยทดสอบใช พริก

สายพันธุ  พิจิตร  06  ซึ่ งพบในเบื้ องตนพบวามีความออนแอตอโรคแอนแทรกโนส  C. 

gloeosporioides  และ C.  Capsici  ตามลําดับ จํานวน เพื่อใชในการทดลอง โดยวิธีการปลูกเชื้อ

ราสาเหตุโรค แอนแทรคโนส  (isolates) Colletotrichum. gloeosporioides  และ C.  Capsici 

ตางๆ ที่มี ใน collectionปลูกพริกบนฝกพริก ผลการทดลอง ตามตารางที่ 1 
2. การทดลองเพื่อคัดสายพันธุพริก ทีต่านทานโรคแอนแทรกโนส 

2.1 ปลูกสายพันธุพริกที่มีประวัติตานทานตอโรค แอนแทรคโนส ทั้งในประเทศ และ

ตางประเทศซึ่งไดรับความรวมมือจาก ศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) จํานวน 20 สายพันธุ  ใน

กะบะหลุมที่ใชในการเพาะกลา 

2.2. ยายกลาที่มีอายุ 1 เดือนลงแปลงปลูกทดลอง ในโรงปลูกทดลองที่สํานักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช เพื่อใหตนพริกเพื่อใหตนพริกเติบโต ดอกและสรางฝก 

2.3. ปลูกเชื้อราสาเหตุโรค แอนแทรคโนส 2 สายพันธุ (isolates)  Colletotrichum. 

gloeosporioides  และ C.  Capsici ที่เปนตัวแทนของเชื้อสาเหตุที่ทําใหเกิดโรคแอนแทรคโนสระ

บาดในพื้นที่ปลูกพริก บนฝกพริกที่ไดจากขอ 2 จํานวน 20 สายพันธุ (ใชวิธีการของศูนยพืชผัก

นานาชาติ (AVRDC) ในการฉีดเชื้อราสาเหตุลงในผิวของผลพริก) ในสภาพหองปฏิบัติการ 

2.4. ไดปลูกเชือ้ราสาเหตุโรค แอนแทรคโนส 2 สายพนัธุ (isolates) ซ้ํา อีก 1 คร้ังเพือ่ทดสอบ

ปฏิกิริยาตอโรค เพื่อยนืยนัและลดความผดิพลาดที่อาจจะเกิดขึ้น 

2.5. คัดเลือกสายพันธุพริกที่แสดงอาการ ตานทานตอโรคแอนแทรคโนส โดยดูจากขนาดของ

แผล ตาม protocol  ของศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) สําหรับโรค แอนแทรคโนส เปนผลจาก

การทดลองขอที่ 4 และ5 
3. การทดสอบการผสมขามสายพันธุพริกที่ตานทานโรคแอนแทรกโนส และสรางลูกผสม  

3.1. ทดสอบความสามารถในผสมขาม ของสายพันธุที่คัดเลือกวาตานทานตอโรค กับสาย

พันธุพริกขี้หนูผลใหญที่เปนสายพันธุแนะนํา ที่มีคุณสมบัติทางเกษตรที่ดี โดยใหพันธุที่ตานทาน

แอนแทรคโนส จากขอ 5 เปนสายพันธุพอ และสายพันธุพริกขี้หนูผลใหญที่เปนสายพันธุแนะนํา 

เปนสายพันธุแม 
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3.2. สายพนัธุที่สามารถผสมขามได จะนาํมาใชในโครงการ โดยลกูสมที่ได จากขอ 6 จะเปน 

ชั่วของการเจริญเติบโตที่ 1 หรือ F1 

3.3. ปลูกพรกิชั่วของการเจริญเติบโตที่ 1 หรือ F1 ในกระบะหลุมที่ใชในการเพาะกลาที่

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

3.4. ยายกลาที่มีอายุ 1 เดอืนลงแปลงปลูกทดลอง ในโรงปลูกทดลองที่สํานกัวิจยัพัฒนาการ

อารักขาพืช และที่แปลงปลกูที ่ศูนยวิจัยพชืสวนพิจิตร เพื่อใหตนพริกเพื่อใหตนพริกเติบโต ดอกและ

สรางฝก  

3.5 ปลูกเชื้อราสาเหตุโรค แอนแทรคโนส 2 สายพันธุ (isolates) Colletotrichum. 

gloeosporioides  และ C.  Capsici ที่มีความสามารถในการทําใหเกิดโรคที่รุนแรง ที่เปนตัวแทน

ของเชื้อสาเหตุที่ทําใหเกิดโรคแอนแทรคโนสระบาดในพื้นที่ปลูกพริกบนฝกพริกที่ไดจากตน ขัอที่ 9 

(ใชวิธีการทดสอบ และอานคาความรุนแรงของการเกิดโรค ของศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC)] 

ในการฉีดเชื้อราสาเหตุลงในผิวของผลพริก) ในสภาพหองปฏิบัติการ และอานผลการทดลองหลัง

ปลูกเชื้อ 5 วัน 
4. การสรางลูกผสม BC1  

4.1.  ผสมกลบั (back cross) สําหรับ ลูกผสม BC1 โดยใชแมพนัธุผสมกลับไปหาลูกผสม F1 

ขอ 3.3 

4.2. ปลูกพรกิที่ไดจากขอ 4.1 และคลุมดอก และยายกลาที่มีอายุ 1 เดือนลงแปลงปลูก

ทดลอง ที่แปลงปลูกที่ ศูนยวจิัยพืชสวนพิจติร  
5. การสรางลูกผสม BC2  

5.1. สรางลูกผสม ผสมกลับ (back cross) ลูกผสม BC2 โดยใชแมพันธุพริกพิจิตร 007 เพื่อ

สราง BC2 โดยใชแมพันธุผสมกลับไปหาลูกผสม BC1 จากขอ 4.2 

5.2. ปลูกพริกชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC2 และยายกลาที่มีอายุ 1 เดือนลงแปลงปลูก

ทดลอง ที่แปลงปลูกที่ ศูนยวจิัยพืชสวนพิจติร เพื่อใหตนพริกเพื่อใหตนพริกเติบโต ดอกและสรางฝก 

ที่อยูในชัว่การเจริญเติบโต BC2F1 

5.3.  ปลูกพรกิชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC2F1 และยายกลาที่มีอายุ 1 เดือนลงแปลงปลูก

ทดลอง ที่แปลงปลูกที่ ศูนยวจิัยพืชสวนพิจติร เพื่อใหตนพริกเพื่อใหตนพริกเติบโต ดอกและสรางฝก 

ที่อยูในชัว่การเจริญเติบโต BC2F2 

 5.4 ไดปลูกพริกชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC2F2 และยายกลาที่มีอายุ 1 เดือนลงแปลงปลูก

ทดลอง ที่แปลงปลูกที่ ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร เพื่อใหตนพริกเพื่อใหตนพริกเติบโต และใหผสม

ตัวเอง  
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 5.5 ปลูกพริกจากดอกที่ผสมตัวเอง เปนชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC2F3  ขอ 5.4 และยาย

กลาที่มีอายุ 1 เดือนลงแปลงปลูกทดลอง ที่แปลงปลูกที่ ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร เพื่อใหตนพริก

เพื่อใหตนพริกเติบโต ดอกและสรางฝก ที่อยูในชั่วการเจริญเติบโต BC2F3 

 5.6 ปลูกพริกจากดอกที่ผสมตัวเอง เปนชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC2F3  ขอ 5.4 และยาย

กลาที่มีอายุ 1 เดือนลงแปลงปลูกทดลอง ที่แปลงปลูกที่ ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร เพื่อใหตนพริก

เพื่อใหตนพริกเติบโต ดอกและสรางฝก ที่อยูในชั่วการเจริญเติบโต BC2F4 
6. คัดเลือกลกูผสมในลักษณะทางเกษตรที่ดีและทดสอบความสามารถในการตานทานโรค
แอนแทรกโนส 

6.1. คัดเลือกตนพริกจากการกระจายตัว ในชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC2F2 ในลักษณะ

ทางเกษตรที่ดี เปรียบเทียบกับสายพนัธุ พิจิตร 007 แมเปนเกณฑ และนํามาทดสอบความ

ตานทานตอโรคแอนแทรกโนสของลูกผสม ตามกรรมวิธ ีจาก 2.3  

6.2. คัดเลือกตนพริกจากการกระจายตัว ในชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC2F3 ในลักษณะ

ทางเกษตรที่ดี เปรียบเทียบกับสายพนัธุ พิจิตร 007 แมเปนเกณฑ และนํามาทดสอบความ

ตานทานตอโรคแอนแทรกโนสของลูกผสม ตามกรรมวิธ ีจาก 2.3 

6.3 คัดเลือกตนพริกจากการกระจายตัว ในชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC2F4 ในลักษณะ

ทางเกษตรที่ดี เปรียบเทียบกับสายพนัธุ พิจิตร 007 แมเปนเกณฑ และนํามาทดสอบความ

ตานทานตอโรคแอนแทรกโนสของลูกผสม ตามกรรมวิธ ีจาก 2.3 

6.5 คัดเลือกตนพริกจากการกระจายตัว ในชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC2F4 ในลักษณะ

ทางเกษตรที่ดี โดยใชลักษณะของสายพนัธุ พิจิตร 007 แมเปนเกณฑ ตัดสินและนําเมล็ดที่ไดจาก

ตนที่ผานการคัดเลือก มาทดสอบความตานทานตอโรคแอนแทรกโนสของลูกผสม ตามกรรมวธิี 1.2 

เมื่อกลาที่มีอายุ 1 เดือน 

7. กําหนดลกัษณะประจาํสายพันธุ (line)  
7.1 ปลูกเมลด็จากสายพนัธุที่ไดจาก 6.12 และยายปลกู เมื่ออายุได 1 เดือน เพื่อบันทกึ
ลักษณะของสายพนัธุ ในลักษณะทางเกษตรแตละสายพนัธุ ทีคั่ดเลือกเพื่อกาํหนด
ลักษณะสายพันธุที่ได 

 1. บันทึกการเจริญเติบโต โดยวัดความสงู เสนผาศนูยกลางทรงพุม จํานวนกิ่งแขนงและ 
    กานที่แตกออกจากลาํตนหลกั 
2. บันทึกวันดอกเริ่มบานหลงัปลูก   บันทึกจํานวนดอกตอชอ 
3. สีผล สีของผลสดโดยใชแผนเทยีบส ี
4. บันทึกผลผลิตและองคประกอบของผลผลิตและคุณภาพของพริกสดและแหง 

จํานวนผลตอชอ   จาํนวนผลตอตน 
น้ําหนกัผลสดตอตน   น้าํหนกัผลแหงตอตน 
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 ความยาวผลสด   ความกวางบริเวณกลางผลสด 
 ความยาวกานผลสด 

7.2. กําหนดใหมีการผสมตัวเอง โดยการคลุมตน 
 
8. ทดลองหาความสามารถในการปรับตัว ในสภาพพื้นที่ปลกูตางๆ  performance 

location trials ในพื้นที่ปลกูพริกตางๆ 
 
เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา      การดําเนินการ  ตุลาคม 2549-กันยายน 2553 

สถานที ่        กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช  ศูนยวิจัยพืชสวนพจิิตร  จ. พิจิตร 

 
ผลและวจิารณการทดลอง 

1 คัดเลือกสายพันธุเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรกโนส Colletotrichum sp. ที่มีพบมีความรุนแรง 2 

species คือ Colletotrichum. gloeosporioides  และ C.  Capsici  ที่ระบาดในพื้นที่ปลูกพริกเพื่อ

ใชในการคัดเลือกสายพันธุตานทานโรคแอนแทรกโนสเชื้อราสาเหตุโรค แอนแทรกโนส ที่ทดสอบ

โดยใฃ สายพันธุพิจิตร 06 (ซึ่งพบในการทดสอบเบื้องตนวาออนแอตอโรคแอนแทรกโนสอยางมาก) 

เปนสายพันธุทดสอบความรุนแรงของเชื้อราสาเหตุ ผลการทดลองพบวา isolate ที่มีความรุนแรงใน

การทําใหเกิดโรคเปนตัวแทนของเชื้อราสาเหตุ C. gloeosporioides  และ C.  Capsici  ตามลําดบั 

เพื่อใชในการทดลอง ผลการทดลอง ตามตารางที่ 1 

2. การทดลองเพื่อหาทดสอบปฏิกิริยาของพริกสายพันธุตางๆ จากแหลงรวบรวมพันธุพริกจาก

สายพันธุที่ไดเปนพันธุแนะนําที่มีในประทศและ สายพันธุที่ไดรับความรวมมือจากศูนยพืชผัก

นานาชาติ ประเทศไตหวัน (AVRDC) จํานวน 20 สายพันธุ ประกอบดวยสายพันธุแนะนําที่มีในประ

ทศ. พิจิตร  06, พิจิตร  05, พิจิตร 1, พิจิตร 007, 05-13-4-5-7, 17-6-10-3-3, 8-6-10-1-2, 14-6-4-

4-4, 10-2-8-8-10, สายพันธุจาก AVRDC ประกอบดวย BC3F6, CM 334, PBC 137, PBC 81, 

PBC 932, PM 331, PI 201232, PI 1201234, PI 1201238 PI 189550, CNPH 703  กับเชื้อรา

สาเหตุโรคแอนแทรคโนส 2 สายพันธุ (isolates) Colletotrichum. gloeosporioides (C60) และ 

C.  Capsici (C56) ที่มีความรุนแรง ที่ไดจาก 1.1โดยใชกรรมวิธีการประเมินความตานทานตอโรค

แอนแทรคโนส ของศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) โดยการฉีดเชื้อราสาเหตุลงในผิวของผลพริก 

ในสภาพหองปฏิบัติการ และทดลองซ้ํา 2 คร้ัง  และเพื่อยืนยันผลการทดลองและลดความผิดพลาด

ที่อาจเกิดขึ้น ซึ่งผลการทดลองพบวามี 2 สายพันธุ “PBC 932 และ PBC 81” ตานทานตอโรคแอน

แทรคโนส (ตารางที่ 2) สายพันธุดังกลาวไดรับความรวมมือจากศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC)  
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3. ไดทดสอบความสามารถในการผสมขามระหวางสายพันธุที่ตานทาน “PBC 932 และ PBC 

81” กับ สายพันธุพริกขี้หนูผลใหญที่เปนพันธุแนะนํา ซึ่งใชเปนแมพันธุ คือ พิจิตร 007 พบวา PBC 

932 เทานั้นสามารถกระทําได และไดสรางลูกผสม F1 ของ PBC 932 กับ พิจิตร 007 

4. การทดสอบลูกผสม F1 ที่ไดจาก 1.3 ที่ไดที่สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และศูนยวิจัยพืช

สวนพิจิตร เพื่อใหไดผลพริก เพื่อใชในการทดสอบฏิกิริยากับโรคแอนแทรคโนส 2 isolates ที่รุนแรง                

C. gloeosporioides  และ C.  Capsici   ของลูกผสม  F1 จากการทดลองพบวา พริกในชวงการ

เจริญเติบโต F1 ไมมีพริกตนใดในชวงการเจริญเติบโตนี้ แสดงคุณสมบัติตานทานตอโรค แอนแทรก

โนส ทั้ง 2 isolate เมื่อเปรียบเทียบกับ สายพันธุ พอ PBC 932  ผลการทดลอง ตามตารางที่ 3 

5. การสรางลูกผสม BC1 โดยผสมขามโดยใชสายพันธุพริกขี้หนูผลใหญ พิจิตร 007 ผสมกลับ

กับสายพันธุพริกลูกผสม F1 ที่ได เพื่อเพื่มลักษณะของสายพันธุแม พิจิตร 007 ลงในลูกผสม และ

ปลูกลูกผสม BC1F1 

6. การสรางลูกผสม BC2 โดยผสมขามโดยใชสายพันธุพริกขี้หนูผลใหญ พิจิตร 007 ผสมกลับ

กับสายพันธุพริกลูกผสม BC1F1ที่ได เพื่อเพิ่มคุณสมบัติทาง agronomic เปรียบเทียบกับสายพันธุ

แม พิจิตร 007 และไดขยายพันธุ ลูกผสม BC2 ที่ได BC2F1 และผสมตัวเอง เพื่อใหได BC2F2  

7. ไดปลูกลูกผสมใน ชั่ว BC2F2 และทําการคัดเลือก ตนที่มีคุณสมบัติ ทาง agronomic ที่ดี 

และตานทานโรค แอนแทรกโนส ทั้ง 2 isolate 

8. เมล็ดจากตนที่คัดเลือกที่ผานการผสมตัวเองไดนํามาปลูกเพื่อเปนชั่วที่ BC2F3 และทําการ

คัดเลือก ตนที่มีคุณสมบัติ ทาง agronomic ที่ดี และตานทานโรค แอนแทรกโนส ทั้ง 2 isolate 

9. ไดปลูกลูกผสมใน ชั่ว BC2F3 และทําการคัดเลือก ตนที่มีคุณสมบัติ ทาง agronomic ที่ดี 

และตานทานโรค แอนแทรกโนส ทั้ง 2 isolate 

10. ไดปลูกลูกผสมใน ชั่ว BC2F4 และทําการคัดเลือก ตนที่มีคุณสมบัติ ทาง agronomic ที่ดี 

และตานทานโรค แอนแทรกโนส ทั้ง 2 isolate 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

1 คัดเลือกสายพันธุเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรกโนส Colletotrichum sp. ที่มีพบมีความรุนแรง 2 

species คือ Colletotrichum. gloeosporioides  และ C.  Capsici  ที่ระบาดในพื้นที่ปลูกพริกเพื่อ

ใชในการคัดเลือกสายพันธุตานทานโรคแอนแทรกโนสเชื้อราสาเหตุโรค แอนแทรกโนส ที่ทดสอบ

โดยใฃ สายพันธุพิจิตร 06 (ซึ่งพบในการทดสอบเบื้องตนวาออนแอตอโรคแอนแทรกโนสอยางมาก) 

เปนสายพันธุทดสอบความรุนแรงของเชื้อราสาเหตุ ผลการทดลองพบวา isolate ที่คัดเลือกมีความ

รุนแรงในการทําใหเกิดโรคเปนตัวแทนของเชื้อราสาเหตุ C. gloeosporioides  และ C.  Capsici  

ตามลําดับ เพื่อใชในการทดลอง ผลการทดลอง ตามตารางที่ 1 



 1616 

 2. ไดสายพันธุพริกที่ตานทานตอโรคแอนแทรคโนส เพื่อใชเปนพอพันธุในการถายทอด

ลักษณะตานทานโรคแอนแทรคโนสสูสายพันธุที่ดี คือ สายพันธุ PBC 932 และ PBC 81 แตจาก

การทดลองความสามารถในการผสมขามระหวางสายพันธุที่ตานทานตอโรคเพื่อสรางลูกผสมนั้น

พบวา PBC 932 เพียงสายพันธุเดียว ที่สามารถผสมขามได และไดสรางลูกผสม F1 ของ PBC 932 

กับ สายพันธุพริกขี้หนูผลใหญ พิจิตร 007  

3. จากการทดสอบคุณสมบัติในการตานทานตอ โรคแอนแทรคโนส กับ ลูกผสม F1 พบวา

ไมพบลูกผสมตนใดใน ชั่วการเจริญเติบโต F1 แสดงอาการตานทานตอโรคแอนแทรกโนส ซึ่งใน

เบื้องตนแสดงใหเห็นวา ลักษณะตานทานตอโรคแอนแทรคโนส ควรจะควบคุมดวยยีนดอย ซึ่งจะ

เปนแนวทางในความเขาใจการทํางานของระบบของพันธุกรรมได และเปนแนวทางในการ

ดําเนินงานในงานวิจัยตอไป  

4. ลูกผสม BC1 เพื่อเพิ่มลักษณะของสายพันธุแมเขาไปในลูกผสม นอกเหนือจากที่ได

ถายทอดลักษณะตานทาน และจะทําการคัดเลือกทั้งลักษณะตนและผลลิต เปรียบเทียบกับ สาย

พันธุแม  และ ความตานทานโรคแอนแทรกโนส เมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุพอ 

5. ไดคัดเลือกลูกผสม BC2F2 ถึง BC2F3 ตอเนื่อง ทั้งลักษณะทางเกษตร และตานทาน

โรคแอนแทรกโนส   ทําใหไดลักษณะทางเกษตรที่ดี และจะตองทําการคัดเลือกอีก อยางนอย 2 ชวง

ของการเจริญเติบโต 
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ตารางที่ 1 ผลการทดสอบความรุนแรงของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรกโนส isolate ตางๆ กับ 

    สายพันธุ พิจิตร 06 หลังบมไว 5 วัน 

 

 หมายเลขเชื้อ Species identify สายพนัธุที่ใชทดสอบ

ความรุนแรงของเชื้อ

สาเหต ุ

ความสามารถในการ

ทําใหเกิดโรค* 

1 C1101 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.8 

2 C1241 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.8 

3 C1240 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.5 

4 C 1185 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.2 

5 C  60 C. gleosporoides พิจิตร 06 2.6 

6 C 065 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.9 

7 C 1113 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.8 

8 C 1088 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.5 

9 C 082 C. gleosporoides พิจิตร 06 1.0 

10 C 1181 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.5 

11 C56/1 C. capsici พิจิตร 06 1.2 

12 C 024 C. capsici พิจิตร 06 1.2 

13 C 078 C. capsici พิจิตร 06 1.2 

14 C 56 C. capsici พิจิตร 06 2.1 

15 C 1184 C. capsici พิจิตร 06 0.5 

 

* ผลเฉลี่ยขนาดของแผล จากการทดสอบ กับผลพริก 20 ผลตอ 1 / replication ( 4 replications) 

จากการทดลอง 2 คร้ัง  (ขนาดแผลวัดเปน φ CM.) 
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ตารางที่ 2 ปฏิกิริยาตอบสนองของสายพนัธุพริก ในการทดสอบความตานทานตอโรคแอนแทรคโนส 

    โดยใชฝกพริก กับ เชื้อราสาเหต ุColletotrichum. capsici และ C. gloeosporioides  

 

C. capsici C. gloeosporioides สายพนัธุ 

C-56 C-60 

แหลงที่มาของสายพนัธุ 

1 พิจิตร  06 1.7 2.2 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 

2 พิจิตร  05 1.4 1.6 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 

3 พิจิตร 1 2.3 1.9 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 

4 พิจิตร 007 1.9 2.0 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 

5 05-13-4-5-7 0.5 1.1 กาญจนบุรี 

6 17-6-10-3-3 0.7 1.3 กาญจนบุรี 

7 8-6-10-1-2 0.4 0.9 กาญจนบุรี 

8 14-6-4-4-4 0.6 0.6 กาญจนบุรี 

9 10-2-8-8-10 0.8 1.2 กาญจนบุรี 

10 BC3F6 0.3 0.5 AVRDC 

11 CM 334 0.6 0.8 AVRDC 

12  PBC 137 1.9 1.8 AVRDC 

13 PI 201232 1.8 1.2 AVRDC 

14 PBC 81 0.1 0.1 AVRDC 

15 PI 1201234 0.5 0.9 AVRDC 

16 PM 331 1.2 1.5 AVRDC 

17 PI 189550 1.2 1.4 AVRDC 

18 PBC 932 0.1 0.2 AVRDC 

19 PI 1201238 0.8 0.5 AVRDC 

20 CNPH 703 0.6 0.8 AVRDC 

 

1.  ตรวจผลการทดลองหลังจากปลูกเชื้อ 5 วัน)  

2. * ผลเฉลี่ยขนาดของแผล จากการทดสอบ กับผลพริก 20 ผลตอ 1 / replication ( 4 

replications) จากการทดลอง 2 คร้ัง  

 (ขนาดแผลวดัเปน φ CM.) 
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ตารางที่ 3  คุณสมบัติตานทานตอโรค แอนแทรกโนส  isolate และ ของพริกในชวงการเจริญเติบโต 

F1  

 

F1 (พิจิตร 007x PBC 932) PBC 932 พิจิตร 06 พิจิตร 007 ตนที ่

C-56 cap C-60 C-56 C-60 C-56 C-60 C-56 C-60 

1 2.0 1.6 0.1 0.2 1.9 2.3 1.9 2.0 

2 1.9 1.8 0.3 0.4 1.1 0.6 1.0 2.3 

3 1.8 1.9 0.1 0.6 0.7 0.8 1.0 1.8 

4 2.2 0.5 0.2 0.3 0.5 1.0 1.8 1.5 

5 1.3 1.0 0 0.2 0.8 1.2 1.5 2.0 

6 1.2 0.9 0.3  0.5 1.1 1.5 1.6 2.2 

7 0.6 1.5 0.1 0.5 1.2 1.8 1.8 2.0 

8 1.0 1.4 0.2 0.3  0.7 0.9 1.3 1.8 

9 0.8 1.0 0.2 0.3  0.6 1.0 1.7 1.5 

10 0.5 0.9 0.1 0.3 1.1  1.0 2.0 1.7 

11 0.7 1.1 0.2 0.5 0.9 0.8 2.1 1.3 

12 1.4 1.8 0 0.4  1.1  1.7 1.7 2.1 

13 0.8 1.2 0.2 0.5 0.5 1.2 0.9 0.8 

14 0.9 1.8 0.3 0.6 0.8  1.0 0.9 1.2 

15 0.8 1.7 0 0.3 1.2  1.7 1.4 1.3 

16 0.9 1.2 0.3 0.3 1.0  1.5 1.6 1.5 

17 0.8 0.9 0 0.1 1.2  1.6 1.1 1.0 

18 1.0 1.5 0.1 0.3 0.8  1.1 1.0 2.1 

19 1.5 1.6 0 0 0.9  1.0 0.9 1.2 

20 0.8 2.0 0.1 0.1 1.5  2.0 0.5 1.8 

 

1.  ตรวจผลการทดลองหลังจากปลูกเชื้อ 5 วัน)  

2. * ผลเฉลี่ยขนาดของแผล จากการทดสอบ กับผลพริก 20 ผลตอ 1 / replication ( 4 

replications) จากการทดลอง 2 คร้ัง  

 (ขนาดแผลวดัเปน φ CM.) 
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คําขอบคุณ 
 

การทดลองไดรับความรวมมอือยางดีในการใหคําแนะนํา สายพนัธุตานทานโรค เทคนิค

และเครื่องมือ ในการวิจยั และความชวยเหลือแนะนําในการทดลองจากศนูยพืชผักนานาชาต ิ

(AVRDC) เปนอยางด ี
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การปรับปรุงพริกขี้หนูผลใหญเพื่อตานทานโรคเหี่ยวจากแบคทีเรีย 
 

ศิริพงษ  คุมภัย*       นรนิทร  พูนเพิม่**      รักชยั  คุรุบรรเจดิจิต ** 
ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ*       ณรงค  แดงเปยม**  

สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช  * 
ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร  สํานกัวิจยัและพัฒนาการเกษตรที่ 2** 

 

บทคัดยอ 

 

สายพันธุพริก จํานวน 20 สายพันธุ จากศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) และสายพันธุพริก

ในประเทศ ไดทดสอบความตานทานโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรียของพริกจากเชื้อแบคทีเรีย

สาเหตุ จํานวน 3 isolates คือ 1178 และ 1563  จาก collection ของกลุมแบคทีเรีย กลุมวิจัยโรค

พืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และisolate RSS (แบคที่เรียที่ไดจากพื้นที่ปลูกพริกจาก จ.

เชียงใหม) ในสภาพเรือนปลูกทดลอง ผลการทดลองพบวาเพื่อใชเปนพอพันธุในโครงการตานทาน

โรคเหี่ยวกับกลาพริกอายุ 1 เดือน โดยทดสอบปลูก  สายพันธุ PBC 384 มีความตานทานตอ 

isolate 1178 และ 1563  สวนแบคทีเรีย isolate (RSS) มีความรุนแรงสูงนั้น พบสายพันธุ PBC 

384 พบวามีตนที่รอดเพียง 2 ตน จากตนทดสอบทั้งหมด 200 ตน และหลังไดทดสอบซ้ํา ไดใชสาย

พันธุ PBC384 เปนสายพันธุพอในโครงการปรับปรุงพันธุตานทานโรคเหี่ยว และไดผสมขามกับสาย

พันธุพริกขี้หนูใหญสายพันธุ “พิจิตร 007” ซึ่งใชเปนแมพันธุ และไดสรางลูกผสม F1 โดยสวนหนึ่ง

ไดผสมตัวเอง เพื่อใหได F2 เมื่อไดทดสอบปฏิกิริยาตานทานโรคเหี่ยวพบวาการกระจายตัวใน

ลักษณะตานทานโรคเปนผลจาก “ยีน” ดอย ตนจาก F1 ไดผสมกลับ (back cross) คร้ังที่ 1 และ 2 

(BC1 และ BC2) และไดคัดเลือกตนที่มีลักษณะทางเกษตรที่ดี (agronomic traits) ของลูกผสม 

BC2F2, เพื่อปลูกแปลงทดลองที่ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร และไดทดสอบความสามารถในการ

ตานทานตอโรคเหี่ยว ตนที่ไมเปนโรค ไดเพาะกลาและนําปลูกที่แปลงทดลองที่ศูนยวิจัยพืชสวน

พิจิตร เพื่อคัดเลือกตนที่มีลักษณะทางเกษตรที่ดี ในชั่วการเจริญเติบโต BC2F3 และไดนําตนที่

คัดเลือกมาทดสอบปฏิกิริยาตอโรคเหี่ยวที่เรือนทดลอง สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และได

คัดเลือกตนที่ไมเปนโรคเพื่อปลูกที่แปลงทดลองที่ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร 

 

 

 

รหัสโครงการ 01-16-49-01 
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คํานํา 
 

 โรคเหี่ยวของพริกที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia (Pseudomonas) solanacearum 

เปนเชื้อแบคทเีรียสาเหตุโรคเหี่ยวที่มีความสําคัญ เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคมีพืชอาศัยกวางกับพชื

มากกวา 200 ชนิด ใน 44 วงศ ทั้งที่เปนพชืเศรษฐกิจจนถึงวชัพืช ความรุนแรงของโรคขึ้นอยูกับชนดิ

ของพืชที่เชื้อเขาทําลาย สภาพแวดลอม และสายพันธุของเชื้อ (strain) ซึ่งในพื้นทีห่นึ่งๆอาจพบสาย

พันธุของเชื้อมมีากกวา 1 สายพนัธุ (strains) (Okabe and Goto,1952) แตละสายพนัธุมีระดับ

ความรุนแรงเฉพาะตวัตางกนั (Digat,1968) และเนื่องจากเชื้อสาเหตุโรคสามารถที่จะสามารถมี

ชีวิตอยูในดนิไดเปนเวลานานและมีพชือาศัยกวาง และที่สําคัญคือไมมีสารเคมทีี่มปีระสิทธิภาพใน

การควบคุมโรคนี้ ทาํใหการปองกนักําจัดโรคนี้กระทาํไดยาก การปรับปรุงพนัธุใหตานทานโรคเหี่ยว

ควรจะเปนเปนวิธหีนึ่ง แตจากรายงานผลงานวิจยับางสวนพบวามคีวามยุงยากและมีรายงาน

บางครั้งไมใหผลดีในการควบคุมโรค ซึ่งเหตุผลเนื่องจากพืชพันธุที่ตานทานคัดเลือกมาจากแหลงใด

แหลงหนึง่เพยีงแหลงเดียว อาจจะไมแสดงความตานทานเมื่อนําไปปลกูในแหลงอื่น ซึ่งเนื่องมาจาก

เชื้อแบคทีเรียสาเหตุเปนคนละสายพันธุ (Grimsley และ Wang, 1998) นอกจากนี้ยงัพบปรากฏ

การของพริกทีแ่สดงปฏิกิริยาวาตานทานตอโรคแตจริงเปนการทนโรค (tolerance) กลาวคือเชื้อ

แบคทีเรียสาเหตุสามารถเจริญเติบโตและเพิ่มปริมาณในพืชได แตไมทําใหพืชแสดงอาการเหีย่ว 

(นิพนธและคณะ,2542) ซึ่งการปรับปรุงพนัธุพชืใหตานทานตอโรคเหีย่วจะตองเพืม่ความเขาใจและ

ความรวมมือกันในการทดลองทุกขัน้ตอนระหวางนักวิจยัในสาขาวิชาตางๆ 

 

วิธีดําเนินงาน 
อุปกรณ 
1. พริกสายพันธุ ที่มีประวัติตานทานตอโรคเหี่ยวทั้งในประเทศ และตางประเทศ ซึ่งไดรับความ

รวมมือจาก ศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) จํานวน 20 สายพันธุ   PBC743,  PBC535,  

PBC1347  PBC204,  PBC473,  PBC1367,  PBC385, PBC375, PBC66, PBC631-A CA 8, 

PBC631-B CA8, PBC384, PBC67 , พิจิตร 0015, พิจิตร 0019 พิจิตร 0047,พิจิตร 007, พิจิตร 

05, พิจิตร 06, ,พิจิตร 26-1-1-, พิจิตร 127-2-1-1 

2. สายพนัธุพริกขี้หนูใหญ ที่เปนพนัธุแนะนํา และใหผลผลิตสูง 1 สายพนัธุ (พิจิตร 007)  

3. เชื้อราสาเหตุโรคเหี่ยว  Ralstonia (Pseudomonas) solanacearum  ที่มีความสามารถในการ

ทําใหเกิดโรคที่รุนแรง 3 สายพันธุ (isolates)  ซึ่ง สายพันธุ 1178 เก็บจากแปลงปลูก จ.กาญจนบุรี, 

สายพันธุ 1563 เก็บจากแปลงปลูก จ.ศรีษะเกษ และ สายพันธุ RSS เก็บจากแปลงปลูก จ.

เชียงใหม 
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4. อาหารเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย เชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว และอปุกรณที่ใชในหองปฏิบัติการ 

5. อุปกรณปลูกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหีย่ว 

6 วัสดุปลูก และเฉพาะสําหรับเพาะตนกลา 

7พาชนะปลูก ถาดหลมุที่ใชในการเพาะกลา 

8. อุปกรณ ผสมดอก  

9. ปุยเคม ีและปุยอินทรีย 

10. สารเคมีใชปองกนักําจดัแมลง 
 
วิธีการ 

1. ทดสอบสายพันธุพริกเพือ่คัดเลือกสายพันธุพอ เพือ่ใชในโครงการปรับปรุงพันธุ 
1.1ปลูกพนัธุพริกในประเทศ จากแหลงพันธกุรรมพริกที่ศูนยวิจยัพชืสวนพิจิตร สถานทีดลอง

พืชสวนกาญจนบุรี และศนูยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษ จาํนวน 7 สายพนัธุ และจากศูนยพืชผัก

นานาชาติ (AVRDC) จํานวน 15 สายพนัธุ ทีม่ีประวัติตานทานตอโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทเีรีย

ในกะบะหลุม (50 หลมุ/กะบะ) ที่ใชในการเพาะกลาพริก 

1.2 ปลูกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยว Ralstonia (Pseudomonas) solanacearum 3 สาย

พันธุ (isolates) 1178, 1563 และ RSS ที่เปนตวัแทนของเชื้อสาเหตุที่ทาํใหเกิดโรคเหี่ยวระบาดใน

พื้นที่ปลูกพริก โดยปลกูเชื้อในดินรอบๆหลังทาํแผลที่ราก และปลกูเชือ้โดยวิธีตัดใบดวยกรรไกรชุบ

เชื้อแบคทีเรีย กับกลาพริก อายุ 1 เดือน จากขอที่ 1.1 ทัง้ 22 สายพนัธุ ตามวิธีการของศูนยพืชผัก

นานาชาติ (AVRDC) ในสภาพโรงปลูกทดลอง 

1.3 ตรวจผลการทดลอง บันทึกจาํนวนตานที่ตาย  

1.4 ทดสอบปลูกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวทัง้ 3 สายพนัธุ (isolates) ซ้ํา กับพนัธุพริกทัง้ 

20 สายพนัธุอีก 2 คร้ัง (ตามขอ 1.1-1.3) เพื่อทดสอบปฏิกิริยาตอโรคเหี่ยวของพริก ทั้ง 20 สาย

พันธุ เพื่อยนืยนัผลการทดลอง และลดความผิดพลาดทีอ่าจจะเกิดขึน้  

1.5 คัดเลือกสายพนัธุพริกที่แสดงไมแสดงอาการของโรคเหี่ยวที่ผานการทดสอบ ทัง้ 3 คร้ัง 

โดยดูจากอาการเหี่ยวทีเ่กิดขึ้น เปรียบเทียบกับพนัธุทีอ่อนแอตาม protocol ของศูนยพชืผัก

นานาชาติ (AVRDC) สําหรับโรคเหี่ยว  
2. ทดสอบความสามารถในผสมขาม ของสายพันธุที่คัดเลือกวาตานทานตอโรค กับ

สายพันธุพรกิขี้หนูผลใหญ 
ผสมขาม สายพันธุที่พบวาตานทานจากขอ 1.5 กับสายพันธุแนะนํา (พิจิตร 007) ที่มี

คุณสมบัติทางเกษตรที่ดี โดยใหพันธุที่ตานทานโรคเหี่ยว ที่ไดจากขอ 1.5 เปนสายพันธุพอ และสาย

พันธุพริกขี้หนูผลใหญที่เปนสายพันธุแนะนํา พิจิตร 007 เปนสายพันธุแม 



 1624 

  
 3. สรางลกูผสม F1 และ F2 

3.1 ปลูกเมล็ดที่ไดจาลูกผสมของสายพันธุตานทานกับ สายพนัธุ พิจติร 007 จาก 2  จะเปน 

ชั่วของการเจริญเติบโตที่ 1 หรือ F1 

3.2 ผสมตัวเองดอกของ ตนลูกผสม F1 เพือ่สรางชั่วของการเจริญเติบโตที่ 2 หรือ (F2)  
 4. การทดสอบเบื้องตนทางพันธกุรรมกบั “ ยีน” ที่ควบคุมลักษณะตานทานโรค 
 แบงพริกที่ไดจาการผสม ในชั่วของการเจริญเติบโตที่ 1 หรือ F1 เปน 3 สวน โดยปลูกในถาด

หลุมที่สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

4.1 เพื่อทดสอบปฏิกิริยาตอโรคเหี่ยวของพริกหลงักลาอายุ 1 เดือน ตามวิธกีารตามขอ 1.2 

เพื่อหาขอมูลเบื้องตนทางพนัธุกรรม โดยเก็บขอมูลตนตาย / ตอตนรอด 

4.2 ใหผสมตัวเอง เพื่อใหไดชั่วของการเจริญเติบโตที่ 2 หรือ F2 และเพื่อทดสอบปฏิกิริยาตอ

โรคเหี่ยวของพริกหลังกลาอายุ 1 เดือน ตามวิธีการตามขอ 1.2 เพื่อหาขอมูลเบื้องตนทางพันธุกรรม 

โดยเก็บขอมูลตนตาย / ตอตนรอด 

4.3 ปลูกพรกิจากเมล็ดพริก F1 เพื่อสรางลูกผสม BC1 
5. สรางลกูผสมพรกิผสมกลับที1่  (BC1) และ BC2  

5.1. เพาะเมลด็ที่ไดจาก 4.3 ในกะบะหลุมที่ใชในการเพาะกลา 

5.3. ยายกลา F1 ที่มีอายุ 1 เดือนลงแปลงปลูก หรือกระถาง 

5.4. ผสมกับแมพันธุ (พิจิตร 007) ใหไดเปนลูกผสม BC1F1  

5.2. ปลูกพริกลูกผสม BC1F1 ในกะบะหลุมที่ใชในการเพาะกลา 

5.3. ยายกลา BC1F1 ที่มีอายุ 1 เดือนลงแปลงปลูก และกระถาง 

5.4. ผสมกลับที่ 2 (back cross 2) เพื่อสรางลูกผสม BC2 โดยใชแมพนัธุ (พจิิตร 007) ผสม

กลับไปหาลกูผสม BC1F1 จากขอ 5.3 

5.5. ปลูกลกูผสม BC2F1 จากขอ 5.4 ในกะบะทดลองกอนยายลงแปลงที่ศูนยวจิยัพืชสวน

พิจิตร เมื่ออายุได 1 เดือน 

5.6 .ใหผสมตัวเอง เพื่อใหไดชั่วของการเจริญเติบโตที่ 2 หรือ BC2F2 

5.7 ปลูกลูกผสม BC2F2 จากขอ 5.4 ในกะบะทดลองกอนยายลงแปลงที่ศูนยวจิยัพืชสวน

พิจิตร เมื่ออายุได 1 เดือน และทําการคัดเลือกลักษณะทางเกษตรที่ดี ขอ 6 
6. คัดเลือกลกูผสมในลักษณะทางเกษตรที่ดีและทดสอบความสามารถในการ

ตานทานโรคเหี่ยว 
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6.4. คัดเลือกตนพริกจากการกระจายตัว ในชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC2F2 ในลักษณะ

ทางเกษตรที่ดี จาก 5.7 โดยใชลักษณะของสายพนัธุ พิจิตร 007 แมเปนเกณฑ ตัดสินและนํามา

ทดสอบความตานทานตอโรคเหี่ยวของลูกผสม ตามกรรมวิธี 1.2 กลาที่มีอายุ 1 เดือน 

6.5. นาํกลาพริกที่รอดจากการทดสอบโรคหลังรออาการชองโรคที่จะแสดงออก 1 เดือน 

ปลูกที่ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร และใหผสมตัวเองเปนชั่วเพื่อพัฒนาเปนของการเจริญเติบโตที่ 

(BC2F3) 

6.6 คัดเลือกตนพริกจากการกระจายตัว ในชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC2F2 ในลักษณะ

ทางเกษตรที่ดี จาก 5.7 โดยใชลักษณะของสายพนัธุ พิจิตร 007 แมเปนเกณฑ ตัดสินและนํามา

ทดสอบความตานทานตอโรคเหี่ยวของลูกผสม ตามกรรมวิธี 1.2 กลาที่มีอายุ 1 เดือน 

คัดเลือกตนพริกจากการกระจายตวั ในชัว่ของการเจริญเติบโตที่ BC2F3 ในลักษณะทาง

เกษตรที่ดี โดยใชลักษณะของสายพนัธุ พจิิตร 007 แมเปนเกณฑ ตัดสินและนาํเมลด็ที่ไดจากตนที่

ผานการคัดเลือก มาทดสอบความตานทานตอโรคเหีย่วของลูกผสม ตามกรรมวิธี 1.2 เมื่อกลาที่มี

อายุ 1 เดือน 

6.7 ตนนํากลาพริกที่รอดจากการทดสอบโรค 4.6 ปลูกที่ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร และให

ผสมตัวเอง (BC3F4) 

6.8 คัดเลือกตนพริกจากการกระจายตัว ในชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC2F4 ในลักษณะ

ทางเกษตรที่ดี โดยใชลักษณะของสายพนัธุ พิจิตร 007 แมเปนเกณฑ ตัดสินและนําเมล็ดที่ไดจาก

ตนที่ผานการคัดเลือก มาทดสอบความตานทานตอโรคเหี่ยวของลูกผสม ตามกรรมวิธี 1.2 เมื่อกลา

ที่มีอายุ 1 เดือน 

6.9 ตนที่รอดตายจากการทดลอง 4.8 นําไปปลูกที่ศูนยวจิัยพืชสวนพิจิตร และใหผสม

ตัวเอง 

6.10 คัดเลือกตนพริกจากการกระจายตวัลักษณะทางเกษตรที่ดี ชั่วของการเจริญเติบโตที่ 

BC2F5 ใน โดยใชลักษณะของสายพนัธุ พจิิตร 007 แมเปนเกณฑตัดสินและใหผสมตัวเอง 

6.11. ตนที่รอดตายจากการทดลอง BC2F5 นําไปปลูกทีศู่นยวิจยัพืชสวนพิจิตร และให

ผสมตัวเอง 

6.12 คัดเลือกตนพริกจากการกระจายตัวที่มีลักษณะทางเกษตรที่ดี ชั่วของการเจริญเติบโต

ที่ BC2F5 ใน โดยใชลักษณะของสายพนัธุ พิจิตร 007 แมเปนเกณฑตัดสิน การคัดเลือกในชั่วการ

เจริญเติบโต BC2F5คัดเลือกลักษณะ ของสายพนัธุทีม่ีความสม่ําเสมอ (uniformity) และใหผสม

ตัวเองการคลุมตน เพื่อปลูกคัดเลือกเปนสายพนัธุ 
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7. กําหนดลกัษณะประจาํสายพันธุ (line)  
7.1 ปลูกเมลด็จากสายพนัธุที่ไดจาก 6.12 และยายปลกู เมื่ออายุได 1 เดือน เพื่อบันทกึ
ลักษณะของสายพนัธุ ในลักษณะทางเกษตรแตละสายพนัธุ ทีคั่ดเลือกเพื่อกาํหนด
ลักษณะสายพันธุที่ได 

 1. บันทึกการเจริญเติบโต โดยวัดความสงู เสนผาศนูยกลางทรงพุม จํานวนกิ่งแขนงและ 
    กานที่แตกออกจากลาํตนหลกั 
2. บันทึกวันดอกเริ่มบานหลงัปลูก   บันทึกจํานวนดอกตอชอ 
3. สีผล สีของผลสดโดยใชแผนเทยีบส ี
4. บันทึกผลผลิตและองคประกอบของผลผลิตและคุณภาพของพริกสดและแหง 

จํานวนผลตอชอ   จาํนวนผลตอตน 
น้ําหนกัผลสดตอตน   น้าํหนกัผลแหงตอตน 

 ความยาวผลสด   ความกวางบริเวณกลางผลสด 
 ความยาวกานผลสด 

7.2. กําหนดใหมีการผสมตัวเอง โดยการคลุมตน 
 
8. ทดลองหาความสามารถในการปรบัตัว ในสภาพพื้นที่ปลกูตางๆ  performance 

location trials ในพื้นที่ปลกูพริกตางๆ 
 
เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา  การดําเนินการ  ตุลาคม 2549-กันยายน 2553 

สถานที ่     กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื และ ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร จ. พิจิตร 
 

ผลและวจิารณการทดลอง 
1. ทดสอบสายพันธุพรกิเพื่อคัดเลือกสายพันธุพอ เพื่อใชในโครงการปรับปรุงพันธุ 

ไดทดสอบตนกลาพรกิจากสายพนัธุพริกตางๆ จาํนวน 20 สายพันธุ คือ สายพนัธุใน

ประเทศไทย 7 สายพันธุ ประกอบดวย พิจิตร 05, พิจิตร 06, พจิิตร 0015, พิจิตร 0019,พิจิตร 

0047, พิจิตร 26-1-1-1, พิจิตร 27-2-1-1 และสายพนัธุที่ไดรับความรวมมอืจากตางประเทศ 

จํานวน 13 สายพนัธุ โดยไดรับความรวมมือจาก ศูนยพืชผักระหวางประเทศ (AVRDC) PBC743, 

PBC535, PBC1347, PBC204, PBC473, PBC1367, PBC385, PBC375, PBC66, PBC631-A 

CA 8, PBC631-B CA8, PBC384, PBC67 ที่มีแนวโนมที่ตานทานตอโรคเหี่ยวของพริกที่เกิดจาก

เชื้อแบคทีเรีย โดยทดสอบปลูกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุ จํานวน 3 isolates (1178, 1563 และ R-SS) 

กับกลาอาย ุ 1 เดือน ในสภาพเรือนปลูกทดลอง ผลการทดลองพบวาเชื้อแบคทีเรีย isolate (R-SS) 

ที่ไดทดสอบแลววาความรุนแรงสูงมาก และยังไมพบสายพนัธุใดที่แสดงลักษณะตานทาน isolate 
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ดังกลาวไดเกบ็มาจากพืน้ทีป่ลูกพริก จ. เชียงใหม  isolate 1178 และ isolate 1563 ซึ่งเปน isolate 

พื้นฐาน พบมสีายพนัธุ 1 สายพนัธุ  ที่แสดงอาการตานทาน คือสายพันธุ PBC384 ซึ่งไดปลูก และ

ทดสอบอีก 2 คร้ัง  พบวาไมแสดงอาการเหี่ยว (ตารางที ่.1)และไดใชสายพนัธุ PBC384 เพื่อใชเปน

สายพนัธุพอในการถายทอดพันธกุรรมตานทานโรค ในโครงการปรับปรุงพนัธุตานทานโรคเหีย่ว 
2. ทดสอบความสามารถในผสมขาม ของสายพันธุที่คัดเลือกวาตานทานตอโรค กับสาย
พันธุพริกขี้หนูผลใหญ 

ความสามารถในการผสมขามระหวางสายพันธุ PBC 384 กบัสายพันธุพริกขี้หนู
ใหญ เพื่อถายทอดลักษณะตานทานสูสายพนัธุพริกขีห้นูใหญ สายพันธุ พจ 007 และการทดลอง

ความสามารถในการผสมขามระหวางสายพันธุ PBC 384 กับสายพันธุพริกขีห้นใูหญ สามารถ

กระทาํไดโดยสามารถทําใหติดเมล็ด  
3. สรางลกูผสม F1 และ F2 

ไดสรางลูกผสม F1 จากการผสมขามระหวางสายพนัธุ PBC 384 กบัสายพนัธุพริกขี้หนู

ใหญ (พจ 007) และเพาะกลาลกูผสมที่ไดปลูกที่โรงเรือนทดลองที่สํานักวิจัยและพัฒนาการ

อารักขาพืช และนําไป 

ปลูกที่ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร และใหผสมตัวเองเพื่อ นํามาปลูกเปนลกูผสมชั่วที่ 2 (F2) 
4. การทดสอบเบื้องตนทางพันธกุรรมกบั “ ยีน” ที่ควบคุมลักษณะตานทานโรค 

4.1 พริกลูกผสม F1 มาทดสอบปฏิกิริยาตานทานโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย ทั้งสาม 

isolates 1178, 1563 และ RSS พบวาไมมีตนใดแสดงอาการตานทานตอโรค แสดงใหเห็นวายีนที่

ควบคุมลักษณะตานทานโรคควรเปนผลจากยนีดอย 

4.2 พริกลูกผสม F2 ที่มีประชากรที่มีการกระจายตวั ไดนําเมล็ดมาเพื่อทดสอบคณุสมบัติ

ของความตานทานโรคเหีย่วที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย ของกลาพริกลกูผสมที่คัดเลือกในสภาพ

โรงเรือนทดลอง ทีห่องปฏิบัติการทดลอง อาคารปลูกทดลอง ที่สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช ผล

การทดลองพบวาปริมาณตนทีท่ดสอบ มตีนที่ไมแสดงอาการเหี่ยวหลังทดสอบพบ 10, 15 และ .2.

ตน ในแตละสายพนัธุ ของเชื้อแบคทีเรียทัง้สาม isolates 1178, 1563 และ RSS  จากประชากร

ทดสอบทัง้หมด 250 ตน ของแตละสายพันธุเปนการยนืยนัวา ยีน ทีค่วบคุมลักษณะที่ตานทานโรค

เหี่ยวเปนยีนดอย โดยถาเปนยนีเดนอัตราสวนของตนทีต่านทาน ตอ ตนออนแอควรจะมีปริมาณที่

มากกวา 50 % 
5.สรางลกูผสมพริกผสมกลับที่1  (BC1) และ BC2  

5.1 ลูกผสมกลับ (back cross) สําหรับชั่วการเจริญเติบโตของ BC1 ทีใ่ชสายพนัธุ พจ 007 

ผสมกลับไปหาลูกผสม F1 ที่ไดจาก ขอ 4.1. 
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5.2 ลูกผสมกลับ (back cross)  สําหรับชัว่การเจริญเตบิโตของ BC2 ที่ใชสายพนัธุ พจ 

007 ผสมกลับไปหาลูกผสม BC1F1 เพื่อใหได ชั่วการเจริญเติบโต BC2F1 และไดนําเมล็ดที่ไดไป

ขยายเพื่อใหไดเปน ลูกผสม BC2F2 และคัดเลือกลูกผสมที่มีลักษณะทางเกษตรทีดี่ 
6. คัดเลือกลกูผสมในลักษณะทางเกษตรที่ดีและทดสอบความสามารถในการตานทานโรค
เหี่ยว 

6.1ไดนําเมล็ดของลูกผสมทีผ่สมตัวเองที่คัดเลือกจาก BC2F2 (ขอ 5.2) นํามาทดสอบความ 

สามารถในการตานทานตอโรค จํานวน 56 ตน มาทดสอบความตานทานตอโรคเหีย่ว และมีตนรอด

ตาย เพื่อนาํไปปลูก ที่ศูนยวิจัยพืชสวนพจิิตร 120 ตน  

6.2 BC2F3 เมล็ดลูกผสมจาก 6.1 ที่รอดตายจากการทดสอบ ปลูกเพื่อคัดเลือกลักษณะ

ทางการเกษตร และนาํเมล็ดจากตนทีคั่ดเลือกไปทดสอบปฏิกิริยาตอโรค และมีตนที่ผานการ

ทดสอบ จํานวน 82ตน เพื่อนําไปปลูก ที่ศูนยวจิัยพืชสวนพิจิตร 120 ตน เพื่อคัดเลือก 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การทดสอบใชเชื้อแบคทีเรีย isolate 1178, 1563 และ RS-S ที่เปนเชื้อสาเหตุของโรคเหี่ยว

ของพริก การทดลองพบวา PBC384 สามารถตานทานตอเชื้อแบคทีเรีย isolate 1178และ 1563 

ไดดี สวนเชื้อ isolate RSS ไมพบเชื้อพันธกุรรมพริกสายพันธุใดที่แสดงลักษณะตานทานอยาง

เดนชัด ยกเวนสายพนัธุที่ไดรับจาก AVRDC คือสายพนัธุ PBC 384 ที่มีตนรอด เพียง 5 ตน ซึ่งได

ทดสอบอีก 2 คร้ัง จากเมล็ดตนที่รอด isolate ดังกลาวไดเก็บมาจากพืน้ที่ปลูกพริก จ. เชยีงใหมเชือ้ 

เชื้อพันธุกรรมพริก isolate ดังกลาวมีความเฉพาะพืน้ทีสู่งมาก ถานาํมาใชในการทดลองอาจจะทาํ

ใหศูนยเสยี germplasm ไดงาย สําหรับ isolate 1178 และ isolate 1563 ซึ่งเปน isolate พื้นฐาน 

แตพบมีสายพนัธุ 1 สายพนัธุ คือ สายพันธุ PBC384 และจากการทดลองพบวาสามารถผสมขาม 

กับสายพันธุพริกขี้หนูใหญได  ไดทําการสรางลูกผสม F1 จากการผสมขามระหวางสายพนัธุ 

PBC384 กับสายพนัธุพริกขี้หนูใหญซึง่ไดใชสายพนัธุ พจิิตร 007 โดยปลกูทีโ่รงเรือนทดลอง ที่

สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพชื และนําไปปลกูทีศู่นยวิจยัพืชสวนพิจิตร และพบวากลาพรกิที่

ไดจากพริกลูกผสม F1 จากการผสมตวัเองมาทดสอบปฏิกิริยาตานทานโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชือ้

แบคทีเรีย พบวามีตนกลาทัง้หมดที่ทดสอบ 200 ตน เปนโรค แตในประชากร F2 พบวา มีตนที่รอด

ตาย นอยกวา 50% จากประชากรทดสอบ 250 ตนในแตละสายพันธุของเชื้อ แสดงใหเหน็วา

ลักษณะทางพนัธุกรรมที่ควบคุมความตานทานโรคเหี่ยว นาจะเปนลกัษณะดอย และไดใช BC384 

เปนพอพนัธุ ในการผสมกลบั (back cross) ทั้ง BC1 และ BC2 และไดทําการคัดเลอืก ลักษณะทีดี่

ทางการเกษตรในแตละชั่วของการเจริญเติบโต และผานการ ทดสอบโรคในแตละชั่วควบคูกัน 

เพื่อใหไดลักษณะที่ดีทงการเกษตรและตานทานโรค
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คําขอบคุณ 
 

การทดลองไดรับความรวมมอือยางดีในการใหคําแนะนํา สายพันธุตานทานโรค เทคนิคใน

การวิจยั และความชวยเหลือในการทดลองจากศนูยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) เปนอยางด ี

โดยเฉพาะอยางยิง่ Dr Paul Kniffe 
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ตารางที่ 1 ปฏิกิริยาตอบสนองของสายพนัธุพริก ในการทดสอบความตานทานตอโรคเหี่ยว กับเชื้อ 

   สาเหตุ Ralstonia (Pseudomonas) solanacearum  3 isolates เพือ่คัดเลือกเปนพอพนัธุ 

 

  สายพนัธุ R solanacearum  ที่ใชทดสอบ  

 สายพนัธุพริก 1178 1563 RS-S แหลงที่มาของสายพนัธุ 

1 พิจิตร 05 1.6 2.3 5 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 

2 พิจิตร 0019 2.2 1.4 5 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 

3 พิจิตร  0015 3.2 1.6 5 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 

4 พิจิตร 0047 2.4 2.0 5 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 

5 พิจิตร 06 2.7 1.8 5 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 

6 พิจิตร  27-2-1-1 1.5 1.0 5 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 

7 พิจิตร 26-1-1-1 1.1 1.4 5 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 

8 PBC743 2.1 1.4 5 AVRDC 

9 PBC535 2 1.5 5 AVRDC 

10 PBC1347 1.2 1 5 AVRDC 

11 PBC204 1.8 1.1 5 AVRDC 

12 PBC473 1.5 1.5 5 AVRDC 

13 PBC1367 3.5 3.6 5 AVRDC 

14 PBC385 1.2 1 5 AVRDC 

15 PBC375 2 1.9 5 AVRDC 

16 PBC66 1.7 1 5 AVRDC 

17 PBC631- A CA 8 1.8 1.2 5 AVRDC 

18 PBC631-B CA 8 2.6 1.3 5 AVRDC 

19 PBC384 3.9 4 4.5 AVRDC 

20 PBC67 1.6 1.4 5 AVRDC 

Note: . วิธีการประเมินการเปนโรค ใชระบบการ  rating :ของ AVRDC  
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ตารางที่ 2 ปฏิกิริยาของสายพนัธุทีท่ดสอบตอโรคเหี่ยว (จํานวนตนทีต่าย ตรวจในระยะเวลา/ วนั) 

F2 

 

จํานวนวัน ที่ตรวจอาการของโรคหลังปลูกเชื้อ  

สายพนัธุทีท่ดสอบ 7 วัน 14 วัน 21 วัน 25 วัน 30 วัน 

พิจิตร 05 1.6 2.3 5   

พิจิตร 0019 2.2 1.4 5   

พิจิตร  0015 3.2 1.6 5   

พิจิตร 0047 2.4 2.0 5   

พิจิตร 06 2.7 1.8 5   

พิจิตร  27-2-1-1 1.5 1.0 5   

พิจิตร 26-1-1-1 1.1 1.4 5   

PBC743 2.1 1.4 5   

PBC535 2 1.5 5   

PBC1347 1.2 1 5   

PBC204 1.8 1.1 5   

PBC473 1.5 1.5 5   

PBC1367 3.5 3.6 5   

PBC385 1.2 1 5   

PBC375 2 1.9 5   

PBC66 1.7 1 5   

PBC631- A CA 8 1.8 1.2 5   

PBC631-B CA 8 2.6 1.3 5   

PBC384 3.9 4 4.5   

PBC67 1.6 1.4 5   
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การปรับปรุงพันธุพริกชี้ฟาเพื่อตานทานโรคแอนแทรคโนส 
 

         ศิริพงษ  คุมภัย*       นรินทร  พูนเพิ่ม**      รักชยั  คุรุบรรเจิดจิต ** 
ณรงค  แดงเปยม**        อภิรัชต  สมฤทธิ*์      ธารทิพย   ภาสบุตร* 

สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช * 
ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร   สถาบันวิจัยพืชไร ** 

 

บทคัดยอ 

 

ไดคัดสายพันธุ (isolate) ที่รุนแรงของเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรกโนส Colletotrichum ที่แยก

ไดจากแหลงตางๆที่พบระบาดในประเทศไทย โดยทดสอบความความรุนแรงในการทําใหเกิดโรค

แอนแทรกโนส และไดตัวแทนของเชื้อรา Colletotrichum 2 สายพันธุ  (isolate) เปนตัวแทนของ 2 

species ที่ระบาดในแปลงปลูกพริก C. gloeosporioides และ C. capsici  และไดทดสอบพริก

สายพันธุตางๆ จากแหลงรวบรวมพันธุพริก จํานวน 20 สายพันธุ ทั้งสายพันธุในประเทศ และ

ตางประเทศ ที่มีแนวโนมที่ตานทานตอโรคแอนแทรคโนส กับเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส 2 สาย

พันธุ (isolates) Colletotrichum. gloeosporioides และ C. capsici ที่มีความรุนแรงในการทําให

เกิดโรค พบพริกสายพันธุ PBC 81 และ PBC 932 มีปฏิกิริยาตานทานตอโรคแอนแทรคโนสไดดีทั้ง 

2 สายพันธุ ไดทดสอบความสามารถในการผสมขามกับสายพันธุพริกขี้หนูผลใหญ เพื่อถาย

ลักษณะตานทานโรคจากสายพันธุตานโรคแอนแทรคโนสใหกับสายพันธุพริกขี้หนูผลใหญ ผลการ

ทดลองในสภาพโรงเรือน พบวาสามารถกระทําไดเฉพาะสายพันธุ PBC 932 และไดจัดสราง

ลูกผสม F1 โดยใชสายพันธุ พิจิตร 06 เปนสายพันธุแมของสายพันธุทั้งสอง และนํามาทดสอบ

ปฏิกิริยาตานทานโรคแอนแทรกโนส พบวาประชากรของ F1 ที่ไดออนแอตอโรค เหมือนสายพนัธุแม 

และเมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุพอที่ตานทาน สามารถประเมินวายีนที่ควบคุมความตานทานเปน

ยีนดอย ไดทําการผสมกลับ (back cross) กับลูกผสม F1 คร้ังที่ 1 และ 2 (BC1 และ BC2) และได

คัดเลือกตนที่มีลักษณะทางเกษตรที่ดี (agronomic traits) ของลูกผสม BC2F2, BC2F3, โดยได

ทดสอบความสามารถในการตานทานตอโรคแอนแทรกโนสในแตละชั่วการเจริญเติบโต ตนที่ไมเปน

โรค ไดปลูกที่แปลงทดลองที่ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร เพื่อคัดเลือกตนที่มีลักษณะทางเกษตรที่ดี ใน

ชั่วการเจริญเติบโต BC2F3  

 

รหัสโครงการ 01-16-49-01 
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คํานํา 
ในปจจุบันพริกมีการปลูกพริกพันธุตางๆ สามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม คือ พริก

รับประทานฝกสด และพริกที่ใชในอุตสาหกรรม และเนื่องจากการผลิตพริกตองประสบกับศัตรูพืช

หลากหลายชนิดทําใหจําเปนตองมีการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพริก ทั้งสารกําจัดแมลง โรคพืช 

และวัชพืช ในปริมาณสูงมาก ซึ่งนอกจากกสิกรจะเสียคาใชจายที่สูงมาในการผลิต และยังมีผล

ตกคางและเปนอันตรายทั้งตอผูผลิตและบริโภค โรคพืชโดยเฉพาะโรคแอนแทรคโนสที่เกิดจากเชื้อ

รา Colletotrichum gloeosporoides  และ Colletotrichum capsici มีความสําคัญและทําความ

เสียหายอยางมากกับผลลิตพริก ปจจุบันมีการใชสารเคมีหลากหลายชนิดในการปองกันกําจัดและ

ไมไดผลอยางเต็มที่ในการปองกันกําจัด การสรางหรือพัฒนาพันธุที่สามารถตานทานโรค นอกจาก

จะเปนวิธีการที่ปลอดภัยและสามารถลดปริมาณการใชสารเคมีปองกันกําจัดใหมีปริมาณลดลงแลว 

ยังสามารถที่จะลดตนทุนการผลิตและเพื่อความปลอดภัย ลดอันตรายทั้งกับกสิกรปลูกพริก และ

ผูบริโภคอีกดวย และถาจะนําวิธีการทั้งการใชพันธุตานทานโรค ผสมผสานกับการใชวิธีการบริหาร

โรควิธีอ่ืนๆที่เหมาะสม จะทําใหไดเทคโนโลยีในการผลิตพริกที่สามารถแกปญหาการผลิตของ

เกษตรกรไดในที่สุด 

 

วิธีดําเนินงาน 
อุปกรณ 

1. พริกสายพันธุ ที่มีประวัติตานทานตอโรค แอนแทรคโนส ทั้งในประเทศ และตางประเทศ ซึ่ง

ไดรับความรวมมือจาก ศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) จํานวน 20 สายพันธุ  พิจิตร 1, 

พิจิตร  06, พิจิตร 007,  พิจิตร  25-1-2-1,  พิจิตร  15-1-1-1,  พิจิตร  0015,  พิจิตร  0019, 

พิจิตร  18-1-1-1, 14-10-7-4-4,  17-15-9-1-8,  BC3F6, CM 334, PBC 137, PI 201232, 

PBC 81, PBC 932, PM 331, PI 1201234, PI 189550, และ PI 1201238 

2. สายพนัธุพริกชี้ฟา พนัธุพจิิตร 05 ที่เปนพันธุแนะนํา และใหผลผลิตสูง 1 สายพันธุ 

3. อุปกรณปลูกเชื้อราสาเหตโุรคแอนแทรคโนส 

4. เชื้อราสาเหตุโรค แอนแทรคโนส 2 สายพันธุ (isolates)  Colletotrichum. 

gloeosporioides  และ C.  Capsici มีความสามารถในการทาํใหเกิดโรคที่รุนแรง 

5. วัสดุปลูกพริก และเพาะกลาพริก 

6. พาชนะปลกู กระบะหลุมที่ใชในการเพาะกลา 

7. อุปกรณ ผสมดอก  

8. ปุยเคม ีและปุยอินทรีย 

9. สารเคมีใชปองกนักําจัดแมลง 
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วิธีการ 
1. การทดลองเพื่อคัดสายพันธุ isolate ที่รุนแรงของเชื้อสาเหต ุโรคแอนแทรกโนส 

คัดเลือกสายพันธุเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรกโนส Colletotrichum sp. ที่มีพบมีการระบาด

รุนแรงทําความเสียหายในแปลงปลูกพริก  2 species คือ C. gloeosporioides  และ C.  Capsici  

เพื่อใชในการคัดเลือกสายพันธุตานทานโรคแอนแทรกโนส โดยทดสอบใช พริกสายพันธุ พิจิตร 06 

ซึ่งพบในเบื้องตนพบวามีความออนแอตอโรคแอนแทรกโนส C. gloeosporioides  และ C.  

Capsici  ตามลําดับ จํานวน เพื่อใชในการทดลอง โดยวิธีการปลูกเชื้อราสาเหตุโรค แอนแทรคโนส  

(isolates) C. gloeosporioides  และ C.  Capsici ตางๆ ที่มี ใน collectionปลูกพริกบนฝกพริก 

ผลการทดลอง ตามตารางที่ 1 
 
2. การทดลองเพื่อคัดสายพันธุพริก ทีต่านทานโรคแอนแทรกโนส 

2.1 ปลูกสายพนัธุพริกที่มปีระวัติตานทานตอโรค แอนแทรคโนส ทั้งในประเทศ และ

ตางประเทศซึง่ไดรับความรวมมือจาก ศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) จํานวน 20 สายพนัธุ  ใน

กระบะหลมุทีใ่ชในการเพาะกลา 

2.2. ยายกลาที่มีอายุ 1 เดอืนลงแปลงปลูกทดลอง ในโรงปลูกทดลองที่สํานกัวิจยัพัฒนาการ

อารักขาพืช เพื่อใหตนพริกเพื่อใหตนพริกเติบโต ดอกและสรางฝก 

2.3. ปลูกเชือ้ราสาเหตุโรค แอนแทรคโนส 2 สายพันธุ (isolates)  Colletotrichum. 

gloeosporioides  และ C.  Capsici ที่เปนตัวแทนของเชื้อสาเหตุทีท่ําใหเกิดโรคแอนแทรคโนสระ

บาดในพืน้ที่ปลูกพริก บนฝกพริกที่ไดจากขอ 2 จาํนวน 20 สายพนัธุ (ใชวิธกีารของศูนยพืชผัก

นานาชาติ (AVRDC) ในการฉีดเชื้อราสาเหตุลงในผวิของผลพริก) ในสภาพหองปฏิบัติการ 

2.4. ไดปลูกเชือ้ราสาเหตุโรค แอนแทรคโนส 2 สายพนัธุ (isolates) ซ้ํา อีก 1 คร้ังเพือ่ทดสอบ

ปฏิกิริยาตอโรค เพื่อยนืยนัและลดความผดิพลาดที่อาจจะเกิดขึ้น 

2.5. คัดเลือกสายพนัธุพริกที่แสดงอาการ ตานทานตอโรคแอนแทรคโนส โดยดูจากขนาดของ

แผล ตาม protocol  ของศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) สําหรับโรค แอนแทรคโนส เปนผลจาก

การทดลองขอที่ 4 และ5 

 
3. การทดสอบการผสมขามสายพันธุพริกที่ตานทานโรคแอนแทรกโนส และสรางลูกผสม  

3.1. ทดสอบความสามารถในผสมขาม ของสายพันธุที่คัดเลือกวาตานทานตอโรค กับสาย

พันธุพริกชีฟ้าที่เปนสายพันธุแนะนํา พจิติร 05 ที่มีคุณสมบัติทางเกษตรที่ดี โดยใหพนัธุที่ตานทาน

แอนแทรคโนส จากขอ 5 เปนสายพนัธุพอ และสายพนัธุพริกชี้ฟา พันธุพิจิตร 05 ที่เปนสายพนัธุ

แนะนาํ เปนสายพนัธุแม 



 1637 

3.2. สายพนัธุที่สามารถผสมขามได จะนาํมาใชในโครงการ โดยลกูสมที่ได จากขอ 6 จะเปน 

ชั่วของการเจริญเติบโตที่ 1 หรือ F1 

3.3. ปลูกพรกิชั่วของการเจริญเติบโตที่ 1 หรือ F1 ในกระบะหลุมที่ใชในการเพาะกลาที่

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

3.4. ยายกลาที่มีอายุ 1 เดอืนลงแปลงปลูกทดลอง ในโรงปลูกทดลองที่สํานกัวิจยัพัฒนาการ

อารักขาพืช และที่แปลงปลกูที ่ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร เพื่อใหตนพริกเพื่อใหตนพริกเติบโต ดอกและ

สรางฝก  

3.5 ปลูกเชือ้ราสาเหตุโรค แอนแทรคโนส 2 สายพนัธุ (isolates) Colletotrichum. 

gloeosporioides  และ C.  Capsici ทีม่ีความสามารถในการทาํใหเกิดโรคที่รุนแรง ที่เปนตัวแทน

ของเชื้อสาเหตุที่ทาํใหเกิดโรคแอนแทรคโนสระบาดในพื้นที่ปลูกพริกบนฝกพริกที่ไดจากตน ขัอที่ 9 

(ใชวิธีการทดสอบ และอานคาความรุนแรงของการเกดิโรค ของศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC)] 

ในการฉีดเชื้อราสาเหตุลงในผิวของผลพรกิ) ในสภาพหองปฏิบัติการ และอานผลการทดลองหลัง

ปลูกเชื้อ 5 วัน 
 
4. การสรางลูกผสม BC1  

4.1.  ผสมกลบั (back cross) ลูกผสม BC1 โดยใชแมพันธุผสมกลับไปหาลูกผสม F1  

4.2.  ปลูกพรกิชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC1 ในกระบะหลุมที่ใชในการเพาะกลา 

4.3. ยายกลาที่มีอาย ุ 1 เดือนลงแปลงปลูกทดลอง ที่แปลงปลูกที ่ ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร 

เพื่อใหตนพริกเพื่อใหตนพรกิเติบโต ดอกและสรางฝก  

4.4. คัดเลือกตนพริกจากการกระจายตัว ในชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC1 ในลักษณะทาง

เกษตรที่ดี โดยใชลักษณะของสายพนัธุแมเปนเกณฑ 

4.5. ทดสอบความตานทานตอโรคแอนแทรคโนสของลูกผสม BC1 ที่คัดเลือกจาก ขอ 14 โดย

ใชเชื้อราสาเหตุ 2 สายพันธุ (isolates) ขัอที่ 13 (ใชวิธกีารทดสอบ ในการฉีดเชื้อราสาเหตุลงในผิว

ของผลพริก) และอานคาความรุนแรงของการเกิดโรค ของศูนยพืชผักนานาชาต ิ (AVRDC)] ใน

สภาพหองปฏบัิติการ และอานผลการทดลองหลงัปลูกเชื้อ 5 วนั 

4.6. ปลูกพริกที่ไดคัดเลือกจากขอ 13 และ 14  ชัว่ของการเจริญเติบโตที่ BC1  

4.7. ยายกลาที่มีอายุ 1 เดือนลงแปลงปลกูทดลอง ที่แปลงปลูกที่ ศูนยวิจัยพืชสวนพจิิตร 

เพื่อใหตนพริกเพื่อใหตนพริกเติบโต ดอกและสรางฝก 
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5. การสรางลูกผสม BC2  
5.1. ผสมกลับ (back cross) ลูกผสม BC1 ที่คัดเลือก โดยใชแมพันธุพริกขี้หนูใหญเพื่อ สราง 

BC2โดยใชแมพันธุผสมกลับไปหาลูกผสม BC1  

5.2. ปลูกพริกชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC2 และยายกลาที่มีอายุ 1 เดือนลงแปลงปลูก

ทดลอง ที่แปลงปลูกที่ ศูนยวจิัยพืชสวนพิจติร เพื่อใหตนพริกเพื่อใหตนพริกเติบโต ดอกและสรางฝก 

5.3. คัดเลือกตนพริกลกัษณะทางเกษตรที่แสดงลักษณะดี โดยเปรยีบเทยีบกับสายพนัธุแม 
 
6. คัดเลือกลกูผสมในลักษณะทางเกษตรที่ดีและทดสอบความสามารถในการตานทานโรค
แอนแทรกโนส 

6.1.  คัดเลือกตนพริกจากการกระจายตัว ในชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC2F2 ในลักษณะ

ทางเกษตรที่ดี จาก 5.7 โดยใชลักษณะของสายพันธุ พิจิตร 06 แมเปนเกณฑ ตัดสินและนํามา

ทดสอบความตานทานตอโรคแอนแทรกโนสของลูกผสม ตามกรรมวิธี 1.2 กลาที่มีอายุ 1 เดือน 

6.2.   นํากลาพริกที่รอดจากการทดสอบโรคหลังรออาการชองโรคที่จะแสดงออก 1 เดือน 

ปลูกที่ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร    และใหผสมตัวเองเปนชั่วเพื่อพัฒนาเปนของการเจริญเติบโตที่ 

(BC2F3) 

6.3   คัดเลือกตนพริกจากการกระจายตัว ในชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC2F2 ในลักษณะ

ทางเกษตรที่ดี จาก 5.7 โดยใชลักษณะของสายพันธุ พิจิตร 06 แมเปนเกณฑ ตัดสินและนํามา

ทดสอบความตานทานตอโรคแอนแทรกโนสของลูกผสม ตามกรรมวิธี 1.2 กลาที่มีอายุ 1 เดือน 

คัดเลือกตนพริกจากการกระจายตัว ในชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC2F3 ในลักษณะทาง

เกษตรที่ดี โดยใชลักษณะของสายพันธุ พิจิตร 06 แมเปนเกณฑ ตัดสินและนําเมล็ดที่ไดจากตนที่

ผานการคัดเลือก มาทดสอบความตานทานตอโรคแอนแทรกโนสของลูกผสม ตามกรรมวิธี 1.2 เมื่อ

กลาที่มีอายุ 1 เดือน 

6.4 ตนนาํกลาพริกที่รอดจากการทดสอบโรค 4.6 ปลูกที่ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร และใหผสม

ตัวเอง (BC3F4) 

6.5   คัดเลือกตนพริกจากการกระจายตัว ในชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC2F4 ในลักษณะ

ทางเกษตรที่ดี โดยใชลักษณะของสายพันธุ พิจิตร 06 แมเปนเกณฑ ตัดสินและนําเมล็ดที่ไดจากตน

ที่ผานการคัดเลือก มาทดสอบความตานทานตอโรคแอนแทรกโนสของลูกผสม ตามกรรมวิธี 1.2 

เมื่อกลาที่มีอายุ 1 เดือน 

 6.6  ตนที่รอดตายจากการทดลอง 4.8 นําไปปลูกที่ศูนยวิจัยพืชสวนพจิิตร และใหผสมตัวเอง       

         6.7   คัดเลือกตนพริกจากการกระจายตัวลักษณะทางเกษตรที่ดี ชั่วของการเจริญเติบโตที่ 

BC2F5  ใน  โดยใชลักษณะของสายพันธุ พิจิตร 06 แมเปนเกณฑตัดสินและใหผสมตัวเอง 
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 6.8. ตนที่รอดตายจากการทดลอง BC2F5 นาํไปปลูกที่ศูนยวจิัยพืชสวนพิจิตร และใหผสม

ตัวเอง 

 6.9 คัดเลือกตนพริกจากการกระจายตัวที่มีลักษณะทางเกษตรที่ดี ชั่วของการเจริญเติบโตที ่

BC2F5 ใน โดยใชลักษณะของสายพนัธุ พิจิตร 06 แมเปนเกณฑตัดสิน การคัดเลือกในชั่วการ

เจริญเติบโต BC2F5คัดเลือกลักษณะ ของสายพนัธุทีม่ีความสม่ําเสมอ (uniformity) และใหผสม

ตัวเองการคลุมตน เพื่อปลูกคัดเลือกเปนสายพนัธุ 

 

7. กําหนดลกัษณะประจาํสายพันธุ (line)  
 7.1 ปลูกเมลด็จากสายพนัธุที่ไดจาก 6.12 และยายปลูก เมื่ออายไุด 1 เดือน เพื่อบันทึก
ลักษณะของสายพนัธุ ในลักษณะทางเกษตรแตละสายพนัธุ ที่คัดเลือกเพื่อกาํหนดลักษณะสาย
พันธุที่ได 
 1. บันทึกการเจริญเติบโต โดยวัดความสงู เสนผาศนูยกลางทรงพุม จํานวนกิ่งแขนงและ 

    กานที่แตกออกจากลาํตนหลกั 
2. บันทึกวันดอกเริ่มบานหลงัปลูก   บันทึกจํานวนดอกตอชอ 
3. สีผล สีของผลสดโดยใชแผนเทยีบส ี
4. บันทึกผลผลิตและองคประกอบของผลผลิตและคุณภาพของพริกสดและแหง 

จํานวนผลตอชอ   จาํนวนผลตอตน 
น้ําหนกัผลสดตอตน   น้าํหนกัผลแหงตอตน 

 ความยาวผลสด   ความกวางบริเวณกลางผลสด 
 ความยาวกานผลสด 

 7.2.   กําหนดใหมีการผสมตัวเอง โดยการคลุมตน 
 
เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา  การดําเนนิการ  ตุลาคม 2549-กันยายน 2553 

สถานที ่   กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช   

                         ศูนยวิจัยพชืสวนพิจิตร จ. พจิิตร 
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ผลและวจิารณการทดลอง 
1 คัดเลือกสายพันธุเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรกโนส Colletotrichum sp. ที่มีพบมีความรุนแรง 2 

species คือ Colletotrichum. gloeosporioides  และ C.  Capsici  ที่ระบาดในพื้นที่ปลูกพริกเพื่อ

ใชในการคัดเลือกสายพันธุตานทานโรคแอนแทรกโนสเชื้อราสาเหตุโรค แอนแทรกโนส ที่ทดสอบ

โดยใฃ สายพันธุพิจิตร 06 (ซึ่งพบในการทดสอบเบื้องตนวาออนแอตอโรคแอนแทรกโนสอยางมาก) 

เปนสายพันธุทดสอบความรุนแรงของเชื้อราสาเหตุ ผลการทดลองพบวา isolate ที่มีความรุนแรงใน

การทําใหเกิดโรคเปนตัวแทนของเชื้อราสาเหตุ C. gloeosporioides  และ C.  Capsici  ตามลําดบั 

เพื่อใชในการทดลอง ผลการทดลอง ตามตารางที่ 1 

2. การทดลองเพื่อหาทดสอบปฏิกิริยาของพริกสายพันธุตางๆ จากแหลงรวบรวมพันธุพริกจาก

สายพันธุที่ไดเปนพันธุแนะนําที่มีในประทศและ สายพันธุที่ไดรับความรวมมือจากศูนยพืชผัก

นานาชาติ ประเทศไตหวัน (AVRDC) จํานวน 20 สายพันธุ ประกอบดวยสายพันธุแนะนําที่มีในประ

ทศ. พิจิตร  06, พิจิตร  05, พิจิตร 1, พิจิตร 007, 05-13-4-5-7, 17-6-10-3-3, 8-6-10-1-2, 14-6-4-

4-4, 10-2-8-8-10, สายพันธุจาก AVRDC ประกอบดวย BC3F6, CM 334, PBC 137, PBC 81, 

PBC 932, PM 331, PI 201232, PI 1201234, PI 1201238 PI 189550, CNPH 703  กับเชื้อรา

สาเหตุโรคแอนแทรคโนส 2 สายพันธุ (isolates) Colletotrichum. gloeosporioides (C60) และ 

C.  Capsici (C56) ที่มีความรุนแรง ที่ไดจาก 1.1โดยใชกรรมวิธีการประเมินความตานทานตอโรค

แอนแทรคโนส ของศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) โดยการฉีดเชื้อราสาเหตุลงในผิวของผลพริก 

ในสภาพหองปฏิบัติการ และทดลองซ้ํา 2 คร้ัง  และเพื่อยืนยันผลการทดลองและลดความผิดพลาด

ที่อาจเกิดขึ้น ซึ่งผลการทดลองพบวามี 2 สายพันธุ “PBC 932 และ PBC 81” ตานทานตอโรคแอน

แทรคโนส (ตารางที่ 2) สายพันธุดังกลาวไดรับความรวมมือจากศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC)  

3. ไดทดสอบความสามารถในการผสมขามระหวางสายพันธุที่ตานทาน “PBC 932 และ PBC 

81” กับ สายพันธุพริกขี้หนูผลใหญที่เปนพันธุแนะนํา ซึ่งใชเปนแมพันธุ คือ พิจิตร 06 พบวา PBC 

932 เทานั้นสามารถกระทําได และไดสรางลูกผสม F1 ของ PBC 932 กับ พิจิตร 06 

4. การทดสอบลูกผสม F1 ที่ไดจาก 1.3 ที่ไดที่สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และศูนยวิจัยพืช

สวนพิจิตร เพื่อใหไดผลพริก เพื่อใชในการทดสอบฏิกิริยากับโรคแอนแทรคโนส 2 isolates ที่รุนแรง                

C. gloeosporioides  และ C.  Capsici   ของลูกผสม  F1 จากการทดลองพบวา พริกในชวงการ

เจริญเติบโต F1 ไมมีพริกตนใดในชวงการเจริญเติบโตนี้ แสดงคุณสมบัติตานทานตอโรค แอนแทรก

โนส ทั้ง 2 isolate เมื่อเปรียบเทียบกับ สายพันธุ พอ PBC 932  ผลการทดลอง ตามตารางที่ 3 

5. การสรางลูกผสม BC1 โดยผสมขามโดยใชสายพันธุพริกขี้หนูผลใหญ พิจิตร 06 ผสมกลับกับ

สายพันธุพริกลูกผสม F1 ที่ได เพื่อเพื่มลักษณะของสายพันธุแม พิจิตร 06 ลงในลูกผสม และปลูก

ลูกผสม BC1F1 
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6. การสรางลูกผสม BC2 โดยผสมขามโดยใชสายพันธุพริกขี้หนูผลใหญ พิจิตร 06 ผสมกลับกับ

สายพันธุพริกลูกผสม BC1F1ที่ได เพื่อเพิ่มคุณสมบัติทาง agronomic เปรียบเทียบกับสายพันธุแม 

พิจิตร 06 และไดขยายพันธุ ลูกผสม BC2 ที่ได BC2F1 และผสมตัวเอง เพื่อใหได BC2F2  

7. ไดปลูกลูกผสมใน ชั่ว BC2F2 และทําการคัดเลือก ตนที่มีคุณสมบัติ ทาง agronomic ที่ดี 

และตานทานโรค แอนแทรกโนส ทั้ง 2 isolate 

8. เมล็ดจากตนที่คัดเลือกที่ผานการผสมตัวเองไดนํามาปลูกเพื่อเปนชั่วที่ BC2F3 และทําการ

คัดเลือก ตนที่มีคุณสมบัติ ทาง agronomic ที่ดี และตานทานโรค แอนแทรกโนส ทั้ง 2 isolate 

9. ไดปลูกลูกผสมใน ชั่ว BC2F3 และทําการคัดเลือก ตนที่มีคุณสมบัติ ทาง agronomic ที่ดี 

และตานทานโรค แอนแทรกโนส ทั้ง 2 isolate 

10. ไดปลูกลูกผสมใน ชั่ว BC2F4 และทําการคัดเลือก ตนที่มีคุณสมบัติ ทาง agronomic ที่ดี 

และตานทานโรค แอนแทรกโนส ทั้ง 2 isolate 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

1 คัดเลือกสายพันธุเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรกโนส Colletotrichum sp. ที่มีพบมีความรุนแรง 2 

species คือ Colletotrichum. gloeosporioides  และ C.  Capsici  ที่ระบาดในพื้นที่ปลูกพริกเพื่อ

ใชในการคัดเลือกสายพันธุตานทานโรคแอนแทรกโนสเชื้อราสาเหตุโรค แอนแทรกโนส ที่ทดสอบ

โดยใฃ สายพันธุพิจิตร 06 (ซึ่งพบในการทดสอบเบื้องตนวาออนแอตอโรคแอนแทรกโนสอยางมาก) 

เปนสายพันธุทดสอบความรุนแรงของเชื้อราสาเหตุ ผลการทดลองพบวา isolate ที่คัดเลือกมีความ

รุนแรงในการทําใหเกิดโรคเปนตัวแทนของเชื้อราสาเหตุ C. gloeosporioides  และ C.  Capsici  

ตามลําดับ เพื่อใชในการทดลอง ผลการทดลอง ตามตารางที่ 1 

2. การทดลองเพื่อหาพริกสายพันธุตางๆ จากแหลงรวบรวมพันธุพริกจากสายพันธุที่ไดเปนพันธุ

แนะนําที่มีในประทศและ สายพันธุที่ไดรับความรวมมือจากศูนยพืชผักนานาชาติ ประเทศไตหวัน 

(AVRDC) จํานวน 20 สายพันธุ ประกอบดวยสายพันธุแนะนําที่มีในประทศ. พิจิตร  06, พิจิตร  05, 

พิจิตร 1, พิจิตร 007, 05-13-4-5-7, 17-6-10-3-3, 8-6-10-1-2, 14-6-4-4-4, 10-2-8-8-10, สาย

พันธุจาก AVRDC ประกอบดวย BC3F6, CM 334, PBC 137, PBC 81, PBC 932, PM 331, PI 

201232, PI 1201234, PI 1201238 PI 189550, CNPH 703  กับเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส 2 

สายพันธุ (isolates) Colletotrichum. gloeosporioides และ C.  Capsici   ที่มีความรุนแรง ที่ได

จาก 1.1โดยใชกรรมวิธีการประเมินความตานทานตอโรคแอนแทรคโนส ของศูนยพืชผักนานาชาติ 

(AVRDC) โดยการฉีดเชื้อราสาเหตุลงในผิวของผลพริก ในสภาพหองปฏิบัติการ และทดลองซ้ํา 2 

คร้ัง  และเพื่อยืนยันผลการทดลองและลดความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้น ซึ่งผลการทดลองพบวามี 2 
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สายพันธุ “PBC 932 และ PBC 81” ตานทานตอโรคแอนแทรคโนส (ตารางที่ 2) สายพันธุดังกลาว

ไดรับความรวมมือจากศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC)  

3. ไดทดสอบความสามารถในการผสมขามระหวางสายพันธุที่ตานทาน “PBC 932 และ PBC 

81” กับ สายพันธุพริกชี้ฟา พันธุพิจิตร 05 ที่เปนพันธุแนะนํา พบวา PBC 932 เพียงสายพันธุเดียวที่

สามารถผสมขาม กับพิจิตร 06 และไดสรางลูกผสม F1 ของ PBC 932 กับ พิจิตร 05 

4. การทดสอบลูกผสม F1 ที่ไดจาก 1.3 ที่ไดที่สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และศูนยวิจัยพืช

สวนพิจิตร เพื่อใหไดผลพริก เพื่อใชในการทดสอบฏิกิริยากับโรคแอนแทรคโนส 2 isolates ที่รุนแรง 

C. gloeosporioides  และ C.  Capsici   ของลูกผสม  F1 จากการทดลองพบวา พริกในชวงการ

เจริญเติบโต F1 ไมมีพริกตนใดในชวงการเจริญเติบโตนี้ แสดงคุณสมบัติตานทานตอโรค แอนแทรก

โนส ทั้ง 2 isolate เมื่อเปรียบเทียบกับ สายพันธุ พอ PBC 932  ผลการทดลอง ตามตารางที่ 3 

5. การสรางลูกผสม BC1 โดยผสมขามโดยใชสายพันธุพริกชี้ฟา พันธุพิจิตร 05 ผสมกลับกับ

สายพันธุพริกลูกผสม F1 ที่ได เพื่อเพื่มลักษณะของสายพันธุแม พิจิตร 06 ลงในลูกผสม และปลูก

ลูกผสม BC1 ที่ได เพื่อใหเกิดการกระจายตัว และ ทําการคัดเลือกลูกผสม ในดานคุณสมบัติทาง 

agronomic เปรียบเทียบกับสายพันธุแม พิจิตร 05 และจะไดทดสอบปฏิกิริยาของ ลูกผสม BC1 ที่

คัดเลือก กับโรคแอนแทรกโนส ผลการทดลองพบวาสามารถคัดเลือกตนที่มีคุณสมบัติ ตานทานโรค

และ ทีคุณสมบัติทาง agronomic เทียบกับสายพันธุแม พิจิตร 05 

6. การสรางลูกผสม BC2 โดยผสมขามโดยใชสายพันธุพริกขี้หนูผลใหญ พิจิตร 06 ผสมกลับกับ

สายพันธุพริกลูกผสม BC1F1ที่ได เพื่อเพิ่มคุณสมบัติทาง agronomic เปรียบเทียบกับสายพันธุแม 

พิจิตร 06 และไดขยายพันธุ ลูกผสม BC2 ที่ได BC2F1 และผสมตัวเอง เพื่อใหได BC2F2  

7. ไดปลูกลูกผสมใน ชั่ว BC2F2 และทําการคัดเลือก ตนที่มีคุณสมบัติ ทาง agronomic ที่ดี 

และตานทานโรค แอนแทรกโนส ทั้ง 2 isolate 

8. เมล็ดจากตนที่คัดเลือกที่ผานการผสมตัวเองไดนํามาปลูกเพื่อเปนชั่วที่ BC2F3 และทําการ

คัดเลือก ตนที่มีคุณสมบัติ ทาง agronomic ที่ดี และตานทานโรค แอนแทรกโนส ทั้ง 2 isolate 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 1 คัดเลือกสายพันธุเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรกโนส Colletotrichum sp. ที่มีพบมีความ

รุนแรง 2 species คือ Colletotrichum. gloeosporioides  และ C.  Capsici  ที่ระบาดในพื้นที่

ปลูกพริกเพื่อใชในการคัดเลือกสายพันธุตานทานโรคแอนแทรกโนสเชื้อราสาเหตุโรค แอนแทรกโนส 

ที่ทดสอบโดยใฃ สายพันธุพิจิตร 06 (ซ่ึงพบในการทดสอบเบื้องตนวาออนแอตอโรคแอนแทรกโนสอ

ยางมาก) เปนสายพันธุทดสอบความรุนแรงของเชื้อราสาเหตุ ผลการทดลองพบวา isolate ที่
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คัดเลือกมีความรุนแรงในการทําใหเกิดโรคเปนตัวแทนของเชื้อราสาเหตุ C. gloeosporioides  และ 

C.  Capsici  ตามลําดับ เพื่อใชในการทดลอง ผลการทดลอง ตามตารางที่ 1 

 2. ไดสายพันธุพริกที่ตานทานตอโรคแอนแทรคโนส เพื่อใชเปนพอพันธุในการถายทอด

ลักษณะตานทานโรคแอนแทรคโนสสูสายพันธุที่ดี คือ สายพันธุ PBC 932 และ PBC 81 แตจาก

การทดลองความสามารถในการผสมขามระหวางสายพันธุที่ตานทานตอโรคเพื่อสรางลูกผสมนั้น

พบวา PBC 932 เพียงสายพันธุเดียว ที่สามารถผสมขามได และไดสรางลูกผสม F1 ของ PBC 932 

กับ สายพันธุพริกขี้หนูผลใหญ พิจิตร 007  

3. จากการทดสอบคุณสมบัติในการตานทานตอ โรคแอนแทรคโนส กับ ลูกผสม F1 พบวา

ไมพบลูกผสมตนใดใน ชั่วการเจริญเติบโต F1 แสดงอาการตานทานตอโรคแอนแทรกโนส ซึ่งใน

เบื้องตนแสดงใหเห็นวา ลักษณะตานทานตอโรคแอนแทรคโนส ควรจะควบคุมดวยยีนดอย ซึ่งจะ

เปนแนวทางในความเขาใจการทํางานของระบบของพันธุกรรมได และเปนแนวทางในการ

ดําเนินงานในงานวิจัยตอไป  

4. ลูกผสม BC1 เพื่อเพิ่มลักษณะของสายพันธุแมเขาไปในลูกผสม นอกเหนือจากที่ได

ถายทอดลักษณะตานทาน และจะทําการคัดเลือกทั้งลักษณะตนและผลลิต เปรียบเทียบกับ สาย

พันธุแม  และ ความตานทานโรคแอนแทรกโนส เมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุพอ 

5. ไดคัดเลือกลูกผสม BC2F2 ถึง BC2F3 ตอเนื่อง ทั้งลักษณะทางเกษตร และตานทานโรคแอน

แทรกโนส  ทาํใหไดลักษณะทางเกษตรทีดี่ และจะตองทําการคัดเลือกอีก อยางนอย 2 ชวงของ

การเจริญเติบโต
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ตารางที ่ 1 ผลการทดสอบความรนุแรงของเชื้อราสาเหตโุรคแอนแทรกโนส isolate ตางๆ กับสาย

พันธุ พจิิตร 06 หลังบมไว 5 วนั 

 

 หมายเลขเชื้อ Species identify สายพนัธุที่ใชทดสอบ

ความรุนแรงของเชื้อ

สาเหต ุ

ความสามารถในการ

ทําใหเกิดโรค* 

1 C1101 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.8 

2 C1241 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.8 

3 C1240 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.5 

4 C 1185 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.2 

5 C  60 C. gleosporoides พิจิตร 06 2.6 

6 C 065 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.9 

7 C 1113 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.8 

8 C 1088 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.5 

9 C 082 C. gleosporoides พิจิตร 06 1.0 

10 C 1181 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.5 

11 C56/1 C. capsici พิจิตร 06 1.2 

12 C 024 C. capsici พิจิตร 06 1.2 

13 C 078 C. capsici พิจิตร 06 1.2 

14 C 56 C. capsici พิจิตร 06 2.1 

15 C 1184 C. capsici พิจิตร 06 0.5 

 

* ผลเฉลี่ยขนาดของแผล จากการทดสอบ กับผลพริก 20 ผลตอ 1 / replication ( 4 replications) 

จากการทดลอง 2 คร้ัง  (ขนาดแผลวัดเปน φ CM.) 
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ตารางที่ 2 ปฏิกิริยาตอบสนองของสายพนัธุพริก ในการทดสอบความตานทานตอโรค แอนแทรค

โนส โดยใชฝกเขียว กับ เชื้อราสาเหต ุColletotrichum. capsici และ C. gloeosporioides 

 

C. capsici C. gloeosporioides สายพนัธุ 

C56 C60 

Sources 

1 พิจิตร  06 1.7 2.2 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 

2 พิจิตร 1 2.3 1.9 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 

3 พิจิตร 007 1.9 1.6 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 

4 พิจิตร  25-1-2-1 0.8 1.2 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 

5 พิจิตร  15-1-1-1 1.2 1.4 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 

6 พิจิตร  0015 1.5 0.9 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 

7 พิจิตร  0019 1.2 0.3 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 

8 พิจิตร  18-1-1-1 1.5 2.2 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 

9 14-10-7-4-4 0.9 0.7 พืชสวนกาญจนบุรี 

10 17-15-9-1-8  0.9 1.3 พืชสวนกาญจนบุรี 

11 BC3F6 0.9 1.3 AVRDC 

12 CM 334 0.1 0.9 AVRDC 

13 PBC 137 1.9 1.8 AVRDC 

14 PI 201232 1.8 1.2 AVRDC 

15 PBC 81 1.1 0.96 AVRDC 

16 PM 331 1.4 0.8 AVRDC 

17 PI 1201234 1.6 0.9 AVRDC 

18 PI 189550 1.2 1.3 AVRDC 

19 PI 1201238 1.5 1.2 AVRDC 

20 PBC 932 0.3 0.2 AVRDC 

 

1.  ตรวจผลการทดลองหลังจากปลูกเชื้อ 5 วัน)  

2. ผลการทดลองเปนคาเฉลีย่ของแผลของโรคที่เกิดจากการปลูกเชื้อจาก การทดลองซ้ํา 2 คร้ัง 

(ขนาดแผลวัดเปน φ CM.) 
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ตารางที่ 3  คุณสมบัติตานทานตอโรค แอนแทรกโนส  isolate และ ของสายพนัธุพริก ที่ใชเปนพอ

แมพันธุ และลกูผสมพริกในชวงการเจริญเติบโต F1  

 

F1  (พิจิตร 05x PBC 932) PBC 932 พิจิตร 06 ตนที ่

C-56 cap C-60 C-56 C-60 C-56 C-60 

1 1.7 2.0 0. 3 0.1 2.1 2.5 

2 2.0 2.0 0.1 0.4 1.6 2.0 

3 1.7 2.0 0.2 0.1 1.6 1.8 

4 1.9 2.0 0 0.2 1.4 2.0 

5 1.9 2.5 0 0 1.7 2.0 

6 2.0 1.8 0.1 0.2 1.2 1.9 

7 1.8 2.2 0.1 0.3 1.9 2.6 

8 2.0 2.4 0.2 0.4 1.5 1.2 

9 1.8 1.5 0.1 0.1  1.3 2.0 

10 2.6 1.9 0.1 0.3 1.7 1.6 

11 1.8 2.0 0.1 0.2 1.0 1.8 

12 2.5 2.5 0.2 0.1 2.2  1.9 

13 2.2 2.1 0.1 0 2.4 2.0 

14 1.7 2.0 0 0.2 1.8  1.5 

15 2.4 2.5 0 0.1 1.7 1.9 

16 1.8 1.6 0.1 0.4 2.0  2.5 

17 1.7 2.0 0 0.3 1.4  1.6 

18 2.2 2.5 0 0.1 1.2  1.5 

19 0.9 2.0 0.2 0.1 0.9  1.5 

20 1.6 2.4 0 0.1 1.1 2.0 

 

1.  ตรวจผลการทดลองหลังจากปลูกเชื้อ 5 วัน)  

2. * ผลเฉลี่ยขนาดของแผล จากการทดสอบ กับผลพริก 20 ผลตอ 1 / replication ( 4 

replications) จากการทดลอง 2 คร้ัง  

 (ขนาดแผลวดัเปน φ CM.) 
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คําขอบคุณ 
 

การทดลองไดรับความรวมมอือยางดีในการใหคําแนะนํา สายพันธุตานทานโรค เทคนิคใน

การวิจยั และความชวยเหลอืในการทดลองจากศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) เปนอยางด ี
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การแพรระบาดของโรครากปมและการประเมินความเสียหาย 
ในแหลงปลูกพริก 

Distribution of Root Gall Disease and Evaluation of Damage  
on Chilli Farming Area 

 
นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด1/  อุดม คําชา2/ ธวัชชัย นิม่กิง่รัตน2/ 

พเยาว  พรหมพันธุใจ2/   พิศวาส  บัวรา3/ 
1/สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 

2/สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 4      3/สถาบันวจิัยพืชสวน 
 

 
 

บทคัดยอ 
 

 จากการศึกษาการแพรระบาดและประเมินความเสยีหายของโรครากปมในแปลง

ปลูกพริกของพื้นที่การระบาดเขต จ.อุบลราชธานี  ในพริกอายุ 2 เดือน ของบานเดือยไก พบตัวออน

ระยะที ่2 ของไสเดือนฝอยรากปมจาํนวน 180 ตัวตอดิน 500 กรัม  เสยีหายรอยละ 70 ตอพื้นที่ 1 

ไร และพืชอายุ 4 เดือน พบไสเดือนฝอย 370 ตัวตอดิน 500 กรัม เสยีหายรอยละ 90 ตอพื้นที่ 1 ไร 

สําหรับบานโพนแพง ในพืชอายุ 2 เดือน พบไสเดือนฝอยจํานวน 260 ตัว/ดิน 500 กรัม เสียหายรอย

ละ 80 ตอพื้นที่ 1 ไร และพชือาย ุ 4 เดือน พบไสเดือนฝอย 420 ตัว/ดิน 500 กรัม เสียหายรอยละ 

90 ตอพื้นที ่ 1 ไร   และจากการจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยรากปมในพื้นที่ปลูกพริก จ.

อุบลราชธาน ี สามารถจําแนกไดเปนไสเดือนฝอย Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 

1919) Chitwood, 1949 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสโครงการ  01-16-49-01 
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คํานํา 
 

โรครากปมพรกิ    เกิดจากไสเดือนฝอย Meloidogyne spp.   โดยตัวออนระยะที ่ 2 หรือ

ระยะเขาทําลายของไสเดือนฝอยที่แพรกระจายอยูในดนิปลูกพืช  เจาะไชเขาสูรากพริกบริเวณ

ปลายราก  เคลื่อนที่ตอไปยงัทอน้ําทออาหารของพืชและหยุดนิ่ง  จากนัน้เริ่มดูดกนิน้าํเลี้ยงของพืช  

และมีการเจรญิเติบโตดวยวิธีการลอกคราบจากตัวออนระยะที ่ 2  เปนตัวออนระยะที ่ 3  และระยะ

ที ่4 ตามลําดบั จากนั้นพัฒนาไปเปนตัวเต็มวัย (adult) มีทัง้เพศผูและเพศเมยี  โดยพบวาพริกเปน

พืชอาหารที่ดี  ไสเดือนฝอยที่เขาทําลายรากพริกจงึมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเปนเพศเมียสูงกวาเพศ

ผูในสัดสวน 4 : 1 ของจํานวนไสเดือนฝอยที่เขาทําลาย    เพศเมียสามารถสรางไขที่มีลักษณะเปน

กลุม (egg mass) ไดโดยไมตองผสมพนัธุกับเพศผู   ซึ่ง 1 กลุมไข ประกอบดวยไขจํานวน 400-500 

ฟอง  หลังจากนัน้ไขพัฒนาเปนตวัออนระยะที ่ 1 และลอกคราบภายในไขเปนตัวออนระยะที ่ 2     

ไสเดือนฝอยระยะนี้จะออกจากไขลงสูดินและเขาทาํลายรากพืชตอเนือ่ง  โดยมีวงจรชีวิตจากตวั

ออนระยะที ่2 ถึงตัวออนระยะที ่2 อีกรุน ใชเวลาเพียง 3-4 สัปดาหเทานั้น    ดังนัน้ การที่เชื้อสาเหตุ

แพรพันธุไดงายและเพิ่มประชากรเชื้อในปริมาณมาก  ความเสียหายของโรครากปมจงึมีความ

รุนแรง  เพียงมีไสเดือนฝอยเขาสูรากพริกในระยะกลาเพยีงตัวเดยีว  ภายในเวลาเพยีง 20 วัน จะ

เพิ่มจาํนวนประชากร 400-500 ตัว เขาทําลายระบบรากและขยายพันธุตอเนื่องทนัท ี   เมื่อตนพริก

อาย ุ3 เดือน ไสเดือนฝอยจะมีวงจรชีวิตรวม 3 ชั่วอาย ุ(generation) เกิดความเสียหาย ตอพืชและ

สูญเสียผลผลิตมากกวา 50 % (นุชนารถ, 2550) 

 ลักษณะอาการของโรครากปม  เมื่อถอนตนพริกจะพบระบบรากเปนปุมปม สาเหตุจาก

ไสเดือนฝอยดูดกินน้ําเลี้ยงของพืชบริเวณทอน้ํา-ทออาหาร  มีผลทําใหเซลลของพืชบริเวณที่ถูก

ทําลายแบงตัวผิดปกติ  เกิดเปนเซลลขนาดใหญ (giant cell) ไปปดกั้นทางเดินน้ําและแรธาตุ

อาหารจากรากไปเลี้ยงลําตนสวนเหนือดิน  ทําใหพริกแสดงอาการเหี่ยวเฉา  ตนแคระแกร็นและ

ทรุดโทรมหรือแหงตายในที่สุด 

 การแพรระบาด  ไสเดือนฝอยสามารถแพรระบาดไดดีในเนื้อดินชนิดรวนปนทราย  ไปกับ

ระบบการใหน้ําหรือไหลไปกับน้ําฝน  รวมทั้งติดไปกับดินเพาะกลาพริกและติดไปกับเครื่องมือ

เกษตรตางๆ เชน ลอรถไถ  รองเทาเกษตรกร และเครื่องมือเกษตรอื่นๆ 

การควบคุมไสเดือนฝอยรากปมนั้น สามารถปฏิบัติไดหลายวิธีข้ึนอยูกับความสําคัญทาง

เศรษฐกิจของพืชชนิดนั้น ตลอดจนชนิด (species) ของไสเดือนฝอย และปจจัยทางสภาพแวดลอม

อ่ืนๆ (Schmitt and Sipes, 2004)   โดยทั่วไปแลว ในพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ  การ

ควบคุมไสเดือนฝอยที่นิยมปฏิบัติกันคือ การใชพันธุตานทาน การปลูกพืชหมุนเวียน และการใช

สารเคมีปองกันกําจัดไสเดือนฝอย (McSorley, 2001) 
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ในป 2550  พบปญหาการระบาดของโรครากปมอยางรุนแรงในเขต จ. อุบลราชธานี 

ครอบคลุมพื้นที่ปลูก 1,629 ไร  ทําใหผลผลิตและคุณภาพพริกลดลงตั้งแต 50-100 เปอรเซ็นต  

ขณะนี้เกษตรกรในพื้นที่ไมสามารถปลูกพริกได  เนื่องจากในทุกพื้นที่ปลูกพริกมีการสะสมของ

ประชากรไสเดือนฝอยปริมาณมากและแพรระบาดอยางรวดเร็วในสภาพดินรวนปนทราย  ไสเดือน

ฝอยไหลไปกับน้ําและ/หรือน้ําฝน  ติดไปกับเครื่องมือเกษตร โดยเฉพาะดินที่มีไสเดือนฝอยติดไปกับ

ลอรถไถจากแปลงหนึ่งสูแปลงอื่นๆ   และดินที่ติดไปกับตนกลาพริกสูแปลงปลูก  จึงเปนเรื่องที่

สําคัญและเรงดวนที่ตองลงมือปฏิบัติอยางจริงจังกอนที่โรคจะระบาดในวงกวางมากขึ้น โดยการ

ทํางานแบบบูรณาการรวมกันระหวาง สวพ.4 กับนักวิชาการโรคพืชเฉพาะดานไสเดือนฝอย สอพ.  

รวมทั้งประสานงานกับกรมสงเสริมการเกษตรในทองที่  เพื่อทําการทดสอบเทคโนโลยีการจัดการ

ศัตรูพืช เพื่อแกปญหาการระบาดโรครากปมพริกอยางเปนระบบ  ซึ่งมีความจําเปนตองดําเนินการ

ทดสอบเทคโนโลยีที่เรามีอยูในพื้นที่ที่มีการระบาดของโรคในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง 

ที่มีความแตกตางกันทั้งชนิดและสายพันธุของเชื้อสาเหตุ  ชนิดของพืช  เนื้อดิน และสภาพแวดลอม

อ่ืนๆ  ซึ่งเปนปจจัยสําคัญที่เกี่ยวของกับการแพรระบาดของโรค  ตลอดจนเทคโนโลยีนั้นๆ ตอง

เหมาะสมกับสภาพพื้นที่และการยอมรับของเกษตรกรตอไป 

วัตถุประสงค เพื่อไดขอมูลการระบาดและความเสยีหายในแหลงปลูกพริก เขตภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือตอนลาง  
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. วัสดุ-อุปกรณในการเกบ็ตัวอยางดิน ไดแก พลัว่มือ  ถงุพลาสติก  และปากกาเขียนถงุ 

2. วัสดุ-อุปกรณในการแยกไสเดือนฝอย ไดแก ตะแกรงหยาบ (20 mesh) และตะแกรง

ละเอียด (400 mesh)  อางรับน้ํา  กรวยแกวตอทอสายยาง  คลี๊ปหนบี  กระดาษทชิชู และตะแกรง

ลวด 

3. กลองจุลทรรศนชนิด Stereo microscope และ Compound microscope 

4. เครื่องแกวและอุปกรณอ่ืนๆ ที่ใชในหองปฏบัิติการไสเดือนฝอย 
 
วิธีการ 

1.  การแพรระบาดของไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปม ทําการสุมเกบ็ตัวอยางดินและราก

ในแปลงปลูกพริก โดยเลือกแหลงที่มีการระบาดของโรครากปม จํานวน 2 พืน้ที่ของ จ.อุบลราชธาน ี

เก็บดินที่ระดับความลึกไมเกิน 12 นิ้ว  ในพืน้ที ่1 ไร สุมเก็บ 5 ตัวอยางๆ ละ 10 จดุ  และสุมเกบ็ 2 
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คร้ัง  คร้ังที ่1 พืชอาย ุ2 เดือน และครั้งที่ 2  พืชอายุ 4 เดือน  จากนั้นนาํตัวอยางดนิและรากพรกิมา

ทําการแยกและนับจาํนวนประชากรไสเดือนฝอยรากปมในดิน และจาํแนกชนิดไสเดือนฝอยที่อยู

ภายในรากพืชในหองปฏิบัติการ มวีิธีการดําเนนิงานดังนี ้

1.1 ข้ันตอนการแยกไสเดือนฝอยจากดิน  ชั่งดินน้ําหนัก 500 กรัม  ขยําเนื้อดินให

ละเอียดในอางน้ํา  กวนดินและทิ้งไวประมาณ 20 วินาที เพื่อใหเนื้อดินตกตะกอนบางสวน  จากนั้น

เทผานตะแกรงหยาบ (20 mesh)  เศษพืชหรือส่ิงอื่นๆ ที่มีขนาดใหญและไมตองการจะติดบน

ตะแกรง  สวนไสเดือนฝอยทุกชนิดจะผานลงสูอางรับน้ํา  นําน้ําสวนนี้ไปผานตะแกรงละเอยีด  (400 

mesh)  ไสเดือนฝอยทั้งหมดจะติดอยูบนตะแกรงนี้  ฉีดน้ําเบาๆ ไลไสเดือนฝอยใหรวมอยูใน

ตะแกรงดานหนึ่งแลวเทเก็บรวมไวในบีกเกอร  จะไดไสเดือนฝอยอยูในน้ําขุน     นําไสเดือนฝอยที่

ไดนี้ไปผานกระดาษทิชชูที่วางบนตะแกรงลวด  ไสเดือนฝอยทั้งหมดรวมทั้งเม็ดดินละเอียดจะติดอยู

บนกระดาษทิชชู  จากนั้นนําไปตั้งบนกรวยแกวบรรจุน้ําเต็มกรวยและที่ปลายกานกรวยมีทอสาย

ยางสวมอยูพรอมคลี๊ปหนีบ ต้ังทิ้งไว 24 ชั่วโมง  ไสเดือนฝอยจะเคลื่อนที่ลงสูปลายกรวย  เปดคลี๊ป

ไขน้ําใสบีกเกอรประมาณ 50 มิลลิลิตร นําไปตรวจนับปริมาณภายใตกลองจุลทรรศนชนิด Stereo 

microscope 

1.2 การตรวจนับไสเดือนฝอยรากปม  นบัปริมาณไสเดือนฝอย  กวนไสเดือนฝอยในน้ํา

ใหกระจายสม่าํเสมอ  แลวใช pipett ดูดน้ําที่มีไสเดือนฝอย 5 มิลลิลิตร  ใสใน Syracuse  นําตรวจ

นับภายใตกลองจุลทรรศน  และเริ่มนับจาํนวนไสเดือนฝอยโดยกด counter นับทีล่ะตัวในทุกชอง

ตารางของ Syracuse  จากนั้นจดบนัทกึจาํนวนตวั  ดูดน้ําตรวจนับเชนเดิมรวม 3 คร้ัง   นาํมาหา

คาเฉลี่ยจากการตรวจ 3 คร้ัง  และสรุปจํานวนไสเดือนฝอยตอดิน 500 กรัม  

2.   การประเมินความเสียหายในแหลงปลูกพริก     สุมพืชเปนโรครากปมในพืชที ่1 ไร  สุม

ถอนตนพริกจาํนวน 20 ตน ที่อาย ุ 4 เดือน  จาก 2 พืน้ที่ (หมูบาน) ที่มีการระบาดของโรครากปม  

และวัดดัชนีการเกิดปมที่รากตามวธิีของ Kinloch (1990)  แบงเปน 5 ระดับ ดังนี้ :- 0 = ไมมีปม; 1 

= มีปมเกิดขึ้นเล็กนอย;  2 = เกิดปมนอยกวา 25%; 3 = เกิดปม 25-50%; 4 = เกิดปม 50-75%; 

และ 5 = เกิดปมมากกวา 75% ของระบบราก 

3. การจําแนกชนิดไสเดือนฝอยรากปม  โดยวิธกีารตัดร้ิวรอยยนสวนกนตัวเต็มวัยเพศเมีย

ของไสเดือนฝอยรากปม  เขี่ยตัวเต็มวัยเพศเมียจากรากพริกลงในหยดน้ําเกลือ 1% ที่หยดบนแผน

พลาสติกใสชนิดหนา  ใชใบมีดผาตัดอยางบางตัดบริเวณสวนกนของตัวเมยีใหเปนสี่เหลีย่ม  เขี่ย

เศษอวัยวะออกใหสะอาด  นําชิ้นสวนทีตั่ดไปวางบนหยดกลีเซอรนีและปดทับดวย cover glass   

จากนั้นนําไปตรวจใตกลอง Compound microscope  และจําแนกตาม key ของ Jepson (1987) 
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เวลาและสถานที ่

ระยะเวลา  เร่ิมเดือนตุลาคม 2550  ส้ินสดุเดือนกันยายน 2553 

สถานที ่   

1. แปลงปลูกพริกในพื้นที่การแพรระบาดของโรครากปม จํานวน 2 หมูบาน คือ หมูบาน

เดือยไก  และโพนแพน  จ.อุบลราชธาน ี

2. หองปฏิบัติการกลุมงานไสเดือนฝอย  กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช   
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
1.  การแพรระบาดของไสเดือนฝอยสาเหตโุรครากปม 

 จากการศึกษาการแพรระบาดของไสเดือนฝอย Meloidogyne spp. ในแหลงปลกูพริก

หมูบานเดือยไก และโพนแพง  อําเภอมวงสามสิบ  จงัหวัดอุบลราชธานี  โดยการสุมเก็บตัวอยางดนิ

และรากพริกอายุปลูก 2 และ 4 เดือน  จาํนวนหมูบานละ 5 ตัวอยาง สุมเก็บ 10 จดุตอ 1 ตัวอยาง 

รวม 2 หมูบาน เทากับ 100 จุด    นํามาตรวจแยกไสเดือนฝอยในหองปฏิบัติการ  ผลการตรวจดิน

ปลูกพริกอาย ุ 2 เดือน  พบตัวออนระยะที่ 2 ของไสเดือนฝอย Meloidogyne spp. จํานวนเฉลี่ย

เทากับ 180 และ 260 ตัวตอดิน 500 กรัม ของบานเดือยไก และบานโพนแพง ตามลําดับ  เมื่อทํา

การสุมเก็บดินและรากพริกอายุ 4 เดือน พบไสเดือนฝอยตัวออนระยะที ่2 จํานวนเฉลีย่เทากับ 370 

และ 420 ตัวตอดิน 500 กรัม ของบานเดือยไก และบานโพนแพง ตามลําดับ  เมื่อนําตัวเตม็วัยเพศ

เมียของไสเดือนฝอยรากปมมาจําแนกชนดิโดยพิจารณาร้ิวรอยยนสวนกน (perineal pattern) 

สามารถจาํแนกชนิดไดเปน M. incognita  

 

2. การประเมนิความเสียหายในแหลงปลกูพริก      

จากการประเมินความเสียหายในแปลงปลูกพริกอาย ุ 2 เดือน  โดยการวัดดัชนกีารเกิดปม

ที่รากพืช  พบดัชนีการเกิดปมที่ระบบรากระดับ 4 และ 5 (4 = เกิดปม 50-75%; และ 5 = เกิดปม

มากกวา 75% ของระบบราก)  โดยพบตนพริกเปนโรครากปม 7 และ 8 ตนเมื่อถอน 10 ตนคิดเปน  

70 และ 80 % ของพืน้ที่ปลูกของบานเดอืยไกและโพนแพง ตามลําดบั    เมื่อทาํการประเมินความ

เสียหายพริกอาย ุ 4 เดือน  พบการแพรระบาดเพิ่มข้ึน  คิดเปน 80 และ 90 % ของพืน้ที่ปลูกของ

บานเดือยไกและโพนแพง ตามลําดับ     
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3. การจําแนกชนิดไสเดือนฝอยรากปม  

 จากการจัดจําแนกชนิดไสเดือนฝอยในพื้นที่ปลูกพริกของ จ. อุบลราชธานี โดยการศึกษา

รูปรางลักษณะทางสัณฐานวิทยาบริเวณริ้วรอยยนสวนกนของตัวเต็มวัยเพศเมียของไสเดือนฝอย

ภายใตกลองจุลทรรศน Compound microscope  สามารถจําแนกในระดับชนิด (species) ไดคือ  

Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919) Chitwood, 1949  โดยมีรายละเอยีดรูปราง

ลักษณะดังนี้  

ลักษณะของริว้รอยยนสวนกนหรือ perineal pattern มีรูปรางกลมรีคลายรูปไข  ดาน 

dorsal ยกสูง  มีร้ิวรอยเปนเสนหยัก (wavy striae)   เสนขางลาํตัว (lateral line) ปรากฏไมชัดเจน  

ซึ่งจัดอยูในกลุมที่ 6 (oval with high squared dorsal arch) ตาม Key ของ Jepson (1987)  

ดังนัน้ จึงจัดจาํแนกไสเดือนฝอยชนิดนีเ้ปน Meloidogyne incognita (Kofoid & White, 1919) 

Chitwood, 1949 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 
 จากการศึกษาการแพรระบาดและประเมินความเสยีหายของโรครากปมในแปลง

ปลูกพริกของพื้นที่การระบาดเขต จ.อุบลราชธานี  ในพริกอายุ 2 เดือน ของบานเดือยไก พบตัวออน

ระยะที ่2 ของไสเดือนฝอยรากปมจาํนวน 180 ตัวตอดิน 500 กรัม  เสยีหายรอยละ 70 ตอพื้นที่ 1 

ไร และพืชอายุ 4 เดือน พบไสเดือนฝอย 370 ตัวตอดิน 500 กรัม เสยีหายรอยละ 90 ตอพื้นที่ 1 ไร 

สําหรับบานโพนแพง ในพืชอายุ 2 เดือน พบไสเดือนฝอยจํานวน 260 ตัว/ดิน 500 กรัม เสียหายรอย

ละ 80 ตอพื้นที่ 1 ไร และพชือาย ุ 4 เดือน พบไสเดือนฝอย 420 ตัว/ดิน 500 กรัม เสียหายรอยละ 

90 ตอพื้นที่ 1 ไร และจากการจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยรากปมในพื้นที่ปลูกพริก จ.อุบลราชธาน ี

สามารถจาํแนกไดเปนไสเดือนฝอย Meloidogyne incognita  (Kofoid & White, 1919) 

Chitwood, 1949 
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ศีกษาสาเหตุ และ แหลงแพรกระจายของเชื้อราปนเปอนในการผลิตเช้ือเห็ด 
Study on Causes and Distribution of Contaminating Moulds 

in Spawn Production 
 

อภิรัชต  สมฤทธิ์   
อัจฉรา  พยพัพานนท      ยุทธศกัด์ิ  เจียมไชยศร ี     ธารทพิย  ภาสบุตร 

กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัพืช   
 

บทคัดยอ 
 

เก็บตัวอยางเชื้อเห็ดในเมล็ดขาวฟางที่พบเชื้อราปนเปอนจากฟารมผลิตเชื้อเห็ดเปน

การคาในพื้นที่จังหวัดตาง ๆ ของประเทศไทย จํานวน 15 อําเภอ ใน 10 จังหวัด ไดแก เชียงราย 

เชียงใหม ตาก นครนายก นครปฐม พัทลุง เพชรบุรี ราชบุรี สงขลา และอุดรธานี ระหวางเดือน

ตุลาคม 2548 ถึง เดือนกันยายน 2550 มาแยกเชื้อบริสุทธิ์โดยวิธีแยกสปอรเดี่ยว (single spore 

technique) และจําแนกชนิด (species) โดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยา และลักษณะการ

เจริญบนอาหาร PDA ของเชื้อรา สามารถจําแนกเชื้อราปนเปอนที่เก็บรวบรวมได 137 ไอโซเลท 

ออกเปน 12 สกุล (genus) ไดแก Aspergillus (Aspergillus flavus, A. fumigatus, A. japonicus, 

A. niger และ A. parasiticus) Botryodiplodia, Cladosporium (Cladosporium 

cladosporioides), Curvularia (Curvularia lunata), Fusarium (Fusarium semitectum), 

Monilia (Neurospora), Mucor, Nigrospora, Paecilomyces, Penicillium (Penicillium 

citrinum, P. oxalicum และ Penicillium sp.),  Rhizopus, และ Trichoderma (Trichoderma 

harzianum, T. koningii และ T. virens) โดยเชื้อราทั้ง 12 สกุลจําแนกเปนชนิดที่แตกตางกันได 20 

ชนิด  (species) ในจํานวนเชื้อราปนเปอนที่รวบรวมไดทั้งหมด 137 ไอโซเลท พบวา เปนเชื้อรา P. 

citrinum 27 ไอโซเลท และ A. parasiticus  26 ไอโซเลท หรือคิดเปน 19.70 และ 18.98 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ ซึ่งถือวาพบมากและมีการแพรกระจายมากกวาเชื้อราชนิดอื่น  เชื้อราปนเปอนทั้งหมดที่

เก็บรวบรวมไดเปนเชื้อราที่มีแหลงอาศัยในดิน เมล็ดพืช อาหาร ข้ีเลื่อย เศษซากอินทรียวัตถุ วัสดุที่

มีความชื้น รวมทั้งวัสดุที่ใชในการเพาะและทําเชื้อเห็ด เชื้อราแพรกระจายโดยการอาศัยสปอรหรือ

สปอรปลิวกระจายไปตามลม น้ํา และติดไปกับวัสดุอุปกรณในการผลิตเชื้อเห็ด การนึ่งฆาเชื้อดวย 

 

 

รหัสการทดลอง 01-16-49-03-06-05-01-49 
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เทคนิคการฆาเชื้อไมถูกตอง การปฏิบัติงานโดยขาดเทคนิคการปลอดเชื้อ และการไมรักษาความ

สะอาดบริเวณฟารมเห็ด เปนสาเหตุใหญที่ทําใหเกิดการปนเปอนของเชื้อราในอาหารวุนและใน

เมล็ดขาวฟาง การประเมินความเสียหายจากเชื้อราปนเปอนในฟารมผลิตเชื้อเห็ดในพื้นที่ตาง ๆ ที่

ไดทําการเก็บตัวอยาง พบวาแตละฟารมมีระดับความเสียหายมีต้ังแต 5 ถึง 20 เปอรเซ็นต  

 
คํานํา 

 
ประเทศไทยมีการผลิตเห็ดเปนการคา อาทิ เห็ดฟาง เห็ดสกุลนางรม เห็ดหูหนู 

เห็ดหอม ฯลฯ มานานหลายสิบปแลว การเพาะเห็ดเพื่อการคาเปนการผลิตเห็ดในปริมาณมาก 

จําเปนตองอาศัยการดูแลจัดการอยางดีทุกขั้นตอน ต้ังแตระยะเห็ดเปนเสนใย จนถึงระยะสรางดอก

เห็ด ความสะอาดเปนสิ่งที่ผูผลิตเห็ดตองใสใจอยางยิ่งในทุกขั้นตอน โดยเฉพาะขั้นตอนการผลิตแม

เชื้อเห็ดหรือเชื้อขยาย ซึ่งเปนขั้นตอนที่ถือวาเปนหัวใจสําคัญของการผลิตเห็ด หากเกิดปญหาการ

ปนเปอนหรือการเขาทําลายของแมลง ไร และเชื้อจุลินทรียในเชื้อเห็ดทั้งในอาหารวุนหรือในขวด

เมล็ดขาวฟาง ยอมทําใหการเพาะเห็ดในข้ันตอนตอไปไมประสบผลสําเร็จ การปนเปอนเนื่องจาก

เชื้อราถือวาเปนการปนเปอนของจุลินทรียที่สรางปญหาใหกับผูผลิตเชื้อเห็ดมากที่สุด เพราะ

นอกจากไมสามารถนําเชื้อเห็ดที่เกิดการปนเปอนไปผลิตเห็ดหรือจําหนายใหแกผูผลิตดอกเห็ดได

แลว ยังสูญเสียเงินตนทุนในการผลิตเชื้อเห็ดจํานวนมหาศาลอีกดวย นอกจากนั้นหากผูผลิตเชื้อ

เห็ดหรือเกษตรกรผูเพาะเห็ดไมมีความรูความเขาใจหรือรูจักสังเกตการปนเปอนจากเชื้อรา เมื่อนํา

เชื้อเห็ดไปขยายตอ ยอมทําใหเกิดการสูญเสียในขั้นตอนการผลิตดอกเห็ดอยางมากดวยเชนกัน แม

นักวิชาการหรือผูผลิตเห็ดรายใหญมีความเขาใจถึงปญหาดังกลาวนี้เปนอยางดีแลวก็ตาม แตระบบ

การปฏิบัติจริงเพื่อปองกันและหลีกเลี่ยงการปนเปอนทั้งจาก แมลง ไร หรือเชื้อจุลินทรียในประเทศ

ไทยยังคงไมมีมาตรฐาน จึงทําใหการผลิตเชื้อเห็ดยังคงเกิดปญหา และสูญเสียรายไดซ้ําแลวซ้ําอีก 

ดังเชนเกษตรกรผูผลิตเห็ดในจังหวัดนครปฐม และ ราชบุรี ประสบมาตั้งแตต้ังแตตนป 2547 จาก

ปญหาดังกลาวจึงไดทําการวางแผนการศึกษาถึงแหลงที่มาของเชื้อราปนเปอน สาเหตุการเกิด และ

การแพรกระจาย รวมถึงชนิดของเชื้อราที่พบปนเปอนและทําความเสียหายใหกับเชื้อเห็ด เพื่อให

เกิดผลการศึกษาที่จะเปนขอมูลอันประโยชนในการวางแนวทางการปองกันกําจัดเชื้อราปนเปอนใน

เชื้อเห็ดอยางมีประสิทธิภาพ โดยไมมีผลกระทบตอการเจริญและคุณภาพของเชื้อเห็ด และใชเปน

มาตรฐานในการผลิตเชื้อเห็ดที่มีคุณภาพปราศจากการปนเปอนของเชื้อรา และ ศัตรูเห็ดชนิดตาง ๆ 

ตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ  
1. เชื้อเห็ดในเมลด็ขาวฟางที่มีเชื้อราปนเปอน 

2. อุปกรณในการเก็บตัวอยาง ไดแก ถุงพลาสติกขนาดใหญสําหรับใสขวดเชื้อเห็ดที่มี
เชื้อราปนเปอน สมุดจดบันทึก ปากกา กลองถายภาพ 

3. อุปกรณในหองปฏิบัติการโรคพืช เชน เข็มเขี่ย (needle) ลูป (loop) จานแกวเลี้ยง

เชื้อ (Petri dish) แผนแกวสไลดพรอมแผนแกวปดสไลด (glass slide และ cover slip) และ 

ตะเกียงแอลกอฮอล 

4. อาหารเลี้ยงเชื้อรา ไดแก PDA (Potato Dextrose Agar) และ WA (Water Agar 

1.5%) 

5. ตูเขี่ยเชื้อระบบดูดอากาศ 

6. กลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง (compound microscope) และกลองถายภาพ

พรอมอุปกรณ 

7. เอกสารและตําราเกี่ยวกับการจําแนกชนิดและภาพ (monograph) ของเชื้อรา  
วิธีการ 

1. การเก็บตัวอยางเชื้อราปนเปอนในเชื้อเห็ด 

เก็บตัวอยางเชื้อเห็ดที่มีเชื้อราปนเปอนจากแหลงผลิตเชื้อเห็ดเปนการคา ในพื้นที่

จังหวัดตางๆ ของประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึง เดือนกันยายน 2550 โดยเดินสํารวจ

และบันทึกภาพวิธีการผลิตเชื้อเห็ดตั้งแตการเตรียมวัสดุอุปกรณ การแยกเชื้อเห็ด การเลี้ยงเชื้อ การ

ถายเชื้อ การบมเชื้อเห็ด สภาพแวดลอมของฟารมและหองผลิตเชื้อเห็ด สอบถามขอมูลและปญหา

อุปสรรคที่ผูผลิตเห็ดและเกษตรกรผูซื้อเชื้อเห็ดประสบอยู บันทึกสถานที่ที่เก็บตัวอยาง และชนิด

ของเชื้อเห็ดที่พบเชื้อราปนเปอน 

2. การแยกเชือ้ราปนเปอนในเชื้อเห็ดและการจําแนกชนดิ 

ใชเข็มเขี่ย (needle) ที่ลนไฟฆาเชื้อแลว เขี่ยเชื้อราที่ปนเปอนในขวดเลี้ยงเชื้อเห็ด มา

เลี้ยงในจานอาหาร PDA นําจานอาหารเลี้ยงเชื้อราวางใตแสงฟลูออเรสเซนตและ แสง NUV (Near 

Ultraviolet) ที่ต้ังเวลาเปดแสง 12 ชั่วโมงสลับกับปดแสง 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 7 วัน 

2.1  การแยกเชื้อราบริสุทธิ์โดยการใชวธิี single spore technique  

ใชเข็มเขี่ย เขี่ยกลุมเชื้อราที่เจริญบนอาหาร PDA  ใสลงในขวดแกว (vial) ที่มนี้าํกลัน่

นึ่งฆาเชื้อ เขยาขวดแกวใหเกิดสปอรแขวนลอย (spore suspension) ตรวจความหนาแนนของ

สปอร โดยใชลูป (loop) แตะสปอรแขวนลอย 1 หยด เกลี่ยบนแผนแกวสไลด ตรวจดูสไลดภายใต
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กลองจุลทรรศนกําลังขยาย 100 เทา ปรับจํานวนสปอรใหมีปริมาณ 10 สปอร ตอพื้นที่การมองเห็น 

ใชลูปแตะสปอรแขวนลอย 1 หยดมาลากเสน (streak) บนผิวหนาของอาหาร WA 1.5% (ภาพที่ 1) 

บมเชื้อเปนเวลา 24 ชั่วโมง ใตแสงฟลูออเรสเซนตและ แสง NUV ที่ต้ังเวลาเปดแสง 12 ชั่วโมงสลับ

กับปดแสง 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิหอง หลังจากนั้นใชเข็มเขี่ยตักชิ้นวุนที่มีสปอรเดี่ยวที่กําลังเริ่มงอก

เสนใย มาวางเลี้ยงบนอาหาร PDA บันทึกลักษณะการเจริญของโคโลนีเชื้อราบนอาหาร PDA  

2.2. การจําแนกชนิด 

2.2.1  การเตรียม Slide Culture 

ใชมีดผาตัดที่ลนไฟฆาเชื้อแลว ตัดชิ้นวุน PDA ใหมีขนาดประมาณ 1 x 1 เซนติเมตร 

แลวใชเข็มเขี่ยที่ลนไฟฆาเชื้อแลว ตักชิ้นวุน PDA มาวางบนแผนแกวสไลดที่ลนไฟฆาเชื้อแลว 

จากนั้นใชเข็มเขี่ยแตะสปอรของเชื้อราที่เจริญในจานอาหาร PDA มาแตะที่ดานขางของชิ้นวุน ปด

ทับชิ้นวุนดวยแผนแกวปดสไลด นําแผนสไลดที่เตรียมเสร็จแลววางในจานแกว ที่มีน้ําเพื่อหลอเลี้ยง

ใหเกิดความชื้นภายในจานแกว วางจานแกวใตแสงฟลูออเรสเซนตและ แสง NUV ที่ต้ังเวลาเปด

แสง 12 ชั่วโมงสลับกับปดแสง 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 5-7 วัน 

         2.2.2 ตรวจดูลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อราภายใตกลองจุลทรรศน 

เมื่อเสนใยเชื้อราเจริญแผบนแผนแกวสไลดและแผนแกวปดสไลดแลว จึงใชเข็มเขี่ย

แกะแผนแกวปดสไลดออก เขี่ยชิ้นวุน PDA ทิ้ง แลวนําน้ํายาแลคโตฟนอล (Lactophenol) หยดบน

แผนแกวสไลดในบริเวณที่มีเสนใยเชื้อราเจริญแผอยู 1 หยด ปดดวยแผนแกวปดสไลด สวนแผน

แกวปดสไลดที่มีเสนใยเชื้อราแผคลุมอยู ก็ใชน้ํายาแลคโตฟนอลหยดลงบริเวณที่มีเสนใยเชื้อรา

เจริญอยู 1 หยดเชนเดียวกัน คว่ําแผนแกวปดสไลดลงบนแผนแกวสไลด นําสไลดเชื้อราที่ได มา

ตรวจดูลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อราภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง 400 เทา จําแนกชนิด

ของเชื้อรา โดยเปรียบเทียบกับชนิดและภาพของเชื้อราในเอกสารการจําแนกชนิดเชื้อราชนิดตาง ๆ 

ที่มีการศึกษามาแลว     

3.   การสืบคนขอมูลทางชีววิทยา และแหลงแพรกระจายของเชื้อราปนเปอนในเชื้อเห็ด 

สืบคนขอมูลทางชีววิทยา และแหลงแพรกระจายของเชื้อราที่จําแนกชนิดได จาก

เอกสาร และขอมูลทางอินเตอรเน็ททั้งของไทยและของตางประเทศที่มีการศึกษาไวแลว เพื่อเปน

แนวทางการปองกันเชื้อราปนเปอนในระบบการผลิตแมเชื้อเห็ด ซึ่งขอมูลที่ไดนี้จะเปนประโยชนตอ

การศึกษาการปองกันกําจัดเชื้อราปนเปอนในการผลิตเชื้อเห็ดอยางมีประสิทธิตอไป 
 
เวลาและสถานที ่ เร่ิมตน : ตุลาคม 2548 – ส้ินสุด : กันยายน 2551  

  แหลงผลิตเชื้อเห็ดเพื่อการคา 

    กลุมงานวิทยาไมโค กลุมวจิัยโรคพืช สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื   
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. การเก็บตัวอยางเชื้อราปนเปอนในเชื้อเห็ด 

การเก็บตัวอยางเชื้อราปนเปอนในเชื้อเห็ดที่จะนําไปเพาะเลี้ยงเปนดอกเห็ด  จาก

แหลงผลิตเชื้อเห็ดเปนการคา ในพื้นที่จังหวัดตาง ๆ ของประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2548 

ถึง เดือนกันยายน 2550 ไดดําเนินการใน 15 อําเภอ ของ 10 จังหวัด ไดแก เชียงราย เชียงใหม ตาก 

นครนายก นครปฐม พัทลุง เพชรบุรี ราชบุรี สงขลา และอุดรธานี พบวา ฟารมที่ผลิตเชื้อเห็ดเปน

การคาทุกแหงทําการนึ่งฆาเชื้ออาหารวุน PDA เมล็ดขาวฟาง โดยใชหมอนึ่งความดัน (autoclave) 

ที่ต้ังความดัน 15 ปอนด/ตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 O ซ  เวลา 20 นาที สําหรับการฆาเชื้อในอาหารวุน 

สวนการนึ่งฆาเชื้อในเมล็ดขาวฟางนั้นใชเวลา ต้ังแต 30 – 60 นาที  เมื่อนึ่งฆาเชื้อเสร็จตาม

กําหนดเวลาแลว จึงนําขวดอาหารออกมาจากหมอนึ่งความดัน วางไวใหเย็น จากนั้นจึงนําเขาตู

ยายเชื้อเห็ด ซึ่งเปนตูไมปดทึบ มีการทําความสะอาดฆาเชื้อภายในตูเขี่ยเชื้อและอุปกรณกอนการ

ยายหรือตอเชื้อเห็ด แมเชื้อเห็ดในอาหารวุนที่นํามาเลี้ยงตอในเมล็ดขาวฟางนั้น สวนใหญผูผลิตเชื้อ

เห็ดจะซื้อมาจากศูนยรวบรวมเชื้อพันธุเห็ดแหงประเทศไทย ของกรมวิชาการเกษตร แลวนํามายาย

เลี้ยงตอในขวดเมล็ดขาวฟาง เมื่อเชื้อเห็ดมีเสนใยเจริญดี จึงยายลงเลี้ยงตอในขวดเมล็ดขาวฟาง 

เพื่อเปนเชื้อขยายในการผลิตดอกเห็ดตอไป  จากการประเมินระดับความเสียหายที่พบในฟารม

ผลิตเชื้อเห็ดแตละแหง พบวา ความเสียหายจากการเขาทําลายของเชื้อราปนเปอนในแตละฟารมมี

ต้ังแตระดับ 5 ถึง 20 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 1 และตารางที่ 1 (ภาคผนวก))  
 

 
 

ภาพที่ 1 ตัวอยางเชื้อราปนเปอนในเชื้อเหด็ที่เก็บรวบรวมไดจากฟารมผลิตเชื้อเห็ด 
 

2. การแยกเชื้อราปนเปอนในเชื้อเห็ดและการจําแนกชนิด 

การแยกตัวอยางเชื้อราปนเปอนในขวดเชื้อเห็ดที่เลี้ยงในเมล็ดขาวฟางจากฟารมผลิต

เชื้อเห็ด ใหเปนเชื้อราบริสุทธิ์ที่เจริญบนอาหาร PDA ทําใหไดเชื้อราปนเปอน จํานวน 137 ไอโซเลท 

เมื่อจําแนกชนิดโดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยา และลักษณะการเจริญของโคโลนีเชื้อราบน

อาหาร PDA เปรียบเทียบกับขอมูลในเอกสารการจําแนกชนิดเชื้อราของไทยและของตางประเทศที่

มีการศึกษาและรายงานไวแลว สามารถจําแนกเชื้อราปนเปอนที่เก็บรวบรวมไดทั้งหมด ออกเปน 
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12 สกุล (genus) ไดแก Aspergillus (Aspergillus flavus, A. fumigatus, A. japonicus, A. 

niger และ A. parasiticus) Botryodiplodia, Cladosporium (Cladosporium cladosporioides), 

Curvularia (Curvularia lunata), Fusarium (Fusarium semitectum), Monilia (Neurospora), 

Mucor, Nigrospora, Paecilomyces, Penicillium (Penicillium citrinum, P. oxalicum และ 

Penicillium sp.),  Rhizopus, และ Trichoderma (Trichoderma harzianum, T. koningii และ T. 

virens) (ตารางที่ 1 และ ภาพที่ 2 
 

 
 

ภาพที่ 2 เชื้อราปนเปอนที่แยกไดบนอาหาร PDA 

เชื้อราที่พบปนเปอนในเชื้อเห็ดจํานวน 20 ชนิด มีรายละเอียดเกี่ยวกับลักษณะของ

โคโลนีบนอาหาร PDA ลักษณะสัณฐานวิทยา แหลงอาศัย และแหลงแพรกระจาย ดังนี้ 
 

Aspergillus flavus 
เชื้อราเจริญบนอาหาร PDA คอนขางเร็ว  มีขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนี 5-6 

เซนติเมตร  เมื่ออายุ 7 วัน  ที่อุณหภูมิหอง โคโลนีมีสีเขียวปนเหลือง เสนใยเจริญในอาหารอยาง

บางๆ ดานใตโคโลนีไมมีสี  กลุมของสปอรรูปรางกลม หรือแตกเปนแฉกในแนวรัศมี หรือเปนแทง 

ซึ่งมีสปอร (spore) เกาะกันอยางหลวมๆ (loosely columnar) 2 แฉกหรือมากกวา ความกวาง 

400-500 ไมครอน  กานชูสปอร (conidiophore) มีผนังหนา และมีหนามขรุขระ ไมมีสี ความยาว 

750-1300 ไมครอน สวนใหญมีความยาวนอยกวา 1 มิลลิเมตร  เวสิเคิล (vesicle) รูปรางคอนขาง

กลม  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 10-65 ไมครอน  บริเวณใตเวสิเคิลขนาดเสนผาศูนยกลาง 10-25 

ไมครอน ผนังมีความหนา 1 ไมครอน  สเตอริกมา (sterigma) มีทั้งแบบชั้นเดียว และ 2 ชั้น  สเต

อริกมาชั้นแรกขนาด 6-12 x 3-5 ไมครอน  ชั้นที่สองมีขนาด 6-10 x 3-5 ไมครอน  สปอรรูปรางกลม  

สีเขียวออน ผนังมีหนามขรุขระ  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 3-6 ไมครอน  

เชื้อรานี้พบแพรกระจายทั่วโลก พบในดินทั่วไป และดินเกษตรกรรม เชน ดินปลูก

ขาวโพด  ดินปลูกขาวสาลี  ดินปลูกถั่วพุม ดินปลูกมันสําปะหลัง  และดินปลูกออย ในเศษซากพืช 

บนวัสดุและผลิตภัณฑที่มีน้ํามันสูง เชน มะพราวแหง ปาลมน้ํามัน  บนเมล็ดพืช เชน ขาวโพด  ถั่ว

ลิสง  ขาว  ฝาย  ขาวฟาง  เดือย ถั่วตางๆ เปนตน  แมแตในดินที่เปอนน้ํามัน  นอกจากนี้ยังพบบน

ตัวออนของแมลงบางชนิด ตัวออนของผึ้ง ต๊ักแตน  ปลวก และคราบของแมลง  เชื้อรานี้สายพันธุ

สรางสารอะฟลาทอกซิน (Aflatoxin B1 และ B2) และไซโครไพอะโซนิคแอซิด (cyclopiazonic 
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acid) และมีการศึกษาการติดเชื้อของเชื้อรานี้ในถั่วลิสง พบเชื้อรานี้ทั้งบนใบ กานใบ  เข็ม (pegs) 

และบนฝก  ต้ังแตตนถั่วลิสงมีอายุได 2 สัปดาห จนถึงระยะเก็บเกี่ยว (นิยม, 2542; Domsch et al., 

1989; Watanabe, 2002) 
 

Aspergillus fumugatus 
เชื้อราเจริญบนอาหาร PDA คอนขางเร็ว มีเสนผาศูนยกลางโคโลนี 5-6 เซนติเมตร 

เมื่ออายุ 7 วัน  ที่อุณหภูมิหอง เชื้อราสรางกลุมสปอรสีเขียวปนน้ําเงิน กลุมของสปอรรูปรางเปน

แทงยาว (columnar)  มีสปอรเกาะกันอยูอยางหนาแนน กานชูสปอรมีความยาว 135-280 ไมครอน 

ขนาดเสนผาศูนยกลาง 10.5-16.8 ไมครอน  ผนังเรียบมีความหนา 0.5 ไมครอน  มีสีเขียวออนแลว

คอยๆ เขมข้ึนไปยังสวนปลายจนถึงเวสิเคิล  เวสิเคิลมีสีเขียว รูปรางคลายขวดชมพู (flask-shape) 

ขนาดเสนผาศูนยกลาง 15-25 ไมครอน มีสเตอริกมาชั้นเดียว  สีเขียวออน  ขนาด 5-7 x 1.5-2 

ไมครอน เกิดคลุม 3 ใน 4 ของหัวเวสิเคิล สปอรมีเซลลเดียว รูปรางกลมหรือคอนขางกลม ผนัง

ขรุขระเล็กนอย ขนาดเสนผาศูนยกลาง 2.8-3.2 ไมครอน  เมื่ออยูรวมกันเปนกลุมจะมีสีเขียวชัดเจน  

เชื้อรานี้พบแพรกระจายทั่วโลก พบในดินทั่วไป เชน ดินปลูกมันสําปะหลัง  ดินปลูกงา  

และดินปลูกถั่วพุม  ในเศษซากพืช  เมล็ดพืช  ไม  กองปุยหมัก  เมล็ดพืชและฟางที่ผานการให

ความรอนแลว  น้ํามันเชื้อเพลิง  น้ํามันเครื่อง  พลาสติก  ยางสังเคราะห เชื้อราสามารถผลิตสารเวอ

รูคิวโลเจน (verroculogen)  ฟูมิตริมอรจิน เอ และ บี (fumitremorgin A&B)  ไกลโอทอกซิน 

(glyotoxin)  ฟูมิทอกซิน (fumi-toxin)  และทริบโตควิวาลีน (trytoqulivaline)  เชื้อรานี้เปนสาเหตุ

ของโรคแอสเปอรจิลโลซีส (aspergillosis) ในคนและสัตว  โดยเชื้อราจะเขาทําลายระบบหายใจ 

โรคฟารเมอรลังกดีสซีส (farmer’s lung disease) โรคแอสเปอรจิลโลมา (aspergilloma)  และโรค

ไนวาซีนแอสเปอรจิลโลซีส (nivasine aspergillosis) เชื้อราที่สามารถเจริญไดในอุณหภูมิสูง  และ

ปริมาณออกซิเจนต่ํา  จึงจัดเปนผูยอยสลายที่ดี (นิยม, 2542; Domsch et al., 1989; Watanabe, 

2002) 
 

Aspergillus japonicus 
เชื้อราเจริญบนอาหาร PDA คอนขางเร็ว มีเสนผาศูนยกลางโคโลนี 5-6 เซนติเมตร 

เมื่ออายุ 7 วัน ที่อุณหภูมิหอง โคโลนีมีสีดําอมมวง  กลุมของสปอรเกิดอยางหนาแนน  รูปรางกลม

หรือแตกเปนแฉกในแนวรัศมี (radiate) เมื่อแก กานชูสปอร (conidiophore) ยาว 500-1,000 

ไมครอน  ผนังเรียบ  สีน้ําตาลจางๆ เวสิเคิลรูปรางกลมหรือเกือบกลม ขนาดเสนผาศูนยกลาง 17-

25 ไมครอน เมื่อยังออนมีรูปรี  เมื่อแกรูปรางกลมหรือเกือบกลม  สีเทาเขม หนังมีหนามขรุขระ  

เชื้อรานี้พบแพรกระจายทั่วโลก พบในดินทั่วไป ดินปา และในดินเกษตรกรรม เชน ดิน

ปลูกมันสําปะหลัง ดินปลูกปอแกว และดินปลูกออย ในดินที่ติดกับผิวรากของขาวสาลี และเฟรน 
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เศษซากของใบยูคาลิปตัส และโกโก ในประเทศไทยพบในดินบริเวณรอบๆ รากพืช เชื้อราชนิดนีเ้ปน

พวกยอยสลายอินทรียวัตถุ (นิยม, 2542; Domsch et al., 1989; Watanabe, 2002) 
 

Aspergillus niger 
เชื้อราเจริญบนอาหาร PDA คอนขางเร็ว มีเสนผาศูนยกลางโคโลนี 5-6 เซนติเมตร 

เมื่ออายุ 7 วัน  ที่อุณหภูมิหอง เชื้อราสรางเสนใยสีขาวเจริญในอาหารและบนอาหารอยางบางๆ 

กลุมของสปอรรูปรางกลมขนาดใหญ  เมื่อแกแตกเปนแฉกในแนวรัศมี  สีดํา  น้ําตาลเขมหรือดํา  

หรือดําออกน้ําตาล  กานชูสปอร สีน้ําตาลออน  มีความยาว 540 ไมครอนจนถึง 1 มิลลิเมตร  

ขนาดเสนผาศูนยกลาง 10-14 ไมครอน  ผนังเรียบ  ความหนาของผนัง 2.0 ไมครอน  เวสิเคลิรูปราง

กลม  สีน้ําตาลออน  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 30-50 ไมครอน  สเตอริกมามี 2 ชั้น  ชั้นแรกมีขนาด 

10-20 x 2.8-3.5 ไมครอน  ชั้นที่สองมีขนาด 7-10 x 2.8-3.3 ไมครอน  สปอรมีเซลลเดียว  รูปราง

กลม  สีน้ําตาลออนจนถึงน้ําตาลเขม  ผนังมีหนามขรุขระ  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 3-4 ไมครอน  

เชื้อรานี้พบแพรกระจายทั่วโลก พบในดินทั่วไป เชน ดินปลูกขาวโพด ดินปลูกงา ดิน

ปลูกถั่วพุม ดินปลูกปอแกว ดินปลูกมันสําปะหลัง  และดินปลูกออย เปนพวกยอยสลายอนิทรยีวตัถ ุ 

อยูในดินและในเศษซากพืช เชื้อราเปนสาเหตุทําใหเกิดความเสียหายกับผลผลิตทางการเกษตรใน

โรงเก็บ หรือผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยว รานี้มีรายงานวาทําใหเกิดโรคโคนเนา หรือโรคเนาขาดของถัว่

ลิสง และโรคราดําของหอมและกระเทียม (นิยม, 2542; Domsch et al., 1989; Watanabe, 2002) 
 

Aspergillus parasiticus 
เชื้อราเจริญบนอาหาร PDA มีเสนผาศูนยกลางโคโลนี 4-5 เซนติเมตร เมื่ออายุ 7 วัน  

ที่อุณหภูมิหอง โคโลนีมีสีเขียวอมเหลือง  กลุมของสปอร รูปรางกลม  หรือแตกออกเปนแฉกในแนว

รัศมี กวาง 400-500 ไมครอน  กานชูสปอร เกิดจากเสนใยที่อยูในอาหาร  ไมมีสี  ผนังมีหนาม

ขรุขระ  มีความยาวตั้งแต 200-1,000 ไมครอน สวนใหญอยูในชวง 300-700 ไมครอน ขนาด

เสนผาศูนยกลาง 10-12 ไมครอน  เวสิเคิลรูปรางกลม  ไมมีสี  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 20-35 

ไมครอน  มีสเตอริกมาชั้นเดียว  ไมมีสี  มีขนาด 7-9 x 3-4 ไมครอน  สปอรเมื่อยังออนมีสีเขียว  แลว

เปลี่ยนเปนสีน้ําตาลอมเขียวเมื่อแก  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 3.5-5.5 ไมครอน  ผนังมีหนาม  

เชื้อรานี้พบแพรกระจายทั่วโลก  พบทั้งในอากาศ ในดินทั่วไป  และในดินเกษตรกรรม 

เชน ดินปลูกขาวโพด  และดินปลูกมันสําปะหลัง  พบในเมล็ดขาว  ขาวฟาง  ถั่วเหลือง  ถั่วลิสง  

ทานตะวัน  และฝาย  เชื้อราสรางสารพิษอะฟลาทอกซิน (aflatoxin B1 B2 G1 และ G2)  โคจิคแอ

ซิด (kojic acid)  แอสพาราจิลลิคแอซิด (asparagillic acid)  ไนโตรโพรพิโอนิคแอซิด 

(nitropropionic acid) และแอสเปอรทอกซิน (aspertoxin) (นิยม, 2542; Domsch et al., 1989; 

Watanabe, 2002) 
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Botryodiplodia sp. (Lasiodiplodia sp.) 
เชื้อราเจริญเร็วบนอาหาร PDA มีเสนผาศูนยกลางโคโลนี 6-7 เซนติเมตร เมื่ออายุ 7 

วัน  ที่อุณหภูมิหอง โคโลนีระยะแรกเปนเสนใยสีขาว  ตอมาคอยเปลี่ยนเปนสีเทาเขม จนถึงดํา เมื่อ

โคโลนีอายุได 10 วัน  เกิดการสรางกลุมของสวนขยายพันธุเรียกวา pycnidia กระจายอยูบนโคโลนี 

ซึ่งภายในเปนที่สรางสปอรสําหรับแพรกระจายขยายพันธุจํานวนมาก เชื้อราสรางสปอรเซลลเดียว  

รูปรางรี หรือรูปไขคอนขางยาว  ระยะแรกสปอรมีลักษณะใส ไมมีสี  เมื่อมีอายุมากจะมี 2 เซลล สี

น้ําตาลเขม มีผนังหนา  รูปรางยาวรี และมักมีขีดสีเขมตามทางยาวของสปอร สปอรมีขนาด 18-30 

x 10-15 ไมครอน  

เชื้อรานี้พบแพรกระจายทั่วโลก โดยบางชนิดเปนศัตรูของไมผลยืนตน  โดยอาจเปน

เชื้อโรคพืชที่เขาทําลายซ้ํา (secondary pathogen) หรือแซพโพรไฟท (saprophyte) โดยเขา

ทําลายภายในลําตน  ทําใหตนไมแหงหรือยืนตนตาย  สปอรของเชื้อราแพรกระจายไปกับสวนตางๆ 

ของพืช เชน เปลือกไม  หัวและราก  ผลไม  ดอกไม  ใบไม  กิ่งกาน  และสวนของเนื้อไม เชื้อรานี้ยัง

พบไดในดิน (soil borne)  ในเมล็ด (seed borne) และในอากาศ (air-borne) (CABI, 2005; 

Watanabe, 2002) 
 

Cladosporium cladosporioides 
เชื้อราเจริญคอนขางชาบนอาหาร PDA โคโลนีมีขนาด 5-6 เซนติเมตร เมื่ออายุ 20 วัน 

ที่อุณหภูมิหอง โคโลนีมีลักษณะคอนขางนูน สีน้ําตาลเขม หรือน้ําตาลอมเขียวมะกอก ดานใต

โคโลนีมีสีดําปนเขียวมะกอก กานชูสปอรต้ังตรง แตกกิ่งกานที่สวนปลาย สีน้ําตาลออน ผนังเรียบ 

ขนาด 350-400 x 2-6 ไมครอน สปอรเปนพวกบลาสโตสปอร (blastospore) ที่เกิดจากการแตก

หนอ (budding) มีสีดําหรือน้ําตาล มี 1-2 เซลล สวนใหญเปนเซลลเดียว ผนังเรียบ ขนาดตางกัน 

รูปไข รูปรี หรือรูปรางคลายมะนาว จนถึงเปนเหลี่ยมไมสม่ําเสมอ และมักจะมีรอยแผล (scar) ที่

บริเวณหัวทายเซลลหรือเฉพาะที่สวนฐานของเซลล สวนใหญมักจะพบสปอรรูปคลายมะนาวตอกัน

เปนลูกโซ และลูกโซมีการแตกแขนงไดอีกเรื่อยๆ  แขนงที่แตกออกจากกานชูสปอรมีลักษณะเปน

เซลลยาว  สปอรอยูปลายสุดของกานชูสปอร  

เชื้อรานี้โดยทั่วไปเปนพวกแซพโพรไฟท หรือเปนเชื้อราฉวยโอกาสเขาทําลายพืชเมื่อ

พืชเกิดบาดแผล  หรือหลังจากที่พืชถูกเชื้ออ่ืนเขาทําลายแลว (secondary invader) พบบนวัสดุ

หลายชนิด  บนเศษซากพืช  เมล็ดพืช  ในดินทั่วไป  รวมทั้งดินเกษตรกรรม เชน ดินปลูกงา  และดิน

ปลูกมันสําปะหลัง (นิยม, 2542; Watanabe, 2002) 
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Curvularia lunata 
เชื้อราเจริญบนอาหาร PDA คอนขางเร็ว ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5-6 เซนติเมตร เมื่อ

อายุ 7 วัน ที่อุณหภูมิหอง โคโลนีมีสีน้ําตาลเข็มจนถึงดํา กานชูสปอรสีน้ําตาล ขนาด 100-160 x 

2.8-3.2 ไมครอน เกิดเดี่ยวๆ ไมแตกกิ่งกาน มีผนังกั้น สปอรเกิดที่สวนปลายของกานชูสปอร 

หลังจากใหกําเนิดสปอรอันแรกแลวก็มีการเจริญตอไปไดอีก โดยเจริญออกทางดานขาง และเมื่อให

กําเนิดสปอรอันที่สองแลว ก็จะเจริญตอออกทางดานขางอีก ทําใหสวนปลายของกานชูสปอรมี

ลักษณะหักขอศอกกลับไปกลับมา จึงมองเห็นสปอรเกาะกันกับกระจุกอยูที่ปลายกานชูสปอร 

สปอรสีน้ําตาล มีลักษณะโคงงอเล็กนอย มี 4 เซลล เซลลตรงกลางสีเขมกวาเซลลหัวทาย ขนาด 

20-25 x 9.5-10.5 ไมครอน มีรอยแผลที่ฐาน เมื่อเชื้อรามีอายุมากขึ้น มีการสรางคลามายโดสปอร 

(chlamydospore) รูปรางกลมถึงคอนขางกลม สีน้ําตาลเขม ผนังเรียบ เกิดเดี่ยวหรือตอกันเปน

ลูกโซอยูระหวางเสนใย  

เชื้อรานี้พบบนวัสดุหลายชนิด  พบในดินทั้งดินปา  ดินทุงหญา  ดินทําเกษตรกรรม  

เชนดินปลูกปอ  ดินปลูกมันสําปะหลัง และดินปลูกออย  ดินปาชายเลน  และแมแตวัสดุที่อยูทะเล  

บนเมล็ดพืช  และเศษซากพืช  และยังเปนสาเหตุของโรคพืชหลายชนิด  จัดเปนพวก facultative 

parasite  มีพืชอาศัยหลายชนิด โดยเฉพาะพืชใบเลี้ยงเดี่ยวในเขตรอน  ทําใหเกิดโรคใบจดุและกลา

แหง  และสามารถถายทอดทางเมล็ดได  มีรายงานวาเปนสาเหตุของโรคใบจุดของแกลดิโอลัส  โรค

ผลเนาของมะละกอ  และโรคใบจุดและเมล็ดดางของขาว  โรคใบจุดของขาวฟาง  และโรคผลเนา

ของลิ้นจี่ (นิยม, 2542; Watanabe, 2002) 
 

Fusarium semitectum 
เชื้อราเจริญเร็วบนอาหาร PDA เสนใยหนา ขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนี 6-7 

เซนติเมตร เมื่ออายุ 7 วัน ที่อุณหภูมิหอง ระยะแรกโคโลนีสีขาว  ตอมาเปลี่ยนเปนสีครีม สีแทน 

หรือสีน้ําตาลออน  อาจสรางสปอโรโดเชียม (sporodochium) หรือไมก็ได ถาสรางจะมีสีสมออน 

เชื้อราไมคอยสรางไมโครสปอร (microspore)  สวนใหญสรางมาโครสปอร (macrospore)  ซึ่งมี 2 

แบบ แบบแรกเกิดบนเสนใยเหนืออาหาร (aerial mycelium) รูปรางคลายกระสวยตรงหรือโคง

เล็กนอย  เซลลที่ฐานมีสวนยื่นแตไมใชรูปเทา (foot-shape) มาโครสปอรอีกแบบคือเกิดบนสปอโร

โดเชียม มีรูปรางคลายเคียว โคงเล็กนอย  เซลลที่ฐานมีลักษณะเปนรูปเทาชัดเจน ไฟอะไลด 

(phialide)  มีทั้งแบบโมโนไฟอะไลด (monophialide)  ที่แตกและไมแตกแขนง  และโพลีไฟอะไลด 

(polyphialide)  เชื้อรานี้สรางสปอรผนังหนาหรือคลามายโดสปอร (chlamydospore) ทําใหมีชีวิต

อยูรอดในดินไดนาน  

เชื้อรานี้พบไดในดินทั่วไป รวมทั้งดินเกษตรกรรม เชน ดินปลูกขาวโพด  ดินปลกูงา ดิน

ปลูกถั่วพุม ดินปลูกมันสําปะหลัง และดินปลูกออย เชื้อราสามารถเขาทําลายพืชไดหลายชนิด เชน 
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ขาวโพด ขาวฟาง ขาวสาลี  ถั่วแขก  ยูคาลิปตัส  อะโวกาโด แพร ฝาย และหญาชนิดตางๆ เปนตน 

จัดเปนราพวกฉวยโอกาส เขาทําลายพืชเมื่อพืชเกิดบาดแผลหรือหลังจากที่พืชถูกเชื้ออ่ืนเขาทําลาย

แลว (นิยม, 2542; Domsch et al., 1989; Watanabe, 2002) 
 

Monilia sp. 
ราสีสมมักเกิดเปนกระจุกบริเวณปากถุง  มีลักษณะเปนผงสีชมพูอมสม  หรือเปนกอน

ติดกันสีชมพู  บางครั้งอาจพบที่กนถุง  เชื้อรานี้เจริญอยางรวดเร็วบนอาหาร PDA  มีขนาด

เสนผาศูนยกลางโคโลนี 9 เซนติเมตร  เมื่ออายุ 4 วัน  ที่อุณหภูมิหอง ระยะแรกเชื้อราเจริญแผเสน

ใยเล็กบางสีสมชมพูออนบนอาหาร  ตอมาเชื้อรากสรางกลุมผงสีสมบนเสนใยที่แผ PDA  กระจาย

ปกคลุมบนอาหารเลี้ยงเชื้อ  เชื้อราสรางเสนใยใส  ไมมีสี  สรางกานโคนิดิโอฟอรคอนขางสั้น  หรือ

แทบมองไมชัดเจน  สรางสปอรรูปรี  หรือรีคอนขางกลม  สีชมพูสมตอกันเปนลูกโซยาว  สปอร

ขนาด 8.7-12.5 x 5.5-8 ไมครอน  

เชื้อราในระยะนี้ เปนระยะที่สรางสวนขยายพันธุที่ เ รียกวา  สปอร   และอยูใน 

anamorphic state ของเชื้อรา Nuerospora sp. มีชื่อวา Monilia sp.  พบแพรกระจายทั่วไปในดิน 

บนเมล็ดธัญพืช เชน  ขาว  ขาวฟาง  และขาวโพด  การระบาดและการปนเปอนของราสีสมทําให

เสนใยเห็ดเจริญไมได เนื่องจากรานี้เจริญอยางรวดเร็ว  อาศัยปกคลุมวัสดุที่จะเปนอาหารเห็ด

เสียกอน  ทําใหเสนใยเห็ดไมสามารถใชอาหารจากวัสดุเพาะเห็ดได (CABI, 2005; Stamets et al., 

1996; Watanabe, 2002) 
 

Mucor sp. 
เชื้อราเจริญอยางรวดเร็วบนอาหาร PDA  ขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนี 9 เซนติเมตร  

เมื่ออายุ 4 วัน ที่อุณหภูมิหอง โคโลนีจะเปนลักษณะเสนใยฟู  สีขาวคอนขางใส ในระยะวันแรกๆ 

ตอมาเสนใยเริ่มเปลี่ยนเปนสีขาวครีมเฉดเหลือง บริเวณเสนใยมีเม็ดเล็กๆ สีน้ําตาลเขมจนถึงดํา 

เรียกวา สปอรแรงเจียม (sporangium) มีขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 22.5-70 ไมครอน เกิดขึ้น

บนกานสปอรแรงจิโอฟอร (sporangiophore) ลักษณะใส  แตกกิ่งกานบางเล็กนอย ที่มีขนาด 3-5 

มิลลิเมตร เม็ดสีน้ําตาลเหลานี้กระจายอยูทั่วไปตามเสนใยที่ฟู  เมื่อสปอรแรงเจียมมีสีเขม ผนังจะ

แตกขาดหรือยอยสลายไดงายดวยน้ํา  แลวมีสปอร (sporangiospore) ลักษณะใสไมมีสี  กระจาย

ออกมา สปอรมีรูปรางตั้งแต รูปกลม  รูปไข  หรือคอนขางเปนทรงกระบอก  ผนังสปอรเรียบ  สปอร

มีขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 5-8.5 ไมครอน  

เชื้อราชนิดนี้พบแพรกระจายทั่วไป  บางชนิด (species) เปนพาราไซดของพืชชั้นสูง

และสัตว  พบไดในเศษซากพืชที่เร่ิมเนาเปอย ในมูลสัตว จัดเปนพวก “sugar fungi”  โดยสามารถ

ใชสารประกอบคารโบไอเดรตชนิดงายๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ เหลือสารพวกที่มีองคประกอบ
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ซับซอนกวา สําหรับใหจุลินทรียอ่ืนยอยสลายตอไป (นิยม, 2542; วิจัย, 2546; Domsch et al., 

1989; Watanabe, 2002) 
 

Nigrospora sp. 
เชื้อราเจริญอยางรวดเร็วบนอาหาร PDA โคโลนีมีขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนี 8-9 

เซนติเมตร  เมื่ออายุ 7 วัน ที่อุณหภูมิหอง เสนใยฟูไมเปนระเบียบ  ระยะออนอยูมีสีขาวหรือเทา  

แลวคอยๆเขมข้ึน จนถึงสีน้ําตาลหรือสีดํา  กานชูสปอรมีลักษณะตรงหรือโคง โครงสรางที่ใหกําเนิด

สปอรมีรูปรางคลายผะอบ หรือขวดรูปชมพู สีน้ําตาล สปอรเกิดเดี่ยวๆ รูปรางแบนหรือเกือบกลม สี

น้ําตาลเขาจนถึงดํา ขนาดเสนผาศูนยกลาง 15-18 ไมครอน ผนังเรียบ เกิดบนเวสิเคิลแบนๆ ไมมีสี  

เชื้อรานี้พบไดทั่วไป  โดยเฉพาะในเขตอบอุน  พบในดินปา ดินที่ทําเกษตรกรรม  เชน

ดินปลูกปอ  ดินปลูกฝาย  และดินปลูกออย  ดินที่ไมทําเกษตรกรรม ทุงหญา เศษซากพืช  มูลสัตว  

และยังพบบนเมล็ดขาวโพด  และถั่วลิสง เชื้อราสามารถยอยสลายเซลลูโลสได  ผลิตสารอพิดีโคลิน 

(apidicolin)  ไตรกลีเซอไรด (triglyceride)  และกรดไขมันอิสระบางชนิด  และมีรายงานวา สาร

สกัดจากเสนใย mycelium extract) มีคุณสมบัติเปนพิษกับหนู (นิยม, 2542; Domsch et al., 

1989; Watanabe, 2002) 
 

Paecilomyces sp. 
เชื้อราเจริญคอนขางชาบนอาหาร PDA  โคโลนีมีขนาด 4-4.5 เซนติเมตร  เมื่ออายุ 14 

วัน ที่อุณหภูมิหอง  โคโลนีสีมวงอมชมพู  กานชูสปอรมีทั้งที่เกิดจากเสนใยที่อยูในอาหารและเสนใย

ที่อยูเหนืออาหาร  มีสีเหลืองหรือสีมวง  ผนังขรุขระ ต้ังตรง ความยาว 400-600 ไมครอน  ขนาด

เสนผาศูนยกลาง 3-4 ไมครอน  สวนปลายแตกกิ่งกานเหมือนเชื้อรา Penicillium แตลักษณะของ

กานคอนขางทํามุมองศามากกวา  และสามารถแตกกิ่งกานไดหลายชั้นกวา  กิ่งกานชั้นที่อยู

ดานลางเรียกวาเมททูเลย (metulae) และชั้นที่อยูปลายสุดซึ่งเปนที่เกิดของสปอรเรียกวาไฟอะไลด 

(phialide)  สปอรรูปรี หัวทายแหลม จนถึงรูปคลายกระสวย  ผนังเรียบหรือขรุขระเล็กนอย ขนาด 

2.5-3 x 2-2.5 ไมครอน  

เปนเชื้อราที่พบไดทั่วไปในดิน รวมถึงดินทําเกษตรกรรม เชน ดินปลูกขาวโพด ดินปลูก

ถั่วพุม  ดินปลูกมันสําปะหลัง และดินปลูกออย ในเศษซากพืช ในเขตรอนจะพบบนแมลง พบบน

เมล็ดหญา  ขาวโพด  หัวมันเทศ หญาแหง เชื้อราสามารถสรางกรดอินทรีย และกรดอะมิโนบาง

ชนิดได สรางเอนไซมที่ยอยสลายเพนโตแซน (pentosans) กลูแคน (glucans) ไคติน (chitin) 

และเคอราติน (keratin) ได เปนราที่ทนรอน  และชอบอากาศรอน (Thermototerant and 

Thermophillic) สามารถทนตออุณหภูมิสูงได (นิยม, 2542; Domsch et al., 1989; Watanabe, 

2002) 
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Penicillium citirinum 
เชื้อราเจริญชาบนอาหาร PDA โคโลนีมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 2.5-3 เซนติเมตร เมื่อ

อายุ 14 วัน ที่อุณหภูมิหอง ผิวหนาโคโลนีเรียบคลายกํามะหยี่  เสนใยเจริญฝงอยูในอาหาร  โคโลนี

สีเขียว  เมื่อแกสีเขียวปนเทา  ดานใตโคโลนีมีสีเหลืองออน  กานชูสปอรมีผนังเรียบ  ไมมีสี  แตกกิ่ง

กานชั้นเดียว  กลุมของ เมทูเลย (metulae) ที่สวนปลายของกานชูสปอรทํามุมองศาคอนขางกวาง  

สปอรรูปรางกลมหรือเกือบกลม  ผนังเรียบ  มีขนาดเสนผาศูนยกลางไมถึง 3 ไมครอน 

เชื้อรานี้พบไดในดินเกือบทุกชนิด ทั้งดินปา ดินทําเกษตรกรรม เชน ดินปลูกขาวโพด 

ดินปลูกงา ดินปลูกถั่วพุม ดินปลูกปอแกว ดินปลูกมันสําปะหลัง และดินปลูกออย นอกจากนี้ยังพบ

ในดินทุงหญา ดินเค็ม และดินทะเลทราย พบบนใบไม เศษซากพืช และกระดาษ พบบนเมล็ดขาว

สาลีทั้งเมล็ดในไรและเมล็ดในโรคเก็บ  บนเมล็ดขาวโพด เมล็ดขาวฟาง ฝาย ฝกและเมล็ดของถั่ว

ลิสง  องุน  มันเทศ  ถั่วและธัญพืชตางๆ เปนตน  เปนราชอบอุณหภูมิสูงปานกลาง  ลักษณะการ

ปนเปอนเปนหยอมสีเขียวตองออน  สีเหลืองออนปนเขียน  สีเทาออนคลายฝุนเกาะ (นิยม, 2542; 

Domsch et al., 1989; Watanabe, 2002) 
 

Penicillium oxalicum 
เชื้อราเจริญชาบนอาหาร PDA โคโลนีมีขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนี 3-4 เซนติเมตร 

เมื่ออายุ 14 วันที่อุณหภูมิหอง มีสีเขียวปนเทา ดานใตโคโลนีมีสีเหลืองออนอมสมออนๆ กานชู

สปอรเกิดจากเสนใยที่ฝงอยูในอาหาร ผนังเรียบ ขนาด 100-200 x 3.5-4.5 ไมครอน ที่สวนปลาย

แตกกิ่งกาน 1 ชั้น เมทูเลย ผิวหนาโคโลนีเรียบคลายกํามะหยี่  เสนใยเจริญฝงอยูในอาหาร โคโลนีสี

เขียว เมื่อแกสีเขียวปนเทา  ดานใตโคโลนีมีสีเหลืองออน กานชูสปอรมีผนังเรียบ ไมมีสี แตกกิ่งกาน

ชั้นเดียว กลุมของเมททูเลยมีกลุมละ 2-3 อัน  มีขนาด 15-20 ป 3.3-3.8 ไมครอน บางครั้งไมแตก

กิ่งกาน ไฟอะไลดเกิดเปนกลุมบนกานชูสปอรโดยตรง ไฟอะไลดรูปทรงกระบอก  สวนปลายคอดลง  

สปอรเกิดตอกันเปนลูกโซและมักจะเกาะติดกันแนนเปนแทง มีความยาว 500 ไมครอน  สปอร

รูปรางรี ผนังเรียบ ไมมีสี หรือสีน้ําตาลออนๆ ขนาด 4.5-6.5 x 3-4 ไมครอน  

เชื้อรานี้พบแพรกระจายทั่วไป พบในดินเกือบทุกชนิดแมแตในดินเค็ม  และดิน

ทะเลทราย ดินปา  ดินทําเกษตรกรรม เชน ดินปลูกขาวโพด พบในเศษซากพืช และยังพบบนใบของ

ฝาย เมล็ดขาว  ขาวโพด ขาวสาลี เครื่องเทศ และถั่วลิสง พบไดเสมอบนขาวโพดทั้งกอนและหลัง

การเก็บเกี่ยว (นิยม, 2542; Domsch et al., 1989; Watanabe, 2002) 
 

Penicillium  sp. 
เชื้อราเจริญคอนขางชาบนอาหาร PDA  โคโลนีมีขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนี 4-5 

เซนติเมตร เมื่ออายุ 14 วัน ที่อุณหภูมิหอง โคโลนีสีเขียวอมเทา สรางสปอรตอกันเปนลูกโซ กานชู
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สปอรต้ังตรง  ผนังเรียบ  ไมมีสี  สวนปลายมีการแตกแขนงหลายชั้น ไมแนนอนตั้งแต 1 - 4 ชั้น 

ไฟอะไลดเกิดเปนกลุมๆ ละ 3-5 อัน สปอรรูปรี รูปไข จนถึงเกือบกลม ผนังเรียบ  

เชื้อรานี้พบในดินเกือบทุกชนิด  ทั้งดินปา  ดินทําเกษตรกรรม เชน ดินปลูกขาวโพด  

ดินปลูกงา  ดินปลูกถั่วพุม  ดินปลูกปอแกว  ดินปลูกมันสําปะหลัง  และดินปลูกออย (นิยม, 2542; 

Domsch et al., 1989; Watanabe, 2002) 
 

Rhizopus sp. 
เชื้อราเจริญเร็วมากบนอาหาร PDA  โคโลนีเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อขนาด 9 

เซนติเมตร เมื่ออายุ 3 วัน  ที่อุณหภูมิหอง วันแรกเสนใยสีขาว  วันที่ 2 เร่ิมสางสปอรแรงเจียม

กระจายทั่วไป และโคโลนีเปลี่ยนเปนสีเทา  วันที่ 3 โคโลนีสีเขมข้ึน  หลังจากวันที่ 5 โคโลนีมี

ลักษณะคงที่  กลุมเสนใยโปรง  สีน้ําตาลปนเทา  จากนั้นโคโลนียุบตัวลง  กานชูสปอรแรงเจียม 

(sporangiophore) สีน้ําตาล  รูปรางเรียวยาว  ต้ังตรง  ผิวเรียบ  สวนโคนสีเขม  สวนปลายจะมีสี

ออนกวา  ความยาว 20-870 ไมครอน  เสนผาศูนยกลาง 10-16 ไมครอน  เกิดเปนกลุมๆ ละ 1-5 

อัน  บนสโตลอน (stolon) บางครั้งอาจแตกแขนงเปน 2 กาน  สปอรแรงเจียมรูปรางกลม  สีดํา  

ผนังเรียบ  เสนผาศูนยกลาง 62-476 ไมครอน คอลัมเมลลาร (columella) รูปรางกลม  ผิวเรียบ  สี

น้ําตาลออน  ขนาดเลนผาศูนยกลาง 40-80 ไมครอน  สปอรเกิดอยูในถุงสปอรแรงเจียมเรียกวา 

สปอรแรงจิโอสปอร (sporangiospore) รูปไข หรือรูปรี  สีน้ําตาล  ไมมีลายขีด  มีขนาดแตกตางกัน

ต้ังแต 8.1-10.4 x 4.5-6.5 ไมครอน  ไรซอยด (rhizoid) เจริญดี  แตกแขนงคลายรากพืช  สีน้ําตาล  

ผนังเรียบ  สโตลอนสีน้ําตาล  ผนังเรียบ  มีการสรางคลามายโดสปอรรูปรางกลม  รูปเกือบกลม  

หรือรูปไข  ไมมีสีจนถึงสีน้ําตาลออน  ผนังเรียบ  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 10.3-25.8 ไมครอน  เกิด

เดี่ยวๆ หรือตอกันเปนโซส้ันๆ อยูระหวางเสนใย  

เชื้อราชนิดนี้สวนใหญเปนราที่ดํารงชีวิตโดยอาศัยซากพืช หรือเขาทําลายพืชหลังจาก

พืชตายแลว (saprophyte) พบไดในดินทั่วไป  มูลสัตว  และเศษซากพืชหรือสัตวที่ยอยสลายแลว  

นอกจากนั้นยังพบเจริญบนขนมปง  ผลไม  เมล็ดธัญพืช  และเมล็ดพืชที่เก็บรักษาไว (Domsch et 

al., 1989; Stamets et al., 1996; Watanabe, 2002) 
 

Trichoderma harzianum 
เชื้อราเจริญเร็วมากบนอาหาร PDA วัดเสนผาศูนยกลางโคโลนี 9 เซนติเมตรภายใน 5 

วัน ที่อุณหภูมิหอง ผิวหนาโคโลนีมีเสนใยเจริญหนา  ฟู  บริเวณที่สรางโคโลนีระยะแรกมีสีขาว 

ตอมาเปลี่ยนเปนสีเขียวออน  จนกลายเปนสีเขียวเขมเมื่อเชื้อรามีอายุมากขึ้น  เนื่องจากมีการสราง

สปอรจํานวนมาก เชื้อรามีเสนใยผนังเรียบ  ไมมีสี  คลาไมโดสปอรรูปรางกลม  ผนังเรียบ  ไมมีสี  
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ขนาดเสนผาศูนยกลาง 6-12 ไมครอน  กานชูสปอรหรือไฟอะไลดแตกกิ่งกานจํานวนมากมีขนาด 3-

3.5 x 5-7.5 ไมครอน  ปลายดานหนึ่งตัด  ผนังเรียบ  สีเขียวออน ขนาด 2.5-2.8 x 2.8-3.2 ไมครอน  

เชื้อรานี้มีแหลงอาศัยอยูในดินปลูกพืชที่มีเศษซากอินทรียวัตถุ ในประเทศไทยมี

รายงานวาพบในดินปลูกพืชไร  ดินสวน  และดินปา เชน ถั่วเหลือง  ขาวโพด  งา  ถั่วพุม  ปอแกว  

มันสําปะหลัง  ออ  สม  ทุเรียน  จามจุรี  ในดินไร  จังหวัดชลบุรี  จันทบุรี  ตราด  ปราจีนบรีุ  ดินสวน

จังหวัดปราจีนบุรี  ปละดินปาจังหวัดชลบุรี  ระยอง  และปราจีนบุรี  ในตางประเทศก็มีรายงานวา

พบในดินปลูกพืชในหลายประเทศ เชน อังกฤษ  สหรัฐอเมริกา  เนเธอรแลนด  อิตาลี  อินเดีย  

ลิเบีย  แอฟริกา  และไนจีเรีย (นิยม, 2542; Domsch et al., 1989; Rifai, 1969; Watanabe, 

2002) 
 

Trichoderma koningii 
เชื้อราเจริญอยางเร็วมากบนอาหาร PDA  มีเสนใยหนาแนน วัดเสนผาศูนยกลาง

โคโลนีได 9 เซนติเมตรภายในเวลา 4 วัน ที่อุณหภูมิหอง ระยะแรกโคโลนีมีสีขาว ตอมาบริเสณที่มี

การสรางสปอรจะเปลี่ยนเปนสีเขียวเขมเมื่อมีอายุมากขึ้น  เสนใยไมมีสี ขนาดกวาง 2-10 ไมครอน  

ผนังเรียบ  คลาไมโดสปอรรูปรางกลมหรือรี มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 12-14 ไมครอน กานชูสปอร

หรือไฟอะไลดมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 ไมครอน  มีการแตกกิ่งกานขนาด 2.5-3.5 x 7-12 

ไมครอน จํานวนมาก สปอรรูปรางรี เกือบเปนรูปทรงกระบอก และปลายดานหนึ่งตัดตรง  สวนอีก

ดานหนึ่งโคงมนขนาด 1.9-2.9 x 3-4.8 ไมครอน  ผนังเรียบ  มีสีเขียวออนจนถึงสีเขียวแก  

เชื้อรานี้มีแหลงอาศัยเชื้อราอยุในดินปลูกพืชที่มีเศษซากอินทรียวัตถุ  ในประเทศไทย

มีรายงานวาพบในดินปลูกพืชไร  ดินสวน  และดินปา นอกจากนี้ยังเคยพบบริเวณรากสม  และดิน

ปลูกมะมวงหิมพานต  เชื้อรานี้ยังพบในดินหลายประเทศ เชน นอรเวย  โปแลนด  รัสเซีย ฝร่ังเศส  

เยอรมัน  ออสเตรเลีย  อิตาลี  เวคโกสโลวาเกีย  ยูโกสลาเวีย  สเปน  แคนาดา  สหรัฐอเมริกา  ชิลี  

ตุรกี  ซีเรีย  อิสราเอล  จีน  ญ่ีปุน  อินเดีย  ปากีสถาน  นิวซีแลนด  ชาด  และทะเลทรายซะฮารา 

(นิยม, 2542; Domsch et al., 1989; Rifai, 1969; Watanabe, 2002) 
 

Trichoderma virens 
เชื้อราเจริญเร็วบนอาหาร PDA  มีขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนี 9 เซนติเมตร เมื่อ

อายุได 7 วัน ที่อุณหภูมิหอง ระยะแรกโคโลนีมีสีขาว  เมื่อมีอายุได 2 วัน เร่ิมสรางสปอรเมื่อมีอายุ

มากขึ้นสรางสปอรสีเขียวอยางหนาแนน  ทําใหโคโลนีมีสีเขียวปนเหลือง จนถึงเขียวเขม เชือ้ราสราง

สปอรเปนกลุมเมือกสีเขียวที่สวนปลายของไฟอะไลด  กานชูสปอรมีลักษณะแตกกิ่งกานนอย 

ไฟอะไลดขนาดใหญเกิดชิดติดกันเปนกลุม ขนาด 3.5-4.5 x 7.5-11.6 ไมครอน  สปอรรูปไข  หรือ

คอนขางยาวสีเขียว ผนังเรียบ ขนาด 4.5-6.0 x 3.5-4.0 ไมครอน เชื้อราสรางคลาไมโดสปอรรูปราง
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กลม  รูปไข  รูปรี  หรือคอนขางยาว ผนังหนา ไมมีสี  เกิดเดี่ยวๆ อยูระหวางเสนใยหรือปลายของ

เสนใย  

เชื้อรานี้มีแหลงอาศัยเชื้อราอยูในดินทั่วไป  ทั้งดินปา  ดินที่ทําการเกษตร เชน ดินที่

ปลูกขาวโพด  งา  ถั่วพุม  ปอแกว  มันสําปะหลัง  และออย  บนกิ่งไมที่อยูตามพื้นดิน  และยังพบใน

รากของสตรอเบอรี่  ทั้งที่เปนรากปกติ และรากที่แสดงอาการของโรค (นิยม, 2542; Domsch et 

al., 1989; Rifai, 1969; Watanabe, 2002) 

 

การจําแนกชนดิเชื้อราที่ปนเปอนในเชื้อเหด็ที่ไดจากสํารวจและเก็บตัวอยางระหวาง

เดือนตุลาคม 2548 ถึง เดือนกนัยายน 2550 จํานวน 137 ไอโซเลท ได 20 ชนิด (species) ทาํให

ทราบวาสัดสวนจํานวนของไอโซเลทเชื้อราแตละชนิดทีพ่บมีมากนอยแตกตางกนั โดยเชื้อรา P. 

citrinum และ A. parasiticus มีการพบในเชื้อเห็ด 27 และ 26 ไอโซเลท จากจํานวนทั้งหมด 137 

ไอโซเลท หรือคิดเปน 19.70 และ 18.98 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวน เชื้อรา A. niger, P. 

oxalicum, T. harzianum, A. flavus, A. japonicus, A. fumigatus, Curvulatria  lunata, F. 

semitectum, Monilia sp., Nigrospora sp., T. virens, Botryodiplodia sp., Cladosporium 

cladosporioides, Mucor sp., Paecilomyces sp.,  Penicillium sp., Rhizopus sp., และ T. 

koningii  มีการพบในเชื้อเห็ด 19, 13, 13, 9, 9, 3, 3, 2, 2, 2, 2, 1, 1, 1, 1, 1, 1 และ 1 ไอโซเลท 

หรือ คิดเปน 13.87, 9.49, 9.49, 6.57, 6.57, 2.19, 2.19, 1.46, 1.46, 1.46, 1.46, 0.73, 0.73, 

0.73, 0.73, 0.73, 0.73 และ 0.73 เปอรเซน็ต ตามลําดบั ซึ่งแสดงใหเห็นวา จากการสํารวจและเกบ็

ตัวอยางในงานทดลองนี้เชื้อรา P. citrinum และ A. Parasiticus เปนเชื้อราที่พบมากหรือมีการ

แพรกระจายไดมากกวาเชื้อราชนิดอื่น ๆ สวนเชื้อราอีก 18 ชนิด มกีารพบนอยหรือมกีาร

แพรกระจายนอยลงไปตามสดัสวนของเปอรเซ็นตจํานวนไอโซเลททีพ่บปนเปอนในเชือ้เห็ด (ภาพที ่

3) โดยพืน้ที่ทีไ่ดทําการเก็บตัวอยางเชื้อราปนเปอน ชนดิของเชื้อเห็ดที่พบการปนเปอน ชนิดของเชื้อ

ราปนเปอนทีพ่บทาํความเสยีหายในแตละพื้นที ่ จํานวนไอโซเลท และระดับความเสียหายจากการ

ปนเปอนของเชื้อรา จากการสุมเก็บตัวอยางในพืน้ที่จงัหวัดตาง ๆ ของประเทศไทย ระหวางเดือน

ตุลาคม 2548 ถึงเดือนกนัยายน 2550 แสดงไวในตารางที่ 1 (ภาคผนวก) 
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ชนิดของเชื้อราปนเปอนในเชื้อเห็ด

 
ภาพที่ 3 แสดงชนิด และจํานวนไอโซเลทของเชื้อราปนเปอนในเชื้อเห็ดจํานวน 20 ชนิด 

(species) จากการสํารวจและเก็บตัวอยางจํานวน 137 ไอโซเลท ระหวางเดือน

ตุลาคม 2548 ถึง เดือนกันยายน 2550 

 

3.   การสืบคนขอมูลทางชีววิทยา และแหลงแพรกระจายของเชื้อราปนเปอนในเชื้อเห็ด 

เชื้อราทุกชนิดที่พบปนเปอนในเชื้อเห็ดเปนเชื้อราที่มีแหลงอาศัยตามในดิน เมล็ดพืช 

วัสดุเกษตร อาหาร ข้ีเลื่อย ซากอินทรียวัตถุ วัสดุที่มีความชื้น รวมทั้งวัสดุที่ใชในการเพาะและทํา

เชื้อเห็ด  ดิน เศษซากไม วัสดุที่มีความชื้น รวมทั้งขี้เลื่อยและวัสดุที่ใชในการเพาะและทําเชื้อเห็ด  

จากการรวบรวมขอมูลจากเอกสารของประไพรศรี (2539, 2540 และ 2543) และ อภิรัชต (2544) 

สามารถสรุปถึงสาเหตุหลักที่ทําใหเกิดปญหาการปนเปอนจากเชื้อราได ดังนี้ 

1. เทคนิคการนึง่ฆาเชื้อไมถูกตอง 
การใชหมอนึ่งลูกทุง (ถัง 200 ลิตร) หรือหมอนึ่งที่ทําขึ้นเอง ถึงแมมีปุมปรับความดัน

และเทอรโมมิเตอรวัดอุณหภูมิติดที่ตัวหมอนึ่ง แตมักมีการรั่วของไอน้ําตามรอยตอ เปนเหตุใหความ

ดันไมถึง 15 ปอนดตอตารางนิ้ว อุณหภูมิไมถึง 121 องศาเซลเซียส ในชวงเวลา 20 นาที สําหรับนึ่ง

อาหารวุน หรือเวลา 30 นาที สําหรับนึ่งขาวฟาง ซึ่งเปนการนึ่งฆาเชื้อแบบสเตอริไลเซชัน 

(sterilization) ที่เหมาะสมสําหรับฆาเชื้อราหรือเชื้อจุลินทรียที่ปนเปอนมากับวัสดุเลี้ยงเชื้อเห็ด 

ดังนั้นการนึ่งฆาเชื้ออาหารวุนหรือขาวฟางสําหรับเลี้ยงเชื้อเห็ด ตองใชหมอนึ่งความดันไอน้ําที่

เรียกวา ออโตเคลฟ (autoclave) จึงสามารถรักษาความดันไอน้ําใหอยูที่ระดับ 15 ปอนดตอ

ตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ตามระยะเวลาที่กําหนดได และควรใชกระดาษหุมจุกสําลี
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แลวรัดดวยยางรัด ปองกันจุกสําลีเปยกชื้น ซึ่งเกิดจาก เมื่อนึ่งฆาเชื้อเสร็จหรือปดหมอนึ่งแลว ความ

ดันภายในหมอนึ่งจะลดลง ขณะความดันลดลง ไอน้ําบางสวนจะกลายเปนหยดน้ําเกาะที่จุกสําลี 

จนจุกสําลีเปยก ทําใหเชื้อราที่อยูในอากาศตกลงมาบนสําลีแลวเจริญงอกเสนใยลุกลามไป

ปนเปอนที่ปากขวดได 

2. การปฏิบัติงานยายเชื้อหรือตอเชื้อขาดเทคนิคปลอดเชื้อ (aseptic technique)  

การยายเชื้อเห็ดตองปฏิบัติงานดวยเทคนิคการปลอดเชื้อ โดยเริ่มต้ังแต การเตรียม

สถานที่เปนหองที่ปดมิดชิด ไมมีลมพัดผาน การทําความสะอาดหองยายเชื้อใหสะอาดปราศฝุนผง 

หรือเศษวัสดุ หรือขยะที่เปนแหลงอาศัยของเชื้อราปนเปอน การใชเอธิลแอลกอฮอล 70% ทําความ

สะอาดพื้นผิวตูยายเชื้อ การลนไฟฆาเชื้ออุปกรณที่ใชในเลี้ยงเนื้อเยื่อเห็ดหรือการยายเชื้อเห็ด 

นอกจากนั้นเมื่อนําแมเชื้อหรือเชื้อเห็ดในวุนมาขยายในเมล็ดขาวฟาง ควรตรวจสอบดูวาไมมีเชื้ออ่ืน

ปนเปอน เมื่อถายเชื้อเห็ดลงในขาวฟางที่นึ่งฆาเชื้อแลว ถายังพบเชื้อปนเปอนเกิดขึ้น ไมควรนําเชื้อ

เห็ดดังกลาวมาเลี้ยงตอ ซึ่งลักษณะที่เกิดขึ้นมีดังนี้  

2.1 ถาเชื้อราเกิดที่ผิวเมล็ดขาวฟางสวนที่อยูดานบนของขวด แสดงวามีเชื้อราตกลง

ไปในขวดขณะเขี่ยเชื้อ หรือเปดขวดกวางเกินไป หรือหายใจแรง หรือพูดคุยกันขณะเขี่ยเชื้อ 

2.2 ถาเชื้อราเกิดที่ขาวฟางกลางขวด แสดงวาลนไฟฆาเชื้อที่เข็มเขี่ยไมดี เข็มเขี่ยไม

สะอาด หรือมีเชื้อราปนเปอนในเชื้อวุน 

2.3 ถาเชื้อราเกิดที่จุกสําลี แลวลามลงไปที่เมล็ดขาวฟาง แสดงวาจุกสําลีเปยก หรือ

ปากขวดเปอนขณะกรอกเมล็ดใสขวด หรือ ไมไดลางมือใหสะอาดกอนการถายเชื้อ 

2.4 ถาเชื้อทุกๆ ขวดเสีย แสดงวาแมเชื้อในวุนมีเชื้อปนเปอน 

2.5 ถากนขวดมีสีขาวขุน แสดงวาไมไดคัดเลือกเมล็ดขาวฟางกอนการตม อาจมีเมล็ด

แตกปนอยู เมื่อตมขาวฟางนานเกินไป เมล็ดขาวฟางจึงแตกและแฉะ ทําใหหลังจากนั้นมีเชื้อ

แบคทีเรียเกิดขึ้น และในที่สุดเมล็ดขาวฟางเนาทั้งหมด 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

การเก็บตัวอยางเชื้อเห็ดในเมล็ดขาวฟางที่พบเชื้อราปนเปอนจากฟารมผลิตเชื้อเห็ด

เปนการคาในพื้นที่ 15 อําเภอ ใน 10 จังหวัด ไดแก เชียงราย เชียงใหม ตาก นครนายก นครปฐม 

พัทลุง เพชรบุรี ราชบุรี สงขลา และอุดรธานี ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึง เดือนกันยายน 2550 

สามารถแยกเชื้อราปนเปอนได 137 ไอโซเลท ซึ่งจําแนกออกเปน 12 สกุล (genus) ไดแก 

Aspergillus (Aspergillus flavus, A. fumigatus, A. japonicus, A. niger และ A. parasiticus) 

Botryodiplodia, Cladosporium (Cladosporium cladosporioides), Curvularia (Curvularia 
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lunata), Fusarium (Fusarium semitectum), Monilia (Neurospora), Mucor, Nigrospora, 

Paecilomyces, Penicillium (Penicillium citrinum, P. oxalicum และ Penicillium sp.), 

Rhizopus, และ Trichoderma (Trichoderma harzianum, T. koningii และ T. virens) โดยเชื้อรา

ทั้ง 12 สกุลจําแนกเปนชนิดที่แตกตางกันได 20 ชนิด  (species) ในจํานวนเชื้อราปนเปอนที่จําแนก

เปน 20 ชนิด พบวาเชื้อรา P. citrinum และ A. parasiticus  เปนเชื้อราที่มีการแพรกระจาย

มากกวาเชื้อราชนิดอื่น เชื้อราปนเปอนทั้งหมดที่เก็บรวบรวมไดเปนเชื้อราที่มีแหลงอาศัยในดิน 

เมล็ดพืช อาหาร ข้ีเลื่อย เศษซากอินทรียวัตถุ วัสดุที่มีความชื้น รวมทั้งวัสดุที่ใชในการเพาะและทํา

เชื้อเห็ด เชื้อราแพรกระจายโดยการอาศัยสปอรหรือสปอรปลิวกระจายไปตามลม น้ํา และติดไปกับ

วัสดุอุปกรณในการผลิตเชื้อเห็ด  

การนึ่งฆาเชื้อในวัสดุเลี้ยงเชื้อดวยวิธีการและความรอนไมเหมาะสม หรือการไมทํา

ความสะอาดบริเวณพื้นที่การผลิตเชื้อเห็ด เปนสาเหตุหลักทําใหเกิดการปนเปอนทั้งในการเลี้ยงเชื้อ

เห็ดในอาหารวุนและการเลี้ยงเชื้อเห็ดในเมล็ดขาวฟาง การประเมินความเสียหายจากเชื้อรา

ปนเปอนในฟารมผลิตเชื้อเห็ดตาง ๆ ที่ไดทําการเก็บตัวอยาง พบวามีระดับความเสียหายมีต้ังแต 5 

ถึง 20 เปอรเซ็นต  ในการผลิตเชื้อเห็ด ผูผลิตเชื้อเห็ดตองคํานึงถึงความสะอาดและระมัดระวังเรื่อง

การเกิดปญหาเชื้อราปนเปอนในทุก ๆ ขั้นตอน ต้ังแตการคัดเลือกแมเชื้อเห็ดในอาหารวุน และ

วิธีการเก็บรักษาเชื้อพันธุเห็ด การนึ่งฆาเชื้อในอาหารเลี้ยงเชื้อเห็ด การถายเชื้อ การบมเชื้อ 

ตลอดจนการขนสงเชื้อเห็ดใหแกเกษตรกรผูนําเชื้อเห็ดไปใช  
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ภาคผนวก 
 

ตารางที่ 1 แสดงสถานที่เก็บตัวอยาง จํานวนตัวอยาง ชนิดเชื้อเห็ด ชนิดเชื้อราปนเปอนที่พบ จํานวนไอโซเลท 

และระดับความเสียหายจากเชื้อราปนเปอน จากการสํารวจและเก็บตัวอยางเชื้อราปนเปอน

จํานวน 137 ไอโซเลท ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึง เดือนกันยายน 2550 

สถานที่ * จํานวน

ตัวอยาง 

เชื้อเห็ดในเมล็ดขาว

ฟาง 

เชื้อราปนเปอน จํานวน  

(ไอโซเลท) 

**ระดับความ

เสียหาย (%) 

อ.บานนา 

จ.นครนายก 

3 เห็ดยานางิ Trichoderma harzianum  

T. koningii 

2 

1 

5 

เชื้อเห็ดภูฏาน Aspergillus flavus 

A. japonicus 

A. niger 

A. parasiticus  

Penicillium citrinum  

2 

2 

2 

1 

2 

15 

เชื้อเห็ดหูหนู A. flavus 

A. parasiticus 

1 

2 

15 

อ.เมือง 

จ.นครปฐม 

14 

เชื้อเห็ดขอนขาว A. fumigatus  

Penicillium sp. 

1 

1 

15 

เชื้อเห็ดนางรม A. niger 

A. parasiticus 

Curvularia lunata  

Fusarium semitectum   

Mucor sp. 

Nigrospora sp. 

Paecilomyces sp. 

P. citrinum  

T. harzianum 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

3 

1 

15 

เชื้อเห็ดขอนขาว A. niger 

A. parasiticus 

Rhizopus sp.  

1 

1 

1 

15 

อ.หนองหญา

ปลอง 

จ.เพชรบุรี 

19 

เชื้อเห็ดยานางิ A. parasiticus 1 15 

อ.หนองหญา

ปลอง 

จ.เพชรบุรี 

 เ ชื้ อ เ ห็ ด เ ป า ฮื้ อ

ญี่ปุน 

A. niger   

P. citrinum   

T. harzianum 

1 

1 

1 

15 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 

สถานที่ * จํานวน

ตัวอยาง 

เชื้อเห็ดในเมล็ดขาว

ฟาง 

เชื้อราปนเปอน จํานวน  

(ไอโซเลท) 

**ระดับความ

เสียหาย (%) 

อ.บานโปง 

 จ.ราชบุรี 

15 เชื้อเห็ดสกุลนางรม A. flavus 

A. fumigatus 

A. niger 

A. parasiticus   

P. citrinum 

P. oxalicum   

T. harzianum 

T. virens 

2 

1 

2 

2 

2 

3 

2 

1 

10 

เชื้อเห็ดหูหนู A. parasiticus  

P. citrinum   

T. harzianum   

Monilia sp.  

Nigrospora sp. 

3 

2 

1 

1 

1 

20 อ.โพธาราม 

 จ.ราชบุรี 

13 

เชื้อเห็ดสกุลนางรม Curvularia lunata  

 P. citrinum 

P. oxalicum  

F. semitectum 

2 

1 

1 

1 

20 

อ.บานบึง  

จ.ราชบุรี 

10 เชื้อเห็ดสกุลนางรม A. flavus 

 A. fumigatus  

A. niger 

A. parasiticus     

P. citrinum  

1 

1 

2 

2 

4 

15 

อ.บางแพ  

จ.ราชบุรี 

25 เชื้อเห็ดสกุลนางรม A. japonicus 

A. niger 

A. parasiticus  

P. citrinum 

P. oxalicum  

T. harzianum  

3 

3 

6 

7 

3 

3 

10 

อ.เมือง  

จ.อุดรธานี 

3 เชื้อเห็ดสกุลนางรม A. niger 

A. parasiticus  

2 

1 

5 
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ตารางที่ 1 (ตอ)  

สถานที่ * จํานวน

ตัวอยาง 

เชื้อเห็ดในเมล็ดขาง

ฟาง 

เชื้อราปนเปอน จํานวน  

(ไอโซเลท) 

**ระดับความ

เสียหาย (%) 

 อ.เวียงปาเปา 

จ.เชียงราย 

4 เชื้อเห็ดสกุลนางรม A. parasiticus  

T. virens 

P. oxalicum   

2 

1 

1 

5 

อ.สันทราย 

จ.เชียงใหม 

7 เชื้อเห็ดสกุลนางรม  A. japonicus 

 A. niger 

T. harzianum  

P. oxalicum  

2 

2 

1 

2 

5 

อ.แมสอด 

จ.ตาก 

4 เชื้อเห็ดสกุลนางรม A. flavus   

P. citrinum 

2 

2 

10 

อ.คลองหอยโขง 

จ.สงขลา 

7 เชื้อเห็ดสกุลนางรม A. niger 

A. parasiticus   

T. harzianum  

P. oxalicum 

Cladosporium 

cladosporioides   

1 

1 

2 

2 

1 

 

15 

อ.รัฐภูมิ  

จ.สงขลา 

4 เชื้อเห็ดสกุลนางรม A. flavus  

A. parasiticus  

 P. citrinum  

1 

2 

1 

10 

อ.บางแกว  

จ.พัทลุง 

6 เชื้อเห็ดสกุลนางรม A. niger 

P. citrinum  

Botryodiplodia sp. 

Monilia sp.  

3 

1 

1 

1 

5 

อ.ควนขนุน  

จ.พัทลุง 

3 เชื้อเห็ดสกุลนางรม A. parasiticus   

P. citrinum  

T. virens 

1 

1 

1 

5 

 

 

 

 

หมายเหตุ           * จํานวนตัวอยาง หมายถึง จํานวนขวดเชื้อเห็ดที่เล้ียงขวดเมล็ดขาวฟางซึ่งพบเชื้อราปนเปอน 

** ระดับความเสียหาย (%) หมายถึง รอยละของขวดเชื้อเห็ดในเมล็ดขาวฟางที่พบเชื้อรา          

    ปนเปอนในวันที่ทําการสํารวจและเก็บตัวอยาง 
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ทดสอบสายพันธุเห็ดตีนแรดเพื่อใชเปนพันธุการคา 
Researching on  Macrocybe  crassum   Strains for   the Commercial Use 

 
อัจฉรา  พยพัพานนท   1/นันทินี  ศรีจุมปา  

กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช       
1/ศูนยวิจยัพชืสวนเชียงราย   สํานักวจิัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 

 
บทคัดยอ 

เห็ดตีนแรด เปนอาหารของมนุษยที่มีคุณคาทางโภชนาการและมีสรรพคุณทางยา สามารถ

จะสงเสริมใหเปนเห็ดเศรษฐกิจ ที่มีความปลอดภัยสูงจากสารเคมีได แตปจจุบันขาดแคลนเชื้อพันธุ

ที่จะนําไปใชเปนเชื้อขยาย  ดวยเชื้อเห็ดตีนแรดที่เหมาะสมแตละพื้นที่ ยังไมมีบริการ   จึงไดทําการ 

สํารวจ รวบรวม คัดเลือก เห็ดชนิดนี้จากที่ตางๆ ที่เกิดขึ้นในธรรมชาติพรอมทดสอบประสิทธิภาพ

การผลิตไประดับหนึ่งเมื่อปพ.ศ. 2549-2550 ดวยการเจริญเติบโตใหผลผลิตของสายพันธุเห็ด

ตีนแรดจะขึ้นกับสภาพแวดลอมโดยดําเนินการที่กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

กทม. และที่ ศูนยศึกษาการพัฒนาภูพานอันเนื่องมาจากพระราชดําริจังหวัดสกลนคร  ระยะเวลา

ระหวาง ตุลาคม 2550-  กันยายน 2551.    

ผล การทดสอบเพาะเห็ดตนีแรด  10 สายพันธุ  พบวา เห็ดตีนแรดสายพนัธุ DOA-7และ 

DOA-10 เปนสายพนัธุที่ใหผลผลิตไดดีทุกฤดูทัง้ที ่สกลนครและกรุงเทพมหานคร      

สวนน้ําใสเลีย้งเสนใยเห็ดตนีแรด สายพนัธุ DOA-1, DOA-2, DOA-3, DOA-4และ DOA-5  เมื่อ

ทดสอบปฏิกิริยาการเจริญของ จุลินทรีย พบวาสามารถยับยั้งการเจรญิของ แบคทีเรีย Acidovorax  

avenae  

sub sp.citrulli, Xanthomonas  campestris  pv. campestris รวมทั้งเชื้อ Salmonella  sp.และ 

Escherichia  coli. 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  01-16-49-03-02-01-02-51 
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คํานํา 
 

เห็ดตีนแรด มีชื่อวิทยาศาสตรวา Tricholoma crassum (Berk.) sacc.ซึ่งปจจุบันใช 

Macrocybe crassum  เปนเห็ดที่พบไดทุกภาคของประเทศไทยและประเทศเพือ่นบานใกลเคยีง 

และไดมีการพฒันาการเพาะเรื่อยมา (พันธุทวี และคณะ, 2519, ดีพรอม ไชยวงศเกียรติ, 2519) ทั้ง

ภาครัฐและเอกชน (ปรีชา ล่ิมไชยฤกษ, 2540) จนปจจุบันจะมกีารเพาะเห็ดตีนแรด ตามรายงาน

ของพิมพกานต และคณะ (2529) เพาะเห็ดตีนแรดในถุงพลาสตกิและใสตะกราแลวกลบดนิให

ผลผลิต 800 กรัม/ถุง/ 3 เดือน โดยอุณหภูมิที่เหมาะสมอยูที่ 30oซ ความชื้น 80-90% และ

เพาะเลี้ยงในแปลงเพาะโดยนํากอนเชื้อที่เสนใยเดินเต็มฝงลงในดินกลบดินหนา 2 นิ้ว เพาะพรอม

ปลูกผัก เห็ดจะออกดอกหลงัจาก 20-40 วนั ที่ฝงกอน ไดผลผลิตประมาณ 100-200 กรัม/กอน  

 T. gambosum และ T. Matsutake วามสีารที่มีผลตอการยับยัง้เซลลมะเร็ง, ควบคุมระบบ

การหมนุเวียนของโลหิต, ลดไข และอื่น ๆ (Saosong  etal , 2003)  อัจฉรา (2549) ไดรายงานวา

ดอกเห็ดตีนแรดมีสาร ซีลีเนยีม (Selenium - Se) อยูระหวาง35 -180 ไมโครกรัม ตอ ดอกเห็ด1

กิโลกรัม ซึ่ง ซลีีเนียมนี้สามารถปองกนัลดความเสีย่งการเกิดมะเร็ง  โดยเฉพาะมะเร็งตอมลูกหมาก   

เห็ดตีนแรดสามารถเก็บรักษาความสดไวทีอุ่ณหภูมิ 20-24 Oซไดไมนอยกวา 10 วัน และคงให

คุณคาทางโภชนาการไมแตกตางจากวันแรกที่เก็บ  มีแนวโนมเปนเหด็เมืองรอนชนดิสามารถ เกบ็

รักษาไวจาํหนายสดไดยาวนานกวาเห็ดอืน่ๆ ทั้งในประเทศและตางประเทศ  ดังนัน้แลวเห็ดตีนแรด

ซึ่งเกิดมีอยูในประเทศไทยทัว่ไปยอมมีความหลากหลาย ตามสิง่แวดลอมหรือทางพนัธุกรรม  

นับเปนผลดี ตอการวบรวมคัดเลือก เพื่อนํามาขยายใหเปนประโยชนกับองคการตาง ๆ     

วัตถุประสงคในการศึกษา  เพื่อใหไดพนัธุเห็ดตีนแรดแนะนําที่เหมาะสมกับการเพาะในแตละพืน้ที่

และฤดูกาลที่ใหผลผลิตสูง มีคุณสมบัติในการยับยั้งจุลินทรียโรคพชื และมีลักษณะตามความ

ตองการของตลาดไวเปนเชื้อพันธุบริการ และใชปรับปรุงพันธุตอไปรวมทั้ง 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1  อาหารเลี้ยงเชื้อเห็ด พีดีเอ   อาหารเลี้ยงแบคทีเรีย  

2   อุปกรณที่ใชในหองปฏิบัติการ จานแกว  หลอดแกว  ไมโครไปเปต   เครื่องปนผสม 

3 วัสดุสําหรับใชในการเพาะเห็ดตีนแรดไดแก ฟางขาว   มูลสัตว ดิน  ถุงพลาสติกทนรอน  ตะกรา                

พลาสติก 

4  หมอนึง่อัดความดัน  หมอนึ่งไมอัดความดัน  โรงเรือนเปดดอก 
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วิธีการ  
1. ทดสอบประสิทธิภาพการเกิดดอกเห็ด 
ศึกษาการใหผลผลิต ลักษณะและคุณภาพดอกเห็ดจากการเพาะใน ฤดหูนาว ฤดูรอนและ ฤดูฝน  

1.1 เตรียม กอนอาหารเพาะ  

สูตร  ฟางขาว : มูลววั :รําละเอียด : ปูนขาว ในอัตราสวน 100: 25 : 5 :1 โดยน้าํหนกั  

บรรจุถุงละ 800 กรัม เปนกอนอาหารทีน่ึง่ฆาเชื้อจุลินทรยี ในหมอนึง่ชนิดไมอัดความดันเปนเวลา 3 

ชั่วโมง ใสเชื้อเห็ด 10 สายพนัธุที่เลี้ยงอยูในเมล็ดขาวฟาง  

1.2 การเปดดอก 

1.2.1 เมื่อเสนใยเจริญเตม็กอนอาหารฟางขาว ยายถงุกอนเชื้อไปเปดใหเกิดดอกโดย

เปลือยถุงลงตะกรา จาํนวน 10 กอน/ตะกรา และปดหนากอนเชื้อดวยดนิ ที่นึง่ดวยความรอน100oซ 

นาน 2 ชัว่โมง ใหเกิดดอกใน โรงเรือนสภาพธรรมชาติ ที่ศูนย ศึกษาการพัฒนาภูพาน จังหวดั

สกลนคร  

1.2.2 เมื่อเสนใยเจริญ เต็มกอนอาหารฟางขาว ยายถุงกอนเชื้อไปเปดใหเกิดดอกโดยเปด

ปากถงุแลวปดหนากอนเชื้อแตละถุงดวยดินทีน่ึ่งดวยความรอน100oซ นาน 2 ชัว่โมง ใหเกิดดอกใน 

โรงเรือนสภาพธรรมชาติ  กาํหนดสายพนัธุ ละ 50 ซ้าํ (ถงุ) ที ่กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช  กรุงเทพมหานคร 

วางแผนการทดลองแบบ  CRD 10 กรรมวิธี (เห็ดตีนแรด 10 สายพนัธุ)  
2.วิเคราะห  คุณคาทางโภชนาการของดอกเห็ดตีนแรด 

ดอกเห็ดตีนแรดสดที่เกิดจากการเพาะ 2 สายพนัธุ สงวเิคราะห หาคณุคาทางโภชนาการ 

อายุเก็บรักษาที่ 0 , 10 และ 80วัน เก็บไวทีห่อง อุณหภูมิ 22-24Oซ โดยสงวิเคราะหทีห่องปฏิบัติการ

กลางตรวจสอบผลิตภัณฑเกษตรและอาหาร  ( LCFA) 
3.ทดสอบเหด็ตีนแรดตอปฏิกิรยิาของจุลินทรีย 
 เตรียมเชื้อเหด็ตีนแรด บนอาหารพีดีเอและเลี้ยงเสนใยในอาหารเหลว  เก็บสวนน้ําใส ทดสอบ

ปฏิกิริยาการเจริญของเชื้อ จุลินทรีย  

 

เวลาและสถานที:่  ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2552 

    :  กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

    :  ศูนยศึกษาการพัฒนาภพูานอันเนื่องมาจากพระราชดําริ   จงัหวัดสกลนคร 
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  ผลและวิจารณผลการทดลอง 
1. ทดสอบประสิทธิภาพการเกิดดอกเห็ด 
ผลศึกษาการใหผลผลิต ลักษณะและคุณภาพดอกเห็ดจากการเพาะในฤดูรอน  ฤดูฝน  และ ฤดู

หนาว  

2.1  ดําเนนิการที่ศูนยศึกษาการพฒันาภูพาน จ. สกลนคร  ระหวาง กรกฎาคม-

พฤศจิกายน 2550 

เสนใยเจริญเตม็กอนอาหารฟางขาวหมกั ภายใน 60 วนั (ก.ค.-ก.ย. 2550 ) และเกิดดอกชวง ตค-

พ.ย.2550 ทั้ง10 สายพันธุ ใหผลผลิตระหวาง 124.63 -243.25 กรัมตอถุงเห็ดตนีแรดสายพนัธุ 

DOA-4,DOA-5, DOA6 และDOA-7ใหผลผลิตสูงระหวาง 186.0-243.25 กรัมตอถุง สูงกวาอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่ 1)  

2.2  ดําเนนิการที่ศูนยศึกษาการพัฒนาภพูาน จ. สกลนคร  ระหวาง มนีาคม- สิงหาคม  

2551 

เสนใยเจริญเตม็กอนอาหารฟางขาวหมกัภายใน 65-70 วัน เกิดดอกและเก็บผลผลิตไดชวง ม.ิย.-

ส.ค. 2551 เห็ดตีนแรดสายพนัธุ DOA-1,DOA-3,DOA-5, DOA7 และ DOA-10 ใหผลผลิต 

ระหวาง 37.33-119.0 กรัมตอถุง (ตารางที่1)  ชวงฤดูรอน-ฝน ใหผลผลิตลดลง กวาเพาะชวงฤดู

ฝน-ตนฤดหูนาว แตสายพนัธุ DOA-3 ไมตางกนั ทัง้ฤดูรอน-ฝน  และ ฤดูฝน-ตนหนาว  

2.3 ดําเนนิการที่กลุมวจิัยโรคพืช สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื  กทม. ระหวางตลุาคม 

2550-มกราคม2551 ซึ่งเสนใยเจริญเต็มกอนอาหารฟางขาวหมักภายใน 60 วนั ทัง้10 สายพนัธุ ให

ผลผลิตระหวาง 63 -234.75 กรัมตอถุง (ธ.ค.2550-ม.ค.2551) โดยสายพนัธุ DOA-1 ใหผลผลิต 

234.75 กรัมตอถุง สูงกวาสายพนัธุอ่ืนๆ อยางมีความแตกตางกนัทางสถิติ (ตารางที ่ 1) รองลงมา

ไดแก DOA-7 และ DOA-5  สวน DOA-3 คงให ผลผลิตไมตางกับการเพาะที่ สกลนคร แมจะตาง

ฤดู  

2.4ดําเนนิการที่กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวจิยัพัฒนาการอารักขาพชื กทม.ระหวางมกราคม-

มีนาคม 2551 ผลการทดสอบ 5 สายพนัธุ ใหผลผลิตระหวาง 23.38 -76.88 กรัมตอถุง  โดยสาย

พันธุ DOA-6,DOA-7และ DOA-10ใหผลผลิต 76.88-71.85 กรัมตอถุง สูงกวาสายพนัธุอ่ืนๆ อยางมี

ความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที ่1) สวน DOA-3 ใหผลผลิตลดลง 

2.5 ดําเนนิการที่กลุมวจิัยโรคพืช สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช กทม.ระหวางเมษายน-

มิถุนายน 2551 ผลการทดสอบ 5 สายพนัธุ ใหผลผลิตระหวาง 48.38-90.38 กรัมตอถุง โดยสาย

พันธุ DOA-6,DOA-7และ DOA-10 ใหผลผลิต 76.88-71.85 กรัมตอถงุ สูงกวาสายพันธุอ่ืน (ตาราง

ที ่1) 
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2.6 ดําเนนิการที่กลุมวิจัยโรคพืชสํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืชกทม.ระหวางกรกฎาคม-

สิงหาคม 2551  พบวา สายพนัธุ DOA-4,DOA-7และ DOA-10ใหผลผลิตระหวาง88-130กรัมตอ

ถุง สูงกวาสายพนัธุอ่ืน (ตารางที ่1) 

กลาวไดวา เห็ดตีนแรดสายพนัธุDOA-7และ DOA-10 เปนสายพนัธุที่ใหผลผลิตไดดีทุกฤดูทัง้ที่

สกลนครและกรุงเทพมหานคร  
2.เปรียบเทยีบสายพันธุเห็ดตีนแรดตอการเกิดดอก 
เห็ดตีนแรด 10สายพนัธุ เพาะที ่จ.สกลนครระหวาง กรกฎาคม-พฤศจิกายน 2550 พบวาสายพนัธุ 

DOA-1, DOA-4 และ DOA-10 จัดเปนเห็ดมีขนาดของกานเลก็ เรียว   กานปอม ส้ัน  และหมวก

เล็ก    น.น. ดอกเฉลี่ย 15-16กรัม ตอดอก สวนสายพันธุ DOA-9 ดอกเห็ดจะมีขนาดใหญ  น.น.

ดอกเฉลี่ย 55.548 กรัม ตอดอก (ตารางที ่2 ) 
3. ผลการวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการเห็ดตีนแรด ที่อายุเกบ็รักษาตางกนั 

ผลการวิเคราะห ดอกเห็ดตีนแรดสดสายพนัธุ DOA-9 มีปริมาณน้าํตาล 4.28 g/100g  สูง

กวา DOA-10 ซึ่งมีอยู 2.02 g/100g  แต DOA-10 มี โปรตีน  เหล็ก และ แคลเซี่ยมสูงกวาสายพันธุ 

DOA-9  

 ผลการ วิเคราะห ดอกเห็ดตีนแรดที่เก็บรักษาไวนาน 10 วัน  ณ อุณหภูมิ 22-24 Oซ  ทั้ง

สายพนัธุ DOA-9 และ DOA-10  พบวา น้ําตาล แคลเซี่ยม และ เยื่อใย (Dietary Fiber)มีปริมาณ 

เพิ่มข้ึน  (ตารางที่ 3,4) 

 ผลการ วิเคราะห ดอกเห็ดตีนแรดที่เก็บรักษาไวนาน 80 วัน  ณ อุณหภูมิ 22-24 Oซ  พบวา

มีโปรตีน4.49 g/100g  แตน้าํตาลมีเพียง0.58 g/100g   ความชืน้ 84.05 g/100g   (ตารางที่ 5) 
4. ผลการทดสอบปฏกิิริยาระหวางสารจากสายพันธุเห็ดตีนแรด และแบคทีเรีย 
จากการเลี้ยงเชื้อเห็ดตีนแรดสายพนัธุตางๆในอาหารเหลว พบวาสวนน้าํใสในอาหารเหลวของสาย

พันธุ DOA-1, DOA-2, DOA-3, DOA-4และ DOA-5  เมื่อทดสอบปฏิกิริยาการเจรญิของ จุลินทรีย 

พบวาสามารถยับยั้งการเจรญิของรา 2 ตัวอยาง แบคทเีรีย Acidovorax  avenae sub sp.citrulli, 

Xanthomonas  campestris  pv. campestris   สาเหตโุรคพืช 3 ตัวอยาง   (ภาพที่ 1 ) รวมทั้งเชื้อ 

Salmonella  sp.   Escherichia  coli. 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
จากพันธุเห็ดตีนแรดที่ผานการคัดเลือกมาระดับหนึ่งระหวาง ปพ.ศ. 2549-2550 เมื่อนํามา

ทดสอบในปพ.ศ.2551 ไดสายพนัธุที่สามารถนําไปใชเพาะ ในพื้นที่ จ.สกลนคร และ

กรุงเทพมหานคร ทุกฤดู  เปน  จาํนวน  ไมนอยกวา 2 สายพันธุ  สําหรับเปนพนัธุ แนะนําแก

เกษตรกร  นอกจากนั้นมีสายพนัธุที่มีแนวโนมสามารถใชควบคุมการเจรญิของจุลินทรียไมนอยกวา 

5ชนิด ไวใชประโยชน 
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ตารางที ่1   เปรียบเทียบสายพนัธุเห็ดตีนแรด ในการใหผลผลิตเมื่อเพาะชวงเวลาทีต่างๆกนัที ่1/  

       จ.สกลนคร และกทม. 
ผลผลิตเฉลี่ยกรัม/ถุง(ขนาด 800กรัม) สายพันธุ 

1/ก.ค-พ.ย.50 ต.ค.-ม.ค.51 ม.ค.-มี.ค.51 1/มี.ค.-ส.ค.51 เม.ย.-มิ.ย.51 ก.ค.-ส.ค.51 

DOA-1 177.0 bcd 234.75 a - 88.50 a - 81.08 bc 

DOA-2 168.25 bcd 91.25 ef - - - - 

DOA-3 126.25 cd 126.0 cde 38.88 b 119.00 a 59.88 a - 

DOA-4 243.25 a 103.75 def - - - 127.38 ab 

DOA-5 203.13 ab 154.75 bc - 86.00 a b - 46.25 c 

DOA-6 188.88 ab 63.0 f 76.88 a - 90.38 a 76.88 c 

DOA-7 186.0 abc 183.50 b 64.33 a 37.33 b 61.75 a 88 abc 

DOA-8 156.25 bcd 137.50 cd - - - - 

DOA-9 124.63 d 63.75 f 23.38 b - 48.38 a - 

DOA-10 157.63 bcd 80.25 f 71.85 a 82.25 a b 96.75 a 130.0 a 

C.V.(%) 21.5 14.9 30.4 41.3 52.9 32.6 

 

ตารางที่ 2   เปรียบเทียบสายพนัธุเห็ดตีนแรด ตอการเกดิดอกเมื่อเพาะ ที ่จังหวัดสกลนคร  

                   (ก.ค.-พ.ย.2550) 
สายพันธุ ผลผลิต(กรัม)/ ตะกรา(10ถุง) จํานวนดอก น้ําหนัก/ดอก 

DOA-1 1,770 bcd 112.4 b 16.388 b 

DOA-2 1,682.5 bcd 76.2 bcd 23.378 b 

DOA-3 1,262.5 cd 51.5 d 24.895  b 

DOA-4 2,432.5 a 150.7 a 15.330 b 

DOA-5 2,031.3 ab 107.5 b 19.05 b 

DOA-6 1,888.8 ab 73.0 bcd 26.328 b  

DOA-7 1,860 abc 93.1 bc 20.865 b 

DOA-8 1,562.5 bcd 59.4 cd 31.385 b 

DOA-9 1,246.3 d 24.1 e 55.548 a 

DOA-10 1,576.3 bcd 100.3 b 16.00 b 

C.V.(%) 21.5 15.13 38.6 
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ตารางที ่3     คาวิเคราะห เกลือแร สายพนัธุ  DOA-10 
ผลการทดสอบ รายการวิเคราะห 

อายุเก็บรักษา 0 วัน อายุเก็บรักษา 10 วัน 

หนวย 

Protein 2.95 2.93 g/100g 

Fat 0.23 0.23 g/100g 

Sugar 2.02 3.98 g/100g 

Dietary Fiber 2.34 2.68 g/100g 

Carbohydrate 9.0 7.30 g/100g 

Iron 6.555 3.297 mg/kg 

Calcium 6.158 6.386 mg/kg 

Ash 1.14 1.08 g/100g 

Moisture 86.68 88.46 g/100g 

 แหลง  : หองปฏิบัติกลาง(ประเทศไทย) จํากัด  ,2551 

(Laboratory Center for Food and Agricultural Products  2008) 

 

  ตารางที ่4    คาวิเคราะห เกลือแร สายพนัธุ สศก DOA-9 
ผลการทดสอบ รายการวิเคราะห 

อายุเก็บรักษา 0 วัน อายุเก็บรักษา 10 วัน 

หนวย 

Protein 2.77 3.06 g/100g 

Fat 0.31 - g/100g 

Sugar 4.28 5.11 g/100g 

Dietary Fiber 2.09 3.10 g/100g 

Carbohydrate 9.19 9.04 g/100g 

Iron 2.756 3.617 mg/kg 

Calcium 4.427 7.261 mg/kg 

Ash 1.26 1.20 g/100g 

Moisture 86.47 86.38 g/100g 

 แหลง  : หองปฏิบัติกลาง(ประเทศไทย) จํากัด  ,2551 

(Laboratory Center for Food and Agricultural Products  2008) 
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ตารางที ่5   คาวิเคราะห เกลือแร สายพนัธุ ศูนยเชื้อเหด็ DOA-7 อายุเก็บรักษา 80วัน  

                 ( 26 มิ.ย.-15ก.ย.51) 

รายการวิเคราะห ผลการทดสอบ หนวย 

Protein 4.49 g/100g 

Fat 0.29 g/100g 

Sugar 0.58 g/100g 

ash 1.40 g/100g 

Carbohydrate 9.77 g/100g 

Iron - - 

moisture 84.05 g/100g 

แหลง  : หองปฏิบัติกลาง(ประเทศไทย) จํากัด  ,2551 

(Laboratory Center for Food and Agricultural Products  2008) 
 
 
 
1 ลักษณะดอกเห็ดและการใหผลผลิตของเห็ดตีนแรดสายพันธุตางๆ 
                         
    
 
                                             
 

 

 
 

สายพันธุ DOA 3                                             สายพันธุ DOA 6 
 

  



 1687 

          
                     สายพันธุ DOA 9                  สายพันธุ DOA 7 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
 สายพันธุ DOA 10 
 
 

DOA 3               35.92% B.E.    
DOA 6               38.44% B.E. 
DOA 7               32.16% B.E. 
DOA 9               19.24% B.E. 
DOA 10             11.69% B.E. 
คา%B.E.= น้ําหนักเห็ดสดx100 / น้ําหนักวัสดุแหงที่ใชเพาะ 
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1.DOA-1

2.DOA-2

3.DOA-3

4.DOA-4

5.DOA-5

A.avenae subsp.cattleyaeX.campestris pv.campestrisA.avenae subsp.citrulliสายพันธุเห็ด

2. ทดสอบตอปฏิกิริยาของเช้ือจุลินทรีย

DOA-5

DOA-4

DOA-1DOA-5

DOA-3DOA-3

Source: Audovovex avenae ,  Xanthomonas campestris. : ดร.ปยะรัตน ธรรมกิจวัฒน

 
 ภาพที ่ 1  ลกัษณะ การเกิดปฏิกริิยาระหวาง แบคทีเรีย กับ สวนน้ําใสจากอาหารเหลว
เลี้ยงเสนใยเห็ดตีนแรด 
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การประเมินสายพันธุเห็ดตงฝนเพื่อการใชประโยชน 
Evaluation of Lentinus giganteus Strains for Utilization  

 
สุวลักษณ  ชยัชูโชติ  อัจฉรา  พยพัพานนท 
กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 

 
บทคัดยอ 

 

จากเสนใยเหด็ตงฝนจํานวน 4 ตัวอยางซึง่เก็บรวบรวมจากแหลงตางๆ นาํมา

ทดสอบการเจริญของเสนใยที่อุณหภูมิ 15,20,25,30,35 และ 40°ซ บนอาหารพีดีเอ พบวาเสนใย

เจริญไดที่อุณหภูมิ 15,20,25 และ 30°ซ แตกตางกนั แตเสนใยไมเจริญที่  35 และ 40°ซ ลักษณะ

ทางสัณฐานวทิยาที่มองเห็นดวยตาเปลา (Macroscopic features) พบวาดอกมีลักษณะรูปกรวย

ต้ืนจนถึงกรวยลึก สีน้าํตาลออนหรือน้าํตาลออนอมเหลืองหรือน้ําตาลอมเทา มีเกล็ด กานมี

ลักษณะกวางตอนบนแลวเรยีวเล็กลงไปทีโ่คนซึ่งมีลักษณะเปนราก มขีนหรือเกล็ด สีเดียวกับหมวก

หรือเขมกวา  สปอรเมื่อดูดวยกลองจุลทรรศน  (Microscopic features) พบมีลักษณะทรงรี และ

ภาพพมิพสปอรสีขาวหรือขาวนวล เมื่อทดสอบการเจริญของเสนใยและการเกิดดอกบนวัสดุเพาะ

พบวา เสนใยเห็ดใหผลผลิตได   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  01-16-49-03-04-01-02-51 
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คํานํา 
 

เห็ดตงฝนหรือเห็ดโตงฝน  เปนภาษาอีสานแปลวา กรําฝน หรือ รับฝน เปนเห็ดพืน้เมือง

ชนิดหนึ่งที่เกดิจากธรรมชาติ มีผูนิยมบริโภคในทองถิ่นตาง ๆ ลักษณะดอกเห็ดสีน้ําตาลมีขนาด

ต้ังแตเล็กจนถงึขนาดเทาฝามือ เกิดเปนกลุม  ดอกเห็ดออนมีลักษณะคลายๆ กบัหัวเข็มหมุด มขีน

ออนๆ เมื่อโตจะขยายใหญข้ึนเรื่อยๆ และครีบดอกจะหอข้ึนดานบน ลักษณะเหมอืนกระทะหรือรูป

คลายกรวย  สีจะจางลงเปนสีครีม ชื่อวทิยาศาสตรของเห็ดชนิดนีท้านอาจารยอนงค  จันทรศรีกุล 

เห็นควรวาชื่อ Lentinus giganteus Berk. ตามระบบการจําแนกชื่อของ Pegler  (ประไพศรี, 2541; 

Pegler,1983)  

การนาํเห็ดชนดินี้มาทําการเพาะเลี้ยงศกึษาวิจัย คัดเลอืกและพัฒนาสายพนัธุเห็ดใหตรง

ตามความตองการของผูบริโภคและตลาด ตลอดจนเพือ่การใชประโยชนดานอืน่ๆ จะเปนการเพิ่ม

ชนิดเหด็ที่มีคุณภาพในธุรกจิการเพาะเหด็เพื่อบริโภค และเปนทางเลือกใหผูที่สนใจนาํไปใช

ประกอบเปนอาชีพไดอีกทางหนึง่   

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. เชื้อเห็ดตงฝน 

2. อาหารเลี้ยงเสนใยเห็ด และ เมล็ดขาวฟาง 

3. ตูบมเชื้อ  ตูเขี่ยเชื้อ หมอนึง่ความดัน / หมอนึ่งไมมีความดัน 

4. วัสดุอุปกรณในหองปฏิบัติการ 

5. โรงเรือนเพาะเห็ดชั่วคราว 

6. วัสดุเพาะเห็ด 

 
วิธีการ 

1. รวบรวม เกบ็ตัวอยางในธรรมชาติและจากแหลงตาง ๆ  นํามาแยกเนื้อเยื่อเลีย้งเปนเสน

ใยคัดเลือกเกบ็ไวบนอาหารพีดีเอ 

2. ทดสอบการเจริญของเสนใยที่อุณหภมูิ  15, 20, 25, 30, และ 35Oซ บนอาหารพีดีเอ, 

ขาวฟาง    และทดสอบความสามารถในการอยูรอดของเสนใยที่อุณหภูมิ 40 Oซ  บันทกึการเจริญ

ของเสนใยเหด็บนอาหารวุนในแนวระดับที่อุณหภูม ิ

3. ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวทิยา ที่มองเห็นดวยตาเปลา (Macroscopic features) และ

โดยใชกลองจลุทรรศน  (Microscopic features) บันทกึลักษณะที่มองเหน็ดวยตาเปลาไดแก สี 
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ขนาด ดอกเหด็ จากตัวอยางเก็บในธรรมชาติ / รวบรวมจากแหลงตางๆ หรือ จากการเพาะเลี้ยง 

และ บันทึกขนาดและลักษณะสปอรโดยใชกลองจุลทรรศน   

4. ทดสอบการเจริญของเสนใยและการเกิดดอกบนอาหารขี้เลื่อยซึง่ประกอบดวยขี้เลื่อย รํา

ละเอียด ยิปซัม่ ปูนขาว ดีเกลือ มีความชื้นประมาณ 65-70% บรรจุในถุงพลาสติกนึง่ฆาเชื้อแบบไม

มีความดนักอนใชเพาะเห็ด บันทกึขอมูลระยะเวลาการเจริญของเสนใยเต็มถงุอาหาร น้ําหนัก

ผลผลิตดอกเห็ดบนอาหารขี้เลื่อยในถงุพลาสติก  อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในโรงเรือน 
 

เวลาและสถานที ่

 เร่ิมดําเนนิงานตั้งแตเดือนตลุาคม 2550 ส้ินสุด กนัยายน 2553 

สถานที ่:-  กลุมงานจุลชวีวทิยาประยกุต กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 

กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. เก็บรวบรวม เสนใยเห็ดจากแหลงตางๆ ได จํานวน 4 ตัวอยาง 

2. นํามาทดสอบการเจริญของเสนใยที่อุณหภูมิ 15,20,25,30,35 และ 40°ซ บน

อาหารพีดีเอ พบวาเห็ดตงฝน 4 สายพันธุทีท่ดสอบ เจริญไดที่อุณหภูมิ 15,20,25 และ 30°ซ 

แตกตางกนั แตเสนใยไมเจริญที่  35 และ 40°ซ 

3. ลักษณะทางสัณฐานวิทยา ที่มองเหน็ดวยตาเปลา (Macroscopic features) 

พบวาดอกมีลักษณะรูปกรวยตื้นจนถึงกรวยลึก สีน้าํตาลออนหรือน้าํตาลออนอมเหลืองหรือน้ําตาล

อมเทา มีเกลด็ กานมีลักษณะกวางตอนบนแลวเรียวเล็กลงไปที่โคนซึ่งมีลักษณะเปนราก มีขนหรือ

เกล็ด สีเดียวกบัหมวกหรือเขมกวา  สปอรเมื่อดูดวยกลองจุลทรรศน  (Microscopic features) พบ

มีลักษณะทรงรี แสดงดังภาพที ่1 และภาพพิมพสปอรสีขาวหรือขาวนวล 

4. การทดสอบการเจริญของเสนใยและการเกิดดอกบนวัสดุเพาะพบวา เสนใยเห็ด

ใหผลผลิตได แสดงดังภาพที่ 2 โดย 

4.1 การเพาะครั้งที่ 1ในชวง  15 พฤศจิกายน 2550-เมษายน 2551 พบวา

เห็ดตงฝน 3 สายพนัธุจากจาํนวน 4 สายพันธุทีท่ดสอบ ใหผลผลิต  

4.2 การเพาะครั้งที่ 2 ในชวง มีนาคม – มิถุนายน 2551 พบวาเห็ดตงฝน 

4  สายพนัธุ ทีท่ดสอบใหผลผลิต 

4.3 การเพาะครั้งที่ 3 ในชวง มถิุนายน–กันยายน 2551 อยูระหวางการ

เก็บผลผลิต   
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ภาพที่ 1 สปอรเห็ดตง 4 สายพันธุ จากดอกเห็ดที่เพาะเลี้ยง 
 

 
 
ภาพที่ 2 ลักษณะดอกเห็ดตง 4 สายพันธุ จากการเพาะ 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

เก็บรวบรวมเสนใยเห็ดตงฝนจากแหลงตางๆ ไดจํานวน 4 ตัวอยาง เมื่อทดสอบ

การเจริญของเสนใยที่อุณหภมูิตางๆ กนั บนอาหารพีดีเอ พบวาเสนใยเจริญไดที่อุณหภูมิ 15,20,25 

และ 30°ซ แตกตางกนั แตเสนใยไมเจริญที่  35 และ 40°ซ  ลักษณะทางสัณฐานวทิยาที่มองเห็น

ดวยตาเปลาพบวาดอกมีลักษณะรูปกรวยตื้นจนถึงกรวยลึก สีน้าํตาลออนหรือน้ําตาลออนอม

เหลืองหรือน้าํตาลอมเทา มเีกล็ด กานมีลักษณะกวางตอนบนแลวเรียวเล็กลงไปที่โคนซึ่งมีลักษณะ

เปนราก มีขนหรือเกล็ด สีเดยีวกับหมวกหรือเขมกวา  สปอรเมื่อดูดวยกลองจุลทรรศนพบมีลักษณะ

ทรงรี และภาพพิมพสปอรสีขาวหรือขาวนวล  และเมื่อทดสอบการเจริญของเสนใยและการเกิดดอก

บนวัสดุเพาะพบวา เสนใยเห็ดใหผลผลิตได   
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กระบวนการผลิตปุยหมักเพื่อเพาะเห็ดฟางคุณภาพ 
Production Process on the Composting for Straw Mushroom Cultivation 

 
อัจฉรา  พยัพพานนท      3/สุรางค  สุธิราวุธ      2/พุฒนา  รุงระว ี 

 1/เทวินทร  กุลปยะวัฒน        อภิรัชต สมฤทธิ ์ 
กลุมวิจัยโรคพืช   1/กลุมกฏีและสัตววทิยา   สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

2/กลุมวิจยั และวิเคราะหสถิติการเกษตร     ศูนยสารสนเทศ 

3/คณะวทิยาศาสตร   มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 
 
 

บทคัดยอ 
 

การผลิตปุยหมักเพื่อเพาะเห็ดฟางจะมี แบคทีเรียกลุม Bacillus spp.ที่มีบทบาทสําคัญตอ

การยอยสลายวัสดุหมักใหไดสารอาหารที่มีประโยชนตอการเจริญของเห็ดฟางและควบคุมจุลินทรีย

ที่จะปนเปอนในปุยหมักและเปนเชื้อปฏิปกษใหผลผลิตเห็ดฟางที่มีคุณภาพดีและไดปริมาณมาก

โรงเรือน จึงไดทดสอบการเพาะเห็ดฟาง ดวยปุยหมักที่ไมเติมแบคทีเรีย Bacillus spp. , เติม 

Bacillus sp.B-1, เติม Bacillus sp.B-2 ,   และเติมอาหาร (Nutrient  broth) เปรียบเทียบผลผลิต 

ดําเนินการ ระหวาง ตุลาคม2550-กันยายน 2551  ที่ฟารมเพาะเห็ดฟางของ เกษตรกร ที่ อําเภอ

ภาชี จังหวัดพระนครศรีอยุธยา   

 ผลการทดลอง พบวาการใช ปุยหมกัทีเ่ติมแบคทีเรียเพาะเห็ดฟางใหผลผลิตสูงกวาการ

เพาะดวยปุยหมักที่ไมไดเติมแบคทีเรีย  ตลอดการเพาะใน ชวงฤดหูนาว   ฤดูรอน   ฤดูรอน-ฝน 

และฤดูฝน 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รหัสการทดลอง 01-16-49-03-05-01-02-51 
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คํานํา 
ความนิยมบริโภคเห็ดฟางในประเทศไทยมมีานานกวา 60 ป และความตองการไดเพิ่มมาก

ข้ึนเปนลาํดับ เปนเห็ดที่มีศักยภาพการผลติสูงในเขตรอนชื้น ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ผลิต

เห็ดฟางเปนอนัดับหนึ่งของโลกได 150,000 ตันรองลงมา คือประเทศไทยผลิตได 63,000 ตัน 

(Chang, 1993 ; 1996) การเพาะเห็ดฟางในประเทศไทย อัจฉรา และสัญชัย (2531) ไดศึกษา

วิธีการหมกัปุยขั้นสุดทาย รายงานวา กอนการอบไอน้าํอุณหภูมิทีเ่หมาะสมอยูในระดับ 45 –50 

องศาเซลเซยีส  ซึ่ง Fermor, et al . (1985) ไดรายงานวาระดับอุณหภูมิ 50 – 55 Oซ  จะชวย

กระตุนการเจริญเติบโตของเชื้อรารอน หรือแอคติโนมายซทิ กลุมที่เปนประโยชนในการหมักขัน้

สุดทาย Straastma et al. (1994) รายงานไววาจะมรีารอน Scytalidium thermophilum ในปุย

หมัก ผลิตสารกระตุนการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดแชมปญองและPayapanon  et  al.(2003) ได

ใชเชื้อ S. thermophilum ที่แยกจากกองปุยหมกัเติมในกองฟางจะชวยขบวนการหมัก และเมื่อนาํ

ปุยหมกัไปเพาะเห็ดฟางจะไดผลผลิตมากกวาการใชฟางขาวที่หมัก โดยไมเติมรารอนประมาณ 1-

4%  ปุยหมักเปนวัตถทุี่ผานการหมกัโดยขบวนการทางชวีเคมีจะเปนกจิกรรมของจุลินทรียตางๆ ซึง่

มีทั้งที่เปนประโยชน และทีเ่ปนศัตรูเห็ด ไดเก็บตัวอยางแบคทีเรียที่อยูในโรงเรือนเพาะเห็ดฟางที่

ผานการอบไอน้ํารอน ที่อุณหภูมิ 65-67 oซ ของเกษตรกรที่ จงัหวัดพระนครศรีอยุธยา โดยการดกั

ดวยอาหารพดีีเอ พบวา จะยับยั้งการเจรญิของราสีสมMonilia  sp. แตไมตอตานการเจริญของเสน

ใยเห็ดฟาง จากการทดสอบในหองปฏิบัติการ จําแนกไดเปน Bacillus sp.  เชนเดียวกับรายงาน 

ของ อัจฉรา และคณะ (2532) ตรวจสอบจุลินทรียในปุยหมักหลงัอบไอน้ําพบเชื้อแบคทีเรีย 

(endospore– forming bacteria) เชน Bacillus sp. ในปุยหมักทุกกรรมวิธี       นักเรียนโรงเรียน

คณะราษฎรบํารุงปทมุธาน ี อําเภอเมืองปทุมธาน ี  จงัหวัดปทุมธานีไดขอทําโครงงาน  การเพิ่ม

ผลผลิตของเหด็ฟางโดยเชื้อแบคทีเรียบาซลิลัส  โดยขอความอนุเคราะหสถานที่ และความรูในการ

เพาะเห็ดฟางกองเตี้ยและขอความอนุเคราะหสถานที ่ทดสอบ และรวมกับภาควิชาจุลชีววิทยาคระ

วิทยาศาสตร  มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร  ที่อนุเคราะหเชื้อ Bacillus sp. (B-1)  หมักฟางขาวแลว

เพาะเห็ดฟาง กองเตี้ย พบวา ใหผลผลิตสงูกวาการไมใชเชื้อ Bacillus sp. (B-1)  เมือ่ป พ.ศ.  2549   

จึงไดใชความเปนประโยชนของ Bacillus sp. (B-1)  และ Bacillus sp. จากพระนครศรีอยุธยา ใน

การทดสอบเพาะเห็ดฟาง โดยมีวัตถุประสงค เพื่อพัฒนากระบวนการผลิตปุยหมักเพือ่เพาะเห็ดฟาง

คุณภาพ 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. เชื้อเห็ดฟาง อาหารเลีย้งเชื้อเห็ดฟาง  

2.แบคทีเรีย Bacillus    sp. (B-1)  และ  Bacillus  sp. (B-2)  อาหาร Nutrient Broth 

2.อุปกรณที่ใชในหองปฏิบัติการ  ตูบมเชือ้อุณหภูมิ 35 oซ   เครื่องเขยา (ยี่หอBrunswick) 

กระบอกพนสาร 

3. วัสดุสําหรับใชเพาะเห็ดฟาง ฟางขาว  ข้ีฝาย  อาหารเสริม  รํา แปง ขาวเหนียว ปูนขาว 

4.  หมอตมน้ําพรอมอุปกรณใชกับโรงเรือนเพาะเห็ดฟาง 

5.โรงเรือนเพาะเห็ดฟาง 3 โรงเรือน 
วิธีการ 
1. เตรียมเชื้อเห็ดฟางสายพนัธุ DOA เชียงใหม  เปนเชือ้เพาะ 

1.1 เตรียมแมเชื้อเห็ดฟางบริสุทธิ์บนอาหาร  PDA   

โดยขยายเสนใยเห็ดฟางพนัธุการคาลงในอาหารPDA ในจานแกว แลวบมในตูอุณหภูมิ 35 Oซ  เปน

เวลา  4  วัน  

1.2  เตรียมเชือ้เห็ดฟางขยายในอาหารปุยหมักทําเชื้อเหด็ฟาง 

เตรียมปุยหมกัซึ่งประกอบดวย  ข้ีมาสด และ เปลือกบวัหมกัในอัตราสวน  2 :3  โดยน้ําหนัก  หมกั

เปนเวลา  14  วัน  แลวผสมกับเปลือกถัว่เขียวซึ่งหมักกบัข้ีเลื่อยและขี้ฝายในอัตราสวน    1 : 5 : 5  

แลวเติมรํา  3%  โดยน้าํหนกั บรรจุในขวดแกวปริมาณ  100  กรัม  นาํไปนึง่ฆาเชือ้จุลินทรียดวย

ความรอน  121 Oซ  เปนเวลา  30  นาท ีแลวถายเชื้อเห็ดฟางกรมวิชาการเกษตรสายพนัธุ DOA-

เชียงใหมลงในขวด จากนั้นนําไปบมเชื้อที ่35 Oซ 

1.3  เตรียมเชื้อเห็ดฟางเพาะในอาหารปุยหมักทําเชื้อเหด็ฟาง 

ปุยหมกัทาํเชือ้เห็ดฟาง ( สูตรเดียวกับขอ  1.2 )  น้ําหนกั  100  กรัม  บรรจุลงใน   ถุงพลาสติกทน

รอน นําไปนึง่ฆาเชื้อจุลินทรยีดวยความรอน  105 – 110 Oซ    เปนเวลา  1  ชั่วโมง หลงัจากปุย

หมักเย็นลงแลวจึงถายเชื้อเหด็ฟางขยายลงไป บมไวที่อุณหภูม3ิ5 Oซ สําหรับใชเปนเชือ้เพาะ 

2.  เตรียมหมกัปุย และอบไอน้ําวัสดุเพาะ   

หมักวัสดุเพาะในสัดสวนฟางขาว:ข้ีฝาย:ยิปซัม:ปูนเปลือกหอย:ปูนขาว:ยูเรีย:แปงขาวเหนยีว:รํา

ละเอียด อัตราสวน 300 : 250 : 2 : 2 : 1 : 1. 5  : 2 : 25 โดยน้าํหนักตอโรงเรือน แลว นาํขึ้นชัน้

เพาะอบไอน้ําอุณหภูมิ 60-65 oซ นาน 3 ชัว่โมง เมื่ออุณหภูมิลดลงอยูที่ 35 oซ ใสเชื้อเห็ดฟางเพาะ

ในระบบโรงเรอืน 

2.เตรียมแบคทีเรียในอาหาร Nutrient Broth (NB) 
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2.1 ขยายเชื้อแบคทีเรีย  Bacillus    sp. (B-1)  และ  Bacillus  sp. (B-2) อาหาร NB  24 ชัว่โมง  

และเตียมเปนเชื้อฉีดพน เลีย้งลงอาหารNB  วางบนเครื่องเขยาเปนเวลา 24 ชม. 

2.2พนอาหารที่เลี้ยงผสมBacills sp.(B-1) ลงปุยหมกับนแปลงขนาด 1X5 เมตร2จํานวน3แปลง ตอ

โรงเรือน 

2.3 พนอาหารที่เลี้ยงผสม Bacillus   sp. (B-2) ลงปุยหมกับนแปลงขนาด 1X5 เมตร2จํานวน3 

แปลงตโรงเรือน 

2.4 พนอาหาร NB ลงบนปุยหมักบนแปลงขนาด 1X5 เมตร2จํานวน3 แปลง ตอโรงเรอืน 

2.5 พนน้าํเปลาลงบนปุยหมกับนแปลงขนาด 1X5 เมตร2จํานวน3 แปลง ตอโรงเรือน 

3.ใสเชื้อเห็ดฟาง ทัว่ผิวหนาปุยหมกั ทุกแปลง ทุกโรงเรือน 

4. ดําเนินการทั้งหมด 3 โรงเรือนตอทุกชวงเพาะ  ของ  ชวง ฤดูหนาว  ฤดูรอน  ฤดูรอน-ฝน และ ฤดฝูน 

5. การบนัทึกขอมูล บันทึก แมลง จุลินทรยี ในปุยหมัก ในโรงเรือนหลังอบไอน้ํา อุณหภูมิในโรงเรือน 

การเจริญเติบโต การใหผลผลิตทุกวนั  
 
เวลาและสถานที่ : ตุลาคม 2550- กันยายน 2552 

     : กลุมวิจยัโรคพืช  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   

   : ฟารมเกษตรกร   อําเภอภาชี   จังหวัดพระนครศรีอยธุยา 
 

ผลการทดลอง 
 
เปรียบเทยีบการใหผลผลติเห็ดฟางตอการใชแบคทเีรีย 
 การใชแบคทีเรีย ทัง้ Bacillus    sp. (B-1)  และ  Bacillus  sp. (B-2) เพิ่มลงบนปุยหมกั

เพาะเห็ดฟาง ทั้ง ชวง ฤดูหนาว  ฤดูรอน  ฤดูรอน-ฝน และ ฤดูฝน พบวาใหผลผลิตสูงกวา การเพิม่ 

อาหารNB  และ เพิ่มเพียงน้ําเปลา ตามตารางที่ 1-7  และผลผลิตสูงกวาอยางมนีัยสําคัญ ในชวง 

ฤดูรอน และฤดูฝน ปพ.ศ.2551 
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ตารางที่ 1  ผลผลิตเห็ดฟางเฉลี่ย เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย เมื่อ วันที่  7-27 ธันวาคม 2550   

   (ฤดูหนาว ครั้งที่1) 

โรงเรือนที่1 โรงเรือนที่2 กรรมวิธี 

กก./ตรม. %B.E. กก./ตรม. %B.E. 

1.B-1 3.323 a 29.013 a 4.730 a 41.333 a 

2.B-2 3.673 a 32.070 a 4.990 a 43.583 a 

3.NB 3.613 a 31.507 a 4.533 a 39.577 a 

4.Control 3.587 a 31.343 a 4.380 a 38.263 a 

C.V. 11.6% 10.0%  

 

ตารางที่ 2   ผลผลิตเห็ดฟางเฉลี่ย เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย เมื่อวันที่ 2 ม.ค.-8 ก.พ.2551   

    (ฤดูหนาว ครั้งที่2) 

โรงเรือนที่6 โรงเรือนที่4 กรรมวิธี 

กก./ตรม. %B.E. กก./ตรม. %B.E. 

1.B-1 5.193 a 45.300 a 5.503  a 47.993 a 

2.B-2 5.743 a 50.103 a 5.243  ab 45.737 ab 

3.NB 4.833 a 42.177 a 4.32  c 37.667 c 

4.Control 4.770 a 41.593 a 4.603 bc 40.140 bc 

C.V. 9.9% 8.0%  

 

ตารางที่ 3   ผลผลิตเห็ดฟางเฉลี่ย เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย  เมื่อ วันที่  7-30 มีนาคม 2551   

    (ฤดูรอนครั้งที่1) 

โรงเรือนที่1 โรงเรือนที่2 กรรมวิธี 

กก./ตรม. %B.E. กก./ตรม. %B.E. 

1.B-1 4.4 a 37.67 a 4.31ab 37.60 ab 

2.B-2 4.8 a 41.90 a 4.45a 38.84a 

3.NB 3.66b 31.93 b 3.23bc 28.14 bc 

4.Control 3.36b 29.31 b 2.95c 25.81c 

C.V. 6.8% 16.1%  
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ตารางที่ 4  ผลผลิตเห็ดฟางเฉลี่ย เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย เมื่อ วันที่ 25 เม.ย.-14 พ.ค. 2551  

   (ฤดูรอนครั้งที่2) 

โรงเรือนที่1 โรงเรือนที่2 กรรมวิธี 

กก./ตรม. %B.E. กก./ตรม. %B.E. 

1.B-1 3.42 a 29.867 a 3.767 a 32.863 a 

2.B-2 3.47 a 30.277 a 3.707 a 32.337 a 

3.NB 2.93 a 25.563 a 2.497 c 21.78 c 

4.Control 2.757 a 24.047 a 3.057 b 26.667 b          

C.V. 12.4% 8.8%  

 

ตารางที่ 5  ผลผลิตเห็ดฟางเฉลี่ย เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย  เมื่อ วันที่ 30 พ.ค.- 21 มิ.ย.51   

   (ฤดูรอนครั้งที่3) 

โรงเรือนที่1 โรงเรือนที่2 กรรมวิธี 

กก./ตรม. %B.E. กก./ตรม. %B.E. 

1.B-1 5.373  a 46.887  a 5.833  a 50.647  a 

2.B-2 4.740 b 41.363b 4.967  a 43.340  b 

3.NB 3.863 c 33.713c 3.200 c 27.923  c 

4.Control 3.480 c 30.367c 3.880 c 33.857 c          

C.V. 7.6% 9.8%  

 

ตารางที่ 6   ผลผลิตเห็ดฟางเฉลี่ย เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย  เมื่อ วันที่ 11 ก.ค.- 20 ก.ค.51   

    (ฤดูฝนครั้งที่1) 

โรงเรือนที่1 โรงเรือนที่2 กรรมวิธี 

กก./ตรม. %B.E. กก./ตรม. %B.E. 

1.B-1 4.433  a 38.683  a 5.283  a 46.097  a 

2.B-2 4.167 ab 36.353ab 4.483  b 39.117  b 

3.NB 3.127b 27.277b 3.677 c 31.990  c 

4.Control 3.467 ab 30.243ab 3.763 c 32.833 c          

C.V. 15.2% 7.2%  
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ตารางที่ 7  ผลผลิตเห็ดฟางเฉลี่ย เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย  เมื่อ วันที่  26 ส.ค.- 4 ก.ย.51   

   (ฤดูฝนครั้งที่2) 

โรงเรือนที่1 โรงเรือนที่2 กรรมวิธี 

กก./ตรม. %B.E. กก./ตรม. %B.E. 

1.B-1 2.3333   20.36 2.5083 21.890 

2.B-2 2.3750   18.40 2.4500 21.381 

3.NB 2.0583   17.963 2.2500 19.63 

4.Control 2.2750  19.854 2.1583 18.836 

C.V. 24.2% 18.7% 
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การใชฟางขาวเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตเห็ดนางรม 
Using Rice Straw for Efficiency of Pleurotus Mushroom Production 

 
สุวลักษณ  ชยัชูโชติ  ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน 
กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 

จากการนําฟางขาวมาใชเปนวัสดุเพื่อเพาะเห็ดนางรมฮังการีซึ่งเปนหนึ่งในเห็ด

สกุลนางรม โดยมีการใชน้ําปูนเพื่อชวยปรับสภาพวัสดุเพาะเปรียบเทียบกับการแชน้ํา พบวาการแช

ฟางขาวในน้ําปูน 6 หรือ 12 ชั่วโมง แลวนําไปเตรียมเปนวัสดุเพาะเห็ดโดยนึ่งฆาเชื้อแบบไมมีความ

ดัน สามารถใชเพาะเห็ดนางรมฮังการีได โดยการปฏิบัติงานสามารถทําได ซึ่งงานที่จะดําเนินการ

ตอไปจะปรับเวลาแชฟางขาวเพื่อใหเหมาะสมกับการปฏิบัติงาน  เพิ่มรําเปนอาหารเสริมในวัสดุ

เพาะ และการทดสอบเพาะเห็ดจากการเตรียมฟางขาวเปนวัสดุเพาะเห็ดแตไมนึ่งฆาเชื้อ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  01-16-49-03-05-02-02-51 
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คํานํา 
การเพาะเห็ดเปนอาชพีที่ไดรับความสนใจเปนอยางสงู  ทัง้นี้เนื่องจากให

ผลตอบแทนเรว็ อีกทัง้สามารถนําวัสดุเหลอืใชทางการเกษตรมาใชเปนวัสดุเพาะไดหลายชนิด เห็ด

สกุลนางรมเปนเห็ดที่นยิมเพาะมากที่สุด โดยเพาะทั่วทุกภาคของประเทศไทยเพื่อบริโภคใน

ครัวเรือน และผลิตเปนการคา ซึ่งสามารถทํารายไดใหผูผลิตเปนอยางดี  วัสดุที่ใชเพาะเห็ดนิยมใชข้ี

เลื่อยไมยางพาราเนื่องจากใหผลผลิตสงูและเก็บผลผลิตไดเปนระยะเวลานาน เมื่อมีการเพาะเห็ด

กันกวางขวางขึ้นทําใหวัสดุเพาะขาดแคลน หรือไมมีในทองถิน่ ทาํใหมีราคาแพง  จึงจําเปนตอง

ศึกษาหาวัสดุอ่ืนๆ มาเปนทางเลือก ฟางขาวเปนวัสดุเหลือใชจากการเกษตรชนิดหนึ่งที่ใชเพาะเหด็

ได มีการศึกษาการนําฟางขาวเปนวัสดุทดแทนขี้เลื่อย  พบวาสามารถใชฟางขาวสับผสมในขี้เลื่อย

อัตรา 20 เปอรเซ็นตโดยน้าํหนกัแหงผานการนึง่ฆาเชื้อกอนนําไปเพาะเห็ดกระดาง   ซึ่งใหผลผลิต

ไดเทากับข้ีเลือ่ยเพียงชนิดเดียว (พิมพกานต และคณะ, 2536) สําหรับการเพาะเห็ดสุกลนางรม 

และเห็ดตีนแรดสามารถใชฟางหมักเปนอาหารเพาะได  (พิมพกานต, 2544)        ดังนั้นการจัดการ

เพื่อนาํฟางขาวมาใชเปนวัสดุเพาะหมนุเวยีน/ทดแทน/ เปนทางเลือก  จะชวยบรรเทาปญหาการ

ขาดแคลนขี้เลื่อยลงไดทางหนึ่ง  ทําใหตนทนุการผลิตอาจลดลงอีกดวย และเปนแนวทางที่ทาํให

เกิดการผลิตทีคุ่มคามากขึน้   
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. เชื้อเห็ดสกลุนางรม 

2. อาหารเลี้ยงเสนใยเห็ด และ เมล็ดขาวฟาง 

3. ตูบมเชื้อ  ตูเขี่ยเชื้อ หมอนึง่ความดัน / หมอนึ่งไมมีความดัน 

4. วัสดุอุปกรณในหองปฏิบัติการ 

5. โรงเรือนเพาะเห็ดชั่วคราว 

6. วัสดุเพาะเห็ด และ ปูนขาว 
วิธีการ 

1. ศึกษาการแชฟางขาวในน้าํปูน 6 ชั่วโมง และทดสอบเพาะเห็ดสกุลนางรม 

1.1 เตรียมเชื้อเห็ดทดลองบนอาหารพีดีเอ  นําไปขยายเชื้อบนเมล็ดขาวฟางที่

บรรจุในขวดแกวผานการนึง่ฆาเชื้อปนเปอนแลว บมเสนใยในอุณหภูมิหอง  เมื่อเสนใยเจริญเตม็ 

นําไปใชเปนเชือ้เพาะ 

1.2 เตรียมวัสดุเพาะ  โดยใชฟางสับแชในน้ําปนู (CaCO3) ความเขมขน 2 % เปน

เวลา 6 ชั่วโมง  และใชฟางขาวแชน้าํเปนตวัเปรียบเทียบ 
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1.3 อัดฟางทีผ่านการแชในน้ําปนูแลวใสบล็อกไมส่ีเหลีย่ม อัดฟางใหแนน ถอด

บล็อกไม คลุมดวยพลาสติก ทิ้งไวคางคนื ฟางแชน้าํปฏิบัติเชนเดียวกนั 

1.4 บรรจุและอัดฟางที่ผานการแชในน้าํปูนใสถุงพลาสติกเพาะเห็ดน้ําหนกั 500 

กรัม นึ่งฆาเชื้อแบบไมมีความดนัเปนเวลา 2 ชัว่โมง ที่อุณหภูม ิ 100°ซ  ฟางแชน้าํปฏิบัติ

เชนเดียวกนั 

1.5  ใสเชื้อเพาะทีเ่ตรียมไว บมกอนเชื้อในโรงเรือนสภาพไมควบคุมอุณหภูมิ   

1.6 เมื่อเสนใยเจริญเต็มถุง นําไปเปดดอกในโรงเรือนไมควบคุมอุณหภูมิ  รักษา

อุณหภูมิและความชืน้สัมพทัธดวยการใหน้ํา  และระบายอากาศ จนเกิดดอกเห็ด เก็บผลผลิต 

1.7 การเก็บขอมูล 

- บันทึกการเจริญของเสนใย  น้าํหนกัดอกสด  อุณหภูมแิละความชืน้สมัพัทธ 

- วัดความชื้น / ความเปนกรด-ดาง ของวัสดุเพาะ 

- ตรวจหาจุลินทรียพวกแบคทีเรียในวัสดุเพาะ 

2. ศึกษาการแชฟางขาวในน้าํปูน 12  ชั่วโมง และทดสอบเพาะเห็ดสกลุนางรม 

ดําเนนิงานเชนเดียวกับขอ 1 

เวลาและสถานที ่

 เร่ิมดําเนนิงานตั้งแตเดือนตลุาคม 2550 ส้ินสุด กนัยายน 2553 

สถานที ่:-  กลุมงานจุลชวีวทิยาประยกุต กลุมวิจัยโรคพชื  สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 

กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. ศึกษาการแชฟางขาวในน้าํปูน 6 ชั่วโมง และทดสอบเพาะเห็ดสกุลนางรม 

1.1 จากฟางขาวแชในน้ําปนู (CaCO3) 2 % เปนเวลา 6 ชัว่โมง นาํมาเปนวัสดุ

เพาะเห็ดนางรมฮังการีเพื่อคัดเลือกเบื้องตน  พบวาเหด็สกุลนางรมที่เพาะทดสอบจํานวน 7 ไอ

โซเลท ใหผลผลิตเฉลี่ย 102.42, 104.44, 109.63, 88.7, 107.53, 120.44 และ 103.14  กรัม/ถุง 

ตามลําดับ (ระยะเวลาเก็บผลผลิต 60 วนั) 

1.2 เชื้อเห็ดนางรมฮงัการีทีคั่ดเลือก 2 ไอโซเลท  จากการเพาะในขอ 1.1 (ไอโซเลท

ที่ 3 และ4 ) นํามาเพาะบนฟางขาวที่เตรยีม 2 แบบ ไดแกแชน้ําปนู 2 % และ แชน้ําธรรมดา เปน

เวลา 6 ชัว่โมง พบวาเห็ดนางรมฮังการีใหผลผลิตไดดังภาพที่ 1 (ระยะเวลาเก็บผลผลิต 60 วัน) โดย

บนฟางขาวแชน้ําปนูทัง้ 2 ไอโซเลทใหผลผลิตเฉลี่ย 114.4 กรัม/ถงุ และ 99.8 กรัม/ถงุตามลาํดับ 

และบนฟางขาวแชน้าํผลผลิตเฉลี่ย 110.3 กรัม/ถงุ และ 105.6 กรัม/ถุงตามลาํดับ ความชืน้ในฟาง
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ขาวแชน้าํปูน 75.95% และฟางขาวแชน้าํ 77.09% ความเปนกรด-ดางในฟางขาวแชน้ําปูน 6.5 

และในฟางขาวแชน้ํา 6.5 และพบจุลินทรยีพวกแบคทีเรียทัง้ในฟางขาวแชน้ําปูน และฟางขาวแชน้าํ  

2. ศึกษาการแชฟางขาวในน้าํปูน 12  ชั่วโมง และทดสอบเพาะเห็ดสกลุนางรม 

จากเชื้อเห็ดนางรมฮงัการีทีคั่ดเลือกจากการเพาะในขอ 1 นํามาเพาะบนฟางขาวที่

เตรียม 2 แบบ ไดแกแชในน้าํปูน (CaCO3) 2 % และ แชน้ําธรรมดา ปรับเวลาแชเปน 12 ชัว่โมง 

2.1 ไอโซเลทที่ 4 ชวงการเพาะ กรกฎาคม-ตุลาคม 2551 พบวาเห็ดนางรมฮังการี

ใหผลผลิตไดดังภาพที่ 2 (ระยะเวลาเก็บผลผลิต 60 วัน) โดยบนฟางขาวแชน้าํปนูผลผลิตเฉลีย่ 

56.63 กรัม/ถงุ และ บนฟางขาวแชน้ําผลผลิตเฉลี่ย 58.32 กรัม/ถงุ และความชืน้ในฟางขาวแชน้ํา

ปูน 77.57% และฟางขาวแชน้ํา 79.56% ความเปนกรด-ดางในฟางขาวแชน้าํปูน 6.5 และในฟาง

ขาวแชน้าํ 6 และพบจุลินทรยีพวกแบคทีเรียทัง้ในฟางขาวแชน้ําปูน และฟางขาวแชน้าํ  

2.2 ไอโซเลทที่ 3 ชวงการเพาะ สิงหาคม-ธันวาคม 2551 พบวาเห็ดนางรมฮังการี

ใหผลผลิตไดดังภาพที่ 3 (ระยะเวลาเก็บผลผลิต 60 วัน)  โดยบนฟางขาวแชน้ําปูนผลผลิตเฉลี่ย 

53.88 กรัม/ถงุ และ บนฟางขาวแชน้ําผลผลิตเฉลี่ย 60.17 กรัม/ถงุ และความชืน้ในฟางขาวแชน้ํา

ปูน 75.47% และฟางขาวแชน้ํา 79.81% ความเปนกรด-ดางในฟางขาวแชน้าํปูน 6.5 และในฟาง

ขาวแชน้าํ 6 และพบจุลินทรยีพวกแบคทีเรียทัง้ในฟางขาวแชน้ําปูน และฟางขาวแชน้าํ  
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ภาพที่ 1  ดอกเห็ดนางรมฮงัการีบนวัสดุเพาะเปนฟางขาวแชน้าํปนูและแชน้ํา เปนเวลา 6 ชั่วโมง 

  ก และ ข ดอกเห็ดนางรมฮังการีไอโซเลทที ่3 และ 4 บนฟางขาวแชน้ําปนู 

ค และ ง ดอกเห็ดนางรมฮังการีไอโซเลทที ่3 และ 4 บนฟางขาวแชน้ํา 

 

 
 

ภาพที่ 2  ดอกเห็ดนางรมฮงัการีบนวัสดุเพาะเปนฟางขาวแชน้าํปนูและแชน้ํา เปนเวลา 6 ชั่วโมง 

   ก และ ข ดอกเห็ดนางรมฮังการีไอโซเลทที ่4 บนฟางขาวแชน้ําปนูและบนฟางขาวแชน้าํ 
 

ก ข 

 

ค 
 

ง

 

ก
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ภาพที่ 3  ดอกเห็ดนางรมฮงัการีบนวัสดุเพาะเปนฟางขาวแชน้าํปนูและแชน้ํา เปนเวลา 6 ชั่วโมง 

   ก และ ข ดอกเห็ดนางรมฮังการีไอโซเลทที ่3 บนฟางขาวแชน้ําปนูและบนฟางขาวแชน้าํ 
 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
จากการนาํฟางขาวมาใชเปนวัสดุหมุนเวยีนหรือทดแทนเพื่อเพาะเหด็สกุลนางรม โดยมี

การใชน้าํปูนเพื่อชวยปรับสภาพวัสดุเพาะเปรียบเทยีบกบัการแชน้าํ พบวาการแชฟางขาวในน้าํปูน 

6 หรือ 12 ชั่วโมง แลวนําไปเตรียมเปนวัสดุเพาะเห็ดโดยนึ่งฆาเชื้อแบบไมมีความดัน สามารถใช

เพาะเห็ดนางรมฮังการีได โดยการปฏิบัติงานสามารถทําได ซึ่งงานที่จะดําเนินการตอไปจะปรับ

เวลาแชฟางขาวเพื่อใหเหมาะสมกับการปฏิบัติงาน  เพิ่มรําเปนอาหารเสริมในวสัดุเพาะ และการ

ทดสอบเพาะเห็ดจากการเตรียมฟางขาวเปนวัสดุเพาะเห็ดแตไมนึ่งฆาเชื้อ 
 
 
 

เอกสารอางอิง 
พิมพกานต  อรามพงษพนัธ  สมพงษ  อังโขรัมย และ สัญชัย  ตันตยาภรณ. 2536.  การเพาะเหด็

กระดาง. หนา 23 – 26 ใน: รายงานผลงานวิจยักลุมงานจุลชีววิทยาประยุกตป2536  กอง

โรคพืชและจุลชีววทิยา  กรมวิชาการเกษตร   

พิมพกานต อรามพงพนัธ. 2544. การเพาะเห็ดสกุลนางรม  เห็ดหูหนู  เห็ดตีนแรด   และเห็ดยานาง.ิ 

หนา 13-18.  ใน : ศุภนิตย หรัิญประดิษฐ และอภิญญา สุราวธุ. การเพาะเห็ดเศรษฐกิจ. 

เอกสารวิชาการ กองโรคพืชและจุลชีววทิยา พมิพคร้ังที1่. กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 
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การศึกษาชีววิทยาและการปองกันกําจัดไรลูกโปง Dolichocybe indica Mahunka 
ในเห็ดยานางิโดยการใชสารฆาไร 

Studies on Biology and Control of Dolichocybid Mite, Dolichocybe indica 
Mahunka on the Black Poplar Mushroom, Agrocybe cylindracea (DC.Ex Fr.) 

Maire by Aplication of Some Acaricides 
 

เทวินทร  กลุปยะวัฒน  
อัจฉรา  พยพัพานนท1/  มานิตา  คงชืน่สิน  

          พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ     พลอยชมพู  กรวภิาสเรือง 
กลุมกีฏและสัตววทิยา   1/กลุมวิจัยโรคพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
รายงานความกาวหนา 

การศึกษาประสิทธิภาพของสารฆาไรในการปองกันกําจัดไรลูกโปงในสภาพโรงเรือน ที่

ฟารมเห็ดกลุมงานวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ระหวางเดือนตุลาคม 2550 – 

กันยายน 2551 พบวาสารฆาไรที่มีประสิทธิภาพดีในการปองกันกําจัดไรลูกโปง ไดแก amitraz 

อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร pyridabenอัตรา 15 กรัม/น้ํา 20 ลิตร propargite อัตรา 40 กรัม/

น้ํา 20 ลิตร และ fenbutatin oxide อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  
 

คํานํา 
 เห็ดถูกนํามาใชเปนอาหารของมนุษยเปนเวลานานแลว มีหลักฐานวาเห็ดเกิดขึ้นบนโลกมา

นานกวา 130 ลานป กอนที่มนุษยจะเกิดขึ้นบนโลก (พิมพกานต, 2543) ในป พ.ศ. 2544/2545 

ผลผลิตเห็ดมีมูลคาประมาณ 5,446 ลานบาท (ชาญยุทธ, 2544) จัดวามีมูลคาการผลิตสูงอยาง

หนึ่ง และสวนใหญบริโภคภายในประเทศ โดยเฉพาะเห็ดยานางิเปนเห็ดชนิดหนึ่งที่เกษตรกรนิยม

เพาะ เนื่องจากไดราคาดีและเปนที่ตองการของตลาด แตการเพาะเห็ดชนิดนี้มีศัตรูที่สําคัญชนิด

หนึ่งคือ ไรลูกโปง D. indica ตัวเต็มวัยเพศเมียมีความยาวของลําตัวเฉลี่ย 132.81 ไมครอน กวาง

เฉลี่ย 52.97 ไมครอน ลําตัวแคบ ดานทายมน ลําตัวดานหนาจะแคบ สวนกวางที่สุด จะอยูตรง

บริเวณกึ่งกลางลําตัว ตัวมีสีขาวใส ผนังลําตัวเรียบ บนลําตัวดานหลังสวนหนามีขน ซึ่งมีลักษณะ

พิเศษคือ bothrydium 1 คู ตัวเต็มวัยเพศผูมีรูปรางลักษณะโดยทั่วไปคลายเพศเมีย แตลําตัวอวน

และสั้นกวาเพศเมียเล็กนอย ความยาวของลําตัวเฉลี่ย 114.06 ไมครอน กวางเฉลี่ย 64.06 ไมครอน  

ตัวใสไมมีสี บนหลังบริเวณลําตัวดานหลังสวนหนาไมมีขน bothrydium ไรชนิดนี้สามารถเคลื่อนไหวไดรวดเร็วมาก 

 

รหัสโครงการ  01-16-49-03 
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และจะเคลื่อนไหวอยูตลอดเวลา เพศเมียเมื่อออกจากทองแมและไดรับการผสมพันธุจากเพศผูแลว 

สวนทองบริเวณที่อยูถัดจากขา 2 คูแรกลงมา (hysterosoma) จะคอยๆขยายพองออกคลายลูกโปง

และหยุดการเคลื่อนไหว เกาะตัวติดแนนอยูกับวัสดุที่ใชเพาะเห็ด สวนทองของไรเพศเมียที่ขยาย

พองออกนี้ จะมีขนาดโตขึ้นจนสามารถมองเห็นไดชัดเจนดวยตาเปลา มีลักษณะเปนเม็ดกลม ใส 

หัวทายแหลม ภายในมีไขและตัวออนเจริญอยู ขนาดตัวของเพศเมียขณะทอง ไมแนนอน ข้ึนอยูกับ

จํานวนตัวออนภายในทองและอาหารที่เพศเมียกินเขาไป เมื่อตัวออนใกลจะฟกจากทองแม เม็ด

กลมๆเหลานี้จะมีสีขาวขุนหรือขาวอมเหลือง  เปนศัตรูสําคัญของเห็ดที่เพาะเปนการคาหลายชนิด 

เชน เห็ดเปาฮื้อ เห็ดนางรม เห็ดนางรมภูฏาน เห็ดหูหนู และเห็ดหอม (วัฒนาและคณะ, 2529) ไร

ชนิดนี้ยังเปนศัตรูสําคัญของเห็ดยานางิ  โดยทําลายเสนใยเห็ดยานางิทั้งในระยะที่เสนใยกําลัง

เจริญอยูในขวดหัวเชื้อ ซึ่งทําดวยเมล็ดขาวฟาง และในกอนเชื้อเห็ดที่กําลังบมเสนใย จะทําลายสน

ใยที่อยุในขวด ทําใหเสนใยบาง และยังทําใหปนเปอนมาสูกอนเชื้อเห็ด เมื่อถายใสกอนเชื้อเห็ด ไร

เพิ่มจํานวนมากขึ้น จะทําลายเสนใยเห็ดที่กําลังเจริญเติบโตเปนสีขาวรอบๆกอนเชื้อเห็ดหายไป 

เหลือแตวัสดุที่ใชเพาะเปนสีน้ําตาล ทําใหไมสามารถเจริญใหดอกดังเชนปกติได 

 ดังนั้นจึงมีความจําเปนตองศึกษาขอมูลเกี่ยวกับชีววิทยาและสารฆาไรที่จะนํามาใชในการ

ปองกันกําจัดไรลูกโปง D. indica   เพื่อใชเปนแนวทางในการปองกันกําจัดไรลูกโปงในเห็ดยานางิ 

และเห็ดชนิดอื่นที่ไรชนิดนี้ทําลาย เพื่อลดความเสียหายที่จะเกิดขึ้น 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
-  ไร D. indica 

- พูกัน, เข็มเขี่ย, จานรอง, กลอง stereomicroscope, น้ํากลั่น, procep, hand lens 

- เชื้อเห็ดหูหนูและอื่นๆ 

       - อุปกรณในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ, อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA, ตูเขี่ยเชื้อ, แอลกอฮอล, 

สําลี 

- โรงเพาะเห็ด 

- ขวดฝาเกลียวขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 ซม. สูง 8.5 ซม. 

- ขวดขนาดเสนผาศูนยกลาง 2 ซม. สูง 4 ซม. 

- เครื่องพนขนาดเล็ก 

- สารจับใบ 

- สารฆาไร        -   pyridaben (Sanmite 20% WP) 

             -   amitraz  (Mitac 20% EC) 
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             -   propargite (Omite 30  30% WP) 

             -   fenbutatin oxide (Fenbutatin Oxide 50% WP) 

- ขวดเชื้อเห็ดยานางิ 

- กอนเชื้อเห็ดยานางิ 
วิธีการ 
 1. ศึกษาวิธีการเลี้ยงไรใหไดปริมาณมาก 
       1. แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCD มี 6 ซ้ํา  

    2.  กรรมวิธี 3 กรรมวิธี  

  3. วิธีปฏิบัติการทดลอง  เตรียมการปลอยไร ลูกโปง ในระยะกอนทองจํานวน 20 

ตัว/ขวด บนเมล็ดขาวฟางสูง 1.5, 3.0 และ 4.5 ซม. ทิ้งไว 15 วัน ทําการตรวจนับปริมาณไรดีดใน

ระยะกอนทอง โดยสุมเมล็ดขาวฟางซ้ําละ 10 เมล็ด 

  4.  การบันทึกขอมูล (Observation or Measurements) 

        บันทึกปริมาณไรดีด/เมล็ดในแตละกรรมวิธี และนํามาวิเคราะหผลทางสถิติ 
 2. การศึกษาชีววิทยาของไรลูกโปง 
  1.  แผนการทดลอง         - 

  2.  กรรมวิธี                   - 

  3.  วิธีปฏิบัติการทดลอง  เร่ิมทําการทดลองโดยใสไร ลูกโปงระยะกอนทองที่พึ่ง

ออกจากทองแมจํานวน 1 ตัว/ขวด (ขนาดเสนผาศูนยกลาง 2 ซม.) บนเสนใยเห็ดยานางิ เพื่อศึกษา

การเจริญเติบโตจนกระทั่งเขาสูระยะทอง  เช็คผลทุก 24 ชั่วโมง  จนกระทั่งตัวเต็มวัยออกจากทอง

แม 

  4.  บันทึกระยะตัวเต็มวัยเพศเมียระยะกอนทอง ระยะทอง และจํานวนลูกที่ได  

และวัดขนาดของตัวเตมวัยทั้ง 2 ระยะ 
 3. ศึกษาการทําลายเห็ดยานางิของไรลูกโปง 
  1. แผนการทดลอง  วางแผนการทดลองโดยใช T-test  มี 7 ซ้ํา 

  2.  กรรมวิธี มี 2 กรรมวิธี 

       1)  ไมใสไร ลูกโปงในกอนเชื้อ 

       2)  ใสไร ลูกโปงในกอนเชื้อ 

  3.  วิธีปฏิบัติการทดลอง  เตรียมถุงกอนเชื้อโดยมีสวนผสมของขี้เลื่อยและอาหาร

เสริม นึ่งฆาเชื้อโดยไมอัดความดัน แลวเติมหัวเชื้อเห็ดยานางิลงไปในถุง บมกอนเชื้อ มี 2 กรรมวิธี

การทดลอง 7 ซ้ํา จํานวน 10 กอน/ซ้ํา  กรรมวิธีที่ 1 ไมใสไร D. indica  กรรมวิธีที่ 2 ใสไร D. indica  

200 ตัว/กอน  ระยะบมเสนใย 
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 4. ศึกษาชนิดเห็ดชนิดตางๆ ที่เปนอาหารของไรลูกโปง 
  1.  แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCD มี 3 ซ้ําๆละ 3 ขวด 

  2.  กรรมวิธี มี 12 กรรมวิธี 

        1.  เห็ดนางรม 

        2.  เห็ดเปาฮื้อ 

        3.  เห็ดเข็มเงิน 

        4.  เห็ดนางรมฮังการี 

        5.  เห็ดขอนขาว 

        6.  เห็ดหูหนู 

        7.  เห็ดนางฟา 

        8.  เห็ดแครง 

        9.  เห็ดกระดาง 

       10. เห็ดหลินจือ 

       11. เห็ดหอม 

       12. เห็ดยานางิ 

3. วิธีปฏิบัติการทดลอง เร่ิมทําการทดลองโดยใสไร D. indica ระยะกอนทองที่พึ่ง

ออกจากทองแมจํานวน 3 ตัว/ขวด (ขนาดเสนผาศูนยกลาง 2 ซม. สูง 4ซม.) บนเสนใยเห็ด

ทั้ง 12 ชนิด เพื่อใหเจริญเติบโตจนกระทั่งเขาสูระยะทอง เช็คผลทุก 24 ชั่วโมง จนกระทั่ง

ตัวเต็มวัยออกจากทองแม 

4. บันทึกระยะตัวเต็มวัยเพศเมียระยะกอนทอง ระยะตั้งทองและจํานวนลูกที่ได

นํามาวิเคราะหผลทางสถิติ 
 5. ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาไรในการปองกันกําจัดไรลูกโปงระยะกอนทองใน
สภาพโรงเรือน 

    1. แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCD มี 4 ซ้ํา 

    2. กรรมวิธี มี 5 กรรมวิธี 

     1.   pyridaben 0.015% (15 กรัม/น้ํา 20 ลิตร) 

2.    amitraz 0.040%(40มล./น้ํา 20 ลิตร) 

3. propargite 0.06% (40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร) 

4. fenbutatin oxide (10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร) 

5. ไมพนสารฆาไร (พนน้ําเปลา) 
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                3. วิธีปฏิบัติการทดลอง  เร่ิมทําการทดลองโดยการเติมหัวเชื้อขาวฟางจํานวน 24 

ขวด แลว ปลอยไร D. indica ระยะกอนทองลงในขวดหัวเชื้อขาวฟางจํานวน 200 ตัว/ขวด 

เก็บไวนาน 15 วัน นําเอาเชื้อเห็ดบนเมล็ดขาวฟางที่มีไรดีดจํานวน 200 ตัว/เมล็ด วางบนจาน

แกว 1 ขวด/1 จานแกว ใช forcep แยกเมล็ดขาวฟางแตละเมล็ดออกจากกัน พนสารฆาไรแต

ละชนิด และไมพนสารฆาไร(พนน้ําเปลา) แตละกรรมวิธีผสมสารจับใบ 250 ppm ใสเมล็ดขาว

ฟางลงในถุงกอนเชื้อจํานวน 5 เมล็ด/กอน ทําซ้ําละ 15 กอน บมกอนเชื้อไวในโรงเรือนเปน

เวลา 15 วัน เช็คผลโดยตรวจนับปริมาณไร D. indica โดยวิธีการใหคะแนน โดยดัดแปลงจาก

วิธีการของ Horsfall and Barratt(1945) ดังนี้คือ 

คะแนน       ตัว/พท. ถุงพลาสติก 1 ตร.ซม. 

 0  = 0   ตัว/เมล็ด 

                          1  =  1-3   ตัว/เมล็ด 

                          2  =  4-6   ตัว/เมล็ด 

                          3  =  7-12   ตัว/เมล็ด 

 4  =  13-25     ตัว/เมล็ด 

 5  =  26-50      ตัว/เมล็ด 

 6  >  50   ตัว/เมล็ด 

                       4. บันทึกปริมาณไรดีด/พท.ถุงพลาสติก 1 ตร.ซม. โดยการสุมถุงละ 4 จุด ในแตละ

กรรมวิธีและนํามาวิเคราะหผลทางสถิติ 
เวลาและสถานที ่
 เริ่มตน  ตุลาคม 2548   สิน้สุด  กนัยายน 2552 

 หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื 

 
ผลการทดลอง 

การศึกษาประสิทธิภาพของสารฆาไรในการปองกันกําจัดไรลูกโปงในสภาพโรงเรือน ที่

ฟารมเห็ดกลุมงานวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชระหวางเดือนตุลาคม 2550 – 

กันยายน 2551 พบวาสารฆาไรที่มีประสิทธิภาพดีในการปองกันกําจัดไรลูกโปง ไดแก amitraz 

อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร pyridabenอัตรา 15 กรัม/น้ํา 20 ลิตร propargite อัตรา 40 กรัม/

น้ํา 20 ลิตร และ fenbutatin oxide อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  
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การศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยา และการปองกันกําจัดแมลงหางดีดในเห็ด 
Study on Biology Ecology and Controlling  Springtails on Mushroom 

 
อุราพร    หนูนารถ      เทวินทร  กลุปยะวัฒน       สัญญาณ ีศรีคชา 

กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
 

 
รายงานความกาวหนา 

            แมลงหางดีด ( Springtail ) เปนแมลงคอนขางเล็ก พบเปนจํานวนมากอาศัยอยูบริเวณใน

ดิน ผิวดิน และซากพืชและใบไมที่ทับถม ระบาดเขาทําลายเห็ดที่เพาะดวยถุงพลาสติก  เชน เห็ด

นางรม เห็ดนางฟา เห็ดฮังการี และเห็ดหลินจือ เขาทําลายโดยกัดกินเสนใยออน  และกอนอาหาร

เห็ด  ทําใหกอนเชื้อที่มี เสนใยเดินเกิดการยุบตัว  และกลายเปนกอนขี้ เลื่อย  อยู ในวงศ  

Entomobryidae  โดยอยูรวมกันเปนกลุม ตัวเต็มวัยมีขนาด ต้ังแต 0.5- 10 มิลลิเมตร ลําตัวเรียว

ยาว สีขาวใส เคลื่อนไหวไดรวดเร็ว ชอบอาศัยอยูในที่ชื้น  เชนวัสดุเพาะ ตามใบจากที่ผุพัง ตามฟาง

ขาว ไมชอบอากาศรอนและแหงแลง การระบาดเกิดเปนครั้งคราว โดยมีสาเหตุจากการติดมากับ

วัสดุเพาะ กอนขี้เลื่อย หรือโรงเรือนที่มีสภาพเกาทรุดโทรม  

                 แมลงหางดีด เปนแมลงไมมีปก ลําตัวเรียวยาว สวนทองมีเพียง 6 ปลอง ซึ่งแตกตาง

จากแมลงทั่วไป ซึ่งจะมีสวนทอง 10 -12 ปลอง สวนใหญมีอวัยวะใชดีด เรียกวา furca  ( furcura ) 

ต้ังอยูที่ดานลางของทองปลองที่ 4 ปกติอวัยวะดีด หรือหางที่ใชดีดจะเก็บพับซอนอยูใตทอง สวน

ปลายยื่นไปขางหนา เมื่อไมใชงานจะพับติดไวกับ tenaculum หรือ retinaculum  ซึ่งเปนอวัยวะที่

ยื่นเปนงามออกมาจากดานลางทองปลองที่   3   เปนตัวจับยึดอวัยวะดีดไวใหแนบกับสวนทอง       

สามารถดีดตัวเองไดสูงถึง 30 เซนติเมตร  

 
คํานํา 

                 เห็ดเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่ง ที่มีคุณคาทั้งทางดานโภชนาการ และมี

คุณสมบัติเปนสมุนไพรรักษาโรคได การเพาะเห็ดในปจจุบันไดขยายพื้นที่ปลูกทั่วประเทศ  เห็ดที่

เพาะสวนมากมีปญหาเกี่ยวกับแมลงศัตรูทําลายจนทําใหเกิดความเสียหายแกผลผลิต แมลงหาง

ดีดเปนศัตรูเห็ดที่สําคัญอีกชนิดหนึ่งที่เปนปญหาในการเพาะเห็ด จึงจําเปนตองมีการศึกษา

ชีววิทยาและการปองกันกําจัด 

 

รหัสโครงการ 01-06-49-03 
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วิธีดําเนินการ 
 

1  สํารวจรวบรวมตัวอยางแมลงหางดีดที่พบใน แหลงการระบาดของแมลงหางดีดในเห็ด

ในภาคกลางโดยเก็บตัวอยางของแมลงหางดีดทุก 2 สัปดาห จากกอนอาหารเห็ด แลวนาํมาแยก ใช  

alcohol ในการดองตัวอยาง และเก็บตัวอยางมีชีวิตดวย  

            2 นําตัวอยางทั้งหมดที่รวบรวมไดกลับไปยังหองปฏิบัติการทั้งตัวออนและตัวเต็มวัยนําไป 

ศึกษาชีวประวัติ พฤติกรรม และการเจริญเติบโต ของแมลงหางดีดในเห็ดในหองปฏิบัติการ 

3 นําแมลงหางดีดที่ทําสไลด เรียบรอยแลว ไปตรวจวิเคราะหชนิด ตามหลักของนัก

อนุกรมวิธาน  

4 ศึกษาวิธีการปองกันกําจัดแมลงหางดีด 
           การบันทกึขอมูล  
  - บันทึกขอมูลพื้นที่การระบาดและลักษณะการเขาทําลายของแมลงหางดีด 

  - บันทึกรายละเอียดของชนิดของแมลงหางดีดที่พบ 
เวลาและสถานที่ 
                เวลา     พฤศจิกายน  2550 – กันยายน  2551 

                สถานที่ โรงเพาะเห็ดของเกษตรกรในเขตภาคกลาง 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

                     จากการสํารวจแมลงหางดีด ในป พ.ศ. 2550 ในแปลงเพาะเห็ดในเขตภาคกลาง 

พบวา แมลงหางดีดเปนแมลงขนาดเล็ก จัดอยูใน Subclass Apterygota  ในอันดับ Collembola  

และพบกระจายทั่วไป แมลงหางดีดมีสีที่หลากหลายมาก เชน สีขาว สีเทา สีสม สีเขียว และสีแดง  

แมลงหางดีดมีทอเล็ก ๆ ติดอยูบริเวณปลายทอง เรียกวา collophore  ซึ่งเปนลักษณะเฉพาะที่ พบ

ในแมลงหางดีด ทําหนาที่ยึดติดกับพื้นผิวสัมผัส  แมลงหางดีดมีลักษณะเฉพาะ ที่มีลักษณะเฉพาะที่

มีลักษณะคลายสอมที่เรียกวา furcula ซึ่วอยูบริเวณตอนปลายสวนทอง ใชในการกระโดดเมื่อถูก

รบกวน  แมลงหางดีดพบระบาดในแปลงเห็ดที่มีความชื้น ซึ่งสามารถปรับตัว และขยายพันธได

รวดเร็ว  จึงทําใหเกิดการระบาดของแมลงหางดีดไดอยางกวางขวาง พบการระบาดของแมลงหางดีด 

ในโรงเพาะเห็ดที่เกษตรบางเขน จังหวัดราชบุรี เพชรบุรี ชัยนาท  ทําการเก็บตัวอยาง เลี้ยงขยาย และ

ทําสไลด  เพื่อจําแนกชนิด  สามารถจําแนกชนิดไดวาเปน Lapidocyrtus cyaneus  มีสีน้ําตาล เงิน 

อยูรวมกันเปนกลุมๆ    และดําเนินการเลี้ยงขยายในกระปองพลาสติกทรงกลม เพื่อใหมีปริมาณมาก 

และนํามาทดสอบในหองปฏิบัติการ  และหาแนวทางในการปองกันกําจัด   
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การสํารวจการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในเห็ดที่ผลิตเปนการคา 
Survey on the Use of Pesticides in Commercial Mushroom Cultivation 

 
เทวินทร  กลุปยะวัฒน  

อัจฉรา  พยพัพานนท1/  มานิตา  คงชืน่สิน  
          พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ     พลอยชมพู  กรวภิาสเรือง 

กลุมกีฏและสัตววทิยา   1/กลุมวิจัยโรคพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

รายงานความกาวหนา 
การสํารวจการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในเห็ดที่ผลิตเปนการคาซึ่งไดแก เห็ดหูหนู เห็ด

นางรมฮังการี เห็ดบด เห็ดนางฟาภูฏาน เห็ดขอนขาว เห็ดยานางิ เห็ดเปาฮื้อ เห็ดนางรมและเห็ด

ขอนดํา โดยวิธีการใชแบบสอบถามเกษตรกรจํานวน 50 ราย  อยูที่จังหวัดราชบุรี 5 ราย  จังหวัด

สิงหบุรี 4 ราย  จังหวัดศรีสะเกษ 1 ราย  จังหวัดพังงา 1 ราย  จังหวัดนครสวรรค 2 ราย  จังหวัด

เพชรบุรี 14 ราย จังหวัดชัยนาท 1 ราย จังหวัดกําแพงเพชร   1 ราย  จังหวัดสุพรรณบุรี 13 ราย  

จังหวัดนครปฐม 1 ราย   จังหวัดอยุธยา 1 ราย จังหวัดสุรินทร 1 ราย  จังหวัดอางทอง 1 ราย  

จังหวัดประจวบคีรีขันธ 3 ราย และจังหวัดปทุมธานี 1 ราย พบวาเกษตรกรมีการใชสารกําจัดเชื้อรา

เพื่อปองกันกําจัดเชื้อราศัตรูเห็ด 1 ราย  สารกําจัดเชื้อราที่ใชไดแก mancozeb ใชสารฆาแมลงเพื่อ

ปองกันกําจัดแมลงศัตรูเห็ด 33 ราย สารฆาแมลงที่ใชไดแก carbaryl, cypermethrin, 

methomyl,carbofuran, carbosulfan, และ chlorpyriphos และใชสารฆาไรเพื่อปองกันกําจัดไร

ศัตรูเห็ด 19 ราย สารฆาไรที่ใชไดแก carbaryl, amitraz, methomyl, tetradifon, carbofuran และ 

cypermethrin 
 

คํานํา 
เห็ดเปนผลิตภัณฑทางการเกษตรที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่ใหผลตอบแทน

ในระยะเวลาสั้น  การเพาะเห็ดในถุงพลาสติกไดขยายพื้นที่ปลูกกันทั่วประเทศ  ปญหาการระบาด

ของศัตรูเห็ดจึงเกิดขึ้นอันเนื่องมาจากเกษตรกรมุงสนใจในดานการผลิตมากกวาการดูแลรักษา  

โดยเฉพาะการระบาดของไรศัตรูเห็ด ทําใหผลผลิตลดลงมาก  ปจจุบันนี้การเพาะเห็ดสกุลนางรม

เห็ดหูหนู เห็ดลมและเห็ดขอนขาว ซึ่งเกษตรกรเพาะเห็ดเหลานี้กันมาก  มีการใชสารปองกันกําจัด

ศัตรูพืชในการควบคุมไรศัตรูเห็ดกันมากมายหลายชนิด รวมทั้งควบคุมแมลงและโรคเห็ด  ดังนั้นจึง

มีความจําเปนที่ตองสํารวจการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในเห็ดเหลานี้  เพื่อทราบถึงชนิดของศัตรู

เห็ดที่พบและการปองกันกําจัด 

รหัสโครงการ  01-16-49-03 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. แบบสํารวจการใชสารปองกนักําจัดศัตรูพืช 

2. เกษตรกรผูเพาะเห็ด 
วิธีการ 

ทําการสํารวจการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชจากฟารมเห็ดสกุลนางรมและเห็ดชนิดอื่นๆที่

เพาะเปนการคาของเกษตรกร โดยใชแบบสอบถามและใหเกษตรกรกรอกขอมูลตางๆลงใน

แบบสอบถามจํานวน 100 ชุด  บันทึกชื่อ ที่อยู เจาของฟารมเห็ด ระดับการศึกษา สมาชิกใน

ครัวเรือน พื้นที่เพาะเห็ด เห็ดที่เพาะ การใชเครื่องมือทางการเกษตร การดูแลรักษา การใชสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืช ความรูเร่ืองศัตรูพืช  ชนิดของศัตรูเห็ดที่พบและการปองกันกําจัด เปนตน 
เวลาและสถานที่ 

เริ่มตน   ตุลาคม 2550  สิ้นสุด   กันยายน  2552  รวม  2  ป 

ฟารมเห็ดของเกษตรกรที่เพาะเห็ดสกุลนางรมและเห็ดชนิดอื่นๆที่เพาะเปนการคา 

 
ผลการทดลอง 

การสํารวจการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในเห็ดที่ผลิตเปนการคาซึ่งไดแก เห็ดหูหนู เห็ด

นางรมฮังการี เห็ดบด เห็ดนางฟาภูฏาน เห็ดขอนขาว เห็ดยานางิ เห็ดเปาฮื้อ เห็ดนางรมและเห็ด

ขอนดํา โดยวิธีการใชแบบสอบถามเกษตรกรจํานวน 50 ราย  อยูที่จังหวัดราชบุรี 5 ราย  จังหวัด

สิงหบุรี 4 ราย  จังหวัดศรีสะเกษ 1 ราย  จังหวัดพังงา 1 ราย  จังหวัดนครสวรรค 2 ราย  จังหวัด

เพชรบุรี 14 ราย จังหวัดชัยนาท 1 ราย จังหวัดกําแพงเพชร   1 ราย  จังหวัดสุพรรณบุรี 13 ราย  

จังหวัดนครปฐม 1 ราย   จังหวัดอยุธยา 1 ราย จังหวัดสุรินทร 1 ราย  จังหวัดอางทอง 1 ราย  

จังหวัดประจวบคีรีขันธ 3 ราย และจังหวัดปทุมธานี 1 ราย พบวาเกษตรกรมีการใชสารกําจัดเชื้อรา

เพื่อปองกันกําจัดเชื้อราศัตรูเห็ด 1 ราย  สารกําจัดเชื้อราที่ใชไดแก mancozeb ใชสารฆาแมลงเพื่อ

ปองกันกําจัดแมลงศัตรูเห็ด 33 ราย สารฆาแมลงที่ใชไดแก carbaryl, cypermethrin, 

methomyl,carbofuran, carbosulfan, และ chlorpyriphos และใชสารฆาไรเพื่อปองกันกําจัดไร

ศัตรูเห็ด 19 ราย สารฆาไรที่ใชไดแก carbaryl, amitraz, methomyl, tetradifon, carbofuran และ 

cypermethrin 
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การแกปญหาไรดีดในพื้นที่เพาะเห็ดนางรมฮังการีภาคกลางของประเทศไทย 
The Solution of Formicomotes heteromorphus Magowski on the Pleurotus 
ostreatus (Jacq.ex Fr.) Kumm. Hungarian Type in the Central of Thailand 

 
เทวินทร  กลุปยะวัฒน  

อัจฉรา  พยพัพานนท1/  มานิตา  คงชืน่สิน  
          พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ     พลอยชมพู  กรวภิาสเรือง 

กลุมกีฏและสัตววทิยา   1/กลุมวิจัยโรคพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

รายงานความกาวหนา 
จากการสํารวจความเสียหายของกอนเชื้อเห็ดนางรมฮังการีจากฟารมเห็ดในเขตภาคกลาง 

ในระยะบมเสนใย ที่เกิดจากการทําลายของไรดีด ระหวางเดือนตุลาคม 2550 - กันยายน 2551 พบ

ความเสียหายของกอนเชื้อเห็ดนางรมฮังการีเดือนเมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  สิงหาคม และ

กันยายน เฉลี่ย 31.47, 57.14, 34.36, 25.00 และ 41.00%  ตามลําดับ 

 
คํานํา 

เห็ดเปนผลิตภัณฑทางการเกษตรที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่ใหผลตอบแทน

ในระยะเวลาสั้น  การเพาะเห็ดในถุงพลาสติกไดขยายพื้นที่ปลูกกันทั่วประเทศ  ปญหาการระบาด

ของศัตรูเห็ดจึงเกิดขึ้นอันเนื่องมาจากเกษตรกรมุงสนใจในดานการผลิตมากกวาการดูแลรักษา  

โดยเฉพาะการระบาดของไรศัตรูเห็ดชนิดตางๆ ทําใหผลผลิตลดลงมาก  ปจจุบันนี้การเพาะเห็ด

นางรมอังการี  มีเกษตรกรเพาะเห็ดชนิดนี้กันอยางแพรหลาย  เนื่องจากเปนเห็ดที่ใหผลผลิตเร็วกวา

เห็ดชนิดอื่นๆอีกทั้งยังมีราคาดี  ไรดีดเปนศัตรูที่สําคัญของเห็ดชนิดนี้  มันจะดูดกินเสนใยเห็ดทุก

ระยะของการเพาะ  โดยเฉพาะอยางยิ่งจะพบวาไรชนิดนี้ระบาดมากในกอนเชื้อเห็ด  ทําใหเห็ดไม

ออกดอกเนื่องจากถูกไรดีดดูดกินเสนใย  ทําใหเกษตรกรขาดทุนจนตองเลิกกิจการไปในที่สุด  

ดังนั้นจึงมีความจําเปนที่จะตองศึกษาความเสียหายของกอนเชื้อเห็ดนางรมฮังการีและวิธีการ

แกปญหาไรดีด  เพื่อลดความเสียหายที่จะเกิดขึ้น 

 

 

 

 

 

รหัสโครงการ 01-16-49-03 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ไรดีด F. heteromorphus 

2. พูกัน, เข็มเขี่ย, จานรอง, กลอง  stereomicroscope, น้ํากลั่น, procep, hand 

lens 

3. เชื้อเห็ดนางรมฮังการี 

4. อุปกรณในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ, อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA, ตูเขี่ยเชื้อ, 

แอลกอฮอล, สําลี 

5. โรงเพาะเห็ด 

6. ขวดฝาเกลียวขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 ซม. สูง 8.5 ซม. 

7. เครื่องพนสาร 

8. สารจับใบ 

9. สารฆาไร 

10. สารรมฟอสฟน 

11. ขวดหัวเชื้อเห็ดนางรมฮังการี 

12. กอนเชื้อเห็ดนางรมฮังการี 
วิธีการ 

1. สํารวจความเสียหายของกอนเชื้อเห็ดนางรมฮังการีที่เกิดจากไรดีด  

สุมตรวจกอนเชื้อเห็ดนางรมฮังการีในฤดูกาลระบาดจากแหลงเพาะเห็ดนางรมฮังการีภาค

กลาง ไดแก จังหวัดเพชรบุรี  ราชบุรี อางทองและนครปฐม จังหวัดละ 500 กอน  ถาพบเสนใยเห็ด

บางลงถือวากอนนั้นไดรับความเสียหาย  บันทึกกอนเชื้อเห็ดที่ปกติและบันทึกกอนเชื้อเห็ดที่โดนไร

ทําลาย 

2. การปองกันกําจัดไรดีด 

วางแผนการทดลองแบบ  CRD มี 5 ซ้ํา  4  กรรมวิธี ดังนี้ 

1  รมขวดหัวเชื้อ + พนสารฆาไรทุก  14 วัน ในระยะบมเสนใย 

  2  ไมรมขวดหัวเชื้อ + พนสารฆาไรทุก 14 วัน ในระยะบมเสนใย 

  3  รมขวดหัวเชื้อ + ไมพนสารฆาไร 

  4  ไมรมขวดหัวเชื้อ + ไมพนสารฆาไร 

ปลอยไรดีด F. heteromorphus ในระยะตั้งทองบนเชื้อเห็ดนางรมฮังการีบนเมล็ดขาวฟางในขวด 

จํานวน 100 ตัว/ขวด จํานวน 40 ขวด ทิ้งไวนาน 10 วัน นํามารมดวยสารรมฟอสฟนจํานวน 1 เม็ด  

รมนาน 1 ชั่วโมง ในภาชนะที่มีปริมาตร 0.5 ลูกบาศกเมตร จํานวน 20 ขวด นําขวดที่รม 20 ขวด 
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ถายเชื้อเห็ดบนเมล็ดขาวฟางลงในถุงที่มีสวนผสมของขี้เลื่อย และอาหารเสริมที่นึ่งฆาเชื้อโดยไมอัด

ความดันจํานวน 100 ถุง และนําขวดที่ไมไดรมดวยสารรมฟอสฟน ถายใสถุงเชนเดียวกันจํานวน 

100 ถุง สุมถุงเห็ดตามกรรมวิธีที่ 1, 2, 3 และ 4 จํานวน 10 ถุง/ซ้ํา วางลงบนชั้นวางโรงเพาะเห็ดทํา

การพนสารฆาไร amitraz อัตรา 40 มล./น้ํา 20 ลิตร ที่จุกสําลีผสมสารจับใบตามอัตราที่กําหนดทุก 

14 วัน ในระยะบมเสนใยในกรรมวิธีที่ 1 และ 2 เก็บผลผลิตของเห็ดในแตละกรรมวิธีเปนเวลา 90 

วัน นํามาชั่งน้ําหนัก  และนําขอมูลน้ําหนักของเห็ดทั้งหมดมาวิเคราะหผลทางสถิติ 
เวลาและสถานที่ 

เริ่มตน   ตุลาคม 2550  สิ้นสุด   กันยายน  2552  รวม  2  ป 

- หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 - หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 - ฟารมเห็ดภาคกลาง 
 

ผลการทดลอง 
จากการสํารวจความเสียหายของกอนเชื้อเห็ดนางรมฮังการีจากฟารมเห็ดในเขตภาคกลาง 

ในระยะบมเสนใย ที่เกิดจากการทําลายของไรดีดระหวางเดือนตุลาคม 2550 - กันยายน 2551 พบ

ความเสียหายของกอนเชื้อเห็ดนางรมฮังการีเดือนเมษายน  พฤษภาคม  มิถุนายน  สิงหาคม และ

กันยายน เฉลี่ย 31.47, 57.14, 34.36, 25.00 และ 41.00%  ตามลําดับ 
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การปองกันกําจัดเช้ือราสกุล Hypomyces สาเหตุโรคใยแมงมมุบน 
ดอกเห็ดเปาฮื้อ (Pleurotus cystidiosus)    1 

Control of genus Hypomyces Causing Cobweb Disease of 
Abalone Mushroom (Pleurotus cystidiosus) 

 
อภิรัชต  สมฤทธิ ์

มนตรี  เอ่ียมวิมังสา ธารทพิย  ภาสบุตร สุณีรัตน  สีมะเด่ือ 
กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

บทคัดยอ 

 

การศึกษาตั้งแตเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2551 พบวาการเจริญของเชื้อรา

สาเหตุโรคใยแมงมุมบนอาหาร PDA (Potato Dextrose Agar) มีการสรางโคโลนีลักษณะเสนใย สี

ขาวนวล ฟู เจริญเร็วเต็มจานอาหารภายในเวลา 5 วัน เชื้อราสรางกาน conidiophore ลักษณะแตก

กิ่งกานแบบ verticillate  โคนีเดียรูปไข ใส ไมมีสี มี 1-2 เซลล ขนาด 5.12 – 10.36 x 10.36 – 25.90 

ไมครอน เกิดจากฐาน denticulate conidiogenous loci บน phialide ที่สวนปลายแตกกิ่งกานแบบ 

verticillate  เมื่อจําแนกชนิดของเชื้อราตามลักษณะสัณฐานวิทยาและลักษณะโคโลนีบนอาหาร โดย

เปรียบเทียบกับ เอกสารการจัดจําแนกชนิดที่มีการศึกษาและรายงานไวแลว สามารถจําแนกไดเปน

เชื้อราสกุล Cladobotryum verticillatum ซึ่งเปนระยะ anamorph ของรา Hypomyces ochraceus 

การทดสอบสารเคมีในการปองกันกําจัดราสาเหตุโรคใยแมงมุม พบวาสารเคมีโพคลอ

ราซ (prochloraz) และสารเคมีโพรพิโคนาโซล (propiconazole) มีประสิทธิภาพในยับยั้งการเจริญ

ของเชื้อราสาเหตุโรคใยแมงมุม บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และในสภาพโรงเรือน การทดสอบการใช

สารสกัดจากไพล และขมิ้นชันในการกําจัดเชื้อราสาเหตุโรคใยแมงมุม พบวา สารสกัดทั้ง 2 ชนิด 

สามารถยับยั้งมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และใน

สภาพโรงเรือนได แตไมดีเทียบเทาการใชสารเคมีที่ใชในการปองกันกําจัดเชื้อรา 

 

 

                                                 
รหัสการทดลอง 01-16-49-03-06-07-01-51 
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คํานํา 

 

Hypomyces เปนราที่อาศัยอยูตามธรรมชาติ ซึ่งสามารถอาศัยอยูบนราชนิดอื่นได 

ระยะ anamoprh ของรานี้พบไดบนรากลุม Aphyllophorales (Basidiomycotina, 

Hymenomycetes) หรือกลุมของเห็ดรา โดยพบทําใหเกิดโรคที่สรางความเสียหายตอการเพาะเห็ด

ในตางประเทศอยางรายแรง (Pope et al., 1985; Rogerson and Samuels, 1993; Russell, 

1984) นอกจากนั้นเชื้อในระยะ anamorph ในกลุมนี้ คือ Cladobotryum verticillatum ยังทําให

เกิดโรค cobweb หรือใยแมงมุมกับเห็ดหูหนูอยางรุนแรงในประเทศอินเดีย (Goltapeh et al., 

1989) เชื้อ C. dendroides ยังพบวาเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดโรค cobweb กับเห็ดแชมปญอง 

(Agaricus bisporus) ในหลายประเทศ (Makay et al., 1996) และยังพบเชื้อ C. varium ทําใหเกิด

โรคกับดอกเห็ดเข็มทอง (Flammulina velutipes) ในประเทศเกาหลีใต (Kim et al., 2002) จากการ

พบเชื้อรา Cladobotryum clavisporum, C. polypori บนดอกเห็ดหูหนู (อภิรัชต, 2544; อภิรัชต

และคณะ, 2545) และ C. verticillatum บนดอกเห็ดหลินจือในประเทศไทย ซึ่งราเหลานี้เปนระยะ 

anamorph ของรา Hypomyces ทําใหนาพิจารณาวาเชื้อราชนิดที่พบแลว หรือที่ยังไมมีการพบ

ใหมอาจกอใหเกิดความเสียหายกับเห็ดชนิดอื่น ๆ นอกจากเห็ดหูหนู และเห็ดหลินจือ และจากการ

ที่ไดพบเชื้อราลักษณะเดียวกันกับรา Cladobotryum spp. เจริญบนดอกเห็ดเปาอื้อที่เพาะทีจ่งัหวดั

แพรเมื่อป 2547 ซึ่งตรงกับที่ไดคาดคะเนไว แตขณะนี้ยังไมทราบชนิด (species) ของเชื้อราที่พบ

ใหมนี้ รวมถึงลักษณะทางสัณฐานวิทยา แหลงอาศัย แหลงแพรกระจาย และชีววิทยา ดังนั้นจาก

การพบรายงานการระบาดและเขาทําลายของเชื้อรากลุมนี้ จึงตองวางแผนการศึกษาหาขอมูล

ดังกลาว เพื่อใหขอมูลและผลสรุปที่เปนประโยชนตอการหาวิธีการปองกันกําจัดเชื้อรานี้อยางมี

ประสิทธิภาพ ไมใหเกิดแพรระบาดทําความเสียหายแกการผลิตเห็ดในฟารมเพาะเห็ดตอไป  
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณและวิธีการ 

1. แยกเชื้อบริสุทธิ์ของเชื้อราทีพ่บบนดอกเห็ดเปาฮื้อบนอาหาร PDA และตรวจสอบ

ความบริสุทธิข์องเชื้อรา เพิม่ปริมาณเชื้อรา แลวพิสูจนโรคตามวิธ ีKoch’s postulate แลวบันทกึผล 

ตรวจสอบและบันทกึลักษณะการเจริญของโคโลนีบนอาหาร PDA และ PDYA และศึกษาลักษณะ

สัณฐานวิทยา จําแนกชนดิของเชื้อราที่ไดโดยเปรียบเทียบกับชนิดและภาพ (monograph) ใน

เอกสารของตางประเทศ    
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2. ทดสอบผลของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 

Hypomyces ในหองปฏิบัติการ โดยการนําสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา 3 ชนิด มาทํา suspension 

ในน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ ใหมีความเจือจางของสารที่ 5, 10, 15 และ 20 เปอรเซ็นต แลวใช pipette ดูด 

suspension 2 มล. หยดและเกลี่ยบนผิวอาหาร PDA ใช cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 มม. 

ตัดเสนใยเชื้อรา Hypomyces ที่เจริญบนอาหาร PDA อายุ 5 วัน มาวางบนอาหาร PDA ที่เกลี่ย

ดวยสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราแลว (ทํา 5 ซ้ํา) จากนั้นบมไวในหองที่มีอุณหภูมิ 30±2 องศา

เซลเซียส เปรียบเทียบการเจริญของเสนใยเชื้อรา และเสนใยเห็ด โดยวัดการเจริญในแนวราบบน

อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA หลังเลี้ยงเชื้อรา 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน  

3. ทดสอบผลของสารสกัดจากพืชในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Hypomyces ใน

หองปฏิบัติการ โดยการนําสารสกัดจากพืช 3 ชนิด มาทํา suspension ในเอธิลแอลกอฮอล 70 

เปอรเซ็นต แลวทําใหสารที่ไดมีความเจือจางที่ 5, 10, 15 และ 20 เปอรเซ็นต แลวใช pipette ดูด 

suspension 2 มล. หยดและเกลี่ยบนผิวอาหาร PDA ใช cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 มม. 

ตัดเสนใยเชื้อรา Hypomyces ที่เจริญบนอาหาร PDA อายุ 5 วัน มาวางบนอาหาร PDA ที่เกลี่ย

ดวยสารสกัดจากพืชแลว (ทํา 5 ซ้ํา) จากนั้นบมไวในหองที่มีอุณหภูมิ 30±2 องศาเซลเซียส 

เปรียบเทียบการเจริญของเสนใยเชื้อรา กับเสนใยเห็ด โดยวัดการเจริญในแนวราบบนอาหาร PDA 

หลังเลี้ยงเชื้อเห็ด 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน  

4. ทดสอบผลของจุลินทรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Hypomyces ใน

หองปฏิบัติการ โดยนําแบคทีเรีย Bacillus subtilis 3 ไอโซเลท มาทํา suspension ในเอธิล

แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต แลวทําใหสารที่ไดมีความเจือจางที่  10–1 , 10–2, 10–3  และ 10–4  แลวใช 

pipette ดูด suspension 2 มล. หยดและเกลี่ยบนผิวอาหาร PDA ใช cork borer ขนาด

เสนผาศูนยกลาง 5 มม. ตัดเสนใยเชื้อรา Hypomyces ที่เจริญบนอาหาร PDA อายุ 5 วัน มาวาง

บนอาหาร PDA ที่เกลี่ยดวยจุลินทรียปฏิปกษแลว (ทํา 5 ซ้ํา) จากนั้นบมไวในหองที่มีอุณหภูมิ 

30±2 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบการเจริญของเสนใยเชื้อรา กับเสนใยเชื้อรา โดยวัดการเจริญใน

แนวราบบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA หลังเลี้ยงเชื้อรา 3, 4, 5, 6 และ 7 วัน  

5. ทดสอบผลของสารเคมี สารสกัดจากพืช และจุลินทรียปฏิปกษในการยับยั้งการเกิด

โรคใยแมงมุมในโรงเรือนเพาะเห็ดเปาฮื้อ โดยการปลูกเชื้อรา Hypomyces ลงบนดอกเห็ดเปาฮื้อ 

บมเชื้อ 5 วัน ในสภาพความชื้นประมาณ 80-85 เปอรเซ็นต และอุณหภูมิ 30±2 องศาเซลเซียส จน

เชื้อเจริญคลุมเขาทําลายดอกเห็ดและเปนโรคใยแมงมุม จากนั้นนํากอนเชื้อเห็ดเปาฮื้อที่เกิดโรค

จํานวน 20 กอน ไปวางรวมกับกอนเห็ดเปาฮื้อจํานวน 200 กอน ที่กําลังเปดดอก แตยังไมมีดอก

เห็ดโผลออกมา ดูแลใหความชื้นและอุณหภูมิเหมาะสมตอการเกิดโรค ทิ้งไวประมาณ 5 วัน จากนัน้

แบงพื้นที่วางเห็ดเปน 4 สวน กั้นแบงแตละสวนออกจากกันดวยผาพลาสติก และแตละสวนวาง
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กอนเห็ด 50 กอน สวนที่ 1 พนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา สวนที่ 2 พนสารสกัดจากพืช สวนที่ 3 

พนเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ สวนที่ 4 พนน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ โดยพนที่พื้นและผนังโรงเร ือน ชั้นวางกอน 

และผิวนอกของกอนเชื้อที่เปนถุงพลาสติก ในแตวันจะตองปรับสภาพความชื้นและอุณหภูมิให

เหมาะสมตอการเจริญของดอกเห็ด บันทึกผลในแตละสวนจากขนาดและน้ําหนัก ลักษณะอาการ

โรค และเปอรเซ็นตการเกิดโรคบนดอกเห็ดแตละดอกจนครบ 50 ดอก  

 
เวลาและสถานที ่

  - กลุมงานวทิยาไมโค กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช  

   - ฟารมเพาะเห็ดเศรษฐกิจของเกษตรกร 

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

การศึกษาตั้งแตเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2551 พบวาการเจริญของเชื้อรา

สาเหตุโรคใยแมงมุมบนอาหาร PDA (Potato Dextrose Agar) มีการสรางโคโลนีลักษณะเสนใย สี

ขาวนวล ฟู เจริญเร็วเต็มจานอาหารภายในเวลา 5 วัน  

เชื้อราสรางกาน conidiophore ลักษณะแตกกิ่งกานแบบ verticillate  โคนีเดียรูปไข ใส 

ไมมีสี มี 1-2 เซลล ขนาด 5.12 – 10.36 x 10.36 – 25.90 ไมครอน เกิดจากฐาน denticulate 

conidiogenous loci บน phialide ที่สวนปลายแตกกิ่งกานแบบ verticillate  เมื่อจําแนกชนิดของ

เชื้อราตามลักษณะสัณฐานวิทยาและลักษณะโคโลนีบนอาหาร โดยเปรียบเทียบกับ เอกสารการจัด

จําแนกชนิดที่มีการศึกษาและรายงานไวแลว สามารถจําแนกไดเปนเชื้อราสกุล Cladobotryum 

verticillatum ซึ่งเปนระยะ anamorph ของรา Hypomyces ochraceus 
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เชื้อราชนิดมีแหลงอาศัยที่เปนสิ่งมีชีวิต จําพวกเห็ดสกุล Russulales ไดแก Lactarius 

spp. และ Russula spp. เมื่อเจริญปกคลุมดอกเห็ดแลว จะทําใหเนื้อเยื่อดอกเห็ดสวนนั้นเนาเสีย 

และในที่สุดเนาเสียทั้งดอก  

เชื้อรามีแหลงแพรกระจายทั่วโลก  ไดแก แคนาดาตะวันออก ทั่วทุกภาคของ

สหรัฐอเมริกา คิวบา โคลัมเบีย ฝร่ังเศส สหราชอาณาจักร ฟนแลนด สาธารัฐเช็ค เยอรมัน 

เนเธอรแลนด เอสโตเนีย ลิตทูเนีย รัสเซีย ยูเครน ไซบีเรีย และญี่ปุน สวนใหญพบในระยะ 

anamorph หรือ เปนเชื้อรา Cladobotryum verticillatum มากกวา ระยะ teleomorph หรือ เชื้อรา 

Hypomyces ochraceus 

การทดสอบสารเคมีในการปองกันกําจัดราสาเหตุโรคใยแมงมุม พบวาสารเคมีโพคลอ

ราซ (prochloraz) และสารเคมีโพรพิโคนาโซล (propiconazole) มีประสิทธิภาพในยับยั้งการเจริญ

ของเชื้อราสาเหตุโรคใยแมงมุม บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และในสภาพโรงเรือน  

การทดสอบการใชสารสกัดจากไพล และขมิ้นชันในการกําจัดเชื้อราสาเหตุโรคใยแมง

มุม พบวา สารสกัดทั้ง 2 ชนิด สามารถยับยั้งมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราบน

อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และในสภาพโรงเรือนได แตไมดีเทียบเทาการใชสารเคมีที่ใชในการปองกัน

กําจัดเชื้อรา 
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งานวิจัยเรื่องนี้ยังดําเนินการไมจบ จะตองทําการศึกษาวิจัยตอไปจนถึง ป พ.ศ. 2553 

คาดวาเมื่อถึงเวลานั้นแลว คงผลการทดลองที่มีขอมูล และรายละเอียดที่ชัดเจนและสมบูรณมาก

ยิ่งขึ้น 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

การศึกษาตั้งแตเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2551 พบวาการเจริญของเชื้อรา

สาเหตุโรคใยแมงมุมบนอาหาร PDA (Potato Dextrose Agar) มีการสรางโคโลนีลักษณะเสนใย สี

ขาวนวล ฟู เจริญเร็วเต็มจานอาหารภายในเวลา 5 วัน เชื้อราสรางกาน conidiophore ลักษณะแตก

กิ่งกานแบบ verticillate  โคนีเดียรูปไข ใส ไมมีสี มี 1-2 เซลล ขนาด 5.12 – 10.36 x 10.36 – 25.90 

ไมครอน เกิดจากฐาน denticulate conidiogenous loci บน phialide ที่สวนปลายแตกกิ่งกานแบบ 

verticillate  เมื่อจําแนกชนิดของเชื้อราตามลักษณะสัณฐานวิทยาและลักษณะโคโลนีบนอาหาร โดย

เปรียบเทียบกับ เอกสารการจัดจําแนกชนิดที่มีการศึกษาและรายงานไวแลว สามารถจําแนกไดเปน

เชื้อราสกุล Cladobotryum verticillatum ซึ่งเปนระยะ anamorph ของรา Hypomyces ochraceus 

การทดสอบสารเคมีในการปองกันกําจัดราสาเหตุโรคใยแมงมุม พบวาสารเคมีโพคลอ

ราซ (prochloraz) และสารเคมีโพรพิโคนาโซล (propiconazole) มีประสิทธิภาพในยับยั้งการเจริญ

ของเชื้อราสาเหตุโรคใยแมงมุม บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และในสภาพโรงเรือน การทดสอบการใช

สารสกัดจากไพล และขมิ้นชันในการกําจัดเชื้อราสาเหตุโรคใยแมงมุม พบวา สารสกัดทั้ง 2 ชนิด 

สามารถยับยั้งมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และใน

สภาพโรงเรือนได แตไมดีเทียบเทาการใชสารเคมีที่ใชในการปองกันกําจัดเชื้อรา 
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สาเหตุ และการแพรกระจายของราเมือกที่ทําความเสียหาย 
ในการเพาะเห็ดถุงของประเทศไทย   1 

Cause and Distribution of Slime moulds Damaging 
the Sawdust Bag Mushroom Production Thailand 

 
อภิรัชต  สมฤทธิ ์  อัจฉรา  พยัพพานนท 
ธารทพิย  ภาสบุตร     สณุีรัตน  สีมะเด่ือ 

กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 

 

การสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางราเมือกที่พบเขาทําลายกอนเชื้อเห็ด และดอกเห็ด

นางรม เห็ดภูฏาน เห็ดหูหนู เห็ดหอม เห็ดขอนขาว และ ดอกเห็ดตีนแรด ในฟารมเพาะเห็ดเปน

การคา  ในพื้นที่ 14 จังหวัด ไดแก กรุงเทพมหานคร ชลบุรี เชียงใหม เชียงราย นครปฐม ราชบุรี 

พังงา ประจวบคีรีขันธ ปราจีนบุรีลําปาง รอยเอ็ด ศรีสะเกษ สุรินทร อุบลราชธานี ระหวางเดือน

ตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2551 สามารถเก็บรวบรวมราเมือกไดจํานวน 49 ไอโซเลท ราเมอืกที่

พบเขาทําลายเห็ดที่เพาะเปนการคา มีลักษณะเปนเมือกเยิ้มเรียกวาพลาสโมเดียม (plasmodium) สี

เหลือง สวนใหญจะมีสีเหลืองตั้งแตเหลืองเขม เหลืองสด จนถึงเหลืองออนเกือบขาว แผขยายหรือ

เจริญในลักษณะคลายรากพืช หรือบางทีพบเปนรูปพัด  บางครั้งพบระยะที่สรางระยะสปอรแรงเจียม 

(sporangium) เปนกลุมกานชูกลุมสปอร สีเทา สีน้ําตาลดํา หรือสีน้ําตาลอมมวงเขม มีลักษณะ

คลายหัวไมขีดไฟ หรือคลายธูป หรือ บางชนิดเปนกลุมคลายขนมคุกกี้สีเหลือง หรือสีครีมภายในเปน

กลุมของสปอรแหง ราเมือกหรือ slime mold เปนราที่จัดอยูใน Division myxomycota จากการ

ตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยา การเจริญ และวงจรชีวิตของราเมือกที่พบจํานวน 49 ไอโซเลท 

สามารถจําแนกเบื้องตนไดเปนราเมือก 4 สกุล (genus) ไดแก สกุล Arcyria, สกุล Fuligo, สกุล 

Physarum และ สกุล Stemonitis เมื่อประเมินความเสียหายที่เกิดจากการเขาทําลายของราเมือก

พบวามีความเสียหายตั้งแต 5 – 50 เปอรเซ็นต  

 

 

                                                 
รหัสการทดลอง 01-16-49-03-06-08-01-51 
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คํานํา 

 

การเพาะเห็ดในถุงพลาสติกหรือการเพาะเห็ดถุงในประเทศไทย เชน เห็ดสกุลนางรม 

เห็ดหอม เห็ดหูหนู และเห็ดยานางิ เปนตน ไดมีการพัฒนามานานหลายสิบปแลว การเพาะเห็ดถุง

มักจะประสบปญหาการเขาทําลายของเชื้อจุลินทรีย แมลง และไร ศัตรูเห็ดหลายชนิด เชื้อจุลินทรีย

จําพวกหนึ่งที่เขาทําลายการเพาะเห็ดถุง คือ เชื้อจุลินทรียที่มีลักษณะเปนเมือก มันเยิ้มสีเหลืองเขม 

ข้ึนคลุมที่กานดอก หมวกดอก กอนเชื้อเห็ด และภายในกอนเชื้อเห็ด ในป พ.ศ.2549 มีตัวอยางดอก

เห็ดยานางิจากฟารมเพาะเห็ดยานางิแหงหนึ่ง ที่ จ.ลําพูน มีเมือกเปนมันเยิ้มสีเหลืองเขม ข้ึนคลุมที่

กานดอก พบวา เมือกสีเหลืองที่พบเปนจุลินทรียชนิดหนึ่ง ในเบื้องตนทราบแตเพียงวาเปน “รา

เมือก” หรือ “Slime mold”    

จากปญหาที่พบในฟารมเพาะเห็ดถุงในประเทศไทยในชวงป พ.ศ.2549 มักจะพบราเมือก

มีหลายสี ต้ังแตเหลืองเขม เหลืองสด จนถึงเหลืองออน หรือ ครีม เจริญแผกระจายหรือคืบคลาน

เคลื่อนที่ไปลักษณะคลายรางแห รากพืช หรือรูปพัด ทั้งในและบนถุงขี้เลื่อยเพาะเห็ด บนดอกเห็ด 

ชั้นวางกอนเห็ด รวมถึงพื้นโรงเรือนเปดดอกเห็ด โดยเฉพาะในโรงเรือนเปดดอก ที่มีกอนเห็ดวางเปด

ดอกทิ้งไวนานถึง 4-5 เดือน จากปญหาดังกลาวทําใหเกิดคําถามจากผูเพาะเห็ดวาราเมือกมีความ

เปนมาอยางไร มีวงจรชีวิต ลักษณะโครงสราง รวมทั้งจะหาทางปองกันกําจัดไมใหเกิดปญหายิ่งขึ้น

ในการเพาะเห็ดเพื่อการคาอยางไร ซึ่งถึงแมราเมือกเปนที่รูจักในวงการเห็ดมานานแลว แตเทาที่

ทราบในประเทศไทยยังไมพบขอมูลเกี่ยวกับทางดานชีววิทยา การแพรกระจาย และการทําความ

เสียหายใหกับการเพาะเห็ดเลย เทาที่พบมีเพียงขอมูลจากไตหวันที่ไดมีการศึกษาเกี่ยวกับราเมือก

ในเรื่อง Slime moulds found from Edible Mushroom Cultivation Sites โดย Chung และคณะ 

(2005) จากภาควิชาโรคพืชและกีฏวิทยา (Department of Plant Pathology and Entomology) 

และ ภาควิชาพฤกษศาสตร (Department of Botany) มหาวิทยาลัยแหงชาติไตหวัน (National 

Taiwan University) กรุงไทเป ประเทศไตหวัน  (http://www.bspp.org.uk/ICPP98/6/9.html.)  

เทานั้น การศึกษานี้สืบเนื่องมาจาก ที่มักจะพบราเมือกอาศัยอยูบนดอกเห็ดเศรษฐกิจที่เพาะใน

ไตหวัน ทําใหดอกเห็ดเนาเสียหรือมีผลยับยั้งกระบวนการสรางดอกเห็ด และเมื่อ Liu และคณะ 

(1991) ศึกษาโรคของเห็ดที่กินไดในประเทศจีน พวกเขาไดบันทึกไววายังไมมีวิธีการที่เหมาะสม 

ใด ๆ ในการปองกันกําจัดโรคที่เกิดจากราเมือก  

จากปญหาและความเสียหายที่เกิดขึ้นกับเกษตรกรผูเพาะเห็ดถุงในหลาย ๆ พื้นที่ของ

ประเทศไทยไดประสบอยู จึงเปนเหตุผลที่จําเปนอยางยิ่งตองวางแผนการศึกษาหาขอมูล สกุล 

(genus) หรือชนิด (species) สาเหตุความเปนมา แหลงอาศัย วงจรชีวิต ลักษณะโครงสรางของรา

เมือก เพื่อใหขอมูลและผลสรุปที่เปนประโยชนตอการหาวิธีการปองกันกําจัดราเมือกนี้อยางมี
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ประสิทธิภาพ ไมใหเกิดแพรระบาดทําความเสียหายอยางใหญหลวงตอการผลิตเห็ดในฟารมเพาะ

เห็ดถุงตอไป  
 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
1. อุปกรณสําหรับเก็บตัวอยางและบนัทกึขอมูลการสํารวจและเก็บราเมือกในฟารมเห็ด

ถุง ไดแก ถุงพลาสติก มีด ปากกาเคมีกนัน้าํ สมุดบนัทกึพรอมปากกา กลองถายภาพ 

2. อุปกรณสําหรับตรวจสอบลักษณะราเมือกในหองปฏิบัติการ ไดแก กลองจุลทรรศ

ระบบสเตอริโอ และกลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง และ อาหาร WA (water agar 1.5%) 
วิธีการ 

1. สํารวจฟารมเพาะเห็ดถุง ไดแก เห็ดนางรม เห็ดนางฟา เห็ดเปาฮื้อ เห็ดหอม เห็ดหูหนู 

และ เห็ดยานางิ ในฟารมเพาะเห็ดทั่วทุกภาคของประเทศไทย  

2. เก็บตัวอยางราเมือกที่พบบนดอกเห็ดและบนกอนเชื้อเห็ด บันทึกลักษณะของราเมือก

ที่เจริญบนกอนหรือดอกเห็ด บันทึกขอมูลความเสียหายในฟารม และสภาพแวดลอมของฟารมเห็ด  

3. ตรวจสอบลักษณะสัณฐานของราเมือกภายใตกลองจุลทรรศระบบสเตอริโอ และ

กลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง  

4. ตรวจสอบลักษณะการเจริญและวงจรชีวิต (life cycle) ของราเมือกบนกอนเชื้อเห็ด 

และลักษณะการเจริญบนอาหาร WA ที่โรยดวยเกล็ดขาวโอต บันทึกลักษณะวงจรชีวิตของราเมือก 

5. จําแนกสกุล (genus) หรือชนิด (species) ของเชื้อราเมือก โดยอาศัยลักษณะวงจร

ชีวิต ลักษณะการเจริญบนอาหาร WA ที่โรยดวยเกล็ดขาวโอต และลักษณะสัณฐานของราเมือกที่

เจริญขึ้นมาภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง เปรียบเทียบกับขอมูลและภาพ (monograph) 

จากตางประเทศที่ไดมีการศึกษาและรายงานมาแลว 

6. บันทึกชื่อสกุล (genus) หรือ ชนิด (species) ของราเมือกที่ไดจากฟารมเห็ด และชนิด

ของเห็ดที่พบราเมือกเขาทําลาย      

 
เวลาและสถานที ่

- กลุมงานวทิยาไมโค กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช  

- ฟารมเพาะเห็ดเปนการคา 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

1. จากการสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางราเมือกที่พบเขาทําลายกอนเชื้อเห็ด และ

ดอกเห็ดนางรม เห็ดภูฏาน เห็ดหูหนู เห็ดหอม เห็ดขอนขาว และ ดอกเห็ดตีนแรด ในฟารมเพาะเห็ด

เปนการคา  ในพื้นที่ 14 จังหวัด ไดแก กรุงเทพมหานคร ชลบุรี เชียงใหม เชียงราย นครปฐม ราชบุรี 

พังงา ประจวบคีรีขันธ ปราจีนบุรีลําปาง รอยเอ็ด ศรีสะเกษ สุรินทร อุบลราชธานี ระหวางเดือน

ตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2551 สามารถรวบรวมราเมือกไดจํานวน 49 ไอโซเลท  เมื่อประเมิน

ความเสียหายที่เกิดจากการเขาทําลายของราเมือกพบวามีความเสียหายตั้งแต 5 – 50 เปอรเซ็นต 

(ตารางที่ 1)  

2. ราเมือกที่พบเขาทําลายเห็ดที่เพาะเปนการคา มีลักษณะเปนเมือกเยิ้มเรียกวาพ

ลาสโมเดียม (plasmodium) สีเหลือง สวนใหญจะมีสีเหลืองตั้งแตเหลืองเขม เหลืองสด จนถึงเหลือง

ออนเกือบขาว แผขยายหรือเจริญในลักษณะคลายรากพืช หรือบางทีพบเปนรูปพัด  บางครั้งพบ

ระยะที่สรางระยะสปอรแรงเจียม (sporangium) เปนกลุมกานชูกลุมสปอรขนาดความสูงประมาณ 

10 – 15 มิลลิเมตร สีน้ําตาลดํา หรือสีน้ําตาลอมมวงเขม มีลักษณะคลายธูป หรือ บางชนิดเปนกลุม

คลายขนมคุกกี้สีเหลือง หรือสีครีมภายในเปนกลุมของสปอรแหง ราเมือกหรือ slime mold เปนราที่

จัดอยูใน จําพวก (Division) myxomycota จากการตรวจสอบลักษณะสัณฐานวิทยา การเจริญ และ

วงจรชีวิตของราเมือกที่พบจํานวน 49 ไอโซเลท สามารถจําแนกเบื้องตนไดเปนราเมือก 4 สกุล 

(genus) ไดแก 

1. สกุล Arcyria : เปนราเมือกที่มีการเจริญและเคลื่อนที่คลายอะมีบา พลาสโมเดียม

แผขยายในลักษณะคลายรากพืช สีขาว เปนมันเยิ้ม อยูภายในกอนเชื้อเห็ด และบนดอกเห็ด มีขนาด

ต้ังแต 2.5 – 10 เซนติเมตร ในสภาพความชื้นต่ํา หรือ ขาดอาหาร พลาสโมเดียมจะสรางเปนสวน

ขยายพันธุเรียกวา สปอรแรงเจียม เปนกลุมคลายหัวไมขีดไฟสีเทา มีกานชู ขนาดยาว 5 มิลลิเมตร 

เสนผาศูนยกลางประมาณ 0.5 – 0.7 มิลลิเมตร ภายในมีสปอรแหงสีน้ําตาลดําเมื่อสปอรงอกใหม 

จะเริ่มตนการเจริญเปนพลาสโมเดียมหรือลักษณะคลายอะมีบาอีกครั้ง 

2. สกุล Fuligo : เปนราเมือกที่มีการเจริญและเคลื่อนที่คลายอะมีบา พลาสโมเดียมแผ

ขยายในลักษณะคลายรากพืช สีขาว จนถึงสีเหลืองออน เปนมันเยิ้ม อยูภายในกอนเชื้อเห็ด มีขนาด

ต้ังแต 2.5 – 20 เซนติเมตร ในสภาพความชื้นต่ํา หรือ ขาดอาหาร พลาสโมเดียมจะรวมตัวแลวสราง

สวนขยายพันธุเรียกวา สปอรแรงเจียม เปนกลุมนูนแหงสีเหลืองหรือขาวครีม ลักษณะคลายหมอน 

ขนาดเทากับขนาดกลุมของพลาสโมเดียม ภายในมีสปอรแหงสีน้ําตาลดําเมื่อสปอรงอกใหม จะ

เร่ิมตนการเจริญเปนพลาสโมเดียมหรือลักษณะคลายอะมีบาอีกครั้ง 
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3. สกุล Physarum : ราเมือกในสกุลนี้ มีการเจริญและเคลื่อนที่คลายอะมีบา พลาสโม

เดียมแผขยายในลักษณะคลายรูปพัด  สีเหลืองสดเปนมันเยิ้ม  อยูภายในกอนเชื้อเห็ด  ใน

สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญ พลาสโมเดียมสามารถแผขยายไดกวางถึง 30 เซนติเมตร 

ดํารงชีวิตโดยการกินอนุภาคแบคทีเรีย  สปอรจุลินทรีย และเศษซากเล็ก ๆ ของอินทรียวัตถุ ใน

สภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงไป เชน ในสภาพความชื้นต่ํา หรือ ขาดอาหาร พลาสโมเดียมจะรวมตัว

แลวสรางสวนขยายพันธุเรียกวา สปอรแรงเจียม เปนกลุมนูนแหงสีดํา ลักษณะคลายหมอน ขนาด

ประมาณ 5 – 15 มิลลิเมตร ภายในมีสปอรแหงสีน้ําตาลดําเมื่อสปอรงอกใหม จะเริ่มตนการเจริญ

เปนพลาสโมเดียมหรือลักษณะคลายอะมีบาอีกครั้ง 

4. สกุล Stemonitis : เปนราเมือกในวงศ Stemonitaceae สวนใหญจะพบในระยะ

สรางโครงสรางขยายพันธุแบบสปอรแรงเจียมและ  เอทัลเลียม (sporangium และ aethalium) 

สปอรเมื่ออยูรวมกันเปนกลุมจะเห็นเปนสีดําหรือสีมวงเขม ลักษณะสปอรแรงเจียมมีกานชู (stalked 

sporangium) รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขมจนถึงสีดํา ขนาดความสูง 5-25 

มิลลิเมตร เกิดอยูรวมกันเปนกลุมใหญ บนกอนเชื้อเห็ด ในบางครั้งอาจติดกันแนน กานสีดําเปนมัน 

สูง 1 - 4 มิลลิเมตร ขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 0.7 – 1 มิลลิเมตร กลุมชอสปอร ยาวจนเกือบ

ถึงยอดสปอรแรงเจียมหรือแคปลลีเทียม มีลักษณะเปนตาขายหรือรางแห สปอรสีดําปนมวงเมื่ออยู

รวมกันเปนกลุม ผนังตะปุมตะปา (wart) ขนาดเสนผาศูนยกลางของสปอรเทากับ 7-9 ไมครอน เมื่อ

มีสภาพแวดลอมเหมาะสม จะเจริญเปนพลาสโมเดียม มีการเจริญและเคลื่อนที่คลายอะมีบา มีสี

เหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 
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ตารางที่ 1 แสดงสถานที่พบราเมือก และระดับความเสียหาย (%) ที่เกิดจากราเมือก ชนิดเห็ดที่พบราเมือก ลักษณะการเกิดราเมือก และชนิดของราเมือกที่พบ จากการสํารวจและเก็บตัวอยาง

ราเมือกในฟารมเพาะเห็ด ระหวางเดือนตุลาคม 2550 – เดือนกันยายน 2551 

ไอโซเลท
ที่ 

สถานที่ 
ระดับความ
เสียหาย (%) 

ชนิดเห็ด/ 
กอนเห็ดที่พบ 

ลักษณะราเมือก ชนิดราเมือก 

1 - 2 อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 5 บนดอกและกอน

เชื้อเห็ดนางรม 

- เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขมจนถึงสีดํา 

พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอน

เชื้อเห็ด 

- พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรูปพัด สีเหลืองสดเปนมันเยิ้ม 

สกุล Stemonitis 

 

 

สกุล Physarum 

3 - 4 อ.สัตหีบ จ.ชลบุรี 20 บนดอกและกอน

เชื้อเห็ดนางรม 

- เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขมจนถึงสีดํา 

พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอน

เชื้อเห็ด 

- พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรูปพัด สีเหลืองสดเปนมันเยิ้ม 

สกุล Stemonitis 

 

 

สกุล Physarum 

5 อ.เมือง จ.ราชบุรี 10 กอนเชื้อเห็ดหูหนู - พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรูปพัด สีเหลืองสดเปนมันเยิ้ม สกุล Physarum 

6 - 7 อ.แมริม จ.เชียงใหม 30 กอนเชื้อเห็ดนางรม - เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขมจนถึงสีดํา 

พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอน

เชื้อเห็ด 

- พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรูปพัด สีเหลืองสดเปนมันเยิ้ม 

สกุล Stemonitis 

 

 

สกุล Physarum 

8 - 9 อ.ภูเรือ จ.เลย 20 กอนเชื้อเห็ดหอม - พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรากพืช สีขาว จนถึงสีเหลืองออน เปนมันเยิ้ม 

สปอรแรงเจียม เปนกลุมนูนแหงสีเหลืองหรือขาวครีม 

สกุล Fuligo 

10 - 11 อ.เวียงปาเปา จ.เชียงราย 15 กอนเชื้อเห็ดภูฏาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขมจนถึงสีดํา พลาส

โมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 

1734 



 1735 

ตารางที่ 1 (ตอ)  
ไอโซเลท

ที่ 
สถานที่ 

ระดับความ
เสียหาย (%) 

ชนิดเห็ด/ 
กอนเห็ดที่พบ 

ลักษณะราเมือก ชนิดราเมือก 

12 - 14 อ.แมทะ จ.ลําปาง 25 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขมจนถึงสีดํา พลาส

โมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 

15 - 16 อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 5 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขมจนถึงสีดํา พลาส

โมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 

17 - 19 อ.โพธาราม จ.ราชบุรี 50 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรากพืช สีขาว จนถึงสีเหลืองออน เปนมันเยิ้ม สกุล Fuligo 

20 - 22 อ.เมือง จ.นครปฐม 10 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขมจนถึงสีดํา พลาส

โมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 

23 – 24 อ.สันกําแพง จ.เชียงใหม 5 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน - พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรูปพัด สีเหลืองสดเปนมันเยิ้ม 

- พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรากพืช สีขาว จนถึงสีเหลืองออน เปนมันเยิ้ม 

สปอรแรงเจียม เปนกลุมนูนแหงสีเหลืองหรือขาวครีม 

สกุล Physarum 

สกุล Fuligo 

25 อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม 10 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรากพืช สีขาว เปนมันเยิ้ม สปอรแรงเจียม เปน

กลุมคลายหัวไมขีดไฟสีเทา มีกานชู 

สกุล Arcyria 

26 อ.บางแพ จ.ราชบุรี 5 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขมจนถึงสีดํา พลาส

โมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 

 

1735 



 1736 

ตารางที่ 1 (ตอ)  
ไอโซเลท

ที่ 
สถานที่ 

ระดับความ
เสียหาย (%) 

ชนิดเห็ด/ 
กอนเห็ดที่พบ 

ลักษณะราเมือก ชนิดราเมือก 

27 - 29 อ.ประทาย      

จ.นครราชสีมา 

30 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน - เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขมจนถึงสีดํา 

พลาสโมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอน

เชื้อเห็ด 

- พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรูปพัด สีเหลืองสดเปนมันเยิ้ม 

สกุล Stemonitis 

 

 

สกุล Physarum 

30 - 32 อ.เมือง จ.รอยเอ็ด 50 กอนเชื้อเห็ดขอน

ขาว 

เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขมจนถึงสีดํา พลาส

โมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 

33 - 34 อ.เมือง จ.อุบลราชธานี 20 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรากพืช สีขาว จนถึงสีเหลืองออน เปนมันเยิ้ม 

สปอรแรงเจียม เปนกลุมนูนแหงสีเหลืองหรือขาวครีม 

สกุล Fuligo 

35   อ.ปรางคกู จ.ศรีสะเกษ 20 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขมจนถึงสีดํา พลาส

โมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 

36 - 39  อ.ปราสาท จ.สุรินทร 50 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขมจนถึงสีดํา พลาส

โมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 

40 - 42 อ.เมือง จ.นครปฐม 15 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน - พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรูปพัด สีเหลืองสดเปนมันเยิ้ม สกุล Physarum 

43 - 44 อ.ตะกั่วทุง จ.พังงา 25 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขมจนถึงสีดํา พลาส

โมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 
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ตารางที่ 1 (ตอ)  
ไอโซเลท

ที่ 
สถานที่ 

ระดับความ
เสียหาย (%) 

ชนิดเห็ด/ 
กอนเห็ดที่พบ 

ลักษณะราเมือก ชนิดราเมือก 

45 อ.บางสะพาน  

จ.ประจวบคีรีขันธ 

5 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรากพืช สีขาว จนถึงสีเหลืองออน เปนมันเยิ้ม 

สปอรแรงเจียม เปนกลุมนูนแหงสีเหลืองหรือขาวครีม 

สกุล Fuligo 

46 – 47 อ.เมือง จ.ชุมพร 30 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขมจนถึงสีดํา พลาส

โมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 

48 อ.เมือง จ.ประจวบคีรีขันธ 35 กอนเชื้อเห็ดภูฎาน เปนกลุมสปอรแรงเจียม รูปทรงกระบอกปลายมน มีสีน้ําตาลปนมวงเขมจนถึงสีดํา พลาส

โมเดียม มีสีเหลืองออนหรือขาว แผขยายในลักษณะคลายรูปพัด อยูภายในกอนเชื้อเห็ด 

สกุล Stemonitis 

49 เขตบางเขน จังหวัด

กรุงเทพมหานคร 

5 ดอกเห็ดตีนแรด -พลาสโมเดียมแผขยายในลักษณะคลายรากพืช สีขาว จนถึงสีเหลืองออน เปนมันเยิ้ม 

สปอรแรงเจียม เปนกลุมนูนแหงสีเหลืองหรือขาวครีม 

สกุล Fuligo 1737 
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ราเมือกหรือ slime mold เปนราที่จัดอยูใน จําพวก (Division) myxomycota, ชั้น 

(Class) Acrasiomycetes ราในพวกนี้มีลักษณะก้ํากึ่งระหวาง รา (fungus) และ สัตว (animal) 

ดวยเหตุนี้นักอนุกรมวิธาน (taxonomist) บางคนจึงจัดจําแนกราเมือกไวในอาณาจักรสัตว (animal 

kingdom) โดยรวมเขาไวกับพวกโปรโตซัว (protozoa) ในชั้น Mycetazoa ลักษณะสําคัญของรา

เมือกก็คือ ประกอบดวยเซลลที่ไมมีผนังหอหุม หรือเรียกวาเซลลอะมีบา (amoeboid cell) เซลล

เหลานี้อาจอยูเดี่ยว ๆ และมีการเคลื่อนที่แบบอะมีบา (amoeboid movement) หรืออาจอยูรวมกัน

ในลักษณะกลุมกอนที่เรียกวา ซูโดพลาสโมเดียม (pseudoplasmodium) หรือ พลาสโมเดียม 

(plasmodium) อาหารที่ไดรับสวนใหญโดยการกินหรือเขมือบ (ingest) เซลลของแบคทีเรียและโปร

โตซัว  

 
ราเมือกใน จําพวก (division) Myxomycota แบงไดเปน 4 ชั้น (classes) ไดแก 
1. ชั้น Acrasiomycetes (cellular slime mold)  

ราเมือกในชั้นนี้ พบไดทั่วไป โดยเฉพาะในดินที่มีอินทรียวัตถุ และในมูลสัตว   

2. ชั้น Hydromyxomycetes (net slime mold) 

ราในชั้นนี้ ประกอบดวยราที่สวนใหญอาศัยอยูในน้ําทะเล โดยอยูรวมกับสาหราย ใน

ลักษณะของสิ่งมีชีวิตที่อาศัยเศษซากพืช (saprobe) หรือพยาธิ (parasite) มีสวนนอยเทานั้นที่

อาศัยอยูบนบก 

3. ชั้น Myxomycetes (true slime mold) 

ราในชั้นนี้ จัดเปนชั้นที่ใหญที่สุดของ Myxomycota เปนราที่อาศัยอยูบนบก พบได

ทั่วไป โดยเฉพาะอยางยิ่งในปาที่มีความชื้นสูง และมีอินทรียวัตถุอุดมสมบูรณ มักพบขึ้นอยูบนเศษ

ซากพืช เชน ใบไม กิ่งไม ที่เนาเปอยผุผัง อาจพบพลาสโมเดียมของราสามารถคืบคลานไปบนลําตน 

และใบพืชที่ยังมีชีวิตอยู แลวสรางโครงสรางสืบพันธุ (fruit-body) พืชอาจไดรับความเสียหายบาง

แตก็เปนเพียงเล็กนอยและไมถือวาเปนพยาธิ (parasite) แตก็ไมไดจัดเปนสิ่งมีชีวิตที่อาศัยเศษซาก

พืช (saprobe) เชนกัน  

4.  ชั้น Plasmodiophoromycetes       (endoparasitic slime mold) 

ราในชั้นนี้ดํารงชีวิตอยูดวยการเปนพยาธิ (parasite) ของพืชที่มีระบบทอลําเลียง 

(vascular plant) (โดยเขาทําลายสวนราก) สาหรายน้ําจืด ตลอดจนราน้ําตาง ๆ โรคที่เปนกับพืช

ชั้นสูงจัดวามีความสําคัญทางเศรษฐกิจ ไดแก โรค club root หรือ finger and toe disease ซึ่งเปน

กับพืชตระกูลกะหล่ํา มีสาเหตุจากรา Plasmodiophora brassicae และ โรค powdery scab ของ

มันฝร่ัง ซึ่งเกิดจากรา Spongospora subterranean 
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ราเมือกเปนราในดินที่พบไดในสภาพแวดลอมหรือโรงเรือนเพาะเห็ดที่มีความชื้นสูง 

หรือในโรงเรือนที่มีการเก็บกอนเห็ดเกาซึ่งเนาเละเอาไวนาน ๆ หากรักษาสภาพแวดลอมไมใหมี

ความชื้นแฉะสะสมอยู หรือเก็บกอนเห็ดเกาหรือกอนเห็ดที่มีราเมือกออกไปทิ้งเสียแลว ก็สามารถ

กําจัดราเมือกไมใหเกิดขึ้นหรือลุกลามได สาเหตุที่พบการแพรระบาด และทําความเสียหายในการ

เพาะเห็ดมากขึ้นอาจเปนเพราะมีความเขาใจวาราเมือกไมไดสรางปญหาใหกับการเพาะเห็ด

มากมายเทากับราเขียวหรือแมลงไรศัตรูเห็ด เกษตรกรจึงไมคอยสนใจศึกษารายละเอียด และหา

วิธีการปองกันกําจัดราชนิดนี้ แตจากการตรวจคนเอกสารที่มีการศึกษาในตางประเทศ และการ

สํารวจในฟารมเพาะเห็ดของเกษตรกรในประเทศไทย พบวาทําใหดอกเห็ดเนาเสียหรือมีผลยับยั้ง

กระบวนการสรางดอกเห็ดได  

งานวิจัยเรื่องนี้ยังดําเนินการไมจบ จะตองทําการศึกษาวิจัยตอไปจนถึง ป พ.ศ. 2553 

คาดวาเมื่อถึงเวลานั้นแลว คงผลการทดลองที่มีขอมูล และรายละเอียดที่ชัดเจนและสมบูรณมาก

ยิ่งขึ้น 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

การสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางราเมือกที่พบเขาทําลายกอนเชื้อเห็ด และดอกเห็ด

นางรม เห็ดภูฏาน เห็ดหูหนู เห็ดหอม เห็ดขอนขาว และ ดอกเห็ดตีนแรด ในฟารมเพาะเห็ดเปน

การคา ในพื้นที่ 14 จังหวัด ไดแก กรุงเทพมหานคร ชลบุรี เชียงใหม เชียงราย นครปฐม ราชบุรี พังงา 

ประจวบคีรีขันธ ปราจีนบุรีลําปาง รอยเอ็ด ศรีสะเกษ สุรินทร อุบลราชธานี ระหวางเดือนตุลาคม 

2550 ถึงเดือนกันยายน 2551 สามารถเก็บรวบรวมราเมือกไดจํานวน 49 ไอโซเลท จําแนกเบื้องตน

ไดเปนราเมือก 4 สกุล (genus) ไดแก สกุล Arcyria, สกุล Fuligo, สกุล Physarum และ สกุล 

Stemonitis เมื่อประเมินความเสียหายที่เกิดจากการเขาทําลายของราเมือกพบวามีความเสียหาย

ต้ังแต 5 – 50 เปอรเซ็นต  

ราเมือกเปนราในดินที่พบไดในสภาพแวดลอมหรือโรงเรือนเพาะเห็ดที่มีความชื้นสูง 

หรือในโรงเรือนที่มีการเก็บกอนเห็ดเกาซึ่งเนาเละเอาไวนาน ๆ หากรักษาสภาพแวดลอมไมใหมี

ความชื้นแฉะสะสมอยู หรือเก็บกอนเห็ดเกาหรือกอนเห็ดที่มีราเมือกออกไปทิ้งเสียแลว ก็สามารถ

กําจัดราเมือกไมใหเกิดขึ้นหรือลุกลามได 
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การปองกันกําจัดโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดนางรมที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย 
                                       กลุม Pseudomonas     1 

Control of Bacterial Blotch Disease on Oyster Mushroom caused by 
Pseudomonas 

 
สุณีรัตน  สีมะเด่ือ 

อภิรัชต  สมฤทธิ ์ ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ 
กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

      

 

บทคัดยอ 

 

ทดสอบประสิทธิภาพของสารไคโตซาน ซีโอไลท น้ําสมควันไม และคาซูกามายซิน ในการ

ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดนางรมในหองปฏิบัติการ โดยทดสอบที่ความ

เขมขน 0  0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต ผลการทดลอง พบวา    

ไคโตซาน ที่ความเขมขน 15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต ยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรียได 0.56 และ 

20.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซีโอไลท ที่ความเขมขน 10.0  15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต ยับยั้งการ

เจริญของเชื้อแบคทีเรียได 0.56  0.56 และ 1.64 เปอรเซ็นต ตามลําดับ น้ําสมควันไม ที่ความ

เขมขนตั้งแต 0.5 เปอรเซ็นต ข้ึนไปมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย คือที่ความเขมขน 0.5  

1.0  2.0  3.0  5.0 และ 10.0 เปอรเซ็นต ยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรียได 6.56  20.16  60.28  

70.16  78.36 และ 78.36 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนที่ความเขมขน 15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต 

ยับยั้งเชื้อได 100 เปอรเซ็นต และคาซูกามายซิน ที่ความเขมขนตั้งแต 0.1 เปอรเซ็นตข้ึนไปมี

ประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย คือที่ความเขมขน 0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  และ5.0 

เปอรเซ็นต ยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรียได 6.56  70.16  78.36  90.16  90.16 และ 98.36 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนที่ความเขมขน 10.0 15.0และ20.0 เปอรเซ็นต ยับยั้งเชื้อได 100 

เปอรเซ็นต และทดสอบผลของสารทดสอบตอการเจริญของเสนใยเห็ดนางรม พบวา น้ําสมควันไม 

และคาซูกามายซิน ที่ความเขมขนตั้งแต 3.0 เปอรเซ็นต ข้ึนไป มีผลทําใหปลายเสนใยของเห็ด

นางรมเจริญไมปกติ 

                                                 
รหัสการทดลอง   01-16-49-03-06-09-01-51 
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คํานํา 

 

โรค Bacterial Blotch ของเห็ด ที่มีสาเหตุจากเชื้อแบคทีเรีย Pseudomona spp. เปน

โรคที่สําคัญทางเศรษฐกิจ กอใหเกิดความเสียหายแกการผลิตเห็ดมาก มีรายงานการศึกษาถึงการ

ปองกันกําจัดโรคเห็ดที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรียในตางประเทศ เชน Geels (1995) ศึกษาการปองกัน

กําจัดเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas tolaasii สาเหตุโรค brown blotch บนดอกเห็ดแชมปญอง 

พบวาการพนสาร kasugamycin 1% สามารถกําจัดโรคใหหมดไปได Lee et. al. (1999) ทดสอบ

ประสิทธิภาพสารเคมีในการปองกันกําจัดโรค bacterial brown blotch บนดอกเห็ดเข็มเงิน 

(Flammulina velutipes) ซึ่งมีสาเหตุจากเชื้อแบคทีเรีย P. tolaasii  พบวา ความเขมขนของ

สารละลายแคลเซียมไฮโปคลอไรท ที่เหมาะสมในการควบคุมโรค คือ 0.5-1.0 % และน้ําสมควันไม 

0.5 % Oh (2000) ศึกษาผลของโซเดียมไฮโปคลอไรทในการควบคุมโรค bacterial blotch ของเห็ด

นางรม พบวา เมื่อทดสอบในอาหารเลี้ยงเชื้อในหองปฏิบัติการ โซเดียมไฮโปคลอไรท ที่มีความ

เขมขนของคลอรีน (chlorine) 1.4 มิลลิกรัมตอลิตร มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการยับยั้งเชื้อ            

P. tolaasii และจากการทดสอบในฟารม 2 แหง พบวาเมื่อผสมสารที่ความเขมขนของคลอรีน 5.7 

มิลลิกรัมตอลิตร ในน้ําที่ใชรดเห็ดตลอดการปลูก สามารถลดการเกิดโรคได 40 และ 80 % Kwon 

(2002) ใชสารละลายคลอรีน 150 ppm. พนบริเวณที่พบโรคมัมมี่ของเห็ดแชมปญอง ที่เกิดจากเชื้อ

แบคทีเรีย Pseudomonas spp.ไดผลดี Cha (2002) รายงานวาการใชสารละลายแคลเซียมไฮโป

คลอไรท และสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท สามารถยับยั้งการเกิดโรค brown blotch บนดอก

เห็ด ของเห็ดแชมปญอง เห็ดเข็มทอง และเห็ดนางรม ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย P. tolaasii  Rinker 

(2004) กลาวถึงการใชเชื้อแบคทีเรีย P. fluorescens biovar V ในการปองกันการแพรระบาดของ

เชื้อแบคทีเรีย P. tolaasii นอกจากนั้นการใชไวรัสพวก bacteriaphages ในการกําจัดเชื้อแบคทีเรีย

สาเหตุโรคของเห็ดก็ไดผลเชนเดียวกัน 

สําหรับประเทศไทยโรคเนาสีน้ําตาล (Bacterial Blotch disease) ของเห็ดนางรมทําความ

เสียหายตอการเพาะเห็ดมากเชนกัน นอกจากทําใหเกิดความเสียหายตอปริมาณและคุณภาพของ

ผลผลิตเห็ดแลว ยังทําใหราคาของเห็ดต่ําลง และรายไดของเกษตรกรผูเพาะเห็ดนอยลงดวย ซึ่งยัง

ไมมีวิธีการปองกันกําจัดที่มีประสิทธิภาพ ดังนั้นจึงไดวางแนวทางการศึกษาในครั้งนี้ เพื่อหาวิธีการ

ปองกันกําจัดโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดนางรม 
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วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1. เชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas sp.สาเหตุโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดนางรม 

2. เชื้อเห็ดนางรม 

3. อาหารเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย ไดแก Potato Sucrose Agar (PSA) 

4. อาหารเลี้ยงเชื้อเห็ด ไดแก Potato Dextrose Agar (PDA) 

5. สารที่ใชทดสอบการปองกันกําจัดโรค ไดแก สารไคโตซาน ซีโอไลท น้ําสมควันไม และ

คาซูกามายซิน 

6. อุปกรณในหองปฏิบัติการโรคพืช เชน กระดาษกรอง เข็มเขี่ย ลูป จานแกวเลี้ยงเชื้อ 

หลอดแกว ฟลาสค ไปเปต บีกเกอร และกระบอกตวง เปนตน 

 
วิธีการ 

1. ทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเห็ด ใน
หองปฏิบัติการ 

1.1 เตรียมเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas sp.สาเหตุโรคของเห็ด โดยเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียบน

อาหาร PSA ที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง แลวเจือจางเชื้อในน้ํานึ่งฆาเชื้อให

ไดความเขมขน 108 เซลตอมิลลิลิตร จากนั้นนําเชื้อที่เจือจาง 0.1 มิลลิลิตร หยด และ spread บน

อาหาร PSA ในจานเลี้ยงเชื้อ เพื่อนําไปใชทดสอบตอไป 

1.2 เตรียมเชื้อเห็ดนางรม โดยเลี้ยงเชื้อเห็ดนางรมบนอาหาร PDA ที่อุณหภูมิ 26 องศา

เซลเซียส เมื่ออายุ 3 วัน ขูดเสนใยจากผิวหนาอาหาร แลวเจือจางเชื้อในน้ํานึ่งฆาเชื้อ จากนัน้นาํเชือ้

ที่เจือจาง 0.5 มิลลิลิตร หยด และ spread บนอาหาร PDA ในจานเลี้ยงเชื้อ เพื่อนําไปใชทดสอบ

ตอไป 

1.3 ทดสอบหาความเขมขนของสารทดสอบที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย

สาเหตุโรคของเห็ด  

โดยนําสารที่ตองการทดสอบ ไดแก ไคโตซาน ซีโอไลท น้ําสมควันไม และคาซูกามายซิน 

เจือจางในน้ํานึ่งฆาเชื้อ ปรับใหไดความเขมขน 0  0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 

20.0 เปอรเซ็นต หยดสารทดสอบที่มีความเขมขนตางๆ ปริมาณ 0.1 มิลลิลิตร ลงบนชิ้นกระดาษ

กรองเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร จากนั้นนําไปวางตรงกลางจานอาหาร PSA ที่มีเชื้อ

แบคทีเรีย Pseudomonas sp. สาเหตุโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ด ที่เตรียมในขอ 1.1 บมเชื้อที่
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อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส บันทึกผลหลังการทดสอบ 5 วัน โดย ตรวจวัดบริเวณใส (clear zone) 

ที่เกิดรอบๆแผนกระดาษกรอง คิดเปนคาเฉลี่ย วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ํา 

1.4 ทดสอบผลของสารทดสอบตอการเจริญของเสนใยเห็ดนางรม 

ทดสอบผลของสารทดสอบความเขมขนตางๆตอการเจริญของเสนใยเห็ด ตามวิธีการ

เชนเดียวกับขอ 1.3 โดยเจือจางสารในน้ํานึ่งฆาเชื้อ ปรับใหไดความเขมขนความเขมขน 0  0.1  0.5  

1.0  2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต หยดสารทดสอบที่มีความเขมขนตางๆ 

ปริมาณ 0.1 มิลลิลิตร ลงบนชิ้นกระดาษกรองเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร จากนั้นนําไปวาง

ตรงกลางจานอาหาร PDA ที่มีเชื้อเห็ดนางรมที่เตรียมในขอ 1.2 บมเชื้อที่อุณหภูมิ 26 องศา

เซลเซียส บันทึกผลหลังการทดสอบ 5 วัน โดย ตรวจวัดบริเวณใส (clear zone) ที่เกิดรอบๆ

แผนกระดาษกรอง คิดเปนคาเฉลี่ย และบันทึกลักษณะความผิดปกติของเสนใยเห็ด วางแผนการ

ทดลองแบบ CRD 4 ซ้ํา 

 
เวลาและสถานที ่

เวลา  เริ่มตน ตุลาคม 2550 สิ้นสุด กันยายน 2553 

สถานที ่ กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช  

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

ทดสอบประสิทธิภาพของสารไคโตซาน ซีโอไลท น้ําสมควันไม และคาซูกามายซิน ในการ

ยับยั้งเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดนางรมในหองปฏิบัติการ โดยนําไคโตซาน ซี

โอไลท น้ําสมควันไม และคาซูกามายซิน เจือจางในน้ํานึ่งฆาเชื้อ ปรับใหไดความเขมขน 0  0.1  0.5  

1.0  2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต หยดสารทดลองที่ความเขมขนตางๆ ปริมาณ 

0.1 มิลลิลิตร ลงบนชิ้นกระดาษกรองเสนผานศูนยกลาง 0.5 เซนติเมตร จากนั้นนําไปวางตรงกลาง

จานอาหาร PSA ที่มีเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas sp. สาเหตุโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ด วางจาน

เลี้ยงเชื้อทดสอบนี้ไวที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส บันทึกผลหลังการทดสอบ 5 วัน โดย ตรวจวัด

บริเวณใส (clear zone) ที่เกิดรอบๆแผนกระดาษกรอง คิดเปนคาเฉลี่ย ผลการทดลอง พบวาไคโต

ซาน ที่ความเขมขน 15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต ยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรียได 0.56 และ 

20.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนที่ความเขมขน 0  0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  5.0 และ 10.0 

เปอรเซ็นต ไมมีผลในการยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย ซีโอไลท ที่ความเขมขน 10.0  15.0 และ 

20.0 เปอรเซ็นต ยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรียได 0.56  0.56 และ 1.64 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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สวนที่ความเขมขน 0  0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  และ 5.0 เปอรเซ็นต ไมมีผลในการยับยั้งการเจริญ

ของเชื้อแบคทีเรีย น้ําสมควันไม ที่ความเขมขนตั้งแต 0.5 เปอรเซ็นต ข้ึนไปมีประสิทธิภาพในการ

ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย คือที่ความเขมขน 0.5  1.0  2.0  3.0  5.0 และ 10.0 เปอรเซ็นต ยับยัง้การเจรญิ

ของเชื้อแบคทีเรียได 6.56  20.16  60.28  70.16  78.36 และ 78.36 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนที่

ความเขมขน 15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต ยับยั้งเชื้อได 100 เปอรเซ็นต และคาซูกามายซิน ที่ความ

เขมขนตั้งแต 0.1 เปอรเซ็นตข้ึนไปมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย คือที่ความเขมขน 0.1  

0.5  1.0  2.0  3.0  และ5.0 เปอรเซ็นต ยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรียได 6.56  70.16  78.36  

90.16  90.16 และ 98.36 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนที่ความเขมขน 10.0 15.0และ20.0 

เปอรเซ็นต ยับยั้งเชื้อได 100 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 1) 

ทดสอบผลของสารทดสอบตอการเจริญของเสนใยเห็ดนางรม พบวา สารไคโตซาน และ     

ซีโอไลท ทุกความเขมขน ไมมีผลยับยั้งการเจริญของเสนใยเห็ดนางรม สวนน้ําสมควันไม และคาซกูา

มายซิน ที่ความเขมขนตั้งแต 3.0 เปอรเซ็นต ข้ึนไป มีผลทําใหปลายเสนใยของเห็ดนางรมเจริญไม

ปกติ (ตารางที่ 2) 

ผลการทดสอบนี้จะนําไปทดสอบในโรงเพาะเห็ดตอไป 

 

ตารางที่ 1 เปอรเซ็นตการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดนางรม ของสารไคโต

ซาน ซีโอไลท น้ําสมควันไม และคาซูกามายซิน ที่ความเขมขนตางๆ เมื่อทดสอบในหองปฏิบัติการ  

 

เปอรเซ็นตการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย ความเขมขนของ

สารทดสอบ 

(%) 

ไคโตซาน ซีโอไลท น้ําสมควันไม คาซูกามายซนิ 

0 0 0 0 0 

0.1 0 0 0 6.56 

0.5 0 0 6.56 70.16 

1.0 0 0 20.16 78.36 

2.0 0 0 60.28 90.16 

3.0 0 0 70.16 90.16 

5.0 0 0 78.36 98.36 

10.0 0 0.56 78.36 100 

15.0 0.56 0.56 100 100 

20.0 20.00 1.64 100 100 
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ตารางที่ 2 ผลของสารไคโตซาน ซีโอไลท น้ําสมควันไม และคาซูกามายซิน ที่ความเขมขนตางๆ ตอ

การเจริญของเสนใยเห็ดนางรม เมื่อทดสอบในหองปฏิบัติการ  

 

 

สรุปผลการทดลอง 

 

ไคโตซาน ที่ความเขมขน 15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต ยับยั้งการเจรญิของเชื้อแบคทีเรียได 

0.56 และ 20.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซีโอไลท ที่ความเขมขน 10.0  15.0 และ 20.0 เปอรเซน็ต 

ยับยั้งการเจรญิของเชื้อแบคทีเรียได 0.56  0.56 และ 1.64 เปอรเซ็นต ตามลําดบั น้าํสมควนัไม ที่

ความเขมขนตั้งแต 0.5 เปอรเซ็นต ข้ึนไปมีประสิทธิภาพในการยับยัง้เชือ้แบคทีเรีย คือที่ความเขมขน 

0.5  1.0  2.0  3.0  5.0 และ 10.0 เปอรเซ็นต ยบัยัง้การเจริญของเชื้อแบคทีเรียได 6.56  20.16  

60.28  70.16  78.36 และ 78.36 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนทีค่วามเขมขน 15.0 และ 20.0 

ลักษณะเสนใยเห็ดนางรม ความเขมขนของ

สารทดสอบ 

(%) 

ไคโตซาน ซีโอไลท น้ําสมควันไม คาซูกามายซนิ 

0 ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ 

0.1 ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ 

0.5 ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ 

1.0 ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ 

2.0 ปกติ ปกติ ปกติ ปกติ 

3.0 ปกติ ปกติ ปลายเสนใยไม

ปกติมีสีเหลือง 

ปลายเสนใยไม

ปกติมีสีเหลือง 

5.0 ปกติ ปกติ ปลายเสนใยไม

ปกติมีสีเหลือง 

ปลายเสนใยไม

ปกติมีสีเหลือง 

10.0 ปกติ ปกติ ปลายเสนใยไม

ปกติมีสีเหลือง 

ปลายเสนใยไม

ปกติมีสีเหลือง 

15.0 ปกติ ปกติ ปลายเสนใยไม

ปกติมีสีเหลือง 

ปลายเสนใยไม

ปกติมีสีเหลือง 

20.0 ปกติ ปกติ ปลายเสนใยไม

ปกติมีสีเหลือง 

ปลายเสนใยไม

ปกติมีสีเหลือง 
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เปอรเซ็นต ยบัยั้งเชื้อได 100 เปอรเซ็นต และคาซูกามายซิน ที่ความเขมขนตั้งแต 0.1 เปอรเซ็นตข้ึน

ไปมีประสิทธภิาพในการยบัยั้งเชื้อแบคทเีรีย คือที่ความเขมขน 0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  และ5.0 

เปอรเซ็นต ยบัยั้งการเจริญของเชื้อแบคทเีรียได 6.56  70.16  78.36  90.16  90.16 และ 98.36 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนที่ความเขมขน 10.0 15.0และ20.0 เปอรเซ็นต ยบัยั้งเชื้อได 100 

เปอรเซน็ต และทดสอบผลของสารทดสอบตอการเจริญของเสนใยเหด็นางรม พบวา น้ําสมควนัไม 

และคาซูกามายซิน ที่ความเขมขนตั้งแต 3.0 เปอรเซ็นต ข้ึนไป มีผลทําใหปลายเสนใยของเห็ดนางรม

เจริญไมปกติ ซึ่งผลการทดสอบนี้จะนําไปทดสอบในโรงเพาะเห็ดตอไป 
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การประเมินความเสียหายผลผลิตของหัวพันธุมันฝรั่งที่ติดเช้ือ PVY 
Yield Loss Assessment of Potato Disease from PVY on Potato Seed 

 
สิทธศิักด์ิ  แสไพศาล     สุรภี  กีรติยะอังกูร         วิวัฒน  ภานอํุาไพ 

กลุมวิจัยโรคพืช       สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 
                                  _________________________________________ 

 
บทคัดยอ 

        การประเมินความเสียหายผลผลิตของหวัพนัธุมนัฝร่ังที่ติดเชื้อ PVY ทั้ง 3 ฤดู (ฤดูหนาว (ก.พ.

50-มี.ค.50), ฤดูฝน (ก.ย.50-พ.ย.50) และฤดูหนาว (ธ.ค.50-มี.ค.51)) ทําการสุมตรวจใบมันฝร่ัง

คร้ังที่ 1 ชวงฤดูหนาวระหวาง ก.พ.50-มี.ค.50 พบวา กรรมวิธีที ่1 เปนโรคเพียง 1 เปอรเซ็นต แตใน

คร้ังที่ 2 พบเปนโรคถึง 99 เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธทีี่ 2 สุมคร้ัง 1 เปนโรค 17 เปอรเซ็นต  ในครั้งที ่2 

พบเปนโรค 99 เปอรเซ็นต กรรมวิธีที ่3 และกรรมวิธทีี ่4 ก็เชนเดียวกนัในระยะแรกจะติดเชื้อนอยแต

เมื่อสุมในครั้งที่สองกพ็บเปนโรคเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วและเมื่อสุมคร้ังสดุทาย กรรมวิธีที ่ 1 และ

กรรมวิธีที ่3 เปนโรค 99 เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธีที ่2 และกรรมวิธทีี่ 4 เปนโรค 100 เปอรเซ็นต สวน

กรรมวิธีที ่ 5 ซึ่งเปนแปลงเปรียบเทียบเปนโรค 100 เปอรเซ็นต สวนผลการตรวจวเิคราะหคาเฉลีย่

จํานวนหัวและน้ําหนักหวัมนัฝร่ังพบวาทีจ่ํานวนหัวและขนาดของหัวใหญกวา 45 มิลลิเมตรจํานวน

หัวทั้ง 5 กรรมวิธี ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติอยางมนีัยสาํคัญ โดยจํานวนหัวสงูสุดเปนการ

ทดลองกรรมวธิีที่ 2 ซึ่งมีจาํนวนหวั 247 หัว และกรรมวิธีที ่5 ซึ่งเปนแปลงเปรียบเทียบมีจาํนวนหัว 

190 หัว สวนน้ําหนกัพบวากรรมวิธีที ่ 5 มีน้ําหนักกวากรรมวธิีที ่ 1 และกรรมวิธทีี ่ 4 แตไมแตกตาง

กันทางสถิติอยางมีนยัสําคญั จํานวนหวัและขนาดของหัวเลก็กวา 45 มิลลิเมตร กรรมวิธีที ่ 1 – 

กรรมวิธีที ่4 ไมมีความแตกตางกนัทางสถติิอยางมนีัยสาํคัญ แตทั้ง 4 กรรมวิธี มีความแตกตางกนั

อยางมีนยัสําคัญกับกรรมวธิีที่ 5 เพราะพบวา กรรมวิธทีี5่ มีหวัขนาดเล็กจํานวน 73.6 หัว มากกวา

กรรมวิธีที ่ 1- กรรมวิธีที ่ 4 ซึ่งกรรมวธิีที ่ 1 มีหวัขนาดเล็กเพียง 42.00 หัว คุณภาพของหวัมนัฝร่ัง

พบวาตนมนัฝร่ังที่เปนโรคจะมีขนาดหัวลดลง สวนการสุมตรวจชวงฤดฝูน (ก.ย.50-พ.ย.50)และฤดู

หนาว (ธ.ค.50-มี.ค.51) พบวาผลการทดลองเปนไปในทิศทางเดียวกับฤดูหนาวครั้งที่ 1 รวมทัง้ผล

การตรวจวิเคราะหคาเฉลี่ยจาํนวนหัวและน้ําหนกัหวัมนัฝร่ัง และคุณภาพหวัมนัฝร่ัง พบวาจาํนวน

หัวและขนาดของหัวใหญกวา 45 มิลลิเมตร และขนาดของหวัเล็กกวา 45 มิลลิเมตร เปนไปใน

ทิศทางเดียวกบัฤดูหนาว 

_____________________________ 

รหัสโครงการ  01-16-49-05 
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คํานํา 
 

การปลูกมันฝร่ังในประเทศไทยสามารถปลูกไดดีในฤดูหนาว   ที่มีอากาศเย็นทาง

ภาคเหนือ และสามารถปลูกในฤดูฝนไดในบางแหลงปลูก เชน อําเภอพบพระ จังหวัดตาก 

และอําเภอไชยปราการ จังหวัดเชียงใหม ดังนั้นความตองการหัวพันธุมันฝร่ัง จึงมีความ

ตองการเกือบตลอดป การนําเขาจึงมีปริมาณสูง เกษตรกรตองประสบปญหาดานโรคกับหัว

พันธุ ทางบริษัทผูผลิตการแปรรูปมันฝร่ังตางๆ จึงใชวิธีการสั่งเขาหัวพันธุจากประเทศใหญๆ  

2-3  ประเทศ  ไดแก สหรัฐอเมริกา  ออสเตรเลีย  อังกฤษ แตละปมีการนําหัวพันธุเขามาทํา

พันธุ  ประมาณ  12,000  ตัน (สถิติการเกษตร สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร ปเพาะปลูก 

2546) จึงมีโครงการผลิตหัวพันธุมันฝร่ังปลอดโรคเพื่อทดแทนการนําเขา ในขบวนการผลิตหัว

พันธุมันฝร่ังปลอดโรค จําเปนตองตรวจสอบคุณภาพของหัวพันธุ  วามีการติดเชื้อไวรัส PVY 

ในอัตราที่มีความเสียหายตอผลผลิตหรือไม ซึ่งการนําหัวพันธุเขามาจากตางประเทศมีปญหา

ความเสี่ยงสูงที่หัวพันธุจะติดเชื้อไวรัสหลายชนิดเขามาดวย ไดแก Potato virus Y (PVY), 

Potato virus X (PVX), Potato virus S (PVS), Potato leafroll virus (PLRV) ซึ่งเชื้อ PVY 

และ PLRV เปนเชื้อที่ทําความเสียหายใหกับผลผลิตของมันฝร่ังมากกวาเชื้ออ่ืน (McDonald 

and Singh, 1996; Singh et al., 2003) และ Buchen-Osmond, 1987; De Bokx, 1981; 

Jones, et al., 2003 กลาววา PVYntn หรือ Potato tuber necrotic ringspot disease 

(PTNRD) เปน strain ที่พบในแถบยุโรป นิวซีแลนด ตะวันออกกลาง อเมริกาเหนือและญี่ปุน 

ทําใหเกิดอาการที่รุนแรง มีทั้งอาการใบดางและอาการแผลจุดตายสีน้ําตาลบนใบ หลังใบ เสน

ใบและกานใบ และทําใหเกิดความเสียหายใหกับผลผลิตหัวมันฝร่ังมากคือ อาการแผลวง

แหวนหรือคร่ึงวงแหวนสีน้ําตาล บนผิวของหัวมันและเปนรอยลึกลงไปในเนื้อของมันฝร่ัง  

ดังนั้นจึงมีความจําเปนในการศึกษาหาขอมูลของความเสียหายของผลผลิตที่จะเกิดขึ้นกับการ

ใชหัวพันธุที่มีการติดเชื้อ PVY ในอัตราตางๆ ซึ่งกรมวิชาการเกษตรยังขาดขอมูลความเสียหาย

ของผลผลิตในการใชหัวพันธุที่ติดเชื้อ PVY ซึ่งกิตติศักดิ์และคณะ(2531) เคยรายงานไววามัน

ฝร่ังที่ปลูกในโรงกางมุงและไดรับการปลูกเชื้อ (inoculate) PVX และ PVY ตอนอายุ 15 วัน จะ

ติดโรคในอัตรา 65 เปอรเซ็นต   หลังเก็บผลผลิต   น้ําหนักรวมของผลผลิตไมแตกตางกันทาง

สถิติกับแปลงปลอดโรค    แตพบวาหัวที่ไดมาตรฐานเพื่อสงโรงงาน (น้ําหนัก 70 กรัมข้ึนไป) มี

จํานวนนอยกวาแปลงปลอดโรคประมาณ 9.67 เปอรเซ็นต โครงการผลิตหัวพันธุมันฝร่ังปลอด

โรคเพื่อทดแทนการนําเขา ในขบวนการผลิตหัวพันธุมันฝร่ังปลอดโรค จําเปนตองตรวจสอบ

คุณภาพของหัวพันธุ  วามีการติดเชื้อไวรัส PVY ในอัตราที่มีความเสียหายตอผลผลิตหรือไม 

ดังนั้นจึงมีความจําเปนในการศึกษาหาขอมูลของความเสียหายของผลผลิตที่จะเกิดขึ้นกับการ
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ใชหัวพันธุที่มีการติดเชื้อ PVY ในอัตราตางๆ ซึ่งกรมวิชาการเกษตรยังขาดขอมูลความเสียหาย

ของผลผลิตในการใชหัวพันธุที่ติดเชื้อ PVY ในอัตรา 10, 20 และ 30% ที่เปนปจจุบันใน

สภาพแวดลอมของแหลงปลูกมันฝร่ังในประเทศไทย เปรียบเทียบกับหัวพันธุปลอดโรคและหัว

พันธุเปนโรค 100%  ผลของการศึกษาทดลองนี้จะเปนขอมูลที่ชวยในการพิจารณาและ

ตัดสินใจการเลือกใชหรือไมใชหัวพันธุที่มีการติดเชื้อ PVY ในอัตราตางๆ  และเลือกใชหัวพันธุ

ที่มีคุณภาพที่เหมาะสมและไมเกิดความเสียหายตอผลผลิตของมันฝร่ังตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

 
วัตถุประสงค 
 
เพื่อประเมนิความเสยีหายผลผลิตของหัวพันธุมันฝร่ังทีติ่ดเชื้อ PVY ในสภาพแปลงปลูก 

 
อุปกรณ 
 

 1.  สารเคมีสําหรับตรวจ ELISA 

 2. หวัพนัธุมันฝร่ังที่ติดเชื้อ PVY และหัวพนัธุมนัฝร่ังที่ปลอดเชื้อ PVY 

 3. สารเคมีปองกนักําจัดโรคและแมลง ปุยวิทยาศาสตรและปุยมูลไก 
 
 วิธีการ 
 

1. เพิ่มปริมาณเชือ้ PVY โดยปลูกเชื้อบนตนมันฝร่ังและเตรียมปลูกโรงเรอืนกนัแมลง เตรียม

หัวพันธมันฝร่ังปลอดเชื้อไวรัส ใหงอกพรอมปลูกและทําการปลูกเชื้อไวรัสบนตนมันฝร่ัง

หลังตนมันฝร่ังเริ่มงอกปลูกมันฝร่ังในโรงเรือนกันแมลง                

2. ตรวจสอบเปอรเซ็นตการเกิดโรคไวรัสของทุกแปลง 3 คร้ัง (ฤดูหนาว (ก.พ.50-มี.ค.50), ฤดู

ฝน (ก.ย.50-พ.ย.50) และฤดูหนาว (ธ.ค.50-มี.ค.51)) ดวยวิธ ีELISA และทําการปลูกเชื้อ

ซ้ํากับตนมันฝร่ัง จนไดตนเปนโรคจากเชื้อ PVY 100 % 

3. เก็บขอมูลผลผลิตโดยแบงเปน 2 สวนเพื่อใชในการทดลองขั้นตอไปรวมทั้งเตรียมวาง

แผนการทดลองและเตรียมหาแปลงปลูกในการประเมนิความเสียหายผลผลิตของหัวพันธุ

มันฝร่ัง 

 

 



 1751 

 ปลูกครั้งที ่1 อ.ฝาง จ.เชียงใหม ในฤดหูนาวระหวางเดือนกุมภาพนัธ 50 – มีนาคม 50 

 ปลูกครั้งที ่2 อ.ไชยปราการ จ.เชียงใหม ในฤดูฝนระหวางเดือนกนัยายน 50 – 

พฤศจิกายน 50 

 ปลูกครั้งที ่3 อ.ฝาง จ.เชียงใหม ในฤดหูนาวระหวางเดือนธนัวาคม 50 – มีนาคม 51 

4. วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 กรรมวิธี แตละกรรมวิธี มี 5 ซ้ํา ดังนี้คือ 

1. ปลูกมันฝร่ังปลอดเชื้อ PVY ในสภาพแปลงปลูกปกต ิ(T1) 

2. ปลูกมันฝร่ังทีติ่ดเชื้อ PVY 10% ในสภาพแปลงปลูกปกติ (T2) 

3. ปลูกมันฝร่ังทีติ่ดเชื้อ PVY 20% ในสภาพแปลงปลูกปกติ (T3) 

4. ปลูกมันฝร่ังทีติ่ดเชื้อ PVY 30% ในสภาพแปลงปลูกปกติ (T4) 

5. ปลูกมันฝร่ังทีติ่ดเชื้อ PVY 100% ในสภาพแปลงปลูกปกติ (T5) 

 

      แตละซ้ํามขีนาดแปลง 4×6 เมตร มี 5 แถว/แปลง เกบ็ขอมูล 3 แถวกลาง เวนหวั-ทาย  

2 ตน ใชหัวพนัธุแอตแลนตกิ จากโครงการผลิตหัวพนัธุปลอดโรค ที่ผานการพกัตัว ทําการ 

เตรียมดินโดยไถลึกและตากดินไว 1-2 สัปดาห ไถพรวนอีก 1-2 คร้ัง แลวเตรียมแปลงโดย 

ยกเปนแปลงขนาด 4×6 เมตร แปลงสูง 20-30 เซนติเมตร ใสปุยคอก สวนระยะปลูกมัน 

ฝร่ังแบงเปน 5 แถว/แปลง ระยะแถว 80 เซนติเมตร ระยะระหวางตน 20-30 เซนติเมตร  

ดูแลแปลงดวยการใสปุยกอนออกดอกและพนสารฆาแมลงทกุ 7-10 วัน 

    5.   ตรวจสอบเปอรเซ็นตการเกิดโรคไวรัสของทุกแปลง 3 คร้ัง ดวยวิธี ELISA   

- หลังปลกู 15-20 วัน (มีใบจริง 4 ใบ) 

- มันฝร่ังอายุประมาณ 45 วนั (กอนออกดอกหรือชวงออกดอก) 

- กอนเก็บผลผลิตหนึง่สัปดาห 

       6.  เก็บผลผลิตบันทึกน้าํหนักผลผลิต 

       7.  วิเคราะหผลทางสถติิและตรวจดูคุณภาพและขนาดของหวัมันฝร่ัง และทาํการเตรียมปลูก 

มันฝร่ัง ในสภาพแปลงปลกูในฤดูหนาว โดยใชหัวพันธุเปนโรค 100%  

 
เวลาและสถานที ่
 
เวลา เร่ิมตน  2550   ส้ินสุด   2551    รวม     2     ป 

สถานที ่ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิต อ.ฝาง จ.เชียงใหม และกลุมงานไวรัส สอพ. 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. ผลการทดลองในการปลูกครั้งที1่ อ.ฝาง จ.เชียงใหม ในฤดูหนาวระหวางเดือน 
   กุมภาพนัธ 50 – มีนาคม 50 

1.1 ผลการสุมตัวอยางตนเปนโรค 
      จากการสุมตรวจตัวอยางทัง้ 5 กรรมวธิี 5 ซ้ํา พบวา กรรมวธิีที ่1 ในการสุมคร้ังที ่1 เมื่อหลงั

ปลูก 15 วัน พบเปนโรคเพยีง 1 เปอรเซ็นต แตในครั้งที่ 2 พบเปนโรคถึง 99 เปอรเซ็นต (ตารางที่

1) สวนกรรมวิธีที ่ 2 สุมคร้ัง 1 เปนโรค 17 เปอรเซ็นต  ในครั้งที ่ 2 พบเปนโรค 99 เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที ่ 3 และกรรมวิธทีี ่ 4 ก็เชนเดียวกันในระยะแรกจะติดเชื้อนอย แตเมื่อสุมในครั้งที่สองก็

พบเปนโรคเพิม่ข้ึนอยางรวดเร็วและเมื่อสุมคร้ังสุดทาย กรรมวิธีที ่1 และกรรมวิธทีี่ 3 เปนโรค 99 

เปอรเซ็นต สวนกรรมวิธทีี ่ 2 และกรรมวิธทีี่ 4 เปนโรค 100 เปอรเซ็นต สวนกรรมวธิีที ่ 5 ซึ่งเปน

แปลงเปรียบเทียบเปนโรค 100 เปอรเซ็นต  
1.2 ผลการตรวจวิเคราะหคาเฉลี่ยจํานวนหัวและน้ําหนักหัวมันฝรัง่ 

1.2.1 จํานวนหัวและขนาดของหัวใหญกวา 45 มิลลิเมตร 
จํานวนหัวทัง้ 5 กรรมวิธี ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติอยางมีนยัสําคัญ โดยจํานวนหวัสูงสุด

เปนการทดลองกรรมวิธทีี่ 2 ซึ่งมีจาํนวนหวั 247 หัว และกรรมวิธทีี่ 5 ซึ่งเปนแปลงเปรียบเทียบ

มีจํานวนหวั 190 หัว สวนน้าํหนักพบวากรรมวิธีที่ 5 มนี้ําหนกักวากรรมวิธีที ่1 และกรรมวิธทีี ่

4 แตไมแตกตางกนัทางสถิติอยางมีนยัสําคัญ 
1.2.2 จํานวนหัวและขนาดของหัวเลก็กวา 45 มิลลิเมตร 
จํานวนหวั 4 กรรมวิธีคือ กรรมวิธีที ่ 1 – กรรมวิธีที ่ 4 ไมมีความแตกตางกนัทางสถติิอยางมี

นัยสําคัญ แตทั้ง 4 กรรมวิธ ีมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญกับกรรมวิธีที ่5 เพราะพบวา 

กรรมวิธีที5่ มหีัวขนาดเล็กจาํนวน 73.6 หวั มากกวากรรมวิธีที่ 1- กรรมวิธีที่ 4 ซึ่งกรรมวิธีที่ 1 

มีหัวขนาดเลก็เพียง 42.00 หวั หัวขนาดเลก็ไมเปนที่ตองการของตลาด (ตารางที่ 2)  
1.2.3 คุณภาพของหัวมันฝรั่ง 

        คุณภาพของหัวมันฝร่ังพบวาตนมนัฝร่ังที่เปนโรคจะมีขนาดหัวลดลง (ตารางที ่3)  

 
ตารางที่ 1 ผลการสุมตรวจไวรสัเชื้อ PVY 3 ครั้ง ในแปลงปลูกมันฝรั่งฤดูหนาว  

    (ก.พ. 50 - มี.ค. 50) อ.ฝาง จ.เชียงใหม 
 
ครั้งที่ ว/ด/ป T1 (0%) T2 (10%) T3 (20%) T4 (30%) T5 (100%) 

1 3 ก.พ. 50 1% 17% 9% 1% 100% 

2 1 มี.ค. 50 99% 99% 96% 98% 100% 

3 16 มี.ค. 50 99% 100% 99% 100% 100% 
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ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยจาํนวนหวัและน้ําหนักหัวมนัฝรั่งของแปลงทดลองใน  
    ฤดูหนาว (ก.พ. 50 - มี.ค. 50) อ.ฝาง จ.เชยีงใหม 

 
ขนาดหวั >45 มม. ขนาดหวั <45 มม. Treatment 

จํานวนหัว1 น้ําหนักหัว1 จํานวนหัว1 น้ําหนักหัว1 

        T1 (0%)  199.4 a2 22.04 a2 42.00 a2 1.16 a2 

  T2 (10%) 247.0 a 26.88 a 56.60 a 1.52 a 

 T3 (20%) 227.0 a 24.88 a 46.00 a 1.24 a 

 T4 (30%) 238.4 a 27.40 a 55.00 a 1.44 a 

   T5 (100%) 190.0 a 21.08 a 73.60 b 2.04 b 

C.V.(%) 19.80 25.10 21.30 25.80 

1. คาเฉลี่ยจาก 5 Replication ในแตละ Treatment 

2. คาเฉลี่ยจํานวนหวัและน้าํหนักของหัวมันฝร่ังที่ตามดวยอักษรเดียวกัน ไมแตกตางกนัทาง

สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีLSD 
 
ตารางที่ 3 ตารางการเปรยีบเทียบคณุภาพของมันฝรั่งจากการทดลองในฤดูหนาว  

    (ก.พ. 50 - มี.ค. 50) อ.ฝาง จ.เชียงใหม 
 

Treatment ขนาดหวั >45 มม. ขนาดหวั <45 มม. 

        T1 (0%)  997 (83 %) 210 (17 %) 

  T2 (10%) 1235 (81 %) 238 (19 %)  

 T3 (20%) 1135 (83 %) 232 (17 %) 

 T4 (30%) 1192 (81 %) 275 (19 %) 

   T5 (100%)  950 (72 %) 368 (28 %) 

 X2 = 5.43** 

  * * คุณภาพขนาดของหัวมนัฝร่ังมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมัน่ 99 เปอรเซ็นต (P < 0.01) 

โดยวิธ ีChi-square 

 
2. ผลการทดลองในการปลูกครั้งที2่ อ.ไชยปราการ จ.เชียงใหม ในฤดูฝนระหวางเดือน 
   กันยายน 50 – พฤศจกิายน 50 

2.1 ผลการสุมตัวอยางตนเปนโรค 
          ผลการทดลองเปนไปในทิศทางเดยีวกับฤดูหนาวครั้งที ่1 คือการสุมคร้ังแรก กรรมวิธีที ่1 –  
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   กรรมวิธทีี่ 4 พบเปนโรคนอย แตเมื่อสุมคร้ังที่ 2 และ 3 จํานวนตนเปนโรคสูงขึ้นอยางรวดเร็ว จน 

   พบตนเปนโรคจากกรรมวธิีที่ 1 – กรรมวิธีที่ 4 เปนโรค 82, 91, 92 และ 93 เปอรเซ็นต ตามลําดบั  

   สวน กรรมวธิีที่ 5 เปนโรค 100 เปอรเซ็นต ต้ังแตแรกปลูก (ตารางที ่4) 
    2.2 ผลการตรวจวิเคราะหคาเฉลี่ยจาํนวนหัวและน้ําหนักหัวมนัฝรั่ง 
          2.2.1    จาํนวนหวัและขนาดของหัวใหญกวา 45 มิลลิเมตร 
          ผลการทดลองเปนไปในทิศทางเดยีวกับฤดูหนาวครั้งที ่1 คือจํานวนหัวและน้ําหนกัหวัไมมี  

ความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนยัสําคญักันทัง้ 4 กรรมวิธี และกรรมวิธทีี่ 5 ที่ใช 

เปรียบเทยีบดวย 
2.2.2 จํานวนหัวและขนาดของหัวเลก็กวา 45 มิลลิเมตร 

          จํานวนหัวและน้ําหนักหัวของกรรมวิธทีี ่1- กรรมวิธทีี่ 4 ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

อยางมีนยัสําคัญ แตทั้ง 4 กรรมวิธีมีความแตกตางกนัทางสถิติอยางมีนัยสาํคัญกบั 

กรรมวิธีที ่5 (ตารางที่ 5) 
2.2.3 คุณภาพของหัวมันฝรั่ง 

          ตนมันฝร่ังที่เปนโรคจะมีขนาดหัวลดลงทําใหหวัมนัฝร่ังไมมีคุณภาพและเปนไปในทิศทาง 

          เดียวกับฤดูหนาว (ตารางที ่6) 

 
ตารางที่ 4 ผลการสุมตรวจไวรสัเชื้อ PVY 3 ครั้ง ในแปลงปลูกมันฝรั่งฤดูฝน  
          (ก.ย. 50 - พ.ย. 50) อ.ไชยปราการ จ.เชียงใหม 
 
ครั้งที่ ว/ด/ป T1 (0%) T2 (10%) T3 (20%) T4 (30%) T5 (100%) 

1 21 ก.ย. 50 5% 11% 20% 15% 98% 

2 12 ต.ค. 50 29% 59% 58% 69% 100% 

3 8 พ.ย. 50 82% 91% 92% 93% 100% 
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ตารางที่ 5 ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยจาํนวนหวัและน้ําหนักหัวมนัฝรั่งของแปลงทดลองใน 
    ฤดูฝน (ก.ย. 50 - พ.ย. 50) อ.ไชยปราการ จ.เชียงใหม 

 

ขนาดหวั >45 มม. ขนาดหวั <45 มม. Treatment 

จํานวนหัว1 น้ําหนกัหวั1 จํานวนหัว1 น้ําหนกัหวั1 

        T1 (0%)  239.80 a2 23.36 a2  84.60 a2  2.20 a2 

  T2 (10%) 236.20 a 22.36 a 92.80 a 2.32 a 

 T3 (20%) 259.60 a 23.68 a 81.80 a 2.08 a 

 T4 (30%) 237.00 a 22.76 a 74.20 a 1.96 a 

   T5 (100%) 241.00 a 23.52 a 72.00 b 1.84 b 

C.V.(%) 11.70 7.60 16.00 20.50 

1. คาเฉลี่ยจาก 5 Replication ในแตละ Treatment 

2. คาเฉลี่ยจํานวนหวัและน้าํหนักของหัวมันฝร่ังที่ตามดวยอักษรเดียวกัน ไมแตกตางกนัทาง

สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีLSD 
 
ตารางที่ 6 ตารางการเปรยีบเทียบคณุภาพของมันฝรั่งจากการทดลองในฤดูฝน  

    (ก.ย. 50 - พ.ย. 50) อ.ไชยปราการ จ.เชียงใหม 
 

Treatment ขนาดหวั >45 มม. ขนาดหวั <45 มม. 

        T1 (0%) 1199 (74 %) 423 (26 %) 

  T2 (10%) 1181 (72 %) 464 (28 %) 

 T3 (20%) 1298 (76 %) 409 (24 %) 

 T4 (30%) 1185 (76 %) 371 (24 %) 

   T5 (100%) 1205 (77 %) 360 (23 %) 

 X2 = 15.43** 

  * * คุณภาพขนาดของหัวมนัฝร่ังมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมัน่ 99 เปอรเซ็นต (P < 0.01) 

โดยวิธ ีChi-square 
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3. ผลการทดลองในการปลูกครั้งที ่2 อ.ฝาง จ.เชยีงใหม ในฤดหูนาวระหวางเดือน 
   ธันวาคม 50– มีนาคม 51  
   3.1 ผลการสุมตัวอยางตนเปนโรค 
        ผลการทดลองสอดคลองกับการทดลองในฤดหูนาวครั้งที ่1 และฤดูฝน (ตารางที ่7) 

3.2 ผลการตรวจวิเคราะหคาเฉลี่ยจาํนวนหวัและน้าํหนักหวัมันฝรั่ง 
      3.2.1    จํานวนหวัและขนาดของหวัใหญกวา 45 มิลลิเมตร 
      ผลการทดลองสอดคลองหรือเปนไปในทิศทางเดียวกับการทดลองฤดหูนาวครั้งที่ 1 และ 

ฤดูฝน  
      3.2.2    จํานวนหวัและขนาดของหวัเล็กกวา 45 มลิลิเมตร 
      ผลการทดลองสอดคลองหรือเปนไปในทิศทางเดียวกับการทดลองฤดหูนาวครั้งที่ 1 และ 

ฤดูฝน (ตารางที่ 8)  
          3.2.3    คุณภาพของหัวมันฝรั่ง 

      พบวาตนมนัฝร่ังที่เปนโรคจะมีขนาดหัวลดลงสงผลตอคุณภาพของหวัมันฝร่ังทําใหพบ 

จํานวนหัวเล็กที่ตกเกรดมากขึ้นซึ่งสอดคลองหรือเปนไปในทิศทางเดียวกับการทดลองใน 

ฤดูหนาวระหวาง เดือนกมุภาพนัธ 50 – มีนาคม 50 และชวงฤดูฝนระหวางเดือนกนัยายน  

50 – พฤศจิกายน 50 (ตารางที ่9) 

 
ตารางที่ 7 ผลการสุมตรวจไวรสัเชื้อ PVY 3 ครั้ง ในแปลงปลูกมันฝรั่งฤดูหนาว  

    (ธ.ค. 50 - มี.ค. 51) 
 
ครั้งที่ ว/ด/ป T1 (0%) T2 (10%) T3 (20%) T4 (30%) T5 (100%) 

1 27 ธ.ค. 50 0% 16% 28% 38% 97% 

2 24 ม.ค. 51 91% 94% 97% 97% 97% 

3 3 มี.ค. 51 100% 99% 100% 90% 100% 
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ตารางที่ 8 ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยจาํนวนหวัและน้ําหนักหัวมนัฝรั่งของแปลงทดลองใน 
    ฤดูหนาว 

 

ขนาดหวั >45 มม. ขนาดหวั <45 มม. Treatment 

จํานวนหัว1 น้ําหนกัหวั1 จํานวนหัว1 น้ําหนกัหวั1 

        T1 (0%) 264.40 a2 21.36 ab2   93.40 a2  2.66 a2 

  T2 (10%) 249.40 ab 21.48 ab 95.20 a 2.60 a 

 T3 (20%) 198.20 b 17.16 b 80.40 a 2.14 a 

 T4 (30%) 258.80 ab 23.76 a 87.80 a 2.38 a 

   T5 (100%) 234.60 ab  23.84 a  85.20 a 2.08 a 

C.V.(%) 16.10 18.10 19.80 17.90 

1. คาเฉลี่ยจาก 5 Replication ในแตละ Treatment 

2. คาเฉลี่ยจํานวนหวัและน้าํหนักของหัวมันฝร่ังที่ตามดวยอักษรเดียวกัน ไมแตกตางกนัทาง

สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีLSD  
 
ตารางที่ 9 ตารางการเปรยีบเทียบคณุภาพของมันฝรั่งจากการทดลองในฤดูหนาว 
 

Treatment ขนาดหวั >45 มม. ขนาดหวั <45 มม. 

        T1 (0%) 1322 (74 %) 467 (26 %) 

  T2 (10%) 1247 (72 %) 476 (28 %) 

 T3 (20%) 991 (71 %) 402 (29 %) 

 T4 (30%) 1254 (74 %) 439 (26 %) 

   T5 (100%) 1173 (73 %) 426 (27 %) 

 X2 = 4.60** 

  * * คุณภาพขนาดของหัวมนัฝร่ังมีความแตกตางกนัที่ระดับความเชื่อมัน่ 99 เปอรเซ็นต (P < 0.01) 

โดยวิธ ีChi-square 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

       การดําเนินการทดลองทั้งสามครั้งที่ผานมา เปนการทดลองในแปลงเปด ไมมีการควบคุม

แมลงซึ่งเปนพาหะสําคัญของเชื้อไวรัสสาเหตุโรคใบดางของมันฝร่ัง และเปนการทดลองในแหลง

ปลูกมันฝร่ัง ดังนั้น จึงพบวาในชวงมันฝร่ังออกดอกหรือตนมันฝร่ังมีอายุ 45 วัน เปอรเซ็นตการติด

โรคเกิดขึ้นอยางมาก เกือบทุกการทดลองทั้งสามครั้งและทุกกรรมวิธี ในการสุมตรวจครั้งที่สองก็พบ

เปนโรคแลวเกินกวาที่กําหนด เชนนี้ยอมสงผลกระทบตอจํานวนหัวและน้ําหนักหัวที่เก็บเกี่ยวไดทํา

ใหแตละกรรมวิธี (กรรมวิธีที่ 1-4) ไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ แตมีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีที่ 5 ที่เปนแปลงเปรียบเทียบ ซึ่งหากการทดลองครั้งนี้ทําใน

แปลงที่มีการควบคุมแมลงหรือในที่ที่ไมมีแมลงระบาดมากนัก ผลการทดลองจะเห็นความแตกตาง

ของแตละกรรมวิธีชัดเจนมากกวานี้  

 ดังนัน้การปลกูมันฝร่ังควรใชหัวพันธุปลอดโรคและควรมีการควบคุมแมลงพาหะเพือ่ลดการ

ระบาดของโรค และไมควรปลูกหัวพันธุปลอดโรคใกลกับหวัพนัธุเกาที่เก็บมาจากฤดูที่แลวที่ใชเปน

หัวพันธุเนื่องจากหวัพันธุนัน้อาจติดโรคมาแลวในอัตราสงู ดังนั้นควรเลือกซื้อหวัพนัธุจากแหลงที่มี

การควบคุมศัตรูพืชที่ดีและหัวพันธุมีคุณภาพเปนโรคในอัตราต่ํา และสิ่งสําคัญไมควรเก็บหวัพนัธุไว

ใชตอเนื่องมากกวา 2 ฤดู เพราะจะสงผลตอผลผลิตของมันฝร่ังทัง้คณุภาพและปริมาณของหวัพนัธุ

มันฝร่ัง ทาํใหหัวพันธุมันฝร่ังไมไดมาตรฐานโรงงานและเสี่ยงตอการขาดทุน 

 
คํานิยม 

         คณะผูวิจัยขอขอบคุณ ศูนยบริการวิชาการดานพชืและปจจัยการผลิตเชียงใหม อ.ฝาง จ.

เชียงใหม สํานกัวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 ที่ใหความอนุเคราะหทัง้สถานที่ปลูก หวัพนัธุมนั

ฝร่ังพันธุแอตแลนติก และอุปกรณตางๆ ตลอดระยะเวลาที่ทาํการทดลองจนเสร็จส้ินงานทดลอง 

และขอขอบคุณศูนยสารสนเทศ ที่ใหคําปรึกษาและคําแนะนําทางดานสถิติ 

         รวมทัง้พนกังานราชการ ลูกจางทั้งที่ศูนยบริการวชิาการดานพืชและปจจัยการผลิตเชียงใหม 

อ.ฝาง จ.เชียงใหม และกลุมงานไวรัสวทิยา กลุมวิจยัโรคพืช สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื ทุก

ทาน 
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การควบคุมโรคเหี่ยวแบคทีเรียของมันฝรั่งที่เกิดจากเชื้อ 
Ralstonia solanacearum โดยวิธีผสมผสาน. 

Integrated control of potato bacterial wilt caused by  Ralstonia solanacearum 
 
วงศ  บุญสืบสกลุ   ณัฏฐมิา  โฆษิตเจริญกุล    ปยรัตน ธรรมกจิวัฒน   วิวฒัน  ภานุอําไพ 1 

กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
ศบป.เชียงใหม อ.ฝาง จ.เชียงใหม1 

 

 
บทคัดยอ 

  

ถายเชื้อและเลี้ยงเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ DOA-WB-4 และแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวมันฝร่ัง 

Ralstonia solanacearum จาก stock culture ที่เก็บรักษาไว ณ. กลุมงานบักเตรวีทิยา  ติดตอและ

เตรียมแปลงทดลองตามแผนการทดลองที่อําเภอไชยปราการจังหวัดเชียงใหมและอาํเภอพบพระ

จังหวัดตาก ทัง้สองแหงวางแผนการทดลองแบบ RCB, 4 ซ้าํ, 5 กรรมวิธ ีไดแก การใชเชื้อปฏิปกษ

ควบคุมโรคอยางเดียว(กรรมวิธีที่1)และรวมกบัการปลูกพืชหมุนเวียน(กรรมวิธีที่2), การตากดิน

(กรรมวิธีที่3) และ การใชสารสมุนไพร(กรรมวิธทีี่4) โดยกรรมวิธีเปรียบเทียบเปนกรรมวิธีที่5  ปลูก 4 

แถวตอหนึ่งกรรมวิธี แถวยาว 4 เมตร ระยะระหวางแถว 90 เซนตเิมตร ระยะระหวางหลุม 30 

เซนติเมตร ระยะระหวางกรรมวิธี 2 เมตร ระยะระหวางซ้ํา 4 เมตร ผลการตรวจประชากรเชื้อสาเหตุ

โรคเหี่ยวกอนปลูกพบเชื้อดังกลาวทกุแปลง ผลการตรวจหัวพนัธุมนัฝร่ังที่ใชในการทดลองทั้งหมด

ไมพบเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว เตรียมเชื้อปฏิปกษ 109 โคโลนีตอมิลลิลิตร จํานวน 5000  มิลลิลิตร คลุก

หัวพันธุมันฝร่ังดวยอัตรา 10 มิลลิลิตรตอหัวพันธหนึ่งกิโลกรัม แลวปลูกตามแผนการทดลอง ปลูก

เชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวในแปลงทดลอง เมื่อมนัฝร่ังอายุ 10 วนั ราดเชื้อปฏิปกษ 3 คร้ัง ในกรรมวิธทีีม่ี

การใชเชื้อปฏิปกษหลงัตนมนัฝร่ังงอก 7 วัน แตละครั้งหางกนั 10 วนั เก็บขอมูลการเกิดโรคในทกุ

กรรมวิธี คร้ังที1่(20วัน) และ 2 (40 วัน) พบวาแปลงทดลองที่จงัหวัดตากการพัฒนาการเปนโรคไมดี 

กรรมวิธีเปรียบเทียบเปนโรค 3 เปอรเซ็นต ขณะที่กรรมวิธีอ่ืน ๆ เปนโรค 1-3 เปอรเซ็นต เนื่องจาก

เกิดสภาวะฝนแลงไมเหมาะตอการเจริญเติบโตของพืชและการพฒันาการเกิดโรค ตนพชืไม

สมบรูณ ผลการทดลองที่จังหวัดเชยีงใหมพบวาการใชเชื้อแบคที่เรียปฏปิกษ DOA-WB4 (Bacilus 

subtilis) (คลุกหัวพนัธุมนัฝร่ังกอนปลกู อัตรา 109 cfu / มล. ปริมาตร 10 มล ตอ กิโลกรัมหัวพนัธุ  

 

รหัสโครงการ 01-16-49-05 
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และราดดวยเชื้อดังกลาว อัตรา 106 cfu / มล.ปริมาตร 10 มล ตอหลมุ จํานวน 4 คร้ังแตละครั้งหาง

กัน 7 วัน) เพยีงอยางเดยีวใหผลในการควบคุมโรคไดไมแตกตางอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติจากการ

ใชวิธีการอื่นรวมดวย พบเปอรเซ็นตการเปนโรคอยูระหวาง 2.8 – 5.1 เปอรเซ็นต ขณะที่กรรมวิธี

เปรียบเทยีบแตกตางอยางมนีัยสําคัญพบเปอรเซ็นตการเปนโรค 58 เปอรเซ็นต ขยายผลการใชเชือ้ 

DOA-WB4 ควบคุมโรคเหีย่วในแปลงเกษตรกร ระหวางป 2549-2550 ในพื้นที ่3 อําเภอรวม 80 ไร 

ไดแก อ. แมแตง จ. เชียงใหม พื้นที่ 5 ไร (เกษตรกร 2 ราย),  อ.พราว จ. เชียงใหม พื้นที่ 25 ไร 

(เกษตรกร 6 ราย)และ อําเภอพบพระ จ. ตาก พื้นที่ 50 ไร (เกษตรกร 10 ราย) พบวาการใชเชื้อ 

DOA-WB4 สามารถปองกันการเกิดโรคเหี่ยวไดผลดีเปนทีพ่อใจของเกษตรกรโดยลดการเกดิโรค

เหี่ยวได  0- 65 %    ป2550-2551 ขยายผลการใชเชื้อ DOA-WB4 ในแปลงเกษตรกร 50 ราย พืน้ที่ 

300 ไร ใน 6 จงัหวัด ไดแก เชยีงใหม ตาก เชียงราย ลําปาง ลําพนูและพระเยา พบวาเกษตรกร

พอใจผลการใชเชื้อ DOA-WB4 สามารถปองกนัการเกิดโรคเหี่ยวของมันฝร่ังไดผลดีลดการเกิดโรค

เหี่ยวได  0- 80 % 

 

คําหลัก : เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ, ตัวควบคุมชีวภาพ, เชือ้แบซิลัส, โรคที่เกิดจากจุลินทรียดิน 

 
คํานํา 

 Ralstonia solanacearum (Yabuuchi et al., 1995) เปนแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยว 

(bacterial wilt) ทีท่ําความเสียหายกับพืชเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิดตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันและ

ถูกจัดใหเปนโรคที่สําคัญที่สุดโรคหนึ่งของโลกเพราะเชื้อสาเหตุโรคพบระบาดไปทั่วโลกสามารถเขา

ทําลายพืชเศรษฐกิจไดมากกวา 200 ชนดิ มากกวา 40 ตระกูล เชื้อนี้มีชีวิตอยูรอดในดินไดนาน อยู

ขามฤดูในวัชพืชหลายชนิด สามารถถายทอดโรคทางสวนขยายพันธุ เชน หวัพนัธุ-มันฝร่ัง ทอนพนัธุ

ขิง เปนตน ปนเปอนและติดไปกับเครื่องมือทางการเกษตรไดงายรวมถึงติดไปกบัสัตวแมลงและ

มนุษย สามารถแพรระบาดไดดีกับระบบใหน้าํทางการเกษตร ที่สําคัญปจจุบันยังไมพบวิธกีารใด

วิธีการหนึ่งที่สามารถควบคุมโรคนี้ใหไดผลดีควรแกการแนะนาํ โดยเฉพาะการใชสารเคมีพบวาไม

สามารถควบคุมโรคนี้ไดและไมแนะนาํใหใช (Hayward and Hartman, 1994 in Hayward , 1995) 

ขณะที่การใชพันธุตานทานคอนขางทําไดจํากัดทัง้แบบ horizontal และ vertical เนือ่งจากความผนั

แปรของอุณหภูมิและลักษณะดิน อีกทั้งเชื้อนี้มีความหลากหลายทางพนัธุกรรมสูงมาก มีการ

จัดแบงเชื้อนีห้ลายระบบเชน ชนิดเรส (race) ชนิดไบโอวา (biovar) และจัดเปนกลุมตามลักษณะ

รายพิมพดีเอน็เอ ขณะทีเ่มือ่เร็ว ๆ นี้ มีรายงานวาเชื้อนี้มีระยะที่เรียกวา VBNC stage (viable but 

not culture) ซึ่งไมสามารถเพาะเลี้ยงได แตสามารถทาํใหเกิดโรคได เมื่อเปนเชนนี ้ กลยทุธในการ

ควบคุมโรคจึงตองใชวิธีปองกัน ดวยการผสมผสาน (integrated control) วิธีการตาง ๆ เขาดวยกนั 
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เชน การปลูกพืชหมุนเวียน การไถตากดนิใหนานกวาปกติ (French et al.,1997) และการใชสาร

สมุนไพรเทาทีจ่ําเปน (วงศ, 2546)  

Tans-Kersten et al., (2001) พบวาความสามารถในการเคลื่อนที่ของเชื้อนีม้ีผลโดยตรง

กับการเขาทาํลายและการเกิดระบาดของโรค  Richardson et al., (1998) ประสบความสาํเร็จ

จําแนกเชื้อในสกุล Pseudomonas cepacia  ทีเ่ปนเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษของเชื้อโรคนี้ โดยอาศัย

การจัดกลุมตามคุณสมบัติของ fatty acid profiling, REP PCR, BOX PCR และ ERIC PCR  

Nesmith and Jenkins (1985) พบวาเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ มกัพบในดนิทีม่อิีนทรียหมักตาม

ธรรมชาติ (suppressive and conducive composed soil) Guo et al., (2002) รายงานวาเชื้อ 

แบคทีเรียที่อยูบริเวณรากพชื (rhizosphere bacteria) ไดแก Pseudomonas sp. J3, Bacillus 

spp. BB11 and FH 17 มีคุณสมบัติสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชและผลิตสารปฏิชีวนะที่

สามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของพรกิได Frey et al., (1994) ใชเทคนิคทางพนัธุวิศวกรรมสราง

เชื้อกลายพนัธุของเชื้อโรคนี ้ (Hrp- mutant of R. solanacearum by ω-Km interposon used 

genetically engineered) ชวยลดการเกิดโรคเหี่ยวของมะเขือเทศได  Aino et al., (1998) รายงาน

วา endophytic pseudomonads, FPT and FPH มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของ

มะเขือเทศ Shiomi et al. (1999) พบวาการใช suppressive soil จากเมือง Mutsumi ชวยลดความ

รุนแรงของโรคดังกลาวในมะเขือเทศ Ciampi et al., (1999) ใชสารสกดัจากเชื้อ Bacillus subtilis 

ไอโชเลท A47 และ Pseudomonas fluorescens BC8 ที่มีผลในการยับยั้งการเจรญิของเชื้อโรค

เหี่ยว สามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของมันฝร่ังในสภาพไร Sanaina et al., (1998) ใชเชื้อ

แบคทีเรียบริเวณรากควบคมุโรคเหี่ยวในมันฝร่ังได 24-83 % และใชควบคุมไดดีกวาเชื้อโรคนี้ที่

กลายพันธุเปนเชื้อที่ไมเกิดโรครุนแรง (avirulent mutant of R. solanacearum) ซึ่งจําแนกเปน 

Bacillus subtilis, B. cereus และ Enterobacter cloacae  Karuna et al., (1998) พบวาเชื้อ

แบคทีเรียปฏิปกษ Pseudomonas fluorescens and Bacillus subtilis สามารถควบคุมโรคนี้ได

ดีกวา Pseudomonas aeroginosa Kelaniyangoda (1998) พบวาการปรับปรุงดิน (soil 

amendment) ดวยการผสม sun hemp seed (Crotalaria juncea L.) 10 t/ha + Calcium Oxide 

2 t/ha + Urea 200 kg N/ha สามารถควบคุมโรคนีท้ั้งในมะเขือเทศและมันฝร่ัง Suthaya (1984) 

รายงานวา Bacillus cereus และ Pseudomonas fluorescens ที่แยกเชื้อไดจากปุยหมักและปุย

พืชสดสามารถยับยัง้การเจริญและการทาํใหเกิดโรคของเชื้อสาเหตุโรคดงักลาวได แตไมสามารถ

ควบคุมโรคในสภาพไร  Urutchata (1991) พบวา P. fluorescens NA1 และ Serratia 

marcescens NA25 สามารถควบคุมโรคดังกลาวในมะเขือเทศไดโดยการแชรากของกลามะเขอื

เทศกอนปลูก 
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 ในการทดลองนี้การดําเนนิงานม ี 2 ข้ันตอน ทดสอบหาความสามารถในการควบคุมโรค

เหี่ยวโดยวิธีผสามผสานในแปลงทดลอง และขยายผลการใชไรเกษตรกร 

  
วิธีดําเนินการ 

ในแปลงทดลอง  
อุปกรณ  
1. เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยว R. solanacearum  ที่เก็บรักษาอยูทีก่ลุมงานบกัเตรีวิทยา 

2. สารเคมีสําหรับเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อชนิดตาง ๆ อุปกรณและเครื่องมือปฏิบัติการทางโรคพืช 

    วทิยา เชน หองเขี่ยเชื้อ (clean room) ตูเขี่ยเชื้อ ตูเพาะเชื้อ เครื่องเขยาตั้งอุณหภมูิและความเรว็ 

    รอบได เครื่องผสมเชื้อ หมอนึ่งฆาเชื้อ ตูอบฆาเชื้อ  สารเคมีที่ใชเตรียมอาหารเลีย้งเชื้อ จานเลีย้ง 

    เชื้อ เครื่อง นับโคโลนี เครือ่งวัด-ปรับคาความเปนกรด/ดาง ภาชนะแกวตาง ๆ  เครื่อคอมพิวเตอร 

    พรอมอุปกรณ ชุดตรวจ ELISA และ กระดาษ เปนตน 

3. เมล็ดขาวโพดพนัธุสุวรรณ๑ ใบพลูแหงบด  

4. แปลงทดลอง แปลงเกษตรกร รถยนต อุปกรณการเตรียมแปลงและวัสดุตาง ๆ เชน จอบ เสียม   

    พลั่ว กระดาษ ถุงพลาสตกิขนาดตาง ๆ     กาวทนความชื้น ปากกาหมึกเคมีชนิดถาวร สมุด  

    บันทึก ถังโฟม blue Ice pack ฯลฯ หัวพันธุมันฝร่ังปลอดเชื้อ R. solanacearum ปุย สารกําจดั 

    วัชพืช สารกําจัดแมลง ฯลฯ   
วิธีการ 

ดําเนนิการทดลองการควบคมุโรคเหี่ยวมนัฝร่ังโดยวิธีผสมผสาน ในสภาพแปลงทดลองใน 

ไรเกษตรกร วางแผนการทดลองแบบ CRD, 4 ซ้าํ, 5 กรรมวิธี ปลูก 4 แถวตอหนึง่กรรมวิธี แถวยาว 

4 เมตร ระยะระหวางแถว 90 เซนติเมตร ระยะระหวางหลุม 30 เซนติเมตร ระยะระหวางกรรมวธิี 2 

เมตร ระยะระหวางซ้าํ 4 เมตร มีข้ันตอนในการดําเนนิการตามกรรมวธิี 5 กรรมวิธี ดังนี ้

กรรมวิธีที ่1 การใชเชื้อปฏิปกษควบคุมโรคอยางเดียว (เชื้อปฏิปกษคลุกหัวพนัธุมนัฝร่ัง 

กอนปลูก อัตรา 109 cfu /มล. ปริมาตร 10 มล ตอ กิโลกรัมหัวพนัธุ และ

ราดดวยเชื้อดังกลาว อัตรา 106 cfu / มล.ปริมาตร 10 มล ตอหลุม จาํนวน 

4 คร้ังแตละครั้งหางกนั 7 วนั) 

กรรมวิธีที ่2 การปลูกพืชหมุนเวียน + การใชเชื้อปฏิปกษ (ปลูกขาวโพดกอน 3 เดอืน 

กอนใชทดลอง) 

กรรมวิธีที ่3 การไถตากดนิ + การใชเชื้อปฏิปกษ (ไถตากดิน 2 คร้ัง แตละครั้งหางกัน  

15 วัน กอนทาํการทดลอง) 
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กรรมวิธีที ่4 การใชสารสมนุไพร + การใชเชื้อปฏิปกษ (ใบพลูแหงบดละเอียดอัตรา 1  

กรัมตอหลุม ใส 4 คร้ังแตละครั้งหางกนั 5-7 วัน   

กรรมวิธีที ่5 กรรมวิธีเปรียบเทียบ (ปลูกตามที่เกษตรกรเคยทํา) 
ในไรเกษตรกร 

อุปกรณและวธิีการใชเชื้อ DOA-WB4 ดําเนินงานเชนเดยีวกับการใชเชื้อในแปลงทดลอง  

ทดสอบการควบคุมโรคเหีย่วชวงปลายฝน ตค. 49 – กพ.50 แปลงเกษตรกร 6 รายพื้นที่ 35 ไร มีที่ 

อ. พราว 4 ราย และ อ. แมแตง 2 ราย ตรวจดินพบเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว 103 – 105 โคโลนีตอกรัมดิน 

ตรวจหัวพันธุของเกษตรกรที่เขารวมการทดลอง ดวยชดุตรวจ NCM ELISA Rs Kit พบวาไมมเีชื้อ

สาเหตุโรคเหี่ยวติดมากับหัวพันธุ ทําการทดลองการควบคุมโรคเหี่ยวแปลงเกษตรกรโดย คลุกเชือ้

ปฏิปกษกับหัวพันธุมันฝร่ัง 5500 ก.ก. ใชเชื้อ 109 cfu ปริมาตร 50 ลิตร แลวจึงนําไปปลูก ในแปลง

ทดลองที่ตรวจพบเชื้อสาเหตโุรคเหี่ยวดงักลาว แลวรดเชื้อปฏิปกษในแปลงทดลอง โดยใชเชื้อ 106 

cfu ปริมาตรหลุมละ 5 ม.ล. คร้ังที่1,2  และครั้งที ่ 3 เมื่อตนมนัฝร่ังอาย ุ 10, 20 และ 30 วนั 

ตามลําดับ กรรมวิธีเปรียบเทียบของเกษตรกรแตละรายใชแปลงของเกษตรกรเจาเดียวกนัแตไมใช

เชื้อปฏิปกษ ตรวจนับจาํนวนตนเปนโรคเหี่ยวจากแบคทีเรียในทุกแปลงเกษตรกร เมื่อตนมนัฝร่ัง

อายุ 20 และ 40 วัน และทดสอบการควบคุมโรคเหี่ยวชวงกลางฝน มิย.50– ตค.50ที่ อ.พบพระจ. 

ตาก แปลงเกษตรกร 10 รายพืน้ที่ประมาณ 45-50 ไร  

ป 2550-2551 ขยายผลการใชเชื้อ DOA-WB4 ในแปลงเกษตรกร 50 ราย พืน้ที่ 300 ไร ใน 

6 จังหวัด ไดแก จังหวัดเชียงใหม ตาก เชียงราย ลําปาง ลําพนูและพระเยา 
 
เวลาและสถานที ่ เร่ิม ต.ค. 2548 ถึง ก.ย..2551 ทําการทดลอง 2 แหง ไดแก 

1. แปลงทดลองทาํการทดลอง 2 แหง ที ่อ. พบพระ จ. ตากและ แปลงทดลองที่ อ. ไชยปราการ  

จ. เชยีงใหม 

2. แหลงปลูกมันฝร่ังของเกษตรกรในพืน้ที่ 6 จงัหวัด ไดแก จังหวัดเชียงใหม ตาก เชียงราย ลําปาง 

ลําพนูและพระเยา 
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ผลการทดลองและวิจารณ 
 

ตาราง1 แปลงทดลองการควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อ Ralstonia solanacearum  จากโดยวิธี

ผสมผสาน 

 

หมายเหต ุ การทดลองที่จงัหวัดตากเกิดภาวะฝนแลงไมการเก็บเกีย่วผลผลิต 

 

พบวาแปลงทดลองที่จงัหวดัตากการพัฒนาการเปนโรคไมดี กรรมวธิีเปรียบเทยีบเปนโรค 3 

เปอรเซ็นต ขณะที่กรรมวธิอ่ืีน ๆ เปนโรค 1-3 เปอรเซ็นต เนื่องจากเกิดสภาวะฝนแลงไมเหมาะตอ

การเจริญเติบโตของพืชและการพัฒนาการเกิดโรค ตนพืชไมสมบรูณ ผลการทดลองที่จังหวัด

เชียงใหมพบวาการใชเชื้อแบคที่เรียปฏิปกษ DOA-W B-4 (Bacilus subtilis) (คลกุหัวพนัธุมนัฝร่ัง

กอนปลูก อัตรา 109 cfu / มล. ปริมาตร 10 มล ตอ กิโลกรัมหัวพนัธุ และราดดวยเชือ้ดังกลาว อัตรา 

106 cfu / มล.ปริมาตร 10 มล ตอหลุม จํานวน 4 คร้ังแตละครั้งหางกนั 7 วนั) เพียงอยางเดียวใหผล

ในการควบคุมโรคไดไมแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถติิจากการใชวธิีการอื่นรวมดวย (การปลกู

พืชหมุนเวียน, การตากดนิ, การใชสารสมุนไพร) พบเปอรเซ็นตการเปนโรคอยูระหวาง 2.8 – 5.1 

เปอรเซ็นต ขณะที่กรรมวธิีเปรียบเทียบพบเปอรเซ็นตการเปนโรค 58 เปอรเซ็นต 

ขยายผลการทดสอบการควบคุมโรคเหี่ยวของฝรั่งในแปลงเกษตรกร ระหวางป 2549-2550 

ในพืน้ที ่3 อําเภอ ไดแก อ. แมแตง,  อ.พราว จ. เชยีงใหม และ อําเภอพบพระ จ. ตาก พืน้ที ่5 ไร 

(เกษตรกร 2 ราย) , 25 ไร (เกษตรกร 6 ราย)  และ 50 ไร (เกษตรกร 10 ราย) เรียงตามลําดับ พบวา

การใชเชื้อ DOA-WB4 สามารถปองกันการเกิดโรคเหีย่วไดผลดีเปนที่พอใจของเกษตรกรโดยลดการ

เกิดโรคเหี่ยวได  0- 65 %  

สถานทีท่ดลอง กรรมวิธ ี

จ. ตาก จ. เชยีงใหม 

 การเปนโรค 

(%) 

ผลผลิต 

(กก/ไร) 

การเปนโรค 

(%) 

ผลผลิต 

กก/ไร) 

การใชเชื้อปฏิปกษควบคุมโรคอยางเดียว 1.86 - 2.93 3,584 

การปลูกพืชหมุนเวียน + การใชเชื้อปฏิปกษ 1.45 - 2.76 3,560 

การไถตากดนิ + การใชเชื้อปฏิปกษ 2.58 - 5.16 3,608 

การใชสารสมนุไพร + การใชเชื้อปฏิปกษ 1.77 - 2.84 3,581 

กรรมวิธีเปรียบเทียบ 3.04 - 58.44 614 
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Table 2. Biological control of bacterial wilt on potato under bacterial wilt disease infected 

               area in 3 amphurs by its antagonists DOA-WB4.during 2549-50                    

Location 

(ampur/province) 

Address Area 

(Ha) 

Rs. 

population  

in soil before 

experiment 

No treated  DOA-WB4  

(Bact. wilt%)1/yield(Kg/Rai) 

Treated DOA-WB4  

(Bact. 

wilt%)2/yield(Kg/R

ai) 

 

       
MaeTang/ 

Chiengmai 

Niphone 

86 Moo5 

0.5 2.4x102 0 / 2,691 0 / 2,801  

 

Inson 

54 Moo 5 

0.5 1.4x102 0 / 2,950 0 / 3,106  

Praw/ 

Chiengmai 

Jom 

30 Moo3 

0.5 2.8x102 5 / 2,451 0 / 2,649  

 

Maitree 

11 Moo3 

0.5 4.4x104 40 / 1,495 5 / 2,484  

 

Lued 

65 Moo3 

0.5 5.4x104 35 / 1,545 5 / 2,471  

 

Kampan 

12 Moo4 

0.5 3.4x104 25 / 1,546 5 / 2,554  

 Boonyoung 

143 Moo4 

2.0 5.4x103 5 / 2,540 0 / 2,598  

 Jan 

39 Moo 4 

0.5 3.4x104 35 / 1,521 10 / 2,404  

Pob Pra/ 

Tak 

Jaipet 

4Moo5 

0.8 5.8x104 70 / 1,226 5 / 2,453  

 Noi 

560Moo7 

0.8 4.4x104 45 / 1,397 3 / 2,471  

 Saknarong 

54 Moo2 

0.8 9.8x102 25 / 1,921 5 / 2,421  

 Vorames 

280Moo2 

0.8 8.4x103 45 / 1, 423 5 / 2,452  

 Thitiporn 

656 Moo 7 

0.8 3.8x102 35 / 1,537 5 / 2,418  
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 Kamnoi 

394 Moo 7 

0.8 7.8x102 30 / 1,837 7 / 2,397  

 Rungpipat 

26 Moo 5 

0.8 6.6x104 40 / 1,528 8 / 2,400  

 Pad 

151 Moo 7 

0.8 2.1x103 30 / 1,730 5 / 2,500  

 Suthat 

252 Moo 2 

0.8 5.2x104 35 / 1,559 5 / 2,477  

 Prasert 

588 Moo 7 

0.8 5.3x104 35 / 1,612 7 / 2,381  

Note : Statistic analysis is not requirement.     

        1/ = Disease severity with visual inspection and Rs. NCM ELISA detection with area 1-37 Rai 

           2/ = Disease severity with visual inspection and Rs. NCM ELISA detection at area 5 Rai 
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Table 3. Biological control of bacterial wilt on potato under bacterial wilt disease infected 

               area in 6 provinces by its antagonists DOA-WB4. during 2550-51                       

Location 

(Province) 

Address 

(Ampur) 

Area 

(Rai/No.of 

farmer) 

Rs. 

population  

in soil before 

experiment1 

No treated  DOA-WB4  

(Bact. wilt%)2/yield(Kg/rai) 

Treated DOA- 

WB4 (Bact. wilt%)3 

/yield(Kg/Rai) 

Chiengmai Mae jam แมแจม 10/3 4.4x104 25 / 1,822 5 / 2,327  

 

Jomthong

จอมทอง 

15/5 2.4x102 45 / 1, 443 5 / 2,456  

 Maewangแมวาง 15/6 1.4x102 35 / 1,547 5 / 2,428  

 Fangฝาง 20/4 2.6x102 35 / 1,551 10 / 2,415  

 Prawพราว 40/2 3.8x102 85 / 326 5 / 2,453  

 Sansrayสันทราย 20/6 1.4x104 45 / 1,387 3 / 2,371  

Chiengrai 

Payamengrai 

พญาเม็งราย 

25/1 3.4x104 0 / 2,850 0 /2,906  

 Wengpapoa 

เวียงปาเปา 

40/8 2.4x103 5 / 2,458 0 / 2,657  

Lumpang Jaehom แจหม 40/7 3.4x104 40 / 1,475 5 / 2,384  
Tak Pobpra พบพระ 50/5 4.8x104 30 / 1,637 7 / 2,297  
Payao Chuunจุน 25/2 2.4x104 40 / 1,528 8 / 2,308  
Lumpoon ล้ี/1ee 5/1 1.8x102 30 / 1,705 5 / 2,320  
Total รวม 6 12 305/50 -    

Note : Statistic analysis is not requirement. 

           1/ = Rs.population in soil pre-experiment average from 2 farms 

         2/ = Disease severity with visual inspection and Rs. NCM ELISA detection with area 1-25 Rai 

         3/ = Disease severity with visual inspection and Rs. NCM ELISA detection at area 5 Rai 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
จากการใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ DOA-WB-4 ที่เก็บรักษาไว ณ. กลุมงานบักเตรีวิทยา 

ทดลองการควบคุมโรคเหี่ยวโดยวิธีผสมผสานในแปลงทดลองที่อําเภอไชยปราการจงัหวัดเชียงใหม

และอําเภอพบพระจังหวัดตาก ทัง้สองแหงวางแผนการทดลองแบบ RCB, 4 ซ้ํา, 5 กรรมวิธี ไดแก 

การใชเชื้อปฏิปกษควบคุมโรคอยางเดียว(กรรมวิธีที่1)และรวมกับการปลูกพืชหมนุเวียน(กรรมวิธทีี่

2), การตากดิน(กรรมวิธทีี3่) และ การใชสารสมนุไพร(กรรมวิธีที่4) โดยกรรมวิธเีปรียบเทยีบเปน

กรรมวิธีที่5  ปลูก 4 แถวตอหนึง่กรรมวธิ ีแถวยาว 4 เมตร ระยะระหวางแถว 90 เซนติเมตร ระยะ

ระหวางหลุม 30 เซนติเมตร ระยะระหวางกรรมวิธี 2 เมตร ระยะระหวางซ้ํา 4 เมตร ผลการตรวจ

ประชากรเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวกอนปลกูพบเชื้อดังกลาวทกุแปลง ผลการตรวจหัวพนัธุมันฝร่ังที่ใชใน

การทดลองทัง้หมดไมมีเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว เตรียมเชื้อปฏิปกษ 109 โคโลนีตอมิลลิลิตร จํานวน 

5000  มิลลิลิตร คลุกหัวพนัธุมนัฝร่ังดวยอัตรา 10 มิลลิลิตรตอหัวพนัธหนึง่กิโลกรัม แลวปลูกตาม

แผนการทดลอง ปลูกเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวในแปลงทดลอง เมื่อมนัฝร่ังอายุ 10 วัน ราดเชื้อปฏิปกษ 3 

คร้ัง ในกรรมวธิีที่มกีารใชเชือ้ปฏิปกษหลงัตนมันฝร่ังงอก 7 วัน แตละครั้งหางกนั 10 วัน เก็บขอมูล

การเกิดโรคในทุกกรรมวิธี คร้ังที่1(20วัน) และ 2 (40 วัน) พบวาแปลงทดลองทีจ่ังหวัดตากการ

พัฒนาการเปนโรคไมดี กรรมวิธีเปรียบเทยีบเปนโรค 3 เปอรเซ็นต ขณะที่กรรมวธิอ่ืีน ๆ เปนโรค 1-3 

เปอรเซ็นต เนื่องจากเกิดสภาวะฝนแลงไมเหมาะตอการเจริญเติบโตของพืชและการพัฒนาการเกดิ

โรค ตนพืชไมสมบรูณ ผลการทดลองที่จังหวัดเชยีงใหมพบวาการใชเชื้อแบคที่เรียปฏิปกษ DOA-W 

B-4(คลุกหัวพนัธุมนัฝร่ังกอนปลูก อัตรา 109 cfu / มล. ปริมาตร 10 มล ตอ กิโลกรัมหัวพันธุ และ

ราดดวยเชื้อดังกลาว อัตรา 106 cfu / มล.ปริมาตร 10 มล ตอหลุม จาํนวน 3 คร้ังแตละครั้งหางกนั 

7 วนั) เพียงอยางเดยีวใหผลในการควบคุมโรคไดไมแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติจากการใช

วิธีการอื่นรวมดวย พบเปอรเซ็นตการเปนโรคอยูระหวาง 2.8 – 5.1 เปอรเซ็นต ขณะทีก่รรมวิธี

เปรียบเทยีบแตกตางอยางมนีัยสําคัญพบเปอรเซ็นตการเปนโรค 58 เปอรเซ็นต ขยายผลการใชเชือ้ 

DOA-WB4 ควบคุมโรคเหีย่วในแปลงเกษตร ระหวางป 2549-2550 ในพืน้ที ่3 อําเภอ พื้นที่รวม 80 

ไร ไดแก อ. แมแตง,  อ.พราว จ. เชยีงใหม และ อําเภอพบพระ จ. ตาก มีพืน้ที่ 5 ไร (เกษตรกร 2 

ราย) , 25 ไร (เกษตรกร 6 ราย)  และ 50 ไร (เกษตรกร 10 ราย) เรียงตามลําดับอําเภอที่กลาว

ขางตน พบวาการใชเชื้อ DOA-WB4 สามารถปองกันการเกิดโรคเหี่ยวไดผลดีเปนทีพ่อใจของ

เกษตรกรโดยลดการเกิดโรคเหี่ยวได  0- 65 %    ป 2550-2551 ขยายผลการใชเชือ้ DOA-WB4 ใน

แปลงเกษตรกร 50 ราย พืน้ที่ 300 ไร ใน 6 จังหวัด ไดแก เชยีงใหม ตาก เชียงราย ลําปาง ลําพนู

และพระเยา พบวาเชื้อ DOA-WB4 สามารถปองกันการเกิดโรคเหีย่วของมนัฝร่ังไดผลดีลดการเกดิ

โรคเหี่ยวได  0- 80 % 
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ประสิทธิภาพของสาร abamectin ในการควบคุมไสเดือนฝอย 
รากปมในมันฝรั่ง 

Efficacy of Abamectin in Controlling the Root-knot Nematodes, 
Meloidogyne spp., in Potatoes 

 
ไตรเดช ขายทอง      ฐิติยา สารพัฒน      มนตรี เอ่ียมวิมังสา      *เสงี่ยม แจมจํารูญ 

กลุมวิจัยโรคพืช                    สาํนกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
__________________________ 

 
บทคัดยอ 

              การทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตนของสารอะบาเมคติน 1.8% E.C. ตอไสเดือนฝอยราก

ปม Meloidigyne incognita ในมันฝร่ังพันธุ atlantic ในกระถางทดลองซึ่งบรรจุดินปริมาตร 1 ลิตร 

วางแผนการทดลองแบบ factorial in RCB โดยมีจํานวนไขไสเดือนฝอย 4 ระดับ คือ 0, 1,000 

5,000 20,000 ฟอง และอัตราสารอะบาเมคติน 5 ระดับ คือ 0, 50, 100, 250, 500 ไมโครลิตร/

กระถาง พบวา อะบาเมคตินสามารถลดการเกิดปมของรากมันฝร่ัง จํานวนไขตอน้ําหนักราก และ

จํานวนตัวออนระยะที่สองของไสเดือนฝอยในดินได โดยประสิทธิภาพในการควบคุมโรคของอะบา

เมคตินจะขึ้นอยูกับจํานวนไขของไสเดือนฝอยในดินเมื่อเร่ิมปลูกดวย โดยเมื่อมีจํานวนไขไสเดือน

ฝอยในดินมาก ตองใชอะบาเมคตินอัตราที่สูงขึ้นในการควบคุมโรค อยางไรก็ตามอะบาเมคติน

อัตราสูงสุดที่ใชในการทดลองก็ไมสามารถกําจัดไสเดือนฝอยรากปมได 100 เปอรเซ็นต แมวาจะมี

ไขไสเดือนฝอยในดินเมื่อเร่ิมปลูกเพียง 1,000 ฟองตอกระถาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสโครงการ  01-16-49-05   

* ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิตตาก 
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คํานํา 
 

อะบาเมคติน (abamectin หรือ avermectin B1)  เปนสวนผสมของ avermectin B1a 

ประมาณ 80 เปอรเซ็นต และ avermectin B1b ประมาณ 20 เปอรเซ็นต ซึ่งเปน macrocyclic 

lactones ที่ไดจากกระบวนการหมักเชือ้ Streptomyces avermitilis (Dybas, 1989)  

อะบาเมคตินไดรับการขึ้นทะเบียนเปนสารกําจัดแมลงและไร รวมทัง้ไสเดือนฝอยในหลายประเทศ 

และถูกจัดใหอยูในกลุมที่ 4 ดานความเปนพษิ (Class 4 Toxicity) โดย U.S. Environmental 

Protection Agency หรือ EPA ซึ่งเปนกลุมของสารที่ไมมีอันตราย และการใชไมตองอยูในความ

ควบคุมของเจาหนาที ่ กลุมวิจัยกีฏและสตัววิทยา (2547) แนะนาํการใช สารนี้ควบคุมไรขาวพริก 

หนอนชอนใบสม หนอนใยผักและหนอนคืบกะหล่ํา สําหรับไสเดือนฝอยศัตรูพืชมีการศึกษาถึง

ประสิทธิภาพของอะบาเมคตินตอไสเดือนฝอยศัตรูพืชหลายชนิดในตางประเทศ รวมทั้งไสเดือน

ฝอยรากปมซึง่เปนสาเหตุโรครากปม ซึ่งทาํความเสียหายตอพืชที่สําคญัหลายชนิดในประเทศไทย 

การใช avermectin B1 ในรูปแบบผงหรือของเหลว สามารถควบคุมโรครากปมในมะเขือเทศได 

(Garabedian and Van Gundy, 1983) avermectin B1a, avermectin B2a and avermectin 

B2a 23-ketone สามารถลดจํานวนไขตอตนของไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita ใน

ยาสูบได 21-86 เปอรเซ็นต ข้ึนอยูกับอัตราการใช (Sasser et al., 1982) การเขาทาํลายรากมะเขือ

เทศของไสเดือนฝอยรากปม M. incognita และไสเดือนฝอยเรนิฟอรม Rotylenchulus reniformis 

ถูกยับยั้งเมื่อไสเดือนฝอยทัง้ 2 ชนิดสัมผัสอะบาเมคตนิที่ความเขมขน 0.39 μg/ml และ 8.22 

μg/ml ตามลาํดับ (Faske and Starr, 2006) การเคลือบเมล็ดพันธุดวยอะบาเมคตินสามารถลด

การเขาทําลายของ M. incognita และ R. reniformis (Faske and Starr, 2007) และปจจุบันไดมี

การผลิตเมล็ดพันธุที่เคลอืบสารอะบาเมคตินในเชงิการคา นอกจากนีย้ังมีการศึกษาถงึ

ประสิทธิภาพของอะบาเมคตินในการใชปองกันกําจัดไสเดือนฝอยศัตรูพืชชนิดอืน่ๆ อีกดวย เชน ใช

ฉีดเขาสูลําตนของกลวยเพื่อปองกนักําจัดไสเดือนฝอยรากโพรง Radopholus similis (Jansson 

and Rabatin, 1997) ใชแชกลีบกระเทยีมกอนปลูกเพื่อปองกนักาํจัดไสเดือนฝอย Ditylenchus 

dipsaci (Becker, 1999) และใชปองกันกาํจัดไสเดือนฝอย Hoplolaimus galeatus และ 

Tylenchorhynchus dubius ในหญาสนาม (Blackburn et al., 1996) เปนตน 

โรคหัวหูดของมันฝร่ังซึง่เกิดจากไสเดือนฝอยรากปม M. incognita และ M. javanica ทาํ

ความเสยีหายใหกับหัวมนัฝร่ังสําหรับสงเขาโรงงานผลิตมันฝร่ังแผนบางทอดกรอบ (Potato chips) 

โดยเมื่อนาํมนัฝร่ังที่เปนโรคหูดไปทอดจะเกิดรอยไหมในบริเวณที่ไสเดอืนฝอยเขาทําลาย ทาํใหแผน

มันฝร่ังไมสวยงาม เปนเหตใุหโรงงานไมรับซื้อหัวมนัฝร่ังที่เปนโรค (มนตรีและคณะ 2543) ซึ่งการ

ระบาดของไสเดือนฝอยรากปมในพืน้ที่ปลูกมันฝร่ังในเขตภาคตะวันตกและภาคเหนอื โดยเฉพาะ
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ในเขตพื้นที่อําเภอ พบพระ จังหวัดตาก ไดเกิดขึ้นมาเปนระยะเวลานานและทําความเสียหายอยาง

มาก การศึกษาถึงประสทิธิภาพของสารเคมีชนิดใหมที่มอัีนตรายนอยกวา เพื่อใชในการควบคุมโรค

หัวหูดของมนัฝร่ัง ทดแทนสารเคมีที่ใชอยูในปจจุบันทีม่ีอันตรายสงูและหลายชนิดกําลังถูกหามใช

และดึงออกจากตลาด จงึเปนสิ่งจาํเปน สารอะบาเมคตนิเปนสารเคมทีี่นาสนใจอกีชนิดหนึ่ง ที่ควร

ศึกษาถงึประสิทธิภาพในการใชควบคุมโรคหัวหูดของมันฝร่ัง 

 
วัตถุประสงค 

 เพื่อทราบถึงความเขมขนของสารอะบาเมคติน ที่สามารถลดการทาํลายรากมนัฝร่ังของ

ไสเดือนฝอยรากปม M. incognita ในดินที่มีจํานวนไขไสเดือนฝอยระดับตางๆ ในสภาพกระถาง

ทดลอง 

 
อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 
- หัวพันธุมันฝร่ังพันธุ atlantic  

- สารอะบาเมคติน 1.8%EC  

- กระถางทดลองขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 นิ้ว  

- ดินอบฆาเชื้อ  

- ไขไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita  

- อุปกรณการปลูกมันฝร่ังและเตรียมสารเคมี  

- อุปกรณสําหรับการตรวจผลการทดลอง เชน เครื่องชั่ง กรรไกรตัดแตงกิ่ง ถุงพลาสติก 

ถวยนับตัวอยาง ตูอบตัวอยาง กลองจุลทรรศน 

- อุปกรณแยกไสเดือนฝอย เชน ตะแกรงลางตัวอยางดิน กรวยแกว คลอร็อก น้ําตาล

ทราย เครื่องหมุนเหวี่ยง (Centrifuge) 

- อุปกรณการใหน้ําตนมันฝร่ัง 
วิธีการ 

ทําการทดลองในสภาพกระถางทดลอง โดยวางแผนการทดลองแบบ factorial in RCB 4 

ซ้ํา  

ปจจัยและกรรมวิธทีี่ทดสอบ 

– ปจจัย A คือ จํานวนไขไสเดือนฝอยรากปม 4 ระดับ 

A1 = ไมใสไขไสเดือนฝอย 

A2 = ใสไขไสเดือนฝอยจํานวน 1,000 ฟอง/กระถาง 
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A3 = ใสไขไสเดือนฝอยจํานวน 5,000 ฟอง/กระถาง 

A4 = ใสไขไสเดือนฝอยจํานวน 20,000 ฟอง/กระถาง 

– ปจจัย B คือ ระดับความเขมขนของสารอะบาเมคติน 5 ระดับ 

  B1 = ราดดินดวยน้าํเปลา 50 มิลลิลิตร/กระถาง 

  B2 = ราดดินดวยสารอะบาเมคติน 50 ไมโครลิตรในน้ํา 50 มิลลิลิตร/กระถาง 

  B3 = ราดดินดวยสารอะบาเมคติน 100 ไมโครลิตรในน้าํ 50 มิลลิลิตร/กระถาง 

  B4 = ราดดินดวยสารอะบาเมคติน 250 ไมโครลิตรในน้าํ 50 มิลลิลิตร/กระถาง 

  B5 = ราดดินดวยสารอะบาเมคติน 500 ไมโครลิตรในน้าํ 50 มิลลิลิตร/กระถาง 

  – กรรมวิธทีี่ทาํการทดสอบ 

  T1 = A1B1 : ไมใสไสเดือนฝอย + ไมใสสารเคมี 

  T2 = A1B2 : ไมใสไสเดือนฝอย + อะบาเมคติน 50 ไมโครลิตร 

  T3 = A1B3 : ไมใสไสเดือนฝอย + อะบาเมคติน 100 ไมโครลิตร 

  T4 = A1B4 : ไมใสไสเดือนฝอย + อะบาเมคติน 250 ไมโครลิตร 

  T5 = A1B5 : ไมใสไสเดือนฝอย + อะบาเมคติน 500 ไมโครลิตร 

  T6 = A2B1 : ใสไขไสเดือนฝอย 1,000 ฟอง + ไมใสสารเคมี 

  T7 = A2B2 : ใสไขไสเดือนฝอย 1,000 ฟอง + อะบาเมคติน 50 ไมโครลิตร 

  T8 = A2B3 : ใสไขไสเดือนฝอย 1,000 ฟอง + อะบาเมคติน 100 ไมโครลิตร 

  T9 = A2B4 : ใสไขไสเดือนฝอย 1,000 ฟอง + อะบาเมคติน 250 ไมโครลิตร 

  T10 = A2B5 : ใสไขไสเดือนฝอย 1,000 ฟอง + อะบาเมคติน 500 ไมโครลิตร 

  T11 = A3B1 : ใสไขไสเดือนฝอย 5,000 ฟอง + ไมใสสารเคมี 

  T12 = A3B2 : ใสไขไสเดือนฝอย 5,000 ฟอง + อะบาเมคติน 50 ไมโครลิตร 

  T13 = A3B3 : ใสไขไสเดือนฝอย 5,000 ฟอง + อะบาเมคติน 100 ไมโครลิตร 

  T14 = A3B4 : ใสไขไสเดือนฝอย 5,000 ฟอง + อะบาเมคติน 250 ไมโครลิตร 

  T15 = A3B5 : ใสไขไสเดือนฝอย 5,000 ฟอง + อะบาเมคติน 500 ไมโครลิตร 

  T16 = A4B1 : ใสไขไสเดือนฝอย 20,000 ฟอง + ไมใสสารเคมี 

  T17 = A4B2 : ใสไขไสเดือนฝอย 20,000 ฟอง + อะบาเมคติน 50 ไมโครลิตร 

  T18 = A4B3 : ใสไขไสเดือนฝอย 20,000 ฟอง + อะบาเมคติน 100 ไมโครลิตร 

  T19 = A4B4 : ใสไขไสเดือนฝอย 20,000 ฟอง + อะบาเมคติน 250 ไมโครลิตร 

T20 = A4B5 : ใสไขไสเดือนฝอย 20,000 ฟอง + อะบาเมคติน 500 ไมโครลิตร 

วิธีการปฏิบัติการทดลอง   เพาะหัวพันธุมันฝร่ังในกระบะเพาะชําประมาณ 3-5 วัน เมือ่ราก

งอกแลวนําลงปลูกในกระถางทดลองขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 นิ้ว ที่บรรจุดินปริมาตร 1 ลิตร 
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เตรียมไขไสเดือนฝอยรากปม โดยเลี้ยงไสเดือนฝอยรากปมในตนมันฝร่ัง เมื่อตนมันฝร่ังอายุ

ประมาณ 60-90 วัน ทําการแยกไขไสเดือนฝอยโดยการตัดรากปมเปนชิ้นขนาดยาวประมาณ 1 

เซนติเมตร และเขยาใน 0.52 % Sodium Hypochlorite (คลอร็อก 10%) และเก็บไขไสเดือนฝอย

โดยการลางผานตะแกรงที่มีขนาดชอง 25 ไมโครเมตร ดวยน้ําสะอาด (Hussey and Barker, 

1973) ใสไขไสเดือนฝอยรากปมลงในแตละกระถางทดลองตามกรรมวิธีที่กําหนด โดยเจาะดินรอบ

ตนมันฝร่ังจํานวน 4 รู กอนใชไปเปตดูดไขไสเดือนฝอยที่อยูในน้ําใสลงในรูเพื่อใหไขอยูใตดินและ

ใกลระบบรากของมันฝร่ัง จากนั้นราดดินดวยอะบาเมคติน ตามกรรมวิธีที่กําหนด ดูแลรักษาตนมัน

ฝร่ังตามปกติเปนเวลา 60 วัน บันทึกผลการทดลองโดยการบันทึก ความสูง น้ําหนักแหงของตน 

น้ําหนักของหัวมันฝร่ังที่เกิดใหมรวมน้ําหนักราก น้ําหนักราก บันทึกจํานวนตัวออนระยะที่สองของ

ไสเดือนฝอยในดิน โดยแยกไสเดือนฝอยออกจากดินทั้งกระถางโดยวิธีการใชตะแกรงและกรวยแยก 

(Cobb’s Sieving and Bearmann Funnel Method)  และตรวจนับภายใตกลองจุลทรรศน แยกไข

ไสเดือนฝอยจากรากมันฝร่ังโดยการตัดรากมันฝร่ังเปนชิ้นขนาดยาวประมาณ 1 เซนติเมตร และปน

ในบีกเกอรที่มี 0.52 % Sodium Hypochlorite เปนเวลา 3 นาที และเก็บไขไสเดือนฝอยโดยการ

ลางผานตะแกรงที่มีขนาดชอง 25 ไมโครเมตร ดวยน้ําสะอาด ตรวจนับไขไสเดือนฝอยภายใตกลอง

จุลทรรศน และบันทึกจํานวนไขตอรากน้ําหนัก 1 กรัม  วัดระดับการเกิดปมที่รากโดยการใหคะแนน 

โดย ระดับ 0 = ไมเกิดปม, 1 = เกิดปมเล็กนอย (<10%), 2 =เกิดปม 11-25% ของระบบราก, 3 = 

เกิดปม 26-50% ของระบบราก, 4 = เกิดปม 51-75% ของระบบราก, 5 = เกิดปมมากกวา 75% 

ของระบบราก วิเคราะหผลการทดลองโดยวิธี two-way Analysis of Variance โดยใชโปรแกรม 

IRRI Stat for DOS สําหรับขอมูลของจํานวนไสเดือนฝอยในดินและจํานวนไขไสเดือนฝอย ทําการ

แปลงขอมูลใหอยูในรูปของ log (X+1) กอนวิเคราะหขอมูล 

 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 อะบาเมคตินสามารถลดการเกิดปมของรากมนัฝร่ัง ซึง่เกิดจาก M. incognita ได รวมทัง้

สามารถลดจาํนวนไขตอน้ําหนกัราก และจํานวนตวัออนระยะที่สองในดินที่ 60 วนัหลังปลกู (ตาราง

ที ่1, 2 และ 3) โดยประสทิธภิาพของอะบาเมคติน จะขึน้อยูกับจาํนวนไขไสเดือนฝอยที่ใสลงในดนิ

เมื่อเร่ิมทดลองดวย ในดินที่มีจาํนวนไขไสเดือนฝอยมากเมื่อเร่ิมปลูก จะตองใช 

อะบาเมคตินอัตราที่สูงขึ้น จึงจะสามารถลดการเกิดโรคของรากมันฝร่ัง ใหอยูในระดับที่เทากับตนที่

มีจํานวนไขไสเดือนฝอยในดนิเมื่อเร่ิมปลูกนอยกวา เชน  การลดการเกิดปมที่รากใหอยูในระดับ 1 

(เกิดปมที่รากนอยกวา 10%) ในตนมันฝร่ังที่ใสไขไสเดือนฝอย 1,000 ฟองตอกระถาง จะใชอะบา

เมคตินอัตรา 100 ไมโครลิตรตอกระถาง หากตองการลดการเกดิปมใหอยูในระดับเดียวกนัใน
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กระถางที่ใสไขไสเดือนฝอย 5,000 หรือ 20,000 ฟองตอกระถาง จะตองใชอะบาเมคตินถงึ 500 

ไมโครลิตรตอกระถาง (ตารางที ่ 3) ทัง้นี้อาจเนื่องจากในกระถางที่มีไขไสเดือนฝอยจํานวนมาก 

จํานวนตวัออนระยะที่สองทีฟ่กออกมาจากไขจะมากกวา และจาํนวนตัวออนที่รอดจากการทําลาย

ของอะบาเมคติน และเขาสูรากพืชไดก็จะมากกวาดวย เมื่อตัวออนเขาสูรากพืช ก็จะสามารถ

เจริญเติบโตตอไปได เปนทีน่าสงัเกตวาการใชอะบาเมคตินในอัตรา 500 ไมโครลิตรตอกระถาง ซึ่ง

เปนอัตราที่สูงมาก กย็ังไมสามารถทาํลายไสเดือนฝอยใหหมดไปได แมแตในกระถางที่ใสไข

ไสเดือนฝอยเมื่อเร่ิมปลูกเพยีง 1,000 ฟองตอกระถาง ดังนัน้การใชอะบาเมคตินราดดินจึงตองระวัง

การใชสารเคมเีกินความจาํเปน หรือใชในระดับความเขมขนที่มีประสิทธิภาพสูงทีสุ่ด (ลดจํานวน

ไสเดือนฝอยลงมากที่สุด) เทานั้น อีกประการหนึ่งการราดดินดวยอะบาเมคตินกอนปลูกพืช อาจให

ประสิทธิภาพมากกวาการราดดินพรอมปลูก เพราะเปนการเพิ่มเวลาใหไขและตัวออนระยะที่สอง

สัมผัสกับสารเคมีนานขึ้น อาจทาํใหไขและตัวออนระยะที่สองในดินถกูทําลายไดมากข้ึน ซึง่ควรมี

การทดลองเกีย่วกับระยะเวลาการใชที่เหมาะสมตอไป 

อะบาเมคตินอัตราตางๆ ในดินที่มีไขไสเดือนฝอยระดบัตางๆ ไมมผีลตอความสงู และ

น้ําหนกัรากของมันฝร่ัง (P > 0.05) แตพบวาความสูง และน้าํหนกัรากของมนัฝร่ังเพิ่มข้ึน ใน

กรรมวิธีที่ใสไขของไสเดือนฝอยรากปมทกุระดับ (P < 0.05, ตารางที่ 4) ซึ่งโดยทั่วไปรากมันฝร่ัง

ปกติจะบอบบางและมีลักษณะเปนเสนขนาดเล็ก แตรากมันฝร่ังทีถู่กไสเดือนฝอยเขาทาํลายจะมี

ขนาดที่ใหญข้ึนและเกิดอาการปมที่ราก ซึ่งอาจเปนสาเหตุทีท่ําใหน้าํหนกัของรากทีเ่ปนโรคเพิม่ข้ึน

ได เมื่อเทียบกบัรากมนัฝร่ังปกติ 

 
ตารางที่ 1 คาเฉลี่ยจาํนวนตัวออนระยะที่สองของไสเดือนฝอยรากปมทั้งหมดในดิน ที่ 60 
วันหลังปลกู ของตนมันฝรั่งพันธุ atlantic ในดินที่มีจํานวนไขไสเดือนฝอยเมื่อเริ่มปลกูใน
ระดับตางๆ และไดรับสารอะบาเมคตินอัตราตางกนั 

อัตราสารอะบาเมคติน (ไมโครลิตร/กระถาง) จํานวนไข

ไสเดือนฝอย 

(ฟอง/กระถาง) 
0 50 100 250 500 

0 0 0 0 0 0 

1,000 128 123 175 13 3 

5,000 1130 188 65 8 13 

20,000 1790 673 745 188 5 

CV = 176.8%                 LSD (.05) = 656 ตัว/กระถาง 
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ตารางที่ 2 คาเฉลี่ยจาํนวนไขไสเดือนฝอยรากปมตอรากหนกั 1 กรัม ที ่ 60 วันหลังปลูก 
ของตนมันฝรั่งพันธุ atlantic ในดินที่มีจํานวนไขไสเดือนฝอยเมื่อเริ่มปลกูในระดับตางๆ 
และไดรับสารอะบาเมคตินอัตราตางกนั 

อัตราสารอะบาเมคติน (ไมโครลิตร/กระถาง) จํานวนไข

ไสเดือนฝอย 

(ฟอง/กระถาง) 
0 50 100 250 500 

0 0 0 0 0 0 

1,000 2,940 1,850 1,500 257 163 

5,000 6,419 5,071 1,296 1,379 430 

20,000 16,296 18,443 17,610 2,652 664 

CV = 129.0%      LSD (.05) = 7,028 ฟอง/ราก 1 กรัม 
 
 
 
ตารางที่ 3 คาเฉลี่ยระดับการเกิดปม ของรากมันฝรั่งพันธุ atlantic ที่ 60 วันหลังปลูก ของ
ตนมันฝรั่งพนัธุ atlantic ในดินที่มจีาํนวนไขไสเดือนฝอยเมื่อเริ่มปลูกในระดับตางๆ และ
ไดรับสารอะบาเมคตินอัตราตางกนั 

 (อัตราสารอะบาเมคติน ไมโครลิตร/กระถาง) จํานวนไข

ไสเดือนฝอย 

(ฟอง/กระถาง) 
0 50 100 250 500 

0 0 0 0 0 0 

1,000 1.7 1.3 1 1 1 

5,000 2.5 2.5 2 1.5 1 

20,000 3 2 2.3 1.3 1 
ระดับการเกิดปมที่ราก  ระดับ 0 = ไมเกิดปม, 1 = เกิดปมเล็กนอย (<10%), 2 =เกิดปม 11-25% ของระบบราก, 3 

= เกิดปม 26-50% ของระบบราก, 4 = เกิดปม 51-75% ของระบบราก, 5 = เกิดปมมากกวา 75% ของระบบราก 
 

 

 
 
 



 1780 

ตารางที่ 4 คาเฉลี่ยความสูง และน้าํหนักราก ที่ 60 วันหลังปลกู ของตนมันฝรั่งพันธุ 
atlantic ในดินที่มีจาํนวนไขไสเดือนฝอยเมื่อเริ่มปลูกในระดับตางๆ และไดรับสาร 
อะบาเมคตินอัตราตางกัน 

จํานวนไขไสเดือนฝอย 

(ฟอง/กระถาง) 

ความสงู 

(ซ.ม.) 

น้ําหนกัราก 

(กรัม) 

0 81.7 b 3.1 b 

1,000 90.0 a 4.6 a 

5,000 93.9 a 4.9 a 

20,000 97.3 a 5.6 a 

CV 13.1% 42.3% 

 

 ในการทดลองนี้ น้ําหนกัแหงของตน และน้าํหนักรวมของรากและหวัมนัฝร่ัง ไมแตกตางกนั 

(P > 0.05) โดยมีน้าํหนักแหงของตนเฉลี่ยต่ําสุดที่ 1.5 กรัม และสงูสุดที่ 4.3 กรัม ตามลําดบั 

น้ําหนกัรวมของรากและหัวมันฝร่ังเฉลีย่ต่ําสุดคือ 27 กรัม และน้ําหนกัเฉลี่ยสูงสุดคอื 48 กรัม โดย

มันฝร่ังบางตนไมสรางหวั ซึ่งการทดลองในสภาพกระถางขนาดเล็กอาจไมเหมาะสมในการ

เปรียบเทยีบผลผลิต อยางไรก็ตามการวัดระดับการเกิดปมที่รากและการขยายพนัธุของไสเดือน

ฝอยก็สามารถบอกถึงประสทิธิภาพของอะบาเมคตินไดในระดับหนึ่ง การทดลองขั้นตอไปจะเปน

การทดลองเพือ่ทราบระยะเวลาการใชที่เหมาะสม รวมทั้งการทดลองในสภาพแปลงทดลอง  

 ปจจุบันไดมีการผลิตเมล็ดพนัธุพชืที่ไดรับการเคลือบสารอะบาเมคตินในเชิงการคา เพื่อใช

ในการลดการเกิดโรคที่เกิดจากไสเดือนฝอยรากปม (Monfort et al., 2006; Faske and Starr, 

2007) จึงควรมีการทดลองใชอะบาเมคตินในการเคลือบหัวพนัธุมันฝร่ังเพื่อลดการทาํลายของ

ไสเดือนฝอยรากปมเชนเดยีวกัน 

 
สรุปผลการทดลอง 

 อะบาเมคตินสามารถลดการเกิดปม จํานวนไขไสเดือนฝอยตอน้ําหนักราก และจํานวนตัว

ออนระยะที่สองในดินของมันฝร่ังพันธุ atlantic ในกระถางทดลอง ที่ 60 วันหลังปลูกได อัตราที่ใช

จะตองเพิ่มข้ึนเมื่อจํานวนไขไสเดือนฝอยในดินกอนปลูกเพิ่มข้ึน สําหรับประสิทธิภาพของ 

อะบาเมคตินตอผลผลิต ไมสามารถสรุปไดในการทดลองในกระถาง ซึ่งจะดําเนินการทดลองใน

สภาพแปลงทดลองตอไป 
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การใชเช้ือราปฏิปกษ Paecilomyces lilacinus  ควบคุมไสเดือนฝอยศัตรูมันฝรั่ง 
Control of Nematodes Disease on Potato by Antagonistic Fungus; 

Paecilomyces lilacinus 
 

มนตรี  เอ่ียมวิมังสา     ไตรเดช  ขายทอง     อภิรชัต  สมฤทธิ ์    เสงี่ยม  แจมจํารูญ* 
กลุมวิจัยโรคพืช         สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

__________________________ 
 

บทคัดยอ 
                  การคนหาและเพาะเลี้ยงเชื้อราโดยการนําหัวมันฝร่ังที่เปนโรคหัวหูด จากรานจําหนาย

มันฝร่ังของชาวเขา บริเวณตลาดดอยมูเซอจังหวัดตาก  พบเชื้อราปฏิปกษ P. lilacinus  จํานวน 2 

isolate จากทั้งหมด 100 หัว มีศัตรูธรรมชาตินอย พบเชื้อราอ่ืนๆ ที่ไมใช P. lilacinus ปนเปอนอยู

จํานวนมาก    การแยกเชื้อจากปมรากของสาบแรงสาบกา และถั่วเหลืองที่พบในแปลงปลูกมันฝร่ัง

ในเขตหมูบานรวมไทย 2  อ.พบพระ จ.ตาก  ไมพบเชื้อรา P. lilacinus  การนํารากปมของตนฤๅษี

ผสมจากศูนยบริการวิชาการฯตาก(ดอยมูเซอ) ไปแยกหาเชื้อรา P. lilacinus ก็ไมพบเชื้อราดังกลาว

อีก    นําดินรอบรากพริกที่มีปญหาโรครากปมระบาดจากจังหวัดอุบลราชธานีมาหาเชื้อรา  

ขณะเดียวกันใชตนฤๅษีผสมปลูกลงไปแลวนํากลุมไขจากรากปมทั้งพริกและฤๅษีผสม มาแยกยังไม

พบเชื้อราดังกลาว   ปจจุบันไดเตรียมแปลงปลูกมันฝร่ังโดยมีการปลูกถั่วเขียวรวมเพื่อเพิ่มธาตุ

ไนโตรเจนและกระตุนการเกิดโรครากปมทั้งถั่วเขียวและมันฝร่ัง เพื่อหาเชื้อราตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสโครงการ  01-16-49-05   
*ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิตตาก 
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คํานํา 
        การทําลายของไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita กับมันฝร่ัง ตนจะแคระแกรน

และเหี่ยวในเวลาแดดจัดเนื่องจากรากเกิดเปนปมทําใหการเคลื่อนที่ของน้ําและแรธาตุไมสะดวก  

ขนาดของหัวเล็กลง  ที่สําคัญคือบริเวณผิวรอบๆหัว  จะเกิดอาการที่เรียกวา  ผิวหูด  หรือ  ผิว

คางคก  เพราะมีไสเดือนฝอยรากปมฝงตัวอยู  ถานําไปทําพันธุ  หรือปลอยไวในแปลง ก็จะแพรลงสู

ดินอีก  ถานําไปทอดเปนมันฝร่ังแผนบางทอดกรอบ (potato chips)  บริเวณขอบของแผนมันฝร่ังก็

จะขาดแหวงหรือเปนสีดําทําใหบริษัทไมรับซื้อ การคัดเลือกสายพันธุที่เหมาะสมพบวาพันธุ FLS-13 

พอจะมีแนวโนมตานทานบาง  การศึกษาวิธีการตางๆ เชนการใชสารเคมีหรือสารจากธรรมชาติ

ใหผลแตกตางกันไปจึงตองทําการศึกษาวิธีการอื่นๆ เชนการใชศัตรูธรรมชาติมาชวยหลีกเลี่ยงการ

ใชสารเคมี   สืบศักดิ์ (2533)รายงานวา มีเชื้อรา  400 ชนิด ใน 15 สกุล สามารถทําลายไสเดือน

ฝอยได  การใชเชื้อราตอตานหรือปฏิปกษ ซึ่งเปนเชื้อราที่ทําลายไขของไสเดือนฝอยรากปมคือเชื้อ

รา Paecilomyces lilacinus  ศึกษาโดย Jatalaและคณะ(1980) เปนประโยชนในการควบคุมการ

แพรระบาดของไสเดือนฝอยศัตรูมันฝร่ังใหผลดี   มนตรีและบัญชา (2538) ทําการศึกษาเชื้อรา  P. 

lilacinus ทําลายไสเดือนฝอยศัตรูขิงได และนําไปศึกษากับผักชีฝร่ังไดดวย (มนตรีและคณะ,2539)  

ธารทิพยและนุชนารถ(2549)แยกเชื้อรา P. lilacinus จากรากปมพริกและดินจากจังหวัด

อุบลราชธานี ทดสอบการทําลายไสเดือนฝอยรากปม M. incognita กับมะเขือเทศใน

หองปฏิบัติการพบวาการเกิดโรครากปมลดลง การใชประโยชนและการคนควาหาจุลินทรียปฏิปกษ

เพื่อควบคุมหรือลดการทําลายของไสเดือนฝอยรากปมของมันฝร่ัง จึงจําเปนตองศึกษาตอไป  

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. หัวมนัฝร่ังพันธุ Atlantic ทีเ่ปนโรคหวัหูดและหัวพนัธุดี        

2. พืชที่เปนโรครากปมในแปลงมันฝร่ัง 
3. อุปกรณการแยกไสเดือนฝอยในหองปฏิบัติการ   
4. อุปกรณเพาะเลี้ยงเชื้อรา P. lilacinus     

5. ปุยสูตร 15-15-15 

6. แปลงที่มีไสเดอืนฝอยรากปม M. incognita ระบาดอยู   
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วิธีการ 
           แบงการทดลองเปน 2 ข้ันตอน คือ 

          1. คนหาเชื้อราปฏิปกษจากหัวของมันฝร่ังที่เปนโรคหัวหูด และจากรากปมของพืชที่เปนพืช

อาศัยในแปลงที่มีประวัติการปลูกมันฝร่ังมากอน  โดยการนํามันฝร่ังที่เปนโรคหัวหูดจากแหลงรับซือ้

ผลผลิตจากเกษตรกรมาหาเชื้อรา แยกกลุมไขของไสเดือนฝอยบริเวณที่เปนหูดหรือจากปมรากของ

พืชอ่ืนๆนํามาฆาเชื้อที่ผิวแลวใสลงใน Water Agar แลวตัดปลายเสนใยไปเพาะเลี้ยงเพิม่ปริมาณใน 

PDA จากนั้นคัดเอาเฉพาะ colony ของ เชื้อรา P. lilacinus แลวคัดเลือกเฉพาะ  isolate ที่เจริญได

เร็วนําไปเลี้ยงขยายตอในอาหาร PDA ในจานเลี้ยงเชื้อและในหลอดทดลองใหมีเสนใยเต็มจาน ให

สรางสปอรเมื่อไดปริมาณมากแลว จึงนําไปทดลองในขั้นที่ 2 

          2. ปลูกมันฝร่ังหลุมละ 1 หัว ในหลมุปลูกหางหลมุละ 50 ซม. ระยะแถว(รอง) 80 ซม. ในดิน

ที่มีไสเดือนฝอยระบาดอยูมากกวา 200 ตัว/ดิน 500 กรัม  วางแผนการทดลอง   แบบ RCB ม ี 8 

กรรมวิธี  

4 ซ้ําประกอบดวย 

               กรรมวิธทีี่1 ใชเสนใยของเชื้อราP. lilacinus ที่เจริญในอาหาร PDA  อัตรา 1 กรัม/น้ํา 1 

ลิตร  ราดดิน 1ลิตร/หลุมพรอมปลูก 

               กรรมวิธทีี่2 ใชเสนใยของเชื้อราP. lilacinus ที่เจริญในอาหาร PDA  อัตรา 10 กรัม/น้ํา 1 

ลิตร  ราดดิน 1ลิตร/หลุมพรอมปลูก    

               กรรมวิธทีี่3 ใชเสนใยของเชื้อราP. lilacinus ที่เจริญในอาหาร PDA  อัตรา 20 กรัม/น้ํา 1 

ลิตร  ราดดิน 1ลิตร/หลุมพรอมปลูก    

               กรรมวิธทีี่4 ใชเสนใยของเชื้อราP. lilacinus ที่เจริญในอาหาร PDA  อัตรา 30 กรัม/น้ํา 1 

ลิตร  ราดดิน 1ลิตร/หลุมพรอมปลูก    

                กรรมวิธีที่5 ใชสารแขวนลอยสปอรของเชื้อราP. lilacinus อัตรา 1 ลานสปอร/น้ํา 1 ลิตร 

ราดดิน 1ลิตร/หลุมพรอมปลูก    

                กรรมวิธีที่6ใชสารแขวนลอยสปอรของเชื้อราP. lilacinus อัตรา 2 ลานสปอร/น้ํา 1 ลิตร 

ราดดิน 1ลิตร/หลุมพรอมปลูก    

                 กรรมวิธีที่7 ใชสารแขวนลอยสปอรของเชื้อราP. lilacinus อัตรา 3 ลานสปอร/น้ํา 1 ลิตร 

ราดดิน 1ลิตร/หลุมพรอมปลูก    

                 กรรมวิธีที่8 ไมใชสาร 

         ปฏิบัติตามกรรมวิธีที่กําหนดทั้ง 8 กรรมวิธี      ดูแลกําจัดวัชพืชและใสปุยตามคําแนะนํา  

ตรวจนับปริมาณตัวออนระยะที่ 2 ของไสเดือนฝอยรากปม M. incognita ในดินกอนปลูก หลังปลูก 

1 เดือน และหลังเก็บเกี่ยว      ชั่งน้ําหนักผลผลิตหลังเก็บเกี่ยวเมื่อมันฝร่ังอายุ 3 เดือน     วิเคราะห
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ผลการเกิดโรครากปมและหัวหูดเปรียบเทียบการใช เชื้อราP. lilacinus ในอัตราตางๆ เปรียบเทียบ

กับการไมใชสาร 
เวลาและสถานที ่  
          เร่ิมตน  ตุลาคม 2550  ส้ินสุด  กันยายน 2551 หองปฏิบัติการกลุมงานไสเดือนฝอยและ

กลุมงานวิทยาไมโค กลุมวจิัยโรคพืช สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพชื และ ศูนยบริการวิชาการ

ดานพชืและปจจัยการผลิตตาก 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

             ข้ันตอนแรกการคนหาและเพาะเลี้ยงเชื้อราโดยการนําหัวมันฝร่ังที่เปนโรคหัวหูด จากราน

จําหนายมันฝร่ังของชาวเขา บริเวณตลาดดอยมูเซอ  พบเชื้อราปฏิปกษ P. lilacinus  จํานวน 2 

isolate จากทั้งหมด 100 หัว  แสดงวาแปลงปลูกมันฝร่ังดังกลาว มีศัตรูธรรมชาตินอย พบเชื้อรา

อ่ืนๆ ที่ไมใช P. lilacinus ปนเปอนอยูจํานวนมาก     

         นําปมรากของสาบแรงสาบกา และถั่วเหลืองที่พบในแปลงปลูกมันฝร่ังในเขตหมูบานรวมไทย 

2  อ.พบพระ จ.ตาก มาแยกเอากลุมไขใสในอาหารเลี้ยงเชื้อ ไมพบเชื้อรา P. lilacinus  

         พบวาในศูนยบริการวิชาการฯตาก(ดอยมูเซอ) มีไสเดือนฝอยรากปมระบาดในแปลงไม

ประดับคือตนฤๅษีผสม จึงนํากลุมไขไปแยกหาเชื้อรา P. lilacinus ก็ไมพบเชื้อราดังกลาวอีก  

          นําดินรอบรากพริกที่มีปญหาโรครากปมระบาดจากจังหวัดอุบลราชธานี  มาหาเชื้อรา 

ขณะเดียวกัน ใชตนฤๅษีผสมปลูกลงไปแลวนํากลุมไขจากรากปมทั้งพริกและฤๅษีผสม มาแยกยัง

ไมพบเชื้อราดังกลาว  ตามปรกติเชื้อราดังกลาวควรจะหางายมากในดิน  Stering(1991) รายงาน

วาการเปนปรสิตของเชื้อรา P. lilacinus ข้ึนอยูกับ ปริมาณและคุณภาพของอินทรียวัตถุในดิน และ

การแขงขันกับจุลินทรีย อ่ืนๆ เชนเดียวกับขจรศักดิ์และพรพิมล(2547) รายงานวาเชื้อรา 

Paecilomyces fumosoroseus สาเหุตโรคเหี่ยวของฝรั่งและทําใหผลฝร่ังเนาไดก็เปนเชื้อที่ตองมี

การแขงขันการเจริญเติบโตกับเชื้ออ่ืนในดินเชนกัน การคนหาเชื้อรา P. lilacinus จึงตองดําเนินการ

ตอ โดยใชเทคนิคของ ธารทิพยและนุชนารถ(2550)  ปจจุบันไดเตรียมแปลงปลูกมันฝร่ังโดยมีการ

ปลูกถั่วเขียวรวมเพื่อเพิ่มธาตุไนโตรเจนและกระตุนการเกิดโรครากปมทั้งถั่วเขียวและมันฝร่ัง เพื่อ

หาเชื้อราตอไป 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

          เปนความกาวหนาของงานวิจัยอยูในขั้นที่1 ปจจบัุนพบวามีผูผลิตเชื้อดังกลาวเพื่อขายเปน

การคาแลว ตองมีการนํามาเปรียบเทียบขอดีขอเสียในการควบคุมโรคหัวหูดของมนัฝร่ังตอไปในป

2552 
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การบริหารจัดการวัชพืชในขิง : ป2550 

Weed Management in Ginger (Zingiber officinale Rosc.) 2007. 

 

เสริมศิริ  คงแสงดาว   จติอาภา  ชมเชย1   กัมพล  เมืองโคมพสั1   ลัดดาวลัย  อินทรสงัข2 

กลุมวิจัยวัชพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื   

ศูนยวิจัยพืชสวนเขาคอ1    สถาบันวจิยัพืชสวน2 

บทคัดยอ 

 การบริหารจัดการวัชพืชในขิง: ป 2550 ดําเนนิการที่แปลงทดลองของศูนยวิจยัพืชสวนเขา

คอ จังหวัดเพชรบูรณ ระหวางเดือนเมษายน 2550 ถึงเดือนมกราคม 2551 เพื่อหาวิธีจัดการวัชพชื

แบบตางๆกัน พบวาการใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในขิง เพื่อปองกันการงอกของ

วัชพืชต้ังแตเร่ิมปลูกขิง พนที่ 1 วนัหลงัปลูก   พบวา oxyfluorfen, oxadiazon และ s-metolachlor 

อัตรา 200, 70.5 และ 144 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร เปนพิษเล็กนอยตอตนขิง ปริมาณวัชพืชแตกตาง

กันอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ diuron, oxyfluorfen, oxadiazon และ metribuzin อัตรา 320, 

70.5, 200 และ 112 กรัมสารออกฤทธิต์อไร ควบคุมวัชพฃืไดดี มีน้ําหนกัแหงวชัพืชนอยที่สุดไม

แตกตางกนั   คือ 2.5, 10.5, 28.0 และ 30.2 กรัมตอตารางเมตรตามลาํดับ ในพืน้ที ่15 ตารางเมตร 

พบวาการกําจดัวัชพืชที่ 20 และ 40 วนัหลังปลูก ไดผลผลิตขิงสูงสุด 9,158 กรัม สวนการใชสาร

กําจัดวัชพืชเกอืบทุกกรรมวิธมีีผลผลิตขิงทัง้หมดไมตางกนั diuron, s-metolachlor,  metribuzin, 

pendimethalin, trifluralin, alachlor, dimethenamid และ oxyfluorfen อัตรา 320, 144, 112, 

264, 384, 336, 270 และ 112 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ไดผลผลิตขิงทั้งหมด 7,388, 6,599, 6,485, 

6,339, 6,251, 5,474, 5,256 และ 4,340 กรัมตามลําดบั การใชวัสดุคลุมดินในแปลงปลูกขิง โดย

กําจัดวัชพืชกอนคลุมดินที่ 35 วันหลงัปลกู ไมมีผลตอการเจริญเติบโตของขิง พลาสติกเทา-ดํา และ 

แผนชีวมวลปองกันวัชพืชไดดีที่สุด เมื่อเปรียบเทียบวัสดุธรรมชาติ พบวาขี้เลื่อยไมกระถนิเทพา  

ปองกนัวัชพืชไดดีที่สุด มีน้ําหนกัแหงวัชพชืตอตารางเมตรนอยที่สุด 17.6 กรัม รองลงมาคือ หญา

คา เศษหญา หญาขจรจบ และแกลบดํา มีน้าํหนักแหงวัชพชื 31.7, 42.9, 47.5 และ 74.8 กรัม

ตามลําดับ   วสัดุคลุมยังมีผลตอปริมาณหอยสาริกาที่เขามาในแปลงขงิแตกตางกัน ผลผลิตขิงใน 

 

รหัสโครงการ 01-16-49-06 
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พื้นที่ 15 ตารางเมตร ไมแตกตางกัน มีแนวโนมวาการหวานถั่วเขียวแลวถอนออกที่ 35 วันหลงัปลกู

โดยไมคลุมดินไดผลผลิตขิงสูงสุด 7,463 กรัม รองลงมาตามลําดับคือ การคลุมดวยใบหญาคา,  

พลาสติกเทา-ดํา, แกลบดํา, การถอนตนถัว่เขียวคลุมดิน,  เศษหญา, ข้ีเลื่อย หญาขจรจบ, การปลูก

พริกแซม และการคลุมดวยแผนชีวมวล  ไดผลผลิตขิง 6,918, 6,440, 6,255, 6,200, 5,203, 4,622, 

4,438, 4,350 และ 2,968 กรัมตามลําดับ  

การควบคุมวชัพืชในระยะแรกกอนขงิงอกพนผวิดิน เพื่อปองกันไมใหวัชพืชเบียดเบยีนการ

เจริญเติบโตของขิงตั้งแตระยะแรกของการเจริญเติบโต โดยใชสารกําจัดวชัพืชประเภทไมเลอืก

ทําลาย 3 ชนดิ paraquat, glyphosate และ  glufosinate-ammonium อัตรา 207, 300, 336 กรัม

สารออกฤทธิต์อไร การพนที่ 20 วนัหลังปลูก ควบคุมวัชพืชที่งอกจากเมล็ดไดดี สวนวัชพืชขามป

โดยเฉพาะ หญาขน (Brachiaria mutica (Forsk.) Stapf)   ซึง่มขีนาดเหงาใหญมาก การพนสาร

กําจัดวัชพืช glyphosate และ  glufosinate-ammonium ใหผลการควบคุมไดดีกวา paraquat แต

หลังจากตนวชัพืชตายไปแลวยังมีการงอกใหมปกติ การใชแผนชีวมวลคลุมแปลงปลูกขิงมีวัชพชื

นอยที่สุดขึ้นเฉพาะในหลมุขิง แตการใชดินทับแผนชีวมวล ทาํใหแผนชีวมวลมกีารสลายตัว  ใชถั่ว

เขียวปลูกแซมตนขิงชวยใหวชัพืชข้ึนนอยกวาการไมปลูกแซม การเจริญเตบิโตของตนขิงและ

ผลผลิตขิงไมแตกตางกนั มีแนวโนมวาการใชแผนชีวมวลคลุมแปลงปลูกขิงไดผลผลิตขิงสูงสุด  

 

คํานํา 

ขิง หรือ Ginger (Zingiber officinale Rosc.) จัดอยูในวงศ Zingiberaceae (ginger 

family) บริโภคสวนของแงงขิงหรือลําตนที่แทจริง (rhizome) มีลักษณะเปนแทงสัน้แตกแบบนิ้วมือ 

คลายเขากวาง แข็งสีขาวหรือเหลืองออน มีใบเกล็ดหอหุมตา ลําตนที่เห็นอยูเหนือดินเปนลําตน

เทยีม ประกอบดวยกาบใบซอนทับกันเปนชั้นๆ (clump) ขยายพนัธุดวยแงงหรอืทอนพันธุ (จเร, 

2525)  

แปลงปลูกขิงมักมีปญหาวชัพืชข้ึนแขงขันรุนแรง การเขาไปกําจัดวัชพืชตองระวงัไมใหขิง

เกิดบาดแผล ดังนัน้การใชสารกําจัดวชัพืชประเภทกอนวชัพืชงอกจึงเปนแนวในการลดปญหาวัชพืช 

โดยที่ไมตองเขาไปรบกวนแปลงขิงในชวงแรกไดนานจนใกลชวงเวลาพูนโคนขิง เสริมศิริ และคณะ 

(2542) ทดลองใชสารกาํจัดวัชพืชประเภทกอนวชัพืชงอก โดยพนสารกําจัดวัชพืชหลังปลูกขิง 1 วัน 

พบวา oxadiazon และoxyfluorfen มีแนวโนมนํามาใชในแปลงขิงได แตอัตราสารกําจัดวัชพืชยงัไม

เหมาะสม และในนวิซีแลนดผลิตขิงเพื่อตัดดอก ใชสาร oxadiazon และ oxyfluorfen พนเพื่อคุม

การงอกของวชัพืชตอนเริ่มปลูก (Follett, et al, 1996) และมีการไถเตรยีมดินแลวพนสาร 
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glyphosate และ/หรือ paraquat กอนการปลกูขิง หลังจากนั้นควบคุมวัชพืชโดยการคลุมดิน 

(Follett, 1994) เสริมศิริ และคณะ (2542) ทดลองใชสารกําจัดวชัพชืประเภทหลงัวัชพืชงอก พบวา

การใชสารกาํจัดวัชพืชประเภทไมเลือกทาํลาย ไดแก paraquat และ glyphosate ใชพนในรอง

ทางเดิน ระวังไมใหละอองสารสัมผัสตนขิง ควบคุมวัชพชืไดดี หากละอองสารสัมผัสตนขิง จะเกิด

อันตรายกับตนขิง เสริมศิริ และคณะ (2550) รายงานการใชสารกําจดัวัชพืชประเภทไมเลือกทําลาย 

3 ชนิด paraquat, glyphosate และ  glufosinate-ammonium ใชพนกําจัดวัชพืชกอนปลูก หรือพน

กําจัดวัชพืชหลังปลูกขิงกอนขิงงอกพนผวิดิน ระวังละอองสารสัมผัสตนขิงที่อาจงอกเร็วโดยใชหัว

พนรูปพัดหนาฉีดแคบ การหวานถั่วเขียวหลังจากปลกูขิง และถอนตนัถั่วออกคลุมแปลงกอนตนถั่ว

โตปกคลุมตนขิง ชวยลดปริมาณวัชพืชได 

การคลุมดินเปนการปองกนัวชัพืชแบบไมใชสาร ชวยบังแสงสวางไมใหสองถึงพืน้ผิวหนา

ดิน เปนการกดีกันไมใหวัชพืชไดรับแสง ลดการงอก ลดการเจริญเติบโต ลดปริมาณวัชพืช  และ

รักษาความชืน้ดิน จุดสําคญัคือตองคลุมดินกอนวัชพืชงอก  (Anonymous, 2002) ที่สําคัญคือวสัดุ

คลุมดินตองไมมีชีวิต หรือไมมีสวนที่ขยายพนัธุไดหรือเมล็ดติดมา ถามีตองทําใหหมดความมีชวีิต

กอน อินเดียปลูกขิงในที่สูงเชนรัฐสิกขิม ใชวิธีกาํจัดวัชพชื แลวเผากอนเตรียมดิน คลุมดินหนาเมือ่

ปลูกขิง และเริ่มเขาไปกําจัดวัชพืชเมื่อ 1 เดือนหลงัจากปลูก (Gurung and Gurung, 1999) ญ่ีปุน

ใชฟางขาวคลมุดินรวมกับการกําจัดวชัพืชดวยแรงงาน (Furuya and Shimomura, 1991) ไทยใช

หญาคาคลุมแปลงขิง วสัดุคลุมดินสังเคราะหคือพลาสตกิเทาดํา ทบึแสง และกันน้าํ นิยมใชในพืช

ยายปลกู ปจจุบันมวีัสดุธรรมชาติดัดแปลงคือแผนชวีมวลคลายกระดาษสีดําหนาทาํจากเสนใย

เซลลูโลส น้ําและอากาศซึมผานได ยอยสลายตามธรรมชาติ  

เพื่อใหไดวิธกีารบริหารจัดการวัชพชืที่ดี ข้ันแรกป 2550 จึงตองศกึษาเพื่อใหไดขอมูลที่

ถูกตองเกี่ยวกบัการใชสารกาํจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพชืงอกที่มีการควบคุมวัชพืชไดดีและ

ปลอดภัยตอขิง วัสดุคลุมดินที่เหมาะสมที่หาไดใกลแปลงปลูกหรือวัสดุที่ใชในแปลงปลูกพืชทัว่ไป 

และวัสดุที่ผลิตขึ้นมาเพื่อคลุมดิน มาคดัเลือกใหไดชนิดวัสดุคลุมดินที่ดีในแปลงปลูกขิง และการ

กําจัดวัชพืชหลังปลูกและกอนขิงงอกพนผิวดิน ข้ันตอมาป 2551 จึงไดเลือกกรรมวิธทีี่ไดผลดีมา

ทดลองผสมผสานเพื่อเปนทางเลือกในการบริหารจัดการวัชพืช กอนการนาํไปใชแนะนําเกษตรกร

ตอไป 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ  

ประกอบดวยทอนพันธุขิง เมล็ดพันธุถั่วเขียว ตนกลาพรกิ วัสดุคลุมดิน 7 ชนิดไดแก หญา

คา หญาขจรจบ หญาแฝก ข้ีเลื่อย กระถนิเทพา  ถานแกลบ พลาสติกเทาดํา แผนชีวมวล สารกาํจดั

วัชพืชประเภทกอนวชัพืชงอก 9 ชนิดไดแก oxadiazon 25%EC, oxyfluorfen 23.5%EC,  alachlor 
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48%EC, s-metolachlor 96 %EC, pendimethalin 33%EC,  dimethenamid 90%EC, trifluralin 

48%EC, diuron 80%WP, metribuzin 70%WPสารกาํจัดวัชพืชประเภทหลงัวัชพืชงอก 3 ชนิด

ไดแกglyphosate 48%SL, glufosinate-ammonium 15%SL และ paraquat 27.6%SL  ปุยคอก 

ปูนขาว ปุยเคมี สารปองกนักําจัดโรคและแมลงตามความจําเปน  พรอมเครื่องพนสารกําจัดวชัพืช 

แบบสูบโยกสะพายหลงัพรอมหัวพนรูปพดั  

วิธีการ ไถดะ ตากดนิ เก็บเศษชิ้นสวนวัชพืชออกจากแปลง หวานปนูขาวตามคาวิเคราะหดิน 

ขนาดแปลงยอย 3x5 เมตร (ปลูกชิงแปลงยอยละ 4 แถว แถวละ 16 หลุม) ระยะหางระหวางแปลง

ยอย 1.2 เมตร พรวน ยกรองสูง 20 เซนติเมตร ระยะระหวางรอง 60 เซนติเมตร ขุดหลุมปลูก

ระยะหางระหวางหลุม 30 เซนติเมตร ใสปุยคอก (มูลววั) รองกนหลมุ  ใสดินกลบปุยคอก คัดเลือก

ทอนพันธุขิงทีม่ีลักษณะสมบูรณขนาดเทาๆกัน สะอาดปราศจากโรค กอนปลูกแชทอนพันธุขิงใน

สารกําจัดแมลง คารโบซัลแฟน อัตรา 20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร นาน 15 นาที นําขึน้มาผึ่งใหแหง แลว

แชในสารกําจดัโรคคารเบนดาซิม  อัตรา 20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร นาน 15 นาที นําขึ้นมาผึง่ใหแหง 

วางทอนพนัธุขิงในหลมุปลูกกลบดิน 

วางแผนการทดลองแบบ RCB ประกอบดวย 3 การทดลองยอย  

การทดลองที่ 1 ศึกษาประสทิธิภาพของสารกําจัดวชัพืชประเภทกอนวชัพืชงอกในขงิ มี 10 กรรมวิธ ี

4 ซ้ํา ดังนี ้oxadiazon, oxyfluorfen, alachlor, s-metolachlor, pendimethalin, dimethenamid, 

diuron, metribuzin, trifluralin อัตรา 200, 70.5, 336, 144, 264, 270, 320, 112, 384 กรัมสาร

ออกฤทธิ์ตอไรตามลําดับพนที่ 1 วนัหลงัปลูก และการกาํจัดวัชพืชที ่20 และ 40 วันหลังปลกู และที่ 

50-55 วันหลงัปลูกกาํจัดวชัพืชออกทุกแปลงยอย แลวหวานเมล็ดถั่วเขียว อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร 

และถอนตนถัว่เขียวออกจากแปลงทัง้หมดที่ 110 วนัหลังปลูก 

การทดลองที ่ 2  เปรียบเทยีบวัสดุคลุมดินชนิดตางๆในแปลงปลูกขิง ม ี 10 กรรมวธิี 3 ซ้ํา ดังนี ้ ใบ

หญาคา, ตนหญาขจรจบ (ตัดตันระยะกอนออกดอก), เศษหญาสนาม, แกลบดํา, ข้ีเลื่อยไมกระถิน

เทพา น้ําหนกัแหง อัตรา 2,265, 933, 1,257, 9,408, 5,350 กิโลกรัม/ไรตามลําดบั พลาสติกเทา-

ดําและแผนชวีมวลคลุมดินที ่ 35 วันหลังปลูก  ปลูกพริกแซม การหวานถั่วเขียวแลวถอนออกคลุม

แปลง และการหวานถัว่เขียวแลวถอนออกไมคลุมแปลง โดยการหวานถัว่เขียวทนัทหีลังปลกูขิง

อัตรา 10 กิโลกรัมตอไรแลวถอนออกที่ 35 วนัหลงัปลูก 

การทดลองที ่3 ศึกษาการจดัการวัชพืชในระยะกอนขิงงอก มี 10 กรรมวิธี 4 ซ้ํา ดังนี ้
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1. paraquat อัตรา 207 กรัมai./ไร พนเมื่อ 20 วันหลังปลูกขิง 

2. glufosinate-ammonium อัตรา 300 กรัม ai./ไร พนเมื่อ 20 วนัหลงัปลูกขิง 

3. glyphosate อัตรา 336 กรัม ai./ไร พนเมื่อ 20 วนัหลงัปลูกขิง 

4. paraquat อัตรา 207 กรัม ai./ไร พนเมื่อ 20 วันหลงัปลกูขิง+หวานถั่วเขียวที ่10 วันหลงั

พนสาร 

5. glufosinate-ammonium อัตรา 300 กรัม ai./ไร พนเมื่อ 20 วันหลงัปลูกขิง+หวานถั่ว

เขียวที ่10 วนัหลังพนสาร 

6.  glyphosate อัตรา 336 กรัม ai./ไร พนเมื่อ 20 วนัหลงัปลูกขิง+หวานถั่วเขียวที่ 10 วัน

หลังพนสาร ถั่วเขียว หวานทนัทหีลงัปลกูขิงและถอนตันถั่วออกคลมุแปลงขิงที ่ 40 วัน

หลังปลกูขิง  

7. หวานถั่วเขียวทันทีหลงัปลูกขิงและถอนตนัถั่วออกคลุมแปลงขิงที ่40 วันหลังปลกูขิง  

8. โรยถั่วเขียว เปนแถวระหวางแถวขิง ทันทหีลังปลกูขิงและถอนตนัถั่วออกคลุมแปลงขิงที ่

40 วันหลังปลกูขิง  

9. แผนชีวมวลคลุมดิน (คลุมเต็มพื้นที่เจาะชองวางเฉพาะทีห่ลุมปลูกขงิ) 

10. กําจัดวัชพืชที่ 20 และ 40 วนัหลงัปลูก  

กรรมวิธีที ่1-6 พนสารกาํจัดวัชพืชตามกรรมวิธทีี่กาํหนดที่ 20 วันหลังปลูก ระหวางพนสาร

กําจัดวัชพืชบังคับใหหวัพนละอองสารอยูในแนวระหวางรองขิง หวานเมล็ดถัว่เขียวอัตรา 10 

กิโลกรัมตอไรในกรรมวิธทีี่กาํหนด และที ่40 วันหลังปลูก ถอนตนถัว่เขยีวออกคลุมแปลงขิง  

ทําการบันทึกขอมูล บันทกึจาํนวนตนขงิแตละแปลงยอย และขอมูลวัชพืช โดยการสุม

แปลงยอยละ 2 จุดๆละ 0.5 x 0.5 เมตร ชั่งน้าํหนักสดวัชพืช บันทกึการเจริญเติบโตของขิง โดยวัด

ความสงูตนและจํานวนตนขิงตอกอ เมื่อ 50, 80 และ 110 วันหลงัปลูก บันทึกจํานวนตนขิงที่มี

อาการใบเหลอืงที ่ 150 วนัหลงัปลูก เก็บเกี่ยวขิงเมือ่อายุ 280 วัน บันทึกจาํนวนกอขงิที่อยูรอด

จนถงึเก็บเกี่ยว น้ําหนกัผลผลิตขิงแตละกอ 

เวลาและสถานที ่ ทําการทดลองเมื่อเดอืนเมษายน พ.ศ. 2550 ถงึเดือนมกราคม พ.ศ. 2551 ที ่

แปลงทดลองของศูนยวจิัยพืชสวนเพชรบูรณ อําเภอเขาคอ จังหวัดเพชรบูรณ  
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

การทดลองที ่1 ศึกษาประสทิธิภาพของสารกําจัดวชัพืชประเภทกอนวชัพืชงอกในขิง 

จํานวนตนขิงและการเจรญิเติบโตของขิง (ตารางที ่1) 

 ที่ 40 วนัหลังปลูกตนขิงในพื้นที ่ 15 ตารางเมตรมีจาํนวนตนขิงไมแตกตางกันเฉลีย่ 37.5-

55.5 ตน พบวา oxyfluorfen, oxadiazon และ s-metolachlor เปนพิษเล็กนอยตอตนขิง มีผลให

การเจริญเติบโตของตนขิง ดานความสงูและการแตกกอ ที่ 50 วันหลังปลกูแตกตางกนัอยางมี

นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ การกาํจัดวชัพืชที ่ 20 และ 40 วนัหลงัปลูก ตนขิงสูงที่สุด 30.7 เซนติเมตร 

การใชสารกาํจัดวัชพืชเกือบทุกกรรมวิธีตนขิงสูงเฉลี่ย 22.8-28.4 เซนติเมตร ยกเวนการใชสาร 

oxyfluorfen ตนขิงเตี้ยที่สุด 21.9 เซนติเมตร และแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญที่ 80 และ 110 วัน

หลังปลกู  การใช metribuzin ตนขิงสงูที่สุด 70.7 เซนติเมตร  การไมกําจัดวชัพืชและการใช 

pendimethalin และ dimethenamid ตนขิงแตกกอมากที่สุด 4.1-4.2 เลมตอกอ เมื่อขิงอาย ุ 150 

วัน ตรวจนับตนที่มีอาการใบเหลืองพบวา การกําจัดวัชพชืที่ 40 วันหลงัปลูก และการใช trifluralin 

มีตนขิงที่มีอาการใบเหลืองนอยที่สุด 8.5 และ 6.6 เปอรเซนต สวนการใชสารกาํจัดวัชพืชเกือบทุก

กรรมวิธี 9.2-19.2 เปอรเซนต ยกเวนการใช dimethenamid มีตนทีม่ีอาการใบเหลืองสูงที่สุด 30.3 

เปอรเซนต 

การควบคมุวชัพืช (ตารางที่ 2) 

 เนื่องจากแปลงทดลองมีหญาขนรบกวนรุนแรง และสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอก 

ควบคุมไดเฉพาะวัชพืชที่กาํลังงอกจากเมล็ดเทานั้น ไมสามารถควบคุมหญาขนซึ่งงอกจากเหงาได 

จึงตองมกีารกาํจัดหญาขนออกจากแปลง โดยการตัดชิดโคนเมื่อหญาขนรบกวนตนขิง โดยไมนํา

หญาขนมารวมประเมินประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช พบวาที่ 40 วนัหลงัปลูก ปริมาณวชัพชื

แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติ diuron มีน้าํหนักแหงวัชพืชนอยที่สุด รองลงมาไมแตกตาง

กันคือ   metribuzin, diuron และ oxyfluorfen มีน้าํหนกัแหงวัชพชืทุกชนิด ทัง้วัชพืชใบแคบใบ

กวางและกก นอยที่สุด    รองลงมาคือ oxadiazon และ s-metolachlor สวนการใช การ 

pendimethalin มีน้าํหนักแหงวัชพืชมากทีสุ่ด   เนื่องวัชพืชสวนใหญเปนวัชพืชใบกวาง  

การทดลองนีทุ้กแปลงมีการหวานถัว่เขียวแซมเมื่อ 50 วนัหลงัการกําจัดวชัพืชออกจาก

แปลง พบวาถัว่เขียวชวยบรรเทาปญหาวัชพืชในชวงกลางฤดูปลูกของขิงได เมื่อเปรียบเทยีบกับการ
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ปลอยผิวดินโลง และการถอนตนถัว่ออกจากแปลงที่ขิงอายุ 110 วนัไมไดรบกวนการเจริญเติบโต

ของขิง เนื่องจากระบบรากของถั่วเขยีวพุงลงในแนวลึกไมกระจายออกดานขาง 

ผลผลิตขิง (ตารางที่ 3) 

 เมื่อเก็บเกีย่วที่ 280 วันหลังปลูก พบวาในพื้นที่ 15 ตารางเมตรจํานวนตนขิงที่เก็บเกี่ยว

แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ การกําจัดวชัพืชที ่20 และ 40 วนัหลังปลกู มีจํานวนตนมาก

ที่สุด 18.5 ตน สวนการใชสารกําจัดวชัพชืทุกกรรมวิธีมจีํานวนตนขิงที่เก็บเกี่ยวไดไมตางกนัเฉลีย่ 

11.3-16.5 ตน ผลผลิตขิงทั้งหมดทีม่ีน้าํหนกัแงงขงิตอกอตั้งแต 100 กรัมข้ึนไป  การกําจัดวัชพชืที ่

20 และ 40 วันหลังปลกู ไดผลผลิตขิงสูงสุด 9,158 กรัม สวนการใชสารกาํจัดวัชพืชเกอืบทุก

กรรมวิธีมีผลผลิตขิงทั้งหมดไมตางกนั diuron, s-metolachlor,  metribuzin, pendimethalin, 

trifluralin, alachlor, dimethenamid และ oxyfluorfen ไดผลผลิตขิงทั้งหมด 7,388, 6,599, 6,485, 

6,339, 6,251, 5,474, 5,256 และ 4,340 กรัมตามลําดับ สวน oxadiazon ไดผลผลิตขิงต่ําสุด 

3,916 กรัม เมื่อแยกผลผลติตามขนาดน้าํหนักแงงขิงตอกอ พบวาขนาดแงงขิงน้ําหนกัชวง 100-

199 และ 200-399 กรัมในทกุกรรมวิธีไมแตกตางกนั พบวาขนาดแงงขิงน้ําหนักชวง 400-599 กรัม  

แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติ s-metolachlor มีน้าํหนักขงิมากที่สุด  สวนกรรมวิธีอ่ืนไม

แตกตางกนั ขนาดแงงขิงน้ําหนกัชวง 600-799 กรัม  แตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ diuron 

มีน้ําหนักขิงมากที่สุด  oxadiazon มนี้าํหนักขิงนอยที่สุด  กรรมวิธีทีม่ีแนวโนมมีแงงขิงน้ําหนกั

มากกวา 800 กรัมข้ึนไป มากไดแก การกําจัดวัชพืชที่ 40 วนัหลงัปลูก, diuron, metribuzin, 

pendimethalin และ trifluralin ตามลําดับ 

การทดลองที ่2  เปรียบเทียบวัสดุคลุมดินชนิดตางๆในแปลงปลูกขิง 

จํานวนตนขิงและการเจรญิเติบโตของขิง(ตารางที ่4) 

 ที่ 40 วันหลงัปลูกตนขิงมีจาํนวนตนแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ เปนเวลาที่เพิ่ง

เร่ิมกรรมวิธทีดลอง (ที่35 วนัหลงัปลูก) การเจริญเติบโตของตนขิง แตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทาง

สถิติ เมื่ออายมุากขึ้น ตนขิงทุกกรรมวิธีมีการเจริญเติบโตไมแตกตางกนั  ที่ 110 วนัหลังปลกู ตนขงิ

สูงเฉลี่ย 49.3-56.9 เซนติเมตร มีการแตกกอเฉลี่ย 2.6-3.8 เลมตอกอ เมื่อขิงอาย ุ150 วนั ตรวจนบั

ตน พบทกุกรรมวิธีมีตนที่มอีาการใบเหลอืงไมแตกตางกันเฉลี่ย 7.2-15.9 เปอรเซนตเปรียบเทียบ

กับจํานวนตนที่ 40 วันหลังปลูก    
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การควบคุมวชัพืช (ตารางที่ 5) 

 การเริ่มคลุมดินในแปลงปลกูขิงที ่35 วนัหลังปลกู เปนการคลุมหลงัจากขิงงอก ดังนั้นขณะ

คลุมดินตองหลีกเลี่ยงไมใหคลุมปดตนขิง  พืน้ที่ที่คลุมไดสวนใหญจงึเปนพืน้ที่ในรองระหวางแถวขิง  

เมื่อ 80 วันหลงัปลูก (45 วนัหลังคลุมดิน) ทําการกาํจัดวชัพืชออกทั้งแปลง และสุมเก็บวัชพืชในรอง

ระหวางแถวขงิ  พบวาจํานวนตนและน้าํหนกัแหงวัชพชืมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญยิ่งทาง

สถิติ  การใชพลาสติกเทา-ดําและแผนชวีมวลคลุมดิน ไมมีวัชพืชข้ึนเลย แตตรงบริเวณที่ใชดินทับ

แผนชีวมวลเริม่สลายตัวเปดผิวหนาดนิ เมือ่เปรียบเทียบวัสดุธรรมชาตทิี่ใชคลุมดิน พบวาขี้เลื่อยไม

กระถินเทพา  มีปริมาณวัชพืชข้ึนนอยที่สุด น้ําหนักแหงวัชพืช 17.6 กรัมตอตารางเมตร รองลงมา

ตามลําดับคือ หญาคา เศษหญา หญาขจรจบ และแกลบดํา มนี้ําหนกัแหงวัชพชื 31.7, 42.9, 47.5 

และ 74.8 กรัมตอตารางเมตรตามลําดับ   พบวาขี้เลื่อยไมกระถนิเทพาและแกลบดําคงทนไมยอย

สลาย หญาคายังไมยอยสลาย สวนเศษหญายอยสลายเกือบหมด และตนหญาขจบจบยอยสลาย

หมดไปแลว ทัง้นี้อาจเนื่องจากการนาํมาใชในระยะกอนออกดอก เพื่อปองกนัการนําเมล็ดวัชพชืเขา

มาในแปลงนัน้ ตนหญาขจรจบยังออนจงึมีเซลลูโลสนอยยอยสลายไดเร็ว สวนสาเหตุที่แกลบดาํมี

วัชพืชมากเนื่องจากมีน้าํหนกัเบา เมื่อมีฝนตกแกลบดําจึงไหลไปตามแนวน้าํ เปดพืน้ทีว่างใหวัชพชื

งอก 

ผลกระทบของวัสดุคลุมดินตอหอยสาริกา (ตารางที่ 5) 

วัชพืชที่พบในแปลงสวนใหญเปนวัชพืชทีข้ึ่นในแถวขงิ ซึ่งวัสดุคลุมชนิดตางๆมีผลตอ

ปริมาณหอยสาริกาที่เขามาในแปลงขิงแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ แปลงที่คลุมดินดวย

ตนถั่วเขยีวซึง่สลายตัวเรว็มปีริมาณหอยสาริกานอยที่สุด 0.3 ตัวตอ 15 ตารางเมตรไมแตกตางทาง

สถิติจากการใชแกลบดําคลุมดินมหีอยสาริกา 3.3 ตัว สวนการใชวัสดุคลุมดินชนิดอืน่ ไดแก ข้ีเลื่อย

ไมกระถินเทพา  หญาคา เศษหญา หญาขจรจบและการปลูกพริกแซม มีปริมาณหอยสาริกาไม

แตกตางกนัทางสถิติ เฉลี่ย 9.3-36.7 ตัว  พบวาการใชแผนชีวมวลมีปริมาณหอยสาริกาสูงสุด 48.7 

ตัว ทั้งนี้อาจเนื่องจากแผนชวีมวลอากาศและน้ําสามารถผานเขาออกไดทาํใหใตแผนมี

สภาพแวดลอมเหมาะเปนทีอ่าศัยของหอยสาริกา    

ผลผลิตขิง (ตารางที่ 6) 

 เมื่อเก็บเกีย่วที่ 280 วนัหลงัปลูก พบวในพืน้ที ่ 15 ตารางเมตรจํานวนตนขิงทีเ่ก็บเกี่ยวไม

แตกตางกนัทางสถิติ มีจํานวนตนขิงเฉลี่ย 17.7-25.0 ตน ผลผลิตขิงทัง้หมดที่มนี้ําหนักตั้งแตตนละ 
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100 กรัมข้ึนไปไมแตกตางกนัทางสถิติ  มแีนวโนมวาการหวานถัว่แลวถอนออกโดยไมคลุมดินที่ 35 

วันหลังปลกู ไดผลผลิตขิงสูงสุด 7,463 กรัม รองลงมาตามลําดับคือ การคลุมดวยหญาคา, 

พลาสติกเทา-ดํา, แกลบดํา, การถอนตนถัว่เขียวคลุมดิน,  เศษหญา, ข้ีเลื่อยไมกระถินเทพา, หญา

ขจรจบ, การปลูกพริกแซม และการคลมุดวยแผนชวีมวล  ไดผลผลิตขิง 6,918, 6,440, 6,255, 

6,200, 5,203, 4,622, 4,438, 4,350 และ 2,968 กรัมตามลําดบั  เมื่อแยกผลผลิตตามขนาด

น้ําหนกัแงงขิงตอตน พบวาขนาดแงงขงิน้าํหนักชวง 1-99, 200-399, 600-799 กรัม  และ น้าํหนัก

ต้ังแต 800  กรัมข้ึนไป ในทุกกรรมวิธีไมแตกตางกนั พบวา ขนาดน้ําหนกัแงงขิง100-199 กรัมมี

ความแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถติิ  การใชเศษหญาคลุมดินมีน้ําหนักขิงมากที่สุด และการ

คลมุดินดวยแกลบดํามนี้ําหนักขิงนอยที่สุด  และขนาดน้ําหนักแงงขิง 400-599 กรัม มีความ

แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ  การหวานถัว่แลวถอนออกโดยไมคลุมดินที ่ 35 วันหลงัปลูก 

ในกรรมวิธทีี่ 10 มีน้าํหนักขิงมากที่สุด  

การทดลองที ่3 ศึกษาการจดัการวัชพืชในระยะกอนขิงงอก 

การควบคุมวชัพืช (ตารางที่ 7) 

ในกรรมวิธทีี่ 1-6 การพนสารกําจัดวชัพืชที่ 20 และ 40 วนัหลงัปลูก พบวากรรมวิธทีี่ใชสาร

กําจัดวัชพืชประเภทไมเลือกทําลาย 3 ชนดิ paraquat, glyphosate และ  glufosinate-ammonium 

ใหผลการควบคุมวัชพืชทีง่อกจากเมล็ดไดดี วัชพชืใบแคบไดแก หญาตีนกา (Eleusine indica (L.) 

Gaertn.)  หญาตีนนก (Digitaria adcendens (H.B.K.)Henr.) หญานกสีชมพู (Echinochloa 

colonum (L.)Link.) วัชพืชใบกวางไดแก ผักเสี้ยนดอกมวง (Cleome rutidosperma DC. (Allen) 

Allen)  กนจ้าํ (Biden pilosa L.) ผักโขม (Amaranthus viridis L.) ผักเบี้ยใหญ (Portulaca 

oleracea L.) สาบแรงสาบกา (Ageratum conyzoides L.)  ผักปลาบนา (Commelina 

benghalensis L.) วัชพืชพวกกก ไดแก กกทราย (Cyperus iria L.) และพบวา paraquat ควบคุม

หญายาง (Euphorbia geniculata Ort.) ไดปานกลาง  

สวนวัชพืชขามป เชน หญาแพรก (Cynodon dactylon (L.) Pers.) แหวหมู (Cyperus 

rotundus L.) โดยเฉพาะ หญาขน (Brachiaria mutica (Forsk.) Stapf)   ซึง่พบวามีขนาดเหงา

ใหญมาก การพนสารกําจัดวชัพืช glyphosate และ  glufosinate-ammonium ใหผลการควบคุมได

ดีกวา แตหลงัจากตนวัชพืชตายไปแลวหญาขนยงัมีการงอกใหมปกต ิน้าํหนักวัชพืชสดเมื่อ 80 หลัง

ปลูกแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ  
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การใชแผนชวีมวลคลุมแปลงปลูกขิงมวีัชพืชนอยที่สุดขึน้เฉพาะในหลมุขิง แตการใชดินทับ

แผนชีวมวล ทําใหแผนชวีมวลมีการสลายตัว  กรรมวธิีนอกจากนั้นมีปริมาณวัชพชืไมแตกตางกนั 

ชนิดวัชพืชสําคัญในพื้นทีท่ดลองคือหญาขน และแหวหมู การเขาไปกําจัดทาํไดโดยการตัดตน แต

ไมสามารถขุดเอาเหงาหญาขนและหวัแหวหมูออกจากแปลงได เนื่องจากตองระวังการเขาไป

รบกวนตนและรากขิง การหวานเมล็ดถั่วเขียวมีปริมาณวัชพืชไมแตกตางจากการโรยเมล็ดเปนแถว 

พบวาการหวานเมล็ดถัว่เขียวชวยใหวชัพืชข้ึนนอยกวาการไมปลูกแซมในชวงแรกของการ

เจริญเติบโตของขิง  และการถอนตนถั่วมาคลุมแปลงชวยบรรเทาปญหาวัชพืชตอไปไดชวงเวลา

ส้ันๆ เนื่องจากตนถั่วเขียวยอยสลายเร็ว หากมีการหวานถั่วเขียวซ้าํ นาจะชวยลดปญหาวัชพืช

ในชวงกลางฤดูปลูกของขิงลงได  

จํานวนตนขิงและการเจรญิเติบโตของขิง (ตารางที ่7) 

 ที่ 40 วันหลังปลูกตนขิงมีจาํนวนตนไมแตกตางกนัเฉลีย่ 41.4-50.5 ตนตอพื้นที่ 15 ตาราง

เมตร การเจรญิเติบโตของตนขิง ดานความสูงตนไมแตกตางกัน แตการแตกกอของขิงที่อาย ุ 50 

และ 80 วันแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ แปลงทีห่วานถัว่เขียวตนขิงมกีารแตกกอสูงสุด 

รองลงมาคือการใชสาร paraquat และ glyphosate พนกําจัดวัชพืชกอนขิงงอกโผลพนผวิดิน เมือ่

ขิงอายุ 150 วนั ตรวจนับตนขิงที่มีอาการใบเหลือง พบวาทุกกรรมวิธมีีตนไมแตกตางกนัเฉลีย่ 8.8-

18.3 เปอรเซนต 

ผลผลิตขิง(ตารางที่ 8) 

 เมื่อเก็บเกีย่วที่ 280 วนัหลงัปลูก พบวาในพื้นที่ 15 ตารางเมตร จาํนวนตนขิงที่เกบ็เกี่ยว ไม

แตกตางกนั มจีํานวนตนเฉลีย่ 14.5-17.0 ตน ผลผลิตขิงทั้งหมดทีม่ีน้าํหนกัแงงขงิตอตนตั้งแต 100 

กรัมข้ึนไปไมแตกตางกนั ไดผลผลิตเฉลี่ย 5,121 -8,151 กรัม มีแนวโนมวาการใชแผนชีวมวลคลมุ

แปลงปลูกขิงไดผลผลิตขิงสูงสุด 8,151 กรัม รองลงมาตามลําดับคือ การกําจัดวัชพืชที ่20 และ 40 

วันหลังปลกู, การใช paraquat, พนกําจัดวัชพืชกอนขิงงอกโผลพนผิวดิน, การหวานถั่วเขียวแซมขิง, 

การโรยถัว่เขียวแซมขิง, การใช paraquat, พนกาํจัดวัชพืชกอนขิงงอกโผลพนผิวดินตามดวยการ

หวานถั่วเขียว, การใช glyphosate พนกาํจัดวัชพืชกอนขิงงอกโผลพนผิวดนิ, การใช glyphosate 

พนกําจัดวชัพชืกอนขิงงอกโผลพนผวิดินตามดวยการหวานถัว่เขียว,  การใช glufosinate-

ammonium พนกําจัดวัชพืชกอนขิงงอกโผลพนผิวดินตามดวยการหวานถั่วเขยีว และการใช 

glufosinate-ammonium พนกาํจัดวัชพืชกอนขิงงอกโผลพนผวิดิน ไดผลผลิตขิง 6,973, 6,635, 
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6,035, 5,884, 5,796, 5,695, 5,558, 5,450, 5,121 กรัมตามลําดบั  สวนการใชสารกําจัดวัชพืช

เกือบทุกกรรมวิธีมีผลผลิตขงิทัง้หมดไมตางกนั เมื่อแยกผลผลิตตามขนาดน้าํหนักแงงขิงตอตน 

พบวาขนาดแงงขิงน้ําหนักชวง 200-399 และ 400-599 กรัม แตกตางกนัอยางมนียัสําคัญทางสถิติ 

และขนาดแงงขิงน้ําหนักชวงตั้งแต 800 กรัมข้ึนไป พบวาการใชแผนชีวมวลมีน้ําหนักมากที่สุด 

รองลงมาตามลําดับคือ การกําจัดวัชพืชที่ 20 และ 40 วันหลงัปลูก,  glufosinate-ammonium และ 

glyphosate  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การใชสารกาํจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอก แมวาจะไดผลผลิตขิงนอยกวาการกําจัด

วัชพืชที่ 20 และ 40 วันหลังปลกู แตสารกําจัดวชัพชืประเภทกอนวัชพืชงอกกช็วยลดการเขาไป

กําจัดวัชพืชดวยแรงงาน และลดโอกาสเกิดแผลของตนขิงไดดี พบวา metribuzin และ diuron, 

อัตรา 112 และ 320 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไรชวยลดปญหาวัชพืชในแปลงปลูกขงิในกรณทีี่วัชพืช

สําคัญคือวัชพชืใบกวางและกกได เนื่องจากตนขงิมีจํานวนตนเมื่อเกบ็เกี่ยวแตกตางกนั ทําใหเกดิ

ความแปรปรวนของขอมูลผลผลิตขิง จึงไมสามารถสรุปไดวาสารกาํจดัวัชพืชชนิดใดใหผลผลิตขิงดี

ที่สุด  

การใชวัสดุคลมุดินในแปลงปลูกขิง พบวาวัสดุคลุมดินที่ใชทุกชนิดไมมีผลตอการ

เจริญเติบโตของขิง  การใชพลาสติกเทา-ดําและแผนชีวมวลคลุมดินปองกันวัชพืชไดดีที่สุด 

วัสดุธรรมชาตทิี่ใชคลุมดิน พบวาขี้เลื่อยไมกระถนิเทพา  มีปริมาณวัชพืชข้ึนนอยที่สุด รองลงมา

ตามลําดับคือ หญาคา เศษหญา หญาขจรจบ และแกลบดํา มวล  ซึ่งชิ้นสวนพชืทีน่าํมาใชคลุมดิน

ควรแกจัด เพือ่ใหคลุมดินไดนานและยอยสลายชา เชนหญาคา หญาแฝก  แกลบ เพื่อใหไดผลการ

ควบคุมวัชพืชที่ดีที่สุดควรคลุมดินตั้งแตวนัปลูกขิง ในดานผลผลิตพบวาการหวานถัว่เขียวแซมขงิใน

ชวงแรกของการปลูกขิง แลวถอนตนขิงออกจากแปลงที่ 35 วนัหลังปลกู ไดผลผลิตขิงสูงสุด 

รองลงมาตามลําดับคือการคลุมดินดวยใบหญาคา พลาสติกเทา-ดํา, แกลบดํา, การถอนตนถั่ว

เขียวคลุมดิน,  เศษหญา, ข้ีเลื่อยไมกระถนิเทพา    

การจัดการวัชพืชในระยะกอนขิงงอก ซึ่งแปลงปลูกขิงจะไมถูกกระทบกระเทือนจากการ

กําจัดวัชพืชเลย การใชแผนชีวมวลควบคุมวัชพืชไดดีที่สุด ควบคมุวัชพชืไดดีมีปริมาณวัชพืชนอย

ที่สุด ไดผลผลิตขิงสูงสุด รองลงมาคือการกําจัดวัชพืชที ่20 และ 40 วนัหลงัปลูก และ การพนกาํจดั

วัชพืชกอนขิงงอกโผลพนผิวดิน paraquat,ไดผลผลิตขิงสูงลุดรองลงมาตามลาํดับคือ glyphosate 
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และ glufosinate-ammonium การปลกูถั่วเขียวแซมขิงไดผลดีทั้งแบบหวานและโรยเมล็ดเปนแถว 

การโรยเปนแถวจะมีทีว่างในแปลงใหวัชพืชข้ึนมากกวาแบบหวานแตเขาไปดูแลขิงไดสะดวกกวา 

ควรมีการผสมผสานกนัระหวางการพนกําจัดวัชพืชกอนขิงงอกโผลพนผิวดินตามดวยการหวานถั่ว

เขียว หรือหวานถั่วเขียวซ้าํกอนการพูนโคนขิง  
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ตารางที่1 การเจริญเติบโตของขิง ในการศึกษาประสิทธิภาพของสารกําจดัวัชพืชประเภทกอนวัชพชืงอกในขิง  

ความสูง (เซนติเมตร) การแตกกอ (ตน/กอ) กรรมวิธ ี อัตรา (กรัมai/ไร) %ตนขิง 

อายุ 40 วัน 50 วัน 80 วัน 110 วัน 50 วัน 80 วัน 110 วัน 

%ตนขิงที่มีอาการ.

ใบเหลืองที่อายุ150 วัน 

1.oxadiazon 200 37.5  22.8 ab 38.3 ab 61.8 ab 1.30 a 2.8 ab 3.5 ab 16.9 ab 

2.oxyfluorfen 70.5 39.9  21.9 b 36.8 ab 64.8 ab 1.18 ab  2.1 b 3.0 b 14.7 ab 

3.alachlor 336 44.2  28.0 ab 41.1 ab 60.9 ab 1.20 ab 2.3 ab 3.5 ab 9.2 ab 

4. s-metolachlor 144 41.8  28.1 ab 42.3 ab 67.2 ab 1.05 b 2.5 ab 3.7 ab 9.6 ab 

5. pendimethalin 264 41.4  28.0 ab 41.0 ab 64.9 ab 1.30 a 2.9 a 4.1 a 13.7 ab 

6. dimethenamide 270 46.2  24.9 ab 41.3 ab 63.2 ab 1.30 a 2.7 ab 4.2 a 30.3 b 

7. diuron 320 45.2  25.2 ab 37.6 ab 62.6 ab 1.28 ab 2.5 ab 3.8 ab 13.4 ab 

8. metribuzin 112 39.4  26.4 ab 43.4 ab 70.7 a 1.20 ab 2.7 ab 3.4 ab 19.2 ab 

9. trifluralin 384 43.3  28.4 ab 42.5 ab 66.7 ab 1.13 ab 2.7 ab 3.9 ab 6.6 a 

10.กําจัดวชัพืชที่  20, 40 วันหลังปลูก 55.5  30.7 a 39.3 ab 65.3 ab 1.15 ab 2.5 ab 4.2 a 8.5 a 

C.V. (%)  21.4ns 14.1 12.8 9.1 11.8 16.6 17.3 84.4 

F-test ns * * * * * * * * 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมคีวามแตกตางทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95%โดยวิธี DMRT 

1800 
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ตารางที่2 จาํนวนตนและน้าํหนักแหงวชัพืชที ่40 วนัหลังปลูก ในการศึกษาประสทิธิภาพของสารกําจัดวชัพืชประเภทกอนวชัพืชงอกในขิง  

จํานวนตนวัชพืช (ตน/ตารางเมตร) น้ําหนกัแหงวชัพืช (กรัม/ตารางเมตร) กรรมวิธ ี อัตรา 

กรัมai/ไร ใบแคบ ใบกวาง กก รวม ใบแคบ ใบกวาง กก รวม 

1.oxadiazon 200 7.6 a 20.6 a 0 28.0 a 14.8 ab 8.7 ab 0 23.5 a 

2.oxyfluorfen 70.5 1.6 a 7.6 a 1.6 a 10.5 a 1.5 a 1.1 a 0.2 a 2.7 a 

3.alachlor 336 4.0 a 59.6 a 1.0 a 64.5 abc 16.0 ab 21.5 ab 2.0 ab 39.5 ab 

4. s-metolachlor 144 5.0 a 64.6 a 0.6 a 70.0 abc 25.7 ab 10.0 ab 0.2 a 35.8 ab 

5. pendimethalin 264 11.6 a 132.0 b 9.0 a 152.5 cd 77.3 b 67.4 bc 4.5 abc 146.7 c 

6. dimethenamide 270 10.6 a 40.0 a 0.6 a 51.5 ab 43.2 ab 10.4 ab 0.004 a 53.5 abc 

7. diuron 320 1.0 a 1.0 a 0.6 a 2.5 a 0.9 a 0.2 a 0.2 a 1.1 a 

8. metribuzin 112 8.0 a 13.0 a 10.6 a 30.2 a 6.1 a 0.4 a 1.5 a 8.1 a 

9. trifluralin 384 10.0 a 157.6 b 56.6 b 221.5 d 28.3 abc 104.7 c 8.6 abc 140.3 bc 

10.กําจัดวชัพืชที่  20, 40 วันหลังปลูก 25.0 b 240.0 c 61.0 b 326.0 d 57.9 ab 44.4 ab 13.5 c 115.7 bc 

C.V. (%)  87.5 44.6 118.2 60.2 163.1 111.3 137.6 106.5 

F-test * * * * * * * * * * * * * * * 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมคีวามแตกตางทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95%โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่3 ผลผลิตขิงเก็บเกีย่วที่อาย ุ280 วันในการศึกษาประสิทธิภาพของสารกาํจดัวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในขิง   

น้ําหนกัผลผลติขิง (กรัม/แปลงยอยพื้นที่ 15 ตารางเมตร)ที่น้าํหนักกอตางๆกนั กรรมวิธ ี อัตรา     

กรัมai/ไร 

จํานวนตนขิงเมื่อ

เก็บเกี่ยว/แปลงยอย 100 กรัมขึ้นไป 1-99 100-199 200-399 400-599 600-799 800 กรัมขึ้นไป 

1.oxadiazon 200 11.3 ab 3,916 b 30 ab 479 1,435 290 b 160 b 1,488 

2.oxyfluorfen 70.5 11.5 ab 4,340 ab 44 ab 280 1,281 1,007 ab 691 ab 940 

3.alachlor 336 14.8 ab 5,474 ab 0 b 538 1,665 1,343 ab 865 ab 785 

4. s-metolachlor 144 15.8 ab 6,599 ab 0 b 181 1,745 3,352 a 1,313 ab 478 

5. pendimethalin 264 16.0 ab 6,339 ab 39 ab 379 1,636 1,815 ab 670 ab 1,688 

6. dimethenamide 270 13.0 ab 5,256 ab 65 ab 409 869 1,577 ab 915 ab 1,328 

7. diuron 320 16.5 ab 7,388 ab 136 a 394 949 2,410 ab 2,224 a 1,896 

8. metribuzin 112 14.5 ab 6,485 ab 44 ab 138 1,905 1,518 ab 1,408 ab 1,896 

9. trifluralin 384 15.3 ab 6,251 ab 48 ab 316 1,713 1,917 ab 1,026 ab 1,631 

10.กําจัดวชัพืชที่  20, 40 วันหลังปลูก 18.5 a 9,158 a 43 ab 490 1,992 2,028 ab 1,573 ab 1,900 

C.V. (%)  30.0 48.9 170.5 88.0 47.3 69.2 91.4 138.9ns 

F-test * * * ns ns * * * ns 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมคีวามแตกตางทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95%โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 4 การเจริญเติบโตของขิง ในการทดลองเปรียบเทียบวัสดุคลุมดินชนิดตางๆในแปลงปลกูขิง  

ความสงู (เซนติเมตร) การแตกกอ (ตน/กอ) กรรมวิธี (คลุมดินที่ 35 

วันหลังปลูก) 

น้ําหนักแหง 

(กิโลกรัม/ไร) 

%ตนขิงที่ 

อายุ 40 วัน 

%ตนขิงที่ ใบเหลืองที่

อายุ150 วัน 

หอยสาริกา 

ตัว/15 ตร.ม. 50 วัน 80 วัน 110 วัน 50 วัน 80 วัน 110 วัน 

ใบหญาคา 2,265 64.7 ab 10.8 32.3 ab 25.9 ab 38.4 56.9 1.0 2.1 3.2 

ตนหญาขจรจบ 933 64.1 ab 9.8 23.7 ab 23.0 ab 39.1 54.9 1.1 2.2 3.4 

เศษหญาสนาม 1,257 73.7 a 7.8 36.7 ab 21.3 b 37.9 53.4 1.1 1.9 2.6 

แกลบดํา 9,408 65.4 ab 11.3 3.3 a 21.5 b 31.7 52.8 1.1 1.9 3.5 

ขี้เลื่อยไมกระถินเทพา   5,350 60.2 ab 13.0 20.7 ab 21.7 b 33.3 51.7 1.0 1.6 3.2 

พลาสติกเทา-ดํา  รองระหวางแถว 64.8 ab 7.3 30.7 ab 25.7 ab 35.9 56.9 1.1 1.6 3.0 

แผนชีวมวล รองระหวางแถว 60.9 ab 15.9 48.7 b 22.6 ab 32.6 51.2 1.2 2.0 3.0 

ปลูกพริกแซม รองระหวางแถว 53.8 b 7.2 9.3 ab 20.3 b 32.1 49.3 1.1 1.9 2.7 

หวานถั่วเขียวแลวถอนตนคลุมแปลง (คลุม) 66.6 ab 14.2 0.3 a 20.4 b 34.5 51.1 1.2 1.8 3.8 

หวานถั่วเขียวแลวถอนตนออก(ไมคลุม) 74.3 a 8.7 24.0 ab 28.7 a 41.8 55.2 1.2 1.6 2.8 

C.V. (%)   14.2 50.8 89.8 15.6 16.1 10.4 10.4 21.1 19.6 

F-test  * ns * * ns ns ns ns ns 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมคีวามแตกตางทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95%โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 5 ปริมาณวัชพืชในแปลงที่ 80วนัหลังปลกู (45 วันหลังคลุมดิน) ในแปลงทดลอง เปรียบเทียบวัสดุคลุมดินชนิดตางๆ 

จํานวนตนวัชพืช (ตน/ตารางเมตร) น้ําหนกัแหงวชัพืช (กรัม/ตารางเมตร) กรรมวิธ ี(คลุมดินที่ 35 

วันหลังปลกู) 

น้ําหนกัแหง 

(กิโลกรัม/ไร) ใบแคบ ใบกวาง กก รวม ใบแคบ ใบกวาง กก รวม 

ใบหญาคา 2,265 1.4 a 9.3 abc 0 a  10.6 a 4.0 a 27.7 a 0  31.7 ab 

ตนหญาขจรจบ 933 8.8 ab 32.0 abc 0 a 40.6 ab 16.8 a 30.7 a 0  47.5 ab 

เศษหญาสนาม 1,257 4.8 ab 10.0 abc 0 a 14.6 a 2.0 a 40.9 a 0  42.9 ab 

แกลบดํา 9,408 4.8 ab 6.8 abc 0.7 a 12.0 a 11.6 a 63.1 a  0.1  74.8 ab 

ขี้เลื่อยไมกระถินเทพา   5,350 2.0 a 5.4 ab 0 a 7.4 a 1.0 a 16.6 a 0  17.6 ab 

พลาสติกเทา-ดํา  รองระหวางแถว 0 a  0 a 0 a 0  a 0 a 0 a 0 0 a 

แผนชีวมวล รองระหวางแถว 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a 0 a 0 0 a 

ปลูกพริกแซม รองระหวางแถว 15.4 b 41.4 abc 6.7 ab 63.4 b 66.0 ab 99.2 ab 5.9 170.1 b 

หวานถั่วเขียวแลวถอนตนคลุมแปลง(คลุม) 9.4 ab 54.0 c 14.0 b 77.4 b 7.0 a 26.2 a 3.2 36.4 ab 

หวานถั่วเขียวแลวถอนตนออก (ไมคลุม) 18.8 b 51.3 bc 4.0 a 74.0 b 107.2 b 222.2 b 4.6 333.9 c 

C.V. (%)   88.1  85.5 153.3 60.9 160.0 108.8 232.0 76.8 

F-test  * * * * * * * * * * * * ns * * 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมคีวามแตกตางทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95%โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 6 ผลผลิตขิงเก็บเกีย่วเมื่อขิงอาย ุ280 วันในแปลงทดลอง เปรียบเทยีบวัสดุคลุมดินชนิดตางๆ 

น้ําหนกัผลผลติขิง (กรัม/แปลงยอย พืน้ที ่15 ตารางเมตร) ที่น้าํหนักกอตางๆกัน กรรมวิธี                 

(คลุมดินที่ 35 วนัหลงัปลูก) 

น้ําหนกัแหง 

(กิโลกรัม/ไร) 

ตนขิงเมื่อเก็บ

เกี่ยว/แปลงยอย 100 กรัมขึ้นไป 1-99 100-199 200-399 400-599 600-799 800 กรัมขึ้นไป 

ใบหญาคา 2,265 22.8 6,918 145 630 ab 2,891  1,453 ab 1615 329 

ตนหญาขจรจบ 933 22.7 4,438 388 1,037 ab 1,337 1,002 ab 443 620 

เศษหญาสนาม 1,257 22.0 5,203 175 1,070 a 2,888 795 ab 450 0 

แกลบดํา 9,408 18.3 6,255 207 293 b 1,810 1,192 ab 2,078 660 

ขี้เลื่อยไมกระถินเทพา   5,350 22.3 4,622 250 1,253 a 1,517 1153 ab 408 290 

พลาสติกเทา-ดํา  รองระหวางแถว 23.3 6,440 178 938 ab 2,325 2310 ab 530 337 

แผนชีวมวล รองระหวางแถว 21.3 2,968 437 881 ab 1,763 287 b 0 0 

ปลูกพริกแซม รองระหวางแถว 17.7 4,350 288 557 ab 1,753 1,047 ab 690 303 

หวานถั่วเขียวแลวถอนตนคลุมแปลง(คลุม) 24.3 6,200 210 875 ab 3,042 1,108 ab 1,175 0 

หวานถั่วเขียวแลวถอนตนออก(ไมคลุม) 25.0 7,463 312 847 ab 2,615 3,013 a 682 307 

C.V. (%)   24.1 49.8 94.4 45.8 39.9 90.4 142.0 163.8 

F-test  ns ns ns * ns * ns ns 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมคีวามแตกตางทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95%โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 7 จาํนวนตนขิงและปริมาณวัชพชื และการเจรญิเติบโตของขิง การทดลองการจัดการวัชพืชในระยะแรกกอนขงิงอกพนผวิดิน  

ความสงู (เซนติเมตร) การแตกกอ (ตน/กอ) กรรมวิธ ี อัตรา 

(กรัม ai/ไร) 

%ตนขิงที ่

อายุ 40 วัน 

น้ําหนกัสด

วัชพืช ที ่80 วนั 

(กรัม/ตร.ม.) 

%ตนขิงที่

ใบเหลือง ที่

อายุ150 วนั 

50 วัน 80 วัน 110 วัน 50 วัน 80 วัน 110 วัน 

1. paraquat 207 46.7 955 ab 11.3 27.8  41.6 65.1 1.15 ab 2.6 ab 3.7 

2. glufosinate 300 41.4 1362 ab 11.6 29.2 37.4 65.2 1.175 ab 2.6 ab 4.0 

3. glyphosate 336 43.8 1970 b 11.1 28.4 37.8 64.9 1.175 ab 2.3 b 4.4 

4. paraquat+bean 207+ถั่วเขียว 45.7 1450 ab 8.9 28.7 41.6 61.5 1.175 ab 2.5 b 4.3 

5. glufosinate+bean 300+ถั่วเขียว 50.5 1355 ab 14.5 26.6 41.4 62.5 1.075 b 2.3 b 4.2 

6. glyphosate+bean 336+ถั่วเขียว 43.8 1292 ab 11.3 28.8 46.2 56.8 1.225 ab 2.3 b 4.3 

7. หวานถัว่เขยีว วันปลกูขิง 45.7 1608 ab 11.2 32.3 43.6 64.8 1.25 a 3.3 a 4.7 

8. โรยถั่วเขียวเปนแถว วันปลกูขิง 46.2 1458 ab 18.3 31.0 46.8 58.9 1.175 ab  2.0 b 3.9 

9. แผนชีวมวล วันพนสาร 44.2 875 a 18.1 28.6 37.4 59.9 1.225 ab 2.4 b 4.7 

10. กําจัดวัชพชื 20,40  วันหลังปลกู 50.5 1025  ab 8.8 32.4 40.0 64.8 1.175 ab 2.4 b 4.0 

C.V. (%)   18.1 34.5 67.9 13.1 15.6 10.4 6.4 15.0 18.1 

F-test  ns * * ns ns ns ns * * * * ns 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมคีวามแตกตางทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95%โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 8 ผลผลิตขิงเก็บเกีย่วอายุ 280 วนัการทดลองการจัดการวัชพชืในระยะแรกกอนขิงงอกพนผิวดนิ  

น้ําหนกัสดตนขิง (กรัม/แปลงยอย พืน้ที ่15 ตารางเมตร)ที่น้าํหนักกอตางๆกนั กรรมวิธ ี อัตรา 

(กรัม ai/ไร) 

ตนขิงเมื่อเก็บ

เกี่ยว/แปลงยอย 100 กรัมขึ้นไป 1-99 100-199 200-399 400-599 600-799 800 กรัมขึ้นไป 

1. paraquat 207 17.0 6,635 30 b 428 1,954 ab 2,386 a 1,515 353 b 

2. glufosinate 300 14.5 5,121 36 b 465 1,555 b 1,466 ab 850 785 ab 

3. glyphosate 336 16.0 5,695 19 b 303 3,268 a 819 b 1,135 671 ab 

4. paraquat+bean 207+ถั่วเขียว 16.8 5,796 124 a 328 2,238 ab 1,650 ab 1,029 545 b 

5. glufosinate+bean 300+ถั่วเขียว 15.3 5,450 2.5 b 436 2,110 ab 1,336 ab 988 580 b 

6. glyphosate+bean 336+ถั่วเขียว 15.8 5,558 44 b 466 1,753 ab 2,080 ab 1,043 216 b 

7. หวานถัว่เขยีว วันปลกูขิง 15.5 6,035 0 b 221 2,389 ab 2,091 ab 2,204 525 b 

8. โรยถั่วเขียวเปนแถว วันปลกูขิง 14.8 5,884 0 b 454 1,726 ab 1,471 ab 1,360 873 ab 

9. แผนชีวมวล วันพนสาร 16.0 8,151 20 b 260 2,286 ab 1,111 ab 1,045 3,447 a 

10. กําจัดวัชพชื 20,40  วันหลังปลกู 17.0 6,973 33 b 533 1,863 ab 1,756 ab 1,180 1,640 ab 

C.V. (%)   29.4 48.0 166.8 73.1 42.8 54.2 113.4 181.4 

F-test  ns ns * * ns * * ns * 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมคีวามแตกตางทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95%โดยวิธี DMRT 
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        การจดัการวัชพืชกอนงอกที่มีผลตอการเจริญเติบโตของกระชายดํา 
Effect of Pre- Emergence Weed Management on 

Growth of Kaempferia    pandulata 
 

เพ็ญศร ี นันทสมสราญ         สานิตย  สขุสวัสด์ิ1/ 

กลุมวิจัยวัชพืช         สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
__________________________________ 

บทคัดยอ 
การจัดการวัชพืชกอนงอกในกระชายดํา เร่ิมดําเนนิการป 2549  ในพื้นที่หวยสะพานหิน อําเภอ

มะขาม จงัหวดัจันทบุรี การทดลองวางแผนแบบ Randomiized Complete Block ประกอบ ดวย 9 

กรรมวิธี จาํนวน 4 ซ้ํา ผลการทดลองพบวา การใชสารกาํจัดวัชพืช  diuron อัตรา 240 กรัมสารออก

ฤทธิ/์ไร ทําใหมีปริมาณและน้ําหนกัแหงของวัชพืชนอยเชนเดียวกบักรรมวิธทีี่กําจัดดวยแรงงาน   

สวนวิธีการใชถั่วเขียว และไมกําจัดวัชพืชมีประชากรของวัชพืชคอนขางสงู  สําหรับความสูงของ

กระชายดาํที่อายุ 2 เดือน กรรมวิธีใชสารกําจัดวัชพืช  diuron และการใชแรงงานกาํจัดวัชพืชทาํให

ตนกระชายดํามีความสงูนอยกวาอีก 7 กรรมวิธี เนื่องจากมวีัชพืชข้ึนสูงทาํใหกระชายดําตองยืดลํา

ตน ในเดือนที ่ 3 และ4 ความสูงของกระชายดําเปนไปในทาํนองเดียวกันกับเดือนที2่  สําหรับการ

แตกหนอ ในเดือนที ่2 การกําจัดวัชพืชดวยแรงงานมีการแตกหนอสูงที่สุด รองลงมาคือ  การใชสาร

กําจัดวัชพืช  diuron สวนวธิีการใชถัว่เขียวมีผลทาํใหแตกหนอนอยทีสุ่ด  สวนเดือนที ่3 กรรมวิธทีี่มี

การเจริญ เติบโตและแตกหนอไดดี คือ การใชสารกําจัดวชัพืช  diuron สารกําจัดวชัพชื   

pendimethalin  การใชแรงงาน และการคลุมแปลงดวยพลาสตกิดําเทา สวนการแตกหนอในเดือน

ที ่4 นั้น สารกาํจัดวัชพืช  diuron และการใชแรงงานกําจัด มีการแตกหนอมากที่สุด ซึง่แตกตางทาง

สถิติ กับอีก 7 กรรมวิธีอยางมนีัยสาํคัญ   สําหรับปทีส่องประกอบดวย 10 กรรมวิธ ี โดยใช สาร 

metribuzin มาแทนกระสอบปานซึง่ไมมจีําหนาย และเพิ่มเติมแผนชวีมวล อีกหนึง่กรรมวิธี   วชัพืช

ที่สําคัญ ไดแก หญาสาบ (Chromolaena sp)  หญาเขมร (Borreria latiforia Aubl.K.Sch) หญา

ขจรจบดอกเล็ก( Penisetum polystachyon Schult.) การใชแผนชีวมวลคลุมแปลง ทําใหมี

ปริมาณน้าํหนกัแหงวัชพชืนอยที่สุด แตไมแตกตางทางสถิติ กับอีก 3 กรรมวิธีคือ การใช 

 

 

 

รหัสโครงการ 01-12-49-04 
1/ศูนยวิจัยพืชสวนจนัทบุรี  จ.จันทบุรี  โทร. 039 397030                 
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แรงงานกําจัดวัชพืช คลุมแปลงปลูกดวยพลาสติกดําเทา และ การใชสารกําจัดวัชพืช  diuron   

ความสูงของกระชายดําที่อายุ 2 เดือน   กรรมวิธีการปลูกถั่วเขียว ทําใหกระชายดําสูงที่สุด และไม

แตกตางทางสถิติกับการไมกําจัดวัชพืช สารกําจัดวัชพืช oxadiazon   สารกําจัดวัชพืช alachlor 

สารกําจัดวัชพืช metribuzin สวนความสูงที่อายุ 3 เดือน     กรรมวิธีการปลูกถั่วเขียว ทําใหกระชาย

ดําสูงที่สุดเชนกัน  สวนความสูงที่อายุ 4 เดือน     กรรมวิธีสารกําจัดวัชพืช  diuron  และการใช

แรงงาน ทําใหกระชายดําเตี้ยกวากรรมวิธีอ่ืนๆ    สําหรับการแตกหนอของกระชายดําที่อายุ 2 เดือน

และ 4เดือน  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  การแตกหนอของกระชายดําที่อายุ 3 เดือน  กรรมวิธี

ใชพลาสติกดําเทา มีการแตกหนอสูงที่สุด ขณะที่สารกําจัดวัชพืช    oxadiazon ทําใหกระชายดํา

แตกหนอนอยที่สุด   ตนกระชายดําเริ่มตาย เนื่องจากมีโรคเหี่ยวเขียว( bacterial wilt)  ระบาดใน

แปลงทดลอง จํานวนหลายการทดลองของพืชในกลุมวงศ Zingiberaceae  ไดแก กระชายดํา 

ขมิ้นชัน และไพล มีผลทําใหไมสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได 
 

คํานํา 
 ปจจุบันความนิยมของประชากรโลกที่พยายามหันกลับมาสูธรรมชาติมีมากขึ้นทุกวัน ซึ่ง

รวมทั้งคนไทย  สังคมโลกนิยมใชผลิตภัณฑที่มาจากธรรมชาติมากขึ้น เปนโอกาสที่จะเพิ่มมูลคา

ของสินคาเกษตรไทย (เพ็ญศรี, 2547)  นอกจากนี้การใชสมุนไพรในการดูแลสุขภาพดวยตนเองเปน

การสงเสริมภูมิปญญาดั้งเดิมของไทย เพื่อใหประชาชนพึ่งตนเองได คนไทยใชสมุนไพรมานาน 

สมุนไพรจึงมีคุณคาหลายดาน ทั้งดานอาหาร และยารักษาโรค เครื่องสําอาง (เพ็ญศรี, 2546) 

นอกจากนี้การนําสมุนไพรมาใชเปนยาตองคํานึงถึงธรรมชาติของสมุนไพรแตละชนิดพันธุของ

สมุนไพร (กรมวิทยาศาสตรการแพทย, 2547 ) และสภาพแวดลอมในการปลูก การจัดการศัตรูพืช 

ฤดูกาลปลูก วิธีการเก็บ ชวงเวลาที่เก็บสมุนไพร การเก็บรักษาสมุนไพรหลังเก็บเกี่ยว ซึ่งปจจัย

เหลานี้นับวาเปนสิ่งสําคัญในการกําหนดคุณภาพของสมุนไพรแตละชนิด รวมทั้งการนําสมุนไพรมา

ใชใหถูกตอง (เพ็ญศรี, 2549)   ในการกําหนดสรรพคุณของตํารับยานั้น ๆ ซึ่งการใชสมุนไพร ตอง

คํานึงถึง   1) การใชใหถูกตน   ซึ่งสมุนไพรอาจมีชื่อพองหรือซ้ําซอนกัน  2)  การใชใหถูกสวน สวน

ตาง ๆ ทั้ง ราก ใบ เปลือก ผล เมล็ด จะมีสารออกฤทธิ์ในปริมาณที่ไมเทากัน  3) การใชใหถูกขนาด 

ถาใชปริมาณนอยประสิทธิภาพในการรักษาโรคไมเพียงพอ ถาใชปริมาณมาก อาจกอใหเกิดพิษ 

เปนอันตรายตอรางกายได  4)  การใชใหถูกวิธี  5)  การใชใหถูกกับโรค  (เพ็ญนภา, 2544) 

 กระชายดาํ(Kaempferia pandurata Wall ex Baker)   เปนพืชลมลุกอยูในวงศ   

Zingiberaceae กระชายดําเปนพืชสมนุไพรที่ไดรับความนิยมจากผูบริโภค  เพื่อบํารุงกําลงัและ

ชวยเพิ่มสมรรถภาพทางเพศ (อภิชาต, 2543 อางในเสรมิสกุล, 2546) กระชายดาํมหีลายชนิด แต

ละชนิดมีคุณภาพแตกตางกันไป   กระชายดําเริ่มปลูกที่จังหวัดเลย และขยายพืน้ที่การปลกูเพิม่ข้ึน
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อยางรวดเร็วทัว่ทุกภาคของประเทศ  และเริ่มเขามาทดแทนการปลูกขิง เนื่องมาจากกระชายดาํมี

ราคาที่สูงมากถึง 500-550 บาทตอกิโลกรัม (โสภี, 2545 อางในเสริมสกุล, 2546) อยางไรก็ตาม

วัชพืชหลายชนิดมีคุณสมบติัเปนสมนุไพร (เพ็ญศรี, 2550)  บางชนิดถานํามาใชประโยชนอยาง

จริงจังควรมกีารอนุรักษพืชสมุนไพรนัน้ (ศูนยศึกษาการพัฒนาเขาหินซอน,2546) การปลูกพชืใน

พื้นที่ขนาดใหญในเชิงการคา วชัพืชเปนปญหาสาํคัญ ต้ังแตเร่ิมตนปลูก การควบคุมวัชพืชใน

ชวงแรกของการเจริญเติบโตของกระชายดํามีความสําคัญ   จึงตองกําจัดวัชพืชดวยการเริ่มตนจาก

งานสํารวจชนดิวัชพืชและศตัรูพืชอ่ืนๆที่เกีย่วของ เพื่อใหไมเกิดความสญูเสียในทางเศรษฐกิจ   การ

ปลูกพืชเศรษฐกิจรวมทั้งพืชสมุนไพร วัชพืชทาํใหผลผลิต และคุณภาพลดลง  ถาไมมีการปองกัน

กําจัดวัชพืชทีดี่ ปญหาของวัชพืชข้ึนอยูกบัหลายปจจัย เชน ชนิดและปริมาณของวัชพืช  ลักษณะ

ทางสรีรวิทยาของพืชปลูก  ลักษณะของดิน  ความชืน้ในดนิ แสงแดด  อุณหภูม ิ และปจจัยอืน่ๆ 

 การปลูกกระชายดําในพืน้ทีข่นาดใหญ และขาดแคลนแรงงาน วัชพชืเปนปญหาสาํคัญ ซึง่

อาจมีปริมาณมากนอยแตกตางกนั ข้ึนกบัชนิดพืชปลูก และภูมิอากาศ ส่ิงแวดลอมตาง ๆ ทีจ่ะ

เกื้อหนุนใหเกดิการระบาดศตัรูพืช ต้ังแตสูญเสียเลก็นอยจนกระทั่งผลผลิตของพืชปลูกสูญเสีย

มากกวาระดับเศรษฐกิจ ดังนัน้การปลูกกระชายดาํ จึงตองหาขอมลูชนิดของศัตรูพืชเปนพื้นฐาน 

แลวจึงหาแนวทางในการปองกันกําจัดศัตรูพืชชนิดนั้น ๆ ซึ่งประกอบดวยหลายวธิีการ อาจเปน

วิธีการผสมผสานของวัชพชื  หรือกับศัตรูพืชอ่ืนๆ เพื่อใหไดวัตถุดิบทีมีคุณภาพ และปริมาณที่

เพียงพอในการนําไปแปรรูปเปนสินคาตางๆได ดังนัน้วัตถุประสงคของการทดลองนี้เพื่อจัดการ

วัชพืชกอนงอกในการปลูกกระชายดํา เพื่อใหผลผลิตสูงขึน้  

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

- หัวพันธุกระชายดํา 

- สารกําจัดวชัพชื  metribuzin, diuron, oxadiazon,  pendimethalin, alachlor 

- วัสดุคลุมดิน  พลาสติกดําเทา  แผนชวีมวล 

- อุปกรณกําจัดวัชพืช เชน จอบ ที่แซะวัชพชื 

- ปุยคอก หรือ ปุยอินทรีย 

- กรอบสี่เหลี่ยมขนาด 50 x 50 เซนติเมตร 

- สารฆาแมลง และสารปองกนักําจัดโรคพืชเทาที่จําเปน 
วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา   ในปแรก ประกอบดวย   9 กรรมวิธี  

   1) คลุมแปลงปลูกดวยพลาสติกดําเทา 

    2) คลุมแปลงปลูกดวยกระสอบปาน 
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   3) ปลูกถั่วเขียวเปนพืชคลุม 

   4) สารกําจัดวชัพืช  diuron 

   5) สารกําจัดวชัพืช  oxadiazon 

   6) สารกําจัดวชัพืช   pendimethalin  

   7) สารกําจัดวชัพืช  alachlor 

   8) กําจัดวัชพชืดวยแรงงาน 

   9) ไมมีการกาํจัดวัชพืช 

สวนปที่สอง   ประกอบดวย   10  กรรมวธิี เนื่องจากกรรมวิธีที่ 2 กระสอบปานไมมจีําหนาย จึงใช 

สาร metribuzin มาแทน และเพิ่มเติมแผนชีวมวล อีกกรรมวิธีหนึง่ จงึรวมเปน 10  กรรมวิธ ี

   1) คลุมแปลงปลูกดวยพลาสติกดําเทา 

    2) สารกําจัดวชัพืช metribuzin 

   3) ปลูกถั่วเขียวเปนพืชคลุม 

   4) สารกําจัดวชัพืช  diuron 

   5) สารกําจัดวชัพืช  oxadiazon 

   6) สารกําจัดวชัพืช   pendimethalin  

   7) สารกําจัดวชัพืช  alachlor 

   8) กําจัดวัชพชืดวยแรงงาน 

   9) คลุมแปลงปลูกดวยแผนชีวมวล 

                                   10) ไมมีการกาํจัดวัชพืช 
 
 เตรียมดินดวยการไถดะ และไถแปร พรวนใหดินรวนซุย เพื่อกําจัดวัชพชืเดิมใหหมด  โดยมี

ระยะปลูกระหวางตน 25 เซนติเมตร และระหวางแถว 30 เซ็นติเมตร   ใสปุยคอกรองกนหลุม 125 

กรัมตอหลุม   ปลูกหัวพนัธุฝงกลบดินใหมิดแตไมลึก  ปองกันและ กําจัดวัชพืชตามกรรมวธิีที่

กําหนด แลวบันทกึขอมูลตางๆ และความสูงจากระดับน้ําทะเลของพืน้ที่ปลูก  พรอมทั้งบนัทึกชนดิ

และปริมาณของวัชพืชและน้ําหนกัวัชพืชแหงทีเ่ก็บเกี่ยว  ความสงูและการแตกกอของตน และ

ผลผลิตของกระชายดาํ 

 เวลาและสถานที่     ศูนยวิจัยพชืสวนจนัทบุรี จังหวัดจันทบุรี ป พ.ศ. 2549-2551 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 วัชพืชที่สําคัญที่พบในแปลงปลูกกระชายดํา ไดแก กระดุมใบใหญ (Borreria  latiforia 

Aubl.K.Sch)   หญานกสีชมพู  (Echinochloa  colona Link )    หญาขจรจบดอกเล็ก  
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( Pennisetum  polystachyon  Schult.)  ขาว (Oryza sativa L.)  หญาสะกาดน้ําเค็ม 

(Paspalum   distichum L.)  เซงใบมน  (Melochia corchorifolia L.)   โสนดอน

(Aeschynomene americana L.)   ผักเสี้ยนผี ( Cleome  viscosa L. )  ลูกใตใบ  ( Phyllanthus  

amarus Schumach & Thonn.) ปอวัชพืช  ( Corchorus  aestuan L. ) การใชสารกําจัดวัชพืช  

diuron อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธํ/ไร ทําใหมีปริมาณและน้ําหนักแหงของวัชพืชนอยเชนเดียวกับ

กรรมวิธีที่กําจัดดวยแรงงาน สวนวิธีการใชถั่วเขียว และไมกําจัดวัชพืชมีประชากรของวัชพืช

คอนขางสูง (ตาราง 1) สําหรับความสูงของกระชายดําที่อายุ 2 เดือน กรรมวิธีสารกําจัดวัชพืช  

diuron และการใชแรงงานกําจัดวัชพืชทําใหตนกระชายดําเตี้ยกวาอีก 7 กรรมวิธี ทั้งนี้เนื่องจากเจ็ด

กรรมวิธีมีวัชพืชข้ึนสูงแขงขันกับกระชายดําซึ่งทําใหตองยืดลําตน ในเดือนที่ 3 และ4 ความสูงของ

กระชายดําเปนไปในทํานองเดียวกันกับเดือนที่2 (ตาราง 2 )   สําหรับการแตกหนอ ในเดือนที่ 2 

การกําจัดวัชพืชดวยแรงงานมีการแตกหนอสูงที่สุด รองลงมาคือ  การใชสารกําจัดวัชพืช  diuron 

วิธีการใชถั่วเขียวมีผลทําใหแตกหนอนอยที่สุด  สวนเดือนที่ 3 กรรมวิธีที่มีการเจริญเติบโตและแตก

หนอไดดี คือ การใชสารกําจัดวัชพืช  diuron   สารกําจัดวัชพืช   pendimethalin  การใชแรงงาน 

และการคลุมแปลงดวยพลาสติกดําเทา สวนการแตกหนอในเดือนที่ 4 นั้น สารกําจัดวัชพืช  diuron 

และการใชแรงงานกําจัด มีการแตกหนอมากที่สุด ซึ่งแตกตางทางสถิติ กับอีก 7 กรรมวิธีอยางมี

นัยสําคัญ (ตาราง  3 )  ดังนั้นการกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน และการใชสารกําจัดวัชพืช  diuron มี

ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชไดดี และไมเปนพิษตอกระชายดํา  การทดลองในปที่สอง 

ประกอบดวย  10  กรรมวิธี   การใชกรรมวิธีกําจัดวัชพืช มีผลตอประชากรของวัชพืชที่แตกตางกัน 

กลาวคือ การแขงขันที่มีประชากรของวัชพืชหนาแนน มักจะพบจํานวนวัชพืชนอยชนิด เชนวิธีการ

ไมกําจัดวัชพืช และวิธีการใชถั่วเขียว มีวัชพืชเพียง 2 ชนิด  ไดแก หญาเขมร (Borreria latiforia 

Aubl.K.Sch)  และหญาขจรจบดอกเล็ก (Pemisetum polystachyon Schult.)  (ตาราง  4 )  สาร

กําจัดวัชพืชที่ใชในการทดลองมีการเลือกทําลายวัชพืชใบแคบและใบกวางไดแตกตางกัน  การใช

แผนชีวมวลคลุมแปลง ทําใหมีปริมาณน้ําหนักแหงวัชพืชนอยที่สุดคือ 21.6 กรัมตอตารางเมตร แต

ไมแตกตางทางสถิติกับอีก 3 กรรมวิธีคือ การใชแรงงานกําจัดวัชพืช คลุมแปลงปลูกดวยพลาสติก

ดําเทา และ การใชสารกําจัดวัชพืช  diuron   โดยมีน้ําหนักแหงวัชพืช52.5, 155.9 และ 207.4 กรัม

ตอตารางเมตร  ขณะที่กรรมวิธีไมมีการกําจัดวัชพืชมีน้ําหนักแหงวัชพืช 486.0 กรัมตอตารางเมตร 

(ตาราง  5 )    ความสูงของกระชายดําที่อายุ 2 เดือน   กรรมวิธีการปลูกถั่วเขียวอัตรา 12 กก./ไร มี

ผลทําใหกระชายดําสูงที่สุดคือ 31.0 ซม. และไมแตกตางทางสถิติกับการไมกําจัดวัชพืช สารกําจัด

วัชพืช oxadiazon   สารกําจัดวัชพืช alachlor สารกําจัดวัชพืช metribuzin คือ 30.1, 28.8, 28.6, 

28.5 ซม. ตามลําดับ  แตมีความแตกตางทางสถิติกับอีก 5 กรรมวิธี ไดแก แผนชีวมวล สารกําจัด

วัชพืช diuron   สารกําจัดวัชพืช pendimethalin   การใชพลาสติกดําเทา  และการใชแรงงาน ซึ่งมี
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ความสูง 19.8, 19.5, 18.8, 17.6 และ 16.2  ซม. ตามลําดับ  (ตาราง  6 )   สวนความสูงที่อายุ 3 

เดือน     กรรมวิธีการปลูกถั่วเขียว ทําใหกระชายดําสูงที่สุดคือ 31.6 ซม. แตไมแตกตางทางสถิติกับ

การไมกําจัดวัชพืช  และสารกําจัดวัชพืช   metribuzin  ซึ่งมีความสูง 29.4 และ 29.8 ซม. 

ตามลําดับ   กําจัดวัชพืชดวยแรงงานทําใหตนกระชายดําเตี้ยที่สุดคือ 15.5  ซม.   สวนความสูงที่

อายุ 4 เดือน     กรรมวิธีสารกําจัดวัชพืช  diuron  และการใชแรงงาน ทําใหกระชายดําเตี้ยกวา

กรรมวิธีอ่ืนๆ    สําหรับการแตกหนอของกระชายดําที่อายุ 2 เดือน  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  

การแตกหนอของกระชายดําที่อายุ 3 เดือน  กรรมวิธีใชพลาสติกดําเทา มีการแตกหนอสูงที่สุดคือ 

3.1 หนอ/ตน  ขณะที่สารกําจัดวัชพืช    oxadiazon ทําใหกระชายดําแตกหนอนอยที่สุดคือ 1.7 

หนอ/ตน (ตาราง  7 )    เนื่องจากสารกําจัดวัชพืช    oxadiazon มีคุณสมบัติทําใหตนพืชชงักการ

เจริญเติบโตในชวงระยะเวลาหนึ่ง ดังเชนในนาขาว การใช oxadiazon ทําใหตนขาวเตี้ยกวาวิธีการ

ที่ไมไดใชสารอยางชัดเจน   การแตกหนอของกระชายดําที่อายุ 4 เดือน   ไมมีความแตกตางกันทาง

สถิติ  ประกอบกับตนกระชายดําเริ่มตาย เนื่องจากมีโรคเหี่ยวเขียว( bacterial wilt)  ระบาดใน

แปลงทดลอง จํานวนหลายการทดลองของพืชในกลุมวงศ Zingiberaceae  ไดแก กระชายดํา 

ขมิ้นชัน และไพล มีผลทําใหไมสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได ทําใหการทดลองมีความเสียหายมาก 

ทั้งที่ไดมีมาตรการปองกันในการเตรียมดินดวยการใสปูนขาว และแชทอนพันธุในน้ํายาฆาเชื้อแลว

ก็ตาม รวมทั้งหามาตรการในการยายที่ปลูกใหม แตไมสามารถปฏิบัติได ดังนั้นในการปฏิบัติงานสิ่ง

ที่สําคัญตองทําความเขาใจกับทุกฝายที่เกี่ยวของ เพื่อใหการทดลองเปนไปดวยความราบรื่น 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

   1. การกําจัดวชัพืชกอนงอกในกระชายดํา สามารถใชแผนชีวมวลคลุมแปลง หรือใช

แรงงานกําจัดวัชพืชจาํนวน 2 คร้ังที่ 30 และ 60 วันหลงังอก ชวยลดปญหาวชัพืชได 

    2. ในปแรกการใชสารกาํจัดวัชพืช  diuron อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธิ/์ไร ทําใหมี

ปริมาณและน้าํหนักแหงของวัชพืชนอย และไมมีวัชพืชข้ึนนานกวา 4 เดือน  

  3. ในปที่สองแผนชีวมวล ทาํใหมปีริมาณและน้ําหนกัแหงของวัชพชืนอย กรรมวิธีการ

ปลูกถั่วเขียว ทําใหกระชายดํามีการเจริญเติบโตไดดีในชวงระยะแรก 

  4. การจัดการวัชพืชในกระชายดํา สามารถใชแรงงาน  หรือใชวัสดุคลุมดินแผนชวีมวล ถา

จําเปนตองใชสารกําจัดวชัพชืสามารถใช diuron ไดดี 

 
การนาํผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

1. เกษตรกรที่ปลูกกระชายดํา สามารถปองกนักําจัดวัชพืชดวยการใชแผนชีวมวลคลุม

แปลงหรือใชแรงงานกาํจัดวชัพืชจํานวน 2 คร้ังที ่30 และ 60 วันหลงักระชายดํางอก  
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2. การปลูกกระชายดําในพืน้ทีข่นาดใหญหรือปลูกในเชงิอตุสาหกรรม  สามารถใชสาร

กําจัดวัชพืช  diuron อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธ/ไร เพื่อเปนสารคุมกอนวชัพืชงอก 
 

คําขอบคุณ 
 ผูทดลองขอขอบคุณ  นางสาว เสริมสุข  สลักเพ็ชร  ผูอํานวยการศูนยวิจัยพชืสวน

จันทบุรี จังหวดัจันทบุรี  ที่ไดใหความอนุเคราะหพืน้ที่ในการทดลองและนักวิชาการรวมงานในการ

ทดลองครั้งนี้ จนงานสาํเร็จลุลวงไปดวยด ี

 

เอกสารอางอิง 
 กรมวิทยาศาสตรการแพทย. 2547.   แผนยทุธศาสตรการพัฒนาอุตสาหกรรมผลติภัณฑ

สมุนไพร. คณะกรรมการพฒันาอุตสาหกรรมผลิตภัณฑสมุนไพร. กระทรวงสาธารณสุข. 120 หนา. 

 เพ็ญนภา  ทรัพยเจริญ.  2544.  การแพทยแผนไทย   การแพทยแบบองครวม  พิมพคร้ังที ่

2  โรงพิมพองคการรับสงสินคาและพัสดุภัณฑ. 

เพ็ญศรี นนัทสมสราญ.2546. สมุนไพรกบัคนไทย (ตอนที ่1).  กสิกร. 76(6)  หนา 97-103. 

เพ็ญศรี นนัทสมสราญ. 2547. สมุนไพรกบัคนไทย (ตอนจบ).  กสิกร. 77(1)  หนา 72-81.

 เพ็ญศรี นนัทสมสราญ.2549. สมุนไพรที่ใชตามอาการของโรค. กสิกร.79(2)  หนา 43-53. 

เพ็ญศรี นนัทสมสราญ.  2550. วัชพชืสมนุไพร.  กสิกร. 80(1)  หนา 103-110. 

ศูนยศึกษาการพัฒนาเขาหนิซอน อันเนื่องมาจากพระราชดําริ. 2546. พืชสมนุไพรในสวน

ปาสมุนไพรเขาหนิซอน. สวนพฤกษศาสตรภาคตะวันออก(เขาหนิซอน) อําเภอ พนมสารคาม               

จังหวัดฉะเชงิเทรา.   101 หนา. 

 เสริมสกุล พจนการุณ. 2546. โครงการรวบรวมศึกษาและคดัเลือกพันธุกระชายดาํ. 

รายงานความกาวหนา:โครงการวิจยัดานการเกษตร. กรมวิชาการเกษตร.16-17 ธันวาคม 2546.

หนา 74-87. 
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ตาราง  1  ปริมาณวัชพืชและน้ําหนักแหงของวัชพชืในการจัดการวัชพชืกอนงอกในกระชายดํา     

ศูนยวิจยัพืชสวนจนัทบุรี จังหวัดจนัทบุรี ป 2549 

 

กรรมวิธ ี
จํานวนวัชพชื 

(ตน/คร่ึง ตรม.) 

น้ําหนกัแหงวชัพืช 

(ตน/คร่ึง ตรม.) 

1. คลุมแปลงดวยพลาสตกิดําเทา 12.60 b 133.0 cd 

2. คลุมแปลงดวยกระสอบปาน 28.0 a 272.3 bc 

3. ปลูกถั่วเขียวอตัรา 12 กก./ไร 42.3 a 406.5  a 

4. สารกําจัดวชัพชื  diuron 240 กรัม 5.3 b 8.5 b 

5. สารกําจัดวชัพชื    oxadiazon 160 กรัม 32.5 a 221.5 bc 

6. สารกําจัดวชัพชื pendimethalin 320 กรัม 12.8 b 170.3 bc 

7. สาร กาํจัดวัชพืช   alachlor 240 กรัม 29.0 a 271.0 abc 

8. กําจัดวัชพืชดวยแรงงานที ่30 และ60 วัน 5.5 b 11.5 d 

9. ไมมีการกาํจัดวัชพืช  36.0 a 324.5 ab 

C.V..(%) 40.7  49.5  

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัทีต่ามตัวดวยอกัษรเหมือนกนัไมมีความแตกตางสถิติทีร่ะดับความเชือ่มั่น 

95% โดยวิธ ีDMRT 
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ตาราง  2  ความสูงของกระชายดําที่ชวงอายุตางๆ ในการจัดการวัชพชืกอนงอกในกระชายดาํ    

ศูนยวิจยัพืชสวนจนัทบุรี จังหวัดจนัทบุรี ป 2549 

 

กรรมวิธ ี
ความสงูที่อาย ุ

2 เดือน (ซม.) 

ความสงูที่อาย ุ3 

เดือน (ซม.) 

ความสงูที่อาย ุ4 

เดือน(ซม.) 

1. คลุมแปลงดวยพลาสตกิดําเทา 30.8 a 38.1 a 39.1 a 

2. คลุมแปลงดวยกระสอบปาน 27.9 a 38.7 a 38.6 a 

3. ปลูกถั่วเขียวอตัรา 12 กก./ไร 31.8 a 36.2 ab 36.1 a 

4. สารกําจัดวชัพชื  diuron 240  กรัม 19.9 b 28.5 c 31.5 ab 

5. สารกําจัดวชัพชื    oxadiazon 160 กรัม 32.3 a 39.5 a 41.2 a 

6. สารกําจัดวชัพชื  pendimethalin 320 กรัม 27.1 a 40.1 a 41.4 a 

7. สาร กาํจัดวัชพืช  alachlor  240 กรัม 30.9 a 39.5 a 38.2 a 

8. กําจัดวัชพืชดวยแรงงานที ่30 และ60 วัน 21.56 b 31.8 bc 25.2 b  

9. ไมมีการกาํจัดวัชพืช  33.1 a 34.9 ab 34.9 a 

C.V.(%) 13.4 10.1 16.5 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัทีต่ามตัวดวยอกัษรเหมือนกนัไมมีความแตกตางสถิติทีร่ะดับความเชือ่มั่น 

95% โดยวิธ ีDMRT 
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ตาราง 3  การแตกหนอของกระชายดาํที่อายุตาง ๆในการจัดการวัชพชืกอนงอกในกระชายดาํ    

ศูนยวิจยัพืชสวนจนัทบุรี จังหวัดจนัทบุรี ป 2549  

 

กรรมวิธ ี
ที่ 2 เดือน   

(หนอ/ตน) 

ที่ 3 เดือน 

(หนอ/ตน) 

ที่ 4 เดือน 

(หนอ/ตน) 

1. คลุมแปลงดวยพลาสตกิดําเทา 3.7 abc 6.2 abc 4.9 bc 

2. คลุมแปลงดวยกระสอบปาน 3.5 bc 5.8 bc  3.9 c 

3. ปลูกถั่วเขียวอตัรา 12 กก./ไร 2.5 c 4.2 c 3.4 c 

4. สารกําจัดวชัพชื  diuron 240 กรัม 4.3 ab 8.1 a 8.8 a 

5. สารกําจัดวชัพชื    oxadiazon 160 กรัม 3.6 bc 5.6 bc 4.4 c 

6. สารกําจัดวชัพชื  pendimethalin320 กรัม 3.8 abc 8.0 a  6.5 b 

7. สาร กาํจัดวัชพืช   alachlor 240 กรัม 3.6 abc 5.3 bc 4.1 c 

8. กําจัดวัชพืชดวยแรงงานที ่30 และ60 วัน  4.9 a 7.3 ab 8.8 a 

9. ไมมีการกาํจัดวัชพืช  3.0 bc 4.4 c 3.3 c 

C.V.(%) 22.1 22.1 20.5 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัทีต่ามตัวดวยอกัษรเหมือนกนั  ไมมีความแตกตางสถิติที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 



 1818 

ตาราง 4  ชนดิวัชพืชที่พบในกรรมวิธีของการจัดการวัชพืชกอนงอกในกระชายดํา ณ ศูนยวิจัยพชืสวน  

 จันทบุรี  ป 2550 

กรรมวิธ ี ชนิดวัชพืชทีพ่บ 

1. พลาสติกดาํเทา หญาสาบ (Chromolaena sp) 

หญาเขมร (Borreria latiforia Aubl.K.Sch)    

 สรอยนกเขา (Mollugo pentaphylla L.) 

 โสนดอน (Aeschynomene americana L.) 

 หญาขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum polystachyon Schult.) 

 เซงใบมน (Melochia corchorifolia L.)  

 หงอนไกปา (Celosia argentea L.) 

 หญาละออง (Vernonia cinerea Lees.) 

 กระสัง  (Peperomia pellucida Korth.) 

 หญานกชมพู (Echinochloa colona  Link ) 

 กกสามเหลีย่มเล็ก (Cyperus pilosus vahl.)  

2. สารกาํจัดวชัพืช metribuzin หญาเขมร (Borreria latiforia Aubl.K.Sch ) 

 หญาขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum polystachyon Schult.) 

 หญานกชมพู (Echinochloa colona Link) 

 โสนดอน (Aeschynomene americana L.) 

 เซงใบมน (Melochia corchorifolia L) 

 หญาละออง (Vernonia cinerea Lees.)   

3. ปลูกถัว่เขียว หญาเขมร (Borreria latiforia Aubl.K.Sch) 

 หญาขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum polystachyon Schult.) 

4. สารกาํจัดวชัพืช diuron หญาสาบ (Chromolaena sp) 

 หญาเขมร (Borreria latiforia Aubl.K.Sch) 

 หญาขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum polystachyon Schult.) 

 ผักเสี้ยน (Cleome rutidosperma D.C.) 

 กระถินเทพา(Acacia mangium Willd.) 

 โสนดอน (Aeschynomene americana L.) 

5.  สารกําจัดวัชพืช oxadiazon หญาสาบ (Chromolaena sp)   

หญาเขมร (Borreria latiforia Aubl.K.Sch) 

  ขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum polystachyon Schult.)             
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กรรมวิธี                                                 ชนิดวัชพืชทีพ่บ 

 โสนดอน (Aeschynomene americana L.) 

6. สารกําจัดวชัพืช pendimethalin  หญาสาบ (Chromolaena sp) 

 หญาเขมร (Borreria latiforia Aubl.K.Sch) 

 โสนดอน (Aeschynomene amricana L.) 

 ผักเสี้ยน (Cleome rutidosperma D.C.) 

 เซงใบมน (Melochia corchorifolia L) 

 หญาขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum polystachyon Schult.) 

 หญาคา (Imperata cylindrical Beauv.) 

 กกสามเหลีย่มเล็ก (Cyperus pilosus vahl.)  

 กระถินเทพา (Acacia mangium Willd.) 

 โทงเทง (Physalis minima L.)   

 ข้ีไกยาน (Mikania micrantha H.B.K.) 

7.  สารกําจัดวัชพืช alachlor  หญาเขมร (Borreria latiforia Aubl.K.Sch) 

 หญาขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum polystachyon Schult.) 

 เซงใบมน (Melochia corchorifolia L) 

 สรอยนกเขา (Mollugo pentaphylla L.) 

 โสนดอน (Aeschynomene americana L.) 

8. กําจัดวัชพชืดวยแรงงาน หญาสาบ (Chromolaena sp) 

 หญาเขมร (Borreria latiforia Aubl.K.Sch) 

 เซงใบมน (Melochia corchorifolia L) 

 สรอยนกเขา (Mollugo pentaphylla L.) 

 หญานกสีชมพู (Echinochloa colona Link.) 

 หญาขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum polystachyon Schult.) 

9. แผนชวีมวล หญาสาบ (Chromolaena sp) 

 หญาเขมร (Borreria latiforia Aubl.K.Sch) 

 หญานกสีชมพู (Echinochloa colona Link.) 

 โสนดอน (Aeschynomene americana L.) 

10. ไมมีการกาํจัดวัชพืช หญาเขมร (Borreria latiforia Aubl.K.Sch) 

 หญาขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum polystachyon Schult.) 
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ตาราง 5  จาํนวนตนวัชพืช น้าํหนักแหงในแปลงทดลองการจัดการวัชพชืกอนงอกในกระชายดํา ณ 

  ศูนยวิจัยพืชสวนจนัทบุรี ป 2550  

 

กรรมวิธ ี จํานวนตนวัชพืช 

(ตน/ตร.ม.) 

น้ําหนกัแหงวชัพืช 

(กรัม/ตร.ม.) 

1. พลาสติกดาํเทา 25.0 a 155.9 a 

2. สารกาํจัดวชัพืช metribuzin 136.5 bc 444.5 b 

3. ปลูกถั่วเขียว 169.5 c 470.9 b 

4. สารกาํจัดวชัพืช diuron 62.0 ab 207.4 a 

5. สารกาํจัดวชัพืช oxadiazon 136.0 bc 425.3 b 

6. สารกําจัดวชัพืช pendimethalin 64.0 ab 370.3 b 

7. สารกําจัดวชัพืช alachlor 175.0 c 425.8 b 

8. กําจัดวัชพชืดวยแรงงาน 29.0 a 52.5 a 

9. แผนชวีมวล  25.0 a 21.6 a 

10.ไมมีการกําจัดวัชพืช 197.5 c 486.0 b 

C.V.(%) 49.4 44.1 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัทีต่ามตัวดวยอกัษรเหมือนกนั  ไมมีความแตกตางสถิติที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1821 

ตาราง  6  ความสูงของกระชายดําที่ชวงอายุตางๆ ในการจัดการวัชพชืกอนงอกในกระชายดาํ    

ศูนยวิจยัพืชสวนจนัทบุรี จังหวัดจนัทบุรี ป 2550 

 

กรรมวิธ ี
ความสงูที่

อายุ 2 เดือน 

(ซม.) 

ความสงูที่อาย ุ3 

เดือน (ซม.) 

ความสงูที่อาย ุ4 

เดือน(ซม.) 

1. คลุมแปลงดวยพลาสตกิดําเทา 17.6 b 16.7 e 24.5 a 

2. สารกําจัดวชัพชื metribuzin 28.5 a 28.9 ab 29.2 a 

3. ปลูกถั่วเขียวอตัรา 12 กก./ไร 31.0 a 31.6 a 29.6 a 

4. สารกําจัดวชัพชื  diuron 240  กรัม 19.5 b 18.7 de  17.7 b 

5. สารกําจัดวชัพชื    oxadiazon 160 กรัม 28.8 a 25.9 bc 25.3 a 

6. สารกําจัดวชัพชื  pendimethalin 320 กรัม 18.8 b 22.2 cd  25.4 a 

7. สาร กาํจัดวัชพืช  alachlor  240 กรัม 28.6 a 25.5 bc 28.6 a 

8. กําจัดวัชพืชดวยแรงงานที ่30 และ60 วัน 16.2 b 15.5 e 16.8 b 

9. แผนชีวมวล 19.8 b 18.7 de 22.6 ab 

10 ไมมีการกาํจัดวัชพืช 30.1 a 29.4 ab 24.8 a 

C.V.(%) 11.9 13.1 17.5 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัทีต่ามตัวดวยอกัษรเหมือนกนัไมมีความแตกตางสถิติทีร่ะดับความเชือ่มั่น 

95% โดยวิธ ีDMRT 
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ตาราง 7  การแตกหนอของกระชายดาํที่อายุตาง ๆในการจัดการวัชพชืกอนงอกในกระชายดาํ    

ศูนยวิจยัพืชสวนจนัทบุรี จังหวัดจนัทบุรี ป 2550  

 

กรรมวิธ ี
ที่ 2 เดือน   

(หนอ/ตน) 

ที่ 3 เดือน 

(หนอ/ตน) 

ที่ 4 เดือน* 

(หนอ/ตน) 

1. คลุมแปลงดวยพลาสตกิดําเทา 2.8  3.1  a 3.0 

2. คลุมแปลงดวยกระสอบปาน 2.5          1.9  b  1.5 

3. ปลูกถั่วเขียวอตัรา 12 กก./ไร 3.4  2.4 ab 1.5 

4. สารกําจัดวชัพชื  diuron 240 กรัม 3.4  2.3 ab 1.3 

5. สารกําจัดวชัพชื  oxadiazon 160 กรัม 3.0  1.7 b 1.6 

6. สารกําจัดวชัพชื pendimethalin320 กรัม 2.3  1.9 b  1.3 

7. สาร กาํจัดวัชพืช   alachlor 240 กรัม 2.3  2.1  b 2.0 

8. กําจัดวัชพืชดวยแรงงานที ่30 และ60 วัน  2.6  2.1 b 1.4 

9. แผนชีวมวล  2.8  2.3 ab 2.3 

10. ไมมีการกาํจัดวัชพืช 2.9  2.2 ab 2.2 

C.V.(%) 27.1 25.5 38.3 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัทีต่ามตัวดวยอกัษรเหมือนกนั  ไมมีความแตกตางสถิติที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 

*ตนกระชายดาํเริ่มตายเนื่องจากมีโรค bacterial wilt  ระบาด และไมมคีวามแตกตางทางสถิติ 
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วิจัยและพัฒนาการกําจัดศัตรูพืชและการกําจัดวัชพืชในฟาทะลายโจร 
Research on Development of Pest Control and weed Control in Andrographis 

paniculata (Burm.f.) Wall. ex Nees 
 

เพ็ญศร ี นันทสมสราญ      อําไพ  ประเสริฐสขุ      จรัญ  ดิษฐไชยวงศ 
กลุมวิจัยวัชพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

__________________________________ 
บทคัดยอ 

 ศึกษาการจัดการวัชพืชในฟาทะลายโจร เร่ิมจากการสํารวจปญหาวัชพืชที่มีในฟาทะลาย

โจรซึ่งไดดําเนินการป 2549  ในพื้นที่ 5 จังหวัด  ไดแก ปราจีนบุรี  ฉะเชิงเทรา  กาญจนบุรี ราชบุรี  

และ นครปฐม  พบวัชพืชมากมายหลายชนิดที่บานดงบัง  อ.เมือง   จ. ปราจีนบุรี วัชพืชที่สําคัญ 

ไดแก ประเภทใบแคบ หญาตีนนก หญาตีนกา หญาปากควาย หญาแพรก หญาไผ ประเภทใบ

กวาง ไดแก  หญายาง  ผักปราบ หญาเขมร สาบแรงสาบกา ผักกะสัง ผักโขมหนาม ผักเสี้ยนผี  ผัก

โขม ลูกใตใบ น้ํานมราชสีห  หูปลาชอน  เงี่ยงปา ตําแย บานไมรูโรยปา หญาละออง สะอึก ปอ

วัชพืช  มะระขี้นก ประเภทกก แหวหมู กกดอกเขียว ตะกรับ เปนตน  ที่อําเภอพนมสารคาม จังหวัด

ฉะเชิงเทรา วัชพืชที่สําคัญ   ไดแก   ผักแครด ลูกใตใบ สะอึก ถั่วผี ขยุมตีนหมา น้ํานมราชสีห ผัก

โขมหิน ผักเสี้ยนผี  หญายาง  สาบเสือ หญาดอกแดง  และหญารังนก เปนตน  ที่อําเภอทองผาภูมิ 

จังหวัดกาญจนบุรี  พบ  หญาตีนนก หญานกสีชมพู  เปนตน   ที่ อําเภอปากทอ  จังหวัดราชบุรี    

หญาดอกแดง  หญาหวาย ขจรจบดอกเล็ก ตีนตุกแก ไมยราบ  กะเพราผี หญานกเขา สาบแรงสาบ

กา หญาลิ้นงู ถั่วลิสงนา เปนตน   และอําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม  ตอยติ่ง  ตําลึง ผักโขมหิน(ตน

ต้ัง)  ลูกใตใบ  เปนตน     ในป 2550 มีปญหาและอุปสรรคคือเมล็ดฟาทะลายโจรงอกนอยมาก ทํา

ใหตองปลูกซ้ําใหมหลายครั้ง ดังนั้นในป 2551  ดําเนินการทดลองการจัดการวัชพืชในฟาทะลาย

โจร  ณ ศูนยวิจัยพืชสวนกาญจนบุรี พบวา วัชพืชที่สําคัญไดแก หญานกสีชมพู ปอวัชพืช ผักยาง   

เปนตน  การกําจัดวัชพืชดวยแรงงานที่ 30 วันหลังปลูกมีจํานวนวัชพืชและน้ําหนักแหงนอยที่สุด 

ขณะที่วิธีไมกําจัดวัชพืช  มีน้ําหนักแหงวัชพืชมากที่สุด สวนความสูงของการกําจัดวัชพืชดวย

แรงงาน   และวิธีไมมีการกําจัดวัชพืช มีความสูงมากวากรรมวิธีอ่ืนๆ การแตกแขนงของฟาทะลาย

โจรทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ น้ําหนักสดฟาทะลายโจร  กรรมวิธีการกําจัดวัชพืช

ดวยแรงงานใหน้ําหนักสูงที่สุด แตไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีแผนชีวมวล   และหญาคาแหง   

ในทํานองเดียวกัน ผลผลิตฟาทะลายโจรของกรรมวิธีกําจัดวัชพืชดวยแรงงานใหผลผลิตสูงที่สุดคือ  

 

รหัสการทดลอง 01-12-49-06-02-05-01-49 
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570.0 กิโลกรัม/ไร แตไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีแผนชีวมวลคือ  461.2 กิโลกรัม/ไร   

ตามลําดับดวยหญาคาแหง  สารกําจัดวัชพืช  oxadiazon  พลาติกสีดําเทา  สารกําจัดวัชพืช 

alachlor และวิธีไมมีการกําจัดวัชพืช  
 

คํานํา 
 ฟาทะลายโจร  มีชื่อวิทยาศาสตรวา Andrographis paniculata (Burm.f.) Wall. ex Nees                       

ในวงศ Acanthaceae เปนพืชสมุนไพรที่ชาวจีนและอินเดียใชเปนยาโบราณ แกไข แกอาการ

อักเสบ และทองเสีย เปนพืชที่มีความสําคัญเปน 1 ใน 12 ของสมุนไพรในแผนยุทธศาสตร  

(กรมวิทยาศาสตรการแพทย, 2547;     และสมพิศ และเพ็ญศรี,2548)  ฟาทะลายโจรมีการ

นํามาใชเปนอาหารและยา (เพ็ญศรี,2549)  คนไทยรูจักพืชสมุนไพรชนิดนี้มานานนํามาใชแก

อาการไอ เจ็บคอ (เพ็ญศรี,2546) ฟาทะลายโจรเปนวัชพืชที่มีคุณสมบัติเปนสมุนไพร  (เพ็ญศรี

,2550) เปนยารักษาโรคของมนุษยต้ังแตสมัยโบราณ ในหลายตํารับจนเปนภูมิปญญาไทย (ยิ่งยง 

และปราโมทย, 2550)  ส่ิงที่กําลังไดรับความสนใจมากขึ้น คือการนําฟาทะลายโจรมาใชใน

กระบวนการผลิตสัตว เพื่อลดและทดแทนการใชยาปฏิชีวนะในการรักษาโรคและเจริญเติบโตของ

สัตว การใชยาปฏิชีวนะทําใหส้ินเปลืองคาใชจายในการซื้อจากตางประเทศ  และยาปฏิชีวนะนี้

ตกคางในผลิตภัณฑสัตว ซึ่งมีผลกระทบตอมนุษย จึงตองหาสิ่งทดแทนซึ่งพืชสมุนไพรสามารถใช

ทดแทนยาปฏิชีวนะได ทําใหลดตนทุนการผลิต และมีผลตกคางตอมนุษยนอยลง ฟาทะลายโจร

ผลิตเปนวัตถุดิบผสมในอาหารสําหรับใชเลี้ยงสัตวเชน ไก เปด และสุกร อยางกวางขวาง มี

สรรพคุณรักษาโรคสัตวได เชน แกบิด ลําไสอักเสบในลูกสุกร แกโรคขี้ขาวในเปด ไก แกโรคปาก

เปอยและโรคขาออนในลูกเปด ฟาทะลายโจรมีสารสําคัญในทางยาคือ Andrographolide การใช

สมุนไพรไทยควรมีการกําหนดมาตรฐาน เชนในชุมเห็ดเทศ (Department of Medical Sciences, 

2002) 

การปลูกฟาทะลายโจรยังตองมีการดูแลรักษาและถาปลูกเปนปริมาณมาก ๆ ในเชิง

พาณิชย ยอมประสบปญหากับวัชพืช วัชพืชทําใหการปฏิบัติงานไมสะดวก และประการสําคัญทํา

ใหผลผลิตลดลง  เนื่องจากเปนพืชเชนเดียวกัน  มีผลทําใหแยงปจจัยในการเจริญเติบโต น้ํา 

แสงแดด เปนตน  ดังนั้นวัตถุประสงคของการทดลองนี้เพื่อศึกษาถึงวัชพืชที่มีในสุมนไพรฟาทะลาย

โจรวามีปญหาวัชพืชอะไรบาง และวัชพืชที่สําคัญของฟาทะลายโจร เพื่อเปนแนวทางในการปองกัน

กําจัดตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. อุปกรณเก็บตัวอยางวัชพืช เชน ที่แซะ เสียมเล็ก 

2. กรอบสี่เหลี่ยมขนาด 50X50 ซม. 

3. ไมวัด  สมุดบนัทกึขอมูล 

4. แผงอัดพืช (Herbarium) 

5. ถุงพลาสติก  ถุงกระดาษ เชอืกฟาง 
วิธีการ 

การสํารวจวัชพืชในฟาทะลายโจร ในป 2549   ใชวิธกีาร restricted random sampling 

ในแตละแปลงปลูก สุมกรอบขนาด 50x 50 ซม. จํานวน 4 กรอบ  แลวนํามาคํานวณหาคาความ

หนาแนนของวัชพืชแตละชนิด  ความถี่ของวัชพืชแตละชนิดทีพ่บ  และความเดนของวัชพืชที่สํารวจ

พบ 

 ในป 2550  วางแผนการทดลอง   แบบ  Split plot  in  RCB    จํานวน 4 ซ้ํา  ประกอบดวย   

2  ปจจัย รวมเปน 12  กรรมวิธี  ดังนี ้

  Main plot  วิธกีารปลูกฟาทะลายโจร  ม ี3 วิธ ี

                                M1  ปลูกแบบหยอด 

                                M 2 ปลูกแบบโรยเปนแถว 

                                M3  ปลูกแบบหวาน 

                       Sub plot  วธิีการกาํจัดวัชพืช  มี 4  วิธ ี

                                S1 การคลุมแปลงดวยหญาคาแหง 

                                S2 สารกําจัดวัชพืช  alachlor อัตรา 300 กรัมสารออกฤทธิ/์ไร 

                                S3 กําจัดวัชพืชดวยแรงงานที ่40 วันหลังปลกู 

                                S4 ไมมีการกาํจัดวัชพืช 

       เตรียมดินดวยการไถพรวนใหดินรวนซุย เพื่อกําจัดวัชพืชเดิมใหหมด ขุดยกรองทํา

เปนแปลง ความกวางของแปลง 2.4  เมตร  ความยาว 3 เมตร ปลูกแบบหยอดโดยมีระยะปลูก

ระหวางตน 30 เซ็นติ เมตร และระหวางแถว 60 เซ็นติเมตร   ใสปุยคอกรองกนหลุม 125 กรัมตอ

หลุม    เกลี่ยดินกลบ  บางๆ  ปลูกแบบหวาน ใชหวานตามอัตราที่กําหนด   สวนวิธีการโรยเปน

แถว โรยเมล็ดตอเนื่อง ซึ่งมีระยะระหวางแถว 60 เซ็นติเมตร   การกําจัดวัชพืชตามกรรมวิธีที่ 1  

ดวยการคลุมหญาคาแหง   0.5  กิโลกรัม/ตารางเมตร    สารกําจัดวัชพืช  alachlor  ใชอัตรา  300  

กรัมสารออกฤทธิ์/ไร  กําจัดวัชพืชดวยแรงงานที่ 40 วันหลังปลูก และไมมีการกําจัดวัชพืชเปน

กรรมวิธีเปรียบเทียบ 
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 ในป 2551 วางแผนการทดลอง   แบบ    RCB    จํานวน 4 ซ้ํา  ประกอบดวย   7  กรรมวิธี  

ดังนี ้

1). การคลุมแปลงดวยพลาสติกดําเทา 2). การคลมุแปลงดวยหญาคาแหง 3).สารกําจัดวัชพืช  

oxadiazon อัตรา  160 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร  4). การคลุมแปลงดวยแผนชวีมวล 5). สารกําจัด

วัชพืช  alachlor อัตรา 300 กรัมสารออกฤทธิ/์ไร  6). กําจัดวัชพืชดวยแรงงานที ่ 30 วันหลังปลกู   

7). ไมมีการกาํจดัวัชพืช 

 เตรียมดินดวยการไถพรวนใหดินรวนซุย เพื่อกําจัดวัชพืชเดมิใหหมด ขุดยกรองทาํเปน

แปลง ความกวางของแปลง 4  เมตร  ความยาว 4  เมตร  ปลูกแบบหยอดโดยมีระยะปลูกระหวาง

ตน 40 เซนต ิ เมตร และระหวางแถว 50 เซนติเมตร   ใสปุยคอกรองกนหลุม 125 กรัมตอหลมุ    

เกลี่ยดินกลบ  บางๆ  ปลูกดวยการยายตนกลาที่อายปุระมาณ 30 วนั  การกําจัดวชัพืชทําตาม

กรรมวิธี  ดวยการคลุมพลาติกสีดําเทา  คลุมดวยหญาคาแหง  1  กิโลกรัม/ตารางเมตร    พนสาร

กําจัดวัชพืช  oxadiazon ใชอัตรา  160 กรัมสารออกฤทธิ/์ไร    คลมุแปลงดวยแผนชีวมวล  พนสาร

กําจัดวัชพืช  alachlor  ใชอัตรา  300  กรัมสารออกฤทธิ/์ไร  กําจัดวัชพืชดวยแรงงานที ่30 วันหลัง

ยายปลกู และไมมีการกาํจัดวัชพืชเปนกรรมวิธีเปรียบเทยีบ  

 
เวลาและสถานที ่

ดําเนนิการในป 2549 และในพืน้ที่แหลงปลูกจํานวน  5 จังหวัด  ไดแก 

1.บานดงบัง  ต.ดงขี้เหล็ก  อ.เมือง   จ. ปราจีนบุรี 

2. บานมวงโพธิ์ ต.เขาหนิซอน  อ.พนมสารคาม  จ.ฉะเชิงเทรา 

3. บานดงโคง ต.หินดาด  อ.ทองผาภูมิ  จ.กาญจนบุรี 

4. บานหวยศาลา ต.ดงหัก  อ.ปากทอ  จ.ราชบุรี 

5. ปฐมอโศก ต.พระประโทน  อ.เมือง  จ.นครปฐม 

 ในแตละแปลงฟาทะลายโจร  สุมเก็บวัชพืช จํานวน 4 กรอบ ซึ่งกรอบสี่เหลี่ยมขนาด 

50X50 ซม แลวนํามาจําแนกชนิด  บันทึกปริมาณวัชพืช และรวบรวมชื่อวิทยาศาสตรใหเปน

หมวดหมู  พรอมทั้งคํานวณหาความหนาแนนสัมพันธ (relative density)   ความถี่ที่พบวัชพืช 

(relative frequency)   และดัชนีความสําคัญของวัชพืช (weed important index) 

 ในป 2550  ดําเนนิการทดลองการจัดการวัชพืชในฟาทะลายโจร  ณ ศูนยวิจยัพืชสวน

กาญจนบุรี  จงัหวัดกาญจนบุรี   

 ในป 2551 ไดเปลี่ยนแผนการทดลองเพื่อสามารถปฏิบัติงานได   ดําเนินการทดลอง ณ 

ศูนยวิจยัพืชสวนกาญจนบุรี  จงัหวัดกาญจนบุรี  
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 ในแปลงปลูกฟาทะลายโจรที่  บานดงบงั  อ.เมือง   จ. ปราจีนบุรี เปนแหลงผลิตวตัถุดิบ

ใหกับ โรงพยาบาลเจาพระยาอภัยภูเบศร เกษตรกรมีปญหาวัชพืชมากโดยเฉพาะผักโขมหนาม ทาํ

ใหปฏิบัติงานไมสะดวกและขาดแคลนแรงงาน  วัชพืชทีสํ่าคัญ ไดแก  ประเภทใบแคบ  หญาตีนนก 

หญาตีนกา หญาปากควาย หญาแพรก หญาไผ ประเภทใบกวาง ไดแก  หญายาง  ผักปราบ หญา

เขมร สาบแรงสาบกา ผักกะสัง ผักโขมหนาม ผักเสี้ยนผี  ผักโขม ลูกใตใบ น้ํานมราชสีห   หูปลา

ชอน เงี่ยงปา ตําแย บานไมรูโรยปา หญาละออง สะอกึ ปอวัชพืช มะระขี้นก ประเภทกก แหวหม ู

กกดอกเขียว ตะกรับ วิธกีารปลูกฟาทะลายโจรดวยวิธกีารตางๆ  เชนปลูกเปนแถว หยอดเปนหลุม

ทําใหมีปญหาวัชพืชแตกตางกันออกไป (กรมวิทยาศาสตรการแพทย, 2544) 

การสํารวจที่ อําเภอพนมสารคาม จงัหวัดฉะเชิงเทรา วัชพืชที่สําคัญ   ไดแก   ผักแครด ลูก

ใตใบ สะอึก ถัว่ผี ขยุมตีนหมา น้ํานมราชสีห ผักโขมหนิ ผักเสี้ยนผี  หญายาง  สาบเสือ หญาดอก

แดง  และหญารังนก เปนตน  สวนที่อําเภอทองผาภูมิ จงัหวัดกาญจนบุรี  พบวัชพืชประเภทใบแคบ 

เชน  หญาตีนนก หญานกสมีพู  เปนตน   สวนที่ อําเภอปากทอ  จังหวัดราชบุรี  พบ  หญาดอกแดง  

หญาหวาย ขจรจบดอกเล็ก ตีนตุกแก ไมยราบ  กะเพราผี หญานกเขา สาบแรงสาบกา หญาลิน้งู 

ถั่วลิสงนา เปนตน   และอาํเภอเมือง จงัหวัดนครปฐม  พบ ตอยติง่  ตําลึง ผักโขมหนิ(ตนตั้ง)  ลูกใต

ใบ  เปนตน (ตาราง 1) 

   ในป 2550 แปลงทดลองการปลูกฟาทะลายโจร ณ  ศูนยวิจยัพืชสวนกาญจนบุรี  จังหวัด

กาญจนบุรี ม ี ปญหาในเรื่องการงอกของเมล็ดฟาทะลายโจร เพราะงอกไดนอย ทําใหตองปลูกซ้าํ

ใหมหลายครั้ง  อยางไรกต็ามไดเก็บขอมูลชนิดวัชพืชที่พบในแปลงทดลองรวมทัง้หมด 28 ชนดิ  

(ตาราง 2) วัชพืชประเภทใบแคบ เชน  หญานกสีชมพ ู (Echinochloa  colona (L.) Link)  หญาตีน

ติด (Brachiaria reptans Gard.& Hubb.) หญาตนีกา   (Eleusine  indica  L. (Link)  หญาตนีนก 

( Digitaria  ciliaris  (Retz.) Koel.)  วัชพืชประเภทใบกวาง เชน  ปอวัชพชื  ( Corchorus  

aestuans L.)    หญายาง (Euphorbia heterophylla .)    ตีนตุกแก  ( Tridax  procumbens  L.)  

ผักเสี้ยนผ ี( Cleome  viscosa L. ) และพบวัชพืชประเภทกก ไดแก แหวหมู (Cyperus rotundus 

L.)  

 ในป 2551   จําเปนตองปรับเปลี่ยนแผนการทดลองใหมเปนการยายกลาปลูก ทําใหการ

ทดลองดําเนินการไปดวยดี จนกระทั่งเก็บเกี่ยวผลผลิต ผลการทดลองพบวา การกําจัดวัชพืชดวย

แรงงานที่ 30 วันหลังปลูกมีจํานวนวัชพืชนอยที่สุด ซึ่งแตกตางทางสถิติกับสาร alachlor และวิธีไม

มีการกําจัดวัชพืช  สวนน้ําหนักแหงวัชพืชเปนไปในทํานองใกลเคียงกัน คือ วิธีการใชแรงงานมี

น้ําหนักแหงนอยที่สุดและแตกตางทางสถิติกับทุกกรรมวิธี  ขณะที่วิธีไมกําจัดวัชพืช  มีน้ําหนักแหง

วัชพืชมากที่สุด (ตาราง 3)    สวนความสูงของการกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน   และวิธีไมมีการกําจัด
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วัชพืช มีความสูงมากวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ ทั้งนี้เนื่องจากการใชแรงงานมีผลทํา

ใหมีประชากรของวัชพืชนอย  ฟาทะลายโจรสามาถเจริญเติบโตไดเต็มที่   สวนวิธีไมกําจัดวัชพืช    

จําเปนตองแขงขันกับวัชพืชจึงตองยืดลําตนใหสูงขึ้น สําหรับ การแตกแขนงของฟาทะลายโจรทุก

กรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตาราง 4)     น้ําหนักสดฟาทะลายโจร  กรรมวิธีการกําจัด

วัชพืชดวยแรงงานใหน้ําหนักสูงที่สุด แตไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีแผนชีวมวล   และหญาคา

แหง   ในทํานองเดียวกัน ผลผลิตฟาทะลายโจรของกรรมวิธีกําจัดวัชพืชดวยแรงงานใหผลผลิตสูง

ที่สุดคือ 570.0 กิโลกรัม/ไร แตไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีแผนชีวมวลคือ  461.2 กิโลกรัม/ไร   

ซึ่งทั้ง 2 วิธีการเปนวิธีการที่ไมตองสารกําจัดวัชพืช  ตามลําดับดวยหญาคาแหง  สารกําจัดวัชพืช  

oxadiazon  พลาติกสีดําเทา  สารกําจัดวัชพืช alachlor และวิธีไมมีการกําจัดวัชพืช  ไดผลผลิต 

417.5 ,320.4, 310.0,231.7 และ 172.9 กิโลกรัม/ไร   (ตาราง 5)   

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

1.  การสํารวจวัชพืชในแปลงปลูกฟาทะลายโจร พบวัชพืชทั้งหมด   46 ชนิด 

2.  จํานวนวัชพืชที่สํารวจพบในแปลงฟาทะลายโจร  โดยแบงประเภทเพื่อใชในการปองกันกําจัด  

คือ ประเภทวัชพืชใบแคบ  พบจํานวน 11 ชนิด ประเภทใบกวางพบจํานวน  31 ชนิด  และประเภท

วัชพืชกก  พบจํานวน 4 ชนิด 

3.การกําจัดวัชพืชดวยแรงงานใหน้ําหนักวัชพืชนอยที่สุด มีผลทําใหผลผลิตสูงที่สุดแตไมแตกตาง

กับวิธีแผนชีวมวล ซึ่งทั้ง 2 วิธีการสามารถแนะนําใหเกษตรกรที่ปลูกฟาทะลายโจรนําไปปฏิบัติได 
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ตาราง 1   ชนิดวัชพืชที่ปรากฏในแปลงปลูกฟาทะลายโจรของ 5 จังหวัด 

ชนิดวัชพชื 
อ.เมอืง จ.

ปราจีนบุรี 

อ.พนมสารคาม 

จ.ฉะเชิงเทรา 

อ.ทองผาภมู ิ

จ.กาญจนบุรี 

อ.ปากทอ 

จ.ราชบุรี 

อ.เมอืง 

จ.นครปฐม 

วัชพืชประเภทใบแคบ      

หญาตีนนก ( Digitaria  ciliaris  (Retz.) Koel.) X  X   

หญานกสีชมพู  (Echinochloa  colona (L.) (Link) )   X   

หญาตีนกา   (Eleusine  indica  L. (Link) X     

หญาปากควาย(Dactyloctenium aegyptium 

Willd.) 

X    X 

หญาดอกขาว  (Leptochloa chinensis (L.) Nees     X 

หญาแพรก ( Cynodon  dactylon Pers.) X     

หญาหวาย ( Eragrostis tenella (L.) P. Beauv.)    X  

หญาไผ  (Ottochloa nodosa Dandy) X     

หญาดอกแดง  (Rhynchelytrum repens 

C.E.Hubb) 

 X  X  

หญารังนก (Chloris barbata Sw)  X    

หญาขจรจบดอกเล็ก ( Pennisetum  polystachyon  

(L.) Schult.) 

   X  

วัชพืชประเภทใบกวาง      

สาบแรงสาบกา  (Ageratum conyzoides L. ) X   X  

หญายาง  (Euphorbia  heterophtlla  L.) X X    

ผักปราบ (Commelina  diffusa  Burm.f.) X     

กระดุมใบใหญ (Borreria  latiforia (Aubl.K.Sch) X     

ผักโขมหนาม ( Amaranthus spinosus L. ) X X    

ผักเสี้ยนผี ( Cleome  viscosa L. ) X     

ผักโขม ( Amarathus  viridis L. ) X     

ผักกระสัง  (Peperomia pellucida Korth) X X    

ลูกใตใบ  ( Phyllanthus  amarus Schumach & 

Thonn.) 

X X   X 

น้ํานมราชสีห  (Euphorbia  hirta L. ) X     

หูปลาชอน (Emilia sonchifolia DC.) X     

เงี่ยงปา (Lindernia ciliata Pennell) X     

ตําแย (Laportea bulbifera Wedd.) X     
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     ตาราง 1  (ตอ)  ชนิดวัชพชืที่ปรากฏในแปลงปลูกฟาทะลายโจรของ 5 จังหวัด 

ชนิดวัชพชื 
อ.เมอืง 

จ.ปราจีนบุรี 

อ.พนมสารคราม 

จ.ฉะเชิงเทรา 

อ.ทองผาภมู ิ

จ.กาญจนบุรี 

อ.ปากทอ 

จ.ราชบุรี 

อ.เมอืง 

จ.นครปฐม 

บานไมรูโรยปา ( Gomphrena celosoides Mart.) X     

หญาละออง  (Vernonia cinerea Lees.) X     

สะอึก  (Ipomoea gracillis R.Br.) X X    

ปอวชัพชื  ( Corchorus  olitorius L.) X     

มะระขี้นก  (Monordica charantia L.) X     

ผักแครด  (Synedrella  nodiflora Gaertn.)  X    

ถั่วผี        ( Phaseolus lathyroides L.f.)  X    

ขยุมตีนหมา  (Ipomoea  pes-tigridis L.)  X    

ผักโขมหิน (ตนตั้ง)  (Boerhavia  erecta L.)  X   X 

สาบเสือ (Chromolaena odorata R.M.King)  X    

ตีนตุกแก  ( Tridax  procumbens  L.)    X  

ไมยราบ  (Mimosa pudica L.)    X  

กะเพราผี  (Hyptis sauveolens Poit.)    X  

หญานกเขา   (Mollugo pentaphylla L.)    X  

หญาล้ินงู  (Hedyotis biflora Lamk.)    X  

ถั่วลิสงนา  (Alysicarpus vaginalis (L.) DC.)    X  

ตอยติ่ง  (Ruellia  tuberosa L.)     X 

ตําลึง  (Coccinia  grandis Voigt)     X 
วัชพืชประเภทกก      

กกดอกเขียว (Cyperus brevifolius Hassk. X  X   

ตะกรับ  (Cyperus procerus Rottb.) X     

แหวหมู (Ccyperus rotundus L.) X     

กกทราย  (Cyperus  iria L.)  X X   
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ตาราง 2   ชนิดวัชพืชในแปลงปลูกฟาทะลายโจร  ณ ศูนยวจิัยพชืสวนกาญจนบุรี  จังหวัดกาญจนบุรี ป 2550-

2551  

ใบแคบ ใบกวาง กก 

หญานกสีชมพู  (Echinochloa  colona (L.) 

Link)  

ปอวชัพชื  ( Corchorus  olitorius L.) แหวหมู (Cyperus rotundus L.) 

หญาตีนติด (Brachiaria reptans Gard.& 

Hubb.) 
หญายาง (Euphorbia heterophylla .)  

หญาตีนกา   (Eleusine  indica  L. (Link) ตีนตุกแก  ( Tridax  procumbens  L.)  
หญาตีนนก ( Digitaria  ciliaris  (Retz.) Koel.) ผักเสี้ยนผี ( Cleome  viscosa L. )  

หญาปากควาย(Dactyloctenium aegyptium 

Willd.) 

ขยุมตีนหมา  (Ipomoea  pes-tigridis L.)  

หญาดอกแดง  (Rhynchelytrum repens 

C.E.Hubb) 

ผักโขมหิน (ตนตั้ง) (Boerhavia  erecta L.)  

หญาดอกขาว  (Leptochloa chinensis (L.) 

Nees) 

สะอึก  (Ipomoea gracillis R.Br.)  

หญาชันกาด (Panicum repens L.) ลูกใตใบ  ( Phyllanthus  amarus 

Schumach & Thonn.) 
 

หญาบุง (Cenchrus echinatus L.) ปอวชัพชื  ( Corchorus  olitorius L.)  

 หญายาง (Euphorbia heterophylla L.)  

 ตีนตุกแก  ( Tridax  procumbens  L.)  

 น้ํานมราชสีห  (Euphorbia  hirta L. )  

 ผักบุง (Ipomoea aquaticaForsk.)  

 หญากํามะหยี่ (Lagascea  mollis Cav.)  

 เซงใบมน (Melochia corchorifolia L.)  

 กะทกรก (Passiflora foetida L.)  

 ผักเค็ด (Cassia tora L.)  

 Unknown ใบกวาง  
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ตาราง 3   จํานวนวัชพืชและน้ําหนักแหงในแปลงปลูกฟาทะลายโจร  ณ ศูนยวิจัยพชืสวน

กาญจนบุรี       จงัหวัดกาญจนบุรี  ป 2551 

กรรมวิธ ี จํานวนวัชพชื 

(ตน/ตร.ม) 

น้ําหนกัแหงวชัพืช 

(กรัม/ตร.ม) 

การคลุมแปลงดวยพลาสตกิดําเทา 38.5 abc 231.0 b 

การคลุมแปลงดวยหญาคาแหง 26.0 ab 160.0 b 

สาร oxadiazon อัตรา 160 กรัม/สารออกฤทธิ/์ไร 48.0 abc 220.5 b 

การคลุมแปลงดวยแผนชีวมวล 31.0 abc 175.0 b  

สารalachlor อัตรา300 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร 58.0 bc 198.5 b 

กําจัดวัชพืชดวยแรงงานที ่30 วันหลังปลกู   .  17.5 a 26.5 a 

ไมมีการกาํจัดวัชพืช 62.5 c  275.0 b 

C.V.(%) 49.4 40.6 

 

 

ตาราง 4   ความสูงและการแตกแขนงของฟาทะลายโจร  ณ ศูนยวิจัยพืชสวนกาญจนบุรี  จงัหวัด

กาญจนบุรี  ป 2551 

กรรมวิธ ี ความสงู(ซม.)  การแตกแขนง(แขนง/ตน) 

การคลุมแปลงดวยพลาสตกิดําเทา 20.3 b 13.7 a 

การคลุมแปลงดวยหญาคาแหง 23.5 ab 15.1 a 

สาร oxadiazon อัตรา  160 กรัม/ไร 24.0 ab 14.7 a 

การคลุมแปลงดวยแผนชีวมวล 23.2 ab 15.1 a 

สารalachlor อัตรา300 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร 22.4 ab 13.8 a 

กําจัดวัชพืชดวยแรงงานที ่30 วันหลังปลกู   .  26.1 a 14.4 a 

ไมมีการกาํจัดวัชพืช 26.7 a 15.6 a 

C.V.(%) 12.6 13.8 
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ตาราง 5   น้ําหนกัสดและผลผลิตฟาทะลายโจร  ณ ศูนยวิจัยพืชสวนกาญจนบุรี  จงัหวัดกาญจนบุรี  

ป 2551 

กรรมวิธ ี น้ําหนกัสด(กก./ไร)        ผลผลิต(กก./ไร) 

การคลุมแปลงดวยพลาสตกิดําเทา 796.7 bc 310.0  cd 

การคลุมแปลงดวยหญาคาแหง 1123.3 ab 417.5  bc 

สาร oxadiazon อัตรา 160 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร 821.7 bc 320.4  cd 

การคลุมแปลงดวยแผนชีวมวล 1376.7 a 461.2  ab 

สารalachlor อัตรา300 กรัมสารออกฤทธิ์/ไร 491.7 cd 231.7  de 

กําจัดวัชพืชดวยแรงงานที ่30 วันหลังปลกู   .  1426.7  a 570.0  a 

ไมมีการกาํจัดวัชพืช 435.0  d 172.9 e 

C.V.(%) 24.1 23.1 
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ศึกษา รวบรวม สายพันธุวัชพืชสมุนไพรและไมน้ํา  
Survey and collection of herbal weeds and aquatic plants  

 
ศิริพร  ซึงสนธิพร1    แสงมณี  ชิงดวง2      มัตติกา  ทองรส1 

1กลุมวิจยัวัชพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช  
2งานวิจัยพืชสมุนไพรและเครื่องเทศน     สถาบันวจิัยพืชสวน 

______________________________ 
 

รายงานความกาวหนา 

 ความตื่นตัวเกี่ยวกับผลกระทบดานลบของสารเคมีสังเคราะห ทําใหมีการตื่นตัวใชสารเคมี

จากธรรมชาติกันมากขึ้น ประเทศไทยซึ่งมีความหลากหลายทางชีวภาพสูงและมีภูมิความรูเกี่ยวกับ

พืชสมุนไพรมากมาย ซึ่งบางทานกลาววาพืชทุกชนิดเปนสมุนไพรทั้งนั้น ซึ่งขอเดนที่ควรนํามาใช

ประโยชน แตเนื่องจากพืชสมุนไพรหลายชนิด อาจมีลักษณะใกลเคียงกัน เชนพืชที่อยูในสกุล

เดียวกัน มักมีลักษณะใกลเคียงกันมาก หากนําชนิดผิดไปใช จะทําใหไมไดผลตามที่ตองการ และ

นอกจากนี้ในปจจุบันยังมีการนําพืชจากตางประเทศเขามาเพื่อวัตถุประสงคตางๆ กัน ซึ่งบางชนิด

อาจมีลักษณะคลายคลึงกับพืชสมุนไพรของไทย ดังนั้นวัตถุประสงคของการศึกษานี้คือเพื่อปองกัน

ไมใหเกิดขอผิดพลาดนําชนิดที่ผิดไปใช จึงทําการสํารวจและรวบรวมตัวอยางพืชและไมน้ําบางชนิด

ที่มีศักยภาพเปนพืชสมุนไพร พรอมทั้งไมเนื้อออนในสกุลเดียวกัน เพื่อใชสําหรับเปรียบเทียบและ

ตรวจสอบชนิดที่ถูกตอง ไวที่กลุมวิจัยวัชพืช โดยมุงเนนพืชในสกุลเอื้องเพชรมา (Polygonum)  

สกุลผักคางไก (Sagittaria)  สกุลหญางวงชาง (Heliotropium)   สกุลกนจ้ํา (Bidens)  สกุล

ผักเสี้ยนผี (Cleome) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รหัสการทดลอง 01-12-51-02-03-06-01-51 
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วิธีการดําเนินการ 

 อุปกรณ ที่จําเปนในการสํารวจ ไดแก แผนที่ สมุดบันทึก กลองถายภาพ กรรไกร เสียม 

กระถางและถุงพลาสติกขนาดตางๆ กัน แผงอัดตัวอยางพรรณไมพรอมกระดาษอัด และอุปกรณอ่ืน

ที่จําเปน 

 การสํารวจและรวบรวม ทําการสํารวจในแหลงที่มีดินชุมชื้น เพื่อสํารวจรวบรวมพืชสกุล

เอื้องเพชรมา ผักคางไก และสภาพที่ดอนสําหรับพืชสกุลหญางวงชาง สกุลกนจ้ํา และสกุลผักเสี้ยน 

เมื่อพบเก็บเมล็ด หรือขุดตน เพื่อนํามารวบรวมและตรวจสอบชนิดพันธุตอไปที่กลุมวิจัยวัชพืช 

  

การตรวจสอบชื่อชนิดพืช  สําหรับพืชที่ไมทราบชนิด สามารถทําการตรวจสอบโดยวิธีการดังนี้  

- ตรวจสอบกับเอกสารตางๆ ที่เกี่ยวกับชนิดพืชและวัชพืช ของประเทศไทย และ

ประเทศตางๆ เชน Flora of Thailand, Weeds in the Tropics, Common weeds of Vietnam, 

Weeds of rice in Indonesia, Chinese colored weed illustrated book เปนตน และเอกสารอื่นๆ 

ที่เกี่ยวของ รวมถึงฐานขอมูลที่สามารถเขาถึงไดโดยระบบเครือขาย เชน Plants Database, United 

States Department of Agriculture (USDA)  African plants (Aluka : international, 

collaborative initiative building an online digital library of scholarly resources from and 

about Africa), Global Invasive Species Database (GISD) ที่จัดทําโดย Invasive Species 

Specialist Group (ISSG) ภายใต  Species Survival Commission ซึ่งเปนหนวยงานของ  IUCN-

World Conservation Union. และอื่นๆ ที่เปนหนวยงานของรัฐบาลหรือองคการระหวางประเทศที่

เชื่อถือได นอกจากนี้ยัง 

  - ตรวจสอบกับผูทรงคุณวุฒิดานอนุกรมวิธานพืช โดยการสงตัวอยางพืชแหง หรือ

สด พรอมรูปถาย ไปตรวจสอบกับผูทรงคุณวุฒิดานอนุกรมวิธานในหนวยงานภาครัฐ เชน กรม

วิชาการเกษตร  กรมอุทยานแหงชาติ  สัตวปา  และพันธุพืช  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

มหาวิทยาลัยขอนแกน USDA, Akita University ประเทศญี่ปุน เปนตน 

  - เทียบตัวอยางพืชที่มีในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ อาคารพิพิธภัณฑพืชสิรินธร กลุม

วิจัยเพื่อการคุมครองพันธุพืช กองคุมครองพันธุพืช กรมวิชาการเกษตร และหอพรรณไม สํานักหอ

พรรณไม สํานักวิจัยการอนุรักษปาไมและพันธุพืช กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช  
 
เวลาดําเนินการ   เร่ิมต้ังแต  ตุลาคม 2551    ส้ินสุด  กันยายน 2554 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 ในปงบประมาณ 2551 ไดรวบรวมพืชสกุลเอื้องเพชรมา 4 ชนิด อยูระหวางการตรวจสอบ

ชนิดทีถู่กตอง  

 สําหรับสกุลผักคางไก (Sagittaria) พบพืชที่เปนวัชพืชในนาขาว 2 ชนิด (ภาพที่ 1) ไดแก 

  -  เตาเกียด ผักคางไก (Sagittaria guayanensis Humb., Bonpl. & Kunth.) และ 

  -  เตาเกียด ขาเขียด นางกวกั หูกวาง ผักคางไก ผักตีนกา(Sagittaria sagittifolia L. ) 

   สกุลหญางวงชางพบ 4 ชนดิ (ภาพที ่2)  แตสามารถตรวจสอบไดเพียง 2 ชนิด ไดแก  

  -  หญางวงชาง กุนอกาโม ผักแพวขาว หญางวงชางนอย (Heliotropium indicum L. ) 

  -  หนวดปลาหมึก หญานกยูง  (Heliotropium strigosum Willd.)  

 สกุลกนจ้าํ พบพืช 2 ชนิด 3 สายพันธุ (ภาพที ่3) ไดแก 

  -  กนจ้าํ Bidens biternata (Lour.) Merr. & Sherff 

  -  ปนนกไส กีน่กไส หญากนจ้ําขาว กนจ้าํ (Bidens pilosa L. var. minor) 

  -  กนจ้าํขาวดอกใหญ (Bidens pilosa L. var. radiata ) 

ผักเสี้ยนได 4 ชนิด (ภาพที ่4)  ไดแก  

   -  ผักเสี้ยนปา ผักสาน (Cleome chelidonii L.f.)   

    -  ผักเสี้ยน ผักสมเสี้ยน ผักเสี้ยนขาว (Cleome gynandra L.)   

   -  ผักเสี้ยนขน ผักเสี้ยนผ ี(Cleome rutidosperma DC.) และ  

   -  ผักเสี้ยนผ ีผักสมเสี้ยนผี (Cleome viscosa L.) 

 

 
 ภาพที่ 1  พชืสกุลผักคางไก  ก. S. Guayanensis Humb., Bonpl. & Kunth.  ข. S. Sagittifolia L.  

ก ข 

 

 

ก ข 
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    ภาพที ่2  พชืสกุลหญางวงชาง ก. H. Indicum L.       ข. H. strigosum Willd.  

                 ค. งวงชางดอกขาว จากจังหวดักาญจนบุรี    ง. งวงชางดอกขาว จากจงัหวัดเพชรบูรณ 

 

   
      ภาพที่ 3  พืชสกุลกนจ้าํ  ก. B. biternata (Lour.) Merr. & Sherff 

                                          ข. B. pilosa L. var. minor    

                                          ค. B. pilosa L. var. radiata ) 

ก 

ค 

ก ข ค 
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     ภาพที่ 4 พชืสกุลผักเสี้ยน   ก.  C. chelidonii L.f.         ข. C. gynandra L.   

                                             ค.  C. rutidosperma DC.  และ ง. C. viscosa L. 
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ค 
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ง 
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การศึกษาโรคกลวยไมที่เกิดจากเช้ือแบคทีเรีย 
Study on Bacterial Diseases of Orchids 

 
                         ปยรัตน  ธรรมกจิวฒัน     จงวฒันา  พุมหิรญั 

กลุมวิจัยโรคพืช        สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช   
กลุมวิชาการ   สถาบันวจิยัพืชสวน 

 
บทคัดยอ 

 
 สํารวจ รวบรวม และจําแนกเชื้อแบคทเีรียสาเหตุโรคกลวยไมสกุลการคา ระหวางเดือน

ตุลาคม 2550 ถึงเดือน กันยายน 2551 ในแหลงปลูกกลวยไม 14 จังหวัด จากการเกบ็ตัวอยาง แยก

เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค ศึกษาลักษณะโคโลนีบนอาหาร ปลูกเชือ้ทดสอบการเกิดโรค ทดสอบ

คุณสมบัติชีวเคมีและการใชคารบอน (Biolog® test) วินิจฉัยโรคตามลักษณะอาการและจําแนก

เชื้อได 4 ชนิด คือ 1. โรคเนา เชื้อสาเหตุแบคทีเรีย Burkholderia gladioli พบบนกลวยไมสกลุ

แวนดา สกุลฟาแลนอปซิส และสกุลหวาย 2. โรคเนาเละ เชื้อสาเหตุแบคทีเรีย Erwinia carotovora 

subsp.carotovora พบบนกลวยไมสกุลออนซิเดียม 3. โรคใบจุดแบคทีเรีย อาการแผลจุดเริ่มแรก

เปนสีเขียวถึงเหลืองออน ตอมาแผลขยายใหญข้ึนเปนสีน้าํตาลถงึดํา แผลมีลักษณะเปนแองบุมตรง

กลาง มวีงสีเหลือง (halo) ลอมรอบ จําแนกแบคทเีรียสาเหตุโรค เปน Acidovorax avenae 

subsp.cattleyae  พบการแพรระบาดในกลวยไมหลายสกุล ไดแก สกุลแวนดา สกลุแอสโคเซนดา 

ลูกผสมแวนดา สกุลชาง สกลุฟาแลนอปซสิ ซึ่งอาการแผลแตกตางจากบนกลวยไมสกุลอ่ืนเล็กนอย 

คือแผลจดุที่ขยายใหญรูปรางหลายลกัษณะ กลางแผลเปนสีดํา หรืออาจเปนสขีาวบริเวณกลาง

แผลขอบดํา มี halo สีเหลืองลอมรอบ  และ 4. โรคเนาเละ จากเชื้อแบคทีเรีย Erwinia 

chrysanthemi  เขาทําลายกลวยไมหลายสกุล พบในสกุลหวาย สกลุแวนดา สกลุแคทลียา สกุล

ชาง และสกุลฟาแลนอปซิส เขาทําลายกลวยไมที่ใบ ทาํใหใบเนาช้าํเนื้อเยื่อใบเนาเละสีเขียวหรือสี

น้ําตาลออน บางครั้งพบอาการใบโปงพอง เนื้อใบเนาเละแยกจากผิวใบ อาการที่ลําตนเนาช้าํ หกั

พับไดงาย โดยโรคใบจุดและโรคเนาเละจากเชื้อ E. chrysanthemi เปนโรคทีพ่บใหม พบการ

ระบาดที่รวดเร็วและคอนขางรุนแรง ซึ่งจะยืนยนัผลการจําแนกชนิดเชือ้โดยวิเคราะหลําดับเบส และ

ทดสอบการเกดิโรคศึกษาลักษณะอาการโรคจากเชื้อแบคทีเรียบนกลวยไมขามสกุลในลําดับตอไป    

      

 

 

รหัสการทดลอง 01-15-49-01-01-03-03-51 
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คํานํา 
 

 กลวยไมเปนไมดอกเศรษฐกจิของประเทศไทย จัดอยูในวงศ Orchidaceae  การปลูกเลี้ยง

กลวยไมการคาในประเทศไทยมหีลากหลายสกุล ไดแก สกุลหวาย แวนดา แคทลียา ม็อคคารา 

สกุลชาง  สกุลรองเทานารี สกุลมาวิ่ง สกุลกุหลาบ สกุลเรแนนเธอรา สกุลแอสโคเซนดา สกุลอะแรน

ดา และสกลุเข็ม (ดวงพร, 2547) แหลงปลกูกลวยไมที่สําคัญ ไดแก กรุงเทพมหานคร 

สมุทรสงคราม นครปฐม ราชบุรี กาญจนบุรี อยธุยา นนทบุรี ปทุมธาน ี ชลบุรี นครราชสีมา 

นครสวรรค เชียงใหม โดยมีการจําหนายในประเทศและสงออกตางประเทศในรูปกลวยไมตัดดอก 

และขายตน ในป พ.ศ. 2550 มูลคาการสงออกกลวยไมประเภทตัดดอกและตนรวมกวา 

3,000,000,000 ลานบาท  

 โรคพืชนบัเปนปญหาที่สําคัญอยางหนึง่ในการผลิตกลวยไม สืบเนื่องจากในเดือน

กรกฎาคม 2550 ไดรับตัวอยางโรคกลวยไมลูกผสมแวนดา อาการใบจุดมีขอบสีเหลือง รอบแผลมี

ลักษณะช้ําฉ่าํน้ํา ตอมาแผลจะขยายลกุลามติดกัน และไหมดํา จากการสอบถามขอมูล พบเขา

ทําลายทําความเสียหายมากในทุกระยะการเจริญของกลวยไมแวนดา ลูกผสมแวนดา และแอสโค

เซนดา จากลักษณะอาการโรค สันนษิฐานวาอาจเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย เนื่องจากขอบแผลมี

ลักษณะอาการขอบแผลช้ําฉ่ํา จากการตรวจเอกสารรายงานการเกดิโรคกลวยไมในประเทศไทย

จากเชื้อแบคทเีรีย พบปญหาโรคพืชที่เกิดจากแบคทีเรีย คือโรคเนาเละ เกิดจากแบคทีเรีย Erwinia 

carotovora subsp.carotovora อาการเริ่มแรกเปนจดุฉ่ําน้ํา ตอมาลุกลามเปนแผลช้ําขนาดใหญ 

เนื้อเยื่อจะเนายุบตัว ใบเนาเละ มีกลิน่เหมน็ และโรคเนา เกิดจากแบคทีเรีย Burkholdrira gladioli  

และ Pseudomonas cattleyae (นิยมรัฐ, 2547) ทัง้นี้รายงานการเกิดโรคจากเอกสารตางประเทศ 

Miller (1990) กลาวถึงการเกิดโรค bacterial brown spot จากแบคทีเรีย Pseudomonas 

cattleyae  ในกลวยไมสกลุฟาแลนอปซสิ แคทลียา Cypripedium สกุลหวาย ออนซิเดียม และ

แวนดา โดยมีอาการเนื้อเยื่อนุม ช้ําฉ่าํน้ํา ตอมาเนื้อเยื่อยุบตัวเปนแผลสีน้ําตาลถึงดํา อาการโรค

ดังกลาวสามารถทําใหตนกลาฟาแลนอปซสิตายได โดยเชื้อสามารถเขาทาํลายพืชไดทุกสวนบนใบ 

และสามารถตดิไปกับการกระเด็นของน้ํา และ Stovold et al. (2001) รายงานการเกิดโรคใบจุดใน

กลวยไมฟาแลนอปซิส จากเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. cattleyae (syn. 

Pseudomonas cattleyae) ซึ่งลักษณะอาการใกลเคยีงกับโรคใบจุดของกลวยไมลูกผสมแวนดา จงึ

ทําการศึกษาสาเหตุโรค และจําแนกเชื้อ ทัง้นี้การศึกษาโรคแบคทีเรียบนกลวยไมในประเทศไทยมี

นอยมาก จากการตรวจเอกสารลาสุด เปนการศึกษาสาเหตุโรคเนาของกลวยไมสกุลหวาย ในป 

2532 โดย   สุเนตรา และคณะ ปจจุบันภาวะโลกรอนมผีลตอการเจริญของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค

พืช ทําใหแบคทีเรียเจริญรวดเร็ว เขาทาํลายพชื และสรางความเสยีหาย ทั้งนี้ยงัไมมีสารเคมทีี่มี
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ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคจากแบคทีเรีย โดยจากการศึกษาขอมูลพบวาแบคทีเรียสาเหตุโรค

กลวยไมอยูในกลุมทนรอน การทดลองนี้มวีัตถปุระสงคเพื่อสํารวจโรคกลวยไมที่เกิดจากเชื้อ

แบคทีเรียในกลวยไมสกุลการคา และสกลุอ่ืน ๆ  ศึกษาลกัษณะอาการ จําแนกชนิดแบคทเีรีย

สาเหตุโรค  ติดตามการเกดิโรค ศึกษาโอกาสการแพรระบาดเขาทาํลายในกลวยไมขามสกุล เปน

ขอมูลแนะนาํเกษตรกรในการปองกันกําจัด และศึกษาการจัดการโรค รวมถึงเปนขอมูลสําหรับการ

กักกนัพืช 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 
1.  การเก็บตัวอยาง ศึกษาลกัษณะอาการของโรค  
ติดตอสวนเกษตรกรผูปลูกกลวยไม สํารวจโรค และเกบ็ตัวอยางอาการโรคที่สันนิษฐานวา

เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย ไดแกอาการใบเนา ใบและลําตนเนาเละ อาการแผลจุดขอบแผลช้ํา แผลจุดมี 

halo สีเหลืองลอมรอบ จากกลวยไมสกุลการคาตาง ๆ บันทกึภาพดวยกลองถายภาพดิจิตอล เกบ็

ขอมูลพันธุพืช ชื่อเกษตรกร ชื่อสวน สถานที่ปลูก นาํตวัอยางโรค มาทาํการศึกษาลักษณะอาการ

โดยละเอียด จาํแนกลกัษณะอาการตาง ๆ กอนนําไปแยกเชื้อสาเหตุโรคในหองปฏิบัติการ 

 
2. การแยกเชื้อ และศกึษาลกัษณะสณัฐานวิทยาเบื้องตน 
การแยกเชื้อ ตัดชิ้นสวนใบกลวยไมที่แสดงอาการแผลจุด โดยเลอืกตัดบริเวณที่มีอาการ

โรคเชื่อมตอกบัสวนที่ไมเปนโรค ขนาดชิ้นสวนพืชประมาณ 0.5x 0.5 มิลลิเมตร จุมแชในน้าํนึง่ฆา

เชื้อ นาน 1-2 นาที ใชปากคีบฆาเชื้อหยบิชิ้นสวนพชืดังกลาว วางบนหยดน้าํ 50 ไมโครลิตร ตัดให

เปนชิน้เล็กๆ ทิ้งไว 2-3 นาท ี แลวใชลูปที่ฆาเชื้อ จุมในหยดน้าํ นํามาลาก (streak) บนอาหาร

สังเคราะห Wakimoto agar (PSA) Nutrient glucose agar (NGA) และ Yeast-extract dextrose 

CaCo3 agar (YDC) โดยเลือกตัดชิ้นสวนพืชเพื่อแยกเชือ้ตัวอยางละ 2 ซ้ํา เก็บจานเลี้ยงเชื้อใสใน

ถุงพลาสติก คว่ําจานลง บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหอง (ประมาณ 30 องศาเซลเซียส) 1-2 วัน จากนั้น

ตรวจดูโคโลนขีองเชื้อที่เจริญ เลือกแตะโคโลนีเดี่ยวนาํมาเลี้ยงบนอาหารจนไดเชื้อบริสุทธิ์  

ทําการเก็บรักษาเชื้อบริสุทธิ์ โดยเลี้ยงเชื้อบนอาหาร NGA บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหอง 24-48 

ชั่วโมง เขี่ยเชื้อ 1 ลูปเต็มละลายในน้ํากรองนึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 1 มิลลิลิตร เก็บที่อุณหภูมิหอง และ

เก็บเชื้อในกลีเซอรอล 50 เปอรเซ็นต ที่ –20 องศาเซลเซียส และสงเชื้อเขา culture collection ของ

กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 
 
 



 1843 

3. การพสิูจนการเปนเชื้อสาเหตุโรค 
เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคกลวยไม บนอาหาร NGA บมเชื้อไวทีอุ่ณหภูมิหอง นาน 24 

ชั่วโมง นาํมาเตรียมเซลลแขวนลอยเชื้อ ปริมาตร 50 ไมโครลิตร ความเขมขนประมาณ 0.2 O.D. ที่

ความเขมแสง 600 นาโนเมตร มีความเขมขนเชื้อประมาณ 2 x 108 หนวยโคโลนีตอมิลลิลิตร ปลูก

เชื้อบนใบกลวยไม  โดยใชกระบอกฉีดยาทูเบอรคูลิน นิโปร ขนาด 1 มิลลิลิตร พรอมเข็มฉีดยา

ขนาด 26 Gx 1/2”  ทําแผลดวยปลายเข็มแลวหยดเซลลแขวนลอยเชื้อปริมาตรประมาณ 5 

ไมโครลิตร ปลูกเชื้อ 4 ซ้ํา ตอใบ และใชน้ํากรองนึง่ฆาเชื้อเปนการทดลองควบคมุ จากนัน้เก็บตน

กลวยไมที่ปลูกเชื้อ ในถุงพลาสติกพนน้าํใหความชื้น บันทกึลักษณะอาการ ระยะเวลาการเกิดโรค 

การพัฒนาอาการ จากนั้นนาํตัวอยางที่แสดงอาการโรค นํามาแยกเชื้อในหองปฏิบัติการ เพื่อยนืยนั

การเปนเชื้อสาเหตุโรค ตามวิธี Koch’s postulation 

 
4. จําแนกเชื้อโดยคุณสมบัติชีวเคมีบางประการ และการใชคารบอนของ

แบคทีเรีย 
ศึกษาลักษณะโคโลน ี เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคกลวยไม บนอาหาร NGA ใชลูปฆาเชื้อ

แตะโคโลนีเดีย่วใสในน้ํานึ่งฆาเชื้อ 200 ไมโครลิตร  นําไป streak บนอาหาร บนอาหารเลี้ยงเชื้อ

สังเคราะหชนดิตาง ๆ บมเชือ้ที่อุณหภูมหิอง 36-72 ชั่วโมง บันทึกลกัษณะโคโลนี และการเจริญของ

เชื้อบนอาหารแตละชนิด   

ทดสอบการใชคารบอน  เลี้ยงเชื้อแบคทเีรียสาเหตุโรคกลวยไม ใชลูปฆาเชื้อแตะโคโลนี

เดี่ยวมาเลี้ยงเพิ่มปริมาณบนอาหาร BUGTM Agar (Biolog, Inc.) บมเชื้อไวเปนเวลา 24 ชัว่โมง 

นํามาเตรียมเซลลแขวนลอยเชื้อในสารละลาย Inculation fluid (0.4% NaCl, 0.03% Pluronic F-

68 และ 0.02% gellan gum) ที่มี 5 mM Sodium thioglycolate วดัคาแสงสองผาน 

(transmittance, T) 63% ดวยเครื่อง Biolog® turbidimetor นําเซลลแขวนลอยเชือ้แบคทีเรียเติม

ลงใน Biolog® Microplate ปริมาตร 150 ไมโครลิตร ตอหลุม บม plate ที่ทดสอบที่อุณหภูมิ 30 

องศาเซลเซยีส เปนเวลา 4-24 ชั่วโมง อานคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่อง MicologTM System ที่คา

ดูดกลืนแสง ความยาวคลืน่ 590 นาโนเมตร วิเคราะหรูปแบบการใชแหลงคารบอน โดยนําคาการ

ใชแหลงคารบอนที่ใหผลเปนบวกหรือลบมาวิเคราะหดวย Simple matching  หาความสัมพนัธของ

เชื้อแบคทีเรียแตละชนิด ดวยวิธทีางสถิติแบบ Principal Component Analysis  

 

ระยะเวลาดาํเนินการ 1ป ต้ังแต ตุลาคม 2550 – กันยายน 2551 

สถานทีท่ําการทดลอง หองปฏิบัติการ และโรงเรือนปลูกพืชทดลอง 

กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 
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ผลการทดลองและวิจารณ 
 

1. การเก็บตัวอยาง ศึกษาลักษณะอาการของโรค 
จากการสํารวจโรคในแหลงปลูกกลวยไม 14 จังหวัด 33 สวน เก็บตัวอยางลักษณะอาการ

โรคที่แตกตางกันซึง่สันนิษฐานวาเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย และเก็บอาการแผลทีเ่หมือนกนัแตเกดิบน

กลวยไมตางสกุลกัน จากการสํารวจไดเกบ็ตัวอยางโรคกลวยไม จาํนวนกวา 150 ตัวอยาง นาํมา

ศึกษาบนัทกึขอมูลของลักษณะอาการ ชือ่สกุลกลวยไม แหลงปลกู จําแนกลกัษณะอาการที่ตางกนั 

นําตัวอยางมาแยกเชื้อบนอาหารสังเคราะห  

จําแนกลกัษณะอาการที่แตกตางกนั ไดดังนี ้ 

1.  โรคเนา พบบนกลวยไมสกุลแวนดา สกุลชาง (เขาแกะ) อาการแผลเนาจากปลายใบสี

น้ําตาลเขมถึงดํา สวนบนกลวยไมสกลุหวายและฟาแลนอปซิส พบอาการแผลเนาสีน้าํตาลช้ํา 

อาการโรคเนาแตกตางจากอาการโรคเนาเละ โดยลักษณะเนื้อใบกลวยไมทีถู่กเชื้อเขาทาํลายไมเละ

หรือแยกจากผวิ (ภาพที ่1ก) 

2. โรคเนาเละ ลําตนและใบกลวยไมออนซิเดียม มีอาการเนาเละ โดยลําตนมีอาการเนาช้ํา

เปนสีน้าํตาล เนื้อเยื่อนิ่ม อาการเนาช้าํลามไปที่ใบ ทาํใหใบมีอาการช้ําฉ่ําน้ํา ลําตนออนหักพับลง มี

กลิ่นเหมน็ (ภาพที่ 1ข)นอกจากนั้นพบอาการโรคเนาเละ บนกลวยไมสกุลแวนดา และสกุลฟาแลน

อปซิสทําใหใบเนาเละเนื้อใบเปอยเละแยกจากผิวใบเปนสีเขยีวถงึเขียวเขม บนกลวยใมสกุลหวาย

และสกุลชาง อาการเนาช้าํเปนสีน้าํตาล เนื้อใบเนาเละโดยมากพบอาการผิวใบโปงพอง (ภาพที่ 1ค) 

3. โรคใบจุด อาการแผลจุดอาจมีลักษณะแผลที่แตกตางกันเลก็นอย จาํแนกลกัษณะ

อาการ ไดดังนี ้(ภาพที่ 1ง) 

-อาการแผลจดุเล็กสีครีมอมเหลืองหรือแผลจุดสีเขียวออน กลางแผลมีลักษณะเนือ้เยื่อที่

แหงยุบตัวเปนแอง ขอบแผลสีเขม และวงนอกสุดลอมรอบดวย halo สีเหลืองออนหรือเขียวออน 

ขนาดประมาณ 1 มิลลิเมตร โดยมากพบบริเวณใบยอด หรือใบออน จัดเปนอาการในระยะเริ่มแรก  

-อาการแผลคอนขางกลม กลางแผลสนี้ําตาลออน ขอบแผลลักษณะเปนวงสนี้ําตาลเขม 

กลางแผลมีลักษณะเนื้อเยือ่ที่แหงยุบตัวเปนแอง ลอมรอบดวย halo สีเหลือง ขนาดแผลเฉลี่ย 3-5 

มิลลิเมตร 

-อาการแผลคอนขางกลม กลางแผลสีน้าํตาลเขม กลางแผลมีลักษณะเนื้อเยื่อที่แหงยุบตัว

เปนแอง ลอมรอบดวย halo สีเหลือง ขนาดแผลเฉลี่ย 3-5 มิลลิเมตร  

จากขอสังเกตพบวาอาการแผลมีลักษณะที่คลายกัน แตลักษณะของสีของบริเวณแผลอาจ

แตกตางกนั เนื่องจากการตอบสนอง (Defense mechanism) ของสายพนัธุของกลวยไมลูกผสม 

ซึ่งมีการผสมขามกับกลวยไมตางสกุลกันหลายสายพนัธุ ทัง้นี้สภาพอุณหภูมิและความชืน้อาจเปน
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ปจจัยรองในการพัฒนาอาการ และขนาดของแผล เมื่อเปรียบเทยีบอาการกับรายงานของ Miller 

(1990) พบมีลักษณะที่ตางกนัเล็กนอย เนือ่งจากเปนการรายงานอาการบนกลวยไมสกุลฟาแลนอป

ซิส ซึง่พบแผลที่มีรูปรางการทําลายไมแนนอน กลางแผลมีสีน้ําตาลเขมถึงดํา แผลเปนจุดช้ําฉ่าํน้าํ 

ทั้งนี้ไมมีการกลาวถงึขอบแผล halo เหลอืง แตมีลักษณะที่เหมือนกนัคือ แผลมีลักษณะเปนแอง 

ตรงกลางยบุตัว  

 
2. การแยกเชื้อและศกึษาลักษณะสณัฐานวิทยาเบือ้งตน 
จากการแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคจากตัวอยางที่มีอาการตางกัน หรืออาการเดียวกันบน

กลวยไมตางสกุล เก็บเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคไดทั้งสิ้น 135 ไอโซเลท โดยนําไอโซเลททีเ่ปนตวัแทน

ของลักษณะอาการ และลักษณะโคโลนทีีต่างกนั สําหรับการจําแนกเชื้อ 4 ชนิด (ตารางที่ 1) จาก

การศึกษาลักษณะโคโลน ีจาํแนกลกัษณะเบื้องตน ไดดังนี ้

1. แบคทีเรียสาเหตุโรคเนา P198 บนอาหาร NGA เจริญหลังการบมเชื้อ 24-36 ชั่วโมง 

โคโลนีสีเขียวออนใส (ภาพที่  2ก) 

2. แบคทีเรียสาเหตุโรคเนาเละแยกไดเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค 2 ลักษณะ ดังนี ้

2.1 ไอโซเลท P169 บนอาหาร NGA เจริญหลังการบมเชื้อ 24- 36 ชั่วโมง โคโลนีสีขาวขุน 

รูปรางคอนขางกลม ขนาดประมาณ 2-3 มม. กลางโคโลนีนนู ขอบโคโลนีราบไมเรียบ (ภาพที่ 2ข )  

2.2 ไอโซเลท P 248 บนอาหาร NGA เจริญหลังการบมเชื้อ 24-36 ชั่วโมง โคโลนสีีเขียว

ถึงเขียวขี้มา สวนใหญเปนรูปกระสวย กลางโคโลนีกลมนูนเล็กนอย ขอบโคโลนีราบไมเรียบ (ภาพที่  2ค)  

3. แบคทีเรียสาเหตุโรคใบจดุ P207 บนอาหาร NGA เจริญหลังการบมเชื้อ 36-48 ชั่วโมง 

โคโลนีมีขนาดคอนขางเลก็สขีาวขุนถงึใส ลักษณะโคโลนีกลม ขอบโคโลนีเรียบ ตรงกลางนนูคลาย

โดม ขนาดประมาณ 1-2 มม. เมื่อทิ้งไวเปนเวลานาน 5-7 วนั พบบริเวณขอบของโคโลนีมีเมือกสี

ขาวขุนขอบไมเรียบ รอบ ๆ โคโลนี  บนอาหาร Yeast-extract Dextrose CaCO3 แบคทีเรียมีโคโลนี

สีสมอมน้าํตาล มีคราบบางใส ขอบไมเรียบลอมรอบ และบนอาหาร Tween agar แบคทีเรียมี

โคโลนีสีขาวขุน สรางฝารอบโคโลนี  (ภาพที ่2ง) 

 
3. การพิสจูนการเปนเชื้อสาเหตุโรค 
จากการพิสูจนการเปนเชื้อสาเหตุโรคตามวิธีของ Koch’s postulation  

1. แบคทีเรียไอโซเลท P 198 ปลูกเชื้อบนใบกลวยไมสกุลแวนดา หลังการปลกูเชือ้ 3-5 

วัน ใบกลวยไมเร่ิมแสดงอาการแผลช้ําสนี้าํตาลเขมถงึดาํ ตอมาแผลขยายลกุลาม (ภาพที ่3ก) 

2. แบคทีเรียไอโซเลท P 169 ปลูกเชื้อบนกลวยไมสกุลออนซิเดียม หลังการปลกูเชือ้ 1-2 

วัน ลําตนแสดงอาการเนาช้ําเปนสีน้ําตาล ตอมาแผลขยายลุกลาม และเนาช้ําทัง้ลําตน  (ภาพที่ 3ข) 
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3. แบคทีเรียไอโซเลท P 248 ปลูกเชื้อบนใบกลวยไมสกลุแวนดา หลังการปลูกเชื้อ 1 วัน 

ใบแสดงอาการเนาช้าํเปนสเีขียวเขม ตอมา 3 วันอาการเนาช้าํลุกลามทั้งใบ เนื้อใบเนาเละแยกจาก

ผิวใบซึ่งมีลักษณะโปงพองเล็กนอย (ภาพที่ 3ค) 

4. แบคทีเรียไอโซเลท P 207 ปลูกเชื้อบนใบกลวยไมสกุลแวนดา หลังการปลกูเชือ้ 3-5 

วัน พืชเร่ิมแสดงอาการแผลจุดเหลืองเลก็ขนาด 1-2 มิลลิเมตร ตอมาแผลเริ่มขยายขนาดขึ้น ตรง

กลางแผลเปนสีเหลืองหรือน้าํตาลออน ขอบแผลมี halo เหลืองลอมรอบ อาการแผลชัดเจน คลาย

อาการโรคทีเ่กบ็จากแปลงของเกษตรกร หลังการปลกูเชือ้ นาน 10-15 วัน  (ภาพที ่3ง) 

แบคทีเรียทุกไอโซเลทที่ใชเปนตัวแทนในการทดสอบการเกิดโรค เพื่อการจําแนกเชือ้ ทํา

ใหกลวยไมแสดงอาการของโรคได มีลักษณะอาการเหมือนหรือคลายกับตัวอยางที่เก็บมาจาก

แปลงปลูกกลวยไมของเกษตรกร โดยหลงัจากการปลกูเชื้อ เมื่อพืชแสดงอาการโรค ไดนําตวัอยาง

อาการแผลทีป่ลูกเชื้อ มาแยกเชื้อบนอาหารเลี้ยงเชื้อสังเคราะห เพื่อพิสูจนการเกิดโรคตาม Koch’s 

postulation ซึ่งพบลกัษณะโคโลนีของเชือ้แบบเดียวกบัที่นาํไปปลูกเชื้อ แสดงวาแบคทีเรียที่แยกได

นั้นเปนสาเหตโุรคจริงทั้งนี้ระยะเวลาในการเกิดโรคและความรนุแรงในการเกิดโรคขึ้นอยูกับ

สภาพแวดลอม และความออนแอของพนัธุพืช กลาวคือ หากในโรงเรอืนอากาศรอน อบอาว ฝนตก

ชุก ทําใหมีความชื้นสงู และอุณหภูมเิหมาะสมตอการเจริญของเชื้อ อาการแผลจะขยายลกุลามได

รวดเร็วกวาในสภาพอากาศที่แหง และหากเปนพันธุที่ออนแอ จะเกิดโรคไดรวดเร็วและรุนแรง 
 
4. จําแนกเชือ้โดยคุณสมบัติชีวเคมีบางประการ และการใชคารบอนของแบคทีเรีย 
ทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมี เพื่อการจาํแนกชนิดแบคทีเรีย ใหผลการทดสอบ ดังนี ้

(ตารางที ่2) 

1. แบคทีเรียสาเหตุโรคใบเนา ไอโซเลท P198 แยกจากกลวยไมสกุลชาง (เขาแกะ) เปน

แบคทีเรียแกรมลบ ออกซิเดสและแคตตาเลสเปนบวก ยอยเปปโตน สรางกรดจากน้าํตาลกลูโคส 

ใหผลบวกในการใชคารบอน จํานวน 62  ชนิด จําแนกเชื้อเปน Burkholderia gladioli  ดวยคา 

probability 100% และ similarity 0.87 

2. แบคทีเรียสาเหตุโรคเนาเละ ไอโซเลท P169 แยกจากกลวยไมสกุลออนซิเดียม เปน

แบคทีเรียแกรมลบ ออกซเดสลบ แคตตาเลสบวก สรางกรดจากน้ําตาลกลูโคสแตไมสรางกาซ ไม

สรางกาซ H2S จาก ferrous sulfate ยอยแลคโตส ใหผลบวกในการใชคารบอน จาํนวน 20 ชนดิ 

จําแนกเชื้อเปน Pectobacterium carotovorum ss carotovorum  (Erwinia carotovora subsp. 

carotovora)   ดวยคา probability 94% และ similarity 0.73 
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3. แบคทีเรียสาเหตุโรคเนาเละ ไอโซเลท P248 แยกจากกลวยไมสกุลแวนดา เปน

แบคทีเรีย   แกรมลบ ออกซเิดสลบ แคตตาเลสบวก สรางกรดจากน้าํตาลกลูโคสแตไมสรางกาซ ไม

สรางกาซ H2S จาก ferrous sulfate ยอยเปสโตนไมยอยแลคโตส ใหผลบวกในการใชคารบอน 

จํานวน 28 ชนิด  จําแนกเชือ้เปน Pectobacterium chrysanthemi (Erwinia chrysanthemi) ดวย

คา probability 100% และ similarity 0.63 

4. แบคทีเรียสาเหตุโรคใบจดุ ไอโซเลท P207 แยกจากกลวยไมสกุลแวนดา เปนแบคทีเรีย    

แกรมลบ ใหผลออกซิเดส และแคตตาเลสเปนบวก สามารถยอยเปปโตน สรางกรดจากน้าํตาล

กลูโคส ทดสอบการใชคารบอนที่แตกตางกนัจํานวน 95 ชนิด บนอาหารทดสอบ Biolog® GN2 

แบคทีเรียใหผลบวกในการใชคารบอน จาํนวน 38 ชนิด จําแนกเชือ้เปน Acidovorax avenae 

subsp. cattleyae ดวยคา probability 98% และ similarity 0.78 

 
สรุปผลการทดลอง 

 
 จากการสํารวจโรคในแหลงปลูกกลวยไม 14 จําแนกเชื้อได 4 ชนิด คือ  

1. โรคเนา ลักษณะอาการเนาช้าํเปนสนี้ําตาลถึงดาํเขม สวนใหญพบอาการจากขอบใบ

เนาเขามาถึงกลางลาํตน จาํแนกเชื้อเปน Burkholderia gladioli พบอาการโรคบนกลวยไมสกุล

หวาย แวนดา และสกุลชาง (เขาแกะ) 

2. โรคเนาเละ จาํแนกเชื้อสาเหตุโรคได 2 ชนิด คือ Erwinia carotovora subsp. 

carotovoraสาเหตุโรคเนาเละ กลวยไมออนซิเดียม ลักษณะอาการเนาเละบริเวณลําตนเปนสี

น้ําตาล เนื้อเยื่อเละ อาการลามไปที่ใบเนาช้ํา และแบคทีเรีย E. chrysanthemi สาเหตุโรคเนาเละ 

กลวยไมสกุลแวนดา หวาย ฟาแลนอปซิส แคทลียา และสกุลชาง อาการพบที่ใบเนาเละ เนื้อเยื่อ

เละแยกจากผวิใบ พบอาการผิวใบพอง บนกลวยไมสกลุหวาย แวนดา และสกลุชาง 

 3. โรคใบจุดแบคทีเรีย หรือโรคใบจุดเหลืองของกลวยไมสกุลแวนดา มลัีกษณะอาการแผล

จุดเหลืองถึงน้าํตาล เปนแองตรงกลาง มี halo สีเหลืองลอมรอบ เกษตรกรเรียกโรคตากบ จําแนก

เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเปน Acidovorax avenae subsp. cattleyae ลักษณะโคโลนีบนอาหาร 

Yeast-extract Dextrose CaCO3 แบคทีเรียมีโคโลนสีีสมอมน้าํตาล มีคราบบางใส ขอบไมเรียบ

ลอมรอบ และบนอาหาร Tween agar แบคทีเรียมีโคโลนีสีขาวขุน สรางฝารอบโคโลนี ซึ่งอาหารทั้ง

สองชนิดเหมาะสําหรับการแยกเชื้อจากตัวอยางกลวยไม พบการเกิดโรคในแหลงปลกูกลวยไมสกลุ

แวนดา และลกูผสม ในพื้นที ่5 จงัหวัด 9 อําเภอ คือ อําเภอทามวง ทามะกา และพนมทวน จงัหวัด 

กาญจนบุรี  อําเภอเมือง และ บานโปง จงัหวัดราชบุรี อําเภอหัวหนิ และทายาง อําเภอเมือง จังหวดั

ปราจีนบุรี และ อําเภอหนองแค จังหวัดสระบุรี โดยพบโรคใบจุดแบคทีเรีย ในกลวยไมสกุลการคา
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อ่ืน ๆ ไดแก สกุลแอสโคเซนดา (Ascocenda) สกุลฟาแลนอปซิส (Phalaenopsis) และสกุลชาง 

(Rhynchostylis)  
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ตารางที่ 1 สายพนัธุ ลักษณะอาการ และแหลงที่มาของเชื้อ ที่ใชในการจําแนกชนดิของเชื้อ 

 

สายพันธุเชื้อ ลักษณะอาการ แหลงปลูก 

P169 บนกลวยไมออนซิเดียม มีอาการลาํตนเนาเละช้าํเปนสี

เขียว อาการเนาช้าํลามไปทีใ่บ มีกลิน่เหมน็ฉุน 

อ.บางเขน กทม. 

P198 บนกลวยไมสกุลชาง (เขาแกะ) อาการใบเนาช้าํสี

น้ําตาลเขมถึงดํา เนาจากปลายใบ 

อ. สามพราน จ. นครปฐม 

P207 บนกลวยไมสกุลแวนดา มีอาการแผลจุดกลางแผลเปน

สีเหลืองถึงน้ําตาล ขอบแผลสีน้ําตาลเขม แผลเปนแอง

ตรงกลาง ม ีhalo สีเหลืองลอมรอบ 

อ.เมือง จ. ปราจีนบุรี 

P248 บนกลวยไมสกุลแวนดา มีอาการใบเนาช้าํเปนสีเขียว

เขม เนื้อใบเนาเละแยกจากผิวใบ 

อ. บานโปง จ. ราชบุรี 
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ตารางที่ 2  การใชแหลงคารบอนของเชื้อแบคทีเรีย ทดสอบดวย Biolog® system 
สายพันธุแบคทีเรีย แหลงคารบอน 

P 207 P 198 P 169 P 248 

Water - - - - 

∞-cyclodextrin  - - - - 

Dextrin - - - - 

Glycogen + + - - 

Tween-40 + + - - 

Tween-80 + + - - 

N-acetyl-D-galactosamine - + - - 

N-acetyl-D-glucosamine - + + + 

Adonitol - + - - 

L-arabinose + + + + 

D-arabitol + + - - 

D-cellobiose - - - - 

L-erythritol - - - - 

D-fructose + + + + 

L-fucose - + - - 

D-galactose + + + + 

Gentiobiose - - - - 

∞-D-glucose - + + + 

M-inositol - + - + 

∞-D-lactose - - + - 

Lactulose - - - - 

Maltose - - - - 

D-mannitol + + + + 

D-mannose - + + + 

D-melibiose - - + + 

ß-methy-D-glucoside - - + + 

D-psicose - - + + 

D-raffinose - - + + 

L-rhamnose - - + - 

D-sorbitol + + - - 

Sucrose - - + + 
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ตารางที่ 2 (ตอ) 
สายพันธุแบคทีเรีย แหลงคารบอน 

P 207 P 198 P 169 P 248 

D-trehalose - + - - 

Turanose - - - - 

Xylitol - - - - 

Pyruvic-acid-methyl ester + + + + 

Succinic acid monoethyl ester + + - - 

Acetic acid + + - + 

Cis-aconitic acid - + - - 

Citric-acid - + + + 

Formic-acid - + - + 

D-galactonic-acid lactone - - - + 

D-galacturonic acid - - - + 

D-gluconic acid + + - + 

D-glucosaminic acid - + - - 

D-glucoronic acid - - - - 

∞-hydroxybutyric acid + + - - 

ß-hydroxybutyric acid + + - - 

 - - - - hydroxybutyric acid-لا

P-hydroxy-phynyl acetic acid - - - - 

Itaconic acid - - - - 

∞-Keto Butyric acid  - + - - 

∞-Keto glutaric acid + + - - 

∞-Keto valeric acid + + - - 

D,L-lactic acid + + - - 

Malonic acid - + - - 

Propionic acid + + - - 

Quinic acid + + - - 

D-saccharic acid - + - - 

Sebacic acid + + - - 

Succinic acid + + - + 

Bromosuccinic acid + + + + 

Succinamic acid + - - - 
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ตารางที่ 2 (ตอ) 
สายพันธุแบคทีเรีย แหลงคารบอน 

P 207 P 198 P 169 P 248 

Glucuronamide - - - - 

L-alanimamide - - - - 

D-alanine + + - - 

L-alanine + + - - 

L-alanyl glycine - + - - 

L-asparagine + + + + 

L-aspartic acid + + + + 

L-glutamic acid + + - - 

Glycyl-L-aspartic acid - - - - 

Glycyl-L-glutamic acid - - - - 

L-histidine - + - - 

Hydroxy-L-proline - + - - 

L-leucine + + - - 

L-ornithine - - - - 

L-Phynylalanine + + - - 

L-proline + + - - 

L-pyroglutamic acid + + - - 

D-serine - + - - 

L-serine + + - - 

L-threoine + + - - 

D-L-carnitine - + - - 

 - - + + amino-butyric acid-لا

Urocanic acid - + - - 

Inosine - - - - 

Uridine - - - - 

Thymidine - - - - 

Phenyethyl-amine - + - - 

Putrescine - - - - 

2-aminocethanol + + - - 

2-3-butanediol - - - - 

Glycerol + + + + 
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ตารางที่ 2 (ตอ) 
สายพันธุแบคทีเรีย แหลงคารบอน 

P 207 P 198 P 169 P 248 

D-L-∞-glycerol-phosphate - + - + 

∞-D-glucose-1-phosphate - - - + 

D-glucose-6-phosphate - + - + 

 

หมายเหตุ: +, สามารถใชคารบอนได ; -, ไมสามารถใชคารบอนได 

Identification results :  P207, A. avenae subsp. cattleyae   ; P198, Burkholderia gladioli    

P 169 Erwinia carotovoraI subsp. Carotovora ;  P 248 E. chrysanthemi    
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ภาพที่ 1  อาการโรคกลวยไมที่เกิดจากเชือ้แบคทีเรีย 

              ก  โรคเนา กลวยไมแวนดา และฟาแลนอปซิส 

          ข  โรคเนาเละ กลวยไมออนซิเดียม 

             ค  โรคเนาเละ กลวยไม แวนดา หวาย และชาง 

              ง  โรคใบจุด กลวยไมแวนดา และชาง 
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       ภาพที ่2  ลักษณะโคโลนีของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคกลวยไม 

           ก Burkholderia gladioli  สาเหตุโรคเนา 

          ข  Erwinia carotovora subsp. carotovora  สาเหตุโรคเนาเละ 

          ค Erwinia chrysanthemi  สาเหตุโรคเนาเละ 

          ง Acidovorax avenae subsp. cattleyae สาเหตุโรคใบจุด 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก ข 

ค ง 
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ภาพที ่3  อาการโรคจากการปลูกเชื้อไอโซเลทตาง ๆ 

              ก  อาการแผลเนาจากการปลูกเชื้อ B. gladioli 

          ข  อาการเนาเละ จากการปลูกเชื้อ E. carotovora subsp. carotovora 

   ค อาการเนาเละจากการปลกูเชื้อ E. chrysanthemi 

   ง อาการแผลจุดจากการปลกูเชื้อ A. avenae subsp. cattleyae 

ก ข 

ค ง 
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ทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดเพล้ียไฟฝายในกลวยไม 
Efficacy Test of Insecticide for Controlling the Cotton thrips, Thrips palmi  

Karny on Orchid 
 

สมรวย  รวมชัยอภิกลุ       อุราพร  หนูนารถ       ทวีศกัด์ิ  ชโยภาส 
กลุมกีฏและสัตววทิยา          สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
รายงานความกาวหนา 

ศึกษาประสทิธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟฝายในกลวยไม ดําเนินการ

ทดลองที่แปลงเกษตรกร  อําเภอสามพราน จงัหวัดนครปฐม ระหวางเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน 

2551และแปลงเกษตรกร  อําเภอกระทุมแบน จงัหวัดสมทุรสาคร ระหวางเดือนมถินุายน- 

กรกฎาคม  2551  โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 11 กรรมวิธี 3 ซ้าํ  คือ  acephate 75 

%SP,     spiromesifen 24 %SC, imidacloprid 10%SL, fipronil 5%SC,emamectin benzoate 

1.92  %EC,   thiamethoxam/lambda cyhalothrin  24.7 %ZC, spinosad 12 %SC, 

fenpropathrin 10 %EC,  diafenthiuron  25%EC และ benfuracarb 20%EC   อัตรา 20 กรัม, 

10 , 20 , 20, 20, 15, 20 ,30,40และ 50 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ และ การไมใชสารฆา

แมลง การทดลองที ่ 1 ที่แปลงเกษตรกร อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม และการทดลองที ่ 2 ที่

แปลงเกษตรกร อําเภอกระทุมแบน จังหวัดสมุทรสาคร ใหผลสอดคลองกนั คือ พบวาสารฆาแมลง 

spinosad 12 %SC, imidacloprid 10%SL, spiromesifen 24 %SC, emamectin benzoate 

1.92  %EC และ  fipronil 5%SC    อัตรา 20, 20 , 10 , 20 และ 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 

ตามลําดับ มีประสิทธิภาพดีในการควบคุมประชากรของเพลี้ยไฟฝาย และสารฆาแมลงที่มี

ประสิทธิภาพรองลงมา คือ  thiamethoxam/lambda cyhalothrin  24.7 %ZC, diafenthiuron  

25%EC, benfuracarb 20%EC   และ fenpropathrin 10 %EC อัตรา 15, 40 , 50  และ 30 

มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ตามลําดับและสารฆาแมลงที่ใชไมมีผลกระทบตอกลวยไม 
 

คํานํา 
เพลี้ยไฟฝาย เปนแมลงศัตรูที่สําคัญของกลวยไมสงออก ตัวออน  และตัวเต็มวัยใชปากเขี่ย 

เนื้อเยื่อพืช แลวดูดกินน้าํเลี้ยงของกลบีดอกทําใหดอกเกิดรอยดาง การปองกนักําจัดเพลี้ยไฟให

ไดผล และลดปริมาณเพลีย้ไฟไดทันตอสถานการณ คือการใชสารฆาแมลง แตเนื่องจาสารฆาแมลง 

ที่ไดแนะนาํในปจจุบันมีเพียง 3-4 ชนิด (กลุมกีฏและสัตววทิยา , 2547) และไดใชมานาน     ดังนัน้ 

 

รหัสการทดลอง 01-15-52-01-01-02-01-52 
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เพื่อยนืยนัผลของประสิทธิภาพสารดังกลาว ประกอบกบัหารสารกลุมใหมๆ เพิ่มเติม จึงทําการ

ทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกนักําจัดเพลี้ยไฟในกลวยไม เพื่อหาสารกลุมใหมที่มี

ประสิทธิภาพดีนํามาใชพนสลับเพื่อปองกันการตานทานตอสารฆาแมลง และถายทอดผลงานวิจยั

สูเกษตรกร และผูเกี่ยวของตอไป 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. แปลงกลวยไมสกุลหวาย 

2. สารฆาแมลง acephate 75 %SP, spiromesifen 24 %SC,fipronil 5%SC, 

imidacloprid10%SL ,emamectinbenzoate 1.92 %EC, thiamethoxam/lambda 

cyhalothrin24.7%ZC, spinosad 12 %SC, fenpropathrin 10 %EC, diafenthiuron 

25%EC และ benfuracarb 20%EC               

 3.  เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลงั 

 4.  ปุยเคมีสูตร 20-20-20 

 5. ปายปกแปลง 
วิธีการ 
 วางแผนการทดลอง แบบ Randomized Complete Block Desize มี 3 ซ้าํ 11 กรรมวิธ ี

ดังนี ้        

                         1. พนสาร acephate 75 %SP                  อัตรา                  20 กรัม/น้าํ 20 ลิตร         

2. พนสาร spiromesifen 24 %SC             อัตรา                  10 มล./น้าํ 20 ลิตร 

 3. พนสาร fipronil 5%SC                อัตรา        20 มล./น้ํา 20 ลิตร        

4.พนสาร imidacloprid 10%SL                อัตรา                   20 มล./น้ํา 20 ลิตร 

 5. พนสาร emamectin benzoate 1.92 %EC    อัตรา            20 มล./น้ํา 20 ลิตร 

 6. พนสาร thiamethoxam/lambdacyhalothrin24.7%ZC      

                             อัตรา                                                                              15 มล./น้าํ 20 ลิตร 

                        7. พนสาร spinosad 12 %SC                   อัตรา                   20 มล./น้าํ 20 ลิตร         

                        8. พนสาร  fenpropathrin 10 %EC           อัตรา                    30 มล./น้าํ 20 ลิตร 

                        9. พนสาร  diafenthiuron 25%EC             อัตรา                   40 มล./น้าํ 20 ลิตร        

                      10. พนสาร benfuracarb 20%EC              อัตรา                    50 มล./น้าํ 20 ลิตร 

                      11.ไมพนสารทดลอง  
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ดําเนนิการทดลองในแปลงกลวยไมสกุลหวาย ขนาดแปลงยอยมากกวา     10 ตารางเมตร  

ตรวจนับจํานวนเพลีย้ไฟกอนพนสารครั้งแรก และหลงัพนสารทกุ 5 วนั พนสารทุก 5 วัน อยางนอย 

5 คร้ัง ดวยเครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลงั ดวยอตัราการพนสาร 120 ลิตร/ไร ตรวจนับเพล้ีย

ไฟฝายทั้งตวัออนและตัวเต็มวัย จาํนวน  20 ดอก/แปลงยอย ( 1 ดอก/ชอ) นําขอมูลจํานวนเพลี้ยไฟ

ที่ไดไปวิเคราะหผลทางสถิติที่ เหมาะสม 
 

ผลและวจิารณ 
1. การทดลองที่ อ.สามพราน จ. นครปฐม ระหวางเดือนพฤษภาคม-มถิุนายน 2551   จาก 

การตรวจนับจาํนวนเพลี้ยไฟ 7 คร้ัง (กอนพนสารทดลอง 1 คร้ัง และหลังพนสารทดลอง 6 คร้ัง 

พบวากอนพนสารทดลอง มจีํานวนเพลี้ยไฟในทุกกรรมวธิีระหวาง  19.00-28.00 ตัว/20 ดอก ไมมี

ความแตกตางกันทางสถิติ หลังการพนสารทดลอง 6 คร้ัง พบกรรมวิธีทีม่ีจํานวนเพลี้ยไฟนอยกวา

และมีความแตกตางกนัทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารฆาแมลงทุกครั้ง คือ กรรมวิธพีนสารฆาแมลง 

spinosad 12 %SC, imidacloprid 10%SL, spiromesifen 24 %SC, emamectin benzoate 

1.92 %EC, fipronil 5%SC และ thiamethoxam/lambda cyhalothrin 24.7 %ZC พบจํานวน

เพลี้ยไฟเฉลีย่ระหวาง 8.00-9.33, 9.33-14.33, 5.67-14.33, 5.00-14.00, 8.33-14.33 และ 10.00-

21.67  ตัว/20 ดอก ตามลําดับ (ตารางที่  1.)  

2. การทดลองที่ 2 ที ่อ.กระทุมแบน จ. นครปฐม ระหวางเดือนมิถนุายน-กรกฎาคม 2551 

จากการตรวจนับจํานวนเพลี้ยไฟ 6 คร้ัง (กอนพนสารทดลอง 1 คร้ัง และหลังพนสารทดลอง 5 คร้ัง 

พบวากอนพนสารทดลอง มจีํานวนเพลี้ยไฟในทุกกรรมวธิีระหวาง  19.00-27.33 ตัว/20 ดอก) ไมมี

ความแตกตางกันทางสถิติ หลังการพนสารทดลอง 5 คร้ัง พบกรรมวิธีทีม่ีจํานวนเพลี้ยไฟนอยกวา

และมีความแตกตางกนัทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารฆาแมลงทุกครั้ง คือ กรรมวิธพีนสารฆาแมลง 

spinosad 12 %SC, imidacloprid 10%SL, spiromesifen 24 %SC, emamectin benzoate 

1.92 %EC, fipronil 5%SC, thiamethoxam/lambda cyhalothrin 24.7 %ZC, diafenthiuron 

25%EC และ benfuracarb 20%EC พบจํานวนเพลี้ยไฟเฉลี่ยระหวาง 2.00-7.67, 3.67-6.67, 

5.67-9.33, 1.67-9.67, 2.67-8.33, 7.33-10.67, 9.00-11.67 และ 8.67-14.67  ตัว/20 ดอก 

ตามลําดับ (ตารางที่  2.)  
 
 
 
 
 
 



 1860 

สรุปผลการทดลอง 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟฝายในกลวยไม 

พบวาสารฆาแมลงทั้ง 2 การทดลอง สารฆาแมลงที่ใชในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟไดดี คือ 

spinosad 12 %SC, imidacloprid 10%SL, spiromesifen 24 %SC, emamectin benzoate 

1.92 %EC, fipronil 5%SC และ thiamethoxam/lambda cyhalothrin 24.7 %ZC อัตรา 20, 20, 

10,20, 20 และ 15 มล./น้ํา 20 ลิตร และสารฆาแมลงที่ใชในทุกกรรมวิธีไมเปนพิษตอกลวยไม 
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ตารางที่ 1   เปรียบเทยีบจํานวนเพลี้ยไฟในกรรมวธิีตางๆ ที่ อ.สามพราน จ. นครปฐม ระหวางเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน 2551  
 

จํานวนเพลี้ยไฟฝาย (ตัวตอ 20 ดอก) 

หลังพนสารกาํจัดแมลงทุก 5 วัน (ครั้งที่) 

 

กรรมวิธ ี

 

อัตรา 

กรัม,มล. 

น้ํา 20 ลิตร 

กอนพนสาร 

 1 2 3 4 5 6 

.acephate 75 %SP 20 28.00 22.33bc 27.00cd 33.00de 24.00c 22.33cd 21.67cd 

.spiromesifen 24 %SC 10 21.67 10.00a 14.33abc 11.67ab 9.67abc 11.00ab 5.67ab 

.fipronil 5%SC 20 20.33 10.00a 14.33abc 13.67abc 11.00abc 10.67a 8.33ab 

.imidacloprid 10%SL 20 20.67 9.33a 10.00ab 14.33abc 11.67abc 11.67ab 9.33ab 

emamectin benzoate 1.92 %EC      20 19.00 14.00ab 10.67abc 12.33ab 8.33a 9.00a 5.00a 

.thiamethoxam/lambda cyhalothrin 24.7 %ZC  15 22.00 11.33ab 12.33abc 15.00abc 21.67abc 15.33abc 10.00ab 

.spinosad 12 %SC           20 19.67 8.67a 8.00a 9.00a 9.33ab 9.00a 8.00ab 

.fenpropathrin 10 %EC 30 25.67 14.67ab 26.33bcd 23.00bcd 23.33bc 14.33abc 23.67cd 

.diafenthiuron 25%EC 40 23.67 16.00ab 22.33a-d 26.33cde 22.33abc 21.00bcd 21.33cd 

.benfuracarb 20%EC        50 23.33 19.00abc 11.33abc 25.00b-e 22.00abc 16.00abc 15.67bc 

ไมพนสารฆาแมลง - 22.67 29.33c 31.67d 38.00e 42.00d 27.00d 29.00d 

CV(%) 40.1 36.1 49.8 35.6 39.0 34.9 37.8 
          1/ ขอมูลทีแ่สดงเปนคาเฉลี่ยจาก 4 ซ้าํ คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัในสดมภเดียวกนั ไมมีความแตกตางกนัทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 
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ตารางที่ 2   เปรียบเทียบจาํนวนเพลีย้ไฟในกรรมวธิตีางๆ ที่ อ.กระทุมแบน จ. นครปฐม ระหวางเดือนมิถุนายน-กรกฎาคม 2551 
  

จํานวนเพลี้ยไฟฝาย (ตัวตอ 20 ดอก) 
หลังพนสารกําจัดแมลงทุก 5 วนั (ครั้งที่) 

 
กรรมวธิ ี
 

อัตรา 
กรัม,มล. 
น้ํา 20 ลิตร 

กอนพนสาร 
 1 2 3 4 5 

.acephate 75 %SP 20 27.33 14.67c 21.67bc 18.00fg 15.33cd 12.67e 

.spiromesifen 24 %SC 10 24.33 8.00a 9.33a 6.00abc 5.67ab 6.33a-d 

.fipronil 5%SC 20 27.00 8.33ab 5.67a 6.67a-d 2.67a 6.00abc 

.imidacloprid 10%SL 20 22.33 5.67a 5.67a 3.67ab 6.67ab 4.67ab 

emamectin benzoate 1.92 %EC      20 19.00 9.67abc 5.00a 2.67ab 1.67a 1.67a 

.thiamethoxam/lambda cyhalothrin 24.7 %ZC  15 23.67 10.67abc 7.33a 8.00b-e 8.33abc 9.00b-e 

.spinosad 12 %SC           20 19.67 7.67a 4.67a 2.00a 5.67ab 2.33a 

.fenpropathrin 10 %EC 30 20.33 14.67c 10.00a 13.33ef 13.67bcd 12.33de 

.diafenthiuron 25%EC 40 22.33 9.33ab 11.33a 11.67de 9.00abc 10.67b-e 

.benfuracarb 20%EC        50 25.67 13.33bc 14.67ab 10.33cde 8.67abc 11.67cde 

ไมพนสารฆาแมลง - 22.00 26.00d 25.33c 21.00g 18.00d 19.67f 

CV(%) 23.7 23.7 47.9 31.2 49.6 37.4 
            1/ ขอมูลทีแ่สดงเปนคาเฉลี่ยจาก 4 ซ้าํ คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัในสดมภเดียวกนั ไมมีความแตกตางกนัทางสถติิที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิี DMRT 
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ศึกษาเทคนิคการพนสารเพื่อปองกันกําจัดแมลงศัตรูกลวยไมบางชนิด 
Study on Spraying Techniques for Controlling Some Orchid Insect Pests 

 
พฤทธชิาติ  ปุญวัฒโท     ดํารง  เวชกจิ     จีรนุช   เอกอํานวย 

สรรชยั  เพชรธรรมรส     สิรวิิภา   พลตร ี
กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 
รายงานความกาวหนา 

 

 ทําการทดลองเบื้องตนทางดานกายภาพ (Physical measurement) เปรียบเทียบวิธีการ

พนสารดวยเครื่องพนสาร CDA และเครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ําสูง  โดยการพน

สารละลายของสี Saturn yellow 1% ในกลวยไม ที่แปลงเกษตรกร  อําเภอสามพราน  จังหวัด

นครปฐม  ระหวางเดือน พฤษภาคม ถึง สิงหาคม 2551  แบงการทดลองเปน 3 การทดลอง  ทกุการ

ทดลองวางแผนการทดลองแบบ Split-split plot design การทดลองที่ 1  มี 3 กรรมวิธี จํานวน 4 

ซ้ํา คือ พนสารดวยเครื่อง CDA อัตราพน 3.7, 4.6 และ 6.7 ลิตร/ไร  ใชความกวางแนวพนสาร 0.5 

เมตร การทดลองที่ 2 มี 5 กรรมวิธี จํานวน 4 ซ้ํา คือ พนสารดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ํา

สูง  อัตราพน 240, 120, 100, 80 และ 60 ลิตร/ไร  ใชความกวางแนวพนสาร 0.5 เมตร  การ

ทดลองที่ 3 มี 4 กรรมวิธี จํานวน 4 ซ้ํา  คือ พนสารดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง อัตรา

พน 120, 100, 80 และ 60 ลิตร/ไร  แตใชความกวางแนวพนสาร 1.5 เมตร  ทุกการทดลองทําการ

สุมเก็บดอกกลวยไมแถวละ 3 ชอ  โดยการทดลองที่ 1 และ 2 เก็บจํานวน 3 แถว จากระยะหัวฉีด  

สวนการทดลองที่ 3 เก็บจํานวน 6 แถว  ในแตละชอ  วัดการแพรกระจายของละอองสารที่หนาและ

หลังดอกของกลวยไมจํานวน 4 ดอกบาน  นับจากดอกบนสุด  โดยแบงเปนระดับการแพรกระจาย

จํานวน 9 ระดับ ผลการทดลองอยูระหวางการวิเคราะหผล  จากขอมูลที่ไดในการทดลองครั้งนี้  

นับต้ังแต  อัตราการพน  วิธีการเดินพน  การใชความกวางแนวพนสาร  จะไดนําไปทดลองตอไปใน

ป 2552  โดยทดลองกับการใชสารปองกันกําจัดเพลี้ยไฟในกลวยไมตอไป 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  01–15–52–01–01–02–02-51 
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คํานํา 
 

 กลวยไมเปนพืชสงออกที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจพืชหนึ่ง  ตลาดสงออกที่สําคัญ ไดแก 

ญ่ีปุน  สหรัฐอเมริกา  และอิตาลี  ปญหาจากการปลูกกลวยไมที่สําคัญ ไดแกแมลงศัตรูพืชที่สําคัญ

หลายชนิด เชน เพลี้ยไฟ หนอนกระทูหอม และบั่ว เปนตน (ปยรัตน และคณะ, 2543)   การสงออก

กลวยไมตัดดอกไปยังประเทศกลุมยุโรป  พบวามีขอกําหนดทางกักกันพืช  โดยในใบรับรองปลอด

ศัตรูพืช  ตองระบุวาไมมีเพลี้ยไฟ  ในการพนสารปองกันกําจัดแมลงศัตรูกลวยไม  พบวาเกษตรกร

ใชวิธีการพนสารดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงโดยใชอัตราพนคอนขางสูงคือใชอัตราพน 

200 -250 ลิตร/ไร  ซึ่งพบวาละอองสารคอนขางโต  การแทรกซอนเขาสูดอกกลวยไมไมดีนัก  การ

สูญเสียมากและประสิทธิภาพต่ํา   ดํารงและคณะ, 2551 ไดทดลองใชวิธีการพนสารดวยหวัฉดีแบบ

จานหมุนหรือแรงเหวี่ยง  ไดแก เครื่อง ULVA และหัวฉีด ULEM พบวาละอองขนาดเล็กสามารถ

แทรกซอนเขาสูกลีบดอกกลวยไมไดดีกวาการพนแบบน้ํามากดวยหัวฉีดแรงดันน้ําแบบกรวยกลวง  

ดังนั้นในการทดลองครั้งนี้จึงไดนําหัวฉีดแบบตะแกรงเหวี่ยงซึ่งมีลมจากพัดลมเปนตัวชวย  ทําให

เกิดลมพัดละอองสารแพรกระจายเขาสูกลีบดอกไดดีข้ึน  เปรียบเทียบกับเครื่องพนสารที่เกษตรกร

ใชอยู  โดยศึกษาขอมูลเบื้องตนทางกายภาพ (Physical measurement) วัดการแพรกระจายของ

ละอองสาร  ที่อัตราพนตางๆ เพื่อใชเปนขอมูลในการศึกษาประสิทธิภาพของสารดาน Biological 

ตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 
1. เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงประกอบหัวฉีดกรวยกลวง 
2. เครื่องพนสาร Controlled Droplet Application (CDA) แบบ Air-assisted spinning 

disc sprayer 

3. สี Saturn yellow 

4. สารจับใบ 

5. แปลงกลวยไม 
6. อุปกรณตวงสาร 
7. ชุดพนสาร และอื่นๆ 

วิธีการ 
 แบงการทดลองเปน 3 การทดลอง  ทุกการทดลองวางแผนการทดลองแบบ Split-split plot 

design โดยดอกกลวยไมที่แถวปลูกตางๆ เปน main plot ดอกกลวยไมที่ตําแหนงตางๆ ในชอจาก
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ดอกที่บานบนสุดลงมาตั้งแตดอกที่ 1 – 4 เปน sub-plot  และตําแหนงหนาและหลังกลีบดอก

กลวยไมเปน sub-sub plot แตละการทดลองมีวิธีการตางๆ ดังนี้ 

การทดลองที่ 1  พนแบบน้ํานอยดวยเครื่อง CDA ใชความกวางแนวพนสาร 0.5 เมตร (2 โตะ

กลวยไม) มี 3 กรรมวิธี  จํานวน 4 ซ้ํา ดังนี้ 

1.1  พนดวยอัตราพน 3.7 ลิตร/ไร 

1.2  พนดวยอัตราพน 4.6 ลิตร/ไร 

1.3  พนดวยอัตราพน 6.7 ลิตร/ไร 

การทดลองที่ 2  พนแบบน้ํามากดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงประกอบหัวฉีดกรวย

กลวง disc and core (รูฉีดและแผนกระแสวนแยกกัน)  ใชความกวางแนวพนสาร 0.5 เมตร (1 โตะ

กลวยไม)  มี 5 กรรมวิธี  จํานวน 4 ซ้ํา  ดังนี้ 

2.1  พนดวยอัตราพน 240 ลิตร/ไร 

2.2  พนดวยอัตราพน 120 ลิตร/ไร 

2.3  พนดวยอัตราพน 100 ลิตร/ไร 

2.4  พนดวยอัตราพน   80 ลิตร/ไร 

2.5  พนดวยอัตราพน   60 ลิตร/ไร 

การทดลองที่ 3  พนแบบน้ํามากดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงประกอบหัวฉีดกรวย

กลวง disc and core (รูฉีดและแผนกระแสวนแยกกัน) ใชความกวางแนวพนสาร 1.5 เมตร (2 โตะ

กลวยไม)    มี 4 กรรมวิธี  จํานวน 2 ซ้ํา  ดังนี้ 

 3.1  พนดวยอัตราพน 120 ลิตร/ไร 

 3.2  พนดวยอัตราพน 100 ลิตร/ไร 

3.3  พนดวยอัตราพน   80 ลิตร/ไร 

3.4  พนดวยอัตราพน   60 ลิตร/ไร 

 ทุกการทดลองทําการพนสารละลายของสี Saturn yellow 1% กับกลวยไมขนาดชอดอก 

ยาวประมาณ 30 ซม. การทดลองที่ 1 และ 2 เก็บกลวยไม 3 แถวจากจุดพน    สวนการทดลองที่ 3 

เก็บกลวยไมจํานวน 6 แถว  ในแตละแถวสุมเก็บกลวยไม 3 ระยะๆ ละ 1 ชอ  นําดอกกลวยไมแตละ

ชอตรวจวัดการแพรกระจายของละอองสารภายใตหลอดแสงสีมวง (Ultraviolet light) โดยวัดตั้งแต

ดอกกลวยไมที่บานดอกบนสุดจากยอด ถึงดอกที่ 4 โดยใหคะแนนการแพรกระจายทั้งหนาดอกและ

หลังดอก ตามระดับตางๆ ดังนี้ 

 ระดับ 1  ไมมีละอองสาร 

 ระดับ 2  มีละอองสาร 1 – 2 ละออง 

 ระดับ 3  มีละอองสารเล็กนอย < 20 ละออง/ตร.ซม.  การกระจายไมสม่ําเสมอ 
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 ระดับ 4  เหมือนระดับ 3  แตการกระจายสม่ําเสมอ 

 ระดับ 5  มีละอองสารปานกลาง 21 – 50 ละออง/ตร.ซม.  การกระจายไมสม่ําเสมอ 

 ระดับ 6  เหมือนระดับ 5  แตการกระจายสม่ําเสมอ 

 ระดับ 7  มีละอองสารปานกลาง >50 ละออง/ตร.ซม.  การกระจายไมสม่ําเสมอ 

 ระดับ 8  เหมือนระดับ 7  แตการกระจายสม่ําเสมอ 

 ระดับ 9  ละอองสารมากเกินไป  เกิดการ run off 

เวลาและสถานที่  ดําเนินการทดลองที่แปลงเกษตรกร  อําเภอสามพราน  จังหวัดนครปฐม  

ระหวางเดือน พฤษภาคม ถึง สิงหาคม 2551 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

- 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

- 

 
คําขอบคุณ 

- 

 
เอกสารอางอิง 

- 
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ปฏิกิริยาของสายพันธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรคชอดอกไหมและยอดบิด 
ที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Fusarium moniliforme  1 

Reaction of Sweet Sorghum Lines Resistant to Head Blight  
Caused by Fusarium moniliforme   

 
อภิรัชต  สมฤทธิ์ 1/ พีระวรรณ พฒันวิภาส1/  พจนา  ตระกูลสุขรัตน1/ 

กนกทพิย  เลิศประเสรฐิรัตน2/ 

1/  กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

2/  ศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี  สถาบนัวิจัยพืชไร  
      

บทคัดยอ 

 

การศึกษาปฏิกิริยาพันธุขาวฟางหวาน 6 สายพันธุตอโรคชอดอกไหมและยอดบิด มี

สาเหตุจากเชื้อรา Fusarium moniliforme  Sheldon ทําการทดลองในสภาพเรือนปลูกพืชทดลองที่

กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรุงเทพฯ  และในแปลงทดสอบพันธุขาวฟาง

หวานที่ศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี  ระหวางเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2551 (ฤดูปลูก

คร้ังที่ 1 และ 2)  ผลการประเมินโรคในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง  พบวา ขาวฟางทุกสายพันธุ

แสดงอาการตนผอม แคระแกรน และ มียอดบิด  ภายในลําตนมีอาการเนาแดง ผลการประเมินโรค

ในสภาพแปลงทดลองของศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี จากการประเมินโรคที่เกิดขึ้นในแปลงปลูกใน

ฤดูกาลเก็บเกี่ยวครั้งที่ 1 (เดือนกรกฎาคม – ตุลาคม 2551) พบการเขาทําลายของโรคชอดอกไหม

และยอดบิด และภายในลําตนเนาแดง ในสายพันธุ Keller เมื่อนําเนื้อเยื่อสวนที่เปนโรคมาแยกเชื้อ

และจําแนกชนิดไดเชื้อรา F. moniliforme สวนขาวฟางสายพันธุอ่ืน ๆ ยังไมพบการเขาทําลาย สวน

การประเมินโรคที่เกิดขึ้นในแปลงปลูกในฤดูกาลเก็บเกี่ยวครั้งที่ 2 (เดือนพฤศจิกายน 2551 – 

กุมภาพันธ 2552)  พบการเขาทําลายของโรคชอดอกไหมและยอดบิด ในขาวฟางสายพันธุทดสอบ

ทั้ง 6 สายพันธุไดแก สายพันธุ BJ 281, Cowley, Keller, Rio, UTIS 23585 และสายพันธุ Wray 

แตระดับการเกิดโรคต่ํา และแตกตางกันไปในแตละสายพันธุ 
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คํานํา 

ขาวฟางหวานหรือขาวฟางพันธุหวาน  มีชื่อวิทยาศาสตรวา Sorghum bicolor L. 

Moench. เปนพืชที่มีลักษณะพิเศษคือมีน้ําหวานในลําตนคลายออยซึ่งสามารถนํามาแปรรูปเพื่อใช

ประโยชนไดหลายรูปแบบ  ทั้งในรูปของพืชอาหารสัตวและอาหารมนุษย  ทําเชื้อเพลิงหรือทําเปน

แผนชนวนกันความรอน  ปจจุบันมีการนํามาใชประโยชนในดานเปนพืชพลังงานเพื่อการผลิต

แอลกอฮอล (นอม, 2523 และ 2524) ทดแทนออยและมันสําปะหลังในชวงขาดแคลน  ขาวฟาง

หวานจึงไดรับความสนใจมากขึ้นในลักษณะของพืชพลังงานทางเลือก  ในการปรับปรุงพันธุจึงเนน

ที่พันธุขาวฟางหวานที่ใหผลผลิตตนสดสูง ปริมาณน้ําหวานและความหวานสูง มีลักษณะทาง

การเกษตรดี  และปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดกวาง ตานทานตอโรคแมลงไดปานกลาง 

โดยเฉพาะโรคที่มีผลกระทบตอคุณภาพน้ําคั้น  สําหรับใชเปนพันธุแนะนําตอไป (ธํารงศิลป และ

คณะ, 2551) 

โรคชอดอกไหมและยอดบิด มีสาเหตุจากเชื้อรา Fusarium moniliforme  เปนโรคทาง

ลําตนที่สําคัญโรคหนึ่งสามารถมีพืชอาศัยจํานวนมาก รวมทั้งขาวฟาง (Frederiksen, 1986)  ทํา

ความเสียหายใหกับตนขาวฟางในชวงระหวางฤดูปลูก โดยเขาทําลายพืชทางระบบทอน้ําทออาหาร 

เปลี่ยนภายในลําตนใหมีสีแดง  ยอดและชอดอกที่งอกออกมามีลักษณะบิดเบี้ยว ทําใหผลผลิต

เมล็ดต่ํา สภาพแวดลอมที่รอนและชื้นเปนปจจัยหนึ่งที่เหมาะสมตอการเกิดโรค (Cook et al., 

1973)   

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปฏิกิริยาของสายพันธุขาวฟางหวานตอโรคชอดอก

ไหมและยอดบิดในเรือนปลูกพืชทดลองและแปลงทดสอบ  รวบรวมเปนขอมูลเบื้องตนสําหรับนําไป

พัฒนาและปรับปรุงพันธุขาวฟางหวานใหตานทานตอโรคในสภาพไร  และเปนการคัดเลือกสาย

พันธุที่ตานทานโรคนี้ เพื่อสงเสริมใหมีการปลูกขยายพันธุตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. เมล็ดพนัธุขาวฟางหวานจากศูนยวิจยัพชืไรสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี จํานวน 6 สายพันธุ

ไดแก BJ-281,  Cowley,  Keller,  Rio,  UTIS-23585 และ Wray 

 2. อุปกรณตางๆ ในหองปฏบัิติการและอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) 

3. วัสดุอุปกรณสําหรับปลูกตนไมในโรงเรอืนทดลอง เชน กระถางปลกูตนไมขนาดความจ ุ

10 ลิตร ดิน พลั่ว  บัวรดน้าํ ฯลฯ 

 4. อุปกรณบันทึกผลการทดลองไดแก กลองถายภาพ  และสมุดบันทกึ 
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วิธีการ 
 
1. ศึกษาปฏกิิรยิาสายพนัธุขาวฟางหวานในสภาพเรอืนปลูกพชืทดลอง 

การทดสอบปฏิกิริยาพันธุขาวฟางหวานจํานวน 6 พันธุ/สายพันธุซึ่งไดเมล็ดพันธุจาก

ศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรีคือ BJ-281, Cowley, Keller, RIO, UTIS-23585 และ Wray ในสภาพ

เรือนปลูกพืชทดลอง  การปลูกเชื้อรา F. moniliforme  ทดสอบ ใชวิธีเลี้ยงเชื้อราใน flask ที่บรรจุ

เมล็ดขาวฟางนึ่งฆาเชื้อแลว บมใหเชื้อเจริญเปนเวลา 10 วัน จากนั้นชั่งขาวฟางที่มีเชื้อราจํานวน 

10 กรัม จากนั้นนําเชื้อมาคลุกลงในดินที่เตรียมปลูกเมล็ดขาวฟาง หยอดเมล็ดขาวฟางแตละสาย

พันธุจํานวน 3 หลุม ๆ ละ 5 เมล็ด  รดน้ําทุกวัน ตรวจสอบการเกิดโรคหลังปลูกขาวฟาง 2 เดือน  

บันทึกการเกิดโรค 

 
2. ศึกษาปฏกิิรยิาสายพนัธุขาวฟางหวานในสภาพแปลงทดสอบ 

ปลูกขาวฟางหวานจํานวน 6 พันธุ/สายพันธุคือ BJ-281, Cowley, Keller, RIO, 

UTIS-23585 และ Wray ในแปลงทดสอบพันธุที่ศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี  จ.สุพรรณบุรี  โดยมี

ระยะปลูก 60 x 20 เซนติเมตร  จํานวน 4 แถว  4 ซ้ํา  ปลอยใหเกิดโรคตามธรรมชาติ  ดูแล  รดน้ํา  

ใหปุย  และกําจัดวัชพืชตามระยะเวลาที่เหมาะสม  บันทึกการเกิดโรคทุกเดือน  เปรียบเทียบ

ปฏิกิริยาการเกิดโรคระหวางพันธุ/สายพันธุ 

 
เวลาและสถานที ่
 เร่ิมตน  ตุลาคม 2550  ส้ินสุด   กนัยายน 2551 

 หองปฏิบัติการและเรือนปลูกพืชทดลอง กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช   

 แปลงทดสอบพันธุขาวฟางหวาน ศูนยวิจยัพืชไรสุพรรณบุรี  จ.สุพรรณบุรี 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
1. ศึกษาปฏกิิรยิาสายพนัธุขาวฟางหวานในสภาพเรอืนปลูกพชืทดลอง 

ผลการทดสอบการเกิดโรคบนขาวฟางพันธุทดสอบ ในโรงเรือนปลูกขาวฟาง โดยปลูก

เชื้อรา F. moniliforme ที่เลี้ยงในเมล็ดขาวฟาง ลงในดินปลูกขาวฟางสายพันธุทดสอบจํานวน 6 

สายพันธุไดแก สายพันธุ BJ 281, Cowley, Keller, Rio, UTIS 23585 และสายพันธุ Wray พบวา 

ขาวฟางทุกสายพันธุแสดงอาการตนผอม แคระแกรน และ มียอดบิด ภายในลําตนมีอาการเนาแดง 

ซึ่งเปนลักษณะเฉพาะของโรคชอดอกไหมและยอดบิดที่เกิดจากเชื้อรา F. moniliforme  เมื่อนําตน

ขาวฟางทุกสายพันธุที่แสดงอาหารโรคมาแยกเชื้อราและจําแนกชนิดไดเปนเชื้อรา F. moniliforme   

 
2. ศึกษาปฏกิิรยิาสายพนัธุขาวฟางหวานในสภาพแปลงทดสอบ 

ผลการตรวจและบันทึกการเกิดโรคลําตนเนาดําของตนขาวฟางหวานจํานวน 6 สาย

พันธุ ไดแก สายพันธุ BJ 281, Cowley, Keller, Rio, UTIS 23585 และสายพันธุ Wray ในแปลง

ทดสอบพันธุ  ของศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี อ.อูทอง จ.สุพรรณบุรี พบวา จากการประเมินโรคที่

เกิดขึ้นในแปลงปลูกในฤดูกาลเก็บเกี่ยวครั้งที่ 1 (เดือนกรกฎาคม – ตุลาคม 2551) พบการเขา

ทําลายของโรคชอดอกไหมและยอดบิด และภายในลําตนเนาแดง ในสายพันธุ Keller เมื่อนํา

เนื้อเยื่อสวนที่เปนโรคมาแยกเชื้อและจําแนกชนิดไดเชื้อรา F. moniliforme สวนขาวฟางสายพันธุ

อ่ืน ๆ ยังไมพบการเขาทําลาย สวนการประเมินโรคที่เกิดขึ้นในแปลงปลูกในฤดูกาลเก็บเกี่ยวครั้งที่ 

2 (เดือนพฤศจิกายน 2551 – กุมภาพันธ 2552)  พบการเขาทําลายของโรคชอดอกไหมและยอดบิด 

ในขาวฟางสายพันธุทดสอบทั้ง 6 สายพันธุไดแก สายพันธุ BJ 281, Cowley, Keller, Rio, UTIS 

23585 และสายพันธุ Wray แตระดับการเกิดโรคต่ํา และแตกตางกันไปในแตละสายพันธุ 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

การทดสอบการเกิดโรคบนขาวฟางพันธุทดสอบ ในโรงเรือนปลูกขาวฟาง โดยปลกูเชือ้

รา F. moniliforme ที่เลี้ยงในเมล็ดขาวฟาง ลงในดินปลูกขาวฟางสายพันธุทดสอบจํานวน 6 สาย

พันธุไดแก สายพันธุ BJ 281, Cowley, Keller, Rio, UTIS 23585 และสายพันธุ Wray พบวา ขาว

ฟางทุกสายพันธุแสดงอาการของโรคชอดอกไหมและยอดบิดที่เกิดจากเชื้อรา F. moniliforme   
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การประเมินการโรคในแปลงปลูกในฤดูกาลเก็บเกี่ยวครั้งที่ 1 (เดือนกรกฎาคม – 

ตุลาคม 2551) พบการเขาทําลายของโรคชอดอกไหมและยอดบิด และภายในลําตนเนาแดง ใน

สายพันธุ Keller สวนขาวฟางสายพันธุอ่ืน ๆ ยังไมพบการเขาทําลาย สวนการประเมินโรคที่เกิดขึ้น

ในแปลงปลูกในฤดูกาลเก็บเกี่ยวครั้งที่ 2 (เดือนพฤศจิกายน 2551 – กุมภาพันธ 2552)  พบการเขา

ทําลายของโรคชอดอกไหมและยอดบิด ในขาวฟางสายพันธุทดสอบทั้ง 6 สายพันธุไดแก สายพันธุ 

BJ 281, Cowley, Keller, Rio, UTIS 23585 และสายพันธุ Wray แตระดับการเกิดโรคต่ํา และ

แตกตางกันไปในแตละสายพันธุ 
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ปฏิกิริยาของสายพันธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรคลําตนเนาดําที่มี
สาเหตุจากเชื้อรา Macrophomina phaseolina 1 

Reaction of Sweet Sorghum Lines Resistant to Charcoal Rot Caused by 
Macrophomina phaseolina 

 
พจนา  ตระกูลสุขรัตน1/  พีระวรรณ  พัฒนวิภาส1/  ยุทธศักด์ิ  เจียมไชยศรี1/ 

กนกทพิย  เลิศประเสรฐิรัตน2/ 

1/  กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช  
2/  ศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี  สถาบนัวิจัยพืชไร  

      

รายงานความกาวหนา 

 การศึกษาปฏิกิริยาพันธุขาวฟางหวาน 6 พนัธุ/สายพนัธุตอโรคลําตนเนาดําที่มเีชื้อรา 

Macrophomina phaseolina เปนสาเหตุ  ทาํการทดลองในสภาพเรือนปลูกพืชทดลองที่กลุมวจิัย

โรคพืช สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรุงเทพฯ  และในแปลงทดสอบพันธุขาวฟางหวานที่

ศูนยวิจยัพืชไรสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี  ระหวางเดือนกรกฎาคม-ธนัวาคม 2551 (ฤดูปลูกครั้งที ่ 1 

และ 2)  ผลการประเมินโรคในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง  พบวาขาวฟางหวานพนัธุ Cowler และ 

Keller และสายพนัธุ BJ-281 มีแนวโนมตานทานตอการเขาทาํลายของเชื้อ M. phaseolina สวน

พันธุ Rio,  Wray สายพนัธุ UTIS-23585 ออนแอตอการเขาทําลาย  ผลการทดสอบในสภาพแปลง

ทดสอบไมพบการแพรระบาดของโรคลําตนเนาดํา 

 

คํานํา 

 ขาวฟางหวานหรือขาวฟางพนัธุหวาน  มีชื่อวิทยาศาสตรวา Sorghum bicolor L. 

Moench. เปนพืชที่มีลักษณะพิเศษคือมนี้ําหวานในลําตนคลายออยซึ่งสามารถนํามาแปรรูปเพื่อใช

ประโยชนไดหลายรูปแบบ  ทั้งในรูปของพืชอาหารสัตวและอาหารมนษุย  ทําเชื้อเพลิงหรือทําเปน

แผนชนวนกันความรอน  ปจจุบันมกีารนาํมาใชประโยชนในดานเปนพืชพลังงานเพื่อการผลิต

แอลกอฮอล (นอม, 2523 และ 2524) ทดแทนออยและมันสาํปะหลังในชวงขาดแคลน  ขาวฟาง

หวานจงึไดรับความสนใจมากขึ้นในลกัษณะของพืชพลังงานทางเลือก  ในการปรับปรุงพนัธุจึงเนน

ที่พนัธุขาวฟางหวานที่ใหผลผลิตตนสดสูง ปริมาณน้าํหวานและความหวานสูง มีลักษณะทาง

                                                 
รหัสการทดลอง 01-17-49-06-01-02-03-50  
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การเกษตรด ี  และปรบัตัวเขากับสภาพแวดลอมไดกวาง ตานทานตอโรคแมลงไดปานกลาง 

โดยเฉพาะโรคที่มีผลกระทบตอคุณภาพน้าํคั้น  สําหรบัใชเปนพนัธุแนะนําตอไป (ธํารงศิลป และ

คณะ, 2551) 

 โรคลําตนเนาดําหรือ Charcoal rot  มีสาเหตุมาจากเชื้อรา Macrophomina phaseolina 

เปนโรคทางลาํตนที่สําคัญโรคหนึ่งสามารถมีพืชอาศัยไดมากกวา 500 ชนิด (Mehan and 

McDonald, 1997) รวมทัง้ขาวฟาง (Frederiksen, 1986)  ทาํความเสยีหายใหกับตนขาวฟาง

ในชวงระหวางฤดูปลูก โดยเขาทาํลายพืชทางระบบทอน้าํทออาหาร เปลี่ยนภายในลาํตนใหมีสี

น้ําตาลไหมถงึดํา  สภาพแวดลอมที่รอนและแหงเปนปจจัยหนึ่งที่เหมาะสมตอการเกิดโรค (Cook 

et al., 1973)   

 การวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาปฏิกิริยาของสายพนัธุขาวฟางหวานตอโรคลําตนเนาดํา 

ในเรือนปลูกพชืทดลองและแปลงทดสอบ  รวบรวมเปนขอมูลเบือ้งตนสําหรับนําไปพฒันาและ

ปรับปรุงพันธุขาวฟางหวานใหตานทานตอโรคในสภาพไร  และเปนการคัดเลือกสายพันธุที่

ตานทานโรคเพื่อสงเสริมใหมีการปลูกขยายพนัธุตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
 1. เมล็ดพันธุขาวฟางหวานจากศูนยวิจยัพืชไรสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี จํานวน 6 พนัธุ/

สายพนัธุไดแก BJ-281,  Cowley,  Keller,  Rio,  UTIS-23585 และ Wray 

 2. อุปกรณตางๆ ในหองปฏิบัติการและอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) 

 3. ถงุปลูกสีดํา 

 4. อุปกรณบันทกึผลการทดลองไดแก กลองถายภาพ  และสมุดบันทึก 

 
วิธีการ 
1. ศึกษาปฏกิิรยิาสายพนัธุขาวฟางหวานในสภาพเรอืนปลูกพชืทดลอง 

 การทดสอบปฏิกิริยาพันธุขาวฟางหวานจํานวน 6 พันธุ/สายพันธุซึ่งไดเมล็ดพันธุจาก

ศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรีคือ BJ-281, Cowley, Keller, RIO, UTIS-23585 และ Wray ในสภาพ

เรือนปลูกพืชทดลอง  การปลูกเชื้อทดสอบใชวิธี  Tooth-picked method   โดยเลี้ยงเชื้อราใน  flask  
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ที่บรรจุเมล็ดขาวฟางและไมจิ้มฟนนึง่ฆาเชื้อ  เมื่อเชื้อราเจริญคลุมไมจิ้มฟน ใชไมจิม้ฟนนัน้แทงเขา

ไปในตนขาวฟางหวานอาย ุ45 วันที่บริเวณโคนตนเหนอืพื้นดนิขึ้นมาประมาณ 2 นิ้ว  ดูแลรดน้ําให

ปุยตามความเหมาะสม  บันทึกการเกิดโรคโดยใหคะแนนความรุนแรงของโรคดังนี ้

 โรคลําตนเนาดํา  ดัดแปลงจากวธิีการใหคะแนนของ Abawi and Pastor-Corrales (1990) 

 ตานทานสูง ระดับ 0 = ไมพบการเขาทําลาย 

 ตานทานปานกลาง ระดับ 1 = เกิดจุดแผลสนี้าํตาลขนาดเลก็เฉพาะบริเวณที่ปลูกเชื้อ 

 ตานทานต่ํา ระดับ 2 = เกิดแผลสีน้ําตาลรอบบริเวณที่ปลูกเชื้อ 

 ออนแอ ระดับ 3 = เกิดแผลสีน้ําตาลลุกลามเขาไปในลําตนและกิ่งกาน  

   ใบดานบนเริ่มซีดเหลือง 

 ออนแอ ระดับ 4 = เนื้อเยื่อในลําตนถูกทําลาย พบ pycnidia และ  

   sclerotia จํานวนมาก 

 นําคะแนนที่ไดประเมินไวมาวิเคราะหสถติิเพื่อเปรียบเทียบความรุนแรงของโรคในแตละ

พันธุ  และคาํนวณหาดัชนีความรนุแรงของโรคตามวธิีการของ McKinney (1923) 

 ดัชนีความรุนแรงของโรค =ผลรวม(ระดับxจํานวนตนหรอืใบที่เปนโรคในระดับนัน้ๆ)x100 

   จํานวนตนทัง้หมด x ระดับคะแนนที่เปนโรคสูงสุด 

  = (0a + 1b + …) x100 

   (a +b +…) x ระดับคะแนนที่เปนโรคสูงสดุ 

 หมายเหต ุ a, b, … คือ  จํานวนตนหรอืใบในระดับคะแนน 0, 1, … ตามลําดับ 

บันทกึเปรียบเทียบปฏิกิริยาการเกิดโรคระหวางพันธุ/สายพนัธุ 

 
2. ศึกษาปฏกิิรยิาสายพนัธุขาวฟางหวานในสภาพแปลงทดสอบ 

 ปลูกขาวฟางหวานจาํนวน 6 พันธุ/สายพันธุคือ BJ-281, Cowley, Keller, RIO, UTIS-

23585 และ Wray ในแปลงทดสอบพันธุที่ศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี  จ.สุพรรณบุรี  โดยมีระยะปลกู 

60 x 20 เซนติเมตร  จํานวน 4 แถว  4 ซ้ํา  ปลอยใหเกิดโรคตามธรรมชาติ  ดูแล  รดน้ํา  ใหปุย  

และกําจัดวัชพืชตามระยะเวลาที่เหมาะสม  บันทึกการเกิดโรคทุกเดอืนและใหคะแนนความรนุแรง

เชนเดียวกับการทดลองในเรือนปลูกพืชทดลอง  เปรียบเทียบปฏิกิริยาการเกิดโรคระหวางพันธุ/สาย

พันธุ 
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เวลาและสถานที ่
 เร่ิมตน  ตุลาคม 2549  ส้ินสุด  กันยายน 2550 

 หองปฏิบัติการและเรือนปลูกพืชทดลอง กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช   

 แปลงทดสอบพันธุขาวฟางหวาน ศูนยวิจยัพืชไรสุพรรณบุรี  จ.สุพรรณบุรี 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
1. ศึกษาปฏกิิรยิาสายพนัธุขาวฟางหวานในสภาพเรอืนปลูกพชืทดลอง 

 ทดสอบปฏิกิริยาสายพนัธุขาวฟางหวานในเรือนปลูกพชืทดลองจาํนวน 6 พันธุ/สายพนัธุ

คือ BJ-281, Cowley, Keller, RIO, UTIS-23585 และ Wray ตอการเขาทาํลายของเชื้อรา M. 

phaseolina  ผลการทดลองพบวาพันธุ/สายพนัธุ BJ-281,  Cowley และ Keller มีระดับความ

ตานทานโรคสูง (ไมเปนโรค)  ดัชนีความรุนแรงของโรคเทากับรอยละ 0.0 ทั้ง 3 พันธุ/สายพนัธุ  

ในขณะทีพ่ันธุ/สายพันธุ Rio, UTIS-23585 และ Wray แสดงอาการโรค  ดัชนีความรุนแรงของโรค

คิดเปนรอยละ 10, 20  และ 20 ตามลําดับ  นาํมาจัดลําดับความตานทานแลว พบวา Rio และ 

UTIS-23585 พันธุ/สายพนัธุออนแอ  พนัธุ Wray ตานทานต่ํา ทัง้นี้เนือ่งจากความรนุแรงของโรคที่

เกิดกับพนัธุ Rio และสายพนัธุ UTIS-23585 อยูที่ระดับสูงสุดคือ ระดบั 4  ตนพืชตาย  ในขณะที่

พันธุ Wray อยูที่เพียงแคระดับ 2 มีเพยีงรอยแผลรอบตําแหนงที่ปลูกเชื้อเทานัน้  ไมขยายลุกลาม

เขาไปทําลายเนื้อเยื่อภายใน  ตรงกับการทดลองของ Abawi and Pastor-Corrales (1990) ซึ่ง

รายงานวา พชืสายพันธุออนแอตอโรค Charcoal rot จะลมเหลวในการปองกนัตัวเองตอการเขา

ทําลายของเชือ้สาเหตุ  โดยจะปรากฏบาดแผลภายหลังการปลูกเชื้อ  และบาดแผลดังกลาวจะ

ขยายลุกลามเขาไปทําลายเนื้อเยื่อลําตนและเปนสาเหตสํุาคัญที่ทาํใหตนพืชตาย  ในขณะที่สาย

พันธุที่ตานทานจะสามารถปองกนัตนเองจากการเขาทาํลายของเชื้อสาเหต ุ  ทําใหบาดแผลไม

ขยายลุกลามเขาไปทําลายถงึภายในตนพชืได 

 
2. ศึกษาปฏกิิรยิาสายพนัธุขาวฟางหวานในสภาพแปลงทดสอบ 

 ผลการตรวจและบันทึกการเกิดโรคลําตนเนาดําของตนขาวฟางหวานจํานวน 6 พนัธุ/สาย

พันธุในแปลงทดสอบพนัธุ  พบวาทั้ง 2 ฤดูปลูกคือฤดูปลูกที่ 1 (เดือนกรกฎาคม – ตุลาคม 2551)  

และครั้งที่ 2 (เดือนพฤศจกิายน 2551 – กุมภาพนัธ 2552)  ไมพบการเขาทาํลายของโรคลําตนเนา

ดําในธรรมชาติ  ทั้งนี้อาจเปนเพราะมฝีนตกในปริมาณมากและตกติดตอกันเปนระยะเวลานาน

ในชวงฤดูปลูกที ่ 1 ทําใหดินมีความชุมชืน้มาก  และชวงฤดูปลูกที ่ 2 อากาศคอนขางเยน็เร็วกวา

อากาศในฤดปูลูกปที่ผานๆ   ซึ่งสภาพแวดลอมในป 51ทั้ง 2 ฤดูปลูกไมเหมาะสมตอการเขาทําลาย
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ของเชื้อสาเหตุโรค Macrophomina phaseolina ซึ่งจะเขาทาํลายพืชไดดีในสภาพแวดลอมที่รอน  

แหงและมีความชื้นในดนิต่ํา (Sinclair and Backman, 1989)  อาจเปนสาเหตุสําคัญทําใหไมพบ

การแพรระบาดของโรคลําตนเนาดําในสภาพธรรมชาติในฤดูปลูกป 51 ทั้ง 2 ฤดูปลูก 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 การทดสอบปฏิกิริยาขาวฟางหวานจํานวน 6 พนัธุ/สายพนัธุที่ไดรับจากศูนยวิจยัพืชไร

สุพรรณบุรีตอการเกิดโรคลําตนเนาดําระหวางเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2551 (ฤดูปลูกครั้งที ่ 1 

และ 2)  ผลการทดสอบในเรือนปลูกพชืทดลองพบวา สายพันธุ BJ-281 พนัธุ Cowley และพันธุ 

Keller มีระดับความตานทานโรคสูง (ไมเปนโรค) พันธุ Wray ตานทานต่ํา  พนัธุ Rio และสายพนัธุ 

UTIS-23585 ออนแอตอโรค  และผลการทดสอบในสภาพแปลง  ไมพบการแพรระบาดของโรคลํา

ตนเนาดําในสภาพธรรมชาต ิ
 

เอกสารอางอิง 
 

ธํารงศิลป  โพธิสูง,  สมชาย  ปยพนัธวานนท และ ถวิล นลิพยัคฆ.  2551.  การปรับปรุงพันธุขาวฟาง 
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ปฏิกิริยาของสายพันธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรคแอนแทรคโนสที่มีสาเหตุ
จากเชื้อรา Colletotrichum sublineolum 1 

Reaction of Sweet Sorghum Lines Resistant to Anthracnose Caused by 
Colletotrichum sublineolum 

 
พจนา  ตระกูลสุขรัตน1/     พีระวรรณ  พัฒนวิภาส1/     ยุทธศักด์ิ  เจียมไชยศรี1/ 

กนกทพิย  เลิศประเสรฐิรัตน2/ 

1/  กลุมวิจัยโรคพืช        สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช  
2/  ศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี   สถาบันวิจยัพืชไร  

 
 

บทคัดยอ/รายงานความกาวหนา 
 

 ศึกษาปฏิกิริยาพนัธุขาวฟางหวาน 6 พันธุ/สายพนัธุตอโรคแอนแทรคโนสที่มีเชื้อรา 

Colletotrichum sublineolum เปนสาเหตุ  ทําการทดลองในสภาพเรือนปลูกพืชทดลองที่กลุมวจิัย

โรคพืช สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรุงเทพฯ  และในแปลงทดสอบพันธุขาวฟางหวานที่

ศูนยวิจยัพืชไรสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี  ระหวางเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2551 (ฤดูปลูกครั้งที ่ 1 

และ 2)  ผลการประเมนิโรคในสภาพเรอืนปลูกพืชทดลอง  พบวาขาวฟางหวานพันธุ Cowler, 

Keller, Rio  และสายพนัธุ UTIS-23585 มีแนวโนมตานทานตอการเขาทําลายของเชื้อสาเหตุโรค 

สวนสายพันธุ BJ-281 และพันธุ Wray ออนแอตอการเขาทําลาย  ผลการทดสอบในสภาพแปลง

ทดสอบพนัธุ/สายพนัธุ B-281, Cowley, Keller, Rio และ Wrayออนแอตอการเขาทําลายของโรค  

ไมพบการแพรระบาดของโรคในพันธุ UTIS-23585 

 
คํานํา 

 

 พืชในกลุมขาวฟางที่กาํลังไดรับความสนใจในปจจุบันคือขาวฟางหวานหรือขาวฟางพันธุ

หวาน  เนื่องจากมีตนทนุการปลูกต่ํากวาออยปลูกงาย  เจริญเติบโตไดอยางรวดเร็ว  ปลูกไดในดิน

ทุกชนิดแมแตดินคอนขางเคม็  แตข้ึนไดดีในดินที่มีลักษณะรวนเหนยีว หนาดนิลึก การระบายน้าํดี  

และมีคาความเปนกรด-ดางหรือ pH อยูระหวาง 5.5-8.7 (นิรนาม, 2547)  มีอายกุารเก็บเกี่ยวสั้น

จึงสามารถปลกูไดหลายครั้งตอป  และมีคุณคาทางโภชนาการทีม่ีความเหมาะสมตอการนาํมาเปน

                                                 
รหัสการทดลอง 01-17-49-06-01-02-04-50 
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พืชอาหารของโคเนื้อและโคนม  จุดเดนของขาวฟางหวานที่สําคัญคือมีปริมาณน้าํตาลจากลาํตน

ใกลเคียงกบัออยซึ่งสามารถนํามาผลิตเปนแอลกอฮอลได (ทวีศักดิ,์ 2550)  ประเทศไทยไดมีการนํา

ขาวฟางหวานบางพันธุเขามาปลูกในประเทศไทยตั้งแตป 2523  โดยนําเขาพนัธุ Rio พันธุ Wray 

และพันธุ Keller จากประเทศสหรัฐอเมริกาเขามาปลูกซึง่ทัง้ 3 พันธุเจริญเติบโตดีและใหเปอรเซน็ต

น้ําตาลสงูกวาพันธุที่เคยปลกูอยูเดิมถงึ 2 เทา (กรึก, 2524)  และมีการพัฒนาปรับปรุงพนัธุเพื่อให

ไดพันธุที่ดีเร่ือยมาโดยตลอด  ซึ่งในการปรับปรุงพันธุจะเนนพนัธุขาวฟางหวานที่ใหผลผลิตตนสด

สูง ปริมาณน้ําหวานและความหวานสูง มีลักษณะทางการเกษตรดี  และปรับตัวเขากับ

สภาพแวดลอมไดกวาง ตานทานตอโรคแมลงไดปานกลาง โดยเฉพาะโรคที่มีผลกระทบตอคุณภาพ

น้ําคัน้  สําหรับใชเปนพนัธุแนะนําตอไป (ธํารงศิลป และคณะ, 2551) 

 โรคแอนแทรคโนส (anthracnose) มีสาเหตุเกิดจากเชื้อรา Colletotrichum sublineolum 

ทําความเสยีหายใหกับตนขาวฟางหวานระยะตนโต  พบอาการกับทกุสวนของตนพืชที่อยูเหนือดิน

โดยเฉพาะบนใบ  ทาํใหเกดิอาการแผลจดุไหมบนใบและลําตนและลุกลามขยายใหญจนเต็มพืน้ที่

ใบ (พจนาและกนกทพิย, 2551)  ในบางครั้งพบแผลเกิดขึ้นบริเวณกานลาํตนตนขาวฟางเหน็เปน

แถบสีแดงเขมถึงดํา  จึงเรียกโรคนี้วาโรคลาํตนเนาแดง (red stalk rot) (Wharton et al., 2001)  

สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเขาทาํลายของโรคคอือากาศรอนและดินมีความชื้นสูง ในกรณีที่

เกิดการระบาดของโรครุนแรงและใชขาวฟางพนัธุออนแอ ตนขาวฟางจะทิ้งใบตายกอนถงึอายใุห

ผลผลิต   มีรายงานวาโรคนี้ทาํใหผลผลิตขาวฟางเสยีหายถึง 50-88.7% หากใชพันธุออนแอปลูก 

(Ferriera and Warren, 1982) 

 การวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาปฏิกิริยาของสายพนัธุขาวฟางหวานตอโรคแอนแทรค

โนสในเรือนปลกูพืชทดลองและแปลงทดสอบ  รวบรวมเปนขอมูลเบือ้งตนสําหรับนําไปพฒันาและ

ปรับปรุงพันธุขาวฟางหวานใหตานทานตอโรคในสภาพไร  และเปนการคัดเลือกสายพันธุที่

ตานทานโรคเพื่อสงเสริมใหมีการปลูกขยายพนัธุตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 1. เมล็ดพันธุขาวฟางหวานจากศูนยวิจยัพืชไรสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี จํานวน 6 

พันธุ/สายพนัธุไดแก BJ-281,  Cowley,  Keller,  Rio,  UTIS-23585 และ Wray 

 2. อุปกรณตางๆ ในหองปฏิบัติการและอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar 

(PDA) 

 3. ถุงปลูกสีดํา 

 4. อุปกรณบันทกึผลการทดลองไดแก กลองถายภาพ  และสมุดบันทึก 
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วิธีการ 
1. ศึกษาปฏกิิรยิาสายพนัธุขาวฟางหวานในสภาพเรอืนปลูกพชืทดลอง 
 การทดสอบปฏิกิริยาพนัธุขาวฟางหวานจาํนวน 6 พันธุ/สายพนัธุซึง่ไดเมล็ดพันธุจาก

ศูนยวิจยัพืชไรสุพรรณบุรีคือ BJ-281, Cowley, Keller, RIO, UTIS-23585 และ Wray ในสภาพ

เรือนปลูกพชืทดลอง  การปลูกเชื้อทดสอบใชวิธี Tooth-picked method  โดยเลี้ยงเชื้อราใน flask 

ที่บรรจุเมล็ดขาวฟางและไมจิ้มฟนนึง่ฆาเชื้อ  เมื่อเชื้อราเจริญคลุมไมจิ้มฟน ใชไมจิ้มฟนนั้นแทงเขา

ไปในตนขาวฟางหวานอายุ 45 วันที่บริเวณโคนตนเหนอืพื้นดนิขึ้นมาประมาณ 2 นิว้  ดูแลรดน้าํให

ปุยตามความเหมาะสม  บันทึกการเกิดโรคโดยใหคะแนนความรุนแรงของโรคดังนี ้

 โรคแอนแทรคโนส ดัดแปลงจากวธิีการใหคะแนนของ Wharton and Julian (1996) 

 ตานทานสูง ระดับ 0  = ไมพบการเขาทําลาย 

 ตานทานปานกลาง ระดับ 1 = แผลมีขนาดนอยกวา 10% ของพื้นที่ใบ 

      และยังไมพบการสราง acervulus บนแผล 

 ออนแอ ระดับ 2   = แผลมีขนาดตั้งแต 10 – 25% ของพื้นที่ใบ 

      และเริ่มพบการสราง acervulus บนแผล 

 ออนแอ ระดับ 3   = แผลมีขนาดตั้งแต 25 – 50% ของพื้นที่ใบ 

      และพบ acervulus บนแผล 

 ออนแอ ระดับ 4   = แผลมีขนาดตั้งแต 50 – 75% ของพื้นที่ใบ 

      และพบ acervulus จํานวนมากบนแผล 

 ออนแอ ระดับ 5   = แผลมีขนาดมากกวา 75% ของพื้นที่ใบ 

      และพบ acervulus จํานวนมากบนแผล 

 นําคะแนนที่ไดประเมินไวมาวิเคราะหสถติิเพื่อเปรียบเทียบความรุนแรงของโรคในแตละ

พันธุ  และคาํนวณหาดัชนีความรนุแรงของโรคตามวธิีการของ McKinney (1923) 

 ดัชนีความรุนแรงของโรค =ผลรวม(ระดับxจํานวนตนหรือใบที่เปนโรคในระดับนั้นๆ)x100 

      จํานวนตนทัง้หมด x ระดับคะแนนที่เปนโรคสูงสุด 

    = (0a + 1b + …) x100 

     (a +b +…) x ระดับคะแนนที่เปนโรคสูงสดุ 

 หมายเหต ุ a, b, … คือ  จํานวนตนหรอืใบในระดับคะแนน 0, 1, … ตามลําดับ 

บันทกึเปรียบเทียบปฏิกิริยาการเกิดโรคระหวางพันธุ/สายพนัธุ 
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2. ศึกษาปฏกิิรยิาสายพนัธุขาวฟางหวานในสภาพแปลงทดสอบ 
 ปลูกขาวฟางหวานจาํนวน 6 พนัธุ/สายพนัธุคือ BJ-281, Cowley, Keller, RIO, UTIS-23585 

และ Wray ในแปลงทดสอบพันธุที่ศูนยวจิัยพืชไรสุพรรณบุรี  จ.สุพรรณบุรี  โดยมีระยะปลูก 60 x 20 

เซนติเมตร  จาํนวน 4 แถว  4 ซ้ํา  ปลอยใหเกิดโรคตามธรรมชาติ  ดูแล  รดน้าํ  ใหปุย  และกาํจัดวชัพืช

ตามระยะเวลาที่เหมาะสม  บันทกึการเกิดโรคทุกเดือนและใหคะแนนความรนุแรงเชนเดียวกับการ

ทดลองในเรือนปลูกพืชทดลอง  เปรียบเทยีบปฏิกิริยาการเกิดโรคระหวางพนัธุ/สายพันธุ 

 
เวลาและสถานที ่
 เร่ิมตน  ตุลาคม 2549  ส้ินสุด  กันยายน 2550 

 หองปฏิบัติการและเรือนปลูกพืชทดลอง กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช   

 แปลงทดสอบพันธุขาวฟางหวาน ศูนยวิจยัพืชไรสุพรรณบรีุ  จ.สุพรรณบุรี 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
1. ศึกษาปฏกิิรยิาสายพนัธุขาวฟางหวานในสภาพเรอืนปลูกพชืทดลอง 
 ทดสอบปฏิกิริยาสายพนัธุขาวฟางหวานในเรือนปลูกพชืทดลองจาํนวน 6 พันธุ/สายพนัธุ

คือ BJ-281, Cowley, Keller, RIO, UTIS-23585 และ Wray ตอการเขาทาํลายของเชื้อรา C. 

sublineolum ผลการทดลองพบวาพนัธุ/สายพนัธุ Cowley, Keller, Rio และ UTIS-23585 มีระดบั

ความตานทานตอโรคสูง (ไมเปนโรค)  ดัชนีความรุนแรงของโรคเทากบัรอยละ 0.0 ทั้ง 4 พันธุ/สาย

พันธุ  ในขณะที่พนัธุ/สายพนัธุ BJ-281 และ Wray แสดงอาการโรค  ดัชนีความรุนแรงของโรค

เทากับรอยละ 20 และ 33.33 ตามลําดับ  นาํมาจัดลําดับความตานทาน  พบวาทัง้สายพนัธุ BJ-

281 และพันธุ Wray เปนพันธุออนแอ เนื่องจากระดับความรุนแรงของโรคที่เกิดกบัสายพนัธุ BJ-

281 อยูระดับสูงสุด คือระดับ 5 ตนพืชตาย  สวนพนัธุ Wray มีระดับความรุนแรงของโรคอยูที่ระดับ 

2 และ 3 และพบการสราง acervulus บนแผลที่ลําตน  ซึง่ภายใน acervulus เปนที่เกิดของ 

conidia ที่เชือ้ราสาเหตุโรคใชเปนอวยัวะในการเขาทาํลายพชืโดยการแทงเขาสูพืช  และงอกเปน

เสนใยแบบ primary hyphae กอนพัฒนาเปน secondary hyphae ฝงตัวอยูภายในเซลลพชืจนถึง

เซลลชั้นใน (mesophyll cells) เชื้อราเจริญและสราง acervulus พรอมกับการสราง conidia ใหม

บนเซลลพชืเพือ่ใชขยายลุกลามออกไปยงัเซลลขางเคียงตอไป  ทาํใหเซลลเปลี่ยนส ี  เซลลตายเปน

แผลบริเวณกวาง  ในพันธุตานทานโรค หลังจาก conidia สรางเสนใยเพื่อแทงเขาสูพืช  เสนใยถูก

จํากัดอยูเฉพาะเซลลผิวชัน้นอก (epidermal cells) เพราะกลไกการตานทานจากตวัพืชทาํใหเสนใย

เชื้อราไมสามารถพัฒนาไปเปนเสนใยแบบ secondary hyphae เขาทําลายเซลลชั้นในและสราง 
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acervulus ใหมตอไปได Wharton and Julian (1996)  จึงจัดใหขาวฟางพันธุที่ไมเปนโรคหรือเกิด

แผลที่ไมพบการสราง acervulus เปนพนัธุตานทาน 

 
2. ศึกษาปฏกิิรยิาสายพนัธุขาวฟางหวานในสภาพแปลงทดสอบ 
 ผลการตรวจและบันทึกการเกิดโรคแอนแทรคโนสของตนขาวฟางหวานจํานวน 6 พันธุ/

สายพนัธุในแปลงทดสอบพนัธุ  พบวาทัง้ 2 ฤดูปลูกคือฤดูปลูกที ่ 1 (เดือนกรกฎาคม – ตุลาคม 

2551) พบการแพรระบาดของโรคแอนแทรคโนสโดยดัชนีความรุนแรงของโรคของพนัธุ BJ-281 คือ 

49.09%  พันธุ Cowley คือ 28.33%  พันธุ Keller คือ 21.11%  พันธุ Rio คือ 43.70%  และพันธุ 

Wray คือ 46.96%  ไมพบการแพรระบาดในพนัธุ UTIS-23585  และฤดูปลูกครั้งที่ 2 (เดือน

พฤศจิกายน 2551 – กุมภาพนัธ 2552)  ไมพบการแพรระบาดของโรคในธรรมชาต ิ  ทั้งนี้อาจเปน

เพราะมีฝนตกในปริมาณมากและตกติดตอกันเปนระยะเวลานานในชวงฤดูปลูกที ่ 1 ทําใหดินมี

ความชุมชื้นมาก  เปนสภาพที่เหมาะสมตอการเขาทาํลายของเชื้อสาเหตุโรค  และชวงฤดูปลูกที่ 2 

อากาศคอนขางเย็นแตแหงเปนสภาพที่ไมเหมาะสมตอการเขาทาํลายของเชื้อสาเหตุโรค จึงไมพบ

การแพรระบาดของโรคแอนแทรคโนสในฤดูปลูกที่ 2 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

 การทดสอบปฏิกิริยาขาวฟางหวานจํานวน 6 พนัธุ/สายพนัธุที่ไดรับจากศูนยวิจยัพืชไร

สุพรรณบุรีตอการเกิดโรคลําตนเนาดําระหวางเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2551 (ฤดูปลูกครั้งที่ 1 

และ 2)  ผลการทดสอบในเรือนปลูกพชืทดลองพบวา พนัธุ Cowley, Keller, Rio และสายพันธุ 

UTIS-23585  มีระดับความตานทานโรคสูง (ไมเปนโรค)  ในขณะที่สายพนัธุ BJ-281 และพันธุ 

Wray ออนแอตอการเขาทาํลายของโรค  และผลการทดสอบในสภาพแปลง  พบวาในฤดูปลูกที ่ 1 

พันธุ/สายพนัธุ BJ-281, Cowley, Keller, Rio และ Wray ออนแอตอการเขาทําลายของโรคแอน

แทรคโนสในสภาพธรรมชาต ิ แตไมพบการแพรระบาดของโรคในพนัธุ UTIS-23585  และไมพบการ

แพรระบาดของโรคแอนแทรคโนสในทุกพนัธุ/สายพันธุในฤดูปลูกที่ 2  
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ประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดหนอนเจาะผลสมโอ,  
Citripestis sagittiferella Moore 

Efficacy of Insecticides for Controlling Citrus Fruit Borer, 
Citripestis sagittiferella Moore 

 

ศรีจํานรรจ  ศรีจันทรา      บุษบง  มนสัมั่นคง 
                             สเุทพ  สหายา              เกรียงไกร  จาํเริญมา 

กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
   

รายงานความกาวหนา 
 

  การทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกนักาํจัดหนอนเจาะผลสมโอ Citripestis 

sagittiferella Moore ดําเนินการในสวนสมโอของเกษตรกร กิ่งอาํเภอเกาะชาง จังหวัดตราด ป 

2551 -2552  วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้าํๆ ละ 1 ตน  7 กรรมวิธ ี คือ

lamdacyhalothrin (Karate Zeon 2.5CS 2.5% CS) อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา20ลิตร 

cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  profenofos 

(Supercron500 50%EC) อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  fipronil  (Ascend 5% SC) อัตรา 30 

มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  acephate  (ACFA 75% SP) อัตรา 50 กรัม/น้ํา 20 ลิตร (emamectin 

benzoate (Proclaim 019EC 1.92% EC) อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร เปรียบเทียบกับกรรมวิธี

ไมพนสาร  พบวา สารฆาแมลงทีม่ีแนวโนมที่ดีในการปองกนักําจัด คือ  acephate (ACFA 75% 

SP) อัตรา 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตรcypermethrin / phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) อัตรา 40 

มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร รองลงมา คือ emamectin benzoate (Proclime 019 EC 1.92% EC) 

profenofos (Supercron 500 50% EC) และ lamda-cyhalothrin (Karate Zeon 2.5 CS 2.5% CS) 
 

คําหลัก :    สมโอ   หนอนเจาะผลสมโอ, Citripestis  sagittiferella  Moore   การปองกนักําจัด       

                  สารฆาแมลง        
 

คํานํา 
 

หนอนเจาะผลสมโอ Citripestis sagittiferella Moore (Lepidoptera : Pyralidae) พบครั้ง

แรกในป 1891 เปนแมลงที่มีเขตการแพรกระจายในเขตเอเชียตะวันออกเฉียงใต ไดแก ประเทศไทย 

มาเลเซีย สิงคโปร  อินโดนีเซีย และบรูไน พบลงทําลายพืชตระกูลสม (Rutaceae)  ชัยพฤกษ, 

Cassia fistula  ถั่วดาบ, Canavalia gladiata และมะขาม (CABI,2003;  บุษบง, 2542)  

รหัสการทดลอง 01-10-49-02-03-01-01-49 



 1891 

ในประเทศไทย หนอนเจาะผลสมโอระบาดในแหลงปลูกสมโอบางแหลง เชน เชียงราย  

นครนายก ตราด และแหลงปลูกในภาคใต เชน ชุมพร สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช เปนตนโดย

หนอนเจาะกินเขาไปในผลสมโอ รอยเจาะและรอยทําลายเห็นไดชัดเจน เพราะมีมูลของหนอนที่

ถายออกมา บริเวณรอยแผลมียางไหลเยิ้ม ทําใหผลเนาและรวง โดยหนอนเริ่มเขาทําลายตั้งแตสม

โอมีอายุ 45 วัน จนถึงระยะเก็บเกี่ยว หากมีการระบาดรุนแรงความเสียหายอาจเกิดขึ้นได 100% 

(บุษบง, 2542) CABI (2003)รายงานวา ศัตรูธรรมชาติที่ลงทําลาย C. sagittiferella คือ แตนเบียน

สกุล Rhoptromeris, Cremastus และ Trichogrammatoidae    

  ศรีจํานรรจ และคณะ (2550) ไดทําการศึกษาชวีวทิยาและนิเวศวิทยาของหนอนเจาะผล 

พบวา ผีเสื้อเพศวางไขเปนกลุม 2-29 ฟอง บนผลสมโอในชวงเวลากลางคนื ไขมลัีกษณะกลมแบน

สีขาวเกาะเรียงซอนทับกนัเปนกลุม ระยะไข 5.30 + 0.87 วัน หนอนมี 4 ระยะ และมีอัตราสวนการ

เจริญเติบโตทางเรขาคณิตของขนาดความกวางของหัวกระโหลก เทากับ 1.61 ตามกฎของ Dyer 

ระยะหนอน 14.60 + 0.52 วัน หนอนเจาะผลสมโอระยะสุดทายจะออกมาเขาดกัแดในดิน ระยะ

ดักแดเพศผู 6.77 + 7.88 วนั ระยะดักแดเพศเมีย 5.83 + 1.54  วัน    และเจริญออกมาเปนตัวเตม็

วัย ระยะผีเสื้อเพศผู 5.72 + 1.18 วัน  เพศเมีย 5.88 + 1.24 วัน จากการสํารวจศตัรูธรรมชาติพบ

แตนเบียน Trichogrammatoidea sp. ลงทําลายในระยะไข  แนวทางการปองกนักาํจัด คือ เก็บผล

สมโอที่ถกูหนอนเจาะผลสมโอทําลาย และในแหลงทีม่ีการระบาดเปนประจําควรทําการพนสารฆา

แมลง เมื่อสมโอเริ่มติดผล 4 คร้ังทกุ 7 วนั แลวหอผลสมโอเมื่อผลสมโออาย ุ 1 เดอืน เพื่อปองกนั

การเขาทําลายของหนอน  การปองกนักาํจัดหนอนเจาะผลสมโอที่มกีารแนะนาํในเอกสารเกษตรดีที่

เหมาะสม คือ การพนสารเมทามิโดฟอส 3-4 คร้ังทุก 10 วัน หลงัจากนั้นหอผลดวยถงุพลาสติก 

(กรมวิชาการเกษตร, 2545; กองกีฏและสัตววิทยา, 2545) แตสารเมทามิโดฟอสไดประกาศหามใช 

เมื่อวันที ่ 10 เมษายน 2546 ทําใหมีความจําเปนที่ตองหาสารทดแทนสารทีม่ีประสิทธิภาพในการ

ปองกนักําจัดหนอนเจาะผลสมโอ เพื่อใหเปนคําแนะนาํใหกับเกษตรกรตอไป   
 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
 1.  แปลงสมโอ อายุประมาณ 4-10 ป  

        2.  สารฆาแมลง  -  lamdacyhalothrin (Karate Zeon 2.5CS 2.5% CS) 

    - cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) 

     -  profenofos (Supercron500 50%EC) 

    -  fipronil  (Ascend 5% SC) 

    -  acephate  (ACFA 75% SP),  
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    -  emamectin benzoate (Proclaim 019EC 1.92% EC) 

  3.  สารจับใบ  

  5.  เครื่องยนตพนสารแรงดันน้ําสงู (แบบลากสาย) 

  6.  ถงัพลาสตกิ  กระบอกตวง/บีกเกอร  ปาย  บันไดอลูมิเนียม 

  7. อุปกรณเกบ็ขอมูล เชน กระดาน, ดินสอ เปนตน 
วิธีการ 
  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 7 กรรมวิธี จาํนวน  4 ซ้ํา ๆ ละ 1 ตน ประกอบดวยและ

สารฆาแมลง 6 ชนิด คือ (1)  lamdacyhalothrin (Karate Zeon 2.5CS 2.5% CS) อัตรา 20 

มิลลิลิตร/น้ํา20ลิตร  (2) cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) อัตรา 40 มิลลิลิตร/

น้ํา 20 ลิตร (3) profenofos (Supercron500 50%EC) อัตรา 40 มิลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร (4) fipronil  

(Ascend 5% SC) อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร (5) acephate  (ACFA 75% SP) อัตรา 50 กรัม/

น้ํา 20 ลิตร (6) emamectin benzoate (Proclaim 019EC 1.92% EC) อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 

ลิตร เปรียบเทยีบกับกรรมวธิไีมพนสาร โดยทดสอบในแปลงสมโอที่ใหผลผลิตแลว จาํนวน  28 ตน 

เร่ิมพนสารเมือ่ผลสมโอมีอายุ 15 วัน ทกุ 7 วันครั้ง จาํนวน 5-6 คร้ัง ทําการตรวจนับผลสมโอทีถู่ก

หนอนเจาะผลทําลายตอตน กอนพนสารทุกครั้ง และหลังพนสารครั้งสุดทาย 7 และ 14 วนั  นาํ

ขอมูลไปวิเคราะหผลทางสถิติตอไป  บันทึกผลกระทบตอพืช (Phytotoxicity) 
เวลาและสถานที ่
  ทําการทดลองระหวางเดือนกุมภาพนัธ – พฤษภาคม 2550 และเดือนมนีาคม – 

พฤษภาคม 2551  ที่สวนสมโอของเกษตรกร กิ่งอาํเภอเกาะชาง จงัหวัดตราด 
 

ผลและวจิารณ 
 

ป 2250 
             กอนพนสารทดลอง พบวา ทุกกรรมวิธีมีผลสมโอที่เปอรเซ็นตถูกหนอนเจาะผลสมโอ

ทําลาย 0.000-3.302 เปอรเซ็นตตอตน ไมแตกตางกนัทางสถิติ 

  หลังจากพนสารครั้งที ่ 1 พบวา กรรมวธิทีี่พนสารฆาแมลงทกุกรรมวธิีมีเปอรเซ็นตของผล

สมโอที่ถกูหนอนเจาะผลสมโอทําลายนอยกวา ไมแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธทีี่ไมพนสารซึง่

พบผลสมโอทีถู่กหนอนเจาะผลสมโอทําลาย 6.669 เปอรเซ็นต โดยกรรมวิธทีี่พนสารทุกกรรมวิธีพบ

เปอรเซ็นตผลสมโอที่ถกูหนอนเจาะผลสมโอทําลายเพิ่มข้ึนทุกกรรมวิธ ี โดยกรรมวิธีทีพ่นสาร 

cypernethrin/phosalone 6.25/22.5% EC   fipronil 5% SC   acephate 75%SP  emamectin 

benzoate 1.92%EC  lambda-cyhalothrin 2.5%CS  และ profenofos 50%EC ผลสมโอทีถู่ก
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หนอนเจาะผลสมโอทาํลาย เทากบั 0.087, 0.411, 0.824, 1.806, 1.989 และ 2.893 เปอรเซ็นตตอ

ตน ตามลาํดบั  

    หลงัจากพนสารครั้งที่ 2, 3 และ 4 พบวา กรรมวิธทีี่พนสารที่มีเปอรเซ็นตผลสมโอที่ถกู

หนอนเจาะผลสมโอทาํลายเพิ่มข้ึน ยกเวนกรรมวธิีที่พนสาร cypernethrin/phosalone 

6.25/22.5% EC ที่ไมพบการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอเพิ่มเติม โดยพบผลสมโอทีถู่ก

หนอนเจาะผลสมโอทาํลายหลังพนสารครั้งที่ 2, 3 และ 4 เทากับ  0.087  เปอรเซน็ตตอตน ไม

แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธทีี่พนสาร fipronil 5% SC   acephate 75%SP  emamectin 

benzoate 1.92%EC  lambda-cyhalothrin 2.5%CS  และ profenofos 50%EC ซึ่งพบผลสมโอที่

ถูกหนอนเจาะผลสมโอทําลายหลงัพนสารครั้งที่ 2, 3 และ 4 เทากับ 0.562-2.056,   1.00-1.306 ,  

2.265-3.919,  2.734-5.526 และ 4.258-5.318 เปอรเซ็นตตอตน ตามลาํดับ แตนอยกวาและ

แตกตางอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสารซึ่งพบผลสมโอที่ถูกหนอนเจาะผลสมโอ

ทําลายหลังพนสารครั้งที่ 2, 3 และ 4 เทากับ 10.344-14.644 เปอรเซ็นตตอตน 

  หลังการพนสารครั้งที ่ 5 แลว 7 และ 14 วนั พบวา กรรมวิธทีี่พนสาร 

cypernethrin/phosalone 6.25/22.5% EC และ acephate 75%SP  พบผลสมโอที่ถูกหนอนเจาะ

ผลทําลาย  0.275 และ 0.580, 2.724 และ 2.724 เปอรเซ็นตตอตน  ไมแตกตางกนัทางสถิติกับ

กรรมวิธีทีพ่นสาร fipronil 5% SC emamectin benzoate 1.92%EC  lambda-cyhalothrin 

2.5%CS  และ profenofos 50%EC ซึ่งพบผลสมโอที่ถกูหนอนเจาะผลทําลาย 4.911 และ 5.141,  

6.149 และ 6.149, 7.863 และ 7.863,  8.118 และ 9.105 เปอรเซ็นตตอตน แตนอยกวาและ

แตกตางอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสารซึ่งพบผลสมโอที่ถูกหนอนเจาะผลสมโอ

ทําลายหลังพนสารครั้งที่ 5 แลว 7 และ 14 วัน 24.349 และ 28.017 เปอรเซ็นตตอตน  และทกุ

กรรมวิธีทีพ่นสารไมพบอาการเปนพิษกับสมโอ 

  จากการดําเนินการทดลองสังเกตไดวา หนอนเจาะผลสมโอจะลงทําลายผลสมโอเมื่อผลสมโอ

อายุประมาณ 2 สัปดาห ซึ่งสันนิษฐานวาผีเสื้อหนอนเจาะผลสมโอเริ่มวางไขเมื่อสมโอเริ่มติดผล และ

พบวาหนอนเจาะผลสมโอมักจะลงทําลายผลสมโอจากตนเดิมที่มีการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ

แลว แตเนื่องจากในป 2550 ผลสมโอรุนที่ทําการทดสอบถูกพายุฝน ทําใหผลรวงในชวงติดผลจํานวน

มาก จึงตองทําการทดสอบกับผลสมโอที่ติดผลกอนหนา ผลสมโอที่ดําเนินการทดสอบจึงมีอายุประมาณ 

3-4 สัปดาห ประกอบกับการแพรกระจายของหนอนเจาะผลสมโอไมสํ่าเสมอทั่วแปลง จึงสงผลใหผลการ

ทดลองไมชัดเจนเทาที่ควร ฉะนั้นในการทดสอบครั้งตอไปควรเริ่มพนสารทดสอบตั้งแตผลสมโอเริ่มติดผล 
 

ป 2251 
  การทดลองในป 2551 ไดเร่ิมทําการพนสารเมื่อผลสมโอมีอาย ุ 2 สัปดาห ซึ่งไมพบการ

ทําลายของหนอนเจาะผลในทกุกรรมวิธ ี 
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  หลังการพนสารครั้งที ่ 1 พบวา พบกรรมวิธีทีพ่นสาร lambda-cyhalothrin 2.5%CS และ 

fipronil 5% SC พบการทาํลายของหนอนเจาะผลสมโอ 0.296 และ 0.625 เปอรเซ็นตตอตน ไม

แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธทีี่พนสาร cypermethrin/phosalone 6.25/22.5% EC profenofos 

50%EC acephate 75%SP  emamectin benzoate 1.92%EC  และกรรมวิธีไมพนสารซึ่งไมพบ

รอยทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ 

  หลังการพนสารครั้งที่ 2 พบวา กรรมวิธทีี่พนสาร acephate 75%SP  มีประสิทธภิาพดีใน

การปองกนัการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ  โดยไมพบการทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ 

เทียบเทาและไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวธิีที่พนสาร  emamectin benzoate 1.92% EC  

cypermethrin/ phosalone 6.25/22.5% EC และ profenofos 50%EC ซึ่งพบการทาํลายของ

หนอนเจาะผลสมโอ 0.247, 0.653 และ 0.762 เปอรเซ็นตตอตน ตามลําดับ แตมีประสิทธิภาพใน

การปองกนักาํจัดดีกวา และแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธไีมพนสารซึ่งพบการ

ทําลายของหนอนเจาะผล 5.792 เปอรเซ็นตตอตน 

  หลังการพนสารครั้งที่ 3 พบวา กรรมวิธทีี่พนสาร acephate 75%SP  มีประสิทธภิาพดีใน

การปองกนัการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ  โดยไมพบการทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ 

เทียบเทาและไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสาร  emamectin benzoate 1.92% EC    สาร 

lambda-cyhalothrin 2.5%CS profenofos 50%EC และ cypermethrin/ phosalone 

6.25/22.5% EC ซึ่งพบการทําลายของหนอนเจาะผล 0.277, 1.665, 1.672 และ 1.834 เปอรเซ็นต

ตอตน ตามลาํดับ แตมีประสิทธิภาพในการปองกนักาํจัดดีกวา และแตกตางอยางมีนัยสาํคัญทาง

สถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึง่พบการทาํลายของหนอนเจาะผลสูงขึน้ 9.106 เปอรเซน็ตตอตน 

  หลังการพนสารครั้งที่ 4 พบวา กรรมวิธทีี่พนสาร acephate 75%SP  มีประสิทธภิาพดีใน

การปองกนัการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ  โดยพบการรอยทําลายของหนอนเจาะผลเพียง 

0.978 เปอรเซ็นตตอตน เทียบเทาและไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสาร emamectin benzoate 

1.92% EC  cypermethrin/ phosalone 6.25/22.5% EC  profenofos 50%EC และ lambda-

cyhalothrin 2.5%CS ซึ่งพบการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ  2.753, 3.441, 4.000 และ 5.158 

เปอรเซ็นตตอตน ตามลาํดับ แตมีประสิทธิภาพในการปองกนักาํจัดดีกวาและแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสาร fipronil 5% SC และกรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบการทาํลายของ

หนอนเจาะผล  8.926 และ 19.785 เปอรเซ็นตตอตน ตามลําดับ 

  หลังการพนสารครั้งที่ 5 พบวา ทุกกรรมวธิีที่พนสารมีประสิทธิภาพในการปองกนักาํจัด

หนอนเจาะผลสมโอดีกวากรรมวิธีไมพนสาร  กลาวคือ กรรมวิธีทีพ่นสาร acephate 75%SP  มี

ประสิทธิภาพดีในการปองกนัการเขาทาํลายของหนอนเจาะผลสมโอ  โดยพบการรอยทําลายของ

หนอนเจาะผลนอยที่สุด 3.456 เปอรเซ็นตตอตน เทียบเทาและไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่น
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สาร emamectin benzoate 1.92% EC  cypermethrin/ phosalone 6.25/22.5% EC  profenofos 

50%EC lambda-cyhalothrin 2.5%CS และ  fipronil 5% SC ซึ่งพบการเขาทําลายของหนอนเจาะ

ผลสมโอ  5.403, 5.830, 6.857, 8.707 และ 13.869 เปอรเซ็นตตอตน ตามลําดับ แตมี

ประสิทธิภาพในการปองกนักําจัดดีกวาและแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร

ซึ่งพบการทาํลายของหนอนเจาะผลสมโอสงูถึง  34.372 เปอรเซ็นตตอตน 

  หลังการพนสารครั้งที ่6  ซึ่งเปนการพนสารครั้งสุดทายแลว 7 และ 14 วัน พบวามีแนวโนม

เชนเดียวกับหลังการพนสารครั้งที่ 5 กลาวคือ ทุกกรรมวิธีทีพ่นสารมีประสิทธิภาพในการปองกนั

กําจัดหนอนเจาะผลสมโอดีกวากรรมวิธีไมพนสาร   โดยกรรมวิธทีี่พนสาร acephate 75%SP  มี

ประสิทธิภาพดีในการปองกนัการเขาทาํลายของหนอนเจาะผลสมโอ  โดยพบการรอยทําลายของ

หนอนเจาะผลนอยที่สุดหลังการพนสารครัง้สุดทายแลว 7 และ 14 วนั 3.909 และ 5.569 เปอรเซ็นต

ตอตน ตามลําดับ เทยีบเทาและไมแตกตางทางสถติิกับกรรมวิธทีีพ่นสาร  cypermethrin/ 

phosalone 6.25/22.5% EC  emamectin benzoate 1.92% EC  profenofos 50%EC  lambda-

cyhalothrin 2.5%CS และ fipronil 5% SC ซึ่งพบการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ  6.633 และ 

7.614, 8.039 และ 10.933, 9.798 และ 12.211, 10.537 และ 12.077, 15.590 และ 19.649 

เปอรเซ็นตตอตน ตามลาํดับ แตมีประสิทธิภาพในการปองกนักาํจัดดีกวาและแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบการทําลายของหนอนเจาะผลสมโอหลงัการพนสาร

คร้ังสุดทายแลว 7 และ 14 วัน สูงถงึ  40.576 และ 49.927 เปอรเซ็นตตอตน ตามลําดับ  และทกุ

กรรมวิธีทีพ่นสารไมพบอาการเปนพิษกับสมโอ 

  จากผลการทดลองในป 2551 จะเหน็ไดวา ผลการทดลองเหน็ความแตกตางของกรรมวิธทีี่

ใชสารฆาแมลงและกรรมวิธไีมพนสารอยางชัดเจน  อาจจะเนื่องจากในป 2551 พบการระบาดของ

หนอนเจาะผลสมโอปริมาณมากและสม่าํเสมอทั่วแปลง และมีการพนสารฆาแมลงตามกรรมวธิี

ต้ังแตผลอาย ุ 2 สัปดาหกอนการเขามาวางไขของหนอนเจาะผลสมโอในแปลง ซึ่งเปนการพน

ปองกนักอนการเขาทาํลาย  และแมจะพนสารฆาแมลงกอนการเขามาวางไขของผีเสื้อหนอนเจาะ

ผลสมโอ แตในกรรมวิธทีีพ่นสารกย็ังพบการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ แสดงวาสารฆา

แมลงทีน่ํามาทดสอบไมสามารถปองกันการเขามาวางไข และไมสามารถฆาไขผีเสื้อหนอนเจาะผล

สมโอได และจากการสังเกตในแปลงทดสอบพบวา ไขที่ฟกออกมาเปนหนอนในกรรมวิธีทีพ่นสาร

ทุกกรรมวิธี จะพบรอยทําลายทีม่ีขนาดเล็กมาก  แสดงวาสารฆาแมลงมีประสิทธิภาพที่ดีในการ

ปองกนักําจัดหนอนวยัแรกๆ ซึ่งยงัเจาะทาํลายในผลสมโอไมลึกนกั 
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Table 1  Efficacy of insecticides for controlling citrus fruit borer, Citripestis sagittiferella Moore at  Pomelo's orchard, Koh Chang, Trat ,  

  February – May 2007 
 

% accumulate damaged fruits / tree1/   

Treatment 

Rate of 

application 

(g, ml / 20 l) 

Before 

app. 
7 DAA#1 7 DAA#2 7 DAA#3 7 DAA#4 7 DAA#5 14 DAA#5 

         

lamda-cyhalothrin (Karate Zeon 2.5CS  

2.5% CS) 

20 0.420  1.989  2.734  ab2/   4.461  ab 5.526  ab 7.863  ab 7.863  ab 

cypermethrin/phosalone (Parzon  

6.25/22.5% EC) 

40 0.000  0.087    0.087 a 0.087 a   0.087 a 0.275 a   0.580 a 

profenofos (Supercron500 50%EC) 40 0.841  2.893  4.258  ab 5.213  ab 5.381  ab 8.118  ab 9.105  ab 

fipronil  (Ascend 5% SC) 30 0.215 0.411  0.562  ab 0.635  ab 2.056  ab 4.911  ab 5.141  ab 

acephate  (ACFA 75% SP) 50 0.062 0.824  1.000  ab 1.306  ab 1.306  ab  2.724  a   2.724  a 

emamectin benzoate (Proclaim 019EC  

1.92% EC) 

10 1.084 1.806  2.265  ab 3.317  ab 3.919  ab  6.149  ab  6.149  ab 

Untreated - 3.302 6.669 10.344 b  11.906 b 14.644 b  24.349 b  28.017 b 
         

CV (%)  203.2 163.5 134.1 127.4 119.4 110.2 110.7 
 

1/   From 4 replications (Back transform) transformed by Arcsine (Sqr(x/100)) 
2/   In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5 % level by  DMRT 
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Table 2  Efficacy of insecticides for controlling citrus fruit borer, Citripestis sagittiferella Moore at  Pomelo's orchard, Koh Chang, Trat ,  

  March – May 2008 
 

% Accumulate damaged fruits / tree  1/ 

Treatment 

Rate of 

application 

(g, ml / 20 l) 

Before 

app. 
7 DAA#1 7 DAA#2 7 DAA#3 7 DAA#4 7DAA#5 7DAA#6 14 DAA#6 

          

lamda-cyhalothrin (Karate Zeon 2.5CS 

 2.5% CS) 

20 0   0.269 1.313 abc1/ 1.665 a 5.158 ab  8.707 a 10.537 a   12.077 a 

cypermethrin/phosalone (Parzon  

6.25/22.5% EC) 

40 0 0.000 0.653 ab 1.834 a 3.441 ab  5.830 a   6.633 a  7.614 a 

profenofos (Supercron500 50%EC) 40 0 0.000 0.762 ab 1.672 a 4.000 ab  6.857 a  9.798 a   12.211 a 

fipronil  (Ascend 5% SC) 30 0 0.625 3.474 bc 3.678 ab 8.926 bc 13.869 a 15.590 a   19.649 a 

acephate  (ACFA 75% SP) 50 0 0.000   0.000 a  0.000 a 0.978 a  3.456 a  3.909 a   5.569 a 

emamectin benzoate (Proclaim 019EC  

1.92% EC) 

10 0 0.000 0.247 ab  0.277 a 2.753 ab  5.403 a  8.039 a 10.933 a 

Untreated - 0 0.000 5.792 c 9.106 b 19.785 c 34.372 b 40.576 b   49.927 b 
          

CV (%)  - 420.9 145.7 155.9 84.4 65.3 65.1 61.9 
 

1/   From 4 replications (Back transform) transformed by Arcsine (Sqr(x/100)) 
2/   In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5 % level by DMRT
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

  การทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกนักาํจัดหนอนเจาะผลสมโอ พบวา สารฆา

แมลงที่มีแนวโนมที่ดีในการปองกนักําจัด  acephate (ACFA 75% SP) อัตรา 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 

และ cypermethrin / phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร โดยพบ

ผลที่ถูกหนอนเจาะผลสมโอเขาทําลายรวมตลอดการทดลอง 5-8 เปอรเซ็นตตอตน  รองลงมา คือ 

emamectin benzoate (Proclime 019 EC 1.92% EC) profenofos (Supercron 500 50% EC) และ 

lamda-cyhalothrin (Karate Zeon 2.5 CS 2.5% CS)  พบผลทีถู่กหนอนเจาะผลสมโอเขาทาํลายรวม

ตลอดการทดลอง 10-20 เปอรเซ็นตตอตน สวนกรรมวิธีไมพนสารพบการเขาทาํลายของหนอนเจาะผลสมโอ

ประมาณ 50 เปอรเซ็นต  ซึ่งตองทําการทดลองซ้ําเพื่อยนืยันผลอีกครั้งหนึง่ แตเนื่องจากหนอนชนดินี้พบ

การเขาทําลายตลอดชวงของการติดผล ฉะนัน้การพนสารฆาแมลงเพยีงอยางเดียวนอกจากจะไม

สามารถปองกนักําจัดได 100 เปอรเซ็นตแลว  หากมีการพนสารตลอดชวงการติดผลยังเปนการเพิ่ม

ตนทนุการผลิต และอาจทาํใหเกิดการตกคางของสารฆาแมลงในผลผลิตได ฉะนั้นในการปองกันกาํจัด

หนอนเจาะผลสมโอควรจะนาํวิธกีารปองกนักําจัดวิธีอ่ืน เชน การหอผล มาผสมผสานเพื่อทําใหสามารถ

ปองกนักําจัดหนอนชนิดนี้ไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึน้  
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การใชเช้ือจุลินทรียปฏิปกษเพื่อควบคุมโรคแคงเกอรของสมโอ 
Controlling Canker Disease on Pomelo by Antagonistic Microorganism 

 
นลินี   ศวิากรณ    เพลินพศิ  สงสงัข 

วสันต  ผองสมบูรณ 
             กลุมวิจัยโรคพืช          สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 การควบคุมโรคแคงเกอรของสมโอโดยใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไดดําเนินเการทดลองใน

หองปฏิบัติการและเรือนทดลองกลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช โดยนํา

เชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 ที่ไดคัดเลือกมาแลวจากการแสดงปฏิกิริยายับยั้งการ

เจริญเติบโตของเชื้อสาเหตุโรคแคงเกอรบนอาหารเลี้ยงเชื้อมาทดสอบบนใบสมโอที่ตัดชําและทํา

แผลปลูกเชื้อแคงเกอรพบวา การฉีดพนดวยเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 หลังจากทําแผล

ปลูกเชื้อ 7 วัน มีจํานวนแผลจุดที่ปลูกเชื้อเกิดโรคเฉลี่ย 19.44 % โดยแผลจุดมีลักษณะเปนสะเก็ด

แผลนูนขนาดเล็กใหระดับคะแนนความรุนแรงเฉลี่ย 1.25  สวนกรรมวิธีเปรียบเทียบคือน้ํา              

( Control ) แผลจุดที่ปลูกเชื้อเกิดโรค 99.3 % และมีสะเก็ดแผลรุนแรงขนาดใหญรอบรอยแผล

ระดับคะแนนความรุนแรงสูงสุดคือ 4  สําหรับอาหารเลี้ยงเชื้อ  PSB และ NB เปนชนิดของอาหาร

เลี้ยงเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่ชวยใหเชื้อมีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคแคงเกอร 

นอกจากนี้เชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแคงเกอรในเรือน

ทดลองได  โดยเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 มีจํานวนแผลจุดที่เกิดขึ้นบนใบยอดเฉลี่ย 

21.86 จุดตอใบ สวนกรรมวิธีเปรียบเทียบที่ฉีดดวยน้ํามีจํานวนแผลจุดที่เกิดขึ้นบนใบยอดเฉลี่ย 

79.19 จุดตอใบ และใบยอดที่ฉีดพนดวยเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 มีจํานวนใบที่ยอด

มากกวายอดปกติ ความยาวของลําตนสวนยอดมีขนาดใหญและยาวกวาลําตนปกติ  ขนาดของใบ

ยาวกวาใบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  และจากการจําแนกเชื้อจุลินทรียไอโซเลท5102 นี้พบวา

เปนเชื้อแบคทีเรีย Bacillus  subtilis  strain WD20  ดังนั้เนชื้อจุลินทรียไอโซเลท5102 จึงเปนเชื้อที่

มีความปลอดภัยและสามารถที่จะนํามาพัฒนาเปนผลิตภัณฑสารชีวภาพเฉพาะเจาะจงเพื่อใชใน

การปองกันกําจัดโรคแคงเกอรของสมโอ  นอกจากนี้ยังกอใหเกิดการตอบสนองหรือการ

เปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาแกพืชโดยสงเสริมการเจริญเติบโตของสมโอเมื่อไดรับสารที่ผลิตจาก

เชื้อจุลินทรียนี้   
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คํานํา 
 โรคแคงเกอรของสมโอมีสาเหตุเกิดจากเชือ้แบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. 

citri  ( synonym X. campestris pv. citri )   เชื้อแบคทีเรียนี้สามารถเขาทาํลายสวนของพืชที่อยู

เหนือพืน้ดินตัง้แต ใบ กิ่งกาน และผล โดยมากมักพบระบาดในฤดูฝน จากการศึกษาโรคแคงเกอร

ในประเทศไทยจัดเปนพวก Canker A ( Uematsu และคณะ, 1993 ) สวนการปองกนักําจัดโรคแคง

เกอรนั้นยังไมมีสารเคมีทีม่ปีระสิทธิภาพโดยตรงตอเชื้อแบคทีเรียสาเหตุนี ้ ซึ่งโดยทั่วไปเกษตรกร

นยิมใชสารประกอบคอปเปอรฉีดพนตอเนื่องเปนประจาํ ทาํใหระบบนิเวศวิทยาถูกทาํลายและมี

สารประกอบคอปเปอรตกคางในผลิตผลได 

ปจจุบันนี้ประเทศที่มีความกาวหนาทางวิชาการทั่วโลกเริม่ตระหนกัดีวาการปฏิวัติเขยีว          
( green revolution ) ที่มุงใชเทคโนโลยีทันสมัยเพื่อเพิ่มพูนผลผลิตทางการเกษตรเพื่อใหเพียงพอ
ตอประชากรโลก  ซึ่งนับวันจะมีอัตราเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ  มิใชหนทางแกไขปญหาในระยะยาว  กลับมี
ผลกระทบตอสภาวะแวดลอมและกอใหเกิดปญหาอยางตอเนื่อง  ดังนั้นผูเกี่ยวของในทุกวิชาการ
ทั่วโลกตางหันมาใหความสนใจตอส่ิงแวดลอมมากขึ้น  เรงการวิจัยและพัฒนาการปฏิบัติใหเปนไป
ในลักษณะกลับคืนสูธรรมชาติ  การศึกษาแนวทางการปองกันกําจัดโรคพืชโดยชีวภาพ (ชีววิธี) 
เร่ิมตนเมื่อกลางป ค.ศ. 1920 เมื่อมีการคนพบวาปญหาโรคพืชสามารถแกไขหรือทําใหความรุนแรง
ลดลงไดดวยการใชสารอินทรียใสลงไปในดินที่ปลูกพืช  โดยมุงเนนการควบคุมโรคโดยอาศัย
ธรรมชาติจัดการกันเองหรือที่เรียกวาโดยวิธีธรรมชาติ( สมคิด,2540 )  การปองกันกําจัดศัตรูพืชโดย
ชีววิธีก็เปนกรรมวิธีหนึ่งในการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน เพื่อการจัดการโรคไดอยางมี
ประสิทธิภาพปองกันการดื้อยาของสารเคมีรวมทั้งพิษตกคางในอาหาร  เพิ่มความหลากหลายของ
จุลินทรียที่มีประโยชนเขาไปครอบครองพื้นที่กอนที่เชื้อสาเหตุโรคจะเขาทําลาย  เพื่อกระตุนหรือชัก
นําใหพืชสรางความตานทานตอการเขาทําลายของเชื้อสาเหตุโรคพืช  ซึ่งการปฏิบัติดังกลาวจะลด
การใชสารเคมีได  และลดการระบาดของโรคอยางรุนแรงได  ซึ่งวิธีดังกลาวควรไดศึกษาเพื่อให
สามารถนํามาใชในการจัดการควบคุมโรคแคงเกอรของสมโอ โดยการดัดแปลงหรือพัฒนาใหมี
ความเหมาะสมตอสภาพการผลิตสมโอ อันจะเปนแนวทางใหเกษตรกรสามารถเลือกและเพิม่มลูคา
ของผลผลิตที่ปราศจากพิษตกคาง 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 1. ตนสมโอพนัธุขาวน้าํผึ้ง  กระบะและดนิปลูก 
 2.อาหารเลี้ยงเชื้อชนิดตาง ๆไดแก PSA, PDA, NA, PSB, PDB และ NB 
 3.วัสดุและอุปกรณวิทยาศาสตรตาง ๆ เชนเครื่องแกว จานอาหาร หมอนึ่งความดนั  เครื่อง
เขยา 
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วิธีการ 
 1. ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจุลนิทรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 บนใบสมโอที่ตัดชํา      
( Detached  leaf technique ) 
  1.1 ตัดใบออนของสมโอทีม่ีขนาดและอายุใกลเคียงกนัโดยใชกรรไกรตัดกานใบใต
น้ําและพันดวยสําล ี
  1.2 นาํกระดาษฟางพบัใหขนาดพอดกีับกลองและชุบดวยน้าํแลวนําไปใสในกลอง
พลาสติกใส  จากนั้นนําใบสมโอที่เตรียมไวในขอ 1 มาจัดวางในกลองพลาสติก 
  1.3 เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอรของสมโอ Xanthomonas  
axonopodis  pv. citri  ( Xac.) บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PSA เปนเวลา 4 วนั จากนั้นนํามาเชื้อมาผสม
น้ําอัตรา 1 จานอาหารตอน้าํ 100 มล. 
  1.4 เลี้ยงเชื้อจลิุนทรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 บนอาหาร PSA เปนเวลา 4 วัน  
จากนั้นนําเชื้อมาผสมน้ําอัตรา 1 จานอาหารตอน้ํา 100 มล. 
  1.5  นําเข็มทีอ่บฆาเชื้อมาจุมในสารละลายของเชื้อสาเหตุโรคแคงเกอรที่เตรียมไว
ในขอ 1.3 แลวนาํมาทําแผลบนใบสมโอที่เตรียมไวในขอ1.2 โดยทาํแผลระหวางเสนกลางใบทั้งสอง
ขาง  ขางละ 9 จุด 
  1.6 นาํเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทีเตรียมไวในขอ 1.4 ความเขมขน 1.51 X 1012cfu 
มาฉีดพนบนใบสมโอในแตละกรรมวิธ ี
  1.7 ตรวจนับจาํนวนแผลจุดบนใบสมโอแลวนาํมาคาํนวณเปนเปอรเซ็นตจํานวน
แผลจุดที่เปนโรค  และใหคะแนนความรุนแรงตามลักษณะแผลที่เกิดขึ้นดังนี ้  
    ระดับ 0  =   ไมเกิดอาการของโรค 
    ระดับ 1  =   เกิดสะเก็ดเล็ก ๆ แตไมรอบรอยแผล 
    ระดับ 2  =   เกิดสะเก็ดแผลนูนขนาดเล็กรอบรอยแผล 
    ระดับ 3  =   เกิดสะเก็ดแผลนูนขนาดปานกลางรอบรอยแผล 
    ระดับ 4  =  เกิดสะเก็ดแผลนนูขนาดใหญรอบรอยแผล 
 2. ศึกษาชนิดของอาหารที่ใชเลี้ยงเชือ้จุลินทรยีปฏิปกษไอโซเลท5102 ในการ
ยับยั้งการเกดิโรคแคงเกอรของสมโอ 
  2.1 เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ 6 ชนิดไดแก PSA, PDA, NA, PSB, PDB และ NB 
ขวดละ 50 มล. 
  2.2 หลอมอาหารเลี้ยงเชื้อ PSA, PDA และ NA ในเตาไมโครเวฟ แลวเทใสจาน
อาหารที่อบฆาเชื้อ  จากนัน้ทิ้งใหอาหารแข็งแลวนาํเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 มาเลี้ยงบน
จานอาหารชนดิตาง ๆ ดวยวธิี streak plate และบมไวเปนเวลา 4 วนั 
  2.3 นําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 มา 1 loop แลวใสลงในอาหารเหลว
แตละชนิด PSB, PDB และ NB จากนั้นนํามาเขาเครื่องเขยาดวยความเร็ว 150 รอบตอนาท ี เปน
เวลา 4 วัน 
  2.4 ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษไอโซเลท  5102 ที่เลี้ยงบน
อาหารชนิดตาง ๆ ตอโรคแคงเกอรบนใบสมโอที่ตัดชําเชนเดียวกับกรรมวิธีในขอ1 
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  2.5 ตรวจนบัจํานวนแผลจุดบนแผลปลูกเชื้อบนใบสมโอ และใหคะแนนความ
รุนแรงของลักษณะแผลที่เกดิขึ้นเชนเดียวกับขอ1.7 
 3. ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 เพือ่ควบคุม
โรแคงเกอรบนตนสมโอในเรือนทดลอง 
  3.1  วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 2 กรรมวิธี ๆ ละ 7 ซ้ํา(ยอด) 
  3.2 เลี้ยงเชื้อสาเหตุโรคแคงเกอรเชนเดียวกับขอ1.3 และนําเชื้อที่บมไวมาผสมน้ํา 
1 จานอาหารตอน้ํา 500 มล. 
  3.3 เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษเชนเดียวกับขอ 1.4 และนําเชื้อที่บมไว 3 จาน
อาหารมาผสมน้ํา 100 มล. 
  3.4 นําเชื้อที่เตรียมไวในขอ 3.3 มาฉีดพนบนยอดสมโอที่มีขนาด 1.5 ซม. จํานวน 
7 ยอด สวนกรรมวิธีเปรียบเทียบใหฉีดดวยน้ํา โดยฉีดพน 2 คร้ัง หางกันครั้งละ 3 วัน กอนการฉดี
พนเชื้อสาเหตุแคงเกอรที่เตรยีมไวในขอ 3.2 
  3.5 นําเชื้อที่เตรียมไวในขอ 3.3 มาฉีดพนบนยอดสมโอที่มีขนาด 1.5 ซม. จํานวน 
7 ยอด สวนกรรมวิธีเปรียบเทียบใหฉีดดวยน้ํา โดยฉีดพน 2 คร้ัง หางกันครั้งละ 3-4 วัน  ( สัปดาห
ละ 2 คร้ัง ) จนกระทั่งตนสมโอแสดงอาการโรคแคงเกอร 
  3.6 ตรวจนับจํานวนแผลจดุและหาคาเฉลี่ยจํานวนแผลจุดตอใบในแตละยอด วัด
ความยาวในแตละยอด  นับจํานวนใบในแตละยอด  และขนาดของใบในกรรมวิธีตาง ๆ 
 4. จําแนกชนดิของเชื้อจุลนิทรยปฏิปกษไอโซเลท 5102 ดวยวิธ ี16S rDNA 
โดยสงเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไปจําแนกทีภ่าควิชาจุลชวีวิทยา  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 1. ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 บนใบสมโอที่
ตัดชํา     ( Detached  leaf technique ) 

   จากการตรวจนับแผลจุดบนใบสมโอที่ตัดชําและปลูกเชือ้ทําแผลแคงเกอรและฉีด

พนดวยเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 พบวา จุดแผลแคงเกอรทีป่ลูกเชื้อเมื่อฉีดดวย

แบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 มีจํานวนแผลทีเ่ปนโรคแคงเกอรนอยโดยมีจาํนวนแผลจุดเกิดขึ้น 

7.64% หลังปลูกเชื้อ 5 วัน และเมื่อ 7 วันจํานวนแผลจดุแคงเกอรเปน 19.44 % โดยแผลจุดที่แสดง

อาการมีลักษณะเปนสะเก็ดแผลนูนขนาดเล็กโดยหลงัปลูกเชื้อ 5 วนัใหระดับคะแนนความรนุแรง

เฉลี่ย 0.62 และหลังปลกูเชื้อ 7 วันใหระดับคะแนนความรุนแรงเฉลี่ย 1.25  สวนกรรมวิธี

เปรียบเทยีบคือน้ํา ( Control ) แผลจุดที่ปลูกเชื้อเกิดโรค 99.3 % และมีการเกิดสะเก็ดแผลรุนแรง

ขนาดใหญรอบรอยแผลระดับคะแนนความรุนแรงสูงสุดคือ 4 

 2. ศึกษาอาหารที่เหมาะสมตอเชื้อแบคทีเรียปฏปิกษไอโซเลท  5102 ในการยับยัง้
การเกิดโรคแคงเกอรของสมโอ 
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  จากการทดสอบชนิดของอาหารทีเ่หมาะสมตอเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 

5102 ในการยับยั้งการเกิดโรคแคงเกอรบนใบสมโอพบวา การฉีดพนดวยเชื้อไอโซเลท 5102 ซึ่ง

เลี้ยงดวยอาหารเลี้ยงเชื้อPSB ทําใหจํานวนแผลจุดที่เปนโรคนอยที่สุดเฉลี่ย 30.56 % และอาหาร

NB มีจํานวนแผลจุดที่เปนโรคในระดับเดียวกนัเฉลี่ย 34.72 %   รองลงมาคืออาหาร PDA, PSA 

และ NA มีจํานวนแผลจุดที่เปนโรค 58.33%, 61.81 % และ 72.92 % ตามลําดับ  และเมื่อตรวจให

คะแนนความรุนแรงจากลกัษณะของแผลที่เกิดขึ้นพบวาเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 ทําให

ลักษณะของแผลเล็กไมรุนแรงในทกุกรรมวิธีที่ฉีดพนดวยเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 5102  โดย

มีคะแนนความรุนแรงของแผลในระดับเฉลี่ย 1.88 - 2.25 ยกเวนที่เลี้ยงในอาหารNA ที่มีคะแนน

ความรุนแรงของแผลเฉลี่ย 3.00  ในขณะที่กรรมวธิีเปรียบเทียบมคีะแนนความรุนแรงของแผลใน

ระดับเฉลี่ย 3.63 ( ตารางที่ 2 ) ซึ่งแสดงใหเห็นวาการฉีดพนดวยเชื้อจุลินทรียไอโซเลท 5102 

สามารถยับยัง้และลดการเกดิโรคได  แตไมสามารถกําจดัเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอรได 

 3. ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 เพือ่ควบคุม
โรแคงเกอรบนตนสมโอในเรือนทดลอง 

   การทดลองประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 เพือ่ควบคุมโรค

แคงเกอรของสมโอในเรือนทดลอง พบวา การฉีดพนดวยเชื้อจุลินทรียไอโซเลท5102 มีจํานวนแผล

จุดที่เกิดขึ้นบนใบยอดเฉลี่ย 21.86 จุดตอใบ สวนกรรมวิธีเปรียบเทียบที่ฉีดดวยน้ํามีจํานวนแผลจุด

ที่เกิดขึ้นบนใบยอดเฉลี่ย 79.19 จุดตอใบ ซ่ึงแสดงใหเหน็วาเชื้อจลิุนทรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 

สามารถควบคุมโรคแคงเกอรไดในสภาพเรือนทดลองโดยแสดงจํานวนแผลจุดตอใบนอยกวา

กรรมวิธีเปรียบเทียบอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ( ตารางที่ 3 )  นอกจากนี้การฉีดพนดวย

เชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 ทาํใหตนสมโอมกีารเจริญเติบโตดีโดยทําใหใบยอดที่ฉีดพน

ดวยเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 มีใบจํานวนมากในแตละยอดเฉลี่ย 14.43 ใบ  กรรมวธิทีี่

ฉีดพนดวยน้าํเปนกรรมวธิีเปรียบเทียบมจีํานวนใบในแตละยอดเฉลี่ย 8.29 ใบ   สวนกรรมวธิทีี่

ไมไดปลูกเชื้อจะมีจํานวนใบในแตละยอดเฉลี่ย 9.29 ใบ ( ตารางที่ 3 )   นอกจากนีก้ารฉีดพนดวย

เชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 ทําใหความยาวลาํตนสวนยอดขยายตัวยาวกวาปกติอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติโดยมีความยาวเฉลี่ย 25.99 ซม.  ในขณะที่กรรมวธิีเปรียบเทยีบที่ฉีดพนดวยน้าํ

การขยายตัวของลําตนสวนยอดเฉลี่ย 13.33 ซม. ซี่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับการเจรญิ

ของลําตนสวนยอดของตนสมโอปกติเฉลีย่ 15.66 ซม.( ตารางที ่3 )  และจาการตรวจวัดขนาดของ

ใบยอดที่ฉีดพนดวยเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 ใบสมโอมีความกวางและยาวเฉลี่ย 5.67 

ซม.และ 12.56 ซม. ซึ่งแตกตางกับอยางมีนยัสําคญัทางสถิติกับใบสมโอที่ฉีดพนดวยน้าํมีความ

กวางและยาวของใบเฉลี่ย 5.04 ซม. และ 10.41 ซม.  สวนใบปกตทิี่ไมไดฉีดพนมีความกวางและ

ยาวของใบเฉลี่ย 4.32 ซม.และ 9.11 ซม.  ( ตารางที่ 3 )  จากการทดลองนี้แสดงใหเห็นวา
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เชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท5102 สามารถลดการเกิดโรคแคงเกอรสมโอได และยงัมี

ประสิทธิภาพในการสงเสริมการเจริญเติบโตไดอยางมนียัสําคัญทางสถิติ  โดยทาํใหสวนของยอดมี

จํานวนใบมาก,  ลําตนสวนยอดมกีารขยายตัวยาวและสมบูรณแข็งแรง  ขนาดของใบยาวแและ

สมบูรณ  ดังนัน้จากการทดลองนี้จงึสามารถสรุปไดวาประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรยีไอโซเลท 5102 

สามารถลดการเกิดโรคแคงเกอรแลวยังสามารถผลิดสารที่ชวยในการสงเสริมการเจริญเติบโตใหแก

พืชได 

4. จําแนกชนิดของเชื้อจลุินทรยปฏิปกษไอโซเลท 5102 ดวยวิธี 16S rDNA  พบวา
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท05102 เปนเชื้อแบคทีเรีย Bacillus  subtilis  strain WD20 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

  เชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 สามารถยับยั้งและลดการเกิดโรคแคงเกอร
ของสมโอไดจากวธิีทดสอบใบสมโอที่ตัดชาํในหองปฏิบัติการและตนสมโอในเรือนทดลอง  PSB 
และ NB เปนชนิดของอาหารเลี้ยงเชื้อจลิุนทรียปฏิปกษที่ชวยใหเชื้อมีประสิทธิภาพดีในการยับยั้ง
เชื้อสาเหตุโรคแคงเกอร นอกจากนี้เชื้อจลิุนทรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 มีประสิทธิภาพในการ
สงเสริมการเจริญเติบโตของสมโอโดยทาํใหสวนของยอดมีจํานวนใบที่ยอดมากกวายอดปกต ิความ
ยาวของลําตนสวนยอดมีขนาดใหญและยาวกวาลาํตนปกติ  ขนาดของใบยาวกวาใบปกติอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  ซึ่งจากการทดลองแสดงใหเห็นวาเชือ้จุลินทรียไอโซเลท 5102 มีประสิทธิภาพ
สามารถยับยัง้และลดการเกดิโรคแคงเกอรแลวสามารถผลิตสารเรงการเจริญเติบโตใหแกตนสมโอ
ได  และจากการจําแนกเชือ้จุลินทรียไอโซเลท5102 นีพ้บวาเปนเชื้อแบคทีเรีย Bacillus  subtilis  
strain WD20  ดังนั้เนชื้อจลิุนทรียไอโซเลท 5102 จึงเปนเชื้อที่มีความปลอดภัยและสามารถที่จะ
นํามาพฒันาเปนผลิตภัณฑสารชีวภาพเฉพาะเจาะจงเพือ่ใชในการปองกนักําจัดโรคแคงเกอรของ
สมโอและสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชตอไปได   
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ตารางที่ 1  แสดงประสิทธภิาพของเชื้อจลิุนทรียปฏิปกษไอโซเลท 5102 บนใบสมโอที่ตัดชํา   
( Detached  leaf technique )  

 
ตารางที่ 2  แสดงชนิดของอาหารที่ใชเลีย้งเชื้อจุลินทรยีปฏิปกษไอโซเลท 5102 ในการยับยั้งการ
เกิดโรคแคงเกอรของสมโอ 

 

ตารางที3่ ประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรยีปฏิปกษไอโซเลท 5102 เพื่อควบคมุโรคแคงเกอรและ
สงเสริมการเจริญเติบโตบนตนสมโอในเรอืนทดลอง 

 

จํานวนแผลจดุที่เปนโรค (%) คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรค กรรมวิธ ี

4 วัน 5 วัน 6 วัน 7 วัน 4 วัน 5 วัน 6 วัน 7 วัน 

ไอโซเลท 5102 7.64 % 12.5 % 16.67 % 19.44% 0.62 0.87 1.12 1.25 

Control (น้ํา) 97.22% 99.3% 99.3% 99.3% 4 4 4 4 

กรรมวิธ ี จํานวนแผลจดุที่เปนโรค (%) ระดับความรุนแรงของโรค 

กรรมวิธีเปรียบเทียบ ( control ) 93.74 c 3.63 

PDA 58.33 b 2.13 

PDB 77.78 bc 2.00 

PSA 61.81 b 2.25 

PSB 30.56 a 1.88 

NA 72.92 b 3.00 

NB 34.72 a  2.25 

เฉลี่ย 61.41  

CV.  20.4 %  

ขนาดของใบยอด กรรมวิธ ี จํานวนจุดแผล 
แคงเกอรเฉลี่ย 

(จุดตอใบ) 

จํานวนใบยอด 
( ใบ ) 

ความยาวลาํ
ตนสวนยอด   

( ซม.) 
กวาง 

( ซม. ) 
ยาว 

( ซม. ) 

พนเชื้อไอโซเลท 5102 79.19 b 14.43 a 25.99 a 5.67 a 12.56 a 
พนน้ํา  21.86 a 8.29 b 13.33 b 5.04 a 10.41 b 
ไมพน 0 9.29 b 15.66 b 4.32 b 9.11 b 
คาเฉลี่ย 50.52 10.67 18.32 5.01 10.69 
CV. 44.1 % 16.0 % 22.3 % 12.6 % 13.3 % 
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ศึกษาสาเหตุและเทคโนโลยีการจัดการโรครากเนาและโคนเนาของสมโอ1 
Study on the Causal Organism and Technology for Control Root Rot  

and Foot Rot of  Pummelo. 
 

สุพัตรา   อินทวิมลศร ี

กลุมวิจัยโรคพืช   สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

      
 

บทคัดยอ 
 โรคโคนเนาของสมโอพบระบาดที่ อ.บางคนที  จ.สมุทรสงคราม  อ.เมือง  จ.ชัยนาท  อ.

เขาสมิง  จ.ตราด  และโรครากเนาที ่ จ.กําแพงเพชร  เก็บตัวอยางพชืเปนโรคโคนเนาและรากเนา

นํามาแยกเชื้อในอาหารเลี้ยงเชื้อ RNV โดยวิธ ี Tissue Transplanting จําแนกเชื้อราสาเหตุโรค

พบวาเปนเชื้อรา Phytophthora parasitica  และไดพิสูจนโรคโดยการทําแผลที่โคนตนในชวงฝน

ตกทําใหเกิดแผลเนาได การทดสอบประสิทธภิาพสารปองกันกําจัดเชือ้รา 20 ชนิดในการยับยัง้การ

เจริญของเสนใยเชื้อรา P. parasitica ในหองปฏิบัติการพบวาเมทาแลคซิล  25 %WP, อินเวนโต 

66.8%WP, คาลิกซนิ 75 %EC,  ซีเทน–อี 12.5 %EC,  แมนโคเซ็บ 80 %WP,  ดาโคนิล 75 %WP, 

เทอราโซล 24 %EC สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราไดดี  การควบคุมโรคในสภาพไรทดลองที่

สวนเกษตรกร อ.อัมพวา  จ.สมุทรสงคราม  โดยใชสารปองกันจํากัดเชือ้รา เมทาแลคซิล 25 %WP, 

ฟอสเอทธิล อลูมินัม 80 %WP,  อินเวนโต 66.8 %WP,  เทอราโซล 24 %EC  โดยการทาแผลที่โคน

ตนหลงัถากแผลเนาออก  ทาอยางนอย 2 คร้ัง และคิวโปรฟอส 40 %  ฉีดเขาลําตนในเวลา 45 วัน 

แผลจะแหงและเริ่มสรางเนื้อไม (Callus) ทดแทนได  ตนที่เคยเปนโรคอาจมีการลุกลามของโรคโรค

เนาในตนเดิมและตนใกลเคยีงจงึใชสารทาโคนตนซ้ําอีกครั้งจนแผลแหงและสรางเนือ้ไมทดแทนได 

 การควบคุมโรกรากเนาในสภาพไร  ทดลองที่สวนเกษตร ต.ทาชัย อ.เมือง จ.ชัยนาท  ใช

สารเมทาแลคซิล 25%WP, เทอราโซล 24 %EC, อีทาบอกแซม รดดินรอบทรงพุมรัศมี 2 เมตร 

จํานวน 2 คร้ัง  และใสเชือ้ราไตรโคเดอรมาในรูปเชื้อสดในครั้งที ่ 3  สามารถลดปริมาณเชื้อรา

สาเหตุโรคในดินได 

 

 

 

                                                 
รหัสโครงการ   01-10-49-02 
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คํานํา 
 โรครากเนา, โคนเนา ในพืชตระกูลสม เชน  สมเขียวหวาน ที่ปลูกในเขตชลประทานรังสิต 

จ.ปทุมธานี , จ.สระบุรี  ในภาคเหนือพบที่ จ. นาน,  จ.แพร , อ. ฝาง , อ.แมอาย  จ.เชียงใหม  

มะนาว มะกรูด ในเขตอําเภอทายาง จ.เพชรบุรี  กับสมโอพบที ่จ. ชุมพร ,  สุราษฎรธาน ี  พิจิตร  

ลาสุดพบวา อ.บางคนที  จ.สมุทรสงคราม  อ.เมือง  จ. ชัยนาท  และ อ.เขาสมิง  จ.ตราด  มีการ

เกิดโรคโคนเนามาก และเกษตรกรไมทราบสาเหต ุ และไมมีวิธกีารควบคุมโรค  ใชวิธีตายก็ปลูก

ใหมทดแทนไปเรื่อยๆ  การควบคุมโรคโคนเนาในสมเขียวหวานไดมกีารศึกษาไวแลว (สุพัตรา, 

2529) โดยการใชสารปองกนักําจัดเชื้อรา เมทาแลคซิล  25 %WP , ฟอสเอทธิล อลูมินัม 80 %WP  

ทาโคนตนก็สามารถทําใหแผลเนาที่โคนตนแหงและสรางเนื้อไมทดแทนได  สําหรับสมโอยังไมมี

การศึกษาและเนื่องจากมีสารปองกันกําจัดเชื้อราที่มีประสิทธิภาพบางชนิดเขามาจําหนาย และยงั

ไมไดมีการทดลองกับสมโอ  และนาํเทคโนโลยีใหมๆ มาทดลองเพื่อใหควบคุมโรคโคนเนาในสมโอ

ใหได 

     
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ   
 1. ตนสมโอทีเ่ปนโรคโคนเนา 

 2. อาหารเลี้ยงเชือ้ RNV, PDA  

 3. สารปองกนักาํจัดเชื้อรา เมทาแลคซิล 25 %WP, ฟอสเอทธิล อลูมินมั 80 %WP, อิน

เวนโต 66.8 %WP, คิวโปรฟอส 40 % และสารปองกนักําจัดเชื้อราอ่ืนๆ อีก รวม 20 ชนิด 

 4. อุปกรณตางๆ ในหองปฏิบัติการ 

 5. อุปกรณภาคสนาม และกระบอกฉีดยาพลาสติกขนาดใหญ 

 
วิธีการ 
 1.สํารวจและเก็บตัวอยางโรคโคนเนาสมโอจากแหลงปลูกตางๆ เลี้ยงเชื้อใน

หองปฏิบัติการกลุมวิจยัโรคพืช  โดยวธิี Tissue Transplanting ใชสารเลี้ยงเชื้อ RNV ใหไดเชื้อรา

บริสุทธิ ์

2.จําแนกชนิดรา Phytophthora  ที่พบ 

3.พิสูจนโรคโดยการทาํแผล ที่โคนตนในชวงฝนตกชุก เมื่อเกิดแผลเนาในระยะเวลา 15 วัน 

และนําเนื้อเยือ่ที่แผลโคนตนนัน้แยกเชื้ออีกครั้งในอาหาร RNV 

4.ทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกนักาํจัดเชื้อรา 20 ชนิด บนอาหาร PDA  ใน

หองปฏิบัติการ ที่ความเขมขน  100,   500,   1,000,  1,500 และ 2,000 ppm.   
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 5.ทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกนักาํจัดเชื้อรา4 ชนิดตอโรคโคนเนา ทดสอบกับตน

สมโอจํานวน 5 ตน/สาร  ในสภาพไร  ไดแก 

 - เมทาแลคซิล 25 %WP อัตรา 50 กรัม /น้ํา 1 ลิตร  ทาแผลที่โคนตนหลงัจาก

ถากแผลเนาออก  จาํนวน 2 คร้ัง หรือจนกวาแผลจะหาย 

 - ฟอสเอทธิล อลูมินัม  80 % WP 80 กรัม/น้าํลิตร   ทาแผลทีโ่คนตนหลงัจาก

ถากแผลเนาออก  จาํนวน2 คร้ัง หรือจนกวาแผลจะหาย 

 - อินเวนโต 66.8 % WP 80 กรัม/น้ํา 1 ลิตร  ทาแผลที่โคนตนหลงัจากถากแผล

เนาออก  จาํนวน2 คร้ัง หรือจนกวาแผลจะหาย 

 - คิวโปรฟอส 40% ฉีดเขาลําตนใกลบริเวณแผลเนาโคนตนปริมาตร 60 CC 

จํานวน2 คร้ัง หรือจนกวาแผลจะหาย 

 - ถากแผลเนาออก  และทาดวยน้ํา (control) 

 6.ทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกนักาํจัดเชื้อรา 3 ชนิดตอโรครากเนา ทดสอบกับตน

สมโอจํานวน 10 ตน/สาร  ในสภาพไร  ไดแก 

 - เมทาแลคซิล 25 %WP อัตรา 100 กรัม/น้ํา 20 ลิตร  จํานวน 60 ลิตร/ตน  รด

ดินบริเวณทรงพุมรัศมี 2 เมตร (6.28 ตร.ม.) จํานวน 2 คร้ัง หรือจนกวาจะตรวจไมพบเชื้อสาเหตุ

โรค 

 - เทอราโซล 24 %EC อัตรา 100 CC/น้าํ 20 ลิตร  จํานวน 60 ลิตร/ตน  รดดิน

บริเวณทรงพุมรัศมี 2 เมตร (6.28 ตร.ม.) จํานวน 2 คร้ัง หรือจนกวาจะตรวจไมพบเชื้อสาเหตุโรค 

 - อีทาบอกแซม อัตรา 100 CC/ น้ํา 20 ลิตร จํานวน 60 ลิตร/ตน  รดดนิบริเวณ

ทรงพุมรัศมี 2 เมตร (6.28 ตร.ม.) จาํนวน 2 คร้ัง หรือจนกวาจะตรวจไมพบเชื้อสาเหตุโรค 

 - รดดินดวยน้าํ จํานวน 60 ลิตร/ตน (control) 

 
เวลาและสถานที่     
 เร่ิมตน ตุลาคม  2548  ถึง กันยายน 2551   

 ปฏิบัติงานที่  สวนสมโอเกษตรกร ต.เหมืองใหม อ.อัมพวา  จ.สมุทรสงคราม  (โรคโคน

เนา) 

 และสวนสมโอเกษตรกร  ต.ทาชยั  อ.เมือง  จ.ชัยนาท  (โรครากเนา) 

 กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช    กรุงเทพฯ 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

 การทดสอบประสิทธิภาพสารปองกนักาํจดัเชื้อรา 20 ชนิดในการยับยั้งการเจริญของเสน

ใยเชื้อรา P. parasitica ไดแก เมทาแลคซิล 25 %WP, อินเวนโต 66.8 %WP,  เทอราโซล 24 

%EC, คาลิกซิน 75%EC, เอซินแมก 80%WP  และสารที่ใหผลดีรองลงมา ไดแก ดาโคลนิล 75 

%WP,  ซิสเทนอี 12.5 %EC  และ ฟอสเอธิล อลูมินมั 80%WP (ตารางที่ 1) 

การถากแผลเนาที่โคนตนออกเปนการชวยลดการปริมาณของเชื้อโรคและการลุกลามของ

อาการแผลเนาในระดับหนึง่  การทาหรือฉีดลาํตนสมโอดวยสารปองกันกาํจัดโรคพชื 4 ชนิด ใน

คร้ังที่ 1 ยังมีการลุกลามของแผลเปนบางตน  จงึถากแผลสวนที่ลุกลามออกแลวจึงใชสารทั้ง 4 

ชนิด ซ้ําอีกครัง้ ภายในเวลา 45 วันจนแผลแหง  ไมมีการลุกลามของโรคอีก  และผลการใชสาร

ปองกนักําจัดเชื้อรา 4 ชนิดคือ เมทาแลคซิล 25 %WP, อินเวนโต 66.8 %WP, ฟอสเอธิล อลูมินมั 

80%WP และคิวโปฟอส  รดดินเพื่อลดประมาณเชื้อราสาเหตุโรค พบวาสารปองกนักําจัดเชื้อราทั้ง 

4 ชนิดใหผลการควบคุมเชื้อสาเหตุโรคโคนเนาไดดีหลังการใชสารครั้งที่ 3 (ตารางที ่2)  การใชสาร

ปองกนักําจัดเชื้อราสามารถใชซ้ําอีกไดถามีการลุกลามของเชื้อโรคหากสภาพอากาศที่เอื้ออํานวย

ตอเชื้อรา  เชนฝนตกหรือรดน้ําเปยกแผลที่โคนตน 

การใชสารปองกนักําจัดเชื้อราในการควบคุมโรครากเนาสมโอ เพื่อตองการลงปริมาณเชื้อ

รา P. parasitica ใหมากทีสุ่ด  ผลการทดลองพบวาสารปองกนักาํจัดเชื้อราทั้ง 3 ชนิดใหผลการ

ควบคุมเชื้อสาเหตุโรครากเนาไดดีหลังการใชสารครั้งที่ 3 (ตารางที่ 3) 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

 โรคโคนเนารากเนาสมโอเกดิเชื้อรา P. parasitica การใชสารปองกนักําจัดโรคพืช ทั้ง 4 

ชนิดดังกลาว  สามารถควบคุมโรคโคนเนาไดในการถากแผลเนาออกกอนแลวจงึทาโคนหรือฉีดเขา

ลําตนแลวแตชนิดของสาร ๆ ที่ใชและตองใชมากกวา 1 คร้ัง หมั่นตรวจดูแผลอยูเสมอ  หากมีการ

ลุกลามของแผลตองใชซ้ําอกีจนกวาและจะหาย  แผลแหงและสรางเนื้อไม (Callus) ข้ึนรอบขอบ

แผล   จากการที่มีโรคโคนเนาเกิดขึ้นในตนเดิม และตนใกลเคียง แสดงวาเชื้อราโรคโคนเนายงัคงมี

อยูในดิน  จงึควรมีการจัดการเชื้อโรคที่อยูในดินตอไป 
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ตารางที่ 1 คาเฉลี่ยขนาดเสนผาศนูยกลาง (ซม.) ของเชื้อรา. P. parasitica  โรคโคนเนาสมโอ ใน

การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเชื้อรา  20 ชนิด ในอาหาร PDA  

 
ความเขนขน  (ppm.) สารปองกันกําจัดเชื้อรา 

100 500 1,000 1,500 2,000 

หมายเหตุ 

1. ซีสเทน - อี 12.5 %EC 

2. สกอร  25 %EC 

3. เจอราช  45 %EC 

4. เบ็นท็อก 50 %SC 

5. อมิสตา  25 %SC 

6. เทอรราคลอร 24 % EC 

7. ดูมารค 40 %  EW 

8. คาลิกซิน  75 % EC 

9. แอสเซนต 5 % SC 

10. เอซินแมค 80 % WP 

11. อินเวนโต 66.8 %  WP 

12. ดาโคนิล 75 %  WP 

13. แอนทราโคล 70%WP 

14. สโตรบี้ 50 % WG 

15. ไวตาแวก 75 % WP 

16. เบโนมิล 50 % WP 

17. เมทาแลคซิล  25% WP 

18. เทอรราโซล 24 % EC 

19. ฟอสเอทซิล-อลูมินัม80%WP 

20. โปรฟเน็บ  70% WP 

0.66 

4.14 

4.16 

9.0 

9.0 

9.0 

9.0 

0.5 

9.0 

0.5 

0.5 

0.5 

5.02 

9.0 

9.0 

8.49 

0.5 

0.5 

4.26 

5.83 

0.5 

2.69 

4.06 

9.0 

7.49 

2.68 

5.79 

0.5 

9.0 

0.5 

0.5 

0.5 

2.90 
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0.5 

0.5 

2.66 

3.99 

0.5 

1.5 

3.67 

7.68 
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0.5 
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0.5 

9.0 

0.5 

0.5 

0.5 

1.14 

9.0 

0.89 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

2.78 

0.5 

0.5 

1.72 

3.74 

4.78 

0.5 

1.63 

0.5 

9.0 

0.5 

0.5 

0.5 

1.03 

9.0 

0.84 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

1.27 

0.5 

0.5 

1.34 

2.55 

4.60 

0.5 

1.58 

0.5 

7.34 

0.5 

0.5 

0.5 

0.86 

8.64 

0.74 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.78 

จํานวน 5 ซ้ํา 

ตอสาร ฯ  

1 ชนิด 
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ตารางที่ 2 ผลการตรวจเชื้อรา P. parasitica โดยวิธีใชเหยื่อลอ (Baiting technique) จากดิน

บริเวณโคนตนสมโอ 

 
หลังใชสารเคมีครั้งที่ 11/ 

หลังใชสารเคมีครั้งที่ 21/ 
หลังใชสารเคมีครั้งที่ 31/ สารเคมี กอนใช

สารเคมี1/ 
ตรวจคร้ังที่ 1 ตรวจครั้งที่ 2 ตรวจครั้งที่ 1 ตรวจครั้งที่ 2 ตรวจครั้งที่ 1 ตรวจครั้งที่ 2 

1. เมทาแลกซิล 
30.00 6.25 3.75 1.25 0 0 0 

2. อินเวนโต 27.50 5.00 2.50 0 1.25 0 0 

3. ฟอสเอทธีล-

อะลูมินัม 

27.50 7.50 5.00 2.50 0 1.25 0 

4. คิวโปฟอส 26.25 5.00 6.25 3.75 1.25 0 0 

5. ไมใชสาร 

(control) 

28.75 27.50 31.25 25.00 26.25 27.50 32.50 

 

1/ เปอรเซ็นตเชื้อที่ตรวจพบ 

 

ตารางที่ 3 ผลการตรวจเชื้อรา P. parasitica โดยวิธีใชเหยื่อลอ (Baiting technique) จากดิน

บริเวณรอบทรงพุมตนสมโอ 

 
หลังใชสารเคมีครั้งที่ 11/ 

หลังใชสารเคมีครั้งที่ 21/ 
หลังใชสารเคมีครั้งที่ 31/ สารเคมี กอนใช

สารเคมี1/ 
ตรวจครั้งที่1 ตรวจครั้งที่ 2 ตรวจครั้งที่ 1 ตรวจครั้งที่ 2 ตรวจครั้งที่ 1 ตรวจครั้งที่ 2 

1. เมทาแลกซิล 
40.00 7.50 3.75 1.25 0 1.25 0 

2. เทอรราโซล 37.50 13.75 7.50 5.00 0 2.50 0 

3. อีทาบอก

แซม 

42.50 12.50 8.75 3.75 0 2.50 0 

4. ไมใชสาร 

(control) 

38.75 35.00 41.25 33.75 36.25 43.75 47.50 

 

1/ เปอรเซ็นตเชื้อที่ตรวจพบ 
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การใชพืชสมุนไพรในการปองกันกําจัดโรคแคงเกอรของสมโอ 
Controlling Canker Disease on Pomelo by Medicinal Plants 

 
          นลิน ี  ศวิากรณ      เพลินพิศ   สงสังข 
     กลุมวิจยัโรคพืช        สํานกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
  การใชสมุนไพรจํานวน 33 ชนิดในการควบคุมโรคแคงเกอรของสมโอ โดยใชสมุนไพรซึ่งมี

น้ําเปนตัวทําละลายฉีดบนแผลปลูกเชื้อแคงแกอรบนใบยอดของสมโอสัปดาหละ 2 คร้ัง ที่แปลง

ปลูกสมโอ อ.อุทัย จ.พระนครศรีอยุธยา พบวาสมุนไพรที่ทดลองสวนใหญไมมีประสิทธิภาพในการ

ยับยั้งหรือลดการเกิดโรคแคงเกอรของสมโอ ยกเวน ปูนแดง เกลือ กระเทียม ปลาไหลเผือก  และ

กานพลู ที่สามารถยับยั้งและลดการเกิดโรคแคงเกอรของสมโอได 90..80- 37.33%  โดยมีสมุนไพร

ที่ไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตหรือไมมีความเปนพิษตอใบสมโอคือ เกลือ  และกระเทียม  โดย

ใชในอัตราสวน 400 กรัมตอน้ํา 2 ลิตรหรือที่ความเขมขน 20 % โดยเกลือสามารถลดการเกิดโรค

แคงเกอรของสมโอ 89.62 %  และกระเทียมสามารถลดการเกิดโรคแคงเกอรของสมโอได 58.82 %  

สวนปูนแดง ปลาไหลเผือก และกานพลูอัตราสวนที่ใชมีผลตอการเจริญเติบโต เชน ทําใหใบเปลี่ยน

รูปราง ใบแข็งกระดางและไมแตกยอดออน 

  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
รหัสโครงการ  01-10-49-02 
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คํานํา 
 

 สมโอเปนไมผลชนิดหนึ่งที่ไดรับความนิยมในตางประเทศโดยในป 2547 ไทยไดสงสมโอสด

ไปตางประเทศปริมาณ 7,313 เมตริกตัน มูลคา 102,039 พันบาท และป 2548 มีปริมาณการ

สงออกสมโอสดจํานวน 6,293 เมตริกตัน มูลคา 99,673 พันบาท ( สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 

2549 )   ซึ่งประทศคูคาหลายประเทศตองการใบรับรองการปลอดศัตรูพืช โดยเฉพาะโรคแคงเกอร

เปนโรคที่ถูกระบุในพืชตระกูลสมทุกชนิดซึ่งเปนขอที่ใชในการกีดกันทางการคาและเปนขอจํากัดที่

สําคัญในการขยายการสงออก  โรคแคงเกอรของสมโอมีสาเหตุเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย 

Xanthomonas  axonopodis  pv. citri  ( hasse) Vauterin et  al. ( synonym X. campestris pv. 

citri ) โรคนี้นับเปนโรคเกาแกคูมากับพืชตระกูลสม     ลักษณะอาการของโรคที่พบเห็นทั่วไปเปน

แผลสะเก็ดสีน้ําตาลบนใบ กิ่ง กาน และผล  ทําใหใบรวง การเจริญเติบโตชา กิ่งกานแหงตาย  หาก

เกิดบนผลทําใหผลมีตําหนิไมเปนที่ตองการของตลาด  คุณภาพของผลผลิตตกเกรดและไมสามารถ

สงออกไปจําหนายยังตางประเทศ  เชื้อแบคทีเรียที่ทําใหเกิดโรคแคงเกอรมีหลายสายพันธุ   สาย

พันธุที่มีมากที่สุดเปนพวก  Asiatic canker ( canker A ) มีความรุนแรงมากกับพืชตระกูลสมหลาย

ชนิด พบระบาดในเอเชีย แอฟริกา หมูเกาะในมหาสมุทรแปซิฟก อินเดีย และในอเมริกาใต   

cankerB  พบระบาดในอารเจนตินา อุรุกวัย และปารากวัย  เกิดกับพวกมะนาวหวาน  cankerC  

พบระบาดในบราซิล เกิดกับมะนาวMaxican lime ( Whiteside et al, 1991 )  การปองกันกําจัด

โรคนี้  มีทั้งการใชวิธีการเขตกรรม  การกักกันโรคมิใหแพรระบาดเขามาในแหลงปลูก การเผา

ทําลาย การใชกิ่งพันธุปลอดโรค รวมทั้งการใชสารเคมีปองกันกําจัดจําพวกคอปเปอร ซึ่งการใช

สารเคมีดังกลาวเพียงเพื่อปองกันการติดเชื้อและตองทําอยางสม่ําเสมอ  โดยยังไมมีสารเคมีชนิดใด

ที่มีประสิทธิภาพในการปองกันและกําจัดเชื้อแบคทีเรียสาเหตุ  การใชสมุนไพรจึงเปนอีกทางเลือก

หนึ่งที่นาจะไดนํามาประยุกตใชในการปองกันกําจัดโรคในพืชเชนเดียวกับการบําบัดรักษาโรค

เบื้องตนของมนุษยที่มีมาตั้งแตโบราณกาลซึ่งสืบตอกันมานับเปนพันป   เชน ปลาไหลเผือกสวน

ของรากใชแกไขมาลาเรีย ( พเยาว,2529 ) 

 ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาหาสมุนไพรในการปองกันและกําจัดเพื่อลดการเกิดโรคแคงเกอร  

และเพื่อหาเทคโนโลยีชีวภาพมาใชในการปองกันกําจัดโรคทดแทนการใชสารเคมี 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
  1. แปลงปลูกสมโอที่ อ.อุทัย  จ.พระนครศรีอยุธยา 

             2. สมุนไพรจํานวน 33 ชนิดไดแก  กระเพรา  โหระพา  วานชักมดลูก  ขมิน้  ไพล  ผักแพรว  

สะเดา  เสลดพังพอน  ตอยติ่ง  มนัสําปะหลัง  ลูกยอ  นอยหนา  ขา  บัวบก  ใบยอ  แปะตําปง  ฟา

ทะลายโจร  แมงลัก  หมาก  วานหางจระเข  มะขาม  บอระเพ็ด  ตะไครหอม  เหงือกปลาหมอ  

พยอม  กระเทียม  กระชาย  ปลาไหลเผอืก  เศรษฐพีนัลาน  กานพลู  หนอนตายหยาก  ปูนแดง 

และเกลือ             

 3. สารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรด 

 4. อาหารเลี้ยงเชื้อ PSA 

 5. เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอร Xanthomonas  campestris pv. citri  
วิธีการ 
1. การวางแผนการทดลอง 

 1.1 วางแผนการทดลองแบบ CRD  

1.2  สมุนไพรจํานวน 33 ชนิด สารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรด และกรรมวิธีเปรียบเทียบ

คือน้ํา รวมทัง้หมดมี 35 กรรมวิธี ๆ ละ 3  ซ้ํา  

2. การเตรียมแปลงปลูก 

2.1  เตรียมแปลงปลูกสมโอโดยขุดหลุมและใสปยคอกรองกนหลุม ที่อ.อุทยั  จ.

พระนครศรีอยธุยา  

2.2  นํากิง่ตอนของสมโอพนัธุขาวน้าํผึ้งมาปลูกจาํนวน 1 ตน/หลุม 

2.3  รดน้ําใสปุย พรวนดนิและฉีดสารเคมปีองกนักําจัดแมลง 

3. การเตรียมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอร 

3.1  เลี้ยงเชือ้แบคทีเรียสาเหตโุรคแคงเกอร X.  campestris pv. citri  โดยวธิ ี streak  

plate บนจานอาหาร PSA เปนเวลา 3 วนั 

3.2  นําเชื้อแบคทีเรีย X.  campestris pv. citri  ทีเลีย้งไวมาผสมในน้าํนึง่ฆาเชื้ออัตรา 1

จานเชื้อตอน้ํา 100 มล. 

4. การเตรียมสมุนไพร 

4.1 นําสมนุไพรแตละชนิดน้ําหนกั 400 กรัมผสมน้าํ 2 ลิตรแลวปน จากนั้นทิ้งไวเปนเวลา 

2 วันแลวกรองการนําไปฉีดพน    โดยเตรยีมน้าํสมนุไพรเพื่อนําไปใชในการฉีดพนทกุสัปดาห   

4.2  ฉีดพนน้ําสมุนไพรชนิดตาง ๆ บนยอดสมโอสัปดาหละ 2 คร้ัง หางกนัครั้งละ 3-4 วัน 
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4.3 ฉีดพนตามกรรมวิธีตาง ๆ สัปปดาหละ 2 คร้ังจนแผลปลูกเชื้อแสดงอาการภายหลงั

ปลูกเชื้อ 3 สัปดาห 

5. การทําแผลปลูกเชื้อ 

5.1 ใชเข็มที่อบฆาเชื้อจุมลงในสารละลายของเชื้อ X.  campestris pv. citri  ที่เตรียมใน

ขอ2.2       5.2 ทําแผลปลูกเชื้อบนใบของยอดสมโอ โดยทําแผลปลกูเชื้อขางละ 9 จุดรวม 

18 จุด/ใบ ยอดละ 7-11 ใบ 

6. การตรวจและบันทึกผลการทดลอง 

 6.1  ตรวจนบัจํานวนจุดแผลแคงเกอรบนจุดแผลที่ปลูกเชื้อในกรรมวิธีตางๆ ในแตละใบที่

ทําแผลปลูกเชือ้ 

 6.2  คํานวณหาเปอรเซน็ตการเกิดโรคดังนี ้

     เปอรเซน็ตการเกิดโรค         =               จํานวนแผลปลูกเชื้อที่แสดงอาการโรคแคงเกอร  X 100 

                                                                          จํานวนแผลปลูกเชือ้ทั้งหมด 

6.3 ตรวจใหคะแนนความรนุแรงของแผลปลูกเชื้อในแตละยอดดังนี ้ 

                   1   =  เกิดแผลสะเก็ดขนาดเล็กพบดานใดดานหนึง่ 

        2  =   เกิดแผลสะเก็ดขนาดเล็ก 

        3  =   เกิดแผลสะเก็ดขนาดปานกลาง 

              4  =   เกิดแผลสะเก็ดขนาดใหญฟูนนู ไมมีวงสีเหลืองลอมรอบ 

               5  =   เกิดแผลสะเก็ดขนาดใหญฟูนนูและมีวงสีเหลอืงลอมรอบ 

6.4 นาํขอมูลมาวิเคราะหเปรียบเทียบสถติิ 
 
เวลาและสถานที่  ธนัวาคม 2550- กันยายน 2551 

  แปลงปลูกสมโอที่อ.อุทัย  จ.พระนครศรีอยธุยา 

  หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช  สอพ. กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

  

  การใชสมุนไพรเพื่อควบคุมโรคแคงเกอรของสมโอโดยทดสอบสมุนไพร

เปรียบเทียบกับการการใชสารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรดและน้ําในแปลงปลูกสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง

ที่ อ.อุทัย จ.พระนครศรี อยุธยา ซึ่งจากการทดลองพบวา ปูนแดงสามารถยับยั้งการเกิดโรคแคง

เกอรไดดีที่สุดโดยแสดงการเกิดโรค 5.49% และอยูในระดับเดียวกับเกลือที่แสดงการเกิดโรค 

6.67%   ซึ่งทําใหเปอรเซ็นตการเกิดโรคแคงเกอรลดลง 90.80% และ 89.62% ตามลําดับ  
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รองลงมา คือกระเทียม ปลาไหลเผือก  และกานพลู แสดงการเกิดโรค 37.47%,  50.88%  และ 

58.96% ตามลําดับ ซึ่งทําใหเปอรเซ็นตการเกิดโรคลดลง 58.82%, 45.41%, 40.36% และ 

37.33% ตามลําดับ  และจากการประเมินระดับความรุนแรงของแผลแคงเกอรที่เกิดขึ้นหลังจากการ

ใชสมุนไพรชนิดตาง ๆ ก็ใหผลเปนไปในทํานองเดียวกับการประเมินโดยการนับจุดแผลที่เกิดขึ้น คือ  

ปูนแดงและเกลือใหผลดีที่สุดโดยแผลสะเก็ดที่เกิดขึ้นมีขนาดเล็กในระดับ 1 รองลงมาไดแก 

กระเทียม ปลาไหลเผือก หนอนตายหยาก และกานพลู  สวนกรรมวิธีการพนดวยสารเคมีคอปเปอร

ออกซี่คลอไรดมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคสูง 97.53 % ไมแตกตางกับกรรมวิธีเปรียบเทียบคือพนดวย

น้ํามีการเกิดโรค 96.29%  และแสดงระดับความรุนแรงของโรคเปน 4.33 และ4.00 ดังแสดงใน

ตารางที่ 1  ซึ่งจากการทดลองนี้แสดงใหเห็นวาสารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรดไมสามารถลดการ

เกิดโรคแคงเกอรไดเลย  และจากการตรวจผลกระทบของสมุนไพรตอการเจริญเติบโตโดยตรวจดู

จากการแตกยอดออนของสมโอหลังจากฉีดพนสมุนไพรเปนเวลา 1 เดือน โดยฉีดพนสัปดาหละ 2 

คร้ัง พบวา ปูนแดงไมมีการแตกยอดเนื่องจากสารละลายปูนแดงขึ้นปกคลุมผิวใบทําใหใบมีสีขาวมี

ผลทําใหการสังเคราะหแสงบนใบนอย  ดังนั้นจึงอาจทําใหมีผลกระทบตอการแตกยอดออน  สวน

สารละลายเกลือ ตนสมโอมีการเจริญเติบโตปกติมีการแตกยอดออน  3 ยอด/ตนแตบริเวณที่ทํา

แผลจะไหมเล็กนอย กระเทียมไมมีผลตอการเจริญเติบโตของสมโอโดยใบสมโอจะเปนมันและแตก

ยอดไดดีจํานวน  20 ยอด/ตน แตบริเวณที่ทําแผลจะไหมเล็กนอย ปลาไหลเผือกใบสมโอมีรูปราง

ผิดปกติ และกานพลูทําใหใบแข็งกระดาง สวนสมุนไพรชนิดอื่น ๆ ที่ทดสอบสวนใหญไมสามารถ

ยับยั้งและลดการเกิดโรคแคงเกอรของสมโอ โดยแสดงเปอรเซ็นตการเกิดโรคสูงและมีระดับคะแนน

ความรุนแรงของโรคสูงดังแสดงในตารางที่ 1  และจากการทดลองนี้แสดงใหเห็นวาเกลือสามารถ

ยับยั้งและลดการเกิดโรคได ซึ่งสอดคลองกับในสภาพธรรมชาติที่พบโรคแคงเกอรนอยในแหลงปลูก

สมโอที่อยูใกลทะเลเชนแหลงปลูกสมโอใน จ.สมุทรสงครามและทางภาคใตของประเทศ เนื่องจาก

ไดรับผลจากความเค็มของดินเชนเดียวกับผลการทดลองการใชเกลือก็สามารถยับยั้งและลดการ

เกิดโรคแคงเกอรไดแตในดานผลตอการเจริญเติบโตของตนสมโอ กระเทียมจะใหผลที่ดีกวา  ดังนั้น

จึงควรไดปรับปรุงการใชสูตรกระเทียมโดยผสมกับเกลือเพื่อใหมีประสิทธิภาพในการยับยั้งโรคแคง

เกอรไดดีข้ึนและชวยใหตนสมโอเสามารถจริญเติบโตไดดี  และปรับปรุงการใชปูนแดงเพื่อรวมกัน

ปองกันกําจัดโรคแคงเกอรของสมโอ 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
  

 จากการทดลองการใชสมุนไพรจํานวน 33 ชนิดในการควบคุมโรคแคงเกอรของสมโอ โดย

ใชสมุนไพรซึ่งมีน้ําเปนตัวทําละลายฉีดบนแผลปลูกเชื้อแคงแกอรบนใบยอดของสมโอสัปดาหละ 2 

คร้ัง ที่แปลงปลูกสมโอ อ.อุทัย จ.พระนครศรีอยุธยา  สามารถสรุปไดวาสมุนไพรที่ทดลองสวนใหญ

ไมมีประสิทธิภาพในการยับยั้งหรือลดการเกิดโรคแคงเกอรของสมโอ ยกเวน ปูนแดง เกลือ 

กระเทียม ปลาไหลเผือก และกานพลู ที่สามารถยับยั้งและลดการเกิดโรคแคงเกอรของสมโอได 

90..80- 37.33%  โดยมีสมุนไพรที่ไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตหรือไมมีความเปนพิษตอใบ

สมโอคือ เกลือ  และกระเทียม  โดยใชในอัตราสวน 400 กรัมตอน้ํา 2 ลิตรหรือที่ความเขมขน 20 % 

โดยเกลือสามารถลดการเกิดโรคแคงเกอรของสมโอ 89.62%  และกระเทียมสามารถลดการเกิดโรค

แคงเกอรของสมโอได 58.82%   
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ตารางที ่1  แสดงประสิทธภิาพของสมนุไพรชนิดตาง ๆ ตอการควบคุมการเกิดโรคแคงเกอรและการ

เจริญเติบโตของสมโอ 

 

กรรมวิธ ี ลําดับ เปอรเซ็นตการ

เกิดโรค 

% การเกิด

โรค 

เพิ่ม(ลด) 

ลําดับ ระดับความ

รุนแรง 

การแตกยอด 

(ยอดออน/

ตน) 

กระเพรา 22 90.62 f-i ( 5.67 ) 14 3.53  g-l 10 

น้ํา (control) 26 96.29 hi 0 20 4.00 i-n 14 

โหระพา 20 89.59 f-i ( 6.7 ) 16  3.77 g-n 2 

วานชักมดลูก 10 75.10 d-i ( 21.29 ) 17 3.89 h-n 15 

ขมิ้น 11 76.02 d-i ( 20.27 ) 12 3.22  f-j 24 

ไพล 14 82.34 e-i ( 13.95 ) 17 3.89 h-n 16 

ผักแพรว 7 68.52 c-f ( 27.77 ) 11 3.11 f-i 4 

เกลือ 2 6.67 a ( 89.62 ) 2 1.00 ab 3 

สะเดา 5 55.93 bcd ( 40.36 ) 9 3.00 fgh 3 

เสลดพังพอน 23 92.34 f-i ( 3.95 ) 24 4.33 k-n 6 

ตอยติ่ง 12 76.64 d-i ( 19.65 ) 10 3.00 fgh 4 

มันสําปะหลงั 21 90.22 f-i ( 6.07 ) 19 4.00 i-n 8 

ลูกยอ 28 96.72 hi 0.43 21 4.00 i-n 0 

นอยหนา 34 99.58 i 3.29 25 4.44 lmn 0 

ขา 32 97.54 hi 1.25 27 4.55 mn 4 

บัวบก 27 96.58 hi 0.29 22 4.11 j-n 0 

ใบยอ 19 87.74 f-i ( 8.55 ) 26 4.55 mn 0 

แปะตําปง 25 95.00 ghi ( 1.29 ) 23 4.22 k-n 0 

ฟาทะลายโจร 26 96.29 hi 0 27 4.55 mn 4 

แมงลัก 33 97.72 hi 1.43 24 4.33 k-n 1 

หมาก 30 97.32 hi 1.03 18 4.00 i-n 21 

วานหางจระเข 18 86.66 f-i ( 9.63 ) 28 4.66 n 31 

คอปเปอรออกซี่

คลอไรด 

31 97.53 hi 1.24 24 4.33 k-n 11 
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กรรมวิธ ี ลําดับ เปอรเซ็นตการ

เกิดโรค 

% การเกิด

โรค 

เพิ่ม(ลด) 

ลําดับ ระดับความ

รุนแรง 

การแตกยอด 

(ยอดออน/

ตน) 

 มะขาม 24 94.39 ghi ( 1.90 ) 17 3.89 h-n 21 

บอระเพ็ด 17 85.94 f-i ( 10.35 ) 13 3.44 g-k 23 

ตะไครหอม 13 81.20 e-i ( 15.09 ) 15 3.66 g-m 9 

เหงือกปลาหมอ 9 74.81 d-h ( 21.42 ) 19 4.00 i-n 0 

พยอม 16 83.95 f-i ( 12.34 ) 7 2.55 def 1 

กระเทยีม 3 37.47 b ( 58.82 ) 4 1.78 bcd 20 

กระชาย 15 83.92 f-i ( 12.37 ) 15 3.66 g-m 0 

ปลาไหลเผือก 4 50.88 bc ( 45.41 ) 3 1.33 abc 10 

เศรษฐีพันลาน 29 97.10 hi 0.81 8 2.89 efg 21 

กานพล ู 6 58.96 b-e ( 37.33 ) 6 2.11 cde 0 

หนอนตายหยาก 8 70.99 c-g ( 25.30 ) 5 2.00 cd 7 

ปูนแดง 1 5.49 a ( 90.80 ) 1 0.78 a 0 

คาเฉลี่ย  79.26   3.44   

CV.  15.50%   13.6%  
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ศึกษาสาเหตุและเทคโนโลยีการจัดการโรคผลเนาของสมโอ1 
Study on Sour Rot Disease of Pummelo and Technology Management. 

 
สุพัตรา   อินทวิมลศร ี

กลุมวิจัยโรคพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 

 

 โรคผลเนาของสมโอเปนโรคใหมซึ่งยังไมเคยมีรายงานและการวิจัยมากอน พบครั้งแรกในป 

2546  ที่สวนสมโอ  อ.เขาสมิง จ.ตราด  2  สวน เกษตรกรยังไมเคยรูจักโรคนี้มากอน และยังมีการ

ระบาดตอเนื่องทุกๆ ป  แลวยังพบการระบาดที่ อ. บางคนที จ.สมุทรสงคราม  จากการเก็บตัวอยาง

โรคศึกษาแยกเชื้อในอาหาร PDA โดยวิธี Tissue Transplanting  ไดเชื้อบริสุทธิ์จําแนกชนิดแลว

พบวาเปนเชื้อรา Geotrichum candidum ทั้งหมดและไดพิสูจนโรคกับผลสมโอแลวพบวาเปน

สาเหตุของโรคจริง  จากการทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดเชื้อรา 18 ชนิด ในการยับยั้งการ

เจริญของเสนใยเชื้อรา G. candidum   พบวาสารปองกันกําจัดเชื้อรา คาลิกซิน 75 %EC, อัลโต 

10 %SL, ซีสเทน–อี 12.5 %EC,  แมนโคเซ็ป  80 %WP ใหผลการควบคุมการเจริญของเสนใยเชื้อ

ราสาเหตุโรคดี  การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเชื้อรา 3 ชนิดไดแก คาลิกซิน, อัลโต 

และซินเทน–อี ในการควบคุมโรคผลเนาของสมโอในสภาพไร  พบวา คาลิกซินใหผลการควบคุมโรค 

ดีที่สุด   

 
คํานํา 

 

 โรคผลเนาของสมโอ  เปนโรคใหมทีพ่บเปนครั้งแรกที ่ อ.เขาสมงิ จ.ตราด   ตอมาพบที่  

อ.บางคนที จ.สมุทรสงคราม  แลวยังพบวาเกิดระบาดในสวนสมสายน้ําผึ้งที่ อ.ฝาง  จ.เชียงใหม 

และมะนาวแปนที่ จ. นครสวรรค  อีกหลายๆ สวนทั้ง ๆ ที่อยูหางไกลกัน  เกษตรกรไดรับคําแนะนํา

จากนักวิชาการของบริษัทเคมีเกษตรและนักวิชาการในภาครัฐ วาเกิดจากการทําลายของเชื้อรา 

Phytopthora  แตเมื่อนํามาศึกษาหลายๆ สวน   สามารถยืนยันไดวา  เปนเชื้อ Geotrichum เพียง

ชนิดเดียว  โรคนี้มีรายงานในเอกสารของตางประเทศมานานแลว  แตในประเทศไทยเพิ่งจะพบ

ปญหา  จึงตองศึกษาทั้งขอมูลเบื้องตนและเทคโนโลยีการจัดการโรคผลเนาดวย 

                                                 
รหัสโครงการ 01-10-49-02 
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วิธีการดําเนนิการ 

อุปกรณ   
 1. ตัวอยางผลสมโอที่เปนโรคผลเนา 

 2. อาหารเลี้ยงเชือ้ PDA  

 3. สารปองกนักาํจัดเชื้อรา 18 ชนิด 

 4. อุปกรณตางๆ ในหองปฏิบัติการ 

 5. อุปกรณภาคสนาม และกระบอกฉีดยาพลาสติกขนาดใหญ 
 
วิธีการ 
 1.สํารวจแหลงระบาดของโรคในแหลงปลูกสมโอตาง ๆ  

 2.นําตัวอยางโรคผลเนาที่พบมาเลี้ยงเชื้อในอาการ PDA โดยวิธี Tissue Transplanting  

เพื่อใหไดเชื้อบริสุทธิ์  และจําแนกชนิดของเชื้อรา 

 3.พิสูจนโรคกับผลสมโอ  

 4.ทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเชื้อรา 18 ชนิดที่ความเขมขน 100, 500, 

1,000, 1,500 และ 2,000 ppm ในหองปฏิบัติการ 

 5.ทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเชื้อรา 3 ชนิด (กรรมวิธี) คือ อัลโต,  คาลิกซิน  

และ ซีสเทน-อี สารละ 10 ผล (ซ้ํา) ในสภาพไรโดยการทําแผลผลละ 2 ตําแหนงตรงขามกัน  

เปรียบเทียบ 2 วิธีการทําแผลคือ 

 - วิธีที่ 1 ทําแผลดวยปลายมีด  ใชชิ้นวุนมีเชื้อราสาเหตุโรคที่แผล  และพนสาร

ปองกันกําจัดเชื้อราทันที  คลุมดวยถุงพลาสติกที่มีละอองน้ําอยูภายในเพื่อเพิ่มความชื้น 

 - วิธีที่ 2 ทําแผลดวยปลายเข็มฉีดยา  ใช spore suspension ของเชื้อราสาเหตุโรค

ทาใหทั่วแผล  และพนสารปองกันกําจัดเชื้อราทันที คลุมดวยถุงพลาสติกที่มีละอองน้ําอยูภายใน

เพื่อเพิ่มความชื้น 

 
เวลาและสถานที่     
 เร่ิมตน ตุลาคม  2548  ถึง กันยายน 2551   

 ปฏิบัติงานที่  สวนสมโอเกษตรกร จ.ตราด  จ.สมุทรสงคราม  และจ.ชัยนาท 

 กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช    กรุงเทพฯ 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

 โรคผลเนาของสมโอเกิดระบาดในแหลงปลูกสมของจังหวัด ตราด และ สมุทรสงคราม ใน

คร้ังแรกอาการผลเนาคลายคลึงกับการเกิดผลเนา (Brown Rot) ที่เกิดจาก เชื้อรา Phytopthora 

มากโดยมีอาการผลเนาช้ํา ฉํ่าน้ํา สีน้ําตาลออนจนถึงน้ําตาลเขม เนื้อเยื่อยุบตัวออนนุม เนาเละ ผล

รวงลงสูพื้นดิน โรคเขาทําลาย ผลสมโอในฤดูฝนเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม ซึ่งเปนระยะที่ผลสม

โอใกลจะเก็บเกี่ยวไดแลว จากการเลี้ยงเชื้อในหองปฏิบัติการบนอาหาร PDA โดยวิธี Tissue 

Transplanting ไดเชื้อบริสุทธิ์ของเชื้อรา Geotrichum sp. และจําแนกชนิดเปน Geotrichum 

candidum (Watanabe, 2002; Whiteside et al., 1993) 

 ผลการพิสูจนโรคกับผลสมโอโดยการทําแผล ก็พบวา G. candidum เปนเชื้อสาเหตุของ

โรคผลเนา  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเชื้อรา 18 ชนิด  พบวา ที่ความ

เขมขน 1,000 ppm. ข้ึนไปสารคาลิกซิน 75 %EC, อัลโต 10 %SL, ซีสเทน-อี 12.5 %EC และ แมน

โคเซ็ป 80 %WP สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา G.candidum ไดโดยเชื้อราไมสามารถ

เจริญเติบโตไดเลย (ตารางที่ 1)  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสาร 3 ชนิด คือ คาลิกซิน 75 

%EC, อัลโต 10 %SL และ ซีสเทน-อี 12.5 %EC มาทดสอบที่ผลสมโอในสภาพไร  พบวาวธิทีาํแผล

โดยการใชปลายมีดเชื้อเจริญลุกลามอยางรวดเร็วจนสารปองกันกําจัดเชื้อราทุดชนิดไมสามารถ

ควบคุมโรคได (ตารางที่ 2)  ในขณะที่วิธีการทําแผลดวยปลายเข็มฉีดยา คาลิกซนิใหผลการควบคมุ 

ดีที่สุด รองมาคืออัลโตและ ซีลเทน-อี (ตารางที่ 3)  ทั้งนี้เนื่องจากวิธีการทําแผลดวยปลายมีดทําให

แผลมีขนาดใหญเชื้อลุกลามอยางรวดเร็ว  และชิ้นวุนที่ใสที่รอยแผลเปนอุปสรรคตอการดูดซึมของ

สารปองกันกําจัดเชื้อรา  จึงทําใหสารไมสามารถยับยั้งการเขาทําลายผลสมโอของเชื้อสาเหตุโรคได 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

 โรคผลเนา (Sour Rot ) ของสมโอเกิดจากเชื้อรา Geotrichum candidum  ทําใหผลสมโอ

เนาช้ํา ฉํ่าน้ํา แผลสีน้ําตาลออนถึงน้ําตาลเขมเนายุบตัวผลสมรวงหลนสูพื้นดิน  สารปองกันกําจัด

เชื้อราที่สามารถควบคุมโรคผลเนาไดดีที่สุดคือ คาลิกซิน  อัลโต  และซีนเทน- อี   

 การทําใหผลสมโอเกิดแผลดวยวิธีการใดๆ ก็ตามจะทําใหเกิดโรคระบาดอยางรวดเร็ว  และ

การเกิดโรคอาจยืดเยื้อไดถาฝนตกตอเนื่องจนถึงเดือนพฤศจิกายน  โรคก็จะระบาดตอเนื่องเชนกัน 

การควบคุมโรคจึงควรใชสารปองกันกําจัดเชื้อราเปนอันดับแรกเพื่อใหทันตอสถานการณและ

เกษตรกรตองหมั่นตรวจดูการการเกิดโรคในสวน  ผลสมโอที่เนาและรวงหลนควรเก็บไปเผาทําลาย 
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อยาทิ้งไวใตตน เพราะเชื้อสามารถแพรพันธุไดเปนจํานวนมากในดิน  และไหลไปตามกระแสน้ําทํา

ใหเกิดโรคไดในวงกวางและเกิดตอเนื่องในปตอๆ ไป  

 
เอกสารอางอิง  
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ตารางที่ 1 คาเฉลี่ยขนาดเสนผาศนูยกลาง (ซม.) ของเชื้อรา G. candidum โรคผลเนาสมโอ ใน

การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเชื้อรา 18 ชนิด ในอาหาร PDA  

 

ความเขนขน  (ppm.) สารปองกนักาํจัดเชื้อรา 

100 500 1,000 1,500 2,000 

หมายเหต ุ

1.เจอราช 45 %EC 

2. คาลิกซิน 75 %EC 

3.ฟารัล 50 %WP 

4.เบโนมิล 50 %WP 

5.สกอร 25 %EC 

6.เบ็นท็อก 50 %SC 

7.อมิสตา  25 %SC 

8.ไวตาแวก 75 %WP 

9. ดาโคนิล 75 %WP 

10.สโตรบี้ 50 %WG 

11.คูมารค 40 %EW  

12.เทอรราคลอร 24 %EC 

13.ซีสเทน - อี 12.5 %EC 

14.อัลโต 10 %SL 

15.อินเวนโต 66.8 %WP 

16.โปรฟเน็บ  70%WP 

17.แอสเซนต 5 %SC 

18.เอซินแมค 80 %WP 

3.99 

0.70 

6.99 

5.74 

1.85 

6.85 

6.94 

3.26 

8.72 

3.01 

3.69 

7.53 

1.62 

0.75 

6.64 

6.06 

3.72 

0.50 

3.33 

0.61 

6.44 

7.11 

1.34 

7.88 

1.06 

3.03 

4.51 

2.58 

3.76 

4.77 

0.71 

0.53 

5.02 

8.06 

3.57 

0.50 

2.52 

0.64 

4.89 

6.80 

1.03 

6.51 

6.11 

2.20 

2.20 

1.42 

3.36 

3.76 

0.51 

0.53 

2.76 

0.50 

2.91 

0.50 

1.35 

0.53 

5.28 

7.58 

0.84 

5.86 

4.06 

5.34 

1.42 

1.19 

2.69 

1.31 

0.50 

0.53 

2.76 

0.50 

2.91 

0.50 

1.35 

0.50 

4.94 

6.41 

0.79 

5.01 

3.51 

7.39 

1.46 

0.99 

2.44 

1.21 

0.50 

0.51 

1.71 

0.50 

2.64 

0.50 

จํานวน 5 ซ้ํา 

ตอสาร ฯ  

1 ชนิด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1926 

ตารางที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเชื้อรา 3 ชนิดตอโรคผลเนาที่เกิดจาก 

 เชื้อรา G. candidum โดยวิธทีําแผลดวยปลายมีด (แปลงเกษตรกร จ.ชัยนาท) 

 

คาเฉลี่ยขนาดแผลที่ผลสมโอ (ซม.) กรรมวิธ ี

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Control 3.45 3.75 5.25 6.0 4.8 5.75 5.7 2.5 4.65 4.5 

อัลโต 10 % SL 1.77 0.85 1.55 0.6 1.75 0.7 0.77 2.25 0.55 0.92 

คาสิกซิน 75 % EC 0 0 0 0 1.65 0.8 2.0 0.65 0.85 1.5 

ซีสเทน-อี  12.5 % EC 0 0 1.42 5.6 4.0 4.6 3.95 4.3 3.02 3.85 

 

ตารางที่ 3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเชื้อรา 3 ชนิดตอโรคผลเนาที่เกิดจาก 

 เชื้อรา G. candidum โดยวิธทีําแผลดวยปลายเข็มฉีดยา (แปลงเกษตรกร จ.ชยันาท) 

 

คาเฉลี่ยขนาดแผลที่ผลสมโอ (ซม.) กรรมวิธ ี

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Control 2.5 5.2 6.0 3.4 4.6 5.7 6.1 7.0 4.5 5.0 

อัลโต 10 % SL 0.1 0 0.2 0 0 0.1 0. 0 0 0.5 

คาสิกซิน 75 % EC 0 0 0 0 0.1 0 0 0 0 0 

ซีสเทน-อี  12.5 % EC 0 0.1 0 0.2 0 0.2 0.1 0 0 0.1 
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ศึกษาชวงเวลาการพนสารปองกันกําจัดโรคแคงเกอรของสมโอ 
ใหมีประสิทธิภาพ 

Study on the Optimum Application Interval of Chemical Spraying to Control 
Canker Disease on Pummelo 

 
บูรณี  พั่ววงษแพทย 1/    สุธามาศ  ณ นาน 2/ 

1/กลุมวิจยัโรคพืช  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
2/ศูนยวิจยัพชืสวนเชียงราย  สํานกัวจิยัและพัฒนาการเกษตรเขตที่1 

 
 

บทคัดยอ 
 

การทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดโรคพืชในการปองกันกําจัดโรคแคงเกอร 

(Canker Disease) ของสมโอที่มีสาเหตุมาจากเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. 

citri ดําเนินการทดลองที่ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย โดยมีการพนสารปองกันกําจัดโรคพืชในชวง

ระยะเวลาที่ตางกัน วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) มี 5 

กรรมวิธี 4 ซ้ํา ในสมโอพันธุขาวทองดี โดยพนสารปองกันกําจัดโรคพืช cuprous oxide 86.2% WG 

อัตรา 15 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ในชวงเวลาที่ตางกัน คือพนสารทดลองทุก 7, 14, 21, 28 วัน และ

กรรมวิธีไมพนสารทดลองเปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ เริ่มพนสารทดลองครั้งแรกเมื่อสมโอเริ่มแสดง

อาการของโรค ในวันที่ 27 พฤษภาคม 2551 ประเมินความรุนแรงของโรคครั้งแรกในวันที่ 30 

มิถุนายน 2551 ระยะเวลาในการประเมินความรุนแรงของโรค คือ 28 วัน พบวาสมโอในกรรมวิธีที่

พนสารทดลองทุก 7, 14, 21 และ 28 วัน มีระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.63, 2.26, 2.29 และ 

2.35 ตามลําดับ ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารทดลองที่มีระดับความ

รุนแรงของโรคเทากับ 4.05  

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  01-10-49-02-03-02-07-49 
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คํานํา 
 โรคแคงเกอรหรือโรคขี้กลากของพืชตระกูลสมมีสาเหตุจากเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas 

axonopodis pv. citri (Hass) Vauterin  พบระบาดทําความเสียหายทั่วไปใน  สมเขียวหวาน  สม 

สายน้ําผึ้ง  สมโอ  สมตรา  มะนาว  มะกรูด  และสมเชง  เปนตน  พบการระบาดในทุกแหลงปลูก

สม เชน สหรัฐอเมริกา  เม็กซิโก  บราซิล  อารเจนตินา  โบลิเวีย  ปารากวัย  ทันซาเนีย  คองโก จีน  

ญ่ีปุน  เกาหลี  เวียดนาม  อินเดีย  ฟลิปปนส  อินโดนีเซีย  ออสเตรเลีย  และประเทศไทย (อําไพ

วรรณ และคณะ, 2527; เตือนใจ และคณะ, 2545; Whiteside et al., 1988 และ Persley, 1993)  

ในประเทศไทยพบโรคแคงเกอรในทุกแหลงที่ปลูกสมโอ เชน จังหวัดนครปฐม  สมุทรสงคราม  

ราชบุรี  ชัยนาท  พิจิตร เปนตน (อําไพวรรณ และคณะ, 2527) โรคแคงเกอรจะระบาดและทําความ

เสียหายรุนแรงในชวงที่มีความชื้นสูงมีพายุหรือฝนตกชุกตอเนื่องเปนเวลานาน 

ลักษณะอาการที่ใบ ในระยะแรกเปนจุดแผลกลมเทาหัวเข็มหมุดใสและฉ่ําน้ํา จุดแผล

ขยายใหญข้ึนมีลักษณะฟูนูนคลายฟองน้ํา แผลปรากฏทั้งดานบนและดานลางของใบ ตอมาแผล

เปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขม ลักษณะฟูนูนยุบลงกลายเปนสะเก็ดแข็งและขรุขระ กลางแผลบุมลง รอบๆ 

แผลมีวงสีเหลืองลอมรอบ (สุชาติ, 2545; ไมตรี, 2548; นิรนาม, 2549) 

ลักษณะอาการที่กิ่ง เปนแผลตกสะเก็ดแหงแข็งสีน้ําตาลเชนเดียวกับบนใบ แตแผลมัก

ลุกลามไปรอบกิ่ง และกระจายไปตามความยาวของกิ่ง (สุชาติ, 2545; ไมตรี, 2548; นิรนาม, 2549) 

ลักษณะอาการที่ผล เปนแผลตกสะเก็ดแหงแข็งสีน้ําตาลเชนเดียวกับบนใบ ผลที่เปนโรค

มักจะแตกและรวงในเวลาตอมา (สุชาติ, 2545; ไมตรี, 2548; นิรนาม, 2549) 

เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคแพรระบาดไดงายโดยน้ําฝน หยดน้ํา แมลง นก เครื่องมือเครื่องใช

ในการเกษตร เชน มีด กรรไกร เปนตน เชื้อเขาทําลายพืชไดทุกระยะ ต้ังแตในระยะกลาจนกระทั่ง

ตนโตและตนแก เชื้อสามารถอยูขามฤดูไดทั้งบนใบ กิ่ง เปลือกหรือสวนของพืชอ่ืนๆ ที่เปนโรค อาจ

เปนชิ้นสวนของพืชที่มีชีวิตหรือสวนของพืชที่ตายแลว แตเชื้อนี้ไมติดไปกับเมล็ด (Whiteside et al., 

1988) 

การปองกันกําจัดโรคแคงเกอรโดยวิธีการเขตกรรม ไดแก การตัดแตงกิ่งที่เปนโรค กิ่งแก 

และกิ่งแหงตาย เพื่อใหทรงตนโปรง พรอมดวยการทําความสะอาดแปลง และกําจัดซากพืชที่เปน

โรคโดยการเผาทําลาย การใชสารปองกันกําจัดโรคพืชพวก copper fungicides มีความจาํเปนมาก

โดยเฉพาะในระยะแตกใบ / ยอดออน (อําไพวรรณ และคณะ, 2527; สุชาติ, 2545; ไมตรี, 2548 

และ Whiteside et al., 1988) 

โรคแคงเกอรเปนโรคสําคัญที่ทําความเสียหายกับสมโอ เชื้อสาเหตุของโรคสามารถเขา

ทําลายไดทั้งใบ กิ่ง และผลสมโอ ถามีการระบาดของโรครุนแรงใบสมโอจะรวงทําใหตนสมโอไม

สมบูรณแข็งแรง เนื่องจากมีใบนอยจึงสังเคราะหแสงไดนอย ผลผลิตก็จะนอยตามไปดวย นอกจาก
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ใบจะรวงแลวผลสมโอก็อาจจะแตกและรวงไดถามีการระบาดของโรครุนแรง แตถาโรคระบาดไม

รุนแรงก็จะทําใหใบและผลมีแผลตกสะเก็ดแหงแข็งสีน้ําตาล ทําใหผลผลิตที่ไดมีคุณภาพไมดี ไม

เปนที่ตองการของตลาด ซึ่งการควบคุมโรคแคงเกอรใหไดผลนั้น วิธีการหนึ่งที่หลีกเลี่ยงไมได คือ 

การใชสารปองกันกําจัดโรคพืชที่มีสารคอปเปอรเปนองคประกอบ แตชวงเวลาในการพนสารนั้นไม

แนนอน ทําใหการพนสารเพื่อปองกันกําจัดโรคแคงเกอรไมไดผลเทาที่ควร จึงทําการทดลองเพื่อหา

ชวงเวลาที่เหมาะสมในการพนสารปองกันกําจัดโรคแคงเกอรใหมีประสิทธิภาพ และสามารถ

แนะนําใหเกษตรกรนําไปใชปองกันกําจัดโรคแคงเกอรของสมโออยางไดผล 
 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 
การเลือกสวนและตนสมโอเพื่อใชเปนแปลงทดลอง 
 ดําเนินการทดลองตั้งแตเดือนตุลาคม 2550 ถึง เดือนกันยายน 2552 โดยเลือกทําการ

ทดลองในสวนสมโอของศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 อําเภอ

เมือง จังหวัดเชียงรายซึ่งเปนสวนสมโอที่มีการระบาดของโรคแคงเกอร เลือกตนสมโอพันธุขาวทอง

ดีอายุ 3 ปที่เปนโรคแคงเกอรเพื่อใชในการทดลอง 

 
1. การเตรียมตนสมโอเพือ่ใชในการทดลอง 

เร่ิมเตรียมตนสมโอในเดือนพฤศจิกายน โดยการตัดแตงกิ่งสมโอ ทารอยแผลที่ตัดแตงกิ่ง

และพนดวยสาร copper hydroxide 77% WP อัตรา 20 กรัม / น้ํา 20 ลิตร 1 คร้ังหลังจากตัดแตง

กิ่ง  ปรับปรุงดินโดยการใสปุยคอก 20 กก./ ตน  ใสปุยทางดินสูตร 46-0-0 ผสมกับ 15-15-15 

อัตราสวน 1:1 โดยใส 2 กก./ ตน (นิรนาม, 2545) หลังจากนั้นจะมีการตัดแตงกิ่งและใสปุยทางดิน

ทุกเดือน เพื่อใหสมโอแตกยอดออน เนื่องจากมีการตรวจสอบการเกิดโรคแคงเกอรในใบเพสลาดทุก 

28 วัน  
 
2. การทดสอบสารปองกนักําจัดโรคพชื 

วางแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณ (Completely Randomized Design) มี 5 

กรรมวิธี 4 ซ้ํา โดยใชสมโอพันธุขาวทองดี 2 ตนตอ 1 ซ้ํา จํานวน 40 ตน ในแตละกรรมวิธี คือ

ชวงเวลาในการพนสารปองกันกําจัดโรคพืช โดยพนสารทุก 7, 14, 21, 28 วัน และกรรมวิธีไมพน

สารทดลองเปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ โดยมีกรรมวิธีดังนี้  

 กรรมวิธีที่ 1 สาร cuprous oxide 86.2% WG อัตรา 15 กรัม/น้ํา 20 ลิตร  พนทุก 7 วัน 
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 กรรมวิธีที ่2 สาร cuprous oxide 86.2% WG อัตรา 15 กรัม/น้าํ 20 ลิตร  พนทุก 14 วนั 

 กรรมวิธีที ่3 สาร cuprous oxide 86.2% WG อัตรา 15 กรัม/น้าํ 20 ลิตร  พนทุก 21 วนั 

 กรรมวิธีที ่4 สาร cuprous oxide 86.2% WG อัตรา 15 กรัม/น้าํ 20 ลิตร  พนทุก 28 วนั 

 กรรมวิธีที ่5 ไมพนสารปองกันกาํจดัโรคพชื (พนน้าํเปลา) 

ตรวจสอบการเกิดโรคที่ใบเพสลาด พบวาสมโอเริ่มเปนโรคในชวงตนเดือนพฤษภาคม 

2551 จึงเริ่มพนสารทดลองครั้งแรกเมื่อสมโอเริ่มแสดงอาการของโรคคือใบออนเปนจุดแผลกลมใส

และฉ่ําน้ํา โดยพนสารทดลองตามแผนการทดลองที่วางไว ใชเครื่องพนสารชนิดเครื่องยนตแบบ

สะพายหลัง 
 

3. การประเมินความรนุแรงของโรคแคงเกอร 
สุมยอดออนที่ใบเร่ิมคลี่พรอมทําเครื่องหมายดวยการนําปายพลาสติกมาผูกไวจํานวน 10 

ยอดตอตน ประเมินความรุนแรงของโรคแคงเกอรในใบเพสลาด โดยประเมินหลังจากผกูยอดออนไว 

28 วัน และสุมยอดออนที่ใบเร่ิมคลี่ใหมทุก 28 วัน เพื่อใชในการตรวจสอบการเกิดโรคในเดือนถัดไป 

เร่ิมตรวจสอบการเกิดโรคแคงเกอรคร้ังแรกในใบเพสลาดกอนพนสารทดลองครั้งที่ 6 ในกรรมวิธีที่ 1 

และตรวจสอบการเกิดโรคในใบเพสลาดที่สุมใหมในทุก 28 วัน ประเมินความรุนแรงของโรคทั้งหมด 

4 คร้ัง โดยประเมินความรุนแรงของโรคแคงเกอรเปน 7 ระดับ ดังนี้ 

ระดับที่ 1 ใบสมโอไมแสดงอาการเปนโรค 

  ระดับที่ 2 ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 1-10% ของพื้นที่ใบ 

ระดับที่ 3 ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 11-20% ของพืน้ที่ใบ 

ระดับที่ 4 ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 21-30% ของพืน้ที่ใบ 

ระดับที่ 5 ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 31-40% ของพืน้ที่ใบ 

ระดับที่ 6 ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 41-50% ของพืน้ที่ใบ 

ระดับที่ 7 ใบสมโอแสดงอาการเปนโรคมากกวา 50% ของพืน้ที่ใบ 

นําขอมูลระดับความรุนแรงของโรคที่ไดมาหาคาเฉลี่ยในแตละกรรมวธิี วิเคราะหขอมูลโดย

วิธี Analysis of Variance และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธ ี Duncan’s Multiple Range Test 

(DMRT)   
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

ในการทดลองทําการตรวจสอบการเกิดโรคที่ใบเพสลาด เนื่องจากเชื้อสาเหตุของโรคแคง

เกอรเขาทําลายใบสมโอในชวงที่เปนใบออน แตใบสมโอแสดงอาการเปนโรคไมชัดเจนเห็นเปนจุด

ใสๆ ฉํ่าน้ํา ตอมาจุดแผลขยายใหญข้ึนมีลักษณะนูน รอบๆ แผลเนื้อใบมีสีเขียวซีดกวาเนื้อใบปกติ 

เกิดเปนวงสีเหลืองลอมรอบแผล (halo) หลังจากนั้นแผลเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมยุบตัวลงแตกเปน

สะเก็ดขรุขระแข็ง ตรงกลางบุมลงไปเล็กนอย (นิรนาม, 2549) ซึ่งอาการดังกลาวจะเห็นชัดเจน

ในชวงที่ใบสมโอเปนใบเพสลาด จึงจําเปนตองประเมินระดับการเกิดโรคในชวงที่ใบสมโอเปนใบ

เพสลาด 

 

ในการทดลองนี้แบงระดับความรุนแรงของโรคเปน 7 ระดับ เนื่องจากตองการประเมิน

ความรุนแรงของโรคแบบละเอียด แตที่แบงระดับความรุนแรงของโรคมากกวา 50 เปอรเซ็นตเปน

ระดับสุดทาย เนื่องจากพบวาเมื่อใบสมโอเปนโรคมากกวา 50 เปอรเซ็นต ใบจะรวงทําใหไม

สามารถประเมินความรุนแรงของโรคได 

 

จากการทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดโรคพืช ในการปองกันกําจัดโรคแคงเกอร

ของสมโอ พบวาการตรวจสอบการเกิดโรคในใบเพสลาดตั้งแตเดือนธันวาคมถึงเมษายน ไมพบ

อาการของโรค เร่ิมพบอาการของโรคตั้งแตเดือนพฤษภาคม จึงเริ่มพนสารทดลองครั้งแรกในวันที่ 

27 พฤษภาคม 2551 โดยพนสารทดลองตามแผนการทดลองที่วางไว และเริ่มตรวจสอบการเกิดโรค

แคงเกอรในแปลงสมโอตั้งแตวันที่ 30 มิถุนายน 2551 และตรวจสอบการเกิดโรคในใบเพสลาดที่สุม

ใหมในทุกๆ 28 วัน 

 

การประเมินความรุนแรงของโรคแคงเกอรคร้ังแรกในวันที่ 30 มิถุนายน พบวาในกรรมวิธีที่

พนสารทดลองทุก 7, 14, 21 และ 28 วัน มีระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.56, 2.08, 1.91 และ 

2.03 ตามลําดับ ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารทดลองที่มีระดับความ

รุนแรงของโรคเทากับ 3.32  และระดับความรุนแรงของโรคในกรรมวิธีที่พนสารทดลองทุก 7 วัน ไม

มีความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสารทดลองทุก 21 วัน แตมีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสารทดลองทุก 14 และ 28 วัน (ตาราง) 

 

การประเมินความรุนแรงของโรคแคงเกอรในวันที่ 28 กรกฎาคม พบวาในกรรมวิธีที่พนสาร 

ทดลองทุก 7, 14, 21 และ 28 วัน มีระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.84, 2.92, 2.74 และ 2.75 
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ตามลําดับ ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารทดลองที่มีระดับความรุนแรง

ของโรคเทากับ 4.18  และระดับความรุนแรงของโรคในกรรมวิธีที่พนสารทดลองทุก 7 วันมีความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสารทดลองทุก 14, 21 และ 28 วัน (ตาราง) 

 

การประเมินความรุนแรงของโรคแคงเกอรในวันที่ 25 สิงหาคม พบวาในกรรมวิธีที่พนสาร 

ทดลองทุก 7, 14, 21 และ 28 วัน มีระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.69, 2.24, 2.52 และ 2.70 

ตามลําดับ ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารทดลองที่มีระดับความรุนแรง

ของโรคเทากับ 4.85 และระดับความรุนแรงของโรคในกรรมวิธีที่พนสารทดลองทุก 7 วันไมมีความ

แตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสารทดลองทุก 14 วัน แตมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสารทดลองทุก 21 และ 28 วัน (ตาราง)  

 

การประเมินความรุนแรงของโรคแคงเกอรในวันที่ 22 กันยายน พบวาในกรรมวิธีที่พนสาร 

ทดลองทุก 7, 14, 21 และ 28 วัน มีระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.45, 1.78, 1.99 และ 1.92 

ตามลําดับ ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารทดลองที่มีระดับความรุนแรง

ของโรคเทากับ 3.85 และระดับความรุนแรงของโรคในกรรมวิธีที่พนสารทดลองทุก 7 วันไมมีความ

แตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสารทดลองทุก 14 และ 28 วัน แตมีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสารทดลองทุก 21 วัน (ตาราง)  

 

การประเมินความรุนแรงของโรคแคงเกอรเฉลี่ย 4 เดือน พบวาในกรรมวิธีที่พนสารทดลอง

ทุก 7, 14, 21 และ 28 วัน มีระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.63, 2.26, 2.29 และ 2.35 

ตามลําดับ ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารทดลองที่มีระดับความรุนแรง

ของโรคเทากับ 4.05 และระดับความรุนแรงของโรคในกรรมวิธีที่พนสารทดลองทุก 7 วันมีความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสารทดลองทุก 14, 21 และ 28 วัน (ตาราง) 

 

จากการทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดโรคพืชในการปองกันกําจัดโรคแคงเกอร

ของสมโอ แสดงใหเห็นวาวิธีการพนสารปองกันกําจัดโรคพืชนั้นสามารถปองกันกําจัดโรคแคงเกอร

ของสมโอไดดีกวาวิธีการที่ไมพนสารปองกันกําจัดโรคพืช และในการทดสอบประสิทธิภาพสาร

ปองกันกําจัดโรคพืช โดยมีการพนสาร cuprous oxide 86.2% WG ในชวงระยะเวลาที่ตางกัน  

พบวาในกรรมวิธีที่พนสารทดลองทุก 7 วัน สามารถปองกันกําจัดโรคแคงเกอรไดดี มีระดับความ

รุนแรงของโรคในชวง 4 เดือนเทากับ 1.63 ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่พน

สารทดลองทุก 14, 21, 28 วัน และ กรรมวิธีไมพนสารทดลอง ซึ่งมีระดับความรุนแรงของโรคเทากบั 
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2.26, 2.29, 2.35 และ 4.05 ตามลําดับ (ตาราง) แตกรรมวิธีที่พนสารทดลองทุก 14, 21 และ 28 

วัน ก็สามารถปองกันกําจัดโรคแคงเกอรได ถึงแมวาจะไมดีเทากรรมวิธีที่พนสารทดลองทุก 7 วันก็

ตาม ดังนั้นเกษตรกรจึงควรพนสารปองกันกําจัดโรคพืชกลุมที่มีสารประกอบทองแดง (Copper 

Fungicides) เพื่อควบคุมโรคแคงเกอรในแปลงสมโออยางสม่ําเสมอ เนื่องจากสมโอเปนพืชตระกูล

สมที่ออนแอตอโรคนี้ สอดคลองกับนิพนธ (2542) และ เตือนใจ และคณะ (2545) ที่แนะนําใหใช

สารปองกันกําจัดโรคพืชกลุมที่มีสารประกอบทองแดงในการปองกันกําจัดโรคแคงเกอรของพืช

ตระกูลสม และชวงเวลาที่เหมาะสมในการพนสารปองกันกําจัดโรคแคงเกอรนั้นก็สามารถ

เปลี่ยนแปลงไดความตองการของเกษตรกร แตเกษตรกรควรพนสารปองกันกําจัดโรคแคงเกอร

อยางนอยเดือนละครั้งในชวงหนาฝนซึ่งมีการระบาดของโรครุนแรงกวาชวงที่ไมมีฝนตก ซึ่ง

สอดคลองกับรายงานของนิพนธ (2542) ที่รายงานวาสภาพที่มีฝนตกชุกทําใหโรคระบาดมาก 

เนื่องจากเชื้อแบคทีเรียถูกพัดพาจากเนื้อเยื่อในสวนของตนที่เปนโรคไปยังเนื้อเยื่อสวนอื่นของลําตน

โดยลมและฝน 

 
สรุปผลการทดลอง 

 
จากการทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดโรคพืชในการปองกันกําจัดโรคแคงเกอร

ของสมโอ โดยมีการพนสาร cuprous oxide 86.2% WG ในชวงระยะเวลาที่ตางกัน  พบวาใน

กรรมวิธีที่พนสารทดลองทุก 7, 14, 21 และ 28 วัน สามารถปองกันกําจัดโรคแคงเกอรได และ

กรรมวิธีที่พนสารทดลองทุก 7 วัน สามารถปองกันกําจัดโรคแคงเกอรไดดีที่สุด มีระดับความรุนแรง

ของโรคในชวง 4 เดือนต่ําสุด  
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ตาราง  ระดับความรุนแรงของโรคแคงเกอรในสมโอพนัธุขาวทองดีชวงเดือนมิถนุายน-กันยายน พ.ศ. 2551 

 

คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคแคงเกอรของสมโอ1/  

กรรมวิธ ี

อัตราที่ใช (ซีซ/ีกรัม) 

ตอน้ํา 20 ลิตร มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน เฉลี่ย 4 เดือน 

1. พน cuprous oxide 86.2% WG ทุก   7 วัน 15 1.56a2/ 1.84a 1.69a 1.45a 1.63a 

2. พน cuprous oxide 86.2% WG ทุก 14 วัน 15 2.08b 2.92b 2.24ab 1.78ab 2.26b 

3. พน cuprous oxide 86.2% WG ทุก 21 วัน 15 1.91ab 2.74b 2.52b 1.99b 2.29b 

4. พน cuprous oxide 86.2% WG ทุก 28 วัน 15 2.03b 2.75b 2.70b 1.92ab 2.35b 

5. Control (พนน้าํเปลา) - 3.32c 4.18c 4.85c 3.85c 4.05c 

CV (%)  17.12 22.49 20.22 20.56 11.22 
 

หมายเหต ุ

1/  = คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคจากการประเมนิโรคแคงเกอรในตนสมโอพนัธุขาวทองดี 2 ตนตอ 1 ซ้ํา จาํนวน 4 ซ้ํา โดยมีคาระดับความรุนแรง ดังนี ้

ระดับที่ 1 = ใบสมโอไมแสดงอาการเปนโรค     ระดับที่ 2 = ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 1-10% ของพืน้ที่ใบ 

ระดับที่ 3 = ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 11-20% ของพื้นที่ใบ   ระดับที่ 4 = ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 21-30% ของพื้นที่ใบ 

ระดับที่ 5 = ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 31-40% ของพื้นที่ใบ   ระดับที่ 6 = ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 41-50% ของพื้นที่ใบ 

ระดับที่ 7 = ใบสมโอแสดงอาการเปนโรคมากกวา 50% ของพืน้ที่ใบ 

2/  =  คาเฉลีย่ที่ตามดวยอกัษรเหมือนกนัในแนวตั้งไมแตกตางกนัทางสถิติโดยวิธวีิเคราะห Duncan’s Multiple Range Test 
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ศึกษาการควบคุมโรครากเนาและโคนเนาของสมโอ 
โดยการใชเช้ือจุลินทรียปฏิปกษ 

Controlling Phytophthora Root Rot and Stem Rot of Pummelo  
by Antagonistic Microorganism 

      นลิน ี ศวิากรณ   เพลินพิศ  สงสังข 
บูรณี   พั่วงษแพทย 

กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
                       

บทคัดยอ 
 จากการสํารวจแปลงปลูกสมโอจังหวัดสมุทรสงคราม และจังหวัดชัยนาท  พบโรครากเนา

และโคนเนาเปนปญหาที่สําคัญมากตอการปลูกสมโอ โดยพบอาการเกิดขึ้นทั้งที่โคนตนเหนือดิน

และราก  ลักษณะอาการที่พบบริเวณโคนตนเหนือดินมีรอยช้ําฉ่ําน้ํา  เมื่อลอกผิวเปลือกจะพบแผล

ฉํ่าน้ําสีน้ําตาลเปนทางตามรอยเนื้อไม  ทําใหสมโอใหผลผลิตนอยและตอมาใบรวงและยืนตนตาย  

สวนลักษณะอาการที่พบบริเวณรากใตดินจะพบรากเนาเปลือกรากรอนหลุดงาย  ทําใหลูกสมโอขั้ว

เหลืองรวงอยางรุนแรง  จากการแยกเชื้อสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของสมโอพบวามีสาเหตุเกิด

จากเชื้อราPhytophthora  parasitica  Dastur (1913 )  เชื้อรานี้สามารถเจริญเติบโตไดบนอาหาร

PDA  โคโลนีเต็มจานอาหารในเวลา 7 วัน  สรางเสนใยสีขาว ไมมีผนังกั้น  sporangium มีลักษณะ

กลม รูปไข หรือลูกแพรขนาด 20.24-30.36  x 25.3-40.48 μm ( 25.63 X 33.57  μm ) โดยมี

อัตราสวนระหวางความยาวตอความกวางของ sporangium เปน 1.30  ภายใน sporangium มี 

zoospore จํานวนมากและจะถูกปลอยออกมาทางปากเปดดานบน ( papilla ) zoospore จะวาย

น้ําเพื่อหาพืชอาศัยและเจริญเติบโตสรางเสนใยเขาทําลายพืชตอไป เชื้อสราง chlamydospore 

รูปรางกลม มีผนังหนาขนาด  30.36 - 40.48 μm  เชื้อที่แยกไดทําใหใบสมโอที่ทําแผลวางเชื้อเปน

โรคโดยมีอาการช้ําฉ่ําน้ําภายใน 4 วัน   จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 

จํานวน 47 ไอโซเลท พบวาเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญเติบโตตอ

เชื้อราสาเหตุโรครากเนาโคนเนาของสมโอไดแกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ ไอโซเลท 5908,  5907, 

5807-1, 5914, 5805, 5807-2, 5919 และ 5806 โดยสรางวงใสขนาด 10.2, 10.1, 10.0, 9.8,  9.7, 

9.6, 9.4 และ 9.1  มม. ตามลําดับ   

 

 

 

รหัสโครงการ  07-01-49-02 
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คํานํา 
  

สมโอ [  Citrus maxima (Burm.) Merill หรือ C.  grandis (L.) Osbeck ]  จัดอยูใน

วงศ  Rutace มีชื่อสามัญวา pummelo ( รวี,2523 ) พันธุสมโอที่ปลูกเพื่อการคาแบงออกไดดังนี้ 

พันธุการคาหลัก ไดแก ขาวพวง ขาวทองดี ขาวน้ําผึ้ง เปนตน พันธุการคาเฉพาะแหง ไดแก ขาว

แปน ขาวหอม  ขาวแตงกวา  ทาขอย  ขาวใหญ หอมหาดใหญ   เจาเสวย  กรุน   ขาวแกว    เปนตน 

โดยพื้นที่การปลูกสมโอที่สําคัญ ไดแก จังหวัดนครปฐม, จ.สมุทรสาคร,ราชบุรี, จ.ชัยนาท เปนตน 

(ทวีศักดิ์ และ สุนิสา,2537) ในป 2550 ไทยสงออกสมโอปริมาณ 10,071 เมตริกตัน มูลคา 

119.953 ลานบาท ( นิรนาม,2550 )  

โรครากเนาและโคนเนานับเปนโรคที่สรางความเสียหายใหแกสมโอโรคหนึ่ง เกิดจากเชื้อรา 

Phytophthora  parasica ซึ่งเปนปญหาสําคัญของการผลิตสมโอ  เกษตรกรมีวิธีปองกําจัดเชื้อรา

ดังกลาวหลายวิธี เชน การเฉือนเปลือกไมสวนที่เปนแผลออก ทาแผลและรดดินดวยสารเคมี  แต

โรครากเนาและโคนเนายังคงระบาดเหมือนเดิม  ซึ่งการใชสารเคมีในการปองกันกําจัดโรครากเนา

และโคนเนาจะใหผลในระยะสั้นๆ และยังสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  ดังนั้น การควบคุมโดยชีววิธี

จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งซึ่งจะนํามาใชควบคุมโรครากเนาโคนเนา  ในปจจุบันมีการนําเชื้อจุลินทรีย

มาใชในการควบคุมโรคนี้ เชน Trichoderma   ใสดิน  เพื่อการควบคุมกันเองทางธรรมชาติระหวาง

เชื้อดังกลาวกับเชื้อราสาเหตุโรครากเนาโคนเนา  ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาหาเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ

อ่ืนๆ ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรครากเนาโคนเนาของสมโอ ซึ่งเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการ

ปองกันกําจัดโรครากเนาและโคนเนาโดยไมพึ่งสารเคมี เพื่อนําไปประยุกตใชใหเปนรูปธรรมได

ตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ   
1. แหลงปลูกสมโอที่มีโรครากเนาและโคนเนาระบาด 

2. ตัวอยางโรครากเนาและโคนเนาของสมโอ, ใบสมโอและดินปลูกจากตันที่ไมเปนโรค 

3.   อาหารเลีย้งเชื้อ RNV, PDA, PSA, น้าํนึง่ฆาเชื้อ  แอลกอฮอล 

4. กลองจุลทัศน และวัสดุอุปกรณวิทยาศาสตรในหองปฏบัิติการ 
วิธีการ 
1 การแยกเชื้อสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของสมโอ 
    1.1. สํารวจหาแหลงปลูกสมโอที่มีการระบาดของโรครากเนาและโคนเนา 
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    1.2. ทําการแยกเชื้อจากตนสมโอที่เปนโรคในแปลงปลูกโดยใชมีดขูดลอกผิวเปลือกภายนอก

บริเวณที่เปนโรคทิ้ง 

    1.3  ใชมีดที่สะอาดลอกบริเวณเนื้อเยื่อภายในที่เปนโรคและตัดเปนชิ้นเล็กๆ ขนาด 2 - 3 มม. 

และนําไปวางบนอาหารเฉพาะ RNV  

     1.4 จากนั้นนํามาบมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 3 - 4 วัน สังเกตุดูเสนใยของเชื้อราสาเหตุเจริญ 

เติบโตขึ้นบนอาหารเลี้ยงเชื้อ RNV  

    1.5 นําเสนใยของเชื้อราสาเหตุที่แยกไดในขอ1.4 มาเลี้ยงขยายบนจานอาหาร PDA 
2. ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของสมโอและ
ทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อสาเหตุที่แยกได 
    2.1 ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา 

1. ใชเข็มเขี่ยที่ลนไฟฆาเชื้อลอกเอาเสนใยของเชื้อราสาเหตุซึ่งเลี้ยงขยายบนจานอาหารใน

ขอ1.5 นํามาแชในน้ํานึ่งฆาเชื้อที่ใสในจานอาหาร  

 2. นําจานอาหารที่มีเชื้อราสาเหตุในขอ1 เขาตูเย็นที่อุณหภูมิ 180ซ. เปนเวลา 1 ชม. 

 3. จากนั้นนําเสนใยของเชื้อสาเหตุมาเขี่ยเชื้อลงบนแผนสไลดเพื่อตรวจดูลักษณะสัณฐาน

วิทยาของเชื้อสาเหตุโดยตรวจและวัดขนาดของ sporangium, chlamydospore จํานวน 50 สปอร

และหาคาเฉลี่ย  

      2.2 ศึกษาความสามารถของเชื้อที่แยกไดในการทําใหเกิดโรค 

 1. ตัดชําใบสมโอแลวใชสําลีพันกานใบดวยวิธี detached leaf จากนั้นนํามาวางในกลอง

พลาสติกใสที่มีกระดาษาฟางที่เปยกวางใหความชื้น 

 2. นํา cork borer มาเจาะทําแผลบนใบสมโอโดยทําแผลระหวางเสนกลางใบทั้งสองขางๆ 

ละ 1 จุด 

 3. นํา cork borer มาเจาะบนเชื้อราสาเหตุที่แยกไดที่เลี้ยงบนจานอาหารในขอ 1.5 แลว

นําไปวางบนใบสมโอที่จุดแผลเตรียมไวในขอ 2 ขางละ 1 ชิ้น  

 4. สวน control นําอาหารที่ไมไดเลี้ยงเชื้อมาเจาะวางบนใบสมโอโดยทําเชนเดียวกับขอ 2

และ 3 

 5. ตรวจผลการทําใหเกิดโรคบนแผลที่ปลูกเชื้อราสาเหตุและ control 

3. การแยกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 

     3.1 โดยวิธีบด  

  1. นําใบสมโอและทุเรียนมาลางดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ จํานวน 1 กรัมบดกับน้ํากลั่นนึ่งฆา

เชื้อ 9 มล.   

 2. เลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาบนอาหาร PDA เปนเวลา 2 วัน 
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 3. .ใชเข็มเขี่ยหัวกลม ( loop ) ที่ลนไฟฆาเชื้อแตะในน้ําใบสมโอและทุเรียนบดในขอ1 แลว

นํามาลากบนจานอาหาร PDA ที่เลี้ยงเชื้อราสาเหตุในขอ 2 โดยลากไปรอบโคโลนีของเชื้อราสาเหตุ  

จากนั้นนํามาบมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 5-7 วัน 

 4. คัดเลือกเชื้อจุลินทรียที่มีการสรางบริเวณยับยั้งรอบเชื้อเก็บใสหลอดอาหาร PSA 

 5. นําเชื้อที่คัดเลือกแลวในขอ 4 มาทําใหบริสุทธิ์ ดวยวิธี cross streak เพื่อแยกโคโลนี

เดี่ยว ( single colony ) และเก็บเชื้อบริสุทธิ์ในหลอดอาหาร PSA เพื่อใชในการทดสอบตอไป 

     3.2  โดยวิธีตัดชิ้นใบ 

 1. นําตัวอยาใบสมโอมาตัดใหมีขนาด 3-5 มม. และนํามาลางดวยน้ํานึ่งฆาเชื้อ 

 2. เลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาบนอาหาร PDA เปนเวลา 2 วัน 

3. นําใบสมโอในขอ1 มาวางบนขอบจานอาหารที่เลี้ยงเชื้อราสาเหตุในขอ 2 จานละ 4 จุด

รอบโคโลนีของเชื้อราสาเหตุและบมไวในอุณหภูมิหองเปนเวลา 5-7 วัน 

 4. คัดเลือกเชื้อจุลินทรียที่มีการสรางบริเวณยับยั้งรอบเชื้อเก็บใสหลอดอาหาร PSA 

 5. นําเชื้อที่คัดเลือกแลวในขอ 4 มาทําใหบริสุทธิ์ ดวยวิธี cross streak เพื่อแยกโคโลนี

เดี่ยว ( single colony ) และเก็บเชื้อบริสุทธิ์ในหลอดอาหาร PSA เพื่อใชในการทดสอบตอไป 

      3.3  การแยกเชื้อจากดิน 

 1. นําตัวอยางดินมา 1 กรัมใสน้ํานึ่งฆาเชื้อ 9 มล.แลวนํามาปนดวยเครื่อง vortex mixer 

 2. เลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาที่แยกไดบนอาหาร PDA เปนเวลา 2 วัน 

 3. .ใชเข็มเขี่ยหัวกลม ( loop ) ที่ลนไฟฆาเชื้อแตะในสารละลายของดินในขอ1 แลวนํามา

ลากบนจานอาหาร PDA ที่เลี้ยงเชื้อราสาเหตุในขอ 2 โดยลากไปรอบโคโลนีของเชื้อราสาเหตุ  

จากนั้นนํามาบมที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 5-7 วัน 

 4. คัดเลือกเชื้อจุลินทรียที่มีการสรางบริเวณยับยั้งรอบเชื้อเก็บใสหลอดอาหาร PSA 

 5. นําเชื้อที่คัดเลือกแลวในขอ 4 มาทําใหบริสุทธิ์ ดวยวิธี cross streak เพื่อแยกโคโลนี

เดี่ยว ( single colony )และเก็บเชื้อบริสุทธิ์ในหลอดอาหาร PSA เพื่อใชในการทดสอบตอไป 
4. ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่แยกไดตอเชื้อราสาเหตุโรครากเนาและ
โคนเนา 
      4.1  เลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาที่แยกไดบนอาหาร PDA เปนเวลา 2 วัน 

      4.2  เลี้ยงเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในหลอดอาหาร PSA เปนเวลา 2 วัน จากนั้นนํามาใสน้ํา 9 มล. 

และขูดเชื้อออกจากอาหาร  แลวนํามาปนใหเขากันดวย vortex mixer 

      4.3 นํากระดาษทดสอบ ( paper disc ) ที่นึ่งฆาเชื้อมาวางที่ขอบจานอาหารเลี้ยงเชื้อที่เตรียม

ในขอ 4.1 โดยวางใหหางจากขอบจานอาหารทั้ง 4 ดานดานละ 1.5 ซม. 
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4.4 ดูดสารละลายเชื้อในขอ 4.2  ดวย micro pipette จํานวน  1 ไมโครลิตร มาหยดบน

กระดาษทดสอบที่วางบนจานอาหารแตละจุดในขอ 4.3  

4.5 ในกรรมวิธีเปรียบเทียบจะดูดน้ํานึ่งฆาเชื้อและดําเนินการเชนเดียวกับขอ 4.4 

4.6 นําจานอาหารในขอ 4.4 และ4.5 มาบมที่อุณหภูมิหองจนเสนใยของเชื้อราสาเหตุใน

กรรมวิธีเปรียบเทียบเจริญเติบโตเต็มจานอาหาร 

4.7 ทําการตรวจวัดขนาดของเสนผาศูนยกลางของเชื้อราสาเหตุ  เสนผาศูนยกลางของ
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษ และบริเวณยับยั้ง  
 
เวลาและสถานที ่ ตุลาคม  2550  – กันยายน   2551 

 แหลงปลกูสมโอของเกษตรกรในจังหวัดสมุทรสงคราม, ชัยนาท  จ.นครปฐม  

 

 หองปฏิบัติงานกลุมเทคโนโลยีการจัดการโรคพืช  สอพ.  กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

    
1 การแยกเชื้อสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของสมโอ  จาการสาํรวจแหลงปลกูสมโอใน

จังหวัดตาง ๆ พบโรครากเนาและโคนเนาระบาดรุนแรงในเขตจังหวดัสมุทรสงครามและจังหวัด

ชัยนาท  ลักษณะอาการของโรคที่พบในจงัหวัดสมุทรสงครามจะแสดงอาการใหเหน็ไดอยางเดนชัด

บริเวณโคนตนเหนือดินมีรอยช้ําฉ่ําน้ํา  เมื่อลอกผวิเปลือกจะพบแผลฉ่ําน้าํสีน้าํตาลเปนทางตาม

รอยเนื้อไม  ตนที่เปนโรคจะใหผลผลิตนอย  ถาไมไดรับการรักษาหรือเปนโรคติดตอกันนานตนสม

โอจะยนืตนแหงตาย  สวนในจังหวัดชยันาทพบอาการเกิดขึ้นที่รากใตดินโดยเมื่อขุดดนิลงไปจะพบ

รากเนาเปลือกรากรอนหลุดงาย  ทําใหลูกสมโอขั้วเหลืองรวงอยางรุนแรงจนเกษตรกรตองลมสวน

สมโอเพื่อปลูกพืชอ่ืนทดแทน 
2. ศึกษาลกัษณะสณัฐานวทิยาของเชื้อสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของสมโอและ
ทดสอบความสามารถในการทาํใหเกดิโรคของเชือ้สาเหตุที่แยกได 
    2.1 ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา  จากการแยกเชื้อสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของสมโอ

พบวามีสาเหตุเกิดจากเชื้อราPhytophthora  parasitica  Dastur (1913 ) เชื้อรานี้สามารถ

เจริญเติบโตไดบนอาหารPDA โคโลนีเจริญเต็มจานอาหารใชเวลา 7 วัน  สรางเสนใยสีขาว ไมมี

ผนังกั้น  sporangium มีลักษณะกลม รูปไข หรือลูกแพรขนาด 20.24-30.36  x25.3-40.48 μm  

 ( 25.63 X 33.57  μm ) โดยมีอัตราสวนระหวางความยาวตอความกวางของ sporangium เปน 

1.30  ภายใน sporangium มี zoospore จํานวนมากและจะถูกปลอยออกมาทางปากเปดดานบน 
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( papilla ) zoospore จะวายน้ําเพื่อหาพืชอาศัยและเจริญเติบโตสรางเสนใยเขาทําลายพืชตอไป  

เชื้อสราง chlamydospore รูปรางกลม มีผนังหนาขนาด  30.36 - 40.48 μm 

      2.2 ศึกษาความสามารถของเชื้อที่แยกไดในการทําใหเกิดโรค  เชื้อที่แยกไดทําใหใบสมโอที่ทํา

แผลวางเชื้อเปนโรคโดยมีอาการช้ําฉ่ําน้ําภายใน 4 วัน สวน control ไมเปนโรคใบยังคงปกติ 

3. การแยกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ  จากการแยกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษจากแหลงปลูกสมโอในสวน

เกษตรกรจํานวน 5 สวน อําเภอบางคณฑี จังหวัดสมุทรสงคราม ไดเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่มีการ

สรางวงใสขึ้นลอมรอบเชื้อที่ข้ึนปะปนบนอาหารจํานวน 27 ไอโซเลท สวนสมโอพวงฉัตร จังหวัด

ชัยนาท ไดเชื้อจุลินทรียปฏิปกษจํานวน  10 ไอโซเลท และแปลงปลูกทุเรียน จ.จันทบุรี ได

เชื้อจุลินทรียปฏิปกษจํานวน  27 ไอโซเลท  
4. ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่แยกไดตอเชื้อราสาเหตุโรครากเนาและ
โคนเนา  พบวา จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่แยกไดจากสมโอ จํานวน 

25 ไอโซเลท และเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่แยกไดจากทุเรียน จํานวน 28 ไอโซเลท พบวาเชื้อจุลินทรีย

ปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตตอเชื้อราสาเหตุ  P. parasitica  ซึ่งแยกได

จากแปลงปลูกทุเรียน ในจังหวัดจันทบุรี  ไดแก ไอโซเลท 5908,  5907 , 5914 และ 5919  สรางวง

ใสกวางขนาด 10.2, 10.1, 9.8 และ 9.4 มม. ตามลําดับ  สวนเชื้อจุลินทรียที่แยกไดจากแปลงปลูก

สมโอ ไดแก ไอโซเลท 5807-1,2 และ 5806 สรางวงใสกวางขนาด 10.0, 9.6 และ 9.1 มม. 

ตามลําดับ  (ตารางที่ 1) 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 โรครากเนาและโคนเนาของสมโอนับเปนปญหาที่สําคัญตอการปลูกสมโอมากในจังหวัด

สมุทรสงคราม และจังหวัดชัยนาท  โดยพบสวนสมโอเกิดโรครากเนาและโคนเนาระบาดรุนแรง

บริเวณโคนตนเหนือดินมีรอยชํ้าฉ่ําน้ํา  เมื่อลอกผิวเปลือกจะพบแผลฉ่ําน้ําสีน้ําตาลเปนทางตาม

รอยเนื้อไม  ทําใหสมโอใหผลผลิตนอยและตอมาใบรวงและยืนตนตาย  สวนในจังหวัดชัยนาทพบ

อาการเกิดขึ้นที่รากใตดินโดยเมื่อขุดดินลงไปจะพบรากเนาเปลือกรากรอนหลุดงาย  ทําใหลูกสมโอ

ข้ัวเหลืองรวงอยางรุนแรง  จากการแยกเชื้อสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของสมโอพบวามีสาเหตุ

เกิดจากเชื้อราPhytophthora  parasitica  เชื้อรานี้สามารถเจริญเติบโตไดบนอาหารPDA โคโลนี

เจริญเต็มจานอาหารใชเวลา 7 วัน  สรางเสนใยสีขาว ไมมีผนังกั้น  sporangium มีลักษณะกลม รูป

ไข หรือลูกแพรขนาด 20.24-30.36  x25.3-40.48 μm ( 25.63 X 33.57  μm ) โดยมีอัตราสวน

ระหวางความยาวตอความกวางของ sporangium เปน 1.30  ภายใน sporangium มี zoospore 

จํานวนมากและจะถูกปลอยออกมาทางปากเปดดานบน ( papilla ) zoospore จะวายน้ําเพื่อหา
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พืชอาศัยและเจริญเติบโตสรางเสนใยเขาทําลายพืชตอไป เชื้อสราง chlamydospore  รูปรางกลม 

มีผนังหนาขนาด  30.36 - 40.48 μm  เชื้อที่แยกไดทําใหใบสมโอที่ทําแผลวางเชื้อเปนโรคโดยมี

อาการช้ําฉ่ําน้ําภายใน 4 วัน   และจากการแยกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษจากแหลงปลูกสมโอ อําเภอ

บางคณฑี จังหวัดสมุทรสงคราม ไดเชื้อจุลินทรียปฏิปกษจํานวน 27 ไอโซเลท สวนสมโอพวงฉัตร 

จังหวัดชัยนาท ไดเชื้อจุลินทรียปฏิปกษจํานวน  10 ไอโซเลท และแปลงปลูกทุเรียน จ.จันทบุรี ได

เชื้อจุลินทรียปฏิปกษจํานวน  28 ไอโซเลท และจากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรีย

ปฏิปกษจากสมโอ จํานวน 25 ไอโซเลท และเชื้อจุลินทรียปฏิปกษจากสวนทุเรียน จํานวน 28 ไอ

โซเลท พบวาเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตตอเชื้อราสาเหตุ P.   

parasitica   ที่แยกไดจากแปลงปลูกทุเรียน ในจังหวัดจันทบุรี  ไดแก ไอโซเลท 5908,  5907 , 5914 

และ 5919  สรางวงใสกวางขนาด 10.2, 10.1, 9.8 และ 9.4 มม. ตามลําดับ  สวนเชื้อจุลินทรียที่

แยกไดจากแปลงปลูกสมโอ ไดแก ไอโซเลท 5807-1, 5805, 5807-2  และ 5806 สรางวงใสกวาง

ขนาด 10.0, 9.7, 9.6 และ 9.1 มม. ตามลําดับ  นอกจากนี้ยังมีเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในไอโซเลท

ตาง ๆ ที่แสดงปฏิกิริยายับยั้งตอเชื้อราสาเหตุ P.   parasitica   (ตารางที่ 1) 
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ตารางที่1  ปฏิกิริยาของเชือ้จุลินทรียปฏิปกษตอเชื้อรา P.   parasitica   สาเหตโุรครากเนาและ

โคนเนาของสมโอ    

 

ไอโซเลท แหลงปลูก/พืช ปฏิกิริยาการยบัยั้ง (%) บริเวณวงใส  ( มม. ) 

5803 

5804 

5805 

5806 

5807-1 

5807-2 

5808-1 

5808-2 

5808-3 

5809-1 

5809-3 

5813 

5814 

5815 

5816 

5817 

5818 

5819 

5820 

5821 

5822 

5823 

5824 

5825 

5826 

5901 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

จันทบุรี/ทุเรียน 

54.14 

66.74 

64.60 

67.09 

67.32 

63.82 

68.26 

66.39 

67.67 

67.32 

67.32 

8.95 

6.42 

3.70 

0.19 

1.17 

5.45 

8.75 

17.90 

38.72 

56.23 

43.68 

63.81 

64.20 

61.67 

28.99 

6.2 

8.1 

9.7 

9.1 

10.0 

9.6 

8.2 

7.6 

7.6 

8.1 

8.2 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0.8 

0 

6.7 

6.3 

6.8 

0 
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ไอโซเลท แหลงปลูก/พืช ปฏิกิริยาการยบัยั้ง (%) บริเวณวงใส  ( มม. ) 

5902 

5903 

5904 

5905 

5906 

5907 

5908 

5909 

5910 

5911 

5912 

5913 

5914 

5919 

5920 

5921 

5922 

5923 

5926 

5927 

5928 

5930 

5932 

5933 

5934 

5935 

5936 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

7.39 

67.51 

66.54 

4.47 

70.43 

67.77 

64.20 

5.64 

59.53 

13.62 

62.06 

65.76 

62.06 

59.92 

57.39 

42.02 

61.28 

54.86 

63.81 

63.62 

43.00 

65.37 

57.20 

39.30 

57.20 

47.28 

22.37 

0 

7.2 

7.9 

0 

8.5 

10.1 

10.2 

0 

5.8 

0 

8.2 

7.6 

9.8 

9.4 

7.8 

0 

6.5 

7.8 

6.1 

6.6 

1.3 

0 

8.8 

0 

8.9 

2.2 

0 
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การใชเหยื่อโปรตีน เพื่อปองกันกําจัดแมลงวันผลไมในฝรั่ง 
Study on Yeast Protein in Controlling Fruit Fly on Guava 

 
วิภาดา  ปลอดครบุรี    สัญญาณี  ศรีคชา    เกรยีงไกร  จาํเรญิมา    ศรุต  สุทธิอารมณ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
_____________________________ 

รายงานความกาวหนา 

 ผลิตเหยื่อโปรตีนจากกากเบียรของโรงงานอุตสาหกรรมเบียร โดยนํามาระงับปฏิกิริยาหมัก

ดวยเกลือ 5% ประมาณ 1 เดือน แลวนํามาทดสอบหาสารฆาแมลงที่เหมาะสมที่ใชในการผสม

เหยื่อโปรตีน เพื่อใชปองกันกําจัดแมลงวันผลไมชนิด Bactrocera dorsalis (Hendel) ใน

หองปฏิบัติการของกลุมกีฏและสัตววิทยา ในระหวางป 2549 - 2551 ทําสองการทดลอง โดยมี 10 

กรรมวิธี 4 ซ้ํา วางแผนการทดลองแบบ RCB โดยแตละกรรมวิธีใชเหยื่อโปรตีน DOA Bait อัตรา 

200 มิลลิลิตร ผสมสารฆาแมลงชนิดและอัตราตางๆ ในน้ํา 5 ลิตร ดังนี้ ผสมดวยสารฆาแมลง 

malathion 57%EC อัตรา 10 มิลลิลิตร, profenofos 50%EC อัตรา 7.5 มิลลิลิตร, triazophos 

40%EC อัตรา 10 มิลลิลิตร, deltamethrin 3%EC อัตรา 5 มิลลิลิตร, lambda cyhalothrin 

2.5%CS อัตรา 5 มิลลิลิตร, dinotefuran 10%WP อัตรา 1 กรัม, imidacloprid 70%WG อัตรา 

0.125 กรัม และ thiamethoxam 25%WG อัตรา 1.25 กรัม โดยใช malathion 83%EC อัตรา 70 

มิลลิลิตร เปนสารเปรียบเทียบเดิมที่แนะนําไว และกรรมวิธีไมผสมสารฆาแมลง ตามลําดับ พบวา 

กรรมวิธีที่ผสมดวยสารฆาแมลงในกลุมออกาโนฟอสเฟต ไดแก malathion 57%EC, profenofos 

50%EC และ triazophos 40%EC มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis ได

ดีทั้งสองการทดลอง  สามารถนํามาใชทดแทนสารเปรียบเทียบเดิมได 

 

 

 

 

 

 

 

________________________________________ 

รหัสการทดลอง 07-01-49-02-09-01-01-49 
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คํานํา 

แมลงวันผลไมเปนศัตรูพืชที่สําคัญของไมผลหลายชนิดโดยเฉพาะฝรั่ง ซึ่งเปนผลไมที่มี

คุณคาทางอาหารสูงและเปนที่นิยมในการบริโภค จึงเปนพืชเศรษฐกิจที่ทํารายไดดี อีกทั้งเปนพืชที่มี

ศักยภาพในการสงออกไปจําหนายยังตางประเทศ แตเนื่องจากการปลูกไมผลในประเทศไทยนั้น มี

ปญหาจากการทําลายของแมลงวันผลไม ทําใหผลผลิตเสียหาย และคุณภาพต่ํา ทําใหมีการ

ปองกันกําจัดทั้งกอนและหลังการเก็บเกี่ยว ซึ่งเปนการเพิ่มตนทุนการผลิต ในการปองกันกําจัด

แมลงวันผลไมมีการใชสารฆาแมลงอยางตอเนื่องจนเก็บเกี่ยว สงผลใหเกิดปญหาของสารพิษ

ตกคางในผลผลิตและสภาพแวดลอม นอกจากนี้ยังกอใหเกิดปญหาดานกักกันพืชและถูกใชเปน

เครื่องมือกีดกันทางการคาจากตางประเทศ เห็นไดวาแมลงวันผลไมเปนปญหาในระดับประเทศที่

ตองใหความสําคัญ ดังนั้น จึงทําการศึกษาการปองกันกําจัดแมลงวันผลไมโดยใชเหยื่อพิษโปรตีน 

เพื่อชวยลดความเสียหายของผลผลิต ทําใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพตรงตามความตองการของ

ตลาด และไมมีปญหาสารพิษตกคาง 

การปองกันกําจัดแมลงวันผลไมโดยใชเหยื่อพิษโปรตีน อาศัยหลักการพื้นฐานทางชีววิทยา 

ที่แมลงวันผลไมเมื่อออกจากดักแดใหม ๆ จะมีความตองการอาหารที่มีโปรตีนเปนองคประกอบเพื่อ

พัฒนาอวัยวะสืบพันธุและวางไข ตลอดจนใชในการดํารงชีพและขยายพันธุ ซึ่งเหยื่อโปรตีนที่ผลิต

ไดจากกากยีสตที่ไดจากโรงงานอุตสาหกรรมเบียรนั้นมีโปรตีนเปนองคประกอบสูง จึงนํามาใช

ดึงดูดแมลงวันผลไมใหมากิน ซึ่งเหยื่อโปรตีนไดผสมสารฆาแมลงไว จึงทําใหแมลงวันผลไมตาย

กอนที่จะมีอายุครบผสมพันธุและวางไข เปนวิธีการปองกันกําจัดแมลงวันผลไมวิธีการหนึ่งที่ไดผลดี 

(มนตรี, 2533; Steiner, 1952) การศึกษาการใชโปรตีนเปนสารลอแมลงวันผลไมมีการศึกษากันมา

นาน Hegen and Finney (1950) พบวาสิ่งขับถายของแมลงพวกเพลี้ยหอย มีองคประกอบเปน 

hydrolysate protein, mineral และวิตามินบีหลายชนิด ซึ่งแมลงวันผลไมชนิด Bactrocera 

dorsalis ตองการเพื่อความสมบูรณของไข และ Steiner (1955) รายงานวา soy hydrolysate มี

ประสิทธิภาพต่ํากวา yeast hydrolysate และสารฆาแมลง malathion สามารถใชรวมกับ 

hydrolysate protein ในการปองกันกําจัดแมลงวันผลไมในมะมวง ฝร่ัง และแพสชั่นฟรุตที่ฮาวาย 

มนตรีและสาทร (2537) พบวาสารฆาแมลงทุกชนิดที่ออกฤทธิ์เร็วสามารถใชผสมกับเหยื่อลอ

แมลงวันผลไมไดแทบทั้งสิ้น โดยไมทําลายความเปนพิษของสารฆาแมลงนั้นๆ สารฆาแมลงที่

สามารถผสมกับเหยื่อไดดี และมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไม ไดแก เมทโธมิล 

(methomyl) โมโนโครโตฟอส (monocrotophos) ไดเมทโธเอท (dimethoate)  เดลตาเมทริน 

(deltamethrin) คารโบซัลแฟน (carbosulfan) ไตรคลอรฟอน (trichlorfon)  มาลาไธออน (malathion) 

เอซินฟอสเอทธิล (azinphos-ethyl) คลอรไพริฟอส (chlorpyrifos) แตเนื่องจากสารฆาแมลง โมโน
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โครโตฟอส และไดเมทโธเอท ไมแนะนําใหใช เนื่องจากมีอันตรายสูงและจะถูกยกเลิกการใชใน

ประเทศไทย และมาลาไทออน 83%EC ที่แนะนําใหใชมีพิษสูง จึงดําเนินการทดสอบประสิทธิภาพ

สารฆาแมลงบางชนิด เพื่อคัดเลือกสารที่มีประสิทธิภาพดีในการปองกันกําจัดและเปนอันตรายนอย

ตอผูใชและสิ่งแวดลอม สําหรับผสมเหยื่อโปรตีนทดแทนสารที่มีความเปนพิษสูงดังกลาวขางตน  

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. สวนฝรั่งที่กาํลงัใหผลผลิต 

2. กากเบยีรจากโรงงานผลิตเบยีรของบริษัทบุญรอดบริวเวอรี่ และเหยื่อโปรตีนออโตฟาย 

(Autofly) 

3. สารฆาแมลง malathion (Malafez 83%EC), malathion (Malathion 57%EC), 

profenofos  (Supercron 50%EC), triazophos (Hostathion 40%EC), delamethrin 

(Decis 3%EC), lambda cyhalothrin (Karate Zeon 2.5%CS),  dinotefuran 

(Starkle 10%WP), imidacloprid (Provado 70%WG) และ thiamethoxam (Actara 

25%WG) 

4. Sodium chloride 

5. กรงเลี้ยงแมลงขนาด 35x35x50 เซนติเมตร 

6. กลองเลี้ยงแมลงขนาด 24x30x10 เซนติเมตร และขนาด 12x13x10 เซนติเมตร 

7. จานเลีย้งเชื้อ 

8. กระบอกพลาสติก ขนาดเสนผาศนูยกลาง 8 เซนติเมตร สูง 8 เซนติดเมตร 

9. ข้ีเลื่อย ทรายละเอียด ตะแกรงรอนเบอร 20 

10. Brewer’s yeast และน้ําตาลไอซซิ่ง  

11. กระดาษกรองเบอร 91 

12. กลองจุลทรรศน เครื่องชัง่น้าํหนกั และตูเยน็ 

13. อุปกรณอ่ืน ๆ ที่จําเปน เชน ปเปต ปากคีบ พูกนั ทีน่ับแมลง ถงุพลาสตกิ เปนตน 

วิธีการ 
 1. เตรียมแมลงวนัผลไมและเหยื่อโปรตนีทีใ่ชในการทดสอบ 

1.1 เตรียมแมลงวันผลไม 

     โดยเก็บรวมรวมผลฝรั ่งที ่ถ ูกแมลงวันผลไมเขาทําลาย ใสในกลองเล้ียงแมลง 

ดานลางรองดวยทรายผสมขี้เลื่อยละเอียด สูงประมาณ 1 นิ้ว เพื่อใหหนอนออกมาเขาดักแด ทิ้งไว

ประมาณ 10 วัน จึงนํามารอนโดยตะแกรงเพื่อหาดักแด และนําผลฝร่ังมาผาเพื่อหาดักแดที่ยังอยู



 1949 

ภายใน นําดักแดที่ไดใสกลองพลาสติก กลบดวยทรายผสมขี้เลื่อยละเอียด สูงประมาณ ½ นิ้ว 

เพื่อรักษาความชื้นไมใหดักแดแหงตาย แลวนํากลองดักแดใสในกรงเลี้ยงแมลง รอใหฟกออกจาก

ดักแด เมื่อไดตัวเต็มวัยแลวเลี้ยงตัวเต็มวัยดวย Brewer’s yeast และน้ําตาลไอซซิ่ง จนแมลงมีอายุ

ประมาณ 7-10 วัน เพื่อใหตัวเต็มวัยมีสีครบถวน จึงจําแนกชนิดแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis 

แลวนําไปเพาะเลี้ยงขยายพันธุตอดวยอาหารเทียมในหองปฏิบัติการ เพื่อใหไดปริมาณมาก

สําหรับนําไปใชในการทดสอบ 

1.2 เตรียมเหยื่อโปรตีนดีโอเอเบท (DOA Bait)  

     - ผลิตเหยื่อโปรตีนดีโอเอเบท ตามกรรมวิธีของ มนตรี และสาทร (2537) โดยใชกาก

ยีสตที่เหลือจากโรงงานอุตสาหกรรมผลิตเบียรของบริษัทบุญรอดบริวเวอรี่ จํากัด มาระงับปฏิกิริยา

หมักของยีสตดวย Sodium chloride ในอัตรา 5% โดยน้ําหนักตอปริมาตร กวนใหเขากัน เปดฝา

ภาชนะกวนทุก 3 วัน เปนเวลาประมาณ 1 เดือน เร่ิมรินน้ําใสที่แยกชั้นตั้งแตประมาณ 15 วัน จน

เหลือแตตะกอนขน แลวทิ้งไวอีกประมาณ 15 วัน นํามาทดสอบประสิทธิภาพการดึงดูดแมลงวัน

ผลไมกอนนํามาใชในการทดลอง 

     - การทดสอบประสิทธิภาพการดึงดูดแมลงวันผลไม ใชแมลงวันผลไมชนิด B. 

dorsalis อายุประมาณ 7-15 วันหลังฟกออกจากดักแด กรงละ 50 คู จํานวน 20 กรง เทเหยื่อ

โปรตีนดีโอเอเบท และเหยื่อโปรตีนออโตฟาย (เหยื่อโปรตีนเปรียบเทียบ) ในจานเลี้ยงเชื้อชนิดและ

ใบ จานละ 30 มิลลิลิตร จุมชิ้นกระดาษกรองเบอร 91 ขนาด 2 ตารางนิ้ว ใหเปยกทั่ว แลวใชปาก

คีบคีบชิ้นกระดาษกรองนั้นไปวางไวในกระบอกพลาสติกที่ปดดวยกรวยกระดาษกรองหยาบที่ตัด

กนกรวยออกเปนรูกลม ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 เซนติเมตร กระบอกละหนึ่งชิ้น แลวนําไปวางไว

ในกรงเลี้ยงแมลง กรงละ 2 ชนิดเหยื่อ ทิ้งไวนาน 1 ชั่วโมง จึงนําออกจากกรงมาแชในชองแข็งของ

ตูเย็น เพื่อทําใหแมลงสลบแลวนําออกมาตรวจนับบันทึกจํานวนและเพศ นําขอมูลที่ไดไป

เปรียบเทียบดวยวิธี T-Test 

 2. ศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงที่เหมาะสมในการผสมกับเหยื่อโปรตีนเพื่อใชเปนเหยื่อ

พิษ ในการปองกันกําจัดแมลงวันผลไม โดยทดสอบในหองปฏิบัติการกับแมลงวันผลไมชนิด B. 

dorsalis อายุประมาณ 7-15 วันหลังฟกออกจากดักแด จํานวน 50 คู/กรง วางแผนการทดลองแบบ 

RCB (Randomized Complete Block Design) จํานวน 4 ซ้ํา (ซ้ําละกรง) ดําเนินการ 2 การ

ทดลองประกอบดวย 10 กรรมวิธี ดังนี้  

1. yeast protein อัตรา 200 มิลลิลิตร+ malathion 57%EC 10 มิลลิลิตร ในน้ํา 5 ลิตร 

2. yeast protein อัตรา 200 มิลลิลิตร+ profenofos 50%EC 7.5 มิลลิลิตร ในน้ํา 5 ลิตร 

3. yeast protein อัตรา 200 มิลลิลิตร+ triazophos 40%EC 10 มิลลิลิตร ในน้ํา 5 ลิตร 

4. yeast protein อัตรา 200 มิลลิลิตร+ deltametrhin 3% EC 5 มิลลิลิตร ในน้ํา 5 ลิตร 
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5. yeast protein อัตรา 200 มิลลิลิตร+ lambda cyhalothrin 2.5%CS 5 มิลลิลิตร ในน้ํา 5 ลิตร 

6. yeast protein อัตรา 200 มิลลิลิตร+ dinotefuran 10%WP 1 กรัม ในน้ํา 5 ลิตร 

7. yeast protein อัตรา 200 มิลลิลิตร+ imidacloprid 70%WG 0.125 กรัม ในน้ํา 5 ลิตร 

8. yeast protein อัตรา 200 มิลลิลิตร+ thiamethoxam 25%WG 1.25 กรัม ในน้ํา 5 ลิตร  

9. yeast protein อัตรา 200 มิลลิลิตร+ malathion 83%EC 70  มิลลิลิตร  ในน้ํา 5 ลิตร    

    (สารเปรียบเทียบที่แนะนําไว) 

10. yeast protein อัตรา 200 มิลลิลิตร ในน้ํา 5 ลิตร (ไมผสมสารฆาแมลง) 

 จุมชิ้นกระดาษกรองเบอร 91 ขนาด 2 ตารางนิ้ว ในจานเลี้ยงเชื้อที่บรรจุดวยสารทดสอบ

ตามกรรมวิธีตาง ๆ ขางตน แลวนําไปวางไวในกระบอกพลาสติกปดดวยกรวยกระดาษกรองหยาบที่

ตัดกนกรวยออกเปนรูกลม ขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 เซนติเมตร แลวนําไปวางไวในกรงเลี้ยงแมลง 

กรงละ 1 กระบอก แมลงวันผลไมจะเขาไปกินเหยื่อที่ผสมสารฆาแมลง แลวตายอยูในภายใน

กระบอก บันทึกขอมูลจํานวนตัวตายของแมลงวันผลไมในกระบอก ที่ 24 ชั่วโมง แลวนําขอมูลที่ได

ไปวิเคราะหผลทางสถิติ  

เวลาและสถานที่ 
- เร่ิมตน  ตุลาคม 2548  ส้ินสุด กันยายน 2553 

- แปลงฝรั่งของเกษตรกร ในภาคกลางและภาคตะวันตก และหองปฏิบัติการกลุมกีฏและ

สัตววิทยา สํานักวจิัยและพฒันาการอารกัขาพืช 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

ทดสอบประสิทธิภาพการดึงดูดของเหยื่อโปรตีนดีโอเอเบทที่ผลิตไดกอนนําไปใชในการ

ทดลอง พบวา เหยื่อโปรตีนดีโอเอเบทสามารถดึงดูดแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis ไดไมแตกตาง

ทางสถิติกับเหยื่อโปรตีนออโตฟาย (เหยื่อโปรตีนเปรียบเทียบ) โดยพบจํานวนตัวเต็มวัยแมลงวัน

ผลไมเฉลี่ย 16.40 และ 20.90 ตัว ตามลําดับ แลวนําเหยื่อโปรตีนดีโอเอเบทนั้นมาศึกษาหาสารฆา

แมลงที่เหมาะสมในการใชผสมเหยื่อโปรตีน ในแตละกรรมวิธีผสมเหยื่อโปรตีนดีโอเอเบท อัตรา 

200 มิลลิลิตร ดวยสารฆาแมลงชนิดและอัตราตางๆ ในน้ํา 5 ลิตร จากการศึกษา การทดลองที่ 1 

(ตารางที่ 1) พบวา กรรมวิธีที่ผสมเหยื่อโปรตีนดวยสารฆาแมลง triazophos 40%EC, profenofos 

50%EC, malathion 57%EC, lambda-cyhalothrin 2.5%CS, dinotefuran 10%WP และ 

thiamethoxam 25%WG อัตรา 10, 7.5, 10, 5 มิลลิลิตร, 1 และ 1.25 กรัม ตามลําดับ มี

ประสิทธิภาพดีในการกําจัดแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis ที่ 24 ชั่วโมง พบจํานวนตัวเต็มวัยตาย

เฉลี่ยเทากับ 49.75, 49.00, 41.25, 40.50, 36.50 และ 29.75 ตัว ตามลําดับ ไมแตกตางกับ

กรรมวิธีผสมดวยสารเปรียบเทียบ malathion 83%EC อัตรา 70 มิลลิลิตร ที่พบจํานวนตัวเต็มวัย
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ตายเฉลี่ย 43.00 ตัว และทุกกรรมวิธีที่ผสมสารฆาแมลงยกเวนกรรมวิธีที่ผสมดวยสาร 

imidacloprid 70%WG มีจํานวนตัวเต็มวัยแมลงวันผลไมตายมากกวาและแตกตางทางสถิติอยาง

มีนัยสําคัญกับกรรมวิธีไมผสมสารฆาแมลง ซึ่งมีจํานวนตัวเต็มวัยแมลงวันผลไมตาย 0.25 ตัว สวน

ในการทดลองที่ 2 พบวา กรรมวิธีที่ผสมเหยื่อโปรตีนดวยสาร malathion 57%EC, profenofos 

50%EC, triazophos 40%EC, deltametrhin 3% EC, และ lambda cyhalothrin 2.5%CS อัตรา 

10, 7.5, 10, 5 และ 5 มิลลิลิตร ตามลําดับ มีประสิทธิภาพดีในการกําจัดแมลงวันผลไม ที่ 24 

ชั่วโมง มีคาเฉลี่ยจํานวนตัวเต็มวัยตายเทากับ 61.75, 60.50, 52.25, 41.75 และ 35.75 ตัว 

ตามลําดับ เทียบเทากับกรรมวิธีผสมดวยสารเปรียบเทียบ มีคาเฉลี่ยตัวเต็มวัยตาย เทากับ 58.00 

ตัว และทุกกรรมวิธีที่ผสมสารฆาแมลงมีจํานวนตัวเต็มวัยแมลงวันผลไมตายมากกวาและแตกตาง

ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีไมผสมสารฆาแมลง ซึ่งไมมีตัวเต็มวัยแมลงวันผลไมตาย ซึ่ง

ทั้งสองการทดลองเหยื่อโปรตีนสามารถดึงดูดแมลงวันผลไมใหเขามากินในกระบอกพลาสติก ใน

กรรมวิธีที่ใชเหยื่อไมผสมสารฆาแมลง มีคาเฉลี่ยจํานวนแมลงวันผลไม ที่ 24 ชั่วโมง เทากับ 19.13 

ตัว จากการทดลองทั้งสองครั้งจะเห็นไดวาสารฆาแมลงในกลุมออกาโนฟอสเฟต ไดแก สาร 

malathion, profenofos และ triazophos มีประสิทธิภาพดีในการกําจัดแมลงวันผลไม ขณะที่สาร

ฆาแมลงในกลุมไพรีทรอยดสังเคราะห ไดแก สาร deltamethrin และ lamda cyhalothrin และ

กลุมนีโอนิโคตินอยด (Neonicotinoid) ไดแก สาร dinotefuran และ thiamethoxan ที่นํามาใชใน

การผสมกับเหยื่อโปรตีน มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดแมลงวันผลไมรองลงมา โดยสาร

เหลานี้มีความปลอดภัยตอผูใชและสิ่งแวดลอม แตการออกฤทธิ์จะชากวา สวนสาร malathion 

57% EC อัตรา 10 มิลลิลิตร สามารถใชทดแทนสารเปรียบเทียบ malathion 83% EC ซึ่งใน

ปจจุบันในทองตลาดหาซื้อไดยาก 

สรุปผลการทดลองและแนะนํา 

พบวา สารฆาแมลงที่เหมาะสมในการนํามาผสมเหยื่อโปรตีนเพื่อปองกันกําจัดแมลงวัน

ผลไม ชนิด B. dorsalis ไดดี เทียบเทากับกรรมวิธีที่ผสมดวย malathion 83%EC อัตรา 70 

มิลลิลิตร (สารเปรียบเทียบ) ไดแก สาร triazophos 40%EC, profenofos 50%EC และ malathion 

57%EC อัตรา 10, 7.5 และ 10 มิลลิลิตร ตามลําดับ โดยใชผสมกับเหยื่อโปรตีน อัตรา 200 

มิลลิลิตรในน้ํา 5 ลิตร ตามลําดับ สามารถใชทดแทนสารเปรียบเทียบ malathion 83% EC ได ซึ่ง

ปจจุบันในทองตลาดหาซื้อไดยาก 
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เอกสารอางอิง 
 

มนตรี จิรสุรัตน 2533. การปองกนักําจัดแมลงวนัผลไมโดยใชเหยื่อพษิ. เอกสารประกอบการ
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ตารางที่ 1   จํานวนตวัเต็มวัยของแมลงวนัผลไมชนิด Bactrocera dorsalis (Hendel) ตายเฉลี่ย  

        ที่ 24 ชั่วโมง ในการทดสอบผสมเหยือ่โปรตีนดีโอเอเบท (DOA bait) อัตรา 200  

        มิลลิลิตร ในน้าํ 5 ลิตร กับสารฆาแมลงชนิดและอตัราตาง ๆ 

 

คาเฉลี่ยตัวเตม็วัยแมลงวนัผลไมตาย (ตัว)1 กรรมวิธ ี อัตรา 

การทดลองที ่1 การทดลองที ่2 

malathion 57 %EC 10 มิลลิลิตร           41.25 a           61.75 a 

profenofos 50%EC 7.5 มิลลิลิตร           49.00 a           60.50 a 

triazophos 40%EC 10 มิลลิลิตร           49.75 a           52.25 abc 

deltamethrin 3%EC 5 มิลลิลิตร           12.25 bc           41.75 a-d 

lambda-cyhalothrin 2.5%CS 5 มิลลิลิตร           40.50 a           35.75 bcd 

dinotefuran 10%WP 1 กรัม           36.50 a           23.50 d 

imidacloprid 70%WG 0.125 กรัม             8.00 c             6.00 e 

thiamethoxam 25%WG 1.25 กรัม           29.75 ab           33.25 cd 

malathion 83%EC  

(สารเปรียบเทียบที่แนะนําไว) 

70 มิลลิลิตร           43.00 a           58.00 ab 

ไมผสมสารฆาแมลง -             0.25 c             0.00 f 

CV (%)            31.03           16.61 
 

1 ขอมูลที่แสดงเปนคาเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกัน ไมมี

ความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % โดยวิธี DMRT 
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การจัดการโรคเหี่ยวของพริกที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย 
 

อรพรรณ  วิเศษสงัข    ณฏัฐิมา  โฆษติเจริญกลุ   
กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

โรคเหี่ยวของพริกทีม่ีสาเหตจุากเชื้อแบคทเีรีย Ralstonia   solanacearum   เปนปญหาที่

สําคัญอยางหนึ่งในแหลงปลกูพริกทั่วประเทศ วธิีการทางเขตกรรมตางๆเพือ่ลดปริมาณเชื้อ

แบคทีเรียในดนิกอนการปลกูพืช จะชวยลดความเสียหายของโรคนี้ได การปรับปรุงดินดวยปูนขาว 

+ ยูเรียเปนวธิีการหนึง่ที่เคยมีรายงานวาสามารถลดการระบาดของโรคนี้ในขิงได จงึนาํมาทดสอบ

กับโรคเหี่ยวของพริกที่ ศูนยวิจัยพืชสวนลําปาง พบวาการใชปูนขาว + ยูเรียปรับปรุงดินนัน้ อัตรา

การใชยิ่งสงูขึน้ประสิทธิภาพในการลดความเสียหายจากโรคเหี่ยวเพิม่ข้ึนดวย โดยเมื่อใชปูนขาว 50 

กก. + ยูเรีย 500 กก.ตอไร    ปูนขาว 60 กก. + ยูเรีย 600 กก.ตอไร  ปูนขาว 70 กก. + ยูเรีย 700 

กก.ตอไรและปูนขาว80 กก.+ยูเรีย 800 กก.ตอไร หลังจากยายปลูก 90 วันมีตนพริกเหลืออยูรอยละ

61.67  73.13  88.33 และ 95 ตามลําดับ ในขณะทีแ่ปลงที่ไมไดปรับปรุงดินเกิดโรครอยละ 100  

สวนแปลงที่ไมไดใสเชื้อไมมีตนเปนโรคเลย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสโครงการ  07-01-49-02 



 1955 

คํานํา 
พริกมีการปลกูอยางกวางขวางทัว่ทัง้ประเทศ และมีปญหาจากศัตรูพชืหลากหลายชนิด ทัง้

ปญหาจากโรคและ แมลงศตัรูพิช  สําหรบัทางดานโรคพืชแลวปญหาจากโรคพืชมีจากทกุสาเหตุไม

วาจะเปน เชื้อรา บักเตร ี ไสเดือนฝอย และ ไวรัส และรวมไปถึงปญหาจากความไมสมดุลของธาตุ

อาหารหลายชนิด หนึง่ในหลายๆโรคทีพ่บอยูเสมอและเปนปญหาที่สงผลใหผลผลิตลดลงอยางมาก

คือโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia   solanacearum   และการแกปญหาหลังจากพบ

โรคในแปลงปลูกแลวคอนขางเปนไปไดยาก วิธีการที่ดีที่สุดคือการปองกัน โดยการลดปริมาณเชื้อ

ในแปลงปลูกโดยวิธีการทางเขตกรรมตางๆ 

การปรับปรุงดนิ (soil amendment) เปนวิธกีารหนึง่ที่ถูกนํามาใชเพื่อลดความเสยีหาย

เนื่องจากโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อ  Ralstonia   solanacearum  เชนการใชปูนขาวอัตรา 2,000 

ปอนดตอเอเคอร (Lacoscio et. al , 1988) หรือใชปูนเผา  (CaO) อัตรา 5,000 กิโลกรัมตอเฮกตาร 

กับยูเรียอัตรา 428 กิโลกรัมตอเฮกตาร ผสมใหเขากนัในดินที่ความลึก 30 เซนตเิมตร กอนปลกู

มะเขือเทศ ( Elphinstone and Aley, 1993 ; Michel et.al,1997) ในประเทศไทย Thaveechai et. 

al (1997) ไดทดสอบโดยใชปูนเผากับยูเรียในอัตราเดียวกันนี้ในสภาพเรือนทดลอง พบวา ในสภาพ

ที่มีการปรับปรุงดินมีตนมะเขือเทศรอดตายรอยละ 63  สวนดินที่ไมไดปรับปรุงมีตนรอดตายเพยีง

รอยละ 6.7  

จากการทดสอบเพื่อลดความเสียหายจากโรคเหี่ยวของขิง ที่ศูนยวิจยัพืชสวนลาํปางในป

พ.ศ.  2547 พบวา วธิีการรมดินดวยยเูรีย + ปูนขาว อัตรา 80 + 800 กก.ตอไร สามารถลดปริมาณ

เชื้อลงไดรอยละ 23.02   การการรมดินดวยยูเรีย + ปูนขาว อัตรา 50 + 500 กก.ตอไร สามารถลด

ปริมาณเชื้อแบคทีเรียลงไดรอยละ 64.57 การรมดินในแปลงที่เพิม่ปริมาณเชื้อดวยสาร Dazomet 

สามารถลดปรมิาณเชื้อแบคทีเรียลงไดรอยละ 67.85     การใชยูเรีย 50 กก. + ปูนขาว 500 กก.ตอ

ไร หรือ ยูเรีย 80 กก. + ปูนขาว 800 กก.ตอไร รมดินกอนปลูกสามารถลดความเสยีหายเนื่องจาก

แบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวของขิงได การใชสารปฏิชีวนะ bactral ราดดิน ใหผลในการลดความ

เสียหายไดดีเชนกนัแตไมแตกตางจากการใชยูเรีย 80 กก. + ปูนขาว 800 กก.ตอไร  สวนการใชยู

เรีย + ปูนขาว ทกุอัตรารวมกับการราดดินดวยสารปฏิชีวนะใหผลในการลดความเสียหายเนื่องเชื้อ

แบคทีเรียโรคเหี่ยวของขิงไดดีที่สุด (อรพรรณ 2547) 

การทดสอบในป พ.ศ. 2548 พบวา หลังจากปลูก 50 วนัในแปลงเปรียบเทยีบไมเพิม่เชื้อ มี

ตนขิงงอกรอยละ100   แปลงเปรียบเทียบที่เพิม่เชื้อแบคทีเรียในดนิมีจาํนวนตนขิงงอกรอยละ 

77.09  แตกตางจากกรรมวธิีอ่ืนๆทกุกรรมวิธีอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ กรรมวิธีรมดินดวยยูเรีย 50 

กก. + ปูนขาวอัตรา 500 กก ตอไร มีตนขิงรอดตายรอยละ 85.40  แตกตางจากกกรมวิธีอ่ืนๆอยาง

มีนัยสาํคัญทางสถิติเชนกนั  การรมดินดวยยูเรีย 80 กก + ปูนขาว 800 กก.ตอไร มีจาํนวนตนขิงที่
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งอกรอยละ 91.66 ไมแตกตางทางสถิติกับการใชสารปฏชิีวนะราดดินกอนปลูก และทกุ 15 วนัหลัง

ปลูกจํานวน 3 คร้ัง ที่มีจํานวนตนขิงงอกรอยละ 93.74   และการใชสารปฏิชีวนะราดดินมีจํานวน

ตนขิงงอกไมแตกตางทางสถติิกับการใชยูเรีย + ปูนขาวทุกอัตรารวมกบัการราดดินดวยสาร

ปฏิชีวนะ โดยการใชยูเรีย 50 กก. + ปูนขาวอัตรา 500 กก ตอไร + bactral มีจํานวนตนขิงงอกรอย

ละ 95.74 และ ยูเรีย 80 กก + ปูนขาว 800 กก.ตอไร +  bactral มีจํานวนตนขิงงอกรอยละ 97.74 

(อรพรรณ 2548)  การใช ยูเรีย + ปูนขาวเปนการลงทนุที่ไมสูงนัก ดังนั้นจงึไดนําวิธกีารปรับปรุงดนิ

ดวย ยเูรีย + ปูนขาวมาใชเพื่อลดความเสยีหายจากโรคเหี่ยวของพรกิซึ่งเปนโรคที่เปนปญหาสําคญั

ในการปลูกพรกิ  โดยไดดําเนินงานทดลองที่ศูนยวจิัยพชืสวนลาํปาง 

 

วิธีดําเนินการ 
วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 3 ซ้าํ 6กรรมวิธี ดังนี ้

กรรมวิธีที ่1  ปูนขาว 50 กก. + ยูเรีย 500 กก.ตอไร 

กรรมวิธีที ่2  ปูนขาว 60 กก. + ยูเรีย 600 กก.ตอไร 

กรรมวิธีที ่3  ปูนขาว 70 กก. + ยูเรีย 700 กก.ตอไร 

กรรมวิธีที ่4  ปูนขาว 80 กก. + ยูเรีย 800 กก.ตอไร 

กรรมวิธีที ่5  ใสเชื้อแบคทีเรีย 

กรรมวิธีที ่6  ไมใสเชื้อแบคทเีรีย 

-เตรียมแปลงปลูกขนาด 1x 5 เมตร จาํนวน   แปลง   

-เพิ่มปริมาณเชื้อแบคทีเรียในแปลงทดลอง  หวานมะเขือเทศสีดา เมื่อมะเขือเทศอาย ุ 25 

วัน ราดเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ทีค่วามเขมขน 108 cfu ในแตละแปลงปลูก 

(ยกเวนแปลงเปรียบเทียบในกรรมวิธีที ่ 6) ปลอยใหเชื้อแบคทีเรียเขาทาํลายตนมะเขอืเทศ หลงัจาก

นั้นอกี 4  สัปดาห สับตนมะเขือเทศกลบลงไปในแปลงปลูก  แลวหวานมะเขือเทศอีกครั้งหนึ่งเพือ่

เพิ่มปริมาณเชือ้ใหมากขึน้   

- เมื่อสับมะเขือเทศครั้งที ่2 ลงกลบในแปลงปลูกเรียบรอยแลว ใชปูนขาวและยูเรียหวานให

ทั่วแปลงปลูกและกลบหนาดินทัว่ รดน้าํบางๆเพื่อปดรูดิน ตามอตัราตางๆทีว่างแผนไวในแตละ

กรรมวิธี (ยกเวนกรรมวิธทีี่ 5 และ 6 ) ทิ้งดินไว 2 สัปดาห  

- เปดหนาดินและขุดหลุมทิง้ไว 2 วัน กอนยายปลกูพริกแปลงละ 10 ตน 

-การเก็บตัวอยางดนิตรวจในหองปฏิบัติการ 

1. กอนปรับปรุงดินดวยยูเรียและปูนขาว 

2. กอนยายปลูก เก็บตัวอยางปบริเวณหลุมปลูกกรรมวิธีละ 12 ตัวอยาง 

3. หลงัจากยายปลูกทกุ 30 วัน เก็บจากโคนตนเดิมที่เก็บตัวอยางกอนปลูก 
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4.ตรวจนับจาํนวนตนพริกทีแ่สดงอาการเหี่ยวและนาํมาตรวจสอบในหองปฏิบัติการทุกตน

วาเปนอาการเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. จากการตรวจนับปริมาณเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum  เปนระยะๆพบวา 

1.1. กอนปรับปรุงดินดวยปนูขาว + ยเูรีย ในแปลงที่ไมไดใสเชื้อสาเหตุไมพบการปนเปอน

ของเชื้อแบคทเีรีย Ralstonia solanacearum   สวนในแปลงของกรรมวิธีอ่ืนๆมีปริมาณเชื้อบักเตรี

เฉลี่ยมากกวา 106 cfu. 

1.2. กอนยายปลูก ปริมาณเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ทุกกรรมวิธีลดลง  

เนื่องจากยายปลูกพริกในเดอืนกุมภาพนัธ สภาพอากาศรอนมากกอนปลูกแปลงปลูกระหวางที่

ปรับปรุงดินทิง้ไวแปลงปลูกไดรับแดดโดยตรงทําใหปริมาณเชื้อลดลงอยางมากในแตละกรรมวิธทีี่

ปรับปรุงดินมปีริมาณเชื้อระหวาง 0  – 2.0 x 102 cfu. สวนในแปลงที่ไมไดปรับปรุงดินมีปริมาณเชือ้

ระหวาง  1.5 x 102 -  8.5 x 102 cfu. แปลงที่ไมไดเพิ่มเชื้อไมพบการปนเปอนของเชื้อแบคทีเรีย 

Ralstonia solanacearum 

1.3. หลังจากยายปลกู 1 เดือน ดูแลพืชมีการรดน้ําทุกวันปริมาณเชือ้แบคทีเรีย Ralstonia 

solanacearum ในแปลงที่ไมไดปรับปรุงดินเพิม่มากขึ้นโดยมีปริมาณเชื้อระหวาง 1.1 x 102 - 9.0 

x103 ปริมาณเพิ่มข้ึนไมมากนักเนื่องจากเปนชวงฤดูรอน( เร่ิมปลูกเดอืนกุมภาพนัธ)  เมื่อตนพริกเริ่ม

เหี่ยวตายไป 

1.4. เมื่อตนพริกเริ่มเหี่ยวตายไป ตัวอยางดนิที่บริเวณที่ถอนตนทีแ่สดงอาการเหี่ยวออก

แลว พบวาทุกหลุมทีถ่อนตนออกไปแลวไมพบเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวเลย   

2. การประเมนิการเกิดโรคเหี่ยวของพริก 

พริกเริ่มเหี่ยวหลังจากปลกู 28 วันและทยอยเหี่ยวอยางตอเนื่อง     ดินที่ไมไดใสเชือ้บักเตรี

สาเหตุโรคเหี่ยวไมมีตนตาย แสดงวาในดินกอนการทดลองไมมีการปนเปอนของเชื้อสาเหตุโรคพืช 

ดินที่ไมไดปรับปรุงดินดวย ปูนขาว + ยูเรีย มีตนตายรอยละ 100  แสดงวาการเพิ่มปริมาณเชื้อ

สาเหตุในแปลงปลูกนั้นมปีริมาณเชื้อมากเพียงพอที่จะทาํใหพืชตายได  ในกรรมวธิตีางๆที่ปรับปรุง

ดินดวยปนูขาวและยูเรียมจีาํนวนตนพริกที่เหีย่วแหลือแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ   โดย

การใชยูเรียที่อัตรา 800 กก. + 80 กก. ตอไร  มีจํานวนตนเหลือรอยละ 95.00 ไมแตกตางจากการ

ไมใสเชื้อและใชปูนขาว 700 กก. + ยูเรีย 70 กก.ตอไร ซึง่ผลการทดลองใกลเคียงการทดลองในขงิที่

มีตนของงอกรอยละ 91.66 (อรพรรณ 2548) สวนการปรับปรุงดินดวยปนูขาว50 + ยูเรีย500 กก.

ตอไร หรือ ปูนขาว 60 กก. + ยูเรีย 600 กก.ตอไร สามารถลดความเสยีของโรคไดเชนกัน ถงึแมจะดี
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ไมเทียบเทากบัการใชในอัตราสูงกวา เพราะมจีํานวนตนทีเ่หลือแตกตางจากการใสเชื้ออยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ   

 ในแปลงทีเ่พิ่มปริมาณเชื้อแบคทีเรียแตไมไดปรับปรุงดินตนพริกจะทยอยตายหมดในเวลา 

70 วันหลังจากยายปลูก 

จากการทดลองครั้งนีพ้บวายิง่ใชในอัตราสงูขึ้นประสทิธภิาพในการลดความเสยีหายของ

โรคเพิ่มมากขึน้แตอยางไรกต็าม หลังจากยายปลกูแลวคาเฉลี่ยของปริมาณเชื้อแบคทีเรียในดนิไมมี

ความสัมพันธกับจํานวนตนทีเปนโรค เนื่องจากบริเวณตนที่เปนโรคเมื่อถอนตนออกแลวปลอยให

ดินถูกแดดโดยตรงทาํใหเชือ้ถูกทาํลายหมด หรือมีปริมาณเชื้อนอยมาก 

 

ตาราง  จาํนวนตนพริกที่เหลือจากการปรับปรุงดินดวยกรรมวิธีตางๆ 

 

กรรมวธิ ี จํานวนตนเหลือ 
(รอยละ) 

1.  ปูนขาว 50 กก. + ยเูรีย 500 กก.ตอไร 61.67 d 

2.  ปูนขาว 60 กก. + ยเูรีย 600 กก.ตอไร 73.133 c 

3. ปูนขาว 70 กก. + ยูเรีย 700 กก.ตอไร 88.33 b 

4. ปูนขาว 80 กก. + ยูเรีย 800 กก.ตอไร 95.0 ab 

5. ใสเชื้อแบคทีเรีย 0 e 

6. ไมใสเชื้อแบคทีเรีย 100 a 

  CV.(%) 18.01 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 การใชปูนขาว 800 กก. + ยูเรีย 80 กก.ตอไรปรับปรุงดินกอนปลูกสามารถลดความ

เสียหายของโรคเหี่ยวของพรกิไดรอยละ 95 ไมแตกตางทางสถิติจากการปรับปรุงดนิดวยปนูขาว70 

กก. + ยูเรีย 700 กก.ตอไรที่สามารถลดความเสยีหายของโรคไดรอยละ 88.33 ดังนั้นในการปลูก

พริกในแหลงทีเ่คยมีประวัติของโรคเหี่ยวเนือ่งจากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ควรจะ

ปรับปรุงดินกอนปลูกดวยปนู + ยเูรียอัตราดังกลาว จะทําใหเกิดโรคเหี่ยวกับตนพรกินอยลงได และ

เมื่อพบตนเปนโรคควรถอนออกจากแปลงปลูกและปลอยใหดินตากแดดโดยตรงจะทําใหเชื้อสาเหตุ

ที่หลุมปลูกนั้นตายได 
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วิจัยพัฒนาการผลิตขยายแตนเบียนเปนปริมาณมาก 
เพื่อควบคุมแมลงดําหนามมะพราว, Brontispa longissima, โดยชีววิธี 

         Research and Development on mass production of parasitoids for 
      biological control of the coconut hispine, Brontispa longissima 

 
   อัมพร  วิโนทัย    รจนา  ไวยเจริญ    รุจ มรกต    ประภสัสร เชยคําแหง 

    กลุมกีฏและสัตววิทยา    สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
___________________________________ 

รายงานความกาวหนา 

ในปงบประมาณ 2551 โครงการกําหนดแผนงานวิจัยพัฒนาการผลิตขยายแตนเบียน A. 

hispinarum เปนปริมาณมาก โดยการวิจัยพัฒนาเทคนิคการเพาะเลี้ยงแมลงดําหนามมะพราวใหมี

ปริมาณมากสําหรับนําไปใชเลี้ยงแตน  จากการทดลองเพาะเลี้ยงหนอนแมลงดําหนามมะพราวใน

ตูควบคุมอุณหภูมิ 31, 34 และ 37 องศาเซลเซียส พบวาตัวหนอนทั้งหมดจะตายภายใน 5-11 วัน 

การเพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25 และ 28 องศาเซลเซียส ใหผลไมแตกตางกัน และมีอัตรารอดชีวิตรอย

ละ 76.25-100 จากการศึกษาชนิดพืชอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงหนอนแมลงดําหนาม

มะพราว พบวา ใบแกมะพราวเปนพืชอาหารที่เหมาะสมสําหรับเพาะเลี้ยงหนอนแมลงดําหนาม

มะพราวเพื่อใชเพาะเลี้ยงแตนเบียน เนื่องจากหนอนแมลงแมลงดําหนามมะพราวเจริญเติบโตได

เร็วใกลเคียงกับการเลี้ยงดวยธูปฤาษี และมีเจริญเติบโตเร็วกวาเลี้ยงดวยใบออนมะพราว หนอน

แมลงดําหนามที่เลี้ยงดวยใบออนมะพราว โดยใชเวลา 21-23 วัน อัตรารอดตาย 56-67% สวน

หนอนที่เลี้ยงดวยใบแกมะพราว ใชเวลาเลี้ยงประมาณ 15-17 วัน อัตราความหนาแนนของหนอน

ในการเลี้ยงประมาณ 300 ตัวตอกลอง จะไดหนอนแมลงดําหนามมะพราวมีนําไปใชเลี้ยงแตน

เบียน A. hispinarum ได 85-96% และมีอัตราการเบียนสูง 82-100% จากการตรวจนับจํานวน

แตนเบียนที่ออกมาจากแตละมัมมี่ พบวา มีแตนเบียนออกจากแตละมัมมี่จํานวน 44-154 ตัว เฉลี่ย 

103.4 ± 22.81 ตัว เปนแตนเบียนเพศผู 14-61 ตัว เฉลี่ย 33.25 ± 12.59 ตัว แตนเบียนเพศเมีย 5-

105 ตัว เฉลี่ย 70.15 ± 27.11 ตัว 
 
 
 

______________________________ 
รหัสการทดลอง 07-01-49-06-03-01-01-51 
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คํานํา 
แมลงดําหนามมะพราว Brontispa longissima Gestro (Coleoptera: 

Chrysomelidae) มีชื่อสามญัวา Coconut Hispid Beetle เปนแมลงศัตรูพืชตางถิน่ที่ระบาดเขามา

ทําความเสยีหายกับมะพราว และพืชตระกูลปาลมหลายชนิดในประเทศไทย เชื่อกนัวาแมลงชนดินี้

มีถิ่นกําเนิดในประเทศอินโดนีเชีย และปาปวนวิกนีี ที่ระบาดเปนแมลงศัตรูพืชในหลายประเทศ เชน 

ออสเตรเลยี ซามวั โซโลมอน ตาฮิติ มัลดิฟส นารัว เวียดนาม เกาะไหหลาํ กวางโจว ในประเทศจนี 

และประเทศไทย  แมลงดําหนามมะพราว B. longissima แพรกระจายรวดเร็ว ทาํความเสียหาย

รุนแรงตอเกษตรกรผูปลูกมะพราวของประเทศตางๆ ปจจุบันพบการระบาดเพิม่ในพมา กัมพชูา ลาว 

และ ฟลิปปนส มีแนวโนมจะแพรระบาด ไปยังประเทศบังคลาเทศ อินเดยี และศรีลังกา ตอไป 

(Liebregts and Chapman, 2004) ในประเทศไทยมรีายงานการพบแมลงดําหนามมะพราว B. 

longissima เปนครั้งแรกที่จงัหวัดนราธิวาส เมื่อป 2545  ตอมาในเดือนกุมภาพันธ 2547 ต้ังแตป 

2547-2549 พบวา B. longissima ระบาดทําลายมะพราวใน 21 จังหวัด ที่สําคัญไดแก 

ประจวบคีรีขันธ สุราษฎรธานี ชุมพร นครศรีธรรมราช สงขลา กระบี่ ภูเก็ต เพชรบุรี นครปฐม 

กรุงเทพมหานคร ปทุมธานี นนทบุรี ชลบุรี และฉะเชิงเทรา เปนตน รวมพืน้ทีท่ั้งประเทศ ประมาณ 

300,000 ไร จากพื้นที่ปลูกมะพราว ทัง้ประเทศ 2.4 ลานไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2545)

สําหรับความเสียหายของตนมะพราวทีพ่บในเกาะสมุยและเกาะพะงนั นั้นสงผลกระทบทั้งในดาน

ทองเที่ยวและผลผลิตมะพราวที่ลดลงอยางชัดเจน  

การปองกันและกําจัดแมลงดําหนามมะพราวที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ ไดแก การ

ควบคุมโดยชีววิธี สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตรไดดําเนินการนําเขาแตน

เบียนตัวหนอนแมลงดําหนาม Asecodes hispinarum (Hymenoptera: Eulophidae) จาก

ประเทศเวียดนาม เขามาศึกษาทดสอบความปลอดภัยเพื่อนํามาใชควบคุมแมลงดําหนามใน

ประเทศไทย เมื่อเดือนสิงหาคม 2547  ปจจุบันไดมีการผลิตและนําแตนเบียนชนิดนี้ออกปลอยใน

ภาคสนามแลว และเริ่มเห็นผลการใชแตนเบียนหนอนควบคุมแมลงดําหนามมะพราว เนื่องจากการ

ดําเนินการในชวงที่ผานมา กรมวิชาการเกษตรมุงเนนในเรื่องการผลิตแตนเบียน A. hispinarum 

เพื่อปลอยใหครอบคลุมพื้นที่ที่พบแมลงดําหนามระบาดโดยเร็ว จึงขาดขอมูลพื้นฐานทางวิชาการที่

สําคัญ จําเปนตองศึกษาหาขอมูลเพิ่มเติมสําหรับนํามาใชพัฒนาเทคนิคการเพาะเลี้ยงแตนเบียน 

A. hispinarum ใหไดปริมาณมากและมีคุณภาพดี เพื่อการผลิตขยายแตนเบียนเปนปริมาณมาก 

และมีตนทุนการผลิตลดลง 

ศัตรูธรรมชาติของแมลงดําหนามมะพราวที่มีการสํารวจพบ  ไดแก แตนเบียนไข 3 ชนิด 

คือ Haeckelia brontispa Ferriere หรือ Hispidopphila brontispae และ Trichogrammatoidea 

nana Zelrntner (Hymenoptera: Trichogramatidae) และ Ooencyrtus sp. (Hymenoptera: 
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Encyrtidae) แตนเบียนดักแด Tetrastichus brontispa Ferriere (Hymenoptera: Eulophidae ) 

พบในหลายพื้นที่ เชน มาเลเซีย ในจังหวัดสุลาเวสีประเทศอินโดนีเซีย ซามัว ไตหวัน ปาปวนิวกีนี 

ซามัวตะวันตก เปนตน (CABI, 2003) การสํารวจศัตรูธรรมชาติของแมลงดําหนามมะพราวใน

ประเทศไทย พบวามีศัตรูธรรมชาติหลายชนิด เชนแตนเบียนดักแด และแตนเบียนไขแมลงดําหนาม

มะพราว นาจะนํามาศึกษาถึงศักยภาพในการควบคุมแมลงดําหนาม และศึกษาหาวิธีการ

เพาะเลี้ยงเพื่อนํามาใชในการควบคุมโดยชีววิธีควบคูกับแตนเบียน A. hispinarum คาดวาแตน

เบียนเหลานี้จะชวยสนับสนุนใหเกิดผลในการควบคุมแมลงดําหนามไดดีและเร็วขึ้น  

วัตถุประสงค 

1. เพื่อทราบเทคโนโลยกีารผลติขยายแมลงอาศัย คือแมลงดําหนามทีม่คุีณภาพเปน

ปริมาณมากเพื่อใชสําหรับผลิตขยายแตนเบียน 

2. เพื่อทราบเทคโนโลยกีารผลติขยายแตนเบยีนที่ลงทําลายไข หนอนและดักแดของ
แมลงดําหนามมะพราวเปนปริมาณมาก 

3. เพื่อทราบและกําหนดมาตรฐานคุณภาพแตนเบียนที่สําหรับใชควบคมุแมลงดํา
หนามมะพราวโดยชีววิธ ี

เปาหมาย 

สําหรับป 2551 โครงการฯ มีเปาหมายเพื่อพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตแตนเบียนที่มี

คุณภาพอยางนอย 2 ชนิด สําหรับใชควบคุมแมลงดําหนามโดยชีววิธี   

การดาํเนินงาน แบงงานวิจยัออกเปน 3 การทดลองได 

 -  ศึกษาความหนาแนนที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงหนอนแมลงดําหนามมะพราว 

 -   ศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงหนอนแมลงดําหนาม 

 -  ศึกษาชนิดอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงแมลงดําหนามมะพราว 

อุปกรณ 

 -   แตนเบยีนหนอนแมลงดาํหนามมะพราว Asecodes hispunarum 

-   แมลงดําหนามมะพราว Brontispa longissima 

-  ใบออนมะพราว 

-  ใบแกมะพราว 

-  ใบธูปฤาษ ี

 -   กลองพลาสติกขนาด 10 x 16 x 6 ซม. 
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 -   กลองจุลทรรศน 

 -   ตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้น (Incubators) 

 -   อุปกรณขนาดเล็ก เชน ปากคีบ พูกนั กรรไกร เข็มเขี่ย และ เครื่องวดัอุณหภูมิ- ความชืน้  

วิธีการทดลอง 

ศึกษาความหนาแนนทีเ่หมาะสมในการเพาะเลีย้งหนอนแมลงดําหนามมะพราว 

 ก.   เลี้ยงแมลงดําหนามมะพราวโดยใชใบออนมะพราวที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส โดย

เลี้ยงกลองละ 100, 200, และ 300 ตัวตอกลอง 

 ข.  เปลีย่นอาหารหนอน หรือใบมะพราวทกุ 3 วัน  

ค.  ตรวจนับจํานวนดักแด และตัวเต็มวัยของแมลงดําหนามมะพราวที่เลี้ยงในแตละกลอง 

บันทกึขอมูล ดังนี:้ 

- ระยะเวลาการเจริญเติบโตของแมลงดําหนามที่ระดับความหนาแนนตาง ๆ  

- จํานวนหนอนแมลงดําหนามเมื่อเลี้ยงในระดับความหนาแนนตาง ๆ 

 
ศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงหนอนแมลงดําหนามมะพราว 

 1.   เลี้ยงแมลงดําหนามมะพราวโดยใชใบออนมะพราวที่อุณหภูมิ 25, 28, 31, 34, 37 

องศาเซลเซียส  

2.  เก็บรวบรวมตัวหนอนวัย 4 และ 5 เพื่อนํามาใชในการเพาะเลี้ยงแตนเบียน 

3.  นําตัวหนอนแมลงดําหนามที่เพาะเลี้ยงไดใชผลิตแตนเบียนเพื่อใหไดแตนเบียนในรูป

ของมัมมี่หนอนแมลงดําหนามมะพราวที่มีดักแดแตนเบียนอยูภายใน 

4.  นํามัมมี่ที่ไดไปตรวจสอบคุณภาพ โดยตรวจนับจํานวนแตนเบียนเพศผูเพศเมียที่เจาะ

ออกจากแตละมัมมี่ นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหผล และนําไปเปนแนวทางในการกําหนดมาตรฐาน

แตนเบียนที่มีคุณภาพ 

บันทึกขอมูล ดังนี้ 

1. ระยะเวลาการเจริญเติบโตของแมลงดําหนามและแตนเบียนชนิดตาง ๆ  

2. จํานวนหนอนแมลงดําหนามเมื่อเลี้ยงในระดับอุณหภูมิตาง ๆ 

3. จํานวนแตนเบียนที่ไดจากแตละมัมมี่ 

ศึกษาชนิดอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงแมลงดําหนามมะพราว 

ปฏิบัติเหมือนการศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสม แตใชใบออนมะพราว  ใบแกมะพราว และ ใบธูปฤษี 

สําหรับเปนอาหารของแมลงดําหนามมะพราว 
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บันทึกขอมูล ดังนี้:   

1. ระยะเวลาการเจริญเติบโตของแมลงดําหนามที่เลี้ยงดวยใบออนมะพราว ใบแก

มะพราว และใบธูปฤษี 

2. จํานวนหนอนแมลงดําหนามที่เจริญเติบโตในแตละระยะเมื่อเลี้ยงดวยใบออนมะพราว 

ใบแกมะพราว และใบธูปฤษี 

3. จํานวนแตนเบียนที่ไดจากแตละมัมมี่ ซึ่งเลี้ยงจากหนอนแมลงดําหนามมะพราวที่เลี้ยง
ดวยใบออนมะพราว ใบแกมะพราว และธูปฤษี 

สรุปผลการทดลอง 

อุณหภูมิที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงหนอนแมลงดําหนามมะพราว: 

การเพาะเลี้ยงหนอนแมลงดําหนามมะพราวในตูควบคุมอุณหภูมิ 31, 34 และ 37 องศา

เซลเซียส แมลงดําหนามมะพราวไมสามารถเจริญเติบโต เมื่ออุณหภูมิ 21, 34, และ 37 องศา

เซลเซียส โดยตัวหนอนทั้งหมดจะตายภายใน 5-11 วัน การเพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25 และ 28 องศา

เซลเซียส ใหผลไมแตกตางกัน หนอนแมลงดําหนามมะพราวมีอัตรารอดชีวิตรอยละ 76.25-100 

หนอนแมลงดําหนามมะพราวที่เลี้ยงในอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส จะไดหนอนวัย 4-5 ที่สามารถ

นําไปใชเพาะเลี้ยงแตนเบียน A. hispinarum ใชเวลาเลี้ยง 20-23 วัน เฉลี่ย 21.56 วัน สวนหนอนที่

เลี้ยงที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ใชเวลาเลี้ยง 21-28 วัน เฉลี่ย 23.14 วัน   

ความหนาแนนที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงหนอนแมลงดําหนามมะพราว 
 การเลี้ยงแมลงดําหนามมะพราวเพื่อเพาะเลี้ยงแตนเบียน Asecodes hispinarum 

พบวา การเลี้ยงแมลงดําหนามมะพราวในกลองพลาสติกขนาด 10 x 16 x 6 ซม โดยใชหนอนแมลง

ดําหนามมะพราวอัตราความหนาแนน 100 ตัวตอกลอง ตัวหนอนจะเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัยได

รอยละ 74-100 เฉลี่ย 93.50 ± 21.84 เมื่อเลี้ยงที่อัตราความหนาแนน 200 ตัวตอกลอง ตัวหนอน

จะเจริญเปนตัวเต็มวัยรอยละ 50-100 เฉลี่ย 80.50 ± 21.84 และเมื่อเลี้ยงที่อัตราความหนาแนน 

300 ตัวตอกลอง ตัวหนอนแมลงดําหนามมะพราวจะเจริญเปนตัวเต็มวัยไดรอยละ 55.33-92.33 

เฉลี่ย 77.33 ± 20.83  

ชนิดอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงแมลงดําหนามมะพราว 
จากการศึกษาชนิดพืชอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงหนอนแมลงดําหนามมะพราว 

โดยการเลี้ยงดวย ใบออนมะพราว ใบแกมะพราว และใบธูปฤาษี พบวา ใบแกมะพราวสามารถใช

เปนอาหารในการเพาะเลี้ยงแมลงดําหนามมะพราวไดดี แมลงเจริญเติบโตไดเร็วใกลเคียงกับการ

เลี้ยงดวยธูปฤาษี ตัวหนอนแข็งแรง และมีเจริญเติบโตเร็วกวาเลี้ยงดวยใบออนมะพราว หนอน
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แมลงดําหนามที่เลี้ยงดวยใบออนมะพราว โดยใชเวลา 21-23 วัน อัตรารอดตาย 56-67% สวน

หนอนที่เลี้ยงดวยใบแกมะพราว ใชเวลาเลี้ยงประมาณ 15-17 วัน อัตราความหนาแนนของหนอน

ในการเลี้ยงประมาณ 300 ตัวตอกลอง จะไดหนอนแมลงดําหนามมะพราวมีนําไปใชเลี้ยงแตน

เบียน A. hispinarum ได 85-96% และมีอัตราการเบียนสูง 82-100% จากการตรวจนับจํานวน

แตนเบียนที่ออกมาจากแตละมัมมี่ พบวา มีแตนเบียนออกจากแตละมัมมี่จํานวน 44-154 ตัว เฉลี่ย 

103.4 ± 22.81 ตัว เปนแตนเบียนเพศผู 14-61 ตัว เฉลี่ย 33.25 ± 12.59 ตัว แตนเบียนเพศเมีย   

5-105 ตัว  เฉลี่ย 70.15 ± 27.11 ตัว    ผลที่ไดจากการศึกษาในหองปฏิบัติการสามารถนํามาปรับ

ใชในการเพาะเลี้ยงแตนเบียนหนอนแมลงดําหนามมะพราวโดยการใชใบแกมะพราว ข้ันตอนการ

ดําเนินงานดังนี้ 

การเพาะเลี้ยงแตนเบียนหนอนแมลงดําหนามมะพราว Asecodes hispinarum 
แบงเปน  2 ข้ันตอน 

1. การเพาะเลี้ยงหนอนแมลงดําหนามมะพราว 

2. การเพาะเลี้ยงแตนเบียน 
วัสดุอุปกรณ 

1. ใบแกมะพราว 

2. แมลงดําหนามมะพราว 

3. กลองเลี้ยงหนอนแมลงดําหนามมะพราว และกลองเบียน เปนกลองพลาสติกขนาด

กวาง  10 ซม. ยาว  16 ซม. สูง  6 ซม. กลองเลี้ยงหนอนฯ  ไมจําเปนตองมีฝาปด 

หากเลี้ยงในหองที่มีประตูปด ปองกันหนู หรือสัตวอ่ืนๆ รบกวนแมลงที่เพาะเลี้ยง 

 กลองเบียน ตองมีฝาปดสนิท ที่ฝากลองเจาะเปนชองสี่เหลี่ยม กวาง 6 ซม. ยาว 10 

ซม. และบุดวยผาขาวบางเนื้อละเอียด ปองกันแตนเบียนหนีเล็ดลอดออกจากกลอง 

 กลองเลี้ยงตัวเต็มวัยแมลงดําหนามมะพราว ใชกลองขนาด 20 x 30 x 10 ซม มี

ฝาปดสนิท ที่ฝากลองเจาะเปนชองสี่เหลี่ยม กวาง 6 ซม. ยาว 10 ซม. และบุดวยผาขาวบาง หรือ

ตะแกรงขนาด 32 เมช ปองกันแมลงหนีออกจากกลอง 

4. น้ําผึ้งเขมขนประมาณ 20% 

5. กระดาษชําระเนื้อละเอียด ตัดเปนแผนกวางประมาณ 4 ซม. ยาว ประมาณ 2 ซม  

6. พูกัน เบอร 1 และ 5 

7. ยางวง 

8. ลวดดัดเปนที่วางใบมะพราว 

9. กรรไกรสําหรับตัดใบมะพราว 

10. ชั้นวางกลองเลี้ยงแมลง 
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วิธีการเพาะเลี้ยงหนอนแมลงดําหนามมะพราว 
1. เก็บรวบรวมแมลงดําหนามมะพราวจากแหลงที่พบการทําลาย นํามาคัดแยก แมลง

ดําหนามมะพราว ระยะไข หนอนวัยตาง ๆ ดักแด และตัวเต็มวัย นําไปแยกเลี้ยงในกลองเลี้ยงแมลง 

2. ตัดใบมะพราวแกเปนชิ้นสั้น ๆ มีความยาวประมาณ 15 ซม. จํานวน 60-65 ชิ้น นํา

แตละชิ้นมาเรียงซอนกัน และมัดรวมกันเปนทอนดวยยางวง สําหรับใชเลี้ยงแมลงดําหนามมะพราว 

3. การเลี้ยงหนอนแมลงดําหนามมะพราว:  

3.1 นําขวดลวดที่เตรียมไววางใบกลองเลี้ยงแมลง 

3.2 นําใบมะพราวที่เตรียมไวตามขอ 2 วางบนขดลวด เพื่อใหมีชองวางระหวาง

กนกลองกับใบมะพราวที่วางเรียงไวบนขดลวด 

3.3 เขี่ยตัวหนอนขนาดใกลเคียงกัน 300 ตัว ใสบนใบมะพราวที่มัดรวมกันไว 

หนอนจะเขาไปซอนตัวอยูซอกระหวางใบมะพราวที่ซอนทับกัน กัดกินใบ และเจริญเติบโต 

เขาดักแดภายในซอกใบมะพราว 

3.4 เปลี่ยนอาหารทุก 4-5 วัน หรือเมื่อสังเกตเห็นใบมะพราวแหง หรือเปลี่ยนเปน

สีน้ําตาล ตองเปลี่ยนกลองพลาสติกเลี้ยงหนอนใหมทุกครั้งที่เปลี่ยนใบมะพราว 

3.5 คัดแยกและเก็บรวบรวมดักแดแมลงดําหนามมะพราวไวในกลองเดียวกัน  

ภายในกลองใสใบมะพราว 7-10 ใบ เพื่อเปนอาหารของตัวเต็มวัยแมลงดําหนามที่ออก

จากดักแด 

4. การเลี้ยงตัวเต็มวัยแมลงดําหนามมะพราว 

4.1 ตัดใบมะพราวเปนชิ้น ๆ  มีความยาวประมาณ 20 ซม นํามาวางเรียงใหชิด

กันบนขดลวดที่เตรียมไว 

4.2 คัดแยกตัวเต็มวัยแมลงดําหนามมะพราว ประมาณ 1000 ตัว ควรเลือกตัว

เต็มวัยแมลงดําหนามมะพราวที่ออกจากดักแดในระยะเวลาใกลเคียงกัน หรือมีอายุ

ใกลเคียงกัน นํามาเลี้ยงในกลองเลี้ยงแมลงปดฝาใหสนิท นําไปวางไวบนชั้นเลี้ยงแมลง 

4.3 ตรวจเช็คใบมะพราวทุก 2 วัน ตัวเต็มวัยแมลงดําหนามมะพราวจะแทะกินใบ

ผิวใบมะพราว และวางไขบนใบมะพราวที่ใสไวในกลองเลี้ยงหลังออกจากดักแด 9-10 วัน 

4.4 คัดแยกไขแมลงดําหนามมะพราวทุก 2 วัน และนํามาเก็บรวมไว เพื่อ

เพาะเลี้ยงเปนหนอนแมลงดําหนามมะพราวสําหรับใชเพาะเลี้ยงแตนเบียน 

4.5 เปลี่ยนใบมะพราวใหมทุก 4-5 วัน หรือเมื่อสังเกตเห็นใบมะพราวเหีย่วหรอืมสีี

น้ําตาล 
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5. การเลี้ยงหนอนแมลงดําหนามมะพราวจากไข 

5.1 คัดแยกใบมะพราวที่มีไขแมลงดําหนามมะพราวออกจากกลองเลี้ยงตัวเต็ม

วัย ใชพูกันเขี่ยมูลแมลงดําหนามออกจากแผนใบ จะทําใหสะดวกในการตรวจเช็ค และเก็บ

แยกไขออกจากใบมะพราว 

5.2 เก็บรวบรวมไขแมลงดําหนามมะพราวทุก 2 วัน  

5.3 นําไขแมลงดําหนามมะพราวที่ไดมาโรยใสในใบมะพราวที่ตัดเปนชิ้น ๆ ยาว

ประมาณ 15 ซม. ใบละประมาณ 20-30 ฟอง 

5.4 นําใบมะพราวที่มีไขแมลงดําหนามอยูภายในเรียงซอนกันและมัดรวมกันไว

ดวยยางวง ใสในกลองปดฝา นําไปวางไวบนชั้นเลี้ยงแมลง บันทึกวันที่เก็บไขบนใบ

มะพราว เพื่อสะดวกในการตรวจเช็คระยะเวลาที่หนอนฟกออกจากไข รอจนกระทั่งไขฟก

เปนตัวหนอน ซึ่งใชเวลาประมาณ 3-4 วัน ทั้งนี้ข้ึนกับอุณหภูมิในหองเพาะเลี้ยง 

5.5 เมื่อตรวจพบหนอนฟกออกจากไข นําใบมะพราวที่เตรียมไวตามขอ 2 ใส

กลองเลี้ยงหนอน และใชพูกันเบอร 1 เขี่ยหนอนประมาณ 300 ตัว ใสในใบมะพราวที่มัด

รวมกันเปนทอน ไมตองปดฝากลอง แลวนําไปเก็บไวบนชั้นวางกลอง 

5.6 เปลี่ยนอาหารทุก 4-5 วัน หรือเมื่อสังเกตเห็นใบมะพราวเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล 

5.7 เลี้ยงหนอนแมลงดําหนามมะพราวดวยใบแกมะพราวประมาณ 15-17 วัน จะ

ไดหนอนแมลงดําหนามขนาดยาวประมาณ 1 ซม. หรือหนอนวัย 4 ซึ่งเปนวัยที่เหมาะ

สําหรับนําไปใชเพาะเลี้ยงแตนเบียน 

หมายเหตุ:  ทุกครั้งที่เปลี่ยนอาหารหนอนและตัวเต็มวัยแมลงดําหนามมะพราวจะตองเปลี่ยน

กลองเลี้ยงแมลงใหม และลางกลองที่ใชแลวใหสะอาด นําไปผึ่งแดดใหแหงสนิท กอน

นําไปใชใหม 

 
วิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบยีนหนอนแมลงดําหนาม Asecodes hispinarum 

1. คัดแยกมัมมี่ของแตนเบียน จํานวน 2 ตัวใสในหลอดพลาสติก เพื่อรอใหตัวเต็มวัย

เจาะออกจากมัมมี่ 

2. นํากระดาษชําระละเอียด 2 แผนเรียงซอนกัน และใชพูกันชุบน้ําผึ้งหยดลงบน

แผนกระดาษชําระที่ปะติดอยูขางกลองเบียน เพื่อเปนอาหารของแตนเบียน ควรหยดน้ําผึ้งบน

กระดาษใหชื้นเพียงพอที่แผนกระดาษจะยืดติดกับขางกลอง ไมควรหยดน้ําผึ้งใหมากเกินไป จะทํา

ใหปกและขาของแตนเบียนเปอนน้ําผึ้ง และตายติดบนกระดาษ 

3. ใสใบมะพราวที่ตัดเปนชิ้น ยาวประมาณ 10-11 ซม. 4-5 ใบในกลองเบียน 

4. ใชพูกันเบอร 1 เขี่ยหนอน 80 ตัวใสบนใบมะพราวที่เตรียมไว 
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5. ใสแตนเบียนที่เจาะออกจากมัมมี่ใหม ๆ ตามที่เตรียมไวในขอ 1. ใสในกลองเบียน 

ปดฝาใหสนิท และนําไปวางไวในชั้นวางเลี้ยงแมลง 

6. เก็บรอไวประมาณ 4-5 วัน  

7. ตัดใบแกมะพราวเปนชิ้น ๆ ยาวประมาณ 10-11 ซม. ประมาณ 30-40 ใบ นํามา

เรียงซอนสลับกัน มัดดวยยางวงใหเปนทอนกลม ๆ นําไปวางไวในกลองเลี้ยงหนอนกลองใหม 

8. เขี่ยหนอนแมลงดําหนามมะพราวที่ถูกเบียนแลวจากกลองเบียนในขอ 4 จํานวน 

300 ตัว ลงบนใบมะพราวที่เตรียมไว ปดฝาและนําไปเก็บไวที่ชั้นวางกลองเลี้ยงแมลง 

9. เก็บไวประมาณ 2-3 วัน จึงตรวจเช็ค และคัดแยก มัมมี่ออกจากกลองเบียนที่เตรียม

ตามขอ 8 นํามัมมี่ที่เพาะเลี้ยงไดมารวมกัน และนําไปเก็บไวในกลองพลาสติกขนาดเล็กที่มีฝาปด  

10. คัดแยกมัมมี่ จากกลองเบียนทุกวัน ประมาณ 2-3 คร้ัง บันทึกวันที่เก็บมัมมี่ทุกครั้งเก็บ 

11. แบงมัมมี่ที่เพาะเลี้ยงไดประมาณ 10% เก็บไวสําหรับเปนแตนเบียนพอ-แมพันธุ

เลี้ยงขยายแตนเบียน สวนมัมมี่ที่เหลือประมาณ 90% ใหนําไปปลอยในสวนมะพราว 

12. ควรเก็บมัมมี่ไวในกลองสะอาด เก็บในที่รม มัมมี่ที่นําไปปลอยควรมีอายุประมาณ 

7-8 วันหลังจากเก็บแยกจากกลองเลี้ยงหนอนตามขอ 8 

13. มัมมี่แตนเบียนที่ใชสําหรับเลี้ยงขยายพันธุ ใหนําไปแยกใสในหลอดพลาสติกที่มีฝา

ปดสนิท หลอดละ 2 มัมมี่ เมื่อตรวจพบตัวเต็มวัยแตนเบียนเจาะออกจากมัมมี่ ใหนําไปเพาะเลี้ยง

ตอ  โดยทั่วไปตัวเต็มวัยแตนเบียนจะเจาะออกจากมัมมี่ประมาณ 10 วัน หลังจากเก็บแยกจาก

กลองเลี้ยงหนอนตามขอ 8 

14. การเพาะเลี้ยงแตนเบียนในชวงที่หนาฝน หรือชวงที่สภาพอากาศมีความชื้นสูง อาจ

พบเชื้อราลงทําลายมัมมี่ ใหปองกันเชื้อราโดยชุบมัมมี่ในสารละลายคลอร็อก 10% (คลอร็อก 1 

สวน + น้ําสะอาด 9 สวน) และผึ่งใหแหงกอนนําไปเก็บรักษาเพื่อรอการนําไปปลอย 

15. นําหนอนที่ไมถูกเบียน และเขาดักแดไปเลี้ยงตอจนเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัย 
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การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของสมสายพันธุอุนชู 
นําเขาจากประเทศญี่ปุน 

Pest Risk Analysis for the importation of Unshu Orange from Japan 
 

    วลัยกร  รตันเดชากลุ    อุดร  อุณหวุฒิ1   
    วรัญญา  มาลี             สุคนทพิย  สมบัติ        

กลุมวิจัยการกักกนัพืช      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

ประเทศญี่ปุนมีความประสงคจะสงออกผลสมสดมาประเทศไทยจํานวน 8 สาย

พันธุไดแก Unshu  Natsumikan  Iyokan  Hassaku  Shiranuhi  Kiyomi  Setoka  และ Amakusa  

ซึ่งมีพื้นที่ทําการเพาะปลูกอยูบนเกาะฮอนชู  ชิโกกุ คิวชิว และเกาะโอกินาวา   จากการสืบคนขอมูล

รายชื่อศัตรูสมในประเทศญี่ปุนและประเทศไทย รวมทั้งสืบคนขอมูลดานชีววิทยา การแพร กระจาย 

การบริหารจัดการศัตรูพืชกอนและหลังเก็บเกี่ยว และความสําคัญทางเศรษฐกิจ   ผลสรุปในข้ันตอน 

นี้พบวามีศัตรูพืชกักกันของผลสมสดทั้งหมด 96 ชนิด จัดกลุมไดดังนี้  ไร 5 ชนิด แมลง 83 ชนิด รา 

30 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด ไวรัส 6 ชนิด ไวรอยด 6 ชนิด และหอย 3 ชนิด ในเบื้องตนพบวาแมลงวัน

ผลไมสม citrus fruit fly, Dacus tsuneonis Miyake มีความเสี่ยงสูงและมีโอกาสเขามากับผลสมสด

จากญี่ปุน การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชและการกําหนดมาตรการควบคุมที่เหมาะสมเพื่อปองกัน

ไมใหศัตรูพืชเขามาแพรระบาดในประเทศไทยจะดําเนินการตอไป  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-03-01-51 

1 สํานกัผูเชี่ยวชาญ กรมวิชาการเกษตร 
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คํานํา 
กรมวิชาการเกษตรมีการปรับปรุงระเบียบและเงื่อนไขการนําเขาสมเพื่อเปนการคา

จากตางประเทศ สมเปนสิ่งตองหามตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ ซึ่งประกาศไวในราช

กิจจานุเบกษา ฉบับที่ 124, ตอนพิเศษ 66 ง ลงวันที่ 1 มิถุนายน พ.ศ. 2550 การพิจารณาอนุญาต

นําเขาสมจากแตละประเทศตองผานการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช ตามหลักเกณฑ วิธีการ และ

เงื่อนไขที่อธิบดีกรมวิชาการเกษตรกําหนด การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเปนมาตรการสุขอนามัย

พืชสากลที่กําหนดโดยองคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ  

ปจจุบัน กรมวิชาการเกษตรอนุญาตใหนําเขาผลสมสดจากสหรัฐอเมริกาและ

ออสเตรเลีย เทานั้น  ในป พ.ศ. 2549 กระทรวงเกษตรปาไม และประมงของญี่ปุนไดยื่นคําขอเปด

ตลาดผลสมสด 8 สายพันธุไดแก สายพันธุ  Unshu Natsumikan Iyokan Hassaku  Shiranuhi  

Kiyomi  Setoka  และ Amakusa  ดังนั้น การอนุญาตการนําเขาผลสมสดตองทําการศึกษาเพื่อ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชที่มีโอกาสติดมากับผลสมสดจากญี่ปุน เมื่อทราบชนิดของศัตรูพืชที่มี

ความเสี่ยงสูงที่มีโอกาสเขามาแพรระบาดและขยายพันธุในประเทศไทยแลว จึงสามารถกําหนด

มาตรการควบคุมและเงื่อนไขการนําเขาเพื่อจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชที่เหมาะสมตอไป  
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ  
1. ฐานขอมูลพืชและศัตรูพืชอิเล็กทรอนิกส ซีดี และฐานขอมูลกลางขององคกร หนวยงานราชการ  

    สถาบันการศึกษา หรือสถาบันตางๆทั้งในและตางประเทศ   

2. ตํารา วารสารและ/หรือเอกสารวิชาการ รายงานการประชุมสัมมนา  วิทยานิพนธ  กฎหมาย         

    กฎระเบียบที่เกี่ยวของกับการกักกันพืชทั้งในและตางประเทศ  

3. ขอมูลศัตรูพืชที่กระทรวงเกษตรปาไม ประมงของประเทศญี่ปุนสงมาใหกรมวิชาการเกษตรเพื่อ 

    ขออนุญาตการนําเขาประเทศไทย 

4. ระบบอินเตอรเน็ต เครื่องคอมพิวเตอร และสมัครเปนสมาชิกของแหลงขอมูลอิเล็กทรอนิกส    

    หรือวารสาร (Journal) เพื่อใหสามารถสืบคนขอมูลไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 
 
วิธีการ 

สืบคนขอมูลจากฐานขอมูลพืชและศัตรูพืชอิเล็กทรอนิกส และฐานขอมูลกลางทั้ง

ในและตางประเทศ ตํารา วารสาร เอกสารวิชาการ รายงานการประชุมสัมมนา วิทยานิพนธ 

กฎหมาย กฎระเบียบที่เกี่ยวของกับการกักกันพืชทั้งในและตางประเทศ ขอมูลศัตรูพืชที่กระทรวง
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เกษตรปาไม ประมงของประเทศญี่ปุนสงมาใหกรมวิชาการเกษตร เพื่อขออนุญาตการนําเขา

ประเทศไทย โดยดําเนินการวิจัยในหัวขอดังตอไปนี้ 

1. สืบคนขอมูลการเพาะปลูกและลักษณะประจําพันธุของสมสายพันธุอุนชูและสายพันธุสมที่จะ

สงออกมาประเทศไทย 

2. สืบคนขอมูลรายชื่อศัตรูสมของประเทศญี่ปุน ขอมูลดานชีววิทยา พืชอาหาร สวนที่ถูกทําลาย  

การเคลื่อนยายและแพรกระจาย  การบริหารจัดการศัตรูพืชกอนและหลังการเก็บเกี่ยว และ

ความสําคัญทางเศรษฐกิจ  

3. สืบคนขอมูลรายชื่อศัตรูสมของประเทศไทย ขอมูลดานชีววิทยา พืชอาหาร สวนที่ถูกทําลาย  

การเคลื่อนยายและแพรกระจาย  การบริหารจัดการศัตรูพืชกอนและหลังการเก็บเกี่ยว และ

ความสําคัญทางเศรษฐกิจ    

4. จัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูสมที่มีความเสี่ยงและมีโอกาสเขามากับผลสมสดนําเขาจากญี่ปุนเพื่อเปน

ขอมูลในการวิเคราะหประเมินความเสี่ยงขั้นตอนตอไป 
 

เวลาและสถานที ่
เวลา  เร่ิมตน – ส้ินสดุ   

ตุลาคม 2550– กันยายน 2551 

 สถานที ่  - กลุมงานวิเคราะหความเสีย่งศัตรูพืช กลุมวิจัยการกกักนัพืช  

  สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช  กรมวชิาการเกษตร 

- ดานตรวจพชื  สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. สืบคนขอมลูการเพาะปลกูและลักษณะประจําพนัธุของสมสายพันธุอุนชูและสายพันธุ
สมที่จะสงออกมาประเทศไทย 

สมสายพันธุอุนชูเปนสมพื้นเมืองของญี่ปุน มีชื่อวิทยาศาสตร Citrus unshiu 

Marc. ชื่อสามัญ Unshu orange Satsuma orange  Satsuma mandarin อยูในวงศ Rutaceae มี

เปลือกบาง ปอกเปลือกงาย  รูปทรงผลกลมแปน (oblate) น้ําหนักผล 200-250 กรัม เพาะปลูกใน

เขตกิวชิว (Kyushu district)  ถึงเขตคันโต (Kanto district) ไดแกจังหวัด (Prefecture)  Chiba  

Aichi  Shizuoka  Kanagawa  Mie Hyogo  Kagawa  Osaka  Wakayama  Hiroshima  Kochi  

Tokushima  Ehime  Miyazaki  Oita Kumamoto  Kagoshima  Nagasaki  Saga  Fuguoka และ 

Yamauchi ฤดูเก็บเกี่ยวตุลาคม ถึงกุมภาพันธของปตอมา สายพันธุอุนชูใชรับประทานสด บรรจุ

กระปอง และทําน้ําสมค้ัน 
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สมลูกผสมสายพันธุ Shiranuhi มีชื่อวิทยาศาสตร Citrus unshiu Marc.× Citrus 

reticulata 'Shiranuhi'  รูปทรงผลไขกลับ (obovate) มี collar ที่ผลดานบน เปลือกมีผิวขรุขระ ปอก

เปลือกงาย น้ําหนักผล 230 กรัม เพาะปลูกในจังหวัด Chiba  Aichi  Shizuoka  Kanagawa  Mie  

Nara  Hyogo Kagawa  Wakayama  Okayama  Hiroshima  Kochi  Tokushima  Ehime  

Miyazaki  Oita  Kumamoto  Kagoshima  Nagasaki  Saga  Fuguoka  Yamauchi และเกาะ

Okinawa  ฤดูเก็บเกี่ยวกลางกุมภาพันธถึงตนเดือนมีนาคม  

สมลูกผสมสายพันธุ Kiyomi มีชื่อวิทยาศาสตร Citrus unshiu Marc.× Citrus 

sinensis (L.) Osbeck รูปทรงกลมแปน หนักผล 200 กรัม เปลือกสีสมเหลือง ปอกเปลือกคอนขาง

ยาก เพาะปลูกในจังหวัด Aichi  Shizuoka  Kanagawa  Mie  Hyogo  Kagawa  Wakayama  

Okayama  Hiroshima  Osaka  Tokushima  Ehime  Miyazaki  Oita  Kumamoto  Kagoshima  

Nagasaki  Saga  Fuguoka  Yamauchi  และเกาะOkinawa  ผลแกเก็บเกี่ยวกลางเดือนมีนาคม  

สมสายพันธุ Natsumikan มีชื่อวิทยาศาสตร Citrus natsudaidai Hayata รูปทรง

กลมแปน หนักผลประมาณ 400 กรัม ผิวเปลือกมีรอยบุม (dimple) เปลือกสีเหลืองคอนขางหนา 

ปอกเปลือกคอนขางยาก มีกรดสูง เพาะปลูกในเขตกิวชิว ถึงเขตคันโต ไดแกจังหวัด Shizuoka  Mie  

Wakayama  Hiroshima  Yamaguchi  Ehime  Oita  Kumamoto  และKagoshima  ผลแกเก็บ

เกี่ยวเดือนมีนาคม – เมษายน 

สมสายพันธุ Iyokan มีชื่อวิทยาศาสตร Citrus iyo Hort  รูปทรงกลมแปน หนักผล

ประมาณ 250-300 กรัม เปลือกสีสมเขม ปอกเปลือก  เพาะปลูกในเขตกิวชิว ถึงเขตคันโต  ไดแก 

จังหวัดHiroshima  Kagawa  Ehime  และWakayama ผลแกเก็บเกี่ยวเดือนธันวาคม – มกราคม

ของปตอมา 

สมสายพันธุ Hassaku มีชื่อวิทยาศาสตร Citrus hassaku Hort รูปทรงผลกลม

แปน หนักผลประมาณ 400 กรัม เปลือกสีสมเหลือง เปลือกปอกยาก เนื้อแนน รสหวานอมขม

เล็กนอยเขตเพาะปลูกหลักอยูที่จังหวัด Wakayama Hiroshima และ Ehime ฤดูเก็บเกี่ยวเดือน

ธันวาคม – มกราคมของปตอมา 

สมลูกผสมสายพันธุ Setoka มีชื่อวิทยาศาสตร 'Kiyomi' ×'Encore' )×'Murcott' 

หนักผลประมาณ 250 กรัม เปลือกสีสมถึงสมเขม ปอกเปลือกงาย เขตเพาะปลูกอยูที่จังหวัด Aichi  

Okeyama  Hiroshima  Kochi  Kagawa  Ehime  Miyazaki  Nagasaki  และ Saga ผลแกเดือน

กุมภาพันธ 

สมลูกผสมสายพันธุ Amakusa มีชื่อวิทยาศาสตร 'Kiyomi'×(Citrus unshiu 

Marc.×Poncirus trifoliata (L.) Rafin)×'Page' รูปทรงผลกลมแปน หนักผลประมาณ 200 กรัม 

เปลือกสีสมอมแดง ผิวเปลือกเรียบ ปอกเปลือกคอนขางยาก เขตเพาะปลูกอยูที่จังหวัด Aichi  
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Ehime  Miyazaki  Oita  Nagasaki  Saga  Fuguoka  และเกาะOkinawa  ผลแกประมาณปลาย

เดือนธันวาคมถึงตนมกราคมของปตอมา  
2. สืบคนขอมูลรายชื่อศตัรูสมของประเทศญี่ปุน    

รายชื่อศัตรูสมของประเทศญี่ปุนทั้งหมด 374 ชนิด แบงเปนไร 15 ชนิด  แมลง 

261 ชนิด หอย 4 ชนิด ไสเดือนฝอย 11 ชนิด  รา 75 ชนิด  แบคทีเรีย 8 ชนิด ไวรัส 8 ชนิด ไวรอยด 

7 ชนิด  

ญ่ีปุนมีแผนการบริหารจัดการศัตรูพืชในแปลงปลูกสมดวยวิธีการกําจัดศัตรูพืช

แบบผสมผสาน กําจัดดวยสารเคมี การวางกับดักเหยื่อพิษ มาตรการดานสุขอนามัยพืชสําหรับ

แมลงวันผลไมสม citrus fruit fly, Dacus tsuneonis ที่เมือง Fujieda จังหวัด Shizuoka  ซึ่งพื้นที่

ปลูกสมสงออก  มีระบบปองกันกําจัดและควบคุมประชากรแมลงวันผลไมสมอยางเขมงวด    
 
3. สืบคนขอมูลรายชื่อศตัรูสมของประเทศไทย   

รายชื่อศัตรูสมของประเทศไทยทั้งหมด 157 ชนิด เปนไร 7 ชนิด แมลง 113 ชนิด   

ไสเดือนฝอย 4  ชนิด รา 27 ชนิด แบคทีเรีย  5 ชนิด ไวรัส  1 ชนิด  

  
4. จัดทําบัญชีรายชื่อและจัดกลุมศัตรสูมที่มีความเสี่ยงและมีโอกาสเขามากบัผลสมนาํเขา
จากญี่ปุน  

ศัตรูกักกันของสมจากประเทศญี่ปุนทั้งหมด 96 ชนิด เปนไร 5 ชนิด  แมลง 83 

ชนิด หอย 3 ชนิด  รา 30 ชนดิ   แบคทีเรีย 3 ชนิด   ไวรัส 6 ชนิด ไวรอยด 6 ชนิด 
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การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของวัสดุภัณฑไม 
Pest Risk Analysis of Wood Packaging Material 

 
วลัยกร  รัตนเดชากลุ    อุดร  อุณหวุฒิ1 

กลุมวิจัยการกักกนัพืช     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

ผลการสืบคนขอมูลแมลงและโรคศัตรูปาไมในประเทศไทยและตางประเทศรวมถึง

ขอมูลศัตรูผลิตภัณฑไม (ไมแปรรูป ไมซุง ฯลฯ) มีดังนี้ พบวาแมลงศัตรูปาไมอันดับ Coleoptera 

สวนใหญเปนแมลงเจาะเนื้อไม (wood boring) เจาะเปลือกไม (bark boring) ไดแก วงศ 

Cerambicidae, Scolytidae, Buprestidae, Bostrichidae, Curculionidae   อันดับ  Lepidoptera 

ไดแก วงศ Noctuidae (กินใบและตนออน), Pyralidae (กินยอดและผล),  Sesiidae (เจาะไมสวน

ราก), วงศ Cossidae (เจาะลําตนและกิ่ง) อันดับ  Hymenoptera ไดแก วงศ Formicidae (กัดกินใบ 

ตนออนและเนื้อไม), วงศ Sericidae (เจาะเนื้อไม) โรคปาไมในประเทศไทยและตางประเทศมีสาเหตุ

มาจากเชื้อโรคพืชกลุมราและแบคทีเรีย ไสเดือนฝอย ศัตรูผลิต ภัณฑไมไดแกแมลง อันดับ 

Coleoptera  วงศ Cerambicidae, Scolytidae, Buprestidae, Bostrichidae อันดับ  

Hymenoptera ไดแก วงศ Formicidae  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-03-01-51 

1 สํานกัผูเชี่ยวชาญ กรมวิชาการเกษตร 
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คํานํา 

ปจจุบัน การใชวัสดุบรรจุภัณฑไมมีการใชกันแพรหลายทั่วโลก โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ

ปองกันความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นกับสินคาที่สงออกระหวางการขนสงระหวางประเทศ ในอดีต 

วัสดุบรรจุภัณฑไมมักจะไมใชเปาหมายในการตรวจสินคา ณ จุดนําเขา  แตทางดานกักกันพืชนั้น 

วัสดุบรรจุภัณฑที่ทําจากไมซึ่งมีการเคลื่อนยายหรือมีการขนสงทางเรือและทางอากาศระหวาง

ประเทศเปนที่อาศัยหรือหลบซอนของศัตรูพืชชนิดที่มีความสําคัญ  และเปนเสนทางในการเขามา

แพรระบาดของศัตรูพืชตางถิ่น (Invasive alien species) 

วัสดุบรรจุภัณฑไมมักพบวาทํามาจากวัตถุดิบไมผานขบวนการแปรรูปที่ไมไดมาตรฐาน 

หรือไมไดผานการกําจัดศัตรูพืชที่ทําใหศัตรูพืชถูกกําจัดไป ทําใหมีความเสี่ยงของเปนเสนทางใน

การเขามาและแพรกระจายของศัตรูพืชกักกันรายแรง  นอกจากนี้  วัสดุบรรจุภัณฑไมที่มีการใชใน

ปจจุบันมักจะเปนวัสดุที่นํามาใชซ้ําอีก หรือนํากลับมาใชใหม เชน ลังไม แทนรอง เปนตน ไมเหลา 

นี้ยากที่จะทราบถึงแหลง กําเนิดที่แทจริงของผลิตวัสดุบรรจุภัณฑไมนั้นๆ จึงทําใหเกิดความไม

มั่นใจในสถานภาพดานสุขอนามัยพืชของวัสดุบรรจุภัณฑไมซึ่งเชื่อวาเปนแหลงอาศัยของศัตรูพืช

กักกัน เชน ซึ่งหลายประเทศรวมทั้งประเทศไทยไดตระหนักถึงผลกระทบที่จะเกิดตามมาทั้ง

ทางดานเศรษฐกิจ การเกษตรกรรม การสงออก และสิ่งแวดลอม  

งานวิจัย “การวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของวัสดุบรรจุภัณฑไมจาก

ตางประเทศเพื่อการคา” โดยดําเนินการตามมาตรฐานระหวางประเทศดานสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 2: 

Guidelines for pest risk analysis   ฉบับที่ 11: Pest risk analysis for quarantine pests 

including analysis of environmental risks and living modified organisms และ ฉบับที่ 15   

Guidelines for Regulating Wood Packaging Material in International Trade ผลการศึกษา 

ทําใหทราบศัตรูพืชที่มีความเสี่ยงและมีโอกาสเขามา และนําขอมูลประกอบการพิจารณากําหนด

เงื่อนไขวิธีการควบคุมและการตรวจสอบวัสดุบรรจุภัณฑไมใหเปนไปตามกฎระเบียบขอบังคับ

มาตรการจัดการความเสี่ยงที่เหมาะสมสอดคลองกับมาตรฐานระหวางประเทศดานสุขอนามัยพืช  

กําหนดศัตรูพืชกักกัน  
  

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ  
1. ฐานขอมูลพืชและศัตรูพชือิเล็กทรอนกิส ซีดี และฐานขอมูลกลางขององคกร หนวยงานราชการ  

    สถาบันการศึกษา หรือสถาบันตางๆทัง้ในและตางประเทศ   
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2. ตํารา วารสาร/เอกสารวิชาการ รายงานการประชุมสัมมนา   วทิยานพินธ  เอกสารวิเคราะห   

    ความเสี่ยงศัตรูพืชขององคกรอารักขาพชืแหงชาติ กฎหมาย กฎระเบียบที่เกี่ยวของกับการกักกนั   

    พืชทัง้ในและตางประเทศ  

3.  ระบบอินเตอรเน็ต เครื่องคอมพวิเตอร และสมัครเปนสมาชกิของแหลงขอมูลอิเล็กทรอนกิส    

    หรือวารสาร (Journal) เพื่อใหสามารถสืบคนขอมูลไดอยางรวดเรว็และมีประสิทธิภาพ 
 
วธิีการ 

สืบคนขอมูลจากฐานขอมูลพืชและศัตรูพืชอิเล็กทรอนิกส และฐานขอมูลกลางทั้งใน

และตางประเทศ ตํารา วารสาร เอกสารวิชาการ รายงานการประชุมสัมมนา วิทยานิพนธ เอกสาร

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชขององคกรอารักขาพืชแหงชาติ กฎหมาย กฎระเบียบที่เกี่ยวของกับการ

กักกันพืชทั้งในและตางประเทศ โดยบันทึกขอมูลโรคและแมลงศัตรูพืชทางดานชีววิทยา พืชอาหาร 

สวนที่ถูกทําลาย  การเคลื่อนยายและแพรกระจาย  การบริหารจัดการศัตรูพืช และความสําคัญทาง

เศรษฐกิจ การสืบคนดําเนินการในหัวขอดังตอไปนี้ 

1. สืบคนขอมลูแมลงศัตรูปาไมในประเทศไทยและตางประเทศ  

2. สืบคนขอมลูโรคศัตรูปาไมในประเทศไทยและตางประเทศ  

3. สืบคนขอมลูศัตรูผลิตภัณฑไม (ไมแปรรูป ไมซุง ฯลฯ)  
 

เวลาและสถานที ่
เวลา  เร่ิมตน – ส้ินสดุ   

ตุลาคม 2550– กันยายน 2551 

 สถานที ่  กลุมงานวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช กลุมวิจัยการกักกันพืช  

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. สืบคนขอมูลแมลงศัตรูปาไมในประเทศไทยและตางประเทศ 
  แมลงศัตรูปาไมในประเทศไทยและตางประเทศจัดอยูใน อันดับ Coleoptera 

Lepidoptera Hymenoptera Isoptera   แมลงอันดับ Coleoptera  สวนใหญเปนแมลงเจาะเนื้อไม 

(wood boring) เจาะเปลือกไม (bark boring) ไดแก วงศ Cerambicidae, Scolytidae, 

Buprestidae, Bostrichidae, Curculionidae   อันดับ  Lepidoptera ไดแก วงศ Noctuidae (กิน

ใบและตนออน), Pyralidae (กินยอดและผล),  Sesiidae (เจาะไมสวนราก), วงศ Cossidae (เจาะ
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ลําตนและกิ่ง) อันดับ  Hymenoptera ไดแก วงศ Formicidae (กัดกินใบ ตนออนและเนื้อไม), วงศ 

Sericidae (เจาะเนื้อไม)    
 
2. สืบคนขอมูลโรคศัตรูปาไมในประเทศไทยและตางประเทศ  

จากรายงานพบวาโรคปาไมในประเทศไทยมีสาเหตุมาจากเชื้อโรคพชืกลุมราและแบคทีเรีย 

ไสเดือนฝอย 
3. สืบคนขอมูลศัตรูผลิตภัณฑไม (ไมแปรรูป ไมซุง ฯลฯ) 

ศัตรูผลิตภัณฑไมไดแกแมลง อันดับ Coleoptera  วงศ Cerambicidae, Scolytidae, 

Buprestidae, Bostrichidae  อันดับ  Hymenoptera ไดแก วงศ Formicidae  

โรคผลิตภัณฑไมไดแก  ราแบคทีเรีย และไสเดือนฝอย 
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การผลิตแอนติซีรัมของเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งสมโดยใชระบบเซลลแบคทีเรีย 
Antiserum production of  causal agent of citrus greening disease using 

bacterial cell system 
 

วันเพ็ญ ศรีทองชัย     ศรเีมฆ ชาวโพงพาง      ดารณุี ปุญญพทิกัษ 
กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
 

บทคัดยอ 

       จากการ subclone ยีน omp ขนาด 996  คูเบส เขาสู expression vector pET160/GW/D-

TOPO® (Invitrogen) ซึ่งเปน protein expression vector (ขนาด 5.8 กิโลเบส) และ transform เขา 

E. coli Top 10   พบวามีลําดับนิวคลีโอไทด 1128 คูเบส ซึ่งประกอบดวยยีน omp ขนาด 996 คู

เบส + Lumio tag 132 คูเบส  จากนั้นคัดเลือกโคลนที่สามารถสังเคราะหโปรตีนไดในเซลลของ E. 

coli  BL 21 (DES 3) ในอาหาร 2XYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร และใช

สาร Isopropyl-β-D thiogalactopyranoside (IPTG) ในการชักนําใหเกิดการสังเคราะหโปรตีน 

พบวาระยะเวลาที่สามารถสังเคราะหโปรตีนไดสูงสุด คือ 24 ชั่วโมง โดยใหโปรตีนที่มีขนาด

ประมาณ 41 กิโลดาลตัน จากนั้นนําไปผาน Ni-NTA column ไดโปรตีนที่มีขนาด 41 กิโลดาลตัน 

ใน fraction ที่ 3-13  และมีปริมาณ 4 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ไดจากการคํานวณโดยใชสูตร Bradford  

แลวนําโปรตีน 1 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ไปฉีดเขาใตผิวหนัง บริเวณคอของกระตาย โดยผสมกับ 

Freund’s adjuvant ทุก 2 สัปดาห รวม 5-6 คร้ัง และเจาะเลือดเพื่อแยกแอนติบอดีออกมาจากเม็ด

เลีอดแดง ขณะนี้กําลังทดสอบไตเตอรของแอนติบอดีจากการเจาะเลือดแตละครั้ง กอนจะนําไป

ตรวจสอบกับพืชตระกูลสมตอไป 

 
 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง 09-01-49-02-03-04-02-49
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คํานํา 
โรคกรีนนิง่  (greening disease) หรือโรคใบเหลืองตนโทรม จัดเปนโรคสําคัญที่ทําความ

เสียหายใหกับธุรกิจการปลกูสมของประเทศไทย  โดยเนือ้ใบมีสีเหลือง แตเสนใบยังมีสีเขียวอยู ซึง่

คลายกับอาการที่เกิดจากการขาดธาตุสังกะสี ผลมีขนาดเล็กและบดิเบี้ยว ถาเปนโรครุนแรงใบมี

ขนาดเล็ก หนา และตนทรุดโทรม มีรายงานวาโรคนีเ้กดิจากเชื้อแบคทีเรียแกรมลบ แตไมสามารถ

เลี้ยงหรือเจริญเติบโตในอาหารสังเคราะหได จัดอยูใน alpha subdivision Proteobacteria มี 2 

สายพนัธุคือ Candidatus Liberibacter asiaticus ซึ่งทนรอน (heat tolerant strain) มีเพลี้ยไกแจ

สม (Diaphorina citri) เปนพาหะ โดยทั่วไปพบในทวีปเอเชีย และ Candidatus Liberibacter 

africanus  เปนสายพนัธุทีไ่วตอความรอน (heat sensitive strain) และมีเพลีย้ไกแจ (Trioza 

erytreaei) เปนพาหะ แพรระบาดในทวีปอัฟริกา (ไมตรี, 2540; Murray and Schleifer, 1994) การ

ตรวจสอบเชื้อสาเหตุของโรคนี้มีหลายวิธ ีเชน โดยติดตาทาบกิง่บนพชืที่ออนแอตอโรค หรือโดยการ

ตรวจหาอนุภาคของเชื้อดวยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน แตตองใชเวลาในการตรวจสอบนานนบั

เดือน ปจจุบันเทคนิคทางเซรุมวิทยาเปนทีน่ิยมใชในการตรวจสอบเชื้อสาเหตุของโรคนี้ เพราะ เปน

วิธีที่แมนยาํ ประหยัด รวดเร็วและสามารถตรวจสอบตัวอยางพืชไดเปนจํานวนมาก (Chippindall 

and Whitlock, 1989; Ohtsu et al., 1995) แตไวรัสที่สกัดไดมีปริมาณนอย ไมเพยีงพอที่จะใชใน

การผลิตแอนติซีรัม ในปจจุบันอาศยัเทคโนโลยีชวีภาพทําใหสามารถผลิตโปรตนีตางๆในเซลล

แบคทีเรียในปริมาณมากได และมีความบริสุทธิ์สูง เปนการเพิ่มปริมาณแอนติเจนเพื่อนําไปผลติ

แอนติซีรัมในสัตวทดลองตอไป 

แอนติซีรัมของเชื้อสาเหต ุ (greening organism, GO) ของโรคกรีนนิง่สม มีรายงานวา

สามารถผลิตจากเสนกลางใบของสมหรือแพงพวยที่เปนโรค เชน ในประเทศแอฟรกิาใต มีการแยก

เชื้อสาเหตุโรคกรีนนิง่แบบกึง่บริสุทธิ์จากสม โดยใชเอนไซมชวยแยก sieve tube ซึ่งมีเชื้อออกจาก

เนื้อเยื่อสวนอืน่ของพชืและผลิตแอนติซีรัม ซึง่สามารถใชตรวจสอบโรคกรีนนิ่งโดยวิธี ELISA และ 

immuno-blot assays (Chippindall & Whitlock, 1989)  Villechanoux และคณะ (1990) ไดแยก

เชื้อ GO (Poona strain) จากแพงพวยที่เปนโรค โดยใชวิธ ี affinity chromatography กับโมโน

โคลนอลแอนติบอดี (10A6 strain)  และพบอนุภาคของเชื้อสาเหตุทัง้แบบทอนยาว (1-4 X 0.15-

0.3 ไมครอน) และแบบทรงกลมที่มเีสนผาศูนยกลาง 1.0 ไมครอน แตยังไมมีการนาํไปผลิตแอนติ

ซีรัม  C.Ke และคณะ (1993) ไดแยกเชื้อ GO จากแพงพวยและผลิตโพลิโคลนอลแอนติบอดี แตมี

คุณภาพต่ําทาํใหการวิเคราะหผลการตรวจหาเชื้อโดยวิธทีางเซรุมวทิยาไมแมนยาํ  Ohtsu และ

คณะ (2002) ไดทดสอบเกี่ยวกับอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเพิ่มปริมาณเชื้อ GO ในแพงพวย 

สําหรับนํามาใชเปนแหลงของ GO ในการแยกเชื้อกึง่บริสุทธิ์ และใชเอนไซม cellulase และ 
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macerozyme ในการแยกเนือ้เยื่อที่ม ีGO ออกจากเนื้อเยื่อพืชสวนอืน่ แอนติซีรัมที่ผลิตไดสามารถ

ตรวจหาเชื้อสาเหตุของโรคกรีนนิง่ไดแตตองใชตัวอยางพืชในการทดสอบในปริมาณคอนขางสงู  

Druka และคณะ (1996) รายงานการผลิตแอนติซีรัมจากชิ้นของ coat protein ยีน จากสาย

พันธุขาวของประเทศฟลิปปนส โดยนํามาโคลนเขา vector แลวนําไปเชื่อมกับ MBP fusion 

proteinsจากนั้นนําไปฉีดกระตุนกระตายใหสรางแอนติบอดี แอนติซีรัมที่ผลิตไดสามารถตรวจ

วินิจฉัยไวรัสใบสีสมรูปทรงกลมไดโดยวิธี ELISA, Western blotting และ IEM นอกจากนี้ ลําพึง 

และคณะ (2547) ไดทําการสังเคราะหโปรตีนหอหุมอนุภาคเชื้อไวรัสเสนใบเหลืองกระเจี๊ยบเขียวใน

ระบบเซลลแบคทีเรีย และแยกโปรตีนออกจากเซลลแบคทีเรีย และนําไปฉีดกระตุนกระตายทดลอง

เพื่อผลิตแอนติซีรัมที่มีประสิทธิภาพสูงในการตรวจเชื้อไวรัสสาเหตุโรค ฉะนั้นควรพัฒนาวิธีการผลติ

แอนติซีรัมของ GO โดยอาศัยเทคโนโลยีชีวภาพ ไดแก การเพิ่มปริมาณโปรตีนของเชื้อในเซลล

แบคทีเรีย กอนนําไปฉีดเขากระตาย เพราะในปจจุบันยังไมมีแอนติซีรัมของ GO ที่มีประสิทธิภาพ

สูงสําหรับใชตรวจสอบโรคกรีนนิ่งของพืชตระกูลสมในประเทศไทย 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ   
1.   ตนสมและแพงพวยที่เปนโรคกรีนนิ่ง 
2. ไพรเมอร 
3.   พลาสมิดพาหะ (cloning และ expression vectors)  

4.   อุปกรณและสารเคมีที่ใชในขั้นตอนของการโคลนยีน 

5.   กระตาย อุปกรณและสารเคมีในการผลิตแอนติซีรัม 

6.   อุปกรณและสารเคมีในการตรวจสอบเชื้อ โดยวธิีทางเซรุมวิทยา 
 
วิธีการ   
1.   การ Subclone ยีน outer membrane protein (omp) 

     หลังจาก subclone ยีน omp ขนาด 856 คูเบส  เขาสู pGEX-2T(Amersham) ซึ่งเปน 

protein expression vector (ขนาด 4.9 กิโลเบส) ที่ตําแหนง BamH I-Sac I  พบวามี 2 โคลนที่

สามารถสังเคราะหโปรตีนไดในเซลลของ E. coli  (Rosetta strain) และผลจากการตรวจสอบโดย

วิธี SDS-PAGE พบ band ที่มีน้ําหนักโมเลกุล 59 กิโลดาลตัน แตเมื่อนําไป purify โปรตีน ปรากฏ

วา ไดปริมาณโปรตีนนอยมาก จึงไดทํา subclone ใหม โดยนําพลาสมิดที่สกัดได (pTrcHis2-

TOPO, Invitrogen) มาทําการเพิ่มจํานวนยีนดวยเทคนิค PCR ใชไพรเมอร  Lumi_OMPF  5’ CA 

CCGAAGTTGA TAAGGGTATG GGCG 3’ และ Lumi_OMPR  5’ CTACATGC 
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GATTACCTAT ACGAAAACC 3’ และใช Deep Vent DNA Polymerase (Proof reading) แทน 

Taq Polymerase เพื่อใหได PCR Product ที่เปน blunt ends โดยใชปฏิกิริยาดังนี้  

        dNTPs (10 mM)         1.0    ไมโครลิตร 

 Lumi_OMPF (20 uM)                   1.0     ไมโครลิตร 

 Lumi_OMPR (20 uM)                   1.0      ไมโครลิตร 

 Deep Vent DNA Polymerase         1.0      ไมโครลิตร 

 Buffer           1.0      ไมโครลิตร 

 template           1.0      ไมโครลิตร 

 dH2O        19.0      ไมโครลิตร 

                           รวม                          25.0      ไมโครลิตร 

    

        นําหลอดที่ผสมปฏิกิริยามาใสในเครื่อง Thermal cycler เพื่อสังเคราะห  DNA  
ตาม program ดังนี้  
            94º ซ                 5   นาที   

           Denature  94º ซ  1    นาที 

           Annealing 58 º ซ            1    นาที       30 รอบ      

           Extension 72 º ซ  1    นาที 

           Final extension  72º ซ  5     นาที 

 

 ตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอที่ไดจากปฏิกิริยา PCR ดวย 1 % agarose gel electrophoresis ที่

กระแสไฟฟา  100  โวลท  ใน TAE บัฟเฟอร  เปนเวลา  30  นาที   

 

นํา PCR product  นํามาเชื่อมตอ (ligation) เขาสู expression vector pET160/GW/D-

TOPO® (Invitrogen) และถายเขาสู (transformation)เขา E. coli Top 10  โดยใช CaCl2 ที่ 42oC 

นาน 90 วินาที และแชบนน้ําแข็งทันที นาน 3 นาที จากนั้นทําการคัดเลือกโคลนบนอาหาร 2XYT ทีม่ ี

ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร ผสมอยู   (ข้ันตอนเหมือนขอ 1.5)  ตรวจสอบโคลนดวยเทคนิค PCR 

และสงหาลําดับนิวคลีโอไทด เพื่อตรวจสอบความถูกตอง จากนั้น transform เขา competent cell  

ของ E. coli BL21 (DES 3) โดยใช CaCl2 ที่ 42oC นาน 90 วินาที และแชบนน้ําแข็งทันที นาน 3 

นาที คัดเลือกโคโลนีของพลาสมิดบนอาหาร 2XYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/

ลิตร เพื่อนําไปสังเคราะหโปรตีนในขั้นตอนตอไป  
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2.    การวิเคราะหชวงเวลาที่เหมาะสมในการชักนําการสังเคราะห recombinant proteinในเซลล

แบคทีเรีย 

เลี้ยงแบคทีเรีย E. coli BL21 (DES 3) ที่มีพลาสมิดสายผสม pET160/GW/D-TOPO® - 

omp  ในอาหารเหลว 2XYT 100 มิลลิลิตร ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร เขยา 

170 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 37 oซ เปนเวลา 12-16 ชั่วโมง เพื่อใชเปน starter จากนั้นแบงใสใน

อาหารเหลว 2XYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร ในอัตราสวนของเชื้อ 10 % 

ของอาหาร  เขยาตออีก 2 ชั่วโมง จากนั้นเติม Isopropyl-β-D thiogalactopyranoside (IPTG) ใน

อาหารเลี้ยงเชื้อใหมีความเขมขนสุดทายเปน 1 มิลลิโมลาร  เลี้ยงเชื้อตอโดยการเขยาบนเครื่อง 

shaker และเก็บตัวอยางเซลลหลังการเติม IPTG ที่ 2  4  6   และ 24 ชั่วโมง คร้ังละ 1 มิลลิลิตร 

นํามาปนตกตะกอน ที่ 10,000 รอบ/นาที นาน 2 นาที ละลายตะกอนเซลลดวยน้ําที่ผานการนึ่งฆา

เชื้อแลว 50 ไมโครลิตร และเก็บไวที่ -20 oซ จากนั้นแลวเติม 2xSDS-PAGE sample buffer (0.125 

Tris-HCl pH 6.8, 20% glycerol, 4% SDS, 0.02% bromophenol blue R250, 5% β-

Mercaptoethanol)  50 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน และนําไปตมในน้ําเดือด นาน 10 นาที แลวนํา

ตัวอยางที่ไดไปวิเคราะหโปรตีนดวยเทคนิค SDS-PAGE  (Laemmli, 1970) 

 

3.  การแยกโปรตีนของเชื้อใหบริสุทธิ์ดวย Ni-NTA column 

     นําแบคทีเรีย E. coli BL21 (DES 3) ที่มีพลาสมิดสายผสม pET160/GW/D-TOPO® - 

omp  หลังจากลี้ยงในอาหารเหลว 2XYT ที่เวลาอันเหมาะสมในการชักนําใหเกิดการสังเคราะห

โปรตีน มาปนตกตะกอนที่ 8,000 รอบ/นาที เปนเวลา 15 นาที (4oซ) นําตะกอนมาผสมกบัน้าํทีผ่าน

การนึ่งฆาเชื้อแลว (ตะกอน 1 กรัม/น้ํา 10 มิลลิลิตร) จากนั้นเติม lysozyme เพียงเล็กนอยประมาณ

เทาหัวไมขีดไฟ  (ตออาหารเหลว  1 ลิตร) และกวนใหเขากันจนเหนียว เก็บที่ -20 oซ ขามคืน  

จากนั้นนํามาเติมดวย lysis buffer (Buffer B : 50 mM  NaH2PO4⋅ H2O, 10 mM  Tris-HCl  

(MW.=121.1) และ  8 M  Urea, pH 8.0) ในอัตรา 50 มิลลิลิตร/อาหารเหลว 1 ลิตร และนํามาทํา

ใหเซลลแตกดวยเครื่อง sonicator แบบ probe (power 45-50, cycle 50%) คร้ังละ 5 นาที จนกวา

เซลลจะหายหนืดและใส แลวนําไปปนที่ 10,000 รอบ/นาที นาน 10 นาที (4 oซ) เก็บน้ําใสไปแยก

โปรตีนใหบริสุทธิ์ดวย Ni-NTA column (อัตรา 2 มิลลิลิตร/อาหารเหลว 1 ลิตร) เร่ิมจากการลาง 

column หลังแพ็คแลว ดวย buffer B จากนั้นเทสวนน้ําใสใหผาน column และลาง column ดวย 

buffer C (pH 6.3) และ buffer D (pH 5.9) กอนที่จะใส buffer E (pH 3.9) เพื่อแยกโปรตีนออก

จากเจลใน column เก็บเปน fraction หลอดละ 500 ไมโครลิตร เพื่อนําไปตรวจสอบขนาดของ

โปรตีนวาอยูใน fraction ใด โดยเทคนิค SDS-PAGE  และคํานวณปริมาณโปรตีนที่ผาน column 

โดยใชสูตรของ Bradford’s 
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4.   การผลิตแอนติซีรัมในสัตวทดลอง 

 ผสมโปรตีนของเชื้อที่บริสุทธิ์ (1 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร)กับ complete Freund’s adjuvant ใน

อัตรา 1:1 ใหเขากันเปน emulsion สําหรบัการฉีดกระตายครั้งแรก และใช  incomplete Freund’s 

adjuvant ในอัตรา 1:1 สําหรับการฉีดครั้งตอๆไปอีก 4 คร้ัง การฉีดทกุครั้งเปนการฉีดเขาใตผิวหนัง 

(subcutaneous) บริเวณคอ ประมาณ 4-5 จุดตอการฉีดแตละครั้ง ทําการฉีดทุก 2 สัปดาห เร่ิมทํา

การเจาะเลือดที่เสนเลือดบริเวณใบห ู หลงัจากการฉีดครั้งที ่ 2 และดําเนนิการเจาะเลือดทุก 2

สัปดาหอีก 5 คร้ัง นําเลือดที่เจาะไดมาตัง้ไวที่อุณหภูมหิอง 1 ชั่วโมง กอนนาํไปเกบ็ที ่ 4 oC อีก 24 

ชั่วโมง  รินสวนน้ําใสมาหมุนเหวี่ยงที่ความเร็ว 8000 g นาน 10 นาที เก็บน้ําใสที่เปนสวนของ

แอนติบอดีไวที่ -80 oC  

 

เวลาและสถานที ่   ระยะเวลา      ตุลาคม 2548 - กันยายน 2552 
            สถานที่      กลุมงานไวรัสวิทยา   กลุมวิจัยโรคพืช                      

                                            สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1.   การ Subclone ยีน outer membrane protein (omp) 

 หลังจาก subclone ยีน omp ขนาด 996  คูเบส เขาสู expression vector pET160/GW/D-

TOPO® (Invitrogen) ซึ่งเปน protein expression vector (ขนาด 5.8 กิโลเบส) (ภาพที่ 1) และ 

transform เขา E. coli Top 10   พบวามีลําดับนิวคลีโอไทด 1128 คูเบส ซึ่งประกอบดวยยีน omp 

ขนาด 996 คูเบส + Lumio tag 132 คูเบส (ภาพที่ 2) จากนั้นคัดเลือกโคลนที่สามารถสังเคราะห

โปรตีนไดในเซลลของ E. coli  BL 21 (DES 3) ในอาหาร 2XYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 

มิลลิกรัม/ลิตร และใชสาร Isopropyl-β-D thiogalactopyranoside (IPTG) ในการชักนําใหเกิดการ

สังเคราะหโปรตีน 

 

2.    การวิเคราะหชวงเวลาที่เหมาะสมในการชักนําการสังเคราะห recombinant proteinในเซลล

แบคทีเรีย 

  หลังจากการเติมสาร IPTG เปนเวลา 2 ชัว่โมง เพื่อใหเกิดการแสดงออกของยีน จากนัน้ทาํ

การเก็บเซลลที่ 2  4  6  และ 24  ชั่วโมง เมื่อนํามาตรวจหาระยะเวลาที่เร่ิมมกีารสังเคราะหโปรตีน
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ต้ังแต 4 ชั่วโมง และพบมากที่สุดเมื่อปลอยใหเกิดการชกันําขามคืน โดยใชเทคนิค SDS-PAGE พบ 

band ที่มนี้ําหนกัโมเลกุลประมาณ 41 กิโลดาลตัน ซึ่งมีคาเทากับปริมาณโปรตีนที่คํานวณได 

พลาสมิดสายผสม (41.3 กิโลดาลตัน) (ภาพที ่3 ) 

 

3.  การแยกโปรตีนของเชื้อใหบริสุทธิ์ดวย Ni-NTA column 

           จากการตรวจปริมาณโปรตีนทหีลงัการแยกใหบริสุทธิ์ดวย Ni-NTA column ดวยเทคนคิ 

SDS-PAGE  ปรากฏวา เร่ิมพบ band ขนาด 41 กิโลดาลตันตั้งแต fraction ที่ 3 -13 (F3-F13) แตมี

ปริมาณโปรตีนสูงตั้งแต F7-F10 จึงเกบ็น้ําใสของ F4-F11 มารวมกนั และจากการคํานวนหา

ปริมาณโปรตีนที่สังเคราะหได พบวามีปริมาณ 4 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ซึ่งนาํไปผสมกับ Freund’s 

adjuvant  คร้ังละ 1 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 

 

4.   การผลิตแอนติซีรัมในสัตวทดลอง 

         ดําเนินการฉีดกระตาย จํานวน 5-6 คร้ัง และเจาะเลือดครั้งละประมาณ 30-40 มิลลิลิตร 

เพื่อนําไปปน และเก็บน้ําใส ไดแอนติบอดีคร้ังละ 10-15 มิลลิลิตร เก็บไวที่ -80 oซ เพื่อจะนําไป

ตรวจหาไตเตอรของแอนติบอดีจากการเจาะเลือดแตละครั้ง จากนั้นจึงทําการตรวจสอบ

ประสิทธิภาพของแอนติบอดีในการตรวจสอบกับพืชตระกูลสมตอไป 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
        จากการ subclone ยีน omp ขนาด 996  คูเบส เขาสู expression vector 

pET160/GW/D-TOPO® (Invitrogen) ซึ่งเปน protein expression vector (ขนาด 5.8 กิโลเบส) 

และ transform เขา E. coli Top 10   พบวามีลําดับนิวคลีโอไทด 1128 คูเบส ซึ่งประกอบดวยยีน 

omp ขนาด 996 คูเบส + Lumio tag 132 คูเบส  จากนั้นคัดเลือกโคลนที่สามารถสังเคราะหโปรตีน

ไดในเซลลของ E. coli  BL 21 (DES 3) ในอาหาร 2XYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 

มิลลิกรัม/ลิตร และใชสาร Isopropyl-β-D thiogalactopyranoside (IPTG) ในการชักนําใหเกิดการ

สังเคราะหโปรตีน พบวาระยะเวลาที่สามารถสังเคราะหโปรตีนไดสูงสุด คือ 24 ชั่วโมง โดยให

โปรตีนที่มีขนาดประมาณ 41 กิโลดาลตัน จากนั้นนําไปผาน Ni-NTA column ไดโปรตีนที่มีขนาด 

41 กิโลดาลตัน ใน fraction ที่ 3-13  และมีปริมาณ 4 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ไดจากการคํานวณโดยใช

สูตร Bradford  แลวนําโปรตีน 1 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ไปฉีดเขาใตผิวหนัง บริเวณคอของกระตาย 

โดยผสมกับ Freund’s adjuvant ทุก 2 สัปดาห รวม 5-6 คร้ัง และเจาะเลือดเพื่อแยกแอนติบอดี

ออกมาจากเม็ดเลือดแดง ขณะนี้กําลังทดสอบไตเตอรของแอนติบอดีจากการเจาะเลือดแตละครั้ง 

กอนจะนําไปตรวจสอบกับพืชตระกูลสมตอไป 
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ภาพที ่1.  subcloning ยีน OMP ขนาด 996 คูเบส เขาสู expression vector pET160/GW/D-

TOPO® (Invitrogen)  
 

 

 

 

 
   

 

GO-OMP (996) bp) 



 1992 

OMP-CORE+132
1128 bp

LumioTag OMP-COREB amH I ( 262) E coR I (1024)

Nco I (19) Sac I (205 ) A vaI (636) A v aI (1034)

 
        M  H  H  H   H  H  H   G  A  G   G  C  C  P   G  C  C   G  G  G 

       1 ATGCATCATC ACCATCACCA TGGTGCTGGT GGCTGTTGTC CTGGCTGTTG CGGTGGCGGC 

 TACGTAGTAG TGGTAGTGGT ACCACGACCA CCGACAACAG GACCGACAAC GCCACCGCCG 

  E  N  L  Y   F  Q  G   I  I  T   S  L  Y  K   K  A  G   S  A  A 

      61 GAAAACCTGT ATTTTCAGGG AATTATCACA AGTTTGTACA AAAAAGCAGG CTCCGCGGCC 

 CTTTTGGACA TAAAAGTCCC TTAATAGTGT TCAAACATGT TTTTTCGTCC GAGGCGCCGG 

  A  P  F  T   E  V  D   K  G  M   G  V  E  G   H  I  D   D  N  N 

     121 GCCCCCTTCA CCGAAGTTGA TAAGGGTATG GGCGTAGAAG GGCATATTGA TGATAATAAC 

 CGGGGGAAGT GGCTTCAACT ATTCCCATAC CCGCATCTTC CCGTATAACT ACTATTATTG 

  F  F  G  Q   G  Y  R   A  R  L   A  A  G  F   G  R  H   A  V  Q 

     181 TTTTTTGGTC AGGGGTATAG AGCTCGTTTA GCGGCAGGGT TTGGACGTCA TGCAGTACAA 

 AAAAAACCAG TCCCCATATC TCGAGCAAAT CGCCGTCCCA AACCTGCAGT ACGTCATGTT 

    N  Y  T  F   S  V  E   D  P  Y   F  L  G  S   P  I  S   A  G  F 

     241 AACTATACTT TTAGTGTTGA GGATCCATAT TTTTTAGGGA GTCCTATATC CGCGGGTTTT 

 TTGATATGAA AATCACAACT CCTAGGTATA AAAAATCCCT CAGGATATAG GCGCCCAAAA 

  D  L  Q  K   T  H  L   E  D  G   S  L  D  I   N  D  E   S  A  A 

     301 GATCTCCAAA AAACCCATCT TGAAGATGGC TCTCTTGACA TAAATGATGA ATCTGCTGCT 

 CTAGAGGTTT TTTGGGTAGA ACTTCTACCG AGAGAACTGT ATTTACTACT TAGACGACGA 

  V  R  M  I   V  P  I   T  E  S   I  S  T  S   F  K  Y   D  L  R 

     361 GTACGTATGA TAGTTCCTAT TACTGAAAGC ATATCGACAA GTTTTAAGTA TGATCTTAGG 

 CATGCATACT ATCAAGGATA ATGACTTTCG TATAGCTGTT CAAAATTCAT ACTAGAATCC 

  F  L  Q  Y   G  A  I   S  E  K   E  K  I  P   S  I  Y   T  T  L 

     421 TTTTTACAAT ATGGTGCTAT ATCAGAAAAA GAAAAGATCC CTTCGATATA TACAACGTTA 

 AAAAATGTTA TACCACGATA TAGTCTTTTT CTTTTCTAGG GAAGCTATAT ATGTTGCAAT 

  I  E  H  G   K  F  S   S  H  S   I  S  Q  S   I  I  Y   N  T  L 

     481 ATAGAACATG GAAAATTCAG CAGCCATTCT ATTTCCCAAA GTATCATCTA TAATACACTA 

 TATCTTGTAC CTTTTAAGTC GTCGGTAAGA TAAAGGGTTT CATAGTAGAT ATTATGTGAT 

  D  N  P  I   V  P  R   K  G  M   L  I  S  S   S  Y  D   Y  A  G 

     541 GATAACCCAA TTGTGCCACG TAAAGGCATG TTGATATCAT CTTCTTATGA TTATGCAGGT 

 CTATTGGGTT AACACGGTGC ATTTCCGTAC AACTATAGTA GAAGAATACT AATACGTCCA 

  F  G  G  D   S  Q  Y   H  R  I   G  S  R  A   S  Y  F   Y  L  L 

     601 TTTGGAGGAG ATTCTCAATA TCATCGGATT GGATCTCGAG CATCGTATTT TTATCTTCTA 

 AAACCTCCTC TAAGAGTTAT AGTAGCCTAA CCTAGAGCTC GTAGCATAAA AATAGAAGAT 

  S  D  D  S   D  I  V   G  S  L   R  F  G  Y   G  C  V   I  P  S 

     661 TCAGATGATT CTGATATTGT CGGTTCTTTA CGATTTGGAT ATGGATGTGT CATTCCTAGC 

 AGTCTACTAA GACTATAACA GCCAAGAAAT GCTAAACCTA TACCTACACA GTAAGGATCG 

  N  K  N  L   Q  L  F   D  Q  F   S  V  S  S   N  Y  Y   L  R  G 

     721 AATAAAAATT TGCAATTGTT TGATCAGTTC TCAGTGAGTT CGAATTATTA TCTGAGGGGA 

 TTATTTTTAA ACGTTAACAA ACTAGTCAAG AGTCACTCAA GCTTAATAAT AGACTCCCCT 

  F  A  Y  K   G  I  G   P  R  V   D  K  K  Y   A  I  G   G  K  I 

     781 TTTGCATATA AGGGTATAGG TCCGCGTGTG GATAAGAAAT ATGCGATTGG AGGTAAGATT 

 AAACGTATAT TCCCATATCC AGGCGCACAC CTATTCTTTA TACGCTAACC TCCATTCTAA 

  Y  S  S  A   S  A  A   V  S  F   P  M  P  L   V  P  E   R  A  G 

     841 TATTCGTCTG CAAGTGCAGC AGTGAGTTTT CCCATGCCTC TTGTTCCTGA AAGGGCTGGT 

 ATAAGCAGAC GTTCACGTCG TCACTCAAAA GGGTACGGAG AACAAGGACT TTCCCGACCA 

  L  R  G  A   F  F  V   D  S  A   T  L  Y  A   N  H  V   A  L  G 

     901 TTGCGTGGTG CTTTTTTTGT TGATTCTGCG ACTCTTTATG CAAATCATGT TGCTCTCGGT 

 AACGCACCAC GAAAAAAACA ACTAAGACGC TGAGAAATAC GTTTAGTACA ACGAGAGCCA 

  A  D  K  L   E  G  N   D  S  F   W  R  V  S   T  G  V   E  I  M 

     961 GCCGATAAGC TGGAAGGGAA TGATTCTTTC TGGCGTGTTT CTACTGGAGT AGAAATAATG 

 CGGCTATTCG ACCTTCCCTT ACTAAGAAAG ACCGCACAAA GATGACCTCA TCTTTATTAC 

  W  N  S  P   L  G  M   M  G  V   Y  Y  G  I   P  L  R   H  R  E 

    1021 TGGAATTCTC CACTCGGGAT GATGGGTGTC TATTATGGTA TACCATTGCG TCACCGAGAG 

 ACCTTAAGAG GTGAGCCCTA CTACCCACAG ATAATACCAT ATGGTAACGC AGTGGCTCTC 

  G  D  K  I   Q  Q  F   G  F  R   I  G  N  R   M  * 

    1081 GGTGATAAAA TTCAGCAGTT TGGTTTTCGT ATAGGTAATC GCATGTAG 

 CCACTATTTT AAGTCGTCAA ACCAAAAGCA TATCCATTAG CGTACATC 
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ภาพที ่2.  ลําดับนิวคลีโอไทดและลําดับกรดนิวคลิอิคของยีน OMP (996 bp) + Lumio tag 132 bp 
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การผลิตแอนติซีรัมของไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated virus-2 สาเหตุ
โรคเหี่ยวสับปะรดโดยใชระบบเซลลแบคทีเรีย 

Antiserum production of  Pineapple mealybug wilt-associated virus-2 causing 
pineapple wilt  disease by bacterial cell system 

 
วันเพ็ญ  ศรทีองชัย     ศรีเมฆ  ชาวโพงพาง     เยาวภา  ตันติวานิช 

กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

 
บทคัดยอ 

        นาํใบสับปะรดที่เปนโรคเหี่ยวมาแยกสกัดอารเอ็นเอ โดยใชชุดสกัดอารเอ็นเอสําเร็จรูป 

(RNeasy Kit ของ QIAGEN) แลวนาํไปเพิม่ปริมาณดวยเทคนิค RT-PCR โดยใชไพรเมอรจากสวน

ของยีนโปรตนีหอหุมอนุภาคของเชื้อไวรัส PMWaV-2 ไดแกLumi_PMWaV2F (5' CACCGCTCA 

GAATTACGTAGCCGTAGTAGA 3') และ Lumi_PMWaV2R  (5' CCCTGAAACAGCTCCCTG 

GTTCAGCT 3') สังเคราะห ไดชิ้นของดีเอ็นเอ ขนาด 909 คูเบส จากนั้นนําไปโคลนเขาสู cloning 

vector (pCR®8/GW/TOPO® , Invitrogen) และคัดเลือกเฉพาะโคลนที่มชีิ้นดีเอน็เอที่ใสเขาไปใน 

vector นํามาทําใหบริสุทธิ์โดยวิธี Miniprep แลวสงไปตรวจสอบลําดับเบส พบวามีลําดับนวิคลโีอ

ไทด 909 คูเบส หลังจากนั้น subclone ยนีโปรตีนหอหุมอนุภาคของไวรัส PMWaV-2 เขาสู protein 

expression vector (pET160/GW/D-TOPO® , Invitrogen) ซึ่งมีขนาด 5.8 กิโลเบส และ 

transform เขา E. coli Top 10   ตรวจพบวามีลําดับนวิคลีโอไทด 1041 คูเบส ซึ่งประกอบดวยยีน

โปรตีนหอหุมอนุภาคไวรัส PMWaV-2 ขนาด 909 คูเบส + Lumio tag 132 คูเบส ขณะนี้กําลัง

ดําเนนิการคัดเลือกโคลนที่สามารถสงัเคราะหโปรตีนไดในเซลลของ E. coli  BL 21 (DES 3) ใน

อาหาร 2XYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร- และที่เติมสารปฏิชีวนะ 

ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร และใชสาร Isopropyl-β-D thiogalactopyranoside (IPTG) ในการ

ชักนาํใหเกิดการสังเคราะหโปรตีน 
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คํานํา 
 สับปะรด  [Ananas  comosus (L.) Merr.] อยูในวงศ Bromeliaceae เปนพืชเศรษฐกิจที่

สําคัญของประเทศไทย สามารถปลูกและเก็บผลผลิตไดตลอดป เพื่อใชบริโภคสดภายในประเทศ

และแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ มีมูลคาสงออกประมาณปละ13,000-15,000 ลานบาท  โดย

ประเทศไทยครองความเปนผูนําในการผลิตและสงออกสับปะรดเปนอันดับหนึ่งของโลก เปน

เวลานานกวา 10 ปจนถึงปจจุบัน โดยมีตลาดผูนําเขาที่สําคัญ ไดแก สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป 

ญ่ีปุน และสาธารณรัฐประชาชนจีน (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2547) 

ศัตรูพืชเปนอปุสรรคสําคัญในการปลูกสบัปะรด ทาํใหผลผลิตและคุณภาพสับปะรด

เสียหายอยางรุนแรง จนบางครั้งไมสามารถเก็บผลผลิตได ศัตรูสําคัญที่สุดที่กาํลังเปนปญหาสําคญั

ตอการปลูกสบัปะรดของไทยในปจจุบัน ไดแก โรคเหี่ยวสับปะรด (Pineapple wilt disease หรือ 

Mealybug wilt of pineapple) พบระบาดเปนครั้งแรกในรัฐฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา เมื่อตนป 

พ.ศ. 2443 และปจจุบันโรคนี้แพรระบาดทั่วไปในประเทศทีม่ีการปลูกสับปะรดเปนการคา เชน 

ออสเตรเลีย ไทยและคิวบา เปนตน สําหรบัประเทศไทยมีรายงานวาพบการระบาดของโรคเหี่ยวใน

แหลงปลูกสับปะรดของจังหวัดชลบุรีต้ังแตป พ.ศ. 2532 และทําความเสียหายใหแกผลผลิตอยาง

สูง ตอมาในป พ.ศ. 2546 โรคนี้ระบาดรุนแรงในแปลงปลูกสับปะรดของภาคตะวันตกบริเวณ

จังหวัดประจวบคีรีขันธ และเพชรบุรี ซึ่งเปนแหลงปลูกสาํคัญของประเทศ โดยมีพืน้ที่ปลูกสับปะรด

เปนอันดับ 1 และ 3 ของประเทศ คือ 492,058 และ 56,192 ไร ตามลําดับ จากพื้นที่ปลูกทั้ง

ประเทศ 962,693 ไร (สํานกังานเศรษฐกจิการเกษตร, 2546; กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 2547) 

นอกจากนีเ้ร่ิมพบการเขาทาํลายของโรคนีใ้นเขตจังหวัดชลบุรี ระยอง และตราด ซึง่เปนแหลงปลกู

สับปะรดที่สําคัญเพื่อสงโรงงานแปรรูปของภาคตะวนัออก พนัธุทีพ่บวามกีารระบาดของโรคเหีย่ว 

คือพันธุปตตาเวีย หรือรูจักแพรหลายในนามสับปะรดศรีราชา ซึ่งจดัอยูในกลุมพันธุ Smooth 

Cayenne เปนพนัธุที่ปลูกมากที่สุดคิดเปนรอยละ 70 ของผลผลิตรวมของสับปะรด เพราะนอกจาก

นิยมปลกูเพื่ออุตสาหกรรมแปรรูปแลว  ยงัเปนพนัธุทีน่ิยมใชบริโภคผลสดอีกดวย (วันเพ็ญ, 2546)   

โรคนี้เกิดจากไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated virus (PMWaVs ไดแก

PMWaV-1 และ PMWaV-2) ซึ่งมีอนุภาคแบบทอนยาวคด (flexuous rod) ขนาดประมาณ 1,200 X 

12 นาโนเมตร กรดนวิคลีอิคเปนแบบอารเอ็นเอสายเดี่ยว (single-stranded RNA, ssRNA) และมี

น้ําหนกัโมเลกลุ 8.35 x 106 ดาลตัน (dalton) จัดอยูในสกุล คลอสเตอโรไวรัส (Closterovirus) วงศ 

คลอสเตอโรวิริดี (Closteroviridae) กระจายอยูหนาแนนเฉพาะภายในเซลลทออาหารของพชื  

(Beardsley, 1993)  

ลักษณะอาการของโรค ใบเร่ิมแสดงอาการออนนิ่ม มีสีเขยีวออนหรือสีเหลือง ปลายใบแหง

ตายเปนสนี้าํตาลหรือสีแดงลามเขาสูโคนใบ (die back) ใบลูลงและแผแบนไมต้ังขึ้นเหมือนใบปกติ  
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ตอมาตนเหี่ยวและแหงตายในที่สุด รากมขีนาดสั้นและแตกแขนงนอยมาก ทําใหถอนตนขึน้มาได

งาย ซึง่ตรงขามกับตนปกตทิี่มีรากจํานวนมากยึดเกาะดินแนน ทําใหถอนตนขึ้นมาไดยาก ผลมี

ขนาดเล็กมากจนไมสามารถเก็บเกี่ยวได (Dilokkunanant et al., 1996) ในธรรมชาติพืชอาศัยที่

สําคัญและออนแอตอไวรัส คือ สับปะรด และโรคนี้สามารถถายทอดโดยมเีพลี้ยแปง [pink 

pineapple mealybug, Dysmicoccus brevipes (Cockerell) และ gray pineapple mealybug, 

D. neobrevipes (Beardsley)] เปนพาหะ (German et al, 1992) 

วิธีการที่สามารถใชจําแนกไวรัส PMWaV-1 และ PMWaV-2 คือ วิธีอิมมูโนวิทยา 

(Immunology) โดยใชโมโนโคลนอลแอนติบอดี  ที่มีความเฉพาะเจาะจงตอไวรัส PMWaV-1 และ 

PMWaV-2 (Sether & Hu, 2002) และวิธี RT-PCR โดยใชไพรเมอรที่มีความจําเพาะเจาะจงกับ

ไวรัสแตละชนิด (Beardsley, 1993; Hu et al., 1996) ซึ่งใหผลที่แมนยํา และรวดเร็ว แตตองอาศัย

ความชํานาญเฉพาะดานรวมทั้งตองเสียคาใชจายสูงในการตรวจสอบหนอพันธุสับปะรดเปน

จํานวนมาก และในฮาวายมีรายงานวา สับปะรดจะแสดงอาการเหี่ยว เมื่อไดรับเชื้อไวรัส PMWaV-

2  และไมแสดงอาการของโรคถาไดรับเชื้อ PMWaV-1 เพียงชนิดเดียว แตถาไดรับเชื้อทั้งสองชนิด

สับปะรดจะแสดงอาการเหี่ยวอยางรุนแรง ฉะนั้นควรมีการผลิตแอนติซีรัมของ PMWaV-2 เพื่อใชใน

การคัดเลือกหนอพันธุปลอดโรคเพื่อนําไปปลูกในปริมาณมาก เพราะเปนวิธีที่งาย คาใชจายไมสูง 

และสามารถตรวจตัวอยางไดคร้ังละเปนจํานวนมาก   แตเนื่องจากปริมาณของคลอสเตอโรไวรัสใน

พืชมีน อย  ทํา ใหประ สิทธิภาพของแอนติซี รัมที่ ผ ลิตไดยั ง ไม ดีที่ สุด  ในปจจุ บันอาศัย

เทคโนโลยีชีวภาพทําใหสามารถผลิตโปรตีนตางๆในเซลลแบคทีเรียในปริมาณมากได และมีความ

บริสุทธิ์สูง จึงเปนการเพิ่มปริมาณแอนติเจนเพื่อนําไปผลิตแอนติซีรัมในสัตวทดลองตอไป 

 Druka และคณะ (1996) รายงานการผลิตแอนติซีรัมจากชิ้นของ coat protein ยีน จาก

สายพันธุขาวของประเทศฟลิปปนส โดยนํามาโคลนเขา vector แลวนําไปเชื่อมกับ MBP fusion 

proteinsจากนั้นนําไปฉีดกระตุนกระตายใหสรางแอนติบอดี แอนติซีรัมที่ผลิตไดสามารถตรวจ

วินิจฉัยไวรัสใบสีสมรูปทรงกลมไดโดยวิธี ELISA, Western blotting และ IEM  ตอมา Cerovska 

และคณะ (2003) ไดทําการผลิตโพลีคลอนอลแอนติบอดีจากยีนโปรตีนหอหุมไวรัส (ยีน CP) ของ

เชื้อ Potato mop-top virus (PMTV) โดยโคลนชิ้นของยีน CP เขาสู expression vector แลวเพิ่ม

ปริมาณโปรตีนในเซลลแบคทีเรีย E. coli  จากนั้นนํามาแยกใหบริสุทธิ์และฉีดเขาสัตวทดลองเพื่อ

ผลิตแอนติซีรัม จากการทดสอบพบวาแอนติซีรัมที่ไดสามารถใชตรวจหาไวรัส PMTVไดผลดีโดยใช

เทคนิค ELISA หรือ Osmar และคณะ (2004) ไดนํายีน CP ของเชื้อ Apple stem grooving virus  

(ASGV) มาเพิ่มปริมาณโดยเทคนิค RT-PCR นําไปโคลนใน vector  ตรวจหาลําดับเบส และ โคลน

เขาสู expression vector  แลวเพิ่มปริมาณโปรตีนในเซลลแบคทีเรีย E. coli  จากนั้นนํามาแยกให 

บริสุทธิ์และฉดีเขาสัตวทดลองเพื่อผลิตแอนติซีรัม จากการทดสอบพบวาแอนติซีรัมที่ไดสามารถใช 
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ตรวจหาไวรัส ASGV ไดผลดีโดยใชเทคนคิ ELISA นอกจากนี ้ ลําพึง และคณะ (2547) ไดทําการ

สังเคราะหโปรตีนหอหุมอนุภาคเชื้อไวรัสเสนใบเหลืองกระเจี๊ยบเขียวในระบบเซลลแบคทีเรีย และ

แยกโปรตีนออกจากเซลลแบคทีเรีย และนําไปฉีดกระตุนกระตายทดลองเพื่อผลิตแอนติซีรัมทีม่ี

ประสิทธิภาพสูงในการตรวจเชื้อไวรัสสาเหตุโรค ฉะนัน้ควรพัฒนาวธิีการผลิตแอนติซีรัมของ 

PMWaV-2 โดยอาศัยเทคโนโลยีชวีภาพ ไดแก การโคลนยนี และนาํมาเพิ่มปริมาณโปรตนีของเชื้อ

ในเซลลแบคทเีรีย กอนนาํไปฉีดเขากระตาย  เพื่อใหไดแอนติซีรัมทีม่ีประสิทธิภาพสูงสาํหรับใชใน

การคัดเลือกหนอพนัธุปลอดโรคเพื่อนาํไปปลูกในปริมาณมาก 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ   

1.   ตนสับปะรดที่เปนโรคเหี่ยวที่เกิดจากไวรัส PMWaV-2 

2. ไพรเมอร 
3.   พลาสมิดพาหะ (cloning และ expression vectors)  

4.   อุปกรณและสารเคมีที่ใชในขั้นตอนของการโคลนยีน 

5.   กระตาย อุปกรณและสารเคมีในการผลิตแอนติซีรัม 

6.   อุปกรณและสารเคมีในการตรวจสอบเชื้อ โดยวธิีทางเซรุมวิทยา 
 
วิธีการ   
 1. การโคลนยีนโปรตีนหอหุมอนุภาคไวรัส (coat protein gene, CP) 

 1.1  การออกแบบไพรเมอร  

              ออกแบบไพรเมอร จํานวน 1 คู จากสวนของยนีโปรตีนหอหุมอนุภาค(cp gene) ของเชื้อ

ไวรัสสาเหตุของโรคเหี่ยวสบัปะรด ซึ่งมีความจาํเพาะเจาะจงกับ PMWaV-2 ไดแก     

                 Lumi_PMWaV2F     5' CACCGCTCAGAATTACGTAGCCGTAGTAGA 3' 

                 Lumi_PMWaV2R   5' CCCTGAAACAGCTCCCTGGTTCAGCT 3' 

เพื่อนาํไปใชในการเพิ่มปริมาณของชิ้นดีเอ็นเอ ในกระบวนการ cloning เขาสู vector  

 

1.2 การแยกสกัดอารเอ็นเอของเชื้อ 

                      โดยใชชุดสกัดอารเอ็นเอสําเร็จรูป (RNeasy Kit ของ QIAGEN) มีข้ันตอนดังนี ้

                 1.  ชั่งใบสับปะรดที่มีอาการของโรค ประมาณ 0.1 กรัม บดในโกรงที่เยน็โดยการ

เติมไนโตรเจนเหลวใหเปนผงละเอียด ใชชอนสเตนเลสทีผ่านเผาดวยเปลวไฟ ตักผงละเอียดที่บดไว 

ใสหลอด microcentrifuge ขนาด 1.5 มิลลิลิตร 
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               2.  เติม buffer RLT ที่เติม beta mercaptoethanol (10 ไมโครลิตร/1 มิลลิลิตร

RLT) 450 ไมโครลิตร ผสมใหเขากันโดยและนําหลอดไปแชที่ 56 ºซ นาน 1-3 นาที จากนั้นดูด

สวนผสมทั้งหมดใสใน QIAshredder spin column (สีมวง) นํา column ซอนบนหลอดขนาด 2 

มิลลิลิตร หมุนเหวี่ยงตะกอนที่ความเร็ว 12,000 รอบ/นาที เปนเวลา 2 นาที น้ําไสจะผาน column 

ลงในหลอดที่รองรับขนาด 2 มิลลิลิตร  สวนเศษชิ้นสวนพืชติดอยูดานบนcolumn  

3. เติม  absolute ethanol ในหลอดที่รองรับน้ําใส ปริมาตร 0.5 เทา (225 

ไมโครลิตร) ผสมใหเขากนัโดยใช micropipette ดูดขึ้นลง 

4.   ดูดสวนผสมทั้งหมดใสลงใน RNeasy mini column (สีชมพ)ู และวางซอนบน

หลอดขนาด 2 มิลลิลิตร และนําไปหมนุเหวี่ยงตะกอนที่ 12,00 รอบ/นาท ีนาน 15 วนิาท ี    

5.   เททิ้งสวนที่ผาน column  แลวเติมสารละลาย RW1 ลงใน column ปริมาตร

700 ไมโครลิตร จากนั้นนําไปหมนุเหวี่ยงที่ 12,00 รอบ/นาท ี15 วินาท ี

6.   เททิ้งสวนที่ผาน column  แลวลาง column ดวย RPE 500 ไมโครลิตร โดย

การหมนุเหวีย่ง 12,000 รอบ/นาท ี15 วินาท ี

7.  ยาย column ซอนบนหลอด microcentrifuge ขนาด 1.5 มิลลิลิตร  เติมน้ํา 

(RNase-free water) 50 ไมโครลิตร ใน column เพื่อชะลาง RNAจาก column รอประมาณ 1 นาที  

กอนนําไปหมนุเหวี่ยงที ่12,000 รอบ/นาท ีนาน 1 นาที  อารเอ็นเอ ที่ไดละลายในน้าํผาน column 

และถูกเก็บไวในหลอดรองรบั จากนัน้นาํไปเก็บไวที ่-80 ºซ    

   1.3  การเพิม่ปริมาณอารเอ็นเอดวยเทคนิค RT-PCR และการโคลนยีน 

                   นําอารเอ็นเอของเชื้อที่ไดจากการแยกสกัด มาทําปฏิกิริยา RT-PCR โดยใชชุด 

OneStep RT-PCR Kit (QIAGEN) เพิ่มปริมาณของชิน้ cDNA โดยใชไพรเมอร               

                            Lumi_PMWaV2F     5' CACCGCTCAGAATTACGTAGCCGTAGTAGA 3' 

                            Lumi_PMWaV2R   5' CCCTGAAACAGCTCCCTGGTTCAGCT 3' 
 

โดยใชปฏิกิริยาดังนี ้ 

        RNase free water       15.0      ไมโครลิตร 

 5x QIAGEN OneStep RT-PCR Buffer         5.0      ไมโครลิตร

 dNTPs (10 mM)         1.0      ไมโครลิตร 
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 Lumi_PMWaV2F (20 uM)                   0.5      ไมโครลิตร

 Lumi_PMWaV2R (20 uM)                   0.5      ไมโครลิตร 

 QIAGEN OneStep RT-PCR enz. Mix      1.0      ไมโครลิตร 

 RNA template          2.0      ไมโครลิตร  

                           รวม                          25.0      ไมโครลติร 

   

        นาํหลอดที่ผสมปฏิกิริยามาใสในเครือ่ง Thermal cycler เพื่อสังเคราะห cDNA  

ตาม program ดังนี ้

       50 º ซ  30   นาท ี  

            94º ซ     15   นาที  (activated hot start Taq DNA pol, deactivated reverse) 

           Denature  94º ซ  45    วินาท ี

           Annealing 58 º ซ            45    วินาท ี      30 รอบ      

           Extension 72 º ซ  45    วินาท ี

           Final extension  72º ซ  5     นาท ี
 

 ตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอที่ไดจากปฏิกิริยา PCR ดวย 1 % agarose gel electrophoresis ที่

กระแสไฟฟา  100  โวลท  ใน TAE บัฟเฟอร  เปนเวลา  30  นาที   

 

1.4  การตอเชื่อม (ligation) PCR product เขาสู พลาสมิดพาหะ (plasmid vector) 

        นํา PCR product 2 ไมโครลิตร ผสมกับ โคลนนิง่เวคเตอร pCR®8/GW/TOPO® 

(Invitrogen)  1 ไมโครลิตร และ salt solution 1 ไมโครลิตร จากนัน้เติมน้าํกลั่นนึง่ฆาเชื้อแลว / 

ไมโครลิตร ต้ังไวที่อุณหภูมหิองนาน 5 นาที จากนั้นดูดมา 3 ไมโครลิตรใสในหลอดของ One Shot® 

cell แชในน้ําแข็ง นาน 30 นาท ีแลวทําการ heat shock cell โดยการแชหลอดในน้าํที่มีอุณหภูม ิ42°C 

นาน 30 วนิาที กอนยายไปแชบนน้าํแข็งทันท ี เติมอาหาร SOC ปริมาตร 250 ไมโครลิตร กอนนาํไป

เขยาที ่ 37°C นาน 30 นาท ี ดูดมา 50 ไมโครลิตร และเทแผลงบนอาหารแข็ง  2XYT Agar (ที่ม ี

ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร) บมที่ 37 °C ขามคืน 

 

 1.5  การสกัดโคลนของพลาสมิด และการเพิ่มจํานวนยีนโดยเทคนิค PCR  

   คัดเลือกเฉพาะโคโลนีสีขาวบนอาหารแข็ง 2XYT โดยใชไมจิ้มฟนที่ปราศจากเชื้อ 

แลวนํามาเลีย้งในอาหารเหลว 2XYT (มี ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร ผสมอยู)  เขยาดวย

ความเร็ว 170 รอบตอนาที ที่ 37°ซ ขามคืน นาํเชื้อที่อยูในอาหารเหลว 1 มิลลิลิตร  มาหมนุเหวีย่ง 
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ที่ 12,000 รอบตอนาที นาน 1 นาที เก็บตะกอนที่ไดมาละลายใน Solution I (25 mM Tris HCl pH  

8.0, 50 mM glucose และ 10 mM EDTA) 100 ไมโครลิตร เขยาใหเขากนั แลวเติม Solution II 

(0.2 N NaOH, 1% SDS) 200  ไมโครลิตร เขยาหลอดกอนที่จะเตมิ Solution III (3 M potassium 

acetate pH 5.2) 150  ไมโครลิตร และ chloroform : isoamyl alcohol (24 :1) 150 ไมโครลิตร 

เขยาและแชบนน้าํแข็ง 10 นาที  แลวนาํไปหมุนเหวีย่ง ที่ 10,000 รอบตอนาท ีนาน 10 นาที นํา

สวนของน้ําใสมาเติมดวย หนึ่งเทาโดยปรมิาตรของ isopropanol และนําไปหมนุเหวี่ยง ที่ 10,000 

รอบตอนาท ี นาน 10 นาท ี ลางตะกอนทีไ่ดดวย 70% ethanol และหมุนเหวี่ยงอีกครั้งที่ความเรว็

รอบและเวลาเทาเดิม แลวละลายตะกอนพลาสมิดดวยน้ํา (มี RNase 2 % ผสมอยู) 50 ไมโครลิตร 

ต้ังไวที ่37 °ซ นาน 30 นาที  

           นําพลาสมิดที่สกัดไดสงตรวจเพื่อหาลําดับนวิคลีโอไทด จากนัน้ทาํการเพิ่มจาํนวน

ยีนดวยเทคนคิ PCR ใชไพรเมอร   Lumi_PMWaV2F และ Lumi_PMWaV2R และใช Deep Vent 

DNA Polymerase (Proof reading) แทน Taq Polymerase เพื่อใหได PCR Product ที่เปน blunt 

ends โดยใชปฏิกิริยาดังนี้  

        dNTPs (10 mM)         1.0      ไมโครลิตร

 Lumi_PMWaV2F (20 uM)                   1.0      ไมโครลิตร

 Lumi_PMWaV2R (20 uM)                   1.0      ไมโครลิตร 

 Deep Vent DNA Polymerase         1.0      ไมโครลิตร 

 Buffer           1.0      ไมโครลิตร 

 template           1.0      ไมโครลิตร 

 dH2O        19.0      ไมโครลิตร 

                           รวม                          25.0      ไมโครลติร 

    

        นาํหลอดที่ผสมปฏิกิริยามาใสในเครือ่ง Thermal cycler เพื่อสังเคราะห  DNA  

ตาม program ดังนี้  

            94º ซ                 5   นาท ี  

           Denature  94º ซ  1    นาท ี

           Annealing 58 º ซ            1    นาท ี      30 รอบ      

           Extension 72 º ซ  1    นาท ี

           Final extension  72º ซ  5     นาท ี
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 ตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอที่ไดจากปฏิกิริยา PCR ดวย 1 % agarose gel electrophoresis ที่

กระแสไฟฟา  100  โวลท  ใน TAE บัฟเฟอร  เปนเวลา  30  นาที   

 

1.6  การ subclone เขาสู protein expression vector 

 นํา PCR product ที่ไดจากขอ1.5 นํามาเชื่อมตอ (ligation) เขาสู expression 

vector pET160/GW/D-TOPO® (Invitrogen) และถายเขาสู (transformation)เขา E. coli Top 10  

โดยใช CaCl2 ที่ 42oC นาน 90 วินาที และแชบนน้ําแข็งทันที นาน 3 นาที จากนั้นทําการคัดเลือก

โคลนบนอาหาร 2XYT ที่มี ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร ผสมอยู   (ข้ันตอนเหมือนขอ 1.5)  

ตรวจสอบโคลนดวยเทคนิค PCR และสงหาลําดับนิวคลีโอไทด เพื่อตรวจสอบความถูกตอง จากนั้น 

transform เขา competent cell  ของ E. coli BL21 (DES 3) โดยใช CaCl2 ที่ 42oC นาน 90 วินาที 

และแชบนน้ําแข็งทันที นาน 3 นาที คัดเลือกโคโลนีของพลาสมิดบนอาหาร 2XYT ที่เตมิสารปฏชิวีนะ 

ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร เพื่อนําไปสังเคราะหโปรตีนในขั้นตอนตอไป  

 
เวลาและสถานที ่   ระยะเวลา      ตุลาคม 2551 - กันยายน 2553 

            สถานที่      กลุมงานไวรัสวิทยา   กลุมวิจัยโรคพืช                      

                                            สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. การโคลนยีนโปรตีนหอหุมอนุภาคไวรัส (coat protein gene, CP)    

  ปริมาณอารเอ็นเอของใบสับปะรดที่เปนโรคเหี่ยวที่เกิดจากไวรัส PMWaV-2 ที่ไดจากการ

สกัด และเพิ่มปริมาณดวยเทคนิค RT-PCR ใชไพรเมอร Lumi_PMWaV2F และ Lumi_PMWaV2R 

จากการตรวจวิเคราะหขนาดของดีเอ็นเอ ดวย agarose gel electrophoresis พบ แถบดีเอ็นเอ

ขนาด 909 คูเบส (bp) (ภาพที่ 1)   

การตรวจสอบโคลนตางๆของพลาสมิด pCR®8/GW/TOPO® หลังตอเชื่อมกับ PCR product 

(909 คูเบส)  โดยการตรวจหาลําดับนิวคลีโอไทดของชิ้นดีเอ็นเอของเชื้อไวรัส ดวยเครื่อง Sequencer 

พบวาเปนลําดับนิวคลีโอไทดของยีนโปรตีนหอหุมอนุภาคของไวรัส PMWaV-2 (ภาพที่ 2)   

  หลังจาก subclone ยีนโปรตีนหอหุมอนุภาคของไวรัส PMWaV-2 ขนาด 909 คูเบส  เขาสู 

expression vector pET160/GW/D-TOPO® (Invitrogen) ซึ่งเปน protein expression vector 

(ขนาด 5.8 กิโลเบส) (ภาพที่ 3) และ transform เขา E. coli Top 10   พบวามีลําดับนิวคลีโอไทด 
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1041 คูเบส ซึ่งประกอบดวยยีนโปรตีนหอหุมอนุภาคไวรัส PMWaV-2 ขนาด 909 คูเบส + Lumio 

tag 132 คูเบส (ภาพที ่ 4) ขณะนีก้ําลงัดําเนนิการคัดเลือกโคลนที่สามารถสงัเคราะหโปรตีนไดใน

เซลลของ E. coli  BL 21 (DES 3) ในอาหาร 2XYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/

ลิตร- และที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร และใชสาร Isopropyl-β-D 

thiogalactopyranoside (IPTG) ในการชกันําใหเกิดการสังเคราะหโปรตีน 

 
                                

 

                                                        

 

 

 
 
 
               
 
 

 
 
 
 

 

 

ภาพที ่1.  การเพิ่มปริมาณยนีโปรตีนหอหุมอนุภาคไวรัส โดยใชไพรเมอร Lumi_PMWaV2F และ 

Lumi_PMWaV2R   วเิคราะหขนาดดีเอน็เอดวย agarose gel electrophoresis 

               M  =  ดีเอ็นเอมาตรฐาน ( 1 kb Ladder, Fermentas) 

               1  =   ดีเอ็นเอของยนีโปรตีนหอหุมอนุภาคไวรัส จากสับปะรดที่เปนโรคเหีย่ว 
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ภาพที ่2.  ลําดับนิวคลีโอไทดและลําดับกรดอะมิโนของยีนโปรตีนหอหุมอนุภาคไวรัส (909 bp)  

               ที่เชื่อมตอเขาสูพลาสมิด pCR®8/GW/TOPO®
  

 
 M   A   Q   N    Y   V   A    V   V   E    G   T   I   L    E   S   L    T   A   P  
       1  A T G G C T C A G A  A T T A C G T A G C  C G T A G T A G A A  G G C A C T A T T C  T C G A A A G T T T  G A C G G C T C C A  
 T A C C G A G T C T  T A A T G C A T C G  G C A T C A T C T T  C C G T G A T A A G  A G C T T T C A A A  C T G C C G A G G T  
  P   K   R   F    R   V   A    T   S   D    V   G   K   Y    Y   D   S    S   K   Y  
      6 1  C C T A A A C G A T  T T A G A G T G G C  G A C G T C T G A T  G T G G G G A A A T  A T T A C G A T A G  T A G C A A A T A C  
 G G A T T T G C T A  A A T C T C A C C G  C T G C A G A C T A  C A C C C C T T T A  T A A T G C T A T C  A T C G T T T A T G  
  R   S   V   T    G   V   A    T   A   E    R   D   R   L    P   A   I    E   E   T  
     1 2 1  C G C T C T G T A A  C G G G C G T A G C  T A C A G C C G A G  A G G G A T C G G T  T A C C A G C G A T  A G A G G A A A C T  
 G C G A G A C A T T  G C C C G C A T C G  A T G T C G G C T C  T C C C T A G C C A  A T G G T C G C T A  T C T C C T T T G A  
                    E   L   L   A    T   I   P    T   E   A    S   T   D   K    G   V   I    P   E   T  
     1 8 1  G A A C T A T T G G  C A A C A A T C C C  A A C G G A A G C T  T C A A C A G A T A  A G G G T G T T A T  T C C C G A G A C T  
 C T T G A T A A C C  G T T G T T A G G G  T T G C C T T C G A  A G T T G T C T A T  T C C C A C A A T A  A G G G C T C T G A  
  V   K   R   S    S   N   K    P   E   I    V   D   D   V    S   T   L    L   L   N  
     2 4 1  G T T A A G A G G T  C G A G T A A T A A  A C C A G A A A T A  G T A G A T G A T G  T A T C A A C G T T  G C T G T T A A A T  
 C A A T T C T C C A  G C T C A T T A T T  T G G T C T T T A T  C A T C T A C T A C  A T A G T T G C A A  C G A C A A T T T A  
  P   R   K   N    V   V   L    N   I   G    S   V   K   T    V   P   K    V   V   N  
     3 0 1  C C T A G A A A G A  A C G T T G T A C T  A A A T A T T G G A  T C G G T T A A A A  C C G T G C C A A A  G G T A G T T A A T  
 G G A T C T T T C T  T G C A A C A T G A  T T T A T A A C C T  A G C C A A T T T T  G G C A C G G T T T  C C A T C A A T T A  
  Q   P   G   L    I   S   R    E   I   A    I   R   I   G    E   A   L    K   E   H  
     3 6 1  C A G C C G G G T T  T G A T A T C C C G  G G A G A T T G C T  A T C C G T A T A G  G A G A G G C T C T  G A A G G A A C A T  
 G T C G G C C C A A  A C T A T A G G G C  C C T C T A A C G A  T A G G C A T A T C  C T C T C C G A G A  C T T C C T T G T A  
  C   K   Q   V    M   G   S    D   S   S    T   D   L   A    T   Y   F    I   H   L  
     4 2 1  T G C A A A C A A G  T T A T G G G T T C  G G A T A G T A G T  A C G G A C T T A G  C T A C A T A C T T  T A T A C A T T T G  
 A C G T T T G T T C  A A T A C C C A A G  C C T A T C A T C A  T G C C T G A A T C  G A T G T A T G A A  A T A T G T A A A C  
  I   Q   L   A    I   T   F    S   T   S    K   N   S   E    Y   K   E    F   D   Y  
     4 8 1  A T T C A A C T C G  C T A T T A C G T T  C T C T A C A T C C  A A A A A T A G C G  A A T A C A A A G A  G T T T G A C T A T  
 T A A G T T G A G C  G A T A A T G C A A  G A G A T G T A G G  T T T T T A T C G C  T T A T G T T T C T  C A A A C T G A T A  
  I   E   T   E    T   Q   K    K   I   Y    I   K   D   V    S   E   V    V   E   R  
     5 4 1  A T A G A A A C A G  A G A C G C A A A A  G A A A A T A T A C  A T C A A G G A C G  T G A G T G A G G T  G G T T G A G A G A  
 T A T C T T T G T C  T C T G C G T T T T  C T T T T A T A T G  T A G T T C C T G C  A C T C A C T C C A  C C A A C T C T C T  
  A   A   M   N    S   G   Y    E   N   P    F   R   Q   Y    M   R   Y    F   T   S  
     6 0 1  G C G G C G A T G A  A T T C G G G G T A  C G A A A A C C C G  T T T A G G C A A T  A T A T G C G T T A  T T T T A C A A G C  
 C G C C G C T A C T  T A A G C C C C A T  G C T T T T G G G C  A A A T C C G T T A  T A T A C G C A A T  A A A A T G T T C G  
  S   S   I   T    L   T   L    N   G   K    I   T   P   N    E   R   T    M   A   H  
     6 6 1  T C G A G T A T A A  C A C T A A C T T T  A A A T G G T A A A  A T A A C A C C T A  A C G A G A G A A C  T A T G G C T C A T  
 A G C T C A T A T T  G T G A T T G A A A  T T T A C C A T T T  T A T T G T G G A T  T G C T C T C T T G  A T A C C G A G T A  
  H   G   V   P    K   Q   F    F   A   Y    T   Y   D   F    I   D   P    D   Y   S  
     7 2 1  C A C G G A G T A C  C C A A G C A G T T  C T T T G C A T A T  A C T T A C G A T T  T T A T T G A C C C  C G A C T A T A G C  
 G T G C C T C A T G  G G T T C G T C A A  G A A A C G T A T A  T G A A T G C T A A  A A T A A C T G G G  G C T G A T A T C G  
  L   M   N   H    S   A   I    N   A   Y    N   L   T   R    I   Q   A    F   K   N  
     7 8 1  C T C A T G A A T C  A T T C G G C G A T  T A A T G C T T A C  A A C T T A A C G A  G G A T T C A A G C  A T T T A A G A A T  
 G A G T A C T T A G  T A A G C C G C T A  A T T A C G A A T G  T T G A A T T G C T  C C T A A G T T C G  T A A A T T C T T A  
  K   I   A   S    V   N   N    T   M   H    N   T   Y   Q    L   N   Q    G   A   V  
     8 4 1  A A G A T A G C T T  C A G T G A A C A A  T A C T A T G C A T  A A C A C A T A C C  A G C T G A A C C A  G G G A G C T G T T  
 T T C T A T C G A A  G T C A C T T G T T  A T G A T A C G T A  T T G T G T A T G G  T C G A C T T G G T  C C C T C G A C A A  
  S   G   *  
     9 0 1  T C A G G G T A G  
 A G T C C C A T C  
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ภาพที ่4.  subcloning ยีนโปรตีนหอหุมอนุภาคไวรัส ขนาด 909 คูเบส เขาสู expression vector 

pET160/GW/D-TOPO® (Invitrogen)  
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PWMaV2AF283103+132
1041 bp

LumioTag
PMWaV2-CP

E coR I (7 42)

H indII I ( 339)

Sm a I  (5 12)

X maI  (5 10)

Nco I  (19)

Nco I  (132)

A v aI  (365 )

A v aI  (5 10) A vaI (7 93)

 
                   N c o I  

                   ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  
  M   H   H   H    H   H   H    G   A   G    G   C   C   P    G   C   C    G   G   G  
       1  A T G C A T C A T C  A C C A T C A C C A  T G G T G C T G G T  G G C T G T T G T C  C T G G C T G T T G  C G G T G G C G G C  
 T A C G T A G T A G  T G G T A G T G G T  A C C A C G A C C A  C C G A C A A C A G  G A C C G A C A A C  G C C A C C G C C G  
  E   N   L   Y    F   Q   G    I   I   T    S   L   Y   K    K   A   G    S   A   A  
      6 1  G A A A A C C T G T  A T T T T C A G G G  A A T T A T C A C A  A G T T T G T A C A  A A A A A G C A G G  C T C C G C G G C C  
 C T T T T G G A C A  T A A A A G T C C C  T T A A T A G T G T  T C A A A C A T G T  T T T T T C G T C C  G A G G C G C C G G  
             N c o I  
            ~ ~ ~ ~ ~ ~  
  A   P   F   T    M   A   Q    N   Y   V    A   V   V   E    G   T   I    L   E   S  
     1 2 1  G C C C C C T T C A  C C A T G G C T C A  G A A T T A C G T A  G C C G T A G T A G  A A G G C A C T A T  T C T C G A A A G T  
 C G G G G G A A G T  G G T A C C G A G T  C T T A A T G C A T  C G G C A T C A T C  T T C C G T G A T A  A G A G C T T T C A  
  L   T   A   P    P   K   R    F   R   V    A   T   S   D    V   G   K    Y   Y   D  
     1 8 1  T T G A C G G C T C  C A C C T A A A C G  A T T T A G A G T G  G C G A C G T C T G  A T G T G G G G A A  A T A T T A C G A T  
 A A C T G C C G A G  G T G G A T T T G C  T A A A T C T C A C  C G C T G C A G A C  T A C A C C C C T T  T A T A A T G C T A  
  S   S   K   Y    R   S   V    T   G   V    A   T   A   E    R   D   R    L   P   A  
     2 4 1  A G T A G C A A A T  A C C G C T C T G T  A A C G G G C G T A  G C T A C A G C C G  A G A G G G A T C G  G T T A C C A G C G  
 T C A T C G T T T A  T G G C G A G A C A  T T G C C C G C A T  C G A T G T C G G C  T C T C C C T A G C  C A A T G G T C G C  
                                         H i n d I I I  
                                         ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  
  I   E   E   T    E   L   L    A   T   I    P   T   E   A    S   T   D    K   G   V  
     3 0 1  A T A G A G G A A A  C T G A A C T A T T  G G C A A C A A T C  C C A A C G G A A G  C T T C A A C A G A  T A A G G G T G T T  
 T A T C T C C T T T  G A C T T G A T A A  C C G T T G T T A G  G G T T G C C T T C  G A A G T T G T C T  A T T C C C A C A A  
     A v a I  
    ~ ~ ~ ~ ~ ~  
  I   P   E   T    V   K   R    S   S   N    K   P   E   I    V   D   D    V   S   T  
     3 6 1  A T T C C C G A G A  C T G T T A A G A G  G T C G A G T A A T  A A A C C A G A A A  T A G T A G A T G A  T G T A T C A A C G  
 T A A G G G C T C T  G A C A A T T C T C  C A G C T C A T T A  T T T G G T C T T T  A T C A T C T A C T  A C A T A G T T G C  
  L   L   L   N    P   R   K    N   V   V    L   N   I   G    S   V   K    T   V   P  
     4 2 1  T T G C T G T T A A  A T C C T A G A A A  G A A C G T T G T A  C T A A A T A T T G  G A T C G G T T A A  A A C C G T G C C A  
 A A C G A C A A T T  T A G G A T C T T T  C T T G C A A C A T  G A T T T A T A A C  C T A G C C A A T T  T T G G C A C G G T  
                                S m a I  
                               ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  
                                X m a I  
                               ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  
                                A v a I  
                               ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  
  K   V   V   N    Q   P   G    L   I   S    R   E   I   A    I   R   I    G   E   A  
     4 8 1  A A G G T A G T T A  A T C A G C C G G G  T T T G A T A T C C  C G G G A G A T T G  C T A T C C G T A T  A G G A G A G G C T  
 T T C C A T C A A T  T A G T C G G C C C  A A A C T A T A G G  G C C C T C T A A C  G A T A G G C A T A  T C C T C T C C G A  
  L   K   E   H    C   K   Q    V   M   G    S   D   S   S    T   D   L    A   T   Y  
     5 4 1  C T G A A G G A A C  A T T G C A A A C A  A G T T A T G G G T  T C G G A T A G T A  G T A C G G A C T T  A G C T A C A T A C  
 G A C T T C C T T G  T A A C G T T T G T  T C A A T A C C C A  A G C C T A T C A T  C A T G C C T G A A  T C G A T G T A T G  
  F   I   H   L    I   Q   L    A   I   T    F   S   T   S    K   N   S    E   Y   K  
     6 0 1  T T T A T A C A T T  T G A T T C A A C T  C G C T A T T A C G  T T C T C T A C A T  C C A A A A A T A G  C G A A T A C A A A  
 A A A T A T G T A A  A C T A A G T T G A  G C G A T A A T G C  A A G A G A T G T A  G G T T T T T A T C  G C T T A T G T T T  
  E   F   D   Y    I   E   T    E   T   Q    K   K   I   Y    I   K   D    V   S   E  
     6 6 1  G A G T T T G A C T  A T A T A G A A A C  A G A G A C G C A A  A A G A A A A T A T  A C A T C A A G G A  C G T G A G T G A G  
 C T C A A A C T G A  T A T A T C T T T G  T C T C T G C G T T  T T C T T T T A T A  T G T A G T T C C T  G C A C T C A C T C  
                       E c o R I  
                       ~ ~ ~ ~ ~ ~  
  V   V   E   R    A   A   M    N   S   G    Y   E   N   P    F   R   Q    Y   M   R  
     7 2 1  G T G G T T G A G A  G A G C G G C G A T  G A A T T C G G G G  T A C G A A A A C C  C G T T T A G G C A  A T A T A T G C G T  
 C A C C A A C T C T  C T C G C C G C T A  C T T A A G C C C C  A T G C T T T T G G  G C A A A T C C G T  T A T A T A C G C A  
              A v a I  
             ~ ~ ~ ~ ~ ~  
  Y   F   T   S    S   S   I    T   L   T    L   N   G   K    I   T   P    N   E   R  
     7 8 1  T A T T T T A C A A  G C T C G A G T A T  A A C A C T A A C T  T T A A A T G G T A  A A A T A A C A C C  T A A C G A G A G A  
 A T A A A A T G T T  C G A G C T C A T A  T T G T G A T T G A  A A T T T A C C A T  T T T A T T G T G G  A T T G C T C T C T  
  T   M   A   H    H   G   V    P   K   Q    F   F   A   Y    T   Y   D    F   I   D  
     8 4 1  A C T A T G G C T C  A T C A C G G A G T  A C C C A A G C A G  T T C T T T G C A T  A T A C T T A C G A  T T T T A T T G A C  
 T G A T A C C G A G  T A G T G C C T C A  T G G G T T C G T C  A A G A A A C G T A  T A T G A A T G C T  A A A A T A A C T G  
  P   D   Y   S    L   M   N    H   S   A    I   N   A   Y    N   L   T    R   I   Q  
     9 0 1  C C C G A C T A T A  G C C T C A T G A A  T C A T T C G G C G  A T T A A T G C T T  A C A A C T T A A C  G A G G A T T C A A  
 G G G C T G A T A T  C G G A G T A C T T  A G T A A G C C G C  T A A T T A C G A A  T G T T G A A T T G  C T C C T A A G T T  
  A   F   K   N    K   I   A    S   V   N    N   T   M   H    N   T   Y    Q   L   N  
     9 6 1  G C A T T T A A G A  A T A A G A T A G C  T T C A G T G A A C  A A T A C T A T G C  A T A A C A C A T A  C C A G C T G A A C  
 C G T A A A T T C T  T A T T C T A T C G  A A G T C A C T T G  T T A T G A T A C G  T A T T G T G T A T  G G T C G A C T T G  
  Q   G   A   V    S   G   *  
    1 0 2 1  C A G G G A G C T G  T T T C A G G G T A  G  
 G T C C C T C G A C  A A A G T C C C A T  C  

ภาพที ่4.  ลําดับนิวคลีโอไทดของยีนโปรตนีหอหุมอนุภาคไวรัส (909 bp) + Lumio tag 132 bp 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

       

 นําใบสับปะรดที่เปนโรคเหีย่วมาแยกสกดัอารเอ็นเอ โดยใชชุดสกัดอารเอ็นเอสําเร็จรูป 

(RNeasy Kit ของ QIAGEN) แลวนาํไปเพิม่ปริมาณดวยเทคนิค RT-PCR โดยใชไพรเมอรจากสวน

ของยีนโปรตนีหอหุมอนุภาคของเชื้อไวรัส PMWaV-2 ไดแกLumi_PMWaV2F (5' CACCGCTCA 

GAATTACGTAGCCGTAGTAGA 3') และ Lumi_PMWaV2R  (5' CCCTGAAACAGCTCCCTG 

GTTCAGCT 3') สังเคราะห ไดชิ้นของดีเอ็นเอ ขนาด 909 คูเบส จากนั้นนําไปโคลนเขาสู cloning 

vector (pCR®8/GW/TOPO® , Invitrogen) และคัดเลือกเฉพาะโคลนที่มชีิ้นดีเอน็เอที่ใสเขาไปใน 

vector นํามาทําใหบริสุทธิ์โดยวิธี Miniprep แลวสงไปตรวจสอบลําดับเบส พบวามีลําดับนวิคลโีอ

ไทด 909 คูเบส หลังจากนั้น subclone ยนีโปรตีนหอหุมอนุภาคของไวรัส PMWaV-2 เขาสู protein 

expression vector (pET160/GW/D-TOPO® , Invitrogen) ซึ่งมีขนาด 5.8 กิโลเบส และ 

transform เขา E. coli Top 10   ตรวจพบวามีลําดับนวิคลีโอไทด 1041 คูเบส ซึ่งประกอบดวยยีน

โปรตีนหอหุมอนุภาคไวรัส PMWaV-2 ขนาด 909 คูเบส + Lumio tag 132 คูเบส ขณะนี้กําลัง

ดําเนนิการคัดเลือกโคลนที่สามารถสงัเคราะหโปรตีนไดในเซลลของ E. coli  BL 21 (DES 3) ใน

อาหาร 2XYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร- และที่เติมสารปฏิชีวนะ 

ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร และใชสาร Isopropyl-β-D thiogalactopyranoside (IPTG) ในการ

ชักนาํใหเกิดการสังเคราะหโปรตีน 
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การคัดเลือกและขยายหนอพันธุสับปะรดปลอดจากไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยว 
Selection and Propagation of Pineapple Suckers Free From 

Pineapple mealybug wilt-associated virus 
 

วันเพ็ญ  ศรทีองชัย      มัลลกิา  นวลแกว       สาวิตรี  เขมวงศ      เขมิกา  โขมพัตร 
กลุมวิจัยโรคพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

 
 จาการสํารวจและเก็บตนสับปะรดที่มีลักษณะสมบูรณในพื้นที่ปลูกสับปะรดจากจังหวัด

เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ สงขลาและพัทลุง จํานวน 69  67  8 และ 12 ตน ตามลําดับ รวมเปน 156 

หนอ หลังจากนํามาตรวจสอบไวรัสของโรคเหี่ยวทั้ง 2 strain  (PMWAV-1 & PMWAV-2) ดวย

เทคนิค RT-PCR  ผลปรากฏวา การตรวจพบไวรัส PMWAV-1 ใน 93 หนอ (55 33 0 5 ตามลําดับ) 

และไวรัส PMWAV-2  ใน 31 หนอ (6 25 0 0 ตามลําดับ) หลังจากนั้นจึงนําหนอสับปะรดปลอด

ไวรัส   32  หนอ มาขยายในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช และพบวาการฟอกฆาเชื้อที่ติดมากับหนอ

สับปะรดปลอดไวรัส ดวย 0.3% ไฟซาน , 10 % และ 5% คลอร็อกซ และ 70% แอลกอฮอล  

สามารถลดการปนเปอนของเชื้อจุลินทรียในขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไดดีกวาการฟอกดวย  1% คอป

เปอรออสซีคลอไรด  0.1% เมอรคิวริค คลอไรด  และ 10 % และ 5% คลอร็อกซ  หลังจากเลี้ยงหนอ

ปลอดโรคในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตรชักนําใหเกิดการแตกกอ (สูตรอาหาร MS + BA 1 ppm) 

ตาเจริญเปนหนอออนภายใน 6 สัปดาห  จึงทําการตัดแยก (subculture) ลงเลี้ยงในสูตรอาหารชัก

นําใหเกิดการแตกกอ เพื่อเพิ่มปริมาณตนออน  และยายอาหารทุก 1-2 เดือน ขณะนี้กําลังเพิ่ม

ขยายปริมาณตนออนสับปะรดใหไดปริมาณมากพอ  กอนจะยายเปนตนเดี่ยวลงเลี้ยงบนอาหาร

สูตรชักนําใหเกิดราก (MS+IBA 0.5 ppm) เพื่อใหไดตนที่สมบูรณตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง 01-08-49-01-02-01-04-51  
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คํานํา 
 สับปะรด  [Ananas  comosus (L.) Merr.] อยูในวงศ Bromeliaceae เปนพืชเศรษฐกิจที่

สําคัญของประเทศไทย สามารถปลูกและเก็บผลผลิตไดตลอดป เพื่อใชบริโภคสดภายในประเทศ

และแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ มีมูลคาสงออกประมาณปละ13,000-15,000 ลานบาท  โดย

ประเทศไทยครองความเปนผูนําในการผลิตและสงออกสับปะรดเปนอันดับหนึ่งของโลก เปน

เวลานานกวา 10 ปจนถึงปจจุบัน โดยมีตลาดผูนําเขาที่สําคัญ ไดแก สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป 

ญ่ีปุน และสาธารณรัฐประชาชนจีน (กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2547) 

 ศัตรูพืชเปนอุปสรรคสําคัญในการปลูกสับปะรด ทําใหผลผลิตและคุณภาพสับปะรด

เสียหายอยางรุนแรง จนบางครั้งไมสามารถเก็บผลผลิตได ศัตรูสําคัญที่สุดที่กําลังเปนปญหาสําคญั

ตอการปลูกสับปะรดของไทยในปจจุบัน ไดแก โรคเหี่ยวสับปะรด (Pineapple wilt disease หรือ 

Mealybug wilt of pineapple)โรคนี้เกิดจากไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated virus 

(PMWaVs ไดแก PMWaV-1 และ PMWaV-2) ซึ่งมีอนุภาคแบบทอนยาวคด (flexuous rod) ขนาด

ประมาณ 1,200 X 12 นาโนเมตร กรดนิวคลีอิคเปนแบบอารเอ็นเอสายเดี่ยว (single-stranded 

RNA, ssRNA) และมีน้ําหนักโมเลกุล 8.35 x 106 ดาลตัน (dalton) จัดอยูในสกุล คลอสเตอโรไวรัส 

(Closterovirus) วงศ คลอสเตอโรวิริดี (Closteroviridae) กระจายอยูหนาแนนเฉพาะภายในเซลล

ทออาหารของพืช  (Beardsley, 1993)  สามารถตรวจสอบและจําแนกชนิดของ PMWaVs โดย

เทคนิค RT-PCR  (Sether and Hu, 2002a, 2002b) 

ลักษณะอาการของโรค ใบเร่ิมแสดงอาการออนนิ่ม มีสีเขียวออนหรือสีเหลือง ปลายใบแหง

ตายเปนสีน้ําตาลหรือสีแดงลามเขาสูโคนใบ (die back) ใบลูลงและแผแบนไมต้ังขึ้นเหมือนใบปกติ 

ตอมาตนเหี่ยวและแหงตายในที่สุด รากมีขนาดสั้นและแตกแขนงนอยมาก ทําใหถอนตนขึ้นมาได

งาย ซึ่งตรงขามกับตนปกติที่มีรากจํานวนมากยึดเกาะดินแนน ทําใหถอนตนขึ้นมาไดยาก ผลมี

ขนาดเล็กมากจนไมสามารถเก็บเกี่ยวได (Dilokkunanant et al., 1996) ในธรรมชาติพืชอาศัยที่

สําคัญและออนแอตอไวรัส คือ สับปะรด และโรคนี้สามารถถายทอดโดยมีเพลี้ยแปง [pink 

pineapple mealybug, Dysmicoccus brevipes (Cockerell) และ gray pineapple mealybug, 

D. neobrevipes (Beardsley)] เปนพาหะ (German et al, 1992) 

โรคเหี่ยวสับปะรดสามารถติดไปกับหนอพันธุ ในปจจุบันมีการนําหนอพันธุจากแหลงที่มี

โรคระบาดไปปลูกหรือขยายพันธุในแหลงที่ยังไมมีโรคนี้ระบาด ทําใหโรคเหี่ยวแพรระบาดจากที่

หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่งไดรวดเร็วยิ่งขึ้น เนื่องจากอาจมีไวรัสแฝงอยูในหนอพันธุแมวาจะไมแสดงอาการ

ของโรคใหก็ตาม (วันเพ็ญ, 2546)  ถาสับปะรดมีราคาสูงขึ้น ยิ่งทําใหเกิดความขาดแคลนหนอพันธุ

ที่จะนํามาปลูก ทําใหเกษตรกรซื้อหนอพันธุจากแหลงที่มีโรคระบาดมาปลูกและเก็บหนอพันธุ

เหลานี้ไวใชในฤดูถัดไป ปญหาดังกลาวนี้เคยเกิดขึ้นในฮาวาย จึงไดมีการผลิตหนอพันธุปลอดโรค
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โดยอาศัยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  เพื่อนําไปปลูกขยายในแปลงและใชในงานทดลองดานการ

ถายทอดโรค (Sether et al., 1998) ในประเทศไทยมีนักวิจัยทําการศึกษาเรื่องการเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อจากหนอพันธุสับปะรด (สถาบันวิจัยพืชสวน, 2546) ซึ่งสามารถนํามาใชในกระบวนการ

ขยายพันธุสับปะรดปลอดโรคเหี่ยวได ฉะนั้นควรมีการดําเนินการคัดเลือกและขยายหนอพันธุ

สับปะรดปลอดโรค เพื่อปลูกทดแทนหนอที่มีเชื้อไวรัสติดไปและแพรระบาดอยางรุนแรงในแหลง

ปลูกสับปะรดที่สําคัญของประเทศ 

      

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ   

1. หนอพันธุสับปะรดที่ปลอดโรค 

2. อุปกรณและสารเคมีในการเพาะเลี้ยงเยื่อพืช 

3. หองควบคุมอุณหภูมิสําหรับการเพาะเลีย้งเยื่อพืช 

4. อุปกรณและสารเคมีในการตรวจสอบเชื้อไวรัสโดยเทคนิคอณูชีววทิยา 

5. สารเคมีสําหรับใชปองกนักําจัดศัตรูพืชในโรงเรือนทดลอง      

 
วิธีการ   
1.  การตรวจสอบหนอพันธุสับปะรดที่ไดจากแหลงปลกูทีไ่มมีโรคเหี่ยวระบาด โดยเทคนิคอณู

ชีววทิยา (RT-PCR) 

   สํารวจพื้นที่ปลูกสับปะรด ในจังหวัดเพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ สงขลา พัทลุง และตรัง 

จากนั้นเก็บตัวอยางตนสับปะรดที่มีลักษณะสมบูรณ ไมแสดงอาการของโรคเหี่ยวในพื้นที่ดังกลาว 

และนํามาตรวจสอบไวรัสของโรคเหี่ยวทั้ง 2 strain  (PMWAV-1 & PMWAV-2) ดวยเทคนิค RT-PCR   

โดยมีข้ันตอนการปฏิบัติ ดังนี้ 

1.1 การแยกสกัดอารเอ็นเอของไวรัสจากใบสบัปะรด  

       โดยใชชุดสกัดสําเร็จรูป (MasterPureTMRNA Purification Kit ของบริษัท EPICENTRE) 

1. เก็บตัวอยางพชื  1 – 5  มิลลิกรัม  ใชทําไดทันที หรือจะแชเก็บที ่– 70 °ซ 

2. ดูด Proteinase K (50 ไมโครกรัม/ไมโครลิตร)   1 ไมโครลิตร ทําใหเจือจางใน 300 

ไมโครลิตรของ Tissue and Cell Lysis Solution (1 ตัวอยาง) ใส  5 ไมโครลิตร  ในหลอด 

1.5  มิลลิลิตร 

3. บดตัวอยางพชืใน ไนโตรเจนเหลว  และเก็บใสหลอดขนาด 1.5  มิลลิลิตร 

4.  เติมสารละลาย Tissue and Cell Lysis Solution ซึ่งผสมกับ  Proteinase K แลว (ขอ 2) 

300 ไมโครลิตร  และผสมใหเขากัน 
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5. นําไปบมที่  65 °ซ  นาน  15  นาท ี(ผสมใหเขากนัโดยใช  Vortex  ทุกๆ 5  นาที)                                             

            นําสารละลายเซลลพืชที่ไดมาแชในน้าํแข็ง  นาน  3 – 5 นาที   

6. เติม MPC Protein Precipitation Reagent  175 ไมโครลิตร. ในสารละลายของ RNA ของ

เซลลพืช  300  ไมโครลิตร ผสมใหเขากนัโดยใช  Vortex นาน 10 วนิาที   

7. นํามาปนที ่ 10,000 รอบ/นาท ี นาน  10  นาที  

8. ทิ้งตะกอน  และเก็บสวนใสใสหลอดใหม 

9. เติม   Isopropanal  500  ไมโครลิตร โดยตองเย็นจัดโดยแชที่ -20 °ซ แลวพลกิหลอดขึ้น

ลง 30-40 คร้ัง 

10. นําสารละลายขอ 4  มาปน 10,000 รอบ/นาที ที่  4°ซ  นาน  10  นาที  

11. ลางตะกอนดวย  75  %  ethanol  500  ไมโครลิตร แลว quick spin (ลาง 2 คร้ัง) 

12. dry  ตะกอนใน  37°ซ   นานประมาณ  2  ชั่วโมง 

13. ละลายตะกอนของ RNA ทีไ่ดใน  TE  buffer 15-20 ไมโครลิตร 

 

1.2  การเพิ่มปริมาณ cDNA ดวยเทคนิค RT-PCR 

              นําอารเอ็นเอของเชื้อที่ไดจากการแยกสกัด มาทําปฏิกิริยา RT-PCR โดยใช  

        ไพรเมอร ที่มีความจําเพาะกับไวรัส PMWaV แตละ strain (Sether and Hu, 2002a) ไดแก            

                 Pa222-F1         5′-ACA GGA AGG ACA ACA CTC AC-3′       PMWaV-1 

                 Pa223-R1         5′-CGC ACA AAC TTC AAG CAA TC-3′  
                 Pa224-F2       5′-CAT ACG AAC TAG ACT CAT ACG-3′       PMWaV-2 

                 Pa225-R2         5′-CCA TCC ACC AAT TTT ACT AC-3′  
 

โดยใชปฏิกิริยาดังนี ้ 
RT-PCR Profile 

20 ul. Reaction (ใชชุดของ Bioneer) 
dH2O             6   ไมโครลิตร 

Primer  R (100 พิโคโมล)          1    ไมโครลิตร 

RNA  template            5    ไมโครลิตร 

    บมที ่ 95 °ซ  3 นาท ีแลวแชบนน้าํแข็ง.อีก  5 นาท ีจากนัน้เติม 

 5X RT  buffer             4   ไมโครลิตร 
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10 mM  dNTP 1  ไมโครลิตร  

DTT              2   ไมโครลิตร 

    บมที ่ 37 °ซ  10 นาท ี แลวเติม 

M-MLV Reverse Transcriptase           1   ไมโครลิตร 

    บมที ่ 45 °ซ  50  นาท ี
PCR  Profile 

20 ul. Reaction  
GoTaq®Green Master Mix (Promega)         10.0    ไมโครลิตร 

Primer  R (100 พิโคโมล)            0.5    ไมโครลิตร 

Primer  F (100 พิโคโมล)             0.5   ไมโครลิตร 

dH2O               6.0    ไมโครลิตร 

Template (ที่ไดจาก RT-PCR)                                                 3.0    ไมโครลิตร 

 

นําหลอดที่ผสมปฏิกิริยามาใสในเครื่อง Thermal cycler เพื่อสังเคราะห cDNA  

ตาม program ดังนี ้

 94 °ซ      5  นาท ี

 94 °ซ 1.30  นาท ี      

55 °ซ 1.30  นาท ี .      35   รอบ 

72 °ซ 1.30  นาท.ี   

72 °ซ 10  นาท ี

 

 ตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอที่ไดจากปฏิกิริยา PCR ดวย 2 % agarose gel electrophoresis ที่

กระแสไฟฟา  100  โวลท  ใน TAE บัฟเฟอร  เปนเวลา  30  นาท ี  

          การตรวจสอบหาไวรสั PMWaVs เร่ิมตรวจสอบ PMWaV-1 ที่ติดมากบัหนอพันธุกอน 

หลังจากนั้นนาํหนอที่ตรวจไมพบไวรัส PMWaV-1 มาตรวจหา PMWaV-2 อีกครั้ง 

  สําหรับการตรวจสอบไวรัส PMWaV1,2 ในจังหวัดสงขลา พทัลุง และตรัง ใชชุดสกัดอารเอ็น

เอของบริษัท Rochs และเพิ่มปริมาณ cDNA และอานคาวเิคราะหผลดวยเครื่อง Real-time PCR 

2. ขยายหนอพันธุปลอดโรคเหีย่วโดยเทคนิคการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อ   

  นาํหนอสับปะรดที่ผานการตรวจแลววาปลอดไวรัส  มาฟอกฆาเชื้อที่ติดมากับหนอพันธุ

โดยแชหนอใน 1% คอปเปอรออสซีคลอไรด (copper oxychloride)  นาน 1 นาที แลวยายหนอมาแช
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ใน 0.1% เมอรคิวริค คลอไรด (mercuric chloride) นาน 1 นาท ีจากนัน้นําหนอมาแชใน 10 %  

คลอร็อกซ (clorox) ที่มี 0.01% ทวนี 20 (Tween 20) ผสมอยู และเขยาดวยเครื่องเขยา นาน 15 

นาที ฟอกฆาเชื้ออีกครั้งใน 5%  คลอร็อกซ ทีม่ี 0.01% ทวนี 20 ผสมอยู และเขยาดวยเครื่องเขยา 

นาน 10 นาท ีลางหนอดวยน้ํากลัน่นึ่งฆาเชื้อ 3 คร้ังๆละ 5 นาที ผ่ึงใหแหงพอหมาดๆ แลวตัดแบง

หนอเปน 4 สวน จากนัน้นาํมาเลีย้งในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตรชักนาํใหเกิดการแตกกอ (สูตร

อาหาร MS + BA 1 ppm) (สถาบันวิจัยพชืสวน, 2546) นอกจากนี้ยงัไดทําการฟอกฆาเชื้อที่ติดมา

กับหนอ โดยเปลี่ยนขั้นตอนจากสาร คอปเปอรออสซีคลอไรด และ เมอรคิวริค คลอไรด เปนสาร ไฟ

ซาน (physan) และ แอลกอฮอล (ethanol) โดยเริ่มจากการแชหนอใน 70% แอลกอฮอล นาน 15 

นาท ีกอนยายไปแชใน 0.3% ไฟซาน นาน 30 นาท ี เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการฆาเชือ้ที่

ติดอยูในหนอพันธุ หลงัจากตาเจริญเปนหนอใหม ประมาณ 6 สัปดาห ทําการตัดแยก 

(subculture) ลงเลี้ยงในสตูรอาหารชักนาํใหเกิดการแตกกอ และยายอาหารทุก 1-2 เดือน จนได

จํานวนตนออนในปริมาณมากพอ ใหยายเปนตนเดี่ยวลงเลีย้งบนอาหารสูตรชกันําใหเกิดราก 

(MS+IBA 0.5 ppm) และสุมตรวจสอบวาตนเหลานี้ยงัปลอดไวรัสหรือไม โดยใชเทคนิคอณู

ชีววทิยา (RT-PCR) 

เวลาและสถานที ่     ระยะเวลา      ตุลาคม 2550 - กันยายน 2553 
            สถานที ่        กลุมงานไวรัสวทิยา   กลุมวิจยัโรคพชื                      

                                                สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

                                             ศูนยวิจัยพืชสวนเพชรบุรี 

                                                       สํานกัวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 8 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1.  การตรวจสอบหนอพันธุสับปะรดที่ไดจากแหลงปลกูทีไ่มมีโรคเหี่ยวระบาด โดยเทคนิคอณู

ชีววทิยา (RT-PCR) 

    จาการสํารวจพื้นที่ปลูกสับปะรด ในจงัหวัดเพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ สงขลาและพัทลงุ 

จากนั้นเก็บตนสับปะรดที่มลัีกษณะสมบูรณในพืน้ที่ดังกลาว จํานวน 69 67 8 และ 12 ตน 

ตามลําดับ จากนัน้นาํมาตรวจสอบไวรัสของโรคเหี่ยวทัง้ 2 strain  (PMWAV-1 & PMWAV-2) ดวย

เทคนิค RT-PCR  ผลปรากฏวา การตรวจสอบไวรัส PMWAV-1 โดยใชไพรเมอร  Pa222-F1 และ  

Pa223-R1 จะใหแถบ band ขนาด 589 คูเบส ในการวิเคราะหผลดวย agarose gel 

electrophoresis (ภาพที ่ 1) และการตรวจหาไวรัส PMWAV-2 โดยใชไพรเมอร  Pa224-F2 และ  

Pa225-R2 ใหแถบ band ขนาด 609 คูเบส (ภาพที ่ 2) พบวา มีหนอสับปะรดที่ผานการตรวจแลว

วาปลอดไวรัส   32  ตน จากจํานวนทั้งหมด  156 หนอ  (ตารางที ่1) 
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          ภาพที่ 1.   ผลวิเคราะหการตรวจสอบดีเอ็นเอของไวรัส PMWaV-1 ของสับปะรดโดยใช 

                             ไพรเมอร Pa222-F1 และ  Pa223-R1 

                               1 :   ดีเอ็นเอมาตรฐาน (100  bp. DNA Ladder) 

             2-15 :   ตัวอยางสบัปะรดที่เก็บจากแปลง 

                 16 :  ตนปกติ 

                17 :   ตนเปนโรคที่เกิดจาก PMWaV-1 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

              ภาพที่ 2.   ผลวเิคราะหการตรวจสอบดีเอ็นเอของไวรัส PMWaV-2 ของ 

                                  สับปะรดโดยใช ไพรเมอร Pa224-F1 และ  Pa225-R1 

                               1 :   ดีเอ็นเอมาตรฐาน (100  bp. DNA Ladder) 

             2-15 :   ตัวอยางสบัปะรดที่เก็บจากแปลง 

                 16 :  ตนปกติ 

                17 :   ตนเปนโรคที่เกิดจาก PMWaV-2 

 1     2      3     4     5     6     7     8      9   10   11    12    13   14    15   16    17 

    1     2      3      4      5      6     7      8      9     10     11     12    

500  
bp  

500  
bp  

589  
 bp  

609 
 bp  
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ตารางที่ 1.  ผลการตรวจวเิคราะหไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยว (PMWaV-1 และ PMWaV-2) ของสับปะรด

จากแหลงปลกูตางๆ 

 
    1 นําตัวอยางสับปะรดทัง้หมด มาตรวจสอบไวรัส PMWaV-1 กอน  ถาตนใดตรวจไมพบเชื้อจึง

นํามาตรวจสอบไวรัส  PMWaV-2 

 

2. ขยายหนอพันธุปลอดโรคเหี่ยวโดยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

 จากการทดลองพบวา การฟอกฆาเชื้อที่ติดมากับหนอสับปะรดปลอดไวรัส ดวย 0.3% ไฟ

ซาน , 10 % และ 5% คลอร็อกซ และ 70% แอลกอฮอล  สามารถลดการปนเปอนของเชื้อจุลินทรีย

ในขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไดดีกวาการฟอกดวย  1% คอปเปอรออสซีคลอไรด  0.1% เมอรคิวริค คลอ

ไรด  และ 10 % และ 5% คลอร็อกซ  อาจเปนเพราะวา ไฟซาน สามารถใชในการฆาเชื้อรา 

แบคทีเรีย และสาหราย ซึ่งนิยมใชกับกลวยไม  และเปนสารไมมีสีทําใหหนอหลังฟอกดูสะอาด ไม

เหมือนกับการใชคอปเปอรออสซีคลอไรด ซึ่งทําใหหนอมีสีฟาปนเปอน 

 หลังจากเลี้ยงหนอปลอดโรคในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตรชักนําใหเกิดการแตกกอ (สูตร

อาหาร MS + BA 1 ppm) ตาเจริญเปนหนอออนภายใน 6 สัปดาห (ภาพที่ 3 ก) จึงทําการตัดแยก 

(subculture) ลงเลี้ยงในสูตรอาหารชักนําใหเกิดการแตกกอ เพื่อเพิ่มปริมาณตนออน (ภาพที่ 3 ก) 

และยายอาหารทุก 1-2 เดือน ขณะนี้กําลังเพิ่มขยายปริมาณตนออนสับปะรดใหไดปริมาณมากพอ  

กอนจะยายเปนตนเดี่ยวลงเลี้ยงบนอาหารสูตรชักนําใหเกิดราก (MS+IBA 0.5 ppm) เพื่อใหไดตนที่

สมบูรณตอไป 

 
 
 
 

ผลการตรวจไวรสั 1 แหลงปลูก จํานวนตน
ทั้งหมด PMWaV-1 PMWaV-2  ปลอดไวรสั 

เพชรบุรี 69 55 6 8 

ประจวบคีรีขันธ 67 33 25 9 

สงขลา 8 0 0 8 

พัทลงุ 12 5 0 7 

       รวม 156 93 31 32 
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             ภาพท่ี 3.   การเจริญของหนอออนที่ไดจากหนอสับปะรดปลอดไวรัส 

                                 ก.  หนอออนอายุ 6 สัปดาห หลงัเลี้ยงในอาหารสูตร MS + BA 1 ppm 

                                 ข.  ตนออนที่ไดจากการ subculture 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
  จาการสํารวจและเก็บตนสับปะรดที่มีลักษณะสมบูรณในพื้นที่ปลูกสับปะรดจากจังหวัด

เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ สงขลาและพัทลุง จํานวน 69  67  8 และ 12 ตน ตามลําดับ รวมเปน 156 

หนอ หลังจากนํามาตรวจสอบไวรัสของโรคเหี่ยวทั้ง 2 strain  (PMWAV-1 & PMWAV-2) ดวย

เทคนิค RT-PCR  ผลปรากฏวา การตรวจพบไวรัส PMWAV-1 ใน 93 หนอ และไวรัส PMWAV-2  

ใน 31 หนอ สรุปวา มีหนอสับปะรดที่ผานการตรวจแลววาปลอดไวรัส   32  หนอ จึงนํามาขยาย

หนอพันธุปลอดโรคในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช พบวาการฟอกฆาเชื้อที่ติดมากับหนอสับปะรด

ปลอดไวรัส ดวย 0.3% ไฟซาน , 10 % และ 5% คลอร็อกซ และ 70% แอลกอฮอล  สามารถลดการ

ปนเปอนของเชื้อจุลินทรียในขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไดดีกวาการฟอกดวย  1% คอปเปอรออสซีคลอ

ไรด  0.1% เมอรคิวริค คลอไรด  และ 10 % และ 5% คลอร็อกซ  หลังจากเลี้ยงหนอปลอดโรคใน

อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตรชักนําใหเกิดการแตกกอ (สูตรอาหาร MS + BA 1 ppm) ตาเจริญเปน

หนอออนภายใน 6 สัปดาห  จึงทําการตัดแยก (subculture) ลงเลี้ยงในสูตรอาหารชักนําใหเกิดการ

แตกกอ เพื่อเพิ่มปริมาณตนออน  และยายอาหารทุก 1-2 เดือน ขณะนี้กําลังเพิ่มขยายปริมาณตน

ออนสับปะรดใหไดปริมาณมากพอ  กอนจะยายเปนตนเดี่ยวลงเลี้ยงบนอาหารสูตรชักนําใหเกดิราก 

(MS+IBA 0.5 ppm) เพื่อใหไดตนที่สมบูรณตอไป 

ก. ข. 
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การบริหารจัดการโรคใบหงิกเหลืองของพริก 
Pest Management for Yellow Leaf Curl Disease on Chili 

 

วันเพ็ญ ศรีทองชัย      อํานวย  อรรถลงัรอง       อุดม  คําชา     สมพงษ  สขุเขตต 
กลุมวิจัยโรคพืช        สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 
 ปลูกพริกจํานวน 10 สายพันธุ/พันธุ โดยวางแผนการทดลองแบบ  Randomized 

complete block design (RCP) มี   3  ซ้ํา ที่ศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษ พันธุพริกสวนใหญไดรับ

การปรับปรุงพันธุในโครงการวิจัยของ ศวส. ศรีสะเกษ และ ศวส. พิจิตร มีการบริหารจัดการศัตรูพืช

โดยใชสารเคมีที่เกษตรกรสวนใหญนิยมใช และปลูกตนพริกขี้หนูกาญจนบุรี ซึ่งคอนขางออนแอตอ

โรคนี้โดยรอบแปลง เพื่อใชเปนแหลงแพรระบาดของโรค เร่ิมประเมินการเขาทําลายของโรคโดยเริ่ม

พบตนพริกแสดงอาการใบหงิกเหลืองบริเวณรอบนอกของแปลงปลูกใน 1 เดือนหลังยายปลูก    

ความรุนแรงของโรคเพิ่มข้ึนในเดือนที่ 2-5 และในเดือนที่ 6 พบวาทุกสายพันธุเปนโรคในระดับ 4 

คือแสดงอาการของโรค 100 % และตนแคระแกร็น ผลการประเมินความรุนแรงของโรคในเดือนที่ 5  

พบวา สายพันธุพริกที่มีแนวโนมทนทานตอโรค คือ  CV 3-14,  CV 7-5, หัวเรือเบอร 13 และ พริก

ข้ีหนูเลย ศก. 40-2  สายพันธุที่ออนแอตอโรค คือ ยอดสน  ศก. 119-1, ศก 165-1, จินดา  ศก. 24 

และ พริกขี้หนูกาญจนบุรี  เบอร 5  สําหรับพันธุ จินดา  ศก. 24 ใหผลผลิตสูง แมจะออนแอตอโรค 

สาเหตุที่เก็บเกี่ยวผลผลิตไดนอยกวาปกติ เพราะมีการเขาทําลายของแมลงวันผลไมในชวงแตกชอ

ดอกจํานวนมาก ทําใหผลพริกรวงกอนสุกแก   เมล็ดของพันธุที่มีแนวโนมตานทาน/ทนทานจะได

นํามาทดสอบความตานทานในเรือนทดลองโดยใชแมลงหวี่ขาวเปนพาหะตอไป  

 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง 01-16-49-01-01-01-01-50  



 2020 

คํานํา 
 โรคใบหงิกเหลืองของพริกทีเ่กิดจากไวรัส  สังเกตพบในประเทศไทยมานานแลว  เดมิเขาใจวา

เกิดจากแมลงจําพวกเพลี้ยไฟ  ไรขาว และเพลี้ยออนเทานัน้  แตจากการสํารวจโรคไวรัสของพริกในป 

พ.ศ. 2534 (เครือพันธุ และ นวลจนัทร, 2534) และตรวจหาไวรัสจํานวน 8 ชนิด  โดยวิธ ี enzyme-

linked immunosorbent assay (ELISA) กลับไมพบไวรัสเหลานัน้  ในตัวอยางโรคที่แสดงอาการใบ

ดางขีดหรือหยอมโปรงแสงระหวางเสนใบ  เสนใบเหลือง  ใบเล็ก  โคงงอ  หดยนบิดเบี้ยว  ยอดเปน

กระจุกและตนแคระแกร็น  ซึ่งอาการของโรคดังกลาวพบในทกุแหลงปลูกแทบทกุแหงในอัตรา 10-100 

เปอรเซ็นต  จากการตรวจเอกสารพบวา มโีรคใบหงิกของพริกแพรระบาดในแถบเอเชียตะวนัออกเฉียง

ใตและเอเชียตะวันออก เชน ในประเทศอินเดีย (Mishra et al., 1963) และศรีลังกา (Sugiura et al., 

1975) โดยเฉพาะในหลายทองที่ของอินเดียตอนเหนือ  โรคนีท้ําใหผลผลิตเสียหายถึง 80 %  อาการ

ของโรคนี้ ไดแก ตนเตี้ยแคระแกรน  ใบหงิกยนมวนงอและดางเขียวออนหรือเหลือง  ใบแกมีลักษณะ

เหมือนหนังและเปราะฉีกขาดงาย  โรคใบหงิกเหลืองพบระบาดในแหลงปลูกพรกิทั่วไปของประเทศ 

โดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เชน จังหวัดกาฬสินธุ สกลนคร ศรีสะเกษ  และอุบลราชธาน ีซึ่ง

ทําความเสยีหายตอการปลกูพริกอยางรนุแรงถาเชื้อเขาทําลายในระยะกลา โดยพริกแสดงอาการใบ

ดางหงิกเหลือง ตนแคระแกร็น และผลผลิตลดลงถึง 80% โรคนี้เกิดจากไวรสัใบหงิกเหลืองพริก 

(Pepper yellow leaf curl virus, PeYLCV)    มีอนภุาคเปนรูปทรงกลม อยูติดกันเปนคูๆ ขนาด

ประมาณ 18 x 30 นาโนเมตร จัดอยูในสกุลบีโกโมไวรัส (Begomovirus) (เครือพันธุ และ วันเพ็ญ, 

2545) 

  ในการบริหารจัดการโรคใหมีประสิทธิภาพสูง จําเปนตองอาศยัขอมูลเกี่ยวกับชนิดของพืช

อาศัยทัง้ทีเ่ปนพืชเศรษฐกิจและวัชพชืของโรคนี้ ซึ่งเปนแหลงสะสมของไวรัสและแมลงพาหะ และถาได

สายพนัธุ/พนัธุพริกทีม่ีแนวโนมวาทนทานหรือตานทาน จะยิ่งชวยใหอัตราการแพรระบาดในแปลงปลูก

ลดลงอยางมาก และทาํใหผลผลิตที่ไดมีคุณภาพตามทีต่ลาดตองการ  

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ   
1.  พริกสายพันธุ/พนัธุตางๆจากศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และพิจิตร  

2.    แปลงปลูกพริก ที ่ศวส. ศรีสะเกษ 

3.    ปุยและสารกําจัดศัตรูพืช 

4.   อุปกรณในการเก็บผลพริก 

5.   อุปกรณและสารเคมีในการตรวจสอบเชื้อ โดยวธิีทางเซรุมวิทยา 
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วิธีการ   
วางแผนการทดลองแบบ  Randomized complete block design (RCP) มี  10  กรรมวิธี  

3  ซ้ํา 

กรรมวิธีที ่1 CV 3-14   

กรรมวิธีที ่2 CV 7-5   

กรรมวิธีที ่3 หัวเรือเบอร  13 

กรรมวิธีที ่4 หัวเรือเบอร  25 

กรรมวิธีที ่5 ยอดสน  ศก. 165-1 

กรรมวิธีที ่6 ยอดสน  ศก. 119-1 

กรรมวิธีที ่7 จินดา  ศก. 19-1 

กรรมวิธีที ่8 จินดา  ศก. 24 

กรรมวิธีที ่9 พริกขี้หนูเลย  ศก. 40-2 

กรรมวิธีที ่10 พริกขี้หนูกาญจนบุรี  เบอร 5 

 
1. การเตรียมแปลง 

แบงเปนแปลงยอยขนาด  2 x 6  ตารางเมตร  จาํนวนทัง้หมด  30  (10 x 3)  แปลง  ระยะ

ระหวางแปลง  0.5  เมตร  ระยะระหวางซ้าํ  1  เมตร  ใชระยะปลูก  1 x  0.75  เมตร  (แถว  x  ตน)  

จํานวนตนกลา 16  ตนตอแปลงยอย  ใสปุยสูตร 15-15-15  อัตรา  50  กิโลกรัมตอไรตอคร้ัง  (375  

กรัม/แปลง/คร้ัง)  โดยแบงใส  2  คร้ัง 

คร้ังที่  1  ใสรองกนหลุม  พรอมปุยคอก  1,500  กิโลกรมั/ไร 

คร้ังที่  2  ใสเมื่อเร่ิมออกดอกหรือหลงัยายปลูก  20  วนั 
 

2. การเพาะกลาและการดูแลรักษา 
ไดเร่ิมทําการเพาะกลาพริก  เมื่อวนัที่ 12 พฤศจิกายน  2550  และทาํการปลูกลงแปลงเมื่อ

วันที่  25  ธนัวาคม  2550  เมื่อตนกลามีอายุได 20  วนั  ทําการใสปุยสูตร  15-15-15  อัตรา  1  ชอน

ชา/หลุม  ทําการตัดแตงกิ่งลางใหทรงพุมหางจากพืน้ประมาณ 10  เซนติเมตร  โดยทําการตัดแตง

วันที่  15-16  มกราคม  2551  มีการพนยาปองกนักาํจดัศัตรูพืช  โดยใชพอสซ  อัตรา 20 CC/น้ํา  20  

ลิตร  ผสมกับแมนโคเซฟ  อัตรา  80  กรัม/น้าํ  20  ลิตร  ผสมสารจับใบ  เอบิตอล  อัตรา  20 CC/น้าํ   

20  ลิตร และพนสารกาํจดัแมลงทุก 2 สัปดาห และโดยรอบแปลงปลูกมีตนพรกิที่แสดงอาการใบ

หงกิเหลือง เพือ่ใชเปนแหลงของเชื้อในการแพรระบาดเขาไปในแปลงปลูก 
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3.  การประเมินอัตราการเขาทาํลายของไวรสัสาเหตุโรคใบหงิกเหลือง 
ตรวจนับและใหคะแนนระดบัความรุนแรงของโรคใบหงกิเหลืองจํานวน 12 ตน/treatment   

โดยกําหนดอตัราความรุนแรงของโรคเปน 5 ระดับ (0 = ไมแสดงอาการของโรค, 1 =  แสดงอาการ

ของโรค 20 % , 2 = แสดงอาการของโรค 21-50 %  , 3 =  แสดงอาการของโรค 51-75 %  และ 4 = 

แสดงอาการของโรค 100 % และตนแคระแกร็น)  ทกุเดือนหลงัยายปลูก เก็บตนที่แสดงอาการไม

ชัดเจน มาตรวจสอบอีกครั้งในหองปฏิบัติการ โดยมีข้ันตอนการตรวจสอบไวรัสดวยวิธี ELISA มี

ดังนี ้

  1.  เคลือบเพลท (microplate, Nunc) ดวยโพลีคลอนอลแอนติบอดีของ pumpkin 

yellow leaf puckering virus (PYLPV) อัตรา 1:5,000 ใน 0.05 M carbonate buffer pH 9.6 หลมุ

ละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 2 ชั่วโมง 

  2.   ลางเพลทดวย washing buffer (phosphate buffer saline, PBS + 0.05% 

Tween 20) 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี

  3.   หยอด 2% BSA (Albumin, Bovine Fraction V) ใน washing buffer หลุมละ 

100 ไมโครลิตร บมที ่37OC นาน 1 ชั่วโมง 

  4.   ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี

  5.  หยอดน้ําคั้นพืชที่ตองการตรวจสอบ (บดใบพืช 1 กรัมใน 2.5 มิลลิลิตรของ  

0.05 M Tris-HCl, 0.06 M sodium sulphite, pH 8.5 ปนที ่10,000 rpm นาน 5 นาที เก็บน้ําใส) 

หลุมละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 1 ชั่วโมง 

  6.   ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี

  7.  หยอดโมโนคลอนอลแอนติบอดี (M1 & D2) อัตรา 1: 200 ใน 0.5% BSA หลุม

ละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 1 ชั่วโมง 

  8.   ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี

  9.   หยอด goat anti-mouse conjugate alkaline phosphatase อัตรา 1:2,000  

ใน 0.05% BSA หลุมละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 1 ชั่วโมง 

  10.  ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี

  11.  หยอด substrate (p-nitrophenyl phosphate) ใน diethanolamine buffer 

อัตรา 0.5 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร อานผลดวยเครื่องอาน ELISA ที่ 405 nm 

 
4.  เก็บเกี่ยวผลผลิต 

ทําการเก็บผลผลิตพริกของทุกกรรมวิธี จํานวน 4 คร้ัง ตากแดด และเก็บเมล็ด เพื่อนํามา

ปลูกทดสอบความตานทานตอโรคใบหงิกเหลืองอีกครั้งในโรงเรือนทดลอง ถายทอดไวรัสโดยใชแมลง 
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 หวี่ขาวเปนพาหะ 

                       

เวลาและสถานที ่     ระยะเวลา      ตุลาคม 2549 - กันยายน 2552 
            สถานที ่        กลุมงานไวรัสวทิยา   กลุมวิจยัโรคพชื                      

                                               สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

                                            ศูนยวจิัยพืชสวนศรสีะเกษ 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

 เร่ิมพบตนพริกแสดงอาการใบหงิกเหลืองบริเวณรอบนอกของแปลงปลูกใน 1 เดือนหลัง

ยายปลูก    ความรุนแรงของโรคเพิ่มข้ึนในเดือนที่ 2-5 และในเดือนที่ 6 พบวาทุกสายพันธุเปนโรค

ในระดับ 4  สาเหตุที่มีการระบาดของโรคอยางรวดเร็ว เนื่องจากอากาศชวงเดือนมีนาคม-เมษายน 

รอนอบอาว ทําใหมีประชากรของแมลงหวี่ขาวเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว ประกอบดวยมีตนพริกเปนโรค

ลอมรอบแปลงพริก ทําใหเปนแหลงของเชื้อเปนอยางดี ผลการประเมินความรุนแรงของโรคในเดือน

ที่ 5  พบวา สายพันธุพริกที่มีแนวโนมทนทานตอโรค คือ  CV 3-14,  CV 7-5, หัวเรือเบอร 13 และ 

พริกขี้หนูเลย ศก. 40-2  สายพันธุที่ออนแอตอโรค คือ ยอดสน  ศก. 119-1, ศก 165-1, จินดา  ศก. 

24 และ พริกขี้หนูกาญจนบุรี  เบอร 5  สําหรับพันธุ จินดา  ศก. 24 ใหผลผลิตสูง แมจะออนแอตอ

โรค สาเหตุที่เก็บเกี่ยวผลผลิตไดนอยกวาปกติ เพราะมีการเขาทําลายของแมลงวันผลไมในชวงแตก

ชอดอกจํานวนมาก ทําใหผลพริกรวงกอนสุกแก   เมล็ดของพันธุที่มีแนวโนมตานทาน/ทนทานจะได

นํามาทดสอบความตานทานในเรือนทดลองโดยใชแมลงหวี่ขาวเปนพาหะตอไป  
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ตารางที่ 1. ระดับความรุนแรงของโรคใบหงกิเหลือง และผลผลิตของพริกสายพันธุ/พนัธุตางๆ 

 

สายพันธุพรกิ ระดับความรนุแรงของโรค1 ผลผลิต (กก.) 2 

CV 3-14 1.8 b 12.7 a 

CV 7-5 1.9 b 7.0 b 

หัวเรือเบอร  13 2.0 b 8.7 b 

หัวเรือเบอร  25 3.4 a 3.1 c 

ยอดสน  ศก. 119-1 2.5 a 2.5 c 

ยอดสน  ศก. 165-1 3.0 a 1.6 d 

จินดา  ศก. 19-1 2.6 ab 2.8 c 

จินดา  ศก. 24 3.0 a 3.1 c 

พริกขี้หนูเลย  ศก. 40-2 1.5 c 6.0 b 

พริกขี้หนูกาญจนบุรี  

เบอร 5 

2.5 b 1.1 d 

   

  กําหนดอัตราความรุนแรงของโรคเปน 5 ระดับ  

          0 = ไมแสดงอาการของโรค 

         1 =  แสดงอาการของโรค 20 %  

         2 = แสดงอาการของโรค 21-50 %   

         3 =  แสดงอาการของโรค 51-75 %   

         4 = แสดงอาการของโรค 100 % และตนแคระแกร็น 

            1ระดับความรุนแรงของโรค ของเดือนที่ 5  

              2ผลผลิตรวมจากการเก็บเกีย่ว 4 คร้ัง 

 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

ปลูกพริกจํานวน 10 สายพันธุ/พันธุ วางแผนการทดลองแบบ  Randomized complete 

block design (RCP) มี   3  ซ้ํา ที่ศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษ พันธุพริกสวนใหญไดรับการปรับปรุง

พันธุในโครงการวิจัยของ ศวส. ศรีสะเกษ และ ศวส. พิจิตร มีการบริหารจัดการศัตรูพืชโดยใช
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สารเคมีที่เกษตรกรสวนใหญนิยมใช และปลูกตนพริกขี้หนูกาญจนบุรี ซึ่งคอนขางออนแอตอโรคนี้

โดยรอบแปลง เพื่อใชเปนแหลงแพรระบาดของโรค เร่ิมประเมินการเขาทําลายของโรคโดยเริ่มพบตน

พริกแสดงอาการใบหงิกเหลืองบริเวณรอบนอกของแปลงปลูกใน 1 เดือนหลังยายปลูก    ความ

รุนแรงของโรคเพิ่มข้ึนในเดือนที่ 2-5 และในเดือนที่ 6 พบวาทุกสายพันธุเปนโรคในระดับ 4  ผลการ

ประเมินความรุนแรงของโรคในเดือนที่ 5  พบวา สายพันธุพริกที่มีแนวโนมทนทานตอโรค คือ  CV 3-

14,  CV 7-5, หัวเรือเบอร 13 และ พริกขี้หนูเลย ศก. 40-2  สายพันธุที่ออนแอตอโรค คือ ยอดสน  

ศก. 119-1, ศก 165-1, จินดา  ศก. 24 และ พริกขี้หนูกาญจนบุรี  เบอร 5  สําหรับพันธุ จินดา  ศก. 

24 ใหผลผลิตสูง แมจะออนแอตอโรค สาเหตุที่เก็บเกี่ยวผลผลิตไดนอยกวาปกติ เพราะมีการเขา

ทําลายของแมลงวันผลไมในชวงแตกชอดอกจํานวนมาก ทําใหผลพริกรวงกอนสุกแก   เมล็ดของ

พันธุที่มีแนวโนมตานทาน/ทนทานจะไดนํามาทดสอบความตานทานในเรือนทดลองโดยใชแมลงหวี่

ขาวเปนพาหะตอไป  
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  ความสัมพันธของไวรัสสาเหตุโรคเสนใบเหลืองกับพันธุกระเจี๊ยบเขียว 
ในแตละแหลงปลูก 

Relationship between Okra yellow vein virus and okra varieties in planting areas 
วันเพ็ญ  ศรทีองชัย      อํานวย  อรรถลังรอง   

   กลุมวจิัยโรคพืช         สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

 เก็บตัวอยางโรคเสนใบเหลืองของกระเจีย๊บเขียว จาก จ. พิจิตร 1 ไอโซเลท (OYVV-PC) และ 

2 ไอโซเลท (OYVV-KB1 แล OYVV-KB2) จาก จ. กาญจนบุรี และนํามาถายทอดโดยแมลงหวีข่าว 

ลงบนกระเจี๊ยบพันธุ พจิิตร 03 ซึ่งออนแอตอโรคนี้ พบวา OYVV-PC เร่ิมแสดงอาการเสนใบเหลือง 

และเนื้อใบมีสีเขียวเขม และไอโซเลท OYVV-KB1 แสดงอาการเสนใบเหลืองและเนื้อใบมีสีเขียวออน 

หลังการถายทอดโรคโดยแมลงหวี่ขาว ภายใน 2-3 สัปดาห แต OYVV-KB2 พบอาการของโรคเริ่ม

ปรากฏใหเห็นหลังการถายทอดเชื้อแลว 3-4 สัปดาห โดยเสนใบมีสีเขียวออนหรือสีขาว เนื้อในมีสี

เขียวเขม ผลการทดสอบความตานทานของกระเจี๊ยบเขียว จํานวน 18 พนัธุ/สายพันธุ  จาก ศวส. 

พิจิตร ตอโรคเสนใบเหลือง โดยใชพันธุพิจติร 03 เปนพนัธุเปรียบเทียบ โดยใชไอโซเลท OYVV-KB1 

และ OYVV-PC พบวา  สายพนัธุ กาญจนบุรี กรีนสตาร 152 (F3) พันธุ Star 691 และ No. 25 

คอนขางตานทานตอโรคเสนใบเหลืองทัง้ 2 ไอโซเลท สูง 95-100 %    สวนสายพนัธุอ่ืนๆคอนขาง

ออนแอทั้งสองไอโซเลท OYVV-PC  ยกเวน สายพนัธุ 2-1-3-12-3-8-B คอนขางตานทานตอไอโซเลท 

OYVV-KB1 แตออนแอตอไอโซเลท OYVV-PC (ตารางที่ 1) ซึ่งสามารถนําขอมูลเหลานี้ไปใชในการ

แนะนาํพนัธุกระเจี๊ยบเขียวตานทานโรคเสนใบเหลืองทีเ่หมาะตอการปลูกในแตละแหลงของประเทศ 

ขณะนี้กําลงัดาํเนนิการทดสอบความตานทานของพันธุกระเจี๊ยบเขียวตอไวรัสไอโซเลท OYVV-KB1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง 01-16-49-02-02-02-05-51 
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คํานํา 
 กระเจี๊ยบเขียว (Okra, Abelmoschus esculentus Moench ExS) มีชื่อเรียกแตกตางกนั

ไปตามแตละภาคของประเทศไทย เชน กระเจี๊ยบมอญ กระตาด มะเขอืมอญ มะเขือมื่น และถัว่เละ 

เปนตน เปนผักพืน้บานของไทยที่ปลูกงาย สามารถปลูกไดตลอดทั้งปและเจริญเติบโตไดดีในดิน

แทบทุกชนิด  แตเดิมคนไทยนิยมบริโภคเปนผักจิ้มน้าํพริก แกงสมและแกงเลียง เปนตน กระเจี๊ยบ

เขียวเปนพืชผักที่มีคุณคาอาหารสูงโดยเฉพาะวิตามนิซแีละแคลเซียม นอกจากนีย้ังประกอบดวย

สารจําพวกกัม (gum) และเพคติน (pectin) ในปริมาณสูง ซึง่ชวยปองกนัอาการหลอดเลือดตีบตัน 

บรรเทาอาการของโรคกระเพาะ และชวยขบัพยาธิตัวตืดและพยาธิตัวจี๊ดอีกดวย (อําภา และคณะ, 

2533 ; จิราภา และธงชยั, 2543)  

  การผลิตกระเจี๊ยบเขียวเพื่อบริโภคภายในประเทศ แตเดิมนิยมใชพันธุพื้นเมือง พันธุที่

ปรับปรุงเพื่อใชในประเทศ หรือพันธุที่เกษตรกรเก็บเมล็ดพันธุเอง  แหลงปลูกที่สําคัญอยูในเขต

จังหวัดนครสวรรคและปลูกกันประปรายในจังหวัดอื่นๆ ตอมาในป พ.ศ. 2526 ประเทศไทยเริ่มมี

การสงออกกระเจี๊ยบเขียวไปยังตางประเทศ เชน ญ่ีปุน อังกฤษ เยอรมัน ฝร่ังเศส เนเธอรแลนด บาร

เรน บรูไน และอิหราน เปนตน โดยสวนใหญสงออกในรูปฝกสด คิดเปนรอยละ 83.77 ของปริมาณ

การสงออกทั้งหมด สวนที่เหลือสงออกในรูปแชแข็ง ซึ่งตลาดสงออกที่สําคัญ คือ ประเทศญี่ปุน คิด

เปนรอยละ 98 ของปริมาณการสงออกทั้งหมด พันธุที่ปลูกเพื่อการสงออกนั้น เกษตรกรตองใชเมลด็

พันธุจากตางประเทศ เพราะมาตรฐานกระเจี๊ยบเขียวที่ผลิตเพื่อการสงออกมีดังนี้ ฝกตองมีหา

เหลี่ยม สีเขียว ฝกตองไมโคงงอ ไมมีรอยตําหนิและปราศจากโรคและแมลง ขนาดความยาวฝกอยู

ระหวาง 7-11 เซนติเมตร และเสนผาศูนยกลางไมเกิน 1.5 เซนติเมตร (ปยรัตนและคณะ, 2533 ; 

นิรนาม, 2540 ; จิราภา และธงชัย, 2543 ; กรมวิชาการเกษตร, 2545) แหลงปลูกกระเจี๊ยบเขียว

เพื่อการสงออก ไดแก นนทบุรี ปทุมธานี สมุทรสาคร ราชบุรี กาญจนบุรี สุพรรณบุรี นครปฐม 

อางทอง สระบุรี พิจิตร และเชียงใหม เปนตน  

ปจจุบัน กระเจี๊ยบเขียวจัดเปนพืชผักสงออกที่สําคัญของประเทศไทย  มีตลาดรองรับ

แนนอน และมีการประกันราคา ในป 2546 มีปริมาณสงออกกระเจี๊ยบเขียวฝกสด 3,121 ตัน และ

กระเจี๊ยบเขียวแชแข็ง 539.02 ตัน คิดเปนมูลคา 273.65 และ 40.42 ลานบาทตามลําดับ (กรม

ศุลกากร, 2547) แตมีปริมาณการสงออกนอยกวาในป พ.ศ. 2537 ซึ่งมีปริมาณการสงออก 4,409 

ตัน ทั้งนี้เนื่องจากมีการระบาดของโรคเสนใบเหลืองของกระเจี๊ยบเขียว ทําใหฝกมีสีเหลืองไมตรงกบั

ความตองการของตลาด  (เครือพันธุ และคณะ, 2543) โรคนี้เกิดจากไวรัส Okra yellow vein virus 

(OYVV) อนุภาคเปนทรงกลมหลายเหลี่ยม มักอยูเปนคู ขนาดประมาณ 18 x 30 นาโนเมตร จัดอยู

ในสกุลบีโกโมไวรัส (Begomovirus)  กระเจี๊ยบเขียวแสดงอาการใบดาง เสนใบมีสีเหลือง ยอด

เหลือง ใบและยอดมวนงอ ฝกมีสีเหลือง  ตนที่ติดเชื้อขณะที่ยังเปนตนกลาอายุนอย จะแสดงอาการ
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โรครุนแรง ตนเตี้ยแคระแกร็น ติดฝกนอยและไมสมบูรณ ในสภาพธรรมชาติโรคแพรระบาดโดยมี

แมลงหวี่ขาวเปนพาหะ และระบาดรุนแรงในฤดูรอน (เครือพันธุ และวันเพ็ญ, 2545) จากการสาํรวจ

พบวาลักษณะอาการของโรคบนกระเจี๊ยบเขียวพันธุเดียวกันในแตละแหลงปลูกมีความรุนแรง

แตกตางกัน ฉะนั้นควรมีการศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธของเชื้อและพันธุกระเจี๊ยบเขียวในแตละ

แหลงปลูก เพื่อใชเปนขอมูลในการแนะนําพันธุตานทาน/ทนทานตอไวรัสใหเหมาะสมกับสภาพ

แปลงปลูกในแตละพื้นที่ 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ   

1.    แมลงหวี่ขาวที่ปลอดไวรัส 

2.    ตนมะเขือสําหรับเลี้ยงแมลงหวี่ขาว 

3. กระเจี๊ยบเขียวสายพนัธุ/พนัธุตางๆจากศูนยวิจัยพืชสวนพจิิตร  
4.    อุปกรณในการถายทอดไวรัสโดยแมลงหวี่ขาว 

5.   อุปกรณและสารเคมีในการตรวจสอบเชื้อ โดยวธิีทางเซรุมวิทยา 

6.   กรงเลี้ยงแมลง 
 

วิธีการ   
1. แหลงของเชื้อไวรัส 

          เก็บตัวอยางกระเขียวเขียวทีแ่สดงอาการเสนใบเหลืองจาก จ. พจิิตร 1 ไอโซเลท 

(OYVV-PC) และ  จ.กาญจนบุรี 2 ไอโซเลท  (OYVV-KB1 & OYVV-KB2) จากนั้นนํามาถายทอด

เชื้อโดยใชแมลงหวี่ขาวเปนพาหะ (5-10 ตัว/ตน) ลงบนกระเจีย๊บเขยีวพนัธุพิจิตร 03 ซึ่งออนแอตอ

โรคนี้อยางรุนแรง   และไวรัสทั้ง 3 ไอโซเลทจะนํามาใชเปนแหลงของเชื้อในการทดลองตอไป  

                  

2.  ทดสอบความตานทานตอโรคเสนใบเหลืองของกระเจี๊ยบเขียวพนัธุ/สายพนัธุตางๆ โดยใชแมลง

หวี่ขาวในเรือนทดลอง 

  เพาะเมล็ดกระเจี๊ยบเขียวพนัธุ/สายพันธุตางๆ หลงัจากนั้นประมาณ4-6 วัน นํามา

ทดสอบความตานทานตอโรคเสนใบเหลือง โดยใหแมลงหวี่ขาวรับเชื้อและถายทอดเชื้อนาน 48 

ชั่วโมง จาํนวน 5 ตัว/ตน  30 ตน/พันธุ  ถาตนใดไมแสดงอาการของโรคหลังการถายทอดโรคแลว 

45 วัน ใหนาํมาตรวจสอบดวยวิธ ีELISA (enzyme-linked immunosorbent assay) กับโมโนคลอ

นอลแอนติบอดี (Mab) D2 ซึ่งสามารถทําปฏิกิริยากับบีโกโมไวรัสทุกชนิด (broad spectrum) โดย

ข้ันตอนการตรวจสอบ มีดังนี ้
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  1.  เคลือบเพลท (microplate, Nunc) ดวยโพลีคลอนอลแอนติบอดีของ pumpkin 

yellow leaf puckering virus (PYLPV) อัตรา 1:5,000 ใน 0.05 M carbonate buffer pH 9.6 หลมุ

ละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 2 ชั่วโมง 

  2.   ลางเพลทดวย washing buffer (phosphate buffer saline, PBS + 0.05% 

Tween 20) 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี

  3.   หยอด 2% BSA (Albumin, Bovine Fraction V) ใน washing buffer หลุมละ 

100 ไมโครลิตร บมที ่37OC นาน 1 ชั่วโมง 

  4.   ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี

  5.  หยอดน้ําคั้นพืชที่ตองการตรวจสอบ (บดใบพืช 1 กรัมใน 2.5 มิลลิลิตรของ  

0.05 M Tris-HCl, 0.06 M sodium sulphite, pH 8.5 ปนที ่10,000 rpm นาน 5 นาที เก็บน้ําใส) 

หลุมละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 1 ชั่วโมง 

  6.   ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี

  7.  หยอดโมโนคลอนอลแอนติบอดี (M1 & D2) อัตรา 1: 200 ใน 0.5% BSA หลุม

ละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 1 ชั่วโมง 

  8.   ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี

  9.   หยอด goat anti-mouse conjugate alkaline phosphatase อัตรา 1:2,000  

ใน 0.05% BSA หลุมละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 1 ชั่วโมง 

  10.  ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี

  11.  หยอด substrate (p-nitrophenyl phosphate) ใน diethanolamine buffer 

อัตรา 0.5 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร อานผลดวยเครื่องอาน ELISA ที่ 405 nm  

   

เวลาและสถานที ่     ระยะเวลา      ตุลาคม 2550 - กันยายน 2553 
            สถานที ่        กลุมงานไวรัสวทิยา   กลุมวิจยัโรคพชื                      

                                               สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. แหลงของเชื้อไวรัส 

   ไอโซเลทของกระเจี๊ยบเขียวที่เปนโรคเสนใบเหลืองจากจงัหวัดพิจิตร (OYVV-PC) 

เร่ิมแสดงอาการเสนใบเหลือง และเนื้อใบมีสีเขียวเขม หลังจากการถายทอดโรคลงบนกระเจีย๊บเขียว

พันธุ พิจิตร 03 ประมาณ 2-3 สัปดาห ในขณะที่ไอโซเลทจาก  จ.กาญจนบุรี (OYVV-KB1) แสดง

อาการเสนใบเหลืองและเนื้อใบมีสีเขียวออน หลังการถายทอดโรคโดยแมลงหวี่ขาว 2-3 สัปดาห แต 
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อีกไอโซเลท (OYVV-KB2) พบอาการของโรคเริ่มปรากฏใหเหน็หลงัการถายทอดเชื้อแลว 3-4 

สัปดาห โดยเสนใบมีสีเขียวออนหรือสีขาว เนื้อในมีสีเขียวเขม (ภาพที ่1) 

 

 

 
 

ภาพที ่1.  ลักษณะอาการของโรคเสนใบเหลืองบนกระเจี๊ยบเขียว พนัธุ พิจิตร 03 ที่เกิดจากไวรัส   

              OYVV ไอโซเลทจาก จ. พิจิตร (OYVV-PC) และ จ. กาญจนบุรี (OYVV-KB1 & OYVV- 

              KB2) 

 

2.  ทดสอบความตานทานตอโรคเสนใบเหลืองของกระเจี๊ยบเขียวพนัธุ/สายพนัธุตางๆ โดยใชแมลง

หวี่ขาวในเรือนทดลอง 

 ทดสอบความตานทานของกระเจี๊ยบเขียว จํานวน 18 พันธุ/สายพนัธุ  จาก ศวส. พิจิตร ตอ

โรคเสนใบเหลอืง โดยใชพนัธุพิจิตร 03 เปนพนัธุเปรียบเทียบ โดยใชไอโซเลท OYVV-KB1 และ 

OYVV-PC พบวา  สายพนัธุ กาญจนบุรี กรีนสตาร 152 (F3) พนัธุ Star 691 และ No. 25 คอนขาง

ตานทานตอโรคเสนใบเหลืองทัง้ 2 ไอโซเลท สูง 95-100 %    สวนสายพนัธุอ่ืนๆคอนขางออนแอทั้ง

สองไอโซเลท OYVV-PC  ยกเวน สายพันธุ 2-1-3-12-3-8-B คอนขางตานทานตอไอโซเลท OYVV-

KB1 แตออนแอตอไอโซเลท OYVV-PC (ตารางที ่ 1) ซึ่งสามารถนําขอมูลเหลานี้ไปใชในการแนะนาํ

พันธุกระเจีย๊บเขียวตานทานโรคเสนใบเหลอืงที่เหมาะตอการปลูกในแตละแหลงของประเทศ ขณะนี้

กําลังดาํเนนิการทดสอบความตานทานของพนัธุกระเจีย๊บเขียวตอไวรัสไอโซเลท OYVV-KB1  

 

 

 

 

 

 

 

OYVV-PC OYVV-KB1 OYVV-KB2 
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ตารางที่ 1. ปฏิกิริยาของกระเจี๊ยบเขียวสายพนัธุ/พนัธุตางๆตอไวรัส OYVV-PC และ OYVV-KB1 

  

          CS = Chlorotic spot  (จุดเหลือง)                 YM = Yellow mosaic  (ใบดางเหลือง)                

                     LC = Leaf curl  (ใบมวนงอ)                                -    =  No symptom (ไมแสดงอาการ) 

                 VY = Vein yellowing (เสนใบเหลือง)                               

OYVV-PC OYVV-KB1 

พันธุกระเจีย๊บเขียว ลักษณะอาการของโรค 
(จํานวนตนเปนโรค/จํานวนตัน

ทั้งหมด) 

ลักษณะอาการของโรค 
(จํานวนตนเปนโรค/จํานวนตัน

ทั้งหมด) 

          

           No.  4 

           No.  25 

           No.  42 

           No.  55  

           No.  75 

กระเจี๊ยบเขียว กาญจนบุรี 

กรีนสตาร 152 (F3) 

NE 3-4-6-2-2-B 

NE 3-5-6-11-1-B 

NE 3-4-15-7-1-B 

NE 3-4-2-7-1-B 

PN 6-12-2-3-3-B 

PN 6-3-10-1-3-B 

PN 6-1-1-2-B 

A9-33-55-34-3-B 

2-1-3-12-3-8-B 

9-1-3-9-7-7-B 

Star 691 

พิจิตร 03 

 

YV (2/15) 

YV, YM (3/20) 

YV, LC (5/22) 

YV (1/25) 

- (0/27) 

YV (1/25) 

- (0/24) 

CS, LC (30/30) 

CS, YV, YM (30/30) 

CS, LC (28/28) 

CS, LC, YV (30/30) 

CS, LC, YV (27/27) 

CS, YV, LC (30/30) 

CS, LC, YV (30/30) 

CS, LC (27/27) 

CS, YV, YM (27/27) 

YV, YM (29/29) 

YV (1/20) 

YV, YM, LC (30/30) 

 

 

YV (14/14) 

- (0/27) 

YV, YM (13/27) 

YV, YM  (18/21) 

YV (11/14) 

- (0/25) 

- (0/25) 

CS, LC, YV, YM (28/28) 

CS, YV, YM (22/25) 

CS, YV, YM (30/30) 

CS, YV (28/28) 

CS, LC, YV, YM  (30/30) 

YV, YM, LC (18/18) 

CS, LC, YV, YM (20/20) 

CS, YV, LC (19/20) 

 YV, YM (3/19) 

YV, YM, LC (13/13) 

- (0/23) 

YV, YM, LC (30/30) 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

 เก็บตัวอยางโรคเสนใบเหลืองของกระเจี๊ยบเขียว จาก จ. พิจิตร 1 ไอโซเลท (OYVV-PC) และ 

2 ไอโซเลท (OYVV-KB1 แล OYVV-KB2) จาก จ. กาญจนบุรี และนํามาถายทอดโดยแมลงหวี่ขาว 

ลงบนกระเจี๊ยบพันธุ พิจิตร 03 ซึ่งออนแอตอโรคนี้ พบวา OYVV-PC เร่ิมแสดงอาการเสนใบเหลือง 

และเนื้อใบมีสีเขียวเขม ประมาณ 2-3 สัปดาห ในขณะที่ไอโซเลท OYVV-KB1 แสดงอาการเสน

ใบเหลืองและเนื้อใบมีสีเขียวออน หลังการถายทอดโรคโดยแมลงหวี่ขาว 2-3 สัปดาห แต OYVV-

KB2 พบอาการของโรคเริ่มปรากฏใหเห็นหลังการถายทอดเชื้อแลว 3-4 สัปดาห โดยเสนใบมีสีเขียว

ออนหรือสีขาว เนื้อในมีสีเขียวเขม ผลการทดสอบความตานทานของกระเจี๊ยบเขียว จํานวน 18 

พันธุ/สายพันธุ  จาก ศวส. พิจิตร ตอโรคเสนใบเหลือง โดยใชพันธุพิจิตร 03 เปนพันธุเปรียบเทียบ 

โดยใชไอโซเลท OYVV-KB1 และ OYVV-PC พบวา  สายพันธุ กาญจนบุรี กรีนสตาร 152 (F3) พันธุ 

Star 691 และ No. 25 คอนขางตานทานตอโรคเสนใบเหลืองทั้ง 2 ไอโซเลท สูง 95-100 %    สวน

สายพันธุอ่ืนๆคอนขางออนแอทั้งสองไอโซเลท OYVV-PC  ยกเวน สายพันธุ 2-1-3-12-3-8-B 

คอนขางตานทานตอไอโซเลท OYVV-KB1 แตออนแอตอไอโซเลท OYVV-PC (ตารางที่ 1) ซึ่ง

สามารถนําขอมูลเหลานี้ไปใชในการแนะนําพันธุกระเจี๊ยบเขียวตานทานโรคเสนใบเหลืองที่เหมาะตอ

การปลูกในแตละแหลงของประเทศ ขณะนี้กําลังดําเนินการทดสอบความตานทานของพันธุ

กระเจี๊ยบเขียวตอไวรัสไอโซเลท OYVV-KB1  
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พัฒนาสูตรสําเร็จแบคทีเรีย Bacillus subtilis ควบคุมโรคเหี่ยวในขิง 
Development of Powder Formulation of Bacillus subtilis  

for Controlling Bacterial Wilt of Ginger 
 

ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ1/      รัศม ี ฐติิเกียรติพงศ2/       บุษราคัม  อุดมศักด์ิ1/ 
กลุมวิจัยโรคพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื1/       

กลุมวิชาการ    สาํนักวิจัยพัฒนาขาว2/        

 
บทคัดยอ 

 การเตรียมผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 โดยเพิ่ม

ปริมาณ B. subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 บนอาหารแข็ง Tryptic Soy Agar  และ บนอาหารเหลว 

Tryptic Soy Broth ผสม  magnesium sulfate  ความเขมขน 0.1 M, methylcellulose  ความ

เขมขน  2.5 % และผง talcum 1:4 (V:W)  ไดปริมาณแบคทีเรียในผงเชื้อ คือ1.1x1010 และ 0.7x 

1010 CFU/กรัม ตามลําดับ  นําผงเชื้อ B. subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 ที่ไดเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง

และที่อุณหภูมิ 4 oC มาตรวจสอบการมีชีวิตของเชื้อ B. subtilis เปนระยะเวลา 15 เดือน พบวา ผง

เชื้อที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิหองมีชีวิตอยูรอดได 12 เดือน โดยปริมาณเชื้อแบคทีเรียในเดือนที่ 12 

เหลือเพียง 1.0 x 102 CFU/กรัม ในขณะที่ผงเชื้อที่เก็บไวที่อุณหภูมิ 4 oC  ยังคงมีชีวิตอยูรอดไดถึง 

15 เดือนโดยปริมาณเชื้อแบคทีเรียเหลือ 4.3 x 107 CFU/กรัม ในเดือนที่ 15   

 นําผงเชื้อ B. subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 ที่ผลิตไดไปทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อ 

B.subtilis ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงในเรือนทดลองพบวาสัปดาหที่ 7 หลังการปลูกขิง ผงเชื้อมี

ประสิทธิภาพของในการควบคุมโรคเหี่ยว 60 % โดยมีปริมาณของเชื้อ B. subtilis  3.5 x 105 CFU/

ดิน 1 กรัม  นําผงเชื้อไปทดสอบประสิทธิภาพในในสภาพแปลงทดลอง ที่ ศูนยบริการวิชาการและ

ปจจัยการผลิตหางฉัตร จังหวัดลําปาง โดยวางแผนการทดลอง RCB 3 กรรมวิธี 4 :ซ้ํา โดยทําการ

ทดลอง 2 ป (2550-2551)  พบวา ผงเชื้อ B.subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 มีประสิทธิภาพในการ

ควบคุมโรคเหี่ยวในแปลงที่มีการระบาดของโรคเหี่ยวของขิง ในปแรก สามารถควบคุมโรคเหี่ยวได 

30-37 % .และ 67.5-72.5% ในปที่สอง 

 
 
 
 
รหัสโครงการ  07-01-49-06 
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คํานํา 

 
โรคเหี่ยวของขิงเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum Syn.  

(Pseudomonas solanacearum)  เปนโรคที่ทําความเสียหายอยางสูงตอการผลิตและการสงออก

ขิง  การปองกันกาํจัดโรคนีท้ําไดยากเนื่องจากเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคสามารถมีชวีติอยูในดินเปน

เวลานานและมีพืชอาศัยกวาง  เปนสาเหตุของโรคเหี่ยวกับพชืเศรษฐกิจอ่ืน ๆ เชน ปทุมมา  มนัฝร่ัง  

ไมมีสารเคมีทีม่ีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรค  มีรายงานการใชพนัธุตานทาน  การเขตกรรม

และการใชชีววิธีในการควบคุมโรค  ซึ่งพบวาการใชชีววิธคีวบคุมโรคเหีย่วมีความเปนไปไดสูง 

การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการปองกันกําจัดโรคพืชที่

ชวยลดปญหาการใชสารเคมีทางการเกษตรที่ไมถูกตองเหมาะสม และเปนการนําเอาจุลินทรียที่มี

อยูในธรรมชาติมาใชใหเกิดประโยชน โดยเฉพาะจุลินทรียที่มีคุณสมบัติเปนantagonist ซึ่งใน

ปจจุบันไดมีการนํามาใชในการควบคุมโรคพืชทั้งเชื้อราและแบคทีเรีย จนกระทั่งแปรรูปเปน

ผลิตภัณฑ และจําหนายเปนการคากันอยางแพรหลาย เชน เชื้อรา Trichoderma และแบคทีเรีย 

Bacillus subtilis  

ณัฏฐิมาและคณะ (2547) ไดศึกษาการใชประโยชนจากเชื้อ Bacillus spp. ในการ

ควบคุมโรคเหีย่วของขิงและมะเขือเทศ พบวา เชื้อแบคทีเรีย B. subtilisมีประสิทธิภาพในการ

ควบคุมโรคเหีย่วของขิงถึง 60%  แตการเตรียมเชื้อแบคทเีรีย B. subtilis ในการทดลองนี้เตรียมใน

รูปเซลลแขวนลอยของแบคทีเรียแลวนําไปจุมหวัพนัธุและราดลงบนดินซึ่งเปนการไมสะดวกตอ

เกษตรกรที่จะนําไปใชในสภาพแปลงและทําใหประสิทธภิาพของเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  ไมคงที่

เปลี่ยนแปลงไปตามสภาพแวดลอมซึ่งสวนใหญประสิทธิภาพมกัจะลดลงอันเนื่องมาจากเซล

แบคทีเรียตายลง การศึกษาวิจัยในครัง้นี้มุงเนนการพัฒนาสูตรสําเร็จในรูปแบบผงในการควบคุม

โรคเหี่ยวของขิงทีง่ายตอการใชงาน และประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis คงที่ สามารถ

เก็บรักษาไวไดในระยะเวลานาน 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. อุปกรณมาตรฐานในหองปฏิบัติการแบคทีเรีย ไดแก ตูเขี่ยเชื้อชนิดปลอดเชื้อ ตูควบคุม

อุณหภูมิ ตูเย็นสําหรับเก็บตัวอยาง หมอนึ่งความดันไอ  เครื่องเขยาชนิดควบคุม

อุณหภูมิ เครื่องวัดคาดูดกลืนแสง (spectrophotometer) ตูอบ (oven) อุปกรณการ

แยกเชื้อแบคทีเรีย 

3.  เครื่องแกวและอุปกรณอ่ืนๆที่ใชในหองปฏิบัติการ เชน เครื่องชั่ง, pH meter  เปนตน 

4. สารเคมีที่ใชในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ  
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5.  วัสดุการเกษตร ไดแก ดิน  กระถางตนไม ปุย หัวพันธุขิง 

6.  โรงเรือนปลูกพืชทดลอง 
วิธีการ 
1. การเตรียมผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus subtilis 

 การเพิ่มปรมิาณ B.subtilis บนอาหารแข็ง 
 เลี้ยงเชื้อ B.subtilis บนอาหาร Tryptic Soy Agar  (TSA) เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง  

เติมสารละลาย magnesium sulfate (0.1 M) 10 มล.ตอจานเลี้ยงเชื้อ  กวาดเซลลแบคทีเรียบนผิว

อาหารใหผสมในสารละลายจากนั้นนําไปผสมกับ methylcellulose 2.5% ในน้ํา  ในปริมาตรที่

เทากัน  พักไว 20 นาที  จึงผสมกับสารพาผงทัลคัม (Talcum) ที่นึ่งฆาเชื้อแลวในอัตรา 1:4 โดย

ปริมาตรตอน้ําหนัก  ผสมใหเขากันดีกอนนําไปผึ่งใหแหงในที่รม  บดใหเปนผงละเอียดแลวรอนผาน

ตะแกรงขนาด 35  mesh เก็บไวถุงพลาสติกกอนนําไปศึกษาตอไป (Xu and Gross, 1986)  
การเพิม่ปริมาณ B.subtilis บนอาหารเหลว 

 เลี้ยงเชื้อ B.subtilis ในอาหารเหลว Tryptic Soy Broth (TSB) นําไปวางบนเครือ่งเขยา

ที่ 150 rpm. นาน 48 ชั่วโมงที่อุณหภูมิหอง  ผสม carboxymethylcellulose 10 กรัมกับผง talc 1 

กิโลกรัม นําสวนผสมไปนึ่งฆาเชื้อนาน 30 นาที  2 วัน ติดตอกันวันละครั้ง  จากนั้นนําเซลล

แขวนลอยแบคทีเรียปริมาณ 400 มล. เทลงในสวนผสมของผงทัลคัม (Talcum) และ 

carboxymethylcellulose 1 กิโลกรัม ผสมใหเขากันดีในสภาพปลอดเชื้อ  บรรจุในถุงพลาสติก 

(Vidhyasekaran and Muthamilan, 1995) 
การตรวจปรมิาณแบคทีเรียที่มีชวีิตรอดในผงเชื้อทีผ่ลิตได 

นําสวนผสมผงเชื้อ 1 กรัม มาตรวจนับปริมาณเชื้อ B. subtilis ดวยวิธี dilution plating 

บนอาหาร NA บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง 3 วัน แลวตรวจนับเชื้อ B. subtilis ที่เจริญบนผิวหนาอาหาร 
2. การตรวจเซลลแบคทีเรยีที่มีชวีิตรอดในผงเชื้อทีเ่ก็บที่อุณหภมูิและระยะเวลาตาง ๆ  

หลังจากตรวจนับปริมาณเชือ้ B. subtilis ในผงเชื้อที่ผลิตไดแลว  นําผงเชื้อแบงเปน 2 

สวน  สวนหนึง่เก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (27-30 องศาเซลเซียส)  อีกสวนหนึง่เก็บรักษาในตูเย็น (4-

6 องศาเซลเซยีส) และทาํการตรวจนับปริมาณเชื้อแบคทีเรียในผงเชื้อสูตรตาง ๆ ที่แบงเก็บไวที่

อุณหภูมิและในตูเยน็ทกุ 1 เดือน เปนระยะเวลา 6-12 เดือน 
3. ทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อ B.subtilis ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขงิในเรือน
ทดลอง 

การเตรยีมดนิผสมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช 
  เลี้ยงเชื้อ R. solanacearum บนอาหารแข็ง Wakimoto’s semisynthetic potato 

medium (PSA) เปนเวลา 48 ชั่วโมง  เติมน้ํานึ่ง 10 มล.ตอจานเลี้ยงเชื้อ  กวาดเซลลแบคทีเรียผสม

ในน้ําเพื่อเตรียมเปนเซลลแขวนลอยแบคทีเรีย  ปรับใหมีความเขมขน 1x106 cfu/ml.  นําไปผสม
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คลุกเคลากับดินที่นึ่งฆาเชื้อแลวที่อัตรา 1:10 (ปริมาตร:น้ําหนัก)  นําดินที่ผสมเชื้อสาเหตุโรคไป

ตรวจหาปริมาณเชื้อ R. solanacearum โดยวิธี soil dilution plates กอนนําดินไปบรรจุในกระถาง

เพื่อเตรียมไวปลูกพืชทดสอบตอไป 
การคลกุหวัพันธุขิงดวยผงเชื้อ B.subtilis 

 นําหัวพันธุขิง  พันธุขิงหยวกลางใหสะอาด ผ่ึงใหแหงมาคลุกดวยผงเชื้อ  B. subtilis ที่

อัตรา 1% โดยน้ําหนัก  นําไปปลูกในดินที่เตรียมไวขางตน  จากนั้นนําผงเชื้อ  B. subtilis ผสมน้ํา

นึ่งเพื่อเตรียมเปนเซลลแขวนลอยแบคทีเรีย ที่มีความเขมขน 1x109 cfu/มิลลิลิตร  นําไปรดพืช

ทดสอบที่ปลูกไวในกระถางทุก 1 สัปดาห  สําหรับกรรมวิธีเปรียบเทียบปลูกดวยหัวพันธุขิงที่ไมได

คลุกดวยผงเชื้อ B. subtilis  และใชน้ํานึ่งรดพืชทดสอบแทนการใชเซลลแขวนลอยแบคทีเรีย 
การบันทึกขอมูล 

บันทกึปริมาณเชื้อ  R. solanacearum ในดินที่เตรียมไวกอนนาํไปใชปลูกพืชทดสอบ 

บันทกึปริมาณเชื้อ R. solanacearum และ B. subtilis ในดินที่ใชปลูกพืชทดสอบแลวทุกสปัดาห

บันทกึจํานวนตนพืชที่เปนโรคเหี่ยวทุกสัปดาห 
4. ทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อ B.subtilisในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงในสภาพแปลง
ทดลอง 

การเตรยีมดนิผสมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค 
 เตรียมเซลลแขวนลอยแบคทีเรียสาเหตุโรค R.solanacearum ปลูกเชื้อกับตนกลา

มะเขือเทศเพื่อใหเปนโรคเหี่ยว  แลวนําตนมะเขือเทศที่เปนโรคสับใหละเอียดผสมคลุกเคลากับดิน

ในแปลงทดลอง สุมตัวอยางดินไปตรวจนับปริมาณเชื้อ R.solanacearum ดวยวิธี soil dilution 

plates 
 การปลูกขิง  
  ทําการปลูกหัวพันธุขิงในแปลงทดลอง โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized 

Complete Block Design มี 4 ซ้ํา  3กรรมวิธีๆละ 18 หัว ดังรายเอียดกรรมวิธีดังนี้ 

   กรรมวิธีที่ 1 ผงเชื้อ B. subtilis ดินรากยาสูบ no 4 จํานวน  10  กรัม/น้ํา 20 ลิตร รดทุก 15 วัน 

   กรรมวิธีที่ 2 ผงเชื้อ B. subtilis ดินรากยาสูบ no 4 จํานวน  10  กรัม/น้ํา 20 ลิตร รดทุก 30 วัน 

   กรรมวิธีที่ 3 กรรมวิธีควบคุม น้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 

 นําหัวพันธุขิง ที่มีตาเริ่มงอก มาลางใหสะอาด ผ่ึงใหแหง คลุกดวยผงเชื้อ B.subtilis ที่

อัตรา 1% โดยน้ําหนัก  นําไปปลูกในแปลงทดลองตามแผนการทดลอง   
การบันทึกขอมูล 

 บันทึกปริมาณเชื้อ R. solanacearum จากตัวอยางดินที่สุมเก็บจากแปลงทดสอบกอน

นําพืชไปปลูก  บันทึกปริมาณเชื้อ  R. solanacearum และ B. subtilis จากตัวอยางดินที่สุมเก็บ

จากแปลงทดสอบที่ใชปลูกพืชทดสอบทุกเดือน บันทึกจํานวนตนพืชที่เปนโรคเหี่ยวทุกเดือน  
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เวลาและสถานที ่
ต.ค.48 – เม.ย.52 ที่กลุมงานบักเตรีวทิยา กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช และ 

ศูนยวิจยัพืชสวนลาํปาง กรมวิชาการเกษตร 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. การเตรียมผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus subtilis 
 การเตรียมผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus subtilis โดยเพิ่มปริมาณ B. subtilis บน

อาหารแข็ง Tryptic Soy Agar (TSA) และ บนอาหารเหลว Tryptic Soy Broth (TSB) และปรับ

ปริมาณเชื้อใหได 109 CFU/กรัม ผสม  magnesium sulfate  ความเขมขน 0.1 M, methylcellulose  

ความเขมขน  2.5 % และผงทัลคัม (Talcum) 1:4 (V:W)  ผ่ึงใหแหงสนิทในตูปลอดเชื้อ นําไปตรวจ

นับปริมาณเซลลแบคทีเรียที่มีชีวิตรอดในผงเชื้อที่ผลิตโดย นําสวนผสมผงเชื้อ 1 กรัม มาตรวจนับ

ปริมาณเชื้อ B. subtilis ดวยวิธี dilution plating บนอาหาร NA บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง 3 วัน แลว

ตรวจนับเชื้อ B. subtilis ที่เจริญบนผิวหนาอาหารได พบวา ปริมาณแบคทีเรียที่มีชีวิตรอดในผงเชื้อ

ที่เตรียมจากอาหารแข็ง TSA และ อาหารเหลว TSB คือ1.1x1010 และ 0.7x 1010 CFU/กรัม 

ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 
2. การตรวจเซลลแบคทีเรยีที่มีชวีิตรอดในผงเชื้อทีเ่ก็บที่อุณหภมูิและระยะเวลาตาง ๆ  

นําผงเชื้อแบงเปน 2 สวน  สวนหนึ่งเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (27-30 องศาเซลเซียส)  

อีกสวนหนึ่งเก็บรักษาในตูเย็น (4-6 องศาเซลเซียส) ทําการตรวจนับปริมาณเชื้อแบคทีเรียในผงเชื้อ

สูตรตาง ๆ ที่แบงเก็บไวที่อุณหภูมิและในตูเย็นทุก 1 เดือน เปนระยะเวลา 15 เดือน ผลการทดลอง 

ผงเชื้อที่ไดเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองมีชีวิตอยูรอดได 12 เดือน แตปริมาณเชื้อแบคทีเรียเริ่มลดลง

ต้ังแตเดือนที่ 3 โดยลดลงจาก 0.2 x 1010 CFU/กรัม เหลือ 5.3 x 109 CFU/กรัมและลดลงอยาง

รวดเร็วในตั้งแตเดือนที 8 จนถึงเดือนที่ 12 จาก 0.9 x 108 CFU/กรัม เหลือเพียง 1.0 x 102 CFU/

กรัม (ตารางที่ 2)  ในขณะที่ผงเชื้อที่เก็บไวที่อุณหภูมิ 4 oC  ยังคงมีชีวิตอยูรอดไดถึง 15 เดือนโดยที่

ความเขมขนลดลงจากเริ่มตนเพียงเล็กนอย จากปริมาณเริ่มตน1.1 x 1010CFU/กรัม ลดลงเหลือ 

4.3 x 107 CFU/กรัม ในเดือนที่ 15 (ตารางที่ 2) 
3. ทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อ B.subtilis ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขงิในเรือน
ทดลอง 
 นําผงเชื้อที่ผลิตไดไปทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงในเรือนปลูก

พืชทดลอง โดยปริมาณประชากรของเชื้อ R. solanacearum ในดินผสม ซึ่งเปนประชากรเริ่มตนคือ 

3.5 x 106 CFU/ดิน 1 กรัม  พบวา ประสิทธิภาพของผงเชื้อในการควบคุมโรคเหี่ยวในสัปดาหที่ 7 

หลังการปลูกขิง มีเปอรเซ็นตการควบคุมโรค 60 % โดยมีปริมาณของเชื้อ B. subtilis  3.5 x 105 

CFU/ดิน 1 กรัม และมีปริมาณเชื้อ R. solanacearum เหลืออยูเพียง 5.6 x 103 CFU/ดิน 1 กรัม  

ในขณะที่กรรมวิธีควบคุมที่ใชน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อมีเปอรเซ็นตการควบคุมโรค 0%  ปริมาณของเชือ้ R. 
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solanacearum  มีอยู 2.6 x 104 CFU/ดิน 1 กรัม(ตารางที่ 3) จากผลการทดลองพบวาผงเชื้อ  B. 

subtilis  สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของของในสภาพเรือนปลูกพืชทดลองไดถึง 60% ซึ่งการทดลอง

สอดคลองกับ ณัฎฐิมา และคณะ (2547) ไดรายงานผลการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อปฏิปกษ 

B. subtilis  โดยไดรายงานวา B. subtilis  ดินรากยาสูบ no.4 สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของขิงได 

60% เชนกัน 
4. ทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อ B.subtilis ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขงิในสภาพ
แปลงทดลอง 
 ทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อ B.subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 ในสภาพแปลงทดลอง

เปนเวลา 2 ป (ป 2550 และ 2551)  โดยทดลองในแปลงทดลองของศูนยบริการวิชาการและปจจัย

การผลิตหางฉัตร จังหวัดลําปาง การทดลองใชแปลงเดิมทั้งสองป จากการทดลองพบวา การ

ควบคุมโรคเหี่ยวของผงเชื้อ B.subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 โดยการคลุกหัวพันธุดวย 1% ผงเชื้อ

และราดดวยผงเชื้อทุก 15 วัน และ 30 วัน ในปที่ 1 (2550)  พบเกิดโรคเหี่ยว 70 และ 63 % และ

สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของขิงได 30 และ 37 % ตามลําดับ (ตารางที่ 4) และมีปริมาณเชื้อ 

B.subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 อยูประมาณ  2.4 x104 และ 1.3 x 104 CFU/ดิน 1 กรัม ตามลําดับ 

(ตารางที่ 5)  ในขณะที่กรรมวิธีควบคุมที่ใชน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อพบเกิดโรคเหี่ยว 91.25% โดยควบคุม

โรคเหี่ยวไดเพียง 8.75%  (ตารางที่ 4)  ประชากรของเชื้อ R. solanacearum ในแปลงทดลองลดลง

ทุกกรรมวิธี จากเดิมที่มีอยู 0.2-3.4 x105 cfu/ ดิน 1 กรัม เหลือ 1.3 x102-3.4 x 104 cfu/ ดิน 1 กรัม 

(ตารางที่ 6)  โดยแปลงทดลองที่ใสผงเชื้อ B.subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 ทุกกรรมวิธี ประชากรของ 

เชื้อ R. solanacearum ลดลงมากกวากรรมวิธีเปรียบเทียบที่ไมไดใสผงเชื้อ B.subtilis ดินราก

ยาสูบ no. 4  

 ปที่ 2(2551)  พบเกิดโรคเหี่ยว 32.5 และ 27.5 % และสามารถควบคุมโรคเหี่ยวของขิง

ได 67.5 และ 72.5 % ตามลําดับ (ตารางที่ 4)  และมีปริมาณเชื้อ B.subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 

อยูประมาณ  2.3 x105 และ 1.6 x 105 CFU/ดิน 1 กรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 5) ในขณะที่กรรมวิธี

ควบคุมที่ใชน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อพบเกิดโรคเหี่ยว 41.25% โดย ควบคุมโรคเหี่ยวได 58.75%  (ตารางที่ 

4) ประชากรของเชื้อ R. solanacearum ในแปลงทดลองลดลงทุกกรรมวิธี จากเดิมที่มีอยู 1.1-6.4 

x105 cfu/ ดิน 1 กรัม เหลือ 1.6 -5.4  x103 cfu/ ดิน 1 กรัม (ตารางที่ 6)   

 จากผลการทดลองการทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อ B.subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 

ทั้ง 2 ป (2550-2551) พบวา ผงเชื้อ B.subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 มีประสิทธิภาพในการควบคุม

โรคเหี่ยวในแปลงที่มีการระบาดของโรคเหี่ยวของขิง ในปแรก สามารถควบคุมโรคเหี่ยวได 30-37 % 

.และ 67.5-72.5% ในปที่สอง จะเห็นไดวาในการทดลองในปที่สองซ่ึงเปนการทดลองในแปลงเดิม

นั้นจะเห็นไดวาเปอรเซ็นตการควบคุมโรคเพิ่มมากขึ้น ประชากรของเชื้อ B.subtilis ดินรากยาสูบ 
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no. 4 ที่อยูในแปลงเพิ่มข้ึนเชนกัน ซึ่งอาจจะเกิดจากการสะสมของเชื้อ B.subtilis ดินรากยาสูบ 

no.4 ที่เพิ่มมากขึ้นทําใหความสามารถในการควบคุมโรคเพิ่มมากขึ้น นอกจากนี้อาจเนื่องมาจาก

สภาพอากาศที่มีความผันแปรสูงมาก โดยในป 2551 ในชวงเดือน ตุลาคม 2551 – มกราคม 2552 

มีอากาศหนาวเย็นมากกวาปกติ  โดยอุณหภูมิ เฉลี่ยอยูที่  13-16 องศาเซลเซียส  ทําให

สภาพแวดลอมไมเหมาะสมตอการเกิดโรคเหี่ยว โดยสังเกตไดจากเปอรเซ็นตการเกิดโรคในแปลง

เปรียบเทียบที่ไมไดใสผงเชื้อ พบเกิดโรคนอยเพียง 41.25%ซึ่งนอยกวาในป 2551ที่เกิดโรคถึง 

91.25% 
เอกสารอางอิง 

จิระเดช  แจมสวาง. 2534. การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธ.ี  เอกสารประกอบการฝกอบรมทาง

วิชาการหลกัสตูร การควบคมุโรคและแมลงศัตรูพืชโดยชวีวิธ.ีหนา 1-13. ระหวางวันที1่3-17 

พฤษภาคม 2534  ณ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร วทยาเขตกําแพงแสน จงัหวัดนครปฐม. 

ณัฏฐิมา โฆษติเจริญกุล,วงศ บุญสืบสกุล, อรพรรณ วเิศษสังข และ ทัศนาพร ทัศคร. 2547.  

การศึกษาการใชประโยชนจากเชื้อ Bacillus spp. ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงและมะเขือ

เทศ. รายงานผลการวิจยัประจําป 2547 . กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช . 

(อยูระหวางการตีพิมพ) 

สุธัญญา  ฉายาชวลิตร. 2527. การศึกษาโรคเหี่ยวของมะเขือเทศที่เกิดจากเชื้อบักเตรี. วทิยานพินธ

ปริญญาโท มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ 

สุปรียา หมื่นกุล นวิัฒ เสนาะเมือง พิศาล ศิริธร และเพชรรัตน ธรรมเบญจพล . 2546. 

ประสิทธิภาพในการเปนปฏปิกษของ Bacillus spp. จากแหลงตางๆตอเชื้อสาเหตุโรคพืชบาง
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ตารางที ่1  ปริมาณแบคทีเรีย Bacillus subtilis ที่มีชวีติรอดในผงเชือ้ที่เตรียมมาจากอาหารแข็ง 
Tryptic Soy  Agar  และอาหารเหลว Tryptic Soy Broth  

อาหารเตรียมผงเชื้อ ปริมาณแบคทีเรีย  
(CFU/ผงเชื้อ 1 กรัม) 

อาหารแข็ง Tryptic Soy  Agar 1.1 x 1010 

อาหารเหลว Tryptic Soy Broth 0.7 x 1010 

 
ตารางที ่ 2  ปริมาณแบคทีเรีย Bacillus subtilis ที่มีชวีิตรอดในผงเชื้อที่เก็บที่อุณหภูมแิละ

ระยะเวลาตาง ๆ 

ปริมาณแบคทีเรีย (โคโลนี/มิลลลิิตร) เดือนที่ 
อุณหภูมิหอง  

(27-30 องศาเซลเซียส) 
ตูเย็น  

(4-6 องศาเซลเซียส) 

0 1/ 1.1 x 1010 1.1 x 1010 

1 0.7 x 1010 1.3 x 1010 

2 0.2 x 1010 1.9 x 1010 

3 5.3 x 109 1.5 x 1010 

4 2.8 x 109 1.5 x 1010 

5 3.3 x 109 1.7 x 1010 

6 1.2 x 108 0.3 x 1010 

7 0.9 x 108 0.9 x 1010 

8 1.7 x 107 9.0 x 109 

9 2.2 x 105 8.0 x 109 

10 1.3 x 104 8.6 x 109 

11 3.2 x 103 8.3 x 109 

12 1.0 x 102 3.0 x 108 

13 - 2.5 x 108 

14 - 1.5 x 108 

15 - 4.3 x 107 
1/ ปริมาณเซลลแบคทีเรียเริ่มตน 
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ตารางที ่ 3  ทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อ Bacillus subtislis สายพนัธุดินรากยาสูบ no 4 ใน

การควบคุมโรคเหี่ยวของขิงในเรือนปลูกพชืทดลอง 

ผงเชื้อ Bacillus subtislis น้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 
ปริมาณแบคทีเรีย  

(CFU* / ดิน 1 กรัม)2/ 
ปริมาณแบคทีเรีย  

(CFU* / ดิน 1 กรัม)2/ 

 
สัปดาห

ที่ 
 

เปอรเซ็นต
การควบคุม
โรคเหี่ยว 

Ralstonia 
solanacearum 

Bacillus  
subtislis 

 
เปอรเซ็นต
การควบคุม
โรคเหี่ยว 

Ralstonia  
solanacearum 

1 1001/ 3.6 x 106 2.97 x 104 100 3.6 x 106 

2 100 1.2 x105 2.7 x104 100 4.9 x106 

3 90 1.4 x 105 2.6 x 104 80 1.2 x 107 

4 80 8.9 x104 8.7 x104 40 7.2 x107 

5 70 5.6 x 104 1.75 x 105 0 9.6 x 106 

6 60 2.3 x104 2.5 x105 0 4.7 x105 

7 60 5.6x103 3.5 x105 0 2.6 x104 
          1/     การควบคุมโรค (%)      =     จํานวนตนรอดตาย   x 100 

                                                                จํานวนตนทั้งหมด 

        2/ CFU = หนวยโคโลนี 

 
ตารางที่ 4  ประสิทธิภาพการควบคุมโรคของผงเชื้อ Bacillus subtislis สายพันธุดินรากยาสบู no 

4 ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงในแปลงทดลอง 

2007(2550) 2008(2551) 
เปอรเซ็นตการควบคุมโรคเหี่ยว เปอรเซ็นตการควบคุมโรคเหี่ยว 

Treatment 
 

Jul Aug Sept Oct Nov Jul Aug Sept Oct Nov 

T1 80 63.75 45 38.75 30 71.25 66.25 71.25 68.75 67.5 

T2 67.5 56.25 47.5 46.75 37.5 82.5 77.5 75 73.75 72.5 

T3 28.75 16.25 12.5 12.5 8.75 68.75 63.75 61.25 61.25 58.75 

T1  ผงเชื้อ B. subtilis สายพนัธุดินรากยาสบู no 4 จํานวน  10  กรัม/น้าํ 20 ลิตร รดทุก 15 วนั 

T2  ผงเชื้อ B. subtilis สายพนัธุดินรากยาสบู no 4 จํานวน  10  กรัม/น้าํ 20 ลิตร รดทุก 30 วนั 

T3 กรรมวิธีควบคุม รดดวยน้าํเปลา 
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ตารางที่ 5  จํานวนประชากรของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtislis สายพนัธุดินรากยาสูบ no 4 ใน

แปลงทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงในแปลงทดลอง 
2007(2550) 2008(2551) 

ปริมาณแบคทีเรีย  
(CFU* / ดิน 1 กรัม) 

ปริมาณแบคทีเรีย  
(CFU* / ดิน 1 กรัม) 

Treatment 
 

Jul Aug Sept Oct Nov Jul Aug Sept Oct Nov 

T1 2.3x104 1.2x104 2.7x104 1.9x104 2.4x104 1.1x105 3.1x105 2.7x105 2.1x105 2.3.x105 

T2 0.2x104 2.0x104 1.5x104 1.8x104 1.3x104 2.2x105 1.6x105 1.9x105 3.1x105 1.6x105 

T1  ผงเชื้อ B. subtilis สายพันธุดินรากยาสูบ no 4 จํานวน  10  กรัม/น้ํา 20 ลิตร รดทุก 15 วัน 

T2  ผงเชื้อ B. subtilis สายพันธุดินรากยาสูบ no 4 จํานวน  10  กรัม/น้ํา 20 ลิตร รดทุก 30 วัน 

T3 กรรมวิธีควบคุม รดดวยน้ําเปลา 
 
 

ตารางที่ 6  จํานวนประชากรของเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ในแปลงทดสอบ

ประสิทธิภาพของผงเชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtislis สายพนัธุดินรากยาสูบ no 4 ในการควบคุม

โรคเหี่ยวของขิงในแปลงทดลอง 
2007(2550) 2008(2551) 

ปริมาณ  Ralstonia solanacearum  
(CFU* / ดิน 1 กรัม) 

ปริมาณ  Ralstonia solanacearum  
(CFU* / ดิน 1 กรัม) 

Treatment 
 

Jul Aug Sept Oct Nov Jul Aug Sept Oct Nov 

T1 2.3x105 1.2x104 2.7x103 1.9x103 2.4x102 1.1x105 3.1x104 1.7x104 2.1x103 2.3.x103 

T2 0.2x105 2.0x104 1.5x103 1.8x102 1.3x102 2.2x105 1.6x104 1.9x104 3.1x103 1.6x103 

T3 3.4x105 5.4x105 2.2x104 1.4x104 3.4x104 6.4x105 2.4x104 2.6x104 3.4x103 5.4x103 

T1  ผงเชื้อ B. subtilis สายพันธุดินรากยาสูบ no 4 จํานวน  10  กรัม/น้ํา 20 ลิตร รดทุก 15 วัน 

T2  ผงเชื้อ B. subtilis สายพันธุดินรากยาสูบ no 4 จํานวน  10  กรัม/น้ํา 20 ลิตร รดทุก 30 วัน 

T3 กรรมวิธีควบคุม รดดวยน้ําเปลา 
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การเฝาระวังการเกิดและการแพรกระจายของแบคทีเรีย Pantoea stewartii 

Surveillance and Dissemination of Pantoea stewartii 

 

ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ     พีระวรรณ  พัฒนวิภาส   

                         ณฏัฐพร  อุทัยมงคล1/          ชลธชิา  รักใคร1/ 

กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

 

บทคัดยอ 

 เชื้อแบคทีเรีย Pantoea stewartii สาเหตุโรคเหี่ยวของขาวโพด (stewart’s bacterial wilt 

disease of corn) เปนเชื้อที่มีความสําคัญทางกักกันพืช  จากการที่ประเทศไทยมีการนําเขาเมล็ด

พันธุขาวโพดทําใหมีความเสี่ยงในการเปนสนทาง(pathway) ของเชื้อนี้ที่อาจติดมากับเมล็ดพันธุได 

เนื่องจากเปนโรคที่ถายทอดไดทางเมล็ดพันธุ(seed transmission) จึงจําเปนตองมีการสํารวจ 

ติดตามและเฝาระวังโรคเหี่ยวของขาวโพดเชื้อนี้อยางเปนระบบ เพื่อเปนขอมูลทางวิทยาศาสตรใน

การจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืช วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช และการกําหนดพื้นที่ปลอดศัตรูพืช  

จากการสํารวจแหลงปลูกขาวโพด 5 แหลง ต้ังแตเดือน ตุลาคม 2550- กันยายน 2551 จํานวน 70 

แปลง ไดแก จังหวัดนครราชสีมา จํานวน 15 แปลง จังหวัดเชียงใหม จํานวน 13 แปลง  จังหวัด

เชียงราย จํานวน 10 แปลง จังหวัดตาก  จํานวน 20 แปลง และจังหวัดนครสวรรค จํานวน 12 

แปลง ไมพบอาการโรคเหี่ยวบนตนกลาของขาวโพด ไดทําการเก็บตัวอยางที่มีอาการใบไหม (leaf 

blight) ที่มีลักษณะอาการคลายกับอาการโรคเหี่ยวในตนขาวโพด จํานวน 82 ตัวอยาง นํามา

ตรวจหาเชื้อแบคทีเรีย P. stewartii ดวยวิธี enzyme linked immunosorbent assay (ELISA) โดย

ใชชุดตรวจสอบสําเร็จรูปจากบริษัท Agdia, Elkhart, Indiana, USA พบวาทุกตรวจอยางตรวจไม

พบเชื้อ  P. stewartii 

 

 

 

 

รหัสโครงการ  07-01-51-01 
1/ กลุมวิจัยการกักกันพืช     
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คํานํา 

ประเทศไทยเปนแหลงผลิตขาวโพดที่สําคัญของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต มีพื้นที

ปลูกประมาณ 7ลานไร  ในป 2547  มีปริมาณการสงออกขาวโพด 871,791 ตันตอป มูลคาการ

สงออกประมาณ 4,651 ลานบาท( ที่มา: สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร) นอกจากนี้ประเทศไทยยัง

มีการสั่งนําเขาเมล็ดขาวโพดมีมูลคานําเขา เพื่อการบริโภคและเพื่อใชเปนพอพันธุแมพันธุ เพื่อการ

ผลิตเมล็ดพันธุลูกผสม สําหรับใชในประเทศและสงออก โดย ในป 2547 มีปริมาณนําเขา 75,753 

ตัน มีมูลคาการนําเขา 212 ลานบาท  จากการที่ประเทศไทยมีการนําเขาเมล็ดพันธุทําใหมีความ

เสี่ยงในการเปนสนทาง(pathway) ของศัตรูพืชที่สําคัญที่อาจติดมากับเมล็ดพันธุ เชนโรคเหี่ยวของ

ขาวโพด (stewart’s bacterial wilt of corn)ได เนื่องจากเปนโรคที่ถายทอดไดทางเมล็ดพันธุ(seed 

transmission) ในขาวโพดทุกพันธุ เชื้อสาเหตุเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Pantoea stewartii ที่มี

แหลงกําเนิดดั้งเดิมในประเทศสหรัฐอเมริกา โดยมีรายงานวามีแมลง corn flea bettle ( 

Chaetocnema pulicaria) เปนแมลงพาหะ มีรายงานการระบาดของโรคเหี่ยวของขาวโพดใน

ประเทศอิตาลี ในป 1950 สาเหตุจากการนําเขาเมล็ดพันธุขาวโพดจากประเทศอเมริกา (FAO, 

1983)  ประเทศไทยมีรายงานการพบโรคเหี่ยวของขาวโพดตั้งแตป 1967 (Bradbury, 1967)  

หลังจากนั้นมาไมมีรายงานการพบโรคนี้อีก(CMI.1987)ตอมาในป 2547  สุดฤดีและคณะ ได

รายงานการพบโรคเหี่ยวของขาวโพดในแปลงทดลองของศูนยวิจัยขาวโพดขาวฟางแหงชาติ อ.ปาก

ชอง จ. นครราชสีมา   จากรายงานการตรวจพบโรคเหี่ยวของขาวโพดนี้จึงจําเปนตองมีการสํารวจ 

ติดตามและเฝาระวังโรคเหี่ยวของขาวโพดและเชื้อแบคทีเรีย Pantoea stewartii  อยางเปนระบบ 

เพื่อเปนขอมูลทางวิทยาศาสตร ในการจัดทําวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช การกําหนดพื้นที่ปลอด

ศัตรูพืช และใชในการจัดเตรียมบัญชีรายชื่อศัตรูพืช 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. อุปกรณมาตรฐานในหองปฏิบัติการแบคทีเรีย ไดแก ตูเขี่ยเชื้อชนิดปลอดเชื้อ ตูควบคุม

อุณหภูมิ ตูเย็นสําหรับเก็บตัวอยาง หมอนึ่งความดันไอ  เครื่องเขยาชนิดควบคุมอุณหภูมิ 

เครื่องวัดคาดูดกลืนแสง (spectrophotometer) ตูอบ (oven) อุปกรณการแยกเชื้อแบคทีเรีย 

2.  เครื่องแกวและอุปกรณอ่ืนๆที่ใชในหองปฏิบัติการ เชน เครื่องชั่ง, pH meter  เปนตน 
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3. สารเคมีที่ใชในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ  

4. ชุดตรวจสอบสําเร็จรูปจากบริษัท Agdia, Elkhart, Indiana, USA 

 
วิธีการ 

1.  ศึกษา รวบรวมขอมูลการนําเขาเมล็ดพันธุขาวโพดจากแหลงผลิตที่มีการแพรระบาด

ของเชื้อ Pantoea stewartii subsp. stewartii  ระหวางป 2544 – ป 2549 

2. จัดทาํแบบฟอรมรายละเอียดของขอมูลที่ตองการบนัทกึไดแก แหลงปลูก ตําบล อําเภอ 

จังหวัด ชวงเวลาในการสํารวจ พิกัดของแหลงปลกู(GPS)  ลักษณะอาการ เปนตน 

3. การสํารวจ การสํารวจโรคเหี่ยวของขาวโพดดําเนินการสํารวจแบบเฉพาะเจาะจง 

(specific survey)  เพื่อใหทราบขอมูลโรคเหี่ยวของขาวโพดและเชื้อสาเหตุโรคP. stewartii ในพื้นที่

สํารวจและในเวลาที่กําหนด  กําหนดพื้นที่สํารวจโดยเปนแหลงผลิตเมล็ดพันธุที่สําคัญของประเทศ 

จํานวน 8 แหลงปลูก ใน 4 จังหวัด ไดแก ตาก นครราชสีมา สระบุรี และลพบุรี  วางแผนการสํารวจ

ในพื้นที่อยางนอย 20 ไร แบงพื้นที่ออกเปน 4 สวนๆละประมาณ 5 ไร แตละสวนทําการสุมสํารวจ

โดยวิธี completely randomized design (CRD) . จํานวน 10 จุดขนาดพื้นที่จุดละ 2x2 เมตร สุม

ตรวจ จุดละ 20 ตัวอยาง ตรวจแบบตัวอักษร W ซาย ตามวิธีของ Delp et.al. (1986) ทําการสุม

ตรวจทุกเดือน 

.4. วิธีการตรวจวินิจฉัยโรคเหี่ยวของขาวโพดในแปลงปลูก จัดทํารูปภาพลักษณะอาการ

ของโรคทุกระยะของพืชจัดทําเปนคูมือในการสํารวจ เมื่อออกสํารวจใหสังเกตจากลักษณะอาการ

ของโรคเปรียบเทียบกับคูมือ และบันทึกลักษณะอาการที่พบ ถายรูป เก็บตัวอยางโรคที่พบใสถุง

หรือภาชนะที่ ใช เก็บตัวอยางพรอมเขียนรายละเอียดกํากับ  รีบนํากลับมาตรวจสอบใน

หองปฏิบัติการเพื่อยืนยันผล 

5. การตรวจจําแนกในหองปฏิบัติการ ตรวจสอบตัวอยางดวยวิธี ELISA โดยใชชุด

ตรวจสอบสําเร็จรูปจากบริษัท Agdia, Elkhart, Indiana, USA และ วิธี PCR ตามวิธีของ 

Blakemore et.al. (1992)  ยืนยันโดยการทําการแยกเชื้อสาเหตุจากตัวอยางโรคที่เก็บมาโดยใช

อาหารเฉพาะ Nigrosine medium 

6. เก็บขอมูลทีไ่ดในรูปdata sheet เพื่อใชในการวิเคราะหทางสถิติ จัดทํารายงาน

ผลการวิจยั 
 
เวลาและสถานที ่

ต.ค.50 – ก.ย.53 ที่กลุมวจิัยโรคพืช สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื และ แปลงปลูก

ขาวโพด ในแหลงผลิตเมล็ดพันธุของประเทศไทย 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

จากการสํารวจแหลงปลูกขาวโพด 5 แหลง ต้ังแตเดือน ตุลาคม 2550- กันยายน 2551 

จํานวน 70 แปลง ไดแก จังหวัดนครราชสีมา จํานวน 15 แปลง จังหวัดเชียงใหม จํานวน 13 แปลง  

จังหวัดเชียงราย จํานวน 10 แปลง จังหวัดตาก  จํานวน 20 แปลง และจังหวัดนครสวรรค จํานวน 

12 แปลง ไมพบอาการโรคเหี่ยวบนตนกลาของขาวโพด ไดทําการเก็บตัวอยางที่มีอาการใบไหม 

(leaf blight) ที่มีลักษณะอาการคลายกับอาการโรคเหี่ยวในตนขาวโพด จํานวน 82 ตัวอยาง นํามา

ตรวจหาเชื้อแบคทีเรีย P. stewartii ดวยวิธี enzyme linked immunosorbent assay (ELISA) โดย

ใชชุดตรวจสอบสําเร็จรูปจากบริษัท Agdia, Elkhart, Indiana, USA พบวาทุกตรวจอยางตรวจไม

พบเชื้อ  P. stewartii 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
จากการสํารวจแหลงปลูกขาวโพด 5 แหลง ต้ังแตเดือน ตุลาคม 2550- กันยายน 2551 

จํานวน 70 แปลง ไดแก จังหวัดนครราชสีมา จํานวน 15 แปลง จังหวัดเชียงใหม จํานวน 13 แปลง  

จังหวัดเชียงราย จํานวน 10 แปลง จังหวัดตาก  จํานวน 20 แปลง และจังหวัดนครสวรรค จํานวน 

12 แปลง ไมพบอาการของโรคเหี่ยวของขาวโพด และยังไมพบเชื้อแบคทีเรีย  P. stewartii  
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ภาพที่ 1 ลักษณะอาการของโรคเหี่ยวบนตนกลาขาวโพด ภาพที่ 2 ลักษณะอาการของโรคเหี่ยวบนตนขาวโพด 
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          การควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรียของปทุมมา 
โดยเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 

             Control of Phatumma bacterial wilt disease by antagonist bacteria 
 

ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ      วภิาดา  ทองทักษณิ1/     สุธามาศ  ณ นาน2/ 
กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 เก็บตัวอยางดิน ปุยคอก และรากพืช เพื่อหาเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจาก 4 จังหวัด

ภาคเหนือ สามารถแยกเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์ได 100 ไอโซเลท นํามาทดสอบความสามารถในการ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อRalstonia solanacearum ในหองปฏิบัติการโดยวิธี Direct bioassay 

(Disc diffusion method) ไดเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจํานวน 8 ไอโซเลท นําเชื้อปฏิปกษดังกลาวมา

ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาที่เกิดจากเชื้อ R. solanacearum ใน

สภาพเรือนปลูกพืชทดลอง พบวามีเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 5 ไอโซเลท ที่สามารถควบคุมโรคเหี่ยว

ของปทุมมา ไดโดยสามารถควบคุมโรคเหี่ยวได 60%  นําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 4 ไอโซเลทไป

ทดสอบการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาในแปลงทดลองพบวา เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 4415 และ 

รากออย no.6 สามารถควบคุมโรคเหี่ยวในแปลงทดลองได 43 และ 40 % ตามลําดับ 
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คํานํา 
ปทุมมา (Curcuma  alismatifolia, Gagnep) เปนไมพื้นบานของไทย อยูในกลุมพืชสกุล

กระเจียวเปนพืชในวงศ Zingiberaceae เชนเดียวกับขิง ขา  มีถิ่นกําเนิดอยูในแถบอีสานของ

ประเทศไทย(วิภาดาและนิพัฒน, 2537) ปจจุบันนํามาใชเปนไมตัดดอก ไมกระถาง และไมประดับ

แปลง(วิภาดาและนิพัฒน, 2537) เปนที่นิยมอยางแพรหลายทั้งในและตางประเทศ โดยเริ่มมีการ

สงออกเหงาหรือหัวพันธุ ปทุมมา ในป พ.ศ. 2528 (สุรวิช, 2539) ตลาดการสงออกปทุมมาที่สําคัญ

คือ ญ่ีปุน  อเมริกา  และเนเธอรแลนด (สุรวิช, 2537)  ปจจุบันการสงออกหัวพันธุปทุมมาประสบ

ปญหาการแพรระบาดของโรคเหี่ยว(bacterial wilt) หรือโรคหัวเนา (brown rot) ที่เกิดจากเชื้อ

แบคทีเรีย Ralstonia  solanacearum (สุเนตราและคณะ, 2538; ณัฏฐิมาและคณะ,2541) เชื้อ

แบคทีเรียนี้เขาทําลายพืชไดทุกระยะพบมากในชวงที่พืชกําลังออกดอก ทําใหตนพืชเกิดอาการใบ

มวน และมีสีซีด เหมือนขาดน้ําตอไปใบเริ่มเหลืองและหักพับ ลําตนเนาและลุกลามไปยังสวนหัวจึง

ทําใหเกิดอาการหัวเนาขึ้น เชื้อนี้สามารถติดไปกับสวนขยายพันธุ สามารถแอบแฝงอยูในหัวพันธุ

(Latent  infection)  เมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสมจะแสดงอาการของโรคออกมาทําใหเกิดการ

ระบาดของโรค  

การปองกันกําจัดโรคนี้ทําไดยาก เนื่องจากเชื้อสาเหตุโรคสามารถที่จะคงอยูในดินเปน

เวลานานและมีพืชอาศัยกวาง ไมมีสารเคมีที่มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรคนี้ วิธีการปองกัน

กําจัดยังคงจํากัด วิธีควบคุมโรคเหี่ยวโดยชีววิธีเปนที่ยอมรับเปนอยางมาก ในปจจุบันไดมีใชเปน

เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมศัตรูพืชดานการเกษตร ทดแทนสารเคมีบางสวน และเลือกใช

กับศัตรูพืชที่ไมสามารถใชสารเคมีปองกันกําจัดได   Celino และ Gotllieb(1952) ศึกษาการใช

แบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus polymyxa B3 A  โดยการใสลงในดินที่มีเชื้อสาเหตุโรคสามารถยับยั้ง

การเจริญของเชื้อ R. solanacearum ไดและลดการเกิดโรคจาก 70 เปอรเซ็นต ลงเหลือเพียง 33 

เปอรเซ็นต   Sanaina และคณะ (1997)  ไดศึกษาการแยกเชื้อแบคทีเรียจากบริเวณ Rhizophere 

ของตนมันฝร่ังและรากนํามาคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษพบเชื้อ Baccillus cereus, B. 

subtrilis, Entero bacter cloaceae และ avirulent mutant ของเชื้อ R. solanacearum มี

ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ R. solanacearum สามารถลดการเกิดโรคได  

66-83%  Guoและคณะ (2002) ไดรายงานการทดลองควบคุมโรคเหี่ยวของพริกโดยชีววิธี ดวยใช

เชื้อแบคทีเรีย 3 สายพันธุ ไดแก Pseudomonas spp. (J3) และ เชื้อ Bacillus spp (BH11 และ 

FH17) สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ R. solanacearum  ในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง 

โดยเชื้อปฏิปกษ J3 และ BH11 สามารถทําใหโรคลดลง 54 และ 65 % และทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน 

80-100%   เชื้อปฏิปกษ FH17 สามารถทําใหโรคลดลง 34 % ทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนเพียง 50% เมื่อ
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นําเชื้อปฏิปกษทั้งสามชนิดมาผสมกันในอัตรา 1:1:1 พบวาสามารถทําใหโรคลดลง 75 % และทํา

ใหผลผลิตเพิ่มข้ึน 200% 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1. อุปกรณมาตรฐานในหองปฏิบัติการแบคทีเรีย ไดแก ตูเขี่ยเชื้อชนิดปลอดเชื้อ  

2. อุปกรณวิทยาศาสตร เชน ตูควบคุมอุณหภูมิ ตูเย็นสาํหรับเก็บตัวอยาง หมอนึง่ความดัน

ไอ  เครื่องเขยาชนิดควบคุมอุณหภูมิ เครื่องวัดคาดูดกลนืแสง (spectrophotometer) 

ตูอบ (oven) 

3.  เครื่องแกวและอุปกรณอ่ืนๆที่ใชในหองปฏิบัติการ เชน เครื่องชั่ง, pH meter  เปนตน 

4. สารเคมีที่ใชในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ  

5.  วัสดุการเกษตร ไดแก ดิน  กระถางตนไม ปุย หัวพันธุปทุมมา 
วิธีการ 
แยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ จากดิน ปุยคอกและรากพืชตาง ๆ 

เก็บตัวอยางของดินและปุยคอกในแหลงปลูกพืชตางๆ ไดแก จังหวัดเชียงใหม เชียงราย 

ลําพูน ลําปาง เปนตน เก็บตัวอยางดินแบบสุมจากแปลงปลูกพืชไดแก ปทุมมา ขิง และมะเขือเทศ 

โดยเก็บดินบริเวณรอบราก พรอมทั้งเก็บตัวอยางปุยคอก  นํามาผึ่งลมใหแหงพอหมาด ๆ นํามาทํา

สารละลายดินหรือปุยคอกโดยใชดินหรือปุยคอก 25 กรัม  ละลายในน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อแลว 250 

มิลลิลิตร(มล.)  เขยาบนเครื่องเขยา เปนเวลา 30 นาที  แลวนํามาแยกเชื้อแบคทีเรียโดยวิธี  soil 

plate method โดยนํามาทําใหเจือจางโดยวิธี serials dilution   ต้ังแต 10-1 -10-8 จากนั้นนํา

สารละลายดิน 0.1 มล. ของแตละความเขมขน  มากระจายบนอาหาร King's medium B agar 

(KB) และ Nutrient glucose agar (NGA) โดยแตละความเขมขนทํา 4 ซ้ํา  ทําการบันทึกลักษณะ

โคโลนีของเชื้อ 
การทดสอบความสามารถของแบคทีเรียในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ 

R.solanacearum ในหองปฎิบัติการ  
นําเชื้อแบคทีเรียที่แยกไดจากดินและปุยคอก จํานวน 100 ไอโซเลท มาทดสอบ

คุณสมบัติการเปนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดยทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญเติบโต

ของเชื้อ R. solanacearum  

1. การเตรียมเชื้อแบคทีเรียที่แยกไดทั้งหมด 100 ไอโซเลท นํามาทดสอบคุณสมบัติการ

เปนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ  เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียในอาหารเหลว Nutrient Glucose Broth (NGB)   ที่

อุณหภูมิหองบนเครื่องเขยา เปนเวลา 36 ชั่วโมง  แลวนําไปวัดคาดูดซับคลื่นแสง โดยใชเครื่อง 
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Spectrophotometer ที่ชวงคลื่นแสง 600 นาโนเมตร  เจือจางใหเชื้อมีคา O.D. เทากับ 0.2 โดยใช

น้ํากลั่นฆาเชื้อ 

2. เชื้อ R. solanacearum  ที่ใชในการทดสอบจํานวน 4 สายพันธุ ไดแก No.37, 36, 

24 และ 19  โดยเตรียมเชื้อ R. solanacearum  โดยเตรียมอาหาร Wakimoto’s semisynthetic 

potato medium (PSA) ในจานเลี้ยงเชื้อทําแบบ double layer ชั้นลางใชอาหาร PSA  ในปริมาณ  

15  มล.ตอหนึ่งจานอาหารเลี้ยงเชื้อ  สวนชั้นบนใชเชื้อ R. solanacearum อายุ 48  ชั่วโมง  ใน

ปริมาณ  108 หนวยโคโลนี/มล. ผสมกับอาหาร  PSA  ซึ่งหลอมเหลวที่อุณหภูมิ  45o C  เขยาใหเขา

กันเททับลงในจานเลี้ยงเชื้อประมาณ 5 มล. ตอหนึ่งจานเลี้ยงเชื้อแลวเอียงจานอาหารเลี้ยงเชื้อ ให

สวนบนกระจายคลุมทั่วผิวหนาชั้นลางที่เทไวแลว   เมื่ออาหารแข็งตัวเก็บในตูเย็น   14o  C  นาน 1 

ชั่วโมง  โดยคว่ําจานเลี้ยงเชื้อลง   

3. การทดสอบการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solanacearum ในสภาพอาหารเลี้ยงเชือ้

ใชวิธี disc diffusion method ในการทดสอบการยับยั้งในหองปฏิบัติการ โดยใช micropipetteหยด

สารละลายของเชื้อที่จะทดสอบลงบนกระดาษแผนกลมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 มล. โดยหยด

แผนละ 10  ไมโครลิตร แลวใชปากคีบที่ลนไฟฆาเชื้อคีบกระดาษวางบนผิวหนาอาหาร  บมเชื้อที่

อุณหภูมิ28o C เปนเวลา 48 ชั่วโมง  ตรวจผลโดยการวัดความกวางของบริเวณใส (clear zone) 

จากขอบโคโลนีของเชื้อถึงขอบบริเวณใส 
 

ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาในสภาพเรือนทดลอง 
นําเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษที่มีประสิทธิภาพในยับการยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ R. 

solanacearum ในหองปฏิบัติการ มาทดสอบความสามารถ ในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาใน

สภาพเรือนทดลอง 

1. การเตรียมดินที่มีเชื้อ  R.  solanacearum  นําเชื้อ R. solanacearum  No.  37 ที่

เลี้ยงบนอาหาร  PSA  อายุ 48 ชั่วโมงมาทําเปนสารละลายในน้ํากลั่นที่นึ่งฆาเชื้อแลว โดยใหได

ความเขมขนของเชื้อ  108 หนวยโคโลนี/มล.  นําไปผสมกับดินที่นึ่งฆาเชื้อเตรียมไวแลวโดยใชดิน  4 

กิโลกรัม/กระถาง  ใชสารละลายของเชื้อ  R. solanacearum 100 มล./กระถาง 

2. การเตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ นําเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษ จํานวน 8 ไอโซเลท 

ไดแก ดินชุมพร no.1, ปุยคอก no.1, ดินรากยาสูบ no.4,  ดินเลน no.1, 3A, ดินคลองหลวง no.9, 

รากออย no.6  และ  4415  มาเลี้ยงในอาหารเหลว NGB  ที่อุณหภูมิหองบนเครื่องเขยา เปนเวลา 

36 ชั่วโมง  ปรับความขุนของเชื้อดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ  นําไปวัดคาดูดซับคลื่นแสง  โดยใชเครื่อง 

Spectrophotometer ที่ชวงคลื่นแสง 600 นาโนเมตร  ใหไดคา O.D. เทากับ 0.2 จะไดความเขมขน

ของเชื้อ 108-109 หนวยโคโลนี/มล.  เพื่อใชทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุม
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มาในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง โดย วางแผนการทดลองแบบ complete randomize design 

(CRD) จํานวน 4 ซ้ํา 9 กรรมวิธีๆละ 10 หัว โดยมีเชื้อปฏิปกษแตละไอโซเลท เปนแตละกรรมวิธี 

ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 เชื้อปฏิปกษ ดินชุมพร no.1  

กรรมวิธีที่ 2 เชื้อปฏิปกษ ปุยคอก no.1 

กรรมวิธีที่ 3 เชื้อปฏิปกษ ดินรากยาสูบ no.4

กรรมวิธีที่ 4 เชื้อปฏิปกษ ดินเลน no.1 

กรรมวิธีที่ 5 เชื้อปฏิปกษ 3A 

กรรมวิธีที่ 6 เชื้อปฏิปกษดินคลองหลวง no.9 

กรรมวิธีที่ 7 เชื้อปฏิปกษรากออย no.6   

กรรมวิธีที่ 8 เชื้อปฏิปกษ 4415  

กรรมวิธีที่ 9 กรรมวิธีควบคุม น้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 

3. เตรียมหัวพันธุปทุมมา  นําหัวพันธุปทุมมา มาแชในเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่เตรียม

ไวในขอ.2 กอนปลูก ผ่ึงใหแหง  จากนั้นนําไปปลูกในดินที่มีเชื้อ R. solanacearum  ที่เตรียมไวใน

ขอ 1    รดดวยสารละลายเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทุกๆ 7 วัน โดยมีตัวเปรียบเทียบที่ไมใชเชื้อ

แบคทีเรียปฏิปกษคลุกหัวพันธุพืชปทุมมากอนปลูกแตใชน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อแทน ตรวจสอบการเกิด

โรคของตนพืชทุก 7 ,14 , 21 ,28 ,35 และ 42 วัน และตรวจนับปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษและ

ปริมาณเชื้อR. solanacearum ทุก  7  วัน  จนครบ  6  สัปดาหหลังปลูก 
ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาในสภาพแปลงทดลอง 

 นําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพยับยั้งโรคเหี่ยวในเรือนปลูกพืชทดลอง มา

ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษเพื่อควบคุมโรคเหี่ยวในสภาพแปลงทดลองปทุมมา 

ในสถานีทดลองของกรมวิชาการเกษตร โดยใชพื้นที่ในเขต จังหวัดเชียงราย โดยเลือกแปลงที่มีการ

ระบาดของโรค  

1. ตรวจหาปริมาณของเชื้อ R. solanacearum ในแปลงปลูกกอนการทดลองโดยการ

สุมเก็บตัวอยางดินจํานวน 10 จุด นํามารวมกัน ชั่ง 10 กรัมผสมน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 90 มล.เขยาให

เขากันเปนเวลา 30 นาที นํามาทําใหเจือจางโดยวิธี serials dilution   ใช 100 ไมโครลิตร ของแตละ 

dilution  เกลี่ยลงบนอาหารSM 1 ใหทั่ว บมไวในตูควบคุมอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส นาน 3-5 วัน 

ตรวจนับปริมาณบนอาหาร 

2. การเตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ นําเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษที่มีประสิทธิภาพในยับ

การยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ R. solanacearum ในเรือนปลูกพืชทดลอง จํานวน 4 ไอโซเลท 

ไดแก ดินคลองหลวง no.9, ดินเลน no.1,  รากออย no.6  และ  4415  มาเลี้ยงในอาหารเหลว 

NGB ที่อุณหภูมิหองบนเครื่องเขยา เปนเวลา 36 ชั่วโมง  ปรับความขุนของเชื้อดวยน้ํากลั่นนึ่งฆา

เชื้อ  นําไปวัดคาดูดซับคลื่นแสงโดยใชเครื่อง Spectrophotometer ที่ชวงคลื่นแสง 600 นาโนเมตร  

ใหไดคา O.D. เทากับ 0.2 จะไดความเขมขนของเชื้อ 108-109 หนวยโคโลนี/มล.  
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3. ปลูกปทุมมาทดสอบ  ทําการปลูกปทุมมาโดยวางแผนการทดลองแบบ 

Randomized Complete Block Design  จํานวน 5 กรรมวิธี  4 ซ้ํา  กรรมวิธีละ 20 หัว ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 เชื้อปฏิปกษดินคลองหลวง no.9 

กรรมวิธีที่ 2 เชื้อปฏิปกษ ดินเลน no.1 

กรรมวิธีที่ 3 เชื้อปฏิปกษ ออย no 6 

กรรมวิธีที่ 4 เชื้อปฏิปกษ 4415 

กรรมวิธีที่ 5 กรรมวิธีควบคุม น้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 

โดยแชหัวพันธุปทมุมา ดวยสารละลายเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่เตรียมไวขางตนเปนเวลา 

30 นาที ผ่ึงใหแหง  นําไปปลูกในแปลงทดลองตามแผนการทดลอง  หลังปลูกปทุมมาราดเชื้อ

แบคทีเรียปฏิปกษตามกรรมวิธี ที่มีความเขมขนประมาณ 109 หนวยโคโลนี/มล.  ใหทั่วทั้งแปลง  

ทําการราดเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทุกๆ  30 วัน  

ตรวจผลการทดลอง ตรวจนับปริมาณของเชื้อปฏิปกษ  ตรวจนับปริมาณของเชื้อ

สาเหตุโรค และตรวจนับตนที่แสดงอาการของโรค  
 

เวลาและสถานที่ 
ต.ค.48 - ก.ย.51  ที่กลุมงานบักเตรีวิทยา  กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช  และ ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

แยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ จากดินและรากพืชตาง ๆ 
ผลจากการแยกเชื้อแบคทีเรียจากดิน รากพืช และปุยคอก ไดเชื้อแบคทีเรียชนิดตางๆ

จํานวน 100 ไอโซเลท  โดยการแยกจากดินและรากพืช จํานวน  70 ไอโซเลท  และ ปุยคอก จํานวน  

30 ไอโซเลท เก็บรักษาเชื้อบริสุทธิ์ใน glycerol 20% ที่ –20 o C เพื่อนําไปทดสอบตอไป  
การทดสอบความสามารถของแบคทีเรียในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solanacearum 
ในหองปฏิบัติการ 

ผลการทดสอบสามารถคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียที่มีคุณสมบัติเปนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษได 

8 ไอโซเลท ไดแก ดินชุมพร no.1, ปุยคอก no.1, ดินรากยาสูบ no.4,  ดินเลน no.1, 3A, ดินคลอง

หลวง no.9, รากออย no.6  และ  4415  โดยสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ R. 

solanacearum สายพันธุตาง ๆ โดยสามารถวัดความกวางของบริเวณใส ไดต้ังแต 0.7-5.05 

มิลลิเมตร (ตาราง 1) โดยพบวา เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ ดินชุมพร no.1, ปุยคอก no.1, ดินรากยาสูบ 

no.4,  ดินเลน no.1, 3A และ 4415 สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solanacearum  ทั้ง 4 

สายพันธุ  ในขณะที่เชื้อแบคทีเรียดินคลองหลวง no.9 สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. 

solanacearum  3 สายพันธุ   เชื้อแบคทีเรีย รากออย no.6 ยับยั้งเฉพาะเชื้อ R. solanacearum  2 
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สายพันธุ   จากผลการทดลองนี้ไดคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไปทดสอบในเรือนปลูกพืชทดลอง

ตอไป 
ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาในสภาพเรือนทดลอง 

หลังจากแชหัวพันธุกับสารละลายเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษและปลูกลงในดินที่มีเชื้อ R. 

solanacearum  แลว 45 วันพบวา กรรมวิธีที่คลุกหัวพันธุดวยสารละลายแบคทีเรียปฎิปกษ ดิน

คลองหลวง no.9 ดินเลน no.1  รากออย no.6  และ 4415  สามารถควบคุมโรคเหี่ยวได 60%   

ในขณะที่เชื้อแบคทีเรียปฎิปกษ ดินชุมพร no.1ปุยคอก no 1  ดินรากยาสูบ no.4 ดินปุยคอก no.1 

และ 3A สามารถควบคุมโรคได 40%(ตารางที่2)  

จากผลการตรวจปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษและเชื้อ R. solanacearum พบวา ในพืช

ทดสอบปทุมมา ปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษ ดินคลองหลวง no.9 และ 4415 มีปริมาณเพิ่มมาก

ข้ึน โดยมีปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 1.5 x 10 5 และ 1.75 x 10 5 CFU/ดิน 1 กรัม ตามลําดับ   

และ เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ ดินชุมพร no.1 รากออย no.6 ดินเลนno.1 และ3A  มีปริมาณคงที่ 

นอกนั้นมีปริมาณลดลง(ตารางที่ 3)  ในขณะที่ปริมาณเชื้อ R. solanacearum ในกรรมวิธีที่ใช ดิน

คลองหลวง no.9 และ 4415 ลดลง โดยมีปริมาณเชื้อ R. solanacearum 2.75 x 10 3 และ 5.6 x 

10 3CFU/ดิน 1 กรัม ตามลําดับ  นอกนั้นมีปริมาณเชื้อ R. solanacearum เพิ่มมากขึ้นในวันที่ 45 

(ตารางที่ 4) ซึ่งแสดงใหเห็นวาเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษ ดินคลองหลวง no.9 และ 4415  สามารถคง

อยูในดินและเจริญเติบโตไดดี และมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อ R. solanacearum ทําให

ปริมาณเชื้อ R. solanacearum ลดลง  สวนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ ดินชุมพร no.1 รากออย no.6 

ดินเลนno.1 และ3A  คงอยูในดินไดไมนานเพราะมีการรดเชื้อปฏิปกษทุก 7 วันปริมาณเชื้อยังคง

เทาเดิม ทําใหประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อ R. solanacearum ไมดีเทากับ เชื้อแบคทีเรียปฎิปกษ 

ดินคลองหลวง no.9 และ 4415   
ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาในสภาพแปลงทดลอง 

ผลการทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวในสภาพแปลงทดลองพบวา 

กรรมวิธี เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ4415 เกิดโรคเหี่ยวนอยที่สุด โดยพบเพียง 57% สวนกรรมวิธี ราก

ออย no 6   ดินคลองหลวง no.9 และ ดินเลน no.1 เกิดโรค 60  62 และ 69% ตามลําดับ(ตารางที่

5) ในขณะที่กรรมวิธีควบคุม เกิดโรคเหี่ยว 78 %  ความสามารถในการควบคุมโรคพบวากรรมวิธี 

เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ4415 สามารถควบคุมโรคเหี่ยวไดดีที่สุดโดยสมารถควบคุมโรคได 43%

ในขณะที่กรรมวิธี รากออย no 6   ดินคลองหลวง no.9 และ ดินเลน no.1 สมารถควบคุมโรคได 40 

%  38%และ 31 % ตามลําดับ (ตารางที่5) 

จากผลการตรวจปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษและเชื้อ R. solanacearum ในแปลง

ทดลองพบวา ปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ ทุกกรรมวิธีมีปริมาณคงที่ ประมาณ 104 หนวยโคโลนี/
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ดิน 1 กรัม  ยกเวนกรรมวิธี ดินเลน no.1 ที่มีปริมาณลดลงเหลือเพียง 6.6x 103 หนวยโคโลนี/ดิน 1 

กรัม (ตารางที่ 6)  ปริมาณเชื้อ R. solanacearum ในทุกกรรมวิธีเพิ่มมากขึ้นเล็กนอยในเดือน

กันยายน ประมาณ 105 หนวยโคโลนี/ดิน 1 กรัม (ตารางที่ 4) ในขณะที่ปริมาณเชื้อ R. 

solanacearum ในกรรมวิธีควบคุมเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว ถึง 9.90 x107 หนวยโคโลนี/ดิน 1 กรัม  

จากผลการทดลองพบวาเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษเมื่อถูกนําไปใชในสภาพแปลงทดลองโดย

มีการใสเชื้อทุกๆ 30 วัน ปริมาณเชื้อคงที่ไมเพิ่มข้ึน แสดงใหเห็นเชื้อปฏิปกษอยูในดินไดดี แต

ปริมาณที่ใสเขาไปลดลงจากปริมาณ 109 หนวนโคโลนี/มล. ใหทั่วทั้งแปลง คงไมเพียงพอเพราะ

ปริมาณของเชื้อในดินมีเพียง 104 หนวยโคโลนี/ดิน 1 กรัม ทําใหประสิทธิภาพของการควบคุมโรค

เหี่ยวยังไมดีพอ ควรตองเพิ่มปริมาณเชื้อปฏิปกษลงไปในแปลงใหมากขึ้นใหไดประสิทธิภาพในการ

ควบคุมโรคเหี่ยวไดดีข้ึน 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากผลการทดลองการใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมา  

พบวา เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 4415 สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาไดดีที่สุด โดยสามารถ

ควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาในเรือนปลูกพืชทดลอง ได 60% และสามารถควบคุมโรคเหี่ยวของ

ปทุมมาในแปลงทดลองได 43%  รองลงมาไดแก เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ รากออย no.6 สามารถ

ควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาในเรือนปลูกพืชทดลองได 60% และสามารถควบคุมโรคเหี่ยวของ

ปทุมมาในแปลงทดลองได 40% จากผลการทดลองจะเห็นไดวามีเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสองชนิดที่

สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาไดดี  ซึ่งจะไดนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสองชนิดไปทดสอบ

ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาชในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกรตอไป  
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ตารางที่  1    ขนาดความกวางของบริเวณใส  (clear zone)  ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ

ยับยั้งการเจรญิของเชื้อ  R. solanacearum สายพนัธุตางๆ บนอาหาร  PSA 
 

ความกวางของบริเวณใส  (มม.) เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 
RS no.37 RS no.36 RS no.24 RS no.19 

1.  ดินชุมพร no 1  5.05 3.1 4.2 3.1 
2. ปุยคอก no.1 5.2 4.65 2.3 2.75 
3.  รากออย no.6 3.1 - 4.35 - 
4.  ดินรากยาสูบ no. 4 6.1 1.9 4.8 3.6 
5. ดินคลองหลวง no.9 0.7 5.2 3.75 - 
6.   ดินเลน no.1 2.35 4.85 3.1 3.35 
7.  4415 4.3 5.6 2.5 2.6 
8.   3A 5.45 2.15 3.45 3.5 
หมายเหตุ     -  =  ไมเกิด Clear zone        

 

ตารางที่ 2  ความสามารถของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทมุมา ในสภาพ

เรือนปลูกพชืทดลอง 
 

การเกิดโรค % -1/ การควบคุมโรค % -2/ กรรมวิธี  
15 วัน 30 วัน 45 วัน 15 วัน 30 วัน 45 วัน 

1. ดินคลองหลวง no. 9 0 20 40 100 80 60 
2. ดินชุมพร no. 1 0 20 60 100 80 40 
3.  ดินเลน no.1 0 40 40 100 60 60 
4.  รากออย no.6 0 20 40 100 80 60 
5.  ดินรากยาสูบ no. 4 0 40 60 100 60 40 
6.  ปุยคอก no. 1 0 20 60 100 80 40 
7.  3A 0 40 60 100 60 40 
8.  4415 0 20 40 100 80 60 
9. control 0 50 80 100 50 20 

-1/  การเกิดโรค (%)   =     จํานวนตนตาย   x 100 

                                     จํานวนตนทั้งหมด 

-2/  การควบคุมโรค (%)   =   จํานวนตนรอดตาย   x 100 

                             จํานวนตนทั้งหมด 
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ตารางที่ 3   การเปลี่ยนแปลงประชากรของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ ในการทดลองควบคุมโรคเหี่ยว

ของปทุมมาในเรือนปลูกพืชทดลองเปนเวลา 45 วัน 
 

กรรมวิธี ปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ (CFU* / ดิน 1 กรัม) 
เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 15 วัน 30 วัน 45 วัน 

1.  ดินชุมพร no. 1 1.53 x 104 1.25 x 104 9.3 x 104 
2.  ปุยคอก no.1 6.84 x 105 7.4 x 104 2.7 x 103 
3. รากออย no.6 6.4 x 104 4.4 x 104 6.6 x 104 
4.  ดินรากยาสูบ no.4 7.2 x 104 7.45 x 104 6.75 x 103 
5.  ดินคลองหลวง no.9 9.9 x 104 2.1x 105 1.5 x 105 
6.  ดินเลน no. 1 4.5 x 104 1.75 x 104 1.25 x 104 
7.  4415 2.97 x 104 2.6 x 104 1.75 x 105 
8.  3A 4.5 x 104 3.4x 104 9.2 x 104 

   * CFU = หนวยโคโลน ี

 

ตารางที่ 4  การเปลี่ยนแปลงประชากรของเชื้อ Ralstonia solanacearum ในการทดลองควบคุม

โรคเหี่ยวของปทุมมา ในเรือนทดลองเปนเวลา 45 วัน 
 

กรรมวิธี ปริมาณประชากรของเชื้อ Ralstonia solanacearum  (CFU* / ดิน 
1 กรัม) 

เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 15 วัน 30 วัน 45 วัน 
1.  ดินชุมพร no. 1 1.26 x 105 6.75 x 104 9.9 x 106 
2.  ปุยคอก no.1 1.035 x 105 2.5 x 106 1.05 x 106 
3. รากออย no.6 1.35 x 104 9.0 x 104 1.16 x 105 
4.  ดินรากยาสูบ no.4 7.65 x 104 9.0 x 105 6.7 x 106 
5.  ดินคลองหลวง no.9 1.485 x 104 2.7 x 103 2.75 x 103 
6.  ดินเลน no. 1 1.53 x 105 1.935 x 104 9.6 x 105 
7.  4415 1.225 x 104 1.485 x 104 5.6 x 103 
8.  3A 2.79 x 105 2.835 x 105 7.8 x 106 

  * CFU = หนวยโคโลน ี

 

ตารางที่ 5  ความสามารถของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทมุมา ในสภาพ

แปลงทดลอง 
 

การเกิดโรค % -1/ การควบคุมโรค % -2/ กรรมวิธี  
ก.ค. ส.ค. ก.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

1. เชื้อปฏิปกษ ดินคลองหลวง 10 24 62 90 76 38 
2. เชื้อปฏิปกษ ดินเลน 6 23 69 94 77 31 
3. เชื้อปฏิปกษ ออย 6 6 24 60 94 76 40 
4. เชื้อปฏิปกษ 4415 9 19 57 91 81 43 
5.  control 21 44 78 79 56 22 

-1/  การเกิดโรค (%)    =    จํานวนตนตาย   x 100 

                                      จํานวนตนทั้งหมด 

-2/  การควบคุมโรค (%)  =  จํานวนตนรอดตาย  x 100 

                                   จํานวนตนทั้งหมด
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ตารางที่ 6   การเปลี่ยนแปลงประชากรของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ ในการทดลองควบคุมโรคเหี่ยว

ของปทุมมา ในแปลงทดลอง 
 

ปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ (หนวยโคโลนี / ดิน 1 กรัม) กรรมวิธี 

ก.ค. ส.ค. ก.ย. 
1. เชื้อปฏิปกษดินคลองหลวง 6.4 x 103   1.25 x 104 2.7 x 104 
2. เชื้อปฏิปกษ ดินเลน 1.53 x 104 7.4 x 104 6.6 x 103 
3. เชื้อปฏิปกษ ออย 6 4.5 x 104 4.4 x 104 6.75 x 104 
4. เชื้อปฏิปกษ 4415 2.97 x 104 7.45 x 104 1.25 x 104 
5.  control 0 0 0 

 
 
ตารางที่ 7   การเปลี่ยนแปลงประชากรของเชื้อ Ralstonia solanacearum ในการทดลองควบคุม

โรคเหี่ยวของปทุมมาในแปลงทดลอง 
 

ปริมาณประชากรของเชื้อ Ralstonia solanacearum  
 (หนวยโคโลนี / ดิน 1 กรัม) 

กรรมวิธี 

ก.ค. ส.ค. ก.ย. 
1. เชื้อปฏิปกษ ดินคลองหลวง 1.26 x 104 6.70 x 105 7.80 x 105 

2. เชื้อปฏิปกษ ดินเลน 1.03 x 104 2.79 x 105 9.60 x 105 
3. เชื้อปฏิปกษ ออย 6 1.35 x 103 1.23 x 105 2.85 x 105 
4. เชื้อปฏิปกษ 4415 7.65 x 103 2.70 x 104 1.48 x 105 
5.  control 6.84 x 105   2.50 x 106 9.90 x 107 
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