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                         ในมะมวง 

  โดย  นายเกรยีงไกร  จําเรญิมา  และคณะ 

 กิจกรรม การจัดการดวงหนวดยาวเจาะลาํตนในทุเรียน 
              กจิกรรมยอย การจัดการดวงหนวดยาวเจาะลาํตนในทุเรยีน 
        การทดลอง   -  ประสิทธิภาพสารฆาแมลงปองกนักําจัดดวงหนวดยาว..........................416 

                                               เจาะลาํตนทุเรียนในระยะหนอน 

 โดย  นายศรุต  สุทธิอารมณ  และคณะ 

  -  ศึกษาเทคนคิการปองกนักําจัดตัวเต็มวยัดวงหนวดยาว.........................420 

                                               เจาะลาํตนทุเรียนอยางเหมาะสมในสภาพสวน 

 โดย  นายศรุต  สุทธิอารมณ  และคณะ 

  -  การศึกษาประสิทธิภาพกบัดักแสงไฟสตีาง ๆ เพื่อดึงดูด.........................425 

                                               ตัวเต็มวยัดวงหนวดยาวเจาะทําลายทเุรียน 

  โดย  นายศรุต  สุทธิอารมณ  และคณะ 

 กิจกรรม การจัดการศตัรูสําคัญของฝรั่ง 
              กจิกรรมยอย    การจัดการศัตรูสาํคัญของฝรั่ง 
      การทดลอง     -  การใชเหยื่อโปรตีนเพือ่ปองกันกําจดัแมลงวันผลไมในฝรั่ง...................1946 

 โดย  นางสาววิภาดา  ปลอดครบุรี  และคณะ 

 กิจกรรม การจัดการโรคลําตนเนาของปาลมน้าํมัน 
              กจิกรรมยอย การจัดการโรคลําตนเนาของปาลมน้าํมัน 
       การทดลอง    -  การใชสารไคโตซานในการปองกนักําจัดโรคลําตนเนา...........................429 

                                               ของปาลมน้ํามนั 

 โดย  นางสาวธารทพิย  ภาสบุตร  และคณะ 

        กิจกรรม        การจัดการศัตรูสาํคัญของลําไย 
        กิจกรรมยอย การจัดการโรคราน้ําฝนของลําไย 
                        การทดลอง -  การจัดการโรคราน้ําฝนของลําไย.........................................................437 

 โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย  และคณะ 
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 กิจกรรม การจัดการศตัรูสําคัญของชมพู 
              กจิกรรมยอย การจัดการศตัรูสําคัญของชมพู 
                       การทดลอง    -  ศึกษาชนิดของแมลงวนัผลไมศัตรูธรรมชาติและการระบาด...................448 

                        ของแมลงวันผลไมสําคัญในแหลงปลูกชมพู 

  โดย  นางสาวสัญญาณี  ศรีคชา  และคณะ 
 

 โครงการวิจยั ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาต ิ
                         และแมลงที่มีประโยชน 07-01-49-03  
        กิจกรรม ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาต ิ
                              และแมลงที่มีประโยชน 
               กิจกรรมยอย ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาต ิ
                                   และแมลงทีม่ีประโยชน 
        การทดลอง  -  ศึกษาผลกระทบของสารปองกนัแมลงตอศัตรูธรรมชาติ........................460 

     ในขาวโพดหวาน 

  โดย  นางรจนา  ไวยเจริญ  และคณะ 

              -  การศึกษาผลกระทบของสารฆาแมลงตอประชากรแมงมุมตัวห้ํา…….....482 

                     ในสวนมะมวง 

  โดย  นายพิเชฐ  เชาวนวฒันวงศ  และคณะ 

                   -  ผลของสารชีวภัณฑกาํจัดศัตรูพืชตอผ้ึงพันธุ........................................488 

 โดย  นางสาวพวงผกา  อางมณี  และคณะ 

                   -  ศึกษาเทคโนโลยกีารปองกันกาํจัดไรศัตรูผ้ึง.........................................492 

 โดย  นายยทุธนา  แสงโชติ  และคณะ 

                   -  ศึกษาเทคโนโลยกีารจัดการรังผึ้งใหไดตอเนื่องตลอดป.........................498 

 โดย  นางสาวพวงผกา  อางมณี  และคณะ 

                   -  การทดสอบความเปนพษิของสารปองกนักําจัดศัตรูพืช.........................516 

     ชนิดตาง ๆ ที่มีตอไรตัวห้ํา 

 โดย  นางสาวมานิตา  คงชืน่สิน  และคณะ 

                   -  ผลกระทบของสารฆาแมลงที่มีตอมวนเพชฌฆาต................................522 

     Sycanus versicolor Dohm. 

 โดย  นางรัตนา  นชะพงษ  และคณะ 
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                   -  ระดับความเปนพษิของสารฆาแมลงตอหนอนใยผัก ............................535 

     Plutella xylostella (Linneaus) จากพืน้ที่ปลูกสําคญั 3 แหง 

  โดย  นายสุภราดา  สุคนธาภิรมย ณ พทัลุง  และคณะ 
 

 โครงการวิจยั ศึกษาการบรหิารศัตรพูืชแบบผสมผสาน  07-01-49-04 
          กิจกรรม การบรหิารศตัรูพืชแบบผสมผสาน 
              กจิกรรมยอย การบรหิารศตัรูพืชแบบผสมผสาน 
                      การทดลอง -  การบริหารศัตรูมะมวงแบบผสมผสาน………………………..…………539 

   โดย  นางสาวสราญจิต  ไกรฤกษ  และคณะ 

 -  การบริหารศัตรูลําไยแบบผสมผสาน ……………………………….……556 

 โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย  และคณะ 

  -  การบริหารศัตรูสมโอแบบผสมผสาน ………………………...……….…564 

 โดย  นางสาวสุพัตรา  อินทวิมลศรี  และคณะ 

  -  การบริหารศัตรูกลวยไมแบบผสมผสาน……………..………..………...571 

 โดย  นายทวีศักดิ์  ชโยภาส  และคณะ 

 -  การบริหารศัตรูสมเขียวหวานแบบผสมผสาน………………..…….……582 

 โดย  นางศรีจาํนรรจ  ศรีจันทรา  และคณะ 
 

 โครงการวิจยั วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพชืทดแทนสารเคมี 07-01-49-05   
          กิจกรรม  วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพชืเพื่อควบคมุแมลง    
                              ศัตรูพืช 
 กิจกรรมยอย   วิจัยเทคโนโลยกีารผลิตและการใชสารสกัดจากพชืเพื่อควบคมุแมลง 
                                   ศัตรูพืช 
                    การทดลอง  -  วิจัยการใชหนอนตายหยากและหางไหล เพื่อกาํจัดสตัวศัตรูพืช 

      วิจัยการใชหนอนตายหยากและหางไหล  ……………….……..592 

         เพื่อกําจดัหนูศัตรูพืช   

 โดย  นางกรแกว  เสือสะอาด  และคณะ 

     ศึกษาการใชหนอนตายหยากและหางไหล  ……………………602 

   เพื่อกาํจัดหอยเชอรี่และหอยทากบก 

 โดย  นายปราสาททอง   พรหมเกิด  และคณะ 
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 กิจกรรม   วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพชืควบคุมศัตรูพืช 
   กิจกรรมยอย   เทคโนโลยกีารผลิตและการใชสารสกัดจากพืชเพือ่ควบคุมวัชพืช 
                    การทดลอง  -  วิจัยและพัฒนาสารจากแมงลักปา เพื่อการปองกนักาํจดัวัชพืช 

     ศึกษาความคงทนของสารสกัดจากแมงลักปาที่เก็บรักษา  ..…..614 

         ในสภาพธรรมชาติ   

 โดย  นางชอุม  เปรมัษเฐียร  และคณะ 

     ศึกษาอัตราของสารสกดัจากแมงลกัปาที่เหมาะสม  ……..……624 

   ในการควบคุมวัชพืชกอนและหลังพืช และวัชพชืงอก 

  โดย  นางชอุม  เปรมัษเฐียร  และคณะ 

 -  การศึกษาผลทางอัลลิโลพาธิกของพืชที่รุกรานในประเทศไทย................637 

    และการนํามาใชประโยชนในการควบคมุวัชพชื 

                                                          โดย  นางสาวศิริพร  ซึงสนธพิร  และคณะ 

 -  ผลของสารสกัดจากใบมะขามตอการเจริญเติบโตของวัชพืช……..….…644 

                                              บางชนิดและการนาํมาใชประโยชนในการควบคุมวชัพืช 

             โดย  นางสาวศิริพร  ซึงสนธพิร  และคณะ 
 

 โครงการวิจยั การผลิตและการใชชีวภาพและชวีินทรีย 07-01-49-06 
          กิจกรรม การผลิตและการใชแมลงและไรศัตรูธรรมชาติควบคุมศัตรูพืช 
              กจิกรรมยอย การผลิตและการใชแมลงเบียนควบคมุศัตรูพืช 
  การทดลอง -  วิจัยพัฒนาการผลิตขยายแตนเบียนเปนปริมาณมาก ....…….….…..…1960 

        เพื่อควบคุมแมลงดําหนามมะพราว Brontispa  longissima โดยชีววธิ ี     

                                                         โดย  นางอัมพร  วิโนทัย  และคณะ 

                        -  การเพาะเลีย้งแตนเบยีนชนิด Tetrastichus brontispae …………....…649 

        Ferriere เพื่อใชควบคุมแมลงดําหนามมะพราว      

                                                         โดย  นางรจนา  ไวยเจริญ  และคณะ 
 กิจกรรมยอย  การผลิตและการใชแมลงและไรตัวห้ําควบคุมศัตรพูืช 
                      การทดลอง -  การใชไรตัวห้ําควบคมุเพลี้ยไฟและไรศัตรูพืช........................................660 

 โดย  นางสาวมานิตา  คงชืน่สิน  และคณะ 
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 กิจกรรม การผลิตและการใชเชื้อจลุินทรยีและไสเดือนฝอยควบคุมแมลงศัตรูพืช 
              กจิกรรมยอย การผลิตและการใชแบคทเีรีย Bacillus thuringiensis ควบคุมแมลง  
                                   ศัตรูพืช 

 การทดลอง -  การคัดเลือกสายพันธุ Bacillus thuringiensis ที่มีประสิทธิภาพสูง……..664  

     ในการควบคุมหนอนกระทูผัก และหนอนกระทูหอม  

 โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด  และคณะ 

  -  การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bt. และไวรัส NPV…………......668  

     เพื่อควบคมุหนอนเจาะสมอฝายในทานตะวัน  

 โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด  และคณะ 

  -  การใชสูตรผสมของ Bacillus thuringiensis รวมกับไวรัส NPV…….…..671 

     รูปสารแขวนลอยเขมขน (Flowable liquid) เพื่อควบคุมหนอน 

 ผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ัง  

 โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด  และคณะ 
 กิจกรรมยอย  การผลิตและการใชไวรสั NPV ควบคุมแมลงศัตรพูชื 

 การทดลอง -  การพัฒนาผลิตภัณฑไวรัส NPV เพื่อควบคุมหนอนกระทูผัก.................675 

 โดย  นางสาวอัจฉรา  ตันติโชดก  และคณะ 

  -  รูปแบบการผลิตขยายไวรสั NPV หนอนกระทูผัก..................................678  

                                              ในระดับกึง่อุตสาหกรรม 

    โดย  นางสาวอัจฉรา  ตันติโชดก  และคณะ 

                         -  การศึกษาประสิทธิภาพและกรรมวิธกีารอบแหงไวรัส NPV  กําจัดหนอน      

                                              กระทูผัก 

       ศึกษาการผลิตไวรัส เอ็น พี วี ชนิดผงดวยวธิีการอบแหง…......…697 

                แบบแชเยือกแข็ง 

  โดย  นายสมชยั  สุวงศศักดิศ์รี  และคณะ 
              กจิกรรมยอย การผลิตและการใชเชื้อราควบคุมแมลงศัตรูพืช 
                       การทดลอง   -  การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียว ................................701 

                                              Metarhizium anisopliae   

  โดย  นางเสาวนิตย  โพธิ์พนูศักดิ์  และคณะ 

  -  การเก็บรักษาเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae ในรูปผง.................710    

              โดย  นางเสาวนิตย  โพธิ์พนูศักดิ์  และคณะ 
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  -  การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวมัสคาดีน Metarhizium ……….....720 

                            Anisopliae  ในรูปแบบผงในหองปฏิบัติการ 

              โดย  นางเสาวนิตย  โพธิ์พนูศักดิ์  และคณะ 
             กิจกรรมยอย  การผลิตและการใชไสเดือนฝอยควบคุมแมลงศัตรพูืช 
                      การทดลอง -  การศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑไสเดือนฝอยสตูรผง....................727 

                                              ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 

 โดย  นายสาทพิย  มาลี  และคณะ 

  -  ศึกษาผลของสารกาํจัดศัตรูพืชตอความอยูรอดและประสิทธิภาพ..........736 

                                              ของไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 

   โดย  นายสาทพิย  มาลี  และคณะ 

  -  การศึกษาประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุม..........742 

                                              หนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ังเพื่อการสงออก 

 โดย  นายสาทพิย  มาลี  และคณะ 

 กิจกรรม การผลิตและการใชเชื้อจลุินทรยีควบคุมสัตวศัตรพูืช 
 กิจกรรมยอย วิจัยและพัฒนารูปแบบเหยื่อที่เหมาะสมตอการผลติเหยื่อโปรโตซัว 
   ในเชิงธุรกจิ 

                       การทดลอง  -  ศึกษาสูตรอาหารและรูปแบบใหมของเหยื่อโปรโตซัว……….…………..749 

 โดย  นางสาวดาราพร  รินทะรักษ  และคณะ 

                                           -  คัดเลือกสายพนัธุไสเดือนฝอยและทดสอบ...........................................765       

                                              ประสิทธิภาพควบคุมหอยทากบกและหอยเชอรี่ 

 โดย  นายปราสาททอง  พรหมเกิด  และคณะ 

                                           -  คัดเลือกสายพนัธุบาซิลลัสและทดสอบประสิทธิภาพควบคุม.................772 

                                              หอยเชอรี่และหอยทากบก 

 โดย  นายปราสาททอง  พรหมเกิด  และคณะ 

 กิจกรรม การผลิตและการใชเชื้อจลุินทรยีและไสเดือนฝอยควบคุมโรคพืช 
 กิจกรรมยอย การใชชีวินทรียควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปม 

                      การทดลอง  -  การใชจุลินทรียและศัตรูธรรมชาติควบคุมโรครากปม............................785 

                                              ในกระเจี๊ยบเขียว 

  โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  และคณะ 
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 กิจกรรมยอย  การพัฒนาผลิตภัณฑแบคทีเรีย Bacillus subtilis ควบคุมโรคเหีย่วในขิง 
            การทดลอง  -  พัฒนาสูตรสําเร็จแบคทีเรีย Bacillus subtilis ควบคุม.........................2034 

                                               โรคเหี่ยวในขิง 

  โดย  นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล  และคณะ 

 -  การพัฒนารปูแบบผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร……………………………….795 

                                      Bacillus subtilis  ควบคุมโรคเหี่ยวของขิง 

 โดย  นางสาวบุษราคัม  อุดมศักดิ์  และคณะ 

  -  การพัฒนาการผลิตเชื้อ Bacillus subtilis ในเชิงพาณิชย……………….818 

  โดย  นายวงศ  บุญสืบสกุล  และคณะ 
 

 โครงการวิจยั วิจัยการกักกนัพืช  07-01-49-07 
          กิจกรรม การศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 
              กจิกรรมยอย การศึกษาศัตรูพืชในประเทศเพื่อการคาระหวางประเทศ 
                       การทดลอง    -  ศึกษาชนิดแมลง สัตวศัตรูพืชสงออก ..................................................824 

                                               (หนอไมฝร่ัง และถัว่ลันเตา) และพืชนาํเขา (พืชตระกลูแตง                   

                                               พืชตระกูลกะหล่าํ) 

 โดย  นางศริิณี  พนูไชยศรี  และคณะ 

 -   ศึกษาชนิดของโรคพืชเพือ่การสงออก หนอไมฝร่ัง และถั่วลนัเตา…..…..831 

                                               และพืชนําเขา พชืตระกูลแตง และพืชตระกูลกะหล่ํา 

 โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ 

 -   การศึกษาชนิดวัชพืชในพชืสงออกและพืชนาํเขา 

    การศึกษาชนิดวัชพืชในพืชสงออก : หนอไมฝร่ัง....................... 837 

   โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ  และคณะ 

    การศึกษาชนิดวัชพืชในพืชสงออก : ถั่วลันเตา.......................... 842 

   โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ  และคณะ 

    ชนิดวัชพชืพืชตระกูลแตงนําเขาบางชนิด................................. 847 

   โดย  นางเสรมิศิริ  คงแสงดาว  และคณะ 
 กิจกรรมยอย การศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 

                       การทดลอง -  การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสีย่งศัตรูพืชของพืชนาํเขา 
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    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช……………..853 

                                                           สําหรับการนาํเขาหัวพนัธุลิลล่ีจากตางประเทศ 

    โดย  นางณัฏฐพร  อุทัยมงคล  และคณะ 

    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช….……….…883 

                                                           สําหรับการนาํเขาหัวพนัธุแกลดิโอลัสจากตางประเทศ 

   โดย  นางณัฏฐพร  อุทัยมงคล  และคณะ 

    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพชื…………....1970 

                                                          ของสมสายพนัธุอุนชูนาํเขาจากประเทศญี่ปุน 

   โดย  นางวลยักร  รัตนเดชากุล  และคณะ 

    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช…………....1978 

                                                           ของวัสดุภัณฑไม 

   โดย  นางวลยักร  รัตนเดชากุล  และคณะ 

    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช………..……918 

                                                          เชือ้ Spongospora subterranea ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ัง 

                   โดย  นางสาวปรียพรรณ  พงศาพชิณ  และคณะ 

    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช………….….939 

                                                          ขององุนนาํเขาจากประเทศชิลี 

   โดย  นางสาวชลธิชา  รักใคร  และคณะ 

    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช....................944 

                ของกีวีนาํเขา 

    โดย  นางวรัญญา  มาลี  และคณะ 

    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช………….....951 

      สําหรับการนําเขาแครอท 

            โดย  นางสาวสุคนธทพิย  สมบัติ  และคณะ 

    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช…………..…962 

                                                          ของผักกาดกวางตุงนําเขาจากตางประเทศ 

   โดย  นางสาวนงพร  มาอยูดี  และคณะ 
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                         การทดลอง -  การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสีย่งศัตรูพืชของพืชสงออก 

    การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช....................967 

                                                           ของฝรั่งสงออกสหรัฐอเมริกา                                                                

    โดย  นางวรญัญา  มาลี  และคณะ 
              กิจกรรมยอย ศึกษาศัตรพูชืกักกันพืชทีติ่ดมากับพืชนําเขา 
                        การทดลอง   -  การศึกษาชนิดไรศัตรูพืชในหวัหอมและกระเทยีมที่นาํเขา…………….…972 

    จากประเทศจีน 

 โดย  นางสาวพลอยชมพู  กรวิภาสเรือง  และคณะ 

-  การศึกษาชนิดศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุมะเขือเทศ.…………………977 

    นาํเขาจากตางประเทศ 

 โดย  นางสาวชลธิชา  รักใคร  และคณะ 

-  การศึกษาไสเดือนฝอยศตัรูพืชที่ติดมากับหวัพนัธุลิลล่ี.…………….……982 

    นาํเขาจากตางประเทศ 

  โดย  นายวานชิ  คําพานิช  และคณะ 

 กิจกรรม วิจัยและพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบศตัรูพืชกักกัน 
              กจิกรรมยอย   วิจัยและพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบศตัรูพืชกักกัน 
                      การทดลอง -  พัฒนาเทคนิคการตรวจวนิิจฉัยเชื้อไวรอยดกับสวนขยายพันธุ………..…989 

                                              ของสม 

 โดย  นายปริเชษฐ  ต้ังกาญจนภาสน  และคณะ 

  -  การพัฒนาการตรวจสอบเชื้อ Cucumber Green Mottle………………1006 

                                              Mosaic Virus กับพืชสกุลแตงบางชนิด 

 โดย  นางสาวศรีวิเศษ  เกษสังข  และคณะ 

 กิจกรรม วิจัยและพัฒนาวธิีกําจัดศตัรูพืชกักกันเพื่อการสงออก 
              กจิกรรมยอย   วิจัยและพัฒนาวธิีกําจัดศตัรูพืชกักกันเพื่อการสงออก 
                      การทดลอง -  วิจัยและพฒันาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและวิธกีําจัดแมลง….…….1011 

                                              ดวยความรอนสําหรับกําจัดแมลงวนัผลไมในลําไยเพื่อการสงออก 

 โดย  นางสลักจิต  พานคาํ  และคณะ 
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  -  วิจัยและพฒันาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและวิธกีําจัดแมลง………..1018 

                                              ดวยความรอนสําหรับกําจัดแมลงวนัผลไมในผลลิ้นจีเ่พื่อการสงออก 

 โดย  นางสาวรัชฎา  อินทรกาํแหง  และคณะ 

  -  วิจัยและพฒันาวิธกีําจัดแมลงดวยความรอนสําหรับกําจัด................…1026 

                                              แมลงวันทองในมะมวงพนัธุมหาชนก โชคอนันต  และเขียวเสวย 

            เพื่อการสงออก 

 โดย  นางสาวรัชฎา  อินทรกาํแหง  และคณะ 

  -  วิจัยและพฒันาวิธกีําจัดแมลงดวยความรอนสําหรับกําจัด.......……..…1034               

                                               แมลงวนัผลไมในผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวา 

      เพื่อการสงออก 

 โดย  นายอุดร  อุณหวุฒ ิ และคณะ 

  -  วิจัยและพฒันาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและวิธกีําจัด..............……1044 

                                              แมลงดวยความรอนสําหรับกําจัดแมลงวันผลไมในผลเงาะ 

            เพื่อการสงออก 

 โดย  นางสลักจิต  พานคาํ  และคณะ 

  -  การศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ.....................……1071 

                                              Acidovorax avenae subsp. Citrulli กับเมล็ดพนัธุ 

            พชืสกุลแตงบางชนิดเพื่อการสงออก 

 โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีชาติ  และคณะ 
 

    โครงการวิจัย     การเฝาระวังศัตรพูืช 07-01-51-01 
      กิจกรรม การเฝาระวังเชื้อสาเหตโุรคพืชที่เปนศตัรูพืชกักกัน 
              กจิกรรมยอย    การเฝาระวงัเชื้อสาเหตุโรคพืชที่เปนศัตรูพืชกักกนั                            
                      การทดลอง -  การเฝาระวงัการเกิดและการแพรกระจายของรา Guignardia…………1080 

   citricarpa  สาเหตุโรคจุดดําของสมโอ 

 โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ 

  -  ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของเชื้อรา Guignardia citricarpa …..………1086  

     สาเหตุโรคจุดดําของสมโอ 

 โดย  นางสาวสุณีรัตน  สีมะเดื่อ  และคณะ 
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  -  การเฝาระวงัการเกิดและการแพรกระจายของรา Sclerophthora ….…1094     

                                      rayssiae และ S. macrospora  สาเหตุโรคน้ําคางของขาวโพด 

  โดย  นางพีระวรรณ  พฒันวภิาส  และคณะ 

  -  การเฝาระวงัการเกิดโรคและการแพรกระจายของแบคทีเรีย..............…2044     

                                      Pantoea stewartii 

 โดย  นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล  และคณะ 

  -  การเฝาระวงัการเกิดและการแพรกระจายของเชื้อแบคทีเรีย.................1099 

     Acidovorax avenae subsp. citrulli  สาเหตุโรคผลเนาของพืช 

      ตระกูลแตง 

 โดย  นางปยะรัตน  ธรรมกจิวัฒน  และคณะ 

  -  ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของแบคทีเรีย Acidovorax avenae …………1108 

                                              subsp. citrulli  ในพืชตระกูลแตง 

 โดย  นางสาวบูรณี  พัว่วงษแพทย  และคณะ 

  -  การเฝาระวงัการแพรกระจายของไสเดอืนฝอย Radopholus................1114 

     similis  ในไมน้ําและไมดอกไมประดับ 

 โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  และคณะ 

  -  ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของไสเดือนฝอย Radopholus ……….………1125 

                                               similis  ในไมน้ําและไมดอกไมประดับ 

 โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  และคณะ 

 กิจกรรม การเฝาระวังแมลง ไร และสัตวศัตรูพชืที่เปนศัตรพูืชกักกัน 
              กจิกรรมยอย   การเฝาระวงัแมลง ไร และสัตวศัตรพูืชที่เปนศัตรูพืชกกักัน 
                       การทดลอง   -  การเฝาระวงัการแพรระบาดของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง …………..…1133 

            Sternochetus mangiferae  ในมะมวง 

 โดย  นางสาวสราญจิต  ไกรฤกษ  และคณะ 

  -  สถานการณการแพรกระจายของเพลี้ยแปง Cataenococcus………....1142 

     hispidus Green และ Planococcus lichi Cox ในลาํไย 

 โดย  นางศรีจาํนรรจ  ศรีจันทา  และคณะ 

  

 

 



 - 17 - 

 กิจกรรม การเฝาระวังวัชพืช 
              กจิกรรมยอย   การเฝาระวังวัชพืช 
 การทดลอง     -  การเฝาระวงัการแพรระบาดของ Congress  grass...………….………1149 

             (Parthernium hysterophous L.)  

  โดย  นางสาวศิริพร  ซึงสนธพิร  และคณะ 

  -  การเฝาระวงัการแพรระบาดของ Euphorbia dentata ……………...…1154 

             และ Agrostis spp. ในพืชไร 

 โดย  นายคมสัน  นครศรี  และคณะ 

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 
    โครงการวิจัย   วจิัยชวีโมเลกลุ (Molecular biology) ในการสรางเอกลกัษณพันธุกรรมพืช 
  จุลินทรีย การปรับปรุงพนัธุ และการตรวจสอบพชืและจลุินทรีย 09-01-49-02 
          กิจกรรม  วิจัยชีวโมเลกุล (Molecular biology) ในการสรางเอกลักษณพันธุกรรมพืช  
                               และจุลนิทรีย 
 กิจกรรมยอย วิจัยชวีโมเลกุลในการสรางเอกลกัษณพืชและจลุินทรีย 
                        การทดลอง - ลายพิมพดีเอ็นเอ และความหลากหลายทางพันธกุรรม.........................1158 

         รา Fusarium spp. ในประเทศไทย   

 โดย  นางสาวธารทพิย  ภาสบุตร  และคณะ 

                                -  ลายพิมพดี เอ็น เอ และความหลากหลายทางพันธกุรรม......................1168 

             รา Phytophthora parasitica 

 โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย  และคณะ 

                                           -  ศึกษาลายพิมพดี เอ็น เอ ของเชื้อรา Phytophthora capsici................1182 

 โดย  นางสาวศรีสุข  พูนผลกุล  และคณะ 

          กิจกรรม    วิจยัชวีโมเลกลุ (Molecular biology) ในการตรวจสอบ 
              กจิกรรมยอย การศึกษาความปลอดภัยทางชวีภาพมะละกอดัดแปรพันธกุรรม 
                       การทดลอง -  การทดสอบความปลอดภยัจากการบริโภคมะละกอ.......…..................1188 

    ดัดแปรพันธกุรรมของหนูนอรเวยสายพนัธุ Wistar 

  โดย  นางสาวพวงทอง  บุญทรง  และคณะ 
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 กิจกรรมยอย วิจัยและพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบศตัรูพืชเพื่อเฝาระวัง 
  และควบคุมคุณภาพสินคาเกษตร 
                        การทดลอง -  การผลิตแอนติซีรัมของเชือ้สาเหตุโรคกรีนนิง่สมโดยใช………….…..…1983 

                                              ระบบเซลลแบคทีเรีย  

  โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 

                    -  การผลิตแอนติซีรัมจากไกที่จําเพาะตอเชื้อ Streptomyces …..............1204 

     scabies สาเหตุโรคแผลสะเก็ดของมนัฝร่ัง  

  โดย  นายวงศ  บุญสืบสกลุ  และคณะ 

- การผลิตแอนติซีรัมของไวรัส Pineapple mealybug ………..................1995 

            Wilt-associated virus-2 สาเหตุโรคเหี่ยวสบัปะรด 

                                              โดยใชระบบเซลลแบคทีเรีย 

 โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 

         - การตรวจสอบคลอสเตอโรไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยวของสับปะรด.................1211 

            โดยใชกรดนิวคลีอิคตัวตรวจ 

 โดย  นางสาวเยาวภา  ตันตวิานิช  และคณะ 

                  -  วิธกีารตรวจสอบราสาเหตโุรค Black spot ของสม …..........................1223    

               Guignardia citricarpa โดยเทคนิค PCR   

 โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ 

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาทุเรยีน 
    โครงการวิจัย    เทคโนโลยกีารผลติทุเรียน  01-09-49-02 
          กิจกรรม วิจัยเทคโนโลยีการผลิตทุเรียน 
              กจิกรรมยอย    การปองกันศัตรูทุเรียนแบบผสมผสานเพื่อผลิตทุเรียนคุณภาพ 
                      การทดลอง -  ศึกษาการควบคุมโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียน...........................1229 

              โดยใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 

 โดย  นางนลิน ี ศิวากรณ  และคณะ  

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาพืชทดแทนพลังงาน 
    โครงการวิจัย    ศึกษาระบบการจดัการการผลติวัตถุดิบจากพืชสําหรบัผลิตพลังงาน 10-01-49-01 
           กิจกรรม        ศกึษาระบบการจัดการการผลิตวัตถุดิบจากพชืสาํหรบัผลิตแกสโซฮอล 
               กิจกรรมยอย    ศึกษาระบบการจัดการการผลิตขาวฟางหวานเพือ่ผลิตเอทานอล 
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 การทดลอง -  การจัดการวชัพืชในการปลกูขาวฟางหวาน.........................................1239 

     ในสภาพไร 

      โดย  นายคมสัน  นครศรี  และคณะ 

  -  การจัดการวชัพืชในการปลกูขาวฟางหวาน.........................................1249 

      ในสภาพนา 

      โดย  นายคมสัน  นครศรี  และคณะ 

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาสับปะรด 
    โครงการวิจัย    การวจิัยศกึษาระบบการผลิตสบัปะรด  01-08-49-01 
           กิจกรรม        ศกึษาระบบการผลิตสับปะรดเพ่ือแกปญหาโรคเหีย่วของสับปะรด 
             กจิกรรมยอย   ศึกษาการปองกันกาํจดัศัตรูพืชเพือ่แกปญหาโรคเหี่ยวของสับปะรด 
 การทดลอง  -  ศึกษาการชบุหนอพันธุสับปะรดดวยสารฆาแมลง..............................1259 

      เพื่อปองกนักําจัดเพลี้ยแปง 

      โดย  นายสุเทพ  สหายา  และคณะ 

   -  การคัดเลือกและขยายหนอพนัธุสับปะรดปลอดจากไวรัส....................2009 

      สาเหตุโรคเหี่ยว 

       โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาการอนุรักษทรพัยากรพันธกุรรม   
    โครงการวิจัย    ศึกษาและสํารวจเชื้อพันธุพชื จุลินทรีย แมลง ไร สัตวศตัรูพืช 
                         และศตัรูธรรมชาต ิ 09-02-49-01 
          กิจกรรม        ศกึษาและสาํรวจเชื้อพันธุจลุินทรยีและเห็ด 
              กจิกรรมยอย    สํารวจ รวบรวม จําแนกและหาเทคโนโลยีการเกบ็รักษาจุลนิทรีย 
                                   ที่เปนประโยชนทางการเกษตร 
         การทดลอง    -  สํารวจ รวบรวมและจําแนกราไมคอรไรซากลวยไม...............................1267 

      โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ 

          กิจกรรม        สํารวจ รวบรวมและศกึษาเชือ้พันธุพืช 
              กจิกรรมยอย    การสํารวจ รวบรวมและศึกษาวัชพืช 
  -  การสํารวจและรวบรวมวัชพืชในมนัฝร่ัง..............................................1281 

      โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ  และคณะ 
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  -  การสํารวจและรวบรวมวัชพืชในมนัสาํปะหลัง.....................................1285 

      โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ  และคณะ 

  -  การสํารวจและรวบรวมวัชพืชในพืชผัก ภาคตะวนัออก.........................1290 

     เฉียงเหนือและภาคกลาง 

      โดย  นางสาวศิริพร  ซึงสนธพิร  และคณะ 

          กิจกรรม        การศึกษาและสาํรวจเชื้อพันธุจุลนิทรียและเห็ด 
              กจิกรรมยอย    สํารวจ รวบรวม จําแนกและหาเทคโนโลยีการเกบ็รักษาจุลนิทรีย 
                                   สาเหตุโรคพชื 
         การทดลอง    -  สํารวจ รวบรวม และจาํแนกราเขมาดํา...............................................1311 

      โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และ.คณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม และจาํแนกรา สกุล Cercosporoid............................1350 

                                               fungi และ Teleomorph 

      โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม และจาํแนกรา  Fusaruim ........................................1358 

                                               สาเหตุโรคพืช 

 โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์ และคณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม และจาํแนกเชื้อราสกุล Curvularia ............................1375 

                                               สาเหตุโรคพืช 

      โดย  นางพีระวรรณ  พฒันวภิาส  และคณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม และจาํแนกรา Phythium .........................................1384 

                                               สาเหตุโรคพืช 

       โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย  และคณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม และจาํแนกเชื้อราแปงสาเหตุโรคพชื...........................1396 

      โดย  นายยทุธศักดิ์  เจียมไชยศรี  และคณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม  จาํแนก และศึกษาพืชอาศัยของรา............................1401 

      Sclerotium สาเหตุโรคพืช 

       โดย  นางสาวสุณีรัตน  สีมะเดื่อ  และคณะ 

  -  สํารวจ รวบรวม  และจาํแนกราสกุล Macrophomina..........................1409 

                         สาเหตุโรคของพืชไรเศรษฐกิจ 

      โดย  นางสาวพจนา  ตระกลูสุขรัตน  และคณะ 
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  -  สํารวจ รวบรวม   จําแนกและประเมินความรนุแรง..............................1415 

     แบคทีเรีย สกุล Xanthomonad สาเหตุโรคของพืชผัก 

      โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน  และคณะ 

  -  สํารวจ และจําแนกเชื้อไวรอยดในพืชตระกูลสม..................................1431 

      โดย  นางสาวนภสร  ปุญญพิทกัษ  และคณะ 

  -  สํารวจ และจําแนกเชื้อโรคกรีนนิง่ในประเทศไทยดวยเทคนิค...............1435 

                                               ทางอนูชวีวิทยา 

      โดย  นางสาวนภสร  ปุญญพิทกัษ  และคณะ 

  -  ฐานขอมูลเชื้อราสาเหตุโรคพืชใน Culture Collection.........................1440 

      โดย  นายยทุธศักดิ์  เจียมไชยศรี  และคณะ 

  -  ศึกษาเทคนคิการเก็บรักษาเชื้อรา Colletotrichum spp. .....................1445 

      โดย  นางสาวธารทพิย  ภาสบุตร  และคณะ 
             กิจกรรมยอย   สาํรวจ รวบรวม จําแนกและหาเทคโนโลยีการเกบ็รักษาจุลนิทรีย 
                                   ที่ผลิตสารชวีภัณฑและมศีักยภาพในการปองกันกาํจัดโรคศัตรพูืช  
 การทดลอง -  สํารวจรวบรวมและศึกษาสายพนัธุไสเดอืนฝอย..................................1464 

     ควบคุมแมลงศัตรูพืช 

       โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  และคณะ 

  -  สํารวจรวบรวมและศึกษาสายพนัธุแบคทีเรีย 

     Bacillus sp. ควบคุมจุลินทรียโรคพืช 

     ศึกษาสายพนัธุแบคทีเรียกลุม Bacillus ที่มีศักยภาพ...............1475 

                 ในการยับยัง้เชื้อราสาเหตโุรคพืชเศรษฐกิจ 

      โดย  นางสาวบุษราคัม  อุดมศักดิ์  และคณะ 

     การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเชื้อ .............................1497 

                 Bacillus spp. ในการควบคุมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพชื 

      โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน  และคณะ 

 การทดลอง -  สํารวจ รวบรวม จุลินทรียที่มีตอแมลงศตัรูพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจ 

   การสํารวจ และรวบรวมเชื้อแบคทีเรีย Bacillus …….….…..…1505 

   thuringiensis  และเชื้อไวรัส NPV 

  โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด  และคณะ 

-  ศึกษาเทคนคิการเก็บรักษาไสเดือนฝอยกําจัดแมลง……………..……..1508 

 โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  และคณะ 
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 กิจกรรมยอย สํารวจ รวบรวม จาํแนกชนิดแมลง ไร สัตวศัตรูพืชและศัตรธูรรมชาต ิ
                        การทดลอง   -  อนุกรมวิธานแมลงศัตรูที่พบในสบูดํา.................................................1515 

   โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี  และคณะ 

-  อนุกรมวิธานของแมลงศตัรูที่พบในเบญจมาศ……………..……..........1518 

 โดย  นางชลิดา  อุณหวฒุิ  และคณะ 

-  อนุกรมวิธานแมลงศัตรูทีพ่บในไมดอก สกุล Curcuma........................1522 

   (ปทุมมา และกระเจียว) 

 โดย  นางสาวสุนัดดา  เชาวลิต  และคณะ 

-  อนุกรมวิธานเพลีย้แปง สกุล Pseudococcus …………………………1526 

                                                           โดย  นางชลิดา  อุณหวุฒ ิ และคณะ 

-  อนุกรมวิธานของเพลี้ยออนวงศยอย Aphidinae ………......................1530 

 โดย  นางลักขณา  บํารุงศรี  และคณะ 

-  อนุกรมวิธานของแมลงวันผลไมสกุล Bactrocera………………...…....1534 

 โดย  นางสาวยุวรินทร  บุญทบ  และคณะ 

-  การศึกษาชนิดแมลงหายากใกลสูญพันธุ............................................1545 

 โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี  และคณะ 

-  การศึกษาชนิดและความแปรปรวนประชากรเพลีย้ไฟ..........................1554 

   หนอนชอนใบ  แมลงหวี่ขาว  เพลี้ยแปงในกระเพรา 

   และโหระพาเพื่อการสงออก 

 โดย  นางสาวสัญญาณี  ศรีคชา  และคณะ 

                    -  อนุกรมวธิานไรศัตรูในโรงเก็บของประเทศไทย……………….…..…….1559 

 โดย  นางสาวพลอยชมพู  กรวิภาสเรือง  และคณะ 

  -  การศึกษาอนุกรมวธิานไร แมงมุมในสกลุ Oligonychus …………..….1565 

 โดย  นางสาวพลอยชมพู  กรวิภาสเรือง  และคณะ 

-  ชีววิทยาหอยเจดียใหญ ....................................................................1570 

 โดย  นางสาวปยาณี  หนกูาฬ  และคณะ 

-  ความหลากชนิดของหอยทากและทากในแหลง...................................1573 

   สงวนชวีมณฑลสะแกราช 

 โดย  นางสาวชมพนูุท  จรรยาเพศ  และคณะ 
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-  สํารวจและศึกษาชนิดสัตวศัตรูธรรมชาติของหน.ู.................................1578 

   ในระบบนิเวศปาลมปลูกใหม 

 โดย  นางสาวพวงทอง  บุญทรง  และคณะ 

-  สํารวจ และศึกษาชนิดหนศัูตรูพืชในระบบนิเวศปาลมปลูกใหม.............1582 

 โดย  นางกรแกว  เสือสะอาด  และคณะ 

-  ชีววิทยาหอยเลขหนึง่ Ovachlamys fulgens (Gude) .........................1588 

 โดย  นางสาวดาราพร  รินทะรักษ  และคณะ 

          กิจกรรม การเก็บรักษาพืช ตัวอยางโรคพืช แมลง ไร สัตวศตัรูพืช และศตัรูธรรมชาต ิ
                              ในพิพิธภณัฑ 

กิจกรรมยอย   การเก็บ-รักษาตวัอยางโรคพืช แมลง ไร สัตว ศตัรูพืช และศตัรูธรรมชาต ิ  
                       การทดลอง -  การเก็บรักษาตัวอยางแมลงในพิพธิภัณฑ………………..……………..1603 

 โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี  และคณะ 

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนากลุมพืชผัก และเห็ด 
    โครงการวิจัย    ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตพริก  01-16-49-01 
          กิจกรรม การปรับปรุงพันธุพริกเพือ่เพิ่มผลผลติและทนทานตอโรค 
              กจิกรรมยอย   การปรับปรงุพันธุพริกขีห้นูผลใหญ 
                      การทดลอง -  การปรับปรุงพนัธุพริกขี้หนูผลใหญเพื่อตานทาน.....…………….………1609               

                                               โรคแอนแทรคโนส 

โดย  นายศิริพงษ  คุมภัย  และคณะ 

-  การปรับปรุงพริกขีห้นูผลใหญเพื่อตานทานโรคเหี่ยว ………..…………1621                

                                              จากแบคทีเรีย 

โดย  นายศิริพงษ  คุมภัย  และคณะ 
                   กิจกรรมยอย   การปรับปรุงพันธุพริกชี้ฟา 
                      การทดลอง -  การปรับปรุงพนัธุพริกชี้ฟาเพื่อตานทานโรคแอนแทรคโนส……………..1634 

โดย  นายศิริพงษ  คุมภัย  และคณะ 

               กิจกรรม     เทคโนโลยกีารผลิตพริก   
  กิจกรรมยอย  การจัดการศตัรูพริก 
 การทดลอง  -  การบริหารจดัการโรคใบหงิกเหลืองของพริก........................................2019 

 โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 
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  -  การแพรระบาดของโรครากปมและการประเมินความเสียหาย...............1648 

         ในแหลงปลูกพริก 

โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  และคณะ 

        กิจกรรม เทคโนโลยีการผลิตกระเจี๊ยบเขยีว 
    กิจกรรมยอย การปองกันกาํจัดศัตรกูระเจี๊ยบเขียวในการผลิตเพือ่ผลผลิต 
                         ที่ปลอดจากสารพษิ 

                      การทดลอง  -  ความสัมพนัธของไวรัสสาเหตุโรคเสนใบเหลืองกับพนัธุ....………..……2026 

                                               กระเจี๊ยบเขียวในแตละแหลงปลกู 

 โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 
 

 โครงการวิจยั ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตเห็ด  01-16-49-03 
         กิจกรรม การพัฒนาเทคโนโลยีการอารักขาเหด็ 
               กจิกรรมยอย  การแพรกระจายของเชื้อราปนเปอนในแมเชื้อเห็ดและ 
                                   การปองกันกําจัด 
                        การทดลอง  -  ศึกษาสาเหตุ และแหลงแพรกระจายของเชื้อรา…………………………1655

     ปนเปอนในการผลิตเชื้อเห็ด 

   โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์ และคณะ 

        กิจกรรม การปรับปรุงพันธุเห็ด 
 กิจกรรมยอย การปรับปรุงพันธุเห็ดตีนแรด 

                        การทดลอง  -  การทดสอบสายพนัธุเห็ดตีนแรดเพื่อเปนพนัธุทางการคา………………1678 

 โดย  นางอัจฉรา  พยพัพานนท  และคณะ 
              กิจกรรมยอย การปรับปรุงพันธุเห็ดที่มศีักยภาพ 
                      การทดลอง -  การประเมินสายพนัธุเห็ดตงฝนเพื่อการใชประโยชน……………….…..1689 

 โดย  นางสุวลกัษณ  ชัยชูโชติ  และคณะ 

        กิจกรรม การเขตกรรมและการจัดการผลิตเห็ด 
              กจิกรรมยอย กระบวนการผลิตเห็ดนางรม 
                      การทดลอง -  กระบวนการผลิตปุยหมักเพื่อเพาะเห็ดฟางคุณภาพ.........……..………1694 

 โดย  นางอัจฉรา  พยพัพานนท  และคณะ 

  -  การใชฟางขาวเพื่อเพิม่ประสิทธิภาพการผลิตเห็ดนางรม…………….…1702 

 โดย  นางสุวลกัษณ  ชัยชูโชติ  และคณะ 
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กิจกรรม        การพัฒนาเทคโนโลยีการอารักขาเหด็ 
              กจิกรรมยอย การศึกษาชีววิทยาและการปองกันกาํจดัไร Dolichocybe  indica 

                  Mahunka ในเห็ดยานาง ิ   
  การทดลอง -  การศึกษาชวีวทิยาและการปองกันกําจัดไรลูกโปง................................1708 

                  Dolichocybe indica Mahunka ในเห็ดยานาง ิ โดยการใชสารฆาไร 

โดย  นายเทวนิทร  กุลปยะวัฒน  และคณะ 
                กิจกรรมยอย การปองกันกาํจัดแมลงหางดีดในเห็ด 
                       การทดลอง -  การศึกษาชวีวทิยา นิเวศวทิยา และการปองกนักําจัดแมลง……………1714 

                                               หางดีดในเห็ด 

 โดย  นางอุราพร  หนนูารถ  และคณะ 
                กิจกรรมยอย การปองกันกาํจัดไรในเหด็ 

   การทดลอง -  การสํารวจการใชสารปองกันกาํจัดศัตรูพืชในเห็ด.................................1716 

                  ที่ผลิตเปนการคา 

โดย  นายเทวนิทร  กุลปยะวัฒน  และคณะ 

  -  การแกปญหาไรดีดในพืน้ที่เพาะเห็ดนางรมฮังการี...............................1718 

                  ภาคกลางของประเทศไทย 

โดย  นายเทวนิทร  กุลปยะวัฒน  และคณะ 
                กิจกรรมยอย เชื้อราสกุล Hypomyces สาเหตุโรคใยแมงมุมบนดอกเห็ดเปาฮ้ือ 
                                   และการปองกันกาํจัด 

 การทดลอง -  การปองกนักําจัดเชื้อราสกุล Hypomyces .........................................1721 

                  สาเหตุโรคใยแมงมุมบนดอกเห็ดเปาฮื้อ 

โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์ และคณะ 
               กจิกรรมยอย สาเหตุและการแพรกระจายของราเมอืกที่ทําความเสียหาย 
                                   ในการเพาะเห็ดถุงในประเทศไทย 
 การทดลอง -  สาเหตุและการแพรกระจายของราเมือกทีท่ําความเสยีหาย………….…1729 

                       ในการเพาะเหด็ถุงของประเทศไทย 

โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์ และคณะ 
 กิจกรรมยอย ชนิดของเชื้อแบคทีเรียที่เขาทาํลายเหด็ที่ผลิตเพื่อการคา 

        และการปองกันกาํจดั 
                     การทดลอง -  การปองกนักําจัดโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดนางรม………………………1741 

                                              ทีเ่กิดจากเชื้อแบคทีเรีย กลุม Pseudomonas 

โดย  นางสาวสุณีรัตน  สีมะเดื่อ  และคณะ 
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 โครงการวิจยั ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตมันฝรั่ง  01-16-49-05 
          กิจกรรม เทคโนโลยีการผลิตมันฝรัง่ 
 กิจกรรมยอย การผลิตพนัธุมันฝรั่งคุณภาพ 
                        การทดลอง -  การประเมินความเสยีหายผลผลิตของหวัพนัธุมนัฝร่ัง..........................1748 

                      ที่ติดเชื้อ PVY 

    โดย  นายสิทธศัิกดิ์  แสไพศาล  และคณะ 
                กิจกรรมยอย การจัดการศตัรูมันฝรั่ง 
                       การทดลอง -  การควบคุมโรคเหี่ยวแบคทีเรียของมนัฝร่ัง...........................................1760 

                      ที่เกิดจากเชื้อ Ralstonia solanacearum โดยวิธีผสมผสาน 

    โดย  นายวงศ  บุญสืบสกุล  และคณะ 

  -  ประสิทธิภาพของสาร abamectin ในการควบคุมไสเดือนฝอย..............1773 

                      รากปมในมนัฝร่ัง 

    โดย  นายไตรเดช  ขายทอง  และคณะ 

  -  การใชเชื้อราปฏิปกษ Paecilomyces lilacinus...................................1783 

                      ควบคุมไสเดือนฝอยศัตรูมันฝร่ัง 

    โดย  นายมนตรี  เอี่ยมวิมังสา  และคณะ 
 

 โครงการวิจยั  เทคโนโลยีการผลิตขิงที่ไดคุณภาพ  01-16-49-06 
          กิจกรรม  เทคโนโลยีการผลิตขิงคุณภาพ 
                กิจกรรมยอย การเขตกรรมและการจัดการผลิตขิงอยางยั่งยืน 
                       การทดลอง -  ศึกษาวิธกีารผลิตขิงเพื่อลดการใชสารเคมีและไดผลผลิต .....................1788 

             ปลอดจากสารพิษตกคางและศัตรูพืช 

   การบริหารจัดการวัชพชืในขิง : ป 2550 

    โดย  นางเสรมิศิริ  คงแสงดาว  และคณะ 

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาพืชสมนุไพร 
    โครงการวิจัย  ศกึษาการผลิตกระชายดําเชิงพาณิชย   01-12-49-04 
          กิจกรรม        วิจยัและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตการเก็บเกี่ยวและแปรรูปกระชายดํา 
              กจิกรรมยอย   วิจัยและพฒันาเทคโนโลยีการผลิตกระชายดําในแหลงปลูกตาง ๆ 
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                      การทดลอง -  การจัดการวชัพืชกอนงอกที่มีผลตอการเจริญเติบโต.............................1808               

                                              ของกระชายดํา  

โดย  นางสาวเพ็ญศรี  นนัทสมสราญ  และคณะ 
 

    โครงการวิจัย  ศกึษาการผลิตฟาทะลายโจร   01-12-49-06 
          กิจกรรม       วิจยัและพัฒนาเทคโนโลยีการเขตกรรมเพื่อเพิ่มคุณภาพและสารสาํคัญ 
                   ฟาทะลายโจร 
              กจิกรรมยอย   วิจัยและพัฒนาการกําจัดศัตรูพืชและการจัดการวชัพืชในฟาทะลายโจร 
                      การทดลอง -  วิจัยและพฒันาการกาํจดัศัตรูพืชและการกําจัดวัชพชื…………….....…1823 

                                               ในฟาทะลายโจร  

โดย  นางสาวเพ็ญศรี  นนัทสมสราญ  และคณะ 
 

    โครงการวิจัย  การศกึษาพืชสมุนไพรและเครื่องเทศที่มศีักยภาพ  01-12-51-02 
           กิจกรรม วิจัยและพัฒนาพืชสมุนไพรอื่นที่มีศกัยภาพในการนํามาใชประโยชน 
                กิจกรรมยอย    ศึกษารวบรวมและพัฒนาวัชพืชสมุนไพรและไมน้ํา                          
                       การทดลอง  -  ศึกษา รวบรวม สายพันธุวชัพืชสมนุไพรและไมน้ํา………..…...……….1835 

  โดย  นางสาวศิริพร  ซึงสนธพิร  และคณะ 

 
แผนงานวิจยั วิจัยและพัฒนาไมดอกไมประดับ   
    โครงการวิจยั    การปรับปรุงพันธุกลวยไม  01-15-49-01 
          กิจกรรม การปรับปรุงพันธุกลวยไมพันธุการคา 
                  กิจกรรมยอย   การปรับปรงุพันธุกลวยไมพันธุการคาสกลุอ่ืน         
                       การทดลอง  -  การศึกษาโรคกลวยไมที่เกดิจากเชื้อแบคทีเรีย……………..…………..1840 

 โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน  และคณะ 
 

    โครงการวิจัย วิจัยเพื่อแกไขปญหาการสงออกกลวยไม  01-15-52-01   
          กิจกรรม การเพิม่ประสิทธภิาพการผลิต 
              กจิกรรมยอย    วิจยัและพฒันาการปองกันกาํจัดและควบคุมศัตรูกลวยไม 
                  การทดลอง -  ทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกําจัด....................... 1857 

                                               เพลี้ยไฟฝายในกลวยไม 

   โดย  นายสมรวย  รวยชยัอภิกุล  และคณะ 
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  -  ศึกษาเทคนคิการพนสารเพื่อปองกนักาํจัดแมลงศัตรูกลวยไม...............1863 

                                              บางชนิด 

 โดย  นายพฤทธิชาติ  ปุญวฒัโท  และคณะ 
 

    โครงการวิจัย การปรับปรุงพันธุปทมุมา/กระเจียว  01-15-49-03 
          กิจกรรม การปรับปรุงพันธุปทมุมา/กระเจียว   
              กจิกรรมยอย    การควบคุมโรคเหี่ยวที่เกดิจากเชื้อแบคทีเรียของปทุมมาโดยเชือ้ 
                                   แบคทีเรียปฏิปกษ 
                     การทดลอง -  ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อปฏิปกษใน.............................................2049 

                                               การควบคมุโรคเหี่ยวของปทุมมาในแปลงเกษตรกร 

 โดย  นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล  และคณะ 

 
แผนงานวิจยั     การศึกษาและพัฒนากลุมพชืไรเศรษฐกิจอื่น ๆ 
    โครงการวิจัย การปรับปรุงพันธุขาวฟางหวาน  01-17-49-06 
           กิจกรรม การปรับปรุงพันธุขาวฟางหวาน 
           กิจกรรมยอย   การประเมนิสายพันธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรคลําตนเนา 
                                   ที่เกิดจากเชือ้รา 
 การทดลอง -  ปฏิกิริยาของสายพนัธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรค.........................1867 

                                                   ชอดอกไหมและยอดบิดที่มีสาเหตจุากเชื้อรา  Fusarium moniliforme 

 โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์ และคณะ 

  -  ปฏิกิริยาของสายพนัธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรค.........................1872 

                                               ลําตนเนาดําที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Macrophomina   phaseolina 

 โดย  นางสาวพจนา  ตระกลูสุขรัตน  และคณะ 

  -  ปฏิกิริยาของสายพนัธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรค.........................1878 

                                               แอนแทรคโนสทีม่ีสาเหตจุากเชื้อรา Colletotrichum  sublineolum 

 โดย  นางสาวพจนา  ตระกลูสุขรัตน  และคณะ 

 -  ปฏิกิริยาของสายพนัธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรคสมัท..................1884 

                                               ที่มีสาเหตจุากเชื้อรา Sphacelotheca cruenta 

 โดย  นางพีระวรรณ  พฒันวภิาส  และคณะ 
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แผนงานวิจยั     วิจัยและพัฒนาสมโอ 
    โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตสมโอ  01-10-49-02 
          กิจกรรม การอารกัขาสมโอ 
           กิจกรรมยอย   การจัดการแมลงศัตรูสาํคัญในสมโอ 
 การทดลอง -  ประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกนักําจัด....................................1890 

                                               หนอนเจาะผลสมโอ, Citripestis sagittiferella Moore 

 โดย  นางศรีจาํนรรจ  ศรีจันทรา  และคณะ 
 กิจกรรมยอย   การจัดการโรคในสมโอ 
  -  การใชเชื้อจลิุนทรียปฏิปกษในการควบคุมโรคแคงเกอร........................1900 

     ของสมโอ, Citripestis sagittiferella Moore 
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ศึกษาการผลิตไวรัส เอ็น พี วี ชนิดผงดวยวิธีการอบแหงแบบแชเยือกแข็ง 

Study on Production of  Wettable Powder Formulations of 
Nucleaoplyhedrovirus    by Using Freeze Dry Method 

 

สมชัย  สวุงศศักด์ิศรี                  อิศเรส  เทียนทดั 

อัจฉรา  ตันติโชดก                รัตนา  นชะพงษ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา        สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
รายงานความกาวหนา 

 การศึกษาการผลิตไวรัส เอ็น พี วี ชนิดผงดวยวิธีการอบแหงแบบแชเยือกแข็ง ดําเนินการ

ทดลองที่ หองปฏิบัติการกลุมงานการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช  ระหวางเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2553 ผลการศึกษาพบวา 

เมื่อนําไวรัส เอ็น พี วี ในรูปสารละลายแขวนลอยไปอบแหงดวยตูอบลมรอนที่อุณหภูมิ 60 องศาเซล

เวียล เปนเวลา 1 สัปดาห เพื่อหาโครงสรางน้ําของผลิตภัณฑ เนื่องจากผลิตภัณฑมีลักษณะเปน

สารละลายแขวนลอยเขมขน มีการปะปนของเศษซากหนอนอยูทั่วไปในผลิตภัณฑ ทําใหการ

เคลื่อนที่ของน้ําจะเปนแบบการกระจายตัวซึมผาน (Diffusion mechanism) เปอรเซ็นตความชื้น

สุดทายเทากับ  10.54 เปอรเซ็นต และเมื่อทําการทดสอบการอบแหงดวยเครื่องอบแหงแบบแช

เยือกแข็ง เพื่อหาจุด Eutetic point สําหรับใชกําหนดคาเพื่อหาอุณหภูมิในการแชแข็งผลิตภัณฑ

พบวา เครื่องไมสามารถประมวลผลเพื่อหาจุดนี้ได เนื่องจากผลิตภัณฑมีอินทรียวัตถุปะปนคอนขาง

สูง ดังนั้นจึงตองหาแนวทางในการลดปริมาณอินทรียวัตถุใหนอยลง เพื่อใหความดันไอของน้ําใน

ผลิตภัณฑไมสูงจนเกินไป  

คํานํา 

 หนอนกระทูผัก (Common cutworm) เปนแมลงศัตรูพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจอีกชนิด

หนึ่ง มีการระบาดทําลายพืชไดหลายชนิด พบไดทั่วไปในประเทศไทย การปองกันกําจัดโดยใชไวรัส 

เอ็น พี วี จึงเปนอีกวิธีหนึ่งที่มีประสิทธิภาพและปลอดภัยกับเกษตรกรผูใชและผูบริโภค แตกรรมวิธี

การผลิตไวรัส เอ็น พี วี มีตนทุนคอนขางสูง โดยเฉพาะการผลิตในรูปผง ซึ่งเปนรูปแบบที่คอนขาง

สะดวกในการเก็บรักษาและการขนสง การผลิตไวรัส เอ็น พี วีในรูปผงตองผานขบวนการอบแหง 

รหัสการทดลอง  07-01-49-06-04-02-05-51 
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ดวยเครื่องอบแหงแบบแชเยือกแข็ง (Freeze dry) โดยอบภายใตความดันสุญญากาศ และอุณหภูมิ

ตํ่ากวา 10องศาเซลเซียส และวิธีที่ปฏิบัติอยูเดิม ตองใชเวลาในการอบแตละครั้งไมตํ่ากวา 3 วัน จึง

ทําใหตองสิ้นเปลืองทั้งเวลาและคาใชจาย เชน คาไฟฟา และจํานวนรอบของการอบตองใชเวลาไม

นอยกวา 3 วันตอการผลิต 1 รอบ จึงจําเปนตองหาวิธีการอบที่รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ โดย

ผลิตภัณฑที่ไดยังคงคุณภาพเหมือนเดิม 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ              

                - เชื้อไวรัส NPV หนอนกระทูผัก 

                    - เครื่องอบแหง (Freeze Dryer) 

                    - ตูอบแหง (Hot oven) 

                    - หนอนกระทูผัก 

                    - อาหารเทยีมเลี้ยงแมลง 

                    - ภาชนะเลี้ยงแมลง และขวดพลาสติกบรรจุผลิตภัณฑ 

                    - ไวรัส NPVของหนอนกระทูผัก 

                    - กลองจุลทรรศน 

                    - น้ํากลั่น  

วิธีการ  แบงออกเปน 3 ข้ันตอน คือ 

     ข้ันตอนที่ 1  การหาอัตราการอบแหง (Drying rate) 

              1. เตรียมสารละลายเชื้อไวรัส NPV 24 ถวย ถวยละ 30 มล.ที่ผลิตไดจากหองปฏิบัติการ

กลุมงานการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ ไปอบดวยเครื่องอบแหง ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 

              2. เก็บตัวอยางเชื้อไวรัส NPV ทุก 1 ชั่วโมง แลวนําไปหาคาเปอรเซ็นตความชื้น 

              3. นําคาเปอรเซ็นตความชื้นและเวลาที่ใชในการอบแหงไปเขียนกราฟเพื่อหาอัตราการ

อบแหงของเชื้อไวรัส NPV ตอไป 

     ข้ันตอนที่ 2  การอบแหงแบบแชเยือกแข็ง (Freeze Dry) 

               วางแผนการทดลองแบบ CRD จัดสิ่งทดลองแบบ 2x 5 factorial  มี 4 ซ้าํประกอบดวย 2 

ปจจัย คือ  

                   ปจจัยทีห่นึ่ง ไดแกสารละลายเชื้อไวรัสผสมสารเพิ่มฤทธิท์ี่ใชในการผลติสูตรสําเร็จรูป 

และสารละลายเชื้อไวรัสเพยีงอยางเดียว 
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                   ปจจัยที่สอง ไดแก ระดับความดันตางๆที่ใชในการอบแหงแบบแชเยือกแข็ง 5 ระดับ 

คือ 1,000 mT, 750 mT, 500 mT, 250 mT และ อบแหงแบบปกติ Automatic mode 

               เตรียมสารละลายเชื้อไวรัส NPV ที่ผลิตไดจากหองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการปราบ

ศัตรูพืชทางชีวภาพ จํานวน 1,600 มล. แบงเปน 2 สวนเทาๆกัน สารละลายเชื้อไวรัสสวนที่ 1นําไป

ผสมสารเพิ่มฤทธิ์ชนิดตางๆที่ใชในการผลิตสูตรสําเร็จรูป และสารละลายเชื้อไวรัสสวนที่ 2 ไมผสม

สารเพิ่มฤทธิ์ใดๆ ไปอบดวยเครื่องอบแหง (Freeze Dryer) ภายใตความดันที่แตกตางกัน โดยใชเชื้อ

ไวรัส NPVในการอบกรรมวิธีละ100 มล. และกําหนดอุณหภูมิสุดทายที่ชั้น (Shelf temperature) 

เทากับ 20 องศาเซลเซียล  

              2.นําตัวอยางที่ไดจากการอบแหงดวยกรรมวิธีตางๆไปตรวจหาคาเปอรเซนตความชื้น 

ทดสอบการละลาย 

      ข้ันตอนที่ 3  การศึกษาประสิทธิภาพและหาอายุการเก็บผลิตภัณฑ 

นําตัวอยางที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพที่สุดซึ่งไดจากการอบแหงในขั้นตอนที่ 2 เลือก

ตัวอยาง แบงบรรจุใสขวดพลาสติกขาวและขวดพลาสติกสีชา ปริมาณเทาๆกัน ขวดละ 30 มก. 

จํานวน 24 ขวดตอชนิดของขวดที่ใชบรรจุ เมื่อบรรจุเสร็จจึงแบงผลิตภัณฑทั้งสองชนิดในจํานวน

เทาๆกัน นําไปเก็บรักษาไวในตูเย็นที่มีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส และในหองเก็บหองที่มี

อุณหภูมิหองประมาณ 30 องศาเซลเซียส  แลวนําตัวอยางที่เก็บรักษาไวมาทดสอบดวยวิธี 

Bioassay กับหนอนกระทูผักวัย 3 กรรมวิธีละ 30 ตัว ดวยวิธี Feeding method ทุกเดือน เปนเวลา 

12 เดือน 

การบันทึกขอมูล 

               บันทึกขอมูลน้ําหนักกอนและหลังการอบแหงของไวรัส NPV ในแตละกรรมวิธี,

ความสามารถในการละลายในน้ํากลั่นบริสุทธิ์วัดเปนวินาที, เปอรเซนตความชื้นหลังการอบแหง

ของไวรัส  NPVในแตละกรรมวิธี  และบันทึกการตายของหนอนกระทู ผักจากการทดสอบ

ประสิทธิภาพในการปองกันกําจัด 

เวลาและสถานที่ดําเนนิงาน :  เร่ิมตน ตุลาคม 2550 ส้ินสุด กันยายน 2553 

                         หองปฏิบัติการกลุมงานการปราบศัตรูพืชทางชวีภาพ กลุมกีฏและสัตววทิยา  

                            สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

  เมื่อนําไวรัส เอ็น พี วี ในรูปสารละลายแขวนลอยไปอบแหงดวยตูอบลมรอนที่อุณหภูมิ 60 

องศาเซลเวียล เปนเวลา 1 สัปดาห เพื่อหาโครงสรางน้ําของผลิตภัณฑ เนื่องจากผลิตภัณฑมี

ลักษณะเปนสารละลายแขวนลอยเขมขน มีการปะปนของเศษซากหนอนอยูทั่วไปในผลิตภัณฑ ทํา

ใหการเคลื่อนที่ของน้ําจะเปนแบบการกระจายตัวซึมผาน (Diffusion mechanism) เปอรเซ็นต

ความชื้นสุดทายเทากับ  10.54 เปอรเซ็นต และเมื่อทําการทดสอบการอบแหงดวยเครื่องอบแหง

แบบแชเยือกแข็ง เพื่อหาจุด Eutetic point สําหรับใชกําหนดคาเพื่อหาอุณหภูมิแชแข็งของ

ผลิตภัณฑพบวา เครื่องไมสามารถประมวลผลเพื่อหาจุดนี้ได เนื่องจากผลิตภัณฑมีอินทรียวัตถุ

ปะปนคอนขางสูง ดังนั้นจึงตองหาแนวทางในการลดปริมาณอินทรียวัตถุใหนอยลง เพื่อใหเครื่อง 
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การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียว Metarhizium anisopliae 
Selection and efficacy test of green muscadine fungus, Metarhizium anisopliae. 

 
เสาวนิตย  โพธิ์พูนศักด์ิ       เกรียงไกร  จําเริญมา       สาทิพย  มาล ี

กลุมกีฏและสตัววิทยา     สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

      

รายงานความกาวหนา 

การคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae โดยเนนการ

ควบคุมแมลงศัตรูมะพราว ไดแก หนอนดวงแรดมะพราว, หนอนแมลงดําหนาม และหนอนหัวดํา

มะพราว ไดทําการวิจัยในชวงเดือนตุลาคม 2550 - กันยายน 2553 ที่หองปฏิบัติการกลุมงานวิจัย

การปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

การดําเนินงานที่ผานมาไดทําการรวบรวมเชื้อราเขียว M. anisopliae  จากแหลงตางๆ ซึง่ในปจจบัุน

มีเชื้อราเขียวในหองปฏิบัติการจํานวนทัง้สิน้ 10 สายพันธุ  ในจํานวนนี้ 3 สายพนัธุเปนเชื้อที่ไดรับ

ความอนุเคราะหจากหนวยงานที่มีการใชและเผยแพรสูผูสนใจรวมทั้งเกษตรกร ไดแก ศูนยพนัธุ

วิศวกรรม (M0), กรมสงเสริมการเกษตร (M2) และศนูยวจิัยควบคมุศัตรูพืชโดยชีวินทรียแหงชาติ 

(M3)  สวนอกี 7 สายพันธุ เปนเชื้อที่เก็บไดจากแมลงเปนโรคในธรรมชาติในพืน้ที่ตางๆกัน และ

นํามาแยกเชื้อบริสุทธิ์ไดในหองปฏิบัติการ   

การดําเนินงานในครั้งแรกไดทําการคัดเลือกหาสายพันธุที่มีความเหมาะสมในการนํามาใช

เปนตัวแทนเปรียบเทียบกับเชื้อราเขียวที่แยกไดจากธรรมชาติ  นําเชื้อราเขียว 3 สายพันธุ คือ M0, 

M2 และ M3 มาเลี้ยงเพิ่มปริมาณบนขาวโพดบดหยาบที่อุณหภูมิหอง (27 – 30 oซ.) เปนเวลา 14 วัน   

จากนั้นลางโคนิเดียออกโดยใชน้ําผสม tween ปรับกําลังโคนิเดียใหเทากันทุกไอโซเลท (ประมาณ 1 

X 109 โคนิเดีย/มล.)  นํามาทดสอบกับหนอนดวงแรดมะพราว  โดยนําสารแขวนลอยโคนิเดียที่ไดมา

คลุกกับขุยมะพราวหรือมะพราวสับในอัตรา 30 ม.ล./กลอง  ใสหนอนดวงแรดมะพราว  อัตรา 1 ตัว/

กลอง/ซ้ํา  (3 ซ้ํา ซ้ําละ 20 ตัว) ปดฝาใหสนิทแลววางกลองเลี้ยงแมลงบนชั้น เลี้ยงไวที่อุณหภูมิหอง  

สังเกตการเปนโรคของหนอนทุกๆ 2 วัน ในชวงเวลา 1 เดือน ผลการทดลองพบวาเชื้อราเขียว M2 

และ M0 ทําใหหนอนดวงแรดมะพราวติดโรคไดดีเทากันที่ 93% แตเชื้อราเขียว M2 มีความ

เหมาะสมในการใชเปนเชื้อเปรียบเทียบ (control) มากกวาเนื่องจากใชระยะเวลาสั้นกวาในการทํา

ใหหนอนดวงแรดมะพราวติดโรค  

      

รหัสการทดลอง  07-01-49-06-04-03-01-51 
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จากนั้นนาํเชื้อราเขียวที่เก็บไดจากแมลงเปนโรคในธรรมชาติในพื้นที่ตางๆ กัน อีก 7 สาย

พันธุ มาคัดเลือกหาสายพันธุที่มีความเหมาะสมในการควบคุมหนอนดวงแรดมะพราว โดยเลี้ยงเพิ่ม

ปริมาณเชื้อราเขียวทั้ง 7 สายพันธุ บนขาวโพดบดหยาบที่อุณหภูมิหอง (27 – 30 oซ.) เปนเวลา 

14 วัน   จากนัน้ลางโคนิเดยีออกโดยใชน้าํผสม tween ปรับกําลงัโคนเิดียใหเทากนัทกุไอโซเลท (ประมาณ 

1 X 109 โคนิเดีย/มล.)  นํามาทดสอบกับหนอนดวงแรดศัตรูมะพราว ผลการทดลองพบวาเชื้อราเขียว 

(M5) ซึ่งแยกไดจากหนอนดวงแรดมะพราว จ.ปทุมธาน ีทําใหหนอนดวงแรดติดโรคไดดีที่ 83% เมื่อ

เทียบกับเชื้อเปรียบเทียบ M2 ทําใหหนอนเปนโรคที่ 80% สวนการทดสอบประสิทธิภาพกับหนอน

แมลงดําหนาม และหนอนหัวดํามะพราว จะไดดําเนินการและรายงานผลการทดลองในครั้งตอไป  

คํานํา 

ปจจุบันการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีไดรับความสนใจและเปนที่ยอมรับของเกษตรกร 

รวมทั้งผูบริโภคมากขึ้นจะสังเกตไดจากผลิตภัณฑอาหารปลอดสารพิษที่มีขายเพิ่มข้ึนในทองตลาด 

ถึงแมจะมีราคาสูงกวาปกติเมื่อเทียบกับผลิตภัณฑอาหารชนิดเดียวกัน แตยังเปนทีน่ยิมและยอมรบั

ของผูบริโภค  ดังนั้นเกษตรกรจึงเริ่มหันมาใหความสนใจตอการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีมากขึ้น

เพราะนอกจากจะขายผลผลิตไดราคาดีแลว ยังมีความปลอดภัยตอสุขภาพของตัวเกษตรกรผูใช

รวมถึงผูบริโภคดวย การใชเชื้อจุลินทรียเปนวิธีหนึ่งที่ไดรับความสนใจจากเกษตรกร เชื้อจุลินทรียที่

มีการใชแพรหลายในปจจุบันเชน ไสเดือนฝอย เชื้อแบคทีเรีย ไวรัส และเชื้อรา เปนตน 

เชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae จัดเปนจุลินทรียประเภทหนึ่งที่ไดรับความสนใจจาก

เกษตรกรผูปลูกมะพราวและปาลมน้ํามัน เปนเชื้อราที่พบในดินใชกําจัดแมลงในกลุมหนอนดวง 

โดยเฉพาะดวงแรดมะพราว  ซึ่งในปจจุบันมีการขยายพื้นที่ปลูกมะพราวและปาลมน้ํามันกันมากใน

เขตภาคใต  การกองเศษซากพืช ขุยมะพราว หรือกากของปาลมน้ํามัน ทิ้งไวเปนเวลานานๆ จะ

กลายเปนแหลงขยายพันธุของดวงแรด ซึ่งปจจุบันเริ่มมีการระบาดของดวงชนิดนี้เพิ่มมากขึ้น   การ

ปองกันกําจัดโดยใชสารเคมีเปนวิธีการที่ส้ินเปลืองและเปนอันตรายตอสุขภาพ  ดังนั้นการปองกัน

กําจัดในปจจุบันจึงมักใชวิธีการปองกันกําจัดแบบผสมผสาน เชื้อราเขียวเปนจุลินทรียที่ไดรับความ

สนใจผลิตใชทางการคาในหลายประเทศ ไดแก แอฟริกาใต ภายใตชื่อการคา Green Muscle 

(Thomas et al., 2000) ออสเตรเลีย และอเมริกาภายใตชื่อการคา BioGreen  และ BioBlast 

(Milner, 2000) เปนตน 

จากผลงานคนควาวิจัยตัง้แตป 2525 -2539 ของมลิวลัย  ปนยารชุน กลุมงานวิจัยการ

ปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กองกีฏและสัตววิทยา ไดมีการเก็บรวบรวมและแยกเชื้อราเขียวจาก

สถานที่ตางๆ และนํามาเลีย้งขยายในหองปฏิบัติการ  รวมทั้งการศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพ

ของเชื้อราเขียวที่แยกได ทําใหทราบวาเชื้อราดังกลาวมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืช
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หลายชนิดไดแก ดวงแรดมะพราว (Oryctes rhinoceros), มอดเจาะผลกาแฟ (Hypothenemus hampei) 

และ มวนโกโก (Helopeltis spp) (มลิวัลย และ สุรพล, 2537; มลิวัลย, 2537 ก.; มลิวลัย2537 ข.)       

การศึกษาเชื้อราเขียวตั้งแตป 2547 ถึงปจจุบัน ไดเร่ิมเก็บรวบรวมเชื้อราเขียวจากแหลงตางๆ 

โดยไดรับความอนุเคราะหจากนักวิชาการในกลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  และจากกลุม

งานอื่นๆ ในกลุมกีฏและสัตววิทยา  รวมทั้งการขอความอนุเคราะหเชื้อราเขียวจากหนวยงานอื่นๆ 

ไดแก กรมสงเสริมการเกษตร และศูนยวิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรียแหงชาติ เพื่อนํามาใชในการ

เปรียบเทียบ   ปจจุบันมีเชื้อราเขียวที่เก็บจากพื้นที่ตางๆ และแยกเปนไอโซเลทไดในหองปฏิบัติการ

จํานวน 7 ไอโซเลท ซึ่งไอโซเลทเหลานี้ยังไมไดมีการทดสอบประสิทธิภาพกับแมลงศัตรูพืช 

การดําเนินงานในป 2552 จึงมุงเนนการคัดเลือกและทดสอบประสิทธภิาพเชื้อราเขียวที่เก็บ

รวบรวมไดในหองปฏิบัติการเพื่อการควบคุมแมลงศัตรูพืชตางๆ โดยจะเนนการควบคุมแมลงศัตรู

มะพราว ไดแก หนอนดวงแรดมะพราว, หนอนแมลงดําหนาม และหนอนหัวดํามะพราว เพื่อเปน

แนวทางในการผลิตขยายตอไปในอนาคต 

วิธีดําเนินการ 

ส่ิงที่ใชทดลอง 

1.  เชื้อราเขียวมัสคาดีน M. anisopliae ที่แยกไดในหองปฏิบัติการจํานวน 7 ไอโซเลท 

2.  เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากศูนยพนัธวุิศวกรรม 

3.  เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากกรมสงเสริมการเกษตร  

4.  เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากศูนยวิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรียแหงชาต ิ

5.  แมลงศัตรูพืชที่ตองการทดสอบ ไดแก หนอนดวงแรดศตัรูมะพราว, หนอนแมลงดาํหนาม 

และหนอนหัวดํามะพราว 

6.  ขาวโพดบดหยาบ 

7.  Potato Dextrose Broth (PDB) 

8.  กลองเลี้ยงแมลง   

9.  ที่ดูดสปอร (Micropipet) 

10. เครื่องนับสปอร (Hemacytometer) 

11. ตูเขี่ยเชื้อ 

12. หมอนึ่งความดัน (Autoclave) 

13. กลองจุลทรรศน 

14. บีกเกอร ขนาด 250, 500, 1000 มล. 

15. กระบอกตวง ขนาด 250, 500, 1000 มล. 

16. ฟลาสก ขนาด 250, 500 มล. 
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วิธีการทดลอง 
1.1  หนอนดวงแรดมะพราว 
ข้ันตอนที ่1   คัดเลือกสายพันธุราเขียวเพื่อใชเปนตวัแทนเปรยีบเทยีบ 

แผนการทดลอง:  นําเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่มีการเผยแพรใชอยางแพรหลายในหนวยงานตางๆ  

มาทําการคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพการทําใหเกิดโรคกับหนอนดวงแรดมะพราว เพื่อใชเปน

ตัวแทนเปรียบเทียบกับเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากธรรมชาติในหองปฏิบัติการ   

วางแผนการทดลองแบบ CRD  3 ซ้ํา   4 กรรมวิธ ี  โดยใชเชื้อราอาย ุ 14 วัน และอัตรา

ความเขมขนของเชื้อราเขียวมัสคาดีนเทาๆ กันที่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล.  กรรมวิธีตางๆไดแก 

กรรมวิธีที ่1  เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากศนูยพนัธุวิศวกรรม (รหัส BCC 2481) 

กรรมวิธีที ่2  เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากกรมสงเสริมการเกษตร 

กรรมวิธีที ่3  เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากศนูยวิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวนิทรียแหงชาต ิ

กรรมวิธีที ่4  ใชน้ําเปลาเปน control 

 

เลี้ยงเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่ไดรับความอนุเคราะหจาก ศูนยพันธุวิศวกรรม  กรมสงเสริม

การเกษตร และศูนยวิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรียแหงชาติ บนเมล็ดขาวโพดบดหยาบ โดยชั่ง

เมล็ดขาวโพดบดหยาบ 50 กรัม เติมน้ํา 50 มิลลิลิตร ปดปากถุงดวยจุกสําลีและหุมทับดวย

กระดาษ นําไปนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121o ซ  ความดัน 15 ปอนด/ ตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที 

ปลอยทิ้งไวใหเย็น แลวจึงถายหัวเชื้อที่เตรียมไวใสในอัตรา 1 มล./ถุง คลุกใหเชื้อ กระจายทั่วอาหาร 

นําไปวางบนชั้นที่อุณหภูมิหอง (27 – 30 oซ.) เปนเวลา 14 วัน   นําถุงเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่เลี้ยง

ไดมาเติมน้ําผสม tween ปริมาตร 100 มิลลิลิตร/ถุง เขยาใหโคนิเดียหลุด  แลวปรับกําลังโคนิเดีย

ใหเทากันทุกไอโซเลท (ประมาณ 1 X 109 โคนิเดีย/มล.) เตรียมขุยมะพราวหรือมะพราวสับโดยการ

แชน้ําทิ้งไวขามคืน  บีบน้ําออกแลวนําไปนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121o ซ  ความดัน 15 ปอนด/ 

ตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที ปลอยทิ้งไวใหเย็น  ชั่งใสกลองเลี้ยงแมลงขนาดประมาณ  7 X 10 ซ.ม.

ในอัตรากลองละ 70 กรัม  จากนั้นนําสารแขวนลอยโคนิเดียที่ไดมาคลุกกับขุยมะพราวหรือมะพราว

สับในอัตรา 30 ม.ล./กลอง  ใสหนอนดวงแรดศัตรูมะพราว  อัตรา 1 ตัว/กลอง/ซ้ํา  (3 ซ้ํา ซ้ําละ 20 ตัว) 

ปดฝาใหสนิทแลววางกลองเลี้ยงแมลงบนชั้น เลี้ยงไวที่อุณหภูมิหอง สังเกตการเปนโรคของหนอน

ทุกๆ 2 วัน จดบันทึกขอมูลเพื่อการวิเคราะห 

ข้ันตอนที่ 2   คัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากธรรมชาติ 

แผนการทดลอง: นําเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากธรรมชาติในหองปฏิบัติการ มาทําการ

คัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพการทาํใหเกิดโรคกับหนอนดวงแรดมะพราว โดยใชราเขียวที่ได

จาก ข้ันตอนที ่1 เปนตัวเปรียบเทียบ  
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วางแผนการทดลองแบบ CRD  3 ซ้ํา   9 กรรมวิธ ี  โดยใชเชื้อราอาย ุ 14 วัน และอัตรา

ความเขมขนของเชื้อราเขียวมัสคาดีนเทาๆ กันที่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล.  กรรมวิธีตางๆไดแก 

กรรมวิธีที ่1  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากแมลงดาํหนาม  จ.ประจวบคีรีขันธ  (รหัส M1) 

กรรมวิธีที ่2  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากแมลงดาํหนาม  จ.สมทุรปราการ (รหัส M4) 

กรรมวิธีที่ 3  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงแรดศัตรูมะพราว  จ.ปทุมธาน ี(รหัส M5) 

กรรมวิธีที่ 4  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงหนวดยาวออย  จ.นครสวรรค (รหัส M6) 

กรรมวิธีที ่5  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงแรดศัตรูมะพราว  จ.ราชบุรี  (รหัส M7) 

กรรมวิธีที ่6  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงกินรากสับปะรด  (รหัส M8) 

กรรมวิธีที ่7  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงกินรากสับปะรด  (รหัส M9) 

กรรมวิธีที ่8  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่ไดจาก ข้ันตอนที ่1  ใชเปนตัวเปรยีบเทียบ (control)   

กรรมวิธีที ่9  น้ําเปลา  ใชเปนตัวเปรียบเทียบ (control)   

เตรียมการทดลองเชนเดียวกับวิธีการในขั้นตอนที่ 1 โดยเลี้ยงเชื้อราเขียวมัสคาดีนแตละ

กรรมวิธีบนเมล็ดขาวโพดบดหยาบ เตรียมสารแขวนลอยโคนิเดียที่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล. ใสใน

กลองที่มีขุยมะพราวหรือมะพราวสับโดยใสในอัตราสารแขวนลอยโคนิเดีย 30 ม.ล./ขุยมะพราวหรอื

มะพราวสับ 70 กรัม จากนั้นใสหนอนดวงแรดศัตรูมะพราว  อัตรา 1 ตัว/กลอง/ซ้ํา (3 ซ้ํา ซ้ําละ 20 

ตัว) ปดฝาใหสนิทแลววางกลองเลี้ยงแมลงบนชั้น เลี้ยงไวที่อุณหภูมิหอง สังเกตการเปนโรคของ

หนอนทุกๆ 2 วัน จดบันทึกขอมูลเพื่อการวิเคราะห 

 
1.2 หนอนแมลงดําหนามมะพราว 

แผนการทดลอง: นําเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่มีอยูในหองปฏิบัติการ มาทําการคัดเลือกและ

ทดสอบประสิทธิภาพการทาํใหเกิดโรคกับหนอนแมลงดําหนามมะพราว  

วางแผนการทดลองแบบ CRD  3 ซ้ํา   11 กรรมวิธี  โดยใชเชื้อราอายุ 14 วัน และอัตรา

ความเขมขนของเชื้อราเขียวมสัคาดีนเทาๆ กันที่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล.  กรรมวิธีตางๆไดแก 

กรรมวิธีที ่1  เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากศนูยพนัธุวิศวกรรม (รหัส BCC 2481 = M0) 

กรรมวิธทีี ่2  เชื้อราเขียวมสัคาดนีที่แยกไดจากแมลงดําหนาม  จ.ประจวบคีรีขันธ  (รหสั M1) 

กรรมวิธีที ่3  เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากกรมสงเสริมการเกษตร (รหัส M2) 

กรรมวิธีที่  4  เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากศูนยวจิัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรยีแหงชาติ (รหัส M3) 

กรรมวิธีที ่5  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากแมลงดาํหนาม  จ.สมทุรปราการ (รหัส M4) 

กรรมวิธีที ่6   เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงแรดศัตรูมะพราว  จ.ปทุมธาน ี(รหัส M5) 

กรรมวิธีที ่7    เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงหนวดยาวออย  จ.นครสวรรค (รหัส M6) 

กรรมวิธทีี ่8   เชื้อราเขียวมสัคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงแรดศตัรูมะพราว  จ.ราชบุรี  (รหัส M7) 
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กรรมวิธีที ่9  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงกินรากสับปะรด  (รหัส M8) 

กรรมวิธีที ่10 เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงกินรากสับปะรด  (รหัส M9) 

กรรมวิธีที ่11 น้ําเปลา  ใชเปนตัวเปรียบเทียบ (control)   
 
วิธีการทดลอง 

เลี้ยงเชื้อราเขียวมัสคาดีนแตละกรรมวิธีบนเมล็ดขาวโพดบดหยาบ โดยชั่งเมล็ดขาวโพดบด

หยาบ 50 กรัม เติมน้ํา 50 มิลลิลิตร ปดปากถุงดวยจุกสําลีและหุมทับดวยกระดาษ นําไปนึ่งฆาเชื้อที่

อุณหภูมิ 121o ซ  ความดัน 15 ปอนด/ ตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที ปลอยทิ้งไวใหเย็น แลวจึงถายหัว

เชื้อที่เตรียมไวใสในอัตรา 1 มล./ถุง คลุกใหเชื้อ กระจายทั่วอาหาร นําไปวางบนชั้นที่อุณหภูมิหอง (27 –

30 oซ.) เปนเวลา 14 วัน   นําถุงเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่เลี้ยงไดมาเติมน้ําผสม tween ปริมาตร 100 

มิลลิลิตร/ถุง เขยาใหโคนิเดียหลุด  แลวปรับกําลังโคนิเดียใหเทากันทุกไอโซเลท (ประมาณ 1 X 109 

โคนิเดีย/มล.) ตัดใบมะพราวแกขนาดความยาวประมาณ 4 นิ้ว จุมลงในสารแขวนลอยโคนิเดียที่เตรียม

ไว จากนั้นใสกลองพลาสติกขนาดประมาณ 7 X 10 ซ.ม.. เขี่ยหนอนแมลงดําหนามมะพราว วัย 4 (อายุ

ประมาณ 17 วัน) ลงบนใบมะพราว จํานวน 20 ตัว/กลอง/ซ้ํา ปดฝาใหสนิทวางกลองเลี้ยงแมลงบนชั้น 

เลี้ยงไวที่อุณหภูมิหอง สังเกตการเปนโรคของหนอนทุกๆ 2 วัน จดบันทึกขอมูลเพื่อการวิเคราะห 
1.3 หนอนหัวดํามะพราว 

แผนการทดลอง: นําเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่มีอยูในหองปฏิบัติการ มาทําการคัดเลือกและ

ทดสอบประสิทธิภาพการทาํใหเกิดโรคกับหนอนหวัดํามะพราว  

วางแผนการทดลองแบบ CRD  3 ซ้ํา   11 กรรมวิธี  โดยใชเชื้อราอายุ 14 วัน และอัตรา

ความเขมขนของเชื้อราเขียวมัสคาดีนเทาๆ กันที่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล.  กรรมวิธีตางๆไดแก 

กรรมวิธีที ่1  เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากศนูยพนัธุวิศวกรรม (รหัส BCC 2481 = M0) 

กรรมวิธทีี ่2  เชื้อราเขียวมสัคาดนีที่แยกไดจากแมลงดําหนาม  จ.ประจวบคีรีขันธ  (รหสั M1) 

กรรมวิธีที ่3   เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากกรมสงเสริมการเกษตร (รหัส M2) 

กรรมวิธีที่ 4  เชื้อราเขียวมัสคาดีนจากศูนยวจิัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรยีแหงชาติ (รหัส M3) 

กรรมวิธีที ่5 เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากแมลงดาํหนาม  จ.สมทุรปราการ (รหัส M4) 

กรรมวิธีที ่6  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงแรดศัตรูมะพราว  จ.ปทุมธาน ี(รหัส M5) 

กรรมวิธีที ่7  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงหนวดยาวออย  จ.นครสวรรค (รหัส M6) 

กรรมวิธทีี ่8  เชือ้ราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงแรดศัตรูมะพราว  จ.ราชบุรี  (รหัส M7) 

กรรมวิธีที ่9  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงกินรากสับปะรด  (รหัส M8) 

กรรมวิธีที ่10  เชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากหนอนดวงกินรากสับปะรด  (รหัส M9) 

กรรมวิธีที ่11  ใชน้าํเปลา  ใชเปนตัวเปรยีบเทียบ (control)   
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วิธีการทดลอง 
เลี้ยงเชื้อราเขียวมัสคาดีนแตละกรรมวิธีบนเมล็ดขาวโพดบดหยาบ โดยชั่งเมล็ดขาวโพดบด

หยาบ 50 กรัม เติมน้ํา 50 มิลลิลิตร ปดปากถุงดวยจุกสําลีและหุมทับดวยกระดาษ นําไปนึ่งฆาเชื้อที่

อุณหภูมิ 121o ซ  ความดัน 15 ปอนด/ ตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที ปลอยทิ้งไวใหเย็น แลวจึงถายหัว

เชื้อที่เตรียมไวใสในอัตรา 1 มล./ถุง คลุกใหเชื้อ กระจายทั่วอาหาร นําไปวางบนชั้นที่อุณหภูมิหอง 

(27 – 30 oซ.) เปนเวลา 14 วัน   นําถุงเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่เลี้ยงไดมาเติมน้ําผสม tween ปริมาตร 

100 มิลลิลิตร/ถุง เขยาใหโคนิเดียหลุด  แลวปรับกําลังโคนิเดียใหเทากันทุกไอโซเลท (ประมาณ 1 X 

109 โคนิเดีย/มล.)      ตัดใบมะพราวแกขนาดความยาวประมาณ 4 นิ้ว จุมลงในสารแขวนลอยโคนิเดีย 

ที่เตรียมไว จากนั้นใสกลองพลาสติกขนาดประมาณ 7 X 10 ซ.ม. เขี่ยหนอนหัวดําอายุประมาณ  1  เดือน   

ลงบนใบมะพราว จํานวน  20  ตัว/กลอง/ซ้ํา วางกลองเลี้ยงแมลงบนชั้น เลี้ยงไวที่อุณหภูมิหอง 

สังเกตการเปนโรคของหนอนทุกๆ 2 วัน  จดบันทึกขอมูลเพื่อการวิเคราะห 

การบันทึกขอมูล 

:  เก็บรวบรวมขอมูล และจดบันทกึความผดิปกติทั้งหมดที่เกิดขึ้นระหวางทําการทดลอง  ไดแก 

-  อาการและการเกิดโรคของแมลงทีใ่ชทดสอบ   

-  ระยะเวลาทีท่ําใหเกิดโรคของเชื้อแตละ isolate ที่ใชในการทดลอง   

-  จํานวนหนอนที่ติดโรคจากเชื้อในแตละ isolate 

:  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT 

  
เวลาและสถานที ่

-  ตุลาคม 2550  ส้ินสุด   เดือนกันยายน 2553  

-  หองปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง  กลุมงานวิจยัการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกฏีและ

สัตววทิยา  สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1.1  หนอนดวงแรดมะพราว 
ข้ันตอนที ่1   คัดเลือกสายพันธุราเขียวเพื่อใชเปนตวัแทนเปรยีบเทยีบ 

จากการนําเชื้อราเขียว 3 สายพันธุ คือ เชื้อราเขียวจากศูนยพันธุวิศวกรรม (M0), กรม

สงเสริมการเกษตร (M2) และศูนยวิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรียแหงชาติ (M3) มาเลี้ยงเพิ่ม

ปริมาณบนขาวโพดบดหยาบ แลวนําสารแขวนลอยโคนิเดียที่ไดมาปรับกําลังใหเทากันทุกไอโซเลท

ที่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล. เมื่อนํามาทดสอบกับหนอนดวงแรดมะพราว จากการสังเกตการเปนโรคของ

หนอนทุกๆ 2 วัน ในชวงเวลา 1 เดือน พบวาเชื้อราเขียว M2 และ M0 ทําใหหนอนดวงแรดมะพราว
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ติดโรคไดดีเทากันที่ 93% แตเมื่อพิจารณาความเหมาะสมพบวาเชื้อราเขียว M2 มีความเหมาะสม

ในการใชเปนเชื้อเปรียบเทียบ (control) มากกวาเนื่องจากใชระยะเวลาสั้นกวาในการทําใหหนอน

ดวงแรดมะพราวเปนโรค 

ข้ันตอนที่ 2   คัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากธรรมชาติ 

เมื่อนําเชื้อราเขียวที่เก็บไดจากแมลงเปนโรคในธรรมชาติในพื้นที่ตางๆ กัน อีก 7 สายพันธุ 

มาทําการคัดเลือกหาสายพันธุที่มีความเหมาะสมในการควบคุมหนอนดวงแรดมะพราว โดยนํามา

เลี้ยงเพิ่มปริมาณบนขาวโพดบดหยาบแลวนําสารแขวนลอยโคนิเดียที่ไดมาปรับกําลังใหเทากันทุก

ไอโซเลท ที่ 1 X 109 โคนิเดีย/มล. เมื่อนํามาทดสอบกับหนอนดวงแรดมะพราว จากการสังเกตการ

เปนโรคของหนอนทุกๆ 2 วัน ในชวงเวลา 1 เดือน พบวาเชื้อราเขียว M5 ซึ่งแยกไดจากหนอนดวง

แรดมะพราว จ.ปทุมธานี ทําใหหนอนดวงแรดติดโรคไดดีที่ 83% เมื่อเทียบกับเชื้อเปรียบเทียบ M2 

ทําใหหนอนเปนโรคที่ 80%  

สวนการทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนแมลงดําหนาม และหนอนหัวดํามะพราว จะได

ดําเนนิการและรายงานผลการทดลองในครั้งตอไป  

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากการหาเชื้อราเปรียบเทียบพบวาเชื้อราเขียวจากศูนยพันธุวิศวกรรม (M0) และจากกรม

สงเสริมการเกษตร (M2) ทําใหหนอนดวงแรดมะพราวติดโรคไดดีเทากันที่ 93% แตเมื่อพิจารณา

ความเหมาะสมพบวาเชื้อราเขียว M2 มีความเหมาะสมในการใชเปนเชื้อเปรียบเทียบ (control) 

มากกวาเนื่องจากใชระยะเวลาสั้นกวาในการทําใหหนอนดวงแรดมะพราวติดโรค และเมื่อทดสอบ

ประสิทธิภาพเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่แยกไดจากธรรมชาติ ทั้ง 7 สายพันธุ พบวาเชื้อราเขียว M5 ซึ่ง

แยกไดจากหนอนดวงแรดมะพราว จ.ปทุมธานี ทําใหหนอนดวงแรดมะพราวติดโรคไดดีที่ 83% เมื่อ

เทียบกับเชื้อ M2 ทําใหหนอนเปนโรคที่ 80% 
 

เอกสารอางอิง 

มลิวัลย ปนยารชุน. 2537 ก.  ศึกษาอัตราการใชเชื้อราเขียวกําจัดมอดเจาะผลกาแฟ ในหองปฏิบัติ 

การ, น.1-6. ใน รายงานผลการคนควาและวิจัยประจาํป 2537 กลุมงานวิจยัการปราบ 

ศัตรูพืชทางชีวภาพ  กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. 
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มลิวัลย ปนยารชุน. 2537 ข. รายงานผลวจิัยกาวหนาศึกษาเปรียบเทยีบอัตราการใชเชื้อราเขียวตอ 

มวนโกโก ในหองปฏิบัติการ, น.16-19. ใน รายงานผลการคนควาและวิจัยประจาํป 2537 

กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชวีภาพ กองกีฏและสัตววทิยา กรมวิชาการเกษตร 

กรุงเทพฯ. 

 

มลิวัลย ปนยารชุน และ สุรพล ตรุยานนท. 2537.  รายงานผลวิจยักาวหนาการใชเชือ้ราเขียวควบ 

คุมดวงแรดมะพราวในทองทีป่ระสบวาตะภัยจากพายเุกย, น.6-15. ใน รายงานผลการ

คนควาและวิจยัประจําป 2537 กลุมงานวจิัยการปราบศตัรูพืชทางชีวภาพ กองกีฏและสัตว

วิทยา กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. 

 

Milner, R.J.  2000.  Current status of Metarhizium as a mycoinsecticide in Australia.  

Biocontrol  News and Information.  21(2): 47N – 50N.  
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การทดสอบประสิทธิภาพเช้ือราเขียวมัสคาดีน Metarhizium anisopliae  
ในรูปแบบผงในหองปฏิบัติการ 

Efficacy test of dust formulation of green muscadine fungus,  
Metarhizium anisopliae in laboratory. 

 
เสาวนิตย  โพธิ์พูนศักด์ิ       เกรียงไกร  จําเริญมา       สาทิพย  มาล ี

กลุมกีฏและสตัววิทยา     สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความกาวหนา 

การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวมัสคาดีน Metarhizium anisopliae ในรูปแบบผงใน

หองปฏิบัติการ ไดเร่ิมทําการวิจัยในชวงเดือน ตุลาคม 2551 - กันยายน 2553 ที่หองปฏิบัติการกลุม

งานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรม

วิชาการเกษตร การทดลองเบื้องตนทดสอบการเตรียมเชื้อราเขียวในรูปผง โดยเลี้ยงเชื้อราเขียวบน

ขาวโพดบดหยาบประมาณ 7 - 14 วัน จากนั้นเตรียมสารแขวนลอยโคนิเดียเชื้อราเขียวปรับกําลังโค

นิเดียตั้งตนใหได 1 X 109 โคนิเดีย/มล.  นําสารแขวนลอยโคนิเดียที่ไดมาผสมกับดิน Pumice ที่ผาน

การนึ่งฆาเชื้อแลว โดยใชอัตราสวนสารแขวนลอยโคนิเดียตอดิน เทากับ 1: 3, 1: 4 และ 1:5 

ตามลําดับ คลุกสวนผสมใหทั่ว   สังเกตลักษณะความชื้นของผงเชื้อที่ทําการทดสอบ พบวาที่

อัตราสวน 1: 4 มีความเหมาะสมที่สุด เนื่องจากผงเชื้อมีลักษณะไมแหง และไมแฉะจนเกินไป  

จากนั้นนําอัตราสวนนี้มาทําการศึกษาตอ ในชวงแรกไดศึกษาอัตราการใชผงเชื้อที่เหมาะสม โดย

เลือกเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่มีประสิทธิภาพดีในการกําจัดหนอนดวงแรดมะพราวมาเตรียมใหอยูในรูป

เชื้อผงใชอัตราสวนสารแขวนลอยโคนิเดียตอดิน Pumice ที่ 1: 4  และศึกษาอัตราการใชผงเชื้อตอ

อาหาร (มะพราวสับ ) ที่เหมาะสม  โดยใชมะพราวสับ 1,000  กรัม ตอเชื้อผง 250, 500, 750 และ 

1,000 กรัม  ใสหนอนดวงแรดมะพราวอัตรา 20 ตัว/กลอง/ซ้ํา (4 ซ้ํา/กรรมวิธี) ปดฝากลองใหสนิท 

วางกลองเลี้ยงแมลงบนชั้นเลี้ยงที่อุณหภูมิหอง สังเกตการเปนโรคของหนอนทุกๆ 2 วัน เปนเวลา 1 

เดือน ผลการทดลองพบวามีการปนเปอนของเชื ้อแบคทีเรียในหนอนดวงแรดบางสวน จึงได

ดําเนินการเตรียมเชื้อผงในชุดที่ 2 โดยในครั้งนี้ไดผสมสารปฏิชีวนะกันแบคทีเรียลงในสาร

แขวนลอยโคนิเดียที่ใชเตรียมผงเชื้อในอัตราสารปฏิชีวนะ 5 กรัม ตอสารแขวนลอยโคนิเดีย 

2,500 มล. และนํามาทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนดวงแรดศัตรูมะพราวเหมือนชุดที่ 1 ผลการ

ทดสอบยังคงพบการปนเปอนเชื้อแบคทีเรียในหนอนดวงแรดมะพราว        จึงไดทําการทดลองซ้ําเปน 

      

รหัสการทดลอง  07-01-49-06-04-03-02-51 
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คร้ังที่ 3 ในครั้งนี้ไดเพิ่มสารปฏิชีวนะเปน 10 กรัม ตอสารแขวนลอยโคนิเดีย 2,500 มล.  และไดทํา

การทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนดวงแรดมะพราวเหมือนชุดที่ 1 ผลการทดสอบยังคงพบวามี

การปนเปอนของเชื้อแบคทีเรียในหนอนดวงแรด ดังนั้นจึงไดดําเนินการเตรียมเชื้อผงในชุดที่ 4 โดย

คร้ังนี้ใสสารปฏิชีวนะ 5 กรัม ตอสารแขวนลอยโคนิเดีย 2,500 มล. แตไดเปลี่ยนวิธีเตรียมหนอนดวง

แรดมะพราว จากการใสกลองอัตรา 20 ตัว/กลอง/ซ้ํา (4 ซ้ํา/กรรมวิธี) เปนการแยกหนอนใสกลองละ 

1 ตัว (จํานวน 3 ซ้ํา, ซ้ําละ 20 กลอง) ทั้งนี้เพื่อปองกันบาดแผลที่อาจเกิดจากหนอนกัดกันใน

ระหวางที่ทําการทดลอง ซึ่งปจจุบันยังอยูในระหวางดําเนินการ ผลการทดลองจะไดนํามาเสนอใน

คร้ังตอไป 
  

คํานํา 

ปจจุบันการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีไดรับความสนใจและเปนที่ยอมรับของเกษตรกร รวมทั้ง

ผูบริโภคมากขึ้นจะสังเกตไดจากผลิตภัณฑอาหารปลอดสารพิษที่มีขายเพิ่มข้ึนในทองตลาด ถึงแมจะ

มีราคาสูงกวาปกติเมื่อเทียบกับผลิตภัณฑอาหารชนิดเดียวกัน แตยังเปนที่นิยมและยอมรับของ

ผูบริโภค  ดังนั้นเกษตรกรจึงเริ่มหันมาใหความสนใจตอการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีมากขึ้นเพราะ

นอกจากจะขายผลผลิตไดราคาดีแลว ยังมีความปลอดภัยตอสุขภาพของตัวเกษตรกรผูใชรวมถึง

ผูบริโภคดวย  การใชเชื้อจุลินทรียเปนวิธีหนึ่งที่ไดรับความสนใจจากเกษตรกร เชื้อจุลินทรียที่มีการใช

แพรหลายในปจจุบันเชน ไสเดือนฝอย เชื้อแบคทีเรีย ไวรัส และเชื้อรา เปนตน 

เชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae จัดเปนจุลินทรียประเภทหนึ่งที่ไดรับความสนใจจาก

เกษตรกรผูปลูกมะพราวและปาลมน้ํามัน   เปนเชื้อราที่พบในดินใชกําจัดแมลงในกลุมหนอนดวง 

โดยเฉพาะ ดวงแรดมะพราว  ซึ่งในปจจุบันมีการขยายพื้นที่ปลูกมะพราวและปาลมน้ํามันกันมากใน

เขตภาคใต  การกองเศษซากพืช ขุยมะพราว หรือกากของปาลมน้ํามัน ทิ้งไวเปนเวลานานๆ จะ

กลายเปนแหลงขยายพันธุของดวงแรด ซึ่งปจจุบันเริ่มมีการระบาดของดวงชนิดนี้เพิ่มมากขึ้น   การ

ปองกันกําจัดโดยใชสารเคมีเปนวิธีการที่ส้ินเปลืองและเปนอันตรายตอสุขภาพ  ดังนั้นการปองกัน

กําจัดในปจจุบันจึงมักใชวิธีการปองกันกําจัดแบบผสมผสาน เชื้อราเขียวเปนจุลินทรียที่ไดรับความ

สนใจผลิตใชทางการคาในหลายประเทศ ไดแก แอฟริกาใต ภายใตชื่อการคา Green Muscle 

(Thomas et al., 2000) ออสเตรเลีย และอเมริกาภายใตชื่อการคา BioGreen  และ BioBlast (Milner, 

2000) เปนตน 

เสาวนิตยและคณะ (2548) ไดศึกษาและพัฒนาวิธีการเลี้ยงเชื้อราเขียว เพื่อเปนขอมูล

พื้นฐานในเชิงการคา โดยศึกษาปจจัยตางๆ ที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของเชือ้ราเขยีว ไดแก ชนดิ

ธัญพืช  ความชื้น  ปริมาณการใชโมลาส และยูเรีย ที่เหมาะสม  งานทดลองของเสาวนิตย และคณะ 

(2549) ไดศึกษาสารพา (carriers) ที่เหมาะสมในการใชรวมกับผลิตภัณฑแปง โดยใชสารพา 5 
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ชนิด ไดแก pumice, smectite, clinoptilolite, ดินลพบุรี และดินลําปาง  ผสมรวมกับแปงสาลี เพื่อ

เลี้ยงเชื้อราเขียว ในอัตราสวน 1: 1 ผลการศึกษาครั้งนั้นพบวา pumice มีความเหมาะสมที่สุด 

เนื่องจากราเขียวจะสรางโคนิเดียไดสูงสุด นอกจากนี้ยังมีตนทุนการผลิตที่ไมมากเมื่อเทียบกับการ

เลี้ยงโดยใชสารพาชนิดอื่น  ตลอดจนการทดลองผลิตเชื้อราเขียวในรูปแบบผง เพื่อประโยชนตอการ

เก็บรักษา ตอมาในปงบประมาณ 2551 ไดศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเก็บรักษาเชื้อราเขียว

รูปแบบผงที่ผลิตได โดยเก็บในอุณหภูมิตางๆ 3 อุณหภูมิคือ อุณหภูมิหอง (27 + 3 OC), อุณหภูมิ

ตูเย็น (12 + 2 OC), และอุณหภูมิหองเย็น (6 + 1 OC) ในชวงระยะเวลา 1 ป พบวาเชื้อที่เก็บในหอง

เย็นและในตูเย็นจะรักษาประสิทธิภาพการงอกของเชื้อไดนานที่สุด   

วัตถุประสงคของการดําเนินงานในปงบประมาณ 2552 มุงเนนในการทดสอบประสิทธิภาพ

เชื้อราเขียวที่ผลิตในรูปแบบผง เพื่อการควบคุมดวงแรดศัตรูมะพราว ทัง้นีเ้พื่อเปนขอมูลในการ

ตัดสินใจในการผลิตขยายตอไปในอนาคต 

 

วิธีดําเนินการ 

ส่ิงที่ใชทดลอง 

1.  เชื้อราเขียวมัสคาดีน Metarhizium anisopliae 

2.  ดิน Pumice 

3.  หนอนดวงแรดศัตรูมะพราว 

4.  ขาวโพดบดหยาบ 

5.  Potato Dextrose Broth (PDB) 

6.  กลองเลี้ยงแมลง   

7.  ที่ดูดสปอร (Micropipet) 

8.  เครื่องนับสปอร (Hemacytometer) 

9.  ตูเขี่ยเชื้อ 

10.  หมอนึง่ความดัน (Autoclave) 

11. กลองจุลทรรศน 

12. บีกเกอร ขนาด 250, 500, 1000 มล. 

13. กระบอกตวง ขนาด 250, 500, 1000 มล. 

14. ฟลาสก ขนาด 250, 500 มล. 
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ข้ันตอนที ่1   ศึกษาอัตราการใชผงเชื้อที่เหมาะสม 

แผนการทดลอง: นําเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่มีประสิทธิภาพดีในการกําจัดหนอนดวงแรดมะพราว  

มาเตรียมใหอยูในรูปเชื้อผง   ศึกษาอัตราการใชผงเชื้อตออาหาร (มะพราวสับ ) ที่เหมาะสม 

วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ํา   5 กรรมวิธี   ไดแก 

กรรมวิธีที ่1  เชื้อราเขียวมัสคาดีนในรูปผง 250 กรัม ตอ มะพราวสบั 1,000  กรัม  

กรรมวิธีที ่2  เชื้อราเขียวมัสคาดีนในรูปผง 500 กรัม ตอ มะพราวสบั 1,000  กรัม 

กรรมวิธีที ่3  เชื้อราเขียวมัสคาดีนในรูปผง 750 กรัม ตอ มะพราวสบั 1,000  กรัม 

กรรมวิธีที ่4  เชื้อราเขียวมัสคาดีนในรูปผง 1,000 กรัม ตอ มะพราวสับ 1,000  กรัม 

กรรมวิธีที ่5  ดินที่ไมผสมเชือ้ราเขียวมัสคาดีน 1,000 กรัม ตอ มะพราวสับ 1,000  กรัม 
 
วิธีการทดลอง 

เลี้ยงเชื้อราเขียวลงบนขาวโพดบดหยาบประมาณ 7 - 14 วัน จากนัน้เตรียมสารแขวนลอยโค

นิเดียเชื้อราเขียว ตรวจนับโคนิเดียและปรบักําลังสปอรต้ังตนใหได 1 X 109 โคนิเดีย/มล.  นําสาร

แขวนลอยโคนเิดียที่ไดมาผสมกับดิน Pumice ที่ผานการนึ่งฆาเชือ้แลว โดยใชอัตราสวนสาร

แขวนลอยโคนเิดียตอดิน เทากับ 1: 4  คลกุสวนผสมใหทั่ว   เตรียมขุยมะพราวหรือมะพราวสับโดย

การแชน้าํทิง้ไวขามคืน  บีบน้ําออกแลวนําไปนึง่ฆาเชือ้ที่อุณหภูม ิ 121o ซ  ความดัน 15 ปอนด/ 

ตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที ปลอยทิง้ไวใหเย็น ชั่งใสกลองเลี้ยงแมลงขนาดประมาณ 18 X 27 ซ.ม. 

อัตรากลองละ  1,000  กรัม  จากนัน้นาํผงเชื้อที่เตรียมไดใสตามกรรมวิธีตางๆ คลุกผงเชื้อให

กระจายทั่วขยุมะพราวหรือมะพราวสับ จากนัน้ใสหนอนดวงแรดศัตรูมะพราวอัตรา 20 ตัว/กลอง/

ซ้ํา (4 ซ้ํา/กรรมวิธี) ปดฝากลองใหสนทิ วางกลองเลี้ยงแมลงบนชัน้เลีย้งที่อุณหภูมหิอง สังเกตการ

เปนโรคของหนอนทุกๆ 2 วัน เปนเวลา 1 เดือน จดบนัทกึขอมูลเพื่อการวิเคราะห  

หมายเหต ุ  ปจจุบันทดลองโดยแยกหนอนใสกลองละ 1 ตัว (จํานวน 3 ซ้ํา, ซ้ําละ 20 กลอง) ทั้งนี้

เพื่อปองกันบาดแผลที่อาจเกดิจากหนอนกดักันในระหวางทีท่ําการทดลอง 

 

ข้ันตอนที ่2   ศึกษาประสทิธิภาพของเชื้อผงที่เก็บในระยะเวลา 1 ป 

แผนการทดลอง:  นําอัตราที่เหมาะสมจากขั้นตอนที่ 1 มาศึกษาประสิทธภิาพการกอใหเกิดโรค

กับหนอนดวงแรดมะพราว ภายในระยะเวลา 1 ป 
 
วิธีการทดลอง 

เตรียมเชือ้ราเขยีวในรูปผงตามวิธีการขัน้ตอนที่ 1 นาํไปเกบ็ที่อุณหภูมหิองเยน็ (6 + 1 OC) 

(เสาวนิตยและคณะ, 2551) นําเชื้อผงที่เก็บไวมาตรวจสอบประสิทธิภาพการเกิดโรคกับหนอนดวง
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แรดมะพราว ทุกๆ 2 เดือน  โดยเตรียมขุยมะพราวหรือมะพราวสับใสกลองเลี้ยงแมลงขนาดประมาณ 

18 X 27 ซ.ม. อัตรากลองละ  1,000  กรัม นําผงเชื้อราเขียวมัสคาดีนที่เตรียมไวแลวมาผสมกับขุย

มะพราวหรือมะพราวสับ ในอัตราที่เลือกจากขั้นตอนที่ 1 คลุกสวนผสมใหทั่ว  จากนัน้นาํหนอนดวง

แรดศัตรูมะพราว ใสในอัตรา 20 ตัว/กลอง/ซ้ํา  (5 ซ้ํา)  ปดฝากลองใหสนิท วางกลองเลี้ยงแมลงบน

ชั้นเลี้ยงที่อุณหภูมิหอง สังเกตการเปนโรคของหนอนทกุๆ 2 วัน  ทําการทดสอบประสิทธิภาพของ

เชื้อผงทกุๆ 2 เดือน จนครบระยะเวลา 1 ป  จดบันทึกขอมูลเพื่อการวิเคราะห  

การบันทึกขอมูล 

:  เกบ็รวบรวมขอมูล และจดบันทกึความผดิปกติทั้งหมดที่เกิดขึ้นระหวางทําการทดลอง  

ไดแก 

-  อาการและการเกิดโรคของหนอนดวงแรดมะพราวทีใ่ชทดสอบ   

-  ระยะเวลาทีท่ําใหเกิดโรค  

-  จํานวนหนอนที่ติดโรค 

:  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT 

  
เวลาและสถานที ่

-  ตุลาคม 2551   ส้ินสุด   กันยายน 2553 

-  หองปฏิบัติการเชือ้ราโรคแมลง  กลุมงานวจิัยการปราบศตัรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตว

วิทยา  สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

จากการทดลองเบื้องตนเมื่อนําสารแขวนลอยโคนิเดียที่มีความเขมขน 1 X 109 โคนิเดีย/

มล.มาผสมกับดิน Pumice ที่ผานการนึ่งฆาเชื้อแลว โดยใชอัตราสวนผสมสารแขวนลอยโคนเิดยีตอ

ดิน 1: 3, 1: 4 และ 1:5 ตามลําดับ จากการสังเกตลักษณะความชื้นของผงเชื้อที่เตรียมพบวา ที่

อัตราสวน 1: 4 มีความเหมาะสมที่สุด เนื่องจากผงเชื้อมีลักษณะไมแหง และไมแฉะจนเกินไป และ

เมื่อนําผงเชื้อที่เตรียมมาศึกษาอัตราการใชตอหนอนดวงแรดมะพราว  โดยใชมะพราวสับ 1,000  กรัม 

ตอเชื้อผง 250, 500, 750 และ 1,000 กรัม ใสหนอนดวงแรดมะพราวอัตรา 20 ตัว/กลอง/ซ้ํา (4 ซ้ํา/

กรรมวิธี) พบวาในครั้งที่ 1 มีการปนเปอนของเชื้อแบคทีเรียในหนอนดวงแรดมะพราวบางสวน จึงได

ทําการทดลองในชุดที่ 2 โดยในครั้งนี้ไดผสมสารปฏิชีวนะกันแบคทีเรียลงในสารแขวนลอยโคนิเดีย

ที่ใชเตรียมผงเชื้อในอัตราสารปฏิชีวนะ 5 กรัม ตอสารแขวนลอยโคนิเดีย 2,500 มล. และนํามาทํา

การทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนดวงแรดมะพราวเหมือนชุดที่ 1 ผลการทดสอบยังคงพบการ

ปนเปอนเชื้อแบคทีเรียในหนอนดวงแรด  จึงไดทําการทดลองซ้ําเปนครั้งที่ 3 ในครั้งนี้ไดเพิ่มสาร
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ปฏิชีวนะเปน 10 กรัม ตอสารแขวนลอยโคนิเดีย 2,500 มล. และไดทําการทดสอบประสิทธิภาพ

กับหนอนดวงแรดศัตรูมะพราวเหมือนชุดที่ 1 ผลการทดสอบยังคงพบวามีการปนเปอนของเชื้อ

แบคทีเรียในหนอนดวงแรดมะพราว ดังนั้นตอมาจึงไดดําเนินการเตรียมเชื้อผงชุดที่ 4 โดยครั้งนี้ใส

สารปฏิชีวนะ 5 กรัม ตอสารแขวนลอยโคนิเดีย 2,500 มล. แตไดเปลี่ยนวิธีเตรียมหนอนดวงแรด

มะพราว จากการใสกลองอัตรา 20 ตัว/กลอง/ซ้ํา (4 ซ้ํา/กรรมวิธี) เปนการแยกหนอนใสกลองละ 1 

ตัว (จํานวน 3 ซ้ํา, ซ้ําละ 20 กลอง) ทั้งนี้เพื่อปองกันบาดแผลที่อาจเกิดจากหนอนกัดกันในระหวาง

ที่ทําการทดลอง ซึ่งปจจุบันยังอยูในระหวางดําเนินการ ผลการทดลองจะไดนํามาเสนอในครั้งตอไป  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากการทดลองที่ผานมาพบวาการผสมสารแขวนลอยโคนิเดียความเขมขน 1 X 109 โคนิ

เดีย/มล.กับดิน Pumice ที่ผานการนึ่งฆาเชื้อแลว โดยใชอัตราสวนผสมสารแขวนลอยโคนิเดียตอ

ดิน 1: 4 มีความเหมาะสมที่สุด เนื่องจากผงเชื้อมีลักษณะไมแหง และไมแฉะจนเกินไป   เมื่อนําผง

เชื้อที่เตรียมมาศึกษาอัตราการใชตอหนอนดวงแรดมะพราว จากการทดสอบทั้ง 3 คร้ังที่ผานมา 

การใสหนอนอัตรา 20 ตัว/กลอง พบการปนเปอนของเชื้อแบคทีเรียในหนอนดวงแรดมะพราวซึ่ง

อาจเกิดจากความหนาแนนของหนอนที่ใสรวมกันในกลอง ทําใหหนอนเกิดความเครียด กัดกัน เกิด

บาดแผล ทําใหเกิดการติดเชื้อแบคทีเรียจากภายนอก  ปจจุบันเปลี่ยนวิธีทดลองโดยการแยกหนอน

ใสกลองละ 1 ตัว เพื่อปองกันบาดแผลที่อาจเกิดจากหนอนกัดกันในระหวางทําการทดลอง ซึ่งจะได

นําผลการทดลองมานําเสนอในครั้งตอไป 
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การศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑไสเดือนฝอยสูตรผง 
ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 

Study on Efficacy of Entomopathogenic Nematode (WP)  
for Controlling Insect Pests 

 
สาทพิย   มาล ี

วัชรี  สมสุข  วิไลวรรณ  เวชยันต 
         กลุมกฏีและสัตววทิยา                    สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 

บทคัดยอ 
ศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae Weiser สูตร

ผงในการควบคุมหนอนกระทูผัก Spodoptera litura (Fabricius) ในดอกดาวเรือง ดําเนินงาน

ระหวางเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม  2551 ที่แปลงเกษตรกร อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม  วางแผนการ

ทดลองแบบ RCB จํานวน 4  ซ้ํา  5  กรรมวิธี คือ การใชไสเดือนฝอยสูตรผงอัตรา  1,000, 2,000  และ  

4,000   ตัว/มล.  เปรียบเทียบกับ การใชไสเดือนฝอย S. carpocapsae ที่บรรจุในชิ้นฟองน้ําอัตรา  

2,000  ตัว/มล.  และแปลงไมพนไสเดือนฝอย  ตรวจนับหนอนกอนทําการพนไสเดือนฝอยและหลัง

พนไสเดือนฝอย  5  วัน  ตรวจนับปริมาณดอกที่มีคุณภาพและดอกที่ถูกทําลาย  นําขอมูลที่ได

เปรียบเทียบทางสถิติ  พบวากรรมวิธีใชไสเดือนฝอยสูตรผงอัตรา 2,000, 4,000  ตัว/มล.และใช

ไสเดือนฝอยที่บรรจุในชิ้นฟองน้ําอัตรา 2000 ตัว/มล. มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทูผัก

ในดาวเรืองไดดีที่สุดไมแตกตางกันทางสถิติ  แตแตกตางจากกรรมวิธีใชไสเดือนฝอยสูตรผง อัตรา 

1,000 ตัว/มล.และแปลงไมพนไสเดือนฝอย  กรรมวิธีใชไสเดือนฝอยสูตรผงอัตรา 2,000, 4,000  

ตัว/มล.และใชไสเดือนฝอยที่บรรจุในชิ้นฟองน้ําอัตรา 2,000 ตัว/มล. มีปริมาณดอกที่ไมถูกทําลาย

สูงที่สุดไมแตกตางทางสถิติ 

 

  

 

 

รหัสการทดลอง  07-01-49-06-04-04-05-51 
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คํานํา 
จากปญหาแมลงศัตรูพืชหลายชนิดสรางความตานทานตอสารเคมีฆาแมลง  การปนเปอน

ของสารเคมีในสิ่งแวดลอมและผลิตผลทางการเกษตร  แนวทางในการแกไขเพื่อใหสอดคลองกับ

นโยบาย GAP ของกรมวิชาการเกษตร คือการเกษตรแบบถูกสุขลักษณะ หลีกเลี่ยงการทําลาย

ส่ิงแวดลอม และลดการใชสารเคมีซึ่ง อาจมีพิษตกคางในผลิตผลทางการเกษตร สงผลกระทบตอการ

สงออกสินคาเกษตร การใชไสเดือนฝอยวิจัย  ควบคุมแมลงศัตรูพืชเปนทางเลือกหนึ่งที่นํามาใชเพื่อ

ลดการใชสารเคมี โดยเฉพาะไสเดือนฝอย  S. carpocapsae  เนื่องจากขอดีของไสเดือนฝอย คือ 

สามารถเขาทําลายแมลงศัตรูไดหลายชนิด เชน หนอนกินใตผิวเปลือกลองกอง (Cossus sp.) ตัวออน

ดวงหมัดผักในผักกาดหัว(Phyllotretra sinuate Stephens) (วัชรี และคณะ, 2534ก) ดวงงวงมันเทศ 

(Cylas formicarius Fabricius) (วัชรี และคณะ, 2534ข) หนอนกระทูหอมในดาวเรือง Spodoptera 

exigua (Hubner) (วัชรี และคณะ, 2537) หนอน Sciarid ในโรงเห็ด (Grewal and Smith; 1995)  

หนอนหญาสนาม (Hatsukade , 1994)  โดยเขาทําลายทั้งระยะตัวออน ระยะกอนเขาดักแด และ

ระยะตัวเต็มวัยที่เพิ่งฟก  

ในประเทศไทยมีคําแนะนําใหใชไสเดือนฝอยควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิด คือ หนอนกิน

ผิวใตเปลือกลองกอง ใชไสเดือนฝอยอัตรา 2 ลานตัว/ลิตร ตัวออนดวงหมัดผักแถบลาย ใชไสเดือน

ฝอย 4 ลานตัว/น้ํา 2 ลิตร หนอนกระทูหอมในดาวเรือง ใชไสเดือนฝอย  40 ลานตัว/น้ํา 20 ลิตร 

หนอนผีเสื้อ Dasyses sp. กินกอนเชื้อเห็ดใช  4 ลานตัว/น้ํา  2 ลิตร ดวงขนสัตวในสนามหญา ใช

128 ลานตัว/พื้นที่ 1 ไร/น้ํา 160 ลิตร (สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2551) ซึ่งอัตราดังกลาวเปน

คําแนะนําที่ใชกับไสเดือนฝอยชนิดบรรจุในชิ้นฟองน้ํา  ซึ่งไสเดือนฝอยที่ผลิตไดนั้นจะบรรจุในชิ้น

ฟองน้ํา เมื่อตองการใชตองขยําชิ้นฟองน้ําใหไสเดือนฝอยหลุดออกมาอยูในน้ําเสียกอน ทําใหการ

นําไสเดือนฝอยไปใชในสภาพไรเกิดความยุงยาก ส้ินเปลืองเวลา และปจจุบันไดมีการพัฒนาการ

เก็บรักษาไสเดือนฝอยใหอยูในรูปผงละลายน้ําเพื่อสะดวกตอการนําไปใช ดังนั้นจึงทําการทดสอบ

ประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยสูตรผงละลายน้ํา  โดยทําการทดสอบในดาวเรืองซึ่งเปนไมดอกที่นิยม

ปลูกกันทั่วไป อีกทั้งไดมีการแนะนําใหใชไสเดือนฝอยชนิดที่บรรจุในชิ้นฟองน้ําในการควบคุมหนอน

กระทูหอมอยูแลว   รวมทั้งศึกษาผลกระทบของไสเดือนฝอยสูตรผงที่มีตอพืช และแมลงศัตรู

ธรรมชาติอ่ืนๆ กอนที่จะแนะนําหรือถายทอดใหเกษตรกรและภาคเอกชนนําไปใชตอไป 
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วิธีการดําเนินการ 

อุปกรณ 
1.ไสเดือนฝอย S. carpocapsae สูตรผงของกรมวิชาการเกษตร (NEMA-DOA 50) 

2.ไสเดือนฝอย S. carpocapsae ที่บรรจุในชิ้นฟองน้าํของกรมวิชาการเกษตร 

3. เครื่องพนสารเคมี 
4.ถังน้ําพลาสติก 

วิธีการ 
ทําการทดลองที่แปลงดาวเรืองของเกษตรกร อําเภอเมือง  จังหวัดนครปฐม วางแผนการ

ทดลองแบบ RCB  4 ซ้ํา  5  กรรมวิธี  ดังนี้ ไสเดือนฝอย S. carpocapsae สูตรผง อัตรา 1,000, 2,000  

และ  4,000  ตัว/มล., ไสเดือนฝอย S. carpocapsae ชนิดที่เก็บในช้ินฟองน้ํา อัตรา 2,000 ตัว/มล. 

และไมพนไสเดือนฝอย  เตรียมแปลงปลูกดาวเรืองโดยปลูกแบบแถวคู ขางสันรองทั้งสองขาง ระยะ

ระหวางตน  50  เซนติเมตร แบงเปนแปลงยอย ขนาด 5 x 5 เมตร แปลงยอยละ 8 แถว แถวละ  11  

ตน เร่ิมพนตามกรรมวิธีที่กําหนด เมื่อมีหนอนกระทูผักระบาด  โดยพนทุก 5 วัน จํานวน 4 คร้ัง ตรวจ

นับหนอนกระทูผักบริเวณดอกกอนพนไสเดือนฝอยทุกครั้งและ  5  วันหลังพนไสเดือนฝอยครั้งสุดทาย 

แปลงยอยละ  25  ตน  ตนละ  2  ดอก  รวม 50 ดอก/แปลงยอย  บันทึกจํานวนหนอนที่ตรวจพบ  

หลังจากพนไสเดือนฝอยครบ 4 ครั้งสุมนับดอกดาวเรืองที่ไมถูกหนอนเขาทําลายจาก 4 แถวกลาง แปลง

ยอยละ 25  ตน  ตนละ  2  ดอก  รวม  50  ดอก/แปลงยอย บันทึกขอมูลและเปรียบเทียบทางสถิติ 

ระยะเวลาดาํเนินการทดลอง  เร่ิมตน ตุลาคม 2550  ส้ินสดุ กันยายน 2551 

สถานที่ดําเนนิการ   แปลงเกษตรกร อําเภอเมือง  จังหวัดนครปฐม 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
ศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑไสเดือนฝอยสูตรผงในการควบคุมหนอนกระทูผักในดอก

ดาวเรือง ดําเนนิงานระหวางเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม  2551 ที่แปลงเกษตรกร อําเภอเมือง จงัหวดั

นครปฐม จากการตรวจนับปริมาณหนอนที่เขาทําลายดาวเรือง พบหนอนที่เขาทําลายดอกดาวเรอืง

มากที่สุดคือ หนอนกระทูผัก S. litura ไดสุมนับปริมาณหนอนกระทูผักบริเวณดอกแปลงยอยละ 50 

ดอก  กอนทําการพนไสเดือนฝอยพบวา ปริมาณหนอนกระทูผักไมแตกตางกันในทุกกรรมวิธีเฉลี่ย

ระหวาง 31.75 – 43.50 ตัว/แปลงยอย (ตารางที่ 1 )   

หลังพนไสเดือนฝอยครั้งที่ 1 ปริมาณหนอนกระทูผักในทุกกรรมวิธีลดลง  กรรมวิธีใช

ไสเดือนฝอยสูตรผง 2,000  และ  4,000 ตัว ที่พบหนอนนอยที่สุด  2.5  ตัว/แปลงยอยเทากันทั้งสอง

กรรมวิธี  และไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีการใชไสเดือนฝอยสูตรฟองน้ําอัตรา 2,000 ตัว ซึ่ง

เปนอัตราที่มีการแนะนําใหใชในดาวเรือง โดยพบหนอนเฉลี่ย 8.75 ตัว/แปลงยอย  สวนกรรมวิธีพน
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ไสเดือนฝอยสูตรผงอัตรา 1,000 ตัว พบหนอนไมแตกตางจากกรรมวิธีไมพนไสเดือนฝอย พบหนอน

กระทูผัก  23.75  และ  28.00  ตัว/แปลงยอย ตามลําดับ  (ตารางที่ 1  )  

หลังพนไสเดือนฝอยครั้งที่  2  ปริมาณหนอนกระทูผักในกรรมวิธีพนไสเดือนฝอยทุก

กรรมวิธีเพิ่มข้ึนเล็กนอย แตปริมาณหนอนแตกตางกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี และเปนไปใน

แนวทางเดียวกันกับหลังพนไสเดือนฝอยครั้งที่  1  โดยกรรมวิธีใชไสเดือนฝอยสูตรผง  2,000  และ  

4,000  ตัว พบหนอนกระทูผักนอยที่สุดเฉลี่ย  11.25  และ  9.00  ตัว/แปลงยอย ตามลําดับ ไม

แตกตางจากกรรมวิธีใชไสเดือนฝอยที่บรรจุในชิ้นฟองน้ําอัตรา  2,000  ตัวที่พบหนอน 13.25 ตัว/

แปลงยอย สวนกรรมวิธีพนไสเดือนฝอยสูตรผงอัตรา  1,000  ตัว พบหนอนเฉลี่ย  32.75  ตัว/แปลง

ยอย ไมแตกตางจากกรรมวิธีไมพนไสเดือนฝอย พบหนอนเฉลี่ย  24.75  ตัว/แปลงยอย (ตารางที่ 1  ) 

หลังพนไสเดือนฝอยครั้งที่  3  ปริมาณหนอนกระทูผักในกรรมวิธีใชไสเดือนฝอยสูตรผง

อัตรา  2,000  และ  4,000 ตัว และกรรมวิธีใชไสเดือนฝอยที่บรรจุในชิ้นฟองน้ําอัตรา 2,000 ตัวไม

แตกตางกันทางสถิติ  พบหนอนเฉลี่ย  17.00, 13.75  และ  16.75  ตัว/แปลงยอย แตแตกตางทาง

สถิติกับกรรมวิธีพนไสเดือนฝอยสูตรผงอัตรา 1,000 ตัว และกรรมวิธีไมพนไสเดือนฝอยที่พบหนอน

กระทูผัก 31.25 และ 28.25  ตัว/แปลงยอย  (ตารางที่ 1  ) 

หลังพนไสเดือนฝอยครั้งที่ 4 ปริมาณหนอนกระทูผักในกรรมวิธีใชไสเดือนฝอยสูตรผงอัตรา 

4,000  ตัว พบหนอนนอยที่สุดแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถติิกบัทกุกรรมวธิ ีพบหนอน  17.50 ตัว/

แปลงยอย  รองลงมาไดแกกรรมวิธีใชไสเดือนฝอยสูตรผงอัตรา  2,000 ตัวและกรรมวิธีใชไสเดือนฝอย

ที่บรรจุในชิ้นฟองน้ําอัตรา  2,000 ตัวพบหนอนกระทูผัก  23.75  และ  24.25  ตัว/แปลงยอย

ตามลําดับ  แตแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีพนไสเดือนฝอยสูตรผงอัตรา  1,000  ตัว และกรรมวิธีไม

พนไสเดือนฝอย พบหนอนกระทูผักมากที่สุดโดยพบหนอน  30.25  และ  34.00  ตัว/แปลงยอย  เปนที่

นาสังเกตวาปริมาณหนอนกระทูผักหลังการพนไสเดือนฝอยครั้งที่  4  นี้ คอนขางสูงกวาในครัง้ทีผ่านๆ 

มา เนื่องจากหลังการพนไสเดือนฝอยครั้งที่  4  นี้ มีฝนตกหนักติดตอกันหลายวัน ไสเดือนฝอยอาจถูก

ชะลางไปบางสวน ทําใหประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนลดลง(ตารางที่ 1, ภาพที่ 1 ) 

 ปริมาณดอกดาวเรืองที่ไมถูกหนอนกระทูผักทําลายในแตละกรรมวิธีพบวา กรรมวิธีพน

ไสเดือนฝอยสูตรผง อัตรา  2,000,  4,000  ตัว มีเปอรเซ็นตดอกไมถูกทําลายมากที่สุดในระดับ

เดียวกับกรรมวิธีใชไสเดือนฝอยที่บรรจุในชิ้นฟองน้ําอัตรา  2,000  ตัว มีเปอรเซ็นตดอกที่ไมถูกทําลาย

เฉลี่ย  69.50,  75.00  และ  72.00  ตามลําดับ  สวนกรรมวิธีพนไสเดือนฝอยสูตรผง อัตรา  1,000  ตัว 

และกรรมวิธีไมพนไสเดือนฝอย มีเปอรเซ็นตดอกที่ไมถูกหนอนทําลายเฉลี่ย  50.50  และ  51.00  

(ตารางที่ 2, ภาพที่ 2 ) 
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 จากการสังเกตพบวาตลอดระยะเวลาที่พนไสเดือนฝอยควบคุมศัตรูพืชในแปลงดาวเรือง

นั้น กรรมวิธีพนไสเดือนฝอยสูตรผงทุกกรรรมวิธีไมทําใหเกิดความเปนพิษตอพืช (Phytotoxic)  และ

ตนดาวเรืองในทุกกรรมวิธีมีการเจริญเติบโตไมแตกตางกัน  นอกจากนี้ยังพบแมลงศัตรูธรรมชาติใน

แปลงทดลองเพิ่มข้ึนหลายชนิด ไดแก แมงมุม ดวงเตา และแตนเบียน 

 ผลการทดลองนี้สอดคลองกับการทดลองของ วัชรี(2537) ที่ไดทําการทดลองใชไสเดือน

ฝอยชนิดบรรจุในชิ้นฟองน้ํา อัตรา  4,000,  2,000,  1,000  ตัว/มล. เปรียบเทียบกับสารฆาแมลง 

methomyl และไมควบคุมศัตรูพืชในการควบคุมหนอนกระทูหอมในดาวเรือง สรุปวาการใชไสเดือน

ฝอยอัตรา  4000  ตัว/มล.ใหผลดีที่สุด และผลผลิตในกรรมวิธีการใชไสเดือนฝอยทุกอัตราสูงกวา

กรรมวิธีไมควบคุมศัตรูพืช 

สรุปผลการทดลอง 
 การใชไสเดือนฝอยสูตรผง อัตรา 2,000 ตัว และ 4,000 ตัว  มีประสิทธิภาพในการปองกัน

กําจัดหนอนกระทูผักในดาวเรืองไดไมแตกตางกับการใชไสเดือนฝอยชนิดบรรจุในชิ้นฟองน้ํา อัตรา 

2,000 ตัว ทั้งยังไมเปนพิษตอพืช และแมลงศัตรูธรรมชาติ  การใชไสเดือนฝอยสูตรผง อัตรา 2,000 

ตัว จะประหยัดกวาการใชไสเดือนฝอยสูตรผง อัตรา 4,000 ตัว  ดังนั้นการใชไสเดือนฝอยสูตรผง 

อัตรา 2,000 ตัว สามารถจะนํามาทดแทนการใชไสเดือนฝอยชนิดบรรจุในชิ้นฟองน้ําที่มีการแนะนํา

ใหเกษตรกรใชในดาวเรืองได 
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ตารางที่  1  ปริมาณหนอนกระทูผัก Spodoptera litura Fabricius  ในแปลงดาวเรืองกอนและ

หลังพนไสเดือนฝอยในแปลงทดลอง อําเภอเมือง  จังหวัดนครปฐม 
 

จํานวนหนอนกระทูผักในแปลงดาวเรือง (ตัว/แปลงยอย) 
กรรมวิธ ี

กอนพน หลังพนครั้งที ่1 หลังพนครั้งที ่2  หลังพนครั้งที ่3 หลังพนครั้งที4่ 

S. carpocapsae สูตร

ผง อัตรา 1,000 ตัว 

31.75 23.75b1/ 32.75c 31.25b 30.25c 

S. carpocapsae สูตร

ผง อัตรา 2,000 ตัว 

43.50 2.5a 11.25a 17.00a 23.75b 

S. carpocapsae สูตร

ผง อัตรา 4,000 ตัว 

38.50 2.5a 9.00a 13.75a 17.50a 

S. carpocapsae สูตร

ฟองน้ํา อัตรา 2,000 ตัว 

37.75 8.75a 13.25ab 16.75a 24.25b 

ไมพนไสเดือนฝอย 34.50  28.00b 24.75bc 28.25b 34.00c 

CV% 37.2 33.33 39.60 29.00 14.60 
1/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% (ทดสอบ

โดยใช DMRT) 

 
ตารางที่  2  เปอรเซ็นตดอกดาวเรืองที่ไมถูกทาํลายจากหนอนกระทูผัก Spodoptera litura 

Fabricius  หลังพนไสเดือนฝอยจํานวน 4 คร้ัง ในแปลงทดลอง อําเภอเมือง  จังหวดั

นครปฐม 
 

กรรมวิธ ี เปอรเซ็นตดอกที่ไมถกูทาํลาย(%) 

S. carpocapsae สูตรผง อัตรา 1,000 ตัว 50.50  

S. carpocapsae สูตรผง อัตรา 2,000 ตัว 69.50  

S. carpocapsae สูตรผง อัตรา 4,000 ตัว 75.00  

S. carpocapsae สูตรฟองน้ํา อัตรา 2,000 ตัว 72.00  

ไมพนไสเดือนฝอย 51.00  
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ปริมาณหนอนกระทูผัก(ตัว) 
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ภาพที่ 1  ปริมาณหนอนกระทูผัก Spodoptera litura Fabricius  ในแปลงดาวเรืองกอนและหลัง

พนไสเดือนฝอยในแปลงทดลอง อําเภอเมอืง  จงัหวัดนครปฐม 
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เปอรเซ็นตดอกทีไ่มถูกทําลาย(%)

 
ภาพที่ 2  เปอรเซ็นตดอกดาวเรืองที่ไมถกูทําลายจากหนอนกระทูผัก Spodoptera litura 

Fabricius  หลังพนไสเดือนฝอยจํานวน 4 คร้ัง ในแปลงทดลอง อําเภอเมือง  จังหวดั

นครปฐม 
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ศึกษาสูตรอาหารและรูปแบบใหมของเหยื่อโปรโตซัว 
Studies on Ground Bait Formulation and New Methods of 

Protozoan Bait Production 
 

ดาราพร  รินทะรักษ          ยวุลกัษณ  ขอประเสริฐ       กรแกว  เสือสะอาด 
           กลุมกีฏและสัตววทิยา      สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

__________________________ 
บทคัดยอ 

จากการทดสอบเพื่อประเมนิความชอบของหนูทองขาวบาน (Rattus rattus) จํานวน 30  

ตัว (เพศผู15 ตัว, เพศเมีย 15 ตัว) โดยทดลองใหอาหาร 10 ชนิด ๆละ 3 ซ้ํา วางแผนการทดลอง

แบบ CRD ใหอาหารเปนเวลานาน 5 วันติดตอกัน พบวาอาหารที่หนูชอบกินมากที่สุด 3 อันดับแรก 

คือ ปลาซารดีน ขาวกลอง และอาหารหนูชนิดเม็ด คิดเปน 100.00% ,72.40% และ 70.25% 

ตามลําดับ จึงเลือกอาหาร 3 ชนิดดังกลาว มาปรับปรุงเปนเหยื่อแปงนุมดัดแปลง 3 สูตร และ

ทดสอบความชอบของหนูตอเหยื่ออาหารสูตรใหม 3 สูตร ไดแก เหยื่อแปงนุมดัดแปลงสูตรผสม

ปลาซารดีน , เหยื่อแปงนุมดัดแปลงสูตรผสมขาวกลอง และเหยื่อแปงนุมดัดแปลงสูตรผสมอาหาร

หนูชนิดเม็ด พบวาหนูทองขาวบานทั้งเพศผูและเพศเมีย ชอบกินเหยื่อแปงนุมดัดแปลงทั้ง 3 สูตร 

ไมแตกตางกันทางสถิติ (P≤0.05) ทําการคัดเลือกเชื้อโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis ที่มี

ความรุนแรงดวยวิธี bio assay โดยใหเชื้อแกหนูดวย feeding tube ปริมาณ 2x105 สปอรโรซีสต 

ไดเชื้อที่มีความรุนแรงทําใหหนูตาย 100% จากมูลงูเหลือมเบอร S-24 และหลังจากไดทดสอบ

คุณสมบัติของ food additives ชนิดตางๆ เชน เจลาติน ผงวุนและแซนแทนกัม (Caldic ®)  พบวา

ชนิดที่เหมาะสําหรับนํามาประยุกตใชรวมกับการผลิตเหยื่อโปรโตซัวสําเร็จรูป  คือแซนแทนกัม และ

เมื่อศึกษาการมีชีวิตของเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis ที่แขวนลอยอยูในรูปแบบเจลจากผงแซน

แทนกัม ดวยการยอมเชื้อดวยสี nucleic acid แลวทิ้งไวนาน 1 เดือน 2 เดือน และ 3 เดือน พบวา

เชื้อยังคงมีชีวิต 100%, 100 % และ 99% ตามลําดับ  จึงนําเชื้อ S. singaporensis ชุดดังกลาวมา

ประยุกตเปนเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบเจล ที่มีปริมาณเชื้อ 2x105 สปอรโรซีสต/ เม็ด และทดสอบ

ประสิทธิภาพของเหยื่อโปรโตซัวดวยวิธี bio assay พบวาเชื้อในรูปแบบเจล ทําใหหนูทดลองตาย 

70 % , 50 % และ 60 % ภายใน 27 วัน โดยเฉลี่ย (17-42 วัน; n=30)  
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คํานํา 
ประเทศไทย เปนประเทศเกษตรกรรมที่สามารถผลิตและสงออกสินคาเกษตรหลายชนิด 

แตเกษตรกรมักประสบปญหาเกี่ยวกับศัตรูพืชที่หลีกเลี่ยงไมได พืชผลทางเกษตรกรรมหลายชนิดที่

มีประวัติถูกหนูทําลาย โดยเฉพาะพืชในกลุมธัญพืช เชน ขาว ขาวโพด ถั่วเหลือง ขาวสาลี ขาว

บารเลย เปนตน ซึ่งหนูจะทําลายและทําใหเกิดความเสียหายแกพืชเหลานี้ไดเกือบทุกระยะ ข้ึนอยู

กับชนิดของพืช ความเสียหายของพืชเศรฐษกิจในประเทศไทยที่เกิดจากการทําลายของหนู พบวา

ในขาวความเสียหายเฉลี่ยประมาณ 1.53% ขาวบารเลยประมาณ 6.53% ถั่วเหลืองประมาณ 9.1-

17.2% ออยประมาณ 5.3% ปาลมน้ํามันประมาณ 36% มะพราวประมาณ 8.7% และโกโก

ประมาณ 10% ซึ่งความเสียหายเหลานี้ ประมาณมูลคาไมตํ่ากวา 1,000 ลานบาทตอป (เสริมศักดิ์, 

2536) 

หนูที่พบในประเทศไทยมีทั้งหมด ประมาณ 36 ชนิด ประกอบดวย 3 สกุล (genus) คือสกลุ

หนูพุก  (Bandicota) สกุลหนูทองขาว ( Rattus ) สกุลหนูหร่ิง (Mus) โดยพบวาหนูที่เปนศัตรูพืช

เศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย ไดแก หนูพุกใหญ (Bandicota indica) หนูพุกเล็ก (B.savilei) 

หนูนาใหญ (Rattus argentiventer) หนูนาเล็ก (R.losea) หนูทองขาวบาน (R.rattus) หนูปามาเลย  

(R.tiomanicus) หนูนอรเวย (R.norvegicus) หนูจี๊ด (R. exulans) หนูหร่ิงหางยาว (Mus caroli) 

และหนูหร่ิงหางสั้น (R.cervicolor) นอกจากจะทําลายพืชทางการเกษตรแลว   หนูยังเปนแหลงรัง

โรคสําคัญที่ถายทอดสูมนุษยและสัตวเลี้ยง  เชน กาฬโรค โดยมีหมัดที่อาศัยอยูบนตัวหนูเปนพาหะ

ของโรค  และโรคเลปโตสไปโรซิสหรือไขฉ่ีหนูที่เกิดจากแบคทีเรีย Leptospira interrogans เปนตน       

การปองกันกําจัดหนูโดยการใชสารกําจัดหนู (rodenticide) ในปจจุบัน มีการใชสารกําจัด

หนู 2ประเภทหลัก คือสารกําจัดหนูประเภทออกฤทธิ์เร็ว (acute rodenticide หรือ single dose 

rodenticide) เปนกลุมที่มีความเปนพิษสูง ทั้งตอมนุษยและสัตวอ่ืน และมีขอเสียคือทําใหหนูเข็ด

ขยาดตอเหยื่อพิษ (bait shyness) และสารกําจัดหนูประเภทออกฤทธิ์ชา (chronic rodenticide 

หรือ multiple dose rodenticide) แตถาใชเปนระยะเวลานานทําใหหนูสามารถสรางความ

ตานทานขึ้นมาได ในสถาณการณที่ทั่วโลกใหความสําคัญของการลดใชสารเคมีและผลกระทบตอ

ส่ิงแวดลอมมากขึ้น วิธีการปองกันกําจัดหนูโดยชีววิธี จึงเปนทางเลือกหนึ่งที่อาจแกปญหาที่เกิด

จากการใชสารเคมีดังกลาวได 

อยางไรก็ตาม ปจจัยที่เกี่ยวของและควรคํานึงถึงในการใชปรสิตชนิดใดๆกําจัดหนู ไดแก มี

ความจําเพาะเจาะจงตอสัตวอาศัย สามารถในการลดการสืบพันธุหรือขยายพันธุของสัตวอาศัยได 

และตองมีระยะติดเชื้อ (infective phase) ที่รุนแรงและสม่ําเสมอ ซึ่งอาจตองมีการชวยเหลือจาก
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สัตวอาศัยตัวกลาง (Anderson and May,1978) ซึ่งใน ป ค.ศ. 1975  Zaman and Colly ไดคนพบ

เชื้อโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis ในมูลงูเหลือม (Python reticulatus)  ซึ่งเชื้อโปรโตซัว

ชนิดนี้จัดอยูใน Phylum Apicomplexa, Class Sporozoasida, Order Eucoccidiorida, Family 

Sarcocystidae , Genus Sarcocystis โปรโตซัวชนิดนี้มีการสรางซีสตระยะสุดทายของการ

เจริญเติบโต โดยตองการสัตวอาศัย 2 ชนิด ในการเจริญและขยายพันธุ ไดแก สัตวอาศัยตัวกลาง 

(intermediate host) และสัตวอาศัยสุดทาย (definitive host) โปรโตซัวชนิดนี้พบในแถบเอเซีย

ตะวันออกเฉียงใต มีความจําเพาะสูงตอสัตวอาศัยระหวางหนูและงูเหลือม (Haefner and Frank, 

1984) โดยมีการขยายพันธุเปนแบบมีเพศภายในเซลลบุผิวลําไสของงูเหลือม ไดสปอรโรซีสต 

(sporocysts) เปนผลผลิตสุดทายของการเจริญเติบโต โดยพบวาระยะสปอรโรซีสตของเชื้อชนิดนี้ 

สามารถทําใหหนูสกุลหนูทองขาวปวยและตายในที่สุด โดยสปอรโรซีสตจะปะปนออกมาพรอมมูลงู

สูส่ิงแวดลอมภายนอก เขาสูสัตวอาศัยที่เปนพาหะคือหนู ซึ่งโปรโตซัวชนิดนี้จะขยายพันธุแบบไมมี

เพศในเซลลบุผิวหลอดเลือดในอวัยวะสําคัญเชน หัวใจ ปอด ตับ ไต และเจริญพัฒนาเปนแบรดิ

ซอยต (bradyzoites) ฝงในกลามเนื้อของหนู (sarcocysts) เพื่อรอใหงูซึ่งเปนสัตวอาศัยแบบ

จําเพาะมากินและเขาสูวัฏจักรตอไป (ภาพที่ 1) 

ต้ังแตป 2536 – 2545 กรมวิชาการเกษตร องคการความชวยเหลือทางดานวิชาการของ

สหพันธสาธารณรัฐเยอรมัน (GTZ) และบริษัทไบเออร จํากัด ไดรวมกันทําการวิจัยดานตาง ๆ ที่

เกี่ยวของกับปรสิตโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis และพบวาปรสิตโปรโตซัวชนิดนี้เปนสาร

ชีวินทรียกําจัดหนูที่มีประสิทธิภาพสูง ทําใหหนูสกุลทองขาวและสกุลหนูพุกปวยและตายทั้งหมดใน

ระดับหองปฏิบัติการ และ 71% - 92% ในแปลงทดลองในฟารมไก นาขาว และสวนปาลมน้ํามัน 

(ยุวลักษณ และคณะ,2539 ; ยุวลักษณ และคณะ,2540; ยุวลักษณ และคณะ,2542) โดยไมมี

ผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตอื่นในสภาพแวดลอม โดยโปรโตซัวชนิดนี้ไมสามารถเจริญเติบโตและพัฒนา

ตอไปไดในกบ คางคก จิ้งเหลน ตุกแก จิ้งจก และแมกระทั่งสกุลหนูหร่ิง (Jaekel et. al.,1999)  

Dr.Endopol ผูเชี่ยวชาญดานหนูของสถาบันสุขภาพสัตวของบริษัทไบเออร ในสหพันธ

สาธารณรัฐเยอรมนี     ไดมอบเหยื่อแบบแปงนุม (เหยื่อไบเออร) สําหรับกําจัดหนู ใหแกกรม

วิชาการเกษตร เพื่อนํามาผลิตเหยื่อโปรโตซัวสําเร็จรูปกําจัดหนู และทดสอบประสิทธิภาพในแปลง

ทดลอง พบวามีประสิทธิภาพสูงในการทําใหหนูสกุลทองขาว และสกุลหนูพุก ปวยและตาย 100% 

(ยุวลักษณ และคณะ,2544) 

เหยื่อ ควรมีสวนผสมที่สามารถลอหรือดึงดูดใหหนูมากินได โดยปกติมักใชเมล็ดธัญพืช

ตางๆ เชน ขาว ปลายขาว ขาวโพด ซึ่งการเลือกเหยื่อมีความสําคัญมาก จะตองเลือกใหเหมาะสม 
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เหยื่อที่ดีควรมีลักษณะที่หนูชอบกิน ราคาไมแพง หาไดงายในทองถิ่น และเก็บไดนานโดย

คุณสมบัติ หรือประสิทธิภาพในการกําจัดหนูไมเปลี่ยนแปลง (Henderson et. al., 2002) ซึ่งในการ

ผลิตเหยื่อโปรโตซัวกําจัดหนูสําเร็จรูปที่ใชในปจจุบันไดปรับปรุงองคประกอบของอาหารบางชนิด 

โดยใชวัสดุที่มีในประเทศไทยทดแทนสูตรดั้งเดิม อยางไรก็ตาม พบวาการผลิตเหยื่อโปรโตซัว

สําเร็จรูป ยังมีขอจํากัดอยูหลายประการ เชน มีขีดความสามารถนอยในการแขงขันกับอาหารใน

ธรรมชาติของหนู  เหยื่อสําเร็จรูปมีอายุการเก็บรักษาสั้นเพียง 1 เดือน เนื่องจากรูปแบบของเหยื่อที่

ยังไมเหมาะสมพอที่จะใหเชื้อมีชีวิตอยูไดนาน ปจจัยที่ทําใหโปรโตซัวตาย คือน้ํามันพืชที่เปน

สวนผสมหนึ่งของเหยื่อ ปดกั้นการใชออกซิเจนของสปอรโรซอยต (sporozoite) ที่อยูในสปอรโรซสีต 

มีผลทําใหประสิทธิภาพในการกําจัดหนูลดลง (ยุวลักษณ และคณะ, 2542) (ภาพที่ 2) 

ดังนั้น ในการปรับปรุงเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบเดิมที่ยังคงมีขอจํากัดดังกลาว  เพื่อใหไดเหยื่อ

รูปแบบใหมที่หนูชอบกิน ราคาถูก  มีอายุในการเก็บรักษาไดนานไมนอยกวา 3 เดือน โดยยังคงมี

ประสิทธิภาพสูงในการกําจัดหนู และมีศักยภาพในการแขงขันกับอาหารในธรรมชาติของหนูได  จึง

ควรมีการศึกษาวิจัยและปรับปรุงสูตรอาหารและรูปแบบของเหยื่อโปรโตซัวกําจัดหนูสําเร็จรูป ให

เหมาะสมยิ่งขึ้นสําหรับการผลิตเปนสารชิวินทรียกําจัดหนูและสามารถถายทอดใหแกภาคเอกชน 

และผูที่สนใจได 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

-    สัตวทดลองสําหรับผลิตเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis และสําหรบัทดสอบเหยือ่โปรโตซัว          

ไดแก งูเหลือม (Python reticulatus) หนทูองขาวบาน (Rattus rattus) และหนทูดลองสาย

พันธุวีสตาร (Rattus novegicus; Wistar rat)  

- กรงทดลองประเภทตางๆ ไดแก กรงเลีย้งงู กรงเลี้ยงหนู กรงดักหนูเปน กรงทดสอบเดีย่ว 

พรอมขวดน้าํ 

- เหยื่อแปงนุม ประกอบดวย แปงสาลี  เมล็ดขาวโพดบด น้ําตาลทราย น้ํามันขาวโพด และ

แปงทัลคัม (talcum powder)  

- อาหาร 10 ชนิด สําหรับทดสอบความชอบของหนทูองขาวบาน  ดังนี ้ปลาซารดีนในซอส

มะเขือเทศ ยีห่อโรซา ขาวกลอง ขาวสาลี ปลายขาว เมล็ดขาวโพดแหง อาหารสนุัขชนิด

เม็ดยี่หอเพ็ดดีกรี อาหารปลาดุก อาหารหนูชนิดเม็ด ปลาปน  และถัว่ลิสงแหง 

- อาหารหนูสําเร็จรูป วัสดุเกษตรอื่นๆสําหรับเปนอาหารเสริมใหสัตวทดลอง และใชดักหน ู

      -    สารเคมี เชน น้ําตาลกลูโคส gelatin ,nucleic acid , ethyl alcohol, xanthan gum, 

      -     อุปกรณวิทยาศาสตร  เชน  ขวดพลาสติกขนาดตางๆ สําหรับการปนตกตะกอนโปรโตซวั 



  753 

    เครื่องมือผาตดั beaker, petri-dish ,  blood couting chamber,  เปนตน 

- อุปกรณอ่ืนๆทีจ่ําเปน เชน กระดาษทิชชูอเนกประสงค  ถงุมือยางสาํหรบัแพทย  ผาปดจมูก 

       สําลี ฯลฯ 
วิธีการ 
 1. คัดเลือกชนิดของอาหารที่หนูทองขาวบานชอบกินเพื่อใหไดขอมูลสูตรอาหารเบื้องตน 

1.1 ชั่งอาหาร 10 ชนิด/ กรรมวิธี  ๆ ละ 15 กรัม ดังนี้ ปลาซารดีน ขาวกลอง ขาวสาลี 

ปลายขาว เมล็ดขาวโพดแหง อาหารสุนัขชนิดเม็ดยี่หอเพ็ดดีกรี อาหารปลาดุก อาหารหนูชนิดเม็ด 

ปลาปน และถั่วลิสงแหง 

1.2 ดักหนูทองขาวบาน (Rattus rattus) จากแหลงเกษตรกรรมและสถานที่ราชการ ทั้งเพศ 

ผูและเพศเมีย โดยใชขาวโพดหวานเปนเหยื่อดักหนู มาเลี้ยงในหองปฏิบัติการ 1 สัปดาห คัดเลือก

หนูที่โตเต็มวัย สมบูรณ แข็งแรง และมีน้ําหนักระหวาง 95-120 กรัม จํานวน 30 ตัว (เพศผู 15 ตัว, 

เพศเมีย 15 ตัว) มาทดสอบความชอบตอของอาหารทั้ง 10 กรรมวิธี ๆ ละ 3 ตัว ดังนี้  

ชั่งน้าํหนักหนู/บันทกึเพศหน ู แยกใสกรงทดลอง ละ 1 ตัว อดอาหารหนูกอนทดลอง  

24 ชั่วโมง 

              
                     ชั่งอาหารหนูแตละ                 

                                                                                                           กรรมวิธีๆ ละ 15 กรัม  

                
              ใหอาหารหนูแตละ   

                                                                                                       กรรมวิธ ี

จดบันทกึน้าํหนักอาหารที่หนูกนิ /สังเกตขอมูลอ่ืนๆ    ตามแผน CRD เปนเวลานาน 5 วนั 

                    และนําไปวิเคราะหผลทางสถิติ 

2. ทดลองสูตรอาหารเพื่อใหไดขอมูลที่จะพัฒนารูปแบบของเหยื่อใหมที่เหมาะสม  

อาศัยผลการทดลองจากขัน้ตอนที่ 1 โดยเลือกชนิดของอาหารทีห่นูชอบมากที่สุด 3 ชนิด  

 ที่สามารถดงึดูดหนูไดดี (70%ข้ึนไป) นาํมาปรับปรุงเปนเหยื่อแปงนุมสูตรดัดแปลง ดังนี ้

สูตรที่ 1 ประกอบดวย น้ํามนัขาวโพด : แปงทัลคัม : เมลด็ขาวโพดบด : น้าํตาลทราย :  

แปงสาลี : ปลาซารดีนในซอสมะเขือเทศยีห่อโรซา = 20 : 5 : 7 : 8 : 50 : 10  

 

สูตรที่ 2 ประกอบดวย น้ํามนัขาวโพด : แปงทัลคัม : เมลด็ขาวโพดบด : น้าํตาลทราย :  

แปงสาลี : ขาวกลอง = 20 : 5 : 7 : 8 : 50 : 10  

สูตรที่ 3 ประกอบดวย  น้าํมนัขาวโพด : แปงทัลคัม : เมล็ดขาวโพดบด : น้ําตาลทราย :  
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แปงสาลี : อาหารหนูชนิดเมด็ = 20 : 5 : 7 : 8 : 50 : 10  

ทดสอบเหยื่อแปงนุมสูตรดัดแปลงทั้ง 3 สูตร กับหนูทองขาวบาน จํานวน 30 ตัว เปน

เวลานาน 5 วันติดตอกัน ทําการทดลองและบันทึกขอมูลเชนเดียวกับข้ันตอนที่ 1 และทําการ

ทดสอบประสิทธิภาพเชื้อ Sarcocystis singaporensis ในเหยื่อสูตรแปงนุมในหองปฏิบัติการ ดวย

วิธี bio assay และนําไปวิเคราะหผลทางสถิติ 

 3. คัดเลือกหนูทดลองและคัดเลือกเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis  ที่มีประสิทธิภาพสงู 

3.1 คัดเลือกหนทูดลองโดยดักหนูทองขาวบาน ( Rattus rattus) จากแหลง 

เกษตรกรรม และจากสถานที่ราชการทั้งเพศผูและเพศเมีย มาเลี้ยงในหองปฏิบัติการ 1 สัปดาห 

และคัดเลือกหนูที่โตเต็มวัย สมบูรณ แข็งแรง และมีน้ําหนักตัวระหวาง 95 -120 กรัม จํานวน 30 ตัว 

(เพศผู 15 ตัว, เพศเมีย 15 ตัว) บันทึกน้ําหนักและเพศของหนู แลวแยกใสกรงทดลอง ละ 1 ตัว อด

อาหารหนูกอนทําการทดลอง เปนเวลา 24 ชั่วโมง 

3.2 คัดเลือกเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis  ที่มีประสิทธิภาพทําใหหนูปวยและตาย  

100% โดยการใหหนูติดเชื้อ ( infected rat ) สายพันธุวีสตาร ที่มีซีสตของ S. singaporensis ใน

กลามเนื้อ ปริมาณสูง แกงูเหลือม จากนั้นทดสอบประสิทธิภาพเชื้อโปรโตซัวที่ไดจากมูลงูเหลือมกับ

หนูทองขาวบาน จํานวน 10 ตัว (เพศผู 5 ตัว, เพศเมีย 5 ตัว) ดวยวิธี bio assay 

 4. ทดสอบการมีชีวิตของเชือ้โปรโตซัวและคุณสมบัติทางกายภาพสวนประกอบของหยื่อ  

4.1 หลังจากไดสปอรโรซีสตของเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis จากขั้นตอนที ่3 แลว 

ทดสอบการมีชีวิตของเชื้อทันที โดยการยอมดวยสี nucleic acid ทิ้งไว 24 ชั่วโมง แลวนํามา

ตรวจสอบการมีชีวิตของเชื้อ ดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสงฟลูโอเรสเซนส และคํานวณเปอรเซ็นต

การตายของเชื้อจากสูตร 

 

   % Death = [number of stained sporocyst] x 100 

                                                       [total number - number of ghost) ] 

 

4.2 ทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ (เชน การละลาย การแข็งตัว)  ของ food additives  

ชนิดตางๆ เชน เจล เจลาติน ผงวุนและแซนแทนกัม (Caldic ®) ในหองปฏิบัติการ เพื่อใหไดชนิด

และความเขมขนที่เหมาะที่สุด ที่สามารถทําใหเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis แขวนลอยและมี

ชีวิตอยูไดนานอยางนอย 3 เดือน  

4.3 เตรียมเหยื่อแปงนุมสูตรดัดแปลง โดยนําสวนประกอบบางชนิดที่คาดวาหนูชอบกิน 

ตามความเหมาะสมจากขั้นตอนที่ 2 มาประยุกตเปนเหยื่อรูปแบบเจล สําหรับทดสอบตอไป 

5. ทดสอบประสิทธิภาพเหยือ่โปรโตซัวรูปแบบใหม ในหองปฏิบัติการ 
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5.1 บรรจุสปอรโรซีสตของเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis ที่แขวนลอยอยูในรูปแบบเจล  

(ที่เหมาะสมที่สุดจากขอ 4) ลงในเหยื่อแปงนุม แลวแบงเปน 2 กลุม คือกลุมแรกนําไปทดสอบการมี

ชีวิตของเชื้อ โดยการยอมดวยสี nucleic acid และกลุมที่ 2 นําไปทดสอบประสิทธิภาพในการทาํให

หนูปวยและตาย ดวยวิธี bio assay กับหนูทองขาวบาน จํานวน 30 ตัว (เพศผู 15 ตัว, เพศเมีย 15 

ตัว) ในหองปฏิบัติการ 

5.2 สังเกตผลและผาพิสูจนหนทูดลองที่ตาย เพื่อตรวจสอบอวัยวะภายใน บันทึกการ 

ทดลอง และถายภาพภายใตกลองจุลทรรศนแบบใชแสง (light microscope) 

5.3 เตรียมเหยื่อและทดสอบประสิทธิภาพ เชนเดียวกับขอ 1. หลงัทิง้เหยือ่ไวนาน 1 , 2 , 3  

 4 , 5 และ 6 เดือน พรอมบันทกึผลการทดลอง 
เวลาและสถานที ่

ดําเนินการทดลองที่หองปฏิบัติการ กลุมงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร โรงเรือนเลี้ยงงู

เหลือม  โรงเลี้ยงหนู และดักหนูทดลองในพื้นที่เกษตรกรรม รวมถึงสถานที่ราชการภายในกรม

วิชาการเกษตร ระหวางเดือนตุลาคม 2548 - กันยายน 2553 รวม 5 ป (การทดลองยังไมเสร็จส้ิน) 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1.คัดเลือกชนดิของอาหารทีห่นทูองขาวบานชอบกินเพือ่ใหไดขอมูลสูตรอาหารเบื้องตน 

จากที่ไดกําหนดชนิดของอาหาร 10 ชนิด ไดแก ปลาซารดีน ขาวกลอง ขาวสาลี ปลายขาว 

เมล็ดขาวโพด อาหารสุนัข อาหารปลาดุก อาหารหนูสูตรชนิดเม็ด ปลาปน และถั่วลิสงแหง มา

ทดสอบความชอบของหนูทองขาวบานจํานวน 30 ตัว ในหองปฏิบัติการ พบวาอาหารที่หนูทองขาว

บานชอบกินมากที่สุด 3 อันดับแรก คือ ปลาซารดีน ขาวกลอง และอาหารหนูชนิดเม็ด คิดเปน 

100.00% , 72.40% และ 70.25% ตามลําดับ (ตารางที่ 1) ซึ่งแตกตางจากอาหารชนิดอื่นๆ อยางมี

นัยสําคัญ และพบวาความชอบของหนูทองขาวบานตออาหารทั้ง 10 ชนิด ไมข้ึนอยูกับเพศของหนู 

ซึ่งผลการทดลองสอดคลองกับ กรแกว และคณะ (2539) ที่ทดสอบความชอบในหนูสกุลทองขาว

อีกชนิด คือหนูนอรเวย (Rattus norvegicus) และ พวงทอง และคณะ (2539) ทดสอบความชอบ

ในหนูปามาเลย (Rattus tiomanicus) พบวาหนูทั้งสองชนิดชอบปลาซารดีนมากกวาอาหารชนิด

อ่ืนๆ ซึ่งแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญเชนเดียวกัน 

2. ทดลองสูตรอาหารเพื่อใหไดขอมูลที่จะพัฒนารูปแบบของเหยื่อใหมที่เหมาะสม  

อาหารที่หนูชอบมากที่สุด 3 ชนิด จากขอ 1. สามารถดึงดูดหนูไดดี 70% ข้ึนไป จึงนํามา

ปรับปรุงเปนเหยื่อแปงนุมสูตรดัดแปลง และทดสอบความชอบของหนูทองขาวบาน จํานวน 30 ตัว 
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ตอเหยื่อแปงนุมดัดแปลงทั้ง 3 สูตร ไดแก เหยื่อแปงนุมดัดแปลงสูตรผสมปลาซารดีน , เหยื่อแปง

นุมดัดแปลงสูตรขาวกลอง และเหยื่อแปงนุมดัดแปลงสูตรผสมอาหารหนูชนิดเม็ด พบวาหนู

ทองขาวบานจํานวน 30 ตัว ทั้งเพศผูและเพศเมียชอบกินเหยื่อแปงนุมดัดแปลงทั้ง 3 สูตร ไม

แตกตางกันทางสถิติ (P≤0.05) (ตารางที่ 2) ซึ่งแตกตางจากหนูพุกใหญและหนูปามาเลย ทีท่ดสอบ

ในแปลงนาขาว โดยหนูพุกใหญชอบเหยื่อดัดแปลงไบเออร +ขาวสาลีมากที่สุด (กรแกว และ

คณะ ,2539) และหนูปามาเลย ชอบเหยื่อดัดแปลงไบเออร+ขาวโพดมากที่สุด (พวงทอง และ

คณะ,2539) 

3. คัดเลือกเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis  ที่มีประสิทธิภาพ 

คัดเลือกเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis ที่มีประสิทธภิาพสูงทําใหหนูปวยและตาย ดวย

วิธี bio assay โดยใหเชื้อแกหนูดวย feeding tube ปริมาณ 2x105 สปอรโรซีสต ไดเชื้อที่มีความ

รุนแรงทําใหหนูตาย 100% จากมูลงูเหลือมเบอร S-24 

4. ทดสอบการมีชีวิตของเชือ้โปรโตซัวที่เปนสวนประกอบของหยื่อ  

เชื้อโปรโตซัวที่แขวนลอยอยูในรูปแบบเจล แลวทิ้งไวนาน 1 เดือน 2 เดือน และ 3 เดือน 

เมื่อนํามาทดสอบการมีชีวิต โดยการยอมดวยสี nucleic acid ซึ่งสียอมที่ชี้วัดการมีชีวิตของสปอรโร

ซีสตไดดีที่สุด คือสี Hexidium และ Syto-9 (Belosevic et al., 1997) หลังจากยอมทิ้งไว 24 ชั่วโมง 

แลวนํามาตรวจสอบดวยกลองจุลทรรศนแบบใชแสงฟลูโอเรสเซนส และคํานวณเปอรเซ็นตการมี

ชีวิต พบวาสปอรโรซีสตที่แขวนลอยอยูในรูปแบบเจลยังคงมีชีวิต 100%, 100 % และ 99% 

ตามลําดับ   

5. ทดสอบประสิทธิภาพเหยือ่โปรโตซัวรูปแบบใหม ในหองปฏิบัติการ 

จากการทดสอบประสิทธิภาพในการทําใหหนูปวยและตายดวยวิธี bio assay กับหนู

ทองขาวบานในหองปฏิบัติการ โดยใหเชื้อปริมาณ 2x105 สปอรโรซีสต  สังเกตผลและผาพิสูจนหนู

ทองขาวบานที่ตาย เพื่อตรวจสอบอวัยวะภายใน พบวาเชื้อในรูปแบบเจลที่เก็บไวนาน 1 เดือน 2 

เดือน และ 3 เดือน ทําใหหนูตาย 70 % , 50 % และ 60 % ภายในเวลา 17 - 42 วัน  ซึ่งหนูที่ตาย

สวนใหญมีอาการตาแฉะ น้ําหนักลด เมื่อผาพิสูจนอวัยวะภายใน พบวาเนื้อเยื่อปอดและหัวใจมี

เลือดคั่ง บางตัวมีอาการน้ําทวมปอด ซึ่งอาการดังกลาว เกิดจากเชื้อเจริญเติบโต และเพิ่มปริมาณ

อยางรวดเร็วในเนื้อเยื่อปอด และเนื้อเยื่อหัวใจ (วิยะดา และคณะ, 2539) นอกจากนี้ยังพบวา หนูที่
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ตายหลังจากไดรับเชื้อ 40 วันขึ้นไป จํานวน 2 ใน 3 มักตรวจพบซิสตในกลามเนื้อปริมาณสูง 

โดยเฉพาะบริเวณเนื้อเยื่อบริเวณชองทองและกลามเนื้อโคนขา (ภาพที่ 3)  

จากการปรับปรุงเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบเจล พบวาหนูยังชอบกิน และมีอายุในการเกบ็รักษา

ไดนานไมนอยกวา 3 เดือน โดยยังคงมีประสิทธิภาพในการกําจัดหนูได 50-70 % จึงเปนทางเลือก

หนึ่งที่ควรจะพัฒนาตอไปได เนื่องจากเจลมีลักษณะก้ํากึ่งระหวางของแข็งและของเหลว  โครงสราง

เจลเกิดจากโมเลกุลของสายโพลิเมอร จับกันดวยพันธะชนิดตางๆ ที่สามารถจับกับน้ําหรือสารอื่นที่

มีน้ําหนักโมเลกุลตํ่า ไวภายในได (McClements, 1999) ซึ่งในธรรมชาติ มีโพลิเมอรชีวภาพหลาย

ชนิด ที่มีคุณสมบัติการเกิดเจล เนื่องจากโพลิเมอรชีวภาพเหลานี้ มีขนาดโมเลกุลใหญและสามารถ

ละลายน้ําได เชน โพลิเมอรกลุมโพลิแซคคาไรด alginate จากเชื้อ Pseudomonas, dextran จาก

เชื้อ Leuconostoc mesenteroides และสาร xanthan จากเชื้อ Xanthomonas compestris สาร

แซนแทนกัม (xanthan gum) เปนสารประกอบโพลีแซคคาไรด ที่แบคทีเรียสกุล Xanthomonas 

สรางขึ้นบริเวณผนังเซลล โดยแบคมีเรียชนิดที่นิยมนํามาผลิตสารแซนแทนไดแก X. campestris 

และ X.phaseoli (บุษราคัม,2548)  

อยางไรก็ตาม พบวาเหยื่อโปรโตซัวสําเร็จรูปที่เก็บรักษาไวนานมากกวา 3 เดือน มี

ประสิทธิภาพลดลง ดังนั้น เพื่อการปรับปรุงประสิทธิภาพของเชื้อและควบคุมคุณภาพของเหยื่อ

รูปแบบเจล จึงตองมีการศึกษาและพัฒนาเพิ่มเติมถึงปจจัยที่เกี่ยวของกับระบบภูมิคุมกันของหนู 

การเพะเลี้ยงเซลล รวมถึงปจจัยอื่นๆเกี่ยวกับความแข็งแรงของเชื้อ ซึ่ง Rehg (1996) พบวาสาร 

dexamethasone สามารถลดระบบภูมิคุมกันของหนูทดลองตอเชื้อโปรโตซัว Cryptosporidium 

pavum ได และ Schmatz (1997) รายงานวา manitol มีความสําคัญตอการมีชีวิตและความ

แข็งแรงของขบวนการขยายพันธุของโปรโตซัว Eimeria ในระยะสุดทายของการเจริญเติบโตในสัตว

อาศัย โดยพบวาระยะโอโอซีสตมี manitol สูงถึง 0.3 โมล (Mol.) ซึ่งไดจาก manitol cycle ใน

ขบวนการเมตาบอลึซึมของการขยายพันธุโปรโตซัวแบบมีเพศ ซึ่งจะเปนแหลงพลังงานที่สําคัญของ

โอโอซีสตของโปรโตซัวชนิดนี้ เมื่อถูกปลอยออกสูส่ิงแวดลอม  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

ผลการทดสอบความชอบของหนูทองขาวบาน จํานวน 30 ตัว (เพศผู 15 ตัว, เพศเมีย 15 

ตัว) ในหองปฏิบัติการ ตออาหาร 10 ชนดิ ไดแก ปลาซารดีน ขาวกลอง ขาวสาลี ปลายขาว เมล็ด

ขาวโพด อาหารสุนัข อาหารปลาดุก อาหารหนูสูตรชนดิเม็ด ปลาปน และถัว่ลิสงแหง พบวาอาหาร

ที่หนูทองขาวบานชอบกินมากที่สุด 3 อันดับแรก ที่สามารถดงึดูดหนูไดดี 70% ข้ึนไป  คือ ปลา

ซารดีน ขาวกลอง และอาหารหนชูนิดเม็ด คิดเปน 100.00% , 72.40% และ 70.25% ตามลําดบั 
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และทดสอบความชอบของหนูตอเหยื่ออาหารสูตรใหม 3 สูตร คือ เหยื่อแปงนุมดัดแปลงสูตรผสม

ปลาซารดีน , เหยื่อแปงนุมดัดแปลงสูตรผสมขาวกลอง และเหยื่อแปงนุมดัดแปลงสูตรผสมอาหาร

หนูชนิดเม็ด พบวาหนทูองขาวบานชอบกนิเหยื่อแปงนุมดัดแปลงทั้ง 3 สูตร ไมแตกตางกนัทางสถติิ 

(P≤0.05)  

จากนั้นจึงทําการคัดเลือกเชื้อโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis ที่มีความรุนแรงดวย

วิธี bio assay โดยใหเชื้อแกหนูดวย feeding tube ปริมาณ 2x105 สปอรโรซีสต ไดเชื้อที่มีความ

รุนแรงทําใหหนูตาย 100% จากมูลงูเหลือมเบอร S-24 และหลังจากไดทดสอบคุณสมบัติของ food 

additives ชนิดตางๆ เชน เจล เจลาติน ผงวุนและแซนแทนกัม (Caldic ®) พบวาชนิดที่เหมาะ

สําหรับนํามาประยุกตใชรวมกับการผลิตเหยื่อโปรโตซัวสําเร็จรูป คือแซนแทนกัม และเมื่อศึกษา

การมีชีวิตของเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis ที่แขวนลอยอยูในรูปแบบเจล (จากผงแซนแทนกัม) 

ดวยการยอมเชื้อดวยสี nucleic acid แลวทิ้งไวนาน 1 เดือน 2 เดือน และ 3 เดือน พบวาเชื้อยังคงมี

ชีวิต 100%, 100 % และ 99% ตามลําดับ  จากนั้นจึงนําเชื้อ S. singaporensis ชุดดังกลาว มา

ประยุกตเปนเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบเจล ที่มีปริมาณเชื้อ 2x105 สปอรโรซีสต/ เม็ด ทดสอบ

ประสิทธิภาพของเหยื่อโปรโตซัวดวยวิธี bio assay พบวาเชื้อในรูปแบบเจล ทําใหหนูทดลองตาย 

70 % , 50 % และ 60 % ภายใน 27 วัน โดยเฉลี่ย (17 - 42 วัน  ; n=30)  

จากการผาพิสูจนหนูที่ตาย พบวาหนูที่ตายสวนใหญตาแฉะ น้ําหนักลด น้ําทวมปอด และ

หนูที่ตายหลังจากไดรับเชื้อ 40 วันขึ้นไป ประมาณ 70 % มักตรวจพบซิสตในกลามเนื้อปริมาณสูง 

โดยเฉพาะบริเวณเนื้อเยื่อบริเวณชองทองและกลามเนื้อโคนขา  

จากการปรับปรุงเหยื่อโปรโตซัวรูปเจล พบวาหนูยังชอบกิน และมีอายุในการเก็บรักษาได

นานไมนอยกวา 3 เดือน โดยยังมีประสิทธิภาพดีในการกําจัดหนูได 50 -70 % ดังนั้นเหยื่อดัดแปลง

รูปแบบเจล จากผงแซนแทนกัม จึงเปนทางเลือกหนึ่งที่ควรจะพัฒนาตอไปได เนื่องจากเจลที่ไดจาก

แซนแทนกัมมีลักษณะก้ํากึ่งระหวางของแข็งและของเหลว  สามารถจับกับน้ําหรือสารอ่ืนที่มี

น้ําหนักโมเลกุลตํ่าไวภายในได ซึ่งลักษณะดังกลาว จะชวยใหสปอรโรซีสตมีชีวิตนานขึ้น 

อยางไรก็ตาม พบวาเหยื่อโปรโตซัวสําเร็จรูปที่เก็บรักษาไวนานมากกวา 3 เดือน มี

ประสิทธิภาพลดลง ดังนั้น เพื่อการปรับปรุงประสิทธิภาพของเชื้อและควบคุมคุณภาพของเหยื่อ

รูปแบบเจล จึงตองมีการศึกษาและพัฒนาเพิ่มเติมถึงปจจัยที่เกี่ยวของกับระบบภูมิคุมกันของหนู 

การเพาะเลี้ยงเซลล รวมถึงปจจัยอื่นๆเกี่ยวกับความแข็งแรงของเชื้อ เพื่อใหเหมาะสมยิ่งขึ้นสําหรับ

การผลิตเปนสารชิวินทรียกําจัดหนูในเชิงพาณิชย และสามารถถายทอดใหแกผูที่สนใจได 
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คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ คุณบุษราคัม อุดมศักดิ์ นักวิชาการโรคพืช 8 ว กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช ที่ไดมอบสารแซนแทนกัม สําหรับการทดลองในครั้งนี้ และขอขอบคุณ นาย

ทรงทัพ แกวตา เจาพนักงานการเกษตร 6 และนายโยฆินทร โพธิ์ศรี เจาหนาที่กลุมงานวิจัยสัตว

วิทยาการเกษตร กลุมกีฏและสัตววิทยา ที่ชวยดักหนู ดูแลหนูทดลอง เชน ใหอาหาร เปลี่ยนกรง ทํา

ความสะอาดกรง และชั่งน้ําหนักหนู ตลอดระยะเวลาที่ทําการทดลอง และทายที่สุด ขออุทิศผลงาน

ใหแกสัตวทดลองทุกชีวิต ที่มีสวนทําใหงานวิจัย สําเร็จลุลวงดวยดี 
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    ตารางที ่1 : แสดงความชอบของหนูทองขาวบาน (Rattus rattus) ที่มีตออาหาร 10 ชนิด 

          ทีห่นกูนิ เปนเวลานาน 5 วัน ติดตอกัน 

               ชนดิอาหาร                                    ปริมาณอาหารเฉลี่ย ทีห่นกูิน (กรัม) 1 /      เปอรเซน็ต 

                                                                                     X  ± S.D.  

   ปลาซารดีน          15.00 ± 0 a                                  100.00 

   ขาวกลอง          10.86 ± 1.90 b            72.40 

   อาหารหนู ชนิดเม็ด         10.53 ± 1.02 b            70.25 

   อาหารสุนัข ชนิดเม็ด           9.07 ± 0.35 bc            60.46 

   อาหารปลาดุก            8.96 ± 2.66 bc            59.73 

   ขาวสาล ี            8.75 ± 2.33 cd            58.25 

   เมล็ดขาวโพดแหง           8.62 ± 1.33 d            55.46 

   ปลาปน            5.37 ± 1.98 e            33.87 

   ปลายขาว            4.58 ± 0.05 e            30.54 

   ถั่วลิสง                       4.40 ± 1.33 e            29.34 
 

 
        1 /   ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่กํากับตัวเลข ถาอักษรเหมือนกัน หมายถึงคานั้นไมแตกตางกันทางสถิติ    

                 (P≤0.05)  โดยวิธี DMRT (Dancan’s New Multiple Range Test) 
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ตารางที ่2 : แสดงความชอบของหนูทองขาวบาน (Rattus rattus) ทีม่ีตอเหยื่อแปงนุมดัดแปลง 

    3 สูตร ที่หนูกนิ เปนเวลานาน 5 วนัติดตอกัน 
 

               ชนดิอาหาร                                                                  ปริมาณอาหารเฉลี่ย ทีห่นูกนิ (กรัม) 1 / 

                                                                                                                 X  ± S.D.  

 สูตรที ่1 ประกอบดวย        14.16 ± 0.24 ab 

 น้าํมันขาวโพด : แปงทัลคัม : เมล็ดขาวโพดบด : 

 น้าํตาลทราย : แปงสาล ี: ปลาซารดีน 

 (20 : 5 : 7 : 8 : 30 : 30 ) 

สูตรที่ 2 ประกอบดวย        13.76 ± 1.17 ab 

น้ํามนัขาวโพด : แปงทัลคัม : เมล็ดขาวโพดบด :  

น้ําตาลทราย : แปงสาล ี: ขาวกลอง  

( 20 : 5 : 7 : 8 : 30 : 30 ) 

สูตรที่ 3 ประกอบดวย       13.48 ± 1.32 ab 

น้ํามนัขาวโพด : แปงทัลคัม : เมล็ดขาวโพดบด :  

น้ําตาลทราย : แปงสาล ี: อาหารหนูชนิดเมด็ 

(20 : 5 : 7 : 8 : 30 : 30 ) 
  

 
        1 /   ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่กํากับตัวเลข ถาอักษรเหมือนกัน หมายถึงคานั้นไมแตกตางกันทางสถิติ   

                  (P≤0.05) โดยวิธี DMRT (Dancan’s New Multiple Range Test) 
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    ก      ข 

                          

           ภาพที่ 1 : หนทูองขาวบาน (Rattus rattus) ทีต่ายหลงัจากกินเหยื่อโปรโตซัวรูปแบบใหม 

                       ก หนูทองขาวบาน ที่ตายภายหลงัไดรับเชื้อ 19 วัน มีอาการตาแฉะ และน้ําหนกัลด  

ข หนทูองขาวบาน ที่ตายภายหลงัไดรับเชื้อ 42 วนั พบซสีตปริมาณสูงในกลามเนื้อ      

  โดยเฉพาะ บริเวณหนาทองและกลามเนื้อบริเวณโคนขา 
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คัดเลือกสายพันธุไสเดือนฝอยและทดสอบประสิทธิภาพควบคุมหอยทากบกและ
หอยเชอรี่ 

Efficacy Test and Nematodes Selection for the Controlling Land Snail and          
                                          Golden Apple Snail  
 
ปราสาททอง  พรหมเกิด     ชมพูนุท  จรรยาเพศ     วิไลวรรณ  เวชยันต     สาทพิย  มาล ี

กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช    
 

รายงานความกาวหนา  
 ป 2549 ศึกษาประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย 5 สายพันธุ คือSteinernema capocapsae,        

S. siamkoyai , S. riobave, S.glaseri และ Heterorhabditis bacteriophora    กับหอยเชอรี่ และ 

หอยทากบก 5 ชนิด ในหองปฏิบัติการตามแผนการทดลอง  4 ซ้ํา หลังทดสอบ 72 ชั่วโมงพบวาหอย

เชอร่ีที่ความเขมขน 100,000 ตัวตอบิคเกอร  หอยตาย 75.0 ± 0.95,  75.0 ± 0.5,  66.0 ± 0.8 , 

91.0 ± 0.5  และ 8.33 ± 0.5 % ตามลําดับ  เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 0 % หอยเลข 1 ที่ความ

เขมขน 20,000 ตัว  หอยตาย 45.0 ± 1.89, 15.0 ± 0.95,  95.0 ± 0.5ล  85.0 ± 0.95  และ 5.0 ± 

0.5 % ตามลําดับ  เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 0 % หอยเจดียที่ความเขมขน 20,000 ตัว หอยตาย 

0 % ทุกกลุมหอย  หอยดักดานใชไสเดือนฝอยเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  หอยตาย 50.0 ± 0.7,  

50.0 ± 0.7 , 100 , 100  และ 0 % ตามลําดับ  เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 0 %  หอยสาริกาและ

หอยทากยักษใชไสเดือนฝอยเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  หอยสาลิกาตาย 16.7 ± 0.5 , 0,0,  

83.33 ± 0.7  และ 0% ตามลําดับ  หอยทากยักษตาย 0, 50.0 ±2.12, 33.33 ±1.41,83.33 ± 0.7  

และ 0 % ตามลําดับ  เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 0 %ป 2550 ทําการศึกษาเนื้อเยื่อวิทยาของหอย

แตละชนิดหลังทดสอบดวยไสเดือนฝอยโดยทําสไลดถาวรที่ยอมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซินหลัง

ทดสอบ 24,48และ72 ชม.พบไสเดือนฝอยอยูในอวัยวะปอด กระเพาะอาหาร ลําไสและทออวัยวะ

สืบพันธุในหอยจึงเปนสาเหตุใหหอยตายและป 2551 ทดสอบประสิทธิภาพ Steinernema 

capocapsae  และ S. riobave  กับหอยเชอรี่และหอยทากยักษในอางซีเมนตโดยใชไสเดือนฝอย

ทั้ง 2 ชนิดอัตราความเขมขน 1.5ลานตัว/อางดวยการพนและผสมกับอาหารใหหอยกินเทียบกับ

กรรมวิธีควบคุมหลังทดสอบ 4วันไสเดือนฝอยทั้ง 2 ชนิดทําไหหอยเชอร่ีตาย 18.75-43.75%สวน

หอยทากยักษไมตายในทุกกรรมวิธีซึ่งจะทําการทดสอนตอไป 

 
 
รหัสโครงการ   07-01-49-06 
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คํานํา 
หอยฝาเดียว (gastropods) มีแหลงที่อยูอาศัยไดทั้งในน้ําและบนบกบางชนิดสามารถอาศัยได

บนตนไมตลอดชีวิตของมัน   จึงกินอาหารไดหลากหลายทั้งพืชน้ํา  พืชผัก  ผลไม  บางชนิดเปนผูลาสัตว

อ่ืนเปน อาหาร  บางชนิดกินซากพืชซากสัตว  บางชนิดเปนพาหะนําโรคและมีหอยหลายชนิดที่กินพืช

อาหารของมนุษยจึงกลายเปนศัตรูของมนุษย  และหอยมีการเคลื่อนที่ไดไกลจึงทําความเสียหายใหกับ

พืชอาหารอยางมาก เชน หอยเชอรี่เปนหอยน้ําจืดกินพืชผักเศรษฐกิจที่อยูในน้ําหลายชนิด เชน ผักบุง 

ผักกระเฉด  บัว  กระจับเปนตนโดยเฉพาะขาวจะกัดกินในระยะกลาอายุ 10 – 30 วัน (ชมพูนุทและคณะ 

2532) เกษตรกร มีวิธีการตางๆ ปองกันกําจัดหอยเชอรี่  เชน  วิธีเขตกรรมดวยการใชตาขายขวางทางน้ํา

เขาออก  ใชชีววิธีดวยการปลอยเปดลงไปกินลูกหอย  วิธีกลดวยการเก็บทั้งตัวและไขหอยออกมาทุบ

ทําลายหรือนําไปเปนอาหารสัตว  นําไปทําปุยหมัก แตหอยก็ยังระบาดทําลายอยู  เนื่องจากหอยเชอรี่

สามารถเพิ่มประชากรไดอยางรวดเร็ว  สามารถวางไขมากถึง 3,000 ฟองตอกลุม  และฟกเปนลูกหอยได

มาก 90 %  (ชมพูนุทและคณะ 2534)  นอกจากนี้ยังมีหอยทากบกหลายชนิดเปนศัตรูพืชทั้งพืชผัก  

ผลไม และไมดอก  ไดแก  หอยสาริกา  หอยดักดาน  หอยทากยักษ  หอยเจดีย  เปนตน  โดยจะกดักนิทัง้

ราก  ลําตน  ใบ  ดอก  และผลของพืช โดยเฉพาะตนกลาพืชเกือบทุกชนิดจะถูกกัดกินไดรับความ

เสียหายอยางมาก  (Jahan and Raut , 1994 )  และยังกัดกินสวนตางๆของพืชทําใหเกิดความเสียหาย

จนชะงักการเจริญเติบโต  (Srivastava ,1992 )  แม กระทั่งสวนลําตน  รากที่เก็บสะสมอาหารอยูใตดิน

ยังถูกกัดกิน (Barker and Addison ,1992  )  นอกจากนี้หอยทากบกจะมีเมือกจํานวนมาก  เมื่อกัดกิน

พืชและคลานไปบนสวนตางๆ ของพืชจะเปนพาหะนําโรคพืชระบาดได  (Watson et. al. ,1989  )  และ

อาจนําโรคมาสูมนุษยหรือสัตวอ่ืนๆ  ตลอดจนทําใหเกิดความสกปรกหรือกอความรําคาญได  จึงมีการ

ปองกันกําจัดหอยเหลานี้หลากหลายวิธีตามความเหมาะสมของหอยแตละชนิด  แตที่นิยมนํามาใชคือ 

การใชสารเคมีกําจัด เชน ใชเมทัลดีไฮดที่มีทั้งชนิดผงและเหยื่อพิษ กําจัด(Port and Port ,1986 )    การ

ทําความสะอาดแปลงปลูกดวยการกําจัดวัชพืชที่ข้ึนปกคลุมทําใหแหลง อาศัยหมดไปเปนการชวยลด

ประชากรได (Stringer et. al. 1974 )  การเก็บทั้งตัวและไขหอยออกไปทําลาย จะทําใหปริมาณหอย

ลดลง    การใชชีววิธีก็เปนวิธีการหนึ่งที่นํามาใชควบคุมประชากรหอย  เชน ปลอยเปด  ไก กินหอย

บริเวณบานที่อยูอาศัยหรือโรงเรือนปลูกพืช  การใชไสเดือนฝอย Phasmarhabditis hermaphrodita  

(Schneider  )    มากําจัดหอยในแปลงปลูกพืชในชวงเวลาที่เหมาะสม  สามารถทดแทนการใชสารเคมี

ได (Glen et. al.1998  )  ซึ่งการใชชีววิธีมาปองกันกําจัดเปนวิธีการที่คอยขางปลอดภัยตอผูใชและ

สภาพแวดลอม  เพราะมีความเฉพาะเจาะจงสูงตอเหยื่อ       ดังนั้นจึงมีการศึกษาคัดเลือกสายพันธุ

ไสเดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพฆาหอยเชอรี่และหอยทากบกที่เปนศัตรูพืชเศรษฐกิจชนิดตางๆ ในหอง 

ปฏิบัติการ     เพื่อเปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับนํามาประยุกตใชในสภาพไรของเกษตรกรตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1.  สัตวทดลอง  

   -  ไสเดือนฝอย 5 สายพนัธุ  ไดแก  Steinernema  capocapsae, S. siamkoyai , S. riobave,            

       S. glaseri   และ Heterorhabditis bacteriophora   

   -  หอยเชอรี่  หอยทากบก 5 ชนิดไดแก หอยเลขหนึง่  หอยเจดีย  หอยทากยกัษ  หอยสาริกา  และ    

       หอยดักดาน 

2.  เครื่องมือ 

     -  กลองพลาสติกขนาด  75และ 300  ตารางเซนติเมตร 

     -  บีคเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร 

     -  กระดาษทิชช ู

     -  กลองจุลทรรศนและกลองสเตอรโิอ 

     -  อางซีเมนตขนาด เสนผานศนูยกลาง 1เมตรที่บรรจุดิน และอาหารเลี้ยงหอย  

     - เครื่องมือทางเนื้อเยื่อวทิยา 

     - สีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซิน 
วิธีการ 
 1.  สัตวทดลอง 

      1.1 ไสเดือนฝอยทัง้ 5 สายพนัธุไดมาจากกลุมงานชีววิธ ี  กลุมกฏีและสัตววิทยาทีเ่ตรียมอยูใน

รูปของความเขมขนทีน่ับจํานวนประชากรที่เปนฝอยแลว  ภายใตกลองจุลทรรศน 

      1.2 หอยชนิดตางๆ  

    -  หอยเชอรี่เก็บจากแปลงนาเกษตรกรจังหวัดสุพรรณบุรีมาเลี้ยงในบอซีเมนตในโรงเรือนของ

กลุมงานสัตววิทยาการเกษตร  ใหอาหารปลาชนิดเม็ดและพืชน้าํ  เชน จอก  แหน  สาหราย  เปนตน 

     -  หอยทากบกไดแก  หอยเลขหนึ่ง  และหอยเจดีย  เก็บรวบรวมจากแปลงสวนกลวยไมจังหวัด

กาญจนบุรีจังหวัดสมุทรสาครมาเลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด300ตารางเซนติเมตรเพื่อเตรียมไว

สําหรับการทดลองตอไป 

      -หอยทากยักษ  หอยสาริกา  หอยดักดาน  เก็บรวบรวมจากสวนผลไมของเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี  

จังหวัดลพบุรีมาเลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด300ตารางเซนติเมตรเพื่อเตรียมไวสําหรับการทดลองตอไป 

2.  การทดลอง ป2549 

     2.1  หอยเชอรี่คัดเลือกหอยที่โตเต็มวัยและสมบูรณมาใสบีคเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตรที่บรรจุ

น้ําไวแลว 300 มิลลิลิตร  บีคเกอรและ 3 ตัว  เมื่อหอยเปดฝาเคลื่อนที่ดีแลวจึงใสไสเดือนฝอย
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จํานวน 100,000 ตัวตอบีคเกอรตามแผนการทดลอง  6  กรรมวิธี 4 ซ้ํา  หลังทดสอบ  24, 48 และ 

72 ชั่วโมง  ตรวจดูการตายของหอยแตละกรรมวิธี 

      2.2  หอยเลขหนึ่ง และหอยเจดียคัดเลือกหอยที่สมบูรณมาใสกลองพลาสติกขนาด 75 ตาราง

เซนติเมตร จํานวนชนิดละ 5 ตัวตอกลอง  แตละกลองโดยที่พื้นกลองบุดวยกระดาษทิชชูที่ฉีดน้ําพอชุม

ชื้น เมื่อหอยคลานดีแลวใสไสเดือนฝอยแตละชนิดจํานวน 20,000 ตัวตอกลอง   ตามแผนการ

ทดลอง 6 กรรมวิธี    4 ซ้ํา  หลังทดสอบ  24 , 48 และ 72 ชั่วโมง  ตรวจดูการตายของหอยภายใต

กลองสเตอริโอ 

     2.3  หอยทากยักษคัดเลือกหอยที่สมบูรณมาใสกลองพลาสติกขนาด 300 ตารางเซนติเมตร 

จํานวน 3 ตัวตอกลอง  โดยพื้นกลองจะบุดวยกระดาษทิชชูฉีดน้ําพอชุมชื้น  เมื่อหอยคลานดีแลวใส

ไสเดือนฝอยแตละชนิดจํานวน 50,000 ตัวตอกลองตามแผนการทดลอง 6 กรรมวิธี 4 ซ้ํา  หลัง

ทดสอบ  24 , 48 และ 72 ชั่วโมง  ตรวจดูการตายของหอยภายใตกลอง สเตอริโอ 

     2 . 4หอยดั ก ด า น แล ะห อย ส า ริ ก า ปฏิ บั ติ ก า ร ท ดลอ ง เ ห มื อ น กั บ ห อยท า กยั ก ษ                             

3. ป 2550 ศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยาดวยการเก็บหอยแตละชนิดที่มีชีวิตมาคงสภาพดวยฟอรมาลีน 

10%แลวผานขบวนการทางเนื้อเยื่อวิทยาไดสไลดถาวรที่ยอมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซินตรวจดู

ดวยกลองจุลทรรศน 

4. ป 2551ทดสอบประสิทธิภาพ Steinernema capocapsae  และ S. riobave  กับหอยเชอรี่และ

หอยทากยักษในอางซีเมนตโดยใชไสเดือนฝอยทั้ง 2 ชนิดอัตราความเขมขน 1.5ลานตัว/อางดวย

การพนและผสมกับอาหารใหหอยกินเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 

5.  บันทึกขอมูล 

     -  อัตราการตายของหอยแตละชนิดที่ 24 , 48 และ72 ชั่วโมง และ 4วัน 

     - การเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อหอยชนิดตางๆ  

เวลาและสถานที ่     ระยะเวลาเริ่มตุลาคม 2548  ส้ินสดุกันยายน 2550 

    สถานที่ดําเนินการ    หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 ป2549 จากการทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอย 5 สายพันธุกับหอยเชอรี่และหอยทาก

บก 5 สายพันธุเปรียบเทยีบกับกลุมควบคมุที่ฉีดดวยน้ําพบวา   

1.หอยเชอรี่ ที่72ชั่วโมงหลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน100,000ตัวตอบีคเกอร  เปรียบเทียบ

กับกลุมควบคุมพบวาหอยมีอัตราการตายเปน 75.0 ±0.95 ,75.0 ±0.5 ,66.0 ±0.8 ,91.0 ± 0.5 , 

8.33 ±  0.5  และ 0 % ตามลําดับ 
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2.หอยเลขหนึ่ง  ที่72ชั่วโมงหลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน  20,000 ตัวตอกลอง  

เปรียบเทียบกับกลุมควบคุมพบวาหอยมีอัตราการตายเปน 45.0 ±1.89 ,15.0 ± 0.95 , 95.0 ± 0.5 , 

85.0 ± 0.95 , 5.0 ± 0.5 และ 0% ตามลําดับ 

3. หอยเจดียที่ 72 ชั่วโมง หลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 20,000 ตัวตอกลอง  เปรียบเทยีบ

กับกลุมควบคุมพบวาหอยมีอัตราการตายเปน  0 %  ทุกกรรมวิธีเทากับกลุมควบคุม 

4.หอยดักดานที่ 72 ชั่วโมง หลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  เปรียบเทียบ

กับกลุมควบคุมพบวาหอยมีอัตราการตายเปน 50.0 ±0.7,50.0 ±0.7, 100 , 100 , 0 และ0 % ตามลําดับ 

5.หอยสาลิกา ที่ 72 ชั่วโมง หลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  เปรียบเทียบ

กับกลุมควบคุมพบวาหอยมีอัตราการตายเปน  16.7 ± 0.5 , 0 , 0 , 83.33 ± 0.7 , 0 และ0 %  ตามลําดับ 

6.หอยทากยักษ ที่72ชั่วโมงหลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  เปรียบเทียบ

กับกลุมควบคุมพบวาหอยมีอัตราการตายเปน 0 ,50.0 ±2.12 , 33.33 ±1.41 , 83.33 ± 0.7 , 0 และ0 % 

ตามลําดับ 

ป 2550 ผลการศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยาของหอยแตละชนิดพบวาหลังทดสอบ 24,48และ72 ชม.พบ

ไสเดือนฝอยอยูในอวัยวะปอด กระเพาะอาหาร ลําไสและทออวัยวะสืบพันธุในหอยจึงเปนสาเหตุให

หอยตาย (ภาพที่ 1) 

ป 2551 ทดสอบประสิทธิภาพ S. capocapsae  และ S. riobave  กับหอยเชอรี่และหอยทากยักษ

ในอางซีเมนต 

             หอยเชอรี่ที่ทดสอบใชไสเดือนฝอย S. capocapsae  และ S. riobave  อัตราความเขมขน 

1.5ลานตัว/อางดวยการพนและผสมกับอาหารใหหอยกินเทียบกับกรรมวิธีควบคุมหลังทดสอบ 4วัน

หอยตาย 31.25,18.75,31.25,43.75และ 0% ตามลําดับ 

               หอยทากยักษที่ทดสอบใชไสเดือนฝอย S. capocapsae  และ S. riobave  อัตราความ

เขมขน 1.5ลานตัว/อางดวยการพนและผสมกับอาหารใหหอยกินเทียบกับกรรมวิธีควบคุมหลัง

ทดสอบ 4วันพบวาทุกกรรมวิธีหอยไมตาย จะทําการทดสอบตอไป 

จากผลการทดลองไสเดือนฝอยทุกสายพันธุสามารถฆาหอยเชอรี่ได   โดยเฉพาะฆาหอยได

มากถึง 91% สวน   ไมสามารถฆาหอยเชอรี่ไดและเมื่อนํามาทดสอบกับหอยทากบกคือ หอยเลข

หนึ่ง  พบวามีประสิทธิภาพฆาหอยไดดี  สําหรับหอยเจดียนั้นไสเดือนฝอยไมสามารถฆาได หาก

เปนเพราะ แบคทีเรียไมเฉพาะเจาะจงกับหอยเจดีย  สวนหอยดักดาน หอยสาริกา  หอยทากยักษ  จะมี

ประสิทธิภาพ ฆาหอยได   แสดงวาไสเดือนฝอยทั้ง 2 สายพันธุ สามารถเขาไปในลําตัวหอยแลว

ปลอยแบคทีเรียเขาไปในชองวางลําตัวหอยไดสอดคลองกับรายงานของวัชรี( 2546 ) ที่เปนกลไก

การทําลายของแมลงหรืออาจจะเปนเพราะไสเดือนฝอยสรางสารพิษทําใหหอยตายไดดังรายงาน

ของที่เกิดกับแมลง 
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                                                         สรุปผลการทดลอง 
จากผลการทดลองพบวาไสเดือนฝอยทกุสายพนัธุสามารถฆาหอยเชอรีไ่ดดี  โดยเฉพาะ  S .glaseri        

ฆาหอยไดถึง 91 % สวน H. bacteriophora  ไมสามารถฆาหอยได  และไมมีไสเดือนฝอยชนิดใด

ฆาหอยเจดียได  สวนหอยเลขหนึ่ง หอยสาริกา หอยดักดานและหอยทากยักษ S. riobave และ S. 

glaseri   สามารถฆาหอยไดดีกวาสายพันธุอ่ืนๆ ยังจะพบไดวา , S. riobave และ  S .glaseri  

นาจะมีแนวโนมในการนําไปประยุกตใชกําจัดหอยทากบกไดเมื่อศึกษาทางเนื้อเยื่อวทิยาพบไสเดอืน

ฝอยอยูในอวัยวะปอด กระเพาะอาหาร ลําไสและทออวัยวะสืบพันธุ และเมื่อนํา  S. capocapsae  

และ S. riobave  มาทดสอบกับหอยเชอรี่ในอางซีเมนต พบวาหอยตาย43.75%สวนหอยทากยักษ

ไมตาย จะตองศึกษาทดลองตอไป 
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ภาพที่ 1    เนือ้เยื่อหอยที่ยอมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซิน (40x)  

     a,ไสเดือนฝอยในเนื้อเยื่อปอด      b, ไสเดือนฝอยในเนื้อเยื่อลําไสเล็ก 

                                 c, เนื้อเยื่อปอดถูกทาํลาย            d, เนื้อเยื่อปอดปกติ    ne. ไสเดือนฝอย 
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คัดเลือกสายพันธุบาซลิลัส และทดสอบประสิทธิภาพควบคุม 
หอยเชอรีแ่ละหอยทากบก 

Efficacy  Test and  Bacillus Selection  for Controlling 
Land  Snail  and Golden Apple Snail  

 
ปราสาททอง  พรหมเกิด   ชมพูนทุ  จรรยาเพศ 

อัจฉรา  ตันติโชดก    ดาราพร  รินทะรักษ 
               กลุมกฏีและสตัววิทยา    สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความกาวหนา 
ป 2549 ศึกษาประสิทธิภาพของบีที; Bacillus  thuringiensis  11 สายพันธุกับหอยเชอรี่

และหอยทากบก  6 ชนิดในหองปฏิบัติการตามแผนการทดลอง CRD 12 กรรมวิธี 3 ซ้ํา  หลัง

ทดสอบ 72 ชั่วโมง   พบวาหอยเชอรี่ที่ทดสอบดวย บีที สายพันธุ 1-6 ที่อัตรา 10 7เซลลตอ บีคเกอร   

หอยทุกกลุมตาย 0 %    สายพันธุ 7-9 ที่อัตรา 1 กรัมตอ บีคเกอร หอยตาย 66.66 ± 1.41, 100  

และ 100  % ตามลําดับ  สายพันธุ  10-11 ที่อัตรา 1 มล. ตอบีคเกอร  หอยตาย 0 และ100 % 

ตามลําดับ   เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 0% หอยซัคซิเนีย  หอยเลขหนึ่ง และหอยเจดียที่ทดสอบ

ดวย บีที สายพันธุ  1-6  ที่อัตรา 106 เซลลตอ กลอง สายพันธุ 7-9 ที่อัตรา 0.4 กรัมตอ กลอง สาย

พันธุ 10-11 ที่อัตรา 0.1 มล.ตอกลอง พบวาหอยซัคซิเนียที่ทดสอบดวยบีทีสายพันธุที่1-6 ตาย 0 % 

สวนที่ทดสอบดวยบีทีสายพันธุที่ 7-11หอยตาย 100 % ทุกกลุมทดลอง เปรียบเทียบกับกลุม

ควบคุมหอยตาย 0 %  หอยเลขหนึ่งและหอยเจดียที่ทดลอง บีที สายพันธุ  1-6 หอยทั้งสองชนิดไม

ตาย สายพันธุ  7-9  ตาย 100, 100, 100  และ 86.33 ± 1.15 , 100, 86.33 ± 1.15 % ตามลําดับ  

ที่ทดสอบดวย บีที สายพันธุ 10-11 ตาย 5 ± 0.5 , 25 ± 1.89 และ0 , 0 % ตามลําดับเปรียบเทียบ

กับกลุมควบคุม 0 % สวนหอยดักดาน  สาริกา  และหอยทากยักษที่ทดสอบดวย บีที สายพันธุ 1-6 

ที่อัตรา 3 x10 7เซลล ตอ กลอง สายพันธุ 7-9 ที่อัตรา 0.8 กรัมตอ กลอง สายพันธุ  10-11 ที่อัตรา 

0.5 มล.ตอ กลอง  พบวา สายพันธุ  1-6 หอยทั้ง 3 ชนิด ตาย 0 %  สายพันธุ  7-9  หอยดกัดานตาย 

66.67 ± 0.7,100 และ 0 % ตามลําดับ  หอยสาริกาตาย 100, 100 และ 11.0 ± 1.41 % ตามลําดับ  

หอยทากยักษตาย 50 ± 2.12 , 100 และ 22.33 ± 0.7 %  ตามลําดับ สายพันธุ 10 หอย ตาย 100 

,100และ 75± 0.57%ตามลําดับ และสายพันธุ 11 หอยทั้ง 3 ชนิด ตาย  0 %   เปรียบเทียบกับกลุม

ควบคุม 0 %  ป 2550ทําการศึกษาเนื้อเยื่อวิทยาของหอยแตละชนิด หลังทดสอบดวยบีที โดยทํา 

 

รหัสโครงการ  07-01-49-06 



 773 

สไลดถาวรที่ยอมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซิน พบวา หอยที่ตายมีเซลลและเนื้อเยื่ออวัยวะตับของ

หอยเชอรี่ หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่ง หอยเจดียถูกทําลายหลังทดสอบ 48 ชั่วโมงและหอยดักดาน 

หอยสาริกา หอยทากยักษ ที่ 72ชั่วโมงและ ป 2551ทดสอบประสิทธิภาพบีที;Bactospeine และ 

Xenteri  กับหอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่งและหอยเจดียในอางซีเมนตแลวใสหอยทั้ง 3ชนิดๆละ10ตัว/

อางตามแผนการทดลอง RCB 5 กรรมวิธี 4ซ้ําคือใส Bactospeine และ Xenteri อัตรา 40กรัม/อาง

ดวยการพนใหถูกตัวหอยและผสมอาหารหวานใหหอยกินเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม หลัง

ทดสอบ 4วัน พบวาบีทีทั้ง 2 ชนิดฆาหอยทั้ง 3 ชนิด ได 20 -75% จะทําการทดสอบตอไป 
คํานํา 

หอยฝาเดียว (gastropods) จะมีแหลงอาศัยไดทั้งในน้ําและบนบกและบางชนิดอาศัยอยู

บนตนไม  หอยจึงกินอาหารไดหลากหลายทั้งพืชน้ํา พืชผัก  ผลไม ซากพืช  ซากสัตว  เปนตนจึงมี

หอยหลายชนิดที่เปนศัตรูพืชเศรษฐกิจ  ที่เปนพืชน้ําไดแก หอยเชอรี่กัดกินขาว บัว  ผักบุง  ผัก

กระเฉดกระจับเปนตน   โดยเฉพาะขาว  หอยกัดกินขาวในระยะกลา  อายุ 10-20 วัน  (ชมพนูทุและ

คณะ 2532)  กินเกงสามารถกินไดถึง 50%  ของน้ําหนักตัว (Gurrero, 1989)  สามารถเพิ่ม

ประชากรไดรวดเร็ว   เนื่องจากหอยเจริญเติบโตและวางไขคร้ังละจํานวนมากอาจมากถึง 3,000  

ฟองตอกลุมไขและฟกเปนลูกหอยไดมากกวา 90 % (ชมพูนุทและคณะ 2534)  จึงมีการแพรระบาด

และทําความเสียหายอยางมาก เกษตรกรจึงทําการปองกันกําจัดดวยสารเคมี    ชมพูนุทและคณะ 

(2542)   ไดทดสอบและแนะนําสารเคมีกําจัดหอยคือ นิโคลซาไมดและเมทัลดีไฮด  สามารถนํามา

ฆาหอยไดดี  นอกจากนี้ยังมีการทดลองใชสารสกัดจากพืชหลายชนิดมากําจัดหอย เชน สะเดา  

หางไหล  มะคําดีควาย  มะไฟนกคุม  เทียนหยด  ลําโพงเปนตน  ปราสาททองและคณะ (2545)  

ไดพบวาสารสกัดมะคําดีควายสามารถนํามากําจัดหอยเชอรี่   และหอยทากบกไดโดยสารซาโปนิน

ในสารสกัดมะคําดีควายมีผลทําใหเซลลในอวัยวะตางๆ ของหอยถูกทําลาย   สงผลใหหอยเหลานั้น

ตายในที่สุด   นอกจากนี้ยังมีหอยทากบกหลายชนิดที่เปนศัตรูพืชทั้ง พืชผัก ไมผลและไมดอกไดแก

หอยอําพัน      หอยเลขหนึ่ง  หอยเจดีย และ หอยทากยักษเปนตน จะกัดกินทั้ง ราก ลําตน ใบ ดอก

และผลของพืช  โดยเฉพาะตนกลาพืชเกือบทุกชนิดจะถูกกัดกินไดรับความเสียหาย    อาจตองทํา

การปลูกใหมหลังจากทําการกําจัดหอยแลว ( Jahan and Raut, 1994 )  สวนไมผลจะกัดกินสวน

ตาง ๆของพืช   ( Srivastava , 1992 ) เชน กลวย จะกัดกินตั้งแตระยะผลออนทําใหเกิดแผลและมี

ผิวสีน้ําตาลบางครั้งอาจเนาเสียและถูกแบคทีเรียเขาทําลาย    ( Dawkins et.al. 1985 )  เนื่องจาก

หอยทากบกหากินในเวลากลางคืนหรือหลังฝนตกใหมๆ จึงยากที่จะทําการพนสารปองกันกําจัด

หอย  จึงนิยมใชเหยื่อพิษกําจัดหอย ไดแก เมทัลดีไฮด  วางเปนจุดๆหางกันประมาณ 2 เมตรตาม

แหลงที่หอยอาศัยอยู ( Davidson  et.al.,1993)  การทําความสะอาดแปลงดวยการกําจัดวัชพืชจะ

ทําใหประชากรหอยลดลงได  การปองกันกําจัดดวยชีววิธี  เปนอีกทางเลือกหนึ่งไดแกการใชเปด ไก 
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กินหอยตามพื้นดินในโรงเรือนปลูกพืช  การใชใสเดือนฝอย  Phasmarhabditis  hermaphrodita

กําจัดหอยทดแทนสารเคมีได ( Ester and  Geleen, 1996 ) และยังมีการศึกษาใชแบคทีเรีย  เชื้อรา

โปรโตซัว มาควบคุมประชากรหอย (Rueda,1989a)แบคทีเรียที่ใชไดแก Aeromonas hydrophilia  

กําจัดหอยทากยักษ( Mead, 1979a )  เนื่องจากจุลินทรียเหลานี้ชอบอยูในที่ชื้นซึ่งเปนบริเวณเดียว 

กับหอยอาศัยอยู  และเมื่อพนลงดินหรือตามแหลงอาศัยของหอย  ก็จะยังคงอาศัยอยูบริเวณนั้น  

เมื่อหอยเดินมากินหรือสัมผัสจุลินทรียก็จะติดโรคและตายในที่สุดจึงเปนการควบคุมโดยสภาพ

ธรรมชาติและยั่งยืน ดังนั้นจึงทําการศึกษาคัดเลือกแบคทีเรียโดยเฉพาะ บีที มาควบคมุหอยทากบก  

ซึ่ง บีที เหลานี้จะเฉพาะเจาะจงกับหอยและไมเปนอันตรายกับสัตวอ่ืน บีทีหลายสายพันธุได

นํามาใชกําจัดแมลงไดผลดีและถูกนํามาใช ในการตลาดสารกําจัดแมลงทางการเกษตรนานกวา 

30 ป ( อนุเทพ, 2542)โดยบีทีจะสรางสารพิษข้ึนภายในเซลล สารพิษนี้เมื่อแมลงกินเขาไปอยูในรูป

ของ protoxin ( ยังไมเปนพิษ) เมื่อเขาไปอยูในกระเพาะอาหาร น้ํายอยที่เปนดางสูงจําพวก 

proteolytic enzyme จะยอย protoxin ใหเปน active toxin สารพิษนี้จะไปที่ผนังเซลลของ

กระเพาะอาหาร และทําลายผนังเซลลใหเปนแผลสงผลใหแมลงตายในที่สุด (อัจฉรา,2544) จึงเปน

ส่ิงที่นาสนใจที่จะคัดเลือกสายพันธุ บีที มาทดสอบประสิทธิภาพกับหอยเชอรี่และหอยทากบก   ใน

หองปฏิบัติการและในสภาพไรตอไป    

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
  1.จุลินทรยี 

- บีท ี(Bacillus  thuringiensis)  11สายพนัธุ  ไดแก  

สายพนัธุ 1 แยกจากดินที่เกบ็จาก อ. แมสอด  จ. ตาก  

             สายพันธุ 2 และ 3 แยกจากดินทีเ่ก็บจาก อ. สันทราย  จ. เชยีงใหม 

             สายพันธุ 4และ 6 แยกจากดนิทีเ่ก็บจาก   อ. แมอาย   จ.  เชยีงใหม                                 

             สายพันธุ 5 สายพนัธุ แยกจากดนิที่เก็บจาก    อ. ฝาง   จ.  เชียงใหม 

             สายพันธุ 7 Bactospeine,HPWP,Bacillus thuringiensis var kurstaki (serotype303 b) 

             สายพันธุ 8  Xenteri ,   Bacillus thuringiensis var  aizawai  35,000  DBMU/ mg 

 สายพันธุ 9   Dipel , wp. 3.2 % Bacillus thuringiensis var kurstaki  16,000 IU/ mg 

 สายพันธุ 10 Florbac , F.C. , Bacillus thuringiensis var aizawai( serotype 7) 

 สายพันธุ 11 Novodor F.C. , Bacillus thuringiensis  sub. tenebrionis 

  2. สัตวทดลอง 

- หอยเชอรี ่Pomacea  canaliculata Lamark 
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- หอยทากบก 6 ชนิดไดแก หอยซัคซิเนีย (Succinea sp. ) หอยเลขหนึง่ (Ovachamys 

fulgens ) หอยทากยกัษ (Achatina fulica ) หอยดกัดาน (Cryptozona siamensis ) หอย

เจดีย (Prosopeas  walkeri ) และหอยสาริกา (Sarika  sp. ) 

  3.เครื่องมือ 

- กลองพลาสติกขนาด 75 และ 300 ตารางเซนติเมตร 

- อางซีเมนตขนาดเสนผานศนูยกลาง 1เมตรที่บรรจุดินครึ่งอาง 

- กลองจุลทรรศนและกลองจุลทรรศนสเตอริโอ 

- อาหารเลี้ยงหอย 

- เครื่องมือทางเนื้อเยื่อวทิยา 

 4. สารเคม ี

 - สีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซิน 

 - แอลกอฮอลล 70, 95 และ 100 % 

 - ฟอรมาลนิ 10 % 

 - พาราฟน 

 - ไซลีน 

 - 10 % เอสิค แอลกอฮอลล 
วิธีดําเนินการ 

1. ทดสอบประสิทธิภาพ บีที ในหองปฏิบัติการ 

2. ศึกษาทางเนื้อเยื่อวทิยาของหอยเชอรี่ และหอยทากบกทัง้ 6 ชนิด 

3. ทดสอบประสิทธิภาพบีท;ีBactospeine และ Xenteri  กบัหอยซัคซิเนยี หอยเลขหนึง่

และหอยเจดียในอางซีเมนต 
วิธีการ 
     1.เตรียมจลิุนทรีย 

 - บีท ี ทั้ง 11 สายพนัธุไดจากกลุมงานวิจยัปราบศัตรูพชืทางชีวภาพ กลุมกีฏและสตัววิทยา 

โดย สายพนัธุ 1-6 เตรียมจาก บีท ีที่แยกจากดินที่เก็บมาจาก จ.ตากและ จ. เชียงใหม ซึง่เก็บไวใน

อาหารแข็งในหลอดทดสอบ ( slant solid media) ทาํการเพิ่มปริมาณ บีที ดวยการเขี่ยจุลินทรยีบีที

จากอาหารแขง็ลงในอาหารเหลวโดยวิธีปราศจากเชื้ออ่ืนปนเปอนแลวทําใหอยูในรูปความเขมขน ที่

มีจํานวนบีท ี 10 7 เซลลตอมิลลิลิตร สวนสายพนัธุ 7-9 และ สายพนัธุ  10-11  เปนบีทีที่เปนการคา

ที่อยูในรูปผงและของเหลวขนตามลาํดับ 

     2. เตรียมสตัวทดลอง 
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  2.1 หอยเชอรี ่ เก็บรวบรวมจากแปลงนาของเกษตรกร จ. สุพรรณบุรี มาเลี้ยงในบอซีเมนต

ในโรงเรือนของกลุมงานสัตววิทยาการเกษตรใหอาหารปลาชนิดเม็ดและพืชน้ํา เชน สาหราย จอก 

แหน เปนตนเปนอาหาร 

 2.2   หอยซัคซิเนีย  หอยเลขหนึง่ และหอยเจดีย   เก็บรวบรวมจากแปลงสวนกลวยไม           

จ. กาญจนบุรี และจ. สมุทรสาคร มาเลีย้งในกลองพลาสติกขนาด 300 ตารางเซนตเิมตรเพื่อเตรียม

ไวสําหรับการทดลองตอไป 

 2.3 หอยทากยักษ หอยดกัดาน หอยสาริกา เก็บรวบรวมจากแปลงสวนผลไม จ. จนัทรบุรี 

และ จ. ลพบรีุ มาเลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด 300 ตารางเซนติเมตร   เพื่อเตรียมไวสําหรับการ

ทดลองตอไป 
3. ป2549  การทดสอบประสิทธิภาพ บีที ในหองปฏิบัติการ 
 3.1 หอยเชอรี ่ คัดเลือกหอยที่ตัวเต็มวัยและสมบูรณ แข็งแรง มีขนาดความสงูเฉลี่ย 43.45 

มม.มาใสบิคเกอรขนาด 1,000มล. ที่บรรจนุ้ําไว 500 มล. บิคเกอรละ 3 ตัว เมื่อหอยเปดฝาคลานดี

แลวใส บีทีสายพนัธุ 1-6 จํานวน 10 7 เซลลตอบิคเกอร สายพนัธุ 7-9 ใสในอัตรา 1 กรัมตอบิคเกอร

และ สายพันธุ 10-11 ใสในอัตรา 1 มล.ตอบิคเกอรเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคมุที่เปนน้าํ ตาม

แผนการทดลอง12 กรรมวิธ ี3 ซ้ํา หลงัทดสอบ 24,48,และ 72 ชั่วโมงตรวจนับหอยตาย 

 3.2 หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่ง และหอยเจดีย   คัดเลือกหอยที่สมบูรณ แข็งแรง มีขนาด

ความสงูเฉลี่ย 9.79, 4.71และ 9.47 มม.ตามลําดับมาใสกลองพลาสติกขนาด 75 ตารางเซนติเมตร

จํานวน 5 ตัวตอกลอง ทีพ่ื้นกลองแตละกลองบุดวยกระดาษทีชชทูี่พนน้าํพอชื้น เมื่อหอยคลานดี

แลวใสบีท ีสายพนัธุ 1-6 จํานวน 10 6 เซลลตอกลอง สายพนัธุ 7-9 ใสในอัตรา 0.4 กรัมตอกลอง 

และสายพนัธุ 10-11 ใสในอัตรา 0.1 มล.ตอกลอง เปรียบเทยีบกับกรรมวิธีควบคุมที่พนน้าํ โดยทํา

การทดสอบกบัหอยแตละชนิดตามอัตราที่กําหนด ตามแผนการทดลอง 12 กรรมวิธ ี 3 ซ้าํ หลัง

ทดสอบ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง ตรวจนับหอยตาย 

 3.3. หอยดักดาน หอยสาลิกา และหอยทากยักษ คัดเลือกหอยที่สมบูรณ แข็งแรง มขีนาด

ความกวางเฉลี่ย 28.5,18.66มม.ตามลาํดับและหอยทากยกัษมีความสูงเฉลี่ย 76.53 มม.  มาใส

กลองพลาสตกิขนาด 300 ตารางเซนติเมตร  จํานวน 3 ตัวตอกลอง  ทีพ่ื้นกลองแตละกลองบุดวย

กระดาษทีชชทูี่ พนน้ําพอชืน้ เมื่อหอยคลานดีแลวใส บีทีสายพนัธุ 1-6 จํานวน 3 x10 7 เซลลตอ

กลอง สายพนัธุ 7-9ใสในอัตรา 0.8 กรัมตอกลอง และสายพนัธุ 10-11 ใสในอัตรา 0.5 มล.ตอกลอง 

เปรียบเทยีบกบักรรมวิธีควบคุมที่พนน้าํ โดยทาํการทดสอบกับหอยแตละชนิดตามอัตราที่กําหนด  

ตามแผนการทดลอง 12 กรรมวิธี 3 ซ้ํา หลังทดสอบ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง ตรวจนบัหอยตาย 

  4. ป2550 ศึกษาทางเนือ้เยื่อวิทยาดวยการสุมเก็บหอยแตละชนดิที่มีชีวิตอยูหลังทดสอบดวยบี

ทีนาน48ชัว่โมงของแตละกรรมวิธีๆละ1ตัวมาทุบเอาเปลอืกออกทาํใหคงสภาพดวยฟอรมาลนิ10 %
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นาน24ชั่วโมงลางชิน้เนื้อหอยดวยน้ําประปาที่ไหลนาน1-2ชั่วโมงเก็บรักษาชิน้เนื้อเยื่อในเอธานอล

70%หรือนาํมาทาํพาราฟนบล็อกเนื้อเยื่อ(embedding)ตัดดวยเครื่องไมโครโตมใหขนาดชิน้เนื้อ

หนา    6ไมโครเมตร นาํแผนชิ้นเนื้อที่ตัดไดติดบนแผนสไลดแกว ทําการยอมสี ฮีมาท็อกไซลิน และ   

อีโอซินปดดวย cover glass และอุนบนเครื่องอุนสไลดจนแหงดีแลวตรวจดูดวยกลองจุลทรรศน 

   5.ป 2551 ทดสอบประสิทธภิาพบีท;ีBactospeine และXenteri กับหอยซัคซเินีย หอยเลขหนึ่ง

และหอยเจดียในอางซีเมนตแลวใสหอยทั้ง 3 ชนิดๆละ10ตัว/อางตามแผนการทดลอง RCB 5กรรม 

วิธ ี 4 ซ้าํคือใส Bactospeine และ Xenteri  อัตรา 40กรัม/อางดวยการพนใหถูกตัวหอยและผสม

อาหารหวานใหหอยกนิ เปรียบเทยีบกับกรรมวิธีควบคุม 
 6. บันทกึขอมูล 
 6.1 อัตราการตายของหอยเชอรี่ หอยซัคซเินีย หอยเลขหนึง่ หอยเจดยีที่ 24, 48 ,72 ชม. 

และ 4 วนั สวนหอยดักดาน หอยสาริกา หอยทากยักษ ที่ 2 ,3 และ 4 วัน 

 6.2 การเปลีย่นแปลงของเนือ้เยื่อหอยชนดิตางๆ 
เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา เร่ิม ตุลาคม 2548 ถึง กันยายน 2551 

 สถานที่ดําเนนิการ หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร 
    ผลและวจิารณผลการทดลอง 
     ป 2549 จากการทดสอบประสิทธิภาพบีที 11 สายพันธุ กบัหอยเชอรี่ และหอย
ทากบก 6 ชนิด เปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมที่พนน้ําพบวา 
1.หอยเชอรี ่
 หอยเชอรี ่ที ่24 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีท ีสายพนัธุ 1-6 ที่ความเขมขน 10 7 เซลล ตอ 

บิคเกอร หอยทุกกลุมตาย 0 % สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 1.0 กรัมตอบิคเกอร หอยตาย 0, 

77.77± 0.5,และ 0 %ตามลาํดับ สายพันธุ 10-11 ที่เขมขน 1.0 มล. ตอบิคเกอรหอยตาย 0 และ0%

ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

              หอยเชอรี่ ที่ 48 ชัว่โมง หลงัทดสอบ ดวย บีท ีสายพันธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 7 เซลลตอ

บิคเกอรหอยทกุกลุมตาย 0 % สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 1.0 กรัมตอบิคเกอรหอยตาย 33.33 ± 

0.57, 100และ 100%ตามลําดับ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 1.0 มล. ตอบิคเกอรหอยตาย 0 และ

100 %ตามลาํดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

หอยเชอรี ่ที ่72 ชั่วโมง หลังทดสอบ ดวย บีท ีสายพันธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 7 เซลลตอบิค

เกอรหอยทุกกลุมตาย 0 % สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 1.0 กรัมตอบิคเกอรหอยตาย 66.66 ± 

1.41, 100และ 100%ตามลําดับ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 1.0 มล. ตอบิคเกอรหอยตาย 0 และ

100 %ตามลาํดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
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2. หอยซัคซิเนีย 
 หอยซัคซิเนีย ที่ 24 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีท ีสายพนัธุ1- 6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลล

ตอกลอง  สายพนัธุ 7-9 ทีค่วามเขมขน 0.4 กรัมตอกลองและ สายพันธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. 

ตอกลองหอยทุกกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทียบกบักลุมควบคุมตาย 0 % 

 หอยซัคซิเนีย ที่ 48 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีท ีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลลตอ

กลอง หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลอง.หอยตาย 55.0± 2.67, 

80.0± 1.15 และ65.0± 2.36 % ตามลําดับ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอยตาย  

60.0± 2.30และ 55.0± 2.21 %ตามลาํดบัเปรียบเทยีบกับกลุมควบคมุตาย 0 % 

 หอยซัคซิเนีย ที่ 72 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีท ีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลลตอ

กลอง หอยทกุกลุมตาย 0 % สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลองและ สายพนัธุ 10-11 ที่

เขมขน 0.1มล.ตอกลองหอยทุกกลุมตาย100 %ตามลาํดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
3. หอยเลขหนึ่ง 
 หอยเลขหนึง่ ที่ 24 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลล ตอ

กลอง สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลองและ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอ

กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

 หอยเลขหนึง่ ที่ 48 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน  10 6 เซลลตอ

กลอง หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลองหอยตาย 100,100และ

100% ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอยตาย 5 ± 0.5และ 25 ± 1.89 %

ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

 หอยเลขหนึง่ ที่ 72 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลล ตอ

กลอง หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลองหอยตาย 100,100และ

100% ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอยตาย 5 ± 0.5และ 25 ± 1.89 %

ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
4. หอยเจดีย 
 หอยเจดีย ที่ 24 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลล ตอ

กลอง สายพันธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลอง และ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอ

กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

 หอยเจดีย ที่ 48 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลล ตอ

กลอง หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลองหอยตาย 73.33± 0.57, 
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100และ60.0 ±1.0% ตามลําดับ. สายพันธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอยตาย0และ 0 %

ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

 หอยเจดีย ที่ 72 ชั่วโมง หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 10 6 เซลล ตอ

กลอง หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลองหอยตาย 86.33± 1.15, 

100 และ 86.33 ±1.15% ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลอง หอยตาย 0 และ 

0 %ตามลาํดบัเปรียบเทยีบกับกลุมควบคมุตาย 0 % 
5. หอยดักดาน 
 หอยดักดาน ที่ 2วัน หลังทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 3 x10 7เซลล  ตอ

กลอง สายพันธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลอง และ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอ

กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

 หอยดักดาน ที่ 3 วนั หลงัทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 3 x10 7 เซลล ตอ

กลอง สายพันธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลอง และ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอ

กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

 หอยดักดาน ที่ 4 วนั หลงัทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 3 x10 7 เซลล ตอ

กลอง หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองหอยตาย 66.67 ± 1.15, 

100และ0% ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอกลองหอยตาย100และ 0 %

ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
6. หอยสาริกา 

หอยสาริกา ที ่ 2 วนั หลงัทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน  3 x10 7 เซลลตอ

กลอง สายพันธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลอง และ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอ

กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

หอยสาริกา ที ่ 3 วนั หลงัทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน  3 x10 7 เซลลตอ

กลอง สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองและ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอ

กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

หอยสาริกา ที ่ 4 วนั หลงัทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน  3 x10 7 เซลลตอ

กลอง หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองหอยตาย 100, 100และ

11.0 ± 1.41% ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอกลองหอยตาย100และ 0 %

ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
7. หอยทากยักษ 
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หอยทากยักษ ที ่ 2 วัน หลงัทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 3 x10 7เซลลตอ

กลอง  สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองและ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอ

กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

หอยทากยักษ ที ่ 3 วัน หลงัทดสอบดวย บีทีสายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน 3 x10 7เซลลตอ

กลอง  สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองและ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอ

กลองหอยทกุกลุมตาย 0 %ตามลําดับเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

หอยทากยักษที่ 4วนั หลังทดสอบดวยบีทสีายพนัธุ1-6ที่ความเขมขน3 x10 7เซลลตอกลอง     

หอยทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองหอยตาย 50± 2.12,100 และ

22.33± 0.7% ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.5 มล. ตอกลองหอยตาย75.0±0.57และ 0 

%ตามลาํดับเปรียบเทียบกบักลุมควบคุมตาย 0 % 
   ป 2550 ผลการศกึษาทางเนื้อเยื่อวทิยา 
              จากการศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยาของหอยทั้ง 7 ชนิดทีท่ดสอบดวยบีท ี11 สายพนัธุดังนี ้

1.หอยเชอรีท่ีท่ดสอบดวยบทีี ที่มีประสิทธภิาพฆาหอย พบวา เซลลผลิตน้ํายอยและ 

เนื้อเยื่อในอวยัวะตับถกูทาํลาย สวนสายพันธุบีท ีที่ไมมีประสิทธิภาพฆาหอย พบเซลลผลิตน้ํายอย

เปนปกติเหมือนกับกลุมควบคุม คือเซลลผลิตน้ํายอยมลัีกษณะเปนรูปทรงกระบอกเรียงตัวเปนเยือ่

บุผิวของทอผลิตน้ํายอยมีนวิเคลียสกลมตดิสมีวงแดงอยูที่ฐานเซลลสวนไซโตพลาสซึม่ติดสีชมพู 

และพบเซลลสะสมสารซึ่งภายในเซลลติดสีดําเกือบเต็มเซลลเรียงอยูปะปนระหวางเซลลผลิต

น้ํายอย ตรงกลางทอผลิตน้าํยอยมชีองวางเรียกวา lumen  ( ภาพที ่1 ) 

2.หอยทากบกทั้ง 6 ชนิดคือ หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึง่ หอยเจดีย หอยดักดาน หอย 

สาริกาและหอยทากยกัษ ทีท่ดสอบดวยบทีี ที่มีประสิทธิภาพฆาหอย พบวา เซลลผลิตน้ํายอยและ

เนื้อเยื่อในอวยัวะตับถกูทาํลาย สวนสายพันธุบีท ีที่ไมมีประสิทธิภาพฆาหอย พบเซลลผลิตน้ํายอย

เปนปกติเหมือนกับกลุมคาบคุมคือเซลลผลิตน้ํายอยมีลักษณะเปนรูปทรงกระบอกเรียงตัวเปนเยือ่บุ

ผิวของทอผลิตน้ํายอยมีนวิเคลียสกลมติคสีมวงแดงอยูทีฐ่านเซลลสวนไซโตพลาสซึ่มติดสีชมพู และ

พบเซลลสะสมสารซึ่งภายในเซลลติดสีดําเกอืบเต็มเซลลเรียงอยูปะปนระหวางเซลลผลิตน้ํายอย 

ตรงกลางทอผลิตน้ํายอยมีชองวางเรียกวา lumen     ( ภาพที่ 1) 
     ป 2551 ผลการทดสอบประสิทธิภาพ บีท;ี Bactospeine และ Xenteri  กับ หอยซัคซิเนีย 
หอยเลขหนึ่งและหอยเจดยีในอางซีเมนต พบวา 

1.หอยซัคซิเนยี ทีท่ดสอบดวย BactospeineดวยการพนและผสมอาหารหวานและXenteri  

ที่ใชการพนและผสมอาหารหวาน เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมพบวาที่ 4วนัหอยตาย 60.0, 

45.0, 75.0 ,65.0และ 0% ตามลําดับ 

2.หอยเลขหนึง่ ที่ทดสอบดวย Bactospeine ดวยการพนและผสมอาหารหวานและXenteri  
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ที่ใชการพนและผสมอาหารหวาน เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมพบวาที่ 4วนัหอยตาย 20.0, 

35.0, 20.0 ,30.0และ 0% ตามลําดับ 

3. หอยเจดียทีท่ดสอบดวย Bactospeine  ดวยการพนและผสมอาหารหวานและXenteri  

ที่ใชการพนและผสมอาหารหวาน เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมพบวาที่ 4วันหอยตาย 40.0,30.0, 

60.0 ,20.0และ 0% ตามลําดับ 

 การทีห่อยเชอรี่ หอยซัคซิเนยี  หอยเลขหนึ่ง  หอยเจดีย หอยดักดาน  หอยสาริกาและหอย

ทากยักษหลงัทดสอบดวย บีท ี11 สายพนัธุตามความเขมขนที่กาํหนดตามแผนการทดลองพบวา บี

ทีที่เปนการคาคือ บีทีสายพนัธุ 7-11 มีประสิทธิภาพฆาหอยไดเกือบทุกชนิด   จงึสามารถนาํไป

ศึกษาประยกุตใชตอไปได โดยสารพิษที่ผลิตขึน้มาจะไปทาํลายเซลลและเนื้อเยื่ออวัยวะตับของ

หอยสงผลใหหอยตายดังภาพที่1 สอดคลองกับรายงานของอัจฉรา (2544 ) สวนสายพนัธุที ่1-6 ใม

สามารถฆาหอยทั้ง 7ชนิดไดอาจเปนเพราะบีทเีหลานัน้ไมมีความเฉพาะเจาะจงกับหอยและสารพิษ

ที่ผลิตขึ้นมาจงึไมทาํลายเซลลและเนื้อเยือ่อวัยวะตับของหอยเหลานัน้ดังภาพที ่1 หอยจงึไมตาย 

 
สรุปผลการทดลองและเสนอแนะ 

 จากผลการทดลองพบวา บีท ีสายพนัธุ 7-9 สามารถฆาหอยทั้ง 7 ชนิดไดโดยสายพันธุที ่8

มีประสิทธิภาพดีสูงสุดสามารถฆาหอยทัง้ 7 ชนิดทีน่ํามาทดสอบไดถึง 100% โดยสารพิษที่บีทผีลิต

ข้ึนมาจะไปทําใหเซลลและเนื้อเยื่ออวยัวะตับของหอยถกูทําลายและเมื่อทดสอบประสิทธิภาพบี

ท;ีBactospeine และ Xenteri  กับหอยซคัซิเนีย หอยเลขหนึง่และหอยเจดียพบหอยตาย 20-75%  

ซึ่งจะตองทําการศึกษาตอไปเพื่อนาํไปประยุกตใชในแปลงทดลองตอไป 
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ตารางที่ 1 อัตราการตายของหอยเชอรี่และหอยซัคซิเนยี หอยเลขหนึง่ หอยเจดียหลังทดสอบดวย 

                 บีที 11 สายพันธุนาน 72ชัว่โมง และหอยดกัดาน หอยสาริกา หอยทากยักษที่ 4วนั  

 

                                        อัตราการตายของหอย(% )  

บีที สายพันธุที ่ หอย 

เชอรี่ 

หอย  

ซัคซิเนีย 

หอย 

เลขหนึง่ 

หอย

เจดีย 

หอย  

ดัดดาน 

หอย

สาริกา 

หอย

ทาก

ยักษ 

      1 จ. ตาก     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0    0.0 

2 อ.สันทราย       

จ.เชียงใหม 

    0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 

3 อ.สันทราย       

จ.เชียงใหม 

    0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 

4   อ.แมอาย       

จ.เชียงใหม 

    0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 

      5   อ.ฝาง           

       จ.เชียงใหม 

    0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 

6 อ.แมอาย        

จ.เชียงใหม 

    0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 

7 Bactospeine  66.66 

±1.41 

  100   100  86.33 

±1.15 

 66.67 

±1.15 

  100  50.0 

±2.12 

8 Xenteri   100   100   100   100   100   100   100 

9 Dipel   100   100   100  86.33 

±1.15 

0.0  11.0 

±1.41 

 22.33 

±0.70 

10 Florbac     0.0   100   5.0±   

0.50 

    0.0   100   100   75.0 

±0.57 

11 Novodor   100   100  25.0± 

1.89 

    0.0     0.0     0.0     0.0 

    ควบคุม     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 
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ภาพที่ 1.เซลลและเนื้อเยื่อของอวัยวะตับของหอยเชอรี่ หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่ง หอยเจดีย ที่ 48 ชั่วโมง  และ  

                ที่72 ชั่วโมงสําหรับหอยดักดาน หอยสาริกา หอยทากยักษที่ทดสอบดวยบีที   11 สายพันธุ 

                                                                                      ไมถูกทําลาย                                  ถูกทําลาย 

                                 กลุมควบคุม                                        บีที 1-6,10                               บีที 7-9,11 

หอยเชอรี่                

                                                                                
หอยซัคซิเนีย                                                                        บีที 1-6                                     บีที 7-11 

                                                 
หอยเลขหนึ่ง                                                                     บีที1-6,10                                  บีที7-9,11 

                                               
หอยเจดีย                                                                           บีที1-6,10-11                                บีที7-9 

                                               
หอยดักดาน                                                                      บีที1-6,9,11                                    บีที7-8,10 

                                                
หอยสาริกา                                                                      บีที1-6,9,11                                    บีที7-8,10 

                                                     
หอยทากยักษ                                                                   บีที1-6,9,11                                     บีที7-8,10 
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การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร Bacillus subtilis 
ควบคุมโรคเหี่ยวในขิง 

Formulation of Bacillus subtilis Endospore for Controlling 
Ginger Wilt 

 
บุษราคัม อุดมศักด์ิ      ณฏัฐิมา โฆษิตเจริญกลุ 

กลุมวิจัยโรคพืช              สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
__________________________________ 

 
บทคัดยอ 

ในปพ.ศ. 2548-2550 ไดทําการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร Bacillus subtilis 

ควบคุมโรคเหี่ยวของขิง เร่ิมจากการทดสอบอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมตอการสรางเอ็นโดสปอร

ของ B.subtilis จํานวน 21 สูตร  ทดสอบปจจัยที่เกี่ยวของกับการสรางเอ็นโดสปอร ไดแก ทดสอบ

ความเร็วรอบในการเขยาเพื่อการบมเชื้อ อุณหภูมิ และแสงที่เหมาะสมตอการเลี้ยงเชื้อเพื่อกระตุน

การสรางเอ็นโดสปอร ทดสอบความทนทานของ B.subtilis ที่อยูในระยะเอ็นโดสปอรในสภาพ

อุณหภูมิตางๆ และศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑ  B.subtilis ในรูปเอ็นโดสปอร ผลการทดลองพบวา 

อาหารสูตร  N1 B N2 N5 N4  N3 และ FFS1 สามารถกระตุนการสรางเอ็นโดสปอรของแบคทีเรีย 

B.subtilis ไดสูงถึง108  สปอรตอมิลลิลิตร โดยสูตร N3 สามารถกระตุนการสรางเอ็นโดสปอรของ

แบคทีเรีย B.subtilis ไดสูงสุดถึง 3.10 x 108 สปอรตอมิลลิลิตร เมื่อเลี้ยงเชื้อเปนเวลา 480 ชั่วโมง 

(20 วัน) และสูตร FFS1 สามารถสรางเอ็นโดสปอรได 2.1 x 108 สปอรตอมิลลิลิตร เมื่อเลี้ยงเชื้อ

เปนเวลา 120 ชั่วโมง (5 วัน) การเลี้ยงแบคทีเรียในสภาพเขยาที่ความเร็วรอบ 150 และ 200 รอบ

ตอนาที ที่อุณหภูมิปกติ (26 องศาเซลเซียส) ภายใตแสงธรรมดา เปนสภาพที่เหมาะสมตอการเลี้ยง

แบคทีเรีย B.subtilis ในการกระตุนการสรางเอ็นโดสปอร และพบวา แบคทีเรีย B.subtilis สามารถ

ทนอุณหภูมิไดตํ่าถึง 8 องศาเซลเซียสและสูงถึง 100 องศาเซลเซียส โดยที่อุณหภูมิ 40 องศา

เซลเซียสซึ่งเปนอุณหภูมิที่ใกลเคียงกับสภาพแปลงปลูกปริมาณเอ็นโดสปอรไมลดลงเมื่อ

เปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ที่อุณหภูมิหอง 26 องศาเซลเซียส) ในการทดสอบการแปรรูป

ผลิตภัณฑในรูปของเหลว ผลการทดลอง พบวา หลังการทดสอบ 3 เดือน ปริมาณแบคทีเรียที่มีชีวิต

รอดในผลิตภัณฑที่ใสสารนําพา (หางนม) ลดลงเพียงเล็กนอย คือจาก 1.1 x 108 โคโลนี/มิลลิลิตร 

เปน 0.2x 108 โคโลนี/มิลลิลิตร แตหลังเก็บผลิตภัณฑเปนเวลา 5 เดือน ปริมาณเซลแบคทีเรียที่มี 

 

รหัสโครงการ  07-01-49-06 
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ชีวิตเริ่มลดลงอยางรวดเร็ว จาก 107 เปน 106 โคโลนี/มิลลิลิตร การทดสอบการแปรรูปผลิตภัณฑใน

รูปผง พบวา หลังการแปรรูปปริมาณแบคทีเรียเริ่มตนมีปริมาณเทากันคือ108 โคโลนี/มิลลิลิตร แต

การใชแปงขาวโพดเปนสารนําพามีขอเสียคือ การเกาะติดคอนขางยากเนื่องจากแปงขาวโพดมี

ลักษณะมันลื่น ตองใชเวลานานในการคลุกเคลา ขอดีคือ ผลิตภัณฑละลายน้ําไดดี ในขณะที่การใช

สารทัลคัม การละลายน้ําจะมีตะกอนตกคาง  หลังการเก็บรักษาเปนเวลา 1 เดือนพบวา ปริมาณ

เอ็นโดสปอรยังไมแตกตางกันและยังไมลดลง หลังการเก็บรักษา 7 เดือน พบวา ปริมาณแบคทีเรีย

จากทั้งสองผลิตภัณฑมีปริมาณเทากันแตลดลงเหลือ 107 โคโลนี/มิลลิลิตร ในขณะที่ปริมาณ

แบคทีเรียจากผลิตภัณฑที่แปรรูปจากการเลี้ยงแบคทีเรียบนอาหาร PSA ซึ่งไมมีการกระตุนใหสราง

เอ็นโดสปอร ไมมีแบคทีเรีย B.subtilis ที่มีชีวิตรอด เมื่อเปรียบเทียบตนทุนการผลิตพบวา ราคาของ

สารนําพาทั้งสองชนิดที่นํามาใชแปรรูปไมแตกตางกัน ในป 2550-2551 ไดทําการปรับวิธีการแปร

รูปผลิตภัณฑเหลวโดยลดปริมาณหางนมซึ่งใชเปนสารนําพา ลง 2 เทา ศึกษาการเก็บรักษา และ

ทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑเหลวในโรงเรือนทดลอง ผลการทดลองพบวา การปรับวิธีการแปร

รูปผลิตภัณฑเหลว โดยลดหางนมลง 2 เทา พบวา ปริมาณเซล Bs ที่มีชีวิตรอดมีคาไมคงที่ แต

ปริมาณกลับเพิ่มข้ึนจากปริมาณเซลเริ่มตน เมื่อเก็บเปนเวลา 5 เดือน และไมมีความแตกตางกับ

ผลิตภัณฑที่ไมเติมหางนม แตจะมีปริมาณมากกวาในผลิตภัณฑที่ไดจากอาหาร PSB เปรียบเทียบ

การเก็บผลิตภัณฑในสภาพอุณหภูมิหองปกติและในตูเย็น พบวา เมื่อเก็บเปนเวลา 5 เดือน 

ปริมาณเซล Bs ที่มีชีวิตรอดมีปริมาณเพิ่มข้ึน โดยในสภาพอุณหภูมิปกติมีปริมาณมากกวาที่เก็บใน

ตูเย็น แตสําหรับผลิตภัณฑผงปริมาณเซล Bs ที่มีชีวิตรอด มีปริมาณลดลงเทากันทั้ง 2 แหลงเก็บ 
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คํานํา 
เชื้อแบคทีเรีย  Ralstonia solanacearum เปนแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชที่มีความสําคัญมาก 

กอใหเกิดโรคเหี่ยวในพืชเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด เชน มันฝร่ัง ขิง ปทุมมา การควบคุมโรคดวย

สารเคมีคอนขางยาก และมักกอใหเกิดผลกระทบตอผูบริโภคและสภาพแวดลอมตามมา จึงไดมี

การศึกษาเพื่อหาวิธีควบคุมโรคเหี่ยวที่มีความปลอดภัยหลายวิธี เชน การเขตกรรม การปรับปรุง

พันธุ และการควบคุมโรคโดยชีววิธีโดยการนําเชื้อจุลินทรีย ที่มีคุณสมบัติเปนเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 

(antagonist) 

การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการปองกันกําจัดโรคพืชที่ชวยลด

ปญหาการใชสารเคมีทางการเกษตรที่ไมถูกตองเหมาะสม และเปนการนําเอาจุลินทรียที่มีอยูใน

ธรรมชาติมาใชใหเกิดประโยชน โดยเฉพาะจุลินทรียที่มีคุณสมบัติเปนantagonist ซึ่งในปจจุบันได

มีการนํามาใชในการควบคุมโรคพืชทั้งเชื้อราและแบคทีเรีย จนกระทั่งแปรรูปเปนผลิตภัณฑ และ

จําหนายเปนการคากันอยางแพรหลาย เชน เชื้อรา Trichoderma และแบคทีเรีย Bacillus subtilis  

ณัฏฐิมาและคณะ (2548) จึงไดทําการศึกษาการใชประโยชนจากเชื้อ Bacillus spp. ในการ

ควบคุมโรคเหี่ยวของขิงและมะเขือเทศ และพบวา เชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  มีประสิทธิภาพในการ

ควบคุมโรคเหี่ยวของขิงถึง 60%  แตจากงานวิจัยที่ผานมาการนําเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  ทําโดย

ใชสารละลายเชื้อที่เลี้ยงในอาหารเหลวแลวนําไปจุมหัวพันธุ และ/หรือราดลงบนดิน ซึ่งวิธีการ

ปฏิบัติเชนนี้ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  มักไมคงที่ เปลี่ยนแปลงไปตาม

สภาพแวดลอม ซึ่งสวนใหญประสิทธิภาพมักจะลดลงอันเนื่องมาจากเซลแบคทีเรียตายลง 

เนื่องดวยแบคทีเรียในสกุลBacillus มีคุณสมบัติในการสรางสปอรที่เรียกวาเอ็นโดสปอร 

(endospore)  ซึ่งเปนอวัยวะที่อยูในเซลแบคทีเรีย (vegetative cell)  โดยเอ็นโดสปอรจะมีผนังหนา 

คงทนตอสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม เชน รังสี แรงกระแทก รอนจัดหรือเย็นจัดหรือสภาพขาด

แคลนอาหาร และเอ็นโดสปอรจะสามารถงอกกลับมาเปน vegetative cell ไดใหมเมื่อใสลงไปใน

ดิ น แ ล ะ ส ภ า พ แ ว ด ล อ ม เ ห ม า ะ ส ม แ ล ะ มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ค ว บ คุ ม เ ชื้ อ โ ร ค ไ ด ทั น ที 

(http://www.splammo. net/bact102/102/bacillus.html) โดยมหาวิทยาลัยนอททิ่งแฮม 

(University of Nottingham) ของประเทศอังกฤษไดทําการศึกษาและคัดเลือกแบคทีเรีย B. 

subtilis และรูปแบบผลิตภัณฑในรูปของเอ็นโดสปอรและไดรับการจดทะเบียนจาก EPA แลวในชื่อ 

MBI 600 โดย มีคุณสมบัติทนทานตอสภาพแวดลอม สามารถเก็บในสภาพแหงไดไมตํ่ากวา 2 ป 

สามารถใชรวมกับสารเคมีชนิดอื่นไดอยางกวางขวางและสปอรสามารถงอกกลับมาเปน 

vegetative cell และเขาครอบคลุม (colonise) รากพืชไดทันที เมื่อใสลงไปในดิน (http://www. 

microbiogroup.com/BS1.htm) 
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วาสนา และคณะ, 2547 ไดศึกษาการยืดอายุผลิตภัณฑ B. subtilis TISTR 001 เพื่อใชใน

ฟารมเลี้ยงสัตว พบวา ถาเติมสารตัวพา (carrier) ไดแก zeolite, talcum, และ calcium 

carbonate ลงไปในการรูปแบบผลิตภัณฑชนิดผง แมเพิ่มอุณหภูมิถึง 150 องศาเซลเซียสใน

ระหวางกระบวนการผลิตก็ตาม สปอรของแบคทีเรียก็สามารถทนอยูไดและจํานวนของเอ็นโดสปอร

ก็ไมลดลง และพบวาความเขมขนของเอ็นโดสปอรจะคงที่กวาผลิตภัณฑที่อยูในรูปของเหลว 

(http://www.nowledge.biotec.or.th/doc_upload /200411495822 .doc) 

เพ็ญจันทร,2546 ไดศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมตอขบวนการหมักสปอรของ B.subtilis 

TISTR 001 เพื่อเปนโพรไบโอติก พบวา การใชโมลาสและกากถั่วเหลืองเปนองคประกอบของสูตร

อาหารที่ใชหมัก จะสามารถกระตุนการสรางสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis TISTR 001 ไดถึง 109 

สปอร/มิลลิลิตร 

งานวิจัยนี้จึงเปนการศึกษาเพื่อพัฒนาสูตรสําเร็จของแบคทีเรีย B. subtilis  ใหอยูในรูป

ของเอ็นโดสปอร เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ ใหมีความคงทน เนื่องการมีชีวิตรอดในรูป

สปอรของเชื้อ และสามารถนําไปใชไดทุกสภาพแมกระทั่งในสภาพที่มีอุณหภูมิสูง โดยอาศัย

คุณสมบัติความทนทานของเอ็นโดสปอรและการงอกกลับมาเปนเซลใหมไดโดยงายของเอ็นโด

สปอรดังกลาว   
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. แบคทีเรีย B.subtilis 1 ไอโซเลท (ไอโซเลทที่ผานการทดสอบประสิทธิภาพการควบคุม

โรคเหี่ยวของขิงที่เกิดจากเชือ้ R. solanacearum  (ณัฏฐิมาและคณะ, 2547) 

2. อาหารเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย  PSA (Potato sucrose agar) 

 3. อุปกรณในหองปฏิบัติการ เชน จานอาหารเลี้ยงเชื้อ หลอดทดสอบ ตูเขี่ยเชื้อ เครือ่งเขยา 

(incubator shaker) ฯลฯ 

4. สารเคมีในหองปฏิบัติการ 

5. สารที่ไดจากของเหลือภาคเกษตร เชน หางนม กากน้าํตาล กากถั่วเหลือง โปรตีนปลา 

(เศษปลาหมกั) ฯลฯ 
วิธีการ 
1. การทดสอบสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมในการเลี้ยงเชื้อ B. subtilis เพื่อกระตุนการ 
    สรางเอ็นโดสปอร 
 สูตรอาหารทดสอบ (ภาคผนวก) ไดแก  
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- ชุดที่ 1 สูตรอาหารทั่วไป 15 สูตร ไดแก : CA  MY   NGA  PSB (Wakimoto’broth)  

CPG  YP  NA   NTG  GMP  B   N1 N2 N3 N4  และ N5   

 - ชุดที่ 2 สูตรอาหารที่มีสวนผสมของสวนเหลือจากภาคเกษตร ไดแก :   SM1 SM2 FM1 

FM2 FFS1 และ FFS2 

 

ปฏิบัติดังนี ้

1.1 การเตรียมหัวเชื้อ : เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียทดสอบ B. subtilis บนอาหารแข็ง PSA เปน

เวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นถายเชื้อแบคทีเรียจํานวน 1 ลูป (loop) มาตรฐานลงในอาหารเหลว 

PSB ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ที่บรรจุในฟาสกขนาด 25 มิลลิลิตร นําไปเลี้ยงในสภาพเขยา

ดวยความเร็วรอบ 200 รอบตอนาทีเปนเวลา 24 ชั่วโมง 

1.2 การทดสอบในสูตรอาหารตางๆ : ถายหัวเชื้อ 1 มิลลิลิตร ลงในอาหารเหลวทีใ่ชทดสอบ 

ซึ่งบรรจุอยูในฟาสกขนาด 250 มิลลิลิตร ปริมาตร 99 มิลลิลิตร นําไปบมเชื้อบนเครื่องเขยา

ที่อุณหภูมิหองที่ความเร็วรอบ 200 รอบตอนาที 

1.3 การบันทึกผล : ตรวจผลโดยนับจํานวนเอ็นโดสปอรโดยการยอมสีและนับดวย 

counting chamber ภายใตกลองจุลทรรศน ทุก 24 ชั่วโมง  
2. การทดสอบความเรว็รอบที่เหมาะสมตอการเลีย้งเชื้อ B.subtilis เพื่อกระตุนการสราง 
    เอ็นโดสปอร 
ปฏิบัติดังนี ้

2.1  เลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย B.subtilis ในอาหารสูตร N3 ( Parry,J.M. และคณะ,1988) โดย

ปฏิบัติการทดลองเชนเดียวกับการทดลองที่ 1 

2.2  นําไปบมเชื้อบนเครื่องเขยาที่ความเร็วรอบตางๆ ไดแก 50 100 150 และ 200 รอบตอ

นาทีเปนเวลา 360 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิหอง (26 องศาเซลเซียส) 

2.3 ตรวจผลโดยนับจํานวนเอ็นโดสปอรโดยการยอมสีและนับดวย counting chamber 

ภายใตกลองจุลทรรศน 
3. การทดสอบความทนทานของเอ็นโดสปอรที่แบคทีเรีย B.subtilis สรางขึน้ ที่อุณหภูมิ
ตางๆ 

ปฏิบัติดังนี ้

3.1 เลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย B.subtilis  ในอาหารเหลว N1 N2 N3 N4 และ N5 บนเครื่องเขยา

ที่ความเร็วรอบ 200 รอบตอนาที เปนเวลา 240 ชั่วโมง  

3.2 นําไปแชในน้ํารอนที่อุณหภูมิ 8 40 60 80 และ100 องศาเซลเซียสเปรียบเทียบกับที่

อุณหภูมิปกติ (26 องศาเซลเซียส)  เปนเวลา 30 นาที  
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3.3 นําไปเลี้ยงบนอาหารแข็ง PSA  เพื่อนับจํานวนเซลที่มีชีวิตรอด โดยวิธี serial dilution 

plate method 
4. ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทเีรีย B.subtilis   
 4.1 ศึกษาการแปรรูปผลติภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทีเรีย B.subtilis ในรูปของเหลว 

4.1.1 การแปรรูปผลิตภัณฑเหลว โดยใชหางนมเปนสารนําพา 4 เทา 

 1. เลี้ยงแบคทีเรีย B.subtilisในอาหารเหลว FFS1 บนเครื่องเขยาที่ความเร็วรอบ 200 รอบ

ตอนาที เปนเวลา 72 ชั่วโมง  

2. เติมสารละลาย MgSO4.7H2O 0.1 M  10 มิลลิลิตร ลงไปในอาหารเหลว (ขอ1) อัตรา 

10 % ของปริมาตร 

 3. เติมหางนมลงไป 4 เทา เขยาใหเขากัน 

 4. บรรจุขวดแกว ปดฝา วางไวที่อุณหภูมิหอง 

 4.1.2 การแปรรูปผลิตภัณฑเหลว โดยใชหางนมเปนสารนําพา 2 เทา 

 ปฏิบัติเชนเดียวกับ 4.1 แตลดปริมาณหางนมลงเหลือ 2 เทา 

ตรวจนับเซลแบคทีเรียเริ่มตนและทุก ๆ 1 เดือน เพื่อนับเซลที่มีชีวิต โดยวิธี serial dilution plate 

technique เปรียบเทียบกับ การเลี้ยงบนอาหารเหลวFFS1 ที่ไมมีการแปรรูปและในอาหาร PSB 
 4.2 ศึกษาการแปรรูปผลติภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทีเรีย B.subtilis ในรูปผง 
 1. ปฎิบัติการทดลองเชนเดยีวกับ การทดลอง 4.1 (ขอ1-2) 

 2. เติม Methyl cellulose 2.5 % อัตรา 1:1 ลงในสารละลาย (ขอ1) 

 3. เติมผงทัลคัม (Talcum) ลงไป 4 เทา คนใหเขากนั 

 4. นําไปผึ่งในที่รม จนกระทั่งผงแปงแหงสนิท (ประมาณ 2 สัปดาห) เก็บในถุงพลาสติกใส 

ปดปาก วางไวที่อุณหภูมิหอง 

 5. ตรวจนับเซลแบคทีเรียเริ่มตนและทุก ๆ 1 เดือน เพื่อนับเซลที่มีชีวิต โดยวิธี serial 

dilution plate technique เปรียบเทียบกับผลิตภัณฑแปรรูปแบคทีเรีย B.subtilis ที่เลี้ยงบนอาหาร 

PSA ซึ่งปฏิบัติดังนี้ 

  - เลี้ยงแบคทีเรีย B.subtilis บนอาหารแข็ง PSA เปนเวลา 48 ชั่วโมง 

  - เติมสารละลาย MgSO4.7H2O 0.1 M  10 มิลลิลิตร ขูดเซลแบคทีเรีย 

  - นําไปหมุนเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 7000 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 18 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 20 นาที 

  - รินเอาสวนใสมาผสมกับ Methyl cellulose 2.5 % อัตรา 1:1  

  - เติมผงทัลคัม (Talcum) ลงไป 4 เทา คนใหเขากนั 
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  - นําไปผึ่งในที่รม จนกระทั่งผงแปงแหงสนิท เก็บในถุงพลาสติกใส ปดปาก วางไว

ที่อุณหภูมิหอง  
5. ศึกษาเปรยีบเทียบการเก็บรักษาผลติภัณฑ 

5.1.  ศึกษาการเก็บรักษาผลิตภัณฑเหลว 

  นําผลิตภัณฑเหลวที่ไดแยกเก็บเปน 2 แหลง คือเก็บในตูเย็น (อุณหภูมิ 4 องศา

เซลเซียส)  และอีกสวนเก็บที่อุณหภูมิปกติ (อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส) ตรวจผลจํานวนแบคทีเรีย

ที่มีชีวิตรอดโดยวิธี serial dilution plate method ทุก ๆเดือน 

 5.2  ศึกษาการเก็บรักษาผลิตภัณฑ 

  นําผลิตภัณฑผงที่ปรุงแตงโดยใชทัลคัมเปนสารนําพา บรรจุในถุงพลาสติกปดฝา 

แยกเก็บเปน 2 แหลง คือเก็บในตูเย็น (อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส)  และอีกสวนเก็บที่อุณหภูมิปกติ 

(อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส) ปฏิบัติเชนเดียวกับผลิตภัณฑเหลว (ขอ 5.1) 
6. การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรชนิดผง 
 โดยวิธกีารแชหัวพันธุกอนปลูก 

 วิธีปฏิบัติ  

 1. นําดินที่อบฆาเชื้อแลวมาผสมกับ cell suspension ของแบคทีเรีย R. solanacearum 

โดยใชปริมาณความเขมขนประมาณ 108 โคโลนีตอมิลลิลิตร ทิ้งไว 24 ชม. 

 2. นําหัวพันธุขิงที่ลางทําความสะอาดแลว แชในผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร B. subtilis 

ปริมาณความเขมขนประมาณ 108 โคโลนีตอมิลลิลิตร เปนเวลา 1 ชม. 

3. ปลูกในดินที่เตรียมไว โดยมีกรรมวิธีเปรียบเทียบคือ   

 - ปลูกขิงในดินที่ราดแบคทีเรีย R. solanacearum (C+) 

 - ปลูกขิงในดินอบฆาเชื้อ (C-) 

 - ปลูกขิงที่แชในผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร B. subtilis ที่แปรรูปจากการเลี้ยงเชื้อบน

อาหาร PSA ปกติ 

4. ตรวจผล โดยเช็คจํานวนตนเหีย่ว คิดเปนเปอรเซ็นตของการเกิดโรค 
 
เวลาและสถานที ่    เริ่มตน  ตุลาคม     2548        สิ้นสดุ     กนัยายน      2551   

   กลุมวิจยัโรคพชื   สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. การทดสอบสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมในการเลี้ยงเชื้อ B.subtilis เพื่อกระตุนการ 
    สรางเอ็นโดสปอร 
 ผลการทดลองพบวา หลังการเลี้ยงเชื้อ 240 วัน มีอาหาร 8 สูตรไดแก YP NB NTG GMP 

N1 B N2 และ N5 ที่แบคทีเรีย  B.subtilis สามารถสรางเอ็นโดสปอรประมาณ 102สปอรตอ

มิลลิลิตร หลังจากเลี้ยงเชื้อเปนเวลา 360 ชั่วโมง พบวา B.subtilis  สามารถสรางเอ็นโดสปอรใน

อาหารทั้ง 15สูตร โดยที่ในสูตร N3 และ N4 แบคทีเรียสรางเอ็นโดสปอรไดสูงสุด เทากับ 2.13 x 106 

และ2.34 x 106สปอรตอมิลลิลิตรตามลําดับ และเมื่อเลี้ยงเชื้อจนครบ 480 ชั่วโมง พบวา แบคทีเรีย

สามารถสรางเอ็นโดสปอรไดสูงสุดถึง108ในอาหาร 6 สูตร ไดแก N1 B N2 N5 N4 และ N3 โดยมี

ปริมาณเอ็นโดสปอรเทากับ 1.10 x 108 1.38 x 108 1.40 x 108 1.43 x 108 2.48 x 108 และ 3.10 x 

108สปอรตอมิลลิลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 

 การทดสอบสูตรอาหารที่มีสวนผสมของสวนเหลือจากภาคเกษตร 6 สูตร พบวา เมื่อเลี้ยง

แบคทีเรีย B.subtilis ในอาหารที่มีสวนผสมของเศษปลาหมักผสมกับกากถั่วเหลืองอัตรา 1:1 (FFS) 

แบคทีเรียสามารถสรางเอ็นโดสปอรไดปริมาณสูงภายใน 5 วัน คือสรางเอ็นโดสปอรไดถึง 2.1 x 108

สปอรตอมิลลิลิตร (ตารางที่ 2) 

 ดังนั้นสูตรอาหารทีเหมาะสมในการนําไปแปรรูปคือ สูตร FFS1 ซึ่งมีสวนผสมที่ราคาถูก หา

งาย และใชเวลาในการเลี้ยงแบคทีเรียไมนานมาก 
2. การทดสอบความเร็วรอบที่เหมาะสมตอการเลี้ยงเช้ือ B.subtilis เพื่อกระตุนการสราง 
    เอ็นโดสปอร 
 ผลการทดลอง พบวา หลังการเลี้ยงเชื้อในอาหาร N3 เปนเวลา 360 วัน การเขยาบนเครื่อง

เขยาที่ความเร็วรอบ 150 และ 200 รอบตอมิลลิลิตร แบคทีเรียสรางเอ็นโดสปอรไดสูงสุด โดยมี

ปริมาณเทากับ 7.1x108 และ 9.7x108 สปอรตอมิลลิลิตรตามลําดับ ทั้งนี้โดยพบวา การเพิ่ม

ความเร็วรอบของการเขยามากขึ้นซึ่งเปนการเพิ่มปริมาณออกซิเจนลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ ก็จะทําให

ปริมาณการสรางเอ็นโดสปอรเพิ่มมากขึ้นตามลําดับ (ตารางที่ 3) 
3. การทดสอบความทนทานของเอ็นโดสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis  ที่อุณหภูมิตางๆ 

  ผลการทดลองพบวา แบคทีเรียทดสอบสามารถทนทานทั้งในสภาพอุณหภูมิตํ่า 8 องศา

เซลเซียส และอุณหภูมิสูงถึง 100 องศาเซลเซียส เมื่อเลี้ยงเชื้อในอาหาร 5 สูตร  โดยพบวา เมื่อแช

ในน้ําเย็นอุณหภูมิ 8 องศาเซลเซียส แบคทีเรียยังคงมีชีวิตรอดถึงประมาณ 106 โคโลนีตอมิลลิลิตร 

ลดปริมาณลงเพียงเล็กนอยเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (อุณหภูมิหอง 26 องศาเซลเซียส) ซึ่งมี

ปริมาณเทากับ 107 โคโลนีตอมิลลิลิตร และจากการทดสอบการทนทานในสภาพอุณหภูมิสูง พบวา 

ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ซึ่งเปนอุณหภูมิซึ่งใกลเคียงกับสภาพแปลงปลูก แบคทีเรียสามารถมี
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ชีวิตรอดประมาณ 107 โคโลนีตอมิลลิลิตร โดยที่ปริมาณไมลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม

อุณหภูมิหอง 26 องศาเซลเซียส ซึ่งมีปริมาณแบคทีเรียประมาณ  107โคโลนีตอมิลลิลิตร และใน

สภาพอุณหภูมิสูงถึง 100 องศาเซลเซียส แบคทีเรียก็ยังคงมีชีวิตรอดถึง 104 โคโลนีตอมิลลิลิตร 

(ตารางที่ 4)  

 จากการทดลองนี้ การตรวจผลจําเปนตองใชวิธีการนับโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อโดยวิธี 

serial dilution plate method เพื่อตรวจสอบเซลที่มีชีวิตรอดเทานั้น และจากลักษณะคุณสมบัติของ

แบคทีเรียในกลุม Bacillus ถาแบคทีเรียอยูในสภาพเปนเซลและยังไมสรางเอ็นโดสปอร แบคทีเรีย

สามารถเติบโตไดดีที่อุณหภูมิประมาณ 30 องศาเซลเซียส 

(http://yalor.yru.ac.th/~dolah/notes/4034605-2-48/MM_404652038_12.doc) และเมื่อ

อุณหภูมิสูงขึ้นเซลแบคทีเรียจะตายลงจนไมสามารถมีชีวิตรอดได โดยเฉพาะถาอุณหภูมิสูงถึง 40 

องศาเซลเซียส ดังนั้นการที่โคโลนีแบคทีเรียยังสามารถเจริญอยูไดบนอาหารเลี้ยงเชื้อ ทั้งที่แชในน้ํา

รอนอุณหภูมิ 40-100 องศาเซลเซียส แสดงวา เอ็นโดสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis เทานั้นที่ยังทน

ตอความรอนและเจริญกลับมาเปนเซลปกติไดตามเดิม  
4. ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทเีรีย B.subtilis   
 4.1 ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทีเรีย B.subtilis ในรูปของเหลว 

 4.1.1 การแปรรูปผลิตภัณฑเหลว โดยใชหางนมเปนสารนําพา 4 เทา 

 การทดลองแปรรูปผลิตภัณฑโดยเติมหางนมลงไป 4 เทา พบวา หลังจากเก็บผลิตภัณฑไว

เปนเวลา 2-3 เดือน ในสภาพอุณหภูมิหอง  ปริมาณเซลมีชีวิตของ  Bs ลดลงไมมากนัก แตหลังจาก 

3 เดือน ปริมาณเซลแบคทีเรียที่มีชีวิตเริ่มลดลงอยางรวดเร็ว และเมื่อเก็บผลิตภัณฑเปนเวลา 5 

เดือน ปริมาณเซลแบคทีเรียลดลงจาก 107 เปน 106 โคโลนีตอมิลลิลิตร เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณ

เซลแบคทีเรียที่เลี้ยงในอาหาร FFS1 ซึ่งไมมีการแปรรูป พบวา ปริมาณเซลแบคทีเรียยังมีปริมาณถึง 

107 โคโลนีตอมิลลิลิตร  

 4.1.2 การแปรรูปผลิตภัณฑเหลว โดยใชหางนมเปนสารนําพา 2 เทา 

การทดลองแปรรูปผลิตภัณฑโดยลดปริมาณหางนมลง 2 เทา ผลการทดลอง พบวา หลัง

การเก็บ 1 เดือน ปริมาณเซลมีชีวิตของแบคทีเรีย Bs ลดลงเหลือ 107 โคโลนีตอมิลลิลิตร แลวเพิ่ม

ปริมาณเปน 108 โคโลนีตอมิลลิลิตร ในเดือนที่ 2 จากนั้นลดลง เหลือ107 โคโลนีตอมิลลิลิตร ใน

เดือนที่ 3 และ4 และเมื่อเก็บผลิตภัณฑเปนเวลา 5 เดือน พบวาปริมาณเซลที่มีชีวิตของ Bs กลับ

เพิ่มข้ึนเปน 1010 โคโลนีตอมิลลิลิตร และมีปริมาณเทากับในผลิตภัณฑที่ไดจากอาหาร FFS1 ที่ไมมี

การเติมหางนม แตเมื่อเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑที่ไดจากการเลี้ยง Bs ในอาหารPSB ที่เติมหางนม

ลงไป 2 เทา เมื่อเก็บผลิตภัณฑครบ 5 เดือนปริมาณ Bs ลดลงเหลือ 107 โคโลนีตอมิลลิลิตร(ตาราง

ที่ 7) 
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4.2 ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทีเรีย B.subtilis ในรูปผง 

จากการทดลอง พบวา การแปรรูปผลิตภัณฑโดยใช ทัลคัมและแปงขาวโพดเปนสารพาหะ

เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมคือผลิตภัณฑที่แปรรูปจากแบคทีเรียที่ลางบนอาหาร PSA โดยไมมี

การกระตุนการสรางเอ็นโดสปอร พบวา ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มตนไมแตกตางกัน คือเทากับ 108 

cfu/ml. แตเมื่อเก็บไว 5 เดือน พบวา  ไมพบปริมาณเซลแบคทีเรียที่มีชีวิตรอดในกรรมวิธีควบคุม 

ในขณะที่กรรมวิธีที่แปรรูปจากการกระตุนเอ็นโดสปอรในอาหาร FFS1 ที่ใชทัลคัมและแปงขาวโพด

ลดลงเหลือ 107 cfu/ml. (ตารางที่ 6) 

เมื่อเปรียบเทียบขั้นตอนการผลิต พบวา การใชแปงขาวโพดจะคอนขางยุงยาก เนื่องจากแปง

ขาวโพดมีความมันลื่น การเกาะติดในขั้นตอนการผสมเชื้อคอนขางยาก  ใชเวลานาน แตขอดีคือ 

ผลิตภัณฑที่ไดละลายน้ําไดดีกวาการใชสารทัลคัม ไมเหลือตะกอน และราคาไมตางกัน 
5. ศึกษาเปรยีบเทียบการเก็บรักษาผลติภัณฑ 

5.1.  ศึกษาการเก็บรักษาผลิตภัณฑเหลว 

ผลการทดลองเปรียบเทียบการเก็บผลิตภัณฑเหลวที่อุณหภูมิหอง และเก็บใน

ตูเย็น พบวา เมื่อเก็บผลิตภัณฑเปนเวลา 5 เดือน ปริมาณเซล Bs จากทั้ง 2 แหลงเก็บ มีปริมาณ

เพิ่มข้ึนจากปริมาณเซลเริ่มตน 108 โคโลนีตอมิลลิลิตรเปน1010 โคโลนีตอมิลลิลิตร และ109 โคโลนี

ตอมิลลิลิตร เมื่อเก็บในสภาพอุณหภูมิหองและในตูเย็น ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 

5.2 ศึกษาการเก็บรักษาผลิตภัณฑผง 

 ผลการทดลองเปรียบเทียบการเก็บผลิตภัณฑผงที่อุณหภูมิหอง และเก็บในตูเย็น 

พบวา เมื่อเก็บผลิตภัณฑผงเปนเวลา 5 เดือน ปริมาณเซล Bs จากทั้ง 2 แหลงเก็บ ลดลงเทา ๆ กัน 

คือ จากปริมาณเริ่มตน 108 โคโลนีตอมิลลิลิตร เหลือ 107 โคโลนีตอมิลลิลิตร (ตารางที่ 8) 
6. การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรชนิดผง 
 โดยวิธกีารแชหัวพันธุกอนปลูก 

  ในการทดสอบประสิทธิภาพผง ในโรงเรือน พบวา ในกรรมวิธีเปรียบเทียบ (C-) 

ปริมาณตนขิงที่ปลูกเปรียบเทียบงอกเจริญเปนตนไมถึง 50 เปอรเซ็นต ซึ่งไดทําการทดสอบอีก 2 

คร้ัง ก็ยังประสบปญหาเดิม จึงไมสามารถตรวจผลได ในปพ.ศ.2551 จะทําการทดสอบอีกครั้งโดย

ปรับวิธีการ โดยเพาะหัวพันธุขิงใหงอกกอนทดสอบ และ อีกสวนหนึ่งจะไปทําการทดสอบในระดับ

แปลงปลูกที่จังหวัดลําปาง    
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 จากผลการทดลองสรุปไดวา  มีอาหารที่ชวยกระตุนการการสรางเอ็นโดสปอรของ 

B.subtilis  สูงสุด ไดแก N1 B N2 N5 N4  N3 และ FFS1 สามารถกระตุนการสรางเอ็นโดสปอร

ของแบคทีเรีย B.subtilis ไดสูงถึง108  สปอรตอมิลลิลิตร โดยสูตร N3 สามารถกระตุนการสรางเอ็น

โดสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis ไดสูงสุดถึง 3.10 x 108 แตสูตรที่เหมาะสมตอการนํามาใชใน

ขบวนการแปรรูปคือสูตร FFS1 เนื่องจากสวนผสมมีราคาถูก หาซื้องาย และใชเวลาการเลี้ยงใน

ระยะสั้นที่สุด การเลี้ยงแบคทีเรียในสภาพเขยาที่ความเร็วรอบ 150 และ 200 รอบตอนาที เปน

สภาพที่เหมาะสมตอการสรางเอ็นโดสปอรของแบคทีเรียทดสอบ และพบวา แบคทีเรีย B.subtilis 

สามารถทนอุณหภูมิไดตํ่าถึง 8 องศาเซลเซียสและสูงถึง 100 องศาเซลเซียส โดยที่อุณหภูมิ 40 

องศาเซลเซียสซึ่งเปนอุณหภูมิที่ใกลเคียงกับสภาพแปลงปลูกปริมาณเอ็นโดสปอรไมลดลงเมื่อ

เปรียบเทียบกับชุดควบคุมคือที่อุณหภูมิหอง 25+2 องศาเซลเซียส  

การแปรรูปเปนผลิตภัณฑผงโดยใชสารทัลคัมและแปงขาวโพดเปนสารนําพาปริมาณเซล

แบคทีเรียที่มีชีวิตรอดหลังการเก็บ 7 เดือนไมมีความแตกตางกัน แตปริมาณลดลงประมาณ 10 

ลานเซล ในขณะที่การแปรรูปจากแบคทีเรียที่เลี้ยงบนอาหาร PSA โดยไมมีการกระตุนการสรางเอ็น

โดสปอร ไมพบการรอดของเซลแบคทีเรีย B.subtilis หลังการเก็บผลิตภัณฑไว 5 เดือน 

การปรับวิธีการแปรรูปผลิตภัณฑเหลว โดยลดหางนมลง 2 เทา พบวา ปริมาณเซล Bs ที่มี

ชีวิตรอดมีคาไมคงที่ แตปริมาณกลับเพิ่มข้ึนจากปริมาณเซลเริ่มตน เมื่อเก็บเปนเวลา 5 เดือน และ

ไมมีความแตกตางกับผลิตภัณฑที่ไมเติมหางนม แตจะมีปริมาณมากกวาในผลิตภัณฑที่ไดจาก

อาหาร PSB  

เปรียบเทียบการเก็บผลิตภัณฑในสภาพอุณหภูมิหองปกติและในตูเย็น พบวา เมื่อเก็บเปน

เวลา 5 เดือน ปริมาณเซล Bs ที่มีชีวิตรอดมีปริมาณเพิ่มข้ึน โดยในสภาพอุณหภูมิปกติมีปริมาณ

มากกวาที่เก็บในตูเย็น แตสําหรับผลิตภัณฑผงปริมาณเซล Bs ที่มีชีวิตรอด มีปริมาณลดลงเทากัน

ทั้ง 2 แหลงเก็บ 

การทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑผง จะทําการปรับวิธีการทดสอบในระดับโรงเรือนใหม

ในและจะทดสอบในระดับแปลงปลูกในป พ.ศ.2551 
 

คําขอบคุณ 
- 
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ตารางที่ 1  ปริมาณเอ็นโดสปอรที่แบคทีเรีย Bacillus subtilis สรางขึ้นในอาหาร 15 สูตร 

     หลังการเลีย้งเชื้อ 240 360 และ 480 ชั่วโมง ตามลาํดับ 

ปริมาณเอ็นโดสปอรที่เวลาตางๆ (สปอร/มิลลิลิตร) สูตรอาหาร 

240 ชั่วโมง (10 วัน) 360 ชั่วโมง (15 วัน) 480 ชั่วโมง (20 วัน) 

CA 0 1.02 x 102 1.42 x 102  

MY 0 3.36 x 102 5.70 x 103 

NGA 0 7.28 x 103 2.60 x 105 

PSB 0 8.48 x 103 3.00 x 105 

CPG 0 8.97 x 103 7.00 x 105 

YP 0 1.36 x 104 1.04 x 106 

NB 1.3 x 102 6.45 x 104 1.46 x 106 

NTG 1.27 x 102 8.38 x 104 2.00 x 106 

GMP 1.63 x 102 3.94 x 105 1.04 x 107 

N1 2.23 x 102 7.33 x 105 1.10 x 108 

B 2.46 x 102 8.26 x 105 1.38 x 108 

N2 3.34 x 102 8.28 x 105 1.40 x 108 

N5 3.36 x 102 8.63 x 105 1.43 x 108 

N4 0 2.13 x 106 2.48 x 108 

N3 0 2.34 x 106 3.10 x 108 

 
ตารางที ่2 ปริมาณเอ็นโดสปอรที่แบคทีเรีย Bacillus subtilis สรางขึน้ในอาหารทีม่ีสวนผสมของ 

     สวนเหลือจากภาคเกษตร 6 สูตร หลังการเลี้ยงเชื้อ 72 และ120 ชั่วโมง ตามลําดบั 

ปริมาณเอ็นโดสปอรที่เวลาตางๆ (สปอร/มิลลิลิตร) สูตรอาหาร 
 72 ชั่วโมง (3 วัน)  120 ชั่วโมง (5 วัน) 

FFS1 1.9 x 106 2.1 x 108 

FFS2 1.1 x 106 9.6 x 107 

FM1 1.2 x 106 7.3 x 107 

FM2 8.5 x 105 8.2 x 106 

SM1 8.1 x 105 2.0 x 106 

SM2 2.8 x 105 1.9 x 106 
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ตารางที่ 3 ปริมาณเอ็นโดสปอรที่แบคทีเรีย Bacillus subtilis สรางขึน้ในอาหาร N3 ( Parry,J.M. 

          และคณะ,1988) ในสภาพเขยาที่ความเรว็รอบตางๆ เปนเวลา 360 วัน  

ณ อุณหภูมิหอง (26 องศาเซลเซียส) 

ความเรว็รอบ (รอบตอนาที) ปริมาณเอ็นโดสปอร (สปอร/มิลลิลิตร) 

50 4.10 x 106 

100 5.60 x 106 

150 7.10 x 108 

200 9.70 x 108 

 
ตารางที่ 4  ปริมาณเอ็นโดสปอรของแบคทีเรีย Bacillus subtilis ที่มีชวีิตรอด ในอาหาร N3  

(Parry,J.M.และคณะ,1988) ที่แชในน้ําอณุหภูมิตางๆ เปนเวลา 30 นาท ี

อุณหภูม ิ(0C) ปริมาณเอ็นโดสปอร (สปอร/มิลลิลิตร) 

8 9.20 x 106 

26 1.60 x 107 

40 1.90 x 107 

60 1.38 x 106 

80 1.43 x 104 

100 1.38 x 104 
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ตารางที่ 5 ปริมาณแบคทีเรียที่มีชวีิตรอดในผลิตภัณฑแปรรูปชนิดเหลวที่ใชหางนมเปนสารนําพา 

      2 เทา เปรียบเทยีบกับผลิตภัณฑที่เลี้ยงในอาหารเศษปลาหมักผสมกากถั่วเหลือง  

      (FFS1) ที่ไมมีการแปรรูป  เก็บที่อุณหภูมิหอง (25+ 2 0C)เปนเวลา 5 เดือน 

ปริมาณแบคทีเรีย (โคโลนี/มิลลลิิตร) เดือนที่ 
ในอาหาร FFS1 
+หางนม 4 เทา 

ในอาหารFFS1 

0 1/ 1.1 x 108 1.0 x 108 

1 0.7 x 108 5.3 x 108 

2 0.2 x 108 5.9 x 107 

3 5.3 x 106 8.0 x 107 

4 2.8 x 106 8.6 x 107 

5 3.3 x 105 8.3 x 107 
1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มตนหลังการแปรรูป 

 
ตารางที่ 6  ปริมาณแบคทีเรียที่มีชวีิตรอดในผลิตภัณฑที่ใชสารทัลคัม และแปงขาวโพดเปนสาร 

       นาํพาเปรยีบเทยีบกับผลิตภัณฑที่เลี้ยงบนอาหาร PSA กอนแปรรูป เก็บที ่

      อุณหภูมหิอง (25+ 2 0C) เปนเวลา 7 เดือน 

ปริมาณแบคทีเรีย (โคโลนี/มิลลลิิตร) เดือนที่ 
ทัลคัม 

(อาหาร FFS1)2/ 
แปงขาวโพด 

(อาหาร FFS1)2/ 
ทัลคัม 

(อาหาร PSA)3/ 

0 1/ 1.2 x 108 1.5 x 108 2.1 x 108 

1 0.9 x 108 0.6 x 108 1.5 x 108 

2 1.7 x 107  1.5 x 107 2.0 x 108 

3 2.2 x 107 1.7 x 107 1.5 x 107 

4 1.3 x 107 1.5 x 107 4.3 x 107 

5 3.2 x 107 3.0 x 107 0 

6 1.0 x 107 9.0 x 107 0 

7 1.5 x 107 2.5 x 107 0 
1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มตนหลังการแปรรูป       2/ ผลิตภัณฑแปรรูปที่เล้ียงบนอาหาร FFS1 กอนแปรรูป 
3/ ผลิตภัณฑแปรรูปที่เล้ียงบนอาหาร PSA กอนแปรรูป 
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ตารางที่ 7. ปริมาณแบคทีเรียที่มีชวีิตรอดในผลิตภัณฑแปรรูปชนิดเหลวที่ใชหางนมเปนสารนําพา 

       2 เทา เปรียบเทยีบกับผลิตภัณฑที่เลี้ยงในอาหารเศษปลาหมักผสมกากถั่วเหลือง 

      (FFS1) ทีไ่มมีการแปรรูป และในอาหาร PSB เก็บทีอุ่ณหภูมิหอง (25+ 2 0C) เปนเวลา 

       5 เดือน 

ปริมาณแบคทีเรีย (โคโลนี/มิลลลิิตร) เดือนที่ 
ในอาหารFFS1 +
หางนม 2 เทา 

ในอาหารFFS1 ในอาหาร PSB + 
หางนม 2 เทา 

01/ 5.3 x 108  5.5 x 108 8.5 x 108 

1 1.0 x 107 8.3 x 108 1.0 x 106 

2 7.5 x 108 4.0 x 108 2.0 x 105 

3 1.0 x 107 5.0 x 109 4.0 x 106 

4 5.0 x 107 1.1 x 1010 1.0 x 107 

5 6.1 x 1010 1.0 x 1010 1.0 x 107 
1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มตนหลังการแปรรูป        

 
ตารางที่ 8  เปรียบเทียบปรมิาณแบคทีเรียที่มีชวีิตรอดในผลิตภัณฑแปรรูปชนิดเหลว ที่เก็บที่  

     อุณหภูมปิกติ (25+2 oC) อุณหภูมิตูเย็น (4 oC) โดยใชหางนม 2 เทาเปนสารนาํพา 

ปริมาณแบคทีเรีย (โคโลนี/มิลลลิิตร) เดือนที่ 
อุณหภูมิปกติ (25+2 oC) อุณหภูมิตูเยน็ (4 oC) 

01/ 5.3 x 108  5.3 x 108 

1 1.0 x 107 2.5 x 108 

2 7.5 x 108 1.5 x 1010 

3 1.0 x 107 2.6 x 105 

4 5.0 x 107 4.9 x 1010 

5 6.1 x 1010 6.5 x 109 
1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มตนหลังการแปรรูป        
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ตารางที่ 9  เปรียบเทียบปรมิาณแบคทีเรียที่มีชวีิตรอดในผลิตภัณฑแปรรูปชนิดผง ที่เก็บที่  

     อุณหภูมปิกติ (25+2 oC) อุณหภูมิตูเย็น (4 oC)    โดยใชทัลคัมเปนสารนาํพา 

ปริมาณแบคทีเรีย (โคโลนี/มิลลลิิตร) เดือนที่ 
อุณหภูมิปกติ (25+2 oC) อุณหภูมิตูเยน็ (4 oC) 

01/ 6.7 x 108 6.7 x 108 

1 6.0 x 108 1.2 x 108 

2 7.5 x 107 1.5 x 108 

3 2.2 x 107 1.7 x 107 

4 4.3 x 107 1.1 x 107 

5 1.0 x 107 1.7 x 107 
1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มตนหลังการแปรรูป        

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 812 

ภาคผนวก 
สูตรอาหารทดสอบ 15 สตูร 
 
Malt-yeast extract (MY) 
 Malt extract    3  กรัม 

 Yeast extract    3  กรัม 

 Peptone    5  กรัม 

 Glucose    10.00  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
Peptone-calcium carbonate 
 Peptone    5  กรัม 

 CaCO3     3  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
CPG 
 Casamino acid    1  กรัม 

 Peptone    10  กรัม 

 Glucose    10  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
NGA 
 Beef extract    3  กรัม 

 Peptone    5  กรัม 

 Glucose    2.5  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
PSB (wakimoto’broth) 
 Potato     300  กรัม 

 Sucrose    20  กรัม 

 Ca(Na3)24H2O    0.5  กรัม 

 NaHPO4. 12H2O   2  กรัม 

 Peptone    5  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
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B 
 Yeast extract    1  กรัม 

Beef extract    3  กรัม 

 Peptone    5  กรัม 

 MnSO4. H2O    50  มิลลิกรัม 

 CaCl2. 2H2O    100  มิลลิกรัม 

 MgSO4. 7H2O    500  มิลลิกรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
GMP 
 Glucose    15  กรัม 

 Peptone    6  กรัม 

 Meat  extract    3  กรัม 

 Yeast extract    3  กรัม 

 NaCl     5  กรัม 

 MgSO4. 7H2O    0.25  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
YP 
 Yeast extract    5  กรัม 

 Peptone    10  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
NB 
 Peptone    5  กรัม 

Beef extract    3  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
NTG 
 Glucose    20  กรัม 

 KH2PO4    0.4  กรัม 

 MgSO4. 7H2O    0.2  กรัม 

 NaCl     1  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
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N1 :Norris J.R และคณะ (1981) 
 Peptone    5  กรัม 

 Meat  extract    3  กรัม 

 Mn 2SO4. H2O    0.005  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
N2 : Parry J.M และคณะ (1988) 
 Mn 2SO4. H2O    0.03  กรัม 

 KH2PO4    0.25  กรัม 

Beef extract    3  กรัม 

 Peptone    5  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
N3 : Parry J.M และคณะ (1988) 
 Peptone    15  กรัม 

 Yeast extract    3  กรัม 

 NaCl     6  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
N4 
 Ca(Na3)24H2O    0.5  กรัม 

 NaHPO4. 12H2O   2  กรัม 

 Peptone    15  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
N5 
 Ca(Na3)24H2O    0.5  กรัม 

 NaHPO4. 12H2O   0.5  กรัม 

 Peptone    5  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 

SM1 กากถั่วเหลือง    10  กรัม 

 กากน้ําตาล (โมลาสส;cane molass) 10  มิลลิลิตร 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
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SM2 
 กากถั่วเหลือง    10  กรัม 

 กากน้ําตาล (โมลาสส;cane molass) 5.0  มิลลิลิตร 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
FM1 
 ปลาปน     10  กรัม 

 กากน้ําตาล (โมลาสส;cane molass) 10  มิลลิลิตร 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
FM2 
 ปลาปน     10  กรัม 

 โมลาสส (cane molass)   5.0  มิลลิลิตร 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
FFS1 
 โปรตีนปลา (เศษปลาหมัก)  10  มิลลิลิตร 

 กากถั่วเหลือง    10  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
FFS2 
 โปรตีนปลา (เศษปลาหมัก)  10  มิลลิลิตร 

 กากถั่วเหลือง    5  กรัม 

 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
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Figure 1   Bacillus subtilis ,  on potato sucrose agar, 48 hours   

Figure 2  Endospore of  Bacillus subtilis ,  malachite green stained 
                (green color), 100 X 
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Figure 4  Wettable powder products of  Bacillus subtilis endospore,  talcum added  use for carrier 

Figure 3  Liquid products of  Bacillus subtilis endospore, skim milk added  use for carrier 
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การพัฒนาการผลิตเช้ือ Bacillus subtilis ในเชิงพาณิชย 
 

วงศ  บุญสืบสกลุ1 
ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน1    บูรณี  พั่ววงคแพทย1    สุรียพร  บัวอาจ1    วิวัฒน  ภานุอําไพ2 

กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช1 
  ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจยัการผลิตเชยีงใหม2 

 
บทคัดยอ 

 จากงานวิจัยที่เกี่ยวของและตอเนื่องพบวาเชื้อปฏิปกษ DOA-WB4 จําแนกไดวา

เปนเชื้อ Bacillus subtilis ตรวจเอกสารไดขอมูลวาเชื้อชนิดนี้เปนเชื้อที่พบไดทั่วไปในธรรมชาติ 

(Common micro flora) โดยเฉพาะในดินบริเวณรากพืช (rhizoplane) เชื้อนี้เปนจุลินทรียที่มี

บทบาทสําคัญในการยอยสลายในหวงลูกโซอาหาร(food chain) สามารถยอยสลายวัสดุธรรมชาติ

ไดอยางกวางขวาง สรางสปอรภายในเซลล (endospore) ที่ทนตอความแปรปรวนของสภาพ

ธรรมชาติไดดีโดยเฉพาะสภาพที่แหงแลงขาดแคลนอาหาร ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบความสามารถในการ

มีชีวิตอยูรอดในธรรมชาติระหวาง B.  subtilis กับเชื้อ R. solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยว 

นอกจากนี้เชื้อ B. subtilis สามารถมีชีวิตอยูรอดในธรรมชาติไดเหนือกวาเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวและมี

คุณสมบัติทางชีวเคมีในการเจริญในอาหารนมไดเปนอยางดี ไดทดสอบอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสม

ตอการเจริญเติบโตใน หองปฏิบัติการของเชื้อ DOA-WB4 และทดสอบการเพิ่มปริมาณเชื้อใน

อาหารนมชนิดตาง ๆ ที่มีประสิทธิภาพและไดวิธีการตาง ๆ ที่ไปปรับใหเกษตรกรสามารถไปเลี้ยง

เพิ่มเชื้อ DOA-WB4 ปริมาณมากได โดยการทดสอบพัฒนาเปนชุดสําเร็จใชควบคุมโรคเหี่ยวของ

มันฝร่ังที่เกษตรกรสามารถทําไดเอง ซึ่งขณะนี้อยูในระหวางตรวจสอบอายุการใชงานของชุดสําเร็จ

ใชควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝร่ัง  
 

คํานํา 
Ralstonia solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวของพืชเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด ปจจุบัน

ถูกจัดใหเปนโรคที่สําคัญมากที่สุดของโลกโรคหนึ่ง  เพราะสามารถทําใหเกิดโรคกับพืชตาง ๆ 

มากกวา 200 ชนิด และที่สําคัญยังไมมีวิธีการใดที่สามารถควบคุมโรคนี้ไดผลดีพอโดยเฉพาะการ

ใชสารเคมีไมแนะนําใหใชแนวทางในการควบคุมโรคนี้ตองเนนที่การปองกัน เพราะเชื้อสาเหตุโรคนี้

มีพืชอาศัยกวางขวาง สามารถอยูรอดในดินได (soil born disease) สามารถแพรระบาดไปกับน้ํา

ไดเปนอยางดี และที่สําคัญสามารถติดไปกับสวนขยายพันธุพืชได  ในประเทศไทยโรคนี้เปนโรคที่ 

 

รหัสโครงการ  07-01-49-06 
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สําคัญที่ทําใหเกิดความเสียหายกับพืชเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด เชน มันฝร่ัง  ขิง  ปทุมมา  ถั่ว

ลิสง  พริกตาง ๆ มะเขือตาง ๆ งาและยาสูบ เปนตน  สําหรับการปองกันกําจัด มีรายงานผลการ

ทดลองที่ดําเนินการกอนหนานี้ พบวาเชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis WB4 (BsWB4) ทีแ่ยกไดจาก

ดินบริเวณรากตนมันฝร่ังที่ไมเปนโรคในพื้นที่ที่มีการระบาดของโรคสามารถปองกันควบคุมการเกิด

โรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อ R. solanacearum ได และพบวาการใชเชื้อปฏิปกษดังกลาวเพียงอยาง

เดียวสามารถควบคุมการเกิดโรคนี้ไดคุมทุนที่สุด  ซึ่งถามีการศึกษาหาวิธีการผลิตเชื้อ BsWB4 ใน

ปริมาณมากเพื่อใหเกษตรกรสามารถนําไปใชในการควบคุมโรคดังกลาวได จะเปนประโยชนอยาง

มากสําหรับเกษตรกรผูเพาะปลูกพืชตาง ๆ ที่ถูกเชื้อนี้เขาทําลายโดยเฉพาะมันฝร่ัง 

  

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

 สารเคมีและเครื่องมือที่ใชในหองปฏิบัติการทางโรคพืชวิทยาและจุลชวีวทิยา 

 
วิธีการ 

วิธีการดําเนนิการวิจยั แบงเปนขั้นตอน ดังนี ้

1. ตรวจเอกสารคุณสมบัติของเชื้อและทดสอบอาหารเลี้ยงเชื้อหลาย ๆ ชนิด  

2. การเชื้อในปริมาณมากดวยอาหารเลีย้งเชื้อทีเ่หมาะสมคัดเลือกวิธกีารที่

เหมาะสมและคุมทุนที่สุด 

3. เก็บรักษาเชื้อในรูปคลังเชื้อที่ 4 องศาเซลเซียส 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

ตรวจเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของพบวา เชื้อ Bacillus subtilis เปนเชื้อที่พบไดทั่วไปใน

ธรรมชาติ (Common micro  flora) เปนจุลินทรียที่มีบทบาทสําคัญในการยอยสลายในหวงลูกโซ

อาหาร(food chain) สามารถยอยสลายวัสดุธรรมชาติไดอยางกวางขวาง สรางสปอรภายในเซลล 

(endospore) ที่ทนตอความแปรปรวนของสภาพธรรมชาติไดดีโดยเฉพาะสภาพที่แหงแลงขาด

แคลนอาหาร ซึ่งเมื่อเปรียนเทียบความสามารถในการมีชีวิตอยูรอดในธรรมชาติระหวาง B.  

subtilis กับเชื้อ R. solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวแลว เชื้อ B. subtilis สามารถมีชีวิตอยูรอดใน

ธรรมชาติไดเหนือกวาและมีคุณสมบัติทางชีวเคมีในการเจริญในอาหารนมไดเปนอยางดี จึงได

ทดสอบอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตใน หองปฏิบัติการของเชื้อ DOA-WB4 และ

ทดสอบการเพิ่มปริมาณเชื้อในอาหารนมชนิดตาง ๆ ที่มีประสิทธิภาพและไดวิธีการตาง ๆ ที่ไปปรับ

ใหเกษตรกรสามารถไปเลี้ยงเพิ่มเชื้อ DOA-WB4 ปริมาณมาก ไดมีการทดสอบพัฒนาเปนชุดสําเร็จ
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ใชควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝร่ังที่เกษตรกรสามารถทําไดเอง ซึ่งขณะนี้อยูในระหวางตรวจสอบอายุ

การใชงานของชุดสําเร็จใชควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝร่ัง  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
(อยูในระหวางดําเนนิการทดลอง) 
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ศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชสงออก (หนอไมฝรัง่และถั่วลันเตา) และพืชนําเขา 
(พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหล่ํา) 

Study on the Species of Insect Pests of Exported Crops (Asparagus and  
Garden Pea) and Imported Crops (Cucumis spp. and Brassica spp.) 

 
ศิริณ ี พูนไชยศรี       ลกัขณา  บํารุงศร ี         ชลิดา  อุณหวฒิุ 

ยุวรินทร  บุญทบ       สนุัดดา  เชาวลิต      ณัฐวฒัน  แยมยิ้ม     สิทธิศิโรดม  แกวสวสัด์ิ 
กลุมกีฏและสัตววทิยา        สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
รายงานความกาวหนา 

การศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชสงออก (หนอไมฝร่ังและถั่วลันเตา) และพืชนําเขา (พืชตระกูล

แตงและพืชตระกูลกะหล่ํา)  ระหวางเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2551    โดยสืบคนขอมูล

และสํารวจ เก็บรวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูหนอไมฝร่ัง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตง  และพืชตระกูล

กะหลํ่า   จากแหลงปลูกพืชดังกลาว ในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันตก  นําตัวอยางมา

ศึกษาทางอนุกรมวิธาน ผลการตรวจวิเคราะหชนิดและตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตองและเปน

ปจจุบัน   ดังนี้  หนอไมฝรั่ง  ตรวจเอกสารไดขอมูลแมลงศัตรู 11 ชนิด และจากการสํารวจ พบแมลง

ศัตรู 3 ชนิด ไดแก Scirtothrips dorsalis Hood,  Frankliniella schultzei Trybom และ   Chirothrips  

spiniceps Hood      ถั่วลันเตา : ตรวจเอกสารไดขอมูลแมลงศัตรู 7 ชนิด   และสํารวจพบแมลงศัตรู 

4 ชนิด  ไดแก Aphis craccivora Koch,  Frankliniella occidentalis  Pergande,  Megalurothrips  

usitatus  Bagnall  และ  Thrips palmi  Karny   พืชตระกูลแตง :    ตรวจเอกสารไดขอมูลแมลงศัตรู 

9 ชนิด และสํารวจพบแมลงศัตรู 5 ชนิด ไดแก Aphis gossypii   Glover,  Frankliniella  schultzei  

Trybom และ Thrips palmi Karny  และดวงเตาแตงอีก 2 ชนิด    พืชตระกูลกะหล่ํา : ตรวจเอกสาร

ไดขอมูลแมลงศัตรู 18 ชนิด  และสํารวจพบแมลงศัตรู 3 ชนิด ไดแก Myzus percicae (Sulzer),  

Plutella xylostella Linnaeus  และ  Trichoplusia ni  Hubner  การทดลองนี้ยังไมส้ินสุด  ดําเนินการ

ตอในป 2552 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-01-01-51  
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คํานํา 

 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม รายไดจากการสงออกของประเทศ   สวนใหญมาจาก

สินคาเกษตร  เชน  ไมดอก  พืชผัก  และไมผล จากการเปดเสรีทางการคาทําใหประเทศไทยใน

ฐานะประเทศสมาชิกองคการคาโลก (World Trade Organization) ตองปฏิบัติตามกฎเกณฑ

เกี่ยวกับการคาสินคาเกษตร ภายใตความตกลงวาดวยการบังคับใชมาตรการดานสุขอนามัย และ

สุขอนามัยพืช  (Agreement  on  Application of Sanitary and  Phytosanitary Measure หรือ 

SPS)  ซึ่งระบุไวชัดเจนวา ประเทศสมาชิกมีสิทธิ์และพันธกรณีพื้นฐาน (right and obligation)  ใน

การกําหนดมาตรการสุขอนามัยพืชจากตางประเทศ มิใหเขาไปเปนอันตรายหรือเกิดความเสียหาย

ตอสุขภาพมนุษย สัตว  พืช  และสิ่งแวดลอม  วิธีการปฏิบัติคือประเทศผูนําเขาสินคาเกษตรตองมี

การตรวจสอบศัตรูพืช โดยวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis : PRA)  อาจจะเปน

โรคพืช แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และวัชพืช ชนิดใดชนิดหนึ่ง ที่เล็ดลอดติดมากับสินคาเกษตรที่นําเขา  

โดยที่ประเทศผูนําเขาจะตองมีการขอบัญชีรายชื่อศัตรูพืช และขอมูลดานศัตรูพืช แตละชนิดของ

สินคาเกษตรนั้น ๆ     ซึ่งประเทศผูสงออกสินคาเกษตรจะตองเปนผูจัดทํา หากประเทศผูสงออกไม

มีบัญชีรายชื่อศัตรูพืชและขอมูลศัตรูพืชที่พรอม  หรือครบถวนตามความตองการของผูนําเขา   ยอม

สงผลใหการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชไมอาจกระทําได   นําไปสูการกีดกันทางการคา โดยไมได

รับอนุญาตใหนําเขาสินคาเกษตรนั้น  

การศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชสงออก ไดแก หนอไมฝร่ัง  และถั่วลันเตา  และพืชนําเขา ไดแก 

พืชตระกูลแตง  และพืชตระกูลกะหล่ํา   มีความจําเปนตองเรงดําเนินการเพื่อเปนขอมูลจัดทําบัญชี

รายชื่อแมลงศัตรูพืชที่ถูกตองทางวิทยาศาสตรเปนปจจุบันและสามารถตรวจสอบไดจากตัวอยาง

แมลงที่เก็บรักษาไวในพิพิธภัณฑแมลง เปนการเตรียมความพรอมดานขอมูลของศัตรูพืชสําหรับสง

ใหประเทศผูนําเขาเมื่อมีการรองขอซึ่งจะชวยใหเกิดความสะดวกและรวดเร็วในการเจรจาตอ รอง

ทางการคากับประเทศคูคาและเปนการเพิ่มโอกาสในการเปดตลาดการคากับประเทศผูนําเขาราย

อ่ืน ๆ ตอไป  อีกทั้งใชตรวจสอบกับบัญชีรายชื่อแมลงศัตรูพืชนําเขาที่ประเทศผูนําเขาสงมาเพื่อการ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชในการพิจารณาการนําเขาสินคาเกษตร 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ  
 1.  อุปกรณที่ใชเก็บตัวอยางแมลงศัตรูพืช ไดแก สวิงจับแมลง กรรไกรตัดกิ่ง  ปากคบี พูกนั 

กลองพลาสตกิ ถงุพลาสติก ถุงกระดาษ กลองรักษาความเย็น ขวดฆาแมลง แวนขยาย 

(กําลังขยาย 20X)  ขวดดองแมลง สารเคมตีางๆ เชน  แอลกอฮอล 70-80% AGA  ฯลฯ 
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   2.  อุปกรณที่ใชจัดรูปรางแมลง โดยวิธกีารอบแหง ไดแก เข็มปกแมลง ไมจัดรูปรางแมลง 

(setting board)   ปากคีบ ตูอบแมลง ฯลฯ 

 3.  อุปกรณที่ใชทําสไลดถาวร ไดแก สารเคมีตางๆ เชน แอลกอฮอล 60-100%  โซเดียม- 

ไฮดรอกไซด   โปแตสเซียมไฮดรอกไซด   ไซลีน   โคลฟออย  แคนาดาบัลซัม  สารละลายฮอยเออร 

ฯลฯ  บีคเกอร  เตาไฟฟา  ตะเกียงแอลกอฮอล  แผนสไลดแกวและแผนแกวปดสไลด  ตูอบสไลด  

 4.  อุปกรณที่ใชในการถายภาพแมลง   ไดแก กลองถายรูป                                           

            5.  กลองจุลทรรศนชนิด compound microscope และ stereo microscope               

            6.  คอมพิวเตอร  และอุปกรณอ่ืนที่ประกอบคอมพิวเตอร  

 7.  เอกสารประกอบการวิเคราะหชนิดแมลงอันดับตางๆ 
วิธีการ 
 1.  สืบคนขอมลูเกี่ยวกับชนิดศัตรูพืชจากเอกสารที่มีรายงานในประเทศไทย 

 2. สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูพืชสงออก 2 พืช ไดแก หนอไมฝร่ัง ถั่วลันเตา 

และพืชนําเขา  ไดแก พืชตระกูลแตง  และพืชตระกูลกะหล่ํา  จากแหลงปลูกพืชดังกลาว ในเขต

ภาคเหนือ กลางและภาคตะวันตก โดยใชสวิงโฉบ / เคาะหรือเขยากิ่งหรือตนพืชใหแมลงศัตรูพืชตก

ลงมาบนอุปกรณที่รองรับ หรือตัดใบ / กิ่ง / ยอดพืชที่มีแมลงศัตรูพืชเกาะอยูดวยกรรไกร ใชพูกัน

เขี่ยแมลงใสขวดที่บรรจุน้ํายาดอง หรือนําตัวอยางแมลงศัตรูพืชพรอมพืชใสถุงพลาสติก กลอง

พลาสติก หรือถุงกระดาษ  เก็บตัวอยางดังกลาวในกลองรักษาความเย็น  ภายในบรรจุน้ําแข็งเพื่อ

รักษาตัวอยางใหสดอยูเสมอ  หากตัวอยางที่รวบรวมไดอยูในระยะตัวออน (เพลี้ยไฟ เพลี้ยแปง 

เพลี้ยหอย เพลี้ยออน) และตัวหนอน   (ผีเสื้อและแมลงวันผลไม) ตองนําตัวอยางนําไปเลี้ยงใน

หองปฏิบัติการจนเปนตัวเต็มวัย 

            3.  บันทึกรายละเอียดของแมลงศัตรูพืช และขอมูลอ่ืนที่สําคัญ ไดแก ชนิดของพืช สวนของ

พืชที่พบตัวอยาง ลักษณะการทําลาย วัน / เดือน / ป สถานที่ และชื่อผูเก็บตัวอยาง รวมทั้งบันทึก

โดยการถายภาพ 

 4.  จัดเตรียมตัวอยางแมลงศัตรูพืชสําหรับวิเคราะหชนิดโดยการจัดรูปราง  หรือทําสไลด

ถาวร หรืออบแหง 

5.  ตรวจวิเคราะหชนิด      โดยตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวิธานภายใตกลอง

จุลทรรศนและวิเคราะหชนิดดวยการใชเอกสารแนวทางการวินิจฉัยชนิดของแมลงประกอบการ

เปรียบ เทียบกับตัวอยางที่เก็บรักษาไวในพิพิธภัณฑ 

6.  จัดทําปายและบันทึกขอมูลรายละเอียดบนแผนปายบันทึกที่ตองติดไวกับตัวอยางแต

ละตัว ไดแก ชื่อวิทยาศาสตร  พืชอาหาร  วัน / เดือน / ป  สถานที่และชื่อผูเก็บตัวอยาง รวมทั้งวัน / 

เดือน / ป และชื่อผูวิเคราะหชนิด 
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 7.  เก็บรักษาตัวอยางแมลงศัตรูพืชที่ไดศึกษาวิจัยแลวไวในพิพิธภัณฑโดยแบงเปน

หมวดหมูตามระบบสากล    แมลงศัตรูพืชทุกชนิดที่รายงานไวตองมีตัวอยางจริงเก็บรักษาไวเพื่อ

การตรวจสอบ / สืบคน / อางอิง   
ระยะเวลา (เริ่มตน – สิ้นสุด) 
 เวลา    :   เดือนตุลาคม 2550 - เดือนกันยายน 2552  
สถานที่ดําเนนิการ 
        สถานที่  :   1.   แปลงปลูกหนอไมฝร่ัง   ถั่วลันเตา   พืชตระกูลแตง  และพืชตระกูลกะหล่ํา       

ทุกภาคของประเทศไทย   

                             2.   หองปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุมกีฏและสัตววิทยา     

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

ผลการสืบคนและตรวจเอกสารแมลงศัตรูพืชสงออก (หนอไมฝร่ัง และถั่วลันเตา) และพืช

นําเขา (พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหล่ํา) ที่มีอยูในประเทศไทย  ไดขอมูลดังนี้  ถั่วลันเตา มี

แมลงศัตรู  7 ชนิด  หนอไมฝร่ัง มีแมลงศัตรู 11 ชนิด  พืชตระกูลแตง มีแมลงศัตรู  9 ชนิดและพืช

ตระกูลกะหล่ํา    มีแมลงศัตรู 18 ชนิด  (Wongsiri, 1991) 

ผลการสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูพืชสงออก (หนอไมฝร่ัง และถั่วลันเตา)    

และพืชนําเขา (พืชตระกูลแตง และพืชตระกูลกะหล่ํา)  จากแหลงปลูกพืชดังกลาวในเขตภาคเหนือ 

ภาคกลาง และภาคตะวันตก ระหวางเดือนตุลาคม 2550  ถึงเดือนกันยายน 2551  ผลการตรวจ

วิเคราะหตามหลักอนุกรมวิธานและตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตอง   สามารถวิเคราะหชนิด

แมลง ศัตรูพืชของหนอไมฝร่ัง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตง  และพืชตระกูลกะหล่ํา   ไดดังตารางที่ 1   

และจากการสํารวจครั้งนี้พบดวงเตาแดงอีก 2 ชนิด ซึ่งอยูระหวางการจําแนกชนิด   เพื่อหาชื่อ

วิทยาศาสตรที่ถูกตองตอไป 

 
สรุปผลการทดลอง 

 การศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชการสงออก  (หนอไมฝร่ังและถั่วลันเตา) และพืชนําเขา (พืช

ตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหล่ํา)  ระหวางเดือนตุลาคม 2550 ถึงเดือนกันยายน 2551    โดย

สืบคนขอมูล และสํารวจเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูของหนอไมฝร่ัง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตง  

และพืชตระกูลกะหล่ํา   จากแหลงปลูกพืชดังกลาวในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันตก 

ผลการตรวจวิเคราะหชนิดและตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตอง ดังนี้  หนอไมฝรั่ง  ตรวจ

เอกสารไดขอมูลแมลงศัตรู 11 ชนิด และ สํารวจพบแมลงศัตรู 3 ชนิด ไดแก  Scirtothrips dorsalis 
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Hood,  Frankliniella schultzei Trybom และ   Chirothrips  spiniceps Hood    ถั่วลันเตา : 

ตรวจเอกสารไดขอมูลแมลงศัตรู 7 ชนิด และสํารวจพบแมลงศัตรู 4 ชนิด  ไดแก Aphis craccivora 

Koch, Frankliniella occidentalis Pergande,  Megalurothrips  usitatus  Bagnall  และ  Thrips 

palmi  Karny   พืชตระกูลแตง :    ตรวจเอกสารไดขอมูลแมลงศัตรู 9 ชนิด และสํารวจพบแมลง

ศัตรู 5 ชนิด ไดแก Aphis gossypii Glover,  Frankliniella  schultzei  Trybom และ Thrips palmi 

Karn  และดวงเตาแตงอีก 2 ชนิด   พืชตระกูลกะหล่ํา :  ตรวจเอกสารไดขอมูลแมลงศัตรู 18 ชนิด  

และสํารวจพบแมลงศัตรู 3 ชนิด  ไดแก Myzus percicae (Sulzer),  Plutella xylostella Linnaeus  

และ  Trichoplusia ni  Hubner 

 
เอกสารอางอิง 

 

Wangsiri N. 1991. List of Insect, Mite and Other Zoological Pests of Economic Plant in 

Thailand. Entomology and Zoology Division, Department of Agriculture. Bangkok, 

168 pp. 
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ตารางที่ 1  รายชื่อแมลงศตัรูพืชของหนอไมฝร่ัง ถั่วลนัเตา พืชตระกูลแตง และพชืตระกูลกะหล่ําที ่ 

                  สํารวจพบในชวงเดือนตุลาคม 2550 – กันยายน  2551 

 

ช่ือพืช ช่ือสามัญ 
ช่ือ 

วิทยาศาสตร 
อันดับ วงศ 

ลักษณะ 
การทําลาย 

สถานที่พบ 

หนอไมฝรั่ง เพลี้ยไฟพริก 

Chilli Thrips 

 

 

   

 

Scirtothrips  

dorsalis Hood 

 

 

 

 

Thysanoptera 

 

 

 

 

 

Thripidae 

 

 

 

 

 

ตัวออนและตัวเต็มวัย

ดูดกินน้ําเลี้ยงจาก 

ใบออน 

 

 

 

อ.แจหม จ.ลําปาง 

อ.กําแพงแสน 

จ.นครปฐม 

อ.ดําเนินสะดวก 

จ.ราชบุรี 

 เพลี้ยไฟดอกไม 

Flower  

Thrips  

 

Frankliniella 

schultzei 

Trybom 

 

Thysanoptera Thripidae 

 

ตัวออนและตัวเต็มวัย

ดูดกินน้ําเลี้ยงจาก 

ใบออน 

 

อ.ดําเนินสะดวก 

จ.ราชบุรี 

 

 เพลี้ยไฟ 

Thrips  

 

Chirothrips 

spiniceps  

Hood 

Thysanoptera 

 

Thripidae ตัวออนและตัวเต็มวัย

ดูดกินน้ําเลี้ยงจาก 

ใบออน 

อ.กําแพงแสน 

จ.นครปฐม 

ถ่ัวลันเตา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เพลี้ยไฟดอกไม

ตะวันตก 

Western Flower  

Thrips 

 

เพลี้ยไฟดอกถั่ว 

Cowpea Thrips 

 

 

เพลี้ยไฟฝาย 

Cotton Thrips 

 

 

เพลี้ยออนถั่ว 

Cowpea aphid 

Frankliniella 

occidentalis 

Pergande 

 

 

Megalurothrips 

usitatus  

Bagnall 

 

Thrips palmi 

Karny 

 

 

Aphis cracivora 

Koch 

 

Thysanoptera 

 

 

 

 

Thysanoptera 

 

 

 

Thysanoptera 

 

 

 

Homoptera 

 

 

Thripidae 

 

 

 

 

Thripidae 

 

 

 

Thripidae 

 

 

 

Aphididae 

 

 

 

 

 

ตัวออนและตัวเต็มวัย

ดูดกินน้ําเลี้ยงจาก 

ใบออน 

 

 

ตัวออนและตัวเต็มวัย

ดูดกินน้ําเลี้ยงจาก 

ใบออน 

 

ตัวออนและตัวเต็มวัย

ดูดกินน้ําเลี้ยงจาก 

ใบออน 

 

ตัวออนและตัวเต็มวัย

ดูดกินน้ําเลี้ยงจาก 

ใบออน 

 

 

 

 

อ.สะเมิง  

จ.เชยีงใหม 

 

 

 

อ.แจหม จ.ลําปาง 

 

 

 

อ.แจหม จ.ลําปาง 

 

 

 

อ.แจหม จ.ลําปาง 
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ชื่อพืช ช่ือสามัญ 
ช่ือ 

วิทยาศาสตร 
อันดับ วงศ 

ลักษณะ 
การทําลาย 

สถานที่พบ 

 พืชตระกูล 
แตง   
 

 

 

 

 

 

 
 
พืชตระกูล 
กะหลํ่า  
(กะหลํ่า 
หัวใจ) 

เพลี้ยไฟดอกไม 

Flower  

Thrips  

 

เพลี้ยไฟฝาย 

Cotton thrips 

 

เพลี้ยออนฝาย 

Cotton Aphid 

 

 

เพลี้ยออนทอ 

Green Peach 

Aphid 

 

หนอนใยผกั 

Diamondback 

Moth 

 

หนอนคืบกะหล่ํา 

Cabbage  

looper 

 

 

Frankliniella 

schultzei 

Trybom 

 

Thrips palmi 

Karny 

 

Aphis gossypii 

 

 

 

Myzus percicae 

(Sulzer) 

 

 

Plutella xylostella 

(Linnaeus) 

 

 

Trichoplusia ni 

(Hubner) 

 

Thysanoptera 

 

 

 

Thysanoptera 

 

 

Homoptera 

 

 

 

Homoptera 

 

 

 

Lepidoptera 

 

 

 

Lepidoptera 

 

 

 

 

 

  

 

 

Thripidae 

 

 

 

Thripidae 

 

 

Aphididae 

 

 

 

Aphididae 

 

 

 

Yponomeu- 

tidae 

 

 

Noctuidae 

 

 

 

 

 

  

ตัวออนและตัวเต็มวัย

ดูดกินน้ําเลี้ยงจาก 

ใบออน 

 

ตัวออนและตัวเต็มวัย

ดูดกินน้ําเลี้ยงจาก 

ใบออน 

ตัวออนและตัวเต็มวัย

ดูดกินน้ําเลี้ยงจาก 

ใบออน 

 

ตัวออนและตัวเต็มวัย

ดูดกินน้ําเลี้ยงจาก 

ใบออน 

 

ตัวหนอนกัดกินใบ 

 

 

 

ตัวหนอนกัดกินใบ 

 

 

 

 

  

อ.หบุกะพง 

จ.เพชรบุรี 

 

 

อ.วังชิ้น จ.แพร 

อ.แจหม จ.ลําปาง 

 

อ.เมอืง 

จ.ปราจีนบุรี 

 

 

อ.แมวาง 

จ.เชยีงใหม 

 

 

อ.แมวาง 

จ.เชยีงใหม 

 

 

อ.แมวาง 

จ.เชยีงใหม 
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การศึกษาชนิดของโรคพืชของพืชสงออก ไดแก หนอไมฝรั่งและถั่วลันเตา   
พืชนําเขา ไดแก พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกระหล่ํา 

Diseases Survey and Diagnosis for Exported Plant : Asparagus and Pea, 
Imported plant : Cucumber and Crucifer 

 
พรพิมล  อธปิญญาคม    พีระวรรณ  พัฒนวิภาส    สณุีรัตน  สมีะเด่ือ   ทัศนาพร  ทัศคร  

ชนินทร  ดวงสอาด     ณฏัฐิมา  โฆษติเจริญกลุ     นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด   
ศรีสรุางค  ลขิิตเอกราช  

กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 

ตรวจคนเอกสารและรวบรวมรายชื่อโรคพืชของโรคของหนอไมฝร่ัง ถั่วลันเตาพืช พืชตระกูล

แตงและพืชตระกูลกะหล่ํา ที่เกิดในประเทศไทยพบโรคพืชที่เกิดจากรา แบคทีเรีย ไวรัสและไสเดือน

ฝอย และจัดทําบัญชีรายชื่อโรคพืชของหนอไมฝร่ังและ ถั่วลันเตาที่มีรายงานในประเทศไทย 

สํารวจ และเก็บตัวอยางโรคของหนอไมฝร่ังและถั่วลันเตา  พบโรคลําตนไหม และโรคแอน

แทรคโนสของหนอไมฝร่ัง   พบอาการโรคของถั่วลันเตา ดังนี้ อาการ V-shape  ใบจุดแผลไหม  ใบ

จุดแผลเล็ก  ยอดไหม  โรคเหี่ยว และราแปง    สํารวจ และเก็บตัวอยางโรคของพืชตระกูล แตงและ

พืชตระกูลกระหล่ํา  ไดตัวอยางโรคพืชตระกูลกระหล่ํา จํานวน 60 ตัวอยาง  พบโรคราน้ําคาง  .ใบจุด   

อาการ V-shape และโรคเนาเละ  ไดตัวอยางโรคพืชตระกูลแตง จํานวน 30 ตัวอยาง  พบโรคราแปง 

ราน้ําคาง ใบจุด เปลือกแตกยางไหล  และไวรัส   เก็บตัวอยางโรคพืชไวในพิพิธภัณฑโรคพืช  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสโครงการ  07-01-49-07 
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คํานํา 

ในปจจุบันการนําสินคาเกษตรเพื่อการสงออกและนําเขานั้นจะตองมีขอมูลการระบาดของ

ศัตรูพืชของประเทศที่จะสงสินคาออกและประเทศคูคา และประเทศไทยเปนสมาชิกขององคการ

การคาโลก โดยสมาชิกมีพันธกรณีตองปฏิบัติภายใตขอตกลงดวยการใชบังคับมาตรการสุขอนามัย

และสุขอนามัยพืช (Agreement of Application of Sanitary and Phytosanitary Measures, SPS 

Agreement)   สําหรับพืชสงออก ไดแก หนอไมฝร่ังและถั่วลันเตา ประเทศไทยมีการสงออกพืชทั้ง

สองชนิดไปยังหลายประเทศ   ประเทศผูนําเขาตองมีการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูของสินคาเกษตร 

ในขณะเดียวกันการนําเขาสินคาเกษตร ไดแก  พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกระหลํ่า  ซึ่งประเทศ

ไทยก็ตองทําการวิเคราะหความเสี่บงศัตรูพืช   ดังนั้นการสํารวจ การประเมินความรุนแรง และการ

จําแนกชนิดเชื้อสาเหตุของโรคหนอไมฝร่ัง  ถั่วลันเตา พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกระหล่ํา จึงมี

ความสําคัญเนื่องจากไดบัญชีรายชื่อโรคของพืชทั้งสองชนิดซึ่งเปนขอมูลการระบาดและความ

รุนแรงของโรคในปจจุบัน ตลอดจนทราบชนิดสาเหตุของโรค เพื่อนําขอมูลเหลานี้ไปวิเคราะหความ

เสี่ยงของศัตรูพืชตอไป   โดยการนําขอมูลที่ไดจากการศึกษาอนุกรมวิธานทั้งหมดไปจัดทําขอมูล

บัญชีรายชื่อศัตรูพืช (Pest List) ซึ่งเปนขอมูลสําคัญอยางยิ่งที่ตองสงใหประเทศคูคาไดนําไป

พิจารณากอนนําเขาสินคาเกษตรจากประเทศไทย ในขณะเดียวกันขอมูลดานอนุกรมวิธานก็ใชเปน

ขอมูลสําคัญของประเทศ สําหรับเปรียบเทียบกับขอมูลบัญชีรายชื่อของประเทศคูคาที่สงมา  เพื่อ

ประกอบในการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis) กอนนําเขาสินคาเกษตรจาก

ประเทศคูคานอกจากนี้ขอมูลดานอนุกรมวิธานยังเปนประโยชนในการจัดทํารายชื่อศัตรูพืชกักกัน 

(Quarantine Pest)  เพื่อการควบคุมศัตรูพืชจากตางประเทศไมใหเขามาแพรกระจายในประเทศ 

 

วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ   

1. สารเคมีไดแก สารเคมีที่ใชในการฆาเชื้อ  : สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด  แอธิล

แอลกอฮอล 75%  

2. อาหารวุนสังเคราะห potato dextrose agar (PDA), corn meal agar (CMA),   V8 juice 

 agar, RNV เปนตน 

3. กลองจุลทรรศนชนิด Light microscope (LM) และ Stereo microscope พรอมกลอง

ถายภาพ 
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4. วัสดุอุปกรณอ่ืนๆ ในหองปฏิบัติการไสเดือนฝอย ไดแก เครื่องแกว  กระบอกพลาสติก  กรวย

แกว จานเลี้ยงเชื้อพลาสติกขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 ซม. และกระดาษกรอง (Whatman #2) เปนตน 

 
วิธีการ 
1. สืบคนขอมูลโรคของหนอไมฝรั่ง  ถั่วลันเตา  พืชตระกลูแตงและพืชตระกูลกะหล่าํใน
ประเทศไทย 

 สืบคนขอมูลโรคของหนอไมฝร่ัง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหล่ํา ใน

ประเทศไทย จากเอกสารตาง ๆ หรือจากขอมูลอิเลคโทรนิค 

2. การสาํรวจรวบรวม และศกึษาโรคของหนอไมฝรั่ง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตงและพืช
ตระกูลกะหล่าํ  

เก็บตัวอยางโรคหนอไมฝร่ัง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหล่ําที่แสดงอาการ

โรคที่ใบ ดอก ผล ลําตน และราก โดยเก็บตัวอยางจากจังหวัดตาง ๆ ในประเทศไทย  หอตัวอยาง

พืชที่เก็บมาดวยกระดาษหนังสือพิมพ ใสในถุงพลาสติค บันทึกขอมูลสถานที่เก็บ วันที่เก็บ ผูเก็บ 

และขอมูลภูมิศาสตร พรอมทั้งบันทึกภาพลักษณะอาการของโรค นําตัวอยางมาศึกษาลักษณะ

อาการในหองปฏิบัติการ  จัดเก็บโรคพืชที่แสดงอาการที่ใบอัดทับเปนตัวอยางแหงเขาพิพิธภัณฑ

โรคพืช ที่กลุมวิจัยโรคพืช  ตึกอิงคศรีกสิการ   กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพ ฯ 
3. การศึกษาสาเหตุโรคพชื  

3.1  การศึกษาสาเหตุจากตัวอยางพืชเปนโรคโดยตรง 
 ศึกษาสาเหตุจากตัวอยางพืชที่เปนโรคโดยตรงภายใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอ เขี่ยเชื้อ

จากตัวอยางดอก ใบ ผล กิ่ง ลําตน ราก ของหนอไมฝร่ัง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตงและพืชตระกูล

กะหล่ําที่เปนโรคลงบนแผนสไลด (slide) แลวตรวจเชื้อภายใตกลองจุลทรรศน   
3.2  การศึกษาเชื้อสาเหตุโดยวิธีแยกเชื้อจากเนื้อเยื่อพืชเปนโรค (Tissue  

transplant)  
แยกเชื้อจากสวนที่เปนโรคของหนอไมฝร่ัง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตงและพืชตระกูล

กะหล่ํา (ตารางที่ 1 และ 2) ตัดตัวอยางโรคพืชบริเวณที่เปนรอยตอของสวนที่เปนโรคและสวนปกติ

ขนาดประมาณ 2x2 มิลลิเมตร ทําการฆาเชื้อที่ผิวพืชโดยแชชิ้นสวนพืชลงในสารละลายโซเดียม

ไฮเปอรคลอไรด  5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 5 นาที  ซับใหแหงดวยกระดาษกรองที่ผานการนึ่งฆาเชื้อ

แลวจนแหงสนิท นําชิ้นสวนพืชมาวางบนอาหาร half strength Potato Dextrose Agar (1/2 PDA) 

แลวบมไวในอุณหภูมิหองปฏิบัติการ เปนเวลา 1-3 วัน  ตรวจดูเสนใยราภายใตกลองจุลทรรศน

แบบสเตอริโอ  ตัด hyphal tip ของราที่เจริญออกมาจากชิ้นตัวอยางพืช วางลงบนอาหาร potato 
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dextrose agar (PDA)  เก็บไวที่อุณหภูมิหองจนเชื้อเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ และนําไปศึกษา

รายละเอียดของราเพื่อการจําแนกชนิดของราสาเหตุตอไป  
4. การพิสูจนเชื้อ 

ทําการพิสูจนการเกิดโรคสําหรับโรคพืชที่เปนโรคใหมเทานั้น  โดยทําการปลูกเชื้อสวนของ

หนอไมฝร่ัง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหล่ํา โดยทําแผลและไมทําแผลอยางละ 10  

เปรียบเทียบกับการเกิดโรคบนสวนที่ไมปลูกเชื้อดวยวิธีเดียวกันแยกเชื้อสาเหตุจากตนที่แสดง

อาการโรค  เปรียบเทียบชนิดของราสาเหตุโรคใชในการปลูกเชื้อ 

 
เวลาและสถานที ่

เวลา  เร่ิมตน – ส้ินสดุ   

ตุลาคม 2550 – กันยายน 2552 

สถานที ่ แปลงปลูกพืชของเกษตรกร 

   หองปฏิบัติการกลุมงานวทิยาไมโค  กลุมวจิัยโรคพืช   

สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. สืบคนขอมูลโรคของหนอไมฝรั่ง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหล่ําใน
ประเทศไทย 

ตรวจคนเอกสารและรวบรวมรายชื่อโรคพืชของโรคของหนอไมฝร่ัง และถั่วลันเตาพืชที่เกิด

ในประเทศไทยและจัดทําบัญชีรายชื่อโรคพืชของหนอไมฝร่ังและ ถั่วลันเตาที่มีรายงานในประเทศ

ไทย พบโรคพืชเกิดจากรา แบคทีเรีย ไวรัสและไสเดือนฝอย (ตารางที่ 1) 
2. การสํารวจรวบรวม และศึกษาโรคของหนอไมฝรั่ง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตงและพืช
ตระกูลกะหล่ํา  

 สํารวจและเก็บตัวอยางโรคชนิดตาง ๆ ของหนอไมฝร่ัง  ถั่วลันเตา  พืชตระกูลแตง

และพืชตระกูลกะหล่ํา จํานวน 7  คร้ัง  ระหวางเดือนกันยายน 2550 – เดือนตุลาคม 2551 จาก

แหลงตาง ๆ ในประเทศไทย ไดแก จังหวัดเชียงราย เชียงใหม  พะเยา ลําปาง เพชรบูรณ อุตรดิตถ 

ตาก  สระแกว สุพรรณบุรี กาญจนบุรี นครราชสีมา  พบโรคหนอไมฝร่ังจํานวน 10 ตัวอยาง ไดแก 

โรคลําตนไหม และโรคแอนแทรคโนสของหนอไมฝร่ัง  พบโรคถั่วลันเตา จํานวน 17 ตัวอยาง ไดแก 

อาการ V-shape  ใบจุดแผลไหม  ใบจุดแผลเล็ก  ยอดไหม  โรคเหี่ยว และราแปง    สํารวจ และเก็บ

ตัวอยางโรคของพืชตระกูล แตงและพืชตระกูลกระหล่ํา  ไดตัวอยางโรคพืชตระกูลกระหล่ํา จํานวน 

60 ตัวอยาง  พบโรคราน้ําคาง  .ใบจุด   อาการ V-shape และโรคเนาเละ  ไดตัวอยางโรคพืชตระกูล
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แตง จํานวน 30 ตัวอยาง  พบโรคราแปง ราน้ําคาง ใบจุด Gummy stem blight  และไวรัส   เก็บ

ตัวอยางโรคพืชไวในพิพิธภัณฑโรคพืช  
3. การศึกษาสาเหตุโรคพืช  
 หนอไมฝร่ัง 

พบโรคลําตนไหม สาเหตุเกิดจากรา Phomopsis asparagi ระบาดที่จังหวัดกาญจนบุรี พบ

โรคในเดือนมกราคม กุมภาพันธและมีนาคม  

โรคแอนแทรคโนส สาเหตุเกิดจากรา Colletotrichum gloeosporioides  พบที่จังหวัด

กาญจนบุรี 

ถั่วลันเตา 

พบอาการโรคของถั่วลันเตา มีอาการดังนี้ อาการ V-shape  ใบจุดแผลไหม  ใบจุดสาเหตุ

เกิดจาก Ascochyta   ยอดไหม  โรคเหี่ยว สาเหตุเกิดจาก  Fusarium oxysporum  และราแปง   

พบที่จังหวัดเชียงใหม  

พืชตระกูลแตง 

พบโรคราแปงสาเหตุเกิดจากรา Oidium  ราน้ําคางสาเหตุเกิดจากรา Pseudoperonospora  

cubensis  ใบจุดสาเหตุเกิดจากรา Cercospora   เปลือกแตกยางไหลสาเหตุเกิดจากรา Didymella 

bryoniae (teleomorp) และยังพบ  Phoma cucurbitacearum  (anamorph) ดวย พบระบาดที่

จังหวัดเชียงราย และพะเยา   ใบดางที่เกิดจากไวรัส 

พืชตระกูลกะหล่ํา 

พบโรคใบจุดสาเหตุเกิดจากเกิดจาก Alternaria brassicicola, A. brassicae , 

Cercospora lactucae-sativa   โรคราน้ําคางสาเหคุเกิดจาก Peronospora parasitica   โรครากบ

วมสาเหตุเกิเดจาก Plasmodiophora brassicae   โรคเนาเละ  อาการ V shape 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

ตรวจคนเอกสารและรวบรวมรายชื่อโรคพืชของโรคของหนอไมฝร่ัง ถั่วลันเตาพืช พืชตระกูล

แตงและพืชตระกูลกะหล่ํา ที่เกิดในประเทศไทยพบโรคพืชที่เกิดจากรา แบคทีเรีย ไวรัสและไสเดือน

ฝอย และจัดทําบัญชีรายชื่อโรคพืชในประเทศไทย 

สํารวจ และเก็บตัวอยางโรคของหนอไมฝร่ัง พบโรคลําตนไหม และโรคแอนแทรคโนสง   พบ

อาการโรคของถั่วลันเตา ดังนี้ อาการ V-shape  ใบจุดแผลไหม  ใบจุดแผลเล็ก  ยอดไหม  โรคเหี่ยว 

และราแปง    สํารวจ และเก็บตัวอยางโรคของพืชตระกูล แตงและพืชตระกูลกระหล่ํา  ไดตัวอยางโรค

พืชตระกูลกระหล่ํา จํานวน 60 ตัวอยาง  พบโรคราน้ําคาง  .ใบจุด   อาการ V-shape และโรคเนาเละ  
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ไดตัวอยางโรคพืชตระกูลแตง จํานวน 30 ตัวอยาง  พบโรคราแปง ราน้ําคาง ใบจุด เปลือกแตกยาง

ไหล  และไวรัส   เก็บตัวอยางโรคพืชไวในพิพิธภัณฑโรคพืช  

 
ภาคผนวก (ถามี) 

ตารางที่ 1: โรคของหนอไมฝร่ัง ถัว่ลันเตา พชืตระกูลแตงและพืชตระกูลกะหล่ําที่มรีายงานใน 

  ประเทศไทย 

พืช รา แบคทีเรีย ไวรสั ไสเดือนฝอย 

หนอไมฝร่ัง 10 2 2 5 

ถั่วลันเตา 18 2 2 2 

พืชตระกูลแตง 35 2 9 4 

พืชตระกูลกะหล่ํา 26 5 2 5 
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การศึกษาชนิดวัชพืชในพืชสงออก : หนอไมฝรั่ง 
Study on Weed Species in Exported Crops : Asparagus. 

 
จันทรเพ็ญ  ประคองวงศ     เบญจมาภรณ  ลิ้มประเสรฐิ 

มัตติกา  ทองรส 
    กลุมวิจัยวัชพืช           สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

                                   _____________________________ 

รายงานความกาวหนา 

 การสํารวจและศึกษาชนิดวัชพืชในแปลงปลูกหนอไมฝร่ัง ไดดําเนินงานในแหลงปลูก

หนอไมฝ ร่ังตามจังหวัดตาง  ๆ  คือ  จังหวัดนครปฐม  ราชบุ รี  กาญจนบุ รี  กาฬสินธุ  และ 

ประจวบคีรีขันธ  ชวงเวลาดําเนินงานคือ ตุลาคม 2550 ถึงกันยายน  2552  ทําการสํารวจชนิด และ

ปริมาณวัชพืชโดยใชแปลงสุม (Sampling plot ขนาด 0.5 x 0.5 เมตร วางแปลงสุมโดยวิธี  

Unrestricted sampling method (Anonymous., 1982)  วัชพืชที่พบทั้งหมด 54 ชนิด  สามารถ

แบงได 3 ประเภทคือ วัชพืชใบกวาง วัชพืชใบแคบ และกก โดยพบวัชพืชใบกวาง 38 ชนิด ไดแก 

กะเม็ง ครอบฟนสี เงี่ยงปลา เซงใบมน ตดหมูตดหมา ตอยติ่ง ตําแย ตําลึง ตีนตุกแก ถั่วลิสงนา 

เทียนนา โทงเทง น้ํานมราชสีห บานไมรูโรยปา ปอกระเจา ปอเทือง ปอสีดา ผักขม ผักขมหิน ผัก

คราดหัวแหวน ผักแครด ผักเบี้ยหิน ผักเบี้ยใหญ ผักปลาบไร ผักปลาบนา ผักเสี้ยน พรหมพระอินทร 

ลูกใตใบ สะอึก สาบเสือ โสนดอน สรอยนกเขา หญากาบหอย หญายาง หญาละออง หูปลาชอน 

อุตพิษ  วัชพืชใบแคบมี 12 ชนิด ไดแก หญาไขเหา หญาดอกขาว หญาแดง หญาตอแหล หญา

ตีนกา หญาตีนติด หญาตีนนก หญานกสีชมพู หญาปากควาย หญาแพรก หญารังนก หญาหาง

นกยูงใหญ   และ กก 3 ชนิด ไดแก กกขนาก กกสามเหลี่ยม และหญาแหวหมู 

คําคน Asparagus, weed unrestricted sampling method, sampling plot, relative 

density, relative frequency.  sum domirant ratio และ หนอไมฝร่ัง 
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คํานํา 

 หนอไมฝร่ัง เปนพืชผักสําคัญที่ทํารายไดใหแกเกษตรกร และประเทศเพิ่มข้ึนเรื่อย ๆ 

ผลผลิตสวนใหญจะสงออกในรูปหนอสด และแชแข็ง เนื่องจากแหลงปลูกหนอไมฝร่ังแหลงใหญ

ของโลกมีพื้นที่ปลูกลดลง จึงเปนโอกาสดีสําหรับประเทศไทย ซึ่งมีศักยภาพดินฟาอากาศที่สามารถ

ปลูกหนอไมฝร่ังไดตลอดป  พื้นที่ปลูกที่ เหมาะสมเชิงธุรกิจไดแก จังหวัดนครปฐม ราชบุรี 

กาญจนบุรี และสุพรรณบุรี  นอกจากนี้มีพื้นที่ปลูกอื่น ๆ ไดแก จังหวัดประจวบคีรีขันธ เชียงใหม 

กําแพงเพชร นครราชสีมา อุดรธานี ขอนแกน หนองคาย รอยเอ็ด กาฬสินธุ และ จังหวัด

มหาสารคาม (http : // www.doae.go.th/plant/normi.htm.) 

 หนอไมฝร่ัง  (Asparagus officinallis L.)  อยูในวงศ  Lilliaceae  มีถิ่นกําเนิดอยูในทวีป

ยุโรป และเอเชีย เปนพืชที่มอีายุยาว 3 – 10 ป เปนไมเนื้อออน ตนสูงประมาณ 1.5 เมตร (Tindall, 

1983)  ลําตนเจริญจากเหงาใตดินที่เหงา  (rhizome)  ซึ่งเต็มไปดวยกลุมตา ตนมีกิง่กานมาก 

ระบบรากเปนระบบรากชั่วคราว เมื่อแกจะตายและมีรากใหม ใบรูปรางคลายเข็ม ใบจริงถูกลดรปู

เปนใบเกล็ดรูปสามเหลี่ยมสีน้ําตาล กิง่ยอยยาว  1-2  เซนติเมตร ดอกเพศผูและเพศเมียแยกกนัอยู

คนละตน ขยายพนัธุเร่ิมแรกดวยเมล็ด แลวจึงยายปลกูลงในแปลง ดูแลกําจัดวัชพชือยางสม่ําเสมอ 

เพื่อใหไดตนแมหนอไมฝร่ังทีส่มบูรณแข็งแรง เมื่อตนหนอไมฝร่ังอายุ 12 สัปดาห จึงเริ่มเก็บเกี่ยว 

เลี้ยงตนแมเอาไวสังเคราะหแสง 3-5 ตน เก็บเกีย่วหนอออนทุกวัน 30-60 วัน แลวจึงพักบาํรุงตน

และกําจัดวัชพืช  สําหรับชนิดวัชพืชทีพ่บในแปลงปลูกหนอไมฝร่ังนัน้ พบทั้งหมด 47 ชนิด แบงเปน

วัชพืชใบกวาง  31 ชนิด  วัชพืชใบแคบ 13 ชนิด  และ กก 3 ชนิด  (เสริมศิริ และคณะ,  2548) 

 การสํารวจและศึกษาวัชพชืในแปลงหนอไมฝร่ังในครั้งนี ้  เปนการทบทวน หรือ  ปรับปรุง

ขอมูลเกี่ยวกับชนิดวัชพืชใหเปนปจจุบัน  หลังจากที่ไดมีการสํารวจมาแลวในป พ.ศ. 2548 เพื่อให

ไดขอมูลที่ทันสมัยในการจัดทําบัญชีรายชือ่วัชพืชในหนอไมฝร่ัง สําหรับตรียมสงใหกับประเทศคูคา

ในกรณีสงออกหนอไมฝร่ังตามขอตกลงมาตรการสุขอนามัย และสุขอนามยัพืช (Agreement on 

the Application of Sanitary and Phytosanitary Measures)  นอกจากนี้ยงัเปนหลักฐานในการ

สืบคนขอมูลทางดานวชัพืชตอไป 

วิธีดําเนินงาน 
อุปกรณ 
 -  แปลงสุม  (Sample plot)   ขนาด 0.5 x 0.5 ตารางเมตร 

 -  เลนสขยาย 
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 -  วัสดุ และอุปกรณในการเก็บตัวอยาง เชน กรรไกร ถงุพลาสติก เฟรมอัดตัวอยาง 

กระดาษหนงัสือพิมพ/กระดาษฟาง กระดาษลูกฟูก และเชือกมัดเฟรม 

 -  อุปกรณในการบันทึกขอมูล เชนกระดาษ หรือ แบบฟอรมในการบนัทกึขอมูล และกลอง

บันทกึภาพ 

วิธีการ 
1. การคนควาจากเอกสาร 

คนควาเอกสารวิชาการตาง ๆ เกี่ยวกับแหลงปลกูหนอไมฝร่ัง การแพรกระจายของ 

วัชพืช  และการตลาดของหนอไมฝร่ัง 

2. การสํารวจและรวบรวมชนิดวัชพืชจากแปลงปลูกหนอไมฝร่ัง 

แผนการสํารวจวัชพืชในหนอไมฝร่ัง ไดแบงเขตการสํารวจตามจังหวัดตาง ๆ คือ จังหวัด

นครปฐม ราชบุรี กาญจนบุรี กาฬสินธุ และ ประจวบคีรีขันธ 

 วิธีสุมตัวอยางวัชพืชในการสํารวจนั้น ใชแปลงสุม  (sample plot)  ขนาด 0.5 x 0.5 ตาราง

เมตร วางแปลงสุมโดยวิธี  Unrestricted Sampling Method (Anonymous, 1982)  ทําการสุม 4 

จุดตอหนึ่งแปลง บันทึกจํานวน ชนิด นับปริมาณวัชพืชแตละชนิด และหาชื่อวัชพืช บันทึกภาพ เก็บ

ตัวอยางวัชพืชที่สมบูรณ คือมีสวนของราก ตน ใบ และดอก อัดไวในแผงไม เพื่อนํามาตากแหงและ

เก็บรักษาไวที่หองเก็บตัวอยางพรรณไม เพื่อใชในการศึกษา และเปนแหลงสืบคนขอมูลตอไป สวน

การวิเคราะหลักษณะเชิงปริมาณ  (Quantitative characteristic)  ของวัชพืชที่สํารวจพบในแปลง

เพื่อจัดลําดับวัชพืชเดน(Dominant Species) และวัชพืชรอง  (Co-Dominant Species)  นั้นได

อาศัยคาของ  Sum Dominant Ratio  ซึ่งคํานวณไดจากคา  Relative Density  และคา  Relative 

Rrequency  จากสมการดังตอไปนี้ 

 

 Relative Density  (RD)  = Density for a Species x 100 

      Total Density for all Species 

 Relative Frequency (RF) = Frequency Value for a Species x 100 

      Total Frequency Value for all Species 

 Sum Dominant Ratio (SRD) = RD   +  RF  

                                     2 

 

 การจําแนกชนดิวัชพืช  (Classification)  และการระบุชื่อวิทยาศาสตร  (Identification)  

นั้นไดอาศัยความชาํนาญและประสบการณของนักวิชาการและเอกสารวิชาการดังตอไปนี้ 
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 การศึกษาชนิดวัชพืชในพืชสงออก : ถั่วลันเตา 
Study on Weed Species in Exported Crops : Sugar Pea 

 
จันทรเพ็ญ  ประคองวงศ เบญจมาภรณ  ลิ้มประเสริฐ   มัตติกา  ทองรส 

กลุมวิจัยวัชพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
     

รายงานความกาวหนา 

 การสํารวจและศึกษาชนิดวัชพืชในแหลงปลูกถั่วลันเตา ไดดําเนินงานในพื้นที่ปลูกถั่ว

ลันเตา ซึ่งสวนใหญจะอยูบริเวณภาคเหนือที่จังหวัดเชียงใหม และนาน ชวงระยะเวลาดําเนินงาน 

ตุลาคม  2550 ถึง กันยายน  2552 ทําการสํารวจชนิดและปริมาณวัชพืชโดยใชแปลงสุม 

(Sampling plot) ขนาด 0.5 x 0.5 เมตร วางแปลงสุมโดยวิธี  Unrestricted sampling method 

(Anonymous., 1982)  พบวัชพืชทั้งหมด 46 ชนิด สามารถจัดแบงได 3 ประเภท คือ ประเภทวัชพืช

ใบกวาง ใบแคบ และกก  สําหรับวัชพืชใบกวางสํารวจพบ 35 ชนิด ไดแก  กนจ้ํา  กะเม็ง  กระชับ  

กระดุมใบเล็ก  กระดุมใบใหญ  คอนกลอง  เงี่ยง  เซงใบมน  เทียนนา  ตําแย  น้ํานมราชสีห  

บานไมรูโรยปา  บัวบก  ผักกระสัง  ผักขม  ผักขมหนาม  ผักแครด  ผักคราดหัวแหวน  ผักเบี้ยหิน  

ผักปลาบไร  ผักปลาบนา ผักเสี้ยน  ไมยราบ   ลูกใตใบ  แวนแกว  หงอนไกปา  สรอยนกเขา  สมกบ

ดอกชมพู  สมกบ  สาบแรงสาบกา  หญากาบหอย  หญาคอออน  หญางวงชาง  หญายาง  หญา

สาบ  วัชพืชใบแคบพบ  5 ชนิด ไดแก  หญาไขเหา  หญาตีนกา  หญาตีนนก  หญานกสีชมพู  และ

หญาแพรก  และกกพบ 3  ชนิด ไดแก  กกดอกตุม  กกสามเหลี่ยม  และแหวหมู 

คําคน :  Sugar Pea ,  Weed , Unrestricted Sampling Method, Sampling Plot,  Relative 

Density, Relative Frequency, Sum Dominant Ratio  และ ถัว่ลันเตา 
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คํานํา 

 ถั่วลันเตา (Sugar pea)  มีชื่อวิทยาศาสตร  Pisum satavim L.  เปนพืชผักประเภทอายุป

เดียว ลําตนจะเลื้อยพันคาง เปนพืชชอบอากาศเย็น ถั่วลันเตาสามารถขึ้นไดในดินแทบทุกชนิด 

โดยเฉพาะดินเหนียวควรเปนดินที่คอนขางมีความเปนกรดเล็กนอย เก็บเกี่ยวหลังปลูก 60-90 วัน 

ผลผลิตโดยทั่วไป ถาปลูกถั่วลันเตา 1 ไร จะเก็บฝกสดไดประมาณ 500 – 900 กิโลกรัม 

ถั่วลันเตา เปนพืชที่ชอบอากาศเย็น จึงนิยมปลูกในชวงปลายฝน หรือตนหนาว พื้นที่ปลูก

สวนใหญอยูที่ทางภาคเหนือตอนบนเชน จังหวัดเชียงใหม ลําพูน และลําปาง ภาคเหนือตอนลาง 

เชน จังหวัดเพชรบูรณ ตาก และในจังหวัดตะวันตกเชน จังหวัดกาญจนบุรี สวนใหญเปนการปลูก

ในฤดูหนาว สวนการปลูกนอกฤดู เชน ในฤดูฝนจะมีปลูกในภาคเหนือตอนลาง บริเวณพื้นที่เขาคอ 

จังหวัดเพชรบูรณ และอําเภอพบพระ จังหวัดตาก พันธุสงเสริมมี 3 พันธุ ไดแก พันธุฝาง – 7 ซึ่งเปน

พันธฝกใหญ สวนพันธุฝกเล็กก็คือ พันธุ เอ็ม เจ. 12 และ เอ็ม เจ. 55  (http : // www. 

nautilus.co.th/heath-nutrition/herb-freshbeans.asp 

การปลูกถัว่ลนัเตานั้น จะปลูกบนแปลงขนาดกวาง 150 ซม. มีรองระหวางแปลง 50 ซม. 

ปลูก 2 แถว ระยะระหวางแถว 100 ซม. ระยะระหวางตน 30 ซม.  ปลูกหลุมละ 2 ตน และปกคาง

ใชไมไผปกทุกระยะ 2.0 – 2.5 ซม.  ใชเชือกฟาง หรือเชือกไนลอนขงึทาํคางใหตนถั่วยึดเกาะ เมือ่

ตนถั่วทอดยอด สําหรับวัชพชืที่พบในแปลงนัน้มักเปนวัชพืชฤดูเดียว ซึง่แบงออกไดเปน 3 ประเภท 

คือ วัชพืชใบกวาง ไดแก หญายาง  เทยีนนา  หญากํามะหยี่  ผักเบีย้หนิ  ผักเบี้ยใหญ  ผักขม  และ

สาบแรงสาบกา  วัชพืชใบแคบ ไดแก หญาตีนนก  หญาตีนกา  หญานกสีชมพู  หญาตีนติด  หญา

ปากควาย  และหญาไมกวาด  พวกกก ไดแก  กกทราย  และหนวดปลาดุก  นอกจากนี้มีวัชพืชขาม

ป ซึ่งเปนวชัพชืที่ขยายพนัธุดวยหวั เหงา ไหล ทีพ่บมากไดแก แหวหมู  การปองกนักําจัดวัชพืชโดย

ใชแรงงานตัด หรือคลุมแปลงดวยวัสดุคลุมดินเชน ฟางขาว เศษพชื และวัสดุทบึแสง หรือการใช

สารกําจัดวชัพชื 

การสํารวจและศึกษาวัชพืชในแปลงถั่วลันเตา จะไดขอมูลในการจัดทําบัญชีรายชื่อวัชพืช

เพื่อเตรียมสงใหกับประเทศคูคาในกรณีสงออกถั่วลันเตาตามขอตกลงมาตรการสุขอนามัย และ

สุขอนามัยพืช  (Agreement on  the  Application  of Sanitary  and  Phytosanitary  Measures, 

SPS)  นอกจากนี้ยังเปนหลักฐานในการสืบคนขอมูลทางดานวัชพืชตอไป 
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วิธีดําเนินงาน 
อุปกรณ 
 -  แปลงสุม  (Sample plot)   ขนาด 0.5 x 0.5 ตารางเมตร 

 -  เลนสขยาย 

 -  วัสดุ และอุปกรณในการเก็บตัวอยาง เชน กรรไกร ถงุพลาสติก เฟรมอัดตัวอยาง 

กระดาษหนงัสือพิมพ/กระดาษฟาง กระดาษลูกฟูก และเชือกมัดเฟรม 

 -  อุปกรณในการบันทึกขอมูล เชนกระดาษ หรือ แบบฟอรมในการบนัทกึขอมูล และกลอง

บันทกึภาพ 

วิธีการ 
1. การคนควาจากเอกสาร 

คนควาเอกสารวิชาการตาง ๆ เกี่ยวกับแหลงปลูกถั่วลันเตา การแพรกระจายของวัชพืช 

  และการตลาดของถั่วลันเตา 

2. การสํารวจและรวบรวมชนิดวัชพืชจากแปลงปลูกถั่วลันเตา 

แผนการสํารวจวัชพืชในถัวลันเตา ไดแบงเขตการสํารวจตามจังหวัดตาง ๆ คือ จังหวัด

ลําปาง ลําพูน นาน เชียงใหม และเชียงราย  

 วิธีสุมตัวอยางวัชพืชในการสํารวจนั้น ใชแปลงสุม  (sample plot)  ขนาด 0.5 x 0.5 ตาราง

เมตร วางแปลงสุมโดยวิธี  Unrestricted Sampling Method (Anonymous, 1982)  ทําการสุม 4 

จุดตอหนึ่งแปลง บันทึกจํานวน ชนิด นับปริมาณวัชพืชแตละชนิด และหาชื่อวัชพืช บันทึกภาพ เก็บ

ตัวอยางวัชพืชที่สมบูรณ คือมีสวนของราก ตน ใบ และดอก อัดไวในแผงไม เพื่อนํามาตากแหงและ

เก็บรักษาไวที่หองเก็บตัวอยางพรรณไม เพื่อใชในการศึกษา และเปนแหลงสืบคนขอมูลตอไป สวน

การวิเคราะหลักษณะเชิงปริมาณ  (Quantitative characteristic)  ของวัชพืชที่สํารวจพบในแปลง

เพื่อจัดลําดับวัชพืชเดน(Dominant Species) และวัชพืชรอง  (Co-Dominant Species)  นั้นได

อาศัยคาของ  Sum Dominant Ratio  ซึ่งคํานวณไดจากคา  Relative Density  และคา  Relative 

Rrequency  จากสมการดังตอไปนี้ 

 

 Relative Density  (RD)  = Density for a Species x 100 

      Total Density for all Species 

 Relative Frequency (RF) = Frequency Value for a Species x 100 

      Total Frequency Value for all Species 

 Sum Dominant Ratio (SRD) = RD   +  RF  

                                     2 
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 การจําแนกชนิดวัชพืช  (Classification)  และการระบุชื่อวิทยาศาสตร  (Identification)  

นั้นไดอาศัยความชํานาญและประสบการณของนักวิชาการและเอกสารวิชาการดังตอไปนี้ 

1. เต็ม  สมิตินันท.  2544.   ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย.  (ฉบับแกไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2544)  ฟนนี่  

พับลิชชิ่ง.  กรุงเทพมหานคร.  810 หนา. 

2. Anonymous.  1997.  Weeds in the Tropics. Sanbi Printing Co.Ltd.  Tokyo. Japan.  

           304 pp. 

3.  Noda. K.  M.  Teerawatsakul.  C. Prakongvongs and  L. Chaiwiratnukul.  1994.  Major 

 Weeds in Thailand.  Mass Medias Co.Ltd.  Bangkok.  Thailand.  164  pp. 

4.  R. Tavatchai and J.F. Maxwell. 1994. Weeds of Soybean  Fields in Thailand. Multiple 

            Cropping Center. Faculty of Agriculture.  Chiang Mai University.  Chiang Mai  

             Thailand. 

        
ระยะเวลา 
 ต้ังแตเดือนตุลาคม 2550 ถึง กันยายน 2552 

สถานที่ดําเนนิการ  จังหวดัลําปาง ลําพนู นาน เชยีงใหม และเชียงราย  

 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 

 อยูในระหวางการดําเนินงานสํารวจรวบรวมวัชพืชในแปลงถั่วลนัเตาเพิ่มเติม และการ

รวบรวมขอมูลจากการสํารวจในรอบปที่ผานมา 

เอกสารอางอิง 
1. เต็ม  สมิตินันท.  2544.   ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย.  (ฉบับแกไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2544)  ฟนนี่ 

พับลิชชิ่ง.  กรุงเทพมหานคร.  810 หนา. 

3. Anonymous.  1997.  Weeds in the Tropics. Sanbi Printing Co.Ltd.  Tokyo. Japan.  

           304 pp. 

4.  Anonymous.  1982.  Weed Surveying  Techniques.  Paper in ASEN PLANTI 

            Advance Course On Weed Identification.  6-25 June  1982.  ASEAN PLANT 

            Quarantine Centre and Training Institute.  Malaysia.  20  pp. 
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5. http : // www. nautilus.co.th/heath-nutrition/herb-freshbeans.asp 

6.  Noda. K.  M.  Teerawatsakul.  C. Prakongvongs and  L. Chaiwiratnukul.  1994.  Major 

 Weeds in Thailand.  Mass Medias Co.Ltd.  Bangkok.  Thailand.  164  pp. 

7.  R. Tavatchai and J.F. Maxwell. 1994. Weeds of Soybean  Fields in Thailand. Multiple 

            Cropping Center. Faculty of Agriculture.  Chiang Mai University.  Chiang Mai  

             Thailand. 
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ชนิดวัชพืชในพืชตระกูลแตงนําเขาบางชนิด 
Weeds List in some Import Cucurbitaceae.  

  

เสริมศิริ  คงแสงดาว          จนัทรเพญ็  ประคองวงศ  
กลุมวิจัยวัชพืช        สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 

 รายงานความกาวหนา  
 

 การศึกษาชนิดวัชพืชของพืชตระกูลแตงนําเขา โดยทําการสํารวจวัชพืชในแหลงปลูกแตงโม 

ที่จังหวัดศรีสะเกษ เชียงราย พิษณุโลก แหลงปลูกแตงกวา/แตงรานที่จังหวัดนาน เพชรบูรณและ

นครสวรรคนครปฐม แหลงปลูกแคนตาลูป/เมลอนที่จังหวัดสระบุรี นครสวรรค พะเยา และสระแกว    

เดือน ตุลาคม 2550 ถึง เดือนกันยายน  2551 รวมพบวัชพืชทั้งสิ้น 23 วงศ (family) 42 สกุล 

(genus) 52 พันธุ (species) คิดเปนวัชพืชใบแคบรวม 14 ชนิด วัชพืชใบกวางรวม 35 ชนิด วัชพืช

พวกกกรวม 3 ชนิด กําลังอยูระหวางรวบรวมวิเคราะหชนิดวัชพืชที่พบเปนปญหามาก และพบ

บอยครั้งตอไป และยังมีวัชพืชที่รอการจําแนกชื่อและตองสํารวจเพิ่มเติมในป 2552  ซึ่งแปลงแตง

สวนใหญใชเครื่องตัดหญา ทําใหการสุมนับจํานวนตนทําไดยาก  

  
คํานํา 

 พืชตระกูลแตงจัดอยูในวงศ Cucurbitaceae ที่นําเมล็ดเขามาปลูกในประเทศไทยมีหลาย

ชนิด เชน แตงกวา/แตงราน ชื่อสามัญ cucumber  ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis sativus  แตงโม ชื่อ

สามัญ Watermelon ชื่อวิทยาศาสตร Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum & Nakai. แคนตาลูป/

เมลอน ชื่อสามัญ  cantaloup or muskmelon  ชื่อวิทยาศาสตร Cucumis melo และมะระจีน/

มะระขี้นกชื่อสามัญ bitter melon / Bitter melon small ชื่อวิทยาศาสตร Momordica charantia 

Linn. พืชตระกูลแตงเปนพืชเถาเลื้อย มักปลูกขึ้นพันคาง ยกเวนแตงโมที่ปลูกแบบปลอยใหเลื้อยบน

พื้นดิน วัชพืชเปนปญหามากในชวงตั้งแตเร่ิมปลูก เมื่อข้ึนคางแลวการกําจัดวัชพืชจะทําไดงายขึ้น 

โดยกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน หรือตัดโดยใชเครื่องยนตสะพายหลัง กําจัดทุกครั้งที่มีการใสปุย หรือ

เมื่อเกิดวัชพืชข้ึน วัชพืชที่เปนปญหาในแปลงปลูก มีหลากหลายชนิดแตกตางกันไปในแตละพื้นที่  

จึงเปนเรื่องเรงดวนที่ตองรีบดําเนินการ เพื่อใหไดขอมูลชนิดวัชพืชในแปลงปลูกพืชตระกูลแตง 

ประกอบการนําเขาเมล็ดพืชตระกูลแตง และเปนแนวทางในการปองกันกําจัดวัชพืช   

รหัสโครงการ   07-01-49-07 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 ยานพาหนะรถยนต แผงไมเก็บตัวอยางวัชพืชพรอมดวยกระดาษหนังสือพิมพและเชือก 

ถุงพลาสติกสําหรับเก็บตัวอยางวัชพืช มีด เสียม   กลองถายภาพดิจิตอล 
วิธีการ 
 สํารวจแหลงปลูกพืชตระกูลแตงชนิดตางๆ จากระบบเครือขายอินเตอรเน็ต และตลาดขาย

สงผลไมที่ปากคลองตลาด ส่ีมุมเมืองและตลาดไท แลวจึงเดินทางโดยรถยนตพาหนะไปยังพื้นที่ที่

เปนแหลงปลูก ในจังหวัดตาง ๆ ไดแก นครปฐม นครสวรรค นาน เชียงราย พะเยา เพชรบูรณ 

พิษณุโลก ศรีสะเกษ สระบุรี สระแกว บันทึกชนิดวัชพืชที่พบ ความหนาแนน ซึ่งจะแตกตางกันไป

ตามแตละทองที่ บันทึกภาพวัชพืชที่สําคัญในแปลงเก็บตัวอยางวัชพืชมาอัดลงในแผงไม เพื่อนํามา

จําแนกชื่อสามัญ และชื่อวิทยาศาสตร  
เวลาและสถานที ่

ดําเนินการสํารวจในแหลงปลูกพืชตระกูลแตง ที่จังหวัดนครปฐม นาน นครสวรรค 

เพชรบูรณ ตาก ศรีสะเกษ เชียงราย พิษณุโลก สระบุรี พะเยา สระแกว ต้ังแตเดือนตุลาคม 2550  

ถึง เดือนกันยายน  2551 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 ป 2551 ผลการสํารวจจากระบบเครือขายอินเตอรเน็ต ตลาดคาสงผลไมที่ ปากคลองตลาด 

ส่ีมุมเมือง และตลาดไท พบวา  

แหลงปลูกแตงกวา/แตงราน จังหวัดราชบุรี ที่อําเภอ โพธาราม ดําเนินสะดวก และจอมบึง 

จังหวัดนครปฐมที่ อําเภอเมือง สามพรานและดอนตูม จังหวัดอยุธยาที่อําเภอ มหาราช เสนา วัง

นอย อุทัย จ ังหวัดสุพรรณบุรี จังหวัดอุทัยธานี จังหวัดชัยนาท และจังหวัดนครสวรรค  

แหลงปลูกแตงโม ที่จังหวัดหนองคาย อําเภอโพนพิสัย จังหวัดสกลนคร อําเภอวาป จังหวัด

อยุธยา อําเภอผักไห บางบาล จังหวัดนครสวรรคที่ หนองปลิง ทาตะโก จังหวัดยโสธร สระแกว 

กาญจนบุรี กําแพงเพชร สุพรรณบุรี สุโขทัย เชียงใหมและเชียงราย  

แหลงปลูกแตงแคนตาลูปและเมลอน จังหวัดลพบุรี อําเภอชัยบาดาล จังหวัดสระแกว 

อําเภออรัญประเทศ เขาฉกรรจ และวัฒนา จังหวัดจันทบุรี อําเภอสอยดาว จังหวัดบุรีรัมย อําเภอ

นางรอง และโนนดินแดง จังหวัดอุทัยธานี อําเภอสรรศักดิ์ จังหวัดนครสวรรค อําเภอตากฟาและตา

คลี จังหวัดสระบุรี อําเภอหนองแค จังหวัดสุโขทัย   

แหลงปลูกมะระจีน จังหวัดปทุมธานี อําเภอหนองเสือ อําเภอสามโคก จังหวัดราชบุรี 

จ ังหวัดสุพรรณบุรี จังหวัดนครสวรรค จังหวัดอยุธยา 

แหลงปลูกบวบงู ที่ จังหวัดกําแพงเพชร   
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ชนิดวัชพืชทีส่ํารวจพบในแหลงปลูกแตงกว/แตงราน 
 จังหวัดนครปฐม สํารวจเดือนธันวาคม 2550 อําเภอหนองงูเหลือม ปลูกแตงกวาแซมใน

แปลงหนอไมฝร่ังที่มีอายุมาก 

 จังหวัดนาน สํารวจเดือน กุมภาพันธ 2551 ที่ อําเภอเมือง ปว และทาวังผา ปลูกหลังนา ใช

ฟางคลุมแปลง วัชพืชเดนคือ สาบแรงสาบกา ผักปลาบไร ที่พบปานกลางคือ หญาแพรก ผักขี้ขวง 

หญางวงชาง หญานกสีชมพู พบนอยคือ กกทราย โทงเทง หญาตีนนก ผักกาดน้ํา ผักไทรริน 

  จังหวัดนครสวรรค สํารวจเดือน มีนาคม 2551 ที่ อําเภอตาคลี เกษตรกรปลูกแตงขึ้นคาง

หลังนา หรือหากน้ํานอยจะปลูกสลับกับถั่วฝกยาว ใชพลาสติกเทา-ดําคลุมแปลง กําจัดวัชพืชดวย

เครื่องตัดหญาสะพายหลัง วัชพืชเดนคือ หญาตีนติด หญานกสีชมพู หญาดอกขาวเล็ก หญาแพรก 

หญายาง เซงใบมน หญาละออง วัชพืชที่พบปานกลางคือ หญาตีนนก พะดอเงยีว น้าํนมราชสหี ผัก

ปลาบไร พบนอยคือ โสนคางคก ปอวัชพืช โทงเทง 

 จังหวัดเพชรบูรณ สํารวจเดือนพฤษภาคม 2551 อําเภอหลมสัก ปลูกแตงขึ้นคาง ปลูก

ตลอดป วัชพืชที่พบมากคือผักเบี้ยหิน ผักเบี้ยใหญ หญาตีนกา ผักโขม รองลงมาคือหญาแพรก 

หญาตีนติด หญานกสีชมพู ผักโขมหนาม น้ํานมราชสีห 

 จังหวัดตาก สํารวจเดือนกรกฎาคม 2551 อําเภอพบพระ วัชพืชที่พบมากคือ กะเม็ง กนจ้ํา 

ผักโขมหิน หญาตีนนก ผักเผ็ดแมว กระดุมใบเล็ก ผักเบี้ยใหญ น้ํานมราชสีห ผักปลาบไร ลูกใตใบ    
ชนิดวัชพืชทีส่ํารวจพบในแหลงปลูกแตงโม 
 จังหวัดศรีสะเกษ สํารวจเดือนมกราคม 2551 อําเภอเมือง กันทรลักษณ  อุทุมพรพิสัย ขุ

ขันต ปลูกหลังนา ใชฟางคลุมแปลง วัชพืชเดนคือ หนวดปลาดุก หญาแพรก แหวหมู หญาตีนนก

เล็ก ผักเบี้ยหิน ผักไทรริน ที่พบปานกลางคือ หญาตีนกา ผักเผ็ดแมว หญาแดง หญาขจรจบดอก

เล็ก ผักปลาบไร สาบแรงสาบกา กระตายจาม ไมยราบ พะยามุตติ 

จังหวัดเชียงราย สํารวจเดือนเมษายน 2551 ปลูกหลังนา อําเภอปาแดด วัชพชืเดนคอืหญา

ตีนนก กกทราย หนวดปลาดุก เทียนนา สาบแรงสาบกา หญาตีนกา รองลงมาคือผักโขม ผักเผ็ด

แมว หญานกสีชมพู หญางวงชาง โทงเทง ผักขี้ขวง 

จังหวัดพิษณุโลก สํารวจเดือนพฤษภาคม 2551 อําเภอวัดโบสถ ปลูกหลังนา วัชพืชเดนคือ 

หญาตีนกาหญาตีนนก หญาปากควาย กกทราย เทียนนา หญายาง ผักขี้ขวง รองลงมาคือ ผักเบี้ย

หิน ผักปลาบไร ไมยราบเครือ ผักเสี้ยนผี สะอึก ผักเบี้ยใหญ หญาขจรจบดอกเล็ก หญาขนเล็ก ผัก

โขมหนาม ผักโขม หญาแพรก และที่อําเภอพรหมพิราม เพิ่งเริ่มปลูกแตง วัชพืชที่พบมากคือ หญา

หญาตีนนก รองลงมาคือ หญาปากควาย ผักเสี้ยนผี กะเพราผี พะดอเงียว  
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ชนิดวัชพืชทีส่ํารวจพบในแหลงปลูกแคนตาลูป/เมลอน 

จังหวัดสระบุรี สํารวจเดือนธันวาคม 2550 พื้นที่ปลูกเดิมเปนนาขาว ใชพลาสติกเทา-ดํา

คลุมแปลง กําจัดวัชพืชดวยแรงงานและเครื่องตัดหญาสะพายหลัง ปลูกตลอดป อําเภอ หนองแค 

วัชพืชเดนคือ หญากอ หญารังนก หญาตีนกา หญารังนก ตาลปตรฤาษี ผักเปด ผักบุง กระเม็ง ที่

พบปานกลางคือ หญาดอกขาวเล็ก พะดอเงียว  หญาละออง ผักเสี้ยนขน หญายาง บานไมรูโรยปา 

ผักโขม  

จังหวัดนครสวรรค สํารวจเดือนมีนาคม 2551 ที่ อําเภอตาคลี เกษตรกรปลูกหลังนา หรือ

หากน้ํานอยจะปลูกสลับกับถั่วฝกยาว ใชพลาสติกเทา-ดําคลุมแปลง กําจัดวัชพืชดวยเครื่องตัด

หญาสะพายหลัง วัชพืชเดนคือ หญาตีนติด หญานกสีชมพู หญาดอกขาวเล็ก หญาแพรก หญายาง 

เซงใบมน หญาละออง วัชพืชที่พบปานกลางคือ หญาตีนนก พะดอเงียว น้ํานมราชสีห ผักปลาบไร 

พบนอยคือ โสนคางคก ปอวัชพืช โทงเทง 

จังหวัดพะเยา สํารวจเดือนเมษายน 2551 เกษตรกรปลูกหลังนา ใชพลาสติกเทา-ดําคลุม

แปลง อําเภอแมใจ วัชพืชเดนคือ หญานกสีชมพู ไมยราบเครือ สาบแรงสาบกา กกทราย รองลงมา

คือ หญาตีนนก หญางวงชาง หญาตีนกา เทียนนา โทงเทง กระเม็ง ผักโขม 

จังหวัดสระแกว สํารวจเดือนมิถุนายน 2551 อําเภออรัญประเทศ  บานไทยสามารถ, 

อําเภอคลองหาด บานซับพลู และที่ อําเภอเขาฉกรรจ วัชพืชเดนคือ หญานกสีชมพู หญาตีนติด กก

ทราย ผักโขม เทียนนา หญาตีนกา หญาตีนนก ผักเบี้ยใหญ รองลงมาคือ หญาปากควาย หญายาง 

ผักเบี้ยหิน ผักปลาบไร ตีนตุกแก หญาขอ หญาละออง ขยุมตีนหมา พบวาแปลงที่มีวัชพืชมาก

มักจะควบคุมโรคที่เกิดกับแคนตาลูปไมได   

 การสํารวจครั้งนี้ยังมีวัชพืชที่ไมทราบชื่อรอการจําแนกชื่อวิทยาศาสตร และเพื่อใหขอมูล

ครบถวน จึงตองมีการสํารวจในแหลงตางๆเพิ่มเติมในป 2552 ตอไป 
สรุปผลการทดลองและคาํแนะนํา 

 วัชพืชที่สํารวจพบในแปลงปลูก เดือนธันวาคม พ.ศ. 2550- เดือนกันยายน 2551 มีดังนี้  
Family Genus Specie ประเภทวัชพืช ชื่อไทย  

Aizoaceae Glinus opposite Folius (L.) A.D.C. ใบกวาง ผักขีข้วง 

 Trianthema  portulacastrum Linn. ใบกวาง ผักเบีย้หิน 

Amaranthaceae  Alternanthera  sessilis (L.) DC. ใบกวาง ผักเปด 

  spinosus L. ใบกวาง ผักโขมหนาม 

  viridis Linn. ใบกวาง ผักโขม 

 Celosia  argentia L.  ใบกวาง บานไมรูโรยปา 

Asteraceae  Ageratum  conyzoides Linn.  ใบกวาง สาบแรงสาบกา 

 Crassocephalum  crepidioides (Benth.) S.Moore.  ใบกวาง ผักเผ็ดแมว 
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Family Genus Specie ประเภทวัชพืช ชื่อไทย  

Asteraceae  Grangea  maderaspatana (L.) Poir. ใบกวาง พะยามุตติ 

Brassicaceae Rorippa dubia (Pers.) Hara.  ใบกวาง ผักกาดน้ํา 

Boraginaceae Heliotropium  indicum Linn. ใบกวาง หญางวงชาง 

Butomaceae Limnochalis  flava (L.) Buchen. ใบกวาง ตาลปตรฤาษี 

Capparidaceae Cleome  rutidosperma DC. (Allen) Aellen.  ใบกวาง ผักเสี้ยนขน 

  viscosa L.  ใบกวาง ผักเสี้ยนผ ี

Commelinaceae Commelina  benghalensis L. ใบกวาง ผักปลาบไร 

Compositae Eclipta  alba (L.) Hassk.  ใบกวาง กะเม็ง 

 Tridax  procumbens Linn. ใบกวาง ตีนตุกแก 

 Vernonia  cinerea (L.) Less.  ใบกวาง หญาละออง 

Convolvulaceae  Ipomoea  aquatic Forsk.  ใบกวาง ผักบุง 

  gracilis R.Br. ใบกวาง สอึก 

  pes-tigridis L.  ใบกวาง ขยุมตีนหมา 

Cyperaceae  Cyperus   iria Linn. กก กกทราย 

   rotundus Linn. กก แหวหมู 

 Fimbristylis  miliacea (L.) Vahl  กก หนวดปลาดุก 

Euphorbiaceae  Euphorbia  geniculata Ort.  ใบกวาง หญายาง 

  hirta Linn.  ใบกวาง น้ํานมราชสีห 

 Phyllanthus  amarus Schum. & Th. Kongl.  ใบกวาง ลูกใตใบ 

Leguminosae Aeschynomene  aspera L.  ใบกวาง โสนคางคก 

Labiatae Hyptis  sauveolens (L.) Poit.  ใบกวาง กระเพราผี 

Mimosoideae  Mimosa  invisa  Mart ใบกวาง ไมยราบเครือ 

  pudica Linn. ใบกวาง ไมยราบ 

Onagraceae Ludwigia  hyssopifolia (G. Don) Exell ใบกวาง เทียนนา 

Poaceae  Brachiaria  distachya (L.) Stapf. ใบแคบ หญาขอ 

  reptans (L.) Gard. & Hubb. ใบแคบ หญาตีนติด 

 Chloris  barbata (L.) Sw.  ใบแคบ หญารังนก 

 Cynodon  dactylon (L.) Pers. ใบแคบ หญาแพรก 

 Dactyloctenium  aegyptium (L.) P.B. ใบแคบ หญาปากควาย 

 Dichanthium  annulatum (Forssk.) Stapf ใบแคบ พะดอเงียว 

 Digitaria  adscendens (H.B.K.) Henr. ใบแคบ หญาตีนนก 

  longifolia (Retz.) Pers.   ใบแคบ หญาตีนนกเล็ก 

 Echinochloa  colonum (L.) Link. ใบแคบ หญานกสีชมพู 

 Eleusine  indica (L.) Gaertn. ใบแคบ หญาตีนกา 

 Eriochloa  procera (Retz.) C.E.Hubb. ใบแคบ หญากอ  
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Family Genus Specie ประเภทวัชพืช Thai name  

Poaceae Ischaemum  rugosum Salisb. ใบแคบ หญาแดง 

 Leptochloa  panicea (Retz.) Ohwi. ใบแคบ หญาดอกขาวเลก็ 

 Pennisetum  polystachyon (L.) Schult.  ใบแคบ หญาขจรจบดอกเล็ก 

Polygonaceae Polyganum  plebejum R.Br.  ใบกวาง ผักไทรริน 

Portulacaceae Portulaca  oleracea Linn. ใบกวาง ผักเบีย้ใหญ 

Scrophulariaceae Scoparia  dulcis Linn. ใบกวาง กระตายจาม 

Solanaceae Physalis  minima Linn. ใบกวาง โทงเทง 

Sterculiaceae Melochia  corchorifolia L. ใบกวาง เซงใบมน 

Tilliaceae Corchorus  olitorius Linn.  ใบกวาง ปอวัชพืช 

 คําขอบคุณ 
  ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย ศูนยวิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ศูนยวิจัยปาลมน้ํามันนาน และ

ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิต ปราจีนบุรี ที่เอื้อเฟอยานพาหนะ และเจาหนาที่ชวย

ในการไปสํารวจพืชตระกูลแตงครั้งนี้ 
เอกสารอางอิง 
เต็ม สมิตินันท. 2544. ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย. สวนพฤกษศาสตรปาไม, สํานักวิชาการปาไม.  

บริษัทประชาชนจํากัด. 809 หนา. 

Hafliger, E. and H. Scholz. 1980. Grass Weeds 1. Switzerland : Ciba-Geigy Ltd. Basle.  

142 pp. 

Hafliger, E. and H. Scholz. 1981. Grass Weeds 2. Switzerland : Ciba-Geigy Ltd. Basle.  

137 pp. 

Harada, J., H. Shibayama and H. Morita. 1996. Weeds in the Tropics. Tokyo: Association  

Co-operation of Agriculture & Forestry. 304 pp. 

Harada, J., Y. Paisooksantivatana and S. Zungsontiporn. 1987. Weeds in the Highlands  

of Northern Thailand. Bangkok: National Weed Science Research Institute  

Project. 126 pp. 

Moody, K., C. E. Munroe, R. T. Lubigan and E. C. Paller Jr. 1984. Major Weeds of the  

Philippines. Laguna: Weed Science Society of the Philippines. 328 pp.  
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การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช 

สําหรับการนําเขาหัวพันธุลิลล่ีจากตางประเทศ 
Study on pest Risk Analysis for the Importation of Lillium Bulb 

 
ณัฏฐพร  อุทยัมงคล    สคุนทิพย  สมบัติ 
วิมล    แกวสีดา 1 /      อุดร  อุณหวุฒิ 2/ 

กลุมวิจัยการกักกนัพืช      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

ลิลล่ี (Lily) เปนไมดอกที่ปลูกมากทั้งในเขตอากาศรอนและเขตอากาศหนาว  มีสถิติการ

นําเขามาจากประเทศ เนเธอรแลนด, สหรัฐอเมริกา  และจีน เปนตน จากการวิเคราะหความเสี่ยง

ศัตรูพืชเบื้องตนของดอกลิลล่ีในป 2549   พบวามีศัตรูพืชหลายชนิดไมมีในประเทศไทยและมี

ศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกัน ซึ่งการนําเขาในลักษณะหัวพันธุจะมีโอกาสที่ศัตรูพืชจะติดเขามาใน

ประเทศไดมากยิ่งขึ้น  ดังนั้นจึงมีการประกาศใหสวนหนึ่งสวนใดของพืชในวงศลิเลียซีอ้ีLiliaceae 

ไดแก “พืชสกุลลิเลียม Lilium spp” เปนสิ่งกํากัด ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณเร่ือง

กําหนดพืชจากแหลงที่กําหนดเปนสิ่งกํากัด ขอยกเวนและเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 

2507 พ.ศ. 2550  การนําเขาตองมีใบรับรองสุขอนามัยพืชกํากับมาดวยจึงจําเปนตองศึกษาเพื่อ

ประเมินความเสี่ยงศัตรูของหัวพันธุลิลล่ีใหทราบชนิดของศัตรูหัวพันธุลิลล่ีวามีศัตรูพืชชนิดใดบางที่

เปนศัตรูพืชกักกันและจําเปนตองมีการจัดการความเสี่ยงกอนการนําเขามาในราชอาณาจักร     

จากการศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของหัวพันธุลิลล่ี เร่ิมจากการรวบรวม

ขอมูลจากเอกสารตางๆ ที่สําคัญ ไดแก ขอมูลพืช ขอมูลศัตรูพืช  พบวา มีศัตรูของลิลล่ีรวมทั้งหมด 

121 ชนิด เปนไร 4 ชนิด แมลง 31 ชนิด ไวรัส 12 ชนิด แบคทีเรียและไฟโตพลาสมา 7 ชนิด เชื้อรา 27 

ชนิด ไสเดือนฝอย 13 ชนิด วัชพืช 27  ชนิด โดย 47 ชนิดมีรายงานในประเทศไทยและ 2 ชนิดไมมี

ขอมูล  และพบวามี  54   เปนศัตรูพืชที่ไมมีรายงานในประเทศไทยและสามารถติดมากับหัวพันธุลิลล่ี 

โดยเปนเปนไร 2 ชนิด แมลง 19 ชนิด ไวรัส 5 ชนิด แบคทีเรียและไฟโตพลาสมา 2 ชนิด เชื้อรา 14  

ชนิด ไสเดือนฝอย 12 ชนิด ที่มีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกันกับหัวพันธลิลล่ีที่จะนําไปประเมินความ

เสี่ยงศัตรูพืชตอไป 

 

 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-02-01-51 
1 /  ศูนยวิจยัพชืสวนเชยีงราย ; 2/   สํานักผูเชี่ยวชาญ 
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คํานํา  

ประเทศไทยเปนแหลงปลูกไมดอกเมืองรอนที่สําคัญหลายชนิด ในป พ.ศ.2548/ 2549  

ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกไมดอกไมประดับทั้งหมด 123,057 ไร ใหผลผลิต 44.092.70 ตัน โดยปลูก

ในลักษณะไมตัดดอก ไมกระถางหรือไมชําถุง เชน เบญจมาศ กุหลาบ กลวยไม หนาวัว ปทุมมา  

เปนตนและพื้นที่บางแหงบริเวณภาคเหนือของประเทศซึ่งมีสภาพแวดลอมเชนเดียวกับตางประเทศ  

ทําใหสามารถปลูกไมดอกเขตหนาวไดเชนกัน เชน ลิลล่ี แกลดิโอลัส คารเนชั่นเปนตน ในป 2550 มี

ขอมูลแจงวามีการนําเขาพันธุไมและไมดอกเปนเงิน 10.7 ลานบาทโดยไมทราบปริมาณที่ชัดเจน

และเปนดอกไมสด 8.8 ลานบาทปริมาณ 4,266 เมตริกตัน ( สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2550)  

ปจจุบันประเทศไทยมีการนําเขาพันธุลิลล่ีจากตางประเทศหลายประเทศ มีสีสัน รูปราง

แปลก มีความหลากหลาย ( http://cdoae.doae.go.th, กรมสงเสริมการเกษตร) มาใชเปนไม

ประดับหรือใชเพื่อปรับปรุงพันธุ   ขอมูลระหวางป พ.ศ. 2548-2550 ประเทศไทยมีการนําเขาหัว

พันธุ จากประเทศเนเธอรแลนด  สาธารณรัฐประชาชนจีน ไตหวัน ปริมาณ426 เมตริกตัน คิดเปน

เงิน 44.9 ลานบาท (สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร) จึงทําใหมีความเสี่ยงที่ศัตรูพืชจะติดจาก

ตางประเทศเขามาได  

 จากการศึกษาการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเบื้องตนของดอกลิลล่ีในป 2549 พบวามี

ศัตรูพืชหลายชนิดไมมีในประเทศไทยและมีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกัน ซึ่งเมื่อพิจารณาการนําเขา

ในลักษณะหัวพันธุจะยิ่งมีโอกาสที่ศัตรูพืชจะติดเขามาลําลายพืชในประเทศไดมากยิ่งขึ้น   ดังนั้น  

จึงไดมีการประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ  กําหนดใหสวนหนึ่งสวนใดของพืชในวงศ   ลิเลียซี

อ้ี Liliaceae ไดแก “พืชสกุลลิเลียม Lilium spp” เปนสิ่งกํากัด ตามประกาศกระทรวงเกษตรและ

สหกรณเร่ืองกําหนดพืชจากแหลงที่กําหนดเปนสิ่งกํากัด ขอยกเวนและเงื่อนไขตามพระราช 

บัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507  พ.ศ. 2550  ในการนําเขาตองมีใบรับรองสุขอนามัยพืชกํากับมาดวย จึง

จําเปนตองศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูของหัวพันธุลิลล่ี เพื่อใหทราบชนิดของศัตรู

หัวพันธุลิลล่ีวามีศัตรูพืชชนิดใดบางที่เปนศัตรูพืชกักกันและจําเปนตองมีการจัดการความเสี่ยงกอน

การนําเขามาในราชอาณาจักร     
วัตถุประสงค 

1. เพื่อทราบชนิดของศัตรูพืชทีติ่ดมากับหวัพนัธุลิลล่ีนําเขาจากตางประเทศ  

2. เพื่อสืบคนรวบรวมขอมูลพชืและศัตรูพืชของลิลล่ีจากขอมูลทั้งในและนอกประเทศ 

3. เพื่อประเมนิความเสีย่งศัตรูพืชและกาํหนดมาตรการดานสุขอนามัยพชืในการจัดการความ
เสี่ยงศัตรูพืชกกักัน 

วิธีการและขัน้ตอนการศกึษา วิเคราะหและประเมนิความเสี่ยงศัตรูพืช 
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1. การรวบรวมขอมูลพืชและศัตรูพืช   
รวบรวมขอมูลทั่วไปของหัวพันธุลิลล่ีเชนลักษณะทางพฤกษศาสตร ความสําคัญทาง 

เศรษฐกิจ สถิติการนําเขาสงออก  การตลาด การเก็บรักษา จากหนังสือ วารสารทางวิชาการเปนตน  

 รวบรวมขอมูลศัตรูพืช โดยทําการรวบรวมขอมูลศัตรูพืชจากเอกสารวิชาการตางๆ

ขอมูลทางวิชาการ งานวิจัยทั้งในและตางประเทศรายงานการประชุม และสัมมนาทางวิชาการ 

ทะเบียนวิจัยของกรมวิชาการเกษตร และหนวยงานอื่นที่เกี่ยวของ ขอมูลจากการประชุมอภิปราย

จากแหลงตางๆ ทั่วโลกและ จากCrop protection compendium 2007 (CPC, 2007) และจาก

ขอมูลทางอิเลคโทรนิค เว็บไซทตางๆ เชน http://www.fao.org, PlantVirusesOnline  เปนตน . 

2.  ขอมูลที่ไดทําการวิเคราะหความเสี่ยงมากอนแลวในประเทศและตางประเทศ 
โดยใชขอมูลการศึกษาการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเบื้องตนของดอกลิลล่ีในป2549 ที่ไดรับเงิน 

สนับสนุนจากสํานักมาตราฐานสินคาเกษตรแหงชาติมาศึกษา แตตองมีการเปลี่ยนแปลงขอมูลใน

เอกสารอางอิงจาก Crop protection compendium 2003 เปน 2007  และ เปลี่ยนการศึกษา

เสนทางศัตรูพืชจากจากการศึกษาเฉพาะดอกเปนสวนหัวพันธุแทน .  

3.    การตรวจสอบศัตรูจากหัวพันธุลิลลี่ที่นําเขามา (Interception) ดําเนินการโดย 

ก. โดยการตรวจสอบดวยตาเปลาและภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายต่ําเพื่อ
ตรวจหาตัวออน หนอน แมลง เชื้อรา อาการฉ่ําน้ําของแบคทีเรีย  ไวรัส วัชพืช 

และไสเดือนฝอย 

ข. การตรวจสอบในขั้นละเอียดหากพืชแสดงอาการถูกทําลายดวยราหรือแบคทีเรีย 

ใหนําสวนที่แสดงอาการมาตรวจสอบ โดยการตัดอาการของชิ้นสวนพืชใหมี

ขนาดประมาณ 1x1 มิลลิเมตร นํามาฆาเชื้อที่ผิวดวย 0.1% NaOCl ทิ้งไว นาน 

1 นาที ลางตามดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ  2  คร้ัง ผ่ึงใหแหงภายใตกระแสลมตู

ปลอดเชื้อแลวนําไปวางบนอาหาร Nutrient (NA) บมเชื้อไว 3-7 วัน ที่

อุณหภูมิหอง ตรวจวามีเสนใยของเชื้อราหรือลักษณะของแบคทีเรียหรือไม ถามี

จะนําไปทําใหบริสุทธิ์แลวเก็บ เพื่อจําแนกชนิดตอไป 

ค. หัวพันธุสวนหนึ่งจะนําไปปลูกเพื่อตรวจหาเชื้อสาเหตุโดยเฉพาะอาการโรคที่เกิด
จากไวรัส โดยนําไปทดสอบบนพืชทดสอบ หรือตรวจดูอนุภาคไวรัสภายใตกลอง

จุลทรรศอิเลคตรอนไมโครสโคป 

ง. หากหัวพันธุมีสวนของรากจะนํามาตรวจหาไสเดือนฝอยดวยวิธีที่เหมาะสม 

 

            4.  การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชดําเนินตามขั้นตอน คือ 
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การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชดําเนินการโดยใชมาตรฐานระหวางประเทศตาม

มาตรการสุขอนามัยพืชซึ่งพัฒนาขึ้นภายใตอนุสัญญาอารักขาพืชระหวางประเทศ มีดังนี้ 

1. แนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Guidelines for Pest Risk Analysis, 1995 ;  

ISPM No.2) FAO. Rome. ( FAO, 2006) 

2. การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกันรวมถึงการวิเคราะหความเสี่ยง
ทางสภาพแวดลอมและพืชที่ไดรับการตัดตอสารพันธุกรรม (Pest Risk Analysis for 

Quarantine Pests including Analysis of Environmental Risk and Living 

Modified organism, 2004 ; ISPM No. 11) FAO. Rome.  (FAO, 2006) 

3. แนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงของประเทศสหรัฐอเมริกา(Guidelines for Pathway 

initiated Pest Risk Assessment ver 5.02 ; APHIS ,2000) มาปรับใช 

 

4.1 การเริ่มตนการการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  (Stage: Initiation) เกี่ยวของกับ 

  4.1.1 เหตุผลที่ตองดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  การจําแนกเสนทาง

ศัตรูพืชและพื้นที่วิเคราะหความเสี่ยงของการนําเขาหัวพันธุลิลล่ี  

  4.1.2 ศักยภาพหัวพันธุลิลล่ีที่จะกลายเปนวัชพืช  
4.2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage: Pest Risk Assessment) 

  กระบวนการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช จะประกอบดวย 5 ข้ัน ดังนี้ 

ขั้นที่1   การจําแนกประเภทศัตรูพืช (Pest categorization) โดยจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืช 

ทั้งหมดของลิลล่ี สวนของพืชที่ถูกทําลายโดยเฉพาะสวนของพืชที่นําเขา (ใชพิจารณาจากการ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชที่เคยทํามาแลวป2549และขอมูลการตรวจพบศัตรูพืชที่จุดนําเขา)  แลว

จําแนกชนิดศัตรูพืชและเสนทางศัตรูพืช (pathway) คือสวนของหัวพันธุ วามีโอกาสศัตรูพืชติดมา

หรือไม ซึ่งจะไดศัตรูพืชที่มีโอกาสเปนศัตรูพืชกักกันตามคํานิยามศัตรูพืชกักกันของ FAO, 2005 คือ

รายชื่อศัตรูพืชที่ไมปรากฏพบในประเทศไทยหรือมีอยูภายใตการควบคุมอยางเปนทางการ และ

สามารถติดมากับสวนของพืชนําเขา.  

 ขั้นที่2   พิจารณาศัตรูพืชที่มีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกันจะมีโอกาสติดมา( Introduction) 

กับพืชนําเขาหรือไม   สามารถเขามาต้ังรกรากอยางถาวร ( Establishment ) และสามารถ

แพรกระจาย( Spread) ไดหรือไม 

 ขั้นที่3  ประเมินผลกระทบที่ตามมาภายหลังจากศัตรูพืชกักกันเขามา( Consequences of 

introduction) จะพิจารณาจากองคประกอบ 5 ขอ   โดยกําหนดเกณฑความเสี่ยงเชิงปริมาณดังนี้  

ความเสี่ยงต่ํา =1 จุด,  ปานกลาง = 2 จุด,    สูง =3 จุด   และรวมความเสี่ยงแตละองคประกอบเขา

ดวยกันคือ   
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องคประกอบที่1 ความสัมพันธระหวางสภาพภูมิอากาศกับพืชอาศัย การที่ศัตรูพืช

เขามาอยูในถิ่นฐานใหมที่มีพืชอาศัยและสภาพภูมิอากาศคลายคลึงกับถิ่นฐานเดิม สภาพแวดลอม

ทั้งที่ไมมีชีวิตและมีชีวิตเปนปจจัยที่ในการแพรขยายพันธุและนํามาพิจารณาเปรียบเทียบกับ

อุณหภูมิของกรมอุตุนิยมวิทยา (Thai Meteorological Department, 1998-2007) จัดทําเปน 

“Thai plant hardiness Zone” คือแบงเปน  3 โซน (คาสูงสุด-ตํ่าสุด)   ดังนี้ 

 

โซน 1. :ปริมาณน้ําฝน(1,525-1,225 มม/ป),ความชื้นสัมพัทธ (83-60%),อุณหภูมิ 

(39- 15 o เซลเซียส) 

โซน 2. :ปริมาณน้ําฝน (1,546 -921 มม./ป),ความชื้นสัมพัทธ (79-61%),อุณหภูมิ 

(39-16 oเซลเซียส) 

โซน 3. :ปริมาณน้ําฝน(2,625-1,616มม./ป),ความชื้นสัมพัทธ (83-61%),อุณหภูมิ 

(37-18 oเซลเซียส)  

 ความเสี่ยงต่ํา (1): สภาพแวดลอมในถิ่นฐานเดิมคลายคลึงกับ plant hardiness 1 โซน  

 ความเสี่ยงปานกลาง (2): สภาพแวดลอมในถิ่นฐานเดิมคลายคลึงกับ plant hardiness  2  โซน   

ความเสี่ยงสูง(3):สภาพแวดลอมในถิ่นฐานเดิมคลายคลึงกับ plant hardiness  3  โซน    

  องคประกอบที่.2   ชนิดพืชอาศัย(host range)ศัตรูพืชมีความสามารถในการดํารง

ชีพ การแพรพันธุ และศักยภาพในการทําลายพืช โดยแมลงจะมีความสัมพันธกับพืชอาศัย และเชื้อ

ราขึ้นอยูกับความหลากหลายของพืชอาศัย ความรุนแรง และความสามารถในกอใหเกิดโรค  

 ความเสี่ยงต่ํา (1): ศัตรูพืชเขาทําลายพืชหนึ่งชนิดหรือหลายชนิด  

 ความเสี่ยงปานกลาง (2): ศัตรูพืชเขาทําลายพืชหลายชนิดใน 1 วงศ   

 ความเสี่ยงสูง (3) ศัตรูพืชเขาทําลายพืชหลายชนิดและหลายวงศ  

                        องคประกอบที่.3 ศักยภาพการแพรกระจายพิจารณาจากรูปแบบการขยายพันธุ 

ความสามารถในการเคลื่อนที่  ปจจัยสงเสริมการแพรกระจาย (ลม น้ํา พาหะ มนุษย ฯลฯ)  

 ความเสี่ยงต่ํา (1): ศัตรูพืชมีการสืบพันธุออกลูกหลานต่ําการแพรกระจายชา  

 ความเสี่ ย งปานกลาง (2):ศัต รูพื ชมีการสืบพันธุ ได ดีมีการแพรกระจายวอง ไว                

 ความเสี่ยงสูง (3): ศัตรูพืชมีลูกหลานหลายรุนในหนึ่งป มีลูกมากและมีการแพรกระจายเร็ว

และไกล แพรพันธุดวยตนเองหรือโดยอาศัยธรรมชาติ ลม น้ํา พาหะ หรือมนุษย  

  องคประกอบที่.4       ผลกระทบทางเศรษฐกิจ พิจารณาจากทําใหผลผลิตตกต่ํา 

ทําใหพืชตายหรือเปนพาหะนําโรค เพิ่มตนทุนการผลิต ลดมูลคาผลผลิต สูญเสียตลาดเนื่องจาก

การมีศัตรูพืชกักกัน   
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 ความเสี่ยงต่ํา (1): ศัตรูพืชไมอยูภายใตหลักเกณฑ หรือใตหลักเกณฑกรณีเดียว                             

 ความเสี่ยงปานกลาง (2) ศัตรูพืชอยูภายใตหลักเกณฑมากกวาหรือเทากับ 2 หลักเกณฑ  

 ความเสี่ยงสูง (3) ศัตรูพืชอยูภายใตทุกหลักเกณฑ  

  องคประกอบที่.5       ผลกระทบดานสิ่งแวดลอม พิจารณาจากเกณฑ ดังนี้  มี

ผลกระทบอยางยิ่ง เชนทําลายสภาพนิเวศนวิทยา  สูญเสีย ความหลากหลายทางชีวภาพ 

ผลกระทบรุนแรงตอส่ิงแวดลอม คุกคามสิ่งมีชีวิตที่ใกลสูญพันธุ  เชน รายชื่อพืชที่ใกลสูญพันธุ 

(เอกสารแนบ) มีมาตรการกําจัดศัตรูพืชหลังจากศัตรูพืชกักกันเขามาแพรระบาดในประเทศ  

 ความเสี่ยงต่ํา (1): ศัตรูพืชไมอยูใตหลักเกณฑ  

 ความเสี่ยงปานกลาง (2) ศัตรูพืชอยูภายใตหลักเกณฑ 1 หลักเกณฑ  

 ความเสี่ยงสูง (3) ศัตรูพืชอยูภายใตหลักเกณฑมากกวาหรือเทากับ 2 หลักเกณฑ  

 จากนั้นผลรวมของ 5 องคประกอบ นํามาพิจารณาวาเปนปจจัยดานชีววิทยาที่ทําใหศัตรู 

พืชกักกันมีศักยภาพในการดํารงชีพถาวร แพรกระจาย และมีผลตอเศรษฐกิจและสิ่งแวดลอม  ดังนี้ 

  ความเสี่ยงต่ํา:  มีผลรวม 5-8 จุด  

  ความเสี่ยงปานกลาง: มีผลรวม 9-12 จุด  

  ความเสี่ยงสูง:  มีผลรวม 13-15 จุด 

 ขั้นที่4  เปนการประเมินศักยภาพในการเขามาเจริญแพรพันธุและดํารงชีพอยางถาวร 

พิจารณาความเสี่ยงจาก โอกาสที่ศัตรูพืชจะรอดชีวิต และเคลื่อนยายไปยังสภาพนิเวศนที่เหมาะสม

และพบพืชอาศัย พิจารณา ดังนี้ 

4.1 ปริมาณการนําเขาในรอบหนึ่งป โอกาสที่ศัตรูพืชจากตางประเทศเขามาขึ้นอยู

กับศัตรูพืชที่ปะปนมากับสินคาคาดจากปริมาณการนําเขา 

  ความเสี่ยงต่ํา (1)  < 10  กก.ตอป  

  ความเสี่ยงปานกลาง (2)  10-100   กก.ตอป  

  ความเสี่ยงสูง (3)   > 100  กก.ตอป 

  4.2 การรอดชีวิตหลังผานการกําจัดศัตรูพืชหลังการเก็บเกี่ยว ไดแก การบริหาร

จัดการ การกําจัดศัตรูพืชในสินคาที่จะสงออก เชน การคัดแยก ลาง การใชสารเคมี การเก็บรักษา

ในหองเย็น  ฯลฯ  ถาไมมีวิธีกําจัดศัตรูพืชจะประเมินความเสี่ยงที่ระดับสูง 

  4.3 การรอดชีวติระหวางการขนสงพิจารณาที่การขนสงที่ดําเนินการอยูในปจจุบัน  

  4.4  การรอดจากการตรวจพบที่จุดนําเขา หากมาตรการตรวจหาศัตรูพืชที่มีอยู

แลวไมมีประสิทธิภาพพอ จะกําหนดใหศัตรูพืชชนิดนั้นความเสี่ยงสูง  

  4.5 การนําเขาหรือเคลื่อนยายไปที่มีสภาพแวดลอมเหมาะสมตอการดํารงชีวิต  

พิจารณาตําแหนงและสภาพภูมิประเทศที่คาดวาสินคาจะนํามาวางจําหนายเพื่อประเมินวา
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สภาพแวดลอมและภูมิอากาศของพื้นที่นั้นมีความเหมาะสมตอการรอดชีวิตของที่มากับพืชนําเขา

ไดหรือไม 

  4.6 การพบกบัพืชอาศัย แมศัตรูพืชจะเขามาถึงพื้นทีท่ีม่ีสภาพแวดลอมและ

ภูมิอากาศที่เหมาะสมตอการมีชีวิตรอด แตพืชอาศัยเพื่อเปนอาหารและแหลงขยายพนัธุเปนปจจัย

สําคัญที่ทาํใหศัตรูพืชรอดชีวิต ศัตรูพืชแตละชนดิตองพิจารณาความหลากหลายของพืชอาศัย  
 

ข้ันที่5  สรุปผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชโดยรวมการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชแต

ละชนิดระหวาง ผลรวมการประเมินผลที่ตามมาภายหลังจากศัตรูพืชกักกันเขามา กับ

ผลรวมการประเมิน ศักยภาพในการเขามาเจริญแพรพันธุและดํารงชีพอยางถาวร  โดย

กําหนดความเสี่ยงคือ  ความเสี่ยงต่ํา 11-18 จุด , ความเสี่ยงปานกลาง  19-26 จุด , ความเสี่ยงสูง 

27-33 จุด โดยมีหลักเกณฑ ดังนี้  

ความเสี่ยงตํ่า:    ไมตองมีมาตรการดานสุขอนามัยอืน่มาดําเนินการ วิธีการสุมตรวจ

สินคาที่จุดนาํเขามีความเพยีงพอและแนใจวาสนิคาปลอดจากศัตรูพืช 

 ความเสี่ยงปานกลาง:      มีความจาํเปนตองมีมาตรการดานสุขอนามัยอื่นมาดําเนนิการ  

 ความเสี่ยงสงู:  มีความจําเปนตองมีมาตรการดานสุขอนามยัอื่นมาดาํเนนิการ  การสุม

ตรวจสินคาทีจุ่ดนําเขาไมมคีวามเพียงพอ 
 

4.3   การจัดการความเสีย่ง (Stage: Pest Risk management) 
 การจัดการความเสี่ยง โดยมีการประเมินประสิทธิภาพของวิธีการจัดการ และระบุวิธีที่

เหมาะสมที่สุดที่ใชตัดสินใจ  ซึ่งตองคํานึงถึงปจจัยความไมแนนอนดวยการกําหนดมาตราการ

จัดการความเสี่ยงสามารถทําไดโดยทางกกหมายและทางวิชาการเพื่อจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชที่

อาจติดมากับหัวพันธุลิลล่ี  

  

            5. สรุปผลการศกึษาการวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงหัวพันธุลิลล่ีนาํเขาจาก

ตางประเทศ 

 

 
เวลาและสถานที่  
ระยะเวลา  เดือนตุลาคม 2551-กันยายน 2552  

สถานทีท่ดลอง  กลุมวิจัยการกักกนัพืช  สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 

   ดานตรวจพืชลาดกระบัง  กรุงเทพฯ 
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ผลการศึกษา  วิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช 
 

1.  การรวบรวมขอมลูพืชและศัตรพูืช 
(1) การรวบรวมขอมลูทั่วไปของพืช (Information on crops). จากเอกสารทางวิชาการ 

วารสาร การประชุมสัมมนา ในและนอกประเทศรวมทั้ง ขอมูลอิเลคโทนิค เวบไซตตางๆ ไดผล

ขอมูลดังตอไปนี ้
1.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

  ลิลล่ีเปนไมดอกประเภทหัวอยูในวงศ  Liliaceae  มีชื่อสามัญวา  Lily พืชในจีนัสนี้

มีประมาณ 110 สปชีส มีหัวสะสมอาหารอยูใตดิน หัวของลิลล่ีคือสวนของลําตนที่อัดตัวกันแนน 

ประกอบดวยฐานของหัวลักษณะเปนแผนแบนๆ ดานบนเปนกลีบเรียงซอนกันเปนชั้นทําหนาที่

สะสมอาหาร ดานลางของฐานมีรากงอกออกมา หัวของลิลล่ีจะเจริญและเพิ่มขนาดขึ้นเรือ่ยๆ ในแต

ละปจะสรางจุดเจริญใหมข้ึนในหัว เมื่อหัวพัฒนาเต็มที่ และไดผานชวงฤดุหนาวเกิดการทําลายการ

พักตัวของหัว ยอดใหญจะเจริญเติบโตเปนลําตนเหนือดินและสวนยอดจะสรางชอดอก ชอดอกจะมี

กลีบ 6 กลีบแยกจากกัน มีเกสรตัวผุชูข้ึนที่ใจกลางดอก ปจจุบันแบงพันธุลิลล่ีออกตามลกัษณะดอก  

ใบ  จุดประและลักษณะการมีกลิ่นหอม   มีอนุธานวิทยาดังนี้  

 

Phylum:Spermatophyta ;   

 Subphylum:  Angiospermae;  

   Class:  Monocotyledonae ;    

  Order:  Liliales ;    

           Family:  Liliaceae 

 
1.2 การผลิตลิลลี ่

แหลงกาํเนิด: ลิลล่ีเปนดอกไมเมืองหนาวมถีิ่นกาํเนิดในจนีและตอนเหนือของญี่ปุน 

ประเทศทีน่ิยมปลูกเปนไมตัดดอกและไมกระถางกนัอยางกวางขวางทัว่โลก ไดแกประเทศ

เนเธอรแลนด สหรัฐอเมริกา  สาธารณรัฐประชาชนจนี  ญ่ีปุนฯ   

การขยายพันธุและการปลกูลลิลี่ : การขยายพันธุทาํโดยการชํากลบี (scailing) การชํา

หัวยอย (หัวยอยใตดินและหัวยอยเหนือดิน) การชําใบ หรือ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

สภาพที่เหมาะสมในการผลิต : ปลูกในดินที่มกีารระบายน้ําและอากาศด ี มีอินทรียวัตถุ

สูง อุณหภูมิตอนกลางคืนประมาณ 10-15 องศาเซลเซยีส และกลางวันไมเกิน 20 องศาเซลเซียส

ความชืน้ ควรมีความชืน้สัมพัทธรอยละ 80-85 
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การเก็บเกีย่วและการปฏบัิติหลังการเก็บเกี่ยว 
                  นิยมตัดเมื่อดอกยังตูม นํามาคัดเกรดโดยนับจาํนวนดอกตอชอ ความยาวกาน และ

เสนผาศนูยกลางของกาน แลวเก็บไวในหองเย็นอุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียสเพื่อชะลอการบาน บรรจุ

ในกลองที่มีรูสามารถระบายอากาศได  
  1.3 การคาระหวางประเทศ 

ความสาํคัญทางเศรษฐกจิ 
ลิลล่ี(Lily) เปนไมตัดดอกทีม่ีการชื้อขายกนัมากเปนอันดับหา รองจาก กหุลาบ 

เบญจมาศ ทิวลิปและคารเนชั่น 
สถิติการนําเขา 

ในป พ.ศ. 2550 มีขอมูลการนําเขาพันธุไมและไมดอกคิดเปนมูลคา10.7 ลานบาท 

แตไมระบุปริมาณการนําเขา 
 การปลูกและการคาลิลลีข่องประเทศไทย 
สวนในประเทศไทยก็มีการปลูกลิลล่ีกันบางโดยเฉพาะในเขตภาคเหนือตอนบนที่มีอากาศ

หนาวเย็นรวมทั้งที่เพชนบูรณ  กาญจนบุรี  สวนแถวปทุมธานีและนนทบุรีนั้นมีปลูกประปรายแต

เปนพันธุที่ใหดอกเล็ก ( จุฑามาศ ) 

 
 (2)   ผลการรวบรวมขอมลูศัตรพูืช 
. จากการรวบรวมขอมูลศัตรูพืชทัง้ในและนอกประเทศ จาก เอกสารวชิาการ หนังสอืวิชาการ 

Crop protection compendium (CPC, 2007) Journal ตางๆ ขอมลูการสํารวจวชัพืชในประเทศไทย 

ขอมูลการสํารวจโรคศัตรูพืชและการรวบรวมศัตรูพืชจากเว็บไซทตางๆ พบศัตรูของลิลล่ี มีศัตรูของลิล

ล่ีรวมทัง้หมด 121 ชนดิ เปนไร 4 ชนิด แมลง 31 ชนิด ไวรัส 12 ชนิด แบคทีเรียและไฟโตพลาสมา 7 

ชนิด เชื้อรา 27 ชนิด ไสเดือนฝอย 13 ชนดิ วัชพชื 27  ชนิด  (เอกสารแนบที่1)   

 
             (3)  การตรวจสอบศัตรูพืชลิลลีน่ําเขา 
     ผลการตรวจสอบหัวพันธุลิลล่ีนําเขาระหวางเดือนกนัยายน 2550 - ธันวาคม 

2551 จํานวน 3 คร้ังรวม 190 ตัวอยางนําเขาจากประเทศเนเธอรแลนด  ไมพบอาการโรค  แตตรวจ

พบไสเดือนฝอย 3 ชนิดไดแก Helicotylenchus pseudorobustus Tylenchorhynchus merrtinis 

Caerorohabditis elegans ซึ่งประเทศไทยมีรายงานการพบแลว  
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ตารางที่  7   ขอมูลการตรวจพบศัตรูพืชจากหวัพันธุนาํเขาจากตางประเทศ 

แหลงกาํเนิด ศัตรูที่ตรวจพบ สาเหตุโรค สวนที่พบ 

1.Helicotylenchus pseudorobustus  spiral nematode ราก 

2. Tylenchorhynchus merrtinis   ราก 

ประเทศ

เนเธอรแลนด 

3. Caerorohabditis elegans  ราก 

  
4.  การวิเคราะหและประเมินความเสีย่งศัตรูพชื (Risk Assessment) 

  
ขั้นตอนที่1 การเริ่มตนการวิเคราะหความเสีย่งศัตรพูืช (Initiation of pest risk analysis) 
 

 4.1 การเริ่มตนการการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  (Stage: Initiation) 
เกี่ยวของกับ 

  4.1.1 ตามนโยบายที่เปลี่ยนสถานะภาพของลิลล่ีที่เปนผลมาจากการวิเคราะห

ความเสี่ยงศัตรูพืชเบื้องตนของดอกลิลล่ีในป 2549 ที่พบวามีศัตรูพืชหลายชนิดที่มีศักยภาพเปน

ศัตรูพืชกักกันสามารถติดเขามากับลิลล่ีได  ดังนั้นจึงมีการประกาศกระทรวงเกษตรฯ กําหนดให

สวนหนึ่งสวนใดของพืชในวงศลิเลียซีอ้ีLiliaceae ไดแก “พืชสกุลลิเลียม Lilium spp” เปนสิ่งกํากัด 

ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ   เร่ืองกําหนดพืชจากแหลงที่กําหนดเปนสิ่งกํากัด 

ขอยกเวนและเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 พ.ศ. 2550  การนําเขาตองมีใบรับรอง

สุขอนามัยกํากับมาดวย อยางไรก็ตามใบรับรองสุขอนามัยที่ใชไมมีการระบุศัตรูพืชหรือมาตราการ

ทางสุขอนามัยพืชกํากับ จึงจําเปนตองมีการศึกษา โดยเสนทางศัตรูพืชไดแกหัวพันธุลิลล่ีและพื้นที่

วิเคราะหความเสี่ยงคือประเทศไทย 

พื้นที่ที่อยูในอันตรายไดแกพื้นที่หนึ่งพื้นที่ใดของประเทศไทย ซึ่งมีพืชอาศัยที่ออนแอตอการ

เขาทําลายของศัตรูพืชและมีปจจัยที่เหมาะสมตอการเขามาตั้งรกรากอยางถาวรและแพรกระจาย

ได 

  4.1.2 ศักยภาพหัวพันธุลิลล่ีที่จะกลายเปนวัชพืช  พบวาลิลล่ีเปนพืชที่สามารถ

ปลูกและเจริญเติบโตในประเทศไทยอยูแลว จึงไมจัดเปนวัชพืช 

 
4.2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage: Pest Risk Assessment) 

  ขั้นที่1   การจําแนกประเภทศัตรูพืช (Pest categorization)  พบวามีส่ิงมีชีวิตที่จะ

พบกับลิลล่ีได 121 ชนิด โดยจัดกลุมออกเปน ไร 4 ชนิด แมลง 31 ชนิด ไวรัส 12 ชนิด แบคทีเรีย 

และไฟโตพลาสมา 7 ชนิด รา 27 ชนิด ไสเดือนฝอย 13 ชนิด วัชพืช 27 ชนิด  เปนศัตรูพืชที่มี

รายงานพบในประเทศไทย 47 ชนิดไมมีขอมูล 2 ชนิด (เอกสารแนบที่1)    
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นําศัตรูพืชที่ไมมีในประเทศไทยมาพิจารณาเฉพาะที่สามารถติดมากับเสนทางศัตรูพืชคือ

หัวพันธุลิลล่ี( หัวและราก) ได รวม 54 ชนิด คือ ไร  2 ชนิด แมลง 19 ชนิด ไวรัส 5 ชนิด  แบคทีเรีย

และไฟโตพลาสมา 2 ชนิด รา  14 ชนิด ไสเดือนฝอย.12 ชนิด (เอกสารแนบที่2)    

นําศัตรูพืช 54ชนิดมาพิจารณาโอกาสติดมา กับพืชนําเขาสามารถเขามาตั้งรกรากอยาง

ถาวร สามารถแพรกระจาย และทําความเสียหายได  เปนศัตรูพืชที่มีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกัน  
 
  ขั้นที่2   นําศัตรูพืชแตละชนิดมาประเมินโอกาสติดมา( Introduction) กับพืช

นําเขาสามารถเขามาตั้งรกรากอยางถาวร ( Establishment ) และสามารถแพรกระจาย( Spread) 

ไดหรือไมตามแนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงของประเทศสหรัฐอเมริกา  

 

 
สรุปผลการทดลอง 

 

 ลิลล่ี (Lily) เปนไมดอกที่การนําเขามาจากประเทศเพื่อปลูกจําหนาย หรือปรับปรุง

พันธุในแตละปเปนประจํา ประกอบกับประเทศไทยไดมีการประกาศใหสวนหนึ่งสวนใดของพืชใน

วงศลิเลียซีอ้ีLiliaceae ไดแก “พืชสกุลลิเลียม Lilium spp” เปนสิ่งกํากัด ตามประกาศกระทรวง

เกษตรและสหกรณเร่ืองกําหนดพืชจากแหลงที่กําหนดเปนสิ่งกํากัด ขอยกเวนและเงื่อนไขตาม

พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 พ.ศ. 2550 การนําเขาตองมีใบรับรองสุขอนามัยพืชกํากับมาดวย

จึงจําเปนตองศึกษาเพื่อประเมินความเสี่ยงศัตรูของหัวพันธุลิลล่ีใหทราบชนิดของศัตรูหวัพนัธุลิลล่ีวา

มีศัตรูพืชชนิดใดบางที่เปนศัตรูพืชกักกันและจําเปนตองมีการจัดการความเสี่ยงกอนการนําเขามาใน

ราชอาณาจักร     ในระหวางปพ.ศ. 2550-2551ประเทศไทย มีการนําเขา 3 คร้ัง จํานวน 190 

ตัวอยาง จากประเทศ เนเธอรแลนด, และจีน  จากการตรวจสอบศัตรูพืชไมพบเชื้อสาเหตุโรคพืชแต

ตรวจพบไสเดือนฝอย 3 ชนิด ไดแก Helicotylenchus pseudorobustus Tylenchorhynchus 

merrtinis Caerorohabditis elegans ซึ่งมีรายงานพบในประเทศไทยแลว   เมื่อนําขอมูลที่สืบคน 

ขอมูลการตรวจพบศัตรูพืช ขอมูลการวิจัยเดิมมารวบรวมเปนขอมูลศัตรูพืชเพื่อศึกษาวิเคราะหและ

ประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของหัวพันธุลิลล่ีพบวามีศัตรูของลิลล่ีรวมทั้งหมด 121 ชนิด เปนไร 4 ชนิด 

แมลง 31 ชนิด ไวรัส 12 ชนิด แบคทีเรียและไฟโตพลาสมา 7 ชนิด เชื้อรา 27 ชนิด ไสเดือนฝอย 13 

ชนิด วัชพืช 27  ชนิด โดย 47 ชนิดมีรายงานในประเทศไทยและ 2 ชนิดไมมีขอมูล  และพบวามี  54   

เปนศัตรูพืชที่ไมมีรายงานในประเทศไทยและสามารถติดมากับหัวพันธุลิลล่ี โดยเปนเปนไร 2 ชนิด 

แมลง 19 ชนิด ไวรัส 5 ชนิด แบคทีเรียและไฟโตพลาสมา 2 ชนิด เชื้อรา 14  ชนิด ไสเดือนฝอย 12 

ชนิด ที่มีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกันกับหัวพันธลิลล่ีที่จะนําไปประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชตอไป 
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ตารางที่1. รายชื่อศัตรูพืชของลิลลี่ 

รายชื่อศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีใน

ประเทศไทย
เอกสารอางอิง 

แมลง                                  

Agrotis segetum  cutworm Lepidoptera Noctuidae No Biosecurity Australia, 2000 

Agriotes  spp. wireworm Coleoptera Elateridae No Biosecurity Australia, 2000 

Aphis fabae  black bean aphid Hemiptera Aphididae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2003 

Aphis gossypii cotton aphid Hemiptera Aphididae Yes CPC, 2007 

Chrysodeixis eriosoma green looper caterpilla Lepidoptera Noctuidae Yes CPC, 2007 

Coccus hesperidum brown soft scale Hemiptera Coccidae Yes CPC, 2007 

Diaspidiotus perniciosus San José scale Hemiptera Diaspididae Yes CPC, 2007 

Dysaphis tulipae  tulip aphid Hemiptera Aphididae No Alford, 1995; CPC, 2007 

Eumerus strigatus  onion bulb fly Diptera Syrphidae No Alford, 1995; Biosecurity Australia, 

2000; CPC, 2003 

Eumerus tuberculatus lesser bulb fly Diptera Syrphidae No  Biosecurity Australia, 2000 

Eumerus spp. lesser bulb fly Diptera Syrphidae No Biosecurity Australia, 2000 

Frankliniella fusca  tobacco thrips Thysanoptera Thripidae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2003 

ตารางแนบ 1 
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รายชื่อศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีใน

ประเทศไทย
เอกสารอางอิง 

Frankliniella occidentalis  western flower thrips Thysanoptera Thripidae Yes Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2003; 

Survey by Entomology & Zoology 

Research Group, 2004 

Hepialus humuli  ghost swifts Lepidoptera Hepialidae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

Hepialus lupulinus  common swift (moth) Lepidoptera Hepialidae No Biosecurity Australia, 2000;  CPC, 2007 

Lilioceris lilii lily leaf beetle Coleoptera Chrysomelidae No CPC, 2007 

Lilioceris spp. lily beetle Coleoptera Chrysomelidae ไมมีขอมูล Biosecurity Australia, 2000 

Liothrips vaneeckei lily thrips Thysanoptera Phlaeothripidae No Biosecurity Australia, 2000 

Liriomyza trifolii  American serpentine  

leafminer 

Diptera Agromyzidae Yes Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

Merodon eques large narcissus bulb 

fly 

Diptera Syrphidae  No Biosecurity Australia, 2000 

Merodon equestris  large narcissus bulb 

fly 

Diptera Syrphidae No Biosecurity Australia, 2000 

Merodon spp. large narcissus Diptera Syrphidae No Biosecurity Australia, 2000 

866 
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รายชื่อศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีใน

ประเทศไทย
เอกสารอางอิง 

bulbfly 

Myzus ascalonicus  shallot aphid Hemiptera Aphididae No Alford, 1995; CPC, 2007 

Myzus persicae green peach aphid Hemiptera Aphididae Yes CPC, 2007; Waterhouse,1993 

Pantomorus cervinus Fuller's rose beetle Coleoptera Curculionidae No CPC, 2003; Pirone, 1978 

Papaipema nebris stalk borer Lepidoptera Noctuidae No CPC, 2003; Pirone, 1978 

Phenacoccus avenae iris mealybug Hemiptera Pseudococcidae  No Biosecurity Australia, 2000 

Phenacoccus emansor mealybug Hemiptera Pseudococcidae  No Biosecurity Australia, 2000 

Rhopalosiphoninus 

staphyleae syn. tulipaella    

mangold aphid Hemiptera Aphididae  No Alford, 1995; CPC, 2003 

Spodoptera litura taro caterpillar Lepidoptera Noctuidae Yes CPC, 2007 

Spodoptera littoralis cotton leafworm Lepidoptera Noctuidae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

ไรและแมงมมุ      

Rhizoglyphus echinopus bulb mite Astigmata Acaridae No CPC, 2007; Pirone, 1978 

Rhizoglyphus setosus  Astigmata Acaridae No CPC, 2007 

867 
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รายชื่อศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีใน

ประเทศไทย
เอกสารอางอิง 

Rhizoglyphus spp. bulb mite Astigmata Acaridae  No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

Tetranychus kanzawai kanzawa spider mite  Tetranychidae Yes CPC, 2007; Survery by  Entomology & 

Zoology Research  Group, 2004 

ไสเดือนฝอย      

Arthurdendyus triangulatus 

 

New Zealand 

flatworm 

Tricladida Terricola No Biosecurity Australia, 2000 

Aphelenchoides fragariae strawberry crimp  Aphelenchida Aphelenchoididae No CPC, 2007; Pirone, 1978 

Ditylenchus destructor  potato tuber  Tylenchida Anguinidae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

Ditylenchus dipsaci  stem and bulb  Tylenchida Anguinidae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

Globodera pallida  white potato cyst  Tylenchida Heteroderidae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

Globodera rostochiensis  yellow potato cyst  Tylenchida Heteroderidae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

Longidorus attenuatus needle  Dorylamida Longidoridae No Biosecurity Australia, 2000 

Longidorus macrosoma needle  Dorylamida Longidoridae No Biosecurity Australia, 2000 

Meloidogyne chitwoodi  Columbia root-knot  Tylenchida Meloidogynidae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

Pratylenchus penetrans root lesion   Pratylenchidae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007; 

Pirone, 1978 

868 



 869 

รายชื่อศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีใน

ประเทศไทย
เอกสารอางอิง 

Pratylenchus vulnus walnut root lesion 

nematode 

 Pratylenchidae No CPC, 2007 

Trichodorus stubby root 

nematode 

 Trichodoridae No CPC, 2007 

Xiphinema spp. dagger nematode Dorylaimida Xiphinematidae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

รา      

Botryotinia fuckeliana grey mould-rot Helotiales Sclerotiniaceae No CPC, 2007 

Botrytis elliptica grey mould Leotiales Sclerotinaceae Yes CPC, 2007 

Botrytis hyacinthi hyacinth fire Leotiales Sclerotinaceae No  Biosecurity Australia, 2000 

Botrytis tulipae tulip fire Leotiales Sclerotinaceae No CPC, 2007 

Colletotrichum lilii anthracnose  Glomerellaceae No Pirone, 1978 

Corticium roffsii  sclerotium rot Polyporales Corticiaceae Yes CPC, 2003; Pirone, 1978 

Fusarium oxysporum basal rot Hypocreales  Yes รัศมี, 2536; CPC, 2007 

Fusarium oxysporum f.sp. 

lilii 

basal rot of lily Hypocreales  No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007; 

Pirone, 1978 

Mycosphaerella cinxia leaf spot of liliums Pleosporales Mycosphaerella No  Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2003; 
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รายชื่อศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีใน

ประเทศไทย
เอกสารอางอิง 

ceae Pirone, 1978 

Mycosphaerella 

martagonas 

leaf spot of liliums Pleosporales Mycosphaerella 

ceae 

No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2003; 

Pirone, 1978 

Nectria haematococca dry rot Hypocreales Nectriaceae No CPC, 2007 

Penicillium sp. penicillium ear rot Eurotiales  Yes รัศมี 2536; CPC, 2007 

Pellicularia filamentosa leaf blight Ceratobasidiales Ceratobasidia 

ceae 

Yes CPC, 2003; Pirone, 1978 

Phyllosticta lillicola  Sphaeropsidales Sphaerioida 

ceae 

No Biosecurity Australia, 2000 

Phytophthora cactorum apple collar rot Pythiales Pythiaceae No CPC, 2007; Pirone,1978 

Phytophthora capsici stem and fruit rot Pythiales Pythiaceae No CPC, 2007 

Phytophthora nicotianae black shank Pythiales Pythiaceae Yes CPC, 2007 

Pythuim sp. damping-off Saprolegniales Pythiaceae No รัศมี 2536 

Pythium ultimum black-leg of seedlings Saprolegniales Pythiaceae Yes CPC, 2007; Sontirat et al., 1994 

Rhizoctonia sp.   
Anamorphic 

fungi 
No รัศมี, 2536 
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รายชื่อศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีใน

ประเทศไทย
เอกสารอางอิง 

Rhizopus stolonifer bulb rot Mucorales Mucoraceae Yes CPC, 2003, Pirone, 1978; Sontirat et al., 

1994 

Rhodococcus fascians leafy gall Actinomycetales Nocardiaceae No CPC, 2007 

Sclerotinia sclerotiorum cottony soft rot Helotiales Sclerotiniaceae Yes CPC, 2007 

Sclerotium wakkeri smoulder Stereales Corticiaceae  No Biosecurity Australia, 2000 

Septocylindrium spp.     ไมมีขอมูล Biosecurity Australia, 2000 

Uromyces aecidiiformis lily rust Uredinales Pucciniaceae  No Biosecurity Australia, 2000 

Uromyces holwayi lily rust Uredinales Pucciniaceae  No Biosecurity Australia, 2000 

แบคทีเรียและ 
ไฟโตพลาสมา 

     

Agrobacterium sp. crown gall Rhizobiales Rhizobiaceae Yes รัศมี, 2536 

Clover phyllody  

phytoplasma 

phyllody of clover Acholeplasmatales Acholeplasmata 

ceae 

No CPC, 2007 

Corynebacterium fascians fasciation: leafy gall Actinomycetales Nocardiaceae No Biosecurity Australia, 2000 

Corynebacterium sp.    Yes รัศมี, 2536 

Erwinia carotovora soft rot Enterobacteriales Enterobacteria Yes รัศมี, 2536; CPC, 2007; Pirone, 1976 
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รายชื่อศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีใน

ประเทศไทย
เอกสารอางอิง 

ceae 

Erwinia chrysanthemi bacterial wilt of 

dahlia 

Enterobacteriales Enterobacteriac

eae 

Yes รัศมี, 2536; CPC, 2007 

Rhodococcus fascians fasciation: leafy gall Actinomycetales Nocardiaceae No CPC, 2007 

ไวรสั      

Apple stem grooving    Flexiviridae No CPC, 2007 

Cucumber mosaic  cucumber mosaic  Bromoviridae Yes รัศมี 2536; Derks, 1995 

Iris yellow spot    No Biosecurity Australia, 2000 

Lily mottle    Potyviridae No รัศมี, 2536; Biosecurity Australia, 2000; 

CPC, 2007; Derks, 1995  

Lily symptomless   Flexiviridae No CPC, 2007; Derks, 1995 

Lily virus X   Flexiviridae No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007; 

Derks, 1995;  

Narcissus mosaic    Flexiviridae No CPC, 2007 

Rembrandt tulip-breaking     No Biosecurity Australia, 2000 

Strawberry latent ringspot latent ring spot of  Comoviridae No Biosecurity Australia, 2000;  CPC, 2007 
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รายชื่อศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีใน

ประเทศไทย
เอกสารอางอิง 

strawberry 

Tobacco rattle  spraing of potato  Unassigned 

virus family 

No CPC, 2007 

Tomato ringspot  ringspot of tomato  Comoviridae No CPC, 2007 

Tulip breaking    Potyviridae No CPC, 2007 

วัชพืช      

Aeschynomene americana  American jointvetch Fabales Fabaceae Yes GBIF, 2004 

Ageratum conyzoides billy goat weed Asterales Asteraceae Yes CPC, 2003; GBIF, 2004; Noda et al., 

1994 

Alternanthera sessilis  sessile joyweed Caryophyllales Amaranthaceae Yes GBIF, 2004 

Amaranthus spinosus  spiny amaranth Caryophyllales Amaranthaceae Yes GBIF, 2004 

Axonopus compressus  carpet grass Cyperales Poaceae Yes GBIF, 2004 

Bidens pilosa  blackjack Asterales Asteraceae Yes GBIF, 2004; Harada et al., 1987 

Borreria latifolia  broadleaf 

buttonweed 

Gentianales Rubiaceae Yes GBIF, 2004; IPNI, 2004, Harada et al., 

1987 

Chromolaena odorata (L.) Siam weed Asterales Asteraceae Yes GBIF, 2004; Noda et al., 1994 
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รายชื่อศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีใน

ประเทศไทย
เอกสารอางอิง 

Syn =Eupatorium odoratum 

Commelina benghalensis  wandering jew Commelinales Commelinaceae Yes GBIF, 2004; Noda et al., 1994 

Commelina diffusa  spreading dayflower Commelinales Commelinaceae Yes GBIF, 2004; Noda et al., 1994 

Conyza sumatrensis  tall fleabane Asterales Asteraceae Yes AICAF, 1996; GBIF, 2004; Harada et 

al., 1987  

Crassocephalum 

crepidioides  

thick head Asterales Asteraceae Yes AICAF, 1996; GBIF, 2004; Harada et 

al., 1987  

Cyperus cyperoides  green kyllinga Cyperales Cyperaceae Yes GBIF, 2004; Simpson and Koyama, 

1998 

Cyperus rotundus  purple nutsedge Cyperales Cyperaceae Yes GBIF, 2004; Noda et al., 1994 

Dichrocephala integrifolia     Yes GBIF, 2004; Harada et al., 1987 

Drymaria cordata  tropical chickweed Caryophyllales Caryophyllaceae Yes GBIF, 2004 

Eupatorium adenophorum 

Spreng.Syn.  

Croftonweed Asterales Asteraceae Yes GBIF, 2004; Harada et al., 1988 

Euphorbia hirta  garden spurge Euphorbiales Euphorbiaceae Yes GBIF, 2004; Noda et al., 1994 

Eleusine indica  goose grass Cyperales Poaceae Yes GBIF, 2004 
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รายชื่อศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีใน

ประเทศไทย
เอกสารอางอิง 

Imperata cylindrica (L.)  satintail Cyperales Poaceae Yes GBIF, 2004 

Mimosa invisa  Mart.Syn=.  

Mimosa diplotricha Sauvalle

giant sensitive plant Fabales Fabaceae Yes GBIF, 2004; Noda et al., 1994 

Oxalis corniculata L. creeping woodsorrel Geraniales Oxalidaceae Yes GBIF, 2004; Harada et al., 1987 

Oxalis latifolia sorrel Geraniales Oxalidaceae Yes AICAF, 1996; GBIF, 2004  

Portulaca oleracea  purslane Caryophyllales Portulacaceae Yes GBIF, 2004 

Senecio vulgaris Grinning (or 

Grundie)-swallow 

Asterales Asteraceae No CPC, 2007 

Sida acuta  sida Malvales Malvaceae Yes GBIF, 2004; Noda et al., 1994 

Spilanthes paniculata     Yes GBIF, 2004; Harada et al., 1987 
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ตารางที่2 รายชื่อศัตรูพืชที่สามารถเขาทาํลายกับลิลลี่ ( Pests Associated with Commodity in Country ) 

 

      รายชื่อศัตรูพืช             สวนพชืที่ถูกทาํลาย เสนทาง

ศัตรูพืช 

ศักยภาพเปน

ศัตรูพืชกักกนั 

เอกสารอางอิง 

แมลง     

Agrotis segetum  Bulbs , Leaves, Roots, Stems  Yes Yes Biosecurity Australia, 2000;  CPC, 2007 

Agriotes  spp. Roots, Other subterranean parts of 

plants 

Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Aphis fabae  Growing points, Inflorescence, 

Leaves, Whole plant, Buds 

Yes Yes Biosecurity Australia, 2000;  CPC, 2007 

Dysaphis tulipae  Bulbs Yes Yes http://www.websters-dictionary-

online.com/translation/Latin/Dysaphis+tulipae   

Eumerus strigatus  Bulbs, Tuber, Interior of roots Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Eumerus tuberculatus Bulbs, Tubers, Interior of roots Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Eumerus spp. Bulbs Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Frankliniella fusca  Bulbs , Fruits/Pods, Growing points, 

Inflorescence, Leaves, Stems, , 

Yes Yes CPC, 2007 

ตารางแนบ 2 
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      รายชื่อศัตรูพืช             สวนพชืที่ถูกทาํลาย เสนทาง

ศัตรูพืช 

ศักยภาพเปน

ศัตรูพืชกักกนั 

เอกสารอางอิง 

Vegetative organs, Whole plant 

Hepialus humuli  Bulbs, Roots, Other subterranean 

parts 

Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Hepialus lupulinus  Bulbs , Roots,Other subterranean 

parts 

Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Lilioceris lilii Inflorescence, Leaves No No CPC, 2007 

Lilioceris spp. Bulbs Yes  Yes  Biosecurity Australia, 2000  

Liothrips vaneeckei Bulbs  Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Merodon eques Bulbs, Rhizomes Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Merodon equestris  Bulbs, Rhizomes Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Merodon spp. Bulbs, Rhizomes Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Myzus ascalonicus  Bulbs Yes Yes http://www.inra.fr/hyppz/RAVAGEUR/6myzasc.htm   

Pantomorus cervinus Leaves, Roots No No CPC, 2007 

Papaipema nebris Branches, Bark, Leaves, Stems  No No http://www.forestpests.org/borers/stalkborer.html   

Phenacoccus avenae Stems, Corms, Bulbs,  Rhizomes Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Phenacoccus emansor Bulbs Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 
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      รายชื่อศัตรูพืช             สวนพชืที่ถูกทาํลาย เสนทาง

ศัตรูพืช 

ศักยภาพเปน

ศัตรูพืชกักกนั 

เอกสารอางอิง 

Rhopalosiphoninus 

staphyleae syn. tulipaella 

Bulbs, Corms Yes  Yes  Alford, 1995; CPC, 2003 

Spodoptera littoralis  Fruits/Pods, Leaves, Stems No No Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

ไรและแมงมุม     

Rhizoglyphus chinopus Buds ,Stems, Shoots, Leaves, Flower No No http://www.actahort.org/books/325/325_106.htm  

Rhizoglyphus setosus Bulbs, Corms, Tubers Yes Yes http://www.nhm.ac.uk/hosted_sites/acarology/saas/

saasp/2003/saasp16.pdf   

Rhizoglyphus spp. Bulbs, Roots, Other subterranean 

structures of plants, Leaves, Seeds 

Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

ไสเดือนฝอย     

Aphelenchoides 

fragariae 

Leaves, Whole plant Yes Yes CPC, 2007 

Ditylenchus destructor  Bulbs , Leaves, Roots, Vegetative 

organs  

Yes Yes Biosecurity Australia, 2000;  CPC, 2007 

Ditylenchus dipsaci  Bulbs ,Leaves, Seeds, Stems, 

Vegetative organs,  Whole plant,  

Yes Yes Biosecurity Australia, 2000;  CPC, 2007 
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      รายชื่อศัตรูพืช             สวนพชืที่ถูกทาํลาย เสนทาง

ศัตรูพืช 

ศักยภาพเปน

ศัตรูพืชกักกนั 

เอกสารอางอิง 

Globodera pallida  Leaves, Roots, Vegetative organs, 

Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Globodera 

rostochiensis  

Leaves, Roots, Vegetative organs, 

Whole plant  

Yes Yes CPC, 2007 

Longidorus attenuatus Root tips, Whole plant Yes Yes http://nematode.unl.edu/pest16.htm 

Longidorus macrosoma Root tips, Whole plant Yes Yes http://plpnemweb.ucdavis.edu/NEMAPLEX/Taxadat

a/G068s4.HTM  

Meloidogyne chitwoodi  Leaves, Roots, Whole plant Yes Yes CPC, 2007 

Pratylenchus penetrans Growing points, Leaves, Roots, 

Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Pratylenchus vulnus Leaves, Roots, Vegetative organs, 

Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Trichodorus  Leaves, Roots, Whole plant Yes Yes CPC, 2007 

Xiphinema spp Whole plant, Roots Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

รา     
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      รายชื่อศัตรูพืช             สวนพชืที่ถูกทาํลาย เสนทาง

ศัตรูพืช 

ศักยภาพเปน

ศัตรูพืชกักกนั 

เอกสารอางอิง 

Botryotinia fuckeliana Leaves, Stems No No CPC, 2007 

Botrytis hyacinthi Flowers, Stems, Bulbs   Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Botrytis tulipae Leaves, Flowers, Stems, Bulbs  Yes Yes http://plantclinic.cornell.edu/FactSheets/botrytis/bot

rytis_tulip.htm  

Colletotrichum lilii Bulbs, Corms, Tubers Yes Yes http://www.springerlink.com/content/m7w  

Fusarium oxysporum 

f.sp. lilii 

Bulbs, Leaves Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Mycosphaerella cinxia Bulbs , Leaves  Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Mycosphaerell martagona Bulbs , Leaves  Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Nectria haematococca Bulb Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 , CPC, 2007 

Phyllosticta lillicola Bulbs Yes Yes Biosecurity Australia, 2000  

Phytophthora cactorum Fruits/Pods, Leaves, Roots, Stems Yes Yes CPC, 2007 

Phytophthora capsici Stems No No CPC, 2007 

Rhodococcus fascians Leaves, Stems, Bulbs Yes Yes CPC, 2007 

Sclerotium wakkeri Bulbs Yes Yes Biosecurity Australia, 2000  

Septocylindrium spp. Bulbs  Yes Yes Biosecurity Australia, 2000  
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      รายชื่อศัตรูพืช             สวนพชืที่ถูกทาํลาย เสนทาง

ศัตรูพืช 

ศักยภาพเปน

ศัตรูพืชกักกนั 

เอกสารอางอิง 

Uromyces aecidiiformis Bulbs  Yes Yes Biosecurity Australia, 2000  

Uromyces holwayi Bulbs  Yes Yes Biosecurity Australia, 2000  

แบคทีเรียและ 

ไฟโตพลาสมา 

    

Clover phyllody 

phytoplasma 

Fruits/Pods, Inflorescence, Leaves, 

Stems, Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Corynebacterium 

fascians 

Bulbs , Leaves, Stems  Yes Yes Biosecurity Australia, 2000; CPC, 2007 

Rhodococcus fascians Leaves, Stems No No CPC, 2007 

VIRUSES     

Apple stem grooving  Fruits, Leaves, Stems, Whole plant Yes Yes CPC, 2007 

Iris yellow spot  Whole plant Yes Yes Biosecurity Australia, 2000  

Lily mottle Bulbs ,Leaves, Flowers Yes Yes CPC, 2007 

Lily symptomless  Leaves No  CPC, 2007 
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      รายชื่อศัตรูพืช             สวนพชืที่ถูกทาํลาย เสนทาง

ศัตรูพืช 

ศักยภาพเปน

ศัตรูพืชกักกนั 

เอกสารอางอิง 

Lily virus X Whole plant Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

 

882 



 883 

การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช 

สําหรับการนําเขาหัวพันธุแกลดิโอลัสจากตางประเทศ 
Study on Pest Risk Analysis for the Importation of Gladiolus Bulbs 

 
ณัฏฐพร  อุทยัมงคล วาสนา ฤทธิไ์ธสง 

ชลิดา อุณหวุฒิ1/         สรุพล ยินอัศวพรรณ 
กลุมวิจัยการกักกนัพืช  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 

แกลดิโอลัส (Gladiolus) เปนไมดอกที่ปลูกมากทั้งในเขตอากาศรอนและเขตอากาศหนาว  

มีสถิตินําเขาจากประเทศเนเธอรแลนดและจีน เปนตน จากการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเบื้องตน

ของดอกแกลดิโอลัสในป 2549 พบวามีศัตรูพืชหลายชนิดไมมีในประเทศไทยและมีศักยภาพเปน

ศัตรูพืชกักกัน ซึ่งการนําเขาในลักษณะหัวพันธุจะมีโอกาสที่ศัตรูพืชจะติดเขามาทําลายพืชใน

ประเทศไดมากยิ่งขึ้น ดังนั้นจึงมีการประกาศใหสวนหนึ่งสวนใดของพืชในวงศอิริดาซีอ้ี Iridaceae  

ไดแก “พืชสกุลแกลดิโอลัส Gladiolus spp” เปนสิ่งกํากัด ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ

เร่ืองกําหนดพืชจากแหลงที่กําหนดเปนสิ่งกํากัดขอยกเวนและเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช 

พ.ศ. 2507 พ.ศ. 2550  การนําเขาตองมีใบรับรองสุขอนามัยพืชกํากับมาดวย อยางไรก็ตาม

ใบรับรองสุขอนามัยพืช ไมมีกําหนดมาตราการทางสุขอนามัยแตอยางใด จึงจําเปนตองศึกษา

วิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูของแกลดิโอลัส เพื่อใหทราบชนิดของศัตรูหัวพันธุแกลดิโอลัส

วามีศัตรูพืชชนิดใดบางที่เปนศัตรูพืชกักกันเพื่อจะตองมีการจัดการความเสี่ยงกอนการนําเขามาใน

ราชอาณาจักร การตรวจสอบศัตรูพืชจํานวน 50 ตัวอยางจากประเทศเนเธอรแลนด ไมพบศัตรูพืชติด

มากับหัวพันธุนําเขาจากการศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของหัวพันธุแกลดิโอลัส 

เร่ิมจากการรวบรวมขอมูลพืชและศัตรูพืชทั้งในและนอกประเทศ การตรวจศัตรูพืชจากพืชนําเขา 

และขอมูลวิเคราะหความเสี่ยงเดิมกับดอกแกลดิโอลัส พบวา มีศัตรูของแกลดิโอลัสรวมทั้งหมด 155 

ชนิด โดยจัดกลุมออกเปน ไร 6 ชนิด แมลง 31 ชนิด ไวรัส 21 ชนิด แบคทีเรีย 5 ชนิด รา 24 ชนิด 

ไสเดือนฝอย 12 ชนิด วัชพืช 56 ชนิดเปนศัตรูพืชที่มีรายงานพบในประเทศไทย 85 ชนิด  

 

 

รหัสการทดลอง 07-01-49-07-03-02-01-51 
1/กลุมงานกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 
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นําศัตรูพืชที่ไมมีในประเทศไทยมาพิจารณาเฉพาะที่สามารถติดมากับเสนทางศัตรูพืชคือ

หัวพันธุแกลดิโอลัส (หัวและราก) รวม 55 ชนิด คือ ไร 3 ชนิด แมลง 19 ชนิด ไวรัส 11 ชนิด รา  12 

ชนิด ไสเดือนฝอย 10 ชนิด  นําศัตรูพืชแตละชนิดมาวิเคราะหตามแนวทางการวิเคราะหความเสี่ยง

ของประเทศสหรัฐอเมริกาตอไป 

 
คํานํา 

 

ประเทศไทยเปนแหลงปลูกไมดอกเมืองรอนที่สําคัญหลายชนิด ในป พ.ศ.2548/ 2549  

ประเทศไทยมพีื้นที่ปลูกไมดอกไมประดับทั้งหมด 123,057 ไร ใหผลผลิต 44.092.70 ตัน โดยปลูก

ในลักษณะไมตัดดอก ไมกระถางหรือไมชาํถุง เชน เบญจมาศ กหุลาบ กลวยไม หนาววั ปทุมมา  

ดาหลา เปนตน และในพืน้ที่บางแหงบริเวณภาคเหนือของประเทศซึง่มีสภาพแวดลอมเชนเดียวกับ

ตางประเทศ  ทําใหสามารถปลูกไมดอกเขตหนาวไดเชนกัน เชน ลิลล่ี แกลดิโอลัส คารเนชัน่เปนตน 

ในป 2550 มีขอมูลแจงวามกีารนาํเขาพนัธุไมและไมดอกเปนเงิน 10.7 ลานบาทโดบไมทราบ

ปริมาณที่ชัดเจนและเปนดอกไมสด 8.8 ลานบาทปรมิาณ 4,266 เมตริกตัน (สํานักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร, 2550)  

ปจจุบันประเทศไทยมีการนําเขาหัวพันธุแกลดิโอลัสจากตางประเทศเพื่อใชปรับปรุงพันธุ

และปลูกจําหนาย แตเนื่องจากเดิมเปนสิ่งไมตองหาม จึงมีการหลีกเลี่ยงในการแจงการนําเขา 

ขอมูลในป2551 ประเทศไทยมีการนําเขาหัวพันธุ จากประเทศเนเธอรแลนด  3.6 เมตริกตัน คิดเปน

เงิน ประมาณ 1 ลานบาท (สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร) แตเปนการนําเขาจากแหลงที่มี

โรคที่สําคัญทางกักกันพืชระบาด จึงทําใหมีความเสี่ยงที่ศัตรูพืชจะติดจากตางประเทศเขามาได  

 จากการศึกษาการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเบื้องตนของแกลดิโอลัสในป 2549 พบวามี

ศัตรูพืชหลายชนิดไมมีในประเทศไทยและมีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกันซึ่งการนําเขาในลักษณะหัว

พันธุจะมีโอกาสที่ศัตรูพืชจะติดเขามาลําลายพืชในประเทศไดมากยิ่งขึ้น   ดังนั้นจึงมีการประกาศ

ใหสวนหนึ่งสวนใดของพืชในวงศวงศอิริดาซีอ้ี Iridaceae ไดแก “พืชสกุลแกลดิโอลัส Gladiolus 

spp” เปนสิ่งกํากัดตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณเร่ืองกําหนดพืชจากแหลงที่กําหนด

เปนสิ่งกํากัด ขอยกเวนและเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 พ.ศ. 2550  การนําเขา

ตองมีใบรับรองสุขอนามัยพืชกํากับมาดวย จึงจําเปนตองศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยง

ศัตรูของแกลดิโอลัส เพื่อใหทราบชนิดของศัตรูหัวพันธุแกลดิโอลัสวามีศัตรูพืชชนิดใดบางที่เปน

ศัตรูพืชกักกันและจําเปนตองมีการจัดการความเสี่ยงกอนนําเขามาในราชอาณาจักร      
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วัตถุประสงค 
1. เพื่อทราบชนิดของศัตรูพืชทีติ่ดมากับหวัพนัธุแกลดิโอลัสนําเขาจากตางประเทศ  

2. เพื่อสืบคน รวบรวม จัดทํารายชื่อ และขอมูลศัตรูพืชของหวัพนัธุแกลดิโอลัสจากฐานขอมูล

ทั้งในและตางประเทศ 

3. เพื่อประเมนิความเสีย่งศัตรูพืชและกาํหนดมาตรการดานสุขอนามัยพชืในการจัดการความ
เสี่ยงศัตรูพืชกกักัน 

 
วิธีการและขัน้ตอนการศกึษา วิเคราะหและประเมนิความเสี่ยงศัตรูพืช 
 

1. การรวบรวมขอมูลพชืและศัตรูพืช   
รวบรวมขอมูลทั่วไปของหัวพันธุแกลดิโอลัสเชนลักษณะทางพฤกษศาสตร ความสําคัญ

ทางเศรษฐกิจ สถิติการนําเขาสงออก  การตลาด การเก็บรักษา จากหนังสือ วารสารทางวิชาการเปนตน  

 รวบรวมขอมูลศัตรูพืช โดยทําการรวบรวมขอมูลศัตรูพืชจากเอกสารวิชาการตางๆ

ขอมูลทางวิชาการ งานวิจัยทั้งในและตางประเทศรายงานการประชุม และสัมมนาทางวิชาการ 

ทะเบียนวิจัยของกรมวิชาการเกษตร และหนวยงานอื่นที่เกี่ยวของ ขอมูลจากการประชุมอภิปราย

จากแหลงตางๆ ทั่วโลกและ จากCrop protection compendium 2007 (CPC, 2007) และจาก

ขอมูลทางอิเลคโทรนิค เว็บไซทตางๆเชนhttp://www.fao.org, PlantVirusesOnline เปนตน. 

2.  ขอมูลที่ไดทําการวิเคราะหความเสี่ยงมากอนแลวในประเทศและตางประเทศ 
โดยใชขอมูลการศึกษาการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเบื้องตนของดอกแกลดิโอลัสในป 2549 ที่

ไดรับเงิน สนับสนุนจากสํานักมาตราฐานสินคาเกษตรแหงชาติมาศึกษา แตตองมีการเปลี่ยนแปลง

ขอมูลในเอกสารอางอิงจาก Crop protection compendium 2005 เปน 2007  และ เปลี่ยน

การศึกษาเสนทางศัตรูพืชจากจากการศึกษาเฉพาะดอกเปนสวนหัวพันธุแทน ทั้งหมด.  

3.    การตรวจสอบศัตรจูากหวัพนัธุแกลดิโอลัสที่นาํเขามา (Interception) โดย 

ก. โดยการตรวจสอบดวยตาเปลาและภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายต่ําเพื่อ
ตรวจหาตัวออน หนอน แมลง เชื้อรา อาการฉ่ําน้ําของแบคทีเรีย  ไวรัส วัชพืช 

และไสเดือนฝอย 

ข. การตรวจสอบในขั้นละเอียดหากพืชแสดงอาการถูกทําลายดวยราหรือแบคทีเรีย 

ใหนําสวนที่แสดงอาการมาตรวจสอบ โดยการตัดอาการของชิ้นสวนพืชใหมี

ขนาดประมาณ 1x1 มิลลิเมตร นํามาฆาเชื้อที่ผิวดวย 0.1% NaOCl ทิ้งไว นาน 

1 นาที ลางตามดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ  2  คร้ัง ผ่ึงใหแหงภายใตกระแสลมตู

ปลอดเชื้อแลวนําไปวางบนอาหาร Nutrient (NA) บมเชื้อไว 3-7 วัน ที่
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อุณหภูมิหอง ตรวจวามีเสนใยของเชื้อราหรือลักษณะของแบคทีเรียหรือไม ถามี 

นําไปทําใหบริสุทธิ์แลวเก็บเพื่อจําแนกชนิดตอไป 

ค. หัวพันธุสวนหนึ่งจะนําไปปลูกเพื่อตรวจหาเชื้อสาเหตุโดยเฉพาะอาการโรคที่เกิด
จากไวรัส โดยนําไปทดสอบบนพืชทดสอบ หรือตรวจดูอนุภาคไวรัสภายใตกลอง

จุลทรรศอิเลคตรอนไมโครสโคป 

ง. หากหวัพนัธุมสีวนของรากจะนํามาตรวจหาไสเดือนฝอยดวยวิธกีารที่เหมาะสม 

 4.  การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสีย่งศัตรพูืชดําเนินตามขั้นตอน คือ 
 

การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชไดดําเนินการตามมาตรฐานระหวางประเทศตาม

มาตรการสุขอนามัยพืชซึ่งพัฒนาขึ้นภายใตอนุสัญญาอารักขาพืชระหวางประเทศ มีดังนี้ 

1. แนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Guidelines for Pest Risk Analysis, 1995; 

ISPM No.2) FAO. Rome. (FAO, 2006) 

2. การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกันรวมถึงการวิเคราะหความเสี่ยง
ทางสภาพแวดลอมและพืชที่ไดรับการตัดตอสารพันธุกรรม (Pest Risk Analysis for 

Quarantine Pests including Analysis of Environmental Risk and Living 

Modified organism, 2004; ISPM No. 11) FAO. Rome. (FAO, 2006) 

แนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงของประเทศสหรัฐอเมริกา (Guidelines for Pathway- 

initiated Pest Risk Assessments ver 5.02 (APHIS, 2000) มาปรับใชดังนี้ 

         

4.1 การเริ่มตนการการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  (Stage: Initiation) เกี่ยวของกับ 

  4.1.1 เหตุผลที่ตองดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  การจําแนกเสนทาง

ศัตรูพืชและพื้นที่วิเคราะหความเสี่ยงของการนําเขาหัวพันธุแกลดิโอลัส  

  4.1.2 ศักยภาพหัวพันธุแกลดิโอลัสที่จะกลายเปนวัชพืช  
4.2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage: Pest Risk Assessment) 

  กระบวนการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช จะประกอบดวย 5 ข้ัน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1  การจําแนกประเภทศัตรูพืช (Pest categorization) โดยจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืช 

ทั้งหมดของแกลดิโอลัส สวนของพืชที่ถูกทําลายโดยเฉพาะสวนของพืชที่นําเขา (ใชพิจารณาจาก

การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชที่เคยทํามาแลวป 2549 และขอมูลการตรวจพบศัตรูพืชที่จุดนําเขา)  

แลวจําแนกชนิดศัตรูพืชและเสนทางศัตรูพืช (pathway) คือสวนของหัวพันธุ วามีโอกาสศัตรูพืชติด

มาหรือไม ซึ่งจะไดศัตรูพืชที่มีโอกาสเปนศัตรพืชกักกันตามคํานิยามศัตรูพืชกักกันของ FAO, 2005 
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คือรายชื่อศัตรูพืชที่ไมปรากฏพบในประเทศไทยหรือมีอยูภายใตการควบคุมอยางเปนทางการ และ

สามารถติดมากับสวนของพืชนําเขา  

 ขั้นที่ 2  พิจารณาศัตรูพืชที่มีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกันจะมีโอกาสติดมา (Introduction) 

กับพืชนําเขาหรือไม   สามารถเขามาตั้งรกรากอยางถาวร (Establishment) และสามารถ

แพรกระจาย (Spread) ไดหรือไม 

 ขั้นที่ 3  ประเมินผลกระทบที่ตามมาภายหลังจากศัตรูพืชกักกันเขามา( Consequences of 

introduction) จะพิจารณาจากองคประกอบ 5 ขอ โดยกําหนดเกณฑความเสี่ยงเชิงปริมาณดังนี้ 

ความเสี่ยงต่ํา = 1 จุด, ปานกลาง = 2 จุด,    สูง = 3 จุด   และรวมความเสี่ยงแตละองคประกอบเขา

ดวยกัน   

3.1  ความสัมพันธระหวางสภาพภูมิอากาศกับพืชอาศัย การที่ศัตรูพืชเขามาอยูใน

ถิ่นฐานใหมที่มีพืชอาศัยและสภาพภูมิอากาศคลายคลึงกับถิ่นฐานเดิม สภาพแวดลอมทั้งที่ไมมี

ชีวิตและมีชีวิตเปนปจจัยที่ในการแพรขยายพันธุและนํามาพิจารณาเปรียบเทียบกับอุณหภูมิของ

กรมอุตุนิยมวิทยา (Thai Meteorological Department, 1998-2007) จัดทําเปน “Thai plant 

hardiness Zone” คือแบงเปน 3 โซน (คาสูงสุด-ตํ่าสุด)   ดังนี้ 

โซน 1. :ปริมาณน้ําฝน (1,525-1,225 มม/ป),ความชืน้สมัพัทธ (83-60%), อุณหภูม ิ

(39- 15 o เซลเซียส) 

โซน 2. :ปริมาณน้ําฝน (1,546 -921 มม./ป),ความชืน้สมัพัทธ (79-61%), อุณหภูม ิ

(39-16 oเซลเซยีส) 

โซน 3. :ปริมาณน้ําฝน (2,625-1,616มม./ป),ความชืน้สมัพัทธ (83-61%), อุณหภูม ิ

(37-18 oเซลเซยีส)  

 ความเสีย่งต่ํา (1): สภาพแวดลอมในถิ่นฐานเดิมคลายคลึงกับ plant hardiness 1 โซน  

 ความเสีย่งปานกลาง (2): สภาพแวดลอมในถิน่ฐานเดิมคลายคลงึกับ plant hardiness 2 โซน   

ความเสีย่งสงู (3): สภาพแวดลอมในถิ่นฐานเดิมคลายคลึงกับ plant hardiness 3 โซน    

  3.2  ชนิดพืชอาศัย (host range) ศัตรูพืชมีความสามารถในการดํารงชีพ การแพร

พันธุ และศักยภาพในการทาํลายพชื โดยแมลงจะมีความสัมพนัธกับพชือาศัย และเชื้อราข้ึนอยูกบั

ความหลากหลายของพืชอาศัย ความรุนแรง และความสามารถในกอใหเกิดโรค  

 ความเสีย่งต่ํา (1): ศัตรูพืชเขาทาํลายพืชหนึ่งชนิดหรือหลายชนิด  

 ความเสีย่งปานกลาง (2): ศัตรูพืชเขาทาํลายพชืหลายชนิดใน 1 วงศ   

 ความเสีย่งสงู (3) ศัตรูพืชเขาทาํลายพืชหลายชนิดและหลายวงศ  

3.3  ศักยภาพการแพรกระจายพจิารณาจากรูปแบบการขยายพันธุความสามารถ

ในการเคลื่อนที่  ปจจัยสงเสริมการแพรกระจาย (ลม น้ํา พาหะ มนุษย ฯลฯ)  



 888 

 ความเสีย่งต่ํา (1): ศัตรูพืชมกีารสืบพนัธุออกลูกหลานต่าํ การแพรกระจายชา  

 ความเสีย่งปานกลาง(2): ศัตรูพืชมีการสบืพันธุไดดีมีการแพรกระจายวองไว                

 ความเสีย่งสงู (3): ศัตรูพืชมลูีกหลานหลายรุนในหนึง่ป มีลูกมากและมีการแพรกระจายเร็ว

และไกล แพรพันธุดวยตนเองหรือโดยอาศัยธรรมชาติ ลม น้าํ พาหะ หรือมนุษย  

  3.4  ผลกระทบทางเศรษฐกจิ พิจารณาจากทาํใหผลผลิตตกต่ํา ทาํใหพืชตายหรือ

เปนพาหะนาํโรค เพิ่มตนทนุการผลิต ลดมลูคาผลผลิต สูญเสียตลาดเนือ่งจากการมีศัตรูพืชกักกนั   

 ความเสีย่งต่ํา (1): ศัตรูพืชไมอยูภายใตหลักเกณฑ หรือใตหลักเกณฑกรณีเดียว                              

 ความเสีย่งปานกลาง (2) ศัตรูพืชอยูภายใตหลักเกณฑมากกวาหรือเทากับ 2 หลกัเกณฑ  

 ความเสีย่งสงู (3) ศัตรูพืชอยูภายใตทุกหลกัเกณฑ  

  3.5       ผลกระทบดานสิ่งแวดลอม พิจารณาจากเกณฑ ดังนี ้ มผีลกระทบอยาง

ยิ่ง เชนทําลายสภาพนเิวศนวทิยา  สูญเสีย ความหลากหลายทางชีวภาพ ผลกระทบรนุแรงตอ

ส่ิงแวดลอม คุกคามสิ่งมีชีวติที่ใกลสูญพนัธุ  เชน รายชื่อพืชที่ใกลสูญพนัธุ (เอกสารแนบ) มี

มาตรการกาํจดัศัตรูพืชหลังจากศัตรูพชืกกักันเขามาแพรระบาดในประเทศ  

 ความเสีย่งต่ํา (1): ศัตรูพืชไมอยูใตหลักเกณฑ  

 ความเสีย่งปานกลาง (2) ศัตรูพืชอยูภายใตหลักเกณฑ 1 หลักเกณฑ  

 ความเสีย่งสงู (3) ศัตรูพืชอยูภายใตหลักเกณฑมากกวาหรือเทากับ 2 หลักเกณฑ  

 จากนั้นผลรวมของ 5 องคประกอบ นาํมาพิจารณาวาเปนปจจัยดานชีววทิยาทีท่าํให

ศัตรูพืชกักกนัมีศักยภาพในการดํารงชพีถาวร แพรกระจาย และมีผลตอเศรษฐกิจและสิ่งแวดลอม  

ดังนี ้

  ความเสีย่งต่ํา:  มีผลรวม 5-8 จุด  

  ความเสีย่งปานกลาง: มีผลรวม 9-12 จุด  

  ความเสีย่งสงู:  มีผลรวม 13-15 จุด 

 

 ขั้นที่ 4  เปนการประเมนิศกัยภาพในการเขามาเจริญแพรพันธุและดาํรงชีพอยางถาวร 

พิจารณาความเสี่ยงจาก โอกาสที่ศัตรูพืชจะรอดชีวิต และเคลื่อนยายไปยังสภาพนิเวศนที่เหมาะสม

และพบพืชอาศัย พิจารณาจาก ดังนี ้

4.1  ปริมาณการนําเขาในรอบหนึง่ป โอกาสที่ศัตรูพืชจากตางประเทศเขามา

ข้ึนอยูกับศัตรูพืชที่ปะปนมากับสินคาคาดจากปริมาณการนําเขา 

  ความเสี่ยงต่ํา (1)  < 10  กก.ตอป  

  ความเสี่ยงปานกลาง (2)  10-100   กก.ตอป  

  ความเสี่ยงสูง (3)   > 100  กก.ตอป 
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  4.2  การรอดชีวิตหลังผานการกําจัดศัตรูพืชหลังการเก็บเกีย่ว ไดแก การบริหาร

จัดการ การกําจัดศัตรูพืชในสินคาที่จะสงออก เชน การคัดแยก ลาง การใชสารเคม ีการเก็บรักษา

ในหองเยน็  ฯลฯ  ถาไมมวีิธกีําจัดศัตรูพืชจะประเมนิความเสี่ยงที่ระดบัสูง 

  4.3  การรอดชีวิตระหวางการขนสง พิจารณาที่การขนสงที่ดําเนนิการอยูใน

ปจจุบัน  

  4.4  การรอดจากการตรวจพบที่จุดนาํเขา หากมาตรการตรวจหาศัตรูพชืที่มีอยู

แลวไมมีประสิทธิภาพพอ จะกําหนดใหศัตรูพืชชนิดนั้นความเสีย่งสงู  

  4.5  การนาํเขาหรือเคลื่อนยายไปที่มีสภาพแวดลอมเหมาะสมตอการดํารงชีวิต  

พิจารณาตาํแหนงและสภาพภูมิประเทศที่คาดวาสินคาจะนํามาวางจําหนายเพื่อประเมินวา

สภาพแวดลอมและภูมิอากาศของพืน้ทีน่ัน้มีความเหมาะสมตอการรอดชีวิตของที่มากับพชืนาํเขา

ไดหรือไม 

  4.6  การพบกบัพืชอาศัย แมศัตรูพืชจะเขามาถึงพื้นทีท่ีม่ีสภาพแวดลอมและ

ภูมิอากาศที่เหมาะสมตอการมีชีวิตรอด แตพืชอาศัยเพื่อเปนอาหารและแหลงขยายพนัธุเปนปจจัย

สําคัญที่ทาํใหศัตรูพืชรอดชีวิต ศัตรูพืชแตละชนิดตองพิจารณาความหลากหลายของพืชอาศัย  
 

ขั้นที่ 5  สรุปผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชโดยรวมการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชแต

ละชนิดระหวาง ผลรวมการประเมินผลที่ตามมาภายหลังจากศัตรูพืชกักกันเขามา กับ

ผลรวมการประเมิน ศักยภาพในการเขามาเจริญแพรพันธุและดํารงชีพอยางถาวร  โดย

กําหนดความเสี่ยงคือ  ความเสี่ยงต่ํา 11-18 จุด, ความเสี่ยงปานกลาง 19-26 จุด, ความเสี่ยงสูง 

27-33 จุด โดยมีหลักเกณฑ ดังนี้  

 ความเสี่ยงตํ่า:    ไมตองมีมาตรการดานสุขอนามัยอืน่มาดําเนินการ วิธีการสุมตรวจ

สินคาที่จุดนาํเขามีความเพยีงพอและแนใจวาสนิคาปลอดจากศัตรูพืช   

 ความเสี่ยงปานกลาง:      มีความจาํเปนตองมีมาตรการดานสุขอนามัยอื่นมาดําเนนิการ  

 ความเสี่ยงสงู:  มีความจําเปนตองมีมาตรการดานสุขอนามยัอื่นมาดาํเนนิการ การสุม

ตรวจสินคาทีจุ่ดนําเขาไมมคีวามเพียงพอ 
 

4.3   การจัดการความเสีย่ง (Stage: Pest Risk management) 
 การจัดการความเสี่ยง โดยมีการประเมินประสิทธิภาพของวิธีการจัดการ และระบุวิธีที่

เหมาะสมที่สุดที่ใชตัดสินใจ  ซึ่งตองคํานึงถึงปจจัยความไมแนนอนดวยการกําหนดมาตราการ

จัดการความเสี่ยงสามารถทําไดโดยทางกกหมายและทางวิชาการเพื่อจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชที่

อาจติดมากับหัวพันธุลิลล่ี  
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 5.  สรุปผลการศึกษาการวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงหัวพันธุแกลดิโอลัสนําเขาจาก

ตางประเทศ 
 
เวลาและสถานที่  
ระยะเวลา เดือนตุลาคม 2550-กันยายน 2552  

สถานทีท่ดลอง กลุมวิจยัการกกักันพืช  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

  คานตรวจพืชลาดกระบัง  กรุงเทพฯ 
   

ผลการศึกษา  วิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช 
 

1.  การรวบรวมขอมลูพืชและศัตรพูืช 
(1) การรวบรวมขอมลูทัว่ไปของพืช (Information on crops) จากเอกสารทางวิชาการ 

วารสาร การประชุมสัมมนา ในและนอกประเทศรวมทั้ง ขอมูลอิเลคโทนิค เวบไซตตางๆ ไดผล

ขอมูลดังตอไปนี ้
1.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร  
แกลดิโอลัส เปนพืชในวงศ Iridaceae  มีชื่อวิทยาศาตร Gladiolus spp.ชื่อของ Gladiolus   

มาจากคําวา Gladius  ในภาษากรีกแปลวา ดาบ  แกลดิโอลัสมีมากกวา 150 ชนิด มีทั้งกลิ่นหอม

และไมมีกลิ่น ปจจุบันมีพันธุที่ปลูกเปนการคา เกือบ 3,000 พันธุ แกลดิโอลัสเปนพืชหัว (Corm) คือ

สวนโคนของลําตนที่พองออกใตดิน สําหรับสะสมอาหาร มีลักษณะกลม แบน หัวจะถูกหอหุมดวย

โคนใบแหง 4-5 ใบ เพื่อปองกันการสูญเสียน้ํา เมื่อแกะใบออกจะเห็นตา 1 ตา อยูโคนใบแตละใบ 

ตาบนจะใหญที่สุดและเจริญกอน ปจจุบันแกลดิโอลัส   มีอนุธานวิทยาดังนี้  

Phylum:  Spermatophyta  

        Subphylum:  Angiospemae 

             Class:  Monocotyledonae 

                  Order:  Liliales 

     Family: Iridaceae 

 
1.2 การผลิตแกลดิโอลสั 

แหลงกาํเนิด: มถีิ่นกําเนิดอยูแถวแอฟรกิาเขตรอน เอเซียตะวนัตก และประเทศแถบเมดิ

เตอรเรเนียน นิยมปลกูเปนไมตัดดอกและไมกระถางกนัอยางกวางขวางทัว่โลก เจริญเติบโตไดดีใน
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เขตกึ่งรอนและเขตรอน ประเทศที่ปลูกมากไดแกประเทศเนเธอรแลนด สหรัฐอเมริกา  สาธารณรัฐ

ประชาชนจีน  ญ่ีปุนฯ   

การขยายพันธุ เชน การเพาะเมล็ด การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ หัวและหัวยอย 

 ปจจุบันมีการนําสารเคมีมาทําลายระยะพักตัวของหัวแกลดิโอลัส เพื่อปลูกในรุน

ตอไปไดเร็วขึ้น เชน การรมดวยสารเอธิลีน คลอโรไฮดริน  แชแกลดิโอลัสในแอลกอฮอล การรมดวย

เอธิลีน อีเธอร ในตางประเทศไดแบงเกรดตามขนาดของเสนผาศูนยกลางของหัว 
 

  1.3 การคาระหวางประเทศ 
ความสาํคัญทางเศรษฐกจิ 
แกลดิโอลัสเปนไมตัดดอกทีม่ีการชื้อขายกนัมาก รองจาก กุหลาบ เบญจมาศ ทวิลิป     

คารเนชัน่ และลิลล่ี แตปจจุบันการนําเขาเริ่มลดลงเพราะหลายๆประเทศมีการปรับปรุงพนัธุที่

เหมาะสมกับประเทศและตลาดของตนเองมากขึ้น 
สถิติการนําเขาแกลดโิอลสั    
สถิติการนําเขา 

ในป พ.ศ. 2551 มีขอมูลการนําเขาพันธุไมมูลคา1 ลานบาท 3.6 เมตริกตัน  
สถิติการสงออก 

มีการสงออกไปประเทศ ซาอุดิอาระเบีย แคนาดา 

 
 การปลูกและการคาแกลดิโอลัสของประเทศไทย 

ประเทศไทย สามารถปลูกไดเกือบทั่วประเทศโดยเฉพาะบนพื้นที่สูงภาคเหนือ ซึ่ง

มีสภาพอากาศที่เอื้ออํานวยและเหมาะสมตอการเจริญเติบโต เชน เชียงใหม เชียงราย และในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ เชน อ.ปากชอง จังหวัดนครราชสีมา เลย และในพื้นที่ บริเวณเขาคอ จังหวัด

เพชรบูรณ สุโขทัยดวย ปจจุบันนอกจากจะผลิตเพื่อตัดดอกแลวยังผลิตเปนไมกระถางและผลิตหัว

ภัณฑจําหนาย  สวนใหญแกลดิโอลัสที่ปลูกจะสงมาขายยังตลาดในกรุงเทพมหานคร  

 
 (2)   ผลการรวบรวมขอมลูศัตรพูืช 

1. จากการรวบรวมขอมูลศัตรูพืชทั้งในและนอกประเทศ จาก เอกสารวิชาการ 

หนงัสือวิชาการ Crop protection compendium (CPC, 2007) Journal ตางๆ ขอมูลการสํารวจ

วัชพืชในประเทศไทย ขอมูลการสํารวจโรคศัตรูพืชและการรวบรวมศัตรูพืชจากเว็บไซทตางๆ  

                         2.สําหรับประเทศไทยจากการวเิคราะหความเสี่ยงเบื้องตนป2549พบวามีศัตรูพืช

ทั้งหมด 136 ชนิดดําเนินการโดยใช CPC 2003 เปนแหลงขอมูล และเปนการวิเคราะหเบื้องตนใน

การนาํเขาเฉพาะดอกแกลดิโอลัส จึงยงัไมเคยมีรายงานวามีการวิเคราะหความเสี่ยงหวัพนัธุมากอน 
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         (3)  การตรวจสอบศัตรูพืชแกลดโิอลัสนําเขา 

     ผลการตรวจสอบหัวพันธุแกลดิโอลัสนําเขาระหวางเดือนกนัยายน 2550- 

ธันวาคม 2551 จํานวน 1 คร้ังรวม 40 ตัวอยาง นําเขาจากประเทศเนเธอรแลนด  ไมพบศัตรูพืชติด

มากับหัวพันธุนําเขา  

 เมื่อนํารายชื่อศัตรูพืชจากการรวบรวมขอมูลศัตรูพืชทั้งในและนอกประเทศ จาก

การวิเคราะหความเสีย่งเบือ้งตนป 2549 พบวามีศัตรูของแกลดิโอลัสรวมทัง้หมด 155 ชนิดเปนไร 6 

ชนิด แมลง 31 ชนิด ไวรัส 21ชนิด แบคทีเรีย 5ชนิด รา 24 ชนิด ไสเดือนฝอย 12 ชนิด วัชพืช  56 

ชนิด (เอกสารแนบที่1)  

  
2.  การวิเคราะหและประเมินความเสีย่งศัตรูพชื (Risk Assessment) 
  
ขั้นตอนที่1 การเริ่มตนการวิเคราะหความเสีย่งศัตรพูืช (Initiation of pest risk analysis) 
 

 4.1 การเริ่มตนการการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  (Stage: Initiation) 
เกี่ยวของกับ 

  4.1.1 ตามนโยบายที่เปลี่ยนสถานะภาพของแกลดิโอลัสที่เปนผลมาจาก

การศึกษาการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเบื้องตนของดอกแกลดิโอลัสในป 2549 พบวามีศัตรูพชื

หลายชนิดไมมีในประเทศไทยและมีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกันซึ่งการนําเขาในลกัษณะหวัพันธุจะ

มีโอกาสที่ศัตรูพืชจะติดเขามาลําลายพชืในประเทศไดมากยิ่งขึน้   ดังนัน้จึงมีการประกาศใหสวน

หนึง่สวนใดของพืชในวงวงศอิริดาซีอ้ี Iridaceae ไดแก “พืชสกุลแกลดโิอลัส Gladiolus spp” เปน

ส่ิงกํากัด ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณเร่ืองกําหนดพชืจากแหลงที่กาํหนดเปนสิง่กาํกดั 

ขอยกเวนและเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507แกไขปรับปรุง พ.ศ. 2542และแกไข

ปรับปรุง พ.ศ. 2550 การนาํเขาตองมีใบรับรองสุขอนามัยกํากับมาดวย อยางไรก็ตามใบรับรอง

สุขอนามัยที่ใชไมมีการระบศัุตรูพืชหรือมาตราการทางสุขอนามัยพืชกํากับ จึงจาํเปนตองดําเนนิ 

การศึกษาโดยเสนทางศัตรูพชืไดแกหัวพนัธุแกลดิโอลัสโดยพื้นที่วเิคราะหความเสี่ยงคือประเทศไทย 

พื้นที่ที่อยูในอนัตรายไดแกพืน้ทีห่นึง่พื้นที่ใดของประเทศไทย ซึง่มพีืชอาศัยที่ออนแอตอการ

เขาทาํลายของศัตรูพืชและมีปจจัยที่เหมาะสมตอการเขามาตั้งรกรากอยางถาวรและแพรกระจาย

ได 

  4.1.2 ศักยภาพหวัพนัธุแกลดิโอลัสที่จะกลายเปนวัชพืช  พบวาแกลดิโอลัสเปนพืช

ที่สามารถปลกูและเจริญเติบโตในประเทศไทยอยูแลว จึงไมจัดเปนวชัพืช 
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4.2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage: Pest Risk Assessment) 
  ข้ันที่1   การจําแนกประเภทศัตรูพืช (Pest categorization)  พบวาที่มีส่ิงมีชวีิตที่

จะพบกับแกลดิโอลัสได 155 ชนิด โดยจัดกลุมออกเปน ไร 6 ชนิด แมลง 31 ชนิด ไวรัส 21 ชนิด 

แบคทีเรีย 5 ชนิด รา 24 ชนดิ ไสเดือนฝอย 12 ชนิด วัชพืช 56 ชนิด  เปนศัตรูพืชทีม่รีายงานพบใน

ประเทศไทย 85 ชนิด แบงออกเปนไร 1 ชนิด แมลง 10 ชนิด ไวรัส 4 ชนิด แบคทีเรีย 5 ชนิด รา 7 

ชนิด ไสเดือนฝอย 2 ชนิด วชัพืช 56 ชนิด ( ตารางที่..1...)  

นําศัตรูพืชที่ไมมีในประเทศไทยมาพิจารณาเฉพาะที่สามารถติดมากับเสนทางศัตรูพืชคือ

หัวพันธุแกลดโิอลัส (หัวและราก) รวม 55 ชนิด คือ ไร 3 ชนิด แมลง 19 ชนิด ไวรัส 11 ชนิด รา  12 

ชนิด ไสเดือนฝอย 10 ชนิด ( ตารางที่..2...)  

  ข้ันที่2   นําศัตรูพืชแตละชนิดมาประเมินโอกาสติดมา( Introduction) กับพืช

นําเขาสามารถเขามาตั้งรกรากอยางถาวร (Establishment) และสามารถแพรกระจาย (Spread) 

ไดหรือไมตามแนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงของประเทศสหรัฐอเมริกาตอไป 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

แกลดิโอลัส (Gladiolus) เปนไมดอกที่ปลูกมากทัง้ในเขตอากาศรอนและเขตอากาศหนาว  

มีสถิตินาํเขาจากประเทศเนเธอรแลนดและจีน เปนตน ปจจุบันไดมีการประกาศใหสวนหนึ่งสวนใด

ของพืชในวงศอิริดาซีอ้ี Iridaceae  ไดแก “พืชสกุลแกลดโิอลัส Gladiolus spp” เปนสิ่งกํากัด ตาม

ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณเร่ืองกําหนดพชืจากแหลงที่กาํหนดเปนสิง่กาํกดัขอยกเวนและ

เงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 พ.ศ. 2550  การนําเขาตองมีใบรับรองสุขอนามัยพชื

กํากับมาดวย อยางไรก็ตามใบรับรองสุขอนามยัพืช ไมมกีําหนดมาตราการทางสุขอนามยัแตอยาง

ใด จึงจําเปนตองศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูของแกลดิโอลัส เพื่อใหทราบชนิดของ

ศัตรูหัวพนัธุแกลดิโอลัสวามศัีตรูพืชชนิดใดบางที่เปนศตัรูพืชกักกนัเพื่อจะตองมกีารจัดการความ

เสี่ยงกอนการนําเขามาในราชอาณาจักร  จากการเก็บตัวอยางหวัพนัธุแกลดิโอลัสนําเขาระหวาง

เดือนกันยายน 2550- ธันวาคม 2551 จํานวน 1 คร้ังรวม 40 ตัวอยาง นาํเขาจากประเทศ

เนเธอรแลนด  ไมพบศัตรูพืชติดมากับหวัพนัธุนําเขา ดังนัน้เมื่อดําเนนิการวิเคราะหความเสี่ยง

ศัตรูพืช โดยการรวบรวม ขอมูลพืชและศัตรูพืชทัง้ในและนอกประเทศ และจากการตรวจศัตรูพืช 

และการวิเคราะหความเสี่ยงกับดอกแกลดิโอลัส พบวา มีศัตรูของแกลดิโอลัสรวมทัง้หมด155 ชนิด 

โดยจัดกลุมออกเปน ไร 6 ชนิด แมลง 31 ชนิด ไวรัส 21 ชนิด แบคทีเรีย 5 ชนิด รา 24 ชนิด ไสเดือน

ฝอย 12 ชนิด วัชพืช 56 ชนดิ  เปนศัตรูพืชที่มีรายงานพบในประเทศไทย 85  นําศัตรูพืชที่ไมมีใน
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ประเทศไทยมาพิจารณาเฉพาะที่สามารถติดมากับเสนทางศัตรูพืชคือหัวพันธุแกลดิโอลัส (หัวและ

ราก) รวม 55 ชนิด คือ ไร 3 ชนิด แมลง 19 ชนิด ไวรัส 11 ชนิด รา  12 ชนิด ไสเดือนฝอย 10 ชนิด  

( ตารางที่2)  นําศัตรูพืชแตละชนิดมาประเมินโอกาสตดิมา( Introduction) กับพืชนําเขาสามารถ

เขามาตั้งรกรากอยางถาวร ( Establishment ) และสามารถแพรกระจาย( Spread) ไดหรือไมตาม

แนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงของประเทศสหรัฐอเมรกิาตอไป 

ปญหาของการดําเนินการ เนื่องจากเปนพืชที่มกีารศึกษาโรคศัตรูพืชไมมากจึงมีขอมูลที่ไม

ละเอียดและการตรวจสอบศัตรูพืชจากพืชที่นาํเขามีตัวอยางไมมาก การปลูกเพื่อสังเกตอาการ

ดําเนนิการทีห่องปฏิบัติการกักกนัพืชไมไดผล อาจเนือ่งมาจากอากาศรอนเกนิไป พืชเจริญไดระยะ

หนึง่แลวหยุด แหงตายไป ไมสามารถตรวตสอบศัตรูพืชบางชนิดได 
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ตารางที่ 1 รายชื่อศัตรูพืชของแกลดิโอลัส 
 

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

แมลง      

Agriotes spp. wireworms Coleoptera Elateridae No Biosecurity Australia, 2000 

Agrotis ipsilon black cutworm Lepidoptera Noctuidae Yes CPC, 2007 

Agrotis segetum turnip moth Lepidoptera Noctuidae No CPC, 2007; Biosecurity 

Australia, 2000 

Aphis fabae  black bean aphid Hemiptera Aphididae No Biosecurity Australia, 2000 

Coccus hesperidum brown soft scale Hemiptera Coccidae Yes CPC, 2007 

Diaprepes abbreviatus citrus weevil Coleoptera Curculionidae No CPC, 2007 

Eumerus strigatus  onion bulb fly Diptera Syrphidae No Biosecurity Australia, 2000 

Eumerus tuberculatus lesser bulb fly Diptera Syrphidae No Biosecurity Australia, 2000 

Eumerus spp. lesser bulb fly Diptera Syrphidae No Biosecurity Australia, 2000 

Frankliniella fusca  tobacco thrips Thysanoptera Thripidae No Biosecurity Australia, 2000 

Frankliniella occidentalis western flower thrips Thysanoptera Thripidae Yes CPC, 2007; Biosecurity 

Australia, 2000 

Gryllotalpa gryllotalpa European mole cricket Orthoptera Gryllotalpidae No CPC, 2007 

ตารางแนบที่ 1  
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Hepialus humuli  ghost swift  Lepidoptera Hepialidae No Biosecurity Australia, 2000 

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

Hepialus lupulinus  common swift Lepidoptera Hepialidae No Biosecurity Australia, 2000 

Liriomyza trifolii American serpentine 

leafminer 

Diptera Agromyzidae Yes CPC, 2007; Biosecurity 

Australia, 2000 

Lygus lineolaris tarnished plant bug Hemiptera Miridae No CPC, 2007 

Macrosiphum euphorbiae potato aphid Hemiptera Aphididae No CPC, 2007 

Macrosteles sexnotatus aster leaf hopper Hemiptera Cicadellidae No Biosecurity Australia, 2000; 

CPC, 2007 

Megalurothrips distalis  Thysanoptera Thripidae Yes CPC, 2007 

Myzus persicae green peach aphid Hemiptera Aphididae Yes CPC, 2007 

Opogona sacchari  banana moth Lepidoptera Tineidae Yes Biosecurity Australia, 2000 

Peridroma saucia Pearly underwing moth Lepidoptera Noctuidae No CPC, 2007 

Sesamia nonagrioides Mediterranean corn 

stalk borer 

Lepidoptera Noctuidae No CPC, 2007 

Sitobion fragariae blackberry cereal aphid Hemiptera Aphididae No CPC, 2007 

Spodoptera eridania southern armyworm Lepidoptera Noctuidae No CPC, 2007 
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Spodoptera frugiperda fall armyworm Lepidoptera Noctuidae No CPC, 2007 

Spodoptera littoralis cotton leafworm Lepidoptera Noctuidae No CPC, 2007; Biosecurity 

Australia, 2000 

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

Spodoptera litura taro caterpillar Lepidoptera Noctuidae Yes CPC, 2007 

Thrips hawaiiensis Hawaiian flower thrips Thysanoptera Thripidae Yes CPC, 2007 

Thrips simplex gladiolus thrips Thysanoptera Thripidae No CPC, 2007 

Trichoplusia ni cabbage looper Lepidoptera Noctuidae Yes CPC, 2007 

      

ไร และแมงมมุ      

Petrobia latens brown wheat mite  Tetranychidae No CPC, 2007 

Rhizoglyphus robini  Astigmata Acaridae No CPC, 2007 

Rhizoglyphus setosus  Astigmata Acaridae No CPC, 2007 

Rhizoglyphus spp. bulb mite Astigmata Acaridae No Biosecurity Australia, 2000 

Tetranychus kanzawai  kanzawa spider mite  Tetranychidae Yes CPC, 2007 

Tetranychus turkestani strawberry, spider mite  Tetranychidae No CPC, 2007 
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 4 

ไสเดือนฝอย      

Arthurdendyus triangulatus New Zealand flatworm Tricladida Terricola No Biosecurity Australia, 2000 

Ditylenchus destructor potato tuber nematode Tylenchida Anguinidae No CPC, 2007; Biosecurity 

Australia, 2000 

Ditylenchus dipsaci stem and bulb  Tylenchida Anguinidae No CPC, 2007; Biosecurity  

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

 nematode    Australia, 2000 

Globodera  pallida  white potato cyst 

nematode 

Tylenchida Heteroderidae No Biosecurity Australia, 2000 

Globodera rostochiensis  yellow potato cyst 

nematode 

Tylenchida Tylenchoidinae No Biosecurity Australia, 2000 

Helicotylenchus pseudorobustus spiral nematode  Hoplolaimidae Yes CPC, 2007 

Longidorus attenuatus needle nematode Dorylamida Longidoridae No Biosecurity Australia, 2000 

Longidorus macrosoma needle nematode Dorylamida Longidoridae No Biosecurity Australia, 2000 

Meloidogyne chitwoodi  Columbia root-knot 

nematode 

Tylenchida Meloidogynidae No Biosecurity Australia, 2000 

Pratylenchus penetrans root lesion nematode  Pratylenchidae No CPC, 2007 
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Rotylenchulus reniformis reniform nematode  Hoplolaimidae Yes CPC, 2007 

Xiphinema spp. dagger nematode Nematoda Longidoridae No Biosecurity Australia, 2000 

      
เชื้อรา      

Botrytis cinerea  grey mould-rot Helotiales Sclerotiniaceae Yes CPC, 2007; Sontirat et al., 

1994 

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

Botrytis gladiolorum core rot of Gladiolus Helotiales Sclerotiniaceae No Bodman et al., 1996; CPC, 

2007 

Botryotinia draytonii core rot of Gladiolus Helotiales Sclerotiniaceae No CPC, 2007 

Cochliobolus lunatus head mould of grasses Pleosporales Pleosporaceae Yes CPC, 2007  

Curvularia gladioli corm rot  Anamorphic fungi No Bodman et al., 1996; CPC, 

2007 

Curvularia lunata  head mould of grasses Pleosporales Pleosporaceae Yes CPC, 2007 

Epicoccum nigrum  red blotch of grains  Anamorphic fungi No CPC, 2007 

Fusarium oxysporum basal rot Hypocreales  Yes CPC, 2007; Sontirat et al.,1994 

Fusarium oxysporum f.sp. 

gladioli 

fusarium yellows of 

Gladiolus 

Hypocreales  Yes Bodman et al., 1996; 

Biosecurity Australia, 2000; 
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CPC, 2007; Sontirat et al., 

1994 

Myrothecium roridum blight: eggplant  Anamorphic fungi Yes CPC, 2007 

Nectria haematococca dry rot: potato Hypocreales Nectriaceae Yes CPC, 2007 

Penicillium gladioli Penicillium rot of corms Eurotiales  No Bodman et al., 1996 

Phytophthora cryptogea tomato foot rot Pythiales Pythiaceae No CPC, 2007 

Phytophthora porri white tip of leek Pythiales Pythiaceae No CPC, 2007 

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

Pseudocochliobolus eragrostidis leaf spot: maize Pleosporales Pleosporaceae No CPC, 2007 

Puccinia gladioli gladioli rust Uredinales pucciniaceae No Biosecurity Australia, 2000 

Rosellinia necatrix dematophora root rot Xylariales Xylariaceae No CPC, 2007 

Sclerotium rolfsii Sclerotium rot Polyporales Corticiaceae Yes Bodman et al., 1996; CPC, 

2007 

Sclerotium wakkeri smoulder Stereales Corticiaceae No Biosecurity Australia, 2000 

Septoria gladioli hard rot of Gladiolus  Anamorphic fungi No CPC, 2007 

Stemphylium sp. Stemphylium leaf spot  Anamorphic fungi No Bodman et al., 1996; CPC, 

2007 
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Stromatinia gladioli dry rot of Gladiolus Helotiales Sclerotiniaceae No Bodman et al., 1996; CPC, 

2007 

Urocystis gladiolicola smut: Gladiolus spp. Urocystales Urocystaceae No CPC, 2007 

Uromyces gladioli gladiolus rust Uredinales Pucciniaceae No CPC, 2007 

Uromyces transversalis gladiolus rust Uredinales Pucciniaceae No CPC, 2007 

      

แบคทีเรีย      

Aster yellows phytoplasma 

group 

yellow disease 

phytoplasmas 

Acholeplasmatales Acholeplasmataceae Yes CPC, 2007; Biosecurity 

Australia, 2000 

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

Burkholderia gladioli pv. gladioli corm scab Burkholderiales Burkholderiaceae Yes CPC, 2007 

Corynebacterium fascians fasciation: leafy gall Actinomycetales Nocardiaceae Yes Biosecurity Australia, 2000; 

Sontirat et al., 1994 

Pseudomonas marginalis kansas lettuce disease Pseudomonadales Pseudomonadaceae Yes CPC, 2007; Sontirat et al., 

1994 

Rhodococcus fascians fasciation: leafy gall Actinomycetales Nocardiaceae Yes CPC, 2007; Sontirat et al.,1994 

      
ไวรัส      
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Arabis mosaic virus hop bare-bine  Comoviridae No CPC, 2007 

Artichoke Italian latent virus   Comoviridae No CPC, 2007 

Bean yellow mosaic virus bean yellow mosaic  Potyviridae No CPC, 2007 

Clover yellow vein virus CYVV  Potyviridae No CPC, 2007 

Cucumber green mottle mosaic 

virus 

white break mosaic  Unassigned virus 

family 

No CPC, 2007 

Cucumber Mosaic Virus (CMV) cucumber mosaic  Bromoviridae Yes CPC, 2007 

Lily symptomless virus   Flexiviridae No CPC, 2007 

Narcissus latent virus   Potyviridae No CPC, 2007 

Soybean mosaic virus soybean mosaic  Potyviridae Yes CPC, 2007 

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

Strawberry latent ringspot virus latent ring spot of 

strawberry 

 Comoviridae No Biosecurity Australia, 2000; 

CPC, 2007 

Tobacco mosaic virus tobacco mosaic  Unassigned virus 

family 

Yes CPC, 2007 

Tobacco necrosis virus augusta disease of tulip  Tombusviridae No CPC, 2007 

Tobacco rattle virus spraing of potato  Unassigned virus  No CPC, 2007 
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Tobacco ringspot virus annulus tabaci  Comoviridae No CPC, 2007 

Tobacco streak virus stunt of asparagus  Bromoviridae No CPC, 2007 

Tomato black ring virus ring spot of beet  Comoviridae No CPC, 2007; Biosecurity 

Australia, 2000 

Tobacco ringspot virus annulus tabaci  Comoviridae No CPC, 2007 

Tobacco streak virus stunt of asparagus  Bromoviridae No CPC, 2007 

Tomato black ring virus ring spot of beet  Comoviridae No CPC, 2007; Biosecurity 

Australia, 2000 

Tomato ringspot virus ringspot of tomato  Comoviridae No CPC, 2007 

Tomato spotted wilt virus 

(TSWV) 

tomato spotted wilt  Bunyaviridae Yes CPC, 2007 

      

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

วัชพืช      

Ageratum conyzoides  billy goat weed Asterales Asteraceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Noda et al., 1994 

Alternanthera paronichyoides  smooth joyweed Caryophyllales Amaranthaceae Yes GBIF, 2004; Hedge, 1997; 
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Randall, 2002 

Alternanthera philoxeroides  alligator weed Caryophyllales Amaranthaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; The 

Forest Herbarium, 2001 

Amaranthus hybridus  smooth pigweed Caryophyllales Amaranthaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; The 

Forest Herbarium, 2001 

Amaranthus lividus  livid amaranth Caryophyllales Amaranthaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; The 

Forest Herbarium, 2001 

Amaranthus spinosus  spiny amaranth Caryophyllales Amaranthaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Amaranthus viridis  slender amaranth Caryophyllales Amaranthaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Bidens pilosa  blackjack Asterales Asteraceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Harada et al., 1987 

Borreria laevicaulis white broomweed Gentianales Rubiaceae Yes Chuaskul et al., 1996; CPC, 

2007; Wahab, 1998 

Borreria latifolia  broadleaf buttonweed Gentianales Rubiaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

     Harada et al., 1987; IPNI, 

2004 
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Cardamine hirsuta  hairy bittercress Capparales Brassicaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Chloris pycnothrix  spiderweb chloris Cyperales Poaceae Yes GBIF, 2004; Randall, 2002 

Chromolaena odorata  Siam weed Asterales Asteraceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Noda et al., 1994 

Commelina benghalensis  wandering jew Commelinales Commelinaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Noda et al., 1994 

Conyza sumatrensis  tall fleabane Asterales Asteraceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Crassocephalum crepidioides  jukut jamalok Asterales Asteraceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Harada et al., 1987 

Cynodon nlemfuensis  East African couch Cyperales Poaceae Yes AICAF, 1996; GBIF, 2004; 

Harada et al., 1987; Randall, 

2002 

Cyperus iria  rice flatsedge Cyperales Cyperaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Cyperus rotundus  purple nutsedge Cyperales Cyperaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Noda et al., 1994 

Digitaria ciliaris  southern crabgrass Cyperales Poaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 
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Drymaria cordata  tropical chickweed Caryophyllales Caryophyllaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Eleusine indica  goose grass Cyperales Poaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Eupatorium adenophorum  Croftonweed Asterales Asteraceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Harada et al., 1987 

Euphorbia heterophylla  wild poinsettia Euphorbiales Euphorbiaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

USDA, 2004 

Euphorbia hirta  garden spurge Euphorbiales Euphorbiaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Noda et al., 1994 

Galinsoga parviflora gallant soldier Asterales Asteraceae Yes CPC, 2007 

Gnaphalium affine  jersey cudweed Asterales Asteraceae Yes GBIF, 2004; Harada et al., 

1987; Randall, 2002 

Gnaphalium hypoleucum  cudweed Asterales Asteraceae Yes GBIF, 2004; Harada et al., 

1987; Randall, 2002 

Gomphrena serrata  arrasa con todo Caryophyllales Amaranthaceae Yes GBIF, 2004; Randall, 2002 

Hedyotis corymbosa  water snowflake Rubiales Rubiaceae Yes AICAF, 1996; GBIF, 2004; 

Waterhouse, 1993 

Lindernia pusilla  false pimpernel Scrophulariales Scrophulariaceae Yes GBIF, 2004; The Forest 

Herbarium, 2001 ;Randall,  
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รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

     2002 

Mimosa pudica  sensitive plant Fabales Fabaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Noda et al., 1994 

Nicandra physalodes  apple of Peru Solanales Solanaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; WS, 

2004 

Oxalis corniculata  creeping woodsorrel  Geraniales Oxalidaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Harada et al., 1987 

Oxalis latifolia  sorrel Geraniales Oxalidaceae Yes AICAF, 1996; CPC, 2007; 

GBIF, 2004 

Panicum maximum  Guinea grass Cyperales Poaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Paspalum longifolium  sour paspalum Cyperales Poaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Physalis minima  Chinese lanternplant Solanales Solanaceae Yes GBIF, 2004; Noda et al.,1994  

Pilea microphylla  rock weed  Urticaceae Yes GBIF, 2004; Randall, 2002 

Plantago major  broad-leaved plantain Scrophulariales Plantaginaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Poa annua  annual meadow grass Cyperales Poaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Polygonum chinense  Chinese knotweed Polygonales Polygonaceae Yes GBIF, 2004 
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Polygonum nepalense  Nepal persicaria Polygonales Polygonaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Harada et al., 1987 

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

Portulaca oleracea  purslane Caryophyllales Portulacaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Richardia brasiliensis  white-eye  Gentianales Rubiaceae Yes AICAF, 1996; CPC, 2007; 

GBIF, 2004; The Forest 

Herbarium, 2001 

Rorippa indica  Indian marshcress Capparales Brassicaceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004; 

Hedge, 1997 

Sagina procumbens  bird’s eye perlwort Caryophyllales Caryophyllaceae Yes GBIF, 2004; Harada et al., 

1987; Randall, 2002 

Sigesbeckia orientalis  St. Paul wort Asterales Asteraceae Yes GBIF, 2004; Harada et al., 

1987; Randall, 2002 

Solanum nigrum  black nightshade Solanales Solanaceae Yes CPC, 2007 

Sonchus arvensis  perennial sowthistle Asterales Asteraceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Spilanthes paniculata  phak phet Asterales Asteraceae Yes Randall, 2002 

Stellaria aquatica  water chickweed Caryophyllales Caryophyllaceae Yes GBIF, 2004; Harada et al., 
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1987; Randall, 2002 

Synedrella nodiflora  synedrella Asterales Asteraceae Yes CPC, 2007; GBIF, 2004 

Tribulus terrestris puncture vine Geraniales Zygophyllaceae Yes AICAF, 1996; CPC, 2007; 

GBIF, 2004; The Forest  

รายชื่ศัตรูพชื ชื่อสามัญ อันดับ วงศ 
มีในประเทศ

ไทย 
เอกสารอางองิ 

     Herbarium, 2001 

Verbena officinalis  European vervain Lamiales Verbenaceae Yes GBIF, 2004 

Youngia japonica  Asiatic hawksbeard Asterales Asteraceae Yes GBIF, 2004; Harada et al., 

1987; 

 

 

ตารางที่ 2 รายชื่อศัตรูพืชที่สามารถเขาทําลายแกลดิโอลัส ( Pests Associated with Commodity in Country) 
 

รายชื่อศัตรูพชื สวนของพืชทีถู่กทําลาย เสนทางศัตรพูืช 
ศักยภาพเปน 
ศัตรูพืชกักกัน 

เอกสารอางองิ 

แมลง     

Agriotes spp. Bulbs, Roots, Other subterranean 

parts of plants 

Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

ตารางแนบที่ 2 
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Agrotis segetum Leaves Roots Stems, Bulbs Yes Yes CPC, 2007; Biosecurity Australia, 2000 

Aphis fabae  Bulbs, Buds, Shoots, Other aerial 

parts of plants 

Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Diaprepes abbreviatus Inflorescence, Leaves, Roots, whole 

plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Eumerus strigatus  Bulbs, Tubers, Interior of roots Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Eumerus tuberculatus Bulbs Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Eumerus spp. Bulbs Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Frankliniella fusca  Fruits/pods, Growing points, 

Inflorescence, Leaves, Stems, 

Vegetative organs, Bulbs, Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Gryllotalpa gryllotalpa Roots, Stems, Vegetative organs, 

Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

รายชื่อศัตรูพชื สวนของพืชทีถู่กทําลาย เสนทางศัตรพูืช 
ศักยภาพเปน
ศัตรูพืชกักกัน 

เอกสารอางองิ 

Hepialus humuli  Roots, Bulbs, Other subterranean 

parts 

Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Hepialus lupulinus  Roots, Bulbs, Other subterranean Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 
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parts 

Lygus lineolaris Fruits/pods, Growing points, 

Inflorescence, Leaves, Seeds, 

Stems, Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Macrosiphum euphorbiae Leaves, Stems, Whole plant, fruit Yes Yes CPC, 2007 

Macrosteles quadrilineatus  Fruits/pods, Inflorescence, Leaves No No CPC, 2007 

Macrosteles sexnotatus Bulbs Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Peridroma saucia Fruits/pods, Growing points, 

Inflorescence, Leaves, Seeds, 

Stems, Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Sesamia nonagrioides Fruits/pods, Growing points, 

Inflorescence, Roots, Seeds, Stems, 

Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Sitobion fragariae Growing points, Leaves, stems No No CPC, 2007 

Spodoptera eridania Growing points, Leaves, stems No No CPC, 2007 

รายชื่อศัตรูพชื สวนของพืชทีถู่กทําลาย เสนทางศัตรพูืช 
ศักยภาพเปน
ศัตรูพืชกักกัน 

เอกสารอางองิ 

Spodoptera frugiperda Fruits/pods, Growing points, Yes Yes CPC, 2007 
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Inflorescence, Leaves, Stems, Whole 

plant 

Spodoptera littoralis Fruits/pods, Leaves, Bulbs Yes Yes CPC, 2007; Biosecurity Australia, 2000 

Thrips simplex Flower, Blooms, Corms/Bulbs Yes Yes http://creatures.ifas.ufl.edu/orn/thrips/gl

adiolus_thrips.htm site in : 12/10/2008 

     

ไร และแมงมมุ     

Petrobia latens Inflorescence, Leaves, Seeds, Whole 

plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Rhizoglyphus robini Inflorescence, Leaves, Stems, 

Vegetative organs 

No No CPC, 2007 

Rhizoglyphus setosus Bulbs   Yes Yes CPC, 2007 

Rhizoglyphus spp. Bulbs, Roots, Other subterranean 

structures of plants, Some species 

can attack seeds 

Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 

Tetranychus turkestani Leaves  No  No  CPC, 2007 

     
รายชื่อศัตรูพชื สวนของพืชทีถู่กทําลาย เสนทางศัตรพูืช ศักยภาพเปน เอกสารอางองิ 
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ศัตรูพืชกักกัน 
ไสเดือนฝอย     

Arthurdendyus triangulatus Bulbs  Yes  Yes  Biosecurity Australia, 2000  

Ditylenchus destructor Leaves, Roots,  Vegetative organs, 

Bulbs 

Yes Yes CPC, 2007; Biosecurity Australia, 2000 

Ditylenchus dipsaci Leaves, Seeds, Stems, Vegetative 

organs,  Whole plant, Bulbs 

Yes Yes CPC, 2007 

Globodera  pallida  Leaves, Roots, Vegetative organs,  

Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Globodera rostochiensis  Leaves, Roots, Vegetative organs, 

Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Longidorus attenuatus Bulbs Yes  Yes  Biosecurity Australia, 2000  

Longidorus macrosoma Bulbs Yes Yes  Biosecurity Australia, 2000  

Meloidogyne chitwoodi  Leaves, Roots, Whole plant Yes Yes CPC, 2007 

Pratylenchus penetrans Growing points, Leaves, Roots, 

Whole plant   

Yes Yes CPC, 2007 

Xiphinema spp. Bulbs, Whole plant, Roots Yes Yes Biosecurity Australia, 2000 
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รายชื่อศัตรูพชื สวนของพืชทีถู่กทําลาย เสนทางศัตรพูืช 
ศักยภาพเปน
ศัตรูพืชกักกัน 

เอกสารอางองิ 

เชื้อรา     

Botrytis gladiolorum Corms/Bulbs Yes Yes Bodman et al., 1996; CPC, 2007 

Botryotinia draytonii Corms/Bulbs Yes Yes CPC, 2007  

Curvularia gladioli Corms/Bulbs Yes Yes CPC, 2007  

Epicoccum nigrum  Grains/Seeds No No  CPC, 2007   

Penicillium gladioli Corms/Bulbs Yes No Bodman et al., 1996 

Phytophthora cryptogea Leaves, Roots, Stems, Vegetative 

organs,  Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Phytophthora porri Leaves, Stems,  Vegetative organs No No CPC, 2007 

Pseudocochliobolus 

eragrostidis 

Leaves No  No  CPC, 2007  

Puccinia gladioli Bulbs Yes  Yes  Biosecurity Australia, 2000 

Rosellinia necatrix Leaves, Roots, Stems, Vegetative 

organs, Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Sclerotium wakkeri Bulbs Yes  Yes  Biosecurity Australia, 2000 

Septoria gladioli Corms/Bulbs, Leaves Yes Yes CPC, 2007  
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Stemphylium sp. Leaves No No Bodman et al., 1996; CPC, 2007 

Stromatinia gladioli Corms/Bulbs, Leaves Yes Yes CPC, 2007  

รายชื่อศัตรูพชื สวนของพืชทีถู่กทําลาย เสนทางศัตรพูืช 
ศักยภาพเปน
ศัตรูพืชกักกัน 

เอกสารอางองิ 

Urocystis gladiolicola - ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล CPC, 2007  

Uromyces gladioli Bulbs, Flowers, Leaves, Stems Yes Yes CPC, 2007 

Uromyces transversalis Bulbs, Flowers, Leaves, Stems Yes Yes CPC, 2007 

     

ไวรัส     

Arabis mosaic virus Fruits/Pods, Leaves, Whole plant Yes Yes CPC, 2007 

Artichoke Italian latent virus Leaves, Whole plant Yes Yes CPC, 2007 

Bean yellow mosaic virus Leaves No No CPC, 2007 

Clover yellow vein virus Growing points, Leaves, Seeds, 

Stems, Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Cucumber green mottle 

mosaic virus 

Fruits/Pods, Leaves, Roots, Whole 

plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Lily symptomless virus Leaves No No CPC, 2007 

Narcissus latent virus Leaves No No CPC, 2007 
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Strawberry latent ringspot 

virus 

Leaves, Whole plant Yes Yes CPC, 2007 

Tobacco necrosis virus Leaves, Roots, Stems, Whole plant Yes Yes CPC, 2007 

Tobacco rattle virus Growing points, Leaves, Stems, Yes Yes CPC, 2007 

รายชื่อศัตรูพชื สวนของพืชทีถู่กทําลาย เสนทางศัตรพูืช 
ศักยภาพเปน
ศัตรูพืชกักกัน 

เอกสารอางองิ 

 Vegetative organs, Whole plant    

Tobacco ringspot  virus Fruits/Pods, Gowing points, Leaves, 

Roots, Stems, Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Tobacco streak virus Fruits/Pods, Growing points, 

Inflorescence, Leaves, Seeds, Stems 

Whole plant 

Yes Yes CPC, 2007 

Tomato black ring virus Fruits/Pods, Leaves, Whole plant Yes Yes CPC, 2007 

Tomato ringspot virus Fruits/Pods, Leaves, Whole plant Yes Yes CPC, 2007 
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การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงเชื้อ Spongospora subterranea               

ติดมากับหัวพันธุมันฝรั่ง 
Pest Risk Analysis on Spongospora subterranea in Seed Potato 

  
       ปรียพรรณ  พงศาพชิณ1  วิวัฒน  ภาณอํุาไพ2 
       ปริเชษฐ ต้ังกาญจนภาสน1 วันเพ็ญ  ศรชีาติ1 

1กลุมวิจยัการกักกนัพืช  สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
2ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจยัการผลิต เชยีงใหม (ฝาง) 

__________________________________ 
บทคัดยอ 

จากการสุมตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาในป 2548-2550 ตรวจพบเชื้อ S. subterranea 

ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังจากสก็อตแลนด 37 รายการ และจากออสเตรเลีย 10 รายการ เมื่อทดสอบ

การเกิดโรคโดยนําหัวพันธุมันฝร่ังที่เปนโรคไปปลูกทดสอบที่ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัย

การผลิต เชียงใหม (ฝาง) และติดตามตรวจสอบการเกิดโรคในแปลงเกษตรกรที่ใชหัวพันธุมันฝร่ังที่

เปนโรค  ผลการตรวจไมพบโรคทั้งในสถานที่ทําการทดลอง และในแปลงเกษตรกร  ผลการประเมิน

ความเสี่ยงของเชื้อ S. subterranea โดยประเมินโอกาสในการเขามา การตั้งรกรากอยางถาวรและ

การแพรระบาด รวมทั้งผลกระทบทั้งทางเศรษฐกิจและสิ่งแวดลอมพบวา เชื้อ S. subterranea มี

ศักยภาพปานกลาง-สูงในการติดเขามากับหัวพันธุมันฝร่ัง โดยพิจารณาจากพื้นที่การระบาดของ

โรคนี้ ในประเทศที่สงออกหัวพันธุมันฝร่ังมายังประเทศไทย และคุณลักษณะของเชื้อที่มีความคงทน

ตลอดระยะเวลาขนสง แตจากสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยไมเหมาะสมตอการเจริญของเชื้อ 

จึงสรุปผลการประเมินโอกาสการตั้งรกรากอยางถาวรอยูในระดับตํ่า สวนการประเมินการแพร

ระบาดของเชื้อในประเทศไทยอยูในระดับปานกลาง เนื่องจากสปอรของเชื้อสามารถแพรใน

ระยะไกลโดยติดไปกับหัวมันฝร่ังและดิน เมื่อพิจารณาถึงผลกระทบทางเศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอม 

ผลกระทบโดยตรงคือทําใหผลผลิตมันฝร่ังลดลงและคุณภาพไมเหมาะตอการบริโภค ไมเปนที่

ตองการของโรงงานอุตสาหกรรม สวนผลกระทบทางออมคือ สปอรของเชื้อสามารถคงทนอยูในดิน

ไดเปนเวลานาน ทําใหพื้นที่ที่มีการระบาดไมสามารถปลูกมันฝร่ังได และใชสารเคมีกําจัดเชื้ออาจ

ทําใหเกิดพิษตกคางในดินหรือส่ิงแวดลอม จากผลการประเมินความเสี่ยงของเชื้อ  S. subterranea 

แสดงใหเห็นถึงความจําเปนที่ตองมีมาตรการจัดการความเสี่ยงใหอยูในระดับที่ยอมรับได โดย

กําหนดใหประเทศที่ตองการสงหัวพันธุมันฝร่ังมายังประเทศไทยจะตองมีการจัดการโรค  

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-02-01-51 
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powdery scab ต้ังแตในแปลงปลูก และในขบวนการเก็บเกี่ยวตองมีการคัดแยกหัวที่เปนโรค และ 

จะตองมีการตรวจรับรองโดยหนวยงานที่มีหนาที่รับผิดชอบตามเงื่อนไขการนําเขาหัวพันธุมันฝร่ัง

ของประเทศไทย 

 
คํานํา 

 
ปจจุบันประเทศไทยมีการนําเขามันฝร่ังในปริมาณเพิ่มข้ึนทุกป เนื่องจากการขยายตวัอยาง

รวดเร็วของอุตสาหกรรมแปรรูปมันฝร่ังทอดกรอบ (potato chips) ในป พ.ศ. 2550 ประเทศไทย

นําเขามันฝร่ังเพื่อใชทําพันธุเปนปริมาณสูงถึง 3,600 ตัน (กรมศุลกากรม 2551)โดยนําเขาจาก

สหราชอาณาจักรมากที่สุด รองลงมาคือออสเตรเลียและเนเธอรแลนด การนําเขาหัวพันธุใน

ปริมาณมากเชนนี้เสี่ยงตอการนําเชื้อโรครายแรง จากตางประเทศติดเขามาแพรระบาดในประเทศ

ไทย  

Spongospora subterranea เปนสาเหตุโรค powdery scab ซึ่งเปนโรคที่สําคัญของมัน

ฝร่ังที่พบในแหลงปลูกมันฝร่ังทั่วโลก ทั้งทวีปยุโรป อเมริกา ออสเตรเลีย แอฟริกา และเอเชีย แตยัง

ไมมีรายงานพบโรคนี้ในประเทศไทย (CPC,2007) เชื้อราสามารถแพรกระจายโดยสปอรที่อยูใน

ระยะพักตัว (resting spore) ติดมากับดินหรือหัวมันฝร่ัง สปอรสามารถพักตัวอยูในดินไดเปน

เวลานานจนกวาสภาพแวดลอมเหมาะสมจะมีการสราง zoospore จํานวนมากเขาทําลายราก และ

หัวมันฝร่ัง ทําใหเกิดอาการปุมปมที่รากหรือแผลสะเก็ดบนหัวมันฝร่ัง สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอ

การแพรระบาดของโรค คือ อุณหภูมิประมาณ 16๐C – 17 องศาเซลเซียส ดินมีความชื้นสูงและ

ระบายน้ําไมดี pH ในดินประมาณ 4.7-7.6 ในปจจุบันยังไมมีวิธีการกําจัดสปอรของเชื้อที่ติดมากับ

หัวมันฝร่ังหรือเชื้อที่อยูในดินที่ไดผล (CPC,2007; Kole,1954; Stevenson et al., 2004) 

 ผลการตรวจศัตรูพืชในหัวพันธุมันฝร่ังที่นํา เขาจากตางประเทศพบวามี เชื้อ  S. 

subterranea  ติดมากับมันฝร่ังจากประเทศตางๆ  ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการวิเคราะหและประเมิน

ความเสี่ยงของเชื้อ เพื่อใชเปนขอมูลในการกําหนดมาตรการควบคุมนําเขาหัวพันธุมันฝร่ัง โดย

ไมใหมีความเสี่ยงตอการการที่โรคนี้จะเขามาระบาดในประเทศไทย 
 

วิธีดําเนินการ 
 

 1.  ตรวจเชือ้ S. subterranea ที่ติดมากับหวัพันธุมันฝรั่งที่นาํเขาจากตางประเทศ 
1.1 สุมตัวอยางหวัพนัธุมนัฝร่ังทีน่ําเขาจากตางประเทศ รายการ ละ 600 หัว เพื่อตรวจหา

เชื้อ S. subterranea ที่ติดมากับหัวมนัฝร่ัง 
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  1.2 เก็บตัวอยางหัวมนัฝร่ังทีแ่สดงลักษณะผิดปกติมาตรวจภายใตกลองจุลทรรศน

กําลังขยายสงู โดยเขี่ยผงสปอรจากบริเวณแผลบนหวัมันฝร่ังลงบนสไลดแกวแลวหยดน้ํากลัน่หรือ 

lactophenal แลวปดทับดวย cover glass เพื่อตรวจดูสปอรของเชื้อ และเก็บตัวอยางไวใชในการ

ทดลองตอไป 
2.  ศกึษาศักยภาพการเกดิโรค  powdery scab ในสภาพแหลงปลูกมนัฝรั่งของประเทศไทย 

2.1  นําหัวพันธุที่ตรวจพบเชื้อ S. subterranea ไปปลูกทดสอบที่ศูนยบริการวิชาการดาน

พืชและปจจัยการผลิตเชียงใหม(ฝาง) ในชวงเดือนธันวาคมถึงมีนาคมโดยแบงเปน 6 วิธีการๆละ 40 

ตนโดยปลูกในบอซีเมนตบอละ 10 ตนดังนี้ 

T1 หัวมนัฝร่ังเปนโรคจากออสเตรเลียคลุกแมนโคเซ็บ 

T2 หัวมนัฝร่ังเปนโรคจากออสเตรเลียไมคลุกแมนโคเซ็บ 

T3 หัวมนัฝร่ังเปนโรคจากสก็อตแลนดคลุกแมนโคเซ็บ 

T4 หัวมนัฝร่ังเปนโรคจากสก็อตแลนดไมคลุกแมนโคเซ็บ 

T5 หัวมนัฝร่ังปกติคลุกแมนโคเซ็บ 

T6 หัวมนัฝร่ังปกติไมคลุกแมนโคเซ็บ 

สารเคมีแมนโคเซ็บใชอัตรา 0.4 กรัมตอหวัมันฝร่ัง 1 กิโลกรัม 

2.2  เก็บขอมูลอุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิดินตลอดระยะเวลาที่ทาํการทดลอง 

2.3  สังเกตการณเกิดโรค powdery scab กับหัวมันฝร่ังที่เก็บไดโดยเปรียบเทียบระหวาง

มันฝร่ังที่ปลูกจากหัวเปนโรคและมันฝร่ังที่ปลูกจากหัวปกติ 

3.  ติดตามตรวจสอบการเกิดโรค powdery scab ในแหลงปลูกมันฝรั่งในประเทศไทย 
3.1  ติดตามตรวจสอบโรค powdery scab ในแปลงมันฝร่ังของเกษตรกรในระยะเก็บเกี่ยว

ผลผลิตและที่จุดรับซื้อของบริษัท โดยเนนเฉพาะแปลงที่ปลูกจากหัวพันธุที่นําเขาจากตางประเทศที่ 

ตรวจพบ powdery scab และปลูกในชวงเดือนธันวาคมถึงมกราคมเพราะเปนระยะเวลาที่มี

อุณหภูมิตํ่าเหมาะแกการเกิดโรค 

3.2  เก็บตัวอยางหวัมันฝร่ังที่มีอาการผิดปกติมาตรวจในหองปฏิบัติการตอไป 
4. วิเคราะหความเสี่ยงศตัรพูืช 

4.1 การเริ่มขบวนการวเิคราะห (Initiation) 
เปนการอธิบายเหตุผลหรือเจตนารมณของการวิเคราะหความเสี่ยงวามีที่มาอยางไร  

 4.2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Assessment) 
วิเคราะหตามหลักการวเิคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชตามมาตรฐานระหวางประเทศสําหรับ

มาตรการสุข อนามยัพืช ฉบับที่ 2 แกไขครั้งที่ 1 เร่ืองคาํแนะนําสาํหรบัการวิเคราะหความเสี่ยง
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ศัตรูพืช (FAO, 2005) และมาตรฐานระหวางประเทศสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 

แกไขครั้งที่ 1 เร่ือง การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกนั (FAO, 2004) 
  4.2.1 การจําแนกประเภทศัตรูพืช 

  รวบรวมขอมูลของเชื้อ S. subterranea  โดยเฉพาะที่เกี่ยวกับการ

แพรกระจายทางภูมิศาสตร ขอมูลทางดานชีววิทยาและความสําคัญทางเศรษฐกิจ เพื่อกําหนด

สถานภาพของ     S. subterranea วามีคุณสมบัติเปนศัตรูพืชกักกันตามมาตรฐานนานาชาติ

สําหรับมาตรการสุขอนามัยพืชฉบับที่ 5 (ฉบับแกไขปรับปรุง) เร่ือง รายการคําอธิบายศัพทบัญญัติ

ดานสุขอนามัยพืช (FAO,2006) ระบุไววา ศัตรูพืชกักกัน หมายถึง ศัตรูพืชชนิดหนึ่งที่มีศักยภาพ
สําคัญทางเศรษฐกิจตอพื้นที่ ซ่ึงมีปจจัยสภาพแวดลอมเหมาะสมตอการเจริญแพร
ขยายพันธุ โดยศัตรูพืชชนิดนี้ไมเคยปรากฎในพื้นที่นั้น หรือปรากฎแลวแตยังไม
แพรกระจายอยางกวางขวาง  และอยูภายใตการควบคุมอยางเปนทางการ 

4.2.2  ประเมินโอกาสการเขามาและแพรระบาด (Assessment of the 
probability of introduction and spread) 
            1) ประเมินโอกาสการเขามา (Probability of entry of a pest) ของ S. 

subterranea กับหัวมันฝร่ัง โดยพิจารณาจากปจจัยดังนี้  

   -  การระบาดของศัตรูพืชอยางรนุแรงในแหลงผลิต 

   -  การจัดการศัตรูพืชในแหลงผลิต 

   - ชวงวงจรชวีติของ S. subterranea ซึง่มีโอกาสปะปนเขามากับหัวมัน

ฝร่ัง ภาชนะบรรจุหรือพาหนะขนสง 

   - การรอดชีวิตของ S. subterranea  ภายใตสภาวะแวดลอมขณะขนสง 

   - ความยากงายในการตรวจพบที่จุดนําเขา 

   - ปริมาณและความถีท่ีน่ําเขา 

  2) ประเมนิโอกาสการตั้งรกรากอยางถาวร (Probability of establishment) ของ 

S. subterranea  วามีสามารถที่จะเจริญและแพรขยายพันธุภายใตสภาพแวดลอมของประเทศไทย 

โดยอาศัยขอมลูทางชีววิทยาของเชื้อในพืน้ที่ที่เปนแหลงระบาดเปรียบเทียบกับสภาพแวดลอมของ

ประเทศไทย  ปจจัยทีน่ํามาพิจารณาไดแก 

   - การมพีืชอาศัย  จาํนวนและชนิดพชือาศัย 

  - ความเหมาะสมของสภาพแวดลอม 

  - ความสามารถในการปรับตัวของศัตรูพืช 

  - วิธีการมีชีวิตอยูรอดของศัตรูพืช 
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 3) ประเมินโอกาสการแพรระบาดของ S. subterranea ในประเทศไทย

หลังจากเขามาตั้งรกรากอยางถาวร (Probability of spread after establishment) 

- การกระจายตวัของพืชอาศัย 

- ความสามารถในการขยายพนัธุ 

- วิธีการเคลื่อนยาย วิธีการแพรกระจาย 

  - ศัตรูธรรมชาติ  

  - ส่ิงกีดขวางโดยธรรมชาติ  

4.2.3  การประเมินผลกระทบของศัตรูพืชทางเศรษฐกิจที่อาจเกิดขึ้น  

  1) ผลที่เกิดจากศตรูพืชโดยตรง 

    - ความสูญเสยีของผลผลิตในแงปริมาณและคุณภาพ 

    - รูปแบบ จํานวน และความถี่ของความเสยีหาย 

    - คาใชจายในการควบคุม 

    - ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

 2) ผลกระทบทางออม 

    - ผลกระทบตอการสงออก รวมถึงการบังคับใชกฎระเบียบดานสุขอนามยัพืช 

    - ตนทนุการผลิตสูงขึ้นทาํใหราคาสินคาสงูขึ้น 

   - ผลกระทบตอความหลากหลายทางชีวภาพอันเนื่องมาจากการปองกัน

กําจัด 

   - ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่เกิดจากการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช 
4.3  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช 

     ความเสี่ยงทั้งหมดจะถูกกําหนดโดยการตรวจสอบผลลัพธจากการประเมินโอกาสเขา

มาเจริญและแพรขยายพันธุของศัตรูพืชและผลกระทบทางดานเศรษฐกิจ กรณีที่พบความเสี่ยงอยู

ในระดับที่ไมสามารถยอมรับได ตองดําเนิน การจําแนกมาตรการสุขอนามัยพืชที่จะลดความเสี่ยง

ใหถึงระดับที่ยอมรับได หรือตํ่ากวาระดับที่ยอมรับไดโดยพิจารณาจาก 

 - มาตรการสุขอนามัยพืชที่ใชตองมีประสิทธิภาพและเปนไปไดในทางปฏิบัติ 

 - เปนมาตรการที่เคยดําเนินการมากอนหรือกําลังดําเนินการอยูและเปนที่ยอมรับใน

ระดับสากล 

 - กอใหเกิดผลกระทบนอยที่สุด 
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มาตรการสุขอนามัยพืชที่มีการนํามาใชในปจจุบัน สามารถแบงไดตามสถานภาพของ

ศัตรูพืชในเสนทางศัตรูพืช ประกอบดวยมาตรการ ดังตอไปนี้ 

 - มาตรการที่ใชกับสินคาโดยตรง เชนการกําจัดศัตรูพืชกับสินคาดวยสารเคมี คามเย็น

หรือความรอน 

 - มาตรการที่ใชเพื่อปองกันหรือลดปริมาณการเขาทําลายของศัตรูพืชในแหลงผลิต เชน

กําหนดใหตองมีการจัดการศัตรูพืชในแปลงผลิต 

 - มาตรการที่ใชเพื่อใหเกิดความเชื่อมั่นวาในพื้นที่ผลิตหรือแหลงผลิตปราศจากศัตรูพืช  

เชนการนําเขาจากแหลงผลิตที่ปราศจากศัตรูพืช (pest free area) 

 - มาตรการหามนําเขาสินคา เปนมาตรการขั้นรุนแรงที่ใชในกรณีที่ไมสามารถจัดการ

ความเสี่ยงใหอยูในระดับที่ยอมรับได 

 
เวลาและสถานที่ทดลอง 
ระยะเวลา : ตุลาคม 2548 ถึง กนัยายน 2550  

สถานทีท่ดลอง :  กลุมวิจยัการกกักนัพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช  

                            ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจยัการผลิตเชียงใหม(ฝาง) 

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1.  ศกึษาเชือ้ S. subterranea ที่ติดมากับหวัพันธุมันฝรั่งที่นาํเขาจากตางประเทศ 

1.1  สุมตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจากตางประเทศ เพื่อตรวจโรค powdery scab 

(ภาพที่ 1) ที่ติดมากับหัวมันฝร่ัง พบหัวมันฝร่ังที่มีอาการตุมนูนสีน้ําตาลอมมวงขนาดประมาณ 2 

มิลลิเมตร ผิวหนาปริแตก ภายในมีสปอรลักษณะผงละเอียดสีน้ําตาลเขม (ภาพที่ 2) 

   ป 2548 สุมตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก สก็อตแลนด ออสเตรเลีย  

เนเธอรแลนดและอิสราเอล จํานวน 48 รายการ  น้ําหนัก 4,746 ตัน ตรวจพบโรค powdery scab 

กับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก สก็อตแลนด 12 รายการน้ําหนัก 1,550.5 ตัน ซึ่งมีหัวพันธุมันฝร่ังที่

มีโรค powdery scab เกินจากเงื่อนไขการนําเขาหัวพันธุ 1 รายการน้ําหนัก 7.5 ตัน  และตรวจพบ

โรค powdery scab กับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก ออสเตรเลีย 4 รายการน้ําหนัก 164.5 ตันซึ่งมี

หัวพันธุมันฝร่ังที่มีโรค powdery scab เกินจากเงื่อนไขการนําเขาหัวพันธุมันฝร่ัง 1 รายการน้ําหนัก 

70.5 ตัน(ตารางที่ 1) 

      ป 2549 สุมตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก สก็อตแลนด ออสเตรเลีย  

เนเธอรแลนด นิวซีแลนด และแคนาดา จํานวน 50 รายการ  น้ําหนัก 4,300 ตัน ตรวจพบโรค 
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powdery scab กับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก สก็อตแลนด 14 รายการน้ําหนัก 1,295.5  ตัน และ

จากหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก ออสเตรเลีย 3 รายการน้ําหนัก 141 ตัน (ตารางที่ 1)  

ป 2550 สุมตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก สก็อตแลนด ออสเตรเลีย  

เนเธอรแลนด และนิวซีแลนด จํานวน 37 รายการ  น้ําหนัก 3,255 ตัน ตรวจพบโรค powdery scab 

กับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก สก็อตแลนด 11 รายการน้ําหนัก 1,034  ตัน ซึ่งมีหัวพันธุมันฝร่ังที่มี

โรค powdery scab เกินจากเงื่อนไขการนําเขาหัวพันธุ 1 รายการน้ําหนัก 141 ตัน  และตรวจพบ

โรค powdery scab กับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก ออสเตรเลียไมเกินจากเงื่อนไขการนําเขา 3 

รายการน้ําหนัก 117.5 ตัน (ตารางที่ 1) 

1.2  เก็บตัวอยางหัวมันฝร่ังที่แสดงลักษณะอาการโรคมาตรวจภายใตกลองจุลทรรศน พบ 

cystosori หรือ sporeball อยูภายใตสะเก็ดแผลบนหัวมันฝร่ัง  cystosori มีลักษณะเปนผงละอียด

สีน้ําตาลเขม รูปรางไมแนนอน สวนใหญคอนขางกลมหรือหลายเหลี่ยม ประกอบดวย cyst จํานวน

มาก  (ภาพที่ 3 ) 

จากผลการตรวจโรค powdery scab  ที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจากตางประเทศ

พบวา หัวพันธุมันฝร่ังจากแหลงที่มีสภาพแวดลอมเหมาะตอการระบาดของโรค เชนสก็อตแลนด มี

โอกาสที่โรคจะติดเขามาสูงกวาประเทศที่มีสภาพภูมิอากาศแหงแลงและอุณหภูมิคอนขางสูง เชน

ออสเตรเลีย หรืออิสราเอล พบวามีโรคติดมากับมันฝร่ังนอยหรือไมพบเลย ดังนั้นการตรวจศัตรูพืช 

ณ จุดนําเขา ควรพิจารณาถึงแหลงที่นําเขาที่มีความเสี่ยงตางกัน โดยสุมตรวจอยางเขมงวดหากหัว

พันธุมันฝร่ังมาจากแหลงที่มีการระบาดของโรครุนแรง 

 
2.  ศกึษาศักยภาพการเกดิโรค  powdery scab ในสภาพแหลงปลูกมนัฝรั่งของประเทศไทย 

2.1 จากผลการทดสอบศักยภาพการเกิดโรค  powdery scab โดยปลูกหัวมันฝร่ังที่เปนโรค

จากออสเตรเลีย สก็อตแลนด และหัวมันฝร่ังปกติ (ภาพที่ 4)โดยเปรียบเทียบระหวางหัวมันฝร่ังที่

คลุกสารเคมีแมนโคเซบและหัวมันฝร่ังที่ไมคลุกสารเคมีพบวา ทั้งรากและหัวมันฝร่ังที่เก็บจากทุก

วิธีการไมมีอาการโรค powdery scab หลังจากนั้นทําการทดลองซ้ําอีก 2 คร้ังในป 2549 และ2550 

โดยใชหัวมันฝร่ังที่เปนโรคและหัวมันฝร่ังปกติ แตไมมีการคลุกสารเคมีกอนปลูก ผลปรากฎวาไมพบ

อาการโรค powdery scab เชนกัน 

2.2 จากการเก็บขอมูลอุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิดินและความชื้นในอากาศในชวงที่ทําการ

ทดลองพบวาชวงเดือนธันวาคมถึงมีนาคมมีคาอุณหภูมิเฉลี่ย 18-24  องศาเซลเซียส และความชื้น

สัมพัทธ 89-96% สวนอุณหภูมิเฉลี่ยของดินในบอซีเมนตที่ทําการทดลองเฉลี่ย 15-26 องศา

เซลเซียส 
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Kole (1954) รายงานวาอุณหภูมิตํ่าสุดและสูงสุดที่เชื้อยังคงสามารถทําใหเกิดโรคคือ 11 

องศาเซลเซียส และ 22-25 องศาเซลเซียส ตามลําดับ แมวาอุณหภูมิเฉลี่ยขณะที่ทําการทดลองอยู

ในชวงที่เชื้อสามารถเขาทําลายพืชได แตโดยทั่วไปอุณหภูมิในชวงกลางวันเฉลี่ยสูงกวา 25 องศา

เซลเซียส อุณหภูมิในดินก็เปนปจจัยสําคัญที่สงเสริมการเกิดโรค Hims (1976) รายงานวาโรค 

powdery scab จะระบาดเมื่ออุณหภูมิในดินประมาณ 12-13 องศาเซลเซียส แตอุณหภูมิดินในบอ

ที่ทดลองเฉลี่ย 15-26 องศาเซลเซียส จะเห็นไดวาสภาพแวดลอมที่ทําการทดลองไมเหมาะสมกับ

การเกิดโรค  

 
3.  ติดตามตรวจสอบการเกิดโรค powdery scab ในแหลงปลูกมันฝรั่งประเทศไทย 

ติดตามตรวจสอบการเกิดโรค powdery scab ในแปลงปลูกมันฝร่ังของเกษตกร และที่จุด

รับซื้อหัวมันฝร่ังของบริษัทในจังหวัดเชียงใหม ลําพูนและตาก (ภาพที่ 5 ) ระหวางป 2548-2550 

พบหัวมันฝร่ังที่มีอาการคลายโรค powdery scab แตหลังจากเก็บตัวอยางมาแยกเชื้อใน

หองปฏิบัติการพบวาเปนโรค common scab ที่เกิดจากเชื้อแบคที่เรีย Steptomyces sp. (ภาพที่ 

6-7) และไมพบโรค powdery scab ในทุกพื้นที่ที่สํารวจ 

เกษตรกรสวนใหญปลูกมันฝร่ังในชวงเดือนธันวาคมถึงมกราคม ซึ่งมีอุณภูมิเฉลี่ยต่ําสุด

และสูงสุด 19-28 องศาเซลซียส และปริมาณน้ําฝน 0.1-.09 มิลลิเมตร (จังหวัดเชียงใหม) (กรม

อุตุนิยมวิทยา, 2551) โดยเฉพาะอยางยิ่งหัวพันธุมันฝร่ังจากสก็อตแลนด ซึ่งตรวจพบวามีโรค 

powdery scab ติดมา มักจะนําเขาในชวงเดือนธันวาคม และเริ่มปลูกปลาย เดือนธันวาคมถึง

มกราคม ดังนั้นระยะที่เหมาะสมที่เชื้อจะเขาทําลายพืชไดดีคือระยะที่มันฝร่ังเริ่มสรางหัวจะอยู

ในชวงปลายเดือนมกราคมถึงเดือนกุมภาพันธ ซึ่งอุณภูมิเร่ิมสูงขึ้น ดังนั้นสภาพแวดลอมทั้ง

อุณหภูมิและความชื้นในดินจึงไมเหมาะสมตอการเกิดโรค รวมทั้งการปฏิบัติของเกษตรกรซึ่งใช

สารเคมีกําจัดเชื้อรา เชน แมนโคเซบ คลุกหัวพันธุกอนปลูก ซึ่งมีรายงานวาสามารถลดการเกิดโรค

ได (Braithwaite et al.,1994; Merz et al., 2000) และนอกจากนี้เกษตรกรมักจะปลูกมันฝร่ังสลับ

กับพืชที่ไมใชพืชอาศัยของเชื้อ จึงเปนการตัดวงจรโรค  

แตอยางไรก็ตาม แมวาสภาพแวดลอมในประเทศไทยจะไมเหมาะสมตอการเกิดโรค แตก็มี

รายงานพบโรคในประเทศเขตรอนเชน อิสราเอล เซาทแอฟริกาฟลิปปนส และที่รัฐ North Dakota 

พบโรค powdery scab ไนพื้นที่ที่มีอุณหภูมิสูง ปริมาณน้ําฝนนอย และ pH ในดินสูง 

(Spongospora PIN BOARD,2000) ชี้ใหเห็นวาเชื้อสามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมที่

แตกตางได ประกอบกับปญหาสภาวะโลกรอนในปจจุบัน ทําใหสภาพอากาศเปลี่ยบแปลง

ตลอดเวลา จึงยังคงมีความเสี่ยงที่เชื้อ S.subterranea จะสามารถเจริญและแพรขยายพันธุใน

ประเทศไทยได 
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4. วิเคราะหความเสี่ยงศตัรูพืช 

4.1 การเริ่มขบวนการวเิคราะห (Initiation) 
       Spongospora subterranea เปนสาเหตุโรค powdery scab ซึ่งเปนโรคที่สําคัญของ

มันฝร่ังที่พบในแหลงปลูกมนัฝร่ังทัว่โลก ทั้งทวีปยุโรป อเมริกา ออสเตรเลีย แอฟริกา และเอเชีย เชื้อ

ราสามารถแพรกระจายโดยสปอรที่อยูในระยะพักตัว (resting spore) ติดมากับดินหรือหัวมนัฝร่ัง

(CPC, 2007 ; Stevenson et al., 2004) S. subterranea จัดเปนศัตรูพืชกักกัน ตามประกาศ

กระทรวงเกษตรและสหกรณ เร่ือง กาํหนดศัตรูพืชเปนสิ่งตองหามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 

2507เนื่องจากเปนศัตรูพืชที่ยงัไมมีรายงานพบในประเทศไทย 

       ปจจบัุนประเทศไทยนาํเขาหัวพนัธุมนัฝร่ังจากประเทศที่เปนแหลงแพรระบาดของโรค 

powdery scab จึงมีความเสี่ยงที่เชื้อ S. subterranea จะติดมากับหัวมนัฝร่ัง และจากการสุม

ตัวอยางหวัพนัธุมนัฝร่ังที่นาํเขาในตัง้แตป 2548-2550 ตรวจพบเชื้อ S. subterranea ในหวัพนัธุมัน

ฝร่ังจาก 

สก็อตแลนดและออสเตรเลีย ดังนัน้จึงตองดําเนินการประเมินความเสี่ยงที่เชื้อจะเขามาแพรระบาด

ทําความเสยีหาย เพื่อตัดสินใจเลือกใชมาตรการสุขอนามัยพืชทีเ่หมาะสมมากาํกบัดูแลการนําเขา

หัวพันธุมันฝร่ังจากตางประเทศ 

 4.2  การประเมินความเสีย่งศัตรูพชื (Pest Risk Assessment) 
         4.2.1 การจําแนกประเภทศัตรพูืช 
 
ชื่อวิทยาศาสตร:  Spongospora subterromea f. sp. Subterranean 

Kingdom:  Protozoa 

Phylum:  Plasmodiophoromycota 

Class:   Plasmodiophoromycetes 

Order:   Plasmodiophorales 

Family:  Plasmodiophoraceae 

ชื่อสามัญ:  Powdery scab 

พืชอาศัย: Lycopersicon esculentum (tomato),Solanum tuberosum (potato) 

(CPC,2007)          

แหลงแพรระบาด:  Europe  
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Austria, Belgium, Bulgaria, Cyprus, Czechoslovakia, 

Denmark, Finland France, Germany, Greece, Ireland, 

Italy, Malta, Netherlands, Norway Poland, Portugal, 

Romania, Russian, Federation, Sweden, Switzerland 

United Kingdom, Yugoslavia 
Asia  

China, Taiwan, India, Israel, Japan, Kazakhstan, 

Kyrgyzstan, Lebanon, Nepal, Pakistan, Philippines, Sri 

Lanka, Turkey  
Africa  

Algeria, Burundi, Egypt, Kenya, Madagascar, Mauritius, 

Morocco, Mozambique, Rwanda  
South Africa  

Tanzania, Tunisia, Zimbabwe  
Central America & Caribbean  

Costa Rica, Panama  
North America  

Canada, Mexico,  USA  
South America  

Argentina, Bolivia, Chile, Colombia, Ecuador, Peru, 

Uruguay, Venezuela  
Oceania  

Australia, New Zealand (CPC,2007)           

 
ชีววิทยา   

S. subterranea เปน obligate parasite เชื้อสามารถอยูขามฤดูในรูป cystosori หรือ

sporeball ซึ่งประกอบดวย cyst จํานวนมาก cyst เปนสปอรอยูในระยะพักตัวมีผนังหนา ทนตอ

สภาพแวดลอมไดดี อยูในดินไดนานกวา 6 ป สามารถมีชีวิตรอดผานทอทางเดินอาหารของสัตว

เลี้ยง และจะงอกตอเมื่อไดรับการกระตุนจากรากของพืชอาศัย  โดยสรางเปน primary zoospore 

ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส primary zoospore สามารถเคลื่อนที่ในน้ําที่อยูในชองวางระหวาง

เม็ดดินไดในระยะ 2-3 เซนติเมตร และอาจเคลื่อนที่ไปไดมากกวานี้ถาน้ําในดินไหล จากนั้นเขา
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ทําลายรากขนออน หรือ stolon แลวสราง sporangial plasmodia ซึ่งจะพัฒนาเปน 

zoosporangia อยูภายในเซลของรากพืช ตอมา zoosporangia จะสราง secondary zoospore 

ซึ่งสามารถเขาทําลายรากและหัวมันฝร่ัง ทําใหเกิดอาการปุมปม (gall) ที่ราก หรือแผลสะเก็ด 

(scab) ที่หัวมันฝร่ัง แผล scab เมื่อแตกออกภายในจะเต็มไปดวย cystosori ซึ่งสามารถหลุดออก

ขณะเก็บเกี่ยว และพักตัวอยูในดินเพื่อรอเขาทําลายมันฝร่ังตอไป หรือ cystosori อาจปนปอนไป

กับหัวอื่นๆในขณะเก็บรักษา (CPC,2007; Stevenson et al., 2004) 

 สภาพแวดลอมที่เหมาะสมที่สุดตอการเกิดโรคคืออุณหภูมิประมาณ 16-17 องศา

เซลเซียส ดินมีความชื้นสูงหรือระบายน้ําไมดี pH.ในดิน 4.7-7.6 และอุณหภูมิตํ่าสุดและสูงสุดที่เชื้อ

ยังคงสามารถทําใหเกิดโรคคือ 11 องศาเซลเซียส และ 22-25 องศาเซลเซียส ตามลําดับ ระยะที่มัน

ฝร่ังออนแอตอโรคคือประมาณ 7 วันกอนเร่ิมสรางหัว และ 21-28 วันหลังจากเริ่มสรางหัว (de 

Bore, 2000; Kole,1954) นอกจากนี้ S. subterranea ยังเปนพาหะนําเชื้อ Potato mop top virus 

โดยไวรัสจะติดมากับ cystosori และเขาทําลายพืชผานทาง zoospore (CPC,2007; Stevenson et 

al., 2004) 
 
4.2.2  การประเมินศกัยภาพการเขามา ดํารงชีพอยางถาวรและการแพรระบาด 

             1)  ประเมินโอกาสการเขามาของ S. subterranea กับหวัมันฝรั่ง   
  โอกาสการเขามา ปานกลาง-สูง 

     การระบาดของศัตรูพืชอยางรุนแรงในแหลงผลิต เชื้อ  S. subterranea พบ

ระบาดทั่วไปในพื้นที่ปลูกมันฝร่ังทั่วโลก และมีการระบาดอยางรุนแรงในประเทศในแถบพื้นที่ทาง

ตอนเหนือของยุ โ รป  ซึ่ ง เปนแหลงผลิตหัวพันธุมันฝ รั่ งส งออกมายั งประเทศไทย  เชน 

สหราชอาณาจักร (สก็อตแลนด) และเนเธอรแลนด นอกจากนี้ประเทศอื่นๆที่สงหัวพันธุมันฝร่ังมายัง

ประเทศไทยก็มีการรายงานพบโรคนี้ (CPC,2007) โอกาสการเขามาของ  S. subterranea  ข้ึนอยูระดับ

ความรุนแรงของโรคในแหลงผลิต  แหลงผลิตที่มีสภาพแวดลอมเหมาะสมตอการเกิดโรค มีการ

ระบาดอยางรุนแรง เชน สก็อตแลนด จึงมีโอกาสสูงที่จะมีโรคติดมากับหัวมันฝร่ัง สวนแหลงผลิตที่

มีสภาพภูมิอากาศแหงแลง และอุณหภูมิคอนขางสูงไมเหมาะตอการเกิดโรค เชน อิสราเอล โอกาส

ที่เชื้อจะติดมาจึงอยูในระดับตํ่า 

- การจัดการศัตรูพืช ณ แหลงผลิต 

     เชื้อ S. subterranea  อาศัยและเขาทําลายสวนของพืชที่อยูใตดิน ดังนั้น

การจัดการศัตรูพืชในแปลงผลิตจึงทําไดยาก ในปจจุบันยังไมมีสารเคมีหรือวิธีการอื่นใดที่ใชกําจัด

เชื้อที่ติดมากับหัวมันฝร่ังหรือในดินที่ไดผลดี  การระบาดของโรคจะเกิดขึ้นอยางรุนแรงเมื่อสภาวะ

แวดลอมเหมาะสมและพืชออนแอตอโรค(CPC,2007; Stevenson et al., 2004) ขบวนการคัดแยก
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หลังการเก็บเกี่ยวสามารถลดจํานวนหัวมันฝร่ังที่ติดเชื้อไดแตก็ไมสามารถคัดออกไดทั้งหมด จะเห็น

ไดจากผลการตรวจพบที่จุดนําเขามีปริมาณหัวเปนโรคติดมาจํานวนมาก 

- ชวงวงจรชีวติของ S. subterranea  ซึง่มีโอกาสปะปนเขามากับหัวมันฝร่ัง ภาชนะ

บรรจุหรือพาหนะขนสง 

หัวมันฝร่ังเปนเสนทางหลักในการแพรกระจายโรคในระยะไกลโดยที่เชื้อ

สามารถติดมากับหัวมันฝร่ังและดินในรูปของ cystosori ซ่ึงเปนสปอรที่พักตัว และสามารถทนตอ

สภาพแวดลอมไดดี (CPC,2007; Stevenson et al., 2004) 

-  การรอดชีวิตของ S. subterranea  ภายใตสภาวะแวดลอมขณะขนสง 

          สภาพการขนสงหัวพันธุมันฝร่ังสวนใหญขนสงมาในตูคอนเทนเนอร

ควบคุมอุณหภูมิที่ 4 องศาเซลซียส และมีความชื้นต่ํา ซึ่งในสภาพเชนนี้สปอรของเชื้อสามารถ

ดํารงชีวิตอยูไดตลอดระยะเวลาขนสง 

-  ความยากงายในการตรวจพบที่จุดนําเขา 

        หัวมันฝร่ังที่ติดเชื้ออยางรุนแรงจะแสดงอาการเปนตุมนูนสีน้ําตาลขนาด

ประมาณ 2 มิลลิเมตร (Stevenson et al., 2004) ซึ่งสามารถสังเกตเห็นไดดวยตาเปลา ถึงแมวา

ลักษณะอาการของโรคจะสามารถตรวจพบไดงาย แตเนื่องจากลักษณะการบรรจุหัวพันธุมันฝร่ัง

เปนกระสอบๆละ 25 กิโลกรัมในตูคอนเทนเนอรขนาดความจุ 23.5 ตัน และปริมาณนําเขาในแตละ

คร้ัง ต้ังแต  1-10 ตูข้ึนไป ทําใหการตรวจที่จุดนําเขาไมสามารถสุมตรวจไดอยางทั่วถึง นอกจากนี้

สปอรของเชื้ออาจติดมากับดินหรือหัวมันฝร่ังที่ปกติได ดังนั้นจึงมีความเสี่ยงสูงที่เชื้ออาจเล็ดลอด

จากการตรวจที่จุดนําเขา 

-   ปริมาณและความถี่ทีน่ําเขา 

        ประเทศไทยนาํเขาหัวพันธุมนัฝร่ังจากหลายประเทศจาํนวน 40-60 คร้ัง 

เปนปริมาณสงูถึง 4,000-5,000 ตันตอป ดังนัน้จึงมีความเสี่ยงสงูทีเ่ชือ้จะติดมากับหัวมนัฝร่ังได 

 
2) ประเมินศกัยภาพการดาํรงชีพอยางถาวร  
โอกาสการดาํรงชีพอยางถาวร   ตํ่า 

-  การมีพืชอาศัย จํานวนและชนิดของพืชอาศัย 

S. subterranea  มีพืชอาศัยแคบ คือ มันฝร่ัง มะเขือเทศ พริกและยาสูบ 

และพืชอาศัยที่เชื้อสามารถอยูครบวงวรชีวิตไดเพียงชนิดเดียวคือ มันฝร่ัง (CPC,2007; Stevenson 

et al., 2004)     

-  ความเหมาะสมของสภาพแวดลอม 
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สภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเกิดโรคคืออุณหภูมิตํ่าและดินที่ระบายน้ํา

ไมดี pHในดินประมาณ 4.7-7.6 (de Bore,2000) อุณหภูมิที่เหมาะสมที่สุดในการเขาลายรากพืช

คือ 16-17 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิตํ่าสุดและสูงสุดที่เชื้อยังคงสามารถทําใหเกิดโรคคือ 11 

องศาเซลเซียส และ 22-25 องศาเซลเซียส ตามลําดับ (Kole;1954) Ledingham (1935) รายงาน

วาเชื้อสามารถเขาทําลายรากของมันฝร่ังไดดีหลังจากปลูกในดินที่มี cystosori เปนเวลา 2 สัปดาห 

ที่อุณหภูมิ 18.3 องศาเซลเซียส ระยะเวลาที่มันฝร่ังออนแอตอโรคคือประมาณ 7 วันกอนเริ่มสราง

หัว และ 21-28 วันหลังจากสรางหัว (de Bore,2000) สภาพอากาศของประเทศไทยในชวง

ระยะเวลาที่ปลูกมันฝร่ังในเดือนธันวาคมถึงมีนาคมมีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 19-28 องศาเซลเซียส 

แตโดยทั่วไปจะมีอุณหภูมิในตอนกลางวันเฉลี่ยสูงกวา 25 องศาเซลเซียส และปริมาณน้ําฝนนอย 

(0.1-0.9 มิลลิเมตร) (กรมอุตุนิยมวิทยาม2551)  ประกอบกับพื้นที่ปลูกมันฝร่ังสวนใหญจะเปนดิน

รวน น้ําไมขัง ดังนั้นสภาพแวดลอมของประเทศไทยจึงไมเหมาะสมตอการเกิดโรค 

-  ความสามารถในการปรับตัวของศัตรูพืช 

จากการสืบคนขัอมูลไมมีรายงานเกี่ยวกับความสามารถในการปรับตัว

ใหเขากับสภาพแวดลอมของ S. subterranea  แตจากการสังเกตวาประเทศไทยนําเขาหัวพันธุมัน

ฝร่ังที่มีเชื้อ S. subterranea  ติดเขามาเปนเวลานาน แตจาการสํารวจโรคของมันฝร่ังยังไมมี

รายงานพบโรคนี้ จึงสันนิษฐานไดวาเชื้อ S. subterranea  ไมสามารถปรับตัวใหเขากับ 

สภาพแวดลอมของ ประเทศไทยได หรือมีศักยภาพในการปรับตัวต่ํา    

-  วิธกีารมีชวีติอยูรอดของศัตรูพืช 

       S. subterranea สามารถอยูรอดในรูป cystosori ซึ่งเปนสปอรอยูใน

ระยะพักสามารถอยูในดินไดนานกวา 6 ป และสามารถมีชีวิตรอดผานทอทางเดินอาหารของสัตว

เลี้ยง สปอรจะงอกตอเมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสมและไดรับการกระตุนจากรากของพืชอาศัย 

(CPC,2007; Stevenson et al., 2004) 

 
3) ประเมินโอกาสการแพรระบาดของ S. subterranea  ในประเทศไทย 
 โอกาสแพรระบาด  ปานกลาง 
 -  การกระจายตัวของพชือาศัย 

S. subterranea  มีพืชอาศัยที่สามารถอยูครบวงวรชวีติไดเพียงชนิด

เดียวคือ มนัฝร่ัง และ มนัฝร่ังที่ปลูกในประเทศไทยเปนพนัธุ Atlantic และ Spunta ซึง่คอนขาง

ออนแอตอโรค powdery scab (Falloon,1993) พื้นที่ปลูกมันฝร่ังในประเทศไทย จาํกัดอยูเฉพาะ

ภาคเหนือและภาคตะวันออก เฉียงเหนือ คือในจังหวัดเชยีงใหม เชียงราย ลําพูน ลําปาง ตาก 

สกลนครและหนองคาย   
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-  ความสามารถในการขยายพนัธุ   

ภายในแผลสะเก็ดบนหัวมันฝร่ังที่ติดเชื้อจะเต็มไปดวย cystosori ซึ่ง

ประกอบไปดวย 500-1000 cyst  เมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสมและมีพืชอาศัย   cyst จะสราง 

primary zoospore ซึ่งจะเขาทําลายรากพืชและสราง secondary zoospore ซึ่ง สามารถเขา

ทําลายรากพืชและหัวมันฝร่ังและสราง secondary zoospore ตอไป (Ledingham,1935 ; 

Kole,1954) 

-  วิธกีารแพรกระจาย 

 สปอรของเชื้อสามารถเคลื่อนยายในระยะไกลโดยติดไปกลับหัวมันฝร่ัง 

ดินหรือเครื่องมือทางการเกษตร การเคลื่อนยายดินหรือหัวมันฝร่ังจากแหลงที่เปนโรคสามารถ

แพรกระจายเชื้อไดดี หากเกษตรกรนําหัวพันธุจากแหลงเปนโรคไปใชทําพันธุตอในฤดูตอไป 

นอกจากนี้เชื้ออาจแพรกระจายไปกับน้ําฝนหรือน้ําชลประทานที่ใชเพาะปลูกได (CPC,2007; 

Stevenson et al., 2004) 

-  ศัตรูธรรมชาติ 

จากขอมูลทางชีววทิยาไมมีศัตรูธรรมชาติของเชื้อ S. subterranea       

 -  ส่ิงกีดขวางโดยธรรมชาติ 

ลักษณะภูมิประเทศของประเทศไทยไมมีส่ิงกีดขวางทางธรรมชาติเชน 

ภูเขา ทะเล หรือทะเลทราย ที่สามารถสกัดกั้นการแพรกระจายของเชื้อได 
 4.2.3 การประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจ  

ผลกระทบทางเศรษฐกิจปานกลาง 
 ความสูญเสียดานเศรษฐกิจไมมีความสําคัญในมันฝร่ังบริโภคสด เมื่อหัวมันฝร่ังที่

จําหนายในตลาดไมไดมีการลางหัว เนื่องจากโรคปรากฏอยูเพียงบริเวณผิวของหัวมันฝร่ัง ซึ่ง

สามารถปอกเปลือกออกได แตในปจจุบันมีความนิยมลางหัวมันฝร่ังสําหรับจําหนายเพื่อบริโภคสด 

หัวมันฝร่ังที่มีอาการ scab ไมเปนที่ยอมรับของผูบริโภค แตในพื้นที่ที่มีการระบาดของโรคอยาง

รุนแรง เชน สก็อตแลนด มีรายงานความสูญเสียถึง 6-8 ลานปอนดในป 1998 นอกจากนี้ประเทศที่

ผลิตหัวพันธุมันฝร่ังเพื่อการสงออก ประสบปญหาเนื่อจากประเทศผูซื้อไมตองการหัวพันธุมันฝร่ังที่

มีโรค powdery scab  ในบางพื้นที่เกษตรกรจําเปนตองยกเลิกการผลิตมันฝร่ังเพื่อใชทําพันธุ 

เนื่องจากมีสปอรของเชื้อปนเปอนในดิน (Wale,2000) 

สําหรับประเทศไทยหากเชื้อ S. subterranea เขามาระบาดทําความเสียหาย 

แมวาผลกระทบจะเกิดขึ้นเฉพาะกับมันฝร่ัง แตจากคุณสมบัติของสปอรของเชื้อที่สามารถคงทนอยู

ในดินไดเปนเวลานาน และยากตอการกําจัดใหหมดไป อาจทําใหพื้นที่ที่มีเชื้ออยูในดินไมสามารถ

ปลูกมันฝร่ังได นอกจากนี้ S. subterranea ยังเปนพาหะของ Potato mop top virus ซึ่งเปนโรคที่
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ทําใหตนมันฝร่ังแคระแกรน ชะงักการเจริญเติบโต และภายในหัวมันฝร่ังเกิดอาการแผลสีน้ําตาล 

(spraing) และยังเปนเสนทางใหเชื้อโรคชนิดอื่นๆ แอบแฝงติดไปกับหัวพันธุมันฝร่ังดวย   เชนเชือ้รา 

Phytophthora  infestans, P. erythroseptica, Fusarium spp. และ Colletotrichum coccodes 

เปนตน (CPC,2007; Stevenson et al., 2004) 

 
4. 3 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช 
 มาตรการจัดการความเสี่ยง S. subterranea ที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก

ตางประเทศ 
 1. มาตรการทั่วไป 
  1.1 การประเมินวิธีการผลิตและตรวจรับรอง 
        กําหนดใหมีระบบการตรวจประเมินเพื่อการยอมรับ (accreditation system) 

เกี่ยวกับกระบวนการผลิตหัวพันธุและกระบวนการออกใบรับรองสุขอนามัยพืช  

   1.1.1 การตรวจประเมินกระบวนการผลิตหัวพันธุ (Seed Certification Scheme) 

ณ ประเทศตนทาง เพื่อใหเชื่อมั่นวามีกระบวนการผลิตที่ไดมาตรฐาน มีการตรวจสอบและจัดการ

ศัตรูพืชในแปลงผลิต ตรงตามเกณฑมาตรฐานคุณภาพหัวพันธุ  และปราศจากศัตรูพืชกักกัน 

  1.1.2  การตรวจประเมินกระบวนการออกใบรับรองสุขอนามัยพืชกอนการสงออก 

1) ตรวจสอบความพรอมหองปฏิบัติการตรวจวินิจฉัยโรคพืช ทั้งดาน    

เครื่องมืออุปกรณและบุคลากร 

2) ตรวจสอบมาตรฐานการสุมตัวอยางหัวพันธุ เพื่อการตรวจสอบศัตรูพืช 

3) ตรวจสอบเกณฑการคัดหัวพันธุใหมีเชื้อ S. subterranea และดินไมเกิน

เงื่อนไขที่กําหนด 

4) ตรวจสอบการจัดการศัตรูพืชกับหัวพันธุกอนการออกใบรับรองสุขอนามยั

พืช 
  1.2    การผลิตและการรับรอง 
   1.2.1 หัวพันธุมันฝร่ังตองผานการตรวจรับรองตามขอกําหนดที่ระบุไวในมาตรฐาน

การผลิตและรับรองหัวพันธุมันฝร่ัง (Seed Potatoes Certification Standard) 

   1.2.2  หัวพันธุมันฝร่ังตองผานการตรวจรับรองวาปราศจากศัตรูพืชกักกัน 
 1.3   ขอกําหนดสําหรับดิน 
   - ดินที่มีลักษณะเปนผงติดมากับหัวมันฝร่ัง ตองมีน้ําหนักไมเกิน 100 กรัมตอ

หัวมันฝร่ังน้ําหนัก 100 กรัม สําหรับดินที่มีลักษณะเปนกอนติดบนหัวมันฝร่ังครอบคลุมพื้นที่ผิวเกิน

กวา 20% มีไดไมเกิน 5% จากหัวมันฝร่ังจํานวน 600 หัว 
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   แมวาดินเปนสิ่งตองหามตามเปนสิ่งตองหาม ตามประกาศกระทรวงเกษตรและ

สหกรณ เร่ือง กําหนดพืช และพาหะ เปนสิ่งตองหาม ขอยกเวนและเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกัก

พืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 5) พ.ศ. ลงวันที่ 26 เมษายน 2550   แตเนื่องจากหัวมันฝร่ังเปนสวนที่อยูใต

ดิน   ในทางปฏิบัติจึงไมสามารถกําหนดเงื่อนไขใหปราศจากดินได ดังนั้นเพื่อความชัดเจนในการ

ปฏิบัติจึงตองกําหนดมารตรฐานสําหรับระดับที่ยอมรับไดของดินที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ัง   

   ตามมาตรฐานแหงชาติสําหรับการรับรองหัวพันธุมันฝร่ังของประเทศออสเตรเลีย 

(National Standard for Certification of Seed Potatoes) กําหนดมาตรฐานสําหรับดินไววาหัว

พันธุมันฝร่ังตองปราศจากดินเทาที่จะสามารถปฏิบัติได (practically free of soil) (APIC,2001) 

สวนมาตรฐานของกลุมประเทศยุโรป United Nations Economic Commission for Europe : 

UNECE  กําหนดวาดินและสิ่งเจือปนอ่ืน (earth and extraneous matter) ตองมีไมเกิน 2% โดย

น้ําหนัก(UNECE,2005) มาตรฐานการผลิตหัวพันธุมันฝร่ังของประเทศสหรัฐอเมริกา (U.S. 

Standards for Grades of Seed Potatoes) มีขอกําหนดเกี่ยวกับดินโดยแยกเปน ดินที่มีลักษณะ

เปนผง (loose soil) มีไดไมเกิน 0.5 % โดยน้ําหนัก  สําหรับดินที่มีลักษณะเปนกอนติดบนหัวมัน

ฝร่ัง ( caked soil) ครอบคลุมพื้นที่ผิวเกินกวา 25% มีไดไมเกิน 10% จากจํานวนหัวมันฝร่ัง 

(USDA,1997) 

 
 1.4   ขอกําหนดสําหรับเชื้อ S. subteranea 
   1.4.1 หัวพันธุมันฝร่ังจะตองผานการตรวจลักษณะอาการที่เกิดจากเชื้อ S. 

subteranea โดยหนวยงานที่รับผิดชอบ โดยกําหนดใหระดับที่ยอมรับไดสําหรับอาการที่เกิดจาก

เชื้อ S. subteranea คือ 
   หัวพันธุมันฝรั่งจากสก็อตแลนด : 
   หัวพันธุมันฝร่ังจํานวนไมเกิน 1.5 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักของหัวพันธุมันฝร่ังซึ่ง

แสดงอาการของโรคครอบคลุมพื้นที่ผิว 5 เปอรเซ็นตของหัวมันฝร่ัง 
   หัวพันธุมันฝรั่งจากประเทศอื่นๆ :  
   หัวมันฝร่ังที่แสดงอาการของโรคที่สามารถตรวจพบได (5 แผลหรือมากกวาตอหัว) 

ตองมีไมเกิน 2% 

   1.4.2  เมื่อหัวพันธุมันฝร่ังมาถึงประเทศไทย เจาหนาที่กักกันพืชจะตองสุม

ตัวอยางจํานวนอยางนอย 600 หัว เพื่อตรวจโรค powdery scab วาไมเกินระดับที่กําหนด 

   1.4.3  หลังจากอนุญาติใหนําหัวพันธุมันฝร่ังไปปลูก  เจาหนาที่กักกันพืชจะตอง

ติดตามตรวจสอบ ในแปลง เพื่อเฝาระวัง การระบาดของโรค powdery scab 
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 แมวา เชื้อ Spongospora subterranea เปนศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย แตพบระบาด

ทั่วไปในแหลงปลูกมันฝร่ังทั่วโลก  ทําใหไมสามารถจะนําเขาจากแหลงที่ปราศจากเชื้อได ประกอบ

กับผลการวิเคราะหความเสี่ยง เชื้อ Spongospora subterranea พบวามีโอกาสการเจริญและตั้ง

รกรากในประเทศไทยต่ํา แตก็นับวายังมีความเสี่ยงอยู  ดังนั้นจึงมีความจําเปนตองกําหนด

มาตรการควบคุมโดยกําหนดระดับที่ยอมรับไดของโรค powdery scab บนหัวพันธุมันฝร่ังใหอยูใน

ระดับตํ่า เมื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานของกลุมประเทศยุโรป United Nations Economic 

Commission for Europe: UNEC ซึ่งกําหนดเกี่ยวกับโรค powdery scabไวคือตองมีหัวพันธุมัน

ฝร่ังไมเกิน 3% โดยน้ําหนักของหัวพันธุมันฝร่ังซึ่งแสดงอาการโรคครอบคลุมพื้นที่ผิวเกินกวา 10% 

ของหัวมันฝร่ัง  (UNECE,2005) 

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการสุมตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาในป 2548-2550 ตรวจพบเชื้อ S. subterranea 

ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังจากสก็อตแลนด และออสเตรเลีย เมื่อทดสอบการเกิดโรคโดยนําหัวพันธุ

มันฝร่ังที่เปนโรคไปปลูกทดสอบ  และติดตามตรวจสอบการเกิดโรคในแปลงเกษตรกรที่ใชหัวพันธุ

มันฝร่ังที่เปนโรค  ผลการตรวจไมพบโรคทั้งในสถานที่ทําการทดลอง และในแปลงเกษตรกร  

การประเมินศักยภาพในการเขามา การดํารงชีพอยางถาวรและการแพรระบาด รวมทั้ง

ผลกระทบทั้งทางเศรษฐกิจและสิ่งแวดลอมพบวา เชื้อ S. subterranea มีศักยภาพปานกลางถึงสูง 

ในการติดเขามากับหัวพันธุมันฝร่ัง ศักยภาพในการตั้งรกรากอยางถาวรอยูในระดับตํ่าและแพร

ระบาดของเชื้อในประเทศไทยอยูในระดับปานกลาง แตอยางไรก็ดี เมื่อพิจารณาถึงผลกระทบทาง

เศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอม หากเชื้อ S. subterranea เขามาระบาดทําความเสียหายในพื้นที่ผลิต

มันฝร่ังของประเทศไทย ผลกระทบโดยตรง นอกจากจะทําใหผลผลิตมันฝร่ังลดลง ยังทําใหคุณภาพ

ไมเหมาะสมตอการบริโภค และไมเปนที่ตองการของโรงงานอุตสาหกรรม สวนผลกระทบดาน

ส่ิงแวดลอมคือ สปอรของเชื้อสามารถคงทนอยูในดินไดเปนเวลานาน ทําใหพื้นที่ที่มีการระบาดไม

สามารถปลูกมันฝร่ังได และการกําจัดเชื้อในดินตองใชสารเคมีที่มีความเขมขนสูงอาจทําใหเกิดพิษ

ตกคางในดินหรือส่ิงแวดลอมได 

จากผลการประเมินความเสี่ยงของเชื้อ  S. subterranea แสดงใหเห็นถึงความจําเปนที่

ตองมีมาตรการจัดการความเสี่ยงใหอยูในระดับที่ยอมรับได โดยกําหนดใหประเทศที่ตองการสงหัว

พันธุมันฝร่ังมายังประเทศไทยจะตองมีการจัดการโรค powdery scab ต้ังแตในแปลงปลูก และใน

ขบวนการเก็บเกี่ยวตองมีการคัดแยกหัวที่เปนโรค และ จะตองมีการตรวจรับรองโรค powdery 

scab โดยหนวยงานที่มีหนาที่รับผิดชอบ ตามเงื่อนไขของประเทศไทยกอนที่จะมีการสงออก 
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ภาคผนวก 

 

ตารางที่ 1  ผลการตรวจ powdery scab  ในหวัพันธุมันฝรั่งที่นาํเขาจากตางประเทศ 
 

ผลการตรวจพบ powdery scab 

ประเทศ ป 
ปริมาณนําเขา 

รายการ/น้ําหนกั (ตัน) 
เกินเงื่อนไขที่กําหนด* 

รายการ/น้ําหนัก (ตัน) 

ไมเกินเงื่อนไขที่กําหนด 

รายการ/น้ําหนัก (ตัน) 

สกอตแลนด 48 

49 

50 

30/3,372 

30/2,282 

18/1,974 

1/7.5 

- 

1/141 

11/1,543 

14/12,95 

10/893 

ออสเตรเลีย 48 

49 

50 

13/1,174 

14/1,574 

14/1,001 

1/70.5 

- 

- 

3/94 

3/141 

3/117.5 

เนเธอรแลนด 48 

49 

50 

3/150 

3/162 

3/211 

ไมพบ ไมพบ 

อิสราเอล 48 

49 

50 

1/50 

- 

- 

ไมพบ ไมพบ 

นิวซีแลนด 48 

49 

50 

- 

1/24 

2/69 

ไมพบ ไมพบ 

แคนาดา 48 

49 

50 

- 

2/258 

- 

ไมพบ ไมพบ 

*เงื่อนไขการนําเขาหัวพันธุมันฝร่ังจากประเทศออสเตรเลียกําหนดระดับที่ยอมรับ

ไดสําหรับโรค  powdery scab  วาตองมีหัวพันธุมันฝร่ังจํานวนไมเกิน 2 เปอรเซ็นตซึ่งแสดงอาการ

ของโรคที่สามารถตรวจพบได(ระดับของโรค powdery scab ซึ่งแสดงอาการที่สามารถตรวจพบได

คือจํานวน 5 รอยแผลหรือมากกวาตอหัว) 

เงื่อนไขการนําเขาหัวพันธุมันฝร่ังสก็อตแลนดกําหนดระดับที่ยอมรับไดสําหรับโรค  

powdery scab  วาตองมีหัวพันธุมันฝร่ังจํานวนไมเกิน 1.5 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักของหัวพันธุมัน

ฝร่ังซึ่งแสดงอาการของโรคครอบคลุมพื้นที่ผิว 5 เปอรเซ็นตของหัวมันฝร่ัง  
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 ข 

ภาพที่  1   การตรวจศัตรูพืชในหวัพนัธุมนัฝร่ังทีน่าํเขาจากตางประเทศ 

    ก    การสุมตัวอยางหวัพนัธุมนัฝร่ัง ณ ดานนําเขา   

    ข    การตรวจศัตรูพืชในหองปฏิบัติการ  

 ก  ข 

ภาพที่ 2  ลักษณะอาการโรค  powdery scab  
  บนหัวมนัฝรั่ง 

   
 

ภาพที่ 3  cystosori ของเชื้อ  S.  subterranea   
 

ภาพที่ 4   การทดสอบศักยภาพการเกิดโรค 

   Powdery scab 

 

ภาพที่ 5   การติดตามตรวจสอบโรคในแปลง 

   ผลิตมันฝร่ังของเกษตรกร 
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การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชขององุน 
นําเขาจากประเทศชิลี 

Study on Pest Risk Analysis for the Importation of Grape from Chile 

 
ชลธชิา  รักใคร     อุดร  อุณหวุฒิ     สุรพล  ยินอศัวพรรณ    นงพร  มาอยูดี 

ณัฏฐพร  อุทยัมงคล    อดุลยรัตน  แคลวคลาด     อลงกต  โพธิ์ดี  
กลุมวิจัยการกักกนัพืช     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

องุน มีชื่อวิทยาศาสตรวา  Vitis vinifera Linn. จัดอยูในวงศ Vitidaceae  องุนที่มีการผลิตเพื่อ

การคาพบวาในป 1998 ประเทศชิลีเปนแหลงผลิตองุนใหญเปนอันดับ 2 ของโลกรองจากอิตาลีซึ่งมี

ผลผลิตในปดังกลาวปริมาณ 860,000 ตัน  องุนที่ผลิตในชิลีมีทั้งหมด 35 สายพันธุผลผลิต ทั้งหมด

เปนองุนไรเมล็ดคิดเปน 36.7% ขององุนไรเมล็ดทั่วโลกผลการสืบคนขอมูลศัตรูพืชจากเอกสาร

วิชาการและจากการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของตางประเทศไดขอมูลศัตรูพืชของ องุนจาก

การศึกษารวบรวมรายงานจากทั่วโลกมีศัตรูพืชขององุนรวมทั้งสิ้นจํานวน 373 ชนิด เปนแมลง 166 

ชนิด ไร 22 ชนิด ไวรัส 23 ชนิด  ไวรอยด 1 ชนิด แบคทีเรีย 13 ชนิด เชื้อรา 51 ชนิด  ไสเดือนฝอย 

42 ชนิด ไฟโตพลาสมา 6 ชนิด และวัชพืช 49 ชนิดการสุมเก็บตัวอยาง องุนจากดานตรวจพืชที่

นําเขาจากชิลีไดตัวอยาง 12 ตัวอยาง ผลการตรวจไมพบศัตรูพืชที่สําคัญทางกักกันพืชใน

ปงบประมาณ 2552 ไดทําการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชชนิดที่มีศักยภาพที่จะเปนศัตรูพืชกักกัน

ชนิดใดที่มีความเสี่ยงสูงจะไดกําหนดมาตรการจัดการความเสี่ยงและกําหนดเงื่อนไขเพื่อควบคุม

การนําเขาตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-02-01-51 
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คํานํา 
พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) 

พ.ศ. 2542  องุนผลสดที่นําเขาจากตางประเทศทุกประเทศจัดเปนสิ่งไมตองหาม (unprohibited 

materials)เพียงแตแจงการนําเขาโดยไมตองมีการขออนุญาตกอนนําเขา หรือมีใบรับรองปลอด

ศัตรูพืชกํากับมา และไมตองมีคํารับรองพิเศษเพิ่มเติมแตอยางใด จึงมีความเสี่ยงที่จะมีเชื้อโรค

แมลงศัตรูพืชติดเขามาจําเปนอยางยิ่งที่จะตองดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (pest risk 

analysis) ของพืชนําเขา ตามความตกลงวาดวยการใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช

(Agreement on the Application of Sanitary and Phytosanitary Agreement:SPS ) “มาตรฐาน

นานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 เร่ือง การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับ

ศัตรูพืชกักกันรวมทั้งการวิเคราะหความเสี่ยงทางสภาพแวดลอม” (ISPM No. 11 : Pest risk 

analysis for quarantine pest including analysis of environmental risk ) เพื่อใหทราบวามี

ศัตรูพืชชนิดใดบางเปนศัตรูพืชกักกันและ นํามาพิจารณาหามาตรการเพื่อจัดการความเสี่ยงศัตรูพชื

ชนิดนั้น ๆ และกําหนดเปนมาตรการทางดานกฎหมายและทางวิชาการในการควบคมุการนาํเขาตอไป 

หรือเปลี่ยนแปลงสถานภาพของพืชนําเขาใหเปนสิ่งตองหามหรือส่ิงกํากัดตามพระราชบัญญัติกักพืช

พ.ศ. 2507  

 
อุปกรณ 

1. องุนที่นาํเขาจากประเทศชิลีเมล็ดพันธผักกาดกวางตุง 
2. กลองจุลทรรศน (Stereo microscope) 

3. แผนบันทึกขอมูลศัตรูพืช 

4. วัสดุและอุปกรณในการเก็บตัวอยางพืช/ศัตรูพืช 

5. หนงัสือ และวรสารทั้งในประเทศและตางประเทศ 

6. มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามยัพืช ฉบับที่ 11 เร่ือง การวิเคราะห

ความเสีย่งศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกนัรวมทัง้การวิเคราะหความเสี่ยงทาง

สภาพแวดลอม” (ISPM No. 11 : Pest risk analysis for quarantine pest including 

analysis of environmental risk ) 

 
วิธีการ 

1. รวบรวมขอมูลทั่วไปของพืช 

2.  รวบรวมขอมลูศัตรูพืชที่มีรายงานในตางประเทศ เปรียบเทยีบกับขอมูลในประเทศ 

3.  เก็บตัวอยางและตรวจสอบศัตรูพืชที่ติดมากับพชืนาํเขา ณ จุดทีม่ีการนําเขา 
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4.   สํารวจ ติดตามและตรวจสอบศัตรูพืชภายหลงัการนําเขาในแหลงปลกู 

5.  วิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชทีม่ีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกนั 

6.   กําหนดมาตรการทางวชิาการ/ กฎหมาย เพื่อควบคุมการนาํเขา 

7.   สรุปผลและเขียนรายงาน 

 
เวลาและสถานที่   
 ระยะเวลาเริ่มตน  ตุลาคม 2550 – กนัยายน 2552 ( 2 ป) 

หองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกนัพืช  และ  ดานตรวจพชื 
 

ผลและวจิารณการทดลอง 

องุน  มีชื่อวิทยาศาสตรวา  Vitis vinifera Linn. จัดอยูในวงศ Vitidaceae  เปนพืชลมลุก มลัีกษณะ

เปนไมเลื้อย เนื้อแข็ง มีกิ่งกานเล็ก ตองเลื้อยเกาะกิ่งไม ใบกลม ขอบหยักเวาลึก 3 -7 พู โคนใบเวา

หัวใจ ดอกออกเปนชอแยกแขนง ดอกยอยขนาดเล็กสีเขียว โคนเชื่อมติดกัน ปลายแยก 5 กลีบ ผล

ออกเปนพวง ผลยอยรูปกลมรี ฉํ่าน้ํา ผิวมีนวลเกาะ รสหวาน มีสีเขียว มวงแดง และมวงดํา แลวแต

พันธุ มี 1-4 เมล็ดสามารถเจริญเติบโตไดดีทั้งในเขตหนาวเขตกึ่งรอนกึ่งหนาว และเขตรอน พันธุที่

นิยมปลูก พันธุไวทมะละกา มี 2 สายพันธุ คือ ชนิดผลกลมและผลยาว ลักษณะชอใหญยาว การ

ติดผลดีผลมีสีเหลืองอมเขียว รสหวานแหลม เปลือกหนาและเหนียว ในผลหนึ่งๆ มี 1-2 เมล็ด 

ชวงเวลาหลังจากตัดแตงกิ่งจนเก็บผลไดประมาณ 4 เดือนครึ่ง ปหนึ่งใหผลผลิต 2 คร้ัง ผลผลิต

ประมาณ 10-15 กิโลกรัม/ตน/คร้ัง พันธุคารดินัล มีลักษณะชอใหญ ผลดก ผลกลมคอนขางใหญ มี

สีแดงหรือมวงดํา รสหวาน กรอบ เปลือกบาง จึงทําใหผลแตกงายเมื่อผลแกในชวงฝนตกชุก ในผล

หนึ่งๆ มีเมล็ด 1-2เมล็ด ชวงเวลาหลังจากตัดแตงกิ่งจนเก็บผลไดใชเวลา 3-3 เดือนครึ่ง ในเวลา 2 ป 

สามารถใหผลผลิตไดถึง 5 คร้ัง ผลผลิตประมาณ 10-15 กิโลกรัม/ตน/คร้ัง  เขตปลูกองุนของโลกนั้น

กวางมาก สามารถปลูกไดในพื้นที่สูงตั้งแตระดับน้ําทะเลจนถึงระดับความสูง 6,000 ฟุต แตแหลง

ปลูกองุนที่มีคุณภาพดี มักอยูในระดับความสูงจากระดับน้ําทะเลประมาณ 1,000 - 4,000 ฟุต 

สําหรับประเทศไทยมีการปลูกองุนในแถบภาคตะวันตก เชน อําเภอดําเนินสะดวก จังหวัดราชบุรี 

อําเภอสามพราน อําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม อําเภอบานแพว จังหวัดสมุทรสาครสืบคน

ขอมูลพืชจากเอกสารวิชาการ รายงานและหนังสือวิชาการในประเทศและตางประเทศ ไดขอมูลพืช

ของ องุนที่มีการผลิตเพื่อการคาพบวาในป 1998 ประเทศชิลีเปนแหลงผลิตองุนใหญเปนอันดับ 2 

ของโลกรองจากอิตาลีมีผลผลิตในปดังกลาว 860,000 ตันมีแหลงผลิตใหญๆ ในประเทศ 6 แหลง

ดวยกัน องุนที่ผลิตมีทั้งหมด 35 สายพันธุ ทั้งหมดเปนองุนไรเมล็ดคิดเปน 36.7% ขององุนไรเมล็ด

ทั่วโลกสืบคนขอมูลศัตรูพืชจากเอกสารวิชาการ การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของตางประเทศฯ 
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ไดขอมูลศัตรูพืชของ องุนจากการศึกษารวบรวมรายงานจากทั่วโลกมีส่ิงมีชีวิตทั้งที่เปนศัตรู/ไมเปน

ศัตรูขององุนรวมทั้งสิ้นจํานวน 373 ชนิด เปนแมลง 166 ชนิด ไร 22 ชนิด ไวรัส 23 ชนิด  ไวรอยด 1 

ชนิด แบคทีเรีย 13 ชนิด เชื้อรา 51 ชนิด  ไสเดือนฝอย 42 ชนิด ไฟโตพลาสมา 6 ชนิด และวัชพืช 

49 ชนิด การสุมเก็บตัวอยาง องุนจากดานตรวจพืชที่นําเขาจากชิลีไดตัวอยาง 12 ตัวอยาง ผลการ

ตรวจไมพบศัตรูพืชที่สําคัญทางกักกันพืชไดทําการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชชนิดที่มีศักยภาพที่จะ

เปนศัตรูพืชกักกันชนิดใดที่มีความเสี่ยงสูงจะไดกําหนดมาตรการจัดการความเสี่ยงและกําหนด

เงื่อนไขเพื่อควบคุมการนําเขาตอไป 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

ประเทศชิลีเปนแหลงผลิตองุนใหญเปนอันดับ 2 ของโลกรองจากอิตาลีซึ่งมีผลผลิตในป

ดังกลาวปริมาณ 860,000 ตัน  องุนที่ผลิตในชิลีมีทั้งหมด 35 สายพันธุผลผลิต ทั้งหมดเปนองุนไร

เมล็ดคิดเปน 36.7% ขององุนไรเมล็ดทั่วโลกผลการสืบคนขอมูลศัตรูพืชจากเอกสารวิชาการและ

จากการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของตางประเทศไดขอมูลศัตรูพืชของ องุนจากการศึกษา

รวบรวมรายงานจากทั่วโลกมีศัตรูพืชขององุนรวมทั้งสิ้นจํานวน 373 ชนิด เปนแมลง 166 ชนิด ไร 

22 ชนิด ไวรัส 23 ชนิด  ไวรอยด 1 ชนิด แบคทีเรีย 13 ชนิด เชื้อรา 51 ชนิด  ไสเดือนฝอย 42 ชนิด 

ไฟโตพลาสมา 6 ชนิด และวัชพืช 49 ชนิดการสุมเก็บตัวอยาง องุนจากดานตรวจพืชที่นําเขาจากชลีิ

ไดตัวอยาง 12 ตัวอยาง ผลการตรวจไมพบศัตรูพืชที่สําคัญทางกักกันพืชในปงบประมาณ 2552 ได

ทําการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชชนิดที่มีศักยภาพที่จะเปนศัตรูพืชกักกันชนิดใดที่มีความเสี่ยงสูง

จะไดกําหนดมาตรการจัดการความเสี่ยงและกําหนดเงื่อนไขเพื่อควบคุมการนําเขาตอไป 
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การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของกีวีนําเขา 
Pest Risk Analysis of Kiwifruit Imported into Thailand 

 
วรัญญา  มาลี        อลงกต  โพธิ์ดี         อดุลรัตน  แคลวคลาด 

กลุมวจิัยการกักกันพืช    สํานักวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช     
 

บทคัดยอ 

การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของกีวีนําเขา ดําเนินการระหวางเดือนตุลาคม 2550 - 

กันยายน  2551 ณ กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช เพื่อทราบชนิดศัตรูพืช

กักกันที่อาจติดมากับผลสดกีวีนําเขาจากตางประเทศ และกําหนดมาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช

ที่เหมาะสม ผลการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชในขั้นตอนเริ่มตนและการจําแนกประเภทศัตรูพืช 

พบวาศัตรูพืชของกีวีมีจํานวน  92  ชนิด  ศัตรูพืชที่มีโอกาสติดเขามากับผลสดกีวีนําเขาและไมมี

รายงานการปรากฏในประเทศไทยมีจํานวน 15 ชนิด ไดแก แมลง 7 ชนิด คือ Anastrepha 

fraterculus, Aspidiotus nerii, Bactrocera tryoni, Cnephasia jactatana, Epiphyas 

postvittana, Naupactus xanthographus, Platynota stultana, Proeulia auraria  ไร 2 ชนิด คือ 

Brevipalpus chilensis และ B. essigi Bacteria 2 ชนิด คือ Pseudomonas viridiflava และ P. 

marginalis  เชื้อรา  3 ชนิด คือ Botryosphaeria parva, B. stevensii และ Phaeoacremonium 

aleophilum ซึ่งจะนําไปวิเคราะหในขั้นตอนตอไป 

 
คํานํา 

กีวีเปนไมผลเมืองหนาวที่มกีารปลูกในทวปียุโรป เอเชยี อเมริกา หมูเกาะในมหาสมุทร

แปซิฟก ชนิดที่ปลูกเปนการคาและประเทศไทยมีการนําเขา ไดแก Actinidia deliciosa และ A. 

chinensis  จากสถตพิบวาในป 2547-2549 มีการนําเขา 486,528 ถงึ 983,682  กโิลกรัม  คิดเปน

มูลคาประมาณ 17-37 ลานบาท (กรมศลุกากร, 2550)  โดยนําเขาจากประเทศ จีน นวิซีแลนด 

อิตาลี ออสเตรเลีย และ แอฟริกาใต เปนตน  ปจจุบันผลสดกีวีจากทุกแหลงทั่วโลกจัดเปนสิ่ง

ตองหามตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เร่ือง กําหนดพืช และพาหะจากแหลงทีก่ําหนด

เปนสิ่งตองหาม ขอยกเวน และเงื่อนไขตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2550 

การอนุญาตนาํเขาเพื่อการคาจําเปนตอง 
 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-02-01-51 
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ผานกระบวนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชและกําหนดเงื่อนไขการนําเขาเสียกอน ดังนั้นจึงได

ดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของกีวีนําเขา (เฉพาะผลสดเพื่อบริโภค) โดยมีวัตถุประสงค

เพื่อใหไดรายชื่อศัตรูพืชที่มีศักยภาพในการเปนศัตรูพืชกักกัน และกําหนดมาตรการจัดการความเสีย่ง

ศัตรูพืชที่เหมาะสมสําหรับการนําเขาผลสดกีวีจากตางประเทศทั้งที่มีการนําเขาในปจจุบันและใน

อนาคตโดยใชวิธีการวิ เคราะหตามมาตรฐานนานาชาติ สําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช 

(International Standards for Phytosanitary Measures: ISPM) ฉบับที่ 2 แกไขครั้งที่ 1 เร่ือง 

คําแนะนําสําหรับการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (FAO, 2005) และมาตรฐานนานาชาติสําหรับ

มาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 แกไขครั้งที่ 1 เร่ือง การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันรวมถึง

การวิเคราะหความเสี่ยงทางสภาพแวดลอม (FAO, 2004) ขอมูลที่ไดจะใชเปนหลักฐานอางอิงทาง

วิทยาศาสตรชวยสนับสนุนการออกกฎระเบียบดานกฎหมายและวิชาการสําหรับการนําเขาผลสดกี

วีจากตางประเทศตอไป   
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช (International Standards for 

Phytosanitary Measures: ISPM) ฉบับที่ 2 แกไขครั้งที่ 1 เร่ือง คําแนะนําสําหรับการ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 

2. มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 แกไขครั้งที่ 1 เร่ือง การ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันรวมถึงการวิเคราะหความเสี่ยงทางสภาพแวดลอม 

3. คูมือสําหรับการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช ตามแนวทางของอนุสัญญาอารักขาพืช

ระหวางประเทศ (IPPC: International Plant Protection Convention) 

4. แนวทางการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของออสเตรเลีย 

วิธีการ 
การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชประกอบดวย 3 ข้ันตอนดังตอไปนี้ 

 ข้ันตอนที่  1 การเริ่มตนวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 1: Initiation of Pest Risk 

Analysis) 

ข้ันตอนที่  2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 2: Pest Risk Assessment) 

ข้ันตอนที่  3 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 3: Pest risk management) 

ขั้นตอนที่ 1   การเริ่มตนวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  
1.1 กําหนดจุดเริ่มตนของการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  อาจเปนศัตรูพืช  เสนทางที่

ศัตรูพืชจะติดเขามา หรือการทบทวนโยบายของประเทศ ซึ่งเกี่ยวของกับทางกักกันพืช   
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1.2 กําหนดพื้นที่ที่จะทําการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 

1.3 ตรวจสอบวาเคยมีการวิเคราะหความเสี่ยงโดยศัตรูพืช  เสนทางศัตรูพืช  หรือ  นโยบาย

ของรัฐมากอนหรือไม ทั้งภายในประเทศและในตางประเทศ  กรณีที่มีการดําเนินการวิเคราะหความ

เสี่ยงศัตรูพืชมาแลว  ตรวจสอบดูวายังมีความเหมาะสมสามารถนํามาใชไดหรือไม  เนื่องจากสภาพ

อาจเปลี่ยนแปลงไป พิจารณาความเปนไปไดในการนําเอาการวเิคราะหความเสีย่งจากเสนทางศตัรูพชื

ที่เหมือนกัน หรือศัตรูพืชที่เหมือนกัน มาใชเพียงบางสวนหรือทั้งหมด  

ขั้นตอนที่ 2  การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช  
ดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเชิงปริมาณ โดยใชหลักเกณฑการประเมินความ

เสี่ยงศัตรูพืชตามมาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 แกไขครั้งที่ 1 

(FAO, 2004) และคูมือการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (FAO, 2007 และ BA, 2007) ข้ันตอนการ

วิเคราะหดังนี้ 

2.1 การจําแนกประเภทศัตรูพืช (Pest Categorization) ที่พบบนกีวี 

2.1.1 คนควารวบรวมรายชื่อของสิ่งมีชีวิตที่มีรายงานวาเปนศัตรูกีวี จากผลงานวิจัย 

ฐานขอมูลศัตรูพืช ตํารา หรือเอกสารวิชาการตาง ๆ ที่นาเชื่อถือ  

2.1.2 พิจารณาจัดกลุมศัตรูพืช  เชน แมลง  ไร  ไวรัส  แบคทีเรีย  และ รา  เปนตน  

2.1.3 บันทึกรายละเอียดของศัตรูกีวีแตละชนิด ไดแก  ชื่อวิทยาศาสตร  ชื่อสามัญ  

แหลงแพรกระจาย สวนของพืชที่ถูกทําลาย/อาศัย และเปนพาหะของศัตรูพืชชนิดอื่นหรือไม  

2.1.4 ตรวจสอบวาเปนศัตรูพืชที่พบในประเทศไทยหรือไม  รวมถึงสถานภาพการ

ควบคุมศัตรูพืชดังกลาวในประเทศไทย 

2.1.5 พิจารณาคัดเลือกเฉพาะศัตรูพืชที่ไมพบในประเทศไทย หรือพบแตมีการ

ควบคุมอยางเปนทางการ และมีโอกาสติดมากับผลสดกีวีนําเขา นํามาประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชใน

ข้ันตอนตอไป 

2.2 การประเมินศักยภาพการเขามา การตั้งรกราก การแพรระบาด (Assessment for 

probability of entry, establishment and spread) ของศัตรูกีวีในประเทศไทย 

นํารายชื่อศัตรูพืชที่ไดจากขอ 2.1.5 มาประเมินโอกาสของศัตรูพืชในการเขามา ต้ัง

รกราก และแพรระบาดในประเทศไทย ตามมาตรฐานระหวางประเทศสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช 

(International Standards for Phytosanitary Measures: ISPM) ฉบับที่ 2 และ 11 โดยพิจารณา

ปจจัยตางๆ ที่มีหลักฐานทางวิทยาศาสตรที่เชื่อถือได 

2.2.1 การประเมินศักยภาพการเขามา เปนการประเมินโอกาสที่ศัตรูพืชจะปะปนมา

กับเสนทางศัตรูพืชเขามาในประเทศไทย ปจจัยที่นํามาพิจารณา ไดแก ระยะการเจริญเติบโตที่มี

ความเสี่ยงติดเขามากับผลสดกีวีนําเขา ลักษณะการติดเขามากับผลกีวี ความยากงายในการ
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สังเกตเห็นรองรอยจากภายนอกผล การมีชีวิตรอดระหวางขนสง การเล็ดรอดจากการตรวจที่จุด

นําเขา การเคลื่อนยายไปยังพืชอาศัย/พืชอาหารที่เหมาะสม และเจตนาการนําผลกีวีไปใชประโยชน

ในกรณีนี้เปนการนําเขาเพื่อการบริโภค   

2.2.2 การประเมินศักยภาพการตั้งรกราก เปนการประเมินโอกาสที่ศัตรูพืชสามารถ

มีชีวิตอยูรอดในประเทศไทยได ปจจัยที่นํามาพิจารณาคือ ขอมูลชีววิทยาของศัตรูพืช เชน วงจรชวีติ 

จํานวนรุนตอป พืชอาหาร/พืชอาศัย จํานวนและการกระจายตัวของพืชอาหาร/พืชอาศัย พาหะ การ

แพรขยายพันธุ ความสามารถในการปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอม ความเหมาะสมของ

สภาพแวดลอมในการเจริญเติบโตและแพรพันธุ  เปนตน 

2.2.3 การประเมินศักยภาพการแพรระบาด เปนการประเมินโอกาสที่ศัตรูสามารถ

แพรระบาดในพื้นที่ของประเทศไทย ปจจัยที่นํามาพิจารณา ไดแก การเคลื่อนยายของศัตรูพืชไป

กับผลิตผลเกษตร สินคา หรือพาหนะขนสง ความสามารถในการเคลื่อนยายหาพืชอาหารโดย

ศัตรูพืชเอง หรือตองอาศัยพาหะ ซึ่งตองพิจารณาตอวาพาหะดังกลาวมีปรากฏในประเทศไทย

หรือไม  ความเหมาะสมของสภาพแวดลอมในสภาพธรรมชาติ  ส่ิงกีดขวางโดยธรรมชาติ  และพืช

อาหาร/พืชอาศัย (รวมทั้งพืชที่มีความใกลเคียงกับพืชอาหาร/พืชอาศัย) 

2.3 การประเมินศักยภาพที่จะเกิดผลตามมาทางเศรษฐกิจในพื้นที่ที่วิเคราะหความเสี่ยง

ศัตรูพืช (Potential economic consequence) ของศัตรูกีวี 

นํารายชื่อศัตรูพืชที่ไดจากขอ 2.1.5 มาพิจารณาความเปนไปไดที่ศัตรูพืชจะกอใหเกิด

ผลกระทบทางเศรษฐกิจ ซึ่งอาจมีผลกระทบทางตรงตอพืช สัตว มนุษย และสิ่งแวดลอม เชน ทําให

พืชสูญเสียผลผลิต หรือมีผลกระทบทางออม เชน ตองเพิ่มตนทุนในการปองกันกําจัด กระทบตอ

ระบบการผลิตพืชภายในประเทศ  กระทบตอการคาภายในประเทศและระหวางประเทศ  เปนตน 

โดยพิจารณาวามีผลกระทบจนถึงระดับที่ยอมรับไมได ในพื้นที่ประเทศไทย 

  ผลสรุปจากการพิจารณาวาศัต รูพืชนั้นมี ศักยภาพการเปนศัต รูพืชกักกัน 

กระบวนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชจะดําเนินการตอไป กรณีที่ศัตรูพืชนั้นไมมีคุณสมบัติตาม

เกณฑการเปนศัตรูพืชกักกัน กระบวนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชจะยุติ ณ ข้ันตอนนี้ กรณีที่มี

ขอมูลไมเพียงพอ จะพิจารณาประเด็นที่ยังมีขอสงสัยและดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช

ตอไป 

ขั้นตอนที่ 3  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช  
กําหนดทางเลือกสําหรับการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช เพื่อลดความเสี่ยงที่ไดจากการ

ประเมิน 

ในขั้นตอนที่ 2  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชเพื่อปกปองพื้นที่เสี่ยงภัยควรอยูบนพื้นฐานของขอมูล

ที่รวบรวมไดในการประเมินความเสี่ยง ซึ่งจะถูกนํามาใชประกอบการตัดสินใจวามีความจําเปน
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หรือไมที่ตองจัดการความเสี่ยง  และมาตรการที่ใชจะตองมีความเหมาะสมกับศัตรูพืช มี

ประสิทธิภาพ และใชตามความจําเปน ใหอยูในระดับที่ยอมรับได  

เวลาและสถานที่ 
เวลา เดือนตุลาคม 2550 - กันยายน 2551 
สถานที่ กลุมวิจัยการกักกันพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

  ในป 2551 ดําเนินการวิเคราะหในขั้นตอนที่ 1 การเริ่มตนวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช และ

ข้ันตอนที่ 2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (การจําแนกประเภทศัตรูพืช) ผลการดําเนินงานดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 การเริ่มตนวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 
1.1  การเริ่มตนวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเนื่องมาจากการปรับปรุงแกไขกฎหมายดาน

กักกันพืช โดยกําหนดใหผลสดกีวีมีสถานภาพเปนสิ่งตองหามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 

2507 แกไขเพิ่มเติม พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 (ประกาศกระทรวงเกษตรและ

สหกรณ เร่ือง กําหนดพืช และพาหะจากแหลงที่กําหนดเปนสิ่งตองหาม ขอยกเวน และเงื่อนไขตาม

พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 5) พ.ศ. 2550) การนําเขาเพื่อการคาจําเปนตองผานการ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชและกําหนดเงื่อนไขการนําเขาเสียกอน ดังนั้นจึงไดทําการศึกษา

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของกีวีนําเขาเพื่อทราบชนิดศัตรูพืชกักกันและกําหนดแนวทางหรือ

มาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชที่เหมาะสมเพื่อปองกันศัตรูพืชรายแรงที่อาจติดมากับผลสดกีวี

นําเขา จึงถือวาเปนการวิเคราะหความเสี่ยงจากการปรับปรุงนโยบายเพื่อสรางประสิทธิภาพในงาน

กักกันพืช และเสนทางที่ศัตรูพืชจะติดเขามาคือผลสดกีวีที่นําเขามาจากตางประเทศเพื่อการบริโภค   

1.2 พื้นที่ที่จะทําการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชคือ “ประเทศไทย” 

1.3 จากการตรวจสอบจากเอกสารและขอมูลตาง ๆ ทั้งในประเทศและตางประเทศ พบวา 

มีการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับการพืชนําเขาพืชชนิดอื่น แตสําหรับผลสดกีวียังไมเคยมีการ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชมากอน  

ขั้นตอนที่ 2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช  

2.1 การจําแนกประเภทศัตรูพืช (Pest Categorization) ที่พบบนกีวี 

ผลการศึกษารวบรวมขอมูลศัตรูพืชของกีวี พบวามีจํานวนทั้งสิ้น 92 ชนิด ไดแก (1) 

แมลง 45 ชนิด อยูในอันดับ Coleoptera 5 ชนิด  อันดับ Diptera ซึ่งเปนแมลงวันผลไม 2 ชนิด  

อันดับ Hemiptera  (แมลงหวี่ขาว เพลี้ยแปง เพลี้ยหอย และเพลี้ยออน) 17 ชนิด อันดับ 
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Lepidoptera 16 ชนิด  และอันดับ Thysanoptera (เพลี้ยไฟ) 5 ชนิด (2) ไร 6 ชนิด  (3) แบคทีเรีย 

6 ชนิด (4) เชื้อรา 29 ชนิด (5) ไสเดือนฝอย 6 ชนิด   

ศัตรูพืชที่ไมเคยมีรายงานวาพบในประเทศไทยและทําลายผลกีวี มีจํานวน 15 ชนิด 

ไดแก แมลง 7 ชนิด คือ Anastrepha fraterculus, Aspidiotus nerii Bouche, Bactrocera tryoni, 

Cnephasia jactatana, Epiphyas postvittana, Naupactus xanthographus, Platynota stultana, 

Proeulia auraria  ไร 2 ชนิด คือ Brevipalpus chilensis และ B. essigi Bacteria 2 ชนิด คือ 

Pseudomonas viridiflava และ P. marginalis  เชื้อรา  3 ชนิด คือ Botryosphaeria parva, B. 

stevensii และ Phaeoacremonium aleophilum  

สําหรับการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของกีวีในขั้นตอนตอไป ไดแก การประเมิน

ศักยภาพการเขามา การตั้งรกราก การแพรระบาด ผลตามมาทางเศรษฐกิจในประเทศไทย และการ

จัดการความเสี่ยงศัตรูพืช จะดําเนินการในปตอไป 

 
สรุปผลการทดลอง 

ศัตรูพืชของกีวีมีจํานวน 92 ชนิด ศัตรูพืชที่มีโอกาสติดเขามากับผลสดกีวีนําเขาและไมมี
รายงานการปรากฏในประเทศไทยมีจํานวน 15 ชนิด ไดแก แมลง 7 ชนิด คือ Anastrepha 
fraterculus, Aspidiotus nerii Bouche, Bactrocera tryoni, Cnephasia jactatana, Epiphyas 
postvittana, Naupactus xanthographus, Platynota stultana, Proeulia auraria  ไร 2 ชนิด คือ 
Brevipalpus chilensis และ B. essigi Bacteria 2 ชนิด คือ Pseudomonas viridiflava และ P. 
marginalis เชื้อรา 3 ชนิด คือ Botryosphaeria parva, B. stevensii และ Phaeoacremonium 
aleophilum ซึ่งจะนําไปวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชในข้ันตอนตอไป 
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 การศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับการนําเขาแครอท  
Study on Pest Risk Analysis for Importation of Carrot 

 
สุคนธทพิย สมบัติ     อลงกต โพธิ์ดี     อดุลยรัตน  แคลวคลาด    วาสนา ฤทธิ์ไธสง    

กลุมวิจัยการกักกนัพืช  สาํนักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 

 แครอท (Carrot: Daucus carota) เปนพืชที่เจริญไดดีในอากาศหนาวจัดอยูวงศเอเปยซีอ้ี 

(Apiaceae) หรือ(Umbelliferae) มีแหลงผลิตปริมาณมากที่สุดในโลก คือ สาธารณรัฐประชาชนจีน 

รองลงมาไดแก สหพันธรัฐรัสเซีย สหรัฐอเมริกา สาธารณรัฐโปแลนด  และ สหราชอาณาจักร 

ตามลําดับ สําหรับประเทศไทยมีการนําเขาแครอทในป 2550 ปริมาณสูงสุดคือ สาธารณรัฐ

ประชาชนจีน18,863,358.00 กิโลกรัม รองลงมาคือ ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด  ปริมาณ 

770,611.55 กิโลกรัม และ 181,380.00 กิโลกรัม ตามลําดับ จากผลการศึกษาการวิเคราะหความ

เสี่ยงศัตรูพืชของแครอทนําเขา ในขั้นตอนการจัดกลุมศัตรูพืช (Pest categorization) โดยการ

รวบรวมขอมูลศัตรูพืชจากรายงานและเอกสารวิชาการทั้งในประเทศ และตางประเทศทั่วโลก พบ

ศัตรูพืชของแครอท รวมทั้งสิ้น 296 ชนิด  เปนแมลง 72  ชนิด ไร 4 ชนิด ไสเดือนฝอย 35 ขนดิ หอยทาก 

2 ชนิด เชื้อรา 112 ชนิด แบคทีเรีย 16 ชนิด ไวรัส 19  ไวรอยด 1 ชนิด ไฟโตพลาสมา 1 ชนิด วัชพืช 36 

ชนิด  โดยเปนศัตรูที่มีรายงานพบในประเทศไทย  77 ชนิด เปน แมลง 12  ชนิด ไร  2 ชนิด  หอย

ทาก 1 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด เชื้อรา  39 ชนิด ไสเดือนฝอย 12 ชนิด ไวรัส 2 ชนิด ไวรอยด 1 ชนิด 

ไฟโตรพลาสมา 1 ชนิด  วัชพืช 4  ชนิด และศัตรูพืชที่ไมมีรายงานพบในประเทศไทย 221 ชนิด เปน 

แมลง 60  ชนิด ไร 2 ชนิด  หอยทาก 1 ชนิด แบคทีเรีย 13  ชนิด เชื้อรา 73  ชนิด ไสเดือนฝอย 23  

ชนิด ไวรัส  17 ชนิด วัชพืช 32 ชนิด  

 ผลการตรวจสอบศัตรูพืชบนแครอทนําเขาจากตางประเทศ ณ ดานตรวจพืชลาดกระบัง 

และทาเรือกรุงเทพฯ ระหวางเดือนเมษายน 2551 - กุมภาพันธ 2552 จํานวน 3 ประเทศ 13 

ตัวอยาง ไดแก ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน พบเชื้อรา Thielaviopsis thielavioides, 

Alternaria radicina., Rhizopus sp.,Geotichum sp., Ulocladium sp. ออสเตรเลียพบเชื้อรา 

Thielaviopsis  thielavioides  และ Fusarium solani และนิวซีแลนด พบเชื้อรา Phoma sp.  

 

 

รหัสการทดลอง   07-01-49-07-03-02-01-51 
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คํานํา 

จากการที่ประเทศไทยเขาเปนสมาชิกขององคการการคาโลก (World Trade 

organization, WTO) ทําใหประเทศสมาชิกตองปฏิบัติตามขอตกลงวาดวยการใชมาตรการ

สุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement of Application of Sanitary and Phytosanitary 

Measures, SPS Agreement) ซึ่งเปนมาตรการในการปกปองชีวิตมนุษย สัตวและพืช จากสิ่ง

ปนเปอน สารพิษ หรือเชื้อโรคที่มีพืชหรือสัตวเปนตัวนํา เพื่อปองกันหรือจํากัดความเสียหายอัน

เนื่องศัตรูพืชที่อาจติดมากับสินคาเกษตรนําเขา สามารถเจริญเติบโต และแพรกระจายออกไปได 

ดังนั้นประเทศผูนําเขาจึงจําเปนตองมีการใชเทคนิคและวิธีการที่เหมาะสมและเปนที่ยอมรับตาม

สากลประเทศ  โดยตองมีการทําการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเพื่อปองกันหรือกําจัดความ

เสียหายที่อาจเกิดขึ้น  ตองมีการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของสินคาเกษตร โดยใชเทคนิคและ

วิธีการที่เหมาะสม ที่พัฒนาโดยองคกรระหวางประเทศ  

สถานการณการผลิตแครอทในตางประเทศทั่วโลก พบวาประเทศที่มีปริมาณการผลิตมาก

ที่สุด เรียงลําดับจากมากไปหานอย คือ สาธารณรัฐประชาชนจีน  สหพันธรัฐรัสเซีย สหรัฐอเมริกา 

สาธารณรัฐโปแลนด  และ สหราชอาณาจักร ตามลําดับ(USDA, 2007)  สําหรับประเทศไทยมีการ

นําเขาแครอทจากหลายประเทศ โดยเฉพาะแครอทนําเขาเพื่อบริโภค ไดแก ประเทศสาธารณรัฐ

ประชาชนจีน ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด เปนตน (สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2550)  

จากการศึกษารวบรวมขอมูลศัตรูพืชในเบื้องตนปรากฏวา มีศัตรูพืชรายแรงหลายชนิดที่ยังไมมี

รายงานในประเทศไทย ซึ่งศัตรูพืชเหลานี้มีโอกาสที่จะติดเขามากับแครอทนําเขาได   มาตรการ

กักกันพืชที่ใชควบคุมการนําเขาแครอทปจจุบันไดอาศัยอํานาจตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 

2507 แกไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 และพระราชบัญญัติกักพืช 

(ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 แครอทจัดอยูในประเภทสิ่งกํากัด หากประเทศไทยไมมีมาตรการสุขอนามัย

พืชที่เขมงวดแลว  อาจกอใหเกิดปญหาของศัตรูพืชหลายชนิดที่ไมเคยพบในประเทศติดมากับ

สินคาที่นําเขา เกิดการแพรกระจายและเพิ่มปริมาณจนเกิดเปนการระบาดของศัตรูพืชชนิดใหมข้ึน 

ซึ่งจะสงผลใหเกิดผลเสียตอเศรษฐกิจของประเทศอยางใหญหลวง  ดังนั้น วัตถุประสงคของ

การศึกษานี้ เพื่อศึกษาในเบื้องตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของแครอทนําเขา เพื่อใชเปน

ขอมูลทางวิทยาศาสตรสนับสนุนในการประกาศทบทวนมาตรการทางสุขอนามัยพืชสําหรับการ

นําเขาแครอทจากตางประเทศ 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

 อุปกรณสํานกังาน 

1. เอกสารงานวิจยัทัง้ในและตางประเทศ ตําราวิชาการ วารสารวชิาการ รายงานการประชุม 

และสัมมนาทางวิชาการ ขอมูลการประชุมอภิปรายจากแหลงตางๆ ทั่วโลก 

 2. เครื่องคอมพิวเตอรและเครื่องพิมพ 

 3. แผน Diskette และ CD-R 

4. กระดาษ A4 

5. หมึกสีและขาวดํา 

อุปกรณหองปฏิบัติการ 

1. หลอดเก็บตัวอยางแมลง  

2. ถงุพลาสติกใส 

 3. กรรไกร  

4. ปากกา (marker) 

5. ถาดเพาะกลา 

6. จานอาหารเลี้ยงเชื้อ 

7. กระดาษกรอง เบอร 1 

8. ปากครีบ (forceps) 

9. ดินเพาะกลา (media) 

 
วิธีการ 

1.  การรวบรวมขอมลูพืช 

 การรวบรวมขอมูลทั่วไปของพืชแครอท  ที่จะดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยง  โดย

ทําการศึกษา คนควา และรวบรวมขอมูลของแครอทจากฐานขอมูล เอกสาร และรายงานทั้งในและ

ตางประเทศ  ตําราวิชาการ วารสารวิชาการ รายงานการประชุมและสัมมนาทางวิชาการ ขอมูลทาง

อิเลคโทนิค หรือเว็บไซท ตางๆ ทั่วโลก เพื่อศึกษาขอมูลทางอนุกรมวิธาน ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

การจําแนกชีววิทยา   การปลูก  การเก็บเกี่ยว  และสถิติการนําเขาแครอทจากตางประเทศ  เปนตน 
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2.  การตรวจสอบเชื้อโรคและศัตรพูืชของแครอทที่นําเขามาในราชอาณาจกัร (Interception) 
 ทําการสุมเก็บตัวอยางแครอทนําเขาจากตางประเทศ ณ ดานตรวจพืชลาดกระบัง และ

ทาเรือกรุงเทพฯ ระหวางเดือนเมษายน 2551 ถึง กุมภาพันธ 2552 ในอัตรา 2 เปอรเซ็นต 

เชนเดียวกับมาตรฐานการสุมตัวอยางของผักและผลไมของสหรัฐอเมริกา (USDA, 2004) แลว

นํามาตรวจสอบศัตรูพืชดวยตาเปลา และภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายต่ํา เพื่อตรวจหา

ศัตรูพืชที่อาจติดมากับแครอทนําเขา เชน ตัวออน หนอน ไข ดักแด อาการจุด เนา จากนั้นทําการ

จําแนกชนิดของศัตรูพืชในหองปฏิบัติการ กลุมวจิัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

3. การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของการนําเขาแครอทจากตางประเทศ 

 การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis, PRA) ไดดําเนินการตามมาตรฐาน

นานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช (International Standard for Phytosanitary Measures, 

ISPM) ฉบับที่ 11 แกไขครั้งที่ 1 เร่ือง การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกันรวมถึง

การวิเคราะหความเสี่ยงทางสภาพแวดลอม (Pest Risk Analysis for Quarantine Pests 

Including Analysis of Environmental Risks) (FAO, 2004) โดยการดําเนินการวิเคราะหความ

เสี่ยงศัตรูพืชประกอบดวย 3 ข้ันตอนหลักที่สําคัญ ดังนี้  

 3.1 การเริ่มตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Initiation of pest risk analysis)    

       ข้ันตอนนี้มีจุดมุงหมายเพื่อกําหนดศัตรูพืช และเสนทางศัตรูพืช ซึ่งเกี่ยวของกับทาง

กักกันพืช และทําการพิจารณาการวิเคราะหความเสี่ยงที่สัมพันธกับพื้นที่หนึ่งที่กําหนดซึ่งจะตอง

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  การเริ่มตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช ดําเนินการโดยการรวบรวม

ขอมูลศัตรูพืชของแครอท ที่จะดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงจากฐานขอมูล เอกสาร และรายงาน

ทั้งในและตางประเทศ  ตําราวิชาการ วารสารวิชาการ รายงานการประชุมและสัมมนาทางวิชาการ 

ขอมูลทางอิเลคโทนิค หรือเว็บไซท ตางๆ ทั่วโลกซึ่งเปนขอมูลลาสุดที่มีรายงานจนถึงปจจุบันนี้และ

เชื่อถือได เพื่อศึกษาขอมูลศัตรูพืชของแครอท ไดแก ชื่อวิทยาศาสตร  ขอมูลทางชีววิทยา แหลง

แพรกระจาย ลักษณะอาการที่ปรากฏบนพืช ความสําคัญของศัตรูพืชและความเสียหายทาง

เศรษฐกิจ วิธีควบคุมและการปองกันกําจัด รวมทั้งขอมูลการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของ

ประเทศ ซึ่งไดทําการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของแครอทมากอนแลว  ขอมูลดังกลาวจะนํามา

จัดทําบัญชีรายชื่อและจําแนกชนิดของศัตรูแครอท (Pest list and Pest Identification) ที่มีรายงาน

พบในตางประเทศ จากนั้นระบุเสนทาง (Pathway) ซึ่งเกี่ยวของกับทางกักกัน โดยทําการพิจารณา

การวิเคราะหความเสี่ยงโดยใชหลักความสัมพันธของชนิดศัตรูแครอทกับเสนทางศัตรูพืช ในกรณีนี้ 
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คือ ศัตรูพืชที่สามารถติดมากับหัวหรือรากแครอท และพิจารณาการวิเคราะหความเสี่ยงที่สัมพันธ

กับพื้นที่ในประเทศไทย  โดยพื้นที่บางแหงมีพืชอาศัยที่ออนแอตอการเขาทําลายของศัตรูพืชปรากฏ

อยู  และมีปจจัยทางสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญแพรพันธุอยางถาวรของศัตรูพืชซึ่ง

อาจจะติดเขามาพรอมกับการนําเขาแครอท เพื่อบริโภค       

  ผลการวิเคราะหในขั้นตอนนี้นํามาดําเนินการจําแนกศัตรูพืชและเสนทางศัตรูพืชที่

เกี่ยวของและศัตรูพืชที่ไมมีรายงานพบในประเทศไทย  และเก็บรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของเพื่อใช

ประกอบการวิเคราะห รวมทั้งจําแนกและคัดเลือกศัตรูพืชที่มีศักยภาพเปนศัตรูพืชที่จะตองดําเนิน

มาตรการสุขอนามัยพืช หรือ ชนิดศัตรูพืชที่เปนตัวแทนของศัตรูพืชที่จําเปนตองใชมาตรการ

สุขอนามัยพืช  โดยอาจเปนศัตรูพืชชนิดใดชนิดหนึ่งที่เฉพาะเจาะจง  หรือศัตรูพืชที่มีโอกาสปะปน

มากับเสนทางศัตรูพืช 

 3.2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest risk assessment) ประกอบดวยการจําแนก

ประเภทศัตรูพืช (Pest categorization) เพื่อตัดสินวามีศัตรูพืชชนิดใดอยูภายใตหลักเกณฑที่จะ

เปนศัตรูพืชกักกันหรือไม    การประเมินความเสี่ยงที่จะตองดําเนินการตอไปหลังจากนั้น คือ การ

ประเมินโอกาสเปนไปไดที่ศัตรูพืชจะเขามา (Introduction)   การเขามาตั้งรกรากอยางถาวร 

(Establishment)   การแพรระบาด (Spread) และศักยภาพที่จะกอใหเกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจ 

(Economic Consequences)  

 3.3  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest risk management)  เกี่ยวของกับการกําหนด

ทางเลือกสําหรับการจัดการความเสี่ยง ทั้งนี้เพื่อลดความเสี่ยงที่ระบุในขั้นตอนที่ 2 ทางเลือกเหลานี้

จะถูกประเมินถึงประสิทธิภาพ  ความเปนไปได  และผลกระทบ เพื่อที่จะคัดเลือกหาทางเลือกที่

เหมาะสมที่สุดและกําหนดมาตรการจัดการความเสี่ยงทั้งทางกฎหมาย และทางวิชาการภายใต

บทบัญญัติของพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 

2) พ.ศ. 2542  และพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 สําหรับการนําเขาแครอทจาก

ตางประเทศ 

เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา:  ต้ังแต ตุลาคม 2550 ถึงกนัยายน 2552 รวม 2 ป 

สถานทีว่ิจยั : กลุมวิจยัการกกักันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1.  การรวบรวมขอมลูพืช 

 แครอท (carrot) มีชื่อวิทยาศาตรวา Daucus carota L. อยูในวงศเอเปยซีอ้ี (Apiaceae) หรือ

Umbelliferae มีถิ่นกําเนิดอยูแถบเอเซียกลางจนถึงทางตะวันออก ตอมาแพรหลายเขาไปในยุโรป 

และประเทศจีน  แครอทเปนพืชสองฤดู โดยฤดูแรกเจริญทางตน ใบ และราก  ฤดูที่สองจะเจรญิทาง

ดอก และเมล็ด ลักษณะลําตนเปนแผนใบ จะเจริญจากลําตน เปนกลุมมีกานใบยาว  ประกอบดวย

เปลือกบาง(Periderm) และสวนของเนื้อ (Cortex) ซึ่งประกอบดวยทออาหาร และเปนแหลงเก็บ

อาหารสํารอง สวนใหญอยูในรูปของน้ําตาลเปนสวนประกอบ 45-65% ของหัว เนื้อสีขาว เหลือง 

สม แดง มวงและดํา สวนของแกน (inner core) ประกอบดวยทอน้ํา(xylem) และแกน (pith) แครอ

ทสายพันธุที่มีคุณภาพสูงจะมีแกนขนาดเล็ก และมีสีเดียวกับเนื้อหรือมีสวนของเนื้อมากกวาสวน

ของแกน การปลูกฤดูที่สองเพื่อผลผลิตเมล็ดพันธุ ลําตนจะยืดตัว สรางกานดอกยาว 2-4 ฟุต บน

ยอดมีชอดอก ซึ่งชอแรกจะเจริญจากสวนกลางของลําตน ตอจากนั้นชออ่ืนๆ จะเจริญตาม การผสม

เกสรจะเปนแบบผสมขาม สวนใหญแมลงเปนตัวชวยผสมเกสร โดยทั่วไปจะแบงกลุมสายพันธุตาม

ขนาด และรูปทรงของหัว หรือการตลาด หรือการแปรรูป เชน Chantenay (อายุเก็บเกี่ยว 80-180 

วัน) , Imperator (อายุเก็บเกี่ยว 100-120 วัน) , danvers (อายุเก็บเกี่ยว 80-120 วัน)  หรือ Nantes 

types. (อายุเก็บเกี่ยว 70-120 วัน) สายพันธุเหลานี้จะมีเนื้อสีสม สามารถใชประกอบอาหารและ

แปรรูป  แครอทเปนพืชที่เจริญไดดีในเขตหนาว ชอบสภาพดินที่รวนซุย หนาดินลึก มีอินทรียวัตถุสูง 

ระบายนํ้าไดดี และคอนขางเปนกรด PH 6.5-7.0  ซึ่งสภาพแวดลอมที่เหมาะสม คือ เมล็ดจะงอกได

ดีในอุณหภูมิ 15-25 องศาเซลเซียส อุณหภูมิที่เหมาะสําหรับการเจริญเติบโตจะอยูระหวาง 25-28 

องศาเซลเซียส ในกรณีที่อุณหภูมิสูงกวา 28 องศาเซลเซียสการเจริญของใบจะลดลง และอุณหภูมิ

ที่เหมาะสําหรับการเจริญของหัวอยูระหวาง 18-21 องศาเซลเซียส (นิพนธ, 2545) 

   สถานการณการผลิตแครอทในตางประเทศทั่วโลก ป 2003-2005 มีปริมาณการผลิตมาก

ที่สุด เรียงลําดับจากมากไปหานอย คือ สาธารณรัฐประชาชนจีน (34%) สหพันธรัฐรัสเซีย  (7%) 

สหรัฐอเมริกา  (7%) สาธารณรัฐโปแลนด (4%)  และสหราชอาณาจักร(3%) ตามลําดับ สวนประเทศ

ที่มีการสงออกปริมาณแครอทสูงสุด เรียงลําดับจากมากไปหานอยคือ สาธารณรัฐประชาชนจีน 

เนเธอรแลนด สหรัฐอเมริกา เบลเยียม และฝรั่งเศส ตามลําดับ และมูลคาการสงออกแครอทคือ 

สาธารณรัฐประชาชนจีน สหรัฐอเมริกา เนเธอรแลนด อิตาลี และสเปน ตามลําดับ (USDA, 2007; 

USDA, 2005) สําหรับประเทศไทยมีการการนําเขาแครอทจากหลายประเทศ ไดแก สาธารณรัฐ

ประชาชนจีน ออสเตรเลีย  และนิวซีแลนด  โดยการนําเขาแครอทปริมาณสูงสุด ในป 2550 คือ

ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีนปริมาณ 18,863,358.00 กิโลกรัม เปนมูลคา 272,472,445.70 บาท 
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รองลงมาไดแกประเทศออสเตรเลีย ปริมาณ 770,611.55 กิโลกรัม เปนมูลคา 11,574,860.00 และ

นิวซีแลนด ปริมาณ 181,380.00 กิโลกรัม เปนมูลคา 2,524,314.00 บาท ตามลําดับ (สํานักควบคุม

พืชและวัสดุการเกษตร, 2550) 

2.  การตรวจสอบเชื้อโรคและศัตรพูืชของแครอทที่นําเขามาในราชอาณาจกัร (Interception)  

ผลจากตรวจสอบศัตรูพืชบนแครอทนําเขาจากตางประเทศ ณ ดานตรวจพืชลาดกระบัง

และทาเรือกรุงเทพฯ ระหวางเดือน เมษายน 2551 ถงึ กุมภาพันธ 2552 รวมทั้งสิ้น 13 ตัวอยาง 

ไดแก แครอทนําเขาจากสาธารณรัฐประชาชนจนี 8 ตัวอยาง ปริมาณ 240,000 กิโลกรัมพบเชือ้รา 

Thielaviopsis thielavioides, Alternaria radicina., Rhizopus sp.,Geotichum sp., Ulocladium 

sp. ออสเตรเลีย 2 ตัวอยาง ปริมาณ 26,700 กิโลกรัมพบเชื้อรา Thielaviopsis  thielavioides และ 

Fusarium solani และนิวซีแลนด 3 ตัวอยาง ปริมาณ 78,000 กิโลกรมั พบเชื้อรา Phoma sp.  

3.  การวิเคราะหความเสีย่งศัตรูพชืของการนาํเขาแครอทจากตางประเทศ  

 3. 1   การเริม่ตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Initiation of pest risk analysis) 

 จุดเริ่มตนของการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับการนําแครอทจากตางประเทศเขามา

ในประเทศไทย   เกิดขึ้นจากการทบทวนดานนโยบายเพื่อปรับปรุงมาตรการสุขอนามัยพืชสําหรับ

การนําเขาแครอทจากตางประเทศใหรัดกุมยิ่งขึ้น (PRA initiated by the review or revision of a 

policy) เนื่องจากมาตรการควบคุมการนําเขาแครอท ปจจุบันอาศัยอํานาจตามพระราชบัญญัติกัก

พืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติม พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542  และพระราชบัญญัติ

กักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 แครอทจัดเปนพืชส่ิงกํากัด  การนําเขาตองมีใบรับรองสุขอนามัยพืช

กํากับมาดวย  อยางไรก็ตาม การนําเขาที่มีใบรับรองสุขอนามัยพืช แตที่มิไดมีการระบุวามีศัตรูพืช

ชนิดใดบางเปนศัตรูพืชกักกันตลอดจนมาตรการทางกักกันพืชกํากับมาดวยจึงทําใหแครอทนําเขา

ยังมีความเสี่ยงที่ศัตรูพืชจะติดเขามา จึงจําเปนตองวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช เพื่อทราบวามี

ศัตรูพืชชนิดใดบางเปนศัตรูพืชกักกัน โดยพื้นที่วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Identification of PRA 

area) ที่กําหนดในการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับการนําเขาแครอท คือ “ประเทศไทย”   

 พื้นที่ที่อยูในอันตราย (Endangered area) ไดแก พื้นที่หนึ่งพื้นที่ใดในประเทศไทย ซึ่งมี

ปรากฏอยูของพืชอาศัยที่ออนแอตอการเขาทําลายของศัตรูพืช และมีปจจัยทางสภาพแวดลอมที่

เหมาะสมตอการเจริญแพรพันธุอยางถาวรของศัตรูพืชซึ่งอาจจะติดเขามากับการนําเขา โดย

เสนทาง(Pathway) ที่ศัตรูพืชจะติดเขามา คือ สวนหัวหรือรากของแครอท ที่ปลูกเปนการคานําเขา

มาจากตางประเทศ เพื่อการบริโภค  
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 จากการสืบคนขอมูลของประเทศที่เคยดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของแครอท

มากอนแลว พบวา ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดรายงานวา ไสเดือนฝอยศัตรูพืชกักกัน คือ 

Meloidogyne ethiopica ซึ่งมีความเสี่ยงปานกลางสามารถติดมากับเบบี้แครอทปลอกเปลือกจาก

เคนยา และเบบี้แครอทจากแซมเบีย (USDA, 2007; Porsche, 2006; Lakin, 2005) และ Davi 

et.al (2004) ไดรายงานวาไสเดือนฝอยรากปม (Meloidogyne fallax) ซึ่งมีลักษณะสัญฐานวิทยา

ใกลเคียงกับ M. chitwoodi นั้นยังไมปรากฏพบในสหรัฐอเมริกามีความเสี่ยงที่ติดมากับแครอทได  

อีกทั้งการนําเขาแครอทจากนิวซีแลนดไปยังสหรัฐอเมริกา ตองมีการตรวจสอบและรับรองวาปลอด

จากไรศัตรูพืช Halotydeus destructor เปนตน สวนประเทศจาไมกา มีรายงานพบวาแบคทีเรีย 

Xanthomonas camprestris pv. carotae และเชื้อรา Leveillula taurica ซึ่งมีความเสี่ยงปาน

กลางสามารถติดมากับแครอทนําเขาจากคอสตาริกา (MOA, 2005) 

 3.2  การประเมินความเสีย่งศัตรูพชื (Pest risk assessment) 

       กระบวนการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช สามารถแบงออกไดอยางกวางเปน 3 ข้ันตอน 

ซึ่งมีสวนเกี่ยวของสัมพันธกัน ไดแก การจัดกลุมศัตรูพืช (Pest categorization) การประเมิน

ศักยภาพการเขามา การดํารงชีพอยางถาวร และการแพรระบาด (Assessment for probability of 

entry, establishment and spread) และการประเมินศักยภาพของผลกระทบทางเศรษฐกิจที่เกิด

จากศัตรูพืช (Assessment of potential consequences) 

การจัดกลุมศตัรูพืช 

 การจัดกลุมศัตรูพืช (Pest categorization) ที่พบบนสวนหัวหรือรากของแครอท               

ซึ่งดําเนินการโดยการคนควารวบรวมรายชื่อของสิ่งมีชีวิตที่มีรายงานพบบนสวนหัวหรือรากแครอท 

และนํามาจัดแบงออกเปนทั้งหมด 10 กลุม เรียงตามลําดับดังนี้ (1) แมลง (Insect) (2) ไร (Mite) 

(3) แบคทีเรีย (Bacteria) (4) รา (Fungus) (5) ไสเดือนฝอย (Nematode) (6) ไฟโตรพลาสมา 

(Phytoplasma) (7)ไวรัส (Virus) (8) ไวรอยด (Viroid) (9) วัชพืช (Weed) และ(10) ไมทราบสาเหตุ 

(Unknown Etiology)   

 ส่ิงมีชีวิตแตละชนิดที่มีรายงานพบบนสวนหัวหรือรากแครอท จะถูกบันทึกรายละเอียด

เกี่ยวกับ (1) ชื่อวิทยาศาสตร (Scientific name) (2) ชื่อพอง (Synonym)  (3) ชื่อสามัญ (Common 

name) (4) แหลงแพรกระจาย (Geographical distribution)  (5) สวนของพืชที่ถูกทําลาย/อาศัย 

(Plant part affected) (6) พบในประเทศไทยหรือไม: พบ/ไมพบ (Present in Thailand: Yes/No) 

(7) เปนศัตรูพืชกักกันหรือไม: เปน/ไมเปน (Quarantine pest: Yes/No) และ เอกสารอางอิง 

(Reference)  
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 จากผลการศึกษาโดยการสํารวจในประเทศไทยและการรวบรวมเอกสารพบวา มีส่ิงมีชีวิต

ทั้งที่รายงานเปนศัตรู และไมเปนศัตรูของแครอท รวมทั้งสิ้นจํานวน  296 ชนิด  เปนแมลง 72  ชนิด 

ไร 4 ชนิด ไสเดือนฝอย 35 ขนิด หอยทาก 2 ชนิด เชื้อรา 112 ชนิด แบคทีเรีย 16 ชนิด ไวรัส 19  ไวรอยด 

1 ชนิด ไฟโตพลาสมา 1 ชนิด วัชพืช 36 ชนิด  โดยเปนศัตรูที่มีรายงานพบในประเทศไทย  77 ชนิด 

เปน แมลง 12  ชนิด ไร  2 ชนิด  หอยทาก 1 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด เชื้อรา  39 ชนิด ไสเดือนฝอย 

12 ชนิด ไวรัส 2 ชนิด ไวรอยด 1 ชนิด ไฟโตรพลาสมา 1 ชนิด  วัชพืช 4  ชนิด และศัตรูพืชที่ไมมี

รายงานพบในประเทศไทย 221 ชนิด เปน แมลง 60  ชนิด ไร 2 ชนิด  หอยทาก 1 ชนิด แบคทีเรีย 

13  ชนิด เชื้อรา 73  ชนิด ไสเดือนฝอย 23  ชนิด ไวรัส  17 ชนิด วัชพืช 32 ชนิด  

 สําหรับการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกัน ในขั้นตอนการประเมิน

ศักยภาพการเขามา การดํารงชีพอยางถาวร และการแพรระบาด (Assessment for probability of 

entry, establishment and spread) และการประเมินศักยภาพของผลกระทบทางเศรษฐกิจที่เกิด

จากศัตรูพืช (Assessment of potential consequences) และการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest 

risk management) อยูในระหวางการดําเนินการ 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 แครอท (carrot) เปนพืชที่เจริญไดดีในอากาศหนาว มีแหลงผลิตปริมาณมากที่สุดในโลก 

คือ สาธารณรัฐประชาชนจีน รองลงมาไดแก สหพันธรัฐรัสเซีย สหรัฐอเมริกา สาธารณรัฐโปแลนด  

และ สหราชอาณาจักร ตามลําดับ สําหรับประเทศไทยมีการนําเขาแครอทในป 2550 ปริมาณมาก

ที่สุดคือสาธารณรัฐประชาชนจีน  รองลงมาไดแก ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด  มาตรการควบคุม

การนําเขาแครอทปจจุบันอาศัยอํานาจตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติม 

พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542  และพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 3) พ.ศ. 2551 

แครอทจัดเปนพืชส่ิงกํากัด  การนําเขาตองมีใบรับรองสุขอนามัยพืชกํากับมาดวย  อยางไรก็ตาม 

การนําเขาที่มีใบรับรองสุขอนามัยพืช แตที่มิไดมีการระบุวามีศัตรูพืชชนิดใดบางเปนศัตรูพืชกักกัน

ตลอดจนมาตรการทางกักกันพืชกํากับมาดวยจึงทําใหแครอทนําเขายังมีความเสี่ยงที่ศัตรูพืชจะติด

เขามาเมื่อทําการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของแครอท ในขั้นตอนการจัดกลุมศัตรูพืช (Pest 

categorization) โดยรวบรวมขอมูลศัตรูพืชทั้งในประเทศและตางประเทศทั่วโลก พบวา มีส่ิงมีชีวิต

ทั้งที่เปนศัตรู/ไมเปนศัตรูของแครอทรวมทั้งสิ้นจํานวน 296 ชนิด  เปนแมลง 72  ชนิด ไร 4 ชนิด 

ไสเดือนฝอย 35 ขนิด หอยทาก 2 ชนิด เชื้อรา 112 ชนิด แบคทีเรีย 16 ชนิด ไวรัส 19  ไวรอยด 1 ชนิด 

ไฟโตพลาสมา 1 ชนิด วัชพืช 36 ชนิด  โดยเปนศัตรูที่มีรายงานพบในประเทศไทย  77   ชนิด เปน 

แมลง 12  ชนิด ไร  2 ชนิด  หอยทาก 1 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด เชื้อรา  39 ชนิด ไสเดือนฝอย 12 
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ชนิด ไวรัส 2 ชนิด ไวรอยด 1 ชนิด ไฟโตรพลาสมา 1 ชนิด  วัชพืช 4  ชนิด และเปนศัตรูพืชที่ไมมี

รายงานพบในประเทศไทย 221 ชนิด เปน แมลง 60  ชนิด ไร 2 ชนิด  หอยทาก 1 ชนิด แบคทีเรีย 

13  ชนิด เชื้อรา 73  ชนิด ไสเดือนฝอย 23  ชนิด ไวรัส  17 ชนิด วัชพืช 32 ชนิด  

 ผลจากตรวจสอบศัตรูพืชบนแครอทนําเขาจากตางประเทศ ณ ดานตรวจพืชลาดกระบัง

และทาเรือกรุงเทพฯ ระหวางเดือน เมษายน 2551- กุมภาพันธ 2552 รวม 3 ประเทศ 13 ตัวอยาง 

ไดแก แครอทนําเขาจากสาธารณรัฐประชาชนจีน  พบเชื้อรา Thielaviopsis thielavioides, 

Alternaria radicina., Rhizopus sp.,Geotichum sp., Ulocladium sp. ออสเตรเลีย พบเชื้อรา 

Thielaviopsis  thielavioides และ Fusarium solani และนิวซีแลนด 3 ตัวอยาง พบเชื้อรา Phoma sp.  
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การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของผักกาดกวางตุง  
นําเขาจากตางประเทศ 

Study on Pest Risk Analysis for the Importation of Edible Rape Seeds 
 

  นงพร   มาอยูดี1/      เพ็ญศรี  นันทสมสราญ2/ 

 ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน3/        ชลธิชา รกัใคร1/ 

1/ กลุมวจิัยการกักกันพชื  สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
2/ กลุมวจิัยวชัพืช สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

3/ กลุมวจิัยโรคพืช   สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 

การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของผักกาดกวางตุง นําเขาจาก

ตางประเทศ ไดทําการศึกษาในหองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขา

พืชและสืบคนขอมูลพืชของผักกาดกวางตุง  (Brassica chinensis L.) เปนพืชวงศ Brassicaceae 

สถิติการนําเขาจากตางประเทศ ป 2549 ประมาณ 273.64 ตัน มูลคา 17,894,802.33 ลานบาท 

และไดสืบคนขอมูลศัตรูพืชของผักกาดหัวจากตางประเทศ พบแมลง 17 ชนิด ไวรัส 2 ชนิด  

แบคทีเรีย 3 ชนิด  รา 5 ชนิด  ไสเดือนฝอย 1 ชนิด และวัชพืช 3 ชนิด สุมตรวจเมล็ดพันธุผักกาด

กวางตุงที่นําเขาจากตางประเทศพบเมล็ดวัชพืชจํานวน  5 วงศ ไดแก Chenopodiaceae, 

Asteraceae, Brassicaceae, Gramineae และ Polygonaceae  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-02-01-51 
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คํานํา 

ปจจุบันทุกประเทศที่เปนสมาชิกขององคการการคาโลก (WTO) ใหการยอมรับในความตก

ลงการบังคับใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (SPS Agreement) ซึ่งอยูบนพื้นฐานและ

สามารถพิสูจนไดโดยทางวิทยาศาสตรสําหรับการคาระหวางประเทศ เชน กรณีการสงออกสินคา

เกษตร ประเทศผูสงออกจะตองสงรายชื่อและขอมูลศัตรูพืชของพืชสงออกตามความตองการของ

ประเทศผูนําเขา เพื่อทําการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชกอนที่จะอนุญาตใหสินคาเกษตรนั้นๆเขา

ประเทศ หรือกรณีการนําเขาสินคาเกษตร ประเทศผูนําเขาจะดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยง

ศัตรูพืชโดยใชขอมูลศัตรูพืชที่มีรายงานในประเทศประกอบการพิจารณา โดยเปรียบเทียบกับขอมูล

ศัตรูพืชของพืชนําเขาจากตางประเทศ เพื่อกําหนดมาตรการควบคุมการนําเขา ซึ่งประเทศไทยถือ

เปนหลักปฏิบัติเชนกัน ดังนั้นในการนําเขาสินคาเกษตรจึงจําเปนตองมีการศึกษาศัตรูพืชเพื่อทราบ

ชนิดและรายละเอียดของศัตรูพืช พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติมโดย

พระราชบัญญัติกักพืช(ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542  กําหนดใหผลไมสวนใหญที่นําเขาจากตางประเทศ 

เมล็ดพันธุพืชผักตาง ๆ ดอกไมหรือไมประดับหลายชนิดจัดเปนสิ่งไมตองหาม เพียงแตแจงการ

นําเขาโดยไมตองมีการขออนุญาตกอนนําเขา หรือมีใบรับรองปลอดศัตรูพืชกํากับมา เมล็ดพันธุ

พืชผักและผลไมสวนมากจัดเปนสิ่งไมตองหาม (unprohibited materials) และบางชนิดที่จัดอยูใน

ประเภทสิ่งกํากัด (Restricted materials) ซึ่งมีเพียงแคใบรับรองปลอดศัตรูพืชจากประเทศตนทาง

กํากับมาโดยไมมีคํารับรองพิเศษเพิ่มเติมแตอยางใด จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองดําเนินการ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (pest risk analysis) ของพืชนําเขา ตามความตกลงวาดวยการใช

มาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช(Agreement on the Application of Sanitary and 

Phytosanitary Agreement:SPS ) “ มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 

เร่ือง การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกันรวมทั้งการวิเคราะหความเสี่ยงทาง

สภาพแวดลอม” (ISPM No. 11 : Pest risk analysis for quarantine pest including analysis of 

environmental risk ) เพื่อใหทราบวามีศัตรูพืชชนิดใดบางเปนศัตรูพืชกักกัน นํามาพิจารณาหา

มาตรการเพื่อจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชชนิดนั้น ๆ และกําหนดเปนมาตรการทางดานกฎหมายและ

ทางวิชาการในการควบคุมการนําเขาตอไป หรือเปลี่ยนแปลงสถานภาพของพืชนําเขาใหเปนสิ่ง

ตองหามหรือส่ิงกํากัดตามพระราชบัญญัติกักพืชพ.ศ. 2507 ตอไป การศึกษาและวิเคราะหความ

เสี่ยงวัชพืชไดมีการศึกษาเมล็ดวัชพืชของ Popay et al. (2003) ไดทําการศึกษาวิเคราะหและ

ประเมินความเสี่ยงบนสับปะรดที่นําเขาประเทศนิวซีแลนด พบเมล็ดวัชพืชติดปะปนไปกับหัว

สับปะรด จํานวน 12 ชนิด ซึ่งจัดเปนวัชพืชรายแรงในเขตรอนและอบอุน บางชนิดเปนวัชพืชรายแรง

สามารถงอกและเจริญเติบโตในเขตภาคเหนือของนิวซีแลนด ไดแก Chromolaena odorata, 

Brachiaria mutica, Paspalum conjugatum, Rhynehelytrum roseum and Ageratam 



 964 

conyzoides รายงานการตรวจเมล็ดพันธุพืชคลุมดิน 4 ชนิด ของประเทศมาเลเซียซึ่งนําเขาจาก

ประเทศไทย ฟลิปปนส และอินโดนีเซีย พบเมล็ดวัชพืชติดปะปนกับเมล็ดพันธุพืชคลุมดินดังกลาว 

จํานวน 33 ชนิด เมล็ดวัชพืชซึ่งพบมากที่สุดไดแก Eleusine indica และ Cynodon dactylon 

(Sastroutomo and Sigh, 1988) นอกจากนี้ Zakaria and Nair (1985) ไดรายงานการตรวจสอบ

เมล็ดพืชคลุมดิน ซึ่งนําเขาประเทศมาเลเซียจากประเทศไทย ศรีลังกา อินเดีย และฟลิปปนส พบ

เมล็ดวัชพืชติดปะปนไปกับเมล็ดพืชคลุมดิน จํานวน 36 ชนิด เมล็ดวัชพืชที่พบมากไดแก Mimosa 

pudica, Crotalaria sp. และ Axonopus spp. รายงานการแพรระบาดของวัชพืชรายแรงใน

ตางประเทศพบวา Polygonum convolvulus เปนวัชพืชรายแรงในไรขาวสาลี ขาวบาเลย ขาวโอต 

ขาวฟาง และธัญพืชของประเทศ บัลแกเรีย อังกฤษ ฟนแลนด เยอรมัน อินเดีย อิหราน นิวซีแลนด 

ฯลฯ (Holm et al., 1977)รายงานการงอกของ Thlaspi arvense เปนวัชพืชใบเลี้ยงคูฤดูเดียว สกุล

กะหล่ํางอกไดดีที่ระดับอุณหภูมิ 10-23°C ในที่มีแสงขยายพันธุโดยใชเมล็ดหนึ่งตนผลิตเมล็ดได 

10,000 – 15,000 เมล็ด เมล็ดมีชีวิตอยูในดินไดนาน 6 ป (Hafiger et al., 1988) Rumex crispus 

เปนวัชพืชใบกวางอายุหลายป งอกไดดีเมื่อไดรับแสงมากและอุณหภูมิที่รับ (20-30°C) ขยายพันธุ

โดยเมล็ด และการแตกรากหนึ่งตนผลิตเมล็ดไดปริมาณ 29,000-60,000 เมล็ด เมล็ดที่เก็บไวนาน 

50 ป สามารถงอกไดถึง 52% บางเมล็ดมีชีวิตอยูไดถึง 80 ป (Holm et al., 1977) 

 
อุปกรณ 

1. เมล็ดพันธุ ผักกาดกวางตุง 
2. ถาดนับเมล็ดพันธุ 
3. ตาชั่ง 
4. ปากคีบ 

5. จานแกว 

6. กลองจุลทรรศน (Stereo microscope) 

7. ซีดีรอม ( CPC 2007) 

8. ภาชนะเก็บตัวอยางศัตรูพืช 

9. หนงัสือ และวรสารทั้งในประเทศและตางประเทศ 

10. มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามยัพืช ฉบับที่ 11 เร่ือง การวิเคราะห

ความเสีย่งศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกนัรวมทัง้การวิเคราะหความเสี่ยงทาง

สภาพแวดลอม” (ISPM No. 11 : Pest risk analysis for quarantine pest including 

analysis of environmental risk ) 
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วิธีการ 

1. รวบรวมขอมูลทั่วไปของพืช 

2.  รวบรวมขอมลูศัตรูพืชที่มีรายงานในตางประเทศ เปรียบเทียบกับขอมูลในประเทศ 

3.  เก็บตัวอยางและตรวจสอบศัตรูพืชที่ติดมากับพชืนาํเขา ณ จุดทีม่ีการนําเขา 

4.   สํารวจ ติดตามและตรวจสอบศัตรูพืชภายหลงัการนําเขาในแหลงปลกู 

5.  วิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชทีม่ีศักยภาพเปนศตัรูพืชกักกนั 

6.   กําหนดมาตรการทางวชิาการ/ กฎหมาย เพื่อควบคุมการนาํเขา 

7.   สรุปผลและเขียนรายงาน 

 
เวลาและสถานที่   

 ระยะเวลาเริ่มตน  ตุลาคม 2550 – กนัยายน 2552 ( 2 ป) 

สถานที ่หองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกันพืช  และ  ดานตรวจพืช 

 
ผลและวจิารณการทดลอง 

เมล็ดพันธุผักกาดกวางตุง  ผักกาดกวางตุง  (Edible rape : Brassica chinensis L.) 

เปนพืชวงศ Brassicaceae สถิติการนําเขาจากตางประเทศ ป 2549 ประมาณ 273.64 ตัน มูลคา 

17,894,802.33 ลานบาท ลักษณะเปนพืชอายุส้ันฤดูเดียว มีอายุการเก็บเกี่ยว 35-45 วัน ลําตนตั้ง

ตรงมีสีเขียว ใบเด่ียว เรียบ ไมหอหัว ขอบใบเปนรอยฟนเลื่อยเล็ก ๆ โคนใบหยัก เปนคลื่นเล็กนอย 

ปลายใบมน  กานใบที่ติดกับลําตนมีสีเขียวออนเปนรอง เรียวกลมขึ้นไปหาแผนใบ กานใบหนา สี

ขาวอมเขียว มีแหลงปลูกที่สําคัญ ไดแก จังหวัดนครราชสีมา ขอนแกน อุดรธานี กาญจนบุรี 

เพชรบูรณ สมุทรสาคร และ เชียงใหม ไดสืบคนขอมูลศัตรูพืชของผักกาดหัวจากตางประเทศ พบ

แมลง 17 ชนิด ไวรัส 2 ชนิด  แบคทีเรีย 3 ชนิด  รา 5 ชนิด  ไสเดือนฝอย 1 ชนิด และวัชพืช 2 ชนิด 

สุมตรวจเมล็ดพันธุผักกาดกวางตุงที่นําเขาจากตางประเทศพบเมล็ดวัชพืชจํานวน 5 วงศ ไดแก 

Chenopodiaceae, Asteraceae, Brassicaceae, Gramineae และ Polygonaceae  

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

เมล็ดพันธุผักกาดกวางตุง ผักกาดกวางตุง  (Brassica chinensis L.) เปนพืชวงศ 

Brassicaceae สถิติการนําเขาจากตางประเทศ ป 2549 ประมาณ 273.64 ตัน มูลคา 

17,894,802.33 ลานบาท ลักษณะเปนพืชอายุส้ันฤดูเดียว มีอายุการเก็บเกี่ยว 35-45 วัน ลําตนตั้ง
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ตรงมีสีเขียว ใบเด่ียว เรียบ ไมหอหัว ขอบใบเปนรอยฟนเลื่อยเล็ก ๆ โคนใบหยัก เปนคลื่นเล็กนอย 

ปลายใบมน  กานใบที่ติดกับลําตนมีสีเขียวออนเปนรอง เรียวกลมขึ้นไปหาแผนใบ กานใบหนา สี

ขาวอมเขียว ไดสืบคนขอมูลศัตรูพืชของผักกาดหัวจากตางประเทศ พบแมลง 17 ชนิด ไวรัส 2 ชนิด  

แบคทีเรีย 3 ชนิด  รา 5 ชนิด  ไสเดือนฝอย 1 ชนิด และวัชพืช 2 ชนิด สุมตรวจเมล็ดพันธุผักกาด

กวางตุงที่นําเขาจากตางประเทศพบเมล็ดวัชพืชจํานวน  5 วงศ ไดแก Chenopodiaceae, 

Asteraceae, Brassicaceae, Gramineae และ Polygonaceae 

เอกสารอางอิง 

จุมพล สาระนาค  อรพรรณ วิเศษสงัข และจักรพงษ เจิมศิริ.  2540.  โรคผัก. คูมือนักวชิาการ

ภาคสนาม ฝายวเิคราะหและบริการ สํานักวจิัยและพฒันาการเกษตรเขตที่ 6 กรมวิชาการ

เกษตร.113 หนา. 

พัฒนา สนธิรัตน  ประไพศรี พทิักษไพรวนั  ธนวัฒน กาํแหงฤทธิรงค  วิรัช ชูบํารุง  และอุบล คือประ

โคน. 2537. ดรรชนีโรคพืชในประเทศไทย กลุมงานวทิยาไมโค กองโรคพืชและจลุชีววทิยา 

กรมวิชาการเกษตร  สหมิตรพริ้นติ้ง อ.บางใหญ จ.นนทบุรี. 285 หนา. 

สมบูรณ  เจริญฤทธิ.์ 2543. การวเิคราะหความเสีย่งศตัรูพืช การประชุมสัมมนาเรื่อง การวิเคราะห

ความเสีย่ง (Pest risk analysis) เพื่อการสงออกและนาํเขาสินคาเกษตร 26 กันยายน 2546 

ณ โรงแรมมิราเคิลแกรนด คอนเวนชั่น กรุงเทพฯ. 5 หนา. 

Anonymous 1996.  Guidelines for pest risk analysis. ISPM Pub. No. 2, FAO, Rome.  

Anonymous 2003.  Pest risk analysis for quarantine pests including analysis of 

environmental risks. ISPM Pub. No. 11 Rev. 1, FAO, Rome. 

CABI. 2007. Crop Protection Compendium [CD-ROM]. CAB International. Wallingford, 

UK. 
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การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของฝรั่งสงออกสหรัฐอเมริกา 
Pest Risk Analysis of Guava Exported into the United State  

 
วรัญญา  มาลี       วลยักร  รัตนเดชากุล       สุคนธทิพย  สมบติั  

พรพิมล  อธปิญญาคม1/      ชลิดา  อุณหวุฒิ2/ 

กลุมวจิัยการกักกันพืช       สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช     
 

บทคัดยอ 

การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของฝรั่งสงออกสหรัฐอเมริกา ดําเนินการระหวางเดือน

ตุลาคม 2550 - กันยายน 2551 ณ กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพชื เพือ่ทราบ

ชนิดศัตรูพืชกักกันที่อาจติดไปกับผลสดฝร่ังสงออก และกําหนดมาตรการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช

ที่เหมาะสม โดยดําเนินการตามขั้นตอนในคูมือ “Guidelines for Pathway - Initiated Pest Risk 

Assessments Version 5.0” ของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา ผลการศึกษาในขั้นตอนการจําแนก

ประเภทศัตรูพืช (Pest Categorization) พบวาศัตรูพืชที่มีโอกาสติดไปกับผลสดฝร่ังสงออกและไมมี

รายงานพบในสหรัฐอเมริกาหรือพบแตมีการควบคุมอยางเปนทางการมีจํานวน 22 ชนิด ไดแก 

แมลงวันผลไม 10 ชนิด คือ Bactrocera  albistrigata, B. carambolae, B. correcta, B. 

cucurbitae, B. dorsalis, B. latifrons, B. papayae, B. pyrifoliae, B. tau และ B.  zonata  เพลี้ย

หอย 3 ชนิด คือ Aonidiella orientalis, Ceroplastes rubens, Coccus viridis เพลี้ยแปง 6 ชนิด 

คือ Dysmicoccus neobrevipes, Maconellicoccus hirsutus, Nipaecoccus viridis, 

Planococcus lilacinus, Planococcus minor, Rastrococcus invadens  หนอนเจาะผล 1 ชนิด คือ 

Conogethes punctiferalis และเชื้อรา  2 ชนิด คือ Pestalotia psidii, Sphaceloma psidii ซึ่งจะ

นําไปวิเคราะหในขั้นตอนตอไป  

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-02-02-51 
1/  สังกัด กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช 

2/ สังกัดกลุมกฏีและสัตววิทยา สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
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คํานํา 

การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเปนกระบวนการพิจารณาศัตรูพืชชนิดใดชนิดหนึ่งวามี

ศักยภาพในการเปนศัตรูพืชกักกันหรือไม และกําหนดมาตรการเพื่อจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชดังกลาว 

โดยพิจารณาขอมูลในทุกดานของศัตรูพืชชนิดนั้นๆ เชน ขอมูลเกี่ยวกับการแพรกระจายทาง

ภูมิศาสตร ชีววิทยา และความสําคัญทางเศรษฐกิจ ทั้งนี้ตองมีหลักฐานทางวิทยาศาสตรรวมถึง

ขอมูลทางดานเศรษฐกิจสนับสนุน โดยทั่วไปการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชจะดําเนินการโดย

ประเทศผูนําเขา แตสําหรับบางประเทศ เชน สหรัฐอเมริกา มีนโยบายใหประเทศผูสงออกสามารถ

ดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของพืชที่จะสงออกเองไดโดยปฏิบัติตามขั้นตอนในคูมือ 

“Guidelines for Pathway - Initiated Pest Risk Assessments  Version 5.0” ซึ่งเปนแนวทางการ

วิเคราะหของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา และยื่นตอกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกาประกอบคําขอ

เปดตลาด เปนการเรงรัดขั้นตอนการพิจารณาอนุญาตนําเขาใหรวดเร็วขึ้น สําหรับประเทศไทยเคย

ประสบความสําเร็จในการเปดตลาดผลไมไทย 6 ชนิด ในสหรัฐอเมริกา ไดแก มังคุด มะมวง ลําไย 

ล้ินจี่ เงาะ และสับปะรด โดยกระบวนการดังกลาว กระทรวงเกษตรและสหกรณจึงมีนโยบายที่จะ

สงออกผลไมไปยังสหรัฐอเมริกาเพิ่มเติม และฝรั่งเปนพืชหนึ่งที่ประสงคจะสงออกในลําดับตอไป 

ดวยเหตุผลขางตนจึงไดดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชฝร่ังสงออกสหรัฐอเมริกา ผล

การศึกษาที่ไดจะนําไปใชเปนขอมูลประกอบคําขอเปดตลาดเสนอตอกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา

เพื่อการพิจารณาอนุญาตนําเขาตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. คูมือสําหรับการประเมินความเสี่ยงศัตรูพชื ตามแนวทางของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา 

“Guidelines for Pathway - Initiated Pest Risk Assessments  Version 5.0” 

วิธีการ 
การวิเคราะหความเสีย่งศัตรูพืชประกอบดวย 2 ข้ันตอนดังตอไปนี ้

 ข้ันตอนที ่ 1 การเริ่มตนวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 1: Initiation of Pest Risk 

Analysis) 

ข้ันตอนที ่ 2 การประเมนิความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 2: Pest Risk Assessment) 

ขั้นตอนที่ 1   การเริ่มตนวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 
1. กําหนดจุดเริ่มตนของการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช เชน มีการนําเขาพืชชนิดใหมจากพื้นที่

ใหม 



 969 

ขั้นตอนที่ 2  การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช  
2. ประเมินศักยภาพของฝรั่งในการเปนวัชพืช (Assess Weediness Potential) พิจารณา

วาฝร่ังจะมีศักยภาพในการเปนวัชพืชหรือไม หากไมมีศักยภาพในการเปนวัชพืชจะดําเนินการ

ประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในข้ันตอนตอไป 

3. พิสูจนและอางอิงการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชที่เคยดําเนินการแลวกับประเทศ/ภูมิภาค

เดียวกัน หรือ  สินคาชนิดเดียวกัน  

4. การจําแนกประเภทศัตรูพืช (Pest Categorization) โดยคนควารวบรวมรายชื่อของ

ส่ิงมีชีวิตที่มีรายงานวาเปนศัตรูฝร่ังทั่วโลกจากผลงานวิจัย ฐานขอมูลศัตรูพืช ตํารา หรือเอกสาร

วิชาการตาง ๆ ที่นาเชื่อถือ และคัดเลือกเฉพาะศัตรูพืชที่พบในประเทศไทย จากนั้นพิจารณาจัดกลุม

ศัตรูพืช  เชน แมลง  ไร  ไวรัส  แบคทีเรีย  และ รา  และบันทึกรายละเอียดของศัตรูฝร่ังแตละชนิด 

ไดแก  ชื่อวิทยาศาสตร  สวนของพืชที่ถูกทําลาย/อาศัย เปนศัตรูพืชที่พบในสหรัฐอเมริกาหรือไม 

รวมถึงสถานภาพการควบคุมศัตรูพืชดังกลาวในสหรัฐอเมริกา 

5. พิสูจนวาศัตรูพืชในขอ 4 เปนศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมากับเสนทางศัตรูพืช โดย

พิจารณาจากขอมูลชีววิทยาของศัตรูพืช  

6. ประเมินผลที่จะเกิดขึ้นภายหลังจากการเขามาของศัตรูพืชในพื้นที่ที่วิเคราะห 

7. ประเมินศักยภาพในการเขามาตั้งรกรากของศัตรูพืช 

8. สรุปผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช ไดชนิดศัตรูพืชที่ตองมีมาตรการจัดการความ

เสี่ยง 

สําหรับการดําเนินการในป 2551 ดําเนินการในขั้นตอนที่ 1  และ 2 (2-4) 

เวลาและสถานที ่
เวลา เดือนตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551 
สถานที ่ กลุมวิจยัการกกักันพืช  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

ขั้นตอนที่ 1 การเริ่มตนวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 
1. การวิเคราะหความเสี่ยงศตัรูพืชเนื่องมาจากมกีารนาํเขาพืชใหมจากแหลงใหม พืน้ที่ทีจ่ะ

ทําการวิเคราะหความเสีย่งศตัรูพืชคือ “สหรัฐอเมริกา” โดยวเิคราะหเสนทางศัตรูพืช 

ขั้นตอนที่ 2 การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช  
2. ฝร่ังถูกบันทึกโดย Holm et al. (1979) วาเปนวชัพืชที่ไมมีรายงานถึงความสาํคัญใน

สหรัฐอเมริกา และ Randall (2002) กลาววาฝร่ังเปนวชัพืช อยางไรก็ตามมกีารเพาะปลูกในมลรฐั
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ฮาวายและฟลอริดา และมีการตั้งถิ่นฐานในสหรัฐอเมริกาแลว ดังนัน้การนําเขาผลสดฝรั่งจาก

ประเทศไทยจะไมเปนการเพิ่มศักยภาพในการเปนวัชพชื  

3. จากการตรวจสอบจากเอกสารและขอมูลตาง ๆ พบวา สหรัฐอเมริกาเคยประเมินความ

เสี่ยงศัตรูพืชของผลไมนําเขาจากประเทศไทย 6 ชนิด ไดแก มังคุด มะมวง ลําไย ล้ินจี่ เงาะ และ

สับปะรด ซึ่งอนุญาตใหนําเขาแลว และกําลังดําเนินการประเมินความเสี่ยงผลสดฝรั่งนําเขาจาก

ประเทศเม็กซิโกแตยังไมมีการเผยแพรผลการประเมิน  

4. ในขั้นตอนการจําแนกประเภทศัตรูพืช พบวาศัตรูฝร่ังที่มีรายงานพบในประเทศไทย มี

โอกาสติดไปกับผลฝร่ัง และไมมีรายงานพบในสหรัฐอเมริกาหรือพบแตมีการควบคุมอยางเปน

ทางการ มีจํานวน 22 ชนิด ดังนี้  

แมลงอันดับ Diptera ไดแก แมลงวันผลไม 10 ชนิด คือ Bactrocera  albistrigata, B. 

carambolae, B. correcta, B. cucurbitae, B. dorsalis, B. latifrons, B. papayae, B. pyrifoliae, 

B. tau และ B.  zonata   

แมลงอันดับ Hemiptera ไดแก เพลี้ยหอย 3 ชนิด คือ Aonidiella orientalis, Ceroplastes 

rubens, Coccus viridis เพลี้ยแปง 6 ชนิด คือ Dysmicoccus neobrevipes, Maconellicoccus 

hirsutus, Nipaecoccus viridis, Planococcus lilacinus, Planococcus minor, Rastrococcus 

invadens   

แมลงอันดับ Lepidoptera  1 ชนิด ไดแก Conogethes punctiferalis  

เชื้อรา  2 ชนิด ไดแก   Pestalotia psidii และ Sphaceloma psidii 

ทั้งนี้จะดําเนนิการสืบคนขอมูลเพิ่มเติมและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชดังกลาวในขัน้ตอน

ตอไป 

 
สรุปผลการทดลอง 

1. ฝร่ังมีศักยภาพในการเปนวชัพืช อยางไรก็ตามมีการเพาะปลูกในมลรัฐฮาวายและ

ฟลอริดา และมีการตั้งถิ่นฐานในสหรัฐอเมริกาแลว ดังนั้นการนาํเขาผลสดฝรั่งจากประเทศไทยจะ

ไมเปนการเพิม่ศักยภาพในการเปนวัชพืช  

2. ผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในข้ันตอนการจําแนกประเภทศัตรูพืชพบวา ศัตรูพืช

ที่มีโอกาสติดไปกับผลสดฝร่ังสงออกและไมมีรายงานพบในสหรัฐอเมริกาหรือพบแตมีการควบคุม

อยางเปนทางการมีจํานวน 22 ชนิด ไดแก แมลงวันผลไม 10 ชนิด คือ Bactrocera  albistrigata, 

B. carambolae, B. correcta, B. cucurbitae, B. dorsalis, B. latifrons, B. papayae, B. 

pyrifoliae, B. tau และ B.  zonata  เพลี้ยหอย 3 ชนิด คือ Aonidiella orientalis, Ceroplastes 

rubens, Coccus viridis เพลี้ยแปง 6 ชนิด คือ Dysmicoccus neobrevipes, Maconellicoccus 
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hirsutus, Nipaecoccus viridis, Planococcus lilacinus, Planococcus minor, Rastrococcus 

invadens  หนอนเจาะผล 1 ชนิด คือ Conogethes punctiferalis และเชื้อรา  2 ชนิด คือ 

Pestalotia psidii, Sphaceloma psidii  
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ศึกษาชนิดของไรศัตรูพืชในหัวหอม และกระเทียมที่นําเขาจากประเทศจีน 
Study on mites pest on imported onion and garlic from China 

 
พลอยชมพู  กรวิภาสเรือง     มานิตา  คงชื่นสิน 

นายพิเชฐ เชาวนวัฒนวงศ 
กลุมกีฏและสัตววทิยา    สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
 

รายงานความกาวหนา 
 
    จากการเก็บตัวอยางไรศัตรูพืชบนหัวหอมและกระเทียมที่นําเขาจากประเทศจีนผาน

ทางดานตรวจพืชเชียงแสน จ. เชียงรายตั้งแตป ต.ค.  2550-ก.ย. 2552 รวมกับตัวอยางไรศัตรูพืชที่

มีการสงมาจําแนกจากที่เดียวกันตั้งแตป 2548 และจากการเก็บตัวอยางกระเทียมหัวใหญและ

กระเทียมโทนที่นําเขาจากประเทศจีนผานทางดานตรวจพืชมุกดาหาร จ. มุกดาหารพบไรรวมทั้งสิ้น 

10 ชนิด 4 วงศ  เปนไรศัตรูพืช 8 ชนิด 2 วงศ ไดแก  Aceria tulipae (Keifer) Sancassania sp. 

Sancassania oudemansi (Zachvatkin), S. berlesei (Michael) Rhizoglyphus sp. 

Rhizoglyphus robini Claparede. Tyrophagus sp. และ Tyrophagus putrescentiae 

(Schrank)  สวนไรศัตรูธรรมชาติ 2 ชนิด 2 วงศ ไดแก Cheyletus fortis Oudemans วงศ 

Chelytidae และอีก 1 ชนิดอยูในวงศ Ameroseiidae  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสโครงการ  07-01-49-07  
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คํานํา 
ปจจุบันประเทศไทยเปดการคาเสรีกับตางประเทศในหลาย ๆ ประเทศดวยกันเชน ประเทศ

จีน ประเทศออสเตรเลีย อินเดีย เปรู และมีแนวโนมที่จะเปดการคาเสรีกับตางประเทศเพิ่มข้ึนอีก

หลายประเทศ เชน ญ่ีปุน นิวซีแลนด กลุมประเทศ EFTA เกาหลี (กรมเจรจาการคาระหวางประเทศ

, 2549) มูลคาการนําเขาสินคาเกษตร      โดยสวนใหญจะเปนพืชผักผลไมเมืองหนาวที่นําเขามา

จากประเทศจีนผานเขามาทางดานตรวจศัตรูพืชในประเทศไทยเชนดานตรวจพืชเชียง ดานตรวจพชื

สะเดา ดานตรวจพืชทาเรือ คลองเตย โดยเฉพาะดานตรวจพืชเชียงแสน จ. เชียงราย นับเปนดาน

หลักที่มีการนําเขาสินคาเกษตรจากประเทศจีน  ปริมาณการนําเขาตั้งแต เดือนมกราคม-ตุลาคม 

2548  มีมูลคาการนําเขารวมทั้งสิ้น 567,241,902.2 บาท โดยสวนใหญเปนพืชผักเมืองหนาวเชน 

บรอกโคลี่ ถั่วลันเตา กะหล่ําดอก สลัดแกว ผักกาดขาว หอม กระเทียมฯลฯ (ดานตรวจพืชเชียงแสน

,2548) แตถึงจะมีการนําเขาสินคาเกษตรมากขึ้นก็ตาม ประเทศไทยก็ยังเปนประเทศเกษตรกรรมมี

การปลูกพืชหลากหลายชนิดทั่วทุกภาคของประเทศ ดังนั้นหากสินคาเกษตรที่นําเขามาในประเทศมี

ศัตรูพืชที่สําคัญติดเขามาภายในประเทศ จะสรางความเสียหายอยางรายแรงใหกับการเกษตรของ

ไทย  โดยเฉพาะไรนับเปนศัตรูที่มีความสําคัญ มีขนาดเล็กทําใหยากแกการสังเกตเห็น ซึ่งไดมี

รายงานการพบไรศัตรูพืชจากกระเทียมที่นําเขาจากประเทศจีนเขาในประเทศนิวซีแลนด ไวหลาย

ชนิดดวยกันไดแก Rhizoglyphus setosus Manson, Rhizoglyphus echinopus (Fumouze and 

Robin), Rhizoglyphus robini Claparède, Tyrophagus longior (Gervais), Tyrophagus 

putrescentiae (Schrank) และ Tetranychus urticae Koch (Pearson , 2006A) และในพืช ya 

pear (Pyrus bretshneidori) ที่นําเขาจากประเทศจีน มีรายงานพบไรศัตรูพืชดวยกัน 3 ชนิด ไดแก 

Byobia mite (Bryobia rubrioculus), European red mite (Panonychus ulmi) และ ไรสองจุด 

(T. urticae) (Pearson, 2006B) สําหรับการศึกษาอนุกรมวิธานไรศัตรู กระเทียม ในประเทศไทยทั้ง

ในสภาพไรและสภาพการเก็บรักษาไวหลังการเก็บเกี่ยว Suthosanee et al (1980) ไดจําแนกไร

ศัตรูกระเทียมที่พบในประเทศไทยไว 5 ชนิด คือ Aceria tulipae (Keifer), Rhizoglyphu sp., 

Suidasia sp., Tyrophagus sp. และ Caloglyphus sp. วัฒนา  (2546)   รายงานพบไรหลายชนิด

ดวยกันในหอมและกระเทียมที่ประเทศไทยไดแก T. putrescentiae, Sancassania berlesei 

(Micheal), R. echinopus  และ  Histiostoma sp.   มานิตา และคณะ (2548) ไดรายงานวา พบ

ไรศัตรูพืชในกระเทียมและหอมหลายชนิดดวยกันไดแก Calophyphus berlesei (Micheal),  

Calophyphus oudemansi (Zachavatkin), R. echinopus , Suidasia medanensis 

Oudemans, T. putrescentiae, R. echinopus และ A. tulipae 

ดังนัน้การจาํแนกชนิดไรศัตรูพืชที่ตรวจพบบนสินคานาํเขาจากดานตรวจพืชนีน้ับวาจะเปน

ประโยชนอยางยิ่ง เพื่อใชขอมูลทางในการอางอิงถึงศัตรูพืชที่ติดเขามาภายในประเทศ  อีกทัง้ยงั
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เปนการปองกนัไมใหมีศัตรูพืชรายแรงติดเขามาทําความเสียหายใหกบัพืชปลูกของประเทศไทย 

และเปนจุดเริม่ตนในการจัดทํารายชื่อชนิดของไรศัตรูพืชนําเขาเพื่อนําไปใชอางอิงในดานตรวจพืช

อ่ืน ๆ ที่มีการนําเขาผลิตผลทางการเกษตรตอไป  
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1. อุปกรณที่ใชในการเก็บตัวอยางไร : ไดแก  ถุงพลาสติกใสขนาดตาง ๆ   กลองพลาสติก 

พูกันเบอร 0  ขวดดองตัวอยางไร ขนาด 1 แดรม บรรจุแอลกอฮอล 70%  พูกัน กลองพลาสติก

รักษาความเย็นขนาด 68 ควอทซ  แวนขยาย (กําลังขยาย 20x) และกรวยแยกไร (Berlese 

Tullgren funnel) 

 2. อุปกรณสําหรับใชในการเตรียมตัวอยางไร  เพื่อการศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน : 

ไดแก กลองจุลทรรศน (stereomicroscope) , ตะเกียงแอลกอฮอล  โคมไฟ พูกันเบอร 0 เข็มเขี่ย

ปลายแหลม และปลายงอ สําลี ตูอบ/เครื่องอุนสไลด ต้ังอุณหภูมิที่ 40 องศาเซลเซียส แปนหมุน

สําหรับผนึกขอบสไลด น้ํายาผนึกขอบสไลด 

 3. อุปกรณสําหรับใชในการตรวจจําแนกชนิดของไร : ไดแก กลองจุลทรรศนชนิด 

compound microscope และ key สําหรับใชจําแนกชนิดของไรศัตรูในโรงเก็บ และไรตัวห้ําในวงศ

ตาง ๆ 

 4.  อุปกรณสําหรับใชในการเก็บตัวอยางไร ไดแก ถุงกระดาษ ถุงพลาสติกใสขนาดตาง ๆ 

แอลกอฮอล 95%  และสารเคมีสําหรับดองตัวอยาง 

 5.  อุปกรณสําหรับใชในการเตรียมตัวอยางไร เพื่อการศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน 

ไดแก แผนสไลด แผนปดสไลด ปากกาเขียนกระจก กระดาษบันทึก  กลองใสสไลด สารเคมี สําหรับ

ใชเตรียมน้ํายาเมาทสไลด  สําลี  น้ํายาสําหรับผนึกขอบสไลด 
 
วิธีการ 
1. เก็บตัวอยางไรศัตรูพืชจากดานตรวจศัตรูพืช นําตัวอยางใบพืชที่ไดใสถุงกระดาษและหอดวย

ถุงพลาสติกอีกชั้นหนึ่งแลวรัดปากถุงดวยยางบันทึกขอมูลจากตัวอยางไรที่เก็บได เชนชื่อพืช ชื่อผู

เก็บ สถานที่ วันที่ เก็บ จากนั้นนําตัวอยางไปแชในน้ํากลองน้ําแข็งเพื่อรักษาไมใหตัวอยาง

เสื่อมสภาพเร็ว หากตัวอยางพืชที่ไดสามารถเก็บรักษานาน เชน หอมและกระเทียม ไมตองแชใน

กลองน้ําแข็งใหนําตัวอยางใสถุงกระดาษพับปากถุง แลวนําตัวอยางที่ไดทั้งหมดกลับมาทาํสไลดตอ

ที่หองปฏิบัติการ 
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2. นําตัวอยางมาทําสไลดถาวร ดวยน้ํายา Hoyer’s solution  ดวยการหยดน้ํายา Hoyer’s 

solution ลงบนสไลด ใชพูกันเขี่ยตัวไรลงวางลงบนน้ํายา จากนั้นกดตัวไรใหจมลงในน้ํายา จัดตัวไร

ใหอยูในสภาพที่เห็นสวนตาง ๆ ไดอยางชัดเจน ดวยเข็มเขี่ยขนาดเล็ก  ปดตัวอยางดวย แผนแกว

ปดสไลด (coverglass)   นําสไลดไปอังบนตะเกียงแอลกอฮอลพอรอน เพื่อใหอวัยวะสวนตาง ๆ 

ของไรยืดออกเต็มที่ และเพื่อไลฟองอากาศ เขียนหมายเลขรหัสของตัวอยางที่ทําเสร็จเรียบรอยลง

บนสไลด บันทึกรายละเอียดที่สําคัญของตัวไรลงบนสมุดบันทึก จากนั้น นําตัวอยางที่ทําเสร็จแลว

เขาตูอบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 5-7 วัน จากนั้นนําสไลดที่ไดมาทิ้งไวที่อุณหภูมิหองนาน 

1 สัปดาห จึงผนึกขอบสไลดดวยน้ํายาทาเล็บ 

3.นําสไลดถาวรที่ เสร็จเรียบรอยแลวมาจําแนกชนิดภายใตกลองจุลทรรศนชนิด 

compound microscope ปดปายบันทึกรายละเอียดเกี่ยวกับสถานที่ วันที่ที่เก็บตัวอยาง ชื่อผูเก็บ

และชื่อพืชไวดานซายของแผนสไลด สวน ชื่อวิทยาศาสตรไรที่จําแนกไดไวดานขวาของสไลด  

4.  นําสไลดเก็บในกลองเก็บสไลดและเรียงในพิพิธภัณฑตามระบบสากลตอไป 

 
เวลาและสถานที ่

ทําการศึกษาระหวางเดือน ต.ค. 2550-มี.ค. 2551 โดยการเก็บตัวอยางจากดานตรวจ

ศัตรูพืชเชียงแสน จ. เชียงรายและดานตรวจศัตรูพืชมุกดาหาร จ. มุกดาหาร   

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

จากการเก็บตัวอยางไรศัตรูพืชบนหัวหอมและกระเทียมที่นําเขาจากประเทศจีนผานทาง

ดานตรวจพืชเชียงแสน จ. เชียงรายตั้งแตป ต.ค.  2550-มี.ค.  2552 รวมกับตัวอยางไรศัตรูพืชที่มี

การสงมาจําแนกจากที่เดียวกันตั้งแตป 2548 โดยบริษัทตาง ๆ เปนผูนําเขา รวมทั้งสิ้น 4 บริษัท 

ไดแกบริษัทดาวจรัสพาณิชย บริษัทเกษตรรุงเรือง บริษัทวรรณาการเกษตร และบริษัทนพธนาสิน 

พบไรรวมทั้งสิ้น 8 ชนิด 4 วงศ  เปนไรศัตรูพืช 6 ชนิด 2 วงศ ไดแก  Aceria tulipae (Keifer) 

Sancassania oudemansi (Zachvatkin), S. berlesei (Michael) Rhizoglyphus robini 

Claparede. Rhizoglyphus sp. และ Tyrophagus putrescentiae (Schrank)  สวนไรศัตรู

ธรรมชาติ 2 ชนิด 2 วงศ ไดแก Cheyletus fortis Oudemans วงศ Chelytidae และอีก 1 ชนิดอยู

ในวงศ Ameroseiidae  

จากการเก็บตัวอยางกระเทียมหัวใหญและกระเทียมโทนที่นําเขาจากประเทศจีนผานทาง

ดานตรวจพืชมุกดาหาร จ. มุกดาหาร พบไรรวมทั้งสิ้น 6 ชนิด 3 วงศ เปนไรศัตรูพืช 4 ชนิด 1 วงศ 

ไดแก Sancassania sp. Sancassania berlesei  Tyrophagus sp. และT. putrescentiae สวนไร
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ศัตรูธรรมชาติ 2 ชนิด 2 วงศ คือ  Cheletus sp. อยูในวงศ Cheyletidae และไรในวงศ  

Ameroseiidae    
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
- 
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การศึกษาชนิดของศัตรูพืชที่ติดมากับเมล็ดพันธุมะเขือเทศนําเขาจาก
ตางประเทศ 

Study on Quarantine pest of Imported  Tomato Seeds  
 

ชลธชิา  รักใคร    ศรีวิเศษ  เกษสังข    ปรียพรรณ  พงศาพิชณ 
วันเพ็ญ ศรชีาติ     ปริเชษฐ  ต้ังกาจนภาสน     วานิช  คําพานชิ 

กลุมวิจัยการกักกนัพืช  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
  

บทคัดยอ 

มะเขือเทศ (Lycopersicon esculentum) มะเขือเทศจากทุกแหลงทั่วโลกจัดเปน

ส่ิงตองหามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 ผลการสืบคนขอมูลจากทั่วโลกพบวา มะเขือเทศ

มีส่ิงมีชีวิตทั้งที่เปนศัตรู/ไมเปนศัตรูของมะเขือเทศรวมทั้งสิ้นจํานวน 428 ชนิด เปนแมลง 192 ชนิด 

ไร 4 ชนิด ไวรัส 49 ชนิด ไวรอยด 2 ชนิด แบคทีเรีย 26 ชนิด ไฟโตพลาสมา 2 ชนิด รา 97 ชนิด  

ไสเดือนฝอย 49 ชนิด และวัชพืช 52 ชนิด ในจํานวนนี้มีศัตรูพืชที่สําคัญดานกักกักพืชหลายชนิดที่

เปนศัตรูพืชรายแรงซึ่งมีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุมะเขือเทศ และเขามาแพรระบาดในประเทศไทย

ได  ส่ิงมีชีวิตดังกลาวขางตนจัดเปนศัตรูพืชกักกัน (Quarantine pest) ที่มีรายงานพบทําลายบน

สวนเมล็ดพันธ ของมะเขือเทศ จํานวน 60 ชนิด เปนแมลง 13 ชนิด ไร 4 ชนิด ไวรัส 10 ชนิด ไว

รอยด 2 ชนิด แบคทีเรีย 5 ชนิด และรา 6 ชนิด ไสเดือนฝอย 1 ชนิด และวัชพืช 19 ชนิด 

ตรวจสอบเมล็ดพันธุ ข้ันละเอียดจํานวน 6 ตัวอยางที่นําเขาจาก จีน อิตาลี 

เนเธอรแลนด อินเดีย  สหรัฐอเมริกา และฝรั่งเศส  ผลการตรวจ พบเชื้อ สาเหตุโรคพืช 8 ชนิด  

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-03-04-51 
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คํานํา 

ปจจุบันทุกประเทศที่เปนสมาชิกขององคการการคาโลก (WTO) ใหการยอมรับในความตก

ลงการบังคับใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (SPS Agreement) ซึ่งอยูบนพื้นฐานและ

สามารถพิสูจนไดโดยทางวิทยาศาสตรสําหรับการคาระหวางประเทศ เชน กรณีการสงออกสินคา

เกษตร ประเทศผูสงออกจะตองสงรายชื่อและขอมูลศัตรูพืชของพืชสงออกตามความตองการของ

ประเทศผูนําเขา เพื่อทําการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชกอนที่จะอนุญาตใหสินคาเกษตรนั้นๆเขา

ประเทศ หรือกรณีการนําเขาสินคาเกษตร ประเทศผูนําเขาจะดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยง

ศัตรูพืชโดยใชขอมูลศัตรูพืชที่มีรายงานในประเทศประกอบการพิจารณา โดยเปรียบเทียบกับขอมูล 

ศัตรูพืชของพืชนําเขาจากตางประเทศ เพื่อกําหนดมาตรการควบคุมการนําเขา ซึ่งประเทศไทยถือ

เปนหลักปฏิบัติเชนกัน ดังนั้นในการนําเขาสินคาเกษตรจึงจําเปนตองมีการศึกษาศัตรูพืชเพื่อทราบ

ชนิดและรายละเอียดของศัตรูพืช  

พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) 

พ.ศ. 2542  กําหนดใหผลไมสวนใหญที่นําเขาจากตางประเทศ เมล็ดพันธุพืชผักตาง ๆ ดอกไมหรือ

ไมประดับหลายชนิดจัดเปนสิ่งไมตองหาม เพียงแตแจงการนําเขาโดยไมตองมีการขออนุญาตกอน

นําเขา หรือมีใบรับรองปลอดศัตรูพืชกํากับมา เมล็ดพันธุพืชผักและผลไมสวนมากจัดเปนสิ่งไม

ตองหาม (unprohibited materials) และบางชนิดที่จัดอยูในประเภทสิ่งกํากัด (Restricted 

materials) ซึ่งมีเพียงแคใบรับรองปลอดศัตรูพืชจากประเทศตนทางกํากับมาโดยไมมีคํารับรอง

พิเศษเพิ่มเติมแตอยางใด จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยง

ศัตรูพืช       (pest risk analysis) ของพืชนําเขา ตามความตกลงวาดวยการใชมาตรการ

สุขอนามัยและสุขอนามัยพืช(Agreement on the Application of Sanitary and Phytosanitary 

Agreement:SPS ) “ มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 เร่ือง การ

วิ เคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกันรวมทั้ งการวิ เคราะหความเสี่ยงทาง

สภาพแวดลอม” (ISPM No. 11 : Pest risk analysis for quarantine pest including analysis of 

environmental risk ) เพื่อใหทราบวามีศัตรูพืชชนิดใดบางเปนศัตรูพืชกักกัน นํามาพิจารณาหา

มาตรการเพื่อจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชชนิดนั้น ๆ และกําหนดเปนมาตรการทางดานกฎหมายและ

ทางวิชาการในการควบคุมการนําเขาตอไป หรือเปลี่ยนแปลงสถานภาพของพืชนําเขาใหเปนสิ่ง

ตองหามหรือส่ิงกํากัดตามพระราชบัญญัติกักพืชพ.ศ. 2507  
 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางเมล็ดพันธุมะเขือเทศ 
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2. กลองจุลทรรศน (Stereo microscope) 

3. วัสดุอุปกรณวทิยาศาสตรที่ใชในหองปฏิบัติการ 
4. สารเคมีตรวจสอบเชื้อโรคพชื 

5. ภาชนะเก็บตัวอยางพืช 

6. ชุดตรวจสอบศัตรูพืช ( ELISA Kit) 

7. หนงัสือ และวรสารทั้งในประเทศและตางประเทศ 

8. มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามยัพืช ฉบับที่ 11 เร่ือง การวิเคราะห

ความเสีย่งศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกนัรวมทัง้การวิเคราะหความเสี่ยงทาง

สภาพแวดลอม” (ISPM No. 11 : Pest risk analysis for quarantine pest including 

analysis of environmental risk ) 
วิธีการ 

1. รวบรวมขอมูลทั่วไปของพืช 

2.  รวบรวมขอมลูศัตรูพืชที่มีรายงานในตางประเทศ เปรียบเทียบกับขอมูลในประเทศ 

3.  เก็บตัวอยางและตรวจสอบศัตรูพืชที่ติดมากับพชืนาํเขา ณ จุดทีม่ีการนําเขา 

4.   สํารวจ ติดตามและตรวจสอบศัตรูพืชภายหลงัการนําเขาในแหลงปลกู 

5. รวบรวมชนิดของศัตรูพืชที่เปนศัตรูพืชกักกนัที่ตรวจสอบได 
6.   กําหนดมาตรการทางวชิาการ/ กฎหมาย เพื่อควบคุมการนาํเขา 

7.   สรุปผลและเขียนรายงาน 

 
เวลาและสถานที่   

 ระยะเวลาเริ่มตน  ตุลาคม 2550 – กนัยายน 2552 ( 2 ป) 

หองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกนัพืช  และ  ดานตรวจพชื 
 

ผลและวจิารณการทดลอง 

มะเขือเทศมีส่ิงมีชีวิตทั้งที่เปนศัตรู/ไมเปนศัตรูของมะเขือเทศรวมทั้งสิน้จํานวน 428 ชนิด 

เปนแมลง 192 ชนิด ไร 4 ชนิด ไวรัส 49 ชนิด ไวรอยด 2 ชนิด แบคทเีรีย 26 ชนิด ไฟโตพลาสมา 2 

ชนิด รา 97 ชนิด  ไสเดือนฝอย 49 ชนิด และวัชพืช 52 ชนิด ในจํานวนนีม้ีศัตรูพืชที่สําคัญดานกัก

กักพืช ที่มีรายงานพบทําลายบนสวนเมลด็พันธ ของมะเขือเทศ จาํนวน 60 ชนิด เปนแมลง 13 ชนิด 

ไร 4 ชนิด ไวรัส 10 ชนิด ไวรอยด 2 ชนิด แบคทีเรีย 5 ชนิด และรา 6 ชนิด ไสเดือนฝอย 1 ชนิด และ

วัชพืช 19 ชนดิ ผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชกักกนั (Risk assessment) แตละชนิดในเบื้องตน
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พบวา มีศัตรูพืชกักกันที่มีความเสีย่งสงู (High risk) 30 ชนิด และไดสุมเก็บตัวอยาง ณ จุดนาํเขา  

และตรวจสอบเมล็ดพันธุข้ันละเอียดจํานวน 6 ตัวอยางทีน่ําเขาจาก จนี อิตาล ีเนเธอรแลนด อินเดยี  

สหรัฐอเมริกา และฝรั่งเศส  ผลการตรวจ พบเชื้อ สาเหตุโรคพืช 8 ชนิด ไมพบแมลงและวัชพชืใน

ปงบประมาณ 2552 ไดสุมตัวอยางเพิม่เติมจากประเทศตางๆที่มีการนําเขาและจําแนกชนิดของ

ศัตรูพืชเพิ่มเตมิ 

สรุปผลการทดลอง 

 มะเขือเทศมีศัตรูพืชรวมทั้งสิ้นจํานวน 428 ชนิด เปนแมลง 192 ชนิด ไร 4 ชนิด ไวรัส 49 

ชนิด ไวรอยด 2 ชนิด แบคทีเรีย 26 ชนิด ไฟโตพลาสมา 2 ชนิด รา 97 ชนิด  ไสเดือนฝอย 49 ชนิด 

และวัชพืช 52 ชนิด ในจํานวนนี้มีศัตรูพืชที่สําคัญดานกักกักพืชหลายชนิดที่เปนศัตรูพืชรายแรงซึ่งมี

โอกาสติดมากับเมล็ดพันธุมะเขือเทศ ที่มีรายงานพบทําลายบนสวนเมล็ดพันธ ของมะเขือเทศ 

จํานวน 60 ชนิด เปนแมลง 13 ชนิด ไร 4 ชนิด ไวรัส 10 ชนิด ไวรอยด 2 ชนิด แบคทีเรีย 5 ชนิด 

และรา 6 ชนิด ไสเดือนฝอย 1 ชนิด และวัชพืช 19 ชนิด ผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชกักกัน 

(Risk assessment) แตละชนิดในเบื้องตนพบวา มีศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูง (High risk) 30 

ชนิด และไดสุมเก็บตัวอยาง ณ จุดนําเขา  และตรวจสอบเมล็ดพันธุข้ันละเอียดจํานวน 6 ตัวอยางที่

นําเขาจาก จีน อิตาลี เนเธอรแลนด อินเดีย  สหรัฐอเมริกา และฝรั่งเศส  ผลการตรวจ พบเชื้อ 

สาเหตุโรคพืช 8 ชนิด ไมพบแมลงและวัชพืช 
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การศึกษาไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัวพันธุลิลล่ีที่นําเขาจากตางประเทศ 
Study on Plant Parasitic Nematodes Associated with Imported Lily Bulb 

 
วานิช  คําพานิช 1/ นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด 2/ 
วันเพ็ญ  ศรชีาติ 1/ ปริเชษฐ  ต้ังกาญจนภาสน 1/ 

1/ กลุมวจิัยการกักกันพชื   2/ กลุมวิจัยโรคพืช    สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

 
บทคัดยอ 

การสืบคนขอมูลไสเดือนฝอยศัตรูพืชของหัวพันธุลิลล่ีจากรายงานที่มีในประเทศไทย 

และตางประเทศ พบวามีไสเดือนฝอยศัตรูพืชของหัวพันธุลิลล่ีทั้งหมดจํานวน 27 ชนิด และจาก

การศึกษาไสเดอืนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับและหัวพันธุลิลล่ีที่นําเขาจากเนเธอรแลนด ทางดานตรวจ

พืชลาดกระบังและดานตรวจพืชทาเรือกรุงเทพฯ จํานวนทั้งสิ้น 8 ตัวอยาง ตรวจพบไสเดือนฝอยที่

ติดมากับ และหัวพันธุลิลล่ี จํานวน 3 ชนิด ไดแก Helicotylenchus pseudorobustus, 

Tylenchoryhnchus martini  และ Rhabditis spp. และจากการเก็บตัวอยางดินปลูกหัวพันธุลิลล่ี

จากสถานกักพืช  กลุมวิจัยการกักกันพืชจํานวน 2 ตัวอยาง มาตรวจสอบพบไสเดอืนฝอย 2 ชนดิคอื 

H. pseudorobustus และ Rhabditis spp. ซึ่งขอมูลดังกลาวนี้จะนําไปใชในการประเมินความ

เสี่ยงศัตรูพืชของการนําเขาหัวพันธุลิลลี่จากตางประเทศเพื่อกําหนดมาตรการในการควบคุมกํากับ

ดูแลเพื่อลดความเสี่ยงศัตรูพืชอันเนื่องมาจากไสเดือนฝอยศัตรูพืชชนิดที่รายแรงอาจติดมากับหัว

พันธุลิลล่ีที่นําเขามาในราชอาณาจักรและอาจจะมาแพรระบาดทําความเสียหายตอการปลูกลิลล่ี

ในประเทศไทยได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-03-03-01-51 
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คํานํา 

  ลิลล่ี (Lily, Lilium spp.) จัดเปนสิ่งกํากัดตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 

(ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550  ประเทศไทยไดมีการนําเขาหัวพันธุลิลล่ีเปนปริมาณมาก ในป  2547-2548  

มีปริมาณและมูลคาการนําเขาหัวพันธุลิลล่ี รวมทั้งสิ้น 684.60 ตัน เปนเงิน 34.85 ลานบาท และ

ภายใตขอตกลงที่วาดวยการบังคับใชมาตรการดานสุขอนามัย และสุขอนามัยพืช (Agreement on 

Application of Sanitary and Phytosanitary Measures หรือ SPS Agreement) ซึ่งเปนมาตรการ

ในการปองกันมิใหศัตรูพืชติดมากับพืชและผลิตผลพืชเขามาเปนอันตรายหรือกอใหเกิดความ

เสียหายตอสุขภาพมนุษย สัตว พืช และสิ่งแวดลอม  ประเทศไทยจะตองเปดเสรีในฐานะที่เปน

ประเทศสมาชิกองคการการคาโลก และจะตองปฏิบัติตามกฎเกณฑเกี่ยวกับการคาสินคาเกษตร 

ภายใตขอตกลงที่วาดวยการบังคับใชมาตรการดานสุขอนามัย และสุขอนามัยพืช (Agreement on 

Application of Sanitary and Phytosanitary Measures หรือ SPS Agreement) ซึ่งเปนมาตรการ

ในการปองกันมิใหเขาไปเปนอันตรายหรือเกิดความเสียหายตอสุขภาพมนุษย สัตว พืช และ

ส่ิงแวดลอม วิธีการปฏิบัติคือประเทศผูนําเขาสินคาเกษตรตองมีการตรวจสอบศัตรูพืช โดยทําการ

วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis : PRA) ซึ่งอาจจะเปนโรคพืช แมลง ไร สัตว

ศัตรูพืช และวัชพืช ชนิดใดชนิดหนึ่ง ซึ่งอาจจะติดมากับสินคาเกษตรหรือแมแตหัวพันธุลิลล่ีที่นําเขา

มาจากตางประเทศ 

ปญหาการนําเขานอกจากจะมีดิน และวัสดุปลูกติดมากับหัวพันธุลิลล่ีแลวยังมี

เชื้อโรคพืชไดแกเชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส  และแมลง รวมทั้งอาจจะมีศัตรูพืชชนิดอื่นติดมากับหัวพันธุ

ลิลล่ี โดยเฉพาะอยางยิ่งไสเดือนฝอยศัตรูพืชบางชนิดที่ยังไมมีรายงานในประเทศไทย และเปน

ศัตรูพืชกักกันเชน  Aphelenchoides  fragariae, Ditylenchus destructor, D. dipsaci, 

Globodera pallida  และอาจจะมีไสเดือนฝอยชนิดอื่นอีก ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตอง

ศึกษาชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัวพันธุลิลล่ีที่นําเขาจากตางประเทศ เพื่อใชเปน

ขอมูลในการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชใน การนําเขาลิลล่ีจากตางประเทศ และใชกําหนด

มาตรการในการควบคุมกํากับดูแลในการนําเขาหัวพันธุ   ลิลล่ีเพื่อลดความเสี่ยงศัตรูพืชอัน

เนื่องมาจากไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่รายแรงซึ่งอาจติดมากับหัวพันธุ ลิลล่ีและเขามาระบาดทําความ

เสียหายตอการเพาะปลูกลิลล่ีในประเทศไทย 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางดิน วสัดุปลูกและหวัพนัธุลิลล่ี 

2. อุปกรณแยกไสเดือนฝอยจาก ไดแก เครื่องชั่ง ตะแกรง (sieve)  ขนาด 60, 200 

และ 325 mesh กรวยแกว (funnel) พรอมสายยาง  คลิป๊หนีบสายยาง ถงักะละมงั 

และเครื่องพนหมอก (mist Chamber)  

3. เครื่องมือตัดเนื้อเยื่อ แทงพาราฟน พรอมสียอมตางๆ 

4. อุปกรณการเตรียมตัวอยางหวัพนัธุลิลล่ี ไดแก มีด กรรไกร เครื่องปน (blender) 

5. อุปกรณในการทําสไลด  กลองจุลทรรศนแบบ stereo และแบบ compound  

6. อุปกรณเก็บตัวอยาง เชน พลั่ว เสียม ถงุพลาสติก ยางรดั ปากกา 

7. วัสดุวิทยาศาสตรตาง ๆ 

8. วัสดุเกษตรตาง ๆ 

9. สารเคมีตาง ๆ ที่ใชในการยอมสี เชน acid fuchsine,  cotton blue,  lactophenol 

และ glycerine 

 
วิธีการ 

   1.  สืบคนขอมูลไสเดือนฝอยศัตรูพืชของลิลลี่จากรายงานที่มีในประเทศ
ไทยและตางประเทศ 

    ทําการสืบคนขอมูลจากฐานขอมูล  ตําราวิชาการ วารสารทางวิชาการ  

รายงานการประชุมและสัมมนาทางวิชาการ และเอกสารวิชาการที่สามารถสืบคนขอมูลจากแหลง

ตางๆ ทั่วโลก 
   2.  การศึกษาไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัวพันธุลิลลี่ที่นําเขาจาก
ตางประเทศ    
   2.1  ทําการตรวจสอบและจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับ

หัวพันธุลิลล่ีที่นําเขาจากตางประเทศ โดยสุมเก็บตัวอยางวัสดุปลูกที่ลวงหลนอยูในตูบรรจุสินคา 

และตัวอยางหัวพันธุลิลล่ีนําเขาที่มีติดมาดวย ณ ดานตรวจพืชจํานวน 50 หัว ตอ 1  ตัวอยาง   

   2.2  ทําการแยกไสเดือนฝอย และตรวจสอบดวยวิธีดังตอไปนี้ ทําการลาง

ตัวอยางที่เก็บรวบรวมไดจากในตูบรรจุสินคา และที่ติดมากับหัวพันธุลิลล่ี และนําตัวอยางหัวพันธุที่

ลางออกสวนหนึ่งไปปลอกเปลือกออกนําไปหั่นใหเปนชิ้นเล็กๆ ดวยมีด แลวนําตัวอยางทั้งหมดไป

แยกไสเดือนฝอยตามวิธีการของ Cobb’s sieving & Baermann funnel (นุชนารถ, 2546; 
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Zuckerman et al., 1990) และแยกโดยใชเครื่องพนหมอก (mist chamber)  เพื่อตรวจสอบหา

ไสเดือนฝอยในห ัวพันธุของลิลล่ี 
 การตรวจสอบดวยวิธีการของ Cobb’s sieving & Baermann funnel มีขั้นตอน
ดังตอไปนี้ 

1.  นําตัวอยางวัสดุปลูกหรือพืชประมาณ 500 กรัม นําไปหั่นเปนชิ้นๆ 

หรือปน และนํามาใสในภาชนะพลาสติกเทน้ําลงไปปริมาณที่เทากัน ทิ้งไวประมาณ  30 วินาที 

เพื่อใหนอนกน แลวเทน้ําลงในตะแกรงขนาด 60 mesh (ความยาว 1 นิ้วมี 60 ชอง) โดยมีภาชนะ

รองรับ เศษพืช เศษไม จะติดอยูบนตะแกรง 

2.  นําน้ําที่ผานตะแกรงแรกแลวมาเทลงในตะแกรงขนาด 200  mesh 

โดยมีภาชนะรองรับ ไสเดือนฝอยที่มีขนาดเล็กจะผานตะแกรงลงสูภาชนะที่รองรับอยูดานลาง จะมี

ไสเดือนฝอยบางชนิดที่มีขนาดใหญคางอยูบนตะแกรง เอาน้ําฉีดบนตะแกรงจนน้ําใส แลวใชน้ําฉีด

ดานหลังตะแกรง โดยมีภาชนะรองรับไสเดือนฝอย 

3.  นําน้ําที่ผานตะแกรงขนาด 200 mesh เทลงในตะแกรงขนาด 325 

mesh โดยไมตองมีภาชนะรองรับ เนื่องจากไสเดือนฝอยเกือบทุกชนิดจะติดอยูบนตะแกรงนี้ ใช

ฝอยน้ําฉีดเบาๆใหทั่วตะแกรงเพื่อใหตะกอนหลุดลงมา ไดขนาดแลวใชน้ําฉีดขางหลัง แลวเก็บน้ํา

จากตะแกรงนี้เพื่อกรองตอไป 

4.  นําน้ําที่กรองจากตะแกรงขนาด 200 และ 325 mesh เทลงบน

ตะแกรงที่มีกระดาษกรองวางอยูดานบน (ใชกระดาษกรองไสเดือนฝอย หรือกระดาษเช็ดหนา  

2 ชั้น) แลวนําตะแกรงวางบนกรวยที่มีทอยางสวมไว ในกรวยบรรจุน้ําปลายทอยางมีคลิ๊ปหนีบสาย

ยาง กันน้ําร่ัว ทิ้งไวประมาณ 1 วัน ไสเดือนฝอยจะวายน้ําไชผานกระดาษกรองมาอยูที่ปลายกาน

กรวย   

   5.  เมื่อครบ 24 ชม.   ไขน้ําจากกรวยตัวอยางทั้งหมดไปตรวจสอบ และ

จําแนกชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพืชภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo และแบบ compound ใน

หองปฏิบัติการ  
 การตรวจสอบดวยวิธีการใชเครื่องพนหมอก (mist chamber)  มีขั้นตอน
ดังตอไปนี้ 

1. การเตรียมตัวอยางหัวพันธุลิลล่ี หั่นรากและกลีบใหเปนชิ้นเล็กๆ นําไปใสในถุงผากรอง

ชนิดเนื้อผาละเอียด  น้ําหนักหัวพันธุประมาณ 20 กรัม/1 ตัวอยาง/1 ถุง 

2. การเตรียมกรวยแยก  นํากรวยแกวตอสายยางที่กานกรวยและใชคลี๊ปหนีบสายยาง  เท

น้ําสะอาดใสลงไปในกรวย  นําไปตั้งวางในเครื่องพนหมอก หลังจากนั้นนําตัวอยางรากและกลีบ

ของหัวพันธุที่อยูในถุงผาวางบนตะแกรงลวดที่อยูบนกรวยพลาสติก  นําไปซอนบนกรวยแกว 
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3. เปดเครื่องพนหมอก ปลอยน้ําตามทอสายยางผานหัวพนฝอย  ที่ติดตั้งไวดานบนของ

กรวย  เปดเครื่องพนฝอยตลอด 24-48 ชม.   หลังจากนั้นไขน้ําจากปลายสายยางกรวยแกวใส

ภาชนะแกวใสหรือบีกเกอร  ในปริมาตรน้ํา 50 มล. 

4.  นําไปตรวจหาไสเดือนฝอย ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo และแบบ compound 

ในหองปฏิบัติการ 
 

เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา   เดือนตุลาคม 2550  - กันยายน 2552  

สถานทีท่ดลอง - กลุมวิจยัการกักกนัพืช สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

- ดานตรวจพชืฯ สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร   

  กรมวิชาการเกษตร  

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1.  สืบคนขอมูลไสเดือนฝอยศัตรูพืชของลิลลี่จากรายงานที่มีในประเทศไทยและ
ตางประเทศ 

จากการสืบคนขอมูลไสเดือนฝอยศัตรูพืชของลิลล่ีจากรายงานที่มีในประเทศไทยและ

ตางประเทศ ไดมีรายงานไสเดือนฝอยศัตรูพืชของลิลล่ีทั้งหมด 27 ชนิดไดแก  Aphelenchoides 

avenae, A. fragariea, Criconemoides sphaerocephalum, Ditylenchus destructor, D. 

dipsaci, D. intermedius, Globodera pallida, G. rostochiensis, Helicotylenchus 

multicinctus, H. pseudorobustus, Hemicycliophora spp., Hoplolaimus indicus 

(Basirolaimus indicus), Longidorus elongatus, Meloidogyne arenaria, Pratylenchus 

coffeae, P. penetrans, P. praetensis, Rhabditis spp., Radopholus similis, Rotylenchulus 

reniformis, Scutellonema clathricaudatum, Tylenchoryhnchus martini, Tylenchorhynchus 

nanus, Trichodorus spp., Tylenchulus spp., Xiphinema basiri และ Xiphinema 

diversicaudatum  

2.  การตรวจสอบและจาํแนกชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพชืที่ติดมากับหวัพนัธุลลิลี่ที่
นําเขาจากตางประเทศ 

  สุมเก็บตัวอยางหัวพันธุลิลล่ีนําเขา ณ ดานตรวจพืชเพื่อตรวจสอบ และจําแนกชนิดหัว

พันธุลิลล่ีที่นําเขาจากประเทศเนเธอรแลนด จํานวน 8 ตัวอยาง ผลการตรวจ พบไสเดือนฝอยติดมา

กับหัวพันธุลิลล่ี 3 ชนิด ไดแก Helicotylenchus pseudorobustus,  Tylenchoryhnchus martini 

และ ไสเดือนฝอยหากินอิสระอีก 1 ชนิดคือ  Rhabditis spp. และจากการเก็บตัวอยางดินปลูกหัว
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พันธุลิลล่ีจากสถานกักพืช  กลุมวิจัยการกักกันพืชจํานวน 2 ตัวอยางมาตรวจสอบพบไสเดือนฝอย 

2 ชนิดคือ H. pseudorobustus และ Rhabditis spp. ซึ่งไสเดือนฝอยแตละชนิดมีลักษณะ

แตกตางกันดังนี้ 

1. ไสเดือนฝอย Helicotylenchus pseudorobustus 

ลักษณะทั่วไป ไสเดือนฝอยชนิดนี้มีขนาด ความยาว 0.4 -1.2 มิลลิเมตร เมื่อตายลําตัว 

จะโคงเปนรูปตัวซี สวนหัวคอนขางกลม หลอดดูดอาหาร (stylet) แข็งแรงยาว 26-28 ไมโครเมตร 

ตอมสรางน้ํายอย (esophageal gland) เปนกระเปาะยอยทับลําไสใหญทางดานทองยาว 9-12 

ไมโครเมตร  ตัวเมีย มีชองคลอด (vulva) อยูที่  64 เปอรเซ็นต ของความยาวลําตัว มีรอยยนตลอด

ลําตัว หางสั้น และโคงงอแบบครึ่งวงกลม  

ลักษณะทางชีววิทยา ไสเดือนฝอยชนิดนี้เปนไสเดือนฝอยประเภทฝงสวนหัวบางสวนไว

ในเนื้อเยื่อพืช พบในเนื้อเยื่อของรากพืชไดทุกระยะการเติบโต ทําใหพืชเกิดอาการผิดปกติ เชน ราก

เปนแผล  (CPC, 2007) 
2. ไสเดือนฝอย Tylenchorhynchus martini 
ลักษณะทั่วไป ตัวเมีย มีความยาว 0.7 มิลลิเมตร หัวกลม หลอดดูดอาหารยาว 18.6 

ไมครอน ไสเดือนฝอยชนิดนี้เมื่อตายลําตัวโคงเล็กทางดานทอง ตัวผู หางยาว ปลายเปนรูปกรวย 

สวนของแพนหางคลุมถึงปลายหาง มีเดือยแหลมที่ใชปลอยน้ําเชื้อโคงเล็กนอย    

ลักษณะทางชีววิทยา ไสเดือนฝอยชนิดนี้เปนไสเดือนฝอยที่เมื่อเขาทําลายพืช จะฝง

สวนหัวเขาไปในเนื้อเยื่อพืชประมาณ 1/3 ของความยาวลําตัว เมื่อดูดกินน้ําเลี้ยงจากพืชแลวจะ

เคลื่อนที่ตอไปยังสวนอื่น ๆ พบในเนื้อเยื่อของรากพืชไดทุกระยะการเติบโต ทําใหพืชเกิดอาการ

ผิดปกติ เชน รากเปนแผล   

3. ไสเดือนฝอย  Rhabditis spp. 

ลักษณะทั่วไป ไสเดือนฝอยชนิดนี้เปนไสเดือนฝอยหากินอิสระ ไมสรางหลอดดูดอาหาร 

และไมสรางความเสียหายใหกับหัวพันธุลิลล่ี 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 1. ในการสืบคนขอมูลไสเดือนฝอยศัตรูพืชของลิลล่ีจากรายงานที่มีในประเทศไทย

และตางประเทศทั้งหมด 25 ชนิด  

 2. สวนการตรวจสอบและจําแนกชนิดไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับและหัวพันธุ

ลิลล่ีที่นําเขาทางดานตรวจพืชลาดกระบัง และทาเรือกรุงเทพฯ จํานวน 8 ตัวอยาง พบไสเดือนฝอย   

3 ชนิด ไดแก Helicotylenchus pseudorobustus,  Tylenchoryhnchus martini และ ไสเดือน

ฝอยหากินอิสระ  Rhabditis spp.และจากการเก็บตัวอยางดินปลูกหัวพันธุลิลล่ีจากสถานกักพืช  
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กลุมวิจัยการกักกันพืชจํานวน 2 ตัวอยางมาตรวจสอบพบไสเดือนฝอย 2 ชนิดคือ H. 

pseudorobustus และ Rhabditis spp. 

 
เอกสารอางอิง 
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กรุงเทพฯ. 39  น. 

CPC.  2007. Crop Protection Compendium, 2007 ed. Wallingford, UK: CAB International 

[CD-ROM]. 

Zuckerman, B. M.,  W. F. Mai and L R. Krusberg.  1990.  Plant Nematode Laboratory   

Manual.The University of Massachusetts Agricultural Experiment Station  

Amherts. Massachusetts, U.S.A.. 252  pp. 
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 พัฒนาเทคนิคการตรวจวินิจฉัยเชือ้ไวรอยดกับสวนขยายพันธุของสม  
Development of Viroid Detection on Citrus propagation 

 
ปริเชษฐ   ต้ังกาญจนภาสน วันเพ็ญ   ศรชีาติ 

วานิช   คําพานิช 
กลุมวิจัยการกักกนัพืช   สํานกัวิจยัและพัฒนาการอารักขาพืช 

 

 
บทคัดยอ 

 
ไวรอยดที่เปนเชื้อสาเหตุโรคของมะเขือเทศมีอยูดวยกันหลายชนิดเชน Chrysanthemum 

stunt viroid (CSVd)  Citrus exocortis viroid (CEVd)  Columnea latent viroid (CLVd)  

Cucumber pale fruit viroid (CPFVd)  Hop stunt viroid (HSVd)  Indian bunchy top viroid 

(IBTVd)  Mexican papita viroid (MPVd)  Potato spindle tuber viroid (PSTVd)  Tomato 

apical stunt viroid (TASVd)  Tomato chlorotic dwarf viroid (TCDVd) และ Tomato planta 

macho viroid (TPMVd) และตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เร่ือง  กําหนดศัตรูพืชเปน

ส่ิงตองหามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. ๒๕๐๗ (ฉบับที่ ๖) พ.ศ. ๒๕๕๐ กําหนดใหเชื้อไว

รอยดเหลานี้เปนศัตรูพืชกักกัน (Quarantine pest) จึงตองมีการตรวจวินิจฉัยกับสวนขยายพันธุพืช

ที่นําเขา แตเนื่องจากไวรอยดเปนเชื้อสาเหตุโรคพืชที่มีขนาดเล็กที่สุดประกอบดวยอารเอ็นเอสาย

เดี่ยวที่เปนวงปด และไมมีโปรตีนหอหุมเหมือนไวรัส จึงไมสามารถใชวิธีการตรวจสอบที่เปนที่นิยม 

เชน ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) ได  การนําเอาเทคนิค RT-PCR (Reverse 

Transcription-Polymerase Chain Reaction) และ Nucleic Hybridization มาชวยในการตรวจ

วินิจฉัยเชื้อไวรอยด ซึ่งเปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพ มีความแมนยําและจําเพาะสูง และสามารถ

นํามาประยุกตใหเหมาะสมกับงานกักกันพืชได  จากการศึกษาพบวาเมล็ดพันธุมะเขือเทศที่นําเขา

จากตางประเทศ จํานวน 12 ตัวอยาง สามารถตรวจสอบและจําแนกชนิดของเชื้อไวรอยดไดเปน 

Columnea latent viroid  ซึ่งจะไดนําวิธีการดังกลาวมาประยุกตใชในการตรวจสอบเชื้อไวรอยดที่

อาจติดมากับเมล็ดพันธมะเขือเทศที่นําเขาจากตางประเทศเพื่อปองกันมิใหเชื้อดังกลาวเขามาแพร

ระบาดทําความเสียหายตอการเกษตรกรรมของประเทศไทย 
 

_________________________________________ 

รหัสการทดลอง   07-01-49-07-04-01-01-51 
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คํานํา 
 สม (Orange, Citrus sinesis)  เปนไมผลที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจสูง มีการปลูกกัน

แพรหลายทั่วโลกรวมถึงประเทศไทยดวย โดยจังหวัดที่มีการปลูกมากไดแก เชียงใหม เชียงราย 

แพร นาน สุโขทัย กําแพงเพชร สระบุรี ปทุมธานี พิจิตร ลพบุรี สมุทรสงคราม ชุมพร และ

นครศรีธรรมราช เปนตน พืชสกุลสมมีอยู 130 สกุล ประมาณ 1,500 ชนิด สามารถปลูกไดในสภาพ

ภูมิอากาศเขตกึ่งรอน ต้ังแตซีกโลกเหนือ เขตเมดิเตอรเรเนียน จนถึงซีกโลกใต แบงออกเปน 5 กลุม

ใหญ คือ สม สมเขียวหวาน เลมอนและมะนาว เกรปฟรุตและสมโอ และสมอ่ืน ๆ 

 สมเปนผลไมที่มีรสชาติดีและมีคุณคาทางโภชนาการสูง จึงเปนที่นิยมบริโภคแพรหลายทั่ว

โลกทั้งการบริโภคผลสด หรือนํามาผานกระบวนการแปรรูป เชน น้ําผลไม แยม ผลไมเชื่อม สกัด

น้ํามันเปนน้ํามันหอมระเหย ใชในอุตสาหกรรมยา และเครื่องสําอาง ในป พ.ศ. 2548 มีการนําเขา

ผลสมเขามาในปริมาณถึง 4,072 ตัน คิดเปนมูลคา 103.6 ลานบาท และมีการสงออกผลสมใน

ปริมาณ 12,939 ตัน คิดเปนมูลคา 248.8 ลานบาท เนื่องจากสมเปนพืชที่มีโรคและแมลงศัตรู

มากมายหลายชนิดดวยกัน ประกอบกับประเทศไทยมีภูมิอากาศที่รอนชื้น สงเสริมใหโรคและแมลง

ศัตรูพืชสามารถเกิดและเขาทําลายสมไดดี เชน เชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส และไวรอยด จากรายงานมี

เชื้อไวรอยดที่กอใหเกิดโรคในพืชสกุลสมมีประมาณ 9 ชนิด ไดแก Citrus exocortis viroid (CEVd)   

Citrus bent leaf viroid (CBLVd)  Citrus viroid II (CVd-II)  Citrus viroid-I-LSS (CVd-I-LSS)   

Citrus viroid III (CVd-III)   Citrus viroid OS (CVd-OS)  Japanease citrus viroid (JCVd)  

Citrus viroid-IV (CVd-IV)  และ Hop stunt viroid (HSVd)  โดยลักษณะอาการของโรคที่สําคญัใน

พืชสกุลสม เชน เชื้อ CEVd จะกอใหเกิดอาการเปลือกแตกที่ตนตอ ตนพืชมีอาการแคระแกน และ

ทําใหผลผลิตที่ไดลดลง ในมะนาวจะมีอาการแผลเปนจุดที่ใบ และใน citron จะมีอาการใบยนและ

มวนลงอยางรุนแรง ใบแตกและเซลลตายเปนแผลสีน้ําตาลที่ใตเสนใบและใบยอด โดยมีอาการ

แคระแกรนรวม เชื้อชนิดนี้สามารถถายทอดโรคจากการใชกิ่งพันธุที่เปนโรค การปนเปอนเชื้อจาก

อุปกรณทางเกษตรตาง ๆ เขาสูบาดแผลของพืช dodder โดยสามารถทําความเสียหายใหกับการ

ผลิตสมไดสูงถึง 5,147 ดอนลา ตอ เฮคแตร ซึ่งหากเชื้อไวรอยดเหลานี้ติดเขามากับสวนขยายพันธุ

ของพืชสกุลสมอาจกอใหเกิดความเสียหายกับการผลิตสมและพืชชนิดอื่นในประเทศไทยได ดังนั้น

การปองกันและควบคุมไมใหโรคศัตรูพืชติดเขามากับสวนขยายพันธุสมที่นําเขาจากตางประเทศจึง

มีความสําคัญเปนอยางยิ่งในการปกปองภาคการเกษตรของประเทศไทย 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1.  ตูแช 4 องศาเซลเซียส 

2.  ตูแชแข็ง -30 องศาเซลเซียส 

3.  เครื่องชัง่ละเอียด ทศนิยม 3 ตําแหนง 

4.  อางควบคมุอุณหภูม ิ

5.  เครื่องปนเหวี่ยงความเรว็สูง (Centrifuge) 

6.  เครื่อง Thermal cycler (PCR) 

7.  Gel electrophoresis 

8.  Gel Documentation UV-transilluminator 

9.  พืชทดสอบชนิดตาง ๆ ไดแก Citron  มะเขือเทศพันธุ Rutgers  และ Gynura  

10. เอ็นไซม reverse transcriptase 

11. เอ็นไซม Taq DNA polymerase 

12. 100 bp DNA Ladder  

13. ชุดสกัดอารเอ็นเอ Rneasy Plant Mini Kit (Qiagen) 

14. ชุด kit สกัด agarose gel: QIAquick Gel Extraction Kit  c 

 15. pGEM-T easy vector (Promega) 

 
วิธีการ 

1.  สํารวจโรคในสวนสมและเก็บตัวอยางที่แสดงอาการโรคที่คาดวาเกิดจากเชื้อไวรอยด 
 สํารวจโรคในสมในพื้นที่จังหวัดนครปฐม  ราชบุรี และชัยนาท  เก็บตัวอยางสมที่แสดง

อาการโรคที่คาดวาเกิดจากเชื้อไวรอยด คือมีลักษณะอาการตนเตี้ยแคระแกร็น ใบเหลืองซีด โคงลง 

และมีอาการเซลลตายที่บริเวณเสนใบ จากนั้นนําตัวอยางดังกลาวปลูกถายเชื้อบนพืชทดสอบ 

Citron และ Gynura ดวยวิธีกล โดยการใชฟอสเฟตบัฟเฟอร pH 9.0 บดตัวอยางพืช จากนั้นโรยผง 

carborundum ลงบนใบพืชทดสอบ และทาใบพืชทดสอบดวยน้ําคั้นจากพืชตัวอยาง เพื่อทดสอบ

ความสามารถในการกอใหเกิดโรค สังเกตลักษณะอาการที่ปรากฏบนพืชทดสอบ คือ จะเกิดอาการ

ตนเตี้ยแคระแกร็น ใบเหลืองซีด ยอดโคงงอลง และมีอาการเซลลตายที่บริเวณเสนใบใน Citron 
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สวนใน Gynura จะมีอาการใบยน  โดยอาการของโรคจะแสดงในระยะเวลาตั้งแต 1 - 2 เดือน 

หลังจากปลูกถายเชื้อ 

2.  สืบคนขอมูลเชื้อไวรอยดที่กอใหเกิดโรคในสมเพื่อออกแบบไพรเมอร 
 สืบคนขอมูลเชื้อไวรอยดที่กอใหเกิดโรคในสมจากฐานขอมูล NCBI (http://www. 

ncbi.nlm.nih.gov/) และนําขอมูลลําดับพันธุกรรมของเชื้อไวรอยดที่กอใหเกิดโรคในสม ทุก ๆ สาย

พันธุที่มีรายงานมาใชในการออกแบบไพรเมอร  ซึ่งไดไพรเมอรที่จําเพาะตอกลุมเชื้อไวรอยด

ดังกลาว 

3.  ทดสอบหาวิธีการสกัดอารเอ็นเอที่เหมาะสมกับเนื้อเยื่อใบสม 
 เปรียบเทียบหาวิธีการสกัดอารเอ็นเอที่เหมาะสมกับเนื้อเยื่อใบสม โดยเปรียบเทียบจาก

คุณภาพของอารเอ็นเอของ Citron ที่สกัดไดดวยวิธีการ 4 วิธี ไดแก วิธี MacKenzie buffer 

(MacKenzie, D.J. et. al., 1997), วิธี RNeasy Plant Mini Kit (QIAGEN), วิธี CTAB buffer 

(Jeffries and Tina,  n.d.)  และ วิธี MacKenzie buffer ที่นํามาประยุกต    จากนัน้นาํอารเอน็เอมา

ตรวจสอบคุณภาพดวยการตรวจสอบ ndhB gene (NADH dehydrogenase ND2 subunit) ซึ่ง

เปน housekeeping gene ในคลอโรพลาสต โดยเทคนิค RT-PCR ซึ่งวิธีการสกัดอารเอ็นเอทั้ง 4 วธิี

มีข้ันตอนดังนี้ 

  3.1 วิธี MacKenzie buffer:  บดใบ Citron 200 มิลลิกรัม ดวย MacKenzie 

buffer (4M Guanindine thiocyanate, 0.2 M Sodium acetate, 25 mM  EDTA pH 8.0 และ

2.5%  PVP-40) ปริมาตร 2,000 ไมโครลิตร  จนละเอียด  เติม �-mercaptoethanol ปริมาตร 20 

ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน ดูดสารละลายใสหลอด micro centrifuge ใหม เติมสารละลาย Sarkosyl 

ความเขมขน 20% ปริมาตร 100 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน นําไปบมที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 

นาน 15 นาที จากนั้นดูดของเหลวปริมาตร 750 ไมโครลิตร ลงบน QIAshredderTM column 

(QIAGEN) ปดฝาและนําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 2 นาที ที่

อุณหภูมิหอง ดูดสารละลายที่ผาน QIAshredderTM column ปริมาตร 400 ไมโครลิตร ใสหลอด 

micro centrifuge ใหม เติม ethanol (96-100%) ปริมาตร 200 ไมโครลิตร ผสมใหเขากันและดูด

สารละลายผสมดังกลาวลงบน RNeasy® mini spin column (QIAGEN) ปดฝาและนําไปปน

ตกตะกอนที่ความเร็ว 10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 12 นาที ที่อุณหภูมิหอง ทิ้งสารละลายที่ผาน 

RNeasy® mini spin column และประกอบ collection tube เดิมเขากับ column เติม QIAGEN 

buffer RW1 ปริมาตร 600 ไมโครลิตร ลงใน column ปดฝาและนําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 

10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 15 วินาที ที่อุณหภูมิหอง ทิ้งสารละลายที่ผาน RNeasy® mini spin 

column และประกอบ collection tube ใหมเขากับ column จากนั้นเติม QIAGEN buffer RPE 

ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ลงใน column ปดฝาและนําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 10,000 รอบตอ
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นาที เปนเวลา 15 วินาที ที่อุณหภูมิหอง ทิ้งสารละลายที่ผาน RNeasy® mini spin column และ

ประกอบ collection tube เดิมเขากับ column เติม QIAGEN buffer RPE ปริมาตร 500 ไมโครลิตร 

ลงใน column ปดฝาและนําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 15 วินาที ที่

อุณหภูมิหอง ทิ้งสารละลายที่ผาน RNeasy® mini spin column และประกอบ collection tube 

เดิมเขากับ column และปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 2 นาที ที่

อุณหภูมิหอง ประกอบ RNeasy® mini spin column เขากับหลอด micro centrifuge ใหม เติม 

RNase-free sterile water ปริมาตร 50 ไมโครลิตร โดยหยดลงบน filter โดยตรง บมนาน 2 นาที 

จากนั้นปดฝาและนําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที ที่

อุณหภูมิหอง เพื่อเก็บสารละลายอารเอ็นเอ 

  3.2 วิธี RNeasy Plant Mini Kit:  บดใบ Citron 100 มิลลิกรัม ดวย RLT buffer 

ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ที่มี mercaptoethanol ปริมาตร 5 ไมโครลิตร จนกระทั่งตัวอยางละเอียด 

นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที เปนเวลา 5 นาที ที่อุณหภูมิหอง ดูดของเหลว

ใสสวนบน 400 ไมโครลิตร ใสหลอดใหม เติม phenol:chloroform:isoamyl alcohol (25:24:1) 

ผสมเบา ๆ ใหเขากัน จากนั้นนําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที เปนเวลา 5 นาที 

ที่อุณหภูมิหอง ดูดของเหลวใสสวนบน 300 ไมโครลิตร ใสหลอดใหม เติม sodium acetate pH 5.2 

ปริมาตร 1 เทาของปริมาตรสารละลาย และ absolute alcohol ปริมาตร 2.5 เทาของปริมาตร

สารละลาย ผสมใหเขากัน บมที่ -20 องศาเซลเซียส 15 นาที นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 

12,000 รอบตอนาที เปนเวลา 5 นาที ที่อุณหภูมิหอง เก็บตะกอนกรดนิวคลีอิกและลางดวย 70% 

ethanol ปริมาตร 500 ไมโครลิตร นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที เปนเวลา 5 

นาที ที่อุณหภูมิหอง เก็บตะกอนกรดนิวคลีอิกและลางดวย 70% ethanol ปริมาตร 500 ไมโครลิตร 

นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที เปนเวลา 5 นาที ที่อุณหภูมิหอง ตากตะกอน

กรดนิวคลีอิกใหแหง ละลายตะกอนดวยน้ําบริสุทธิ์ที่ไมมี nuclease ปริมาตร 30 ไมโครลิตร  

  3.3  วิธี CTAB (Scottish Agricultural Science Agency):  บดใบ Citron 100 

มิลลิกรัม ดวยสารละลาย CTAB extraction buffer (2% CTAB, 100 mM Tris-HCl, pH 8.0, 20 

mM EDTA, 1.4 M NaCl, 1.0% Na2SO3 และ 2.0% PVP-40; Na2SO3 และ PVP-40 เติมกอนใช

งาน) ปริมาตร 1 มิลลิลิตร บมที่ 65 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที ปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 

รอบตอนาที นาน 5 นาที จากนั้นดูดของเหลวใสสวนบนใสหลอด micro centrifuge ใหม เติม 

chloroform: isoamyl alcohol (24:1) ปริมาตร 700 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน ปนตกตะกอนที่

ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที ดูดของเหลวใสสวนบนปริมาตร 500 ไมโครลิตร ใส

หลอดใหม เติม chloroform: isoamyl alcohol (24:1) ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน 

นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที ดูดของเหลวใสสวนบน เติม
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สารละลาย 5 M NaCl ปริมาตร 0.5 เทาของปริมาตรสารละลาย และ isopropanol แชเย็น 

ปริมาตรเทากับของปริมาตรสารละลาย ผสมใหเขากันและบมที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 

ขามคืน จากนั้นปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 10 นาที เก็บตะกอนกรด

นิวคลีอิก ละลายตะกอนดวย TE Buffer (10 mM Tris-HCl, 1 mM EDTA, pH 8.0) ปริมาตร 200 

ไมโครลิตร จากนั้นเติมสารละลาย 5 M NaCl ปริมาตร 100 ไมโครลิตร และ isopropanol แชเย็น

ปริมาตร 300 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน ปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 10 

นาที จากนั้นลางตะกอนดวย 70% ethanol ปริมาตร 400 ไมโครลิตร ปนตกตะกอนที่ความเร็ว 

13,000 รอบตอนาที นาน 4 นาที และตากตะกอนกรดนิวคลีอิกใหแหง ละลายตะกอนดวยน้ํากลั่น

นึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 100 ไมโครลิตร  

  3.4  วิธี MacKenzie buffer ที่นํามาประยุกตรวมกับการใช chloroform: isoamyl 

alcohol:  บดใบ Citron 200 มิลลิกรัม ดวย MacKenzie buffer (4M Guanindine thiocyanate, 

0.2 M Sodium acetate, 25 mM  EDTA pH 8.0 และ2.5%  PVP-40) ปริมาตร 2,000 ไมโครลิตร  

จนละเอียด  เติม �-mercaptoethanol ปริมาตร 20 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน ดูดสารละลายใส

หลอด micro centrifuge ใหม เติมสารละลาย Sarkosyl ความเขมขน 20% ปริมาตร 100 

ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน นําไปบมที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที ปนตกตะกอนที่

ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที จากนั้นดูดของเหลวใสสวนบนใสหลอด micro 

centrifuge ใหม เติม chloroform: isoamyl alcohol (24:1) ปริมาตร 700 ไมโครลิตร ผสมใหเขา

กัน ปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที ดูดของเหลวใสสวนบนปรมิาตร 500 

ไมโครลิตร ใสหลอดใหม เติม chloroform: isoamyl alcohol (24:1) ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ผสม

ใหเขากัน นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที ดูดของเหลวใสสวนบน 

เติมสารละลาย 5 M NaCl ปริมาตร 0.5 เทาของปริมาตรสารละลาย และ isopropanol แชเย็น 

ปริมาตรเทากับของปริมาตรสารละลาย ผสมใหเขากันและบมที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 

ขามคืน จากนั้นปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 10 นาที เก็บตะกอนกรด

นิวคลีอิก ละลายตะกอนดวย TE Buffer (10 mM Tris-HCl, 1 mM EDTA, pH 8.0) ปริมาตร 200 

ไมโครลิตร จากนั้นเติมสารละลาย 5 M NaCl ปริมาตร 100 ไมโครลิตร และ isopropanol แชเย็น

ปริมาตร 300 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน ปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 10 

นาที จากนั้นลางตะกอนดวย 70% ethanol ปริมาตร 400 ไมโครลิตร ปนตกตะกอนที่ความเร็ว 

13,000 รอบตอนาที นาน 4 นาที และตากตะกอนกรดนิวคลีอิกใหแหง ละลายตะกอนดวยน้ํากลั่น

นึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 100 ไมโครลิตร  
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4.  ตรวจวินิจฉัยจําแนกชนิดดวยเทคนิค RT-PCR 
 4.1  นําพืชทดสอบ Citron และ Gynura ที่แสดงอาการหลังปลูกถายมาสกัดอารเอ็นเอดวย

วิธี CTAB ตามวิธีการของ Scottish Agricultural Science Agency โดยบดตัวอยางพืช 100 

มิลลิกรัม เติมสารละลาย CTAB extraction buffer (2% CTAB, 100 mM Tris-HCl, pH 8.0, 20 

mM EDTA, 1.4 M NaCl, 1.0% Na2SO3 และ 2.0% PVP-40; Na2SO3 และ PVP-40 เติมกอนใช

งาน) ปริมาตร 1 มิลลิลิตร บมที่ 65 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที ปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 

รอบตอนาที นาน 5 นาที จากนั้นดูดของเหลวใสสวนบนใสหลอด micro centrifuge ใหม เติม 

chloroform: isoamyl alcohol (24:1) ปริมาตร 700 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน ปนตกตะกอนที่

ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที ดูดของเหลวใสสวนบนปริมาตร 500 ไมโครลิตร ใส

หลอดใหม เติม chloroform: isoamyl alcohol (24:1) ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน 

นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที ดูดของเหลวใสสวนบน เติม

สารละลาย 5 M NaCl ปริมาตร 0.5 เทาของปริมาตรสารละลาย และ isopropanol แชเย็น 

ปริมาตรเทากับของปริมาตรสารละลาย ผสมใหเขากันและบมที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 

ขามคืน จากนั้นปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 10 นาที เก็บตะกอนกรด

นิวคลีอิก ละลายตะกอนดวย TE Buffer (10 mM Tris-HCl, 1 mM EDTA, pH 8.0) ปริมาตร 200 

ไมโครลิตร จากนั้นเติมสารละลาย 5 M NaCl ปริมาตร 100 ไมโครลิตร และ isopropanol แชเย็น

ปริมาตร 300 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน ปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 10 

นาที จากนั้นลางตะกอนดวย 70% ethanol ปริมาตร 400 ไมโครลิตร ปนตกตะกอนที่ความเร็ว 

13,000 รอบตอนาที นาน 4 นาที และตากตะกอนกรดนิวคลีอิกใหแหง ละลายตะกอนดวยน้ํากลั่น

นึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 100 ไมโครลิตร เก็บที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส  

 4.2  ตรวจวินิจฉัยเชื้อไวรอยดดวยเทคนิค Reverse Transcription-Polymerase Chain 

Reaction (RT-PCR) และหาสภาวะที่เหมาะสมของปฏิกิริยา โดยใชไพรเมอรทั้ง 16 เสน  ผลผลิต

จากปฏิกิริยา PCR ที่ไดจะมีขนาดอยูในชวงตั้งแต 300 ถึง 400 base pair โดยไพรเมอรมีลําดับ

เบสดังตอไปนี้ 
 CEVd 
 c- CCG-GGG-ATC-CCT-GAA-GGA-CTT (21 bps) Tm = 61.4 

 h- GGA-AAC-CTG-GAG-GAA-GTC-GAG (21 bps) Tm = 57.9 

 
 CBLVd   
  c- GTC-GAC-GAC-GAC-CAG-TCA-GCT-CC  (23 bps) Tm = 67.1 

 h- GAA-GGC-TCG-TCA-GCT-GCG-GAG-G (22 bps) Tm = 69.6 
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 CVdI 
 c- CCG-AGG-AGC-CCT-CAG-GGG-TTC (21 bps) Tm = 65.8 

 h- AGA-CTT-CTT-GTG-GTT-CCT-GTG-GTG  (24 bps) Tm = 62.7 

 
 CVdII 
 c- GGC-TCA-AGA-GAG-GAT-CCG-CGG (21 bps) Tm = 67.0  

 h- CCT-GGG-GAA-TTC-TCG-AGT-TGC-CG (23 bps) Tm = 66.4 

  
 CVdIII 
 c- GTC-GAC-GAC-GAC-AGG-TAA-GTT-CCC (24 bps) Tm = 64.4  

 h- GAA-GGC-AGC-TAA-GTT-GGT-GAC-GCC (24 bps) Tm = 66.7  

 
 CVdIV 
 c- TTC-CCC-GGG-GAT-CCC-TCT-TCA-GG (23 bps) Tm = 65.8 

 h- ATC-TCT-TCA-GAC-TCG-TCG-AGG-GG (23 bps) Tm = 65.3  

 
 CVdOS 
 c- TTA-CCC-TGG-GGA-CTC-CAC-CGC-CG (23 bps) Tm = 67.5 

 h- AAC-ACG-ATT-GGT-GTT-TCC-CCG-GAG-G  (25 bps) Tm = 65.2  

 
 HSVd 
 c- TCG-GAA-GAG-CCA-GAA-GG (17 bps) Tm = 54.7 

 h- TGA-GAC-GCG-ACC-GGT-GGC-ATC-ACC-T   (25 bps) Tm = 67.5 

 

 4.3  ข้ันตอนการทํา RT-PCR  

  4.3.1  ข้ันตอน Reverse Transcription (RT) เพื่อสรางสาย cDNA จากเชื้อ 

ไวรอยด ปฏิกิริยาประกอบไปดวย  

 2 พิโคกรัม ไพรเมอร สาย c  10.0   ไมโครลิตร 

 ตัวอยางอารเอ็นเอ   3.5   ไมโครลิตร 

          รวม 13.5  ไมโครลิตร 
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นําเขาเครื่อง Thermal cycler โดยตั้งโปรแกรมการทํางานดังนี้ 100 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที 1 

รอบ จากนั้นนํามาแชน้ําแข็งทันทีต้ังทิ้งไว 2 นาที และนําเขาเครื่อง Thermal cycler โดยตั้ง

โปรแกรมการทํางานที่ 37 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที 1 รอบ จากนั้นนํามาเติมสารดังนี้ 

 5X reverse transcriptase buffer    4.0   ไมโครลิตร 

 10 mM dNTPs   2.0   ไมโครลิตร 

 200 U/μl reverse transcriptase   0.5   ไมโครลิตร 

           รวม   6.5  ไมโครลิตร 

 

นําเขาเครื่อง Thermal cycler โดยตั้งโปรแกรมการทํางานที่ 42 องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง 1 รอบ 

ซึ่งในขั้นนี้จะได cDNA (Complement DNA) ที่สามารถนํามาเพิ่มปริมาณตอไดโดยเทคนิค PCR ใน

ข้ันตอนตอไป 

 

  4.3.2  ข้ันตอน Polymerase Chain Reaction (PCR) เพื่อเพิ่มปริมาณ DNA ให

มากพอที่จะตรวจสอบได ปฏิกิริยาประกอบไปดวย 

 50 mM MgCl2   0.8   ไมโครลิตร 

 10X PCR buffer   2.0   ไมโครลิตร 

 10 mM dNTPs   0.5   ไมโครลิตร 

 2 พิโคกรัม ไพรเมอร สาย c   2.0   ไมโครลิตร 

 2 พิโคกรัม ไพรเมอร สาย h   2.0   ไมโครลิตร 

 2 U/μl Taq DNA Polymerase   0.5   ไมโครลิตร 

 น้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ  10.2  ไมโครลิตร 

 cDNA   2.0   ไมโครลิตร 

        รวม 20.0   ไมโครลิตร 

 

นําเขาเครื่อง Thermal cycler โดยตั้งโปรแกรมการทํางานดังนี้  

สําหรับเชื้อ  CEVd 

ข้ันที่ 1:  94°C  นาน 3 นาที  1 รอบ 

ข้ันที่ 2: 94°C  นาน 45 วินาที  

ข้ันที่ 3: 56°C  นาน 45 วินาที 

ข้ันที่ 4: 72°C  นาน 45 วินาที (ข้ันที่ 2 - 4) 34 รอบ 

ข้ันที่ 5: 72°C  นาน 10 นาที  1 รอบ  
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สําหรับเชื้อ  CBLVd, CVdII, CVdIV และ CVdOS 

ข้ันที่ 1:  94°C  นาน 3 นาที  1 รอบ 

ข้ันที่ 2: 94°C  นาน 45 วินาที  

ข้ันที่ 3: 64°C  นาน 45 วินาที 

ข้ันที่ 4: 72°C  นาน 45 วินาที (ข้ันที่ 2 - 4) 34 รอบ 

ข้ันที่ 5: 72°C  นาน 10 นาที  1 รอบ 
 

สําหรับเชื้อ  CVdI 

ข้ันที่ 1:  94°C  นาน 3 นาที  1 รอบ 

ข้ันที่ 2: 94°C  นาน 45 วินาที  

ข้ันที่ 3: 60°C  นาน 45 วินาที 

ข้ันที่ 4: 72°C  นาน 45 วินาที (ข้ันที่ 2 - 4) 34 รอบ 

ข้ันที่ 5: 72°C  นาน 10 นาที  1 รอบ 
 

สําหรับเชื้อ  CVdIII 

ข้ันที่ 1:  94°C  นาน 3 นาที  1 รอบ 

ข้ันที่ 2: 94°C  นาน 45 วินาที  

ข้ันที่ 3: 62°C  นาน 45 วินาที 

ข้ันที่ 4: 72°C  นาน 45 วินาที (ข้ันที่ 2 - 4) 34 รอบ 

ข้ันที่ 5: 72°C  นาน 7 นาที  1 รอบ 

 

สําหรับเชื้อ  HSVd 

ข้ันที่ 1:  94°C  นาน 3 นาที  1 รอบ 

ข้ันที่ 2: 94°C  นาน 45 วินาที  

ข้ันที่ 3: 52°C  นาน 45 วินาที 

ข้ันที่ 4: 72°C  นาน 45 วินาที (ข้ันที่ 2 - 4) 34 รอบ 

ข้ันที่ 5: 72°C  นาน 7 นาที  1 รอบ 
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 4.4  ตรวจสอบขนาดของผลผลิตจากปฏิกิริยา PCR ที่ได ดวยวิธีการอีเล็คโตรโฟริซิสโดย

การใช 2% agarose gel  ละลายในสารละลาย 0.5X TBE buffer แลวนํามาผานสนามไฟฟาที่

ความตางศักย 100 โวลต เปนเวลา 30 นาที จากนั้นนํา agarose gel ยอมดวยสารละลาย 

ethidium bromide และนําไปดูแถบของดีเอ็นเอดวยเครื่อง Gel Documentation UV-

transilluminator 

 4.5  ทําการโคลนผลผลิตจากปฏิกิริยา PCR ที่ได เพื่อเพิ่มปริมาณ cDNA ของไวรอยด 

ดวย pGEM-T easy vector (Promega) และนําไปวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทด เพื่อจําแนกชนิด

ของเชื้อไวรอยด โดยมีวิธีการดังตอไปนี้ 

  4.5.1  เตรียม cDNA ใหบริสุทธิ์ โดยการนําไปเชื่อมตอกับพลาสมิดพาหะ  โดยนํา

ผลผลิตของปฏิกิริยา RT-PCR มาแยกดีเอ็นเอตามขนาดโดยใชวิธีการอีเล็คโตรโฟริซิส ดวย 2% 

agarose gel ในสารละลาย 0.5X TBE buffer และตัดเฉพาะแถบดีเอ็นเอที่มีขนาดใกลเคียงกับเชื้อ

ไวรอยด คือมีขนาดประมาณ 370 คูเบส ใสหลอด centrifuge tube  ชั่งน้ําหนักของเจล โดยจะตอง

ไมเกิน 400 มิลลิกรัม  

  4.5.2  สกัดดีเอ็นเอออกจากเจลดวย QIAquick Gel Extraction Kit (QIAGEN) 

โดยเติมสารละลาย QG buffer ปริมาตร 3 เทาของน้ําหนักเจล นําไปบมที่อุณหภูมิ 50 องศาเซล

เชียส เปนเวลา 10 นาที หรือจนกระทั่งเจลละลายอยางสมบูรณ เติม isopropanol ปริมาตร 1 เทา

ของน้ําหนักเจล ผสมใหเขากัน จากนั้นจัดชุด column โดยนํา QIAquick spin column วางบน 

collection tube ดูดสารละลายผสมใสใน ชุด column โดยดูดสารละลายไมเกิน 800 ไมโครลิตร 

นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 1 นาที ทิ้งน้ําใสในหลอด collection tube 

ลาง QIAquick spin column ดวยสารละลาย PE buffer ปริมาตร 750 ไมโครลิตร ต้ังทิ้งไว 3 นาที 

นําไปปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที ลาง QIAquick spin column 

อีกครั้งดวยสารละลาย PE buffer ปริมาตร 750 ไมโครลิตร ต้ังทิ้งไว 3 นาที นําไปปนตกตะกอนที่

ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที จากนั้นละลายตะกอนดีเอ็นเอดวยสารละลาย EB 

buffer ปริมาตร 30 ไมโครลิตร ต้ังทิ้งไว 1 นาที และปนตกตะกอนที่ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที 

เปนเวลา 1 นาที ตรวจสอบขนาดและปริมาณ cDNA ที่ไดดวย 2% agarose gel electrophoresis 

หากไดแถบดีเอ็นเอมากกวา 1 แถบ จะตองทําการตัดแถบดีเอ็นเอที่ตองการและทําการสกดัดเีอน็เอ

ออกจากเจลดวย QIAquick Gel Extraction Kit (QIAGEN) ซ้ําอีกครั้งจนไดแถบดีเอ็นเอแถบเดียว 

  4.5.3  เชื่อมตอ cDNA ของเชื้อไวรอยดเขากับพลาสมิดพาหะ  โดยเชื่อมตอ 

cDNA ที่ผานการทําใหบริสุทธิ์แลวกับพลาสมิด pGEM-T Easy (Promega) ดวยเอนไซม T4 DNA 

Ligase  ซึ่งมีสวนประกอบของปฏิกิริยาดังนี้ 
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  T4 DNA Ligase 2X buffer    10.0 ไมโครลิตร 

  PGEM-T easy vector     1.0 ไมโครลิตร 

  PCR product      8.0 ไมโครลิตร 

  T4 DNA Ligase (3 unit/μl)    1.0 ไมโครลิตร 

   รวม      20.0 ไมโครลิตร 

บมที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเชียส ขามคืน 

 

  4.5.4  นําพลาสมิดลูกผสมเขาสูเซลลแบคทีเรีย โดยถายพลาสมิดลูกผสมเขาสู

เซลลแบคทีเรีย Escherichia coli สายพันธุ DH 5α  ใชวิธีการ heat shock transformation 

(Fristch et al., 2001) โดยเติมสารละลายพลาสมิดลูกผสมจากปฏิกิริยา ligation ปริมาตร 20 

ไมโครลิตรใสในหลอดที่มีเซลลแบคทีเรียเจาบานที่ทําใหพรอมรับพลาสมิดลูกผสมเขาสูเซลล E. 

coli ปริมาตร 100 ไมโครลิตร พลิกหลอดไปมาเบา ๆ   แชหลอดทดลองในน้ําแข็งเปนเวลา 30 นาที 

จากนั้นนําหลอดมาแชในน้ําอุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส นาน 45 วินาที และรีบนําไปแชในน้ําแข็ง

ทันทีเปนเวลา 5 นาที เติมอาหารเหลว LB ปริมาตร 1,000 ไมโครลิตร นําไปแชในน้ําแข็งเวลา 10 

นาที จากนั้นนําไปเขยาที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 2 - 3 ชั่วโมง นําไปปนตกตะกอนที่

ความเร็ว 10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 2 นาที เทอาหาร LB เดิมทิ้งและเติมอาหารเหลว LB ใหม

ปริมาตร 300 ไมโครลิตร ลงไปแทน เพื่อละลายตะกอนของเชื้อแบคทีเรีย   ทําการ spread ผิวหนา

อาหารแข็ง LB agar ที่มีแอมพิซิลินความเขมขน 100 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ดวยสารละลาย 5-

bromo-4-chloro-3-indolyl-6-D-galactoside (X-gal) ความเขมขน 20 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร 

ปริมาตร 40 ไมโครลิตร กับสารละลาย  isopropyl-6-D thiogalactopyranoside (IPTG) ความ

เขมขน 10 มิลลิโมลาร ปริมาตร 20 ไมโครลิตร ทิ้งใหผิวหนาของอาหารแหง จากนั้นนําสารละลาย

ของเชื้อแบคทีเรีย spread บนอาหารแข็ง LB agar ดังกลาว นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 

ขามคืน เพื่อคัดเลือก colony ของเชื้อแบคทีเรียที่มีชิ้นสวน cDNA ของเชื้อไวรอยด 

  4.5.5  สกัดพลาสมิดลูกผสม ใชวิธีการ Alkaline lysis (Fristchet al., 2001) โดย

เลือกโคโลนีของเชื้อ E. coli ที่มีสีขาวมาเลี้ยงในอาหารเหลว LB ที่มีการเติมแอมพิซิลิน ปริมาตร 1 

มิลลิลิตร เลี้ยงเชื้อบนเครื่องเขยาที่ความเร็วรอบ 200 รอบตอนาที อุณหภูมิ 37องศาเซลเซียส 

ขามคืน จากนั้นปนตกตะกอนเซลลที่ความเร็ว 10,000 รอบตอนาที นาน 1 นาท ีเทอาหารเหลวออก 

เติมสารละลาย  Solution I (50 mM glucose, 25 mM Tris-HCl, pH 8.0, 10 mM EDTA, pH 8.0) 

ปริมาตร 100ไมโครลิตร ผสมใหเขากันดวย vortex mixture จากนั้นเติมสารละลาย Solution II 

(0.2 N NaOH, 1% SDS) ปริมาตร 200ไมโครลิตร ที่เตรียมใหมกอนการใชงาน ผสมใหเขากันแลว

นําไปบมที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที และเติมสารละลาย Solution III (3 M 
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potassium acetate, 0.2 M glacial acetic acid) ปริมาตร 150 ไมโครลิตร ผสมใหเขากันแชบน

น้ําแข็งนาน 5 นาที นําไปปนตกตะกอนเซลลที่ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที นาน 10 นาที ดูด

สารละลายใสหลอดใหม และเติม absolute ethanol ปริมาตร 2 เทาของปริมาตร สารละลาย ผสม

ใหเขากันนําไปบมที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที จากนั้นนําไปปนตกตะกอนที่

ความเร็ว 13,000 รอบตอนาที นาน 10 นาที ทิ้งสารละลายและตากตะกอนพลาสมิดใหแหง 

ละลายตะกอนดวยน้ํากลั่นปริมาตร 20 ไมโครลิตร 

  4.5.6  ตรวจสอบแถบดีเอ็นเอที่เชื่อมตอในพลาสมิดพาหะ โดยการใชเอ็นไซมตัด

จําเพาะ EcoRI ไปตัดโคลนของพลาสมิดลูกผสม เพื่อแยก cDNA ของไวรอยดออกจากพลาสมิด

ลูกผสม มีสวนประกอบของปฏิกิริยาดังนี้ 

  ดีเอ็นเอ       5.0 ไมโครลิตร 

  10X EcoRI buffer      1.0 ไมโครลิตร 

  เอ็นไซม EcoRI      0.3 ไมโครลิตร 

  เอ็นไซม RNase A     0.5 ไมโครลิตร 

  น้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ     3.2 ไมโครลิตร 

   รวม      10.0 ไมโครลิตร 

 

นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 6 - 24 ชั่วโมง จากนั้นนําไปตรวจสอบขนาดของดีเอ็น

เอ ดวย 2% agarose gel electrophoresis นําโคลนของพลาสมิดลูกผสมที่ตรวจพบแถบดีเอ็นเอ

ขนาด 300 - 400 คูเบสไปวิเคราะหหาและวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดตอไป  

  4.5.7  วิเคราะหหาลําดับนิวคลีโอไทดของเชื้อไวรอยด  หลังจากการตรวจสอบ

แถบดีเอ็นเอที่เชื่อมตอในพลาสมิดพาหะและไดโคลนที่มีแถบดีเอ็นเอขนาดตามที่ตองการแลว นํา

โคลนดังกลาวสงไปวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดของดีเอ็นเอโดยเครื่อง Automated DNA 

sequencer แลว นําลําดับนิวคลีโอไทดที่ไดมาวิเคราะหเปรียบเทียบกับลําดับนิวคลีโอไทดของไว

รอยดที่มีการรายงานอยูแลวในฐานขอมูลของ GenBank โดยอาศัยโปรแกรม Blastn 

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST) วิเคราะหหาลําดับนิวคลีโอไทดที่มีความใกลเคียงมาก

ที่สุด ในการจําแนกชนิดของไวรอยด  

 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลา:  ต้ังแต ตุลาคม 2550  ถึงกันยายน 2552  รวม 2 ป 

สถานที่วิจัย : 1.   กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

  2.   สวนสมของเกษตรกรในพื้นที่จังหวัดราชบุรี  นครปฐม  ชัยนาท 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 
1. สํารวจโรคในสวนสมและปลูกถายเชื้อบนพืชทดสอบ Citron และ Gynura 
 

 จากการสํารวจโรคและเก็บตัวอยางอาการในสวนสมและมะนาวในพื้นที่จังหวัด ราชบุรี  

นครปฐม  ชัยนาท ไดตัวอยางใบมะนาวที่แสดงอาการโรคที่เกิดจากเชื้อไวรอยดรวม 2 ตัวอยาง โดย

มีลักษณะอาการใบเหลืองซีด หดลดรูป มีอาการเซลลตายที่บริเวณเสนใบและกานใบ และอาการ

ใบบิดมวน (ภาพที่ 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2.  สืบคนขอมูลเชื้อไวรอยดที่กอใหเกิดโรคในมะเขือเทศและออกแบบไพรเมอร 
 จากการสืบคนขอมูลเชื้อไวรอยดที่กอให เกิดโรคในพืชกลุมจากฐานขอมูล  NCBI 

(http://www. ncbi.nlm.nih.gov/) พบวามีเชื้อไวรอยดที่กอใหเกิดโรคในมะเขือเทศ 8 ชนิด ไดแก  

Citrus exocortis viroid (CEVd),  Citrus bent leaf viroid (CBLVd),  Citrus viroid II (CVd-II)  

Citrus viroid-I-LSS (CVd-I-LSS),  Citrus viroid III (CVd-III),  Citrus viroid OS (CVd-OS)  

Citrus viroid-IV (CVd-IV)  และ Hop stunt viroid (HSVd)  (Hadidi et al., 2003)     

 นําขอมูลลําดับพันธุกรรมของเชื้อไวรอยดที่กอใหเกิดโรคในมะเขือเทศทุก ๆ สายพันธุที่มี

รายงานจากฐานขอมูลดังกลาวมาใชในการออกแบบไพรเมอร  ซึ่งไดไพรเมอรที่จําเพาะตอกลุมเชื้อ 

ไวรอยดดังกลาวจํานวนทั้งสิ้น 16 เสน 

ภาพที ่1  ลักษณะอาการบนตัวอยางมะนาวที่เปนโรค 

ก: อาการใบเหลืองซีด มีอาการเซลลตายที่บริเวณเสนใบและกานใบ 

ข: อาการใบหดลดรูป และใบบิดมวนกานใบ 

ก ข 
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3.  ทดสอบหาวิธีการสกัดอารเอ็นเอที่เหมาะสมกับเนื้อเยื่อใบสม 
 ผลการตรวจเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการสกัดอารเอ็นเอทั้ง 4 วิธีการ ไดแก 

MacKenzie buffer, RNeasy Plant Mini Kit, CTAB buffer และ MacKenzie buffer ที่นํามา

ประยุกต พบวาทั้ง 4 วิธีการสามารถสกัดอารเอ็นเอจากใบ Citron ไดทั้งหมด เมื่อนํามาตรวจสอบ

หา ndhB gene (NADH dehydrogenase ND2 subunit) ดวยเทคนิค RT-PCR ไดแถบดีเอ็นเอ

ขนาด 188 bp (ภาพท่ี 2) แสดงใหเห็นวาอารเอ็นเอที่สกัดไดมีคุณภาพที่ดีทั้ง 4 วิธีการ ยกเวน

วิธีการ MacKenzie buffer ที่นํามาประยุกต พบวาตะกอนอารเอ็นเอที่ไดจะปริมาณแปง

คอนขางมากซึ่งอาจสงผลรบกวนตอปฏิกิริยา RT-PCR ได และเมื่อเปรียบเทียบวิธีการสกัดอารเอ็น

เอที่เหลืออีก 3 วิธี พบวา วิธีการ MacKenzie buffer และ RNeasy Plant Mini Kit มีความสะดวก

รวดเร็วในการปฏิบัติงานสูงสุด โดยใชเวลาในการสกัดอารเอ็นเอเพียงครึ่งวันเทานั้น แตจําเปนตอง

ใชสารเคมีและชุดสกัดอารเอ็นเอที่มีราคาสูงมาก สวนวิธี CTAB buffer จะใชเวลาในการสกัดอาร

เอ็นเอถึงหนึ่งวันครึ่ง แตสารเคมีที่ใชจะมีราคาที่ถูกกวามาก ซึ่งวิธี CTAB buffer นาจะมีความ

เหมาะสมสําหรับการนํามาใชในการตรวจวินิจฉัยเชื้อไวรอยดในสมได เนื่องจากไดอารเอ็นเอที่มี

คุณภาพที่ดี และมี unit cost ตอหนวยต่ําที่สุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M      1      2       3       4       5      6       7 

200 bps 

500 bps 

ภาพที่ 2  การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของวิธกีารสกัดอารเอ็นเอทั้ง 4 วิธี โดยการตรวจสอบ ndhB gene 

M = 100 bps DNA Ladder  5 และ 6 = MacKenzie buffer ที่นาํมาประยุกต 

1 = MacKenzie buffer    7 = buffer 

2 และ 3 = CTAB buffer  

4 = RNeasy Plant Mini Kit    
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4.  ตรวจวินิจฉัยจําแนกชนิดดวยเทคนิค RT-PCR 
 ยังไมไดดําเนินการ 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 จากผลการทดลองในขั้นแรกพบวาวิธีการสกัดอารเอ็นเอที่เหมาะสมกับเนื้อเยื่อสมมี 3 วิธี 

ไดแก MacKenzie buffer, RNeasy Plant Mini Kit และ CTAB buffer โดยทั้ง 3 วิธีใหอารเอ็นเอที่มี

คุณภาพสูง แตวิธี MacKenzie buffer และ RNeasy Plant Mini Kit มี unit cost ที่สูงกวาวิธี CTAB 

buffer มาก  
 

คําขอบคุณ 
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แนะนํา และใหความชวยเหลือในทุก ๆ ดาน  ขอขอบคุณ คุณวิภา เกิดพิพัฒน ที่ชวยปลูกและดูแล
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การพัฒนาการตรวจสอบเชื้อ Cucumber Green Mottle Mosaic Virus กับ
พืชสกุลแตงบางชนิด 

Development of Detection Technique for Cucumber Green Mottle Mosaic Virus 
in Some Cucurbits 

 
ศรีวิเศษ  เกษสังข            ปรียพรรณ  พงศาพิชณ 
ปริเชษฐ  ต้ังกาญจนภาสน                วันเพ็ญ  ศรีชาติ 
กลุมวิจัยการกักกนัพืช  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

โรคใบดางเขียวของพืชสกุลแตงเกิดจากเชื้อไวรัส Cucumber Green Mottle Mosaic 

Virus (CGMMV) เชื้อไวรัสชนิดที่อยูในกลุม Tobamovirus  มีรูปรางเปนทอนตรง ประกอบดวย 

อารเอ็นเอสายเดี่ยว (single-strand RNA) พบรายงานครั้งแรกในประเทศอังกฤษป  พ.ศ. 2478  

เชื้อ CGMMV มีหลายสายพันธุ เชน CV3, CV4, CGMMV-W, CGMMV-C, yodo, Indian, 

Muskmelon เปนตน โดยเชื้อนี้สามารถเขาทําลายทุกระยะของการเจริญเติบโตของพืชทําใหผล

ผลิตลดลง 5-16%  โดยลักษณะอาการของโรคจะแตกตางกันทั้งนี้ข้ึนอยูกับชนิดพืชและสายพันธุ

ของเชื้อ   พืชอาศัยของเชื้อ ไดแก แตงกวา แตงโม เมลอน บวบ และมะระ  โดยเหตุนี้โรคนี้สามารถ

ถายทอดโดยการสัมผัส โดยผานทางน้ําคั้นของพืช เมล็ดพันธุ และเศษซากพืช  จากการศึกษา

พบวาโรคนี้สามารถถายทอดโดยผานทางเมล็ดพันธุแตงกวาสูงถึง 3-17% และจากการสํารวจโรค

ในแปลงผลิตเมล็ดพันธุพืชสกุลแตงบางชนิด ไดแก แตงกวา แตงโม และเมลอน ในทองที่จังหวัด

ขอนแกน  มหาสารคาม  กาฬสินธุ  อุบลราชธานี ลําปาง และนาน จํานวน 111 แปลงเกษตรกร  

เก็บตัวอยางที่แสดงอาการใบดางจํานวน 63 ตัวอยางมาทําการตรวจวินิจฉัยในหองปฏิบัติการดวย

วิธี ELISA และปลูกเชื้อลงบนพืชทดสอบเพื่อสังเกตลักษณะอาการโรคและเก็บตัวอยางเพื่อดําเนิน

การศึกษาตอไป 
 
 
 

 
 
 

 
รหัสการทดลอง  07-01-49-07-04-01-02-51 
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คํานํา 

การที่ประเทศไทยยังคงปลอดจากการแพรระบาดของโรคและศัตรูพืชสําคัญดานกักกันพืช

หลายชนิด จึงจําเปนที่จะตองปองกันโรคและศัตรูพืชเหลานั้นไมใหเขามาในประเทศไทย โดย

กําหนดมาตรการหามนําเขาสินคาเกษตรจากแหลงแพรระบาดและจําเปนตองพัฒนาหาวิธีการที่มี

ประสิทธิภาพสําหรับใช ในการตรวจสอบโดย ตองทําการตรวจสอบอยางละเอียด  ในสวนของพืชที่

นําเขาการตรวจสอบจะมุงเนนถึงเชื้อโรคศัตรูพืชที่รายแรงทางกักกันพืชและไมมีรายงานในประเทศ

ไทย เชื้อโรคศัตรูพืชมีอยูดวยกันหลายชนิดและสามารถจําแนกออกเปนกลุมๆ ไดดังนี้คือ เชื้อรา 

แบคทีเรีย ไวรัส ไวรอยด และมายโคพลาสมา  แตละกลุมของเชื้อก็ยังจําแนกออกเปนสายพันธุของ

เชื้อ (races หรือ strains) แตละชนิดของเชื้อโรคนั้นตองใชเทคนิคในการตรวจสอบที่มีความ

เฉพาะเจาะจงแตกตางกันไป  การที่จะเลือกวิธีการตรวจสอบใหเหมาะสมกับชนิดของเชื้อโรค

ศัตรูพืชและชนิดของพืชและผลิตผลพืชนั้นๆ  จึงนับเปนปญหาหลักในการตรวจสอบเชื้อโรคศัตรูพืช  

เพราะถาหากเลือกใชวิธีการตรวจสอบที่ไมเหมาะสมหรือไมมี ประสิทธิภาพแลว จะกอใหเกิดความ

เสียหายตองานกักกันพืชโดยตรงในแงของการนําเขาคือจะทําใหศัตรูพืชรายแรงจากตางประเทศ

เขามาระบาดทําความเสียหายตอการเพาะปลูกพืชของไทย   

เนื่องจากประเทศไทยเปนแหลงผลิตเมล็ดพันธุที่สําคัญแหงหนึ่งของโลกมีการสงออกเมล็ด

พันธุไปจําหนายยังตางประเทศมูลคาหลายรอยลานบาทในแตละป โดยเฉพาะอยางยิ่งเมล็ดพันธุ

พืชสกุลแตงโม ไดแก แตงกวา แตงโม เมลอนและน้ําเตา โดยเหตุที่ประเทศผูซื้อหลายประเทศ

ตองการใหหนวยงานของไทยรับรองการปลอดเชื้อ Cucumber Green Mottle Mosaic Virus กับ

เมล็ดพันธุพืชสกุลแตงดังกลาว  เมล็ดพันธุพืชสกุลแตง ไดแก แตงกวาจากประเทศไทยตรวจพบเชื้อ 

CGMMV ณ. ประเทศปลายทาง จึงทําใหเมล็ดพันธุดังกลาวถูกปฏิเสธการนําเขา ดังนั้น จึงมีความ

จําเปนอยางยิ่งที่จะตองทําการศึกษาพัฒนา หาวิธีการตรวจสอบเชื้อ CGMMV ที่เหมาะสมในการ

ตรวจสอบพืชสกุลแตงบางชนิด ไดแก แตงกวา แตงโม เมลอนและน้ําเตา  ทั้งในสภาพที่เปนตนพืช

และสภาพของเมล็ดพันธุ เพื่อนําผลวิจัยที่ไดมาใชในงานกักกันพืชในการปองกันมิใหเชื้อ CGMMV 

ติดมากับเมล็ดพันธุที่นําเขา และการตรวจเพื่อรับรองการปลอดเชื้อ CGMMV กับเมล็ดพันธุพืชสกุล

แตงที่สงออกไปจําหนายยังตางประเทศ ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองดําเนินการวิจัย

และพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบศัตรูพืช เพื่อหาวิธีการตรวจที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ รวดเร็ว  

ถูกตองและแมนยํา เพื่อเปนการพัฒนาการกักกันพืชของประเทศไทยใหมีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น

ตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

 1. วัสดุอุปกรณที่ใชในการเก็บตัวอยาง 

2. วัสดุอุปกรณตางๆ ที่ใชในหองปฏิบัติการ 

3. วัสดุวทิยาศาสตรตางๆ 

4. ชุดตรวจสอบ ELISA kit ของเชื้อ CGMMV  

5. การสารเคมีตางๆ ที่ใชในการสกัดอารเอ็นเอ  

 6. เอ็นไซม Reverse Transcriptase  

 7. เอ็นไซม Tag DNA polynerase 

 8. เครื่องอานผล ELISA 

9. เครื่อง Thermal cycler (PCR) 

10. Spectophotometer 

11. Gel  electrophoresis 

12. วัสดุสํานกังาน 

 
วิธีการ   

1. สืบคนขอมลูของเชื้อ Cucumber Green Mottle Mosaic Virus (CGMMV) กับพชืสกุล

แตงบางชนิด ไดแก แตงกวา แตงโม เมลอนและน้าํเตา 

2. สํารวจโรคที่เกิดจากเชื้อ CGMMV ในแปลงผลิตเมลด็พันธุพืชสกุลแตงบางชนิดในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือทําการเก็บตัวอยางพชืที่แสดงอาการโรคมาดําเนนิการทดสอบ

ในหองปฏิบัติการ 

3. ปลูกเชื้อลงบนพืชทดสอบเพือ่สังเกตลักษณะอาการและเก็บเชื้อ 

4. ทดสอบทําวิธีการสกัดอารเอ็นเอที่เหมาะสมกับพืชสกลุแตงบางชนดิ 

5. ทดสอบหาวิธีการตรวจ ดวยเทคนิค RT -PCR  เปรียบเทียบกับการตรวจสอบดวยวธิี 

ELISA 

6. รวบรวมและวิเคราะหผลการทดลอง 

7. สรุปผลการทดลองและเขยีนรายงาน 

  
เวลาและสถานที่   

 ระยะเวลาเริ่มตน  ตุลาคม 2550 – กนัยายน 2552 ( 2 ป) 
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สถานที ่- หองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกกักนัพืช  สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช                            

  กรมวิชาการเกษตร 

- แปลงผลิตเมล็ดพันธุพืชสกลุแตงในทองทีภ่าคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
ผลและวจิารณการทดลอง 

1. สืบคนขอมูลขอมูลลักษณะอาการของเชื้อ Cucumber green mottle  mosaic virus กับ

พืชสกุลแตงบางชนิดไดแก แตงกวา แตงโม และเมลอน  พบวาเชื้อไวรัส CGMMV  สาเหตุโรคใบ

ดางเขียวของพืชสกุลแตงมีอยูดวยกันหลาย Strain  เชน CV3, CV4,  CGMMV-W, CGMMV-C, 

Yodo strain, Indian strain, Muskmelon strain เปนตน  โดยมีลักษณะอาการของโรคที่ใบออนจะ

หงิกมวนเปนคลื่นเมื่ออายุมากข้ึนจะมีสีซีดจางลง  โดยอาการโรคจะแตกตางกัน ข้ึนกับพันธุพืชกับ

สายพันธุของเชื้อโดยจะมีอาการตั้งแตใบบิดเบี้ยวเล็กนอยจนถึงใบบิดเบี้ยวมาก  ใบดางเปนคลื่น 

ตนแคระแกรนในสายพันธุที่รุนแรงจะทําใหเกิดอาการบนผล  ผลจะเปนจุดสีซีดหรือเปนจ้ําๆ หรือ

เปนทางสีซีด 

2. สํารวจโรค Cucumber Green Mottle Mosaic Virus ในแปลงผลิตเมล็ดพันธุพืชสกุลแตง 

ไดแก แตงกวา แตงโม และเมลอน ในทองที่จังหวัดขอนแกน มหาสารคาม กาฬสินธุ  อุบลราชธานี 

ลําปาง และนาน จํานวน 111 แปลงเกษตรกร เก็บตัวอยางพืชที่แสดงอาการใบดาง จํานวน 63 

ตัวอยาง มาทําการตรวจวินิจฉัยในหองปฏิบัติการดวยวิธี ELISA ผลปรากฏวายังไมพบเชื้อ 

CGMMV กับตัวอยางพืชดังกลาว 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

1. สืบคนขอมูลขอมูลลักษณะอาการของเชื้อ Cucumber Green Mottle  Mosaic Virus กับ

พืชสกุลแตงบางชนิดไดแก แตงกวา แตงโม และเมลอน 

2. สํารวจโรค Cucumber Green Mottle Mosaic Virus ในแปลงผลิตเมล็ดพันธุพืชสกุลแตง 

ไดแก แตงกวา แตงโม และเมลอน ในทองที่จังหวัดขอนแกน มหาสารคาม กาฬสินธุ อุบลราชธานี 

ลําปางและนาน จํานวน 111 แปลงเกษตรกร เก็บตัวอยางพืชที่แสดงอาการใบดาง จํานวน 63

ตัวอยาง มาทําการตรวจวินิจฉัยในหองปฏิบัติการดวยวิธี ELISA ผลปรากฏวายังไมพบเชื้อ 

CGMMV กับตัวอยางพืชดังกลาว  ซึ่งควรจะไดดําเนินการสํารวจโรคดังกลาวในแปลงผลิตเมล็ด

พันธุพืชสกุลแตงในทองที่ตางๆ เพิ่มเติมในปงบประมาณ 2552 ตอไป 
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วิจัยและพัฒนาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและวิธีกําจัดแมลงดวยความรอน
สําหรับกําจัดแมลงวันผลไมในผลลําไยเพื่อการสงออก 

 
สลกัจิต พานคํา      อุดร อุณหวุฒิ      รัชฎา อินทรกําแหง      ชัยณรัตน สนศิร ิ

มลนิภา ศรีมาตรภิรมย     จารวุรรณ จนัทรา 
กลุมวิจัยการกักกนัพืช       สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

 
บทคัดยอ 

 

  จากการเลี้ยงเพิ่มปริมาณแมลงวันผลไม  Oriental Fruit Fly, Bactrocera 

dorsalis (Hendel) จํานวนมากดวยอาหารเทียมในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง  พบวา

สามารถเพิ่ม ปริมาณไข และหนอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ไดในจํานวนไมตํ่ากวา 50,000 

ตัว ในหองปฏิบัติการ จากการศึกษาเบื้องตนวิธีการกําจัดแมลงวันผลไมในผลลําไยดวยวิธีการอบ

ไอน้ํา 2 วิธีการ คือ 1.วิธีการอบไอน้ําแบบ (Vapor Heat Treatment, VHT) และ 2.วิธีการอบไอน้ํา

แบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ(Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) ผลการทดลองทําให

ทราบรูปแบบของการตั้งคาตูอบไอน้ําทั้ง 2 วิธีการเพื่อนําไปใชขยายผลตอไปในการอบไอน้ําผล

ลําไย จากการศึกษาดานความเสียหายของผลลําไยจากวิธีการอบไอน้ํา 2 วิธีการ คือ 1.วิธีการอบ

ไอน้ําแบบ (Vapor Heat Treatment, VHT) และ 2.วิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ

(Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) โดยใชอุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ

มากกวา 90 เปอรเซ็นต ในการอบผลลําไยพันธุอีดอ นาน 0:00, 0:30, 1:00, 1:30, 2:00 และ 2:30 

ชั่วโมง พบวาผลลําไยหลังผานการอบไอน้ําที่รมดวยกํามะถันมีความเสียหายนอยกวาลําไยที่ไม

ผานการรมดวยกํามะถัน และทําใหไดทราบถึงวิธีการลดความรอนหลังผานการอบไอน้ําผลลําไย

โดยวิธีการใชน้ํา (shower cooling) เพื่อนําไปใชเปนขอกําหนดเพื่อพิจารณาหาวิธีการกําจัดแมลง

ดวยความรอนที่เหมาะสมกับลําไย ในการศึกษาที่จะตองดําเนินการตอไป 
 
 
 
 
 
 

 
 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-04 
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คํานํา 
 

ลําไยเปนหนึ่งในผลไมเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย และเปนพืชอาศัยของแมลงวัน

ผลไมที่มีความสําคัญดานกักกันพืชระหวางประเทศ ไดแก แมลงวันทอง, Oriental fruit fly, 

Bactrocera dorsalis (Hendel), (Diptera : Tephritidae) (White and Elson-Harris, 1992)  ดวย

เหตุนี้ผลลําไยจากประเทศไทยจึงถูกหามนําเขาประเทศญี่ปุน ซึ่งไมมีแมลงชนิดดังกลาวนี้แพร

ระบาด ภายใตขอกําหนดของกฏหมายกักกันพืช ขอกําหนดนี้จะถูกยกเลิกไปหากประเทศไทย

สามารถพัฒนาวิธีการกําจัดศัตรูพืชที่ไดมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (plant 

quarantine  treatment)  เพื่อใชสําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลลําไยกอนการสงออก 

ในป พ.ศ. 2529 กรมวิชาการเกษตรโดยความชวยเหลือดานวิชาการจากรัฐบาลญี่ปุน  ได

ศึกษาความเปนไปไดในการใชความรอนกําจัดแมลงวันทอง และแมลงวันแตง, Melon fly, 

Bactrocera cucurbitae Coquillett, ในผลมะมวงพันธุหนังกลางวัน  ผลการศึกษาพบวา  วิธีการ

อบไอน้ํา (Vapor heat treatment, VHT) มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไมทั้ง 2 ชนิด ใน

ผลมะมวงพันธุหนังกลางวัน และไดตามมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (Unhawutti 

et al., 1986) และตอมาในป พ.ศ. 2534 ไดมีการวิจัย และพัฒนาวิธีกําจัดแมลงดวยความรอนดวย 

กรรมวิธีใหม คือ วิธกีารอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสมัพัทธ (Modified vapor heat treatment, 

MVHT) ที่มีประสิทธิภาพสามารถกาํจัดแมลงวนัผลไมในผลมะมวงครอบคลุมถึง 4 พันธุ  คือ  หนัง 

กลางวัน  น้ําดอกไม   แรด  และพิมเสนแดง   โดยไมมผีลกระทบตอคุณภาพของผลมะมวง   

 (Unhawutti et al., 1991) หนวยงานกักกันพืชของประเทศญี่ปุนยอมรับใหใชเปนวิธีกําจัดศัตรูพืช

ดานกักกันพืช เพื่อกําจัดแมลงวันผลไมในผลมะมวงกอนการสงออก ตอมาจึงมีการสรางโรงงาน

กําจัดแมลงดวยความรอนขนาดใหญระดับการคา วิธีกําจัดแมลงดวยความรอน โดยเฉพาะอยางยิง่

กรรมวิธีซึ่งอาศัยอากาศเปนสื่อนําความรอน ไดมีการศึกษาวิจัยกันอยางกวางขวางในหลาย

ประเทศสามารถกําจัดแมลงวันทองในผลไมไดหลายชนิดไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้วิธีการ

ดังกลาวยังมีขอดีในแงของความปลอดภัยจากสารพิษตกคางภายในผลไม จึงผานการยอมรับได

โดยงายจากประเทศผูนําเขาหากมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง  ซึ่งลําไยเปนผลไมที่มีปญหา

การสงออกเกี่ยวของกับแมลงวันผลไม   

ปจจุบันยังไมมีวิธีการใดที่มีประสิทธิภาพ และเปนที่ยอมรับสําหรับกําจัดแมลงวันผลไมใน

ผลลําไย ดวยเหตุนี้ความพยายามที่จะขยายตลาดการสงออกไปยังประเทศที่หามนําเขาผลลําไยสด

จากประเทศไทย จึงจําเปนที่จะตองมีการศึกษาเบื้องตนวิธีกําจัดแมลงวันทองในระยะที่ทนทานตอ

ความรอนมากที่สุดในผลลําไยดวยวิธีการอบไอน้ําซึ่งใชไดอยางมีประสิทธิภาพกับผลลําไย

นอกจากนี้ยังจําเปนที่จะตองศึกษาถึงความเสียหายและคุณภาพของผลลําไยจากวิธีการอบไอน้ํา
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ดวยเพื่อวิจัย และพัฒนาใหเปนวิธีการกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช สําหรับกําจัดแมลงวันผลไมใน

ผลลําไยกอนการสงออก 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตูอบไอน้ํากําจดัแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 2 เครื่อง 

2. ตูลดอุณหภูมิผลไม 

3. หองเลีย้งแมลงวนัผลไม 2 หอง 

4. เครื่องอางน้ํารอน 

5. เครื่องวัดคาความเปนกรดของผลไม 

6. เครื่องวัดคาความหวานของผลไม 

7. หองควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสาํหรับงานทดลองขนาดเล็ก โดยใชอุณหภูมิ 27  

 องศาเซลเซยีส และความชืน้ 75 เปอรเซ็นต 

8. ตูควบคุมอุณหภูมแิละความชื้นสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก 3 ตู 

9. หองเย็นสาํหรบัเก็บผลไมที่ใชในการทดลอง 

10. เครื่องบันทกึอณุหภูมิและความชื้นสมัพทัธแบบตอเนื่อง 
11. แทงวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสาํหรับงานทดลอง 
12. เครื่องชั่งทศนยิม 2 ตําแหนงสําหรับงานทดลอง 

13. อุปกรณสําหรบัเช็คผลการทดลอง ๆ ไดแก พูกนั  ปากคีบ  เคาทเตอร  จานทดลองขนาด

เล็ก(plate)  ถาดใสผลไม  ถงุผาตาขาย  ถงุมือ  มีดปอกผลไม  ถงุขยะดํา และอื่น ๆ  

 
ขั้นตอนการดําเนินงานมดัีงนี้ 
 

1. เลี้ยงแมลงวนัผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิม่ปริมาณและเพื่อใชในการทดลอง 
2. ศึกษาเบื้องตนการกําจัดแมลงวนัผลไมในผลลําไยดวยวธิีการอบไอน้าํ 

3. ศึกษาดานความเสียหายและคุณภาพของผลลําไยจากวธิีการอบไอน้าํ 

4.    รวบรวมขอมูล วิเคราะห และสรุปผลการทดลอง 

 
วิธีการทดลอง 
1. เลีย้งแมลงวันผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปรมิาณเพื่อใชในการทดลอง 
 1.1 แมลงที่ใชในการทดลอง  :   ทําการเลี้ยงแมลงวันผลไม B. dorsalis เปนจํานวนมากไว

ในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง โดยเลี้ยงไวในหองเลี้ยงแมลงของกลุมกําจัดศัตรูพืช
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กักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

โดยสภาพของหองเลี้ยงแมลงวันผลไมเปนหองที่ควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น และแสงสวาง หองเลี้ยง

แมลงมีขนาด 3.5 x 4.6 x 2.3 ม. อุณหภูมิ 25-27 o ซ. ความชื้นสัมพัทธ 65 ± 5 เปอรเซ็นต แสง

สวางภายในหองไดจากหลอดชีวภาพ (bioluck) จํานวน 20 หลอด  ซึ่งไดติดตั้งไวบนเพดานหอง 

และอีกจํานวน 40 หลอดติดตั้งไวบนผนังรอบหอง โดยไฟจะสวางในระหวางชวงเวลา 6.00 น – 

18.00 น. และติดตั้งหลอดฟลูโอเรทเซ็นขนาด 40 วัตต อีก 1 หลอด เพื่อใหแสงสลัวเลียนแบบ

สภาพของแสงแดดในชวงรุงเชา และพลบค่ําซึ่งจะชวยกระตุนการผสมพันธุของแมลง  โดยไฟจะ

เปดและปดในชวงเวลา 5.30-6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับตนกําเนิดสายพันธุของ

แมลงวันผลไมไดมาจากผลนอยหนาเก็บรวบรวมในทองที่อําเภอปากชองจังหวัดนครราชสีมา 

แมลงตัวเต็มวัยจะถูกจําแนกชนิดอยางละเอียดภายใตกลองจุลทรรศน ซึ่งคัดแยกเอาเฉพาะ

แมลงวันผลไม B. dorsalis เพียงชนิดเดียว  จากนั้นจึงนําแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไวใน

หองปฏิบัติการและเพิ ่มจํานวนใหมากขึ ้นโดยอาศัยวิธีการเลี ้ยงแมลงดวยอาหารเทียม 

(artificial diet)  

1.2 หลักปฏิบัติในการเลี้ยงแมลงวันผลไม : เลี้ยงแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยจํานวนมากประมาณ 

20,000 ตัว ไวในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 ซม. กรงแมลงทําดวยมุงลวดตาขาย

อลูมิเนียมขนาด 16 เมซ ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซึ่ง

ประกอบดวยสวนผสมโดยน้ําหนักดังนี้ น้ําตาล 10 สวน enzymatic protein hydrolysate 

(Amber series 100) 1 สวน และ yeast extract 1 สวน การใหน้ําจะใชขวดพลาสติก

ทรงกระบอกขนาด 6 x 7.5 ซม. ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มม. จํานวน 3 รู วิธีใหน้ําจะคว่ําขวดน้ําลง

บนกระดาษกรองซึ่งวางอยูบนหลังกรงเลี้ยงแมลง หลังจากเลี้ยงแมลงตัวเต็มวัยครบ 7 สัปดาห 

ทําลายแมลงที่ยังหลงเหลืออยูในกรงทั้งหมด ทําความสะอาดกรงเลี้ยงแมลงเพื่อเตรียมไวสําหรับใส

แมลงในรุนใหมตอไป ระหวางการทดลองเตรียมแมลงตัวเต็มวัยอายุตางๆ กันไวไมนอยกวา 5 กรง 

มีแมลงมากกวา 100,000 ตัว 

1.3 การควบคุมคุณภาพของแมลงวนัผลไม : แมลงวนัผลไมซึ่งเลี้ยงไวในหองปฏิบัติการจะตอง

มีความแข็งแรงเพื่อที่ขอมูลจากผลการศึกษาวิจยัจะไดถกูตองและเปนที่ยอมรับ ดังนัน้จึงจําเปนที่

จะตองมีการตรวจสอบคุณภาพของแมลงเปนประจํา เพื่อที่จะสามารถพบสิ่งผิดปกติและแกไขได

ทันท ี โดยในการเลี้ยงแมลงแตละรุนจะตรวจสอบอัตราการฟกของไข (hatching rate) อัตราการ

ออกเปนตัวเต็มวัย (emerging rate) น้าํหนกัของดักแด และอัตราสวนของเพศผูและเพศเมยี (sex 

ratio) 
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2. ศึกษาเบื้องตนการกําจัดแมลงวนัผลไมในผลลาํไยดวยวธิีการอบไอน้ํา 
 

การศึกษา เบือ้งตนการกําจดัแมลงวันผลไมในผลลําไยดวยวธิีการอบไอน้ํา 2 วิธกีาร คือ  

1.วิธีการอบไอน้ํา (Vapor Heat Treatment, VHT) และ 2.วิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้น

สัมพัทธ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) ดําเนินการทดลองโดยใชเครื่องตูอบความ

รอนกําจัดแมลงวันผลไม “Sanshu” Vapor Heat Treatment System (Differential Pressure 

Type) (model : EHK-10000, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จํานวน 2 เครื่อง 

ซึ่งไดผานการปรับปรุงเครื่องเมื่อ เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2549   สําหรับลําไยที่ใชในการทดลอง คือ 

พันธุอีดอ ทําการอบลําไยดวยวิธีการอบไอน้ํา 2 วิธีการ  โดยขั้นตอนของการตั้งรูปแบบ (pattern) 

ของวิธีการอบไอน้ํา 2 วิธีการ ทําไดโดยการใสคาของอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธใหสัมพันธกับ

ชวงเวลาที่เหมาะสมกับลําไยเขาไปที่เครื่องควบคุมอุณหภูมิและความชื้นซึ่งติดตั้งไวเพื่อควบคุม

ระบบการเดินเครื่องของตูอบไอน้ํา สําหรับวิธีการอบไอน้ํา VHT การผานความรอนของลําไยจะอยู

ภายใตสภาพอากาศรอนความชื้นสัมพัทธมากกวา 90 เปอรเซ็นต ตลอดเวลา ในขณะที่วิธีการอบ

ไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธนั้น ในชวงแรกของการเพิ่มอุณหภูมิผลลําไยถึง 43 องศา

เซลเซียส ความชื้นสัมพัทธของอากาศเปน 50, 65 และ 80  เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  หลังจากนั้น

ความชื้นสัมพัทธจะถูกปรับเปล่ียนใหเพิ่มสูงขึ้นอยูที่ระดับ มากกวา 90 เปอรเซ็นต การวัดอุณหภูมิ

ผลลําไยที่ทดลองอาศัยการวัดจากตัวแทนลําไยทั้งตูกําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) มีน้ําหนัก 

12.00 -13.00 กรัม/ผล เมื่ออบลําไย ครบตามอุณหภูมิ และระยะเวลาที่กําหนดไว นําลําไยที่ผาน

ความรอนออกจากตูอบไอน้ํา และทําการลดอุณหภูมิผลลําไยทันที ในเครื่องลดอุณหภูมิผลไม 

“Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure Type) (model : SHS-12, Sanshu 

Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) หลังจากนั้นตรวจผลจากเครื่องบันทึกขอมูล  

 
เวลาและสถานที ่
ระยะเวลาเริม่ตน  กันยายน  2549 สิ้นสุด    ตุลาคม  2555 รวม         5         ป 

  โครงการวิจยัตอเนื่องระยะเวลา   5    ป      ปที่เสนอขอเปนปที ่2   

 
สถานที ่

จังหวัดระยอง  จนัทบุรี  ตราด  ชมุพร  สุราษฎรธาน ี  นครศรีธรรมราช  เชียงใหม  ลําพนู  

เชียงราย  ขอนแกน  สกลนคร  กาฬสินธุ  มหาสารคาม  นครราชสีมา สุพรรณบุรี และ

หองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกนัพืช  สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื กรมวิชาการเกษตร   
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

 ข้ันตอนของการตั้งรูปแบบ (pattern) ของวิธีการอบไอน้ํา 2 วิธีการ ทําไดโดยการใสคาของ

อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธใหสัมพันธกับชวงเวลาที่เหมาะสมกับลําไยเขาไปที่เครื่องควบคุม

อุณหภูมิและความชื้นซึ่งติดตั้งไวเพื่อควบคุมระบบการเดินเครื่องของตูอบไอน้ํา สําหรับวิธีการอบ

ไอน้ํา VHT การผานความรอนของลําไยจะอยูภายใตสภาพอากาศรอนความชื้นสัมพัทธมากกวา 

90 เปอรเซ็นต ตลอดเวลา ในขณะที่วิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธนั้น  ในชวงแรกของ

การเพิ่มอุณหภูมิผลลําไยถึง 43 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธของอากาศเปน 50, 65 และ 80  

เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  หลังจากนั้นความชื้นสัมพัทธจะถูกปรับเปลี่ยนใหเพิ่มสูงขึ้นอยูที่ระดับ 

มากกวา 90 เปอรเซ็นต การวัดอุณหภูมิผลลําไยที่ทดลองอาศัยการวัดจากตัวแทนลําไยทั้งตู

กําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) มีน้ําหนัก 12.00 -13.00 กรัม/ผล เมื่ออบลําไย ครบตามอุณหภูมิ 

และระยะเวลาที่กําหนดไว นําลําไยที่ผานความรอนออกจากตูอบไอน้ํา และทําการลดอุณหภูมิผล

ลําไยทันที ในเครื่องลดอุณหภูมิผลไม “Sanshu” Shower Cooling System (Differential 

Pressure Type) (model : SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) หลังจาก

นั้นตรวจผลจากกราฟเครื่องบันทึกขอมูล พบวาการตั้งคาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธจะมีคาไม

คงที่ จึงจําเปนตองปรับเปล่ียนแปลงคาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธไปเร่ือยๆ จนกวาจะไดขอมูล

ที่คงที่ จึงจะยอมรับรูปแบบ (pattern)นั้น 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

1. ไดไขและหนอนของแมลงวันผลไมจํานวนไมตํ่ากวา 50,000 ตัว ในหองปฏิบัติการเพื่อใช 

สําหรับงานทดลอง   

2. การศึกษาเบื้องตนวธิีการกําจัดแมลงวนัผลไมในผลลําไยดวยวิธีการอบไอน้ํา 2 วิธกีาร คือ 

1.วิธีการอบไอน้ํา (Vapor Heat Treatment, VHT) และ 2.วิธกีารอบไอน้ําปรับสภาพความชื้น 

สัมพัทธ(Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) ผลการทดลองทําใหทราบ รูปแบบของการตั้ง

คาตูอบไอน้ําทั้ง 2 วธิีการเพื่อนาํไปใชขยายผลตอไปในการอบไอน้ําผลลําไย 

3. การศึกษาดานความเสียหายของผลลําไยจากวธิีการอบไอน้ํา 2 วิธกีาร คือ 1.วิธกีารอบไอน้ํา 

(VHT) และ 2.วิธีการอบไอน้าํปรับสภาพความชืน้สัมพัทธ (MVHT) โดยใชอุณหภูมิ 46 องศา 

เซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธมากกวา 90 เปอรเซ็นต ในการอบผลลําไยพันธุอีดอ นาน 0:00, 0:30,  

1:00, 1:30, 2:00 และ 2:30 ชั่วโมง พบวาผลลําไยหลงัผานการอบไอน้าํที่รมดวยกาํมะถนัมีความ 

เสียหายนอยกวาลําไยที่ไมผานการรมดวยกํามะถัน และทําใหไดทราบถึงวธิีการลดความรอนหลงั 

ผานการอบไอน้ําดวยวธิีการวิธีการใชน้ํา (shower cooling) เพื่อนําไปใชเปนขอกําหนดเพื่อ 
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พิจารณาหาวธิีการกาํจัดแมลงดวยความรอนที่เหมาะสมกับลําไย ในการศึกษาที่จะตองดําเนินการ 

ตอไป 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณคุณอนุกูล อวนเสง  คุณสมทิธิ ์ อยูเอี่ยม  คุณมีนา  จริงจิตร  คุณกลัยา วงศ

สุวรรณ คุณประชุม นุยจาํนัล และคณุพิสมัย งามผิวเหลืองที่มสีวนชวยในการเตรียมการทดลอง 

รวมถึงการเชค็ผลการทดลอง  

 
เอกสารอางอิง 

 

Unahawutti, U., C. Chettanachitara, M. Poomthong, P. Konson, E. Smitasiri, C. 

Lapasathukool, W. Worawisitthumrong and R. Intarakumheng. 1986. Vapor heat 

treatment for ‘Nang Klarngwun’ mango, Mangifera indica Linn., infested with eggs 

and larvae of the oriental fruit fly, Dacus dorsalis Hendel and the melon fly, D. 

cucurbitae Coquillett (Diptera : Tephritidae). Technical Plant Quarantine Sub-

Division, Agricultural Regulatory Division, Department of Agriculture, Bangkok. 108 p. 

Unahawutti, U., M. Poomthong, R. Intarakumheng, W. Worawisitthumrong, C. 

Lapasathukool, E. Smitasiri, P. Srisoon and C. Ratanawaraha. 1991. Vapor heat as 

plant quarantine treatment of ‘Nang Klarngwan’, ‘Nam Dorkmai’, ‘Rad’ and ‘Pimsen 

Daeng’ mangoes infested with fruit flies (Diptera : Tephritidae). Technical Plant 

Quarantine Sub-Division, Agricultural Regulatory Division, Department of 

Agriculture, Bangkok. 342 p. 

White, I.M. and M.M. Elson-Harris. 1992.  Fruit flies of economic significance : Their 

identification and bionomics.  CAB International, Wallingford, UK. 601 p. 
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วิจัยและพัฒนาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและวิธีกําจัดแมลงดวยความรอน
สําหรับกําจัดแมลงวันผลไมในผลลิ้นจี่เพื่อการสงออก 

 
รัชฎา  อินทรกําแหง      อุดร  อุณหวุฒิ      สลักจิต  พานคํา      วลัยกร  รัตนเดชากุล 

วรัญญา มาล ี     ชัยณรัตน  สนศิริ      มลนิภา  ศรมีาตรภิรมย 
ชุติมา  ออมกิ่ง      จารุวรรณ  จันทรา 

   กลุมวจิัยการกักกันพชื   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

 
บทคัดยอ 

 

จากการเลี้ยงเพิ่มปริมาณแมลงวันผลไม  Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis 

(Hendel) จํานวนมากดวยอาหารเทียมในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง  พบวาสามารถเพิ่ม 

ปริมาณไข และหนอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ไดในจํานวนไมตํ่ากวา 50,000 ตัว ใน

หองปฏิบัติการ จากการศึกษาสถานภาพการเปนพืชอาศัยของแมลงวันผลไมในผลลิ้นจี่ พบวาได

ทราบวาแมลงวันผลไมสามารถเขาทําลายผลลิ้นจี่ไดในสภาพหองปฏิบัติการได การศึกษาการรอด

ชีวิตของแมลงวันผลไมของลิ้นจี่ในระยะไข และ หนอนวัย 1 ซึ่งใสเขาไปในผลลิ้นจี่จํานวน 10 ฟอง

หรือตัวตอผล และหนอนวัย 2 และ 3 ใสเขาไปในผลลิ้นจี่จํานวน 5 ตัว สามารถเจริญเติบโตและมี

การรอดชีวิตไดดีที่สุด  การศึกษาเบื้องตนวิธีการกําจัดแมลงวันผลไมในผลลิ้นจี่ดวยวิธีการอบไอน้ํา

ปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 90 เปอรเซ็นต โดยใหอุณหภูมิภายในสุดผลลิ้นจี่คงอยูที่ 46 องศา

เซลเซียส ผลการทดลองขณะนี้อยูในขั้นตอนของการวิเคราะหขอมูล ผลการศึกษาการเปรียบเทียบ

วิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified  Vapor Heat Treatment, MVHT) และ

วิธีการอบไอน้ําแบบ (Vapor Heat Treatment, VHT)  พบวาวิธีการอบไอน้ําแบบ VHT เกิดความ

เสียหายนอยวาแบบ  MVHT 

 

 

 

 

 

 

 

 
รหัสการทดลอง  07-01-49-07-05 
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คํานํา 
 

ล้ินจี่เปนหนึ่งในผลไมเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย และเปนพืชอาศัยของแมลงวัน

ผลไมที่มีความสําคัญทางดานกักกันพืชระหวางประเทศ ไดแก แมลงวันทอง, Oriental fruit fly, 

Bactrocera dorsalis (Hendel), (Diptera : Tephritidae) (White and Elson-Harris, 1992)  ดวย

เหตุนี้  ล้ินจี่จากประเทศไทยจึงถูกหามนําเขาประเทศญี่ปุน  ซึ่งไมมีแมลงชนิดดังกลาวนี้แพรระบาด 

ภายใตขอกําหนดของกฏหมายกักกันพืช ขอกําหนดนี้จะถูกยกเลิกไปหากประเทศไทยสามารถ

พัฒนาวิธีการกําจัดศัตรูพืชที่ไดตามมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (plant quarantine 

treatment) เพื่อใชสําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลลิ้นจี่กอนการสงออก 

ในป พ.ศ. 2529 กรมวิชาการเกษตรโดยความชวยเหลือทางดานวิชาการจากรัฐบาลญี่ปุน  

ไดศึกษาความเปนไปไดในการใชความรอนกําจัดแมลงวันทอง และแมลงวันแตง, Melon fly, 

Bactrocera cucurbitae Coquillett  ในผลมะมวงพันธุหนังกลางวัน  ผลการศึกษาพบวา  วิธีการอบ

ไอน้ํา (Vapor heat treatment, VHT)  มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไมทั้ง 2 ชนิด ในผล

มะมวงพันธุหนังกลางวัน และไดตามมาตรฐานของวิธีการกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (Unhawutti 

et al., 1986) และตอมา ในป พ.ศ. 2534  ไดมีการวิจัย และพัฒนาวิธีกําจัดแมลงดวยความรอนดวย 

กรรมวิธีใหม คือ วิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified vapor heattreatment, 

MVHT) ที่มีประสิทธิภาพสามารถกําจัดแมลงวันผลไมในผลมะมวงครอบคลุมถึง 4 พันธุ   คือ  หนัง 

กลางวัน น้ําดอกไม แรด และพิมเสนแดง  โดยไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลมะมวง  (Unhawutti 

et al., 1991)  หนวยงานกักกันพืชของประเทศญี่ปุนยอมรับใหใชเปนวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช 

เพื่อกําจัดแมลงวันทองในผลลิ้นจี่กอนการสงออก ตอมาจึงมีการสรางโรงงานกําจัดแมลงดวยความ

รอนขนาดใหญระดับการคา วิธีกําจัดแมลงดวยความรอน  โดยเฉพาะอยางยิ่งกรรมวิธีซึ่งอาศัย

อากาศเปนสื่อนําความรอน  ไดมีการศึกษาวิจัยกันอยางกวางขวางในหลายประเทศวาสามารถ

กําจัดแมลงวันทองในผลไมไดหลายชนิดไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้วิธีการดังกลาวยังมีขอดี

ในแงของความปลอดภัยจากสารพิษตกคางภายในผลไม จึงผานการยอมรับไดโดยงายจากประเทศ

ผูนําเขาหากมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง  ซึ่งลิ้นจี่เปนผลไมที่มีปญหาการสงออกเกี่ยวของกับ

แมลงวันทอง   

 ปจจุบันยังไมมีวิธีการใดที่มีประสิทธิภาพ และเปนที่ยอมรับสําหรับกําจัดแมลงวันผลไมใน

ผลล้ินจี่  ดวยเหตุนี้ความพยายามที่จะขยายตลาดการสงออกไปยังประเทศที่หามนําเขาผลลิ้นจี่สด

จากประเทศไทย  จึงจําเปนที่จะตองมีการพิสูจนสถานภาพการเปนพืชอาศัย และการรอดชีวิตของ

แมลงวันผลไมในผลลิ้นจี่ และศึกษาเบื้องตนวิธีการกําจัดแมลงวันผลไมในระยะที่ทนทานตอความ

รอนมากที่สุดในผลลิ้นจี่ดวยวิธีการอบไอน้ําซึ่งใชไดอยางมีประสิทธิภาพกับผลล้ินจี่  นอกจากนี้ยัง
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จําเปนที่จะตองศึกษาถึงความเสียหาย และคุณภาพของผลลิ้นจี่จากวิธีการอบไอน้ําดวย  เพื่อวิจัย 

และพัฒนาใหเปนวิธีการกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช  สําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลลิ้นจี่กอนการ

สงออก 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตูอบไอน้ํากําจัดแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 2 เครื่อง 

2. ตูลดอุณหภูมิผลไม 

3. หองเลี้ยงแมลงวันผลไม 2 หอง 

4. เครื่องอางน้ํารอน 

5. เครื่องวัดคาความเปนกรดของผลไม 

6. เครื่องวัดคาความหวานของผลไม 

7. หองควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก โดยใชอุณหภูมิ 27  

 องศาเซลเซียส และความชื้น 75 เปอรเซ็นต 

8. ตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก 3 ตู 

9. หองเย็นสําหรับเก็บผลไมที่ใชในการทดลอง 

10. เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธแบบตอเนื่อง 
11. แทงวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 
12. เครื่องชั่งทศนิยม 2 ตําแหนงสําหรับงานทดลอง 

13. อุปกรณสําหรับเช็คผลการทดลอง ๆ ไดแก พูกัน  ปากคีบ  เคาทเตอร  จานทดลองขนาด

เล็ก(plate)  ถาดใสผลไม  ถุงผาตาขาย  ถุงมือ  มีดปอกผลไม  ถุงขยะดํา และอื่น ๆ  
 
ขั้นตอนการดําเนินงานมดัีงนี้ 
 

1. เลี้ยงแมลงวันผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปริมาณและเพื่อใชในการทดลอง 
  2.   ศึกษาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและการรอดชีวิตของแมลงวันผลไมในผลลิ้นจี่ 

   ดวยวิธีการอบไอน้ํา 

 3.    ศึกษาเบื้องตนวิธกีําจัดแมลงวนัทองในระยะทีท่นทานตอความรอนมากที่สุดในผลลิ้นจี ่

     ดวยวธิีการอบไอน้ํา 

  4.   ศึกษาความเสียหายและคุณภาพของผลลิ้นจี่จากวิธีการอบไอน้ํา 

  5.    รวบรวมขอมูล วิเคราะห และสรุปผลการทดลอง 
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วิธีการทดลอง 
1. เลีย้งแมลงวันผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปรมิาณเพื่อใชในการทดลอง 
 1.1 แมลงที่ใชในการทดลอง  :   ทําการเลี้ยงแมลงวันผลไม B. dorsalis เปนจาํนวนมากไว

ในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง โดยเลี้ยงไวในหองเล้ียงแมลงของกลุมกาํจัดศัตรูพืช

กักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

โดยสภาพของหองเลีย้งแมลงวนัทองเปนหองที่ควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น และแสงสวาง หองเลีย้ง

แมลงมีขนาด 3.5 x 4.6 x 2.3 ม. อุณหภูมิ 25-27 o ซ. ความชื้นสัมพัทธ 65 ± 5 เปอรเซ็นต แสง

สวางภายในหองไดจากหลอดชีวภาพ (bioluck) จํานวน 20 หลอด  ซึ่งไดติดตั้งไวบนเพดานหอง 

และอีกจํานวน 40 หลอดติดตั้งไวบนผนังรอบหอง โดยไฟจะสวางในระหวางชวงเวลา 6.00 น – 

18.00 น. และติดตั้งหลอดฟลูโอเรทเซน็ขนาด 40 วัตต อีก 1 หลอด เพื่อใหแสงสลัวเลยีนแบบ

สภาพของแสงแดดในชวงรุงเชา และพลบค่ําซึ่งจะชวยกระตุนการผสมพันธุของแมลง  โดยไฟจะ

เปดและปดในชวงเวลา 5.30 - 6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับตนกาํเนิดสายพันธุของ

แมลงวันทองไดมาจากผลนอยหนาเก็บรวบรวมในทองที่อําเภอปากชองจงัหวัดนครราชสีมา 

แมลงตัวเต็มวยัจะถกูจําแนกชนิดอยางละเอียดภายใตกลองจุลทรรศน ซึ่งคดัแยกเอาเฉพาะ

แมลงวนัทอง B. dorsalis เพียงชนิดเดยีว  จากนั้นจึงนาํแมลงวันทองตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไวใน

หองปฏิบัติการและเพิ่มจาํนวนใหมากขึ้นโดยอาศัยวิธีการเลี้ยงแมลงดวยอาหารเทียม 

(artificial diet)  

1.2 หลักปฏบัิติในการเลี้ยงแมลงวันทอง : เลี้ยงแมลงทองตัวเต็มวัยจํานวนมากประมาณ 

20,000 ตัว ไวในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 ซม. กรงแมลงทาํดวยมุงลวดตาขาย

อลูมิเนียมขนาด 16 เมซ ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซึ่ง

ประกอบดวยสวนผสมโดยน้ําหนักดังนี้ น้ําตาล 10 สวน enzymatic protein hydrolysate 

(Amber series 100) 1 สวน และ yeast extract 1 สวน การใหน้าํจะใชขวดพลาสติก

ทรงกระบอกขนาด 6 x 7.5 ซม. ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มม. จํานวน 3 รู วิธีใหน้ําจะคว่ําขวดน้าํลง

บนกระดาษกรองซึ่งวางอยูบนหลงักรงเลีย้งแมลง หลังจากเลี้ยงแมลงตัวเต็มวัยครบ 7 สัปดาห 

ทําลายแมลงที่ยงัหลงเหลืออยูในกรงทัง้หมด ทําความสะอาดกรงเลีย้งแมลงเพื่อเตรียมไวสําหรบัใส

แมลงในรุนใหมตอไป ระหวางการทดลองเตรียมแมลงตวัเต็มวยัอายุตางๆ กันไวไมนอยกวา 5 กรง 

มีแมลงมากกวา 100,000 ตัว 

 1.3 การควบคุมคุณภาพของแมลงวนัทอง : แมลงวนัทองซึ่งเลีย้งไวในหองปฏิบัติการ

จะตองมีความแข็งแรงเพื่อที่ขอมูลจากผลการศึกษาวิจยัจะไดถูกตองและเปนทีย่อมรับ ดังนัน้จึง

จําเปนที่จะตองมีการตรวจสอบคุณภาพของแมลงเปนประจํา เพื่อทีจ่ะสามารถพบสิ่งผิดปกติและ

แกไขไดทันท ี โดยในการเลี้ยงแมลงแตละรุนจะตรวจสอบอัตราการฟกของไข (hatching rate) 
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อัตราการออกเปนตัวเต็มวัย (emerging rate) น้ําหนักของดักแด และอัตราสวนของเพศผูและเพศ

เมีย (sex ratio) 
 

2. ศึกษาสถานภาพการเปนพืชอาศยัและการรอดชวีิตของแมลงวันผลไมในผลลิ้นจี่ดวย
วิธีการอบไอน้ํา 
 

การศึกษาวิธีการเตรียมลิ้นจี่ใหมีไข หนอนวัย 1, 2 และ 3 ของแมลงวันทองภายในผล โดย

ใชวิธีการใสเขาไปในผลลิ้นจี่โดยตรง (artificial inoculation) โดยรวบรวมไขของแมลงวนัผลไม

จากกระบอกเก็บไขซึ่งไดจากการใหแมลงวันผลไมวางไขไดระยะไข หนอนวยั 1, 2 และ 3 โดยนํา

พูกนัยายไข หนอนวัย 1, 2 และ 3 ของแมลงวนัทองใสเขาไปในเนื้อล้ินจี่จํานวน 5, 10, 15 และ 20 

ฟอง/ผล และนาํลิน้จี่ไปเก็บไวในหองควบคุมอุณหภูมิ และความชืน้สมัพัทธ เก็บไว 7 วนั เพื่อเชค็

จํานวนการรอดชีวิตของแมลงวนัผลไมในผลลิ้นจี่  

 

3.  ศึกษาเบื้องตนวิธีกําจัดแมลงวันผลไมในระยะที่ทนทานตอความรอนมากที่สุดในผล 
ลิ้นจี่ดวยวิธีการอบไอน้ํา 
 

ดําเนนิการทดลองโดยใชเครือ่งตูอบความรอนกําจัดแมลงวนัผลไม “Sanshu” Vapor Heat 

Treatment System (Differential Pressure Type) (model : EHK-1000B, Sanshu Sangyo Co., 

Ltd., Kagoshima, Japan) จํานวน 2 เครื่อง ล้ินจี่ที่ใชในการทดลองมีน้ําหนัก 13.50-16.50 กรัม/

ผล แมลงวันทองระยะไขอายุ 24 ชั่วโมง และหนอนวยัที่ 1 ไดจากแมลงวนัทองตัวเต็มวัยซึง่เลี้ยงไว

เปนจํานวนมากในหองปฏิบัติการดวยอาหารเทียม (artificial diet) สูตรขาวโพดปน (Watanabe et 

al., 1973)  โดยใสไขและหนอนวัยที่ 1 จํานวนอยางละ 30 ฟอง/ผล ทําการอบลิ้นจี่ดวยวธิีอบไอน้ํา

ปรับสภาพความชื้นสมัพทัธ (Modified vapor heat treatment, MVHT) โดยชวงแรกของการเพิม่

อุณหภูมิผลล้ินจี่ข้ึนถงึ  43 o ซ. อากาศรอนมีความชืน้สัมพัทธ 50 เปอรเซ็นต  หลังจากนัน้จึงควร

ปรับเปลี่ยนเปนอากาศรอนที่อ่ิมตัวดวยไอน้ํา ความชื้นสัมพัทธมากกวา 90 เปอรเซ็นต โดยอบลิน้จี่

ใหอุณหภูมิภายในสุดผลเพิม่ข้ึนถึง 46 องศาเซลเซียส และคงความรอนภายในผลไวที ่ 46 องศา

เซลเซียส เปนเวลานาน 0, 10, 20, 30, 40, 45, 50, 55 และ 60 นาที การวัดอณุหภูมิผลล้ินจี่ที่

ทดลองอาศัยการวัดจากลิ้นจี่กําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) มีน้ําหนกั 14.50-14.70 กรัม/ผล เมือ่

อบล้ินจี่ ครบตามอุณหภูม ิ และระยะเวลาที่กาํหนดไว นําลิน้จีท่ี่ผานความรอนออกจากเครื่องตูอบ

ความรอน และทําการลดอณุหภูมิผลล้ินจี่ทันทีโดยการเปาดวยพัดลมนาน 1 ชั่วโมง ในเครื่องลด

อุณหภูมิผลไม “Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure Type) (model : 

SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จากนั้นบันทกึผลการทดลองหลังจาก
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อบล้ินจี ่  7  วัน ทําการบนัทึกจาํนวนแมลงรอดชีวิต คํานวณอัตราการตายของแมลงดวยสูตรของ 

Abbott (Abbott, 1925)  

 

4. ศึกษาดานความเสียหายของผลลิน้จีจ่ากวิธกีารอบไอน้ํา 
 

ทําการทดลองกับล้ินจี่ ดวยวิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชืน้สัมพทัธ (Modified vapor heat 

treatment, MVHT) ซึ่งหลักการทํางานของวิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสมัพัทธ ในชวงแรก

จะเปนการอบมะมวงโดยใชอากาศรอน (Hot air treatment, HAT) ที่มีความชื้นสัมพัทธ 65-80 

เปอรเซ็นต หลังจากมะมวงมีอุณหภูมิเพิม่ข้ึนถึง 43 o ซ. จึงปรับเปล่ียนไปเปนวธิีการอบไอน้าํ 

(Vapor heat treatment, VHT) อากาศรอนอยูในสภาพที่อ่ิมตัวดวยไอน้ํา ซึง่มีความชื้นสมัพทัธ 

มากกวา 90 เปอรเซ็นต และวิธีการอบไอน้ํา (Vapor heat treatment, VHT) โดยอบลิ้นจีใ่ห

อุณหภูมิภายในสุดผลเพิ่มข้ึนถงึ 46 องศาเซลเซียส และคงความรอนภายในผล เปนเวลานาน 0, 1, 

2, 3 และ 4 ชั่วโมง ซึง่การวัดอุณหภูมิผลล้ินจี่ทีท่ดลองอาศัยการวัดจากแทงวัดอณุหภูมทิี่เสยีบอยู

กลางผลของลิน้จี่กาํหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) มีน้ําหนัก 14.50-14.70 กรัม/ผล เมื่ออบล้ินจี่ครบ

ตามอุณหภูม ิ และระยะเวลาที่กําหนดไว นําลิน้จีท่ีผ่านความรอนออกจากเครื่องตูอบความรอน 

และทําการลดอุณหภูมิในผลลิ้นจี่ดวยพัดลมเปา (aircooling method) เปนเวลานาน 1 ชั่วโมง ใน

เครื่องลดอุณหภูมิผลไม “Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure Type) 

(model : SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จากนัน้เก็บล้ินจี่ที่ผานความ

รอนภายในตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้นขนาดเล็ก และบันทกึผลการทดลองหลังจากอบลิ้นจี่  7  

วัน  โดย บันทึกผลน้ําหนกัของผลหลังการอบไอน้ํา คาความเปนกรด (acidity) และคาความหวาน 

(brix) ของลิ้นจี่ 

 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลาเริ่มตน  ตุลาคม  2548 สิ้นสุด    กันยายน  2553  รวม         5         ป 

  โครงการวิจัยตอเนื่องระยะเวลา   5    ป      ปที่เสนอขอเปนปที่ 2   
 

สถานที่ 
จังหวัดสมุทรสาคร เชียงใหม  เชยีงราย ลําพูน พะเยา และหองปฏิบัติการกลุมวิจัยการ

กักกนัพืช  สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื กรมวิชาการเกษตร   
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 

ไดทําการเพิ่มปริมาณแมลงวันผลไมจาํนวนมากดวยอาหารเทียม เพื่อใชในการทดลองทําให

ไดไข และหนอนแมลงวันผลไมจํานวนไมตํ่ากวา 50,000 ตัวในหองปฏิบัติการ จากการศึกษาวิธีการ

เลี้ยงไข หนอนวัย 1, 2 และ 3 ของแมลงวันผลไมในผลล้ินจี่ พบวา ในระยะไข และหนอนวัย 1 

ตองใสเขาไปในผลลิ้นจี่จํานวน 10  ฟองหรือตัวตอผล และในหนอนวัย 2 และ 3 ตองใสเขาไป

ในผลลิ้นจี่จํานวน 5 ตัวตอผล จึงสามารถเจริญเติบโตและมีการรอดชีวิตไดดีที่สุด และจาก

การศึกษาเบื้องตนวธิีการกําจัดแมลงวนัผลไมในผลลิ้นจีด่วยวิธกีารอบไอน้ํามีความชืน้สัมพทัธ

มากกวา 90 เปอรเซ็นต  โดยใหอุณหภูมภิายในสุดผลลิ้นจี่คงอยูที ่46 องศาเซลเซยีส ผลการทดลอง

ขณะนี้อยูในขัน้ตอนของการวิเคราะหขอมลู และจากศกึษาดานความเสียหายของผลลิ้นจี่จากวิธกีาร 

อบไอน้ําแบบปรับสภาพความชื้นสมัพทัธ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT )และวิธกีาร

อบไอน้ําแบบ (Vapor Heat Treatment, VHT)  พบวา ผลล้ินจี่ที่ผานความรอนดวยวธิีการอบไอน้าํ

แบบ VHT เกิดความเสียหายนอยกวาวิธกีารอบไอน้ําแบบ MVHT  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

1.      ไดไข และหนอนของแมลงวันผลไมจํานวนไมตํ่ากวา 50,000  ตัว ในหองปฏิบัติการ  

เพื่อใชสําหรับงานทดลอง   

2.    การศึกษาสถานภาพการเปนพืชอาศัยของแมลงวนัผลไมในผลลิ้นจีท่ําใหไดทราบวาแมลงวนั 

ผลไมสามารถเขาทาํลายผลลิ้นจี่ไดในสภาพหองปฏิบัติการและการศึกษาการรอดชีวิตของ 

แมลงวนัผลไมในผลลิ้นจ ี โดยการศึกษาวิธีการเลี้ยงไข หนอนวยั1, 2 และ 3 ของแมลงวันผลไม 

ในผลลิ้นจี่ ในระยะไข และหนอนวัย 1 ตองใสเขาไปจํานวน 10 ฟองหรือตัวตอผล และใน 

หนอนวัย 2 และ 3 ตองใสเขาไปจาํนวน 5 ตัวตอผล จึงสามารถเจริญเติบโตและรอดชีวิต 

ไดดี 

3. การศึกษาการเปรียบเทียบวิธีการอบไอน้ําแบบ VHT ไดความเสียหายนอยกวาแบบ 

MVHT ผลการทดลองขณะนี้อยูในขัน้ตอนของการวิเคราะหขอมูล   สําหรับปญหา และอุปสรรคที่

อาจจะทําใหการทดลองเสรจ็ลาชาไป คือ ผลล้ินจี่สดทีใ่ชไมเพียงพอตอการทดลอง เนื่องจากยังไม

ถึงฤดูกาลของผลลิ้นจี่จึงทําใหมีผลตอแผนและผลการทดลองแตละไตรมาสที่ไดต้ังไวเสร็จลาชา

เกินกวาที่กาํหนดไว 

 

 

 

 



 1025 

คําขอบคุณ 
 

ขอขอบคุณคุณนวลนิสา ต้ังสัจจะกุล  คุณอนุกูล อวนเสง  คุณสมทิธิ์ อยูเอีย่ม  คุณมีนา  

จริงจิตร  คุณกัลยา วงศสุวรรณ  คุณประชุม นุยจํานัล  และคุณพิสมยั งามผิวเหลอืงที่มีสวนชวยใน

การเตรียมการทดลอง รวมถึงการเช็คผลการทดลอง  

 
เอกสารอางอิง 

 

Abbott, W.S. 1925. A method of computing the effectiveness of an insecticide. J. Econ. 

Entomol. 18: 265-267. 

Unahawutti, U., C. Chettanachitara, M. Poomthong, P. Konson, E. Smitasiri, C. 

Lapasathukool, W. Worawisitthumrong and R. Intarakumheng. 1986. Vapor heat 

treatment for ‘Nang Klarngwun’ mango, Mangifera indica Linn., infested with eggs 

and larvae of the oriental fruit fly, Dacus dorsalis Hendel and the melon fly, D. 

cucurbitae Coquillett (Diptera : Tephritidae). Technical Plant Quarantine Sub-

Division, Agricultural Regulatory Division, Department of Agriculture, Bangkok. 108 p. 

Unahawutti, U., M. Poomthong, R. Intarakumheng, W. Worawisitthumrong, C. 

Lapasathukool, E. Smitasiri, P. Srisoon and C. Ratanawaraha. 1991. Vapor heat as 

plant quarantine treatment of ‘Nang Klarngwan’, ‘Nam Dorkmai’, ‘Rad’ and ‘Pimsen 

Daeng’ mangoes infested with fruit flies (Diptera : Tephritidae). Technical Plant 

Quarantine Sub-Division, Agricultural Regulatory Division, Department of 

Agriculture, Bangkok. 342 p. 

White, I.M. and M.M. Elson-Harris. 1992.  Fruit flies of economic significance : Their 

identification and bionomics.  CAB International, Wallingford, UK. 601 p. 



 1026 

วิจัยและพัฒนาวิธีกําจัดแมลงดวยความรอนสําหรับกําจัดแมลงวันทองใน
มะมวงพันธุมหาชนก  โชคอนันต และเขียวเสวยเพื่อการสงออก 

 
รัชฎา  อินทรกําแหง      อุดร  อุณหวฒิุ      สลกัจติ  พานคํา      ชัยณรัตน สนศริ ิ

มลนิภา  ศรมีาตรภิรมย      ชุติมา  ออมกิ่ง      จารุวรรณ  จนัทรา 
กลุมวิจัยการกักกนัพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

 
บทคัดยอ 

 
ไดศึกษาระยะการเจริญเติบโตและการรอดชีวิตของแมลงวัน Oriental Fruit Fly, Bactrocera 

dorsalis (Hendel) ในมะมวงพันธุเขียวเสวย พบวามีระยะไขฟก 36-40 ชั่วโมง หนอนวัยที่ 1 มีอายุ 

7 วัน  หนอนวัยที่ 2 มีอายุ 2-3 วัน  และหนอนวัยที่ 3 มีอายุ 3-5 วัน  และจากการศึกษาความ

ทนทานตอความรอนของหนอนแมลงวันทองวัยที่ 1 ในมะมวงพันธุมหาชนก โชคอนันต และ

เขียวเสวย  โดยใชวิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 50 เปอรเซ็นต  โดยอบมะมวงทั้ง 3 

พันธุ เพื่อกําจัดหนอนแมลงวันทองวัยที่ 1 ที่อุณหภูมิภายในสุดผลคงอยูที่ระดับอุณหภูมิ 45, 46, 

46.5, 47, 47 องศาเซลเซียส นาน 5 และ 10 นาที ตามลําดับ ผลการทดลองพบวา ที่ระดับอุณหภูม ิ

47 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที ไมพบหนอนแมลงวันทองวัยที่ 1 รอดชีวิต ในมะมวงทั้ง 3 พันธุ 

และจากการศึกษาดานความเสียหายของมะมวงพันธุโชคอนันต และเขียวเสวย จากความรอน  

โดยทําการอบมะมวงพันธุโชคอนันต และเขียวเสวย ดวยวิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้น

สัมพัทธ 65 เปอรเซ็นต  โดยใหอุณหภูมิภายในสุดผลคงอยูที่ระดับอุณหภูมิ 47 และ 48.5 องศา

เซลเซียส นาน 0, 1 และ 2 ชั่วโมง  ตามลําดับ  พบวา  มะมวงทั้ง 2 พันธุ ทีผ่านความรอนทีอุ่ณหภมู ิ

47 และ 48.5 องศาเซลเซียส นาน  0, 1 และ 2 ชั่วโมง เมื่อวัดความเสียหายจากความรอนที่มีผล

ตอคุณภาพของมะมวงทั้ง 2 พันธุ  โดยวัดระดับคาความหวาน (Brix) คาความเปนกรด (Acidity) 

พบวาที่อุณหภูมิดังกลาวไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ  

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง 07-01-49-07-01-02-03-49 
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คํานํา 

 ประเทศไทยเปนประเทศที่ผลิตมะมวงไดหลายพันธุ  โดยแตละพันธุก็มีคุณสมบัติที่

แตกตางกันไปถึงแมการสงออกจะมีปริมาณเพิ่มข้ึนทุกปแตเปนจํานวนไมมากนัก ดังนั้นการ

สงเสริมมะมวงพันธุใหม ๆ เพื่อการสงออกจัดเปนทางเลือกหนึ่งที่จะสามารถเพิ่มปริมาณการ

สงออกและเปดตลาดใหไดมากขึ้น   มะมวงพันธุมหาชนก  เขียวเสวย  และโชคอนันตเปนอีกพันธุ

หนึ่งที่กําลังไดรับความนิยมเปนอยางมากในประเทศไทย  สามารถรับประทานไดทั้งมะมวงดบิ และ

มะมวงสุก  อีกทั้งยังมีเปลือกที่คอนขางหนา เนื้อแนน และทนทานตอโรค  จึงเหมาะสมที่จะสงเสริม

ใหมีการสงออก  โดยทั่วไปตลาดมะมวงของประเทศไทยไดแก มาเลเซีย  สิงคโปร  ฮองกง  และ

สหภาพยุโรป เปนตลาดที่ไมมีปญหาทางดานกักกันพืชสามารถสงออกมะมวงพันธุใหม ๆ ไป

จําหนายได แตถาในอนาคตประเทศไทยตองการที่จะเปดตลาดไปยังบางประเทศที่มีศักยภาพใน

การซื้อสูงเชน ญ่ีปุน  สหรัฐอมเริกา และเกาหลี  ซึ่งเปนประเทศที่มีความเขมงวดทางดานกฏหมาย

กักกันพืชในเรื่องของแมลงวันทอง จําเปนตองทําการกําจัดใหไดกอนการสงออกจึงจะผานการ

ยอมรับไดโดยงายจากประเทศผูนําเขา 

 ในป พ.ศ. 2529 กรมวิชาการเกษตรโดยความชวยเหลือดานวิชาการจากรัฐบาลญี่ปุน  ได

ศึกษาความเปนไปไดในการใชความรอนกําจัดแมลงวันทอง และแมลงวันแตงในผลมะมวงพันธุ

หนังกลางวัน  ผลการศึกษาพบวา  วิธีการอบไอน้ํา (Vapor heat treatment, VHT) มีประสิทธิภาพ

ในการกําจัดแมลงวันผลไมทั้ง 2 ชนิด ในผลมะมวงพันธุหนังกลางวัน  โดยที่ไดตามมาตรฐานของ

วิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (Unhawutti et al., 1986)  ตอมาในป พ.ศ. 2534 ไดมีการวิจัยและ

พัฒนาวิธีกําจัดแมลงดวยความรอนดวยกรรมวิธีใหม คือ วิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้น

สัมพัทธ (Modified vapor heat treatment, MVHT) มีประสิทธิภาพสามารถกําจัดแมลงวนัผลไมใน

ผลมะมวงครอบคลุมถึง 4 พันธุ คือ หนังกลางวัน  น้ําดอกไม  แรด  พิมเสนแดง (Unhawutti et al., 

1991) และลาสุดพันธุมหาชนก (รัชฎา และคณะ., 2549) โดยที่วิธีการดังกลาวไมมีผลกระทบตอ

คุณภาพของผลมะมวง  

 การใชวิธีการอบไอน้ําเปนวิธีการทางดานกักกันพืช โดยในแตละประเทศจะใชหลักการ

เดียวกัน คือการเพิ่มความรอนใหกับพืชจนถึงระดับที่สามารถกําจัดแมลงไดเปนที่ยอมรับทางกักกัน

พืช (probit 9) และตองไมทําใหคุณภาพของผลไมเสียหาย อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธใน

เครื่องอบไอน้ําจะแตกตางกันไปขึ้นอยูกับชนิดของผลไมและแมลงที่ตองการกําจัด นอกจากนี้

วิธีการอบไอน้ํายังมีขอดีในแงของความปลอดภัยจากสารพิษตกคางภายในผลไม ดวยเหตุนี้ความ

พยายามที่จะขยายตลาดการสงออกมะมวงจากประเทศไทยพันธุอ่ืน ๆ ที่นาสนใจไปยังประเทศที่

เขมงวดทางดานกฏหมายกักกันพืช  จึงจําเปนที่จะตองมีการศึกษาความเปนไปไดของวิธีกําจัด

แมลงดวยความรอนซึ่งใชไดอยางมีประสิทธิภาพกับผลมะมวงพันธุโชคอนันต และเขียวเสวยเพื่อ
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วิจัยและพัฒนาใหเปนวิธีการกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช สําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลมะมวง

พันธุโชคอนันต และเขียวเสวยกอนการสงออก 
 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตูอบไอน้ํากําจดัแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 2 เครื่อง 

2. ตูลดอุณหภูมิผลไม 

3. หองเลีย้งแมลงวนัผลไม 2 หอง 

4. เครื่องอางน้ํารอน 

5. เครื่องวัดคาความเปนกรดของผลไม 

6. เครื่องวัดคาความหวานของผลไม 

7. หองควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสาํหรับงานทดลองขนาดเล็ก โดยใชอุณหภูมิ 27  

 องศาเซลเซยีส และความชืน้ 75 เปอรเซ็นต 

8. ตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก 3 ตู 

9. หองเย็นสาํหรบัเก็บผลไมที่ใชในการทดลอง 

10. เครื่องบันทกึอณุหภูมิและความชื้นสมัพทัธแบบตอเนื่อง 
11. แทงวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสาํหรับงานทดลอง 
12. เครื่องชั่งทศนยิม 2 ตําแหนงสําหรับงานทดลอง 

13. อุปกรณสําหรบัเช็คผลการทดลอง ๆ ไดแก พูกนั  ปากคีบ  เคาทเตอร  จานทดลองขนาด

เล็ก(plate)  ถาดใสผลไม  ถงุผาตาขาย  ถงุมือ  มีดปอกผลไม  ถงุขยะดํา และอื่น ๆ  

 
ขั้นตอนการดําเนินงานมดัีงนี้ 

1. เลี้ยงแมลงวนัทองจาํนวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปริมาณและเพื่อใชในการทดลอง 
2. ศึกษาระยะการเจริญเติบโตและการรอดชีวิตของแมลงวนัทองในมะมวงเขียวเสวย 

3. ศึกษาความทนทานตอความรอนของหนอนแมลงวันทองวัย1 ในมะมวงพันธุมหาชนก 

โชคอนันต และเขียวเสวย   

4.    ศึกษาดานความเสยีหายและคุณภาพของผลมะมวงพนัธุโชคอนันต และเขียวเสวยจาก
วิธีการอบไอน้าํ 

5.    รวบรวมขอมูล วิเคราะห และสรุปผลการทดลอง 
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วิธีการทดลอง 
1. เลีย้งแมลงวันทองจาํนวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปริมาณเพื่อใชในการทดลอง 
 1.1 แมลงที่ใชในการทดลอง  :   ทําการเลี้ยงแมลงวันทอง B. dorsalis เปนจํานวนมากไว

ในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง โดยเลี้ยงไวในหองเลี้ยงแมลงของกลุมกําจัดศัตรูพืช

กักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

โดยสภาพของหองเลี้ยงแมลงวันทองเปนหองที่ควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น และแสงสวาง หองเลี้ยง

แมลงมีขนาด 3.5 x 4.6 x 2.3 ม. อุณหภูมิ 25-27 o ซ. ความชื้นสัมพัทธ 65 ± 5 เปอรเซ็นต แสง

สวางภายในหองไดจากหลอดชีวภาพ (bioluck) จํานวน 20 หลอด  ซึ่งไดติดตั้งไวบนเพดานหอง 

และอีกจํานวน 40 หลอดติดตั้งไวบนผนังรอบหอง โดยไฟจะสวางในระหวางชวงเวลา 6.00 น – 

18.00 น. และติดตั้งหลอดฟลูโอเรทเซ็นขนาด 40 วัตต อีก 1 หลอด เพื่อใหแสงสลัวเลียนแบบ

สภาพของแสงแดดในชวงรุงเชา และพลบค่ําซึ่งจะชวยกระตุนการผสมพันธุของแมลง  โดยไฟจะ

เปดและปดในชวงเวลา 5.30-6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับตนกําเนิดสายพันธุของ

แมลงวันทองไดมาจากผลนอยหนาเก็บรวบรวมในทองที่อําเภอปากชองจังหวัดนครราชสีมา 

แมลงตัวเต็มวัยจะถูกจําแนกชนิดอยางละเอียดภายใตกลองจุลทรรศน ซึ่งคัดแยกเอาเฉพาะ

แมลงวันทอง B. dorsalis เพียงชนิดเดียว  จากนั้นจึงนําแมลงวันทองตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไวใน

หองปฏิบัติการและเพิ ่มจํานวนใหมากขึ ้นโดยอาศัยวิธีการเลี ้ยงแมลงดวยอาหารเทียม 

(artificial diet)  

1.2 หลักปฏิบัติในการเลี้ยงแมลงวันทอง : เลี้ยงแมลงทองตัวเต็มวัยจํานวนมากประมาณ 

20,000 ตัว ไวในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 ซม. กรงแมลงทําดวยมุงลวดตาขาย

อลูมิเนียมขนาด 16 เมซ ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซึ่ง

ประกอบดวยสวนผสมโดยน้ําหนักดังนี้ น้ําตาล 10 สวน enzymatic protein hydrolysate 

(Amber series 100) 1 สวน และ yeast extract 1 สวน การใหน้ําจะใชขวดพลาสติก

ทรงกระบอกขนาด 6 x 7.5 ซม. ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มม. จํานวน 3 รู วิธีใหน้ําจะคว่ําขวดน้ําลง

บนกระดาษกรองซึ่งวางอยูบนหลังกรงเลี้ยงแมลง หลังจากเลี้ยงแมลงตัวเต็มวัยครบ 7 สัปดาห 

ทําลายแมลงที่ยังหลงเหลืออยูในกรงทั้งหมด ทําความสะอาดกรงเลี้ยงแมลงเพื่อเตรียมไวสําหรับใส

แมลงในรุนใหมตอไป ระหวางการทดลองเตรียมแมลงตัวเต็มวัยอายุตางๆ กันไวไมนอยกวา 5 กรง 

มีแมลงมากกวา 100,000 ตัว 

1.3 การควบคุมคุณภาพของแมลงวันทอง : แมลงวันทองซึ่งเลี้ยงไวในหองปฏิบัติการจะตองมี

ความแข็งแรงเพื่อที่ขอมูลจากผลการศึกษาวิจัยจะไดถูกตองและเปนที่ยอมรับ ดังนั้นจึงจําเปนที่

จะตองมีการตรวจสอบคุณภาพของแมลงเปนประจํา เพื่อที่จะสามารถพบสิ่งผิดปกติและแกไขได

ทันที โดยในการเลี้ยงแมลงแตละรุนจะตรวจสอบอัตราการฟกของไข (hatching rate) อัตราการ
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ออกเปนตัวเต็มวัย (emerging rate) น้ําหนักของดักแด และอัตราสวนของเพศผูและเพศเมีย (sex 

ratio) 

 
2.   ศึกษาระยะการเจริญเติบโตและการรอดชีวิตของแมลงวนัทองในมะมวงเขียวเสวย 

 การศึกษาวิธีการเตรียมมะมวงพันธุเขียวเสวยใหมีไขภายในผล โดยใชวิธีการใสไขของ

แมลงวันทองเขาไปในผลมะมวงพันธุเขียวเสวยโดยตรง (artificial inoculation) โดยรวบรวม

ไขของแมลงวนัทองจากกระบอกเก็บไขซึ่งไดจากการใหแมลงวนัทองวางไข และนําพูกนัยายไขของ

แมลงวนัทองใสเขาไปในเนื้อมะมวง จาํนวน 10 ฟอง/ผล  และนํามะมวงไปเก็บไวในหองควบคมุ

อุณหภูมิ และความชืน้สัมพทัธ และบนัทกึผลการเจริญเติบโตทุกวันจนครบ 10 วัน เพื่อเช็คระยะ

การเจริญเติบโตของแมลงวนัทองในผลมะมวงพนัธุเขียวเสวย 

 
3. ศึกษาความทนทานตอความรอนของหนอนแมลงวันทองวยั1 ในมะมวงพันธุมหาชนก   

 โชคอนันต และเขยีวเสวย   
 

ดําเนินการทดลองโดยใชเครื่องตูอบความรอนกําจัดแมลงวันผลไม “Sanshu” Vapor Heat 

Treatment System (Differential Pressure Type) (model : EHK-1000B, Sanshu Sangyo Co., 

Ltd., Kagoshima, Japan) จํานวน 2 เครื่อง มะมวงทั้ง 3 พันธุที่ใชในการทดลองมี ขนาดกลาง 

น้ําหนัก 300-360 กรัม/ผล และหนอนวัยที่ 1 ไดจากแมลงวันทองตัวเต็มวัยซึ่งเลี้ยงไวเปนจํานวน

มากในหองปฏิบัติการดวยอาหารเทียม (artificial diet) สูตรขาวโพดปน (Watanabe et al., 1973)  

โดยการศึกษาความทนทานตอความรอนของหนอนแมลงวันทองวัยที่ 1 ในผลมะมวงพันธุมหาชนก  

โชคอนันต และเขียวเสวย  โดยการเตรียมมะมวงใหมีหนอนวัยที่ 1 อยูภายในผล ดําเนินการตาม

ข้ันตอนและวิธีการปฏิบัติของ อุดร และ คณะ (2544 ก) โดยใสหนอนวัยที่ 1 จํานวน 100 ตัว/ผล 

ทําการอบมะมวงทั้ง 3 พันธุ ดวยวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified vapor heat 

treatment, MVHT) โดยใหอุณหภูมิภายในสุดผลเพิ่มข้ึนถึง 45, 46, 46.5, 47 และ 47 องศา

เซลเซียส นาน 5 และ 10 นาที การวัดอุณหภูมิผลมะมวงที่ทดลองอาศัยการวัดจากมะมวงที่ใช

เสียบแทงวัดอุณหภูมิในผล (sensor fruit)  ซึ่งมีน้ําหนัก ...330...± 10  กรัม/ผล เมื่ออบมะมวงครบ

ตามอุณหภูมิ และระยะเวลาที่กําหนดไว นํามะมวงที่ผานความรอนออกจากเครื่องตูอบความรอน 

และทําการลดอุณหภูมิในผลไมดวยละอองน้ํา (hydrocooling method) (Figure 8)  เปนเวลานาน 

1 ชั่วโมง  ในเครื่องลดอุณหภูมิผลไม “Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure 

Type) (model : SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จากนั้นเก็บมะมวงที่

ทดลองตามรายละเอียดใน Unahawutti (2005) และบันทึกผลการทดลองหลังจากอบมะมวง  5  
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วัน ทําการบันทึกจํานวนแมลงรอดชีวิต คํานวณอัตราการตายของแมลง ดวยสูตรของ Abbott 

(Abbott, 1925)  

 
4. ศึกษาดานความเสียหายและคุณภาพของผลมะมวงพันธุเขียวเสวยจากวธิีการอบไอน้ํา 

ทําการทดลองกับมะมวงพันธุเขียวเสวย โชคอนันต ใชมะมวงขนาดกลาง (M) น้ําหนัก 300-

360 กรัม และขนาดเล็ก (S) น้ําหนัก 250-300 กรัม  โดยการอบมะมวงดวยวิธีการอบไอน้ําปรับ

สภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified vapor heat treatment, MVHT) ซึ่งหลักการทํางานของวิธีการ

อบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ ในชวงแรกจะเปนการอบมะมวงโดยใชอากาศรอน (Hot air 

treatment, HAT) ที่มีความชื้นสัมพัทธ 65 เปอรเซ็นต หลังจากมะมวงมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนถึง 43 o ซ. 

จึงปรับเปลี่ยนไปเปนวิธีการอบไอน้ํา (Vapor heat treatment, VHT) อากาศรอนอยูในสภาพที่

อ่ิมตัวดวยไอน้ํา ซึ่งมีความชื้นสัมพัทธ มากกวา 90 เปอรเซ็นต โดยอบมะมวงใหอุณหภูมิภายในสุด

ผลเพิ่มข้ึนถึง 47 และ 48.5 องศาเซลเซียส และคงความรอนภายในผล เปนเวลานาน 0, 1 และ 2 

ชั่วโมง ซึ่งการวัดอุณหภูมิผลมะมวงพันธุเขียวเสวยที่ทดลองอาศัยการวัดจากมะมวงกําหนด

อุณหภูมิ (sensor fruit) มีน้ําหนัก …330 ± 10….กรัม/ผล เมื่ออบมะมวงครบตามอุณหภูมิ และ

ระยะเวลาที่กําหนดไว นํามะมวงที่ผานความรอนออกจากเครื่องตูอบความรอน และทําการลด

อุณหภูมิในผลมะมวงดวยอากาศ (Aircooling method) เปนเวลานาน 1 ชั่วโมง ในเครื่องลด

อุณหภูมิผลไม “Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure Type) (model : 

SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จากนั้นเก็บมะมวงที่ผานความรอน

ภายในตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้นขนาดเล็ก ตามรายละเอียดใน Unahawutti (2005) และ

บันทึกผลการทดลองหลังจากอบมะมวงพันธุเขียวเสวย  7  วัน โดย บันทึกการสูญเสียน้ําหนัก 

(weight loss) ผลคาความเปนกรด (Acidity) และคาความหวาน (Brix) ของมะมวงพันธุเขียวเสวย 

 
เวลาและสถานที ่
ระยะเวลาเริม่ตน  ตุลาคม 2548 สิ้นสุด    กันยายน  2553 รวม         5         ป 

  โครงการวิจยัตอเนื่องระยะเวลา   5    ป      ปที่เสนอขอเปนปที ่2   

 
สถานที ่

จังหวัดระยอง  จันทบุรี  ชลบุรี  อางทอง  ราชบุรี  ลําปาง  เชียงใหม  เชียงราย  และ

หองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกนัพืช  สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื กรมวิชาการเกษตร   
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 จากการศึกษาความเสียหายของมะมวงพันธุพันธุโชคอนันต และเขียวเสวย จากความรอน  

(Fruit Injury Test)  โดยทําการอบมะมวงพันธุพันธุโชคอนันต และเขียวเสวย ดวยวิธีการอบไอน้ํา

ปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 65 เปอรเซ็นต  โดยใหอุณหภูมิภายในสุดผลตรงบริเวณกึ่งกลางเพิ่มถึง

ระดับอุณหภูมิ 47 และ 48.5 องศาเซลเซียส  คงที่นาน 0, 1 และ 2 ชั่วโมง  พบวา  มะมวงทั้ง 2 พันธุ 

เมื่อใชอุณหภูมิ และระยะเวลาดังกลาว เมื่อวัดความเสียหายจากความรอนที่มีผลตอคุณภาพของ

มะมวงทั้ง 2 พันธุ โดยวัดระดับคาความหวาน (Brix) คาความเปนกรด (Acidity)  พบวาที่อุณหภูมิ

ดังกลาวไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ และจากการเลี้ยงเพิ่มปริมาณของแมลงวันทอง  

Bactrocera dorsalis จํานวนมากดวยอาหารเทียมในหองปฏิบัติการการ  เพื่อใชในการทดลอง  

พบวาสามารถเพิ่มปริมาณไข และหนอนของแมลงวันทอง B. dorsalis  ไดในจํานวนไมตํ่ากวา 

50,000 ตัวในหองปฏิบัติการ เพื่อใชสําหรับการศึกษาวิธีการกําจัดแมลงวันทองระยะที่ 1 ทนทานตอ

ความรอนมากที่สุดในผลพันธุโชคอนันต และเขียวเสวย ดวยวิธีการอบไอน้ําตอไป 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 ไดทราบลักษณะความเสียหายของผลมะมวงพันธุพันธุโชคอนันต และเขียวเสวย จากความ

รอนโดยวัดระดับคาความหวาน (Brix) คาความเปนกรด (Acidity) หลังการอบไอน้ํามะมวงทั้ง 2 

พันธุ โดยใชอุณหภูมิ 47และ 48.5 องศาเซลเซียส คงที่นาน 0, 1 และ 2 ชั่วโมง พบวาที่อุณหภูมิ

ดังกลาวไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ แมลงวันทองในมะมวงพันธุโชคอนันตมีแนวโนมทนทาน

ตอความรอนมากกวาในมะมวงพันธุเขียวเสวย และมหาชนก  

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณคุณนวลนิสา ต้ังสัจจะกุล  คุณอนุกูล อวนเสง  คุณสมิทธิ์ อยูเอี่ยม  คุณมีนา  

จริงจิตร  คุณกัลยา วงศสุวรรณ  คุณประชุม นุยจํานัล  และคุณพิสมยั งามผิวเหลอืงที่มีสวนชวยใน

การเตรียมการทดลอง รวมถึงการเช็คผลการทดลอง  
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วิจัยและพัฒนาวิธีการกําจัดแมลงดวยความรอนสําหรับกําจัดแมลงวันผลไม
ในผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวาเพื่อการสงออก 

 
อุดร  อุณหวฒิุ      รัชฎา  อินทรกําแหง      สลักจติ  พานคํา      ชัยณรัตน  สนศิร ิ

มลนิภา  ศรมีาตรภิรมย      ชุติมา ออมกิ่ง      จารวุรรณ  จนัทรา 
กลุมวิจัยการกักกนัพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

 
บทคัดยอ 

 

             ไดรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะประจําพันธุ ชีววิทยา ของสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และ

ขาวแตงกวาเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานของงานทดลองพบวา พื้นที่ปลูกสมโอกระจายอยูทั่วประเทศ 

ไดแก จังหวัดนครปฐม  นครนายก  ปราจีนบุรี  เชียงราย  เลย  ชัยนาท  ชุมพร และนครศรีธรรมราช 

นอกจากนี้ยังทราบวาขนาดของผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้งที่ใชทดลองสามารถแบงได 3 ขนาด คือ 

1.ขนาดเล็ก มนี้ําหนกั 700 - 900 กรัม 2.ขนาดกลาง มนี้าํหนัก 900 - 1,100 กรัม 3.ขนาดใหญ  

มีน้ําหนัก 1,100 - 1,300 กรัม  จากการเลี้ยงเพิม่ปริมาณแมลงวันผลไม Oriental Fruit Fly, 

Bactrocera dorsalis (Hendel) จํานวนมากดวยอาหารเทียมในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการ

ทดลอง พบวาสามารถเพิ่มปริมาณไข และหนอนของแมลงวนัผลไม B. dorsalis  ไดในจํานวนไม

ตํ่ากวา 50,000 ตัว ในหองปฏิบัติการ  การศึกษาประสิทธิภาพเบื้องตนของวิธกีารอบไอน้ําแบบ

ปรับสภาพความชื้นสมัพทัธ (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT 50% RH) ในการกําจัด

แมลงวนัผลไมในผลสมโอพนัธุขาวน้าํผึ้ง และขาวแตงกวาเปรียบเทียบกับทองดี พบวาวิธีการอบไอ

น้ําแบบ (MVHT 50%RH) โดยใหอุณหภูมิภายในสุดของผลสมโอคงอยูที่ระดบัอุณหภูมิ 46 องศา

เซลเซียส นาน 30 นาที มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวนัผลไมในระยะหนอนวัยที ่ 1 ซึ่งเปน

ระยะทีท่นทานตอความรอนมากที่สุดได  สําหรับผลการทดลองอยูในขั้นตอนของการวิเคราะห

ขอมูล  การศึกษาความเสยีหายของสมโอทั้ง 2 พันธุ โดยใชวิธีการอบไอน้ําดวยวิธีดังกลาว โดยอบ

ผลสมโอที่อุณหภูมิภายในสดุของผลคงอยูที่ 46 องศาเซลเซียส นาน 0, 1 และ 2  ชั่วโมง ผลการ

ทดลองอยูในขั้นตอนของการวิเคราะหขอมลู 
 
 
 
 
 

 รหัสการทดลอง  07-01-49-07-01-02-04-49 
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คํานํา 
 

 สมโอเปนหนึ่งในผลไมเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย และเปนพืชอาศัยของแมลงวัน

ผลไมที่มีความสําคัญทางดานกักกันพืชระหวางประเทศ ไดแก แมลงวันทอง, Oriental fruit fly, 

Bactrocera dorsalis (Hendel), (Diptera : Tephritidae) (White and Elson-Harris, 1992)  ดวย

เหตุนี้ สมโอจากประเทศไทยจึงถูกหามนําเขาประเทศญี่ปุน ซึ่งไมมีแมลงชนิดดังกลาวนี้แพรระบาด 

ภายใตขอกําหนดของกฏหมายกักกันพืช ขอกําหนดนี้จะถูกยกเลิกไปหากประเทศไทยสามารถ

พัฒนาวิธีการกําจัดศัตรูพืชที่ไดมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (plant quarantine 

treatment)  เพื่อใชสําหรับกําจัดแมลงวันผลไมในผลสมโอกอนการสงออก 

ในป พ.ศ. 2529 กลุมวิจัยการกักกันพืช กรมวิชาการเกษตรไดรับความชวยเหลือทางดาน

วิชาการจากรัฐบาลญี่ปุนใหศึกษาถึงความเปนไปไดในการใชความรอนเพื่อกําจัดแมลงวันผลไม 

oriental fruit fly, B. dorsalis และแมลงวันแตง melon fly, B. cucurbitae ในผลมะมวงพันธุหนัง

กลางวัน พบวาวิธีการอบไอน้ํา (Vapor Heat Treatment, VHT) มีประสิทธิภาพในการกําจัด

แมลงวันผลไมทั้ง 2 ชนิด ไดอยางมีประสิทธิภาพตามมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช 

(Unhawutti et al., 1986) และตอมาในป พ.ศ. 2534 ไดมีการวิจัยและพัฒนาวิธีกําจัดแมลงดวย

ความรอนดวยกรรมวิธีใหม คือ วิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified Vapor 

Heat Treatment, MVHT) ที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไมครอบคลุมมะมวงถึง 4 พันธุ 

ไดแก หนังกลางวัน  น้ําดอกไม  แรด และพิมเสนแดง (Unhawutti et al., 1991) โดยไมมีผลกระทบ

ตอคุณภาพของมะมวง หลังจากนั้นกลุมวิจัยการกักกันพืชไดประสบความสําเร็จจากการวิจัยและ

พัฒนาวิธีกําจัดแมลงดวยความรอนเพื่อกําจัดแมลงวันผลไมในผลมังคุด (ป พ.ศ. 2546) มะมวง

พันธุมหาชนก (ป พ.ศ. 2549) (ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว, 2551) และสมโอพันธุ

ทองดี (ป พ.ศ. 2549, ขณะนี้อยูในขั้นตอนของการตรวจสอบผลการวิจัยกอนที่ประเทศญี่ปุนจะ

อนุญาตนําเขาผลสมโอจากประเทศไทย) (Unhawutti, 2006) วิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้น

สัมพัทธ (MVHT) นอกจากมีประสิทธิภาพกําจัดแมลงวันผลไมไดแลววิธีการดังกลาวยังมีขอดีในแง

ของความปลอดภัยจากสารพิษตกคางภายในผลไม จึงผานการยอมรับไดโดยงายจากประเทศผู

นําเขาหากมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง ในปจจุบันประเทศไทยไดมีการสรางโรงงานกําจัด

แมลงวันผลไมดวยความรอนขนาดใหญระดับการคากันอยางแพรหลายโดยใชกรรมวิธีอบไอน้ํา

แบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (MVHT) ในการอบผลมะมวง และมังคุดเพื่อการสงออกไป

ประเทศญี่ปุน เกาหลี และนิวซีแลนด โดยยึดหลักการตามเงื่อนไขและขอกําหนดของแตละประเทศ 

(มลนิภา, 2550)  
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ปจจุบันยังไมมีวิธีการใดที่มีประสิทธิภาพและเปนที่ยอมรับสําหรับกําจัดแมลงวันผลไมใน

ผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้งและขาวแตงกวา ดังนั้นจึงควรที่จะมีการศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการอบ

ไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธกับแมลงเปนจํานวนมาก โดยมีวัตถุประสงคหลัก 2 ประการ 

ดังนี้คือ (1) เพื่อยืนยันผลการศึกษาวาหนอนแมลงวันผลไม Oriental Fruit Fly, Bactrocera 

dorsalis (Hendel) วัยที่1ในผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้งและขาวแตงกวาทนทานตอความรอนดวยวิธี

อบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธมากที่สุด (2) เพื่อกําหนดกระบวนการอบไอน้ําปรับสภาพ

ความชื้นสัมพัทธที่มีประสิทธิภาพกําจัดหนอนวัยที่ 1 จํานวนไมนอยกวา 30,000 ตัว ในผลสมโอ

พันธุขาวน้ําผึ้งและขาวแตงกวาใหตายทั้งหมด  
 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตูอบไอน้ํากําจดัแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 2 เครื่อง 

2. ตูลดอุณหภูมิผลไม 

3. หองเลีย้งแมลงวนัผลไม 2 หอง 

4. เครื่องอางน้ํารอน 

5. เครื่องวัดคาความเปนกรดของผลไม 

6. เครื่องวัดคาความหวานของผลไม 

7. หองควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสาํหรับงานทดลองขนาดเล็ก โดยใชอุณหภูมิ 27  

 องศาเซลเซยีส และความชืน้ 75 เปอรเซ็นต 

8. ตูควบคุมอุณหภูมแิละความชื้นสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก 4 ตู 

9. หองเย็นสาํหรบัเก็บผลไมที่ใชในการทดลอง 

10. เครื่องบันทกึอณุหภูมิและความชื้นสมัพทัธแบบตอเนื่อง 
11. แทงวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสาํหรับงานทดลอง 
12. เครื่องชั่งทศนยิม 2 ตําแหนงสําหรับงานทดลอง 

13. อุปกรณสําหรบัเช็คผลการทดลอง ๆ ไดแก พูกนั  ปากคีบ  เคาทเตอร  จานทดลองขนาด

เล็ก(plate)  ถาดใสผลไม  ถงุผาตาขาย  ถงุมือ  มีดปอกผลไม  ถงุขยะดํา และอื่น ๆ  
 

ขั้นตอนการดําเนินงานมดัีงนี้ 
 

1. รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะประจําพันธุ, ชีววิทยาของสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาว
แตงกวาเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในงานทดลอง 

2. เลี้ยงแมลงวันผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปริมาณและเพื่อใชในการทดลอง 
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3. ศึกษาประสิทธิภาพเบื้องตนของวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 
(Modified Vapor Heat Treatment, MVHT 50% RH) ในการกําจัดแมลงวันผลไมในผล

สมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวาเปรียบเทียบกับทองดี    

4. ศึกษาความเสียหาย และคุณภาพของผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวาดวยวธิกีาร

อบไอน้ํา 

5.    รวบรวมขอมูล วิเคราะห และสรุปผลการทดลอง 
 

วิธีการทดลอง 
1. รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะประจําพันธุ, ชีววทิยาของสมโอพันธุขาวน้าํผ้ึง  
  และขาวแตงกวาเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในงานทดลอง 
  การรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะประจําพันธุ และชีววิทยา ของสมโอพันธุขาวน้ําผึ้งและขาว

แตงกวาเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานของงานทดลอง โดยการคนหาขอมูลทางเว็บไซตของกรมวิชาการ

เกษตร กรมสงเสริมการเกษตร และจากแหลงขอมูลงานวิจัยที่เกี่ยวของตางๆ ทั้งในและตางประเทศ 
 

2. เลีย้งแมลงวันผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปรมิาณเพื่อใชในการทดลอง 
 1.1 แมลงที่ใชในการทดลอง  :   ทําการเลี้ยงแมลงวันผลไม B. dorsalis เปนจํานวนมากไว

ในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง โดยเลี้ยงไวในหองเลี้ยงแมลงของกลุมกําจัดศัตรูพืช

กักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

โดยสภาพของหองเลี้ยงแมลงวันผลไมเปนหองที่ควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น และแสงสวาง หองเลี้ยง

แมลงมีขนาด 3.5 x 4.6 x 2.3 ม. อุณหภูมิ 25-27 o ซ. ความชื้นสัมพัทธ 65 ± 5 เปอรเซ็นต แสง

สวางภายในหองไดจากหลอดชีวภาพ (bioluck) จํานวน 20 หลอด  ซึ่งไดติดตั้งไวบนเพดานหอง 

และอีกจํานวน 40 หลอดติดตั้งไวบนผนังรอบหอง โดยไฟจะสวางในระหวางชวงเวลา 6.00 น – 

18.00 น. และติดตั้งหลอดฟลูโอเรทเซ็นขนาด 40 วัตต อีก 1 หลอด เพื่อใหแสงสลัวเลียนแบบ

สภาพของแสงแดดในชวงรุงเชา และพลบค่ําซึ่งจะชวยกระตุนการผสมพันธุของแมลง  โดยไฟจะ

เปดและปดในชวงเวลา 5.30-6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับตนกําเนิดสายพันธุของ

แมลงวันผลไมไดมาจากผลนอยหนาเก็บรวบรวมในทองที่อําเภอปากชองจังหวัดนครราชสีมา 

แมลงตัวเต็มวัยจะถูกจําแนกชนิดอยางละเอียดภายใตกลองจุลทรรศน ซึ่งคัดแยกเอาเฉพาะ

แมลงวันผลไม B. dorsalis เพียงชนิดเดียว  จากนั้นจึงนําแมลงวันผลไมตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไวใน

หองปฏิบัติการและเพิ ่มจํานวนใหมากขึ ้นโดยอาศัยวิธีการเลี ้ยงแมลงดวยอาหารเทียม 

(artificial diet)  

1.2 หลักปฏิบัติในการเลี้ยงแมลงวันผลไม : เลี้ยงแมลงวนัผลไมตัวเต็มวัยจาํนวนมากประมาณ 

20,000 ตัว ไวในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 ซม. กรงแมลงทาํดวยมุงลวดตาขาย
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อลูมิเนียมขนาด 16 เมซ ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซึ่ง

ประกอบดวยสวนผสมโดยน้ําหนักดังนี้ น้ําตาล 10 สวน enzymatic protein hydrolysate 

(Amber series 100) 1 สวน และ yeast extract 1 สวน การใหน้าํจะใชขวดพลาสติก

ทรงกระบอกขนาด 6 x 7.5 ซม. ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มม. จํานวน 3 รู วิธีใหน้ําจะคว่ําขวดน้าํลง

บนกระดาษกรองซึ่งวางอยูบนหลงักรงเลีย้งแมลง หลังจากเลี้ยงแมลงตัวเต็มวัยครบ 7 สัปดาห 

ทําลายแมลงที่ยงัหลงเหลืออยูในกรงทัง้หมด ทําความสะอาดกรงเลีย้งแมลงเพื่อเตรียมไวสําหรบัใส

แมลงในรุนใหมตอไป ระหวางการทดลองเตรียมแมลงตวัเต็มวยัอายุตางๆ กันไวไมนอยกวา 5 กรง 

มีแมลงมากกวา 100,000 ตัว 

1.3 การควบคุมคุณภาพของแมลงวันผลไม : แมลงวันผลไมซึ่งเลี้ยงไวในหองปฏิบัติการจะตองมี

ความแข็งแรงเพื่อที่ขอมูลจากผลการศึกษาวิจัยจะไดถูกตองและเปนที่ยอมรับ ดังนั้นจึงจําเปนที่

จะตองมีการตรวจสอบคุณภาพของแมลงเปนประจํา เพื่อที่จะสามารถพบสิ่งผิดปกติและแกไขได

ทันที โดยในการเลี้ยงแมลงแตละรุนจะตรวจสอบอัตราการฟกของไข (hatching rate) อัตราการ

ออกเปนตัวเต็มวัย (emerging rate) น้ําหนักของดักแด และอัตราสวนของเพศผูและเพศเมีย (sex 

ratio) 
 

3. ศึกษาเบื้องตนวิธกีําจัดแมลงวนัผลไมในระยะทีท่นทานตอความรอนมากทีสุ่ดใน 
ผลสมโอพนัธุขาวน้าํผ้ึง และขาวแตงกวาดวยวิธกีารอบไอน้ํา 
 

ดําเนินการทดลองโดยใชเครื่องตูอบความรอนกําจัดแมลงวันผลไม “Sanshu” Vapor Heat 

Treatment System (Differential Pressure Type) (model : EHK-1000B, Sanshu Sangyo Co., 

Ltd., Kagoshima, Japan) จํานวน 2 เครื่อง สมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวาที่ใชในการ

ทดลองมี ขนาดกลาง น้ําหนัก 1,100 -1,300 กรัม/ผล แมลงวันทองระยะไขอายุ 24 ชั่วโมง และ

หนอนวัยที่ 1 ไดจากแมลงวันทองตัวเต็มวัยซึ่งเลี้ยงไวเปนจํานวนมากในหองปฏิบัติการดวยอาหาร

เทียม (artificial diet) สูตรขาวโพดปน (Watanabe et al., 1973) โดยการศึกษาเปรียบเทียบความ

ทนทานตอความรอนระหวางระยะไขและหนอนวัยที่ 1 ของแมลงวันทองในผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง 

และขาวแตงกวา พบวา หนอนวัยที่  1 มีความทนทานตอความรอนมากกวาไขอายุ 24 ชั่วโมง  ใน

การทดลองนี้ไดศึกษาเพื่อยืนยันวาหนอนวัยที่ 1 เปนระยะการเจริญเติบของแมลงวันทองที่ทนทาน

ตอความรอนมากที่สุด โดยการเตรียมสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวาใหมีไขและหนอนวัยที่ 

1 อยูภายในผล ดําเนินการตามขั้นตอนและวิธีการปฏิบัติของ อุดร และ คณะ (2544 ก) โดยใสไข

และหนอนวัยที่ 1 จํานวนอยางละ 200 ฟอง/ผล ทําการอบสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวา

ดวยวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified vapor heat treatment, MVHT) โดย

ชวงแรกของการเพิ่มอุณหภูมิผลสมโอขึ้นถึง  43 o ซ. อากาศรอนมีความชื้นสัมพัทธ 50 เปอรเซ็นต  
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หลังจากนั้นจึงควรปรับเปล่ียนเปนอากาศรอนที่อ่ิมตัวดวยไอน้ํา ความชื้นสัมพัทธมากกวา 95 

เปอรเซ็นต โดยอบสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวาใหอุณหภูมิภายในสุดผลเพิ่มข้ึนถึง 46 

องศาเซลเซียส และคงความรอนภายในผลไวที่ 46 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน  30 นาที การวัด

อุณหภูมิผลสมโอที่ทดลองอาศัยการวัดจากสมโอกําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) จํานวน 3 ผล 

น้ําหนัก 1,200 ± 25 กรัม/ผล (1,175–1,225) กรัม/ผล เมื่ออบสมโอครบตามอุณหภูมิ และ

ระยะเวลาที่กําหนดไว นําสมโอที่ผานความรอนออกจากเครื่องตูอบความรอน และทําการลด

อุณหภูมิผลสมโอทันทีโดยการเปาดวยพัดลมนาน 1 ชั่วโมง ในเครื่องลดอุณหภูมิผลไม “Sanshu” 

Shower Cooling System (Differential Pressure Type) (model : SHS-12, Sanshu Sangyo 

Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จากนั้นเก็บสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวา ที่ทดลองตาม

รายละเอียดใน Unahawutti (2005) และบันทึกผลการทดลองหลังจากอบสมโอ  7  วัน โดยการผา

สมโอแตละผล บันทึกจํานวนแมลงรอดชีวิต คํานวณอัตราการตายของแมลง ดวยสูตรของ Abbott 

(Abbott, 1925)  

 

4.ศึกษาความเสียหาย และคุณภาพของผลสมโอพนัธุขาวน้าํผ้ึง และขาวแตงกวา 
จากวิธกีารอบไอน้ํา 
 

ทําการทดลองกับสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวา โดยการอบสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และ

ขาวแตงกวา ดวยวิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified vapor heat treatment, 

MVHT) ซึ่งหลักการทํางานของวิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ ในชวงแรกจะเปนการ

อบสมโอโดยใชอากาศรอน (Hot air treatment, HAT) ที่มีความชื้นสัมพัทธ 80 เปอรเซ็นต หลังจาก

สมโอมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนถึง 43 o ซ. จึงปรับเปลี่ยนไปเปนวิธีการอบไอน้ํา (Vapor heat treatment, 

VHT) อากาศรอนอยูในสภาพที่อ่ิมตัวดวยไอน้ํา ซึ่งมีความชื้นสัมพัทธ มากกวา 90 เปอรเซ็นต โดย

อบสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวาใหอุณหภูมิภายในสุดผลเพิ่มข้ึนถึง 46 องศาเซลเซียส 

และคงความรอนภายในผลไวที่ 46 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 0, 1 และ 2 ชั่วโมง ซึ่งการวัด

อุณหภูมิผลสมโอที่ทดลองอาศัยการวัดจากสมโอกําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) จํานวน 3 ผล 

น้ําหนัก 1,000 ± 25 กรัม/ผล (975–1,025) กรัม/ผล   เมื่ออบสมโอครบตามอุณหภูมิ และ

ระยะเวลาที่กําหนดไว นําสมโอที่ผานความรอนออกจากเครื่องตูอบความรอน และทําการลด

อุณหภูมิผลสมโอทันทีโดยการเปาดวยพัดลมนาน 1 ชั่วโมง ในเครื่องลดอุณหภูมิผลไม “Sanshu” 

Shower Cooling System (Differential Pressure Type) (model : SHS-12, Sanshu Sangyo 

Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จากนั้นแยกเก็บสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวา ที่ผาน

ความรอนดวยวิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธในสภาพอุณหภูมิตํ่า 5 และ 10 องศา
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เซลเซียส ภายในตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้นขนาดเล็ก ตามรายละเอียดใน Unahawutti 

(2005) และบันทึกผลการทดลองหลังจากอบสมโอ 7 วัน โดยการผาผลสมโอแตละผล บันทึก

ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของสีผิวเปลือกสมโอ และบันทึกผลคาความเปนกรด (acidity) และคา

ความหวาน (brix) ของผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวา 

 

เวลาและสถานที ่
ระยะเวลาเริม่ตน  กันยายน 2549 สิ้นสุด  ตุลาคม  2555 รวม         5         ป 

  โครงการวิจยัตอเนื่องระยะเวลา   5    ป      ปที่เสนอขอเปนปที ่3   
 

สถานที ่
นครปฐม  นครนายก  ปราจนีบุรี  เชยีงราย  เชยีงใหม  เลย  ชัยนาท  ชุมพร  นครศรีธรรมราช

เชียงใหม  ลําพนู  เชยีงราย  ขอนแกน  สกลนคร  กาฬสินธุ  มหาสารคาม  นครราชสมีา  

สุพรรณบุรี และหองปฏิบัติการกลุมงานกําจัดศัตรูพืชกักกนั กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวจิัย

พัฒนาการอารักขาพืช กรมวชิาการเกษตร   

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

  จากการรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะประจําพันธุ ชีววิทยา ของสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และ

ขาวแตงกวาเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานของงานทดลองพบวา พื้นที่ปลูกสมโอกระจายอยูทั่วประเทศ 

ไดแก จังหวัดนครปฐม  นครนายก  ปราจีนบุรี  เชียงราย  เลย  ชัยนาท  ชุมพร และนครศรีธรรมราช 

(กรมสงเสริมการเกษตร, 2541) นอกจากนี้ทําใหทราบวาขนาดของผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้งที่ใช

ทดลองสามารถแบงได 3 ขนาด คือ1.ขนาดเล็ก (S) มีน้ําหนัก 700 – 900 กรัม 2.ขนาดกลาง (M) มี

น้ําหนัก 900 – 1,100 กรัม 3.ขนาดใหญ (L) มีน้ําหนัก 1,100 – 1,300 กรัม การเลี้ยงเพิ่มปริมาณ

แมลงวันผลไม Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis (Hendel) จํานวนมากดวยอาหารเทียมใน

หองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลองทําใหไดไข และหนอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis  ใน

จํานวนไม ตํ่ากวา  50,000 ตัว  ในหองปฏิบัติการ  และเพียงพอตอการทดลอง  การศึกษา

ประสิทธิภาพเบื้องตนของวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (Modified Vapor Heat 

Treatment, MVHT 50% RH) ในการกําจัดแมลงวันผลไมในผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาว

แตงกวาเปรียบเทียบกับทองดี พบวาวิธีการอบไอน้ําแบบ (MVHT 50%RH) โดยใหอุณหภูมิภายใน

สุดของผลสมโอคงอยูที่ระดับอุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที มีประสิทธิภาพในการกําจัด

แมลงวันผลไมในระยะหนอนวัยที่ 1 ซึ่งเปนระยะที่ทนทานตอความรอนมากที่สุดได  สําหรับผลการ

ทดลองอยูในขั้นตอนของการวิเคราะหขอมูล  และจากการศึกษาความเสียหายของสมโอทั้ง 2 พันธุ 
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โดยใชวิธีการอบไอน้ําดวยวิธีดังกลาว โดยอบผลสมโอที่อุณหภูมิภายในสุดของผลคงอยูที่ 46 องศา

เซลเซียส นาน 0, 1 และ 2  ชั่วโมง ผลการทดลองอยูในขั้นตอนของการวิเคราะหขอมูล 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 
 

1.   ไดขอมูลเกี่ยวกับลักษณะประจําพันธุ ชีววิทยา ของสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวาเพื่อ

ใชเปนขอมูลพื้นฐานของงานทดลอง ซึ่งพื้นที่ปลูกสมโอกระจายอยูทั่วประเทศ ไดแก จังหวัด

นครปฐม  นครนายก  ปราจีนบุรี  เชียงราย  เลย  ชัยนาท  ชุมพร และนครศรีธรรมราช นอกจากนี้

ทําใหทราบวาขนาดของผลสมโอพันธุขาวน้ําผึ้งที่ใชทดลองสามารถแบงได 3 ขนาด คือ1.ขนาดเล็ก 

(S) มีน้ําหนัก 700 – 900 กรัม 2.ขนาดกลาง (M) มีน้ําหนัก 900 – 1,100 กรัม 3.ขนาดใหญ (L)  

มีน้ําหนัก 1,100 – 1,300 กรัม   

2.  ไดไข และหนอนของแมลงวันผลไมจํานวนไมตํ่ากวา 50,000 ตัว ในหองปฏิบัติการ เพื่อใช 

สําหรับงานทดลอง  

3. การศึกษาประสิทธิภาพเบื้องตนของวิธีการอบไอน้ําแบบปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 

(Modified Vapor Heat Treatment, MVHT 50% RH) ในการกําจัดแมลงวันผลไมในผลสมโอพันธุ

ขาวน้ําผึ้ง และขาวแตงกวาเปรียบเทียบกับทองดี พบวาวิธีการอบไอน้ําแบบ (MVHT 50%RH) โดย

ใหอุณหภูมิภายในสุดของผลสมโอคงอยูที่ระดับอุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที มี

ประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไมในระยะหนอนวัยที่ 1 ซึ่งเปนระยะที่ทนทานตอความรอน

มากที่สุดได 

4. การศึกษาความเสียหายของสมโอทั้ง 2 พันธุ โดยใชวิธีการอบไอน้ําดวยวิธีดังกลาว โดยอบผล

สมโอที่อุณหภูมิภายในสุดของผลคงอยูที่ 46 องศาเซลเซียส นาน 0, 1 และ 2 ชั่วโมง ผลการ

ทดลองอยูในขั้นตอนของการวิเคราะหขอมูล 

 
คําขอบคุณ 

 

ขอขอบคุณคุณอนุกูล อวนเสง คุณสมิทธิ์ อยูเอี่ยม คุณมีนา  จริงจิตร  คุณกัลยา วงศสุวรรณ  

คุณประชุม นุยจํานัล และคุณพิสมัย งามผิวเหลือง ที่มีสวนชวยในการเตรียมการทดลอง รวมถึง

การเช็คผลการทดลอง  
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 วิจัยและพัฒนาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและวิธีกําจัดแมลงดวยความ
รอนสําหรับกําจัดแมลงวันผลไมในผลเงาะเพื่อการสงออก 

 
สลกัจิต พานคํา   อุดร อุณหวุฒิ   รัชฎา อินทรกําแหง  ชัยณรตัน สนศิริ     

 มลนิภา ศรมีาตรภิรมย   จารวุรรณ จนัทรา 
กลุมวิจัยการกักกนัพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 

 อบเงาะ (Nepherium lappaceum) พันธุโรงเรียน โดยวิธีกําจัดแมลงดวยความรอน 2 

กรรมวิธี คือ วิธีอบไอน้ํา และวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ เพื่อศึกษาความเสียหายของ

เงาะจากความรอน และหากรรมวิธีกําจัดแมลงดวยความรอนที่เหมาะสมสําหรับเงาะ โดยอบ

เงาะเพิ่มอุณหภูมิภายในสุดผลใหคงอยูที่ 46 องศาเซลเซียส เปนเวลา 0, 1 และ 2  ชั่วโมง และลด

อุณหภูมิผลเงาะทันทีหลังสิ้นสุดการใหความรอนโดยเปาดวยลมนาน 1 ชั่วโมง การอบเงาะดวยวิธี

อบไอน้ํา ผลเงาะจะอยูภายใตสภาพอากาศรอนความชื้นสัมพัทธมากกวา 90 เปอรเซ็นต 

ตลอดเวลา ขณะที่วิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธนั้น ในชวงแรกของการเพิ่มอุณหภูมิ

ผลเงาะถึง 43 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธของอากาศเปน 65 เปอรเซ็นต หลังจากนั้น

ความชื้นสัมพัทธถูกปรับใหเพิ่มสูงขึ้นอยูที่ระดับมากกวา  90 เปอรเซ็นต 

 โดยทั่วไปเงาะผานความรอนมีการสูญเสียน้ําหนักมากขึ้น เมื่ออบเงาะเปนเวลานานทั้ง 2 

กรรมวิธี แตกตางกันทางสถิติจากเงาะที่ไมผานความรอน ในสวนปริมาณน้ําตาล และความเปน

กรด ไมแตกตางกันทางสถิติจากเงาะที่ไมผานความรอน เงาะเสียหายจากความรอนแสดงอาการ

ใหเห็นอยางเดนชัดคือ  การเปลี่ยนแปลงสีเปลือกและขนแหงเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมจนถึงสีดํา

อยางรวดเร็ว เปนลักษณะความเสียหายของเงาะจากความรอนที่สังเกตเห็นไดจากภายนอก  

เงาะผานความรอนวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ มีจํานวนเงาะแสดงอาการเปลือกและ

ขนเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมมีแนวโนมรุนแรงมากกวาเงาะผานความรอนวิธีอบไอน้ํา เมื่อพิจารณา

ขอมูลจากงานวิจัยนี้ วิธีการกําจัดแมลงดวยความรอนกรรมวิธีอบไอน้ํามีศักยภาพและความ

เหมาะสมกับเงาะมากกวาวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ  ดังนั้นจึงควรเลือกวิจัยพัฒนา

วิธีการกําจัดแมลงดวยความรอนกรรมวิธีอบไอน้ําเพื่อการยอมรับเปนวิธีการกําจัดศัตรูพืชดาน

กักกันพืช สําหรับกําจัดแมลงวันผลไมในเงาะกอนสงออกไปยังประเทศที่มีความเขมงวดดาน

กักกันพืช 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-01-02-05-49 



1045 

 คํานํา 
 

 ประเทศไทยเปนแหลงปลูกเงาะ (Nepherium lappaceum) มากที่สุด รองลงมาไดแก 

อินโดนีเซีย มาเลเซีย ฟลิปปนส   มีพื้นที่ปลูกทั่วประเทศประมาณ 535,522 ไร มีผลผลิตรวม 

683,921 ตัน พื้นที่ปลูกมากที่จังหวัดจันทบุรี ตราด สุราษฏรธานี และนครศรีธรรมราช ในป 2549 มี

การสงออกเงาะบรรจุภาชนะอัดลมในปริมาณ 5,310 ตัน เปนมูลคา 170 ลานบาท สําหรับเงาะสด

มีการสงออกในป 2550 (ก.ค.) ปริมาณ 1,893 ตัน เปนมูลคา 30 ลานบาท ปริมาณการสงออกในป 

2549 ประมาณ 640 ตัน เปนมูลคา 17 ลานบาท (ระบบขอมูลเกษตรเพื่อการบริหารและ

ประชาสัมพันธ การผลิตทางการเกษตร  สถานการณเงาะ   กระทรวงเกษตรและสหกรณ  

www.moac.go.th) ในแตละปปริมาณการสงออกมีแนวโนมสูงขึ้นเรื่อย ๆ แตตลาดกลับจํากัดอยู

เฉพาะเพียงไมกี่ประเทศ เชน จีน ฮองกง มาเลเซีย สิงคโปร เปนตน ปญหากักกันพืชเปนสาเหตุ

สําคัญตอการขยายตลาดสงออก ประเทศญี่ปุนหามนําเขาเงาะจากประเทศไทยโดยระบุวา เปนพืช

อาศัยของแมลงศัตรูพืชรายแรงดานกักกันพืช ไดแก แมลงวันผลไมในกลุม Bactrocera dorsalis 

species complex  ความเสี่ยงที่เงาะจะนําศัตรูพืชรายแรงเขาไปแพรระบาดที่ประเทศซึ่งไมมีแมลง

ดังกลาวนี้ จึงไมอนุญาตใหนําเขาเงาะจากประเทศไทย เวนแตจะตองกําจัดแมลงวันผลไมกอนสงออก

ดวยวิธีการกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (plant quarantine treatment) ที่ไดตามมาตรฐานกําหนด 

 หลังการยกเลิกวิธีรมผลไมกําจัดแมลงวันผลไมดวยสารเคมีเอธีลีนไดโบรไมด (Ethylene 

dibromide) เมื่อป พ.ศ. 2527 วิธีกําจัดแมลงวันผลไมดวยความรอน (heat treatment) มี

การศึกษาวิจัยอยางกวางขวางในหลายประเทศ รูปแบบการใชที่ไดรับความสนใจกันมากคือ การใช

น้ําเปนสื่อความรอน ไดแก วิธีจุมผลไมในน้ํารอน (hot water treatment, HWT) และการใชอากาศ

เปนสื่อนําความรอน ไดแก วิธีอบไอน้ํา (vapor heat treatment, VHT) วิธีอบอากาศรอน (hot air 

treatment, HAT) และวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (modified vapor heat treatment, 

MVHT) วิธีการดังกลาวขางตนมีการวิจัยพัฒนาจนเปนที่ยอมรับของหนวยงานกักกันพืชในหลาย

ประเทศ ใหเปนวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช เพื่อกําจัดแมลงวันผลไมกับผลไมหลายชนิด รวมทั้ง

ไมผลในตระกลูสม (Citrus spp.) เชน สมเกรฟฟรุท (Citrus paradisi Macf.) (Miller and 

McDonald, 1991; Miller et al.,1991; Mangan and Ingle, 1994; Mangan et al., 1998) สมนา

เวล สมวาเลนเซีย และสมเกลี้ยง [Citrus sinensis (Linn.)] (Sharp and McGuire, 1996; 

Mangan et al., 1998) 

 ประเทศไทยประสบความสําเร็จในการศึกษาวิจัย  การใชความรอนกําจัดแมลงวันผลไมใน

ผลมะมวง (Mangifera indica Linn.)  เมื่อป พ.ศ. 2529 โดยพัฒนาวิธีอบไอน้ําเปนวิธีกําจัด

ศัตรูพืช ดานกักกันพืช เพื่อกําจัดแมลงวันผลไม 2 ชนิด คือ oriental fruit fly, Bactrocera dorsalis 
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 (Hencel)  และ melon fly, B. cucurbitae (Coquillett) ในผลมะมวงพันธุหนังกลางวันกอน

สงออกไปจําหนายยังประเทศญี่ปุน กระบวนการอบไอน้ําประกอบดวยการเพิ่มอุณหภูมิผลมะมวง

ถึง 46.5 องศาเซลเซียส และคงไวที่อุณหภูมิ46.5 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที ตลอดระยะเวลา

การใหความรอนมะมวง อากาศรอนอยูในสภาพที่อ่ิมตัวดวยไอน้ําความชื้นสัมพัทธ มากกวา 90 

เปอรเซ็นต (Unahawutti et al., 1986) แตอยางไรก็ดีกรรมวิธีอบไอน้ําดังกลาวนี้ไมสามารถใชกับ

มะมวงพันธุน้ําดอกไม แรด และพิมเสนแดง เนื่องจากมะมวงเหลานี้คอนขางจะออนแอตอความ

รอนจึงไดรับความเสียหายจากความรอนคอนขางมาก  ตอมาไดปรับเปลี่ยนกระบวนการใหความ

รอนใหมเปนกรรมวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ   ซึ่งมีประสิทธิภาพสามารถกําจัด

แมลงวันผลไมดังกลาวขางตนในมะมวงครอบคลุมถึง  4  พันธุ  คือ พันธุ หนังกลางวัน น้ําดอกไม 

แรด และพิมเสนแดง กระบวนการกําจัดแมลงกรรมวิธีใหมประกอบดวยการเพิ่มอุณหภูมิผลใหคง

อยูที่ 47 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที โดยในชวงแรกของการเพิ่มอุณหภูมิผลมะมวงจาก

อุณหภูมิหอง (ambient temperature) ถึง 43 องศาเซลเซียส อากาศรอนมีความชื้นสัมพัทธ

ระหวาง 50-80 เปอรเซ็นต หลังจากอุณหภูมิผล 43 องศาเซลเซียส จึงปรับเปลี่ยนเปนอากาศรอนที่

อ่ิมตัวดวยไอน้ํา ความชื้นสัมพัทธมากกวา 90 เปอรเซ็นต (Unahawutti et al.1991) นอกจากนี้แลว 

Unahawutti และคณะ (1999) ยังประสบความสําเร็จในการวิจัยพัฒนาวิธีอบไอน้ําปรับสภาพ

ความชื้นสัมพัทธ เพื่อกําจัดแมลงวันผลไมในมังคุด (Garcinia mangostana Linn.) โดยใช

กระบวนการเดียวกันกับมะมวงแตคงอุณหภูมิผลไวที่ 46 องศาเซลเซียส นาน 58 นาที สามารถ

กําจัดแมลงวันผลไมในกลุม Batrocera dorsalis species complex 4 ชนิด คือ carambola fruit 

fly, B. carambolae Drew and Hancock; B. dorsalis (Hendel); papaya fruit fly, B. papayae 

Drew and Hancock และ guava fruit fly, B. pyrifoliae Drew and Hancock ไดตามมาตรฐาน

ของวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืชโดยไมมีผลกระทบตอคุณภาพของมังคุด 

 การกําจัดแมลงดวยความรอนมีขอดีในดานการกําจัดแมลงดวยความรอนนั้น นอกจากใช

กําจัดแมลงแลว ยังมีประสิทธิภาพ ในการกําจัดเชื้อรา ใชงาย และ ไมมีพิษตกคาง สําหรับขอเสีย

ประการสําคัญคือ มีแนวโนมสูงที่ทําใหผลไมเสียหาย (phytotoxicity) (Armstrong and Couey, 

1989;  Paull, 1990) เนื่องจากกระบวนการกําจัดแมลงซึ่งสามารถกําจัดแมลงวันผลไมไดอยางมี

ประสิทธิภาพตามมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืชนั้น มักจะตองใหความรอนที่

อุณหภูมิสูงเกินกวาผลไมจะทนทานได อีกทั้งผลไมแตละชนิดทนความรอนไดแตกตางกัน ดวยเหตุ

นี้งานวิจัยเพื่อใหไดวิธีกําจัดแมลงที่มีประสิทธิภาพไมมีผลกระทบตอคุณภาพผลไม  จึงตองทดลอง

กับผลไมแตละชนิดและพันธุ รายงานผลการวิจัยตอไปนี้มีวัตถุประสงคหลักคือ  1. เพื่อศึกษาหา

ลักษณะอาการความเสียหายของเงาะจากความรอน และ 2. เพื่อศึกษาหากรรมวิธีกําจัดแมลงดวย
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 ความรอนที่เหมาะสมที่สุดสําหรับเงาะระหวาง 2 กรรมวิธี คือ วิธีอบไอน้ํา และ วิธีอบไอน้ําปรับ

สภาพความชื้นสัมพัทธ 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ ที่ใชในการทดลองไดแก 

1. ตูอบไอน้ํากําจัดแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลองจํานวน 2 เครื่อง 

2. ตูลดอุณหภูมิของผลไม 
3. เครื่องอางน้ํารอน 

4. เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธแบบตอเนื่อง 
5. หองเย็นสําหรับเก็บผลไมสําหรับเก็บผลไมทดลอง 
6. แทงวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 
7. เครื่องวัดคาความเปนกรดผลไม 
8. เครื่องวัดคาความหวานของผลไม 
9. ตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสําหรับเก็บผลไมทดลอง ขนาดเล็ก โดยใชอุณหภูมิ 27 องศา

เซลเซียส 

และความชื้นสัมพัทธ 75 เปอรเซ็นต 

10. ตูควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสําหรับเก็บผลไมทดลอง ขนาดเล็ก 3 ตู 

11. ผลเงาะทดลอง 
12. เคริ่องชั่งทศนิยม 2 ตําแหนงสําหรับงานทดลอง 

13. อุปกรณสําหรับใชในงานทดลอง ไดแก เครื่องแกวตางๆ จานทดลองขนาดเล็ก (plate)  

มีดปอกเปลือกผลไม หลอดดูดสารละลาย ถุงมือยาง ผาปดปาก ถาดใสผลไม ถุงขยะดํา และ

อ่ืนๆ 

14. อุปกรณทําความสะอาดอื่นๆ 
 

ขั้นตอนการดําเนินงานมดัีงนี้ 
1. การจัดหาและการเตรียมเงาะกอนเขาตูอบไอน้ํา 

2. การเตรียมตูอบไอน้ํา 

3. การชั่งน้ําหนักเงาะและการคัดเลือกเงาะ 

4. ข้ันตอนการนําเงาะเขา และออกจากตูอบไอน้ํา 

5. การลดอุณหภูมิผลเงาะหลังการอบไอน้ํา 
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 6. การจัดเก็บเงาะหลังการอบไอน้ํา 

7. ความเสียหายหลังอบไอน้ํา  การสูญเสียน้ําหนัก คาความหวาน และคาความเปนกรด 

8. รวบรวม  วิเคราะหขอมูล และสรุปผลการทดลอง 

 
วิธีการทดลอง 

  

 ทําการทดลองกับเงาะพันธุโรงเรียน  ผลขนาดกลางน้ําหนัก  30-40  กรัม/ผล  อบเงาะ

เปรียบเทียบกันระหวาง 2 วิธี คือ วิธีอบไอน้ํา และวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ วิธี

กําจัดแมลงดวยความรอนแตละกรรมวิธีมีลักษณะของการใหความรอนกับผลไมแตกตางกันดัง

รายละเอียดตอไปนี้ วิธีอบไอน้ํา เปนการอบเงาะในสภาพที่เงาะอยูภายใตสภาพอากาศรอนที่อ่ิมตัว

ดวยไอน้ํา ความชื้นสัมพัทธของอากาศสูงมากกวา 90 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 1) สําหรับวิธีอบไอน้ํา

ปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ ในชวงแรกจะเปนการอบเงาะโดยวิธีอบอากาศรอนมีความชื้นสัมพัทธ 

65 เปอรเซ็นต หลังจากเงาะอุณหภูมิเพิ่มข้ึนถึง 43 องศาเซลเซียส จึงปรับเปล่ียนเปนวิธีอบไอน้ํา 

อากาศรอนอยูในสภาพที่อ่ิมตัวดวยไอน้ํา ความชื้นสัมพทัธมากกวา 90 เปอรเซ็นต (ภาพที่ 2) 

 ดําเนินการทดลองโดยใชเครื่องตูอบความรอนกําจัดแมลงวันผลไม Vapor Heat 

Treatment System (Differential Pressure Type) รุน EHK-1000B จํานวน 2 เครื่อง ผลิต

โดยบริษัท Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) เครื่องมีลักษณะเปนตูสแตน

เลสสี่เหลี่ยมขนาด 1.03 x 3.10 x 1.81 เมตร ประกอบดวย 3 สวนสําคัญดังนี้  คือ (1) หองบรรจุ

ผลไมสําหรับกําจัดแมลง (treatment chamber) (2) สวนควบคุมการทํางาน (instrumental and 

control panel) และ  (3) สวนผลิตไอน้ํารอน (temperature and humidity unit and refrigerating 

unit for cooling) เก็บเงาะทั้งหมดในหองควบคุมอุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 

กอนการทดลองนําเงาะใสในถาดบรรจุผลไมจํานวน 4 ถาด และนําไปชั่งใหแตละถาดมีเงาะจํานวน 

40 ผล นําถาดบรรจุผลไมจํานวน 3 ถาด      ใสเขาไปในหองบรรจุผลไมของเครื่องตูอบความรอน 

อบเงาะดวย 2 วิธีการดังกลาวขางตน โดยเพิ่มอุณหภูมิผลใหคงอยูที่ 46 องศาเซลเซียส นาน 0,  1 

และ 2 ชั่วโมง โดยแตละระยะเวลามีเงาะผานความรอน จํานวน 40 ผล สําหรับเงาะที่ใชเปรียบเทียบ 

(control) ไมตองผานความรอน วิธีวัดอุณหภูมิ ผลเงาะทดลองจะวัดอุณหภูมิจากเงาะกําหนด

อุณหภูมิ (sensor fruit) จํานวน 3 ผล ซึ่งใชเปนตัวแทน  แสดงอุณหภูมิของเงาะทั้งหมดภายใน

เครื่องตูอบความรอน โดยเสียบแทงวัดอุณหภูมิปลายสุดของแทงวัดอุณหภูมิอยูตรงกึ่งกลางผล นํา

เงาะกําหนดอุณหภูมิจํานวน 3 ผล   ใสวางแยกกันในถาดผลไมชั้นลางสุด จํานวน 3 ถาด เมื่อเงาะ

กําหนดอุณหภูมิ 2 ผล เพิ่มข้ึนถึงอุณหภูมิกําหนดแสดงวาขณะนั้นเงาะทั้งหมดในเครื่องตูอบความ

รอนมีอุณหภูมิอยูในระดับเดียวกันกับเงาะกําหนดอุณหภูมิ เมื่อเงาะทดลองมีอุณหภูมิคงที่อยู เปน
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 ระยะเวลานานตามกําหนด นําเงาะที่ระยะเวลานั้นออกจากเครื่องตูอบความรอน ลดอุณหภูมิผล

เงาะทันทีหลังจากสิ้นสุดการใหความรอนดวยวิธีเปาดวยลม นาน 1 ชั่วโมง ในเครื่องลดอุณหภูมิ

ผลไม “Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure Type) (model: SHS-12,  

Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) (ภาพที่ 7) จากนั้นแยกเงาะแตละกรรมวธิเีกบ็ไว

ในกลองกระดาษลูกฟูกขนาด 26.5 x 33.5 x 15.5 เซนติเมตร  โดยดานยาวทั้งสองขางเจาะรูกลม

ขนาดเสนผาศูนยกลาง   2 เซนติเมตร พรอมทั้งปดดวยผาตาขายจํานวน 3 รู เก็บเงาะทั้งหมดไวใน

หองอุณหภูมิ 10 ± 2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 70-80 เปอรเซ็นต  ตรวจผลการทดลอง

หลังจากเก็บเงาะไวนาน 7 วันโดยใชหลักเกณฑพิจารณาดําเนินการในหัวขอตาง ๆ ดังตอไปนี้ 

 1.  การสูญเสียน้ําหนัก (weight loss) : ศึกษาการสูญเสียน้ําหนักของเงาะโดยคํานวณเปน

รอยละของน้ําหนักที่สูญเสียไปดวยวิธีการบันทึกน้ําหนักเงาะกอนการทดลอง และในวันที่ตรวจผล

การทดลองชั่งน้ําหนักผลเงาะอีกครั้งหนึ่ง 

 2.  ปริมาณน้ําตาล (brix value) : ในการทดลองแตละครั้ง ค้ันน้ําจากเนื้อเงาะที่ผานความ

รอนและไมผานความรอนจํานวน 15 ผล เพื่อนําไปวิเคราะหหาปริมาณน้ําตาลและความเปนกรด 

ปริมาณน้ําตาลในรูปปริมาณของของแข็งที่ละลายน้ําไดทั้งหมด (total soluble solid, TSS) มี

หนวยเปนคา องศา บริกซ (°Brix) การวัดปริมาณน้ําตาลจากเนื้อเงาะใชเครื่อง digital 

refractometer (model : DBX-30, Atago Co.,Ltd., itabashi-ku, Tokyo, Japan) 

 3.  ความเปนกรด (acidity) :  นําน้ําคั้นจากเนื้อเงาะไปตรวจสอบความเปนกรดในรูปของ

กรดซิตริก (citric acid) โดยใชเครื่อง acilyzer  รุน 5 (ภาพที่ 16, 17) 

 4.  ความผิดปกติของผลเงาะ :  ตรวจหาความผิดปกติที่ปรากฏบนผลเงาะ พรอมทั้งบันทึก

รายละเอียดของลักษณะอาการและจํานวนเงาะที่ผิดปกติ  

นําขอมูล การสูญเสียน้ําหนัก ปริมาณน้ําตาล และความเปนกรด วิเคราะหผลทางสถิติการ

ตรวจสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยใชวิธีการตรวจสอบแบบ t-test 
 
เวลาและสถานที่ทําการทดลอง 
 
ระยะเวลา                    :  เร่ิมตน ตุลาคม 2549  ส้ินสุด กันยายน 2551 รวมระยะเวลา 2 ป 

สถานที่ทําการทดลอง    :  กลุมวิจัยการกักกันพืช  

 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
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 ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

 ในการทดลองอบเงาะ พบวาระยะเวลาที่อุณหภูมิภายในสุดผลเพิ่มข้ึนถึง 46 องศาเซลเซียส 

กรรมวิธีอบไอน้ําเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ ใชระยะเวลานานเฉลี่ย 

4.06 และ 4.17 ชั่วโมง ตามลําดับ  (ตารางที่ 1) เมื่อทดลองอบเงาะ จากผลการอบเงาะ  2  กรรมวิธี

นั้น  ระยะเวลาที่ใชในการอบเงาะใหอุณหภูมิข้ึนถึง 46 องศาเซลเซียส  พบวาวิธีอบไอน้ําใชเวลานอย

กวาวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 

 เนื่องจากการอบเงาะ 2 กรรมวิธีดังกลาวขางตนมีขอแตกตางกันดานสภาพความชื้น

สัมพัทธของอากาศในหองบรรจุผลไม ในระหวางการอบเงาะดวยวิธีอบไอน้ําซึ่งมีความชื้นสัมพัทธ

มากกวา 90 เปอรเซ็นต ขณะที่วิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ ใหความชื้นสัมพัทธอยูที่ 65 

เปอรเซ็นตในชวงแรก และมากกวา 90 เปอรเซ็นต ในชวงหลังจากที่อุณหภูมิผลเงาะเพิ่มข้ึนถึง 43 

องศาเซลเซียส ดังนั้นความแตกตางของระยะเวลาระหวางการใหความรอนทั้ง 2 กรรมวิธี จึง

ชี้ใหเห็นวา สภาพความชื้นสัมพัทธในระหวางใหความรอนเปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอระยะเวลาการ

อบเงาะใหอุณหภูมิเพิ่มถึงกําหนด โดยอัตราการนําความรอนผานเขาไปในผลเงาะมีแนวโนม

รวดเร็วขึ้นเมื่อระดับความชื้นสัมพัทธสูงขึ้น 

 การสูญเสียน้ําหนัก: เก็บเงาะผานความรอนทั้ง 2 กรรมวิธี ไวที่ตูควบคุมที่อุณหภูมิ 10 

องศาเซลเซียส  นาน 7 วัน พบวาเงาะที่ผานความรอนทั้ง 2 กรรมวิธีมีการสูญเสียน้ําหนักมากกวา

เงาะไมผานความรอน และการสูญเสียน้ําหนักมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นเมื่อเงาะถูกความรอนเปน

ระยะเวลานานขึ้น แตอยางไรก็ตาม เงาะมีการสูญเสียน้ําหนักไมแตกตางกันทางสถิติเมื่อ

เปรียบเทียบกันระหวางเงาะผานความรอนทั้ง 2 กรรมวิธี แตการสูญเสียน้ําหนักของเงาะผานความ

รอนทั้ง 2 กรรมวิธีแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับเงาะที่ไมผานความรอน เร่ิมต้ังแตเงาะ

ไดรับความรอนที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส เปนเวลานานถึง 0 ชั่วโมง จนกระทั่งถึง 2 ชั่วโมง 

(ตารางที่ 2) 

 ปริมาณน้ําตาล: เงาะผานความรอนทั้ง 2 กรรมวิธี มีคาปริมาณน้ําตาลไมแตกตางกันทาง

สถิติ นอกจากนี้คาปริมาณน้ําตาลยังไมแตกตางทางสถิติระหวางเงาะไมผานความรอนและเงาะ

ผานความรอนทั้ง 2 กรรมวิธีถึงแมวาเงาะไดรับความรอนที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส  เปนระยะเวลา

นานถึง 2 ชั่วโมง  

(ตารางที่ 3) 

 ความเปนกรด: คาความเปนกรดไมแตกตางกันทางสถิติในระหวางเงาะผานความรอนทั้ง 

2 กรรมวิธี เมื่อเปรียบเทียบระหวางเงาะผานความรอนทั้ง 2 กรรมวิธีและเงาะไมผานความรอน 
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 ปรากฎวาคาความกรดไมแตกตางกันทางสถิติ ถึงแมวาเงาะไดรับความรอนที่อุณหภูมิ 46 องศา

เซลเซียส เปนระยะเวลานานถึง2 ชั่วโมง (ตารางที่ 4) 

ความเสียหายของเงาะจากความรอน : สวนประกอบตาง ๆ ของผลเงาะ     โดยทั่วไป

เงาะมีเปลือกสีเหลืองจนกระทั่งสีแดงปลายขนสีเขียวจนถึงสีแดง  ในชวงของการเก็บเกี่ยว หลังจาก

นั้นเปลือกเงาะเปลี่ยนจากสีเหลืองเปนสีแดงอยางชา ๆ เงาะใชในการทดลองมีเปลือกสีแดงและขน

สีเขียวแดง เมื่อนํามาผานความรอน พบวามีลักษณะผิดปกติเกิดขึ้นกับสีเปลือกและขนของเงาะ 

เงาะที่ผานความรอน เปลือกมีลักษณะแหงเริ่มเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขม สวนขนเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล

เขมจนถึงสีดํา โดยเฉพาะอยางยิ่งเงาะผานความรอนกรรมวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 

เปลือกและขนจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมสังเกตเห็นไดอยางเดนชัด   เงาะผานความรอนที่ระยะ

เวลานานกวามีแนวโนมพบลักษณะความเสียหายจากเปลือกและขนเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมเปน

พื้นที่มากกวาเงาะผานความรอนที่ใชระยะเวลาสั้น 

จากตารางที่ 5   เปนตารางเปรียบเทียบเปอรเซ็นตความเสียหายที่แสดงอาการผิดปกติ

ของเปลือกเงาะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมหลังจากผานความรอนวิธีอบไอน้ํา (vapor heat 

treatment, VHT) และวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (modified vapor heat treatment, 

MVHT) ที่อุณหภูมิภายในสุดผล 46 องศาเซลเซียส  เปนระยะเวลา 0, 1 และ 2 ชั่วโมง เปรียบเทียบ

กับเงาะไมผานความรอนหลังจากเก็บเงาะไวที่หองควบคุมอุณหภูมิที่ 10 ±2 องศาเซลเซียส นาน 7 

วัน พบวาเงาะผานความรอนวิธีอบไอน้ํามีอาการเปลือกเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขม คิดเปนรอยละ 

12.5,  27.5 และ 47.5 เปอรเซ็นต  และจากวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ  ความเสียหาย

ที่เกิดขึ้นคิดเปนรอยละ 20, 52.5 และ 75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะที่เงาะไมผานความรอนพบ

ความเสียหายจากอาการดังกลาว  

จากตารางที่ 6   เปนตารางเปรียบเทียบเปอรเซ็นตความเสียหายที่แสดงอาการผิดปกติ

ของขนเงาะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมหลังจากผานความรอนวิธีอบไอน้ํา (vapor heat treatment, 

VHT) และวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (modified vapor heat treatment, MVHT) ที่

อุณหภูมิภายในสุดผล 46 องศาเซลเซียส  เปนระยะเวลา 0, 1 และ 2 ชั่วโมง เปรียบเทียบกับเงาะ

ไมผานความรอน หลังจากเก็บเงาะไวที่หองควบคุมอุณหภูมิที่ 10 ±2 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน 

พบวาเงาะผานความรอนวิธีอบไอน้ํามีอาการขนเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมเมื่อคิดเปนรอยละ 50, 

87.5  และ 100 เปอรเซ็นต  และจากวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ  ความเสียหายที่

เกิดขึ้นคิดเปนรอยละ 87.5 100 และ 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะที่เงาะไมผานความรอน

พบความเสียหายจากอาการดังกลาว 25 เปอรเซ็นต   

จากทั้งตารางที่ 5 และ 6 เงาะผานความรอนวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธที่

อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง เปลือกและขนเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมเกือบทั้งหมด 
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 ขณะที่เงาะไมผานความรอน (control) ยังคงมีลักษณะสีผิวเปลือกและขนเปนสีแดงปกติ เงาะ

ผานความรอนวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ มีจํานวนเงาะที่แสดงอาการเปลือกเปนสี

น้ําตาลเขมมีมากกวาในเงาะผานความรอนวิธีอบไอน้ํา เมื่อผาเงาะเพื่อดูเนื้อดานในจากเงาะที่แสดง

อาการเปลือกและขนเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขม  ปรากฏวาไมพบลักษณะอาการผิดปกติบนเนื้อเงาะ  

สําหรับคุณภาพของเนื้อเงาะจากการตรวจสอบโดยวิธีการตรวจดูจากลักษณะภายนอก ผิวเนื้อเงาะ 

ดมกลิ่น ชิมรส ยังคงความหอมหวานไมเปลี่ยนแปลง และไมพบรสชาติของเนื้อเงาะผิดไปจากปกติ 

ถึงแมเงาะไดรับความรอนที่อุณหภูมิผล 46 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลานานถึง 2 ชั่วโมง ผลจาก

การอบเงาะผานความรอน ทั้ง 2 คร้ัง สอดคลองไปในทางเดียวตามกรรมวิธีที่ทําการทดลอง 

ความเสียหายของผลไมจากความรอนแสดงอาการใหเห็นหลายลักษณะ สัม (Citrus spp.) 

หลายพันธุเสียหายจากความรอนแสดงอาการมีกลิ่นเหม็น รสชาติเปลี่ยนแปลงไป ตอมน้ํามันตรง

บริเวณเปลือกมีสีเขมข้ึน (Sinclair and Lindrem, 1955) ผลสมออนแอมากขึ้นตอการทําลายของ

โรคเนาในระหวางการเก็บรักษา (Hallman et al., 1990) นอกจากนี้ สมบางพันธุแสดงอาการเปน

รอยแผลดางเกิดขึ้นบนเปลือก สีเปลือกเปลี่ยนไป และอาการเนื้อเยื่อที่เปลือกยุบตัวลงเปนหลุม 

(Miller et al., 1989; Miller et al., 1991) มะมวงพันธุน้ําดอกไม แรด และพิมเสนแดง เกิดความ

เสียหายจากความรอนแสดงอาการสองลักษณะ คือ (1) จุดสีขาว (white spot) เกิดจุดสีขาวบน

บริเวณผิวนอกของเปลือกแข็งที่หอหุมเมล็ด (endocarp) และ (2) เนื้อแตกเปนรูพรุนลักษณะคลาย

ฟองน้ํา (spongy tissue) เนื้อมะมวงเกิดการรวมตัวยึดติดกับบริเวณผิวนอกของเปลือกแข็งที่หุม

เมล็ด ทําใหเนื้อมะมวงดานในที่ติดกับเมล็ดเกิดรูพรุนสีขาวลักษณะคลายกับฟองน้ํา  ลักษณะเนื้อ

แตกเปนรูพรุนไมปรากฎอาการใหเห็นจนกวามะมวงสุก (อุดรและคณะ, 2536) อาการเนื้อแตกเปน

รูพรุนสีขาวลักษณะคลายฟองน้ําพบเกิดขึ้นเชนเดียวกันเมื่อใชวิธีอบไอน้ํากับมะมวงพันธุ 

‘Kensington’ (Jacobi and Wong, 1992) นอกจากนี้ ยังมีรายงานวามะมวงผานวิธีกําจัดแมลง

ดวยความรอนมีเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักเพิ่มข้ึนและเนื้อเยื่อที่บริเวณเปลือกยุบตัวลงเกิดเปน

หลุมเล็กๆ (Miller et., 1991) 

 กรณีของมังคุดเสียหายจากความรอนแสดงอาการดังนี้คือ (1) เปลือกแข็ง (pericarb 

hardening) เปลือกมังคุดแหงและแข็งมาก ทําใหผลแข็งลักษณะคลายกับกอนหิน ใชมีดผาดวย

ความลําบาก อีกทั้งสีของเปลือกนอกควรมีสีมวงเขมหรือดําทั่วทั้งผล กลับปรากฎรอยดางไหมสี

น้ําตาลออนเปนแถบ ๆ หรือเกือบทั้งผล ความรอนสูงทําใหการพัฒนาสีเปลือกมังคุดและความสุก

ผิดปกติไมสัมพันธกัน (2) เนื้อยุบ (flesh pitting) เนื้อมังคุดมีลักษณะยุบตัวลงกลายเปนหลุมเล็ก ๆ 

กระจายทั่วไปบนเนื้อมังคุด บางครั้งเนื้อที่ยุบตัวลงเปนหลุมจะเชื่อมตอกันเปนแนวยาวสังเกตเห็น

ไดอยางชัดเจน โดยสวนใหญปรากฎอาการตรงบริเวณขอบรอยตอระหวางกลีบของเนื้อมังคุด 

อ า ก า ร เ นื้ อ ยุ บ ห า ก เ ป น ไ ม รุ น แ ร ง สั ง เ ก ต เ ห็ น ไ ม เ ด น ชั ด แ ล ะ เ นื้ อ ยั ง ค ง บ ริ โ ภ ค ไ ด  
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 (3) เนื้อแตกเปนรูพรุนลักษณะคลายฟองน้ํา (flesh spongy tissue) เนื้อมังคุดแตกแยกออกจาก

กัน ทําใหเนื้อเปนรูพรุนลักษณะคลายกับฟองน้ํา ความเสียหายดังกลาวนี้เหมือนกับที่พบในมะมวง

ซึ่งเปนความเสียหายจากความรอนที่รุนแรง และ (4) เนื้อเปล่ียนเปนสีน้ําตาล (flesh browning) 

มังคุดผานความรอนบางสวนมีเนื้อเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล มังคุดเสียหายจากอาการผลแข็งเนื้อแตก

เปนรูพรุน และเนื้อเปล่ียนเปนสีน้ําตาล ไมสามารถนํามาบริโภคได นอกจากนี้ความเสียหายจาก

อาการเนื้อยุบ เนื้อแตกเปนรูพรุน และเนื้อเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล ไมแสดงอาการใหสังเกตเห็นไดจาก

ภายนอก (Unahawutti et  al., 1999) จากการศึกษาวิจัยในรายละเอียดตอมาถึงปจจัยที่มีอิทธิพล

ตอความเสียหายของมังคุดจากความรอนพบวา มีปจจัยบางอยางที่มีอิทธิพลทําใหระดับความ

เสียหายของมังคุดลดลงเมื่อผานวิธีอบไอน้ํารอนปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ ไดแก ระดับความชื้น

สัมพัทธของอากาศรอน   (อุดร และ พิทวัฒน, 2542 ค) ระยะความสุก (อุดร และ พิทวัฒน, 2542 

ฉ) และอุณหภูมิในระหวางการเก็บรักษา (อุดร และ พิทวัฒน, 2542 ช) ในขณะที่อีกหลายปจจัยไม

สามารถลดความเสียหายของมังคุดจากความรอน ไดแกระยะเวลาใหความรอน (อุดร และ 

พิทวัฒน, 2542 ง) การลดอุณหภูมิมังคุดโดยวิธีการฉีดพนน้ําและอากาศ (อุดร และ พิทวัฒน, 

2542 จ) และเมื่อส้ินสุดชวงอากาศรอนความชื้นสัมพัทธตํ่า (อุดร และ พิทวัฒน, 2542 ช)  

 ความเสียหายจากความรอนในมะละกอ (Carica  papaya L.) แสดงอาการเมื่อมะละกอ

สุกเนื้อจะนิ่มและใสในขณะที่บางสวนจับตัวกันเปนกอนแข็ง (lumpiness) ทําใหการสุกของเนื้อ

มะละกอผิดปกติไมสม่ําเสมอทั่วทั้งผล (Jones, 1939; Jones et al., 1939) ความรอนที่อุณหภูมิ

สูงทําใหมะเฟอง (Averrhoa  carambola L.) เกิดรอยแผลดางสีน้ําตาลบนเปลือก (scald) และ

เปนจุดสีน้ําตาล (brown spot) อยางรุนแรงมากจนถึงระดับไมเปนที่ยอมรับของตลาด (Hallman, 

1990; 1991) ผลมะเฟองจะคล้ํามีสีเขมข้ึนและริมขอบของกลีบมะเฟองเปนสีน้ําตาลเขมคุณภาพ

เสื่อมลงอยางรวดเร็ว การสูญเสียน้ําหนักมากกวาเมื่อเปรียบเทียบกับผลที่ไมผานความรอน 

(Hallman, 1990; Miller et al., 1990) นอกจากนี้ยังมีรายงานวาความเสียหายจากความรอนเกิด

อาการเนื้อยุบตัวลงเปนหลุมกับมะระ (Momordica  charantia Linn.) (Sunagawa et al., 1988) 

พริกยักษ (Capsicum  annuum  Linn) (Sunagawa et al., 1989) และแตง (Cucumis  melo 

var. reticulatus) (Iwata et al., 1990) 

 การใชความรอนกําจัดแมลงวันผลไมในผลไมหลังการเก็บเกี่ยว มีผลกระทบทําใหผลไม

เกิดความเสียหายไดหลายลักษณะ อุดร และคณะ (2536) รายงานวา ในการศึกษาคุณภาพผล

มะมวงพันธุน้ําดอกไม แรด และพิมเสนแดง หลังจากผานวิธีกําจัดแมลงดวยความรอนทําให

มะมวงทั้ง 3 พันธุ     เกิดความเสียหาย ซึ่งแสดงอาการใหเห็นสองลักษณะคือ เปนจุดสีขาว (white 

spot) บนบริเวณผิวนอกของเปลือกแข็งที่หอหุมเมล็ด (endocarp) และเนื้อมะมวงเกิดการรวมตัว
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 ยึดติดกับบริเวณผิวนอกของเปลือกแข็งที่หุมเมล็ด ทําใหเนื้อมะมวงดานในที่ติดกับเมลด็เกดิรูพรุน

สีขาวลักษณะคลายกับฟองน้ํา (spongy tissue) ลักษณะผิดปกติดังกลาวนี้ไมมีอาการบงแสดง

ปรากฏใหเห็นไดจากภายนอกผลมะมวง นอกจากนี้ยังสังเกตพบวาลักษณะเนื้อเปนรูพรุนไมปรากฏ

อาการใหเห็นจนกวามะมวงสุก อาการเนื้อเปนรูพรุนสีขาวลักษณะคลายฟองน้ําพบเกิดขึ้น

เชนเดียวกันเมื่อใชวิธีอบไอน้ํากับมะมวงพันธุ ‘Carabao’ (Esguerra and Lizada, 1990) และพันธุ 

‘Kensington’ (Jacobi and Wong, 1992)    นอกจากนี้ Miller และคณะ (1991) ยังรายงานวา

มะมวงที่ผานความรอน มีเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนักเพิ่มข้ึนและเนื้อเยื่อที่บริเวณเปลือกยุบตัว

ลงเกิดเปนหลุมเล็ก ๆ  Kuo et al. (1987) วิจัยและพัฒนากระบวนการอบไอน้ําสําหรับกําจัด

แมลงวันทองและแมลงวันแตงในผลมะมวงพันธุ “Harden” และ “Iewin” ซึ่งประกอบดวยการอบ

มะมวงภายใตสภาพอากาศรอนอิ่มตัวดวยไอน้ํา อุณหภูมิ 47.5 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 

100 เปอรเซ็นต จนกระทั่งเนื้อมะมวงตรงบริเวณที่ติดกับเมล็ดอุณหภูมิเพิ่มข้ึนถึง 46.5  องศา

เซลเซียส และคงความรอนภายในผลที่อุณหภูมิ 46.5 องศาเซลเซียสเปนเวลานาน 30 นาที 

นอกจากนี้ ยังมีการพัฒนากระบวนการอบไอน้ําสําหรับมะเฟอง โดยอบมะเฟองภายใตสภาพ

อากาศรอนที่ อ่ิมตัวดวยไอน้ําอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 100 เปอรเซ็นต 

จนกระทั่งอุณหภูมิภายในสุดผลคงอยูที่ 44.2 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง 30 นาที (Kau et 

al.,1989) ประเทศไตหวัน ยังประสบความสําเร็จ ในการวิจัยและพัฒนากระบวนการอบไอน้ํา 2 

กระบวนการ สําหรับกําจัดแมลงวันทองและแมลงวันแตงในผลลิ้นจี่กอนสงออกไปจําหนายยัง

ประเทศญี่ปุน (Tseng et al., 1992)  กระบวนการที่ 1 ประกอบดวยการอบลิ้นจี่ ดวยวิธีอบไอน้ํา

ควบคูกับการเก็บล้ินจี่ที่อุณหภูมิตํ่า โดยอบลิ้นจี่เพิ่มอุณหภูมิภายในสุดผลข้ึนถึง 46.2 องศา

เซลเซียส นาน 20นาที หลังจากนั้น นําลิ้นจี่ไปเก็บที่หองเย็นที่อุณหภูมิ 2 องศาเซลเซียส ตอไปอีก

เปนเวลานาน 42 ชั่วโมง (Kuo, 1988)     สวนกระบวนการที่ 2 จะอบลิ้นจี่ดวยวธิอีบไอน้าํจนกระทัง่

อุณหภูมิภายในสุดผลคงอยูที่ 47 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที (Kau et al.,1990)  เมื่ออุณหภูมิ

ภายในสุดผลของมะมวงเพิ่มข้ึนถึง 46.5 องศาเซลเซียส  และปลอยใหคงที่ระดับอุณหภูมินี้ตอไปอีก 

10 นาที ขณะที่ภายในหองอบไอน้ําบรรจุมะมวง 150 กก/ลบ.ม. ระยะเวลาที่ใชในการอบไอน้ํา

สามารถกําจัดแมลงวันผลไมทั้ง 2 ชนิด อยางมีประสิทธิภาพ โดยไมทําใหคุณภาพของมะมวงพันธุ

หนังกลางวันเปลี่ยนแปลงไปจากปกติ (อุดรและคณะ 2529; Unahawutti et al.,1986)   

Iwata et al. (1990) ไดวิจัยพัฒนากระบวนการอบไอน้ําเพื่อใชเปนวิธีการกําจัดศัตรูพืช

ดานกักกันพืช สําหรับกําจัดแมลงวันแตงในผลแตง (Netted melon) ปลูกที่โอกินาวา โดยไขของ

แมลงวันทองจํานวนประมาณ 140,356 ฟอง ในผลแตงตายทั้งหมดเมื่อผานการอบไอน้ําที่อุณหภูมิ 

46 องศาเซลเซียส จนกระทั่งอุณหภูมิภายในสุดผลคงอยูที่ 45 องศาเซลเซียส เปนเวลานาน 30 

นาที กระบวนการอบไอน้ําดังกลาว น้ําไมมีผลกระทบตอการสูญเสียน้ําหนัก ความเปนกรด 
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 ปริมาณน้ําตาล และรสชาติของผลแตง ถาอุณหภูมิสูงขึ้นถึง 47 องศาเซลเซียส เปลือกของผลแตง

จะปรากฏรอยแผลสีน้ําตาล หรือเกิดการยุบตัวของเนื้อ แตอยางไรก็ดี คุณภาพของเนื้อและน้ําของ

ผลแตงไมไดรับผลกระทบ เชนเดียวกันกับอาการผิดปกติของเงาะ ซึ่งมีอาการที่แสดงจากภายนอก

ใหเห็นอยางชัดเจนวาเงาะมีอาการผิดปกติสังเกตเห็นไดจากเปลือกและขนแหงเปลี่ยนเปน สี

น้ําตาลเขม แตในสวนเนื้อเงาะกระบวนการอบไอน้ําดังกลาวนี้ไมมีผลกระทบตอ ความเปนกรด 

ปริมาณน้ําตาล และรสชาติของผลเงาะไมมีผลกระทบที่กอใหเกิดความเสียหายกลับเปนผลดีกับ

เนื้อเงาะ โดยสังเกตไดจากเงาะที่ไมผานความรอนลักษณะภายนอกทั้งผิวเปลือกและขนผิวเปลือก

และขนจะดูสดสวยมากกวาเปลี่ยนแปลงไมมากนักพอยอมรับได แตเมื่อแกะดูเนื้อเงาะภายในจะ

พบวาเนื้อเงาะมีความฉ่ําน้ํา เนื้อไมกรอบ ซึ่งตรงกันขามกับเงาะที่ผานความรอน ลักษณะเนื้อเงาะ

จะแหง  เนื้อกรอบอรอย  ถึงแมวาจะใชเวลาในการอบเงาะนานถึง 2 ชั่วโมง  ดังนั้นควรจะสงออก

เงาะในรูปเงาะตัดแตงหรือเงาะแกะเปลือกพรอมรับประทานนาจะมีความเปนไปไดมากกวา หรือ

จะตองหาวิธีการที่เหมาะสมสําหรับเงาะกอนการอบหรือหลังการอบไอน้ําเพื่อลดความเสียหายที่

เกิดขึ้นกับเปลือกและขนเงาะตอไป 

 การกําจัดแมลงวันผลไมในผลมะละกอ (Carica papaya Linn.) ดวยความรอนสงผลใหคุณภาพ

ผลมะละกอเปลี่ยนแปลงไป เมื่อมะละกอสุกเนื้อจะนิ่มและใสในขณะที่บางสวนจับตัวกันเปนกอนแข็ง

(lumpiness) ทําใหการสุกของเนื้อมะละกอผิดปกติไมสม่ําเสมอทั่วทั้งผล (Jones,1939; Jones et 

al., 1939) การใชความรอนที่อุณหภูมิสูงทําใหมะเฟอง (Averrhoa carambola Linn.) เกิดรอยแผล

ดางสีน้ําตาลบนเปลือก (scald) และเปนจุดสีน้ําตาล (brown spot) อยางรุนแรงมากจนถึงระดับไม

เปนที่ยอมรับของตลาด (Hallman, 1990; 1991) นอกจากนี้ยังพบวาผลมะเฟองจะคล้ํามีสีเขม

ขึ้น และริมขอบของกลีบมะเฟองเปนสีน้ําตาลเขมคุณภาพเสื่อมลงอยางรวดเร็ว การสูญเสีย

น้ําหนักมากกวาเมื่อเปรียบเทียบกับผลที่ไมผานความรอน (Hallman, 1990; Miller et al., 1990) 

นอกจากนี้ยังมีรายงานวาว ิธ ีอบไอน้ําทําให เก ิดอาการเนื ้อย ุบต ัวลงเป นหล ุมก ับมะระ 

(Momordica charantia Linn.) (Sunagawa et al., 1988) พริกยักษ (Capsicum annuum 

Linn) (Sugimoto et al., 1983) และ แตง (Cucumis melo var. reticulatus) (Iwata et al., 1990) 

 Sinclair and Lindgren (1955) รายงานวาความรอนทําใหผลสม (Citrus spp.) หลาย

พันธุมีกลิ่นเหม็นและรสชาติเปลี่ยนไป ตอมน้ํามันตรงบริเวณเปลือกมีสีเขมข้ึนและยังทําใหผลสม

ออนแอมากขึ้นตอการเขาทําลายของโรคเนาในระหวางการเก็บรักษา (Hallman et al., 1990) ใน

ผลสมบางพันธุพบอาการเปนรอยแผลดางเกิดขึ้นบนเปลือกผลสม สีเปลือกเปลี่ยนไปและอาการ

เนื้อเยื่อที่เปลือกยุบตัวลงเปนหลุม (Miller et al., 1989; 1991)  
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  Jones และคณะ (1939) รายงานวา การใชวิธีอบไอน้ํากําจัดแมลงวันผลไมในผล

มะละกอ ซึ่งตองใชเวลานานประมาณ 8 ชั่วโมง เพื่อเพิ่มอุณหภูมิผลข้ึนถึง 43.3 องศาเซลเซียส 

และคงอุณหภูมิผลไวที่ 43.3 องศาเซลเซียส นาน 8 ชั่วโมง หากมะละกออยูภายใตสภาพอากาศ

รอนที่อ่ิมตัวดวยไอน้ํา ความชื้นสัมพัทธ 100 เปอรเซ็นตตลอด 16 ชั่วโมง มะละกอมักจะเสียหาย

อยางรุนแรง แตถาปรับเปลี่ยนกรรมวิธีใหความรอนโดยปรับความชื้นสัมพัทธใหลดต่ําลงเหลือเพียง 

80 หรือ 60 เปอรเซ็นต ในชวง 8 ชั่วโมงแรก และเพิ่มข้ึนเปน 100 เปอรเซ็นต ใน 8 ชั่วโมงหลัง จะไม

ปรากฏความเสียหายบนผลมะละกอ  Jones และคณะ (1939) รายงานวา สภาพอากาศอิ่มตัวดวย

ไอน้ําระหวางการอบมะละกอ ดวยวิธีอบไอน้ํา เปนสาเหตุสําคัญทําใหมะละกอเกิดความเสียหาย  

เนื่องจากไอน้ําในอากาศกลั่นตัวเปนหยดน้ําเกาะอยูโดยรอบผลมะละกอขัดขวางการดูดออกซิเจน

จากอากาศและการปลดปลอยคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นจากการหายใจออกจากผลไม ถึงแมวา

อัตราการแลกเปลี่ยนกาซเพิ่มข้ึนเมื่ออุณหภูมิผลไมสูงขึ้นก็ตาม แตสภาพการขาดออกซิเจน 

(annaerobic condition) อยางรุนแรงอาจจะเกิดขึ้นไดหากผิวนอกของผลไมเปยก การหายใจของ

มะละกอจะไมถูกขัดขวางเมื่ออากาศรอบผลมะละกอมีปริมาณความชื้นนอย แตในกรณีของเงาะ 

ซึ่งลักษณะภายนอกของผลเงาะแตกตางไปจากผลมะละกอตรงที่มีขนขนาดเล็กบาง โดยทั่วไป

เมื่อไหรที่ขนเงาะขาดความชื้นสัมพัทธก็จะแสดงลักษณะอาการเหี่ยวแหงไดอยางรวดเร็ว ดังนั้น

ตลอดระยะเวลาการอบผลเงาะดวยวิธีอบไอน้ํา ผลเงาะอยูภายใตสภาพอากาศรอนที่มีความชื้น

สัมพัทธสูงมากกวา 90 เปอรเซ็นตและใชระยะเวลาในการผานความรอนสั้นกวาวิธีการอบไอน้ํา

ปรับสภาพความชื้นสัมพัทธซึ่งมีความชื้นสัมพัทธตํ่า 65 เปอรเซ็นต   ดังนั้นวิธีอบไอน้ําทําใหเกิด

ความเสียหายนอยกวากับผลเงาะ จึงนาจะมีสาเหตุสําคัญจากปจจัยสภาพอากาศรอนที่อ่ิมตัวดวย

ไอน้ําที่ไมเหมือนกับที่เกิดขึ้นกับมะละกอ 

 ผลไมเกิดความเสียหายไดในทุกๆ ข้ันตอนของการจัดการทั้งกอนและหลังการเก็บเกี่ยว 

โดยเฉพาะอยางยิ ่ง กับผลไมที ่ตองผานวิธีการกําจัดศัตรูพืชกอนสงออกเพื ่อใหเปนไปตาม

เงื่อนไขดานกักกันพืช วิธีการกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืชนั้นตองมีทั้งประสิทธิภาพในการกําจัด

ศัตรูพืชและ ไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลไม ถาหากทําใหคุณภาพของผลไมเสื่อมเสียไปแลว

ถือวาวิธีการนั้นไมมีประสิทธิภาพอยางแทจริง  ดังนั้นวิธีการใดก็ตามที่ใชสําหรับกําจัดแมลงศัตรูพืช

ในผลไมหลังการเก็บเกี่ยวควรจะมีผลทําใหผลไมเกิดความเสียหายนอยที่สุด ความเสียหายของ

ผลไมจากวิธีการกําจัดศัตรูพืชหลังการเก็บเกี่ยวนั้น แสดงออกโดยสูญเสียคุณสมบัติดานการตลาด

หลายรูปแบบ  ไดแก สีผล อายุการเก็บรักษา รูปลักษณภายนอก เนื้อ การสุก รสชาติ กลิ่น และ

ความออนแอตอการเขาทําลายเชื้อสาเหตุของโรคพืชหลังการเก็บเกี่ยว (Goodwin and Jamikorn, 

1952; McDonald and William, 1994) การที่คุณสมบัติดังกลาวขางตนลดลงหรือผิดไปจากปกติ

จะมีผลตอการยอมรับของผูบริโภค ซึ่งคงจะไมยินดีที่จะจายเงินจํานวนมากเพื่อแลกกับผลไมที่มี
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 คุณภาพต่ํา แตอยางไรก็ตาม จากการศึกษาวิจัยพบวา มีปจจัยหลายอยางทําใหผลไมทนตอความ

รอนแตกตางกัน เชน พันธุ ขนาดผล อายุผลไม ระดับความสุกของผลไมเมื่อนําผลไมมาผานความ

รอน แหลงปลูก เปนตน นอกจากนี้ยังรวมถึงวิธีการลดอุณหภูมิผลไม และการปฏิบัติหลังการเก็บ

เกี่ยว (Jones, 1942; Sinclair and Lindgren, 1955; Claypool and Vines, 1956; Armstrong et 

al., 1989; Sharp et al., 1989; Paull, 1990; Esquerra and Lizada, 1990)  จากการศึกษาความ

เสียหายของเงาะจากการอบความรอน พบวา ลักษณะการเปลี่ยนแปลงที่เดนชัด คือ ลักษณะ

อาการเปลือกและขนแหงเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขม ลักษณะอาการดังกลาวนี้นาจะเปนอาการความ

เสียหายภายนอกที่เกิดจากความรอน  ความแตกตางของความเสียหายที่เกิดขึ้นจากเงาะที่ผาน

ความรอนทั้ง 2 กรรมวิธี พบวาจํานวนผลเงาะที่แสดงอาการเปลือกและขนแหงเปลี่ยนเปนสี

น้ําตาลจากกรรมวิธีอบไอน้ํามีนอยกวา ดังนั้นกรรมวิธีที่เหมาะสมคือวิธีอบไอน้ํา  

 
สรุปผลการทดลอง 

 

 การศึกษาความเสียหายในผลเงาะระหวางวิธีการกําจัดแมลงดวยความรอน 2 กรรมวิธี คือ

วิธีอบไอน้ําและวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ โดยใหความรอนกับเงาะเพิ่มอุณหภูมิ

ภายในสุดผลใหคงอยูที่ 46 องศาเซลเซียส นาน 0,   1 และ 2 ชั่วโมง สรุปผลไดดังนี้ 

1.  ผล เงาะที่ผานความรอนทั้ง 2 กรรมวิธี มีการสูญเสียน้ําหนัก ปริมาณน้ําตาล และความ

เปนกรด ไมแตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับเงาะที่ไมผาน

ความรอน เงาะที่ผานความรอนมีการสูญเสียน้ําหนักมากขึ้นเมื่ออบความรอนเปนระยะเวลานาน

ข้ึน 

2.  วิธีการกําจัดแมลงดวยความรอนทั้ง 2 กรรมวิธี ทําใหสีเปลือกและขนของผลเงาะแหง

เปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขม  เงาะที่ผานวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธมีความเสียหายตอสี

เปลือกและขนคอนขางรุนแรงกวา  ดังนั้นจึงสรุปไดวาการอบเงาะดวยวิธีอบไอน้ําใหคุณภาพผลดี

กวาวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ 

3.  จากผลการทดลองนี้และขอมูลงานวิจัยที่ผานมา  กรรมวิธีอบไอน้ํามีความเหมาะสม

สําหรับการวิจัยและพัฒนาใหเปนวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช เพื่อกําจัดแมลงวันผลไมในเงาะ

กอนการสงออกมากกวาวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ      
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 คําขอบคุณ 
 
 ขอขอบคุณ คุณอนุกูล อวนเสง คุณประชุม นุยจํานัล      คุณกัลยา วงคสุวรรณ คุณมีนา 

จริงจิตร คุณสมิทธิ์ อยูเอี่ยม คุณพิศมัย งามผิวเหลือง  คุณนวลนิสา ต้ังสัจจะกุล และคุณศรีไพร อิน

มาก ที่มีสวนชวยในการเตรียมการทดลอง รวมถึงตรวจผลการทดลอง สุดทายขอขอบคุณ คุณ

วรัญญา มาลี ที่มีสวนชวยในการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
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 ตารางที่ 1     ระยะเวลาที่อุณหภูมิภายในสุดผลเงาะเพิม่ข้ึนถงึ 46  องศาเซลเซยีส ในการทดลอง 

อบเงาะเปรียบเทียบกันเปนคูระหวางวิธีอบไอน้ํา (vapor heat treatment, VHT)  

และวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (modified vapor heat treatment, 

MVHT) 
 

การทดลอง 

คร้ังที ่

น้ําหนกัเงาะกาํหนดอุณหภมูิ(กรัม) ปริมาณเงาะในตู 

(กก/ลบ.ม.) 

ระยะเวลา1/ 

(ชั่วโมง) 

 VHT MVHT VHT MVHT VHT MVHT 

1 35.17 35.11 4.08 4.00 3.58 4.19 

 35.13 35.11     

 35.61 35.20     

       

2 35.99 36.39 4.02 4.20 4.13 4.15 

 35.65 36.04     

 35.87 35.20     

 

คาเฉลี่ย   4.05 4.10 4.06 4.17 
 

1/ ระยะเวลาทีอุ่ณหภูมิผลเพิม่ข้ึนถงึที่กาํหนดจากเงาะกาํหนดอุณหภมูิจํานวน 2 ผล 
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 ตารางที่ 2   การสูญเสียน้ําหนัก (%) ของเงาะหลังจากผานความรอนวิธีอบไอน้ํา (vapor heat 

treatment, VHT) และวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (modified vapor heat 

treatment, MVHT) ที่อุณหภูมิภายในสุดผล 46 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลาตาง ๆ 

และเก็บไวนาน 7 วัน ที่อุณหภูมิ 10± 1 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ 75 ± 5 

เปอรเซ็นต 

 

การทดลอง   การสูญเสียน้าํหนัก (%)1/ 

คร้ังที ่  กรรมวิธ ี 0 ชั่วโมง 1 ชั่วโมง 2 ชั่วโมง 

1  VHT 8.58 10.80 10.94 

  MVHT 9.31 11.62 11.70 

  ไมผานความรอน 7.90   

 t-test VHT เทยีบกับไมผานความรอน ns ** ** 

 t-test MVHT เทียบกับไมผานความรอน ** ** ** 

 t-test VHT เทยีบกับ MVHT ns ns ns 

2  VHT  9.29 10.58 11.03 

  MVHT 8.8 11.28 11.97 

  ไมผานความรอน  7.11   

 t-test VHT เทยีบกับไมผานความรอน ** ** ** 

 t-test MVHT เทียบกับไมผานความรอน ** ** ** 

 t-test VHT เทยีบกับ MVHT ns ns ns 

 
 

1/ คาเฉลี่ยจากเงาะ 40 ผล 

   ns= ไมแตกตางทางสถิติ      ** = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
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 ตารางที่ 3  ปริมาณน้ําตาล (°Brix) ของเงาะหลังจากผานความรอนวิธีอบไอน้ํา (vapor heat 

treatment, VHT) และวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (modified vapor heat 

treatment, MVHT) ที่อุณหภูมิภายในสุดผล 46 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลาตาง ๆ 

และเก็บไวนาน 7 วัน ที่อุณหภูมิ 10±1 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ 75 ± 5 

เปอรเซ็นต 

 

การทดลอง   ปริมาณน้าํตาล (°Brix) 1/ 

คร้ังที ่  กรรมวิธ ี 0 ชั่วโมง 1 ชั่วโมง 2 ชั่วโมง 

1  VHT 19.60 19.13 19.56 

  MVHT 19.46 19.44 19.51 

  ไมผานความรอน 19.70   

 t-test VHT เทยีบกับไมผานความรอน ns ns ns 

 t-test MVHT เทียบกับไมผานความรอน ns ns ns 

 t-test VHT เทยีบกับ MVHT ns ns ns 

2  VHT 19.53 19.32 19.60 

  MVHT 19.15 19.59 19.51 

  ไมผานความรอน 19.59   

 t-test VHT เทยีบกับไมผานความรอน ns ns ns 

 t-test MVHT เทียบกับไมผานความรอน ns ns ns 

 t-test VHT เทยีบกับ MVHT ns ns ns 

 
 

1/ คาเฉลี่ยจากเงาะ 40 ผล 

ns= ไมแตกตางทางสถิติ 
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 ตารางที่ 4   ความเปนกรด (%) ของเงาะหลังจากผานความรอนวิธีอบไอน้ํา (vapor heat 

treatment,VHT)      และวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ (modified vapor 

heat treatment, MVHT) ที่อุณหภูมิภายในสุดผล 46 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา

ตาง ๆ และเก็บไวนาน 7 วัน ที่อุณหภูมิ 10±1 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ 75 

± 5 เปอรเซ็นต 

 

การทดลอง   ความเปนกรด (%)1/ 

คร้ังที ่  กรรมวิธ ี 0 ชั่วโมง 1 ชั่วโมง 2 ชั่วโมง 

1  VHT 0.53 0.53 0.55 

  MVHT 0.53 0.52 0.56 

  ไมผานความรอน 0.52   

 t-test VHT เทยีบกับไมผานความรอน ns ns ns 

 t-test MVHT เทียบกับไมผานความรอน ns ns ns 

 t-test VHT เทยีบกับ MVHT ns ns ns 

2  VHT 0.53 0.52 0.57 

  MVHT 0.51 0.52 0.54 

  ไมผานความรอน 0.54   

 t-test VHT เทยีบกับไมผานความรอน ns ns ns 

 t-test MVHT เทียบกับไมผานความรอน ns ns ns 

 t-test VHT เทยีบกับ MVHT ns ns ns 

 
 

1/ คาเฉลี่ยจากเงาะ 40 ผล 

ns= ไมแตกตางทางสถิติ 
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 ตารางที่ 5   เปอรเซ็นตความเสียหายของเปลือกเงาะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมหลังจากผานความ

รอนวิธีอบไอน้ํา (vapor heat treatment, VHT) และวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้น

สัมพัทธ (modified vapor heat treatment, MVHT) ที่อุณหภูมิภายในสุดผล 46 องศา

เซลเซียส เปนระยะเวลาตาง ๆ  เปรียบเทียบกับเงาะไมผานความรอน  

 

เปลือกเปลี่ยนเปนสีน้าํตาลเขม(%) 
การทดลอง กรรมวิธ ี

0 ชั่วโมง 1 ชั่วโมง 2 ชั่วโมง 

คร้ังที ่1 VHT 
12.51/ (40)2/ 27.51

/ 
(40) 2/ 47.51/ (40) 2/ 

 MVHT 20 (40) 52.5 (40) 75 (40) 

 Control 0 (40)     

        

คร้ังที ่2 VHT 17.5  (40) 30 (40) 55 (40) 

 MVHT 22.5  (40) 45 (40) 77.5 (40) 

 Control 0 (40)     
 

        1/ เปอรเซ็นตความเสียหายที่เกิดจากความรอนที่ทาํใหเปลือกเงาะเปลี่ยนเปนสีน้าํตาลเขม 
        2/  จํานวนเงาะทดลอง 40 ผล/คร้ัง 
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 ตารางที่ 6    เปอรเซ็นตความเสียหายของขนเงาะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขมหลังจากผานความรอน

วิธีอบไอน้ํา (vapor heat treatment, VHT) และวิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชื้น

สัมพัทธ (modified vapor heat treatment, MVHT) ที่อุณหภูมิภายในสุดผล 46 องศา

เซลเซียส เปนระยะเวลาตาง ๆ เปรียบเทียบกับเงาะไมผานความรอน  

ขนเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขม(%) 
การทดลอง กรรมวิธ ี

0 ชั่วโมง 1 ชั่วโมง 2 ชั่วโมง 

คร้ังที ่1 VHT 
501/ (40) 2/ 87.51/ 

(40) 

2/ 

   

1001/ 
(40) 2/ 

 MVHT 87.5 (40) 100 (40)     100 (40) 

 Control 25 (40)     

        

 

คร้ังที ่2 

 

VHT 

 

62.5 

 

(40) 

 

90 

 

(40) 

 

100 

 

(40) 

 MVHT 95 (40) 100 (40) 100 (40) 

 Control 30 (40)     
 

       1/ เปอรเซ็นตความเสียหายที่เกิดจากความรอนที่ทาํใหเปลือกเงาะเปลี่ยนเปนสีน้าํตาลเขม 
       2/ จํานวนเงาะทดลอง 40 ผล/คร้ัง 
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ภาพที ่1  วิธีอบไอน้ํา (vapor heat treatment,VHT)  

 

ภาพที ่2  วิธีอบไอน้ําปรับสภาพความชืน้สัมพัทธ (modified vapor heat treatment, MVHT). 
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การศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเช้ือ Acidovorax avenae subsp. 
citrulli กับเมล็ดพันธุพืชสกุลแตงบางชนิดเพื่อการสงออก 

Efficiency of Chemical to Control   Acidovorax avenae subsp. citrulli   
some cucubits seeds for Export 

 
วันเพ็ญ  ศรชีาติ     วานชิ  คําพานิช ปริเชษฐ ต้ังกาญจนภาสน 

กลุมวิจัยการกักกันพืช  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
  

 
บทคัดยอ 

 โรคผลเนาแบคทีเรีย (Bacterial  fruit blotch)  ของพืชตระกูลแตง สาเหตุเกิดจาก

แบคทีเรีย Acidovorax  avenae  subsp.  citrulli  (Aac.) สาเหตุซึ่งแยกไดจากสวนผลและใบของ

แตงโมและแตงเทศโดยการเก็บตัวอยาง ใบที่แสดงอาการใบจุดฉ่ําน้ําขนาดเล็กสีน้ําตาลแดงหรือจุด

สีน้ําตาลดํามีวงสีเหลืองลอมรอบหรือเกิดอาการฉ่ําน้ําตามเสนใบในชวงที่มีฝนตก  โดยแผลจะ

ขยายออกตามเสนกลางใบ ตอมาแผลจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลมีอาการใบไหมบนเนื้อใบ  สวนผลที่

เปนโรคจะแสดงอาการเปนจุดฉ่ําน้ําและจะขยายเปนปนสีเขียวเขมขนาดใหญและตอมาแผลจะมีสี

น้ําตาลและมีรอยแตกตามบริเวณแผล   ทําการเก็บลักษณะอาการโรคดังกลาวจากแปลงเกษตรกร

ที่ผลิตเมล็ดพันธุเพื่อการสงออก จังหวัดนาน  ลําปาง กาญจนบุรี ขอนแกน กาฬสินธุ อุดรธานี  

มุกดาหาร สกลนคร และอุบลราชธานี  จํานวน 25 แปลง ทําการแยกเชื้อใหบริสุทธิ์จํานวน 5   ไอ

โซเลท จากจังหวัดขอนแกนและกาญจนบุรี คือ 51KK1, 51KK2, 51KK3, 51KK4  และ 51KJ1 

เมื่อทดสอบปลูกเชื้อลงบนตนพืชสกุลแตง 4 ชนิด พบวาเชื้อ 5 ไอโซเลท ทําใหเกิดอาการฉ่ําน้ําบนพืช

ทดสอบ ลักษณะอาการรุนแรงในทุกพืชทดสอบ และเมื่อทดสอบดวยวิธี  ELISA พบวา ใหผลเปน

ลบ และการทดสอบทางชีวเคมีใหผลไมตรงกับเชื้อสาเหตุโรคผลเนาของพืชสกุลแตง ซึ่งกําลัง

ดําเนินการขอความอนุเคราะหเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาในพืชสกุลแตงเพื่อใชในการทดสอบ

การกําจัดดวยสารเคมีตอไป 
 
 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง  07-01-49-07-01-02-06-51  
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คํานํา 
 ประเทศไทยมีการผลิตแตงโมและแตงชนิดตางๆ เพื่อการบริโภคผลสดเปนจํานวนมาก 

และยังเปนแหลงผลิตเมล็ดพันธุเพื่อการสงออกที่สําคัญ อีกทั้งเกษตรกรมีทักษะในการเพาะปลูก 

ไดเปนอยางดี  คาแรงงานต่ําเมื่อเทียบกับประเทศอื่นๆ และเมล็ดพันธุที่ผลิตไดมีคุณภาพดีเปนที่

ตองการของประเทศตางๆ ทั่วโลก  เนื่องจากเมล็ดพันธุที่ไดมีความงอกสูง ความตรงตอสายพันธุสูง 

อยางไรก็ตามการนําเขาของหลายประเทศมีเงื่อนไขตองการใหรับรองการปลอดโรคพืชโดยระบุ

ขอความลงในใบรับรองปลอดศัตรูพืชวาเมล็ดพันธุพืชดังกลาวไดจากพืชปราศจากเชื้อโรคพืชที่

สําคัญบางชนิดในชวงพืชเจริญเติบโตในแปลงปลูก และเมล็ดพันธุหลังเก็บเกี่ยวตองปราศจากเชื้อ

โรคพืชสําคัญบางชนิด  ซึ่งปญหาของโรคที่สําคัญโรคหนึ่งคือ โรคผลเนาของพืชสกุลแตง  ในป พ.ศ. 

2534 มีรายงานพบโรคผลเนาของแตงโมในพื้นที่ปลูกทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งเปนแหลง

ปลูกเมล็ดพันธุที่สําคัญของประเทศ และในปตอมาพบวาโรคนี้ระบาดทําความเสียหายตอผลผลิต

แตงโมผลสด และแตงโมสําหรับผลิตเมล็ดพันธุซึ่งไดรับความเสียหายมากกวา 50%  (Pinyapong, 

1994)  และจากการนําเมล็ดพันธุที่ไดจากผลที่เกิดโรคพบวาอัตราการเขาทําลายมากกวา  80% 

และสามารถถายทอดโรคไดสูงถึง 45-80% (Hopkins et.al., 1996) และมีรายงานวาเชื้อสาเหตุโรค

ผลเนาสามารถติดกับเมล็ดพันธุ เมื่อนําไปปลูกในฤดูตอไปได ดังนั้นเพื่อเปนการสงเสริมการผลิต

พืชสกุลแตงสําหรับบริโภคผลสดและผลิตเมล็ดพันธุที่ปลอดโรคและการจัดการโรคผลเนาแบคทีเรีย

ไดอยางถูกตอง จึงไดศึกษาหาวิธีการกําจัดเชื้อ  Acidovorax avenae subsp. citrulli  (Aac.)  ที่

ติดมากับเมล็ดพันธุเพื่อลดการแพรระบาดของโรคที่ผานทางเมล็ดและสามารถสงเมล็ดพันธุไป

จําหนายยังตางประเทศได  

 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. อาหารเลี้ยงเชื้อ  เชน Nutrient Agar (NA)  Starch Agar King’s medium B  เปนตน 

2. สารเคมีที่ใชในการตรวจสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีและสารเคมีที่ใชในการทดลองกําจัดเชื้อ 

3. ชุดตรวจสอบ Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA Kit) ของ  Agdia สําหรับ

ตรวจสอบเชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli (Aac.) 

4. อุปกรณและเครื่องมือวิทยาศาสตรสําหรับแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชและการเตรียม

อาหารเลี้ยงเชื้อ 

5. โรงเรือนปลูกพืชที่มีตาขายกันแมลง 
6. วัสดุและอุปกรณในการปลูกพืช 

7. วัสดุและอุปกรณในการเก็บตัวอยางพืช 
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วิธีการ 
1. สํารวจและเก็บตัวอยางโรคผลเนาของพืชสกุลแตงจากแปลงเกษตรกรที่ผลิตเมล็ดพันธุ
เพื่อการสงออก 
 ทําการสํารวจและเก็บตัวอยางใบและผลของพืชสกุลแตง  ไดแก  แตงโม  แตงกวา  เมลอน  

ฟกทองและสควอช  จากแปลงเกษตรกรที่ผลิตเมล็ดพันธุเพื่อการสงออก ในทองที่จังหวัด อุดรธานี 

กาฬสินธุ  มุกดาหาร อุบลราชธานี สกลนคร ลําปาง  นานและกาญจนบุรี  โดยเก็บตัวอยางอาการ

ที่สงสัยนําตัวอยางมาศึกษาในหองปฏิบัติการ 
2.  การแยกเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์จากโรคผลเนาของพืชสกุลแตง 

นําตัวอยางใบที่มีอาการของโรคผลเนามาลางดวยน้ําสะอาด และทําความสะอาดที่ผิวดวย

แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต ตัดเนื้อเยื่อสวนที่เปนโรคมาบดใหละเอียด ใสเนื้อเยื่อพืชที่บดแลวลงใน

น้ํากลั่นที่นึ่งฆาเชื้อที่บรรจุในหลอดทดสอบคนใหเขากัน  แลวนํามาแยกเชื้อบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

Nutrient Agar (NA) แลวบมที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง คัดเลือกโคโลนีของ

เชื้อแบคทีเรียที่มีสีขาวใส รูปรางกลมนูน ขอบเรียบขนาดเล็ก นํามาเพิ่มปริมาณบนอาหาร NA  โดย

บมที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียสเปนเวลา 48 ชั่วโมง  สวนตัวอยางอาการผลเนา ใหทําการแยกเชื้อ

โดยทําความสะอาดผิวเปลือกบริเวณแผลดวยแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต แลวใชมีดฆาเชื้อโดยจุม

ในแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต เผาไฟ รอใหมีดเย็น ตัดบริเวณผิวเปลือกของผลแลวจึงใชมีดฆาเชื้อ

เจาะเอาเนื้อผลบริเวณแผล วางลงบนสไลดกระจกฆาเชื้อ หยดน้ํากลั่นฆาเชื้อบดตัวอยางใหผสม

กับน้ํากลั่น แลวนําไปแยกเชื้อบนอาหารเลี้ยงเชื้อดําเนินการเชนเดียวกับที่แยกเชื้อจากใบที่เกิด

อาการโรค จนไดเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์ 
3.   การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อที่สงสัยในพืชสกุลแตง 

 นําเชื้อแบคทีเรีย ที่แยกไดนํามาศึกษาลักษณะโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ NA แลวนํามา

ทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคบนพืชทดสอบคือ ตนกลาแตงโม แตงเทศ แตงกวาและ

ฟกทอง  โดยการเตรียมสารแขวนลอยแบคทีเรียทดสอบ โดยนําเชื้อที่คัดเลือกมาเลี้ยงบนอาหาร 

NA ที่อุณหภูมิ 28  องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง เติมน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 3 มิลลิลิตร ลงบน

ผิวหนาอาหารและใชเข็มเขี่ยรูปทรงกลมกวาดโคโลนีของเชื้อแบคทีเรียออกจากผิวหนาอาหารที่บม

เชื้อ ปรับความเขมขนของสารแขวนลอยแบคทีเรียใหมีความขุนเมื่อวัดดวยเครื่องสเปคโตรโฟโต-

มิเตอร ที่ความยาวคลื่น 600 นาโมเมตร ใหมีคาเทากับ 0.1 ซึ่งมีความเขมขนของสารแขวนลอย

แบคทีเรียประมาณ 108 cfu/มิลลิลิตร สําหรับนําไปปลูกเชื้อบนพืชทดสอบ 

 การปลูกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาลงบนพืชทดสอบ โดยเตรียมปลูกพืชทดสอบ 4 

ชนิด ไดแก ตนกลาแตงโม แตงเทศ แตงกวา และฟกทอง  อายุ 15 วัน ตนกลามีใบจริงจํานวน 2 ใบ   

ใชเข็มฉีดยาขนาด 1 มิลลิลิตร ดูดสารแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียจากขอ  3.1 และฉีดเขาใตใบ
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เลี้ยงปริมาณ 0.1 มิลลิลิตร คลุมตนพืชทดสอบดวยถุงพลาสติกเปนเวลา 48 ชั่วโมง จึงนํา

ถุงพลาสติกออกราดน้ําลงบนพื้นเรือนทดลอง เพื่อควบคุมเปอรเซ็นตความชื้นใหอยูที่ 60-70 

เปอรเซ็นต   อุณหภูมิอยูระหวาง 28-35 องศาเซลเซียส รดน้ําเชา-เย็น สังเกตอาการของโรคบนพืช

ทดสอบเปรียบเทียบกับตนพืชเปรียบเทียบที่ทําการปลูกเชื้อโดยใชน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 
4.  การตรวจวินิจฉัยเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาของพืชสกุลแตง  

4.1  การตรวจวินิจฉัยเชื้อแบคทีเรียดวยเทคนิค direct ELISA  มีข้ันตอนดังนี้ 

4.1.1 เขียนแผนผังของการตรวจตัวอยาง  buffer  negative control   positive 

control  ขอมูลรายละเอียดของตัวอยางที่ตรวจ และ antiserum ที่ใช ลงบน loading diagram ให

ครบสมบูรณ  

4.1.2 เจือจาง capture antibody ที่จําเพาะกับเชื้อ Aac. ดวยสารละลาย 

Coating buffer ในอัตราสวน 1 ตอ 200 จากนั้นเติมสารละลาย capture antibody ดังกลาวลงใน 

ELISA Plate หลุมละ 100 ไมโครลิตร บมในกลองชื้นที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 4 ชั่วโมง

หรือทิ้งขามคืนที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

4.1.3 ลาง plate ELISA ดวย PBST buffer 7 - 8 คร้ัง จากนั้นเคาะ plate ใหแหง 

4.1.4 ปรับความเขมขนของสารแขวนลอยแบคทีเรียใหไดความเขมขนเชื้อ

ประมาณ 108 cfu/มิลลิลิตร ดวยสารละลาย General extraction buffer  

4.1.5 เติมสารละลาย General extract buffer, negative control, positive 

control และ ตัวอยางสารแขวนลอยแบคทีเรีย ลงใน ELISA Plate หลุมละ 100 ไมโครลิตร ตาม

ตําแหนงบนแผนผังที่เขียนไว จากนั้นนําไปบมในกลองชื้นที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 2 

ชั่วโมงหรือทิ้งขามคืนที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

4.1.6 ลาง plate ELISA ดวย PBST buffer 7 - 8 คร้ัง จากนั้นเคาะ plate ใหแหง 

4.1.7 เติม 1X Enzyme conjugate ปริมาตร 100 ไมโครลิตร  นําไปบมในกลอง

ชื้นที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง 

4.1.8 ลาง Plate ELISA  ดวย PBST buffer 7 - 8 คร้ัง จากนั้นเคาะ plate ใหแหง 

4.1.9 เติมสารละลาย PNP substrate ลงใน ELISA Plate หลุมละ 100 

ไมโครลิตร  นําไปบมในกลองชื้น นาน 30-60 นาที หยุดปฏิกิริยาดวยสารละลาย 3 M NaCl 

ปริมาตร 50 ไมโครลิตร ตรวจสอบผลดวยตาเปลาหรือนําไปอานคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่อง 

ELISA reader ที่ความยาวคลื่น 410 นาโนเมตร โดยตัวอยางที่ใหผลเปนบวกจะใหสีเหลืองและ

ตัวอยางที่ปกติจะใส  
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 4.2  การทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีของเชื้อแบคทีเรีย  
 ดําเนินการทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีของเชื้อแบคทีเรียที่แยกจากอาการผลเนา เพื่อเปน

การตรวจสอบยืนยันการจําแนกชนิดเชื้อแบคทีเรีย  7  วิธี ตามการทดสอบของ()ดังนี้ 

4.2.1.    ความสามารถในการยอยแปง (Starch hydrolysis) 

4.2.2.   ปฏิกิริยาออกซิเดส (Oxidase reaction) 

4.2.3.    การสรางสารเรืองแสง (Fluorescent pigment production) 

4.2.4.    การไฮโครไลด arginine (Arginine hydrolase activity) 

4.2.5 การสราง Levan (Levan production) 

4.2.6 ปฏิกิริยาไลโปโลติต (Lypolytic activity) 

4.2.7 การรีดิวซในเตรท (Nitrate reduction) 
5.  การทดสอบการกาํจัดเชื้อแบคทีเรยีสาเหตุโรคผลเนาในพืชสกลุแตงบางชนิด 

 5.1  การทดสอบการกําจดัเชื้อแบคทีเรียบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

        เตรียมสารแขวนลอยแบคทีเรียความเขมขน 108 cfu/มิลลิลิตร นําสารละลายเกลี่ยบน

ผิวหนาอาหารปริมาตร 300 ไมโครลิตรตอ  1  จานอาหาร แลวนํากระดาษกรองที่แชในสารทดสอบ

ชนิดตางๆ วางตรงกลางจานอาหาร ซึ่งสารเคมีที่นํามาทดสอบ จํานวน 5 ชนิด ชนิดละ 3 ความ

เขมขนและน้ํากลั่นฆาเชื้อ (ชุดควบคุม) รวมทั้งสิ้น16  กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซ้ํา ๆ โดยวางแผนการ

ทดลองแบบ CRD   ดังนี้ 

กรรมวิธีที่  1  กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน 0.5  เปอรเซ็นต  

กรรมวิธีที่  2  กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน 1.0  เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที่  3  กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เขมขน 2.0  เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที่  4  สารซึนามิ (Tsunami 100)  เขมขน   24 มิลลิลิตรตอน้ํา 100 ลิตร 

กรรมวิธีที ่ 5  สารซึนามิ (Tsunami 100)  เขมขน 48 มิลลิลิตรตอน้ํา 100 ลิตร (ตามคําแนะนํา) 

กรรมวิธีที่  6 สารซนึามิ (Tsunami 100)  เขมขน   28 มิลลิลิตรตอน้ํา 100 ลิตร                           

กรรมวิธีที ่ 7  สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด (Benzalkonium Chloride) เขมขน  2.5 เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที่  8  สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด (Benzalkonium Chloride) เขมขน 5.0 เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที่  9  สารเบนซอลโคเนียมคลอไรด (Benzalkonium Chloride) เขมขน 10.0เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที ่10  สารโซเดียมเบนโซเอท  (Sodium Benzoate)  เขมขน  1.0 เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที ่11  สารโซเดียมเบนโซเอท  (Sodium Benzoate)  เขมขน  5.0 เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที ่12  สารโซเดียมเบนโซเอท  (Sodium Benzoate)  เขมขน  10.0 เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที ่13  สารโซเดียมไฮโปรคลอไรด (Sodium hypochloride)  เขมขน  0.5 เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที ่14  สารโซเดียมไฮโปรคลอไรด (Sodium hypochloride)  เขมขน  1.0 เปอรเซ็นต 
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กรรมวิธีที ่15  สารโซเดียมไฮโปรคลอไรด (Sodium hypochloride)  เขมขน  2.0 เปอรเซ็นต 

กรรมวิธีที ่16  น้ํากลัน่ฆาเชื้อ (ชุดควบคุม) 

 นําจานอาหารทดสอบบมอุณหภูมิ 24-35 องศาเซลเซียส นาน 3 วัน  ทําการวัดขนาดวงใส

ที่เกิดขึ้นบนอาหาร บันทึกผล 
 
 5.2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม        
       5.2.1 การศึกษาการถายทอดโรคผลเนา (Bacterial Fruit Blotch) บนเมล็ดพันธุ
แตงโม 

 เตรียมสารแขวนลอยแบคทีเรียที่เลี้ยงในอาหาร Nutrient blotch ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ที่

หยดสาร tween 80 เปนเวลา 48 ชั่วโมง บนเครื่องเขยาที่อุณหภูมิหอง  และเตรียมเมล็ดพันธุ

แตงโมที่สมบูรณนํามาฆาเชื้อที่ผิวดวยสารละลายคลอรอกเขมขน 10 เปอรเซ็นตนาน 3 นาที แลว

นําเมล็ดฆาเชื้อตอดวยแอลกอฮอลเขมขน 95 เปอรเซ็นต นาน 3 นาที แลวฆาเชื้อดวยคลอรอก

เขมขน 10 เปอรเซ็นต นาน 3 นาที หลังจากนั้นนํามาลางดวยน้ํากลั่นฆาเชื้อ นําไปผึ่งใหแหงในตู

ถายเชื้อจนแหง หลังจากนั้นนําเมล็ดพันธุทดสอบปลูกเชื้อโดยใชเมล็ดพันธุ 100 เมล็ด แชกับสาร

แขวนลอยแบคทีเรีย นําตั้งบนเครื่องเขยาบมในอุณหภูมิหอง ในระยะเวลาตางๆ ดังนี้ 

  กรรมวิธีที ่1  เมล็ดแตงโมแชในสารแขวนลอยแบคทีเรียนาน 24 ชั่วโมง 

  กรรมวิธีที ่2  เมล็ดแตงโมแชในสารแขวนลอยแบคทีเรียนาน 36 ชั่วโมง 

  กรรมวิธีที ่3  เมล็ดแตงโมแชในสารแขวนลอยแบคทีเรียนาน 48 ชั่วโมง 

 นําเมล็ดพันธุที่ไดนําไปปลกูในดินฆาเชื้อในโรงเรือนเปนเวลา 14 วนั ทําการเก็บยอดตน

ออนของแตงโมนํามาทดสอบดวยวิธ ีELISA บันทึกผลเปอรเซ็นตความงอกและเปอรเซ็นตการติด

เชื้อ   

       5.2.2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมใีนการกําจัดเชื้อ Acidovorax 
avenae subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม        

  ทดสอบสารเคมีที่มีประสิทธิภาพในการกําจัดเชื้อสาเหตุโรคผลเนา โดยใชเมล็ดพันธุที่ใน

ขอ 5.2.1 วางแผนการทดลองแบบ CRD    4  ซ้ํา ๆ ละ 100 เมล็ด เมล็ดแตงโมทดสอบจากทุก

กรรมวิธีหลังจากลางดวยน้ําประปาแลวนําไปผึ่งใหแหงเปนเวลา 3 วัน  เพาะเมล็ดแตงโมในกระบะ

พลาสติกกระบะละ 100 เมล็ด เปนหนึ่งซ้ําวางกระบะเพาะในโรงเรือนที่มีตาขายกันแมลง  และมี

อุณหภูมิ 24-35 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน แลวคลุมกระบะที่มีพืชทดสอบดวยถุงพลาสติกเปน

เวลา 48 ชั่วโมง  ตรวจการเกิดโรคหลังการเพาะเมล็ด 10 วัน บันทึกจํานวนตนที่งอก และจํานวน

ตนที่เปนโรคนํามาคํานวณเปอรเซ็นตการงอก และเปอรเซ็นตการเปนโรคโดยใชสูตร  
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เปอรเซ็นตการเปนโรค = จํานวนตนกลาเปนโรค x 100 

               จํานวนตนกลาไมเปนโรค 
 
เวลาและสถานที่ทําการทดลอง 
ระยะเวลา    ตุลาคม 2550 - กันยายน 2552 
สถานที่ทําการทดลอง  

1. แปลงปลูกแตงโมและแตงเทศของเกษตรกรที่ผลิตเมล็ดพันธุเพื่อการสงออก

ในทองที่ภาคเหนือ   ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

2. หองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกักกันพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. สํารวจและเก็บตัวอยางโรคผลเนาของพืชสกุลแตงจากแปลงเกษตรกรที่ผลิตเมล็ดพันธุ
เพื่อการสงออก 

เก็บตัวอยางใบและผลของแตงโมและแตงเทศที่แสดงอาการโรคผลเนา จากแปลง

เกษตรกรที่ผลิตเมล็ดพันธุเพื่อการสงออกในทองที่จังหวัดขอนแกน กาฬสินธุ มหาสารคาม 

มุกดาหารและอุบลราชธานี จํานวน 25 แปลง โดยเก็บอาการผลที่มีแผลแตกสีน้ําตาลบนผิวของผล

และผลที่แสดงอาการฉ่ําน้ํามีสีเขียวเขมเปนปนที่ผิว เมื่อตัดดูภายในเนื้อผลมีอาการฉ่ําน้ําสีน้ําตาล  
2.  การแยกเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์จากโรคผลเนาของพืชสกุลแตง 

 จากการนําตัวอยางผลของแตงโมที่แสดงอาการโรคผลเนามาแยกเชื้อในหองปฏิบัติการ 

พบวา สามารถแยกเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์ได 5 ไอโซเลท เปนเชื้อจากจังหวัดขอนแกน จํานวน 4        

ไอโซเลท  คือ 51KK1, 51KK2, 51KK3 และ 51KK4 และแยกเชื้อจากผลเนาของจังหวัดกาญจนบุรี 

ไดเชื้อ จํานวน 1 ไอโซเลท คือ 51KJ1  ซึ่งทุกไอโซเลทมีลักษณะโคโลนีสีขาวใส กลม ขอบเรียบ นูน

เนื้อผิวหนาอาหาร  และขนาดเล็ก   
3.   การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อที่สงสัยในพืชสกุลแตง 

 การทดสอบการเกิดโรคบนพืชทั้ง 4 ชนิดไดแก แตงโม แตงกวา แตงเทศ และฟกทอง พบวา 

แบคทีเรียไอโซเลท 51KJ1 ไมสามารถทําใหเกิดอาการใดๆ บนใบเลี้ยงของพืชทดสอบทั้ง 4 ชนิด  

แตแบคทีเรียไอโซเลท 51KK1,  51KK2, 51KK3  และ 51KK4 ทําใหเกิดอาการฉ่ําน้ําทั้งบนใบและ

ใตใบเล้ียงของพืชทดสอบ ทั้ง  4  ชนิด  แตเนื้อใบของตนกลาแตงโมและแตงกวามีอาการยุบตัว  
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และเนื้อใบของตนกลาฟกทองเกิดอาการเนาเละเปนผลทําใหเนื้อใบฉีกขาด สวนอาการฉ่ําน้ําของ

ใบตนกลาเมลอนลามไปถึงใบจริงและเกิดอาการยอดหักพับ ซึ่งเปนลักษณะอาการที่รุนแรง บงชี้วา

ไมนาจะเปนเชื้อสาเหตุของโรคผลเนา   
4.  การตรวจวินิจฉัยเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาของพืชสกุลแตง  

4.1 การตรวจวินิจฉัยเชื้อแบคทีเรียดวยเทคนิค direct ELISA 

 ผลการตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียดวยเทคนิค direct ELISA ปรากฎวาเชื้อแบคทีเรียทั้ง 5    

ไอโซเลท ดังกลาวใหปฏิกิริยาเปนลบ คือ ไมเกิดสีเหลือง  

 4.2  การทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีของเชื้อแบคทีเรีย  
 จากการทดสอบคุณสมบัติของชีวเคมีของเชื้อแบคทีเรียทัง้ 5 ไอโซเลท พบวา เชื้อไอโซเลท 

51KK1, 51KK2, 51KK3 51KK4 และ 51KJ1 ใหผลเชนเดียวกัน  คือ 

  4.2.1.  ความสามารถในการยอยแปง (Starch hydrolysis)  พบวา ใหผลเปนลบ  

เพราะไมสามารถยอยแปงไดบนอาหาร yeast extract nutrient agar (YNA) 

4.2.2.   ปฏิกิริยาออกซิเดส (Oxidase reaction) พบวาใหผลเปนลบ เนื่องจาก   

ไมเกิดปฏิกิริยาออกซิเดส บนแผนกระดาษ tetramethyl-p-phenylenediamine dihydrochloride 

เขมขน 1 เปอรเซ็นต 

4.2.3.    การสรางสารเรืองแสง (Fluorescent pigment production)  พบวาใหผล

เปนบวก  เนื่องจากเกิดการสรางสารเรืองแสงบนอาหาร King’s medium B 

4.2.4.    การไฮโดรไลด arginine (Arginine hydrolase activity) พบวาใหผลเปน

บวก เนื่องจากเกิดปฏิกิริยาสีไฮโดรไลด เนื่องจากสีของอาหารเปลี่ยนจากสีเหลืองสมเปนสีแดง

แสดงวาเกิดแอมโมเนีย 

4.2.8 การสราง Levan (Levan production) พบวาใหผลเปนบวก  คือ โคโลนี

ของเชื้อแบคทีเรียทดสอบที่เจริญบนอาหารมีลักษณะสีขาว  นูน และเปนเมือกเยิ้มบนอาหาร 

nutrient sucrose agar  

4.2.9 ปฏิกิริยาไลโปโลติต (Lypolytic activity) พบวาใหผลเปนลบ เนื่องจาก

แบคทีเรียทดสอบสามารถสรางฝาสีขาวบนอาหาร tween 80 agar การรีดิวซในเตรท (Nitrate 

reduction) 
5.  การทดสอบการกาํจัดเชื้อแบคทีเรยีสาเหตุโรคผลเนาในพืชสกลุแตงบางชนิด 

 5.1  การทดสอบการกําจดัเชื้อแบคทีเรียบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
 5.2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax avenae 
subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม        
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       5.2.1 การศึกษาการถายทอดโรคผลเนา (Bacterial Fruit Blotch) บนเมล็ดพันธุ
แตงโม 
 5.2.2  การทดสอบประสทิธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax 
avenae subsp. citrulli กับเมล็ดพันธุแตงโม 
 การทดลองกําลังดําเนินการในปงบประมาณ 52      
  

สรุปผลการทดลอง 
 

 จากการเก็บรวบรวมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาจากแปลงเกษตรกรที่ผลิตเมลด็พนัธุพชื

สุกลแตงเพื่อการสงออกของเกษตรกรจากภาคเหนือ  ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รวม  

25  แปลง  ทําการแยกเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์ จํานวน 5 ไอโซเลท เมื่อนํามาทดสอบความสามารถทํา

ใหเกิดโรคกับพืชทดสอบ 4 ชนิด คือ แตงโม แตงเทศ แตงกวาและ ฟกทอง พบวา ทุกเชื้อสามารถ

ทําใหเกิดอาการฉ่ําน้ํา บางพืชทดสอบใบเนาเละและตนเหี่ยวทั้งตน  ซึ่งสอดคลองกับการทดสอบ  

คุณสมบัติทางชีวเคมีและตรวจดวยเทคนิค ELISA ผลปรากฏวา แบคทีเรียทุกไอโซเลท ไมเปนเชื้อ

สาเหตุโรคผลเนา  ดังนั้น ในปงบประมาณป 51 ยังไมสามารถหาเชื้อสาเหตุโรคผลเนาในพืชสกุล

แตงมาทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการกําจัดเชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli กับ

เมล็ดพันธุแตงโมได จึงดําเนินการขอความอนุเคราะหจากกลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการ

อา รักขาพื ช   กรมวิ ช ากา ร เกษตร  และภาควิ ช า โ รคพื ช วิ ทยา  คณะ เกษตรศาสตร  

มหาวิทยาลัยขอนแกน เพื่อใชในการดําเนินการทดสอบตอไป       
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การเฝาระวังการเกิดและการแพรกระจายของรา Guignardia citricarpa  
สาเหตุโรคจุดดําของสมโอ 

Surveillance and Distribution of Guignardia citricarpa  Caused  
Black Spot Disease of Pummelo 

 
พรพิมล  อธปิญญาคม  สุณีรัตน  สีมะเด่ือ  ชนินทร  ดวงสอาด 

ศรีสรุางค  ลขิิตเอกราช 
กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

      
 

บทคัดยอ 
 

จากการสํารวจติดตามการระบาดของโรคจุดดําของสมโอในเดือนตุลาคม 2550 – กันยายน 

2551 ในแปลงที่ 1 อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย พบโรคที่ใบในเดือนตุลาคม 2550 – มิถุนายน 

2551  และพบโรคที่ผลในเดือนพฤษภาคม –กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 15, 15, 33, 36 

และ 57 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   ในแปลงที่ 2 อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย  พบโรคที่ใบในเดือน

พฤศจิกายน 2550 – กุมภาพันธ 2551  และพบโรคที่ผลในเดือนพฤษภาคม –กันยายน   โดยมีความ

รุนแรงของโรค 5, 5, 65, 66  และ 89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ในแปลงที่ 1 อําเภอสามพราน จังหวัด

นครปฐม พบโรคที่ใบในเดือนมกราคม – มิถุนายน 2551  และพบโรคที่ผลในเดือนกรกฎาคม –

กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 10, 10  และ 15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และในแปลงที่ 2 

อําเภอนครชัยศรี  จังหวัดนครปฐม พบโรคที่ใบในเดือนตุลาคม 2550  – มีนาคม 2551  และพบโรคที่

ผลในเดือนมิถุนายน –กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 10, 15, 20  และ 25 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง 07-01-51-01-01-01-01-51 
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คํานํา 

ราสกุล Guignardia  Viala & Ravaz  อยูใน Class Ascomycetes, Order 

Sphaeropsidales, Family Mycosphaerellaceae   มีรา Phyllosticta Pers  เปน Anamorphic 

state อยูใน Class Coelomycetes  สวนใหญราสกุลนี้เจริญอยูบนใบพืชทําใหเกิดโรคใบจุด โดยรา

สราง pycnidia บนใบพืช conidia มี 1 เซลล นอกจากอยูบนใบพืชแลวรายังเจริญอยูบนกิ่ง ลําตน 

ของพืชดวย รา Guignardia เปนสาเหตุโรคพืชที่สําคัญหลายชนิด ไดแก โรค Black spot ของพืช

ตระกูลสมสาเหตุเกิดจาก Guignardia citricarpa (anamorphic state: Phyllosticta citricarpa) 

(Kiely, 1949; Sutton and Waterston, 1966) โรค Black rot ขององุน สาเหตุเกิดจาก Guignardia 

bidwelli (anamorphic state: Phyllosticta ampelicida) (Sivanesan and Holliday, 1981)  โรค

ใบจุดของกลวยสาเหตุเกิดจาก Guignardia musae (anamorphic state: Phyllosticta 

musarumi) (Punithalingam and Holliday, 1975)   

นอกจากราสกุลนี้เปนสาเหตุโรคพืชแลวยังเปนราเอ็นโดไฟทเจริญอยูบนใบพืชที่ปกติ 

โดยเฉพาะโรค Black spot ของพืชสม ซึ่งมีสาเหตุเกิดจาก G. citricarpa  แตมักพบรา G. 

mangiferae ดวยแตพบวาราดังกลาวไมไดเปนสาเหตุของโรคพืช (Glienke-Blanco และคณะ, 

2002; Baayen และคณะ, 2002) ดังนั้นการศึกษาลักษณะตางของราเพื่อจําแนกชนิดนั้นเปนสิ่งที่

สําคัญและจะทําการพิสูจนการเกิดโรคของราแตละชนิดดวยเพื่อยืนยันวารานั้นเปนสาเหตุของโรค

หรือไมใชสาเหตุของโรค การจําแนกราสกุลนี้ในระดับ species โดยศึกษาลักษณะ morphological 

characters นั้น จะเห็นไดวาลักษณะของราทาง morphological characters จะไมแตกตางกัน

อยางเดนชัด ซึ่งชนิดของราอาจจะมีความสัมพันธกับพืชอาศัย  รา Phyllosticta  ที่เปนสาเหตุของ

โรคพืชอาจมีความแตกตางกับราที่อาศัยอยูบนใบพืชที่รวงอยูบนพื้นดิน การจําแนกราสกุลนี้

นอกจากใชลักษณะทาง morphological characters  แลวก็ยังใชขอมูลทางนิเวศวิทยาของเชื้อมา

ประกอบการจําแนก ดังนั้นจึงตองทําการสํารวจการสถานการณโรค black spot ในประเทศไทย 

และศึกษาการจําแนกรา Guignardia citricarpa  ที่เปนสาเหตุโรค black spot และ Guignardia 

mangiferae โดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ เพื่อใหไดขอมูลของเชื้อไดแก ชนิดชองเชื้อ

(species) ลักษณะประจําสายพันธุ และเขตแพรระบาด จะเปนขอมูลและเปนประโยชนตอการ

สงออกสมโอไปยังตางประเทศ  

ราสาเหตุของโรคจะชอบเขาทําลายในสภาพอากาศรอนชื้นโดยเฉพาะในชวงฤดูรอน ซึ่ง

สภาพอากาศดังกลาวเปนลักษณะภูมิอากาศของประเทศที่ปลูกพืชตระกูลสมในแถบ Southeast 

Asia, Africa, South America, Australia ระยะที่ผลออนแอตอการเขาทําลายคือชวงที่ผลมีอายุ 4-

5 เดือนแตจะไมแสดงอาการของโรคจนผลกระทั่งสมอายุใกลเก็บเกี่ยว  มีการศึกษาเกี่ยวกับ
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อิทธิพลของอุณหภูมิ ปริมาณน้ําฝน  ความชื้นที่ใบ และปริมาณความชื้นสัมพัทธ ที่มีผลตอการเกิด 

การปลอยและการงอกของ ascospores  มากมาย (Pinkerton และคณะ, 1998; Hartman และ

คณะ, 1999; MacHardy และคณะ, 2001; Mondal และ Timmer, 2002; Renato และคณะ, 

2006) ปจจัยตาง ๆ นี้มีความสําคัญตอการเกิดและระบาดของโรค ดังนั้นขอมูลเหลานี้สามารถนํา

ใชในการควบคุมโรคที่เหมาะสมตอไป เนื่องจากโรค black spot มีความสําคัญทางเศรษฐกิจมาก 

มีรายงานพบโรคนี้ในทุกแหลงปลูกพืชตระกูลสมใน เอเซียตะวันออกเฉียงใต แอฟริกา อเมริกาใต 

ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด แตยังไมมีรายงานพบในสหภาพยุโรป (European Union, 2000) และ

สหรัฐอเมริกา (Kotzé, 1981)  โรคนี้จึงจัดเปนศัตรูพืชกักกันของประเทศในสหภาพยุโรป และ

สหรัฐอเมริกา การนําเขาสมทั้งสองแหลงนี้ตองปลอดโรค black spot     
 

วิธีดําเนินการ 
วิธีการ 

1. กําหนดแปลงทดลองที่จะทําการสํารวจการแพรกระจายของโรค black spot ทั้งหมด 4 

แปลง  ไดแก แปลงสมโออําเภอนครชัยศรีและอําเภอสามพราน จังหวดันครปฐม  และแปลงสมโอ

จํานวน 2 แปลง ในอาํเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย 

2. สํารวจการแพรกระจายของโรค black spot ของสมโอ จากแปลงสมโอ 4 แปลง  ไดแก 

แปลงสมโออําเภอนครชัยศรีและอําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม  และแปลงสมโอจํานวน 2 

แปลง ในอําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย  โดยสุมตรวจตนสมโอที่เปนโรคอยางมแีบบแผนแตละ

แปลง  กําหนดตรวจ 1 ตน เวน 3 ตน  ประเมินการเกิดโรค 

 3. รวบรวมสรุปขอมูลการแพรกระจายของโรค black spot ของสมโอ 

 
เวลาและสถานที ่
เวลา   เริ่มตน – สิ้นสุด   

ตุลาคม 2550 – กันยายน 2553 
 สถานที ่   - แปลงสมโอ อําเภอเวียงแกน  จังหวัดเชยีงราย 2 แปลง 

    - แปลงสมโอ อําเภอสามพราน  จงัหวัดนครปฐม 1 แปลง 

- แปลงสมโอ อําเภอนครชัยศรี  จังหวดันครปฐม 1 แปลง 

    - หองปฏิบัติการกลุมงานวทิยาไมโค  กลุมวิจัยโรคพืช   

  สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช  กรมวชิาการเกษตร 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

กําหนดแปลงสมโอที่จะทาํการสํารวจและประเมินความรุนแรงของโรคจุดดําของสมโอใน

อําเภอเวียงแกน  จังหวัดเชยีงราย  จํานวน 2  แปลง และที่จงัหวัดนครปฐม 2 แปลง ไดแก อําเภอ

นครชัยศรีและอําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม   

แปลงที่ 1 อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย 

พบโรคที่ใบในเดือนตุลาคม 2550 – มิถุนายน 2551  และพบโรคที่ผลในเดือนพฤษภาคม –

กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 15, 15, 33, 36 และ 57 เปอรเซ็นต ตามลาํดบั 

แปลงที่ 2 อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย 

พบโรคที่ใบในเดือนพฤศจกิายน 2550 – กุมภาพนัธ 2551  และพบโรคที่ผลในเดือน

พฤษภาคม –กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 5, 5, 65, 66  และ 89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

แปลงที่ 1 อําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม  

พบโรคที่ใบในเดือนมกราคม  – มิถุนายน 2551  และพบโรคที่ผลในเดือนกรกฎาคม –

กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 10, 10  และ 15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

แปลงที่ 2 อําเภอนครชัยศรี  จังหวัดนครปฐม  

พบโรคที่ใบในเดือนตุลาคม 2550  – มีนาคม 2551  และพบโรคที่ผลในเดือนมถิุนายน –

กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 10, 15, 20  และ 25 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

   ในแปลงที่ 1 อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย พบโรคที่ใบในเดือนตุลาคม 2551 – 

มิถุนายน 2552  และพบโรคที่ผลในเดือนพฤษภาคม –กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 15, 15, 

33, 36 และ 57 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   ในแปลงที่ 2 อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย  พบโรคที่ใบ

ในเดือนพฤศจิกายน 2551 – กุมภาพันธ 2552  และพบโรคที่ผลในเดือนพฤษภาคม – กันยายน   

โดยมีความรุนแรงของโรค 5, 5, 65, 66  และ 89 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  ในแปลงที่ 1 อําเภอสาม

พราน จังหวัดนครปฐม พบโรคที่ใบในเดือนมกราคม  – มิถุนายน 2552  และพบโรคที่ผลในเดือน

กรกฎาคม –กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 10, 10  และ 15 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และใน

แปลงที่ 2 อําเภอนครชัยศรี  จังหวัดนครปฐม พบโรคที่ใบในเดือนตุลาคม 2551  – มีนาคม 2552  

และพบโรคที่ผลในเดือนมิถุนายน –กันยายน   โดยมีความรุนแรงของโรค 10, 15, 20  และ 25 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของเชื้อรา Guignardia citricarpa สาเหตุโรคจุดดําของ
สมโอ : การเขาทําลายของรา Guignardia citricarpa สาเหตุโรคจุดดําของสมโอ 

Biology and Ecology of Guignardia citricarpa, the Pomelo Black Spot 
Pathogen : Infection Period of Guignardia citricarpa, the Pomelo Black Spot 

Pathogen 

 
สุณีรัตน  สีมะเด่ือ  

พรพิมล  อธปิญญาคม  ศรีสรุางค  ลขิิตเอกราช 
                            ชนินทร  ดวงสอาด     ธารทิพย  ภาสบุตร 

   กลุมวจิัยโรคพืช      สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
      

 

บทคัดยอ 
 

จากการทดลอง เพื่อใหทราบชวงเวลาการเขาทําลายผลสมโอของรา G citricarpa สาเหตุ

โรคจุดดํา โดยทดลองกรรมวิธีตางๆ คือ เปดถุงหอผลเพื่อใหเชื้อรามีโอกาสไดเขาสูผล เมื่อผลสมโอ

อายุ 0  15  30  45  60  75  90  105 วัน กรรมวิธีควบคุมที่ไมหอผล และกรรมวิธีที่หอผล

ตลอดเวลาการทดลอง ผลการประเมินการเกิดโรคจุดดําบนผลสมโอ หลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต 

พบวา มีเพียงกรรมวิธีที่ เปดถุงหอผล เมื่อผลสมโออายุ 60 วัน และกรรมวิธีที่ไมหอผลสมโอ พบการ

เกิดโรค 2 เปอรเซ็นต ความรุนแรงของโรคเฉลี่ย ระดับ 1 และเกิดโรค 70 เปอรเซ็นต ความรุนแรง

ของโรคเฉลี่ย ระดับ 3 ตามลําดับ สวนกรรมวิธีอ่ืนๆไมพบการเกิดโรค จากการทดลองครั้งนี้ 

เนื่องจากเกิดการระบาดของไรสนิม และเพลี้ยไฟ ในระหวางการทดลอง ไรสนิม และเพลี้ยไฟ

สามารถเขาภายในถุงหอผลได ผลสมโอสวนใหญในทุกกรรมวิธี จึงถูกไรสนิม และเพลี้ยไฟทําลาย 

และบางผลพบราดํา ทําใหไมสามารถสรุปผลไดวา เชื้อรา G citricarpa สาเหตุโรคจุดดํา เขา

ทําลายผลสมโอในชวงใด  

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง   07-01-51-01-01-01-02-51 
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คํานํา 
 

โรคจุดดํา (Black spot) ของพืชตระกูลสม มีสาเหตุจากรา Guignardia citricarpa Kiely 

(Anamorph: Phyllosticta citricarpa (McAlpine) Van der Aa) ทําใหเกิดแผลบนเปลือกของผล

สม ถาอาการรุนแรงจะเปนแผลจุดเล็กทั่วทั้งผล อาการของโรคไมทําใหผลสมเนาหลังการเก็บเกี่ยว 

(Kotzé, 1981) แตจะทําใหราคาของผลผลิตต่ําลง พันธุสมที่ปลูกเปนการคามักออนแอตอโรคนี้ 

ไดแก มะนาว สม (โดยเฉพาะพันธุ Valencia) navel oranges (C. sinensis (L.) Osbeck) และ 

grapefruit (C. paradise Macf.) ยกเวน sour orange (C. aurantium L.) และพันธุลูกผสมจะ

ตานทานตอโรคนี้ (Kotzé, 1981) 

โรคนี้พบครั้งแรกในป ค.ศ. 1895 ที่ New South Wales ประเทศออสเตรเลียบนสมพันธุ 

Valencia (Kiely, 1949) และตอมาพบการแพรระบาดในประเทศ South Africa โดยการติดมาจาก

ตาสมที่นําเขามาจากประเทศออสเตรเลีย ปจจุบันมีรายงานโรคนี้ในทุกแหลงปลูกพืชตระกูลสมใน 

เอเซียตะวันออกเฉียงใต แอฟริกาใต อเมริกาใต ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด แตยังไมมีรายงานพบ

ในสหภาพยุโรป (European Union, 2000) และสหรัฐอเมริกา (Kotzé, 1981) โรคนี้จัดเปนศัตรูพืช

กักกันของประเทศในสหภาพยุโรป  

มีการศึกษาพบวาปจจัยตาง ๆ ทางอุตุนิยมวิทยา ไดแก อุณหภูมิ ปริมาณน้ําฝน ความชื้นที่

ใบ และปริมาณความชื้นสัมพัทธ มีผลตอการเกิด การปลอย และการงอกของ ascospores ของรา 

G. citricarpa ซึ่งมีความสําคัญตอการเกิด และระบาดของโรค (Pinkerton et. al., 1998 ; 

Hartman et. al., 1999 ; MacHardy et. al., 2001 ; Mondal et. al., 2002 ; Renato et. al., 

2006) Renato และคณะ (2006) ศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิ ความชื้นของใบ และปริมาณน้ําฝน

ตอการผลิต ascospores ของรา G. citricarpa และความรุนแรงของโรคจุดดําของสมพันธุ 

Valencia (sweet orange) และพันธุ Natal ทําการทดลองในสวนสม 2 สวน ใน Mogi Guacu ใน

รัฐ Sao Paulo ประเทศบราซิล ระหวางเดือนพฤศจิกายน ค.ศ. 2000 –มีนาคม ค.ศ. 2001 โดยการ

ใช spore trap พบวาการผลิต ascospores ของเชื้อรา ทั้งสองสวนขึ้นอยูกับอุณหภูมิ ความชื้นของ

ใบ และปริมาณน้ําฝน และพบ ascospores มาก ต้ังแตชวงฤดูใบไมผลิจนถึงฤดูรอนหลังจากมีฝน

ตกครั้งแรก โดยพบสปอรมากที่สุดในเดือนมกราคมและกุมภาพันธ 

ในประเทศไทยยังไมพบรายงานการศึกษาถึงการเขาทําลายของเชื้อ รา G citricarpa 

สาเหตุโรคจุดดําของสมโอ ดังนั้นจึงไดทําการศึกษา เพื่อทราบชวงเวลาการเขาทําลายผลสมโอของ

รา G citricarpa สาเหตุโรคจุดดํา เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการหาวิธีการปองกันกําจัดโรคที่มี

ประสิทธิภาพตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
1. สมโอ พนัธุทองดี ในแปลงของเกษตรกร อ.เวยีงแกน จ.เชียงราย 

2. อุปกรณที่ใชในแปลงปลกูพืช ไดแก ถุงหอผลไม (ถุงรีเมย) ปายเลเบล กรรไกรตัดแตงกิ่ง 

เครื่องพนสารเคมี และจอบ เปนตน  

3. สารปองกันกําจัดโรคพืช และสารฆาแมลง  

4. วัสดุอุปกรณที่ใชในหองปฏิบัติการเชื้อรา เชน เข็มเขีย่ มีดโกน มีดผาตัด แผนแกวสไลด

พรอมแผนปดสไลด และตะเกียงแอลกอฮอล  

5. กลองจุลทรรศน พรอมกลองถายภาพ และฟลม 
 
วิธีการ 
1. กําหนดแปลงทดลอง  

กําหนดแปลงทดลอง โดยทดสอบกับแปลงสมโอ พนัธุทองด ี ที ่ อ.เวียงแกน จ.เชียงราย 

จํานวน 1แปลง  
2. บันทึกขอมูลสภาพอากาศ 

บันทกึขอมูลสภาพอากาศ ไดแก อุณหภูมสูิงสุด อุณหภมูิตํ่าสุด ความชื้นสัมพัทธ และ

ปริมาณน้าํฝน บริเวณแปลงปลูกสมโอ โดยเริ่มเก็บขอมลูต้ังแต เดือนกุมภาพนัธ ถงึ กันยายน พ.ศ. 

2551  

3. ประเมินการเกิดโรคจุดดําของสมโอ  

เลือกตนสมโอที่ออกดอกอายุสม่ําเสมอ จํานวน 8 ตน เร่ิมทําการทดลองหลังจากดอกสมโอ

รวงจากตนประมาณ ¾ ของดอกสมโอทั้งหมด หลังจากพนสารเคมีปองกันกําจัดโรคพืช และแมลง

ศัตรู เปนเวลา 14 วัน สุมผลสมโอ จํานวน 400 ผล หอผลสมโอที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.4 

เซ็นติเมตร ดวยถุงหอผลไม ขนาด 35 x 50 เซ็นติเมตร หลังจากหอผลสมโอ 15 วัน สุมเลือกผลสม

โอที่หอแลว จํานวน 10 ผล จากสมโอแตละตน เอาถุงหอผลออก ทิ้งไว 15 วัน แลวนําถุงหอผลไม

มาหอใหมอีกครั้งหนึ่ง พรอมทั้งติดปายชื่อใหสัญลักษณไว ทําเชนนี้ทุก ๆ 15 วัน จนกระทั่งสมโอ

ใกลเก็บเกี่ยว 

วางแผนการทดลอง แบบ RCB โดยมี10 กรรมวิธี 4 ซ้ํา ๆละ 10 ผล ดังนี ้

กรรมวิธีที1่ เปดถุงหอผลออกเมื่อผลสมโอ อาย ุ0 วนั (กลีบดอกรวง)  

กรรมวิธีที2่ เปดถุงหอผลออกเมื่อผลสมโอ อาย ุ15 วัน  

กรรมวิธีที3่ เปดถุงหอผลออกเมื่อผลสมโอ อาย ุ30 วัน  
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กรรมวิธีที4่ เปดถุงหอผลออกเมื่อผลสมโอ อาย ุ45 วัน  

กรรมวิธีที5่ เปดถุงหอผลออกเมื่อผลสมโอ อาย ุ60 วัน  

กรรมวิธีที6่ เปดถุงหอผลออกเมื่อผลสมโอ อาย ุ75 วัน  

กรรมวิธีที7่ เปดถุงหอผลออกเมื่อผลสมโอ อาย ุ90 วัน  

กรรมวิธีที8่ เปดถุงหอผลออกเมื่อผลสมโอ อาย ุ105 วนั  

กรรมวิธีที9่ ไมหอผลสมโอ (กรรมวิธีควบคมุ 1) 

กรรมวิธีที1่0 ไมเปดถุงหอผลสมโอ (กรรมวิธีควบคุม 2) 

ประเมินความรุนแรงของโรคจุดดําของสมโอ หลังจากเกบ็เกี่ยวผลผลิต โดยใหระดับความ

รุนแรงของโรคดังนี ้

ระดับ 0  ผลสมโอไมแสดงอาการโรค 

ระดับ 1  เกิดแผลบนผล 1-3 แผล 

ระดับ 2  เกิดแผลบนผล 4-6 แผล 

ระดับ 3  เกิดแผลบนผลมากกวา 6 แผล 

และคํานวณเปอรเซ็นตผลสมโอที่เปนโรค 
4. บันทึกผลการทดลอง 

บันทึกขอมูลอุตุนิยมวิทยา ไดแก อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิตํ่าสุด ความชื้นสัมพัทธ และ

ปริมาณน้ําฝน บริเวณแปลงปลูกสมโอ โดยเริ่มเก็บขอมูลต้ังแต เดือนกุมภาพันธ ถึง กันยายน พ.ศ. 

2551  

บันทึกการเกิดโรค หาคาเฉลี่ยความรุนแรงของการเกิดโรคและเปอรเซ็นตการเกิดโรค 

 
เวลาและสถานที ่

เวลา   เริ่มตน  ตุลาคม 2550    สิน้สุด  กนัยายน 2553 

 สถานที ่ กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช และแปลงปลูกสมโอ

ของเกษตรกร อําเภอ เวยีงแกน จังหวัดเชยีงราย 

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

จากการประเมินการเกิดโรคจุดดําบนผลสมโอ หลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต ของผลสมโอที่

ทดลองกรรมวิธีตางๆ คือ เปดถุงหอผลเมื่อผลสมโออายุ 0  15  30  45  60  75  90  105 กรรมวิธี

ควบคุมที่ไมหอผล และกรรมวิธีที่หอผลตลอดเวลาการทดลอง พบวา มีเพียงกรรมวิธีที่ 5 คือ เปด
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ถุงหอผล เมื่อผลสมโออายุ 60 วัน และกรรมวิธีที่ 9 ไมหอผลสมโอ พบการเกิดโรค 2 เปอรเซ็นต 

ความรุนแรงของโรคเฉลี่ย ระดับ 1 และเกิดโรค 70 เปอรเซ็นต ความรุนแรงของโรคเฉลี่ย ระดับ 3 

ตามลําดับ สวนกรรมวิธีอ่ืนๆไมพบการเกิดโรค (ตารางที่ 1)  

ขอมูลอุตุนิยมวิทยา ในระหวางการทดลอง (เดือนกุมภาพันธ ถึง กันยายน พ.ศ. 2551) คือ 

อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 30.7 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตํ่าสุดเฉลี่ย 20.6 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉลี่ย 

23.8 องศาเซลเซียส ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 5.7 มิลลิเมตร ความชื้นเฉลี่ย 74 เปอรเซ็นต และแสงแดด

เฉลี่ย 4.6 ชั่วโมง (ตารางที่ 2) 

การทดลองครั้งนี้ เนื่องจากเกิดการระบาดของไรสนิม และเพลี้ยไฟ ในระหวางการทดลอง ซึ่งไร

สนิม และเพลี้ยไฟ สามารถเขาไปในถุงหอผลได ผลสมโอสวนใหญของทุกกรรมวิธี จึงถูกไรสนิม 

และเพลี้ยไฟทําลาย และบางผลพบราดํา ทําใหไมเห็นการเกิดโรค และการหอผลทําใหในถุงมี

ความชื้นสูงจึงทําใหเกิดราดําที่บริเวณขั้วผล จากการทดลองนี้จึงไมสามารถสรุปผลไดวา เชื้อรา   

G citricarpa สาเหตุโรคจุดดํา เขาทําลายผลในชวงใด ซึ่งตองทําการทดลองใหมในปตอไป และใน

การทดลองครั้งตอไปควรเลือกถุงหอผลที่มีประสิทธิภาพ และทําการปองกันกําจัดแมลงอยางมี

ประสิทธิภาพ ไมใหเขาทําลายผลได 
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ตารางที ่1 เปอรเซ็นตของผลสมโอที่เปนโรคจุดดํา และระดับความรุนแรงของโรค เมื่อเปดถุงหอผล

สมโอที่อายุตางๆ ซึ่งประเมินการเกิดโรคหลังจากเก็บเกีย่วผลผลิต 

 

กรรมวธิ ี % ผลสมโอ 
ที่เปนโรค 

ระดับความรนุแรง
ของโรคเฉลีย่ 

หมายเหต ุ

กรรมวิธีที1่ ผลสมโอ อายุ 0วัน  0 - 

กรรมวิธีที2่ ผลสมโอ อายุ 15วัน 0 - 

กรรมวิธีที่3 ผลสมโอ อายุ 30วัน 0 - 

กรรมวิธีที4่ ผลสมโอ อายุ 45วัน 0 - 

กรรมวิธีที5่ ผลสมโอ อายุ 60วัน 2 1 

กรรมวิธีที6่ ผลสมโอ อายุ 75วัน 0 - 

กรรมวิธีที่7 ผลสมโอ อายุ 90วัน 0 - 

กรรมวิธีที่8 ผลสมโอ อายุ 105วัน 0 - 

กรรมวิธีที9่ ไมหอผลสมโอ 

(กรรมวิธีควบคุม 1) 

70 3 

กรรมวิธีที1่0 ไมเปดถุงหอผลสมโอ 

(กรรมวิธีควบคุม 2) 

0 - 

ทุกกรรมวิธี ผลสม

โอสวนใหญถกูไร

สนิม และเพลีย้ไฟ

ทําลาย และบาง

ผลพบราดํา 
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ตารางที ่2 ขอมูลอุตุนิยมวทิยา ชวงเดือนกุมภาพนัธ ถึง กันยายน พ.ศ. 2551  

 

เดือน 
  

อุณหภูม ิ
สูงสุด 

อุณหภูม ิ
ตํ่าสุด 

อุณหภูม ิ
เฉลี่ย 

ฝน 
(มม.) 

ความชื้น 
(%) 

แสงแดด 
(ชม.) 

ก.พ.-51 28.7 15.7 22.2 1.6 71 6.1 

มี.ค.-51 28.6 13.4 21.0 1.0 71 6.0 

เม.ย.-51 33.5 22.0 27.8 2.9 71 6.4 

พ.ค.-51 31.6 22.8 27.2 4.6 77 4.7 

มิ.ย.-51 31.5 23.4 27.5 7.2 79 3.8 

ก.ค. 51  30.4 23.4 26.9 12.4 81 2.2 

ส.ค.51 30.4 23.4 26.9 10.1 82 3.1 

ก.ย. 51 - - 10.8 - 94.9 - 

เฉลี่ย 30.7 20.6 23.8 5.7 74 4.6 

 

หมายเหต ุ  ขอมูลจากสถานีอุตุนิยมวทิยาเชียงราย (กลุมงานอากาศเกษตร) อ.เมือง       

จ.เชียงราย 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

จากการทดลองนี้ไมสามารถสรุปผลไดวา เชื้อรา G citricarpa สาเหตุโรคจุดดํา เขา

ทําลายผลในชวงใด จึงตองทําการทดลองใหมในปตอไป และในการทดลองครั้งตอไปควรเลือกถุง

หอผลที่มีประสิทธิภาพ และทําการปองกันกาํจัดแมลงอยางมีประสิทธิภาพ ไมใหเขาทําลายผลได 

 
คําขอบคุณ  

 

ขอขอบพระคุณ คุณสุธามาศ ณ นาน และกลุมงานอากาศเกษตร สถานีอุตุนิยมวิทยา

เชียงราย อ.เมือง จ.เชียงราย ที่อนุเคราะหขอมูลอุตุนิยมวิทยา เพื่อใชประกอบการวิเคราะหผลการ

ทดลอง 
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การเฝาระวังการเกิดและการแพรกระจายของรา Sclerophthora   rayssiae 
และ   Sclerophthora macrospora สาเหตุโรคราน้ําคางของขาวโพด 
Surveillance and  Distribution of Corn Downy Mildew Caused by 

Sclerophthora   rayssiae   and   Sclerophthora macrospora 
 

พีระวรรณ  พัฒนวิภาส   บูรณี พั่ววงษแพทย   ทัศนาพร ทศัคร 
อมรรัตน  ภูไพบูลย 

กลุมวิจัยโรคพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

 
บทคัดยอ 

 

                  รวบรวมขอมูลพื้นฐานของขาวโพด และของเชื้อรา Sclerophthora rayssiae  และ           

Sclerophthora macrospora จากเอกสารวิชาการและเวบไซด ไดสํารวจพื้นที่และวางแผนการเก็บ

ขอมูลโรคราน้ําคางขาวโพดในพื้นที่ที่มีปลูกขาวโพดเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ จํานวน 4 จังหวัด ไดแก จ. 

เชียงราย จ. ตาก จ. นครราชสีมา และจ.สระบุรี  สุมเก็บตัวอยางโรคราน้ําคางขาวโพดจํานวน 2 

คร้ังเมื่อขาวโพดที่อายุประมาณ 3-4 สัปดาห และเมื่อขาวโพดที่อายุประมาณ 7-8 สัปดาห ที่ อ. 

เมือง จังหวัดเชียงรายจํานวน  2 แปลง  ที่ อ. แมระมาด และ อ. แมสอด จังหวัดตาก จํานวน 4 

แปลง ที่ อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา จํานวน 3 แปลง อ. มวกเหล็ก จ. สระบุรี จํานวน 1 แปลง   

ไมพบเชื้อรา Sclerophthora rayssiae  และ  Sclerophthora macrospore สาเหตุโรคราน้ําคาง

ขาวโพดในแปลงเก็บขอมูล  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสโครงการ  07-01-51-01 
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คํานํา 
โรคราน้ําคางของขาวโพดมีสาเหตุจากเชื้อรา 3 genus 10 species ไดแก 

Peronosclerospora sorghi  สาเหตุโรค Sorghum downy mildew  เชื้อ P. maydis สาเหตุโรค 

java downy mildew  เชื้อ P.  philippinensis  สาเหตุโรค Philippine downy mildew  เชื้อ P. 

sacchari  สาเหตุโรค Sugarcane downy mildew เชื้อ Sclerospora graminicola  สาเหตุโรค 

Graminicola downy mildew หรือ Green ear of pearl millet  เชื้อ Sclerophthora  macrospora 

สาเหตุโรค Crazy top  เชื้อ S.  rayssiae var. zeae Payak & Renflo สาเหตุโรค Brown stripe 

downy mildew (Donald, G. W. 2000) ในประเทศไทยมีรายงานโรคราน้ําคางที่มีสาเหตุจากเชื้อ 

Sclerospora sorghi สาเหตุโรค sorghum downy mildew  เชื้อ Sclerophthora.  rayssiae var. 

zeae  สาเหตุโรค brown stripe downy mildew (Pitakspraiwan and Piya, 1976) ขาวโพดที่เปน

โรคราน้ําคาง brown stripe downy mildew พบใบขาวโพดมีลักษณะเขียวสลับเขียวออนขาวโพดที่

เปนโรคนี้จะทําใหผลผลิตลดลง 20-90% (Payak,1975) เชื้อ Sclerophthora  macrospora 

(Shaw CG, et al. 1976) เชื้อ Sclerophthora.  rayssiae var. zeae  พบในหลายประเทศไดแก 

เนปาล(Shah. S. M. 1976) อินเดีย และปากีสถาน (Donald, G. W. 2000) Sclerophthora  

macrospora พบในอาฟริกาใต (Roth, G. 1967) อเมริกา (Ullstrup A. J. ,1970) ยุโรป และเอเชีย 

(Donald, G. W. 2000) ขาวโพดสวนยอคจะมีใบขาวโพดเล็กๆแตกออกมา ขาวโพดที่เปนโรคนี้ไม

เกิดความเสียหายมาก (Ullstrup A. J. ,1970)            

  

วิธีดําเนินการ 
 อุปกรณ 
             1.  ถุงพลาสติกสําหรับเก็บตัวอยาง กระดาษหนังสือพิมพ  

             2.  กรอบไมอัดตัวอยางแหงโรคพชื 

             3.  สไลด กระจกปดสไลด  

             4.  กลองจุลทรรศน 

             5.  lactophenol 
วิธีการ 

1 สืบคนขอมลู 

รวบรวมขอมูลพื้นฐานของขาวโพดไดแก แหลงปลูก จํานวนพื้นที่ปลูก พันธุ และขอมูลดาน

โรคของขาวโพดเพื่อกําหนดแปลงที่จะตองสํารวจเก็บตัวอยาง  ตลอดจนขอมูลรายละเอียดเกี่ยวกับ

รา    Sclerophthora.  rayssiae และ Sclerophthora  macrospore  เพื่อใชในการจําแนกชนิด

ของเชื้อราสาเหตุโรคราน้ําคางของขาวโพด                     
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2.  สํารวจและเก็บขอมูลโรคราน้ําคางขาวโพดในพืน้ที่ปลูกขาวโพด  

กําหนดจุดสุมสํารวจในในแปลงปลูกขาวโพด โดยกําหนดจุดสํารวจ  10 จุด ตอพื้นที่ 1 ไร 

การเดินสํารวจในแตละพื้นที่ที่กําหนดโดยเดินสํารวจแบบ ตัวอักษร W ตามวิธีของ  Delp, et al. 

(1986)                     

3.   การเก็บตัวอยาง 

เก็บใบ หรือสวนของขาวโพดที่แสดงอาการโรคราน้ําคาง ถายภาพโรคในสภาพแปลงปลูก  

สุมเก็บตัวอยางใบหรือสวนที่แสดงอาการของโรคนําไปตรวจสอบยืนยันเชื้อสาเหตุใน

หองปฏิบัติการ จัดทําตัวอยางแหงสงเก็บในพิพิธภัณฑโรคพืชเพื่อใชเปนหลักฐานในการตรวจ

ยืนยันการเกิดโรคเก็บสปอรของโรคราน้ําคางในรูป permanent slide เพื่อจําแนกเชื้อ 

4.   การบันทึกขอมูล  

บันทึกขอมูลระหวางการสํารวจไดแก สถานที่ วันที่ ชื่อพืช ระยะการจริญเติบโตของพืช 

สวนของพืชที่ถูกทําลาย  ระดับความรุนแรงของโรค การแพรกระจาย สภาพภูมิอากาศ ภูมิประเทศ       
 
เวลาและสถานที ่
                                 ตุลาคม 2550 - กนัยายน  2553    

                                 แหลงปลูกขาวโพดของเกษตรกร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. สืบคนขอมลู 

ไดรวบรวมขอมูลพื้นฐานของขาวโพด และของเชื้อรา Sclerophthora rayssiae  

และ  Sclerophthora macrospora  จากเอกสารวิชาการและเวบไซด 

2. สํารวจและเก็บขอมูลโรคราน้ําคางขาวโพดในพืน้ที่ปลูกขาวโพด 

ไดสํารวจพื้นที่และวางแผนการเก็บขอมูลโรคราน้ําคางขาวโพดในพื้นที่ที่มีปลูก

ขาวโพดเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ จํานวน 4 จังหวัด ไดแก จ. เชียงราย จ. ตาก จ. นครราชสีมา และ จ.

สระบุรี สุมเก็บตัวอยางโรคราน้ําคางขาวโพดครั้งที่ 1 จากแปลงขาวโพดที่มีอายุ 3-5 สัปดาห ที่ อ. 

เมือง จังหวัดเชียงรายจํานวน  2 แปลง  ที่ อ. แมระมาด และ อ. แมสอด จังหวัดตาก จํานวน 4 

แปลง ที่ อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา จํานวน 3 แปลง อ. มวกเหล็ก จ. สระบุรี จํานวน 1 แปลง 

จากนั้นสุมเก็บตัวอยางโรคราน้ําคางขาวโพดครั้งที่ 2 เมื่อขาวโพดที่อายุประมาณ 7-8 สัปดาห  

3.  การจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ 

ผลการศึกษาลักษณะอาการโรคราน้ําคางที่ปรากฏบนขาวโพดและลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาของเชื้อราสาเหตุในหองปฏบัิติการจากตวัอยางขาวโพดที่แสดงอาการโรคราน้ําคาง 
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ไมพบเชื้อรา Sclerophthora rayssiae  และ  Sclerophthora macrospore สาเหตุโรคราน้าํคาง

ขาวโพดในแปลงเก็บขอมูล  
 

สรุปผลการทดลอง 
รวบรวมขอมูลพื้นฐานของขาวโพด และของเชื้อรา Sclerophthora rayssiae  

และ Sclerophthora macrospora จากเอกสารวิชาการและเวบไซด ไดสํารวจพื้นที่และวาง

แผนการเก็บขอมูลโรคราน้ําคางขาวโพดในพื้นที่ที่มีปลูกขาวโพดเพื่อผลิตเมล็ดพันธุ จํานวน 4 

จังหวัด ไดแก จ. เชียงราย จ. ตาก จ. นครราชสีมา และจ.สระบุรี  สุมเก็บตัวอยางโรคราน้ําคาง

ขาวโพดจํานวน 2 คร้ังเมื่อขาวโพดที่อายุประมาณ 3-4 สัปดาห และเมื่อขาวโพดที่อายุประมาณ 7-

8 สัปดาห ที่ อ. เมือง จังหวัดเชียงรายจํานวน  2 แปลง  ที่ อ. แมระมาด และ อ. แมสอด จังหวัด

ตาก จํานวน 4 แปลง ที่ อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา จํานวน 3 แปลง อ. มวกเหล็ก จ. สระบุรี 

จํานวน 1 แปลง  นํามาศึกษาลักษณะอาการโรคราน้ําคางที่ปรากฏบนขาวโพด จําแนกชนิดเชื้อ

สาเหตุ  ผลการทดลองพบวาไมพบเชื้อรา Sclerophthora rayssiae  และ Sclerophthora 

macrospore สาเหตุโรคราน้ําคางขาวโพดในแปลงเก็บขอมูล  
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การเฝาระวังการเกิดและการแพรกระจายของเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax avenae 
subsp. citrulli สาเหตุโรคผลเนาของพืชตระกูลแตง 

 
ปยรัตน ธรรมกจิวัฒน     ศรสีุข พนูผลกุล    ณฏัฐิมา โฆษิตเจรญิกลุ    วงศ บุญสบืสกลุ 

กลุมวิจัยโรคพืช   สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

 
บทคัดยอ 

 
สํารวจการเกิดโรคผลเนา (Fruit blotch) จากเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. 

citrulli ในแปลงผลิตเมลอน (แคนตาลูป) อําเภอ อรัญประเทศ จังหวัด สระแกว ระหวางเดือน

มกราคม 2550 ถึงเดือนมิถุนายน 2551 สุมสํารวจติดตามการเกิดโรคใน 4 ระยะการเจริญ คือ 

ระยะกลา ระยะติดดอก ระยะผลออน และระยะผลแกเก็บเกี่ยวผลผลิต พบการเกิดโรคระยะกลาใน

ระดับตํ่า ลักษณะอาการใบเลี้ยงเปนแผลไหมช้ํา ในระยะผลออนมีอาการผลจุดช้ําขนาดเล็ก 0.1-

0.3 มม. พบผลที่แสดงอาการแผลจุด 20-80 เปอรเซ็นต พื้นที่แผลจุดกระจายเฉลี่ย 1-50 เปอรเซน็ต

ของพื้นที่ผล ซึ่งอาจพัฒนาแผลจุดช้ําขนาดใหญและเขาทําลายลึกถึงเนื้อในผลเกิดโรคผลเนาใน

ระยะผลแกเก็บเกี่ยวผลผลิต 10-15 เปอรเซ็นต ผลผลิตสวนใหญเปนผลที่มีอาการแผลจุดแตไมเกิด

อาการผลเนา 80-90 เปอรเซ็นต สําหรับอาการที่ใบพบแผลจุดขอบแผลช้ํา ที่กานใบและลําตนพบ

อาการเนาช้ํา แตเมื่อนํามาแยกเชื้อบนอาหารสังเคราะหไมพบแบคทีเรียสาเหตุโรค  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  07-01-51-01-01-01-05-51 
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คํานํา 
 

  โรคผลเนา (Fruit blotch) เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas  pseudoalcaligenes  

subsp.  citrulli (Schaad  et al.,1978)  ตอมามีการเปลี่ยนชื่อเปน Acidovorax avanae 

subsp.citrulli โรคผลเนาเปนโรคที่สําคัญในการผลิตพืชตระกูลแตง โดยเฉพาะ แตงโม แคนตาลูป 

เมลอน และสควอช พบครั้งแรกในป ค.ศ. 1965 ที่ประเทศสหรัฐอเมริกา ตอมาพบระบาดในหลาย

ประเทศทั่วโลก ไดแก จีน อิสราเอล ญ่ีปุน ตุรกี บราซิล และออสเตรเลีย (CAB International, 

2005) Latin and Rane (1990) รายงานพบการระบาดในรัฐอินเดียนา ประเทศสหรัฐอเมริกา ทํา

ใหผลผลิตแตงโมที่เจริญเติบโตเต็มที่เนาเสียหายมากถึง 90 เปอรเซ็นต ทําใหเกษตรกรสูญเสีย

รายไดเปนจํานวนมาก ตอมาพบระบาดในอีกหลายรัฐของประเทศสหรัฐอเมริกา ไดแก  ฟลอริดา 

(Somodi  et al.,1991), โอคลาโฮมา (Jacob  et al., 1992)  เซาทคาโรไรนา , นอรธคาโรไรนา, เมร่ี

แลนด (Hopkins et al., 1992)  

  ในประเทศไทย มีรายงานการพบโรคผลเนาแตงโม ในเขต จ.สกลนคร และ จ.นครราชสีมา 

ในป 2536 (ณัฏฐิมา, 2537) ตอมาในป พ.ศ. 2538-2540 ไดศึกษาเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนา 

พบวาเปนแบคทีเรียแกรมลบ ไมสรางสารเรืองแสง (non-fluorescent) สรางเอนไซม oxidase 

รูปรางเปนทอนสั้น (rod-shape) ลักษณะโคโลนีกลมนูน ขอบเรียบ สีขาวครีม เมื่อนําเชื้อแบคทีเรีย

ที่แยกไดไปปลูกเชื้อลงบนใบเลี้ยงของตนกลาแตงโมทําใหตนกลาแสดงอาการ โดยทําใหใบเลี้ยง

หลุดรวงภายใน 7 วัน และเมื่อปลูกเชื้อลงบนผลแตงโมสามารถทําใหผลแตงโมเนาเสียภายใน 14 

วัน (ณัฏฐิมา, 2540)  ทั้งนี้เชื้อแบคทีเรีย A. avenae  subsp. citrulli จัดเปนเชื้อตองหามที่สําคัญ

ทางการกักกันพืช (Wall et al.,1990)    

 
อุปกรณและวิธีการ 

 
 1. การสํารวจโรคในแหลงปลูก 

สํารวจ รวบรวมโรคจาก แหลงปลูกพืชตระกูลแตง ไดแก แตงโม แตงแคนตาลูป เมลอน 

เปนตน โดยทําการสุมสํารวจเพื่อประเมินและติดตามการเกิดโรคผลเนาแตง  ในแหลงปลูกที่

สําคัญในการผลิต และในแหลงปลูกที่เคยมีรายงานการเกิดโรคระบาด จากการสอบถามขอมูล

พบวาเกษตรกรในเขตอําเภออรัญประเทศ จังหวัดสระแกว มีการปลูกเมลอน (แคนตาลูป) ซึ่งเปน

พืชตระกูลแตงที่ไดรับความเสียหายจากโรคผลเนามานาน และมีความรุนแรงขึ้นทุกป จึงเลือกสุม

สํารวจโรค โดยการติดตามการเกิดโรคในระยะการเจริญตาง ๆ โดยเมลอน เปนพืชที่มีอายุการเก็บ

เกี่ยว 60-70 วัน จึงแบงชวงการสํารวจ ดังนี้ 
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-ระยะกลา อายุ10-20 วัน มใีบเลี้ยง 2 คู หรือตนกลาหลงัการยายกลามีใบจริง 1-2 ใบ 

-ระยะการเจริญและออกดอก อายุ 21-35 วัน เปนระยะทีต่นเจริญ ออกดอกและติดผลออน 

-ระยะติดผล อายุ 36-50 วนั เปนระยะติดผลขนาดเล็ก ถึงขนาดใหญ 

-ระยะผลแกและเก็บเกีย่ว อายุ 51-70 วัน เปนระยะที่ผลใหญและมีการเก็บเกี่ยว 

การเก็บและบนัทกึขอมูล    

- บันทึกแหลงที่สํารวจ ชื่อพชื พืน้ที่ปลูก พนัธุ ระยะการเจริญของพืช สภาพแวดลอมอ่ืนๆ 

- บันทึกลักษณะอาการการเกิดโรค สวนของพืชที่พบอาการ ประเมินความรนุแรง

ของโรค คิดเปนเปอรเซ็นตการเกิดโรค 

 - บันทกึการเกดิโรคบนพืชอาศัยอื่นๆ ลักษณะอาการหรือบนวัชพืชบริเวณแปลงปลกู 

สุมตรวจดูอาการผิดปกติทัง้ตน ประเมนิความรุนแรง จํานวน 25 ตนตอแปลง จากนั้น

ประเมินการเกดิโรคในภาพรวมทัง้แปลง   
 2. วินจิฉัยตัวอยางโรคพืช และตรวจพิสจูนเชื้อ A. avenae subsp. citrulli  

เก็บตัวอยางอาการโรคจากแปลงปลูก นํามาแยกเชื้อในหองปฏิบัติการบนอาหาร

สังเคราะห  เลือกโคโลนีเดี่ยว เลี้ยงใหไดเชื้อบริสุทธิ์ จําแนกชนิดของเชื้อ ตรวจเชื้อดวยเทคนิคเซรุม

วิทยา และเทคนิคพีซีอาร ทดสอบคุณสมบัติการกอใหเกิดโรค โดยการฉีดเซลลแขวนลอยเชื้อเขา

ใตใบเลี้ยงของตนกลาแตงโม และทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีอ่ืน ๆ ของเชื้อ 

 

ระยะเวลาดาํเนินการ 1 ป ต้ังแต ตุลาคม 2550 – กันยายน 2551 

สถานทีท่ําการทดลอง หองปฏิบัติการ  กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื 

    แปลงปลูกเมลอนของเกษตรกร อ.อรัญประเทศ จ.สระแกว 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

 1. การสํารวจโรคในแหลงปลูก 
สํารวจโรคในแหลงปลูกเมลอน อ.อรัญประเทศ จ.สระแกว ซึ่งมีการปลูกเมลอนเปนการคา

มานานนับ 40 ป พื้นที่ปลูกรวม 600 -1,200 ไร ตอป ปลูกมากที่ตําบลผานศึก และตําบลปาไร มี

การปลูกหมุนเวียนตลอดป (5-6 รุนตอป) เกษตรกรมีการยายที่ปลูกเนื่องจากปญหาศัตรูพชื พนัธุเม

ลอนที่ปลูกไดแก พันธุซันเลดี้ พันธุสีทอง พันธุฮันนี่เวิลด เรดดิว พอรทออเรนท และฮันนี่ดิว 

เกษตรกรซื้อเมล็ดพันธุลูกผสมจากบริษัทเพื่อนเกษตร และบริษัทตะวันรุง  

จากการสอบถามเกษตรกร พบวาปญหาโรคที่พบในการผลิต ไดแก ราแปง ราน้ําคาง พบ

บางแตไมเปนปญหาเนื่องจากมีการพนสารเคมีควบคุม โรคใบดางเหลืองจากไวรัส ยอดหงิก 
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เนื่องจากแมลงเปนพาหะนําโรคพบมากแตยังเก็บผลผลิตได และปญหาที่สําคัญคือโรคผลเนา ทํา

ใหผลเมลอนเนาเสีย ผลผลิตไมมีคุณภาพ โดยเฉพาะในชวงฤดูฝนที่มีอากาศรอนชื้นโรคผลเนาเปน

ปญหามากที่สุด  

ในการปลูกเมลอนเกษตรกรเพาะเมล็ดในถาดหลุมวางเรียงบนแพทอนไมไผบนดิ จากนั้น

ยายกลาปลูก ข้ึนคางไมไผเมื่อตนเริ่มสูงขึ้นและเลื้อย (ภาพที่ 1) เก็บผลผลิตเมื่อเมลอนอายุ

ประมาณ 60 วัน เก็บผลผลิตรวมกันแลวคัดขนาดและคุณภาพ ผลจากการสํารวจติดตามอาการ

โรคที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย เก็บตัวอยางเพื่อแยกเชื้อและพิสูจนโรค ดังนี้ 

-ระยะกลา พบอาการใบเลี้ยงเนาช้ํา และไหม ในตนกลาหลังการยายปลูกลงแปลง อายุ

ประมาณ 15 วัน (ภาพที่ 2ก) พบการเกิดโรคต่ํากวา 1 เปอรเซ็นต ซึ่งตอมาพบวาใบเล้ียงไหมและ

หลุดรวงไป ทําใหตนเมลอนสามารถเจริญไดปกติ ซึ่ง Hopkins และคณะ (1992) รายงานวาเชื้อ

แบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาของแตงโมสามารถเขาทําลายไดต้ังแตระยะตนกลา หากอาการรุนแรง

สามารถทําใหตนกลาตายได 

-ระยะการเจริญและออกดอก ที่ใบพบอาการแผลจุดขอบแผลช้ําสีเขียวอมเหลืองออน 

(ภาพที่ 2ข) ซึ่งพบไดเกือบทั้งตนโดยพบมากบริเวณใบที่ 2-5 จากยอด พบมาก 20-50 เปอรเซ็นต 

ทั้งนี้ไมมีรายงานอาการโรคทางใบ Hopkins et al. (1992) รายงานวาในระยะตนโตเชื้อแบคทีเรีย

สามารถเขาทําลายพืชไดแตอาการไมรุนแรงหรือไมแสดงอาการเลยแตแฝงอยูบนตน เมื่อผล

เจริญเติบโตเต็มที่ใกลเก็บเกี่ยวเชื้อจะเขาทําลายผล ทําใหผลแตงโมแสดงอาการของโรคและเนา

เสียไมสามารถเก็บเกี่ยวได 

-ระยะติดผล พบอาการผลจุดขนาดเล็ก 1 มม. แผลขยายขนาดขึ้นเมื่อผลใหญข้ึน (2-3 

มม.)บางแผลมีอาการจุดนูนช้ําเปนสีเขียว (ภาพที่ 2ค) พบอาการโรค 20-80 เปอรเซ็นต  และ

อาการกานใบและลําตนเนาช้ํา (ภาพที่ 2ง) 

 -ระยะผลแกและเก็บเกี่ยว พบอาการผลจุด 80-90 เปอรเซ็นต โดยพบอาการผลเนา 5-10 

เปอรเซ็นต (ภาพที่ 2จ-ฉ) เชนเดียวกับอาการโรคผลเนาของแตงโม ผลที่เจริญเติบโตเต็มที่ใกลเก็บ

เกี่ยว พบอาการเปนจุดแผลช้ําฉ่ําน้ํา แผลพัฒนาอยางรวดเร็วเปลี่ยนเปนสีเขียวคล้าํคลายรอยเปอน

น้ํามันขยายลามไมมีขอบเขต ในเวลา 2-3 วันจะขยายลามคลุมทั่วทั้งผลทําใหผลแตงโมแตกเนื้อ

แตงโมภายในเนาเสีย ไมสามารถเก็บผลผลิตได (Schaad et al.,1978; Hopkins et al.,1992 ; 

Latin and Rane,1990)  

สําหรับผลเนาที่เกษตรกรเก็บผลผลิตออกจากแปลง จะถูกคัดออกและโยนทิ้งไวขางแปลง 

ซึ่งจะเปนแหลงเชื้อในการปลูกพืชรุนตอไป ทําใหเกษตรกรไมสามารถปลูกซ้ําที่ได จึงตองยายทีป่ลูก

บอย ๆ 
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 2. วินจิฉัยตัวอยางโรคพืช และตรวจพิสจูนเชื้อ A. avenae subsp. citrulli  
การแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนาจากอาการที่เก็บตัวอยางจากแปลงปลูกเมลอน บน

อาหาร Nutrient glucose agar (NGA) อายุ 48 ชั่วโมง พบแบคทีเรียลักษณะโคโลนีกลมนูนสีขาว

ขุน ขนาดเล็ก 1-2 มม. บนอาหาร Yeast Extract Dextrose CaCO3 (YDC) โคโลนีกลมสีครีมอม

สม ขอบราบ เมื่อโคโลนีอายุ 4-5 วันจะสรางคราบเปนรอยบางรอบโคโลนี และบนอาหาร Tween 

agar (TW) อายุ 48 ชั่วโมง แบคทีเรียมีโคโลนีกลมนูนสีขาวขุน ขนาดเล็ก รอบโคโลนีสรางฝาเปน

ตะกอนขาวขุน  (ภาพที่ 3) แยกเชื้อแบคทีเรียบนอาหารจากตัวอยางที่เก็บรวบรวมไดจากการ

สํารวจ ไดผลดังนี้ 

-อาการแผลเนาช้ําบริเวณใบเลี้ยง แยกไดเชื้อแบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli  

 -อาการแผลจุดช้ําที่ใบ จากการเก็บตัวอยาง 5 คร้ัง 25 ตัวอยาง แยกเชื้อบนอาหาร

สังเคราะห ไมพบลักษณะโคโลนีของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค โดยสวนมากพบโคโลนีกลมนูนสี

เหลือง ซึ่งเมื่อทําการปลูกเชื้อกลับที่ใบเมลอน ไมเกิดอาการโรค 

 -อาการกานใบเนาช้ํา แยกเชื้อบนอาหารสังเคราะห ไมพบแบคทีเรียสาเหตุโรค  

-อาการผลจุด แผลจุดช้ําที่แยกไดเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค ลักษณะอาการแผลจุดที่เปน

รองแผลลึก เมื่อผาผลพบอาการที่เชื้อเขาทําลายทะลุไปถึงเนื้อทําใหเนื้อเมลอนเปนสีน้ําตาล และ

ทําใหเนื้อเยื่อที่ยึดเกาะเมล็ดลมกลายเปนน้ํา  และอาการแผลจุดช้ําที่เชื้อลุกลาม ไหลเปนรองช้ํา

เปนแนว ตอมาเชื้อลุกลามลงไปที่เนื้อทําใหเกิดอาการเนาช้ํา (ภาพที่ 4) โดยอาการทั้งสองลักษณะ

แยกเชื้อไดเชื้อแบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli  

 จากขอสังเกตพบวาอาการโรคผลเนาของเมลอน มีลักษณะคลายกับอาการโรคผลเนาของ

แตงโม โดยพบไดในระยะกลาและพบอาการที่ผล Hopkins et al. (1992) รายงานวาผลแตงโมที่

เจริญเติบโตเต็มที่ใกลเก็บเกี่ยว พบอาการเปนจุดแผลช้ําฉ่ําน้ํา แผลพัฒนาอยางรวดเร็วเปลี่ยนเปน

สีเขียวคล้ําคลายรอยเปอนน้ํามันขยายลามไมมีขอบเขต แตเมลอนมีลักษณะของผิวเปลือกและเนื้อ

ที่แข็งกวาแตงโม ทําใหการพัฒนาอาการเกิดไดชากวาเล็กนอย 

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการสํารวจโรคเพื่อการเฝาระวังการเกิดและการแพรกระจายของเชื้อแบคทีเรีย 

Acidovorax avenae subsp. citrulli สาเหตุโรคผลเนาของพืชตระกูลแตง พบการเกิดโรคระยะ

กลาในระดับตํ่า ลักษณะอาการใบเลี้ยงเปนแผลไหมช้ํา ในระยะผลออนมีอาการผลจุดช้ําขนาดเล็ก 

0.1-0.3 มม. พบผลที่แสดงอาการแผลจุด 20-80 เปอรเซ็นต พื้นที่แผลจุดกระจายเฉลี่ย 1-50 

เปอรเซ็นตของพื้นที่ผล ซึ่งอาจพัฒนาแผลจุดช้ําขนาดใหญและเขาทําลายลึกถึงเนื้อในผลเกิดโรค

ผลเนาในระยะผลแกเก็บเกี่ยวผลผลิต 10-15 เปอรเซ็นต ผลผลิตสวนใหญเปนผลที่มีอาการแผลจุด
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แตไมเกิดอาการผลเนา 80-90 เปอรเซ็นต สําหรับอาการที่ใบพบแผลจุดขอบแผลช้ํา ที่กานใบและ

ลําตนพบอาการเนาช้ํา แตเมื่อนํามาแยกเชื้อบนอาหารสังเคราะหไมพบแบคทีเรียสาเหตุโรค ทั้งนี้

จะไดทําการสํารวจติดตามการเกิดโรค ศึกษาลักษณะอาการ และตรวจเชื้อดวยเทคนิคอื่น ๆ ตอไป 
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         ภาพที่ 1 การปลกูเมลอนของเกษตรกร อ.อรัญประเทศ จ.สระแกว 
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   ภาพที่ 2 ลักษณะอาการที่คาดวาเปนโรคผลเนา ที่เกบ็รวบรวมตัวอยางมาพิสูจนเชื้อ 
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ภาพที่ 3 ลักษณะ typical โคโลนีเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. citrulli   

 

 
 

 ภาพที ่4 อาการผลเนาของเมลอนเปรียบเทียบลกัษณะแผลภายนอกผลและภายในผล 
 

NG YD

TW 
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ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. citrulli  
ในพืชตระกูลแตง 

 
บูรณี  พั่ววงษแพทย    ปยรัตน ธรรมกิจวัฒน    บุษราคัม  อุดมศักด์ิ 
ศรีสขุ  พูนผลกลุ    ณฏัฐมิา  โฆษิตเจริญกุล    วงศ  บุญสืบสกลุ 

กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

การทดสอบพืชอาศัยของเชื้อแบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli ดวยวิธี cotyledon 

injection และการพนดวยเซลลแขวนลอยเชื้อแบคทีเรีย วางแผนการทดลองแบบ factorial in CRD 

มี 2 ปจจัย โดยใหปจจัยหลักคือ ไอโซเลตของเชื้อแบคทีเรีย A. avenae subsp. Citrulli ที่แยกได

จากแตงโม และเมลอน ปจจัยรวมคือ ชนิดของพืชทดสอบ 9 ชนิด คือ เมลอนเขียว พันธุฮันนี่เวิลด  

เมลอนเนื้อสม พันธุฮันนี่ดิว  แคนตาลูป  แตงราน  แฟง  บวบเหลี่ยม  แตงกวา  แตงโม  ฟกทอง ทํา

การทดลอง 5 ซ้ํา โดยปลูกพืชทดสอบในเรือนทดลอง  พบวาพืชทดสอบแสดงอาการโรคเมื่อทําการ

ปลูกเชื้อบนใบเลี้ยงดวยวิธี cotyledon injection ในทั้ง 2 ไอโซเลทที่ทําการทดสอบ และเมื่อนําแผล

ที่เกิดกับพืชทดสอบมาเเยกเชื้อ และนําไปปลูกเชื้อบนพืชทดสอบ ก็พบวาพืชทดสอบทั้ง 9 ชนิด

แสดงอาการของโรค จึงสามารถสรุปไดวาพืชทั้ง 9 ชนิดเปนพืชอาศัยของเชื้อแบคทีเรีย 

Acidovorax avenae subsp. citrulli  สาเหตุโรคผลเนา 
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คํานํา 
 

โรคผลเนา (Fruit blotch) เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas  pseudoalcaligenes  

subsp.  citrulli (Schaad  et al.,1978)  ตอมามีการเปลี่ยนชื่อเปน Acidovorax avanae 

subsp.citrulli (Aac.) โรคผลเนาเปนโรคที่สําคัญในการผลิตพืชตระกูลแตง โดยเฉพาะ แตงโม แคน

ตาลูป เมลอน และสควอช พบครั้งแรกในป ค.ศ. 1965 ที่ประเทศสหรัฐอเมริกา ตอมาพบระบาดใน

หลายประเทศทั่วโลก ไดแก จีน อิสราเอล ญ่ีปุน ตุรกี บราซิล และออสเตรเลีย (CAB International, 

2005)  Latin และ Rane (1990) รายงานพบการระบาดในรัฐอินเดียนา ประเทศสหรัฐอเมริกา ทํา

ใหผลผลิตแตงโมที่เจริญเติบโตเต็มที่เนาเสียหายมากถึง 90 เปอรเซ็นต ทําใหเกษตรกรสูญเสีย

รายไดเปนจํานวนมาก ตอมาพบระบาดในอีกหลายรัฐของประเทศสหรัฐอเมริกา ไดแก  ฟลอริดา 

(Somodi  et al.,1991), โอคลาโฮมา (Jacob  et al., 1992)  เซาทคาโรไรนา , นอรธคาโรไรนา, เมร่ี

แลนด (Hopkins et al., 1992)  

  ในประเทศไทย มีรายงานการพบโรคผลเนาแตงโม ในเขต จ.สกลนคร และ จ.นครราชสีมา 

ในป 2536 (ณัฏฐิมา, 2537) ตอมาในป พ.ศ. 2538-2540 ไดศึกษาเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคผลเนา 

พบวาเปนแบคทีเรียแกรมลบ ไมสรางสารเรืองแสง (non-fluorescent) สรางเอนไซม oxidase 

รูปรางเปนทอนสั้น (rod-shape) ลักษณะโคโลนีกลมนูน ขอบเรียบ สีขาวครีม เมื่อนําเชื้อแบคทีเรีย

ที่แยกไดไปปลูกเชื้อลงบนใบเลี้ยงของตนกลาแตงโมทําใหตนกลาแสดงอาการ โดยทําใหใบเลี้ยง

หลุดรวงภายใน 7 วัน และเมื่อปลูกเชื้อลงบนผลแตงโมสามารถทําใหผลแตงโมเนาเสียภายใน 14 

วัน (ณัฏฐิมาและคณะ, 2540)   

 ณัฏฐิมา และคณะ (2540) ไดผลิตแอนติซีรัมโดยวิธี Glutaraldehyde Fixed Cells เพื่อใช

ในการตรวจสอบเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax avenae  subsp. citrulli สาเหตุโรคผลเนาของแตงโม 

พบวาแอนติซีรัมที่ไดสามารถเกิดปฏิกิริยากับเชื้อ A. avenae  subsp. citrulli ทั้งหมด  4  สายพันธุ  

แตไมเกิดปฏิกิริยากับเชื้อ Xanthomonas campestris pv.citri ,X. campestris pv.campestris, 

Erwinia carotovora pv.cartovora และ Pseudomonas solanacearum แสดงวาแอนติซีรัมที่ได

คอนขางเฉพาะเจาะจงกับเชื้อ Acidovorax avenae  subsp. citrulli 

  โรคผลเนาพบเปนปญหาระบาดครั้งแรกในแตงโม ผลที่เจริญเติบโตเต็มที่ใกลเก็บเกี่ยว พบ

อาการเริ่มแรกเปนจุดแผลช้ําฉ่ําน้ํา แผลพัฒนาอยางรวดเร็วเปลี่ยนเปนสีเขียวคล้ําคลายรอยเปอน

น้ํามันขยายลามไมมีขอบเขต ในเวลา 2-3 วันจะขยายลามคลุมทั่วทั้งผลทําใหผลแตงโมแตกเนื้อ

แตงโมภายในเนาเสีย ไมสามารถเก็บผลผลิตได (Schaad et al.,1978; Hopkins et al.,1992 ; 

Latin and Rane,1990)  
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 Latin และ Rane (1990) พบวาการระบาดของโรครุนแรงบนผลแตงโมกอนเก็บเกี่ยว 2 

อาทิตย   Hopkins และคณะ (1992) รายงานวาเชื้อแบคทีเรียสาเหตุของโรคผลเนาของแตงโม

สามารถเขาทําลายไดต้ังแตระยะตนกลาโดยสามารถทําใหตนกลาตายได แตในระยะตนโตใน

สภาพแปลงปลูกเชื้อแบคทีเรียนี้เขาทําลายไดแตอาการไมรุนแรงหรือไมแสดงอาการเลยแตแฝงอยู

บนตนแตงโม เมื่อผลแตงโมเจริญเติบโตเต็มที่ใกลเก็บเกี่ยวเชื้อจะเขาทําลายผลแตงโม ทําใหผล

แตงโมแสดงอาการของโรคและเนาเสียไมสามารถเก็บเกี่ยวได     Frankle  et al. (1993) รายงาน

วา เชื้อแบคทีเรียสาเหตุของโรคผลเนาของแตงโมสามารถเขาทําลายผลแตงโมโดยเขาทางปากใบ

ของผลแตงโม เชื้อแบคทีเรียสามารถติดไปกับเมล็ดพันธุ และแพรกระจายไปยังแหลงตางๆทั่วโลก

ได (Sowell and schaad,1979 ; Rane and Latin,1992) ในปจจุบันเชื้อแบคทีเรีย A. avenae  

subsp. citrulli จัดเปนเชื้อตองหามที่สําคัญทางดานการกักกันพืช ( Wall et al., 1990 )    

  การปองกันกําจัดโรคนี้ไดมีรายงานโดย Hopkins et al.(1992) วา วิธีการปองกันกําจัดโรค

นี้ควรใชเมล็ดพันธุที่ปราศจากโรคและสามารถใชสารเคมีพวกสารประกอบทองแดงลดการเกิดโรค

ได โดยฉีดพนขณะที่เร่ิมติดผลควรใช 2-3 ครั้ง แตตองระมัดระวังเนื่องจากสารประกอบทองแดง

อาจมีผลทําใหตนแตงโมชะงักการเจริญเติบโตได 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

เตรียมเชื้อแบคทีเรีย  Acidovorax avenae subsp. citrulli  สาเหตุโรคผลเนา ที่แยกจาก

แตงโม และเมลอน มาทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคบนพืชทดสอบ  โดยการปลูกเชื้อ

บนพืชตระกูลแตง 9 ชนิดที่ปลูกไวในเรือนทดลองดวยวิธี Cotyledon injection และวิธีการพนดวย

เซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย   

เตรียมเชื้อทดสอบโดยนําเชื้อที่แยกจากแตงโม และเมลอนมาเลี้ยงบนอาหาร NA ที่

อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง เติมน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 5 มิลลิลิตร ลงบนผิวหนา

อาหารแลวใชเข็มเขี่ยปลายวงกลมกวาดโคโลนีของเชื้อแบคทีเรียออกจากผิวหนาอาหารเลี้ยงเชื้อ 

ปรับสารแขวนลอยแบคทีเรียใหมีความขุนเมื่อวัดดวยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอรที่ความยาวคลื่น 

600 นาโนเมตร เทากับ 0.1 สําหรับนําไปปลูกเชื้อบนพืชทดสอบ 

เตรียมพืชทดสอบโดยการเพาะกลาเมล็ดพันธุพืชตระกูลแตง 9 ชนิด ไดแก เมลอนเขียว 

พันธุฮันนี่เวิลดเมลอนเนื้อสม พันธุฮันนี่ดิว  แคนตาลูป  แตงราน  แฟง  บวบเหลี่ยม  แตงกวา  

แตงโม  ฟกทอง ลงในถาดเพาะเมล็ด  และทําการปลูกเชื้อบนใบเลี้ยงเมื่อพืชทดสอบมีใบจริง 2 ใบ 

(อายุประมาณ 15 วัน) ดวยวิธี cotyledon injection โดยใชเข็มฉีดยาดูดสารแขวนลอยเชื้อ

แบคทีเรียแลวฉีดเขาไปบริเวณใตใบเลี้ยง 0.1 มิลลิลิตร และมีการใชน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อแทนสาร
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แขวนลอยเชื้อแบคทีเรียเปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ  คลุมตนพืชทดสอบดวยถุงพลาสติกเพื่อรักษา

ความชื้น เปนเวลา 24 ชั่วโมง จึงนําถุงพลาสติกออก  จากนั้นทําการสังเกตอาการของโรคดวย

สายตา วาพืชแสดงอาการของโรคหรือไม 

เตรียมพืชทดสอบโดยการเพาะกลาเมล็ดพันธุพืชตระกูลแตง 9 ชนิด ไดแก เมลอนเขียว 

พันธุฮันนี่เวิลดเมลอนเนื้อสม พันธุฮันนี่ดิว  แคนตาลูป  แตงราน  แฟง  บวบเหลี่ยม  แตงกวา  

แตงโม  ฟกทอง ลงในกระถาง  และทําการปลูกเชื้อบนใบจริงเมื่อพืชทดสอบมีใบจริง 4 ใบ (อายุ

ประมาณ 20 วัน) ดวยวิธีการพนดวยเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย และมีการใชน้ํากลั่นนึ่งฆา

เชื้อแทนสารแขวนลอยเชื้อแบคทีเรียเปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ  คลุมตนพืชทดสอบดวยถุงพลาสติก

เพื่อรักษาความชื้น เปนเวลา 24 ชั่วโมง จึงนําถุงพลาสติกออก  จากนั้นทําการสังเกตอาการของโรค

ดวยสายตา วาพืชแสดงอาการของโรคหรือไม 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

การทดสอบพืชอาศัย โดยการตรวจผลการเกิดโรคทุก 3, 5 และ 7 วัน พบพืชทั้ง 9 ชนิด

แสดงอาการโรคบริเวณใบเลี้ยงที่ฉีดเชื้อดวยวิธี cotyledon injection แตความรุนแรงในการเกิดโรค

แตกตางกันระหวางเชื้อ 2 ไอโซเลตในพืชทดสอบทั้ง 9 ชนิด โดยพืชทดสอบจะมีขนาดของแผลที่

ใหญกวา ในพืชที่ฉีดดวยเชื้อไอโซเลตที่แยกจากเมลอน สวนพืชที่ฉีดดวยเชื้อไอโซเลตที่แยกจาก

แตงโมจะแสดงอาการของโรคนอยกวามีขนาดแผลเล็กกวาในทุกๆ พืชที่ทดสอบ  และพบการแสดง

อาการของโรคเมื่อปลูกเชื้อได 3 วัน และแผลจะมีขนาดใหญข้ึนเรื่อยๆ โดยเริ่มแรกแผลจะมี

ลักษณะช้ําฉ่ําน้ํา ตอมาแผลจะเริ่มไหมและขยายขนาดใหญข้ึนเรื่อยๆ ตามความยาวของใบเลี้ยง 

และใบเลี้ยงจะหลุดรวงภายใน 7 วัน ซึ่งสอดคลองกับรายงานของณัฏฐิมา และคณะ (2540) 

การทดสอบพืชอาศัย โดยการตรวจผลการเกิดโรคทุก 3, 5 และ 7 วัน พบพืชทั้ง 9 ชนิด

แสดงอาการโรคบริเวณใบจริงดวยวิธีการพนดวยเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียไมชัดเจนทั้ง 2 

ไอโซเลตในพืชทดสอบทั้ง 9 ชนิด โดยพืชทดสอบจะมีขนาดของแผลที่เล็ก มีลักษณะของแผลเปน

จุดเล็กๆ สีน้ําตาลมีสีเหลืองลอมรอบ และแผลมีขนาดเทาเดิมไมเปลี่ยนแปลง และเมื่อนําแผลที่เกิด

กับพืชทดสอบมาเเยกเชื้อ และนําไปปลูกเชื้อบนพืชทดสอบ ก็พบวาพืชทดสอบทั้ง 9 ชนิดไมแสดง

อาการของโรค ซึ่งอาจแสดงไดวาแผลดังกลาวไมใชแผลที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax 

avenae subsp. Citrulli แตอาจเปนแผลที่เกิดจากสาเหตุอ่ืนเชนแผลที่เกิดจากการทําแผลในระ

หวาการปลูกเชื้อ เปนตน ในการปลูกเชื้อดวยวิธีการพนดวยเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรีย และ

พืชทั้ง 9 ชนิดไมแสดงอาการของโรคอาจมีสาเหตุมาจากสภาพแวดลอมไมเหมาะสม หรือปริมาณ

ของเชื้อที่ใชนอยเกินไปก็ได  
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สรุปผลการทดลอง 

 
จากการทดลองพบวาพืชที่นํามาทดสอบการเกิดโรคทั้ง 9 ชนิด ไดแก เมลอนเขียว พันธุฮัน

นี่เวิลด  เมลอนเนื้อสม พันธุฮันนี่ดิว  แคนตาลูป  แตงราน  แฟง  บวบเหลี่ยม  แตงกวา  แตงโม  

ฟกทอง แสดงอาการโรคเมื่อทําการปลูกเชื้อบนใบเลี้ยงดวยวิธี cotyledon injection ในทั้ง 2 ไอ

โซเลทที่ทําการทดสอบ และเมื่อนําแผลที่เกิดกับพืชทดสอบมาเเยกเชื้อ และนําไปปลูกเชื้อบนพืช

ทดสอบ ก็พบวาพืชทดสอบทั้ง 9 ชนิดแสดงอาการของโรค จึงสามารถสรุปไดวาพืชทั้ง 9 ชนิดเปน

พืชอาศัยของเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. citrulli  สาเหตุโรคผลเนา 
 

เอกสารอางอิง 
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  การเฝาระวังการแพรกระจายของไสเดือนฝอย Radopholus similis  
ในไมน้ําและไมดอกไมประดับ 

Surveillance of of Radopholus similis in Aquatic Plant  
and Ornamental Plant 

 
นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด1/  วานิช  คําพานิช2/   

กลุมวิจัยโรคพืช1/  กลุมวจิัยการกักกันพืช2/  สาํนักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 
      

 
บทคัดยอ 

 

การสุมเก็บไมน้ําสกุล Anubias sp. ของฟารมปลูกพรรณไมน้ําเพื่อการสงออกในเขต

กรุงเทพมหานคร โดยทําการเก็บตัวอยางตนไมน้ําพรอมรากจํานวน 10 ตัวอยาง (บอปลูก) ตัวอยาง

ละ 10 ตน/บอ  รวม 100 ตน/เดือน  เร่ิมต้ังแตเดือนมกราคม-เดือนกันยายน 2551  เปนเวลา 9 เดือน 

โดยการแยกไสเดือนฝอยออกจากรากพืชดวยเทคนิค Mist chamber   ผลการตรวจและนับจํานวน 

พบไสเดือนฝอย R. similis  ในบอปลูกไมน้ําแพรระบาดตั้งแตระดับ 0-20 % ของพื้นที่สุม โดยตรวจ

พบ R. similis ในรากไมน้ําสูงที่สุดในเดือนมกราคมและมิถุนายน 2551  จํานวน 2 ตัวอยาง คิดเปน 

การแพรระบาดเทากับ 20 % และพบจํานวน R. similis ในรากสูงที่สุดในเดือนมีนาคม 2551 จาํนวน 

36 ตัว/ราก 10 ตน/1 ตัวอยาง  รองลงมาคือ เดือนเมษายน 2551 จํานวน 28 ตัว/ราก 10 ตน/1 

ตัวอยาง   และตรวจไมพบในเดือนกุมภาพันธ  กรกฎาคม  สิงหาคม และกันยายน 2551  คิดเปน

คาเฉลี่ยการแพรระบาดของประชากรไสเดือนฝอย R. similis เทากับ 7.78 % ในระยะเวลา 9 เดือน   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสโครงการ   07-01-51-01 
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คํานํา 
 

ไสเดือนฝอยศัตรูพืช (plant parasitic nematodes) จัดเปนจุลินทรียสาเหตุโรคพืชที่

สามารถทําใหเกิดความเสียหายตอการปลูกพืชทั้งในดานคุณภาพและปริมาณ พบแพรระบาดใน

หลายประเทศทั่วโลก  และในปจจุบันไสเดือนฝอยศัตรูพืชมีบทบาทสําคัญตอการกักกันพืชระหวาง

ประเทศเปนอยางยิ่ง โดยเฉพาะการตรวจสอบเพื่อกักกันไสเดือนฝอยศัตรูพืชชนิดที่มีความสําคัญ 

และยังไมมีการแพรกระจายเขามาสูประเทศนั้นๆ ในขณะเดียวกันการสงออกพืชผัก ไมดอกไม

ประดับ และพืชอ่ืนๆ ไปขายยังตางประเทศ ตองมีความมั่นใจวาปลอดจากไสเดือนฝอยตองหาม

อยางแทจริง เพื่อลดการกีดกันทางการคาที่อาจเกิดขึ้นไดตามมา  

 ในการสงออกพืชของประเทศไทยไปยังตางประเทศยังคงประสบปญหาเรื่อง การตรวจสอบ

ไสเดือนฝอยศัตรูพืชกักกันของประเทศนั้นๆ เชนกัน  ตัวอยางของปญหาที่เกิดขึ้นบอยครั้งคือ การ

ติดไปของไสเดือนฝอย burrowing nematode (Radopholus similis) กับพืชสงออกจากประเทศ

ไทยไปยังตางประเทศ (นุชนารถ, 2551)  

 ไสเดือนฝอยศัตรูพืชบางชนิดตองมีการควบคุมการนําเขาและนําผาน  ซึ่งกระทรวงเกษตร

และสหกรณ ไดประกาศใหไสเดือนฝอยดังตอไปนี้เปนศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย คือ Anguina 

agrostis, A. graminis, A. tritici, Aphelenchoides arachidis, A. besseyi, Belonolaimus 

longicaudatus, Bursaphelenchus xylophilus, Cactodera cacti, Ditylenchus destructor, D. 

dipsaci, Dolichodorus heterocephalus, Globodera pallida,  G. rostochiensis, Heterodera 

avenae, H. glycines, H. graminis, H. oryzicola, H. punctata, H. sorghi, H. trifolii, 

Hirschmanniella miticausa, Hoplolaimus columbus, Longidorus sylphus, Meloidogyne 

brevicauda, M. camielliae, M. chitwoodi, M. coffeicola, M. graminis, Nacobbus aberrans, 

Paratrichodorus porosus, Pratylenchus goodeyi, P. loosi, Rhadinaphelenchus 

cocophilus, Rotylenchulus macrodoratus, Scutellonema bradys, Trichodorus viruliferus, 

Xiphinema diversicaudatum (นุชนารถ และ สุรพล, 2549)   

ไสเดือนฝอย Anguina tritici  สามารถติดมากับเมล็ดขาวบารเลย ไรน โอต และขาวสาลี 

(Evan et  al., 1993)    A. tritici  เปน sedentary endoparasite ที่เขาทําลายตนกลาของธัญพืช

และกอใหเกิดอาการหงิกงอและการเจริญเติบโตที่ลดลงของตนกลา  ไสเดือนฝอยชนิดนี้สามารถ

เขาทําลายรวงและเมล็ดธัญพืช ซึ่งมีผลทําใหเกิดปมที่เมล็ดและขนาดของเมล็ดธัญพืชลดลง    

Aphelenchoides besseyi สามารถทําใหเกิดโรค white tip ในขาว และมีการกระจายตัว

ทั่วไปในเขตที่มีการปลูกขาวทั่วโลก (Katsumi and Shigeru, 2001)  การตรวจพบไสเดือนฝอยชนดิ

นี้ที่ติดมากับเมล็ดขาวในรัฐแคลิฟอรเนียเมื่อไมนานมานี้ มีผลทําใหเกิดความกังวลกับผูที่มีสวน
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เกี่ยวของกับอุตสาหกรรมขาวในรัฐแคลิฟอรเนียเปนอยางมาก   A. besseyi   เปนไสเดือนฝอย

ตองหามของรัฐบาลกลางสหรัฐอเมริกา โดยเมล็ดขาวที่มีเปลือกที่จะนําเขาอเมริกาจะตองไดรับการ

รับรองวาปลอดจากไสเดือนฝอยชนิดดังกลาว   ในขณะเดียวกันรัฐบาลตุรกีก็ประกาศวาขาวที่

นําเขาตุรกีจากสหรัฐอเมริกาตองปลอดจากไสเดือนฝอยชนิดนี้เชนกัน   นอกจากนั้น A. besseyi 

สามารถเขาทําลายสตรอเบอรร่ีและทําใหเกิดโรค “summer dwarf” หรือ “crimp” ในสหรัฐอเมริกา

และออสเตรเลีย   A. besseyi มีพืชอาศัยกวาง ยกตัวอยางเชน หอม กระเทียม ขาวโพดหวาน ถั่ว

เหลือง และพืชผักหลายชนิด มีความสามารถในการอยูรอดภายในเปลือกขาวในสภาพขาดน้ํา 

(anhydrobiosis) เปนเวลานานกวา 3 ป  และเขาทําลายพืชในลักษณะเปน ectoparasite  

A. fragariae  เปนไสเดือนฝอยในสกุล Aphelenchoides อีกชนิดที่เขาทําลายพืช

พวกอัลฟลฟา สตรอเบอรร่ี และไมดอกไมประดับอีกหลายชนิด (Ganpati and Parwinder, 2004)  

ตนสตรอเบอรร่ีที่ถูกไสเดือนฝอยชนิดนี้เขาทําลายจะมีอาการแคระแกร็น ใบบิดเบี้ยวมีขนาดเล็ก

และใบเปลี่ยนเปนสีแดง   A. fragariae  ดํารงชีวิตเปนแบบ ectoparasite ของเนื้อเยื่อเจริญของสต

รอเบอรร่ี นอกจากนี้ยังสามารถอยูรอดไดในสภาพขาดน้ําและที่อุณหภูมิตํ่าไดอีกดวย  พบไดทั้งใน

เขตหนาวและเขตรอนทั่วโลก   

 Ditylenchus dipsaci คือไสเดือนฝอยที่สามารถติดมากับหอม กระเทียม อัลฟลฟา ที่

นําเขามาจากตางประเทศ (Evan et al., 1993)   D. dipsaci มีการกระจายตัวอยูทั่วโลก แตทํา

ความเสียหายกับพืชในเขตหนาวเปนสวนใหญ การเขาทําลายพืชเปนแบบ endoparasite โดยตัว

ออนระยะที่ 4 จะเขาทําลายตนกลาโดยเฉพาะอยางยิ่งในระยะที่ตนกลายังไมพนผิวดิน    เมื่อ

ไสเดือนฝอยเขาทําลายตนกลาพืชไดแลว ตัวออนของ D. dipsaci  จะปลดปลอยเอนไซม 

pectinase ทําใหเซลลพืชแยกออกจากกันและไสเดือนฝอยสามารถเคลื่อนที่ผานไปได  ในกรณีที่

พืชถูกไสเดือนฝอยเขาทําลายในปริมาณมาก พืชอาจตายหรือแคระแกร็น  ไสเดือนฝอย D. dipsaci 

สามารถเขาทําลายพืชโดยตรง (direct penetration) หรือการเขาทําลายผานทางรูเปดของปากใบ 

(stomata) 

ไสเดือนฝอย Radopholus similis เปนไสเดือนฝอยกักกันที่มีความสําคัญอีกชนิดหนึ่งที่

พบในเขตรอนและเขตกึ่งรอนทั่วโลก (Fogain, 2000) โดยเฉพาะอยางยิ่งในแหลงที่มีการปลูกกลวย  

ประเทศที่พบ ไดแก ทุกประเทศในทวีปอัฟริกา  บางประเทศในทวีปเอเชีย อเมริกากลางและใต 

ประเทศคิวบา ออสเตรเลีย และในหลายประเทศในทวีปยุโรป  ในสหรัฐอเมริกา ไสเดือนฝอย R. 

similis มีการกระจายตัวในเขตภาคตะวันออกเฉียงใตของประเทศเปอรโตริโก  และในรัฐฮาวาย 

(Sipes and Delate, 1996) 

 ไสเดือนฝอย R. similis มีพืชอาศัยมากกวา 600 ชนิด (Uchida et al., 2003) แตพืชอาศัย

ที่สําคัญไดแก กลวย และสม ที่ปลูกในเขตรอน กลวยจัดเปนพืชอาศัยที่สําคัญอันดับหนึ่งของ
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ไสเดือนฝอยชนิดนี้ โดยพบวากลวยเกือบทุกสายพันธุสามารถเปนพืชอาศัยของ R. similis   พืช

ชนิดอื่น ๆ ที่จัดเปนพืชอาศัย ไดแก มะพราว ขิง ปาลม อโวกาโด กาแฟ  พริกไทย  ออย  ชา   พืชผัก

และไมดอกไมประดับ หญา  และวัชพืชหลายชนิด   

 ไสเดือนฝอย R. similis สามารถครบวงจรชีวิตไดภายในสวนของ cortex พืช วงจรชีวิตของ 

R. similis ในพืชพวกสม พบวา ตัวออนฟกออกจากไขภายในระยะเวลา 3 ถึง 7 วัน และไสเดือน

ฝอยครบวงจรชีวิตภายใน 18 ถึง 20 วัน ที่ 24 ถึง 26 องศาเซลเซียส (Evan et al., 1993)  วงจร

ชีวิตของ R. similis จะนานมากขึ้นที่อุณหภูมิตํ่าลง   ตัวเมียของไสเดือนฝอย R. similis จะวางไข

โดยเฉลี่ย 2 ฟองตอวัน   โดยทั่วไปแลว R. similis ตองการตัวผูเพื่อการผสมพันธุ แตอยางไรก็ตาม 

ในบางครั้งพบวาตัวเมียของไสเดือนฝอย สามารถออกไขไดโดยไมมีการผสมพันธุจากตัวผู 

(parthenogenesis)  ตัวผูของไสเดือนฝอยชนิดนี้ไมมีการเขาทําลายและดูดกินน้ําเลี้ยงจากรากพืช 

(Evan et al., 1993) 

 ไสเดือนฝอย R. similis  จัดเปนศัตรูพืชแบบ migratory endoparasite และทําใหเกิดโรค 

spreading decline ในพืชพวกสม (Duncan and Cohn, 1990) โดยอาการดังกลาวมักเกิดขึ้น

หลังจากไสเดือนฝอยเขาทําลายรากแลวหนึ่งป  สมที่ถูกไสเดือนฝอยเขาทําลายจะมีจํานวนใบและ

การเจริญเติบโตลดลง สีของใบมีการเปลี่ยนแปลงในลักษณะซีดลง  และเกิดอาการ dieback ของ

กิ่งสม   ใบของสมอาจเหี่ยวในเวลากลางวันแตจะกลับเปนปกติเมื่อเวลาไดรับน้ําหรือเมื่อฝนตก   

สมจะใหผลผลิตลดลงและผลที่ไดจะมีขนาดเล็กและมีลักษณะเหมือนขาดธาตุอาหาร    ในรัฐ

ฟลอริดาพบวาไสเดือนฝอย R. similis ทําใหผลผลิตของ grapefruit ลดลง 50 ถึง 80 เปอรเซ็นต 

ในสวนของ orange พบวา ไสเดือนฝอยมีสวนทําใหผลผลิตลดลง 40 ถึง 70 เปอรเซ็นต  ในพืชพวก

อาโวกาโดก็เชนเดียวกันพบวา ผลผลิตลดลงเมื่อถูกไสเดือนฝอยชนิดนี้เขาทําลาย    เมื่อทําการขุด

รากที่ระดับความลึก 2.5 ฟุต จากระดับผิวดินพบวา 30 เปอรเซ็นตของรากหาอาหาร (feeder 

roots) ไดถูกทําลาย และเมื่อขุดลงไปลึกมากกวานั้นพบวา 90 เปอรเซ็นตของรากที่พบไดถกูทาํลาย

โดยไสเดือนฝอย   ในกลวยพบวาการเขาทําลายของไสเดือนฝอย R. similis ทําใหเกิดอาการโคน

ลมของตนกลวยโดยเฉพาะอยางยิ่งตนที่กําลังใหผลผลิต เนื่องจากระบบรากไดถูกทําลาย  ในสวน

ของรากพบวาเกิดอาการเนา (lesion) สีน้ําตาลหรือสีดําที่บริเวณจุดที่ไสเดือนฝอยเขาทําลาย   เมื่อ

ไสเดือนฝอยเคลื่อนที่ผานชั้น cortex ของรากพืช ทําใหเกิดโพรง และเปดทางใหเชื้อโรคในดิน เชน 

Fusarium oxysporum และ Rhizoctonia solani เขาทําลายรากพืชซึ่งทําใหเกิดอาการรุนแรงมาก

ยิ่งขึ้น (Sipes et al., 2001) 

  ในประเทศไทย มีรายงานการสํารวจพบ R. similis ในพริกไทย และกลวย ต้ังแตป พ.ศ. 

2506  แตไมมีรายงานความเสียหายที่เกิดจากไสเดือนฝอยชนิดนี้  เนื่องจากบานเราไมเคยประสบ

ปญหาความเสียหายในพืชสําคัญทางเศรษฐกิจ   แตในปจจุบัน R. similis สรางปญหาใหกับพืช
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สงออกไปยังกลุมสหภาพยุโรปหรือ EU   มีการเผาทําลายทันที ณ ประเทศปลายทาง  และ/หรือ

บางกรณีปฏิเสธการนําเขา  เนื่องจากมีการตรวจพบ R. similis ในพรรณไมน้ําสกุล Anubias spp.   

โดยในป พ.ศ. 2550-2551 ไมน้ําจากประเทศไทยถูกเผาทําลายไป 11 คร้ัง ทําใหมีผลกระทบตอ

ธุรกิจการสงออกพรรณไมน้ําของไทยเปนอยางมาก นอกจากนั้นยังพบไสเดือนฝอยสกุล 

Hirschmanniella spp. ในไมน้ําที่สงไปประเทศโปแลนดถูกเผาทําลายดวยเชนกัน (นุชนารถ, 

2551)   

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 
 1. วัสดุ-อุปกรณเก็บตัวอยางดินและรากพชื ไดแก ถงุพลาสติก ปายติดถุงตัวอยาง พลั่วมือ 

 2. เครื่องพนหมอก (Mist chamber) 

 3. เครื่องนับไสเดือนฝอยและวัสดุ-อุปกรณการตรวจแยกไสเดือนฝอย ไดแก จานแกวชนิด 

Syracuse ที่มชีองตารางตรวจนับ  บีกเกอร  กรวยแกว  กรวยพลาสตกิ  คลี๊ปหนีบ และสายยาง 

 4. กลองจุลทรรศนชนิด Compound microscope และ Stereo microscope 

 
วิธีการ 

1. เลือกบอปลูกพรรณไมน้ําสกุล Anubias sp. ของผูประกอบการไมน้าํสงออกในเขต

กรุงเทพมหานคร  จํานวน 10 บอ  โดยสุมเลือกจากบอปลูกไมน้ําเกา  

 2. ทําการสุมเก็บตัวอยางตนไมน้าํพรอมรากจากบอปลูกเดือนละ 1 คร้ัง จํานวน 10 

ตัวอยางๆ ละ 10 ตน/บอ  รวม 100 ตน 

3. นาํไมน้าํแตละตัวอยางมาตัดแยกเฉพาะสวนราก และนํารากไปแยกไสเดือนฝอยโดยใช

เครื่อง Mist chamber เปนเวลา 48 ชม.  ตามเทคนิคดังตอไปนี้ :- 

 

เทคนิคการตรวจแยกไสเดือนฝอยศัตรูพืชปนเปอนในรากไมน้ํา  

การตรวจแยกไสเดือนฝอย Radopholus similis ที่อาศัยอยูในรากในลักษณะ Endoparasite 

ออกจากรากไมน้ํา  โดยใชเครื่อง Mist chamber (นุชนารถ และ วานชิ, 2551) เปนวิธีแยกไสเดือน

ฝอยออกจากรากพืชดวยการพนน้ําเปนฝอยลงบนรากพชื  ความชืน้ของละอองน้าํทาํใหไสเดือน

ฝอยเคลื่อนทีอ่อกจากรากพชืลงสูปลายกรวย (ภาพที ่1)   
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มีข้ันตอนการเตรียมตัวอยางดังนี้ :- 

1. การเตรียมตัวอยางรากไมน้ํา  ทําการตัดรากไมน้ําถงึโคนตน จากนั้นตัดยอยรากใหเปน

ชิ้นเล็กๆ  นําไปใสในถุงผากรองชนิดเนื้อผาละเอียด  น้ําหนกัรากประมาณ 10 กรัม/1 ตัวอยาง/1 ถุง 

2. การเตรียมกรวยแยก  นาํกรวยแกวตอสายยางที่กานกรวยและใชคลี๊ปหนีบสายยาง  เท

น้ําสะอาดใสลงไปในกรวย  นําไปตั้งวางในเครื่อง Mist chamber  จากนัน้นาํตัวอยางรากที่อยูในถงุ

ผาวางบนตะแกรงลวดที่อยูบนกรวยพลาสติก  นําไปซอนบนกรวยแกว 

3. เปดเครื่อง Mist chamber  ปลอยน้ําตามทอสายยางผานหัวพนฝอย  ที่ติดตั้งไวดานบน

ของกรวย  เปดเครื่องพนฝอยตลอด 48 ชม.   หลังจากนั้นไขน้าํจากปลายสายยางกรวยแกวใส

ภาชนะแกวใสหรือบีกเกอร  ในปริมาตรน้าํ 50 มล. 

4.  นาํไปตรวจหาไสเดือนฝอยภายใตกลอง Stereo microscope กําลังขยายอยางนอย 70 

เทา 
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ภาพที่  1  การเตรียมตัวอยางรากไมน้าํเพื่อตรวจสอบโดยใชเทคนิค Mist chamber 

 
เวลาและสถานที ่

เวลา เร่ิมเดือนตุลาคม 2550  ส้ินสุดเดือนกันยายน 2553 

สถานที ่ B&B Aquarium Co., Ltd.  ผูประกอบการไมน้าํสงออก เขตกรุงเทพมหานคร 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

จากการสุมเก็บไมน้ําสกุล Anubias sp. ของฟารมปลูกไมน้ําในเขตกรุงเทพมหานคร (ภาพที ่

2)  ซึ่งเปนแหลงผลิตพรรณไมน้ําสงออกรายใหญจําหนายไปยังกลุมสหภาพยุโรป (EU) โดยทําการ

เก็บตัวอยางตนไมน้ําพรอมรากจํานวน 10 ตัวอยาง (บอปลูก) ตัวอยางละ 10 ตน/บอ  รวม 100 ตน/

เดือน  เร่ิมต้ังแตเดือนมกราคม-เดือนกันยายน 2551  เปนเวลา 9 เดือน โดยการแยกไสเดือนฝอย

ออกจากรากพืชดวยเทคนิค Mist chamber   ผลการตรวจและนับจํานวนภายใตกลองจุลทรรศน 

Stereo microscope    พบไสเดือนฝอย R. similis  ในบอปลูกไมน้ํามีการแพรระบาดตั้งแตระดับ 0-

20 % ของพื้นที่สุม  โดยตรวจพบ R. similis ในรากไมน้ําสูงที่สุดในเดือนมกราคมและมิถุนายน 

2551  จํานวน 2 ตัวอยาง คิดเปนการแพรระบาดเทากับ 20 % และพบจํานวน R. similis ในรากสูง

ที่สุดในเดือนมีนาคม 2551 จํานวน 36 ตัว/ราก 10 ตน/1 ตัวอยาง  รองลงมาคือ เดือนเมษายน 2551 

จํานวน 28 ตัว/ราก 10 ตน/1 ตัวอยาง   และตรวจไมพบในเดือนกุมภาพันธ  กรกฎาคม  สิงหาคม 

และกันยายน 2551 (ตารางที่ 1) 

 การตรวจพบไสเดือนฝอย R. similis ในแหลงผลิตพรรณไมน้ําสงออกไปประเทศในกลุม EU 

คิดเปนคาเฉลี่ยการแพรระบาดของประชากรไสเดือนฝอย เทากับ 7.78 % ระยะเวลา 9 เดือน  เปน

ขอมูลการตรวจพบที่ไมสูงมาก  เนื่องจากบางเดือนตรวจไมพบ  ซึ่งอาจเปนผลจากจํานวนตัวอยาง

สุมมีปริมาณนอย  โดยสามารถสุมตรวจไดจํานวน 10 บอปลูก/คร้ัง/เดือน เทานั้น จากจํานวนบอรวม 

300 บอ คิดเปนการสุมตรวจเพียง 3.33 % ของพื้นที่ปลูก เนื่องจากมีขอจํากัดในเรื่องของราคาตนไม

น้ําที่มีราคาสูง (ราคาจําหนายไป EU ตนละ 1 US $)  และตนไมน้ําที่นํามาตรวจแยกไสเดือนฝอย

ดวยเทคนิค Mist chamber ไมสามารถนํากลับไปปลูกใหมได  แตอยางไรก็ตาม การตรวจพบ

ไสเดือนฝอยจํานวนนอยหรือมากนั้น ยังคงมีความสําคัญตอการเฝาระวังไสเดือนฝอย R. similis ใน

แหลงผลิตเพื่อการสงออกพรรณไมน้ําโดยเฉพาะไปประเทศในกลุม EU ซึ่งตองหาวิธีในการกําจัด

ไสเดือนฝอยไมใหติดไปกับรากพืช  และตองหาวิธีการควบคุมไมใหเกิดการแพรระบาดจากบอสูบอ

ปลูกอื่นๆ อีกดวย 
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ภาพที่ 2  ฟารมผลิตพรรณไมน้ําเพื่อการสงออก ในเขตกรุงเทพมหานคร 

ตารางที่ 1  จํานวนไสเดือนฝอย Radopholus similia ในรากไมน้ําสกุล Anubias sp. จากบอปลูก

ไมน้ําในเขตกรุงเทพมหานคร   

 

เดือน 

2551 

จํานวนตวัอยาง 

ที่สุมเก็บ1/ 

จํานวนตวัอยางที่พบ  

(จํานวนไสเดือนฝอย R. similis) 

คิดเปน  

% 

มกราคม  10 2 ตัวอยาง 

(ตัวอยางที ่1 = 4 ตัว  ตัวอยางที่ 2 = 6 ตัว) 

20 

กุมภาพนัธ  10 ไมพบ - 

มีนาคม 10 1 ตัวอยาง 

(จํานวน 36 ตัว) 

10 

เมษายน 10 1 ตัวอยาง 

(จํานวน 28 ตัว) 

10 

พฤษภาคม 10 1 ตัวอยาง 

(จํานวน 12 ตัว) 

10 

มิถุนายน 10 2 ตัวอยาง 

(ตัวอยางที ่1 = 5 ตัว  ตัวอยางที่ 2 = 7 ตัว) 

20 

กรกฎาคม 10 ไมพบ - 

สิงหาคม 10 ไมพบ - 

กันยายน 10 ไมพบ - 
 

1/ 1 ตัวอยาง เทากับ 10 ตน 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

 ผลการตรวจรากไมน้าํสกุล Anubias sp. ณ แหลงผลิตพรรณไมน้ําเพื่อการสงออก มี

จํานวนครั้งของการพบไสเดือนฝอย R. similis เขาทาํลายราก คิดเปนคาเฉลี่ยเทากับ 7.78 % ใน

ระยะเวลา 9 เดือน  และพบจํานวนไสเดือนฝอยในรากพืชสูงที่สุดในชวงเดือนมนีาคม 2551 จํานวน 

36 ตัว/1 ตัวอยาง/10 ตน  จากขอมูลการตรวจพบไสเดือนฝอยดังกลาว  ยงัคงตองเฝาระวงัการแพร

ระบาดจากบอสูบอปลูกอื่นๆ  และเรงหาวิธีการปองกนักําจัดไสเดือนฝอย R. similis เพื่อลดปญหา

การเผาทําลายไมน้ําจากประเทศไทย ณ ประเทศปลายทางอยางเรงดวนตอไป 
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  ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของไสเดือนฝอย Radopholus similis  
ในไมน้ําและไมดอกไมประดับ 

Biology and Ecology of Radopholus similis  
In Aquatic Plant and Ornamental Plant 

 
นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด1/  วานิช  คําพานิช2/   

กลุมวิจัยโรคพืช1/  กลุมวจิัยการกักกันพืช2/  สาํนักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 
      

 
บทคัดยอ 

 

การศึกษาวงจรชีวิตและความอยูรอดของไสเดือนฝอย Radopholus similis ในพืชอาศัย  ได

ทําการทดสอบเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอย R. similis ในชิ้นแครอท  สภาพปลอดเชื้อ เปน

เวลา 2 เดือน จากการตรวจผลครั้งที่ 1 พบวาไสเดือนฝอยสามารถเจริญเติบโตและขยายพันธุใหลูก

ประมาณ 2 ชั่วอายุ  นับจํานวนเฉลี่ยจาก 10 ซ้ํา เทากับ 321 ตัว/จานเพาะเลี้ยง ไสเดือนฝอยเพิ่มข้ึน 

6.42 เทา  โดยมีคาต่ําสุดที่ 180 ตัว/จานเพาะเลี้ยง และสูงที่สุดเทากับ 480 ตัว/จานเพาะเลี้ยง เมื่อ

นําไสเดือนฝอยที่เพาะเลี้ยงจากชิ้นแครอทไปปลูกเชื้อในรากไมน้ําสกุล Anubias sp. ที่ปลูกในทราย

หยาบ จํานวน 20 ตัว/ตน เปนเวลา 25 วัน   พบตัวเต็มวัยเพศเมียของ R. similis เร่ิมวางไขภายใน

ราก  โดยพบไขของไสเดือนฝอยติดสีแดงของสียอม acid fuchsin  
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คํานํา 
 

 Burrowing nematode  (Radopholus similis Cobb, 1893; Thorne, 1949) เปนศัตรูพืช

กักกันของหลายประเทศ พบในแถบยุโรป  อเมริกา และบางประเทศในเอเซีย เชน เกาหลี และ

ญ่ีปุน  ซึ่งแพรระบาดในเขตรอนและเขตกึ่งรอนทั่วโลก (Fogain, 2000)  โดยเฉพาะอยางยิ่งใน

แหลงที่มีการปลูกกลวย ไดแก ทุกประเทศในทวีปอัฟริกา  บางประเทศในทวีปเอเชีย  ออสเตรเลีย  

อเมริกาใต  และบางรัฐของอเมริกา    พบมีพืชอาศัยมากกวา 600 ชนิด แตพืชอาศัยที่สําคัญ ไดแก 

กลวย และสม ที่ปลูกในเขตรอน กลวยจัดเปนพืชอาศัยที่สําคัญอันดับหนึ่งของไสเดือนฝอยชนิดนี้  

โดยพบวา กลวยเกือบทุกสายพันธุสามารถเปนพืชอาศัยของ R. similis   พืชชนิดอื่นๆ ที่จัดเปนพืช

อาศัย ไดแก มะพราว ขิง ปาลม อโวกาโด กาแฟ  พริกไทย  ออย  ชา   พืชผัก  ไมดอกไมประดับ  

หญา  และวัชพืชหลายชนิด   (Uchida et al., 2003)   ไสเดือนฝอย R. similis มีลักษณะการ

ทําลายแบบ endoparasite โดยดูดกินน้ําเลี้ยงบริเวณทอน้ํา-ทออาหารของรากพืช  และ

เจริญเติบโตขยายพันธุอยูภายในรากจนครบวงจรชีวิต   เร่ิมจากตัวออนระยะที่ 1 ฟกออกจากไข ใช

เวลา 3-7 วัน  จากนั้นลอกคราบเปนตัวออนระยะที่ 2  3 และ 4 ตามลําดับ  เจริญเปนตัวเต็มวัยเพศ

ผู-เพศเมีย   และครบวงจรชีวิตในเนื้อเยื่อ พืชใชเวลา 18-20 วัน ที่อุณหภูมิ 24-26 องศาเซลเซียส 

วงจรชีวิตนานมากขึ้น เมื่ออุณหภูมิตํ่าลง  ตัวเมียวางไขโดยเฉลี่ย 2 ฟองตอวัน  ในบางครั้งพบวา 

ตัวเมียสามารถออกไขไดโดยไมมีการผสมพันธุกับตัวผู (parthenogenesis)  และตัวผูของไสเดือน

ฝอยชนิดนี้จะไมเขาทําลายหรือดูดกินน้ําเลี้ยงจากรากพืช  (Evan et al., 1993)    

ไสเดือนฝอย R. similis  จัดเปนศัตรูพืชแบบ migratory endoparasite และทําใหเกิดโรค 

spreading decline ในพืชพวกสม (Duncan and Cohn, 1990) โดยอาการดังกลาวมักเกิดขึ้น

หลังจากไสเดือนฝอยเขาทําลายรากแลวหนึ่งป  สมที่ถูกไสเดือนฝอยเขาทําลายจะมีจํานวนใบและ

การเจริญเติบโตลดลง สีของใบมีการเปลี่ยนแปลงในลักษณะซีดลง  และเกิดอาการ dieback ของ

กิ่งสม   ใบของสมอาจเหี่ยวในเวลากลางวันแตจะกลับเปนปกติเมื่อเวลาไดรับน้ําหรือเมื่อฝนตก   

สมจะใหผลผลิตลดลงและผลที่ไดจะมีขนาดเล็กและมีลักษณะเหมือนขาดธาตุอาหาร ในรัฐ

ฟลอริดาพบวาไสเดือนฝอย R. similis ทําใหผลผลิตของ grapefruit ลดลง 50 ถึง 80 เปอรเซ็นต 

ในสวนของ orange พบวา ไสเดือนฝอยมีสวนทําใหผลผลิตลดลง 40 ถึง 70 เปอรเซ็นต  ในพืชพวก

อาโวกาโดก็เชนเดียวกันพบวา ผลผลิตลดลงเมื่อถูกไสเดือนฝอยชนิดนี้เขาทําลาย    เมื่อทําการขุด

รากที่ระดับความลึก 2.5 ฟุต จากระดับผิวดินพบวา 30 เปอรเซ็นตของรากหาอาหาร (feeder 

roots) ไดถูกทําลาย และเมื่อขุดลงไปลึกมากกวานั้นพบวา 90 เปอรเซ็นตของรากที่พบไดถกูทาํลาย

โดยไสเดือนฝอย   ในกลวยพบวาการเขาทําลายของไสเดือนฝอย R. similis ทําใหเกิดอาการโคน

ลมของตนกลวยโดยเฉพาะอยางยิ่งตนที่กําลังใหผลผลิต เนื่องจากระบบรากไดถูกทําลาย  ในสวน
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ของรากพบวาเกิดอาการเนา (lesion) สีน้ําตาลหรือสีดําที่บริเวณจุดที่ไสเดือนฝอยเขาทําลาย   เมื่อ

ไสเดือนฝอยเคลื่อนที่ผานชั้น cortex ของรากพืช ทําใหเกิดโพรงและเปดทางใหเชื้อโรคในดิน เชน 

Fusarium oxysporum และ Rhizoctonia solani เขาทําลายรากพืชซึ่งทําใหเกิดอาการรุนแรงมาก

ยิ่งขึ้น (Sipes et al., 2001) 

 ในประเทศไทย มีเพียงรายงานการสํารวจพบ R. similis ในพริกไทย และกลวย ต้ังแตป 

พ.ศ. 2506 (Timm, 1965)  แตไมมีรายงานความเสียหายและการปองกันกําจัดที่เกิดจากไสเดือน

ฝอยชนิดนี้ เนื่องจากบานเราไมเคยประสบปญหาความเสียหายในพืชที่มีความสําคัญทาง

เศรษฐกิจ   แตในปจจุบัน R. similis สรางปญหาใหกับพืชสงออกไปยังกลุมสหภาพยุโรปหรือ EU   

มีการเผาทําลายทันที ณ ประเทศปลายทาง  และ/หรือบางกรณีปฏิเสธการนําเขา  เนื่องจากมีการ

ตรวจพบ R. similis ในพรรณไมน้ําสกุล Anubias spp.   โดยในป พ.ศ. 2550-2551 ไมน้ําจาก

ประเทศไทยถูกเผาทําลายไป 11 คร้ัง ทําใหมีผลกระทบตอธุรกิจการสงออกพรรณไมน้ําของไทย

เปนอยางมาก   นอกจากนั้นยังพบไสเดือนฝอยสกุล Hirschmanniella spp. ในไมน้ําที่สงไป

ประเทศโปแลนด ถูกเผาทําลายดวยเชนกัน  (นุชนารถ, 2551)   ดังนั้น  จึงมีความจําเปนในการ

ศึกษาวิจัยดานชีววิทยาและนิเวศวิทยา เพื่อทราบพืชอาศัยและการขยายพันธุของไสเดือนฝอย R. 

similis ในไมน้ําและไมดอก-ไมประดับ  เปนขอมูลพื้นฐานที่จะนําไปสูวิธีการปองกันกําจัด R. 

similis อยางมีประสิทธิภาพและเหมาะสม  ตลอดจนแกปญหาการปนเปอนไปกับรากพืชสงออกอกี

ดวย 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 
 1. วัสดุ-อุปกรณการแยกไสเดือนฝอยออกจากรากพืช ไดแก เครื่องปน  ตะแกรงแยก

ไสเดือนฝอยขนาด 20 40 และ 200 mesh  ชุดกรวยแกวพรอมคลี๊ป  บีกเกอร ตูเขี่ยเชื้อ และ 

micropipette    

 2. วัสดุ-อุปกรณเพาะเลีย้งไสเดือนฝอยในชิ้นสวนพืช ไดแก  หัวแครอท  สารฆาเชื้อ 

(แอลกอฮอล 75% และ 0.1 % Hyamine)   จานเพาะเลีย้งฆาเชื้อ  และพาราฟลม 

 3. วสัดุ-อุปกรณในการปลกูพชือาศัย ไดแก ไมน้าํสกุล Anubias sp.   กลองสี่เหลีย่ม

พลาสติกใสขนาด 18.5 x 27.5 x 10.0 ซม.  ดินทรายหยาบนึง่ฆาเชื้อ  และพลาสตกิใส 

 4. วัสดุ-อุปกรณในการตรวจ-นับจํานวนไสเดือนฝอย ไดแก กลองจุลทรรศน Compound 

microscope และ Stereo microscope 

 5. วัสดุ-อุปกรณในการยอมสีราก ไดแก hot plate  สียอม acid fuchsin  สาร lactophenol 
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วิธีการ 
1. การเพาะเลี้ยงไสเดือนฝอย R. similis ในชิ้นแครอท 

1.1 การแยกไสเดือนฝอย R. similis ออกจากรากพืช   นํารากพืชมาลางผานน้ําไหลและทาํ

การตัดรากใหมีความยาวประมาณ 1 เซนติเมตร  จากนั้นนําชิ้นรากใสลงในเครื่องปนพรอมทั้งเติม

น้ํากลั่นลงไป  ปน 3 คร้ังๆ ละ 10 วินาที ทิ้งระยะเวลาหางกันเล็กนอย   เท suspension ที่ไดจาก

การปนผานตะแกรงขนาด 20 mesh เศษรากพืชขนาดใหญจะติดอยูบนตะแกรง  ไสเดือนฝอยจะ

ไหลไปกับน้ําผานตะแกรงลงสูภาชนะรองรับ  เทน้ําที่มีไสเดือนฝอยเก็บไวในบีกเกอร  ตอจากนั้นเท

ลงในตะแกรงลวดที่มีกระดาษทิชชูรองอยูและนํามาตั้งวางบนกรวยที่มีน้ํากลั่น เปนเวลา 24 ชม. 

(ชวงเวลานี้น้ําจะระเหย ดังนั้น suspension จะเริ่มแหง ไสเดือนฝอยจะเคลื่อนที่ลงสูปลายกรวย

ผานกระดาษทิชชูและรูของตะแกรง ซึ่งไสเดือนฝอยหนักกวาน้ําจึงทําใหไสเดือนฝอยตกลงไปอยู

บริเวณปลายกรวย)  ทําการเก็บไสเดือนฝอยจากบริเวณปลายกรวย  โดยไขน้ําประมาณ 30 มล. 

ลงสูบีกเกอรขนาด 50 มล.  

1.2 การฆาเชื้อที่ผิวของไสเดือนฝอย R. similis   ปฏิบัติในสภาพปลอดเชื้อภายในตูเขี่ย

เชื้อ   โดยนําไสเดือนฝอยที่อยูในน้ํา 30 มล. ต้ังวางใหตกตะกอนบริเวณกนบีกเกอร   แลวใช 

micropipette คอยๆ ดูดน้ําบริเวณผิวน้ําทิ้งไป  ใหเหลือน้ําที่มีไสเดือนฝอยไมเกิน 10 มล.  จากนั้น

เทสารละลาย ฆาเชื้อที่ผิวไสเดือนฝอย (0.1 % Hyamine) ลงไปในอัตรา 1 : 1   ใชแทงแกวที่ฆาเชื้อ

แลวกวนน้ําประมาณ 1 นาที และตั้งทิ้งไว 15 นาที ใหไสเดือนฝอยตกตะกอน จากนั้นดูดน้ําบริเวณ

ผิวน้ําทิ้งและลาง-ต้ังตกตะกอนดวยน้ํากลั่นนี่งฆาเชื้อ ทําซ้ํา 3 คร้ัง 

1.3  การเพาะเลี้ยงไสเดือนฝอย R. similis ในชิ้นแครอท    ปฏิบัติในสภาพปลอดเชื้อ

ภายในตูเขี่ยเชื้อ พนแอลกอฮอล 75 % บนหัวแครอท  จากนั้นนําหัวแครอทไปลนไฟจนกระทั่ง

แอลกอฮอล 75 % หมด (เปลือกเริ่มดําและแหง)  ตัดปลายหัวแครอทออกและทําการปอกเปลือก

แครอทลงลึกดวยมีดที่ฆาเชื้อแลว เผามีดทุกครั้งหลังการปอกเปลือกแครอท  จากนั้นนํามาตัดเปน

ชิ้นวงกลม และนําแครอท 1-2 ชิ้น วางลงในจานเพาะเลี้ยงที่มีอาหารวุน 1.5 %   ทําการปลูกเชื้อ

ไสเดือนฝอยลงในชิ้นแครอท  โดยใช micropipette ที่ฆาเชื้อแลวดูดไสเดือนฝอยที่เตรียมไวจากขอ 

1.2 หยดลงตรงบริเวณขอบของชิ้นแครอทที่อยูในจานเพาะเลี้ยง จํานวน 50 ตัว/จาน ปดฝาและปด

ขอบฝาดวยพาราฟลม  นําไปบมไวในที่มืด ที่อุณหภูมิประมาณ 28  ํซ  เปนเวลา 2  เดือน 

1.4 การแยกลางไสเดือนฝอย R. similis  ออกจากชิ้นแครอท   นําชิ้นแครอทใสลงในเครื่อง

ปนพรอมทั้งเติมน้ํากลั่นลงไป  ปน 3 คร้ังๆ ละ 10 วินาที ทิ้งระยะเวลาหางกันเล็กนอย (ระยะเวลา

ของการปนขึ้นอยูกับขนาดของชิ้นแครอท)     เท suspension ผานตะแกรงขนาด 40 mesh เศษแค

รอทขนาดใหญจะติดอยูบนตะแกรง  ไสเดือนฝอยจะไหลไปกับน้ําผานตะแกรงลงสูภาชนะรองรับ  
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เทน้ําที่มีไสเดือนฝอยเก็บไวในบีกเกอร  ตอจากนั้นเทลงในตะแกรงลวดที่มีกระดาษทิชชูรองอยูและ

นํามาตั้งวางบนกรวยที่มีน้ํากลั่น เปนเวลา 24 ชม. ทําการเก็บไสเดือนฝอยจากบริเวณปลายกรวย  

โดยไขน้ําประมาณ 50 มล. ลงสูบีกเกอร  เพื่อเตรียมนับจํานวนไสเดือนฝอยสําหรับการปลูกเชื้อใน

ตนพืชอาศัยตอไป 

 
2. การปลกูพชือาศัย (ไมน้าํสกลุ Anubias sp.)  
 นําตนไมน้ําสกุล Anubias sp. ปลูกลงในกลองสี่เหลี่ยมพลาสติกใสขนาด 18.5 x 27.5 x 

10.0 ซม. ซึ่งบรรจุดินทรายหยาบนึ่งฆาเชื้อแลว มีความสูงจากพื้นกลองเทากับ 3 ซม.  จํานวน 20 

ตน/กลอง  จากนั้นเติมน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อใหทวมโคนตนไมน้ําประมาณ 3 ซม.  ปดฝากลองดวย

พลาสติกใสและเจาะรูระบายอากาศ (ภาพที่ 1)  นําไปตั้งวางในหองปกติ  ดูแลเติมน้ํากลั่นทุก 7 วัน 

 
 

ภาพที่ 1   การปลูกไมน้ําสกุล Anubias sp. เพื่อใชเปนพืชอาศัยของไสเดือนฝอยศัตรูพืชกักกนั  

 Radopholus similis 

 
3. การปลกูเชื้อไสเดือนฝอย R. similis ในพืชอาศัย 
 ใช micropipette ดูดไสเดือนฝอย R. similis  ภายใตกลองจุลทรรศน Stereo microscope 

จํานวน 20 ตัว/น้ํา 200 ไมโคลิตร/ตน  และหยดลงใกลบริเวณรากพชื  โดยในขณะปลูกเชื้อไสเดือน

ฝอย ใหดินทรายภายในกลองปลูกชุมน้ําเทานั้น  เพื่อใหไสเดือนฝอยเคลื่อนทีเ่ขาหารากพืชไดเร็ว

กวาการที่ตนพืชแชน้าํ  หลงัจากปลูกเชื้อแลว 12 ชม. จงึเติมน้าํเทาระดับเดิม   ดูแลตนพืชตามปกติ 

 
4.  การตรวจไสเดือนฝอยในรากพืช 
 นํารากพืชที่ปลูกเชื้อไสเดือนฝอยแลวเปนเวลา 25 วัน  มายอมสีเพื่อตรวจดูการ

เจริญเติบโตของไสเดือนฝอยภายในรากพชื   โดยนํารากพืชมาลางผานน้ําไหล  จากนัน้ใชกรรไกร

ตัดรากใหเปนชิ้นเล็กๆ  ใสในบีกเกอรและเติมสียอม acid fuchsin ใน lactophenol  (1 %acid 
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fuchsin 5 มล. + lactophenol  100 มล.) ใหทวมราก นําไปตมที่อุณหภูมิประมาณ 80 oซ 

เปนเวลา 20 นาท ี   จากนัน้นาํรากพืชข้ึนจากสารละลาย  แลวลางผานน้ําไหลเพือ่ลางสีสวนเกนิ

ออก  และดูดซับน้ําออกดวยกระดาษทิชชู  นําชิน้รากที่ติดสีใสใน Petri dish และเท lactophenol 

ใหทวมชิน้สวนของราก  ทิ้งไวประมาณ 24 ชม.  เพื่อให lactophenol กัดสียอมที่ติดรากออก สียอม

ทําปฏิกิริยากบัตัวไสเดือนฝอยหรือไขซึ่งเปนสวนประกอบของโปรตีน จะติดสีแดงของ acid fuchsin  

สวนเนื้อเยื่อรากไมติดสี  (นชุนารถ, 2549)  นําไปตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน   

 
เวลาและสถานที ่
เวลา เร่ิมเดือนตุลาคม 2550  ส้ินสุดเดือนกันยายน 2553 

สถานที ่ หองปฏิบัติการกลุมงานไสเดือนฝอย  กลุมวิจยัโรคพืช สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

การศึกษาวงจรชีวิตและความอยูรอดของไสเดือนฝอย Radopholus similis ในพืชอาศัย  ได

ทําการทดสอบเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอย R. similis ในชิ้นแครอท สภาพปลอดเชื้อ เปน

เวลา 2 เดือน (ตรวจผลครั้งที่ 1) พบวา ไสเดือนฝอยสามารถเจริญเติบโตและขยายพันธุใหลูก

ประมาณ 2 ชั่วอายุ  นับจํานวนเฉลี่ยจาก 10 ซ้ํา (350  370  420  480  220  180  260  410  330 

และ 190/จานเพาะเลี้ยง) เทากับ 321 ตัว/จานเพาะเลี้ยง โดยมีคาต่ําสุดที่ 180 ตัว/จานเพาะเลี้ยง 

และสูงที่สุดเทากับ 480 ตัว/จานเพาะเลี้ยง เมื่อนําไสเดือนฝอยที่เพาะเลี้ยงจากชิ้นแครอท ไปปลูก

เชื้อในรากไมน้ําสกุล Anubias sp. ที่ปลูกในทรายหยาบ จํานวน 20 ตัว/ตน เปนเวลา 25 วัน   พบตวั

เต็มวัยเพศเมียของ R. similis เร่ิมวางไขภายในราก  โดยพบไขของไสเดือนฝอยติดสีแดงของสียอม 

acid fuchsin  

ผลการทดลองดังกลาว  เปนรายงานขอมูลการตรวจผลครั้งที่ 1  เนื่องจากวิธีการเพาะเลี้ยง

ไสเดือนฝอย R. similis ในชิ้นสวนของพืชหรือในชิ้นแครอทนั้น  ไดดัดแปลงวิธีการเพาะเลี้ยงของ  

INIBAP (1997)  ซึ่งยังมีความยุงยากในขั้นตอนการเพาะเลี้ยงและการเตรียมสารฆาเชื้อ ใหปฏิบัติได

งาย รวดเร็วขึ้น และมีตนทุนต่ํา  ตลอดจนยังดัดแปลงวิธีการวางชิ้นแครอทบนอาหารวุน 1.5 % เพื่อ

เพิ่มความชื้นและพื้นที่เคลื่อนตัวใหกับไสเดือนฝอยในขณะบมเพาะอีกดวย   นอกจากนั้นวิธีการปลูก

พรรณไมน้ําในกระบะทรายและการดูแลใหพืชน้ํารอดชีวิตและเจริญเติบโตได ตองใชเวลาใน

การศึกษาเพื่อไดประสบการณและความชํานาญในการปลูก  อยางไรก็ตาม  ผลของงานวจิยัในครัง้นี้

เปนงานแรกของประเทศไทยในการเพาะเลี้ยง R. similis ในชิ้นแครอทที่ประสบผลสําเร็จในระดับ

หนึ่ง  ซึ่งในอนาคตจะสามารถพัฒนาวิธีการใหกาวหนาตอไป  โดยการศึกษาชวีวทิยาและนเิวศวทิยา
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ของไสเดือนฝอย R. similis  ในพืชอาศัยทุกชนิด  มีความจําเปนตองใช inoculum ในปริมาณที่

เพียงพอตอการทดลอง โดยเฉพาะงานวิจัยดานชีวและนิเวศวิทยาของเชื้อสาเหตุ   ความรูและความ

เขาใจชีววิทยาของเชื้อจุลินทรียสาเหตุโรคพืช จะสามารถตอบโจทยงานวิจัยที่ครอบคลุมไปถึงการ

ปองกันกําจัดไสเดือนฝอย R. similis ซึ่งเปนศัตรูพืชที่มีความสําคัญตอการสงออกพืชน้ํา (aquatic 

plant) และไมประดับอ่ืนๆ ตอไป 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

 ไสเดือนฝอย R. similis  สามารถเจริญเตบิโตในชิ้นแครอทตามวิธีการเพาะเลี้ยงที่ดัดแปลง

จาก INIBAP (1997)  โดยเลี้ยงไสเดือนฝอยเริ่มตนจํานวน 50 ตัว เพิม่เปน 321 ตัว/จานเพาะเลีย้ง 

หรือเพิ่มข้ึน 6.42 เทา ภายในเวลา 2 เดือน  และเมื่อนาํมาปลกูเชื้อในพืชอาศัย (ไมน้าํสกลุ 

Anubias sp.)  พบตัวเมยีเตม็วัยและไขภายในรากพืชที่เวลา 25 วันหลงัใสไสเดือนฝอย 
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การเฝาระวังการแพรกระจายของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง, 
Sternochetus mangiferae  ในมะมวง 

Distribution of Mango Seed Weevil, Sternochetus mangiferae on Mango 

 
สราญจิต ไกรฤกษ บุษบง มนสัมั่นคง สัญญาณี  ศรีคชา 
ยุทธนา แสงโชติ ศรุต สทุธิอารมณ  สุนัดดา เชาวลิต 

กลุมกีฏและสัตววทิยา   สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช   
_________________________ 

 
บทคัดยอ 

เก็บผลมะมวงจากแหลงที่ปลูกเพื่อการสงออกและเพื่อการบริโภคภายในประเทศ ในพื้นที่

การปลูกภาคตะวันตก : ประจวบคีรีขันธ เพชรบุรี ราชบุรี ระหวางเดือนมีนาคม-เมษายน  2551 

ภาคเหนือ : ลําพูน เชียงใหม เดือน มิถุนายน-กรกฎาคม 2551 เลือกพันธุหลักที่เปนพันธุที่ปลูกเพื่อ

การสงออก ไดแก พันธุแรด น้ําดอกไม หนังกลางวัน มหาชนก และพิมเสน และเก็บจากแปลง

มะมวงพันธุที่ปลูกเพื่อการอุตสาหกรรมแปรรูป ไดแก มะมวงแกว โชคอนันต เปนตน สุมเก็บ

กระจายรอบตนๆละ 10 ผล จํานวน 20 ตน/แปลง รวมทั้ง ผลมะมวงที่รวงหลนหรือถูกคดัทิง้ มะมวง

ที่สํารวจทางภาคตะวันตกสวนใหญจะมีการจัดการดูแลอยางดี ไดแกพันธุน้ําดอกไม อกรอง โชค

อนันต มันเดือนเกา มะมวงแกว แกวลืมรัง ฟาลั่น เขียวเสวย เปนตน จากการผาเมล็ดมะมวงใน 

อําเภอหัวหิน (1 แปลง) อําเภอสามรอยยอด (35 แปลง) อําเภอปราณบุรี (3 แปลง) อําเภอกุยบุรี(3 

แปลง) จังหวัดประจวบคีรีขันธ รวม 42 แปลง และ อําเภอวัดเพลง(4 แปลง) อําเภอปากทอ(2 

แปลง) จังหวัดราชบุรี รวม 6 แปลง จํานวนทั้งหมด 11,899 เมล็ด พบดวงงวงตัวเต็มวัย 11 ตัว 

ดักแด 1 ตัว และ หนอน 3 ตัว รวมเปน 15 ตัว ในภาคเหนือเปนมะมวงพันธุเขียวมรกตที่ อําเภอ

บานโฮง (2 แปลง)  จังหวัดลําพูน พบดวง 1 ตัว สวนที่ อําเภอพราว(1 แปลง) อําเภอเชียงดาว 

(1 แปลง) อําเภอแมแตง(1 แปลง) จังหวัดเชียงใหม รวม 3 แปลง เปนแปลงมะมวงแกวและเขียว

มรกตที่ปลูกตามเชิงเขา มีการจัดการดูแลไมมากนัก จํานวน 2,318 เมล็ด พบดวงงวงตัวเต็มวัย 

147 ตัว ดักแด 3 ตัว และ หนอน 2 ตัว รวมเปน 152 ตัว ดวงทั้งหมดจําแนกชนิดแลวคือ 

Sternochetus olivieri (Faust) Family Curculionidae 
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คํานํา 
ดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง (mango seed weevil, mango pulp weevil, mango fruit weevil, 

mango flesh weevil, mango nut weevil) อยูในวงศ Curculionidae อันดับ  Coleoptera  

เปนแมลงศัตรูที่ทําลายและอาศัยในเมล็ด ชนิดที่พบมากในแหลงปลูกมะมวงในประเทศแอฟริกา 

ออสเตรเลีย อินเดีย ประเทศในเอเซียตะวันออกเฉียงใต ประเทศในหมูเกาะแปซิฟก รวมทั้งฮาวาย

และประเทศแถบอินเดียตะวันตกเปนชนิด S. mangiferae รายงานที่พบในประเทศแอฟริกา 

อินเดีย อิหราน บังคลาเทศ ศรีลังกา และเอเซียตะวันออกเฉียงใต  ไดแก พมา ไทย เวียดนาม 

มาเลเซีย สิงคโปร อินโดนีเซีย และฟลิปปนส เปนชนิด S. frigidus (Fabricius) ที่พบในประเทศไทย 

มี 2 ชนิด คือ S. olivieri  และ  S. frigidus รูปรางลักษณะของ S. olivieri (Faust) มีขนาดใหญกวา 

S. frigidus (Fabricius) เล็กนอย ปกแข็งสีน้ําตาลเขมเปนรูปสามเหลี่ยม โดยฐานอยูที่โคนปกมุม

แหลมอยูดานลางยาวประมาณ 1/3 ของความยาวปก ถัดมาเปนสีน้ําตาลออนเปนแถบใหญชัดเจน

สวนที่เหลือตรงปลายปกสีน้ําตาล ขนาดยาว 7.0 - 8.0 มิลลิเมตร  กวาง 4.0 - 4.5 มิลลิเมตร อีก

ชนิดหนึ่งคือ S. frigidus (Fabricius) เปนดวงงวงที่มีงวงยาว รูปรางกลมรี สีน้ําตาล ผิวขรุขระ ปก

แข็งมีแถบสีน้ําตาลออนเปนรูปตัว V เร่ิมจากริมขอบบนปกแข็ง เปนทางลงถึงกลางปกแตยาวไมถึง

ขอบกลางปก ขนาดยาว 6.0 - 6.5 มิลลิเมตร กวาง 2.5-3.0 มิลลิเมตร (สมหมาย, 2535)  การ
สํารวจในประเทศไทย ที่พบสวนใหญเปนชนิด  Sternochetus olivieri (Faust) แตชนิด S. 
frigidus (Fabricius) พบในปริมาณเล็กนอยหรือแทบไมพบ สวนชนิด S. mangifera 
(Fabricius)  ยังไมพบเลย 

ดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง เปนศัตรูที่สําคัญชนิดหนึ่งของมะมวง การทําลายของแมลงศัตรู

ชนิดนี้ไมสามารถมองเห็นจากภายนอกได การสงมะมวงสดไปตางประเทศนั้น นอกจากจะตอง

ปรับปรุงคุณภาพเพื่อใหตรงตามความตองการของประเทศคูคาแลว ดวงงวงเจาะเมล็ดเปนปญหา

ดานกักกันพืชที่อาจติดไปกับผลผลิตได แตละประเทศจะมีมาตรการการนําเขาดานกักกันพืช

แตกตางกันไป มะมวงของไทยที่จะสงไปจําหนายในบางประเทศ จะตองผานขั้นตอนและกรรมวิธี

การควบคุมศัตรูพืชอยางใกลชิด ทั้งนี้เพื่อปองกันการระบาดของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง ที่ติดไป

จากประเทศไทย  

ดวงงวงชนิดนี้เคยพบการทําลายในมะมวงที่ปลูกทางภาคเหนือของประเทศไทยจากที่มี 

ตัวอยางรวบรวมในพิพิธภัณฑแมลง เปนดวงงวงเจาะเมล็ดที่พบเปนครั้งแรก เมื่อป พ.ศ. 2482 ที่

จังหวัดเชียงใหม การทําลายของดวงงวงเจาะเมล็ดนี้สวนใหญจะอยูภายในเมล็ดมะมวงเทานั้น แต

เมล็ดที่ถูกทําลายมากขึ้นจะเปนปญหาสําหรับเกษตรกรที่ตองการนําเมล็ดไปผลิตเปนตนตอ และที่

สําคัญอีกประการหนึ่งคือการเปนอุปสรรคตอการคาระหวางประเทศดังที่ไดกลาวมาแลว ดังนั้นเพื่อ

เปนการแกไขปญหาการสงออกมะมวงไปตางประเทศโดยเฉพาะประเทศออสเตรเลีย ประเทศ
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มาเลเซีย และเพื่อใหเมล็ดมะมวงที่นําไปผลิตตนตอไดสมบูรณ จึงสํารวจชนิดและปริมาณการ

ทําลายของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง ในพันธุมะมวงเพื่อการสงออกเพื่อไดขอมูลสถานการณการ

เกิดและการแพรกระจายของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวงเพื่อใชสนับสนุนการออกประกาศการปลอด

ศัตรูพืช โดย NPPO 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

 1.แปลงมะมวง 

 2. มีด กรรไกรตัดแตงกิ่ง สําหรับผาผลและเมล็ดมะมวง 

3. อุปกรณการเก็บตัวอยางแมลง 

วิธีการ 

ข้ันตอนการทาํงานวิจัย มีดังนี ้

 1. พืน้ที ่: ดําเนินการสุมสํารวจในแหลงปลกูเพื่อการสงออกของประเทศไทย  ป 

พ.ศ. 2551 ดําเนินการที่แหลงปลูกภาคตะวันตก และภาคเหนือบางสวน 

โดยสุมในแปลงมะมวงในแตละแหลงตามสัดสวนพืน้ที่ปลูก โดยวิธีการ

สุมอยางงาย (random sampling) จํานวนทั้งสิน้ 20-30 แปลง 

 2. ชวงเวลาการสํารวจ : ชวงการเก็บเกี่ยวผลผลิต 1 เดือน โดยสุมสํารวจ 2 คร้ัง 

 3. ขนาดตัวอยาง : สุมเก็บผลมะมวงจากตนมะมวง 20 ตน/แปลงโดยวิธีสุม

อยางงาย (random sampling)  ตนละ 10 ผล รอบทรงพุม 

 4. นาํผลมะมวงที่สุมมาผาดูภายในผลเพือ่เก็บตัวอยางดวงงวงเจาะเมล็ด

มะมวง 

เก็บผลมะมวงจากแหลงที่ปลูกเพื่อการสงออกและเพื่อการบริโภคภายในประเทศ เลือก

พันธุหลักที่เปนพันธุที่ปลูกเพื่อการสงออก ไดแก พันธุแรด น้ําดอกไม หนังกลางวัน มหาชนก และ

พิมเสน และเก็บจากแปลงมะมวงพันธุที่ปลูกเพื่อการอุตสาหกรรมแปรรูป ไดแก มะมวงแกว โชค

อนันต เปนตน บันทึกพิกัดพื้นที่  ขอมูลพืชและการจัดการดูแลในแปลง บันทึก พันธุมะมวง จํานวน

ผล จํานวนแมลงที่พบ  ระยะของแมลงที่พบ โดยเก็บตัวอยางแมลงทุกระยะที่พบ ถาเปนระยะไข 

หนอน และดักแด เก็บรักษาในขวดดองแมลง สําหรับตัวเต็มวัยจัดรูปรางโดยใชเข็มไรสนิม 

จัดเตรียมเพื่อนําไปอบใหแหง เพื่อการจําแนกชนิดตอไป 

เวลาและสถานที ่
เร่ิมตน   ตุลาคม  2550 ส้ินสุด  กนัยายน  2553 รวม 3 ป  
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ในป 2551 ดําเนินการ ณ แหลงมะมวง จงัหวัดราชบุรี จังหวัดเพชรบรีุ จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ จังหวัดเชียงใหม และลาํพนู 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

ไดสํารวจชนิดของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง ในป พ.ศ. 2551 จากพื้นที่การปลูกมะมวงที่

ปลูกเพื่อการสงออกในจังหวัดราชบุรี เพชรบุรี และประจวบคีรีขันธ เก็บผลมะมวง ใน ตําบลศาลา

ลัย ตําบลศิลาลอย ตําบลไรใหม ตําบลไรเกา อําเภอสามรอยยอด อําเภอหัวหิน และ อําเภอปราณ

บุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ จํานวน 42 สวน (ภาพที่ 1) ผาเมล็ดมะมวงประมาณ 11,899 เมล็ด เพื่อ

ตรวจนับปริมาณดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง พบดวงงวงตัวเต็มวัย 11 ตัว ดักแด 1 ตัว หนอน 3 ตัว 

(ตารางที่ 1) การสํารวจชนิดของดวงงวงแหลงปลูกภาคเหนือ (ภาพที่ 2) ปรากฏวามะมวงแกวที่

ปลูกตามเชิงลาด เนินเขาในจังหวัดเชียงใหมที่ ตําบลแมปาม อําเภอเชียงดาว  จํานวน 3 สวน ผา

เมล็ดมะมวง 93 เมล็ด พบดวงงวงตัวเต็มวัย 57 ตัว ดักแด 3 ตัว หนอน 2 ตัว เปนแปลงที่ไมมีการ

ใชสารเคมีใดๆ เชนเดียวกันกับแปลงมะมวงพันธุเขียวมรกตที่ ตําบลสันมหาพน อําเภอแมแตง 

จังหวัดเชียงใหมเปนมะมวงในโครงการการผลิตมะมวงอินทรีย สวนแปลงที่ อําเภอบานโฮง จังหวัด

ลําพูน  เปนมะมวงพันธุเขียวมรกตที่มีการปองกันกําจัดโดยใชสารฆาแมลง มะมวงพันธุเขียวมรกต

ทั้ง 2 แปลงนี้ผาผลมะมวงทั้งหมด 2,065 ผล พบดวงตัวเต็มวัย 89 ตัว มะมวงทองดํา อําเภอบาน

โฮง จังหวัดลําพูน เมล็ดมะมวง 35 ผล พบ ตัวเต็มวัย 1 ตัว มะมวงพันธุโชคอนันต ที่ ตําบลปาไหน 

อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม จํานวน 2 สวน เมล็ดมะมวง 119 เมล็ด  ไมพบดวง (ตารางที่ 2) 

แหลงการสํารวจมะมวงในจังหวัดประจวบคีรีขันธ เพชรบุรี ราชบุรี เชียงใหมและลําพูน 

จําแนกชนิดแลวทั้งหมดคือ Sternochetus olivieri (Faust) Family Curculionidae (ภาพที่ 3) ซึ่ง 

Cunningham (1990) ไดสํารวจใน จังหวัดราชบุรี และ สราญจิตและคณะ (2545) สํารวจในแหลง

ปลูกภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวาเปนชนิด S. olivieri (Faust) เชนเดียวกัน โดย

ดําเนินการสํารวจในป พ.ศ. 2541 - 2542 จากแปลงมะมวงพันธุน้ําดอกไมที่ปลูกเพื่อการสงออกใน

จังหวัดฉะเชิงเทรา ชลบุรี ปราจีนบุรี และสระแกว พบการทําลาย 0.50% จากผลมะมวงอายุ

ประมาณ 60 วัน และไมพบดักแดหรือตัวเต็มวัยภายในเมล็ด ป พ.ศ. 2543 - 2544 ไดสํารวจการ

ทําลายของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง จากมะมวงที่ปลูกเพื่อบริโภคภายในประเทศจากแปลงที่

เกษตรกรไมไดมีการใชสารฆาแมลงมากนักในจังหวัดนครราชสีมา ศรีสะเกษ เพชรบูรณ ชัยภูมิ พบ

การเขาทําลาย 8.38 - 65.71% ในป พ.ศ. 2545 สํารวจจากมะมวงแกวที่ปลูกเพื่อการบริโภคใน

ทองถิ่นและไมมีการใชสารฆาแมลงในจังหวัดศรีสะเกษ พบการเขาทําลาย 18.19% จังหวัดชัยภูมิ 

พบ 22.39% จังหวัดเพชรบูรณ  26.14% และสํารวจจากเมล็ดมะมวงจากโรงงานแปรรูปผลไมที่

จังหวัดเพชรบุรี ซึ่งรับซื้อมะมวงแกวจากทั่วประเทศ พบการทําลาย 22.23% สังเกตไดวาในแปลง
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มะมวงที่ปลูกเพื่อการสงออก มีการดูแลสวนเปนอยางดี และมีวิธีการปองกันกําจัดศัตรูพืชชนิดอื่นๆ 

อยูเปนปกติแลว มักไมพบการเขาทําลายของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวงเลย 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

ดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวงที่พบเปนชนิด Sternochetus oliveiri (Faust) Family 

Curcolionidae Order Coleoptera พบการเขาทําลายมากในแปลงมะมวงพันธุเขียวมรกตและ

มะมวงแกว ในสภาพการปลูกที่ไมมีการใชสารฆาแมลง ในการสํารวจแหลงปลูกภาคเหนือในปนี้ 

เปนการสํารวจปลายฤดูการเก็บผลผลิตแลว ปริมาณตัวอยางผลมะมวงจึงไมมาก ซึ่งจะไดวางแผน

ดําเนินการสํารวจในฤดูการเก็บเกี่ยวในป 2552  
 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณ เจาหนาที่สํานักงานสงเสริมเกษตรอําเภอสามรอยยอด จังหวัดประจวบคีรีขันธ 

เจาหนาที่ศูนยวิจัยพืชสวนเพชรบุรี และเจาหนาที่ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหมที่ชวยเหลือและอํานวย

ความสะดวกในดานยานพาหนะและแรงงานบางสวน 
 

เอกสารอางอิง 
สมหมาย  ชื่นราม. 2535. ดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง. วารสารกีฏและสัตววิทยา. 14 (1): 53 – 59. 

สราญจิต  ไกรฤกษ,  อรุณี  วงษกอบรัษฎ  และ  สมหมาย  ชื่นราม.  2545. ดวงงวงเจาะเมล็ด

มะมวงและการปองกันกําจัด. ใน  เอกสารการประชุมสัมมนาทางวิชาการแมลงและสัตว

ศัตรูพืช คร้ังที่ 13 ประจําป 2545 วันที่ 6-9 สิงหาคม 2545  ณ  โรงแรมโกลเดนแซนด  อ.

ชะอํา  จ.เพชรบุรี.  263-276 น. 

Cunningham, I.C. 1990. Mango weevil survey, Ratchaburi Province, Thailand. 11 p. 
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ภาพที่ 1 แปลงมะมวงทีส่าํรวจแหลงปลูกมะมวงภาคตะวันตก (จังหวัดประจวบคีรีขันธ 
จังหวัดเพชรบุรี และ จังหวัดราชบุรี) พ.ศ. 2551 

 

 
 

ภาพที่ 2 แปลงมะมวงทีส่าํรวจในแหลงปลูกมะมวงภาคเหนือ (จงัหวัดเชยีงใหม และ 
จังหวัดลําพนู) พ.ศ. 2551 
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ตารางที่ 1 การสาํรวจและเก็บผลมะมวงในการเฝาระวังการเกิดและการแพรกระจายของ 
ดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง Sternochetus spp. ในแหลงปลกูภาคตะวันตก 
(กุมภาพนัธ-มิถุนายน 2551) 

 

  พันธุ จํานวนผล ดวง ดักแด หนอน หมายเหต ุ

1 แกว 866 3  1  

2 แกวโมง 85     

3 แกวลืมรัง 886     

4 เขียวเสวย 239 2  2  

5 โชคอนันต 1,141 1    

6 ทองดํา 193     

7 น้ําดอกไม 4,771 4 1   

8 ฟาลัน่ 477     

9 มหาชนก 198   ๆ  

10 มันเดือนเกา 1,018     

11 มันศาลายา 2     

12 หนงักลางวัน 137     

13 อกรอง 1,602 1    

15 อ่ืนๆ 284     

  รวม  11,899 11 1 3 15 ตัว 

       

 เกษตรกร 42 ราย      

 ต.ศาลาลัย ต.ศิลาลอย ต.ไรเกา ต.ไรใหม อ.สามรอยยอด จ.ประจวบคีรีขันธ 

 ต.สามกระทาย อ.กุยบุรี จ.ประจวบคีรีขันธ 

 ต.หวยมงคล อ.หัวหนิ จ. เพชรบุรี 

      

 เกษตรกรราชบุร ี6 ราย    

 อ.เมือง อ. ปากทอ อ.วัดเพลง จ.ราชบุรี 
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ตารางที่ 2 การสาํรวจและเก็บผลมะมวงในการเฝาระวังการเกิดและการแพรกระจายของ 
ดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง Sternochetus spp. ในแหลงปลกูภาคเหนือ (มิถุนายน-
กรกฎาคม 2551) 

 

  พันธุ จํานวนผล ดวง ดักแด หนอน หมายเหต ุ

1 แกว 93 57 3 2  

2 เขียวมรกต 2,065 89    

6 ทองดํา 35 1    

7 โชคอนันต 119 4 1   

8 น้ําดอกไมสีทอง 6     

  รวม  2,318 147 3 2 152 ตัว 

       

 เกษตรกร 5 ราย      

 ต.เหลายาว อ.บานโฮง จ.ลําพูน 

 ต.สันมหาพน อ.แมแตง จ.เชยีงใหม 

 ต.ปงโคง อ.เชยีงดาว จ.เชียงใหม 

 ต.ปาไหน อ.พราว จ.เชียงใหม 
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ภาพที่ 3 การทําลายและระยะตางๆของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง  
 
 

เมล็ดที่ถูกหนอนดวงงวงเจาะเมล็ดเขา

หนอนของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง 

ดักแดของดวงงวงเจาะเมล็ด

ตัวเต็มวัยของดวงงวงเจาะเมล็ดมะมวง 
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สถานการณการแพรกระจายของเพลี้ยแปง Cataenococcus hispidus  Green  
และPlanococcus lichi Cox ในลําไย 

Distribution of mealybug, Cataenococcus hispidis Green 
and Planococcus lichi Cox on Longan 

 
ศรีจํานรรจ ศรีจันทรา     บุษบง  มนัสมั่นคง      พวงผกา อางมณ ี

ชลิดา อุณหวุฒิ      เกรียงไกร จําเริญมา 
กลุมกีฏและสัตววทิยา  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
รายงานความกาวหนา 

 

 สถานการณการแพรระบาดของเพลี้ยแปง, Cataenococcus hispidus  Green และ  
Planococcus lichi Cox ในลําไย ดําเนินการสํารวจในแหลงปลูกจังหวัดเชียงใหม เชียงราย และ

ลําพูน ในระยะที่ผลลําไยมีอายุประมาณ 5 เดือน ถึงระยะเก็บเกี่ยว ระหวางเดือนมิถุนายน-

กรกฎาคม 2551  ผลการสํารวจ ในแหลงปลูก อําเภอพราว (3)  จอมทอง (6) ดอยเตา (2)  ฮอต (2) 

สารภี (3) หางดง (2)  สันปาตอง (3) แมวาง (2) และดอยหลอ (2) จังหวัดเชียงใหม  อําเภอบานโฮง (3)  

ปาซาง (5) เมืองลําพูน (3) ล้ี (4) และเวียงหนองลอง (3) จังหวัดลําพูน และอําเภอพาน (8) จังหวัด

เชียงราย รวม 51 แปลง จากผลผลิตลําไยที่สุม 281.51 กิโลกรัม จํานวน 28,718 ผล พบเพลี้ยแปง

ที่ลงทําลายผลพบประมาณ 5 ชนิด ซึ่งอยูในระหวางการจําแนกชนิด  
 

 

 

คําหลัก :   การสํารวจเพื่อตรวจหา (Detection surveys)   การแพรกระจาย (Distribution) 

     ลําไย (Longan)   เพลี้ยแปง (Mealy bug)    Cataenococcus hispidis Green   

    Planococcus lichi Cox  

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  07-01-51-01-02-01-03-51 
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คํานํา 
 

จากการเปดเสรีการคาภายใตองคการการคาโลก (World Tread Organization, WTO)  

ซึ่งได ยกเลิกมาตรการกีดกันทางภาษี และใหใชมาตรการทางสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (SPS 

Agreement) เปนมาตรการทดแทน เพื่อใหประเทศสมาชิกปกปองมิใหศัตรูพืชที่อาจจะติดไปกับ

สินคาพืชจากประเทศหนึ่งไปสูอีกประเทศหนึ่ง เปนการอํานวยความสะดวกดานการคาระหวาง

ประเทศสมาชิก ประเทศไทยเปนประเทศสมาชิกขององคการการคาโลก จึงตองดําเนินการเพื่อ

เตรียมความพรอมในดานวิทยาศาสตร   เพื่อใชในการตอรองทางการคาสินคาเกษตรระหวาง

ประเทศ กรมวิชาการเกษตร โดยสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชซึ่งเปนหนวยงานอารักขาพืช

แหงชาติ จึงมีความจําเปนตองเตรียมความพรอมดานขอมูล ทางวิทยาศาสตรทางดานพืชดังกลาว

เพื่อใชในการเจรจาการคาสินคาเกษตรภายใตเงื่อนไขขององคการการคาโลก  การสํารวจ ติดตาม

และตรวจสอบศัตรูพืชเปนงานพื้นฐานที่มีความจําเปนสําหรับใชในการ ดําเนินการดานอื่นๆ อีก 

เชน Pest Risk Analysis, Establishment for pest free area, Pest list, Pest report เปนตน ซึ่ง

แนวทางการดําเนินงานจะสอดคลองกับ ISPMs (International Standard for Phytosanitary 

Measures) ฉบับที่ 6 (Guidelines for Surveillance) 

 ลําไยเปนพืชเศรษฐกิจที่มีศักยภาพในการผลิตและการตลาดสูง โดยเฉพาะตลาดสงออก

ทั้งในรูป ผลไมสด ผลไมแชแข็ง และผลิตภัณฑแปรรูป ดังนั้นจึงตองมีขบวนการผลิตอยางถูกตอง

และเหมาะสม เพื่อใหไดผลผลิตที่มีมาตรฐาน มีสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชสามารถแขงขันใน

ตลาดโลก  โดยแหลงปลูกสําคัญของลําไยอยูทางภาคเหนือตอนบน กรมสงเสริมการเกษตร (2546) 

ไดรายงานวา พื้นที่การปลูกลําไย ปการเพาะปลูก 2546 รวมทั้งประเทศ 618,128 ไร ผลผลิตรวม 

396,668 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 642 กก./ไร โดยมีแหลงปลูกใหญอยูในพื้นที่ภาคเหนือ พื้นที่ปลูกมาก

ที่สุด คือ จ.เชียงใหมมีพื้นที่ปลูก 180,770 ไร  รองลงมา จ.ลําพูน 179,806 ไร  จ.เชียงราย 70,533 

ไร ตามลําดับ ลําไยพันธุที่ปลูกมาก ไดแก พันธุอีดอ แหว สีชมพู และเบี้ยวเขียว การผลิตลําไยมัก

ประสบปญหาการใหผลผลิตปเวนป ปที่มีผลผลิตมากมักเกิดปญหาดานการตลาด ลําไยสดมีตลาด

สงออกคอนขางแคบ เนื่องจากมีขอจํากัดหลายอยาง ตลาดสําคัญจึงอยูเฉพาะในภูมิภาคใกลเคียง 

เชน จีน ฮองกง มาเลเซีย และสิงคโปร ตลาดที่ไกลออกไปแตมีปริมาณไมมากนัก ไดแก แคนาดา 

อังกฤษ และเนเธอรแลนด สวนประเทศที่พัฒนาแลวมักจะไมคอยรับซื้อ เนื่องจากกลัวปญหาดาน

โรคแมลงที่ติดไปกับผลลําไยหรือ ล้ินจี่ กอนที่จะนําเขาตองยื่นคําขอเปดตลาดพรอมขอมูลศัตรูพืช 

ซึ่งประกอบดวยรายชื่อและรายละเอียด เกี่ยวกับศัตรูพืช เพื่อที่ประเทศผูนําเขาจะนําไปวิเคราะห

ความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis, PRA) และอาจจะสอบถามขอมูลเพิ่มเติมเพื่อกําหนด

เงื่อนไขการนําเขา แตที่ผานมาขอมูลเหลานี้ยังขาดอยู จึงมีความจําเปนตองดําเนินการวิจัยเพื่อหา

ขอมูลเกี่ยวกับแมลงศัตรูพืชดังกลาว 



 1144 

จากการดําเนินการการขอเปดตลาดลําไยกับประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งไดสงขอมูลที่พบวา

ลําไย มีเพลี้ยแปงชนิด C. hispidus  และ P.  lichi  ลงทําลายดวย  ซึ่งทางประเทศไทยไมมีขอมูล

ศัตรูพืชทั้งสองชนิด  จึงตองดําเนินการเฝาระวังและติดตาม เพลี้ยแปง C. hispidus และ P.  lichi 

ในลําไยเพื่อการสงออก  เพื่อเปนขอมูลสนับสนุนการดําเนินการขอเปดตลาดการคาตอไป  
 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
  1.  แปลงลาํไย 

  2.  กรรไกรตัดกิ่ง 

   3.  ถงัน้ําแข็ง   

   4.  เครื่องกําหนดพิกัด (GPS) 

   5.  อุปกรณเกบ็ตัวอยางแมลง เชน กลองพลาสติก  ถงุพลาสติก ยางรัดของ  vial   

         แอลกอฮอล 80%  พูกัน  เข็มเขี่ย Label เปนตน 

   6.  อุปกรณทําตัวอยางแมลง เชน  slide  KOH  น้าํกลัน่ แอลกอฮอล 95%  

         สารละลาย carbo xylene กรดแอลกอฮอล น้าํยายอมสี  สารละลายเอน็- 

         บิวทิวแอลกอฮอล กระดาษกรอง ตูอบ เปนตน 

   7.  อุปกรณเกบ็ขอมูล เชน กระดาน, ดินสอ, ปากกาเมจกิ เปนตน 
 

วิธีการ 
 ดําเนินการสุมเลือกพื้นที่การสํารวจในแหลงปลูกลําไยทั่วประเทศ และแปลงลําไยในแตละ

จังหวัด โดยใชวิธี purposive sampling ไดพื้นที่การสุมสํารวจ ดังนี้  อําเภอพราว (3)  จอมทอง (6) 

ดอยเตา (2)  ฮอต (2) สารภี (3) หางดง (2)  สันปาตอง (3) แมวาง (2) และดอยหลอ (2) จังหวัด

เชียงใหม  อําเภอบานโฮง (3)  ปาซาง (5) เมืองลําพูน (3) ล้ี (4) และเวียงหนองลอง (3) จังหวัด

ลําพูน และอําเภอพาน (8) จังหวัดเชียงราย รวม 51 แปลง ดําเนินการสํารวจในชวงที่ผลลําไยมอีาย ุ

5 เดือน - ระยะเก็บเกี่ยว ดําเนินการสุมสํารวจแมลงในแปลงโดยวิธีการสุมอยางงาย (simple 

random sampling) คือ สุมตัดชอผลลําไยตนละ 4 ทิศๆ ละ 1 ชอ จํานวน 10 ตน/แปลง รวมกับ

การเก็บผลที่พบการทําลายของเพลี้ยแปงจากตนลําไยโดยตรง เก็บตัวอยางเพลี้ยแปงที่ไดใน

แอลกอฮอล 80% บันทึกชนิดและจํานวนเพลี้ยแปงที่ทําลายผลลําไย  จํานวนผลลําไยที่สุม  พิกัด

พื้นที่  สภาพภูมิอากาศ และขอมูลพืชและการจัดการ 
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เวลาและสถานที ่
ทําการสุมสํารวจระหวางเดือนมิถนุายน-กรกฎาคม 2551 ในแหลงปลูกลําไย จงัหวัด

เชียงใหม เชียงราย และลําพูน 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

 ผลการสํารวจเพื่อตรวจหาชนิดและการแพรกระจายของเพลีย้แปง C. hispidus และ P. 

lichi   ในแหลงปลูก อําเภอพราว (3)  จอมทอง (6) ดอยเตา (2)  ฮอต (2) สารภี (3) หางดง (2)  สัน

ปาตอง (3) แมวาง (2) และดอยหลอ (2) จังหวัดเชยีงใหม  อําเภอบานโฮง (3)  ปาซาง (5) เมอืง

ลําพนู (3) ล้ี (4) และเวยีงหนองลอง (3) จงัหวัดลําพูน และอําเภอพาน (8) จงัหวัดเชยีงราย รวม 51 

แปลง (ภาพที ่1) จากผลผลติลําไยที่สุมทัง้หมด 281.51 กิโลกรัม จํานวน 28,718 ผล พบเพลีย้แปง

ที่ลงทําลายผลลําไยทุกจุดสํารวจ (ตารางที ่1) โดยคาดวาจะพบเพลีย้แปงประมาณ 5 ชนิด (ภาพที่ 

2) ซึ่งตองรอการจําแนกชนิดตอไป โดยจริยาและคณะ (2545) รายงานวาเพลีย้แปงที่ลงทําลายผล

ลําไยในประเทศไทย  คือ เพลี้ยแปงชนิด  Nipaecoccus sp. 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

                                                          - 
 

คําขอบคุณ 
 

 ขอขอบคุณคุณสุริยะ เกาะมวงหมู เจาหนาที่วิเคราะหโครงการ คุณณิชาพร  ฉํ่าประวิง 

และ นายวรวิช สุดจริตธรรมจริยางกูล นักวิชาการเกษตร   ที่ชวยดําเนินการสํารวจและเกบ็ขอมลูใน

แปลง ตลอดจนรวบรวมขอมูลเบื้องตนจึงทําใหงานวิจัยนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
 

เอกสารอางอิง 
 

จริยา วิสิทธิ์พานิช ชาตรี สิทธิกุล และเยาวลักษณ จนัทรบาง.  2545.  โรคและแมลงศัตรูลําไย ล้ินจี่  

          และมะมวง.  หจก.ธนบรรณการพิมพ, จังหวัดเชยีงใหม. 308 หนา. 

กรมสงเสริมการเกษตร.  2546.  สถิติการปลูกลําไยรายจังหวัด ปการเพาะปลกู 2546. 

           http://www.doae.go.th/temp.asp?gpg=data/kasetfx 
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ภาพที่ 1  แผนที่แสดงจุดสาํรวจเพลี้ยแปงในแปลงลาํไยของเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม เชยีงราย 

               และลําพนู จํานวน 51 แปลง 
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ตารางที่ 1  แสดงผลการสํารวจเพลี้ยแปงในพืน้ที่จงัหวดัเชียงใหม ลําพูน และเชียงราย 

                  มถิุนายน-กรกฎาคม 2551 
 

จุดสํารวจ เพลี้ยแปง 

จ.เชียงใหม (25 แปลง)  

  - อ.พราว (3)    + 1/ 

  - อ.จอมทอง (6) + 

  - อ.ดอยเตา (2) + 

  - อ.ฮอด (2) + 

  - อ.สารภี (3) + 

  - อ.หางดง (2) + 

  - อ.สันปาตอง (3) + 

  - อ.แมวาง (2) + 

  - อ.ดอยหลอ (2) + 
  

จ.ลําพูน (18 แปลง) + 

  - อ.เวียงหนองลอง (3) + 

  - อ.ปาซาง (5) + 

  - อ.ล้ี (4) + 

  - อ.บานโฮง (3) + 

  - อ.เมืองลาํพูน (3) + 
  

จ.เชียงราย (8 แปลง)  

  - อ.พาน (8) + 
  

 

 1/   + = พบ,   - = ไมพบ 
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ภาพที่ 2  เพลี้ยแปงชนิดทีพ่บในแปลงสาํรวจของเกษตรกร จังหวัดเชียงใหม เชยีงราย  และลาํพนู  

               มิถนุายน-กรกฎาคม 2551 
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การเฝาระวังการแพรระบาดของ Congress grass (Parthernium hysterophous L.) 
Surveillance of congress grass (Parthernium hysterophous  L.) 

 
ศิริพร  ซึงสนธิพร     จรญัญา  ปนสภุา    มัตติกา  ทองรส 

กลุมวิจัยวัชพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช  
______________________________ 

รายงานความกาวหนา 
 ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เร่ืองกําหนดศัตรูพืชเปนสิ่งตองหาม ตาม

พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ.2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ.2550 ลงวันที่ 26 เมษายน 2550 และประกาศ

กระทรวงเกษตรและสหกรณ เร่ืองกําหนดพืชเปนสิ่งตองหามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ.2507 

(ฉบับที่ 7) พ.ศ. 2550 ลงวันที่ 27 กรกฎาคม 2550 ไดประกาศกําหนดวัชพืช 39 ชนิด จากทุกแหลง

เปนสิ่งตองหาม เนื่องจากเปนศัตรูพืชกักกัน ซึ่ง Parthernium hysterophous L. เปนศัตรูพืชกักกัน

อันดับที่ 342 ในรายชื่อศัตรูพืชแนบทายประกาศฯ ดังกลาว  

P. hysterophous L. จัดอยูในวงศทานตะวัน (Asteraceae) และ P. lobatum Buckl. เปน

ชื่อพอง มีชื่อสามัญภาษาอังกฤษหลายชื่อ เชน congress grass, parthenium weed, ragweed 

parthenium, Santa Maria feverfew, white top weed, carrot weed และ star weed เปนตน มี

ถิ่นกําเนิดในเขตรอนของทวีปอเมริกา เปนพืชรุกรานซึ่งเมื่อข้ึนในที่ใด มักขึ้นเปนกลุมขนาดใหญ ถูก

นําเขาในหลายประเทศโดยไมต้ังใจ เชน ออสเตรเลีย อินเดีย ไตหวัน และเอธิโอเปย  และยังพบ

ระบาดในเวียตนาม จีน ดวย ในหลายแหลงไดกลายเปนวัชพืชที่กอใหเกิดปญหาอยางรุนแรงใน

พื้นที่เกษตร และทุงเลี้ยงสัตว  

ลักษณะพืช เปนพืชใบเลี้ยงคู เนื้อออน อายุส้ัน ฤดูเดียว ตนสูงถึง 2 เมตร (ในรัฐควีนแลนด 

ออสเตรเลีย สูงถึง 5 เมตร (Jordan, 2007)) ลําตนแตกแขนงมากดานบน ปกคลุมดวยขน 

(trichomes) ใบเดี่ยว เมื่อออนเปนกระจุก เมื่อโตขึ้นใบเปนแฉกลึก จนเหมือนเปนใบแบบขนนก มี

ขนออนปกคลุมทั้งสองดาน คลายใบแครอท จํานวนใบในหนึ่งตน 6-55 ใบ ชอดอกกระจกุแนน กาน

ชอดอกยาว เกิดตามซอกใบและปลายกิ่ง สีขาว-ครีม (ภาพที่ 1) ผลแกแลวไมแตก เมล็ดสีดํา รูปล่ิม 

ยาว ประมาณ 2 มิลลิเมตร มีเปลือกสีขาว ขยายพันธุดวยเมล็ด (Sankaran, 2009) 
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ภาพที ่1 ลักษณะ Congress grass (1)  ลักษณะตน     (2)  ตนออน       (3)  ใบ     

                                                     (4)  ชอดอก           (5)  ตนแก 

 

คองเกรสกราส ที่เจริญเติบโตเต็มที่อาจสรางเมล็ดไดถึง 15,000-100,000 เมล็ด เมล็ดไมมี

การพักตัว สามารถงอกไดเมื่อมีความชื้นมากพอ  (Sankaran, 2009) สามารถงอกไดดีที่อุณหภูมิ 

8-30 องศาเซลเซียส แตอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการงอกคือระวา 22-25 องศาเซลเซียส (Sheldon 

Navie, 2003) เนื่องจากมีขนาดเมล็ดเล็ก และเบา จึงสามารถแพรกระจายโดยสัตว ปนเปอนกับพืช

 

(1) (2) 

(3) 

(4) (5) 

 

 

 

 

 

(1) 
(3) 

(2) 

(4) (5) 
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อ่ืน หรือเมล็ดพันธุ ยานพาหนะ อุปกรณการเกษตร กระแสน้ํา และลม ปจจุบันพบระบาดใน

ประเทศตางๆ ทั่วโลกดังนี้ อารเย็นตินา ออสเตรเลีย บังคลาเทศ จีน คิวบา สาธารณรัฐโดมินิแกน 

เอธิโอเบีย ไฮติ ฮอนดูรัส อินเดีย จาไมกา มาดามกัสการ มอริเชียส เม็กซิโก โมซัมบิก เนปาล นิวแค

ลิโดเนีย ปากีสถาน ปาบัวนิวกีนี  เปอรโตริโก แอฟริกาใต ศรีลังกา สวาซิแลนด ตรินิแดด 

สหรัฐอเมริกา เวเนซูเอลา เวียตนาม และหมูเกาะเวสตอินดีส (Sankaran, 2009)  

คองเกรสกราส เขามาในอินเดีย ต้ังแตป 1910 โดยปนเปอนมากับเมล็ดธัญพืช แตไมมีการ

บันทึก จนในป 1956 คองเกรสกราส ไดแพรระบาดอยางรวดเร็วทั่วอินเดีย ประมาณวาปจจุบันคอง

เกรสกราส ครอบคลุมพื้นที่มากกวา 5 ลานเฮคแตร หรือประมาณ 31 ลานไรในอินเดีย (Sankaran, 

2009) 

 การทดสอบความคงทนของเมล็ดในดิน พบวาเมล็ดที่ฝงใตผิวดิน 5 เซนติเมตร  อยางนอย 

2 ป สามารถงอกไดมากกวา 70 เปอรเซ็นต  แตเมล็ดที่ผิวดินมีอายุไดประมาณ 6 เดือนเทานั้น 

นอกจากนี้ยังพบอีกวาอัตราการงอกของเมล็ดคองเกรสกราส เร็วกวาเมล็ดพืชชนิดอื่นที่พบในพื้นที่

เดียวกัน (Sheldon Navie, 2003) 

 ผลกระทบ การแพรระบาดปกคลุมพื้นที่ของคองเกรสกราส ทําใหระบบนิเวศตามธรรมชาติ

เปลี่ยนแปลงได  การขึ้นเปนกลุมขนาดใหญ ทําใหพื้นที่เลี้ยงสัตวลดลง และผลผลิตของพืชอาหาร

สัตวลดลงดวย เปนที่ทราบกันวาเรณุมีผลยับยั้งการติดผลของพืชหลายชนิด  การงอกและการ

เจริญเติบโตของพืชทองถิ่นถูกยับยั้งดวยคุณสมบัติทางอัลลิโลพาธิของคองเกรสกราส  

 ผลกระทบตอมนุษย เรณู ฝุนหรือผงที่เกิดจากรากและพืชแหงทําใหเกิดอาการแพในคน 

เชนเดียวกับ hay fever  หอบ-หืด ฝนคัน ผิวลอก เคืองตา-น้ําตาไหล เสียน้ํามาก บวมและคันตาม

ปากและจมูก ไอ น้ํามูกไหล และแผลเปอย  ในอินเดียชวงที่มีการระบาดอยางรุนแรง มีผูปวยจาก

การแพคองเกรสกราส มากกวา 1,000 ราย และมีบางรายถึงขั้นเสียชีวิตดวย (Sankaran, K.V., 

2009) 

 ในสัตว  ทําใหเนื้อแกะเปนจุด เสียคุณภาพ และทําใหนมมีกลิ่นเหม็น ไมสามารถดื่มได  ใน

รัฐควีนสแลนด ประเทศออสเตรเลีย ประมาณการวาคองเกรสกราส ทําใหอุตสาหกรรมการเลี้ยง

สัตวเสียหายประมาณปละ16 ลานดอลลารออสเตรเลีย เพื่อควบคุมดูแลทุงหญาเลี้ยงสัตว 

(Sankaran, K.V., 2009) 

หากมีการปนเปอนเมล็ดเขามาโดยวิธีใดก็ตาม คองเกรสกราส จะสามารถงอกและ

เจริญเติบโตไดในประเทศไทย และอาจกอใหเกิดผลกระทบอยางกวางขวางได ในขณะที่ประเทศ

ไทยมีการคาสินคาเกษตร และเครื่องจักรกลการเกษตรที่ใชแลว กับหลายประเทศ และยังมีการเดิน

ทางผานแดนโดยรถยนต หรือทางเทาหลายจุด จึงเปนพื้นที่เสี่ยง การเฝาระวังการระบาดของคองเก

รสกราส จึงมีวัตถุประสงค เพื่อตรวจสอบในพื้นที่เสียงที่อาจมีสวนขยายพันธของพืชนี้เขามา และ
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สามารถเจริญเติบโต เพื่อขยายเผาพันธุตอไป รวมไปถึงพื้นที่ที่มีศักยภาพที่พืชนี้จะสามารถ

เจริญเติบโตได เพื่อเปนการปองกันมิใหพืชดังกลาวเจริญเติบโตและแพรพันธไดในประเทศไทย จน

กลายเปนปญหารายแรง รวมไปถึงการรักษาสถานภาพการเปนศัตรูพืชกักกันของประเทศไทย

ตอไปดวย 

 

วิธีดําเนินการ 
 อุปกรณ ที่จาํเปนในการสํารวจ ไดแก แผนที ่สมุดบันทกึ และกลองถายภาพ 

 การกําหนดพื้นที่ เนื่องจากคองเกรสกราส เปนวัชพืชที่พบมีในเวียดนาม ซึ่งมีเขตแดน

ติดตอกับกัมพูชาและลาว การพบระบาดเปนพื้นที่กวางในอินเดีย และจีน แตไมพบรายงานใน

เมียนมาร และประเทศเหลานี้สามารถเดินทางถึงประเทศไทยโดยรถยนตได หรือโดยการเดินเทาได

ดวย น จึงกําหนดจุดสํารวจผานแดน พื้นที่ขางถนนจากจุดผานแดน เขามาในประเทศไทย เปน

ระยะทาง 5 กิโลเมตร และพื้นที่การเกษตร ที่อยูใกลจุดผานแดน รวมถึงพื้นที่ตลอดแนวชายแดนที่

สามารถเขาถึงโดยรถยนต ดังนั้นพื้นที่สํารวจเพื่อการเฝาระวังในการศึกษานี้คือ 

  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก พืน้ที่จงัหวัดบุรีรัมย สุรินทร ศรีสะเกษ 

อุบลราชธานี  มุกดาหาร อํานาจเจริญ นครพนม หนองคาย เลย 

  ภาคตะวันออก ไดแก ตราด จันทบุรี และสระแกว 

  ภาคกลาง ไดแก ราชบุรี กาญจนบุรี และประจวบคีรีขันธ รวมถึง สระบุรี ลพบุรี 

  ภาคเหนือ ไดแก  นาน เชยีงราย แมฮองสอน ตาก 

 วิธีการ สํารวจพื้นที่บริเวณจุดผานแดน โดยเฉพาะที่มีเปนพื้นดิน และพื้นที่ไหลทาง แปลง

เกษตรกรในรัศมีประมาณ 10 กิโลเมตร จากจุดผานแดน โดยหยุดสํารวจเปนระยะ และ/หรือพื้นที่ที่

มีสภาพเหมาะแกการเจริญเติบโตของคองเกรสกราสได เชน สภาพไร มีความชุมชื้นมากพอ หรือมี

วัชพืชที่แตกตางจากวัชพืชที่พบทั่วไป รวมถึงพื้นที่ที่มีการชักนําพืชจากตางประเทศมาปลูก  

 การสํารวจ ตรวจชนิดวัชพืชที่มีลักษณะใกลเคียงกับคองเกรสกราส บันทึกสถานที่ที่ทํา

การสํารวจ หากพบพืชที่สงสัย บันทึกสถานที่ที่พบ และนําพืชกลับมาศึกษา ตรวจสอบ ยืนยันชนิด 

 การกําจัด และการควบคุมการระบาด หากพบในปริมาณนอย ตองทําการกําจัดโดยทันที 

หลังจากตรวจสอบยืนยันชนิดไดชัดเจน และรายงานใหหนวยงานที่เกี่ยวของทราบอยางเรงดวน แต

หากพบในพื้นที่กวาง ไมสามารถดําเนินการกําจัดได รีบแจงใหหนวยงานที่เกี่ยวของทราบ และ เพือ่

ควบคุมการระบาด และกําจัดตอไป 

เวลาดําเนินการ เร่ิมต้ังแต ตุลาคม 2550 ส้ินสุด กนัยายน 2553 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 ในปงบประมาณ 2551 ไดทําการสาํรวจพืน้ที่ตางๆ ในภาคตะวนัออก ตะวันออกเฉียงเหนือ 

และภาคกลาง จํานวน 7 คร้ัง ดังนี ้

คร้ังที่ 1 ธันวาคม 2550  จังหวัดสระแกว  ไมพบ 

คร้ังที่ 2 มีนาคม 2550 อ.บานหมอ และ อ.พระททุธบาท จ.สระบรีุ ไมพบ 

คร้ังที่ 3 เมษายน 2551 อ.ทองผาภูมิ และ อ.สังขละบุรี  จ.กาญจนบุรี ไมพบ 

คร้ังที่ 4  พฤษภาคม 2551 ดานสิงขร อ.เมือง จ.ประจวบคีรีขันธ ไมพบ 

คร้ังที่ 5 กรกฎาคม 2551 จ.อุบลราชธานี  มุกดาหาร และนครพนม ไมพบ 

คร้ังที่ 6 กันยายน 2551 ทาสองยาง แมระมาด แมสอด พบพระ อุมผาง จ.ตาก ไมพบ 

คร้ังที่ 7 กันยายน 2551 อ.สวนผึง้ จังหวัดราชบุรี ไมพบ 

 จากการสํารวจทั้งหมดไมพบพืชทีม่ีลักษณะใกลเคียง หรือคลายกับคองเกรสกราสเลย  
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ลายพิมพดีเอ็นเอและความหลากหลายทางพันธุกรรม1 
รา Fusarium spp.ในประเทศไทย 

DNA Fingerprint and Genetic Variation of Fusarium spp. In Thailand 
 

ธารทพิย  ภาสบุตร    อภิรัชต  สมฤทธิ์     สุณีรตัน  สีมะเด่ือ    ดารุณี  ปุญญพิทักษ 
กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

      

 
บทคัดยอ 

 

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของรา Fusarium ทีเ่ก็บรวบรวมไวแลวและเก็บรวบรวม

ใหมจํานวน 30 ไอโซเลท จําแนกชนิดเปนรา Fusarium oxysporum นํารา F. oxysporum  ทัง้ 30 

ไอโซเลทมาศกึษาลายพิมพดีเอ็นเอ (DNA Fingerprint) เปรียบเทียบความแตกตางหรือความ

หลากหลายทางพันธุกรรมของราไอโซเลทตางๆ ผลการศึกษาพบความแตกตางกนัในแตละไอ

โซเลทแตยงัไมสามารถสรุปผลได ตองเพิ่มจํานวนรา Fusarium oxysporum ที่แยกจากมะเขือเทศ 

วนิลา กลวยไม พริก และมะเขือเปราะที่แสดงอาการตนเหี่ยว ใหไดตัวแทนรา Fusarium 

oxysporum สาเหตุโรคของแตละพืชมากกวา 1 ไอโซเลท เพื่อวิเคราะหความแตกตางของแตละไอ

โซเลทตอไป  

 
คํานํา 

 

ปจจุบันการศึกษาความหลากหลายทางพันธกุรรมและการจําแนกชนดิ (species) รา

สาเหตุโรคพชืมีความสิง่สําคัญและมีการพัฒนาไปอยางมาก มีการนาํวทิยาการทางอณูชีววทิยามา

ใชในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมและการจําแนกชนิด ตรวจสอบความเหมือนกนั

หรือแตกตางกนัของชนิด รวมทัง้การวินจิฉัยสาเหตุของโรคพืชซึง่โดยทั่วไปดูจากลกัษณะสัณฐาน

วิทยา แตหากไดมีการเปรียบเทยีบลายพมิพดีเอนเอแลวจะใหผลในทางสนับสนุนลกัษณะทาง

สัณฐานวิทยาไดอีกทางหนึ่ง ใหความถกูตองแมนยาํและรวดเร็วมากขึ้น  

รา Fusarium Fries จัดอยูใน subdivision Deuteromycotina, form – class 

Hyphomycetes, form – order Tuberculariales, form - family Tuberculariaceae (Ainsworth, 

1973) ราในสกุล (genus) Fusarium เปนราสาเหตุโรคพืชทีม่ีความสาํคัญทางเศรษฐกิจ อาศัยใน

                                                 
รหัสการทดลอง  09-01-49-02-01-01-08-50 
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ดิน พบไดทัว่ไปทุกแหง ราหลายชนิด (species) ในสกุลนี้เปนเปนสาเหตุทาํใหเกิดโรคกับพืช

มากมาย บางชนิดทาํใหเกิดโรคอยางรุนแรงกับพืชทีม่ีความสําคัญทางเศรษฐกิจ เชน  โรคถอดฝก

ดาบของขาว  โรคตายพรายของกลวย  โรคเหี่ยวของพืชผักและไมดอกไมประดับ โรครากเนาของ

พืชตระกูลถัว่  โรคโคนเนาและลาํตนเนาของธัญพืช เปนตน สวนใหญราในสกุลนี้เปนราในดิน

สามารถมีชวีิตอยูรอดในดินไดนานในรูปของสปอรผนังหนาหรือ chlamydospore (Lester และ

คณะ, 1988; Windels, 1993) ปจจุบันไดมีการสํารวจรวบรวมและจาํแนกชนิดรา Fusarium spp. 

รวมทัง้ศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยาซึง่เก็บเปนขอมลูพื้นฐานทางวิชาการไวบางแลว แต

การศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอ (DNA Fingerprint) และความหลากหลายทางพนัธกุรรมของรานี้เพือ่

เก็บเปนขอมูลยังมีไมมากนกั อีกทัง้ในปจจุบันบางพืน้ทีไ่ดมีการปรับเปลี่ยนชนิดพืชที่ปลูก มกีารนาํ

พืชหลายชนิดมาปลูกในประเทศไทย จําเปนที่จะตองมกีารศึกษาลายพิมพ DNA ของรา Fusarium 

spp. ที่เก็บรวบรวมไวแลวและที่เก็บรวบรวมใหมศึกษาเปรยีบเทียบความแตกตางหรือความ

หลากหลายทางพันธุกรรมของราแตละไอโซเลทที่พบ เพื่อใหไดขอมูลทางพนัธุกรรมของรา 

Fusarium spp. สาเหตุโรคพืชที่ครบถวนสมบูรณมากขึ้น ซึ่งผลที่ไดจะเปนองคความรูดานโรคพชื

นําไปใชเผยแพรไดและเปนขอมูลพื้นฐานในการนําไปวจิัยตอยอดดานอื่นๆ หรือเปนหลักฐาน

อางอิงเพื่อการจัดทําบัญชรีายชื่อโรคพืช อันจะนําไปใชในการเจรจาตอรองทางการคาสินคาเกษตร

กับตางประเทศ และการปองกนัการนําเขาสนิคาเกษตรที่มีโรคพืชสําคัญที่ไมเคยมีปรากฏใน

ประเทศไทย 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางพืชที่เปนโรคที่เกิดจาก Fusarium spp. จากแหลงปลูกพืชตางๆ ในประเทศ

ไทยและรา Fusarium spp. ที่เก็บอยูในหนวยเก็บรักษาจลิุนทรีย 

2. อาหารเลี้ยงเชือ้ ไดแก Water Agar (WA), Potato Dextrose Agar (PDA), Potato 

Dextrose Agar (PDB), Corn Leaf Ager (CLA) และ KCl  

3. กลองถายภาพ กลองจุลทรรศนพรอมอุปกรณถายภาพ  

4. อุปกรณตางๆ ในหองปฏิบัติการ  

5. เครื่องสเปกโตโฟโตมิเตอร (U 2001 UV/Vis, Hitachi Instruments, Inc., USA) 

6. เครื่องหมนุเหวี่ยงความเร็วต่ํา และสูง  

7. Gel Electrophoresis เครื่องมือตรวจดูแถบดีเอ็นเอ ดวยแสงยูว ี(UV transiluminator)   

8. สารเคมี ที่ใชในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ สารเคมีและเอนไซมสําหรับการทาํปฏิกิริยา

พีซีอาร 
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วิธีการ 
1. การศึกษาและการจําแนกชนิด  

ทําเชื้อบริสุทธิโ์ดยการใช single spore technique  

เขี่ยกลุมสปอรลงใน vial ที่มีน้าํกลัน่นึ่งฆาเชื้อ ทาํสปอรแขวนลอยใหมีปริมาณสปอร

ประมาณ 10 สปอร ตอ 1 loop ภายใต objective กําลังขยายต่ํา ใชหวงลวด (loop) ที่ปลอดเชื้อจุม

ลงในสปอรแขวนลอย แลวลาก (streak) ลงบนผวิหนาของอาหาร WA บมเชื้อทีอุ่ณหภูมิหอง 24 

ชั่วโมง ตักสปอรเดี่ยวทีง่อก มาเลีย้งบนอาหารที่เหมาะสม ทาํการจาํแนกชนิด ศึกษาลักษณะของ

สัณฐานวิทยา ลักษณะโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ และจําแนกตามวธิกีารของ Nelson และคณะ 

(1983) ดังนี ้ 

ศึกษาลักษณะการเจริญของโคโลนเีชื้อรา Fusarium ศึกษาการสราง pigment sclerotium 

และ sporodochium ในอาหาร PDA บันทกึลักษณะและวัดขนาดของ conidium, conidiophore 

บนอาหาร CLA อายุ 10-14 วัน ที่อุณหภูมิ 26-28 °ซ. ภายใตแสง NUV บันทึกการสราง และ

ลักษณะของ chlamydospore บนอาหาร KCl  อายุ 30 วัน ที่อุณหภูม ิ26-28 °ซ. ภายใตแสง NUV 

ทํา slide culture เพื่อศึกษาลักษณะของ sporogenous cell, phialide, microconidium, 

macroconidium 

2. การเตรียมดีเอ็นเอ (DNA) ของเชื้อรา 

นํารา Fusarium spp. ทีจ่ําแนกชนิดแลวมาเลีย้งในอาหารเลี้ยงเชือ้ PAB บมเชื้อไวที่

อุณหภูมิหอง นาน 4 วนั กรองเสนใย ลางเสนใยดวยน้าํกลั่นฆาเชื้อ นาํเสนใยไปเก็บไวที่ –20 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 24 ชั่วโมง แลวนาํมาสกัด DNA จากนัน้หาความเขมขนและความบริสุทธิ์ของ 

DNA ที่เตรียมโดยวัดคาดดูกลืนแสงดวยเครื่อง spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 260 และ

280 นาโนเมตร วิเคราะหคุณภาพและความเขมขนของ DNA ที่เตรียมดวยเทคนิคอะกาโรส

เจลอิเล็กโทรโฟรีซีส (agarose gel electrophoresis) เก็บ DNA ไวที่ -20 องศาเซลเซียสเพื่อใช

ศึกษาตอไป 

3. ศึกษาลักษณะทางพนัธกุรรมดวยลายพมิพดีเอ็นเอโดยใช microsatellite primers (Steenkamp 

et al., 2005) 9 คู  

 No.  Name  5’-------------------------------------->3’              length 

1 MB2F    TGCTGTGTATGGATGGATGG      20 

2 MB2R  CATGGTCGATAGCTTGTCTCAG   22 

3 MB5F  ACTTGGAGGAAATGGGCTTC    20 

4 MB5R  GGATGGCGTTTAATAAATCTGG   22 

5 MB9F  TGGCTGGGATACTGTGTAATTG   22 
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6 MB9R  TTAGCTTCAGAGCCCTTTGG    20 

7 MB10F  TATCGAGTCCGGCTTCCAGAAC   22 

8 MB10R              TTGCAATTACCTCCGATACCAC   22 

9 MB11F  GTGGACGAACACCTGCATC       19 

10 MB11R              AGATCCTCCACCTCCACCTC   20 

11 MB13F             GGAGGATGAGCTCGATGAAG   20 

12 MB13R             CTAAGCCTGCTACACCCTCG    20 

13 MB14F              CGTCTCTGAACCACCTTCATC   21 

14 MB14R  TTCCTCCGTCCATCCTGAC    19 

15 MB17F   ACTGATTCACCGATCCTTGG    20 

16 MB17R           GCTGGCCTGACTTGTTATCG    20 

17 MB18F  GGTAGGAAATGACGAAGCTGAC   22 

18 MB18R  TGAGCACTCTAGCACTCCAAAC  
 
เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา   เร่ิมตน ตุลาคม    2550 

   ส้ินสุด กันยายน  2552 

สถานทีท่ําการทดลอง กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

1. การศึกษาและการจําแนกชนิด  

การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะของโคโลนีของรา Fusarium spp. ที่แยก

ไดจากสวนของพืชที่เปนโรคและรา Fusarium spp. ที่เก็บอยูในหนวยเก็บรักษาจลิุนทรีย เพื่อ

จําแนกชนิดรา F. oxysporum ตามวิธกีารและระบบของ Nelson et al. (1983) มีรายละเอียดดังนี ้

F. oxysporum Schlecht ex Fries, emend. Snyder & Hansen  

ชื่อพอง : F. oxysporum Schlecht. Emend. Snyd. & Hans. pro parte  

              F. redolens Wollenw.  

 F. oxysporum Schlecht. Emend. Snyd. & Hans. var. redolens (Wollenw.) Gordon  

 F. oxysporum Schlecht.  

 F. oxysporum Schlecht. var. redolens (Wollenw.) Gordon  



 1162 

ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA : เชื้อราสรางเสนใยฟู ละเอียด สีขาว สีขาวแซมมวง สีชมพูมวง สี

มวงออน จนถงึสีมวงเขม เจริญอยางรวดเร็ว สราง sporodochium สีสมจํานวนมาก โคโลนีดานใต

ผิวอาหารมีสีมวงออน มวงเขม หรือน้าํเงินเขม และสรางเม็ด sclerotium สีน้ําเงิน  

ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA : เชื้อราสราง microconidium จํานวนมากเกาะเปนกลุม

แบบ false head บน monophialide ซึ่งเกิดจากดานขางของเสนใย phialide รูปรางคลายขวด

หรือพินโบวล่ิง ไมมีสี มีขนาดสั้นกวา phialide ของ F. moniliforme และ F. solani microconidia 

รูปไข ยาวรี ส้ันปอม จนถงึรูปทรงกระบอก ไมมีสี มี 1-2 เซลล สวนใหญมี 1 เซลล macroconidia 

รูปรางโคงแบบ fusoid-subculate เซลลที่ฐานมีลักษณะคลายเทา (foot-shaped) เซลลที่ปลาย

เรียวแหลม หรือทูมน ผนังบาง ไมมสีี ม ี septum 3-5 ขนาด 24-26 x 3-4.5 ไมครอน เกิดบน 

conidiophore ที่แตกกิ่งกานมากหรือเกิดบน sporodochium ที่มีลักษณะเปนกอน (tubercularia-

like) เชื้อราชนดินี้สราง chlamydospore รูปไข หรือทรงกลม ผนังเรียบหรือผนังขรุขระ เกิดที่บริเวณ

สวนปลายเสนใย (terminal) และสวนกลางเสนใย (intercalary) มักเกดิเดี่ยว แตบางครั้งเกิดเปนคู

หรือเปนลูกโซ 924  

 

2. การเตรียมดีเอ็นเอ (DNA) ของเชื้อรา 

 ไดสกัดดีเอ็นเอของรา F. oxysporum จํานวน 30 ไอโซเลท (ตารางที่ 1) 
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ตารางที่ 1 รา F. oxysporum จํานวน 30 ไอโซเลทและแหลงที่มา 

 
ลําดับ
ที่ 

รหัส Fusarium 
oxysporum 

พืชอาศัย โรค/อาการโรค สถานที่เก็บโรค 

1 DOAC 0874 F. oxysporum f.  มะเขือเทศ ตนเหี่ยว ต.ชองแคบ  

อ.พบพระ  

จ.ตาก 

2 DOAC 1699 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

 ตายพราย 

จ.ปตตานี 

3 DOAC 1701 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

ต.ไทยสามัคคี 

 อ.วังน้ําเขียว  

จ.นครราชสีมา 

4 DOAC 1703 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

จ.เลย 

5 DOAC 1704 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว, 

ตายพราย 

ศูนยศึกษาการ

พัฒนาภูพาน  

อ.เมือง  

จ.สกลนคร 

6 DOAC 1705 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว, ตาย

พราย 

จ.พระนครศรี- 

อยุธยา 

7 DOAC 1706 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

จ.พระนครศรี- 

อยุธยา 

8 DOAC 1707 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

จ.พระนครศรี- 

อยุธยา 

9 DOAC 1708 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

จ.อุดรธานี 

10 DOAC 1709 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว, ตาย

พราย 

จ.หนองคาย 
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ตารางที่ 1 รา F. oxysporum จํานวน 30 ไอโซเลทและแหลงที่มา 

 
ลําดับ
ที่ 

รหัส Fusarium 
oxysporum 

พืชอาศัย โรค/อาการโรค สถานที่เก็บโรค 

11 DOAC 1710 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

จ.หนองคาย 

12 DOAC 1712 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

จ.หนองคาย 

13 DOAC 1716 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

จ.สระบุรี 

14 DOAC 1717 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

จ.เพชรบุรี 

15 DOAC 1718 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

 ตายพราย 

จ.กาญจนบุรี 

16 DOAC 1719 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

จ.จันทบุรี 

17 DOAC 1723 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

จ.เชียงใหม 

18 DOAC 1725 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

 ตายพราย 

จ.เชียงใหม 

19 DOAC 1728 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว, 

ตายพราย 

จ.เชียงใหม 

20 DOAC 1736 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

 ตายพราย 

จ.เชียงใหม 

21 DOAC 1738 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

ตายพราย 

จ.เชียงใหม 

22 DOAC 1739 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

 ตายพราย 

จ.เชียงใหม 

23 DOAC 1748 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

 ตายพราย 

จ.ชัยภูมิ 
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ตารางที่ 1 รา F. oxysporum จํานวน 30 ไอโซเลทและแหลงที่มา 

 
ลําดับ
ที่ 

รหัส Fusarium 
oxysporum 

พืชอาศัย โรค/อาการโรค สถานที่เก็บโรค 

24 DOAC 1808 F. oxysporum  กลวยน้ําวา ตนเหี่ยว 

 ตายพราย 

ต.ขี้เหล็ก  

อ.แมริม  

จ.เชียงใหม 

25 DOAC 1810 F. oxysporum กลวยไม ตนเหี่ยว 

ใบไหม 

ต.เนินหอม  

อ.เมือง  

จ.ปราจีนบุรี 

26 DOAC 1811 F. oxysporum วนิลา เถาเหี่ยว ต.เนินหอม  

อ.เมือง  

จ.ปราจีนบุรี 

27 DOAC 1812 F. oxysporum ปอเทือง ตนเหี่ยว ต.สบปอง  

อ.ปางมะผา  

จ.แมฮองสอน 

28 DOAC 1814 F. oxysporum พริก ตนเหี่ยว ต.สบปอง 

 อ.ปางมะผา  

จ.แมฮองสอน 

29 DOAC 1818 F. oxysporum พริก ตนเหี่ยว ต.บอหลวง  

อ.ฮอด  

จ.เชียงใหม 

30 DOAC 1822 F. oxysporum มะเขือเปราะ ตนเหี่ยว ต.สบปอง  

อ.ปางมะผา  

จ.แมฮองสอน 

 

3. การวิเคราะหผล 

ทําการจําแนกขนาดแถบดีเอน็ทีพ่บใน F. oxysporum จํานวน 30 ไอโซเลท โดย

เปรียบเทยีบกบัขนาดของดีเอ็นเอมาตรฐาน จากนัน้จัดกลุมของแถบดีเอ็นเอทีพ่บในแตละชวงตาม

ขนาดของดีเอน็เอมาตรฐาน จากการรวบรวมขอมูลไปคํานวณคาระยะทางเฉลี่ยของความแตกตาง

ทางพนัธุกรรมระหวางรา F. oxysporum 30 ไอโซเลท ผลการคํานวณและวิเคราะหขอมูลพบวา คู

ไพรเมอร MB11F และ MB11R แสดงใหเห็นความแตกตาง (polymorphic) มากทีสุ่ด โดยที่ระดบั

ความเหมือนมากกวา 90 เปอรเซ็นต ในเบื้องตนนี้สามารถจัดกลุม รา F. oxysporum เปน 2 กลุม

ไดแก กลุมรา F. oxysporum ที่แยกไดจากกลวยที่แสดงอาการของโรคตนเหี่ยวหรือตายพราย (F1) 
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และกลุมรา F. oxysporum ที่แยกไดจากมะเขือเทศ วนิลา กลวยไม พริก มะเขือเปราะ ที่แสดง

อาการตนเหีย่ว (ภาพที ่1) 

 

 
 

ภาพที1่ สายววิัฒนาการแสดงความสมัพนัธของ Fusarium oxysporum กลุมที่แยกไดจากกลวยที่

แสดงอาการของโรคตนเหีย่วหรือตายพราย (F1) และกลุมที่แยกไดจากมะเขือเทศ วนิลา กลวยไม 

พริก และมะเขือเปราะที่แสดงอาการตนเหี่ยว 

 

รา Fusarium oxysporum ทําใหเกิดโรคเหี่ยว (vascular wilt) กับพชืหลายชนิด เปนราที่มี

พืชอาศัยกวางมาก ทาํความเสียหายกับพืชมากที่สุด และมีความสามารถทําใหเกิดโรคเฉพาะกับ

พืช โดยลักษณะของสัณฐานวทิยาคลายคลงึกัน ดังนัน้ นักอนุกรมวธิานราที่ไดศึกษา และจัดระบบ

การจําแนก จงึไดใหชื่อเปน form-species เฉพาะพืชอาศัยแตละชนิด เชน โรคเหี่ยวของแตงเกิด

จาก F. oxysporum f. sp. melonis, โรคเหี่ยวของฝายเกิดจาก F. oxysporum f. sp. vasinfectum 

F2 

F1 
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และ โรคตนเหี่ยวของถัว่เหลืองเกิดจาก F. oxysporum f. sp. glycines ซึ่งขนาดและรูปรางของ 

macroconidia มีความผนัแปรบางในระหวาง form-species (Booth, 1971) ในประเทศไทยพบรา

ชนิดนีก้ระจัดกระจายอยูทัง้ในดินและพชื มากกวาราชนิดอื่นโดยเปนสาเหตุของโรคในพืชที่สําคัญ

หลายชนิด ไดแก ธัญพืชเมืองหนาว ฝาย ถั่วลิสง หวัหอม กะหล่าํปลี แตงโม มะเขือเทศ พริก 

ถั่วฝกยาว และมันฝร่ัง (ปยะวด,ี 2533) 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

 จากการศึกษาความหลากหลายของรา Fusarium oxysporum ตามลักษณะ DNA 

fingerprint พบความแตกตางกนัในแตละไอโซเลทแตยังไมสามารถสรุปผลได ตองเพิ่มจํานวนรา 

Fusarium oxysporum ที่แยกจากมะเขือเทศ วนิลา กลวยไม พริก และมะเขือเปราะที่แสดงอาการ

ตนเหีย่ว ใหไดตัวแทนรา Fusarium oxysporum สาเหตุโรคของแตละพืชมากกวา 1 ไอโซเลท เพือ่

วิเคราะหความแตกตางของแตละไอโซเลทตอไป  
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ลายพิมพดีเอ็นเอ และความหลากหลายทางพันธุกรรม  
รา Phytophthora parasitica 1 

DNA Fingerprint and Genetic Variation of  Phytophthora parasitica 
 

อมรรัตน  ภูไพบูลย      ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน 
กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช  

 
บทคัดยอ 

 

ไดศึกษารา Phytophthora. spp. ที่ไดจากการสํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคใบไหม โรคราก

เนา โคนเนา ผลเนา จากแหลงปลูกที่สําคัญทั่วประเทศ ในป พ.ศ.2550-2551 และ ที่มีอยูใน 

culture collection จาก 11 จังหวัด คือ กรุงเทพฯ ปทุมธาน ีปราจีนบรีุ นครปฐม เชยีงใหม ลําปาง 

ชลบุรี ระยอง เพชรบุรี ภูเกต็ กระบี่ ไดรา P.parasitica 25 ไอโซเลท บนพชื 9 ชนิด คือ ลองกอง 

มะเขือมวงผลเล็ก มะเขือยาว สับปะรด กลวยไม หนาววั แพงพวย สะระแหน และสม ตรวจสอบ

ความบริสุทธิ์ของสายพนัธุเชือ้ ศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยา ลักษณะการเจริญของเสนใย 

(ลักษณะโคโลน)ี ลักษณะรูปรางและขนาดสปอรและศึกษาแบบคูผสมของรา P. parasitica พบรา 

P. parasitica เปน mating type A1 จํานวน 7 ไอโซเลท และเปน mating type A2 จํานวน 3 ไอ

โซเลท แลวศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอ จากเชือ้ทุกไอโซเลทดวยเทคนิค ITS-PCR และ AFLP 

 
คํานํา 

 

Phytophthora spp. เปนเชื้อราศัตรูพืชที่สําคัญ ทาํลายพชืผลที่สําคัญทางเศรษฐกิจทั่ว

โลก (ทว,ี 2545) ราสกุล Phytophthora บาง species สามารถเลีย้งใหเจริญเติบโตไดบนอาหาร

สังเคราะห เชน P. parasitica สาเหตุโรครากเนาสม และ P. palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนา

ทุเรียน แตบาง species ก็ไมสามารถเลี้ยงได เชน P. infestans ราสาเหตุโรคใบไหมมะเขือเทศและ

มันฝร่ัง หรือมคีวามยากในการเลี้ยงเชื้อ เชน P.milabiris สาเหตุโรคราน้ําฝนลําไย เปนตน สําหรบั

เชื้อราที่เลีย้งใหเจริญเติบโตบนอาหารสังเคราะหนั้น แมจะเปน species เดียวกนั เปนสาเหตุโรค

พืชเดียวกัน แยกไดจากสถานที่แตกตางกนั ยังพบความแตกตางในการเจรญิเติบโตบนอาหาร

สังเคราะห เชน เชื้อรา P. palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนาทุเรียนจากแยกจากทเุรียนจงัหวัด

จันทบุรี เจริญเติบโตดีและเร็วกวาเชื้อรา P. palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนาทุเรียนบางไอ

                                                 
รหัสการทดลอง 09-01-49-02-01-01-09-50 
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โซเลท จากจังหวัดสุราษฎรธาน ี(อมรรัตน และคณะ, 2546) และพบความแตกตางของความรุนแรง

และความออนแอของเชื้อราใน species เดียวกนั  

การวนิิจฉัยเชือ้ราสาเหตุของโรค โดยทั่วไปดูจากลกัษณะสัณฐานวทิยา แตหาก

เปรียบเทยีบลายพมิพดีเอนเอ จะใหผลการสนับสนนุการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาไดอีกทาง

หนึง่ ตัวอยางเชน การรายงานการระบาดของโรคใบไหมและผลเนาของลําไย โดยขจรศักดิ์และ

คณะ (2542, 2543) รายงานวามีสาเหตุจาก Phytophthora capsici  แต อมรรัตนและคณะ 

(2549) ไดศึกษารายละเอียดของโรคลําไยดังกลาว ในป พ.ศ. 2547 ยืนยนัวา Phytophthora sp. 

สาเหตุของโรคกิ่งไหมและใบไหมของลาํไย เปน P. mirabilis ซึ่งมีรายงานวาเปนสาเหตุของโรคใบ

ไหมของไมดอกชนิดหนึง่ (Mirabilis jalapa)  

นอกจากนีท้ี่กลุมวิจัยโรคพืช ไดรวบรวมตัวอยางเชื้อรา Phytophthora สาเหตุโรคพืชที่

สําคัญทางเศรษฐกิจเปนจํานวนมาก ไดศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา แบบคูผสม เปนขอมูล

พื้นฐานทางวชิาการของเชื้อไวแลว จึงควรทําการศึกษาลายพมิพ DNA ของเชื้อราดังกลาว ซึ่งเปน

ขอมูลทางพนัธุกรรม เพื่อใหไดขอมูลของเชื้อรา Phytophthora สาเหตุโรคพืช ที่ครบถวนสมบูรณ 

 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 
1. สํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคพืช จากแหลงปลูกทีส่าํคัญทั่วประเทศและการแยก
เชื้อสาเหต ุ 

สํารวจและรวบรวมตัวอยางโรคพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจ จากแหลงปลูกทั่วประเทศ แลว

นําตัวอยางโรคพืชเหลานัน้มาแยกเชื้อบริสุทธิ์ในวันเดียวกัน โดยวิธ ี tissue transplanting ตัด

บริเวณรอยตอเนื้อเยื่อที่เปนโรคกับเนื้อเยื่อปกติ เปนชิน้สวนขนาด 2x2 มม. ตัวอยางละ 15-20 ชิ้น 

เลี้ยงบนอาหาร PDA + BRNAP เพาะเชือ้ในอุณหภูมิหอง (25 ± 20ซ.) เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง ตัด

ขอบโคโลนีของเสนใยเชื้อทีเ่จริญออกจากชิ้นตัวอยาง เลี้ยงบนอาหาร PDA + BRNAP อีกครั้ง 

เพาะเชื้อในอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง ตัดขอบโคโลนีของเสนใยเชื้อทีเ่จริญออกจากชิ้น

เชื้อ เลี้ยงบนอาหาร CA (Carrot agar) แลวแยกเก็บเชื้อบริสุทธิ์แตละตัวอยางในหลอดทดลองที่

หองปฏิบัติการโรคพืช กลุมงานวทิยาไมโค กลุมวิจยัโรคพืช สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

กรุงเทพฯ  
2. การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา สรรีวิทยาของ รา Phytophthora spp. ที่ไดจาก
การสํารวจใหมและที่เกบ็ไวใน culture collection  

2.1 ศึกษาลกัษณะการเจริญของเสนใย (ลกัษณะโคโลนี) ของเชื้อ 
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เลี้ยงรา Phytophthora ในจานเลีย้งเชื้อขนาดเสนผาศนูยกลาง 90 มม. ที่มีอาหารเลี้ยงเชื้อ 

PDA และ CA จํานวน 15 มล. เพื่อศึกษาลกัษณะการเจริญของเสนใย ใช cork borer ขนาด

เสนผาศนูยกลาง 5 มม. ทีล่นไฟฆาเชื้อแลว ตัดเสนใยบริเวณขอบโคโลนีของเชื้อซึง่เลี้ยงบนอาหาร 

CA นาน 5 วัน วางใหดานทีม่ีเสนใยของเชือ้คว่ําลงบนอาหารบริเวณกลางจานเลีย้งเชื้อ นําไปบมใน

ตูบมมืดอุณหภูมหิอง จนเชือ้เจริญเติบโตเต็มจานเลีย้งเชื้อ ศึกษาบนัทึกลักษณะการเจริญที่ผิวหนา

อาหารและความหนาแนนของเสนใย 
2.2 ศึกษาลกัษณะรูปรางและขนาดสปอรของรา  
นํารา Phytophthora ในจานเลี้ยงเชื้อ ทีม่อีาหารเลี้ยงเชือ้ CA จํานวน 15 มล. ตัดชิ้นเชื้อที่

เลี้ยงบนอาหารแข็ง CA แชในน้าํทีน่ึ่งฆาเชือ้แลว ทิง้ไว 24-36 ชั่วโมง นําไปไวใตแสงนีออน (white 

cool) 40 วัตต 2 หลอดระยะ 30 ซม.ที่ใหแสง 200 ftc ที่อุณหภูมหิอง ปลอยไวใตแสงนาน 48 ชม. 

เพื่อใหเชื้อสราง sporangia ศึกษาและบนัทึกลักษณะการแตกแขนงของกาน สปอร 

(sporangiophores) วัดความกวาง (length) และความยาว (breadth) ของ sporangia เพื่อหา L : 

B ratio วัดความยาวของกาน สปอร (pedicel หรือ stalk) ความยาวของ papilla และวัดขนาด

เสนผาศนูยกลางของ chlamydospore ศึกษาสปอรทัง้ 2 ชนิด จาํนวนตัวอยางละ 50 สปอร  
2.3 ศึกษา mating type (แบบคูผสม) ของรา  
เลี้ยงรา Phytophthora แตละไอโซเลท บนอาหาร CA วิธีการเดียวกบั ขอ 2.1 จากนัน้ใช 

cork borer ขนาดเสนผาศนูยกลาง 5 มม. ที่ลนไฟฆาเชือ้แลว ตัดเสนใยบริเวณขอบโคโลนีของ เชือ้

ดังกลาว (unknown) เลี้ยงบนอาหาร CA ในจานเลี้ยงเชื้อดานตรงขามกับรา P. palmivora  

มาตรฐานทีท่ราบ mating type แลว คือ mating type A1 (P. palmivora สาเหตุโรคผลเนาลําไย) 

แลวทําวิธีการเดียวกนักับรา P. palmivora มาตรฐาน mating type A2 (P. palmivora สาเหตุโรค

เนาแกวหนามา) เพื่อหา mating type ของราทกุไอโซเลท นาํเชื้อไปบมที่อุณหภูมหิอง ในที่มืดนาน 

7-10 วัน ศึกษาและบนัทึกการสราง sexual structure ของเชื้อ unknown กับ A1 หรือ A2 

มาตรฐาน วัดขนาด (ความกวางและความยาว) ของ oogonia, oospores และ antheridia จํานวน

ไอโซเลทละ 50 สปอร ศึกษาตําแหนงของ antheridia บนผิวของ oogonium และลักษณะของ 

oospore ที่อยูภายในแตละ oogonium  
3. ศึกษาลายพิมพ DNA จากเชื้อที่เก็บรวบรวมไวแลว และเกบ็รวบรวมใหม  
 ศึกษาเทคนิคสกัดดีเอนเอ เตรียมตัวอยาง รา P.parasitica โดยทาํ spore ball เลี้ยงใน 

PDB เพื่อสกัด ดีเอนเอของเชื้อแตละไอโซเลท จัดทําลายพิมพดีเอนเอของเชื้อ 
3.1 ดวยเทคนิค ITS-PCR  
3.2 ดวยเทคนิค AFLP  
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แลวรวบรวมขอมูล วิเคราะหความสัมพนัธความสมัพนัธลักษณะทางพันธกุรรม จดักลุม

เชื้อ ทาํฐานขอมูลของเชื้อ เพื่อเปรียบเทียบกับสายพนัธุใหม ๆ ที่เกบ็รวบรวม ในปตอไป 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
1. สํารวจ รวบรวมตวัอยางโรคพชื จากแหลงปลูกที่สาํคัญทั่วประเทศและการแยกเชื้อ
สาเหตุ  

ผลการสํารวจและรวบรวมตวัอยางโรคใบไหม โรครากเนา ตนเนาของพืชที่สําคญัทาง

เศรษฐกิจแลวแยกเชื้อสาเหตุ จากแหลงปลูกทัว่ประเทศ และรา Phytophthora. spp. มีอยูใน 

culture collection ได รา P. parasitica จํานวน 25    ไอโซเลท จาก 11 จังหวดั คือ กรุงเทพฯ 

ปทุมธาน ีปราจีนบุรี นครปฐม เชียงใหม ลําปาง ชลบุรี ระยอง เพชรบุรี ภูเก็ต กระบี่ บนพืช 9 ชนิด 

(ตารางที ่1) ดังนี ้

1. สาเหตุโรครากเนาลองกอง จากกระบี ่1 ไอโซเลท  

2. สาเหตุโรคผลเนามะเขือมวงผลเล็ก จากกรงุเทพฯ 1 ไอโซเลท  

3. สาเหตุโรคผลเนามะเขือยาว จากเชยีงใหม 2 ไอโซเลท 

4. สาเหตุโรครากเนาโคนเนามะเขือมวงผลเลก็จากเชียงใหม 1 ไอโซเลท 

5. สาเหตุโรคโคนใบเนาสับปะรดจากเพชรบรีุ 1 ไอโซเลท ระยอง 2 ไอโซเลท 

6. สาเหตุโรคโคนใบเนากลวยไมจากระยอง นครปฐม เพชรบุรี ปทุมธาน ีปราจีนบุรี และ 

เชียงใหม จงัหวัดละ 1 ไอโซเลท 

7. สาเหตุโรคใบไหมหนาววั จากกรุงเทพฯ นครปฐม ภูเก็ต ชลบุรี และปราจีนบุรี จังหวดั

ละ 1 ไอโซเลท ลําปาง 2 ไอโซเลท 

8. สาเหตุโรคโคนเนาแพงพวยจากกรงุเทพฯ 1 ไอโซเลท 

9. สาเหตุโรคกานไหม ใบไหมสะระแหน จากกรุงเทพฯ 1 ไอโซเลท เพชรบุรี 1 ไอโซเลท 

10. สาเหตุโรครากเนาสม 1 ไอโซเลท 

ผลการสํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคใบไหม โรครากเนา โคนเนา ผลเนา ที่มีสาเหตจุาก รา 

P. parasitica จากแหลงปลกูพืช ในป พ.ศ.2550-2551 พบ โรคตนเนาของกลวยไม Mokara (51 

Or Pb R 1 S)  และ Vanda (51 Or PB 1 L) ซึ่งตรงกบั Suzui et al ไดรายงานการเกิดโรคเนาดาํ 

(Black rot) ของกลวยไม ในป ค.ศ.1976 วาเกิดจากรา P. nicotianae parasitica  (Suzui et al, 

1976) พบโรคใบไหมหนาวัว (51 An PB 1 L) ซึ่งตรงกบัการรายงานของนิยมรัฐ (2544) รายงาน

การเกิดโรคเนาดํา หรือโรคใบแหงหนาววั เกิดจาก P. parasitica (นิยมรัฐ, 2544) และโรคโคนเนา

แพงพวย (51 CW BK 1 S) นอกจากนี้ไดศึกษา รา P.parasitica  ที่มอียูใน culture collection ได
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รา P.parasitica 25 ไอโซเลท บนพืช 9 ชนิด คือ ลองกอง มะเขือมวงผลเลก็ มะเขือยาว สับปะรด 

กลวยไม หนาวัว แพงพวย สะระแหน และสม ซึ่งเปนพชืใบเลี้ยงคู ยงัไมพบการเขาทําลายของราใน

พืชใบเลี้ยงเดีย่ว ตรงกับการรายงานของ Brasier และ Hansen (1992) ที่รายงานวารา 

Phytophthora สวนมากทาํใหเกิดโรคกอใหเกิดความเสยีหายอยางรนุแรงกับพืชใบเลี้ยงคู (Brasier 

and Hansen, 1992) การแยกรา Phytophthora จากสวนตางๆ ของพืชที่เปนโรค โดยวิธ ี tissue 

transplanting นั้น ความยุงยากคือตองแยกเชื้อบริสุทธิใ์นวนัเดียวกัน มิฉะนั้นจะเกดิการปนเปอน

ไดงาย (อมรรัตนและคณะ, 2544) และตองนํามาแยก รา Phytophthora บนอาหารสังเคราะห

พิเศษ PDA + BRNAP 2 คร้ัง คร้ังแรกเพื่อแยกเชื้อสาเหตุโรคจากชิ้นสวนพชื คร้ังที่สองเพื่อทาํให

เชื้อบริสุทธิ ์แลวจึงเลีย้งบนอาหารแข็ง CA (Carrot agar) จากนั้นจงึเก็บแยกเชื้อบริสุทธิ์ดวยวิธีการ

ตางๆ ใน culture collection อีกครั้งหนึ่ง การแยกเชื้อบริสุทธิ์จากโรคโคนเนา ใบเนาของกลวยไม

และหนาววั ไมสามารถแยกไดโดยงาย เนื่องจากเกษตรกรมีการใชสารเคมีในการปองกนักําจัดโรค

อยางมาก  

 ในการจัดทําดรรชนีรายชื่อโรคพืชในประเทศไทยของพัฒนาและคณะ (2537) มกีารพบ

และรายงานโรคพืชในประเทศไทยที่เกิดจาก เชื้อรา P. parasitica กวา 30 ชนิด ไดแก พืชไร เชน 

โรคสมอดํา (Phytophthora boll rot ) ของฝาย, โรคเนาคอดิน (Damping-off) ของปอควิบา, โรค

ขอตอเนา (Collar rot) ตนเนา (Stem rot) และเนาคอดิน (Damping-off) ของปอแกว, โรคแขงดํา 

(Black shank) ของยาสูบ, โรคใบไหมและลําตนเนา (Phytophthora blight) ของงา, โรครากเนา 

(Root rot) ของหมอนและโรครากเนา (Root rot) ของละหุง พืชสวน เชน โรคยอดเนา (Heart rot) 

รากเนา (root rot) ของสับปะรด, โรครากเนา (root rot) ใบไหม (Leaf blight) ของสมจุก สมจนี, 

โรครากเนาของสมโชกนุ สมโอขาวน้าํผึง้  สม Rough lemon, โรคใบรวง Leaf fall (Leaf blight) 

ของยางพารา, โรครากเนา (ระยะกลา) Root rot (Seedling) ของมะมวงหิมพานต, โรคโคนเนา 

(Foot rot) ของมะนาว มะนาวไทย, โรคใบไหม ผลเนา ดอกเนา (Brown rot, Leaf blight) ของ

มะนาวตาฮิติ, โรครากเนาโคนเนาของสมเกลี้ยง สมตรา สมเขยีวหวาน, โรคลําตนเนา (Stem rot) 

ของสตรอเบอรี่, โรครากเนาโคนเนา (Stem rot, Collar rot) ของแพสชั่นฟรุต, โรคผลเนาและใบไหม 

(Fruit rot, Leaf blight) ของพทุรา, พืชสวนสมนุไพร โรคโคนและรากเนา (Foot and root rot) ของ

พริกไทยและพลู พืชผัก เชนโรคใบไหม (Leaf blight) ของสะระแหน, โรคโคนตนเนา (Foot rot) ของ

กระเจี๊ยบแดง, โรคราน้าํคาง (Downy mildew) ของผักกาดหวั, โรคผลเนา (Fruit rot) ของมะเขือ

ยาว, โรคโคนเนาและรากเนาของกลา (Seedling root rot) ของมะกรูด ไมดอกและไมประดับ เชน 

โรคลําตนเนา (stem rot) ของวานหางจระเข, โรคเนาดาํ (Black rot) ของกลวยไม เปนตน ซึ่งใน

ปจจุบันไมมีการปลูกพืชไรหลายชนิด หรือมีการปลูกนอย ไมพบการเขาทําลายของ เชื้อรา P. 

parasitica บนพืชเหลานัน้ เชน ฝาย ปอคิวบา และปอแกว สวนพืชหลายชนิด เชน สับปะรด พชื
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ตระกูลสม พริกไทย สะระแหน และมะเขือยาว เชื้อรา P. parasitica ยังคงแพรระบาดทําความ

เสียหายตลอดมาจนถึงปจจบัุน ซึ่งนิยมและคณะ (2546) ไดสํารวจและรวบรวมตัวอยางโรคไมผล 

ไมดอกไมประดับและพืชอ่ืนๆ ในทองที่จังหวัดกาญจนบรีุ สระบุรี ระยอง จนัทบุรี และราชบุรี รวม 

17 ตัวอยาง แลวศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวทิยา จําแนกไดเปน P. parasitica จากหนาวัว ละหุง

และวานิลลา  

อมรรัตน (2546) รายงานพบการเปนโรครากเนาโคนเนาของสมโชกนุ อายุ 13 ป ที่สวนสม 

ตําบลหนาเขา อําเภอเขาพนม จังหวัดกระบี่ แสดงอาการใบเหลือง เหีย่วแหงและรวง มีลักษณะ

โคนเนาแหง เมื่อเปดเปลือกบริเวณโคนตนและราก พบวาเนื้อเยื่อเปลี่ยนเปนสีน้าํตาลตัดกับสวน

ปกติที่มีสีขาว บางตนมีเสนใยสีขาวของเชื้อราบางชนดิขึ้นคลุม บางตนพบเห็ดขึ้นแลวยนืตนตาย 

และยังไดรายงานการพบการเกิดโรคโคนเนารากเนาของลองกองตนใหญในสวนเกษตรกร ที่ตําบล

เขาใหญ อําเภออาวลึก จงัหวัดกระบี่ แสดงอาการใบเหลือง เหี่ยวแหงและรวง กําลงัยืนตนตาย เมือ่

เปดเปลือกบริเวณโคนตนและราก พบวาเนื้อเยื่อเปล่ียนเปนสีน้าํตาลตัดกับสวนปกติที่มีสีขาว 

เชนเดียวกนั รากแขนงและรากฝอยทีเ่ปนโรคมีสีน้ําตาล รายงานวาเชื้อสาเหตุของโรครากเนาโคน

เนาสองกองและสมโชกนุ คือ รา P.parasitica และอมรรัตน (2548) รายงานการเกดิโรคผลเนาใน

มะเขือมวง พบวามีอาการฉ่ําน้าํ หรือเนาเลก็นอยบริเวณขั้วผล อาการเนานี้ขยายออกไปอยาง

รวดเร็ว จนทาํใหเนาเกือบทัง้ผล มีสาเหตจุากรา P.parasitica  
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ตารางที่ 1 ไอโซเลทของเชื้อรา Phytophthora  parasitica สาเหตุโรคพืช จากพืน้ที่เพาะปลกู

ของประเทศไทย (ป พ.ศ. 2545-2551) 

 
ที่ พืช จังหวัด ไอโซเลท สวนของ

พืช 
พันธุพืช แหลงปลูก Mattin

g tape 

1 ลองกอง ลูกู 

LK=Long 

Kong 

กระบี ่(1) 451 LK2 Kr B3 14 

R5 

ราก ตันหยงมัส รากเนาลองกอง  

บานนายยวนไทย  

ต.เขาใหญ อ.อาวลึก  

A1 

2 มะเขอื 

Eg = Egg-

plant 

กรุงเทพฯ (1) 48-Eg-BK-1-F ผล มะเขอืมวง

ผลเล็ก 

ผลเนา  

เก็บจากดานพืชสงออก  

ดอนเมือง  

A1 

3  เชียงใหม (3) 49-Eg-CM 1 F ผล มะเขอืยาว นางอํานวย ใจคํา 

43 หมู 3 ต.ทุงขาวพวง  

อ.เชียงดาว 

- 

4   49-Eg-CM 2 S รากเนา 

โคนเนา 

มะเขอืมวง

ผลเล็ก 

บริษัท ยูเนีย่นเพลส  

ต.ทุงขาวพวง  

อ.เชียงดาว 

- 

5   49-Eg-CM 3 F ผล มะเขอืยาว บานปางดะ  อ.สะเมิง - 

6 สับปะรด 

Pi = 

Pineapple 

เพชรบุรี (1) 49 Pi Pb R 1 L โคนใบ เนา ปตตาเวีย บานหวยทรายใต  

อ.ชะอํา 

A2 

7  ระยอง (2) 48-Pi-RY 1 L โคนใบ เนา ปตตาเวีย แปลงผูใหญบาน  

ต.มาบยางพร  

อ.ปลวกแดง 

- 

8   48-Pi-RY 2 S แกนกาน 

โคนตนเนา 

ปตตาเวีย แปลงผูใหญบาน  

ต.มาบยางพร  

อ.ปลวกแดง 

- 

9 กลวยไม 

Or = Orchid 

ระยอง (1) 48-Or-Ra Y 1 L ใบ  โคนใบเนา  

กลวยไม 

- 

10  นครปฐม (1) 49-Or NP 1 L ใบ Mokara นายสุวิทย ลิ้มโปเจริญสุข  

77/6 ม.1 ต.บางแกวฟา  

อ.นครชัยศร ี

A1 

11  เพชรบุรี (1) 51 Or Pb R 1 S ตนเนา Mokara รังกลวยไมวิทยาลัย

เกษตรกรรมเพชรบุรี อ.

เมือง  

A1 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
 
ที่ พืช จังหวัด ไอโซเลท สวนของ

พืช 
พันธุพืช แหลงปลูก Matting 

tape 

12 กลวยไม 

Or = Orchid 

ปทุมธานี 

(1) 

47-Or-PT 2 L ใบ  ใบจุด กลวยไม  A2 

13  ปราจีนบุรี  

(1) 

51 Or PB 1 L ตนเนา Vanda รังกลวยไมบริษัท PSP  

อ.เมือง (นิยมรัฐ) 

A2 

14  เชียงใหม 

(1) 

49-OR CM 3 L ใบ  

โคนใบ 

รองเทา

นารีเมือง

กาญจน 

ตนโต ใบ โคนใบเนา  

ศูนยวิจัยเกษตรหลวง

เชียงใหม  

- 

15 หนาวัว 

An = 

Anthurium 

กรุงเทพฯ  

(1) 

46-An-Ba K 1 L ใบ  อ.มีนบุรี   - 

16  นครปฐม  

(1) 

46-An- NaP 1 L ใบ  อ.พุทธมณฑล  - 

17  ภูเก็ต (1) 48-An- PhK 2 L ใบ  กานหนาวัว ภูเก็ต 2 - 

18  ชลบุรี (1) 48-An-Ch B 1 L ใบ  อ.เมือง - 

19  ลําปาง (2) 49 An Lpa 1 L ใบ  อาการที่ 3 ตน 

ทดสอบพันธุ  

พี่นิยมรัฐ  

สถานีทดลองพืชสวน

หางฉัตร อ.หางฉัตร  

A1 

20   49 An Lpa 2 L   อาการที่ 5  

ตนทดสอบพันธุ  

พี่นิยมรัฐ  

สถานีทดลองพืชสวน

หางฉัตร อ.หางฉัตร  

- 

21  ปราจีนบุรี 

(1) 

51 An PB 1 L 

 

  บริษัท PSP  อ.เมือง 

ปราจีนบุรี (นิยมรัฐ) 

- 

22 แพงพวย 

CW = 

Creeping 

Water 

Primrose 

กรุงเทพฯ 

(1) 

51 CW BK 1 S โคนเนา สีมวง แปลงทดลองเกษตร 

มหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตร  

บางเขน 

A1 
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ตารางที่ 1 (ตอ) 
 
ที่ พืช จังหวัด ไอโซเลท สวนของ

พืช 
พันธุพืช แหลงปลูก Mattin

g tape 

23 สะระแหน 

Km = 

Kitchen  

Mint 

กรุงเทพฯ 

(1) 

48-Km-BaK 1 S กานไหม 

ใบไหม 

เนาดํา 

 แหนมเนือง  

ดอนเมือง 

- 

24  เพชรบุรี (1) 49 Km Pb R 1 S กานไหม  

ใบไหม  

เนาดํา 

 แปลงผัก  

รานอาหารแซบอีหลี  

(สมตํา ไกยาง) 

อ.ชะอํา เพชรบุรี 

- 

25 สม 

Ct = 

citrus 

 49 Ct  

ดร.สัญชัย 1 R 

รากเนา เขียวหวา

น 

รากสม ดร.สัญชัย A1 

        

 

หมายเหต ุ
 1 ตัวเลขสองตัวแรก    = ป พ.ศ.ทีเ่ก็บและแยกเชื้อสาเหตุโรค 

  เชน  47        = เก็บและแยกเชื้อสาเหตุโรคในป พ.ศ. 2547 

 2 อักษร 2 ตัวแรก       = ชนิดของพืชที่เปนโรคจาก รา Phytophthora parasitica  

     จากพื้นที่เพาะปลูกของประเทศไทย 
 

ตัวยอ พืช ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร 

LK ลองกอง ลูกู Long Kong Lansium domesticum Corr. 

Eg มะเขือ Egg-plant Solanum melongena Linn 

Pi สับปะรด Pineapple Ananus comosus Merr. 

Or กลวยไม Orchid Orchid spp. 

An หนาววั Anthurium Anthurium andraeanum 

CW แพงพวย Creeping Water Primrose  Jussiaea repens Linn. 

Km สะระแหน Kitchen Mint Mentha cordifolia Opiz.  

Ct สม Citus, Tangerine (สมเขียวหวาน) Citus reticulata   
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 3 อักษร 2 / 3 ตัวที่สอง = อักษรยอชื่อจังหวัดภาษาอังกฤษที่เก็บไอโซเลทเชื้อ 

BK = กรุงเทพฯ (Bangkok) 

PT = ปทุมธาน ี(Pathum Thani) 

PB = ปราจีนบุรี (Prajinburi) 

NP = นครปฐม (Nakhon Pathom) 

CM = เชียงใหม (Chiang Mai) 

LPa = ลําปาง (Lampang) 

ChB = ชลบุรี (Chon Buri) 

RY = ระยอง (Rayong) 

Pb R = เพชรบุรี (Phetburi) 

PhH = ภูเก็ต (Phuket) 

Kr B = กระบี่ (Krabi) 

 

 4 ตัวเลข   = ลําดับไอโซเลทของเชื้อที่เกบ็ไดในจังหวัดนั้น 

 5 อักษรตัวหลงั  = สวนของพืชทีแ่ยกเชื้อสาเหตุได 

   S (Stem) = ลําตน 

   F (Friut) = ผล 

   L (Leaf) = ใบ 

   R (Root) = ราก 

 

เชน 481- Km 2- BaK 3 14 S5  

คือ เชื้อรา P. parasitica สาเหตุโรคโคนเนาสะระแหน เกบ็จาก กรุงเทพ ฯ  

ไอโซเลทที ่1 แยกไดจากลําตน ปพ.ศ.2548 

 
2. การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา สรรีวิทยาของ รา Phytophthora spp. ที่ไดจาก
การสํารวจใหมและที่เกบ็ไวใน culture collection  

2.1 ศึกษาลกัษณะการเจริญของเสนใย (ลกัษณะโคโลนี) ของเชื้อ 
ในระยะการสบืพันธุแบบไมใชเพศ การเจริญของเสนใยบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และ CA 

ในตูบมมืดอณุหภูมิ 250ซ. พบวาการสรางเสนใยบนอาหารแข็ง มีลักษณะการเจริญเปนเสนตรง มี

กิ่งกานแยกออกไปไมสม่ําเสมอ เสนใยไมฟูมาก เสนใยลักษณะใสไมมีสี ไมมีผนงักั้นเสนใย ผิวผนัง

เสนใยเรียบ (smoot) ลักษณะโคโลนีเจริญบนอาหาร PDA คลายเสนใยแมงมุม (arachnoid) เชื้อ
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เจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อ บนอาหาร CA เมื่ออายุ 5 วัน แตบนอาหาร PDA เชื้อเจริญเติบโตไดชากวา 

เจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อเมื่ออายุ 7 วัน เชื้อสรางเสนใยบนอาหารเลี้ยงเชื้อ CA หนาแนนกวาบน

อาหารเลี้ยงเชือ้ PDA 
2.2. ศึกษาลกัษณะรูปรางและขนาดสปอรของรา P. parasitica 
ผลการศึกษาลักษณะ รูปรางและขนาดของ sporangium ของรา P. parasitica พบวาเชื้อ

สราง sporangia นอย หรือไมสราง sporangia บนผิวอาหารแข็ง CA ตองตัดชิ้นเชื้อที่เลี้ยงบน

อาหารแข็ง CA แลวแชในน้าํทีน่ึ่งฆาเชื้อแลว ทิ้งไว 24-36 ชั่วโมง เชือ้จะสราง sporangia จํานวน

มากในน้าํ ม ี รูปคอนขางกลม รูปแพรหรือกลม มีปุมนูนชัดเจนบนสปอร สปอรติดแนนกับเสนใย 

สปอรผนังหนา มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 20-60 ไมครอน  
2.3 ศึกษา mating type (แบบคูผสม) ของรา P. parasitica 

 ในการศึกษา mating type (แบบคูผสม) ของรา P. parasitica จากวางเชื้อ unknown และ 

รา P. palmivora  มาตรฐานที่ทราบ mating type แลว คือ mating type A1 (P. palmivora 

สาเหตุโรคผลเนาลาํไย) และรา P. palmivora มาตรฐาน mating type A2 (P. palmivora สาเหตุ

โรคเนาแกวหนามา) โดยวางชิน้เชื้อคนละดานในจานเลี้ยงเชื้อ เพื่อหา mating type ของราทกุไอ

โซเลท ในครั้งนี้ พบ รา P. parasitica จํานวน 7 ไอโซเลท คือ 45 LK Kr B 1 R, 48-Eg-BK-1-F, 

49-Or NP 1 L, 51 Or Pb R 1 S, 49 An Lpa 1 L, 49 Ct 1 R. และ 51 แพงพวย BK.เปน matting 

type A1 รา P. parasitica จํานวน 3 ไอโซเลท คือ 49 Pi Pb R 1 L, 47-Or-PT 2 L และ 51 Or PB 

1 L เปน matting type A2 สปอรผนังหนาเกิดจากการผสมทางเพศ (oospore) เปนราที่จะตอง

ผสมตางเพศตางเสนใย (heterothallic fungus) เพศเมีย (oogonium) เพศผู (antheridium) เพศผู

จะอยูใตเพศเมีย (amphigynous antheridium) ไอโซเลทที่ไมพบ mating typeจํานวน 15 ไอโซเลท 

คือ 49-Eg-CM 1 F,  49-Eg-CM 2 S, 49-Eg-CM 3 F,  48-Pi-RY 1 L,  48-Pi-RY 2 S,  48-Or-Ra 

Y 1 L,  49-OR CM 3 L,  46-An-Ba K 1 L, 46-An- NaP 1 L,  48-An- PhK 2 L,  48-An-Ch B 1 

L,  49 An Lpa 2 L,  51 An PB 1 L,  48-Km-BaK 1 S และ 49 Km Pb R 1 S  (ตารางที่ 1) 

 

genus Phytophthora สวนมากมกีารปรบัตัวในการเปน parasite สาเหตุของโรคพืชได

อยางด ี ในวงจรชีวิตระยะทีม่ีการผสมทางเพศเกิด oospores ที่มีผนงัหนา และมคีวามคงทนตอ

สภาพแวดลอมดีเยี่ยม ประมาณเกือบ 50% ของ species ที่พบทั้งหมดเปน homothallic พวกนี้เมื่อ

มันสามารถเขาทาํลายพืชไดแลวจะมีการสราง oospores ในเนื้อเยื่อพืช สวนจํานวน species ที่

เหลือเปนพวก heterothallic และ oospores เหลานีจ้ะมีชีวิตอยูไดนานหลายเดือน บางครั้งอาจ

นานหลายปในดิน เปนสวนที่ขยายพนัธุทีม่ีอายุยนืยาวกวาสปอรชนดิอื่น ๆ ในสภาพที่อยูภายนอก

พืชอาศัย มนัทําตัวเสมือนเปนพวกเชื้อโรค obligate (ทวี, 2545) รา P. parasitica เปนพวก 
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heterothallic ตองมีการผสมระหวาง mating types ที่ตางกนั (A1 และ A2) และสามารถเขากันได 

จึงจะมกีารสราง oospores ในการทดลองครั้งนี้เนื่องจากไมมีรา P. parasitica มาตรฐานที่ทราบ 

mating type แตใน culture collection ของกลุมงานวทิยาไมโค กลุมวจิัยโรคพืช สํานักวจิัย

พัฒนาการอารักขาพืช มี รา P. palmivora มาตรฐานทีท่ราบ mating type แลว คือ mating type 

A1 (P. palmivora สาเหตุโรคผลเนาลําไย) และรา P. palmivora มาตรฐาน mating type A2 (P. 

palmivora สาเหตุโรคเนาแกวหนามา) จึงใชรา P. palmivora มาตรฐาน 2 ไอโซเลทดังกลาวใน

การศึกษา mating type ของ รา P. parasitica ในครั้งนี ้ 

ในการศึกษา mating type ผลที่ไดคือ เซลลสืบพันธุ oogonia, antheridia, oospores ซึ่ง

บางครั้งอาจใชประโยชนจากลักษณะและรูปรางของเซลลสืบพันธุ เปนลักษณะอีกลกัษณะหนึง่ที่ใช

จําแนกชนิดของ Phytophthora ได (Waterhouse, 1963) ตําแหนงของ antheridia อยูตรงสวนไหน

ของ oogonia ผลการศึกษาครั้งนี้พบวา ผิวของ oogonia เรียบ antheridia อยูดานใต หรือ ฐาน

ของ  oogonia เปนแบบ amphigynous antheridium ซึ่งเปนลกัษณะประจําของ รา P. parasitica 

(ทวี, 2545) ในการทดสอบครั้งนี้ยงัพบ Phytophthora ไอโซเลทที่ไมผสมกับทัง้ A1 และ A2 อาจ

เนื่องจากเปน  Phytophthora ตางชนิดกนัทําใหไมสามารถเขากันได แตเนื่องจากการทดสอบครั้งนี้

พบ รา P. parasitica ทัง้  mating type A1 และ mating type A2 จึงสมควรนําราทัง้สอง mating 

type มาทดสอบอีกครั้ง เพือ่ใชเปน mating type มาตรฐานของรา P. parasitica ได 

 
3.  ศึกษาลายพมิพ DNA จากเชื้อที่เก็บรวบรวมไวแลว และเก็บรวบรวมใหม  

3.1  ดวยเทคนิค ITS-PCR  
3.2  ดวยเทคนิค AFLP  
การทดลองยังไมเสร็จส้ินจะรายงานผลในครั้งตอไป 

 
สรุปผลการทดลอง 

 

 ผลการสํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคใบไหม โรครากเนา โคนเนา ผลเนา จากแหลงปลูกที่

สําคัญทั่วประเทศ ในป พ.ศ.2550-2551 และ ที่มีอยูใน culture collection จาก 11 จังหวัด คือ 

กรุงเทพฯ ปทมุธาน ีปราจีนบุรี นครปฐม เชียงใหม ลําปาง ชลบุรี ระยอง เพชรบุรี ภูเก็ต กระบี่ ไดรา 

P.parasitica 25 ไอโซเลท บนพืช 9 ชนดิ คือ ลองกอง มะเขือมวงผลเล็ก มะเขอืยาว สับปะรด 

กลวยไม หนาวัว แพงพวย สะระแหน และสม ตรวจสอบความบริสุทธิ์ของสายพนัธุเชือ้  

 ผลการศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยา ลักษณะโคโลน ี ลักษณะรูปรางและขนาดสปอร 

พบวาการสรางเสนใยบนอาหารแข็ง มลัีกษณะการเจริญเปนเสนตรง มกีิ่งกานแยกออกไปไม
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สม่ําเสมอ เสนใยไมฟมูาก เสนใยลักษณะใสไมมีสี ไมมีผนังกั้นเสนใย ผิวผนงัเสนใยเรียบ (smoot) 

ลักษณะโคโลนีเจริญบนอาหาร PDA คลายเสนใยแมงมุม ลักษณะ รูปรางและขนาดของ 

sporangium ของรา P. parasitica พบวาเชื้อสราง sporangia นอย หรือไมสราง sporangia บน

ผิวอาหารแข็ง CA  เชื้อสราง sporangia จํานวนมากในน้ํา ม ีรูปคอนขางกลม รูปแพรหรือกลม มปุี

มนนูชัดเจนบนสปอร สปอรติดแนนกับเสนใย สปอรผนังหนา มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 

20-60 ไมครอน  

ผลการศึกษา mating type ของรา P. parasitica พบวารา P. parasitica จํานวน 7 ไอ

โซเลท จากลองกอง มะเขือมวง กลวยไม หนาววั สมเขยีวหวาน และ แพงพวย เปน matting type 

A1 สวนรา P. parasitica จํานวน 3 ไอโซเลท จาก สับปะรด และกลวยไม เปน matting type A2  

 การศึกษาลายพิมพ DNA จากเชื้อทุกไอโซเลทดวยเทคนิค ITS-PCR และเทคนิค AFLP  

การทดลองยังไมเสร็จส้ินจะรายงานในครั้งตอไป 
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ศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอของเชื้อรา Phytophthora capsici 
Fingerprinting of  Phytophthora capsici 

 
ศรีสขุ  พูนผลกลุ     ศิริพงษ  คุมภยั     ขนษิฐา  วงศวัฒนารัตน 

กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
  โรคลําตนไหมของพริกเกิดจากเชื้อรา Phytophthora capsici  พบการระบาดในแหลงปลูก

พริกของจงัหวดัเชียงใหม เชยีงราย สกลนคร  เพชรบูรณและหนองคาย เก็บเชื้อราได 16 ไอโซเลท 

จําแนกสายพนัธุ (Physiological race)    ดวยพนัธุพริกทดสอบ 3 พนัธุ   พบวาเชื้อราจากทุกแหลง

ปลูกจําแนกไดเปนชนิดที ่3  (ทาํใหพริกพนัธุ  Early calwonder  และ PB 602   เปนโรคและพรกิ

พันธุ  PI 201234  ไมแสดงอาการของโรค )   microsattlelite  primer  56 สาย จาก 100 สาย เพิม่

ปริมาณดีเอ็นเอของเชื้อราและสรางลายพมิพดีเอ็นเอได 
 

คํานํา 
เชื้อรา Phytophthora capsici สาเหตโุรคลําตนไหมของพริก ไดรับการจําแนกสายพนัธุ

โดยการใชพืชอาศัย  แตไมพบวามีความสัมพันธระหวางความสามารถในการทําใหเกิดโรคและพืช

อาศัย( Polach and Webster,1972)  เชื้อราสราง oospores เมื่อมกีารผสมพนัธุแบบใชเพศโดย

สามารถผสมพันธุกับ Strain  ทั้งที่เปน  type เดียวกนั หรือตาง  type กันได  ซึ่งเปนเหตทุี่ทาํใหเชื้อ

รามีการเปลีย่นแปลงทางพนัธุกรรมขึ้นในธรรมชาติ ( Chowdappa and Chandramohanan, 

1997 )เชื้อราสราง zoospores เพื่อการขยายพันธุแบบไมใชเพศภายในเวลา 48-96 ชั่วโมงที่

อุณหภูมิ 20-23 องศาเซลเซยีส โดย zoospores จะแพรกระจายไปทางน้าํ ( Tlapal Bolanos et al, 

1995 ) นอกจากนีเ้ชื้อราสามารถติดไปกบัผลพริก ลําตน ใบ และรากของพืชอาศัย 

การศึกษาสัณฐานวิทยาของเชื้อรา 84 isolates ดวยการใช isozyme พบวาแบงออกได 3 

กลุม กลุมที ่1 เปนเชื้อราที่แยกไดจากพืชตระกูลมะเขือ  พืชตระกูลแตง  พริกไทย และโกโก กลุมที่ 

2 เปนเชื้อราทีแ่ยกไดจากพชืเขตรอน ไดแก พริกไทย มะละกอ มะคาดาเมียและยางพารา และเชื้อ

ราจากรัฐฮาวายในสหรัฐอเมริกา  กลุมที่ 3 เปนเชื้อราทีแ่ยกจากโกโกของประเทศบราซิล    

( Oudemans and Coffey, 1991) การศึกษาเชื้อรา Phytophthora capcisi  ที่แยกไดจากพริกดวย

การใชเทคนิค RFLP สามารถจัดกลุมออกได 4 กลุม ( Hwang et al., 1991) 

 

 

รหัสโครงการ     09-01-49-02 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ  

1. เชื้อรา Phytophthora capcisi  ไอโซเลทตาง ๆ   

2.  พันธุพริกทดสอบ 3 พันธุ ไดแก PI 201234, Early calwonder  และ PB 602 

3.  อุปกรณในหองปฏิบัติการโรคพืช  และสารเคมีสําหรับงานวิจยัเทคโนโลยชีีวภาพ  

4.  โรงเรือนปลูกพืชทดลอง และวัสดุการเกษตร 
วิธีการ 

รวบรวมตนพริกที่แสดงอาการลําตนไหมจากแหลงปลกูทีม่ีการระบาดของโรคและแยกเชื้อ

รา   Phytophthora capsici  บริสุทธิ์ดวยอาหารเลี้ยงเชือ้จําเพาะ (RNV) ตรวจสอบความสามารถ

ในการทําใหพริกเปนโรคและ สายพนัธุของเชื้อราโดยใชพันธุพริกทดสอบ 9 พนัธุ ไดแก CM 334,PI 

201232, CM 331, CNPH 703, PI 201238, PI 201234,, PI 189550, Early calwonder  และ PB 

602  เพื่อใชเปรียบเทียบกับลายพมิพดีเอน็เอที่สรางไดในภายหลัง 

เพิ่มปริมาณเสนใยของเชื้อราดวยอาหารเหลว V-8  เปนเวลา 7 วนั จนไดปริมาณมากพอ  

กรองเสนใย  ลางดวยน้าํกลัน่นึง่ฆาเชื้อหลาย ๆ คร้ัง ผ่ึงเสนใยใหแหง  นําไปบดใหเปนผงละเอียด 

นําผงของเสนใยไปสกัดดีเอ็นเอดวยการใชวิธีสกัดของ Murray ตกตะกอนดีเอ็นเอดวยเอทธานอล 

แอลกอฮอร 70% เก็บดีเอ็นเอที่สกัดไดในสารละลาย TE และนําไปเก็บในตูปรับอุณหภูมิ – 4 องศา

เซลเชียส   เพือ่นําไปใชศึกษาตอไป 

นําดีเอน็เอที่เก็บรักษาไวมาวัดความเขมขนดวยเครื่องอานความเขมขนของดีเอ็นเอ ปรับ

ความเขมขนดีเอ็นเอตนแบบที่  25 นาโนกรัม เพื่อใชในการสังเคราะหสายดีเอ็นเอ  การเพิ่มปริมาณ

ดีเอ็นเอดวยเครื่องสังเคราะหดีเอ็นเอ ( thermal cycler) โดยใช  primer ชนิด 10 base และ

โปรแกรมสังเคราะหใชที่อุณหภูมิของการสังเคราะหดีเอน็เอ ที่ 94 องศาเซลเชียส   นาน 1 นาที 35 

องศาเซลเชยีส   นาน 1 นาที และ 72 องศาเซลเชียส   นาน 2 นาที จาํนวน 40 รอบ และ 72 องศา

เซลเชียส   นาน 7 นาที เก็บผลผลิตดีเอ็นเอที่ อุณหภูม ิ4  องศาเซลเชยีส    

นําผลผลิตดีเอน็เอที่ไดจากการสังเคราะหไปตรวจผลดวยเทคนิค agarose gel 

electrophoresis  ซึ่งมีความเขมขนของ agarose ที่1 % ในสารละลาย  ethidium bromide 

ถายภาพดวยเครื่องถายภาพ นําภาพถายดีเอ็นเอที่ปรากฏไปนับจํานวนแถบดีเอน็เอที่เพิม่ปริมาณ

ได คํานวนขอมูลแถบดีเอ็นเอดวยโปรแกรม NYSYS.PC   ผลจากการคํานวณไดขอมูลของลาย

พิมพดีเอน็เอทีต่องการ เปรียบเทียบลายพิมพดีเอน็เอทีส่รางไดกับขอมูลเบื้องตนของสายพนัธุเชื้อ

รา Phytophthora capsici ที่ไดจากการเกิดโรนคบนพนัธุพริกทดสอบ 



 1184 

เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา  1 ตุลาคม 2550 – 30  กันยายน 2552 
สถานที ่     กลุม วิจัยโรคพืช  สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื  และสํานกัวิจยัพฒันk 

       เทคโนโลยีชีวภาพ 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

เก็บตัวอยางเชื้อรา Phytophthora capsici สาเหตขุองโรคลําตนไหม จังหวัดเชียงใหม, 

เชียงราย, หนองคาย  สกลนคร   เพชรบูรณ    ได 9,  2, 1, 1 และ  2 ไอโซเลท ตามลําดับ รวม 16  

ไอโซเลท ตรวจสอบความสามารถในการทําใหพริกเปนโรคพบวาเชือ้ราทุกไอโซเลทที่แยกไดทําให

พริกพนัธุจนิดาเปนโรครุนแรงระดับ 4  เลือกเชื้อราตัวแทนของทองที่แตละจงัหวัดไปทดสอบบน

พันธุพริกทดสอบทั้ง 3  พนัธุ   ไดแก CM 334,PI 201232, CM 331, CNPH 703, PI 201238, PI 

201234,, PI 189550, Early calwonder  และ PB 602  พบวาปฏิกิริยาที่เกิดทาํใหจาํแนกไดวาเชือ้

ราทุกไอโซเลทเปนสายพนัธุ 3 กลาวคือเชื้อราทําลายพริกสายพนัธุ Early calwonder  และ PB 602  

ระดับรุนแรงแตไมทําลายพรกิสายพนัธุ CM 331 CM 334  และ PI 201234, (ระดับการเกิดโรคเปน 

0) (ตารางที่ 1 ) 

เมื่อใช  microsattlelite  primer  (University  of British Columbia, Canada, Set 9 ) 

จํานวน 100  สายในการสังเคราะหสายดีเอ็นเอของเชื้อราพบวา primer 56 สาย เพิ่มปริมาณดีเอ็น

เอของเชื้อรา Phytophthora capsici  ได  กราฟแสดงความสมัพนัธของเชื้อรา Phytophthora 

capsici  ทั้ง 18 ไอโซเลทแสดงใหเห็นวา เชื้อรา จากแหลงปลูก  หนองคาย 2 ไอโซเลท และ เชื้อรา

จากสกลนคร 2 ไอโซเลท เปนเชื้อสายพนัธุเดียวกนั เชียงใหม มีความใกลเคียงกนัสูงในแหลงปลูก

สะเมิงและสนัทราย อยางไรก็ตามเชื้อราจากแปลงปลกูจังหวัดเพชรบรูณมีความแตกตางกัน 

 
สรุปผลการทดลอง 

โรคลําตนไหมของพริกเกิดจากเชื้อรา Phytophthora capsici  พบการระบาดในแหลงปลูก

พริกของจงัหวดัเชียงใหม เชยีงราย สกลนคร  เพชรบูรณและหนองคาย เก็บเชื้อราได 16 ไอโซเลท 

จําแนกสายพนัธุ (Physiological race)   ดวยพนัธุพริกทดสอบ 3 พันธุ   พบวาเชื้อราจากทุกแหลง

ปลูกจําแนกไดเปนชนิดที ่3  (ทาํใหพริกพนัธุ  Early calwonder  และ PB 602   เปนโรคและพรกิ

พันธุ  PI 201234  ไมแสดงอาการของโรค )   microsattlelite  primer  56 สาย จาก 100 สาย เพิม่

ปริมาณดีเอ็นเอของเชื้อราและสรางลายพมิพดีเอ็นเอได 
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ตารางที่ 1  ปฏิกิริยาความรุนแรงของเชื้อรา   Phytophthora capsici  ตอพันธุพริกทดสอบเพื่อ 

      การจําแนกสายพันธุของเชื้อรา (Physiological race) 

Isolate 
Diff Host 

PPB 1 PCM 14 PCM 17 PSK 16 PSM 1 PCR PNK 1 

PI 201232 0 0.5 0 0 0 0 0 

CM 331 0 0 0 0.8 0 0 0 

CNPH 703 2 2.8 3.9 3.2 4 3.4 3.2 

PI 201238 0 0 0.4 0.8 0.4 0 0.2 

PI 201234 0.8 0 0 1 0 0 0 

CM 334 0 0 0 0 0 0 0 

PI 189550 0.4 1.2 1.2 2 1.6 0.8 1.8 

Early calwonder 3 4 2 4 1.7 0.7 3.5 

PB 602 1.2 3.4 2.3 4 1.9 0 4 

Phytophtora capsici   isolates 

               PCM  = Chiangmai  isolate                      PSK  = Sakonnakorn isolate 

                PPB  =  Petchaboon isolate                     PNK  =  Nongkai    isolate 

                PCR  = Chiangrai  isolate 

 

การประเมนิความรนุแรงของโรคระดับตาง ๆ 

   0   =    ไมพบอาการของโรค 

   1   =    อาการลําตนเนาดาํโคนตนระดับดินต่ํากวาใบเลี้ยง 

   2   =    อาการลําตนเนาดาํโคนตนระดับดินถึงสงูกวาใบเลี้ยง 

   3   =    อาการลําตนเนาดาํโคนตน  ลําตนสวนลาง สวนบนและใบจริงพืชเหี่ยวเลก็นอย 

   4   =    อาการลําตนเนาดาํทัง้ตน พืชเหีย่วและยุบตัว 

 

 



 1187 

 
 

ภาพที่ 1   กราฟแสดงความสัมพนัธของเชื้อรา Phytophthora capsici  สาเหตุโรคลําตนไหมของ 

พริก 18 ไอโซเลท จากแหลงปลูกพริกในประเทศไทย เปรียบเทียบกับเชื้อรา     

Phytopthora palmivora  สาเหตุโรคโคนเนาของทุเรียนและสมเขียวหวาน 

Phytophtora capsici   isolates 

               PCM  =  Chiangmai  isolate                     PSK  =  Sakonnakorn isolate 

               PPB   =  Petchaboon isolate                   PNK  =  Nongkai    isolate 

Phytopthora palmivora  isolate 

               PSS  =  Samutsakorn (tangarine)            PJB  =  Chantaburi (durian) 
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การทดสอบความปลอดภัยจากการบริโภค มะละกอดัดแปรพันธุกรรม 
ของหนูนอรเวย( Rattus norvegicus )สายพันธุ Wistar 

 Food Safety Test on Transgenic Papaya Consumption of  
the Norway Rats, Rattus norvegicus  Wistar Strain 

 
 

พวงทอง   บุญทรง1)       ปราสาททอง   พรหมเกิด1)            ปยาณ ี  หนูกาฬ1)                   
วิไล  ปราสาทศรี3)       เมธินี   ศรวีฒันกุล2) 

กลุมกีฏและสัตววทิยา         สํานกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพืช 
________________________ 

บทคัดยอ 
            มะละกอเปนพืชเศรษฐกิจที่ปลูกกนัมากในทุกภาคของประเทศไทย ปญหาสําคัญของการ

ปลูกมะละกอ คือ  โรคจุดวงแหวนมะละกอที่มีสาเหตจุากเชื้อ Papaya Ringspot Virus (PRSV)    

การปองกนักาํจัดโรคจุดวงแหวนมะละกออยางยั่งยืน คือ การใชพนัธุมะละกอตัดตอสารพันธุกรรม 

ที่มีความตานทานโรคไวรัสจุดวงแหวนมะละกอ ซึ่งกรมวิชาการเกษตรไดพัฒนาขึน้ 2 สายพันธุคือ  

แขกนวล R3 319-1KN-181  และแขกดํา R3300KD-9  การทดสอบนี้เปนสวนหนึง่ของการประเมนิ

ความปลอดภยัดานอาหารของมะละกอดัดแปรพันธุกรรม 2 สายพันธุ ดังกลาว เพื่อทราบผลตอการ

เจริญเติบโต และระบบสืบพนัธุของหนนูอรเวย( Rattus norvegicus )  ใชหนนูอรเวยปลอดเชือ้อาย ุ

4 สัปดาห ชัง่น้าํหนักหนกูอนการทดสอบและทุกสัปดาหระหวางการทดสอบ  ในมะละกอแตละ

พันธุ แบงกลุมหนเูปน 5 กลุม(กรรมวิธี) วางแผนการทดลอง แบบCRD กรรมวธิีละ 10ซ้ํา(ตัวผู5ตัว

และตัวเมีย5ตัว)ตอมะละกอหนึง่สายพนัธุ  กลุมที1่.หนกูินอาหารเม็ดสําหรับเลี้ยงหนูอยางเดียว

(กลุมเปรียบเทียบ) กลุมที ่ 2.หนกูินอาหารเม็ดสําหรับเลี้ยงหนูและมะละกอดิบธรรมดา กลุมที่ 3.

หนกูินอาหารเม็ดสําหรับเลี้ยงหนูและมะละกอสุกธรรมดา กลุมที ่ 4.หนกูินอาหารเม็ดสําหรับเลี้ยง

หนูและมะละกอดิบดัดแปรพันธกุรรม กลุมที5่หนูกนิอาหารเม็ดสาํหรบัเลี้ยงหนูและมะละกอสุกดดั 

  

1)สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช กรมวิชาการเกษตร Plant Protection Research and 

Development Office Department ofAgriculture 2) สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชวีภาพ 

Biotechnology Research andDevelopment Office,Department of Agriculture 3) สํานักวิจยั

และพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3(งานพืชสวน)จ.ขอนแกน Office of   Agricultural Research and 

Development Region 3 ( Horticulture Section ) Khon Khaen,Department of Agriculture 

 

รหัสการทดลอง  09-01-49-02-03-02-06-49 
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แปรพันธุกรรม   เมื่อหนูทดลองมีอาย ุ12 สัปดาห จับหนผูสมพันธุ ผลการทดสอบพบวา   

กลุมทีบ่ริโภคมะละกอพนัธุแขกนวล หนูเพศผูมนี้าํหนักตัวแตกตางอยางมนีัยสําคัญยิ่ง คือหนู

ในกลุมเปรียบเทียบมนี้าํหนกัตัวนอยที่สุด(309.9กรัม) หนูเพศผูที่บริโภคมะละกอดิบธรรมดามี

น้ําหนกัมากทีสุ่ด(377.8กรัม) นอกจากนี้ยังพบวาหนูที่บริโภคมะละกอดัดแปรพันธกุรรมและ

ธรรมดาทั้งดิบและสุกมีน้าํหนักตัวไมตางจากหนทูี่บริโภคมะละกอดิบธรรมดา(344.8-377.8กรัม) 

สวนผลตอระบบสืบพันธุของหนูเพศผูพบวาในทกุกรรมวิธี เปอรเซน็ตอสุจิที่มีชีวิต( 94.0-96.8% )  

และจํานวนอสุจิในอัณฑะ( 25.4-34.9x 106ตัว ตอ กรัม ) ไมแตกตางกัน       สวนอสุจิในทอพักสวน

หาง (cauda epididymis) แมวาจะมีความแตกตางกนัแตหนูเพศผูทีบ่ริโภคมะละกอดิบและสุกดัด

แปรพันธุกรรมมีจํานวนอสุจิ(694.5และ700.0ตัวตามลําดับ)ไมตางจากหนูที่บริโภคมะละกอดิบ

ธรรมดา(695.3ตัว)  ในกลุมหนูเพศเมยี ที่กนิอาหารทุกกรรมวธิีมนี้ําหนกัตัวไมตางกนั(213.0-

260.4กรัม)สวนผลตอระบบสืบพันธุของหนูเพศเมียพบวา อัตราการผสมติด(%fertility)ไมแตกตาง

กัน พบระหวาง  85.8-96.3% จํานวนลกูตอครอกไมแตกตางกนั คือพบระหวาง  9.0- 11.0 ตัว   

สวนกลุมทีก่นิมะละกอพนัธุแขกดํา พบวาการเจริญเติบโตของหนเูพศผูอายุ12สัปดาหที่บริโภค

มะละกอดัดแปรพันธกุรรมและธรรมดาทัง้ดิบและสุกมีน้าํหนักตัวไมตางกนั คือพบระหวาง 260.7-

272.4กรัม สวนผลตอระบบสืบพันธุพบวา เปอรเซ็นตอสุจิที่มีชวีิต(92.0-97.2% )และจํานวนอสจุิ

ในอัณทะ(20.9-29.1x106ตัวตอกรัม)ในทกุกรรมวิธีไมแตกตางกนั สวนจาํนวนอสุจิในทอพักสวน

หางของหนทูีบ่ริโภคมะละกอดิบและสุกดัดแปรพันธุกรรมและธรรมดาไมแตกตางจากหนูในกลุม

เปรียบเทยีบ(549.5-692.3x106ตัวตอกรัม)                                                                                                                

ในหนูเพศเมยี  พบวาการเจริญเติบโตของหนทูี่บริโภคมะละกอดัดแปรพันธุกรรมและธรรมดาทัง้

ดิบและสุกมีน้าํหนักตัวไมแตกตางกนั(202.6-214.0กรัม )  อัตราการผสมติด(86.1-92.3% )และ

จํานวนลกูตอครอก( 8.6-11.6ตัว)ในทกุกรรมวิธีไมมีความแตกตางกนั    
    

ABSTRACT 
Papaya ringspot virus (PRSV) has been considered as a serious disease of 

papaya growing in Thailand since 1975.The transgenic PRSV-resistant papaya was 

developed through a collaboration of the Department of Agriculture(DOA) and Cornell 

University since 1995.The excellent lines of Khak Nuan(R3  319-KN-181 ) and the Khak 

Dum ( R3 300KD-9 ) have been identified. Rat feeding studies of the transgenic products 

had been done to investigate the effect of transgenic papaya consumption on growth 

rates and reproductive system to meet the requirement  of the regulatory agencies for 

Food Safety Assessment. The effect of transgenic papaya 2 varieties, Khak Nuan (R3 

319-1KN-181) and Kak Dum (R3 300KD-9 )fed to the laboratory rats , Rattus norvegicus  
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Wistar stain under air condition room temperature at 250c, 12 hrs.dark  and 12 hrs. light 

alternately, was carried out by comparing  with  the response of growth rates and 

reproductive system  of  rats  fed the non-transgenic papaya of the same varieties and 

laboratory rat food. The experiment was conducted during January thru July 2008  under 

the Completely Randomized Design, 5 treatments with 10 replications (5 males and 5 

females) for each variety of papaya. Rats were fed by 5 treatments as following: 1. 

control group,rats were fed by laboratory rat food only 2.green non transgenic papaya 

and laboratory rat food 3. ripe non  transgenic papaya and laboratory rat food 4. green 

transgenic papaya and laboratory rat food 5. ripe transgenic papaya and laboratory rat 

food. Rats were fed for 56 days beginning at 4 weeks of age, followed by  80-day 

reproduction phase.Growth rates were determined the difference on rat  body weights at 

12 weeks of age. The difference of males reproductive system were determined on 

sperm count in testis and cauda epididymis  including sperm viability in cauda. In 

females,the consideration was taken by the number of litter sizes and percentage of 

fertility.  Feed and water were provided ad libitum. The results of the study showed for   

Khak Nuan  variety  : the body weight s of males in the treated groups are higher than 

those in the control group ( P≤ 0.01 );though there is no difference in body weights 

among rats fed by transgenic papaya and green non transgenic papaya( 344.8-

377.8gm). Sperm viability in cauda is not different( 94.0-96.8% ). The sperm number in 

testis ( 25.4-34.9x 106sperm/gm.)  is also not different ;however, the sperm number in 

cauda  of transgenic papaya(694.5and700.0sperm respectively) and green non 

transgenic papaya(695.3 sperm )   are highly significant different  from the control  and 

ripe non transgenic group. In females,the body weights(213.0-260.4gm.), litter sizes(9.0- 

11.0 rats)  and percentage of fertility (85.8-96.3%)are not significantly  different..For Khak 

Dum variety :the body weights of  males in transgenic and non transgenic groups are not  

significantly different but, both are different from those in control group (260.7-

272.4gm.).The sperm number in testis are not  significantly  different(20.9-29.1x106 

sperm /gm. ).  The sperm in cauda is significantly difference  between  

transgenic( 549.51x106 sperm /gm and 564.11x106 sperm /gm) and non transgenic 

groups( 674.4x106 sperm /gm and 692.3x106 sperm /gm) ;however,both groups are not 

different from the control ( 606.0x106 sperm /gm.) Sperm viability among treatments are 
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not different ( 92.0-97.2%). In females, the body weights( 202.6-214.0gm. ) and 

percentage of fertily ( 86.1-92.3%) are not different. The litter sizes are between8.6-

11.6rats. 
คํานํา 

มะละกอ (Carica papaya L.) เปนพืชที่มีถิ่นกําเนิดในเขตรอนของทวีปอเมริกา คาดวามี

การนํามะละกอมาปลูกใน ประเทศไทย หลังป พ.ศ.2169  ปจจุบันมีการปลูกและบริโภคทั่วทุกภาค

ของประเทศ โดยมะละกอดิบใชประกอบอาหารหลายชนิดโดยเฉพาะทํา “สมตํา”  มะละกอสุกเปน

ผลไมที่มีคุณคาทางอาหารคือมีวิตามินเอ วิตามินซี และโปตัสเซี่ยมสูง (Morton,1987)  นอกจากนี้

ยังมีการแปรรูปมะละกอเปนรูปผลไมกระปองและผลิตภัณฑตาง ๆ สงไปขายยังตางประเทศ เชน 

ญ่ีปุน อเมริกา ยุโรป และตะวันออกกลาง โดยเฉพาะประเทศจีนมีความตองการมะละกอสุกและ

มะละกอแปรรูปจากไทยเพิ่มมากขึ้นทุกป อยางไรก็ตาม การสงออกมะละกอของไทยยังนอยมาก 

เพราะผลผลิตกวา 90% ใชบริโภคภายในประเทศ (นิรนาม, 2545)   

ปญหาสําคัญของการปลูกมะละกอคือโรคจุดวงแหวนที่มีสาเหตุจากเชื้อ Papaya 

Ringspot Virus (PRSV) พบระบาดทั่วโลก.Jensen (1949) รายงานการระบาดของโรคนี้คร้ังแรกที่

ฮาวายป พ.ศ.2488  ประเทศไทยมีการระบาดของโรคจุดวงแหวนครั้งแรกในป 2518 ที่ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ(ถวิล,2518) ปจจุบันโรคนี้ระบาดทุกจังหวัดในภูมิภาคนี้ และมีความรุนแรง 

100% โรคนี้มีเพลี้ยออนหลายชนิดเปนพาหะ (วิไล และคณะ,2546) นักวิทยาศาสตรประเทศ

สหรัฐอเมริกา ไดวิจัยหาวิธีปองกันกําจัด PRSV จนประสบความสําเร็จในการสรางมะละกอดัดแปร

พันธุกรรมตานทาน PRSV และไดพัฒนาและคัดเลือกไดมะละกอที่มีความตานทาน PRSV สูง 

จํานวน 2 สายพันธุ คือพันธุ ” Sun Up” และ "Rainbow” ตอมาไดรับอนุมัติจาก FDA ใหใช

มะละกอดัดแปรนั้นในการบริโภคไดโดยผานการประเมินความปลอดภัยดานอาหารในดานความ

เทียบเทาทางโภชนาการ ไดแก วิตามิน A วิตามิน C และอื่น ๆ      มีการศึกษาการแสดงของยีน 

(gene expression) ตาง ๆ ที่ใสเขาไปในมะละกอดัดแปรพันธุกรรม    นอกจากนี้มีการศึกษา

ปริมาณการผลิตสารพิษตามธรรมชาติ benzyl isothiocyanate (BITC)ซึ่งพบไดในน้ํายางมะละกอ

ดิบ เนื้อของผล  เนื้อเยื่อที่ไดรับบาดแผล เมล็ดและรากมะละกอ   ในเนื้อมะละกอขณะผลออนจะมี

สาร  BITC มากกวาในเนื้อผลแก  สวนในเมล็ดเมื่ออายุมากขึ้นจะมีสาร BITC  สูงขึ้น  BITC หรือ 

benzyl  mustard oil มีลักษณะเปนของเหลวสีเหลือง  มีน้ําหนักโมเลกุล  149.22  มีจุดเดือดที ่243 

องศาเซลเซียส  ไมละลายในน้ํา  ละลายไดดีใน ethyl  alcohol  เมื่อละลายใน alcoholสามารถดูด

แสงที่ชวงคลื่น247.5นาโนเมตร ไดดีที่สุด(PollockและStevens,1965;Chan,Jr. และคณะ, 

1978;Tang และ Takenaka,1983;Tang,1971) 
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กรมวิชาการเกษตรไดประสบความสําเร็จ ในการสรางมะละกอดัดแปรพันธุกรรม ที่มี

ศักยภาพตานทาน PRSV โดยนักวิชาการ 2 คน คือ ดร.นงลักษณ ศรินทุ และ ดร.ศุจิรัตน สงวนรังศิ

ริกุล ซึ่งไดเดินทางไปปฏิบัติงานที่มหาวิทยาลัยคอรแนลในป 2539  พรอมกับนําเมล็ดพันธุมะละกอ

สายพันธุไทยและเชื้อ PRSV สายพันธุจากจังหวัดขอนแกนเพื่อสรางมะละกอดัดแปรพันธุกรรม โดย

ใชวิธีการและเทคโนโลยีของ Maureen Fitch และคณะ (1992 )และ Gonsalves (1998) จนถึงป 

2540 ก็ประสบความสําเร็จ นําตนมะละกอดัดแปรพันธุกรรมรุน R0 ที่มีศักยภาพตานทาน PRSV 

จํานวน 25 ตน และเนื้อเยื่ออีกจํานวนหนึ่งกลับมาดําเนินงานวิจัยตอที่สถานีทดลองพืชสวน

ขอนแกน(นงลักษณและคณะ,2540) เพื่อทําการปลูกและคัดเลือกตนและสายพันธุที่มีความ

ตานทานสูงและคุณภาพดีต้ังแตรุนR1,R2 จนถึง R3 ในป 2546 จึงคัดเลือกไดมะละกอดัดแปร

พันธุกรรมที่มีความตานทานและคุณภาพดีเปนพันธุแขกนวล รุน R3 ซึ่งเหมาะสําหรับทําสมตํา คือ

สายพันธุ 319-1KN-181 มีความตานทานโรคไวรัสจุดวงแหวน 97 % และเปนพันธุแขกดํารุน R3  

ซึ่งเหมาะสําหรับกินสุกและสงโรงงาน จํานวน 1 สายพันธุ คือสายพันธุ 300 KD-9   ที่มีความ

ตานทานโรคไวรัสจุดวงแหวน 100 % (วิไล และคณะ,2545)  

เนื่องจากพืชดัดแปรพันธุกรรมของทุกประเทศถูกควบคุมโดยขอกําหนดของแตละประเทศ

และสากล ที่จะตองทําการประเมินความปลอดภัยทางชีวภาพและดานอาหารของสายพันธุที่

คัดเลือกทั้งนี้ตองมีการทดสอบความปลอดภัยทางดานอาหารภายใตขอกําหนดของคณะกรรมการ

ความปลอดภัยทางชีวภาพดานการเกษตรของกรมวิชาการเกษตร     และภายใตคําแนะนําของ

คณะกรรมการเพื่อความปลอดภัยทางชีวภาพดานอาหารซึ่งกําหนดตามมาตรฐานสากล (นิร

นาม,2547)    การทดสอบนี้เปนสวนหนึ่งของการประเมินความปลอดภัยดานอาหารของมะละกอ

ดัดแปรพันธุกรรม 2 สายพันธุคือแขกนวล R3 319-KN-181 และแขกดํา R3 300KD-9 ของกรม

วิชาการเกษตรเพื่อทราบผลตอการเจริญเติบโตและตอระบบสืบพันธุของหนูนอรเวย (Rattus 

norvegicus ) ในหองปฎิบัติการ 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ กรงเลี้ยงสัตวทดลองสเตนเลสพรอมขวดน้ําและชั้นวางกรงทดลอง อาหารเม็ดสําหรับ

เลี้ยงหนู มะละกอดิบและสุกธรรมดาพันธุแขกนวลและพันธุแขกดํา มะละกอดิบและสุกดัดแปร

พันธุกรรมพันธุแขกนวล R3 319-KN-181 และพันธุแขกดํา R3 300KD-9 ของกรมวิชาการเกษตร 

 หนูทดลองพันธุนอรเวยสายพันธุWistar ปลอดเชื้ออายุ 4 สัปดาหจากสํานักสัตวทดลองแหงชาติ 

มหาวิทยาลัยมหิดล กลองจุลทรรศน แผนสไลดสําหรับนับเม็ดเลือด( ฮีมาไซโตมิเตอร ) แผนสไลด

และแผนปดสไลด หลอดทดลองแกวขนาด20มล. น้ําเกลือ0.85% น้ํากลั่น สีอิโอซิน-นิโครซิน ถวย
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บดเนื้อเยื่อ น้ํายาดมสลบอีเธอร  ดามมีดและใบมีดผาตัด ถาดผาตัด บีกเกอร 50มล.และ200มล.

จานรองแกว  สําลี  เปนตน 
 วิธกีาร 
นําหนนูอรเวย ที่ปลอดเชื้ออาย ุ 4 สัปดาหจากสํานักสัตวทดลองแหงชาติ มหาวทิยาลัยมหิดล มา

เลี้ยงในหองปฏิบัติการกลุมงานสัตววทิยาการเกษตร สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชืซึ่งมกีาร

ควบคุมอุณหภูมิที่ 25 องศาเซลเซียส มีแสงสวาง12 ชั่วโมงและมดื 12 ชัว่โมงสลับกันตลอดการ

ทดลอง โดยชั่งน้าํหนักหนทูุกตัวเมื่อเร่ิมการทดลอง วางแผนการทดลอง แบบ CRD มี 5 

กรรมวธิ ี สําหรับมะละกอหนึง่สายพนัธุ กรรมวิธีละ10 ซ้ํา คือตัวผู 5 ตัว และตัวเมยี 5 ตัว กรรมวิธี

ที่ 1 หนูกนิอาหารเม็ดสาํหรบัเลี้ยงหนูตามปกติ เปนกลุมเปรียบเทยีบ  กรรมวิธีที ่2 หนูกนิมะละกอ

ดิบธรรมดา (Green Non GMOs )และ  อาหารเม็ดสาํหรับเลี้ยงหน ู   กรรมวิธีที ่3 หนกูินมะละกอ

สุกธรรมดา ( Ripe Non GMOs ) และ  อาหารเม็ดสําหรับเลี้ยงหนู   กรรมวธิีที ่4 หนูกนิมะละกอ

ดิบดัดแปรพันธุกรรม ( Green GMOs ) และ  อาหารเม็ดสําหรับ เลี้ยงหนู  กรรมวิธีที่ 5 หนกูิน

มะละกอสุกดดัแปรพันธุกรรม (  Ripe GMOs ) และ  อาหารเม็ดสาํหรบั เลี้ยงหน ู  แลวแยกเลี้ยงใน

กรงทดลองกรงละ 1 ตัว ตามแผนการทดลองของแตละกรรมวิธี ใหน้าํและอาหารทกุวัน ดวยการชั่ง

น้ําหนกัอาหารกอนใหและอาหารทีห่นกูินเหลือของแตละวัน สําหรับกรรมวิธีที่ใหกนิมะละกอโดยใน 

2 สัปดาหแรกจะใหหนกูินตัวละ 10 กรัม หลงัจากนั้นจะเพิม่เปนตัวละ 20 กรัมจนหนูอาย ุ 12 

สัปดาห  วธิใีหอาหารโดยการแยกภาชนะที่ใสมะละกอกับอาหารเม็ดสําหรับเลี้ยงหนู แตใหพรอม

กันเวลา 15.00 น. จนถงึเวลาเชา (9.00 น.) วันตอมา จึงเก็บอาหารที่เหลือออกมาชั่งน้าํหนักทํา

เชนนี้ทุกวนั และชั่งน้ําหนกัตัวหนูทกุสัปดาหจนหนูมีอายุ 10 สัปดาห จงึจับหนูผสมพันธุโดยตรวจ 

vaginal smear ใหหนูตัวเมียทกุวนัเพื่อตรวจสอบระยะเวลาการเปนสัด เมื่อพบหนูที่เปนสัด จะนํา

ตัวผูในกรรมวธิีเดียวกนัมาอยูรวมกนัหนึง่วนั แลวทํา vaginal smear เพื่อตรวจหาตัวอสุจิ ที่ชอง

คลอดตัวเมียในวนัรุงขึ้น หนคูู ใดผสมแลว จะแยกตวัผูออก ปลอยใหตัวเมียตัง้ทองตอไป  
ผลตอระบบสืบพันธุของหนู 
1. หนูเพศผู 

1.1. นับจํานวนอสุจิ (sperm count)  

นําหนูเพศผูมาผาตัดเอา testis และ cauda epididymis ออกมาชั่งน้ําหนักแลวตัดแบงบางสวน

ของ testis หรือ cauda epididymis มาชั่งน้ําหนักแลวบดดวย grinder ที่เติมน้ําเกลือ 0.85% 

ปริมาตร 10 ml แลวดูดเอาของเหลวที่บดไดมา 10 μl หยดบนฮีมาไซโตมิเตอร ตรวจนับภายใต

กลองจุลทรรศน 

 การคํานวณจํานวนอสุจิ  = 50 N x dilution  

            N = จํานวนอสุจิที่นับได 
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1.2 นับจํานวนอสุจิมีชีวิต (sperm viability)  

ใชเข็มแตะน้ําเชื้ออสุจิจาก cauda  epididymis มาผสมกับสีอีโอซิน-นิโครซิน ที่หยดบนสไลด ทิ้งไว 

1 นาที  จึง smear ดวยการใชแผนหนึ่งปาดบางๆ ลนไฟจนแหง ตรวจนับจํานวนอสุจิมีชีวิตและไมมี

ชีวิต จํานวน 100 ตัว โดยอสุจิที่มีชีวิตจะไมติดสี สวนอสุจิที่ไมมีชีวิตจะติดสีสมแดง 

 การคํานวณ % อสุจิมีชีวิต       =             จํานวนอสุจิที่มีชีวิต x 100 

                             จํานวนอสุจิทั้งหมด 

2. หนูเพศเมีย 

ศึกษาอัตราการผสมติด ( %fertility ) 

นําหนูเพศเมียที่ต้ังทองนาน 10-20 วัน มาผาดูจํานวนลูกในมดลูกและนับจํานวน คอรพัสลูเธียม 

บนรังไข ทั้ง 2 ขาง 

คํานวณ % Fertility   =       จํานวนลูกที่นับได x 100 

             จํานวน คอรพัสลูเธียม ที่รังไข 
การบันทึกขอมูล  
1.น้ําหนักหนทูุกตัวเมื่อเร่ิมการทดลอง และทุกสัปดาหจนหนูมีอายุ 12 สัปดาห 

2.น้ําหนักอาหารเม็ดสําหรับเลี้ยงหนูและมะละกอ ทีห่นกูนิแตละวนั 

3.จํานวนลูกหนูตอครอกและ]จํานวนคอรพัสลูเธียม ที่รังไขของหน ู

4.จํานวนอสุจใินอัณฑะ และที่พกัสวนหางของทอนําเชือ้    

5.จํานวนอสุจมิีชีวิต 
เวลาและสถานที ่
เวลา  เดือน มกราคม 2551ถึง เดือน ตุลาคม  2551 

สถานทีท่ําการทดลอง  หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววทิยาการเกษตร  กลุมกีฎและสัตววทิยา  

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  เกษตรกลางบางเขน จตุจักร  กรุงเทพฯ และ

สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 (งานพืชสวน) จังหวัดขอนแกน 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
มะละกอพนัธุแขกนวล 
1.การเจริญเติบโตของหนู 

1.1หนูเพศผู น้ําหนกัหนูเพศผูเมื่ออายุ12สัปดาหไดแสดงในตารางที1่ผลการวิเคราะหความ

แตกตางของน้าํหนักหน ูพบวามีความแตกตางทางสถิติ อยางมนีัยสําคัญยิ่ง คือหนใูนกลุม 

เปรียบเทยีบ   มีน้ําหนักตัวนอยที่สุด (309.9 กรัม) หนูเพศผูที่บริโภคมะละกอดิบธรรมดามีน้าํหนัก

มากที่สุด (377.8 กรัม) นอกจากนี้ยงัพบวาหนทูี่บริโภคมะละกอดัดแปรพันธกุรรมและธรรมดาทัง้

ดิบและสุกมีน้าํหนักตัวไมตางจากหนูที่บริโภคมะละกอดิบธรรมดา(344.8-377.8กรัม)  
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1.2  หนูเพศเมีย  น้ําหนกัของหนูเพศเมีย เมื่ออายุ12 สัปดาหไดแสดง.ในตารางที4่ ผลการ

วิเคราะหความแตกตางของน้ําหนกัหนู พบวาไมมีความแตกตางทางสถิติแมวาหนูในกลุม

เปรียบเทยีบมนี้ําหนกันอยทีสุ่ดคือ213.0กรัมและหนทูี่บริโภคมะละกอสุกดัดแปรพันธุกรรมมี

น้ําหนกัมากทีสุ่ดคือ260.4 กรัม 
2.ผลตอระบบสืบพันธุ 
2.1 หนูเพศผู พบวา จํานวนอสุจิในอณัฑะไมแตกตางกันในตารางที2่ คือ25.4-34.9ตัว สวนอสจุิ

ในทอพักสวนหาง(cauda epididymis)แมวาจะมีความแตกตางกนัแตหนเูพศผูที่บริโภคมะละกอ

ดิบและสุกดัดแปรพันธุกรรมมีจํานวนอสุจ ิ 694.5x10ตัว ตอกรัมเนื้อเยือ่ และ700.0x10ตัว ตอกรัม

เนื้อเยื่อ ตามลาํดับ ไมตางจากหนทูี่บริโภคมะละกอดิบธรรมดา (695.3ตัวตอกรัมเนือ้เยื่อ )  

2.2 หนูเพศเมีย ผลตอระบบสืบพันธุของหนูเพศเมีย(ตารางที5่ ) พบวา อัตราการผสมติด (%

fertility)ไมแตกตางกัน คือระหวาง85.8-96.3% และจํานวนลูกตอครอกก็ไมแตกตางกนั คือระหวาง  

9.0- 11.0 ตัว  ในตารางที3่เปอรเซ็นตอสุจิที่มีชีวิตในทกุกรรมวิธี ไมแตกตางกัน ( 94.0-96.8% ) 
มะละกอพนัธุแขกดาํ 
1.การเจริญเติบโตของหนู 
1.1 หนูเพศผูน้ําหนักหนเูพศผูเมื่ออาย1ุ2สัปดาหไดแสดงในตารางที6่ ผลการวิเคราะหความ

แตกตางของน้าํหนักหนพูบวาหนูเพศผูที่บริโภคมะละกอดัดแปรพันธุกรรมและธรรมดาทั้งดิบและ

สุกมีน้าํหนักตวั ไมแตกตางกันคือพบระหวาง 260.7-272.4กรัม 

1.2  หนูเพศเมียน้าํหนักของหนูเพศเมีย เมื่ออายุ12 สัปดาหไดแสดง.ในตารางที9่ พบวา  การ

เจริญเติบโตของหนูที่บริโภคมะละกอดัดแปรพันธุกรรมและธรรมดาทัง้ดิบและสุกมนี้ําหนกัตัวไม

แตกตางกนั (202.6-214.0กรัม )   
2.ผลตอระบบสืบพันธุ 
2.1 หนูเพศผู ผลตอระบบสืบพนัธุของหนูเพศผูพบวาในทุกกรรมวิธีเปอรเซน็ตอสุจิที่มีชีวิตใน

ตารางที8่ไมแตกตางกนั(92.0-97.2%)และ ในตารางที7่ จํานวนอสจุิในอัณฑะในทุกกรรมวิธี ไม

แตกตางกนั(20.9-29.1 ตัว) สวนอสุจิในทอพักสวนหาง (cauda epididymis) ของหนทูี่บริโภค

มะละกอดิบและสุกดัดแปรพันธกุรรมและธรรมดาไมแตกตางกันจากหนูในกลุมเปรียบเทยีบ

(549.5-692.3x 106  ตัว ตอกรัมเนื้อเยื่อ)  

2.หนูเพศเมยี ผลตอระบบสืบพันธุของหนูเพศเมยีพบวา อัตราการผสมติด (86.1-92.3%) และ

จํานวนลกูตอครอก (8.6-11.6 ตัว) ในทกุกรรมวิธีไมมีความแตกตางกนั    (ตารางที1่0 )    

  

Morton (1987) รายงานวาเนื้อมะละกอสุกหนัก 100 กรัม มีคุณคาทางโภชนาการดังนี้   

Crude protein 0.081-0.34 กรัม  Crude fat 0.05-0.96 กรัม  ash 0.31-0.66 กรัม  Dietary fiber 
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0.5-1.3 กรัม  Carbohydrate 6.17-6.75 กรัม  beta-Carotene 4.5-676 ug และ Vitamin C 35.5-

71.3 mg  ดังนั้นหนูในกลุมที่บริโภคมะละกอ จึงมีโอกาสที่จะเไดรับสารอาหารเหลานี้ไดสมบูรณ

มากกวากลุมเปรียบเทียบ 

ในสภาพธรรมชาติหนูสวนใหญชอบกินเมล็ดธัญญพืช เชน หนูทองขาว (Rattus rattus) 

และ หนู Nile (Arvicantis niloticus) ชอบขาวสาลีมากกวาถั่วลิสง (Katoch,1981 ; Sultiman, 

1984) หนูพุกเล็ก  (Bandicota  benggalensis) ชอบขาวโพดมากกวาถั่วลิสง (Brugger,1982 ) 

แตหนูพุกใหญ (Bandicota   indica) ชอบทั้งธัญญพืช  แมลง ผลไม พืชหัวโดยเฉพาะ มันฝร่ังมาก

ที่สุด (Chakraborty and Chakraborty,1990) หนูนอรเวยที่ใชในการศึกษานี้สามารถปรับตัวใหกิน

อาหารไดหลากหลายชนิดมากกวาหนูชนิดอื่น  เพราะบรรพบุรุษของมันเปนหนูที่เดินทางไปกับเรือ

สินคาตาง ๆ ทั่วโลก   ดังนั้นในการศึกษานี้หนูนอรเวยจึงสามารถกินมะละกอทั้งดิบและสุกไดดีแม

จะไมคุนเคยมากอน  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
1.หนูในกลุมที่กินมะละกอพันธุแขกนวล  
    ผลตอการเจริญเติบโต พบวาหนูเพศผู มีน้าํหนักตัวแตกตางอยางมนีัยสาํคัญยิ่ง คือหนูใน

กลุมเปรียบเทยีบมีน้าํหนักตวันอยที่สุด (309.9 กรัม) หนูเพศผูทีบ่ริโภคมะละกอดิบธรรมดามี

น้ําหนกัมากทีสุ่ด(377.8กรัม) อยางไรก็ตามหนทูี่บริโภคมะละกอดัดแปรพันธุกรรมและธรรมดาทัง้

ดิบและสุกมีน้าํหนกัตัวไมตางจากหนูที่บริโภคมะละกอดิบธรรมดา(344.8-377.กรัม) สวนหนูเพศ

เมียทีก่ินอาหารทุกกรรมวิธมีีน้ําหนักตัวไมตางกนั (213.0-260.4กรัม) 

    ผลตอระบบสืบพนัธุ พบวาหนูเพศผูในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตอสุจิที่มชีีวิต(94.0-96.8%)  

และจํานวนอสุจิในอัณฑะ  ( 25.4-34.9x 106  ตัว ตอกรัม ) ไมแตกตางกนั       สวนอสุจิในทอพกั

สวนหาง (cauda epididymis) แมวาจะมีความแตกตางกนัแตหนูเพศผูที่บริโภคมะละกอดิบและ

สุกดัดแปรพันธุกรรมมีจํานวนอสุจิ (694.5 และ 700.0 ตัว ตามลาํดับ) ไมตางจากหนทูี่บริโภค

มะละกอดิบธรรมดา (695.3ตัว)  ในหนเูพศเมยี พบวา อัตราการผสมติด (%fertility)ไมแตกตาง

กัน พบระหวาง  85.8-96.3% จาํนวนลกูตอครอกไมแตกตางกัน คือพบระหวาง  9.0- 11.0 ตัว   
2. หนูในกลุมที่กินมะละกอพันธุแขกดํา  
    ผลตอการเจริญเติบโต พบวาน้าํหนักตัวของหนูเพศผูอาย1ุ2สัปดาหที่บริโภคมะละกอดัด

แปรพันธุกรรมและธรรมดาทัง้ดิบและสุกมนี้ําหนกัตัวไมตางกนั คือ พบระหวาง 260.7-272.4 กรัม 

ในหนูเพศเมยี  พบวาน้ําหนกัตัวของหนูที่บริโภคมะละกอดัดแปรพันธกุรรมและธรรมดาทัง้ดิบ

และสุกมีไมแตกตางกนั (202.6-214.0กรัม )   

    ผลตอระบบสืบพนัธุ พบวาในหนูเพศผูมีเปอรเซ็นตอสุจิที่มีชีวิต (92.0-97.2%) และจาํนวน

อสุจิในอัณฑะ(20.9-29.1x106ตัวตอกรัม)ในทกุกรรมวิธีไมแตกตางกนั สวนจํานวนอสุจิในทอพกั
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สวนหางของหนูที่บริโภคมะละกอดิบและสุกดัดแปรพันธุกรรมและธรรมดาไมแตกตางจากหนูใน

กลุมเปรียบเทยีบ (549.5-692.3x106 ตัวตอกรัม )        อัตราการผสมติด (86.1-92.3%) และ

จํานวนลกูตอครอก (8.6-11.6 ตัว) ในทกุกรรมวิธีไมแตกตางกนั   
คําแนะนํา    ควรศกึษาตอไปคือผลการบริโภคมะละกอดดัแปรพันธกุรรมตอเลือดและ
เนื้อเยื่อในระบบตางๆเชนระบบสืบพนัธุและระบบทางเดินอาหาร เปนตน 
 

คําขอบคุณ 
            คุณพฒุนา รุงระว ี และ คุณจนัทรา บดีศร นักวชิาการสถติิ กลุมวจิัยและวิเคราะหสถิติ

การเกษตร ศูนยสารสนเทศการเกษตร ไดชวยวิเคราะขอมูลตางๆทางสถิติ คุณกรแกว เสือสะอาด 

คุณทัศวรรณ พุมกาหลง คุณสมเกียรติ กลาแข็ง คุณชาติศักดิ์ สังขะวฒัน และคุณจริาภรณ ทับขุน

ทด จากกลุมงานสัตววทิยาการเกษตร กลุมกีฏและสัตววทิยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ที่

ชวยปฏิบัติการทดลองและจดัเก็บขอมูลการทดลองตางๆจนสําเร็จลุลวงดวยดทีุกประการ 
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ภาคผนวก 
 

ตารางที่ 1 คาเฉลี่ยน้ําหนกัตัวหนูเพศผู (กรัม) เมื่ออาย ุ12 สัปดาห หลังการบริโภคมะละกอ 

พันธุแขกนวลนาน 8 สัปดาห 

 

กรรมวิธ ี คาเฉลี่ยน้าํหนกั *   (กรัม)  

อาหารเม็ด 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกดดัแปรพันธุกรรม 

309.9  c 

377.8  a 

                           362.2  ab 

                           355.0  ab 

  344.8  b 

CV  =  4.7  %  

 

ตัวอักษรที่แสดงไวหลงัตัวเลขตางกนั   แสดงวาคาเฉลีย่แตกตางกนัทางสถิติ  P ≤  0.01  (คํานวณ

โดยวิธ ี Duncan’  s  new  multiple  range  test) 

 *    คาเฉลี่ยน้าํหนักตัวเพศผู  (กรัม) ที่ถกูปรับคาดวยน้าํหนักกอนการทดลอง 

 

ตารางที่ 2 คาเฉลี่ยจาํนวนอสุจิในอัณฑะ (testis) และทอพักสวนหาง  (cauda epididymis) (106  

ตัวตอกรัมเนื้อเยื่อ) ในหนเูพศผูหลังการบริโภคมะละกอพันธุแขกนวล  นาน 8 สัปดาห 

 

กรรมวิธ ี ทอพักสวนหาง อัณฑะ (ตัว) 

กลุมเปรียบเทยีบ 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกดดัแปรพันธุกรรม 

606.0 b 

695.3  a 

532.3  c 

694.5  a 

700.0  a 

25.4  a 

26.9  a 

31.5  a 

34.6  a 

34.98  a 

CV 7.4 % 21.9  % 

ตัวอักษรที่แสดงไวหลังตัวเลขตางกัน แสดงวาคาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติ  P ≤  0.01  (คํานวณ

โดยวิธี  Duncan’  s  new  multiple  range  test) 
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ตารางที่ 3 จาํนวนอสุจทิี่มชีีวิต (เปอรเซน็ต) ในหนเูพศผู  หลงัการบริโภคมะละกอพันธุแขกนวล 

นาน 8 สัปดาห 

 

กรรมวิธ ี อสุจิมีชีวิต (%) 

อาหารเม็ด 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกดดัแปรพันธุกรรม 

94.0  a 

96.4  a 

95.4  a 

96.8  a 

95.8  a 

CV  =  3.4  %  

 

ตัวอักษรที่แสดงไวหลังตัวเลขตางกัน  แสดงวาคาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติ  P ≤  0.5  (คํานวณ

โดยวิธี  Duncan’  s  new  multiple  range  test) 

  

ตารางที่ 4 คาเฉลี่ยน้ําหนกัตัว (กรัม) ในหนูเพศเมีย อายุ  12  สัปดาห หลังการบริโภคมะละกอ

พันธุแขกนวล  นาน 8 สัปดาห 

 

กรรมวิธ ี คาเฉลี่ยน้าํหนกั  (กรัม) 

อาหารเม็ด 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกดดัแปรพันธุกรรม 

213.0  c 

233.4  b 

                           246.8  ab 

   253.0  ab 

                            260.4  a   

CV  =  6.4  %  

 

ตัวอักษรที่แสดงไวหลังตัวเลขตางกัน  แสดงวาคาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติ  P ≤  0.5  (คํานวณ

โดยวิธี  Duncan’  s  new  multiple  range  test) 
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ตารางที่ 5 เปอรเซนตการผสมติด (Fertility)  และคาเฉลีย่จํานวนลูกตอครอก (ตัว) ในหนูเพศเมีย

หลังการบริโภคมะละกอพันธุแขกนวล  นาน 8 สัปดาห 

 

กรรมวิธ ี Fertility  (%) คาเฉลี่ยจํานวนลูกตอครอก 

(ตัว) 

อาหารเม็ด 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกดดัแปรพันธุกรรม 

90.3  a 

86.3  a 

85.8  a 

86.3  a 

96.3  a 

9.2  a 

9.0  a 

              10.2  a 

10.4  a 

11.0  a 

CV 8.9 % 16.9  % 

 

ตัวอักษรที่แสดงไวหลังตัวเลขตางกัน  แสดงวาคาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติ  P ≤  0.5  (คํานวณ

โดยวิธี  Duncan’  s  new  multiple  range  test) 

 

ตารางที่ 6 คาเฉลี่ยน้ําหนกัตัวหนูเพศผู (กรัม) เมื่ออาย ุ12 สัปดาห หลังการบริโภคมะละกอ 

พันธุแขกดาํนาน 8 สัปดาห 

 

กรรมวิธ ี คาเฉลี่ยน้าํหนกั *  (กรัม) 

อาหารเม็ด 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกดดัแปรพันธุกรรม 

291.8 a 

264.5 b 

                            276.0 ab 

260.7 b 

268.7  b 

CV  =  5.1  %  

 

ตัวอักษรที่แสดงไวหลังตัวเลขตางกัน  แสดงวาคาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติ  P ≤  0.5  (คํานวณ

โดยวิธี  Duncan’  s  new  multiple  range  test) 

*    คาเฉลี่ยน้าํหนักตัวเพศผู  (กรัม) ที่ถกูปรับคาดวยน้าํหนักกอนการทดลอง 
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ตารางที่ 7  คาเฉลี่ยจาํนวนอสุจิในอัณฑะ (testis) และทอพักสวนหาง  (cauda epididymis)  

(106  ตัวตอกรัมเนื้อเยื่อ) ในหนูเพศผูหลงัการบริโภคมะละกอพนัธุแขกดํา  นาน 8 สัปดาห 

 

กรรมวิธ ี ทอพักสวนหาง  อัณฑะ 

อาหารเม็ด 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกดดัแปรพันธุกรรม 

606.0  ab 

674.4  a 

692.3  a 

549.5  b 

564.1  b 

    25.4  ab 

29.1  a 

20.9  b 

   23.2  ab 

   23.9  ab 

CV 12.3 % 21.9  % 

 

ตัวอักษรที่แสดงไวหลังตัวเลขตางกัน   แสดงวาคาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติ  P ≤  0.5  (คํานวณ

โดยวิธี  Duncan’  s  new  multiple  range  test) 

 

 

ตารางที่ 8 จาํนวนอสุจทิี่มชีีวิต  (เปอรเซน็ต)  ในหนูเพศผูหลังการบริโภคมะละกอพันธุแขกดาํ  

นาน 8 สัปดาห 

 

กรรมวิธ ี อสุจิที่มีชวีิต  ( %)   

อาหารเม็ด 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกดดัแปรพันธุกรรม 

   94.0  ab 

97.2  a 

   93.2  ab 

   95.4  ab 

 92.0  b 

CV  =  3.5  %  

 

ตัวอักษรที่แสดงไวหลังตัวเลขตางกัน   แสดงวาคาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติ  P ≤  0.5  (คํานวณ

โดยวิธี  Duncan’  s  new  multiple  range  test) 
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ตารางที่ 9  คาเฉลี่ยน้ําหนักตัว  (กรัม)    ในหนูเพศเมีย  อายบุ  12  สัปดาห  หลังการบริโภค

มะละกอพันธุแขกดํา  นาน 8 สัปดาห 

 

กรรมวิธ ี คาเฉลี่ยน้าํหนกั  (กรัม) 

อาหารเม็ด 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกดดัแปรพันธุกรรม 

213.0  a 

213.2  a 

206.4  a 

214.0  a 

202.6  a 

CV  =  4.7  %  

 

ตัวอักษรที่แสดงไวหลังตัวเลขตางกัน   แสดงวาคาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติ  P ≤  0.5  (คํานวณ

โดยวิธี  Duncan’  s  new  multiple  range  test) 

 

ตารางที่ 10 เปอรเซนตการผสมติด (Fertility)  และคาเฉลี่ยจํานวนลกูตอครอก (ตัว) ในหนเูพศเมีย 

หลังการบริโภคมะละกอพันธุแขกดํา   นาน 8 สัปดาห 

 

กรรมวิธ ี Fertility  (%) คาเฉลี่ยจํานวนลูกตอครอก 

(ตัว) 

อาหารเม็ด 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกธรรมดา 

อาหารเม็ด + มะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม 

อาหารเม็ด + มะละกอสุกดดัแปรพันธุกรรม 

90.3  a 

87.6  a 

88.0  a 

86.1  a 

92.3  a 

 9.2  b 

    10.0  ab 

                       8.6  b 

  11.6  a 

  9.4  b 

CV 6.9 % 13.0  % 

 

ตัวอักษรที่แสดงไวหลังตัวเลขตางกัน   แสดงวาคาเฉลี่ยแตกตางกันทางสถิติ  P ≤  0.5  (คํานวณ

โดยวิธี  Duncan’  s  new  multiple  range  test 
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การผลิตแอนติซีรัมจากไกที่จําเพาะตอเชื้อ Streptomyces scabies สาเหตุ 
โรคแผลสะเก็ดของมันฝรั่ง 

Chicken antibody production against Streptomyces scabies causal agent of 
potato common scab production 

 
วงศ บุญสืบสกลุ1   ปยรัตน ธรรมกิจวัฒน1    วิวฒัน ภานุอําไพ2   ขนิษฐา วงศวัฒนารัตน3 

กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช1 
ศบป.เชียงใหม อ.ฝาง จ.เชียงใหม2      สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยชีีวภาพ3 

 
 

บทคัดยอ 
  

ถายเชื้อและเลี้ยงเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ DOA-WB-4 และแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวมนั

ฝร่ัง Ralstonia solanacearum จาก stock culture ที่เกบ็รักษาไว ณ. กลุมงานบกัเตรีวิทยา  ติดตอ

และเตรียมแปลงทดลองตามแผนการทดลองที่อําเภอไชยปราการจังหวัดเชยีงใหมและอําเภอพบ

พระจังหวัดตาก ทัง้สองแหงวางแผนการทดลองแบบ RCB, 4 ซ้ํา, 5 กรรมวิธ ี ไดแก การใชเชื้อ

ปฏิปกษควบคมุโรคอยางเดยีว(กรรมวธิีที1่)และรวมกับการปลูกพืชหมุนเวียน (กรรมวิธีที่2), การ

ตากดิน (กรรมวิธทีี่3) และ การใชสารสมนุไพร (กรรมวธิีที่4) โดยกรรมวิธีเปรียบเทยีบเปนกรรมวธิีที่

5  ปลูก 4 แถวตอหนึง่กรรมวิธ ีแถวยาว 4 เมตร ระยะระหวางแถว 90 เซนติเมตร ระยะระหวางหลมุ 

30 เซนติเมตร ระยะระหวางกรรมวิธ ี 2 เมตร ระยะระหวางซ้ํา 4 เมตร ผลการตรวจประชากรเชือ้

สาเหตุโรคเหี่ยวกอนปลกูพบเชื้อดังกลาวทกุแปลง ผลการตรวจหวัพนัธุมนัฝร่ังที่ใชในการทดลอง

ทั้งหมดไมพบเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว เตรียมเชื้อปฏิปกษ 109 โคโลนีตอมิลลิลิตร จาํนวน 5000  

มิลลิลิตร คลุกหัวพันธุมันฝร่ังดวยอัตรา 10 มิลลิลิตรตอหัวพันธหนึ่งกโิลกรัม แลวปลูกตามแผนการ

ทดลอง ปลูกเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวในแปลงทดลอง เมื่อมนัฝร่ังอายุ 10 วัน ราดเชื้อปฏิปกษ 3 คร้ัง ใน

กรรมวิธีทีม่ีการใชเชื้อปฏิปกษหลังตนมนัฝร่ังงอก 7 วนั แตละครั้งหางกัน 10 วนั เกบ็ขอมูลการเกดิ

โรคในทุกกรรมวิธ ีคร้ังที่1(20วัน) และ 2 (40 วนั) พบวาแปลงทดลองที่จงัหวัดตากการพัฒนาการ

เปนโรคไมดี กรรมวิธีเปรียบเทียบเปนโรค 3 เปอรเซ็นต ขณะที่กรรมวธิีอ่ืน ๆ เปนโรค 1-3 เปอรเซ็นต 

เนื่องจากเกิดสภาวะฝนแลงไมเหมาะตอการเจริญเติบโตของพืชและการพัฒนาการเกิดโรค ตนพืช

ไมสมบรูณ ผลการทดลองที่จังหวัดเชยีงใหมพบวาการใชเชื้อแบคที่เรียปฏิปกษ  

 

รหัสโครงการ 09-01-49-02 
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DOA-WB4 (Bacilus subtilis) (คลุกหัวพนัธุมนัฝร่ังกอนปลูก อัตรา 109 cfu / มล. ปริมาตร 10 มล  

ตอ กิโลกรัมหวัพนัธุ และราดดวยเชื้อดังกลาว อัตรา 106 cfu / มล.ปริมาตร 10 มล ตอหลุม จํานวน 

4 คร้ังแตละครั้งหางกนั 7 วนั) เพยีงอยางเดยีวใหผลในการควบคุมโรคไดไมแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติจากการใชวิธีการอื่นรวมดวย พบเปอรเซ็นตการเปนโรคอยูระหวาง 2.8 – 5.1 

เปอรเซ็นต ขณะที่กรรมวธิีเปรียบเทยีบแตกตางอยางมีนัยสาํคัญพบเปอรเซ็นตการเปนโรค 58 

เปอรเซ็นต ขยายผลการใชเชื้อ DOA-WB4 ควบคุมโรคเหี่ยวในแปลงเกษตรกร ระหวางป 2549-

2550 ในพืน้ที ่3 อําเภอรวม 80 ไร ไดแก อ. แมแตง จ. เชียงใหม พืน้ที่ 5 ไร (เกษตรกร 2 ราย),  อ.

พราว จ. เชยีงใหม พืน้ที่ 25 ไร (เกษตรกร 6 ราย)และ อําเภอพบพระ จ. ตาก พืน้ที ่50 ไร (เกษตรกร 

10 ราย) พบวาการใชเชื้อ DOA-WB4 สามารถปองกนัการเกิดโรคเหี่ยวไดผลดีเปนทีพ่อใจของ

เกษตรกรโดยลดการเกิดโรคเหี่ยวได  0- 65 %    ป2550-2551 ขยายผลการใชเชือ้ DOA-WB4 ใน

แปลงเกษตรกร 50 ราย พื้นที่ 300 ไร ใน 6 จังหวัด ไดแก เชียงใหม ตาก เชยีงราย ลําปาง ลําพูน

และพระเยา พบวาเกษตรกรพอใจผลการใชเชื้อ DOA-WB4 สามารถปองกนัการเกิดโรคเหี่ยวของ

มันฝร่ังไดผลดีลดการเกิดโรคเหี่ยวได  0- 80 % 

คําหลัก : เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ, ตัวควบคุมชีวภาพ, เชือ้แบซิลัส, โรคที่เกิดจากจุลินทรียดิน 
 

คํานํา 
 Brumfield et al.1961 พบวาแอนตีซีรัมจาก ไกงวง เปดและไก สามารถจับเฉพาะกับ

แอนคิเจนที่เปนตัวกระตุนในขบวบผลิตแอนตีซีรัม (primary antigen) เชนดึยวกับ Stolfi et 

al.1971 ทีพ่บวาแอนตีซีรัมจากสัตวปกมีความจาํเพาะตอเชื้อไวรัส Losch et al.1986 รายงานวา

ใขไกเปนแหลงที่อุดมสมบูรณที่สามารถผลิตแอนติบอด้ี Montes Peres et al.1994 ไดเปรียบเทยีบ

ประสิทธิภาพแอนติซีรัมที่ผลิตจากไกและกระตายตอฮอรโมนโปรเกสเตโรนไมพบความแตกตางทัง้

ความไว (sensitivity) และความจาํเพาะ(specificity) ตอแอนติเจนปฐมภูมิที่ใชกระตุนสัตวทัง้สอง

ชนิด Van Regenmortel and Burckhard1985 รายงานถงึปริมาณสารภูมิคุมกัน (immunogent) ที่

เหมาะสมในใขแดงที่เหมาะตอการตรวจหาเชื้อไวรัส ในขบวนการอีไลซา  Behn et al. 1996 

รายงานวาพบความแตกตางของสารภูมิคุมกันที่มาจากแอนติเจนที่เปนโปรตีนตางชนิด  Concetti 

et al.1994 พบวาความแตกตางของการสรางสารภูมคุิมกันที่แตกตางตามชนิดของเซลไขกระดูกที่

ใชในการจาํแนกชนิดของเซลไขกระดูกได Rose et al.1974 พบวธิีการแยกสารภูมคุิมกันชนิดตาง 

ๆ ออกจากกัน Erhard et al.1992 พัฒนาระบบวิธกีารตรวจจับเฉพาะ (specific enzyme linked 

immun-sorbent antibody assay systems) ตอโมโนโคนอลแอนติเจนชนิด G.M. and A ที่ไดจาก

เซลมามของไก Hlinak et al. 1996 ผลิตแอนตีซีรัมจากไกที่มีแนวโนมสามารถผลิตเปนวัคซีน

สําหรับโรคที่เกิดกับมนษุย Montes et al.1994 เปรีบยเทียบการผลิตสารภูมิคุมกันจากกระตาย
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และไกที่กระตุนดวยแอนติเจนฮอรโมนสารภูมิคุมกัน(progesterone hormone) พบวามีความ

แตกตางกนันอยมาก Marquart and Newman 1970 พบวาแอนติซีรัมจากไกสามารถมี

ความจาํเพาะและสามารถตรวจหาเชื้อมายโคพลาสมาสาเหตุโรคแคะแกรนของขาวโพดและวัชพชื

ที่เปนพืชอาศัยได Peralta et al. 1994. รายงานวาแอนติซีรัมจากใขแดงไกที่ผานการกระตุนดวย

เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคคน Salmonella enderitidis และเชื้อโรคอหิวาตกโรค (clolera) มี

ความจาํเพาะตอกันสูง Akita et al.1993 เปรีบยเทยีบวิธีการคัดแยกสารภูมิคุมกันบริสุทธิ์ที่ไดจาก

การกระตุนจากแบคทีเรีย Ecoli พบวาหลงัจากคัดแยกโดยวธิีตกตระกอนในสารแอมโมเนียม

ซัลเฟรตกับน้าํตาลเขมขนมีความแตกตางกนันอยมาก 

Streptomyces scabies สาเหตุโรคสะเก็ดแผล (common scab) ของมันฝร่ังและ

พืชหวัอื่น ๆ หลายชนิด  ๆ เขาทําลายหัวมันฝร่ังเกิดอาการสะเก็ดแผลนูนยกสูงจากผิวลักษณะกลม

หรือคอนขางกลม เปนแผลเดี่ยวหรืออยูเปนกลุม แผลกนิลึกถงึเนื้อในทําใหหวัมนัฝร่ังเสียหาย ราคา

ตกหรืออาจขายไมได เชื้อสาเหตุโรคเปนแบคทีเรียแกรมบวก อาศยัอยูในดิน(soil inhabitant) สราง

สปอรเพื่อการแพรกระจายเชื้อ สปอรสีเทา ผิวเรียบเกาะเรียงเดี่ยวเปนสายเกลียว (spiral chain) 

สามารถดาํรงชีวิตในเศษซากพืชอาศัย แพรกระจายไปกับน้าํหรือดินที่มีการเคลื่นยายรวมทั้งละออง

ดินที่ถกูพัดพาโดยพายุ การเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ โคโลนีมีลักษณะคลายแผนหนังสีขาว ผิวยน 

ขนาด 3-10 มม หรือมากกวาขึ้นอยูกบัอาหารที่ใชเลี้ยงและอายุของเชื้อ (Loria et al. 1997)  

Manabe et al. 2006 รายงานพบอาหารเลี้ยงเชื้อเฉพาะที่ใชสําหรบัแยกเชื้อนี้จากดิน แผลที่ราก 

หัวมนัฝร่ัง และซากพืช ปจจุบันพบวาเชื้อนี้แพรกระจายไปทั่วโลก (Lambert and Loria, 1989) 

สําหรับประเทศไทยพบโรคนีติ้ดมากับหวัมนัฝร่ังนาํเขา แตไมมีรายงานวาพบโรคหรือเชี้อ S. 

scabies ในประเทศไทย  

การทดลองนี้จะแยกเชื้อ Streptomyces scabies จากหัวมนัฝร่ังนําเขาจาก

ตางประเทศดวยอาหารเฉพาะตามที่มีรายงานมากอน จากนัน้นาํเชื้อมาจําแนกชนิดโดยทดสอบ

คุณสมบัติทางสัณฐานวทิยาและชีววทิยาเปรียบเทียบกบัเชื้อ Streptomyces scabies ที่รักษาไว

ในสาระบบการเก็บรักษาเชือ้ของ กลุมงานบกัเตรีวิทยา กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวิจัยพัฒนาการ

อารักขาพืช หลังจากจําแนกเชื้อเสร็จแลววาเปน S. scabies นําเชื้อมาเตรียมเปนแอนติเจนฉีดเขา

ใตผิวหนงัของไกพันธุไข ตามขั้นตอนของ Shimizu et al. 1988, 1994  เก็บเกี่ยวและทดสอบ

คุณสมบัติของสารภูมิคุมกันที่มีความจาํเพาะตอเชื้อ S. scabies นาํมาตรวจหาเชื้อนี้จากมันฝร่ัง

นําเขาและที่ผลิตไดในประเทศ เพื่อเปนขอมูลทางกกักนัพืชของเชื้อนีสํ้าหรับประเทศไทย ตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

 สารเคมีและเครื่องมือที่ใชในหองปฏิบัติการทางโรคพืชวิทยาและจุลชวีวทิยา 

 
วิธีการ 

วิธีการดําเนนิการวิจยั แบงเปนขั้นตอน ดังนี ้

1. การเก็บตัวอยางหัวมันฝร่ังนาํเขาและทีผ่ลิตไดในประเทศเลือกหัวทีม่ีอาการ

สะเก็ดแผล  

2. เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมกับการแยกเชื้อ แยกเชื้อสาเหตุโรค 

3.ทดสอบการเปนเดชื้อสาเหตุโรคและจําแนกชนิดเชื้อและที่เก็บรักษาเชื้อที่กลุม 

งานบักเครีวทิยา 

  4.ผลิตแอนติเซรัมจากไกดวยแอนติเจนเชือ้ S. scabies (เลี้ยงไก, เตรยีมเชื้อ 

บริสุทธิ์, กระตุนการผลิตโดยฉีดเชื้อเขาไก, ทดสอบคาไตเตอรจากไขไก, แยกสาร 

ภูมิคุมกัน IgY บริสุทธิ,์ ทดสอบความจาํเพาะโดยวิธี Indirect ELISA) 

  5.พัฒนาเปนชุดสําเร็จตรวจหาเชื้อ S. scabies  

6.สํารวจและตรวจหาเชื้อสาเหตุโรคสะเกด็แผลที่พบในมันฝร่ังที่ผลิตในประเทศ

และนําเขาดวยชุดสําเร็จที่ผลิตได เขียนรายงาน สรุปวิเคราะหผลการวจิัย เผยแพร 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 

 1. ไดขอมูลเกีย่วกับงานวจิัยที่ดําเนินการในตางประเทศที่ผานมา 

 2. ไดตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจาก ตางประเทศที่แสดงอาการโรคแผลสะเก็ดและ

ตัวอยางหัวมันฝร่ังที่แสดงแผล สะเก็ดจากเกษตรกรที่ปลูกมันฝร่ังในประเทศ จํานวน 47 ตัวอยาง    

 3. ตรวจเอกสารงานวิจัยทั้งโครงการ  เตรียมอุปกรณเครื่องมือและบุคลากรไปเก็บตัวอยาง

จากโรงเก็บหัวพันธุมัฝร่ังภาคเอกชนผูนําเขาและเกษตรกรผูผลิตมันฝร่ัง ไดตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ัง

ที่นําเขาจากตางประเทศที่แสดงอาการโรคแผลสะเก็ดและจากเกษตรกรที่ปลูกมันฝร่ังในประเทศ 

44 ตัวอยาง ไดเชื้อแบคทีเรียที่แยกจากอาการแผลสะเก็ดดวยอาหารกึ่งจําเพาะในหองปฏิบัติการ

ไดเชื้อ 42 ไอโซเลท ทดสอบการเปนเชื้อสาเหตุโรคจากเชื้อที่แยกไดพบวาเชื้อที่ทําใหเกิดอาการโรค

แผลสะเก็ด 19 ไอโซเลท 

 4.สํารวจและเก็บตัวอยางจากผูนําเขา 2  ราย สหกรณผูปลูกมันฝร่ัง 1 ราย ไดตัวอยางหัวพันธุ

มันฝร่ังที่นาํเขาจาก ตางประเทศที่แสดงอาการโรคแผลสะเก็ด 23 ตัวอยาง เก็บตัวอยางหวัมนัฝร่ัง

จากแปลงเกษตรกรที่ปลูกมนัฝร่ังในประเทศ  19 ราย ได 32 ตัวอยาง รวม 55 ตัวอยาง แยกไดเชื้อ
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แบคทีเรียจากอาการแผลสะเก็ดดวยอาหารกึ่งจําเพาะNPPC 44ไอโซเลท เปนมนัฝร่ังนาํเขา 19 ไอ

โซเลท มนัฝร่ังในประเทศ 25 ไอโซเลท เมือ่นํามาทดสอบการเปนเชื้อสาเหตุโรคพบวา 22 ไอโซเลท 

ทําลายหัวมนัฝร่ังเปน แผลสะเก็ด แยกเชื้อกลับ (reisolation)ไดเชื้อ 19 ไอโซเลท เก็บรักษาเชือ้ที่

เปนเชื้อสาเหตุโรคแผลสะเก็ดในรูปถาวร กึ่งถาวรและชัว่คราว เพื่อใชในการทดลองอื่น ๆ ตอไป 

 5.จากการทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีและการสรางสปอรจากเชื้อ 5ไอโซเลท พบวาเชื้อ

ทั้งหมดมีปฏิกริิยาเปนชนิดแกรมบวก โคโลนีสีเทาเกาะกันแนนคลายเสนใยเชื้อราแตขนายเลก็กวา 

สรางเม็ดสีสีน้าํตาลในอาหาร ดูดวยกลองจุลทรรศนพบวาสปอรเรียงตอกันเปนเกลียวอยูเหนอื

โคโลนีและสามารถสรางกรด ใน sucrose glucose  lactose mannital inositol xylose cellulose 

จากคุณสมบัติดังกลาวสามารถสรุปตาม Loria et al. (1997) ไดวาเปนเชื้อ S. scabies  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
(อยูในระหวางดําเนนิการทดลอง) 

-- 
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การตรวจสอบคลอสเตอโรไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยวของสับปะรด 
โดยใชกรดนิวคลีอิคตัวตรวจ1 

Detection of Closterovirus causing pineapple wilt disease  
by nucleic acid probe 

 
เยาวภา   ตันติวานิช วันเพ็ญ   ศรทีองชัย ดารุณี   ปุญญพิทักษ 

กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 
      

 

บทคัดยอ 

 โรคเหี่ยวสับปะรด (Pineapple wilt disease หรือ Mealybug wilt of pineapple) 

ในประเทศไทยถูกรายงานวาพบระบาดในแหลงปลูกสับปะรดจังหวัดชลบุรี ต้ังแตป พ.ศ. 2532 ได

ทดลองตรวจสอบตัวอยางสับปะรดเปนโรคเหี่ยวจากเชื้อไวรัส Pineapple mealybug wilt-

associated virus (PMWaVs) ดวยวิธี RT-PCR ที่ปรับปรุงมาจากกรรมวิธีของ Sether และ Hu 

(2002) ที่ใชชุดไพรเมอร 2 ชุด คือ ชุดที่ 1 ไดแก 5’ ACAGGAAGGACAACACTCAC 3’ กับ 5’ 

CGCACAAACTTCA AGCAATC 3’ ใชตรวจจําแนก PMWaV-1 และชุดที่ 2 ใชตรวจจําแนก 

PMWaV-2 ไดแก 5’ CATACGAACTAGACTCATACG 3’ กับ 5’ CCATCCACCAATTTTACTAC 

3’ สกัดอารเอ็นเอโดยใชชุด MasterPureTM Complete DNA and RNA Purification Kit  

(Epicentre® Biotechnologies)ไดอารเอ็นเอที่มีคุณภาพดี เมื่อนํามาสังเคราะห cDNA และเพิ่ม

ปริมาณดีเอ็นเอดวยวิธี PCR ที่เหมาะสมที่ 94 องศาเซลเซียส 10 นาที 1 รอบ และบมปฏิกิริยา

จํานวน 35 รอบ ของ 3 อุณหภูมิ สลับกันที่ denaturing temperature 94 องศาเซลเซียส 1 นาที 30 

วินาที annealing temperature 55 องศาเซลเซียส 1 นาที 30 วินาที และ extension temperature 

72 องศาเซลเซียส 1 นาที 30 วินาที ตอดวย 72 องศาเซลเซียส 10 นาที 1 รอบ ไดดีเอ็นเอ ขนาด 

589 นิวคลีโอไทด ซึ่งเปนสวนของ HSP 70 homologus genes ของเชื้อไวรัส PMWaV-1 และไม

พบชิ้นดีเอ็นเอ ขนาด 609 นิวคลีโอไทด ของเชื้อไวรัส PMWaV-2  จากนั้นโคลนดีเอ็นเอที่ไดเขา

กับพลาสมิดพาหะ แบบ cloning vector คือ pGEM-T easy (Promega) นั้น แตไมสามารถ

เชื่อมตอพลาสมิดพาหะเขากับ cDNA ของเชื้อไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยวของสับปะรดได 

 

 

                                                 
รหัสการทดลอง 09-01-49-02-03-04-11-51 
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คํานํา 

สับปะรดเปนพืชเศรษฐกิจทีสํ่าคัญของประเทศไทย สามารถปลูกและเก็บผลผลิตไดตลอด

ป เพื่อใชบริโภคสดภายในประเทศและแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ มีมูลคาสงออกประมาณปละ

13,000-15,000 ลานบาท โดยประเทศไทยครองความเปนผูนาํในการผลิตและสงออกสับปะรดเปน

อันดับหนึ่งของโลก เปนเวลานานกวา 10 ป จนถงึปจจุบัน โดยมีตลาดผูนําเขาที่สําคัญ ไดแก 

สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป ญ่ีปุน และสาธารณรัฐประชาชนจนี 

“โรคพืช” จัดเปนศัตรูพืชที่สําคัญของการปลูกสับปะรด เพราะทําใหผลผลิตและ

คุณภาพสับปะรดเสียหายอยางรุนแรง จนบางครั้งไมสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได โรคที่พบระบาด

ในแหลงปลูกสับปะรดของไทยมีทั้งที่เกิดจากเชื้อรา ไดแก โรคยอดเนาและรากเนา โรคที่เกิดจาก

เชื้อแบคทีเรีย ไดแก โรคผลแกน สวนเชื้อไวรัสที่ทําใหเกิดโรคเหี่ยวสับปะรด (Pineapple wilt 

disease หรือ Mealybug wilt of pineapple) ที่กําลังเปนปญหาสําคัญตอการปลูกสับปะรดใน

ปจจุบัน ถูกพบระบาดเปนครั้งแรกในรัฐฮาวาย สหรัฐอเมริกา เมื่อตนป พ.ศ. 2443 และปจจุบันโรค

นี้แพรระบาดทั่วไปในประเทศที่มีการปลูกสับปะรดเปนการคา เชน ประเทศออสเตรเลีย ไทยและ

คิวบา สําหรับประเทศไทยมีรายงานวาพบการระบาดของโรคในแหลงปลูกสับปะรดจังหวัดชลบุรี 

ต้ังแตป พ.ศ. 2532 และทําความเสียหายใหแกผลผลิตสับปะรดอยางมาก ตอมาในป พ.ศ. 2546 

โรคนี้ระบาดรุนแรงในแปลงปลูกสับปะรดของภาคตะวันตก บริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ และ

เพชรบุรี ซึ่งเปนแหลงปลูกที่สําคัญ อันดับ 1 และ 3 ของประเทศ คือ มีพื้นที่ปลูก 492,058 และ 

56,192 ไร ตามลําดับ จากพื้นที่ปลูกทั้งประเทศ 962,693 ไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 

2546; กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2547) นอกจากนี้เร่ิมพบการเขาทําลายของโรคนี้ในจังหวัด

ชลบุรี ระยอง และตราด ซึ่งเปนแหลงปลูกสับปะรดที่สําคัญเพื่อสงโรงงานแปรรูปของภาค

ตะวันออก พันธุที่พบวามีการระบาดของโรค คือ พันธุปตตาเวีย หรือรูจักแพรหลายในนามสับปะรด

ศรีราชา เปนพันธุที่ปลูกมากที่สุดคิดเปนรอยละ 70 ของผลผลิตรวมของสับปะรด (วันเพ็ญ, 2546) 

โรคเหี่ยวของสับปะรด เกิดจากไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated 

virus (PMWaVs ไดแก PMWaV-1 และ PMWaV-2) ซึ่งมีอนุภาคแบบทอนยาวคด (flexuous rod) 

ขนาดประมาณ 1,200X12 นาโนเมตร มีกรดนิวคลีอิคเปนแบบอารเอ็นเอสายเดี่ยว (single-

stranded RNA, ssRNA) น้ําหนักโมเลกุล  8.35x106 ดาลตัน จัดอยูในสกุล Closterovirus วงศ 

Closteroviridae ลักษณะอาการของโรค สับปะรดสามารถแสดงอาการของโรคไดต้ังแตอายุ

ประมาณ 6 เดือนหลังปลูก จนถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต อาการเริ่มตน ใบจะเริ่มแสดงอาการออน

นิ่ม เนื่องจากเชื้อไวรัสกระจายอยูหนาแนนเฉพาะภายในเซลลทออาหารของพืช ใบมีสีเขียวออน

หรือสีเหลือง ปลายใบแหงตายเปนสีน้ําตาลหรือสีแดงลามเขาสูโคนใบ (die back) ใบลูลงและแผ

แบนไมต้ังขึ้นเหมือนใบปกติ ตอมาพบวาใบมีลักษณะแหงคลายอาการขาดน้ํา ใบแผแบบ ขอบใบ



 1213 

มวนลง และเริ่มเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล   ระยะสุดทายใบจะแหงเหี่ยวทั้งกอ และแหงตายในที่สุด  

สับปะรดที่เปนโรคพบวารากมีขนาดสั้นและแตกแขนงนอยมาก ระบบรากฝอยนอย และรากสวน

ใหญเนาแหงตาย ทําใหสามารถถอนตนสับปะรดขึ้นมาไดงาย ซึ่งตรงขามกับตนปกติที่มรีากจาํนวน

มากยึดเกาะดินแนน ผลมีขนาดเล็กมากจนไมสามารถเก็บเกี่ยวได (Dilokkunanant et al., 1996)  

ในธรรมชาติสับปะรดเปนพืชอาศัยที่สําคัญและออนแอตอโรค และโรคนี้สามารถถายทอดโดยมี

เพลี้ยแปง 2 ชนิด คือ pink pineapple mealybug (Dysmicoccus brevipes Cockerell) และ 

gray pineapple mealybug (D. neobrevipes Beardsley) (German et al, 1992) และมีมดเปน

ตัวแพรกระจายเพลี้ยแปง 

Fernandez และคณะ (1998) ตรวจพบอนุภาคของไวรัสเปนทอนยาว คด ดวย

กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน เชนเดียวกับที่มีรายงานในฮาวายและออสเตรเลีย และไดผลิต 

monoclonal antibodies เพื่อใชตรวจสอบเชื้อไวรัส 

เจริญศักดิ์และคณะ (2537) ไดตรวจสอบเชื้อ PMWaV โดยวิธี  Immuno-

scanning Electron Microscope ดวย As PMWaV ที่ไดรับจากประเทศออสเตรเลีย พบวา As 

PMWaV สามารถจับเคลือบอนุภาคไวรัสมีปฏิกิริยาทางเซรุมวิทยาไดดี มีแนวโนมวาเปน PMWaV 

ในชวงป 1993-1996 ไดมีการพัฒนาวิธีการตรวจสอบจําแนกเชื้อ PMWaV-1  และ 

PMWaV-2  ดวยวิธี RT-PCR โดยใชไพรเมอรที่มีความจําเพาะเจาะจงกับไวรัสแตละชนิด 

(Beardsley, 1993; Hu et al., 1996) และในฮาวายมีรายงานวาสับปะรดจะแสดงอาการเหี่ยว เมื่อ

ไดรับเชื้อไวรัส PMWaV-2 และไมแสดงอาการของโรคถาไดรับเชื้อ PMWaV-1 เพียงชนิดเดียว แต

ถาไดรับเชื้อทั้งสองชนิดสับปะรดจะแสดงอาการเหี่ยวอยางรุนแรง (Sether and Hu, 2002) สําหรับ

ในประเทศไทยมีการศึกษาวิธีการถายทอดโรคโดยใชเพลี้ยแปงซึ่งเปนแมลงพาหะของโรค พืชแสดง

อาการหลังการถายทอดโรคแลว 4-5 เดือน จึงชาเกินไป หากใชวิธีทางเซรุมวิทยา ไดแก วิธี 

Enzyme-Linked Immuno Sorbent Assay (ELISA) โดยใชโพลีคลอนอลแอนติซีรัมจากประเทศ

ออสเตรเลีย ซึ่งผลของปฏิกิริยาบางครั้งไมชัดเจน เพราะปริมาณของคลอสเตอโรไวรัสในพืชมีนอย

ทําใหยากตอการวินิจฉัย 

การตรวจดวยกรดนิวคลีอิค โดยวิธี hybridization เปนวิธีที่ตรวจสอบไวรัสในระดับยีนหรือ

กรดนิวคลีอิค สามารถตรวจไวรัสในเนื้อเยื่อพืชได แมมีปริมาณเพียงเล็กนอย โดยอาศัยหลักการ

จับคูกันของกรดนิวคลีอิค ซึ่งเปนตัวตรวจกับกรดนิวคลีอิคของไวรัส (Matthews, 1992) การใชกรด

นิวคลีอิคตัวตรวจที่เหมาะสมมีความเปนไปไดที่จะจําแนกไดถึงระดับสายพันธุ ขอดีของวิธีการนี้

เมื่อเทียบกับวิธีการทางซีรัมวิทยา คือ 

1. โคลนของตัวตรวจดีเอ็นเอ สามารถเก็บรักษาไวไดนานและสามารถนาํมาเพิม่ปริมาณเพื่อ

ใชงานไดตลอดเวลา 
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2. สามารถรวมตวัตรวจดีเอ็นเอสําหรับตรวจไวรัสหลายชนดิเพื่อตรวจวนิจิฉัยเชื้อสาเหตุโรค
ไดในคราวเดียวกัน 

3. ตัวตรวจซึ่งเปนกรดนวิคลีอิค สามารถตรวจวนิิจฉัยไวรัสในระดับกรดนิวคลีอิค ขณะที่แอน

ติซีรัมตรวจไดในระดับโปรตีนหรือโดเมนของโปรตีน ซึง่อาจแสดงความเปนแอนติเจน

ตางกนั เมื่ออยูในน้าํคั้นพืชหรือไวรัสบริสุทธิห์รือในเนื้อเยื่อพืชหรือในแมลงพาหะ อาจเปน

ผลทําใหเกิดปฏิกิริยาตอแอนตซิีรัมตางกนั 

การตรวจดวยแอนติซีรัม ไมสามารถแยกไวรัสตางสายพันธุที่มีความสามารถทําให

เกิดโรคหรือการถายทอดดวยแมลงพาหะตางกัน เนื่องจากมีโปรตีนโครงสรางที่เหมือนกัน (Ronco 

และคณะ, 1989)  

Cho และคณะ (1989) พบวา เทคนิค dot blot hybridization ใหผลดีในการตรวจวินิจฉัย 

TSWV ในพริกซึ่งมีปริมาณไวรัสตํ่าและการตรวจวินิจฉัยดวยเทคนิค ELISA มักเกิดปญหาการ

เกิดปฏิกิริยากับพืชปกติ Rice และคณะ (1990) ใชเทคนิค nucleic acid hybridization ตรวจหา

อารเอ็นเอของ TSWV ที่สกัดจากยาสูบ มะเขือเทศและพริกไดที่ 16 80 และ 400 นาโนกรัม  

Huguenot และคณะ (1990) เปรียบเทียบประสิทธิภาพเทคนิค ELISA และ dot immunobinding 

assay (DIBA) โดยใช monoclonal antibody กับเทคนิค dot blot hybridization โดยใชตัวตรวจ

อารเอ็นเอ ตรวจวินิจฉัย TSWV ในพืช พบวาใหผลในการตรวจวินิจฉัยดีเทากัน 

สําหรับวิธี RT-PCR นั้นสามารถสังเคราะหและเพิ่มปริมาณชิ้นสวนของยีนที่

ตองการจากอารเอ็นเอตนแบบ ทําใหมีการพัฒนาวิธีการดังกลาว   เพื่อตรวจสอบไวรัสพืชที่มีกรด

นิวคลีอิคเปนอารเอ็นเอ ทั้งในเนื้อเยื่อและแมลงพาหะ การตรวจสอบไวรัสดวยวิธีนี้มีประสิทธิภาพ

สูง สามารถตรวจไวรัสที่มีปริมาณนอยไดดีกวาวิธี ELISA ถึง 10,000 เทา ในไวรัสบางชนิด เชน 

potato leaf roll virus (PLRV) (Van den Heuvel และ Peters, 1989) Rowhani และคณะ (1995) 

พัฒนาเทคนิค RT-PCR เพื่อตรวจสอบไวรัสของไมเนื้อแข็ง เชน cherry leaf roll virus (CLRV) 

grapevine fanleaf virus (GFLV) apple mosaic virus (ApMV) เปนตน สามารถตรวจพบไวรัสได

ในระดับเฟมโตกรัมและมีความไวกวาวิธี  ELISA 10-100 เทา สําหรับทอสโพไวรัสนั้น Fonseaca 

และคณะ (1995) ใชเทคนิค RT-PCR ในการตรวจสอบ TSWV ในถั่ว lentil (Lens culinaris)  

นอกจากจะใชตรวจวินิจฉัยเชื้อสาเหตุโรคแลว เทคนิค RT-PCR ยังสามารถนํามาใชโคลนยีนของ

ไวรัส ซึ่งไดมีการศึกษาโดย Satyanarayana และคณะ (1996) ในการโคลนยีนบน S-RNA ของ 

PBNV  เพื่อศึกษาลําดับนิวคลีโอไทดและกรดอะมิโน 

เพื่อใหไดวิธีการตรวจสอบเชื้อไวรัสโรคเหี่ยวของสับปะรด ใหมีความชัดเจน 

ถูกตอง แมนยํา และรวดเร็ว เพื่อใชในการคัดเลือกหนอพันธุสับปะรดใหปลอดโรคกอนนําไป

ขยายพันธุโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อหรือปลูกในแปลงและการปองกันกําจัดโรค จึงมีความจําเปน
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ในการศึกษาและพัฒนาการตรวจดวยกรดนิวคลีอิค สําหรับตรวจเชื้อไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยวสับปะรด

ตอไป 

วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางสับปะรดที่แสดงอาการโรคเหี่ยวและสับปะรดปกติ 
2. สารเคมีที่ใชสําหรับการสกัดอารเอ็นเอของเชื้อไวรัสสาเหตุโรค 

3. สารเคมีที่ใชในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวยเทคนิคพีซีอาร 
4. อุปกรณวิทยาศาสตร เชน ตูควบคุมอุณหภูมิ ตูเย็นสาํหรับเก็บตัวอยาง หมอนึง่ความ

ดันไอ  เครื่องเขยาชนิดควบคุมอุณหภูมิ เครื่องวัดคาดูดกลืนแสง 

(spectrophotometer) ตูอบ (oven)  เครื่องหมนุเหวีย่งขนาดเล็ก 

5. เครื่องเพิ่มปริมาณสารพนัธกุรรม (DNA thermal cycler) 

6. เครื่องแกวและอุปกรณอ่ืนๆที่ใชในหองปฏบัิติการ เชน เครื่องชั่ง, pH meter  เปนตน 

7. สารเคมีที่ใชในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวยเทคนิคพีซีอาร 
8. สารเคมีที่ใชในการโคลนยนี 

9. สารเคมีที่ใชในการทําดีเอน็เอตัวตรวจ 

 
วิธีการ 

1. การสกัดแยกอารเอ็นเอของเชื้อไวรสัจากใบสับปะรด  โดยใช ชุดสกัดอารเอ็นเอ ชื่อ 

MasterPureTM Complete DNA and RNA Purification Kit (Epicentre® 

Biotechnologies)  

นําตัวอยางใบสับปะรดที่ตรวจพบเชื้อไวรัสดวย ELISA มาสกัดอารเอ็นโดยบดใบสับปะรด 

5 มิลลิกรัม ดวยไนโตรเจนเหลวและเติม Tissue and Cell Lysis Solution 300 ไมโครลิตร และ 

Proteinase K 1 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน และอุนที่ 65 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที โดยเขยา

หลอดทุกๆ 5 นาที จากนั้นนําไปวางในน้ําแข็งทันที เปนเวลา 5 นาที แลวจึงเติม MPC Protein 

Precipitation Reagent ปริมาตร 150 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน และนําไปหมุนเหวี่ยง ดวย

ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที นําสวนของน้ําใสมาใสหลอดใหม เติม  

isopropanol ปริมาตร 500 ไมโครลิตร พลิกหลอดไปมา 40 คร้ัง และนําไปหมุนเหวี่ยง ดวย

ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที ที่ 4 องศาเซลเซียส และลางตะกอนดีเอ็นเอดวย 

75% ethanol ปริมาตร 500 ไมโครลิตร หมุนเหวี่ยงอีกครั้ง ดวยความเร็ว 10,000 รอบตอนาที เปน

เวลา 5 นาที ที่ 4 องศาเซลเซียส ผ่ึงตะกอนใหแหง จากนั้นจึงละลายตะกอนอารเอ็นเอ ดวย TE 
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buffer ปริมาตร 35 ไมโครลิตร เก็บไวที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพื่อนําไปใชในการสังเคราะหดี

เอ็นเอตอไป 

 
2. การสังเคราะห cDNA จากอารเอ็นของเชื้อไวรสัโรคเหี่ยวสับปะรด 

การสังเคราะห cDNA จากอารเอ็นของเชื้อไวรัสโรคเหี่ยวสับปะรดนั้นใชไพรเมอรที่เหมาะ 

สมและจําเพาะเจาะจงกับลําดับเบสของสวนของ HSP 70 homologus genes ของเชื้อไวรัส 

PMWaV-1 และ PMWaV-2 (Sether และ Hu, 2002)  คือ 

PMWaV-1  5’  ACAGGAAGGACAACACTCAC 3’ (เบส 118-137) 

  5’ CGCACAAACTTCAAGCAATC 3’ (เบส 707-726) 

PMWaV-2 5’ CATACGAACTAGACTCATACG 3’ (เบส 226-246) 

  5’ CCATCCACCAATTTTACTAC 3’ (เบส 835-854) 

การสังเคราะห cDNA ดังนี ้

สวนผสมสําหรับปฏิกิริยา RT-PCR ปริมาตร 20 ไมโครลิตร ประกอบดวย น้ํากลั่น 6 

ไมโครลิตร ไพรเมอร R (100 ρmole) 1 ไมโครลิตร อารเอ็นเอตนแบบ 5 ไมโครลิตร บมไวที่

อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส นาน 3 นาที นําไปแชน้ําแข็งทันที นาน 5 นาที แลวนํามาเติมสวนผสม

สําหรับปฏิกิริยา PCR คือ 5xRT PCR buffer 4 ไมโครลิตร 0.001M deoxynucleotice 

triphosphate  1 ไมโครลิตร DTT 2 ไมโครลิตร บมไวที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที 

แลวจึงเติม สารละลาย MMLV ปริมาตร 1 ไมโครลิตร บมไวที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส นาน 50 

นาที 

สวนผสมสําหรับปฏิกิริยา PCR ปริมาตร 20 ไมโครลิตร ประกอบดวย 10xPCR buffer 2 

ไมโครลิตร 50mM MgCl2 1 ไมโครลิตร ไพรเมอร  R และ F ความเขมขน 100 ρmole อยางละ 0.5 

ไมโครลิตร Ampli Taq DNA polymerase 0.5 ไมโครลิตร น้ํากลั่น 12.5 ไมโครลิตร และดีเอ็นเอ

ตนแบบที่สกัดไดจากปฏิกิริยา RT-PCR 3 ไมโครลิตร สังเคราะหดีเอ็นเอดวยเครื่อง DNA Thermal 

cycler  อุณหภูมิใหเหมาะสมในการสังเคราะหเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ ดังนี้ 

อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส   5 นาที   1 รอบ  

อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส   1 นาที 30 วินาที 

55 องศาเซลเซียส   1 นาที 30 วินาที  35 รอบ 

  72 องศาเซลเซียส   1 นาที 30 วินาที  

  72 องศาเซลเซียส   10 นาที   1 รอบ  
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3. การโคลนยีนของเชื้อไวรัสโรคเหี่ยวสับปะรด 
นําดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณไดจาก ขอ 2 ไปวิเคราะหขนาดดีเอ็นเอที่ไดใน 0.8 %  

agarose gel และตัดเจลที่มีแถบดีเอ็นเอขนาดที่ตองการมาแยกใหเปนดีเอ็นเอบริสุทธิ์แยกดีเอ็นเอ

ใหบริสุทธิ์โดยใช QIAquick Gel Extraction Kit (Promega) โดยตัดชิ้นเจลบริเวณที่มีแถบดีเอ็นเอ

ขนาดที่ตองการใสในหลอดทดสอบขนาด 1.5 ml ชั่งน้ําหนักเจล แลวเติม QX1 buffer ในอัตราสวน 

3 เทาของน้ําหนักเจล นําไปอุนที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียสเปนเวลา 10 นาที หรือจนเจลหลอม

ละลาย จากนั้นเติม isopropanol 1 เทาโดยปริมาตร และผสมใหเขากัน ใสสารละลายดีเอน็เอลงใน 

QIA quick spin column เพื่อให     ดีเอ็นเอจับกับ column หมุนเหวี่ยงดวยความเร็ว 10,000 รอบ

ตอนาที เปนเวลา 1 นาที เติม QX1 buffer ปริมาตร 0.5 ml ลงใน column และหมุนเหวี่ยงดวย

ความเร็ว 10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที ลาง column ดวย PE buffer ปริมาตร 750 μl 

หมุนเหวี่ยงดวยความเร็ว 10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที QIA qiuck spin column วางบน

หลอดทดสอบขนาด 1.5 ml ชะ DNA ออกจาก column ดวยการเติมน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 50 

μl หมุนเหวี่ยงดวยความเร็ว 10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที จะไดสารละลายดีเอ็นเอผานลง

มาจาก column สูหลอดทดสอบปริมาตร 50 μl 

โคลนดีเอ็นเอที่ไดเขากับพลาสมิดพาหะ โดยใชพลาสมิดพาหะแบบ cloning vector 

ไดแก พลาสมิด pGEM-T easy (Promega) ทําปฏิกิริยาเชื่อมตอ (ligation) กับดีเอ็นเอจากไวรัส

ดังนี้ 

ใชพลาสมิดพาหะ pGEM-T easy ขนาด 3000 คูเบส ทําการโคลนยีนตามวิธีที่ระบุไว

ในคูมือ โดยใชปริมาณดีเอ็นเอและพลาสมิดในอัตราสวน 3 : 1 ผสมปฏิกิริยาเชื่อมตอ ดังนี้ พลาส

มิด pGEM-T easy ปริมาตร 1 μl (50 mg), T4 DNA ligase 10xbuffer (300mM tris-HCl pH 7.8, 

100mM MgCl2, 100mM DTT, 10mM ATP) ปริมาตร 1 μl ดีเอ็นเอ ปริมาตร 1 μl (150 mg) น้ํา

กลั่นนึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 7 μl รวม 10 μl บมที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นาน 12-16 ชั่วโมง 

นําดีเอ็นเอสายผสมที่ไดจากการเชื่อมตอเขากับพลาสมิดทั้ง 2 ชนิด ไปโยกยาย 

(transform) เขาสูแบคทีเรียเจาบาน E.coli สายพันธุ JM 109 ดวยวิธี heat shock transformation 

(Fritsch, 1989) ดังนี้ 

นําพสาสมิดดีเอ็นเอ สายผสมจากปฏิกิริยา ligation ปริมาตร 5 μl ผสมกับ 

competent cell ปริมาตร 100 μl แชน้ําแข็ง 30 นาที เพื่อใหดีเอ็นเอสายผสมเกาะกับ competent 

cell นําสวนผสมดังกลาวมาแชน้ําอุนที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 45 วินาที (heat 

shock) แลวรีบนําสวนผสมมาแชน้ําแข็งทันทีนาน 5 นาที จากนั้นเติมอาหารเหลว 2xYT (Maniatis 

และคณะ, 1982) ปริมาตร 1 ml แลวนํามาเขยาที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ชั่วโมง 
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จึงตกตะกอนเซลลดวยความเร็ว 10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที ละลายตะกอนดวยอาหาร

เหลว 2xYT ปริมาตร 100 μl นํามาเลี้ยงในอาหารแข็ง 2xYT ที่ผสม ampicillin 100 μg/ml, 2% 

X-gal ใน dimethylformamide 40 μl และ 100mM IPTG 20 μl และนําไปเลี้ยงบนอาหาร

คัดเลือก 2xYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 μg/ml, X-gal 20 mg/ml, IPTG 20 mg/ml 

คัดเลือกโคโลนีสีขาวของแบคทีเรียที่มีดีเอ็นเอสายผสม (transformant) มาแยกพลาสมิดสายผสม

ออกจากเซลล โดยใชวิธี alkaline lysis method (Maniatis และคณะ, 1982) ดังนี้ 

นําโคโลนีแบคทีเรียที่คัดเลือกได 1 โคโลนีมาเลี้ยงในอาหารเหลว 2xYT ปริมาตร 3 ml ที่

ผสม ampicillin 100 μl/ml เขยาที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 16 ชั่วโมง นําเชื้อที่เลี้ยงไวมา

ใสหลอดทดสอบขนาด 1.5 ml แยกเซลลจากอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยหมุนเหวี่ยงดวยความเร็ว 10,000 

รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที ละลายตะกอนเซลลดวยสารละลายชนิดที่ 1 (50mM glucose, 

25mM tris-HCl pH 8.0, 10mM EDTA pH 8.0) ปริมาตร 100 μl จากนั้นเติมสารละลายชนิดที่ 2 

(0.2N NaOH, 1% SDS) ปริมาตร 200 μl ผสมใหเขากันโดยพลิกหลอดเบาๆ แลวแชน้ําแข็งเปน

เวลา 10 นาที จากนั้นเติมสารละลายชนิดที่ 3 (5mM potassium acetate) ปริมาตร 150 μl ผสม

ใหเขากันโดยการใช vortex ประมาณ 3 วินาที และแชน้ําแข็ง 10 นาที จากนั้นนําไปตกตะกอนเพื่อ

แยกเซลล และดีเอ็นเอขนาดใหญที่เสียสภาพออกจากสารละลายพลาสมิด โดยหมุนเหวี่ยงดวย

ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที นําสารละลายพ

ลาสมิดที่ไดมาเติม absolute ethanol ในอัตราสวน 2.5 เทาของปริมาตรสารละลาย ผสมใหเขากัน

แลวแชไวที่อุณหภูมิ –80 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที ตกตะกอนพลาสมิดโดยหมุนเหวี่ยงดวย

ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที ทําตะกอนพลาสมิด

ใหแหง แลวละลายตะกอนดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อปริมาตร 100 μl เติมเอนไซม RNAse A ความ

เขมขน 0.5 mg/ml ปริมาตร 3 μl เพื่อกําจัดอารเอ็นเอที่ปะปนอยู บมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 

นาน 30 นาที เตรียมพลาสมิดใหบริสุทธิ์โดยการสกัดดวยสารผสม phenol:chloroform:isoamyl 

alcohol (25:24:1) ผสมสารในหลอดดวย vortex นาน 1 นาที แลวหมุนเหวี่ยงดวยความเร็ว 

10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 2 นาที ดูดสวนน้ําใสใสหลอดใหม ทําทั้งหมด 3 คร้ัง โดยในครั้งที่ 3 

ไมตองเติม phenol จากนั้นตกตะกอน พลาสมิดดวย 3M sodium acetate pH 5.2  ปริมาตร 1  ใน 

10  เทาของปริมาตรสารละลายดีเอ็นเอและ absolute ethanol ปริมาตร 2.5 เทา แชที่อุณหภูมิ –

80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที แลวหมุนเหวี่ยงดวยความเร็ว 12,000 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 

4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที ลางตะกอนดวย 70% ethanol ทําตกตะกอนพลาสมิดใหแหง

ดวยสูญญากาศแลวละลายตะกอนดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อปริมาตร 30 μl ตรวจสอบขนาดของดีเอน็
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เอที่สอดแทรกในพลาสมิด ดวยเทคนิค อะกาโรส เจล อิเล็คโตรโฟรีซีส คัดเลือกโคโลนีที่มีพลาสมิด

สายผสมสอดแทรกอยู 
4. การเตรียมดีเอ็นเอตัวตรวจ 

การเตรียมดีเอน็เอตัวตรวจ เทคนิคที่ใชในการติดฉลากดีเอ็นเอตัวตรวจ คือ primer 

extension method แบบ random hexanucleotide primer synthesis โดยใช Dig DNA labeling 

and detection kit (Boehringer) เปนดีเอ็นเอตนแบบ มีความเขมขน 600 นาโนกรัม (ng) ปริมาตร 

10 μl ใสในหลอดทดสอบขนาด 1.5 ml และนําดีเอน็เอไปตมที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปน

เวลา 10 นาท ีแลวยายลงมาแชในน้าํแข็งทันทีเปนเวลา 5 นาท ีจากนัน้เติม hexanucleotide (vial 

5) 2 μl dNTP labeling mixture (vial 6) 2 μl น้ํากลัน่นึ่งฆาเชื้อ 5 μl ผสมใหเขากัน เติม klenow 

enzyme 1 μl ผสมใหเขากนั แลวเก็บไวที่อุณหภูม ิ37 องศาเซลเซียส นาน 16 ชั่วโมงจากนั้นหยดุ

ปฏิกิริยาดวยการเติม 0.2M EDTA pH 8.0 ปริมาตร 2 μl ตกตะกอนดีเอ็นเอตัวตรวจโดยเติม 4M 

LiCl 2 μl และ absolute ethanol 75 μl ผสมสารใหเขากัน เก็บหลอดปฏิกิริยาไวที่อุณหภูม ิ -80 

องศาเซลเซยีส นาน 30 นาท ีหมนุเหวี่ยงเพื่อตกตะกอนดีเอ็นเอดวยความเร็ว 10,000 รอบตอนาที 

เปนเวลา 30 นาท ีลางตะกอนดีเอ็นเอตัวตรวจดวย 70% ethanol 100 μl หมนุเหวี่ยงดวยความเร็ว 

10,000 รอบตอนาท ี เปนเวลา 5 นาท ี ทําตะกอนใหแหงในสูญญากาศ ละลายตะกอนดวย TE 

buffer 50 μl ไดดีเอ็นเอตัวตรวจที่ติดฉลากแลว ตรวจสอบความเขมขนและความไวของ cDNA ที่

ติดฉลากแลวดวยเทคนิค nucleic acid hybridization 

 
เวลาและสถานที ่
 

ระยะเวลา ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2551    

สถานที ่  ที่หองปฏิบัติการและโรงเรือนปลูกพืชทดลอง กลุมวิจัยโรคพืช  

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
1. ผลการสกดัแยกอารเอ็นเอของเชื้อไวรัสจากใบสบัปะรด 

จากการใชชุดสกัดอารเอ็นเอ ชื่อ MasterPureTM Complete DNA and RNA Purification 

Kit นั้นสามารถสกัดอารเอ็นเอที่มีคุณภาพดีและสามารถนําไปใชในการทํา RT-PCR ได  
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2. ผลการสงัเคราะห cDNA จากอารเอ็นเอของเชื้อไวรัสโรคหี่ยวสับปะรด 
การสังเคราะห cDNA โดยปรับวิธีการของ Sether และคณะ (2001) นั้นเกิดแถบดีเอ็นเอ 

ขนาด 589 นิวคลีโอไทด ของเชื้อไวรัส PMWaV-1 เทานั้น ซึ่งไพรเมอรคูนี้ออกแบบจากสวนของ 

HSP 70 homologus genes ไมพบดีเอ็นเอของ PMWaV-2  ซึ่งแสดงวาตัวอยางสับปะรดที่นํามา

ตรวจสอบนั้นมีเพียง เชื้อไวรัส PMWaV-1 เพียงชนิดเดียว 

 
3. ผลการโคลนยีนของเชือ้ไวรัสโรคเหีย่วสบัปะรด 
 จากการโคลนดีเอ็นเอที่ไดเขากับพลาสมิดพาหะ แบบ cloning vector คือ พลาสมิด 

pGEM-T easy (Promega) นั้น ไมสามารถเชื่อมตอพลาสมิดพาหะเขากับ cDNA ของเชื้อไวรัส

สาเหตุโรคเหี่ยวของสับปะรดได 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 จากผลการทดลองที่ไมสามารถโคลนยีนของเชื้อไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยวของสับปะรดไดนั้น 

อาจเปนเพราะพลาสมิดพาหะที่ใชในการทดลองไมเหมาะสมกับ cDNA ของเชื้อไวรัสสาเหตุโรค

เหี่ยวของสับปะรด จะตองมีการศึกษาหาพลาสมิดพาหะที่เหมาะสมตอไป 
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วิธีการตรวจสอบราสาเหตุโรค Black spot ของสม : Guignardia citricarpa   
โดยเทคนิค PCR  

 
พรพิมล  อธปิญญาคม    สุณรีัตน  สมีะเด่ือ    ชนนิทร  ดวงสอาด 

ศรีสรุางค  ลขิิตเอกราช 
กลุมวิจัยโรคพืช        สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

      

 

บทคัดยอ 

 

รวบรวมขอมูลและทําโปสเตอรเสนอผลงานภาคโปสเตอร เร่ือง "โรคจุดดําของสมโอสาเหตุ

เกิดจากรา Guignardia  citricarpa"  ในการประชุมอารักขาแหงชาติคร้ังที่ 8  ณ โรงแรมอัมรินทรลา

กูน  จังหวัดพิษณุโลกและไดรับรางวัลผลงานวิจัยภาคแผนภาพ ดีเดน ซึ่งงานวิจัยนี้เปนงานพื้นฐาน

ของการศึกษาครั้งนี้  เปนการศึกษาเกี่ยวกับการจําแนกสาเหตุโรคจุดดําของสมโอในประเทศไทย          

แยกราจากลักษณะอาการของโรคจุดดําของสมโอที่เก็บจากอําเภอเวียงแกน จังหวัด

เชียงราย ไดรา Phyllosticta citricarpa   12 isolate    P. mangiferae   5 isolate และ  

Phyllosticta spp.    แยกราจากใบจุดมะมวง  ใบจุดมะปราง  ใบจุดทับทิม  และใบจุดกลวยไม  ได

รา genus Phyllosticta  จํานวน  14 isolate  เก็บไวใน culture collection  เพื่อนํามาศึกษาตอไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสโครงการ    09-01-49-02 
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คํานํา 

ราสกุล Guignardia Viala & Ravaz อยูใน Class Ascomycetes, Order 

Sphaeropsidales, Family Mycosphaerellaceae มีรา Phyllosticta Pers เปน Anamorphic 

state อยูใน Class Coelomycetes สวนใหญราสกุลนี้เจริญอยูบนใบพืชทาํใหเกดิโรคใบจุด โดยรา

สราง pycnidia บนใบพืช   Guignardia citricarpa สาเหตุโรค Black spot ของพชืตระกูลสม เปน

เชื้อสําคัญในการกักกันพืช ของประเทศในเขตยุโรป และอเมริกา ซึง่หามนําเขาผลไมที่มีอาการของ

โรค Black spot โดยเด็ดขาด (Baayen และคณะ, 2002) ปญหาอีกประการหนึ่งของการตรวจพชื

กักกนัเพื่อการนําเขาและสงออก ลักษณะของแผลมีลักษณะหลายชนดิ เชน hard spot lesions 

แผลบุมลงไป ไมลึก เปนจุดเล็ก ๆ ตรงกลางมีสีเทาถึงสีแทน ขอบแผลมีสีน้ําตาลดํา ขนาดแผลมี

เสนผานศูนยกลาง 3-10 มิลลิเมตร มักแสดงอาการเมื่อผลสมใกลเปลี่ยนสเีปนสีสมหรือเหลือง 

ปกติมักพบ pycnidia เล็ก ๆ บนแผล  ภายในสราง conia ของรา Phyllosticta citricarpa  เปน 

anamorph stage (Sutton and Waterson, 1966; Van der Aa, 1973)  ซึ่งสามารถมองเหน็ 

pycnidia  ดวยตาเปลาและสามารถตรวจสอบไดภายใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอ ลักษณะแผล  

hard spot lesions ที่รุนแรงมากแผลจากจุดเล็ก ๆ จะมารวมตัวกนั ขยายใหญข้ึน และมกัพบ 

pycnidia บนแผลมากมาย   อาการอีกชนิดหนึ่งคือ freckle spot หรือเรียกวา false melanose 

แผลจุด เล็ก ขนาดแผลมีเสนผานศูนยกลาง 1-3 มิลลิเมตร  แผลบุมลงไป ไมลึก เปนจุดเล็ก ๆ ตรง

กลางมีสีเทา แทน  น้ําตาลแดง บริเวณรอบแผลลักษณะนี้ก็มกัพบแผล hard spot lesions กระจาย

อยู แตอยางไรก็ตามอาการทัง้สองนี้ไมแตกตางกนัมาก  ในปจจุบันประเทศ EU ตรวจสอบราสาเหตุ

โรค black spot  โดยการนาํแผลที่ไมพบการสราง pycnidia ของเชื้อไปบมเชื้อเปนเวลา 5 วัน เชือ้

จะสราง pycnidia ข้ึนมา  หลังจากนั้นตองนาํมาแยกเชื้อบริสุทธิ์ เพือ่ศึกษาลักษณะของโคโลนบีน

อาหารเลี้ยงเชือ้และลักษณะทางสัณฐานวทิยาเพื่อจาํแนกความแตกตางของรา G. citricarpa 

(pathogenic)  และ G. mangiferae (non pathogenic) เชื้อทั้งสองมีลักษณะทางสัณฐาน 

คลายกนัมากจึงมักทําใหการจัดจําแนกชนิดผิด (Glienke-Blanco และคณะ, 2002; Baayen และ

คณะ, 2002)  เชื้อเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อชา โดยใชเวลา 14 วนั จึงจะสราง mature pycnidia  

ดังนัน้วิธนีี้ จงึไมสะดวกในการตรวจพืชนาํเขา และสงออกดวยวธิีนี ้  ในปจจุบันมีการพฒันาการ

ตรวจสอบเชื้อสาเหตุโรค black spot โดยใชการใชเทคนิค PCR (Polymerase Chain Reaction)  

ซึ่งเปนเครื่องมอืที่ใชในการศึกษาอณูชวีวทิยา (molecule biology) ซึ่งเปนเทคนิคทีม่ีประสิทธิภาพ

และความไวสงู การศึกษาครั้งนีเ้พื่อพฒันา วิจยัเทคโนโลยีชวีภาพเพื่อการตรวจสอบและ

วินิจฉัยโรค black spot ของสมโอใหมีความถูกตอง รวดเร็วและแมนยาํ 
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วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางโรค black spot ของสมโอ และราที่แยกไดจากพชื 

2. จุลินทรียที่ใชในการศึกษา ไดแก Guignardia citricarpa, G. mangiferae, 

Guignardia อ่ืน ๆ และ Phyllosticta และ reference culture ของ Alternaria alternate, 

Diaporthe citri, Colletotrichum sp. และ Penicillium sp.  เปนตน 

3. อาหารเลี้ยงเชื้อรา ไดแก Potato Dextrose Agar (PDA), Potato Dextrose Broth 

(PDB), Cherry Decoction Agar, Malt Extract Agar, Corn Meal Agar, Oat Meal Agar 

4. สารเคมีที่ใชในหองปฏิบัติการ ไดแก Tris-HCl , EDTA,  NaCl, SDS, sodium acetate, 

chloroform : isoamylalcohol, ethanol, PCR buffer, MgCl2, dNTP, Taq DNA polymerase, 

ไนโตรเจนเหลว และ Agarose 

5. เอ็นไซมที่ใชในการตัดสาย และเชื่อมสายดีเอ็นเอ 

6.วัสดุเครื่องแกวตางๆ เชน จานเพาะเลี้ยง,บิกเกอร, กระบอกตวง, flask, slide และ 

coverslip เปนตน 

 7. วัสดุวิทยาศาสตร เชน  โกรงบดสาร, หลอด centrifuge, หลอด PCR, QIAquick Gel 

Extraction Kit  

 8. ครุภัณฑวิทยาศาสตรที่ใชมีดังนี ้  เครื่องเพิ่มปริมาณ DNA, เครื่อง centrifuge, เครื่อง 

electrophoresis, UV transilluminator, เครื่องวัดสารละลาย DNA, vortex mixer, ตูเขี่ยเชื้อ, 

กลองจุลทรรศน, Refrigerated incubator shaker, ตูเย็น 4°C และ ตูเย็น  -20°C 

 
วิธีการ 

1. รวบรวมรา Guignardia citricarpa, G. mangiferae, Guignardia อ่ืน ๆ และ 

Phyllosticta และ reference culture ของ Alternaria alternate, Diaporthe citri, Colletotrichum 

sp. และ Penicillium sp.  

2. การเตรียมพืช:  

นําสวนของผลสมโอที่แสดงอาการ black spot ลักษณะแผลหลายแบบทั้งที่สราง 

pycnidia และไมสราง pycnidia แบบ typical, atypical hard spot lesions, false melanose, 

post harvest red spot, freckle spot และ virulent  spot ที่เก็บมาจากแหลงตาง ๆ  ทําการ

ตรวจสอบลักษณะแผลภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอเพื่อหลกีเลีย่งการปนเปอนจากราชนิด
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อ่ืน เชน Colletotrichum sp. ตัดสวนของพืชเปนชิ้นเลก็ ๆ และเก็บไวที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซยีส 

เพื่อใชในการทดลองตอไปหรือเตรียมสดไวใชเลย 

3.วิธีการเลี้ยงเชื้อ:  

แยกราจากชิ้นสวนพืชทีเ่ปนโรคโดยทําความสะอาดฆาเชือ้ที่ผิวภายนอกดวย

แอทธานอล 70% ตัดออกเปนชิ้นเล็ก ๆ แบงออกเปน 4 สวนและวางบนอาหาร Cherry Decoction 

Agar (Gam et al., 1988) บมเชื้อไวในที่มดื  อุณหภูมิ 22 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 14 วัน 

4. สกัด DNA 

5. การกําหนดความจาํเพาะของ primers: 

7. การทํา PCR  

 8. ตรวจผลดวย gel electrophoresis   

ผลผลิต PCR ที่ไดนาํมาตรวจดวย gel electrophoresis บน 1.0% agarose gel ใน 0.5 X TBE 

buffer ยอมสีดวย ethidium bromide  ตรวจดูผลและถายภาพภายใตแสง  

9. สรุปผลการทดลอง และ เขียนรายงาน 

 
เวลาและสถานที ่

เวลา  เร่ิมตน – ส้ินสดุ   

ตุลาคม 2550 – กันยายน 2552 

สถานที ่ แปลงปลูกพืชของเกษตรกร 

   หองปฏิบัติการกลุมงานวทิยาไมโค  กลุมวจิัยโรคพืช   

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

รวบรวมขอมูลและทําโปสเตอรเสนอผลงานภาคโปสเตอร เร่ือง "โรคจุดดําของสมโอสาเหตุ

เกิดจากรา Guignardia  citricarpa"  ในการประชุมอารักขาแหงชาตคิร้ังที่ 8  ณ โรงแรมอัมรินทรลา

กูน  จงัหวัดพษิณุโลกและไดรับรางวัลผลงานวิจยัภาคแผนภาพ ดีเดน ซึง่งานวิจยันี้เปนงานพื้นฐาน

ของการศึกษาครั้งนี ้ เปนการศึกษาเกีย่วกบัการจําแนกสาเหตโุรคจุดดาํของสมโอในประเทศไทย          

แยกราจากลักษณะอาการของโรคจุดดําของสมโอทีเ่ก็บจากอําเภอเวยีงแกน จังหวดั

เชียงราย ไดรา Phyllosticta citricarpa   12 isolate    P. mangiferae   5 isolate และ  

Phyllosticta spp.    แยกราจากใบจุดมะมวง  ใบจุดมะปราง  ใบจุดทับทมิ  และใบจุดกลวยไม  ได

รา genus Phyllosticta  จํานวน  14 isolate  เก็บไวใน culture collection  เพื่อนํามาศึกษาตอไป 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

รวบรวมขอมูลและทําโปสเตอรเสนอผลงานภาคโปสเตอร เร่ือง "โรคจุดดําของสมโอสาเหตุ

เกิดจากรา Guignardia  citricarpa"  ในการประชุมอารักขาแหงชาตคิร้ังที่ 8  ณ โรงแรมอัมรินทรลา

กูน  จงัหวัดพษิณุโลกและไดรับรางวัลผลงานวิจยัภาคแผนภาพ ดีเดน    แยกราจากลักษณะอาการ

ของโรคจุดดําของสมโอที่เกบ็จากอําเภอเวียงแกน จงัหวัดเชียงราย ไดรา Phyllosticta citricarpa   

12 isolate    P. mangiferae   5 isolate และ  Phyllosticta spp.    แยกราจากใบจดุมะมวง  ใบจดุ

มะปราง  ใบจดุทับทิม  และใบจุดกลวยไม  ไดรา genus Phyllosticta  จํานวน  14 isolate  เก็บไวใน 

culture collection  เพื่อนาํมาศึกษาตอไป 

 

เอกสารอางอิง 

Baayen, R. ,P., Bonants, P. J. M., Verkley, G., Carroll, G. C., Van der Aa, H. A., Weerdt, 

M., van Brouweeershaven, I. R., Schutte, G. C., Maccheroni, W.,Jr., Glienke de 

Blanco, C., and Azevedo, J. L. 2002. Nonpathogenic isolates of the citrus black 

spot fungus, Guignardia citricarpa, identified as a cosmopolitant endophyte bof 

woody plants, G. mangifera (Phyllosticta capitalensis). Phytopathology 92:264-477 

Bonants, P.J.M., G.C. Carroll, M. de Weerdt, I R van Brouwershaven and R.P. Baayen. 

2003. Development and validation of a fast PCR-based detection method for 

pathogenic isolates of the citrus black spot fungus, Guignardia citricarpa/ 

European Journal of Plant Pathology, 109: 503-513. 

Everett, K.R., J. Ress-George. 2006a. Reclassification of an isolate of Guignardia 

citricarpa from New Zealand as Guignardia mangiferae by sequence analysis. 

Plant Pathology 55: 194-199. 

Everett, K.R., J. Ress-George. 2006b. Species-specific PCR primers for Guignardia 

citricarpa and Guignardia mangiferae. New Zealand Plant Protection 59: 141-145. 

Glienke-Blanco, C., Carlos Ivan Aguilar-Vidoso, Maria LÚcia Carneiro Vieira, Paulo 

Augusto Vianna Barroso and João LÚcio Azevedo. 2002. Genetic variability in the 

endophytic fungus Guignardia citricarpa isolated from citrus plants. Genetics and 

Molecular Biology, 25 (2): 251-255. 



 1228 

Gonzlez, M. S. and Rondn. 2005. First Report of Guignardia psidii, an Ascigerous State 

of Phyllosticta psidiicola, Causing Fruit Rot on Guava in Venezuela. Plant Dis. 

89:773 

Kiely, T.B. 1949. Black spot of citrus in New South Wales coastal orchards. Agricultural 

Gazette of New South Wales 60: 17-20. 

Kotzé, J., M., 2000. Black spot. Pages 23-25 in : Compendium of Citrus Diseases 2nd ed. 

L.W.Timmer, S. M. Garnsey, and J. H. Graham, eds. The American 

Phytopathological Society, St. Paul,MN. 

Meyer, G. M., Sanders, R. Jacobs, and L. Korsten. 2006. A One-Day Sensitive Method to 

Detect and Distinguish Between the Citrus Black Spot Pathogen Guignardia 

citricarpa and Guignardia mangiferae. Plant Dis. 90:97-101. 

Punithalingam, E and Holliday, P. 1975. Guignardia musae. No. 467 In: CMI Descriptions 

of Pathogenic Fungi and Bacteria. Commonwealth Mycological Institue. Ferry 

Lane, Kew, Surrey, UK. 

Sivanesan, A and P. Holliday. 1981. Guignardia bidwelli. No. 710 In: CMI Descriptions of 

Pathogenic Fungi and Bacteria. Commonwealth Mycological Institue. Ferry Lane, 

Kew, Surrey, U.K. 

Sutton, B.C and J.M Waterson. 1966. Guignardia citricarpa. No. 85 In: CMI Descriptions 

of  Pathogenic Fungi and Bacteria. Commonwealth Mycological Institue. Ferry 

Lane, Kew, Surrey, UK. 

Van der Aa HA. 1973. Studies in Phyllosticta. Studies in Mycology 5, 110pp. 
 



 1229 

ศึกษาการควบคุมโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียน 
โดยใชเช้ือจุลินทรียปฏิปกษ 

Controlling Phytophthora Root Rot and Stem Rot of Durian  
by Antagonistic Microorganism 

 
นลินี  ศวิากรณ 

       กลุมวจิยัโรคพืช  สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
                      

บทคัดยอ 
 

โรครากเนาและโคนเนาของทุเรียนนับเปนปญหาที่สําคญัตอการปลูกทุเรียนมากในจังหวัด

จันทบุรี  โดยพบสวนทุเรียนเกิดโรครากเนาและโคนเนาระบาดรุนแรงบริเวณโคนตนเหนือดินและ

กระจายเปนหยอมๆ บนลําตนสวนที่อยูสูงจากดินถงึยอด ลักษณะอาการเปนรอยช้ําฉ่ําน้ํา  เมือ่

ลอกผิวเปลือกจะพบแผลฉ่ําน้ําสนี้ําตาลเปนทางตามรอยเนื้อไม  ตนที่เปนโรคจะใหผลผลิตนอย  

ใบรวงและยนืแหงตนตายได  จากการแยกเชื้อสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียนพบวามี

สาเหตุเกิดจากเชื้อรา Phytophthora  palmivora Butler(1919)   เชื้อรานี้สามารถเจริญเติบโตได

บนอาหารPDA  เสนใยสีขาว ไมมีผนงักัน้  sporangium มีลักษณะรูปลูกแพร หรือรูปไข ขนาด 

20.24-35.42  x 45.54-70.84 μm  ( 29.18 X 52.62  μm ) โดยมีอัตราสวนระหวางความยาวตอ

ความกวางของ sporangium( a long-breadth ratio ) เปน 1.80  ภายใน sporangium มี 

zoospore จํานวนมากและจะถูกปลอยออกมาทางปากเปดดานบน ( papilla ) เชื้อสราง 

chlamydospore รูปรางกลม มีผนงัหนาขนาด  45.54 – 60.72 μm ( 50.43 μm )  เชื้อที่แยกไดทาํ

ใหใบทุเรียนทีท่ําแผลวางเชือ้เปนโรคโดยมีอาการช้ําฉ่ําน้ําภายใน 4 วนั จากการทดสอบ

ประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่แยกได จํานวน 51 ไอโซเลท พบวาเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่

มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญเติบโตตอเชื้อราสาเหตุ  P. palmivora ซึ่งแยกไดจากแปลง

ปลูกทุเรียน ในจังหวัดจนัทบุรี  ไดแก ไอโซเลท 5908,  5912 , 5907 และ 5913  สรางวงใสกวาง

ขนาด 10.3, 10.1, 9.9 และ 8.8 มม. ตามลําดับ  สวนเชือ้จุลินทรียปฏิปกษที่แยกไดจากแปลงปลกู

สมโอ ไดแก ไอโซเลท 5807-2, 5805 และ 5806 สรางวงใสกวางขนาด 9.1, 8.7 และ 8.4 มม. 

ตามลําดับ   

 

 

รหัสโครงการ  01-09-49-02 
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คํานํา 
 

ทุเรียน (Durian) มีชื่อวทิยาศาสตรวา Durio zibethinus Murr อยูในวงศ (Family) 

Bombacaceae  เชื่อวาทุเรียนมีถิน่กาํเนิดแถบเอเชยีตะวนัออกเฉยีงใต ทุเรียนในประเทศไทย

เขาใจวาคงนาํพันธุมาจากมาเลเซียเขามาปลูกในสมัยกรุงศรีอยุธยาและในระยะแรกคือทุเรียนพนัธุ

พื้นเมือง( มนสั.2545)  ในปจจุบันทุเรียนจัดเปนผลไมที่มีความสําคญัทางเศรษฐกิจ  จนไดรับการ

ยกยองใหเปน” ราชาแหงผลไม” (นายดาํ,2535) พนัธุที่ชาวสวนนยิมปลูกมากทีสุ่ดคือหมอนทอง

(53.98 %) ชะนี(37.30 %) กานยาว(5.75%) กระดุม(2.97 %) (นิรนาม, 2535)   ในป 2550 ไทย

สงออกทเุรียนปริมาณ 170,998 เมตริกตัน มูลคา 3,064.875 ลานบาท โดยสงออกเปนทุเรียนสด 

แชแข็งและแปรรูป (อบแหงและกวน) (นิรนาม,2550)   

 โรครากเนาและโคนเนาเปนโรคที่มีมานานมากกวา 30 ปและสรางความเสยีหายตัง้แตใน

อดีตจนถึงปจจุบันมากกวา 40,000 ไร (นรินาม,2537) การปองกนักาํจัดมีหลายวิธ ีถึงแมจะใชตน

ตอตานทานโรครวมกับการใชสารเคมี  การระบาดของโรครากเนาโคนเนาของทุเรียนก็ยงัคงเกิด

ข้ึนอยูเปนประจํา  ซึง่การใชสารเคมีสามารถควบคุมโรคไดในระยะสั้นๆ เทานัน้   การควบคุมโดยชวี

วิธีเปนอีกทางเลือกหนึ่งซึง่จะนํามาใชควบคุมโรครากเนาโคนเนา ซึง่ในปจจุบันมกีารจําหนายเชื้อรา

ไตรโคเดอรมาชวยลดปริมาณเชื้อราสาเหตุโรครากเนาและโคนเนา  แตการระบาดของโรคก็ยังคงมี

อยูและยังเปนปญหาที่สําคญัตอการปลูกทุเรียน  ดังนัน้จึงไดทาํการศึกษาเพื่อหาเชื้อจุลินทรีย

ปฏิปกษอ่ืน ๆ ที่เฉพาะเจาะจงซึ่งมีประสิทธิภาพดีในการควบคุมโรครากเนาโคนเนาของทุเรียน เพื่อ

นําไปพฒันาเปนผลิตภัณฑใหเกษตรกรมทีางเลือกและวิธีการที่ดีในการปองกนักาํจดัโรครากเนา

และโคนเนาของทุเรียนตอไป  

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ   
1.  ตัวอยางโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียน, ตนทุเรียนและดินปลูก 

2.  อาหารเลี้ยงเชื้อ RNV, PDA, PSA, น้ํานึ่งฆาเชื้อ  แอลกอฮอล 

3.  กลองจุลทศัน และวัสดุอุปกรณวิทยาศาสตรในหองปฏิบัติการ 
 
วิธีการ 
1 การแยกเชือ้สาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของทเุรียน 
    1.1. สํารวจหาแหลงปลูกทุเรียนที่มกีารระบาดของโรครากเนาและโคนเนา 

    1.2. ทําการแยกเชื้อจากตนทเุรียนที่เปนโรคในแปลงปลูก โดยใชมีดขูดลอกผิวเปลือกภายนอก

บริเวณที่เปนโรคทิ้ง 
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    1.3  ใชมีดที่สะอาดลอกบริเวณเนื้อเยือ่ภายในที่เปนโรคและตัดเปนชิ้นเล็กๆ ขนาด 2 - 3 มม. 

และนําไปวางบนอาหารเฉพาะ RNV  

     1.4 จากนั้นนํามาบมทีอุ่ณหภูมิหองเปนเวลา 3-4 วัน สังเกตุดูเสนใยของเชื้อราสาเหตุ

เจริญเติบโตขึ้นบนอาหารเลีย้งเชื้อ RNV  

    1.5 นําเสนใยของเชื้อราสาเหตทุี่แยกไดในขอ1.4 มาเลี้ยงขยายบนจานอาหาร PDA 
2. ศึกษาลักษณะสณัฐานวิทยาของเชื้อสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียนและ
ทดสอบความสามารถในการทาํใหเกดิโรคของเชือ้สาเหตุที่แยกได 
    2.1 ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา 

1. ใชเข็มเขี่ยที่ลนไฟฆาเชื้อลอกเอาเสนใยของเชื้อราสาเหตุซึง่เลี้ยงขยายบนจานอาหารใน

ขอ1.5 นํามาแชในน้าํนึง่ฆาเชื้อที่ใสในจานอาหาร  

 2. นาํจานอาหารที่มีเชื้อราสาเหตุในขอ1 เขาตูเย็นที่อุณหภูมิ 180ซ. เปนเวลา 1 ชม. 

 3. จากนัน้นาํเสนใยของเชือ้สาเหตุมาเขีย่เชื้อลงบนแผนสไลดเพื่อตรวจดูลักษณะสณัฐาน

วิทยาของเชื้อสาเหตุโดยตรวจและวัดขนาดของ sporangium, chlamydospore จํานวน 50 สปอร

และหาคาเฉลีย่  

      2.2 ศึกษาความสามารถของเชื้อที่แยกไดในการทาํใหเกิดโรค 

 1. ตัดชําใบทุเรียนแลวใชสําลีพันกานใบดวยวธิี detached leaf จากนั้นนํามาวางในกลอง

พลาสติกใสทีม่ีกระดาษาฟางที่เปยกวางใหความชื้น 

 2. นํา cork borer มาเจาะทําแผลบนใบทุเรียนโดยทําแผลระหวางเสนกลางใบทั้งสอง

ขางๆ ละ 1 จดุ 

 3. นาํ cork borer มาเจาะบนเชื้อราสาเหตุที่แยกไดที่เลี้ยงบนจานอาหารในขอ 1.5 แลว

นําไปวางบนใบทุเรียนที่จุดแผลเตรียมไวในขอ 2 ขางละ 1 ชิ้น  

 4. สวน control นําอาหารทีไ่มไดเลี้ยงเชื้อมาเจาะวางบนใบทุเรียนโดยทําเชนเดียวกับขอ 2

และ 3 

 5. ตรวจผลการทําใหเกิดโรคบนแผลที่ปลูกเชื้อราสาเหตุและ control 
3. การแยกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 
     3.1 โดยวิธบีด  

  1. นําใบทุเรียนและสมโอมาลางดวยน้าํกลัน่นึง่ฆาเชื้อ จาํนวน 1 กรัมบดกับน้ํากลั่นนึ่งฆา

เชื้อ 9 มล.   

 2. เลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาบนอาหาร PDA เปนเวลา 2 วัน 
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 3. .ใชเข็มเขี่ยหัวกลม ( loop ) ที่ลนไฟฆาเชื้อแตะในน้าํใบทุเรียนและสมโอบดในขอ1 แลว

นํามาลากบนจานอาหาร PDA ที่เลีย้งเชือ้ราสาเหตุในขอ 2 โดยลากไปรอบโคโลนีของเชื้อราสาเหต ุ 

จากนั้นนํามาบมที่อุณหภูมหิองเปนเวลา 5-7 วัน 

 4. คัดเลือกเชือ้จุลินทรียที่มกีารสรางบริเวณยับยั้งรอบเชื้อเก็บใสหลอดอาหาร PSA 

 5. นาํเชื้อที่คัดเลือกแลวในขอ 4 มาทาํใหบริสุทธิ ์ ดวยวิธ ี cross streak เพื่อแยกโคโลนี

เดี่ยว ( single colony ) และเก็บเชื้อบริสุทธิ์ในหลอดอาหาร PSA เพื่อใชในการทดสอบตอไป 

     3.2  โดยวธิีตัดชิ้นใบ 

 1. นาํตัวอยาใบทุเรียนมาตัดใหมีขนาด 3-5 มม. และนาํมาลางดวยน้าํนึ่งฆาเชื้อ 

 2. เลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาบนอาหาร PDA เปนเวลา 2 วัน 

3. นาํใบทุเรียนในขอ1 มาวางบนขอบจานอาหารทีเ่ลี้ยงเชื้อราสาเหตใุนขอ 2 จานละ 4 จุด

รอบโคโลนีของเชื้อราสาเหตแุละบมไวในอณุหภมูิหองเปนเวลา 5-7 วัน 

 4. คัดเลือกเชือ้จุลินทรียที่มกีารสรางบริเวณยับยั้งรอบเชื้อเก็บใสหลอดอาหาร PSA 

 5. นาํเชื้อที่คัดเลือกแลวในขอ 4 มาทาํใหบริสุทธิ ์ ดวยวิธี cross streak เพื่อแยกโคโลนี

เดี่ยว ( single colony ) และเก็บเชื้อบริสุทธิ์ในหลอดอาหาร PSA เพื่อใชในการทดสอบตอไป 

      3.3  การแยกเชื้อจากดิน 

 1. นาํตัวอยางดินมา 1 กรัมใสน้ํานึ่งฆาเชื้อ 9 มล.แลวนาํมาปนดวยเครือ่ง vortex mixer 

 2. เลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาบนอาหาร PDA เปนเวลา 2 วัน 

 3. .ใชเข็มเขี่ยหัวกลม ( loop ) ที่ลนไฟฆาเชื้อแตะในสารละลายของดินในขอ1 แลวนาํมา

ลากบนจานอาหาร PDA ที่เลีย้งเชื้อราสาเหตุในขอ 2 โดยลากไปรอบโคโลนีของเชื้อราสาเหต ุ 

จากนั้นนํามาบมที่อุณหภูมหิองเปนเวลา 5-7 วัน 

 4. คัดเลือกเชือ้จุลินทรียที่มกีารสรางบริเวณยับยั้งรอบเชื้อเก็บใสหลอดอาหาร PSA 

 5. นาํเชื้อที่คัดเลือกแลวในขอ 4 มาทาํใหบริสุทธิ ์ ดวยวิธี cross streak เพื่อแยกโคโลนี

เดี่ยว ( single colony )และเก็บเชื้อบริสุทธิ์ในหลอดอาหาร PSA เพื่อใชในการทดสอบตอไป 
4. ศึกษาประสิทธภิาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษทีแ่ยกไดตอเชือ้ราสาเหตุโรครากเนาและ
โคนเนา 
      4.1  เลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาที่แยกไดบนอาหาร PDA เปนเวลา 2 วัน 

      4.2  เลี้ยงเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในหลอดอาหาร PSA เปนเวลา 2 วัน จากนัน้นาํมาใสน้ํา 9 มล. 

และขูดเชื้อออกจากอาหาร  แลวนํามาปนใหเขากนัดวย vortex mixer 

      4.3 นํากระดาษทดสอบ ( paper disc ) ทีน่ึ่งฆาเชือ้มาวางที่ขอบจานอาหารเลีย้งเชื้อที่เตรียม

ในขอ 4.1 โดยวางใหหางจากขอบจานอาหารทัง้ 4 ดานดานละ 1.5 ซม. 
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4.4 ดูดสารละลายเชื้อในขอ 4.2  ดวย micro pipette จํานวน  1 ไมโครลิตร มาหยดบน

กระดาษทดสอบที่วางบนจานอาหารแตละจุดในขอ 4.3  

4.5 ในกรรมวิธีเปรียบเทยีบจะดดูน้ํานึ่งฆาเชื้อและดําเนนิการเชนเดียวกับขอ 4.4 

4.6 นําจานอาหารในขอ 4.4 และ4.5 มาบมที่อุณหภูมิหองจนเสนใยของเชื้อราสาเหตุใน

กรรมวิธีเปรียบเทียบเจริญเติบโตเต็มจานอาหาร 

4.7 ทําการตรวจวดัขนาดของเสนผาศนูยกลางของเชื้อราสาเหตุ  เสนผาศนูยกลางของ

เชื้อจุลินทรียปฏิปกษ และบรเิวณยับยัง้  
 
เวลาและสถานที ่ ตุลาคม  2550  – กันยายน   2551 

 สถานทีดลองพืชสวนจนัทบรีุและแหลงปลกูทุเรียนของเกษตรกรในจังหวัดจนัทบุรี  

 หองปฏิบัติงานกลุมเทคโนโลยีการจัดการโรคพืช  สอพ.  กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

    
1 การแยกเชื้อสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียน  จาการสาํรวจแหลงปลกูทุเรียนใน

จันทบุรี พบโรครากเนาและโคนเนาระบาดรุนแรง โดยแสดงอาการใหเหน็ไดอยางเดนชัดตั้งแต

บริเวณโคนตนเหนือดินและกระจายเปนหยอมๆ บนลาํตนสวนที่อยูสูงจากดินถงึยอด โดยพบมีรอย

ช้ําฉ่ําน้ํา  เมื่อลอกผิวเปลอืกจะพบแผลฉ่ําน้าํสีน้าํตาลเปนทางตามรอยเนื้อไม  ตนที่เปนโรคจะ

ใหผลผลิตนอย  ใบรวงและยืนแหงตนตายได 
2. ศึกษาลักษณะสณัฐานวิทยาของเชื้อสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียนและ
ทดสอบความสามารถในการทาํใหเกดิโรคของเชือ้สาเหตุที่แยกได 
    2.1 ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา  จากการแยกเชื้อสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียน

พบวามีสาเหตเุกิดจากเชื้อราPhytophthora palmivora Butler(1919)  เชื้อรานี้สามารถ

เจริญเติบโตไดบนอาหารPDA โคโลนีเจริญเต็มจานอาหารใชเวลา 7 วนั  สรางเสนใยสีขาว ไมมี

ผนังกั้น  sporangium มีลักษณะรูปลูกแพร หรือรูปไข ขนาด 20.24-35.42  x 45.54-70.84 μm  ( 

29.18 X 52.62  μm ) โดยมีอัตราสวนระหวางความยาวตอความกวางของ sporangium( a long-

breadth ratio ) เปน 1.80  ภายใน sporangium มี zoospore จํานวนมากและจะถกูปลอยออกมา

ทางปากเปดดานบน ( papilla ) zoospore จะวายน้าํเพื่อหาพืชอาศัยและเจริญเติบโตสรางเสนใย

เขาทาํลายพืชตอไป  เชื้อสราง chlamydospore รูปรางกลม มีผนงัหนาขนาด  45.54 – 60.72 μm 

( 50.43 μm ) 
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      2.2 ศึกษาความสามารถของเชื้อที่แยกไดในการทําใหเกิดโรค  เชือ้ที่แยกไดทาํใหใบทุเรียนทีท่าํ

แผลวางเชื้อเปนโรคโดยมีอาการช้ําฉ่าํน้าํภายใน 4 วนั สวน control ไมเปนโรคใบยังคงปกต ิ

3. การแยกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ  จากการแยกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษจากแหลงปลูกทุเรียนใน 

จังหวัดจันทบรีุ ไดเชื้อจุลินทรียปฏิปกษทีม่ีการสรางวงใสขึ้นลอมรอบเชื้อ P. palmivora และเชื้อที่

ข้ึนปะปนบนอาหารโดยแยกไดจากทุเรียนจํานวน 27 ไอโซเลท และแยกไดจากสมโอจํานวน  24 ไอ

โซเลท  
4. ศึกษาประสิทธภิาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษทีแ่ยกไดตอเชือ้ราสาเหตุโรครากเนาและ
โคนเนา  พบวา จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้จุลินทรียปฏิปกษที่แยกได จํานวน 51 ไอ

โซเลท พบวาเชื้อจุลินทรียปฏิปกษทีม่ปีระสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญเติบโตตอเชื้อราสาเหตุ  

P. palmivora ซึ่งแยกไดจากแปลงปลูกทุเรียน ในจงัหวดัจันทบุรี  ไดแก ไอโซเลท 5908,  5912 , 

5907 และ 5913  สรางวงใสกวางขนาด 10.3, 10.1, 9.9 และ 8.8 มม. ตามลําดับ  สวน

เชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่แยกไดจากแปลงปลูกสมโอ ไดแก ไอโซเลท 5807-2, 5805 และ 5806 สราง

วงใสกวางขนาด 9.1, 8.7 และ 8.4 มม. ตามลําดับ นอกจากนี้ยังมีเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในไอโซเลท

ตาง ๆ ที่แสดงปฏิกิริยายับยัง้ตอเชื้อราสาเหตุ P.   palmivora   (ตารางที ่1) 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 โรครากเนาและโคนเนาของทุเรียนนับเปนปญหาที่สําคญัตอการปลูกทุเรียนมากในจังหวัด

จันทบุรี  โดยพบสวนทุเรียนเกิดโรครากเนาและโคนเนาระบาดรุนแรงบริเวณโคนตนเหนือดินและ

กระจายเปนหยอมๆ บนลําตนสวนที่อยูสูงจากดินถึงยอด โดยพบมีรอยช้ําฉ่ําน้าํ  เมือ่ลอกผิวเปลือก

จะพบแผลฉ่ําน้ําสนี้ําตาลเปนทางตามรอยเนื้อไม  ตนทีเ่ปนโรคจะใหผลผลิตนอย  ใบรวงและยนื

แหงตนตายได  จากการแยกเชื้อสาเหตุโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียนพบวามสีาเหตุเกิดจาก

เชื้อรา P.  palmivora Butler(1919)   เชื้อรานี้สามารถเจริญเติบโตไดบนอาหารPDA  โคโลนีเจริญ

เต็มจานอาหารใชเวลา 7 วนั  สรางเสนใยสีขาว ไมมีผนังกั้น  sporangium มีลักษณะรูปลูกแพร 

หรือรูปไข ขนาด 20.24-35.42  x 45.54-70.84 μm  ( 29.18 X 52.62  μm ) โดยมีอัตราสวน

ระหวางความยาวตอความกวางของ sporangium( a long-breadth ratio ) เปน 1.80  ภายใน 

sporangium มี zoospore จํานวนมากและจะถกูปลอยออกมาทางปากเปดดานบน ( papilla ) 

เชื้อสราง chlamydospore รูปรางกลม มีผนังหนาขนาด  45.54 – 60.72 μm ( 50.43 μm )  เชื้อที่

แยกไดทําใหใบทุเรียนทีท่ําแผลวางเชื้อเปนโรคโดยมีอาการช้ําฉ่าํน้าํภายใน 4 วนั จากการทดสอบ

ประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่แยกได จํานวน 51 ไอโซเลท พบวาเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่

มีประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญเติบโตตอเชื้อราสาเหตุ  P. palmivora ซึ่งแยกไดจากแปลง
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ปลูกทุเรียน ในจังหวัดจนัทบุรี  ไดแก ไอโซเลท 5908,  5912 , 5907 และ 5913  สรางวงใสกวาง

ขนาด 10.3, 10.1, 9.9 และ 8.8 มม. ตามลําดับ  สวนเชือ้จุลินทรียปฏิปกษที่แยกไดจากแปลงปลกู

สมโอ ไดแก ไอโซเลท 5807-2, 5805 และ 5806 สรางวงใสกวางขนาด 9.1, 8.7 และ 8.4 มม. 

ตามลําดับ   
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ตารางที่1  ปฏิกิริยาของเชือ้จุลินทรียปฏิปกษตอเชื้อรา Phytophthora palmivora  สาเหตโุรคราก

เนาและโคนเนาของทุเรียน  

 

ไอโซเลท แหลงปลูก/พืช ปฏิกิริยาการยบัยั้ง (%) บริเวณวงใส  ( มม. ) 

5901 

5902 

5903 

5904 

5905 

5906 

5907 

5908 

5909 

5910 

5911 

5912 

5913 

5919 

5920 

5921 

5922 

5923 

5926 

5927 

5928 

5930 

5932 

5933 

5934 

5935 

 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

จันทบุรี/ทุเรียน 

41.63 

8.57 

65.54 

64.54 

5.98 

66.73 

64.74 

65.14 

4.58 

63.15 

26.69 

63.75 

64.34 

54.98 

54.98 

40.04 

55.58 

51.99 

52.99 

53.59 

46.22 

54.98 

51.59 

25.90 

56.77 

39.44 

1.3 

0 

7.3 

7.4 

0 

7.3 

9.9 

10.3 

0 

5.8 

0 

10.1 

8.8 

6.5 

6.7 

0 

6.1 

7.1 

5.9 

5.0 

4.6 

0 

7.0 

0 

7.5 

0 
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ไอโซเลท แหลงปลูก/พืช ปฏิกิริยาการยบัยั้ง (%) บริเวณวงใส  ( มม. ) 

5936 

5803 

5804 

5805 

5806 

5807-1 

5807-2 

5808-1 

5808-2 

5808-3 

5809-1 

5813 

5814 

5815 

5816 

5817 

5818 

5819 

5820 

5821 

5822 

5823 

5824 

5825 

5826 

 

จันทบุรี/ทุเรียน 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

สมุทรสงคราม/สมโอ 

 

36.65 

54.78 

67.53 

66.14 

66.93 

66.73 

67.53 

66.14 

66.14 

66.14 

68.13 

17.73 

42.23 

0.60 

1.79 

10.76 

16.73 

5.18 

1.79 

3.78 

58.96 

7.17 

54.58 

53.39 

55.18 

 

0 

7.1 

7.0 

8.7 

8.4 

7.9 

9.1 

7.7 

7.5 

7.3 

6.8 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

6.7 

5.1 

4.8 
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การจัดการวัชพืชในการปลูกขาวฟางหวานในสภาพไร 
Weed Management in Sweet Sorghum Production in Upland Condition  

 
คมสัน  นครศรี      จรัญญา  ปนสุภา 

กลุมวิจัยวัชพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 

การใชสารกาํจัดวัชพืชหลังวัชพืชงอกในการปลูกขาวฟางหวาน วางแผนการทดลองแบบ 

RCB มี 3 ซ้าํ กรรมวธิีประกอบการใชสาร atrazine, butachlor, thiobencarb, oxyfluorfen, 

pendimethalin, quinclorac, dimethenamid, propanil, quinclorac+2,4-D, 

quinclorac+oxyfluorfen, quinclorac+pendimethalin และ 2,4-D+pendimethalin อัตรา 360, 

300, 560, 30, 108, 320, 30+160, 30+80, 30+270 และ 160+270 กรัม ai/ไร ตามลําดับ 

เปรียบเทยีบกบัวิธีกาํจัดวชัพืชดวยมือ และวิธีไมกาํจัดวัชพืช  ทาํการทดลองที่ ศูนยวิจยัพืชสวน

กาญจนบุรี จ. กาญจนบุรี ระหวางเดือน เมษายน – ตุลาคม 2551   พบวา สารกาํจัดวัชพืชที่ใชหลัง

วัชพืช 7 วนั ไดแก atrazine, butachlor, thiobencarb, pendimethalin, dimethrnamid และที่ใช

หลังวัชพืชงอกแลว 12 วัน ไดแก quinclorac, propanil, quinclorac+2,4-D, 

quinclorac+pendimethalin และ 2,4-D+pendimethalin  เปนพษิตอขาวฟางหวานเพียงเล็กนอย 

การใชสารกาํจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีสามารถควบคุมวัชพชืไดในระดับปานกลางถึงด ี  วิธกีารใชสาร 

atrazine, oxyfluorfen และ propanil มีน้าํหนักแหงวชัพืชนอยกวา  การใชสาร atrazine ขาวฟาง

หวานมีความสูงมากที่สุด กรรมวิธีการทดลองใหจาํนวนตน คาความหวาน น้ําหนกั 100 เมล็ด และ

น้ําหนกัเมล็ดตอไรไมแตกตางกนั  สวนการใชสาร atrazine, propanil, dimethenamid, butachlor, 

pendimethalin และ การกําจัดวัชพชืดวยมือใหน้าํหนักตนมากที่สุด คือ 4,503.4, 3,978.3, 

3,969.4, 3,889.3, 3,684.6 และ 3,604.5 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 

คํานํา 

 ขาวฟางมีแหลงปลูกในจังหวดัลพบุรี นครสวรรค เพชรบูรณ สระบุรี สระแกว กาญจนบุรี  

ชัยนาท  สุพรรณบุรี  นครราชสีมา และ จันทบุรี เกษตรกรสวนใหญปลูกขาวฟางชวงปลายฤดูฝน

หลังการเก็บเกี่ยวขาวโพดเลี้ยงสัตวแลว  การปลูกขาวฟาง ในปจจบัุนไดนําเอาผลผลิตเมล็ดมาใช

ในอุตสาหกรรมอาหารสัตวทดแทนขาวโพดเลี้ยงสัตว (นิรนาม,2546)     จากสภาวการณปจจุบันที ่
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ราคาน้าํมันเริ่มสูงขึ้นรัฐบาลไดมีนโยบายหาพลงังานอืน่มาทดแทน เชน พลังงานจากชวีมวล 

(Biomass ) ซึ่งไดแก ปาลมน้ํามัน มนัสาํปะหลงั ออย และ ขาว เพือ่นํามาผลิตเอธิลแอลกอฮอล  

อยางไรก็ตาม การใชมนัสําปะหลงัและออย อาจมีปญหาผลผลิตขาดชวงในระหวางการผลิต  

เนื่องจากพืชทัง้ 2 ชนิดมีอายุการเก็บเกีย่วนาน  ขาวฟางหวานมอีายุการเก็บเกี่ยวสัน้ประมาณ  

100 วัน ภายในลําตนขาวฟางหวานมปีริมาณน้ําตาลซูโครสมากจึงมีรสหวานคลายออย (ประสิทธิ์

,2547)  ซึ่งสามารถนาํมาทดแทนมนัสําปะหลังและออยได    วัชพืชเปนอีกสาเหตหุนึ่งที่มีผลกระทบ

ตอการเจริญเติบโตของขาวฟางหวาน โดย ประสิทธิ ์ (2547) ไดแนะนาํการใชสารกําจัดวชัพชื 

atrazine  อัตรา 300-500 กรัม ai/ไร พนหลงัปลูกทันทีหรือการกําจดัวัชพืชดวยมอื 1-2 คร้ัง ตาม

ความจาํเปน  ขณะที่ นิรนาม(2538) ไดแนะนําการใชสาร atrazine อัตรา 240-400 กรัม ai/ไร พน

คลุมดินทนัทีห่ลังปลูก และสาร 2,4-D อัตรา 80-120 กรัม ai/ไร  หลังปลูก 15-20 วัน  เพื่อให

เกษตรกรมีโอกาสเลือกใชสารกําจัดวชัพืชไดหลากหลายชนิดกับการปลูกขาวฟางหวาน จงึควร

ศึกษาประสทิธิภาพสารกําจดัวัชพืชชนิดตางๆ ที่สามารถควบคุมวัชพืชไดดีในการปลูกขาวฟาง

หวานในการจัดทําคูมือคําแนะนํา สําหรับเกษตรกร หรือผูสนใจตอไป 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 อุปกรณการทดลองประกอบดวย 

 1. เมล็ดพันธุขาวฟางหวาน พันธุ Praj  1 

 2. สารกาํจัดวชัพืช oxadizon, pendimethalin, alachlor, metolachlor, atrazine, 

butachlor, propisochlor,   dimethanamid, acetochlor, oxyfluorfen, pyrazosulfuron ethyl  

และ 2,4-D  

 3. สารปองกันโรคและแมลง 

 4. ปุยสูตร 15-15-15 

 5. ถงุกระดาษและปาย 
วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ํา  ประกอบดวยกรรมวิธี 14 กรรมวิธี  คือ  

   1) atrazine      อัตรา 360 กรัมai/ไร 

   2) butachlorn     อัตรา 300 กรัมai/ไร     

   3) thiobencarb   อัตรา 560 กรัมai/ไร    

   4) oxyfluorfen    อัตรา  80  กรัมai/ไร  

   5) pendimethalin  อัตรา 300 กรัมai/ไร  
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   6) quinclorac   อัตรา  30  กรัมai/ไร    

   7) dimethenamid  อัตรา 108 กรัมai/ไร      

   8) propanil   อัตรา 320 กรัมai/ไร         

   9)  quinclorac+2,4-D  อัตรา 30+160  กรัมai/ไร       

   10) quinclorac+oxyfluorfen     อัตรา 30+80    กรัมai/ไร 

   11) quinclorac+pendimethalin  อัตรา 30+270  กรัมai/ไร  

   12) 2,4-D+pendimethalin อัตรา 160+270 กรัมai/ไร   

   13)  กําจัดวัชพืชดวยมือ  

   14) วิธีไมกําจดัวัชพืช 

การปฏิบัติการทดลองโดยใชแปลงขนาด 3x6 เมตร ระยะระหวางแถว  50 ซม. ระหวาง

หลุม  25 ซม.  ปลูก 3-5 เมล็ดตอหลุม  หลงัขาวฟางงอกแลว 7 วนั จงึพนดวยสารกําจัดวชัพชื      

atrazine, butaclor, thiobencarb, oxyfluorfen และ pendimethalin ตามอัตราทีก่ําหนด และพน

สาร quinclorac, propanil, quinclorac+2,4-D, quinclorac+oxyfluorfen, 

quinclorac+pendimethalin และ 2,4-D+pendimethalin ตามอัตราที่กาํหนด หลังจากขาวฟาง

หวานงอกแลว 12 วัน หลงัจากเมล็ดงอกแลว 15 วัน ถอนใหเหลือหลมุละ 2 ตน  และกําจัดวัชพืช

ดวยมือ หลงัปลูก 30 วัน   หลังปลูก 2 สัปดาห ถอนตนขาวฟางหวานเหลือ 2 ตนตอหลุม  ใสปุย

สูตร 15-15-15 อัตรา  50 กก./ไร หลังปลูก 30 วัน  ใชสารปองกนัโรคและแมลงตามความจําเปน

บันทกึขอมูลความเปนพิษและประสิทธิภาพสารกําจัดวชัพืช หลงัพนสาร 15 วัน  เก็บตัวอยางวัชพืช

หลังปลกู 45 วัน  การเจริญเติบโตดานความสงู และผลผลิตขาวฟางหวาน   
เวลาและสถานที ่
 ทําการทดลองในระหวางเดือน เมษายน – ตุลาคม 2551  ที่ ศูนยวิจยัพืชสวนกาญจนบุรี  

จ. กาญจนบุรี 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

การประเมนิความเปนพิษของสารกาํจัดวชัพืชหลงัพน 15 วัน พบวา สาร atrazine  ไมเปน

พิษตอขาวฟางหวาน สวนสารกําจัดวชัพชืที่เปนพิษตอขาวฟางหวานเพียงเล็กนอย ไดแก สาร 

butachlor, thiobencarb, pendimethalin, quinclorac, dimethrnamid, propanil, 

quinclorac+2,4-D, quinclorac+pendimethalin และ 2,4-D+pendimethalin  ซึ่งมีระดับคะแนน

อยูระหวาง 1.3-3  ขณะสารกําจัดวัชพืช oxyfluorfen และ quinclorac+oxyfluorfen  เปนพิษตอ

ขาวฟางหวานในระดับปานกลาง มีคะแนนที่ประเมินดวยสายตาอยูระหวาง  5.7-6 ( ตารางที่ 1 )  

สวนประประสทิธิภาพการควบคุมวัชพืช พบวา การใชสารกําจัดวชัพชืทุกกรรมวิธีสามารถควบคุม
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วัชพืชไดในระดับปานกลางถึงดี โดยสารกําจัดวชัพืช atrazine, oxyfluorfen, propanil,  

quinclorac+oxyfluorfen และ  quinclorac+pendimethalin ควบคุมวัชพืชไดดี มีคะแนนอยู

ระหวาง 7.3-9.5  สวนสารกําจัดวชัพชืที่เหลือควบคุมวัชพืชไดปานกลางมีคะแนนอยูระหวาง   

5.0-6.7 ( ตารางที ่ 1 ) 

 การสุมเก็บตัวอยางวัชพชืที่ระยะ 45 วนั หลังปลกู พบวา กรรมวิธีการใชสาร atrazine, 

oxyfluorfen และ propanil มีน้ําหนกัแหงวัชพืชนอยกวา โดยมนี้ําหนักแหง 36.0, 40.0 และ 42.0 

กรัมตอตารางเมตร ตามลาํดับ ซึ่งแตกตางทางสถิติกบักรรมวิธทีี่ไมกําจัดวัชพืช ที่มีน้าํหนกัแหง 

157.3 กรัมตอตารางเมตร เนื่องจากสารทั้ง 3 ชนิด คือ atrazine, oxyfluorfen และ propanil 

สามารถควบคุมวัชพืชไดดี ( ตารางที ่ 1 ) อยางไรก็ตามกรรมวิธีการกําจัดวชัพืชทกุกรรมวิธีมี

น้ําหนกัแหงไมแตกตางกนั ( ตารางที ่ 2 )     วชัพืชทีพ่บไดแก หญานกสชีมพู(Echinochloa 

colona (L.) Link )       หญาตีนติด  ( Brachiaria reptans (L.)  Gard & Hubb.)      หญายาง 

( Euphorbia  heterophylla  Linn. )  ขยุมตีนหมา ( Ipomoea  pestigridis  Linn. ) 

 การเจริญเติบโตดานความสงูของขาวฟางหวานที่ระยะเก็บเกี่ยว พบวา การใชสาร 

atrazine  ขาวฟางหวานมีความสงูมากทีสุ่ด คือ 281.7 เซนติเมตร แตก็ไมแตกตางจากกรรมวิธีการ

กําจัดวัชพืชวิธอ่ืีนยกเวนกรรมวิธีการใชสาร oxyfluorfen และ quinclorac+oxyfluorfen ที่มคีวาม

สูงของตนขาวฟางหวานนอยกวา คือ  221.7 และ 233.0 เซนติเมตร ตามลําดับ  อาจเปนเพราะ

ความเปนพษิของสาร oxyfluorfen ตอขาวฟางหวาน ( ตารางที่ 1 ) จงึมีผลตอการเจริญเติบโตของ

ขาวฟางหวาน  สวนกรรมวธิีไมกําจัดวชัพชืขาวฟางหวานมีความสูง 232.3 เซนติเมตร  สําหรับ

จํานวนตนขาวฟางหวานที่ระยะเกบ็เกี่ยว พบวา กรรมวิธีการทดลองทุกกรรมวิธมีีจาํนวนตนขาว

ฟางหวานไมแตกตางกนั  โดยวิธกีารกาํจัดวัชพืชมจีํานวนตนขาวฟางหวานอยูระหวาง 7,921 – 

16,188 ตนตอไร ขณะวิธีไมกําจัดวัชพืช มีจํานวนตนขาวฟางหวาน 7,654 ตนตอไร ( ตารางที ่ 2 )  

  สําหรับเสนผาศูนยกลางของลําตน พบวา กรรมวิธกีารทดลองมีเสนผาศูนยกลางลําตนไม

แตกตางกนั โดยมีคาอยูระหวาง 1.59 – 1.97 เซนติเมตร ( ตารางที่ 3 ) สวนน้าํหนกัลําตนภายหลัง

ตัดชอดอกและใบออกแลว พบวา ทุกกรรมวิธีการทดลองมีน้าํหนักตนขาวฟางหวานไมแตกตางกนั 

โดยการใชสาร oxyfluorfen, quinclorac+oxyfluorfen และ วิธีไมกาํจดัวัชพืช มนี้ําหนกัลําตนนอย 

คือ 2,696.7, 2,411.9 และ 2,376.3 กโิลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนกรรมวิธีทีเ่หลอืมีน้ําหนักลําตน

เฉลี่ยอยูระหวาง 2,999.3 – 4,503.4 กิโลกรัมตอไร ซึ่งการใชสาร atrazine, propanil, 

dimethenamid, butachlor, pendimethalin และ การกาํจัดวัชพืชดวยมือ มนี้ําหนกัตน 4,503.4, 

3,978.3, 3,969.4, 3,889.3, 3,684.6 และ 3,604.5 กโิลกรัมตอไร ตามลําดับ  ( ตารางที่ 3 ) ขณะ

ขาวฟางหวานพันธุ เรย  ริโอ และ สุพรรณบุรี 1  มนี้ําหนกัตนสดโดยเฉลี่ย 4.7, 4.7 และ 3.8 ตันตอ

ไร ตามลําดับ ( กนกทพิย, 2547 )    
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 การวัดคาความหวาน ( 0Brix ) ของขาวฟางหวาน พบวา กรรมวิธกีารทดลองทุกกรรมวิธีให

คาความหวานไมแตกตางกนั  มีคาอยูระหวาง 14.7 – 19.7  ขณะคาความหวานของขาวฟางหวาน

พันธุ เรย  ริโอ และ สุพรรณบุรี 1 มีคาความหวานเฉลี่ย 19.6, 18.3 และ 15.0 ตามลําดับ ( กนก

ทิพย, 2547 )     น้ําหนกัเมล็ด 100 เมล็ดของขาวฟางหวาน พบวา กรรมวิธกีารกําจัดวัชพชืทุก

กรรมวิธีใหน้ําหนกั 100 เมล็ดไมแตกตางกัน ซึง่อยูระหวาง 1.50 – 2.33 กรัม  โดยกรรมวิธกีารใช

สาร butachlor ใหน้าํหนัก 100 เมล็ดมากที่สุด คือ  2.33 กรัม ขณะวิธีไมกาํจัดวัชพืช เมล็ด  100 

เมล็ด มนี้ําหนัก 1.33 กรัม  ขณะน้ําหนกั 100 เมล็ดของขาวฟางหวานพนัธุ เรย  ริโอ และ 

สุพรรณบุรี 1 มีเฉลี่ย 2.13, 1.97 และ 2.99 ตามลําดับ ( กนกทิพย, 2547 )  สําหรับน้ําหนักเมลด็

ตอไร พบวา กรรมวิธีการทดลองไมทําใหน้ําหนกัเมล็ดตอไรแตกตางกัน ซึง่พบวา กรรมวิธีที่ใชสาร 

oxyfluorfen, quinclorac+oxyfluorfen และ วิธีไมกาํจดัวัชพืช มนี้ําหนักเมล็ดนอย คือ  58.3, 56.8 

และ 62.4 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ทัง้นี้เนื่องจากความเปนพิษของสารกาํจัดวชัพืชตอขาวฟาง

หวาน ( ตารางที ่1 )  และมีวชัพชืมาก ( ตารางที ่2 ) นอกจากนัน้ยงัพบอีกวา ชวงที่เมล็ดขาวฟาง

หวานเริ่มแกจนถงึชวงเวลาเก็บเกี่ยวจะมนีกเขามากินเมล็ดขาวฟางหวานบนชอดอก จึงอาจเปนอกี

สาเหตหุนึง่ที่ไดผลผลิตเมล็ดขาวฟางหวานนอย 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การใชสารกาํจัดวัชพืชหลังวัชพืชงอกในการปลูกขาวฟางหวาน พบวา สารกาํจัดวัชพืชที่ใช

หลังวัชพืช 7 วนั ไดแก atrazine, butachlor, thiobencarb, pendimethalin, dimethrnamid และที่

ใชหลังวัชพืชงอกแลว 12 วนั ไดแก quinclorac, propanil, quinclorac+2,4-D, 

quinclorac+pendimethalin และ 2,4-D+pendimethalin  เปนพษิตอขาวฟางหวานเพียงเล็กนอย 

การใชสารกาํจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีสามารถควบคุมวัชพชืไดในระดับปานกลางถึงด ี  วิธกีารใชสาร 

atrazine, oxyfluorfen และ propanil มีน้าํหนักแหงวชัพืชนอยกวา  การใชสาร atrazine ขาวฟาง

หวานมีความสูงมากที่สุด กรรมวิธีการทดลองใหจาํนวนตน คาความหวาน น้ําหนกั 100 เมล็ด และ

น้ําหนกัเมล็ดตอไรไมแตกตางกนั  สวนการใชสาร atrazine, propanil, dimethenamid, butachlor, 

pendimethalin และ การกําจัดวัชพืชดวยมือใหน้าํหนักตนมากที่สุด คือ 4,503.4, 3,978.3, 

3,969.4, 3,889.3, 3,684.6 และ 3,604.5 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
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ตารางที่   1  ความเปนพษิของสารกําจัดวัชพืชและประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช หลังพน  15 วนั 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช 

( กรัม ai/ไร ) 

คะแนนความเปนพษิ

ตอพืชปลูก1/ 

คะแนนประสทิธิภาพ

การควบคุมวชัพืช2/ 

atrazine 360 0.0 9.2 

butachlor 300 1.3 6.3 

thiobencarb 560 3.0 5.0 

oxyfluorfen 80 9.0 9.5 

pendimethalin 300 3.0 6.0 

quinclorac 30 2.3 5.3 

dimethenamid 108 2.0 6.3 

propanil 320 1.3 8.0 

quinclorac+2,4-D 30+160 1.3 6.7 

quinclorac+oxyfluorfen 30+80 5.7 7.7 

quinclorac+pendimethalin 30+270 2.7 7.3 

2,4-D+pendimethalin 160+270 2.0 6.0 

กําจัดวัชพืชดวยมือ - - - 

วิธีไมกาํจัดวัชพืช - - - 

 

1/  คะแนนความเปนพิษตอพืชปลูก  2/  คะแนนประสิทธิภาพการควบคุมวัชพชื 

 0 = ไมเปนพษิตอพืชปลูก   0 = ไมสามารถควบคุมวัชพชืได 

        1 – 3= เปนพษิตอพืชปลูกเล็กนอย          1 – 3 = ควบคุมวัชพืชไดเพียงเลก็นอย 

       4 – 6 = เปนพษิตอพืชปลูกปานกลาง                  4 – 6 = ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 

      7 – 9  = เปนพษิตอพืชปลูกรุนแรง          7 – 9 = ควบคุมวัชพืชไดดี 

          10  = พืชปลูกตายหมด               10 = ควบคุมวัชพืชไดหมด   
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ตารางที่   2    น้ําหนกัแหงวชัพืชที ่45 วนัหลังปลกู  ความสูงขาวฟางหวาน และจํานวนตน 

                     ขณะเก็บเกี่ยว  

กรรมวิธ ี

อัตราการใช 

( กรัม ai/ไร ) 

น้ําหนกัแหง

วัชพืช2/ 

(กรัม/ตร.ม.) 

ความสงูตน 

ขาวฟาง

หวาน (ซม.) 

จํานวนตน 

ขาวฟางหวาน

(ตน/ไร) 

atrazine 360 36.0a1/ 281.7a 16,188a 

butachlor 300 95.3ab 257.3abc 16,020a 

thiobencarb 560 106.0ab 247.3abc 12,549a 

oxyfluorfen 80 40.0a 221.7c 9,612a 

pendimethalin 300 58.0ab 261.0abc 16,020a 

quinclorac 30 131.3ab 260.0abc 12,638a 

dimethenamid 108 65.3ab 263.0abc 15,845a 

propanil 320 42.0a 269.3ab 14,685a 

quinclorac+2,4-D 30+160 142.0b 260.7abc 10,130a 

quinclorac+oxyfluorfen 30+80 127.3ab 233.0bc 7,921a 

quinclorac+pendimethalin 30+270 73.3ab 245.0abc 15,397a 

2,4-D+pendimethalin 160+270 123.3ab 249.7abc 10,638a 

กําจัดวัชพืชดวยมือ - 78.7ab 250.3abc 15,931a 

วิธีไมกาํจัดวัชพืช - 157.3b 232.3bc 7,654a 

CV (%)  55.6 9.1 42.5 

1/ คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 

    95 เปอรเซน็ต โดย DMRT 

2/ วัชพืชที่พบ ไดแก 

 1. หญานกสีชมพ ู ( Echinochloa colona (L.) Link ) 

 2. หญาตีนติด  ( Brachiaria reptans ( L. ) Gard & Hubb. ) 

 3. หญายาง  ( Euphorbia heterophylla  Linn. ) 

 4. ขยุมตีนหมา  ( Ipomoea pestigridis Linn. ) 
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ตารางที่   3  เสนผาศนูยกลางลาํตนขณะเก็บเกี่ยว และน้ําหนกัตนขาวฟางหวาน 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช 

( กรัม ai/ไร ) 

เสนผาศนูยกลางลาํตน 

 ( ซม. ) 

น้ําหนกัตน 

 (กก./ไร) 

atrazine 360 1.72a1/ 4,503.4a 

butachlor 300 1.89a 3,889.3a 

thiobencarb 560 1.97a 3,471.0a 

oxyfluorfen 80 1.59a 2,696.7a 

pendimethalin 300 1.93a 3,684.6a 

quinclorac 30 1.65a 3,186.2a 

dimethenamid 108 1.96a 3,969.4a 

propanil 320 1.81a 3,978.3a 

quinclorac+2,4-D 30+160 1.59a 3,355.3a 

quinclorac+oxyfluorfen 30+80 1.89a 2,411.9a 

quinclorac+pendimethalin 30+270 1.78a 2,999.3a 

2,4-D+pendimethalin 160+270 1.81a 2,999.3a 

กําจัดวัชพืชดวยมือ - 1.65a 3,604.5a 

วิธีไมกาํจัดวัชพืช - 1.91a 2,376.3a 

CV (%)  19.5 34.3 

1/ คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 

    95 เปอรเซน็ต โดย DMRT 
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ตารางที่   4  คาความหวาน(0Brix)  น้าํหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตเมล็ดขาวฟางหวาน 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช 

( กรัม ai/ไร ) 

คาความหวาน

(0Brix)  

น้ําหนกั 100 

เมล็ด (กรัม) 

น้ําหนกัเมล็ด 

(กก./ไร) 

atrazine 360 15.7a1/ 2.00ab 257.2a 

butachlor 300 17.0a 2.33a 178.3a 

thiobencarb 560 14.7a 1.67ab 251.3a 

oxyfluorfen 80 16.0a 1.50ab 58.3a 

pendimethalin 300 16.3a 1.67ab 181.1a 

quinclorac 30 19.7a 2.00ab 290.4a 

dimethenamid 108 17.3a 1.67ab 295.6a 

propanil 320 16.0a 2.11ab 237.2a 

quinclorac+2,4-D 30+160 17.3a 1.67ab 194.7a 

quinclorac+oxyfluorfen 30+80 16.0a 1.83ab 56.8a 

quinclorac+pendimethalin 30+270 17.7a 2.00ab 222.8a 

2,4-D+pendimethalin 160+270 16.7a 1.67ab 212.5a 

กําจัดวัชพืชดวยมือ - 15.7a 1.83ab 251.1a 

วิธีไมกาํจัดวัชพืช - 16.0a 1.33b 62.4a 

CV (%)  16.8 28.2 70.5 

1/ คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 

    95 เปอรเซน็ต โดย DMRT 
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การจัดการวัชพืชในการปลูกขาวฟางหวานในสภาพนา 
Weed Management in Sweet Sorghum Production in Paddyfield Condition  

 
คมสัน  นครศรี       จรัญญา  ปนสุภา 

กลุมวิจัยวัชพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 

การใชสารกาํจัดวัชพืชหลังวัชพืชงอกในการปลูกขาวฟางหวาน วางแผนการทดลองแบบ 

RCB มี 4 ซ้าํ กรรมวธิีประกอบการใชสาร  butachlor, thiobencarb, quinclorac, oxyfluorfen, 

pendimethalin, 2,4-D, quinclorac+2,4-D, quinclorac+oxyfluorfen, 

quinclorac+pendimethalin และ 2,4-D+pendimethalin อัตรา 240, 560, 20,120, 192, 240, 

20+240, 20+160, 30+270 และ 160+270 กรัม ai/ไร ตามลําดับ เปรียบเทยีบกับวิธกีําจัดวชัพืช

ดวยมือ และวิธีไมกาํจัดวัชพืช  ทาํการทดลองที่ ศูนยวิจัยพืชไรพษิณุโลก จ. พิษณุโลก ระหวาง

เดือน พฤศจกิายน 2550 – เมษายน 2551   พบวา สารกําจัดวชัพชืที่ใชหลงัวัชพชื 8 วนั ไดแก 

butachlor และ thiobencarb ไมเปนพิษตอขาวฟางหวาน และที่ใชหลงัวัชพืชงอกแลว 12 วัน ไดแก 

quinclorac, pendimethalin, 2,4-D, quinclorac+2,4-D, quinclorac+pendimethalin และ  

2,4-D+pendimethalin  เปนพิษตอขาวฟางหวานเพียงเล็กนอย การใชสารกําจัดวัชพืช butachlor 

และ thiobencarb สามารถควบคุมวัชพชืไดในระดับปานกลางสวน การใชสาร  oxyfluorfen และ 

quinclorac+oxyfluorfen ควบคุมวัชพืชไดดี และ มีน้ําหนักแหงวัชพืชนอยกวา  การใชสาร 

thiobencarb ขาวฟางหวานมีความสงูมากที่สุด เชนเดยีวกับเสนผาศูนยกลาง และน้ําหนกัตน สวน

กรรมวิธีการกาํจัดวชัพืชดวยมือมีจํานวนตนขาวฟางหวาน น้าํหนกั 100 เมล็ด และน้ําหนกัเมล็ดตอ

ไรมากที่สุด  และกรรมวิธกีารทดลองทกุกรรมวิธีมีคาความหวานไมแตกตางกัน 

คํานํา 

 ขาวฟางมีแหลงปลูกในจังหวดัลพบุรี นครสวรรค เพชรบูรณ สระบุรี สระแกว กาญจนบุรี  

ชัยนาท  สุพรรณบุรี  นครราชสีมา และ จันทบุรี เกษตรกรสวนใหญปลูกขาวฟางชวงปลายฤดูฝน

หลังการเก็บเกี่ยวขาวโพดเลี้ยงสัตวแลว  การปลูกขาวฟาง ในปจจบัุนไดนําเอาผลผลิตเมล็ดมาใช

ในอุตสาหกรรมอาหารสัตวทดแทนขาวโพดเลี้ยงสัตว (นิรนาม,2546)     จากสภาวการณปจจุบันที ่
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ราคาน้าํมันเริ่มสูงขึ้นรัฐบาลไดมีนโยบายหาพลงังานอืน่มาทดแทน เชน พลังงานจากชวีมวล 

(Biomass ) ซึ่งไดแก ปาลมน้ํามัน มนัสาํปะหลงั ออย และ ขาว เพือ่นํามาผลิตเอธิลแอลกอฮอล  

อยางไรก็ตาม การใชมนัสําปะหลงัและออย อาจมีปญหาผลผลิตขาดชวงในระหวางการผลิต  

เนื่องจากพืชทัง้ 2 ชนิดมีอายุการเก็บเกีย่วนาน  ขาวฟางหวานมอีายุการเก็บเกี่ยวสัน้ประมาณ  

100 วัน ภายในลําตนขาวฟางหวานมปีริมาณน้ําตาลซูโครสมากจึงมีรสหวานคลายออย (ประสิทธิ์

,2547)  ซึ่งสามารถนาํมาทดแทนมนัสําปะหลังและออยได    วัชพืชเปนอีกสาเหตหุนึ่งที่มีผลกระทบ

ตอการเจริญเติบโตของขาวฟางหวาน โดย ประสิทธิ ์ (2547) ไดแนะนาํการใชสารกําจัดวชัพชื 

atrazine  อัตรา 300-500 กรัม ai/ไร พนหลงัปลูกทันทีหรือการกําจดัวัชพืชดวยมอื 1-2 คร้ัง ตาม

ความจาํเปน  ขณะที่ นิรนาม(2538) ไดแนะนําการใชสาร atrazine อัตรา 240-400 กรัม ai/ไร พน

คลุมดินทนัทีห่ลังปลูก และสาร 2,4-D อัตรา 80-120 กรัม ai/ไร  หลงัปลูก 15-20 วนั  ในสภาพการ

ปลูกขาวฟางหวานหลังการเก็บเกี่ยวขาว การใชสารกําจัดวัชพืชบางชนิดในขาวฟางหวานอาจจะ

ผลตอการขาวในฤดูการทํานาตามมา เชน สาร atrazine ( วทิยา,2536 ) และ alachlor ( ธีระพล

,2541 ) เพื่อใหการใชสารกําจดัวัชพืชในการปลูกขาวฟางหวานหลังการเก็บเกี่ยวขาวไมมี

ผลกระทบตอการปลูกขาวตาม จึงควรศึกษาประสทิธภิาพสารกาํจดัวัชพืชชนิดตางๆ ที่สามารถ

ควบคุมวัชพืชไดดีในการปลูกขาวฟางหวานในการจัดทาํคูมือคําแนะนาํ สําหรับเกษตรกร หรือ

ผูสนใจตอไป 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 อุปกรณการทดลองประกอบดวย 

 1. เมล็ดพันธุขาวฟางหวาน พันธุ เรย 

 2. สารกาํจัดวชัพืช butachlor,thiobencarb, quinclorac, oxyfluorfen, pendimethalin 

และ 2,4-D  

 3. สารปองกันโรคและแมลง 

 4. ปุยสูตร 15-15-15 

 5. ถงุกระดาษและปาย 
วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา  ประกอบดวยกรรมวิธี 12 กรรมวิธี  คือ  

   1. putachlor   อัตรา 240  กรัมai/ไร 

                         2. thiobencarb   อัตรา 560  กรัมai/ไร 
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  3. quinclorac   อัตรา 20  กรัมai/ไร 

         4. oxyfluorfen   อัตรา 64  กรัมai/ไร 

         5. pendimethalin  อัตรา 240  กรัมai/ไร 

         6. 2,4-D   อัตรา 240  กรัมai/ไร 

         7. quinclorac+2,4-D  อัตรา 20+240  กรัมai/ไร 

         8. quinclorac+oxyfluorfen อัตรา 20+240  กรัมai/ไร 

         9. quinclorac+pendimethalin อัตรา 20+240  กรัมai/ไร 

       10. 2,4-D+pendimethalin อัตรา 240+240 กรัมai/ไร 

       11.กาํจัดวัชพืชดวยมือ 

       12.ไมกาํจัดวัชพืช 

 

 การปฏิบัติการทดลองใชแปลงขนาด  3X5 เมตร  หลงัการเตรียมดินเสรจ็แลวทํา 

การปลูกใชระยะระหวางแถว  50 ซม. ระหวางหลุม  20 ซม. ใชเมล็ดหลุมละ 2-3 เมล็ด จึงพนดวย

สารกําจัดวชัพชื      butaclor และ thiobencarb หลังขาวฟางงอกแลว 8 วัน ตามอัตราที่กาํหนด  

และพนสาร quinclorac, oxyfluorfen, pendimethalin, 2,4-D, quinclorac+2,4-D, 

quinclorac+oxyfluorfen, quinclorac+pendimethalin ตามอัตราที่กาํหนด หลังจากขาวฟาง

หวานงอกแลว 12 วัน หลงัจากเมล็ดงอกแลว 15 วัน ถอนใหเหลือหลมุละ 2 ตน  และกําจัดวัชพืช

ดวยมือ หลังปลูก 30 วัน บันทกึความเปนพษิและประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืช  เก็บตัวอยางวชัพืช  

การเจริญเติบโตดานความสงู และ ผลผลิตของขาวฟางหวาน 

เวลาและสถานที ่
 ทําการทดลองในระหวางเดือน พฤศจิกายน   2550  – เมษายน   2551  ที ่ศูนยวิจัยพืชไร 

พิษณุโลก จ. พิษณุโลก 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

การประเมนิความเปนพิษของสารกาํจัดวชัพืชหลงัพน 15 วัน พบวา สาร butachlor และ 

thiobencarb ไมเปนพิษตอขาวฟางหวาน สวนสารกําจัดวัชพืชที่เปนพษิตอขาวฟางหวานเพียง

เล็กนอย ไดแก สาร quinclorac, pendimethalin, 2,4-D, quinclorac+2,4-D, และ 

quinclorac+pendimethalin  ซึ่งมีระดับคะแนนอยูระหวาง 1.0-2.8 ขณะสารกําจัดวชัพชื 

oxyfluorfen และ quinclorac+oxyfluorfen  เปนพิษตอขาวฟางหวานในระดับปานกลาง มีคะแนน

ที่ประเมนิดวยสายตาอยูระหวาง  6.5 ( ตารางที่ 1 )  สวนประประสิทธิภาพการควบคุมวัชพชื 
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พบวา การใชสารกําจัดวัชพืช quinclorac, pendimethalin, 2,4-D, quinclorac+2,4-D,  

quinclorac+pendimethalin และ2,4-D+pendimethalin ควบคุมวัชพืชไดเพียงเลก็นอย มีคะแนน

อยูระหวาง 2.8-3.5  สวนสารกาํจัดวัชพืชที่ควบคุมวัชพืชไดปานกลางมคีะแนนอยูระหวาง   

4.0-6.3 ขณะการใชสาร oxyfluorfen และ quinclorac+oxyfluorfen  ควบคุมวัชพชืไดดี มีคะแนน

อยูระหวาง  7.8-8.0  ( ตารางที ่ 1 ) 

 การสุมเก็บตัวอยางวัชพชืที่ระยะ 45 วนั หลังปลกู พบวา กรรมวิธกีารใชสาร การกําจัด

วัชพืชดวยมือ มีน้ําหนกัแหงวัชพชืนอยกวาแต ไมแตกตางกับการใชสารกําจัดวัชพืช 

quinclorac+oxyfluorfen, oxyfluorfen และ thiobencarb โดยมีน้าํหนักแหง 12.6, 18.5, 24.8 

และ 58.8 กรัมตอตารางเมตร ตามลําดับ ซึ่งแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมกาํจัดวัชพืช ทีม่ี

น้ําหนกัแหง 185.9 กรัมตอตารางเมตร( ตารางที่ 2  เนื่องจากสารทัง้ 3 ชนิด คือ 

quinclorac+oxyfluorfen, oxyfluorfen และ thiobencarb สามารถควบคุมวัชพืชไดดี( ตารางที่ 1 ) 

วัชพืชที่พบไดแก หญานกสชีมพู(Echinochloa colona (L.) Link . หญาตีนนก( Digitaria ciliaris  

(Retz.) Koel.) หญาตนีติด ( Brachiaria  reptans (L.)Gard &Hubb.) ขาว ( Oryza sativa  L. ) 

 ผักเบี้ยหนิ (Trianthema  portulacastrum  Linn. ) 

การเจริญเติบโตดานความสงูของขาวฟางหวานที่ระยะเก็บเกี่ยว พบวา การใชสาร 

thiobencarbe  ขาวฟางหวานมีความสูงมากที่สุด คือ 159.3 เซนติเมตร แตก็ไมแตกตางกับกรรม

วิธีการใชสาร butachlor, 2,4-D,  quinclorac+2,4-D และ การกําจดัวัชพืชดวยมอื ซึ่งมีความสงู 

135.3, 138.7, 139.8 และ 140.5 เซนติเมตร ตามลําดับ ขณะวิธีไมกําจัดวัชพืช ขาวฟางหวานมี

ความสงู 129.8 เซนติเมตร(ตารางที ่ 2)  สําหรับจํานวนตนขาวฟางหวานที่ระยะเก็บเกี่ยว พบวา 

กรรมวิธีการทดลองทุกกรรมวิธีมีจาํนวนตนขาวฟางหวานไมแตกตางกนั ยกเวนกรรมวิธีการใชสาร 

oxyfluorfen และ quinclorac+oxyfluorfen โดยมีจาํนวนตนขาวฟางหวานอยูระหวาง 13,840 – 

16,880 ตนตอไร สวนสาร oxyfluorfen และ quinclorac+oxyfluorfen มีจํานวนตนขาวฟางหวาน

อยูระหวาง 10,400 - 12,240 ตนตอไร  ขณะวิธีไมกาํจดัวัชพืช มีจํานวนตนขาวฟางหวาน 15,200a 

ตนตอไร (ตารางที่2)  

  สําหรับเสนผาศูนยกลางของลําตน พบวา กรรมวิธกีารทดลองมีเสนผาศูนยกลางลําตนไม

แตกตางกนั โดยมีคาอยูระหวาง 0.92–1.02 เซนติเมตร ขณะวิธีการใชสาร thiobencarb มีเสนผา

กลางลาํตน 1.17 เซนติเมตร ( ตารางที่ 3 ) สวนน้ําหนกัลําตนภายและใบ พบวา การใชสาร 

thiobencarb มีน้ําหนกัตนและใบมากกวา คือ 1,973 กิโลกรัมตอไร แตไมแตกตางกับ การกําจดั

วัชพืชดวยมือ  quinclorac+2,4-D และ 2,4-D มีน้ําหนกัตนและใบ 1,432, 1,400 และ 1,295 

กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ สวนกรรมวิธทีี่เหลือมีน้าํหนักลําตนและใบอยูระหวาง 608 – 1,236 

กิโลกรัมตอไร สวนน้ําหนักตนคลอยตามกับน้าํหนักตนและใบ ซึ่งมนี้าํหนักตนโดยเฉลี่ยอยูระหวาง  
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516 – 1,732 กิโลกรัมตอไร   ขณะขาวฟางหวานพนัธุ เรย  ริโอ และ สุพรรณบุรี 1  มนี้ําหนกัตนสด

โดยเฉลี่ย 4.7, 4.7 และ 3.8  ตันตอไร ตามลําดับ ( กนกทิพย, 2547 )    

 การวัดคาความหวาน ( 0Brix ) ของขาวฟางหวาน พบวา กรรมวิธกีารทดลองทุกกรรมวิธีให

คาความหวานไมแตกตางกนั  มีคาอยูระหวาง 11.5 – 13.5 ขณะคาความหวานของขาวฟางหวาน

พันธุ เรย  ริโอ และ สุพรรณบุรี 1 มีคาความหวานเฉลี่ย 19.6, 18.3 และ 15.0 ตามลําดับ ( กนก

ทิพย, 2547 )     น้ําหนกัเมล็ด 100 เมล็ดของขาวฟางหวาน พบวา กรรมวิธกีารกําจัดวัชพชืทุก

กรรมวิธีใหน้ําหนกั 100 เมลด็ไมแตกตางกนั ซึง่อยูระหวาง 2.20 – 2.38 กรัม  ยกเวนกรรมวิธีการใช

สาร quinclorac+pendimethalin และการกําจัดวัชพืชดวยมือ ซึ่งมหีนัก 100 เมลด็  2.08 และ 

2.43 กรัม ตามลําดับ   ขณะน้ําหนัก 100 เมล็ดของขาวฟางหวานพนัธุ เรย  ริโอ และ สุพรรณบุรี 1 

มีเฉลี่ย 2.13, 1.97 และ 2.99 ตามลาํดับ ( กนกทิพย, 2547 )  สําหรับน้าํหนักเมล็ดตอไร พบวา 

กรรมวิธีกาํจัดวัชพืชดวยมือมีน้ําหนักมล็ดตอไรมากที่สุด คือ 204 กิโลกรัมตอไร แตไมแตกตางกบั

การใชสาร thiobencarb และ butachlor ซึ่งมนี้ําหนกัเลด็ 193.4 และ 161.6 กิโลกรัมตอไร ขณะวิธี

ไมกําจัดวัชพืช มีน้าํหนักเมลด็ 84.0 กิโลกรัมตอไร ( ตารางที ่4 )  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การใชสารกาํจัดวัชพืชหลังวัชพืชงอกในการปลูกขาวฟางหวาน พบวา สารกาํจัดวัชพืชที่ใช

หลังวัชพืช 8 วัน ไดแก butachlor และ thiobencarb ไมเปนพิษตอขาวฟางหวาน และที่ใชหลงั

วัชพืชงอกแลว 12 วัน ไดแก quinclorac, pendimethalin, 2,4-D, quinclorac+2,4-D, 

quinclorac+pendimethalin และ 2,4-D+pendimethalin  เปนพษิตอขาวฟางหวานเพียงเล็กนอย 

การใชสารกาํจัดวัชพืช butachlor และ thiobencarb สามารถควบคุมวัชพืชไดในระดับปานกลาง

สวน การใชสาร  oxyfluorfen และ quinclorac+oxyfluorfen ควบคุมวัชพชืไดดี และ มีน้าํหนักแหง

วัชพืชนอยกวา  การใชสาร thiobencarb ขาวฟางหวานมีความสงูมากทีสุ่ด เชนเดียวกับ

เสนผาศนูยกลาง และน้าํหนกัตน สวนกรรมวิธกีารกําจัดวัชพืชดวยมือมีจาํนวนตนขาวฟางหวาน 

น้ําหนกั 100 เมล็ด และน้ําหนักเมล็ดตอไรมากที่สุด  และกรรมวิธกีารทดลองทุกกรรมวิธีมีคาความ

หวานไมแตกตางกนั 
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ตารางที่   1  ความเปนพษิของสารกําจัดวัชพืชและประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช หลังพน  15 วนั 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช 

( กรัม ai/ไร ) 

คะแนนความเปนพษิ

ตอพืชปลูก1/ 

คะแนนประสทิธิภาพ

การควบคุมวชัพืช2/ 

butachlor 240 0.0 4.0 

thiobencarb 560 0.0 6.3 

quinclorac 20 2.0 2.8 

oxyfluorfen 120 6.5 7.8 

pendimethalin 192 1.0 3.5 

2,4-D 240 2.0 4.0 

quinclorac+2,4-D 20+240 2.3 3.3 

quinclorac+oxyfluorfen 20+160 6.5 8.0 

quinclorac+pendimethalin 20+192 1.5 3.3 

2,4-D+pendimethalin 240+192 2.8 3.5 

กําจัดวัชพืชดวยมือ - - - 

วิธีไมกาํจัดวัชพืช - - - 

 

1/  คะแนนความเปนพิษตอพืชปลูก  2/  คะแนนประสิทธิภาพการควบคุมวัชพชื 

 0 = ไมเปนพษิตอพืชปลูก   0 = ไมสามารถควบคุมวัชพชืได 

        1 – 3= เปนพษิตอพืชปลูกเล็กนอย          1 – 3 = ควบคุมวัชพืชไดเพียงเลก็นอย 

       4 – 6 = เปนพษิตอพืชปลูกปานกลาง                  4 – 6 = ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 

      7 – 9  = เปนพษิตอพืชปลูกรุนแรง          7 – 9 = ควบคุมวัชพืชไดดี 

          10  = พืชปลูกตายหมด               10 = ควบคุมวัชพืชไดหมด   
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ตารางที่   2    น้ําหนกัแหงวชัพืชที ่45 วนัหลังปลกู  ความสูงขาวฟางหวาน และจํานวนตน 

                     ขณะเก็บเกี่ยว  

กรรมวิธ ี

อัตราการใช 

( กรัม ai/ไร ) 

น้ําหนกัแหง

วัชพืช2/ 

(กรัม/ตร.ม.) 

ความสงูตน 

ขาวฟาง

หวาน (ซม.) 

จํานวนตน 

ขาวฟางหวาน

(ตน/ไร) 

butachlor 240 122.2de1/ 135.3abc 14,640ab 

thiobencarb 560 58.8abc 159.3a 15,200ab 

quinclorac 20 172.9ef 112.9bc 13,840ab 

oxyfluorfen 120 24.8ab 118.3bc 10,400c 

pendimethalin 192 133.2edf 130.0bc 13,560ab 

2,4-D 240 121.1de 138.7abc 15,680ab 

quinclorac+2,4-D 20+240 99.0cd 139.8ab 14,480ab 

quinclorac+oxyfluorfen 20+160 18.5a 125.6bc 12,240bc 

quinclorac+pendimethalin 20+192 113.4cde 130.4bc 14,160ab 

2,4-D+pendimethalin 240+192 80.6bcd 109.7c 14,320ab 

กําจัดวัชพืชดวยมือ - 12.6a 140.5ab 16,880a 

วิธีไมกาํจัดวัชพืช - 185.9f 129.8bc 15,200ab 

CV (%)  40.3 13.4 14.6 

1/ คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 

    95 เปอรเซน็ต โดย DMRT 

2/ วัชพืชที่พบ ไดแก 

 1. หญานกสีชมพ ู ( Echinochloa colona (L.) Link ) 

 2. หญาตีนนก  ( Digitaria ciliaris  ( Retz. ) Koel. ) 

 3. หญาตีนติด  ( Brachiaria reptans ( L. ) Gard & Hubb. ) 

 4. ขาว   ( Oryza sativa  L. ) 

 5. ผักเบีย้หนิ  (Trianthema portulacastrum  Linn. ) 
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ตารางที่   3  เสนผาศนูยกลางลาํตน  น้าํหนักตนและใบ และน้ําหนกัตนขาวฟางหวาน 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช 

( กรัม ai/ไร ) 

เสนผาศนูยกลาง

ลําตน ( ซม. ) 

น้ําหนกัตนและ

ใบ (กก./ไร) 

น้ําหนกัตน  

(กก./ไร) 

butachlor 240 1.01ab1/ 1,236bc 1,076bcd 

thiobencarb 560 1.17a 1,973a 1,732a 

quinclorac 20 0.92b 712bc 608bcd 

oxyfluorfen 120 0.96b 608c 516d 

pendimethalin 192 0.94b 948bc 812bcd 

2,4-D 240 1.01ab 1,293abc 1,132abcd 

quinclorac+2,4-D 20+240 1.02ab 1,400ab 1,220abc 

quinclorac+oxyfluorfen 20+160 0.97b 864bc 772bcd 

quinclorac+pendimethalin 20+192 1.00ab 1,080bc 920bcd 

2,4-D+pendimethalin 240+192 0.85b 644c 540cd 

กําจัดวัชพืชดวยมือ - 1.02ab 1,432ab 1,260ab 

วิธีไมกาํจัดวัชพืช - 0.98b 700bc 592bcd 

CV (%)  12.2 41.7 44.1 

1/ คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 

    95 เปอรเซน็ต โดย DMRT 
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ตารางที่   4  คาความหวาน( 0Brix)  น้ําหนกั 100 เมลด็ และผลผลิตเมล็ดขาวฟางหวาน 

กรรมวิธ ี
อัตราการใช 

( กรัม ai/ไร ) 

คาความหวาน

(0Brix)  

น้ําหนกั 100 

เมล็ด (กรัม) 

น้ําหนกัเมล็ด 

(กก./ไร) 

butachlor 240 12.5a1/ 2.22ab 161.6abc 

thiobencarb 560 11.8a 2.35ab 193.4ab 

quinclorac 20 12.8a 2.30ab 77.6cd 

oxyfluorfen 120 11.8a 2.20ab 64.4d 

pendimethalin 192 12.5a 2.35ab 112.8bcd 

2,4-D 240 12.5a 2.20ab 114.8bcd 

quinclorac+2,4-D 20+240 13.5a 2.30ab 115.4bcd 

quinclorac+oxyfluorfen 20+160 12.8a 2.20ab 103.2cd 

quinclorac+pendimethalin 20+192 12.0a 2.08b 102.4cd 

2,4-D+pendimethalin 240+192 11.5a 2.38ab 88.4cd 

กําจัดวัชพืชดวยมือ - 11.5a 2.43a 204.0a 

วิธีไมกาํจัดวัชพืช - 12.0a 2.30ab 84.0cd 

CV (%)  13.2 8.9  42.6 

1/ คาเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 

    95 เปอรเซน็ต โดย DMRT 
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ศึกษาการชุบหนอพันธุสับปะรดดวยสารฆาแมลงเพื่อปองกันกําจัดเพล้ียแปง 1/ 
Study on Dipping Pre-planting with Some Insecticides  for Controlling Mealy 

Bug, Dysmicoccus spp. on Pineapple  
 

สุเทพ  สหายา  เตือนจิตต  สัตยาวิรุทธ 
กลุมกีฏและสัตววิทยา       สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

 

การศึกษาการชุบหนอพนัธุสับปะรดดวยสารฆาแมลง มวีัตถุประสงคเพื่อหาวิธีแนะนํา

เกษตรกรในการปองกนักาํจดัเพลี้ยแปงพาหะนาํโรคเหีย่วสับปะรดทัง้ชนิดและอัตราสารที่เหมาะสม

ในการปองกนักําจัดเพลีย้แปงซึ่งอาจติดมากับหนอพนัธุสับปะรด นอกจากนีย้ังเปนการปองกนั

ไมใหเพลี้ยแปงระบาดหลังปลูก ซึ่งเปนงานที่ยงัไมเคยมีการวิจัยมากอน ดําเนนิการที่

หองปฏิบัติการ กลุมกีฏและสัตววิทยา  ระหวางเดือนตุลาคม 2549 – ธันวาคม 2550 วางแผนการ

ทดลองแบบ   RCB  4 ซ้ํา ม ี5 กรรมวิธี  คือวิธีการชุบหรือจุมหนอพนัธุกอนปลูกดวยชนิดและอัตรา

สารฆาแมลงดงันี ้  1)  dinotefuran 10 % WP  อัตรา  50 กรัม / น้ํา 20 ลิตร  2)  thiamethoxam 

25 % WG  อัตรา  4 กรัม / น้ํา 20 ลิตร 3) diazinon 60%EC  อัตรา  100 มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร 4)  

imidacloprid 70%WG อัตรา  4 กรัม / น้ํา 20 ลิตร  5)  ไมใชสารฆาแมลง (จุมน้ําเปลา) ผลการ

ทดลองสรุปไดวาวธิีการที่เหมาะสมในการจัดการเพลีย้แปงเพื่อลดปญหาโรคเหี่ยวในสับปะรดคือ

การชุบหนอพนัธุดวยสารฆาแมลงชนิดใดชนิดหนึ่ง ไดแก dinotefuran, thiamethoxam และ 

imidacloprid อัตรา  50 , 4  และ 4 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ โดยจุมนาน 5 นาทีกอนปลูก

สามารถกําจัดเพลี้ยแปงที่ติดมากับหนอพนัธุและปองกนัการเขาทาํลายของเพลี้ยแปงหลงัปลูก

สับปะรดประมาณ 35 วัน  

คําคน : สับปะรด การจัดการเพลี้ยแปง  

Keyword : pineapple,   mealybug ,Dysmicoccus spp. 
  

คํานํา 

                สับปะรดเปนพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ในป 2544 ไทยสงออกสับปะรด
และผลิตภัณฑสับปะรดจํานวน 51,594 ตัน มูลคา 1,291 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร
, 2545) พันธุที่ปลูกในปจจุบันไดแก  พันธุปตตาเวีย  พันธุนางแล(เชียงราย) พันธุสวี(ชุมพร)  พันธุ
                                                           

รหัสการทดลอง 1/ 01-08-49-02-01-02-51  
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ภูเก็ต  พันธุปตตานี  พันธุอินทรชิตขาว-แดง(ฉะเชิงเทรา)  พันธุตราดสีทอง(สิงคโปร)  พันธุลักกะตา  
พันธุสิงคโปรปตตาเวีย(คลายกับพันธุสวีและภูเก็ต)  และมีพันธุนําเขาจากตางประเทศไดแก  พันธุ
บราซิล  พันธุTainan   และพันธุ White jewel จากไตหวันและฮาวาย   แหลงเพาะปลูกสับปะรดที่
สําคัญ  ประจวบคีรีขันธ  ระยอง  เพชรบุรี  ราชบุรี  ชลบุรี  กาญจนบุรี  และชุมพร ผ ล ผ ลิ ต
ออกมากชวงเดือนมีนาคม-มิถุนายน  พฤศจิกายน-มกราคม  พันธุที่เกษตรกรนิยมปลูกมากไดแก  
ปตตาเวีย  และตราดสีทอง   ผลผลิตสับปะรดสดภายในประเทศรอยละ 70-80  จะสง
เขาโรงงานแปรรูป  ที่เหลือใชบริโภคสดภายในประเทศรอยละ 20-30  (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2550) 
 ปญหาของการปลูกสับปะรดในปจจุบัน คือปญหาโรคเหี่ยวสับปะรด (pine apple 

mealybug wilt associated virus; PMWaV) ภาษาชาวบานเรียกกันวา โรคเออ การแพรกระจาย

ของโรคเกิดจากการนําหนอหรือจุกจากตนที่เปนโรคไปปลูก ซึ่งมีเพลี้ยแปงเปนพาหะนําโรค และมด

เปนตัวแพรกระจายเพลี้ยแปง     จากรายงานในเอกสารวิชาการเรื่องศัตรูสับปะรด รายงานวาเพลี้ย

แปงที่พบในประเทศไทยมีชื่อวิทยาศาสตรวา Dysmicococus brevipes (Cockerell) เดิมชื่อ 

Pseudocococus brevipes (Cockerell) ตัวเต็มวัยมีสีชมพู  (กรมวิชาการเกษตร, 2545 และ

2546) ที่ฮาวายมีรายงานวาพบเพลี้ยแปง 2 ชนิด  คือ D. brevipes ซึ่งตัวเต็มวัยมีสีชมพู มี

พฤติกรรมชอบอยูอาศัยบริเวณสวนลางของพืชอาศัย เชน ราก หรือบริเวณสวนโคนของกิ่ง และ อีก

ชนิดหนึ่งคือ D. neobrevipes Beardsley ซึ่งตัวเต็มวัยมีสีเทามีพฤติกรรมชอบอาศัยอยูสวนบน

ของพืชอาศัย เชน ใบ ลําตน ดอก และผล (Beardsley, 1959) จากการสํารวจสับปะรดในเขต

จังหวัดเพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ และกาญจนบุรี ต้ังแตป 2548 – 2550 พบเพลี้ยแปงระบาดมากทั้ง

สีชมพูและสีเทา ที่           อ.หัวหิน จ. ประจวบคีรีขันธ  โดยพบชนิดสีชมพูที่อยูบริเวณราก ตามซอก

กาบใบ ตรงสวนขั้วของดอก และขั้วผล สวนชนิดสีเทาพบบริเวณใบ และผล   

ชํานาญ และคณะ (2540 และ2541) รายงานวาวิธีการปองกันกําจัดมดใหไดผลคือการใชเหยื่อพิษ 

hydramethylnon 0.73 %GR อัตรา 273 กรัม/ไร แตในปจจุบันมีการนําเขาโดยตรงเฉพาะ

บริษัทผูผลิตสับปะรดรายใหญเทานั้น ไมมีการวางจําหนายตามทองตลาด ทําใหเกษตรกรรายยอย

ไมสามารถนํามาใชได  การวิจัยเกี่ยวกับเพลี้ยแปงในสับปะรดในประเทศไทยมีนอยมาก แตใน

ตางประเทศ เชน ในสหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย บราซิล ฟลิปปนส และไตหวัน มีการวิจัยการปองกัน

กําจัดเพลี้ยแปงทั้งในรูปแบบการผสมน้ําพนทางใบ และการจุมหรือชุบหนอพันธุสับปะรด และ

แนะนําสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงหลายชนิด เชน diazinon และthiamethoxam ดังนั้นจึงนําสาร

ฆาแมลงชนิดตางๆ ทั้งสารเคมี เชื้อรากําจัดแมลง น้ํามันปโตรเลียม  มาทดสอบประสิทธิภาพใน

การปองกันกําจัดเพลี้ยแปงในสับปะรด ทั้งรูปแบบการพนทางใบ และชุบหนอพันธุซึ่งยังไมเคยมี

การศึกษามากอนในประเทศไทย โดยมีวัตถุประสงคเพื่อทราบชนิดและอัตราสารที่เหมาะสมในการ
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ปองกันกําจัดเพลี้ยแปงที่ติดมากับหนอหรือจุกสับปะรด และปองกันการเขาทําลายของเพลี้ยแปง

หลังการปลูกระยะแรก 
 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 

1. สารฆาแมลง dinotefuran(Starkle 10%WP), imidacloprid (Provado 70%WG),  

thiamethoxam (Actara 25%WG)และ diazinon(Basudin 60%EC)  

2. เครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ํา 

3. กระถางขนาด 12 นิ้ว และดนิผสมสําหรับปลูกพืช 

4. ปายแสดงกรรมวิธทีดลองตาชั่งละเอียดแบบตัวเลขทศนิยม 2 ตําแหนง  

5. กระบอกตวงสารขนาด 100 มิลลิลิตร และถังน้าํพลาสตกิขนาด 20 ลิตร 

6. กระดาษบนัทกึผลการทดลอง 
วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 5 กรรมวธิี ไดแกชนิดและอัตราสารฆาแมลงตอน้ํา 20 ลิตร

ดังนี ้

1. thiamethoxam 25 %WG    อัตรา 4 กรัม 

2. imidacloprid  70 %WG    อัตรา 4 กรัม 

3. dinotefuran 10 %WP                         อัตรา 50 กรัม 

4. diazinon 60%EC    อัตรา 100 มิลลิลิตร (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 

5. ชุบดวยน้ําเปลา 

สํารวจและเก็บรวบรวมเพลี้ยแปงในแปลงสับปะรดของเกษตรกร พื้นที่ จ.ประจวบคีรีขันธ 

และ     จ. เพชรบุรี เลี้ยงขยายพันธุเพลี้ยแปงบนตนสับปะรด จนไดปริมาณเพลี้ยแปงมากพอในการ

ทดลอง ชุบหนอพันธุสับปะรดตามกรรมวิธีที่กําหนดนาน 5 นาที กอนปลูกลงกระถาง ๆ ละ 1 ตน (2 

กระถาง/ซ้ํา) หลังปลูกทําการระบาดเทียมโดยปลอยเพลี้ยแปงในระยะตัวออน (crawler) ลงบน

สับปะรด ตนละ 50 ตัว  

ตรวจนับปริมาณเพลี้ยแปงที่พบบนตนสับปะรด นับบริเวณโคนตนและซอกกาบใบ  เร่ิม

ตรวจนับหลังปลูก 7 วัน และนับตอไปทุก 7 วัน จนถึงอายุ 42 วัน ทําการระบาดเทียมโดยปลอยตัว

ออนเพลี้ยแปงเพิ่มจํานวน 50 ตัว/ตนหลังการตรวจนับทุกครั้ง 

วิเคราะหผลทางสถิติจํานวนเพลี้ยแปงในแตละครั้งที่ตรวจนับดวยโปรแกรม IRRISTAT 

วิเคราะหความแปรปรวนหลังพนสารดวยวิธี analysis of variance และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวย

วิธี DMRT บันทึกผลกระทบของสารทดลองที่มีตอสับปะรด (phytotoxicity) 
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เวลาและสถานที่ทําการทดลอง 
 ทําการทดลองระหวางเดือนตุลาคม 2549 – ธันวาคม 2550  ที่หองปฏิบัติการกลุมกีฏและ

สัตววิทยา สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพชื 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

การทดลองครั้งที่ 1 (ตารางที ่1) 

หลังปลูกสับปะรด 7 วัน กรรมวิธีที่มีการชุบหนอพันธุพบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 0.25 

– 2.00 ตัว/ตน ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ

กรรมวิธีไมใชสารที่พบเฉลี่ย 17.50 ตัว/ตน 

หลังปลูกสับปะรด 14 วัน กรรมวิธีที่มีการชุบหนอพันธุพบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 

0.25 – 1.00 ตัว/ตน ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

กับกรรมวิธีไมใชสารที่พบเฉลี่ย 22.75 ตัว/ตน 

หลังปลูกสับปะรด 21 วัน กรรมวิธีที่มีการชุบหนอพันธุพบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 

0.25 – 0.50 ตัว/ตน ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

กับกรรมวิธีไมใชสารที่พบเฉลี่ย 28.25 ตัว/ตน 

หลังปลูกสับปะรด 28 วัน กรรมวิธีที่มีการชุบหนอพันธุพบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 

0.50 – 2.25 ตัว/ตน ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

กับกรรมวิธีไมใชสารที่พบเฉลี่ย 32.75 ตัว/ตน 

หลังปลูกสับปะรด 35 วัน กรรมวิธีที่มีการชุบหนอพันธุพบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 

2.50 – 7.25 ตัว/ตน ซึ่งนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสารที่พบ

เฉลี่ย 62.50 ตัว/ตน เปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีที่ชุบหนอพันธุ พบวากรรมวิธีชุบหนอพันธุดวย

สาร thiamethoxam, imidacloprid และ dinotefuran  พบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 2.50 – 

3.00 ตัว/ตน ไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธี

การชุบสาร diazinon ที่พบตัวออนเพลี้ยแปงเฉลี่ย 7.25 ตัว/ตน 

หลังปลูกสับปะรด 42 วัน กรรมวิธีที่มีการชุบหนอพันธุพบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 

2.50 – 17.75 ตัว/ตน ซึ่งนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสารที่พบ

เฉลี่ย 79.00 ตัว/ตน เปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีที่ชุบหนอพันธุ พบวากรรมวิธีชุบหนอพันธุดวย

สาร thiamethoxam, และimidacloprid  พบตัวออนเพลี้ยแปงอยูเฉลี่ย 3.50 และ 4.00 ตัว/ตน ไม

แตกตางกันทางสถิติ  แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการชุบสาร 

dinotefuran และ diazinon ที่พบตัวออนเพลี้ยแปงเฉลี่ย 6.25 และ 17.75ตัว/ตน 
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ตารางที ่1   จํานวนเพลี้ยแปงสับปะรดจากการทดลองชุบสารฆาแมลงชนิดตางๆ กอนปลูก  

     (การทดลองครั้งที ่1 ระหวางเดือนตุลาคม – ธันวาคม 2549) 
จํานวนตัวออนเพลี้ยแปง (ตัว/ตน) 

หลังการชุบสาร(วัน) 

 

กรรมวิธี 

อัตราการใช 

(ก. หรือ มล./น้ํา 

20 ลิตร 

กอน

ทดลอง 7  14  21  28  35  42  

1. thiamethoxam  

2. imidacloprid  

3. dinotefuran  

4. diazinon  

5. ไมใชสาร (ชุบน้ําเปลา) 

4 

4 

50 

100 

- 

50 

50 

50 

50 

50 

1.75 a 

1.50 a 

2.00 a 

0.25 a 

17.50 b 

0.25 a 

0.75 a 

1.00 a 

0.25 a 

22.75 b 

0.25 a 

0.25 a 

0.25 a 

0.50 a 

28.25 

1.25 a 

0.50 a 

2.25 a 

2.00 a 

32.75 b 

2.50 a 

3.00 a 

3.00 a 

7.25 b 

62..50 c 

3.50 a 

4.00 a 

6.25 b 

17.75 c 

79.00 d 

CV (%) - 38.20 59.30 52.10 52.40 12.40 37.90 

1/   คาเฉลี่ย(จาก  ซ้ํา) ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกันไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความ

เชื่อม่ัน 95 % วิเคราะหโดยวิธี DMRT 
การทดลองครั้งที่ 2 (ตารางที ่2) 

หลังปลกูสับปะรด 7 วนั กรรมวิธทีี่มีการชบุหนอพันธุพบตัวออนเพลีย้แปงอยูระหวาง 0.25 

– 2.25 ตัว/ตน ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติกับ

กรรมวิธีไมใชสารที่พบเฉลี่ย 16.00 ตัว/ตน 

หลังปลูกสับปะรด 14 วัน กรรมวิธีที่มีการชุบหนอพันธุพบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 

0.00 – 1.25 ตัว/ตน ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

กับกรรมวิธีไมใชสารที่พบเฉลี่ย 24.25 ตัว/ตน 

หลังปลูกสับปะรด 21 วัน กรรมวิธีที่มีการชุบหนอพันธุพบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 

0.25 – 1.50 ตัว/ตน ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

กับกรรมวิธีไมใชสารที่พบเฉลี่ย 26.00 ตัว/ตน 

หลังปลูกสับปะรด 28 วัน กรรมวิธีที่มีการชุบหนอพันธุพบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 

0.00 – 1.25 ตัว/ตน ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

กับกรรมวิธีไมใชสารที่พบเฉลี่ย 27.75 ตัว/ตน 

หลังปลูกสับปะรด 35 วัน กรรมวิธีที่มีการชุบหนอพันธุพบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 

0.50 – 6.75 ตัว/ตน ซึ่งนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสารที่พบ

เฉลี่ย 48.50 ตัว/ตน เปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีที่ชุบหนอพันธุ พบวากรรมวิธีชุบหนอพันธุดวย

สาร thiamethoxam, imidacloprid และ dinotefuran  พบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 0.50 – 

2.25 ตัว/ตน ไมแตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธี

การชุบสาร diazinon ที่พบตัวออนเพลี้ยแปงเฉลี่ย 6.75 ตัว/ตน 
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หลังปลูกสับปะรด 42 วัน กรรมวิธีที่มีการชุบหนอพันธุพบตัวออนเพลี้ยแปงอยูระหวาง 

2.75 – 12.75 ตัว/ตน ซึ่งนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสารที่พบ

เฉลี่ย 92.00 ตัว/ตน เปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีที่ชุบหนอพันธุ พบวากรรมวิธีชุบหนอพันธุดวย

สาร thiamethoxam, และimidacloprid  พบตัวออนเพลี้ยแปงอยูเฉลี่ย 2.75 และ 3.50 ตัว/ตน ไม

แตกตางกันทางสถิติ  แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการชุบสาร 

dinotefuran และ diazinon ที่พบตัวออนเพลี้ยแปงเฉลี่ย 8.25 และ 12.75ตัว/ตน 

ตารางที ่2   จํานวนเพลี้ยแปงสับปะรดจากการทดลองชุบสารฆาแมลงชนิดตางๆ กอนปลูก  

     (การทดลองครั้งที ่2 ระหวางเดือนตุลาคม – ธันวาคม 2550) 
 

จํานวนตัวออนเพลี้ยแปง (ตัว/ตน) 

หลังการชุบสาร(วัน) 

 

กรรมวิธี 

อัตราการใช 

(ก. หรือ มล./น้ํา 

20 ลิตร 

กอน

ทดลอง 7  14  21  28  35  42  

1. thiamethoxam  

2. imidacloprid  

3. dinotefuran  

4. diazinon  

5. ไมใชสาร (ชุบน้ําเปลา) 

4 

4 

50 

100 

- 

50 

50 

50 

50 

50 

0.25 a 

0.25 a 

1.00 a 

2.25 a 

16.00 b 

0.00 a 

1.25 a 

0.50 a 

0.50 a 

24.25 b 

1.00 a 

0.25 a 

1.50 a 

0.50 a 

26.00 b 

0.00 a 

0.50 a 

0.25 a 

1.25 a 

27.75 b 

1.75 a 

0.50 a 

2.25 a 

6.75 b 

48.50 c 

2.75 a 

3.50 a 

8.25 b 

12.75 c 

92.00 d 

CV (%) - 56.10 39.30 33.80 36.90 34.80 27.50 

 

ตารางที ่3  ตนทนุการปองกันกาํจัดเพลีย้แปงโดยวิธีการชุบหรือจุมหนอพันธุ 
ตนทุน  

สารฆาแมลง 

อัตราการใช 

(ก. หรือ มล./น้ํา 20 ลิตร ) 

ราคาสารสําเร็จรูป 1/ 

(บาท/ลิตร หรือ/ กก.) 
บาท /น้ํา20 ล. บาท /ไร 

thiamethoxam 25%WG 

imidacloprid 10%SL 

dinotefuran 10%WP 

diazinon 60%EC 

 

4 

4 

50 

100 

 

5,000 

5,000 

1,850 

200 

 

20 

20 

92.5 

20 

80 

80 

370 

80 

1/   ราคาสารฆาแมลงเมื่อธนัวาคม 2550 

จากการทดลองชุบหนอพันธุสับปะรดกอนปลูกดวยสารฆาแมลง จะเห็นไดวาสารกลุมนีโอ

นิโคตินอยด (นิรนาม, 2544; Anonymous, 2005a; Yamamoto,1996)   ไดแก thiamethoxam, 

imidacloprid และ dinotefuran มีประสิทธิภาพในการปองกันการเขาทําลายของเพลี้ยแปงใน

สับปะรดไดนานมากกวา 1 เดือน โดยที่หลังชุบสาร 35 วัน สารทั้งสามชนิดดังกลาวขางตนยัง
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สามารถควบคุมปริมาณการระบาดของเพลี้ยแปงไดแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับสาร 

diazinon และมีปริมาณไมเกิน 3 ตัว/ตน แตที่ 42 วันทั้งสามกรรมวิธีมีแนวโนมพบเพลี้ยแปงรอด

ชีวิตเพิ่มข้ึน สวน diazinon ซึ่งเปนสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตมีประสิทธิภาพนานประมาณ 1 เดือน 

อยางไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบตนทุนพบวา thiamethoxam, imidacloprid และ diazinon ตนทุน

เทากันคือ 80 บาท/ไร สวน dinotefuran ตนทุนสูงกวา (ตารางที่ 3) Sulaiman (1989) รายงานวา

การจุมหนอพันธุสับปะรดกอนปลูกดวยสาร prothiofos หรือ profenofos สามารถลดประชากรของ

เพลี้ยแปงไดนอยกวาการไมใชสารและวิธีของเกษตรกรที่พนดวยสาร diazinon หรือ malathion  

Anonymous(2002) กลาววาการปลูกสับปะรดที่มลรัฐฮาวายในแหลงที่มีการระบาดของโรคเหี่ยว

สับปะรดแนะนําใหใชสาร hydramethylnon เพื่อกําจัดมดในอัตรา 1.7 กก/เฮ็กตาร 2 คร้ังพรอม

ปลูก และหลังปลูก และพนสาร diazinon 1 – 2 คร้ังหลังปลูก นอกจากนี้การชุบหนอพันธุดวยสาร

diazinon จะชวยกําจัดเพลี้ยหอยและเพลี้ยแปงที่ติดมากับหนอพันธุ จะเห็นไดวาการแกปญหาโรค

เหี่ยวสับปะรด จําเปนตองใชวิธีผสมผสานตั้งแตการใชหนอพันธุปลอดโรค รวมกับวิธีการอื่นๆ เชน 

วิธีจุมหนอพันธุดวยสารฆาแมลงกอนปลูกจะชวยลดเพลี้ยแปงพาหะโรคเหี่ยวสับปะรด การกําจัด

วัชพืชที่เปนแหลงอาศัยเพลี้ยแปง การกําจัดมดพาหะเพลี้ยแปง และการพนสารกรณีพบการระบาด

ของเพลี้ยแปง จะทําใหชวยลดความรุนแรงและการแพรกระจายของโรคเหี่ยวสับปะรดได 
  

สรุปผลการทดลอง 
การทดลองการชุบหรือจุมหนอพันธุสับปะรดกอนปลูกดวยสารฆาแมลงพบวาการชุบสาร 

thiamethoxam ,imidacloprid และ dinotefuran  อัตรา  4 ,  4 และ 50 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

ตามลําดับ สามารถกําจัดเพลี้ยแปงที่ติดมากับหนอพันธุและปองกันการเขาทําลายของเพลี้ยแปง

หลังปลูกสับปะรดประมาณ 35 วัน สวนสาร diazinon มีประสิทธิภาพนานประมาณ 28 วัน  
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สํารวจ รวบรวมและจําแนกราไมคอรไรซากลวยไม 
Survey, Collection and Identification of the Orchid Mycorrhiza 

 
พรพิมล  อธปิญญาคม  ศรีสรุางค  ลขิิตเอกราช 
กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

      

 

บทคัดยอ 

 

ราไมคอรไรซาเปนราที่เจริญอยูรวมกับรากกลวยไม ชวยสงเสริมการงอกของเมล็ดกลวยไม 

เพื่อใหทราบชนิดของราไมคอรไรซาที่อยูรวมกับรากกลวยไมชนิดตาง ๆ ในประเทศไทย  กลุม

งานวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช จึงไดรวบรวม แยก และจําแนกราไมคอรไรซาจาก

กลวยไมชนิดตาง ๆ 8 ชนิด ไดแก รองเทานารีฝาหอย  รองเทานารีเหลืองกระบี่  รองเทานารีเหลอืง

ปราจีน  เอื้องชาง  วานน้ําทอง  อ้ัวพวงมณี  เอื้องขาวเหนยีวลงิ และ เอื้องดนิใบหมาก  จากจงัหวัด

เชียงใหม อุบลราชธานี กาญจนบุรี กระบี่ และกรุงเทพ ฯ  ระหวางเดือนตุลาคม 2549 – เดือน

กันยายน 2551  โดยทําการแยกราจากเสนใยทีเ่จริญอยูในเซลลชัน้คอรเท็กซของรากกลวยไม ผล

การดําเนินงานไดราทั้งหมด 30 สายพนัธุ   ซึ่งสามารถจําแนกชนิดราเปนราสกุล Rhizoctonia   3 

ชนิด  เปน Binucleate Rhizoctonia ไ ดแก Rhizoctonia globularis, R. goodyerae-repentis  

และ R. repens    เก็บรักษาเชื้อบริสุทธิท์ี่แยกไดใน liquid paraffin และบน slant PDA ใน

ตูควบคุมอุณหภูมิที ่15 องศาเซลเซียส  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-01-49-2.2 
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คํานํา 
ราสกุล Rhizoctonia  เปนราไมคอรไรซาชนิดหนึง่ทีเ่จริญอยูรวมกับรากกลวยไมโดยมี

ความสัมพันธแบบเกื้อกูลเอือ้ประโยชนซึง่กันและกนั (symbiosis) โดยราสรางเสนใยเขาไปในราก

กลวยไม เจริญอยูในเซลลชั้นคอรเท็กซ สรางโครงสรางภายในเซลลเรียกวา peloton   ราชนิดนี้

ไมไดเขาทําลายรากพืช แตจะใหธาตุอาหารแกพืช เชนธาตุคารบอน ซึง่เปนแหลงใหพลังงานที่

สําคัญกับพืชและชวยสงเสริมใหเมล็ดกลวยไมงอก (Hadley, 1982; Harley and Smith, 1983) 

ในทางตรงกันขามราสกุลนี้เปนสาเหตุของโรคพืชหลายชนิดไดแก โรคใบติดของทุเรียนสาเหตุเกดิ

จาก Rhizoctonia solani  โรคกาบใบแหงของขาว สาเหตุเกิดจาก R. solani เปนตน  (Sneh et al., 

1991) แตสําหรับความสมัพันธกับพชืตระกูลกลวยไมแลว ราชนิดนีม้ีความสมัพนัธแบบเกื้อกูลเอื้อ

ประโยชนซึ่งกนัและกนัระหวางกลวยไมกับรา ในดานชวยสงเสริมการงอกของเมล็ดกลวยไม 

เนื่องจากเมลด็กลวยไมมีขนาดเล็กมาก มีอาหารสะสมในเมล็ดนอยมากทําใหไมมอีาหารไปเลี้ยงใน

ขณะที่กลวยไมงอก ดังนัน้เมล็ดกลวยไมบางชนิดจึงงอกยากหรือไมงอกเลย แตอยางไรก็ตามใน

สภาพธรรมชาติพบวามีราไมคอรไรซาเจริญอยูในรากกลวยไมแบบ เกื้อกูลเอื้อประโยชนซึ่งกันและ

กัน และสวนใหญเปนราในสกุล Rhizoctonia  ซึ่งเปนจุลินทรียที่มคีวามสัมพันธกับการงอกของ

เมลด็กลวยไม  ชวยใหเมลด็กลวยไมสามารถงอกได โดยใหธาตุอาหารและกระตุนการเจริญเติบโต

ของตนกลา (Clements, 1988)   

 งานวิจยัเรื่องความสัมพันธของราไมคอรไรซากับรากกลวยไมเร่ิมมกีารศึกษาตั้งแตป 1899 

โดย Bernard เปนบุคคลแรกที่ศึกษาไมคอรไรซากลวยไม พบความสมัพันธทีเ่ฉพาะเจาะจงของรา

กับกลวยไมโดยราชวยกระตุนการเจริญและการงอกของเมล็ด Bernard ไดดําเนินการทดลองโดย

แยกราจากรากกลวยไม Cattleya และพบวารานี้ชวยกระตุนการเจรญิของกลวยไม Cattleya   แต

เมื่อนําราชนิดนั้นมาเลี้ยงรวมกบักลวยไม Phalaenopsis และ  Odontoglossum   ปรากฏวารา

ไมไดชวยกระตุนการเจริญของตนกลาทัง้สองชนิดนี้แตทําใหกลวยไมดังกลาวตาย จากการทดลอง 

Bernardสรุปวาราไมคอรไรซาที่เจริญรวมกับรากกลวยไม มีความเฉพาะเจาะจงตอกลวยไมแตละ

ชนิด(Bernard, 1909)  ตอมา Hadley (1970) ศึกษาการเพาะเมล็ดแบบเกื้อกูลเอื้อประโยชนซึ่งกนั

และกัน ระหวางรา Rhizoctonia ที่แยกไดจากรากกลวยไมตาง ๆ รวม 32 สายพันธ พบวารา

เหลานั้นไมมีความเฉพาะเจาะจงตอกลวยไม  จากนัน้ก็มีการศึกษาถึงความเฉพาะเจาะจงของรา

และรากกลวยไมกันมาก และพอสรุปวากลวยไมบางชนิดก็มีความเฉพาะเจาะจงกับราบางชนิด

เชนกนั 

ในตางประเทศไดมีการศึกษาราไมคอรไรซากลวยไมกนัมาก ไดแก ประเทศออสเตรเลีย 

สหราชอาณาจักร เดนมารก แคนาดา สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน ไตหวนั สิงคโปร อินเดีย และประเทศ
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ไทย  โดยเฉพาะในประเทศออสเตรเลีย ที่ Kings Park Botanic Garden ไดผลิตไมคอรไรซากับ

เมล็ดกลวยไมขายเปนการคา เนนทางดานการอนุรักษพันธุกลวยไม   

นันทนาและคณะ (2543) สํารวจกลวยไมในเขตจังหวัดกาญจนบุรี จันทบุรีและแหลงอื่น ๆ 

เก็บตัวอยางกลวยไมเกาะอาศัย 20 ชนิด และกลวยไมดิน 15 ชนิด ทําการตัดขวางรากและตรวจดู

ดวยกลองจุลทรรศน พบไมคอรไรซาในรากกลวยไมเกาะอาศัย 17 ชนิด และพบไมคอรไรซาในราก

กลวยไมดินทกุชนิด และจาํแนกชนิดราไมคอรไรซาทั้งหมดที่แยกไดจากรากกลวยไมเกาะอาศัยและ

ในรากกลวยไมดินทกุชนิดเปนรา Rhizoctonia spp. 

 Manoch และคณะ (2000) ศึกษารา Rhizoctonia –like fungi ในรากกลวยไมดิน  ทําการ

แยกราจากรากกลวยไมดิน 5 ชนิด จากจงัหวัดจันทบุรี  กาญจนบุรี และกรุงเทพ ฯ โดยแยกจาก 

pelotons ในราก และแยกจากดินบริเวณรอบ ๆ ราก ไดรากลุม Rhizoctonia จํานวน 75  สายพันธุ  

จําแนกชนิดราโดยศึกษาลกัษณะทางกายภาพและการยอมสีนิวเคลยีสพบวาเปนรา Rhizoctonia 

spp. และเปน binucletae Rhizoctonia ทั้งหมด 

ตอมาไดมีการศึกษาลักษณะตาง ๆ ของรา Rhizoctonia ที่เปนไมคอรไรซา ไดแก ลักษณะ

ของโคโลนีบนอาหาร  ลักษณะของ monilioid  ลักษณะของเสนใย และจํานวนนิวเคลียสของรา 

ตลอดจนการสืบคนเอกสารที่เกีย่วของกับการจําแนกชนดิของราในกลุมนี้มีมากขึน้จงึทาํใหสามารถ

จําแนกชนิดราไดในระดับ species  ไดโดยมีรายงานการศึกษาดงันี้   Athipunyakom และคณะ 

(2001) ทําการแยกราไมคอรไรซาจากกลวยไมดิน 4 ชนิด ไดแก ขาวละออ (Goodyera procera)  

เอื้องดินใบหมาก (Spathoglottis plicata) อ้ัวพวงมณี (Calanthe rubens) และวานน้าํทอง 

(Ludisia discolor) จากจงัหวัดเชียงใหม  แมฮองสอน  จันทบุรี และลพบุรี   ไดราจาํนวน 44 สาย

พันธุ จําแนกชนิดไดดังนี้ Rhizoctonia cerealis, R. ramicola, Rhizoctonia  goodyerae-

repentis  และ รา Rhizoctonia ที่ยังไมสามารถจาํแนกชนิดไดอีก 1 ชนิด คือ Rhizoctonia sp. 1 

ซึ่งมีลักษณะคลายกับรา Rhizoctonia strain D 145 ของ Andersen ที่ศึกษาไวแตยังไมไดจําแนก

ชนิด และยังมีรายงานการศึกษาทางดานอนกุรมวิธานของราในกลุมนี้อีก (Athipunyakom, et al, 

2002a, 2002b)  

จากการตรวจเอกสารการศึกษาราไมคอรไรซากลวยไมในประเทศไทยนัน้พบวามกีาร

จําแนกราไมคอรไรซาในระดับ genus เทานัน้ ยังไมมกีารศึกษาการจาํแนกชนิดถงึระดับ species  

เนื่องจากราในสกุล Rhizoctonia  เปนราที่ไมสรางสปอร ทําใหการจาํแนกชนิดของราคอนขางยาก  

การชักนําใหราสรางระยะการสืบพันธุแบบใชเพศจะชวยในการจําแนกชนิดราในกลุมนี้ไดดีแตการ

ชักนาํใหราสรางระยะนีก้็คอนขางยากเชนกัน ดังนัน้จึงมีความสําคัญที่ควรจะทาํการศึกษา

โดยเฉพาะการศึกษาความหลากหลายของสายพนัธุราไมคอรไรซาของกลวยไม โดยการรวบรวม
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และจําแนกชนิดราในระดับ species เพื่อนาํมาใชประโยชนในการเพาะเมล็ดกลวยไมแบบเกื้อกลู

ซึ่งกนัและกนั (symbiotic germination)  โดยเฉพาะเมล็ดกลวยไมที่งอกยาก   เมล็ดกลวยไมที่

กําลังสูญพันธุ ซึ่งจะเปนการอนุรักษพนัธุกลวยไม และยังเปนประโยชนตอกลุมผูเลี้ยงกลวยไมเพื่อ

การคาตอไปในอนาคต 

วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1.  อุปกรณเกบ็ตัวอยางราก ไดแก พลัว่  กรรไกรตัดแตงกิ่ง  และภาชนะเก็บราก 

2.  สารเคมีไดแก สารเคมทีี่ใชในการฆาเชื้อ  : สารละลายคลอร็อกซ   แอธิลแอลกอฮอล 

75%   สารปฏิชีวนะ streptomycin   และ tetracyclin  สียอม : safranin – O และ KOH    

สารเคมีที่ใชในการเก็บรักษา : paraffin oil 

3. อาหารวุนสงัเคราะห NDY (1/6),  corn meal agar (CMA),  water agar (WA),  V8 

juice agar และ  potato dextrose agar (PDA) 

4.  อุปกรณเครื่องแกว ไดแก จานอาหารเลี้ยงเชื้อ ขวดดูแรน  บีกเกอร  ขวดเพาะเลี้ยง

กลวยไม  กระจกนาฬกิา เปนตน   

5. อุปกรณในการแยกเชื้อ ไดแก เข็มเขี่ยปลายแหลม   ฟอรเซ็บปลายแหลม  ใบมีดผาตัด 

กระดาษกรอง (Whatman #2) 

8. วัสดุอุปกรณอ่ืนๆ ในหองปฏิบัติการ   ไดแก ตูเขี่ยเชื้อ  หมอนึง่ความดนั ตูอบฆาเชื้อ

เครื่องแกว   เปนตน 

9. กลองจุลทรรศนแบบ compound และ stereo พรอมอุปกรณถายภาพ   

 
วิธีการ 
1. เก็บตัวอยางรากกลวยไม  

เก็บรากกลวยไมดินที่ปลูกในกระถาง  และปลูกในดนิ  จากแหลงตาง ๆ  ในภาคเหนือ ภาค 

กลาง ภาคตะวันออก และภาคใต โดยตัดรากหอกระดาษ ใสถงุพลาสติค และบันทึกรายละเอียด

ชนิดกลวยไม แหลงที่เกบ็  และวนัที่เก็บ  เก็บบรรจุรากกลวยไมหอตัวอยางลงในกลองเก็บความ

เย็น เพื่อนํามาทําการแยกเชือ้ในหองปฏิบัติการ   
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2.  การแยกราจากเสนใยที่เจริญอยูในชั้นคอรเท็กซของรากกลวยไม  

แยกราไมคอรไรซาจากรากกลวยไม  โดยทําความสะอาดรากกลวยไม   ตัดชิน้สวนราก 

เปนทอนยาวประมาณ 1 เซนติเมตร แลวแชชิ้นสวนรากในสารละลายคลอร็อกซ  5 เปอรเซ็นต นาน 

5 นาที ลางดวยน้าํนึ่งฆาเชือ้แลว 3 คร้ัง   และนาํชิ้นสวนรากมาตดัเปนชิ้นบาง ๆ  ภายใตกลอง

จุลทรรศน stereo  ในตูปลอดเชื้อ ใชเข็มปลายแหลมเล็กและปากคบีปลายแหลมที่ฆาเชื้อแลวเขี่ย

เสนใยราที่เจริญอยูรวมกนัในชั้นคอรเท็กซของรากกลวยไม มาวางบนอาหารวุนสังเคราะหสูตร 

NDY (1/6)  ผสมสารปฏิชีวนะ steptomycin   และ tetracycline  บมไวที่อุณหภูมิหองปฏิบัติการ  

เปนเวลา 3-10 วัน เมื่อราเจริญขึ้นมา ใชเข็มปลายแหลมตัดปลายเสนใยมาวางบนอาหาร PDA  

บมไวที่อุณหภูมิหองปฏิบัติการ     แยกใหไดเชื้อบริสุทธิ์และเก็บรักษาสายพนัธุราไมคอรไรซาไวใน

อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซยีส 
3. การจาํแนกราไมคอรไรซา  

 นําราไมคอรไรซาที่แยกไดจากขอ 2 มาเล้ียงบนอาหาร PDA บันทึกลักษณะตาง ๆ 

ดังตอไปนี้  เพือ่การจัดจําแนกชนิดของรา 

 3.1 ลักษณะของราบนอาหารเลี้ยงเชื้อ สีของโคโลนีดานบนและดานลางอาหารเลี้ยงเชื้อ 

รวมทัง้การสรางเม็ด sclerotium 

 3.2 ศึกษารูปรางลักษณะทางสัณฐานวทิยาของราภายใตกลองจุลทรรศน stereo และ 

light microscope โดยการ mount สไลดดวยน้าํกลัน่นึง่ฆาเชื้อหรือ Shear’s solution ศึกษา

ลักษณะและวดัขนาดของเสนใย ลักษณะเสนใยตั้งฉาก  ลักษณะรูปรางและขนาดของ monilioid 

cell ของราทีเ่จริญบนอาหาร และ การสราง sclerotiumถายภาพราจากกลองจุลทรรศนแบบ 

compound  เปรียบเทียบลักษณะของราดังกลาวกับคูมือการจัดจําแนกชนิดรา (Moore, 1987; 

Sneh et al., 1991; Roberts, 1999) 

 3.3 ศึกษาจาํนวนนวิเคลียสตอหนึง่เซลลโดยการยอมสีดวย Safranin O (Bandoni, 1979)  

เลี้ยงรา Rhizoctonia ที่แยกไดจากพืชตาง ๆ บนอาหาร PDA, ½ PDA และ V8  agar นาน 1-2 วนั 

การทาํสไลดโดยหยดสี safranin-o ลงบนสไลด 1 หยด และหยด 3% KOH ลงบน safranin  O 1 

หยด แลวเขี่ยปลายเสนใยของราวางในหยดสีบนสไลด และปดดวย cover slip และนําไปตรวจดู

จํานวนนิวเคลียส ใตกลองจลุทรรศนแบบ compound บันทึกจาํนวนนวิเคลียสทีพ่บในแตละสาย

พันธุ และถายภาพราภายใตกลองจุลทรรศน 

 3.4 การชักนาํใหราสรางระยะสืบพนัธุแบบใชเพศ โดยเลีย้งราบนอาหาร OPDMA (potato 

extract 15 g, marmite yeast  extract 40 g, dextrose 7.5 g, agar 20 g, distilled water 1,000 

ml, pH 5.3), ODMA (marmite 25 g, dextrose 12.5 g, distilled water 1,000 ml, pH 5.2) และ
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ใน V8 juice agar (10% V8 juice, CaCO3 2g, agar 18 g, water 900 ml)  เปนเวลา 3 วัน ที่

อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซยีส และยายเชือ้มาเลี้ยงบนอาหาร tap water agar (agar 15 g, tap 

water 1,000 ml)  บมเชื้อไวในสภาพที่มีแสง  

 
เวลาและสถานที ่

สถานที ่    แปลงเกษตรกร  และแหลงธรรมชาติ 

หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื   

กรมวิชาการเกษตร 

 ระยะเวลา  3 ป     เร่ิมตน  เดือนตุลาคม 2549   

ส้ินสุด  เดือนกันยายน 2551  

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. เก็บตัวอยางรากกลวยไม  

จากสํารวจและเก็บรวบรวมกลวยไมจากจงัหวัดเชียงใหม อุบลราชธานี กาญจนบุรี กระบี่ 

และกรุงเทพ ฯ  ระหวางเดอืนตุลาคม 2549 – เดือนกันยายน 2551  จากกลวยไม 8 ชนิด ไดแก 

รองเทานารีฝาหอย (Paphiopedilum bellatulum) จํานวน 2 ตัวอยาง รองเทานารีเหลืองกระบี่ (P. 

exul) จํานวน 2 ตัวอยาง รองเทานารีเหลอืงปราจีน (P. concolor)  จํานวน 2 ตัวอยาง  เอื้องชาง  

(Cymbidium tracyanum)  จํานวน 2ตัวอยาง วานน้ําทอง  (Ludisia discolor) จํานวน 3 ตัวอยาง  

อ้ัวพวงมณ ี  (Calanthe rubens)  จํานวน 1 ตัวอยาง เอื้องขาวเหนยีวลิง (C. rosea) จํานวน 2 

ตัวอยาง และ เอื้องดินใบหมาก (Spathoglottis plicata)  จํานวน 4  ตัวอยาง  (ตารางที่ 1) 

2.  การแยกราจากเสนใยที่เจริญอยูในชั้นคอรเท็กซของรากกลวยไม  

ผลจากการแยกราจากรากกลวยไม 8 ชนิด โดยแยกราจากเสนใยที่เจริญอยูในชั้นคอรเท็กซ

ของรากกลวยไม  ไดราทัง้หมด 30 สายพนัธุ  ดังนี ้

รองเทานารีฝาหอย จากจงัหวัดกระบี่  แยกไดรา 4 สายพนัธุ   โคโลนีบนอาหาร PDA สีขาว 

เจริญใตอาหาร มีบางสวนเจริญเหนือวุนอาหาร   เกิดเปนวงเรียงซอนกัน (concentric zonation) 

รองเทานารีเหลืองกระบี่ จากจังหวัดกระบี ่  แยกไดรา 4 สายพนัธุ  โคโลนีบนอาหาร PDA 

สีขาว  ใตอาหาร มีบางสวนเจริญเหนือวุนอาหาร เกิดเปนวงเรียงซอนกัน  

รองเทานารีเหลืองปราจีน จากจงัหวัดกาญจนบุรี แยกไดรา 3 สายพนัธุ  โคโลนีบนอาหาร 

PDA สีขาว  ใตอาหาร มีบางสวนเจริญเหนือวุนอาหาร  เกิดเปนวงเรียงซอนกัน  
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เอื้องชาง จากจังหวัดเชียงใหม และอุบลราชธาน ีแยกไดรา  4 สายพนัธุ  โคโลนีบนอาหาร 

PDA สีขาว ใตอาหาร มีบางสวนเจริญเหนือวุนอาหาร เกิดเปนวงเรียงซอนกนั  

วานน้าํทอง จากจงัหวัดเชียงใหม และกรงุเทพ ฯ แยกไดรา  3 สายพนัธุ  โคโลนีบนอาหาร 

PDA สีน้ําตาล เสนใยฟู เจริญเหนืออาหาร  เกิดเปนวงเรียงซอนกัน  

อ้ัวพวงมณ ีจากกรงุเทพ ฯ แยกไดรา 1 สายพนัธุ    โคโลนีบนอาหาร PDA สีขาว  เสนใย

เจริญใตอาหารและ เกิดเปนวงเรียงซอนกนั 

เอื้องขาวเหนียวลิง จากจังหวัดเชียงใหม  แยกไดรา  4 สายพนัธุ  โคโลนีบนอาหาร PDA สี

ขาว ใตอาหาร มีบางสวนเจรญิเหนือวุนอาหาร  เกิดเปนวงเรียงซอนกนั  

เอื้องดินใบหมาก จากกรุงเทพ ฯ และเชียงใหม แยกไดรา 7 สายพนัธุ     โคโลนีบนอาหาร 

PDA สีขาว เจริญใตอาหาร มีบางสวนเจริญเหนือวุนอาหาร  เกิดเปนวงเรียงซอนกนั 

3. การจําแ นกราไมคอรไรซา  

จากการจําแนกราไมคอรไรซาจากตวัอยางรากกลวยไม ที่เก็บจากแหลงตาง ๆ (ภาพที่ 1A) 

แยกเชื้อได 30 สายพนัธุ   จาํแนกชนิดของราโดยศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยาของเชื้อ ลักษณะ

ของโคโลนี  ลักษณะและขนาดของเสนใย  ลักษณะ รูปราง และขนาดของ monilioid cell ของราที่

เจริญบนอาหาร   การสราง sclerotium  และจํานวนนวิเคลยีสตอเซลล  จากการศึกษาไดรา 

Rhizoctonia จํานวน 30  สายพนัธุ  จําแนกชนิดไดรา  Rhizoctonia globularis, R. goodyerae-

repentis  และ R. repens  (ตารางที ่2) 

รายละเอียดของรามีดังนี ้

Rhizoctonia globularis  H.K. Saksena & Vaartaja, Can.J.Bot. 38: 939, 1960   

สายพนัธุ: RZO 0009 

Class Agonomycetes, Order Agonomycetales 

Teleomorph : Endoperplexa enodulosa (Hauerslev) P. Roberts 

พืชอาศัย : รากของเอื้องดนิใบหมาก  เชียงใหม (RZO 0009) 

ราสรางเสนใยเจริญอยูในชั้นคอรแท็กซรากกลวยไมเอื้องดินใบหมาก   

โคโลนี  บนอาหาร PDA มีเสนผานศูนยกลาง 9 เซ็นตเิมตร เมื่ออาย ุ7 วัน ที่อุณหภูมิหอง

ปฏิบัติการ  โคโลนี สีขาว ถีงขาวอมชมพู  เสนใยเจรญิอยูใตอาหาร และเสนใยเจริญขึ้นมาเหนือ

อาหารบริเวณตรงกลางโคโลนีเกิดเปนวงเรยีงซองกัน  บนอาหาร potato dextrose agar   เสนใย

เจริญใตอาหาร และรวมตัวกันอยางหลวม ๆ เกิดเปน sclerotia  

เสนใยมีขนาด 2.5-3.5 ไมครอน  ไมมีสี มผีนังกั้นเซลล  นิวเคลียสเปน binucleate (ภาพที ่

4D) เสนใยตั้งฉาก แตสวนใหญเอียงเปนมุม 45 องศาเซลเซียส มากกวาเสนใยตัง้ฉาก  
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Monilioid cells  ไมมีสี รูปรางกลมถงึคอนขางกลม ขนาด 8.0- x 10.5 ไมครอน  แตกกิ่ง

กานสัน้ ๆ  หรือไมแตกกิ่งกานเลย  เรียงตอกันประมาณ  3-8 เซลล บางครั้ง monilioid cells รวมตัว

กันเปนกลุม ตอมาพฒันาเปน sclerotium เจริญอยูใตวุนอาหารเรียกวา microsclerotium  

การศึกษาครั้งนี้ไมสามารถชกันําราใหสรางสปอรระยะการสืบพันธุแบบใชเพศได   ซึ่งการ

ชักนาํใหราสรางสปอรระยะนี้ยากมาก สวนใหญมกัพบในสภาพธรรมชาติ    รา Endoperplexa 

enodulosa เปนระยะสืบพนัธุแบบใชเพศของราชนิดนี ้

ราชนิดนีม้ีลักษณะใกลเคียงกับรา R. repens ที่บรรยายลักษณะของราโดย Curtis (1939) 

และ Burgeff (1959)  ซึ่งลักษณะของโคโลนีของรา R. globularis ที่มีเสนใยเจริญขึ้นมาเหนือ

อาหารบริเวณตรงกลางโคโลนีเกิดเปนวงเรยีงซองกันชัดเจนกวา R. repens  และมีขนาดของ 

monilioid cells ที่เล็กกวา ทาํใหสามารถแยกชนิดไดอยางชัดเจน (Saksena and Vaartaja, 1960) 

Rhizoctonia repens  N. Bernard, Ann. Sci. Nat, IX (9) ; 31 (1909)   

สายพนัธุ: RZO 0001, RZO 0002, RZO 0003, RZO 0004, RZO 0005, RZO 0006, RZO 0007, 

RZO 0016, RZO 0014, RZO 0015, RZO 0025, RZO 0026, RZO 0018, RZO 0019, RZO 

0020, RZO 0012, RZO 0013, RZO 0029, RZO 0030, RZO 0021, RZO 0022, RZO 0023, 

RZO 0009, RZO 0010, RZO 0011, RZO 0024 

Class Agonomycetes, Order Agonomycetales 

Teleomorph : Tulasnella deliquescens (Juel) Juel 

พืชอาศัย : รากของเอื้องขาวเหนียวลิง  เชียงใหม (RZO 0001, RZO 0002, RZO 0003, RZO) ; 

รากของ เอื้องชาง  เชียงใหม (RZO 0005, RZO 0006, RZO 0007) ; อุบลราชธานี  (RZO 0016); 

รากของรองเทานารีฝาหอย  กระบี่ (RZO 0014, RZO 0015, RZO 0025, RZO 0026) ; รองเทา

นารีเหลืองปราจีน  กาญจนบุรี (RZO 0018, RZO 0019, RZO 0020) ; รองเทานารีเหลืองกระบี่ 

(RZO 0012, RZO 0013, RZO 0029, RZO 0030) ; อ้ัวพวงมณ ี  กรุงเทพ ฯ (RZO 0027) ; เอื้อง

ดินใบหมาก  กรุงเทพ ฯ (RZO 0021, RZO 0022, RZO 0023) ; เชียงใหม (RZO 0010, RZO 

0011, RZO 0024) 

ราสรางเสนใยเจริญอยูในชั้นคอรแท็กซรากกลวยไมเอื้องดินใบหมาก  

โคโลนี  บนอาหาร PDA มีเสนผานศูนยกลาง 9 เซ็นตเิมตร เมื่ออาย ุ7 วัน ที่อุณหภูมิหอง

ปฏิบัติการ  โคโลนี สีขาว ถึง ครีม เสนใยเจริญอยูใตอาหาร เกิดเปนวงเรียงซองกัน   บนอาหาร 

Corn meal agar  โคโลนี สีขาวถงึครีม เสนใยเจริญใตอาหาร และรวมตัวกันอยางหลวม  ๆ 

เกิดเปน sclerotia  
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เสนใยไมมีสี  ขนาด 2.5-4.0 ไมครอน มีผนังกั้นเซลล  นิวเคลียสเปน binucleate  เสนใยตั้งฉาก  

Monilioid cells  ไมมีสี รูปรางกลมถึงรี ขนาด 6.5-10.8  x 7.5-14.2ไมครอน เรียงตอกัน

เปนลูกโซส้ัน ๆ  แตกกิ่งกานสั้น ๆ  หรือไมแตกกิ่งกานเลย บางครั้ง monilioid cells รวมตัวกนัเปน

กลุม ตอมาพฒันาเปน sclerotium เจริญอยูใตวุนอาหารเรียกวา microsclerotium  การศึกษาครั้ง

นี้ไมสามารถชกันําราใหสรางสปอรระยะการสืบพันธุแบบใชเพศได  

รา Tulasnella    deliquescens  เปนระยะสืบพนัธุแบบใชเพศของราชนิดนี ้

รา R. repens  เปนราทีพ่บแพรหลายในรากกลวยไมหลายชนิด ซึ่ง Bernard (1909) เปน

บุคคลแรกที่แยกราชนิดนี้มาจากรากกลวยไมแคทลียา  (Laelio-Cattleya canhamiana) ซึ่งมี

ลักษณะของโคโลนี  ขนาดของเสนใย และลักษณะตาง ๆ ใกลเคียงกับการศึกษาครั้งนี้   

ตอมา Curtis (1939)  และ Burgeff (1959) ทําการศึกษาแยกราไมคอรไรซาจากกลวยไม

หลายชนิดใน Wisconsin และจําแนกชนิดเปนรา R. repens  มีลักษณะของเสนใยเจริญอยูใต

อาหาร และมขีนาดของ monilioid cells ใกลเคียงกับลักษณะของ Bernard บรรยายไว   

Currarh et al (1987) พบรา R. repens .ในรากของกลวยไม Platanthera obtusata ใน

เมืองอัลเบอรตา ประเทศแคนาดา 

ในประเทศอนิเดีย Senthikumar และ Krishnamurthy (1998) ไดศึกษาลักษณะทางเซลล

วิทยาของรา R. repens ที่แยกไดจากรากของกลวยไมเอื้องดินใบหมาก  ซึ่งตรงกับการศึกษาครั้งนี้

ที่แยกราชนิดนี้ไดในเอื้องดนิใบหมากเชนเดียวกนั 

Rhizoctonia  goodyerae - repentis  Costantin & Dufour,  Mycotaxon 29: 94. 1987   

สายพนัธุ:  RZO 0008, RZO 0017, RZO 0028  

Class Agonomycetes, Order Agonomycetales 

Teleomorph:  Ceratobasidium cornigerum (Bourd.) Rogers 

พืชอาศัย:  รากของวานน้ําทอง (Lusidia discolor)  กรุงเทพ ฯ  (RZO 0028), เชียงใหม (RZO 

0017, RZO 0008)  

ราเจริญเขาไปในรากพืชและสรางโครงสรางที่เรียกวา pelotons ในชั้นคอรเท็กซ  

โคโลนี เจริญอยางเรว็บนอาหาร PDA  และโคโลนีมีเสนผานศูนยกลาง 9 เซ็นติเมตร เมื่อ

อายุ 4 วัน  ทีอุ่ณหภูมิ 28 องศาเซลเซยีส  โคโลนีมีสีขาว ถึง ครีม เมื่อออนและเปลีย่นเปนสีน้าํตาล

อมสมเมื่อแก เกิด  concentric zonation  บนอาหาร  เสนใยที่เจริญอยูเหนืออาหารไมมีสีและ

เปลี่ยนเปนสีแทน หลงัอายุ 14  วัน  มกัพบเสนใยหรือ moniliod cells รวมตัวกันเปนกลุม ตอมา

พัฒนาเปน sclerotium เจริญอยูใตวุนอาหารเรียกวา microsclerotium  
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เสนใยกวาง 4.0 – 5.3 ไมครอน  มีผนงักัน้เซลล  เสนใยตั้งฉาก  monilioid cells รูปราง

คลายถงัเบียร ถึงรูปรี ขนาด 15.4–(20.6)–26.4 x 6.9–(10.6)–11.3 ไมครอน  นวิเคลียสม ี 2 

นิวเคลียส ตอ 1 เซลล (binucleate)  

การศึกษาครั้งนี้ไมสามารถชกันําราใหสรางสปอรระยะการสืบพันธุแบบใชเพศได  รา 

Ceratobasidium  corginerum  เปนระยะสืบพันธุแบบใชเพศของราชนิดนี ้

R.  goodyerae – repentis  เปนราไมคอรไรซาที่พบในกลวยไมดินหลายชนิด (Alexander 

and Hadley, 1985; Currah et al., 1990; Zelmer and Currah, 1997) และยังพบในกลวยไม

เกาะอาศยัดวย Richardson et al. (1993) รายงานแยกไดราชนิดนี้จากกลวยไมเกาะอาศัย  

Campylocentrum micranthum ในประเทศคอสตาริกา  

Warcup  and Talbot (1971)  ศึกษาการชักนํารา R.  goodyerae – repentis  ใหสราง

ระยะสืบพนัธุแบบใชเพศ โดยแยกราจากรากกลวยไมเกาะอาศัย 2 ชนิด ไดแก Pomatocalpa 

macphersonii  และ Robiquetia wassellii   จากรัฐควีนแลนสตอนเหนือ ประเทศออสเตรเลีย  

จําแนกชนิดไดรา R. goodyerae-repentis   และสามารถชักนาํราใหสรางระยะการสืบพันธุแบบใช

เพศ คือ รา C. corginerum   

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากการรวบรวมและจําแนกราไมคอรไรซาจากรากกลวยไมปกติ จาํนวน 8 ชนิด ไดแก 

รองเทานารีฝาหอย  รองเทานารีเหลืองกระบี่  รองเทานารีเหลืองปราจีน  เอื้องชา  วานน้าํทอง  อ้ัว

พวงมณี  เอื้องขาวเหนียวลงิ และ เอื้องดนิใบหมาก  จากจงัหวัดเชียงใหม อุบลราชธานี กาญจนบุรี 

กระบี่ และกรงุเทพ ฯ  ระหวางเดือนตุลาคม 2549 – เดือนกันยายน 2551  และทําการแยกราไม

คอรไรซาจากเสนใยของราทีเ่จริญอยูในเซลลชั้นคอรเท็กซของรากกลวยไม ไดราทัง้หมด 30 สาย

พันธุ   ซึง่สามารถจําแนกชนิดราเปนราสกุล Rhizoctonia  3 ชนิด เปน Binucleate Rhizoctonia 

ไดแก Rhizoctonia globularis, R. goodyerae-repentis  และ R. repens    เก็บรักษาเชื้อบริสุทธิ์

ที่แยกไดใน liquid paraffin และบน slant PDA ในตูควบคุมอุณหภูมิที่ 15 องศาเซลเซียส  

นักวจิัยสามารถนําไปใชประโยชนในการเพาะเมล็ดกลวยไมรวมกับราไมคอรไรซาแบบ

เกื้อกูลเอื้อประโยชนซึ่งกันและกัน ในไดชนิดราไมคอรไรซาเพื่อนําไปใชประโยชนในการศกึษา

เทคนิคการเพาะเมล็ดกลวยไมรวมกับราไมคอรไรซาแบบเกื้อกูลเอื้อประโยชนซึง่กนัและกันในการ

ทดลองตอไป โดยเฉพาะกลวยไมพนัธุทีข่ยายพันธุยาก และพันธุทีใ่กลสูญพันธุหรือนําไปใชในเชิง

พาณิชย 
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ภาคผนวก  

ตารางที่ 1:  สํารวจและเกบ็ตัวอยางรากกลวยไมที่เก็บจากแหลงตาง ๆ ในประเทศไทยระหวาง

เดือนกันยายน 2549 – เดือนตุลาคม 2551 

ลําดับ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อกลวยไม จํานวนตัวอยาง แหลงเก็บ 

1 Calanthe rosea เอื้องขาวเหนียวลิง 2 เชียงใหม 

2 Calanthe rubens อ้ัวพวงมณ ี 1 กรุงเทพ ฯ 

3 Cymbidium tracyanum เอื้องชาง 1 เชียงใหม 

4 Cymbidium tracyanum เอื้องชาง 1 อุบลราชธาน ี

5 Ludisia discolor วานน้าํทอง 1 กรุงเทพ ฯ 

6 Ludisia discolor วานน้าํทอง 2 เชียงใหม 

7 Paphiopedilum bellatulum รองเทานารีฝาหอย 2 กระบี่ 

8 Paphiopedilum concolor รองเทานารีเหลืองปราจีน      2 กาญจนบุรี 

9 Paphiopedilum exul รองเทานารีเหลืองกระบี่        2 กระบี่ 

10 Spathoglottis plicata เอื้องดินใบหมาก 2 กรุงเทพ ฯ 

11 Spathoglottis plicata เอื้องดินใบหมาก 2 เชียงใหม 
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ตารางที่ 2 :  ราไมคอรไรซากลวยไมที่แยกไดจากรากกลวยไมชนิดตาง ๆ จากแหลงตาง ๆของ

ประเทศไทยระหวางเดือนกนัยายน 2549 – เดือนตุลาคม 2551 
 

ช่ือกลวยไม แหลงเก็บ สายพันธุ ราไมคอรไรซากลวยไม 

รองเทานารีเหลอืงกระบี่           อ. เหนอืคลอง  จ. กระบี ่ RZO 0012 Rhizoctonia repens 

 อ. เมอืง   จ.กระบี ่ RZO 0013  

 อ. เขาพนม  จ. กระบี่ RZO 0029  

 อ. อาวลกึ  จ. กระบี ่ RZO 0030  

รองเทานารีเหลอืงปราจีน         อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี RZO 0018 Rhizoctonia repens 

 อ. ไทรโยค  จ. กาญจนบุรี RZO 0019  

 อ. เมอืง จ. กาญจนบุรี RZO 0020  

รองเทานารีฝาหอย อ. เมอืง   จ.กระบี ่ RZO 0014 Rhizoctonia repens 

 อ. เขาพนม  จ. กระบี่ RZO 0015  

 อ. อาวลกึ  จ. กระบี ่ RZO 0025  

 อ. เหนอืคลอง  จ. กระบี ่ RZO 0026  

วานน้ําทอง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพ ฯ RZO 0028 Rhizoctonia goodyerae-repens 

 สวนพฤกษศาสตรสิริกิต์ิ จ. เชียงใหม RZO 0017  

 อ. แมริม  จ. เชียงใหม RZO 0008  

อั้วพวงมณี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพ ฯ RZO 0027 Rhizoctonia repens 

เอือ้งชาง อ. แมแตง  จ. เชยีงใหม RZO 0005 Rhizoctonia repens 

 อ. แมริม  จ. เชียงใหม RZO 0006  

 สวนพฤกษศาสตรสิริกิต์ิ จ. เชียงใหม RZO 0007  

 อุบลราชธาน ี RZO 0016  

เอือ้งขาวเหนยีวลงิ อ. แมแตง  จ. เชยีงใหม RZO 0001 Rhizoctonia repens 

 อ. แมริม  จ. เชียงใหม RZO 0002  

 สวนพฤกษศาสตรสิริกิต์ิ จ. เชียงใหม RZO 0003  

 อ. พราว  จ. เชียงใหม RZO 0004  

เอือ้งดินใบหมาก เขตบางซือ่  กรุงเทพ ฯ RZO 0021 Rhizoctonia repens 

 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพ ฯ RZO 0022  

 วงศสวาง  กรุงเทพ ฯ RZO 0023  

 อ. แมริม  จ. เชียงใหม RZO 0010  

 อ. แมแตง  จ. เชยีงใหม RZO 0011  

 เอ. พราว  จ. เชียงใหม RZO 0024  

เอือ้งดินใบหมาก สวนพฤกษศาสตรสิริกิต์ิ จ. เชียงใหม RZO 0009 Rhizoctonia globularis 
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สํารวจและรวบรวมวัชพืชในมันฝรั่ง 
Survey and Collection of Weed Species in Potato 

 
จันทรเพ็ญ  ประคองวงศ     เบญจมาภรณ  ลิ้มประเสรฐิ     มตัติกา  ทองรส 

กลุมวิจัยวัชพืช           สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

                                   _____________________________ 

รายงานความกาวหนา 

 การสํารวจและรวบรวมชนิดวัชพืชในมันฝร่ัง ไดดําเนนิงานในแหลงปลูกมันฝร่ังตามจังหวัด

ตาง ๆ ในภาคเหนือ  และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คือ จังหวัดลาํปาง ลําพูน เชียงใหม เชียงราย 

สกลนคร มหาสารคาม และ มุกดาหาร ชวงเวลาดําเนนิงานคือ ตุลาคม 2550 ถึงกนัยายน  2552  

ทําการสํารวจชนิด และปริมาณวัชพืชโดยใชแปลงสุม (Sampling plot ขนาด 0.5 x 0.5 เมตร วาง

แปลงสุมโดยวธิี  Unrestricted sampling method (Anonymous., 1982)  วัชพืชทีพ่บทัง้หมด 54 

ชนิด  สามารถแบงได 3 ประเภทคือ วัชพชืใบกวาง วชัพืชใบแคบ และกก โดยพบวชัพืชใบกวาง 38 

ชนิด ไดแก กะเม็ง ครอบฟนสี เงี่ยงปลา เซงใบมน ตดหมตูดหมา ตอยติ่ง ตําแย ตําลงึ ตีนตุกแก ถัว่

ลิสงนา เทยีนนา โทงเทง น้ํานมราชสหี บานไมรูโรยปา ปอกระเจา ปอเทือง ปอสีดา ผักขม ผัก

ขมหิน ผักคราดหัวแหวน ผักแครด ผักเบี้ยหิน ผักเบี้ยใหญ ผักปลาบไร ผักปลาบนา ผักเสี้ยน พรหม

พระอินทร ลูกใตใบ สะอึก สาบเสือ โสนดอน สรอยนกเขา หญากาบหอย หญายาง หญาละออง หู

ปลาชอน อุตพิษ  วชัพืชใบแคบมี 12 ชนดิ ไดแก หญาไขเหา หญาดอกขาว หญาแดง หญาตอแหล 

หญาตีนกา หญาตีนติด หญาตีนนก หญานกสีชมพู หญาปากควาย หญาแพรก หญารังนก หญา

หางนกยงูใหญ   และ กก 3 ชนิด ไดแก กกขนาก กกสามเหลี่ยม และหญาแหวหม ู

คําคน Potato, Weed Unrestricted Sampling Method, Sampling Plot, Relative 

Density, Relative Frequency.  Sum Domirant Ratio และ มนัฝร่ัง 

 

 

 

รหัสโครงการ  09-02-49-01 
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คํานํา 

 มันฝร่ัง (Solanum tuberosum L.) หรือมีชื่อเรียกวา มันอลู ตามคาํเรียกของชาวอินเดยี 

มันฝร่ังมถีิ่นกาํเนิดอยูในประเทศเปรู ทวปีอเมริกาใต และเริ่มนาํเขามาปลูกในประเทศไอรแลนด 

เพื่อเปนอาหารในตนศตวรรษ ที่ 18 จึงนยิมเรียกมนัฝร่ังวา ไอริสโพเตโต  สวนในประเทศไทยคาด

วา ชาวจีนฮอ นําเขามาปลกูที่ภาคเหนือของประเทศ 

 แหลงปลูกมนัฝร่ังที่เหมาะสม และใหผลผลิตมันฝร่ังสูงนั้น จาํเปนตองมีอุณหภูมคิอนขาง

เย็นระหวาง 15 – 18 องศาเซลเซียส คือปลูกในชวงเดือนพฤศจิกายน ไปจนถงึเดือนมกราคมของป

ถัดไป นอกจากนีม้ันฝร่ังยงัตองการความยาวแสง หรือชวงเวลากลางวัน 12 – 13 ชั่วโมง และ

ลักษณะดินเปนดินรวนปนทราย แตอยางไรก็ตามมันฝร่ังปลูกไดทัง้ในและนอกฤดู การปลูกในฤดู

เร่ิมต้ังแต เดือนพฤศจิกายน  และเกบ็เกีย่วในเดือน มีนาคม แหลงปลกูที่สําคัญอยูที ่อําเภอแมแตง 

สันทราย ไชยปราการ และฝาง การปลูกนอกฤดูมกัปลกูตามไหลเขา เชนที่อําเภอเชียงดาว  การ

ปลูกนอกฤดูแบงออกเปน 2 รุน คือ  รุนแรกปลูกเดือนเมษายน และเก็บเกี่ยวในเดือน ส่ิงหาคม  

สวนรุนที่ 2 ปลูกในเดือน กรกฎาคม และเก็บเกี่ยวในเดือน ตุลาคม  พันธุมันฝร่ังทีป่ลูกในประเทศ

ไทยนัน้  ปจจุบันนยิมปลูก  2  พนัธุคือ พนัธุ สปุนตา  และ พนัธุ แคนนิแบค (http:// 

siweb.dss.go.th/qa/search-description.asp?QA-ID=196) 

 การปลูกมนัฝร่ังนัน้จะปลูกโดยยกรอง  อาจยกรองดวยเครื่องจักรขนาดเล็ก แบบลอเดี่ยว 

(ถาพืน้ทีป่ลูกขนาดเล็กจะใชจอบก็ได ) ความลกึของรอง 10 เซนติเมตร  กวาง 25 – 30 เซนติเมตร 

ระยะหางระหวางตน  18- 22 เซนตเิมตร  การดูแลเกี่ยวกับวัชพืชนัน้  หลังจากใหน้าํครั้งแรก  2 – 3 

วันใหพนยาคุม ยาฆาหญา และฆา แมลง  และพนยาปองกนัเชื้อรา  และหยุดพนสารทุกชนิด  ไม

นอยกวา 7 วนักอนเกบ็เกี่ยว  โดยปกติอายุเกบ็เกี่ยวของมนัฝร่ัง  90 – 100 วนั 

(htt://www.oae.go.th//zone/zone1/columnnis.htm)  

 การศึกษาในครั้งเพื่อสํารวจและรวบรวมชนดิวัชพืชในแหลงปลูกมนัฝร่ังของประเทศไทย 

ซึ่งจะไดขอมูลเพื่อประกอบงานวิจัยเกี่ยวกบัวัชพืช  รวมถึงการจัดทาํฐานขอมูลเกี่ยวกับวัชพืชตอไป 

วิธีดําเนินงาน 
อุปกรณ 
 -  แปลงสุม  (Sample plot)   ขนาด 0.5 x 0.5 ตารางเมตร 

 -  เลนสขยาย 

 -  วัสดุ และอุปกรณในการเก็บตัวอยาง เชน กรรไกร ถงุพลาสติก เฟรมอัดตัวอยาง 

กระดาษหนงัสือพิมพ/กระดาษฟาง กระดาษลูกฟูก และเชือกมัดเฟรม 
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 -  อุปกรณในการบันทึกขอมูล เชนกระดาษ หรือ แบบฟอรมในการบนัทกึขอมูล และกลอง

บันทกึภาพ 

วิธีการ 
1. การคนควาจากเอกสาร 

คนควาเอกสารวิชาการตาง ๆ เกี่ยวกับหนอไมฝร่ัง แหลงปลูกมันฝร่ัง การ 

แพรกระจายของวัชพืช  และการตลาด 

2. การสํารวจและรวบรวมชนิดวัชพืชจากแปลงปลูกมนัฝร่ัง 

แผนการสํารวจวัชพืชในมันฝร่ัง ไดแบงเขตการสํารวจตามจังหวัดตาง ๆ คือ จังหวัด

นครปฐม ราชบุรี กาญจนบรีุ กาฬสินธุ และ ประจวบครีีขันธ   

 วิธีสุมตัวอยางวัชพืชในการสํารวจนัน้ ใชแปลงสุม  (Sample Plot)  ขนาด 0.5 x 0.5 ตาราง

เมตร วางแปลงสุมโดยวิธี  Unrestricted Sampling Method (Anonymous, 1982)  ทําการสุม 4 

จุดตอหนึ่งแปลง บันทึกจาํนวน ชนิด นับปริมาณวัชพืชแตละชนิด และหาชื่อวัชพืช บันทกึภาพ เก็บ

ตัวอยางวชัพืชที่สมบูรณ คือมีสวนของราก ตน ใบ และดอก อัดไวในแผงไม เพื่อนาํมาตากแหงและ

เก็บรักษาไวทีห่องเก็บตัวอยางพรรณไม เพื่อใชในการศึกษา และเปนแหลงสืบคนขอมูลตอไป สวน

การวิเคราะหลักษณะเชงิปริมาณ  (Quantitative characteristic)  ของวัชพืชที่สํารวจพบในแปลง

เพื่อจัดลําดับวชัพืชเดน(Dominant species) และวัชพชืรอง  (Co-dominant species)  นั้นได

อาศัยคาของ  Sum Dominant Ratio  ซึ่งคํานวณไดจากคา  Relative Density  และคา  Relative 

Frequency  จากสมการดังตอไปนี้ 

 

 Relative Density  (RD)  = Density for a Species x 100 

      Total Density for all Species 

 Relative Frequency (RF) = Frequency Value for a Species x 100 

      Total Frequency Value for all Species 

 Sum Dominant ratio (SRD) = RD   +  RF  

                                     2 

 

 การจําแนกชนดิวัชพืช  (Classification)  และการระบุชื่อวิทยาศาสตร  (Identification)  

นั้นไดอาศัยความชาํนาญและประสบการณของนักวิชาการและเอกสารวิชาการดังตอไปนี้ 

1. เต็ม  สมิตินันท.  2544.   ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย.  (ฉบับแกไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2544)  ฟนนี ่ 

พับลิชชิ่ง.  กรุงเทพมหานคร.  810 หนา. 
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2. Anonymous.  1997.  Weeds in the Tropics. Sanbi Printing Co.Ltd.  Tokyo. Japan.  

           304 pp. 

3.  Noda. K.  M.  Teerawatsakul.  C. Prakongvongs and  L. Chaiwiratnukul.  1994.  Major 

          Weeds in Thailand.  Mass Medias Co.Ltd.  Bangkok.  Thailand.  164  pp. 

4.  R. Tavatchai and J.F. Maxwell. 1994. Weeds of Soybean  Fields in Thailand. Multiple 

            Cropping Center. Faculty of Agriculture.  Chiang Mai University.  Chiang Mai  

             Thailand. 
ระยะเวลา 
 ต้ังแตเดือนตุลาคม 2550 ถึง กันยายน 2552 

สถานที่ดําเนนิการ  กลุมวจิัยวัชพืช จงัหวัดกรุงเทพฯ นครปฐม ราชบุรี กาญจนบรีุ กาฬสนิธุ และ 

ประจวบคีรีขันธ 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 

 อยูในระหวางการดําเนินงานการรวบรวมขอมูลจากการสํารวจในรอบปที่ผานมา 

เอกสารอางอิง 
1. เต็ม  สมิตินันท.  2544.   ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย.  (ฉบับแกไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2544)  ฟนนี ่ 

พับลิชชิ่ง.  กรุงเทพมหานคร.  810 หนา. 

3.  Anonymous.  1982.  Weed Surveying  Techniques.  Paper in ASEN PLANTI 

            Advance Course On Weed Identification.  6-25 June  1982.  ASEAN PLANT 

            Quarantine Centre and Training Institute.  Malaysia.  20  pp 

4. Anonymous.  1997.  Weeds in the Tropics. Sanbi Printing Co.Ltd.  Tokyo. Japan.  

           304 pp. 

http:// siweb.dss.go.th/qa/search-description.asp?QA-ID=196 

htt://www.oae.go.th//zone/zone1/columnnis.htm 

6.  Noda. K.  M.  Teerawatsakul.  C. Prakongvongs and  L. Chaiwiratnukul.  1994.  Major 

 Weeds in Thailand.  Mass Medias Co.Ltd.  Bangkok.  Thailand.  164  pp. 

7.  R. Tavatchai and J.F. Maxwell. 1994. Weeds of Soybean  Fields in Thailand. Multiple 

            Cropping Center. Faculty of Agriculture.  Chiang Mai University.  Chiang Mai  

             Thailand 
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สํารวจและรวบรวมวัชพืชในมันสําปะหลัง 
Survey and Collection of Weed Species in Cassava 

 
จันทรเพ็ญ  ประคองวงศ     เบญจมาภรณ  ลิ้มประเสรฐิ    มัตติกา  ทองรส 

กลุมวิจัยวัชพืช          สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

                                   _____________________________ 

รายงานความกาวหนา 

 การสํารวจและรวบรวมชนิดวัชพืชในมันสําปะหลัง   ไดดําเนินงานในแหลงปลูกมัน

สําปะหลังตามจังหวัดตาง ๆ ในภาคตะวันออก  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลางและภาคเหนือ 

คือ ทําการสํารวจชนิด และปริมาณวัชพืชโดยใชแปลงสุม (Sampling plot ขนาด 0.5 x 0.5 เมตร 

วางแปลงสุมโดยวิธี  Unrestricted sampling method (Anonymous., 1982)  วัชพืชที่พบทั้งหมด  

77 ชนิด  สามารถแบงได 3 ประเภทคือ วัชพืชใบกวาง วัชพืชใบแคบ และกก โดยพบวัชพืชใบกวาง  

53ชนิด ไดแก กระดุมขน กระดุมใบใหญ  กระดุมใบเล็ก กระตายจาม กะเม็ง กินกุงนอย 

ขยุมตีนหมา โคกกระสุน เงี่ยง เงี่ยงปลา เซงใบยาว  ตดหมูตดหมา ตําแย ตอยติ่ง  ตีนตุกแก  ถั่วผี  

ถั่วลิสงนา  เทียนนา  น้ํานมราชสีห  ปอกระเจา ปอวัชพืช  ผักขม   ผักขมหนาม  ผักขมหิน  ผักแค

รด ครอบฟนสี เงี่ยงปลา เซงใบมน ผักเบี้ยใหญ  ผักปลาบนา ผักปลาบไร  ผักเสี้ยน  ผักเสี้ยนผี  

พันงูเขียว  แมงลักคา  ไมยราบ  ไมยราบเลื้อย  ลูกใตใบ  สรอยนกเขา  สะอึก  สาบแรงสาบกา  

สาบเสือ  โสนดอน  หญากาบหอย  หญากํามะหยี่  หญาทาพระ  หญาไมกวาด  หญาไมกวาดใหญ 

หญายาง หญาละออง หญาสาบ  ผักปลาบ  Galingsoga ciliata   Galingsoga parvifora  หญา

ล้ินงู  วัชพืชใบแคบมี 19 ชนิด ไดแก หญาขจรจบดอกเล็ก หญาขจรจบดอกเหลือง หญาโขยง หญา

คา หญาไขเหา หญาเจาชู หญาชันกาด หญาดอกแดง หญาดอกขาวหญาตีนกา หญาตีนติด หญา

ตีนนก หญานกสีชมพู หญาปากควาย หญาแพรก หญามาเลเซีย หญารังนก หญานก และ หญา

หวาย  และ กก 6 ชนิด ไดแก กกดอกตุม  กกทราย  กกสามเหลี่ยม  หนวดปลาดุก หญาหนวดแมว 

และหญาแหวหมู 

_______________________________ 

รหัสโครงการ  09 02 49 01 

คําคน Cassava, Weed Unrestricted Sampling Method, Sampling Plot, Relative Density, 

Relative Frequency.  Sum Dominant Ratio และ มนัสําปะหลงั 
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คํานํา 

 มันสําปะหลงั ชื่อทั่วไปภาษาอังกฤษเรียกวา Cassava หรือ Tapioca มีชื่อวิทยาศาสตร วา

Manihot esculenta  จัดอยูในวงศ Euphorbiaceae  ลําตนมีลักษณะคลายขอเนื่องจากกานใบที่

แกรวงหลนไป  กานใบยาว แผนใบหยกัเวาเปนแฉกมี 3 – 9 แฉก ดอกตัวผู และดอกตัวเมียอยูใน

ชอเดียวกนั  ดอกตัวผูมีขนาดเล็กอยูที่สวนปลายของชอดอก  สวนดอกตัวเมียมีขนาดใหญกวาอยู

สวนโคนของชอดอก ดอกตวัเมียจะบานกอนดอกตัวผูประมาณ 1 สัปดาห  ดังนัน้การผสมเกสรจงึ

เปนการผสมขามตน (http:/www.oae.go.th/AgroMag/WeeklyNews/listWeeklyMenu.php) 

 หลังจากปลกูมันสําปะหลงัแลวประมาณ  2  เดือน  รากกจะเริ่มสะสมแปงและมีขนาด

ใหญข้ึนตามอายุเรียกวาหวั ในดินที่มีความอุดมสมบูรณดี  มนัสําปะหลังที่มีอายมุากกวา  1  ป  

บางพันธุอาจใหหวัน้าํหนักหลายสิบกิโลกรัม  สวนตางๆของมันสําปะหลังมีกรดไฮโดรไซยานิก ( 

HCN)  ซึ่งเปนสารทีเ่ปนพษิตอมนุษย และสัตว  ใบและเปลือก มีสารนี้มากกวาเนื้อสด  และพนัธุ

ตางๆมีปริมาณสารนี้แตกตางกนั  ดังนั้นมันสําปะหลงัที่ใชบริโภคควรใชพันธุ  5  นาที  เพราะมกีรด

ไฮโดรไซยานิกต่ํากวา  และกอนจะบริโภคควรนํามนัสําปะหลงัมาปอกเปลือก หมัก เคี่ยว ยาง ปง  

หรือ ตม  กรดไฮโดรไซยานกิจะลดนอยลงจนถึงปริมาณที่รางกายคนเราสามารถเปลี่ยนกรดไฮโดร

ไซยานกิเปนสารอื่นที่ไมเปนอันตราย (http:/www.matichon.co.tk/prahachat_detail.php?_ 

tag=02inv08240950  &day=2007-09-24sionid=0203) 

  มันสําปะหลงัเปนพืชที่เจริญเติบโตไดดีในที่อุณหภูมิสูง ดังนัน้ประเทศที่ผลิตมนัสาํปะหลงั

มาก  จงึเปนประเทศที่อยูในบริเวณเสนศนูยสูตรระหวางเสนรุงที ่ 20 องศาเหนือและใต  ประเทศที่

ปลูกมากไดแก บราซิล  อินโดเนเซีย  ไนจีเรีย ไทย  และอนิเดยี  สําหรับประเทศไทยผลติมัน

สําปะหลงัไดมากเปนอันดับ  5  ของโลก  และสามารถปลูกไดทั่วประเทศ  แตแหลงปลูกที่สําคัญอยู

ที่ภาคตะวนัออกและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก จงัหวัด ชลบุรี ระยอง ปราจีนบุรี นครราชสมีา  

และชัยภูมิ (http:/www.matichon.co.tk/prahachat_detail.php?_tag=02inv08240950& day= 

2007 -09-24sionid=0203) 

 ในประเทศไทยมีการใชมนัสาํปะหลงัเปนอาหารนอยมาก  สวนใหญใชแปรรูปทําแปง  และ

แปรรูปเปนอาหารสัตวในรูปมันเสนและมนัอดัเม็ด  สําหรับแปงมันสาํปะหลงันัน้มีการผลติได 

ประมาณปละ 400,000 ตัน  สงออกประมาณ  200,000 ตัน   บริโภคภายในประเทศประมาณ 

150,000  -  200,000  ตัน  สําหรับมันอดัเม็ด/มันเสนนั้น มีสัดสวน 70 % ของผลติภัณฑ  โดยมี

มูลคาสงออกประมาณ 40 % ตลาดที่สําคัญไดแกสหภาพยโุรปและจนี (http://www.doa.go.th/pl 

_data/CASS/1stat/st02.html) 

 ดานอารักขาพชืมีรายงานชนดิวัชพืชที่พบในแปลงปลูกมนัสําปะหลงัทัง้หมด 13 ชนดิ 

ไดแก หญาขจรจบดอกเล็ก  หญาขจรจบดอกใหญ  หญาตีนติด  หญาตีนกา  หญาตีนนก  หญา
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ปากควาย  หญานกสีชมพ ู หญาแพรก  หญายาง  ผักโขมหิน  ผักเบีย้หนิ  เถาจงิโจ  และหญาแหว

หม ู  รวมถงึกรรมวิธีในการจัดการวัชพืช  (นิรนาม,2547) แตยังไมปรากฏรายงานการสํารวจวัชพชื

ในแหลงปลกูมันสําปะหลงัของประเทศไทย  ดังนัน้การศึกษาในครั้งนี้เพื่อสํารวจปริมาณ และชนิด

วัชพืช  ในแหลงปลกูมันสาํปะหลงัของประเทศไทย  ซึ่งจะเปนแหลงสบืคนขอมูลเกี่ยวกับวัชพชื  

และการจัดทาํฐานขอมูลทางดานวัชพืชตอไป 

วิธีดําเนินงาน 
อุปกรณ 
 -  แปลงสุม  (Sample plot)   ขนาด 0.5 x 0.5 ตารางเมตร 

 -  เลนสขยาย 

 -  วัสดุ และอุปกรณในการเก็บตัวอยาง เชน กรรไกร ถงุพลาสติก เฟรมอัดตัวอยาง 

กระดาษหนงัสือพิมพ/กระดาษฟาง กระดาษลูกฟูก และเชือกมัดเฟรม 

 -  อุปกรณในการบันทึกขอมูล เชนกระดาษ หรือ แบบฟอรมในการบนัทกึขอมูล และกลอง

บันทกึภาพ 

วิธีการ 
1. การคนควาจากเอกสาร 

คนควาเอกสารวิชาการตาง ๆ  แหลงปลูกสําปะหลงั การแพรกระจายของวัชพืช  และการตลาด 

2. การสํารวจและรวบรวมชนิดวัชพืชจากแปลงปลูกสําปะหลงั  

แผนการสํารวจวัชพืชในสําปะหลงั  

 ไดแบงเขตการสํารวจตามภาคตาง ๆ คือ ภาคตะวนัออก ที่จังหวัดชลบุรี ระยอง จันทบุรี 

ตราด ปราจีนบุรี  และสระแกว ภาคตะวนัออกเฉียงที่จงัหวัดนครราสมีา มหาสารคาม ขอนแกน 

อุดร กาฬสนิธุ  สกลนคร  นครพนม  มุกดาหาร  รอยเอด็  อํานาจเจรญิ  อุบลราชธานี  ศรีสะเกษ 

บุรีรัมย    และ สุรินทร   ภาคกลางไดแก  จังหวัดเพชรบรีุ  ประจวบคีรีขันธ  ลพบุรี  สิงหบุรี  ชัยนาท  

สุพรรณ อุทัย  นครสวรรค กําแพงเพชร  และพิษณุโลก  ภาคเหนอืไดแก  จังหวัดตาก  สุโขทัย  

อุตรดติถ  แพร   นาน  ลําปาง  เชยีงใหม  และเชียงราย                                    

 วิธีสุมตัวอยางวัชพืชในการสํารวจนัน้ ใชแปลงสุม  (Sample Plot)  ขนาด 0.5 x 0.5 ตาราง

เมตร วางแปลงสุมโดยวิธี  Unrestricted Sampling Method (Anonymous, 1982)  ทําการสุม 4 

จุดตอหนึ่งแปลง บันทึกจาํนวน ชนิด นับปริมาณวัชพืชแตละชนิด และหาชื่อวัชพืช บันทกึภาพ เก็บ

ตัวอยางวัชพืชที่สมบูรณ คือมีสวนของราก ตน ใบ และดอก อัดไวในแผงไม เพื่อนาํมาตากแหงและ
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เก็บรักษาไวทีห่องเก็บตัวอยางพรรณไม เพื่อใชในการศึกษา และเปนแหลงสืบคนขอมูลตอไป สวน

การวิเคราะหลักษณะเชงิปริมาณ  (Quantitative characteristic)  ของวัชพืชที่สํารวจพบในแปลง

เพื่อจัดลําดับวชัพืชเดน(Dominant species) และวัชพชืรอง  (Co-dominant species)  นั้นได

อาศัยคาของ  Sum Dominant Ratio  ซึ่งคํานวณไดจากคา  Relative Density  และคา  Relative 

Frequency  จากสมการดังตอไปนี้ 

 Relative Density  (RD)  = Density for a Species x 100 

      Total Density for all Species 

 Relative Frequency (RF) = Frequency Value for a Species x 100 

      Total Frequency Value for all Species 

 Sum Dominant ratio (SRD) = RD   +  RF  

                                     2 

 

 การจําแนกชนดิวัชพืช  (Classification)  และการระบุชื่อวิทยาศาสตร  (Identification)  

นั้นไดอาศัยความชาํนาญและประสบการณของนักวิชาการและเอกสารวิชาการดังตอไปนี้ 

1. เต็ม  สมิตินันท.  2544.   ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย.  (ฉบับแกไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2544)  ฟนนี ่ 

พับลิชชิ่ง.  กรุงเทพมหานคร.  810 หนา. 

2. Anonymous.  1997.  Weeds in the Tropics. Sanbi Printing Co.Ltd.  Tokyo. Japan.  

           304 pp. 

3.  Noda. K.  M.  Teerawatsakul.  C. Prakongvongs and  L. Chaiwiratnukul.  1994.  Major 

          Weeds in Thailand.  Mass Medias Co.Ltd.  Bangkok.  Thailand.  164  pp. 

4.  R. Tavatchai and J.F. Maxwell. 1994. Weeds of Soybean  Fields in Thailand. Multiple 

            Cropping Center. Faculty of Agriculture.  Chiang Mai University.  Chiang Mai  

             Thailand. 

ระยะเวลา 
 ต้ังแตเดือนตุลาคม 2550 ถึง กันยายน 2552 

สถานที่ดําเนนิการ  กลุมวจิัยวัชพืช จังหวัดกรุงเทพฯ พื้นที่ปลูกมนัสําปะหลงัในภาคตะวันออก 

ตะวันออกเฉียงเหนือ  ภาคกลาง  และ ภาคเหนือ 
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ผลการทดลองและวิจารณ 

 อยูในระหวางการสํารวจวัชพืชในแปลงมนัสําปะหลงัเพิม่เติม  และการรวบรวมขอมูลจาก

การสํารวจในรอบปที่ผานมา 
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1. เต็ม  สมิตินันท.  2544.   ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย.  (ฉบับแกไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2544)  ฟนนี ่ 

พับลิชชิ่ง.  กรุงเทพมหานคร.  810 หนา. 

2.  นิรนาม. 2547. คําแนะนําการปองกนักําจัดวัชพืชและการใชสารกําจัดวัชพืช.  กลุมวจิัยวัชพืช  

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวชิาการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ.โรง

พิมพชมุนมุสหกรณการเกษตรแหงประเทศไทยจาํกัด.133  หนา. 

3.  Anonymous.  1982.  Weed Surveying  Techniques.  Paper in ASEN PLANTI 

            Advance Course On Weed Identification.  6-25 June  1982.  ASEAN PLANT 
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6.  R. Tavatchai and J.F. Maxwell. 1994. Weeds of Soybean  Fields in Thailand. Multiple 
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สํารวจและรวบรวมวัชพืชในพืชผัก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง 
Survey of weeds in vegetable plots in Northeast and Central Thailand 

 
ศิริพร  ซึงสนธิพร      มตัติกา  ทองรส 

กลุมวิจัยวัชพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 
 

รายงานความกาวหนา 

 วัชพืชเปนพืชที่ยังหากประโยชนไมได ไมมีคุณคา หรือข้ึนในที่ที่ไมตองการใหข้ึน ซึ่ง

ปญหาวัชพืช มักจะเกิดตั้งแตเมื่อคิดปลูกพืช หรือกลาวไดวาเปนศัตรูพืชที่เกิดขึ้นตังแตยังไมไดทาํ

การปลูกพืช ความเสียหายที่เกิดจากวัชพืชสวนหนึ่งสะทอนใหเห็นไดจากมูลคาและปริมาณการ

นําเขาสารกําจัดวัชพืช ซึ่งมีมากถึงรอยละ 50 หรือคร่ึงหนึ่ง ของการนําเขาสารเคมีการเกษตร

ทั้งหมดรวมกัน ซึ่งมูลคาการนําเขาสารกําจัดวัชพืชอยางเดียวในแตละปมีมากกวา 5,000 ลาน

บาท ปญหาที่เกิดจากวัชพืชมักเกิดในชวงเตรียมดิน จนถึงเมื่อพืชเจริญเติบโตจนพนระยะวิกฤต

ของการแขงขันเทานั้น เมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยวจึงไมไดคํานึงถึงปญหาวัชพืช วัชพืชที่หลงเหลอือยูจงึ

สามารถสรางเมล็ดและรวงลงดิน พรอมที่จะงอกเมื่อมีสภาพเหมาะสมตอไป 

อยางไรก็ตามการใชสารกาํจัดวัชพืชอยางตอเนื่องเปนเวลานานหลายฤดูกาล และ

ลักษณะการใชที่ดิน ทําใหชนิดวัชพืชเปลีย่นแปลงไป และการชักนําพชืจากแหลงอืน่ เหลานี้ลวน

เปนปจจัยทาํใหชนิดพืชพรรณและวัชพืชในแหลงนัน้เปลี่ยนไป การศึกษาความหลากหลายของ

วัชพืชในพืน้ทีก่ารเกษตรเหลานี้ ยังขาดขอมูลที่เปนปจจุบัน เนื่องจากนักอนุกรมวธิานดานพืช มกั

ศึกษาเกีย่วกับพืชทองถิน่ ศึกษาเฉพาะในพืน้ทีท่ี่ไมถกูรบกวน หรือสภาพนเิวศไมเปลี่ยนแปลง 

พื้นที่การเกษตรจึงเปนสิง่ทีไ่มไดมีการสํารวจอยางจริงจัง  

ดังนัน้การสาํรวจวัชพืชในพชืผักภาคตะวนัออกและภาคกลาง จึงมีวัตถุประสงคเพื่อ

ศึกษาความหลากหลายของวัชพืชในพืน้ทีดั่งกลาว เพื่อใหไดขอมูลชนิดพืชที่ข้ึนเปนวชัพืชที่

ถูกตองและปจจุบันมากที่สุด เพื่อประโยชนในการจัดทาํฐานขอมูลวชัพืชและการวเิคราะหความ

เสี่ยงศัตรูพืชและวัชพชืตอไปใน 

 

 

รหัสการทดลอง 09-02-49-01-01-13-03-51 
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วิธีดําเนินการ 

 อุปกรณ ที่จาํเปนในการสํารวจ ไดแก แผนที ่สมุดบันทกึ กลองถายภาพ กรรไกร เสยีม 

แผงอัดตัวอยางพรรณไมพรอมกระดาษอัด และอุปกรณอ่ืนที่จาํเปน 

 การกาํหนดพื้นที่ เนื่องจากการแบงพืน้ที่ภาคนั้นมีการแบงแตกตางกนัถึง 4 

แบบ คือ การแบงตามการกระจายของพืชพรรณ (Floristic regions) ซึ่งแบงประเทศไทยเปน 6 

ภาค ในขณะที่ราชบัณฑิตยสถาน แบงภาคตางๆ ตามสภาพภูมศิาสตรไวในอักขรานกุรม

ภูมิศาสตรไทย ออกเปน 5 ภาค เชนเดยีวกันการแบงตามสภาพภูมิอากาศ แตในทางการปกครอง

ไดแบงเปน 4 ภาคเทานั้น ซึง่จังหวัดที่อยูในแตละภาคแตกตางกนั (ตารางผนวกที ่1) 

 ดังนั้นเพื่อใหไดขอมูลครอบคลุมพื้นที่มากที่สุด จึงกําหนดพื้นที่ในการสํารวจภาค

ตะวันออกตามจังหวัดที่แบงโดยกรมการปกครอง และรวมจังหวัดเพชรบูรณ ที่แบงตามการ

กระจายพืชพรรณไวดวย จังหวัดที่กําหนดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจึงมีจํานวน 20 จังหวัด 

ไดแก เพชรบูรณ เลย หนองบัวลําภู อุดรธานี หนองคาย สกลนคร นครพนม มุกดาหาร กาฬสินธุ 

มหาสารคาม ขอนแกน บุรีรัมย ยโสธร รอยเอ็ด ศรีสะเกษ  สุรินทร อํานาจเจริญ อุบลราชธานี 

ชัยภูมิ นครราชสีมา 

 สวนในภาคกลาง ทาํการสํารวจ 26 จังหวัด ไดแก ชยันาท สิงหบุรี ลพบุรี สุพรรณบุรี 

อางทอง พระนครศรีอยุธยา สระบุรี นครปฐม ปทุมธาน ี นครนายก นนทบุรี กรุงเทพมหานคร 

สมุทรปราการ สมุทรสงคราม สมุทรสาคร ฉะเชิงเทรา ชลบุรี กาญจนบุรี ราชบุรี จันทบุรี ตราด 

ปราจีนบุรี ประจวบคีรีขันธ เพชรบุรี ระยอง สระแกว 

 การสํารวจ ทาํการสํารวจแปลงผักทีส่ามารถเขาถงึดวยรถยนต หรือใกลทางรถยนต 

สามารถเดนิเขาถึงได  ทาํการสํารวจโดยการเดนิรอบพื้นที่แปลง และแนวตั้งฉากกับแปลงอยาง

นอย 3 แนว จดบันทกึวัชพืชทกุชนดิที่พบ และเนื่องจากวัชพชื เปนศัตรูพืชที่ไมสามารถ

เคลื่อนยายได ไมไดข้ึนสม่ําเสมอทัง้แปลง แตจะขึ้นเฉพาะที่มีเมลด็พันธุตกอยูเทานั้น จึงตอง

ตรวจสอบตําแหนงทีม่ีวัชพืชข้ึนอยูดวย  

 การจัดทาํตัวอยางแหง เกบ็ตัวอยางพืช ที่มีใบและดอกครบ ขนาดยาวประมาณ 30 – 

45 เซนติเมตร เพื่อทาํตัวอยางแหง อยางนอย 5 ชิน้ตอหนึง่ชนิด นาํมาอบในตูอบที่ 50 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 3 วนั นําตัวอยางที่ไดชบุน้ํายากนัเชื้อรา ทิ้งไวใหแหง นาํมาติดบนกระดาษติด

ตัวอยางพืช พรอมติดปายระบุชื่อพืช สถานที่ วันที่ และชือ่ผูเก็บตัวอยาง 
 การตรวจสอบชนิดวัชพืช   
  - การตรวจสอบกับเอกสารตางๆ ที่เกี่ยวกับชนิดพืชและวัชพชื ของประเทศไทย 

และประเทศตางๆ เชน Flora of Thailand, Weeds in the Tropics, Common weeds of 

Vietnam, Weeds of rice in Indonesia, Chinese colored weed illustrated book เปนตน 
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และเอกสารอืน่ๆ ที่เกี่ยวของ รวมถึงฐานขอมูลที่สามารถเขาถึงไดโดยระบบเครือขาย เชน Plants 

Database, United States Department of Agriculture (USDA)  African plants (Aluka : 

international, collaborative initiative building an online digital library of scholarly 

resources from and about Africa), Global Invasive Species Database (GISD) ที่จัดทํา

โดย Invasive Species Specialist Group (ISSG) ภายใต  Species Survival Commission ซึ่ง

เปนหนวยงานของ  IUCN-World Conservation Union. และอื่นๆ ที่เปนหนวยงานของรัฐบาล

หรือองคการระหวางประเทศที่เชื่อถือได 

  - เทยีบตัวอยางพืชที่มีในพิพิธภัณฑพืชกรุงเทพ อาคารพิพิธภัณฑพืชสิรินธร 

กลุมวิจยัเพื่อการคุมครองพันธุพืช กองคุมครองพันธุพืช กรมวิชาการเกษตร และหอพรรณไม 

สํานักหอพรรณไม สํานกัวจิัยการอนุรักษปาไมและพนัธุพืช กรมอุทยานแหงชาต ิ สัตวปา และ

พันธุพืช  

  - การตรวจสอบกับผูทรงคณุวุฒิดานอนกุรมวิธานพืช โดยการสงตัวอยางพืช

แหง หรือสด พรอมรูปถาย ไปตรวจสอบกับผูทรงคุณวุฒิดานอนกุรมวิธานในหนวยงานภาครัฐ 

เชน กรมวิชาการเกษตร กรมอุทยานแหงชาต ิ สัตวปา และพันธุพชื จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 

มหาวิทยาลยัขอนแกน USDA, Akita University ประเทศญี่ปุน เปนตน 

 

เวลาดําเนินการ เร่ิมต้ังแต ตุลาคม 2549 ส้ินสุด กนัยายน 2553 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 ต้ังแตตุลาคม 2550 ถึง กนัยายน 2551 หรือระยะเวลา 1 ป ทาํการสํารวจแปลงผักทั้งสิ้น 

85  แปลง ในพื้นที่ตะวนัออกเฉยีงเหนือ 33 แปลง และภาคกลาง 55 แปลง พืชผักทีสํ่ารวจทัง้สิน้ 

41 ชนิด ไดแก กระเจีย๊บ กะหล่ําดอก กะหล่ําปล ีกวางตุงใบ กะเพรา หนอไมฝร่ัง กุยชาย ค่ืนไช 

แตงกวา แตงไทยออน ถั่วแขก ถั่วฝกยาว ถั่วพ ูน้ําเตา บวบง ูบวบหอม ผักกวางตุง ผักกาดขาว 

ผักกาดเขียวปลี ผักกาดหอม ผักกาดหวั ผักคะนา ผักช ี- กูชาย ต้ังโอ ผักชีลาว ผักบุง ผักบุงแกง 

ผักเสี้ยน ผักหวาน พริกขีห้น ู ฟก มะเขือเจาพระยา มะเขือมวง มะเขือยาว มะระจีน มันแกว 

สะระแหน หอมแบง หัวใชเทา โหระพา (ตารางที่ 1) พบวัชพืชทัง้สิ้น 163 ชนิด ใน 123 สกุล ของ 

45 วงศ ไดแก Acanthacea (2 สกุล  (23 ชนิด)  Aizoacea (1 สกุล 1 ชนิด)  Amaranthacea (5 

สกุล 9 ชนิด)  Aracea (1 สกุล 1 ชนิด)  Asteracea (17 สกุล 19 ชนดิ)  Boraginacea  (1 สกุล 

1 ชนิด)  Brassicacea (1 สกุล 1 ชนิด)  Capparacea (1 สกุล 3 ชนิด)  Caryophyllacea (1 

สกุล 1 ชนิด)  Columelliacea (1 สกุล 1 ชนิด)  Commelinacea (1 สกุล 2 ชนิด)  

Convolvulacea (3 สกุล 7 ชนิด)  Cucurbitacea (3 สกุล 3 ชนิด)  Cyperacea (2 สกุล 9 ชนิด)  
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Dennstaedtiacea (1 สกุล 1 ชนิด)  Euphorbiacea (4 สกุล 8 ชนดิ)  Labiatea  (1 สกุล 3 

ชนิด)  Lamiacea (1 สกลุ 1 ชนิด)  Leguminosae-Caesalpinioideae 1 สกุล 1 ชนิด)  

Leguminosae-Mimosoidea (2 สกุล 3 ชนิด)  Leguminosae-Papilionoidea (7 สกุล 10 ชนิด)  

Lythracea (1 สกุล 1 ชนิด)  Malvacea (5 สกุล 5 ชนิด)  Menyanthacea (1 สกุล 1 ชนิด)  

Molluginacea (2 สกุล 2 ชนิด)  Nyctaginacea (1 สกลุ 3 ชนิด)  Onagracea (1 สกุล 1 ชนิด)  

Oxalidacea (1 สกุล 1 ชนดิ)  Parkeriacea (1 สกุล 1 ชนิด)  Passifloracea (1 สกุล 1 ชนิด)  

Pieracea (1 สกุล 1 ชนิด)  Poacea (20 สกุล 28 ชนิด)  Polygonacea (1 สกุล 1 ชนิด)  

Portulacacea (2 สกุล 3 ชนิด)  Rubiacea (7 สกุล 10 ชนิด)  Sapindacea (1 สกุล 1 ชนิด)  

Scrophulariacea (3 สกุล 3 ชนิด)  Solancea (2 สกุล 2 ชนิด)  Sphenocleacea (1 สกุล 1 

ชนิด)  Sterculacea (1 สกุล 1 ชนิด)  Tillacea (1 สกุล 2 ชนิด)  Ulmacea (1 สกุล 1 ชนิด)  

Utricacea (2 สกุล 2 ชนิด)  Verbenacea (3 สกุล 3 ชนิด) รายละเอียดชนิดวัชพชืและความถี่

จากจาํนวน 88 แปลงที่สํารวจ แสดงในตารางที่ 2 

 

ตารางที่  1 พืน้ที่และพืชผักที่สํารวจในชวงปงบประมาณ 2551 

                   (ตุลาคม 2551-30 กันยายน 2552) 
 

พื้นที่สาํรวจ แปลงพืชผักที่สํารวจ 

ต.ขุนศรี อ.ไทรนอย จ.นนทบุรี กระเจี๊ยบ กะเพรา ผักกาดหอม ผักบุงแกง ผักบุงจนี ผักกาดหัว 

ผักคะนา ผักชี + ต้ังโอ  แมงลัก  ลูกคะนา  โหระพา 

ต.บางหลวง อ.ลาดหลมุแกว  

จ.ปทุมธาน ี 

 กวางตุงใบ ผักกาดหอม ผักบุง ฟก- แฟง 

ต.หนองแค อ.พระพทุธบาท  

จ.สระบุรี 

 ขาวโพด + ถัวเขียว  ผักปลอดสารพิษ (คะนา มะเขือเปราะ 

กะเพราแดง พริก ตะไคร แมงลัก) มนัแกว 

ต.ชะแล อ.สังขละบุรี จ.กาญจนบุรี  ถั่วฝกยาว  บวบหอม 

ต.หินดาด อ.ทองผาภูมิ  

จ.กาญจนบุรี 

 แตงไทยออน  มะเขือยาว  มะระจีน 

 ต.ไทรโยค อ.ไทรโยค  

จ.กาญจนบุรี 

 

 คะนา + มะละกอ  ผักคะนา 
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พื้นที่สาํรวจ แปลงพืชผักที่สํารวจ 

ต. ทาลอ และ ต.วงัศาลา  

อ.ทามวง จ.กาญจนบุรี 

 ผักกาดเขียวปลี  โหระพา  คะนา 

ต.ทายาง อ.ทายาง จ.เพชรบุรี  กะหล่ําดอก 

ต.ทุงหลวง อ.ปากทอ จ.ราชบุรี  กระเจี๊ยบเขียว  ถั่วฝกยาว  บวบง ู มะเขือเจาพระยา  มะระจีน 

ต.สวนผึง้ อ.สวนผึง้ จ. ราชบุรี  แตงกวา  ถัว่แขก 

ต.จระเขเผือก อ.ดานมะขามเตี้ย 

จ.กาญจนบุรี 

 กวางตุง - ตนออน กะหล่าํปลี + หนอไมฝร่ัง กูชาย ค่ืนฉาย ถั่ว

แขก ถั่วพ ู ผักกาดขาว - หนอไมฝร่ัง ผักคะนา ผักช ี - กูชาย 

พริกขี้หน ู สะระแหน  หอมแบง  

ต.บัววฒันา อ.หนองไผ  

จ.เพชรบูรณ 

 กะหล่ําปล ี

 ต.วงับาล อ.หลมเกา จ.เพชรบูรณ  กะหล่ําปล ี

ต.พิบูล อ.พิบูลมังสาหาร  

จ.อุบลราชธาน ี

 ถั่วฝกยาว  น้ําเตา  บวบหอม  ผักบุง  ผักหวาน  พริกขี้หน ู

มะเขือมวง  แมงลัก  โหระพา 

 อ.เขมราฐ จ.อุบลราชธาน ี  ถั่วฝกยาว  พริกขี้หน ู

ต.โพธิ์ไทร อ.ดอนตาล  

จ.อุบลราชธาน ี

 แตงกวาง 

 ต.พระกลางทุง อ.ธาตุพนม  

จ.นครพนม 

 ผักกวางตุง ผักกาดเขียว ผักกาดหอม ผักคะนา ผักชีลาว 

ผักชีหอม  ผักบุงจีน  ผักเสี้ยน  

 ต.บางไทรนอย อ.หวานใหญ  

จ.มุกดาหาร 

 ผักกวางตุง  ผักกาดเขียว   ผักบุง  หอมแบง  โหระพา 
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ตารางที่ 2    ชนิด และความถี่ ของวัชพชืที่พบในแปลงผัก ภาคตะวนัออกเฉียงเหนอืและ 

                    ภาคกลาง เรียงตามความถีท่ี่พบจากมากไปหานอย 

ชนิด วงศ ช่ือไทย ความถี่ (%) 

Eleusine indica (L.) Gaertn. Poaceae หญาตีนกา, เยอคุม, หญาปากควาย, หญา

ตีนนก, หญาปากคอก, หญาผากควาย 
4.4 

Amaranthus viridis L. Amaranthaceae ผักขมหัด, ผักหม, ผักขม, ผักโขม 3.9 

Echinochloa colona (L.) Link Poaceae หญาขาวนก, หญากับแก, หญานกเขา,  

หญาปลองนก, หญาปลอง, หญานกสีชมพ,ู  

หญาตนแก 

3.6 

Eclipta prostrata (L.) L.  Asteraceae กะเม็ง, กะเม็งตัวเมีย, คัดเม็ง, บังกีเชา,  

หญาสับ,  ฮอมเกี่ยว 

3.2 

Portulaca oleracea L. Aizoaceae ผักเบี้ยใหญ, ผักตาโคง, ผักเบี้ยดอกเหลือง,  

ผักอีหลู 

2.9 

Euphorbia hirta L. Euphorbiaceae น้ํานมราชสีห, นมราชสีห, ผักโขมแดง,  

หญาน้ําหมึก, หญาหลังอึ่ง 

2.8 

Ludwigia hyssopifolia 

(G.Don) Exell 

Onagraceae เทียนนา, ผักกาดรอ 2.6 

Ageratum conyzoides  Asteraceae สาบแรงสาบกา, ตับเสือเล็ก, เทียมแมฮาง,  

หญาสาบ, แฮง, หญาสาบแรง 

2.5 

Phyllanthus amarus 

Schumach ex Thonn. 

Euphorbiaceae ลูกใตใบ, มะขามปอมดิน, หญาใตใบขาว 2.4 

Cyperus rotundus L. Cyperaceae หญาแหวหมู, หญาขนหมู, หญามะนิ่งหม ู 1.9 

Digitaria   Poaceae หญาตอแหล 1.8 

Leptochloa chinensis (L.) 

Nees 

Poaceae หญาดอกขาว, หญาเม็ดงา, หญายอนหู,  

หญายางคง 

1.7 

Praxelis clematide (Griseb.) 

R.M.King & H.Rob 

Asteraceae หญาสาบ 1.7 

Brachiaria reptans (L.) Poaceae หญาตนติด, หญาผักไก, หญาตีนติด 1.6 
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ชนิด วงศ ช่ือไทย ความถี่ (%) 

C.A.Gardner & 

C.E.Hubb. 

Cyperus iria L. Cyperaceae หญารังกาขาว, กกหัวแดง, หญาหัวแดง, หญา

กกทราย, หญากกเล็ก, ฮังกาขาว 
1.6 

Euphorbia heterophylla L. Euphorbiaceae หญายาง, ใบตางดอก,  

ลูกเขยตายแมยายทําศพ 

1.6 

Chromolaena odoratum (L.) 

R.M.King & H.Rob. 

Asteraceae สาบเสือ, ยี่สุนเถื่อน, ชิโพกวย, ไชปูกอ,  

เซโพกวย, บอโส, เพาะจีแค, บานราง,  

ผักคราด, เบญจมาศ, ฝร่ังรุกที่, ฝร่ังเหาะ,  

มนทน, มุงกระตาย, รําเคย, หญาคาพั้ง,  

หญาดงราง, หญาพระศิริไอยสวรรค,  

หญาดอกขาว, หญาฝร่ังเศส, หมาหลง,  

หญาเมืองวาย, หญาเมืองฮาง 

1.5 

Cleome rutidosperma DC. Capparaceae ผักเสี้ยนขน, ผักเสี้ยนผี 1.5 

Trianthema portulacastrum 

L. 

Aizoaceae ผักเบี้ยหิน, ผักโขมหิน 1.4 

Tridax procumbens L. Asteraceae ตีนตุกแก 1.4 

Conyza sumatrensis (Retz.) 

Walker 

Asteraceae จอลอ 1.4 

Vernonia cinerea (L.) Less. Asteraceae หมอนอย, กานธูป, เซียวซัวเฮา, ถั่วแฮะดิน, 

ฝร่ังโคก, เสือสามขา, หญาดอกขาว,  

หญาละออง, หญาสามวัน 

1.4 

Aeschynomene americana 

L. 

Leguminosae-

Papilionoideae 

โสนเขา, โสนดอน, โสนบก 1.2 

Mimosa diplotricha C.Wright 

ex Sauvalle 

Leguminosae-

Mimosoideae 

ไมยราบขาว, ไมยราบหนาม, ไมยราบเลื้อย 1.2 

Physalis minima L. Solanaceae หญาตอมตอก, เตงหลั่งเชา, โทงเทง, ปุงปง, 

หญาถงแถง 
1.2 
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ชนิด วงศ ช่ือไทย ความถี่ (%) 

Commelina bengalensis L. Commelinaceae ฝกปลาบ 1.1 

Lindernia sp.  Scrophulariaceae  1.1 

Synedrella nodiflora (L.) 

Gaertn. 

Asteraceae ผักแครด, สับกา, หญาขี้หมา 1.1 

Amaranthus spinosus L. Amaranthaceae ผักขมหนาม, แมลอดู, หมั่งล้ังดุ, ปะตึ,  

กะเหมอลอม,ี ผักโหมหนาม, ผักโขมหนาม 

1.0 

Chloris barbata Sw. Poaceae หญารังนก 1.0 

Coccinia grandis (L.) Voigt Cucurbitaceae ผักตําลึง, แคเดาะ, ผักแคบ 1.0 

Cyperus difformis L. Cyperaceae กกขนาก กกกระหนาก 1.0 

Amaranthus lividus L. Amaranthaceae ผักขม, กะเหมอลอเดอ, ผักโหม, ผักโหมเกลี้ยง 0.9 

Cynodon dactylon (L.) Pers. Poaceae หญาแพรก, หนอเกเด, หญาแผด 0.9 

Dactyloctenium aegyptium 

(L.) P.Beauv. 

Poaceae หญาปากควาย, หญาปากกลวย 0.9 

Leptochloa panicea (Retz.) 

Ohwi 

Poaceae หญาตอแหล 0.9 

Mimosa pudica L. Leguminosae-

Mimosoideae 

หญาปนยอด, กระทืบยอด, หนามหญาราบ, 

กะหงับ, กานของ, นาหมื่อมะ, ไมยราบ, ระงับ, 

หงับพระพาย, หญาจิยอบ 

0.9 

Mollugo pentaphylla L. Molluginaceae หญาไขเหา, สรอยนกเขา, หญาตีนนก,  

หญานกเขา 

0.9 

Scoparia dulcis L. Scrophulariaceae กระตายจามใหญ, กัญชาปา, มะไฟเดือนหา, 

ขัดมอนเทศ, ขดัมอนเล็ก, หนวดแมว,  

ขางไลดุ , ตานซาน, เทียนนา, ปกแมงวัน,  

หญาจาดตูด, หญาหัวแมงฮุน,  

หญาพ่ําสามวนั, หูปลาชอนตัวผู 

0.9 

Spilanthes acmella (L.) Murr. Asteraceae คราดหัวแหวน ตัวเล็ก 0.9 

Corchorus aestuans L. Tiliaceae กระเจานา, ขัดมอญตัวผู, ปอวัชพชื 0.8 
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Euphorbia thymifolia L. Euphorbiaceae น้ํานมราชสีหเล็ก 0.8 

Hedyotis diffusa Willd. Rubiaceae โหมแจวนา 0.8 

Heliotropium indicum L. Boraginacea หญางวงชาง, กุนอกาโม, ผักแพวขาว,  

หญางวงชางนอย 

0.8 

Mavastrum 

coromandelianum (L.) 

Garcke 

Malvaceae  0.8 

Echinochloa crus-galli (L.) 

Pal 

Poaceae หญาปลองละมาน, หญาขาวนก,  

หญาขาวนกสีชมพ,ู หญาลิเก 

0.7 

Fimbristylis miliacea (L.) 

Vahl 

Cyperaceae หญารัดเขียด, หญาหนวดปลาดุก,  

หนวดแมว 

0.7 

Phaseolus lathyroides L. Leguminosae-

Papilionoideae 

ถั่วผี 0.7 

Ruellia tuberosa L. Acanthaceae ตอยติ่ง, อังกาบฝรั่ง 0.7 

Cleome viscosa L. Capparaceae ผักเสี้ยนผี, ผักสมเส้ียนผี 0.6 

Digitaria sp.  Poaceae ใหญ 0.6 

Fimbristylis sp.  Cyperaceae  0.6 

Hyptis suaveolens (L.) Poit. Labiatea แมงลักคา, การา, แมงลักปา 0.6 

Leucaena leucocephala 

(Lam.) de Wit 

Leguminosae-

Mimosoideae 

กระถิน, กระถินไทย, กระถินบาน, กระถินยักษ, 

กะเส็ดโคก, กะเส็ดบก, ตอเบา,  

สะตอเทศ, สะตอเบา, ผักกานถิน,  

ผักหนองบก 

0.6 

Alternanthera sessilis (L.) 

DC. 

Amaranthaceae ผักเปดไทย, ผักเปด, ผักเปดขาว, เปร้ียวแดง 0.5 

Boerhavia erecta L. Nyctaginaceae ผักขมหิน, หญาหนวดแมว, ผักโขมหิน 0.5 

Crassocephalum 

crepidioides (Benth.) 

Asteraceae ผักกาดชาง, ขี้งัว, ผักกาดขม,ุ ผักเพ็ดชาง,  

ผักกาดงอง, ผักเปดน้ํา, หญาคอออน,  

0.5 



 1299 

ชนิด วงศ ช่ือไทย ความถี่ (%) 

S.Moore ผักเผ็ดแมว, หญาตนงอง, ผักขี้โว, ผักหาน, 

หญาดอกขาว, หญาดอกคํา, ลําพาสี 

Cyperus brevifolius (Rottb.) 

Hassk 

Cyperaceae กกตุมหู 0.5 

Digitaria ciliaris (Retz.) Koel. Poaceae หญาปลองขาวนก, หญาตีนนก 0.5 

Hedyotis corymbosa (L.) 

Lam. 

Rubiaceae หญาล้ินงู 0.5 

Imperata cylindrica (L.) 

P.Beauv. 

Poaceae หญาคา, เกอฮ,ี ลาลาง, ลาแล 0.5 

Ipomoea aquatica Forssk. Convolvulaceae ผักบุง, กําจร, ผักทอดยาว, โหนเตาะ 0.5 

Passiflora foetida  L. Passifloraceae กะทกรก, รก, กระโปรงทอง, เครือขนตาชาง, 

ตําลึงฝร่ัง, เถาเงาะ, เถาสิงโต, ผักขี้หิด,  

ผักแคบฝรั่ง, เยี่ยววัว, ละพุบาบี,  

หญาถลกบาต, หญารกชาง, ตําลึงทอง 

0.5 

Sida acuta Burm.f. Malvaceae หญาขัดใบยาว, นาคุยหมี่, เนาะคุยเหม, 

เนาะเคะ, หนอคื้ยแหม, ยุงกวาด, ยุงปด, หญา

ขัดมอน,    หญาขอ 

0.5 

Typhonium trilobatum (L.) 

Schott 

Araceae อุตพิด, มะโหรา 0.5 

Acrachne racemosa (Heyne 

ex Roth) Ohwi 

Poaceae หญาตีนกา, หญายอนหู, หญาตีนมือตุดตู,  

หญาตีนมือกัก 

0.4 

Ammannia baccifera L. Lythraceae มะไฟนกคุม, มะไฟนา, สะเดานา,  

หญารักนา,แกวรักนา 

0.4 

Bidens pilosa L.var minor  Asteraceae ปนนกไส กี่นกไส หญากนจ้ําขาว กนจ้าํ 0.4 

Boerhavia sp.  Nyctaginaceae โขมหินเลื้อย 0.4 

Brachiaria mutica (Forssk.) 

Stapf 

Poaceae หญาขน 0.4 

Cleome gynandra L. Capparaceae ผักเสี้ยน ผักสมเส้ียน ผักเสี้ยนขาว 0.4 
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Commelina diffusa Burm.f. Commelinaceae ผักปลาบ ผักปลาบขอบใบเรียว 0.4 

Gymnopetalum integrifolium 

(Roxb. ) Kurz 

Cucurbitaceae ขี้กาแดง, ขี้กาขาว, แตงโมปา, มะกาดิน,  

ขี้กาดิน, แตงผี 

0.4 

Ipomoea maxima 

(L.f.)G.Don ex Sweet 

Convolvulaceae สะอึก 0.4 

Portulaca quadrifida L. Aizoaceae ผักเบี้ยหนู, บานเที่ยง, ผักเบี้ยเล็ก 0.4 

Spermacoce laevis Roxb. Rubiaceae หญาเขมร หญาเขมรเล็ก กระดุมใบใหญ  

กระดุมใบเล็ก 

0.4 

Spermacoce latifolia Aubl. Rubiaceae กระดุมใบใหญ, หญาเขมรใหญ 0.4 

Acalypha indica L. Euphorbiaceae ตําแยแมว, ตําแยตัวผู, หานแมว 0.3 

Achyranthes aspera L. Amaranthaceae พันงู, ควยงู, หญาตีนงูขาว, หญาพันงูขาว 0.3 

Aeschynomene aspera L. Leguminosae-

Papilionoideae 

โสนคางคก, โสนหางไกใหญ 0.3 

Amaranthus hybridus L. Amaranthaceae ผักขมดอกเขียว 0.3 

Axonopus compressus (Sw.) 

Beacv. 

Poaceae หญาปากควาย, หญามาเลเซีย 0.3 

Bidens pilosa var pilosa  Asteraceae ปนนกไส  กี่นกไส  หญากนจ้ําขาว  กนจ้ํา 0.3 

Blumea mollis (D.Don) Merr. Asteraceae ละอองเพชร   หนาดใหญ 0.3 

Borreria lavicaulis (Miq .) 

Ridl. 

Rubiaceae หญาลูกขาว 0.3 

Borreria setidens (Miq.) 

Bold. 

Rubiaceae  0.3 

Columellia trifolia Merr. Columelliaceae เถาคันแดง, กิ่งปาน 0.3 

Dentella repnes (L.) J.R. & 

G.Forst 

Rubiaceae ตุกกไข 0.3 

Digera muricata L. Amaranthaceae หญาอีหนาว 0.3 

Eragrostis sp.  Poaceae  0.3 
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Galinsoga parviflora Cav. Asteraceae ทหารกลา 0.3 

Glinus oppositifolius (L.) 

A.DC. 

Molluginaceae ผักขวง, สะเดาดิน, ผักขี้ขวง 0.3 

Hyptis brevipes Poit. Labiatea ฉัตรพระอินทร 0.3 

Momordica charantia L. Cucurbitaceae มะระ, ผักเหย, ผักไห, มะรอยรู, มะหอย,  

มะไห,  สุพะซ ู

0.3 

Oryza sativa L. Poaceae ขาว 0.3 

Pteridium aquilinum (L.) 

Kuhn 

Dennstaedtiaceae กูดเขา 0.3 

Abutilon  hirtum (Lam.) 

Sweet 

Malvaceae ครอบจักรวาล, ครอบ, สารขาวเปลือก,  

ครอบศรี, ตบตาบ, มะกองขาว, แอบขาว 

0.2 

Alternanthera 

paronichyoides St.Hil. 

Amaranthaceae ผักเปด 0.2 

Basilicum polystachyon (L.) 

Moench 

Lamiaceae ~กะเพรา 0.2 

Brachiaria ruziziensis 

R.Germsin & C.M.Evrard 

Poaceae หญารูซี่ 0.2 

Cardiospermum 

halicacabum L. 

Sapindaceae โคกกระออม 0.2 

Cyperus compactus Retz. Cyperaceae หญาใบคม 0.2 

Gomphrena celosioides 

Mart. 

Amaranthaceae บานไมรูโรยปา 0.2 

Hyptis capitata Jacq. Labiatea ฉัตรพระอินทร 0.2 

Indigofera wightii Grah. ex 

Wight & Arn. 

Leguminosae-

Papilionoideae 

ครามใบเล็ก 0.2 

Merrenmia hederacea  

(Burm.f.) Hafl.f. 

Convolvulaceae เถาสะอกึ ฉะอึก มะอึก 0.2 
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Mikania micrantha H.B.K. Asteraceae ข้ีไกยาน 0.2 

Operculina turpethum (L.) 

Silva Manso 

Convolvulaceae จิงจอเหลีย่ม จิ้งจอแดง 0.2 

Oxalis corniculata L. Oxalidaceae ผักแวน   สังสม  สมดิน  หญาตานทราย   

สมสังกา  สมสามตา  สมกบ 

0.2 

Paspalum conjugatum Berg Poaceae หญานมหนอน  หญาเห็บ 0.2 

Pennisetum polystachyon 

(L.) Schult. 

Poaceae หญาขจรจบ, หญาขจรจบดอกเล็ก,  

หญาคอมมูนิสต, หญาพมา 

0.2 

Polygonum nepalense 

Meissn. 

Polyconaceae  0.2 

Polytrias indica Poaceae หญานวลจันทร 0.2 

Richardia brasiliensis 

Gomes 

Rubiaceae หญาทาพระ, น้ํานม 0.2 

Senna tora (L.) Roxb. Leguminosae-

Caesalpinioideae 

ชุมเห็ดไทย, กิเกีย, หนอปะหนาเหนอ,  

ชุมเห็ดควาย, ชุดเห็ดเล็ก, พรมดาน,  

ลับมือนอย, หญาลึกลืน, ผักเค็ด 

0.2 

Sphenoclea zeylanica 

Gaertn. 

Sphenocleaceae ผักปอด, ผักกุมปา, ผักปุมปา, ผักปุมปลา,  

ผักปอดนา 

0.2 

Stachytarpheta indica (L.) 

Vahl 

Verbenaceae พันงูเขียว, เจกจับกบ, เดือยงู, พระอินทรโปรย, 

สารพัดพิษ, ส่ีบาท, ลังถึ่งดุก,  

หญาหนวดเสือ, หญาหางงู 

0.2 

Abelmoschus moschatus 

Medik. 

Malvaceae ชะมดตน, ฝายผี, เทียนชะมด, ปอฝาย 0.1 

Asystasia gangetica L. Acanthaceae บาหยา  ยาหยา  บุษบาฮาวาย  ผักกูดเนา 0.1 

Bidens pilosa L. var. radiata 

Sch.Biq. 

Asteraceae กนจ้ําขาวดอกใหญ   เชียงรายเดซี่ 0.1 

Boerhavia diffusa L. Nyctaginaceae ผักขมหิน  นังกูแซ  ผักปงแป  ผักเบี้ยหิน   0.1 
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ผักขมฟา  ผักปงดิน   ผักโขมหนิ   ผักปงดิน 

Cajanus cajan (L.) Millsp. Leguminosae-

Papilionoideae 

ถั่วแระ  ถัว่แมตาย  ถั่วแรด  มะแฮะ            

มะแฮะตน 

0.1 

Capsicum frutescens L. Solanaceae พริก 0.1 

Cenchrus echinatus L. Poaceae หญาสอนกระจบั  หญาขี้ครอก 0.1 

Centrosema pubescens 

Benth. 

Leguminosae-

Papilionoideae 

อัญชันปา 0.1 

Ceratopteris thalictroides 

(L.) Brongn. 

Parkeriaceae ผักกูดน้ํา 0.1 

Chloris pycnothrix Trin. Poaceae  0.1 

Chrozophora rottleri 

(Geiseler) A.Juss. ex 

Spreng. 

Euphorbiaceae มะพราวหาว  หญารักนา  ถั่วนา  พญามุติตน  0.1 

Corchorus olitorius L. Tiliaceae ปอกระเจา 0.1 

Cyperus cyperoides (L.) 

Kuntze 

Cyperaceae หญารังกา, กกหางกระรอก, กกสามเหลี่ยม 0.1 

Cyperus distans L.f. Cyperaceae ดอกฝอยสีน้ําตาล 0.1 

Cyperus pilosus Vahl Cyperaceae กกชอดอกขน 0.1 

Emilia sonchifolia  (L.) DC. Asteraceae หูปลาชอน 0.1 

Euphorbia bifida Hook. & 

Arn. 

Euphorbiaceae มูกเบี้ย  มูกนอย  ยาแกฮากเหลือง 0.1 

Euphorbia serpens  Euphorbiaceae หญายางใบเล็ก 0.1 

Gnaphalium affine D.Don Asteraceae หนาดดอกเหลือง 0.1 

Ipomoea obscura (L.) Ker 

Gawl. 

Convolvulaceae โตงวะ สะอึก 0.1 

Ipomoea purpurea (L.) Roth. Convolvulaceae ดอกผักบุง 0.1 
Ipomoea trilobata L. Convolvulaceae หญาดอกขน 0.1 
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Ischaemum barbatum Retz. Poaceae หญาหวาย, หญายอนหู, หญาหางคาง,  

หญาแดง, หญาหวายแดง, หญากระดูกไก, 

หญากานธูป 

0.1 

Ischaemum rugosum Salisb. Poaceae หญาแดง 0.1 

Lablab purpureus (L.) Sweet Fabaceae ถั่วแปบ ถั่วแปะยี 0.1 

Lantana camara L. Verbenaceae ผกากรอง, กามกุง, เบญจมาศปา, ขะจาย,  

ตาป,ู ขี้กา, คําขี้ไก, ดอกไมจนี, เบ็งละมาศ, 

สาบแรง, ไมจีน, ยี่สุน, สามสิบ, หญาสาบแรง 

0.1 

Laportea interrupta (L.) 

Chew 

Urticaceae ตําแย 0.1 

Malachra capitata (L.) L. Malvaceae  0.1 

Melochia corchorifolia L. Sterculiaceae เซงใบมน 0.1 

Mitracarpus villosus (Cham. 

& Schltr.) A.DC. 

Rubiaceae หญาจุกขาว 0.1 

Nymphoides indicum (L.) 

Kuntze 

Menyanthaceae ตับเตาใหญ, บวับา, บา, ผักเตาใหญ, อีบา,  

ผักเตา, ผักนองมา, อีแปะภ ู

0.1 

Paederia linearis Hook.f. Rubiaceae ตดหมูตดหมา 0.1 

Peperomia pellucida Korth. Pieraceae ผักกระสัง 0.1 

Phaseolus atropurpureus 

Moc. et Sesse ex DC.. 

Leguminosae-

Papilionoideae 

ถั่วผีเล้ือย 0.1 

Phyla nodiflora (L.) Greene Verbenaceae หญาเกล็ดปลา 0.1 

Pilea microphylla (L.) Liebm. Urticacea ขมหินใบนอย 0.1 

Rorippa indica (L.) Hiern Brassicaceae ผักกาดน้ําดอกเหลือง 0.1 

Rottboellia exaltata  L.f. Poaceae หญาโปรงคาย, หญากอ, หญาโขยง 0.1 

Sesbania javanica Miq. Leguminosae-

Papilionoideae 

โสนกินดอก, ผักฮองแฮง, สีปรีหลา, โสนหิน 0.1 

Sesbania sp.  Leguminosae- โสนดอกเล็ก 0.1 
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Papilionoideae 

Setaria sp.  Poaceae  0.1 

Sphaeranthus africanus L. Asteraceae หญาคอนกลอง, การบรู, ผักคราดหัวแหวน, 

ระงับ, สาบแรง, สุแบ 
0.1 

Stellaria aquatica (L.) Scop. Caryophyllaceae  0.1 

Talinum sp.  Portulacaceae โสมรากดํา 0.1 

Torenia fournieri Lind ex 

E.Fourn. 

Scrophulariaceae แววมยุรา  เกล็ดหอย  แววมยเุรศ  สามสี  

 หญาล้ินเงือก  หญาลําโพง 

0.1 

Trema orientalis (L.) Blume Ulmaceae พังแหร 0.1 

 

 วัชพืชที่ ข้ึนระบาดในพืชผักนั้นมีความแตกตางกันทั้งชนิดและปริมาณ  และขึ้นกับ

ระยะเวลาที่ทําการสํารวจ และยังรวบถึงการจัดการของเกษตรกรแตละแหงดวย หรือแมแตใน

พื้นที่เดียวกัน วัชพืชทีก็มิไดข้ึนสม่ําเสมอกันตลอดทั้งแปลง คือบางจุดอาจมีวัชพืชข้ึนหนาแนน 

จนเกือบคลุมผัก แตในอีกบริเวณหนึ่งอาจไมพบวัชพืชเลย ทังนี้เนื่องจากมีการถอนออกดวยมือ

แลว ซึ่งในพืชผักหลายชนิดมักทํากอนที่พืชจะมีอายุครบ 1 เดือน ดังนั้นหากสํารวจชวงหลังจากที่

พืชอายุครบหนึ่งเดือนแลว ก็อาจจะพบวัชพืชนอยทั้งชนิดและปริมาณ แตในพืชบางชนิด เชน 

กะหล่ําดอก หากพืชอายุเกิน 40 วัน แลวจะไมทําการกําจัดวัชพืชเด็ดขาด เพราะจะทําใหกระทบ

ตอการสรางดอก จึงพบวัชพืชมากทั้งชนิดและปริมาณ นอกจากนี้วิธีการปลูกพืชก็มีผลเชนกัน 

เชนการปลูกผักในพื้นที่ปทุมธานีและนครปฐม ที่มีการปลูกผักเปนรอง มีการใชสารกําจัดวัชพืช

ประเภทคลุม จึงพบวัชพืชนอยทังชนิดและปริมาณ  แตในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ การปลูก

พืชผักในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ บางแหงเปนการปลูกหลังการเก็บเกี่ยวขาว จึงพบวัชพืชมาก

ทั้งชนิดและปริมาณ และหลายชนิดเปนวัชพืชในนาดวย 

 การทีพ่บขาวเปนวัชพืชในแปลงพืชผักดวยนัน้ เนื่องจากในบางทองที่เกษตรกรใชฟาง

ขาวปดคลุมพืน้ที่แปลงเพื่อ ซึ่งบางครั้งมเีมล็ดขาวติดมาดวย เมื่อไดรับความชืน้มากพอ จึงงอก

ข้ึนมา และในบางทองที่เปนการปลูกผักหลังจากเก็บเกีย่วขาว จงึมีเมล็ดขาวรวงหลนอยูในแปลง

จํานวนมาก 

 สําหรับผักเสีย้น  (C. gynandra) ในการสํารวจนี ้ เปนทั้งวัชพืชและพืชปลูก  โดยพบใน

จังหวัดนครพนม ซึง่ปลูกเปนแปลง เชนเดียวกับผักทั่วไป และตดัยอดออนเพือ่จําหนาย แตใน

ทองที่อ่ืน พบเปนวัชพืช 
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 จากการสํารวจในครั้งนีพ้บวชัพืชหลายชนดิที่ไมพบรายงานวาเปนวชัพชืในพืชผักมากอน 

เชน หญาอหีนาว (D. muricata L.) หญาสาบ (P. clematide (Griseb.) R.M.King & H.Rob)  พัง

แหร (Trema orientalis (L.) Blume) เปนตน  
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ภาคผนวก 

ตารางผนวกที่ 1   การแบงภาคและจังหวดัในแตละภาค ของประเทศไทย 
 

การกระจายพรรณพืช1 ราชบัณฑติ-ภูมิศาสตร2 อุตุนิยมวิทยา3 กรมการปกครอง4 

เหนือ (15) (9) (15) (17) 

แมฮองสอน แมฮองสอน แมฮองสอน แมฮองสอน 

เชียงใหม เชียงใหม เชียงใหม เชียงใหม 

เชียงราย เชียงราย เชียงราย เชียงราย 

พะเยา พะเยา พะเยา พะเยา 

นาน นาน นาน นาน 

ลําปาง ลําปาง ลําปาง ลําปาง 

ลําพูน ลําพูน ลําพูน ลําพูน 

แพร แพร แพร แพร 

อุตรดิตถ อุตรดิตถ อุตรดิตถ อุตรดิตถ 

ตาก  ตาก ตาก 

สุโขทัย  สุโขทัย สุโขทัย 

พิษณุโลก  พิษณุโลก พิษณุโลก 

กําแพงแพชร  กําแพงเพชร กําแพงเพชร 

พิจิตร  พิจิตร พิจิตร 

นครสวรรค  เพชรบูรณ นครสวรรค 

   อุทัยธาน ี

   เพชรบูรณ 

ตะวันออกเฉยีงเหนือ (11) (19) (19) (19) 

เพชรบูรณ    

เลย เลย เลย เลย 

หนองบัวลําภ ู หนองบัวลําภ ู หนองบัวลําภ ู หนองบัวลําภ ู

อุดรธานี อุดรธานี อุดรธานี อุดรธานี 

หนองคาย หนองคาย หนองคาย หนองคาย 

สกลนคร สกลนคร สกลนคร สกลนคร 

นครพนม นครพนม นครพนม  นครพนม 

มุกดาหาร มุกดาหาร มุกดาหาร มุกดาหาร 

กาฬสินธุ กาฬสินธุ กาฬสินธุ กาฬสินธุ 

มหาสารคาม มหาสารคาม มหาสารคาม มหาสารคาม 



 1308 

การกระจายพรรณพืช1 ราชบัณฑติ-ภูมิศาสตร2 อุตุนิยมวิทยา3 กรมการปกครอง4 

ขอนแกน ขอนแกน ขอนแกน ขอนแกน 

 บุรีรัมย บุรีรัมย บุรีรัมย 

 ยโสธร ยโสธร ยโสธร 

 รอยเอ็ด รอยเอ็ด รอยเอ็ด 

 ศรีสะเกษ ศรีสะเกษ ศรีสะเกษ  

 สุรินทร สุรินทร สุรินทร 

 อํานาจเจริญ อํานาจเจริญ อํานาจเจริญ 

 อุบลราชธาน ี อุบลราชธาน ี อุบลราชธาน ี

 ชัยภูม ิ ชัยภูม ิ ชยัภูม ิ

 นครราชสีมา นครราชสีมา นครราชสีมา 

กลาง (15) (22) (18) (26) 

ชัยนาท ชัยนาท ชัยนาท ชัยนาท 

สิงหบุรี สิงหบุรี สิงหบุรี สิงหบุรี 

ลพบุรี ลพบุรี ลพบุรี ลพบุรี 

สุพรรณบุรี สุพรรณบุรี สุพรรณบุรี สุพรรณบุรี 

อางทอง อางทอง อางทอง อางทอง 

พระนครศรีอยุธยา พระนครศรีอยุธยา พระนครศรีอยุธยา พระนครศรีอยุธยา 

สระบุรี สระบุรี สระบุรี สระบุรี 

นครปฐม นครปฐม นครปฐม นครปฐม 

ปทุมธาน ี ปทุมธาน ี ปทุมธาน ี ปทุมธาน ี

นครนายก นครนายก  นครนายก 

นนทบุรี นนทบุรี นนทบุรี นนทบุรี 

กรุงเทพมหานคร กรุงเทพมหานคร กรุงเทพมหานคร กรุงเทพมหานคร 

สมุทรปราการ สมุทรปราการ สมุทรปราการ สมุทรปราการ 

สมุทรสงคราม สมุทรสงคราม สมุทรสงคราม สมุทรสงคราม 

สมุทรสาคร สมุทรสาคร สมุทรสาคร สมุทรสาคร 

 นครสวรรค นครสวรรค ฉะเชิงเทรา 

 อุทัยธาน ี อุทัยธาน ี ชลบุรี 

 กําแพงเพชร กาญจนบุรี กาญจนบุรี 

 พิจิตร ราชบุรี ราชบุรี 

 พิษณุโลก  จันทบุรี 

 เพชรบูรณ  ตราด 
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การกระจายพรรณพืช1 ราชบัณฑติ-ภูมิศาสตร2 อุตุนิยมวิทยา3 กรมการปกครอง4 

 สุโขทัย  ปราจีนบุรี 

   ประจวบคีรีขันธ 

   เพชรบุรี 

   ระยอง 

   สระแกว 

ใต (คาบสมุทร) (14) (14) (ฝงตะวันออก) (10) (14) 

ชุมพร ชุมพร ชุมพร ชุมพร 

สุราษฎรธานี สุราษฎรธานี สุราษฎรธานี สุราษฎรธานี 

นครศรีธรรมราช นครศรีธรรมราช นครศรีธรรมราช นครศรีธรรมราช 

พัทลุง พัทลุง พัทลุง พัทลุง 

สงขลา สงขลา สงขลา สงขลา 

ปตตานี ปตตานี ปตตานี ปตตานี 

ยะลา ยะลา ยะลา ยะลา 

นราธิวาส นราธิวาส นราธิวาส นราธิวาส 

  เพชรบุรี  

  ประจวบคีรีขันธ  

  (ฝงตะวันตก) (6)  

ระนอง ระนอง ระนอง ระนอง 

พังงา พังงา พังงา พังงา 

ภูเก็ต ภูเก็ต ภูเก็ต ภูเก็ต 

กระบี ่ กระบี ่ กระบี ่ กระบี ่

ตรัง ตรัง ตรัง ตรัง 

สตูล สตูล สตูล สตูล 

ตะวันออก (8) (7) (8)  

ชัยภูม ิ จันทบุรี จันทบุรี  

นครราชสีมา ฉะเชิงเทรา ฉะเชิงเทรา  

บุรีรัมย ชลบุรี ชลบุรี  

สุรินทร ตราด ตราด  

รอยเอ็ด ปราจีนบุรี ปราจีนบุรี  

ยโสธร ระยอง ระยอง  

อํานาจเจริญ สระแกว สระแกว  

อุบลราชธาน ี  นครนายก  
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การกระจายพรรณพืช1 ราชบัณฑติ-ภูมิศาสตร2 อุตุนิยมวิทยา3 กรมการปกครอง4 

ภาคตะวนัตกเฉียงใต (5)    

อุทัยธาน ี    

กาญจนบุรี    

ราชบุรี    

เพชรบุรี    

ประจวบคีรีขันธ    

ตะวันออกเฉยีงใต (7)    

สระแกว    

ปราจีนบุรี    

ฉะเชิงเทรา    

ชลบุรี    

ระยอง    

จันทบุรี    

ตราด    

  
1 จากแผนที่พรรณไม, Flora of Thailand 

 2 จากอักขรานกุรมภูมิศาสตรไทย ของราชบณัฑิตยสถาน 

 3 จากแผนที่อากาศของกรมอตุุนิยมวิทยา 

 4 จากกรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย 
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สํารวจ รวบรวมและจําแนกราเขมาดํา1 
Survey, Collection and Identification of  Smut Fungi 

 
พรพิมล  อธปิญญาคม  ศรีสรุางค  ลขิิตเอกราช   
กลุมวิจัยโรคพืช   สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

      

 

บทคัดยอ 

สํารวจ รวบรวมราเขมาดํา ไดราเขมาดําทั้งหมดจํานวน 145 ตัวอยาง จากจังหวดัตาง ๆ 

ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึง กันยายน 2551  จําแนกชนิดโดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา

ของรา จําแนกชนิดไดราเขมาดําได 13 genera 66 species และ unidentified species 1 ชนิด 

สวนใหญราเขมาดําที่พบยังไมมีรายงานในประเทศไทย และจากการสํารวจรวบรวมราเขมาดําครั้ง

นี้พบราเขมาดาํชนิดใหมที่จาํนวนทั้งหมด 12 ชนิด ไดแก Macalpinomyces siamensis  บน 

Coelorachis striata  พบที่อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม   Sporisorium clandestinum  บน 

Aristida setacea ที่อําเภอนาค ู จังหวัดกาฬสนิธุ  S. likhitekarajae บน Ischemum sp. ที่อําเภอ

ศรีสงคราม  จงัหวัดนครพนม  S. pseudosorghi  บน Pseudosorghum pseudosorghi  ที่เขื่อน

จุฬาภรณ อําเภอคอนสาน จังหวัดชัยภูม ิ  S. trispicatae บน Eulalia trispicata ที่เขื่อนแมงดั 

อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม  Tilletia chiangmaiensis บน Arundinella bengalensis   ที่

อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม  T. isachneicola บน Isachne globosa ที่อําเภอตะกั่วปา  จงัหวดั

พังงา T. filisora บน Pennisetum setosum พบ 3 แหลง ไดแก เขื่อนจุฬาภรณ อําเภอคอนสาน 

จังหวัดชัยภูม ิ  อําเภอนครไทย และ อําเภอ วงัทอง จังหวัดพิษณุโลก,  T. lageniformis บน 

Hyparrhenia rufa พบ 2 แหลง ไดแก เขื่อนแมงัด อําเภอแมแตง และ อําเภอพราว  จงัหวดั

เชียงใหม T. setariae-parviforae บน Setaria parviflora  ที่อําเภอภูพาน  จงัหวัดสกลนคร  T. 

thailandica บน Eragrostis amabilis ที่อําเภอดานซาย จงัหวัดเลย และ Yelsemia droserae บน 

Drosera burmanni  เปนพชืใบเลี้ยงคู ทีอํ่าเภอโนนคูณ จังหวัดอุบลราชธานี   ตัวอยางแหงของรา

เขมาดําเกบ็ไวที่พพิิธภัณฑโรคพืช กลุมวิจยัโรคพืช สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการ

เกษตร  

 

                                                 
รหัสการทดลอง  09-02-49-01-02-01-23-51 
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คํานํา 

ราเขมาดํา (Smut fungi) จัดอยูใน  Order Ustilaginales  Class Basidiomycetes ทําให

เกิดโรคกับพืชหลายชนิด แพรกระจายอยูทั่ว ราเขมาดาํมักเขาทาํลายรังไขของเมลด็ธัญญพืชและ

หญา รวมทัง้เขาทําลายผล แตก็มีราเขมาดําหลายชนิดทีท่ําลายใบ ลําตน และสวนของดอก 

(Agrios, 2005) 

ราเขมาดํา หรือ smut fungi  เปนราสาเหตุโรคพืชที่เปน basidiomycetous microfungi  

สราง teliospores พบโดยทั่วไปมีอยูประมาณ 77 genera 1,450 species  ประมาณ 53% ทําลาย

พืชตระกูลหญาและธัญญพชื และอีก 14% ทําลายพืชตระกูล Cyperaceae   มีพชือาศัยประมาณ 

4,100 ชนิด  ราเขมาดําสวนใหญมพีืชอาศัยจําเพาะ พชืที่ถูกทาํลายมีลักษณะแคระแกร็นและเกดิ

ความเสยีหายของเมล็ดพืช ราสรางสปอรเปนกลุมผงสีดําใน sorus บนสวนของพชืที่เปนโรค เชนที่ 

รังไข  เกสรตัวผู ชอดอก ลําตน ใบ และเมล็ด  ราเขมาดําบางชนิดเชน Entorrhiza สราง gall บน

รากพืช  (McKenzie and Vánky, 2001) 

โรคเขมาดํา (smut disease) ทําความเสียหายแกธัญญพืชชนิดตาง ๆ มาก พบไดทั่วไป 

เขาทาํลายเมล็ด มีผงสปอรสีดําอยูภายในเมล็ด ทาํใหผลผลิตและคุณภาพลดลง เชื้อราสาเหตุโรค

ที่พบทั่วไป  ลักษณะสําคัญคือการรวมกันของ compatible spores หรือเสนใย ราสราง 

teliospores ไดแก genera Ustilago ทําใหกิดโรคราเขมาดําของขาวโพด ขาวสาลี ขาวบารเลย 

และอื่น ๆ  Tilletia หลาย species ทําใหเกิดโรค bunt หรือ stinking smut ของขาวสาลี 

Sphacelotheca  หลาย species ทําใหเกิดโรคเขมาดาํของขาวฟาง (loose smut of sorghum)  

Neovossia และ Entyloma เชื้อราเขาทาํลายเมล็ดตั้งแตในชวงรังไข แลวเจรญิพรอมกับการเกิด

ของเมล็ด ทําใหทัง้ผลและเมล็ดและผลเปนโรค บางชนดิทําลายใบ  ลําตน  และชอดอก  บางชนิด

เขาทาํลายเมล็ดตั้งแตยังไมโผลจากดนิ หรือระยะตนกลาแลวเมื่อตนพชืเจริญ ก็ทาํลายชอดอกดวย 

แตบางชนิดทาํลายพืชเฉพาะแหง เชน ที่ใบ ลําตน ทําใหเซลลที่มีเชื้ออยูเต็มไปดวยผงสปอร มกีาร

บวมโตเนื่องจากเซลลขยายใหญข้ึนเพราะผงสปอร พืชอาจตายและแคระแกรนได 

ราเขมาดําจัดเปนราที่มีความสําคัญเชนเดียวกับราสนมิ หรือ rust fungi  พืชอาศัยของรา

เขมาดํา ไดแก Angiosperm โดยเฉพาะพชืใน family Cyperaceae และ Gramineae และสามารถ

เขาทาํลายพืชที่มีความสําคญัทางเศรษฐกิจไดหลายชนิดเชน ออย  ขาวโพด ขาวฟาง เปนตน  

Basidiospore ของราเขมาดํา เมื่องอกใหกําเนิด primary mycelium ซึ่งเปน monokaryotic ระยะ

ที่เปน primary mycelium นี้ส้ันมาก ชีพจักรสวนใหญของราจึงมีเสนใยเปน secondary mycelium 

(N+N) ซึ่งเจรญิอยูในเนื้อเยือ่พืช โดยเฉพาะอยางยิง่ในสวนของ meristem แมวาราเขมาดําจะพบ

เปน parasite บนสวนของพืชทีม่ีชีวิต แตก็มีหลาย species ที่สามารถมีชวีิตอยูได โดยการเปน 
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saprobe ในดิน และบางพวกอาจนํามาเลี้ยงและเจรญิจนครบชีพจกัรไดบนอาหารเลี้ยงเชื้อ (วจิัย, 

2546) 

 สําหรับในประเทศไทยนั้นมีการศึกษาราเขมาดําบนขาวโพด (Panichsukpatana and Boon-

long, 2002) ออย (Ouvanich , 2002) เดือย Titatarn et al., 1983) ยังไมคอยมกีารศึกษาราเขมา

ดําบนพืชอาศัยอื่น ๆ เชนพืชตระกูลหญา ดังนัน้การศกึษาครั้งนี้เปนการสํารวจและจําแนกชนิดรา

เขมาดําบนพชืตระกูล Cyperacaea ในประเทศไทยทําใหทราบชนดิของราและพบวายงัมีราเขมา

ดําอีกหลายชนดิมากทีย่ังไมมีรายงานในประเทศไทยและบางชนิดยงัไมมีรายงานในประเทศอืน่

ดวย การศึกษาการจําแนกชนิดราเขมาดํานัน้มีประโยชนโดยไดขอมลูใหมเกีย่วกบัรากับพืชอาศัย

และการแพรกระจายราเขมาดํา รวมทัง้เปนการพัฒนานักอนุกรมวธิานดานราในการจําแนกชนิด

ของเชื้อ  

 ดังนัน้การสาํรวจ ศึกษาการรวบรวม และจําแนกชนิดของราเขมาดาํนี้จึงมีความสาํคัญเพื่อเปน

ขอมูลพื้นฐานในการปรับปรุงพนัธุพืช เชน ออย เพื่อตานทานโรคเขมาดํา  และเนื่องจากราเขมาดํา

ในแตละพืช หรือพืชเดียวกนั จะมีความหลากหลายของเชื้อ  เพราะฉะนั้นการจาํแนกชนิดเชื้อรา

เขมาดํานั้นมปีระโยชนเพื่อเปนฐานขอมูล การเก็บตัวอยางแหงไวในพพิิธภัณฑพชื เพื่อเปนตัว

เปรียบเทยีบในการตรวจเมล็ดพันธุพืชนําเขา ซึ่งจะเปนประโยชนในงานกักกันพืช  ตลอดจนเปน

พื้นฐานในการศึกษาจาํแนกอนุกรมวธิานราดําของพืชตาง ๆ ในประเทศไทยเพื่อสรางนัก

อนุกรมวธิานทางดานราสาเหตุโรคพืช 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางพืชที่เปนโรคราเขมาดําจากแหลงตาง ๆ ในประเทศไทย 

2. สารเคมี ไดแก Shear’s solution, lactophenol, lactic acid, 3-5% KOH, 

Methylene blue in lactophenol 

3. ตะเกียง เข็มเขี่ย  มีดโกนคม สไลดและแผนปดสไลด  

4. กลองจุลทรรศนแบบ compound และ stereo พรอมอุปกรณถยภาพ 

5. อุปกรณวาดภาพจากกลองจลทรรศน (camera lucida) 

6. กลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสองกราด SEM (Scanning Electron Microscope) 

JEOL  JSM-5600 LV 
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วิธีการ 
1. สํารวจรวบรวมราเขมาดําจากแหลงตาง ๆ  
 สํารวจเก็บตัวอยางโรคราเขมาดําจากสวนของรังไข  เกสรตัวผู ชอดอก ลําตน ใบ ราก และ

เมล็ด จากแหลงตาง ๆ ในประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2548 – เดือนกันยายน  2551  บันทกึ

รายละเอียด ชนิดพืช แหลงที่เก็บ วันที่เกบ็ และลักษณะอาการของโรค หอตัวอยางพืชดวยกระดาษ

หนงัสือพมิพ ใสในถุงพลาสติก บรรจุหอตัวอยางลงในกลองเก็บความเย็น เพื่อนาํมาทาํศึกษาชนดิ

และแยกเชื้อสาเหตุในหองปฏิบัติการ ตัวอยางแหงเก็บไวที่พพิิธภัณฑโรคพืช  กลุมวิจยัโรคพชื  

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพ ฯ 
2. การศึกษาราเขมาดํา 
 2.1  ศกึษาราเขมาดําโดยตรงจากเนื้อเยื่อพืช (Direct observation) 

ศึกษาลักษณะของราเขมาดาํบนสวนตาง ๆ ของพชื ภายใตกลองจลุทรรศนแบบ stereo  

บันทกึลักษณะตาง ๆ ใชเขม็ปลายแหลมเขี่ยสวนของรา ไดแก สปอร หรือสวนขยายพนัธุของรา มา

วางบนสไลด หรือใชใบมีดตัดขวางชิน้สวนพืชใหบาง ๆ หยดน้าํหรือสียอม และปดทับดวย cover 

slip และตรวจดูลักษณะตาง ๆ ของราภายใตกลองจลุทรรศนแบบ compound  และกลอง

จุลทรรศนอิเลคตรอน (Scanning electron microscope) Vánky  (2002)   
2.2 การจําแนกราเขมาดํา 
ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสปอร และถายภาพจากกลองจุลทรรศน (Benson, 

H.J., 1998) และกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน  นําลกัษณะของราดงักลาวเปรียบเทียบกับคูมือการ

จัดจําแนกชนดิราเขมาดํา ทีใ่ชกันทั่วไปไดแก Vánky  (2002)   

 
เวลาและสถานที ่
เวลา  เริ่มตน – สิ้นสุด   

ตุลาคม 2548 – กันยายน 2553 
 สถานที ่   - แหลงพืชธรรมชาต ิ

    - แปลงปลูกพชืของเกษตรกร 

    - หองปฏิบัติการกลุมงานวทิยาไมโค  กลุมวิจัยโรคพืช   

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. สํารวจรวบรวมราเขมาดําจากแหลงตาง ๆ  
สํารวจ รวบรวมราเขมาดําจากภาคตาง ๆ ในประเทศไทยทัง้หมด 33 จังหวัด   ไดแก

จังหวัดกระบี ่ กาญจนบุรี  กาฬสนิธุ  กรุงเทพ ฯ  ขอนแกน  จนัทบุรี  ชยัภูม ิ  ชลบุรี  เชียงใหม  

เชียงราย  ชมุพร  นครพนม นครสวรรค  บุรีรัมย  ประจวบคีรีขันธ  พะเยา พงังา  พิษณุโลก  

เพชรบุรี  แพร ภูเก็ต  เลย  ศรีสะเกษ  สกลนคร  สระแกว  สระบุรี  สมทุรสงคราม  สุรินทร สุราษฎร

ธาน ีหนองคาย อุดรธาน ี อุตรดิตถ  และอุบลราชธานี  ไดราเขมาดําจํานวนทั้งหมด 145  ตัวอยาง 

ตัวอยางแหงราเขมาดําเก็บไวทีพ่ิพธิภัณฑโรคพืช กลุมวจิัยโรคพืช สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื  

กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพ ฯ   

 
2. การศึกษาราเขมาดํา 

ผลการศึกษาจากตัวอยางราเขมาดําบนพชือาศัยตาง ๆ ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ 

stereo และ compound และศึกษาลักษณะผิวของสปอรโดยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสอง

กราด จัดจาํแนกราเขมาดําได 13 genera 66 species และ unidentified species 1 ชนิด สวน

ใหญราเขมาดาํทีพ่บยงัไมมีรายงานในประเทศไทย   สวนใหญราเขมาดําที่พบยังไมมีรายงานใน

ประเทศไทย และจากการสํารวจรวบรวมราเขมาดําครั้งนี้พบราเขมาดําชนิดใหมที่จํานวนทั้งหมด 

12 ชนิด ไดแก Macalpinomyces siamensis  บน Coelorachis striata  พบที่อําเภอพราว จังหวดั

เชียงใหม   Sporisorium clandestinum  บน Aristida setacea ที่อําเภอนาค ู จังหวัดกาฬสินธุ  S. 

likhitekarajae บน Ischemum sp. ที่อําเภอศรีสงคราม  จังหวัดนครพนม  S. pseudosorghi  บน 

Pseudosorghum pseudosorghi  ที่เขื่อนจฬุาภรณ อําเภอคอนสาน จังหวัดชัยภูมิ  S. 

trispicatae บน Eulalia trispicata ที่เขื่อนแมงัด อําเภอแมแตง จังหวัดเชยีงใหม  Tilletia 

chiangmaiensis บน Arundinella bengalensis   ที่อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม  T. 

isachneicola บน Isachne globosa ที่อําเภอตะกั่วปา  จังหวัดพังงา T. filisora บน Pennisetum 

setosum พบ 3 แหลง ไดแก เขื่อนจฬุาภรณ อําเภอคอนสาน จงัหวัดชัยภูมิ  อําเภอนครไทย และ 

อําเภอ วงัทอง จังหวัดพิษณุโลก,  T. lageniformis บน Hyparrhenia rufa พบ 2 แหลง ไดแก เขื่อน

แมงัด อําเภอแมแตง และ อําเภอพราว  จังหวัดเชยีงใหม T. setariae-parviforae บน Setaria 

parviflora  ที่อําเภอภูพาน  จังหวัดสกลนคร  T. thailandica บน Eragrostis amabilis ที่อําเภอ

ดานซาย จงัหวัดเลย และ Yelsemia droserae บน Drosera burmanni  เปนพืชใบเลี้ยงคู ที่

อําเภอโนนคูณ จังหวัดอุบลราชธานี  ตัวอยางแหงของราเขมาดาํเก็บไวทีพ่ิพธิภัณฑโรคพืช กลุม

วิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช  กรมวชิาการเกษตร  กรุงเทพฯ 

ราเขมาดําที่พบมีดังนี ้
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Cintractia axicola  (Berk.) Cornu, Ann. Sci Nat. Bot., Sér. 6, 15: 279, 1883 

พบบน Fimbristylis dichotoma  อําเภอนครไทย จงัหวัดพิษณุโลก บานวังเย็น  จังหวัด

เลย อําเภอแมจัน และ อําเภอเชียงแสน  จงัหวัดเชียงราย  อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม  อําเภอ

เมือง  อําเภอเหนือคลอง และอําเภอปลายพระยา  จงัหวัดกระบี ่  อําเภอตะกั่วปา จังหวัดพังงา  

อําเภอทาแซะ จังหวัดชมุพร และ อําเภอละหานทราย จงัหวัดบุรีรัมย    อําเภอบานตาขุน  จงัหวัดสุ

ราษฎรธาน ี (ตารางที่ 1) 

Sori  อยูบนฐานของกานดอก  และในดอก รูปราง subglobose  ถึง ovoid  มีขนาด

ประมาณ 1-1.5 x 1-5 มิลลิเมตร เร่ิมแรก Sori ถูกปกคลุมดวยผนงัเนื้อเยื่อขาว เทา ตอมา

เปลี่ยนเปนสนี้าํตาล กลุมสปอรสีดําจะอยูภายในเนื้อเยือ่ สปอรเซลลเดียว รูปราง globose, ovoid, 

subpolyangular มีขนาด 8-15 x 10-17  ไมครอน สีน้าํตาลแดง ผนังหนา 1 ไมครอน   

รา Cintractia axicola ที่พบในประเทศไทยนี้เปนชนิดเดียวกับที่  Lee (1950) และVánky 

(2002) รายงานไว ราชนิดนีม้ีพืชอาศัยหลายชนิดในตระกูล Cyperaceae พบแพรกระจายอยูทั่วไป 

โดยเฉพาะในเขตรอนชื้นและกึ่งเขตรอน 

Cintractia limitata G.P.Clinton, Proc. Boston Soc. Nat. Hist. 31:399, 1904. 

พบบน  Cyperus corymbosus:  ที่อําเภอโกสมุพิสัย จังหวัดขอนแกน และพบบน   

Cyperus mitis:  อําเภอเมือง จงัหวัดสมุทรสงคราม    และอําเภอปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ  

(ตารางที ่1)   

พบบน Cyperus  ที่จงัหวัดเพชรบุรี 

Sori  เกิดอยูบนฐานของกานดอก  และในดอก รูปราง subglobose  ถึง ovoid  มีขนาด

ประมาณ 1-1.5 x 1-5 มิลลิเมตร เร่ิมแรก Sori ถูกปกคลุมดวยผนงัเนื้อเยื่อขาว เทา ตอมา

เปลี่ยนเปนสนี้าํตาล กลุมสปอรสีดําจะอยูภายในเนื้อเยื่อ สปอร เซลลเดียว รูปราง globose, 

ovoid, subpolyangular มีขนาด 8-15 x 10-17 ไมครอน สีน้าํตาลแดง ผนังหนา 1 ไมครอน   

รา Cintractia limitata ที่พบในประเทศไทยนี้เปนชนิดเดียวกับที่  Lee (1950) รายงานไว  

พบบน C. compressus  ที่ประเทศจีนและไตหวนั และมีรายงานพบราชนดินี้บนพืชตระกูล 

Cyperaceae หลายชนิด พบแพรกระจายอยูทั่วไป โดยเฉพาะในเขตรอนชื้นและกึ่งเขตรอน 

Cintractia mitchellii  Vánky, Mycotaxon 62:159, 1997 

พบบน Fimbristylis acuminata: อําเภอวารอนชาํราบ จังหวัดอุบลราชธานี พบบน  F. 

tetragona:  ที่อําเภอทาตูม จังหวัดสุรินทร  และอาํเภอพังโคน  จงัหวัดสกลนคร  และพบบน  F. 

parviflora  ทีอํ่าเภอศรีสงคราม  จงัหวัดนครพนม (ตารางที่ 1) 
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Sori  เกิดรวมกันอยูรอบ spikelets เร่ิมตนเกิดอยูที่สวนฐาน ปกคลมุดวยผนังสปอรสีขาว 

ภายในมกีลุมของสปอรอัดกันแนนเปนผงสีดํา กลุมของสปอรมีขนาด 1-2 x 1-3.5 มิลลิเมตร สปอร

คอนขางแบน รูปราง  broadly elliptic ถึง slightly irregular  มีขนาด  9.5-13 x 11-15 ไมครอน สี

น้ําตาลแดง ผนังสปอรมีลักษณะเปนปุมและรางแห 

รา Cintractia mitchellii  พบครั้งแรกที่เมอืง Perth ประเทศออสเตรเลีย โดย Andrew A. 

Mitchell พบบน Fimbristylis schultzii (Vánky, 1997) 

Conidiosporomyces ayresii (Berk.) Vánky, in Vánky & Bauer, Mycotaxon 43: 429 (1992) 

 พบบน Panicum maximum  ที่จงัหวัดเพชรบุรี  เขื่อนปราณบุรี อําเภอปราณบุรี จังหวัด

ประจวบคีรีขันธ  อําเภอทองผาภูมิ และ อําเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี  อําเภอเวียงปาเปา  

จังหวัดเชียงราย  และที่อําเภอเขาพนม จังหวัดกระบี ่  พบบน Panicum ที่อําเภอเวียงปาเปา  

จังหวัดเชียงราย  พบบน  Megathyrsus maximus ที่อําเภอทับสะแก และอําเภอบางสะพานนอย  

จังหวัดประจวบครีีขันธ ตารางที่ 1) 

Sori เกิดอยูในรังไขของ รูปราง ovoid หรือ มีขนาด 1.5-3 x 2.5-5(-10) มิลลิเมตร สีเทา 

น้ําตาลอมเขียว  สปอรรูปราง globose, subglobose ถึง broadly ellipsoidal มีขนาด 12-16 x 

13-17 ไมครอน สีเหลืองอมน้ําตาล ถงึสีน้ําตาลดาํ ผนังเรียบและverrucose มีหนามยาว 1-2 

ไมครอน   

Sterile cells รูปราง globose, subglobose, ellipsoidal สีคอนขางใส ถงึเหลืองออน มี

ขนาด 13.5-20 x 14.5-21.5 ไมครอน ผนังบาง ขนาด 1.5-2 ไมครอน 

Dermatosorus eleocharides Sawada ex L. Ling, Mycologia 41: 268 (1949) 

 พบบน Eleocharis dulcis ที่จังหวัดภูเก็ต  (ตารางที ่1) 

Sori  เกิดกระจัดกระจายอยูในรังไข ทําใหรังไขบวม รูปรางคอนขางกลม มีเสนผาน

ศูนยกลางยาว  2-2.5 มิลลิเมตร เร่ิมแรกม ีperidium สีดํา หนา ปกคลมุ เปนสวนประกอบของผนงั

รังไขและชั้นของเสนใย ซึ่งตอมาจะแตกออก ภายในประกอบดวยกลุมของ spore balls อัดรวมกัน

เปนกอนขนาดใหญ สีดํา  และม ีcolumella อยูตรงสวนกลางของ sorus  

Spores  รูปรางกลม ถงึรูปไข มีเสนผานศนูยกลางยาว 6.5-12 ไมครอน สีน้าํตาล

แกมแดง loosely united  ผนังสานกันเปนรางแห หนา 1.5-2 ไมครอน 

Dermatosorus schoenoplecti  Vánky & R.G. Shivas, Fungal Diversity 14: 244 (2003)    

 พบบน Schoenoplectus juncoides อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย (ตารางที่ 1) และ

พบราชนิดนีท้างเหนือของรัฐควีนสแลนด ประเทศออสเตรเลีย และประเทศแคมารนู   
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Sori  เกิดอยูในเมลด็ ราเขาทาํลายในชอดอก  ทําใหชอดอกบวม มีขนาด 1.5-2.5 x 3-4  

มิลลิเมตร  ภายในม ีspore balls อัดกันแนนอยูในกาบชอยอย และมเียื่อหุมผนังบางสีเทา  

Spore balls   รูปรางและขนาดหลากหลาย รูปรางไมแนนอน รูปยาว หรือคลายกระสวย มี

ขนาด 30-100 x 40-200(-250)  ไมครอน  สีน้ําตาลเขม  ทึบแสง  spore balls ประกอบดวยกลุม

ของสปอรจํานวนมากอัดกันอยูและลอมรอบดวย  sterile cell ตอกันเปนรางแห  มีสีเขม  sterile 

cell มีขนาดใกลเคียงกับสปอร  

Spores  รูปรางคอนขางกลม รูปไข รูปรี ขนาด 8-10.5 x 9-12 ไมครอน สีเหลืองออนอม

น้ําตาล ผนังเรียบ ผิวสปอรตอกันเปนรางแหละเอียด  ความหนารวมรางแหที่ยื่นออกมาประมาณ 1 

ไมครอน  

Entyloma bidentis Henn., in Engler, Die Pflanzenwelt Ost-Afrikas, C: 49 (1895) 

 พบบน Biden pilosa  เขื่อนจุฬาภรณ  อําเภอคลองสาน จงัหวัดชัยภูมิ   อําเภอสอง  

จังหวัดแพร (ตารางที่ 1) 

Sori    เกิดอยูบนใบ  เร่ิมแรกมีสีขาวหมน ตอมาเปลี่ยนเปนสีเหลืองถึงสีน้ําตาล แบนราบ 

จุดกลมถึงจุดเหลี่ยม เสนผานศูนยกลางขนาด 1-5 มิลลิเมตร  หรือขนาดใหญเมื่อแผลเล็กมา

รวมกัน. 

Spores  เกิดฝงตัวอยูในเนื้อเยื่อของใบ  รูปรางกลม  คอนขางกลม  รูปรี ถึงรูปรางไม

แนนอน ขนาด 9-14 x 10-16 ไมครอน   สีคอนขางใส ถึง สีเหลืองออนอมน้ําตาล  ภายในสปอรมี

เม็ดเล็ก ๆ อยู  ผนังสปอรเรียบ หนา -1.5(-2.5) ไมครอน   

Eriocaulago jagdishwarri (J.N. Mishara) Vánky, Mycol. Balcan. 2: 114 (2005) 

 พบบน Eriocaulon  ที่อําเภอศรีสงคราม จังหวัดนครพนม 

Sori  เกิดอยูในแคปซูล รูปไขทรงคว่ํา ลักษณะเปน loabed สีดํา มีเสรผานศนูยกลาง

ยาว 0.2-0.3 x 0.3-0.5 มิลลิเมตร mm  ภายในมีกลุมของสปอรอัดกันเปนกอนถึงลกัษณะเปนผง

แปง สีดํา 

Spores  รูปรางกลม  คอนขางกลม รูปไข รูปทรงรีตรงกลางกวาง รูปทรงยาว ถึงรูปรางไม

แนนอน  มีขนาด 10-13 x 11-16 ไมครอน สีน้าํตาลแกมแดงเขม ผนงัหนา 0.5-1(-2) ไมครอน ผนงั

สปอรขรุขระ  ผิวสปอรมัลักษณะเปนคลืน่  
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Franzpetrakia microstegii Thirum. & Pavgi, in Pavgi & Thirumalachar, Sydowia, 1: 2 

(1957) 

Sori    เกิดอยูบนใบ  เร่ิมแรกมีสีขาวหมน ตอมาเปลี่ยนเปนสีเหลืองถึงสีน้ําตาล แบนราบ 

จุดกลมถึงจุดเหลี่ยม เสนผานศูนยกลางขนาด 1-5 มิลลิเมตร  หรือขนาดใหญเมื่อแผลเล็กมา

รวมกัน. 

Spores  เกิดฝงตัวอยูในเนื้อเยื่อของใบ  รูปรางกลม  คอนขางกลม  รูปรี ถึงรูปรางไม

แนนอน ขนาด 9-14 x 10-16 ไมครอน   สีคอนขางใส ถึง สีเหลืองออนอมน้ําตาล  ภายในสปอรมี

เม็ดเล็ก ๆ อยู  ผนังสปอรเรียบ หนา -1.5(-2.5) ไมครอน  เรียบ 

Macalpinomyces arundinellae-setosae R.G.Shivas & Vánky, Mycol. Balcan. 2: 101 (2005) 

พบบน Arundinella setosa  อําเภอแมแตง จงัหวัดเชียงใหม (ตารางที ่1) 

Sori    เกิดอยูในรังไข บางอัน ในชอดอก รูปรางทรงกระบอก ขนาด 0.5 x 5-13 มิลลิเมตร  ยื่น

ออกมาจากกาบชอยอย มีเยื่อหุมสีเหลืองหมนอมน้ําตาล ตอมาจะแตกออก ภายในมีกลุมของ

สปอรและ sterile cells อัดกันอยู สีน้ําตาลเขม  

Spores  รูปรางคอนขางกลม ถึงรูปรางหลายเหลี่ยม ไมแนนอน  ขนาด 5-7.5 x 5-8.5 

ไมครอน สีน้ําตาล ผนังเรียบ หนาประมาณ  0.5 ไมครอน  ผิวสปอรมีตุมนูนขึ้นมา  เล็ก ๆ ถึง

ลักษณะเปนหนาม 

ราชนิดนีพ้บครั้งแรกและมีรายงานพบเฉพาะทางเหนือของรัฐควีนสแลนด ประเทศออสเตรเลีย 

เทานัน้ (Shivas & Vánky, 2005). 

Macalpinomyces bothriochloae (L.Ling) Vánky, Fungal Diversity 15: 225 (2004) 

พบบน Bothriochloa bladhii อําเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม  และพบบน Bothriochloa 

 pertusa  อําเภอเชียงแสน และอําเภอเวยีงปาเปา จังหวัดเชียงราย  (ตารางที่ 1) 

Sori เกิดอยูในรังไขบางอันของชอดอก  รังไขขยายตัว รูปรางกลมถึงรูปรี ปลายสีเหลือง

แหลม ส้ัน the remnant of the caryopsis บางสวนหรือทั้งหมดอยูใน floral envelopes  ขนาด 1-

1.5 × 2-2.5 มิลลิเมตร มีเยื่อหุมสีน้ําตาล คอนขางหนา เมื่อแตกออกพบกลุมของสปอรรวมกลุมกัน

เปนกอนถึงเปนลักษณะผงแปงเกาะติดกับกลุมของ sterile cells. 

Spores รูปรางกลม คอนขางกลมถึงรูปรี ขนาด 10.5-14.5 × 11.5-16.5 ไมครอน สีน้ําตาล 

แกมแดงเขม ผนังเรียบ สปอรมีหนามยื่นออกมาสูง 1-1.5 ไมครอน ที่ฐานกวางประมาณ 0.5-0.8 

ไมครอน ผิวสปอรมีลักษณะคลายฟน 
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Sterile cells  อยูเปนกลุม เซลลเดียวมีรูปรางกลม คอนขางกลม รูปไข หรือรีตรงกลาง

กวาง ขนาด 6.5-13.5 x 7-15 ไมครอน  สีคอนขางใส   ในตัวอยางเกามักแตกออก  ผนังเรียบ หนา

ประมาณ 0.5  ไมครอน   

Macalpinomyces bursus (Berk.) Vánky, Mycotaxon 81: 427 (2002) 

 พบบน Themeda villosa ทีอํ่าเภอเวียงเชยีงรุง จังหวัดเชียงราย และพบวา หญาชนิดนี้ปน

พืชอาศัยชนิดใหมของรา M. bursus ทีพ่บในประเทศไทย 

Malcalpinomyces  ewartii (McAlpine) Vánky & R.G. Shivas, Mycotaxon 80: 346 (2001) 

 พบบน Sorghum nitidum ที่อําเภอชนุ จงัหวัดพะเยา 

Macalpinomyces siamensis R.G.Shivas, Vánky & P. Athipunyakom sp. nov., Mycol. 

Balcan. 3: 108 (2006) 

พบบน  Coelorachis striata  อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม (ตารางที ่1)   

ราเขมาดําชนดินี้เปนราทีพ่บครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานัน้ 

Sori  เกิดอยูในรังไขบางอันของชอดอก  รูปรางทรงกระบอกยาว ขนาด 1-2 × 10-20 

มิลลิเมตร โคงหรือบิด เยื่อหุมหนา ปกคลุมไปดวยขนแข็ง เร่ิมแรกมีสีเขียวตอมาเปลี่ยนเปนสี

น้ําตาล เมื่อแกจะแตกออกตามแนวยาว ภายในมีกลุมสปอรสีน้ําตาลเขม สปอรและ sterile cells 

กึ่งรวมตัวกันลักษณะเปนผงแปง 

Spores  รูปรางกลม คอนขางกลม ถึงรูปรีตรงกลางกวาง ขนาด 6.5-9 × 7-9.5 ไมครอน สี

น้ําตาลเขมอมเขียว ผนังเรียบ หนา 0.5-1 ไมครอน  ที่ผิวมีหนามยื่นออกมา หนาแนนปานกลาง 

หนามสูงประมาณ 0.5 ไมครอน  กวาง 0.3-0.4 ไมครอน  ผิวสปอรมีลักษณะคลายฟน 

Sterile cells  รวมตัวกนัเปนกลุม เกาะกันอยางหลวม ๆ  เซลลเดียวมีรูปรางกลม คอนขาง

กลม หรือรูปรีตรงกลางกวาง ขนาด  6.5-14.5 × 6.5- 17 ไมครอน สีคอนขางใส ผนงัเรียบ หนา 0.5 

ไมครอน ผนงัเรียบ   

Microbotryum  tenuisporum (Cif.) Vánky, Mycotaxon 67: 50 (1998) 

พบบน Polygonum aff. barbatum L.: บริเวณสะพานแมน้ําแมกลอง อําเภอเมือง จงัหวัด

กาญจนบุรี  

Sori  เกิดอยูในดอก ทําใหดอกบวม สีน้าํตาลออน กลุมสปอรลักษณะเปนผงฝุนอยูในสวน

หอหุมดอกไม อดอกของชอดอกทุกดอกถกูทําลาย 

Spores  รูปรางกลม คอนขางกลม ถึงรูปไข มักไมพบรูปรางยาวเรียว ขนาด 7-10.5 x 7-

12(-13) ไมครอน สีน้ําตาลอมเขียว มวงออน ๆ ผนังหนา 1.5 ไมครอน ผิวสปอรมีลักษณะปนรางแห

ตาขาย  3-5(-6) ตาขายตอเสนผานศูนยกลางสปอร สูง 0.8-1.2 ไมครอน เมื่อมองผานกลอง SEM 
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ผิวเกือบเรียบถึงตุมนูนขึน้มา  

Moesziomyces bullatus (J.Schröt.) Vánky, Bot. Not. 130: 133 (1977) 

พบบน Leersia lexandra ที่อําเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี   อําเภอดอยสะเก็ด 

จังหวัดเชียงใหม อําเภอเวียงเชียงรุง จังหวัดเชียงราย  และพบบน Polytrias amaura  โรงแรมกรีน

เวิลด อําเภอทองผาภูมิ จงัหวัดกาญจนบุรี (ตารางที่ 1)  รา Moesziomyces bullatus พบมากบน

หญา  Echinochloa, Leersia, Paspalum, Pennisetum  และ  Uranthoecium.   ราเขมาดําชนิดนี้

พบบนหญา Polytrias ซึ่งเปนพืชอาศัยชนดิใหมทีพ่บครั้งแรกในประเทศไทย  (ตารางที่ 1 

Sori เกิดกระจายอยูในรังไข รูปรางกลมถึงรูปไข ยาวประมาณ 2-4(-5) มิลลิเมตร เยื่อหุม

ผนังเรียบ เร่ิมแรกมีสีเขียวตอมาเปลี่ยนเปนสีน้าํตาล sorus ทั้งหมดอาจจะรวงออกจากพืชอาศัย 

หรือเยื่อหุมหลดุออกไปและภายในมกีลุมของ spore balls สีน้ําตาลดํา อัดกนัเปนแทง  ไมมี 

columellaเสนใยเจริญอยูระหวางเซลล 

Spore balls  มีรูปรางและขนาดไมแนนอน รูปรางกลม คอนขางกลม รูปไข รูปยาวเรียว ถึง

รูปรางไมแนนอน เสนผานศูนยกลางยาว  (35-)50-240 x (40-)60-320 ไมครอน สีน้ําตาลดํา ทึบ

แสง ประกอบดวยสปอรจํานวนสปอรหลายรอยสปอรรวมกันกับ sterile cells  

Spores รูปรางกลม รูปไข ถึงรูปรางไมแนนอน บางครั้งพบรูปรางหลายเหลี่ยม สีคอนขาง

ใส ถึงสีเหลืองแกมน้ําตาล  -เสนผานศูนยกลางยาว 6.5-9(-10) x 7-12(-13) ไมครอน ผนังหนา 

0.5-0.7 ไมครอน ผนังเรียบ 

Sterile cells  สลายไปเมื่อแก ผนงับาง (0.1-0.2 ไมครอน มองผานกลอง TEM)  

Pilocintractia adrianae Vánky, Mycotaxon 95: 54 (2006) 

 พบบน Fimbristylis miliacea ที่จังหวัดแพร (ตารางที่ 1) 

Pilocintractia fimbristylidicola (Pavgi & Mundk.) Vánky, Mycol. Balcan. 1: 173 (2004)  

 พบบน Fimbristylis bisumbellata  ที่จงัหวัดประจวบคีรีขันท  (ตารางที่ 1) 

Sporisorium amaurae Vánky & C. Vánky, Mycotaxon 62: 136 (1997) 

พบบน Polytrias amaura ที่อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม  

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร บางเขน กรุงเทพฯ  จงัหวัดชุมพร  อําเภอเวียงแกน จังหวัดเชียงราย 

และอําเภอเมอืง จงัหวัดชุมพร 

Sori  เกิดในทกุชอดอกยอยของชอดอก ราเขาทาํลายทัง้หมด รูปรางไขหรือรูป

ทรงกระบอก ขนาด 1-1.5 x 1.5-4(-5) มิลลิเมตร  เยื่อหุมเร่ิมแรกมีสีน้าํตาลอมเหลือง ตอมาเยื่อหุม

หลดุออกไป ภายในมกีลุมของสปอรลักษณะเปนผงแปง สีน้าํตาลเขม เกาะรวมตัวกันกับกลุมของ 

sterile cells และ columella อยูตรงกลาง อยูเดี่ยว  หรือแตกแขนงเล็กนอย 
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Spores เมื่อแกสปอรเดี่ยว รูปรางคอนขางกลม รูปไข ถึงรูปรางคอนขางไมแนนอน ขนาด 

7-9.5 x 8-10.5 ไมครอน สีน้าํตาลอมเหลืองออน ผนงัหนาประมาณ  0.8 ไมครอน ผิวสปอรมีตุมยื่น

ออกมา เมื่อมองผานกลอง SEM ผิวสปอรขรุขระ ลักษณะระหวางปุมขนาดเล็ก ๆ และมีจุด

หนาแนน 

Sterile cells รูปรางและขนาดไมแนนอน รูปรางคอนขางกลม หรือรูปรางไมแนนอน 

ดานขางแบน  sterile cell มีขนาด 6.5-12 x 6.5-17 ไมครอน สีคอนขางใส ผนังหนา  0.5-0.8 

ไมครอน ผนังเรียบ 

Sporisorium andropogonis-aciculati (Petch) Vánky, Mycotaxon 18: 328 (1983) 

พบบน Chrysopogon aciculatus  อําเภอทาตูม จังหวดัสุรินทร  (ตารางที ่1) 

Sori  ราเขาทําลายชอดอกทัง้หมด  รูปรางทรงกระบอกยาว  มีขนาด1-2 x 20-40(-50) 

มิลลิเมตร สวนใหญจะอยูในกาบใบกานบนสุด เยื่อหุมเร่ิมแรกมีสีน้ําตาลออน และจะแตกออกจาก

ทางดานยอด ภายในมกีลุมของ spore balls ลักษณะเปนเมด็-ผงแปง สีน้ําตาลเขม และ 

columellae รูปรางคลายเสนดายยาวมาก  

Spore balls รูปรางคอนขางกลม รูปรีตรงกลางกวาง ถึงรูปรางคอนขางไมแนนอน ขนาด 

20-50 x 20-60 ไมครอน สีน้ําตาลแดง ถึงสทีึบแสง ประกอบดวยจํานวนสปอรมากกวาสบิ หรือ 

หลายรอย ซึ่งจะแยกออกจากกันโดยความดัน  

Spores  รูปรางกลม คอนขางกลม รูปทรงรีตรงกลางกวาง ถึงรูปรางคอนขางไมแนนอน มี

ขนาด 4-5 x 5-6.5 ไมครอน สีน้ําตาลแกมเหลือง ดานขางสจีะออนกวา ผนังไมเรียบ หนา 0.5-1 

ไมครอน ผิวสปอรเรียบถึงมจีุดเล็ก เมื่อมองผานกลอง SEM ผิวสปอรขรุขระมีตุมเล็ก ๆ กระจายอยู

ทั่วไป 

Sterile cells  ไมพบ 

Sporisorium anthistiriae (Cobb) Vánky, in Vánky & Guo, Acta Mycol. Sinica, Suppl. 1: 230 

(1986) [1987] 

พบบน Themeda triandra  อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร  พบบน Themada australis ที่

อําเภอเวียงเชยีงรุงและอาํเภอเวียงปาเปา จงัหวัดเชียงราย (ตารางที ่1)  

Sori    เกิดกระจายอยูในรังไข รูปรางทรงกระบอก โคงเล็กนอย ขนาด  1.5-2 x 10-30 

มิลลิเมตร เยื่อหุมเร่ิมแรกมีสีเหลืองหมน ตอมาจะแตกออกตามแนวยาว ภายในมีกลุมของ spore 

balls  ลักษณะเปนเม็ด-ผงแปง สีดํา  มี columellae รูปรางคลายเสนดายจํานวนมาก  

Spore balls  รูปรางและขนาดไมแนนอน รูปไข ถึงรูปเรียวยาวหรือรูปรางไมแนนอน  ยาว 

30-170 ไมครอน สีแดง ถึงสนี้ําตาลเขม ประกอบดวยจาํนวนสปอร 12 ถึง >100 สปอร  
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Spores  มี 2 สวน สปอรดานนอกรูปรางกลม คอนขางกลม รูปไข ถึงรูปรางไมแนนอน 

ขนาด 8-12 x 9-14 ไมครอน สีน้ําตาลแดงเขม ผนงัเรียบ หนา 1-1.5  ผิวสปอรขรุขระ หยาบปาน

กลาง มีตุมแหลมยื่น สปอรดานในรูปรางหลายเหลีย่ม สีน้ําตาลอมเหลือง ผนงับาง (ประมาณ 0.5 

ไมครอน)  ผนังเรียบ 

Sporisorium arthraxonis (Pat.) L.Guo, Mycosystema 2: 221 (1989) 

พบบน  Arthraxon hispidus อําเภอหางดง จังหวัดเชยีงใหม  (ตารางที่ 1)  ราชนิดนีพ้บ

คร้ังแรกและมีรายงานพบเฉพาะที่ประเทศเวียดนามเทานั้น   

Sori   เกิดอยูในชอดอกยอยภายในกาบชอยอย ยาว 1-2(-4) มิลลิเมตร เยื่อหุมผนงัเริ่มแรก

มีสีขาวหมนถงึสีน้าํตาล เมือ่แตกออกภายในมีกลุมของสปอรสีน้ําตาลดํา ลักษณะเปนผงแปง เกาะ

กันอยูกับกลุมของ sterile cells 

Spores สปอรเดี่ยวเมื่อแก  รูปรางกลม คอนขางกลม รูปไข ถึงรูปรีตรงกลางกวาง ขนาด 

10-13 x 11-14(-15) ไมครอน สีน้ําตาลแดง ผนังเรียบ หนา 1-1.5 ไมครอน  

Sterile cells  เกิดอยูเปนกลุมขนาดเล็ก รูปรางไมแนนอน หรือเรียงตอกันเปนลูกโซ ไมมี

สีถึงสีเหลืองซดี เซลลเดียว  

Sporisorium bernstii Vánky, Mycotaxon 85: 37 (2003) 

 พบบน Schizachyrium sanguineum ที่เขื่อนแมงัด อําเภอแมแตง จังหวัดเชยีงใหม  

 รายงานนี้เปนรายงานครั้งทีส่องทีพ่บราชนิดนี้บน S. sanguineum ซ่ึงมี type specimen 

ที่สุมาตรา (Shivas etal., 2008) 

Sporisorium clandestinum R.G.Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 108 

(2006) 

พบบน Aristida setacea Retz.: อําเภอนาค ู จังหวัดกาฬสนิธุ  พบบน A. balansae ที่

อําเภอศรีสงครสม จังหวัดนครพนม (ตารางที่ 1)   

ราเขมาดําชนดินี้เปนราทีพ่บครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานัน้    

Sori  เกิดในรังไข บางอัน ของชอดอก เห็นไมชัดเจน อยูภายในกาบใบลางมีลักษณะคลาย

หนวดแหลม   รูปรางคลายกระสวย เนื้อเยื่อขยายตัว  มีขนาด 0.5-1 × 3-4 มิลลิเมตร เยื่อหุม 

sorus เร่ิมแรกมีสีเทาหมน บาง แตกออกเมื่อแก ภายในมีกลุมของ spore ball สปอรและ sterile 

cells กึ่งเกาะรวมตัวกัน ถึง ลักษณะเปนเม็ดแปง สีดํา   

Spore balls  รูปรางและขนาดไมแนนอน รูปรางคอนขางกลม รูปไข รูปรีตรงกลางกวาง 

รูปเรียวยาว หรือรูปรางไมแนนอน มีขนาด 30-70 x 40-80(-100) ไมครอน  สีน้ําตาลแกมเขียว

มะกอก ถึงทึบแสง สปอรเกาะรวมตัวกัน >10 หรือ >100 สปอร ซึ่งแยกออกจากกันไดงาย  
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Spores  รูปรางกลม รูปไข รูปรีตรงกลางกวง ขนาด  5-6.5 × 5.5-7 ไมครอน สีน้ําตาลอม

เขียวมะกอก ผนังสปอรไมคอยเรียบ หนา 0.5-0.8 ไมครอน  ผิวของสปอรมีตุมเล็ก ๆ ยื่นออกมา  ถงึ

มีลักษณะเปนคลื่น  

Sporisorium cruentum (J.G.Kühn) Vánky, Symb. Bot. Upsal. 24: 115 (1985) 

พบบน Sorghum propinquum  อําเภอเชียงแสนและอําเภอขุนตาล จงัหวัดเชยีงราย  

และพบบนขาวฟาง (Sorghum bicolor)  

Sori เกิดอยูในดอกยอยทั้งหมดของชอดอกที่แคระแกร็น เยื่อหุมบอบบางและหลุดออกได

งาย ภายในมีกลุมสปอรลักษณะเปนผงแปง สีน้ําตาลเขม  เกาะกลุมรวมตัวกับกลุมของ sterile 

cells และ columella ซึ่ง columella เกาะรวมกับเนื้อเยื่อของพืชโดยเสนใยของสปอรและ sterile 

cells  สปอรเดี่ยวเมื่อหรือแกหรือเกาะกันอยางหลวม ๆ  

Spores  รูปรางกลม ถึงรูปไข มีขนาด 6.5-8.5 x 7.5-10 ไมครอน สีน้าํตาลแกมเขียว

มะกอก  ผิวสปอรมีตุมถึงตุมแหลมยืน่ 

  Sterile cells  มีขนาดใหญกวาสปอร  (ยาว 8-16 ไมครอน) อยูรวมกนัเปนกลุมขนาดเล็ก

หรือเรียงตอกนัเปนลกูโซ ไมมีสีถึงสีเหลืองซีด ผนงั 

Sporisorium dichanthicola (Mundkur & Thirum.) Vánky, Fungal Diversity 15: 229 (2004) 

พบบน Dichanthium caricosum  เขื่อนจฬุาภรณ  อําเภอคลองสาน จังหวัดชัยภูมิ  

อําเภอเชียงแสน จงัหวัดเชยีงราย และอาํเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา (ตารางที่ 1)    

Sori  เกิดอยูในรังไขและชอดอกทั้งชอที่ถูกทําลาย   รูปไข มีขนาด 1 x 2–3 มิลลิเมตร  อยู

ภายในกาบใบ  เยื่อหุมผนังเริ่มแรกบาง สีน้ําตาล  เมื่อเยื่อหุมผนังแตกออก จากดานบน ภายในมี

กลุมสปอรและ sterile cell เกาะรวมตัวกัน ลักษณะเปนผง สีน้ําตาลดํา  และลอมรอบดวย 

columella   ยาว   2-3 มิลลิเมตร  

Spores  สปอรเมื่อแกมีเซลลเดียว รูปรางคอนขางกลม หรือ  รูปรีตรงกลางกวาง หรือรูป

หลายเหลี่ยม หรือไมแนนอน มี 5.5–7(–8) x 5.5–8(–9) ไมครอน สีน้ําตาลอมเหลือง  ผนังเรียบ 

หนาประมาณ 0.5  ไมครอน  ผิวสปอรมีหนามแหลมยื่นออกมาเปนชวง ๆ ไมหนาแนน  

Sterile cells  เกาะกันเปนกลุมหรือเรียงตอกันเปนลูกโซ  ในตัวอยางที่แก sterile cell 

ยุบตัวลง มีเซลลเดียว ยาว 7-15 ไมครอน ไมมีสี ผนังบาง หนาประมาณ 0.5 ไมครอน  ผนังเรียบ 

ราชนิดนีพ้บครั้งแรกและมีรายงานพบเฉพาะในประเทศอินเดียเทานั้น  

Sporisorium doidgeae (Zundel) Langdon & Fullerton, Mycotaxon 6: 452 (1978) 

พบบน Bothriochloa bladhii  อําเภอเชยีงแสน จังหวดัเชียงราย  พบบน Bothriochloa  ที่

อําเภอดอกคําใต จังหวัดพะเยา (ตารางที่ 1) 
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Sori  มีรูปรางไมแนนอน  ราทําลายทั้งชอดอก ทั้งหมดหรือบางสวนของกานชอดอก   หรือ

บางสวนของชอดอกยอยและกานชอดอกยอย  รูปรางทรงกระบอก อยูบนกิ่งที่แตกออกมาหรือ

รวมกัน มักพบติดกับกานชอดอกหรือกลุมของชอดอกยอย มีขนาด 1-4 มิลลิเมตร x 1-7 เซ็นติเมตร  

บางสวนอยูภายในกาบใบ  เยื่อหุมผนังมีสีน้ําตาลเริ่มแรก ตอมาเยื่อหุมผนังแตกออกและหลุด

ออกไป ภายในมีกลุมของสปอรสีดํา ลักษณะเปนผง อัดกันอยางหลวม ๆ กับ spore ball  และ 

sterile cells ที่ลอมรอบดวย  columella  เดี่ยวหรือแตกแขนง 

Spore balls สลายตัวไปเมื่ออายุมาก  เมื่อออนมีรูปรางคอนขางกลม  รูปรีตรงกลางกวาง  

มีขนาดเสนผานศูนยกลาง  80-100 ไมครอน  สีน้ําตาลเขม  สปอรรวมตัวกันเปนกลุมประมาณ 50-

200 สปอร และเมื่อแก spore  balls จะถูกลอมรอบดวยเสนใยไมมีสี มีลักษณะคลายวุนและ

สลายตัวไป   

Spores  มีเซลลเดียว รูปรางกลม  คอนขางกลม ถึง รูปรีตรงกลางกวาง ถึงรูปหลายเหลี่ยม 

มีขนาด  8-9.5 x 8-10.5(-12) ไมครอน สีน้ําตาลเหลือง  ผนังเรียบ หนาประมาณ 0.5 ไมครอน   

ผนังเรียบ หรือมีผิวขรุขระ มีตุมแหลมยื่นออกมาเปนชวง ๆ ไมติดกัน  เมื่อมองภายใตกลอจุลทรรศน

อิเลคตรอน SEM  เห็นผิวสปอรมีหนาม ส้ัน ๆ เรียงตัวกันอยางหนาแนน ยื่นออกมา  

Sterile cells อยูรวมกันเปนกลุมหรือเรียงตอกันเปนลูกโซ   sterile cell มีเซลลเดียว และมี

ดานใดดานหนึ่งหรือหลายดานมีลักษณะแบน  มักไมคอยพบรูปรางกลม      มีขนาด  5-10 x 6-

11(-15)  ไมครอน  ไมมีสี และในตัวอยางที่แก sterile cells จะยุบตัวลง  ผนังหนาประมาณ 0.5 

ไมครอน ผนังเรียบ  

Sporisorium exsertum (McAlpine) L. Guo, Mycosystema 3: 80 (1990) 

 พบบน Themeda triandra ที่อําเภอเวยีงเชียงรุง จังหวัดเชียงราย 

Sporisorium flagellatum (Syd., P.Syd. & Butler) Vánky, Mycotaxon 62: 139 (1997) 

พบบน Ischaemum indicum  อําเภอเชียงแสน จงัหวัดเชียงราย (ตารางที่ 1) 

Sori  ราทําลายชอดอกทั้งหมด   เยื่อหุมผนังสีน้ําตาลแกมเหลือง และอยูตรงสวนปลาย

ของกาบใบ ยาวมากกวา 5 เซ็นติเมตร  มีลักษณะบิด  มี columella ยื่นออกมา  เยื่อหุมผนังแตก

ออกเมื่อแก ภายในมีกลุมของ spore balls เปนผงรวมตัวเกาะกันอยูกับกลุมของ sterile cells 

Spore balls  รูปรางคอนขางกลมถึงรูปไข มีขนาด  25–50 x 28–65 ไมครอน สีน้าํตาลแดง 

สปอรรวมตัวกนัประมาณ 7-30 สปอร และสปอรแยกออกจากกันไดงาย 

Spores  รูปรางคอนขางกลม  รูปรีตรงกลางกวาง ถึงรูปรางไมแนนอน สปอรดานที่ติดกัน

จะแบนราบ มีขนาด 9–15(–17) x 12–19 ไมครอน  สีน้ําตาลแดง ผนังหนาประมาณ 1–1.5  

ไมครอน  สวนของผนังสปอรที่บางที่สุดมีตุมลักษณะเปนหนาม เล็ก ยื่นออกมา 
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Sporisorium holstii (Henn.) Vánky, Mycotaxon 51: 162 (1994) 

พบบน Themeda triandra  อําเภอภูพาน  จังหวัดสกลนคร  (ตารางที่ 1) 

Sori   อยูภายในกานของชอดอกยอยทัง้หมด หรือ สวนที่อยูตรงกลางของกานชอดอกยอย 

รูปทรงกระบอก เรียวยาวตรงที่ฐานและปลายยอด มีขนาด 1-1.5 x 10-20 มิลลิเมตร  เร่ิมแรกเยื่อ

หุมผนงัปกคลมุมีสีน้าํตาลแกมเหลือง ตอมาเยื่อหุมผนังแตกออกตามแนวยาว ภายในมีกลุมของ 

spore ball อยูรวมตัวกนัมลัีกษณะเปนผง และม ีcolumellae รูปรางคลายกระสวย หลายอนั 

Spore balls  สวนใหญ spore balls ไมสลายตัว รูปรางและขนาดไมแนนอน รูปไขถึง

รูปรางไมแนนอน  บางครั้งรวมตัว เกาะกันกันเปนลักษณะรูปหลายเหลี่ยม ยาวประมาณ  (35-)50-

130 ไมครอน สีน้ําตาลแดงเขม ถึงสีน้ําตาลดํา ทึบแสง ประกอบดวยสปอรรวมตัวกันตั้งแตมากกวา  

12 จนถึงหลายรอยสปอร  

Spores  รูปไข ถึงรูปรางไมแนนอน มีขนาด  9.5-13 x 12-14.5 ไมครอน  สีแดงเขม ดาน

นอกของสปอรลักษณะมีหนามแหลมยื่นออกมา หนังบางหนาประมาณ  0.5 ไมครอน หนามแหลม

ยื่นออกมาประมาณ 1 ไมครอน  ผนังไมเรียบบริเวณดานที่ติดกัน ผนังหนาประมาณ 1-3 ไมครอน ผนัง 

Sporisorium inopinatum Vánky, Mycotaxon 81: 384 (2002) 

พบบน Aristida sp.: อําเภอนาคู จงัหวัดกาฬสนิธุ  (ตารางที่ 1) จาการสํารวจครัง้นีพ้บรา 

Sporisorium inopinatum  บนพืชอาศัยดงักลาวเพียง 1 sorus เทานัน้  

Sori เกิดอยูในรังไขบางอันของชอดอก เห็นไมชัดเจน  อยูภายใน lemma มีลักษณะยาว 

นอกจากดานขางของ sorus จะบวมขยายตัวเล็กนอย รูปรางคลายกระสวย มีขนาด 0.5-1 x 4-5 

ไมครอน เร่ิมแรกเยื่อหุมผนังมีสีเขียว และเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล ประกอบดวยปลอกหุมเมล็ดและ

สวนของรา  มักพบ sori อยูภายในสวนของพืช และยังคงอยูภายใน lemma  บางครั้ง sori แตก

ออกตามแนวยาว ตรง hilum ของ  caryopsis  เร่ิมแรกภายในมีกลุมของ spore ball รวมตัวกันอยู 

ตกมามีลักษณะเปนผง  ไมพบ columella ใน sori 

Spore balls  มีรูปรางและขนาดไมแนนอน   รูปรางคอนขางกลม  รูปรีตรงกลางกวาง รูป

ยาวเรียว ถึงไมแนนอน  มีขนาด  30-100 x 50-120(-150)  ไมครอน สีเขียวมะกอกเขม ถึงสีน้ําตาล  

คอนขางทึบแสง  spore ball  มักไมสลายตัว และประกอบดวยสปอร 10 ถึงมากกวา 100 สปอร

รวมตัวกัน และแยกออกจากกันเมื่อมีความดัน  

Spores  รูปรางหลายเหลี่ยม  ไมคอยพบสปอรที่มีรูปรางกลม หรือรูปรีตรงกลางกวาง มี

ขนาด  8-11 x 8-12(-13)  ไมครอน  ผนังดานนอกของสปอรมีสีเขียวมะกอกอมน้ําตาล  ผิวสปอร

ขรุขระมีหนามแหลมยื่นออกมาติดกันอยางหนาแนน หนามที่ยื่นออกมาสูงประมาณ 1-2(-2.5) 

ไมครอน  ผนังดานในของสปอรสีซีด ผนังบาง หนาประมาณ 0.5 ไมครอน ผนังเรียบ 
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Sterile cells  เกิดรวมกันระหวาง spore  ball จํานวนมาก หรือ เกิดเดี่ยว ๆ หรือรวมกัน

เปนกลุมเล็ก ๆ รูปรางกลม คอนขางกลม รูปรีตรงกลางกวาง หรือรูปไข ถึงรูปรางไมแนนอนอ มี

ขนาด 6.5-11 x 8-14.5 ไมครอน ผนังหนาประมาณ 0.5-1.5 ไมครอน  ผนังเรียบ  

Sporisorium ischaemicola (L.Ling) Vánky, Mycotaxon 89: 99 (2004) 

พบบน Ischaemum indicum  อําเภอลาํดวน จงัหวัดสุรินทร บานโพธิ์ จังหวัดหนองคาย 

อําเภอถลาง จังหวัดภูเก็ต จังหวัดพิษณุโลก  และ อําเภอเวียงเชียงรุง อําเภอเชยีงแสน จังหวดั

เชียงราย (ตารางที่ 1) 

Sori  ราทําลายสวนของรังไขของชอดอกยอยทั้งหมดของชอดอก  รูปทรงรีตรงกลางกวาง 

มีขนาด 1-2 x 2-4 มิลลิเมตร  อยูภายในสวนที่หุมดอก เร่ิมแรกเยื่อหุมผนังมีสีน้ําตาล เมื่อแกจะ

แตกออก ภายในมีกลุมของสปอรเกาะกันอยูกับ sterile cells และมี columella ปกคลุม sorus 

ตามความยาว 

Spore balls  พบ spore ball ในระยะเริ่มตนของการพฒันาการเกิดของสปอร  

Spores   เมื่อแกมีเซลลเดียว รูปรางกลม คอนขางกลม ถึงรูปไข หรือรูปทรงรีตรงกลาง

กวาง  ขนาดไมแนนอน  สวนของผนังที่ขรุขระจะเปนสวนที่หนาที่สุดและหยาบที่สุด (ข้ึนอยูกับจุด

เกิดเริ่มตนที่ติดกับ spore ball)  สปอรมีขนาด 9.5-14 x 10.5-15 ไมครอน  สีน้ําตาลแดงปานกลาว

ถึงสีน้ําตาลแดงเขม ผนังเรียบถึงไมเรียบ หนา 0.7-2 ไมครอน  ผนังหนาที่สุดอยูที่ผนังดานในสดุ ผิว

ของสปอรมีหนามแหลมยื่นออกมา ลักษณะคลายฟนเลื่อย 

Sterile cells  อยูรวมกันเปนกลุม หรือเปนเซลลเดี่ยว ๆ  รูปรางคอนขางกลม รูปทรงรีตรง

กลางกวาง ถึงรูปรางไมแนนอน ยาวประมาณ 6–16 ไมครอน  สีคอนขางใส ผนังบางและเรียบ ใน

ตัวอยางเกา sterile cells ยุบตัว  . 

Sporisorium likhitekarajae  R.G. Shivas, Athipunyakom & Mc Taggart, sp. nov. 

 พบบน Ischaemum sp. ที่อําเภอศรีสงคราม จงัหวัดนครพนม 

Sori เกิดอยูในชอดอกยอยทั้งหมดของชอดอก ราเขาทําลายสวนของดานในสุดของ

ดอกตัวเมีย บางสวนอยูในกลีบดอกชั้นนอกสุด  มี peridium สีน้ําตาลแกมเหลืองปกคลุม sori อยู 

ตอมาจะแตกออกในทุกที่ ภายในประกอบดวยกลุมของ spore ball รวมกันอยูเปนจํานวนมาก 

คลายกอนแปง  ลักษณะคลายกระสวย มักพบ columellae  

Spore balls คอนขางจะอยูเปน spore balls อยางถาวร ขนาดและรูปรางไมแนนอน 

รูปรางคอนขางกลม รูปไข รูปเรียวยาว หรือรูปรางไมแนนอน ขนาด 30 – 120 x 25-70 ไมครอน  สี

น้ําตาลแกมแดงเขมถึงสีคอนขางทึบแสง  ประกอบดวยสปอรรวมกันประมาณ 10 – 100 สปอร 
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Spores  รูปรางคอนขางกลม รูปไข รูปทรงรีตรงกลางกวางถึงรูปรางไมแนนอน 

และรูปรางหลายเหลี่ยม ขนาด 8.0-13.5 x 6.5-10.0 ไมครอน สปอรมี 2 แบบ สปอรดานนอก สี

น้ําตาลแกมแดงเขม ผนังหนา 0.5-2.0 ไมครอน ผิวผนังเปนจุดเล็กถุงขรุขระ หนาแนนอยางปาน

กลาง สวนที่ติดดานขางเรียบ ผิวสปอรเรียบ สวนที่ไมติดดานใดมีลักษณะเปนคลื่นถึงคลายฟน

ละเอียด ดานในของสปอร สีน้ําตาลแกมเหลืองออน ผนังหนา 0.5 ไมครอน ผนังเรียบ 

 

 Sterile cell  ไมพบ 

ราเขมาดําชนดินี้เปนราทีพ่บครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานัน้    

Sporisorium manilense (Syd. & P.Syd.) Vánky, Mycotaxon 59: 110 (1996) 

พบบน Sacciolepis indica  อําเภอโนนคนู จงัหวัดศรีสะเกษ  และ อําเภอพังโคน  อําเภอ

ภูพาน  จงัหวดัสกลนคร  (ตารางที่ 1)   

Sori  เกิดอยูในชอดอกยอยทั้งหมดของชอดอก ประกอบดวยรังไขและสวนในที่สุดของดอก 

ซึ่งเห็นไมชัดเจน  แฝงอยูในการพัฒนาชั้นนอกสุดของดอก  เร่ิมแรกเยื่อหุมผนังมีสีน้ําตาลและหลุด

ออกไปเมื่อแก ภายในมีกลุมของ spore balls และ สปอร  เกาะรวมตัวกันกับ  sterile cells อยาง

หลวม ๆ มีลักษณะเปนผง สีน้ําตาลเขม และมี columella ลักษณะสั้น ๆ รอบลอมอยูตรงกลาง   

Spore balls มีรูปรางไมแนนอน ยาวประมาณ 40-80(-110)  ไมครอน ประกอบดวยสปอร

เปนจํานวนมากและแยกออกจากกันไดงาย 

Spores  เมื่อแกมีเซลลเดียว รูปรางกลม คอนขางกลม ถึงรูปไข มีขนาด 9-12.5 x 10.5-

13(-14.5) ไมครอน  สีน้ําตาลออกเขียวมะกอก ผนังเรียบ หนาประมาณ  1 ไมครอน ผิวสปอรมี

ลักษณะเปนตุมขนาดเล็กยื่นออกมาอยางหนาแนนปานกลาง  และผิวสปอรมีลักษณะเปนหนาม

ยื่นออกมาอยางหนาแนนเมื่อมองภายใตกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน  SEM  

Sterile cells  เกาะกันเปนกลุมขนาดเล็ก มีเซลลเดียว รูปรางกลม  รูปทรงรีตรงกลางกวาง 

หรือรูปรางไมแนนอน มีดานหนึ่งหรือหลายดานที่แบนราบ ยาวประมาณ 7-12 ไมครอน สีคอนขาง

ใส ผนังบาง หนาประมาณ 0.5 ไมครอน ผนังเรียบ  

Sporisorium ophiuri (Henn.) Vánky, Publ. Herb. Ustilag. Vánky (HUV) 3: 9 (1986) 

พบบน Rottboellia cochinchinensis  อําเภอเวียงแกน จงัหวัดเชียงราย (ตารางที ่1)   

Sori  ราทําลายชอดอกทั้งหมด  รูปรางทรงกระบอกยาว มีขนาด  2-3 มิลลิเมตร x 5-30 

เซ็นติเมตร  อยูภายในสวนปลายของกาบใบ  เร่ิมแรกเยื่อหุมผนังมาสีน้ําตาลเทา และหลุดออกไป

เมื่อแก ทําใหเห็นกลุมของ spore balls สปอร และ sterile cells เกาะรวมตัวกันอยางหลวม ๆ อยู

ภายใน มีสีน้ําตาลเขม และมี columella ลักษณะคลายแสลอมรอบ   
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Spores  มีเซลลเดียว  รูปรางกลม  คอนขางกลม  รูปไข  ถึงรูปรางไมแนนอน มีขนาด  8-

12 x 9-14 ไมครอน  สีน้ําตาลเหลืองเขม ผนังเรียบ หนาประมาณ  1 ไมครอน  ผิวสปอรขรุขระ

ลักษณะเปนตุมขนาดเล็กยื่นออกมาอยางหนาแนน ผิวสปอรรอบนอกมีลักษณะเปนฟนเลื่อย  

Sterile cells  เกาะกันเปนกลุมมีรูปรางไมแนนอน  หรือเรียงตอกันเปนลูกโซ  เปนคูหรือ

เดี่ยว ๆ  และยุบตัวลงในตัวอยางเกา ยาวประมาณ  10-18 ไมครอน  สีคอนขางใส ผนังเรียบ หนา

ประมาณ 0.5 ไมครอน ผนังเรียบ  

Sporisorium paspali-thunbergii (Henn.) Vánky, Publ. Herb. Ustilag. V�nky (HUV) 3: 9 

(1986) 

พบบน Paspalum orbiculare  อําเภอโนนคูน จงัหวัดศรีสะเกษ  (ตารางที ่1) 

Sori ราเขาทําลายชอดอกทั้งหมด รูปรางทรงกระบอกยาว  มีขนาดประมาณ  1.5-3(-4) 

มิลลิเมตร x 5-15 เซ็นติเมตร  มีลักษณะบิดเปนเกลียว บางสวนแฝงอยูในสวนปลายของกาบใบ 

เร่ิมแรกเยื่อหุมผนังมีสีเทาถึงสีน้ําตาล ตอมาเยื่อหุมผนังแตกออกและหลุดออกไปพบวาภายในมี

กลุมของ spore balls และสปอร เกาะกันอยู มีสีน้ําตาลเขม ลอมรอบดวย columella ,ลักษณะเปน

คลื่น รูปรางคลายกระสวย บางครั้งสวนปลายแตกกิ่งสั้น ๆ ออกทางดานขาง  พบนอยมากที่ sori 

จะอยูเฉพาะที่ชอดอกยอยเทานั้น 

  Spore balls รูปรางกลม รูปไข รูปรียาวตรงกลางกวาง หรือรูปรางไมแนนอน มีขนาด  25-

40 x 30-60 ไมครอน สีน้ําตาลแดงเขม  spore balls ประกอบดวย   สปอรเกาะรวมตัวกันตั้งแต  

(5-)8-40  สปอรหรือมากกวา แตก็สามารถแยกออกจากกันไดงาย  

Spores  รูปรางคอนขางกลม  รูปทรงรีตรงกลางกวาง รูปหลายเหลี่ยม หรือรูปรางไม

แนนอน มีขนาด  (8-)9-12(-14.5) x (10.5-)13-17(-20) ไมครอน สีน้ําตาลแดง ผนังไมเรียบ มุม

ผนังที่หนาที่สุดประมาณ 0.5-1.5(-2) ไมครอน  ผิวสปอรเรียบถึงมีจุด ๆ หรือ ผิวขรุขระมีตุมยื่น

ออกมาอยางหนาแนน ผิวสปอรรอบนอกเรียบ  

Sterile cells  ไมพบ  

Sporisorium pseudosorghi Vánky, R.G.Shivas & P.Athipunyakom, sp. nov.,  Mycol. 

Balcan. 3: 109 (2006) 

พบบน Pseudosorghum fasciculare  เขื่อนจุฬาภรณ  อําเภอคลองสาน จังหวดัชัยภูมิ 

(ตารางที ่1)   

ราเขมาดําชนดินี้เปนราทีพ่บครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานัน้  

Sori  ราเขาทําลายชอดอกทั้งหมด   กวางประมาณ 1-1.5 มิลลิเมตร ยาวประมาณ 7-8 

เซ็นติเมตร แฝงตัวอยูในสวนปลายของกาบใบ ภายในมีกลุมของสปอร ลักษณะเปนผงสีดํา เกาะ
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รวมกันกับ sterile cell และมี columella ลักษณะยาว โคงเล็กนอยหรือมีลักษณะเปนคลื่น อยูตรง

กลาง บางครั้งยังพบเศษที่เหลืออยูที่แกนของดอก  ไมคอยพบ columella แตกกิ่งกานสั้น ๆ ที่ปลาย 

Spores  เซลลเดียว รูปรางกลม  คอนขางกลม ถึงรูปรีตรงกลางกวาง มีขนาด  7-9 x 8-

10.5 ไมครอน สีน้ําตาลอมเหลืองเขม ผนังเรียบ หนาประมาณ 0.5-0.8 ไมครอน ผิวสปอรขรุขระ มี

ตุมยื่นออกมาเปนจุด ๆ อยางหนาแนน ผิวสปอรภายนอกเรียบ  

Sterile cells เกาะกันเปนกลุมมีรูปรางมแนนอน  sterile cells มีเซลลเดียวลมีรูปรางและ

ขนาดไมแนนอน   รูปรางคอนขางกลม รูปรีตรงกลางกวาง ถงึรูปรางไมแนนอน มีดานหนึง่ดานใด

หรือหลายดานที่มลัีกษณะแบนราบ มีขนาด  4-12 x 5.5-13 ไมครอน สีคอนขางใส  ผนงัหนา

ประมาณ 0.5 ไมครอน ผนงัเรียบ  

Sporisorium sacchari (Rabenh.) Vánky, Symb. Bot. Upsal. 24: 120 (1985) 

พบบน Saccharum arundinaceum  etz.: อําเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี  อําเภอ

แมสาย อําเภอเชียงของ อําเภอเวียงเชียงรุง จังหวัดเชยีงราย  อําเภอชาติตระการ จังหวัดพิษณุโลก 

และอําเภอนายูง จงัหวัดสกลนคร   (ตารางที ่1) 

พบบน   Saccharum  spontaneum  ที่อําเภอเมือง จงัหวัดเลย 

พบบน   Saccharum sp. [c.f. arundinaceum Retz.]:  เขื่อนจุฬาภรณ  อําเภอคลองสาน 

จังหวัดชัยภูมิ  และ อําเภอเมือง จงัหวัดอตุรดิตถ  (ตารางที่ 1) 

พบบน   Saccharum sp. ทีอํ่าเภอน้ําโส  จังหวัดอุดรธานี (ตารางที่ 1) 

Sporisorium shivasiorum Vánky 

Sori เกิดอยูในรังไขทุกอันของชอดอก รูปรางทรงกระบอกยาวถึงรูปรางคลายกระสวย มี

ขนาด 0.5–1 x 5–15 มิลลิเมตร  อยูที่ปลายยอดเกสรตัวเมียบนกานเกสรตัวเมียทั้งสอง บางสวนอยู

ใน กลีบดอก (floral envelopes)   peridium เร่ิมแรกหนา สีน้ําตาลแกมเหลือง ตอมาจะแตกออก

ตามแนวยาว ภายในประกอบดวยกลุมของ spore balls มีลักษณะเปนผงแปง และ columella อยู

ตรงกลาง มีลักษณะยาว 

Spore balls  รูปรางหลายเหลี่ยม มักไมคอยพบรูปรางคอนขางกลม รูปไข หรือรูปรางรี มี

ขนาด 30-110 x 40-150(-180) ไมครอน สีน้ําตาลแดง ประกอบดวยจํานวนสปอรต้ังแต 10 หรือ

หลายรอยสปอรรวมกันและสามารถแยกออกจากกันไดโดยความดัน 

Spores  มีสองรูปแบบ  สปอรดานนอก (outer spore) มีรูปรางคอนขางกลม  ทรงรี 

(ellipsoidal)  ถึงรูปรางหลายเหลี่ยม  ขนาด 8-11.5 x 9-12 ไมครอน  สีน้าํตาลแกมเหลืองเขม  

ผนังสปอรหนา 0.5-1(-1.5) ไมครอน  สวนที่หนาที่สุดของผิวสปอรจะมีผนงัขรุขระ ผนังเปนหนาม

แบบ echinulate  มีลักษณะเปนตุมยื่นออกมาประมาณ 0.4 ไมครอน  ดานขางจะมองเหน็ผวิสปอร

เรียบ ถงึ มีลักษณะเปนจุดเล็ก ๆ ผิวสปอรเรียบ ผิวมลัีกษณะเปนคลื่น (undulate) สปอรดานใน 
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(inner spore) มีขนาดเทากับสปอรดานนอก (outer spores)  มีลักษณะกลมหรือรูปรางหลาย

เหลี่ยม บ  สีน้าํตาลแกมเหลอืงออน ผนังหนา 0.5 ไมครอน ผิวสปอรเรียบหรือมีลักษณะเปนจุดเลก็ 

ๆ กระจายตัวกันอยางหนาแนน 

Sterile cells  ไมมี 

Sporisorium sorghi C.G. Ehrenberg ex H.F. Link, 1825 

พบบนขาวฟาง (Sorghum bicolor) ที่จังหวัดนครสวรรค (ตารางที่ 1)  

Sori  เกิดอยูภายในรงัไขทั้งหมดของชอดอก รูปรางทรงกระบอกสั้น มขีนาด 2-6 มิลลิเมตร 

อยูภายในกาบชอยอย เร่ิมแรกเยื่อหุมผนงัมีสีน้าํตาล และตอมาแตกออก ภายในมีกลุมของสปอร

ลักษณะเปนผง สีน้ําตาลเขม มี columella อันเดียวอยูตรงกลาง 

Spore balls กลุมของสปอรเกาะกนัอยางหลวม ๆ และสามารถแยกออกจากกันไดงาย 

Spores  รูปรางคอนขางกลม รูปไข รูปรีตรงกลางกวาง ถึงรูปหลายเหลี่ยม มขีนาด  7- 

11(12) x 7-10.5 ไมครอน สีน้ําตาลแกมเหลือง ภายนอกเรียบ ผิวสปอรมีตุมแหลมยื่นออกมาเปน

ระยะเมื่อมองภายใตกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน  

Sterile cells  มีเซลลเดียวหรือเกาะรวมกนัเปนกลุมรูปรางไมแนนอน มีขนาดใหญกวา 

สปอร ไมมีสี  ผนังบางหนาประมาณ 0.5 ไมครอน ผนงัเรียบ  

Sporisorium  tenue (Syd. & P. Syd.) Vánky, Diversity 15: 238 (2004) 

 พบบน Bothriochloa bladhii  ที่อําเภอชาติตระการ  จงัหวัดพิษณุโลก (ตารางที ่1) 

Sporisorium trispicatae R.G.Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, sp. nov. Mycol. Balcan. 3: 

111 (2006) 

          พบบน Eulalia trispicata (Schult.) เขื่อนแมงัด อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม (ตารางที่ 1)  

ราเขมาดําชนดินี้เปนราทีพ่บครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานัน้ 

Sori   เกิดอยูในรังไขบางอันของชอดอก รูปรางทรงกระบอกยาว และสวนปลายเรียว ติด

อยูกับสวนของกานและปลายยอดเกสรตัวเมีย  ขนาด  1 x 10-30 มิลลิเมตร   peridium มีสีน้ําตาล

ออนในระยะแรก และแตกออกตรงสวนปลายตามแนวยาว ภายในประกอบดวยกลุมของ spore 

balls มีลักษณะเปนผงคลายแปง สีดํา  ลอมรอบ columella รูปรางยาว  columella บางสวนอาจ

แตกออก 

Spore balls  รูปรางกลม  รุปไข  รูปทรงรีตรงกลางกวาง  ถึงรูปรางไมแนนอน ขนาด  

40-90 x 50-140 ไมครอน   สีน้ําตาลแดงดํา  ประกอบดวยจํานวนสปอรต้ังแต 10 หรือหลายรอย

สปอรรวมกันและสามารถแยกออกจากกนัไดงาย 
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Spores มีสองรูปแบบ  สปอรดานนอก (outer spore) มีรูปรางคอนขางกลม ellipsoidal 

ถึงรูปรางหลายเหลีย่ม  ขนาด 9.5-12 x 10.5-14.5 ไมครอน  สีน้ําตาลแกมเหลืองเขม  ผนังสปอร

หนา 0.5-1.5 ไมครอน  สวนที่หนาที่สุดของผิวสปอรจะมีผนงัขรุขระ (verrucose)  สปอรดานใน 

(inner spore) มีลักษณะกลมหรือรูปรางหลายเหลีย่ม ขนาดเทากับสปอรดานนอก สีน้าํตาลแกม

เหลืองออน ผนังหนา 0.5 ไมครอน ผิวสปอรเรียบหรือเปนจุดเล็ก ๆ 

Sterile cells  ไมพบ 

Sporisorium sp. 1 
 พบบนหญา unidentified ที่อําเภอเมือง  จังหวัดเชียงราย (ตารางที ่1) 

Sporisorium sp. 2 
 พบบนหญา unidentified ที่อําเภอเมือง  จังหวัดเชียงราย (ตารางที ่1) 

Tilletia chiangmaiensis R.G.Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, sp. nov.,  Mycol. Balcan. 3: 

112 (2006) 

พบบน Arundinella bengalensis อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม (ตารางที่ 1)  ราเขมาดํา

ชนิดนี้เปนราชนิดใหมที่พบครั้งแรกในประเทศไทย    

Tilletia filisora R.G. Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 113 (2006) 

พบบน Pennisetum setosum  เขื่อนจฬุาภรณ  อําเภอคลองสาน จงัหวัดชัยภูมิ  อําเภอ

นครไทย  อําเภอวังทอง จงัหวัดพษิณุโลก และ อําเภอพราว จงัหวัดเชยีงใหม (ตารางที ่1)  

พบบน Pennisetum sp. ทีอํ่าเภอแกงกระจาน จงัหวัดเพชรบุรี 

ราเขมาดําชนดินี้เปนราทีพ่บครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานัน้ 

Sori   เกิดอยูในรังไขบางอันของชอดอก  สังเกตเหน็ไดยาก  รูปรางทรงกระบอกแคบ 

ลักษณะใกลเคียงคลายรูปกระสวย  ขนาด 0.3-0.7 × 2-6 มิลลิเมตร  สวนใหญมกัอยูในกลีบดอก ม ี

peridium –ปกคลุมอยู ลักษณะบาง คงทน  สีเทา ของพืชอาศัย สวนปลายยอด  เมื่อแกจะแตก

ออกตามแนวยาว ภายในมกีลุมของสปอรและ sterile cell สีดํา ระยะแรกเกาะกันเปนกอน ตอมา

จะมีลักษณะเปนผงแปง  

Spores  รูปราง ขนาด  สี และผิวของสปอร ไมแนนอน  รูปรางกลม รูปทรงรี ถงึรูปราง

หลายเหลีย่ม ขนาด  12-20 × 13-24 ไมครอน   สีเหลือง – สีน้ําตาลออกช็อคโกแลตเขม ถึง

คอนขางทึบแสง   ผนังสปอรหนา  2-3.5 ไมครอน  ผิวสปอรขรุขระ มีปุมยื่นออกมาสูงประมาณ  1-

2.5 ไมครอน ปุมมีลักษณะแบนหรือกลม  ปุมลักษณะราบแบนหรือปลายกลมมน   ปุมที่ปรากฏ

เห็นในผิวของสปอรมีลักษณะกลมถงึรูปหลายเหลีย่ม เปนจุดสีดํา มีประมาณ 8-16 ตอเสนผาน

ศูนยกลางของสปอร  และมีการจัดเรียงตวัของจุดประมาณ 25-45  บนวงตามเสนศนูยสูตร  
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Sterile cells  มีขนาดและรูปรางที่แตกตางกนั  รูปรางกลม รูปทรงรีตรงกลางกวาง ถงึ

รูปรางไมแนนอน ขนาด  8-22 × 9.5-23(-30) ไมครอน   สีคอนขางใส ถึง น้าํตาลออกแหลือง  ผนงั

หนา subhyaline to pale 1-2.5 ไมครอน  ผิวสปอรเรียบถึงขรุขระเปนหนามละเอียดแบบ  

verrucose-echinulate 

Tilletia ischaemi Vánky & N.D.Sharma, J. Mycopathol. Res. 39: 71 (2001)  

พบบน Ischaemum rugosum อําเภอเชยีงแสน  อําเภอเวียงเชียงรุง อําเภอวังชิน้ จังหวัด

เชียงราย (ตารางที่ 1)  

 ราชนดินี้พบครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศอินเดยีเทา 

Sori  เกิดอยูในรังไขบางอันของชอดอก ลักษณะบวม รูปรางคอนขางทรงกระบอก 

(subcylindrical) ขนาด 1-1.5 x 4-8 มิลลิเมตร  อยูระหวาง  floral envelopes  เร่ิมแรกถูกปกคลมุ

ดวยอยูใน pericarp หนา ซึ่อตอมาจะแตกออก ภายในประกอบดวยกลุมของสปอรรวมตัวกบั 

sterile cells มีลักษณะเปนผงแปง สีดํา   

Spores  รูปรางกลม คอนขางกลม ถงึรูปทรงรีตรงกลางกวาง ขนาด  17.5-24(-28) x 18-

26(-30) ไมครอน สีน้ําตาลออกแดงเขม ถงึทึบแสง ผิวผนงัสปอรมีปุมยืน่ออกมาลักษณะคลาย

คลายกรวยถงึแบนราบ กระจายอยางหนาแนน สูงประมาณ  2(-2.5) ไมครอน ในสวนของผิวจะ

เห็นจุดลักษณะหลายเหลี่ยม เล็ก ๆ สีดําเขม  

Sterile cells  รูปรางคอนขางกลม รูปไข  รูปทรงรี  ถึงรูปรางไมแนนอน ขนาด  15-22 x 

16-26(-30) ไมครอน สีน้าํตาลแกมเหลืองออน  ผนังหนา  1.5-2.5 ไมครอน มักพบมีผนังสองถงึ

หลายชั้น ผิวสปอรเรียบ  

Tilletia lageniformis Vánky, C.Vánky, R.G.Shivas & P.Athipunyakom, sp. nov., Mycol. 

Balcan. 3: 115 (2006) 

พบบน Hyparrhenia rufa  เขื่อนแมงัด อําเภอแมแตง และอําเภอพราว จงัหวัดเชยีงใหม 

(ตารางที ่1)  

ราเขมาดําชนดินี้เปนราทีพ่บครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานัน้ และพบบน

หญา Tilletia lageniformis ในประเทศไทย   ซึ่งยังไมเคยพบราเขมาดําบนพืชอาศัยชนิดนี้มากอน 

(Shivas, et al., 2006) 

Sori  เกิดอยูในรังไขบางอนัของชอดอก  อยูใน floral envelopes บางครั้งก็สังเกตุเห็นได

ยาก บางครัง้ก็สามารถมองเหน็ได รูปรางลักษณะ flask-shaped เมื่อยังออนอยู แตก็มักพบ

ลักษณะรูปไข รูปคลายกระสวยกวาง รูปทรงรี หรือรูปคลายทรงกระบอกเมื่อแหง  ขนาด 0.8-2 × 2-

5 มิลลิเมตร เร่ิมแรกมี peridium ปกคลมุ peridium บาง สีเทา เกิดอยูบนสวยปลาย ภายใน
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ประกอบดวยกลุมของสปอรและ   sterile cells  รวมตัวกัน สีดํา เมื่อสวนปลายเปดออกจะเหน็กลุม

ของสปอรอัดตัวกันแนนและมีลักษณะเปนผงแปงเมื่อแก  

Spores  รูปรงกลม คอนขางกลม รูปทรงรีตรงกลางกวาง หรือรูปหลายเหลี่ยม ขนาด  18-

25 × 18.5-27 ไมครอน  สีน้าํตาลช็อคโกแลต หรือทึบแสง ผนงัหนา 2-3 ไมครอน ผนงัมีปุมลักษณะ

แบนราบตรงปลายมีลักษณะกลมมน ยืน่ออกมา สูงประมาณ 1-2.5 ไมครอน  เมื่อสังเกตบริเวณผวิ

จะเหน็ลักษณะเปนจุดเขม ลักษณะกลมถึงรูปหลายเหลีย่ม มปีระมาณ 12-17 ตอเสนผาน

ศูนยกลางของสปอร  และมกีารจัดเรียงตวัของจุดประมาณ 41-54  บนวงตามเสนศนูยสูตร  

Sterile cells  รูปรางกลม รูปทรงรี ถงึรูปรางไมแนนอน ขนาด 10.5-30 × 11-35 

ไมครอน สีคอนขางใส ถงึสนี้ําตาลแกมเหลืองออน ผนงัหนา 1-3 ไมครอน ผิวผนังเรียบ หรือขรุขระ 

แบบละเอียดถึงหยาบ  

Tilletia setariae-parviflorae Vánky & R.G.Shivas sp. nov., in Vánky, Mycotaxon 99: 11 

(2007) 

พบบน Setaria parviflora  ที่ อําเภอภูพาน  จังหวัดสกลนคร  (ตารางที ่1) 

ราเขมาดําชนดินี้เปนราทีพ่บครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานัน้  

Sori  เกิดอยูในรังไขบางอนัของชอดอก รูปไข หรือรูปทรงรี ขนาด  1.5-2.5 x 2-4 มลิลิเมตร 

กระจายอยูในระหวาง floral envelopes มี peridium ปกคลุม ผนังหนา สีน้ําตาลคล้ํา peridium 

จะแตกออกเมือ่แก ภายในประกอบดวยดวยกลุมของสปอรและ sterile cells รวมตัวกนัอยู มี

ลักษณคลายผงแปง สีดํา   

Spores   รูปรางกลม  คอนขางกลม ถึงรูปทรงร ีมักไมคอยพบรูปรางไมแนนอน ขนาด  21-

28 x 24-32 ไมครอน  สีน้าํตาลช็อกโกแลถึงสทีึบแสง ผิวผนงัมีลักษณะเปนปุมกระจายกนัอยู ยืน่

ออกมา สูงประมาณ 2-4 ไมครอน รูปรางคลายทรงกระบอก ตรงปลายมีลักษณะกลมมน  เมือ่

สังเกตุบริเวณผิวจะเห็นลกัษณะเปนจุดเขม รูปหลายเหลี่ยม มีประมาณ  6-8(-9)  ตอเสนผาน

ศูนยกลางของสปอร  และ 41-54  บนวงตามเสนศูนยสูตร  เมื่อสังเกตุสวนกลางจะเห็นการจัดเรียง

ตัวของจุดประมาณ 24-34  บนวงตามเสนศูนยสูตร  และไมพบ Hyaline sheath  

Sterile cells  มีขนาดและรูปรางไมแนนอน  มักพบเห็น sterile cells ยุบตัวลง  รูปราง 

คอนขางกลม รูปทรงรี หรือรูปรางไมแนนอน ขนาด 7-30 x 13.5-36 ไมครอน สีน้ําตาลแกมเหลือง

เขมปานกลาง ผนังหนา  1-2 ไมครอน  ผนังเรียบ หรือมีลักษณะขรุขระทั้งละเอียดหรือหบาย 

กระจายอยู 
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Tilletia thailandica Vánky & R.G.Shivas sp. nov., in Vánky, Mycotaxon 99: 19 (2007) 

พบบน Eragrostis amabilis  อําเภอดานซาย จังหวัดเลย  (ตารางที่ 1) 

ราเขมาดําชนดินี้เปนราทีพ่บครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานัน้   

Sori  เกิดอยูในรังไขบางอนัของชอดอก เห็นไมเดนชัด รูปไข หรือรูปทรงรี ขนาด 0.3-0.5 x 

0.4-1 มิลลิเมตร  อยูใน  the floral envelopes  เร่ิมแรกมี peridium ปกคลุม สีเทาเขม ผนงับาง 

เมื่อ peridium แตกออก ภายในมีประกอบดวยกลุมของสปอรและ sterile cells รวมตัวกนัอยู เกาะ

ติดกันเปนกอน ถงึ ลักาณะผงแปง สีดํา  หรือ sori สลายตัวไปเปนชิน้เล็ก ๆ  

Spores  รูปรางกลม คอนขางกลม ถงึรูปทรงรีตรงกลางกวาง ขนาด  16-21 x 17.5-21.5 

ไมครอน สีน้ําตาลแดงถึงสีเหลือง ผนงัหนา ผิวผนังมปุีมยื่นออกมา สูงประมาณ  2-2.5 ไมครอน 

ปุมมีลักษณะแบน มกัไมคอยพบปลายคอนขางแหลม เมื่อสังเกตุจากผวิจะเหน็จุดสีดําเขม รูปราง

หลายเหลีย่มหระจายตัวกนัอยูที่ผิว มีประมาณ  5-7 ตอเสนผานศูนยกลางสปอร  แยกกนัโดยเสน 

สีใส ลักษณะแคบ เมื่อสังเกตุจากสวนกลางจะเหน็ปุม ประมาณ  21-29 ปุมเรียงตัวกันเปนวงตาม

เสนศูนยสูตร ไมพบ hyaline sheath  

Sterile cells  มีขนาด สี และผิวผนงัสปอรผันแปร รูปรางกลม คอนขางกลมถงึรูปทรงรี 

ขนาด 8-23 x 9.5-25 ไมครอน สีน้ําตาลแกมเหลืองออนถึงคอนขางใส ผนงัหนา  0.5-1.5 ไมครอน 

ผิวผนงัเรียบ  ผนังขรุขระกระจายตวัอยู หรือเปนปุมรวมตัวกันเปนกลุม ใหญ รูปทรงกระบอก  

Tilletia vittata (Berk.) Mundk., Trans. Brit. Mycol. Soc. 24: 312 (1940) 

พบบน Oplismenus compositus อําเภอเมือง จงัหวัดอุตรดิตถ  อําเภอเวียงปาเปา 

อําเภอแมสรวย จังหวัดเชียงราย อําเภอพราว จังหวัดเชยีงใหม  จงัหวัดเลย  (ตารางที ่1)  

Sori  เกิดอยูในรังไข มีเนื้อเยื่อขยายตัวมากกวาปกติ กระจายกันอยู รูปรางคลาย

ทรงกระบอก  โคงเล็กนอย ขนาด 1-2 x 3-15(-20) มิลลิเมตร ปกคลุมดวยสวนของเนื่อเยื่อมีขนของ

พืชอาศัยเนื้อเยื่อ ลักษณะมีขน ของพชือาศัย เมื่อแกเนื้อเยื่อจะแตกออก แตกออกเปนแนวยาว 

ภายในประกอบดวยกลุมของสปอรและ หterile cells รวมตัวกนัอนางหนาแนน มีลักษณะคลายผง

แปง สีดํา  

Spores  รูปรางกลมถงึรูปรางคอนขางกลม ขนาด  14-19 x 15-20 ไมครอน สีเหลอืงถึงสี

น้ําตาลแดงเขม ผนงัหนา 1.5-2 ไมครอน ผิวผนงัสปอรมีลักษณะเปนปุมหนายื่นออกมา สูง

ประมาณ 1-1.5 ไมครอน อาจจะเปนปุมส้ัน เรียงตอกันเปนลูกโซ แตกไมเกาะกนัเปนกลุม เมือ่

สังเกตตรงสวนกลางจะเหน็เปนลักษณะคลายรูปล่ิม หรือสวนปลายมลัีกษณะแบน  

Sterile cells  รูปรางคอนขางกลม รูปไขถงึรูปรางไมแนนอน ขนาด   9-17 x 9-19 ไมครอน 

สีน้ําตาลอมเขียวมะกอกออน ผนงัหนา  1-2.5 ไมครอน ผิวผนังเรียบ หนา หรือผิวผนงัขรุขระอยาง

ละเอียด (สปอรออน) 
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Trichocintractia utriculicola M. Piepenbring, Can. J. Bot. 73: 1095, 1995 
พบบน On Rhynchospora corymbosa: อําเภอทาแซะ จงัหวัดชุมพร  อําเภอตะกั่วปา 

จังหวัดพงังา  อําเภอเขาพนม จังหวัดกระบี่  และอําเภอละหานทราย จังหวัดบุรีรัมย (พรพิมล และ
คณะ, 2550) (ตารางที่ 1) 

Sori  เกิดอยูใน spikelets ของ inflorescences ซึ่งเกิดแทนที่ชอดอก รูปราง ovoid ถึง 

egg-shaped ขนาด 2-2.5 x 3-5  มิลลิเมตร เร่ิมแรก sori ถูกปกคลมุดวยผนังเนื้อเยื่อขาวอมเทา 

เร่ิมแรกปดตอมาเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล กลุมสปอรสีดําจะอยูภายในเนือ้เยื่อ สปอรเซลลเดียว รูปราง 

round ถึง boardly elliptic ขนาด 11-15 x 10-17 ไมครอน สีน้าํตาลแดง ผนงัหนา 1-2 ไมครอน  

ผนังสปอรเรียบและมีลักษณะเปน punctuate เมื่อดูภายใตกลองจลุทรรศน compound    ผนัง

สปอรมีลักษณะ verruculose เมื่อดูภายใตกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน 

 Piepenbring (1994) ศึกษาราเขมาดาํ  Cintractia utriculicola  บน  Rhynchospora  

spp. ราสราง  sori  ใน spikelets  ซึ่งแตกตางจาก Cintractia spp.   และตั้ง genus  ใหมของ 

Cintractia utriculicola เปน Trichocintractia  

 ราชนิดนีพ้บมากในเขตรอนชื้น บนพืชอาศัยตระกูล Cyperaceae ไดแก Rhynchospora 

corymbosa, R. cyperoides, R gigantean (Vánky, 2002) 

Ustilago coicis Bref., Unters. Gesammtgeb. Mykol. 12: 110 (1895) 

พบบน Coix lachryma-jobi L.: อําเภอวังสระพุง จังหวดัเลย (ตารางที่ 1)   

Sori  เกิดอยูในรังไขและดอกเกสรตัวผู ลักษณะบวม รูปรางกลม ขนาด 5–10 มิลลิเมตร 

สปอรอยูรวมกนัเปนกลุม สีน้าํตาลเขม ลักษณะคลายแปง 

Spores  รูปรางกลมถึงรูปทรงรี ขนาด 7–10.5 x 8.5–12 ไมครอน สีน้ําตาลแกมเหลือง 

ผนังหนา  0.5 ไมครอน ผิวผนังขรุขระแบบ  verrucose-echinulate  เห็นชัดเจนแตกระจายตัวอยู

นอย  ผิวภายนอกมีลักษณะเปนคลื่น ลักษณะคลายฟน เมื่อสังเกตภายใตกลองจุลทรรศน

อิเลคตรอน ผนังมีลักษณะเปนหนาม ส้ัน ๆ  

Ustilago cynodontis (Pass.) Henn., Bull. Herb. Boissier 1: 114 (1893) 

พบบน  Cynodon dactylon  ศูนยวิจยัพืชไรระยอง อําเภอเมือง จังหวัดระยอง อําเภอ

เมือง จังหวัดขอนแกน  อําเภอบานหมอ จังหวัเสระบุรี อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม  หมูบานชล

นิเวศน และ สระน้ําบริเวณกลุมวิจัยกักนัพชื กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพ ฯ (ตารางที ่1) 

Sori  เกิดอยูในชอดอก โดยชอดอกยอยถกูทําลาย และกลุมสปอร สีน้าํตาลดํา มีลักษณะ

เปนผงฝุนปกคลุมชอดอก บางครั้งการเขาทาํลายเปนเฉพาะจุด ตรงสวนฐานของชอดอก ทาํใหชอ

ดอกรวง  sori ออนจะอยูในกาบใบ การเขาทาํลายเปนแบบ Infection systemic. 



 1337 

Spores    รูปรางกลมถึงคอนขางกลม ขนาด 5.5-8 x 6-8(-8.5) ไมครอน สีน้ําตาลแกม

เหลืองถึงสนี้ําตาลออกเขียวมะกอกออน ผนังเรียบ เมื่อสังเกตุภายใตกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน ผิว

ผนังมีลักษณะเปนปุมส้ัน ๆ ยื่นออกมา สปอรออนมักเรียงตอกันเปนลูกโซ เชื่อมติดกนัดวยเศษของ

เสนใยใส ขนาดเล็ก 

Ustilago engenula Syd., P.Syd & E.J.Butler, Ann. Mycol. 10: 251 (1912) 

พบบน Eragrostis japonica อําเภอทองผาภูม ิ จังหวดักาญจนบุรีอําเภอตรอน จงัหวัด

อุตรดิตถ  จังหวัดอุดรธานี  จังหวัดพษิณุโลก  อําเภอแมสวย จงัหวัดเชียงราย  และอําเภอเหนือ

คลอง จังหวัดกระบี่ (ตารางที่ 1)  

Sori  เกิดอยูในรังไขบางอันของชอดอก มองเห็นไมคอยชัด เกิดอยูระหวาง floral 

envelopes  ขนาดเล็ก รูปรางกลม คอนขางกลม รูปทรงรี รูปไข หรือรูปคลายมะนาว ขนาด 0.2-

0.7 x 0.3-1 มิลลิเมตร  ปกคลุมดวย  pericarp  บาง ๆ ตอมาแตกออกจากสวนยอด ภายใน

ประกอบดวยกลุมของสปอรและ sterile cells มีลักษณะเกาะติดกันเปนกลุมถึงลักษณะคลายผง

แปง สีน้ําตาลดํา หรือ sori รวงออกจากพืช   

Spores   รูปราง และขนาดไมแนนอน ทางดานขางจะเห็นสปอรรูปทรงรี กวาง  8-12 

ไมครอน ทางดานหนาสปอรมีรูปรางกลม รูปทรงรีตรงกลางกวาง หรือรูปรางหลายเหลี่ยม ขนาด 

9.5-13 x 10-14(-16) ไมครอน สีน้ําตาลแกมเหลือง  สปอรบางอันเห็นมีจุด สีสดใส อยูที่ผิว มีเสน

ผานศูนยกลางยาว 0.5-0.8 ไมครอน    ผนังสปอรหนา 0.5-1 ไมครอน ดานขางมีลักษณะแบนจะมี

ผนังที่บางกวา  ผิวผนังสปอรขรุขระแบบ  verrucose-echinulate  ผิวสปอรภายนอกคอนขางเรียบ

ถึงลักษณะคลายฟนละเอียด   

Sterile cells  อยูเปนกลุม หรืออยูเดี่ยว ๆ มีเซลลเดียว รูปรางกลม คอนขางกลม ถึงรูปทรงรี  ไม

คอยพบดานที่แบน   ขนาด 5.5-13.5 × 5.5-14.5 ไมครอน ไมมีสี    ผนังหนา   0.5 ไมครอน ผิวเรียบ  

Ustilago esculenta  Henn., Hedwigia 34: 10 (1895) 

 พบบน Zizania latifolia ที่สถานทีดลองขาว อําเภอดหนือคลอง จงัหวัดกระบี ่

Ustilago maydis (DC.) Corda, Icones fungorum 5: 3 (1842) 

พบบน  Zea mays  อําเภอวังสระพุง จังหวัดเลย (ตารางที ่1)  

Sori   เกิดอยูในลําตน  ใบ  หรือชอดอก (ทั้งเพศผูและเพศเมีย) มีลักษณะเปนตุม หรือเปน

ปม มีขนาดที่แตกตางกัน เร่ิมแรกถูกปกคลุมดวย เนื้อเยื่อเรียบ ผนังบาง สีเงินแกนเทา ตอมา

เปลี่ยนเปนสีน้ําตาล และแตกออกในที่สุด ภายในประกอบดวยกลุมของสปอร ลักษณะคลายผงแปง  
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Spores   รูปรางกลม คอนขางกลม รูปไข ถึงรูปยาวเรยีว หรือรูปรางไมแนนอน ขนาด  7-

11 x 7-13 ไมครอน สีน้ําตาลอมเขียวมะกอกออน ผนังหนา  0.5 ไมครอน ผิวผนังขรุขระแบบ 

echinulate 

Ustilago neyraudiae Mundk., Trans. Brit. Mycol. Soc. 24: 323 (1940) 

พบบน Neyraudia reynaudiana  อําเภอหางดง และ เขื่อนแมงัด อําเภอแมแตง อําเภอ

พราว จังหวัดเชียงใหม  อําเภอน้ําโส จงัหวัดเลย (ตารางที ่1) 

Sori   อยูในรังไขและภายในสวนของดอกทําใหรูปรางเปลี่ยนเปนรูปไข รูปคลายกระสวย

ตรงกลางกวาง สีดํา ขนาด 0.5-1 x 1.5-2.5 มิลลิเมตร บางสวนของ sori อยูในดานนอกของ floral 

envelopes  เร่ิมแรกมีเนื้อเยื่อหุมเซลลของพืชอาศัย บาง ๆ หุมอยู และจะแตกออกเมื่อแก ภายใน

ประกอบดวยกลุมของสปอร ลักษณะกึ่งเกาะกันเปนกลุมถึงลักษณะคลายฝุนแปง สีดํา  อัดกันแนน  

มักพบราเขาทําลายทุกดอกของชอดอกยอย  แตบางครั้งก็พบราเขาทําลายเพียงบางดอกเทานั้น   

Spores    รูปรางกลม รูปทรงรีตรงกลางกวาง ถึงรูปหลายเหลี่ยม ขนาด 7-10 x 8.5-11 สี

น้ําตาลแดงแกมแดง ผนังหนา 0.8 ไมครอน ผิวผนังสปอรขรุขระแบบ punctate-verruculose  

คอนขางละเอียด  ผิวสปอรภายนอกดูเรียบ 

Ustilago phragmitis L.Ling, Sydowia 4: 76 (1950) 

พบบน Phragmites karka  อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี  อําเภอเขาพนม จังหวัด

กระบี่  และอาํเภอพระแสง จงัหวัดสุราษฎรธาน ี(ตารางที ่1) 

Sori   เกิดใน รังไขและภายในสวนของดอกของกลุมของชอดอกยอย หรือชอดอกยอย

ทั้งหมดของกานชอดอก sori รูปรางกลม รูปไข รูปรางไมแนนอน หรือรูปรางยาว  สวนใหญอยูเปน

กลุม ขนาด  0.5-2 x 0.5-3(-5) มิลลิเมตร  มี peridium หนา สีน้ําตาลเขมปกคลุม  มักพบชิ้นสวน

ของ sori ติดอยูในสวนของดอก  peridium แตกออกเมื่อแก ภายในประกอบดวยกลุมของสปอรอัด

กันแนนลักษณะกึ่งเกาะกันเปนกลุมถึงลักษณะคลายฝุนแปง สีน้ําตาลเขม 

Spores   รูปรางกลม  รูปไข  รูปทรงรีตรงกลางกวาง รูปเรียวยาว ถึงรูปรางไมแนนอน 

ขนาด 7.5-11 x 8-13.5 ไมครอน สีน้ําตาลอมเหลืองออน ผนังหนา 0.5 ไมครอน ผิวผนังสปอร

ขรุขระแบบ punctate-verruculose  ผิวสปอรภายนอกดูเรียบ 

Ustilago planetella R.G. Shivas, Vánky & Athipunyakom in Vánky 

พบบน Eragrostis japonica อําเภอตรอน จงัหวัดอุตรดิตถ  (ตารางที่ 1)  

ราเขมาดําชนดินี้เปนราทีพ่บครั้งแรกและมีรายงานพบในประเทศไทยเทานัน้   
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Sori    เกิดในชอดอกยอยบางชอของชอดอก ราทําลายสวนในสุดของดอก สังเกตเห็นไม

ชัดเจน รูปรางกลม รูปไขหรือรูปทรงรีตรงกลางกวาง ขนาด 0.2-0.5 × 0.2-0.6 ไมครอน  บางครั้งอ

ยาในกาบชอยอย peridium สีเทา บาง ปกคลุม ตอมาแตกออกเมื่อแก ภายในประกอบดวยกลุม

ของสปอรอัดกันแนน สีน้ําตาลเขม 

Spores    เมื่อสังเกตุจากดานขางมีลักษณะเปนวงถึงรูปวงรี ขนาด 7-10 ไมครอน มีผนัง 2 

ชั้น ผนังบาง ดาน polar areas ไมมีสี และกวาง  บริเวณวงเสนศูนยสูตรสีเขมกวา เมื่อสังเกตุจาก

ดานหนาสปอรมีลักษณะกลม คอนขางกลม หรือรูปทรงรีตรงกลางกวาง ขนาด 8-10.5 x 9-12 

ไมครอน สีน้ําตาลแกมเหลืองออน มีจุดกลมตรงกลางตรงสวน polar area มีเสนผานศูนยกลาง

ประมาณ  3-5 ไมครอน ผนังสปอรหนา  1 ไมครอน และสีเขม บริเวณวงเสนศูนยสูตร และหนา 0.5 

ไมครอนที่บริเวณ  ผิวสปอรมีลักษณะเรียบถึงขรุขระแบบ punctate-verruculose  ผิวสปอร

ภายนอกเรียบถึงลักษณัเปนคลื่นคอนขางละเอียดที่บริเวณ  

Ustilago scitaminea Syd., Ann. Mycol. 22: 281 (1924) 

พบบน Saccharum officinarum  อําเภอบรรพตพิสัย จังหวัดนครสวรรค และอําเภอบาน

โปง จงัหวัดราชบุรี (ตารางที ่1)   ราเขมาดาํนี้กอใหเกิดโรคกับออย 

Sori    เกิดอยูในกานดอก ทําใหกานดอกมีลักษณะรูปรางยาว  flagelliform  โคง สวนดาน

ฐานของ sori อยูในกาบใบ สวนยอดจะเปดออก มองเห็นไดอยางชัดเจน มี peridium ปกคลุม สี

เงิน  ตอมาจะหลุดออกไป ภายในประกอบดวยกลุมของสปอรลักษณะเปนฝุนสีน้ําตาลดําเกาะ

รวมกันกับกลุมของ sterile cells 

Spores    รูปรางกลม คอนขางกลม ถึงรูปรางคอนขางรี ขนาด  5.5-7.5 x 6.5-8(-10) 

ไมครอน สีน้ําตาลแดง ผนังหนา 0.5-0.8 ไมครอน ผิวผนังคอนขางเรียบ  ขรุขระแบบ punctate-

verruculose  ผิวสปอรภายนอกเรียบถึงลักษณัเปนคลื่นคอนขางละเอียดที่บริเวณ ถึงลักษณะแบบ 

echinulate 

Sterile cells    มีรูปรางและขนาดไมแนนอน ขนาดใหญากวาสปอร  (เสนผานศนูยกลาง

ยาว 8-23 ไมครอน) สีเหลือง หรือ สีน้าํตาลแกมเหลืองออน เรียบ  

Ustilago trichophora (Link) Körn., Hedwigia 16: 36 (1877) 

พบบน Echinochloa colonum  อําเภอวังทอง จังหวัดพษิณุโลก (ตารางที่ 1)  

Sori    กระจายอยูในดอกในชอดอก (สวนใหญเขาทําลายทุกสวนของดอก รวมทั้งรังไข

ดวย) และสวนขยายพันธุของพืช (ใบ ลําตน) ลักษณะคลายลูกกระสุน มีเสนผานศูนยกลางไมมาก

นัก มีความยาวประมาณ 10 เซ็นติเมตร บวม  (โดยเฉพาะบนลําตน)  มี peridium มีขนปกคลุม 

sori อยู ประกอบดวย ชั้นดานในเปนชั้นของรา ชั้นดานนอกเปนชั้นของพืชอาศัย ตอมา peridium 
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แตกออก ภายในประกอบดวยกลุมของสปอร สีน้ําตาลเขม เร่ิมแรกลักษณะเกาะกันเปนกอนตอมา

มีลักษณะคลายผงแปง  

Spores    รูปรางกลม  รูปรางคอนขางกลม ถึงรูปไข  เสนผานศูนยกลางยาว  6-11 x 7-12 

ไมครอน ผิวผนังสปอรขรุขระแบบ punctate-tuberculate หรือ echinulate  ผิวขรุขระกระจายตัว

ถึงหนาแนน  สีน้ําตาลแกมเขียวออน  เมื่อมองผานกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนผิวผนังขรุขระขนาด

เล็กกระจายตัวอยางหนาแนนบนผิวและมีหนามยื่นออกมากระจายตัวบนผิวบางๆ 

Yelsemia droserae R.G.Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 115 (2006) 

พบบน Drosera burmanni Vahl: อําเภอโนนคนู จังหวดัอุบลราชธาน ี  (ตารางที ่ 1) พืช

อาศัยชนิดนี้เปนพืขใบเลี้ยงคู   พบราเขมาดําชนิดนี้เปนราชนิดใหมที่พบครั้งแรกในประเทศไทย 

ตอมาพบราเขมาดําชนิดนีท้ีป่ระเทศออสเตรเลีย  

ราสราง sori .ใน capsiles (เมล็ด) ของ Drosera  เปนพชืกนิแมลง รา Yelsemia 

droserae ที่พบครั้งนี้เปนราเขมาดําชนิดทีส่องทีพ่บในพชืที่กนิแมลง   

Sori  เกิดอยูในถุงหุมทั้งหมดของชอดอกแตละอัน เขาทําลายเมล็ด ทําใหเมล็ดบวม  sori 

รูปรางกลม เสนผานศูนยกลางยาว  1.5-2 มิลลิเมตร  สีน้ําตาลดําเขม  เมื่อแกถุงหุมจะแตกแยก

ออกตามแนวยาว  ภายในประกอบดวยกลุมของสปอรมีลักษณะเปนผลคลายแปง สีดํา อัดแนนกันอยู   

Spores  รูปรางกลม  คอนขางแบนราบ เมื่อสังเกตดานขางของสปอรมีลักษณะคอนขาง

กลม หรือรูปทรงรีตรงกลางกวาง กวาง 25-33 ไมครอน  สวนของวงตามแนวเสนศูนยสูตรมีสี

น้ําตาลเขม กวาง 20-28 ไมครอน และดานตรงขาม 2 ดาน  polar cap  ลักษณะบวม รูปกรวยถึง

คอนขางกลม สีเหลืองออน บนดานที่แบน สูง 3-7 ไมครอน กวาง 12-20 ไมครอน  สปอรดานหนามี

ลักษณะกลม รูปรี รูปไขถึงรูปรางหลายเหลี่ยม ขนาด 25-33.5 × 28-38 ไมครอน สีน้ําตาลเขมถึง

คอนขางทึบแสงมีวงตรงกึ่งกลาง ผนังสปอรของวงตามแนวเสนศูนยสูตรหนา 1.5-3 ไมครอน บาง

กวา (1-1.5 μm) .สวนใตของ the polar areas  ผนังขรุขระ  ผิวสปอรภายนอกหยาบ 

รา Yelsemia lowrieana R.G.Shivas & Vánky  เปนอกีชนิดหนึง่ทีพ่บบน Byblis rorida 

ซึ่งเปนพืชกินแมลง พบทางตะวันตกของประเทศออสเตรเลีย ราเขาทําลายลําตน ดอก และ 

เมล็ด  (Shivas & Vánky 2003) 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

สํารวจ รวบรวมราเขมาดํา ไดราเขมาดําทั้งหมดจํานวน 91 ตัวอยาง จากจงัหวดัตาง ๆ 

จํานวน 26 จังหวัด  ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึง กนัยายน 2551  จาํแนกชนิดโดยศึกษาลกัษณะ

ทางสัณฐานวทิยาของรา จาํแนกชนิดไดราเขมาดําได 13 genera 52 species  สวนใหญราเขมา
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ดําที่พบยังไมมีรายงานในประเทศไทย และจากการสาํรวจรวบรวมราเขมาดําครั้งนี้พบราเขมาดาํ

ชนิดใหมที่จํานวนทัง้หมด 10 ชนิด  ตัวอยางแหงของราเขมาดําเก็บไวที่พพิิธภัณฑโรคพืช กลุมวิจยั

โรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  

 

 

 

เอกสารอางอิง 

ชุติมันต พานชิศักดิ์พัฒนา และเตือนใจ บุญหลง. 2545. โรคของขาวโพดและการควบคุมโรค.  

 กลุมวิจยัโรคพชืไร  กองโรคพชืและจุลชีววทิยา  กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและ 

 สหกรณ กรุงเทพ ฯ . 69 หนา. 

พรพิมล อธิปญญาคม  ศรีสุรางค ลิขิตเอกราช และพจนา ตระกูลสุขรัตน. 2550. ราเขมาดําใน   

 Family Cintractiaceae จากประเทศไทย. หนา 663-670.  ใน การประชุมทางวิชาการ 

 ของมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร คร้ังที่ 45. มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน  

 วันที่ 30 มกราคม-2 กุมภาพนัธ 2549. 

วันทนยี  อูวานิชย. 2545. โรคสําคัญของออย. กลุมวิจยัโรคพืชไร  กองโรคพืชและจุลชีววทิยา   

 กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ กรุงเทพ ฯ . 78 หนา. 

วิจัย  รักวทิยาศาสตร. 2546. ราวิทยาเบื้องตน. จัดพิมพโดยจามจุรีโปรดักท  กรุงเทพฯ. 351 หนา.  

Begrew, D., R. Bauer and F. Oberwinkler. 1997 or 1977. Phylogenetic studies on nuclear  

large subunit ribosomal DNA sequences of smut fungi and related taxa. Can. J. 

Bot. 75: 2045-2056. 

Benson, H.J. 1998. Fungi: Yeasts and Molds. P. 40-45. In Microbiological Applications  

Laboratory: Complete Version Lab Manual (Manual in General Microbiology)  by 

the McGraw-Hill  Companies, USA. 

Blanz, P.A. and M. Gottschalk. 1984. A comparison of 5S ribosomal RNA nucleotide  

sequence from smut fungi. Systematic and Applied Microbiology 5: 518-526. 

Lee, L. 1950. Studies in the genus Cintractia. II. C. axicola and related species.  

 Mycologia 42: 646-653. 

McKenzie, E.H.C. and K. Vánky. 2001. Smut fungi of New Zealand: An introduction and  

list of recorded species. New Zealand J. of Bot. 39: 501-515. 



 1342 

Piepenbring, M. 1995. Trichocintractia, a new genus for Cintractia utriculicola  

 (Ustilaginales). Can.J.Bot. 73: 1089-1096. 

Reeder RH, Ellison CA, Thomas MB (1996) Population dynamic aspects of the interaction  

between the weed Rottboellia cochinchinensis (itch grass) and the potential  

biological control agent Sporisorium ophiuri (head smut). Proceedings of the 9th  

international symposium on biological control of weeds, Stellenbosch, South  

Africa, 19-26 January 1996, pp.205-211. 

Shivas RG, Vánky K, Vánky C, Kula GR, Gavali V (2001) An annotated checklist of 

Ustilaginomycetes in Papua New Guinea. Australasian Plant Pathology 30, 

231-237. 

Shivas RG, Vánky K, (2003). First record of a smut fungus on Byblidaceae: Yelsemia 

lowrieana, a new species from Australia. Fungal Diversity 13: 131-135. 

Shivas R., P. Athipunyakom, S. Likhitekaraj, W. Butranu, T. Bhasabutra, A. Somrith, K.  

 Vánky and C. Vánky. 2007. An annotated checklist of smut fungi  

 (Ustilaginomycetes)  from Thailand. Australasian Plant Pathology, 36: 1-7. 

Shivas, R., P. Athipunyakom, A.R. Mc Taggart. 2008. New records of smut fungi   

(Ustilaginomycetes) from Thailand, including two new species, Sporisorium 

likhitekarajae and Tilletia isachneicola 

Thaung MM (2005) Rusts, smuts and their allies in Burma. Australasian Mycologist 24, 

29-46. 

Titatarn S, Chiengkul A, Unchalisangkas D, Chamkrachang W, Chew-Chin N,  

Vánky  K. 1997. Cintractia mitchellii Vánky. Mycotaxon 62: 159. 

Vánky  K. 1999. The new classificatory system for smut fungi, and two new genera. 

  Mycotaxon 70: 35-49. 

Vánky  K. 2002.  Illustrated genera of smut fungi, 2nd ed. APS Press, St. Paul. 238 pp. 

Vánky  K. 2000. New taxa of Ustilaginomycetes.  Mycotaxon 74: 343-356. 

Vánky K. (2007) Taxonomic studies in Ustilaginomycetes – 27. Mycotaxon 99, 1-70. 

Vánky K, R. Shivas and P. Athipunyakom. 2006. New smut fungi (Ustilaginomycetes)  

from Thailand. Mycologia. Balcanica. 3: 107-118. 
 



 1343 

ภาคผนวก  
ตารางที่ 1 รายชื่อราเขมาดําบนพืชอาศัยตาง ๆ ในประเทศไทย ระหวางป 2548-2551 

ราเขมาดํา พืชอาศัย แหลงที่เก็บ 

Cintractia axicola Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl อ. นครไทย  จ พิษณุโลก 

 (หญานิ้วหนู) อ. เชียงแสน  จ.เชียงราย  

  อ. แมจัน  จ.เชียงราย  

  อ. แมแตง  จ.เชียงใหม  

  อ. เหนือคลอง  จ.กระบี่  

  อ.เมือง  จ.กระบี่ 

  อ.ปลายพระยา  จ.กระบี่ 

  อ. ตะกั่วปา  จ.พังงา  

  จ.พังงา 

  อ.ทาแซะ จ.ชุมพร  

  อ. ละหานทราย  จ.บุรีรัมย  

  เขื่อนรัชประภา อ.บานตาขุน  

จ.สุราษฎรธานี 

  บานวังชิ้น จ.เลย 

Cintractia limitata Cyperus corymbosus Rottb. 

(กกสานเสื่อ  กกจันทบุรี) 

อ. โกสุมพิสัย จ. ขอนแกน  

 Cyperus mitis  Steud.  อ. เมือง  จ. สุมทรสงคราม  

 (กกแหวหมู) อ ปราณบุรี  จ.ประจวบคีรีขันธ  

 Cyperus sp. จ.เพชรบุรี 

Cintractia mitchellii Fimbristylis acuminata Vahl  

(หญาเปลือกกระเทียมทราย) 

อ. วารินชําราบ  จ.อุบลราชธานี 

 Fimbristylis tetragona R.Br. 

(กกกานดอก)  

อ. ทาตูม จ. สุรินทร 

  อ.พังโคน  จ.สกลนคร 

 Fimbristylis parviflora อ.ศรีสงคราม  จ.นครพนม 

Conidiosporomyces ayresii Panicum maximum 

(เสือแกลก) 

อ. เมือง  จ. เพชรบุรี 

  เขื่อนปราณบุรี อ. ปราณบุรี   

จ.ประจวบคีรีขันธ   

  จ.ประจวบคีรีขันธ 

  จ.กระบี่ 

  อ.เขาพนม  จ.กระบี่ 
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  อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี  

  อ. ไทรโยค  จ. กาญจนบุรี 

  อ.เวียงปาเปา  จ.เชียงราย 

 Panicum  sp. อ.เวียงปาเปา  จ.เชียงราย 

 Megathyrsus maximus อ.ทับสะแก จ.ประจวบคีรีขันธ   

  อ.บางสะพานนอย  

จ.ประจวบคีรีขันธ   

Dermatosorus eleocharidis Eleocharis dulcis จ.ภูเก็ต 

Dermatosorus schoenoplecti Schoenoplectus juncoides 

(พรงกลมใหญ) 

อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย   

Entyloma bidentis Bidens pilosa 

(หญากนจ้ําขาว) 

เขื่อนจุฬาภรณ  อ. คลองสาน  

จ. ชัยภูมิ .  

  อ.สอง  จ.แพร 

Eriocaulago jagdishwarri Eriocaulon อ.ศรีสงคราม  จ.นครพนม 

Franzpetrakia microstegii Microstegium vagans อ. สังขละบุรี  จ. กาญจนบุรี 

Macalpinomyces arundinellae-

setosae 

Arundinella setosa เขื่อนแมงัด  อ. แมแตง  

จ. เชียงใหม .  

Macalpinomyces 

bothriochloae 

Bothriochloa bladhii 

(หญาขี้หมา) 

อ. หางดง  จ.เชียงใหม  

 Bothriochloa pertusa (หญาหอม) อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย   

  อ. เวียงปาเปา  จ. เชียงราย 

Macalpinomyces bursus Themeda villosa อ.เชียงของ  จ.เชียงราย 

  อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย   

  อ.เวียงเชียงรุง  จ.เชียงราย 

Macalpinomyces ewartii Sorghum nitidum จ. พะเยา 

Macalpinomyces siamensis Coelorachis striata 

(หญาขน) 

อ. พราว  จ.เชียงใหม  

Microbotryum tenuisporum Polygonum aff. Barbatum อ. เมือง  จ. กาญจนบุรี 

Moeziomycea bullatus Leersia hexandras 

(หญาไทร) 

อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี  

  อ. ดอยสะเก็ด  จ.เชียงใหม  

  อ.เวียงเชียงรุง  จ.เชียงราย 

 Polytrias amaura 

(หญานวลจันทร) 

สนามหญาโรงแรมกรีนเวิลด  

อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี  

Pilocintractria adrianae Fimbristylis miliacea จ.แพร 
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Pilocintractria fimbristylidicila Fimbristylis bisumbellata จ.ประจวบคีรีขันธ 

Sporisorium amaurae Polytrias amaura  อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 

  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

บางเขน 

  อ.ศรีสงคราม  จ.นครพนม 

  อ.เมือง  จ.ชุมพร 

  จ.จันทบุรี 

  อ.เวียงแกน  จ.เชียงราย 

Sporisorium andropogonis-

aciculati 

Chrysopogon aciculatus 

(หญาเจาชู) 

อ. ทาตูม จ. สุรินทร 

Sporisorium anthistiriae Themeda triandra 

(หญาแฝก) 

อ. ภูพาน จ. สกลนคร  

 Themeda australis อ.เวียงเชียงรุง  จ.เชียงราย 

  อ. เวียงปาเปา  จ. เชียงราย 

Sporisorium axthraxonis Arthraxon hispidus อ. หางดง  จ.เชียงใหม 

Sporisorium berndtii Schizachyrium sanguineum เขื่อนแมงัด  อ. แมแตง  

จ. เชียงใหม .  

Sporisorium clandestinum Aristida setacea อ. นาคู  จ. กาฬสินธุ 

 Aristida balanse อ.ศรีสงคราม  จ.นครพนม 

Sporisorium cruentum Sorghum propinqum 

(หญาพง) 

อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 

  อ. เชียงของ  จ. เชียงราย 

 Sorghum bicolor จ. นครสวรรค 

Sporisorium dichanthicola Dichanthium caricosum 

(หญาแหวน) 

เขื่อนจุฬาภรณ  อ. คลองสาน  

จ. ชัยภูมิ .  

  อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 

  อ.ดอกคําใต  จ.พะเยา 

  จ.พะเยา 

Sporisorium doidgeae Bothriochloa bladhii 

(หญาขี้หมา) 

อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 

Sporisorium exsertum Themada triandra อ.เวียงเชียงรุง  จ.เชียงราย 

  อ.พราว จ.เชียงใหม 
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Sporisorium  flagellatum Ischaemum indicum อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 

  อ.ทุงตะโก  จ.ชุมพร 

  อ.ถลาง จ.ภูเก็ต 

  จ.ภูเก็ต 

Sporisorium holstii Themeda triandra 

(หญาแฝก) 

อ. ภูพาน จ. สกลนคร  

Sporisorium inopinatum Aristida sp. อ. นาคู  จ. กาฬสินธุ 

Sporisorium ischaemicola Ischaemum indicum อ. ลําดวน  จ. สุรินทร 

  อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 

  อ.เวียงเชียงรุง  จ.เชียงราย 

  อ.ชาติตระการ  จ.พิษณุโลก 

  จ.หนองคาย 

  อ.ถลาง จ.ภูเก็ต 

  จ.ภูเก็ต 

 Ischaemum rugosum จ.ภูเก็ต 

Sporisorium likhitekarajae Ischaemum sp. อ.ศรีสงคราม  จ.นครพนม 

Sporisorium manilense Sacciolepis indica อ. โนนคูณ จ. ศรีสะเกษ   

 (หญาปลองเล็ก) อ. ภูพาน จ. สกลนคร  

  อ.พังโคน  จ.สกลนคร 

Sporisorium ophiuri Rottboellia cochincninensis อ. เวียงแกน  จ. เชียงราย 

Sporisorium paspali-thunbergii Paspalum orbiculare 

(หญานมหนอน) 

อ. โนนคูณ จ. ศรีสะเกษ 

Sporisorium pseudosorghi Pseudosorghum fasciculare เขื่อนจุฬาภรณ  อ. คลองสาน  

จ. ชัยภูมิ .  

Sporisorium sacchari Saccharum arundinaceum 

Retz. (แขม) 

อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี 

  อ. แมสาย  จ. เชียงราย 

  อ. เชียงของ  จ. เชียงราย 

  กิ่งอ.เวียงเชียงรุง  จ.เชียงราย 

  อ.นายูง  จ.อุดรธานี 

  อ.ชาติตระการ  จ.พิษณุโลก 

  อ.เมือง  จ.เลย 

 Saccharum sp.[c.f.dinaceum 

Retz.] 

เขื่อนจุฬาภรณ  อ. คลองสาน  

จ. ชัยภูมิ .  

  อ. เมือง  จ. อุตรดิตถ   
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 Saccharum sp. อ.น้ําโส  จ.อุดรธานี 

Sporisorium shivasiorum Eulalia trispicata จ.เชียงใหม 

Sporisorium tenue Bothriochloa bladhii อ.ชาติตระการ  จ.พิษณุโลก 

Sporisorium trispicatae Eulalia trispicata เขื่อนแมงัด  อ. แมแตง  

จ. เชียงใหม . 

Sporisorium sp. 1 unidentified host อ.เมือง  จ.เชียงราย 

Sporisorium sp. 2 unidentified host อ.เมือง  จ.เชียงราย 

Tilletia chiangmaiensis Arundinella bengalensis อ. พราว  จ.เชียงใหม  

Tilletia filisora 

 

Pennisetum setosum เขื่อนจุฬาภรณ  อ. คลองสาน  

จ. ชัยภูมิ .  

  อ. นครไทย  จ พิษณุโลก 

  อ. วังทอง  จ พิษณุโลก  

  อ. พราว  จ.เชียงใหม  

 Pennisetum sp. อ.แกงกระจาน  จ.เพชรบุรี 

Tilletia ischaemi Ischaemum rugoaum 

(หญาแดง) 

อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 

  จ.เชียงราย 

  กิ่งอ.เวียงเชียงรุง  จ.เชียงราย 

  อ.วังชิ้น  จ,เชียงราย 

  เขื่อนรัชประภา อ.บานตาขุน  

จ.สุราษฎรธานี 

  จ.สุราษฎรธานี 

Tilletia isachneicola Isachne globosa อ.ตะกั่วปา  จ.พังงา 

Tilletia lageniformis 

 

Hyparrhenia eufa 

(หญาแสงคํา) 

เขื่อนแมงัด  อ. แมแตง  

จ. เชียงใหม . 

  อ. พราว  จ.เชียงใหม  

Tilletia setariae-parviflorae Setaria parviflora 

(หญากาบไผ) 

อ. ภูพาน จ. สกลนคร  

Tilletia thailandica Eragrostis amabilis อ. ดานซาย  จ. เลย   

Tilletia vittata Oplismenus compositus อ. เมือง  จ. อุตรดิตถ 

 (หญาไขแมงดา) อ. เวียงปาเปา  จ. เชียงราย 

  อ. พราว  จ.เชียงใหม 

  น้ําตก  จ.เลย 

  จ.เลย 

  อ.แมสรวย  จ.เชียงราย 
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Tilletia sp. Sacciolepis indica ทรายมูล  จ.สกลนคร 

 

 

Trichocintractia utriculicola 

 

Rhynchospora corymbosa (L.) 

Britton 

อ. ทาแซะ  จ.ชุมพร  

 (หญาคมบาง) อ. ตะกั่วปา  จ. พังงา  

  อ. เขาพนม  จ.กระบี่  

  อ. ละหานทราย  จ.บุรีรัมย 

Ustilago coicis Coix lachryma-jobi L.: 

(เดือย) 

อ. วังสะพุง  จ. เลย   

Ustilago cynodontis Cynodon dactylon 

(หญาแพรก) 

ศูนยวิจัยพืชไรระยอง อ. เมือง 

 จ. ระยอง 

  อ. เมือง  จ.ขอนแกน 

  อ. แมแตง  จ.เชียงใหม 

  หมูบานชลนิเวศน กรุงเทพ ฯ 

  สระน้ําบริเวณกลุมวิจัยกักกันพืช 

กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพ ฯ 

  บานทาลาน อ.บานหมอ  

จ.สระบุรี 

Ustilago engenula Eragrostis japonica อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี 

  อ. ตรอน  จ. อุตรดิตถ 

  จ.อุดรธานี 

  อ.ทองแสนกาน  จ.พิษณุโลก 

  อ.แมสรวย  จ.เชียงราย 

Ustilago  esculenta Zizania latifolia ศูนยบริการวิชาการ อ.เหนือคลอง  

จ.กระบี่ 

Ustilago maydis Zea mays  (ขาวโพด) อ. วังสะพุง  จ. เลย   

  จ.นครสวรรค 

Ustilago neyraudiae Neyraudia reynaudiana (Kunth) 

Keng ex Hitchc. 

อ. หางดง  จ.เชียงใหม 

  เขื่อนแมงัด  อ. แมแตง  

จ. เชียงใหม . 

  อ.น้ําโส  จ.อุดรธานี 
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Ustilago phragmitis Phragmites karka (Retz.) Steud.  อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี 

  อ.เขาพนม  จ.กระบี่ 

  อ.พระแสง  จ.สุราษฎรธานี 

Ustilago planetella Eragrostis japonica (Thunb.) 

Trin.  

อ. ตรอน  จ. อุตรดิตถ 

Ustilago scitaminea Saccharum officinarum L/ อ. บรรพตพิสัย  จ. นครสวรรค 

  อ.บานโปง  จ.ราชบุรี 

 Saccharum spontaneum อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 

Ustilago trichophora Echinochloa colonum 

(หญาขาวนก) 

อ. วังทอง  จ พิษณุโลก  

Yelsemia droserae Drosera burmanni 

(จอกบวาย) 

อ. โนนคูณ จ. ศรีสะเกษ 
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สํารวจ รวบรวมและจําแนกราสกุล Cercosporoid fungi และ teleomorph1 
Surveying, Collecting, and Identification  of Cercosporoid fungi  

and their teleomorph 
 

พรพิมล  อธปิญญาคม       สุณีรัตน  สีมะเด่ือ       ศรสีุรางค  ลิขิตเอกราช 
กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 

การสํารวจและเก็บตัวอยางราสาเหตโุรคพืชสาเหตุเกิดจาก Cercosporoid fungi  จํานวน 

38 ตัวอยาง  จากพืช 22 ชนิด ในแหลงตาง ๆ ของประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2550-

กันยายน 2551  แลวนาํไปศึกษาเพื่อจําแนกชนิดของเชือ้โดยตรง (Direct observation) การแยก

เชื้อจากเนื้อเยือ่พืชที่เปนโรค (Tissue transplanting)  การจาํแนกชนิดของเชื้อสาเหตุโดย

การศึกษาลักษณะตาง ๆ ของราบนเนื้อเยื่อพืช ลักษณะสัณฐานวทิยาของเชื้อ พบวาจาํแนกไดรา 5 

สกุล (genera)  16 ชนิด (species) ไดแก Asperisporium caricae, Cercospora citrullina, C. 

coffeicola, C. lactucae-sativae, C. subsessilis, C. zinnia,  Corynespora cassiicola,  

Passalora bougainvillea, P. henningsii, P. arachidicola, P. personata,  

Pseudocercospora dendrobii, Ps. Jujubae, Ps. kaki,  Ps. musae  (teleomorph: 

Mycosphaerella musicola) และ Ps.  stahlii และราที่ไมสามารถจําแนกชนิดได  ชนดิ 

(undidentified species) ไดแกMycosphaerella 5 ชนิด พบบนใบจุดของบวบ รงทอง ล้ินจี ่ ล้ิน

มังกร และเลบ็ครุฑ Cercospora sp. บนใบจุดนางแยม และ Cladosporium 2 ชนิด พบบนใบจุด

แคนตาลูปและขาไก   ตัวอยางแหงโรคพชืเก็บไวทีพ่พิิธภัณฑโรคพืชทีก่ลุมวิจยัโรคพชื  

 

 

 

 

 

                                                 
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-24-51 
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คํานํา 
รา Cercosporoid fungi เปนกลุมราที่ใหญที่สุดใน Hyphomycetes  ซึ่งราในกลุมนี้จะมีรา 

Mycosphaerella  Johanson  เปน teleomorphs  จัดอยูใน Order Dothideales, Family 

Mycosphaerellaceae (Crous et al., 2000)   รา Mycosphaerella เปนกลุมราที่ใหญทีสุ่ดใน 

Ascomycetes   มีมากกวา 2,000 ชนิด และมี  anamorphic  ประมาณ 23  genera   กลุมที่ใหญ

ที่สุดของ anamorphic genera  ของรา Mycosphaerella  ไดแก Cercospora มีประมาณ 700 

ชนิด, Pseudocercospora มีประมาณ 1,300 ชนิด, Passalora  มีประมาณ 550 ชนิด 

สวนใหญ รา Cercosporoid fungi มักเปนสาเหตุของโรคใบจุด ทําใหเกิดแผลทกุสวนของพืช ไดแก 

ดอก ผล bracts เมล็ด และ pedicle  รา Mycosphaerella musicola, M. fijensis  เปนสาเหตุโรค 

Sigatoka ของกลวย  M.graminicola เปนสาเหตุของโรค Septoria leaf blotch ของธัญญพืช   M. 

fragariae เปนสาเหตุโรคใบจุดสตรอเบอรี  M. citri  เปนสาเหตุโรค greasy spot ของสม   M. pini  

เปนสาเหตุโรค needle blight ของสน 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1. อุปกรณเกบ็ตัวอยาง ไดแก  กระดาษ  ถุงพลาสติค  ปากกาเคมี  ดินสอ  กรรไกรตัดกิ่ง  และ 

GPS 

2. อุปกรณจัดเก็บตัวอยางแหง ไดแก แผนไมอัดทับตัวอยาง  กระดาษ   

3. อุปกรณในหองปฏิบัติการ ไดแก  slide  cover slip   ปากคีบ   เข็มเขี่ยปลายแหลม   ใบมีดโกน   

ตะเกียง   ยาทาเล็บ 

4. สารเคมีสําหรับ mount slide ไดแก  lactophenol ,  lactic acid, shear’s sulution  

5.  สารเคมไีดแก สารเคมทีี่ใชในการฆาเชือ้  : สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด   แอธิล

แอลกอฮอล 75%    

6  อาหารวุนสงัเคราะห corn meal agar (CMA), potato dextrose agar (PDA) 

7. อุปกรณเครื่องแกว ไดแก จานอาหารเลีย้งเชื้อ  ขวดดแูรน  บีกเกอร   เปนตน   

8. วัสดุอุปกรณอ่ืนๆ ในหองปฏิบัติการ   ไดแก ตูเขี่ยเชื้อ  หมอนึง่ความดัน ตูอบฆาเชื้อเครื่องแกว   

เปนตน 

9. กลองจุลทรรศน compound microscope และ stereo microscope พรอมกลองถายรูปและ 

camera lucida สําหรับวาดภาพราจากกลองจุลทรรศน 

 

 



 1352 

วิธีการ 
1. สํารวจรวบรวมตัวอยางโรคพืชที่เกดิจากรา Cercosporoid fungi และ teleomorph 
 สํารวจเก็บตัวอยางโรคพืชจากสวนของใบ ดอก ผล กิ่ง ลําตน  และรากของพืช จากแหลง

ตาง ๆ ของประเทศไทย บันทึกรายละเอียด ชนิดพืช  แหลงที่เก็บ  วันที่เก็บ และลักษณะอาการของ

โรค หอตัวอยางพืชดวยกระดาษหนังสือพมิพ ใสในถุงพลาสติก บรรจหุอตัวอยางลงในกลองเก็บ

ความเย็น เพื่อนํามาทาํศึกษาชนิดและแยกเชื้อสาเหตุในหองปฏิบัติการ  และจัดเกบ็ตัวอยางแหง

ของพืชไวในพพิิธภัณฑโรคพชื  กลุมวิจยัโรคพืช  สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการ

เกษตร  
2. การศึกษารา Cercosporoid fungi และ teleomorph จากสวนที่เปนโรค  
 2.1 การศึกษาราจากเนื้อเยื่อพืชโดยตรง (Direct observation) 
ศึกษาลักษณะอาการของราสาเหตุโรคและสังเกตลกัษณะของโครงสรางที่ใหกาํเนดิสปอรของราที่

เกิดบนใบ ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo  บันทึกลักษณะตาง ๆ ใชเข็มปลายแหลมเขี่ยสวน

ของรา ไดแก สปอร หรือสวนขยายพนัธุของรา มาวางบนสไลด หรือใชใบมีดตัดขวางชิน้สวนพชืให

บาง ๆ หยดน้าํหรือสียอม และปดทับดวยแผน cover slip และตรวจดลัูกษณะตาง ๆ ของราภายใต

กลองจุลทรรศนแบบ compound   

 ถาไมพบสปอรของราบนชิน้สวนพืชทีเ่ปนโรคหลังจากตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศนแบบ 

stereo และเมื่อเขี่ยเชื้อดูแลว ไมพบราบนชิ้นสวนพชืใหทํา moist chamber โดยนําตัวอยางพืชมา

บมไวในจานอาหารเลี้ยงเชื้อที่ฆาเชื้อแลว วางชิ้นสวนพชืที่เปนโรคไวบนกระดาษกรองที่นึง่ฆาเชือ้

แลวและหยดน้ํานึ่งที่ฆาเชื้อแลวบนกระดาษกรองเพื่อใหความชืน้  บมไวอุณหภูมิหองปฏิบัติการ 

นาน 3-7 วัน ใชเข็มปลายแหลมเขี่ยราทีเ่จริญอยูบนชิน้สวนพืชมาตรวจดูใตกลองจุลทรรศนแบบ 

compound  บันทกึลักษณะตาง ๆ วัดขนาดสวนตาง ๆ ของราและถายภาพจากกลองจุลทรรศน 
 2.2  การศึกษาเชื้อสาเหตุโดยวิธีแยกเชื้อจากเนื้อเยื่อพืชที่เปนโรค (Tissue 
transplanting) 
ตัดตัวอยางพชืที่เปนโรคบริเวณที่เปนรอยตอของสวนที่เปนโรคและสวนปกติขนาดประมาณ 2x2 

มิลลิเมตร ทาํการฆาเชื้อที่ผิวพืช โดยแชชิน้สวนพืชลงในสารละลายคลอร็อกซ  5 เปอรเซ็นต เปน

เวลา 5 นาที  ซับใหแหงดวยกระดาษกรองที่ผานการนึ่งฆาเชื้อแลวจนแหงสนิท นาํชิน้สวนพืชมา

วางบนอาหาร half strength Potato Dextrose Agar (1/2 PDA) และ Malt Extract Agar (MEA) 

ตองทําภายใต aseptic condition   บมไวในอุณหภูมิหองปฏิบัติการ  เปนเวลา 1-3 วนั  ตรวจดูเสน

ใยราภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo  ตัดปลายเสนใย (hyphal tip) ของราที่เจริญออกมาจาก

ชิ้นสวนพชื  วางลงบนอาหาร potato dextrose agar (PDA)  เกบ็ไวทีอุ่ณหภูมิหองปฏิบัติการ  จน

เชื้อเจริญเต็มจานอาหารเลีย้งเชื้อ และนาํไปศึกษารายละเอียดของราเพื่อการจาํแนกชนิดของรา

ตอไป  เก็บรักษาสายพนัธุราไวในอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส    
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2.3 การจําแนกชนิดรา Cercosporoid fungi และ teleomorph  
1  ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวทิยาของเชือ้ไดแก ลักษณะของเสนใย ขนาด สี   

ลักษณะของสปอร สี ขนาด  ชนิดของโครงสรางที่ใหกาํเนิดสปอร  

2  นาํลักษณะสัณฐานที่ไดจากการศึกษาของราดังกลาวเปรียบเทียบกบัคูมือการ 

จัดจําแนกชนดิรา Cercosporoid fungi และ teleomorph ไดแก Chupp (1954); Sivanesan 

(1984); Crous (1998); Hsieh and Goh (1990);   Ellis (1971, 1993);  Hanlin (1992, 1998); 

Guo and Hsieh (1995);  Hyde et al.  (2000); Shin and Kim (2001)    และ  Crous and Braun 

(2003) 

 
เวลาและสถานที ่
เวลา  เร่ิมตน – ส้ินสดุ   

ตุลาคม 2550 – กันยายน 2553 

 สถานที ่   - แหลงพืชธรรมชาต ิ

    - แปลงปลูกพชืของเกษตรกร 

    - หองปฏิบัติการกลุมงานวทิยาไมโค  กลุมวิจัยโรคพืช   

      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. ผลสาํรวจรวบรวมตัวอยางราสาเหตโุรคพืชที่เกิดจากรา Cercosporoid fungi และ  
teleomorph  

ผลการสํารวจรวบรวมและเก็บตัวอยางสาเหตุโรคพืชที่เกิดจากรา Cercosporoid fungi 

และ teleomorph ไดตัวอยางโรคพืชทัง้หมด 38 ตัวอยาง  จากพืชทัง้หมด 22 ชนดิ  ในจังหวัด

กาญจนบุรี  กรุงเทพฯ  ขอนแกน  จันทบุรี  ชยันาท เชียงใหม  เชยีงราย  นครปฐม  นครนายก  

นครราชสีมา  นครสวรรค  ตาก  ตราด  ปทุมธานี  ปราจีนบุรี  พะเยา  พิจิตร  เพชรบูรณ  เพชรบุรี  

ราชบุรี  สงขลา และสระบรีุ ตัวอยางโรคพืชที่รวบรวมไดทั้งหมดนาํมาศึกษาในหองปฏิบัติการโดย

การศึกษาราจากเนื้อเยื่อพืชโดยตรง  การทํา moist chamber  และโดยวิธกีารแยกราจากเนื้อเยือ่

พืชที่เปนโรค รายละเอยีดชนิดพืชที่เก็บตัวอยางโรค รายละเอียดชนิดพืชที่เก็บตัวอยางโรค และ

จําแนกราแสดงอยูในตารางที่ 1 

 
2. การศึกษารา Cercosporoid fungi และ teleomorph จากสวนที่เปนโรค  

จําแนกไดรา 5 สกุล (genera)  16 ชนิด (species) ไดแก Asperisporium caricae (ใบจุด

มะละกอ), Cercospora citrullina (ตําลึง), C. coffeicola (ใบจุดกาแฟ), C. lactucae-sativae 
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(ใบจุดผักสลัด), C. subsessilis (ใบจุดสะเดา), C. zinnia (ใบจุดบานชืน่),  Corynespora 

cassiicola (ใบจุดมะละกอและแคนตาลูป),  Passalora bougainvillea (ใบจุดเฟองฟา), P. 

henningsii (ใบจุดมันสําปะหลัง), P. arachidicola (ใบจุดถั่วลิสง), P. personata (ใบจุดถั่วลิสง),  

Pseudocercospora dendrobii (ใบจุดกลวยไม), Ps. Jujubae (ใบจุดพุทรา), Ps. Kaki (ใบจุด

พลับ),  Ps. musae  (teleomorph: Mycosphaerella musicola) (ใบจุดกลวย) Ps.  stahlii (ใบจุด

กะทกรก) และราที่ไมสามารถจําแนกชนดิได  ชนดิ (undidentified species) ไดแก

Mycosphaerella 5 ชนิด พบบนใบจุดของบวบ รงทอง ล้ินจี ่ ล้ินมงักร และเล็บครุฑ Cercospora 

sp. บนใบจุดนางแยม และ Cladosporium 2 ชนิด พบบนใบจุดแคนตาลูปและขาไก 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การสํารวจและเก็บตัวอยางราสาเหตโุรคพืชสาเหตุเกิดจาก Cercosporoid fungi  จํานวน 

38 ตัวอยาง  จากพืช 22 ชนิด ในแหลงตาง ๆ ของประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2550-

กันยายน 2551 จําแนกไดรา 5 สกุล (genera)  16 ชนิด (species) ไดแก Asperisporium 

caricae, Cercospora citrullina, C. coffeicola, C. lactucae-sativae, C. subsessilis, C. 

zinnia,  Corynespora cassiicola,  Passalora bougainvillea, P. henningsii, P. arachidicola, 

P. personata,  Pseudocercospora dendrobii, Ps. Jujubae, Ps. kaki,  Ps. musae  

(teleomorph: Mycosphaerella musicola) และ Ps.  stahlii และราที่ไมสามารถจําแนกชนิดได  

ชนิด (undidentified species) ไดแกMycosphaerella 5 ชนิด พบบนใบจุดของบวบ รงทอง ล้ินจี่ 

ล้ินมังกร และเล็บครุฑ Cercospora sp. บนใบจุดนางแยม และ Cladosporium 2 ชนิด พบบนใบ

จุดแคนตาลูปและขาไก   ตัวอยางแหงโรคพืชเก็บไวทีพ่พิิธภัณฑโรคพชืที่กลุมวิจัยโรคพืช  
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ภาคผนวก 
ตารางที่ 1 รายชื่อรา Cercosporoid fungi และteleomorph บนพืชอาศัยตาง ๆ  ระหวางป  

2550-2551 

รา พืชอาศยั แหลงที่เก็บ 

Asperisporium caricae มะละกอ ขอนแกน 

Cercospora citrullina ตําลึง ปทุมธาน ี สงขลา  พิจิตร 

เชียงใหม 

Cercospora coffeicola กาแฟ เพชรบูรณ 

Cercospora lactucae-sativae ผักสลัด เชียงใหม 

Cercospora subsessilis สะเดา ชัยนาท 

Cercospora zinniae บานชืน่ เพชรบุรี 

Corynespora cassiicola มะละกอ เชียงราย ( 2 ตัวอยาง)  

ปราจีนบุรี 

 แคนตาลูป นครสวรรค 

Passalora bougainvillae เฟองฟา เพชรบูรณ  เชยีงราย 

Passalora henningsii มันสําปะหลงั ตราด 

Passalora arachidicola ถั่วลิสง เพชรบุรี 

Passalora personata ถั่วลิสง เชียงใหม 

Pseudocercospora dendrobii กลวยไม นครปฐม 

Pseudocercospora jujubae พุทรา เชียงใหม  เชียงราย  

นครราชสีมา  สระบุรี  

นครปฐม  ราชบุรี กาญจนบรีุ 

Pseudocercospora kaki พลับ เพชรบูรณ 

Pseudocercospora musae  

(teleomorph: Mycosphaerella 

musicola) 

กลวย เชียงใหม 

Pseodocercospora stahlii กะทกรก ปทุมธาน ี

Mycoshaerella  sp. 1 ล้ินจี ่ เชียงราย 

Mycoshaerella  sp. 2 บวบ เชียงใหม 

Mycoshaerella  sp. 3 เล็บครุฑ เชียงราย  กรุงเทพ ฯ 

Mycoshaerella  sp. ล้ินมังกร ตาก 
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Mycoshaerella  sp. รงทอง จันทบุรี 

Cercospora sp. นางแยม นครนายก 

Cladosporium sp. ขาไก เพชรบุรี 

Cladosporium sp.  แคนตาลูป พะเยา 
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สํารวจ รวบรวม และจําแนกรา Fusarium สาเหตุโรคพืช  
Surveying, Collecting and Identification of Plant Pathogenic Fusarium    1 

 
อภิรัชต  สมฤทธิ ์

ยุทธศักด์ิ  เจยีมไชยศร ี ธารทพิย  ภาสบุตร  สุณีรัตน  สีมะเด่ือ 
    กลุมวิจัยโรคพืช            สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

      

 
บทคัดยอ 

 

รวบรวมและเก็บตัวอยางพืชเปนโรคที่คาดวามีสาเหตุจากเชื้อรา Fusarium ในพื้นที่

เพาะปลูกพืชของเกษตรกรตามภาคตาง ๆ ของประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2550 – กันยายน 

2551 นําตัวอยางพืชเปนโรคมาแยกเชื้อราบริสุทธิ์บนอาหาร WA สามารถจําแนกเชื้อรา Fusarium 

ไดจํานวน 40 ไอโซเลท และเมื่อจําแนกชนิด (species) ของเชื้อราบริสุทธิ์ทั้งหมดโดยอาศัย

ลักษณะของสัณฐานวิทยา ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA, CLA และ KCL และจําแนกตามวิธีการ

ของ Nelson และคณะ (1983) สามารถจําแนกไดเปนเชื้อรา Fusarium ไดแก F. moniliforme, F. 

oxysporum, F. proliferatum, F. semitectum และ F. solani  เชื้อรา Fusarium ทั้ง 5 ชนิด แยก

ไดจากพืช 20 ชนิดที่ปลูกในพื้นที่ 14 จังหวัด ไดแก กลวยน้ําวาเปนโรคตายพราย  กลวยไมสกุล

แคทรียาเปนโรคตนเนา กลวยไมสกุลแดงกิตติเปนโรคใบไหม กลวยไมสกุลคาลิบโซเปนโรคใบไหม 

กลวยไมสกุลแวนดาเปนโรคโคนใบไหมดํา กลวยไมสกุลรองเทานารีเปนโรคเหี่ยว กลวยไมสกุล

เอื้องพราวเปนโรคใบจุดและใบไหม ขาวเปนโรคถอดฝกดาบและโรคเมล็ดดาง ขาวโพดเปนโรคลํา

ตนเนา หรือโรคเสนใบแดง ขาวฟางเปนโรคลําตนเนาแดง ขิงเปนโรคเหี่ยว แตงไทยเปนโรคเหี่ยว

และผลเนา แตงแคนตาลูปเปนโรคลําตนและผลเนา ถั่วลันเตาเปนโรคเหี่ยว ปอเทืองเปนโรคเหี่ยว 

พริกหยวกเปนโรคเหี่ยว พริกชี้ฟาเปนโรคเหี่ยว มะเขือเปราะเปนโรคเหี่ยว ยาสูบเปนโรคเหี่ยว และ

หอมใหญเปนโรคเหี่ยว  

 

                                                 
รหัสการทดลอง 09-02-49-01-02-01-25-51 
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คํานํา 

 

Fusarium Fries เปนราจัดอยูใน subdivision Deuteromycotina, form–class 

Hyphomycetes, form–order Tuberculariales, form-family Tuberculariaceae Fusarium เปน

ราอาศัยในดิน พบไดทั่วไปทุกแหง เชื้อรา Fusarium สาเหตุโรคพืชเปนพวกที่เขาทําลายและทําให

เกิดโรคทางระบบทอลําเลียงของพืช ทําใหเกิดโรคเนาในหัว เหงา และรากพืช และเปนสาเหตุโรค

พืชที่สําคัญ ซึ่งระบาดทําความเสียหายแก พืชไร พืชหัว พืชผัก ไมดอกไมประดับ และไมผลทั้งกอน

และหลังการเก็บเกี่ยว โรคสําคัญในตางประเทศที่เกิดจากรา Fusarium และทําความเสียหายมาก 

ไดแก โรคเหี่ยวในกลวย (Panama wilt) โรคเหี่ยวของมะเขือเทศ พริก ปอ (flax) ฝาย ถั่วลิสง ถั่ว

เหลือง ถั่วลันเตา หัวหอม มันฝร่ัง กลวย สม และ แอปเปล ในประเทศไทยพบราสกุลนี้หลายชนิด

กระจัดกระจายอยูทั้งในดินและพืช มากกวาราชนิดอื่นโดยเปนสาเหตุของโรคในพืชที่สําคัญหลาย

ชนิด ไดแก ธัญพืชเมืองหนาว  ฝาย ถั่วลิสง หัวหอม กะหล่ําปลี แตงโม มะเขือเทศ พริก ถั่วฝกยาว 

และ มันฝร่ัง แตโรคที่พบวา เชื้อรา Fusarium ทําความเสียหายใหกับพืชในประเทศไทยมากที่สุด

คือโรคเหี่ยว (Fusarium wilt disease) กับพืชลมลุก และพืชผักหลาย ๆ ชนิด และโรคผลเนา 

(Fusarium fruit rot) ที่ทํามีการระบาดทําความเสียหายใหกับผลผลิตพืชเพิ่มมากขึ้น โดยเฉพาะกับ

พืชตระกูลแตง ที่มีการขยายพื้นที่ปลูกเพื่อจําหนายในประเทศ และสงออกจําหนายยังตางประเทศ 

ในตางประเทศมีรายงานการเขาทําลายของเชื้อ Fusarium ในพืชตระกูลแตงหลายชนิดดวยกนั เชน 

F. oxysporum สาเหตุโรค fusarium wilt นอกจากนั้นยังมีเชื้อ Fusarium สาเหตุโรคผลเนา คือ เชื้อ

รา F. graminum Corda,  F. graminearum Schwabe, F. acuminatum Ellis & Everh. sensu 

Gordon, F. avenaceum (Fr.:Fr.) Sacc., F. culmorum (W. G. Sm.) Sacc., F. moniliforme J. 

Sheld. แมที่ผานมาไดมีรายงานการศึกษาโรคที่เกิดจากเชื้อ Fusarium ในประเทศไทยบางแลว แต

ก็เปนขอมูลที่สามารถอธิบายไดเพียงบางสวนหรือชวงระยะเวลาหนึ่งเทานั้น ซึ่งในปจจุบันประเทศ

ไทยไดมีการปลูกพืชพันธุที่คลายคลึงกับพันธุที่ผลิตในตางประเทศหรือนําเขาพันธุพืชมาจาก

ตางประเทศมาปลูกเปนการคา ซึ่งพืชเหลานี้มีรายงานการพบโรคเหี่ยวและโรคผลเนาจากเชื้อรา

สกุล Fusarium อยูเสมอ ดังนั้นจึงเปนสิ่งที่นาสนใจอยางยิ่งในการวางแผนการศึกษาเพื่อรวบรวม

ขอมูลวาปจจุบันประเทศไทย มีเชื้อรา Fusarium ชนิด (species) ใหมเกิดขึ้นเปนสาเหตุของโรค

เหี่ยวและผลเนาเกิดขึ้นหรือไม เนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมตั้งอยูในเขตรอนชื้น 

ทําใหจุลินทรียสาเหตุโรคพืชมีการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมเพื่อปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมที่

เปลี่ยนไป และความเสียหายของผลผลิตเนื่องจากจุลินทรียโรคพืชจึงเกิดเปนประจําทุกป ซึ่งผลจาก

การศึกษาจะทําใหเขาใจ แหลงที่มา การผันแปรและการพัฒนาของเชื้อ Fusarium ในการทําใหเกิด
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โรค นอกจากนั้นจากการศึกษายังทําใหทราบพื้นที่การเกิดโรค แหลงแพรกระจาย และได culture 

ของ isolate ตางๆ ที่จัดจําแนกชื่อชนิดแลวพรอมขอมูลเก็บรักษาไวใน culture collection ของกรม

วิชาการเกษตร เพื่อใชเปนเครื่องมือในการศึกษาวิจัยทางดานตางๆ เชน เปรียบเทียบลักษณะที่อาจ

ผันแปรที่เกิดขึ้นของเชื้อในชวงปที่ตางกัน หรือใชศึกษาทางดานอณูชีววิทยา เปรียบเทียบการจัด

จําแนกทาง DNA กับการจําแนกทางสัณฐานวิทยาเพื่อยืนยันชื่อที่ถูกตองของเชื้อบางชนิด 

(species) หรือศึกษาการสรางสารพิษ รวมถึงการมีประโยชนอ่ืนเปนตน 

 

วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางพืชที่เปนโรคที่เกิดจาก Fusarium จากแหลงปลกูพืชตางๆ ในประเทศไทย 

2. อาหารเลี้ยงเชือ้ ไดแก WA (Water Agar), PDA (Potato Dextrose Agar), CLA 

(Corn Leaf Agar) และ KCL 

3. กลองถายภาพ กลองจุลทรรศนพรอมอุปกรณถายภาพ 

4. อุปกรณตางๆ ในหองปฏิบัติการ 

5. วัสดุอุปกรณสําหรับปลูกตนไมในโรงเรือนทดลอง เชน กระถางปลกูตนไมขนาดความจุ 

10 ลิตร ดิน พลั่ว  บัวรดน้าํ ฯลฯ 

6. เมล็ดพันธุ หรือตนกลาพืช สําหรับทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรคของ 

Fusarium  แตละไอโซเลท 
วิธีการ 

กรรมวิธีและวธิีการทดลอง :  

1. การเก็บตัวอยางพืชที่เปนโรค 

ทําการเก็บรวบรวมตัวอยางพืชที่แสดงอาการเหี่ยว และ ผลเนา จากแหลงปลูกพืช

ตางๆ ทั่วทุกภาคของประเทศไทย บันทึกขอมูลในแปลงปลูก บันทึกและถายภาพลักษณะอาการ

ของโรค 

2. การแยกเชือ้ Fusarium จากพืชที่เปนโรค 

2.1 วิธีการวางเนื้อเยื่อพืชเปนโรคในกลองชื้น (moist chamber method) โดยนํา

ชิ้นสวนพืชที่เปนโรควางลงบนกระดาษกรองในจานเลี้ยงเชื้อ บมไวที่อุณหภูมิหอง เมื่อเชื้อราสราง

สปอร จึงแยกสปอรจากผิวชิ้นสวนพืช 
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2.2 วิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชที่เปนโรคบนอาหารเลี้ยงเชื้อ (tissue 

transplanting method) โดยตัดชิ้นสวนพืชระหวางสวนเปนโรคและสวนปกติ หรือบริเวณทอน้ําทอ

อาหารของลําตนและสวนโคนของพืชที่แสดงอาการโรคเหี่ยว หรือ บริเวณผลที่มีอาการเนา ใหมี

ขนาดประมาณ 5 x 5 มิลลิเมตร ฆาเชื้อบริเวณผิวของชิ้นสวนพืชดวยคลอร็อกซ 10 เปอรเซ็นต 

(chlorox 10%) นาน 3-4 นาที แลวแตขนาดของชิ้นสวนพืช ยายลงวางบนอาหาร WA บมเชื้อ 24-

36 ชั่วโมง ที่ 28 °ซ. เมื้อเสนใยเจริญออกมา จึงแยกเสนใยเชื้อลงเลี้ยงบนอาหาร PDA 

3. การศึกษาและการจําแนกชนดิ 

3.1 ทําเชื้อบริสุทธิโ์ดยการใช single–spore technique  

เขี่ยกลุมสปอรลงใน vial ที่มีน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ ทําสปอรแขวนลอยใหมี

ปริมาณสปอรประมาณ 10 สปอร ตอ 1 ลูป (loop; หวงลวด) ภายใตเลนส objective กําลังขยาย

ตํ่า ใชลูปที่ปลอดเชื้อแตะสปอรแขวนลอย แลวขีด (streak) ลงบนผิวหนาของอาหาร WA บมเชื้อที่

อุณหภูมิหอง 24 ชั่วโมง จากนั้นใชเข็มเขี่ยตักสปอรเดี่ยวที่งอก มาเลี้ยงบนอาหาร PDA 

3.2 การจําแนกชนิด : ทาํการศึกษาลกัษณะของสณัฐานวิทยา ลักษณะโคโลนีบน

อาหารเลี้ยงเชือ้ และจําแนกตามวิธกีารของ Nelson และคณะ (1983) ตามขั้นตอนตอไปนี้ 

- ศึกษาลักษณะการเจริญของโคโลนีเชื้อรา Fusarium และศึกษาการสราง 

pigment, sclerotium และ sporodochium บนอาหาร PDA 

- บันทึกลักษณะและวัดขนาดของ conidium, conidiophore บนอาหาร CLA อายุ 

10-14 วัน ที่อุณหภูมิ 26-28 °ซ. ภายใตแสง NUV (near ultraviolet) 

- บันทึกการสราง และลักษณะของ chlamydospore บนอาหาร KCl อายุ 30 วัน ที่

อุณหภูมิ 26-28 °ซ. ภายใตแสง NUV (near ultraviolet) 

- ทํา slide culture เพื่อศึกษาลักษณะของ sporogenous cell, phialide, 

microconidium, macroconidium 

3.3  การบันทกึขอมูล 

1. บันทึกขอมูลในแปลงปลูก ระดับความเสียหายของโรค บันทึกและถายภาพ

ลักษณะอาการของโรค 

2. บันทึกลักษณะโคโลนีที่เจริญของเชื้อบริสุทธิ์ที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 

3. บันทกึลักษณะสัณฐานและขนาดของเชื้อ ไดแก sporogenous cell, phialide, 

microconidium, macroconidium 

4. บันทกึชนิด (species) ของเชื้อ Fusarium ที่พบบนพชืและสถานทีพ่บโรค 
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4. การทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรค 

 1. เตรียมตนพืชสําหรับทดสอบ : โดยเตรียมดินรวน ใสกระถางปลูกตนไมขนาด

ความจุ 10 ลิตร นําเมล็ดพนัธุหรือตนกลาพืช มาปลูกในกระถางที่บรรจุดินแลว วางกระถางปลกูพืช

ไวในโรงเรือน ที่แสงแดดสองถึง ดูแลรดน้าํและใหปุย  

 2. เตรียม inoculum: เลี้ยงเชื้อรา Fusarium ที่ตองการทดสอบ บนอาหาร PDA 

ประมาณ 7 วัน จากนัน้ถายเชื้อลงในอาหารเมล็ดขาวฟางทีน่ึ่งฆาเชื้อเรียบรอยแลว บมเชื้อเปน

เวลา 14 วัน จากนั้น ชัง่เมล็ดขาวฟางทีม่ีเชื้อราเจริญอยูจํานวน 30 กรัม แบงเปน 3 สวน ๆ ละ 10 

กรัม ฝงไวที่โคนตนพืชที่ตองการทดสอบ สําหรับเชื้อ Fusarium ทีทาํใหเกิดอาการโรคทางดอก ผล 

และใบ ก็นาํเมล็ดขาวฟางที่มีเชื้อราเจริญอยู มาทาํสปอรแขวนลอยในน้าํ ปรับใหมีความหนาแนน

ของสปอรเทากับ 1.0x105  สปอรตอ 1 มิลลิลิตร นําสปอรแขวนลอยพน บริเวณสวนที่พบการเกิด

โรค ตรวจสอบการเกิดโรคและลักษณะอาการที่เกิดขึน้ หลังจากปลูกเชือ้แลว 1 สัปดาห 

3. ดําเนนิการตามวิธกีาร Koch’s postulate: นาํเนื้อเยือ่พืชทีพ่บโรค มาแยกเชื้อ และ

จําแนกชนิดตามวธิีการที่ไดดําเนนิการมาในหวัขอ การศึกษาและการจําแนกชนิด เมื่อไดเชื้อรา 

Fusarium ชนิดเดียวกับที่ใชปลูกเชื้อแลว ก็นาํมาปลูกเชื้อซ้ําอีกครั้งในพืชชนิดเดิม ตรวจสอบการ

เกิดโรคและลักษณะอาการที่เกิดขึ้น  

4. บันทึก และสรุปผลที่ได   

 
เวลาและสถานที ่

1. กลุมงานวทิยาไมโค กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช  

2. แปลงปลูกพืชของเกษตรกร  

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

การรวบรวมและเก็บตัวอยางพืชเปนโรคที่คาดวามีสาเหตุจากเชื้อรา Fusarium ในพืน้ที่

เพาะปลูกพืชของเกษตรกรตามภาคตาง ๆ ของประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2550 – กันยายน 

2551 เมื่อนําตัวอยางพืชเปนโรคมาแยกเชื้อราบริสุทธิ์บนอาหาร WA สามารถจําแนกไดเปนเชื้อรา 

Fusarium จํานวน 40 ไอโซเลท และเมื่อจําแนกชนิด (species) ของเชื้อราบริสุทธิ์ทั้งหมด โดยอาศัย

ลักษณะของสัณฐานวิทยา ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA, CLA และ KCL และจําแนกตามวิธีการ

ของ Nelson และคณะ (1983) สามารถจําแนกไดเชื้อรา Fusarium 5 ชนิด (species)  ไดแก F. 

moniliforme,                     F. oxysporum, F. proliferatum, F. semitectum และ F. solani ซึ่งเชื้อ
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รา Fusarium ทั้งหมดแยกไดจากพืช 20 ชนิดที่ปลูกในพื้นที่ 14 จังหวัด ไดแก กลวยน้ําวาเปนโรค

ตายพราย  กลวยไมสกุลแคทรียาเปนโรคตนเนา กลวยไมสกุลแดงกิตติเปนโรคใบไหม กลวยไมสกุล

คาลิบโซเปนโรคใบไหม กลวยไมสกุลแวนดาเปนโรคโคนใบไหมดํา กลวยไมสกุลรองเทานารีเปนโรค

เหี่ยว กลวยไมสกุลเอื้องพราวเปนโรคใบจุดและใบไหม ขาวเปนโรคถอดฝกดาบและโรคเมล็ดดาง 

ขาวโพดเปนโรคลําตนเนา หรือโรคเสนใบแดง ขาวฟางเปนโรคลําตนเนาแดง ขิงเปนโรคเหี่ยว 

แตงไทยเปนโรคเหี่ยวและผลเนา แตงแคนตาลูปเปนโรคลําตนและผลเนา ถั่วลันเตาเปนโรคเหี่ยว 

ปอเทืองเปนโรคเหี่ยว พริกหยวกเปนโรคเหี่ยว พริกชี้ฟาเปนโรคเหี่ยว มะเขือเปราะเปนโรคเหี่ยว 

ยาสูบเปนโรคเหี่ยว และหอมใหญเปนโรคเหี่ยว โดยอาการของโรคที่เกิดจากเชื้อรา Fusarium ในพืช

แตละชนิดมีลักษณะอาการ และสถานที่พบโรคแตกตางกันไป ดังแสดงในตารางที่ 1 

สําหรับรายละเอียดของเชื้อรา Fusairum จํานวน 6 ชนิดมีดังนี้ 
Fusarium moniliforme Sheldon  
 ชื่อพอง : F. verticillioides (Sacc.) Nirenberg   

   F. fujikuroi Nirenberg   

    F. moniliforme var. subglutinans Wr. & Reink 

   F. moniliforme Sheldon emend. Snyd. & Hans. pro parte   

ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA : เชื้อราสรางเสนใยฟู สีขาว เจริญอยางรวดเร็ว เมื่อ

มีอายุมากขึ้นเสนใยมีสีชมพู ชมพูแซมดวยสีมวง จนถึงสีชมพูอมมวง ขนาดความยาวของโคโลนีใน

หลอดอาหารโดยเฉลี่ยวัดได 7.8 เซนติเมตร เมื่ออายุ 12 วัน สราง sporodochium สีสมบนผิวหนา

วุนอาหาร โคโลนีดานใตวุนอาหารมีสีมวง หรือสีมวงคราม พบการสรางเม็ด sclerotium สีเขียวอม

น้ําเงิน กระจายในวุนอาหาร 

ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA: เชื้อราสราง microconidium จํานวนมาก 

โดยสรางเปนกลุม (false head) และสรางตอกันเปนลูกโซยาวบน microconidiophore แบบ 

monophialide  microconidia รูปไข (oval) ถึงรูปกระบอง (club-shaped) มี 1 เซลล ไมมีสี ขนาด 

2-3 x 6-9 ไมครอน  macroconidium สรางบน conidiophore แบบ monophialide ที่แตกกิ่งกาน

และรวมกันเปนกลุม (mass) บน sporodochium ที่มีสีสม และมีรูปรางแบบ cushion-shaped  

macroconidium รูปราง fusiform โคงเล็กนอยจนถึงเกือบตรง ชวงกลางสปอรคอนขางแคบยาว 

และผนังทั้งสองดานขนานกัน เซลลที่ฐานลักษณะคลายเทา (foot-shaped) ไมมีสี มี septum 3-6 

ขนาด 20-24 x 3.5-4 ไมครอน เชื้อรานี้ไมสราง chlamydospore  

F. moniliforme สราง microconidium ไดดี และสรางจํานวนมากบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

แตบาง isolate สราง macroconidium จํานวนนอย ลักษณะสําคัญที่ใชจําแนกคือ conidiophore 

เปนแบบ monophialide ไมมีการสราง polyphialide และมีการสราง microconidium ทั้งแบบเปน
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กลุม (false head) และแบบตอกันเปนลูกโซ (chain) ที่มีความยาวมาก บางครั้งมีจํานวน 

conidium ถึง 50 conidium ตอ 1 ลูกโซ (Nelson et al., 1983) พัฒนาและคณะ (2543) ไดศึกษา

โรคถอดฝกดาบของขาวในประเทศไทยระหวางป พ.ศ.2537-2538 และอภิรัชตและคณะ (2545) ได

ศึกษารวบรวมเชื้อรา Fusarium สาเหตุโรคถอดฝกดาบของขาว พบวา isolate ตางๆ ที่แยกไดจาก

อาการโรคถอดฝกดาบจากหลายทองที่ในภาคเหนือและภาคกลาง  มี microconidiophore 

ลักษณะเปน mono- และ polyphialide ซึ่งเปนลักษณะของ F. proliferatum ในประเทศมาเลเซียมี

รายงานพบราทั้ง 2 ชนิดนี้ เปนสาเหตุโรคถอดฝกดาบของขาว (Salleh, 1988) 

 
F. oxysporum Schlecht ex Fries, emend. Snyder & Hansen 
 ชื่อพอง :  F. oxysporum Schlecht. Emend. Snyd. & Hans. pro parte 

   F. redolens Wollenw.  

  F. oxysporum Schlecht. Emend. Snyd. & Hans. var. redolens 

(Wollenw.) Gordon  

  F. oxysporum Schlecht.  

  F. oxysporum Schlecht. var. redolens (Wollenw.) Gordon  

 ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA : เชื้อราสรางเสนใยฟู ละเอียด สีขาว สีขาวแซมมวง สี

ชมพูมวง สีมวงออน จนถึงสีมวงเขม เจริญอยางรวดเร็ว สราง sporodochium สีสมจํานวนมาก 

โคโลนีดานใตผิวอาหารมีสีมวงออน มวงเขม หรือน้ําเงินเขม และสรางเม็ด sclerotium สีน้ําเงิน 

ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA : เชื้อราสราง microconidium จํานวนมากเกาะ

เปนกลุมแบบ false head บน monophialide ซึ่งเกิดจากดานขางของเสนใย phialide รูปรางคลาย

ขวดหรือพินโบวล่ิง ไมมีสี มีขนาดสั้นกวา phialide ของ F. moniliforme และ F. solani  

microconidia รูปไข ยาวรี ส้ันปอม จนถึงรูปทรงกระบอก ไมมีสี มี 1-2 เซลล สวนใหญมี 1 เซลล 

macroconidia รูปรางโคงแบบ fusoid-subculate เซลลที่ฐานมีลักษณะคลายเทา (foot-shaped) 

เซลลที่ปลายเรียวแหลม หรือทูมน ผนังบาง ไมมีสี มี septum 3-5 ขนาด 24-26 x 3-4.5 ไมครอน 

เกิดบน conidiophore ที่แตกกิ่งกานมากหรือเกิดบน sporodochium ที่มีลักษณะเปนกอน 

(tubercularia-like) เชื้อราชนิดนี้สราง chlamydospore รูปไข หรือทรงกลม ผนังเรียบหรือผนัง

ขรุขระ เกิดที่บริเวณสวนปลายเสนใย (terminal) และสวนกลางเสนใย (intercalary) มักเกิดเดี่ยว  

แตบางครั้งเกิดเปนคูหรือเปนลูกโซ  

เชื้อราชนิดนี้ทําใหเกิดโรคเหี่ยว (vascular wilt) กับพืชหลายชนิด เปนราที่มีพืชอาศัย

กวางมาก ทําความเสียหายกับพืชมากที่สุด และมีความสามารถทําใหเกิดโรคเฉพาะกับพืช โดย
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ลักษณะของสัณฐานวิทยาคลายคลึงกัน ดังนั้น นักอนุกรมวิธานราที่ไดศึกษา และจัดระบบการ

จําแนก จึงไดใหชื่อเปน form-species เฉพาะพืชอาศัยแตละชนิด เชน โรคเหี่ยวของแตงเกิดจาก 

F. oxysporum f. sp. melonis, โรคเหี่ยวของฝายเกิดจาก F. oxysporum f. sp. vasinfectum 

และ โรคตนเหี่ยวของถั่วเหลืองเกิดจาก F. oxysporum f. sp. glycines ซึ่งขนาดและรูปรางของ 

macroconidia มีความผันแปรบางในระหวาง form-species (Booth, 1971) 

 
F. proliferatum (Matsushima) Nirenberg  
 ชื่อพอง :  F. moniliforme Sheldon pro parte  

   F. moniliforme Sheldon emend. Snyd. & Hans. pro parte  

ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA : เสนใยฟู หนาแนน ขณะยังออนมีสีขาว เมื่อมีอายุมาก

ข้ึน มีสีชมพูสม สีสมชมพู จนถึงสีชมพูมวง โคโลนีเจริญอยางรวดเร็ว ขนาดความยาวของโคโลนีใน

หลอดอาหาร มากกวา 7 เซนติเมตร เมื่ออายุ 12 วัน sporodochium มีสีสม ถึงสีสมเขม โคโลนี

ดานใตอาหารวุนมีสีสมออน สีมวงแดง จนถึงสีมวงคราม บาง isolate สรางเม็ด sclerotium สีน้ํา

เงิน  

ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA : ลักษณะโดยทั่วไปคลาย F. moniliforme และ 

F. subglutinans ซึ่ง microconidium เกิดบน microconidiophore ทั้งแบบเปนกลุม (false head) 

และ ตอเนื่องเปนลูกโซ (chain) แตจํานวน conidium ในแตละลูกโซนอยกวา F. moniliforme พบ

สราง phialide ทั้งแบบ mono- และ polyphialide เชนเดียวกับ F. subglutinans และไมสราง 

chlamydospore  

Nelson, et al. (1983) จัด Fusarium ใน section Liseola จํานวน 4 ชนิด คือ F. 

moniliforme, F. proliferatum, F. subglutinans และ F. anthophilum มีลักษณะโดยทั่วไป

ใกลเคียงกันมาก จะแตกตางกันในบางลักษณะอยางใดอยางหนึ่งเทานั้น ดังนั้นการศึกษาเพื่อ

จําแนกชนิด ตองใชความละเอียดถี่ถวน และดําเนินการตามขั้นตอนของ Nelson, et al. (1983) 

(หากใชระบบการจัดจําแนกของ Nelson) และควรศึกษาจํานวนหลายๆ isolate เพื่อเปรียบเทียบ

กั น  ในต า งประ เทศมี ร าย งานพบ เชื้ อ ร านี้ บนพื ชตระกู ลกล วย ไม สกุ ล  Dendrobium 

(http://www.extento.hawaii.edu/kbase/crop/type/f-prolif.htm.) และอภิรัชตและคณะ (2545) 

ไดศึกษารวบรวมเชื้อรา Fusarium สาเหตุโรคถอดฝกดาบของขาว พบวาเกิดจากเชื้อรา F. 

proliferatum เนื่องจากเชื้อรานี้สรางกานชูโคนีเดียแบบ polyphialide 
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F. semitectum Berk. & Rav.  
 ชื่อพอง :  F. roseum Lk. emend. Snyd. & Hans. pro parte 

F. roseum Lk. emend. Snyd. & Hans. var. arthrosporioides 

(Sherb.) Messiaen & Cassini pro parte  

 ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA : เสนใยฟูหนา ขณะยังออนมีสีขาวนวล เมื่ออายุมากขึ้น

มีสีน้ําตาลออน จนถึงสีน้ําตาลเหลือง เจริญอยางรวดเร็ว ขนาดความยาวของโคโลนีบนหลอด

อาหารมากกวา 7 เซนติเมตร เมื่ออายุ 12 วัน สราง sporodochium สีสมออนบนผิวหนาอาหาร 

โคโลนีดานใตอาหารวุน มีสีน้ําตาลออนจนถึงสีน้ําตาลเขม 

ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA : ไมคอยพบสราง microconidium สวน 

macroconidium มี 2 ลักษณะ ลักษณะแรกรูปรางคลายกระสวย (spindle-shaped) ตรงหรือโคง

เล็กนอย เซลลที่ฐานมี papilla เปนตุมเล็กๆ ไมมีรูปรางคลายเทา (foot-shaped) สวนปลายเรียว

แหลม ไมมีสี มี septum 3-5 ขนาด 17-28 x 2.5-4 ไมครอน เกิดบน conidiophore แบบ mono- 

และ polyphialide ที่แตกกิ่งกานหรือไมแตกกิ่งกาน และชูลอยในอากาศอยูกับกลุมเสนใย ลักษณะ

ที่สอง รูปราง fusoid-shaped โคง เซลลที่ฐานมีลักษณะคลายเทา (foot-shaped) ปลายเรียว

แหลมถึงทูมน ไมมีสี มี septum 3-5 ขนาด 17-28 x 2.5-4 ไมครอน ลักษณะคลาย F. oxysporum 

มาก เกิดบน conidiophore แบบ mono- และ polyphialide ที่แตกกิ่งกานมาก และอยูเปน mass 

ที่เรียกวา sporodochium เชื้อราชนิดนี้สราง chlamydospore รูปกลม ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5-

10 ไมครอน เกิดเดี่ยวหรือตอเปนลูกโซ ที่สวนกลางเสนใย  

โดยปกติ เชื้อราชนิดนี้เปนพวก saprophyte หรือ secondary invader กับพชื มกัพบ

เสมอบนเมล็ดพืชหลงัการเกบ็เกี่ยว ทาํความเสียหายกับเมล็ด ทาํใหเมล็ดมีคุณภาพต่ํา สูญเสีย

ความงอก และเชื้อรายงัสามารถติดไปกบัเมล็ดได (seed-borne) (Neergaard, 1977) 

   
F. solani (Mart.) Appel & Wollenw. Emend. Snyd. & Hans                  

ชื่อพอง :  F. javanicum Koorders 

   F. coeruleum (Libert) Sacc. 

   F. solani (Mart.) Sacc. 

   F. eumartii Capenter 

   F. illudens Booth 

   F. ventricosum Appel. & Wollenw. 

   F. solani (Mart.) Sacc. var. coeruleum (Sacc.) Booth 

   F. tumidum Sherb. 
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   F. solani (Mart.) Sacc. var. coeruleum (Sacc.) Bilai 

   F. solani (Mart.) Sacc. var. ventricosum (Appel & Wollenw.) Joffe 

 ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA :  เสนใยฟู ขณะยังออนมีสีขาวนวล เมื่ออายุมากขึ้นมีสี

ครีม หรือสีครีมแซมดวยสีน้ําเงิน เจริญอยางรวดเร็ว ขนาดความยาวของโคโลนีในหลอดอาหาร

เลี้ยงเชื้อ 7 เซนติเมตร เมื่ออายุได 12 วัน sporodochium บนผิวอาหารมีลักษณะเปนเลื่อมมัน สี

ครีม บางครั้งเสนใยยุบตัวลง เห็นแตเฉพาะ sporochium จํานวนมาก บาง isolate มีสีน้ําเงินแกม

เขียว โคโลนีดานใตวุนอาหารมีสีครีม สีน้ําเงินแกมเขียว หรือสีคราม อาจสรางหรือไมสรางเม็ด 

sclerotium  

 ลักษณะสัณฐานวิทยาบนอาหาร CLA : microconidium เกิดเปนกลุมแบบเปนกลุม 

(false head) บน conidiophore แบบ monophialide ซึ่งอาจแตกกิ่งกานหรือไมแตกกิ่งกาน 

microconidium รูปไข รูปไต มี 1-2 เซลล ไมมีสี ขนาด 8-16 x 2-4 ไมครอน macroconidia ไมมีสี 

รูปทรงกระบอก ลักษณะอวน (stout) บริเวณกลาง conidium คอนขางตรง และผนัง 2 ดานขนาน

กันจนเกือบตลอด โคงเขาเล็กนอยตรงสวนหัวและสวนทาย เซลลปลายสุดโคงมน เซลลที่ฐานมี

ลักษณะคลายทา (foot-shaped) ขนาดสั้น หรือเปน notch มี septum 3-5  ขนาด 35-55 x 4.5-6 

ไมครอน macroconidiophore อาจแตกกิ่งกานหรือไมแตกกิ่งกานเปนแบบ monophialide เชื้อรา

ชนิดนี้สราง chlamydospore สีน้ําตาล รูปไขหรือทรงกลม ผนังเรียบหรือขรุขระ เกิดเดี่ยว เปนคู 

หรือตอกันเปนลูกโซ ที่บริเวณสวนปลายหรือสวนกลางเสนใย chlamydospore มีขนาด 10-17 x 9-

12 ไมครอน  

False head ของกลุม microconidium มีขนาดคอนขางใหญ เมื่อเทียบกับ false 

head ของ F. oxysporum และ F. moniliforme สวน monophialide ที่สราง microconidium มี

ความยาวเปน 2 และ 3 เทาของ monophialide ของ F. moniliforme และ F. oxysporum 

ตามลําดับ  

โรคเรงตายของถั่วเหลืองในประเทศไทย นลินีและคณะ (2545) ไดศึกษาตัวอยางถั่ว

เหลืองที่เปนโรคนี้จํานวนมากจากหลายแหลงปลูกของประเทศ และรายงานวาทุก isolate ที่

ทําการศึกษามีลักษณะและขนาดใกลเคียงกับ F. solani form B (FSB) ซึ่งเปรียบเทียบกับรายงาน

จากตางประเทศที่จําแนก strain ของ F. solani สาเหตุโรคเรงตายของถั่วเหลืองเปน 2 strains คือ 

F. solani form A (FSA) และ F. solani form B (FSB) 

 

สําหรับการทดสอบในหวัขอที่ 4. การทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรค จะได

ดําเนนิการตอไปในปงบประมาณ 2552 ซึ่งจะไดนาํผลการทดสอบมารายงานตอไป 
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ตารางที ่1  ชนิด (species) ของเชื้อรา Fusarium ชนิดพืชทีพ่บเชื้อ ลักษณะอาการ  และ สถานทีพ่บเชื้อรา Fusarium  ระหวางการสาํรวจ เก็บตัวอยาง และจําแนก

ชนิดเชื้อรา Fusarium สาเหตุโรคพืช ตั้งแต เดือนตุลาคม 2550 – กันยายน 2551 
 

ชนิด 
Fusarium 

 
ชนิดพืชที่พบเชื้อ 

 
จํานวน 
ไอโซเลท 

 
ชื่อโรค 

 
ลักษณะอาการ 

 
สถานที่พบ 

 

ขาวโพด 3 โรคลําตนเนา หรือ  

โรคเสนใบแดง 

ใบของตนเปนโรคเหี่ยวสลด เสนใบมีสีแดงลําตน

แหงตาย หรือแตก เนื้อเยื่อภายในลําตนมีแผลสี

ชมพูอมมวง 

อ.พุทธบาท จ.สระบุรี (2 ไอโซเลท) 

อ.อูทอง จ.สุพรรณบุรี (1 ไอโซเลท) 

F. moniliforme 

ขาวฟาง 2 โรคลําตนเนาแดง ใบและยอดของตนเปนโรคบิดงอ ยอดไมแตกใบ

เปนปกติ ตนแคระแกรน เนื้อเยื่อภายในลําตนมี

แผลสีแดงเขม 

อ.อูทอง จ.สุพรรณบุรี 

กลวยน้ําวา 

 

5 โรคตายพราย 

 (F. oxysporum f. sp. cubense) 

ใบดานนอกของลําตนจํานวน 3-4 ใบ หักพับ 

และเปลี่ยนเปนสีเหลือง เนื้อเยื่อทอลําเลียง

ภายในลําตนเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล 

อ.เชียงคาน จ.เลย (1 ไอโซเลท), 

อ.แมริม จ.เชียงใหม (1 ไอโซเลท) 

อ.ฝาง จ.เชียงใหม (1 ไอโซเลท) 

อ.ทาฉาง จ.สุราษฎรธานี (1 ไอโซเลท) 

ขิง  1 โรคเหี่ยว 

(F. oxysporum f. sp. zingiberi) 

ใบเหลือง ตนเหี่ยว แคระแกรน เมื่อขุดแงงขิง พบ

แผลเนาสีน้ําตาล ปกคลุมดวยเสนใยเชื้อราสีขาว 

อ.ภูเรือ จ.เลย 

F. oxysporum 

ถั่วลันเตา 1 โรคเหี่ยว ตนเหี่ยว ใบเหลือง จน เหลืองแหงตายไปทั้งตน 

เนื้อเยื่อภายในโคนตนมีแผลสีน้ําตาล 

อ.สะเมิง จ.เชียงใหม 

1368 
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ตารางที ่1  (ตอ) 
 

ชนิด 
Fusarium 

 
ชนิดพืชที่พบเชื้อ 

 
จํานวน 
ไอโซเลท 

 
ชื่อโรค 

 
ลักษณะอาการ 

 
สถานที่พบ 

 

พริกหยวก 1 โรคเหี่ยว ตนเหี่ยวฟุบทั้งตน ใบสลด จน เหลืองแหงตายไปทั้งตน 

เนื้อเยื่อภายในโคนตนมีแผลสีน้ําตาล 

อ.เชียงแสน จ.เชียงราย 

พริกชี้ฟา 1 โรคเหี่ยว ตนเหี่ยวฟุบทั้งตน ใบสลด จน เหลืองแหงตายไปทั้งตน 

เนื้อเยื่อภายในโคนตนมีแผลสีน้ําตาล 

อ.ปางมะผา จ.แมฮองสอน 

ปอเทือง  1 โรคเหี่ยว ตนเหี่ยวฟุบทั้งตน ใบสลด จน เหลืองแหงตายไปทั้งตน 

เนื้อเยื่อภายในโคนตนมีแผลสีน้ําตาล 

อ.ปางมะผา จ.แมฮองสอน 

มะเขือเปราะ  1 โรคเหี่ยว ตนเหี่ยวฟุบทั้งตน ใบสลด จน เหลืองแหงตายไปทั้งตน 

เนื้อเยื่อภายในโคนตนมีแผลสีน้ําตาล 

อ.ปางมะผา จ.แมฮองสอน 

ยาสูบ 1 โรคเหี่ยว ตนเหี่ยวฟุบทั้งตน ใบสลด จน เหลืองแหงตายไปทั้งตน 

เนื้อเยื่อภายในโคนตนมีแผลสีน้ําตาล 

อ.แมลาว จ.เชียงราย 

F. oxysporum 

หอมใหญ  1 โรคเหี่ยว ใบสลด จนเหลืองแหงตายไปทั้งตน เนื้อเยื่อที่โคนตนมี

แผลเนา มีเสนใยของสีขาวปกคลุม 

อ.สันปาตอง จ.เชียงใหม 

กลวยไมสกุลคาลิบโซ 1 โรคใบไหม ใบมีจุดแผลไหมสีดํา และแผลยุบตัว อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 

กลวยไมสกุลแคทรียา 1 โรคตนเนา ใบและลําตนเหี่ยวและแหง บริเวณรากมีแผลสีน้ําตาล

ดํา 

อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 

F. proliferatum 

กลวยไมสกุลแดงกิตติ  1 โรคใบไหม ใบมีจุดแผลไหมสีดํา และแผลยุบตัว อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 

1369 



 1370 

ตารางที ่1  (ตอ) 
 

ชนิด 
Fusarium 

 
ชนิดพืชที่พบเชื้อ 

 
จํานวน 
ไอโซเลท 

 
ชื่อโรค 

 
ลักษณะอาการ 

 
สถานที่พบ 

 
F. proliferatum ขาว 13 โรคถอดฝกดาบ หรือ 

โรคหลาว 

ตนขาวผอมมีสีเขียวออน ลําตนยางปลอง สูง

กวาปกติ โคนตนและรากมีแผลเนาสีน้ําตาล

ดํา เมื่อดึงมักขาดงาย บางครั้งพบเสนใยสี

ชมพูบริเวณโคนหรือขอที่ยางปลองขึ้นมา 

อ.แมสรวย จ.เชียงราย (2 ไอโซเลท) 

อ.สันทราย จ.เชียงใหม (2 ไอโซเลท) 

อ.เมือง จ.แพร (1 ไอโซเลท)  

อ.บุณฑริก จ.อุบลราชธานี (2 ไอโซเลท) 

อ.เดชอุดม จ.อุบลราชธานี (2 ไอโซเลท) 

อ.เมือง จ.สุรินทร (3 ไอโซเลท)  

อ.กระสัง จ.สุรินทร (1 ไอโซเลท) 

ขาว 1 โรคเมล็ดดาง เมล็ดขาวและรวงขาวมีแผลเปนจุดสีเทาปน

ชมพู เมล็ดขาวลีบแหง 

อ.ปางมะผา จ.แมฮองสอน F. semitectum 
 

แตงไทย 1 โรคเหี่ยวและผลเนา ตนและใบเหี่ยวฟุบ บริเวณโคนและรากมี

แผลสีน้ําตาล ถึงน้ําตาลแดง ผลมีแผลเนา

ยุบตัว และมีเสนใยสีขาวปกคลุม 

อ.คลองสามวา จ.กรุงเทพมหานคร 

กลวยไมสกุลรองเทานารี 1 โรคเหี่ยว ใบและลําตนเหี่ยวและแหง บริเวณรากมีแผล

สีน้ําตาลดํา 

อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 

กลวยไมสกุลแวนดา 1 โรคโคนใบไหมดํา โคนใบมีจุดแผลไหมสีดํา ตนเหี่ยว อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 

F. solani 

กลวยไมสกุลเอื้องพราว 1 โรคใบจุดและใบไหม ใบจุดแผลสีน้ําตาลดํา กระจัดกระจายทั่วใบ อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 

1370 



 1371 

ตารางที ่1  (ตอ) 

 
ชนิด 

Fusarium 

 
ชนิดพืชที่พบเชื้อ 

 
จํานวน 
ไอโซเลท 

 
ชื่อโรค 

 
ลักษณะอาการ 

 
สถานที่พบ 

 
F. solani แตงแคนตาลูป 1 โรคลําตนเนาและผลเนา ตนและใบเหี่ยวฟุบ บริเวณโคนและรากมีแผลสี

น้ําตาล ถึงน้ําตาลแดง ผลและขั้วผลมีแผลเนา

ยุบตัว และมีเสนใยสีขาวปกคลุม 

อ.พยุหะคีรี จ.นครสวรรค 

รวม 40    

1371 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

การรวบรวมและเก็บตัวอยางพืชเปนโรคที่คาดวามีสาเหตุจากเชื้อรา Fusarium ใน

พื้นที่เพาะปลูกพืชของเกษตรกรตามภาคตาง ๆ ของประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2550 – 

กันยายน 2551 แลวนําตัวอยางพืชเปนโรคมาแยกเชื้อราบริสุทธิ์บนอาหาร WA สามารถจําแนกเชื้อ

รา Fusarium ไดจํานวน 40 ไอโซเลท และเมื่อจําแนกชนิด (species) ของเชื้อราบริสุทธิ์ทั้งหมดโดย

ลักษณะของสัณฐานวิทยา ลักษณะโคโลนีบนอาหาร PDA, CLA และ KCL และจําแนกตามวิธีการ

ของ Nelson และคณะ (1983) สามารถจําแนกไดเปนเชื้อรา Fusarium 5 ชนิด ไดแก F. 

moniliforme, F. oxysporum, F. proliferatum, F. semitectum และ F. solani เชื้อรา Fusarium 

ทั้ง 5 ชนิด แยกไดจากพืช 20 ชนิดที่ปลูกในพื้นที่ 14 จังหวัด ไดแก กลวยน้ําวาเปนโรคตายพราย  

กลวยไมสกุลแคทรียาเปนโรคตนเนา กลวยไมสกุลแดงกิตติเปนโรคใบไหม กลวยไมสกุลคาลิบโซ

เปนโรคใบไหม กลวยไมสกุลแวนดาเปนโรคโคนใบไหมดํา กลวยไมสกุลรองเทานารีเปนโรคเหี่ยว 

กลวยไมสกุลเอื้องพราวเปนโรคใบจุดและใบไหม ขาวเปนโรคถอดฝกดาบและโรคเมล็ดดาง 

ขาวโพดเปนโรคลําตนเนา หรือโรคเสนใบแดง ขาวฟางเปนโรคลําตนเนาแดง ขิงเปนโรคเหี่ยว 

แตงไทยเปนโรคเหี่ยวและผลเนา แตงแคนตาลูปเปนโรคลําตนและผลเนา ถั่วลันเตาเปนโรคเหี่ยว 

ปอเทืองเปนโรคเหี่ยว พริกหยวกเปนโรคเหี่ยว พริกชี้ฟาเปนโรคเหี่ยว มะเขือเปราะเปนโรคเหี่ยว 

ยาสูบเปนโรคเหี่ยว และหอมใหญเปนโรคเหี่ยว  

สําหรับการทดสอบความสามารถในการกอใหเกิดโรค จะไดดําเนินการตอไปใน

ปงบประมาณ 2552 ซึ่งจะไดนําผลการทดสอบมารายงานตอไป 
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ภาคผนวก  
 

อาหารเลี้ยงเชื้อราที่ใชในการทดลอง 
 
 1. Potato Dextrose Agar (PDA) 

  มันฝร่ัง (Potato)    200  กรัม 

  น้ําตาล Dextrose     20   กรัม 

  วุนผง (Agar)       15  กรัม 

  น้ํากลัน่                   1  ลิตร 

 

 2. Potato Dextrose Agar (PDA) ที่เตรียมขึ้นตามวิธีการของ Nelson และคณะ (1983) 

  มันฝร่ัง (Potato)    250  กรัม 

  น้ําตาล Dextrose     20   กรัม 

  วุนผง (Agar)       20  กรัม 

  น้ํากลัน่                   1  ลิตร 

 

 3. Water Agar 1.5% (WA) 

  วุนผง (Agar)                  15  กรัม 

  น้ํากลัน่                     1  ลิตร 

 

4. Corn Leaf Agar (CLA) 

  วุนผง (Agar)                  15  กรัม 

  น้ํากลัน่                     1  ลิตร 

  ใบขาวโพดขนาด 0.5 x 0.5 เซนติเมตร ที่นึง่ฆาเชื้อแลว 

                เตรียมโดยวางใบขาวโพดที่ฆาเชื้อแลว ที่อุณหภูมิ 121 oซ. ลงบนอาหารเลี้ยง

เชื้อ WA 1.5% แลวเก็บจานอาหารไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 3-4 วัน เมื่อไมพบการ

ปนเปอนของเชื้อรา จึงใชเลี้ยงเชื้อราได 
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สํารวจ รวบรวม และจําแนกเชื้อราสกุล Curvularia สาเหตุโรคพืช 
Survey Collect  and Identification of  Curvularia 

 
พีระวรรณ  พัฒนวิภาส     อมรรัตน  ภูไพบูลย     บูรณ ี พั่ววงษแพทย 
ทัศนาพร  ทศัคร      พรพิมล  อธิปญญาคม       ศรสีุรางค  ลิขิตเอกราช 

กลุมวิจัยโรคพืช        สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

 
บทคัดยอ 

                สํารวจและเกบ็ตัวอยางพืชที่มีลักษณะอาการไหมและจุดจากแหลงปลูกใน

ประเทศไทยตรวจลักษณะอาการของโรคในแปลงปลูก นําตัวอยางพืชที่เปนโรคมาจาํแนกเชือ้ใน

หองปฏิบัติการ ถายรูปตัวอยางโรคแลวจัดทํา permanent slide เพื่อการวินิจฉัยโรค สามารถ

จําแนกเปนเชือ้ราสกุล Curvularia ทั้งสิน้ 24 ไอโซเลท ไดแก โรคใบจุดขาวโพดมีสาเหตุจากเชื้อ 

Curvularia lunata  จาก บานแกงเสี้ยน  อ. เมือง จ. กาญจนบุรี จาํนวน 1  isolate  จาก ต. ปาก

ชอง  ต. ซับมวง และ ต. พญาเยน็ อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา  จาํนวน 3  isolate จาก อ. เมือง จ. 

พิษณุโลก จาํนวน 1  isolate  จาก อ. มวกเหลก็ และ อ. พระพทุธบาท จ. สระบุรี จาํนวน 2  isolate   

จาก อ. น้ําปาด จ. อุตรดิตถ จํานวน 1  isolate  จาก อ. แมแจม อ. เมือง อ. สันทราย จ. เชยีงใหม  

จํานวน 3  isolate จาก อ. แมระมาด แล ะ อ. แมสอด จ. ตาก จาํนวน 4  isolate จาก กิง่ อ.วงัมวง 

จ. สระบุรี จํานวน 1  isolate  โรคดอกสนมิหรือโรคจุดสนิมบนดอกกลวยไมสกุลหวาย มีสาเหตุจาก

เชื้อ Curvularia eragotidis จาก อ. สามพราน จ. นครปฐม จํานวน 1 isolate และจาก   จ. 

สุพรรณบุรี จาํนวน 1 isolate  โรคดอกสนิมหรือโรคจุดสนิมบนดอกกลวยไมสกุลหวายแคระมี

สาเหตุจากเชือ้ Curvularia  eragotidis จาก   จ. กรุงเทพมหานคร จํานวน 1 isolate โรคจุดบน

กลวยไมสกุลออยซิเดียมมสีาเหตุจากเชือ้Curvularia  tuberculata  โรคใบไหมสบูดํามีสาเหตุจาก

เชื้อ Curvularia  lunata  จาก อ. แมระมาด จ. ตาก และ.จ. กรุงเทพมหานคร จาํนวน 2   isolate    

โรคเมล็ดเนาดาํของขาวฟางมีสาเหตุจากเชื้อ Curvularia lunata จาก อ. อูทอง จ. สุพรรณบุรี 

จํานวน 1  isolate  โรคใบจุดแกลดดิโอลัสมีสาเหตุจากเชื้อ     Curvularia  prasadii  จาํนวน 1 

isolate  และโรคใบไหมล้ินมงักรมีสาเหตุจากเชื้อ  Curvularia pallescens จาก จ. ตาก จํานวน 1  

isolate   

 

 

รหัสการทดลอง 09-02-49-01 
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คํานํา 
         เชื้อราสกุล Curvularia เปนสาเหตุโรคทีสํ่าคัญของพืชไรและพืชสวนหลายชนิด มี

รายงานโรคใบจุดที่เกิดจากเชื้อรา Curvularia lunata บนขาวโพดโดยใบขาวโพดจะมีอาการจดุ

เล็กๆขนาดเทาหวัเข็มหมุดสีเขียวออนตอมาตรงกลางจุดจะแหงมีสีเทาหรือน้ําตาลออน (ขจรศักดิ์

,2509) แตงฝรั่ง แตงเทศ(ปราณีตและคณะ, 2532) แกลดิโอลัส(ประสาทพร, 2521) พบจุดสี

น้ําตาลเขมบนใบ กรรณิการและคณะรายงานวาพบโรคผลเนาบนลิน้จี่โดยลิน้จี่ทีพ่บมีจุดสีน้าํตาล

เขมบนผลลิ้นจี่ทําใหผลผลิตลิ้นจี่เนาเสียเร็ว และเชื้อรา Curvularia lunata เปนสาเหตุของโรคผล

เนาดาํบนมะละกอ นอกจากนี้เชื้อรา Curvularia lunata เปนสาเหตุโรคเมล็ดเนาดําบนขาวฟาง

(Chandrasrikul, 1962) เชื้อรา Curvularia  erarostidis สาเหตุโรคดอกสนิมหรือโรคจุดสนิมบน

กลวยไม(ศิริลักษณและคณะ, 2521) โดยทาํใหดอกกลวยไมเปนจดุสีเหลืองอมน้าํตาลตอมาจดุ

ขยายใหญข้ึนเปลี่ยนเปนสีเขมคลายสีสนมิ และเปนสาเหตุโรคใบไหมบนปาลมน้าํมัน(ปรานีและ

คณะ, 2522)  เชื้อรา Curvularia  spp. สาเหตุของโรคฝกจุดหรือฝกลาย(Pot spot) บนกระเจีย๊บ

เขียว(นยิมรัฐและลักษณา, 2533) โรคใบจุดบนตนกลาของมะพราว(ศรีสุรางค และคณะ, 2526) 

โรคใบจุดบนยางพารา(พงษเทพ, 2531) 

 
อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ  
              1.  ถุงพลาสติกสาํหรับเก็บตัวอยาง กระดาษหนงัสือพมิพ  

             2.  กรอบไมอัดตัวอยางแหงโรคพชื 

             3.  กลองจุลทรรศน 

             4.  วสัดุอุปกรณในหัองปฏิบัติการ 

 
วิธีการ 
 
1. สํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคของพืชผัก ไมผล พืชไร และวัชพืช ที่มีลักษณะอาการ
ไหมหรือจุดจากแหลงปลูกทัว่ประเทศ 

สํารวจและเกบ็รวบรวมตัวอยางโรคของพชืผักไมผล พชืไร และวัชพชื  จากแหลงปลูกที่

สําคัญทั่วประเทศ ไดแก แหลงปลูกในภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาค

ตะวันตกและภาคใต ระหวางเดือน ตุลาคม 2550 ถึง กันยายน 2551 ตรวจลักษณะอาการของโรค

ในแปลงปลูก ถายภาพตัวอยางโรค แลวนาํตัวอยางโรคพืชเหลานั้นมาจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุโรคใน

หองปฏิบัติการโรคพืช กลุมงานวทิยาไมโค กลุมวิจยัโรคพืช สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

กรุงเทพฯ  
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2. การศึกษาลกัษณะอาการของโรคบนพืชตางๆ 
 ศึกษาลักษณะอาการบนพืชไมผล พืชผัก พืชไร และวัชพืช  ในสภาพธรรมชาติ ถายภาพ

ลักษณะอาการตางๆ เหลานั้น และเก็บตัวอยางแหงโรคพืช ไวที ่ กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวจิัย

พัฒนาการอารักขาพืช 
3  การแยกเชื้อ  Curvularia 
                 นาํตัวอยางพืชที่มีลักษณะอาการไหมหรือจุดมาแยกเชื้อบริสุทธิ์ดวยวิธ ี  tissue 

transplanting  method  โดยตัดชิ้นสวนของพืชที่เปนโรคขนาด 3x5 มม. ฆาเชื้อภายนอกดวยคลอ

ร็อกซ 10% เปนเวลา 2-4 นาท ี แลวลางดวยน้าํกลัน่นึง่ฆาเชื้ออีก 2 คร้ัง วางบนอาหารเลี้ยงเชือ้ 

PDA ในสภาพปลอดเชื้อ บมเชื้อไวนาน 2-3 วัน ทํา hyphal tip isolation นําเชื้อบริสุทธิ์ที่แยกได

เลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA เพื่อจําแนกเชื้อตอไป  
3. การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา สรรีวิทยาของเชือ้รา Curvularia 

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวทิยา สรีรวทิยาของเชื้อ Curvularia  สาเหตุโรคพืช โดยจัดทํา 

permanent slide เพื่อการวินิจฉัยสาเหตุโรค แลวถายภาพเชื้อราสาเหตุโรคใตกลองจุลทรรศน 

ศึกษาและบนัทึกลักษณะของกานสปอร และ สปอร 
4. การจาํแนกชนิด เชื้อรา Curvularia 

เปรียบเทยีบผลการศึกษา ลักษณะของกานสปอร และ สปอร  กับคูมือการจําแนกเชื้อรา 

class Hyphomycetes ของ Ellis M.B. (1971) 
 
เวลาและสถานที ่
           กนัยายน 2548 – กรกฎาคม 2550 

           กลุมวจิัยโรคพืช สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื  

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

        1. การสํารวจรวบรวมตัวอยางโรคพืชจากแหลงปลูกตางๆ 
              ผลการสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางโรคพืชทีม่ีลักษณะอาการไหมหรือจุดของพืชผัก ไม

ดอกไมประดับ ไมผล พืชไร และวัชพืช   ไดรวบรวมตัวอยางพืชที่แสดงลักษณะอาการไหมหรือจุด

จากแหลงปลกูพืชในภาคเหนือ 8 ตัวอยาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 4 ตัวอยาง ภาคกลาง   7 

ตัวอยาง ภาคตะวันตก จาํนวน 2 ตัวอยาง รวมทัง้หมด 21 ตัวอยาง จากแหลงปลูกจาํนวน 10 

จังหวัด ไดแก เชียงใหม ตาก พษิณุโลก อุตรดิตถ  สระบุรี  กาญจนบุรี สุพรรณบุรี กรุงเทพมหานคร 

นครปฐม และนครราชสีมา โดยแบงเปนไมดอกไมประดับ จาํนวน 3 ตัวอยาง และพชืไร จาํนวน 19 

ตัวอยาง  
         



 1378 

        2.  การจําแนกชนดิเชื้อสาเหต ุ
ผลการศึกษาลักษณะอาการที่ปรากฏบนพืชแตละชนิดและลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ

เชื้อราสาเหตุในหองปฏิบัติการจากตัวอยางพืชตางๆ ทีแ่สดงอาการโรคราน้ําคาง โดยเปรียบเทยีบ

กับเอกสารการจัดจําแนกเชือ้รา class Hyphomycetes ของ Ellis M.B. (1971) สามารถจัดจําแนก

ชนิดของเชื้อรา Curvularia ได 21 ไอโซเลท เปน  5 ชนิด คือ 
1 โรคใบจุดขาวโพด  
เชื้อ Curvularia lunata 

สปอรสีน้ําตาลออน รูปรางตรงหรือโคง ปลายเรียว มส่ีีเซลลโดยเซลลตรงกลางมีขนาดใหญ

สุด มีสีเขมกวาหวัทาย มีฐานสปอรชัดเจน  
ลักษณะอาการ  

อาการของโรคสวนใหญจะแสดงใหเห็นบนใบ แตบางครั้งอาจพบบนกาบใบ และฝกดวย 

ระยะแรกเกิดเปนจุดเล็กๆ สีเขียวออน ตอมาตรงกลางจดุจะแหงมีสีเทาหรือสีน้าํตาลออน ลอมรอบ

ดวยวงแหวนสนี้ําตาลแดงในที่สุดจะเปลี่ยนเปนสนี้าํไหมและมีวงแหวนสีเหลืองลอมรอบอีกชั้นหนึง่ 

จุดใหญเต็มทีจ่ะมีเสนผานศูนยกลาง  
2. โรคเมล็ดเนาดําของขาวฟาง   
เชื้อ Curvularia lunata 

สปอรสีน้ําตาลออน รูปรางตรงหรือโคง ปลายเรียว มีส่ีเซลลโดยเซลลตรงกลางมีขนาดใหญ

สุด มีสีเขมกวาหวัทาย มีฐานสปอรชัดเจน 

ลักษณะอาการ 

พบเมล็ดขาวฟางมีผงสเีทาหรือดําขึ้นปกคลุม ซึ่งเชือ้ราชนิดนีม้ีผลตอคุณภาพของเมล็ด

ขาวฟาง 
3. โรคใบไหมของสบูดํา   
เชื้อ Curvularia lunata 

สปอรสีน้ําตาลออน รูปรางตรงหรือโคง ปลายเรียว มีส่ีเซลลโดยเซลลตรงกลางมีขนาดใหญ

สุด มีสีเขมกวาหวัทาย มีฐานสปอรชัดเจน 
ลักษณะอาการ 

พบจุดสีน้าํตาลเขมบนใบสบูดํา ตอมาจุดจะขยายเปนแผลสนี้าํตาลเขมขนาดแผลไม

แนนอนบนใบสบูดํา ในสภาพแวดลอมทีม่คีวามชืน้สูงแผลจะขยายรวมกันทําใหใบไหมแหง 
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4. โรคใบจุดแกลดดิโอลสั 
เชื้อ     Curvularia  prasadii 
ลักษณะอาการ 

จุดสีน้ําตาลแดง ตอมาจุดขยายใหญข้ึนทาํใหเกิดแผลไหมแหงสีน้าํตาล 
5. โรคใบไหมลิ้นมังกร 
เชื้อ Curvularia pallescens 

สปอรตรงหรือโคงเล็กนอย สปอรสีน้ําตาลออน ผนังกัน้เซลลที่อยูตรงกลาง มักจะไมอยู

กึ่งกลาง 
ลักษณะอาการ 

พบแผลรูปไขขนาดเล็กบนใบของลิ้นมงักร ภายในแผลมีสีซีดคลายฟางขาว ขอบแผลสี

น้ําตาลเขม 
6. โรคดอกสนิมหรือโรคจดุสนิมบนกลวยไมสกลุหวาย 
เชื้อ Curvularia eragotidis 

สปอรรูปไข ผิวเรียบ สีน้ําตาลเขม ไมมีต่ิงยืน่ออกมา มผีนังกั้นเซลล 3 ผนัง สปอรมีรูปราง

เปนแบบสมมาตร กานชูสปอรสีน้ําตาล  ตรงหรือโคง สวนปลายมักบิดงอ 

ลักษณะอาการ 

ดอกกลวยไมเปนจุดสีเหลืองอมน้ําตาลตอมาจุดขยายใหญข้ึนเปลี่ยนเปนสีเขมคลายสี

สนิม 
7. โรคดอกจดุบนกลวยไมสกลุออยซิเดียม 
เชื้อ Curvularia  tuberculata 

ผนังสปอรหยาบสปอรตรง มีผนังกั้นเซลล 3 ผนัง 
ลักษณะอาการ 

ดอกกลวยไมมีอาการจุดกลมขนาดเล็กสนี้ําตาลเขมหรือดําบนกลีบดอก  

 
สรุปผลการทดลอง 

สํารวจและเกบ็ตัวอยางพืชที่มีลักษณะอาการไหมและจุดจากแหลงปลูกใน

ประเทศไทยศกึษาลกัษณะอาการของโรคบนพืชตางๆในแปลงปลูก นําตวัอยางพืชที่เปนโรคมา

จําแนกเชื้อบริสุทธิ์ดวยวิธี  tissue transplanting  method ในหองปฏิบัติการ ถายรูปตัวอยางโรค

แลวจัดทํา permanent slide เพื่อการวนิิจฉัยโรค สามารถจําแนกเปนเชื้อราสกุล Curvularia ทัง้สิน้ 

24 ไอโซเลท ไดแก โรคใบจุดขาวโพดมีสาเหตุจากเชื้อ Curvularia lunata  จาก บานแกงเสี้ยน  อ. 

เมือง จ. กาญจนบุรี จาํนวน 1  isolate  จาก ต. ปากชอง  ต. ซบัมวง และ ต. พญาเย็น อ. ปากชอง 

จ. นครราชสมีา  จํานวน 3  isolate จาก อ. เมือง จ. พิษณุโลก จํานวน 1  isolate  จาก อ. 
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มวกเหล็ก และ อ. พระพุทธบาท จ. สระบุรี จํานวน 2  isolate   จาก อ. น้าํปาด จ. อุตรดิตถ จํานวน 

1  isolate  จาก อ. แมแจม อ. เมือง อ. สันทราย จ. เชียงใหม  จาํนวน 3  isolate จาก อ. แมระมาด 

แล ะ อ. แมสอด จ. ตาก จาํนวน 4  isolate จาก กิง่ อ.วงัมวง จ. สระบุรี จํานวน 1  isolate  โรค

ดอกสนิมหรือโรคจุดสนิมบนดอกกลวยไมสกุลหวาย มีสาเหตุจากเชื้อ Curvularia eragotidis จาก 

อ. สามพราน จ. นครปฐม จาํนวน 1 isolate และจาก   จ. สุพรรณบุรี จํานวน 1 isolate  โรคดอก

สนิมหรือโรคจดุสนิมบนดอกกลวยไมสกุลหวายแคระมีสาเหตุจากเชื้อ Curvularia  eragotidis จาก   

จ. กรุงเทพมหานคร จาํนวน 1 isolate โรคจุดบนกลวยไมสกลุออยซิเดียมมีสาเหตุจากเชื้อ

Curvularia  tuberculata  โรคใบไหมสบูดํามีสาเหตุจากเชื้อ Curvularia  lunata  จาก อ. แม

ระมาด จ. ตาก และ.จ. กรุงเทพมหานคร จํานวน 2   isolate    โรคเมล็ดเนาดาํของขาวฟางมี

สาเหตุจากเชือ้ Curvularia lunata จาก อ. อูทอง จ. สุพรรณบุรี จํานวน 1  isolate  โรคใบจุดแก

ลดดิโอลัสมีสาเหตุจากเชื้อ     Curvularia  prasadii  จํานวน 1 isolate  และโรคใบไหมล้ินมงักรมี

สาเหตุจากเชือ้  Curvularia pallescens จาก จ. ตาก จาํนวน 1  isolate   
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ตารางที่ 1  ผลการจําแนกชนิดเชื้อรา Curvularia  สาเหตุโรคพืชผัก ไมดอกไมประดับ ไมผล พืชไร   

                  และวัชพชื ในประเทศไทย 

ไอโซเลท พืช เชื้อสาเหต ุ การทาํลาย แหลงที่พบ 

1 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ บานแกงเสี้ยน  อ. เมือง จ. 

กาญจนบุรี 

2 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ ต. ปากชอง  อ. ปากชอง  

จ. นครราชสีมา   

3 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ ต. ซับมวง อ. ปากชอง. 

นครราชสีมา   

4 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ ต. พญาเยน็ อ. ปากชอง จ. 

นครราชสีมา   

5 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ ต. พญาเยน็ อ. ปากชอง จ. 

นครราชสีมา   

6 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. เมือง จ. พษิณุโลก 

7 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. มวกเหล็ก  จ. สระบุรี 

8 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. พระพทุธบาท จ. สระบุรี 

9 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. น้าํปาด จ. อุตรดิตถ 

10 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. เมือง จ. เชยีงใหม 

11 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. สันทราย จ. เชียงใหม 

12 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. แมแจม จ. เชียงใหม 

13 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ อ. แมระมาด จ. ตาก 

14 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ  อ. แมสอด จ. ตาก 

15 ขาวโพด Curvularia lunata ใบ กิ่งอ.วังมวง จ. สระบุรี 

16 กลวยไม

สกุลหวาย 

Curvularia eragotidis ดอก อ. สามพราน จ. นครปฐม 

17 กลวยไม

สกุลหวาย 

Curvularia eragotidis ดอก จ, สุพรรณบุรี 

18 กลวยไม

สกุลออยซิ

เดียม 

Curvularia  

tuberculata 

ดอก จ. กรุงเทพมหานคร 
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ไอโซเลท พืช เชื้อสาเหต ุ การทาํลาย แหลงที่พบ 

19 กลวยไม

สกุลหวาย

แคระ  

Curvularia eragotidis ดอก จ. กรุงเทพมหานคร 

20 สบูดํา Curvularia lunata ใบ อ. แมระมาด จ. ตาก 

21 สบูดํา Curvularia lunata ใบ จ. กรุงเทพมหานคร 

22 ขาวฟาง Curvularia lunata เมล็ด อ. อูทอง จ. สุพรรณบุรี 

23 แกลดดิ

โอลัส  

Curvularia  prasadii ใบ จ. ตาก 

24 ล้ินมังกร Curvularia 

pallescens 

ใบ จ. ตาก 
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	7.ณัฏฐพร       -  PRA ศัตรูพืชนำเข้าแกลดิโอลัส   หน้า  883-917
	8.ปรียพรรณ  -  PRA เชื้อ Spongospora ในมันฝรั่ง  หน้า  918-938
	9.ชลธิชา  -  PRA ศัตรูพืชขององุ่นชิลี   หน้า  939-943
	10.วรัญญา   -  PRA ศัตรูพืชของกีวีนำเข้า   หน้า  944-950
	11.สุคนธ์ทิพย์ -  PRA ศัตรูพืชนำเข้าแครอท  หน้า  951-961
	12.นงพร  -  PRA ศัตรูพืชของผักกาดกวางตุ้ง  หน้า  962-966
	13.วรัญญา  -  PRA ศัตรูพืชของฝรั่ง   หน้า  967-971
	14.พลอยชมพู - ไรในหัวหอมและกระเทียม  หน้า  972-976
	15.ชลธิชา -  ศัตรูพืชติดมากับเมล็ดมะเขือเทศ   หน้า  977-981
	16.วานิช  -  ไส้เดือนฝอยที่ติดกับหัวพันธ์ุลิลลี่   หน้า  982-988
	17.ปริเชษฐ์  -  เทคนิคตรวจเชื้อไวรอยด์ของส้ม  หน้า  989-1005
	18.ศรีวิเศษ -  เชื้อ CGMM Virus กับพืชสกุลแตง  หน้า  1006-1010
	19.สลักจิต  -  กำจัดแมลงวันผลไม้ในผลลำไย   หน้า  1011-1017
	20.รัชฏา       -  กำจัดแมลงวันผลไม้ในผลลิ้นจี่        หน้า  1018-1025
	21.รัชฏา - กำจัดแมลงวันทองในมะม่วง หน้า  1026-1033
	22.อุดร  -  กำจัดแมลงวันผลไม้ในผลส้มโอ    หน้า  1034-1043
	23.สลักจิต -  กำจัดแมลงวันผลไม้ในผลเงาะ หน้า  1044-1070
	24.วันเพ็ญ -  เชื้อ Aas.กับเมล็ดพันธ์ุสกุลแตง หน้า  1071-1079

	5.3
	1.พรพิมล  -  เฝ้าระวัง Guignardia citricarpa   หน้า  1080-1085
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	3.พีระวรรณ      -  เฝ้าระวังรา Sclerophthora   rayssiae   หน้า  1094-1098
	4.ปิยรัตน์-  เชื้อ Acidovorax avenae  สาเหตุโรคผลเน่า     หน้า  1099-1107
	5.บูรณี -   Acidovorax avenae subsp ในพืชตระกูลแตง  หน้า  1108-1113
	6.นุชนารถ -  เฝ้าระวังไส้เดือนฝอยในไม้น้ำและไม้ดอก    หน้า  1114-1124
	7.นุชนารถ -  ชีววิทยาไส้เดือนฝอยในไม้น้ำและไม้ดอก หน้า  1125-1132
	8.สราญจิต -  ด้วงงวงเจาะเมล็ดมะม่วง หน้า  1133-1141
	9.ศรีจำนรรจ์  -  เพลี้ยแป้ง และPlanococcus lichi Cox ในลำไย   หน้า  1142-1148
	10.ศิริพร  -  เฝ้าระวังการแพร่ระบาดของ Congress grass หน้า  1149-1153
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	1.ธารทิพย -  DNA รา Fusarium   หน้า  1158-1167
	2.อมรรัตน์  -  DNA รา Phytophthora หน้า  1168-1181
	3.ศรีสุข-  ศึกษา DNA รา Phytophthora  หน้า  1182-1187
	4.พวงทอง-  มะละกอดัดแปรพันธุกรรมหน้า  1188-1203
	5.วงศ์ -  แอนติซีรัมไก่เหตุโรคแผลสะเก็ดมันฝรั่ง หน้า  1204-1210
	6.เยาวภา -  คลอสเตอโรไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยวของสับปะรด  หน้า  1211-1222
	7.พรพิมล  -  ตรวจสอบราสาเหตุโรค Black spot ของส้ม หน้า  1223-1228

	7
	8
	1.คมสัน -  วัชพืชปลูกข้าวฟ่างสภาพไร่   หน้า  1239-1248
	2.คมสัน -  วัชพืชปลูกข้าวฟ่างสภาพนา   หน้า  1249-1258
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	1.พรพิมล -  จำแนกราไมคอร์ไรซากล้วยไม้  หน้า 1267-1280
	2.จันทร์เพ็ญ  -  วัชพืชในมันฝรั่ง    หน้า 1281-1284
	3.จันทร์เพ็ญ  -  วัชพืชในมันสำปะหลัง               หน้า  1285-1289
	4.ศิริพร -  วัชพืชในพืชผัก  หน้า  1290-1310
	5.พรพิมล -  จำแนกราเขม่าดำ   หน้า  1311-1349
	6. พรพิมล-ราสกุล Cercosporoid fungi หน้า 1350-1357
	7.อภิรัชต์  -  จำแนกรา Fusarium สาเหตุโรคพืช หน้า 1358-1374
	8. พีระวรรณ-ราสกุล Curvularia สาเหตุโรคพืช หน้า 1375-1383


