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ซึ่งนกัวิจยัไดรายงานผลการดําเนนิการการทดลองวิจยัทีไ่ดปฏิบัติ ในปงบประมาณ 2550 ไวในเอกสารนี ้
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-  ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงบางชนิด สารสกัดสะเดา...................... 285 
             และเชือ้ราในการปองกนักําจัดเพลีย้ไฟ Thrips palmi Karny ในกลวยไม 
 โดย  นางปยรัตน  เขยีนมีสุข และคณะ 

                 -  ทดลองวิจยัหาสารใหมกาํจัดวัชพืชทดแทนสารกําจัดวชัพืชทีม่ีพษิสูง ...294          
 โดย  นายไชยยศ  สุพัฒนกลุ  
 

โครงการวิจยั ศึกษาการจัดการศัตรูพืชสาํคัญทางเศรษฐกจิ 07-01-49-02 
         กิจกรรม การจัดการศตัรูพืชสาํคัญของพริก 
              กจิกรรมยอย การจัดการโรคแอนแทรคโนสของพริก 
                      การทดลอง     -  ประสิทธิภาพสารปองกนักําจัดโรคพืชเพื่อปองกันกําจัด......................311  
     โรคแอนแทรคโนสของพรกิ 

โดย  นางสาวอรพรรณ  วิเศษสังข และคณะ 
  -  การใชสารธรรมชาติและชีวินทรียปองกันกาํจัด   ..............................316                    
     โรคแอนแทรคโนสของพรกิ 

   โดย  นางสาวอรพรรณ  วเิศษสังข และคณะ 
 -  ประสิทธิภาพของวธิีการพนสารเพื่อปองกันกาํจัด .............................321 
                                               โรคแอนแทรคโนสในพรกิ  
 โดย  นางจีรนชุ  เอกอาํนวย และคณะ 

  กิจกรรมยอย การจัดการแมลงวนัผลไมในพริก  
        การทดลอง  -  การศึกษาชนิดแมลงวันผลไม ศัตรูธรรมชาติและ ................................343           

                             ฤดูการระบาดของแมลงวันผลไมที่สําคัญในแหลงปลูกพริก 
  โดย  นางสาววิภาดา  ปลอดครบุรี และคณะ 
 -  การศึกษาชวีวทิยาของแมลงวนัผลไมชนดิ ........................................349 
                                              Bactrocera latifrons  (Hendel)   

โดย  นางสาวสัญญาณี  ศรีคชา และคณะ  
 -  การพัฒนาการเพาะเลีย้งแมลงวนัผลไมชนิด ....................................352 
 Bactrocera latifrons (Hendel)   
                        โดย  นางสาวสัญญาณี  ศรีคชา และคณะ 
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- ประสิทธิภาพสารสกัดสะเดา น้าํมนัปโตรเลียม ..................................356 
   และสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดแมลงวนัผลไม 
   และผลกระทบตอแมลงศตัรูธรรมชาติในพริก   
               โดย  นายสมศักดิ์  ศิริพลตั้งมัน่ และคณะ 

กิจกรรม        การจัดการโรคลําตนไหมในหนอไมฝรั่ง 
              กจิกรรมยอย การจัดการโรคลําตนไหมในหนอไมฝรั่ง 

การทดลอง  -  การจัดการโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ังโดยชีววธิ ี
    ศึกษาผลการใชวัสดุเพาะเห็ดรวมกับเชื้อรา .......................366 

         Trichoderma spp. ในการปองกนักําจัดโรคลําตนไหมของ           
 หนอไมฝร่ัง 
 โดย  นางสาวทัศนาพร  ทัศคร และคณะ 
                        -  การจัดการโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ังโดยการใชสารเคมี 

             การศึกษาอัตราและชวงระยะเวลาพนสารปองกนักําจัด....... 379   
                  โรคพืชในการปองกันกําจัดโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ัง 
   โดย  นางสาวทัศนาพร ทัศคร และคณะ 

 กิจกรรม การจัดการศตัรูสําคัญในมะมวง 
              กิจกรรมยอย การจัดการโรคแอนแทรคโนสของมะมวง 
                  การทดลอง     -  การจัดการโรคแอนแทรคโนสของมะมวงโดยใช .................................395 

                      เชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 
  โดย  นางนลิน ี ศิวากรณ และคณะ 
 -  การจัดการโรคแอนแทรคโนสของมะมวงโดยใช..................................400 

                                              พืชสมุนไพรรวมกับสารเคมี 
 โดย  นางนลิน ี ศิวากรณ และคณะ 

 -  ศึกษาและพฒันาเทคนิคการพนสารเพื่อปองกนักําจัด .....................1869 
                     โรคแอนแทรคโนสในมะมวง  

 โดย  นายดํารง  เวชกิจ และคณะ 
              กิจกรรมยอย การจัดการแมลงวนัผลไมในมะมวง 
                        การทดลอง -  การศึกษาชนิด ชีววทิยา และประสิทธิภาพการกนิของแมงมุม ............406 
                       ตัวห้ําตอแมลงวนัผลไมในสวนมะมวง 
 โดย  นางวิภาดา  วังศิลาบัตร และคณะ 
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                     -  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพชื และน้ํามัน ..................419 
          ปโตรเลียมเพื่อยับยัง้การวางไขของแมลงวนัผลไมในมะมวง 

 โดย  นายเกรยีงไกร  จําเรญิมา และคณะ 
กิจกรรม     การจัดการศตัรูพืชสาํคัญของลําไย 

       กิจกรรมยอย การจัดการโรคราน้ําฝนของลําไย 
                      การทดลอง -  การจัดการโรคราน้ําฝนของลําไย:การใชสารเคมีรวมกบั.......................429 
 การตัดแตงกิ่งลําไย 
 โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย และคณะ 

กิจกรรม     การจัดการโรคแอนแทรคโนสในองุน 
  กิจกรรมยอย     การจัดการโรคแอนแทรคโนสในองุน 

                  การทดลอง     - ประสิทธิภาพของสารปองกนักําจัดโรคพืชเพื่อปองกนักําจัด ................439 
                                              โรคแอนแทรคโนสขององุน 
 โดย   นางสาวศรีสุข  พูนผลกุล และคณะ 
         กิจกรรม การจัดการดวงหนวดยาวเจาะลาํตนในทุเรียน 
             กิจกรรมยอย การจัดการดวงหนวดยาวเจาะลาํตนในทุเรียน 
                     การทดลอง   -  การศึกษาชนิด วงจรชีวิต และพืชอาหารของดวง................................449 
 หนวดยาวเจาะลําตนในทุเรียน 
 โดย  นายศรุต  สุทธิอารมณ และคณะ 
 -  การศึกษาพฤติกรรมการทาํลาย ชวงฤดกูารระบาดและ......................458 
                        ปจจัยที่มีผลตอการระบาดของดวงหนวดยาวเจาะลาํตนในทุเรียน 
 โดย  นายศรุต  สุทธิอารมณ และคณะ 
 -  การศึกษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงปองกนักาํจดัดวง ................463 
                        หนวดยาวเจาะลําตนทุเรียนในระยะหนอน 
 โดย  นายเกรยีงไกร  จําเรญิมา และคณะ 

กิจกรรม     การจัดการวชัพืชในนาขาว 
  กิจกรรมยอย     การจัดการวัชพืชนาขาวนาชลประทาน 

                  การทดลอง     - การกาํจัดขาววชัพืชดวยสารกําจัดวชัพืชในนาหวานน้าํตม ..................471 
 โดย  นางสาวพัชรินทร  วณชิยอนนัตกุล และคณะ 
  - การปองกันกาํจัดขาววัชพืชโดยวิธีผสมผสานในนาหวานน้ําตม ...........484 
 โดย   นางสาวพัชรินทร  วณชิยอนนัตกุล และคณะ 
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  - การควบคุมขาวแดงและวชัพืชทัว่ไปดวยวิธกีารเตรียมดินรวมกับ .........497 
                                              การใชสารกําจัดวัชพืชในนาหวานน้ําตม  
 โดย  นายคมสัน  นครศรี และคณะ 
  - การพฒันาวธิีแบบผสมผสานเพื่อการจัดการขาววัชพชืในนาขาว  ........506 
                                              ชลประทานแบบเกษตรกรมีสวนรวม  
 โดย  นางจรรยา  มณีโชติ และคณะ 
              กจิกรรมยอย การจัดการวชัพืชในขาวนาน้ําฝน 
      การทดลอง     -  การควบคุมวัชพืชในนาหวานขาวแหงในสภาพนาน้าํฝน ....................534 
                                               ภาคกลางและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 โดย  นายคมสัน  นครศรี และคณะ 
 กิจกรรม การจัดการแมลงวนัผลไมในฝรั่ง 
              กจิกรรมยอย การจัดการแมลงวนัผลไมในฝรั่ง 
      การทดลอง     -  การใชเหยื่อโปรตีน เพื่อปองกนักาํจัดแมลงวนัผลไมในฝรั่ง .................545 
 โดย  นางสาววิภาดา  ปลอดครบุรี และคณะ 
 

 โครงการวิจยั ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาติ 07-01-49-03 
        กิจกรรม ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาต ิ
               กิจกรรมยอย ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาต ิ
           การทดลอง    -  ศึกษาผลกระทบของสารปองกันแมลงตอศัตรูธรรมชาติใน ..................551 

                      ขาวโพดหวาน 
  โดย  นางรจนา  ไวยเจริญ และคณะ 

                                  -  การศึกษาผลกระทบของสารฆาแมลงตอประชากรแมงมุมตัวห้าํ ........568 
                      ในสวนมะมวง 
  โดย  นางวิภาดา  วังศิลาบัตร และคณะ 

-  ผลของสารฆาแมลงศัตรูพืชทีม่ีตอศัตรูธรรมชาติของพืชเศรษฐกิจ .......598 
    ในหองปฏบัิติการ (มะพราว, หนอไมฝร่ัง, สม) 

  โดย  นางประภัสสร  เชยคําแหง 
                   -  ศึกษาเทคโนโลยกีารจัดการรังผึ้งใหไดตอเนื่องตลอดป .......................605 
 โดย  นางสาวพวงผกา  อางมณี และคณะ 
 -  การทดสอบความเปนพษิของสารปองกนักําจัดศัตรูพืช ......................610 
                      ชนิดตาง ๆ ทีม่ีตอไรตัวห้ํา 
 โดย  นางสาวมานิตา  คงชืน่สิน และคณะ 
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โครงการวิจยั ศึกษาการบรหิารศัตรพูืชแบบผสมผสาน  07-01-49-04 
          กิจกรรม การบรหิารศตัรูพืชแบบผสมผสาน 
              กจิกรรมยอย การบรหิารศตัรูพืชแบบผสมผสาน 
 การทดลอง -  การบริหารศัตรูพริกแบบผสมผสาน ................................................. 626 
 โดย  นายสมศักดิ์  ศิริพลตัง้มั่น  และคณะ 
 -  การบริหารศัตรูมะมวงแบบผสมผสาน ............................................. 649 
 โดย  นางสาวสราญจิต  ไกรฤกษ และคณะ 
 -  การบริหารศัตรูกระเจี๊ยบเขียวแบบผสมผสาน ....................................665 
             โดย  นายสมรวย  รวมชัยอภิกุล และคณะ 
  -  การบริหารศัตรูมังคุดแบบผสมผสาน ............................................... 691 
             โดย  นายเกรียงไกร  จําเริญมา  และคณะ 
  -  การบริหารศัตรูหนอไมฝร่ังแบบผสมผสาน .........................................704 
  โดย  นางอุราพร  หนนูารถ และคณะ 
  

โครงการวิจยั วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพชืทดแทนสารเคมี  07-01-49-05 
          กิจกรรม  วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพชืเพื่อควบคมุแมลง    
                              ศัตรูพืช 
  กิจกรรมยอย     วิจัยเทคโนโลยกีารผลิตและการใชสารสกัดจากพืชเพื่อควบคุมแมลง 
                                    ศัตรูพชื 
                  การทดลอง     -  วิจัยการใชหนอนตายหยากและหางไหล เพื่อกาํจัดสตัวศัตรูพืช  
  วิจัยการใชหนอนตายหยากและหางไหล .................................713 

       เพื่อกาํจดัศัตรูพืช   
   โดย  นางกรแกว  เสือสะอาด และคณะ 
          ศึกษาการใชหนอนตายหยากและหางไหล ...............................722 

เพื่อกาํจัดหอยเชอรี่และหอยทากบกในหองปฏิบัติการ 
  โดย  นายปราสาททอง   พรหมเกิด และคณะ 

 -  การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืช เพื่อใชควบคุม  
  แมลงศัตรูพชื 

                                                     การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพชื ..............................728 
เพื่อใชในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 

 โดย  นางสาวสุชลวัจน  วองไวลิขิต และคณะ 
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 กิจกรรม   วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพชืควบคุมศัตรูพืช 
 กิจกรรมยอย เทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกดัจากพชืเพือ่ควบคุมวัชพืช 

การทดลอง  -  วิจัยและพัฒนาสารจากแมงลักปาเพื่อการปองกันกําจัดวัชพืช 
  ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการสกดัสารจาก .......................735  
แมงลักปาเพื่อใหไดสารที่มีประสิทธิภาพในการ 
ควบคุมวัชพืชสูงสุด 

 โดย  นางชอุม  เปรมัษเฐียร และคณะ 
 

โครงการวิจยั การผลิตและการใชสารชวีภาพและชวีนิทรีย 07-01-49-06 
          กิจกรรม วิจัยการผลิตและการใชสารชีวภาพและชีวินทรยี 
              กจิกรรมยอย วิจัยและพัฒนาการผลิตขยายและการใชแตนเบียนแมลงวนัผลไม 
 เพื่อการควบคุมโดยชีววิธ ี
                       การทดลอง  -  วิจัยและพัฒนาการผลิตขยายและการใชแตนเบียนแมลงวนัผลไม ......747 
    เพื่อการควบคุมโดยชีววิธ ี
                                                             โดย  นางอัมพร  วิโนทัย และคณะ 

 กิจกรรมยอย ศึกษาศกัยภาพการผลิตและการใชประโยชนจากแมลงชางปกใส  
  Chrysoperla  sp.  ในการควบคุมศัตรพูืช 
 การทดลอง   -  ศึกษาศักยภาพการผลิตและการใชประโยชนจากแมลงชาง.................758 
                                              ปกใส Mallada sp. และ Plesiochrysa sp. ในการควบคุมศัตรูพืช 

โดย  นางประภัสสร  เชยคําแหง และคณะ 
 กิจกรรมยอย     ศึกษาและพัฒนาเทคนิคการเพาะเลี้ยงแตนเบยีนไข  
 Telenomus sp. ดวยแมลงอาศัย 
 การทดลอง -  ศึกษาและพฒันาเทคนิคการเพาะเลี้ยงแตนเบียนไข...........................766 
                                              Telenomus sp. ดวยแมลงอาศัย  

โดย  นางรจนา  ไวยเจริญ และคณะ 
             กิจกรรมยอย  การผลิตศัตรธูรรมชาติของเพลีย้แปงสม Planococcus citri (Risso) 
 เพื่อควบคุมโดยชีววิธ ี
                       การทดลอง -  การผลิตศัตรูธรรมชาติของเพลีย้แปงสม............................................785 
                                              Planococcus citri (Risso) เพื่อการควบคุมโดยชีววิธ ี

โดย  นายรุจ  มรกต และคณะ 
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  กิจกรรมยอย พัฒนาขบวนการผลิตไสเดือนฝอย Steinernema  carpocapsae  
                        ใหมีคุณภาพสูงสม่าํเสมอ 

                        การทดลอง  -  พัฒนาขบวนการผลิตไสเดือนฝอย ...................................................793 
                                              Steinernema carpocapsae ใหมีคุณภาพสูงสม่ําเสมอ 
 โดย  นางวชัรี  สมสุข และคณะ 
              กจิกรรมยอย การเก็บรักษาไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae ในรูปผง  
                        การทดลอง   -  การเก็บรักษาไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae ..................799 
                                                ในรูปผง   

โดย  นางวชัรี  สมสุข และคณะ 
              กจิกรรมยอย คัดเลือกและพัฒนาสายพนัธุไสเดือนฝอย Steinernema  siamkayai 
                                   ใหแข็งแรง 
                         การทดลอง  -  คัดเลือกและพัฒนาไสเดือนฝอยสายพนัธุทองถิ่น .............................811 
                                              Steinernema siamkayai   
  โดย  นางสาววิไลวรรณ  เวชยันต และคณะ 

 กิจกรรมยอย การผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลงทีท่นอุณหภูมสิูงSteinernema riobrave 
 การทดลอง -  วิจัยและพฒันาการผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลง ................................822 
                                               ที่ทนอุณหภูมิสูง  Steinernema riobrave  
                                               เพื่อการควบคุมแมลงศัตรูพืช 
  โดย  นางสาววิไลวรรณ  เวชยันต และคณะ 

 กิจกรรมยอย  ศึกษาผลของสารกําจัดศตัรูพืชตอความอยูรอดและประสิทธภิาพของ 
                        ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 
         การทดลอง  -  ศึกษาผลของสารกําจัดศัตรูพืชตอความอยูรอดและประสิทธิภาพ.........828 
                         ของไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 

      โดย  นายสาทพิย  มาลี และคณะ 
 กิจกรรมยอย รูปแบบการผลิตขยายไวรัส NPV หนอนกระทูผักในระดับอุตสาหกรรม 
       การทดลอง -  รูปแบบการผลิตขยายไวรสั NPV หนอนกระทูผัก.................................834                  
                                              ในระดับอุตสาหกรรม 

 โดย  นางสาวอัจฉรา  ตันติโชดก และคณะ 
 กิจกรรมยอย การพัฒนาผลิตภัณฑไวรสั NPV เพื่อควบคุมหนอนกระทูผัก 

                        การทดลอง  -  การพัฒนาผลิตภัณฑไวรัส NPV เพื่อควบคุมหนอนกระทูผัก................840
   โดย  นางสาวอัจฉรา  ตันติโชดก และคณะ 
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             กิจกรรมยอย วิจัยและพัฒนารูปแบบการผลิตไวรัส SeMNPV จากเซลลเพาะเลี้ยง 
                        การทดลอง   -  วิจัยและพฒันารูปแบบการผลิตไวรัสSeMNPV จากเซลลเพาะเลี้ยง.....843 
 โดย  นางสาวสุชลวัจน  วองไวลิขิต และคณะ 
             กิจกรรมยอย การคัดเลือกสายพันธุ Bacillus thuringiensis ที่มีประสิทธภิาพสงู 

               ในการควบคมุหนอนกระทูผัก และหนอนกระทูหอม 
 การทดลอง -  การคัดเลือกสายพันธุ Bacillus thuringiensis ที่มีประสิทธิภาพสูง .....856 
     ในการควบคุมหนอนกระทูผัก และหนอนกระทูหอม  
 โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด และคณะ 

              กจิกรรมยอย ศึกษาการผลติเชื้อราเขยีว Metarhizium anisopliae 
                        การทดลอง  -  การเก็บรักษาเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae ในรูปผง..............859 
  โดย  นางเสาวนิตย  โพธิ์พนูศักดิ์ และคณะ 
 กิจกรรมยอย โรงงานตนแบบการผลิตขยายสปอรโรซีสตของปรสิตโปรโตซัว 
 Sarcocystis singaporensis เปนสารชีวนิทรียกาํจัดหนูในเชิงพาณิชย 
                         การทดลอง - ศึกษาปจจยัที่มีผลตอการผลิตขยายเชื้อโปรโตซัวในงูเหลือม  ..............866 
            สภาพโรงเรือน 
    โดย  นางสาวยุวลักษณ  ขอประเสริฐ  และคณะ 
  - ศึกษาสายพนัธุหนทูี่เหมาะสมตอการผลิตขยายเชื้อโปรโตซัว  ..............870 
      ในหนูสภาพโรงเรือน 
    โดย  นางสาวยุวลักษณ  ขอประเสริฐ  และคณะ 
  - ศึกษาวิธีการควบคุมคุณภาพการผลิตสปอรโรซีสตของโปรโตซัว  .........873 
    โดย  นางสาวยุวลักษณ  ขอประเสริฐ  และคณะ 
           กิจกรรม วิจัยการใชสารชีวภาพและชีวินทรยีควบคุมศัตรูพืช 
 กิจกรรมยอย การใชเชื้อจลุินทรยีปฏิปกษควบคุมเชื้อราสาเหตโุรคลําตนไหม 

               ในหนอไมฝรั่ง 
                         การทดลอง  -  การใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษควบคุมเชือ้ราสาเหตุโรค...........................876 

                      ลําตนไหมในหนอไมฝร่ัง 
   โดย  นางสาวทัศนาพร  ทัศคร และคณะ 

 กิจกรรมยอย  การพัฒนาผลิตภัณฑแบคทีเรีย Bacillus subtilis ควบคุมโรคเหีย่วในขิง 
            การทดลอง  -  การพัฒนาผลิตภัณฑแบคทีเรีย Bacillus subtilis ควบคุมโรคเหีย่วในขิง 

  พัฒนาสูตรสําเร็จของเชื้อแบคทีเรีย....................................889 
                                                 Bacillus subtilis  เพื่อใชในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิง 

โดย  นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
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  การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร...........................896 
Bacillus subtilis  ควบคุมโรคเหี่ยวของขิง 

โดย  นางสาวบุษราคัม  อุดมศักดิ์ และคณะ 
 กิจกรรมยอย การใชชีวินทรียควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปม 

                        การทดลอง  -  การใชชีวินทรียควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปม 
 เทคนิคการขยายจุลินทรียปฏิปกษ (Paecilomyces …….. 914  
Lilacinus)  ควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปม 

โดย  นางสาวธารทพิย  ภาสบุตร  
    เทคนิคการขยายปริมาณศัตรูธรรมชาติเพื่อใช....................924 

 ควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตโุรครากปม 
โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด และคณะ 

    การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษ..................931 
 และศัตรูธรรมชาติในการปองกันกําจัดไสเดือนฝอย 
  รากปมในพรกิในสภาพไร 

โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด และคณะ 
กิจกรรมยอย  การใชไสเดือนฝอยควบคุมหนอนแมลงวันศัตรูเห็ด  

                        การทดลอง   -  ทดสอบประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงใน............................939 
      การควบคุมหนอนแมลงวนัศัตรูในเห็ด 
     โดย  นางสาววิไลวรรณ  เวชยันต 

 กิจกรรมยอย  การใชไสเดือนฝอยควบคุมหนอนผีเสือ้ศัตรูหนอไมฝรั่ง 
                       เพื่อการสงออก 

 การทดลอง -  การใชไสเดือนฝอยควบคมุหนอนแมลงวันศัตรูเห็ด  
                      และหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ัง 

  การศึกษาประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศตัรูแมลง .............943 
                                                             ในการควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ังเพื่อการสงออก           

        โดย  นายสาทพิย  มาลี และคณะ 
 กิจกรรมยอย การใชชีวินทรียควบคุมหอยทากและหอยเชอรี่ศัตรูพืช 

                         การทดลอง  -  การใชชีวินทรียควบคุมหอยทากและหอยเชอรี่ศัตรูพืช 
  ทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอยควบคุม ........................950 

 หอยทากซัคซเินีย (Succinea chrysis) 
 โดย  นายปราสาททอง  พรหมเกิด และคณะ 
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   คัดเลือกสายพนัธุไสเดอืนฝอยและทดสอบ .......................960 
       ประสิทธภิาพควบคุมหอยทากบกและหอยเชอรี ่
        ในหองปฏิบัติการ 
    โดย  นายปราสาททอง  พรหมเกิด และคณะ 

   คัดเลือกสายพนัธุบาซลิลัสและทดสอบ ............................966   
       ประสิทธภิาพควบคุมหอยเชอรี่และหอยทากบกใน  
       หองปฏิบัติการ 
   โดย  นายปราสาททอง  พรหมเกิด  และคณะ 

 กิจกรรมยอย การใชไรตัวห้ําควบคุมเพลี้ยไฟและไรศัตรูพืช 
                         การทดลอง -  การใชไรตัวห้ําควบคมุเพลี้ยไฟและไรศัตรูพืช ....................................973 

   โดย  นางสาวมานิตา  คงชืน่สิน และคณะ 
กิจกรรมยอย การใชสูตรผสมของ Bacillus thuringiensis รวมกับไวรัส SeNPV 
                    และ HaNPV ในรูปสารแขวนลอยเขมขนเพื่อควบคุมหนอนผีเสื้อ 
 ศัตรูหนอไมฝรั่ง 

                           การทดลอง  -  การใชสูตรผสมของ Bacillus thuringiensis รวมกับไวรัส SeNPV ....992 
                          และ HaNPV ในรูปสารแขวนลอยเขมขนเพื่อควบคมุหนอนผีเสื้อ 
  ศัตรูหนอไมฝร่ัง 

  โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด และคณะ 
 กิจกรรมยอย การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทเีรีย Bt และไวรัส NPV 
                       ดวยเครือ่งพนสารแบบ ULV เพื่อควบคุมหนอนกระทูผัก และ 
                       หนอนเจาะสมอฝายในดอกทานตะวัน 

                         การทดลอง -   การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bt และไวรัส NPV ............... 995 
                                                       เพื่อควบคุมหนอนเจาะสมอฝายในทานตะวัน 

   โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด และคณะ 
โครงการวิจยั วิจัยการกักกนัพืช 07-01-49-07 
          กิจกรรม วิจัยการกักกนัพืช 
               กิจกรรมยอย วิจัยการกักกนัพืชเพื่อการสงออก 
                        การทดลอง   -  การจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืชของพืชสงออก 
  ศึกษาชนิดของแมลง ไร สัตวศัตรูพืชของพืชสงออก 

      ศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชของพืชสงออก..................997
โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 
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                    การศึกษาชนดิไรศัตรูของพืชเพื่อการสงออก.........1001 
  โดย  นายพิเชฐ  เชาวนวฒันวงศ และคณะ 

      การศึกษาชนดิสัตวศัตรูพืชสงออก.......................1020 
  โดย  นางสาวชมพนูุท จรรยาเพศ และคณะ 

   ศึกษาชนดิของโรคพืชเพื่อการสงออก  
                     การศึกษาชนิดของโรคแกวมังกร กวนอมิ .............1024 
                             เพื่อการสงออก  

   โดย  นางสาวพรพมิล  อธปิญญาคม และคณะ 
    การศึกษาชนิดและขอมูลของวัชพืชของพืชสงออก 
                     การศกึษาชนิดและขอมูลวัชพืชของพืชสงออก : ....1035
            แกวมงักร 
     โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ และคณะ 

   การศกึษาชนิดและขอมูลวัชพืชของพืชสงออก : ....1044 
            กวนอมิ 
     โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ และคณะ 
              กิจกรรมยอย วิจัยการกักกนัพืชเพื่อการนําเขา 
                         การทดลอง  -  การจัดทาํขอมูลบัญชีรายชื่อศัตรูพืชของพืชนําเขา 
   ศึกษาชนดิของแมลง ไร สัตวศัตรูพืชของพืชนําเขา 

                    ศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชของพืชนาํเขา ...................1051 
  โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 

                    การศกึษาชนิดไรศัตรูพืชของพืชเพื่อการนําเขา …....1056 
   โดย  นางสาวพลอยชมพู กรวิภาสเรือง และคณะ 

                 การศึกษาชนดิสัตวศัตรูพืชนําเขา...........................1066 
                โดย  นางสาวชมพนูุท  จรรยาเพศ และคณะ 

   การศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชบน ........................1070 
 เมล็ดพันธุปาลมน้ํามันนําเขา 
  โดย  นางสาวชลธิชา   รักใคร และคณะ 
   การศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับ ...................1084 
                                                             การนาํเขาองุนผลสดจากประเทศสหรัฐอเมริกา 
  โดย  นางสาวชลธิชา  รักใคร และคณะ 
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     การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช 
  ของพืชตระกูลแตงนําเขา  
  การศึกษาไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับ................1102 
          หัวพันธุมันฝร่ังที่นาํเขาจากตางประเทศ 
  โดย  นายวานชิ   คําพานชิ และคณะ 
                         การทดลอง  -  วิจัยและพฒันาเทคนิคการตรวจสอบศัตรูพืชกักกนั 
  วิจัยพัฒนาเทคนิคอนูชวีวิทยาในการตรวจเชื้อรวมกบัเชื้อ ....... 1113 
                                                       Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria 
   โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 
  การพัฒนาการตรวจสอบเชื้อ PVYบนหวัพนัธุมนัฝร่ังนําเขา ......1130 
  โดย  นางสุรภี  กีรติยะองักูร และคณะ 
 

แผนงานวิจยั  การอนุรกัษเชื้อพันธุ 
    โครงการวิจัย     ศึกษาและสํารวจเชื้อพันธุพชื จุลินทรีย แมลง ไร สัตวศตัรูพืช 

      และศัตรูธรรมชาติ 09-02-49-01 
 กิจกรรม     สํารวจ รวบรวม และศึกษาเชื้อพันธุพชื 
               กิจกรรมยอย   ศึกษาชนิดและการแพรกระจายของวชัพืชในพืชเศรษฐกิจ 
 การทดลอง -  การสํารวจและรวบรวมชนดิวัชพืชในสมโอ .................................... 1136 
    โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ และคณะ 
  -  การสํารวจและรวบรวมวัชพืชในทุเรียน .............................................1147 
    โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ และคณะ 
 กิจกรรม สํารวจ รวบรวม และศึกษาจุลินทรีย แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และ 
                          ศัตรูธรรมชาต ิ
               กิจกรรมยอย   สํารวจ รวบรวม จลุินทรยี 
        การทดลอง  -  สํารวจ รวบรวม จุลินทรียที่เปนประโยชนทางการเกษตร 
   สํารวจ รวบรวมและจําแนกราไมคอรไรซากลวยไม............1157 
 โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม และคณะ 
   ปฏิกิริยาของจลิุนทรียที่เพิ่มการเจริญเติบโตของ ..............1165 

            เสนใยเห็ด  
 โดย  นางสาววรลักษณ  พฤฒิภิญโญ  
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 การทดลอง -  จุลินทรียสาเหตุโรคพืช 
 สํารวจ รวบรวม และจําแนกชนิดเชื้อราสาเหตุโรคพืชในประเทศ 
ประเทศไทย 

             สํารวจ รวบรวม และจําแนกชนิดเชือ้รา .................1202 
         สาเหตุโรคพืช สกุล Alternaria 
    โดย  นายยทุธศักดิ์  เจียมไชยศรี และคณะ 

    สํารวจ รวบรวม และจําแนกรา ...........................1209 
                         Phomopsis spp. สาเหตโุรคพืช 

   โดย  นางสาวสุณีรัตน  สีมะเดื่อ และคณะ 
   รวบรวมจําแนกและเก็บรักษาราสาเหตุโรคพืช .......1217 

  สกุล Pestalotiopsis 
   โดย  นางสาวธารทพิย  ภาสบุตร และคณะ 

                สํารวจ รวบรวม และจําแนกราเขมาดํา .................1227 
   โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม และคณะ 
            สํารวจ รวบรวม และจําแนกเชื้อรา ........................1245 
                       สกุล Ganoderma   

   โดย  นางสาวศรีสุรางค  ลิขิตเอกราช และคณะ 
              สํารวจ รวบรวม และจําแนกราดํา .........................1255 

   โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม และคณะ 
             ราน้าํคางโรคของพืชสําคัญบางชนิด ………….….. 1264 
                       ในประเทศไทย 
   โดย  นางพีระวรรณ  พฒันวภิาส และคณะ 
               สํารวจ รวบรวม และจาํแนกรา Phythium .............1277 
                        สาเหตุโรคพชื 
   โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย และคณะ 

   สํารวจ รวบรวมและจําแนกเชื้อแบคทีเรีย .........................1287 
                               Xanthomonas oryzae pv. oryzae  
  โดย  นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
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  การประเมนิความรนุแรงของสายพนัธุแบคทีเรีย................1291  
      Xanthomonas oryzae pv. oryzae จากการสรางสาร 

                              เอกซตราเซลลูลารโพลีแซคคาไรด (EPS) 
โดย  นางสาวบุษราคัม  อุดมศักดิ์ และคณะ 

   สํารวจ รวบรวม และจาํแนกแบคทีเรีย ..............................1305 
 Xanthomonas axonopodis pv. dieffenbachiae  
 สาเหตุโรคใบไหมของหนาววั (Anthurium andreanum) 
  โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 
  การประเมินความรุนแรงของสายพนัธุแบคทีเรีย ..... 1320 
                                                           Xanthomonas axonopodis pv. Dieffenbachiae 
           สาเหตุโรคใบไหมของหนาวัว 
  โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 

 การทดลอง   -  จุลินทรียผลิตสารชีวภัณฑและมีศักยภาพในการกําจัดโรคและศัตรูพืช 
   สํารวจรวบรวมและศึกษาสายพนัธุไสเดือนฝอย ...............1330 
 ควบคุมแมลงศัตรูพืช 
  โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด และคณะ 
   สํารวจ รวบรวม และศึกษาสายพนัธุแบคทเีรีย .................1342 

กลุม Bacillus ที่มีศักยภาพในการยับยัง้เชือ้รา 
สาเหตุโรคพชืเศรษฐกิจ 

โดย  นางสาวบุษราคัม  อุดมศักดิ์ และคณะ 
การทดลอง   -  จุลินทรียที่มตีอแมลงศัตรูพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจ 

   การสํารวจ รวบรวม ตรวจจาํแนกสายพันธุ ......................1364 
ปรสิตโปรโตซัว Sarcocystis  singaporensis  

โดย นางสาวยวุลักษณ  ขอประเสริฐ และคณะ 
 กิจกรรมยอย สํารวจ  รวบรวม  แมลง ไร สัตวศัตรพูืชและศัตรธูรรมชาต ิ
 การทดลอง   -  อนุกรมวธิานแมลงศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 
   อนุกรมวิธานแมลงหวี่ขาวในสกุล Bemisia ......................1367 

  โดย  นายสมชัย  สุวงศศักดิ์ศรี และคณะ 
  อนุกรมวธิานของเพลีย้แปงสกุล Dysmicoccus ...............1375 

 โดย  นางชลิดา  อุณหวฒุิ และคณะ 
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  อนุกรมวธิานของเพลีย้ออนสกุล Aphis ...........................1391 
 โดย  นางลักขณา  บํารุงศรี และคณะ 

    อนุกรมวธิานของดวงในวงศยอย Hispinae และ ………....1403 
                            Alticinae   วงศ Chrysomelidae 

โดย  นางพรรณเพ็ญ  ชโยภาส และคณะ 
  อนุกรมวธิานแมลงวนัหนอนชอนใบ สกุล Liriomyza.........1415 

                                      และ Chromatomyia 
 โดย  นางรัตนา  นชะพงษ และคณะ 

  อนุกรมวธิานของแมลงวนัผลไมสกุล Bactrocera ............1431 
 โดย  นางสาวยุวรินทร  บุญทบ และคณะ 
   อนุกรมวิธานชวีวทิยาเพลี้ยไฟกลวยไม ............................1438 
      Orchid Thrips : Dichromothrips corbetti Priesner 
 โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 
 การทดลอง   -  อนุกรมวธิานไรศัตรูพืช ไรศัตรูธรรมชาติ แมงมุม 
  การศึกษาอนกุรมวิธานไรแมงมุมในสกุล Tetranychus .....1449 
 โดย  นางสาวพลอยชมพู  กรวิภาสเรือง และคณะ 

 การศึกษาอนกุรมวิธานแมงมุมวงศ Araneidae ................1475                   
และ Tetragnathidae 

 โดย  นางวิภาดา  วังศิลาบัตร และคณะ 
 การทดลอง -  อนุกรมวิธานสัตวศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 
  สํารวจ และศกึษาชนิดหนูศัตรูพืชในระบบนิเวศ ...............1488 

            ปาลมปลูกใหม  
  โดย  นางกรแกว  เสือสะอาด และคณะ 

  ความหลากชนิดของหอยทากและทากในแหลง ................1495 
                             สงวนชวีมณฑลสะแกราช 
  โดย  นางสาวชมพนูุท  จรรยาเพศ และคณะ 

  ชีววทิยาหอยเลขหนึง่ Ovachlamys fulgens (Gude)  .....1500 
  โดย  นางสาวดารณี   รินทะรักษ และคณะ 

  ชีววทิยาหอยเจดียใหญ ................................................ 1508 
  โดย  นางสาวปยาณี  หนูกาฬ และคณะ 
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  สํารวจและศึกษาชนิดสัตวศัตรูธรรมชาติ .........................1511 
                             ของหนูในระบบนเิวศปาลมปลูกใหม 
  โดย  นางสาวพวงทอง  บุญทรง และคณะ 

 การทดลอง   -  การศึกษาชนิดแมลงหายากใกลสูญพันธุ ........................................1515 
 โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 
 

 โครงการวิจยั  การอนุรกัษเชื้อพันธุพชื จุลินทรีย แมลง ไร สัตวศตัรูพืช และศตัรูธรรมชาต ิ  
ในธนาคารเชื้อพันธุ   09-02-49-02 

          กิจกรรม การอนุรกัษเชื้อพันธุพชื จุลินทรีย แมลง ไร สัตวศตัรูพืช และศตัรูธรรมชาต ิ
  ในธนาคารเชื้อพันธุ    
               กิจกรรมยอย วิจัยการอนุรกัษเชื้อพันธุจุลินทรีย เหด็ และศัตรธูรรมชาต ิ
                         การทดลอง   -  การศึกษาเทคโนโลยกีารเกบ็รักษาเชื้อพนัธุจุลินทรีย  แมลง  ไร  
                                               สัตวศัตรูพชื และศัตรูธรรมชาติในธนาคารเชื้อพันธุ (Gene bank) 
  ลายพมิพ ดี เอ็น เอ และความหลากหลายทางพันธกุรรม...1527 

            ของแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv.   
            dieffenbachiae  สาเหตุโรคใบไหมหนาววั 

โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 
กิจกรรม    การเก็บรกัษาพืช ตัวอยางโรคพืช แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติ                   
               ในพิพิธภัณฑ (Museum) 
 กิจกรรมยอย การเก็บรักษาตัวอยางพืช และโรคพชื 

 การทดลอง   -  การเก็บรักษาตัวอยางโรคพืชในพิพธิภัณฑ ....................................1546
    โดย  นางสาวศรีสุรางค  ลิขิตเอกราช และคณะ 

 กิจกรรมยอย การเก็บรักษาตัวอยางแมลง ไร สัตวศตัรูพืช และศตัรูธรรมชาต ิ
 -  การเก็บรักษาตัวอยางแมลง ไร สัตว ศัตรูพืช และ ศัตรูธรรมชาติใน       

                      พพิิธภัณฑแมลง 
    การเก็บรักษาตัวอยางแมลงในพพิิธภัณฑ ........................1554 
 โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 

   การเก็บรักษาตัวอยางไรในพิพิธภัณฑ .............................1561 
 โดย  นางสาวพลอยชมพู  กรวิภาสเรือง และคณะ 
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แผนงานวิจยั การศึกษาและพัฒนากลุมพืชผัก และเห็ด 
       โครงการวิจัย  การศกึษาเทคโนโลยีการผลิตพริก  01-16-49-01 
          กิจกรรม การปรับปรุงพันธุพริกเพือ่เพิ่มผลผลติและทนทานตอโรค 
               กิจกรรมยอย   การปรับปรงุพันธุพริกขีห้นูผลใหญ 
                       การทดลอง -  การปรับปรุงพนัธุพริกขี้หนูสดผลใหญเพื่อตานทานโรค 
    การปรับปรุงพริกขี้หนูสดใหญเพื่อตานทาน .....................1572 

           โรคแอนแทรคโนส 
โดย  นายศิริพงษ  คุมภัย และคณะ 

  การปรับปรุงพริกขี้หนูสดใหญเพื่อ ...................................1582 
ตานทานโรคเหี่ยวจากแบคทีเรีย 

โดย  นายศิริพงษ  คุมภัย และคณะ 
                     กิจกรรมยอย   การปรับปรุงพันธุพริกชี้ฟาเพื่ออุตสาหกรรม 
                      การทดลอง -  การปรับปรุงพนัธุพริกชี้ฟาเพื่อแปรรูปเปนซอสพริก 
    การผสมพนัธุและคัดเลือกพนัธุพริกชี้ฟา ..........................1591 

                            เปนซอสพริกเพื่อตานทานโรคแอนแทรคโนส 
 โดย  นายศิริพงษ  คุมภัย และคณะ 

               กิจกรรม         ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตพริก   
 กิจกรรมยอย  การจัดการศตัรูพริก 
 การทดลอง  -  การบริหารจดัการโรคใบหงิกเหลืองของพริก.................................... 1603 

โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 
 การทดลอง  -  ทดสอบประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชใน ..........................................1611 

         การควบคุมวัชพืชสําคัญในพริกขี้หน ู
โดย  นางเสรมิศิริ  คงแสงดาว และคณะ 

 

 โครงการวิจยั ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตกระเจี๊ยบเขยีว  01-16-49-02 
          กิจกรรม เทคโนโลยีการผลิตกระเจี๊ยบเขยีว 
                กิจกรรมยอย การปองกันกาํจัดศัตรกูระเจี๊ยบเขียวในการผลิตเพือ่ผลผลิตที่    
                                   ปลอดจากสารพิษ 
                       การทดลอง -  การควบคุมโรครากปมในกระเจี๊ยบเขียวโดยวิธีเขตกรรม ................. 1620 

โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  
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สํารวจ รวบรวมและจําแนกราดํา  
Survey, Collection and Identification of the Sooty Moulds 

  
พรพิมล  อธปิญญาคม      ศรสีุรางค  ลิขิตเอกราช 

กลุมวิจัยโรคพืช            สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 
 
 

บทคัดยอ 
  

ในการศึกษาครั้งนี ้ ไดทําการสํารวจ รวบรวมราดําบนพชือาศัยตาง ๆ และราปรสิตของรา
ดํา จากจงัหวดัตาง ๆ 20 จังหวัดในประเทศไทย  ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึง กันยายน 2550  
โดยศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของราภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo และ compound  
เพื่อจําแนกชนดิราดําและราปรสิตของราดํา พบราดาํจํานวน 19 genera 43 species  ไดแก รา 
Aithaloderma clavatisporum, A. setosum, Aithaloderma spp. (3 ชนิด), Annellophragmia 
sp., Asteridiella erythrococcae, Asterina sp., Cladosporium spp (5 ชนิด), Leptoxyphium 
sp., Meliola alstoniae, M. butleri, M. citricola, M. dimorcarpii, M. jasmine, M. tamarindi, 
Meliola sp., Micropeltis sp., Phragmocapnias betle, Polychaeton spp. (4 ชนิด),  Scorias 
sp., Tetraploa aristata,  Tetraploa sp. Torula herbatum, Torula sp., Trichomerium 
grandisporium, Tripospermum spp. (4 ชนิด), Triposporiopsis spinigera,    และพบราที่เปน
ปรสิตของราดํา 4 ชนิด ไดแก รา Spiropes capensis พบบนรา M. butleri,  S. japonicas บน M. 
jasmine, Trichothyrium asterophorum พบบนรา M. butleri ตัวอยางแหงของราดําเก็บไวที่
พิพิธภัณฑโรคพืช กลุมวิจยัโรคพืช สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  09-02-49-01 
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คํานํา 
 

ราดํา (Sooty Moulds) สรางเสนใยสีดําปกคลุมอยูบนสวนของพืชทีม่ีชีวิต เชน ใบ กิ่ง 
ดอก ผล เปนตน  โดยไมไดดูดกินอาหารจากพืช (saprophyte) หรือบางครั้งเปนปรสิต (parasite) 
ที่เจริญอยูบนราดําดวยกัน   ราดําที่เปนปรสิตกับพชื จะสรางเสนใยปกคลุมบนผิวพืชแลว ยัง
สามารถสวนของเสนใยแบบตาง ๆ และผนังชัน้นอกของเสนใยจะเปนเมือกเหนียว ทําหนาทีเ่ปนตัว
ยึดเกาะกับสวนของพชื และทําหนาที่ดูดน้าํเลี้ยงจากพืช  (Hughes, 1976; Agrios, 2004) ราดําที่
เปน saprophyte มักมีความสัมพันธกับแมลงจําพวก เพลี้ยหอย เพลี้ยแปง และเพลี้ยจักจั่น โดย
แมลงเหลานีจ้ะขับน้ําหวาน (honey dew) ออกมา และราดําไดรับอาหารจากน้ําหวานที่แมลงขับ
ออกมา 

ราดํามีพืชอาศัยกวางมาก สวนมากพบบนไมผล เชน พืชตระกูลสม มะมวง  ลําไย  
ลองกอง  ฝร่ัง  นอยหนา  พุทรา เปนตน  และยังพบบนวัชพืชหลายชนิด  สําหรับราดําบนมะมวง
อาจพบรานี้เขาทําลายชอดอก ทําใหชอดอกไมติดผล  ราดําปกคลุมใบ และราเจริญอยูที่ข้ัวผล
หนาแนน   การเจริญของราดําบนใบ หรือกิ่งออน มักเกิดหนาแนน  ประกอบดวยเสนใยที่มาสาน
กันเปนกลุมสีดํา ปกคลุมอยูบนผิวใบ ราดํานี้จะพบมากในฤดูฝน โดยเฉพาะในเขตรอนชื้น (Thite 
และ Kulkarani, 1973)   

ราดําสวนใหญจัดอยูใน Subdivision Ascomycotina เปนกลุมที่สราง bitunicate asci 
ใน Order Dothiodeales  รวมทัง้ Meliolaceae  ซึ่งแตเดิมจัดอยูใน Order Meliolales นอกจากนี้
ยังเปนราในกลุมของ Class Hyphomycetes และ Coelomycetes   ราดํามหีลายชนิดแตที่พบรามี
ลักษณะสีดําปกคลุมบนสวนของพชื   

นอกจากนัน้ยงัพบราที่เปนปรสิตของราดํา (Hyperparasite of sooty moulds)  สวน
ใหญมักพบเจริญอยูบนราใน Order Meliolales เปนราในกลุม Dematiaceous Hyphomycetes, 
Coelomycetes และ Ascomycetes  (Sivanesan, 1984) 

การที่พืชหรือไมผลมีราดําปกคลุม มีผลทําใหพืชชนิดนั้นมีราคาตกลง หรือไมเปนที่
ตองการของผูบริโภค  แตสวนใหญมักพบราเขาทําลายที่ใบ และชอดอกมากกวาสวนอื่น ทําใหไม
ติดผล ผลผลิตลดนอยลง ทําใหผลผลิตมีคุณภาพต่ํา ซึ่งทําใหเกิดปญหากับการสงออก โดยเฉพาะ
ลองกองจะพบวามีราดําติดอยูที่ผลมาก  ปจจุบันในประเทศไทยมีการศึกษาอนุกรมวิธานราดํานอย 
และยังไมมีรายงานถึงความเสียหายทางเศรษฐกิจจากราดํา  ดังนั้นการศึกษาทางดานอนกุรมวธิาน
ของราดําและความหลากหลายของราในกลุมนี้จะทําใหไดขอมูลพื้นฐานในดานการจําแนกชนิด
ของเชื้อราและยังเปนขอมูลอางอิงในการจัดทําบัญชีรายชื่อ  เพื่อประโยชนในการนําเขาและสงออก
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สินคา  ตลอดจนเปนพื้นฐานในการศึกษาจําแนกอนุกรมวิธานราดําของพืชตาง ๆ ในประเทศไทย
เพื่อหาวิธีการควบคุมราดําบนพืชเศรษฐกิจตอไปในอนาคต 

วิธีดําเนินการ  
อุปกรณ 

1. ตัวอยางพืชที่เปนโรคราดําจากแหลงตาง ๆ ในประเทศไทย 
2. อุปกรณเกบ็ตัวอยาง ไดแก  กระดาษ  ถุงพลาสติค  ปากกาเคมี  ดินสอ  กรรไกรตัดกิ่ง  

และ GPS 
3. อุปกรณจัดเก็บตัวอยางแหง ไดแก แผนไมอัดทับตัวอยาง  กระดาษ   
4. อุปกรณในหองปฏิบัติการ ไดแก  slide  cover slip   ปากคีบ   เข็มเขี่ยปลายแหลม   

ใบมีดโกน   ตะเกียง   ยาทาเล็บ 
5. สารเคมีสําหรับ mount slide ไดแก  lactophenol ,  lactic acid, shear’s sulution  
6. กลองจุลทรรศน compound microscope และ stereo microscope พรอมกลอง

ถายรูปและ camera lucida สําหรับวาดภาพราจากกลองจุลทรรศน 
7. คอมพวิเตอรสําหรับเก็บขอมูล 

วิธีการ 
1. สํารวจและเก็บตัวอยาง 

สํารวจ และเกบ็ตัวอยางพืชที่เปนราดําทั้งพืชเศรษฐกิจ  วัชพืช และพชืปา  จากแหลงตาง ๆ 
ในประเทศไทย โดยเกบ็เฉพาะสวนที่เปนโรค เชน ใบ ชอดอก  กิ่ง และผล และเก็บตัวอยางพืชมาให
ครบทุกสวนเพื่อประโยชนตอการจําแนกชนิดของพืชนัน้ ๆ  และหอตัวอยางพืชดวยกระดาษ ใสใน
ถุงพลาสติค  และบันทกึรายละเอียด ชนดิพืช แหลงที่เก็บ  วนัที่เก็บ  ผูเก็บ  และขอมูลพิกัดทาง
ภูมิศาสตร 
2. จัดเก็บตัวอยางในพพิิธภัณฑโรคพชื 

 แบงตัวอยางโรคพืชมาอัดใหแหง ดวยแผงอัดตัวอยางแหง (herbarium)  และจดัเก็บใน
พิพิธภัณฑโรคพืช   กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  
กรุงเทพฯ 
3. การศึกษาและจําแนกชนิดของราดํา 

3.1 การศึกษาทางสัณฐานวิทยาของราดาํ  โดยบันทึกลักษณะของราที่เจริญอยูบนสวของ
พืช 
3.2 ตรวจลักษณะของราภายใตกลองจลุทรรศนแบบ stereo โดยแยกราโดยตรงจาก

ชิ้นสวนพชื   บันทกึลักษณะตาง ๆ ของราบนผวิพืช  ใชเข็มเขี่ย เขี่ยสวนของราหรอืใชใบมีดตัดขวาง
ชิ้นสวนพชืใหบาง ๆ มาวางบนแผนสไลด ที่มหียดน้าํ หรือ mouting solution เชน  lactophenol, 
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lactic acid, shear’s sulution,  และตรวจดูลักษณะตางๆ ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ compound  
บันทกึขนาด รูปราง  วาดภาพดวย camera lucida  และบันทdึภาพดวยกลองถายภาพ และ
ถายภาพดวยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน (Scanning Electron Microscope) 

3.3  เปรียบเทยีบและจําแนกชนิดของรากบัเอกสารตาง ๆ  
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. สํารวจรวบรวมราดํา 

สํารวจ รวบรวมราดํา  จากแหลงตาง ๆ ในประเทศไทย จํานวน 20 จังหวัด ไดแก จังหวัด
กระบี่  กาญจนบุรี  จันทบุรี  เชียงราย  เชยีงใหม  ชุมพร  นครนายก  นครราชสีมา  ปทมุธาน ี 
ปราจีนบุรี พงังา  เพชรบูรณ  เพชรบุรี  แพร  ราชบุรี  ลําปาง  สระบุรี  สงขลา  สุราษฎรธาน ีและ
อุบลราชธานี   ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึง กนัยายน 2550   ตัวอยางแหงของราดําบนพืชอาศัย
ตาง ๆ จํานวน 64 ตัวอยางและเก็บไวทีพ่ิพิธภัณฑโรคพืช กลุมวิจยัโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

 
2. การศึกษาราดํา 

จากราดําบนพืชอาศัยตาง ๆ ที่เก็บไดจาํนวนทัง้หมด 64   ตัวอยาง ไดนํามาจําแนกชนิดรา
ดําโดยการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของราภายใตกลองจุลทรรศน พบราดําจํานวน 19 
genera 43 species  ไดแก รา Aithaloderma clavatisporum  บนใบฝรั่ง จังหวัดอุบลราชธาน ี 
กาญจนบุรี และเชียงใหม, A. setosum บนใบมะมวง จังหวัดนครราชสีมา, Aithaloderma sp. 1  
บนใบสมโอ จงัหวัดนครนายก และปราจนีบุรี, Aithaloderma sp. 2 บนใบลําไย จงัหวัดเพชรบูรณ, 
Aithaloderma sp. 3 บนใบพุทราจังหวดัสระบุรีและราชบุรี, Annellophragmia sp. บนใบมะนาว 
จังหวัดชุมพร,  Asteridiella erythrococcae บนใบผักหวานบา จงัหวดัสุราษฎรธาน,ี Asterina sp. 
บนใบปาลมน้าํมัน จงัหวัดกระบี่, Cladosporium sp. 1 บนใบพริกยักษ จังหวัดเชยีงใหม, 
Cladosporium sp. 2 บนใบพริก จังหวดัเพชรบูรณ, Cladosporium sp. 3 บนใบขาไก จงัหวดั
เพชรบุรี, Cladosporium sp. 4 บนใบมะกอกน้ํา จังหวัดเพชรบุรี, Cladosporium sp. 5 บนผล
พุทรา จังหวัดเชียงราย, Leptoxyphium sp 1 บนใบละมุด จังหวัด นครราชสีมา, Leptoxyphium 
sp 2 บนใบละมุด จังหวัดเชียงใหม Meliola alstoniae บนใบพญาสัตบรรณ จังหวัดกระบี,่ M. 
butleri บนใบสมเขียวหวาน จังหวัดแพรและเชียงราย บนใบสมโชกนุ จังหวัดชมุพร บนใบมะกรูด 
จังหวัดปทุมธานีและเชยีงใหม บนใบมะนาว จังหวัดเพชรบุรีและเชยีงใหม, M. citricola บนใบสม
โอ จังหวัดนครนายก ปราจีนบุรีและสงขลา, M. dimorcarpii บนใบลําไย จงัหวัดเพชรบูรณ  
จันทบุรี  เชียงใหม  เชียงราย  ลําปางและชุมพร,   M. jasmine บนใบมะล ิ จังหวัดจนัทบุรี, M. 
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tamarindi บนใบมะขาม จังหวัดเพชรบรูณ, Meliola sp. บนใบกระถินณรงค จังหวัดเชียงราย, 
Micropeltis sp. บนใบลาํไย จังหวัดเพชรบูรณ, Phragmocapnias betle บนใบกาแฟอาราบิกา 
จังหวัดเชียงใหม และบนใบ Cyperus compactus จังหวัดกระบี่และพังงา, Polychaeton sp. 1 
บนใบกาแฟอาราบิกา จงัหวัดเชียงใหม, Polychaeton sp. 2 บนใบละมุด จงัหวัด เชยีงใหม  
เชียงราย และนครราชสีมา, Polychaeton sp. 3 บนผลพุทรา จงัหวัดเชียงราย, Polychaeton sp. 
4 บนใบฝรั่ง จังหวัดกาญจนบุรี  อุบลราชธานี  เชียงรายและเชยีงใหม   Scorias sp. บนผลพทุรา 
จังหวัดเชียงราย, Tetraploa aristata บนใบมะพราว จงัหวัดราชบุรี,  Tetraploa sp. บนใบละมดุ 
จังหวัด เชียงใหมและนครราชสีมา,  Torula herbatum บนใบมะพราว จังหวัดราชบุรี, Torula sp. 
บนใบละมุด จงัหวัด เชียงใหมและนครราชสีมา, Trichomerium grandisporium บนใบพุด จงัหวดั
เชียงใหม บนใบชมพู จงัหวัดนครปฐม, Tripospermum sp.1 . บนใบละมุด จงัหวัดเชียงใหม, 
Tripospermum sp.2 บนใบสมเขียวหวาน จงัหวัดแพร, Tripospermum sp.3 บนใบฝร่ัง จังหวดั
เชียงใหม, Tripospermum sp.4 บนใบมะนาว จงัหวดัชุมพร, Triposporiopsis spinigera บนใบ
เตาราง จังหวดักระบี่ (ตารางที ่ 1)  และพบราทีเ่ปนปรสิตของราดํา 4 ชนิด ไดแก รา Dimerium 
minutum บนรา M. citricola บนใบสมโอ จังหวัดสงขลา, บนรา M. dimorcarpii บนใบลําไย 
จังหวัดจันทบรีุ, บนรา M. tamarindi บนใบมะขาม จังหวัดเพชรบูรณ, Spiropes capensis พบบน
รา M. butleri บนใบสมเขยีวหวาน จังหวัดแพร,  S. japonicas บน M. jasmine บนใบมะล ิ
จังหวัดจันทบรีุ, Trichothyrium asterophorum พบบนรา M. butleri บนใบสมโชกนุ จงัหวัดชุมพร 
ตัวอยางแหงของราดําบนพชือาศัยตาง ๆ เก็บไวทีพ่พิิธภัณฑโรคพชื กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวจิัย
พัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
จากการสํารวจและจําแนกราดําบนพืชอาศัยตาง ๆ จากจังหวัดตาง ๆ จํานวน 20 จังหวัด 

ในประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2548 – กันยายน 2550   พบราดําจํานวน 19 genera 43 
species และเปนราปรสิตของราดําจาํนวน 3 genera 4 species  ตัวอยางแหงของราดําเก็บไวที่
พิพิธภัณฑโรคพืช กลุมวิจยัโรคพืช สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  
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ภาคผนวก 
ตารางที่ 1  รายชื่อราดําบนพืชอาศัยตาง ๆ ในประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2548 –  
  กันยายน 2550 

พืชอาศัย 
ราดํา 

ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร 
แหลงที่เก็บ 

Aithaloderma 
clavatisporum 

ฝร่ัง Psidium guajava ต.ทาชาง  กิ่ง อ.สวางวีรวงศ  
จ.อบุลราชธาน ี

   อ.เมือง  จ.กาญจนบุรี 
   อ.สันทราย  จ.เชียงใหม 
Aithaloderma 
setosum 

มะมวง Mangifera indica อ.ปากชอง  จ.นครราชสีมา 

Aithaloderma sp. 1 สมโอ Citrus maxima อ. สาลิกา   จ. นครนายก 
   อ.เมือง  จ.ปราจีนบุรี 
Aithaloderma sp. 2 ลําไย Dimocarpus longan เขาคอ จ.เพชรบูรณ 
Aithaloderma sp. 3 พุทรา Ziziphus jujuba อ.บานหมอ  จ.สระบุรี 
   บานโพหัก  อ.ดําเนินสะดวก   

จ.ราชบุรี 
Annellophragmia sp. มะนาว Citrus aurantifolia อ.ปะทิว  จ.เชียงใหม 
Asteridiella 
erythrococcae 

ผักหวานบ าน Sauropus androgynus สุราษฎรธานี 

Asterina sp. ปาลมน้ํามัน Elaeis guineensis อ.อาวลึก  จ.กระบี ่
Cladosporium sp. 1 พริกยักษ Capsicum annuum var. 

grossum 
เชียงใหม 

Cladosporium sp. 2 พริก Capsicum annuum var. 
annuum 

เขาคอ จ.เพชรบูรณ 

Cladosporium sp. 3 ขาไก Sericocalyx schomburgkii อ.ทาทราย   จ.เพชรบุรี 
Cladosporium sp. 4 มะกอกน้ํา Elaeocarpus hygropsilus อ.ทาทราย   จ.เพชรบุรี 
Cladosporium sp. 5 พุทรา Ziziphus jujuba อ.แมสรวย  จ.เชียงราย 
Leptoxyphium sp. 1 ละมุด Manilkara kauki บานกลางดง  อ.ปากชอง   

จ. นครราชสีมา 
Leptoxyphium sp. 2 พญาสัตบรรณ Alstonia scholaris อ.เมือง  จ.กระบี่ 
Meliola alstoniae พญาสัตบรรณ Alstonia scholaris อ.เมือง  จ.กระบี่ 
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พืชอาศัย 
ราดํา 

ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร 
แหลงที่เก็บ 

Meliola butleri สมเขียวหวาน Citrus reticulata อ.ลอง  จ. แพร 
   อ.เมือง  จ.เชียงราย 
   อ.เมือง  จ.เชียงราย 
 สมโชกุน Citrus reticulata อ. ปะทิว  จ. ชมุพร 
 มะกรูด Citrus hystrix จ.เชียงใหม 
   จ.ปทมุธาน ี
 มะนาว Citrus aurantifolia อ.ปะทิว  จ.เชียงใหม 
   อ.ทายาง  จ.เพชรบุรี 
Meliola citricola สมโอ Citrus maxima อ. สาลิกา   จ. นครนายก 
   อ.เมือง  จ.ปราจีนบุรี 
   ต.เขาพระ  อ.รัตภูมิ  จ.สงขลา 
Meliola dimorcarpii ลําไย Dimocarpus longan อ. เมอืง  จ.จันทบุรี 
   อ. เขาคอ จ.เพชรบูรณ 
   อ.เมือง อ.แมสรวย  

จ.เชียงราย 
   อ.หางฉัตร  จ.สําปาง 
   อ.แมแตง อ.พราว   

จ.เชียงใหม 
   อ.พะโตะ  จ.ชมุพร 
Meliola jasmini มะล ิ Jasminum sambac ต.คมบาง  อ.เมือง    

จ.จันทบุรี 
Meliola tamarindi 

มะขาม 
Tamarindus indica อ.หลมสัก อ.เขาคอ  

จ.เพชรบูรณ 
Meliola  sp.  

กระถินณรงค 
Acacia auriculaeformis อ.เมือง  จ.ลําปาง 

Micropeltis sp. ลําไย Dimocarpus longan อ. เขาคอ จ.เพชรบูรณ 
Phragmocapnias 
betle 

กาแฟ 
พันธุอาราบิกา 

Coffea arabica อ.แมแตง  จ.เชยีงใหม 

 หญาคมบาง Cyperus compactus อ.เขาพนม  จ.กระบี ่
   อ.เมือง จ.พังงา 
 พญาสัตบรรณ Alstonia scholaris อ.เมือง  จ.กระบี่ 
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พืชอาศัย 
ราดํา 

ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร 
แหลงที่เก็บ 

Polychaeton sp. กาแฟ 
พันธุอาราบิกา 

Coffea arabica อ.แมแตง  จ.เชยีงใหม 

 ละมุด Manilkara kauki อ.สันทราย จ. เชียงใหม 
   บานกลางดง  อ.ปากชอง   

จ. นครราชสีมา 
 พุทรา Ziziphus jujuba อ. แมสรวย  จ. เชียงราย 
 ฝร่ัง Psidium guajava ต.ทาชาง  กิ่ง อ.สวางวีรวงศ  

จ.อบุลราชธาน ี
   อ.เมือง  จ.กาญจนบุรี 
   อ.สันทราย  จ.เชียงใหม 
Scorias sp. พุทรา  อ.แมสรวย  จ. เชียงราย 
Tetraploa aristata มะพราว Cocos nucifera L.var. 

nucifera 
บานโพหัก  อ.ดําเนินสะดวก  
จ.ราชบุรี 

Tetraploa ละมุด Manilkara kauki บานกลางดง  อ.ปากชอง   
จ. นครราชสีมา 

   อ.สันทราย  จ. เชียงใหม 
Torula herbatum มะพราว Cocos nucifera L.var. 

nucifera 
บานโพหัก  อ.ดําเนินสะดวก  
จ.ราชบุรี 

Torula ละมุด Manilkara kauki บานกลางดง  อ.ปากชอง   
จ.นครราชสีมา 

Trichomerium 
grandisporium ดอกพุด 

Gardinia augusta อ.แมริม  จ.ชียงใหม 

 
ชมพู 

Eugenia javanica อ.สามพราน  จ. นครปฐม 

Tripospermum sp.1 ละมุด Manilkara kauki บานกลางดง  อ.ปากชอง   
จ.นครราชสีมา 

Tripospermum sp.2 สมเขียวหวาน Citrus reticulata อ. ลอง  จ. แพร 
Tripospermum sp.3 ฝร่ัง Psidium guajava อ. สันทราย  จ.เชียงใหม 
Tripospermum sp.4 มะนาว Citrus aurantifolia อ.ปะทิว  จ.ชมุพร 
Triposporiopsis 
spinigera 

เตาราง Caryota  mitis อ.อาวลึก  จ.กระบี ่
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ตารางที่ 2 รายชื่อปรสิตของราราดําในประเทศไทย ระหวางเดือนตลุาคม 2548 –  
  กันยายน 2550 
 

ราปรสิต ราดํา พืชอาศัย แหลงที่เก็บ 
Dimerium minutum Meliola citricola สมโอ ต.เขาพระ  อ.รัตภูมิ   

จ.สงขลา 
 Meliola dimorcarpii ลําไย อ. เมอืง  จ.จันทบุรี 
 Meliola tamarindi มะขาม อ.หลมสัก อ.เขาคอ  

จ.เพชรบูรณ 
Spiropes  capensis Meliola butleri สมเขียวหวาน อ.ลอง  จ. แพร 
Spiropes  japonicas Meliola jasmini มะล ิ ต.คมบาง  อ.เมือง    

จ.จันทบุรี 
Trichothyrium 
asterophorum 

Meliola butleri สมโชกุน อ. ปะทิว  จ. ชมุพร 
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ราน้ําคางโรคของพืชสําคัญบางชนิดในประเทศไทย 
Downy mildew diseases of some important crops in Thailand. 

 
พีระวรรณ พฒันวิภาส        อมรรัตน ภูไพบูลย 

ปยรัตน ธรรมกิจวัตน    สุณีรัตน สีมะเด่ือ 
      กลุมวิจยัโรคพืช          สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
 

บทคัดยอ 
                     สํารวจ เก็บขอมูลและตัวอยางพืชที่มีอาการโรคราน้ําคางในแหลงปลูกผัก ไมผล  
และพืชไร ที่สําคัญในประเทศไทย ในระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือน กรกฎาคม 2550 ตรวจดู
และบันทึกลักษณะอาการในแปลงปลูก  นําตัวอยางพืชที่เปนโรคมาจําแนกเชื้อในหองปฏิบัติการ 
ถายรูปตัวอยางโรคแลวจัดทํา permanent slide เพื่อการวินิจฉัยโรค  และเก็บตัวอยางแหงพืชที่
เปนโรค สงเก็บรักษาในพิพิธภัณฑตัวอยางแหงโรคพืช ผลการสํารวจและจําแนกเชื้อสาเหตุพบโรค
ราน้ําคางขาวโพดเกิดจากเชื้อรา Peronosclerospora sorghi  โรคราน้ําคางถั่วเหลือง เกิดจากเชื้อ
รา Peronospora manshurica    ราน้ําคางองุนเกิดจากเชื้อรา Plasmopara viticola   โรครา
น้ําคางคะนา โรคราน้ําคางผักกาดเขียวปลี โรคราน้ําคางผักกาดเขียวกวางตุง โรคราน้ําคาง
ผักกาดขาว โรคราน้ําคางผักขมจีน โรคราน้ําคางกะหล่ําใบ โรคราน้ําคางกะหล่ําดอก โรครา
น้ําคางบรอคโคลี่ โรคราน้ําคางผักกาดหัว เกิดจากเชื้อรา Peronospora parasitica โรคราน้ําคาง
แตงราน โรคราน้ําคางแตงกวา โรคราน้ําคางฟกแมว และโรคราน้ําคางบวบเกิดจากเชื้อรา 
Pseudoperonospora cubensis 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสโครงการ  09-02-49-01 



 1265

คํานํา 
 

เชื้อสาเหตโุรคราน้ําคางจัดอยูใน class Oomycetes วงศ (Family) Peronosporaceae 
ลักษณะประจาํวงศ คือ กานชูสปอร (sporangiophore) ตางจากเสนใย (somatic hyphae) อยาง
เห็นไดชัด สปอรแรงเจีย (sporangia) อาจเกิดเดี่ยว หรือเปนกระจกุทีป่ลาย ลักษณะการเจริญของ
เสนใยในพืช เปนทั้งการเจริญเขาไปในเซลล (intarcellular parasite) หรืออยูระหวางเซลล 
(intercellular parasite) โดยสรางเสนใยพิเศษทาํหนาที่ดูดซับอาหารและน้ํา (haustoria) จากเซลล
ของพืช (cell host) การแยกออกเปนชนดิ (genera) ตางๆ นัน้ อาศัยลักษณะการแตกกิ่งกานของ
กานชูสปอรเปนหลกั ราใน วงศ นี้มกีารววิัฒนาการมากกวาพวกอืน่ๆ ใน Oomycetes เพราะ ทุก
สกุล (genus) อาศัยอยูบนบก เปนราที่อาศัยเจริญเติบโตบนสิ่งที่มีชวีิตเทานัน้ (obligate parasite) 
ราสรางเสนใยที่เจริญแตกกิ่งกานสาขาออกไปมากมาย ผนงัเสนใยมสีวนประกอบ เปน cellulose 
และ β-glucan ไมมีผนงักั้นเซลล สปอแรนเจียม (sporangium) เมื่อแกจะหลุดออกจากกานชู
สปอรไดงาย เปนพวกเกิดในอากาศ การแยกออกเปน genera ตางๆ นั้น ไดอาศัยลกัษณะการแตก
กิ่งกานของ sporangiophores เปนหลัก สาเหตทุี่เรียกราพวกนี้วาเปน โรคราน้ําคาง อาจเปนเพราะ
การเกิดของ สปอแรนเจียม และ กานชูสปอรเกิดดานนอกของผิวของพืช ทําใหมีลักษณะโผลหรือ
ยื่นออกมาคลายๆ กํามะหยีเ่ปนกลุมกอนของสปอร มีสีขาว สีเทา ปรากฏบนผวิใบตัดสีเขียวของพืช 
ราพวกนี้แบงออกเปน สกุล ตางๆ ไดงายโดยอาศัยลกัษณะรูปรางของกานสปอรเปนสําคัญ เชน 
Plasmopara, Peronospora กานสปอรมลัีกษณะใสไมมีสี ชัดเจน แตกกิ่งกานสาขาตางกันออกไป
แตละ สกุล กานสปอรเกิดในปากใบของพืชทีม่ันทําลาย กานสปอรจะแหงตาย หลังจากที่สปอร
หลุดออกไปแลว จะไมมีการสรางสปอรใหมอีก (ทว,ี 2549)  

โรคราน้ําคางพบทัว่ไปบนกะหล่ํา คะนาและผักกาด พืชมักแสดงอาการรุนแรง ในระยะกลา 
ใบเลี้ยงเกิดเปนจุดช้ํา แผลขยายลุกลามรวดเร็ว ลําตนเนายุบ ทาํใหพืชตายหรอืแคระแกร็นไม
เจริญเติบโต ในระยะตนโตใบพืชที่เปนโรคมักเกิดจุดสีเหลืองซีดเปนหยอมๆขึ้นที่ใบ ขยายออกเปน
หยอมแผลสนี้าํตาลในเนื้อใบ เมื่ออากาศชื้นจัดในชวงเชาตรู หรือหลังฝนตกใหมๆ  มักพบเสนใย
และสปอรของราสาเหตโุรคเจริญปกคลุมบริเวณที่เหลืองซีดนัน้ ลักษณะเปนขุยสขีาว หรือสีเทา
ออน เหน็ไดชัดดานใตใบ แตถาอากาศแหงจะพบแตอาการเหลืองซีดเทานัน้ ในกะหล่ําดอกและ 
บรอคโคลี่ ถาเชื้อราเขาทําลายในระยะสรางดอกจะเกดิเปนจุดดําเลก็ๆ บนชอดอก อาการรุนแรง
ดอกอาจยืด หรือบิดเบี้ยวเสียรูปทรง ในกะหล่ําปลีเกิดเปนจุดเล็กๆ บนใบไมคอยขยายขนาด 
(ศศิธร, 2545) 

บนใบพืชตระกูลแตงจะเปนปนสีเหลืองสดใสตามผิวใบดานบน ปนสีเหลืองนีต้อไปจะ
เปลี่ยนเปนสนี้าํตาลจากกลางแผลออกไป สวนดานใตใบเปนจุดทีป่กคลุมดวยกลุมสปอรสีเทาดํา 



 1266

จุดดังกลาวคือเนื้อเยื่อตาย จะเปลีย่นเปนสีน้าํตาล ใบแตงที่เปนโรคแสดงลักษณะอาการเปนจุด
เหลี่ยมอยูในขอบเขตของเสนใบ ใบที่เปนโรคคอยๆ แหงลง แตไมหลดุรวงจากเถา ถาโรคระบาดใน
ระยะที่แตงยังเล็กอยู อาจทาํใหเถาแตงแหงตาย หรือถาเปนโรคในระยะที่ผลยังออน จะทาํใหผลมี
ขนาดลีบเล็กลง บิดเบี้ยว แคระแกร็นและคุณภาพต่ํา เกิดความเสยีหายอยางมาก ในแคนตาลูป
และแตงโม โรคนี้ทาํใหความหวานลดลง (จุมพล และคณะ, 2540) 
             โรคราน้าํคางบนพชืตระกูลหญา ไดแกโรคราน้าํคางขาวโพดทีพ่บระบาดในประเทศไทย 
ขาวโพดที่เปนโรคในระยะตนกลาจะพบจดุเล็กๆสีขาวหรือสีเหลืองออนบนใบเลีย้งและใบจริงสอง
สามใบแรก(Local symptom) ตอมาจุดนีจ้ะขยายเปนทางยาวสเีหลืองหรือสีเขียวออนสลับกับเขยีว
แกลามไปยังโคนใบ ขาวโพดพันธุออนแอถาเปนโรคนี้ในระยะตนกลาตนจะแคระแกร็นและแหงตาย
ไป(สมเกียรติ และคณะ, 2524) ขาวโพดหวานและขาวโพดเทียนสวนใหญออนแอตอโรคนี้มาก
(ดิลก, 2541, พีระวรรณและคณะ, 2541) โรคราน้ําคางของออยพบใบมีลักษณะเปนทางสีขาวเหลอืง
ตอมาเปลี่ยนเปนสีน้าํตาลในที่สุดจะแหงและแตกเปนฝอย(สมเกียรติ และคณะ, 2521) 

  นอกจากนีโ้รคราน้ําคางยงัทําความเสยีหายใหแก ถัว่เหลือง ยาสูบ ทานตะวัน กุหลาบ
และองุน (พัฒนาและคณะ, 2542)  

การเกิดโรคของพืชที่มีรายงานไวแตเดิมอาจเกิดการเปลีย่นแปลง เนื่องจากสภาพแวดลอม
ไมเหมาะสม หรือจากการเขตกรรม เนื่องจากเกษตรกรมีการดูแลรักษาที่ดีข้ึนกวาเดิม หรืออาจเปน
เพราะความตานทานของพชืเอง ที่ทาํใหเชื้อลดความรุนแรงลงหรือหมดไป ในทางตรงขามความ
รุนแรงของโรคอาจมีมากขึ้น หรือมีการแพรระบาดของโรคเพิ่มมากขึน้ ดังนัน้การสํารวจ รวบรวม
เชื้อราโรคราน้าํคางอยางสม่าํเสมอ จงึมีความจาํเปน ใหทราบถึงการแพรระบาดของโรค เพื่อใหมี
การปองกนักาํจัดโรคอยางมปีระสิทธิภาพตอไป  
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ  
          1.  ถงุพลาสติกสําหรับเก็บตัวอยาง กระดาษหนังสือพิมพ  
             2.  กรอบไมอัดตัวอยางแหงโรคพชื 
             3.  สไลด กระจกปดสไลด  
             4.  กลองจุลทรรศน 
             5.  lactophenol 
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วิธีการ 
 

1. สํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคราน้ําคางของพืชผัก ไมผล และพืชไร จากแหลงปลูกที่
สําคัญทัว่ประเทศ 

สํารวจและเกบ็รวบรวมตัวอยางโรคราน้ําคางของพืชผักไมผล และพชืไร จากแหลงปลูกที่
สําคัญทั่วประเทศ ไดแก แหลงปลูกในภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันตกและภาคใต ระหวางเดือน ตุลาคม 2548 ถึง กรกฎาคม 2550 ตรวจลักษณะอาการของ
โรคในแปลงปลูก ถายภาพตัวอยางโรค แลวนําตวัอยางโรคพืชเหลานั้นมาจาํแนกชนิดเชื้อสาเหตุ
โรคในหองปฏบัิติการโรคพืช กลุมงานวทิยาไมโค กลุมวจิัยโรคพืช สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 
กรุงเทพฯ  

 
2. การศึกษาลกัษณะอาการของโรคราน้ําคางบนพชืตางๆ 
 ศึกษาลักษณะอาการบนพืชไมผล พืชผักตระกูลกะหล่ําและผักกาด พชืผักตระกูลแตง และ
พืชไรในสภาพธรรมชาติ ถายภาพลักษณะอาการตางๆ เหลานัน้ และเก็บตัวอยางแหงโรคพืช ไวที่ 
กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 
 
3. การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา สรรีวิทยาของเชือ้สาเหตุโรคราน้ําคาง 

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวทิยา สรีรวทิยาของเชื้อสาเหตุโรคราน้าํคางบนไมผล พืชผัก
ตระกูลกะหล่าํและผักกาด และบนพืชผักตระกูลแตง โดยจัดทํา permanent slide เพื่อการวินิจฉัย
สาเหตุโรค แลวถายภาพเชื้อราสาเหตุโรคใตกลองจุลทรรศน ศึกษาและบนัทึกลักษณะการแตก
แขนงของกานสปอร (sporangiophores) และ สปอรแรงเจีย (sporangia)  
 
4. การจาํแนกชนิด เชื้อสาเหตุโรคราน้ําคาง 

เปรียบเทยีบผลการศึกษา ลักษณะการแตกแขนงของกานสปอร (sporangiophores)     
และสปอแรนเจีย (sporangia) ของราสาเหตุโรคราน้าํคาง กับคูมือการจําแนกเชื้อรา class 
Oomycetes ของ Alexopoulos et  al., (1996) 
เวลาและสถานที ่
           กนัยายน 2548 – กรกฎาคม 2550 
           กลุมวจิัยโรคพืช สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื  
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ผลและวจิารณ 
 

1. สํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคราน้ําคางของพืชผักและไมผล จากแหลงปลกูที่สําคัญ
ทั่วประเทศ 

ผลการสํารวจและรวบรวมตวัอยางโรคราน้ําคางของพืชผัก ไมผล และพืชไร จากแหลงปลูก
ที่สําคัญทัว่ประเทศ ไดตัวอยางโรคราน้ําคางพืชผักไมผล และพืชไร ดังนี้ (ตารางที่ 1) 

1.1 แหลงปลูกภาคเหนือ  
จังหวัดเชียงใหม พบโรคราน้ําคาง จํานวน 10 ตัวอยาง คือ โรคราน้าํคางบวบ    

บร็อคโคลี่ ขาวโพด ถั่วเหลือง 
จังหวัดเชียงราย พบโรคราน้าํคางผกักวางตุงจํานวน 1 ตัวอยาง 
จังหวัดลําพูน พบโรคราน้าํคางผักกวางตุง คะนา จํานวน 3 ตัวอยาง  
จังหวัดพิจิตร พบโรคราน้าํคางถัว่เหลือง จาํนวน 1 ตัวอยาง 
จังหวัดสุโขทยั พบโรคราน้ําคางขาวโพด จาํนวน 2 ตัวอยาง 
จังหวัดกําแพงเพชร พบโรคราน้าํคางขาวโพด จํานวน 1 ตัวอยาง 
จังหวัดเพชรบรูณ พบโรคราน้ําคางผักกาดหัว โรคราน้าํคางฟกแมวจํานวน  

2 ตัวอยาง 
1.2 แหลงปลูกภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

จังหวัดเลย พบโรคราน้ําคางแตงกวา จํานวน 1 ตัวอยาง  
จังหวัดนครราชสีมา พบโรคราน้ําคางขาวโพด จํานวน 1 ตัวอยาง 

1.3 แหลงปลูกภาคกลาง  
จังหวัดนนทบรีุ พบโรคราน้าํคางผักขมจนี จํานวน 1 ตัวอยาง  
 จังหวัดราชบรีุ พบโรคราน้าํคางแตงกวา จํานวน 1 ตัวอยาง 
 จังหวัดลพบุรี  พบโรคราน้าํคางขาวโพด จาํนวน 1 ตัวอยาง 

1.4 แหลงปลูกภาคตะวันตก 
จังหวัดกาญจนบุรี พบโรคราน้าํคางแตงราน แตงกวา คะนา ผักกาดขาวปลี  

ผักกาดขาวหอ จํานวน 6 ตัวอยาง 
1.5 แหลงปลูกในภาคใต 

จังหวัดเพชรบรีุ พบโรคราน้าํคางแตงราน แตงกวา จํานวน 2 ตัวอยาง รวมได
สํารวจและเกบ็รวบรวมตัวอยางโรคราน้ําคางทัง้หมด 34 ตัวอยาง ตรวจลักษณะอาการของโรคใน
แปลงปลูก ถายภาพตัวอยางโรค เก็บตัวอยางพืชเปนโรคอัดแหง สงเขาจัดเก็บในพพิิธภัณฑโรคพชื 
และนําตัวอยางโรคราน้าํคางอีกสวนหนึ่งไปศึกษาสาเหตุของโรค โดยการทาํ permanent slide  
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2. การศึกษาลกัษณะอาการของโรคราน้ําคางบนพชืตางๆ 
ศึกษาลักษณะอาการบนพืชไมผล พืชผักตระกูลกะหล่ําและผักกาด พชืผักตระกูลแตง และ

พืชไรในสภาพธรรมชาติ ดังนี ้
 2.1    ลักษณะอาการโรคราน้ําคางบนไมผล 
 ผลการศึกษาลักษณะอาการโรคราน้ําคางบนพืชไมผล พบวา ลักษณะอาการเริ่มแรกของโรค
ซึ่งปรากฏที่ดานบนของใบองุนทีถู่กเชื้อเขาทําลายเปนจุดสีเหลือง หรือสีเขียวออน ตอมาเมื่ออาการ
รุนแรงขึ้นเชื้อขยายลามทาํใหแผลขยายใหญเปนปนสีเหลือง เมื่อเปนนานๆ แผลจะกลายเปนสี
น้ําตาล ทาํใหใบแหงกรอบ สวนบริเวณดานใตใบ จะพบเชื้อราสาเหตุโรคเปนขยุสีขาวปกคลุม
บริเวณที่เหลืองซีด เห็นไดชัดเจน  
 2.2  อาการโรคราน้ําคางบนพืชผักตระกูลกะหล่าํ ผักกาด และถั่วเหลือง 

ผลการศึกษาลักษณะอาการโรคราน้ําคางบนพืชผักตระกูลกะหล่ําและผักกาด พบวา 
ลักษณะอาการเริ่มแรกเกิดแผลสีเหลืองซีดขึ้นที่ใบ ขยายออกเปนแผลสีเหลืองคล้ําๆ เปนหยอมๆ จะ
พบเชื้อราสาเหตุโรคลักษณะเปนขุยสีขาวอมเทาออน ปกคลุมอยูในบริเวณแผล เห็นไดชัดเจน
ทางดานใตใบ บนถั่วเหลืองพบวาใบของถั่วเหลืองดานบนใบมีสีเหลืองออนขนาดของแผลไม
แนนอนเมื่อพลิกดูดานใตใบพบผงสีเทาออน หรือเทาอมมวง ถั่วเหลืองที่มีอาการโรคนี้รุนแรง
เนื้อเยื่อพืชตรงบริเวณแผลจะตายแหงและโหว 
 2.3  อาการโรคราน้ําคางบนพืชผักตระกูลแตง 

ผลการศึกษาลักษณะอาการโรคราน้ําคางบนพืชผักตระกูลแตง พบวา ลักษณะอาการบนใบ
เปนจุดสีเหลืองสดใสตามผิวใบดานบน สวนดานใตใบเปนจุดที่ปกคลุมดวยกลุมสปอรสีเทา จุดจะ
เปลี่ยนเปนสีน้ําตาล ใบแตงที่เปนโรคแสดงลักษณะอาการเปนจุดเหลี่ยมอยูในขอบเขตของเสนใบ 
ใบที่เปนโรคคอยๆ แหงลง แตไมหลุดรวงจากเถาว 

2.4  อาการโรคราน้ําคางบนขาวโพด 
                            ผลการศึกษาลักษณะอาการโรคราน้ําคางบนพบวาใบขาวโพดมีลักษณะสีเขียวออน

สลับสีเขียวแกใบออนที่ยอดมีสีเขียวออนเมื่อพลิกดูใตใบพบผงสีขาวของเชื้อรา ขาวโพดที่อายุมาก
รอยสีเขียวออนหรือสีเหลืองก็จะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล ลักษณะคลายใบไหมและแหงตายในที่สุด 
ลักษณะอาการอื่นที่พบไดแก ตนแคระแกรน เตี้ย ขอถี่ ไมมีฝกหรือมีฝกขนาดเล็ก กานฝกมีความ
ยาวมากหรือมีจํานวนฝกมากกวาปกติ  
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3. การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา สรรีวิทยาของเชือ้สาเหตุโรคราน้ําคาง 

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวทิยา สรีรวทิยาของเชื้อสาเหตุโรคราน้าํคางบนไมผล พืชผัก
ตระกูลกะหล่าํ ผักกาดและถัว่เหลือง บนพชืผักตระกูลแตง และขาวโพด ดังนี ้

 
 3.1 ลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยาของเชื้อสาเหตุโรคราน้ําคางไมผล 

ผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยาของเชื้อสาเหตุโรคราน้ําคางไมผล ไดแก 
โรคราน้ําคางองุน พบวา เชื้อราสาเหตุโรคสรางเสนใยแบบไมมีผนังกั้นตามขวาง การแตกกิ่งกาน
และแตกกิ่งยอยออกไปของ sporangiophore ทํามุมฉากตอกัน สราง sporangium ใส เซลลเดียว 
เปนรูปไข  

3.2 ลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรรีวิทยาของเชื้อสาเหตุโรคราน้ําคางพืชตระกูล
กะหล่าํผักกาด และถั่วเหลือง 

ผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยาของเชื้อสาเหตุโรคราน้ําคางพืชตระกูล
ผักกาด ไดแก คะนา กวางตุง ผักขมจีน ผักกาดหัว ผักกาดขาวปลี และถั่วเหลืองพบวา เชื้อรา
สาเหตุโรคสรางเสนใยแบบไมมีผนังกั้นตามขวาง มี sporangiophore ที่เรียวยาว  แตกกิ่งเปนมุม
แหลม  สวนปลายเรียวยาวและโคงเล็กนอย  คลายเขากวาง  ชูออกมาจากปากใบ  สราง 
sporangium รูปกลม หรือรูปไข  
 3.3 ลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรรีวิทยาของเชื้อสาเหตุโรคราน้ําคางพืชตระกูล
แตง 

ผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยาของเชื้อสาเหตุโรคราน้ําคางพืชตระกูล
แตง ไดแก แตงราน แตงกวา ฟกแมวและบวบ พบวา เชื้อราสาเหตุโรคสรางเสนใยแบบไมมีผนังกั้น
ตามขวาง สราง sporangium รูปไข บน sporangiophore ที่เรียวยาว แตกกิ่งเปนมุมปาน ปลายมน 

3.4 ลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยาของเชื้อสาเหตุโรคราน้ําคางขาวโพด 
ผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยาของเชื้อสาเหตุโรคราน้ําคางขาวโพดมี

กานชูสปอรตรง แผขยายออกที่ปลาย สีใส มักจะแตกแขนงแบบสองแฉกเสมอ จากใตใบและ
ดานบนของใบ สปอรใสรูปไขหรือรียาว ติดอยูบนกานชูเรียว 
 
4. การจาํแนกชนิด เชื้อสาเหตุโรคราน้ําคาง 

เปรียบเทียบผลการศึกษา ลักษณะการแตกแขนงของกานสปอร (sporangiophores) 
และสปอแรนเจีย (sporangia) ของราสาเหตุโรคราน้ําคาง กับคูมือการจําแนกเชื้อรา class 
Oomycetes ของ Alexopoulos et  al., (1996) พบวา 
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4.1 เชื้อสาเหตุโรคราน้ําคางองุน คือ รา Plasmopara viticola (Berk. & Curt.) Berl. 
& de Toni ซึ่งตรงกับการรายงาน เมื่อ 40 ปที่แลวของ นิรนาม ทีร่ายงานโรคราน้ําคางที่พบใน
ประเทศไทย ต้ังแต ป พ.ศ. 2505 (นิรนาม, 2505) และ ทนง ที่ไดสํารวจโรคองุนในบางทองที่ของ
ประเทศไทย และใน ป พ.ศ. 2508 (ทนง, 2508) 

4.2 เชื้อสาเหตุโรคราน้ําคางพืชผักตระกูลกะหล่ําและผักกาด คือ รา Peronospora 
parasitica (Pers. ex. Fr.) Tul. ซึ่งตรงกับการรายงานการเกิดโรคกับพืชผักในประเทศไทย ต้ังแตป 
พ.ศ. 2505 ของ Puckdeedindan (1966) ที่รายงานการแพรระบาดของโรคราน้ําคางบนผักคะนาจีน 
และผักกาดขาวปลี (ผักกาดหางหงส หรือผักกาดฮองเต) และ ศุภลักษณ (2527) ที่รายงานการเกิดโรค
ราน้ําคางกวางตุง และมีรายงานการเกิดโรคราน้ําคางบนพืชผักตระกูลนี้อีกหลายชนิดในประเทศไทย 
คือ ผักกาดเขียวปลี ผักกาดหัว กะหลํ่าดอก กะหลํ่าปลี กะหล่ําปม และบรอคโคลี่ (พัฒนาและคณะ, 
2537) เชนเดียวกับการรายงานโรคกับ ผักกาด คะนา กะหล่ําดอก และบรอคโคลี่ ของ ศศิธร (2545) ถั่ว
เหลืองคือ รา Peronospora manshurica  (Naum.) Syd. ex Gaum. ตรงกับรายงานของมณฑา 
(2548) 

 4.3 เชื้อสาเหตุโรคราน้ําคางพืชผักตระกูลแตง คือ รา Pseudoperonospora cubensis 
(Berk. & Curt.) Rost.  ซึ่งตรงกับการรายงานของประไพศรีและคณะ (2525) และสมศิริ (2532) และมี
รายงานการเกดิโรคราน้ําคางบนพืชผักตระกูลนี้อีกหลายชนิดในประเทศไทย คือ ฟก ฟกเขียว และแฟง 
แตงโม แตงไทย แตงเทศ แตงฝรั่ง และมะระจีน (พัฒนาและคณะ, 2537)  
              4.4        เชื้อสาเหตุโรคราน้าํคางขาวโพด คือ รา Peronosclerospora  sorghi  
(Weston &Uppal) C.G. Shaw  เชนเดยีวกับรายงานของสมเกยีรติ ฐติะฐาน และคณะ (2524) ที่
พบเชื้อ Peronosclerospora sorghi เปนสาเหตุโรคราน้ําคางขาวโพด  
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Table 1  Survey Collect and Identification of Downy Mildew diseases in Orchard, 
Vegetable  
               and  Field Crops. 
 

พืช เชื้อสาเหต ุ แหลงที่พบ ว/ด/ป 
ขาวโพด Peronosclerospora sorghi โครงการหลวงปางดะ  

จ. เชยีงใหม 
26 ม.ค. 49 

บวบ Pseudoperonospora 
cubensis 

สถานวีิจัยเกษตรเขตชล 
ประทานมหาวิทยาลัยเชียงใหม 
อ.เมือง จ. เชียงใหม 

14 ม.ค. 49 

ถั่วเหลือง Peronospora manshurica ต. สันโปง อ. แมริม จ. เชียงใหม 14 ม.ค. 49 
ถั่วเหลือง Peronospora manshurica บานแมมูต ต. แมวิง อ. แมวาง  

จ. เชยีงใหม 
15 ม.ค. 49 

ถั่วเหลือง Peronospora manshurica ต. ทุงสะโตก อ. สันกําแพง  
จ. เชยีงใหม 

15 ม.ค. 49 

ถั่วเหลือง Peronospora manshurica บานตอเรือ ต. ชางเคิ่ง อ. แม
แจม จ. เชียงใหม 

15 ม.ค. 49 

ถั่วเหลือง Peronospora manshurica บานปาแดด ต. ทาผา อ. แมแจม 
จ. เชยีงใหม 

16 ม.ค. 49 

ถั่วเหลือง Peronospora manshurica ต. ขวงเปา อ. จอมทอง  
จ. เชยีงใหม 

16 ม.ค. 49 

ถั่วเหลือง Peronospora manshurica ต. แมนะ อ. เชียงดาว  
จ. เชยีงใหม 

29 มี.ค. 49 

ขาวโพด Peronosclerospora sorghi ต. เขาแกวสมบูรณ อ. ทุงเสลี่ยม 
จ. สุโขทัย 

3 ส.ค. 49 

ขาวโพด Peronosclerospora sorghi ต. วงัใหญ อ. ศรีสําโรง จ. 
สุโขทัย 

3 ส.ค. 49 

ขาวโพด Peronosclerospora sorghi บานสระทานา อ. ขานุวรลกัษณ 
จ. กาํแพงเพชร 

4 ส.ค. 49 

ถั่วเหลือง Peronospora manshurica บานบงึตะโก ต. ทาหลวง  
อ. เมือง จ. พจิิตร 

18 ส.ค. 49 
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Table 1  (continue) 
 

พืช เชื้อสาเหต ุ แหลงที่พบ ว/ด/ป 
ขาวโพด Peronosclerospora sorghi สถานทีดลองพืชไรพระพทุธบาท 

ต.โคกตูม อ. เมือง จ. ลพบุรี 
13 ก.ย. 49 

ขาวโพด Peronosclerospora sorghi ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟาง
แหงชาติ ต. ปางอโศก  
อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา 

13 ก.ย. 49 

องุน Plasmopara viticola บานซับนอย ต. ปากชอง  
จ. นครราชสีมา 

14 ก.ย. 49 

แตงกวา Pseudoperonospora 
cubensis 

ไรทีเอสเอ อ.ภูเรือ จ. เลย 27 ก.ย. 49 

องุน Plasmopara viticola ต. รางหวาย อ. พนมทวน  
จ. กาญจนบุรี 

5 ต.ค. 49 

บรอคโคลี่  Peronospora parasitica ต. แมเหีย๊ะ อ.เมือง จ. เชียงใหม 15 พ.ย. 49 
กวางตุง Peronospora parasitica ต. ตนธง อ.เมอืง จ. ลําพนู 15 พ.ย. 49 
คะนา Peronospora parasitica บานหลุก ต. เหมืองงา อ. เมอืง  

จ. ลําพนู 
15 พ.ย. 49 

กวางตุง Peronospora parasitica บานหลุก ต. เหมืองงา อ. เมอืง  
จ. ลําพนู 

15 พ.ย. 49 

กวางตุง Peronospora parasitica สถานทีดลองพืชสวนเชียงราย  
จ. เชยีงราย 

27 ธ.ค. 49 

แตงราน Pseudoperonospora 
cubensis 

ต. รางหวาย อ. พนมทวน  
จ. กาญจนบุรี 

17 ม.ค. 50 

คะนา Peronospora parasitica ต. รางหวาย อ. พนมทวน  
จ. กาญจนบุรี 

17 ม.ค. 50 

ผักกาดเขียว
ปลี 

Peronospora parasitica ต. รางหวาย อ. พนมทวน  
จ. กาญจนบุรี 

17 ม.ค. 50 
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Table 1  (continue) 
 

พืช เชื้อสาเหต ุ แหลงที่พบ ว/ด/ป 
ถั่วเหลือง Peronospora manshurica บานบงึตะโก ต. ทาหลวง  

อ. เมือง จ. พจิิตร 
18 ส.ค. 49 

คะนา Peronospora parasitica ต. ทุงทอง อ. ทามวง  
จ. กาญจนบุรี 

17 ม.ค. 50 

แตงกวา Pseudoperonospora 
cubensis 

ต. ทุงทอง อ. ทามวง  
จ. กาญจนบุรี 

19 ม.ค. 50 

ผักกาดขาวหอ Peronospora parasitica ต. รางหวาย อ. พนมทวน  
จ. กาญจนบุรี 

19 ม.ค. 50 

แตงกวา Pseudoperonospora 
cubensis 

บางปา อ. เมอืง จ. ราชบุรี 26 มิ.ย. 50 

แตงราน Pseudoperonospora 
cubensis 

บานหนองชุมแสง ต. ทาไมรวก  
อ. ทายาง จ. เพชรบุรี 

26 มิ.ย. 50 

แตงราน Pseudoperonospora 
cubensis 

บานนาขงึหนงั ต. มาบปลาเคา  
อ. ทายาง จ. เพชรบุรี 

26 มิ.ย. 50 

ผักขมจีน Peronospora parasitica อ. บางบัวทอง จ. นนทบุรี 26 มิ.ย. 50 
ผักกาดหัว Peronospora parasitica บานสนสวย ต. หนองแมนา  

อ. เขาคอ จ. เพชรบูรณ 
17 ก.ค. 50 

ฟกแมว Pseudoperonospora 
cubensis 

บานเสลีย่งแหง อ. เขาคอ  
จ. เพชรบูรณ 

17 ก.ค. 50 
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สรุปผลการทดลอง 
 

การสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางโรคราน้ําคางของพืชผักไมผล และพืชไร จากแหลง
ปลูกที่สําคัญทั่วประเทศ คร้ังนี้ไดรวบรวมตัวอยางโรคราน้ําคางทั้งหมด 34 ตัวอยาง และจาก
การศึกษาและจําแนกชนิดเชื้อราสาเหตุโรคราน้ําคาง พบโรคราน้ําคางองุน มีสาเหตุจาก รา 
Plasmopara viticola ราน้ําคางกับพืชตระกูลกะหล่ําและผักกาด มีสาเหตุจาก Peronospora 
parasitica ราน้ําคางถั่วเหลืองมีสาเหตุจาก  รา Peronospora manshurica  โรคราน้ําคางบนพืช
ตระกูลแตง มีสาเหตุจาก รา Pseudoperonospora cubensis โรคราน้ําคางขาวโพดมีสาเหตุจาก รา 
Peronosclerospora  sorghi  แมจะมีการรายงานการพบโรคราน้ําคางในประเทศไทยมานานกวา 50 
ป แตในการสํารวจรวบรวมตัวอยางโรคราน้ําคางครั้งนี้ ยังคงพบการระบาดของโรคในแปลงปลูกพืช
ทั่วไป ทําใหนาสนใจวา การควบคุมโรคนี้ในประเทศไทยไมไดผลหรืออยางไร ดังนั้นการสํารวจ รวบรวม 
ตัวอยางโรคราน้ําคางตอเนื่องเปนประจํา อยางสม่ําเสมอทั่วประเทศ จึงมีความจําเปน เพื่อประโยชนใน
การหาทางปองกันกําจัดโรคราน้ําคางอยางมีประสิทธิภาพตอไป 
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สํารวจ รวบรวม และจําแนกรา Pythium สาเหตุโรคพืช 
Surveying , Collection and identification of  Pythium 

 
อมรรัตน  ภูไพบูลย         พีระวรรณ  วัฒนวิภาส 

กลุมวิจัยโรคพืช            สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช  
 

บทคัดยอ 

ดํานนิการทดลอง ระหวางเดือนตุลาคม 2549 - กันยายน 2550 โดยทาํการสาํรวจ รวบรวม
ตัวอยางโรค กลาเนาหรือเนาคอดิน ที ่ เกิดจาก รา Pythium spp จากแหลงปลูก ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคเหนือ ไดตัวอยางโรคกลาเนา หรือเนาคอดินจํานวน 9 
ตัวอยาง แยกได รา Pythium บริสุทธิ ์จาํนวน 9 ไอโซเลท ศึกษา รา Pythium spp. ที่ติดมากับเมล็ด
พันธุพืช จาํนวน 13 ชนิดพืช ตรวจไมพบ รา Pythium ทกุชนิดพชื และศึกษา รา Pythium spp. ที่
อยูในดินแปลงปลูกพืช โดยเก็บตัวอยางดนิจากแปลงปลูกพืช แปลงเพาะกลาพืช ไมดอก ไมประดับ 
และพืชไรจากแหลงปลูก ไดตัวอยางดิน 8 ตัวอยาง แยกได รา Pythium  spp. จากดินปลูกพืช ทุก
ตัวอยาง ไดรา Pythium  spp. จํานวน 8 ไอโซเลท รวม ได รา Pythium  spp. บริสุทธิ์ ทัง้หมด
จํานวน 17 ไอโซเลท ซึ่งอยูในขั้นตอนการจําแนกชนิดเชือ้ 

 
คํานํา 

รา Pythium spp. อยูในชัน้ (Class) Oomycetes ลําดับ (Order) Peronosporales วงค 
(Family) Pythiaceae เปนสาเหตุของโรคเนาคอดิน หรือเนาระดับดิน (damping-off) ของตนกลา
พืชสําคัญหลายชนิด เขาทําลายตนกลาพชื หรือเมล็ดพันธุในดินกอนงอก พบราพวกนี้เขาทาํลาย
ตนกลาพืชในประเทศเขตรอนตางๆ เชน ไทย อินเดีย อินโดนีเซยี มาเลเซยี ออสเตรเลีย ศรีลังกา 
ไนจีเรียและเขตกึ่งรอน เชน อิลราเอล อาฟริกาใต บางรฐัของสหรัฐอเมริกา ลิเบยี เปนตน ราทาํลาย
ตนกลาพืชในเรือนเพาะชํา แปลงตกกลาพืชมากมายหลายชนิดทัง้ใบเลี้ยงเดี่ยวและใบเลี้ยงคู เชน 
มะละกอ ถั่วลสิง ผาย แตงโม มะมวง กลวยไม หญาชนิดตางๆ ขาว ถั่ว ขิง ยาสูบ มะเขือเทศ พริก 
ราเขาทาํลายเมล็ดกอนเมลด็พืชงอก เมลด็มีลักษณะอาการเนาทั้งทีย่ังไมงอก หรืองอกอยูในดิน ซึ่ง
ทําใหสังเกตไดยาก แตหากเมล็ดงอกโผลจากดิน แลวเจริญเปนตนกลาพชื  ราเขาทําลายที่ระดับ
ดิน โคนตนกลาเกิดอาการฉ่าํน้าํ ทําตนกลาลมพับอยูเหนือดิน ใบเลีย้งยังคงเขียว ไมมีอาการเหีย่ว  
 
 
รหัสโครงการ   09-02-49-01 
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หากสภาพแวดลอมเหมาะสมกับการเจริญของรา ความชื้นสูง ทําใหตนกลาเนาเปนหยอมๆ ในแปลง
กลา หรือในกระบะเพาะกลา  

รา Pythium เปนพวกเกิดและอาศัยอยูในดิน (soil borne) มีความสามารถที่อยูรอดดวยการ
เปนพวกซาโพไฟท (saprophyte) พวกนีเ้ปนปรสิต (parasite) กับพืชเกือบทุกชนิด ไม
เฉพาะเจาะจง มีความสาํคัญตอการเกษตร ทาํใหเกดิโรคพืชหลายชนิดที่เปนพืชเศรษฐกิจ เปน
สาเหตุของโรคเนาคอดินของกลาพืชและบางครั้งทําใหเกิดโรคโคนเนารากเนาของพืชที่เจริญเติบโต 
โดยทาํลายเนือ้เยื่อที่บอบบาง เขาทาํลายตนกลาพชืไดทั้งกอนและหลังการงอกของเมล็ดพืชในดิน 
การระบาดทําลายตนกลาไดรวดเร็ว ข้ึนอยูกับชนิดและสภาพแวดลอม แตพืชบางชนิดอาจถกูราตัวนี้
เขาทาํลายเมื่อตอนอายุมากๆ ได เชน พืชตระกูลแตงที่ปลูกในที่ระบายน้ําไมดี ความไมสมดุล 
เหมาะสมกับการใสปุยใหกับพืช หรือพืชที่ปลูกไรดิน เชนผกักระเฉด เปนตน 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดสํารวจ รวบรวมและศกึษารายละเอยีดตาง ๆ ของรา Pythium spp. 
แลวจําแนกชนิด เพื่อเปนแหลงขอมูลการแพรกระจายของโรคเนาคอดิน หรือโรคกลาเนา หรือโรค
พืชที่เกิดจากรา Pythium spp สาเหตุโรคพืชในประเทศไทย และเพือ่ใหไดเชื้อรา Pythium spp. 
บริสุทธิ์ ที่มีรายละเอยีดขอมูลลักษณะทางสัณฐานวทิยา และสรีรวิทยา นอกจากนี้ จากการตรวจ
เอกสารพบการรายงานโรคพชืสําคัญหลายชนิด ที่มีสาเหตุจากรา Pythium spp. โดยไมไดจําแนก
ชนิดเชื้อ ดังนัน้ในการศึกษาครั้งนี้จึงเพื่อการจัดจําแนกชนิดรา Pythium spp เก็บไวใน culture 
collection และเพื่อความถกูตองในการจดัทําขอมูลบัญชีรายชื่อศัตรูพืชในประเทศไทย อีกประการ
หนึง่ดวย 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
1. สํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคและการแยกเชื้อบรสิุทธิ์  

ดําเนนิการทดลองระหวางเดอืนตุลาคม 2549 - กันยายน 2550 
1.1 ศึกษาลกัษณะอาการโรค การเกิดโรคกลาเนาหรือโรคเนาคอดิน (damping 

off)  
สํารวจและรวบรวมตัวอยางโรคกลาเนาหรอืเนาคอดิน ที ่เกิดจาก รา Pythium spp จาก

แหลงปลูก ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคเหนือ ศึกษาและบนัทึกรายละเอียด
ลักษณะอาการของโรคในแปลงปลูก ถายรูปตัวอยางโรค ศึกษาและบนัทึกสภาพแวดลอมของการเกดิ
โรคและการปฏิบัติดูแลของเกษตรกร 

นําตัวอยางโรคพืชมาแยกเชือ้บริสุทธิ์เพื่อวนิิจฉัยสาเหตุโรค โดยวิธี tissue transplanting 
ตัดบริเวณรอยตอเนื้อเยื่อที่เปนโรคกับเนื้อเยื่อปกติ เปนชิ้นสวนขนาด 2x2 มม. ตัวอยางละ 15-20 
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ชิ้น เลีย้งบนอาหาร PDA + BRNAP เพาะเชื้อในอุณหภมูิหอง (25 ± 20ซ.) เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง 
ตัดขอบโคโลนีของเสนใยเชื้อที่เจริญออกจากชิน้ตัวอยาง เลี้ยงบนอาหาร PDA + BRNAP อีกครั้ง 
เพาะเชื้อในอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง ตัดขอบโคโลนีของเสนใยเชื้อทีเ่จริญออกจากชิ้น
เชื้อ เลี้ยงบนอาหาร CA (Carrot agar) แลวแยกเกบ็เชื้อบริสุทธิ์แตละไอโซเลทในหลอดทดลอง เพือ่
ศึกษารายละเอียดของเชื้อทีห่องปฏิบัติการโรคพืช กลุมงานวทิยาไมโค กลุมวจิัยโรคพืช สํานักวจิัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ  
 1.2 ศึกษา รา Pythium spp. ที่ติดมากับเมลด็พันธุพชื 

เก็บรวบรวมตวัอยางเมล็ดพนัธุพชื จากแหลงปลูก และตลาดขายเมล็ดพนัธุทัว่ประเทศ  
เพื่อศึกษา รา Pythium spp ที่อาจติดมากับเมล็ดพันธุ นาํมาแยกเชื้อบริสุทธิ์ โดยวางบนอาหาร 
PDA + BRNAP จานละ 10 เมล็ด เพาะเชื้อในอุณหภมูิหอง (25 ± 20ซ.) เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง 
แลวปฏิบัติเชนเดียวกับ ขอ 1 

1.3 ศึกษา รา Pythium spp. ที่อยูในดินแปลงปลกูพืช 
เก็บตัวอยางดนิจากแปลงปลูกพืช แปลงเพาะกลาพืช ไมดอก ไมประดับ และพืชไรจาก

แหลงปลูกทั่วประเทศ นาํตัวอยางดินมาละลายน้ํา แลวใชเมล็ดแตงกวาแขวนลอยในสารละลายดนิ
ดังกลาว นาน 36-48 ชั่วโมง นาํเมล็ดแตงกวานั้น มาแยกเชื้อบริสุทธิ ์ โดยวางบนอาหาร PDA + 
BRNAP เพาะเชื้อในอุณหภมูิหอง (25 ± 20ซ.) เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง ปฏิบัติเชนเดียวกับ ขอ 1 
 
2. ศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและสรรีวิทยาของรา Pythium  
 นําเชื้อบริสุทธิแ์ตละไอโซเลทมาศกึษารายละเอียดลักษณะทางสัณฐานวทิยาและสรีรวิทยา 

ดังนี ้
2.1 ศึกษาลกัษณะการเจริญของเสนใย (โคโลน)ี บนอาหารเลี้ยงเชือ้  
เลี้ยงราสาเหตุโรค ในจานเลีย้งเชื้อขนาดเสนผาศนูยกลาง 90 มิลลิเมตร ที่มีอาหารเลี้ยง

เชื้อ CA จํานวน 15 มิลลิลิตร เพื่อศึกษาลักษณะการเจริญของเสนใย ใช cork borer ขนาด
เสนผาศนูยกลาง 5 มิลลิเมตร ที่ลนไฟฆาเชื้อแลว ตัดเสนใยบริเวณขอบโคโลนีของราซึ่งเลีย้งบน
อาหาร CA นาน 3 วัน วางใหดานที่มเีสนใยของเชื้อคว่ําลงบนอาหารบริเวณกลางจานเลีย้งเชือ้ 
นําไปไวในตูบมมืดที่มีอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซยีส จนเชื้อเจริญเติบโตเต็มจานเลี้ยงเชื้อ ศึกษา
บันทกึลักษณะการเจริญที่ผิวหนาอาหารและความหนาแนนของเสนใย 

2.2  ศึกษา ลกัษณะ รูปรางและขนาดสปอร 
เลี้ยงราสาเหตุโรค ในจานขนาดเสนผาศนูยกลาง 90 มิลลิเมตร ที่มีอาหารเลี้ยงเชื้อ CA 

จํานวน 15 มิลลิลิตร ใช cork borer ขนาดเสนผาศนูยกลาง 5 มิลลิเมตร ที่ลนไฟฆาเชื้อแลว ตัด
เสนใยบริเวณขอบ    โคโลนขีองราซึ่งเลีย้งบนอาหาร CA นาน 3 วัน ลอยในน้าํกลัน่ที่นึง่ฆาเชื้อแลว 
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นําไปไวภายใตแสง (ไฟฟา) ที่เหมาะสม (GE Cool White F 40 D 40-watt) เปนเวลา 24 ชั่วโมง 
เพื่อใหสรางสปอแรนเจีย (sporangia) ศึกษาและบันทกึลักษณะการแตกแขนงของกานชูสปอร 
(sporangiophores) วัดขนาด หรือบันทกึลักษณะของสปอรแรงเจีย วัดขนาดเสนผาศูนยกลางของ
คลาไมโดสปอร (chlamydospore) ศึกษาและบันทกึการสราง sexual structure ของเชื้อ วัดขนาด 
(ความกวางและความยาว) ของ โอโอโกเนีย (oogonia), โอโอ สปอร (oospores) และ แอนธิริเดีย 
(antheridia) ศึกษาตําแหนงของ antheridia บนผิวของ oogonium และลักษณะของ oospore ที่
อยูภายในแตละ oogonium ศึกษาสปอร ชนิดตาง ๆ ชนิดละ 50 สปอร 

 
3. จําแนกชนิดรา Pythium spp. 

เปรียบเทยีบผลการศึกษา ลักษณะการเจริญเสนใย ลักษณะรูปรางและขนาดของสปอร
ชนิดตางๆ (sporangium, chlamydospores, oogonia, antheridia และ oospores) ของรา 
Pythium สาเหตุโรคกลาเนา ราที่ติดมากับเมล็ดพนัธุ และราในดนิ กบัคูมือการจําแนกชนิด 
Pythium ของ PLAATS-NITERINK (1981)  

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

1. การสํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคและการแยกเชื้อบรสิุทธิ ์ 
1.1 การศึกษาลกัษณะอาการโรค การเกิดโรคกลาเนาหรือโรคเนาคอดิน  

(damping off)  
ผลการสํารวจ รวบรวม ตัวอยางโรค ในพื้นที่ปลูกภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และ

ภาคเหนือ (ตารางที่ 1) พบ โรคลําตนหรือกลาเนาแตงกวา ตนกลาแสดงอาการเนาในกระบะเพาะ 
จากจงัหวัดเลย 1 ตัวอยาง โรคเนาคอดินหรือกลาเนามะเขือเทศ ในกระถางเรือนทดลอง กรุงเทพฯ 1 
ตัวอยาง และโรคกลาเนากะหล่ําปลีสีมวง จากจังหวัดเชียงใหม 1 ตัวอยาง นอกจากนี้ พบโรคโคน
เนารากเนาของพืชที่เจริญเตบิโตแลว โดยทําลายเนื้อเยือ่ที่บอบบาง ไดแก โรคโคนเนารากเนาสตรอ
แบร่ี จากจังหวัดเชียงใหม 2       ตัวอยาง แสดงอาการลําตนเนาและใบไหม โรคตนเนาผักกาดหอม 
จากกรงุเทพฯ 1 ตัวอยาง โรคโคนเนารากเนาผกัสลัดแกว จากเชียงใหม 1 ตัวอยาง โรคตนเนาจาก
ผักกระเฉดที่ปลูกไรดิน (ผักไฮโดรโปรนิค) จากกรุงเทพฯ 1 ตัวอยาง และจังหวัดสมุทรปราการ 1 
ตัวอยาง ผักกระเฉดแสดงอาการตนเนา เละ แตไมมีกลิน่ รวมไดตัวอยางโรคกลาเนา ตนเนาของพืช
ชนิดตาง ๆ ทัง้หมด 9 ตัวอยาง นํามาแยกเชื้อบริสุทธิ์ได รา Pythium spp. สาเหตุโรคพืช ทัง้หมด
จํานวน 9 ไอโซเลท 
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ตารางที ่1 รา Pythium spp. สาเหตุโรคพืชจากพืน้ทีเ่พาะปลูกของประเทศไทย (ปพ.ศ.  
  2549-2550) 
 
พืช สวนของพืช สวนของพืช แหลงปลูก 
แตงกวา ลําตน/กลาเนา ลําตน/กลาเนา ไร TSA ผลิตเมล็ดพันธุ อ.ภูเรือ  
Cu = Cucumber   จ.เลย (Lo = Loei) 
มะเขือเทศ 
To=Tomato 

กลาเนา กลาเนา เรือนทดลองกลุมวิจัยโรคพืช สอพ. 
กรุงเทพ (BK=Bangkok) 

กะหล่าํปลีสีมวง กลาเนา กลาเนา นายสมศักดิ ์– นางกาญจนา สิทธหิาญ 
29-1 หมู 2 บานโปงแยงนอก  
ต.โปงแยง อ.แมริม จ.เชียงใหม 
(CM = Chiang Mai) 

สตรอแบรี่ ตนเนา ใบไหม ตนเนา/ใบไหม ต.มอนปน อ.ฝาง จ.เชียงใหม 
St = Strawberry ตนเนา ใบไหม ตนเนา/ใบไหม สถานทีดลองเกษตรหลวงปางดะ  

อ.สะเมงิ จ. เชียงใหม 
ผักกาดหอม ตนเนา ตนเนา คลินิกพืช กรุงเทพฯ 
ผักสลัดแกว โคน - รากเนา  โคนเนา/รากเนา  ต.โปงแยง อ.แมริม จ.เชียงใหม 
ผักกะเฉด ลําตน - ใบเนา ลําตนเนา/ใบเนา กรุงเทพ 
 ลําตน - ใบเนา ลําตนเนา/ใบเนา นายสมศักดิ ์สะเสือ  

16/2 ม.3 ต.หนองปรือ อ.บางพล ี  
จ.สมุทรปราการ (SP= Samut PraGan) 

หมายเหตุ  
1 49 = จํานวนเลขสองตัวแรก คือ ป พ.ศ.ที่เก็บตัวอยาง (49 = พ.ศ.2549) 
2  Py = ตัวอักษรสองตัวแรก คือ รา Pythium spp. สาเหตุโรคตนเนา กลาเนา 
3 Cu = ตัวอักษรสองตัวที่สอง คือ พืชอาศัยที่แยกเชื้อสาเหตุได 
4 Lo = ตัวอักษรสองตัวที่สาม คือ จังหวัดที่เก็บตัวอยางโรคกลาเนา 
5 1 = จํานวนเลขหนึ่งตัว  คือ ลําดับไอโซเลทของเชื้อสาเหตุที่แยกไดจาก

       พืช 
6 S = ตัวอักษรหนึ่งตัวหลัง คือ สวนของพืชที่แยกราสาเหตุได 

       49-Py-Cu-Lo 1 S  
= รา Pythium spp. สาเหตุโรคที่แยกไดจากตัวอยางโรคโคนเนาแตงกวา จังหวัดเลย  
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ไอโซเลทที่ 1 เก็บตัวอยางในป พ.ศ.2549 
พืช สวนของพืช จังหวัด 
Cu = Cucumber แตงกวา S = Stem ลําตน Lo = Loei เลย 
To = Tomato มะเขือเทศ R = Root ราก BK = Bangkok กรุงเทพ ฯ 
St = Strawberry สตรอแบรี่  CM = Chiang Mai เชียงใหม 
  SP = Samut PraGan สมุทรปราการ 
 

รา Pythium spp. เขาทําลายตนกลาพืชที่ระดับดิน โคนตนกลาเกิดอาการฉ่ําน้าํ ทําใหตน
กลาลมพับอยูเหนือดิน ใบเลี้ยงยงัคงเขียว ไมมีอาการเหี่ยว หากสภาพแวดลอมเหมาะสมกับการ
เจริญของรา ความชืน้สูง ทาํใหตนกลาเนาเปนหยอมๆ ในแปลงกลา หรือในกระบะเพาะกลาในเรือน
เพาะชํา การศกึษาครั้งนี้พบตนกลามะเขือเทศในเรือนเพาะชําเนา ซึ่งตรงกับการรายงานของจุมพล
และอรพรรณ (ไมระบุปที่ตีพิมพ) เรียบเรียงโรคพืชผัก ในคูมือนักวชิาการภาคสนาม และตรงกบั
รายงานของพฒันาและคณะ (2542) วา โรคกลาเนาตาย หรือโรคเนาคอดิน (damping off) ของ
มะเขือเทศ เกิดจาก รา Pythium sp. ในการศึกษาครั้งนีพ้บกลาเนาของกะหล่ําปลีสีมวงจาก
เชียงใหม ซึ่งพัฒนาและคณะ (2542) ไดรายงานการเกิดโรคโคนเนาในกระหล่ําดอก และกระหล่ํา
ปลี และโรคเนาคอดินในกระหล่ําดอกอติาเลียน (บรอคโคลี่) อีกดวย สําหรับโรคกลาเนาแตงกวา 
พบการรายงานการเกิดบนแตงกวาและแตงราน คือ โรคโคนเนา (Foot rot) จาก รา P. 
aphanidermatum  โรครากเนา (Root rot) จากรา P. debaryanum โรคผลเนา (Fruit rot) จากรา 
Pythium sp. (พัฒนาและคณะ, 2542) แตไมพบการรายงานการเกิดโรคนี้บนผักกาดหอม ผักสลดั
แกว ผักกะเฉด และสตรอเบรี่  

นอกจากนี้ตรวจเอกสารพบการรายงานการศึกษาสาเหตุโรคพืช ในระยะตนโตทีม่ีสาเหตุ
จากรา Pythium spp. ในประเทศไทย คือ สุชาติ (2541) รายงานโรคโคนตนเนาและลําตนเนา โรค
รากเนาและโคนเนาของมะละกอ วาเกิดจากรา Pythium aphanidermatum พิศาล (2542) รายงาน
โรคพืชที่สําคัญในพืน้ที่ปลูกภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เกิดโรคโคนเนา (stem rot) ของมะละกอ 
จากรา Pythium aphanidermatum  ทาํใหโคนตนเนาสีน้ําตาลดาํและบางครั้งมีเสนใยสีขาวเกิดขึน้ 
และรายงานโรคยอดเนา (heart rot) ของสับปะรด มสีาเหตุจากรา Pythium sp.นยิมรัฐ (2542) 
รายงานโรคผลเนา (Fruit rot) ของมะเขือเทศ มีลักษณะช้ําเหมือนน้าํรอนลวก แลวเปลี่ยนเปนสี
น้ําตาลเขมหรือดํา มีสาเหตจุาก รา Pythium  sp.นิตยา (2545) รายงานโรคทีเ่กดิกับสวนที่อยูใต
ดินของพืชสกลุหอมกระเทียม คือโรค Pythium seed rot and Damping – off มีสาเหตุจากรา 
Pythium  sp.ทาํใหตนกลามีปลายใบแหงและยุบตายเปนหยอม ที่โคนตนบริเวณคอดินมีรอยช้ํา
เปนสีน้าํตาล มณฑา (2548) รายงานโรครากเนาและโคนเนา (root rot and basal stem rot) ของ
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ถั่วเหลือง ที่แสดงอาการเหีย่วเฉา ใบเปลีย่นเปนสีเหลืองและฉ่ําน้ํา ขอบใบมวนขึน้ วามีสาเหตุจาก 
รา Pythium  sp. ซึง่จะเห็นเสนใยสีขาวหนาตรงสวนตอของรากกับโคนตน นอกจากนี้ อมรรัตน และ
คณะ (2522) รายงานโรคตนเนาปานศรนารายณ ทําใหเกิดอาการเนาเละเปนสนี้ําตาล อาการเริ่มที่
โคนใบ แลวเนาเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ แลวใบหักพบัลง ลุกลามไปยังโคนใบอื่นๆ กลางลาํตนเนาเละ และตน
ลมไปในที่สุด มีสาเหตุจาก รา Pythium aphanidermatum  
 
 1.2 การศึกษา รา Pythium spp. ที่ติดมากบัเมล็ดพันธุพืช 

ผลการเก็บรวบรวมตัวอยางเมล็ดพันธุพืช จากไร TSA ผลิตเมล็ดพนัธุ อ.ภูเรือ จ.เลย ได
เมล็ดพันธุมะเขือพวง คะนา ผักกาดหอม บวบง ูแตงกวา ผักขี้หูด ผักชีฝร่ัง เทียนญีปุ่น เทยีนซอน 
ซัลเกีย โหระพา รวมจํานวน 11 ชนิดพชื และเมล็ดพันธุถั่วเหลือง ถั่วเขียว จากศูนยวิจัยพืชไร
เชียงใหม 2 ชนิดพืช ตรวจไมพบ รา Pythium ทุกชนิดพชื 
 เมล็ดพันธุที่ไดจากไร TSA ผลิตเมล็ดพันธุ อ.ภูเรือ จ.เลย เปนเมลด็พันธุที่มีคุณภาพสูง
สะอาด และเมล็ดพันธุถั่วเหลือง ถั่วเขยีว จากศูนยวิจยัพืชไรเชียงใหม นัน้มีการตากแดด และเก็บ
อยางดีจงึไมพบ รา Pythium spp. ที่ติดมากับเมล็ดพนัธุพชื ซึง่ตรงกับคําแนะนําในการควบคุมรานี ้
คือ การใชเมล็ดพันธุพืชที่คลุกเมล็ดดวยสารเคมีเมทาแลกซิล ควบคมุราที่อาจติดมากับเมล็ดและ
ปองกนัการเขาทาํลายจากราที่อยูในดิน และใชเมลด็พันธุที่มีคุณภาพสูงและเพาะปลูกในสภาพที่
เหมาะสมตอการงอกและการเจริญของกลาพืช (ทวี, 2549)  
 

1.3 การศึกษา รา Pythium spp. ที่อยูในดนิแปลงปลูกพืช 
ผลการเก็บตัวอยางดนิจากแปลงปลูกพืช แปลงเพาะกลาพืช ไมดอก ไมประดับ และพืชไร

จากแหลงปลกู (ตารางที ่ 2) ไดตัวอยางดนิคะนา จากจังหวัดปทุมธาน ี 2 ตัวอยาง จงัหวัด
สุพรรณบุรี เชียงราย และเชียงใหม จังหวัดละ 1 ตัวอยาง ตัวอยางดินปลูกกวางตุงจากจงัหวัด
เชียงราย และเชียงใหม จงัหวัดละ 1 ตัวอยาง และดินปลูกสตรอแบรี่จากจังหวัดเชียงใหม 1 
ตัวอยาง รวมไดตัวอยางดนิ 8 ตัวอยาง แยกได รา Pythium  spp. จากดินปลูกพืช ทุกตัวอยาง ได
รา Pythium  spp. จํานวน 8 ไอโซเลท 
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ตารางที่ 2 รา Pythium spp. แยกจากดินปลูกพชืของประเทศไทย (ปพ.ศ. 2550-2551) 
 
จังหวัด ดินปลูกพืช ไอโซเลท แหลงปลูก 
สุพรรณบุรี คะนา 50-Py-สพ.-ดินคะนา-1 ม.4 ต.คันคต อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 
    
ปทุมธาน ี คะนา 50-Py-ปธ.-ดินคะนา-1 คุณสมพงษ  63/1 ม.2 ต.บางเดื่อ อ.เมือง  
 คะนา 50-Py-ปธ.-ดินคะนา-2 เฮียแวน  22 ม. 3 ต.บานใหม อ.เมือง  
    
เชียงราย คะนา 50-Py-ชร.-ดินคะนา-1 บ.บางขอน ต.แมเจดีย อ.เวยีงปาเปา  
 กวางตุง 50-Py-ชร.-ดินกวางตุง-1 บ.บางขอน ต.แมเจดีย อ.เวยีงปาเปา  
    
เชียงใหม คะนา 50-Py-ชม.-ดินคะนา-1 บ.ทุงแดง อ.พราว  
 กวางตุง 50-Py-ชม.-ดินกวางตุง-1 ต.โหลขวด อ.พราว  
 สตรอแบรี่ 50-Py-ชม.-ดินสตรอแบรี่-1 ต.สะเมิงใต อ.สะเมิง 
    
 
 รา Pythium เปนพวก water mold หรือ ราน้าํ อาศัยบนเศษซากพืช อินทรียวัตถุในดิน เกิด
และอาศัยอยูในดิน (soil borne) ราเขาทาํลายเมล็ดกอนเมล็ดพืชงอก เมล็ดมีลักษณะอาการเนาทัง้ที่
ยังไมงอก หรืองอกอยูในดิน (ทว,ี 2549) จากตัวอยางดินในแปลงปลูกคะนา กวางตุง และสตรอแบ
ร่ีในการศึกษาครั้งนี้ แยกไดรา Pythium spp.บริสุทธิ์ทกุตัวอยาง ดังนั้นการปลูกพชืในดินจงึควรใช
เมล็ดพันธุพืชที่คลุกเมล็ดดวยสารเคมีเมทาแลกซิล ควบคุมราที่อาจติดมากับเมล็ดและปองกนัการ
เขาทาํลายจากราที่อยูในดิน (ทว,ี 2549)  
 
2. การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและสรีรวิทยาของรา Pythium  

2.1 การศึกษาลกัษณะการเจรญิของเสนใย (โคโลน)ี บนอาหารเลี้ยงเชื้อ  
ผลการศึกษาลักษณะการเจริญของเสนใย เมื่อเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อนาน 3 วัน พบวา

ราสรางเสนใยบนอาหาร CA มีลักษณะการเจริญเปนเสนตรง มีกิ่งกานแยกออกไปสม่ําเสมอ
คอนขางเปนระเบียบ ไมฟมูาก ลักษณะเสนใยใสไมมีสี ไมมีผนังกั้น ผิวผนงัเรียบ ราเจริญเต็มจาน
เลี้ยงเชื้อเมื่ออาย ุ 2 – 3 วันและพบการเจริญของเสนใยบนอาหารเลี้ยงเชื้อทาํใหเกิดลักษณะ
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รูปแบบของโคโลน ี (culture pattern หรือ colony pattern) คลายปุยฝาย หรือปุยสาํลี หรือ เสนไย
แมงมุม (arachnoid) ทุกไอโซเลท 

2.2  การศึกษา ลกัษณะ รูปรางและขนาดสปอร 
รา Pythium มีเสนใยที่ไมมีผนังกั้น สรางสปอรทีเ่กิดจากการผสมพันธุทางเพศ (sexual 

spores) มีผนงัหนาและสปอรที่เกิดแบบไมผสมพนัธุทางเพศ (asexual spores) เปนสปอรรูปราง
ตางๆ กนั อาจมีรูปรางกลม หรือเปนเสนยาว ทัง้นี้ข้ึนอยูกับชนิด (species) สปอรงอกเสนใย 1-2 
วัน หรืออาจสรางสปอรมีหางวายน้ําได ภายในถงุที่แยกออกมาจากสปอร (vesicle) ราพวกนี้สวนมาก
ผสมทางเพศดวยตัวของมันเอง (homothallic fungi) เกิด oospores อยูภายในเนื้อเยื่อของพืชที่มันเขา
ทําลาย หรือบนอาหารสังเคราะหเลี้ยงเชื้อบางชนิด บางครั้งพบสปอรผนังหนา รูปรางกลม ซึง่ขณะนี้
อยูระหวางการดําเนินการศกึษา พบความแตกตางของรา Pythium อยางนอย 3 ชนดิ 

 
3. จําแนกชนิดรา Pythium spp. 

ขณะนี้อยูระหวางการดําเนนิการศึกษา พบรา Pythium อยางนอย 3 ชนิด 
 

สรุปผลการทดลอง 
ผลการสํารวจ รวบรวม ตัวอยางโรคพืช ในพืน้ที่ปลูกภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง 

และภาคเหนือ พบ โรคลําตนหรือกลาเนาแตงกวา โรคเนาคอดินหรือกลาเนามะเขอืเทศ โรคกลาเนา
กะหล่าํปลีสีมวง โรคโคนเนารากเนาสตรอแบรี่ โรคตนเนาผกักาดหอม โรคโคนเนารากเนาผกัสลัด
แกว และโรคตนเนาจากผักกระเฉดที่ปลูกไรดิน (ผักไฮโดรโปรนิค) รวมไดตัวอยางโรคกลาเนา ตนเนา
ของพืชชนิดตาง ๆ ทัง้หมด 9 ตัวอยาง นํามาแยกเชื้อบริสุทธิ์ได รา Pythium spp. สาเหตุโรคพืช 
ทั้งหมดจํานวน 9 ไอโซเลท 

ผลการเก็บรวบรวมตัวอยางเมล็ดพันธุพืช จํานวน 13 ชนิดพืช ตรวจไมพบ รา Pythium ทุก
ชนิดพืช 

ผลการเก็บตัวอยางดนิจากแปลงปลูกพืช แปลงเพาะกลาพืช ไมดอก ไมประดับ และพืชไร
จากแหลงปลกู ไดตัวอยางดินคะนา ดินปลูกกวางตุงและดินปลูกสตรอแบรี่ รวมไดตัวอยางดนิ 8 
ตัวอยาง แยกได รา Pythium  spp. จากดินปลูกพชื ทกุตัวอยาง ไดรา Pythium  spp. จํานวน 8 ไอ
โซเลท รวม ได รา Pythium  spp. บริสุทธิ์ ทั้งหมดจํานวน 17 ไอโซเลท ซึ่งตองจาํแนกชนิดตอไป 
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เอกสารอางอิง 
จุมพล สาระนาคและอรพรรณ วิเศษสังข. (ไมระบุปที่ตีพมิพ) คูมือนกัวชิาการภาคสนาม โรคพืชผัก.

เกสารวิชาการ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที ่ 2 กรมวิชาการเกษตร พิมพคร้ังที ่ 1 
จํานวน 1,000 เลม. 113 หนา. 

ทว ี เกาศิริ. 2549. หนวยที ่ 10 ตอนที ่ 10.1.1 ราสาเหตุโรคพืชที่สําคญั. เอกสารประกอบการเรยีน
การสอนชุดวิชา ศัตรูพืชเบื้องตน (Introduction to Crop Pests ) 93257 หนวยที ่8-15.หนา 
10-8 – 10-22. 

นิตยา กนัหลง. 2545. โรคสําคัญของพืชสกุลหอม กระเทียมในประเทศไทย. เอกสารวิชาการกอง
โรคพืชและจุลชีววทิยา กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 96 หนา. 

นิยมรัฐ ไตรศรี. 2542. การปองกนักําจัดโรคพืชในการผลิตผัก. หนา 65-92 ใน โรคพืชที่สําคัญใน
พื้นที่ปลูกภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เอกสารประกอบการฝกอบรมเชงิปฏิบัติการ ความรู
พื้นฐานดานโรคพืช จัดโดยสมาคมนกัโรคพืชแหงประเทศไทย พ.ศ.2542. 

พิศาล ศิริธร. 2542. โรคพชืสวน : โรคไมผล. หนา 52-64 ใน โรคพืชที่สําคัญในพื้นที่ปลูกภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ เอกสารประกอบการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการ ความรูพื้นฐานดานโรคพืช 
จัดโดยสมาคมนักโรคพืชแหงประเทศไทย พ.ศ.2542. 

พัฒนา สนธิรัตน, ประไพศรี พทิักษไพรวัน, ธนวฒัน กําแหงฤทธิรงค, วิรัช ชูบํารุง และอุบล คือประ
โคน. 2542. ดรรชนีโรคพืชในประเทศไทย. กลุมงานวิทยาไมโค กองโรคพืชและจุลชีววทิยา 
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. กรุงเทพฯ. 284 หนา. 

มณฑา นนัทพันธ. 2548. โรคถั่วเหลืองและการปองกันกําจัด. ศูนยวจิัยพืชไรเชียงใหม สํานักวจิยั
และพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 จ.เชียงใหม ตําบลหนองหาร อําเภอสันทราย จังหวัด
เชียงใหม. 57 หนา. 

สุชาติ วิจิตรานนท. 2541. โรคไมผลและการปองกนักาํจดั. กองโรคพชืและจุลชีววทิยา กรมวชิาการ
เกษตรกร กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 101 หนา. 

อมรรัตน ภูไพบูลย  เสยีงแจว พิริยพฤนต  นงลกัษณ ศรินทุและสมภาค สิทธพิงศ. 2522. การศึกษา
สาเหตุโรคตนเนาของปานศรนารายณ. หนา 441-445. ใน รายงานประจําป 2522. กองวิจยั
โรคพืช. กรมวชิาการเกษตร. 

PLAATS-NITERINK, A. J. VAN DER, 1981. Monograph of the genus Pythium. Studies in 
Mycology. No. 21. Centraalbureau voor Schimmelcultures, Baarn, The 
Nethelands. 135 pp. http://www.cbs.knaw.nl/simonline/sim_021/content.htm 

 



 1287

สํารวจ รวบรวมและจําแนก 
เช้ือแบคทีเรีย Xanthomonas oryzae  pv. oryzae 

 
ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ      นงรัตน  นิลพานิชย1/  รัศมี   ฐิติเกยีรติพงษ1/ 

กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

 สํารวจและเกบ็ตัวอยางใบขาวที่แสดงอาการโรคขอบใบแหงของขาวจากแปลงปลกูขาว
ในเขตจังหวัดในภาคตะวนัออกเฉียงเหนอื ไดแก จังหวัดอุบลราชธานี  อุดรธานี  และหนองคาย 
จํานวน 40 ตัวอยาง และเขตภาคเหนือ ไดแก เชียงราย พะเยา เชยีงใหม พิษณุโลก แพร จํานวน 20 
ตัวอยางรวมตวัอยางทัง้หมด 60 ตัวอยาง นํามาแยกเชื้อสาเหตุในหองปฏิบัติการโดยใชอาหาร 
Potato synthetic agar ไดแบคทีเรียโคโลนีกลม สีเหลืองนวล ขอบเรียบเปนมนั จํานวน 50 ไอ
โซเลท นาํไปทดสอบการเปนโรคบนตนกลาขาวพันธุ NT 1 พบเสามารถทาํใหตนขาวแสดงอาการ
ของโรคขอบใบแหง จํานวน 45 ไอโซเลท เมื่อนํามาจําแนกตามคุณสมบัติทางชีวเคมี พบวาเชื้อทัง้ 
45 ไอโซเลทมคุีณสมบัติเหมอืนกับเชื้อ Xanthomonas oryzae pv. oryzae 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  09-02-49-01 

1/ กลุมวิชาการขาว      สํานกัวิจัยพัฒนาขาว 
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คํานํา 
 

 เชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas oryzae pv. Oryzae  สาเหตุโรคขอบใบแหง (Bacterial 
Blight disease) ของขาว เปนเชื้อที่แพรระบาดทําความเสยีหายใหกับแหลงปลูกขาวทั่วโลก 
โดยเฉพาะในแถบเอเชีย ( Mew, 1987)  เชื้อ Xanthomonas oryzae pv. Oryzae เปนเชื้อที่มี
ความสาํคัญทางกกักนัพืช ในกลุมสหภาพยุโรปจัดใหอยูในกลุม EPPO A1  เชื้อนี้มีรายงานวา
สามารถติดไปกับเมล็ด (seed borne) ทําใหทีโอกาสถายทอดโรคทางเมล็ดได (seed 
transmission) (Singh et.al., 1983) และเชื้อนี้สามารถอยูในเมล็ดไดนาน 7-8 เดือน (Reddy, 
1972) 

 เชื้อ Xanthomonas oryzae pv. Oryzae เปนเชื้อทีม่ีความผนัแปรในแงของความรุนแรง
สูง มีการจัดกลุมสายพนัธุของเชื้อ (race) ตามปฏิกิริยาระหวางสายพนัธุที่มีความรุนแรงกบัพนัธุ
ขาวมาตรฐาน (differential varieties) ทีม่ยีีนตานทาน (Mew, 1987)  ประเทศไทยมีการศึกษาการ
จําแนกสายพนัธุของเชื้อ Xanthomonas oryzae pv. Oryzae (race) ทีพ่บในประเทศไทยออกเปน 
3 กลุมตามความรนุแรงบนพันธุขาวมาตรฐาน  (Eamchit and Mew, 1982; นงรัตน และคณะ
,2530)  สายพันธุเชื้อ Xanthomonas oryzae pv. Oryzae ในแตละพืน้ที่มีความรุนแรงตอพันธุขาว
มาตรฐานแตกตางกัน  สายพนัธุเชื้อ Xanthomonas oryzae pv. Oryzae ของประเทศไทย
แตกตางจากสายพนัธุเชื้อจากประเทศอืน่ เชน สายพันธุเชื้อ Xanthomonas oryzae pv. Oryzae  
จากประเทศญี่ปุน จําแนกตามความรุนแรงบนพนัธุขาวมาตรฐานได 7 กลุม ในขณะที่สายพนัธุจาก
ฟลิปปนส จําแนกได 6 กลุม อินโดนีเซยี ได 9 กลุมเปนตน(Mew, 1987) 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. อุปกรณมาตรฐานในหองปฏิบัติการแบคทีเรีย ไดแก ตูเขี่ยเชื้อชนิดปลอดเชื้อ อุปกรณ

การแยกเชื้อแบคทีเรีย 
2. อุปกรณวิทยาศาสตร เชน ตูควบคุมอุณหภูมิ ตูเย็นสําหรับเก็บตัวอยาง หมอนึ่งความ

ดันไอ  ตูเย็น (Freezer)  –20 O C 
3. เครื่องแกวและอุปกรณอ่ืนๆที่ใชในหองปฏิบัติการ เชน เครื่องชั่ง, pH meter, Shaker, 

Spectrophotometer 
4. สารเคมีที่ใชในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ และเตรียมอาหารคุณสมบัติทางชีวเคม ี
5. วัสดุการเกษตร ไดแก ดิน  กระถางตนไม ปุย เมล็ดพันธุขาว 
6. โรงเรือนปลูกพืชทดลอง 
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วิธีการ 
1. สํารวจและเก็บตัวอยางโรคพืช 
เก็บตัวอยางโรคพืช ไดแก ใบ ดอก ผล กิง่ ลําตน  และราก จากแหลงปลูกพืชในประเทศ

ไทย  หอดวยกระดาษ ใสในถงุพลาสติค  และบนัทึกรายละเอียด ชนดิพืช แหลงที่เก็บ  วันที่เก็บ  ผู
เก็บ  และแบงตัวอยางโรคพืชมาอัดทับตัวอยางแหง  จัดเก็บในพพิิธภัณฑโรคพชื  กรมวิชาการ
เกษตร   

2 การแยกเชือ้แบคทีเรียสาเหตุโรคพืช 
 แยกจากสวนของพืชที่มีอาการของโรค ตัดเปนชิ้นเล็ก ๆ ขนาด 4 ตร.มม. ระหวางรอยตอของ
สวนที่เปนโรคและไมเปนโรค แตละชิ้นตวัอยางนาํมาลางดวยแอลกอฮอล 70% 5 นาที  แลวลาง
ดวยน้าํกลัน่ทีน่ึ่งแลว 3 คร้ัง หลงัจาก surface sterilize แลวนํามาบดในน้าํกลัน่ ใช loop จุมในพืช
ที่บด นาํมา streak บนจานเลี้ยงเชื้อที่มีอาหาร PSA(Potato semisynthetic agar) หลังจากนัน้เก็บ
จานเลีย้งเชื้อในตูบมเชื้ออุณหภูมิ 280 ซ. นาน 72 ชัว่โมง แลวเก็บโคโลนี  ทําใหเปนเชื้อบริสุทธิ์โดย
วิธ ีstreak plate  หลาย ๆ คร้ัง เก็บ single colony เพื่อใหไดเชื้อบริสุทธิ์ 

3. ทดสอบการเกิดโรคกบัพืชอาศยัชนิดตางๆ ( Pathogenicity test ) 
ทดสอบการเกดิโรคกับพืชอาศัยชนิดตางๆ ( Pathogenicity test )เพื่อพสูิจนโรคตาม

วิธีการของ Koch (Koch’s patulation) 
 4. จําแนกลกัษณะสายพันธุเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชตามคุณสมบัติทางชีวเคมี
และฟสิกส 

ศึกษาขอมูลพืน้ฐานของเชื้อ ศึกษาคุณสมบัติตางๆทางชวีเคมีและฟสิกสของเชื้อแบคทีเรีย 
โดยศึกษาตามวิธีการของ Bergey (1986) และ Schaad et al., 2001  

 
เวลาและสถานที ่

ต.ค.48 - ก.ย.49  ที่กลุมงานบักเตรีวทิยา  กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช  กรม
วิชาการเกษตร 
 

ผลการทดลอง 
 

1. สํารวจและเก็บตัวอยางโรคพืช 
สํารวจและเกบ็ตัวอยางใบขาวที่แสดงอาการโรคขอบใบแหงของขาวจากแปลงปลกูขาวใน

เขตจังหวัดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก จังหวัดอบุลราชธานี  อุดรธานี  และหนองคาย 
จํานวน 40 ตัวอยาง และเขตภาคเหนือ ไดแก เชียงราย พะเยา เชียงใหม พิษณุโลก แพร จํานวน 20 
ตัวอยางรวมตวัอยางทัง้หมด 60 ตัวอยาง 
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2. การแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพชื 
นํามาแยกเชื้อสาเหตุในหองปฏิบัติการโดยใชอาหาร Potato synthetic agar ไดแบคทีเรียโค

โลนีกลม สีเหลืองนวล ขอบเรียบเปนมนั จํานวน 50 ไอโซเลท  
3. ทดสอบการเกิดโรคกบัพืชอาศยัชนิดตางๆ ( Pathogenicity test ) 
นําไปทดสอบการเปนโรคบนตนกลาขาวพันธุ NT 1 พบเสามารถทาํใหตนขาวแสดงอาการ

ของโรคขอบใบแหง จํานวน 45 ไอโซเลท 
4. จําแนกลกัษณะสายพันธุเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชตามคุณสมบัติทางชีวเคมี

และฟสิกส 
เมื่อนํามาจาํแนกตามคุณสมบัติตางๆทางชีวเคมีและฟสิกสของเชื้อแบคทีเรีย ตามวิธีการ

ของ Bergey (1986) และ Schaad et al., 2001 พบวาเชื้อทั้ง 45 ไอโซเลทมีคุณสมบัติเหมือนกับเชื้อ 
Xanthomonas oryzae pv. oryzae    
  
ในป 2550 เปนการดาํเนนิการ สํารวจและเก็บตัวอยางโรคจากแหลงปลูกในเขตภาคใต
และภาคกลาง และจัดจาํแนกเชื้อตามลักษณะทางพันธกุรรมตอไป 
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การประเมินความรุนแรงของสายพันธุแบคทีเรีย Xanthomonas 
oryzae pv. oryzae จากการสรางสารเอ็กซตราเซลลูลารโพลีแซคคาไรด  (EPS) 

Evaluation of Vilulence of  Xanthomonas oryzae  pv. oryzae  
by  Extracellular polysaccharides Producing 

  
    บุษราคัม อุดมศักด์ิ    ณัฏฐิมา โฆษติเจริญกลุ  
กลุมวิจัยโรคพืช          สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 การประเมนิความรนุแรงของสายพนัธุแบคทีเรีย Xanthomonas oryzae pv. oryzae จาก
การสรางสารเอ็กซตราเซลลลูารโพลีแซคคาไรด  (EPS) โดยไดศึกษาความสัมพนัธของการสราง
สาร Extracellular polysaccharides (EPS) ของแบคทีเรีย Xanthomonas oryzae pv. oryzae  
(Xoo.) จํานวน 20 ไอโซเลท ไดแก TB0019  0096  8901  8205  8209 0051-7 TB0105 TB 0062 
8208 TB0013  TB0113  8211  TB0052-4  TB0117  TB9002  0001  8214  0015  TB0003 
และ TB0092 กับลักษณะทางสรีรวทิยาของเชื้อ ไดแก ขนาดของโคโลนี ความเมือกเยิ้มของโคโลน ี
และสีของโคโลนี ที่เจริญบนอาหารแข็ง PSA และความสามารถในการกอใหเกิดโรคบนขาว และ
ศึกษาผลของสาร EPS ในการเสริมความรุนแรงของโรคบนขาว พบวา ปริมาณการสรางสาร EPS 
ของแบคทีเรีย Xoo.ทั้ง 20 ไอโซเลท ไมมคีวามสัมพันธกับขนาดของโคโลนี  ลักษณะสีของโคโลนี 
และความสามารถในกอใหเกิดโรคใบไหมในขาว แตสาร EPS เปนปจจัยหนึ่งในการเสริมความ
รุนแรงของการเกิดโรคใบไหม ซึ่งจากการทดสอบการเสริมความรุนแรงของการเกิดโรคบนขาว ของ
สาร EPS โดยการเติมสาร EPS ลงใน cell suspension ของ Xoo.กอนปลูกเชื้อ อัตรา 0.5  1  3 
และ 5 เปอรเซน็ต  พบวา การเติมสาร EPS 1 เปอรเซ็นต ข้ึนไป จะเสริมความรุนแรงของโรคขอบใบ
แหงเพิ่มข้ึนเมือ่เปรียบเทียบกับกรรมวิธทีี่ไมเติมสาร EPS 
 
 

 
 
 
 

_____________________________ 
รหัสโครงการ  09-02-49-01 
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คํานํา 
ในขบวนการชักนําใหเกิดโรคบนพืชของเชื้อแบคทีเรียนั้น สารเอ็กซตราเซลลูลารโพลี 

แซคคาไรด (Extracellular polysaccharide; EPS) จัดเปนปจจัยหนึ่งที่เกี่ยวของกับขบวนการ
กอใหเกิดโรคและความรุนแรงของโรคที่เชื้อแบคทีเรียสรางขึ้น นอกเหนือจากเอ็นไซม (enzyme) 
สารพิษ (toxin) ไลโปโพลีแซคคาไรด (lipopolysaccharides;LPS) และฮอรโมน (hormone) พบวา
สาร EPS มีบทบาทสําคัญในขบวนการกอใหเกิดโรคและการเพิ่มความรุนแรงของโรคเนื่องจากสาร
เอ็กซตราเซลลูลารโพลีแซคคาไรดที่แบคทีเรียสกุล Xanthomonas สรางขึ้นจัดเปนสารประกอบ
โมเลกุลใหญ เชน X.phaseoli สรางสาร heteropolysacccharide ที่มีน้ําหนักโมเลกุล 19,500,000 
สามารถขัดขวางระบบการลําเลียงน้ําในทอน้ําทําใหเกิดอาการเหี่ยว (Leach และคณะ,1957) โดย
ที่เชื้อ X.phaseoli ตาง strain จะมีความสามารถสรางสารเอ็กซตราเซลลูลารโพลีแซคคาไรดตางกนั 
และปริมาณสารเอ็กซตราเซลลูลารโพลีแซคคาไรดที่สรางขึ้นจะมีความสัมพันธกับความสามารถ
ของเชื้อแบคทีเรียในการกอใหเกิดโรคตางกัน (Corey และ Starr,1957)  ทั้งนี้ Rudolph และ
คณะ (1989) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางการสรางสารเอ็กซตราเซลลูลารโพลีแซคคาไรดกับ
ความรุนแรงของเชื้อ Psuedomonas syringae pv. phaseolicolaสาเหตุโรค halo blight ในถั่ว 
พบวา race-2 ซึ่งเปนสายพันธุที่มีความรุนแรงจะสรางสารเอ็กซตราเซลลูลารโพลีแซคคาไรดใน
ปริมาณสูงสุด และHokawat และ Rudolp (1988) ไดรายงานไววาเมื่อเติมสารเอ็กซตราเซลลูลาร
โพลีแซคคาไรดบริสุทธิ์ที่สกัดไดจากแบคทีเรีย X.campestris pv. glycinesสาเหตุโรคใบจุดนูนถั่ว
เหลืองลงใน cell suspension ของเชื้อสาเหตุแลวทําการปลูกเชื้อลงบนถั่วเหลืองพบวาสามารถ
สงเสริมการเจริญของเชื้อแบคทีเรียบนถั่วเหลืองพันธุออนแอ (สจ.5) และพันธุตานทาน (Clark 63) 
โดยแบคทีเรียแตละไอโซเลทหรือตางสายพันธุกันจะมีการสรางสาร EPS ที่ตางกันโดยสายพันธุที่มี
ความรุนแรงจะมีการสรางสาร EPS ในปริมาณสูง  เนื่องจากสาร EPS เปนสวนที่สรางอยูที่
ภายนอกผนังเซลลของแบคทีเรีย ที่เรียกวาแคปซูล ซึ่งจะหลุดลอกงาย ทําใหโคโลนีของแบคทีเรียมี
ลักษณะเมือกเยิ้มเมื่อเจริญบนอาหารแข็ง  

นอกจากนี้ บุษราคัม (2543) ไดศึกษาบทบาทของสารเอ็กซตราเซลลูลารโพลีแซคคาไรดที่
ผลิตโดยเชื้อแบคทีเรีย X.oryzae  pathovarตางๆในการกอใหเกิดโรคพบวา EPS สามารถ
กอใหเกิดอาการโรคแบบเฉพาะแหงบนถั่วเหลือง คะนา สม มะเขือเทศ ขาวและฝาย โดยมีลักษณะ
อาการคลายคลึงกับอาการที่เกิดจากการปลูกดวยเชื้อแบคทีเรียสาเหตุ 

 ดังนั้นจึงควรที่จะมีการศึกษาการสรางสาร EPS ของแบคทีเรีย Xanthomonas oryzae 
pv. oryzae แตละไอโซเลทเพื่อประเมินความรุนแรงของการกอใหเกิดโรคขอบใบแหงของขาว  โดย
ศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณการสรางสาร EPS กับความสามารถในการกอใหเกิดความ
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รุนแรงของโรคแตละไอโซเลท เนื่องจากการสกัดสาร EPS  ทําไดงายกรรมวิธีไมยุงยาก จึงนาที่จะ
เปนวิธีหนึ่งในการประเมินคุณลักษณะความรุนแรงของสายพันธุแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. อาหารเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย ไดแก  PSA (Potato sucrose agar)  
PSB (Potato sucrose broth) 
2. แบคทีเรีย X.oryzae pv.oryzae 20 ไอโซเลท ไดแก TB0019  0096  8901  8205  
8209 0051-7 TB0105 TB 0062 8208 TB0013  TB0113  8211  TB0052-4  TB0117  
TB9002  0001  8214  0015  TB0003 และ TB0092 
3. ขาวพนัธุไทยชุน 

 4. อุปกรณในหองปฏิบัติการ เชน จานอาหารเลี้ยงเชื้อ หลอดทดสอบ ตูเขี่ยเชื้อ   
     เครื่องหมุนเหวีย่ง เครื่องเขยา ฯลฯ 

5. ดินปลูก 
 6. กระบะปลกู 
วิธีการ 
1. ศึกษาปรมิาณการสรางสาร EPS ของแบคทีเรีย X. oryzae pv. oryzae ไอโซเลทตางๆ   
วิธีปฏิบัติดังนี้   

1. การเตรียมเชื้อแบคทีเรีย 
นําเชื้อแบคทีเรีย Xoo. 20 ไอโซเลท มาเลี้ยงบนอาหารแข็ง PSA  เปนเวลา 48 ชั่วโมง 

 2. การเตรียมหัวเชื้อ 
ถายเชื้อแบคทีเรียที่มีอายุ 48 ชั่วโมงจํานวน 1 loopมาตรฐานลงในอาหารเหลว PSB 

ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ที่บรรจุในฟลาสก 250 มิลลิลิตร นําไปเลี้ยงในสภาพเขยาดวยความเร็วรอบ 
200 รอบตอนาที เปนเวลา 24 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส 
 3. การเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียเพื่อผลิตสาร EPS 

ถายหัวเชื้อแบคทีเรียแตละสายพันธุลงในอาหารเหลวชนิดเดิม จํานวน 100 มิลลิลิตร ที่
บรรจุในฟาสกขนาด 250 มิลลิลิตร โดยใชหัวเชื้อ 10เปอรเซ็นต โดยปริมาตร เขยาที่ความเร็วรอบ 
150 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ชั่วโมง  

4. การสกัดและตกตะกอนสาร EPS 
นําอาหารที่เลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย 72 ชั่วโมงที่ไดจากขอ 3. มาแยกเซลลแบคทีเรียออกโดยเติม

น้ํากลั่นลงไปในอัตราอาหารเลี้ยงเชื้อ : น้ําเทากับ 1: 1 โดยปริมาตร นําไปหมุนเหวี่ยงดวยเครื่อง
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หมุนเหวี่ยง โดยใชความเร็ว 7,000 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส เปนเวลา 20 นาที 
นําเอาสวนใสมาเติมดวยสารโพแตสเซียมคลอไรด ปริมาณ 1 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักตอปริมาตร 
นําไปสกัดสาร EPSออกจากอาหารเหลว โดยเติมเอทธิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ในอัตราสวน 
อาหารเหลว : เอทธิลแอลกอฮอล 1:3 โดยปริมาตร  คนใหเขากัน ต้ังทิ้งไวจนสาร EPS ตกตะกอน 
นํามากรองดวยกระดาษกรอง จะไดสารสาร EPSมีลักษณะเหนียวจับตัวเปนกอน 
 5. การหาน้ําหนักของสาร EPS 

นําตะกอนสาร EPSที่ได ไปอบที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 ชั่วโมง  
  6. การบันทึกขอมูล 

บันทกึน้าํหนักแหงของสารEPS ที่สรางโดยแบคทีเรีย X.oo. ใน แตละไอโซเลท 
2. ศึกษาลักษณะทางสรีรวิทยาของโคโลนีของแบคทีเรีย X. oryzae pv. oryzae บนอาหาร
แข็ง 
วิธีปฏิบัติดังนี้ 
 1. เลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย Xoo. 20 ไอโซเลทบนอาหาร PSA โดยวิธี serial dilution plate 
เพื่อใหไดโคโลนีเดี่ยว เปนเวลา 48 ชั่วโมง 
 2. บันทึกผลโดย วัดขนาดเสนผาศูนยกลางของโคโลนี  ลักษณะความเมือกเยิ้ม และสีของ
โคโลนี ของแบคทีเรียทั้ง 20 ไอโซเลท 
3. ประเมินความรุนแรงของสายพันธุแบคทีเรีย X. oryzae pv. oryzae ไอโซเลท ตางๆ ใน
การ 
    กอใหเกิดโรคใบไหม   
วิธีปฏิบัติดังนี้ 

1. ปลูกขาวพนัธุไทยชุนลงในกระบะปลกู ใหมีอาย ุ45 วนั 
2. ปลูกเชื้อแบคทีเรีย Xoo. ไอโซเลทตางๆลงบนขาวพนัธุไทยชุน โดยการฉีดพนดวย cell 

suspension ที่ความเขมขนของเชื้อประมาณ 106 โคโลนีตอมิลลิลิตร  
3. บันทึกผล  โดยใหคะแนนเปนระดับความรุนแรงของการกอใหเกิดโรคใบไหม  

4. ศึกษาผลของสาร EPS ในการเสริมความรุนแรงของการเกิดโรค 
วิธีปฏิบัติดังนี ้

1. ปลูกขาวพันธุไทยชนุลงในกระบะปลูก ใหมอีายุ 45 วัน 
2. เตรียม cell suspension ของแบคทีเรียโดยการเลี้ยงแบคทีเรีย Xoo. ไอโซเลท 8211 บน

อาหารแข็ง ใหมีอายุ 48 ชั่วโมง จากเติมน้ํานึง่ลงไปประมาณ 10 มิลลิลิตร ขูดเอาเชื้อแบคทีเรีย 
ปรับความเขมขนของเชื้อใหไดประมาณ  106 โคโลนีตอมิลลิลิตร  

3. นาํ cell suspension ที่ไดมาผสมกับสาร EPS อัตรา 0.5  1  3 และ 5 เปอรเซ็นต โดย
ปริมาตร คนใหเขากนั 
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4. นาํสวนผสมของ cell suspension และ EPS ทีเ่ตรียมไวมาปลูกเชื้อลงบนใบขาว โดย
วิธีใชกรรไกรจุม suspension แลวตัดที่ใบขาว 

5. ตรวจผล โดยการคิดเปนเปอรเซ็นตของการเกิดโรคบนพืน้ที่ใบเปรียบเทียบกับกรรมวิธทีี่
ปลูกเชื้อดวย cell suspension ที่ไมผสมสาร EPS (Control +)  และ กรรมวิธทีีใ่ชน้ํานึ่งฆาเชือ้ 
(Control -) 
5. เปรียบเทยีบลักษณะอาการบนใบขาวที่เกิดจากเซลแบคทีเรีย X. oryzae pv. oryzae กับ 
   สาร EPS 
วิธีปฏิบัติดังนี ้

1. ปลูกขาวพันธุไทยชนุลงในกระบะปลูก ใหมอีายุ 45 วนั จากนัน้นําใบที่ 3 (นับจากโคน
ตน) มาตัดเปนทอนความยาว 15 เซนตเิมตร หุมที่ปลายทัง้สองขางดวยสาํลีชุบน้ํา 
นําไปบมไวในกลองพลาสตกิใสที่บุดวยกระดาษฟางชุมน้ํา เพื่อใหความชุมชืน้ 6 ใบตอ
1 กลอง 

2. ปลูกเชื้อโดยวธิีไมโครปเปต เทคนิค โดยใชไมโครปเปตขนาด 1 มลิลิลิตร ดูด cell 
suspension แบคทีเรีย Xoo. 20 ไอโซเลท ที่มีความเขมขน 106 โคโลนีตอมิลลิลิตร 
อัตรา 0.1 มิลลิลิตร ใชปลายtip กดเบาๆ เพื่อทาํแผลทีผิ่วใบขาว ปลอยสารละลายให
เปนหยดน้าํลงบนแผลทีท่ําไว ที่ปลายดานหนึ่งของใบขาว  สวนที่ปลายใบขาวที่เหลือ
ปลูกเชื้อดวยสาร EPS 1 เปอรเซ็นต ที่สกัดจากแบคทีเรีย Xoo. ทั้ง 20 ไอโซเลท 

3. ตรวจผลโดยวดัขนาดเสนผาศูนยกลางของแผล และจดบันทึกลกัษณะจุดแผลที่
ปรากฏ 

 
เวลาและสถานที ่    เริ่มตน  ตุลาคม     2548        สิ้นสดุ     กนัยายน      2549   
   กลุมวิจยัโรคพชื   สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. ศึกษาปริมาณการสรางสาร EPS ของแบคทีเรีย X. oryzae pv. oryzae ไอโซเลท

ตางๆ   
ผลการทดลอง พบวา แบคทเีรีย Xoo. ไอโซเลท 0001 สรางสาร EPS ในอาหารเหลว 100 

มิลลิลิตร คิดเปนน้าํหนักแหงสูงสุด เทากบั 1.04 กรัม และมีน้ําหนักสดเทากับ 3.13 กรัม รองลงมา
ไดแก TB 0092 และ TB 0013 มีน้าํหนักแหงเทากับ 0.92 และ 0.85 กรัม และมนี้ําหนักสด เทากับ 
2.60 และ 2.65 กรัม ตามลําดับ โดยไอโซเลท 0051-7 สรางสาร EPS ไดนอยสุดคอืมีน้ําหนักแหง
เทากับ 0.07 กรัมและน้ําหนักสดเทากับ 0.60 กรัมตามลําดับ (ตารางที่ 1) 
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จากการทดลอง พบวา ปริมาณน้าํหนักแหงไมแปรตามปริมาณน้าํหนกัสด ทัง้นี้เนื่องจาก 
ข้ึนกับลักษณะของสาร EPS ที่แตละไอโซเลทสรางขึ้น ตัวอยางเชน ไอโซเลท 8205 สรางสารEPS ที่
มีลักษณะเปนเสนสายเหนียว อุมน้าํ ทาํใหเมื่อกรองเกบ็สารEPS จึงมีน้ําหนักสดมากกวาไอโซเลท 
TB0003 ซึง่เสนใยเปนฝอย ไมอุมน้าํ และเมื่อไปอบแหงจงึทาํใหน้ําหนกัแหงของ TB0003 จงึ
มากกวาของไอโซเลท 8205 เปนตน ดังนัน้ในการ นาํคาสาร EPS ไปเปรียบเทยีบความสัมพนัธกบั
ปจจัยอื่น จึงใชคาของน้าํหนักแหงเปนหลัก 
2. ศึกษาลักษณะทางสรีรวิทยาของโคโลนขีองแบคทีเรีย X. oryzae pv. oryzae บนอาหาร
แข็ง 
 จากการทดลองพบวา แบคทีเรีย Xoo. ไอโซเลท 8205 มีขนาดโคโลนีที่เจริญบนอาหาร
ใหญสุด คือมีขนาดเสนผาศนูยกลาง 0.41 เซ็นติเมตร และมีความเมอืกเยิ้มสูงสุด รองลงมาไดแก 
ไอโซเลท 0051-7 และ TB 0105 โดยมีขนาดโคโลนีเทากับ 0.33 และ 0.29 เซ็นติเมตรตามลําดบั 
โดยที่ไอโซเลท TB 0003 มีขนาดโคโลนีเล็กสุด โดยมีขนาดเสนผาศนุยกลางเทากับ 0.06 
เซ็นติเมตร  
 ผลการตรวจสอบความเขมของสีเหลืองของโคโลน ี พบวา ไอโซเลท 0015 TB 0113 และ 
0001 โคโลนีมคีวามเขมของสีเหลืองสงูที่สุด (ตารางที่ 2) 
3. ประเมินความรุนแรงของสายพันธุแบคทีเรีย Xanthomonas oryzae pv. oryzae ไอโซเลท 
    ตางๆ ในการกอใหเกดิโรคใบไหม   
 ผลการทดสอบการกอใหเกดิโรค และการกอใหเกิดความรุนแรงของโรคของแบคทีเรีย Xoo. 
ทั้ง 20 ไอโซเลท บนขาวพันธุออนแอ (ไทยชุน) พบวา ไอโซเลท 0096 TB 0117  TB 9002 และ TB 
0003 สามารถกอใหเกิดโรคบนขาวทดสอบไดถึง 100 เปอรเซ็นต โดยที่ไอโซเลท 8209 สามารถ
กอใหเกิดความรุนแรงบนขาวทดสอบสูงสดุ คือ 30 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ใบและตน โดยทัง้ 20 ไอ
โซเลท สามารถกอใหเกิดโรคบนขาวทดสอบไดทุกไอโซเลท โดยมีเปอรเซ็นตการเกดิโรคประมาณ 
70-100 ซึ่งอยูในเกณฑสูง แตเมื่อเปรียบเทียบกับการกอใหเกิดความรุนแรงบนตนขาว พบวา ขาว
ทดสอบไมเปนโรครุนแรง กลาวคือ พบวาเปนโรครุนแรงสูงสุดเพยีง 30เปอรเซ็นต โดยเกิดจากไอ
โซเลท 8209 (ตารางที่ 3)   
 ผลการทดลอง เมื่อเปรียบเทียบขอมูลความสัมพันธระหวางปริมาณการสรางสาร EPS 
ของแบคทีเรียกับขนาดโคโลนี  และ การกอใหเกิดโรคใบไหมบนขาวทดสอบของแบคทีเรีย Xoo. 20 
ไอโซเลท พบวา ปริมาณการสรางสาร EPS ไมมีความสัมพันธกับขนาดของโคโลน ี ลักษณะสีของ
โคโลนี ความเมือกเยิ้ม และความสามารถในการกอใหเกิดโรคของแบคทีเรีย (ตารางที ่4)  
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4. ศึกษาผลของสาร EPS ในการเสริมความรุนแรงของการเกิดโรค 
 ผลการทดลอง พบวา เมื่อเตมิสาร EPS อัตรา 1 เปอรเซ็นต ข้ึนไป จะชวยสงเสริมการเกิด
โรคใบไหมของขาว อาการของโรคจะรุนแรงขึ้นเมื่อเตมิสาร EPS อัตราสูงขึ้น เมื่อเปรียบเทยีบกับ
การปลูกเชื้อดวยเซลแบคทเีรียอยางเดียว โดยหลังการปลูกเชื้อ 3 วนั กรรมวิธทีี่ผสมสาร EPS 5
เปอรเซ็นต ใบขาวจะเริ่มปรากฏอาการของโรค ในขณะที่กรรมวธิีเปรียบเทียบ (ปลูกเชื้อดวยเซล
แบคทีเรียอยางเดียว) ยงัไมแสดงอาการของโรค  หลงัการปลูกเชื้อ 14 วัน กรรมวิธทีี่ปลูกเชื้อ
แบคทีเรียที่ผสมสาร EPS ทุกอัตรา ขาวแสดงอาการของโรคสูงกวากรรมวิธีเปรียบเทยีบ โดย
กรรมวิธีทีป่ลูกเชื้อแบคทีเรียที่ผสมสาร EPS 5เปอรเซ็นต ขาวแสดงอาการของโรคถึง 89.23 
เปอรเซ็นต ในขณะที่กรรมวธิีเปรียบเทยีบ ขาวแสดงอาการของโรคเพยีง 21.03 เปอรเซ็นต (ตาราง
ที่ 5)  
5. เปรียบเทยีบลักษณะอาการบนใบขาวที่เกิดจากเซลแบคทีเรีย X. oryzae pv. oryzae กับ  
    สาร EPS 
 ผลการทดลอง หลงัการทดสอบ 48 ชั่วโมงจุดแผลที่เกิดจากการปลูกเชือ้ดวยเซลแบคทีเรีย 
กับที่ปลูกเชื้อดวยสาร EPS มีลักษณะคลายคลึงกัน คือ หลังการทดสอบ 24 ชั่วโมง อาการเริ่มแรก
บนใบขาวทดสอบจะปรากฏจุดแผลเล็ก ๆ สีเหลืองซีด ตอจากนัน้ จุดแผลจะขยายใหญเปนสี
น้ําตาลออนขอบแผลสีเหลือง ภายใน 48 ชั่วโมง เมือ่ครบ 72 ชั่วโมง ไมสามารถตรวจผลไดอีก 
เนื่องจากใบขาวทดสอบปรากฏอาการเหีย่วเหลืองทั้งใบ ทําใหจุดแผลไมชัดเจน ดังนัน้ขนาดของจุด
แผลที่วัดได (ตารางที่ 6) จงึยังสรุปผลไมได เนื่องจากการเกิดจุดแผลยังไมคงที ่

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 จากผลการทดลองนี ้สรุปไดวา ปริมาณการสรางสาร EPS ของแบคทีเรีย X. oryzae pv. 
oryzae 20 ไอโซเลทที่นาํมาทดสอบ ไมมีความสมัพนัธกับขนาดของโคโลนี  ลักษณะสีของโคโลนี  
ความเมือกเยิม้ของโคโลน ี และความสามารถในการกอใหเกิดโรคใบไหมในขาว แตสาร EPS เปน
ปจจัยหนึ่งในการเสริมความรุนแรงของการเกิดโรคใบไหมบนขาว เนือ่งจากเมื่อเตมิสาร EPS ลงไป
ใน cell suspension ของแบคทีเรีย เปอรเซ็นตการเกิดโรคไหมของขาวจะเพิ่มสูงขึน้ 

 
คําขอบคุณ 

 ขอขอบคุณสํานักวจิัยและพฒันาขาว กรมการขาว ที่ใหความอนุเคราะหแบคทีเรียและ
พันธุขาวทดสอบ 
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ตารางที่ 1 น้าํหนักสดและน้ําหนกัแหงของสาร extracellular polysaccharides (EPS) ที ่
      แบคทเีรีย Xanthomonas oryzae  pv.oryzae 20 ไอโซเลท สรางขึน้ 

ปริมาณสาร EPS (กรัม) ตออาหารเหลว 100 มิลลิลิตร ไอโซเลทแบคทีเรีย Xoo. 
น้ําหนักสด น้ําหนักแหง  

TB 0019 2.19 0.31 
0096 1.71 0.24 
8901 2.41 0.26 
8205 3.10 0.61 
8209 2.42 0.44 
0051-7 0.60 0.07 
TB 0105 2.36 0.39 
TB 0062 2.10 0.42 
8208 0.72 0.25 
TB 0013 2.65 0.85 
TB 0113 1.39 0.31 
8211 2.80 0.43 
TB 0052-4 2.85 0.36 
TB 0117 1.13 0.19 
TB 9002 2.14 0.33 
0001 3.13 1.04 
8214 1.20 0.40 
0015 2.06 0.43 
TB 0003 2.53 0.75 
TB 0092 2.60 0.92 
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ตารางที่ 2 เสนผาศนูยกลาง ความเมือกเยิ้ม และความเขมของสีเหลอืงของโคโลนี ของแบคทีเรีย 
    Xanthomonas oryzae pv.oryzae (Xoo.) 20 ไอโซเลท ที่เจริญบนอาหาร Potato  

sucrose agar (PSA) 
ลักษณะทางสรีรวิทยาของแบคทีเรีย Xoo. ไอโซเลทแบคทีเรีย 

Xoo. เสนผาศูนยกลาง
โคโลน ี(เซ็นติเมตร) 

ความเมือกเยิ้ม1/ ความเขมสีเหลือง2/ 

TB 0019 0.18 ++ +++ 
0096 0.06 + + 
8901 0.10 + ++ 
8205 0.41 +++ +++ 
8209 0.25 ++ +++ 
0051-7 0.33 +++ +++ 
TB 0105 0.29 ++ +++ 
TB 0062 0.23 ++ +++ 
8208 0.14 ++ + 
TB 0013 0.25 + +++ 
TB 0113 0.26 ++ ++++ 
8211 0.17 + +++ 
TB 0052-4 0.23 ++ + 
TB 0117 0.15 + + 
TB 9002 0.14 ++ +++ 
0001 0.10 + ++++ 
8214 0.24 ++ +++ 
0015 0.28 ++ ++++ 
TB 0003 0.06 ++ +++ 
TB 0092 0.15 ++ + 
1/   ความเยิ้มของโคโลนี , + = ความเยิ้มนอย , ++ = ความเยิ้มปานกลาง, +++ = ความเยิ้มมาก 
2/  สีของโคโลนีของแบคทีเรีย, + = สีครีมปนเหลืองเล็กนอย, ++ = สีเหลืองออน, +++=สีเหลือง,  
     ++++= สีเหลืองเขม   
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ตารางที่ 3  เปอรเซ็นตการเกิดโรค และความรนุแรงของโรคใบไหมทีเ่กิดจากแบคทเีรีย 
     Xanthomonas oryzae pv.oryzae  (Xoo.) 20 ไอโซเลท บนขาวพันธุไทยชนุ 

การเกิดโรคใบไหมบนขาวทดสอบ ไอโซเลทแบคทีเรีย Xoo. 

เปอรเซ็นตการเกิดโรค เปอรเซ็นตความรุนแรงของโรค 
0096 100 20 
TB 0117 100 20 
TB 9002 100 20 
TB 0003 100 20 
0001 93.10 25 
8209 92.30 30 
8205 92.00 20 
0051-7 91.30 15 
8211 91.30 10 
TB 0019 88.46 25 
8208 88.46 20 
TB 0013 88.00 15 
8901 86.20 10 
TB 0062 85.71 20 
0015 82.14 15 
TB 0105 81.48 20 
8214 80.00 15 
TB 0113 79.17 15 
TB 0052-4 77.78 20 
TB 0092 71.43 15 
control 0 0 
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ตารางที่ 4 เปรียบเทียบปริมาณสาร extracellular polysaccharides (EPS) ที่สรางโดยแบคทีเรีย 
Xanthomonas oryzae  pv.oryzae (Xoo.) 20 ไอโซเลท กับลักษณะทางสรีรวทิยาของ 
โคโลนีของแบคทีเรียที่เจริญบนอาหาร Potato sucrose agar ไดแก ขนาด   
เสนผาศนูยกลาง ความเมือกเยิ้ม ความเขมของสีเหลือง และเปอรเซ็นตความรุนแรง 
ของโรคที่เกิดจากแบคทีเรียทั้ง 20 ไอโซเลท บนขาวพนัธุไทยชุน 

ลักษณะทางสรีรวิทยาของแบคทีเรีย Xoo. ไอโซเลท
แบคทีเรีย 

Xoo. 

น้ําหนกั
แหง EPS 

(กรัม) 
เสนผาศูนยกลาง

โคโลนี 
(เซ็นติเมตร) 

ความ
เมือกเยิ้ม

1/ 

ควมเขม
สีเหลือง2/ 

เปอรเซ็นต 
ความรุนแรงของ

โรค 
(30 DAI) 

0001 1.04 0.10 + ++++ 25 
TB 0092 0.92 0.15 ++ + 15 
TB 0013 0.85 0.25 + +++ 15 
TB 0003 0.75 0.06 ++ +++ 20 
8205 0.61 0.41 +++ +++ 20 
8209 0.44 0.25 ++ +++ 30 
8211 0.43 0.17 + +++ 10 
0015 0.43 0.28 ++ ++++ 15 
TB 0062 0.42 0.23 ++ +++ 20 
8214 0.40 0.24 ++ +++ 15 
TB 0105 0.39 0.29 ++ +++ 20 
TB 0052-4 0.36 0.23 ++ + 20 
TB 9002 0.33 0.14 ++ +++ 20 
TB 0019 0.31 0.18 ++ +++ 25 
TB 0113 0.31 0.26 +++ ++++ 15 
8901 0.26 0.10 + ++ 10 
8208 0.25 0.14 ++ + 20 
0096 0.24 0.06 + + 20 
TB 0117 0.19 0.15 + + 20 
0051-7 0.07 0.33 +++ +++ 15 
1/   ความเยิ้มของโคโลนี , + = ความเยิ้มนอย , ++ = ความเยิ้มปานกลาง, +++ = ความเยิ้มมาก 
2/  สีของโคโลนีของแบคทีเรีย, + = สีครีมปนเหลืองเล็กนอย, ++ = สีเหลืองออน, +++ = สีเหลือง, ++++ = สี
เหลืองเขม   
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ตารางที่ 5  เปอรเซ็นตการเกิดโรคใบไหมของขาวพันธุไทยชนุ ที่เกิดจากแบคทีเรีย 
              Xanthomonas oryzae  pv.oryzae ไอโซเลท 8211 ผสมสาร extracellular  
        polysaccharides (EPS) อัตรา 0.5 1 3 และ 5 เปอรเซ็นต โดยปริมาตร 

           เปอรเซ็นต ของการเกิดโรค เปอรเซ็นต EPS 
3 วันหลังปลกูเชื้อ 7 วันหลังปลกูเชื้อ 14 หลังปลูกเชื้อ 

Control 
+ 

0.00 6.82 21.03 

Control 
- 

0.00 0.00 0.00 

0.5 0.00 7.57 38.00 
1 0.00 9.68 39.98 
3 0.00 10.38 74.54 
5 5.31 10.87 89.23 
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ตารางที่ 6 เปรียบเทียบขนาดจุดแผลที่เกดิจากการปลูกเชื้อดวยแบคทีเรีย Xanthomonas oryzae  
     pv.oryzae 20 ไอโซเลท กับสาร extracellular polysaccharides (EPS) หลงัการ 
    ปลูกเชื้อ 48 ชั่วโมง 

ขนาดของจุดแผล (ตารางเซ็นติเมตร) แบคทีเรีย Xoo./ไอโซเลท 
แผลที่เกิดจาก Xoo. แผลที่เกิดจากสาร EPS 

8901 0.00 0.02 
8208 0.00 0.01 
0015 0.00 0.00 
8214 0.00 0.01 
TB0092 0.00 0.02 
8209 0.00 0.00 
TB9002 0.00 0.16 
0051-7 0.00 0.00 
TB0019 0.00 0.00 
TB0013 0.02 0.01 
TB0003 0.06 0.03 
TB0096 0.06 0.03 
0001 0.08 0.02 
8205 0.14 0.00 
TB0113 0.18 0.20 
TB0052 0.22 0.20 
8211 0.35 0.12 
TB0105 0.40 0.28 
TB0117 0.60 0.38 
TB0062 1.32 1.10 
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สํารวจรวบรวม และจําแนกแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis 
pv.dieffenbachiae 

สาเหตุโรคใบไหมของหนาวัว (Anthurium andreanum) 
 

ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน    ณัฏฐิมา โฆษติเจริญกลุ   วงศ บุญสืบสกลุ 
กลุมวิจัยโรคพืช        สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 
สํารวจการเกดิโรคใบไหมหนาวัว ต้ังแตเดอืนพฤศจกิายน 2548 ถึงเดือนกนัยายน 2550 ใน

พื้นที่ 20 จังหวัด 33 อําเภอ โดยพบการเกิดโรคในทกุแปลงปลูกของเกษตรกร อาการระบาดและ
รุนแรงมากในชวงฤดูฝน อากาศรอนชืน้ อาการที่พบไดแก แผลจุดช้ําฉ่าํน้าํบริเวณขอบใบและกลาง
ใบ อาการแผลไหม อาการไหมดําจากเสนกลางใบและเสนใบ ขอบแผลช้ําฉ่ําน้ํา และอาการ
ใบเหลืองจากใบแกสุดดานลาง ทอลําเลยีงเนาช้าํเปนสีน้ําตาลดาํ และอาการตนเหี่ยวตาย ซึ่งมี
สาเหตุจากแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv.dieffenbachiae ลักษณะของแบคทีเรียบน
อาหาร Nutrient glucose agar (NGA) และ Yeast-extract dextrose CaCo3 agar (YDC)  
โคโลนี กลมนนูเยิ้ม สีเหลือง แบคทีเรียทาํใหเกิดปฏิกิริยาการตายเฉยีบพลนับนใบยาสูบ จากการ
ทดสอบคุณสมบัติชีวเคม ีพบวาแบคทีเรียสามารถสรางเมือก ยอยเจลาติน และแปง ผล catalase 
เปนบวก สามารถใช acetate citrate  succinate arabinose  galactose และ trehalose เปน
แหลงคารบอน สรางกรดจากน้าํตาล maltose xylose ribose raffinose melezitose dextrin 
glycerol และ rhamnose พืชอาศัยที่สํารวจพบการเกิดโรคไดแก บอนสี จาก อําเภอเกาะสมุย 
จังหวัดสุราษฎรธานี และพชือาศัยจากการปลูกเชื้อ ไดแก ฟโล ทอง เงินไหลมา ออมนาค และสาว
นอยประแปง  

 
คํานํา 

 โรคใบไหมของหนาวัว เกิดจากแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. diffenbachiae 
(McCulloch & Pirone 1939) Vauterin et al. 1995  ระบาดและเขาทาํลายพืชในตระกูล Araceae 
พบรายงานครั้งแรกในมลรัฐฮาวาย สหรัฐ อเมริกา โดย Hayward (1972)  ทําความเสยีหายกบั
บริษัทผูผลิตพชืสกุลหนาวัว (anthurium) ในป 1989 เปนมูลคากวา 600,000 บาทตอเฮกเตอร และ
มูลคารวมความเสียหายนับ 100 ลานบาท เปนเชื้อที่เปนขอจํากัดในการผลิตพืชในสกุลหนาวัว ของ
อเมริกาเหนือและใต นับเปนเชื้อทีม่ีความสําคัญทางกกักันพืชชนิดหนึง่ จัดเปน A1 quarantine  
รหัสโครงการ  09-02-49-01 
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organism สําหรับ EPPO  และ A2 สําหรับ CPPC ซึ่งมีความเสีย่งสงูตอการติดเขามาในประเทศ 
กับสวนขยายพันธุของไมดอกไมประดับนําเขา ประเทศไทยมกีารปลูกเลี้ยงหนาวัวตั้งแตป พ.ศ. 
2536  ปจจุบันประเทศไทยมกีารขยายพื้นที่ปลูกหนาวัวเพื่อเปนไมตัดดอก และไมกระถางเปน
จํานวนมากในเขตภาคกลาง ภาคเหนือ  และภาคใต โดยผูปลูกเลี้ยงหนาววัในประเทศไทย นิยม
ปลูกเลี้ยงหนาวัวพันธุนาํเขา จากบริษทัแอนทูรา ประเทศเนเธอรแลนด พันธุใหมๆ จํานวนมากทกุๆ
ป ทาํใหมีความเสีย่งสงูในการติดมาของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคสายพนัธุใหมที่มีความรุนแรงใน
การเกิดโรค เนื่องจากนโยบายเปดการคาเสรีในปจจุบันและการนาํเขาพืชในกลุมนีย้ังมีสถานะเปน
ส่ิงไมตองหาม จงึมีความเสีย่งตอการแพรระบาดของเชือ้สายพนัธุใหมๆ ทําความเสียหายกับธุรกิจ
ไมดอกไมประดับในประเทศไทย ทั้งนี้ในประเทศไทยยงัไมมีฐานขอมูลที่สมบูรณของแบคทีเรีย
ดังกลาว การสํารวจรวบรวม จําแนก และการประเมนิความรุนแรงในการเกิดโรคของแบคทีเรีย X. 
axonopodis pv. diffenbachiae ที่มีการระบาดในประเทศไทยปจจุบัน จะเปนฐานขอมูลในการ
วางแผนการควบคุมการแพรระบาด และการจัดการโรคที่มีประสิทธิภาพ และไดขอมูลสายพันธุเชือ้
และแหลงเชื้อที่มีความรุนแรง เพื่อการคัดพันธุตานทานโรค และมีฐานขอมูลในการวิเคราะหความ
เสี่ยงการนาํเขาพนัธุพืช เพื่อปองกนัเชื้อสายพนัธุใหม ที่มคีวามรุนแรงในการเกิดโรคตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณและวิธีการ 
 

1. การสํารวจ รวมรวม และจําแนกอาการโรคใบไหมของหนาวัว   
สํารวจรวบรวมอาการโรคไหมของหนาววัในแหลงปลูกของเกษตรกร บันทกึขอมลูชื่อที่อยู

ของเกษตรกร พืน้ที่ปลูก ปญหาและการดูแลจัดการโรคในสวน บันทกึภาพอาการผิดปกติ โดย
กลองดิจิตอล บันทกึแหลงสํารวจ จําแนกลักษณะอาการผิดปกติของพืช และพนัธุของหนาววัเกบ็
ตัวอยางอาการโรค หอดวยกระดาษหนงัสือพิมพ และเก็บใสในถงุพลาสติกอีกชัน้หนึง่ นําตวัอยาง
เขาหองปฏิบัติการเพื่อการแยกเชื้อตอไป  

  
2. การแยกเชื้อ และเก็บรกัษาเชื้อบริสทุธิ ์
แยกตัวอยางอาการโรค บริเวณใบ (ใบจุด หรือใบไหม) อาการทอลําเลียงของกานใบ หรือ

ลําตนช้าํเปนสนี้ําตาล (อาการที่แสดงออก ใบเหีย่วเนื้อใบเปนสีเหลืองเสนใบเขียว) อาการที่จาน
รองดอก เปนจุดช้ํา และอาการไหม  

เลือกตัดชิ้นสวนพืชที่แสดงอาการ โดยตัดบริเวณที่เปนโรคและไมเปนโรค ขนาดชิ้นสวนพืช
ประมาณ 0.5x 0.5 มิลลิเมตร 1-2 ชิ้น จุมแชในน้าํนึง่ฆาเชื้อ นาน 1-2 นาที ใชปากคีบฆาเชื้อหยิบ
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ชิ้นสวนพชืดังกลาว วางบนหยดน้าํ 10-20 ไมโครลิตร ตัดใหเปนชิน้เล็กๆ ทิง้ไว 3-5 นาที แลวใชลูป
ที่ฆาเชื้อ จุมในหยดน้าํ นาํมาลาก (streak) บน Nutrient glucose agar (NGA) และ Yeast-
extract dextrose CaCo3 agar (YDC) วางจานเลีย้งเชือ้ใสในถุงพลาสติก คว่ําจานลง บมเชื้อไวที่
อุณหภูมิหอง (ประมาณ 30 องศาเซลเซียส) 1-2 วัน จากนัน้เลือกโคโลนีของเชื้อที่เจริญ มีลักษณะ
นูนเยิ้มสีเหลือง เลือกแตะโคโลนีเดี่ยวนาํมาเลี้ยงบนอาหารจนไดเชื้อบริสุทธิ์  

ทําการเก็บรักษาเชื้อบริสุทธิ์ โดยเลี้ยงเชื้อบนอาหาร NA บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหอง 24-48 
ชั่วโมง เขี่ยเชื้อ 1 ลูปเต็มละลายในน้ํากรองนึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 1 มิลลิลิตร เก็บที่อุณหภูมิหอง หรือ
ผสมเชื้อในกลีเซอรอล 50 เปอรเซ็นต เก็บที่ –20 องศาเซลเซียส และสงเชื้อเขา culture collection 
ของกลุมวิจัยโรคพืช เพื่อใชศึกษาในขั้นตอไป 

 
3. ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และการทดสอบคุณสมบัติชีวเคมีบางประการของ

แบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. dieffenbachiae 
ศึกษาลักษณะโคโลน ี และการเจริญของเชื้อบนอาหารเลี้ยงเชื้อชนิดตางๆ ไดแก YDC, 

Nutrient agar (NA), SX agar (Shaad และ White, 1974) และ Tween medium (Mc Guire และ
คณะ, 1986) โดยเลี้ยงเชื้อ X. axonopodis pv. dieffenbachiae บริสุทธิ์บนอาหาร YDC ใชลูปฆา
เชื้อแตะโคโลนีเดี่ยวละลายในน้าํนึง่ฆาเชือ้ แลวนาํไปลากบนอาหาร บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง 36-72 
ชั่วโมง บันทกึลักษณะโคโลนี และการเจรญิของเชื้อบนอาหารแตละชนิด   

ทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมี ไดแก  การยอยเจลาตนิ และยอยแปง ปฏิกิริยาคะตาเลส 
การรีดิวซไนเตรท การสรางกรดจากน้าํตาลอะราบิโนส  กาแลคโตส  ทรีฮาโลส  ฟรุคโตส  มอลโตส  
ไซโลส ไรโบส ราฟฟโนส แมนโนส  และแมนนทิอล (Krieg และ Holt, 1984; Schaad และคณะ, 
2001) 

 
4. การศึกษาพชือาศียของแบคทีเรีย X. axonopodis pv. dieffenbachiae  
เตรียมพืชทดสอบในกลุมไมใบประดับ ดังนี ้ 
1. สกุลฟโลเดนดรอน (Philodendron) ไดแก ฟโลทอง และ พลูเขียว  
2. สกุลอโกรนีมา (Aglaonema) ไดแก เขียวหมื่นป และ คูบัลลังค 
3. สกุลซินโกเนยีม (Syngonium) ไดแก เงนิไหลมา ออมเงนิ และออมนาค 
4. สกุลซินแดบซสั (Scindapsus) ไดแก พลูฉลุ และราชินหีินออน 
5. สกุลดิฟเฟนบาเกีย (Diffenbachia) ไดแก สาวนอยประแปง 
เตรียมแบคทีเรีย X. axonopodis pv. dieffenbachiae 2 ไอโซเลท ไดแก Xad. 016 และ 

Xad. 035 โดยเลี้ยงเชื้อบริสุทธิ์บนอาหารแข็ง YDC อายุ 36 ชั่วโมง นาํมาเตรียมเซลลแขวนลอยเชื้อ
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ดวยน้าํกรองนึง่ฆาเชื้อ ปรับความเขมขนเชื้อที่ A600 = 0.1 O.D. ซึง่จะมีเซลลแบคทีเรียประมาณ 
2x 108 หนวยโคโลนีตอมลิลิลิตร ปลูกเชื้อบนพชือาศัยขางตนดวยวิธี การตัดใบ การพนเซลล
แขวนลอยเชื้อผสมผงคารบอแรนดัม และการฉีดเซลลแขวนลอยเชื้อเขาใตใบ ทําการทดลอง 3 ซ้ํา 
ควบคุมความชื้นหลงัการปลูกเชื้อ โดยเกบ็ตนที่ปลูกเชือ้ในถุงพลาสติกพนน้ําฝอย นาน 12 ชั่วโมง 
เปดปากถงุพลาสติก และตรวจผลการเกดิโรคหลังการปลูกเชื้อนาน 7, 14, 21 และ 28 วนั  

 
ระยะเวลาดาํเนินการ 2 ป ต้ังแต ตุลาคม 2548 – กันยายน 2550 
สถานทีท่ําการทดลอง หองปฏิบัติการ และโรงเรือนปลูกพืชทดลอง 

กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
1.  การสาํรวจ รวมรวม และจําแนกอาการโรคใบไหมของหนาววั   
 จากการสํารวจโรคใบไหมของหนาวัวในสวนเกษตรกรทกุภาคในประเทศไทย พบการเกิด
โรคใบไหมจากแบคทีเรีย X. axonopodis pv.dieffenbachiae  ในทุกพื้นที่สํารวจ ในอาํเภอและ
จังหวัดตาง ๆ ทุกภาคของประเทศไทย จํานวน 20 จงัหวดั 33 อําเภอ (ตารางที่ 1)  
 ตารางที่ 1 แสดงพืน้ที่สํารวจพบการเกิดโรคใบไหมหนาวัว ในประเทศไทย 

ลําดับที ่ จังหวัด เขต/ อําเภอ 
1 กรุงเทพมหานคร หนองแขม มนีบุรี และบางกอกนอย 
2 นนทบุรี ปากเกร็ด บางกรวย และบางบัวทอง 
3 นครปฐม พุทธมณทล 
4 ปทุมธาน ี ลาดหลุมแกว สามโคก 
5 ชลบุรี เมือง บางละมงุ 
6 สมุทรสงคราม บางคณฑ ี
7 นครราชสีมา วังน้ําเขียว 
8 เพชรบูรณ เขาคอ 
9 เลย ภูเรือ 
10 ตาก แมสอด 
11 ลําปาง หางฉัตร 
12 เชียงใหม เมือง ปางดะ สะเมิง 
13 เชียงราย ดอยตุง 
14 เพชรบุรี ชะอํา 
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15 ชุมพร เมือง สว ี
16 สุราษฎรธาน ี เมือง ดอนสัก เวียงสระ ทุงสง 
17 นครศรีธรรมราช เมือง พระพรหม 
18 ตรัง ยานตาขาว 
19 กระบี่ เมือง 
20 ภูเก็ต เมือง เกาะสมยุ 

 พันธุหนาวัวทีพ่บการเกิดโรค ไดแกทรอปคอล แองเจิล ซิมบา ลินดา แฟนตาเซีย เมอแรง 
โรซา แมกซมิา ชอคโค และแชมเปญ โดยพนัธุทรอปคอล ออนแอตอการเกิดโรคมากกวาสายพันธุ
อ่ืน ๆ   
 สําหรับความรนุแรงในการเกดิโรคมีความแตกตางกนัไปในแตละสวน ข้ึนอยูกับการดแูล
จัดการโรคของเกษตรกร ทัง้นี้พบการระบาดของโรคมากในชวงฤดูฝนที่มีฝนตกชุก อากาศรอนชืน้ 
สามารถจัดจาํแนกอาการการเกิดโรค (ภาพที ่1) ไดดังนี้ 
 -อาการที่ใบ (Leaf blight) สวนมากพบอาการจดุช้ําฉ่ําน้ํา จากการเขาทาํลายของ
แบคทีเรียบริเวณขอบใบ จากนั้นอาการจุดจะขยายลกุลาม ทําใหเกิดอาการใบไหม มวีงขอบสี
เหลืองลอมรอบ และหากสงัเกตบริเวณขอบแผลจะพบอาการฉ่ําน้าํ จากการที่มแีบคทีเรียสาเหตุ
โรคเจริญอยู นอกจากนี้อาจพบอาการจดุช้ํา กระจายทั่วไปบนใบ สันนษิฐานวาแบคทีเรียสาเหตุโรค
แพรระบาด โดยติดไปกับน้าํที่รดตนพืช นอกจากนีห้ากแบคทีเรียเขาทาํลายใบออนจะพบอาการใบ
ไหมเปนสนี้ําตาลถึงดาํอยางรุนแรง นอกจากนีย้ังพบอาการที่ดอก หรือจานรองดอก มีอาการจุดช้าํ
ฉํ่าน้าํกระจายจากขอบของจานรองดอก และลุกลามตอแสดงอาการไหมแหง ขอบแผลช้ํา 
 -อาการ Systemic เปนอาการที่แบคทีเรียเขาทําลายพืชทางราก หรือแบคทีเรียเจริญเขาไป
ในทอลําเลียงของพืช สวนมากสังเกตอาการไดเมื่อพืชถกูเชื้อเขาทําลายมากแลว โดยใบแกดานลาง 
แสดงอาการเนื้อใบเปนสีเหลืองในขณะทีเ่สนใบเขียว เมือ่หักกานใบจากลําตน จะพบอาการทอ
ลําเลียงของพชืเปนสนี้ําตาลดํา บริเวณลาํตนเมื่อผาตัดขวางจะพบอาการทอลําเลยีงเปนสีน้าํตาล
ดํา และมี ooze หรือกลุมเซลลของแบคทีเรียปุดขึ้นมาบริเวณทอลําเลยีงพชื ทั้งนี้การเขาทําลาย
ดังกลาวจะทําใหพืชเหี่ยวและตายในที่สุด  

ทั้งนี้เชื้อ X. axonopodis pv. diffenbachiae เปนเชื้อที่เปนขอจาํกัดในการผลิตพชืในสกุล
หนาววั ของอเมริกาเหนือและใต พบการแพรระบาดทาํความเสยีหายกบัพืชในสภาพอากาศรอนชืน้ 
อุณหภูมิสูงกวา 25 องศาเซลเซียส เขาทําลายพชืทางบาดแผลและชองเปดธรรมชาติ นอกจากการ
เขาทาํลายพืชบนใบแลว (epiphytically) ยังสามารถเจริญแฝงอยูในทอลําเลียงพชืได  (latent 
infection) สามารถแพรระบาดอยางรวดเร็วไปในพืน้ทีป่ลูกใหม โดยติดไปกับสวนขยายพนัธุพชื  
และแพรกระจายโดยการกระเด็นติดไปกับน้ําฝนหรือน้ําในระบบการปลูกพืช ปนเปอนไปกับ
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เครื่องมือเครื่องใชทางการเกษตร ติดไปกับดิน และไสเดือนฝอย ในขั้นตอนการตัดแตงกิ่งหรือการ
เก็บเกี่ยวผลผลิต (Nishijima and Fujiyama, 1985) 
 การเก็บตัวอยางอาการใบไหมในพืชกลุมไมใบประดับ เชนเงินไหลมา ออมนาค หนาวัวใบ 
สาวนอยประแปง ฟโลเดนดรอน และบอนส ี แยกหาแบคทีเรีย X. axonopodis pv. 
dieffenbachiae พบแบคทเีรียในกลุมไมใบประดับ สกลุคาลาเดียม 1 ชนิด ไดแกบอนสี จาก อ.
เกาะสมุย จ.สุราษฎรธาน ี
   

                
 
ภาพที่ 1 ลักษณะอาการโรคใบไหม (Bacterial leaf blight) ของหนาวัว 

(A) อาการไหมลามจากขอบใบมีลอมดวยวงสีเหลือง  
(B) อาการไหมของใบออน แผลไหมขยายใหญลุกลามรวดเร็ว 
(C) บริเวณดานหลังใบ แสดงอาการจุดช้าํ ฉํ่าน้าํ บริเวณทีเ่ชื้อเขาทาํลาย 
(D) อาการที่จานรองดอก เปนจดุช้ําฉ่ําน้ํา เชนอาการที่ใบ 
(E) อาการทอลําเลียงถกูอุดตัน กลายเปนสนี้ําตาล 
(F) อาการตนเหีย่ว จากการที่แบคทีเรียเขาทาํลายที่โคนตน 
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ภาพที่ 2 ตัวอยางพืชกลุมไมใบประดับแสดงอาการใบไหม ไมพบเชื้อ X. axonopodis     
            pv.dieffenbachiae (Xad) A, เงินไหลมา B, ออมนาค C, ฟโลเดนดรอน  

 D, หนาวัวใบ E, สาวนอยประแปง และ F, บอนสี แสดงอาการใบไหมจาก
แบคทีเรีย Xad.  
 

A B 

C

D E 

F 
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2. ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และการทดสอบคุณสมบัติชีวเคมีบางประการของ
แบคทีเรียสาเหตุโรค 

  
 ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรีย X. campestris  pv. dieffenbachiae สาเหตุโรคใบไหม
หนาววั    บนอาหารที่ตางกนัแสดงความแตกตางของลกัษณะโคโลน ี ดังนี ้ 
 
อาหารแขง็ ลักษณะโคโลนี 

 
ขนาด 
(มม.) 

ระยะเวลาในการเจริญ 

YDC  สีเหลือง รูปรางกลมนูน ผิวเปนมนั 2-4   24-48 ชั่วโมง 
NA สีเหลืองออน รูปรางกลมนูน ผิวเปนมนั 2-4   24-48 ชั่วโมง 
Tween 80 สีขาวขุน รูปรางกลม  2-3  24-48 ชั่วโมง 
SX สีเหลืองอมเขียวออน ยอยแปงเหน็เปนรอยใส

รอบโคโลน ี
1-2  48-70 ชั่วโมง 

  
ผลการทดสอบคุณสมบัติชีวเคมีเชื้อ X. axonopodis pv. dieffenbachiae สามารถยอย         

เจลาตินและยอยแปง มีปฏิกิริยาคะตาเลสบวก ไมรีดิวซไนเตรท สามารถสรางกรดจากน้ําตาลอะรา
บิโนส กาแลคโตส ทรีฮาโลส ฟรุคโตส มอลโตส ไซโลส ไรโบส ราฟฟโนส และแมนโนส โดยเชื้อทกุ
สายพนัธุไมสรางกรดจากน้ําตาลแมนนิทอล (ตารางที ่ 2) ซึ่งคุณสมบติัดังกลาวตรงกับคุณลักษณะ
ทางชีวเคมีของเชื้อ X. campestris (Krieg และ Holt, 1984)  สําหรับคุณสมบัติการสรางกรดจาก
น้ําตาลชนิดตางๆ พบวา 11-89 % ของเชื้อ X. campestris ใหปฏิกิริยาเปนบวก ความผนัแปร
ดังกลาวอาจเนื่องจากคุณสมบัติการเขาทาํลายพืชอาศัยที่ตางกนัซึ่งมีการจัดจําแนกเปน 
parthovar ซึ่งมีมากกวา 30 parthovars ทั่วโลก (Schaad และคณะ,  2001) โดยพบในประเทศ
ไทยมากกวา 10 parthovars (วิชัย, 2531) ทั้งนี้คุณสมบัติทางชวีเคมีไมสามารถจําแนกความ
แตกตางระหวาง parthovars ของเชื้อ X. campestris ได 

ศึกษาคุณสมบัติการยอยแปงของเชื้อ X. axonopodis pv. dieffenbachiae บนอาหาร SX 
พบวาเชื้อทกุไอโซเลท สามารถยอยแปงได ทัง้นีม้ีการจัดแบงเชื้อออกเปน 2 กลุม คือกลุมที่สามารถ
ยอยแปงได และกลุมที่ไมยอยแปง จากการทดสอบสายพนัธุในประเทศไทยสามารถยอยแปงได
ทั้งหมด  
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ภาพที่ 2 ลักษณะโคโลน ีของแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv.dieffenbachiae 
            A เจริญบนอาหาร Yeast Extract Dextrose CaCO3 อาย ุ36 ชั่วโมง 
              B  เจริญบนอาหาร NA อายุ 24 ชั่วโมง 
    C การทดสอบการยอยแปงบนอาหาร SX agar 
 

A B
A

C 
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ตารางที่ 2 ผลการทดสอบคุณสมบัติชีวเคมีของแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis 
pv.dieffenbachiae  เปรียบเทียบกับคุณสมบัติของแบคทีเรีย X. axonopododis pv.vesicatoria, 
 

คุณสมบัติชีวเคมี เชื้อ/ สายพนัธุเชื้อa 

 XC Xcv7 Xcv69
1 

Xav10 Xcc12 Xad14 

Mucoid growth on nutrient agar +  

5% glucose 

+ + + + + + 

Xanthomonadins produced + nd nd nd nd + 

Hydrolysis of: 

     Gelatin 

     Esculin 

     Starch 

 

d 

+ 

D 

 

+ 

nd 

+ 

 

+ 

nd 

+ 

 

+ 

nd 

- 

 

+ 

nd 

- 

 

+ 

nd 

+ 

Growth on nutrient agar: 

     Good      

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

Growth rate in culture: 

     Moderate 

     Slow to very slow 

 

+ 

- 

 

+ 

- 

 

+ 

- 

 

+ 

- 

 

+ 

- 

 

+ 

- 

Catalase + + + + + + 

Nitrate reductase - - - - - - 
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Utilization of: 

     Acetate 

     Citrate 

     Succinate 

     Benzoate  

     Arabinose 

     Galactose 

     Trehalose 

 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

Acid production within 21 days on 
Dye’s medium C from:  

      Fructose 

     Maltose 

     Xylose 

     Ribose 

     Raffinose 

     Melezitose 

     Dextrin 

     Glycerol 

     Mannitol 

     Rhamnose      

 

 

+ 

d 

d 

d 

d 

d 

d 

d 

- 

- 

 

 

nd 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

 

 

nd 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

 

 

nd 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

 

 

nd 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

 

 

nd 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 
aสายพันธุเชื้อ XC= Xanthomonas campestris จาก Bergey’s manual of systematic 
bacteriology (Krieg และ Holt, 1984), Xcv7 และ Xcv691 เปนขอมูลแทนเชื้อ X. campestris 
pv.vesicatoria จากมะเขือเทศ, Xcv10 เชื้อ X. campestris pv.vesicatoria สายพันธุจากพริก, 
Xcc12 เชื้อ X. campestris pv.campestris  และ Xad14 เชื้อ X. axonopodispv. 
dieffenbachiae  จากหนาววั d= 11-89% ผลการทดสอบเปนบวก, nd= ไมไดทดสอบ 
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3. การทดสอบพืชอาศยั   
ทดสอบการเกิดโรคบนพืชอาศัยกลุมไมใบประดับ  พบวา X. axonopodis 

pv.dieffenbachiae    2 ไอโซเลท คือ Xad. 016 และ Xad. 035  ทําใหบริเวณที่ปลูกเชื้อ (ตัดใบ) 
แสดงอาการไหมขอบแผลเหลือง และบริเวณเสนใบที่ตอจากรอยตัดปลูกเชื้อ มีอาการช้ําฉ่ําน้ํา 
(ภาพที่ 3A) หลังปลูกเชื้อประมาณ 2 สัปดาห เมื่อตรวจผลหลังการปลูกเชื้อนาน 30 วัน ไมพบ
อาการแผลไหมลุกลามตอ  และไมทําใหพืชใบไหมหรือตาย สําหรับการปลูกเชื้อดวยวิธีการพนดวย
เซลลแขวนลอยเชื้อพบอาการแผลช้ําฉ่ําน้ําบนใบฟโลทอง อาการใบไหมบนใบเงินไหลมา และ
อาการแผลช้ําฉ่ําน้ําตามเสนใบ บนใบสาวนอยประแปง (ภาพที่ 3B) แตจากรายงานการศึกษาพืช
อาศัยของ เสมอใจ และคณะ (2548) พบพืชการเกิดโรคในกลุมของไมใบประดับ สกุลอโกรนีมา 
ไดแกเขียวหมื่นป เศรษฐีพูนทรัพย เงินเต็มบาน และคฑาทอง สกุลดิฟเฟนบาเกีย ไดแก ทรอปคส
โนว และดิฟเฟนสโนวดรอป สกุลฟโลเดนดรอน ไดแก ซานาดู และฟโลทอง สกุลซินโกเนียม ไดแก 
เงินไหลมา ออมเงิน ออมเพชร และออมนาค สกุลคาลาเดียม ไดแก ทับทิมสยาม ร9 มหามงกุฎ 
พริกกะเกลือ แดงจอมทัพ สกุลซินแดปซัส ไดแก พลูฉลุ ราชินีสีทอง และราชินีหินออน ทั้งนี้ในการ
เกิดโรคและความรุนแรงขึ้นกับปจจัยตางๆ ไดแก อุณหภูมิและความชื้น ชนิดของพืช อายุของใบพืช 
หากใบพืชมีลักษณะหนาแข็ง การเขาทําลายและการลุกลามของโรคเกิดไดนอย ทั้งนี้ในฐานขอมูล
ของ Crop Protection Compendium (2003) รายงานวาเชื้อ X. axonopodis pv. diffenbachiae 
เปนแบคทีเรียสาเหตุโรคของพืชในตระกูล Araceae เชน อะโกรนีมา คาลาเดียม ฟโลเดนดรอน 
และซินโกเนียม จัดแบงกลุมของเชื้อ X. axonopodis pv. diffenbachiae ไดอยางนอย 3 กลุม ตาม
การเขาทําลายพืชอาศัย กลุมที่ 1 เปนสายพันธุเชื้อที่เขาทําลายพืชอยางรุนแรงในกลุมหนาวัว 
(anthurium) มีพืชอาศัยกวาง กลุมที่ 2 เปนสายพันธุที่เขาทําลาย syngonium และเขาทําลาย
รุนแรงพืชในกลุมหนาวัว และมีความสัมพันธุทางเซรุมวิทยากับเชื้อในกลุมหนาวัว มีพืชอาศัยแคบ
กวากลุมแรก กลุมที่ 3 เปนสายพันธุจากพืชตระกูล Araceae อ่ืนๆ รวมถึงสายพันธุจาก 
syngonium อ่ืนๆ นอกจากกลุมขางตน    
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 (A) 

 (B) 
ภาพที่ 3 การทดสอบพืชอาศัยโดยการปลูกเชื้อ X. axonopodis pv. diffenbachiae 

(Xad.) ดวยวธิีตัดใบ (A) หนาวัว พลูเขียว ฟโลเดนดรอน และ สาวนอยประแปง   อาการแผลช้ํา
จากการเขาทาํลายของเชื้อ Xad. ดวยวธิีพนเซลลแขวนลอยเชื้อ (B)  ไดแก ฟโลทอง เงินไหลมา 
และสาวนอยประแปง 
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สรุปผลการทดลอง 
1.  โรคใบไหมของหนาวัว เกิดจากแบคทีเรีย X. axonopodis pv. dieffenbachiae พบ

ระบาดในสวนหนาวัวทั่วประเทศไทย โดยระบาดมากในสภาพอาการรอนฝนตกชุก 
 2. คุณสมบัติทางชีวเคมีของเชื้อ X. axonopodis pv. dieffenbachiae สามารถยอยเจ
ลาติน และยอยแปง มีปฏิกิริยาคะตาเลสบวก ไมรีดิวซไนเตรท สามารถสรางกรดจากน้ําตาลอะราบิ
โนส กาแลคโตส ทรีฮาโลส ฟรุคโตส มอลโตส ไซโลส ไรโบส ราฟฟโนส และแมนโนส โดยเชื้อทกุ
สายพนัธุไมสรางกรดจากน้ําตาลแมนนิทอล และจัดอยูในกลุมที่สามารถยอยแปงได 
 3. X. axonopodis pv. dieffenbachiae สาเหตุโรคใบไหมของหนาววั สามารถเจรญิและ
เขาทาํลายพืชในกลุมไมใบประดับ ไดแก ฟโลทอง สาวนอยประแปง พลูเขียว และเงินไหลมาไดแต
อาการไมรุนแรง 
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การประเมินความรุนแรงของสายพันธุแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis 
pv.dieffenbachiae 

สาเหตุโรคใบไหมของหนาวัว(Anthurium andreanum) 
Assessment for severity strains of Xanthomonas axonopodis pv.dieffenbachiae 

on Anthurium andreanum 
 

ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน    ณัฏฐิมา โฆษติเจริญกลุ   วงศ บุญสืบสกลุ 
กลุมวิจัยโรคพืช   สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 ประเมินความรุนแรงของสายพันธุแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis 
pv.dieffenbachiae  สาเหตุโรคใบไหมของหนาวัว(Anthurium andreanum) ที่เก็บรวบรวมจาก
แหลงปลูกตางๆ ทั่วประเทศ จํานวน 48 ไอโซเลท ในป 2549 แบงกลุมตามเปอรเซ็นตความรุนแรง
ของการเกิดโรคได 6 ระดับ คือระดับ 5 เกิดโรครุนแรงมาก (76-100 เปอรเซ็นต) 2 ไอโซเลท คือ 107 
และ 110 ระดับ 4 เกิดโรครุนแรง (51-75 เปอรเซ็นต) 5 ไอโซเลท คือ 025, 065, 077, 078 และ 108 
ระดับ 3 เกิดโรคปานกลาง (26-50 เปอรเซ็นต) 3 ไอโซเลท คือ 061, 069 และ 106 ระดับ 2 เกิดโรค
นอย (10-25 เปอรเซ็นต) 14 ไอโซเลท ระดับ 1 เกิดโรคเล็กนอย (1-9 เปอรเซ็นต) 20 ไอโซเลท และ
ระดับ 0 (ไมแสดงอาการโรค) จํานวน 5 ไอโซเลท ทั้งนี้การเปรียบเทียบวิธีปลูกเชื้อแบคทีเรีย X. 
axonopodis pv.dieffenbachiae บนตนหนาวัว 4 วิธีการ ไดแก การตัดใบ การพนเซลลแขวนลอย
เชื้อ การฉีดเซลลแขวนลอยเชื้อเขาใตใบ การทําแผลที่รากและราดเซลลแขวนลอยเชื้อที่โคนตน และ
การราดเซลลแขวนลอยเชื้อที่โคนตนแบบไมทําแผล พบวาพืชเร่ิมแสดงอาการหลังปลูกเชื้อ
ประมาณ 2 สัปดาห วิธีการตัดใบ พืชแสดงอาการไหมลามจากบริเวณรอยตัด อาการไหมชัดเจน
หลังปลูกเชื้อนาน 3 สัปดาห วิธีการพนเซลลแขวนลอยเชื้อ ดานใตใบมีอาการแผลจุดช้ําฉ่ําน้ํา 
กระจาย หลังปลูกเชื้อ 2 สัปดาห อาการแผลขยายขึ้นหลังปลูกเชื้อนาน 3 สัปดาห ตอมาขอบใบมี
อาการจุดช้ําฉ่ําน้ํา และวิธีการฉีดเชื้อเขาใตใบ พืชแสดงอาการแผลช้ําฉ่ําน้ําบริเวณฉีดเชื้อเชื้อ และ
ตอมาแผลช้ําขยายลุกลามใหญข้ึน  ในขณะที่การปลูกเชื้อที่โคนตนทั้งทําแผล และไมทําแผล พืชไม
แสดงอาการโรค และจากการประเมินความรุนแรงของสายพันธุในป 2550 อีกจํานวน 12 ไอโซเลท 
แบงกลุมความรุนแรงของสายพันธุระดับ 5 ไดแก ไอโซเลท 111, 141, 142 และ 145 ระดับ 4 ไดแก 
ไอโซเลท 114, 137, 138, 144 และ 146 ระดับ 3 ไดแก 139, 140 และ 143   
 
รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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คํานํา 
แบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. diffenbachiae (McCulloch & Pirone 1939) 

Vauterin et al. 1995 (Syn. Xanthomonas  campestris pv. diffenbachiae) เปนเชื้อแบคทีเรีย
สาเหตุโรคใบไหมของหนาวัว และพืชในตระกูล Araceae เชน อะโกรนีมา คาลาเดียม ฟโลเดน
ดรอน และซินโกเนียม เชื้อ X.  axonopodis pv. diffenbachiae พบรายงานครั้งแรกในมลรัฐ
ฮาวาย สหรัฐอเมริกา โดย Hayward (1972)  ทําความเสียหายกับบริษัทผูผลิตพืชสกุลหนาวัว 
(anthurium) ในป 1989 เปนมูลคากวา 600,000 บาทตอเฮกเตอร และมูลคารวมความเสียหายนับ 
100 ลานบาท เปนเชื้อที่เปนขอจํากัดในการผลิตพืชในสกุลหนาวัว ของอเมริกาเหนือและใต พบ
การแพรระบาดทําความเสียหายกับพืชในสภาพอากาศรอนชื้น อุณหภูมิสูงกวา 25 องศาเซลเซียส 
เขาทําลายพืชทางบาดแผลและชองเปดธรรมชาติ นอกจากการเขาทําลายพืชบนใบแลว 
(epiphytically) ยังสามารถเจริญแฝงอยูในทอลําเลียงพืชได  (latent infection) สามารถแพร
ระบาดอยางรวดเร็วไปในพื้นที่ปลูกใหม โดยติดไปกับสวนขยายพันธุพืช  และแพรกระจายโดยการ
กระเด็นติดไปกับน้ําฝนหรือน้ําในระบบการปลูกพืช ปนเปอนไปกับเครื่องมือเครื่องใชทาง
การเกษตร ติดไปกับดิน และไสเดือนฝอย ในขั้นตอนการตัดแตงกิ่งหรือการเก็บเกี่ยวผลผลิต 
(Nishijima and Fujiyama, 1985) จัดแบงกลุมของเชื้อ X. axonopodis pv. diffenbachiae ได
อยางนอย 3 กลุม ตามการเขาทําลายพืชอาศัย กลุมที่ 1 เปนสายพันธุเชื้อที่เขาทําลายพืชอยาง
รุนแรงในกลุมหนาวัว (anthurium) มีพืชอาศัยกวาง กลุมที่ 2 เปนสายพันธุที่เขาทําลาย 
syngonium และเขาทําลายรุนแรงพืชในกลุมหนาวัว และมีความสัมพันธุทางเซรุมวิทยากับเชื้อใน
กลุมหนาวัว มีพืชอาศัยแคบกวากลุมแรก กลุมที่ 3 เปนสายพันธุจากพืชตระกูล Araceae อ่ืนๆ 
รวมถึงสายพันธุจาก syngonium อ่ืนๆ นอกจากกลุมขางตน (CPC, 2003)  
 ในประเทศไทย พบการแพรระบาดของเชื้อ X. axonopodis pv. diffenbachiae ใน
โรงเรือนที่มีความชื้นสูง การระบายน้ําและการถายเทอากาศไมดี (นิยมรัฐ, 2544) การศึกษา
ปฏิกิริยาของหนาวัว ตอแบคทีเรีย X. campestris pv.dieffenbachiae พบวาทุกพันธุออนแอตอ
การเกิดโรค และสารเคมีที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค คือสารประกอบคอปเปอร (นิยมรัฐ 
และคณะ, 2536ab) การศึกษาประเมินความรุนแรงของสายพันธุเชื้อ จะเปนขอมูลสําหรบัการเลอืก
สายพันธุแบคทีเรีย เพื่อคัดพันธุพืชตานทานโรคตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณและวิธีการ 
1. การแยกเชื้อและการเก็บรักษาเชื้อ 

แยกตัวอยางอาการโรค บริเวณใบ (ใบจุด หรือใบไหม) อาการทอลําเลียงของกานใบ หรือ
ลําตนช้าํเปนสนี้ําตาล (อาการที่แสดงออก ใบเหีย่วเนื้อใบเปนสีเหลืองเสนใบเขียว) อาการที่จาน
รองดอก เปนจุดช้ํา และอาการไหม  

เลือกตัดชิ้นสวนพืชที่แสดงอาการ โดยตัดบริเวณที่เปนโรคและไมเปนโรค ขนาดชิ้นสวนพืช
ประมาณ 0.5x 0.5 มิลลิเมตร 1-2 ชิ้น จุมแชในน้าํนึง่ฆาเชื้อ นาน 1-2 นาที ใชปากคีบฆาเชื้อหยิบ
ชิ้นสวนพชืดังกลาว วางบนหยดน้าํ 10-20 ไมโครลิตร ตัดใหเปนชิน้เล็กๆ ทิง้ไว 3-5 นาที แลวใชลูป
ที่ฆาเชื้อ จุมในหยดน้าํ นาํมาลาก (streak) บน Nutrient glucose agar (NGA) และ Yeast-
extract dextrose CaCo3 agar (YDC) วางจานเลีย้งเชือ้ใสในถุงพลาสติก คว่ําจานลง บมเชื้อไวที่
อุณหภูมิหอง (ประมาณ 30 องศาเซลเซียส) 1-2 วัน จากนัน้เลือกโคโลนีของเชื้อที่เจริญ มีลักษณะ
นูนเยิ้มสีเหลือง เลือกแตะโคโลนีเดี่ยวนาํมาเลี้ยงบนอาหาร NGA หรือ YDC จนไดแบคทีเรียบริสุทธิ์  

ทําการเก็บรักษาเชื้อบริสุทธิ์ โดยเลี้ยงเชื้อบนอาหาร NA บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหอง 24-48 
ชั่วโมง เขี่ยเชื้อ 1 ลูปเต็มละลายในน้ํากรองนึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 1 มิลลิลิตร เก็บที่อุณหภูมิหอง หรือ
ผสมเชื้อในกลีเซอรอล 50 เปอรเซ็นต เก็บที่ –20 องศาเซลเซียส และสงเชื้อเขา culture collection 
ของกลุมวิจัยโรคพืช เพื่อใชศึกษาในขั้นตอไป 

 
2. เปรีบบเทยีบเทคนิคการปลูกเชื้อ Xanthomonas axonopodis pv. diffenbachiae บนตน

หนาววั 
  เตรียมแบคทีเรีย X.axonopodis pv. diffenbachiae สาเหตุโรคใบไหมหนาววั จาํนวน 48 
ไอโซเลท (ตารางที่ 1) เลี้ยงบนอาหาร NGA หรือ YDC บมที่อุณหภูมิหอง (ประมาณ 30 องศา
เซลเซียส) จากนัน้ใชลูปฆาเชื้อแตะโคโลนีเดี่ยว มาลากบนอาหาร NGA เก็บจานเลีย้งเชื้อใน
ถุงพลาสติก บมที่อุณหภูมหิอง นาน 24 ชั่วโมง นํามาเตรียมเซลลแขวนลอยเชื้อดวยน้ํากรองนึ่งฆา
เชื้อ ปรับความเขมขนของเซลลแขวนลอยเชื้อทกุไอโซเลท ใหมีความเขมขนประมาณ 0.2 OD ที่
ความยาวคลืน่ Absorbance 600 นาโนเมตร โดยมปีริมาณเชื้อโดยเฉลี่ย 108 หนวยโคโลนีตอ
มิลลิลิตร  
 วางแผนการทดลองแบบ RCB 5 กรรมวิธี 3 ซ้ํา โดยใชตนหนาวัวพันธุทรอปพิคอล 
(Tropical) อายุประมาณ 3 เดือน ปลูกในกระถางสีดํา วัสดุปลูกเปนอิฐแดง  
 กรรมวิธีที ่1 การตัดใบ โดยใชกรรไกรผาตัด ลนไฟฆาเชือ้ทิ้งไวใหเยน็ จุมในเซลลแขวนลอย
เชื้อ แลวตัดใบลึกประมาณ 2 นิว้ 2 แผลตอใบ 
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 กรรมวิธีที ่ 2 การพนเซลลแขวนลอยเชื้อ โดยใชเซลลแขวนลอยเชื้อ 10 มิลลิลิตร ผสมผง
ซิลิคอน คารไบ (คารบอแรนดัม) ขนาด 600 mesh บรรจุในกระบอกพลาสติกพนฝอย แลวพนใหทั่ว
ตนหนาวัว  
 กรรมวิธีที ่ 3 การฉีดเซลลแขวนลอยเชื้อเขาใตใบ ใชหลอดฉีดยาพลาสติก ไมใชเข็ม ดูด
เซลลแขวนลอยเชื้อ 3 มิลลิลิตร ฉีดอัดเขาดานใตใบแผลละประมาณ 500 ไมโครลิตร โดยใชเข็มฉีด
ยาเจาะรูทาํแผลบริเวณที่ฉีด 
 กรรมวิธีวธิีการที่ 4 การราดเซลลแขวนลอยเชื้อที่โคนตน รวมกับการทําแผลที่ราก โดยใช
ใบมีดผาตัดลนไฟฆาเชื้อ ตัดผานรากที่โคนตน 2 แผลตอตน แลวราดดวยเซลลแขวนลอยเชื้อตนละ 
10 มิลลิลิตร 
 กรรมวิธีที่ 5 การราดเซลลแขวนลอยเชื้อ ไมทําแผล  แลวราดดวยเซลลแขวนลอยเชือ้ตนละ 
10 มิลลิลิตร 
 ในทุกกรรมวิธ ี ใชน้ํากรองนึง่ฆาเชื้อ เปนการทดลองเปรียบเทียบ และหลังการปลูกเชื้อนาํ
ตนหนาวัว ใสในถุงพลาสติก ที่พนน้ําฝอยใหความชืน้ ปดทิง้ไวขามคืน แลวเปดปากถงุพลาสติก 
บันทกึการเกิดโรคหลังการปลูกเชื้อ 5 วัน และทุกๆ 7 วนั เปนเวลา 1 เดือน 
 
3. การทดสอบประเมินความรุนแรงของสายพันธุเชื้อ Xanthomonas axonopodis pv. 
diffenbachiae 

ประเมินความรุนแรงของสายพนัธุเชื้อ โดยการเตรียมเชือ้เชนเดียวกับในขอ 2 และเลือกใช
วิธีการปลูกเชือ้แบบกรรมวิธกีารพนเชื้อผสมผงคารบอแรนดัม บมในถงุพลาสติกฉีดน้ํา ใหมี
ความชืน้ 100 เปอรเซ็นต ทิง้ไวขามคนื แลวเปดปากถุง บันทึกอาการการเกิดโรคที ่5 วนั และทุก 7 
วันเปนเวลา 1 เดือน ใหคะแนนการเกิดโรค โดยประเมนิความรุนแรงในการเกิดโรค ดังนี ้

ระดับ 5 พืชแสดงอาการโรครุนแรงมาก 76-100 เปอรเซ็นต 
ระดับ 4 พืชแสดงอาการโรครุนแรง 51-75 เปอรเซ็นต 
ระดับ 3 พืชแสดงอาการโรคปานกลาง 26-50 เปอรเซ็นต 
ระดับ 2 พืชแสดงอาการโรคนอย 10-25 เปอรเซ็นต 
ระดับ 1 พืชแสดงอาการโรค 1-9 เปอรเซ็นต 
ระดับ 0 พืชไมแสดงอาการโรค 

จากนั้นหาคาเฉลี่ยความรนุแรงในการเกิดโรค 3 ตน แลวจัดกลุมระดบัความรุนแรงของสายพันธุเชื้อ 
X. axonopodis pv. diffenbachiae 

 
ระยะเวลาดาํเนินการ 2 ป ต้ังแต ตุลาคม 2548 – กันยายน 2550 
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สถานทีท่ําการทดลอง หองปฏิบัติการ และโรงเรือนปลูกพืชทดลอง 
กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

1. เปรียบเทยีบวิธีการปลูกเชื้อ Xanthomonas axonopodis pv. diffenbachiae 
 พบวากรรมวิธกีารปลูกเชื้อ 3 กรรมวิธี ทีท่ําใหพืชแสดงอาการโรค คือ การตัดใบ การพน
เซลลแขวนลอยเชื้อ และการฉีดเชื้อเขาใตใบ (ภาพที ่ 1) วิธีการตัดใบ พืชแสดงอาการไหมลามจาก
บริเวณรอยตัด อาการโดยพชืเร่ิมแสดงอาการไหม และมีจุดช้ําฉ่ําน้ําบริเวณขอบแผลหลังปลกูเชือ้
ประมาณ 14 วัน และมีอาการไหมแหงหลงัปลูกเชื้อนาน 21 วนั วธิีการพนเซลลแขวนลอยเชื้อ ดาน
ใตใบมีอาการแผลจุดช้ําฉ่ําน้ํา กระจาย หลังปลกูเชื้อ 14 วัน อาการแผลขยายขึ้นหลังปลกูเชื้อนาน 
21 วัน ตอมาขอบใบมีอาการจุดช้ําฉ่ําน้ํา และวิธกีารฉดีเชื้อเขาใตใบ พืชแสดงอาการแผลช้ําฉ่ําน้าํ
บริเวณฉีดเชื้อ หลงัการปลกูเชื้อ 5 วนั  ตอมาแผลช้ําขยายลุกลามใหญข้ึน 

 

 
 
ภาพที่ 1  แสดงอาการโรคใบไหมหนาวัวโดยการปลูกเชือ้ตางกรรมวธิ ี
    A อาการแผลไหมจากการปลูกเชื้อดวยกรรมวิธีตัดใบ 
    B อาการแผลช้ําฉ่ําน้ํา จากการปลูกเชื้อโดยฉีดเซลลแขวนลอยเชื้อเขาใตใบ 
    C อาการแผลจุดวงช้าํฉ่ําน้าํ จากการปลกูเชื้อดวยวิธีการพนเชื้อ 
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2. การทดสอบประเมินความรุนแรงของสายพันธุเชื้อ Xanthomonas axonopodis pv. 
diffenbachiae 

 ประเมินความรุนแรงของสายพนัธุเชื้อ X. axonopodis pv. diffenbachiae จํานวนทัง้สิ้น 
48 ไอโซเลท (ตารางที่ 1) จดัแบงกลุมตามเปอรเซ็นตของการเกิดโรค 6 ระดับ (ภาพที ่2) คือระดับ 
5 เกิดโรครุนแรงมาก (76-100 เปอรเซ็นต) 2 ไอโซเลท คือ 107 และ 110 ระดับ 4 เกิดโรครุนแรง 
(51-75 เปอรเซ็นต) 5 ไอโซเลท คือ 025, 065, 077, 078 และ 108 ระดับ 3 เกิดโรคปานกลาง (26-
50 เปอรเซ็นต) 3 ไอโซเลท คือ 061, 069 และ 106 ระดับ 2 เกิดโรคนอย (10-25 เปอรเซ็นต) 14 ไอ
โซเลท ระดับ 1 เกิดโรคเล็กนอย (1-9 เปอรเซ็นต) 20 ไอโซเลท และระดับ 0 (ไมแสดงอาการโรค) 
จํานวน 4 ไอโซเลท (ตารางที่ 2) ทั้งนี้มขีอสังเกตวาสายพนัธุที่กอใหเกิดโรครุนแรงมาก เปนสาย
พันธุแบคทีเรียที่แยกไดใหมในป 2549 ทัง้สองสายพนัธุ และสายพนัธุที่ไมแสดงอาการโรค เมื่อ
นํามาแยกแบคทีเรีย พบการเจริญแบบแฝง (latent infection) ซึ่งการเจริญแฝงโดยไมแสดงอาการ
โรค ทําใหเปนแหลงแพรระบาดของแบคทีเรียไดมาก  
 
ตารางที่ 1   สายพนัธุและแหลงที่มาของเชื้อ Xanthomonas campestris pv. diffenbachiae   
         ที่ใชในการศึกษา 

สายพันธุ สถานที่ปลูก เดือน/ปที่เก็บ แหลงที่มา1 
014 อ.วังน้ําเขียว  จ.นครราชสีมา 04-2547 การศึกษานี้ 
015 ศูนยสงเสริมพืชสวน จ.กระบี่ 09-2547 การศึกษานี้ 
016 สถาบันวิจัยยาง จ.ภูเก็ต 09-2547 การศึกษานี้ 
017 สวนสุลภัส จ.สุราษฏรธาน ี 09-2547 การศึกษานี้ 
019 อ.วังน้ําเขียว จ.นครราชสีมา 07-2547 การศึกษานี้ 
024 บ.สตารฟลอรา จ.นครศรีธรรมราช 07-2547 การศึกษานี้ 
025 อ.เมือง จ.ชุมพร  09-2547 การศึกษานี้ 
026 อ.วังน้ําเขียว  จ.นครราชสีมา 09-2547 การศึกษานี้ 
027 เขตหนองแขม  กทม. 09-2547 การศึกษานี้ 
028 อ.พุทธมณฑล  จ.นครปฐม   09-2547 การศึกษานี้ 
030 มหาสมพงษ  อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 09-2547 การศึกษานี้ 
032 คุณสมพงษ  อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 11-2547 การศึกษานี้ 
033 คุณพงษเศวต  เขตมีนบุรี  กทม. 09-2547 การศึกษานี้ 
035 อ.สวี  จ.ชุมพร 11-2547 การศึกษานี้ 
052 อ.ยานตาขาว  จ.ตรัง 02-2548 การศึกษานี้ 
055 คุณสมพงษ อ.บางกรวย  จ.นนทบุรี 06-2548 การศึกษานี้ 
058 อ.บางคณฑี จ.สมุทรสงคราม 09-2548 การศึกษานี้ 
059 อ.บางคณฑี จ.สมุทรสงคราม 09-2548 การศึกษานี้ 
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061 อ.บางคณฑี จ.สมุทรสงคราม 09-2548 การศึกษานี้ 
062 อ.บางคณฑี จ.สมุทรสงคราม 09-2548 การศึกษานี้ 
064 อ.บางคณฑี จ.สมุทรสงคราม 09-2548 การศึกษานี้ 
065 คุณสมพงษ  อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 09-2548 การศึกษานี้ 
066 คุณสมพงษ  อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 09-2548 การศึกษานี้ 
067 สวนที่  1  จ.ชลบุรี 12-2548 การศึกษานี้ 
068 สวนที่  2  จ.ชลบุรี 12-2548 การศึกษานี้ 
069 สวนที่  2  จ.ชลบุรี 12-2548 การศึกษานี้ 
071 สมิมันหนาวัว  อ.บางคณฑี  จ.สมุทรสงคราม 02-2549 การศึกษานี้ 
072 อ.ปางดะ  จ.เชียงใหม 02-2549 การศึกษานี้ 
074 อ.ปางดะ  จ.เชียงใหม 02-2549 การศึกษานี้ 
075 คุณสุชาดา  อ.วังน้ําเขียว จ.นครราชสีมา 02-2549 การศึกษานี้ 
076 คุณสุชาดา  อ.วังน้ําเขียว จ.นครราชสีมา 02-2549 การศึกษานี้ 
077 คุณสมพงษ  อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 03-2549 การศึกษานี้ 
078 คุณสมพงษ  อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 03-2549 การศึกษานี้ 
079 คุณสมพงษ  อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 03-2549 การศึกษานี้ 
099 อ.ลาดหลุมแกว  จ.ปทุมธานี 06-2549 การศึกษานี้ 
101 อ.ชะอํา จ.เพชรบุรี 06-2549 การศึกษานี้ 
104 อ.ลาดหลุมแกว จ.ปทุมธานี 06-2549 การศึกษานี้ 
105 อ.พบพระ จ.ตาก 07-2549 การศึกษานี้ 
106 คุณสมชาย อ.บางกรวย  จ.นนทบุรี 07-2549 การศึกษานี้ 
107 คุณสมพงษ อ.บางกรวย  จ.นนทบุรี 07-2549 การศึกษานี้ 
108 ไรคลายกังวล อ.ภูเรือ จ.เลย 08-2549 การศึกษานี้ 
110 บานสวนละออ   อ.แมสอด  จ.ตาก 08-2549 การศึกษานี้ 
1057 เขตบางกอกนอย  กทม. 01-2534 กลุมงานบักเตรีวิทยา 
1058 เขตบางกอกนอย  กทม. 01-2534 กลุมงานบักเตรีวิทยา 
1063 อ.ดอยตุง  จ.เชียงราย 03-2534 กลุมงานบักเตรีวิทยา 
1188 เขตบางกอกนอย  กทม. 10-2535 กลุมงานบักเตรีวิทยา 
1415 อ.ดอยตุง  จ.เชียงราย 03-2540 กลุมงานบักเตรีวิทยา 
111 อ.ภูเรือ จ.เลย 09-2549 การศึกษานี้ 
113 อ.สะเมิง จ. เชียงใหม 09-2549 การศึกษานี้ 
114 อ.สะเมิง จ. เชียงใหม 09-2549 การศึกษานี้ 
125 ดอยมูเซอ อ.แมสอด จ.ตาก 11-2549 การศึกษานี้ 
137 อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 03-2550 การศึกษานี้ 
138 อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 03-2550 การศึกษานี้ 
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139 อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 03-2550 การศึกษานี้ 
140 อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 03-2550 การศึกษานี้ 
141 อ.สามโคก จ.ปทุมธานี 03-2550 การศึกษานี้ 
142 อ.สามโคก จ.ปทุมธานี 03-2550 การศึกษานี้ 
143 อ.สามโคก จ.ปทุมธานี 03-2550 การศึกษานี้ 
144 อ.ปากเกร็ด จ.นนทบุรี 03-2550 การศึกษานี้ 
145 อ.ปากเกร็ด จ.นนทบุรี 03-2550 การศึกษานี้ 
146 อ.ปากเกร็ด จ.นนทบุรี 03-2550 การศึกษานี้ 

 
ตารางที่ 2 แสดงระดับความรุนแรงในการเกิดโรคใบไหมจากแบคทีเรีย บนตนหนาวัว พนัธุ 
Tropical หลังการปลูกเชื้อ นาน 30 วัน 
 
ระดับความรนุแรง สายพันธุเชื้อ X. axonopodis pv. diffenbachiae จํานวนไอโซเลทข

องเชื้อ Xad. 
5 (76-100 %) 107, 110, 111, 141, 142, 145 6 
4(51-75 %) 025, 065, 077, 078, 108, 114, 137, 138, 

144,146 
10 

3 (26-50 %) 061, 069, 106, 139,140,143 6 
2 (10-25 %) 019, 030, 032, 055, 058, 062, 066, 072, 104, 

105, 068, 079, 1057, 060 
14 

1 (1-9 %) 014, 015, 017, 024, 035, 052, 059, 064, 067, 
091, 074, 076, 099, 101, 033, 075, 1063, 
1188, 1415, 1058 

20 

0 (ไมเกิดโรค) 016, 026, 027, 028  4 
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 ภาพที่ 3 แสดงอาการใบไหมของหนาววัพนัธุ Tropical จากการปลกูเชื้อ 
    ประเมนิความรุนแรงของสายพนัธุ ดวยวธิีการพนเซลลแขวนลอยเชื้อ 
    A ไมแสดงอาการโรค (0) B อาการโรคระดับ 1, C อาการโรคระดับ 2 
    D อาการโรคระดับ 3, E อาการโรคระดับ 4, F อาการโรคระดับ 5 
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สรุปผลการทดลอง 
 ไดแบคทีเรีย X. axonopodis pv. diffenbachiae ที่แยกเก็บจากสวนหนาววัในจังหวัด
ตางๆ ทั่วประเทศไทย มคีวามรุนแรงในการกอใหเกดิโรคตางกัน โดยสายพันธุที่มีความรุนแรงใน
การเกิดโรคมาก ระดับ 5 (76-100 เปอรเซ็นต) 6 สายพนัธุ คือ ไอโซเลท Xad. 107, 110, 111, 141, 
142 และ 145 สายพันธุที่เกิดโรคในระดับรุนแรง ระดบั 4 เกิดโรค 51-75 เปอรเซ็นต 10 ไอโซเลท 
ไดแก Xad. 025, 065, 077, 078, 108, 114, 137, 138, 144 และ 146  
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สํารวจรวบรวมและศึกษาสายพันธุไสเดือนฝอย 
ควบคุมแมลงศัตรูพืช 

Survey, Culture Collection and Identification of  
Entomopathogenic  Nematodes 

 
นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด    ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ 

กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

 
บทคัดยอ 

 
 สํารวจเก็บตัวอยางดินในพื้นที่จังหวัดตาก  กําแพงเพชร  ลําปาง  ลําพูน  เชียงใหม  
นครราชสีมา  บุรีรัมย  สุรินทร  ศรีสะเกษ และอุบลราชธานี จํานวน  5  10  15 10  10  10  10  10  
10  และ  10 ตัวอยาง  ตามลําดับ  รวม  100 ตัวอยาง  สามารถแยกไดไสเดือนฝอยในวงศ   
Steinernematidae จากจังหวัดกําแพงเพชร กําหนดรหัสเปน KPs No.2 code  และแยกไดจาก
จังหวัดอุบลราชธานี  กําหนดรหัสเปน UBs No.2 code     เมื่อนํามาจําแนกชนิดโดยใชเทคนิคการ
ผสมขามสายพันธุกับไสเดือนฝอย S. siamkayai ที่แยกไดจาก จ.กาญจนบุรี   พบวา รหัส KPs 
No.2  สามารถผสมพันธุและใหลูกรุนใหมได  สวนไสเดือนฝอยรหัส UBs No.2 ไมสามารถผสม  
ไสเดือนฝอย Steinernema sp. รหัส KPs No.2  มีศักยภาพในการฆาปลวก  หนอนแกว  ลูกน้ํา
ยุงลาย  หนอนดวงกินเสนใยเห็ด  และเพลี้ยแปง  ตาย 100  50  100  70  และ 10 % ตามลําดับ ที่
เวลา 48 ชม. และฆาแมลงสาบตาย 50 % ภายในเวลา 96 ชม. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  09-02-49-01 
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คํานํา 
 

ไสเดือนฝอย (Nematode) เปนสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กที่ไมมีกระดูกสันหลัง (invertebrate)    
มีลําตัวซีกซายและซีกขวาเหมือนกัน (bilateria) เปนพวกที่มีชองลําตัวเทียม (pseudocoelomate)  
ลําตัวไมเปนขอปลอง (nonsegmented) มีผนังชั้นนอก (cuticle) เปนรอยยนยืดหยุนได (elastic 
cuticle) มีระบบตางๆ ภายในลําตัวประกอบดวยระบบขับถายทางผิวหนัง (excretory system)  
ระบบประสาท (nervous system)  ระบบทางเดินอาหาร (digestive system)  ระบบสืบพันธุ 
(reproductive system) และระบบกลามเนื้อ (muscular system)  ไมพบระบบไหลเวียนโลหิต 
(circulatory system) และระบบหายใจ (respiratory system)  ไสเดือนฝอยมีรูปรางลําตัวกลม
ยาวคลายเสนดาย (thread) หรือมีรูปรางเปนทรงกระบอก (cylindrical)  บางชนิดหัวแหลมทาย
แหลม (filiform)   ไสเดือนฝอยมีชื่อเรียกอื่นๆ อีก เชน หนอนตัวกลม (roundworm)  พยาธิตัวกลม 
(eelworm) หรือพยาธิเสนดาย (threadworm)  แบงแยกเปนกลุมใหญๆ ตามลักษณะของการ
ดํารงชีวิตและการกินอาหารออกเปน 4 กลุม คือ ไสเดือนฝอยที่พบในน้ําเค็ม (marine nematode)  
ไสเดือนฝอยหากินอิสระในดินและน้ํา (free-living nematode)  ไสเดือนฝอยที่เปนศัตรูพืช (plant 
parasitic nematode)  และไสเดือนฝอยที่เปนศัตรูในคนและสัตว (animal parasitic nematode)  
ซึ่งในกลุมที่เปนศัตรูคนและสัตวนี้  แบงแยกยอยเปนไสเดือนฝอยที่มีความสัมพันธกับแมลง  พบ
มากกวา 40 วงศ (family)  เปนพาราสิตภายในตัวแมลง (insect parasitic nematode)  และมี
ไสเดือนฝอยเพียง 2 วงศเทานั้น ที่ทําใหเกิดโรคในแมลง (entomopathogenic nematode คือ 
family Steinernematidae และ Heterorhabditidae (นุชนารถ, 2544) 

ไสเดือนฝอยในวงศ Steinernematidae เ รียกชื่อสามัญ (common name) วา 
steinernematid คนพบครั้งแรกในป ค.ศ. 1923 โดย Steiner ในประเทศเยอรมัน   ไดมีการศึกษา
และพัฒนาไสเดือนฝอยชนิดนี้เปนเวลามากกวา 80 ป ซึ่งพบวา ไสเดือนฝอยมีแบคทีเรียแกรมลบ
ในวงศ Enterobacterioceae สกุล Xenorhabdus  sp.  อยูรวมกันในลักษณะพึ่งพาอาศัยหรือ
เรียกวา symbiosis   โดยเซลลของแบคทีเรียเหลานี้อาศัยอยูบริเวณลําไสสวนหนาของไสเดือนฝอย
ระยะเขาทําลาย (infective-stage juvenile)  ไสเดือนฝอยเปนตัวพาแบคทีเรียเขาสูตัวแมลง   โดย
ผานทางชองเปดตามธรรมชาติของแมลง ไดแก ทางปาก ชองขับถาย และรูหายใจทางผิวหนัง 
(spiracle)  จากนั้นเขาสูชองวางภายในตัวแมลง (haemocoel) ซึ่งมีน้ําเลือด (haemolymph)   
ไสเดือนฝอยจะปลดปลอยแบคทีเรียสูกระแสเลือดแมลง และรวมกันสรางสารพิษ (toxin) ทําให
แมลงเกิดภาวะเลือดเปนพิษ (septicemia)  และตายอยางรวดเร็วภายในเวลาไมเกิน 48 ชม.   
เซลลของแบคทีเรียสามารถเพิ่มปริมาณในน้ําเลือดของแมลง  และไสเดือนฝอยจะเจริญเติบโตโดย
ใชเซลลของแบคทีเรียในการขยายพันธุ ซึ่งเปนแบบจับคูผสมพันธุระหวางเพศผูและเพศเมีย เรียก
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การผสมพันธุแบบนี้วา amphimictic  ไสเดือนฝอยเจริญเติบโตอยูภายในแมลงที่ตายแลวประมาณ 
2-3 ชั่วอายุ (generation) ข้ึนอยูกับขนาดของแมลง  เมื่อแมลงเริ่มแหงเปนซาก (cadaver) ไสเดือน
ฝอยตัวออนระยะที่สาม (third-stage juvenile) จะสะสมอาหารสํารอง (food reserve) ประเภท
ไขมันสะสม  ( l ipid stroage) บริเวณเนื้อเยื่อที่อยูระหวางผิวหนังกับกลามเนื้อชองทอง 
(hypodermal chord) และดูดกลืนเซลลแบคทีเรียเก็บไวในชอง lumen ของลําไสสวนหนา  และ
เคลื่อนตัวออกจากซากของแมลง  เพื่อรอแมลงเหยื่อตัวใหมตอไป (Akhurst and Boemare,  
1990) 

ความสัมพันธรวมกันระหวางไสเดือนฝอยและแบคทีเรีย (nematode-bacterium 
complex)  ได รับความสนใจจากนักวิทยาศาสตรที่จะพัฒนาศัตรูธรรมชาติของแมลงชนิดนี้มาใช
ประโยชน  โดยเฉพาะใชกําจัดแมลงระยะตัวหนอนที่เปนศัตรูสําคัญในพืช  จึงมีการศึกษาและ
พัฒนาไสเดือนฝอยในกลุมนี้ต้ังแตเร่ิมคนพบครั้งแรกจนถึงปจจุบันมีการพัฒนาการเพาะเลี้ยงขยาย
ปริมาณไสเดือนฝอยในอาหารเทียม (artificial media) ไดสําเร็จต้ังแตป ค.ศ. 1931 โดย Glaser  
ซึ่งเปนวิธีการเพาะเลี้ยงแบบ axenic culture ที่ไมมีเซลลของ symbiotic bacteria รวมดวย  ตอมา
มีการพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยงเปนแบบ monoxenic culture ที่มี symbiotic bacteria รวมดวย 
(Bedding, 1981)  ซึ่งใหผลผลิตไสเดือนฝอยสูงกวาแบบเดิม   นอกจากนี้ ไสเดือนฝอยยังไดรับการ
รับรองจาก The United States Environmental Protection Agency (EPA) ถึงความปลอดภัยตอ
พืช สัตวเลือดอุนและมนุษย รวมทั้งปลอดภัยตอสภาพแวดลอม (Gaugler and Kaya, 1990) 
ไสเดือนฝอยจึงไดรับความสนใจอยางกวางขวางทั่วโลก ที่จะพัฒนาใหนํามาใชประโยชน
เชนเดียวกับแบคทีเรียบีที (Bacillus thuringiensis, Bt) และไวรัสเอ็นพีวี (nuclear polyhedrosis 
virus, NPV)   ซึ่งเปนจุลินทรียกําจัดแมลงศัตรูสําคัญตางๆ  โดยเฉพาะแมลงศัตรูพืชในพื้นที่ทํา
การเกษตร  เปนการปองกันกําจัดโดยชีววิธี (biological control agent)  เพื่อชวยลดการใชสารเคมี
กําจัดแมลง  ซึ่งเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตทุกชนิดและสภาพแวดลอม  

นอกจากนั้น นักวิจัยยังใหความสําคัญในการคนหาชนิดและสายพันธุใหมในเขตตางๆ 
ทั่วโลก    ทั้งในยุโรป  อเมริกา  ออสเตรเลีย เอเซีย และบางประเทศในแอฟริกา  เพื่อไดสายพันธุ
พื้นเมืองหลากหลายชนิด  และศึกษาการกระจายตัวของไสเดือนฝอยในธรรมชาติของถิ่นที่อยู  จาก
รายงานการกระจายตัวของไสเดือนฝอย steinernematid ในภูมิภาคตางๆ   พบวาในยุโรปตอน
เหนือเทากับ 37-49 %  และพบในทุกประเทศที่มีการสํารวจในทวีปยุโรป  ไดแก สาธารณรัฐเชค
โกสโลวาเกีย 36.8 %   สวีเดน 25 %  ฟนแลนด 5.8 %  สาธารณรัฐไอรแลนด  10.4 %  นอรเวย 
18.3 %   และสวิสเซอรแลนด 26.5 %      ในทวีปอเมริกามีการศึกษาการกระจายตัวและรายงาน
ใน 5 ประเทศของอเมริกาเหนือ-กลางคือ แคนาดา สหรัฐอเมริกา เม็กซิโก คิวบา และเปอรโตริโก    
และใน 3 ประเทศของอเมริกาใตคือ บราซิล อุรุกวัย และอารเจนตินา    นอกจากนั้นยังมีรายงานใน
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ประเทศออสเตรเลีย และนิวซีแลนด    สวนในทวีปเอเซียมีการสํารวจและศึกษาการแพรกระจาย
ของไสเดือนฝอย รายงานใน 9 ประเทศ คือ ญ่ีปุน จีน อินเดีย  ศรีลังกา  เกาหลี  โอมาน  มาเลเซีย  
เวียตนาม และไทย   ในทวีปแอฟริกาไดรายงานการสํารวจคนพบในประเทศเคนยา  

ในปจจุบันไสเดือนฝอยมีบทบาทสาํคัญในการนาํมาใชกาํจัดแมลงหลายชนิด โดยเฉพาะ
แมลงศัตรูสําคัญในพืชเศรษฐกิจ ไดแก กลุมหนอนผีเสื้อในอันดับ (order) Lepidoptera เชน หนอน
กระทูผัก (common leafworm, Spodoptera litura)  หนอนกระทูหอม (beet armyworm, S. 
exigua)  และหนอน เจาะสมอฝาย (American bollworm, Heliothis armigera)   กลุมหนอนดวง
ในอันดับ Coleptera เชน ดวงหมัดกระโดด (flea betle, Phyllotreta sinuata)  หนอนดวง 
Japanese beetle และดวงงวงองุน (vine weevil, Otiorhynchus sulcatus) เปนตน   ไดมีการ
คัดเลือกชนิดและสายพนัธุไสเดือนฝอย steinernematid นาํมาผลิตเปนการคา 6 ชนดิ คือ S. 
carpocapsae, S. glaseri, S. feltiae, S. riobrave, S. scapterisci  และ S. kushidai   ผลิตเปน
ผลิตภัณฑจําหนายทั่วโลกมากกวา 40 บริษัท ทั้งในยุโรป อเมริกา ออสเตรเลีย และเอเซีย ไดแก 
บริษัท MicroBio ผลิตไสเดือนฝอย S. feltiae ควบคุมหนอนแมลงวนัทําลายเห็ด (mushroom 
sciarids) ในผลิตภัณฑชื่อ Nemasys  และไสเดือนฝอย S. carpocapsae ควบคุมดวงงวงองุน 
(vine weevil) ในผลิตภัณฑชื่อ Nemasys     บริษทั Biosys ผลิตไสเดือนฝอย S. carpocapsae  
ควบคุมหนอนดวง Japanese beetle   และบริษัท Ciba-Geigy ผลิตไสเดือนฝอย S. 
carpocapsae (S25) และ S. feltiae (S27) ควบคุมดวงงวงองุนสีดํา (black vine weevil)  

ปจจุบันไสเดือนฝอยในสกุล Steinernema จาํแนกได 37 ชนิดคือ S. kraussei Steiner, 
1923 syn. Aplectana kraussei  Steiner, 1923; S. arenarium (Artyukhovsky, 1967) Wouts, 
Mracek, Gerdin & Bedding, 1982; S. aciari Qiu, Yan, Zhou, Nguyen & Pang, 2005; S. 
akhursti Qiu, Hu, Zhou, Pang & Nguyen, 2005; S. apuliae Triggiani, Mracek & Reid, 2004;  
S. affine (Bovien, 1937) Wouts, Mracek, Gerdin & Bedding, 1982 syn. Neoaplectana 
affinis Bovien, 1937; S. bicornutum Tallosi, Peters & Ehlers, 1995; S. beddingi Qiu, Hu, 
Zhou, Pang & Nguyen, 2005; S. carpocapsae (Weiser, 1955) Wouts, Mracek, Gerdin & 
Bedding,1982 syn. Neoaplectana carpocapsae Weiser, 1955; S. caudatum Xu, Wang & 
Li, 1991; S. ceratophorum Jian, Reid & Hunt, 1997; S. cubanum Mracek, Hernandez & 
Boemare, 1994; S. diaprepesi Nguyen & Duncan 2002; S. feltiae (Filipjev, 1934) Wouts, 
Mracek, Gerdin & Bedding, 1982; S. glaseri (Steiner, 1929) Wouts, Mracek, Gerdin & 
Bedding, 1982 syn. Neoaplectana glaseri Steiner, 1929; S. guangdongense Qiu, Fang, 
Zhou, Pang & Nguyen, 2004; S. intermedium (Poinar, 1985) Mamiya, 1988 syn. 
Neoaplectana intermedia Poinar, 1985; S. karii Waturu, Hunt & Reid, 1997; S. kushidai 
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Mamiya, 1988; S. longicaudum Shen & Wang, 1992; S. loci Phan, Nguyen & Moens, 
2001; S. monticolum Stock, Choo & Kaya, 1997; S. neocurtillae Nguyen & Smart, 1992; 
S. oregonense Liu & Berry, 1996; S. pakistanense Shahina, Anis, Reid, Rowe & Maqbool. 
2001; S. puertoricense Romin & Figueroa, 1994; S. rarum (de Doucet, 1986) Mamiya, 
1988 syn. Neoaplectana rara de Doucet, 1986; S. riobrave Cabanillas, Poinar & 
Raulston, 1994; S. ritteri de Doucet & Doucet, 1990; S. scapterisci Nguyen & Smart, 1990 
syn. Neoaplectana carpocapsae 'Uruguay strain' of Nguyen & Smart, 1988; S. saimkayai 
Stock, Somsook & Kaya, 1998; S. tami Luc, Nguyen, Reid & Spiridonov, 2000; S. thanhi 
Phan, Nguyen & Moens, 2001; S. thermophilum Gangula & Singh, 2000; S. websteri 
Cutler & Stock, 2003; S. weiseri Mracek, Sturhan & Reid, 2003; S. yirgalemense Nguyen, 
Tesfamariam, Gozel, Gaugler & Adams, 2004 (Nguyen, 1993)     

ในสกุล Heterorhabditis จาํแนกได 8 ชนิด คือ  H. bacteriophora Poinar, 1976; H. 
brevicaudis Liu, 1994; H. downesi Stock, Griffin & Burnell, 2002; H. indica Poinar, 
Karunaka & David, 1992 syn. H. hawaiiensis Gardner, Stock & Kaya, 1994; H. marelatus 
Liu and Berry, 1996 syn. H. hepialius Stock, Strong & Gardner, 1996; H. megidis Poinar, 
Jackson & Klein 1987; H. mexicana Nguyen, Shapiro-Ilan, Stuart, James, McCoy & 
Adams, 2004; H. zealandica Poinar, 1990 (Nguyen, 1998)     นอกจากนั้นในป 1994  
Nguyen & Smart  ไดคนพบไสเดือนฝอยสกุลใหม คือ Neosteinernema และจําแนกเปน N.  
longicurvicauda Nguyen & Smart, 1994 

การคนหาจุลินทรียและศัตรูธรรมชาติที่มปีระโยชนที่มีอยูตามธรรมชาติ  เพื่อนาํขึ้นมา
พัฒนาและนํากลับไปใชควบคุมศัตรูพืช  ไดเพิ่มความสําคัญและมกีารศึกษาปจจัยที่เกี่ยวของใน
หลายๆ ดาน    โดย เฉพาะงานวิจัยขั้นพืน้ฐาน   ซึง่ดําเนินงานโดยนักวิจัยในแตละสาขาเพื่อคนหา
จุดสําคัญของการนาํมาใชใหมีประสิทธิภาพสงูสุด จุลินทรียหรือศัตรูธรรมชาติแตละชนิดมีขอจํากัด
ในการนําไปใชแตกตางกนัไป เชน ไสเดือนฝอย S. carpocapsae ไมสามารถมีชีวติอยูไดในดินรวน
ปนทราย  ที่อุณหภูมิสูงกวา 35 องศาเซลเซียส (Kaya, 1977) เปนตน   ขอจํากัดดังกลาวจงึตองมี
การคนควาวิจยัขอมูลพื้นฐานทัง้ดานชีววทิยา นิเวศวิทยา และพฤติกรรมการดํารงชีวิต   ซึ่งขอมูล
ทางวิชาการเหลานี้มีความสําคัญยิ่งตอการพัฒนา bio-agent ทีพ่บตามธรรมชาติใหสามารถ
นําไปใชประโยชนไดอยางแทจริง การพยายามคนหาสายพนัธุใหมในเขตตางๆ ซึง่มีความแตกตาง
ของสภาพแวดลอม   อุณหภูมิ  ความชืน้  ความเขมของแสงอุลตราไวโอเลต  แมลงอาศัย ชนิดและ
คุณสมบัติของดิน   เพื่อนาํสายพนัธุพืน้เมืองมาใชควบคุมศัตรูพืชในทองถิน่ที่มีสภาพแวดลอมเดมิ  
จึงเปนงานวิจยัที่ไดรับความสนใจจากนกัวจิัยทัว่โลก    รวมทัง้ประเทศไทยไดเร่ิมมีการสํารวจเก็บ
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รวบรวมไสเดือนฝอยศัตรูแมลงเปนครั้งแรกในป พ.ศ. 2539  สามารถแยกไดไสเดือนฝอยกาํจัด
แมลงจํานวน 9 ไอโซเลท   จัดอยูใน family Steinernematidae จํานวน 8 ไอโซเลท  โดยกาํหนด
รหัสตามจงัหวดัที่พบคือ จงัหวัดกาญจนบรีุ (KBs)  พิจิตร (PCs)  อยุธยา (AYs)  กาฬสนิธุ (KSs)  
มหาสารคาม (MKs)   ขอนแกน (KKs)   หนองคาย (NKs)  และสระแกว (SKs)  และ family 
Heterorhabditidae จํานวน 1 ไอโซเลท คือ รอยเอด็ (REh)   นํามาเก็บรวบรวมเปน culture 
collection ณ กลุมงานไสเดือนฝอย กองโรคพืชและจุลชีววทิยา กรมวิชาการเกษตร (นุชนารถ และ
คณะ, 2543) 

การสํารวจ เก็บรวบรวม และคัดเลือกไสเดือนฝอยสายพันธุใหมๆ เพื่อนําไปสูการวิจัย
และพัฒนาเปนสารชีวภัณฑกําจัดแมลงศัตรูพืช จึงเปนงานวิจัยที่สามารถนําไปสูผูใชประโยชนจาก
ผลงานไดอยางเปนรูปธรรม  โดยไสเดือนฝอยที่คนพบจากความหลากหลายทางชีวภาพในระบบ
นิเวศที่แตกตางและกระจัดกระจายตามถิ่นที่อยูอาศัย (Habitat) โดยเฉพาะในเขตพื้นที่ปาของ
ประเทศไทยที่ต้ังอยูในเขตรอนชื้นและยังไมเคยมีการสํารวจนั้น มีความแตกตางของชนิดและสาย
พันธุ ทั้งทางชีววิทยา นิเวศวิทยา พฤติกรรมและศักยภาพในการกําจัดแมลงตามสภาพถิ่นที่อยู
อาศัย และการกระจายตัวทางภูมิศาสตร (Geographical distribution)  ไสเดือนฝอยที่แยกไดจาก
เขตหนาว-อบอุน จะไมทนทานตออุณหภูมิสูง  จึงไมเหมาะที่จะนํามาใชกําจัดแมลงในเขตรอน-รอน
ชื้น  ในทางตรงขามไสเดือนฝอยที่แยกจากเขตรอน-รอนชื้น จะไมทนทานอุณหภูมิตํ่า   การไดสาย
พันธุพื้นเมืองชนิดใหมในเขตรอนชื้น  จึงมีเปาหมายสูการนําไปใชประโยชนอยางเหมาะสม  
โดยเฉพาะนํากลับไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชในถิ่นที่อยูเดิมอยางมีประสิทธิภาพ  ซึง่งานวจิยัมุงเนน
การเก็บรวบรวม นํามาแบงแยกสกุลและจําแนกชนิด  พรอมกําหนดรหัสไสเดือนฝอย (nema 
code)  เปน culture collection ใหคงความมีชีวิต  พรอมทั้งประเมินศักยภาพเบื้องตนในการเปน 
Bio-agent  เพื่อนําไปพัฒนาในดานตางๆ ใหเกิดเปนมูลคาทั้งในเชิงอนุรักษอยางยั่งยืนและเชิง
พาณิชยของการนําทรัพยากรธรรมชาติข้ึนมาใชประโยชนอยางแทจริง  ดังนั้น การสํารวจเพื่อคนหา
ไสเดือนฝอยสายพันธุไทยชนิดใหมในเขตพื้นที่ปา  ที่ประกอบดวยปาฝนกึ่งดิบ ปาฝนภูเขา ปาผลัด
ใบชื้น   ซึ่งจัดเปนเขตชีวภูมิศาสตรที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง  การสํารวจคนหาไสเดือน
ฝอยและนํามาเก็บรวบรวม แบงแยกสกุลและจําแนกชนิด  พรอมกําหนดรหัสไสเดือนฝอยเปน 
culture collection  เพื่อใชศึกษาและพัฒนาไปใชประโยชนในอนาคต  จึงเปนประเด็นสําคัญของ
การวิจัย  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจเก็บรวบรวมไสเดือนฝอยกําจัดแมลงในพื้นที่ตางๆ ของ
ประเทศ จํานวนตัวอยางดินไมนอยกวาปละ 100-150 จุดเก็บ  นํามาเก็บรวบรวม จัดจําแนก และ
อนุรักษใหคงความมีชีวิต อยางนอยปละ 1 ไอโซเลท  และนํามาคัดเลือกโดยประเมินศักยภาพใน
การเปน bio-agent เพื่อนําไปพัฒนาใชประโยชนทางการเกษตร อยางนอย 1 สายพันธุ  
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. อุปกรณเกบ็ตัวอยางดิน ไดแก พลั่วมือ  ถุงพลาสตกิใสดิน  ภาชนะเก็บดิน  เครื่องวัด
อุณหภูมิดิน 
 2. อุปกรณในหองปฏิบัติการไสเดือนฝอย ไดแก กลองจลุทรรศนชนิด Stereo microscope 
และ Compound microscope  เครื่องแกว  เครื่องชั่ง  เครื่องวัด pH  โถแกว desiccator  ตูควบคุม
อุณหภูมิ และกระดาษกรอง Whatman#2 เปนตน 
 3. สารเคมีและอาหารที่มโีปรตีนและไขมัน ไดแก  Hyamine  แอลกอฮอล  ไขไก  ไตหม ู
โปรตีนเกษตร  ไสไก และน้าํมันหมู เปนตน 
 4. อาหารเพาะเลี้ยงหนอนกนิรังผึ้ง ไดแก  แปงขาวจาว นมถัว่เหลือง  น้ําผึง้  ฟอรมาลีน  
วิตามนิ กลเีซอรีน  และไขผึ้ง เปนตน 
 5. แมลงทดสอบชนิดตางๆ ไดแก หนอนกระทูผัก  หนอนกินรังผึง้  หนอนเจาะสมอฝาย  
ปลวก และแมลงนนูหลวง   
 
วิธีการ 
1.  การสาํรวจและการเกบ็รักษาไสเดือนฝอยกําจดัแมลง 
 วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1.1 การสาํรวจเก็บตัวอยางดิน 
1.1.1 สุมเก็บดินในระดับความลกึ 10-15 ซม. จํานวน 5 จุดๆ ละประมาณ 300-

500 กรัม  นาํมา คลุกเคลารวมกัน   ใสถงุพลาสติกน้าํหนกัประมาณ 1 กก. เทากบั 1 ตัวอยางดิน  
ในแตละตัวอยาง ครอบคลุมพื้นที่ 10 ตร.ม.  ตัวอยางดินเก็บในถงัรักษาความเยน็ (20-24  ํซ) ขณะ
นํากลบัหองปฏิบัติการ   และนําไปเก็บทีอุ่ณหภูมิหอง   จนกวาจะนาํมาแยกไสเดือนฝอยออกจาก
ดินตอไป 

1.1.2 การวัดอุณหภูมิและความเปนกรด-ดาง (pH) ของดิน ทาํการวดัอุณหภูมิดิน
ที่จุดเก็บ 2 ระดับ คือระดับผิวดินและระดับความลกึ 10-15 ซม.   และนาํดินในแตละตัวอยาง
น้ําหนกั 10 กรัม  ละลายในน้ํากลัน่  วัดคา pH  บันทกึขอมูล 

1.1.3 การแยกไสเดือนฝอยออกจากดิน   นําดินแตละตัวอยางใสกลองพลาสติก
ประมาณ 300 กรัม วางหนอนกินรังผึ้งและหนอนนกเปนเหยื่อลอ (Bedding and Akhurst, 1975) 
บนผิวดินจํานวน 10-15 ตัว  ปดฝาและคว่ํากลองพลาสติก   วางไวที่อุณหภูมิหอง 25 + 5  ํซ  เปน
เวลา 7 วัน    ในดินที่มีไสเดือนฝอย steinernematid และ heterorhabditid ไสเดือนฝอยจะเขา
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ทําลายหนอนเหยื่อลอ  หนอนจะตาย    จากนั้นนําหนอนที่ตายมาผาเพื่อตรวจหาไสเดือนฝอยใน
ตัวแมลงภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายต่ํา   

1.1.4  ทํา Koch’ s postulates เพื่อยนืยนัการเปนไสเดือนฝอยในกลุมที่ทาํใหเกิด
โรคในแมลง  โดยนําหนอนที่ตายวางบนกระดาษกรองชุมน้ํา (White trap) ใหไดตัวออนไสเดือน
ฝอยระยะ infective-stage juvenile (IJ)  ซึ่งจะเคลื่อนที่ออกมาจากซากหนอน    นํา IJ มา infect 
กับหนอนชุดใหม  ทิ้งไวประมาณ 5-7 วัน นาํหนอนทดสอบมาผาพสูิจนยนืยนัการเปนศัตรูแมลง
ของไสเดือนฝอยที่แยกไดจากดินในแตละตัวอยาง   ในสวนของตัวอยางดนิอื่นๆ ถาหนอนเหยือ่ไม
ตายภายในเวลา 10 วัน  ตัวอยางดนินัน้จะถูกคัดทิง้ไป 

1.1.5  การแบงแยกไสเดือนฝอยในระดับ family และ genus  เตรียมไสเดือนฝอย
เพื่อการตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศน   โดยนาํไสเดือนฝอยระยะ IJ ในแตละรหัสไสเดือนฝอย  
ปลูกเชื้อในหนอนกนิรังผึ้ง    หลังจากปลกูเชื้อเปนเวลา 3 วัน    บันทึกสผิีวของหนอนที่ตายในแตละ
รหัส  และนาํหนอนมาผาเพื่อไดไสเดือนฝอยระยะตัวเต็มวัยเพศผูเพศเมีย    และหลังปลกูเชื้อ 10 
วัน  ไดไสเดือนฝอยระยะ IJ   นําไสเดือนฝอยทั้งหมดฆาทีน่้ําอุนอุณหภูมิ 60   ํซ  เปนเวลา 30 วินาท ี
วางไสเดือนฝอยลงบนสไลดแกว  เขี่ยใยแกววางหนนุและปดทับดวย cover glass  ซิลดวยน้าํยา
ซิลสไลด   นําไปตรวจภายใตกลองจุลทรรศน compound microscope  เปรียบเทยีบกับ key 
มาตรฐานของ Kaya and Stock (1988)  

บันทกึผล   ทําการ mapping พื้นที่เกบ็ทุกจงัหวัด และกําหนดจดุที่มีการคนพบไสเดือน
ฝอยใน family Steinernematidae และ Heterorhabditidae  บันทกึชนิดดิน  ระดบั pH   อุณหภูมิ
ผิวดินและอุณหภูมิที ่ระดับลึก 10-15 ซม. บันทกึรหัสไสเดือนฝอยและวันที่เก็บลงบน culture flask     
นําไปเก็บไวทีอุ่ณหภูมิ 25+2  ํซ      ไสเดือนฝอยแตละรหัสทําการ reculture ทุก 3 เดือน กับหนอน
กินรังผึง้ตามวธิีการเดิม 

 
2. การจําแนกชนิดไสเดือนฝอยกําจัดแมลงโดยใชเทคนิคการผสมขามสายพันธุ (cross 
breeding Technique)  
 วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 เตรียมน้ําเลือด (haemolymph) ของหนอนกนิรังผึ้ง    โดยนาํตัวหนอนฆาเชื้อที่ผิวดวย
แอลกอฮอล 75 %  ลางผานน้ํากลัน่ 3 คร้ัง  ใชกรรไกรตัดขาคูที่สองของหนอนและบีบน้ําเลือดเก็บ
ไวในหลอดทดสอบขนาด 1.5 มล.  เก็บที่อุณหภูมิ 4  ํซ  กอนใชในการทดลอง   จากนัน้เตรียม
ไสเดือนฝอยระยะ IJ ของไสเดือนฝอยที่แยกได และ S. siamkayai  ทีแ่ยกไดจาก จ.กาญจนบุรี  
นําแตละรหัส ใสลงไปในหยดน้ําเลือดของหนอนบนสไลดหลุม   นําไปวางในจานเลีย้งเชื้อขนาด
เสนผาศนูยกลาง 9 ซม. ที่มกีระดาษกรองชุมน้ํา ปดฝาจาน ต้ังทิ้งไวทีอุ่ณหภูมิ 25+2  ํซ  ตรวจสอบ
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การเจริญเติบโตของไสเดือนฝอยแตละชนิดภายใตกลองจุลทรรศนชนิด LM (Light microscope) 
ทุก 12 ชม. จนถงึระยะ young male (YM) และ young female (YF) เขี่ยไสเดือนฝอยผสมสลับ
ระหวาง YM และ YF จาํนวนอยางละ 10 ตัว ของแตละชนิด ที่ใชทดสอบลงในหยดน้าํเลือดของ
หนอนบนสไลดหลุม นําไปวางในจานเลี้ยงเชื้อทีม่ีกระดาษกรองชุมน้าํ  โดยมีไสเดือนฝอยชนิด
เดียวกนัผสมกันเองเปนตวัเปรียบเทียบ (control)  ต้ังทิง้ไวในที่มืด ณ อุณหภูมิ 25+2  ํซ   เปนเวลา 
10 วัน   

บันทกึผลการตรวจสอบการผสมพันธุและใหลูกในแตละชนิด ภายใตกลองจุลทรรศนชนิด 
LM  งานทดลองปฏิบัติซ้ํา 3 คร้ัง   

 
3.  การคัดเลอืกและทดสอบศักยภาพของไสเดือนฝอยกําจัดแมลงเพื่อการใชประโยชน 
 วิธีปฏิบัติการทดลอง 

ทําการทดสอบใน Petri dish ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 และ 9 ซม. ตามขนาดของแมลง
ทดสอบ  วางดวยกระดาษกรอง Whatman # 2   ใสไสเดือนฝอยแตละไอโซเลท จาํนวน 1,000 และ 
2,000 ตัวในน้ํา 0.5 และ 1.0 มล. ตาม ขนาดเสนผาศูนยกลางของ Petri dish 5 และ 9 ซม. 
ตามลําดับ  นําแมลงแตละชนิดใส 3-10 ตัวตอ Petri dish  (ข้ึนกับขนาดของแมลง)  เก็บไวที่
อุณหภูมิหอง   ทาํการตรวจนับการตายของแมลงแตละชนิดที่เวลา 24 และ 48 ชม.  นําไปวิเคราะห
ผลเปอรเซ็นตการตาย (% mortality) ของแมลงโดยใช Abbott’s formula (1925) 

 
 
เวลาและสถานที ่

ระยะเวลา  เร่ิมเดือนตุลาคม 2549  ส้ินสดุเดือนกันยายน 2550 
 สถานที ่  หองปฏิบัติการกลุมงานไสเดือนฝอย  กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  จตุจักร  กทม. 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. ผลการสาํรวจและเก็บรักษาไสเดือนฝอยกําจัดแมลง 
 จากการสํารวจเก็บตัวอยางดินในพื้นที่ จังหวัดตาก  กําแพงเพชร  ลําปาง  ลําพูน  
เชียงใหม  นครราชสีมา  บุรีรัมย  สุรินทร  ศรีสะเกษ และอุบลราชธานี จํานวน  5  10  15 10  10  
10  10  10  10  และ 10 ตัวอยาง ตามลําดับ   นํามาแยกไสเดือนฝอยออกจากดินตามวิธีของ 
Bedding and Akhurst (1975)   สามารถแยกไดไสเดือนฝอยจากพื้นที่ จ.กําแพงเพชร และ
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อุบลราชธานี รวม 2 ไอโซเลท  กําหนดรหัสเปน KPs No.2 และ UBs No.2 ตามลําดับ  โดยทั้ง 2 ไอ
โซเลท จัดอยูใน ใน family Steinernematidae อยูใน genus Steinernema  
 แหลงอาศัยของไสเดือนฝอยกําจัดแมลง 
 Steinernema  sp. KPs No.2  แยกไดจากดินขางทางหลวง  หางจากถนนประมาณ 20 
เมตร  ของเขตอําเภอบอทอง จังหวัดกําแพงเพชร  ลักษณะของเนือ้ดินสีน้ําตาลดํา  ดินรวนปน
ทราย  pH 6.7  ความชืน้ 19% 
 Steinernema  sp. UBs No.2  แยกไดจากดินขางทางหลวง  หางจากถนนประมาณ 20 
เมตร  ของเขตอําเภอมวงสามสิบ จังหวัดอบุลราชธานี  ลักษณะของเนือ้ดินสีน้ําตาลดํา  ดินรวนปน
ทราย  pH 7.2  ความชืน้ 20% 
 
2. ผลการจําแนกชนิดไสเดือนฝอยกําจัดแมลง 

การจัดจําแนกชนิดไสเดือนฝอยสกุล Steinernema  sp. KPs No.2  และ UB No.2 โดย
วิธี cross mating กับ S. siamkayai แยกจากจงัหวัดกาญจนบุรี   พบวา KPs No.2 สามารถผสม
พันธุและเพิม่ปริมาณไดกับ S. siamkayai จึงจําแนกเปนชนิด (species) เดียวกนั  แตไสเดือนฝอย  
UB No.2 ไมสามารถผสมพนัธุไดกับ S. siamkayai  แสดงวาไมใชชนดิเดียวกนั 
 
3. ผลการทดสอบศักยภาพของไสเดือนฝอยในการกําจัดแมลง 

ผลการทดสอบศักยภาพการเปนสารชีวภณัฑ (bio-pesticide) ของไสเดือนฝอย 
Steinernema  sp. KPs No.2  ที่แยกไดจากพืน้ที่ จ.กําแพงเพชร  ในการกาํจดัแมลงชนิดตางๆ 
พบวามีศักยภาพในการฆาปลวก  หนอนแกว  ลูกน้ํายุงลาย  หนอนดวงกินเสนใยเห็ด  และเพลี้ย
แปง  ตาย 100  50  100  70  และ 10 % ตามลําดับ ที่เวลา 48 ชม. และฆาแมลงสาบตาย 50 % 
ภายในเวลา 96 ชม.  ในระดับหองปฏบัิติการ  โดยคํานวณ % การตายของแมลงตามวิธีของ 
Abbott’s formula (1925) ดังตารางที่ 1  
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ตารางที ่ 1  เปอรเซ็นตการตายของแมลงชนิดตางๆ ที่ถูกไสเดือนฝอย Steinernema  sp. KPs   
No.2  เขาทําลาย เปนเวลา 48 ชม. และแมลงสาบที่ 96 ชม. ในสภาพหองปฏิบัติการ 

 
ใสไสเดือนฝอย ไมใสไสเดือนฝอย  

ไสเดือนฝอยและชนิดของ
แมลง 

แมลง
ทดสอบ 

(n) 

แมลง 
ตาย  
(n) 

แมลง 
มีชีวิต  

(n) 

แมลง 
ทดสอบ 

(n) 

แมลง 
ตาย  
(n) 

แมลง 
มีชีวิต  

(n) 

 
% การตาย

1/ 

1. ปลวก 100 100 0 100 7 93 100 
2. หนอนแกว 10 5 5 10 0 10 50 
3. ลูกน้ํายุงลาย 30 30 0 30 0 30 100 
4. หนอนดวงกินเสนใยเห็ด 10 7 3 10 0 10 70 
5. เพลี้ยแปง 10 1 9 10 0 10 10 
6. แมลงสาบ 10 5 5 10 0 10 50 
 
1/% การตาย    =   (แมลงมีชีวิตในกรรมวิธีไมใสไสเดือนฝอย - แมลงมีชีวิตในกรรมวิธีใสไสเดือนฝอย)   x   100 

                                              แมลงมีชีวิตในกรรมวิธีไมใสไสเดือนฝอย    
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 
 จากการสํารวจไสเดือนฝอยในกลุมกาํจัดแมลงจากพืน้ที่ตางๆ ในประเทศไทย  สามารถ
แยกไดไสเดือนฝอย Steinernema sp. KPs No.2 isolate จากจงัหวดักําแพงเพชร และจากจงัหวัด
อุบลราชธาน ี  และ  KPs No.2 isolate เปนชนิดเดยีวกับไสเดือนฝอย S. siamkayai  จากจงัหวัด
กาญจนบุรี   แตไสเดือนฝอย UBs No.2  ไม mating กับ S. siamkayai  เมือ่นําไปทดสอบ
ศักยภาพในการฆาแมลงในระดับหองปฏบัิติการพบวา สามารถฆาปลวก  หนอนแกว  ลูกน้ํา
ยุงลาย  หนอนดวงกินเสนใยเห็ด  และเพลี้ยแปง  ตาย 100  50  100  70  และ 10 % ตามลําดับ ที่
เวลา 48 ชม. และฆาแมลงสาบตาย 50 % ภายในเวลา 96 ชม.  ในระดับหองปฏิบัติการ     
 

เอกสารอางอิง 
นุชนารถ ต้ังจติสมคิด.  2543.  ไสเดือนฝอยที่มีประโยชนในการควบคุมแมลงศัตรูพืช,  น. 223-

246.  ใน พัฒนาการเกษตรไทยยุคเทคโนโลยีชีวภาพ, สํานักวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี 
ชีวภาพ.  กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 



 1341

นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด.  2544. อนุกรมวิธานไสเดือนฝอยกําจัดแมลง STEINERNEMATID.  กอง
โรคพืชและจุลชีววทิยา กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 63 หนา. 

Abbott, W.S.  1925.  A method of computing the effectiveness of an insecticide.  J. Econ. 
Entomol.  18 : 165-267. 

Akhurst, R.J. and N.E. Boemare.  1990.  Biology and taxonomy of Xenorhabdus. Pages 
75-90.  In : Entomopathogenic Nematodes in Biological Control. CRC Press, Inc., 
Boca Raton, Florida. 

Bedding, R.A.  1981.  Low cost in vitro mass production of Neoaplectana and 
Heterorhabditis species (Nematoda) for field control of insect pests.  Nematologica  
27 : 109-114. 

Bedding, R.A.  and R.J. Akhurst.  1975.  A simple technique for the detection of insect 
parasitic rhabditid nematodes in soil.  Nematologica  21 : 109-110. 

Dunphy, G.B. and J.M. Webster.  1989.  The monoxenic culture of Neoaplectana 
carpocapsae DD 136 and Heterorhabditis heliothidis.  Revue de Nematologie  12 : 
113-123. 

Glaser, R.W.  1931.  The cultivation of a nematode parasite of an insect.  Science  614. 
Gaugler, R. and H.K. Kaya.  1990.  Entomopathogenic Nematodes in Biological Control.  

CRC Press, Inc. Florida.  365 p. 
Kaya, H.K.  and S.P. Stock. 1988.  Techniques in Insect Nematology.  Department of 

Nematology, Univ. of California, Davis, California.  100 p. 
Nguyen, K.B.  1993.  Identification to Entomopathogenic Nematode Species of the 

Genus Steinernema. 
Nguyen, K.B. and G.C. Smart.  1991.  Mode of entry and sites of development of 

Steinernema scapterisci in mole crickets.  J. Nematol.  23(2) : 267-268. 
Steiner, G.  1923.  Aplectana kraussei n.sp. der Blattwespe Lyda sp. parasitierende 

Nematoden-form, nebst Bemerkungen uber das Steitenorgan der parasitischen 
Nematoden. Page 24. In : Entomopathogenic Nematodes in Biological Control. 
CRC Press, Inc., Boca Raton, Florida. 

 



 1342

สํารวจรวบรวมและศึกษาสายพันธุแบคทีเรียกลุม Bacillus ที่มีศักยภาพในการ
ยับยั้งเช้ือสาเหตุโรคพืช 

2.ศึกษาสายพันธุแบคทีเรียกลุม Bacillus ที่มีศักยภาพในการยับยั้ง 
        เช้ือราสาเหตุโรคพืชเศรษฐกิจ 

Study on Potential of Bacillus Genus for Controlling Fungi Causaul agent of 
Economic Plant  Disease 

 
  บุษราคัม อุดมศักด์ิ    ณฏัฐิมา โฆษิตเจริญกลุ  

กลุมวิจัยโรคพืช            สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
__________________________________ 

บทคัดยอ 
ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียกลุมBacillusในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคพืชที่สําคัญ 
ไดแก เชื้อราColletrotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก Fusarium 
oxysporum  สาเหตุโรคเหี่ยวมะเขือเทศ F. solani สาเหตุโรคเหี่ยวของแตงกวา C. 
gloeosporioides สาเหตุโรคหอมเลื้อยของหอมหัวใหญ และPhytopthora capsici  สาเหตุโรค
ไหมของพริกโดยทําการทดลองที่หองปฏิบัติการ และเรือนทดลองของกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือนกันยายน 2550 วิธีการทดสอบในระดับ
หองปฏิบัติการ ใชวิธี dual plate technique โดยนําแบคทีเรียในกลุม Bacillus ที่แยกไดจากดิน
ปลูก ปุยคอก และวัสดุปลูกจากแหลงตางๆ มาทดสอบสายพันธุที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเสน
ใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืช ผลการทดสอบในระดับหองปฏิบัติการ พบวา มี Bacillus spp. 18 ไอ
โซเลท ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนส
พริก 17 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเสนใยเชื้อรา Fusarium oxysporum  28 ไอโซเลท
มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเสนใยเชื้อราเชื้อรา F. solani  14 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคหอมเลื้อยของหอมหัวใหญ และ 11 ไอโซเลท ที่
มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเสนใยเชื้อรา P. capsici การทดสอบการควบคุมโรคบนผลพริก พบวา
มี 13 ไอโซเลท ไดแก 17G18 20W33 2G7 20W16  20W1 20W8  20W5 1G8  2G23 22W8 
19W36 22W10 และ 20W3 ที่สามารถควบคุมการเกิดโรคบนผลพริกได โดยไอโซเลท 20W16 
22W8 และ 1G8 มีประสิทธิภาพในการยั้บยั้งการเกิดโรคสูงสุด โดยมีขนาดพื้นที่แผลเฉลี่ยเทากับ 
0.034  0.090 และ 0.179 ตารางเซ็นติเมตร ตามลําดับ การทดสอบในระดับโรงเรือน 
_____________________________ 
รหัสโครงการ  09-02-49-01 
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ทดลอง พบวา ไอโซเลท  22W10 และ 20W8 ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคหอมเลื้อย
ไดสูงสุดถึง 100 เปอรเซ็นต  ไอโซเลท 2G4  22W10  20W12  17G18  และ 20W4  สามารถ
ควบคุมการเกดิโรคเหี่ยวมะเขือเทศได 100 เปอรเซ็นต  ไอโซเลท 17G18 สามารถควบคุมการเกดิ
โรคเหี่ยวของแตงกวาได 100 เปอรเซ็นต  และไอโซเลท 20W16 สามารถควบคุมโรคไหมพริกสงูสุด
ได  79.17 เปอรเซ็นต โดย พบวา ไอโซเลท 17G18 สามารถควบคุมโรคพืชทีท่ดสอบในระดับ
โรงเรือนไดทุกโรค โดยสามารถควบคุมการเกิดโรคเหีย่วในแตงกวาและมะเขือเทศ ได 100 
เปอรเซ็นต ควบคุมโรคแอนแทรคโนสพริก โรคหอมเลื้อยในหอมหวัใหญ และโรคไหมพริก ได 99.46  
90.50 และ 56.25  เปอรเซ็นต ตามลําดบั 
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คํานํา 
การปองกนักาํจัดโรคพืชโดยชีววิธ ี เปนวิธหีนึง่ ที่มีความปลอดภัยตอเกษตรกร ผูบริโภค 

และสิ่งแวดลอม วธิีการโดยการคัดเลือกเชื้อจุลินทรียทีม่ีศักยภาพ ซึง่มีอยูมากมายในธรรมชาต ิมา
ทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคพืช  เชื้อแบคทีเรียในกลุม Bacillus  จัดเปนจุลินทรียชนิดหนึง่ 
ที่พบวามปีระสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อราสาเหตโุรคพืชไดหลายชนิด ซึง่ปจจบัุนทัง้ตางประเทศ
และในประเทศไทยก็มีการผลิตเปนการคาแลว เชน แบคทีเรีย B. subtilis ซึ่งในการปองกนักาํจดั
โรคขาว ซึ่งแบคทีเรียกลุมนี้ เปนกลุมที่มกัพบเสมอในสภาพธรรมชาต ิแบคทีเรียสกลุBacillus เปน
แบคทีเรียทีพ่บไดทั่วไปในสภาพธรรมชาต ิรวมทั้ง B. subtilis ทีม่ักจะเจริญปะปนอยูมากมายทั้งใน
ดิน ตามผวิพชืและแหลงอาหารที่มีสารประกอบคารโบไฮเดรตสูงและสามารถแยกไดงาย  

นิรนาม (2542) ไดรายงานถงึ การนําสายพนัธุ B. subtilis 31 ไอโซเลท มาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการยับยัง้เชือ้รา Phytophthora palmivora  สาเหตุโรคตนเนาและโคนเนา  ของ
กลวยไม มะนาว ทุเรียนและพริกไทย พบวา มี 2 ไอโซเลทที่สามารถยับยัง้เชื้อรา ได 44-45 
เปอรเซ็นต  

พากเพยีรและคณะ (2538) พบวา การใชเชื้อ Bacillus spp. (No.90-321) รวมกับสาร 
benomyl สามารถควบคุมความรุนแรงของโรคกาบใบแหงซึง่เกิดจากเชื้อรา Thanatephorus 
cucumeris ไดผลดีเทากับการใชสาร benomyl อัตรา 40 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร 

สุปรียาและคณะ (2546) ไดทําการแยกเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. จากตัวอยางเมล็ด
ขาว ดิน และเปลือกผลไมจํานวน 446 ไอโซเลท พบวา มี 58 ไอโซเลท ที่สามารถยับยั้งการเจรญิ
ของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides, Didymella bryoniae, Fusarium oxysporum 
f.sp. lycopersici, Sclerotium rolfsii และ Ralstonia solanacearum 

พราวมาสและคณะ (2548) ไดทําการทดสอบ Bacillus spp. 9 ไอโซเลทเพื่อลดการเกิด
โรคราดําบนใบมะเขือเทศ พบวา สามารถลดการเกิดโรคได 48.68-66.65 เปอรเซ็นต 

ดังนัน้งานวิจัยนี้ จงึมุงเนนทีจ่ะคัดเลือกแบคทีเรียกลุม Bacillus ที่แยกไดจากดินปลกู ปุย
คอกและวัสดุปลูกตางๆ มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืชเศรษฐกิจสําคัญ ที่เกิดจาก
เชื้อราที่ยงัเปนปญหาของเกษตรกร ตอการผลิตพืช เพือ่ใหไดสายพนัธุที่มีประสิทธภิาพ เพื่อเกษตร
จะไดนําไปใชเพื่อลดการใชสารเคมีตอไปในอนาคต 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. อาหารเลี้ยงเชื้อราและแบคทีเรีย ไดแก PDA (Potato dectrose agar) , PSA  

 (Potato sucrose agar) 
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 2. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. 80 ไอโซเลท 
 3. อุปกรณในหองปฏิบัติการ เชน จานอาหารเลี้ยงเชื้อ หลอดทดสอบ ตูเขี่ยเชื้อ ฯลฯ 

4. ดินปลูก 
 5. กระถางปลกู 
วิธีการ 

1. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทเีรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการ
ยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคพชืที่สําคัญ ในหองปฏิบัติการ 

1.1 การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการ
ยับยั้งเชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก  
- ทดสอบกับ Bacillus spp. จํานวน  64  ไอโซเลท 
1.2 การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการ
ยับยั้งเชื้อรา F.oxysporum สาเหตุโรคเหี่ยวมะเขือเทศ  
- ทดสอบกับ Bacillus spp. จํานวน 79 ไอโซเลท 
1.3 การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการ
ยับยั้งเชื้อรา F.solani  สาเหตุโรคเหี่ยวแตงกวา  
- ทดสอบกับ Bacillus spp. จํานวน 73 ไอโซเลท 
1.4 การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการ
ยับยั้งเชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคหอมเลื้อยในหอมหัวใหญ  
- ทดสอบกับ Bacillus  spp. จํานวน  78   ไอโซเลท 
1.5 การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการ
ยับยั้งเชื้อรา P. capsici สาเหตุโรคไหมของพริก  
- ทดสอบกับ Bacillus  spp. จํานวน  64   ไอโซเลท 
ทดสอบโดยวธิี dual plate technique ปฏิบัติดังนี ้
1. เลี้ยงเชื้อราสาเหตุโรคพืชที่ใชทดสอบบนอาหาร PDA และเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย 

Bacillus spp. แตละไอโซเลทลงบนอาหาร PSA จนกระทั่งเสนใยหรือโคโลนี
เจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อ 

2. ใช cock borrer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.5 เซ็นติเมตร เจาะเสนใยของเชื้อรา
ทดสอบบริเวณขอบโคโลนี วางลงบนกึง่กลางของจานเลี้ยงเชื้อ 

3. ใช Loop ขนาดมาตรฐานแตะเบาๆที ่Bacillus spp. ทดสอบ ที่เลี้ยงไว นาํมา
ขีดเปนเสนตรง ยาวประมาณ 1 เซ็นติเมตร ขนานกับโคโลนีของเชื้อราทดสอบ 
4 ดานระยะหางจากโคโลนีเชื้อราประมาณ 1 เซ็นติเมตร (รูปที่ 1) 
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4. ตรวจผลโดยวดัขนาดความกวางของ Inhibition zone และ ขนาดของโคโลนี
ของเสนใยของเชื้อราทดสอบที่ถูกยับยัง้  

 

 
รูปที่ 1 แสดงการทดสอบโดยวิธ ีdual plate technique , P คือโคโลนีเชือ้ราทดสอบ, B คือ  
 Bacillus spp. ทดสอบ 
 
2. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทเีรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการ

ควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลพริก 
ปฏิบัติดังนี ้:  
1. เลี้ยงเชื้อ Bacillus spp. จํานวน 18 ไอโซเลท ซึ่งผานการคัดเลือกในหองปฏิบัติการ
แลว ไดแก ไอโซเลท 20W16 20W8 19W36 20W5 17G18 20W3  20W4 22W10 
2G7 20W1 2G15 17G5 2G4 19G37 22W8 2G23 1G8  และ 20W33 ลงบนอาหาร 
PSA เปนเวลา 24 ชั่วโมง  
2. นํามาทาํเปน cell suspension โดยใสน้ํานึ่งฆาเชื้อ 20 มิลลิลิตรตอ 1 จานเลี้ยงเชื้อ 
ขูดเอาเซลแบคทีเรียที่เจริญบริเวณผิวหนาอาหารออก ซึ่งจะได cell suspension ที่มี
ปริมาณเชื้อเขมขนประมาณ 107 โคโลน/ีมลิลิลิตร 
3.นําผลพริกทีม่ีความสกุแกสม่ําเสมอมาลางดวยน้าํเปลาใหสะอาด ผ่ึงใหแหง จากนั้น
นํามาเช็ดผิวเพื่อฆาเชื้อที่ผิวดวยแอลกอฮอล 70 % ผ่ึงใหแหง 
4. นาํผลพริกที่เตรียมไวแชลงใน cell suspension ของ Bacillus spp. ทัง้ 18 ไอโซเลท 
เปนเวลา 5 นาท ีนาํไปบมในกลองพลาสติกเพื่อใหความชื้นเปนเวลา 24 ชั่วโมง 
5. ใช cock borrer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.5 เซ็นติเมตรเจาะเสนใยเชื้อรา C. 
gloeosporioides บนอาหารวุนPDA นํามาวางลงบนผลพริกซึ่งทําแผลไว โดยใหสวน
ของเสนใยเชื้อราสัมผัสกับผิวผลพริก ทิง้ไว 24 ชัว่โมงจงึนาํชิ้นสวนของอาหารวุนออก 
6. มีกรรมวิธีเปรียบเทียบเปน positive control (C+) และ negative control (C-)  
ปฏิบัติดังนี ้

 
     P 

B B

B

B
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 6.1 การเตรียมC+ ปฏิบัติเชนเดียวกับ1-5 แตชุบผลพริกดวยน้าํนึง่ฆาเชื้อแทน  cell 
suspension ของ Bacillus spp. แลวจึงวางดวยเชื้อ C. gloeosporioides 
 6.2  การเตรียม C- ปฏิบัติเชนเดียวกับ 1-5 แตวางดวยชิน้วุน PDA ที่ไมมีเชื้อรา 
7. ตรวจผลโดยวัดขนาดของแผลบนผลพรกิเปรียบเทียบกับชุด control ที่เวลา 7 วนั
หลังทดสอบ 

3. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทเีรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสสาเหตุโรคหอมเลื้อย ของหอมหัวใหญ ในโรงเรอืน
ทดลอง 
โดยวิธีฉีดพน 
3.1 การเตรียมพืชทดสอบ : คัดเลือกหอมหัวใหญใหมขีนาดใกลเคียงกนั หวัสะอาด
ปราศจากโรคแมลงทาํลาย นํามาฆาเชื้อทีผิ่วดวยการเชด็ดวยสารละลายคลอร็อกซ 10 
% นําไปวางในตะกราเพื่อใหความชื้นประมาณ 3-4 วนั จนกระทั่งหอมหัวใหญมีราก
งอกประมาณ 1-2 เซน็ติเมตรจากนัน้ยายปลูกลงในกระถาง จนกระทั่งอายุได 30 วนั 
จึงนาํมาใชทดสอบ 
3.2 การเตรียม cell suspension ของเชื้อรา C. gloeosporioides : เลี้ยงเชื้อรา C. 
gloeosporioides บนอาหาร PDA ประมาณ 7 วัน  ลางสปอรดวยน้าํนึง่ฆาเชื้อ ใหมี
ความเขมขนของสปอรประมาณ 104 สปอร/มิลลิลิตร นาํ cell suspension ของเชือ้รา
ที่ไดฉีดพนลงบนตนและใบหอมใหญ ดวยกระบอกฉีดธรรมดาจนชุม คลุมดวย
ถุงพลาสติกใสเปนเวลา 24 ชั่วโมง 
3.3 การเตรียม cell suspension ของแบคทีเรีย Bacillus :  นําแบคทีเรีย Bacillus 5 
ไอโซเลททีม่ีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยัง้เสนใยเชื้อราในหองปฏิบัติการไดแก ไอ
โซเลท 22W10  20W8  17G18 20W12 และ 20W1 เลี้ยงในอาหาร PSA เปนเวลา 24 
ชั่วโมง นาํมาทําเปน cell suspension ใหมีความเขมขนประมาณ 107 โคโลนี/มิลลิลิตร 
นํามาฉีดพนลงบนใบและตนหอมหวัใหญที่ปลูกเชื้อไวแลว (จากขอ 3) ดวยกระบอก
ฉีดธรรมดา โดยปฏิบัติเชนเดยีวกับการฉีดพนดวยเชื้อรา C. gloeosporioides 

มีกรรมวิธีเปรียบเทยีบดังนี ้
- กรรมวธิีฉีดพนดวย cell suspension เชื้อรา C. gloeosporioides หลงัจาก

ครบ 24 ชั่วโมงแลวฉีดพนดวยน้าํเปลา 
- กรรมวิธีฉีดพนดวยน้ํานึง่ฆาเชื้ออยางเดียว 
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ตรวจผลโดยใหคะแนนความรุนแรงของโรคดังนี ้
0 = ใบหอมหวัใหญไมแสดงอาการของโรค 
1 = ใบหอมหวัใหญมีอาการใบจุด 1-10 % ของพืน้ที่ใบ 
2 = ใบหอมหวัใหญมีอาการใบจุด 11-25 % ของพื้นที่ใบ 
3 = ใบหอมหวัใหญมีอาการใบจุด 26-50 % ของพื้นที่ใบ 
4 = ใบหอมหวัใหญมีอาการใบจุด 51-75 % ของพื้นที่ใบ 
5 = ใบหอมหวัใหญมีอาการใบจุด 76-100 % ของพืน้ที่ใบ 

4. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการควบคุมโรค
เหี่ยว 
    ของมะเขอืเทศ ในโรงเรือนทดลอง 

ทดสอบโดยวธิี soil infestration ปฏิบัติการทดลองดังนี ้
1. การเตรียมดินผสม 

1.1 เลี้ยงเชื้อรา F. oxysporum บนอาหาร PDA ใหมีอายุ 5 วัน ซึ่งเชื้อราจะ
เจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชือ้ 

1.2 ใช cock  borrer เจาะเสนใยเชื้อบนอาหารวุน ใสลงในถุงขาวฟางที่นึง่ฆา
เชื้อแลว น้าํหนักประมาณ 300 กรัม 5 ชิน้วุนตอ 1 ถงุ 

1.3  เมื่อเชื้อราเจริญเต็มถงุขาวฟางแลว (ประมาณ 7 วนั) นาํไปคลุกกับดิน
อบฆาเชื้อ อัตรา 1:10 (ขาวฟาง 1 กรัมผสมดิน 10 กรัม) บมเชื้อไว 24 ชั่วโมง นํา
ดินผสมที่ไดใสในกระถางดนิเผา กระถางละ 300 กรัม 
2. ราดดินดวย cell suspension  ของแบคทีเรีย Bacillus spp. ทดสอบ ซึ่งผาน
การทดสอบประสิทธิภาพในหองปฏิบัติการ โดยคัดเลือกมา 5 ไอโซเลททีม่ี
ประสิทธิภาพสูงสุด ไดแก ไอโซเลท 2G4  22W10  20W12  17G18  และ 20W4  
ความเขมขนประมาณ 107 โคโลนี/มิลลิลิตร โดยราดในอัตรา 100 มิลลิลิตรตอ
กระถาง  
3. ปลูกตนกลามะเขือเทศที่มีอายุประมาณ 10 วันลงในดินที่เตรยีมไว ทาํการ
ทดลอง 4 ซ้ํา  จํานวนมะเขือเทศ 25 ตนตอ 1 ซ้าํ โดยมีกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
(control + และ control -) เปนกรรมวธิีเปรียบเทียบ  

 การเตรียมกรรมวิธีเปรียบเทียบ (control + ) ปฏิบัติเชนเดียวกับ 1-3 โดยราด
ดินดวยน้ํานึ่งฆาเชื้อแทน cell suspension  ของแบคทีเรีย Bacillus spp. ทดสอบ 
สําหรับ control – เตรียมโดยการปลูกมะเขือเทศทดสอบลงในดินอบฆาเชื้อ 
4. ตรวจผลโดยนับจาํนวนตนเหีย่ว คิดเปนเปอรเซ็นตของการเกิดโรค 
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5. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการควบคุมโรค
เหี่ยว 
   ของแตงกวา ในโรงเรือนทดลอง 

ทดสอบโดยวธิี soil infestration  
1. เตรียมดินผสมเพื่อใชทดสอบ โดยปฏิบัติเชนเดียวกับ การทดลอง 4  (ขอ 1.1-

1.3) 
2. ราดดินดวย cell suspension  ของแบคทีเรีย Bacillus spp. ทดสอบ ซึ่งผาน
การทดสอบประสิทธิภาพในหองปฏิบัติการ โดยคัดเลือกมา 5 ไอโซเลทที่มี
ประสิทธิภาพสูงสุด ไดแก ไอโซเลท 17G18  22W10  20W12  20W16  และ
17G15  ความเขมขนประมาณ 107 โคโลนีตอมิลลิลิตรโดยราดในอัตรา 100 
มิลลิลิตรตอกระถาง  
3. หยอดเมล็ดแตงกวาที่ผานการฆาเชื้อที่ผิวดวยสารละลายคลอร็อกซ 10 
เปอรเซ็นต (sodium hypoclorite ) ลงในดินที่เตรียมไว จํานวน 2 เมลด็ตอกระถาง   
ทําการทดลอง 4 ซ้ํา  จาํนวนแตงกวา 30  ตนตอ 1 ซ้ํา โดยมีกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
(control + และ control -) เปนกรรมวธิีเปรียบเทียบ  
  การเตรียมกรรมวิธีเปรียบเทยีบ ปฏิบัติเชนเดียวกับการทดลองที่ 4 
4. ตรวจผลโดยนับจาํนวนตนเหีย่ว คิดเปนเปอรเซ็นตของการเกิดโรคเปรียบเทยีบ
กับจํานวนตนมะเขือเทศทั้งหมด 

6. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศกัยภาพในการ 
          ควบคุมโรคไหมของพริกในโรงเรือนทดลอง 
 โดยวิธ ีSoil Infestration 

1. การเตรียมดินผสม 
1.1 เลี้ยงเชื้อรา P. capsici  บนอาหาร PDA ใหมีอาย ุ5 วัน ซึ่งเชื้อราจะเจริญ

เต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 
1.2 ใช cock  borrer เจาะเสนใยเชื้อบนอาหารวุน ใสลงในน้าํนึง่ฆาเชือ้ 10 

ชิ้นตอน้าํ 10 มิลลิลิตร นําไปวางในตูเยน็อุณหภูมิประมาณ 8 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 1 ชั่วโมง หลงัจากครบกําหนดแลวนาํออกจากตูเยน็มาตัง้ทิง้ไวที่
อุณหภูมิหอง (25+ 1 องศาเซลเซียส) เพื่อกระตุนใหเชื้อปลอย zoospore 

1.3 นาํ zoospore suspension ของเชื้อที่มคีวามเขมขน 106 สปอรตอ
มิลลิลิตรราดบนดินอบฆาเชื้ออัตรา  35 มิลลิลิตรตอกระถาง (ดิน 300 กรัมตอ
กระถาง) ทิ้งไว 24 ชัว่โมง  
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2. ราดดินดวย cell suspension  ของแบคทีเรีย Bacillus spp. ทดสอบ ซึ่งผาน
การทดสอบประสิทธิภาพในหองปฏิบัติการ โดยคัดเลือกมา 5 ไอโซเลททีม่ี
ประสิทธิภาพสูงสุด ไดแก ไอโซเลท 20W16 20W8 20W1 17G18 และ 20W12
ความเขมขนประมาณ 107 โคโลนี/มิลลิลิตร โดยราดในอัตรา 100 มิลลิลิตรตอ
กระถาง ปลูกตนกลาพริกทีม่ีอายุประมาณ 3 สัปดาห ลงในดินที่เตรยีมไว ทําการ
ทดลอง 4 ซ้าํ  จํานวนมะเขือเทศ 60 ตนตอ 1 ซ้ําโดยมีกรรมวธิีเปรียบเทยีบ 
(control+และ control -) เปนกรรมวิธเีปรียบเทยีบ  

การเตรียมกรรมวิธีเปรียบเทยีบ (control + ) ปฏิบัติเชนเดียวกับการทดลองที่
4 โดยราดดินดวยน้าํนึง่ฆาเชื้อแทน cell suspension  ของแบคทีเรีย Bacillus 
spp. ทดสอบ สําหรับ control – เตรียมโดยการปลูกพริกทดสอบลงในดินอบฆา
เชื้อ 
3. ตรวจผลโดยนับจาํนวนตนที่แสดงอาการไหม คิดเปนเปอรเซ็นตของการเกิดโรค 

7. การทดสอบประสิทธภิาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกในโรงเรือนทดลอง 
โดยวิธีฉีดพน 
1. การเตรียมพืชทดสอบ : ปลูกพริกชี้ฟาในกระถางปลูกจนกระทัง่พริกติดผลสีเขียว 
(อายุประมาณ 2 เดือน)  
2. การเตรียม cell suspension ของเชือ้รา C. gloeosporioides : เลี้ยงเชื้อรา C. 
gloeosporioides บนอาหาร PDA ประมาณ 7 วัน  ลางสปอรดวยน้าํนึง่ฆาเชื้อ ใหมี
ความเขมขนของสปอรประมาณ 104 สปอร/มิลลิลิตร นาํ cell suspension ของเชือ้รา
ที่ไดฉีดพนลงใหทัว่ทัง้ตนและผลพริก ดวยกระบอกฉีดธรรมดา ทิง้ไว 24 ชั่วโมง 
3. การเตรียม cell suspension ของแบคทเีรีย Bacillus :  นําแบคทเีรีย Bacillus 5 ไอ
โซเลทที่มีประสิทธิภาพสูงสดุในการยับยั้งเสนใยเชื้อราในหองปฏิบัติการไดแก ไอ
โซเลท 20W5 1G8 22W8 20W16 และ 20W33 เลี้ยงในอาหาร PSA เปนเวลา 24 
ชั่วโมง นาํมาทําเปน cell suspension ใหมีความเขมขนประมาณ 107 โคโลนี/มิลลิลิตร 
นํามาฉีดพนลงบนทั้งตนและผลพริกที่ปลูกเชื้อไวแลว (จากขอ 2.) ดวยกระบอกฉีด
ธรรมดา โดยปฏิบัติเชนเดียวกับการฉีดพนดวยเชื้อรา C. gloeosporioides 
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มีกรรมวิธีเปรียบเทยีบดังนี ้
- กรรมวธิีฉีดพนดวย cell suspension เชื้อรา C. gloeosporioides หลงัจาก

ครบ 24 ชั่วโมงแลวฉีดพนดวยน้าํเปลา 
- กรรมวิธีฉีดพนดวยน้ํานึง่ฆาเชื้ออยางเดียว 

ตรวจผลโดยใหคะแนนความรุนแรงของโรคดังนี ้
0 = ผลพริกไมแสดงอาการของโรค 
1 = ผลพริกอาการจุดแผล 1-10 % ของพื้นที่ผล 
2 = ผลพริกอาการจุดแผล 11-25 % ของพืน้ทีผ่ล 
3 = ผลพริกอาการจุดแผล 26-50 % ของพืน้ทีผ่ล 
4 = ผลพริกอาการจุดแผล 51-75 % ของพืน้ทีผ่ล 
5 = ผลพริกอาการจุดแผล 76-100 % ของพืน้ที่ผล 
 

เวลาและสถานที ่    เริ่มตน  ตุลาคม     2548        สิ้นสดุ     กนัยายน      2550   
   กลุมวิจยัโรคพชื   สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศกัยภาพในการยับยั้งเชื้อรา 
สาเหตุโรคพชืที่สําคัญ ในหองปฏิบัติการ 

1.1  การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทเีรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการยบัยัง้ 
      เชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 

 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการยับยัง้เชื้อรา C. 
gloeosporioides พบวา มแีบคทีเรีย Bacillus spp. 18 ไอโซเลท ทีส่ามารถยับยัง้การเจริญของ
เสนใยของเชื้อรา C. gloeosporioides บนอาหาร PDA โดยแบคทีเรียสรางสารชนิดหนึง่ขึ้นมา
ยับยั้งการเจรญิของเสนใยของเชื้อรา C. gloeosporioides ไมใหแผขยายบนพืน้ผวิอาหารเลี้ยงเชื้อ 
ทําใหปรากฏเปนพืน้ที่ใส ๆ บนอาหารที่เรียกวา Inhibition zone (รูปที่ 2) มีคาเฉลีย่ความกวางของ 
inhibition zone เทากับ 0.07-1.87 เซน็ติเมตร โดยไอโซเลทที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราที่มี
คาเฉลี่ยความกวางของ inhibition zone มากกวา 1 เซน็ติเมตร ไดแก ไอโซเลท 20W16 และ 20 
W8  โดยมีคา เทากับ 1.87 และ 1.17 เซนติเมตร ตามลาํดับ (ตารางที ่1) 
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รูปที่ 2  แสดงลักษณะการเกิด Inhibition zone ที่เกิดจากแบคทีเรีย Bacillus spp. สรางสารขึ้นมา 
 ยับยั้งการเจรญิของเชื้อราสาเหตุโรคพชื 
 

1.2 การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ทีม่ีศักยภาพในการยบัยั้ง 
เชื้อรา F.oxysporum สาเหตุโรคเหี่ยวมะเขือเทศ 

ผลการทดสอบพบวา มีแบคทีเรีย Bacillus spp. 17 ไอโซเลท ที่สามารถยับยั้งการเจริญ
เสนใยของเชื้อรา F.oxysporum  โดยมีคาเฉลี่ยความกวางของ inhibition zone เทากับ 0.03 -1.07 
เซ็นติเมตร โดยไอโซเลททีส่ามารถยับยัง้การเจริญของเชื้อราที่มีคาเฉลี่ยความกวางของ inhibition 
zone มากกวา 1 เซ็นติเมตร ไดแก ไอโซเลท 2G4 โดยมีคาเฉลี่ยความกวางของ inhibition zone 
เทากับ 1.07 เซ็นติเมตร (ตารางที ่2) 

1.3 การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทเีรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้ง 
        เชื้อรา F.solani  สาเหตุโรคเหี่ยวแตงกวา  
ผลการทดสอบพบวา มีแบคทีเรีย Bacillus spp. 28 ไอโซเลท ที่สามารถยับยั้งการเจริญ

เสนใยของเชื้อรา F.solani  โดยมีคาเฉลี่ยความกวางของ inhibition zone เทากบั 0.1-1.17 
เซ็นติเมตรโดยไอโซเลทที่สามารถยับยัง้การเจริญของเชือ้ราที่มีคาเฉลีย่ความกวางของ inhibition 
zone มากกวา 1 เซน็ติเมตร ไดแก ไอโซเลท 17G15  20W16  20W12  22W10 และ 17G18 โดยมี
คา เทากับ 1.01  1.07  1.08  1.12 และ 1.17 เซ็นติเมตรตามลําดับ (ตารางที ่3) 

1.4 การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทเีรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้ง 
        เชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคหอมเลื้อยในหอมหวัใหญ 
ผลการทดสอบ พบวา มีแบคทีเรีย Bacillus spp. 14 ไอโซเลท ที่สามารถยับยัง้การเจริญ

เสนใยของเชื้อรา C. gloeosporioides โดยมีคาเฉลี่ยความกวางของ inhibition zone เทากับ 0.04 
– 0.85 เซน็ติเมตร โดยไอโซเลท 22W10 สามารถยับยัง้เสนใยเชื้อราไดสูงสุด โดยมคีาเฉลี่ยความ
กวางของ inhibition zone เทากบั 0.85 เซ็นติเมตร (ตารางที ่4) 

1.5 การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทเีรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้ง 
                    เชื้อรา P. capsici สาเหตุโรคไหมของพริก 
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ผลการทดสอบ พบวา มีแบคทีเรีย Bacillus spp 11 ไอโซเลท ที่สามารถยับยั้งการเจริญ
เสนใยของเชื้อรา C. gloeosporioides โดยมีคาเฉลีย่ความกวางของ inhibition zone เทากบั 
0.23-0.99 เซนติเมตร โดยไอโซเลท 20W16 สามารถยับยัง้เสนใยเชื้อราไดสูงสุด โดยมีคาเฉลี่ย
ความกวางของ inhibition zone เทากบั 0.0.99 เซ็นติเมตร (ตารางที ่5) 
2. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศกัยภาพในการควบคุมโรค
แอนแทรคโนสบนผลพรกิ 

ผลการทดลองพบวา มีแบคทีเรีย Bacillus spp. 13 ไอโซเลท ที่มปีระสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลพริก โดยมีขนาดของพื้นที่แผลของโรคเทากับ 0.9-0.034 ตาราง
เซ็นติเมตร ซึ่งมีขนาดต่ํากวากรรมวิธเีปรียบเทียบ ซึง่มีขนาดของแผลโรคแอนแทรคโนสเทากับ 1.35 
ตารางเซน็ติเมตร โดยพบวา ไอโซเลท 20W16  22 W8 และ 1G8 สามารถควบคุมการเกิดโรคบน
ผลพริกไดสูงสดุ โดยมีขนาดของพื้นที่แผลของโรคเทากบั0.034 0.09 และ 0.179 ตารางเซน็ติเมตร 
ตามลําดับ ซึง่เมื่อสังเกตดวยตาเปลาจะมองเหน็เปนเพียงจุดเล็กๆเทานั้น ซึง่แสดงใหเห็นวา 3 ไอ
โซเลท ดังกลาวสามารถควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกไดเกือบ 100 % เมื่อเปรียบเทยีบกบั
กรรมวิธีเปรียบเทียบซึง่ปรากฏพื้นที่แผลของโรคถึง 1.35 ตารางเซนตเิมตร (ตารางที่ 6) 
3. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศกัยภาพในการควบคุมโรค
แอนแทรคโนสสาเหตุโรคหอมเลื้อย ของหอมหัวใหญ ในโรงเรอืนทดลอง 
 ผลการทดลอง พบวา หลังการทดสอบ 3 วัน ทัง้ 5 ไอโซเลทสามารถลดการเกิดโรคหอม
เลื้อยได เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุม ซึ่งมีเปอรเซ็นตการเกิดโรค 100 % โดยที่ไอโซเลท 
22W10 และ 20W8 สามารถควบคุมการเกิดโรคได 100% คือหอมใหญไมแสดงอาการของโรคเลย 
(ตารางที ่7) 
4. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการควบคุมโรคเหี่ยวของ 
มะเขือเทศ ในโรงเรือนทดลอง 

ผลการทดลอง พบวา หลงัการทดสอบ 35 วัน แบคทีเรีย Bacillus spp. ทั้ง 5 ไอโซเลท ที่
นํามาทดสอบ ไดแก 2G4  22W10  20W12  17G18  และ 20W4  สามารถควบคุมการเกิดโรค
เหี่ยวไดถึง 100 เปอรเซ็นต โดยมะเขือเทศไมแสดงอาการของโรคเหี่ยวเลย เมื่อเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีควบคมุซึ่งไมมีการราดดวย cell suspension  ของ Bacillus spp. ตนมะเขือเทศแสดง
อาการเปนโรคเหี่ยวถงึ 100 % (ตารางที่ 8) 
5. การทดสอบประสิทธภิาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการควบคมุโรคเหี่ยวของ
แตงกวา ในโรงเรือนทดลอง  

หลังการทดสอบ 15 วัน เมล็ดแตงกวางอกเจริญเปนตนสมบูรณ 100 เปอรเซ็นต แลว โดย
ตรวจสอบเปรียบเทยีบการงอกกับกรรมวธิเีปรียบเทยีบ (control -) ผลการทดลอง พบวา แบคทเีรีย 
Bacillus spp. ไอโซเลท 17G18 สามารถควบคุมการเกดิโรคเหี่ยวของแตงกวา 100 เปอรเซ็นต โดย
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แตงกวาไมแสดงอาการของโรคเหี่ยว เมือ่เปรียบเทียบกับกรรมวิธีเปรียบเทียบ (control +) ซึ่ง
แตงกวาเปนโรค 100 เปอรเซ็นต  โดยไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวรองลงมา
ไดแก ไอโซเลท 20W12 และ17G15 ซึ่งแตงกวาแสดงอาการของโรคเหี่ยวเพยีง 8.3 และ 12.5 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 9) 
6. การทดสอบประสิทธภิาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการควบคุมโรค
ไหมของพริกในโรงเรือนทดลอง 
 หลังการทดสอบ 5 วัน พริกทดสอบเริ่มแสดงอาการใบไหม โดยเริ่มแรกใบจะมีจุดแผลสีดํา 
หลังจากนั้นลามไปทัง้ใบและตน เมื่ออาการรุนแรง อาการไหมจะลามทั้งตน ทําใหพริกยืนตนตาย 
หลังการทดสอบ 9 วัน ซึ่งกรรมวิธีเปรียบเทียบ (control+) แสดงอาการของโรค 100 เปอรเซ็นต 
พบวาแบคทีเรีย Bacillus spp. ไอโซเลท 20W16 มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไหมพริกสงูสดุ  
79.17 เปอรเซ็นต คือ พริกแสดงอาการของโรคไหมคิดเปน 20.83 เปอรเซ็นตของจํานวนตนพริก
ทั้งหมด (ตารางที่10) 
7. การทดสอบประสิทธภิาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการควบคุมโรค
แอนแทรคโนสของพริกในโรงเรือนทดลอง 
 จากการทดสอบ ปรากฎวา กรรมวิธีเปรียบเทียบ (control+) พริกแสดงอาการของโรคแอน
แทรคโนสต่ํามาก ประมาณ 20 เปอรเซ็นต จึงไมสามารถสรุปผลการทดลองได 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียกลุม Bacillus  จํานวน 79 ไอโซเลท ในการยับยั้ง
เสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก เชื้อรา F. oxysporum สาเหตุโรค
เหี่ยวมะเขือเทศ เชื้อรา F. solani  สาเหตุโรคเหี่ยวแตงกวา เชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรค
หอมเลื้อยในหอมหัวใหญ และเชื้อรา P. capsici สาเหตุโรคไหมในพริก ในระดับหองปฏิบัติการ 
พบวา มีแบคทีเรีย 37 ไอโซเลท ที่สามารถยับยัง้เสนใยของเชื้อราทดสอบดังกลาวได  ม ี5 ไอโซเลท 
ไดแก 20W8 20W5 20W4 20W16 1G8  และ 17G18 ที่สามารถยับยั้งเสนใยเชื้อราทดสอบทุกตวั 
ในการทดสอบการควบคุมโรคในระดับเรือนทดลอง พบวา ไอโซเลท 17G18 สามารถควบคุมโรค
พืชทดสอบทุกโรค โดยสามารถควบคุมการเกิดโรคเหีย่วในแตงกวาและมะเขือเทศ ได 100 
เปอรเซ็นต ควบคุมโรคแอนแทรคโนสพริก โรคหอมเลื้อยในหอมหวัใหญ และโรคไหมพริก ได 99.46  
90.50 และ 56.25  เปอรเซ็นต ตามลําดบั 
  ไอโซเลท 20W12 สามารถควบคุมโรคเหีย่วมะเขือเทศ โรคเหี่ยวแตงกวา โรคหอมเลื้อยใน
หอมหวัใหญ และโรคไหมพริกได 100  91.7  87.5 และ 47.93 เปอรเซน็ต ตามลําดบั  และไอโซเลท 
22W10 สามารถควบคุมโรคเหี่ยวมะเขือเทศ โรคหอมเลื้อยในหอมหวัใหญ ได 100 เปอรเซ็นต 
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสพรกิ และโรคเหีย่วแตงกวา ได 99.10 และ50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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ดังนัน้แบคทีเรียไอโซเลท 17G18 จึงนาจะมีแนวโนมในการนําไปพัฒนาในควบคุมโรค
เหี่ยวที่เกิดจากเชื้อรากลุม Fusarium และโรคพืชทีเ่กดิจากเชื้อรา C. gloeosporioides ตอไปใน
อนาคต  

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ คุณอภิรัชต สมฤทธิ์ ดร.ศิริพงษ คุมภัย และดร.ศรีสุข พูนผลกุล ที่ใหความ
อนุเคราะหเชือ้ราโรคพืชทีน่าํมาใชในการทดลองนี ้

 
เอกสารอางอิง 

 
นิรนาม 2542. ผลการดําเนนิงานโครงการพัฒนาเทคโนโลยีชวีภาพเพื่อปรับปรุงพนัธุ 

และขยายพันธุ. หนา 40-46 ในมิติใหมกองโรคพชืและจุลชีววิทยา การประชุมวชิาการ
ประจําป 2543 กรมวิชาการเกษตร, 2543 ณ ศูนยแสดงสินคานานาชาติ อิมแพค เมือง
ทอง จ.นนทบรีุ, 8-12 พฤษภาคม  

พากเพยีร อรัญนารถ นงรัตน นิลพานิช สมคิด ดิสถาพร อรุณี สุรินทร และกัมปนาท มุขดี. 2538.  
 การใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษและสารปองกันกาํจัดโรคพชืเบนโนมิลในการควบคุมโรคกาบ 
 ใบแหงของขาว. หนา192-199 ใน รายงานการสัมมนาเชิงปฏิบัติการเชื้อจุลินทรียควบคุม 

ศัตรูพืช. ณ โรงแรมรามาการเดนท, 20-23 พฤศจกิายน 2538. 
พราวมาส เจริญรักษ จิระเดช แจมสวาง วรรณวิไล อินทนู และปราโมทย สฤษดิน์ิรันดร. 2548. การ 
 ใชแบคทีเรีย Bacillus spp. ฉีดพนใบมะเขือเทศเพื่อลดการเกิดโรคราดํา  
 (Pseudocercospora fuligena) ภายใตสภาพเรือนพลาสติก. หนา 40  ในบทคัดยอ การ 
 ประชุมวิชาการอารักขาพืชแหงชาติคร้ังที ่7. ณ จงัหวัดเชียงใหม, 2-4 พฤศจิกายน 2548   
สุปรียา หมืน่กลุ นวิัฒ เสนาะเมือง พิศาล ศิริธร และเพชรรัตน ธรรมเบญจพล .2546. 

ประสิทธิภาพในการเปนปฏปิกษของ Bacillus spp. จากแหลงตางๆ ตอเชื้อสาเหตุโรคพืช
บางชนิด.ใน Annual Agricultural Seminar for Year 2003,27-28 January,KKU. 
ภาควิชาโรคพชื คณะเกษตร มหาวทิยาลัยขอนแกน 
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ตารางที่ 1  แบคทีเรีย Bacillus spp. 18 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับยัง้เสนใยเชื้อรา 
     Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก ในหองปฏิบัติการ 

ไอโซเลท คาเฉลี่ยความกวางของ 
Inhibition zone (เซ็นติเมตร) 

คาเฉลี่ยความกวางโคโลนีของ
เชื้อ C.gloeosporioides 

20W16 1.87 2.62 
20W8 1.17 3.08 
19W36 0.95 3.33 
20W5 0.94 3.80 
17G18 0.93 3.84 
20W3 0.90 3.90 
20W4 0.80 3.92 
22W10 0.70 3.95 
2G7 0.43 4.60 
20W1 0.41 4.68 
2G15 0.35 4.65 
17G5 0.33 4.69 
2G4 0.24 5.32 
19G37 0.23 5.38 
22W8 0.15 5.71 
2G23 0.10 5.79 
1G8 0.10 5.96 
20W33 0.07 5.99 
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ตารางที่ 2 แบคทีเรีย Bacillus spp. 17 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับยัง้เสนใยเชื้อรา  

    Fusarium oxysporum สาเหตุโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ ในหองปฏิบัติการ 
ไอโซเลท คาเฉลี่ยความกวางของ 

Inhibition zone (เซ็นติเมตร) 
คาเฉลี่ยความกวางโคโลนีของ
เชื้อ F. oxysporum 

2G4 1.07 2.87 
22W10 0.96 2.84 
20W12 0.87 2.80 
17G18 0.81 2.81 
20W4 0.80 2.81 
20W16 0.79 2.83 
20W5 0.78 2.87 
20W10 0.71 2.97 
17G15 0.64 3.06 
20W8 0.55 3.22 
20W5 0.49 3.69 
19W36 0.47 3.73 
2G15 0.38 3.93 
20W34 0.26 4.09 
19W41 0.25 4.15 
19G34 0.19 4.54 
19W42 0.03 4.82 
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ตารางที่ 3  แบคทีเรีย Bacillus spp. 28 ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับยัง้เสนใยเชื้อรา 
               Fusarium solani สาเหตุโรคเหี่ยวของแตงกวา ในหองปฏบัิติการ 
ไอโซเลท คาเฉลี่ยความกวางของ 

Inhibition zone (เซ็นติเมตร) 
คาเฉลี่ยความกวางโคโลนีของ
เชื้อ F. solani 

17G18 1.17 2.27 
22W10 1.12 2.31 
20W12 1.08 2.47 
20W16 1.07 2.55 
17G15 1.01 2.65 
20W5 0.93 2.76 
20W4 0.81 3.06 
2G4 0.83 3.12 
19W42 0.78 3.23 
20W8 0.65 3.33 
2G15 0.53 3.43 
20W17 0.53 3.41 
20W31 0.45 3.46 
20W33 0.42 3.48 
2G7 0.38 3.53 
20W1 0.33 3.66 
19W36 0.32 3.76 
20W34 0.30 3.88 
1G8(1) 0.26 4.16 
22W8 0.25 4.28 
1G8(2) 0.23 4.30 
17G11 0.21 4.32 
19W37 0.17 4.59 
17G5 0.16 4.98 
19W41 0.12 5.09 
2G24 0.12 5.22 
20W32 0.10 6.50 
20W28 0.10 6.55 
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ตารางที่ 4  แบคทีเรีย Bacillus spp.  14 ไอโซเลททีม่ีประสิทธิภาพในการยับยัง้เสนใยเชื้อรา 
     Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคหอมเลื้อยของหอมหัวใหญใน 
     หองปฏิบัติการ 

ไอโซเลท คาเฉลี่ยความกวางของ 
Inhibition zone (เซ็นติเมตร) 

คาเฉลี่ยความกวางโคโลนีของ
เชื้อ C. gloeosporioides 

22W10 0.85 3.13 
20W8 0.82 3.17 
17G18 0.81 3.46 
20W12 0.69 3.48 
20W1 0.62 3.74 
2G4 0.57 3.85 
20W16 0.57 3.87 
20W5 0.54 4.85 
20W4 0.41 5.85 
17G19 0.25 5.53 
2G15 0.17 5.85 
20W11 0.10 6.13 
17G11 0.05 7.03 
1G8(1) 0.04 7.88 
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ตารางที่ 5  แบคทีเรีย Bacillus spp.  11 ไอโซเลททีม่ีประสิทธิภาพในการยับยัง้เสนใยเชื้อรา 
     Phytopthora capsici สาเหตุโรคไหมของพริก ในหองปฏิบัติการ 

ไอโซเลท คาเฉลี่ยความกวางของ 
Inhibition zone (เซ็นติเมตร) 

คาเฉลี่ยความกวางโคโลนีของ
เชื้อ P.capsici 

20W16 0.99 3.31 
20W8 0.93 3.33 
20W1 0.92 3.36 
17G18 0.92 3.35 
20W12 0.89 0.45 
20W17 0.86 0.83 
20W24 0.83 3.93 
17G14 0.82 4.17 
20W18 0.76 4.61 
20W4 0.72 4.83 
20W5 0.23 5.03 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 1361

ตารางที่ 6  พื้นที่แผลโรคแอนแทรคโนสที่เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides บน 
       ผลพริกทีถู่กยับยั้งโดยแบคทีเรียBacillus spp. 18 ไอโซเลท 
ไอโ.ซเลท คาเฉลี่ยพื้นที่แผลโรค (ตารางเซ็นติเมตร) 
20W16 0.03 
22W8 0.09 
1G8 0.18 
20W33 0.34 
20W5 0.36 
20W8 0.38 
2G7 0.47 
2G23 0.48 
20W3 0.52 
20W4 0.52 
17G18 0.54 
20W1 0.54 
19W36 0.75 
22W10 0.90 
2G15 1.62 
17G5 2.22 
2G4 2.41 
19G37 3.08 
Control (-) 0.00 
Control (+) 1.35 
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ตารางที่  7  เปอรเซ็นตการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคหอมเลื้อยทีเ่กิดจากเชื้อรา  
      Colletotrichum gloeosporioides  ซึ่งควบคุมดวยแบคทีเรีย Bacillus spp. 5 ไอ 
       โซเลท ที่ 72 ชั่วโมง หลงัการทดสอบ ในโรงเรือนทดลอง 
ไอโซเลท เปอรเซ็นตการเกิดโรค (%) เปอรเซ็นตความรุนแรงของโรค (%) 
22W10 0.00 0.00 
20W8 0.00 0.00 
17G18 47.50 9.50 
20W12 62.50 12.50 
20W1 80.00 16.00 
Control (+) 100.00 20.00 
Control (-) 0.00 0.00 

 
ตารางที่ 8  เปอรเซ็นตการเกิดโรคเหี่ยวมะเขือเทศ ที่เกดิจากเชื้อรา Fusarium oxysporum ซึ่ง 
                  ควบคุมดวยแบคทีเรีย Bacillus spp. 5 ไอโซเลท ที่  35 วัน หลังการทดสอบใน 
    โรงเรือนทดลอง 
ไอโซเลท เปอรเซ็นตการเกิดโรค  (%)  
2G4 0.00 
22W10 0.00 
20W12 0.00 
17G18 0.00 
20W4 0.00 
Control + 100.00 
Control - 0.00 
1/ Day after inoculation 
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ตารางที่ 9  เปอรเซ็นตการเกิดโรคเหี่ยวแตงกวา ที่เกิดจากเชื้อรา Fusarium solani ซึ่งควบคุมดวย 
                  แบคทีเรีย Bacillus spp. 5 ไอโซเลท ที ่10 และ 15 วัน หลงัการทดสอบ  ในโรงเรือน 
                  ทดลอง 

เปอรเซ็นตการเกิดโรค (%) ไอโซเลท 
10  วัน (DAI)  1/ 15  วัน (DAI)  1/  

17G18 0.00 0.00 
20W12 0.00 8.30 
17G15 0.00 12.50 
22W10 0.00 50.00 
20W16 6.70 57.30 
Control + 0.00 100.00 
Control - 0.00 0.00 
1/ Day after inoculation 

 
ตารางที่  10  เปอรเซ็นตการเกิดโรคไหมพริกที่เกิดจากเชื้อรา  Phytopthora  capsici  ซึ่งควบคุม
ดวย 
        แบคทีเรีย Bacillus spp. 5 ไอโซเลท ที่ 9 วันหลงัการทดสอบในโรงเรือนทดลอง 
ไอโซเลท เปอรเซ็นตการเกิดโรค (%) 
20W16 20.83 
20W8 35.41 
20W1 39.58 
17G18 43.75 
20W12 52.08 
Control (+) 100.00 
Control (-) 0.00 

 
ภาคผนวก 

- 
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การสํารวจ รวบรวม ตรวจจําแนกสายพันธุปรสิตโปรโตซัว  Sarcocystis 
singaporensis 

Survey, Collection and Identification of  Sarcocystis singaporensis variety 
 

ยุวลกัษณ  ขอประเสรฐิ    ดาราพร รินทะรักษ     
 กรแกว เสือสะอาด    ปราสาททอง พรหมเกิด 

                กลุมกีฏและสัตววทิยา                       สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความกาวหนา 
 

คํานํา 
Sarcocystis singaporensis  Zamen & Colley(1976)  เปนปรสิตโปรโตซัวที่มีศักยภาพ

สูงในการทําใหหนูสกุลทองขาว(Rattus) และสกุลพุก(Bandicota)ปวยและตายทั้งหมด(100%) ใน
ระดับหองปฏิบัติการ  และ 71% - 92% ในระดับแปลงทดลองในฟารมไก นาขาว และสวนปาลม
น้ํามัน    และไมมีผลกระทบที่เปนอันตรายตอสัตวอ่ืน ๆ ในสภาพแวดลอม อยางไรก็ตาม S. 
singaporensis  ที่ไดจากการสํารวจและรวบรวมจากสัตวอาศัยทั้ง 2 ชนิด ในพื้นที่ทําการเกษตร 
เขตเมือง ไดแก หนู และงูเหลือม เปนตน ใหผลความรุนแรงในการทําใหเกิดโรคที่แตกตางกัน เมื่อ
ทดสอบกับหนู อยางเชน  ปริมาณสปอรโรซีสตที่ไดจากงูที่กินหนูปามาเลยติดเชื้อ 2x105 ซีสต ทํา
ใหหนูทองขาวทดลองตาย 80%  ในขณะที่สปอรโรซีสตที่ไดจากงูที่กินหนูพุกใหญติดเชื้ออัตรา 
2x105 ซีสต ทําใหหนูทองขาวทดลองตาย 100% เปนตน  จากขอมูลที่ไดนี้ทําใหเห็นวา ปรสิตโปรโต
ซัว S. singaporensis ในหนูแตละชนิดนั้นมีความแตกตางกัน โดยเฉพาะดานความรุนแรงของการ
ทําใหเกิดโรคในหนู   ดังนั้น การสํารวจและคัดเลือกสายพันธุ S. singaporensis ที่มีศักยภาพสูง 
จึงเปนสิ่งจําเปนอยางยิ่ง สําหรับการผลิตสารชีวินทรียชนิดนี้ในเชิงการคา เพราะหนู ซึ่งเปนสัตว
เลี้ยงลูกดวยนม สามารถสรางภูมิคุมกันตอเชื้อโรคได และการใชเชื้อโปรโตซัวชนิดนี้ไปนานๆ จึง
อาจทําใหประสิทธิภาพในการกําจัดหนูลดลง  ได  นอกจากนี้การสํารวจชนิด รวบรวม และคัดเลือก
ปรสิตโปรโตซัวที่มีประโยชนทั้งในหนูและสัตวอาศัยสุดทายมากขึ้น อาจทําใหไดปรสิตโปรโตซัวที่
นํามาใชกําจัดหนูไดทุกชนิด หรือกําจัดหนูหร่ิง(Mus pp.)ซึ่งเปนศัตรูสําคัญทั่วโลกในการผลิตเมล็ด
ธัญพืชและพืชไรหลายชนิด  

 
 
รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1. กรงทดสอบหนูเดีย่ว+ขวดน้ํา  หนทูดลอง  อาหารหน ู  งูเหลือม อาหารเสริมสําหรบังู และหน ู  
    น้ํากลัน่  และสัตวอาศัยสุดทายชนิดอืน่ ๆ 
2. กลองจุลทรรศนใชแสงแบบกําลังขยายสูง  และแบบสเตอริโอ, TEM, SEM 
3. กลองพลาสติกขนาดใหญ สําหรับเปนที่พกัชั่วคราวของงทูี่ไดมาจากธรรมชาต ิ     
4. สารเคมีสําหรับ fix เนื้อเยือ่ตัวอยางและสารยอมสี เชน ethyl alcohol  glutaaldyhide  formalin 
     eosin ferric ammonium sulfate, xylene, glycerol, etc. 
5. ขวดพลาสติกสําหรับการปนตกตะกอนโปรโตซัว  ขนาด 500 มล., ice box, 

slides+coverglass,canada  balsam, ether,   microtome blades, etc 
6. กระดาษทชิชูแบบอเนกประสงค   ตาชั่งกิโลขนาดใหญ   ถงุมือยางสาํหรับแพทย  ฯลฯ 
7. ถังเก็บตัวอยางที่ใชไนโตรเจนเหลว  และไนโตรเจนเหลว 
วิธีการ 
1. เก็บตัวอยางหนูจากพืน้ทีต่างๆมาตรวจหาปรสิตโปรโตซัวในทกุสวนของอวยัวะ และเก็บ   
ตัวอยางมูลงเูหลือมมาตรวจหาสปอรโรซสีตของโปรโตซัว ในหองปฏิบัติการ 

2. ตรวจวิเคราะหตัวอยางโปรโตซัวที่พบ โดยขบวนการศึกษาเนื้อเยื่อวิทยา ทั้งโดยวิธี 
transmission electron microscope 

3.  ศึกษาหาวธิีเก็บรักษาเชือ้โปรโตซัวที่มมีีศักยภาพสูงในการทําใหเกิดโรคเพื่อใชเปน stock เชื้อ 
    ในการผลิตสารชีวินทรียกาํจัดหน ู
การบันทึกขอมูล 
1. บันทึกสายพันธุ   Sarcocystis singaporensis  ที่ตรวจพบในหนชูนิดตาง ๆ และแหลงที่พบ 
2. บันทึกลกัษณะของโปรโตซัวสกุล Sarcocystis  ชนิดตาง ๆที่พบทัง้ในสัตวอาศัยตวักลางและ 
     สัตวอาสัยสุดทาย 
3. บันทึกปริมาณซารโคซีสตที่พบในกลามเนื้อหนทูดลอง 
4. บันทึกความรุนแรง/ประสิทธิภาพของโปรโตซัวระยะสปอรโรซีสตตอหนทูดลองทีเ่ก็บรักษา 
     ในระยะเวลาตาง ๆ กนั 
5.  บันทกึระยะเวลาการเก็บรักษา และ pathogenic virurence ในหนูของตนเชื้อโปรโตซัว 
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ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ  
ดําเนินการศึกษาตั้งเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือนกันยายน 2553  ในหองปฏิบัติการของ

กลุมงานสัตววิทยาการเกษตร  และดักจับหนูศัตรูจากแหลงทําการเกษตร เชน สวนปาลมน้ํามัน 
ฯลฯ และภายในบริเวณมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และตลาดเทศบาล 

 
ผลการทดลอง 

   ผลการศึกษาเบื้องตน พบซารโคซีสตของ Sarcocystis singaporensis ในกลามเนื้อลําตัว
หนูทองขาว ที่ดักจับจากแหลงรกราง และสวนสัตว ในจังหวัดนครราชสีมา  มี  1 สายพันธุ แพร 1 
สายพันธุ และจากสุราษฎรธานี  1 สายพันธุ  การศึกษายังไมส้ินสุดและดําเนินตอไป และการ
ทดสอบเชื้อโปรโตซัวระยะสปอรโรซีสตจากงูเหลือมหมายเลข 5 ที่เก็บรักษาในตูเย็นนาน 7 เดือน 
กับหนูทองขาว พบวายังมีความรุนแรงของการทําใหเกิดโรคสูง(หนูตาย 100%)   การศึกษายังไม
ส้ินสุดและยังดําเนินการตอไป 
 

เอกสารอางอิง 
Dubey,J.P., C.A. Speer and R. Fayer.1989. Sarcocystosis of Animals and Man. CRC 

Press,Inc. Florida, USA., 215 pp. 
Haefner,U., and W.Frank, 1984. Host Specificity and Host Range of Genus Sarcocystis in 

Three Snake-Rodent Life Cycle. ZBl. Hyg. A., 256 : 296-299. 
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อนุกรมวิธานแมลงหวีข่าวในสกุล Bemisia 
Taxonomy of Whiteflies in Genus Bemisia 

 

สมชัย สวุงศศักด์ิศรี           ศริิณ ีพูนไชยศร ี
ชลิดา อุณหวุฒิ                 รัตนา นชะพงษ 

  ณฐัวัฒน แยมยิ้ม               สิทธิศโิรดม แกวสวสัด์ิ 
 

กลุมกีฏและสัตววทิยา         สํานกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 

บทคัดยอ 
   การศึกษาอนุกรมวิธานแมลงหวี่ขาวในสกุล Bemisia ซึ่งเปนแมลงศัตรูพืชที่มีขนาดเล็ก
ชนิดหนึ่ง อยูในอันดับ Homoptera  วงศ Aleyrodidae ทั้งตัวออนและตัวเต็มวัยอาศัยดูดกินน้ํา
เลี้ยงจากพืช และถายมูลเหนียวที่เปนน้ําหวานซึ่งเปนอาหารของราดํา  ทําใหใบและผลผลิตของพืช
เสียหาย    นอกจากนี้แมลงหวี่ขาวยังเปนพาหะนําโรคไวรัสสูพืชบางชนิด ทําใหพืชแสดงอาการใบ
หงิก ลําตนแคระแกรนและอาจถึงตายได ทําการศึกษาระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือน
เมษายน 2549 โดยสํารวจรวบรวมตัวอยางแมลงหวี่ขาวในพืชสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดตางๆ และ
พืชทั่วไปที่อาจเปนแหลงอาศัยของแมลงหวี่ขาวในภาคตางๆ ภาคเหนือไดแก  เชียงใหม ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก นครราชสีมา   ภาคกลางไดแก กรุงเทพมหานคร กาญจนบุรี และ
นครปฐม นําตัวอยางที่รวบรวมไดมาศึกษาในหองปฏิบัติการ โดยตัวเต็มวัยและดักแดบางสวนเก็บ
รักษาไวในพิพิธภัณฑแมลงเพื่อเปนขอมูลการสํารวจ และนําดักแดที่เหลือไปทําสไลดถาวร เพื่อ
ตรวจวิเคราะหจําแนกชนิดตอไป ผลการศึกษาพบแมลงหวี่ขาวในสกุล Bemisia  เพียง 1 ชนิด คือ 
Bemisia tabaci (Gennadius) ซึ่งอยูใน Subfamily Aleyrodinae บนพืช กระเพรา กุหลาบ และ
มะเขือเปราะ  
 
 
 
 
 
 
 
  
รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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คํานํา 
 แมลงหวี่ขาว (whitefly) เปนแมลงศัตรูพืชชนิดหนึ่ง มีขนาดเล็ก ทั้งตัวออนและตัวเต็มวัย
จะดูดกินน้ําเลี้ยงจากตนพืชแลวถายมูลเหนียวที่เปนน้ําหวานออกมาตามใบและดอกของพืชที่มัน
อาศัย ซึ่งมูลเหนียวนี้เปนอาหารของราดําทําใหใบพืชสกปรกคุณภาพเสียไป   มีรายงานวาแมลงหวี่
ขาวบางชนิด ไดแก Bemisia tabaci (Gennadius) เปนพาหะของเชื้อไวรัสใบหด (tabacco leaf 
curl virus) ซึ่งเปนโรคสําคัญของใบยาสูบ และยังพบวาแมลงหวี่ขาวชนิดนี้กอใหเกิดความเสียหาย
ในฝาย ทําใหใบและปุยฝายเสียหาย ผลผลิตของฝายลดลง และยังพบในพืชอาหารหลายชนิด 
ไดแก มะเขือ พืชตระกูลแตง มะเขือเทศ มันฝร่ัง  และพืชผักตางๆ รวมถึงวัชพืชหลายชนิด เปนตน 
(สิริวัฒน, 2526; Ohno, 1992)  นอกจากนี้ยังมีรายงานถึงการทําลายของแมลงหวี่ขาวชนิดตาง ๆที่
สํารวจพบในประเทศไทยโดย Mound และ Halsey (1978)  พบแมลงหวี่ขาวที่เปนศัตรูพืชไมนอย
กวา 50 ชนิด ในพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจตางๆและวัชพืชทั่วไป ตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวสวน
ใหญมีลักษณะรูปรางภายนอกที่คลายคลึงกัน จึงเปนการยากที่จะระบุชนิดของแมลงหวี่ขาวดวย
ลักษณะภายนอก และในแตละระยะของตัวออน มีลักษณะที่แตกตางไมชัดเจน จะเห็นความ
แตกตางไดชัดเจนเมื่อเขาสูระยะดักแด ดังนั้นจึงตองใชดักแดของแมลงหวี่ขาวมาจําแนกชนิดและ
สกุล (Martin,1987)  สําหรับการศึกษาแมลงหวี่ขาวในประเทศไทยพบวายังขาดขอมูลดาน
อนุกรมวิธานของแมลงหวี่ขาวคอนขางมาก ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการศึกษาลักษณะทาง
อนุกรมวิธานของแมลงหวี่ขาว ซึ่งจะชวยใหทราบชนิดของแมลงหวี่ขาวตาง ๆ ในประเทศไทย เพื่อ
เปนขอมูลพื้นบานในดานกีฏวิทยา และยังใชเปนขอมูลพื้นฐานในการวางแผนการปองกันกําจัด 
และจัดทํา PL/PRA เพื่อการสงออกและนําเขาผลิตผลทางการเกษตรตอไป 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
     1. อุปกรณที่ใชเก็บตัวอยางแมลง ไดแก  ปากคีบ พูกนั กลองพลาสตกิ กลองรักษาความเย็น  
ขวดดองแมลง  ถงุพลาสติก  และกรรไกรตัดกิ่ง 
     2. อุปกรณที่ใชสําหรับจัดรูปรางแมลงเพือ่จําแนกชนิด ไดแก ตูอบแมลง เข็มปกแมลง เข็ม
หมุดขนาดกลาง กระดาษแข็ง และอุปกรณที่ใชสําหรับจัดเก็บและรักษาแมลงในพพิิธภัณฑ ไดแก 
การบูร กลองกระดาษใสตัวอยางแมลง หบีใสตัวอยางแมลง  กลองใสสไลดถาวร กลองจุลทรรศน
ชนิด compound  microscope  และ  stereo  microscope 
         3. อุปกรณในการจัดทําสไลดถาวร เพื่อการจาํแนกชนิด ไดแก เข็มเขี่ยแมลง ปกเกอรขนาด
ตางๆ  แผนสไลดแกว  cover glass สารเคมีและน้ํายาเมาท (mount) ตัวอยางแมลง เชน    clove 
oil,   KOH 10%,  alcohol 70-95%,  chloral-phenol, ammonia solution,  hydrogen peroxide, 
acid  fuchsin strain และ  canada balsam เปนตน 
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          4. อุปกรณใชในการถายภาพแมลง ไดแก กลองถายรูป  ฟลมสไลด  ฟลมสี 
          5. พืชสําหรับเปนอาหารของแมลงศตัรูพืช กระถาง ดิน และปุย 
          6. เอกสารประกอบการจําแนกชนิดแมลง  
วิธีการ 
            1. สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงหวี่ขาวศัตรูพืชในแปลงเพาะปลูก โดยตัดใบพืชทีม่ี
ดักแดแมลงหวี่ขาวเกาะอยูดวยกรรไกรตัดกิ่ง นาํตัวอยางแมลงหวี่ขาวที่เก็บรวบรวมพรอมพืชอาศัย
ใสถุงพลาสติก หรือกลองพลาสติก หากตัวอยางแมลงหวี่ขาวที่รวบรวมไดอยูในระยะตัวออน ตอง
นําไปเลี้ยงในหองปฏิบัติการจนเปนดักแด 
            2. นําตัวอยางดักแดแมลงหวี่ขาวจากขอ 1 มาตรวจลักษณะภายนอกภายใตกลอง
จุลทรรศน stereo microscope ถายภาพแมลงหวี่ขาวแลวบันทึกรายละเอียดตางๆ เชน รูปราง 
ลักษณะ ขนาด และสี เปนตน  
            3. แลวนําตัวอยางดักแดที่สํารวจไดในขอ 2 บางสวนมาทําสไลดถาวร โดยดัดแปลงจาก
วิธีการของ Martin (1987) ตัดชิ้นสวนของพืชอาศัยเฉพาะที่มีดักแดติดอยู   แชในสารละลาย
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 10 % ทิ้งไว 24 ชั่วโมง  หรือแชในสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซดอุน 
ๆ ใชเวลา 10 – 20 นาที  จะชวยใหแยกดักแดออกจากพืชอาศัยไดงาย  โดยไมทําใหตัวอยาง
เสียหาย    ดูดสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซดออก เติมกรดแกลเชียลอะซิติก  แชทิ้งไว 2 – 3 
นาที แลวดูดกรดแกลเซียลอะซิติกออก เติมสารละลายคลอรอล-ฟนอล (chloral-phenol) แชทิ้งไว 
2-3 นาทีเชนกัน แลวดูดสารผสมนี้ออก วิธีนี้นอกจากจะชวยกําจัดคราบไขมันที่หอหุมดักแดแลว  
ยังชวยในการยอมสีทําใหตัวอยางติดสีไดดีข้ึน  การยอมสีแมลงหวี่ขาวปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้ 

3.1 ดักแดที่มีสีเขมหรือสีดํา  ใหลางตัวอยางดวยแอลกอฮอล  95%    แลวยาย 
ตัวอยางลงในสารละลายที่เปนสวนผสมของแอมโมเนีย (ammonia)   กับไฮโดรเยนเปอรออกไซด 
(hydrogen peroxide)     ในอัตราสวน 880 : 20    โดยปริมาตร   แชทิ้งไว 2 – 3 นาที  สารละลาย
นี้จะชวยทําใหตัวอยางที่มีสีเขมใสข้ึน 

3.2 ดักแดที่มีสีจางหรือสีซีด ใหลางตัวอยางดวยกรดแกลเชยีลอะซิติก ยาย 
ตัวอยางลงในสารละลายแอซิกฟุชซนิสเตน ใชเพียงเล็กนอยเพื่อยอมสีตัวอยาง  แชทิ้งไว 2 – 3 นาท ี
                      ดูดสารละลายหรือสียอมในขอ 3.1 หรือ 3.2 ออก   ลางดวยกรดแกลเชียลอะซิติก 
และแชในกรดแกลเชียลอะซิติก ทิ้งไว 2 – 3 นาที แลวดูดสารละลายนี้ออก เติมโคลฟออยหรือไซลีน  
แชทิ้งไว 2 –3 นาที เมาทตัวอยางบนแผนสไลด แลวนําไปอบใหแหงใชเวลา 5 สัปดาห 
            4. นําสไลดที่ผานการอบจนแหงแลวมาตรวจจําแนกวิเคราะหชนิดใตกลองจุลทรรศน 
compound microscope ที่กําลังขยาย 600 เทา ตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวิธานดวย
การใชเอกสารแนวทางการวินิจฉัยชนิดของแมลงหวี่ขาว ลักษณะสําคัญที่ใชจําแนกชนิดไดแก ขน
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และหนาม (setae & spine) ขอบลําตัว (margin) อวัยวะที่ใชในการขับไข เชน รูชนิดตางๆ (pores)  
vesiform orifice lingula และ operculum เปนตน 
              5. บันทกึรายละเอยีดของแมลงหวี่ขาวชนิดตางๆที่สํารวจพบ    และขอมูลอ่ืนที่สําคัญ 
ไดแก 
ชนิดของพืช สวนของพืชที่พบ  ลักษณะการทําลาย วนั / เดือน / ป สถานทีพ่บ และชื่อผูเก็บ บันทึก
โดยการถายภาพใตกลองจุลทรรศน และวาดภาพลักษณะตางๆที่สําคัญของแมลงหวี่ขาวโดยใช 
camera lucida ติดกับกลอง compound microscope รวมถึงใหรายละเอียดบนแผนปายบันทึกที่
ตองติดไวกับสไลดแมลงหวี่ขาวแตละตัว ไดแก ชื่อวทิยาศาสตรที่จําแนกได วัน/เดือน/ป สถานที่จบั 
และ วนั/เดือน/ปที่ทาํสไลดถาวร ชื่อน้าํยาที่ใชเมาท (mount) สไลด  และจัดทาํแนวทางวนิิจฉัย 
(key) สกุลและชนิดของแมลงหวี่ขาวที่รวบรวมไดพรอมภาพประกอบ 
              6. จัดเก็บตัวอยางที่ไดศึกษา  โดยนําตัวอยางแมลงหวี่ขาวพรอมตัวอยางพืชที่มีดักแด
เกาะอยูและสไลดถาวรที่ทําเสร็จแลว เก็บรวบรวมไวในพิพิธภัณฑ โดยแบงเปนหมวดหมูตามระบบ
สากล  (เพื่อตรวจสอบ สืบคน และอางอิงในภายหลัง) 
เวลาและสถานที ่
      เวลา        :     ตุลาคม 2548 – กนัยายน 2550 
  สถานที่        :     1.  แหลงเพาะปลกูทัว่ไป 
                           2. หองปฏิบัติการกลุมงานอนกุรมวิธานแมลง กลุมกีฏและสัตววทิยา        
                               สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช       

ผลการทดลองและวิจารณ 

 แมลงหวี่ขาวเปนแมลงในอันดับ Homoptera  วงศ Aleyrodida ตัวเต็มวัยสวนใหญมี
รูปรางลักษณะภายนอกคลายคลึงกัน แตกตางกันเพียงขนาดของลําตัว โดยตัวเต็มวัยจะเปนแมลง
ขนาดเล็ก มองดูคลายแมลงหวี่หรือผีเสื้อขนาดเล็ก สีขาว มีปก 2 คู ดักแดสวนใหญมีรูปรางกลมแต
แบน ลําตัวแบงเปน 2 สวน โดยสวนหัวและอกรวมเปนสวนเดียวกัน (cephalothorax) และสวน
ทอง (abdomen) ที่สวนทองพบวาสวนใหญมีปลองทอง 8 ปลอง แตบางชนิดอาจพบเพียง 7 ปลอง 
หรือ 3 ปลอง  ข้ึนอยูกับแมลงหวี่ขาวชนิดนั้นๆ สวนการจําแนกชนิดของแมลงหวี่ขาว โดยทั่วไปนัก
อนุกรมวิธานแมลงจะใชดักแดของแมลงหวี่ขาวมาตรวจวิเคราะหจําแนกชนิด เนื่องจากเปนระยะที่
มีอวัยวะตางๆที่คอนขางเดนชัดหลายประการ  

 จากขอมูลที่เคยรายงานไวโดย Mound และ Halsey (1978)  พบแมลงหวี่ขาวในสกุล 
Bemisia ทั่วโลกมีประมาณ 37 ชนิด และมีขอมูลที่พบในไทยเพียง 4 ชนิด ซึ่งรายงานไวโดย 
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Takahashi (1942) ไดแก Bemisia bambusae Takahashi, Bemisia giffardi (Kotinsky), 
Bemisia lampangensis Takahashi และ Bemisia tabaci (Gennadius) 
 การสํารวจนี้พบแมลงหวี่ขาวเพียง 1 ชนิด ซึ่งมีความสําคัญทางเศรษฐกิจอีกชนดิหนึง่ เนือ่ง 
จากมีพืชอาศัยคอนขางมาก คือ แมลงหวี่ขาวยาสูบ Bemisia  tabaci (Gennadius) โดยใช
แนวทางวินิจฉัย (key) ที่ปรับปรุงจาก Martin (1987) และมีรายละเอียดของแมลงหวี่ขาว รวมถึง
พืชอาศัยและเขตการแพรกระจาย ดังนี้ 

Bemisia  tabaci (Gennadius), 1936 
(ภาพที ่19) 

                Aleurodes tabaci Gennadius, 1889 
             Aleurodes inconspicua Quaintance, 1900 
                Bemisia tabaci (Gennadius) Takahashi, 1936 
ช่ือสามัญ   แมลงหวี่ขาวยาสูบ : Tobacco whitefly 
                                                 Cotton whitefly 
                                                  Sweetpotato whitefly  
ลักษณะทีพ่บในธรรมชาติ 
 ตัวออนมีลักษณะแบน คลายเพลี้ยแปง พบหนามบนลําตัวและปกคลมุดวยแผนไข ขนาด
ของดักแดมีความยาว 0.65 มม. กวาง  0.48 มม. ในระยะนี้จะพบตาแดง 1 คูอยางชัดเจน (ภาพที่ 1 
) ตัวเต็มวยัแมลงหวี่ขาวมีขนาดเล็กประมาณ 1 มม. ลําตวัปกคลุมดวยฝุนไขสีขาว 
ลักษณะบนแผนสไลด 
           โดยปกติปลองทองจะปรากฏเห็นเปน 7 สวนระหวางเสนลอกคราบทางขวางกับ vasiform 
orifice  ซึ่งปลองทองที่ 7 ปรากฏไมชัดเจน   ทออากาศเปดที่ขอบอยางธรรมดา  vasiform orifice มี
รูปรางคอนขางเปนรูปสามเหลี่ยมเรียวยาวดานขางตรง ขนที่ caudal ยาวหนา  และยาวกวา 
vesiform orifice  ขนที่ dorsum ยาวและปลายขนแหลม พบขนที่บริเวณนี้ 7 คู สวนดานทายของ
ดักแดจะพบลักษณะเปนรอง (caudal furrow) มีขนาดใกลเคียงกับ vasiform orifice และพบรอยนูน
เล็กนอย 1 คูอยูทั้งสองดาน (ภาพที่ 2 ) 
ความสาํคัญและพืชอาศยั 
         พบอาศัยดูดกินน้ําเลี้ยงจากใบพืช ไดแก  กะเพรา กุหลาบ และ มะเขือเปราะ และจาก
รายงานพบวาแมลงหวี่ขาวชนิดนี้มีพืชอาหารหลายชนิด ประมาณกวา 150 ชนิด อยูใน 63 วงศ   
(Mound and Halsey,1978) จัดเปนแมลงศัตรูพืชที่สําคัญและมีพืชอาหารมากชนิดหนึ่ง  
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เขตการแพรกระจาย  
           พบที่ดานกักกันพืชดอนเมือง กรุงเทพมหานคร จากการตรวจสินคาเกษตรสงออก และใน
แปลงเกษตรกรที่จังหวัดกาญจนบุรี  และจากรายงานของ Mound and Halsey (1978) พบวา 
แมลงหวี่ขาวชนิดนี้มีการแพรระบาดอยางกวางขวางในหลายประเทศ เชน แถบภูมิภาคพาเลอา
คติก ไดแก อังกฤษ สเปน โมร็อกโค อียิปต ไซปรัส อิสราเอล จอรแดน ซาอุดิอาราเบีย อิหราน 
รัสเซีย และญี่ปุน แถบภูมิภาคเอธิโอเปย ไดแก แกมเบีย ไอเวอรี่ กานา คาเมรูน ซูดาน เอเดน, 
คองโก  เคนยา,  แทนซาเนีย, ยูกานดา และแองโกลา แถบภูมิภาคมาดากัสแคน ไดแก 
มาดากัสการ เมอรริเชียส  แถบภูมิภาคโอเรียนตอล ไดแก ปากีสถาน อินเดีย จีน ไตหวัน พมา ศรี
ลังกา ,และไทย  แถบภูมิภาคออสโต-โอเรียนตอล ไดแก มาเลเซีย สิงคโปร เกาะสุมาตรา 
อินโดนีเซีย นิวกีนี และฟลิปปนส แถบภูมิภาคออสเตรลาเซียน ไดแก ออสเตรเลีย แถบภูมิภาค
แปซิฟก ไดแก ฟจิ แถบภูมิภาคนีอารกติก ไดแก สหรัฐอเมริกา และแถบภูมิภาคนีโอโทรปคอล 
ไดแก จาไมกา บาบาโดส เปอโตริโก บราซิล และอาเจนตินา  

 เนื่องจากมีขอจํากัดในเรื่องเวลาและงบประมาณ ทําใหการสํารวจไมสามารถสํารวจและ
รวบรวมเก็บตัวอยางไดทั่วถึง นอกจากนี้ขอมูลของแมลงหวี่ขาวในประเทศไทยก็มีอยางจํากัด 
เพราะขาดผูเชี่ยวชาญทางดานแมลงหวี่ขาวโดยเฉพาะ ประการสุดทายเกี่ยวกับการจัดทําสไลด
ถาวรที่ตองใชความระมัดระวังอยางสูงจากสารเคมีบางชนิดที่อาจเปนอันตรายตอรางกาย และ
ขนาดที่คอนเล็กของดักแด ทําใหการปฏิบัติงานจึงเปนไปอยางคอยเปนคอยไป แตขอมูลที่ได
บางสวนนี้ สามารถนําไปใชเปนขอมูลพื้นฐานที่สําคัญในการนําไปใชประโยชนเพื่อการศึกษาดาน
อ่ืนๆ และการวางแผนการปอง กันกําจัด และตัวอยางแมลงหวี่ขาวที่เปนศัตรูพืชที่สําคัญชนิดตางๆ 
จะเก็บรักษาไวในพิพิธภัณฑของกลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช เพื่อ
เปนหลักฐานสําหรับคนควาและอางอิงทางวิชาการ และยังไดขอมูลสําหรับประกอบการจดัทาํบญัชี
รายชื่อศัตรูพืช (Pest List) ในการสงออกผลิตผลทางการเกษตร และการวิเคราะหความเสี่ยง
ศัตรูพืช (Pest Risk Analysis) ในการนําเขาผลิตผลทางการเกษตรตอไป 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
การศึกษาอนุกรมวิธานแมลงหวี่ขาวในสกุล Bemisia  ซึ่งเปนแมลงอยูในอันดับ Homoptera  วงศ 
Aleyrodidae ทั้งตัวออนและตัวเต็มวัยอาศัยดูดกินน้ําเลี้ยงจากพืช และถายมูลเหนียวที่เปน
น้ําหวานซึ่งเปนอาหารของราดํา  ทําใหใบและผลผลิตของพืชเสียหาย  จากการสํารวจพบแมลงหวี่
ขาว 1 ชนิด คือ แมลงหวี่ขาวยาสูบ (Tobacco whitefly) มีชื่อวิทยาศาสตร  Bemisia tabaci 
(Gennadius)  โดยสํารวจพบที่จังหวัด กรุงเทพมหานคร และ กาญจนบุรี บนพืช กระเพรา กุหลาบ 
และมะเขือเปราะ 
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ภาพที่ 1  ภาพดักแดของแมลงหวี่ขาว Bemisia tabaci (Gennadius) (3X) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           

  
 

            ภาพที่ 2  ภาพจากสไลดถาวรของแมลงหวี่ขาว Bemisia tabaci (Gennadius) (4X) 
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อนุกรมวิธานของเพลี้ยแปง สกุล Dysmicoccus 
Taxonomy of Mealybug in Genus Dysmicoccus 

 

ชลิดา   อุณหวุฒิ   ศิรณิี    พนูไชยศรี         ลักขณา  บํารุงศร ี
ยุวรินทร  บุญทบ        ณัฐวัฒน   แยมยิ้ม        สิทธศิิโรดม  แกวสวสัด์ิ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา          สาํนักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

 
 

บทคัดยอ 
 การศึกษาอนกุรมวิธานของเพลี้ยแปงสกุล Dysmicoccus  ดําเนินการระหวางเดือน
ตุลาคม 2548  ถึงเดือนกันยายน 2550 เพื่อทราบชนิด พืชอาศัย เขตการแพรกระจาย และแมลง
ศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปงสกุล Dysmicoccus ที่มีอยูในประเทศไทย  โดยเก็บรวบรวมตัวอยาง
เพลี้ยแปง จากแหลงปลกูพชืตางๆ ทัว่ทกุภาคของประเทศไทย นําตัวอยางที่รวบรวมไดไปทําสไลด
ถาวรและตรวจจําแนกชนิดตามหลกัอนุกรมวิธาน ณ หองปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวธิานแมลง 
กลุมกีฏและสตัววิทยา สํานักวจิัย พัฒนาการอารักขาพืช จากการตรวจจําแนกชนิดพบเพลี้ยแปง
สกุล Dysmicoccus จํานวน 2 ชนดิ คือ  Dysmicoccus brevipes (Cockerell) และ 
Dysmicoccus neobrevipes Beardsley    นอกจากนี้ยังพบแมลงศัตรูธรรมชาติ 2 ชนิด คือ ดวง
เตา Crytolaemus montrouzieri Mulsant (Coleoptera : Coccinellidae) เปนแมลงห้าํของ D. 
brevipes   และหนอนผีเสือ้  Spalgis epius epius Westwood (Lepidoptera : Lycaenidae)   
เปนแมลงห้ําของ D. neobrevipes   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสโครงการ 09-02-49-01 



 1376

คํานํา 
 เพลี้ยแปง (mealybug) เปนแมลงปากดูด จัดอยูในวงศ Pseudococcidae อันดับ 
Homoptera แตนักอนุกรมวิธานบางกลุมไดจัดอยูในอันดับ Hemiptera แมลงวงศนี้มีลักษณะ
พิเศษ  คือตัวออนและตัวเต็มวัยเพศเมียสามารถผลิตไขแปง (mealy wax)  สีขาวปกคลุมลําตัวไว 
และสามารถขยายพันธุไดทั้งแบบไมใชเพศ (parthenogenesis)   และแบบใชเพศ   อีกทั้งมีมดบาง
ชนิดอาศัยรวมอยูดวยและเปนตัวชวยแพรกระจายเพลี้ยแปงจากสวนหนึ่งของพืชไปยังอีกสวนหนึ่ง 
หรือจากตนหนึ่งไปยังอีกตนหนึ่ง    ชํานาญ (2541) ไดศึกษาความสัมพันธของมดกับเพลี้ยแปง พบ
มดในไรสับปะรดที่สามารถจําแนกชนิดได 6 ชนิดคือ Monomorium sp.,  Pheidole sp.,  
Solenopsis sp.,  Tetramorium sp., Paratrechina sp. และ Odontoponera sp.    โดย 
Pheidole sp. (big-headed ant)    จะคาบเพลี้ยแปงวัยที่ 1 วิ่งไปมาตามใบสับปะรด ลงไปในรู
และนําเพลี้ยแปงไปวางไวที่รากสับปะรด     เพลี้ยแปงจะดูดกินน้ําเลี้ยงจากรากสับปะรด จน
เจริญเติบโตและตอมาเคลื่อนยายไปอยูตรงกาบใบที่โคนสับปะรด  เพลี้ยแปงบางชนิดมีพืชอาศัย
มากชนิดและสามารถทําลายสวนตางๆของพืช   ทําใหบริเวณที่ถูกทําลายมีลักษณะผิดปกติ เชนใบ
เปนจุดสีเหลืองและบางครั้งมีลักษณะยน   ผลบิดเบี้ยวและรวง  ถาพืชถูกทําลายรุนแรงจะทําใหตน
เหี่ยวชะงักการเจริญเติบโตและบางครั้งทําใหตนตายได นอกจากนี้เพลี้ยแปงยังขับถายของเหลวมี
ลักษณะเปนน้ําเหนียวๆ เรียกวามูลน้ําหวาน (honeydew) ซึ่งเปนอาหารของราดํา ทําใหราดาํเจรญิ
เติบ โตไดอยางรวดเร็วปกคลุมใบและผล   ใบจึงไมสามารถสังเคราะหแสงไดอยางเต็มที่ สําหรับผล
จะสกปรกเนื่องจากมูลน้ําหวานและราดํา   ในกรณีผลสกปรกนี้มีผลกระทบโดยตรงตอไมผลนานา
ชนิด   เพราะจะไมเปนที่ตองการของตลาดทั้งภายในและตางประเทศ 

 เพลี้ยแปงสกุล Dysmicoccus เปนเพลี้ยแปงที่มีความสําคัญสกุลหนึ่งในวงศ 
Pseudococcidaeสามารถทําลายพืชไดหลายชนิดทั้งพืชสวน และพืชไร   McKenzie (1967) 
รายงานวาในเขตทวีปอเมริกาเหนือมีเพลี้ยแปงสกุล Dysmicoccus ประมาณ 30 ชนิด  โดยพบที่รัฐ
แคลิฟอรเนีย 10 ชนิด  และ   Williams and Watson (1988)   ไดรวบรวมเพลี้ยแปงในแถบแปซิฟค 
พบเพลี้ยแปงสกุลนี้ 12 ชนิด ตอมา Ben-Dov (1994)  ไดรวบรวมรายชื่อและรายละเอียดของเพลี้ย
แปงที่มีรายงานจากทั่วโลก  พบวามีเพลี้ยแปงสกุล Dysmicoccus  จํานวน 106 ชนิด สําหรับใน
ประเทศไทย บุปผา (2538) พบเพลี้ยแปง Dysmicoccus neobrevipes Beardsley บนผลกลวย  ใน
ป พ.ศ.2546 ชลิดาและคณะ รายงานวาพบเพลี้ยแปงชนิดดังกลาวเปนศัตรูมังคุด อยางไรก็ดีขอมูล
รายละเอียดตางๆ ของเพลี้ยแปงสกุลนี้มีนอยมาก   ดังนั้นการศึกษาอนุกรมวิธานของเพลี้ยแปงสกุล 
Dysmicoccus จึงมีความสําคัญอยางยิ่งเพื่อทราบชนิดและชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตอง พืชอาหาร เขต
แพรกระจายของเพลี้ยแปงสกุล Dysmicoccus แตละชนิดที่พบในประเทศไทย สําหรับเปนขอมูล
ประกอบการพิจารณาแนวทางการปองกันกําจัดเพลี้ยแปงดังกลาว 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางเพลีย้แปง Dysmicoccus  ที่รวบรวมได 
2. อุปกรณเก็บตัวอยางเพลีย้แปง ไดแก alcohol  ขวดดองตัวอยางแมลง พูกนั กลอง

พลาสติกและถุงพลาสติก 
3. อุปกรณที่ใชในการทําสไลดถาวร ไดแก สารเคมีตางๆ เชน potassium hydroxide, 

alcohol, hydrochloric acid, glacial acetic acid, xylene, carbolic acid, acid 
fuchsin, N-butyl alcohol, clove oil และ canada balsam บีคเกอรขนาด 500 
มิลลิเมตร เตาไฟฟา (hot plate) ตูอบ  แผนสไลดแกวและแผนแกวปดสไลด 

4. กลองจุลทรรศนชนิด stereo microscope และ compound microscope ที่ติด 
camera lucida เปนอุปกรณเสริมชวยในการวาดภาพเพลี้ยแปง อุปกรณกลอง
ถายภาพ  

5. อุปกรณวาดภาพ ไดแก ปากกา Rotring และกระดาษไขเขียนแบบ 
6. อุปกรณคอมพิวเตอร 
7. เอกสารประกอบการจําแนกชนิดเพลีย้แปง 

วิธีการ 
1.  สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางเพลี้ยแปงสกุล Dysmicoccus   จากแหลงปลูกพืช

ตางๆ ทั่วทุกภาคของประเทศ ใชพูกันเขี่ยตัวอยางเพลี้ยแปงสวนหนึ่งใสขวดดองตัวอยางแมลงที่
บรรจุ alcohol 70% อยูภายในขวด กรณีที่เพลี้ยแปงกําลังดูดน้ําเลี้ยงบนพืช  ปากจะอยูที่เนื้อเยื่อ
พืชจึงไดตัดตัวอยางพืชที่มีเพลี้ยแปงเกาะอยู แชใน  alcohol 70% เชนเดียวกัน  บันทึกสถานที่ วัน 
เดือน ปที่เก็บตัวอยาง ชนิดของพืชและสวนของพืชที่ถูกทําลาย รวมทั้งชื่อผูเก็บตัวอยาง บน
กระดาษไขเขียนแบบใสลงในขวดดองตัวอยางแมลงแตละขวด เก็บตัวอยางเพลี้ยแปงอีกสวนหนึ่ง
รวมทั้งพืชอาหารใสในกลองพลาสติกใสที่ฝากลองบุดวยลวดตาขายตาถี่ พรอมกับบันทึก
รายละเอียดปดไวที่กลองพลาสติกเชนเดียวกับที่ใสลงในขวดดองตัวอยางเพลี้ยแปง ถายภาพ
ลักษณะอาการของพืชที่ถูกทําลายในสภาพธรรมชาติ  จากนั้นนําตัวอยางเพลี้ยแปงที่รวบรวมได
กลับไปยังหองปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวิธานแมลง กลุมกีฏและสัตว-วิทยา เพื่อจําแนกชนิด และ
ศึกษาแมลงศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปงแตละชนิด 
 2.   นําตัวอยางเพลี้ยแปงจากขอ 1. มาตรวจลักษณะภายนอกของเพลี้ยแปงและแมลงศัตรู 
ธรรมชาติภายใตกลองจุลทรรศนชนิด stereo microscope แลวบันทึกรายละเอียดตางๆ เชน 
รูปราง ลักษณะ ขนาด และสี เปนตน 
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 3.   นําตัวอยางเพลี้ยแปงเพศเมียจากขวดดองตัวอยางแมลง (ขอ 1)    มาทําสไลดถาวร 
โดยดัด แปลงวิธีการของ Williams and Watson (1988)  ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 
       3.1  ใชเข็มเจาะที่ตรงกลางสวนอกดานบนของเพลี้ยแปง แลวนําไปใสในหลอดทดลอง
ที่บรรจุดวยสารละลาย  potassium hydroxide 10% จากนั้นนําหลอดทดลองดังกลาวใสในบีค
เกอรขนาด 500 มิลลิลิตร ที่บรรจุน้ําและตั้งอยูบนเตาไฟฟา ตมประมาณ 15 นาที นับต้ังแตน้ําใน
บีคเกอรเดือด ระวังไมใหสารละลาย potassium hydroxide ที่อยูในหลอดทดลองเดือด เพราะจะ
ทําใหตัวอยางเสียหาย 
       3.2  นําตัวอยางเพลี้ยแปงที่ตมแลวมาลางในน้ํากลั่น กดเบาๆ บนลําตัวดวยเข็มดัด
ปลายใหโคง เพื่อทําใหไขหรือตัวออนและของเหลวที่อยูในลําตัวหลุดออกมาทางรอยที่เจาะไว แต
ถายังมีกอนไขมันตกคางอยูในลําตัว ตองกําจัดออกไปโดยนําไปแชใน alcohol 95%  นาน
ประมาณ 2 – 3 นาที แลวยายไปแชใน carbol xylene ประมาณ 10 นาที จนกระทั่งตัวอยางเพลี้ย
แปงใสดีแลวจึงนําไปแชใน alcohol 95% อีกครั้ง เพื่อลาง carbol xylene จากนั้นยายตัวอยาง
เพลี้ยแปงไปแชใน acid alcohol (สารละลายของ glacial acetic acid กับ alcohol 50% 
อัตราสวน 1 : 4) ประมาณ 2 – 3 นาที 

  3.3  นําตัวอยางเพลี้ยแปงแชในน้ํายอมสี  (สารละลายของ  acid  fuchsin  0.5 กรัม  
hydrochloric acid 10%  25 มิลลิลิตร และน้ํากลั่น 300 มิลลิลิตร) นาน 1 ชั่วโมง  หลังจากนั้นยาย
ไปแชใน alcohol 95%  ประมาณ 2 – 3 นาที เพื่อใหสีที่เปนสวนเกินหลุดออกไป 

3.4 ยายตัวอยางเพลี้ยแปงไปแชในสารละลายของ N-butyl alcohol กับ alcohol 95% 
อัตราสวน 1:1  นาน 10 นาที  จากนั้นยายไปแชใน N-butyl alcohol อีก 10 นาที และยายไปแชใน
colve oil ประมาณ 20 นาที 

  3.5  นําตัวอยางเพลี้ยแปงขึ้นจาก clove oil   วางลงบนแผนสไลดแกว   ใชกระดาษ
กรองซับ clove oil    สวนเกินออกไป   หยด canada balsam 1 หยดบนตัวอยางเพลี้ยแปง   ปด
ดวยแผนแกวปดสไลด    แลวนําไปอบในตูอบที่อุณหภูมิ 50OC  ประมาณ 1 เดือน  จากนั้นจึงนํามา
ตรวจจําแนกชนิดตอไป 

4.   ตรวจจําแนกชนิดของเพลี้ยแปง   โดยนําตัวอยางเพลี้ยแปงบนแผนสไลดแกวมาตรวจ 
จําแนกชนิด ภายใตกลองจุลทรรศนชนิด compound microscope ที่มีกําลังขยายสูง 600 เทา 
ตรวจดูลักษณะสําคัญที่ใชจําแนกชนิดไดแก หนวด (antennae)  ขน (setae)   รู (pores)  ทอ  
(tubular ducts) กลุมอวัยวะที่ผลิตเสนแปงดานขางลําตัว (cerarii) ชองเปดที่มีลักษณะคลายรอย
แตกตามขวางของลําตัว (ostioles)  และวงแหวนที่ลอมรอบชองเปดของอวัยวะขับถาย (anal ring)    
 5.  วาดรูปแสดงลักษณะทางอนุกรมวิธานของเพลี้ยแปงแตละชนิด โดยใช camera lucida 
ติดกับกลองจุลทรรศนชนิด compound microscope โดยวาดรูปเพลี้ยแปงทางดานบน (dorsum) 
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คร่ึงหนึ่ง และดานลาง (venter)  คร่ึงหนึ่งใหอยูในรูปเดียวกันบนกระดาษไขเขียนแบบ แลวจัดทํา
แนวทางวินิจฉัย (key) ชนิดของเพลี้ยแปงสกุล Dysmicoccus  ที่รวบรวมได  พรอมภาพประกอบ 

6. บันทึกชื่อชนิดของเพลี้ยแปงในสกุล Dysmicoccus ที่สํารวจพบ  พืชอาศัย  เขตการแพร 
กระจาย และแมลงศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปงแตละชนิด และจัดเก็บตัวอยางเพลี้ยแปงและแมลง
ศัตรูธรรมชาติที่ศึกษาไวในพิพิธภัณฑแมลง 
เวลาและสถานที ่
 เวลา :   เดือนตุลาคม 2548 – เดือนกนัยายน 2550 
 สถานที ่:  1)  แหลงปลูกพืชตางๆ ทัว่ทุกภาคของประเทศ 

2)  หองปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวธิานแมลง    กลุมกฏีและสัตววิทยา  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 จากการเก็บรวบรวมตัวอยางเพลีย้แปงจากแหลงปลกูพชืตางๆ ทั่วทุกภาคของ

ประเทศ ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดอืนกันยายน 2550  พบแตเพลี้ยแปงเพศเมยี  ในการ
ตรวจจําแนกชนิดจึงใชลักษณะทางอนกุรมวิธานของเพลี้ยแปงเพศเมยี  ซึง่มีรูปรางลักษณะทัว่ไป 
ดังภาพที่ 1  สําหรับเพล้ียแปงสกุล Dysmicoccus  มีรูปรางลักษณะทางอนุกรมวธิานที่สําคัญ   
ดังนี ้
 

Genus  Dysmicoccus  Ferris, 1950 
 Dysmicoccus  Ferris, 1950 : 53 
รูปรางลักษณะ 
 ตัวเต็มวัยเพศเมียรูปรางคลายรูปไข คอนขางกลม มีจํานวนปลองหนวด 8 ปลอง ชองเปดที่
มีลักษณะคลายรอยแตกตามขวางของลําตัว (ostioles) มีจํานวน 2 คู อยูทางสวนหนา (anterior) 
ของลําตัว 1 คู และสวนหลัง (posterior) อีก 1 คู ขายาวเรียว ปลายเทา (tarsus) มี 1 ปลอง สวน
ใหญมีเล็บ (claw) 1 อัน และใกลฐานของเล็บมีคลายเสนขน (seta like) จํานวน 2 เสน เรียกวา 
digitules ซึ่งบริเวณปลายเสนมีลักษณะเปนปม (knob) เล็บไมมีปุมขนาดเล็กที่มีลักษณะคลายฟน 
(denticle)  กลุมอวัยวะผลิตเสนแปงดานขางลําตัว (cerarii) มีจํานวน 6-17 คู ไมมีคูที่ 2 ที่อยูบน
สวนหัว (preocular cerarii) แตละอันประกอบดวยรูเปดรูปสามเหลี่ยม (trilocular pores)  ขน
ปลายแหลมคลายรูปกรวย (conical setae) ขนาดใหญจํานวน 5-6 เสน และมีขนเสนเล็กๆบางๆ 
(auxiliary setae) จํานวน 2-3 เสน แตบางครั้งไมพบขนเสนเล็กๆบางๆที่คูที่อยูบนปลองทองกอน
ปลองรองสุดทาย (antepenultimate cerarii) โดยทั่วไปจะมีแผนแข็งที่มีลักษณะเปนวง (circulus) 
แตบางชนิดไมมีแผนแข็งดังกลาว ไมมีทอชนิดที่บริเวณรอบปากทอเปนขอบแข็ง (oral rim tubular 
duct) ขนที่อยูดานบนของลําตัวมีหลายลักษณะ  สําหรับขนดานลางของลําตัวมีลักษณะเปนเสน
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เรียวยาวคลายแส (flagellate setae)  แตอาจมีขนปลายแหลมคลายรูปกรวยปะปนอยูดวย 
ดานลางของลําตัวที่ต่ิงปลายปลองทองปลองสุดทาย (anal lobe)    แตละอันอาจมีหรือไมมี
ลักษณะเปนแผนแข็ง (sclerotized area) ปรากฏอยู ไมมีแถบแคบๆ บนติ่งที่ปลายปลองทองปลอง
สุดทาย (anal lobe bar) (Williams และ Watson,1988) 
 จากการตรวจจําแนกชนิดของเพลี้ยแปงตามหลักอนุกรมวิธานพบเพลี้ยแปงสกุล 
Dysmicoccus จํานวน 2 ชนิด  คือ  Dysmicoccus brevipes (Cockerell)  และ  Dysmicoccus 
neobrevipes Beardsley  ซึ่งไดจัดทําแนวทางวินิจฉัย (key) และรายละเอียดของเพลี้ยแปงทั้งสอง
ชนิดนี้ ดังตอไปนี้ 
 
 

แนวทางวินจิฉัยชนิดเพลีย้แปง สกลุ  Dysmicoccus 
-   ดานบนของลําตัว มีกลุมขนเสนเรียวยาวคลายแส (Flagalerte setae) อยูบริเวณดานหนา 
(anterior)  
    เหนือวงแหวนที่ลอมรอบชองเปดอวัยวะขับถาย (anal ring) 
    กลุมอวัยวะผลิตเสนแปงดานขางลําตวับนปลองทองปลองสุดทาย (anal lobe cerarii) ต้ังอยูบน
แผน 
    แข็งรูปรางคอนขางกลม และดานลาง (venter) ปรากฏแผนแข็งรูปสามเหลี่ยมหรือส่ีเหลี่ยมบน
ต่ิง 
    ปลายปลองทองปลองสุดทาย...............................................................brevipes (Cockerell) 
    ดานบนของลําตัว มีขนเสนสั้นๆ อยูบริเวณดานหนาเหนือวงแหวนที่ลอมรอบชองเปดอวัยวะ
ขับถาย 
    กลุมอวัยวะผลิตเสนแปงดานขางลําตวับนปลองทองปลองสุดทาย ต้ังอยูบนแผนแข็งรูปรางยาวร ี
และ ดานลางปรากฏแผนแข็งลักษณะแคบยาวบนติ่งปลายปลองทองปลองสุดทาย...................... 
.........................................................................................................neobrevipes Beardsley 

 

 
รายละเอียดของเพลี้ยแปงแตละชนิด 

เพล้ียแปง  Dysmicoccus  brevipes (Cockerell) 
 Dactylopius brevipes Cockerell, 1893 : 267 
 Pseudococcus brevipes (Cockerell), Fernald, 1903 : 98 ; Zimmerman,  
  1948 : 189 
 Dysmicoccus brevipes (Cockerell), Ferris, 1950 : 59  
ช่ือสามัญ เพลี้ยแปงสับปะรด   pineapple mealybug 
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รูปรางลักษณะ 
 ลักษณะในธรรมชาติ  ตัวเต็มวัยเพศเมีย  รูปรางรูปไข คอนขางกลม  ลําตัวยาวประมาณ 
2.2-3.0 มิลลิเมตร  กวางประมาณ 1.6-1.9 มิลลิเมตร ผนังลําตัวสีชมพูปกคลุมดวยไขแปง (mealy 
wax) สีขาว ดานขางรอบลําตัวประกอบดวยเสนแปง (filament of wax) ส้ันๆ เสนแปงที่อยูทางดาน
ทายของลําตัวยาวกวาเสนทางดานขาง    
 ลักษณะบนแผนสไลดแกว (ภาพที่ 2)  ตัวเต็มวัยเพศเมีย รูปรางรูปไข คอนขางกลม 
ลําตัวยาวประมาณ 2.2-3.0 มิลลิเมตร  กวางประมาณ 1.6-1.9 มิลลิเมตร มีจํานวนปลองหนวด 8 
ปลอง ขายาวเรียวมีรูโปรงใส  (translucent pores)  ที่ตนขา (femur) และนองขา (tibia)  ของขาคู
หลัง (hind legs) เล็บไมมีปุมขนาดเล็กที่มีลักษณะคลายฟน กลุมอวัยวะผลิตเสนแปงดานขาง
ลําตัวมีจํานวน 17 คู    แตละอันประกอบดวยรูเปดรูปสามเหลี่ยมและขนปลายแหลมคลายรูป
กรวยจํานวน 2-4 เสน สําหรับคูสุดทาย (anal lobe cerarii) แตละอันจะมีขนดังกลาวขนาดใหญ
จํานวน  2 เสน ขนเสนเล็กๆบางๆ อีก 6-7 เสน  และรูเปดรูปสามเหลี่ยมจํานวนมาก  ซึ่งทั้งหมด
ต้ังอยูบนแผนแข็ง รูปรางคอนขางกลม สําหรับดานลาง (ventral surface) ปรากฏแผนแข็งมี
ลักษณะรูปสามเหลี่ยมหรือส่ีเหลี่ยมและมีขนคอนขางยาวอยูปลายสุดของติ่ง (apical setae)  ชอง
เปดที่มีลักษณะคลายรอยแตกตามขวางของลําตัว มีจํานวน 2 คู อยูทางสวนหนาของลําตัว 1 คู 
และสวนหลังอีก 1 คู แผนแข็งที่มีลักษณะเปนวงเจริญดี 
 ผนังลําตัวดานบน  มีขนสั้นแข็ง ปลายแหลม  และมีขนเสนเล็กๆบางๆปะปนอยูดวย 
สําหรับกลุมขนที่อยูบนปลองทองปลองสุดทาย บริเวณดานหนา (anterior) เหนือวงแหวนที่
ลอมรอบอวัยวะขับถายมีลักษณะเปนเสนเรียวยาวคลายแส (flagellate setae) ซึ่งมีความยาว
มากกวาขนบริเวณอื่น มีรูเปดรูปสามเหลี่ยมเปนจํานวนมากกระจายอยูทั่วไป รูกลมเล็กๆ 
(discoidal pores) มี 2 ขนาดกระจายอยูบนผนังลําตัว แตละรูบริเวณพื้นผิวหนามีลักษณะเปน
รางแห (reticulated surface) พวกที่มีขนาดใหญเห็นไดชัดบนแนวกลาง (median area) ของสวน
ทอง   โดยเฉพาะบริเวณแนวกลางของปลองทองที่ 5-8 สวนที่ขนาดเล็กมีจํานวนมากกระจายอยู
ทั่วไป วงแหวนที่ลอมรอบชองเปดของอวัยวะขับถาย (anal ring)  ประกอบดวยขนจํานวน 6 เสน 
 ผนังลําตัวดานลาง  มีขนสั้นแตบางกวาขนบนผนังลําตัวดานบน  รู เปดรูปวงกลม 
(multilocular disc pores) จะอยูเรียงเปนแถว 1 แถวที่ขอบดานหลัง ( posterior) ของปลองทอง
ปลองที่ 6-7 และพบจํานวนนอยที่บริเวณขอบดานหนาของปลองทองปลองที่ 7  และจากดานหลัง
ของปลองนี้ไปจนถึงชองเปดของอวัยวะสืบพันธุ (vulva) รูเปดรูปสามเหลี่ยมมีจํานวนนอยกวาที่พบ
บนผนังลําตัวดานบน รูกลมเล็กๆกระจายอยูทั่วไป   และมีรูกลมเล็กๆ จํานวน 1-4 รู อยูบริเวณ
ดานหลังของขอบรอบตา ทอชนิดที่ปากทอเปนแผนแข็ง (oral collar tubular ducts) มี 2 ขนาด 
พวกที่มีขนาดใหญ ปากทอกวางกวารูเปดรูปสามเหลี่ยมเล็กนอย พบอยูเดี่ยวๆที่ขอบปลองทอง



 1382

ปลองที่ 5-7   สําหรับพวกที่มีขนาดเล็กปากทอแคบกวารูเปดรูปสามเหลี่ยม มักจะพบกระจายอยูที่
ปลองทองที่ 5-6  และที่ขอบดานขางของปลองทองปลองที่ 7  ไมมีแถบแคบๆ บนติ่งที่ปลายปลอง
ทองปลองสุดทาย ขนที่ปลายสวนทองซึ่งอยูใกลวงแหวนที่ลอม รอบชองเปดของอวัยวะขับถาย 
(cisanal setae) มีขนาดสั้นกวาขนที่อยูบนวงแหวนที่ลอมรอบชองเปดของอวัยวะขับถาย 
 

ความสําคัญและพืชอาศัย 
 เพลี้ยแปง D. brevipes เปนแมลงศัตรูสําคัญของสับปะรด พบดูดกินน้ําเลี้ยงที่ราก กาบใบ 
และผลบริเวณโคนสับปะรด อีกทั้งเปนพาหะถายทอดเชื้อไวรัสสาเหตุของโรคเหี่ยวสับปะรด 
(pineapple wilt disease) อีกดวย     Zimmerman (1948) รายงานวาเพลี้ยแปงชนิดนี้เปนศัตรู
สําคัญของสับปะรดในมลรัฐฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา   
เขตการแพรกระจาย 
 ภาคตะวันออก จังหวัดชลบุรี   
 ภาคตะวันตก จังหวัดเพชรบุรี 
 ภาคใต  จังหวัดชุมพร   
 

Dysmicoccus  neobrevipes  Beardsley, 1959 
 Dysmicoccus neobrevipes  Beardsley ; 1959 : 31 ; 1965 : 61 ; 1975 : 
657 ; 
  William and Watson, 1988 : 67 
ขื่อสามัญ    เพลี้ยแปงสบัปะรดสีเทา  grey pineapple mealybug 
รูปรางลักษณะ 
 ลักษณะในธรรมชาติ   ตัวเต็มวัยเพศเมีย รูปรางคอนขางกลม ลําตัวยาวประมาณ 3.3-
3.5 มิลลิเมตร กวางประมาณ 2.7-3.0 มิลลิเมตร  ผนังลําตัวสีเทาปกคลุมดวยไขแปงสีขาว ดานขาง
รอบลําตัวมีเสนแปงสั้นๆ เสนแปงดานทายของลําตัวยาวกวาดานขางเล็กนอย   
 ลักษณะบนแผนสไลดแกว (ภาพที่ 3)  ตัวเต็มวัยเพศเมีย รูปรางคอนขางกลม ลําตัวยาว
ประมาณ 3.3-3.5 มิลลิเมตร  กวางประมาณ 2.7-3.0 มิลลิเมตร มีจํานวนปลองหนวด 8 ปลอง ขา
ยาวเรียว  มีรูโปรงแสงที่ตนขาและนองขาของขาคูหลัง เล็บไมมีปุมขนาดเล็กที่มีลักษณะคลายฟน  
กลุมอวัยวะผลิตเสนแปงดานขางลําตัวมีจํานวน 17 คู      แตละอันประกอบดวยรูเปดรูป
สามเหลี่ยมและขนปลายแหลมคลายรูปกรวย คูที่อยูบริเวณสวนหัวมีขนดังกลาวจํานวน 3-6 เสน ที่
สวนอกมีจํานวน 2-3 เสน ที่สวนทองมีจํานวน 4-7 เสน แตคูรองสุดทาย (penultimate cerarii) และ
คูสุดทาย  แตละคูจะมีขนชนิดนี้ขนาดใหญจํานวน 2 เสน และมีขนเสนเล็กๆบางๆจํานวน 4-6 เสน 
สําหรับคูสุดทายอยูบนแผนแข็งรูปรางยาวรี สําหรับดานลางปรากฏมีแผนแข็งลักษณะแคบยาวและ
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มีขนคอนขางยาวอยูปลายสุดของติ่ง ชองเปดที่มีลักษณะคลายรอยแตกตามขวางของลําตัว   มี
จํานวน 2 คู อยูทางสวนหนาของลําตัว 1 คู และสวนหลังอีก 1 คู แผนแข็งที่มีลักษณะเปนวงเจริญดี 
 ผนังลําตัวดานบน  มีขนสั้นปลายแหลม    รวมทั้งขนที่อยูบนปลองทองปลองสุดทาย
บริเวณดาน หนาเหนือวงแหวนที่ลอมรอบอวัยวะขับถาย มีรูเปดรูปสามเหลี่ยมเปนจํานวนมาก
กระจายอยูทั่วไป รูกลมเล็กๆ มีขนาดตางๆกันกระจายอยูบนผนังลําตัว แตละรูมีขอบหนาและ
ผิวหนามีลักษณะเปนเม็ดเล็กๆ (granular) พวกที่มีขนาดใหญที่สุดมีขนาดเสนผานศูนยกลางใหญ
กวารูเปดรูปสามเหลี่ยม  เห็นไดชัดบนแนวกลางของสวนทอง โดยเฉพาะบริเวณแนวกลางของ
ปลองทองปลองทายๆ สวนที่เหลือมีเสนผานศูนยกลางเทากับรูเปดรูปสามเหลี่ยม  หรือขนาดเล็ก
กวา   วงแหวนที่ลอมรอบชองเปดของอวัยวะขับถายประกอบดวยขนจํานวน 6 เสน 
 ผนังลําตัวดานลาง มีขนสั้นๆ ยกเวนที่สวนหัวและปลองทองปลองทายๆ ซึ่งมีขนาดยาว
กวา รูเปดรูปวงกลมเรียงเปนแถว 1   แถวที่ขอบดานหลังของปลองทองปลองที่ 7 และพบจํานวน
นอยที่บริเวณขอบดานหนาของปลองทองปลองที่ 7  และจากดานหลังของปลองนี้ไปจนถึงชองเปด
ของอวัยวะสืบพันธุ (vulva)  โดยทั้งหมดนี้พบอยูบริเวณกึ่งกลางหรือเกือบกึ่งกลางของปลอง รูเปด
รูปสามเหลี่ยมและรูกลมเล็กๆกระจายอยูทั่วไป   มีรูกลมเล็กๆ จํานวน 2-3 รูอยูบริเวณดานหลังของ
ขอบรอบตา ทอชนิดที่ปากทอเปนแผนแข็งมี 2 ขนาด พวกที่มีขนาดเล็กจะมีความยาวของทอ
เทากับรูเปดรูปวงกลม และปากทอกวางเทากับรูเปดรูปสามเหลี่ยม โดยเรียงกันเปนแถวจํานวน 1 
แถวหรือ 2 แถวตามขวางโดยผานกลางปลองทองปลองที่ 5-7  นอกจากนี้ยังพบที่ปลองทองปลอง
แรกๆ แตไมมากนักและพบบนบริเวณกลางสวนอก บางครั้งพบระหวางฐานของหนวดอีกดวย 
สําหรับพวกที่มีขนาดกวางจะมีความยาวของทอส้ันกวาเสนผานศูนยกลางของรูเปดรูปวงกลม   มัก
พบเปนกลุมเล็กๆ ที่ขอบดานขางของปลองทองปลองที่ 4-7  ไมมีแถบแคบๆ บนติ่งที่ปลายปลอง
ทองปลองสุดทาย  ขนที่ปลายสวนทองซึ่งอยูใกลวงแหวนที่ลอม รอบชองเปดของอวัยวะขับถาย  มี
ขนาดสั้นกวาขนที่อยูบนวงแหวนที่ลอมรอบชองเปดของอวัยวะขับถาย 
ความสําคัญและพืชอาศัย 
 เพลี้ยแปง D. neobrevipes มีพืชอาศัยมากชนิดรวมทั้งสับปะรด   พบดูดน้ําเลี้ยงบริเวณ
สวนตางๆของพืช เชน ดูดน้ําเลี้ยงบนผลมังคุดที่ข้ัวผลบริเวณกลีบเลี้ยงและกานผล บนผลมะมวง 
นอยหนา กลวยน้ําวา กลวยหอม กลวยเล็บมือนาง ขนุน ฝร่ัง ทับทิม มะขาม บนใบและผล
ชํามะเลียง  สับปะรด บนใบและกิ่งของลีลาวดี จามจุรี พะยอม อากาเว กราง สัก แคแดง ปบ   บน
ใบลําไย กุหลาบ เทียนญี่ปุน  ซอนกลิ่นฝร่ัง หมากเหลือง และพบบนดอกทานตะวันอีกดวย 
 
 
 



 1384

เขตการแพรกระจาย 
 ภาคกลาง   จงัหวัดกรุงเทพมหานคร นนทบุรี นครปฐม สมุทรสาคร ลพบุรี สระบุรี สุพรรณบุรี 
 ภาคเหนือ   จงัหวัดนครสวรรค  เชียงใหม 
 ภาคตะวันออก จังหวัดจันทบรีุ  ระยอง  ชลบุรี  ปราจีนบุรี  ฉะเชงิเทรา  
 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ     จงัหวัดนครราชสีมา 
 ภาคตะวันตก จังหวัดกาญจนบุรี  ราชบุรี  เพชรบุรี 
 ภาคใต   จงัหวัดชุมพร    
 
 
 
 
 
 
 

 การสํารวจและรวบรวมแมลงศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปง สกลุ Dysmicoccus พบ
แมลงศัตรูธรรมชาติ 2 ชนิด ไดแก 
 1.  ดวงเตา Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Coleoptera : Coccinellidae)      
พบทั้งตัวหนอนและตัวเต็มวัยเปนแมลงห้ําของเพลี้ยแปง  D. brevipes 
      ตัวเต็มวัยเปนดวงที่มีลําตัวยาวประมาณ 4.2-4.6 มิลลิเมตร  กวางประมาณ 2.8-3.0 
มิลลิเมตร มีสีดํา หัวและอกปลองแรกมีสีสม ปกคูหนาสีดําปลายปกมีสีสม ตัวหนอนมีขนาดเล็ก 
ลําตัวปกคลุมดวยไขแปง มีลักษณะเปนเสนยาวคลายเสนแปงของเพลี้ยแปง  Mani et al. (1995)  
รายงานวาพบดวงเตาชนิดนี้ที่ประเทศอินเดีย หนอนดวงเตา 1 ตัวสามารถกินตัวออนของเพลี้ยแปง 
Rastrococcus iceryoides (Green)   ได 498 หรือกินไขได 355 ฟอง  นอกจากนี้สมหมาย (2545) 
รายงานวาดวงเตา C.maontrouzieri   เปนแมลงห้ําของเพลี้ยแปง Nipaecoccus viridis 
(Newstead),  D. brevipes,    Maconellicoccus hirsutus  (Green)  และ  Rastrococcus 
iceryoides (Green)   
 2. หนอนผีเสื้อ Spalgis epius epius  Westwood (Lepidoptera : Lycaenidae)  พบตัว
หนอนเปนแมลงห้ําทําลายเพลี้ยแปง  D. neobrevipes 
      ตัวหนอน มีขนาดเล็ก ลําตัวยาวประมาณ 5.0-10.0 มิลลิเมตร กวางประมาณ 3.0-3.5 
มิลลิเมตร  ลําตัวประกอบดวยขนเล็กๆ ละเอียดและปกคลุมดวยสารสีขาวคลายแปง  ทําใหดูคลาย
เพลี้ยแปง ดักแดมีสีดํา ลักษณะคลายหอยตัวเล็กๆ  ตัวเต็มวัยเปนผีเสื้อกลางวันขนาดเล็ก  ปก
ดานบนสีน้ําตาลแกมเทา  ดานลางสีขาวอมเทา 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
การศึกษาอนุกรมวิธานของเพลี้ยแปงสกุล Dysmicoccus ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึง

เดือนกันยายน 2550 พบเพลี้ยแปงสกุลนี้จํานวน 2 ชนิด คือ Dysmicoccus  brevipes 
(Cockerell)  และ Dysmicoccus neobrevipes Beardsley  ซึ่งเพลี้ยแปงทั้งสองชนิดสามารถ
จําแนกชนิดไดโดยดูลักษณะทางอนุกรมวิธานที่แตกตางระหวางชนิด ไดแก ลักษณะ ความยาว
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และตําแหนงของเสนขนบริเวณดาน หนาวงแหวนที่ลอมรอบชองเปดอวัยวะขับถาย  และแผนแข็งที่
ปรากฏอยูดานบนและดานลางของปลองทองปลองสุดทาย 

เพลี้ยแปง D. brevipes เปนศัตรูสําคัญของสับปะรดพบบริเวณรากและโคนกาบใบ มีเขต
การแพรกระจายทางภาคตะวันออก ภาคตะวันตกและภาคใต  โดยพบในเขตจังหวัดชลบุรี  เพชรบรีุ  
และชุมพร ซึ่งเปนแหลงปลูกสับปะรด สําหรับ D. neobrevipes มีพืชอาศัยมากชนิดรวมทั้ง
สับปะรดดวย พบดูดน้ําเลี้ยงบริเวณกิ่ง ใบ ดอก ผล มีเขตการแพรกระจายทุกภาคของประเทศ  
นอกจากนี้พบแมลงศัตรูธรรมชาติจํานวน 2 ชนิด ไดแก ดวงเตาในวงศ Coccinellidae  จํานวน 1 
ชนิด คือ Crytolaemus montrouzieri Mulsant  เปนแมลงห้ําของเพลี้ยแปง D. brevipes  และ
หนอนผีเสื้อ ในวงศ Lycaenidae  จํานวน 1 ชนิด คือ Spalgis epius epius Westwood  เปนแมลง
ห้ําของ  D. neobrevipes 

เนื่องจากแมลงห้ําทั้งสองชนิดมีขนาดเล็กและอาศัยปะปนอยูในกลุมของเพลี้ยแปง อีกทั้ง
ตัวหนอนมีลักษณะที่คลายคลึงกับเพลี้ยแปง  ดังนั้นในการตัดสินใจปองกันกําจัดเพลี้ยแปง 
จําเปนตองสังเกตกลุมของเพลี้ยแปงเหลานั้นวามีดวงเตาและหนอนผีเสื้อดังกลาวอาศัยปะปนอยู
ดวยหรือไม  ถามีควรเลือกสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงที่มีผลกระทบนอยที่สุดตอแมลงห้ํา  หรือ
หลีกเลี่ยงการใชสารเคมี  ทั้งนี้เพื่ออนุรักษแมลงห้ําใหคงอยูเพื่อสรางความสมดุลในธรรมชาติตอไป 
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   ภาพที่ 1  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเพลี้ยแปง ตัวเต็มวัยเพศเมีย วงศ Pseudo
                    (Williams and Watson, 1988)  
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          ภาพท่ี 2 เพลี้ยแปง Dysmicocous breipes (Cockerell) ตัวเต็มวัยเพศ 
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         ภาพท่ี 3 เพลี้ยแปง Dysmicoccus neobrevipes Beardsley ตัวเต็มวัยเพศเ
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Abstract 
 Study on Taxonomy of mealybugs in genus Dysmicoccus was conducted during 
October 2005 to September 2007.  Specimens of mealybugs were collected from the 
various plants in different parts of Thailand.  The collected mealybug specimens were 
permanently mounted on the Slides and identified under a compound microscope.  
Taxonomic study of these specimens  found 2 species of Dysmicoccus in Thailand.  
They were Dysmicoccus brevipes (Cockerell)  and  Dysmicoccus neobrevipes  
Beardsley 
 Two species of insect natural enemies, Crytolaemus montrouzieri Mulsant 
(Coleoptera : Coccinellidae)  and  Spalgis epius epius  Westwood (Lepidoptera : 
Lycaenidae) were  predators of  these mealybugs.  C. montrouzieri  was observed to 
prey on D. brevipes while  S. epius epius  was  observed  to  prey on  D. neobrevipes. 
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  อนุกรมวิธานของเพลี้ยออนสกุล Aphis  
Taxonomy of Aphids genus Aphis 

 

 
ลักขณา  บํารุงศรี       ศริิณี  พูนไชยศรี      ชลิดา  อุณหวุฒิ 

ยุวรินทร  บุญทบ      ณฐัวัฒน  แยมยิ้ม       สิทธศิิโรดม  แกวสวสัด์ิ 
กลุมกีฏและสัตววทิยา            สาํนกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

       

 
 

บทคัดยอ 
การศึกษาอนุกรมวิธานของเพลี้ยออนสกุล Aphis ดําเนินการระหวางเดือนตุลาคม 2548 -  

กันยายน 2550 เพื่อทราบชนิด พืชอาศัย เขตการแพรกระจาย และแมลงศัตรูธรรมชาติของเพลี้ย
ออนในสกุล Aphis ที่มีอยูในประเทศไทย   จากการเก็บรวบรวมตัวอยางเพลี้ยออนจากแหลงปลูก
พืชตาง ๆ ในจังหวัดเพชรบุรี กาญจนบุรี นนทบุรี นครราชสีมา เชียงใหม เชียงราย จันทบุรี และ
กรุงเทพมหานคร พบเพลี้ยออนสกุล Rhopalosiphum, Aphis, Macrosiphum, Pseudoregma 
และ Astegopteryx  จากการจําแนกชนิดพบเพลี้ยออนสกุล Aphis 2 ชนิด คือ Aphis gossypii 
Glover เปนเพลี้ยออนขนาด 0.9-1.1 มิลลิเมตร สีเหลืองออน เหลืองอมเขียวจนถึงเขียวเขม หนวด
สีออน cauda สีออนกวา siphunculi และมีขน 4-7 เสน   Aphis nerii Boyer เปนเพลี้ยออนขนาด 
1.0-1.1 มิลลิเมตร ลําตัวสีเหลือง cauda และ siphunculi สีน้ําตาลเขมเกือบดํา cauda มีขน
มากกวา 7 เสน  เพลี้ยออนสกุล Aphis ทั้ง 2 ชนิด ทําลายพืชโดยดูดน้ําเลี้ยงอยูใตใบพืช  ยอดออน 
ดอกออนและผลออน   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 09-02-49-01  
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คํานํา 
 เพลี้ยออนเปนแมลงปากดูดขนาดเล็ก  วงศ Aphididae อันดับ Homoptera แตนัก
อนุกรมวิธานบางกลุมไดจัดอยูในอันดับ Hemiptera  แมลงวงศนี้มีลักษณะพิเศษ คือตัวเต็มวัยเพศ
เมียสามารถขยายพันธุไดทั้งแบบใชเพศและแบบไมใชเพศ (parthenogenesis) ทําใหเพิ่มจํานวน
ไดอยางรวดเร็ว  อีกทั้งมีมดบางชนิดอาศัยรวมอยูดวยและเปนตัวชวยกระจายเพลี้ยออนจากสวน
หนึ่งของพืชไปยังอีกสวนหนึ่ง หรือจากพืชตนหนึ่งไปยังอีกตนหนึ่ง   เพลี้ยออนทําลายพืชโดยดูดน้ํา
เลี้ยงอยูใตใบพืช สวนออน ๆ ของพืช เชน  ยอดออน  ดอกออนและผลออน  ทําใหบริเวณที่ถูก
ทําลายมีลักษณะผิดปกติ เชน ใบยน    ผลบิดเบี้ยวใบและผลที่ถูกทําลายจะแหงและรวงไปในที่สุด     
ถาพืชถูกทําลายรุนแรงจะทําใหชะงักการเจริญเติบโต       หรือบางครั้งทําใหตนตายได      
นอกจากนี้เพลี้ยออนยังขับถายของเหลวมีลักษณะเปนน้ําเหนียว ๆ เรียกวา  มูลน้ําหวาน 
(honeydew)  ซึ่งเปนอาหารของราดํา ทําใหราดําเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็วปกคลุมใบและผล   
ใบจึงไมสามารถสังเคราะหแสงไดอยางเต็มที่  สําหรับผลจะสกปรกเนื่องจากมูลน้ําหวานและราดํา  
ทําใหไมเปนที่ตองการของตลาดทั้งภายในและตางประเทศ     เพลี้ยออนนอกจากจะดูดกินน้ําเลี้ยง
จากพืชแลวยังเปนพาหะถายทอดเชื้อไวรัสสาเหตุโรคพืชบางชนิด เชน   โรคใบหงิกในฝาย   โดย
เพลี้ยออนที่ดูดกินน้ําเลี้ยงตนพืชที่เปนโรค เชื้อไวรัสจากตนพืชจะเขาไปอยูในตัวเพลี้ยออน    เมื่อ
เพลี้ยออนไปดูดกินพืชตนอื่นเชื้อไวรัสจะถูกถายไปกับน้ําลายทําใหพืชตนนั้นเปนโรคดวย 
 ดังนั้นการศึกษาอนุกรมวิธานของเพลี้ยออนสกุล  Aphis จึงมีความสําคัญอยางยิ่งเพื่อ
ทราบชนิดและชื่อวิทยาศาสตร พืชอาศัย  เขตการแพรกระจาย   และศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยออน
ในสกุล Aphis แตละชนิด สําหรับเปนขอมูลประกอบการพิจารณาแนวทางการปองกันกําจัดเพลี้ย
ออนดังกลาว 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางเพลีย้ออนสกุล Aphis  ที่รวบรวมได 
2. อุปกรณเก็บตัวอยางเพลี้ยออน ไดแก ขวดเก็บตัวอยาง น้ํายาดอง พูกนัและกลอง 

พลาสติกขนาดตาง ๆ 
3. อุปกรณที่ใชในการทําสไลดถาวร ไดแก สารเคมีตาง ๆ เชน potassium hydroxide,  

alcohol,  lactic acid, glacial acetic acid,  xylene,  clove oil และ canada balsam   บีคเกอร
ขนาด 500 มิลลิเมตร  เตาไฟฟา (hot plate)   ตูอบแผนสไลดแกว   แผนสไลดแกวและ cover slip   
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 4.   กลองจุลทรรศนชนิด stereo microscope   และ   compound microscope อุปกรณ
กลองถายภาพ และฟลม 
 

5.   อุปกรณวาดภาพ ไดแก ดินสอ ยางลบ กระดาษกราฟ ปากกา Rotring และกระดาษ 
เขียนแบบ 

6.   เอกสารประกอบการจาํแนกชนิดเพลีย้ออน 

วิธีการ 
1. สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางเพลี้ยออนจากแหลงปลูกพืชตาง ๆ ทุกภาคของ

ประเทศ  ใชพูกันเขี่ยตัวอยางเพลี้ยออนบางสวนใสขวดดองตัวอยางแมลงที่บรรจุน้ํายาสําหรับดอง
เพลี้ยออนซึ่งประกอบดวย alcohal 80% +  lactic acid 75% อัตรา 2 : 1 สวน บันทึกสถานที่ วัน 
เดือน ปที่เก็บตัวอยาง ชนิดของพืชและสวนของพืชที่ถูกทําลาย รวมทั้งชื่อผูเก็บตัวอยางบน
กระดาษไขเขียนแบบใสลงในขวดดองตัวอยางแมลงแตละขวด  เก็บตัวอยางเพลี้ยออนอีกสวนหนึ่ง
รวมทั้งพืชอาหารใสในกลองพลาสติกใสที่ฝากลองบุดวยลวดตาขายตาถี่  พรอมกับบันทึก
รายละเอียดปดไวที่กลองพลาสติกเชนเดียวกับที่ใสลงในขวดดองตัวอยางเพลี้ยออน  ถายภาพ
ลักษณะอาการของพืชที่ถูกทําลายในสภาพธรรมชาติ จากนั้นนําตัวอยางเพลี้ยออนที่รวบรวมได
กลับไปยังหองปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุมกีฏและสัตววิทยา เพื่อจําแนกชนิด  และ
ศึกษาแมลงศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยออนแตละชนิด 

2. นําตัวอยางเพลี้ยออนจากขอ 1. มาตรวจลักษณะภายนอกของเพลี้ยออนภายใตกลอง
จุลทรรศนชนิด stereo microscope    แลวบันทึกรายละเอียดตาง ๆ เชน รูปรางลักษณะ  ขนาด  
และสี  เปนตน 
 3.  นําตัวอยางเพลี้ยออนจากขวดดองตัวอยางแมลงมาทําสไลดถาวร โดยวิธีการของ  
Blackman and Eastop (1994)  ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 

      3.1 ยายเพลี้ยออนจากขวดดองลงในหลอดแกวที่มแีอลกอฮอล 80% นําไปตมใน 
water bath นาน 1 – 2 นาท ี 

      3.2 ดูดแอลกอฮอลออก เติม KOH 10% สูงประมาณ 1 เซนติเมตร ทิ้งไว 3 – 5 นาท ี
      3.3 ดูด KOH ออก ลางตัวอยางโดยเติมน้ํากลั่นลงไปทิ้งไว 5 นาที ทําซ้าํ 5 – 6 คร้ัง 
      3.4 ดูดน้าํกลั่นออก เติม glacial acetic สูงประมาณ 1 เซนติเมตร ทิ้งไว 2 – 3 นาท ี

ดูด glacial acetic ออก ทําซ้ําอีก 1 คร้ัง      
                  3.5 เติม clove oil ลงไป ทิ้งไว 10 – 20 นาที จนตัวอยางใส ใชเข็มเจาะที่ตรงกลางสวน
อกดานบนของเพลี้ยออน และรีดเอาของเหลวภายในตัวออก    
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       3.6 หยด canada balsam เพียงเล็กนอยลงบนกึ่งกลางแผนสไลดแกวที่สะอาด เขี่ย
เพลี้ยออนลงในหยด canada balsam โดยคว่ําหนาลง จัดหนวดและขาใหเขาที่ นํา cover slip จุม
ใน xylene ปดอยาใหมีฟองอากาศ นําไปอบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 7 – 15 วัน  
 
 4.   ตรวจจําแนกชนิดของเพลี้ยออน   โดยนําตัวอยางเพลี้ยออนบนแผนสไลดแกวมาตรวจ 
จําแนกชนิด ภายใตกลองจุลทรรศนชนิด compound  microscope ที่มีกําลังขยายสูง 600 เทา  
ตรวจดูลักษณะสําคัญที่ใชจําแนกชนิดไดแก หนวด  cauda, siphunculi หรือ cornical 

5.   วาดรูปแสดงลักษณะสําคัญทางอนุกรมวิธานของเพลี้ยออนแตละชนิดบนกระดาษ
กราฟ และลอกลงกระดาษไขเขียนแบบ  

6.  บันทึกชื่อชนิดของเพลี้ยออนในสกุล Aphis ที่สํารวจพบ พืชอาศัย เขตการแพรกระจาย  
และแมลงศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยออนแตละชนิด 
เวลาและสถานที่ 
 เวลา    :   เดือนตุลาคม 2548 - เดือนกันยายน 2550 
 สถานที่  :   1.  แหลงปลูกพืชตาง ๆ ทุกภาคของประเทศ 

               2. หองปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวิธานแมลง  กลุมกีฏและสัตววิทยา 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 เพลี้ยออนสกุล Aphis เปนแมลงในอันดับ Hemiptera วงศ Aphididae วงศยอย 
Aphidinae เปนแมลงที่มีขนาดตัวเล็ก (ประมาณ 1 มิลลิเมตร) รูปรางลักษณะทั่วๆ ไป ดูจากรูปที่ 1  
เพลี้ยออนในวงศยอย Aphidinae มีหนวดเรียวยาว ยาวมากกวา 0.3 เทาของลําตัว สวนหัวและอก
แยกออกจากกัน ตาเปนตารวมประกอบดวยเซลลตา (facet) หลายเซลล (multifacets) เพลี้ยออน
ในวงศยอย Aphidinae แบงเปน 2 เผา (Tribe) คือ Macrosiphini และ Aphidini เพลี้ยออนสกุล 
Aphis อยูในเผา Aphidini  

เพลี้ยออนในเผา Macrosiphini รองหนวดพัฒนาดี (รูปที่ 2 ก) และไมมีตุมขางลําตัว 
(abdominal tubercle) สวนในเผา Aphidini รองหนวด (antennal tubercle) ไมคอยพัฒนาหรือ
พัฒนานอย (รูปที่ 2 ข) ดานขางสวนทองปลองที่ 1-7 มีตุมเล็กๆ (abdominal tubercle) ปลองละ
ตุม (รูปที่ 2 ค) จากการเก็บรวบรวมตัวอยางเพลี้ยออนจากแหลงปลูกพืชตาง ๆ ในจังหวัดเพชรบุรี 
กาญจนบุรี นนทบุรี นครราชสีมา เชียงใหม เชียงราย จันทบุรี และกรุงเทพมหานคร พบเพลี้ยออน
สกุล Rhopalosiphum, Aphis, Macrosiphum, Pseudoregma และ Astegopteryx  จากการ
จําแนกชนิดพบเพลี้ยออนสกุล Aphis 2 ชนิด คือ Aphis gossypii Glover  จากเฟองฟา ชวนชม 
เทียนทอง สาบเสือ พริก และ Aphis nerii Boyer จากตนรัก และยี่โถ 

 

Aphis gossypii Glover, 1877 
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ชื่อสามัญ   เพลี้ยออนฝาย  Cotton Aphid, Melon Aphid 
 

รูปรางลักษณะ 
 พวกไมมีปก 
 มีขนาด 0.9-1.1 มิลลิเมตร อยูรวมกันเปนกลุม สีเหลืองออน สีเหลืองอมเขียวจนถึงสีเขียว
เขมและสีดํา หัวสีเหลืองอมน้ําตาลหรือเหลืองออน สีคอยๆจางมาทางสวนอกและทอง ตาสีน้ําตาล
ดํา หนวดปลองแรก (scape) สีเหลืองอมน้ําตาล หนวดปลองที่ 2 (pedicel) สีจางลง หนวดปลองที่ 
3, 4, 5 และ 6 มีสีเหลืองแกมขาว 
 หัว มีขนาดเล็ก vertex โคง frontal tubercle ยื่นออกมาแตไมยาวเลย vertex หนวดปลอง
ที่ 6 มี processus terminalis ยาวกวาสวนฐานนอยกวา 3.5 เทา (ภาพที่ 4) 
 ลําตัวเปนรูปไข เรียวไปทางดานหัว  ทองสีเหลืองแกมเขียว siphunculi สีน้ําตาลเขมเกือบ
ดํา  cauda สีออนแตเขมกวาสีของลําตัว มีขน 4-7 เสน (ภาพที่ 4) 
 ขา สีขาวอมเหลือง ตอนปลายของตนขา (femur) ที่ตอกับหนาแขงสีเขมข้ึน ปลายหนาแขง 
(tibia) ที่ตอกับเทา (tarsus) และเทาสีน้ําตาลเขมหรือดํา เทาปลองแรกและเล็บ (claw) สีดํา 
    

Aphis nerii Boyer, 1841 
ชื่อสามัญ Oleander Aphis 
รูปรางลักษณะ 
 พวกไมมีปก 
 มีขนาด 1.0-1.1 มิลลิเมตร อยูรวมกันเปนกลุม สีเหลือง  ตาสีดํา  หนวดปลองแรก 
(scape) และปลองที่ 2 (pedicel) สีเทาดํา หนวดปลองที่ 3, 4, 5 และ 6 สีเขมกวา 
 หัว มีขนาดเล็ก vertex โคง frontal tubercle ยื่นออกมาแตไมยาวเลย vertex หนวดปลอง
ที่ 6 มี processus terminalis ยาวกวาสวนฐาน 3.5 เทา (ภาพที่ 5) 
 ลําตัวเปนรูปไข เรียวไปทางดานหัว  สีเหลือง siphunculi และ cauda สีน้ําตาลเขมเกือบ
ดํา  cauda มีขนมากวา 7 เสนแตไมเกิน 20 เสน (ภาพที่ 5) 
 ขา สีน้ําตาลเขมเกือบดํา ยกเวนปลองฐานขา (coxa) มีสีเหลือง  เทา (tarsus) และเล็บ 
(claw) สีดํา 

สรุปผลการทดลอง 
 พบเพลีย้ออนสกุล Aphis 2 ชนิด คือ Aphis gossypii Glover มีสีเหลืองออน เหลืองปน
เขียวจนถึงเขียวเขม หนวดสอีอน cauda สีออนกวา siphunculi และมีขน 4-7 เสน  Aphis nerii 
Boyer ลําตัวสเีหลือง cauda และ siphunculi สีน้าํตาลเขมเกือบดํา cauda มีขนมากกวา 7 เสน 
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ภาพที่ 1   ลักษณะทัว่ไปทางสัณฐานวทิยาของเพลีย้ออน 
   ที่มา  Blackman และ Eastop  2006 
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ภาพที่ 2   ก. ลักษณะรองหนวดของเพลีย้ออนเผา Macrosiphini 
       ข. ลักษณะรองหนวดของเพลี้ยออนเผา Aphidini 
      ค. ตําแหนงของ abdominal tubercle และรูหายใจของเพลีย้ออนสกุล Aphis 
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เพลี้ยออนรัก Aphis nerii Boyer 
 
 
 
 
 

 

 
 

เพลี้ยออนฝาย  Aphis gossypii Glover 
 
 

ภาพที่ 3  เพลี้ยออนสกุล Aphis 
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ภาพที่ 4  Cauda และหนวดของ Aphis gossypii Glover 
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ภาพที่ 5  Cauda และหนวดของ Aphid nerii Boyer 
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Abstract 
 Study on taxonomy of aphids genus Aphis were conducted during September 
2005 to October 2007. Aphids were collected from many crops growing in Phetchaburi, 
Kanchanaburi, Nonthaburi, Nakhon Ratchasima, Chiang Mai, Chiang Rai, Chanthaburii 
and Bangkok. These specimens had been mounted to permanent slides for identifying 
under a compound microscope. The genus of aphids were found as follows : 
Rhopalosiphum, Aphis, Macrosiphum, Pseudoregma and Astegopteryx. The genus 
Aphis were found as Aphis gossypii Glover and Aphis nerii Boyer. 
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อนุกรมวิธานของดวงในวงศยอย Hispinae และ Alticinae วงศChrysomelidae 
Taxonomy of the Beetle Subfamily Hispinae and Alticinae Family 

Chrysomelidae 
 
 พรรณเพ็ญ    ชโยภาส ศริิณี  พูนไชยศรี    รัตนา  นชะพงษ   สมชัย  สุวงศศกัด์ิศรี   

ชลิดา  อุณหวุฒิ   ลักขณา  บํารุงศร ี
ยุวรินทร  บุญทบ   ณัฐวฒัน  แยมยิ้ม สิทธิศิโรดม  แกวสวสัด์ิ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา              สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 การศึกษาอนุกรมวิธานดวงวงศยอย Hispinae และ Alticinae วงศ  Chrysomelidae  
ระหวางเดือน ตุลาคม 2548 ถึงเดือนกันยายน 2550 ไดทําการสํารวจและเก็บตัวอยางดวงวงศยอย 
Hispinae และ Alticinae จากพืชอาศัยชนิดตางๆ เพื่อนํามาศึกษาดานอนุกรมวิธาน เมื่อนํามาจัด
รูปรางและทําการวิเคราะหชนิดพบดวงวงศยอย Hispinae เผา (Tribe) Coelaenomenoderini 
ไดแก ดวงชอนใบสิบสองปนนา หรือดวงชอนใบอินทผาลัม   ชื่อวิทยาศาสตรวา Javeta  pallida 
Baly ทําลายพืชโดยการชอนใบ ไขฝงในเนื้อเยื่อพืชโผลใหเห็นบางสวน หนอนชอนอยูใตผิวใบพืช 
ดักแดจะอยูในใบพืชเชนกัน  พบทําลายใบอินทผาลัม ที่อําเภอ บางละมุง จังหวัดชลบุรี  และเขต
จตุจักร กรุงเทพฯ  พบชอนใบสิบสองปนนาเขตจตุจักร และเขตพญาไท กรุงเทพฯ ใบที่ถูกทาํลายจะ
เปนรอยไหมแหงสีน้ําตาล   อีกชนิดหนึ่งของดวงวงศยอย Hispinae อยูในเผา Hispini กินใบพุด
ดาง พบที่จังหวัดเชียงใหม ชื่อวิทยาศาสตรวา Dactylispa  chinensis  Weise  ลักษณะแตกตาง
จากแมลงดําหนามขาวDicladispa armigera  ซึ่งเปนแมลงเผาเดียวกัน(Hispini)ตรงที่ Dactylispa 
มีหนามขางละ 1 คูตรงขอบดานหนาของสันหลังอกปลองแรก(pronotum)  สวนดวงวงศยอย 
Alticinae พบทําลายพืชผัก ไดแก ดวงหมัดผัก ชนิดที่พบในพื้นที่ปลูกผักจังหวัดกาญจนบุรี นนทบุรี 
สุพรรณบุรีเปนดวงหมัดผักแถบลาย มีชื่อวิทยาศาสตรวา Phyllotreta  flexuosa  Illiger  หรือที่รูจกั
กันในชื่อ Phyllotreta  sinuata  Stephens 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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คํานํา 
การศึกษาดานอนุกรมวิธานแมลง ทําใหทราบชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตอง   ซึ่งเปนขอมูล

พื้นฐานที่สําคัญ สามารถนําไปคนควาหาขอมูลตางๆ จากเอกสารที่ตีพิมพแลว สามารถนําเอา
ขอมูลทางวิชาการที่มีอยูแลวไปทําการวิจัยเพิ่มเติม  สามารถแกปญหาไดทันตอเวลาและเหตุการณ 
การศึกษาขอมูลดานอนุกรมวิธานสามารถชวยแกปญหาในการระบาดของศัตรูพืชไดอยางมี
ประสิทธิภาพเชน เมื่อมีการระบาดของแมลงศัตรูพืชทําใหสามารถตรวจสอบไดทันทีวาแมลงศตัรูพชื
นั้นๆ  คือชนิดอะไร  มีชีวประวัติ  และพฤติกรรมการทําลายพืชหรือผลผลิตอยางไร  ทําใหหาวิธี
ปองกันกําจัดไดอยางเหมาะสม  ถูกตองและรวดเร็ว นอกจากนี้ยังเปนประโยชนในดานการบริการ 
วิเคราะหชนิด และช่ือวิทยาศาสตร   ใหแกนักวิชาการภาครัฐ  ภาคเอกชน  และเกษตรกร 
นอกจากนั้นความสําคัญของงานดานอนุกรมวิธานตอการจัดทําพิพิธภัณฑ  เปนประโยชนใน
การศึกษาคนควา อางอิง และการบริการตรวจจําแนกแมลง    พรรณเพ็ญและคณะ (2548)ไดศึกษา
ลักษณะทางอนุกรมวิธานของดวงในวงศ Chrysomelidae วงศยอย Hispinae  เผา Cryptonychini  
ที่เปนแมลงศัตรูพืชตระกูลปาลมในประเทศไทยพบมี 3 สกุล 3 ชนิด ไดแก Brontispa  longissima Gestro , 

Octodonta subparallela  Spaeth และ Plesispa  reichei  Chapuis  การศึกษาอนุกรมวิธานดวงในวงศยอย 
Hispinae และ Alticinae ทําใหทราบชนิดหรือชื่อวิทยาศาสตร รวมทั้งลักษณะความแตกตางระหวางชนิด 
และไดตัวอยางดวงวงศยอยดังกลาว  เก็บรักษาในพิพิธภัณฑ  สําหรับเปนแหลงสืบคนขอมูลและ
เปนประโยชนในการหาวิธีการปองกันกําจัดอยางมีประสิทธิภาพตอไป  

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 พูกนั แอลกอฮอล 75 %  กลองพลาสติกใส  สําล ี กรรไกร  เข็มปกแมลง  ตูอบ  กลอง
จุลทรรศน   
วิธีการทดลอง 

ตรวจเอกสารเกี่ยวกับดวงวงศยอย Hispinae และ Alticinae 
 วิธีการรวบรวมตัวอยางและขั้นตอนการดําเนินงาน   

1.สํารวจและเก็บรวบรวม   ดวงในวงศยอย Hispinae และ Alticinae 
วิธีการรวบรวมตัวอยาง   

     -   ใชมือจับ หรือใชพูกันเขี่ยจากตนพืชที่ถูกทําลาย 
-   หากตัวอยางที่รวบรวมไดอยูในระยะหนอน แบงตัวอยางนําไปเลี้ยงใน

หองปฏิบัติการจนเปนตัวเต็มวัย 
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   -  การบันทึกขอมูล  บันทึกรายละเอียดของดวง บันทึกขอมูลสําคัญ อาทิ 
พืช / สวนของพืชที่พบตัวอยาง ลักษณะการทําลาย วัน / เดือน / ป  สถานที่และชื่อผูเก็บตัวอยาง 
รวมทั้งบันทึกโดยการถายภาพ 

2.เตรียมตัวอยางเพื่อการวิเคราะห โดยจัดรูปราง  นําไปอบใหแหงที่อุณหภูมิ 50 - 
60°C   นําแมลงที่จัดรูปราง อบ เรียบรอยแลวไปตรวจวิเคราะหชนิด ตามหลักของอนุกรมวิธาน 

3.จําแนกและวิเคราะหชนิดของ ดวงในวงศยอย Hispinae และ Alticinae โดย
ตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทางอนกุรมวิธานดวยการใชเอกสารแนวทางการวิเคราะหชนิดของแมลง
ดังกลาว ของ Gressitt(1960, 1963) ประกอบกับเปรียบเทียบตวัอยางที่เก็บรวบรวมไวใน
พิพิธภัณฑ และการตรวจวิเคราะหใตกลองจุลทรรศน 

4.จัดทําแนวทางวินิจฉัยชนดิของ ดวงในวงศยอย Hispinae และ Alticinae   และ
วาดภาพลักษณะสําคัญทางอนุกรมวธิาน 
เวลาและสถานที่ทําการทดลอง 
  เร่ิมทําการทดลองเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือนกันยายน 2550  ณ แหลงปลูกพืชจังหวัด
ตางๆ และหองปฏิบัติการ กลุมกีฏและสัตววทิยา  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 จากการสืบคนขอมูลจากเอกสาร    Pierre และ Hawkeswood (1995) ไดกลาววาดวง 
วงศยอย (Subfamily) Hispinae   วงศ(Family) Chrysomelidae จะมีลักษณะการทําลายของ
หนอนแบงไดเปน 4 กลุม คือ กลุมหนอนกินอยูในยอดใหมที่ยังไมคลี่ ของพืชใบเลี้ยงเดี่ยว เชนพืช
ตระกูลปาลม  กลุมหนอนที่ฝงตัวในตนพืช   กลุมหนอนที่ชอนใบพืช เปนตน   ตัวเต็มวัยของดวง
วงศยอย Hispinae จะกินใบในชั้น  mesophyll parenchyma เปนทางยาว สวนใหญหากิน
กลางคืน ยกเวนบางชนิดหากินกลางวันคือ แมลงดําหนามขาว Dicladispa  armigera   ในกลุม
หนอนในวงศยอยนี้ ที่กินใบยอดที่ยังไมคลี่  พรรณเพ็ญและคณะ(2548)ไดทําการศึกษาลักษณะ
ทางอนุกรมวิธานไปแลว พบวาอย ู ในเผา (Tribe) Cryptonychini  เปนแมลงศัตรูพืชตระกูลปาลม
พบมี3 สกุล 3 ชนิด ไดแก Brontispa  longissima Gestro , Octodonta subparallela  Spaeth 
และ Plesispa  reichei  Chapuis  ตัวเต็มวัย และหนอนทําลายยอดที่ยังมี่คลี่ของมะพราว อินท
ผาลัม และพืชตระกูลปาลมอ่ืนๆ 

จากการทดลองสํารวจและเก็บตัวอยาง ดวงในวงศยอย Hispinae ในกล ุ มหนอนที่ชอนใบ
พืช    ในพืชชนิดตางๆไดแก พืชตระกูลปาลม พบดวงชอนใบอินทผาลัม(date palm) ที่อําเภอบาง
ละมุง จังหวัดชลบุรี  โดยหนอนชอนกินอย ู ใตผิวใบ ที่คอนขางหนา ชอนใบเปนทางยาว เขาดกัแดใน
ใตผิวใบนั้น เมื่อเจริญเปนตัวเต็มวัยจะอย ู ใตผิวใบระยะหนึ่งกอนเจาะรูออกมาภายนอก  เมื่อนําตัว
เต็มวัยมาศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน และวิเคราะหชนิดตามแนวทางการวิเคราะหของ 
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Gressitt (1960,1963) พบวาเปนดวงในเผา Coelaenomenoderini  ชื่อวิทยาศาสตรวา  Javeta  
pallida Baly       โดยดวงตัวเต็มวัยในเผานี้  จะมีลักษณะคือ ขอบดานขางของสันหลังอกปลอง
แรก (pronotum) และปกไมมีหนาม   ปกค ู หนามีรูเรียงเปนแถวตามแนวยาวของปก สวนหัวจะมี
ลักษณะเปนสี่เหลี่ยม  ซึ่งตางจากดวงตัวเต็มวัยในเผาCryptonychini  ตรงที่สวนหัวของดวงเผา 
Cryptonychini  มีอวัยวะรูปรางคลายมงกุฎ(cephalic process)  

นอกจากนั้นพบดวงชอนใบอินทผาลัม ที่เขตจตุจักร และดวงชอนใบสิบสองปนนา(dwarf 
date palm) ที่ เขตจตุจักร และเขตพญาไท กทม.  นํามาวิเคราะหชนิดพบวาเปนดวงในเผา 
Coelaenomenoderini  มีชื่อวิทยาศาสตรวา  Javeta  pallida จากรายงานของ  Pierre และ
Hawkeswood (1995) พบวา Javeta   ทําลายพืชหลายชนิดเชนหมาก(Areca) หมากงาชาง หรือ
หมากเจ(Pinanga) และสาคู (Sago palm ; Metroxylon)   ที่เกาะ Java และ Sumatra ประเทศ
อินโดนีเซีย  

ไดทําการเก็บตัวอยางดวงวงศยอย Hispinae ในกลุมหนอนดวงชอนใบ ที่ตนพุดดาง 
ตําบล แมเหียะ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม ไดตัวเต็มวัยดวงมาศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน
พบอยูในเผา Hispini  แตกตางจากเผาที่กลาวมาแลวคือ สวนสันหลังอกปลองแรก(pronotum) 
และปกจะมีหนาม นํามาวิเคราะหชนิดพบวาชื่อ Dactylispa  chinensis  Weise  ตรงกับรายงาน
ของ Pierre และHawkeswood (1995) ที่กลาวถึง พืชอาศัยของ Dactylispa วา หนอนจะชอนใบ
พืชตระกูลเดียวกับขาว  ออย(Gramineae)  และ พุดซอน (Rubiaceae)   

จากการตรวจสอบขอมูลตัวอยางแมลงสกุล Dactylispa  พบวา ดวงสกุลนี้ มีพืชอาศัย
กวางมากในประเทศไทย  พบในพืชชนิดตางๆ เชน นุน  ทุเรียน  พืชตระกูลหญา เปนตน         
แนวทางการวินิจฉัยดวงวงศยอย Hispinae  
Key to tribes 
1. -ดานขางของสันหลังอกปลองแรก และปกมหีนาม .................. ………………………..Hispini 
     -ดานขางของสันหลังอกปลองแรก และปกไมมหีนาม..........................................................2   
2.  -ลําตัวสวนมากไมกวาง ไมเรียบ แบน จะมีลําตัวยาวปลายกวาง..........................................3 
     -ลําตัวกวางมาก เรียบ และแบน สันหลังอกปลองแรกกวางมากมีขอบเห็นไดชัด  
      มีขนที่ขอบมุมฐานทัง้2 ขาง................................................................................Callispini 
3. - เล็บแยกเปนคู divaricate สันหลังอกปลองแรกมีรูปทรงคอนขางเปนสี่เหลีย่ม คือความกวาง  
     ของดานหนาใกลเคยีงกบัดาน ปกมีรู(puncture) เรียงเปนแถวตามยาว หนวดแตละปลองมี      
     ความยาวไมสม่ําเสมอ femur ขาค ู หลังไมยาวมาก............................ Coelaenomenoderini 
   - เล็บเดี่ยว สันหลงัอกปลองแรกคอนขางเปนทรงกระบอกดานหนานูน ปก 
     มยีอดแหลม.......................................................................................................Eurispini 
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Key to species 
1.ดานขางของสันหลังอกปลองแรก และปกไมมีหนาม.................... Tribe Coelaenomenoderini 
 -สวนหัวทูส้ัน อกและลําตัวสีสม  ตาสีดํา ปกมีรูเรียงเปนแถวตามแนวยาว........ Javeta 
2.ดานขางของสันหลังอกปลองแรก และปกมีหนาม .................. ………………..…Tribe Hispini 

-ขอบดานหนา(anterior margin)ของสันหลังอกปลองแรก(pronotum) 
มีขนขางละ 1 คู..................................................Dactylispa 

-ขอบดานหนา(anterior margin)ของสันหลังอกปลองแรก(pronotum) 
ไมมีขน..............................................................Dicladispa 

 
Javeta  pallida  Baly ,1858 

Claasification  :  
Family  Chrysomelidae 
Subfamily Hispinae 
Tribe  Coelaenomenoderini 
Synonyms (Maulik , 1919): 
Javeta  pallida,  Baly , Cat. Hisp.1858, p. 108, pl. ii, f. 10,& pl. viii, f.3. 
Distolaca  flavida , Gestro ,Ann. Mus.Civ. Genova, 1911,p.16   
ชื่ออื่น        - 
ชื่อสามัญ   ดวงชอนใบอนิทผาลัม  ดวงชอนใบสิบสองปนนา 
ความสาํคัญและลกัษณะการทาํลาย 
 ตัวเต็มวัยจะวางไขใตผิวใบ  หนอนจะชอนกนิใตผิวใบ  เนื้อเยื่อที่ถูกชอนจะแหงเปนสี
น้ําตาลเปนทางตามรอยที่กนิ  เขาดักแดในใตผิวใบนัน้  เมื่อเจริญเปนตัวเต็มวัยจะเจาะรูออกมา
ภายนอก  ใบที่ถูกทําลายจะเปนรอยแหง ไหม เปนสีน้าํตาล 
รูปรางลักษณะ 
 ไข  ยาวรี ฝงอยูในเนื้อเยื่อพชื บริเวณสวนผิวใบบางสวน  และมีบางสวนโผลใหเหน็ตาม
แนวยาวของไข 
 หนอน  มีขนาดลําตัวเฉลี่ย  2 + 0.1414  x  8.34 + 0.8532  มิลลิเมตร. สีสม ไมมีขาสวน
หัวจะมีแผนสีน้ําตาลรอบๆสวนปาก  ลําตัวหนอนมี  11 ปลอง (ภาพที่ 1.1) 
 ดักแด มีขนาดเฉลี่ย  3  x  6  มิลลิเมตร สีสม เห็นอวัยวะสวนตางๆ ชัด เชน ปก ขา หนวด 
เปนตน (ภาพที่ 1.2) 
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 ตัวเต็มวัย  ขนาดลําตัวเฉลี่ย  2 + 0.2352  x  6.06 + 0.2508  มิลลิเมตร  สีสม (ภาพที่ 
1.3) 
 สวนหัว  ทูส้ัน  หนวด 11  ปลอง  หนวดยาวเทากับ ความยาวของหัวบวกกับอก สวนหัวสี
สม ตาสีดํา 

สวนอก   สันหลังอกปลองแรก(pronotum)สีสม มีสวนยาวมากกวากวาง  ดานขาง 2 ดาน  
คอนขางขนาน  สวนหนาที่ติดกับหัวแคบกวาสวนหลังเล็กนอย  อกดานลาง เรียบ สีเปนมัน 

ปก  ฐานปกจะกวางกวาอกเล็กนอย ปกคูหนาแข็งมีรู(puncture)เล็กๆเรียงเปนแถวเปน
ระเบียบประมาณ 10 แถวตามความยาวของปก  เวลาหุบปก ปกคลุมมิดสวนทองคอนขางขนาน 
ปลายกลมมน  
พืชอาศยัและเขตการแพรกระจาย 

แมลงชนิดนี้ทําลายพืชตระกูลปาลมหลายชนิด เชน อินทผาลัม  สิบสองปนนา  พบที่ 
จังหวัดชลบุรี และ กรุงเทพมหานคร  พืชในสกุลหมาก(Areca) ,หมากงาชาง หรือหมากเจ
(Pinanga) และสาคู (Sago palm ; Metroxylon)   พบที่เกาะ Java และ Sumatra ประเทศ
อินโดนีเซีย (Pierre และ Hawkeswood ,1995)    ทําลายพืชตระกูลปาลมเมืองมาดราส  อินเดีย  
(Maulik,1919)   

Dicladispa  armigera  Olivier,1808 

Claasification  :  
Family  Chrysomelidae 
Subfamily Hispinae 
Tribe  Hispini 
Synonyms(Gresitt,1950) : 
Hispa  armigera  Olivier 
Dicladispa  aenescens(Baly) 
Hispa  similis   
Hispa  aenescens  Baly 
Dicladispa  similis (Uhmann) 
Dicladispa  armigera  subsp. yunnanica 
Dicladispa  armigera  subsp. similis 
Dicladispa  armigera  subsp. boutani 
ชื่ออื่น        - 
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ชื่อสามัญ   แมลงดําหนามขาว  rice hispa  , paddy hispa , rice hispid , hispa , leaf beetle  
ความสาํคัญและลกัษณะการทาํลาย 
 ทําลายใบขาว ทําใหเปนขีดโปรงแสง  พบมากในชวงฤดูฝน หลังฝนตกชุก หนอนกัดกินอยู
ระหวางเนื้อเยื่อในใบขาว เห็นเปนอุโมงคเร่ิมจากปลายใบขาวดานบน ลามมาสูโคนใบ  ใบเปนสี
ขาวเหมือนรอยขูด   เปนทางยาวขนานกับเสนกลางใบ พื้นที่สังเคราะหแสงลดลง  ใบเหี่ยว  ตน
แคระแกรน  ผลผลิตลดลง (สุวัฒนและรจนา, 2542) 
รูปรางลักษณะ 
 หนอน    ลําตัวแบน ขนาด 2.4 มม. สีเหลอืงออน ระยะหนอน 7 – 12 วัน เขาดักแดใน
เนื้อเยื่อใบขาว(สุวัฒนและรจนา, 2542) 
 ดักแด    4 – 5 วัน(สุวัฒน และ รจนา,2542) 
 ตัวเต็มวัย  ขนาดลําตวั 5.5 มม. รูปรางปอม  สีดําแกมน้ําเงินปนเงา มีหนามแข็งแหลมที่
สวน pronotum ขางละ 4 อัน และมหีนามกระจายทั่วปก 
 สวนหัว   มีความยาวเทากบั คร่ึงหนึ่งของสวนอก 
 สวนอก   มหีนามขางละ 4 อัน อยูดานขาง  ตรงขอบดานหนาสนัหลังอกปลองแรก
(anterior margin of pronotum)  ไมมีหนาม (ภาพที่ 2) 
 ปก ฐานปกกวางกวาสวนอก อัตราสวนความกวางของอกกับความกวางของฐานปก 
เทากับ 3 : 5 
พืชอาศยัและเขตการแพรกระจาย(สวุฒันและรจนา, 2542) 
 นอกจากขาวแลว ยังทําลายพืชตระกูลหญาหลายชนิดเชน หญาไซ  หญาขาวนก  หญา
ตีนกา หญานกสีชมพู  เปนตน และทําลายใบออย เคยระบาดทําลายขาวเปนครั้งคราวในภาคกลาง 
และพบระบาดทําลายขาวในประเทศเพื่อนบาน เชน ลาว กัมพูชา เวียดนาม พมา จีน มาเลเซีย 
เปนตน  

Dactylispa  chinensis  Weise,1905 
Claasification  :  
Family  Chrysomelidae 
Subfamily Hispinae 
Tribe  Hispini 
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Synonyms (Gresitt, 1950) : 
Dactylispa  chinensis  W., 1905,Arch. F. Naturg. 71,1 : 102 1 ; Uhmann, 1938, Ent. Tidskr. 
59: 227 2 ; Uhmann, 1940 , Ent. Blatt. 36 : 126 3 
D.  gestroi  Gress., 1938, Lingnan  Sc. J1. 17 : 327 , pl. 11, fig 4 4;1939, op.cit 18 : 203 5 ; 
Syn. Nov. 
ชื่ออื่น  - 
ชื่อสามัญ   ดวงดําหนามชอนใบ 
ความสาํคัญและลกัษณะการทาํลาย 
 หนอนและตัวเต็มวัย ชอนกนิใบ ทําใหใบเปนรอยโปรงแสง และขาดในที่สุด  
 รูปรางลักษณะ 

ตัวเต็มวัย มีขนาด เฉลี่ย 2.11 + 0.1387  X 4.13  + 0.2079 มิลลิเมตร มีจุดสีดําบนสัน
หลังอกปลองแรก และมีหนาม 2 คู(ขางละ 1 คู) อยูที่ดานหนาของสนัหลงัอกปลองแรก (ภาพที่ 3) 
เปนสวนที่แสดงความแตกตางจาก แมลงดําหนามขาว Dicladispa  armigera  คือมีหนามที่ขอบ
ดานหนาของสันหลงัอกปลองแรกขางละ 1 คู(ภาพที ่2)     

ดานขางของสนัหลงัอกปลองแรก มหีนามขางละ   4  อัน อันแรกขนาดเทากับอันที่ 4  อันที่ 
2 และ3 ขนาดใกลเคียงกนั   metasternum สีน้าํตาลดานๆ ไมเปนเงา  มีหนามรอบๆขอบปก 
หนามที่อยูตรงกลางปก เรียงเปนแนวเฉยีง 
 
พืชอาศยัและเขตการแพรกระจาย 

สกุล Dactylispa ในประเทศจีนมี 44 ชนิด บางชนิดพบทีใ่บไผ(Gresitt, 1950)  จากการ
สํารวจเก็บตัวอยาง ในประเทศไทย พบ D.  chinensis  ชอนใบ พุดดาง ที่ตําบล แมเหียะ อําเภอ
เมือง จงัหวัดเชียงใหม   นอกจากนัน้Pholboon (1965) รายงานวา D.  chinensis  และ D. 
xanthespila ชอนใบพุดซอน และ D.  leonardi  ชอนใบทุเรียน และนุน 
 

Phyllotreta  flexuosa (Illiger,1794) 
Classification  :  
Family  Chrysomelidae 
Subfamily Alticinae 
ชื่ออื่น(CAB,2003)  Phyllotreta  sinuata (Stephens) 
ชื่อสามัญ        ดวงหมัดผักแถบลาย     Striped Flea Beetle 
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ความสาํคัญและลกัษณะการทาํลาย 
 หนอนกัดกินราก   ตัวเต็มวัยจะกัดกินสวนใบ  และตนกลาออน ทําใหใบเปนรูพรุน จะชอบ
ทําลายพืชผัก  โดยเฉพาะพืชผักตระกูลกะหล่ํา พืชตระกูลกะหล่ํามีสาร sinigrin ซึ่งเปนสารที่ดวง
หมัดผักชอบ(Pierre และ Hawkeswood ,1995) 
รูปรางลักษณะ 
 ตัวเต็มวัย   
            สวนหัว        หนวด 11 ปลอง สวนหัวเลก็กวาสวนอก สวนหวัยาว 1 ใน 3 เทาของสวนอก 
  สวนอก      สันหลงัอกปลองแรกและปกไมมีขนหนาแนน  tarsi ปลองที ่3เปนรูปหัวใจ  
สวนปลองสุดทาย รูปรางยาว และมีเล็บ 1 คูอยูที่ปลาย    สวนขาคูที่ 3 ม ีfemur  พองโต ใชในการ
กระโดด (ภาพที่ 4) 
 ปก มีลายสีเหลือง และดําเปนแถบบนปกแข็งคูหนา (ภาพที ่4) 
พืชอาศยัและเขตการแพรกระจาย 
 พบทัว่ไปตามแหลงปลูกผกั โดยเฉพาะพชืผักตระกูลกะหล่ําเชน คะนา กะหล่าํปลี กวางตุง 
ผักกาดหัว ผักกาดเขียวปล ีเปนตน ชนิดนีพ้บที่จงัหวัดกาญจนบุรี นนทบุรี  และสพุรรณบุรี เปนตน 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 จากการสํารวจและเก็บตัวอยางดวงวงศยอย (Subfamily) Hispinae ของวงศ (Family) 
Chrysomelidae พบดวงในเผา(Tribe) ตางๆคือ เผา Coelaenomenoderini ไดแก ดวงชอนใบสิบ
สองปนนา หรือดวงชอนใบอินทผาลัม   ชื่อวิทยาศาสตรวา Javeta  pallida  Baly ทําลายพืชโดย
การชอนใบ  ไข หนอน และดักแดจะอยูในใบพืช  ทําใหใบอินทผาลัม และปาลมสิบสองปนนา ที่ถูก
ดวงชนิดนี้ชอนใบ  เปนรอยไหม แหง สีน้ําตาล โดยดวงตัวเต็มวัยในเผานี้  จะมีลักษณะคือ ขอบ
ดานขางของสันหลังอกปลองแรก (pronotum) และปกไมมีหนาม   ปกค ู หนามีรูเรียงเปนแถวตาม
แนวยาวของปก   สวนหัว ทู ส้ัน  ตางจากดวงตัวเต็มวัยในเผาCryptonychini  ตรงที่สวนหัวของ
ดวงเผา Crytonychini  รูปรางคลายมงกุฎ(cephalic process)  นอกจากนั้นพบพบดวงวงศยอย 
Hispinae  เผา Hispini  ไดแก แมลงดําหนามขาว  Dicladispa  armigera  ทําลายใบขาว โดย
หนอนกัดกิน ทําใหใบเปนขีดโปรงแสง จากปลายใบ ลามมาโคนใบ   อีกชนิดหนึ่งของดวงในเผา 
Hispini  พบกินใบพุดดาง ที่จังหวัดเชียงใหม ชื่อวิทยาศาสตรวา Dactylispa  chinensis  Weise   
ความแตกตางของแมลง 2 ชนิดนี้คือ Dicladispa ไมมีหนามที่ขอบดานหนาของสันหลังอกปลอง
แรก(pronotum)     สวน Dactylispa  มีหนามขางละ 1 คู ที่ขอบดานหนาของสันหลังอกปลองแรก       
จากการสํารวจและเก็บตัวอยางดวงวงศยอย Alticinae พบวามีดวงชนิดที่ทําลายพืชผักตระกูล
กะหล่ํา ไดแก ดวงหมัดผักแถบลาย  พบในพื้นที่ปลูกผักจังหวัดกาญจนบุรี จังหวัดนนทบุรี และ
สุพรรณบุรี มีชื่อวิทยาศาสตรวา Phyllotreta  flexuosa  (Illiger) มีแถบลายเหลืองสลับดํา บนปกคู
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หนา สวน femur ขาคูที่ 3 ขยายใหญ ใชกระโดด และไดตัวอยางแมลงชนิดตางๆ ดังกลาวเก็บใน
พิพิธภัณฑ 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณ คณะทํางานแมลงศัตรูผักที่ชวยเก็บตัวอยาง ดวงหมัดผัก  
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หนอน                                              ดักแด                                ตัวเต็มวัย 

ภาพที่  1   ดวงชอนใบอินทผาลัม Javeta  pallida  
      (Chrysomelidae;Subfam. Hispinae  Tribe  Coelaenomenoderini) 
 
 

                     
ภาพที่  2  แมลงดําหนามขาว Dicladispa  armigera        

    (Chrysomelidae;Subfam. Hispinae  Tribe  Hispini) 

                                
ภาพที่ 3  ดวงชอนใบ  Dactylispa  chinensis   Weise 

สวนหนาpronotum
ไมมีกลุมขน 

สวนหนาpronotum  
 มีกลุมขนขางละ 1 คู 
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  (Chrysomelidae;Subfam. Hispinae  Tribe  Hispini) 

                                                        
                          หนวด                                         ลวดลายบนปกตัวเต็มวัย    
  

                                                          
              ขาคูที่ 1 และ 2 
ภาพที่   4   ดวงหมัดผัก Phyllotreta   flexuosa     (P.  sinuata) 

      (Chrysomelidae;Subfam. Alticinae) 
                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Femur ขาคูที3่ 
ขยายใหญ 
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อนุกรมวิธานแมลงวันหนอนชอนใบสกุล Liriomyza และ Chromatomyia 
Taxonomy of the Dipteran Leaf Miner in Genus Liriomyza and Chromatomyia 

 
รัตนา   นชะพงษ         ศริิณี   พูนไชยศร ี      สมชยั   สุวงศศกัด์ิศร ี   
พรรณเพ็ญ   ชโยภาส   ชลิดา   อุณหวุฒิ        ณัฐวัฒน   แยมยิ้ม 

กลุมกีฏและสัตววทิยา        สาํนักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 การศึกษาอนุกรมวิธานแมลงวันหนอนชอนใบสกุล Liriomyza และ Chromatomyia 
ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือนกันยายน 2550 ไดทําการสืบคนขอมูลที่เกี่ยวของทางดาน
อนุกรมวิธาน  สํารวจ  รวบรวมตัวอยางของแมลงวันหนอนชอนใบสกุล  Liriomyza และ
Chromatomyia ในแหลงปลูกพืช ภาคเหนือไดแก จังหวัดเชียงใหม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดแก
จังหวัด อุดร หนองคาย และขอนแกน ภาคกลางไดแก จังหวัดกรุงเทพมหานคร ปทุมธานี นครปฐม 
เพชรบุรี ราชบุรี และกาญจนบุรี และรวบรวมตัวอยางจากบุคคลที่สงมาจําแนกชนิด นําตัวเต็มวัย
มาจัดเก็บในหลอดแกวที่บรรจุแอลกอฮอล 70 % ศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธานและตรวจ
วิเคราะหชนิด พบแมลงวันหนอนชอนใบ 5 ชนิด ในสกุล Liriomyza และสกุล Chromatomyia โดย
สกุล Liriomyza พบ 4 ชนิด คือ Liriomyza sativae Blanchard พบบนใบแตง ฝกทอง บวบ 
โหระพา แมงลัก และพิทูเนีย ที่จังหวัดกรุงเทพมหานคร ปทุมธานี และขอนแกน L.brassicae 
(Riley) พบบนใบคะนาที่จังหวัดกรุงเทพมหานคร และนนทบุรี L. huidobrensis (Blanchard) พบ
บนใบเบญจมาศที่จังหวัดเชียงใหม L. chinensis (Kato) พบบนใบหอมที่จังหวัดกาญจนบุรี และ
สกุล Chromatomyia พบ 1 ชนิด คือ Chromatomyia horticola (Goureau) พบบนใบเบญจมาศที่
จังหวัดเชียงใหม และไดจัดทําแนวทางการวิเคราะหชนิดพรอมวาดภาพประกอบลักษณะที่สําคัญ 

คํานํา 
 แมลงวันหนอนชอนใบสกุล (Genus) Liriomyza และสกุล Chromatomyia วงศ (Family) 
Agromyzidae อันดับ (Order) Diptera เปนแมลงศัตรูที่สําคัญของพืชผักและไมดอกไมประดับ ทั้ง
ในสภาพไรและโรงเรือน(greenhouse) พบมีมากกวา 300 กวาชนิด(species) แตพบมากไดทั่วไป
ในเขตอบอุน มีถึง 136 ชนิดที่พบในยุโรป แตมีเพียง 2 – 3 ชนิดที่พบในเขตรอน (Spencer,1973) 
และไดมีการแพรกระจายไปยังประเทศตางๆ (Parella, 1987) รวมถึงเอเชียตะวันออกเฉียงใต (Lim, 
Sastrontomo & Loke, 1999) สําหรับประเทศไทยแมลงวันหนอนชอนใบสกุล Liriomyza เปน
แมลงศัตรูที่สําคัญชนิดหนึ่งที่เปนปญหาทั้งในไมดอกและไมประดับมาตั้งแตป 2529 แตระบาด  
 
รหัสโครงการ 09-02-49-01  
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รุนแรงมากขึ้นในป 2540 (กอบเกียรติและอัมพร, 2544) นอกจากนี้กอบเกียรติและอัมพร (2544) 
ยังรายงานอีกวา Liriomyza trifolii  เปนแมลงวันหนอนชอนใบที่ทําลายพืชผักในเขตภาคใตของ
ประเทศไทย L. sativae ทําลายมะเขือเทศในเขตภาคกลาง และ L. huidobrensis ทําลายไม
ดอกไมประดับ หลายชนิดที่พระตําหนักภูพิงคราชนิเวศ จังหวัดเชียงใหม จะเห็นไดวาแมลงวัน
หนอนชอนใบสกุล Liriomyza ในประเทศไทยมีความสําคัญมากขึ้นเรื่อยๆ จึงจําเปนอยางยิ่งที่ตอง
เรงทําการศึกษาอนุกรมวิธานของแมลงวันหนอนชอนใบสกุลนี้  เพราะเปนขอมูลพื้นฐานที่สําคัญที่
จะสนับสนุนการศึกษาคนควาวิจัยดานอื่นๆ เชนการแพรระบาด และการผันแปรประชากร เปนตน 
ซึ่งความรูทางดานตางๆเหลานี้จะเปนฐานขอมูลในการวางยุทธศาสตรและยุทธวิธีในการบริหาร
จัดการแมลงวันหนอนชอนใบสกุลนี้ตอไป 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 1. อุปกรณที่ใชเก็บตัวอยางแมลง ไดแก กรรไกร กลองพลาสติก ถุงพลาสติก กลองรักษา
ความเย็น   ตูควบคุมอุณหภูมิ  
 2. อุปกรณที่ใชในการถายภาพแมลง ไดแก กลองถายรูป  
            3. กลองจุลทรรศนชนิด compound microscope  
            4. อุปกรณที่ใชในการเลี้ยงแมลงไดแก กลองพลาสติก โหลพลาสติก สําลี กระดาษเนื้อเยื่อ  
             5. เอกสารประกอบการจําแนกชนิดแมลง 
   6. อุปกรณที่ใชสําหรับจัดเก็บรักษาแมลง ไดแก ขวดแกวดองแมลง แอลกอฮอล 70 %  
และกลองใสตัวอยางแมลง  
            7. ตัวอยางแมลงวันหนอนชอนใบ 
วิธีการ 
 ตรวจเอกสารเกี่ยวกับแมลงวันหนอนชอนใบสกุล Liriomyza และ Chromatomyia ที่มีการ
รายงานไวในประเทศไทยและตางประเทศ ทําการสํารวจ รวบรวมตัวอยางแมลงวันหนอนชอนใบ
จากนักวิชาการ  ผูมาขอรับบริการ  และจากพืชตางๆในสภาพธรรมชาติ  โดยกิ่งหรือลําตนพืชที่ใบมี
แมลงวันหนอนชอนใบทําลายใสถุงพลาสติก นํากลับมาเลี้ยงตอจนเปนตัวเต็มวัยที่หองปฏิบัติการ
กลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  นําตัวเต็มวัยแมลงวันหนอนชอนใบใส
ขวดดองที่มีแอลกอฮอล 70 % อยูภายใน นําตัวอยางแมลงที่เตรียมไดนี้ไปจําแนกและวิเคราะห
ชนิด โดยการตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวิธานใตกลองจุลทรรศน ดวยการใชเอกสาร
แนวทางการวินิจฉัยชนิดของแมลงวันหนอนชอนใบสกุล  Liriomyza  และ Chromatomyia จัดทํา
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แนวทางวินิจฉัยชนิดของแมลงวันหนอนชอนใบที่พบ  พรอมวาดภาพลักษณะสําคัญทาง
อนุกรมวิธาน   

บันทึกรายละเอียดของแมลงวันหนอนชอนใบสกุล Liriomyza และ Chromatomyia บน
แผนปายบันทึกกํากับตัวอยางแมลงแตละตัว ไดแก ชื่อวิทยาศาสตร  วัน เดือน ป สถานที่จับและชือ่
ผูเก็บตัวอยาง  และบันทึกรายละเอียดขอมูลสําคัญของแมลงวันหนอนชอนใบ และชนิดของพืชที่
พบตัวอยาง ถายภาพแมลงที่ไดศึกษา นําตัวอยางแมลงที่ไดศึกษาจัดเก็บเขากลองใสตัวอยาง
แมลง  
เวลาและสถานที่ 
 เวลา       ตุลาคม 2548 – กันยายน 2550 
 สถานที่   แปลงปลูกพืชในแหลงปลูกพืชตางๆ และหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
แมลงวันหนอนชอนใบสกุล Liriomyza และ Chromatomyia อยูในวงศ Agromyzidae 

วงคยอย (Subfamily) Phytomyzidae  Division Schizophora  Section Acalyptratae อันดับ 
Diptera  ทําการศึกษาระหวางเดือนตุลาคม  2548 ถึงเดือนกันยายน 2550 โดยสํารวจรวบรวม
ตัวอยางของแมลงวันหนอนชอนใบในแหลงปลูกพืช ภาคเหนือไดแกจังหวัดเชียงใหม ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือไดแกจังหวัด อุดร หนองคาย  และขอนแกน ภาคกลางไดแกจังหวัด
กรุงเทพมหานคร ปทุมธานี นครปฐม เพชรบุรี ราชบุรี และกาญจนบุรี พบแมลงวันหนอนชอนใบ 5 
ชนิด คือ สกุล Liriomyza พบ 4 ชนิด ไดแก Liriomyza sativae (Blanchard) L. brassicae 
(Riley), L. huidobrensis (Blanchard) และ L. chinensis (Kato) และสกุล Chromatomyia พบ 
1 ชนิด ไดแก Chromatomyia horticola (Goureau) ทําการบันทึกราย ละเอียดของแมลงวันหนอน
ชอนใบสกุล Liriomyza และสกุล  Chromatomyia บนแผนปายบันทึกกํากับตัวอยางแมลงแตละ
ตัว ไดแก ชื่อวิทยาศาสตร  วัน เดือน ป สถานที่จับ ชื่อผูเก็บตัวอยาง  และชนิดของพืชที่พบตัวอยาง  

แมลงวันหนอนชอนใบวงศ Agromyzidae ระยะตัวเต็มวัยเปนแมลงวันที่มีขนาดเล็กมี
ขนาดลําตัวยาว   1-3 มิลลิเมตร มีตาเดี่ยว (ocellus) ขนาดเล็ก 3 ตา เรียงเปนรูปสามเหลี่ยม 
(ocellar triangle) ที่บริเวณกลางหนาผาก มีขนที่บริเวณดานหลังของตาเดี่ยว (postvertical  
bristle) ที่มุมฐานของรูปสามเหลี่ยม 1 คู โดยปลายขนแยกหางจากกัน และอีก 1 คูที่บริเวณยอด
ของรูปสามเหลี่ยม (ocellar bristle) บริเวณหนา (fron) มีเสนตะเข็บสวนหนา (frontal suture) เปน
รูปตัวยูหัวกลับ มีขนแข็งสั้นที่ดานขางของปาก (oval vibrissae) 1 คู  หนวดมี 3 ปลอง ปลองที่ 3 มี
ขนแข็ง (arista) 1 เสน (ภาพที่ 1) แผนสามเหลี่ยมสันหลังอก (scutellum)ที่บริเวณสวนปลายมีขน
(apical bristle) 2 เสนและมีอีก 2 เสนที่บริเวณดานขางของสวนฐาน (lateral bristle)  สวนมากมีสี
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เหลือง มีสวนนอยที่มีสีดํา มีขนจํานวนมากบนสวนหัวและลําตัว  ลําตัวมี 6 ปลอง ปกมีเสนใตขอบ
ปก(sub costa หรือ Sc) ไมสมบรูณโดยปลายเสนไมรวมกับฐานของเสนรัศมี(radius)แตอยูติดกับ
เสนรัศมี เสนขอบปก (costa) ขาดที่บริเวณใกลกับสวนปลายของเสนรัศมี 1 ( R1)  เสนกลางปก
1+2 (M1+2) ยาวไปสิ้นสุดที่สวนปลายสุดของปก มี anal cell (ภาพที่ 2) 

แมลงวันหนอนชอนใบสกุล Liriomyza และ Chromatomyia สามารถจําแนกชนิดโดยใช
การวินิจฉัย (key) และรายละเอียดของแมลงวันหนอนชอนใบแตละชนิดที่ไดปรับปรุงมาจาก
การศึกษาของ Spencer (1973) และ Mitsuhiro (1981)     
แนวทางการวินิจฉัยชนิดแมลงวันหนอนชอนใบสกุล Liriomyza และ Chromatomyia 

1. - สันหลงัอกปลองที่สอง (mesonotum)ที่บริเวณกลางปลองระหวางแถวของขนดานสนัหลงั
(dorsocentral bristle)ไมมีขนสั้นเรียงเปนแถว (acrostichal bristle)ปกไมม ีdiscal cell เสน
ขอบปก (costa) ส้ินสุดที่ปลายของเสนรัศมี 4+5 (R 4+5) (ภาพที่ 3)……………………….. 
……………………………………………………..Chromatomyia .horticola (Goureau) 

    - สันหลงัอกปลองที่สองที่บริเวณกลางปลองระหวางแถวของขนดานสันหลังมีขนสั้นเรียงเปน
แถว ปกมdีiscal cell เสนขอบปกสิ้นสุดที่ปลายของเสนกลางปก 1+2 (M 1+2) (ภาพที ่4)... 
................................................................................................Liriomyza  sp………2 

- สันหลงัอกปลองที่สองมีสีดํามันวาว..............................................................................3 
- สันหลงัอกปลองที่สองมีสีดําไมมันวาว..........................................................................4 

2. - หนา (fron) และกระหมอม (vertex) บริเวณดานขางมีสีเหลืองใส มีขนบนกระหมอมอยูติด
กับดานขางของตารวมที่ตาซาย 1 คู และตาขวา 1 คู โดยขนบนกระหมอมแตละคูจะตั้งอยู
ทางดานนอก 1 เสนและอยูทางดานใน 1 เสน ซึ่งขนบนกระหมอมเสนนอก(outer vertical 
bristle)ต้ังอยูบนพื้นสีดํา  ขนบนกระหมอมเสนใน(inner vertical bristle)ต้ังอยูบนพื้นสี
เหลือง...........................................................................Liriomyza sativae Blanchard 

- หนาและกระหมอมบริเวณดานขางมีสีเหลืองอมน้าํตาล ขนบนกระหมอมเสนนอก และ ขน
บนกระหมอมเสนในตั้งอยูบนพืน้สีเหลืองอมน้ําตาล..................L. brassicae (Riley) 

4. - ปกม ีdiscal cell ขนาดใหญ หนวดปลองที ่3 มีขนาดคอนขางใหญสีเหลืองอมน้ําตาล
บริเวณสวนยอดของปลองมีลักษณะกลมมีสีน้าํตาล (ภาพที ่5) แผนสามเหลี่ยมสนัหลงัอก
(scutellum) มีสีเหลืองใสทีบ่ริเวณดานขางทัง้สองดานมแีถบใหญสีดํา (ภาพที่ 6)...……… 

  ………...……………………………………….………… L. huidobrensis (Blanchard) 
- ปกม ีdiscal cell ขนาดเลก็ หนวดปลองที ่3 มีขนาดเล็กสีเหลืองสวนปลายยอดของปลองมี
ลักษณะเปนเหลี่ยม(angulate) (ภาพที ่5) แผนสามเหลีย่มสันหลังอกมีสีเทาดํา........... 
….…………………………………………………………………… L. chinensis (Kato) 
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รายละเอียดของแมลงวันหนอนชอนใบแตละชนิดที่พบ 
 

Chromatomyia horticola (Goureau, 1851) 
(ภาพที ่3) 

ชื่ออื่น (synonym)   Phytomyza atricronis 
Phytomyza  horticola Goureau, 1851 

ชื่อสามัญ (common name)   garden pea leaf miner 
รูปรางลักษณะ 
 หัว 
  หนา (fron) มีสีเหลืองอมดํา บริเวณหลังตารวมมีสีดํา กระหมอมบริเวณดานขางมี
สีเหลืองอมดํา มีขนบนกระหมอมอยูติดกับดานขางของตารวมที่ตาซาย 1 คู และตาขวา 1 คู โดย
ขนบนกระหมอมแตละคูจะตั้งอยูทางดานนอก 1 เสนและอยูทางดานใน 1 เสน ซึ่งขนบนกระหมอม
เสนนอก (outer vertical bristle) ต้ังอยูบนพื้นสีดํา  และขนบนกระหมอมเสนใน (inner vertical 
bristle) ต้ังอยูบนพื้นสีเหลืองอมดํา หนวดปลองที่ 3 มีขนาดใหญสีดําสวนยอดของปลองมีลักษณะ
กลม 
 อก 
  สันหลังอกปลองที่สอง (mesonotum) มีสีเทาดําไมมันวาวและที่บริเวณกลาง
ปลองระหวางแถวของขนดานสันหลัง (dorsocentral bristle) ไมมีขนสั้นเรียงเปนแถว (acrostichal 
bristle)  แผนสามเหลี่ยมสันหลังอก (scutellum) มีสีดํา ขาสวนของปลองฐานขา, ตนขา, หนาแขง 
และฝาเทามีสีดํา ปกไมมี discal cell มี anal cell เสนขอบปก (costa) ส้ินสุดที่ปลายของเสนรัศมี 
4+5 (R 4+5) 
 ทอง  

มี 6 ปลอง แผนแข็งที่ดานหลังของปลองทองมีสีดํา 
แหลงที่พบ   
          จังหวัดเชียงใหม 
พืชอาศัย    

เบญจมาศ  
 

Liriomyza sativae Blanchard, 1938 
(ภาพที ่4,5 และ6) 

ชื่ออื่น (synonym) Agromyza (Liriomyza) subpusilla  Frost, 1943 
  Liriomyza verbenicola Hering, 1951 
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  Liriomyza pullata  Frick, 1952 
  L. canomarginis Frick, 1952 
  L. minutiseta  Frick, 1952 

  L. propepusilla  Frost, 1954 
  L. munda  Frick, 1957 
  L. guytona  Freeman, 1958     
ชื่อสามัญ (common name)   vegetable leaf miner, cabbage leaf miner, tomato leaf miner,  
  serpentine vegetable leaf miner 
รูปรางลักษณะ 
 หัว 
  หนามีสีเหลืองใส บริเวณหลังตารวมมีสีดํา กระหมอมบริเวณดานขางมีสีเหลืองใส 
มีขนบนกระหมอมอยูติดกับดานขางของตารวมที่ตาซาย 1 คู และตาขวา 1 คู โดยขนบนกระหมอม
แตละคูจะตั้งอยูทางดานนอก 1 เสนและอยูทางดาน ใน 1 เสน ซึ่งขนบนกระหมอมเสนนอกอยูบน
พื้นสีดํา ขนบนกระหมอมเสนในอยูบนพื้นสีเหลือง หนวดปลองที่ 3 มีขนาดเล็กสีเหลืองใสสวนยอด
ของปลองมีลักษณะกลม 
 อก 
  สันหลังอกปลองที่สองมีสีดํามันวาว และมีขนสั้นเรียงเปนแถวที่กลางปลอง
ระหวางแถวของขนดานสันหลัง แผนสามเหลี่ยมสันหลังอกมีสีเหลืองใสยกเวนดานขางบริเวณสวน
ฐานมีจุดสีน้ําตาลขางละจุด ปลองฐานขาและตนขามีสีเหลืองใส สวนหนาแขงและฝาเทามีสี
น้ําตาล ปกมี discal cell เล็ก มี anal cell เสนขอบปกสิ้นสุดที่ปลายของเสนกลางปก 1+2 (M 1+2) 
 ทอง  

มี 6 ปลอง  แผนแข็งที่ดานหลังของปลองทองมีสีดํา  
แหลงที่พบ  

จังหวัดกรุงเทพมหานคร ปทุมธานี และ ขอนแกน 
พืชอาศัย    

แตง ฝกทอง บวบ  โหระพา แมงลัก และ พิทูเนีย 
 

L. brassicae (Riley,1884) 
(ภาพที ่4 และ5) 

ชื่ออื่น (synonym) Oscinis brassicae Riley,1884  
 Agromyza brassicae Riley,1884 
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 Liriomyza cruciferarum Hering, 1927   
 Phytomyza mitis Curran, 1931 
 L. hawaiiensis Frick, 1952 
  L. bulnesiae Spence, 1963 
  L. ornephila Garg, 1971 
ชื่อสามัญ (common name)  cabbage leaf miner, cabbage serpentine leaf miner,   

serpentine leaf miner, north American cabbage leaf miner,  
รูปรางลักษณะ 
 หัว 

หนามีสีเหลืองอมน้ําตาล  บริเวณหลังตารวมมีสีดํา กระหมอมบริเวณดานขางมีสี
เหลืองอมน้ําตาล  มีขนบนกระหมอมอยูติดกับดานขางของตารวมที่ตาซาย 1 คู และตาขวา 1 คู 
โดยขนบนกระหมอมแตละคูจะตั้งอยูทางดานนอก 1 เสนและอยูทางดาน ใน 1 เสน ซึ่งขนบน
กระหมอมเสนนอก และขนบนกระหมอมเสนในอยูบนพื้นสีเหลืองอมน้ําตาล หนวดปลองที่ 3 มี
ขนาดเล็กสีเหลืองสวนยอดของปลองมีลักษณะกลม 
 อก 
                        สันหลังอกปลองที่สองมีสีดํามันวาว และมีขนสัน้เรียงเปนแถวที่กลางปลองระหวาง  
แถวของขนดานสันหลัง แผนสามเหลี่ยมสนัหลงัอกมีสีเหลืองใส ปลองฐานขาและตนขามีสีเหลือง 
สวนหนาแขงและฝาเทามีสีดํา ปกมี discal cell เล็ก ม ีanal cell เสนขอบปกสิ้นสุดทีป่ลายของเสน
กลางปก1+2 
 ทอง   

มี 6 ปลอง  แผนแข็งที่ดานหลังของปลองทองมีสีดํา  
แหลงที่พบ 

จังหวัดกรุงเทพมหานคร และ นนทบุรี 
พืชอาศยั 
 คะนา   
 

L. huidobrensis (Blanchard, 1926) 
(ภาพที ่4, 5 และ6) 

ชื่ออื่น (synonym) Liriomyza  orbona  Meigen, 1830   
  Agromyza huidobrensis  Blanchard, 1926 
 Liriomyza cucumifoliae  Blanchard, 1938 
 L. langei  Frick, 1951 
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 L. decora  Blanchard, 1954 
 L dianthi  Frick, 1958 
ชื่อสามัญ (common name)  pea leaf miner, pea leaf South America leaf miner, potato leaf 

miner 
รูปรางลักษณะ 
 หัว.  
  หนามีสีเหลือง  บริเวณหลังตารวมมีสีดํา กระหมอมบริเวณดานขางมีสีเหลือง มี
ขนบนกระหมอมอยูติดกับดานขางของตารวมที่ตาซาย 1 คู และตาขวา 1 คู โดยขนบนกระหมอม
แตละคูจะตั้งอยูทางดานนอก 1 เสนและอยูทางดาน ใน 1 เสน ซึ่งขนบนกระหมอมเสนนอกและขน
บนกระหมอมเสนในตั้งอยูบนพื้นสีเทาดํา หนวดปลองที่ 3 มีขนาดคอนขางใหญสีเหลืองอมน้ําตาล
บริเวณสวนยอดของปลองมีลักษณะกลมสีน้ําตาล 
 อก 
  สันหลงัอกปลองที่สองมีสีดําไมมันวาว และมีขนสัน้เรียงเปนแถวที่กลางปลอง
ระหวางแถวของขนดานสันหลัง แผนสามเหลี่ยมสนัหลงัอกมีสีเหลืองใสที่บริเวณดานขางทัง้สอง
ขางมีแถบใหญสีดํา ปลองฐานขามีดําอมสีเหลือง ตนขามีสีเหลืองและมีแถบลายสีน้ําตาลดาํ หนา
แขงและฝาเทามีสีดํา ปกม ีdiscal cellขนาดใหญ มี anal cell เสนขอบปกสิ้นสุดที่ปลายของเสน
กลางปก 1+2 
 ทอง 
  มี 6 ปลอง แผนแข็งที่ดานหลังของปลองทองมีสีน้ําตาลอมดํา  
แหลงที่พบ   

จังหวัดเชียงใหม 
พืชอาศัย    

เบญจมาศ 
 

L. chinensis (Kato, 1949) 
(ภาพที ่4 และ 5) 

ชื่ออื่น (synonym) Dizygomyza cepae ssp. Chinensis Kato, 1949 
 Phytobia (Cephalomyza) cepae 
ชื่อสามัญ (common name)  onion leaf miner 
รูปรางลักษณะ 
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หัว 
หนามีสีเหลือง  บริเวณหลังตารวมมีสีเหลือง กระหมอมบริเวณดานขางมีสีเหลือง 

มีขนบนกระหมอมอยูติดกับดานขางของตารวมที่ตาซาย 1 คู และตาขวา 1 คู โดยขนบนกระหมอม
แตละคูจะตั้งอยูทางดาน นอก 1 เสนและอยูทางดาน ใน 1 เสน ซึ่งขนบนกระหมอมเสนนอกตั้งอยู
บนพืน้สีดําขนาดเล็ก และขนบนกระหมอมเสนในตัง้อยูบนพืน้สีเหลือง หนวดปลองที่ 3 มีขนาดเลก็
สีเหลืองสวนยอดของปลองมีลักษณะเปนมุม (angulate) 
 อก 
  สันหลังอกปลองที่สองมีสีเทาดําไมมันวาว และมีขนสั้นเรียงเปนแถวที่กลางปลอง
ระหวางแถวของขนดานสันหลัง แผนสามเหลี่ยมสันหลังอกมีสีเทาดํา ขาสวนของปลองฐานขาและ
ตนขามีสีเหลืองใส หนาแขงและฝาเทามีสีน้ําตาลดํา ปกมี discal cell ขนาดเล็ก มี anal cell เสน
ขอบปกสิ้นสุดที่ปลายของเสนกลางปก 1+2 
 ทอง  

มี 6 ปลอง  แผนแข็งที่ดานหลังของปลองทองมีสีดํา 
แหลงที่พบ   

จังหวัดกาญจนบุรี   
พืชอาศัย    

หอม 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 การศึกษาอนุกรมวิธานแมลงวันหนอนชอนใบสกุล Liriomyza  และ Chromatomyia 
ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือนกันยายน 2550 พบแมลงวันหนอนชอนใบ 5 ชนิด ไดแกสกุล 
Liriomyza และสกุล Chromatomyia โดยสกุล Liriomyza พบ 4 ชนิด คือ Liriomyza sativae 
Blanchard พบบนใบแตง ฝกทอง บวบ โหระพา แมงลัก และพิทูเนีย ที่จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
นนทบุรี ปทุมธานี และขอนแกน L. brassicae (Riley) พบบนใบคะนา ที่จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
และนนทบุรี L. huidobrensis (Blanchard) พบบนใบเบญจมาศที่จังหวัดเชียงใหม L. chinensis 
(Kato) พบบนใบหอมที่จังหวัดกาญจนบุรี และสกุล Chromatomyia พบ 1 ชนิด คือ 
Chromatomyia horticola (Goureau) พบบนใบเบญจมาศที่จังหวัดเชียงใหม พรอมไดจัดทําแนว
ทางการวิเคราะหชนิดพรอมวาดภาพประกอบลักษณะที่สําคัญ ขอมูลที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้เปน
ขอมูลพื้ นฐานที่ สํ าคัญและน าสนใจของแมลงวันหนอนชอนใบสกุล  Liriomyza  และ 
Chromatomyia เพื่อที่จะสนับสนุนการศึกษาคนควาวิจัยดานอื่นๆเชนการแพรระบาด และการผัน
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แปรประชากร เปนตน ซึ่งความรูทางดานตางๆเหลานี้จะเปนฐานขอมูลในการวางยุทธศาสตรและ
ยุทธวิธีในการบริหารจัดการแมลงวันหนอนชอนใบสกุลนี้ตอไป 
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Lim G.S, S.S. Sastroutomo, W.H. Loke.1999. Workshop on leafminers of vegetables in 

Southeast Asia. CABI-SEARC. 
Parrella MP. 1987. Biology of Liriomyza. Ann. Rev. Entomol. 32: 201 – 224.                               
Spencer KA. 1973. Agromyzidae (Diptera) of economic importance. Dr. W. Junk.,The 

Hague. Natherland. 418 p. 
กอบเกียรติ์  บันสิทธิ์ และ อัมพร  วิโนทัย. 2544. การแกไขปญหาการระบาดของหนอนชอนใบบน
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ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่1 ลักษณะสวนหัวของแมลงวันหนอนชอนใบสกลุ Liriomyza และ Chromatomyia 
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      ภาพที่ 2  ลักษณะรูปรางของแมลงวันหนอนชอนใบสกุล Liriomyza  และ  
                    สกุล Chromatomyia 
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 ภาพที่ 3    ลักษณะสวนอก และปกของแมลงวันหนอนชอนใบ Chromatomyia  horticola (Goureau) 
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                                ภาพที่ 4   ลักษณะสวนอกและปกของแมลงวันหนอนชอนใบสกุล Liriomyza 
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ภาพที่  5   ลักษณะหนวดของแมลงวันหนอนชอนใบ  a) Liriomyza  sativae Blanchard,  

L. brassicae (Riley)  และ Chromatomyia  horticola  (Goureau) 
 b) L.  chinensis (Kato)  และ c) L. huidobrensis  (Blanchard) 

 
 
 
 
 
 

a b 

c 
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                             ภาพที่ 6  ลักษณะแผนสามเหลี่ยมสันหลังอก a)  Liriomyza  sativae Blanchard 
                                  b) L.  huidobrensis  (Blanchard) 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 

a b 
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อนุกรมวิธานของแมลงวันผลไม สกุล Bactrocera 
Taxonomy of Fruit fly in Genus Bactrocera 

 

ยุวรินทร  บุญทบ        ศริิณี    พูนไชยศรี         ชลิดา   อุณหวุฒิ 
ลักขณา  บํารุงศร ี         ณัฐวัฒน   แยมยิ้ม         สิทธศิิโรดม  แกวสวสัด์ิ 

 

กลุมกีฏและสัตววทิยา               สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

 

รายงานความกาวหนา 
 การศึกษาอนุกรมวิธานของแมลงวันผลไมสกุล Bactrocera  ดําเนินการระหวางเดือน
ตุลาคม 2549  ถึงเดือนกันยายน 2550 เพื่อทราบชนิด พืชอาศัย เขตการแพรกระจาย และแมลง
ศัตรูธรรมชาติของแมลงวันผลไมสกุล Bactrocera  ที่มีอยูในประเทศไทย  ไดเก็บรวบรวมตัวอยาง
แมลงวันผลไม จากแหลงปลูกพืชตางๆ เชน กระทอน ชมพู พริก มะเฟอง ในเขตภาคกลาง  
ภาคเหนือ  ภาคตะวันออก  และตะวันออกเฉียงเหนือ   นําตัวอยางที่รวบรวมไดไปจัดเช็ทรูปราง
และตรวจจําแนกชนิดตามหลักอนุกรม- วิธาน ณ หองปฏิบัติการ กลุมงานอนุกรมวิธานแมลง กลุม
กีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จากการตรวจจําแนกชนิดพบแมลงวันผลไม
ชนิดตางๆ ดังนี้  Bactrocera  apicalis , B. nigrotibialis,  B. latifrons,  B. correcta,  B. 
cucurbitae     และแมลงวันผลไมในกลุม    B. dorsalis complex  ซึ่งอยูระหวางการจําแนกชนิด
อีก  3- 4 ชนิด  รวมทั้งแมลงวันผลไมที่พบครั้งแรกในประเทศไทยและอยูระหวางการตั้งชื่อ
วิทยาศาสตรอีกหนึ่งชนิด  การศึกษานี้ยังไมส้ินสุดจะตองดําเนินการตอในป 2551  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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คํานํา 
 แมลงวันผลไมหรือแมลงวันทอง (Fruit Flies) เปนแมลงศัตรูที่มีความสําคัญมากสําหรับ
ผลไมและผักในเขต Tropical และ Subtropical  โดยตัวเต็มวัยจะเขาทําลายผลไมโดยการวางไข 
กับผลไมที่มีเปลือกบาง หรือออนนุม จากนั้นตัวหนอนจะเจริญเติบโตอยูภายในผลทําใหผลไมเนา
เสียกอนการเก็บเกี่ยว  นอกจากนี้ ตัวหนอนของแมลงวันผลไมบางชนิดตัวหนอนสามารถ
เจริญเติบโตบนดอกไม  สกุล Asteraceae และสกุลอ่ืน ๆไดอีกดวย   และตัวหนอนบางชนิดยัง
สามารถเขาชอนใบ  เนื้อเยื่อหรือรากพืช  (White, 1992) และสรางปมไดอีกดวย (Ibrahim and 
Ghani , 1990)  จากการศึกษาพืชอาศัยของแมลงวันผลไม  มนตรี (2544) รายงานวาพบแมลงวัน
ผลไมเขาทําลายพืช 359 ชนิด โดยเปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ 106 ชนิด และเปนพืชที่ไม
มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ 253 ชนิด   ดังนั้นเห็นไดวาแมลงวันผลไมสามารถขยายพันธุและเพิ่ม
ปริมาณ  จากพืชอาศัยชนิดตาง ๆ ไดตลอดทั้งป  จึงทําใหการปองกันกําจัดทําไดยาก  ซึ่งกอใหเกิด
ปญหาตอพืชผัก  โดยเฉพาะผลไมที่เปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ  เชน มะมวง  มังคุด  ฝร่ัง  
ชมพู  และพริก ดังนั้นการศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน พืชอาหาร และการแพรกระจายของ
แมลงวันผลไม  ทําใหสามารถจําแนกชนิดของแมลงวันผลไมไดอยางถูกตอง  ซึ่งเปนขอมูลพื้นฐาน
ในการนําไปใชในการควบคุม  กําจัด และปองกันไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
   1.  อุปกรณที่ใชเก็บตัวอยางแมลง ไดแก กับดักแมลงวันผลไมแบบ Steiner  ปากคีบ พูกัน 
กลองพลาสติก กลองรักษาความเย็น  ขวดดองแมลง  ถุงพลาสติก  และสารเคมี เชน Cue lure, 
Methyl Eugenol, lati lure และ alcohol 70-80% 
   2.  อุปกรณที่ใชสําหรับจัดรูปรางแมลงเพื่อจําแนกชนิด ไดแก ตูอบแมลง  ขวดฆาแมลง  
เข็มปกแมลง  เข็มหมุดขนาดกลาง กระดาษแข็ง และอุปกรณที่ใชสําหรับจัดเก็บและรักษาแมลงใน
พิพิธภัณฑ ไดแก การบูร กลองกระดาษใสตัวอยางแมลง  หีบใสตัวอยางแมลง  กลองใสสไลดถาวร 
กลองจุลทรรศนชนิด compound  microscope  และ  stereo  microscope 
 3.  อุปกรณใชในการถายภาพแมลง ไดแก กลองถายรูป  ฟลมสไลด  ฟลมสี  แผนบันทึก
ขอมูล 
 4.  กรงเลี้ยงแมลง  และยีสตสําหรับเปนอาหารของแมลงวนัผลไมตัวเต็มวัย 
 5.  เอกสารประกอบการจําแนกชนิดแมลง  
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วิธีการ 
 1. สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงวันผลไมในแปลงเพาะปลูกและในสภาพธรรมชาติ  
โดยใชกับดักลอแมลงวันผลไมแบบ Steiner  ซึ่งประกอบดวยสารลอแมลงวันผลไม 3 ประเภท  
ไดแก  Cue lure, Methyl Eugenol และ lati lure รวมทั้ง  เก็บรวบรวมผลไมที่มีรองรอยการทําลาย
ของแมลงวันผลไม พรอมพืชใสถุงพลาสติกหรือกลองพลาสติก  เพื่อใหระบายอากาศไดดี  บันทึก
วันที่  เดือน พ.ศ.  และสถานที่เก็บ  และนํากลับมาเลี้ยงยังหองปฏิบัติการจนเปนตัวเต็มวัย 
 2. นําสวนของพืชมายังหองปฎิบัติการ  นําตัวอยางพืชมาใสกลองพลาสติกที่มีตะแกรงรอง
กนซึ่งขางลางใสข้ีเลื่อย  และนํากลองพลาสติกใสในกรงผา  เพื่อใหตัวเต็มวัยเจริญออกมา  ให
อาหารคือ น้ําตาลผสมบรีเวอรยีสตในอัตรา 1 : 4  เพื่อใหสีบนลําตัวพัฒนาไดดี 
 3.  เตรียมตัวอยางตัวเต็มวัย  เพื่อใชในการจําแนกชนิดแมลงวันผลไม   โดยใชตัวอยางตัว
เต็มวัยที่อบแหง  หรืออาจฆาดวยเอทิลอาซีเตด  หรือเก็บแมลงใสหลอดแกว  แชในชองน้ําแข็ง 4 – 
5  ชั่วโมง  วิธีนี้จะทําใหสีไมเปลี่ยนแปลงไป  เมื่อไดตัวอยางแลวใชเข็มขนาดเล็ก (micropin) แทง
บริเวณดานขางของสวนอกใตปกใหไปทางดานหนาของลําตัว  แลวจึงเสียบ micropin กับโฟมหรื
อคอกขนาดเล็กที่มีเข็มปกแมลงเสียบอยู  โดยมีปายเล็ก ๆ กํากับโดยบอก สถานที่ วันเดือนป ผูเก็บ
อีกแผนเปนชื่อพืชที่เก็บมา  อีกแผนเปนชื่อแมลงที่จําแนกชนิดได 
 4.  การเตรียมตัวอยางอวัยวะเพศ (genitalia) ในการทําสไลด 
       - ตัดสวนทองของแมลงวันผลไมแชในน้ํายาโปแตสเซียมไฮดรอกไซด 10% 
      - แชสวนทีตั่ดไวในน้ํายาโปแตสเซียมไฮดรอกไซด ทีอุ่ณหภูมิหองประมาณ 1 คืน 
      -  นําชิน้สวนออกจากน้าํยา แชในน้าํกลั่นและเขี่ยเอาไขมัน และสวนที่ไมใช 
อวัยวะเพศออก โดยใชเข็มแหลม ๆ คอย ๆ เขี่ยเอาเฉพาะอวัยวะเพศออกมาจากสวนของทอง และ
แชในแอลกอฮอล 75% และ 95% ตามลําดับ นานครั้งละ 5 นาท ี
     -   นําสวนของอวัยวะเพศผูและเพศเมียแชชั่วคราวในน้ํายา citric acid 3 นาท ี
     -  เขี่ยอวัยวะเพศผูหรืออวยัวะวางไขของเพศเมีย มาวางบนสไลดทีห่ยดน้ํายาที่จะทํา
สไลด คือ Canada balsam แลวปดทับดวยกระจกปดสไลด 
     -   นําไปอบใหแหงรวม 2 – 6 สัปดาหในตูอบอุณหภูมิ 40-45OC  จึงนําออกมาศึกษา
ภายใตกลองจลุทรรศนที่มกีาํลังขยายสงูๆ และบันทึกภาพโดยการวาดรูปโดยใชเครื่องมือ camera   
lucida ชวยจะทําใหทราบสดัสวนที่แทจริงได  พรอมทัง้จัดทําแนวทางในการวินิจฉัยแมลงวนัผลไม
ที่พบ 
           5. นําตัวอยางแมลงวันผลไมจากขอ 1 ตรวจจําแนกวิเคราะหชนิดจาก  ลักษณะภายนอก
ภายใตกลองจุลทรรศน Stereo microscope แลวบันทึกรายละเอียดตางๆ เชน รูปราง ลักษณะ 
ขนาด และสี เปนตน  โดยตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวิธานดวยการใชเอกสารแนว
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ทางการวินิจฉัยชนิดของแมลงวันผลไม ประกอบการเปรียบเทียบกับตัวอยางที่เก็บรวบรวมไวใน
พิพิธภัณฑ 
            6. บันทึกลักษณะสัณฐานวิทยาโดยการถายภาพใตกลองจุลทรรศน  รวมถึงใหรายละเอียด
บนแผนปายบันทึกของแมลงวันผลไมแตละตัว ไดแก ชื่อวิทยาศาสตรที่จําแนกได วัน/เดือน/ป 
สถานที่พบตัวอยาง และชื่อผูเก็บตัวอยาง 
             7.   จัดทําแนวทางวินิจฉัย (key) สกุลและชนิดของแมลงวันผลไมที่รวบรวมไดพรอมภาพ- 
ประกอบ 
             8.   จัดเก็บตัวอยางที่ไดศึกษาไวในพิพิธภัณฑ โดยแบงเปนหมวดหมูตามระบบสากลของ
การเก็บรักษาตัวอยางแมลง   (แมลงวันผลไมทุกชนิดที่รายงานไวตองเก็บรักษาตัวอยางจริงไวเพื่อ
การตรวจ สอบ สืบคน และอางอิงในภายหลัง) 
 
เวลาและสถานที ่
 เวลา  :   เดือนตุลาคม 2549 – เดือนกนัยายน 2550 
 สถานที ่ :  1)  แหลงปลูกพืชตางๆ ในเขตภาคกลาง  ภาคเหนือ  ภาคตะวันออก และภาค
ตะวัน 
ออกเฉียงเหนอื และภาคใต 
                             2)  หองปฏิบัติการกลุมงานอนกุรมวธิานแมลง    กลุมกีฏและสัตววทิยา  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 จากการเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงวันผลไมจากแหลงปลูกพืชตางๆ ระหวางเดือนตุลาคม 
2549ถึง เดือนกันยายน 2550  ทําการศึกษาโดยเก็บรวบรวมแมลงวันผลไมจากแหงปลูกผักผลไม 
เชน แกวมังกร เงาะ  ลําไย แตงกวา  ชมพู พริก ในกรุงเทพมหานคร  ระยอง จันทบุรี  ปทุมธานี 
ลําพูน เชียงใหมนั้น  พบแมลงวันผลไมชนิดตางๆ   ดังนี้  Bactrocera apicalis (ภาพที่ 1) B. 
nigrotibialis   (ภาพที่ 2) B. latifrons,   B. correcta, B. cucurbitae  และแมลงในกลุม B. 
dorsalis complex  (ภาพที่ 3) ซึ่งแมลงในกลุม B. dorsalis complex นี้กําลังอยูระหวางการ
จําแนกชนิดอีก  3- 4 ชนิด  จากการศึกษาทางดานอนุกรมวิธานแมลงวันผลไมคร้ังนี้พบแมลงวัน
ผลไมชนิดใหมซึ่งเปนแมลงวันผลไมที่ยังไมเคยมีรายงานในประเทศไทยมากอน  แตพบครั้งแรกที่
ประเทศภูฏาน และขณะนี้ยังอยูระหวางการตั้งชื่อจาก Professor Dick Drew  ผูเชี่ยวชาญดาน
แมลงวันผลไมแหง International Centre for the management of Pest Fruit flies, Griffith 
University, Brisbane ประเทศ Australia และการศึกษาครั้งนี้จะตองดําเนินตอในป 2551 โดย
สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงวันผลไมสกุล  Bactrocera  จากแหลงปลูกไมผล ผัก ให
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ครอบคลุมทุกภาคของประเทศ  โดยแผนดําเนินการในป 2551 นั้น มีแผนที่จะสํารวจรวบรวม
แมลงวันผลไมในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  และจัดทําแนวทางวินิจฉัยแมลงวันผลไมสกุล 
Bactrocera พรอมกับบันทึกรายละเอียดของแมลงวันผลไมแตละชนิด และจัดเก็บรักษาไวใน
พิพิธภัณฑแมลง 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 การศึกษาอนุกรมวิธานของแมลงวันผลไมสกุล Bactrocera ระหวางเดือนตุลาคม 2549 
ถึงเดือนกันยายน 2550 พบแมลงวันผลไมที่สามารถจําแนกชนิดได 5 ชนิด ดังนี้  Bactrocera 
apicalis, B.nigrotibialis,  B. latifrons, B. correcta,  B. cucurbitae  และแมลงในกลุม B. 
dorsalis complex อีกหนึ่งชนิดที่เปนแมลงวันผลไมชนิดใหมที่รอการตั้งชื่อวิทยาศาสตร  และ
การศึกษาครั้งนี้ยังไมส้ินสุดจะตองดําเนินการตอในป 2551  
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ภาพที่ 1   ลักษณะทางอนุกรมวิธานแมลงวันผลไม  B. nigrotibialis 

 

 
ภาพที่ 2 ลักษณะทางอนุกรมวิธานแมลงวันผลไม  B. apicalis 
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ภาพที่ 3    ลักษณะทางอนกุรมวิธานแมลงวนัผลไม  B. dorsalis complex 
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Taxonomy, Biology of Orchid Thrips : Dichromothrips corbetti  Priesner  
 

ศิริณ ี พูนไชยศรี       ปยรัตน  เขยีนมสีุข        ชลดิา  อุณหวุฒิ        ลกัขณา บํารงุศร ี
ยุวรินทร บุญทบ      ณฐัวฒัน  แยมยิ้ม       สิทธศิิโรดม  แกวสวสัด์ิ 

 

กลุมกีฏและสัตววทิยา            สาํนกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

 

 
บทคัดยอ  

 โดยการรวบรวมเพลี้ยไฟกลวยไม ; Orchid Thrips : Dichromothrips corbetti  Priesner 
จากแหลงปลูกกลวยไมในจังหวัดนนทบุรี  สมุทรสาคร  นครปฐม  กาญจนบุรี  อยุธยาและ
กรุงเทพมหานคร  ระหวางเดือนตุลาคม 2549 ถึงเดือนกันยายน 2550   นําไปศึกษาดาน
อนุกรมวิธานและชีววิทยา ณ หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช   ผลการศึกษาดานอนุกรมวิธาน โดยการทําสไลดถาวรและตรวจวิเคราะหใตกลองจุลทรรศน
ชนิด compound microscope พบวาเพลี้ยไฟกลวยไม Dichromothrips corbetti  เปนเพลี้ยไฟ
ขนาด 0.8-1.0 มิลลิเมตร สีดํา ในวงศ Thripidae  มีลักษณะเดนเฉพาะชนิดโดยตรวจวิเคราะหได
จากตําแหนงขนคูที่ 3    บริเวณตาเดี่ยว(ocellar setae III) ขนและลักษณะการเรียงตัวของขน
บริเวณอกปลองแรก (pronotum) ลวดลายและตําแหนงขนบริเวณสันหลังอกปลองสุดทาย 
(metanotum)  การเรียงตัวของขน (comb) บริเวณขอบปลองทองปลองที่ 8 มีลักษณะแบบ
สมบูรณพาดผานตลอดขอบปลอง สวนการศึกษาดานชีววิทยา  โดยนําไปเลี้ยงบนกลีบดอก
กลวยไมที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส  พบวามีวงจรชีวิต 12-17 วัน  โดยมีระยะไข ตัวออน ดักแด 
4-5 วัน, 6-9 วัน และ 2-3 วัน  ตามลําดับ  ตัวเต็มวัยมีอายุ 5-8 วัน เพลี้ยไฟกลวยไมทุกระยะการ
เจริญเติบโต ยกเวนระยะดักแดสามารถทําลายกลวยไมได โดยดูดกินน้ําเลี้ยงจากเนื้อเยื่อกลีบดอก  
ทําใหกลีบดอกดางขาวกระจายทั่วกลีบ 
 

 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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คํานํา 
 เพลี้ยไฟกลวยไม (orchid thrips)  หมายถึงเพลี้ยไฟในสกุล  Dichromothrips  ซึ่งมี
ทั้งหมดประมาณ 16 ชนิด (Moritz et al, 2001) พบเขาทําลายพืชตระกูลกลวยไม โดยเฉพาะ
ประเทศแถบในเขตรอน (tropical)    เพลี้ยไฟกลวยไมชนิด Dichromothrips corbetti  เปนชนิดที่
พบไดทั่วไป   สําหรับ ในประเทศไทยเคยพบเพลี้ยไฟชนิดนี้เขาทําลายกลวยไมในยุคแรกๆที่ปลูก
กลวยไม ตอมาเมื่อมีการสงออกกลวยไมมากขึ้น   พบวาเพลี้ยไฟที่กอปญหาในการสงออก คือ 
เพลี้ยไฟฝาย : cotton  thrips ; Thrips palmi Karny (ปยรัตนและคณะ,2542) และเปนปญหา
ตอเนื่องมาโดยตลอด แตเมื่อ พ.ศ.2549 กลวยไมที่ปลูกบริเวณกลุมกีฏและสัตววิทยา ไดเกิดการ
ระบาดอยางหนักของเพลี้ยไฟกลวยไม ในขณะเดียวกันไดพบเพลี้ยไฟดังกลาวในแปลงปลูก
กลวยไมจังหวัดอยุธยา นครปฐม ซึ่งทําใหเกิดความวิตกวาเพลี้ยไฟชนิดนี้มีแนวโนมที่จะเขาทําลาย
กลวยไมในแปลงปลูกจนถึงระดับการระบาดได  ดังนั้นการเตรียมพรอมขอมูลดานอนุกรมวธิานและ
ชีววิทยาของเพลี้ยกลวยไมนี้ นับวามีความจําเปนที่จะดําเนินการศึกษาเพื่อรองรับปญหาที่อาจ
เกิดขึ้นในอนาคต 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. เพลี้ยไฟชนิด Dichromothrips corbetti  
2. อุปกรณทําสไลดถาวร (แผนสไลดแกว, cover glass, Canada balsum) 
3. กลองจุลทรรศนชนิด stereomicroscope และชนิด compound microscope 
4. ตูควบคุมอุณหภูม ิ
5. หลอดแกวทดลองขนาดเสนผานศนูยกลาง 2.5 เซนติเมตร ยาว 1.5 เซนติเมตร 
6. แผนพาราฟน 
7. ดอกกลวยไม  

วิธีการ 
 1.  การศกึษาดานอนุกรมวิธาน 
      รวบรวมเพลี้ยไฟจากสวนกลวยไมของเกษตรกร      จากแหลงปลูกในจังหวัดนนทบุรี  
สมุทรสาคร นครปฐม กาญจนบุรี อยุธยาและกรุงเทพมหานคร นําไปศึกษารายละเอียดดาน
อนุกรม- วิธาน โดยวิธีการทําสไลดถาวรตามวิธีการของ Palmer et al, (1989) และศิริณี (2544)  
นําไปตรวจวิเคราะหใตกลองจุลทรรศนชนิด compound microscope บันทึกและถายภาพลักษณะ
สําคัญที่ใชศึกษาเพื่อตรวจวิเคราะหชนิด 
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 2.  การศกึษาดานชวีวิทยา 
      นําตวัเต็มวัยของเพลี้ยไฟชนิด Dichromothrips corbetti  ไปเลีย้งบนกลีบดอกกลวยไม
ที่ปราศจากการทําลายของเพลี้ยไฟและแมลงชนิดตางๆ ตามวิธีการของปยรัตนและคณะ (2542) 
หลัง จากนัน้หมั่นตรวจดูกลีบกลวยไมโดยใชกลองจุลทรรศนชนิด stereomicroscope เมื่อพบไข
เพลี้ยไฟใหตัดแยกกลีบดอกกลวยไม โดยใหแตละชิ้นมีไขเพลี้ยไฟเพียงฟองเดียว นาํไขที่แยกแลว
ไปเลี้ยงตอในตูควบคุมอุณหภูมิ โดยใสลงในหลอดทดลองหลอดละ 1 ชิ้น   ปดปากหลอดดวยแผน
พาราฟน นําไปเลี้ยงที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ตรวจดูการเจริญเติบโตของเพลีย้ไฟทกุวนั เชา-
เย็น บันทึกขอมูลพรอมถายภาพการเปลี่ยนแปลงและพฤติกรรมทุกระยะการเจริญเติบโต 
เวลาและสถานที ่
 เวลา  :  เดือนตุลาคม 2549  ถงึเดอืนกนัยายน 2550 
 สถานที ่  :  หองปฏิบัติการกลุมงานอนกุรมวิธานแมลง  กลุมกีฏและสัตววทิยา   
      สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
1.  การศึกษาดานอนุกรมวิธาน 
 ผลการศึกษาดานอนุกรมวิธานพบวา เพลี้ยไฟกลวยไม ; Orchid Thrips : 
Dichromothrips corbetti Priesner  เปนเพลี้ยไฟในอันดับ Thysanoptera วงศ Thripidae รูปราง
ลักษณะทั่วๆไปคลายคลึงกับเพลี้ยไฟในอันดับยอย  Terebrantia (ภาพที่ 1)     ซึ่งมีรายละเอียด 
(description) เฉพาะ ดังนี้     
ชื่อวิทยาศาสตร Dichromothrips  corbetti  Priesner, 1936 
ชื่ออื่น   Anaphothrips  corbetti  Priesner, 1936 
ชื่อสามัญ  เพลี้ยไฟกลวยไม (orchid thrips, vanda orchid thrips) 
รูปรางลักษณะ 
 ลําตัว (body)  สีดํา  มีขนาดยาว 0.8-1.0 มิลลิเมตร (ภาพที ่2-ก) 
 สวนหัว (head)  มีความกวางมากกวาความยาว ตาเดีย่ว 3 ตา ขนคูที่ 3 บริเวณตาเดี่ยว 
(oceller setae III) อยูบริเวณนอกกรอบสามเหลี่ยมของตาเดี่ยวทัง้ 3 ตา (ภาพที ่ 2-ข)  หนวดมี
จํานวนปลอง 8 ปลอง มีอวยัวะรับความรูสึก (sense cone) เปนรูปสอม  บริเวณปลองที ่3 และ 4 
(ภาพที ่2-ค) 
 สวนอก (thorax)  อกปลองแรก (pronotum) มีร้ิวรอยเปนเสนตามขวางปลองและมีขน
ขนาดเล็กกระจายทั่วไป    สวนปลายขอบมีขนสั้นขนาดเทาๆกันเรยีงรอบขอบปลอง (ภาพที ่ 2-ง)   
สันหลงัอกปลองสุดทาย (metanotum) มีลวดลายและตําแหนงขน ดังภาพที ่ 2-จ  ปกคูหนา 
(forewing)  สีน้ําตาล บริเวณโคนปกสีขาวขุน เสนปกเสนบนเกิดจากขนจํานวน 2 เสน เสนลางเกิด
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จากขนจาํนวน 15 เสนเรียงตอกัน ปกคูหนา (hindwing) สีน้ําตาลออน (ภาพที ่ 2-ฉ)  ขาทกุคูสี
น้ําตาล บริเวณสวนกลางถงึปลายขาแขง (tibia) และสวนปลายขา (tarsi)  สีเหลืองปนน้าํตาลออน 
 สวนทอง (abdomen)  ปลองทองทุกปลองไมมีลวดลาย  ขอบปลองทองปลองที่ 8 มีการ
เรียงตัวของขน (comb)   มีลักษณะแบบสมบูรณ   พาดผานตลอดขอบปลอง (ภาพที่ 2-ช)   
มองเห็นอวัยวะวางไขที่มีลักษณะคลายฟนเลื่อยไดชัดเจนที่บริเวณปลองทองปลองที่ 8 ถึง 10 
2.  การศึกษาดานชีววิทยา 
 วงจรชวีิต 
  เพลี้ยไฟกลวยไมมีวงจรชวีิตจากไขถึงตวัเต็มวัย 12-17 วนั ที่อุณหภมูิ 30 องศา-
เซลเซียส  โดยมีระยะไข ตัวออน ดักแด 4-5 วัน, 6-9 วัน และ 2-3 วัน ตามลาํดับ สวนตัวเต็มวยัมี
อายุ 5-8 วัน (ดูตาราง และภาพที่ 3)     รายละเอยีดและพฤติกรรมของแตละระยะการเจริญเติบโต 
มีดังนี ้
ระยะไข 
 ไขมีลักษณะขาวใส รูปรางคลายเมล็ดถั่ว   ขนาด 0.1-0.2 มิลลิเมตร  ตัวเต็มวัยเพศเมีย
วางไขสอดไวใตเนื้อเยื่อของกลีบดอกและวางกระจายทั่วกลีบดอก   เมื่อใกลฟกไขจะเปลี่ยนจากสี
ขาวใสเปนสีเหลืองขุน  ตัวออนเมื่อเร่ิมออกจากไขใหมๆมีลักษณะเหมือนหนอนแมลงวันไมเห็น
หนวดและขา สวนปลายสุดของสวนทองยังคงติดอยูกับเนื้อเยื่อของกลีบดอกกลวยไม เมื่อเวลาผาน
ไประยะหนึ่งหนวดและขาจะคอยๆเจริญออกมาจนครบสมบูรณพรอมๆกับหลุดเปนอิสระจาก
เนื้อเยื่อของกลีบกลวยไม  
ตัวออนจะหยุดนิ่งชั่วขณะจึงเริ่มเคลื่อนไหว 
ระยะตัวออน 
 ตัวออนระยะที่หนึ่ง 
 ตัวออนทีฟ่กออกจากไขใหมๆ  สีขาวใส ผอมเรียว ขนาดลําตัวยาว 0.2-0.3 มิลลิเมตร 
ปลายสวนทองคอนขางแหลม ตารวมสีแดง มองไมเห็นตาเดี่ยว  หนวดมีจํานวน 8 ปลอง 
เคลื่อนไหวตลอด เวลา และเริ่มทาํลายกลีบกลวยไมโดยการดูดกินน้ําเลีย้งจากเนื้อเยื่อกลีบดอก 
ตอมาสีของตัวออนจะเปลี่ยนเปนสเีหลืองออนๆ 
 ตัวออนระยะที่สอง 
 ตัวออนระยะทีส่อง มีลักษณะคลายคลึงกับตัวออนระยะทีห่นึ่งมาก โดยทั่วไปมขีนาดเล็ก
ประมาณ 0.3-0.4 มิลลิเมตร ซึ่งโตกวาตวัออนระยะทีห่นึง่เพียงเล็กนอย สีของลาํตัวเปลี่ยนเปนสี
เหลือง ผนังลาํตัวมีลักษณะคลายตุมหรือขนขนาดเลก็ยืน่จากตัว  และเมื่อใกลเขาสูระยะกอนเขา
ดักแด สีของลําตัวจะเปนสีเหลืองสม ตัวออนระยะนี้เคลื่อนไหวไดรวด เร็วและวองไวมาก และเปน
ระยะที่เขาทาํลายกลวยไมและกอใหเกิดความเสยีหายมากที่สุดระยะหนึง่ 
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 ตัวออนระยะที่สามหรือระยะกอนเขาดักแด 
 ตัวออนระยะนี้มีขนาดประมาณ 0.5-0.7 มิลลิเมตร   ลําตัวสีเหลืองสมปนแดง  ปลอง
หนวดมีขนาดยาวขึ้นและชี้ตรงไปขางหนา แผนปก (wing pad) บริเวณอกปลอง 2 และ 3 เร่ิม
เจริญเติบโต มีสีขาวขุน ยังคงเคลื่อนไหวไดรวดเร็วและวองไว   ตัวออนดูดกินน้ําเลี้ยงจากเนื้อเยื่อ
กลีบดอกกลวยไมตลอดเวลา 
ระยะดักแด 
 เพลี้ยไฟในระยะดักแดจะเคลื่อนไหวนอยลงจนกระทัง่หยุดนิ่ง ไมกินอาหาร ใน
ขณะเดียวกนัหนวดจะวกกลับชี้ไปทางดานหลงัเหนือสวนตัว ลําตัวเรียวยาวและใหญเกือบเทาตัว
เต็มวัย ตารวมมีขนาดใหญข้ึน  แผนปกทั้งสองคูเจริญมากขึ้น   
ระยะตัวเต็มวัย 
 เ พลี้ ย ไฟชนิ ดนี้ ตั ว เ ต็ ม วั ยมี ทั้ ง ชนิ ดป กสั้ น  (brachypterous) และชนิ ดป กยาว 
(macropterous) ลําตัวสีดํา   ขนาดลําตัวยาว 0.8-1.0 มิลลิเมตร  หนวดสีน้ําตาลเขมมีจํานวน 8 
ปลองบริเวณปลองที่ 3-4 ปรากฏอวัยวะรับความรูสึก (sense cone)   มีลักษณะเปนรูปสอม ตา
รวมมีขนาดใหญสีดํา ตาเดี่ยว 3 ตา  ชนิดปกสั้นปกสีขาวขุนมีความยาวปกเพียงปลองทองปลอง
แรกเทานั้น สวนชนิดปกยาวปกคูหนาสีน้ําตาล โคนปกสีขาวขุน ปกยาวคลุมมิดสวนทอง ปลองทอง
มีจํานวน 10 ปลอง  เพศเมียมองเห็นอวัยวะวางไขซึ่งลักษณะคลายฟนเลื่อย ที่บริเวณปลองทอง
ปลองที่ 8 ถึง 10 ไดชัดเจน เพลี้ยไฟในระยะนี้มีการเคลื่อนไหวรวดเร็วและวองไวมากรวมทั้งมี
ความสามารถทําลายกลวยไมไดสูงดวย 
ลักษณะการทําลาย 
 พบวาเพลีย้ไฟทั้งตัวออนและตัวเต็มวยัมีความสามารถสงูในการเขาทําลายกลวยไม โดยใช
ปากที่มีลักษณะเปนแทงแข็ง (stylet)   แทงเขาไปในเนื้อเยื่อของกลบีดอกเพื่อดูดกินน้ําเลีย้ง  ทําให
บริเวณที่ถกูดูดกินมีสีซีดจางเกิดเปนรอยดางกระจายทัว่กลีบ นอกจากนีพ้ฤตกิรรมการวางไขโดยใช
อวัยวะวางไขสอดไขไวใตเนื้อเยื่อของกลีบดอก ทําใหปรากฏรอยแผลสีน้ําตาลกระจายทัว่กลีบดอก
อีกดวย 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 เพลี้ยไฟกลวยไม ; orchid thrips :  Dichromothrips corbetti  Priesner  เปนเพลี้ยไฟใน
วงศ Thripidae  ขนาดตัวยาว 0.8-1.0 มิลลิเมตร  สีดํา มีทั้งชนิดปกสั้น (brachypterous) และชนิด
ปกยาว (macropterous) ลักษณะทางอนุกรมวิธานที่สําคัญ  ตําแหนงขนคูที่ 3   ของตาเดี่ยว อยู
บริเวณนอกกรอบสามเหลี่ยมของตาเดี่ยวทั้ง 3 ตา หนวดมีจํานวน 8 ปลอง อวัยวะรับความรูสึก
บริเวณปลองหนวดที่ 3 และ 4  มีลักษณะเปนรูปสอม  อกปลองแรกมีขนขนาดเล็กกระจายทั่วไป  
สวนปลายขอบมีขนสั้นขนาดเทาๆกัน เรียงรอบขอบปลอง  สันหลังอกปลองสุดทายไมมีลวดลาย
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ตามขวาง  มีขนขนาดยาว 2 เสนบริเวณใตขอบบนของปลองนี้  ชนิดปกสั้นปกสีขาวขุนมีความยาว
ปกเพียงปลองทองปลองแรกเทา นั้น สวนชนิดปกยาวปกคูหนาสีน้ําตาล โคนปกสีขาวขุน  ที่
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส   มีวงจรชีวิตจากไขถึงตัวเต็มวัย 12-17 วัน  โดยมีระยะไข  ตัวออน  
ดักแด 4-5 วัน, 6-9 วัน และ 2-3 วัน วันตามลําดับ ตัวเต็มวัยมีอายุ 5-8 วัน เพลี้ยไฟชนิดนี้เขา
ทําลายดอกกลวยไมโดยการวางไขสอดไวใตเนื้อเยื่อของกลีบดอก  ตัวออนและตัวเต็มวัยดูดกินน้ํา
เลี้ยงจากเนื้อเยื่อกลีบกลวยไม ทําใหสีของดอกซีดจาง เกิดรอยดางขาวกระจายทั่วไปบนกลีบดอก 
ชอบเขาทําลายกลวยไมในตระกูลแวนดาที่มีสีเขม เนื่องจากมีวงจรชีวิตสั้น จึงทําใหพบเพลี้ยไฟ
กลวยไมจํานวนมากในดอกๆหนึ่ง  ดังนั้นเพลี้ยไฟชนิดนี้นา จะมีแนวโนมในการที่จะเกิดการระบาด
ไดในอนาคต หากมีการปลูกกลวยไมตระกูลนี้อยางกวางขวางและไมไดดูแลรักษาสวนกลวยไม
อยางใกลชิด การศึกษาในครั้งนี้จะเปนการเตรียม พรอมขอมูลพื้นฐานเบื้องตน เพื่อนําไปพิจารณา
ในการหาวิธีการปองกันไมใหเกิดการระบาดและกอปญหาเชนเดียวกับเพลี้ยไฟฝาย 
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ตาราง   แสดงผลการเจริญเติบโตของเพลีย้ไฟกลวยไม   ที่อุณหภูมิ  30  องศาเซลเซียส    
 
  ระยะการเจริญเติบโต        จํานวน    ระยะเวลาที่ใชในการเจริญเติบโต(วัน) 1/     พสิยั 
                  (ฟอง,ตัว)     คาเฉลี่ย ± ความเบีย่งเบนมาตรฐาน          (วัน) 
 
 ระยะไข            20 ฟอง          4.45 ± 0.5104                4-5 
 ระยะตัวออน 
   ตัวออนระยะที่ 1          20 ตัว          2.70 ± 0.4702   2-3 
   ตัวออนระยะที่ 2                   20 ตัว          3.45 ± 0.5104   3-4 
   ตัวออนระยะที่ 3          20 ตัว          1.50 ± 0.5130   1-2 
   (ระยะกอนเขาดักแด) 
 ระยะดักแด                            20 ตัว          2.15 ± 0.6304   2-3 
ชีพจักร (ไข-ตัวเต็มวยั)             20 ตัว                   14.30 ± 1.0563            12-17 
 
 ระยะตัวเต็มวยั           20 ตัว          7.00 ± 1.1239   5-8 
 
1/     จาํนวนแมลงที่ใชในการศึกษา 20 ฟองหรือ/ตัว 
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ภาพท่ี 1   รูปรางลักษณะของเพลี้ยไฟวงศ  Thripidae 
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        ภาพท่ี 2   ลักษณะของเพลี้ยไฟกลวยไม : Dichromothrips corbetti 
                           ก.  ตัวเต็มวัย     ข.  หัว        ค.  หนวด      ง.  อกปลองแรก   

   จ.  สันหลังอกปลองสุดทาย     ฉ.  ปก          ช.  ปลองทองปลองที่ 8 
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               ภาพท่ี 3  แสดงวงจรชีวิตของเพลี้ยไฟกลวยไม : Dichromothrips corb
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Abstract 
 Orchid Thrips :  Dichromothrips  corbetti  Priesner were collected from orchid 
nursery in Nonthaburi, Samut Sakhon, Nakhon Pathom, Kanchanaburi  Ayutthaya and 
Bangkok in October 2006 to September 2007.  The specimens were taken to study for 
taxonomy and biology in laboratory of Insect Taxonomy Group, Entomology and Zoology 
Division.  The taxonomy was studied under compound microscope. The result showed 
that orchid thrips belongs to the family Thripidae.  The specific characters for this 
species could  identifiy from the origin of ocellar  setae III,  setae on pronotum, sculture 
and the origin of setae on metanotum including complete comb on the margin of  
abdominal segment 8. The biology was studied by rearing orchid thrips on orchid flower  
at  temperature 30 degree celcious   found that egg stage, nymphal stage and  pupal 
stage are 4-5 days, 6-9 days and 2-3 days respectively.  The total of the life cycle is 12-
17 days.  Longevity of adult is 5-8 days.  Every stages of this thrips except pupal stage 
could damage the orchid by suking sap from the tissue of flowers.   
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การศึกษาอนุกรมวิธานไรแมงมุมในสกุล Tetranychus 
Taxonomic Study on Spider mite in Genera Tetranychus 

 
พลอยชมพู  กรวิภาสเรือง        มานติา  คงชื่นสนิ 

เทวินทร  กลุปยะวัฒน        พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ 
วัฒนา   จารณศร ี

กลุมกีฏและสัตววทิยา       สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

 
บทคัดยอ 

จากการสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางไรศัตรูพืชในสกลุ Tetranychus  ของประเทศไทย
บนพืชชนิดตาง ๆ รวม 74 ชนิด ต้ังแตเดือน ก.ย. 2548-ก.ย. 2550 บนพืน้ที ่ 20 จังหวัด เพื่อนาํมา
ศึกษาลักษณะอนุกรมวิธาน และจําแนกชนิดในหองปฏิบัติการ โดยใชลักษณะที่สําคัญในการ
จําแนกชนิด เชน ลักษณะของอวัยวะสืบพนัธุเพศผู ลักษณะลายบนผิวของลําตัวดานสนัหลงั 
ระหวางขน e1 และ f1 ลักษณะการเรียงตัวของขน duplex setae ลักษณะของหนามแหลมที่อยู
เหนือ Proximovental hair (empodial spure) ฯลฯ   ผลจากการศึกษาลักษณะอนุกรมวธิานพบไร
ในสกุล Tetranychus ทั้งหมด 9  ชนดิไดแก Tetranychus fijiensis Hirst, T. neocaledonicus,      
T.  piercei , T.  kanzawai, T.  truncatus, T.  urticae, T. macfarlanei  , T. taiwanicus,        
T.  gloveri สําหรับไรตัวห้าํที่พบรวมกับไรศัตรูพืชในสกลุ Tetrantchus พบ 10 ชนดิ ทั้งหมดเปนไร
ตัวห้ําที่อยูในวงศ phytoseiidae 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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คํานํา 
               ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม ซึ่งปจจุบันไดประสบปญหากบัศัตรูพืชหลายชนิด     
ไมวาจะเปนโรค แมลง และไร ไรจัดเปนศัตรูพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึง่และเนื่องจากมี
ขนาดเล็ก ยากแกการมองเห็นดวยตาเปลา อาการที่เขาทําลายในระยะแรกมักสงัเกตไดยาก เมือ่
พบการระบาดรุนแรงจะทาํใหยากแกการกาํจัด โดยเฉพาะไรในวงค Tetranychidae ซึ่งจัดเปนกลุม
ไรที่มีความสาํคัญระบาดทําความเสยีหายกับพืชเศรษฐกิจหลายชนดิ โดยไรจะเขาทาํลายพืชดวย
การดูดกินน้ําเลี้ยง จากใบ ลําตน ผล และดอก ไรจะอยูเปนกลุม และสรางเสนใยขึ้นคลุมไข ตัวออน 
และตัวเต็มวัย บริเวณทีถู่กไรดูดกินจะมีลักษณะเปนจุดประ ขาวซีด และแผขยายเปนปนเหลือง 
หรือสีขาว เมื่อระบาดรุนแรงจะทาํใหใบรวง พืชหยุดชะงักการเจรญิเติบโต และมีผลกระทบตอ
ผลผลิต ไรที่พบในประเทศไทยมีอยูหลายสกุลเชน Eutetranychus Eotetranychus 
Schizotetranychus Oligonychus และ Tetranychus โดยเฉพาะไรในสกุล Tetranychus ซึ่ง
จัดเปนกลุมไรที่มีความสําคญั เขาทาํลายพชืปลูกไดกวางหลากหลายชนิด เชน ไรในสกลุ 
Tetranychus  เปนศัตรูที่สําคัญ มีรายงานการเขาทําลายพชืปลูกหลายชนิด  ในป 1986 Raros 
รายงานพบไรแมงมุมฟจิในสกุล Tetranychus คร้ังแรกบนมะพราวในประเทศฟจ ิ เปนศัตรูที่สําคญั
ของเสาวรส  พืชตระกูลปาลม  และยงัพบในพืชตระกลูสมและสาลี่  ที่ Hawaii  ประเทศไอแลนด 
พบไร Tetranychus cinnabarinus เขาทาํลายพืชปลูก และวัชพืชกวา 100 ชนิด  เปนศัตรูที่สําคัญ
ของถั่ว พริกไทย มะเขือเทศ ผัก มะละกอ เสาวรส และผลไมอ่ืน ๆ อีกมากมายนอก จากนีย้ังเขา
ทําลายไมดอกและไมประดับเชนคารเนชั่น  ดาวเรือง กุหลาบ แกลดิโอลัส (Mau  and Martin 
Kessing,1992) 

 Cranshaw and Sclar (2004) พบไรสองจุด twospotted spider mite (Tetranychus 
urticae Koch) เขาทาํลายพชืปลูกไดจํานวนมากประกอบดวยพืชตระกูลผักเชน ถัว่  มะเขือมวง ใน
ไมผลเชน ราสเบอรี่ ลูกcurrants ลูกแพร และในไมดอก 

สําหรับในประเทศไทยมีรายงานการพบไรในสกุล Tetranychus  ดังนี ้ 
Ehara and Wongsiri (1975) รายงานการพบไรในสกุล Tetranychus ของประเทศไทย 

พรอมทัง้จําแนกและจัดทํา key ที่ใชในการจําแนกไว 4 ชนิดดวยกันคอื T. fijiensis, T. taiwanicus, 
T. hydrangeae และ T. truncatus 

กองกีฎและสตัววิทยา (2544) ไดรายงานวาไรหลายชนดิดูดทําลายสวนตาง ๆ ของพืช เชน 
ใบ ดอก ลําตน ผล และราก ไรทัง้ตัวออนและตัวเต็มวยัดูดกินน้ําเลีย้งจากใตใบออน ทําใหใบเปน
จุดเล็ก ๆ สีขาวและขยายจนใบเปนสเีหลอืงทัง้ใบและรวงในที่สุด ถาทําลายรุนแรงจะทาํใหกหุลาบ
ทิ้งใบ และแหงตาย เชนไรแมงมุมคันซาวา Tetranychus kanzawai เปนศัตรูที่สําคัญทําลายพืชได
หลายชนิด เชน  ฝาย มะละกอ สตรอเบอรี่ ฯ  
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วัฒนาและคณะ (2544) ไดรายงานพบไรในสกุล Tetranychus อีกหลากหลายชนิดเชนไรสอง
จุด ไรแดงกระเจี๊ยบ ไรแดงหมอน ฯ 

 เนื่องจากในประเทศไทยยังไมมีใครไดรวบรวมชนิด  พืชอาศัย เขตการแพรกระจาย ของไร
ใน 2 สกุลนี้อยางแทจริง ดังนั้นในการศึกษาอนกุรมวิธานของไรในสกลุ Tetranychus จึงนับวาเปน
ประโยชนในการทราบถงึพืชอาศัยไดกวางขึ้น และเปนความรูพื้นฐานในการปองกนักําจัดตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. อุปกรณทีม่อียูแลว 
 1.1. อุปกรณที่ใชในการเกบ็ตัวอยางไร : ไดแก  ถุงพลาสติกใสขนาดตาง ๆ   กลอง
พลาสติก พูกนัเบอร 0, ขวดดองตัวอยางไร ขนาด 1 แดรม บรรจุแอลกอฮอล 70%  พูกนั กลอง
พลาสติกรักษาความเยน็ขนาด 68 ควอทซ  แวนขยาย (กําลังขยาย 20x) และกรวยแยกไร 
(Berlese Tullgren funnel) 
 1.2. อุปกรณสําหรับใชในการเตรียมตัวอยางไร  เพื่อการศึกษาลกัษณะทางอนกุรมวิธาน : 
ไดแก กลองจลุทรรศน (stereo microscope) , ตะเกียงแอลกอฮอล  โคมไฟ พูกนัเบอร 0 เข็มเขี่ย
ปลายแหลม และปลายงอ สําลี ตูอบ/เครื่องอุนสไลด ต้ังอุณหภูมิที ่ 40 องศาเซลเซียส แปนหมนุ
สําหรับผนึกขอบสไลด น้ํายาผนึกขอบสไลด 
 1.3. อุปกรณสําหรับใชในการตรวจจาํแนกชนิดของไร : ไดแก กลองจุลทรรศนชนิด 
compound microscope ติดอุปกรณวาดภาพ (camera lucida)  key สําหรับใชจําแนกชนิดของไร
ศัตรูในโรงเก็บ และไรตัวห้ําในวงศตาง ๆ 
 1.4.  อุปกรณวาดภาพ : ไดแก กระดาษ ดินสอ ยางลบ ปากกา Rotring  หมึกดํา  กระดาษ
ลอกลาย กระดาษเขียนแบบ 
  
2 อุปกรณการวิจัยที่ตองการเพิ่มเติม 
 2.1.  อุปกรณสําหรับใชในการเก็บตัวอยางไร ไดแก ถุงกระดาษ ถงุพลาสติกใสขนาดตาง ๆ 
แอลกอฮอล 95%  และสารเคมีสําหรับดองตัวอยาง 
 2.2.  อุปกรณสําหรับใชในการเตรียมตัวอยางไร เพื่อการศึกษาลักษณะทางอนกุรมวธิาน 
ไดแก แผนสไลด แผนปดสไลด ปากกาเขยีนกระจก กระดาษบนัทกึ  กลองใสสไลด, สารเคมี 
สําหรับใชเตรยีมน้าํยาเมาทสไลด  สําลี  น้ํายาสาํหรับผนึกขอบสไลด 
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วิธีการ 
1.  การเก็บตัวอยางไรแมงมมุ ในสกุล Tetranychus  

1.1.  โดยเกบ็ใบ กิ่ง ผล หรือสวนตาง ๆ ของพืช ที่แสดงอาการผิดปกติ    ลงในกลอง
พลาสติก หรือถุงกระดาษพับปากถุง บันทกึขอมูลเกีย่วกับตัวอยางไร เชน ชื่อพชื ผูเก็บ สถานทีท่ี่
เก็บตัวอยางไร จากนัน้นาํตัวอยางแชลงในกระติกน้าํแข็งกอนนํากลับมายังหองปฏิบัติการ  

1.2. โดยใชพูกันเขี่ยตวัอยางไรออกจากสวนตาง ๆ ของพืชที่แสดงอาการ     ผิดปกติ ลงใน
ขวดดองที่บรรจุแอลกอฮอล 70% (ควรเติม glycerine ลงไปในขวดดอง 2-3 หยด เพื่อปองกนัไมให
ตัวอยางแข็ง) ซึ่งไรในสกุล Tetranychus จะใชไรทั้งตวัผูและ ตัวเมยีในการจําแนก  บันทึกขอมูล 
ชื่อผูเก็บ สถานที่เก็บ และวันทีท่ี่เก็บตัวอยางไร วิธนีี้เหมาะสําหรับการเก็บตัวอยางไร ในทองที่ที่
หางไกล 

1.3. การทาํสไลดถาวรภายใตกลองจุลทรรศนชนิด Stereomicroscope  หยด Hoyer’s 
solution ลงบนสไลด 1 หยด ใชพูกนัเขีย่ตัวไรลงบนหยดน้ํายาจัดตวัอยางไรใหอยูในสภาพที่เหน็
สวน    ตาง ๆ ไดชัดเจน สวนไรตัวผูใหจัดทาทางในลกัษณะตะแคงขาง  เพื่อตรวจดูลักษณะของ
อวัยวะสืบพนัธุ จากนั้นปดสไลดดวย coverglass  นาํสไลดข้ึนอังบนตะเกยีงแอลกอฮอลพอรอน
เพื่อใหอวัยวะสวนตาง ๆ ยดืออก และเพือ่ไลฟองอากาศ นาํเขาตูอบที่อุณหภูม ิ 40 องศาเซลเซียส 
ทิ้งไวประมาณ 1 สัปดาห ผนึกขอบ coverglass ดวยน้าํยา  ทาเล็บ และปดปายบนัทกึขอมูล
เกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผูเก็บและพชือาศัยที่ดานขวามือของแผนสไลด 
2.  การศึกษาลักษณะอนกุรมวิธานของไรในสกุล Tetranychus 

นําตัวอยางไรที่ทําสไลดถาวรแลวมาศึกษาลักษณทางอนุกรมวิธานภายใตกลอง 
compound microscope จําแนก ชนิด จากตําราตาง ๆ ทีเกี่ยวของ วาดรูปแสดงลักษณะสําคัญที่
ใชในการจําแนกชนิดพรอมทั้งทํา key สําหรับใชในการจําแนกชนิดของไรแมงมุมในสกุล 
Tetranychus บนพืชตาง ๆ ในประเทศไทยปดปายบันทึกผลการจําแนกไวดานซายมือของแผน
สไลดกอนที่จะนําเขาเก็บในพิพิธภัณฑตอไป 
เวลาและสถานที ่
ทําการศึกษาระหวางเดือน ก.ย. 2548-ก.ย. 2550 โดยการสํารวจและเก็บตัวอยางบนพืน้ที่ 20 
จังหวัดไดแก กรุงเทพ, ปราจีนบุรี, กาญจนบุรี, ราชบุรี, เพชรบุรี, นครปฐม,สมทุรสาคร, นครสวรรค, 
ลพบุรี, อางทอง, ชมุพร, ภูเก็ต, กระบี,่กาฬสิน, นครราชสีมา, หนองคาย, สระแกว, เลย, เชียงใหม, 
เชียงราย  
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1.  การเก็บตัวอยางไรแมงมมุ ในสกุล Tetranychus  

ผลจากการสํารวจและจําแนกชนิดไรในสกลุ Tetranychus  ของประเทศไทย ต้ังแตเดือน 
ก.ย. 2548-ก.ย. 2550 บนพืน้ที ่ 19 จังหวดั พบไรศัตรูพชืในสกุล Tetranychus ทั้งหมด 9 ชนิด  บน
พืชชนิดตาง ๆ รวม 74 ชนิด (Table 1) อยางไรก็ตามไรในสกุล Tetranychus ของประเทศไทย     
ยังมีรายงานพบอีกหลายชนดิโดย Baker (1975) ไดรายงานพบไรในสกลุนี้  4 ชนิด ดวยกันคือ       
T. cinnabarinus, T. ludeni, T. tumidellus และ T. yusti และวัฒนา (2544) ไดรายงานพบเพิม่
อีก 2 ชนิดดวยกันคือ T. marianae และ T.  bambusae (Table 1)  นอกจากนีย้งัพบไรตัวห้าํอกี 
10 ชนิด ทั้งหมดเปนไรตัวห้ําที่อยูในวงศ phytoseiidae (Table 2) สําหรับรูปแสดงลักษณะ
อนุกรมวธิานของไรตัวห้ําที่พบรวมกับไรศัตรูพืชในสกุล Tetranychus แสดงไวในภาคผนวก  
Table 1.  Tetranychus mite pests found in Thailand. 
Scientific name of mite Host plant Location 
Tetranychus bambusae Wang & Ma Bamboo -  (วัฒนา, 2544) 
Tetranychus cinnabarinus 
(Boisduval) 

Helianthus annuus Bangkhen (Baker, 1975) 

Tetranychus fijiensis Hirst Palm  
coconut 
 Pumelo 
 Betel nut  
Scarlet bean  
orange  
Cerbera odollum  
Persian lilac 
 Anthurium  
  Apple 

Chiang Mai  
Kanchanaburi 
 Prachin Buri, Nongkay 
Bangkok  
Samut Sakhon 
Chumphon  
Chumphon  
Chumphon  
Phuket 
Nakhon Phanom 

Tetranychus gloveri Banks Amaranthus sp. 
Musk melon 
 sunflower  
Holy basil  
Impala lily  
Parsley 

Bangkok 
Bangkok 
Bangkok 
Bangkok 
Kalasin 
NaKhon Sawan 
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Scientific name of mite Host plant Location 
Tetranychus kanzawai 
Kishida 

Rose 
 
Hyacinth,Popping pod 
Cassava 
Apple,Cherry 
Water melon 
Acalypha indica  
Jujube 
Angled rag gourd  
Papaya 
Hydrangea 
Prickly solanum 
Karturai 
Cucumber,Sweet pepper 
Marigold 

Loei ,Chiang Mai and 
NaKhon Ratchasima 
Bangkok 
Phuket 
 Chiang Rai 
Phetchaburi 
Phetchaburi 
Chiang Rai, Chiang Mai 
Chiang Rai  
Sakaew 
Chiang Mai 
Nakhon Pathom 
Ratchaburi 
NaKhon Ratchasima 
Kanchanaburi 

Tetranychus ludeni Zacher Ipomoea batatas 
Solanum torvum 

Bangkhen(Baker, 1975) 
Bangkhen (Baker, 1975) 

Tetranychus macfarlanei  
Baker & Pritchard  

Okra, Sesbania 
Gymnopetalum integrifolium 
Brinjal 
Angled rag gourd 
Cucumber 
Scarlet bean 
Pumpkin 
Rubus sp. 
Jute 
Winged bean 
Sunflower 

Kanchanaburi 
NaKhon Ratchasima 
Nakhon Pathom, Krabi & Ratchaburi 
Nakhon Pathom, Lop Buri& Krabi 
Kanchanaburi 
Samut Sakhon 
Ratchaburi, Nakhon Pathom 
Chumphon  
Bangkok 
Kalasin 
Lop Buri 
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Scientific name of mite Host plant Location 
Tetranychus marianae McGregor Bamboo 

Centrosema pubescens 
Gliricida sepium 
Ipomoea aquatica 

Bangkok (Baker, 1975) 
Songkhla (Baker, 1975) 
Bangkhen (Baker, 1975) 
Bangkhen (Baker, 1975) 

 Morus sp.  
Zea mays 
Alocasia cucullata Schott 

Bangkhen (Baker, 1975) 
Bangkhen (Baker, 1975) 
- (วัฒนา, 2544) 

Tetranychus neocaledonicus Andr'e Buddleja paniculata 
Black eyed susan 
Walsura robusta 

Chumphon  
Chiang Mai 
 Chiang Mai 

Tetranychus piercei McGregor Mussel-shell creeper 
Acalypha indica 
Polyacias guilfoylei 
Amaranthus sp. 
Sunflower 
Long bean 
Rubus sp. 
Tinospora crispa 
Swan plant 

Bangkok,Chumphon  
Bangkok 
Bangkok 
Bangkok 
Bangkok  
Chumphon  
Krabi 
Phuket 
Phuket 

Tetranychus sp.  Rose 
Indian oak 
Pelican flower 
Ivy gourd 
Sunflower 

Loei 
Lop Buri 
Chiang Mai 
Kanchanaburi 
Lop Buri 

Tetranychus taiwanicus Ehara Pumelo 
 
Gardenia 

Nakhon Phanom, Nakhon 
Pathom, Chiang Mai 
Chumphon, Kanchanaburi 

Tetranychus truncatus Ehara Horse-Radish Tree 
Mulberry 
Jujube 

Bangkok 
Chiang Mai 
Chiang Rai  
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Scientific name of mite Host plant Location 
 Morning glory 

Castor bean 
Painted Spurge 
Jatropha gossypifolia L. 

Chiang Rai  
Ang Thong 
Chiang Rai 
Ratchaburi 

Tetranychus tumidellus Pritchard 
and Baker 

Solanum sp.  Ratchaburi (Baker, 1975) 

Tetranychus urticae Koch Strawberry 
Rose 
Cucumber  
Carnation 

Chiang Mai 
Chiang Mai 
Bangkok 
Bangkok (air port plant 
quarantine) 

Tetranychus yusti McGregor Cucumis sp.  
Manihot esculenta 

Bangkhen (Baker, 1975) 
Bangkhen (Baker, 1975) 

 
Table 2.  Predatory mite associated with Tetranychus mite in Thailand.              
         Scientific name of predatory 

mite 
 plant Location 

Amblyseius cinctus Corpuz and 
Rimando 

Apple, Cherry 
Pumelo  
 
Morning glory, Jujube 
Rose 
Papaya 
Scarlet bean 
Sweet pepper 
Apple  

Chiang Rai 
Chiang Mai and Nakhon 
Pathom 
Chiang Rai 
Petchaburi 
Sakel, Petchaburi 
Samut Sakhon 
NaKhon Ratchasima 
Nakhon Phanom 

Amblyseius deleoni   Muma & 
Denmark 

Apple  Nakhon Phanom 

Amblyseius largoensis (Muma) Anthurium sp. 
Betel nut  

Phuket 
Bangkok 



 1457 

         Scientific name of predatory 
mite 

 plant Location 

Amblyseius longispinosus (Evans) Rose 
Sunflower 

Loei 
Lob Buri 

 Amaranthus sp.  
Okra 
Sesbania 
Gymnopetalum integrifolium 
Pumpkin 
 
Brinjal 
Angled rag gourd 

Bangkok 
Kanchanaburi 
Kanchanaburi 
NaKhon Ratchasima 
Nakhon Pathom and 
Ratchaburi 
Nakhon Pathom  
Nakhon Pathom 

Amblyseius nicholsi  Ehara & Lee Amaranthus sp.  Bangkok 
Amblyseius sp. Castor bean Ang Thong 
Amblyseius syzygii Gupta Jujube Chiang Mai  
Phytoseius hawaiiensis Prasad Gymnopetalum integrifolium 

Egg plant 
Jujube 

NaKhon Ratchasima 
Nakhon Pathom 
 Kanchanaburi 

Phytoseius hongkongensis Swirski & 
Shechter 

Pumelo  NaKhon Pathom 

Paraphytoseius multidentatus Swirski 
& Shechter 

Sunflower Lob Buri 

 
2.  การศกึษาลักษณะอนกุรมวธิานของไรในสกลุ Tetranychus 

จากสํารวจ เก็บรวบรวมตัวอยางไรศัตรูพืชในสกุล Tetranychus บนพืชปลูกชนิดตาง ๆ 
รวม 74 ชนิด  ที่ในชวงเวลาระหวางตั้งแตเดือน ก.ย. 2548-ก.ย. 2550 บนพื้นที่ 19 จังหวัด ของ
ประเทศไทยเพื่อนํามาศึกษาลักษณะอนุกรมวิธาน และจําแนกชนิดในหองปฏิบัติการ โดยใช
ลักษณะที่สําคัญในการจําแนกชนิด เชน ลักษณะของอวัยวะสืบพันธุเพศผู ลักษณะลายบนผิวของ
ลําตัวดานสันหลัง ระหวางขน e1 และ f1 ลักษณะการเรียงตัวของขน duplex setae ลักษณะของ
หนามแหลมที่อยูเหนือ Proximovental hair (empodial spur) ฯลฯ พบไรในสกุล Tetanychus  
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ทั้งหมด 9 ชนิดไดแก Tetranychus fijiensis Hirst, T. neocaledonicus, T.  piercei ,              
T.  kanzawai, T.  truncatus, T.  urticae, T. macfarlanei      , T. taiwanicus, T.  gloveri  ซึ่ง 
key ที่ใชในการจําแนกและลักษณะทางอนุกรมวิธานของไรในสกุล Tetranychus  แตละชนิดมีดังนี้ 

 
Key to species of Tetranychus in Thailand 

1.  Female and male empodia with 3 pairs of proximoventral hairs .................................2 
   - Female and male empodia with 2 pairs of proximoventral hairs……………….….……7 
2.  Female with proximal pair of duplex setae distal to proximal tactile setae and  
      empodia without obvious mediodorsal spurs………………….…………..…..…………3 
    -Femal with proximal pair of duplex setae more or less in line with most of the proximal  

tactile setae and  empodia with obvious mediodorsal spurs………………….….……..8 
 3. Aedeagus with distal termination more or less dilated to form definite terminal     
      knob………………………………..…………………………………………………………..4 
   -  Aedeagus with distal termination scarcely dilated…………………......……..T.  piercei 
4.  Aedeagal knob with one or both projections acute……………………...............……....5 
    -Aedeagal knob with anterior and posterior projections rounded; head recurved    
     berrylike, without tip,………………………………………………..…… T. neocaledonicus 
5.  Aedeagus head upright, long neck, with short pointed beak; Terminal knob of     
     aedeagus ca. 4 μm in diameter………………………………….…………….T.  kanzawai 
    - Knob of aedeagus tiny, the anterior and posterior projections inconspicuous;    
      Terminal knob of aedeagus ca. 1.5 μm in diameter………………….……..T.  truncatus 

  -Aedeagus head nearly rounded-convex dorsally, anvil-shaped; Terminal knob of   
    aedeagus 2.5-2.6 μm in diameter……………………………………………….T.  urticae 

7. Aedeagus with distal  part flagellate…………………..…………..…………….T. fijiensis 
    - Aedeagus with distal part very slender, but not flagellate………………...T. taiwanicus 
8.  Aedeagal knob with relatively small, acute projections anteriorly and posteriorly; male  
     empodium II with proximoventral tridigitate spurs…….…………………...T. macfarlanei       
    -Aedeagus head directed forward, ducklike…………………………………..…T.  gloveri 
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1. Tetranychus fijiensis Hirst   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig 1.  Tetranychus fijiensis Hirst : a.  dorsum of female ; b. tibia and  tarsus of female;                    
c.  aedeagus;  d.  distal segment of palpus of female. 

เพศเมีย: ความยาวลําตัวโดยเฉลี่ย 431.28  ไมครอน กวาง 361ไมครอน ; ที่ปลายขามี 
proximoventral hair จํานวน 2 คู ;ลักษณะลายหรือรอยยน (Striae) บนผิวของลําตัวดานสันหลัง 
ระหวางขน e1 และ f1 อยูในลักษณะเปน diamond shape pattern; duplex setae ที่อยูบนปลอง
ของ tarsus ของขาคูที่ 1 อยูหางกันมากและขน duplex setae คูที่อยูที่โคนปลอง (proximal set) 
อยูในแนวเดียวกันกับ  tactile setae เสนอื่น ๆ  

เพศผู: มีความยาวลําตัวประมาณ  334.44 ไมครอน; อวัยวะสืบพนัธุเพศผู มีลักษณะกาน
ใหญและเรียวแคบเล็กลงจนเปนเข็มแหลมโคงงอขึ้นดานบนคลายเบ็ดตกปลา โดยมคีวามยาวเปน 
3 เทาของกานเปนอยางนอย 
 
 

10 μ 

     
b 

a 

c 

d 

50 μ 

100 μ 

10 μ 
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2. Tetranychus gloveri Banks 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig2. Tetranychus gloveri Banks: a.  dorsum of female ; b tibia and  tarsus of female;          

c.  aedeagus;  d.  distal segment of palpus of female 
เพศเมยี: ความยาวลาํตัวโดยเฉลี่ย 489.33 ไมครอน กวาง 396 ไมครอน ลักษณะลาย

หรือรอยยน (Striae) บนผวิของลําตัวดานสันหลัง ระหวางขน e1 และ f1 อยูในลักษณะเปน 
diamond shape pattern ; ที่ปลายขาม ีproximoventral hair จํานวน 3 คู ;ทอทางเดินของอากาศ 
(peritremes) เปนแบบตะของอทัง้ 2 ดาน มี Spinneret อวนดานความกวางและความยาวเทา ๆ 
กัน ;  tarsi ของขาคูที ่ 3 มขีน Solenidia ดานโคนปลองยาวจนเกือบถึงปลายของ tarsus ; มีขน 
duplex setae คูที่อยูที่โคนปลอง (proximal set) อยูในแนวเดียวกนักบั  tactile setae เสนอืน่ ๆ ; 
เหนือ proximoventral hair มี empodial spurs เปนหนามแหลมยื่นออกมาเห็นไดอยางชัดเจน 

เพศผู : ความยาวลาํตัวโดยเฉลี่ย 340 ไมครอน ; มีขนดานสนัหลงัและรูหายใจคลายกับ
เพศเมีย มี spinneret ดานยาวมากกวาดานกวาง 2 เทา  อวัยวะสืบพนัธุเพศผูมีสวนโคนคลายหัว
เปด ducklike (Fig.2c) 
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3. Tetranychus kanzawai Kishida 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig 3.  Tetranychus kanzawai Kishida:  a.  dorsum of female ; b. tibia and  tarsus of 
female;  c.  aedeagus;  d.  distal segment of palpus of female. 

เพศเมยี: มีความยาวลําตัวโดยเฉลี่ย  389.29 ไมครอน กวาง  325.48  ไมครอน ; ทอ
ทางเดินของอากาศ (peritremes) เปนแบบตะของอทัง้ 2 ดาน;ลักษณะลายหรือรอยยน (Striae) 
บนผิวของลาํตัวดานสนัหลงั ระหวางขน e1 และ f1 อยูในลักษณะเปน diamond shape pattern;ที่
ปลายขาม ีproximoventral hair จํานวน 3 คู ; มี duplex setae ต้ังอยูบนปลอง tarsus ของขาคูที ่
1 และตําแหนงของขน duplex setae ไมอยูในระนาบเดยีวกับ tactile setae 
 เพศผู; มีความยาวลําตัวโดยเฉลี่ย  315.56 ไมครอน มีสวนของหวัของ aedeagus คลาย
กับหมวกเห็ด(Fig 3c.) 
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4. Tetranychus macfarlanei Baker & Pritchard 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig 4. Tetranychus macfarlanei Baker & Pritchard: a.  dorsum of female ; b. tibia and  
tarsus of female;  c.  aedeagus;  d.  distal segment of palpus of female. 

เพศเมยี: มีความยาวลําตัวโดยเฉลี่ย  402.67 ไมครอน กวาง 320  ไมครอน;ทอทาง
เดินอากาศ (peritremes) เปนแบบตะของอทัง้ 2 ดาน; ลักษณะลายหรือรอยยน (Striae) บนผิว
ของลําตัวดานสันหลงั ระหวางขน e1 และ f1  เรียงกนัอยูในแนวตั้งอยางไมเปนระเบียบ ; ที่ปลาย
ขามี proximoventral hair จํานวน 3 คู ;empodium ทีอ่ยูปลายสุดของปลอง tarsus ของขาคูที่ 1 
มี mediodorsal spur ยาวประมาณ ¼ ของความยาวของแผนขนที่อยูดานลาง (medioventral 
hair); ขน duplex setae คูที่อยูที่โคนปลอง (proximal set) อยูในแนวเดียวกนักับ  tactile setae 
เสนอื่น ๆ 
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เพศผู : มีความยาวลําตัวโดยเฉลี่ย  324.45 ไมครอน; terminal sensillum ที่อยูปลายสุด
ของระยางคปาก palp มีความยาว 1 หรือ 1.5 เทา ของความกวาง อวัยวะเพศผูมกีาน shaft) คอย 
ๆ เรียวแคบ ดานหนาของ knob เล็กสวนดานทายเกือบจะเปนมุมสามเหลี่ยม (Fig. 4c) 
5. Tetranychus neocaledonicus Andr'e 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig 5. Tetranychus neocaledonicus Andr'e: a.  dorsum of female ; b. tibia and  tarsus of 
female;  c.  aedeagus;  d.  distal segment of palpus of female. 

เพศเมยี: มีความยาวลําตัวโดยเฉลี่ย 389.33 ไมครอน กวาง  317.33  ไมครอน: ขนดาน
สันหลงั (dorsal setae) ยาวเลยขนดานสันหลงัคูถัดไป:ลักษณะลายหรือรอยยน (Striae) บนผวิ
ของลําตัวดานสันหลงั ระหวางขน e1 และ f1 อยูในลักษณะเปน diamond shape pattern; ทอ
ทางเดินของอากาศ (peritremes) เปนแบบตะของอทัง้ 2 ดาน; มี Spinneret ยาวนอยกวา 2 เทา
ของความกวาง ; ที่ปลายขามี proximoventral hair จํานวน 3 คู ; มี duplex setae ต้ังอยูบนปลอง 
tarsus ของขาคูที่ 1 และตําแหนงของขน duplex setae ไมอยูในระนาบเดียวกับ tactile setae 

เพศผู: มีความยาวลําตัวประมาณ 325.56 ไมครอน; มีขนดานสันหลัง (dorsal setae)  
ทอทางเดนิของอากาศ (peritremes) และ Spinneret คลายในเพศเมีย อวยัวะสบืพันธุเพศผูโคง
กลับ สวนหัวคลายลูกเบอรี ่(berrylike) (Fig.5c) 
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6. Tetranychus piercei McGregor  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig 6. Tetranychus piercei McGregor: a.  dorsum of female ; b. tibia and  tarsus of 
female;  c.  aedeagus;  d.  distal segment of palpus of female. 

เพศเมยี; มีความยาวลําตัวโดยเฉลี่ย  415.33 ไมครอน กวาง  330.93  ไมครอน; ลักษณะ
ลายหรือรอยยน (Striae) บนผิวของลาํตัวดานสนัหลงั ระหวางขน e1 และ f1 อยูในลักษณะเปน 
diamond shape pattern;ที่ปลายขาม ีproximoventral hair จํานวน 3 คู ; มี duplex setae ต้ังอยู
บนปลอง tarsus ของขาคูที่ 1 และตําแหนงของขน duplex setae ไมอยูในระนาบเดยีวกับ tactile 
setae, บริเวณปลาย tarsus ไมมีหนาม empodium spur ยื่นออกมา 

เพศผู  : มีความยาวลําตัวโดยเฉลี่ย  316.67  ไมครอน; อวัยวะเพศผูมีปลายโคงงอขึ้น
ดานบน; ปลายสุดของknob ไมขยายกวางออก (Fig.6c) 
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7. Tetranychus urticae Koch 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig 7. Tetranychus urticae Koch : a.  dorsum of female ; b. tibia and  tarsus of female;     
c.  aedeagus;  d.  distal segment of palpus of female. 

เพศเมยี:  มคีวามยาวลาํตวัโดยเฉลี่ย 516.99 μm กวาง 408.61 μm ; ขนดานสันหลงั 
(dorsal setae) มีความยาวเลยฐานของขนดานสันหลังคูถัดไป; ทอทางเดินของอากาศ 
(peritremes) เปนแบบตะของอทั้ง 2 ดาน;มี Spinneret ยาวประมาณ 2 เทาของความกวาง;
ลักษณะลายหรือรอยยน (Striae) บนผิวของลําตัวดานสันหลงั ระหวางขน e1 และ f1 อยูใน
ลักษณะเปน diamond shape pattern; ที ่ tarsiของขาคูที ่ 1 มีขน duplex setae อยูหางกันเปน
ระยะทีท่ําใหแบง tarsus ออกเปน 3 สวน เทา  ๆ กนั ; ที่ปลายขาม ีproximoventral hair จํานวน 3 
คู ; มี duplex setae ต้ังอยูบนปลอง tarsus ของขาคูที ่1 และตําแหนงของขน duplex setae ไมอยู
ในระนาบเดียวกับ tactile setae 

เพศผู: มีความยาวลําตัวประมาณ 333.33 μm มีขน (setae) และทอทางเดินของอากาศ 
(peritremes) คลายในเพศเมีย; Spinneret มีความยาว 3 เทาของความกวาง; สวนหวัของ 
aedeagus มีขนาดเล็กคลายทัง่ตีเหล็ก (anvil-shape)(Fig. 7c) 
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8. Tetranychus taiwanicus Ehara 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Fig 8.  Tetranychus taiwanicus Ehara : a.  dorsum of female ; b. tibia and  tarsus of 
female;  c.  aedeagus;  d.  distal segment of palpus of female. 

ตัวเมีย: ความยาวลําตัวโดยเฉลี่ย 436.94 ไมครอน   กวาง 396.66 ไมครอน;  ลักษณะ
ลายหรือรอยยน (Striae) บนผิวของลําตัวดานสนัหลงั ระหวางขน e1 และ f1 อยูในลกัษณะเปน 
diamond shape pattern ; tibia ของขาคูที่ 1 มีขน tactile setae 9 เสน และขน  sensory setae 1 
เสน ; tibia ของขาคูที ่2 มีขน tactile setae 7 เสน; ที่ปลายขาม ีproximoventral hair จํานวน 2 คู  

เพศผู: ความยาวลาํตัวโดยเฉลี่ย 351.73 ไมครอน  ;อวยัวะสืบพันธุเพศผู มีลักษณะกาน
ใหญและเรียวแคบลง คลายอวัยวะสืบพนัธุเพศผูของไร T. fijiensis แตดานปลายกานจะทูและสัน้
กวา 
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9. Tetranychus truncatus Ehara 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig 9. Tetranychus truncatus Ehara : a.  dorsum of female ; b. tibia and  tarsus of female;  
c.  aedeagus;  d.  distal segment of palpus of female. 

ตัวเมีย: มีความยาวลําตัวโดยเฉลี่ย 418 ไมครอน กวาง  349.67  ไมครอน ; ลักษณะลาย
หรือรอยยน (Striae) บนผิวของลําตัวดานสันหลัง ระหวางขน e1 และ f1 อยูในลักษณะเปน 
diamond shape pattern; tibia ของขาคูที่ 1มีขน tactile setae 9 เสน และขน  sensory setae      
1 เสน;ที่ปลายขามี proximoventral hair จํานวน 3 คู; empodium spur ไมปรากฏ 

เพศผู: มีความยาวลําตัวโดยเฉลี่ย 337.72 ไมครอน ; อวัยวะเพศผูหักงอขึ้นดานหลัง; สวน
ปลาย knob เบนเขาหาลําตัวเล็กนอย ดานบนของ knob เวาลงเปนแองเล็กนอย มีสวน knob เล็ก
มีความยาวของ knob ประมาณ 1.5 μm 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
ผลจากการสํารวจและศึกษาอนุกรมวธิานของไรในสกุล Tetranychus  ของประเทศไทย

บนพืชชนิดตาง ๆ รวม 74 ชนิด ต้ังแตเดอืน ก.ย. 2548-ก.ย. 2550 บนพืน้ที ่  20 จังหวัด พบไร
ศัตรูพืชในสกลุ Tetranychus ทั้งหมด 9 ชนิด ไดแกTetranychus fijiensis Hirst,                           
T. neocaledonicus, T.  piercei , T.  kanzawai, T.  truncatus, T.  urticae, T. macfarlanei  , 
T. taiwanicus, T.  gloveri  โดยชนิดของไรศัตรูพืชที่มคีวามสาํคัญและเขาทาํลายพืชชนิดตาง ๆ 
เชนไรแมงมุมฟจ ิ (T. fijiensis) เปนไรศัตรูที่สําคัญทีพ่บในพืชตระกลูปาลมและพชืตระกูลสม, ไร
แมงมุมคันซาวา (T. kanzawai) เปนไรศัตรูพืชที่สําคัญของกุหลาบ มะละกอ พืชตระกูลแตงและพืช
อ่ืน ๆ อีกหลายชนิด ไรแดงกระเจีย๊บ ( T. macfarlanei) เปนศัตรูพืชที่สําคัญของกระเจีย๊บ พชื
ตระกูลแตง และมะเขือ  และไรสองจุด (T. urticae) เปนไรศัตรูพืชที่สําคัญของสตรอเบอรี่ สําหรับไร
ตัวห้ําทีพ่บรวมกับไรศัตรูพืชในสกุล Tetranychus พบ 10 ชนิด ทัง้หมดเปนไรตัวห้าํที่อยูในวงศ 
phytoseiidae 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณ คุณพงษศักดิ ์ พลตรี นักวิชาการเกษตร 6 และคุณปราโมทย ไตรบุญ 

นักวชิาการเกษตร 5 ที่ชวยจําแนกชนิดของพืช 
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ภาคผนวก 
ลักษณะทางอนุกรมวธิาน (Fig 1.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
. 
 
 
Fig 1.  Amblyseius cinctus Corpuz and Rimando:  a. dorsal shield ; b. spermatheca;         
c. venter of idiosoma (female); d. genu, tibia and basitarsus of leg IV;  e. chelicerae 
(female); f. chelicerae (male) with spermatodectyl. 

ลักษณะทางอนุกรมวธิาน (Fig 2.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig 2.  Amblyseius deleoni  Muma and  Denmark: a. dorsal shield; b. spermatheca;         
c. venter of idiosoma (female) ; d. genu, tibia and basitarsus of leg IV; e. chelicerae 
(male ) with spermatodectyl; f. chelicerae (female).  
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ลักษณะทางอนุกรมวธิาน (Fig 3.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig 3.  Amblyseius largoensis (Muma) : a. dorsal shield; b. venter of idiosoma(female);     
c. spermatheca; d. genu, tibia and basitarsus of leg IV; e. chelicerae(female) 

ลักษณะทางอนุกรมวธิาน (Fig 4.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig 4.  Amblyseius longispinosus (Evans) : a. dorsal shield; b. venter of idiosoma(female)     
c. spermatheca; d. genu, tibia and basitarsus of leg IV; e. chelicerae (female); f. 
chelicerae (male) with spermatodectyl. 
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ลักษณะทางอนุกรมวธิาน (Fig 5.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig 5.  Amblyseius nicholsi Ehara and Lee : a. dorsal shield; b. venter of idiosoma 
(female); c. spermatheca; d. genu, tibia and basitarsus of leg IV; e. chelicerae (female); 
f. chelicerae (male) with spermatodectyl. 

ลักษณะทางอนุกรมวธิาน (Fig 6.) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig 6.  Amblyseius syzygii Gupta: a. dorsal shield; b. venter of idiosoma (female);          
c. spermatheca; d. genu, tibia and basitarsus of leg IV; e. chelicerae (male); f. chelicerae 
(female). 

 

 

a 
f 

c 

d 

b 
e 

100 μ 
25 μ 

10 μ 

 

a 

e 

d 

c 

b 

f 
100 μ 

10 μ 

50 μ 



 1473 

ลักษณะทางอนุกรมวธิาน (Fig 7.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig 7.  Amblyseius hawaiiensis Prasad : a. dorsal shield; b. venter of idiosoma (female); 
c. spermatheca; d. genu, tibia and basitarsus of leg IV; e. chelicerae (female);                   
f. chelicerae (male) with spermatodectyl. 

ลักษณะทางอนุกรมวธิาน (Fig 8.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig 8.  Phytoseius hongkongensis Swirski & Shechter : a. dorsal shield; b. venter of 
idiosoma (female); c. spermatheca; d. genu, tibia and basitarsus of leg IV; e. chelicerae 
(female); f. chelicerae (male) with spermatodectyl. 
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ลักษณะทางอนุกรมวธิาน (Fig 9.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig 9.  Paraphytoseius multidentatus Swirski & Shechter:a. dorsal shield; b. venter of 
idiosoma (female); c. spermatheca; d. genu, tibia and basitarsus of leg IV; e. chelicerae 
(male); f. chelicerae (female). 
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การศึกษาอนุกรมวิธานแมงมมุวงศ Araneidae และ Tetragnathidae 
Taxonomic Study on Spider Fauna in Family Araneidae and Tetragnathidae 

 
วิภาดา  วังศลิาบัตร           พเิชฐ  เชาวนวัฒนวงศ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา             สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื   
  

บทคัดยอ 
 การศึกษาอนุกรมวิธานแมงมุมระหวางป 2549-2550 วงศ Araneidae พบแมงมุม 6 ชนิด 
คือ Araneus inustus (L. Koch) A. mitificus (Simon) Argiope aemula (Walckenaer) A. 
catenulata (Doleschall) Cyclosa insulana (Costa) Eriovixia excelsa (Simon) วงศ 
Tetragnathidae พบ 2 ชนิด คือ Tetragnatha mandibulata Walckenaer และ T. maxillosa 
Thorell 

คํานํา 
แมงมุมวงศ Araneidae หรือแมงมุมใยกลม (Trypical Orb Weavers) มีเขตแพรกระจาย

ทั่วโลก ชอบอาศัยในที่ชื้น เกือบทุกชนิดสรางใยกลมดักเหยื่อบริเวณตนไม ใบไม ไมพุม หรือหญา 
แตไมพบตามพื้นดิน  แตละชนิดสรางใยกลมที่มีรูปแบบแนนอนและสวยงาม หลายชนิดสรางรัง
อาศัยใกลใยดักเหยื่อโดยมวนใบทําเปนรัง มีเสนใยที่ตอเชื่อมจากรังไปสูกลางใยดักเหยื่อ ชนิดที่ไม
สรางรังอาศัยจะทิ้งตัวลงมา หรือวิ่งหนีเมื่อถูกกระทบ และจะปนขึ้นมาสูใยดักเหยื่อดวยเสนใยที่
ปลอยขณะทิ้งตัวลงมาหลังเหตุการณสงบ โดยทั่วไปเพศผูมีขนาดเล็กกวาเพศเมีย และมักไมพบที่
ใยดักเหยื่อ 

แมงมุมวงศ Araneidae มักหากินกลางคืน สวนใหญไมพบที่ใยเวลากลางวัน ยกเวนบาง
สกุล เชน Argiope Cyclosa  Gasteracantha Leucauge ฯลฯ  เมื่อเสนใยที่มีสารเหนียวๆติดอยู
แหงไป แมงมุมจะซอมแซมเวลาเย็น แมงมุมบางชนิดเก็บใยดักเหยื่อเวลาเชากอนที่จะจากไปหาที่
กําบังเวลากลางวัน และจะสรางใยดักเหยื่อแทนที่เวลาเย็น 

แมงมุมวงศ Araneidae กลืนเหยื่อเกือบทุกชนิดที่มาติดใย เปนแมงมุมที่มีสายตาไมดี จะรู
วาเหยื่อมาติดใยจากการสั่นสะเทือนของเสนใย แมงมุมใชขาพลิกเหยื่ออยางรวดเร็ว และใชขาคูที่ 
4 ดึงเสนใยจากทอปลอยเสนใยมาพันเหยื่อไว เหยื่อถูกกัดกอนลากมาที่กลางใยหรือที่รังอาศัย แมง
มุมดูดกินเหยื่อและทิ้งกากไป (Tikader,1982) แมงมุมวงศ Araneidae เปนแมงมุมวงศใหญ มี
ทั้งหมดมากกวา 4,000 ชนิดใน 163 สกุล (Daxiang, et. all. 1999) 
 
รหัสโครงการ  09-02-49-01  
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แมงมุมวงศ Tetragnathidae มี 57 สกุลและหลายรอยชนิด สรางใยกลมดักเหยื่อ สกุล
Tetragnatha สรางใยกลมดักเหยื่อใกลสระน้ํา สกุล Pachynatha พบตามเศษพืชใกลพื้นดิน ใต
กอนหิน กิ่งไมหรือใบไมที่รวงหลนตามพื้น พบมากที่คอนขางชื้น ตัวเต็มวัยไมสรางใย มีแตตัวออนที่
สรางใย สกุล Nephila สรางใยกลมสีเหลืองขนาดใหญ (เสนผาศูนยกลาง 1.0-1.5 เมตร) ตามปา 
ทุงหญาและสวน ชื่อสามัญ คือ แมงมุมใยทอง (Golden Orbweb Spiders) เสนใยเหนียวๆที่มวน
เปนวงกลมสีเหลือง แมงมุมชนิดนี้หากินกลางวัน โดยเกาะหอยหัวลงที่กลางใย สกุล Leucauge 
(Silver Marsh Spiders) มีทองสีเงินและมีลายสีแดง เขียวและสีทอง สรางใยแนวดิ่งหรือแนวนอน
ตามตนไมบริเวณที่ชื้นๆ หลายชนิดถักใยเวลาเชาหรือกลางวัน กลางใย(hub)จะโปรง (Daxiang, 
et.all 1999)  

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. อุปกรณที่ใชเก็บตัวอยางแมงมุม ไดแก สวิงจับแมลง ทอนไมกลมยาว หลอดแกวทดลอง 

ขวดดองตัวอยางแมงมุมขนาดตาง ๆ กัน  กลองพลาสติกใสขนาดตาง ๆ กัน ถุงพลาสติกใสขนาด
ตาง ๆ กัน  กระดาษtissue พูกัน ปากคีบ และสารเคมี ไดแก alcohol 75%  ethyl acetate 

2. อุปกรณในการจําแนกชนิดและวาดภาพ ไดแก จาน petridish ทรายหยาบ กลอง 
stereomicroscope กระดาษกราฟ กระดาษลอกลาย ดินสอ ปากกา rotring เบอร 1, 2, 3 เอกสาร
ดานอนุกรมวิธานแมงมุมที่เกี่ยวของ 

3. อุปกรณในการเขียนผลงานวิจัยและเผยแพร ไดแก อุปกรณในการถายภาพ กลอง 
stereomicroscope ติดตั้งดวยกลองถายภาพ ฟลมสี สไลด   อุปกรณคอมพิวเตอร วัสดุสํานักงาน 

 
วิธีการ 

1. การเก็บและรักษาตัวอยางแมงมุม  แมงมุมแตละชนิดมีอุปนิสัยแตกตางกนั การเก็บ
ตัวอยางจึงมีหลายวธิี ดังนี ้

1.1 การเคาะ เดินเขาไปในสวน ใชทอนไมกลมยาวเคาะกิ่งไมที่เลือกไวกิ่งละ 5 
คร้ัง แมงมุมจะตกลงในสวิงจับแมลงที่รองใตกิ่ง ทําการคัดแยกแมงมุมตัวออนและตัวเต็มวัยออก
จากกัน จับแมงมุมตัวเต็มวัยใสกลองพลาสติกที่วางกอนสําลีไว หยด ethyl acetate 2 – 3 หยดลง
บนกอนสําลีเพื่อทําใหแมงมุมสลบ ดองแมงมุมในขวดที่บรรจุแอลกอฮอล 75 เปอรเซ็นต เพื่อเก็บ
รักษาตัวอยางตอไป สวนแมงมุมตัวออน จับแยกใสกลองพลาสติกใสที่ปูพื้นกลองดวยกระดาษ
tissue กลองละ 1 ตัว หยดน้ําใสกระดาษใหชื้น นํากลองแมงมุมเหลานี้ไปเล้ียงในหองปฏิบัติการ 
จนแมงมุมตัวออนกลายเปนตัวเต็มวัยเพื่อฆาและเก็บรักษาตอไป 
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1.2 การมองหาและจับโดยตรง วิธีนี้เหมาะสําหรับจับแมงมุมทุกสถานที่ทุกเวลา
และทําใหผูจับสามารถทราบถึงพฤติกรรมตาง ๆ ของแมงมุมแตละชนิด บันทึกพฤติกรรมตาง ๆ 
ของแมงมุมแตละชนิด เชนเวลาที่ออกหากิน บริเวณที่อยูอาศัยและหากิน วิธีจับเหยื่อและชนิดของ
เหยื่อ ลักษณะใยดักเหยื่อ เปนตน การจับแมงมุมอาจใชมือจับ หรือใชหลอดแกวชวยในการจับ 
สวนการฆาและเก็บรักษาตัวอยางแมงมุมเชนเดียวกับขอ 1.1  

1.3  การโฉบ ใชสวิงจับแมลงโฉบแมงมุมจากวัชพืชในไร สวน ในหญา หรือในนา
ขาว ฆาและรักษาตัวอยางแมงมุมดังขอ 1.1 

2. การศึกษาอนุกรมวธิาน 
แมงมุมที่เก็บรักษาไว นํามาจําแนกเปนวงศ สกุล ชนิด การจําแนกจะศึกษาจากตําราตาง 

ๆ โดยเฉพาะจากเอกสารเกี่ยวกับการศึกษาอนุกรมวิธานแมงมุมในแถบทวีปเอเซีย วาดรูปโดยใช 
grid scale เพื่อใหไดขนาดและสัดสวนที่แทจริงตามตัวอยางแมงมุมที่วาด บรรยายลักษณะทาง
อนุกรมวิธาน ทํา key เพื่อใชเปนแนวทางในการจําแนก ถายรูปแมงมุม เก็บและรักษาตัวอยางแมง
มุมไวในพิพิธภัณฑ กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยและพัฒนาอารักขาพืช 

 
เวลาและสถานที ่

เวลา ตุลาคม 2549 ถึง กันยายน  2552 (3 ป) 
สถานที่     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 จากการสํารวจและศึกษาอนุกรมวิธานแมงมุมวงศ Araneidae และ Tetragnathidae ใน
สวนมะมวง จ. ปทุมธานี พบแมงมุมวงศ Araneidae 6 ชนิด คือ  Araneus inustus (C.L. Koch) 
A. mitificus (Simon) Argiope aemula Walckenaer A. catenulata (Doleschall) Cyclosa 
insulana (Costa) Eriovixia excellsa (Simon) วงศ Tetragnathidae พบ 2 ชนิด คือ Tetragnatha 
mandibulata Walckenaer และ T. maxillosa Thorell 

 วงศ Araneidae (แมงมุมใยกลม, Typical Orb Weavers) 
 เปนแมงมุมวงศใหญ มี 163 สกุล และมากกวา 4,000 ชนิด รูจักกันในนามแมงมุมใยกลม 
(orbweb spiders) ชอบอยูที่คอนขางชื้น เกือบทุกชนิดสรางใยดักเหยื่อแบบกลมตามตนไม ไมพุม 
หญา มักไมพบอาศัยตามพื้นดิน ใยดักเหยื่อมีลักษณะสวยงาม แตละชนิดมีลักษณะของใย
แตกตางกันบาง บางชนิดเกาะนิ่งแบบหอยหัวลงที่กลางใย บางชนิดหลบซอนตัวใกล ๆ ใย คอยจับ
กินเหยื่อที่ติดใย บางครั้งพบแมแมงมุมกําลังเฝากลุมไขที่มีใยหุมภายในใบพืชที่มวนหรือพับ ถาถูก
รบกวน บางชนิดจะทิ้งตัวลงหรือวิ่งหนีออกจากใยดักเหยื่อ แลววิ่งกลับมาเกาะที่กลางใยอีกครั้งใน
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เวลาตอมา เพศผูมักมีขนาดเล็กกวาเพศเมียและไมคอยพบที่ใยเหมือนเพศเมีย มักหากินกลางคืน 
มีเพียงบางชนิดที่เกาะที่ใยดักเหยื่อเวลากลางวัน เชน สกุล Argiope  Cyclosa Gasteracantha 
เปนตน แมงมุมวงศนี้หลายชนิดมีบทบาทในการกําจัดแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจ เชน เพลี้ยไกแจสม  
เพลี้ยไฟ  เพลี้ยออน  ผีเสื้อ  ต๊ักแตน  แมลงวันผลไม 
 สกุล Singa และ Hyposinga (วงศยอย Araneinae) ประกอบดวย แมงมุมที่มีขนาดเล็ก 
ลําตัวแวววาว มีลวดลายเปนจุดหรือเสน อาศัยในพืชตนเตี้ย ใยของ Cyclosa มักสรางในปาโปรง 
ลักษณะใยกลม เสนใยละเอียด   stabilimentrum  มีซากของเหยื่อติดอยูในแนวดิ่งจนถึงกลางใย 
แมงมุมวงศยอย Argiopinae มีขนาดลําตัวใหญและทองสีสดใส หากินกลางวันโดยเกาะที่กลางใย
ดักเหยื่อ ใยมี stabilimentrum เปนแถบยาวพรอมดวยขีดเสนไหมสีเงินลายซิกแซก (zigzag silk 
bands)   Cyrtophora (วงศยอย Cyrtophorinae) สรางใยที่มีลักษณะเฉพาะตัว คลายใยของแมง
มุมวงศ Linyphiidae ใยของ Cyrtophora ประกอบดวยใยเปนแผนเสนใยละเอียด ลักษณะเสนใย
คลายกับเสนใยบริเวณกลางใยของแมงมุมใยกลม แตเสนใยจะแหง  และอยูในแนวราบ นอกจากนี้
ยังมีสวนพยุงดานบนและลางของใยนี้ แมงมุมเกาะกลางใยแบบหอยหัวลง  แมลงที่บินมากระทบ
กับใยที่พยุงดานบนจะตกลงมาที่กลางใยเพื่อใหแมงมุมจับกิน แมงมุมวงศยอย Gasteracanthinae  
มีลําตัวสีสดใส มีหลายสี เชน เหลือง แดง ดํา ขาว ใยดักเหยื่อแบบใยกลมสมบูรณขึงในแนวดิ่ง 
หรือแนวเอียง วงกลมกลางใย (hub) ไมมีเสนใย มีเสนใยรัศมี (radii) และใยเหนียว ๆ (viscid 
spirals) จํานวนมาก 
 ลักษณะแมงมมุวงศนี้มีขนาดเล็กถึงขนาดใหญ (3 – 30 มิลลิเมตร) บางสกุลลักษณะเพศผู
และเพศเมียแตกตางกนั หรือเพศผูขนาดเล็กกวาเพศเมยีมาก หัวและอกมักแบน สวนหัวมกัแยก
จากสวนอกดวยรอยกดลึกเอียง  clypeus แคบ ตา 8 ตา เรียง 2 แถว ตาขางตัง้อยูริมหัวแยกจาก
ตากลาง  fovea เดนชัดหรอืไมมี chelicerae แข็งแรง เคลื่อนไหวไดอิสระ มี boss ฟน 2 แถว  
labium ยาวและกวาง ขอบหนา ขามหีนามมาก ไมม ีscopula มี claw 3 อัน  trichobothria มทีุก
สวนของขายกเวนบริเวณ tarsi  ปลาย tarsi มีขนที่เปนหนาม ทองใหญ มีรูปทรงตาง ๆ กัน มักเปน
รูปไข ดานบนมีลวดลายชัดเจนและมีปุมนนู (humps) ปกคลุมดวยขน มีปุมลึกทั่วไป (ยกเวนสกลุ 
Chorizopes) มี booklungs 2 อัน  tracheal spiracle อยูใกล spinneret  spinnerets ขนาดเกือบ
เทากัน ส้ันและอยูรวมกนัแนน ม ี colulus   epigyne สมบูรณแบบ  บางสวนเปนแผนแข็ง   palp 
ของเพศผูมี paracymbium ที่เปนตะขอ 
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Araneus inustus (C.L. Koch)  
วงศ   Araneidae 
ชื่อพอง   Epeira inustus C. L. Koch, 1871 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่ เพศผู 5.2 มิลลิเมตร เพศเมยี  6.6 มิลลิเมตร 

หัวและอก  สีครีม  สวนหัวนูนกวาสวนอกเล็กนอย  มี  cervical 
groove แบงแยกระหวางสวนหัวและอก เห็น thoracic 
groove ชัด  ตา 8 ตา แบบ diurnal eyes เรียง 2 แถว 
(4-4) แถวแรกเรียงแบบ recurve แถวหลังเรียงแบบ 
procurve เล็กนอย  clypeus แคบ chelicerae มีฟน
แถวหนา 4 ซี่ แถวหลัง 3 ซี่ เห็น boss ชัด  maxillae มี
ความยาวมากกวาความกวางเล็กนอย มี scopulae   
labium มีความกวางมากกวาความยาว ขอบหนา 
sternum มีความยาวมากกวาความกวางเล็กนอย  
ดานหนารูปโคงเวา ดานปลายแหลม มนและตั้งอยูตอน
หนาของ coxae  ขา 4 ขาเรียงจากมากไปหานอยดังนี้ 
1, 2, 4, 3 

ทอง สีขาว มีลายสเีทา ทองรูปไข มีความยาวมากกวาความ
กวางเล็กนอย 

เขตการแพรกระจาย พบทัว่ไปในนาขาวของประเทศไทย 
 

Araneus mitificus (Simon)  
 วงศ   Araneidae 
ชื่อพอง   Epeira mitificus Simon, 1886 
   Araneus mitificus Boes et. Str, 1906 
ชื่อสามัญ  Kidney Garden Spider 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่ เพศผู 2.4 มิลลิเมตร เพศเมยี 6.1 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาล มีความยาวมากกวาความกวาง ตา 8 ตา แบบ 
diurnal eyes เรียง 2 แถว (4-4) ตาแถวหนาเรียงแบบ 
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recurve มาก แถวหลงัคอนขางตรง ตากลางแถวหนา
ขนาดเล็กกวาตากลางแถวหลังเล็กนอย และอยูหาง
กันเองมากกวาระยะหางตากลางแถวหลัง ตาขางแถว
หนาและหลงัขนาดใกลเคียงกันและอยูติดกัน สวนหัว
นูนเลก็นอย และแยกจากสวนอกโดยเสน cervical 
groove clypeus แคบ  chelicerae มีฟนแถวหนา 3 ซี่ 
แถวหลงั 3 ซี ่  maxillae 2 อัน ขนานกนั มีความยาว
มากกวาความกวาง ปลายตดัและมี scopulae  labium 
ขอบหนา  sternum มีความยาวมากกวาความกวาง  
ดานหนาปลายเวา ดานปลายแหลม ความยาวขา 4 คู
เรียงจากมากไปหานอยดังนี้ 1, 2, 4, 3  

ทอง สีขาว มีความกวางเทากับความยาว มรูีปไตสีดําขวาง
บนดานหนาสวนทอง และปลายทองมีแถบสีดํา 

เขตการแพรกระจาย ปทุมธาน ี
 

Argiope  aemula (Walckenaer)   
วงศ   Araneidae 
ชื่อพอง   Epeira aemula Walckenaer, 1841 
   Epeira striata Doleschall, 1857 
   Argiope aemula Thorell, 1877 
   Argiope trivittata Karsch, 1891 
   Argyope aemula Pocock, 1900 
ชื่อสามัญ   
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่ เพศผู 6.9 มิลลิเมตร เพศเมยี 25.9 มิลลิเมตร 

หัวและอก มีขนออนสีเงินปกคลุม ความกวางเทากับความยาว สวน
หัวและอกแบน แตสวนหัวนูนกวาเล็กนอย เห็น cervicle 
groove แยกสวนหัวและอกชัดเจน ตา 8 ตา แบบ 
diurnal eyes เรียง 2 แถว (4-4) แถวหนาเรียงแบบ 
recurve เล็กนอย  แถวหลังแบบ procurve ตาขางแถว
หนาและหลังติดกัน  clypeus แคบ  chelicerae เห็น 
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boss ชัด  มีฟนแถวหนา 2 ซี่ แถวหลัง 3 ซี่  maxillae มี
ความกวางเทากับความยาว  ปลายเบนออกจากกัน มี 
scopulae  labium มีความกวางมากกวาความยาว 
ขอบหนา  sternum มีความกวางเทากับความยาว 
ดานหนาตรง  ดานปลายแหลม  และตั้งอยูระหวาง 
coxae IV ความยาวขาทั้ง 4 เรียงจากมากไปหานอย
ดังนี้ 4, 1, 2, 3 

ทอง สีเงิน  มีขีดลายขวางสีเหลืองและขอบสีน้ําตาลบนทอง 
มีความยาวมากกวาความกวางเล็กนอย 

เขตการแพรกระจาย พบทัว่ไปในนาขาวของประเทศไทย 
 

Argiope catenulata  (Doleschall)  
วงศ   Araneidae 
ชื่อพอง   Epeira catenulata Doleschall, 1859 
   Argiope opulenta Thorell, 1859 
   Epeira stellata Stoliczka, 1869 
   Argiope pelewensis Keyserling, 1886 
   Argiope catenulata Roewer, 1942 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่ เพศผู 5.4 มิลลิเมตร เพศเมยี 12.1 มิลลิเมตร 

หัวและอก  สีน้าํตาล มแีถบขนสีเงนิทัว่ไป มีความยาวมากกวา
ความกวางเลก็นอย สวนหัวนูน ม ีcervical groove แยก
สวนหัวออกจากสวนอก สวนอกเหน็ thoracic groove 
เปนรอยตามขวาง ตา 8 ตาแบบ diurnal eyes เรียง 2 
แถว (4-4) ตาแถวหนาขนาดเล็กกวาแถวหลัง และเรียง
แบบ procurve เล็กนอย  ตาแถวหลงัเรียงแบบ 
procurve มาก ตาขางแถวหนาและแถวหลงัอยูติดกัน  
clypeus แคบ  chelicerae มีฟนแถวหนา 4 ซี่ แถวหลงั 
3 ซี่  maxillae มีความกวางเทากับความยาว  labium มี
ความกวางมากกวาความยาว  sternum มีความกวาง
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เทากับความยาว  ขาสีน้าํตาลยาว มีหนามทั่วไป ขาคูที่ 
3 ส้ันที่สุด 

ทอง สีน้ําตาล มีลายสีเงนิบนทอง 
เขตการแพรกระจาย พบทัว่ไปในนาขาวของประเทศไทย 
 

Cyclosa insulana  (Costa)  
วงศ   Araneidae 
ชื่อพอง   Epeira insulana Costa, 1835 
   Cyclosa insulana Barrion & Litsinger, 1981 
ชื่อสามัญ  Island Cyclosa Spider 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่ เพศผู 5.1 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาลคอนขางมัน มีขนออนปกคลุมทั่วไป มีความ
ยาวมากกวาความกวาง (1 : 0.7) สวนหัวนูน และแคบ
กวาสวนอกประมาณ 1 เทา และมีรอยแยกจากสวนอก
เปนรูปตัวยู (U) สวนอกกวางแบน เห็น fovea เปนทาง
ยาว  clypeus แคบ  chelicerae มีฟนแถวหนา 3 ซี่ แถว
หลัง 4 ซี่ และระหวางฟน 2 แถวนี้ยังมีฟนซี่เล็ก ๆ อยู
ดวย  maxillae มีความยาวมากกวาความกวางเล็กนอย  
labium มีความกวางมากกวาความยาว และขอบหนา
sternum รูปหัวใจ โดยแหลมไปทางปลายทอง  ตา 8 ตา 
แบบ diurnal eyes  ตาแถวหนา recurve มากกวาแถว
หลัง ตากลางแถวหนาใหญกวาตาอื่นและอยูใกลกันเอง
มากกวาตาขางแถวหนา ตากลางแถวหลังอยูใกลกันเอง
มากกวาตามขางแถวหลัง ขาสีน้ําตาลออนสลับแก 
ความยาวขาตาง ๆ เรียงจากมากไปหานอยดังนี้ 1, 4, 2, 
3 

ทอง สีน้ําตาลมีขนปกคลุมทั่วไป   สวนทองยาวมากกวากวาง
ประมาณ 2 เทา ดานหนาและดานหลังทองเปนรูปตัด มี
จุด 2 จุดบริเวณกลางหลังทอง 

เขตการแพรกระจาย กทม. 
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Eriovixia excelsa  (Simon)  
วงศ   Araneidae 
ชื่อพอง   Glyptogona excelsus Simon, 1889 
   Epeira excelsa Bank, 1896 
   Araneus excelsus Simon, 1906 
   Neoscona excelsus Tikader & Bal, 1981 
ชื่อสามัญ  แมงมุมกนงอน 
รูปรางลักษณะ   
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่ เพศผู 6 มิลลิเมตร เพศเมยี 8.2 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีขาว ยกเวนบริเวณขอบมีลายสีเทา รูปทรงคอนขาง
กลม ดานหนาสวนหวัยื่นเปนมุมแหลมไปขางหนา 
ดานบนแบนมขีนบาง ๆ ปกคลุม thoracic groove เปน
เสนตรงลึกตามยาว และ cervical groove เปนขีดตาม
ขวาง ตาแบบ diurnal สีน้ําตาลเรียงแบบ recurve ทั้ง 2 
แถว ตาขางแถวหนาและหลังอยูติดกนัและตั้งอยูบน
สวนที่นนูขึ้น  chelicerae สีขาว มีฟนแถวหนา 4 ซี่ แถว
หลัง 3 ซี่ (แตละแถวมีซี่ใหญ 1 ซี่) ฟนสแีดง maxillae มี
ความกวางเทากับความยาว ม ี scopulae labium มี
ความกวางมากกวาความยาว และ  ขอบหนา   
sternum สีเทารูปทรงยาว   2 ขางขนานกนั ดานหนารูป
ตัด ดานปลายแหลม ความยาวขา ตาง ๆ  เรียงจากมาก
ไปหานอยดังนี้ 1, 4, 2, 3 ขามีขนและหนามยาวทั่วไป 
บริเวณ tibia ของขาคูที ่ 2 มีหนามเปนจํานวนมาก 
ปลายขาม ีclaw 3 อัน มี spurious claw 

ทอง สีขาว มีขนออนปกคลุมทั่วไป  ความกวางเทากับความ
ยาว ปลายทองแหลมและเชดิขึ้น 

เขตการแพรกระจาย กทม.  ปทุมธาน ี
 

วงศ Tetragnathidae (แมงมุมเขี้ยวใหญ, Big-Jawed Spiders) 
  แมงมุมวงศนี้มี 57 สกุล และหลายรอยชนิด ชักใยดักเหยื่อแบบกลม สกุล 
Tetragnatha ชักใยกลมดักเหยื่อเหนือน้ําหรือใกลน้ํา สกุล Pachygnatha พบใกลพื้นดิน โพรง
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ตนไม ใตหิน ใตทอนไม หรือใบไม โดยเฉพาะบริเวณที่ชื้นพบมากกวาบริเวณอื่น เฉพาะตัวออน
เทานั้นที่ชักใยดักเหยื่อ ตัวแกไมชักใย สกุล Nephila สรางใยดักเหยื่อแบบกลมสีเหลือง 
เสนผาศูนยกลางกวาง 1.0 – 1.5 เมตร บริเวณปา หรือพืชยืนตนตาง ๆ      ชื่อสามัญของแมงมุม
สกุลนี้คือ แมงมุมใยทอง (golden orbweb spiders) เสนใยที่มีสารเหนียวสีเหลือง สวนเสนรัศมีไม
พุงเปนเสนตรง เสนใยที่ใชพยุงใยดักเหยื่อจะเหนียวแข็งแรงมาก เสนใยหลัก ๆ ของใยดักเหยื่อจะใช
ไประยะเวลาหนึ่ง แมงมุมสรางแทนที่เฉพาะเสนใยที่มีสารเหนียว ๆ เนื่องจากเสียหายเมื่อเหยื่อมา
ติดเสนใยหรือจากปจจัยอื่น เสนใยของแมงมุมตัวออนจะกลม สวนของแมงมุมที่มีอายุมาก อาจจะ
เหลือแคคร่ึงวงกลม แมงมุมชนิดนี้หากินกลางวัน และเกาะที่ใยแบบหอยหัวลง  สกุล Leucauge 
(silver marsh spiders) มีสวนทองที่มีสีเงิน มีลวดลายสีแดง เขียว และสีทอง  สรางใยกลมแนวดิ่ง
หรือแนวนอนบนพืชบริเวณชื้น เชน หนอง บึง หรือปาฝน หลายชนิดในสกุลนี้สรางใยดักเหยื่อทั้ง
ชวงเชาและชวงกลางวัน โดยยังใชเสนใยหลัก ๆ ของใยดักเหยื่อ ใยของพวกสกุล Meta มีทั้งแบบ
แนวดิ่งถึงแนวนอน บริเวณวงกลมกลางใย (hub) ไมมีเสนใย เสนใยที่ขึงวนเปนวงกลมจะหางกัน 
สวนมากสรางใยที่รมเงา บริเวณที่ชื้น ที่มืดเชนในถ้ําหุบเขา 
 แมงมุมวงศนีม้ีต้ังแตขนาดเล็กถึงขนาดใหญ (2-40 มิลลิเมตร) โดยทัว่ไปสีเทาแถบเหลือง 
สีน้ําตาล หรือเทา สกุล Tetragnatha มีลายสีเงนิ สกุล Pachygnatha มีลวดลายบนทองสีเทาและ
สีเงิน หวัและอกยาวมากกวากวาง ตา 8 ตาเรียง 2 แถว (4-4)   ตาขางอาจจะติดกัน ดานปลาย 
sternum แหลม มีเยื่อระหวาง coxae ในสกุล Pachygnatha    chelicerae แตกตางกนั อาจอวน 
ส้ัน หรือยาว มีฟนซี่ใหญเปนแถวและ spur แข็งแรง ในเพศผูของวงศยอย Tetragnathinae และ 
Leucauginae นัน้   chelicerae จะยาวมาก หรือยาวและฐานอวนในวงศยอย Metinae  endite 
ขนานกันในสกุล Tetragnatha หรือเบนเขาหากนัในสกลุ Pachygnatha ขอบ labium  หนา ขายาว
และผอม มี spine หรือไมม ีบางชนิดของสกุล Nephila มีกลุมขนชัดเจนบนขาบริเวณ femora และ 
tibiae ในวงศยอย Leucauginae มีกลุมขน 2 แถว งอนขึ้น (trichobothria) ดานขางที่อยูใกลสวน
หัว บริเวณครึ่งแรกของ femora ของขาคูที่ 4 หรือมีขน trichbothria ที่เปนเสนตรงเรียงเปนแถว
บริเวณ tibiae ของขาทุกขา สวนทองแตกตางกนั อาจจะยาว เปนทอ กลม หรือรูปไข บางชนิด
ปลายทองแหลมยื่นยาวจนไกลกวาที่ต้ังของ spinnerets  epigastric furrow เกือบตรง เพศผูของ 
Nephilinae สวนใหญทองมีแผนแข็ง  spinneret ธรรมดา คูที่ 1 และ 3 ขนาดใกลเคียงกัน ม ี 2 
booklungs   tracheal spiracle ของวงศยอย Tetragnathinae ต้ังอยูกึ่งกลางระหวาง spinnerets 
และ epigynal plate  epigyne ของเพศเมยีไมมีแผนแข็ง  paracymbium ของ palp ของเพศผูแยก
อยูอิสระและเคลื่อนไหวได  tegulum กลม  embolus ขดเปนวงและ conductor อยูที่ปลาย 
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Tetragnatha mandibulata   Walckenaer   
วงศ   Tetragnathidae 
ชื่อพอง   Tetragnatha mandibulata  Walckenaer, 1841 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่ เพศผู 8.2 มิลลิเมตร  เพศเมีย 9.8 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีเหลืองทอง มีความยาวมากกวาความกวาง คอนขาง
แบน สวนหัวแยกจากสวนอกโดย cervical groove 
thoracic groove เปนวงกลมลึกกลางอก ตาสีดํา 8 ตา
เรียง 2 แถว (4-4) แถวแรกเรียงแบบ recurve เล็กนอย 
แถวหลังคอนขางตรง ตาขางแถวหนาขนาดเล็กสุด ตา
อ่ืน ๆ ขนาดเกือบเทากัน ตากลางแถวหนาอยูใกลกันเอง
มากกวาระยะหางระหวางตากลางแถวหนากับตาขาง
แถวหนา ระยะหางของทุกตาของตาแถวหลังเทากัน  
clypeus แคบกวาระยะหางระหวางตากลางแถวหนา 
ความยาวฐาน chelicerae มากกวาความกวางของหัว
และอก เพศเมียมีฟนแถวหนา 10 ซี่ แถวหลัง 14 ซี่ 
ขนาดฟนแถวหลังเล็กกวาแถวหนา เพศผูมี locking 
apophysis ธรรมดา ปลายแหลม มีฟนแถวหนา 12 ซี่ 
แถวหลัง 12 ซี่  fang ยาว  maxillae ยาว 2 อันขนานกัน 
ปลายบาน มี scopulae labium สีน้ําตาลมืด กวาง
มากกวายาว sternum ยาวมากกวากวาง ขาผอมยาว
มาก มี spine ทั่วไป ความยาวขา 4 ขาเรียงจากมากไป
หานอย ดังนี้ 1, 2, 4, 3  

ทอง สีเขียวขี้มา มีลายสีเงินทั่วไป ตอนหนาของทองอวนกวา
ตอนปลาย ปลายทองแหลม genital fold ของเพศเมีย
ยาว  spinnerets อยูรวมเปนกลุมใตปลายทอง 

เขตการแพรกระจาย  พบทัว่ไปในนาขาวทุกแหงทัว่ประเทศ  
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Tetragnatha maxillosa  Thorell   
วงศ   Tetragnathidae 
ชื่อพอง   Tetragnatha maxillosa  Thorell, 1895 
   T.  mandibulata Thorell, 1890 
   T. japonica Boes. et. Str, 1906 
   T. listeri Gravely 1921 
   T  cliens Chamberlin, 1924 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่ เพศผู 6.7 มิลลิเมตร  เพศเมีย 7.6 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาล มีความยาวมากกวาความกวาง สวนหัวนูน 
สวนอกแบนกวา สวนหัวแยกจากสวนอกโดย cervical 
groove   thoracic groove เปนวงกลมลึกกลางอก  ตา 
8 ตาสีดําแบบ diurnal eyes  แถวหนาเรียงแบบ 
recurve เล็กนอย  แถวหลังเรียงเสนตรง ตากลางแถว
หนา และแถวหลังมีขนาดใหญกวาตาอื่น ความยาวฐาน 
chelicerae ของเพศผูมากกวาความยาวหัวและอก สวน
ของเพศเมียจะเทากับความยาวหัวและอก  ปลาย 
locking apophysis ของเพศผู มีรอยหยัก  maxillae 
ผอม ยาว 2 อัน ขนานกัน  labium มีความกวางเทากับ
ความยาว ขอบหนา sternum มีความยาวมากกวาความ
กวาง ดานหนาปลายตัด ดานปลายแหลม ความยาวขา 
4 ขา เรียงจากมากไปหานอยดังนี้ 1, 2, 4, 3 

ทอง สีเทา มีจุดสีเงนิทัว่ไป ทอง ผอม ยาว 
เขตการแพรกระจาย  พบทัว่ไปในนาของประเทศไทย 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
การศึกษาอนุกรมวิธานแมงมุมระหวางป 2549-2550 วงศ Araneidae พบ 6 ชนิด คือ Araneus 
inustus (L. Koch) A. mitificus (Simon) Argiope aemula (Walckenaer) A. catenulata 
(Doleschall) Cyclosa insulana (Costa) Eriovixia excella (Simon) วงศ Tetragnathidae พบ 2 
ชนิด คือ Tetragnatha mandibulata Walckenaer และ T. maxillosa Thorell 
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สํารวจและศึกษาชนิดหนูศัตรูพืชในระบบนิเวศปาลมปลูกใหม 
Exploration  and Studies  on  Rat Species in Oil  Palm Plantations Ecosystem 

 
กรแกว เสือสะอาด   พวงทอง บุญทรง   เกรียงศักด์ิ  หามะฤทธิ์   ยุวลักษณ  ขอประเสริฐ 

  กลุมกฏีและสัตววิทยา     สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื 
________________________________________ 

รายงานความกาวหนา 
 สํารวจและศึกษาความหลากชนิดสัตวศัตรูปาลมน้ํามันในเขตพื้นที่ปาลมปลูกใหมอายุ 1.5-
2 ป ระหวาง เดือน ตุลาคม 2549–กันยายน 2550 เขตภาคตะวันออก ในจังหวัดจังหวัดตราด เขต
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในจังหวัดหนองคาย และจังหวัดกาฬสินธุ โดยวิธีการดักหนูในพื้นที่ปาลม
ปลูกใหมที่ทําการสํารวจ  ตัวอยางหนูที่ดักไดนํามาจําแนกชนิด เพศ และชื่อวิทยาศาสตรพรอม
บันทึกรายละเอียดตางๆ แลวสตาฟตัวอยางหนู เก็บรวบรวมไวในหองเก็บตัวอยางสัตวของกลุมงาน
สัตววิทยาการเกษตร กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช เพื่อใชเปนขอมูล
พื้นฐานในการสืบคนของนักวิจัยตอไป จากการสํารวจพบวาในเขตตําบลวังตะเคียน อําเภอเขาสมิง 
จังหวัดตราด  ดักและรวบรวมไดหนู 2 ชนิด คือ หนูพุกใหญ(Bandicota indica) และหนูทองขาว
บาน(Rattus rattus) ในเขตตําบลพระพุทธบาท อําเภอศรีเชียงใหม และตําบลบานมวง อําเภอ
สังคม จังหวัดหนองคาย  ดักและรวบรวมไดหนู 4ชนิด คือหนูพุกใหญ((Bandicota indica)  หนู
ทองขาวบาน(Rattus rattus) หนูหร่ิงนาหางสั้น(Mus cervicolor) และหนูหร่ิงนาหางยาว(Mus 
caroli)  ในเขตตําบลหนองนาง และตําบลน้ําโมง อําเภอทาบอ จังหวัดหนองคาย ดักและรวบรวมได
หนู 2 ชนิด คือหนูทองขาวบาน(Rattus rattus) และหนูจี๊ด(Rattus exulans) ในเขตตําบลศรีชมภู 
อําเภอโซพิสัย จังหวัดหนองคาย ดักและรวบรวมไดหนู 4 ชนิด คือ หนูทองขาวบาน(Rattus rattus) 
หนูหร่ิงนาหางสั้น(Mus cervicolor) และหนูหร่ิงนาหางยาว(Mus caroli)และหนูฟนขาวใหญ
(Rattus berdmorei) ในเขตตําบลโพนกรง อําเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ ดักและรวบรวมไดหนู1 
ชนิด คือหนูทองขาวบาน(Rattus rattus)   จากการสํารวจสภาพนิเวศวิทยาของพื้นที่ปลูกปาลมใหม
ของเกษตรกรที่ดักหนูได เปนพื้นที่ที่พบรูหนู รองรอยการทําลายปาลมน้ํามัน มีหญาขึ้นรกหรือติดกบั
พื้นที่ปลูกไมผล มันสําปะหลัง หรือนาขาว เปนตน เนื่องจากมีการปลูกปาลมใหมทั่วประเทศเพือ่เปน
พืชทดแทนพลังงานตามนโยบายของรัฐบาล ซึ่งการสํารวจในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือยังไม
เสร็จส้ิน ดังนั้นจึงไดทําการสํารวจความหลากชนิดของสัตวศัตรูปาลมปลูกใหมในเขตภาค
ตะวันออก- เฉียงเหนือ และภาคอื่นๆ เพิ่มเติมตอไปในป 2551 
_________________________   
รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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คํานํา 
 

 การทําเกษตรกรรมที่เพาะปลูกพืชเพื่อการคาเปนการปลูกพืชเชิงเดี่ยวทําใหระบบนิเวศ
เปลี่ยนไปเกิดการระบาดของศัตรูพืช กอใหเกิดความเสียหายแกพืชเศรษฐกิจตางๆ จากการสํารวจ
ความเสียหายของพืชตางๆในประเทศไทย ระหวาง ป 2530-2535 พบความเสียหายจากการทําลาย
ของหนูในขาวบารเลย 6.5% ขาวสาลี 6.36% ออย 5.3% ปาลมน้ํามัน 6.36% มะพราว 8.7% มะ
คาเดเมียนัท 2.14% และยังมีพืชอีกหลายชนิดที่ถูกหนูทําลาย(กลุมงานสัตววิทยาการเกษตร,2544) 
เกษตรกรมักแกปญหาการทําลายของศัตรูพืชเหลานี้โดยการใชสารเคมีปองกันกําจัด ซึ่งมีผลกระทบ
ตอสภาพนิเวศการเกษตร ทําใหศัตรูธรรมชาติตายไป สภาพสมดุลทางธรรมชาติเสีย ไป เมื่อ
เปรียบเทียบกับสภาพนิเวศธรรมชาติที่มักไมเกิดปญหาเหลานี้ เนื่องจากมีความหลากหลายของ
สัตวศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติมากมาย  จึงทําใหเกิดการระบาดของสัตวศัตรูพืชนอยมาก(เกรียง
ศักดิ์,2540;ประเสริฐ และเกรียงศักดิ์ ,2546; Lekunze, Ezealor และ Aken Ova, 2001; Duckett 
และ Karuppiah,1989)  แนวทางการศึกษานี้  เพื่อใหทราบถึงความหลากหลายของสัตวศัตรูพืช  
และศัตรูธรรมชาติในสภาพการปลูกพืชชนิดตาง ๆ  เพื่อเปนประโยชน ในการหาแนวทางจัดการ
ศัตรูพืชไมใหเกิดการระบาดรุนแรง ดังนั้น ขอมูลพื้นฐาน เชน  ขอมูลทางดานอนุกรมวิธาน  ชนิด  
จํานวน  เขตการแพรกระจายของสัตวศัตรูพืช  ศัตรูธรรมชาติ  ความเสียหายของพืชผล ระยะเวลา
การระบาด ความหลากชนิดของสัตวเหลานี้ ในสภาพพื้นที่นั้นๆจึงมีความ สําคัญและจําเปนตอง
ทําการศึกษาเพื่อประโยชนในการสืบคนขอมูลและเปนแนวทางในการนําไปใชวางแผนการจัด การ
สัตว ศัตรูพืชอยางมีประสิทธิภาพ  รวมทั้งควรใชประโยชนจากศัตรูธรรมชาติ เชนนกแสก
(Smal,1990)ในการควบคุมการระบาดของสัตวศัตรูพืช โดยไมใชสารเคมีในการกําจัดศัตรูพืชและ
เปนการลดการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช จากผลการศึกษาและสํารวจชนิดหนูศัตรูปาลมปลูกใหมใน
ป 2549 ในเขตจังหวัดชลบุรี จังหวัดระยอง จังหวัดจันทบุรีและจังหวัดตราด ในป 2549 พบวามี
ความหลากชนิดของหนูในพื้นที่เหลานี้มีทั้งสกุลหนูพุก สกุลหนูทองขาว และสกุลหนูหร่ิง ดังนัน้จงึได
ทําการสํารวจความหลากชนิดของสัตวศัตรูปาลมปลูกใหมในเขตภาคตะวันออก และภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเพิ่มเติมตอไปในป 2550   

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
ส่ิงที่ใชในการทดลอง 
1. กรงดักหน(ูLive trap) 100 กรง  กรงเลีย้งหน ูอาหารเลี้ยงหน ู 
2. เหยื่อดักหน ู เชน ข้ีไต  ขาวโพดหวาน 
3.  สวนปาลมน้ํามนัปลูกใหมของเกษตรกรในเขตภาคตะวันออกและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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4. เครื่องชั่งน้าํหนกัสนาม  เชอืก สําล ีลวด บอรแร็ก เวอรเนียร  ไมบรรทัด ไฟฉาย สายวัด ถงุผาดิบ  
สมุดบันทกึขอมูล เครื่องมือผาตัด ขวดดองสัตว บ๊ิกเกอร petridish ฟอรเซ็บ              
5. สารเคมี เชน แอลกอฮอล  ฟอรมาลนิ  ไดเอททิลอีเทอร  ไดอ็อกแซน เปนตน 
6. อุปกรณสําหรับสต๊ัฟสัตว เชน ใบมีดผาตัด กรรไกรตัดกระดูก ผงบอแร็ก ลวด สําล ี 
7. กลองจุลทรรศน แวนขยาย  กลองถายรปู  ฟลมสี และฟลมสไลด 
8 ตูเก็บตัวอยางสัตว 
 
แบบและวธิกีารทดลอง   
1.แผนการทดลอง(Experimental Design):  -  
2.  กรรมวิธ(ีTreatment)  - 
3.  วิธีปฏิบัติการทดลอง (Methods or cultural Practice) 

1) สํารวจ รวบรวม เก็บตัวอยางหนูและสัตวศัตรูพืชในพืน้ที่ปลูกปาลมที่เลือก โดยทําการ
ดักหนูและสัตวศํตรูปาลมน้าํมันในพืน้ที่ปาลมปลูกใหมในเขตภาคตะวันออกเชน จงัหวัดตราด และ
ในเขตภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ เชน จังหวัดหนองคาย กาฬสนิธุ โดยสุมวางกรงดักหน ู 100 กรง
บริเวณโคนตนปาลมน้าํมัน ตนละ 1 กรง 2 เดือนตอคร้ังๆละ3 วัน ทําการตรวจกรงทกุวนั บันทึก
ระบบนิเวศของพืน้ทีน่ัน้ อายุปาลมน้ํามันและจํานวนหนูที่ดักได  หนทูี่ดักไดนาํมาจําแนกชนดิใน
หองปฏิบัติการ  

    2) ตัวอยางหนูมชีีวิตและหนูตายดองในขวดบรรจุฟอรมาลินหรือแอลกอฮอล 70% เพื่อ
นํามาวิเคราะหชื่อวทิยาศาสตร ลักษณะความแตกตาง ตามระบบอนกุรมวิธานในหองปฏิบัติการ
ของกลุมงานสตัววิทยาการเกษตร โดยจาํแนกชนิด เพศ น้าํหนัก และรายละเอียดของสัตวที่ดักได 
เชน สีขนดานหลัง สีขนทอง ความยาวของหวั  ความยาวลําตัว ความยาวหาง ความยาวห ูความ
ยาวตนีหลงั ลักษณะของกระโหลก ฟน เปนตน   ตามระบบการจําแนกชนิดของสัตวเลี้ยงลกูดวยนม
ในประเทศไทย    ในหนังสือ Mammals of Thailand ของ Lekagul,B and J.A.McNeedlyป 1997 
และหนงัสือ The Mammals of the Indomalayan Region ของ Corbet, G.B.and J.E. Hill ป 
1992  

 3) สต๊ัฟหน ูและสัตวที่ดักได จัดเก็บเปนตัวอยาง พรอมบันทึกขอมูลเบื้องตน ไวในตูเก็บ
ตัวอยางสัตวของกลุมงานสตัววิทยาการเกษตร กลุมกฏีและสัตววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืชเพือ่ใชเปนขอมูลฐานในการสืบคนของนกัวิจยัตอไป 
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การบันทึกขอมูล(Observation or Measurements) 
1. บันทึกสภาพนิเวศวทิยาของพืน้ทีท่ําการสํารวจ 
2. บันทึกลกัษณะความเสยีหายของปาลมน้ํามันที่ถกูหนูทาํลายในพืน้ทีท่ําการสํารวจ 
3. บันทึกจาํนวน ชนิด เพศ น้ําหนกั ลักษณะสีขน ความยาวลําตัว ความยาวหาง ความยาวตนีหลัง   
    ความยาวใบหู ของหนูทีดั่กได  
4. บันทึกลกัษณะสําคัญของตัวอยาง ที่เกบ็รวบรวมมาศึกษาในหองปฏิบัติการ เชน ลักษณะ
กะโหลก 
    ฟน สีขน ความยาวอวัยวะตางๆ  สภาพนิเวศวทิยาพืน้ที่ที่ดักหนูได    เพื่อจาํแนกชือ่วิทยาศาสตร
ที่ถูกตอง 
เวลาและสถานที ่
ระยะเวลาดําเนินการ :  เร่ิมตน  ตุลาคม 2548  ส้ินสุด  กันยายน 2553  รวม 5 ป       
สถานที่ดําเนนิการ    :  สวนปาลน้าํมนัในเขตจังหวัดตราด  จังหวัดหนองคาย จังหวดักาฬสนิธุ และ 
                                  หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร กลุมกีฏและสตัววิทยา สํานกั 
             วิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 
 

ผลการทดลอง 
การสํารวจความหลากชนิดของสัตวศัตรูปาลมน้ํามันในป 2549 ระหวางเดือนตุลาคม 

2548-กันยายน 2549 ในเขตภาคตะวันออกคือจังหวัดชลบุรี จังหวัดระยอง จังหวัดจันทบุรี และ
จังหวัดตราด พบวาสัตวศัตรูปาลมปลูกใหมอายุ1.5 -2 ป ที่ดักและรวบรวบรวมไดเปนหนูในวงศ 
Muridae มี 6 ชนิด(species)คือ หนูพุกใหญ(Bandicota indica) หนูพุกเล็ก(Bandicota savilei) 
หนูทองขาวบาน(Rattus rattus) หนูหร่ิงนาหางยาว(Mus caroli)  หนูหร่ิงนาหางสั้น(Mus 
cervicolor)  และหนูจิ๊ด(Rattus exulans)  เนื่องการสํารวจยังไมเสร็จสมบูรณจึงไดดําเนินการ
ตอเนื่องไปในป 2550 

ในป 2550 ไดทําการสํารวจและศึกษาความหลากชนิดของสัตวศัตรูปาลมน้ํามันในเขต
พื้นที่ปาลมปลูกใหมอายุ 1.5-2 ป ระหวางเดือน ตุลาคม 2549 – กันยายน 2550 ในเขตภาค
ตะวันออก คือ  จังหวัดตราด ในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คือจังหวัดหนองคาย และจังหวัด
กาฬสินธุ ทําการดักหนูในพื้นที่ปาลมปลูกใหมที่ทําการสํารวจโดยใชขาวโพดหวานและขี้ไตเปน
เหยื่อดักหนู   โดยสุมวางกรงดักหนู 100 กรงบริเวณโคนตนปาลมน้ํามัน ตนละ 1 กรง สํารวจ 2 
เดือนตอคร้ังๆละ3 วัน ตรวจกรงทุกวัน บันทึกระบบนิเวศของพื้นที่นั้น อายุปาลมน้ํามัน และจํานวน
หนูที่ดักได หนูที่ดักไดนํามาศึกษาในหอง ปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร เพื่อนํามา
จําแนกชนิด เพศ น้ําหนัก และรายละเอียดของสัตวที่ดักได เชน สีขนดานหลัง สีขนทอง ความยาว



   1492 

ของหัว  ความยาวลําตัว ความยาวหาง ความยาวหู ความยาวตีนหลัง ลักษณะของกระโหลก ฟน 
เปนตน และวิเคราะหชื่อวิทยาศาสตร ลักษณะความแตกตางตามระบบอนุกรมวิธานโดยใชระบบ
การจําแนกชนิดของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมในประเทศไทย อาศัยหลัก การจําแนกชนิด ในหนังสือ 
Mammals of Thailand ของ Lekagul,B and J.A.McNeedlyป 1997 และหนังสือ The Mammals 
of the Indomalayan Region ของ Corbet, G.B.and J.E. Hill ป 1992 สต๊ัฟหนูและสัตวที่ดักได
และ จัดเก็บเปนตัวอยาง พรอมบันทึกขอมูลเบื้องตนไวในตูเก็บตัวอยางสัตวของกลุมงานสัตววิทยา
การเกษตร กลุมกีฏและสัตววิทยา เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในการสืบคนของนักวิจัยตอไป  ผลการ
สํารวจพบวาหนูที่ดักไดอยูในวงศ Muridae ทั้งหมด คือ ในเขตตําบลวังตะเคียน อําเภอเขาสมิง 
จังหวัดตราด  ดักและรวบรวมไดหนู 2 ชนิด คือ หนูพุกใหญ(Bandicota indica) และหนูทองขาว
บาน(Rattus rattus) ในเขตตําบลพระพุทธบาท อําเภอศรีเชียงใหม และตําบลบานมวง อําเภอ
สังคม จังหวัดหนองคาย  ดักและรวบรวมไดหนู 4 ชนิด คือหนูพุกใหญ (Bandicota indica) หนู
ทองขาวบาน(Rattus rattus) หนูหร่ิงนาหางสั้น(Mus cervicolor) และหนูหร่ิงนาหางยาว(Mus 
caroli)  ในเขตตําบลหนองนาง และตําบลน้ําโมง อําเภอทาบอ จังหวัดหนองคาย ดักและรวบ รวม
ไดหนู 2 ชนิด คือหนูทองขาวบาน(Rattus rattus) และหนูจี๊ด(Rattus exulans) ในเขตตําบลศรีชมภู 
อําเภอโซพิสัย จังหวัดหนองคาย ดักและรวบรวมไดหนู 4 ชนิด คือ หนูทองขาวบาน(Rattus rattus) 
หนูหร่ิงนาหางสั้น(Mus cervicolor)  และ หนูหร่ิงนาหางยาว(Mus caroli) และหนูฟนขาวใหญ 
(Rattus berdmorei) ในเขตตําบลโพนกรง อําเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ ดักและรวบรวมไดหนู1 
ชนิด คือหนูทองขาวบาน(Rattus rattus) 

จากการสํารวจสภาพนิเวศวิทยาของพื้นที่ปลูกปาลมใหมของเกษตรกรที่ดักหนูได เปนพื้นที่
ที่พบรูหนู รองรอยการทําลายปาลมน้ํามัน พื้นที่มีหญาขึ้นรกหรือติดกับพื้นที่ปลูกไมผล มัน
สําปะหลัง หรือแปนาขาว เปนตน เนื่องจากมีการปลูกปาลมใหมทั่วประเทศเพื่อเปนพืชทดแทน
พลังงานตามนโยบายของรัฐบาล และการสํารวจในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือยังไมเสร็จส้ินจึงได
ทําการสํารวจความหลากชนิดของสัตวศัตรูปาลมปลูกใหมในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาค
อ่ืนๆ ตอเนื่องไปในป 2551 
 

เอกสารอางอิง 
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ความหลากชนิดของหอยทากและทากในแหลงสงวนชีวมณฑลสะแกราช 
Biodiversity of Land Snail and Slug in Biosphere Reserve  Sakaerat 

 
ชมพูนุท  จรรยาเพศ          ปราสาททอง พรหมเกิด 

ปยาณ ี หนูกาฬ       ดาราพร  รินทะรกัษ 
กลุมกีฏและสัตววทิยา            สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

_____________________________ 
 

บทคัดยอ 
                   สํารวจหอยทากและทากในบริเวณปาดิบแลง พบหอยทาก (snail)  เพื่มเติมจากป 
2549 11species รวมเปน 20 species แยกเปน หอยทาก (snail ) 17  ชนิด และทาก (slug) 2 
ชนิด รวม 7 family ทั้งนี้หอยทากที่สํารวจพบจัดอยูในพวกหอยทากกินเนื้อ (carnivorus snail) 
1species และทากกินเนื้อ 1 species นอกจากนี้ยังพบหอยทากที่จําแนกชนิดไมไดอีกอยางนอย 
4 species 

 
คํานํา 

  โครงการวิจัยและพัฒนาเพื่อการอนุรักษ แมลง ไร สัตวศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 
เปนโครงการวิจัยเกี่ยวกับงานดานอนุกรมวิธาน ที่หมายรวมถึงการสํารวจ เก็บรวบรวม จําแนก 
ตรวจวิเคราะหชนิด ตลอดจนการศึกษาดานชีววิทยา นิเวศวิทยา พืชและสัตวอาศัย รวมทั้งการเก็บ
รักษา ไวในพิพิธภัณฑ เพื่อเปนแหลงสืบคนอางอิง  ลักษณะงานดังกลาวนี้เปนงานวิจัยพื้นฐานที่
สําคัญอยางยิ่งตองานที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยีการผลิตพืชและการอารักขาพืช โดยเฉพาะดานการ
จัดการศัตรูพืช  ชมพูนุท (2537) ไดสํารวจหอยทากและทากที่เปนศัตรูพืชในประเทศไทย พบวา 
ไดแก หอยทากยักษอาฟริกา Giant African Snail, Achatina fulica (Bowdich) หอยเจดีย 
Prosopeas walkeri (Benson)  หอยสาริกา Sarika spp.  หอยทากซัคซิเนีย Amber Snail 
(Succinea spp.)  หอยดักดาน Cryptozona siamensis , Cyclotropis bedaliensis,  Euconulus  
sp. หอยเลขหนึ่ง Ovachlamys fulgens (Gude)     ทาก Parmarion pupilaris   และทากฟา 
(Semperula  siamensis)  และพบหอยทากที่ไมใชศัตรูพืชอีกเปนจํานวนมาก ที่อาศัยอยูตามลํา
ตนหรือใบพืช ตามพื้นดินในสวนไมผลตางๆ ดังนั้นจึงสมควรศึกษาชนิดอื่นๆในแหลงสงวนชีว
มณฑลสะแกราช (Sakaerat Biosphere Reserve) ซึ่งเปนแหลงสงวนชีวมณฑลของโลกโดยไดรับ
การรับรองจากองคการยูเนสโก เปนแหลง 
_______________________________ 
รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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สงวนหนึ่งในสามแหงในประเทศไทย ที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง โดยมีชนิดพันธุพืช
จํานวนมาก ทั้งมีปา 2 ชนิด ไดแก ปาดิบแลง ตอกับปาเต็งรังอยางกลมกลืน ซึ่งนับวันก็จะถูก
บุกรุกทําลายกลายเปนชุมชน ปาลดนอยลง พันธุพืชสัตวก็จะคอยสูญสิ้นไป จึงสมควรสํารวจ
และศึกษาชนิดพันธุหอยทากไวเสียกอน   

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
-   ตูกระจก   
-   กลองและถงุพลาสติกขนาดตางๆ 
-   เครื่องแกว เชน บีกเกอร  
-   เวอรเนยีร คาลิปเปอร 
-    กระดาษเชด็มือ( paper towel ) 
-    ดินขุยมะพราว 
-    แวนขยาย ( hand lens ) 
-     กลองจุลทรรศน 
-     กลองถายภาพ 

 
วิธีการ 

สํารวจชนิดทากและหอยทากในบริเวณปาดิบแลง และปาเต็งรัง โดยแบงพื้นที่แต
ละปาแหงละ 3 ตารางกิโลเมตร จํานวน 4  พื้นที่  ถายภาพและเก็บตัวอยางหอยที่มีชีวิตเพื่อนํามา
เลี้ยงในหองปฎิบัติการ และศึกษาชีววิทยาบางประการ  ศึกษาและจําแนกชนิด รวมทั้งเก็บตัวอยาง
เปลือกหอย นํามาทําความสะอาดและจัดเก็บเปนหมวดหมูในตูเก็บตัวอยางหอยทาก 
  บันทึกภาพหอยทากขณะยังมีชีวิตและเปลือกหอย บันทึกขอมูลนิเวศวิทยาบริเวณ
แหลงที่เก็บ และวันที่  ความกวาง ยาวเปลือกหอย  ลักษณะรูปรางเปลือก ความกวางยาวและ
ลักษณะรูปราง mouth   ลักษณะรูปราง lip  ผิวของเปลือกหอย  จํานวนวงเปลือก( whorl) 
 
เวลาและสถานที ่
  ตุลาคม 2548  -  กันยายน 2553 
  แหลงสงวนชีวมณฑลสะแกราช  นครราชสมีา 
  หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
การสํารวจและศึกษาชนิดของทากและหอยทาก ในป 2550 เก็บตัวอยางเปลือกหอย

ได 200 ตัวอยาง   ไดชนิดเพิ่มเติมจากในป 2549  จํานวน 11 ชนิด รวมทั้งสิ้นเปน 20 ชนิด 
(species) แบงเปน หอยทาก(snail) ชนิด และ ทาก (slug ) ชนิด  ดังนี้  
 
Subclass Pulmonata  
      Order Stylommatophora 

Superfamily  Camaenoidea 
Family  Camaenidae 

หอยนกขมิ้น        Amphidromus  (Amphidromus) shomburgki (L.) 
   หอยนกขมิ้นลาย   Amphidromus spp. 
        Ganesella perakensis Crosse 
  Family  Bradybaenidae 
     Pseudobuliminus  siamensis (Redfield) 
 

Superfamily Streptaxoidea 
  Family  Streptaxidae 
     Oophana sp. 
     Perrottetia  siamensis 

Superfamily Helicarionnoidea 
Family Arionphantidae  

หอยดักดาน    Cryptozona simensis (Tomlin) 
                       Cryptozona  sp. 

หอยเดื่อ             Hemiplecta distincta  (Pfeiffer) 
                                      Hemiplecta sakaya ( de Morgan) 
        Hemiplecta weinkauffiana Crosse & Fisher  
   ทาก    Cryptustenia gadinodromica  Solem 
    หอยสาริกา        Sarika  resplendens   
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Superorder Systellommatophora 
 Order Soleofifera 
  Family Rathouisiidae 
   ทากกินเนื้อ   Atopos sp. 
  Family  Veronicellidae 
   ทากฟา   Semperula  siamensis ( Martens ) 
 
Subclass  Prosobranchia      

Superfamily  Cyclophoroidaea 
Family Cyclophoridae 

หอยหอม   Cyclophorus  speciosus (Philippi)  
                             

หอยเปลือกไข     Rhiostoma housei ( Haines ) 
        Tubicyclotus setosus  ( Moelendorff) 
     Leptopoma aspirans (Benson) 
      Leptopoma  vitriem (Lesso) 
  
   Panha S. (1996) กลาวถึงหอยทากบกกลุม pulmonate snail  ใน
ประเทศไทยวามีจํานวน 137  species 50  genera  อยูใน  15  families  กลุมนี้เปนหอยทากที่มี
หนวด 2 คู  ตา 1 คูอยูที่ปลายหนวดคูหลัง บางชนิดไมมีเปลือก เพศแยก พวกที่มีเปลือกจะไมมีฝา
ปด(operculum) มีเพศรวม  ตัวอยางไดแก ทากบก( land slug) หอยเดื่อ หอยดักดาน เปนตน            
อีกกลุมหนึ่งคือ กลุม Prosobranchia กลุมนี้ มีหนวด 1 คู  ตาอยูที่โคนหนวด  เปลือกมีฝาปด
(operculum) ยึดติดแนนกับดานบนของสวนทาย ( tail) และปดสนิทเมื่อหอยหดตัวเขาในเปลือก 
หอยทากกลุมนี้มีเพศแยก ตัวอยางเชนหอยหอม 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
  การศึกษายังไมเสร็จส้ิน 

คําขอบคุณ 
  ขอขอบคุณนายทักษิณ อาชวาคม ผูอํานวยการสถานวีิจยั และแหลงสงวนชีว
มณฑลสะแกราช ตําบลอุดมทรัพย อําเภอวังน้ําเขียว จงัหวัดนครราชสีมา ที่อนุเคราะหเจาหนาที่
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มาชวยนาํทางในการสาํรวจทุกครั้ง รวมทัง้ใหความสะดวกในดานยานพาหนะเดินทางภายใน
บริเวณสถานีวจิัย 
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        ชีววิทยาหอยเลขหนึ่ง Ovachlamys fulgens (Gude) 
Biological studies of terrestrial snail Ovachlamys fulgens (Gude) 

 
ดาราพร  รินทะรักษ      ชมพูนุท  จรรยาเพศ      ปยาณ ี หนกูาฬ 
กลุมกีฏและสัตววทิยา         สํานกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
รายงานความกาวหนา 

ต้ังแตเดือนตุลาคม 2549 ถงึเดือนสิงหาคม 2550 ไดสํารวจและเก็บขอมูลการ 
ระบาดของหอยทากศัตรูพืช จากสวนกลวยไมในเขตจงัหวัดสมทุรสาคร นครปฐม และกาญจนบุรี 
จํานวน 4 สวน พบวามกีารระบาดของหอยทากบกศัตรูกลวยไม 4 ชนิด คือ  หอยเลขหนึง่ 
Ovachlamys fulgens (Gude) หอยซัคซเินีย (Succinea sp.) หอยเจดียเล็ก (Lamellaxis sp.) และ
หอยเจดีย ใหญ Prosopeas walkeri (Benson)  จงึเก็บตัวอยางหอยศัตรูพืช โดยเฉพาะหอยเลขหนึ่ง 
O. fulgens (Gude) มาเลี้ยงเพื่อศึกษาวงจรชวีิต ในหองปฏบัิติการของกลุมงานสัตววิทยา
การเกษตร โดยการสังเกต บันทกึ วาดภาพและถายภาพ และจากการศึกษาชวีวทิยาหอยเลขหนึง่ที่
เพาะเลี้ยงในตูกระจกใส ขนาด 25x40x26 เซนติเมตร รองตูกระจกดวยกาบมะพราว ขุยมะพราว 
และดิน  เพื่อปรับสภาพใหเหมาะสมตอการมีชีวิตและสามารถผสมพันธุได พบวาหอยเลขหนึ่งมี
พฤติกรรมไมชอบแสงและตองการความชืน้สูง ตัวเต็มวยัอายุโดยเฉลีย่ 38 วัน (n=17) ตัวเต็มวัยแต
ละตัวสามารถสรางอวยัวะสบืพันธุไดทั้งเพศผูและเพศเมยี  และพบวาหอยเลขหนึง่มกีารปฏิสนธิขาม
ตัวในชวงเวลากลางคนื โดยเฉพาะในสภาพที่มีความชื้นสูง และวางไขที่มีลักษณะเปน gelatinous 
egg ซึ่งพฒันาเปนเปลือกไขสีขาวที่มีแคลเซียมเปนองคประกอบ โดยหอยจะวางไขเปนกลุม ๆ ต้ังแต 
3-10 ฟอง คร้ังละ 1-2 ฟองทุกๆวนัใตวัสดุปลูก หรือรอยแยกของดินที่มีความชุมชืน้ โดยไมมวีุนใสปก
คลุมกลุมไข ขนาดไขหอยมเีสนผานศูนยกลางตั้งแต 1.22-1.78 มิลลิเมตร (n=39) และระยะเวลาที่
ตัวออนฟกออกจากไข ( eclosion time) ที่อุณหภูมิ 27±3 องศาเซลเซียส ในหองปฏิบัติการ = 10.7 
วันโดยเฉลี่ย ตองดําเนนิการศึกษาปจจัยที่มีผลตอการผสมพันธุและปจจัยทีม่ีผลตอการฟกออก 
จากไขของตัวออน ศึกษาพฤติกรรมการกนิ (juvenile feeding behavior) และพรอมชวงชวีิต (life 
span) ในปตอไป 

 
 
 

 
 
รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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คํานํา 
             ประเทศไทยจัดไดวาเปนประเทศที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง เนื่องจากมีลักษณะ
ทางภูมิประเทศ และภูมิอากาศทีห่ลากหลาย อุดมสมบูรณ แตการศึกษาขอมูลพืน้ฐานเกีย่วกับ
ส่ิงมีชีวิต โดยเฉพาะสัตวไมมีกระดูกสันหลังในประเทศไทยนัน้มนีอยมาก ซึง่สวนใหญมีการศึกษา
อยูในวงแคบๆ เพียงบางกลุมเทานัน้ และมักศึกษาในกลุมทีม่ีความสาํคัญทางเศรษฐกิจและ
ทางการแพทยเทานัน้ ในขณะที่ขอมูลเกีย่วกับสัตวไมมีกระดูกสันหลงัชนิดอื่นๆ โดยเฉพาะหอยทาก
บก (land snail) กลับพบวาขอมูลทัง้ดานชนิด ชวีวทิยา อนุกรมวิธาน และนิเวศวทิยาของหอยทาก
ในประเทศไทยยังมีความคลุมเครือ เนือ่งจากยังไมมผูีสนใจศึกษาอยางจรงิจัง ทําใหไมทราบถึง
ความหลากชนิด ขอมูลทางชีววทิยา ขอบเขตการแพรกระจาย รวมถึงขอมูลในดานทําลายพืช ทัง้ที่
สัตวกลุมนี้เปนที่รูจักกันแพรหลาย สามารถพบเหน็ไดทั่วไป ทัง้ตามแหลงเกษตรกรรม  สถานที่
ทองเที่ยวตามธรรมชาติ ปาไม หรือแมกระทั่งตามบานเรือน และในปจจุบัน พบวาหอยทากจัดเปน
ศัตรูพืชที่สําคญัอันดับตนๆ ทีพ่บในสวนไมผลและสวนกลวยไม ซึ่งเปนพืชเศรษฐกิจสําคัญของ
ประเทศไทย  

จากการศึกษาของ Panha (1996) พบวาประเทศไทยมหีอยทากบก มากถงึ 15 ครอบครัว 
(family) 50 สกุล (genus) และมีจํานวนมากกวา 136 ชนิด (species) มีทัง้ชนิดที่อยูตามพืน้และ
ชนิดที่อยูบนตนไม ชมพูนทุ และคณะ (2542) พบวาหอยทาก ชนิดทีเ่ปนศัตรูพืชในประเทศไทย มี
อยู 6 ชนิด ซึง่มีหลายชนิดที่พบเปนศัตรูกลวยไม ไดแกหอยทากยักษอาฟริกา (Achatina fulica) 
หอยดักดาน (Cryptozona siamensis) หอยทากสารกิา (Sarika sp.) นอกจากนั้นยังมหีอยทาก
ขนาดเล็ก ไดแกหอยเจดีย (Lamellaxis gracilis ) หอยอําพนั, (Succinea sp.) และหอยเลขหนึง่ 
(Ovachlamys fulgens)  

ดังนัน้จึงมีความจําเปน ที่จะตองเรงทําการศึกษาขอมูลพื้นฐานของหอยทากศัตรูพชื เพื่อ
ทราบวงจรชีวติ ตลอดจนชีววิทยา และนิเวศวิทยา เพื่อเปนขอมูลพืน้ฐาน สําหรับใชเปนแนวทางใน
การพัฒนาและคิดคนหาเทคโนโลยกีารควบคุม และปองกนักําจัดหอยเลขหนึง่ ใหไดผลสัมฤทธิ์
ยิ่งขึ้น และสามารถจัดทาํคูมือ เพื่อการถายทอดเทคโนโลยีที่ไดใหแกภาคเอกชนและเกษตรกรตอไป 
    

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

- อุปกรณสําหรบัเก็บตัวอยางหอยเลขหนึง่ O. fulgens (Gude)  ไดแก กลองพลาสตกิขนาด 
ตางๆ  สเปรยฉีดน้ํา  ถงุมือแพทย คีมคีบ พูกนั ไฟฉาย+ ถานไฟฉาย  กระดาษทิชช ู
อเนกประสงค   
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- อุปกรณสําหรบัเพาะเลี้ยงหอย ไดแก ตูกระจกขนาดความกวางxยาวxสูง = 25x40x26 
เซนติเมตร และวัสดุสําหรับรองตูกระจก เชน กาบมะพราว ขุยมะพราว และดิน   

- อุปกรณสําหรบัแยกหอยเพือ่ศึกษาชวีวทิยา ไดแก กลองพลาสติกขนาด 15.5x22x7 ซ.ม.  
และขนาด 6.5x9.5x2 ซ.ม. พรอมสเปรยฉีดน้ํา  

      -     อาหารสําหรับหอยทดลอง เชน อาหารปลาชนดิเม็ด ผักสดชนิดตางๆ  เปนตน  
      -     สารเคมีสําหรับดองตัวอยาง ไวศึกษาอวัยวะภายใน ไดแก ethyl alcohol 95%  และ 
   formaldehyde 40%  เปนตน 
      -     เครื่องมือและอุปกรณวิทยาศาสตร  เชน  forceps , beaker , vial, Petri-dish  etc. 
      -     อุปกรณประกอบการถายภาพ ไดแก ฟลมสี และกระดาษเช็ดเลนสกลองจุลทรรศน  
      -     อุปกรณสําหรับวัดขนาด ไดแก เวอรเนียร 
      -     เอกสารประกอบการศึกษาชีววิทยาหอยทาก 
วิธีการ 
 1. การเตรียมสถานที่สําหรบัเพาะเลี้ยงหอยเลขหนึง่   

โดยใชตูกระจก ขนาดกวาง x ยาวxสูง เทากับ 25x40x26  เซนติเมตร รองพื้นตู 
กระจกดวยดินผสมขุยมะพราวใหสูงจากพื้นตูกระจกประมาณ 5 เซนติเมตร และวางกาบมะพราว
ไวในตูกระจกสําหรับใหหอยเลขหนึง่วางไข ใหความชืน้โดยใชสเปรยฉีดพนทุกวนัๆละ 1 คร้ัง ในชวง
เย็น 
  2. การสํารวจและเก็บตัวอยางหอยเลขหนึ่ง 

สํารวจ และเก็บตัวอยางหอยเลขหนึ่งจากสวนกลวยไม ในเขตภาคกลาง ไดแก  
จังหวัดสมุทรสาคร นครปฐม และกาญจนบุรี นํามาเลี้ยงเพื่อใหหอยเลขหนึ่งปรับสภาพ ในตูกระจก
ของหองปฏิบัติการ กลุมงานสัตววิทยาการเกษตร 
 3. การศึกษาพฤติกรรมการผสมพันธุ และการวางไขของหอยเลขหนึง่   

3.1 สุมเลือกหอยเลขหนึง่ตัวเต็มวัย มาแยกเลี้ยงในกลองพลาสติก ขนาด  
6.5x9.5x2 ซ.ม. จํานวน 1  ตัว/ กลอง และเลี้ยงในกลองพลาสติก ขนาด 15.5x22x7 ซ.ม.  จํานวน 
10 ตัว/ กลอง โดยใหอาหารปลาชนิดเมด็และผักสดเปนอาหาร และใชสเปรยฉีดพนน้ํา เพื่อให
ความชืน้ทกุวนั 
  3.2 สังเกตผลการทดลองทุกวนั จนไดระยะไข จึงวดัขนาดไข ขนาดของกลุมไข 
บันทกึจํานวน และสังเกตลักษณะของไขหอย พรอมถายภาพไขหอยภายใตกลอง stereo 
microscope  
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  3.3 ศึกษาการฟกจากไข โดยแยกไขหอยแตละกลุมมาเลี้ยงในกลองพลาสติก 
ขนาด 6.5x9.5x2 ซ.ม. ทีร่องดวยดินผสมขุยมะพราวสูง 1.5 ซ.ม. ใชสเปรยฉีดพนน้ํา เพื่อให
ความชืน้ บันทกึระยะเวลาที่ตัวออนหอยฟกออกจากไข พรอมวัดขนาดตัวออนหอยและถายภาพ
ภายใตกลอง  stereo microscope  
 4. การศึกษาพฤติกรรมการกินของลกูหอย (juvenile feeding behavior) 
      4.1 แยกลูกหอยที่เพิ่งฟกออกจากไขไมเกิน 24 ชั่วโมง จํานวน 10 ตัว มาวัด
ขนาดและเลี้ยงในกลองพลาสติก ขนาด 15.5x22x7 ซ.ม.  ที่รองดวยดินผสมขุยมะพราวสงู 1.5 ซ.
ม. มีผักสดหัน่เปนชิน้เล็กๆ บรรจุอยู และ นําลกูหอยอกี 10 ตัว มาเลี้ยงในกลองขนาดเดียวกนั ที่
เพาะเมล็ดผักไว 3 วนั    
      4.2  สังเกต และบันทึกผลการทดลอง เปนเวลานาน 5 วัน แลวจึงนาํลูกหอย
จากทั้ง 2 กลอง มาศึกษา intestinal content  ใตกลองจลุทรรศนแบบใชแสง  
 5. การศึกษาวงจรชีวิต (life cycle) ของหอยเลขหนึง่ 

วงจรชีวิต  : บันทกึวนัที่เร่ิมตน ที่เร่ิมสังเกตเห็นระยะไข  เก็บกลุมไขหอยรุน F1 
 มาแยกเลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด 15.5x22x7 ซ.ม.   บันทึกวนัที ่ที่ลูกหอยรุน F1 ฟกออกมา
จากไข  สังเกต และวัดขนาดลูกหอย  บันทึกวนัที่ ที่เร่ิมเหน็กลุมไข รอบใหม ( รุน F2)  
บันทกึอาย ุและวัดขนาดของตัวเต็มวัย (รุนF1) 
 
การบันทึกขอมูล 

1. บันทึกขนาด อายุ และลกัษณะของหอยที่เร่ิมจับคูผสมพันธุ   
2. บันทึกลกัษณะ และจํานวนของไขหอย/กลุม  ขนาดของไข และขนาดของกลุมไข  
3.บันทึกระยะเวลา ต้ังแตหอยเริ่มวางไขจนตัวออนหอยฟกออกจากไข จํานวนและขนาด 
   ของตัววออนหอยที่เพิ่งฟก และพฤติกรรมการกนิของตัวออนหอยที่เพิ่งฟกจากไข 
4. บันทึกอุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ ในตูกระจกเลีย้งหอย เปนชวงๆ ตลอดการทดลอง 
 

เวลาและสถานที ่
เวลา     ตุลาคม 2548 - กันยายน 2551  รวม 3 ป 

  สถานที ่  - หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววทิยาการเกษตร    
   -  สวนกลวยไมเกษตรกร จงัหวัดสมทุรสาคร นครปฐม และกาญจนบรีุ 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. การสํารวจและเก็บตัวอยางหอยเลขหนึ่ง 
ต้ังแตเดือนตุลาคม 2549 ถงึเดือนสิงหาคม 2550 ไดดําเนินการสํารวจและคนหา 

แหลงที่มีหอยเลขหนึ่ง พรอมสํารวจและเก็บขอมูลการระบาดของหอยทากศัตรูพืช จากสวน
กลวยไมในเขตจังหวัดสมุทรสาคร นครปฐม และกาญจนบุรี จํานวน 4 สวน พบวามีการระบาดของ
หอยทากบกศัตรูกลวยไม 4 ชนิด คือ  หอยเลขหนึ่ง Ovachlamys fulgens (Gude) หอยซัคซิเนีย 
(Succinea sp.) หอยเจดียเล็ก (Lamellaxis sp.) และหอยเจดียใหญ Prosopeas walkeri 
(Benson) ไดเก็บตัวอยางหอยเลขหนึ่งจากสวนกลวยไมเกษตรกรมาเพาะเลี้ยง เพื่อใหหอยเลขหนึ่ง
ปรับสภาพ ในตูกระจกของหองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร  

2. การเตรียมสถานที่สําหรับเพาะเลี้ยงหอยเลขหนึ่งเพื่อศึกษาชีววิทยา 
นําหอยเลขหนึ่งที่ได มาเพาะเลี้ยง โดยใชตูกระจกใส ขนาด 25x40x26 เซนติเมตร  

รองพื้นตูกระจกดวยดินผสมขุยมะพราว ใหสูงจากพื้นตูกระจกประมาณ 5 เซนติเมตร และวางกาบ
มะพราวไวในตูกระจกสําหรับใหหอยเลขหนึ่งวางไข ใหความชื้นโดยใชสเปรยฉีดพนทุกวันๆละ 1 
คร้ัง ในชวงเย็น เพื่อปรับสภาพใหเหมาะสมตอการมีชีวิตและใหหอยสามารถผสมพันธุได ซึ่งในป
2549 สามารถเพาะขยายพันธุหอยเลขหนึ่งไดสําเร็จ 1 รุน (%อยูรอดไมนอยกวา 80 เปอรเซ็นต) 
จากนั้นคัดหอยเลขหนึ่งที่แข็งแรง มาปรับสภาพในที่อยูใหม ซึ่งเปนกลองพลาสติกขนาดตางๆ เพื่อ
ศึกษาชีววิทยาตอไป 
 3.การศึกษาพฤติกรรมการผสมพันธุ และการวางไขของหอยเลขหนึ่ง   

จากการสังเกตเบื้องตน พบวาหอยเลขหนึง่มีพฤติกรรมไมชอบแสง และตองการ 
ความชืน้สูง ตัวเต็มวยัอายโุดยเฉลี่ย 38 วัน (n=17) ตัวเต็มวัยแตละตวัสามารถสรางอวัยวะสืบพนัธุ
ไดทั้งเพศผูและเพศเมยี  มกัไมแสดงพฤติกรรมกอนการผสมพันธุ(เชนการขึน้ขี่บนเปลือกของคูผสม) 
มีการปฏิสนธขิามตัวในชวงเวลากลางคืน โดยเฉพาะในสภาพที่มีความชื้นสงู โดยหอยจะวางไขเปน
กลุม ๆ ต้ังแต 3-10 ฟอง คร้ังละ 1-2 ฟองทกุๆวันใตวัสดุปลูก หรือรอยแยกของดินที่มีความชุมชืน้ 
โดยไมมีวุนใสปกคลุมกลุมไข ซึ่งลักษณะดังกลาวแตกตางจากหอยซคัซิเนีย (Succinea spp.) ไข
หอยที่เกิดใหมมีรูปรางรีๆ คอนขางใส เรียกวา gelatinous egg หรือ semi-hydrated egg ซึ่งไขหอย
เกิดใหมจะมีการดูดความชืน้จากสภาพแวดลอม เรียกไขหอยระยะนี้วา hydrated egg และจะ
พัฒนาเปนเปลือกไขสีขาวทีม่ีแคลเซียมเปนองคประกอบ รูปรางของไขระยะนี้จะคอนขางกลม ขนาด
ไขหอยมีเสนผานศนูยกลางตั้งแต 1.22-1.78 มิลลิเมตร (เฉลี่ย=1.4 มม.) และระยะเวลาที่ตัวออนฟก
ออกจากไข ( eclosion time) ที่อุณหภูม ิ 27±3 องศาเซลเซียส ในหองปฏิบัติการ = 10.7 วนัโดย
เฉลี่ย (Table1) 
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 และจากตารางเปรียบเทียบ อัตราสวนระหวางความกวางของเปลือกหอยตวัเต็ม
วัยและขนาดของไขหอย ของหอยใน Order Stylommatophora พบวาหอยที่มขีนาดเล็ก เชน 
Ovachlamys fulgens และ Punctum pygmaeum มีขนาดของไขคอนขางใหญเมื่อเทียบกับความ
กวางของหอยตัวเต็มวัย และมักจะวางไขปริมาณนอยตอคร้ัง ซึ่งตางจากหอยทีม่ีขนาดใหญมักจะ
วางไขปริมาณมากตอคร้ัง จึงทาํใหตองวางไขที่มีขนาดเล็กเมื่อเทียบกับขนาดเปลอืกของตัวเต็มวยั 
(Table 2) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากเหตุผลเกี่ยวกับววิัฒนาการ เพื่อใหไขหอยสามารถดํารงชีวิตอยูได 
ซึ่งตองหาขอมลูและคนควาตอไป  

 
คําขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ คุณสมพงษ ผูประกอบการสวนกลวยไม อําเภอทามะกา จงัหวัดกาญจนบุรี 
และคุณอนันตสิริ เจาของสวนกลวยไมอําเภอบานแพว จังหวัดสมุทรสาคร ที่ใหความรวมมือดวยดี
และอนุญาตใหคณะวิจยัเขาไปสํารวจการแพรระบาด และอนุญาตใหเก็บตัวอยางหอยทากศัตรูพืช
ชนิดตางๆ  
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Table 1  Observed data of Ovachlamys fulgens (Gude) under temperature 27±3 (°c)  
 

Egg ø (mm.) 
Variable Semi-hydrated 

 (immediately)  
Hydrated  

(after 24 hrs) 

Eclosion Time  
(days)          

Eggs/Clutch 

     
 Minimum 
Maximum 
Average Value 
N (Sample size) 

0.96 
1.34 
1.08 
33 

1.22 
1.78 
1.40 
39 

9 
15 

10.68 
23 

3 
10 

27±3 
17 

 
 
Table 2  Adult shell diameter and egg width of some stylommatophora snails. 
 

            Species Egg ø (mm.) 
Adult Shell ø 

(mm) Rate: Adult  Shell 

     
Helix aspersa        3.2  28.0 1/9 
Anguispira alternata        2.8  20.0 1/7 
Arianta arbustorum        2.7  18.5 1/7 
Polymata muscarum muscarum       2.7  17.0 1/6 
Ovachlamys fulgens 
(Barrientos,1998) 

      1.75  5.12 1/3 

Ovachlamys fulgens* 
Punctum pygmaeum  

      1.4 
      0.44 

 4.46 
1.39 

1/3 
1/3 
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ชีววิทยาหอยเจดียใหญ 
Biological studies of Land snail Prosopeas walkeri (Benson) 

 
 

ปยาณ ีหนกูาฬ        ดาราพร รินทะรักษ        ชมพูนุท จรรยาเพศ 
กลุมกีฏและสัตววทิยา             สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
 

รายงานความกาวหนา 
            ไดทําการสํารวจแปลงผักและแปลงกลวยไมของเกษตรกร ที่จังหวัดกาญจนบุรี และ
จังหวัดสมุทรสาครที่มีการระบาดของหอยเจดียใหญ    จึงเก็บตัวอยางหอยเจดียใหญ จํานวน 100 
ตัว  มาเพาะเลี้ยงในหองปฏิบัติการ เพื่อศึกษาชีววิทยา โดยนําหอยเจดียใหญมาเลี้ยงในสภาพกึ่ง
ธรรมชาติในกลองพลาสติกใสที่รองดวยขุยมะพราวผสมดินและรดน้ําใหชุมอยูเสมอ ใหแตงกวา 
ผักกาดหอมและอาหารปลาเปนอาหาร พบวาหอยสามารถปรับตัวและกินอาหารไดดี  หอยเจดีย
ใหญที่นํามาเลี้ยงในหองปฏิบัติการชอบหลบแสงอยูตามใตเศษไมใบไม ใบผักอาหาร และวางไขไว
ตามบริเวณที่หลบแสง  หอยเจดียใหญวางไขเปนครอก ๆละ 2-7 ตัว โดยวางทีละฟองทุกๆ2-4วัน  
ไขหอยมีขนาด1-1.5มม. การศึกษายังไมส้ินสุด 
     
    
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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คํานํา 
             หอยเจดียใหญ Prosopeas walkeri (Benson)  เปนหอยทากบก(Land snail) ที่มีขนาด
เล็ก  ทักษิณและคณะ(2532) ไดสํารวจชนิดหอยทากและทากในพืชชนิตางๆ พบหอยทาก 11 ชนิด
ที่เปนศัตรูพืช ซึ่งมีหอยเจดียใหญดวย   หอยเจดียใหญมีลักษณะเหมือนหอยเจดียเล็กมากแต
ตางกันที่ขนาด  หอยเจดียใหญพบไดทั้งในแปลงผัก แปลงไมดอก สวนกลวยไม และสวนผลไม เปน
ตน  ทําความเสียหายแกเกษตรกรเปนอยางมาก โดยกัดรากและตนออนกลวยไมบางแปลงทําให
เสียหายไดถึง100% โดยเฉพาะในพื้นที่ที่มีความชุมชื้นสูงจะพบหอยเจดียใหญกัดกินทําลายตนพืช 
ทั้งลําตน ใบ ดอก และราก  ชมพูนุท(2532) รายงานวาพบหอยเจดียในแปลงผักกางมุงทําความ
เสียหายแกเกษตรกรเปนอยางมากในแปลงผักที่มีความชื้นสูง  เนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศ
เกษตรกรรมมีการปลูกพืชเพื่อการบริโภคภายในประเทศและเพื่อการสงออก  อาจทําใหเกิดปญหา
ตามมาหากพบหอยเจดียใหญติดไปกับพืชสงออก  จึงไดศึกษาชีววิทยาของของหอยเจดียใหญเพื่อ
เปนขอมูลในการปองกันกําจัดตอไป 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
             1. หอยเจดียใหญ 
             2. กลองพลาสติกสําหรับเลี้ยงหอย 
             3. ขุยมะพราว 
             4. สเปรยฉีดน้ํา 
             5. แวนขยาย 
             6. forcep 
             7. อาหารปลา  ผักสด 
             8. วสัดุอ่ืนๆ เชนกระดาษทิชช ู  
 
วิธีการ 
            1. สํารวจและคนหาแหลงที่มีการระบาดของหอยเจดียใหญ 

2.เก็บรวบรวมหอยเจดียใหญจากสวนกลวยไมและสวนผักของเกษตรกรมาศึกษาในหอง         
หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร 
3. นําตัวอยางหอยเจดียใหญมาเลี้ยงในบอพักที่เตรียมไว 
4.คัดเลือกหอยที่แข็งแรงไปเลี้ยงในกลองพลาสติกที่รองดวยขุยมะพราวและรดน้ําจนชุม 
5.ใหอาหารปลาและผักสดเปนอาหาร 
6. สังเกต และบันทกึขอมูล  
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เวลาและสถานที ่
-      ตุลาคม 2548  -  กนัยายน 2553 รวม 5 ป 
- หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร  เกษตรกลาง บางเขน กรุงเทพฯ   
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สํารวจและศึกษาชนิดสัตวศัตรูธรรมชาติของหนูในระบบนิเวศปาลมปลูกใหม 
Survey  on Natural Enemies of Rats in Oil  Palm  Plantation Ecosystem  

 
พวงทอง  บุญทรง    เกรยีงศกัด์ิ  หามะฤทธิ์    ปราสาททอง  พรหมเกิด   ปยาณ ีหนกูาฬ                

กลุมกีฏและสัตววทิยา       สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความกาวหนา 
   การสํารวจชนิดสัตวศัตรูธรรมชาติของหนูในเขตพื้นที่ปาลมปลูกใหมอายุ 9 เดือน  ถึง2 ป     
ในภาคตะวันออกฉียงเหนือ     ในเขตตําบลศรีชมภู        อําเภอโซพิสัย      จังหวัดหนองคาย ได
เหยี่ยวนกเขาชิครา( Accipiter badius ) และที่หมู7 บานภูเขาทอง ตําบลบานมวง อําเภอสังคม 
จังหวัดหนองคาย ไดนกแสก ( Tyto  alba) 1ตัว ขางถนนสายหนองคาย-เมืองเลย หลักกิโลเมตรที่ 
107เลียบแมน้ําโขงหางสวนปาลมปลูกใหมอายุ 13 เดือนประมาณ1กิโลเมตร  และพังพอนธรรมดา
(Herpestes  javanicus ) 1ตัว ในสวนลําใย  ล้ินจี่ และปาลมปลูกใหมอายุ13เดือน  สวนที่ หมู5
ตําบลอินทรแปลง   อําเภอวานรนิวาส   จังหวัดสกลนครได  งูเหาหมอ (Naja  kaouthia ) 
             

คํานํา 
            ในธรรมชาติมีสัตวที่กินหนูเปนอาหารอยูหลายชนิด สัตวเหลานี้เรียกวาสัตวผูลา จะทํา
หนาที่ควบคุมประชากรหนูไมใหเพิ่มข้ึนมากเกินไป เมื่อจํานวนของสัตวผูลามีความสมดุลกับ
จํานวนหนูที่เปนเหยื่อ กลไกการควบคุมกันเองตามธรรมชาติจะเกิดขึ้น ประชากรหนูศัตรูพืชจะไม
เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว แตในระบบนิเวศของพื้นที่เกษตรกรรม กลไกการควบคุมกันเองตามธรรมชาติ
ถูกรบกวน เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพที่อยูอาศัย การรบกวนหรือลาโดยคน รวมทั้งการไดรับ
ผลกระทบจากการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช จํานวนของสัตวผูลาในพื้นที่เกษตรกรรมจึงเหลืออยู
นอย ไมเพียงพอที่จะควบคุมหนูซึ่งมีอยูมากกวา และเพิ่มจํานวนไดเร็ว แตอยางไรก็ตาม ยังมีสัตวผู
ลาอีกหลายชนิดที่อยากเขามาอยูอาศัยในพื้นที่เกษตรกรรม และทําหนาที่เปนผูคอยควบคุมหนู
ศัตรูพืชใหแกเกษตรกร ถาหากไดรับความชวยเหลือในดานแหลงอาศัย หลบภัยในที่ปลอดภัย 
สถานที่สรางรังวางไข และเลี้ยงดูลูก รวมทั้งลดปจจัยคุกคามที่เปนอันตราย เชน  การลาโดยคน
และสัตวเลี้ยง การใชสารเคมีกําจัดหนูที่จะสงผลกระทบไปถึงสัตวผูลา สัตวผูลาที่มีศักยภาพในการ
ควบคุมประชากรหนูในพื้นที่เกษตรกรรม ไดแก นกแสก นกเคาแมว เหยี่ยว นกกะปูด พังพอน 
ชะมด อีเห็น แมวดาว แมวปา งูสิง และงูทางมะพราว เปนตน  ไดมีการศึกษาบทบาทของสัตวศัตรู 
 
รหัสโครงการ 09-02-49-01   
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ธรรมชาติในการควบคุมประชากรหนูในเกาะฮาวายโดยใชพังพอนธรรมดา(Herpestes javanicus)
ซึ่งพังพอนที่นําไปปลอยสามารถกําจัดหนูจนหมด   แตเนื่องจากพื้นที่บนเกาะมีจํากัดเมื่อหนูซึ่งเปน
อาหารในธรรมชาติหมดไป พังพอนไดเขาไปขโมยกินไกของเกษตรกร  ทําใหเกิดปญหาติดตามมา 
Lekagul(1977)ไดกลาววาหากประชากรของหนูและพังพอนอยูในภาวะสมดุลตามธรรมชาติแลว
จะสามารถควบคุมประชากรหนูไดดีและเกิดประโยชนมากกวาโทษ    สวนในประเทศมาเลเซีย
เจาของสวนปาลมน้ํามันสรางรังใหนกแสกเขามาอาศัย วางไข และเลี้ยงดูลูก เพื่อใหนกแสกชวย
กําจัดหนูศัตรูของปาลมน้ํามัน โดยเฉพาะหนูบานทองขาวที่เปนศัตรูที่สําคัญชนิดหนึ่งในระยะ
ปาลมใหผลผลิตแลว นกแสก 1 ตัว สามารถกําจัดหนูไดวันละ 1-2 ตัว ถาเปนชวงที่พอแมเลี้ยงลูก 
นกแสกจะจับหนูเพิ่มมากขึ้นอีกตามจํานวนลูกที่มันเลี้ยงอยูขณะนั้น (Lenton, 1980)   การศึกษา
ในประเทศไทยสุภาพ(2525)ไดจําแนกเศษอาหารที่นกแสกสํารอกออกมาในพื้นที่จังหวัดอางทอง 
พบวารอยละ95.34โดยน้ําหนักของเศษอาหารเปนชิ้นสวนของกระดูก กระโหลก และขนหนูชนิด
ตางๆ ไดแก หนูนาใหญรอยละ 61.90 หนูทองขาวรอยละ 5.05หนูหร่ิงรอยละ 4.32หนูพุกเล็กรอย
ละ 4.04และอื่นๆที่จําแนกไมไดอีกรอยละ19.04     กลุมงานสัตววิทยาการเกษตร  กองกีฏและสัตว
วิทยา  กรมวิชาการเกษตร ไดเก็บขอมูลในลักษณะเดียวกันในทองที่จังหวัดสิงหบุรีพบชิ้นสวนของ
กระดูก กระโหลก และขนหนูหร่ิงรอยละ33.90 หนูทองขาวรอยละ6.70  หนูพุกเล็กรอยละ1.70     ที่
เหลือเปน นกและคางคาวอีกเล็กนอย(พวงทองและคณะ,2540)     บุษบง(2543)ไดศึกษาการกิน
อาหารของชะมดแผงหางปลองในสวนยางพารา จังหวัดสุราษฎรธานีระหวางป 2541-2542จากมูล
ของชะมดแผงหางปลองจํานวน 158กองพบวาประกอบดวย ผลไมรอยละ 44.2 สัตวมีกระดูกสัน
หลังรอยละ27.2สัตวไมมีกระดูกสันหลังรอยละ 19.8   หญารอยละ 8.0 และ อ่ืนๆ รอยละ 0.9  
โดยเฉพาะ ในสวนที่เปนสัตวเลี้ยงลูกดวยนมรอยละ77.02 คือ สัตวจําพวกหนู กระรอก และ อน 
จุดประสงคของการศึกษานี้ เพื่อสํารวจ รวบรวมตัวอยางสัตวศัตรูธรรมชาติของหนูในสภาพนิเวศ
ปาลมปลูกใหมของประเทศไทย  เพื่อการศึกษาทางอนุกรมวิธานและชีววิทยาของสัตวศัตรู
ธรรมชาติของหนูในสภาพนิเวศปาลมปลูกใหม ซึ่งเปนขอมูลพื้นฐานในการอนุรักษและนํามาใช
ประโยชนในการปองกันกําจัดหนูตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ    ส่ิงที่ใชในการทดลอง 
  1. กรงดักสัตว ตาขายดักนก  
  2.  เหยื่อดักสัตว  เชน เนื้อปลาสด ขาวโพดหวานฯลฯ 

              3.  สวนปาลมน้ํามันปลูกใหมของเกษตรกรในเขตภาคตะวนั ออกเฉยีงเหนือ 
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  4.  เครื่องชัง่น้ําหนกัสนาม  เชือก สําลี ลวด บอรแร็ก เวอรเนียร  ไมบรรทัด ไฟฉาย 
                   สายวัด ถุงผาดิบ  สมุดบันทกึขอมูล เครื่องมือผาตัด ขวดดองสัตว บ๊ิกเกอร petridish 
                    ฟอรเซ็บ              

     5. สารเคม ีเชน alcohol , formalin , diethyl ether  
              6. กลองจุลทรรศน แวนขยาย  กลองถายรูป  ฟลมสี และฟลมสไลด 

     7. อุปกรณสําหรับสต๊ัฟสตัว เชน ใบมีดผาตัด กรรไกรตัดกระดูก ผงบอแร็ก ลวด สําลี  
              8.  ตูเก็บตัวอยางสัตว 
วิธีการ  

สํารวจ รวบรวม เก็บตัวอยางในพื้นที่ปลูกปาลมที่เลือก  โดยทําการดักสัตวศัตรูธรรมชาติ
ของหนูศัตรูปาลมน้ํามันในพื้นที่ปาลมปลูกใหมในเขตภาคตะวันออก เชน อําเภอเขาสมิง และ
อําเภอบอไร จังหวัดตราด  และพื้นที่ปาลมปลูกใหมในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เชน จังหวัด
หนองคาย  จังหวัดอํานาจเจริญ โดยสุมวางกรงดักสัตว 100 กรงบริเวณโคนตนปาลมน้ํามัน ตนละ 
1 กรง เดือนละ1 คร้ังๆละ3 วัน ทําการตรวจกรงทุกวัน วิธีการจับนกแสก นกเคาโมง นกเคากู ใชวิธี
ดักดวยตาขายดักนก โดยดักตาขายขวางทิศทางการบินจากโพรง รัง หรือที่เกาะพักนอนของนกที่
สํารวจพบและตองการจับตัวมาเปนตัวอยางหรือนํามาเลี้ยงทดลอง จับนกที่ติดตาขายใสในถุงผา 
ขนสงกลับมายังหองปฏิบัติการ บันทึกระบบนิเวศของพื้นที่ที่ดักสัตวศัตรูธรรมชาติได อายุปาลม
น้ํามันและจํานวนสัตวที่ดักได นํามาจําแนกชนิด เพศ น้ําหนัก และรายละเอียดของสัตวที่ดักได เพื่อ
นํามาวิเคราะหชื่อวิทยาศาสตร ลักษณะความแตกตางตามระบบอนุกรมวิธานของสัตวใน
หองปฏิบัติการของกลุมงานสัตววิทยาการเกษตรและจัดเก็บตัวอยางสัตวศัตรูธรรมชาติของหนู
พรอมบันทึกขอมูลเบื้องตนไวในตูเก็บตัวอยางสัตวของกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร กลุมกีฏและ
สัตววิทยา เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในการสืบคนของนักวิจัยตอไป 
การบันทึกขอมูล 
 1. บันทึกจาํนวน ชนิด เพศ น้ําหนกั ลักษณะสีขน ความยาวลําตัว ความยาวหาง  ความ 
                   ยาวตนีหลงั  ความยาวใบห ูของสัตวที่ดักได  
            2. บันทึกสภาพนิเวศวิทยาของพื้นที่ที่ทําการสํารวจสัตวศัตรูธรรมชาติของหนู 
            3. บันทึกลักษณะสําคัญของตัวอยางที่เก็บรวบรวมมาศึกษาในหองปฏิบัติการ เชนลกัษณะ
กะโหลก ฟน สีขน น้ําหนักและความยาวอวัยวะตางๆ  สภาพนิเวศวิทยาพื้นที่ที่ดักสัตวศัตรู
ธรรมชาติของหนูได  เพื่อจําแนกชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตองและเก็บเปนตัวอยางเพื่อการวิจัยตอไป
ของกลุมงานสัตววิทยาการเกษตรและหนวยงานที่เกี่ยวของ 
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เวลาและสถานที่ทดลอง   
สถานทีท่ดลอง   
1.หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววทิยาการเกษตร กลุมกีฏและสัตววทิยา สํานักวิจัยพัฒนา  
การอารักขาพชื 

          2. พื้นที่สวนปาลมน้าํมันที่ปลูกใหมในเขต ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคตะวันออก 
         เวลาทีดํ่าเนินการ     ตุลาคม 2549 – กันยายน 2550 
 

ผลการทดลอง 
รายงานความกาวหนา     
  การสํารวจชนิดสัตวศัตรูธรรมชาติของหนูในเขตพื้นที่ปาลมปลูกใหมอายุ 9 เดือนถึง2ป     ใน
ภาคตะวันออกฉียงเหนือ     ในเขตตําบลศรีชมภู        อําเภอโซพิสัย      จังหวัดหนองคาย ได
เหยี่ยวนกเขาชิครา( Accipiter badius ) และที่หมู7 บานภูเขาทอง ตําบลบานมวง อําเภอสังคม 
จังหวัดหนองคาย ไดนกแสก ( Tyto  alba) 1ตัว ขางถนนสายหนองคาย-เมืองเลย หลักกิโลเมตรที่ 
107เลียบแมน้ําโขงหางสวนปาลมปลูกใหมอายุ 13 เดือนประมาณ1กิโลเมตร  และพังพอนธรรมดา
(Herpestes  javanicus )ในสวนลําใย  ล้ินจี่ และปาลมปลูกใหมอายุ13เดือน 1ตัวสวนที่หมู5
ตําบลอินทรแปลงอําเภอวานรนิวาส จังหวัดสกลนครไดงูเหาหมอ(Naja  kaouthia ) 
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การศึกษาชนิดแมลงหายากใกลสูญพันธุ 
Study on the Rare and Endangered Insect Species 

 

ศิริณ ี พูนไชยศร ี           ชลิดา  อุณหวุฒิ         ลักขณา  บํารุงศร ี
ยุวรินทร  บุญทบ           ณัฐวัฒน  แยมยิ้ม       สทิธิศโิรดม  แกวสวสัด์ิ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา              สาํนกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 

รายงานความกาวหนา 
 การศึกษาชนิดแมลงหายากใกลสูญพันธุ  ต้ังแตเดือนตุลาคม 2549-ตุลาคม 2550 โดยการ
ออกสํารวจแมลงหายาก จากบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาและอุทยานแหงชาติตางๆ ในประเทศ
ไทย   เชน  อุทยานแหงชาติเขาสก   จังหวัดสุราษฏรธานี  อุทยาแหงชาติทองผาภูมิ  จ.กาญจนบุรี  
สถานีวิจัย-ส่ิงแวดลอมสะแกราช  และจากบริเวณที่มีปาไมอุดมสมบูรณในจังหวัดตางๆ เชน 
นครศรีธรรมราช พัทลุง  ตรัง ชุมพร นครราชสีมา     รอยเอ็ด และเชียงใหม ไดตัวอยางแมลงหายาก
ทั้งหมด 10 ชนิด ในอันดับ  Coleoptera  2 ชนิด  ไดแก ดวงดินขอบชมพู  Mouhotia  batesi  
(Family Carabidae) จํานวน 1 ตัว และดวงดินปกแผน Morlyce phyllodes Hagenbach (Family 
Carabidae) จํานวน 5 ตัว และแมลงในอันดับ Lepidoptera 7 ชนิด ไดแก ผีเสื้อคางคาว  Lyssa  
zampa (Family Uraniidae)  จํานวน 11 ตัว  ผีเสื้อปารีส  Papilio paris (Family Papilionidae) 
จํานวน 1 ตัว   ผีเสื้อตาเคียวปกลายตรง   Actias selene Hubner (Family Saturniidae)  จํานวน 
23 ตัว  ผีเสื้อตาเคียวปกลายหยัก   Actias maenas Doubleday Hubner (Family Saturniidae)  
จํานวน 3 ตัว  ผีเสื้อยักษเอ็ดเวิด  Archacoattacus  edwardsii (Family Saturniidae)  จํานวน 1 
ตัว  ผีเสื้อพระเสารใหญ  Zeuxidia aurelius (Family  Nymphalidae)  จํานวน 1 ตัว   ผีเสื้อ
พราหมณ  Btahmaea wallichii wallichii Gray (Family Brahmaeidae)  จํานวน 1 ตัว  และจักจั่น
แมมายลองไน Tosena fasciata (Fabricius) (Family Cicadiidae)  การศึกษายังไมเสร็จส้ินตอง
ดําเนินการตอในป 2551 

 
 
 
 
 

 
โครงการวิจัย 09-02-49-01 
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คํานํา 
 แมลงเปนสิ่งมีชีวิตที่มีความหลากหลายทั้งจํานวนและชนิด   จากรูปรางที่มีความสวยงาม
และแปลกตาของแมลงนั้นเองทําใหเปนที่ตองการของนักสะสมแมลง  ก็ใหเกิดการลาและการคา
ขายแมลง  ซึ่งกอใหเกิดปญหาดานความหลากหลายทางชีวภาพตามมา  เนื่องจากมีแมลงบางชนิด
ที่สูญพันธุและอีกหลายชนิดที่ใกลจะสูญพันธุไปจากประเทศไทย    องุน (2540) ไดรายงานวาใน
ประเทศไทยมีการคาขายแมลงกันมาก จึงควรมีการอนุรักษแมลงที่หายากและสวยงาม และได
รวมกับกรมปาไมกําหนดชนิดแมลงที่ตองมีการอนุรักษ 13 ชนิด เปนแมลงดวงปกแข็ง 4 ชนิด และ
ผีเสื้อ 9 ชนิด  เขาไวใน พ.ร.บ.สงวนและคุมครองสัตวปา ป พ.ศ.2535 เพื่อปองกันการลาและคา
แมลงที่หายากและใกลสูญพันธุ  และองุน (2543) รายงานวา พบแมลงอนุรักษ 19 ชนิด ในประเทศ
ไทย ในจํานวนนี้มี 13 ชนิด เปนสัตวคุมครอง ซึ่งประกาศอยูในบัญชีทายกฎกระทรวงฉบับที่ 4 
(2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติสงวนและคุมครองสัตวปา พ.ศ. 2535   และประกาศใน
ราชกิจจานุเบกษา ฉบับกฤษฎีกา เลม 111 ตอนที่ 31 ก  ลงวันที่ 16 พฤศจิกายน 2537  ดังนั้น
การศึกษาชนิดแมลงหายากใกลสูญพันธุ  รวมทั้งแหลงที่อยูอาศัยของแมลงหายากชนิดตางๆ   ซึ่ง
จะเปนขอมูลพื้นฐานในการอนุรักษแมลงหายากใกลสูญพันธุใหสามารถดํารงอยูในธรรมชาติได
อยางยั่งยืน 
  

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1.  อุปกรณที่ใชเก็บตัวอยางแมลง ไดแก สวิงจับแมลง  ปากคีบ พูกัน กลองพลาสติก ขวด
ดองแมลง (Vial)  กลองรักษาความเย็น  ขวดฆาแมลง ถุงพลาสติก กับดัก ตูควบคุมอุณหภูมิ 
สารเคมี ไดแก  แอลกอฮอล 70-80 % ฯลฯ 
   2. อุปกรณสําหรับจัดรูปรางแมลง เพื่อจัดรูปรางแมลงเก็บรักษาไวในพิพิธภัณฑ ไดแก ปาก
คีบ เข็มปกแมลง ขวดฆาแมลง ตูอบแมลง กลองจุลทรรศนชนิด stereo microscope และ 
compound microscope พรอมอุปกรณวาดภาพ 
 3. อุปกรณที่ใชในการถายภาพแมลง ไดแก กลองถายรูป ฟลมสี ฟลมสไลดสี                                         
            4. กลองจุลทรรศนชนิด compound microscope และ stereo microscope               
            5. อุปกรณที่ใชในการเลี้ยงแมลง ไดแก ตนพืชและอุปกรณในการปลูกเพื่อเปนอาหาร 
สําหรับแมลง กลองพลาสติก โหลพลาสติก  กรง สําลี  กระดาษเนื้อเยื่อ  
            6. เอกสารประกอบการจําแนกชนิดแมลง 
   7. อุปกรณที่ใชสําหรับจัดเก็บ และรักษาแมลงในพิพิธภัณฑ ไดแก การบูร กลองกระดาษ
ใสตัวอยางแมลง หีบใสตัวอยางแมลง กลองใสสไลดถาวร 
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            8. ตัวอยางแมลง  
วิธีการ 
 1. รวบรวมตัวอยางแมลงทุกชนิดจากสภาพธรรมชาติ  ซึ่งในสภาพธรรมชาติสามารถ
รวบรวมไดโดยวิธีการตอไปนี้  
 - ใชสวิงโฉบ  (ผีเสื้อ  ดวงปกแข็ง ฯลฯ) ใชมือจับ (หนอนผีเสื้อ หนอนดวง ฯลฯ)   หรือ
ใชพูกันเขี่ยจากตนพืชที่สัตวเหลานี้เขาทําลาย    
 - นําตัวอยางทั้งหมดที่รวบรวมไดกลับไปยังหองปฏิบัติการ 

- ตัวอยางหนอนหรือตัวออนแมลง นําไปเลี้ยงเพื่อศึกษาพฤติกรรมและการเจริญเตบิโต  
เมื่อหนอนหรือตัวออนแมลงเจริญเปนตัวเต็มวัย นําไปจัดรูปรางและอบใหแหง 
 - นําแมลง ที่จัดรูปราง และอบแหง หรือทําสไลดเรียบรอยแลวไป 
            2. ตรวจวิเคราะหชนิดตามหลักการของอนุกรมวิธานของแมลงแตละชนิด 
  - บันทึกรายละเอียดของแมลงบนแผนปายบันทึกกํากับตัวอยางแมลงแตละตัว ไดแก 
ชื่อวิทยาศาสตร  วัน เดือน ป สถานที่และชื่อผูเก็บตัวอยาง  และบันทึกรายละเอียดขอมูลสําคัญ
ของแมลงและชนิดของพืชที่พบตัวอยาง  ถายภาพ แมลงที่ไดศึกษา  
           3. จัดเก็บแมลงในพิพิธภัณฑ 
     - นําตัวอยางแมลง  จัดใสกลอง  เก็บเรียงใสในลิ้นชักและเรียงตามลําดับตัวอักษร
ภาษาอังกฤษ 
          4. การดูแลรักษาตัวอยางแมลง 
              - ใสสารปองกันแมลง (การบูรหรือลูกเหม็น)  เพื่อปองกันแมลงขนาดเล็กที่สามารถเขา
ทําลายตัวอยางแมลง ไร สัตวไดทั้งในหีบไมและในแตละลิ้นชักของแตละตูเก็บ  และเติมสาร
ปองกันแมลงเขาทําลายตัวอยางทุก 1 – 2 เดือน 
              - รมสารปองกันกําจัดแมลง  เชน เมทิลโบรไมด  (Methy bromide) ทุก 6 เดือน 
เวลาและสถานที่ 

เวลา   ตุลาคม 2549  ถึง  กันยายน 2550 
สถานที่  จากบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาและอุทยานแหงชาติตางๆ  และจากบริเวณที่มี

ปาไมอุดมสมบูรณในจังหวัดตางๆ ทั่วทุกภาคของประเทศไทย และหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตว
วิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 จากการสํารวจแมลงหายากใกลสูญพันธุระหวางเดือนตุลาคม 2549 ถึงกันยายน 2550 
โดยการออกสํารวจแมลงหายาก จากบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาและอุทยานแหงชาติตางๆ ใน
ประเทศไทย   เชน  อุทยานแหงชาติเขาสก   จังหวัดสุราษฏรธานี  อุทยาแหงชาติทองผาภูมิ  จ.
กาญจนบุรี  สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช  และจากบริเวณที่มีปาไมอุดมสมบูรณในจังหวัดตางๆ 
เชน นครศรีธรรมราช พัทลุง  ตรัง ชุมพร นครราชสีมา     รอยเอ็ด และเชียงใหม และสํารวจใน  ได
ตัวอยางแมลงหายากทั้งหมด 10 ชนิด ในอันดับ  Coleopera  2 ชนิด  ไดแก ดวงดินขอบชมพู  
Mouhotia  batesi  (Family Carabidae) จํานวน 1 ตัว และดวงดินปกแผน Morlyce phyllodes 
Hagenbach (Family Carabidae) จํานวน 5 ตัว และแมลงในอันดับ Lepidoptera 7 ชนิด ไดแก 
ผีเสื้อคางคาว  Lyssa  zampa (Family Uraniidae)  จํานวน 11 ตัว  ผีเสื้อปารีส  Papilio paris 
(Family Papilionidae) จํานวน 1 ตัว   ผีเสื้อตาเคียวปกลายตรง   Actias selene Hubner (Family 
Saturniidae)  จํานวน 23 ตัว  ผีเสื้อตาเคียวปกลายหยัก   Actias maenas Doubleday Hubner 
(Family Saturniidae)  จํานวน 3 ตัว  ผีเสื้อยักษเอ็ดเวิด  Archacoattacus  edwardsii (Family 
Saturniidae)  จํานวน 1 ตัว  ผีเสื้อพระเสารใหญ  Zeuxidia aurelius (Family  Nymphalidae)  
จํานวน 1 ตัว   ผีเสื้อพราหมณ  Btahmaea wallichii wallichii Gray (Family Brahmaeidae)  
จํานวน 1 ตัว  และจักจั่นแมมายลองไน Tosena fasciata (Fabricius) (Family Cicadiidae) 
ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
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แมลงในอันดับ Coleoptrea 

1.  Family  Lucanidae 
     1.1 Prosopocoilus  (Cyclotropus) inquinatus  nigripes  (Boileau, 1905)  

Metopodontus  nigripes  Boileau, 1905 
Metopodontus  biplagiatus  var. nigripes; Vanroon, 1910 
Metopodontus  biplagiatus  subsp. nigripes; Gravely, 1915 
Metopodontus  biplagiatus  var. nigripes; Didier & Seguy, 1953 
Metopodontus  biplagiatus  var. nigripes; Bomans, 1967 
Metopodontus  biplagiatus  var. nigripes; Bomans, 1968 
Metopodontus  biplagiatus  var. nigripes; Bomans, 1970 
Metopodontus  biplagiatus  var. nigripes; Delisle, 1975 
Metopodontus  biplagiatus  var. nigripes; Bomans, 1991 
Prosopocoilus  (Cyclotropus) biplagiatus ssp.  nigripes; Maes, 1992 
Prosopocoilus  biplagiatus; Ikeda, 1993 
Prosopocoilus  biplagiatus; Mizunuma & Nagai, 1994 
Prosopocoilus  (Cyclotropus) biplagiatus  ssp. biplagiatus; Maes, 1992 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
สถานทีพ่บ :  สถานีวิจยัสิ่งแวดลอมสะแกราช  อ. วังน้าํเขียว  จ. นครราชสีมา 
เขตการแพรกระจายในประเทศไทย : เชียงใหม  ลําปาง  แพร  พจิติร  นครสวรรค  ชัยภูม ิ 
นครราชสีมา  อุบลราชธานี  ลพบุรี  นครนายก  กรุงเทพมหานคร  สระบุรี  กาญจนบรีุ  จันทบุรี  
ชุมพร  ระนอง สุราษฎรธานี  นครศรีธรรมราช  พงังา 
เขตการแพรกระจายตางประเทศ : บังคลาเทศ   เมียนมาร  จนี  ลาว  กัมพูชา  เวยีดนาม  
มาเลเซยี 
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แมลงในอันดับ Lepidoptrea 
1. Family Papilionidae 
   1.1 Papilio paris paris Linnaeus,1758  

Papilio paris f.decorosa Fruhstorfer,1909  
Papilio majestatis Fruhstorfer,1909  
Papilio paris f.vern.splendorifer Fruhstorfer,1909  
Papilio angelicae Bryk,1939  
Papilio reductoomaculata Bryk,1939 
Papilio sumbingensis Toxopeus,1937  
Papilio paris paris; Godfrey,1916  
Papilio paris paris; Godfrey,1927  
Papilio paris paris; Godfrey,1930  
Papilio paris paris; Godfrey,1932a  
Papilio paris; Reeves,1966 
Papilio paris paris; Pinratana,1977 
Papilio paris paris; Pinratana,1992 
Papilio paris paris; Motono & Negishi,1989  
Papilio paris paris; Osada, Uemura & Uehara,1999 
Papilio paris f.indo-chinensis; Lemee,1950 
Papilio paris paris f.vern.splendorifer; Metaye,1957 
Papilio paris paris f.aest.paris; Metaye,1957 
 

สถานทีพ่บ : สถานวีิจัยสิง่แวดลอมสะแกราช  อ. วังน้ําเขียว  จ. นครราชสีมา 
เขตการแพรกระจายในประเทศไทย : เพชรบุรี  ชมุพร  นครนายก  เชียงใหม  จันทบุรี  
กาญจนบุรี  ประจวบคีรีขันธ 
เขตการแพรกระจายตางประเทศ : เนปาล  อินเดีย  เมียนมาร  ลาว  เวียตนาม  จีน  ฮองกง 
 
 
 
 
 



 1521

2. Family Saturniidae 
    2.1   Actias maenas Doubleday, 1847  

Actias maenas Doubleday, 1847 
Argema maenas; Allen, 1981 
Actias maenas; Nassig & Peigler, 1984 
Actias maenas; Lampe, 1985 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                             
                             ♀                                                          ♂ 
    
 
สถานทีพ่บ : อ. วงัชิน้ จ. ตาก 
เขตการแพรกระจายในประเทศไทย : เชียงราย  เชียงใหม  นาน  สระบุรี  นครนายก  
กาญจนบุรี ระยอง  จันทบุรี 
เขตการแพรกระจายตางประเทศ : เนปาล  อินเดีย  จีน  เมียนมาร  ลาว  กัมพูชา  เวียดนาม  
มาเลเซยี  อินโดนีเซีย 
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3.  Family  Brahmaeidae 
     Subfamily Brahmaeinae  

     3.1 Brahmaea wallichii wallichii Gray, 1831  
Brahmaea conchifera Butler, 1880 
Bombya spectabilis Hope, 
Brahmaea rufescens Butler, 1880 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สถานทีพ่บ:  อุทยานแหงชาติทองผาภูมิ   อ. ทองผาภมูิ  จ. กาญจนบุรี 
เขตการแพรกระจายในประเทศไทย : ชัยภูมิ  พิษณุโลก 
เขตการแพรกระจายตางประเทศ : เนปาล  อินเดีย  เมียนมาร 
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4. Family Uraniidae 

    Subfamily Uraniinae 
    4.1   Lyssa zampa (Butler,1869)   

Nyctalemon zampa Butler, 1869 
Nyctalemon crameri Boisduval, 1874 
Nyctalemon najabula Moore, 1877 
Nyctalemon docile Butler, 1877 
Nyctalemon dilutus Röber, 1927 
Lyssa zampa; Holloway, 1976 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สถานทีพ่บ :  อ. เมือง จ. เชยีงใหม 
เขตการแพรกระจายในประเทศไทย : เชียงใหม  อุทยัธานี  กรุงเทพมหานคร  นครราชสีมา  
นครศรีธรรมราช 
เขตการแพรกระจายตางประเทศ : เนปาล  อินเดีย  จีน  เมียนมาร  ลาว  กัมพูชา  เวียตนาม  
มาเลเซยี  อินโดนีเซีย 
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แมลงในอันดับ Hemiptera 
 

1. Family Cicadidae 
    1.1   Tosena fasciata  (Fabricius, 1787)  

Tettigonia fasciata Fabricius, 1787 
Cicada fasciata; Olivier, 1791 
Cicada fasciata; Germar, 1830 
Cicada fasciata; Silbermann, 1834 
Cicada fasciata; Blanchard, 1840 
Tosena fasciata; Amyot & Serville, 1843 
Tosena fasciata; Walker, 1850 
Tosena fasciata; Distant, 1889 
Tosena fasciata; Kirkaldy, 1907 
Tosena fasciata; Moulton, 1910 
Cicada melanoptera White, 1864 
Tosena melonoptera; Atkinson, 1884 
Tosena melonoptera; Distant, 1888 
Tosena melonoptera; Ashton, 1914 
Tosena melonoptera; Distant, 1917 
Tosena melonoptera; Paiva, 1919 
Tosena albata; Distant, 1878 
Tosena albata; Waterhouse, 1884 
Tosena albata; Atkinson, 1884 
 

สถานทีพ่บ : อ. สันทราย  จ. เชยีงใหม 
เขตการแพรกระจายในประเทศไทย : ลําปาง   
เขตการแพรกระจายตางประเทศ : อินเดีย  เมยีนมาร  มาเลเซยี  อินโดนีเซยี 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
จากการสํารวจแมลงหายากใกลสูญพันธุ จากบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาและอุทยาน

แหงชาติตางๆ  รวมทั้งจากแมลงปาไมที่มีความอุดมสมบูรณในประเทศไทยนั้นพบแมลงที่หายาก
และใกลสูญพันธุจํานวน  10  ชนิด และจากผลการศึกษาครั้งนี้ไดรายงานเพียง 6 ชนิด เนื่องจาก
แมลงที่เหลืออยูระหวางการจัดเก็บรูปรางรวมทั้งการสืบคนขอมูล  และจากโครงการวิจัยครั้งนี้มี
ระยะสิ้นสุดงานวิจัยในป  2553    แตจากการศึกษาครั้งนี้ใชระยะเวลาในการศึกษาเพียงแค  2 ป  
จึงทําใหงานวิจัยยังไมครอบคลุม  ซึ่งหากใชเวลาในการสํารวจมากกวานี้จะทําใหพบแหลงที่อยู
อาศัย    และพืชอาหารของแมลงหายาก   และสามารถนําความรูที่ไดมาเปนความรูพื้นฐานเพื่อ
ชวยในการอนุรักษรักษาแหลงที่อยูอาศัย    รวมทั้งแหลงอาหารของแมลงหายากเหลานี้ใหสามารถ
ขยายจํานวน   และดํารงชีวิตอยูในธรรมชาติไดเปนอยางดี 

 

เอกสารอางอิง 
ศิริณี พูนไชยศรี. 2545.  พิพิธภัณฑนิทรรศการแมลง. แผนพับ. กองกีฏและสัตววิทยา  
 กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ.  พิมพคร้ังที่ 1. 
ศิริณี พูนไชยศรี. 2545  พิพิธภัณฑแมลง. แผนพับ. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร, 

กรุงเทพฯ.  พิมพคร้ังที่ 2. 
ศิริณี  พูนไชยศรี. 2547. การเก็บตัวอยางแมลงเพื่อการศึกษาวิจัย. กลุมวิจัยกีฏและสัตววิทยา   

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. โรงพิมพชุมนุมสหกรณการเกษตรแหงประเทศไทย  
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         Taylor & Francis. 
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         Danaidae. (3rd revised edition). Bosco offset.  Bangkok. 
 Pinratna, A. and Lampe, R.E.S.  1990.  Moths of Thailand. Vol.1  Saturniidae. Bosco  
         Offset.  Bangkok. 
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ลายพิมพดีเอ็นเอและความหลากหลายทางพันธุกรรมของแบคทีเรีย 
Xanthomonas axonopodis pv.dieffenbachiae สาเหตุโรคใบไหมหนาวัว  

Genetic variability of Xanthomonas axonopodis pv.dieffenbachiae  
the causal agent of anthurium blight 

 
ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน    ณัฏฐิมา โฆษติเจริญกลุ   วงศ บุญสืบสกลุ 

กลุมวิจัยโรคพืช   สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 
Xanthomonas axonopodis pv. dieffenbachiae (Xad.)สาเหตุโรคใบไหมของหนาวัวจัดเปน
ศัตรูพืชกักกันของประเทศยุโรป สามารถติดไปกับตนพันธุและแพรระบาดทําความเสียหายกับพืช
ในแหลงปลูกใหมๆ  ปจจุบันมีการนําเขาตนหนาวัวพันธุใหมๆ จากตางประเทศ โดยเฉพาะประเทศ
เนเธอรแลนด การศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอ และความหลากหลายทางพันธุกรรม จะเปนฐานขอมูล
ทางพันธุกรรมของแบคทีเรียเพื่อตรวจสอบการติดเขามาของเชื้อสายพันธุใหม  ในการทดลองนี้ได
จัดทําลายพิมพดีเอ็นเอของแบคทีเรีย X. axonopodis pv. dieffenbachiae จํานวน 49 ไอโซเลท 
จากแหลงปลูกหนาวัวทั่วประเทศ ที่เก็บรวบรวมตั้งแตป 2534 ถึง 2550 โดยเทคนิค  Rep-PCR 
ไพรเมอร ERIC จากสวน enterobacteria repetitive intergenic consensus พบรูปแบบลายพิมพ
ดีเอ็นเอ 13 รูปแบบ โดยมีความตางของแถบดีเอ็นเอ 56 แถบ มีชวงความสัมพันธทางพันธุกรรม 
20-100 เปอรเซ็นต จากการวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมโดย NTsys 2.01 จัดแบงกลุมเชื้อ
ออกเปน 2 กลุมใหญ และ 5 กลุมยอย ไอโซเลทของเชื้อที่แยกหนาวัวตางพันธุ แตจากสวนเดียวกัน 
มีรูปแบบดีเอ็นเอเหมือนกัน แตไมพบกลุมความสัมพันธของลักษณะทางพันธุกรรมของแหลงเชื้อที่
ชัดเจน เชนกลุมยอย B ที่ความเหมือนกันของลักษณะทางพันธุกรรมมากกวา 90 เปอรเซ็นต 
ประกอบดวยเชื้อ Xad. จาก 10 จังหวัด คือ กระบี่ ชุมพร นนทบุรี สมุทรสงคราม ชลบุรี 
นครราชสีมา เชียงใหม ภูเก็ต ตรัง และ สุราษฎรธานี สวนลายพิมพดีเอ็นเอโดยไพรเมอร BOX จาก
สวน interspersed repetitive Box sequence มีรูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอ 9 รูปแบบ โดยมีความ
ตางของแถบดีเอ็นเอ 31 แถบ มีชวงความสัมพันธทางพันธุกรรมที่กวางมากคือ 5-100 เปอรเซ็นต 
จัดแบงกลุมเชื้อออกเปน 2 กลุมใหญ และ 6 กลุมยอย พบความตางของขอมูลทางพันธุกรรมจาก
รูปแบบดีเอ็นเอโดย Rep-PCR คือ ไอโซเลท จากสวนเดียวกันในจังหวัดสมุทรสงคราม แยก
ออกเปน 2 กลุมที่มีความแตกตางกัน จากการรูปแบบและการวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรม                             
 
รหัสโครงการวิจัย     09-02-49-02 
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เทคนิค Rep-PCR โดยไพรเมอร Eric และ Box พบความหลากหลายทางพันธุกรรมของเชื้อ X. 
axonopodis pv. dieffenbachiae  คอนขางสูง  

ลายพิมพดีเอ็นเอของแบคทีเรีย X. axonopodis pv. dieffenbachiae จํานวน 44 สายพนัธุ 
โดยเทคนิค AFLP ดวยไพรเมอร Eco+0/Mse+C และ Eco+C/Mse+G มีรูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอ 
4 และ 5 รูปแบบ ตามลําดับ โดยมีความแตกตางอยางชัดเจนกับรูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอของ
แบคทีเรียนอกกลุม (outgroup) ไดแก X. axonopodis pv.vesicatoria, X. axonopodis pv.citri, 
X. campestris pv.campestris ขนาดแถบดีเอ็นเอที่สังเคราะหไดประมาณ 200-10,000 bp 
จํานวนประมาณ 45-60 แถบ ซึ่งมีความหลากหลายทางพันธุกรรมต่ํา ทั้งนี้ไมพบความสัมพันธุของ
รูปแบบดีเอ็นเอกับแหลงเชื้อ หรือความรุนแรงของสายพันธุแบคทีเรีย 

 
คํานํา 

แบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. diffenbachiae (McCulloch & Pirone 1939) 
Vauterin et al. 1995 (Syn. Xanthomonas  campestris pv. diffenbachiae) เปนเชื้อแบคทีเรีย
สาเหตุโรคใบไหมของหนาวัว และพืชในตระกูล Araceae เชน อะโกรนีมา คาลาเดียม ฟโลเดน
ดรอน และซินโกเนียม เชื้อ X.  axonopodis pv. diffenbachiae พบรายงานครั้งแรกในมลรัฐ
ฮาวาย สหรัฐอเมริกา โดย Hayward (1972)  ทําความเสียหายกับบริษัทผูผลิตพืชสกุลหนาวัว 
(anthurium) ในป 1989 เปนมูลคากวา 600,000 บาทตอเฮกเตอร และมูลคารวมความเสียหายนับ 
100 ลานบาท เปนเชื้อที่เปนขอจํากัดในการผลิตพืชในสกุลหนาวัว ของอเมริกาเหนือและใต พบ
การแพรระบาดทําความเสียหายกับพืชในสภาพอากาศรอนชื้น อุณหภูมิสูงกวา 25 องศาเซลเซียส 
เขาทําลายพืชทางบาดแผลและชองเปดธรรมชาติ นอกจากการเขาทําลายพืชบนใบแลว 
(epiphytically) ยังสามารถเจริญแฝงอยูในทอลําเลียงพืชได  (latent infection) สามารถแพร
ระบาดอยางรวดเร็วไปในพื้นที่ปลูกใหม โดยติดไปกับสวนขยายพันธุพืช  และแพรกระจายโดยการ
กระเด็นติดไปกับน้ําฝนหรือน้ําในระบบการปลูกพืช ปนเปอนไปกับเครื่องมือเครื่องใชทาง
การเกษตร ติดไปกับดิน และไสเดือนฝอย ในขั้นตอนการตัดแตงกิ่งหรือการเก็บเกี่ยวผลผลิต 
(Nishijima and Fujiyama, 1985) จัดแบงกลุมของเชื้อ X. axonopodis pv. diffenbachiae ได
อยางนอย 3 กลุม ตามการเขาทําลายพืชอาศัย กลุมที่ 1 เปนสายพันธุเชื้อที่เขาทําลายพืชอยาง
รุนแรงในกลุมหนาวัว (anthurium) มีพืชอาศัยกวาง กลุมที่ 2 เปนสายพันธุที่เขาทําลาย 
syngonium และเขาทําลายรุนแรงพืชในกลุมหนาวัว และมีความสัมพันธุทางเซรุมวิทยากับเชื้อใน
กลุมหนาวัว มีพืชอาศัยแคบกวากลุมแรก กลุมที่ 3 เปนสายพันธุจากพืชตระกูล Araceae อ่ืนๆ 
รวมถึงสายพันธุจาก syngonium อ่ืนๆ นอกจากกลุมขางตน (CPC, 2003)  
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 ในประเทศไทย พบการแพรระบาดของเชือ้ X. axonopodis pv. diffenbachiae ใน
โรงเรือนที่มีความชื้นสงู การระบายน้าํและการถายเทอากาศไมดี (นิยมรัฐ, 2544) การศึกษา
ปฏิกิริยาของหนาววั ตอแบคทีเรีย X. campestris pv.dieffenbachiae พบวาทุกพันธุออนแอตอ
การเกิดโรค และสารเคมีทีม่ีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค คือสารประกอบคอปเปอร (นิยมรัฐ 
และคณะ, 2536ab) การศึกษาประเมนิความรุนแรงของสายพนัธุเชื้อ จะเปนขอมูลสําหรับการเลือก
สายพนัธุแบคทีเรีย เพื่อคัดพันธุพืชตานทานโรคตอไป 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณและวิธีการ 
1. เชื้อ Xanthomonas axonopidis pv. dieffenbachiae และการเก็บรักษาเชื้อบรสิุทธิ ์

แยกตัวอยางอาการโรค บริเวณใบ (ใบจุด หรือใบไหม) อาการทอลําเลียงของกานใบ หรือ
ลําตนช้าํเปนสนี้ําตาล (อาการที่แสดงออก ใบเหีย่วเนื้อใบเปนสีเหลืองเสนใบเขียว) อาการที่จาน
รองดอก เปนจุดช้ํา และอาการไหม  

เลือกตัดชิ้นสวนพืชที่แสดงอาการ โดยตัดบริเวณที่เปนโรคและไมเปนโรค ขนาดชิ้นสวนพืช
ประมาณ 0.5x 0.5 มิลลิเมตร 1-2 ชิ้น จุมแชในน้าํนึง่ฆาเชื้อ นาน 1-2 นาที ใชปากคีบฆาเชื้อหยิบ
ชิ้นสวนพชืดังกลาว วางบนหยดน้าํ 10-20 ไมโครลิตร ตัดใหเปนชิน้เล็กๆ ทิง้ไว 3-5 นาที แลวใชลูป
ที่ฆาเชื้อ จุมในหยดน้าํ นาํมาลาก (streak) บน Nutrient glucose agar (NGA) และ Yeast-
extract dextrose CaCo3 agar (YDC) วางจานเลีย้งเชือ้ใสในถุงพลาสติก คว่ําจานลง บมเชื้อไวที่
อุณหภูมิหอง (ประมาณ 30 องศาเซลเซียส) 1-2 วัน จากนัน้เลือกโคโลนีของเชื้อที่เจริญ มีลักษณะ
นูนเยิ้มสีเหลือง เลือกแตะโคโลนีเดี่ยวนาํมาเลี้ยงบนอาหารจนไดเชื้อบริสุทธิ์  

ทําการเก็บรักษาเชื้อบริสุทธิ์ โดยเลี้ยงเชื้อบนอาหาร NA บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหอง 24-48 
ชั่วโมง เขี่ยเชื้อ 1 ลูปเต็มละลายในน้ํากรองนึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 1 มิลลิลิตร เก็บที่อุณหภูมิหอง หรือ
ผสมเชื้อในกลีเซอรอล 50 เปอรเซ็นต เก็บที่ –20 องศาเซลเซียส และสงเชื้อเขา culture collection 
ของกลุมวิจัยโรคพืช เพื่อใชศึกษาในขั้นตอไป 

ในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมและการจัดทําลายพิมพดีเอ็นเอ คร้ังนี้ไดทํา
การแยกเก็บแบคทีเรียสาเหตุโรค จากการสํารวจรวบรวมจากแปลงของเกษตรกร และรวบรวมเชื้อ
จาก Culture collections ของกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร  
 
2. การสกัดดีเอ็นเอของเชือ้ Xanthomonas axonopidis pv. dieffenbachiae 

ทําการสกัดดีเอ็นเอ โดยเลี้ยงเชื้อบริสุทธิ์แบคทีเรีย บนอาหาร YDC ใชลูปลนไฟฆาเชื้อ 
แตะโคโลนีเดี่ยว ปลูกเชื้อลงในอาหารเหลว modified YP (3 กรัม yeast extract และ 5 กรัม 
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peptone ในน้ํากลั่น 1 ลิตร) ในหลอดทดลองปริมาณ 5 มิลลิลิตรตอหลอด บมเชื้อไวขามคืนบน
เครื่องเขยา (Orbit shaker : LAB-Line Instruments Inc. , ILL) ความเร็ว 125 รอบ/นาที ที่
อุณหภูมิหอง (ประมาณ 30 องศาเซลเซียส) เปนเวลา 24 ชั่วโมง  

ดูดเซลลแขวนลอยเชื้อในอาหารเหลว ปริมาณ 1 มิลลิลิตร ใสใน eppendorf tube ขนาด 
2 มิลลิลิตร นําไปปนตกตะกอนดวยเครือ่งหมนุเหวีย่ง Hettich (Universal 32, Gemnany) ที่
ความเร็วรอบ 14,000 รอบตอนาที นาน 2 นาท ีทิง้สวนใส  ลางตะกอนเซลล เพื่อกาํจัดโพลีแซคคา
ไรด ดวยน้ําเกลือโซเดียมคลอไรด (NaCl) 0.85 เปอรเซ็นต  ดูดขึ้นลงใหเชื้อกระจายดวยไปเปต  ปน
อยางเรว็ดวยเครื่องผสมสาร 5 วินาที ปนตกตะกอนทิง้สวนใส ลางเซลลเชนเดิม 3 รอบ เก็บตะกอน
เซลล นาํไปสกัดดีเอนเอ ดวย ชุดสกัด Puregene kit (Invitrogen Inc., Minneapolis, MN) ตามวธิี
ของชุดสกัด และปรับข้ันตอนบางสวน ดังนี้ เติมสารละลายเซลล (cell lysis solution) ปริมาณ 300 
ไมโครลิตร ดูดขึ้นลงดวยไปเปตใหตะกอนเซลลกระจาย นําไปบมที่ 80 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที 
เพื่อใหผนังเซลลของแบคทีเรียสลาย ทิ้งใหเยน็ แลวเตมิ 1.5 ไมโครลิตร Rnase A เพื่อกําจัด RNA 
บมหลอดไวในน้าํอุน 37 องศาเซลเซยีส นาน 60 นาที ทิง้ใหเยน็ลง ตกตะกอนโปรตีน โดยเติม
สารละลาย protein precipitation 100 ไมโครลิตร ปนอยางแรงดวยเครื่องผสมสาร นาน 20 วินาที 
แลวหมนุเหวี่ยงเพื่อตกตะกอนที่ 14,000 รอบตอนาท ีนาน 3 นาที ตกตะกอนดีเอน็เอ โดยดูดสาร
สวนใส ใสหลอดใหมที่บรรจุ  isopropanol 300 ไมโครลิตร ผสมใหเขากนัโดยการพลิกหลอด
กลับไปมา จากนัน้หมนุเหวีย่งเพื่อเก็บตะกอนดีเอ็นเอทีค่วามเร็วรอบ 14,000 รอบตอนาท ีนาน 2 
นาท ี  ลางตะกอนดีเอ็นเอดวย     70 % เอทธานอล 3 คร้ัง อบที ่60 องศาเซลเซยีส นาน 30 นาที 
เพื่อระเหยแอลกอฮอล ละลายตะกอนดีเอ็นเอ ดวยบฟัเฟอร Tris-EDTA (TE : 10 mM Tris-HCl, 
pH 7.0, 1 mM EDTA) ปริมาณ 30 ไมโครลิตร วัดปริมาณความเขมขน และคุณภาพของดีเอ็นเอ ที่
ชวงคลืน่ A260/A280 ดวยเครื่องสเปกโตโฟโตมิเตอร (U 2001 UV/Vis, Hitachi Instruments, 
Inc., USA)   

 
3. ลายพิมพดีเอ็นเอ และความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเชื้อ โดย BOX และ ERIC 
PCR 

จัดทําลายพมิพดีเอ็นเอใชไพรเมอร 2 ชนิด คือไพรเมอร BOX จากสวน interspersed 
repetitive Box sequence และไพรเมอร ERIC จากสวน enterobacteria repetitive intergenic 
consensus (Louws และคณะ, 1994) สังเคราะหจากบริษทั QIAGEN Operon (QIAGEN, 
Cologne, Germany) มีลําดับเบสดังนี ้

Box  (BOXA1R) 5’-CTACGGCAAGGCGACGCTGACG-3’ 
Eric  (ERIC1R) 5’-ATGTAAGCTCCTGGGGATTCAC-3’ 
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  (ERIC2) 5’-AAGTAAGTGACTGGGGTGAGCG-3’ 
 ทาํปฏิกิริยาพซีีอารเพื่อเพิ่มปริมาณชิ้นดีเอ็นเอ ดวยเครื่องควบคุมอุณหภูมิ PE 2400 

thermal cycler (Applied Biosystems, Foster City, CA) ปริมาตรรวมของปฏิกิริยา 25 
ไมโครลิตร ประกอบดวย 5x Gitschier Buffer1 5 ไมโครลิตร, 20 mg/ml BSA0.2 ไมโครลิตร,  
100%DMSO 2.5 ไมโครลิตร,  25mM dNTP’s 1.25 ไมโครลิตร, ไพรเมอร BOXA1R (25pM) 1
ไมโครลิตร (*เฉพาะ ERIC-PCR ไพรเมอร ERIC1R และ ERIC2 ชนิดละ 1 ไมโครลิตร) Taq DNA 
polymerase (5 U/ ul) 0.4  ไมโครลิตร ดีเอ็นเอตนแบบของเชื้อ (50 นาโนกรัม) 0.5  
ไมโครลิตร และ น้าํ เติมใหครบ 25 ไมโครลิตร  

(15xGitshier Buffer (Kogan et al. 1987) ประกอบดวย 1 M (NH4)2So4, 1 M Tris-HCl 
(pH 8.8), 1 M MgCl2 และ 0.5 M EDTA (pH 8.8)) 

  ผสมสารประกอบในปฏิกิริยาดังกลาวขางตนใหเขากัน แลวบมหลอดปฏิกิริยาในเครื่อง
ควบคุมอุณหภูมิ PE 2400 thermal cycler (Applied Biosystems, Foster City, CA) โดยใช
อุณหภูมิ และเวลาในการสงัเคราะหสายดีเอ็นเอดังนี้  

ปฏิกิรยิา     อุณหภูมิ (oC) เวลา (นาที) 
1.แยกสายดีเอ็นเอแมแบบเริ่มตน (initial denaturation)     95  7 
2.แยกสายดีเอ็นเอแมแบบ (denaturation)      94  1 
3.เร่ิมตนจับคูไพเมอรกับดีเอน็เอตนแบบ (annealing)        53  1      30 รอบ 
4.สังเคราะหสายดีเอ็นเอตอจากดีเอ็นเอแมแบบ(extension)    65  8 
5.สังเคราะหดเีอ็นเอรอบสุดทาย (final extension)      65  15 
 ทําปฏิกิริยาซ้ําในขั้นตอนที่ 2-4 เปนวงจรลูกโซ 30 รอบ และหยุดปฏิกิริยาที่อุณหภูมิ 4 

องศาเซลเซียส ตรวจวิเคราะหขนาดของสายดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณได โดยนําดีเอ็นเอที่ไดจาก
ปฏิกิริยาพีซีอาร 10 ไมโครลิตร ผสมกับ loading dye (Promega, Madison, WI) ปริมาตร 5 
ไมโครลิตร แยกขนาดของสายดีเอ็นเอ ดวยอะกาโรสเจลอิเลคโตรโฟริซิส ใช 1.5% อะกาโรส ใน
บัฟเฟอร 1X Tris-borate EDTA (TBE)ใชกระแสไฟฟาที่คาความตางศักดิ์ 70 โวลต  นาน 4 ชั่วโมง 
ยอมดวยเอทธิเดียมโบรไมด 5 นาที ตรวจดูแถบดีเอ็นเอภายใตแสงยูวี และถายภาพ ดวย 
ultraviolet transiluminator โมเดล GDS 7500 (UVP, Upland, CA) 

บันทึกขอมูลโดย และตรวจสอบแถบลายพิมพดีเอ็นเอของเชื้อแตละสายพันธุ  ใหคะแนน
แถบดีเอ็นเอที่ปรากฏ เปน 1 และไมปรากฏแถบดีเอ็นเอ เปน 0 นําผลมาวิเคราะหดวยโปรแกรม
สําเร็จรูป Numerical Taxonomy and Multivariation Analysis System (NYSYS, version 2.01d) 
(Rohlf, 1994) วิเคราะห dendrogram จัดกลุมเชื้อ เปรียบเทียบความสัมพันธและความ
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หลากหลายทางพันธุกรรม ระหวางสายพันธุ species แหลงที่มาของเชื้อ และความรุนแรงในการ
กอใหเกิดโรค 
4. ลายพิมพดีเอ็นเอ และความหลากหลายทางพันธุกรรมของเชื้อ Xanthomonas 
axonopodis pv. dieffenbachiae โดยเทคนิค Amplified Fragment Length Polymorphism 
(AFLP)  
 โดยการประยุกตเทคนิค AFLP ของ Vos et al (1995) นําดีเอ็นเอของเชื้อแตละสายพันธุ ที่
ความเขมขน 500 นาโนกรัมละลายในน้ํา 5.5 ไมโครลิตร เติม restriction buffer ประกอบดวย 
เอ็นไซม EcoRI (NEB) 5 units, MseI (NEB)1 units , 10X Ligase buffer with ATP 1.1 
ไมโครลิตร, 0.5 M NaCl 1.1 ไมโครลิตร, 1 mg/ml BSA 0.55 ไมโคลิตร และน้ํา ปริมาตรรวม 9 
ไมโครลิตร นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง และหยุดปฏิกิริยาที่ 70 องศา
เซลเซียส นาน 15 นาที จากนั้นทําการตอ adaptor โดยเติม ligation buffer ประกอบดวย  10X 
Ligase buffer 0.1 ไมโครลิตร, 0.5 M NaCl 0.1 ไมโครลิตร, 1 mg/ml BSA 0.05 ไมโครลิตร 
เอ็นไซม T4DNA ligase (regular conc.) 0.165 ไมโครลิตร 5 uM EcoRI adapter pair 1 
ไมโครลิตร 50 uM MseI adapter pair 1 ไมโครลิตร และปรับปริมาตรรวมสุดทายเทากับ 12 
ไมโครลิตร นําไปบมที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง  
 EcoRI adapter 5’ –CTCGTAGACTGCGTACC 
    CATCTGACGCATGGTTAA-5’ 
 MseI adapter  5’ –GACGATGAGTCCTGAG 
     TACTCAGGACTCAT -5’  
 จากนั้นใชตัวอยางดีเอ็นเอที่ไดเปนตนแบบ เพื่อสังเคราะหสายดีเอ็นเอโดยสุมในปฏิกิริยา
พีซีอาร ประกอบดวย 10X PcR buffer with 15 mM MgCl2 2 ไมโครลิตร, 1.25 mM dNTPs 1.6 
ไมโครลิตร 5 u/ul Taq DNA polymerase 0.125 ไมโครลิตร ไพรเมอร Eco (+0, A, G, C, T)  (5 
uM) 1 ไมโครลิตร, ไพรเมอร Ms (+A, G, C, T) (5 uM) 1 ไมโครลิตร และน้ํา ใหมีปริมาตรสุดทาย  
ผสมสารประกอบในปฏิกิริยาดังกลาวขางตนใหเขากัน แลวบมหลอดปฏิกิริยาในเครื่องควบคุม
อุณหภูมิ PE 9700 thermal cycler (Applied Biosystems, Foster City, CA) โดยใชอุณหภูมิ และ
เวลาในการสังเคราะหสายดีเอ็นเอดังนี้  

ปฏิกิรยิา     อุณหภูมิ (oC) เวลา 
1.แยกสายดีเอ็นเอแมแบบเริ่มตน (initial denaturation)     95  2 นาท ี
2.แยกสายดีเอ็นเอแมแบบ (denaturation)      94  20 วินาท ี
3.เร่ิมตนจับคูไพเมอรกับดีเอน็เอตนแบบ (annealing)        66  30 วินาท ี
4.สังเคราะหสายดีเอ็นเอตอจากดีเอ็นเอแมแบบ(extension)    72  1 นาท ี
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5.สังเคราะหดีเอ็นเอรอบสุดทาย (final extension)      72  5 นาท ี
 ทําปฏิกิริยาซ้ําในข้ันตอนที่ 2-4 เปนวงจรลูกโซ โดยปรับลดอุณหภูมิ annealing 1 องศา

เซลเซียส ในทุกๆ รอบ จนอุณหภูมิลดลงเหลือ 56 องศาเซลเซียส แลวสังเคราะหตออีก 19 รอบ 
สังเคราะหดีเอ็นเอรอบสุดทาย นาน 5 นาที และหยุดปฏิกิริยาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ตรวจ
วิเคราะหขนาดของสายดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณได โดยนําดีเอ็นเอที่ไดจากปฏิกิริยาพีซีอาร 20 
ไมโครลิตร ผสมกับ loading dye (Promega, Madison, WI) ปริมาตร 2 ไมโครลิตร แยกขนาดของ
สายดีเอ็นเอ ดวย 5% polyacrylamide gel  โดยใช sequencing apparatus ในบัฟเฟอร 1X Tris-
borate EDTA (TBE)ใชกระแสไฟฟาที่คาความตางศักดิ์ 65 วัตต  นาน 2.5 ชั่วโมง แลวตรวจดูแถบ
และรูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอโดย silver staining  

จากนั้นจัดทําลายพิมพดีเอ็นเอของเชื้อ X. axonopodis pv. dieffenbachiae จํานวน 49 
สายพันธุ  โดยไพรเมอร 2 คู ไดแก Eco-0/ Ms-G และ Eco-C/MsG   

 การบันทําขอมูลรูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอ  โดยตรวจสอบแถบลายพิมพดีเอ็นเอของเชื้อแต
ละสายพันธุ  ใหคะแนนแถบดีเอ็นเอที่ปรากฏ เปน 1 และไมปรากฏแถบดีเอ็นเอ เปน 0 นําผลมา
วิเคราะหดวยโปรแกรมสําเร็จรูป  NTSYS เชนเดียวกับขางตน วิเคราะห dendrogram จัดกลุมเชื้อ 
เปรียบเทียบความสัมพันธและความหลากหลายทางพันธุกรรม ระหวางสายพันธุ species 
แหลงที่มาของเชื้อ และความรุนแรงในการกอใหเกิดโรค 
  
ระยะเวลาดาํเนินการ 2 ป ต้ังแต ตุลาคม 2548– กนัยายน 2550 
สถานทีท่ําการทดลอง หองปฏิบัติการ และโรงเรือนปลูกพืชทดลอง 

กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
1. เชื้อ Xanthomonas axonopidis pv. dieffenbachiae และการเก็บรักษาเชื้อบรสิุทธิ ์
 ทําการแยกแบคทีเรียสาเหตุโรคจากตัวอยางอาการโรคใบไหมหนาวัว ทีเ่ก็บรวมรวมจาก
แปลงของเกษตรกร และรวบรวมเชื้อจาก Cultures collection จํานวนทัง้สิ้น 49 ไอโซเลท ซึ่ง
รวบรวมไดจากแหลงปลกูหนาวัวใน 18 จงัหวัดทัว่ประเทศ (ตารางที ่1)  
 ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรียบนอาหาร Nutrient glucose agar (NA) มีโคโลนสีีเหลือง
ออนถึงเหลืองเขม โคโลนกีลมนูน ผิวมัน ลักษณะโคโลนีบนอาหาร Yeast Extract Dextrose 
CaCO3 agar โคโลนีเจริญอยางรวดเร็วสเีหลืองเขมชัด รูปรางกลมนนู ผิวมัน (ภาพที่ 1) ทัง้นี้
แบคทีเรีย X. axonopidis pv. dieffenbachiae สามารถเจริญไดดีและสรางเมือกมากบนอาหารทีม่ี
น้ําตาลกลูโคสสูง  
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2. การสกัดดีเอ็นเอของเชือ้ Xanthomonas axonopidis pv. dieffenbachiae 

ดีเอ็นเอที่ไดจากการสกัดมปีริมาณความเขมขน โดยเฉลี่ยตั้งแต 0.2-0.5 ไมโครกรัมตอ
ไมโครลิตร (ภาพที่ 2) ปริมาตร 50 ไมโครลิตรตอตัวอยาง โดยคุณภาพของดีเอน็เอ จากคํานวณ
ดวยคาการดูดกลืนแสงที่ A260/A280 เฉลี่ยอยูระหวาง 1.6-1.7 ซึ่งมคุีณภาพดีเพียงพอสาํหรับจดั
ทําลายพิมพดีเอ็นเอ  

 
                       
ภาพที่ 1 ลักษณะโคโลน ีของแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv.dieffenbachiae 
            A เจริญบนอาหาร Yeast Extract Dextrose CaCO3 อาย ุ36 ชั่วโมง 
              B  เจริญบนอาหาร NA อายุ 24 ชั่วโมง 

 
 
 ภาพที่ 2    Genomic DNA ของแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis    
       pv.dieffenbachiae  บน agarose gel 0.8 % ยอมดวย Ethydium Bromide 
       แลวตรวจดูแถบดีเอ็นเอ ดวย UV transiluminator 

 1kb          DNA Xad. isolate 
ladder   014   015    016   017        

DNA 

A B 
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3. ลายพิมพดีเอ็นเอ และความหลากหลายทางพันธุกรรมของเชื้อ โดย BOX และ ERIC 
PCR 

ลายพมิพดีเอน็เอ โดย ERIC primer พบแถบดีเอ็นเอที่มีขนาดตั้งแต 200-2000 bp  มี
รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอที่แตกตางกนั 13 รูปแบบ (ภาพที ่3A) มีแถบดีเอนเอที่ปรากฏแตกตางกนั 
(polymorphic band) จํานวน 56 แถบ ผลการวิเคราะหความสัมพันธของรูปแบบแถบดีเอ็นเอ 
แบงกลุมเชื้อออกเปน 2 กลุมใหญ และ 5 กลุมยอย (ภาพที ่4) จัดแบงกลุมเชื้อออกเปน 2 กลุมใหญ 
และ 5 กลุมยอย ไอโซเลทของเชื้อที่แยกหนาวัวตางพันธุ แตจากสวนเดียวกนั มีรูปแบบดีเอ็นเอ
เหมือนกนั แตไมพบกลุมความสัมพนัธของลักษณะทางพนัธุกรรมของแหลงเชื้อที่ชดัเจน เชนกลุม
ยอย B ที่ความเหมือนกนัของลักษณะทางพนัธุกรรมมากกวา 90 เปอรเซ็นต ประกอบดวยเชื้อ Xad. 
จาก 10 จงัหวดั คือ กระบี่ ชมุพร นนทบุรี สมุทรสงคราม ชลบุรี นครราชสีมา เชียงใหม ภูเก็ต ตรัง 
และ สุราษฎรธาน ีเมื่อเปรียบเทียบความสัมพันธทางพนัธุกรรมกับเชือ้ใน pathovars อ่ืน แบคทีเรีย 
X. axonpodis pv.dieffenbachiae มคีวามแตกตางพันธกุรรม และมีความสัมพันธ 30 -45 
เปอรเซ็นต กบัแบคทีเรีย X. campestris pv. vesicatoria สาเหตุโรคใบจุดมะเขือเทศ และพริก 
และ X. campestris pv. campestris สาเหตุโรคเนาดาํคะนา  

ลายพมิพดีเอน็เอโดยไพรเมอร BOX พบวาเชื้อแตละสายพนัธุแสดงแถบดีเอ็นเอทีม่ีขนาด
ต้ังแต 200-2000 bp มีรูปแบบแตกตางกนั 9 รูปแบบ (ภาพที ่ 3B) พบแถบดีเอ็นเอที่ปรากฏ
แตกตางกนั (polymorphic band) จํานวน 31 แถบ เมื่อนํามาวิเคราะหความสัมพันธของรูปแบบ
แถบดีเอนเอ สามารถแบงกลุมเชื้อออกไดเปน 2 กลุมใหญ และ 6 กลุมยอย (ภาพที ่ 5) มีชวง
ความสัมพันธกันกวางตั้งแต 5-100 เปอรเซ็นต มีขอสังเกตวาไอโซเลทของแบคทีเรีย ที่แยกจาก
หนาววัตางพนัธุ จากสวนหนาววั อ.บางคณฑี จ.สมุทรสงคราม มีรูปแบบลายพิมพและความ
แตกตางกนัทางพันธุกรรมเปน 2 กลุม แตไมพบกลุมความสัมพันธของลักษณะทางพันธุกรรมของ
แหลงเชื้อที่ชัดเจนเชนเดียวกบัลายพมิพดีเอ็นเอโดยไพรเมอร Eric ทั้งนี้ เมือ่เปรียบเทียบกับ
แหลงที่มาของเชื้อ และความรุนแรงในการเกิดโรค ไมพบความสัมพนัธ เชนเดียวกบัการศึกษาลาย
พิมพดีเอน็เอของ X. axonopodis pv.dieffenbachiae โดยเทคนิค RAPD ซึ่งพบความหลากหลาย
ทางพนัธุกรรมที่คอนขางสูง ทัง้นี้มีการพบความสมัพันธุของรูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอกับการจัด
กลุมโดยเซรุมวิทยาในบางกลุม (Khoodoo และ Jaufeerally-Fakim, 2004) 

จากการศึกษาของศุทธนา(2542) ในการจําแนกเชื้อ Ralstonia solanacearum พบวาการ
จัดกลุมระดับพันธกุรรมดวยเทคนิค Rep-PCR ไมมีความสัมพันธกับแหลงที่มาของเชื้อ แตตางจาก
การศึกษาของ กุลชนา (2544) ซึ่งพบวาเทคนิคดังกลาวสามารถจําแนกสายพนัธุเชือ้ X. 
campestris pv.glycines ที่มีความสัมพันธกับคุณสมบัติการกอใหเกิดโรค คือสามารถแบงกลุม
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เชื้อที่เปนสายพันธุออนแอและสายพันธุทีรุ่นแรงได แตไมมีความสัมพนัธกับแหลงที่ มาของเชื้อ หรือ
พันธุของถัว่เหลืองได 

 
ตารางที่ 1 สายพนัธุและแหลงที่มาของเชื้อ Xanthomonas axonopodis pv. diffenbachiae  ใช
ในการศึกษาลายพมิพดีเอน็เอดวยเทคนิค Rep-PCR  

  
สายพันธุ พันธุพืช สถานที่ปลูก เดือน/ปที่เก็บ แหลงที่มา1 

014 unknown อ.วังน้ําเขียว  จ.นครราชสีมา 04-2547 การศึกษานี้ 
015 unknown ศูนยสงเสริมพืชสวน จ.กระบี่ 09-2547 การศึกษานี้ 
016 unknown สถาบันวิจัยยาง จ.ภูเก็ต 09-2547 การศึกษานี้ 
017 unknown สวนสุลภัส จ.สุราษฏรธาน ี 09-2547 การศึกษานี้ 
018 unknown สวนสมพล   อ.ปากเกร็ด จ.นนทบุรี 11-2547 การศึกษานี้ 
019 unknown อ.วังน้ําเขียว จ.นครราชสีมา 07-2547 การศึกษานี้ 
024 unknown บ.สตารฟลอรา จ.นครศรีธรรมราช 07-2547 การศึกษานี้ 
025 unknown อ.เมือง จ.ชุมพร  09-2547 การศึกษานี้ 
026 unknown อ.วังน้ําเขียว  จ.นครราชสีมา 09-2547 การศึกษานี้ 
027 unknown เขตหนองแขม  กทม. 09-2547 การศึกษานี้ 
028 unknown อ.พุทธมณฑล  จ.นครปฐม   09-2547 การศึกษานี้ 
030 unknown มหาสมพงษ  อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 09-2547 การศึกษานี้ 
032 unknown คุณสมพงษ  อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 11-2547 การศึกษานี้ 
033 unknown คุณพงษเศวต  เขตมีนบุรี  กทม. 09-2547 การศึกษานี้ 
034 unknown ดอยแมสะปอก จ.เชียงใหม 06-2547 การศึกษานี้ 
035 unknown อ.สวี  จ.ชุมพร 11-2547 การศึกษานี้ 
052 unknown อ.ยานตาขาว  จ.ตรัง 02-2548 การศึกษานี้ 
054 unknown มหาสมพงษ  อ.บางกรวย  จ.นนทบุรี 06-2548 การศึกษานี้ 
055 unknown คุณสมพงษ อ.บางกรวย  จ.นนทบุรี 06-2548 การศึกษานี้ 
058 CHOCO อ.บางคณฑี จ.สมุทธสงคราม 09-2548 การศึกษานี้ 
059 unknown อ.บางคณฑี จ.สมุทธสงคราม 09-2548 การศึกษานี้ 
060 TROPICAL อ.บางคณฑี จ.สมุทธสงคราม 09-2548 การศึกษานี้ 
061 ROSA อ.บางคณฑี จ.สมุทธสงคราม 09-2548 การศึกษานี้ 
062 CHOCO อ.บางคณฑี จ.สมุทธสงคราม 09-2548 การศึกษานี้ 
064 TROPICAL อ.บางคณฑี จ.สมุทธสงคราม 09-2548 การศึกษานี้ 
065 unknown คุณสมพงษ  อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 09-2548 การศึกษานี้ 
066 unknown คุณสมพงษ  อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 09-2548 การศึกษานี้ 
067 unknown สวนที่  1  จ.ชลบุรี 12-2548 การศึกษานี้ 
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068 unknown สวนที่  2  จ.ชลบุรี 12-2548 การศึกษานี้ 
069 unknown สวนที่  2  จ.ชลบุรี 12-2548 การศึกษานี้ 
072 unknown อ.ปางดะ  จ.เชียงใหม 02-2549 การศึกษานี้ 
074 unknown อ.ปางดะ  จ.เชียงใหม 02-2549 การศึกษานี้ 
075 unknown คุณสุชาดา  อ.วังน้ําเขียว จ.นครราชสีมา 02-2549 การศึกษานี้ 
076 TROPICAL คุณสุชาดา  อ.วังน้ําเขียว จ.นครราชสีมา 02-2549 การศึกษานี้ 
077 unknown คุณสมพงษ  อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 03-2549 การศึกษานี้ 
078 unknown คุณสมพงษ  อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 03-2549 การศึกษานี้ 
079 unknown คุณสมพงษ  อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 03-2549 การศึกษานี้ 
099 unknown อ.ลาดหลุมแกว  จ.ปทุมธานี 06-2549 การศึกษานี้ 
101 unknown อ.ชะอํา จ.เพชรบุรี 06-2549 การศึกษานี้ 
104 unknown อ.ลาดหลุมแกว จ.ปทุมธานี 06-2549 การศึกษานี้ 
Unknown หางหมู อ.พบพระ จ.ตาก 07-2549 การศึกษานี้ 
106 unknown คุณสมชาย อ.บางกรวย  จ.นนทบุรี 07-2549 การศึกษานี้ 
107 unknown คุณสมพงษ อ.บางกรวย  จ.นนทบุรี 07-2549 การศึกษานี้ 
108 TROPICAL ไรคลายกังวล อ.ภูเรือ จ.เลย 08-2549 การศึกษานี้ 
1057 unknown เขตบางกอกนอย  กทม. 01-2534 กลุมงานบักเตรีวิทยา 
1058 unknown เขตบางกอกนอย  กทม. 01-2534 กลุมงานบักเตรีวิทยา 
1063 unknown อ.ดอยตุง  จ.เชียงราย 03-2534 กลุมงานบักเตรีวิทยา 
1188 unknown เขตบางกอกนอย  กทม. 10-2535 กลุมงานบักเตรีวิทยา 
1415 unknown อ.ดอยตุง  จ.เชียงราย 03-2540 กลุมงานบักเตรีวิทยา 
 

1/ 1= เชื้อที่รวบรวมในการศึกษานี้ 2= กลุมงานบักเตรีวิทยา กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

กรมวิชาการเกษตร 
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 ภาพที ่3   ลายพมิพดีเอน็เอของเชื้อ โดย ERIC-PCR 3A และ  BOX-PCR 3B,  
              เลนที ่1 ดีเอ็นเอมาตรฐาน 1 kb ladder, เลนที ่2-19 ลายพิมพดีเอน็เอของเชื้อ   
       Xanthomonas axonpodis  pv. dieffenbachiae ไอโซเลทจากหนาวัว 

 
 
 
 

A 

B 

B 
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ภาพที่ 4  Dendrogram แสดงความสมัพันธทางพันธกุรรมของแบคทีเรีย  
Xanthomonas axonopodis pv. dieffenbachiae (Xad.) ไอโซเลท 
 จากหนาวัว ใชขอมูลลายพมิพดีเอนเอของ Rep-PCR ดวยไพรเมอร ERIC 

   วิเคราะหดวย NTSYS-pc,version 2.01           
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ภาพที ่5  Dendrogram แสดงความสมัพันธทางพันธกุรรมของแบคทีเรีย  

 Xanthomonas axonopodis pv. dieffenbachiae (Xad.) ไอโซเลท 
 จากหนาวัว ใชขอมูลลายพมิพดีเอนเอของ Rep-PCR ดวยไพรเมอร  BOX 

   วิเคราะหดวย NTSYS-pc,version 2.01           
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4. ลายพิมพดีเอ็นเอ และความหลากหลายทางพันธุกรรมของเชื้อ Xanthomonas 
axonopodis   pv. dieffenbachiae โดยเทคนิค Amplified Fragment Length Polymorphism 
(AFLP)  

 ลายพิมพดีเอ็นเอของแบคทีเรีย X. axonopodis pv. dieffenbachiae จํานวน 44 สาย
พันธุ (ตารางที่ 2) โดยเทคนิค AFLP ดวยไพรเมอร Eco+0/Mse+C และ Eco+C/Mse+G มรูีปแบบ
ลายพิมพดีเอ็นเอ 4 และ 5 รูปแบบ ตามลําดับ (ภาพที่ 6 และ 7) โดยมีความแตกตางอยางชัดเจน
กับรูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอของแบคทีเรียนอกกลุม (outgroup) ไดแก X. axonopodis 
pv.vesicatoria, X. axonopodis pv.citri, X. campestris pv.campestris ขนาดแถบดีเอ็นเอที่
สังเคราะหไดประมาณ 200-10,000 bp จํานวนประมาณ 45-60 แถบ ซึ่งมีความหลากหลายทาง
พันธุกรรมต่ํา ทั้งนี้ไมพบความสัมพันธุของรูปแบบดีเอ็นเอกับแหลงเชื้อ หรือความรุนแรงของสาย
พันธุแบคทีเรีย 
 
ตารางที่ 2 สายพนัธุและแหลงที่มาของเชื้อ Xanthomonas axonopodis pv. diffenbachiae  ใช
ในการศึกษา 
      ลายพิมพดีเอ็นเอดวยเทคนิค AFLP   

สายพันธุ แหลงเช้ือ เดือน/ปที่เก็บ แหลงที่มา1 
014 อ.วังน้ําเขียว  จ.นครราชสีมา 04-2547 การศึกษานี้ 
015 ศูนยสงเสริมพืชสวน จ.กระบี่ 09-2547 การศึกษานี้ 
016 สถาบันวิจัยยาง จ.ภูเก็ต 09-2547 การศึกษานี้ 
017 สวนสุลภัส จ.สุราษฏรธาน ี 09-2547 การศึกษานี้ 
019 อ.วังน้ําเขียว จ.นครราชสีมา 07-2547 การศึกษานี้ 
024 บ.สตารฟลอรา จ.นครศรีธรรมราช 07-2547 การศึกษานี้ 
026 อ.วังน้ําเขียว  จ.นครราชสีมา 09-2547 การศึกษานี้ 
027 เขตหนองแขม  กทม. 09-2547 การศึกษานี้ 
030 มหาสมพงษ  อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 09-2547 การศึกษานี้ 
032 คุณสมพงษ  อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 11-2547 การศึกษานี้ 
033 คุณพงษเศวต  เขตมีนบุรี  กทม. 09-2547 การศึกษานี้ 
035 อ.สวี  จ.ชุมพร 11-2547 การศึกษานี้ 
052 อ.ยานตาขาว  จ.ตรัง 02-2548 การศึกษานี้ 
058 อ.บางคณฑี จ.สมุทธสงคราม 09-2548 การศึกษานี้ 
061 อ.บางคณฑี จ.สมุทธสงคราม 09-2548 การศึกษานี้ 
065 คุณสมพงษ  อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 09-2548 การศึกษานี้ 
066 คุณสมพงษ  อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 09-2548 การศึกษานี้ 
067 สวนที่  1  จ.ชลบุรี 12-2548 การศึกษานี้ 
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069 สวนที่  2  จ.ชลบุรี 12-2548 การศึกษานี้ 
072 อ.ปางดะ  จ.เชียงใหม 02-2549 การศึกษานี้ 
075 อ.วังน้ําเขียว จ.นครราชสีมา 02-2549 การศึกษานี้ 
076 อ.วังน้ําเขียว จ.นครราชสีมา 02-2549 การศึกษานี้ 
077 คุณสมพงษ  อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 03-2549 การศึกษานี้ 
078 คุณสมพงษ  อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 03-2549 การศึกษานี้ 
079 คุณสมพงษ  อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 03-2549 การศึกษานี้ 
099 อ.ลาดหลุมแกว  จ.ปทุมธานี 06-2549 การศึกษานี้ 
101 อ.ชะอํา จ.เพชรบุรี 06-2549 การศึกษานี้ 
104 อ.ลาดหลุมแกว จ.ปทุมธานี 06-2549 การศึกษานี้ 
105 อ. พบพระ จ.ตาก 07-2549 การศึกษานี้ 
106 คุณสมชาย อ.บางกรวย  จ.นนทบุรี 07-2549 การศึกษานี้ 
107 คุณสมพงษ อ.บางกรวย  จ.นนทบุรี 07-2549 การศึกษานี้ 
108 ไรคลายกังวล อ.ภูเรือ จ.เลย 08-2549 การศึกษานี้ 
113 อ.สะเมิง จ. เชียงใหม 09-2549 การศึกษานี้ 
114 อ.สะเมิง จ. เชียงใหม 09-2549 การศึกษานี้ 
125 ดอยมูเซอ จ. ตาก 11-2549 การศึกษานี้ 
137 อ.บางกรวย จ. นนทบุรี 03-2550 การศึกษานี้ 
138 อ.บางกรวย จ. นนทบุรี 03-2550 การศึกษานี้ 
139 อ.บางกรวย จ. นนทบุรี 03-2550 การศึกษานี้ 
142 อ.สามโคก จ. ปทุมธานี 03-2550 การศึกษานี้ 
197 อ.หางฉัตร จ. ลําปาก 08-2550 การศึกษานี้ 
1057 เขตบางกอกนอย  กทม. 01-2534 กลุมงานบักเตรีวิทยา 
1063 อ.ดอยตุง  จ.เชียงราย 03-2534 กลุมงานบักเตรีวิทยา 
1188 เขตบางกอกนอย  กทม. 10-2535 กลุมงานบักเตรีวิทยา 
1415 อ.ดอยตุง  จ.เชียงราย 03-2540 กลุมงานบักเตรีวิทยา 
xav 009 อ.ศรีเชียงใหม จ. หนองคาย 04-2547 การศึกษานี้ 
xav 048 อ.ทามะกา จ. กาญจนบุรี 01-2548 การศึกษานี้ 
xcc029 อ.บางบัวทอง จ.นนทบุรี 07-2547 การศึกษานี้ 
xci031 อ.ทายาง จ.เพชรบุรี 09-2549 การศึกษานี้ 
Xc 013 อ.เมือง จ.กาญจนบุรี 04-2547 การศึกษานี้ 
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        ---------------Xad.------------------------- M -----------------------Xad.--------------- Xav. 

 
 
 ภาพที่ 6  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอของ X. axonopodis pv.dieffenbachiae  
     โดยเทคนิค AFLP ดวยไพรเมอร Eco+C/Mse+G 
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 ------------Eco+C/Mse+G------------------------  -------Eco+o/Mse+C------------- 
 ------------Xad.------------------------ -outgroup-M-----Xad.-------------M—Xad.-- 

 
 
 ภาพที่ 7  รูปแบบลายพมิพดีเอ็นเอของ X. axonopodis pv.dieffenbachiae  
     โดยเทคนิค AFLP ดวยไพรเมอร Eco+C/Mse+G และ Eco+0/Mse+C 
 

สรุปผลการทดลอง 
 ลายพิมพดีเอ็นเอโดยไพรเมอร ERIC และไพรเมอร BOX ใหความแตกตางของลายพิมพดี

เอ็นเอ 13 และ 9 รูปแบบ ตามลําดับ ที่มีแถบดีเอ็นเอที่ตางกัน (polymorphic) โดยไพรเมอร Eric 
56 แถบ แบงเชื้อออกเปน 2 กลุมยอย และ 5 กลุมยอย และ โดยไพรเมอร Box 31 แถบ โดยแบง
เชื้อออกเปน 2 กลุมยอย 6 กลุมยอย และไมพบกลุมความสัมพันธของลักษณะทางพันธุกรรมของ
แหลงเชื้อ ความรุนแรงในการเกิดโรค หรือพันธุของหนาวัว ทั้งนี้การศึกษาความหลากหลายทาง
พันธุกรรม โดยใชลายพิมพดีเอ็นเอ ดวย Rep-PCR สามารถวิเคราะหความแตกตางของสายพันธุ
เชื้อในระดับดีเอ็นเอ ไมมีความผันแปรทางสภาพแวดลอมมาเกี่ยวของ แสดงถึงความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมของแบคทีเรีย X. axonopodis pv.dieffenbachiae  ที่คอนขางสูง  ซึ่งแตกตางจาก
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ลายพิมพดีเอ็นเอ โดยเทคนิค AFLP ดวยไพรเมอร Eco+0/Mse+C และ Eco+C/Mse+G มีรูปแบบ
ลายพิมพดีเอ็นเอ 4 และ 5 รูปแบบ ตามลําดับ ขนาดแถบดีเอ็นเอที่สังเคราะหไดประมาณ 200-
10,000 bp จํานวนประมาณ 45-60 แถบ  ซึ่งรูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอมีความหลากหลายทาง
พันธุกรรมต่ํา ทั้งนี้ไมพบความสัมพันธุของรูปแบบดีเอ็นเอกับแหลงเชื้อ หรือความรุนแรงของสาย
พันธุแบคทีเรีย รูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอของแบคทีเรีย X. axonopodis pv. dieffenbachiae มี
ความแตกตางอยางชัดเจนกับรูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอของแบคทีเรียนอกกลุม (outgroup) ไดแก 
X. axonopodis pv.vesicatoria, X. axonopodis pv.citri, X. campestris pv.campestris  
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การเก็บรักษาตัวอยางโรคพืชในพิพิธภัณฑ 
Collecting Plant Disease Samples for Herbarium Collection 

 
ศรีสรุางค ลขิิตเอกราช         พรพิมล อธิปญญาคม 
ธารทพิย ภาสบุตร         ยุทธศักด์ิ เจยีมไชยศร ี
พจนา  ตระกูลสุขรัตน         ศรสีุข พนูผลกลุ 
วุฒิศักด์ิ  บุตรธน ู        เพลินพศิ สงสังข 

กลุมวิจัยโรคพืช          สาํนักวิจัพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 
 

บทคัดยอ 
 

เก็บตัวอยางโรคราสนิมของลลีาวดี จากแหลงปลกูในจงัหวัดนครปฐม  อัดตัวอยางโรครา
สนิมโดยใชกระดาษ 5 ชนิด ไดแก กระดาษฟาง กระดาษแกวลอกลาย กระดาษสา กระดาษขาว 
และกระดาษหนงัสือพมิพ ดําเนนิการทดลองที่กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
ระหวางเดือนตุลาคม 2549 – กันยายน 2550  ผลการทดสอบพบวาความชืน้ในตวัอยางลดลงเปน
ศูนยในทุกกระดาษที่ใชอัดตัวอยางเปนเวลา 2 วัน  ขนาดของสปอรของเชื้อสาเหตุราสนิมของลลีา
วดีหลังการอัดแหง 4 อาทิตยไมเปลี่ยนแปลงจากขนาดกอนอัดแหง  การเก็บตัวอยางโรคพืชและทาํ
เปนตัวอยางแหงเพิ่มเติมเขาพิพิธภัณฑ โดยสํารวจเก็บตัวอยางโรคพชืเขตจังหวัดราชบุรี เพชรบุรี 
เชียงราย ชุมพร สุราษฎรธานี กระบี ่กาญจนบุรี จนัทบุรี และตราด ไดตัวอยางโรคพชื 113 ตัวอยาง 
ไดจัดทําเปนตวัอยางแหงตามกรรมวิธีและเก็บเขาพิพิธภณัฑโรคพืช การดูแลตัวอยางในพิพิธภัณฑ
ที่มีอยูโดยเปลีย่นซองใสตัวอยางแหงโรคพชืที่เก็บในพพิธิภัณฑจํานวน 800 ตัวอยาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  09-02-49-02 
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คํานํา 
 

พิพิธภัณฑโรคพืชเปนสถานที่รวบรวมตัวอยางโรคพืช  เพื่อใชเปนหลักฐานอางอิงการเกิด
และการระบาดของโรคพืชในแตละประเทศ  และใชตรวจสอบกลับเมื่อมีปญหาเกี่ยวกับโรคพืช และ
เชื้อสาเหตุ     ตลอดจนใชเปนขอมูลในการจัดทําบัญชีรายชื่อ เพื่อเสนอแกประเทศคูคาตอไป  
ปจจุบันประเทศตาง ๆ ไดจัดทําพิพิธภัณฑโรคพืชของตนเอง ดังเชนในประเทศออสเตรเลียมี
พิพิธภัณฑโรคพืชถึง 3 แหง คือ  Indooroopolly QLD (BRIP) , Orange NSW (DAR)   และ 
Knoxfield VIC (VPRI) ทั้ง 3 แหลงมีตัวอยางโรคพืชที่เกิดจากเชื้อรารวมทั้งหมด 180,000 
ตัวอยาง ตัวอยางโรคพืชที่เกิดจากแบคทีเรีย ไวรัส ไสเดือนฝอย และ Phytoplasma 10,000 
ตัวอยาง ในสวนของ Plant Pathology Herbarium (BRIP) ในรัฐ Brisbane มีตัวอยางโรคพืช 
41,000 ตัวอยาง (Beasley and Shivas, 2003) ในประเทศไทยมีการสํารวจและบันทึกตลอดจน
รายงานถึงโรคของพืชตาง ๆ ในประเทศไทย จัดทําเปนดรรชนีโรคพืชในประเทศไทย (พัฒนา และ
คณะ, 2537)  และมีเอกสารทางวิชาการรายงานถึงรายละเอียดของโรคพืชที่สําคัญมากมายจาก
กระทรวงเกษตรและสหกรณ และจากสถาบันการศึกษา เชน คูมือโรคพืชไร (กองโรคพืชและจุล
ชีววิทยา, 2545)  โรคไมผลเขตกึ่งรอน (นิพนธ, 2542)  เปนตน ทางดานการเก็บตัวอยางโรคพืชนั้น
ทางกลุมวิจัยโรคพืช กรมวิชาการเกษตร ไดจัดเก็บตัวอยางแหงโรคพืชและเก็บรักษาบางสวนไว
ต้ังแตเร่ิมกอต้ังหนวยงานโรคพืชวิทยา โดยเฉพาะตัวอยางโรคพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจ แตยังไมได
จัดตั้งเปนพิพิธภัณฑ  

ในระหวางป 2001-2002 หนวยงาน Australian Agency for International Development 
(AusAID)  ไดจัดประชุม  ASEANET LOOP คร้ังที่ 2 ข้ึนและมีการสนับสนุนใหมีการจัดตั้งศูนยเก็บ
รักษาตัวอยางแมลง และตัวอยางโรคพืชข้ึนนประเทศภูมิภาคเอเซียหลายประเทศ เนื่องจากไดมี
การตรวจสอบศูนยเก็บรักษาตัวอยางศัตรูพืชในประเทศภูมิภาคเอเซียและพบวาไมมีประเทศใดที่
สามารถใหขอมูลสถานภาพศัตรูพืชไดอยางครบถวน เนื่องจากการเก็บตัวอยางโรคพืชมีจํานวน
นอยกวาการเก็บตัวอยางแมลง  กรมวิชาการเกษตรไดรับการสนับสนุนงบประมาณจากประเทศ
ออสเตรเลีย (Thai-Australia Government Sector Linkages Program (TAGSLP), 2003) 
สําหรับการดําเนินการโครงการเสริมสรางสมรรถนะดานสุขอนามัยพืช : การพัฒนาพิพิธภัณฑ
ตัวอยางแหงโรคพืชและการรวบรวมเชื้อโรคพืชในประเทศ สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชได
จัดทําหองพิพิธภัณฑตัวอยางโรคพืชข้ึนที่ตึกอิงคศรีกสิการ ชั้น 2  เพื่อเปนเพื่อเปนแหลงรวบรวม
ตัวอยางโรคพืชที่พบในประเทศ 

ตัวอยางแหงโรคพืชหมายถงึชิ้นพืช และ/หรือราที่เก็บไวในซองหรือหอที่มีการบันทกึขอมูล  
ตัวอยางโรคพชือาจรวมถงึราที่อัดแหงไว สไลดตัวอยาง  ภาพถายหรือภาพวาด  ซึง่ซองและหอของ
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ตัวอยาง   จะตองมีรายละเอียดตาง ๆ ของตัวอยางอยางครบถวน ตัวอยางแหงโรคพืชที่เก็บไวใน
พิพิธภัณฑโรคพืช สามารถใชเปนหลกัฐานเพื่อการวนิิจฉัยโรค หรือเพื่อใชในการจาํแนกชนิดของ
เชื้อสาเหต ุ   ตัวอยางแหงโรคพชืที่สมบูรณควรเปนตัวอยางที่สามารถบงบอกอาการของโรคและ
สามารถแยกเชื้อสาเหตุไดถงึแมจะเกบ็รักษาไวเปนเวลานานก็ตาม  การที่จะไดตัวอยางแหงที่
สมบูรณตองเริ่มจากการเก็บตัวอยางจากแปลง  ตัวอยางโรคพืชที่เก็บจากแปลงตองเปนตัวอยางที่
เร่ิมแสดงอาการของโรค และเชื้อสาเหตุยังมีชวีิต ตัวอยางพืชที่เปนโรคอยางรุนแรงมักพบวาไม
สามารถแยกเชื้อสาเหตุได   เนื่องจากจะพบเชื้อจุลินทรียชนิดอืน่ ๆ ข้ึนปะปนบนสวนทีถู่กทําลาย    
ดังนัน้ผูเก็บตัวอยางควรมีความรูพืน้ฐานเกีย่วกับลักษณะอาการ และสาเหตทุี่ทาํใหเกิดโรคเพือ่
ความมัน่ใจในการเลือกสวนของพืชที่จะเกบ็เปนตัวอยาง เชน  โรคเหี่ยวที่อาการปรากฏทางใบ  แต
เชื้อสาเหตุเขาทําลายในระบบทอน้าํทออาหารและสวนราก  ตองทราบชนิดพืชอาศัยอยางถูกตอง  
ถาไมทราบชนดิพืชตองเก็บสวนของดอกและผลของพชืปกติเพื่อนําไปจําแนกชนิด  แตตองมั่นใจวา
เปนพชืชนิดเดยีวกับพืชที่เปนโรค    

นอกจากการเก็บตัวอยางที่สมบูรณจากแปลงแลว ข้ันตอนการทําตัวอยางสดเปนตัวอยาง
แหง ตลอดจนการเก็บรักษาตัวอยางแหงใหอยูในสภาพที่สมบูรณก็เปนสวนสําคัญเชนกันที่จะได
ตัวอยางแหงที่ดีเก็บรักษาไวในพิพิธภัณฑ  การใชกระดาษอัดตัวอยางเปนขั้นตอนที่สําคัญที่จะทํา
ใหไดตัวอยางที่ดี โดยเฉพาะชนิดของกระดาษที่ใชในการอัดตัวอยาง นอกจากจะไดตัวอยางที่ดีแลว
ชนิดของกระดาษที่มีราคาถูก และหาไดงายจะเปนทางเลือกที่ใหผูปฏิบัติงานไดเลือกใชไดอยาง
เหมาะสมและประหยัดคาใชจายในการดําเนินงานในพิพิธภัณฑโรคพืช  นอกจากนี้การดูแล
ตัวอยางแหงในพิพิธภัณฑ และการเพิ่มจํานวนตัวอยางในพิพิธภัณฑก็เปนสิ่งจําเปนยิ่ง 

 
วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางใบลีลาวดีเปนโรคราสนิม (Rust)        
2. กระดาษชนิดตาง ๆ  5 ชนิด ไดแก กระดาษฟาง  กระดาษแกวลอกลาย  กระดาษสา 

กระดาษขาว  กระดาษหนงัสือพิมพ 
3. กลองจุลทัศน Light microscope 

4.   กรอบไมอัดตัวอยางโรคพืช 
 5.   กระดาษฟางและกระดาษหนงัสือพิมพ 
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 6.   ซองกระดาษใส (กระดาษแกวลอกลาย)  ซองกระดาษแข็งใสตัวอยาง และกลอง
กระดาษ 
 7.   อุปกรณเก็บตัวอยาง เชน กระดาษบนัทึกขอมูล ถุงพลาสติก กลองเก็บความเยน็ 
ปากกา กรรไกร ฯ 
วิธีการ 

1. การเก็บตัวอยาง 

 เก็บตัวอยางใบลีลาวดีทีเ่ปนโรคราสนิม (Rust)  จากแหลงปลูกในจังหวัดนครปฐม  หอ
ตัวอยางพืชดวยกระดาษหนงัสือพิมพใสในถงุพลาสติก และบรรจุลงในกลองเก็บความเยน็ บันทึก
รายละเอียดชนิดพืช สถานที่ และวันที่เกบ็ 

 
2. การอัดทาํตัวอยางแหงดวยกระดาษชนิดตาง ๆ 

ตัดตัวอยางใบลีลาวดีที่แสดงอาการโรคราสนิม โดยเลือกใบที่แสดงอาการของโรคอยาง
สม่ําเสมอทั้งใบ ตัดใบลีลาวดีเปนโรคราสนิมออกเปนชิ้นขนาด 2 x 2 นิ้ว วางตัวอยางระหวาง
กระดาษที่ใชทดลองแตละชนิด ไดแก กระดาษฟาง กระดาษแกวลอกลาย กระดาษสา กระดาษขาว 
และกระดาษหนังสือพิมพ จํานวนตัวอยาง 10 ชิ้น ตอกระดาษ 1 แผน  และวางทับดวยกระดาษ
หนังสือพิมพ  อัดตัวอยางในกระดาษแตละชนิด จํานวน 4 แผน วางตัวอยางดังกลาวในระหวางไม
อัดตัวอยางรัดใหแนน 

เปลี่ยนกระดาษที่ใชอัดทกุวนัเปนเวลา 7 วัน  
 

3. การบันทึกผล 

วัดความชืน้ของตัวอยางกอนการอัด นําตัวอยางใบลีลาวดีที่แสดงอาการโรคราสนมิขนาด 
1x1 นิ้ว ตัดตัวอยางออกเปนชิ้นเล็กนําไปวัดความชื้นโดยใชเครื่องมอืวัดความชืน้  จํานวน 10 
ตัวอยาง 

วัดขนาดของสปอรของราสนมิบนใบลีลาวดีภายใตกลองจุลทรรศนกอนการอัดตัวอยาง 
และหลังจากการอัดตัวอยาง 

 
4. การเก็บรกัษาและเพิ่มจํานวนตัวอยางโรคพืชในพิพิธภณัฑโรคพืช 

4.1 สํารวจเกบ็ตัวอยางโรคพืช 
สํารวจเก็บตัวอยางโรคพืชในแหลงปลูกตาง ๆ 
4.2  การอัดและเก็บรกัษาตัวอยาง 
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ตัดตัวอยางพืชที่แสดงอาการโรคออกเปนชิ้น วางบนกระดาษหนังสือพิมพหรือกระดาษ
ฟาง พรอมกับใบบันทึกขอมูลของตัวอยาง วางกระดาษหนังสือพิมพทับลงบนตัวอยาง วางตัวอยาง
ที่ทําเสร็จแลวระหวางไมอัดตัวอยางรัดใหแนน เปลี่ยนกระดาษหนังสือพิมพหรือกระดาษฟางทุกวัน
เปนเวลา 5-7 วันขึ้นกับความหนาของตัวอยาง เวลาในการอัดตัวอยางจนกระทั่งตัวอยางแหง 
ข้ึนอยูกับชนิดของพืช ความชื้นของสภาพแวดลอม  

นําตัวอยางที่แหงแลวลงในซองกระดาษใส (กระดาษลอกลาย)  สอดซองกระดาษใสที่
บรรจุตัวอยางลงในซองกระดาษแข็ง ติดใบบันทกึขอมูลของตัวอยางทีด่านหนาซองกระดาษแข็ง  

นําตัวอยางแหงที่ไดใสในตู –20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน เพื่อฆาไขแมลง และแมลง 
เสร็จแลวนําไปเก็บไวในพิพธิภัณฑ  

ใหหมายเลขตวัอยางโรคพืชที่อัดแหงแลวเตรียมนําไปเกบ็ในตูเก็บตัวอยางโรคพืชในหองที่
มีความเย็นตลอดเวลา 
 จัดเก็บตัวอยางแหงโรคพืชทีม่ีสาเหตุจากเชื้อรา โดยจดัเรียงตาม Class ของเชื้อสาเหต ุ
เชน Ascomycetes, Basidiomycetes และจัดเรียงตามอักษรของชื่อเชื้อสาเหต ุ

 

เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา   เร่ิมตน ตุลาคม  2549 
    ส้ินสุด กันยายน  2550 
 สถานทีท่ําการทดลอง กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 
    แปลงเกษตรกร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
1. การเก็บตัวอยาง 

 เก็บตัวอยางใบลัลาวดีที่แสดงอาการโรคราสนิม  จากสวนเกษตรกร อ.สามพราน จ.
นครปฐม  โดยเก็บตัวอยางใบที่แสดงอาการของโรค 50-75% ของพื้นที่ใบ และมีการกระจายตัว
ของโรคอยางสม่ําเสมอบนใบ 
 
2. การอัดทาํตัวอยางแหงดวยกระดาษชนิดตาง ๆ 

 ผลการวัดความชื้นดวยเครื่องมือวัดความชืน้ พบวาตัวอยางใบลีลาวดีทีเ่ปนโรคราสนมิ
กอนการอัดทาํตัวอยางแหงมีความชืน้อยูที่ 24-33 %  มีคาเฉลี่ย 27.69 % หลังจากการอัดตัวอยาง
เปนเวลา 2 วนั ทําการวัดความชืน้ของตัวอยางที่อัดดวยกระดาษชนดิตาง ๆ ทั้ง 5 ชนิด พบวา 
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ปริมาณความชื้นเปนศูนยทัง้ 5 ชนิดกระดาษ  แสดงวากระดาษทกุชนดิสามารถดูดซับความชืน้จาก
ตัวอยางใบลีลาวดีไดอยางมปีระสิทธิภาพเทาเทียมกัน และทําใหตัวอยางแหงไดภายในเวลา 2 วัน  
ดังนัน้การเลือกใชกระดาษในการอัดตัวอยางเพื่อเปนการประหยัดและหาใชไดงาย คือกระดาษ
หนงัสือพมิพ ซึ่งสามารถใชหนงัสือพมิพเกา หรือกระดาษฟางซึ่งมีราคาถูก และการใชงานงาย 

วัดขนาดของสปอรของเชื้อราสนิมของลีลาวดีกอนการอัดตัวอยางจํานวน 100 สปอร มี
ขนาด ความกวางของสปอรอยูระหวาง 15-25 µ  ความยาวของสปอรอยูระหวาง 25-35 µ   โดยมี
คาเฉลี่ย (กวางxยาว) 20 x 30 µ  หลังจากอัดตัวอยางเปนเวลา 4 อาทิตย  วัดขนาดสปอรของเชื้อ
ราสนิมในกระดาษแตละชนิดไดผลดังนี้  กระดาษฟางความกวางของสปอรอยูระหวาง 15-25 µ  
ความยาวของสปอรอยูระหวาง 22.5-37.5 µ   โดยมีคาเฉลี่ย (กวางxยาว) 20 x 32.5 µ  กระดาษ
แกวลอกลายความกวางของสปอรอยูระหวาง 12.5-30 µ  ความยาวของสปอรอยูระหวาง 17.5-
37.5 µ   โดยมีคาเฉลี่ย (กวางxยาว) 20 x 32.5 µ   กระดาษสาความกวางของสปอรอยูระหวาง 
15-22.5 µ  ความยาวของสปอรอยูระหวาง 25-40 µ   โดยมีคาเฉลี่ย (กวางxยาว) 20 x 32.5 µ   
กระดาษขาวความกวางของสปอรอยูระหวาง 15-25 µ  ความยาวของสปอรอยูระหวาง 22.5-40 
µ   โดยมีคาเฉลี่ย (กวางxยาว) 20 x 32.5 µ  และกระดาษหนังสือพิมพความกวางของสปอรอยู
ระหวาง 15-27.5 µ  ความยาวของสปอรอยูระหวาง 22.5-40 µ   โดยมีคาเฉลี่ย (กวางxยาว) 20 x 
32.5 µ    จากผลการวัดขนาดสปอรของเชื้อสาเหตุราสนิมของลีลาวดีพบวาคาเฉลี่ยขนาดของ
สปอรราสนิมกอนการอัดแหงและหลังการอัดแหงโดยใชกระดาษ 5 ชนิด ขนาดของสปอรไม
แตกตางกัน   แสดงวาชนิดของกระดาษที่ใชในการอัดตัวอยางไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงขนาด
สปอรของเชื้อราสนิมของลีลาวดี 

3.  การเก็บรกัษาและเพิ่มจํานวนตัวอยางโรคพืชในพิพิธภณัฑโรคพืช 

การเก็บตัวอยางโรคพืชและทําเปนตัวอยางแหงเพิ่มเติมเขาพิพิธภัณฑ โดยสํารวจเก็บ
ตัวอยางโรคพืชเขตจังหวัดราชบุรี เพชรบุรี เชียงราย ชุมพร สุราษฎรธานี กระบี่ กาญจนบุรี จันทบุรี 
และตราด ไดตัวอยางโรคพืช 113 ตัวอยาง ไดตัวอยางโรคราน้ําคางของคะนา  โรคราแปง ไดแก 
โรคราแปงของถั่วเขียว กวางตุง แค กุหลาบ เทียนดอก หญางวงชาง ดาวกระจาย ยางพารา  
มะหวด บานชื่น เทียนบาน แสยก แคบาน      และเงาะ  โรคราสนิมของทอ  ขาไกดํา และขาวฟาง 
โรคราเขมาดําของหญา  โรคแคงเคอรของมะนาว โรคราดํา ไดแก กาแฟอาราบิกา ไทรดาง 
เล็บครุฑดาง สมสควด มังคุด มะกรูด เงาะ สมเขียวหวาน ลองกอง สละอินโดนีเซีย  ฮอลลี่ฮ็อค 
มะลิซอน มะไฟ ลําไย มะมวง กลวย ขอย กระถิน ตําลึง หญางวงชาง หญาปากควาย หญาตีนติด 
และวัชพืชตระกูลหญาซึ่งไมทราบชนิด ไดเก็บตัวอยางพืชปกติเพื่อสงใหทางนักพฤกษศาสตร
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จําแนกชนิด  โรคใบจุดที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย 6 ตัวอยาง ไดแก มะมวงเขียวเสวย  พริก คริสมาส  
โรค Tar spot ไดแก ประดู และพืช 2 ตัวอยางไมทราบชื่อ  ใบจุดสาหราย 7 ตัวอยาง ไดแก สละ
หมอ เงาะ มังคุด ลูกู ขนุน เล็บครุฑ และทุเรียน นอกจากนั้นเปนอาการโรคใบจุด  โรคใบจุดของ
เพกา มะพราว สละ ชะพลู กลวย (2 ตัวอยาง)  บานชื่น สะบูดํา มะกอกน้ํา บานไมรูโรย เทียน ฯลฯ  
ตัวอยางโรคพืชจากที่นักวิชาการนํามาใหจํานวน 10 ตัวอยาง คือ โรคใบจุดที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย
ของผักกาดหัว พริก คริสมาส ผักบุง มะกรูด โรคใบจุดของ พลู  โรคราสนิมของลีลาวดี   จาก
การศึกษาลักษณะของเชื้อสาเหตุสามารถจําแนกชนิดสาเหตุไดดังนี้ โรคใบจุดของพริกเกิดจากเชื้อ
รา Cercospora sp. โรคใบจุดของเฟองฟาเกิดจากเชื้อรา  Phyllachora sp. โรคราแปงของมะขาม 
และบานไมรูโรยเกิดจาก  Oidium sp.  โรคราสนิมของขาไกดําเกิดจากเชื้อ Puccinia sp.  และโร
คราสนิมของขาวฟางเกิดจากเชื้อรา Phyllachora sorghi ตัวอยางที่ไดจัดทําเปนตัวอยางแหงตาม
กรรมวิธีและเก็บเขาพิพิธภัณฑโรคพืช การดูแลตัวอยางในพิพิธภัณฑที่มีอยูโดยเปลี่ยนซองใส
ตัวอยางแหงโรคพืชที่เก็บในพิพิธภัณฑจํานวน 800 ตัวอยาง 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

อัดตัวอยางโรคราสนิมของลลีาวดี จากแหลงปลกูในจงัหวัดนครปฐม  อัดตัวอยางโรครา
สนิมโดยใชกระดาษ 5 ชนิด ไดแก กระดาษฟาง กระดาษแกวลอกลาย กระดาษสา กระดาษขาว 
และกระดาษหนงัสือพมิพ ผลการทดสอบพบวาความชื้นในตัวอยางลดลงเปนศนูยในทกุกระดาษที่
ใชอัดตัวอยางเปนเวลา 2 วัน  ขนาดของสปอรของเชื้อสาเหตุราสนิมของลีลาวดีที่ใชทดสอบหลัง
การอัดแหง 4 อาทิตยไมเปลี่ยนแปลงจากขนาดกอนการอัดแหง  การเก็บตัวอยางโรคพืชและทํา
เปนตัวอยางแหงเพิ่มเติมเขาพิพิธภัณฑ โดยสํารวจเก็บตัวอยางโรคพชืเขตจังหวัดราชบุรี เพชรบุรี 
เชียงราย ชุมพร สุราษฎรธานี กระบี ่กาญจนบุรี จนัทบุรี และตราด ไดตัวอยางโรคพชื 113 ตัวอยาง 
ไดจัดทําเปนตวัอยางแหงตามกรรมวิธีและเก็บเขาพิพิธภณัฑโรคพืช การดูแลตัวอยางในพิพิธภัณฑ
ที่มีอยูโดยเปลีย่นซองใสตัวอยางแหงโรคพชืที่เก็บในพพิธิภัณฑจํานวน 800 ตัวอยาง 
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การเก็บรกัษาตัวอยางแมลงในพพิิธภัณฑ 
 

        ศิริณี  พูนไชยศรี    เตือนจิตต  สัตยาวิรทุธ    ชลิดา   อณุหวฒุ ิ   ลักขณา  บาํรุงศร ี  
ยุวรินทร  บญุทบ       ณัฐวฒัน   แยมยิ้ม      สิทธิศิโรดม  แกวสวัสด์ิ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา         สํานกัวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
 

 
รายงานความกาวหนา 

 

 สํารวจและเกบ็รวบรวมแมลงจากภูมิภาคตางๆ ในประเทศไทย ระหวางดือนตุลาคม 2549 - 
กันยายน 2550   พบแมลงหลากหลายชนิด แตสําหรับดวงซึ่งเปนแมลงที่มจํีานวนและชนิดมากที่สุดใน
กลุมแมลงดวยกันนัน้ มีวิธกีารสํารวจ 2 วิธกีารคือ  สํารวจจากพืน้ที่ตางๆ ในสภาพธรรมชาติเพื่อเก็บ
แมลงที่ออกหากินในชวงเวลากลางวนั โดยใชสวิงจับแมลง (insect net) โฉบบริเวณใบไม ยอดไมตางๆ 
ที่คาดวามีดวงอาศัยอยู และวิธีการใชกับดักแสงไฟ (light trap) เพื่อดึงดูดแมลงที่ออกหากินในเวลา
กลางคนื 
       จากกรรมวิธีในการสํารวจทั้ง 2 วิธีนั้น  มีวิธีการในการเก็บรักษาดวงระยะตางๆ ดังนี้  ตัวหนอน 
เก็บรักษาในแอลกอฮอล 80%   ตัวเต็มวัยขนาดใหญ   นําตัวเต็มวัยฆาในขวดฆา  (killing  jar)   
หลังจากดวงตายแลว ใหจัดรูปรางบนไมจัดรูปรางตัวอยางแมลง  (setting board)   โดยใชเข็มไรสนิม  
(stainless steel)   ปกที่มุมดานหนาของปกขวา  (บริเวณมุมที่ปกจรดกัน)  จัดขาทั้ง 3 คูใหอยูใน
ลักษณะ  เกาะหรือเดิน  นําไปอบใหแหงในตูอบตัวอยางแมลง  (oven)  ตัวเต็มวัยขนาดเล็กใหติดบน
กระดาษแข็งรูปสามเหลี่ยมขนาดเล็ก (card point) จัดรูปรางใหเห็นดานหลังและดานขาง  หรือวาง
ตะแคงขาง  แตจัดใหสวนอกติดอยูบนปลายแหลมของกระดาษแข็งรูปสามเหลี่ยม  ซ่ึงจะทําใหสวน
ทองโคงลงดานลาง     นําไปอบใหแหงใน ตูอบตัวอยางแมลง   การทดลองนี้รวบรวมตัวอยางดวงได 
556 ตัวอยาง  นําไปจําแนกตามวิธีทางอนุกรมวิธานแมลงได  15 วงศ  ไดแก  วงศ  Buprestidae  44 
ตัวอยาง  วงศ Elateridae 94 ตัวอยาง  วงศ Scarabaeidae 179  ตัวอยาง  วงศ   Cerambycidae   
46   ตัวอยาง  วงศ Curculionidae 12 ตัวอยาง  วงศ Carabidae 40 ตัวอยาง  วงศ  Cicindelidae  5  
ตัวอยาง  วงศ  Lucanidae   17   ตัวอยาง  วงศ   Chrysomelidae 49 ตัวอยาง  วงศ   Dytiscidae   2   
ตัวอยาง  วงศ   Lympyridae 34 ตัวอยาง  วงศ Hydrophilidae 2 ตัวอยาง  วงศ Tenebrionidae 1 
ตัวอยาง  วงศ Coccinellidae 18 ตัวอยาง  วงศ Meloidae 13 ตัวอยาง   
คําหลัก :    อนุรักษ  พพิิธภณัฑ  การเก็บรักษา  ฐานขอมูลแมลง  แมลงหายากและใกลสูญพันธุ 

 
รหัสโครงการ 09-02-49-02 
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คํานาํ 
 

เทคโนโลยีการเก็บรักษาแมลง ไร สัตวศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ  เปนกิจกรรมการรวบรวมและ
เก็บรักษาแมลงในรูปแบบของพิพิธภัณฑ  ซ่ึงนับวาเปนงานที่สําคัญและมีประโยชนอยางยิ่งเพราะโดย
ความหมายของพิพิธภัณฑแลวจะหมายถึงแหลงที่รวบรวมขอมูลทั้งตัวอยางและเรื่องราวตางๆ ท่ี
เกี่ยวของกับพิพิธภัณฑน้ันๆ  ดังนั้นในกิจกรรมนี้จะเปนกิจกรรมที่นําไปสูความเปนรูปธรรมของแหลง
รวบรวมขอมูลตัวอยางแมลงที่เรียกวาพิพิธภัณฑ  
  พิพิธภัณฑแมลง มีความสําคัญอยางมากสําหรับงานศึกษาวิจัยทั้งภายในและภายนอกหนวย 
งานรวมทั้งในระดับประเทศดวย  พิพิธภัณฑจะเปนแหลงรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับแมลง ไร สัตว ศัตรูพืช
และศัตรูธรรมชาติ   โดยเฉพาะขอมูลจากภาคสนาม  ที่ไดจากการรวบรวมตัวอยางในแตละคร้ัง   ซ่ึง
ตองบันทึก รายละเอียด พืช สวนของพืช/สัตว ถูกทําลาย สถานที่เก็บ วัน เดือน ปและชื่อผูเก็บ กํากับไว
กับตัวอยางที่รวบรวมได ขอมูลเหลานี้จะเปนขอมูลท่ีสําคัญสําหรับผูที่สนใจศึกษาวิจัยเกี่ยวกับแมลง ไร 
สัตว ศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ แตไมสามารถออกเก็บรวบรวมตัวอยางไดครอบคลุมทุกพื้นที่  ก็
สามารถนําขอมูลจากพิพิธภัณฑมาประกอบการศึกษาวิจัย  โดยเฉพาะการศึกษาวิจัยในระดับชนิด 
(species) และกระบวนการเกิดชนิดใหม (speciation) จําเปนตองรวบรวมรูปรางลักษณะหรือสัณฐาน
วิทยา (morphology) เขตการแพรกระจาย (distribution area)  รวมทั้งลักษณะความแปรปรวน  
(variation)  ของตัวอยางที่เปนชนิดเดียวกัน และมีการเก็บรักษาอยางดีใหไดจํานวนมากที่สุด  ทั้งนี้เพื่อ
จะไดนําขอมูลเหลานั้นมาเปรียบเทียบประกอบการศึกษาวิจัยโดยละเอียดจึงจะทําใหงานวิจัยดานนี้
ประสบความสําเร็จ   

พิพิธภัณฑมีความสําคัญสําหรับผูเชี่ยวชาญหรือนักอนุกรมวิธาน (taxonomist) ในแตละสาขา
ไดใชเปนแหลงศึกษาแลกเปลี่ยนความรูและแลกเปลี่ยนตัวอยางซึ่งกันและกัน    เพราะผูเชี่ยวชาญหรือ
นักอนุกรมวิธานเปนผูที่ตองการเก็บรวบรวมและเพิ่มจํานวนตัวอยางในพิพิธภัณฑใหมากยิ่งข้ึน  ซ่ึง
นอกจากจะไดจากการเก็บรวบรวมดวยตัวเองแลว ยังไดมาจากการแลกเปลี่ยนกับบุคลากรหรือ
หนวยงานอื่นทั้งภายในและตางประเทศ  อีกทั้งพิพิธภัณฑยังเปนแหลงบริการตรวจวิเคราะหแมลง ไร 
สัตว ศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ  เพราะพิพิธภัณฑสวนมากมีนักอนุกรมวิธานเปนผูรับผิดชอบ ซ่ึงนัก
อนุกรมวิธานเหลานั้น  นอกจากมีหนาที่รวบรวม  เก็บรักษาตัวอยางและบํารุงรักษาพิพิธภัณฑแลว  
ยังใหบริการตรวจวิเคราะหชนิดของตัวอยางแมลงเหลานั้นดวย 

พิพิธภัณฑนอกจากจะใหความรูดานวิชาการแลว    ปจจุบันมีการจัดพิพิธภัณฑในรูปแบบของ
พิพิธภัณฑ-นิทรรศการ ทําใหเกิดเปนพิพิธภัณฑรูปแบบใหมที่สามารถเขาไปเยี่ยมชมเพื่อการพักผอน
หยอนใจ ไดสาระความรูและความเพลิดเพลิน เพิ่มพูนพลังทางปญหาและจิตใจไดเปนอยางดี  
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พิพิธภัณฑประเภทนี้สามารถจัดแสดงรูปแบบใหสวยงาม      เนนจุดเดนและความสําคัญของตัวอยางที่
นํามาจัดแสดงในพิพิธภัณฑ  เพื่อชี้นําใหผูเขาเยี่ยมชมไดเห็นคุณคาของการเก็บรวบรวมตัวอยาง
เหลานั้น  โดยเฉพาะอยางยิ่งการจัดแสดงใหเห็นวาสรรพสิ่งทั้งหลายในโลกนี้ลวนตองพึ่งพาอาศัยซึ่งกัน
และกัน  อันจะชวยจูงใจใหผูเขาเยี่ยมชมเกิดความประทับใจ     และเกิดแรงบันดาลใจในการที่จะ
ชวยกันอนุรักษส่ิงเหลานี้ใหอยูในธรรมชาติอยางยั่งยืนตอไป 
   กรมวิชาการเกษตรไดมีการเก็บรวบรวมตัวอยางแมลง มาเปนเวลานานกวา 60 ป ซึ่งเปนการ
รวบรวมไวในลักษณะหองเก็บแมลง   ไมไดมีตึกพิพิธภัณฑเฉพาะแตผูคนสวนใหญก็เรียกกันวา
พิพิธภัณฑแมลง   พิพิธภัณฑแมลงแหงนี้เปนแหลงที่รวบรวมและเก็บรักษาชนิดของแมลงไวมากที่สุด
ในประเทศไทย   มีแมลงที่วิเคราะหชนิดแลวกวา 8,000 ชนิด   มีตัวอยางแมลงทั้งหมดมากกวา 
500,000 ตัวอยาง  ปจจุบันพิพิธภัณฑแมลงแบงเปน 2 รูปแบบ คือ พิพิธภัณฑแมลง-วิชาการ และ
พิพิธภัณฑแมลง-นิทรรศการ ดวยจํานวนตัวอยางแมลงที่มีอยูมากมหาศาล   ตัวอยางหลายชนิดไม
สามารถเก็บมาใหมไดอีก ทําใหนักอนุกรมวิธานและผูปฏิบัติงานประจําที่พิพิธภัณฑแมลงมีภาระ
รับผิดชอบอันยิ่งใหญ ที่จะตองดูแลรักษาตัวอยางแมลง  ซ่ึงผูปฏิบัติงานทุกคนตระหนักดีถึงคุณคาของ
ตัวอยางเหลานั้น  วาเปนทรัพยากรอันล้ําคาของประเทศ   จึงตองมีการดูแลรักษาใหดีที่สุด   ไมใหเกิด
การชํารุด สูญหาย ตองจัดระเบียบปฏิบัติในการใชหองพิพิธภัณฑเชนเดียวกับระบบรักษาความ
ปลอดภัยของอาคารทั่วๆ ไป รวมทั้งตองจัดทําระบบวิธีการสืบคนขอมูลใหทันสมัย   ตรวจสอบไดงาย  
สะดวกและรวดเร็ว   โดยจะตองนําขอมูลของตัวอยางแมลง ตลอดจนขอมูลวิธีการดูแลรักษามาจัดทํา
เปนระบบฐานขอมูลของตัวอยางแมลงทั้งหมดที่มีอยูในพิพิธภัณฑแมลง 
       อยางไรก็ตามการรวบรวมและเก็บรักษาตัวอยางแมลง มีจุดมุงหมายที่จะเก็บรวบรวม
ตัวอยางใหมากสุด เพื่อจุดประสงคดังที่กลาวขางตนแลว และยังตองการหาวิธีที่ถูกตองเหมาะสม  เพื่อ
ทําใหตัวอยางเหลานั้นคงสภาพสมบูรณ ไมชํารุดเสียหาย  ปจจัยสําคัญที่จะทําใหงานนี้ประสบความ 
สําเร็จ นอกจากจะไดรับการสนับสนุนอยางจริงจังจากหนวยงานที่เกี่ยวของแลว  บุคลากรที่ปฏิบัติงาน 
งานดานนี้ตองมีใจรัก มุงมั่นที่จะพัฒนา รักและหวงแหนตัวอยางทุกตัวอยางในพิพิธภัณฑ     มีความ
ต่ืนตัว ทันสมัย พรอมที่จะปรับเปลี่ยนและยอมรับเทคโนโลยีดานการดูแลรักษาตัวอยาง     เพื่อนํามา
ปรับปรุงใหเหมาะสมกับ วัน เวลา และสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา   ทั้งนี้เพื่อจุดมุงหมาย
ที่ม่ังคงในการที่จะอนุรักษตัวอยางเหลานั้นใหสมบูรณอยางยั่งยืนสืบตอไป 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
   1.  อุปกรณที่ใชเก็บตัวอยางแมลง ไดแก สวิง   ปากคีบ พูกนั กลองพลาสติก กลองรักษาความ
เย็น  ขวดดองแมลง  ถุงพลาสติก  และสารเคมี เชน Ethyl acetate,  AGA   และ alcohol 70-80% 
     2.  อุปกรณทีใ่ชสําหรับจัดรปูรางแมลงเพือ่จําแนกชนิด ไดแก ตูอบแมลง  ขวดฆาแมลง  เข็ม
ปกแมลง  เข็มหมุดขนาดกลาง กระดาษแข็ง และอุปกรณทีใ่ชสําหรับจัดเก็บและรักษาแมลงใน
พิพิธภัณฑ ไดแก การบูร กลองกระดาษใสตัวอยางแมลง  หีบใสตัวอยางแมลง  กลองใสสไลดถาวร 
กลองจุลทรรศนชนิด compound  microscope  และ  stereo  microscope 
          3.  อุปกรณใชในการถายภาพแมลง ไดแก กลองถายรูป  ฟลมสไลด  ฟลมสี  แผนบันทึกขอมูล 
            4.  เอกสารประกอบการจําแนกชนดิแมลง  
วิธีการ 

1  รวบรวมตวัอยางแมลง ทกุชนิดจากสภาพธรรมชาติรวมทัง้ตัวอยางที่ไดรับจากนกัวิชาการ  
และผูมาขอรับบริการทัง้ภายในและภายนอกประเทศ ซ่ึงไดรับการจาํแนกเบื้องตนแลว   ซ่ึงในสภาพ
ธรรมชาติสามารถรวบรวมไดโดยวิธีการตอไปนี้  
                -   ใชสวิงโฉบ  (ผีเสื้อ  ดวงปกแข็ง ฯลฯ) ใชมือจับ (หนอนผเีสื้อ หนอนดวง ฯลฯ)   หรือใช
พูกนัเขี่ยจากตนพืชที่สัตวเหลานี้เขาทาํลาย   รวมทั้งบนผลผลิตการเกษตรในที่ตางๆ 
                -   ใชมือจับ 

    -   ใชวิธีการเคาะจากตนพืช   (เพลี้ยไฟ)  ตัดใบและกิ่งพืชที่มีแมลง  (เพลี้ยหอย  
เพลี้ยแปง แมลงหวี่ เพลี้ยออน)  ติดอยู นาํดองในแอลกอฮอล หรือน้าํยาที่ใชดองเฉพาะชนิด  เชน  
AGA ใชดองเพลี้ยไฟ  รวมทั้งเก็บตัวอยางที่มชีีวิตดวย 

    -   การบันทึกขอมูล บนัทึกรายละเอียดของแมลง  บันทกึขอมูลสําคัญ อาทิ พืช สวนของพืช
ที่พบตวัอยาง ลักษณะการทาํลาย เขาทําลาย วัน เดือน ป สถานที่และชื่อผูเก็บตัวอยาง  รวมทัง้บันทึก
โดยการถายภาพ 

    -  นําตัวอยางทั้งหมดที่รวบรวมไดกลับไปยังหองปฏิบติัการ 
      -  ตัวอยางหนอนหรือตัวออนแมลง นาํไปเลี้ยงเพื่อศึกษาพฤติกรรมและการเจรญิเติบโต  ตัว
เต็มวัย  นําไปจัดรูปราง  และอบใหแหง 

  -  แมลงขนาดเล็กนําไปทําสไลดถาวรตามวิธีการของแตละชนิด สวนสัตวที่ยงัมีชวีตินําไป
เลี้ยงเพื่อศึกษาการเจริญเตบิโตและพฤตกิรรมตาง ๆ 
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     -   ถายภาพแมลงที่ไดศึกษา 
       -   บันทึกรายละเอียดของแมลงบนแผนปายบันทึกกํากับตวัอยาง 
                  -   นําเกบ็เขาพพิิธภัณฑ 
        2   จัดกลุมตัวอยางแมลง โดยแยกเปนประเภทดังนี ้
       -    แมลงตนแบบ (Type specimen) 
       -    แมลงศัตรูพืช  (Insect pests) 
       -    แมลงศัตรูธรรมชาติ  (Natural enemy) 
       -    แมลงหายากใกลสูญพันธุ  (Rare and endanger) 
 3   จัดเก็บแมลงในพิพิธภัณฑ 
                  ตัวอยางแมลงตนแบบ  จัดใสกลอง  เก็บเรยีงใสในลิ้นชักและเรียงตามลาํดับตัวอักษร
ภาษาอังกฤษ 
                  ตัวอยางแมลงทีม่ีการจัดจําแนกแลว  มีวธิีจัดเก็บดังนี ้
                  -  ตัวอยางที่จัดทําเปนสไลดถาวร  ใหเรียงตามชนิดอักษรของตัวอยางแมลงหรือเรียงตาม
ชนิดพืชข้ึนกับผูดูแล   จัดเกบ็ในกลองเก็บสไลดโดยวางแผนสไลดขนานกบัพืน้ 
                  -  ตัวอยางแมลงที่จัดรูปรางโดยวิธีอ่ืน  ใหจัดเก็บลงในกลองกระดาษสีเ่หลี่ยมสีขาว  
จัดเรียงตามอกัษรของลําดบั  วงศ  สกุลและชนิด นําจัดเขาลิ้นชักในตูเก็บแมลง 
      -  ตัวอยางแมลงทีไมสามารถตรวจวิเคราะหชนิดได  ใหนาํเก็บในหีบไมแยกอันดับ ตาม
อักษร 
 4  การดูแลรักษาตัวอยางแมลง   
                 -  ใสสารปองกนัแมลง (การบูรหรือลูกเหม็น)  เพื่อปองกนัแมลงขนาดเล็กที่สามารถเขา
ทําลายตัวอยางแมลงไดทัง้ในหีบไมและในแตละลิ้นชกัของแตละตูเก็บ  และเติมสารปองกันแมลงเขา
ทําลายตัวอยางทกุ 1 – 2 เดือน 
                -  รมสารปองกนักําจัดแมลง  เชน เมทิลโบรไมด  (Methy bromide) ทกุ 6 เดือน 
                -  ทําความสะอาดตัวอยางแมลงหมนุเวียนตอเนื่อง 
                -  จัดทํากุญแจเพื่อล็อคตูและพิพิธภัณฑ 
                -  ติดประกาศระเบียบและวิธปีฏิบัติการใชหองพพิิธภัณฑ  และการขอรับบริการจาก
พิพิธภัณฑ 
 5   จัดทําฐานขอมูลแมลง  แมลงศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติที่มีท้ังหมดในพิพธิภัณฑดวยระบบ
คอมพิวเตอร 
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เวลาและสถานที ่

เริ่มตน  เดือนตุลาคม 2550 
ส้ินสุด เดือนกันยายน 2553 

สถานทีท่าํการทดลองและเกบ็ขอมูล      
                 1.  แหลงปลกูพืชไร  พืชสวน  ไมผล ไมดอกไมประดับ นาขาว พืน้ที่ปา และแปลงปลูกพืช
อ่ืนตลอดจนแหลงเก็บผลผลิตทางการเกษตรทั่วทกุภาคของประเทศไทย 
                 2.  หองปฏิบัติการกลุมงานอนกุรมวิธานแมลง    กลุมกีฏและสัตววทิยา  สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช 

ผลการทดลองและวิจารณ  
รวบรวมตัวอยางดวงได 556 ตัวอยาง  นําไปจําแนกตามวิธีทางอนุกรมวิธานแมลงได  15 วงศ  

ไดแก  วงศ  Buprestidae  44 ตัวอยาง  วงศ Elateridae 94 ตัวอยาง  วงศ Scarabaeidae 179  
ตัวอยาง  วงศ   Cerambycidae   46   ตัวอยาง  วงศ Curculionidae 12 ตัวอยาง  วงศ Carabidae 
40 ตัวอยาง  วงศ  Cicindelidae  5  ตัวอยาง  วงศ  Lucanidae   17   ตัวอยาง  วงศ   
Chrysomelidae 49 ตัวอยาง  วงศ   Dytiscidae   2   ตัวอยาง  วงศ   Lympyridae 34 ตัวอยาง  วงศ 
Hydrophilidae 2 ตัวอยาง  วงศ Tenebrionidae 1 ตัวอยาง  วงศ Coccinellidae 18 ตัวอยาง  วงศ 
Meloidae 13 ตัวอยาง   

สรุปผลการทดลอง 
สํารวจและเกบ็รวบรวมแมลงจากภูมิภาคตางๆ ในประเทศไทย  พบแมลงหลากหลายชนิด แต

สําหรับดวงซึ่งเปนแมลงที่มจํีานวนและชนิดมากที่สุดในกลุมแมลงดวยกนันัน้ มีวธิีการสํารวจ 2 วิธีการ
คือ  การใชสวงิจับแมลง (insect net)  และวิธีการใชกับดักแสงไฟ (light trap)  
       จากกรรมวิธีในการสาํรวจทัง้ 2 วิธี  นัน้มวีิธีการในการเก็บรักษาดวงชนิดตางๆ ดังนี ้  ตัวหนอน 
เก็บรักษาในแอลกอฮอล80%  ตัวเต็มวยัขนาดใหญ  นาํตัวเต็มวยัฆาในขวดฆา (killing  jar) หลงัจาก
ดวงตายแลว ใหจัดรูปรางบนไมจัดรูปรางตัวอยางแมลง(setting board) โดยใชเข็มไรสนิม  (stainless 
steel) ปกที่มมุดานหนาของปกขวา  (บริเวณมุมที่ปกจรดกัน)  จัดขาทั้ง 3 คูใหอยูในลักษณะเกาะหรือ
เดิน นําไปอบใหแหงในตูอบตัวอยางแมลง(oven)  ตัวเต็มวยัขนาดเล็กใหติดบนกระดาษแข็งรูป
สามเหลี่ยมขนาดเล็ก (card point) จัดรูปรางใหเหน็ดานหลังและดานขาง  หรือวางตะแคงขาง  แตจัด
ใหสวนอกติดอยูบนปลายแหลมของกระดาษแข็งรูปสามเหลี่ยม  ซ่ึงจะทาํใหสวนทองโคงลงดานลาง     
นําไปอบใหแหงใน ตูอบตัวอยางแมลง    
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การจําแนกดวงในระดับวงศ   ต้ังแตเดือนตลุาคม 2549 - กัยยายน 2550  จํานวน  556 
ตัวอยาง   15  วงศ ไดแก  Buprestidae  44 ตัวอยาง  วงศ Elateridae 94 ตัวอยาง                          
วงศ Scarabaeidae 179  ตัวอยาง  วงศ   Cerambycidae   46   ตัวอยาง  วงศ Curculionidae 12 
ตัวอยาง  วงศ Carabidae 40 ตัวอยาง  วงศ  Cicindelidae  5  ตัวอยาง  วงศ   Lucanidae   17   
ตัวอยาง  วงศ   Chrysomelidae 49 ตัวอยาง  วงศ   Dytiscidae   2   ตัวอยาง  วงศ   Lympyridae   
34 ตัวอยาง  วงศ Hydrophilidae 2 ตัวอยาง  วงศ Tenebrionidae 1 ตัวอยาง วงศ Coccinellidae 18 
ตัวอยาง  วงศ Meloidae 13 ตัวอยาง   
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การเก็บรกัษาตัวอยางไรในพิพิธภัณฑ 
Curation and Preservation   of  Mites in  Museum 

 
พลอยชมพู  กรวภิาสเรือง      มานิตา  คงชืน่สิน 
เทวนิทร  กุลปยะวฒัน       พิเชฐ  เชาวนวฒันวงศ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา         สํานกัวจิยัพฒันาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

การเก็บรักษาตัวอยางไรไวในพิพิธภัณฑวิธีที่เหมาะสมคือการทําสไลดถาวรดวย น้ํายา 
Hoyer’s solution โดยจากการทดลองทําสไลดถาวรภายใตกลองจุลทรรศน พบวาในการทําสไลด
ถาวรในไรศัตรูพืชในวงศ Tetranychidae ในเพศผูมี 2 วิธี ในวิธีแรกโดยการเมาทสไลดเพศผูดวยวิธี
ตะแคงขาง และการเมาทสไลดถาวรดวยวิธีของ Dr. Tetsuo Gotoh  ดวยการคว่ําไรตัวผูแลวกด
ดวยปลายดินสอ สําหรับในเพศเมียนั้นใชวิธีเมาทสไลดดวยการคว่ําหรือหงาย 

จากการสํารวจและเก็บรวบไรศัตรูพืช ไรศัตรูธรรมชาติ ไรในผลิตผลการเกษตรเพื่อเก็บ
รักษาไวในพพิธิภัณฑ ระหวางเดือน ตุลาคม 2549-ก.ย. 2550 โดยการสํารวจและเก็บตัวอยางไร
บนพืชชนิดตาง ๆ 51 ชนิด บนพืน้ที ่19 จังหวัด พบไรศัตรูรวมทั้งสิน้ 7 family ไดแก วงศ Acaridae 
จํานวน 1 ชนดิ  วงศ Eriophyidae  2 ชนิด Macrochelidae 1 ชนดิ วงศ Phytoseiidae 4  ชนิด 
วงศ Tetranychidae จํานวน 9 ชนิด วงศTenuipalpidae มี 1 ชนิด และ วงศ Stigmaeidae 1 ชนิด 
รวมทัง้สิ้น 18 ชนิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 09-02-49-02 
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คํานาํ 
การเก็บตัวอยางไรใหเหมาะสมกับชนิดของไรแตละชนิด เปนขั้นตอนแรกที่มีความสําคัญ

เพราะถาหากการเก็บตัวอยางไรไมเหมาะสมกับชนิดของไรแลว อาจทําใหตัวอยางไรเสียหายทําให
การจําแนกชนดิเปนไปดวยความยากลาํบาก Gupta (1985) ไดรายงานวิธกีารเก็บไรในวงศ 
Eriophyidae  โดยเก็บ ดวย ethyl alcohol 70-80 % หยด glycerol ลงไปเล็กนอยเพื่อไมให
ตัวอยางแหง หรือจะใชน้าํยาของ Oudeman (Oudeman’s fluid) โดยมีสวนผสมดังนี ้Alcohol 87 
สวน Glyceral 5 สวน Glacial acetic acid 8 สวน นอกจากนี้ยังรายงานการทาํสไลดไรไว 2 วิธีคือ
การทาํสไลดชั่วคราวดวยน้าํยา lactic acid (50-100%) และการทาํสไลดถาวรดวยน้าํยา 
Modified’s Hoyer medium  Beer (1954) ไดอธิบายถงึวธิีการเกบ็ตัวอยาง Tarsonemid mite 
หรือกลุมของไรขาว ไวอยางงาย ๆ โดยการเก็บตัวอยางที่มีไรขาวแลวนาํกลับมาแยกไรดวยการใช
เข็มเขี่ยหรือพูกันเขี่ยไรลงบนแอลกอฮอล 95 % ดวยกลองสเตอริโอภายใตหองปฏิบัติการเนื่องจาก
ไรมีขนาดเล็กไมสามารถทาํไดดวยตาเปลาหรือจะใชกรวยแยกไรในการแยกไรขาวก็ได  สําหรบั
วิธีการเมาทสไลด Beer (1954) ไดอธิบายวิธีการทําโดยหยดน้าํยา Berlese medium ลงบนสไลด  
นําไรมาวางบนน้าํยาจากนัน้ปดดวย cover slip แลวลนดวยไฟออน ๆ  Pritchard and Baker 
(1955) ไดรายงานวาน้ํายาที่ใชเมาทไรแดงศัตรูพืชประกอบดวย Canada balsam, Euparol, 
Hyrax, Polyvinyl alcohol, Methyl cellulose และ  Glycerine แตโดยมากจะนิยมใชน้าํยา 
Hoyer’s modification ของ Berlese’s mounting medium ซึ่งมีสวนผสมดังนี้คือ น้ํากลั่น 50 กรัม, 
ผลึกกัม อราบิก 30 กรัม, คลอรอลไฮเดรต 200 กรัม และ กลเีซอรีน 20 กรัม สําหรับในประเทศไทย
ไดมีรายงานการเก็บตัวอยางไรและการเมาทสไลดไวดังนี้การเก็บตัวอยางไรมหีลายวิธีเชน การเกบ็
สวนของใบ กิง่ ผล หรือสวนตาง ๆ ของพืชที่แสดงอาการผิดปกติโดยตรง การใชพูกนัเขี่ยไรลงใน
ขวดดองที่บรรจุแอลกอฮอล 70 % การใชกรวยแยก การใชสวิงโฉบ การใชไมตีหรือเคาะตามกิ่งกาน 
หรือสวนตาง ๆ ของพืช การใชเครื่องดูดแบบ Singer และการใชเครื่องปดไร สวนการทําสไลดทาํได
โดยใชน้ํายา Hoyer’s solution ที่มีสวนผสมดังนี้ น้าํกลัน่ 30 มล., Gum Arabic 30 กรัม, Chloral 
hydrate 200 กรัม และ Glycerin 20 มล. โดยวธิีการหยดน้าํยาลงบนสไลด 1 หยด ใชเข็มปลาย
แหลมเขี่ยไรลงบนน้ํายา กดไรใหจมจากนัน้จัดทาทางไรตัวผูใหตะแคงขางปดสไลดดวยแผนแกวปด
สไลด นําสไลดข้ึนอังบนตะเกียงแอลกอฮอลจากนั้นเขาตูอบอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 5-7 
วัน แลวทําความสะอาดปดปายบันทึกรายละเอยีด (วัฒนาและคณะ, 2543) สําหรับอังศุมาลย 
(2550) ยังไดรายงานวิธีการเก็บตัวอยางไรไวหลายวิธีดังนี้ การตรวจหาไรโดยตรง การใชเครื่องปด
ไร การใชไมเคาะบนพืช  การเก็บชิ้นสวนพชืที่แสดงอาการผิดปกติ การเก็บไรบนพืน้ดนิโดยใชกรวย
แยกไร การเก็บไรในโรงเกบ็ดวยใชวิธ ี การลอย “ Floatation” สวนการทาํสไลดถาวรไดอธบิาย
วิธีการทําคลายกันกับวฒันาและคณะ 2543 



 1563

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

        1. อุปกรณทีใ่ชเก็บรักษาตวัอยางไรแมงมุม ไดแก แวนขยาย กลองพลาสติกปด
ฝาถุงกระดาษสีน้ําตาล พูกนั สําลี  alcohol 70%  ขวดดอง กรรไกรตัดกิ่ง โคมไฟ กลองพลาสตกิ
รักษาความเยน็ 
        2.  อุปกรณสําหรับใชในการศึกษาลักษณะทางอนกุรมวธิาน ไดแก กลอง
จุลทรรศน ชนดิ compound microscope ติดอุปกรณชวยในการวาดภาพ (camera lucida)  key 
สําหรับใชในการจําแนกชนิดของไรศัตรูพืช  น้าํยาเมาทสไลด Hoyer’s solution ตะเกยีง
แอลกอฮอล ตูอบสไลด น้ํายาทาเล็บ และแปนหมนุสําหรับใชผนึกขอบสไลด 
วิธีการ 
 การเกบ็ตัวอยางไร 

1. ออกสํารวจเพื่อเก็บตัวอยางไรจากสวนตาง ๆ ของพืชไดแก ใบ กิ่ง ผล ที่แสดง
อาการผิดปกติ ลงในกลองพลาสติก หรือถุงกระดาษพับปากถุง บันทึกขอมูลเกี่ยวกับตัวอยางไร 
เชน ชื่อพืช ผูเก็บ สถานที่ที่เก็บตัวอยางไร  จากนั้นนําตัวอยางแชลงในกระติกน้ําแข็งกอนนํากลับ
มายังหองปฏิบัติการ  

2. โดยใชพูกันเขี่ยตัวอยางไรออกจากสวนตาง ๆ ของพืชที่แสดงอาการผิดปกติ ลง
ในขวดดองที่บรรจุแอลกอฮอล 70% (ควรเติม glycerine ลงไปในขวดดอง 2-3 หยด เพื่อปองกัน
ไมใหตัวอยางแข็ง) ซึ่งไรในสกุล Tetranychus จะใช ไรทั้งตัวผูและตัวเมียในการจําแนก  บันทึก
ขอมูล ชื่อผูเก็บ สถานที่เก็บ และวันที่ที่เก็บตัวอยางไร วิธีนี้เหมาะสําหรับการเก็บตัวอยางไร ใน
ทองที่ที่หางไกล 

3.  การเก็บไรโดยใชแผนพลาสติก 2 แผนประกบกัน เปนวิธีที่ของ Dr. Tetsuo 
Gotoh  ประเทศญี่ปุนนํามาเผยแพร  ทําไดโดยนําแผนพลาสติกที่ใชแผนแรกไมเจาะรู แผนที่ 2 
เจาะรูใหมีขนาดที่สามารถปดกระจกปดไสลดได จํานวนรูที่เจาะประมาณ 10 รู วางกระดาษที่ชื้น
พอหมาด ๆ ใหติดกับพลาสติกที่ไมเจาะรู ซึ่งกระดาษนี้จะชวยใหความชื้นกับใบพืช จากนั้นวางตัว
อยางใบพืชที่มีไรศัตรูพืชเขาทําลายลงไปโดยวางดานที่มีไรอาศัยอยูไวดานบน จากนั้นนําพลาสติก
ที่เจาะรูวางทับลงไป นํากระจกปดไสลดปดที่รูพลาสติกทุกรูแลวยึดกระจกปดไสลดดวยสกอตเทป 
จากนั้นใชสก็อตเทปยึดขอบพลาสติกทั้ง 2 แผนจนครบทั้ง 4 ดาน เพื่อรักษาความชื้น และปองกัน
ไมใหไรศัตรูพืชเดินลอดออกมาได 
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การทาํสไลดถาวรเพื่อเกบ็รกัษาไวในพิพิธภณัฑ 
การทําสไลดถาวรภายใตกลองจุลทรรศน หยด Hoyer’s solution ลงบนสไลด 1 หยด ใช

เข็มปลายแหลมเขี่ยตัวไรลงบนหยดน้ํายาจัดตัวอยางไรใหอยูในสภาพที่เห็นสวนตาง ๆ ไดชัดเจน 
ในเพศเมียใชคว่ําหรือหงาย สวนไรตัวผูจัดทําสไลดมี 2 วิธี คือใหจัดทาทางในลักษณะตะแคงขาง 
เพื่อตรวจดูลักษณะของอวัยวะสืบพันธุ จากนั้นปดสไลดดวยกระจกปดสไลด และวิธีของ            
Dr. Tetsuo Gotoh  ประเทศญี่ปุนดวยการคว่ําตัวผูลงบนแผนสไลด จากนั้นปดดวยกระจกปด
สไลด ใชยางลบปลายดินสอนุม ๆ กดไปที่กระจกปดสไลดเบา ๆ เพื่อใหอวัยวะเพศผูยืดออก  นํา
สไลดข้ึนอังบนตะเกียงแอลกอฮอลพอรอนเพื่อใหอวัยวะสวนตาง ๆ ยืดออก และเพื่อไลฟองอากาศ
เขาตูอบที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ทิ้งไวประมาณ 1 สัปดาห ผนึกขอบ coverglass ดวยน้ํายา
ทาเล็บ และปดปายบันทึกขอมูลเกี่ยวกับ สถานที่เก็บ วันที่ ชื่อผูเก็บและพืชอาศัยที่ดานขวามือของ
แผนสไลด 

การจาํแนกชนิดไรเพื่อเกบ็รกัษาตวัอยางไรไวในพพิิธภณัฑ 
นําตัวอยางไรที่ทําสไลดถาวรแลวมาศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธานภายใตกลอง 

compound microscope จําแนก ชนิด จากตําราตาง ๆ ทีเกี่ยวของ ปดปายบันทึกผลการจําแนกไว
ดานซายมือของแผนสไลดกอนที่จะนําเขาเก็บในพิพิธภัณฑตอไป 
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เวลาและสถานที ่
ทําการศึกษาระหวางเดือน ตุลาคม 2549-ก.ย. 2550 โดยการสํารวจและเก็บตัวอยางไรบน

พืชชนิดตาง ๆ 51 ชนิด บนพื้นที่ 19 จังหวัดไดแก กรุงเทพ, กาญจนบุรี, ราชบุรี, เพชรบุรี, นครปฐม, 
นครสวรรค, ลพบุรี, ระยอง, กระบี่, ชุมพร, นครราชสีมา,สระแกว, สระบุรี, เลย, อุบลราชธานี, ตาก, 
ลําปาง, เชียงใหม, เชียงราย 
 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 การเกบ็ตัวอยางไร 
 การเก็บตัวอยางไรนับเปนขัน้ตอนที่มีความสําคัญ หากในการเก็บตัวอยางไรไมถูกวิธีแลว 
จะทาํใหตัวอยางไรเสียหาย จนไมสามารถทําสไลดถาวรได ทําใหการจาํแนกชนิดเปนไปดวยความ
ยากลาํบาก หรือไมสามารถที่จะจาํแนกชนิดไดเลยซึ่งจากการทดลองการเก็บตัวอยางไรมี 3 วิธี
ไดผลดังนี้ 

1. จากการทดลองเก็บสวนตาง ๆ ของพืชที่แสดงอาการผิดปกติจากสวนตาง ๆ ของพืชที่
แสดงอาการผิดปกติไดแก ใบ กิ่ง ผล ลงในกลองพลาสติก หรือถุงกระดาษพับปากถุง บันทึกขอมูล
พบวาวิธีนี้เหมาะสมกับการเก็บตัวอยางไรศัตรูพืชที่ตองนํากลับมาทําสไลดถาวรทันทีภายใน
ระยะเวลา 1-2 วัน ในหองปฏิบัติการ เพื่อใหตัวอยางไรยังคงสดสามารถทําสไลดถาวรไดดี หากทิ้ง
ไวจนใบพืชเหี่ยวตัวอยางไรจะเสียหายจนไมสามารถทําสไลดถาวรได 

2. ผลจากการเก็บตัวอยางไร ลงในขวดดองที่บรรจุแอลกอฮอล 70% พบวาวิธีนี ้เหมาะสม
กับผูที่ไมสะดวกทีจ่ะทําสไลดถาวรไดทนัท ี หรือผูที่อยูทองทีห่างไกล ไมสะดวกในการสงตัวอยางไร
เพื่อใหนักอนุกรมวิธานจําแนกไดทันที ซึ่งวิธีนี้ไมควรทิง้ตัวอยางไวนานเกนิ 2 สัปดาห จะทําให
ตัวอยางแข็งอาจทาํใหตัวอยางเสยีหายได 

3.  การเก็บไรโดยใชแผนพลาสติก 2 แผนประกบกัน วิธีนี้ไรศัตรูพืชจะตายไปบางสวน จะ
เหลือไรที่มีชวีติหรือไขไร อยูบริเวณรูของพลาสติก เหมาะสมกับผูทีไ่มสะดวกทีจ่ะทําสไลดถาวรได
ทันที และตองการไดตัวอยางไรที่ยงัมีชวีติอยูเพื่อนาํไปทดลองตอ โดยจะตองนําไขไรหรือไรที่มีชีวิต
รอดไปเลี้ยงขยายตอภายในหองปฏิบัติการ  

การทาํสไลดถาวรเพื่อเกบ็รกัษาไวในพิพิธภณัฑ 
น้ํายา Hoyer’s solution มีสูตรน้ํายาดงันี ้
  น้าํกลัน่                30 มล. 

   Gum arabic               30  กรัม 
                Chloral hydrate           200 กรัม 

   Glycerine               20 มล.    
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จากการทดลองทาํสไลดถาวรภายใตกลองจุลทรรศน ดวยน้ํายา Hoyer’s solution พบวา
ในการทําสไลดถาวร ในเพศผูมี 2 วิธี ในวิธีแรกโดยการเมาทสไลดเพศผูดวยวธิีตะแคงขาง
เหมาะสมกับผูที่มีความชาํนาญในการทาํสไลด มีตัวอยางสดในการทําสไลดมากพอเพยีง ในการ
เมาทสไลดจะใชเพศผู 1 ตัวตอ 1 สไลดเทานัน้ ในขณะที่การเมาทสไลดถาวรดวยวธิีของของ Dr. 
Tetsuo Gotoh  ดวยการคว่ําไรตัวผูแลวกดดวยปลายดินสอนัน้ นัน้เปนวธิีที่เหมาะกับไรเพศผูทีม่ี
ลําตัวแบนมากไมสามารถทาํสไลดดวยวิธตีะแคงขางได เชนไรแดงแอฟริกัน และเหมาะกับการทํา
สไลดไรศัตรูพืชที่มีตัวอยางนอย สามารถใสไรเพศผูมากกวา 1 ตัวใน 1 สไลด  

การจาํแนกชนิดไรเพื่อเกบ็รกัษาตวัอยางไรไวในพพิิธภณัฑ 
จากการสํารวจและเก็บรวบไรศัตรูพืช ไรศัตรูธรรมชาติ ไรในผลิตผลการเกษตรเพื่อเก็บ

รักษาไวในพิพิธภัณฑ ระหวางเดือน ตุลาคม 2549-ก.ย. 2550 โดยการสํารวจและเก็บตัวอยางไร
บนพืชชนิดตาง ๆ 51 ชนิด บนพื้นที่ 19 จังหวัด พบไรศัตรูรวมทั้งสิ้น 7 family ไดแก วงศ Acaridae 
จํานวน 1 ชนิดคือ Caloglyphus rhizoglyphoides (Zachvatkin)  วงศ Eriophyidae  2 ชนิดคือ 
Aceria tulipae (Keifer) วงศ Macrochelidae 1 ชนิด วงศ Phytoseiidae 4  ชนิด คือ Amblyseius 
longispinosus (Evans) Amblyseius nicholsi Ehara and Lee, Amblyseius cinctus Corpuz 
and Rimando และ Phytoseius hawaiiensis Prasad  วงศ Tetranychidae จํานวน 9 ชนิดคือ 
Eutetranychus africanus (Tucker),   Tetranychus  kanzawai Kishida,  Tetranychus gloveri 
Banks , Tetranychus neocaledonicus Andre , Tetranychus sp. , Tetranychus truncatus 
Ehara , Tetranychus piercei McGregor, Tetranychus urticae Koch และ  Tetranychus 
macfarlanei Baker and Pritchard  วงศTenuipalpidae มี 1 ชนิด คือ Brevipalpus californicus 
(Banks) และ วงศ Stigmaeidae 1 ชนิด รวมทั้งสิ้น 18 ชนิด 
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Table1.  Mite pests found from different locations in Thailand. ( Oct 2006-Sept 2007) 
Scientific name of mite Host plant Location 
Family Acaridae   
Caloglyphus rhizoglyphoides 
(Zachvatkin) 

ผักโขม (Amaranthus sp.) Bangkok 

Family Eriophyidae ใบชะพลู (Wildbetal leafbush) Bangkok 
Aceria tulipae (Keifer) หัวหอม (Onion) Chiang Rai 
Family Macrochelidae รากผัก (Vegetable root) Bangkok 
Family Phytoseiidae   
Amblyseius cinctus Corpuz and 
Rimando 

แอปเปล (Apple) 
สมโอ (Pumelo) 
สะอึก (Morning glory) 
กุหลาบ (Rose) 
มะละกอ (Papaya) 

Chiang Rai 
Chiang Mai 
Chiang Rai 
Petchaburi 
Sakaew, Petchaburi 

Amblyseius longispinosus 
(Evans) 

กุหลาบ (Rose) 
ทานตะวนั (Sunflower) 

Loei 
Lob Buri 

 ผักโขม (Amaranthus sp. ) 
กระเจี๊ยบ (Okra) 
เขียวขี้กา(Gymnopetalum 
integrifolium) 
ฟกทอง (Pumpkin) 

Bangkok 
Kanchanaburi 
NaKhon Ratchasima 
 
Nakhon Pathom and 
 Ratchaburi 

Amblyseius nicholsi Ehara & Lee ผักโขม (Amaranthus sp.) 
องุน (Grape) 
ทับทมิ (Pomegranate) 
มะขาม (Tamarind) 
พริกขี้หนู (Bird Chili) 

Bangkok 
Saraburi 
Bangkok 
Lompang 
Kanchanaburi 

Phytoseius hawaiiensis Prasad Gymnopetalum integrifolium 
มะเขือยาว (Egg plant) 
พุทรา (Jujube) 

NaKhon Ratchasima 
Nakhon Pathom 
 Kanchanaburi 
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Scientific name of mite Host plant Location 
Family Stigmaeidae กุหลาบ (Rose) 

ฝร่ัง (Guava) 
Chiang Mai 
Nakhon Pathom 

Family Tenuipalpidae 
Brevipalpus californicus 

 
เขียวขี้กา (Gymnopetalum 
integrifolium) ,กระทกรกปา 
(Redfruit passionflower) 

 
NaKhon Ratchasima 
 
 

Family Tetranychidae 
Eutetranychus africanus (Tucker) 

 
บวบ (Angled rag gourd) 
นางกวัก (Brisbane lily) 
ใบแกว (China box tree),  
มะเฟอง (Carambola) 
ทุเรียน (Durian) 
พุทราใตหวนั (Jujube), 
ลีลาวดี (Pagoda tree) 
  
มะละกอ (Papaya) 
 
สมโอ (Pumelo) 
สมเขียวหวาน (Tangerine) 
ฝายคํา (Yellow silk cotton tree) 

 
Nakhon Pathom 
Tak 
Bangkok 
Bangkok 
Rayong 
Chiang Rai 
 Saraburi, NaKhon Ratchasima 
and Ratchaburi 
Ubonrachathani,Phetchaburi 
and NaKhon Ratchasima 
NaKhon Ratchasima 
NaKhon Ratchasima  
Saraburi, 

Tetranychus gloveri Banks ผักตบชวา (Hyacinth)  
ผักโขม (Amaranthus sp.) 
แตงไทย (Musk melon) 
ผักชีฝร่ัง (Parsley), 

Bangkok, 
Bangkok 
 Bangkok 
NaKhon Sawan 

Tetranychus kanzawai Kishida 
 
 
 
 
 

พุทรา (Jujube)  
บวบ (Angled rag gourd)
มะละกอ (Papaya) 
 แอปเปล (Apple),เชอรี่ (Cherry) 
กุหลาบ (Rose) 

Chiang Rai, Chiang Mai 
Chiang Rai 
Sakaew 
Chiang Rai 
 Loei ,Chiang Mai,  
NaKhon Ratchasima 
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Scientific name of mite Host plant Location 
 ตอยติ่ง (Popping pod)  

แตงโม (Water melon) 
ดาวเรือง (Marigold) 
ตําแยแมว (Acalypha indica) 

Bangkok 
Phetchaburi 
Kanchanaburi 
Phetchaburi 

Tetranychus macfarlanei  
Baker & Pritchard  

กระเจี๊ยบ (Okra) 
 โสน (Sesbania) 

Kanchanaburi 
Kanchanaburi 

 เขียวขี้กา(Gymnopetalum integrifolium) 
มะเขือ (Egg plant) 
 
บวบ (Angled rag gourd) 
 
แตงกวา (Cucumber) 
ฟกทอง (Pumpkin) 

NaKhon Ratchasima 
Nakhon Pathom, Krabi 
& Ratchaburi 
Nakhon Pathom,  
Lop Buri& Krabi 
Krabi 
Ratchaburi and 
Nakhon Pathom 

Tetranychus neocaledonicus 
Andr'e 

Black eyed susan Chiang Mai 

Tetranychus piercei 
McGregor 

อัญชัญ (Mussel-shell creeper) 
ตําแยแมว (Acalypha indica) 
เล็บครุฑ (Polyacias guilfoylei) 
ผักโขม (Amaranthus sp.) 

Bangkok,Chumphon  
Bangkok 
Bangkok 
Bangkok 

Tetranychus sp. กุหลาบ (Rose) 
จิก (Indian oak) 
ไกฟา (Pelican flower) 
ตําลึง (Ivy gourd) 
ทานตะวนั (Sunflower) 

Loei 
Lop Buri 
Chiang Mai 
Kanchanaburi 
Lop Buri 

Tetranychus truncatus Ehara มะรุม (Horse-Radish Tree) 
หมอน (Mulberry) 
พุทรา (Jujube),สะอึก (Morning glory) 
สบูเลือด (Jatropha gossypifolia L.) 
หญายาง (Painted Spurge) 

Bangkok 
Chiang Mai 
Chiang Rai  
Ratchaburi 
Chiang Rai 
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Scientific name of mite Host plant Location 
Tetranychus taiwanicus 
Ehara 

สมโอ (Pumelo) 
 

Nakhon Pathom,  
Chiang Mai 

Tetranychus urticae Koch สตรอเบอรี่ (Strawberry) 
กุหลาบ (Rose) 
แตงกวายุโรป (Cucumber) 
คารเนชัน่ (Carnation) 

Chiang Mai 
Chiang Mai 
Bangkok 
Bangkok air port plant 
quarantine   

 
 

สรุปผลการทดลอง 
การเก็บรักษาตัวอยางไรไวในพิพิธภัณฑวิธีที่เหมาะสมคือการทําสไลดถาวรดวย น้ํายา 

Hoyer’s solution โดยจากการทดลองทําสไลดถาวรภายใตกลองจุลทรรศน พบวาในการทําสไลด
ถาวร ในไรศัตรูพืชในวงศ Tetranychidae  ในเพศเมียใชวิธีเมาทสไลดดวยการคว่ําหรือหงาย สวน
ในเพศผูมี 2 วิธี ในวิธีแรกโดยการเมาทสไลดเพศผูดวยวิธีตะแคงขางเหมาะสมกับผูที่มีความ
ชํานาญในการทําสไลด มีตัวอยางสดในการทําสไลดมากพอเพียง ในการเมาทสไลดจะใชเพศผู 1 
ตัวตอ 1 สไลดเทานั้น ในขณะที่การเมาทสไลดถาวรดวยวิธีของของ Dr. Tetsuo Gotoh  ดวยการ
คว่ําไรตัวผูแลวกดดวยปลายดินสอนั้น นั้นเปนวิธีที่เหมาะกับไรเพศผูที่มีลําตัวแบนมากไมสามารถ
ทําสไลดดวยวิธีตะแคงขางได เชนไรแดงแอฟริกัน และเหมาะกับการทําสไลดไรศัตรูพืชที่มีตัวอยาง
นอย สามารถใสไรเพศผูมากกวา 1 ตัวใน 1สไลด  

จากการสํารวจและเก็บรวบไรศัตรูพืช ไรศัตรูธรรมชาติ ไรในผลิตผลการเกษตรเพื่อเก็บ
รักษาไวในพพิธิภัณฑ ระหวางเดือน ตุลาคม 2549-ก.ย. 2550 โดยการสํารวจและเก็บตัวอยางไร
บนพืชชนิดตาง ๆ 51 ชนิด บนพืน้ที ่19 จังหวัด พบไรศัตรูรวมทั้งสิน้ 7 family ไดแก วงศ Acaridae 
จํานวน 1 ชนดิ  วงศ Eriophyidae  2 ชนิด Macrochelidae 1 ชนดิ วงศ Phytoseiidae 4  ชนิด 
วงศ Tetranychidae จํานวน 9 ชนิด วงศTenuipalpidae มี 1 ชนิด และ วงศ Stigmaeidae 1 ชนิด 
รวมทัง้สิ้น 18 ชนิด 
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การปรับปรุงพริกขี้หนูสดใหญเพื่อตานทานโรค แอนแทรคโนส 
 

ศิริพงษ  คุมภยั        นรนิทร  พนูเพิม่* 
ณรงค  แดงเปยม*       อภิรชัต   สมฤทธิ ์       ธารทพิย   ภาสบุตร 

กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช   
 

บทคัดยอ 
ไดคัดสายพันธุ (isolate) ทีรุ่นแรงของเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรกโนส Colletotrichum ที่แยก

ไดจากแหลงตางๆทีพ่บระบาดในประเทศไทย โดยทดสอบความความรุนแรงในการทําใหเกิดโรค
แอนแทรกโนส และไดตัวแทนของเชื้อรา Colletotrichum 2 สายพันธุ  (isolate) เปนตัวแทนของ 2 
species ที่ระบาดในแปลงปลูกพริก คือ isolate C-56 เปนตัวแทนของ  C. gloeosporioides และ 
isolate C-60 เปนตัวแทนของ C.  capsici  และไดทดสอบพริกสายพันธุตางๆ จากแหลงรวบรวม
พันธุพริก จํานวน 20 สายพนัธุ ทัง้สายพนัธุในประเทศ และตางประเทศ ที่มีแนวโนมที่ตานทานตอ
โรคแอนแทรคโนส กับเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส 2 สายพนัธุ (isolates)  Colletotrichum. 
gloeosporioides  และ C.  capsici ทีม่ีความรนุแรงในการทําใหเกิดโรค โดยกรรมวิธีการปฏิบัติ
ของศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) ในระยะแรกไมพบสายพนัธุใดทีแ่สดงลักษณะตานทานเดนชดั 
ในเบื้องตนพบวาเกิดจากอุปกรณปลูกเชื้อบกพรอง และไดพัฒนาอุปกรณปลูกเชือ้สาเหตุของโรค
แอนแทรคโนส จากเดิมทีไ่มสามารถแยกแยะความตานทานออกจากอาการออนแอของพริกสาย
พันธุตางๆ ไดอยางชัดเจน  และไดทดสอบอีกครั้ง พบพริกสายพนัธุ PBC 81 และ PBC 932 มี
ปฏิกิริยาตานทานตอโรคแอนแทรคโนสไดดีทั้ง 2 สายพันธุ ไดทดสอบความสามารถในการผสม
ขามกับสายพนัธุพริกขี้หนูผลใหญ เพื่อถายลกัษณะตานทานโรคจากสายพันธุตานโรคแอนแทรค
โนสใหกับสายพันธุพริกขีห้นผูลใหญ ผลการทดลองในสภาพโรงเรือน พบวาสามารถกระทําได
เฉพาะสายพนัธุ PBC 932 และไดจัดสรางลูกผสม F1 ของสายพนัธุทั้งสอง และนํามาทดสอบ
ปฏิกิริยาตานทานโรคแอนแทรกโนส พบวาประชากรของ F1 ที่ไดออนแอตอโรค เหมอืนสายพนัธุแม 
และเมื่อเปรียบเทียบกับสายพนัธุพอที่ตานทาน และทาํการผสมกลับ (back cross) กับลูกผสม F1 
และจะทาํการคัดเลือก ตอไป 

คํานํา 
ในปจจุบันพนัธุพริกที่ปลูกในประเทศไทย สามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม คือ พริกรับประทานฝก
สด และพริกทีใ่ชในอุตสาหกรรม และเนื่องจากการผลิตพริกตองประสบกับศัตรูพืชหลากหลายชนดิ
ทําใหจําเปนตองมีการใชสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรูพริกทั้งโรคและแมลงในปริมาณ 
 รหัสโครงการ 01-16-49-01 
ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร* 
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ที่สูงมาก ซึ่งสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชจะมีผลตกคางกับผลผลิตพริก สามารถที่จะเปนอันตราย
ตอผูบริโภค โรคแอนแทรคโนสที่เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporoides  และ 
Colletotrichum capsici เปนโรคที่สําคัญที่ทําความเสียหายอยางมากกับการปลูกพริกและไดมี
การใชสารเคมีหลากหลายชนิดและในสภาพที่โรคระบาดสภาพแวดลอมที่มีความชื้นสูงทําใหที่ใช
ในปองกันกําจัดไมสามารถปองกันกําจัดได การสรางหรือพัฒนาพันธุพริกที่สามารถตานทานโรคได
นั้น นอกจากจะเปนวิธีการที่ปลอดภัยทั้งกับกสิกรผูปลูก และผูบริโภคลดปริมาณการใชสารเคมี
ปองกันกําจัดศัตรูพริกใหลดลง ยังสามารถที่จะลดตนทุนการผลิตของผูผลิตอีกดวย และการนํา
วิธีการทั้งการใชพันธุตานทานโรคเขารวมผสมผสานกับการใชวิธีการอื่นๆ สามารถที่จะจัดการ
บริหารโรคโรคแอนแทรคโนสที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพตอไป 

วิธีดําเนินงาน 
อุปกรณ 

1. พริกสายพนัธุ ที่มีประวัติตานทานตอโรค แอนแทรคโนส ทั้งในประเทศ และตางประเทศ ซึง่
ไดรับความรวมมือจาก ศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) จํานวน 20 สายพนัธุ   

2. สายพนัธุพริกขี้หนูใหญ ที่เปนพนัธุแนะนํา และใหผลผลิตสูง 1 สายพนัธุ 
3. อุปกรณปลูกเชื้อราสาเหตโุรคแอนแทรคโนส 
4. เชื้อราสาเหตุโรค แอนแทรคโนส 2 สายพันธุ (isolates)  Colletotrichum. 

Gloeosporioides  และ C.  Capsici มีความสามารถในการทาํใหเกิดโรคที่รุนแรง 
5. วัสดุปลูกพริก และเพาะกลาพริก 
6. พาชนะปลกู และถาดหลมุที่ใชในการเพาะกลา 
7. อุปกรณ ผสมดอก 
8. ปุยเคม ีและปุยอินทรีย 
9. สารเคมีใชปองกนักําจัดแมลง 

วิธีการ 
1. การทดลองเพื่อคัดสายพนัธุ isolate ที่รนุแรงของเชื้อสาเหต ุโรคแอนแทรกโนส 

คัดเลือกสายพันธุเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรกโนส Colletotrichum sp. ที่มีพบมีการระบาด
รุนแรงทําความเสียหายในแปลงปลูกพริก  2 species คือ Colletotrichum. gloeosporioides  
และ C.  Capsici  เพื่อใชในการคัดเลือกสายพันธุตานทานโรคแอนแทรกโนส โดยทดสอบใช พริก
สายพันธุ  พิจิตร  06  ซึ่ งพบในเบื้ องตนพบวามีความออนแอตอโรคแอนแทรกโนส  C. 
gloeosporioides  และ C.  Capsici  ตามลําดับ จํานวน เพื่อใชในการทดลอง โดยวิธีการปลูกเชื้อ
ราสาเหตุโรค แอนแทรคโนส  (isolates) Colletotrichum. gloeosporioides  และ C.  Capsici 
ตางๆ ที่มี ใน collectionปลูกพริกบนฝกพริก ผลการทดลอง ตามตารางที่ 1 
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2. การทดลองเพื่อคัดสายพนัธุพริก ทีต่านทานโรคแอนแทรกโนส 
1.ปลูกสายพนัธุพริกที่มปีระวัติตานทานตอโรค แอนแทรคโนส ทัง้ในประเทศ และตางประเทศซึ่ง
ไดรับความรวมมือจาก ศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) จํานวน 20 สายพนัธุ  ในกะบะหลุมที่ใชใน
การเพาะกลา 

2. ยายกลาทีม่ีอาย ุ 1 เดอืนลงแปลงปลูกทดลอง ในโรงปลกูทดลองที่สํานกัวิจยัพัฒนาการ
อารักขาพืช เพื่อใหตนพริกเพื่อใหตนพริกเติบโต ดอกและสรางฝก 

3. ปลูกเชื้อราสาเหตุโรค แอนแทรคโนส 2 สายพันธุ (isolates)  Colletotrichum. 
gloeosporioides  และ C.  Capsici ที่เปนตัวแทนของเชื้อสาเหตุที่ทําใหเกิดโรคแอนแทรคโนสระ
บาดในพื้นที่ปลูกพริก บนฝกพริกที่ไดจากขอ 2 จํานวน 20 สายพันธุ (ใชวิธีการของศูนยพืชผัก
นานาชาติ (AVRDC) ในการฉีดเชื้อราสาเหตุลงในผิวของผลพริก) ในสภาพหองปฏิบัติการ 

4. ไดปลูกเชื้อราสาเหตโุรค แอนแทรคโนส 2 สายพันธุ (isolates) ซ้าํ อีก 1 คร้ังเพือ่ทดสอบ
ปฏิกิริยาตอโรค เพื่อยนืยนัและลดความผดิพลาดที่อาจจะเกิดขึ้น 

5. คัดเลือกสายพนัธุพริกที่แสดงอาการ ตานทานตอโรคแอนแทรคโนส โดยดูจากขนาดของ
แผล ตาม protocol  ของศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) สําหรับโรค แอนแทรคโนส เปนผลจาก
การทดลองขอที่ 4 และ 5 
3. การทดสอบการผสมขามสายพนัธุพริกที่ตานทานโรคแอนแทรกโนส และสรางลูกผสม  

6. ทดสอบความสามารถในผสมขาม ของสายพนัธุที่คัดเลือกวาตานทานตอโรค กับสายพนัธุ
พริกขี้หนูผลใหญที่เปนสายพันธุแนะนํา ทีม่ีคุณสมบัติทางเกษตรที่ดี โดยใหพนัธุที่ตานทานแอน
แทรคโนส จากขอ 5 เปนสายพนัธุพอ และสายพนัธุพริกขี้หนูผลใหญทีเ่ปนสายพนัธุแนะนาํ เปน
สายพนัธุแม 

7. สายพนัธุทีส่ามารถผสมขามได จะนาํมาใชในโครงการ โดยลูกสมที่ได จากขอ 6 จะเปน ชัว่
ของการเจริญเติบโตที่ 1 หรือ F1 

8. ปลูกพริกชั่วของการเจริญเติบโตที่ 1 หรือ F1 ในกระบะหลุมที่ใชในการเพาะกลาที่
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

9. ยายกลาทีม่ีอาย ุ 1 เดอืนลงแปลงปลูกทดลอง ในโรงปลกูทดลองที่สํานกัวิจยัพัฒนาการ
อารักขาพืช และที่แปลงปลกูที ่ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร เพื่อใหตนพริกเพื่อใหตนพริกเติบโต ดอกและ
สรางฝก  

10. ปลูกเชื้อราสาเหตุโรค แอนแทรคโนส 2 สายพันธุ (isolates) Colletotrichum. 
gloeosporioides  และ C.  Capsici ที่มีความสามารถในการทําใหเกิดโรคที่รุนแรง ที่เปนตัวแทน
ของเชื้อสาเหตุที่ทําใหเกิดโรคแอนแทรคโนสระบาดในพื้นที่ปลูกพริกบนฝกพริกที่ไดจากตน ขอที่ 9 
(ใชวิธีการทดสอบ และอานคาความรุนแรงของการเกิดโรค ของศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC)] 
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ในการฉีดเชื้อราสาเหตุลงในผิวของผลพริก) ในสภาพหองปฏิบัติการ และอานผลการทดลองหลัง
ปลูกเชื้อ 5 วัน 
4. การสรางลูกผสม BC1  

11.  ผสมกลับ (back cross) ลูกผสม BC1 โดยใชแมพนัธุผสมกลับไปหาลกูผสม F1  
12. ปลูกพรกิชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC1 ในกระบะหลุมที่ใชในการเพาะกลา 
13. ยายกลาที่มีอายุ 1 เดือนลงแปลงปลูกทดลอง ที่แปลงปลูกที ่ ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 

เพื่อใหตนพริกเพื่อใหตนพริกเติบโต ดอกและสรางฝก  
14. คัดเลือกตนพริกจากการกระจายตวั ในชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC1 ในลักษณะทาง

เกษตรที่ดี โดยใชลักษณะของสายพนัธุแมเปนเกณฑ 
15. ทดสอบความตานทานตอโรคแอนแทรคโนสของลูกผสม BC1 ทีคั่ดเลือกจาก ขอ 14 โดย

ใชเชื้อราสาเหตุ 2 สายพันธุ (isolates) ขอที่ 13 (ใชวิธกีารทดสอบ ในการฉีดเชื้อราสาเหตุลงในผิว
ของผลพริก) และอานคาความรุนแรงของการเกิดโรค ของศูนยพืชผักนานาชาต ิ (AVRDC)] ใน
สภาพหองปฏบัิติการ และอานผลการทดลองหลงัปลูกเชื้อ 5 วนั 

16. ปลูกพรกิที่ไดคัดเลือกจากขอ 13 และ 14  ชัว่ของการเจริญเติบโตที่ BC1  
17. ยายกลาที่มีอายุ 1 เดือนลงแปลงปลูกทดลอง ที่แปลงปลูกที ่ ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 

เพื่อใหตนพริกเพื่อใหตนพริกเติบโต ดอกและสรางฝก 
5. การสรางลูกผสม BC2  

18. ผสมกลับ (back cross) ลูกผสม BC1 ที่คัดเลือก โดยใชแมพนัธุพริกขี้หนูใหญเพื่อ สราง 
BC2โดยใชแมพันธุผสมกลับไปหาลูกผสม BC1  

19. ปลูกพรกิชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC2 และยายกลาที่มีอายุ 1 เดือนลงแปลงปลูก
ทดลอง ที่แปลงปลูกที่ ศูนยวจิัยพืชสวนพิจติร เพื่อใหตนพริกเพื่อใหตนพริกเติบโต ดอกและสรางฝก 

20. คัดเลือกตนพริกลกัษณะทางเกษตรทีแ่สดงลักษณะดี โดยเปรียบเทียบกับสายพนัธุแม 
21 ทดสอบความตานทานตอโรคแอนแทรคโนส จากตนที่คัดเลือก ตามขอ 20 โดยดจูาก

ขนาดของแผล ตาม protocol  ของศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) สําหรับโรค แอนแทรคโนส  
22.  คัดเลือกตนพริกลักษณะทางเกษตรที่แสดงลักษณะดี โดยเปรยีบเทยีบกับสายพนัธุแม 
23. ทดสอบความตานทานตอโรคแอนแทรคโนสจากตนที่คัดเลือกจากขอ 20 โดยดจูากขนาด

ของแผล ตาม protocol ของศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) สําหรับโรคแอนแทรคโนส 
20. ปลูกขยายพนัธุ ลูกผสม BC2 ที่ผานการคัดเลือกจาก ขอ 20 และ ตานทานตอโรคแอน

แทรคโนส เพือ่ตรวจสอบความสม่าํเสมอ ตอไป เพื่อการทดสอบลักษณะตางๆทางพืชสวนตอไป 
23. ปลูกทดสอบในแปลงทดสอบและประเมินศักยภาพของสายพนัธุ ที่ได ดานผลผลิตและ

ตานทานแอนแทรคโนส 
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24. ปลูกทดสอบในแปลงเกษตรกรและประเมินศักยภาพของสายพนัธุดานผลผลิต และ
ตานทานแอนแทรคโนส 
เวลาและสถานที ่
ระยะเวลาการดําเนนิการ    ตุลาคม 2549-กันยายน 2553 
สถานที ่    กลุมวิจัยโรคพืช   สํานักวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

  ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร  จ. พิจิตร 
ผลและวิจารณการทดลอง 

1 คัดเลือกสายพันธุเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรกโนส Colletotrichum sp. ที่มีพบมีความรุนแรง 2 
species คือ Colletotrichum. gloeosporioides  และ C.  Capsici  ที่ระบาดในพื้นที่ปลูกพริกเพื่อ
ใชในการคัดเลือกสายพันธุตานทานโรคแอนแทรกโนสเชื้อราสาเหตุโรค แอนแทรกโนส ที่ทดสอบ
โดยใช สายพันธุพิจิตร 06 (ซึ่งพบในการทดสอบเบื้องตนวาออนแอตอโรคแอนแทรกโนสอยางมาก) 
เปนสายพันธุทดสอบความรุนแรงของเชื้อราสาเหตุ ผลการทดลองพบวา isolate C-60  และ C-56 
มีความรุนแรงในการทําใหเกิดโรคเปนตัวแทนของเชื้อราสาเหตุ C. gloeosporioides  และ C.  
Capsici  ตามลําดับ เพื่อใชในการทดลอง ผลการทดลอง ตามตารางที่ 1 

2. การทดลองเพื่อหาทดสอบปฏิกิริยาของพริกสายพันธุตางๆ จากแหลงรวบรวมพันธุพริกจาก
สายพันธุที่ไดเปนพันธุแนะนําที่มีในประทศและ สายพันธุที่ไดรับความรวมมือจากศูนยพืชผัก
นานาชาติ ประเทศไตหวัน (AVRDC) จํานวน 20 สายพันธุ ประกอบดวยสายพันธุแนะนําที่มีในประ
ทศ. พิจิตร  06, พิจิตร  05, พิจิตร 1, พิจิตร 007, 05-13-4-5-7, 17-6-10-3-3, 8-6-10-1-2, 14-6-4-
4-4, 10-2-8-8-10, สายพันธุจาก AVRDC ประกอบดวย BC3F6, CM 334, PBC 137, PBC 81, 
PBC 932, PM 331, PI 201232, PI 1201234, PI 1201238 PI 189550, CNPH 703  กับเชื้อรา
สาเหตุโรคแอนแทรคโนส 2 สายพันธุ (isolates) Colletotrichum. gloeosporioides (C60) และ 
C.  Capsici (C56) ที่มีความรุนแรง ที่ไดจาก 1.1โดยใชกรรมวิธีการประเมินความตานทานตอโรค
แอนแทรคโนส ของศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) โดยการฉีดเชื้อราสาเหตุลงในผิวของผลพริก 
ในสภาพหองปฏิบัติการ และทดลองซ้ํา 2 คร้ัง  และเพื่อยืนยันผลการทดลองและลดความผิดพลาด
ที่อาจเกิดขึ้น ซึ่งผลการทดลองพบวามี 2 สายพันธุ “PBC 932 และ PBC 81” ตานทานตอโรคแอน
แทรคโนส (ตารางที่ 2) สายพันธุดังกลาวไดรับความรวมมือจากศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC)  

3. ไดทดสอบความสามารถในการผสมขามระหวางสายพันธุที่ตานทาน “PBC 932 และ PBC 
81” กับ สายพันธุพริกขี้หนูผลใหญที่เปนพันธุแนะนํา ซึ่งใชเปนแมพันธุ คือ พิจิตร 007 พบวา PBC 
932 เทานั้นสามารถกระทําได และไดสรางลูกผสม F1 ของ PBC 932 กับ พิจิตร 007 

4. การทดสอบลูกผสม F1 ที่ไดจาก 1.3 ที่ไดที่สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และศูนยวิจัยพืช
สวนพิจิตร เพื่อใหไดผลพริก เพื่อใชในการทดสอบปฏิกิริยากับโรคแอนแทรคโนส 2 isolates ที่
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รุนแรง C. gloeosporioides  และ C.  Capsici   (isolate C-60  และ C-56) ของลูกผสม  F1 จาก
การทดลองพบวา พริกในชวงการเจริญเติบโต F1 ไมมีพริกตนใดในชวงการเจริญเติบโตนี้ แสดง
คุณสมบัติตานทานตอโรค แอนแทรกโนส ทั้ง 2 isolate เมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุพอ PBC 932  
ผลการทดลอง ตามตารางที่ 3 

5. การสรางลูกผสม BC1 โดยผสมขามโดยใชสายพันธุพริกขี้หนูผลใหญ พิจิตร 007 ผสมกลับ
กับสายพันธุพริกลูกผสม F1 ที่ได เพื่อเพื่มลักษณะของสายพันธุแม พิจิตร 007 ลงในลูกผสม และ
ปลูกลูกผสม BC1 ที่ได เพื่อใหเกิดการกระจายตัว และ ทําการคัดเลือกลูกผสม ในดานคุณสมบัติ
ทาง agronomic เปรียบเทียบกับสายพันธุแม พิจิตร 007 และจะไดทดสอบปฏิกิริยาของลูกผสม 
BC1 ที่คัดเลือก กับโรคแอนแทรกโนส ผลการทดลองพบวาสามารถคัดเลือกตนที่มีคุณสมบัติ 
ตานทานโรคและ ทีคุณสมบัติทาง agronomic เทียบกับสายพันธุแม พิจิตร 007 ในตน
ปงบประมาณ 2551 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 1. ไดสายพันธุเชื้อราสาเหตโุรคแอนแทรกโนส Colletotrichum sp. ที่มีความสามารถใน
การทาํใหเกิดอาการรุนแรงของโรค 2 species คือ Colletotrichum. gloeosporioides  (isolate ที ่
C60) และ C.  capsici   (isolate ที ่C56) เพื่อใชในการคัดเลือกตนตานทานในโครงการ  
 2. ไดสายพันธุพริกที่ตานทานตอโรคแอนแทรคโนส เพื่อใชเปนพอพันธุในการถายทอด
ลักษณะตานทานโรคแอนแทรคโนสสูสายพันธุที่ดี คือ สายพันธุ PBC 932 และ PBC 81 แตจาก
การทดลองความสามารถในการผสมขามระหวางสายพันธุที่ตานทานตอโรคเพื่อสรางลูกผสมนั้น
พบวา PBC 932 เพียงสายพันธุเดียว ที่สามารถผสมขามได และไดสรางลูกผสม F1 ของ PBC 932 
กับ สายพันธุพริกขี้หนูผลใหญ พิจิตร 007  

3. จากการทดสอบคุณสมบัติในการตานทานตอ โรคแอนแทรคโนส กับ ลูกผสม F1 พบวา
ไมพบลูกผสมตนใดใน ชั่วการเจริญเติบโต F1 แสดงอาการตานทานตอโรคแอนแทรกโนส ซึ่งใน
เบื้องตนแสดงใหเห็นวา ลักษณะตานทานตอโรคแอนแทรคโนส ควรจะควบคุมดวยยีนดอย ซึ่งจะ
เปนแนวทางในความเขาใจการทํางานของระบบของพันธุกรรมได และเปนแนวทางในการ
ดําเนินงานในงานวิจัยตอไป  

4. ลูกผสม BC1 เพื่อเพิ่มลักษณะของสายพันธุแมเขาไปในลูกผสม นอกเหนือจากที่ได
ถายทอดลักษณะตานทาน และจะทําการคัดเลือกทั้งลักษณะตนและผลลิต เปรียบเทียบกับ สาย
พันธุแม  และ ความตานทานโรคแอนแทรกโนส เมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุพอ ในปงบประมาณ 
2551 
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ตารางที่ 1 ผลการทดสอบความรุนแรงของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรกโนส isolate ตางๆ กับสาย
พันธุ พจิิตร 06 หลังบมไว 5 วนั 
 

 หมายเลขเชื้อ Species identify สายพนัธุที่ใชทดสอบ
ความรุนแรงของเชื้อ

สาเหต ุ

ความสามารถในการ
ทําใหเกิดโรค* 

1 C1101 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.8 
2 C1241 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.8 
3 C1240 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.5 
4 C 1185 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.2 
5 C  60 C. gleosporoides พิจิตร 06 2.6 
6 C 065 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.9 
7 C 1113 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.8 
8 C 1088 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.5 
9 C 082 C. gleosporoides พิจิตร 06 1.0 
10 C 1181 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.5 
11 C56/1 C. capsici พิจิตร 06 1.2 
12 C 024 C. capsici พิจิตร 06 1.2 
13 C 078 C. capsici พิจิตร 06 1.2 
14 C 56 C. capsici พิจิตร 06 2.1 
15 C 1184 C. capsici พิจิตร 06 0.5 

 
* ผลเฉลี่ยขนาดของแผล จากการทดสอบ กับผลพริก 20 ผลตอ 1 / replication ( 4 replications) 
จากการทดลอง 2 คร้ัง  (ขนาดแผลวัดเปน φ CM.) 
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ตารางที่ 2  ปฏิกิริยาตอบสนองของสายพนัธุพริก ในการทดสอบความตานทานตอโรค แอนแทรค
โนสโดยใชฝกพริก กบั เชื้อราสาเหต ุColletotrichum. capsici และ C. gloeosporioides  
 

C. capsici C. gloeosporioides สายพนัธุ 
C-56 C-60 

แหลงที่มาของสายพนัธุ 

พิจิตร  06 1.7 2.2 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 
พิจิตร  05 1.4 1.6 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 
พิจิตร 1 2.3 1.9 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 
พิจิตร 007 1.9 2.0 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 
05-13-4-5-7 0.5 1.1 กาญจนบุรี 
17-6-10-3-3 0.7 1.3 กาญจนบุรี 
8-6-10-1-2 0.4 0.9 กาญจนบุรี 
14-6-4-4-4 0.6 0.6 กาญจนบุรี 
10-2-8-8-10 0.8 1.2 กาญจนบุรี 
BC3F6 0.3 0.5 AVRDC 
CM 334 0.6 0.8 AVRDC 
PBC 137 1.9 1.8 AVRDC 
PI 201232 1.8 1.2 AVRDC 
PBC 81 0.1 0.1 AVRDC 
PI 1201234 0.5 0.9 AVRDC 
PM 331 1.2 1.5 AVRDC 
PI 189550 1.2 1.4 AVRDC 
PBC 932 0.1 0.2 AVRDC 
PI 1201238 0.8 0.5 AVRDC 
CNPH 703 0.6 0.8 AVRDC 

 
1.  ตรวจผลการทดลองหลังจากปลูกเชื้อ 5 วัน)  
2. * ผลเฉลี่ยขนาดของแผล จากการทดสอบ กับผลพริก 20 ผลตอ 1 / replication ( 4 
replications) จากการทดลอง 2 คร้ัง (ขนาดแผลวัดเปน φ CM.) 
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ตารางที่ 3  คุณสมบัติตานทานตอโรค แอนแทรกโนส  isolate และ ของพริกในชวงการ
เจริญเติบโต F1  
 

F1 (พิจิตร 007x PBC 
932) 

PBC 932 พิจิตร 06 พิจิตร 007 ตนที ่

C-56 cap C-60 C-56 C-60 C-56 C-60 C-56 C-60 
1 2.0 1.6 0.1 0.2 1.9 2.3 1.9 2.0 
2 1.9 1.8 0.3 0.4 1.1 0.6 1.0 2.3 
3 1.8 1.9 0.1 0.6 0.7 0.8 1.0 1.8 
4 2.2 0.5 0.2 0.3 0.5 1.0 1.8 1.5 
5 1.3 1.0 0 0.2 0.8 1.2 1.5 2.0 
6 1.2 0.9 0.3  0.5 1.1 1.5 1.6 2.2 
7 0.6 1.5 0.1 0.5 1.2 1.8 1.8 2.0 
8 1.0 1.4 0.2 0.3  0.7 0.9 1.3 1.8 
9 0.8 1.0 0.2 0.3  0.6 1.0 1.7 1.5 
 0.5 0.9 0.1 0.3 1.1  1.0 2.0 1.7 
 0.7 1.1 0.2 0.5 0.9 0.8 2.1 1.3 
 1.4 1.8 0 0.4  1.1  1.7 1.7 2.1 
 0.8 1.2 0.2 0.5 0.5 1.2 0.9 0.8 
 0.9 1.8 0.3 0.6 0.8  1.0 0.9 1.2 
 0.8 1.7 0 0.3 1.2  1.7 1.4 1.3 
 0.9 1.2 0.3 0.3 1.0  1.5 1.6 1.5 
 0.8 0.9 0 0.1 1.2  1.6 1.1 1.0 
 1.0 1.5 0.1 0.3 0.8  1.1 1.0 2.1 
 1.5 1.6 0 0 0.9  1.0 0.9 1.2 
 0.8 2.0 0.1 0.1 1.5  2.0 0.5 1.8 

1.  ตรวจผลการทดลองหลังจากปลูกเชื้อ 5 วัน)  
2. * ผลเฉลี่ยขนาดของแผล จากการทดสอบ กับผลพริก 20 ผลตอ 1 / replication ( 4 
replications) จากการทดลอง 2 คร้ัง (ขนาดแผลวัดเปน φ CM.) 
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คําขอบคุณ 
 

การทดลองไดรับความรวมมืออยางดีในการใหคําแนะนํา สายพันธุตานทานโรค เทคนิค
และเครื่องมือ ในการวิจัย และความชวยเหลือแนะนําในการทดลองจากศูนยพืชผักนานาชาติ 
(AVRDC) เปนอยางดี 
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การปรับปรุงพริกขี้หนูสดใหญเพื่อตานทานโรคเหี่ยวจากแบคทีเรีย 
 

ศิริพงษ  คุมภยั       นรนิทร  พนูเพิ่ม* 
    ณัฏฐิมา   โฆษิตเจรญิกุล        อํานวย   อรรถลังรอง*        บรูณี  พั่ววงษแพทย 

กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช      
 

บทคัดยอ 
 

ไดทดสอบกลาพริกจากสายพันธุพริก ทีม่ีแนวโนมที่ตานทานตอโรคเหี่ยวของพรกิ ที่เกิดจาก
เชื้อ แบคทีเรีย ที่ไดรับความรวมมือจาก ศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) และจากการเก็บรวบรวมจาก
สายพนัธุพริกในประเทศ จาํนวน 20 สายพนัธุ  โดยทดสอบปลูกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุ จาํนวน 3 
isolates และในเรือนปลูกทดลอง ผลการทดลองพบวามีเชื้อแบคทีเรีย 1 isolate (RSS) มีความรุนแรง
สูงมาก  และยังไมพบสายพันธุใดที่แสดงลักษณะตานทาน isolate ดังกลาวมีความเฉพาะพืน้ทีสู่งมาก 
การทดลองไดใช 2 isolate (1178 และ 1563) เปนพืน้ฐาน  พบมีสายพนัธุ 1 สายพันธุ คือ ที่ไมแสดง
อาการคือสายพันธุ PBC384 ซึ่งไดปลูก และทดสอบอีก 2 คร้ังพบวาไมแสดงอาการของโรค ซึ่งไดใช
สายพนัธุ PBC384 เปนสายพนัธุพอในโครงการปรับปรุงพันธุตานทานโรคเหีย่ว เพือ่ถายทอดลักษณะ
ตานทานสูสายพนัธุพริกขี้หนูใหญ และไดทดสอบความสามารถในการตานทานโรค ในสภาพแปลง
ทดลอง ที่ ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร ผลการทดลองความสามารถในการผสมขามของสายพนัธุ PBC384 
กับสายพันธุพริกขี้หนูใหญ พบวามีความเปนไปได    และไดสรางลูกผสม F1 จากการผสมขาม  และ
เพาะกลาลกูผสมที่ไดปลูก ที่โรงเรือนทดลอง สํานักวจิยัและพัฒนาการอารักขาพืช และที่ศูนยวจิัยพืช
สวนพิจิตร เพื่อนํากลาพริกที่เกิดจากการผสมตัวเองมาทดสอบปฏิกิริยาตานทานโรคเหีย่วที่เกิดจาก
เชื้อแบคทีเรีย และจะทาํการผสมกลับ (back cross) ตอไปในปตอไป 2550 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  01-16-49-01 
ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร* 
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คํานาํ 
 
 โรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทเีรีย Ralstonia (Pseudomonas) solanacearum เปนเชื้อ
แบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวทีม่ีความสาํคัญมากกบัพริกโรคหนึง่ เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคมีพืชอาศัย
กวางกับพืชมาก กวา 200 ชนิดใน 44 วงศ ทั้งที่เปนพชืเศรษฐกิจจนถึงวชัพืช ความรุนแรงของโรค
ข้ึนอยูกับชนิดของพืชที่เชื้อเขาทําลาย สภาพแวดลอม และสายพนัธุของเชื้อ (strain) ซึ่งในพืน้ที่
หนึง่ๆอาจพบสายพนัธุของเชื้อมีมากกวา 1 สายพนัธุ (Okabe and Goto,1952) แตละสายพนัธุมี
ระดับความรุนแรงเฉพาะตัวตางกนั (Digat,1968) การปองกันกําจัดโรคนี้ทําไดยาก เนื่องจากเชื้อ
สาเหตุโรคสามารถทีจ่ะคงอยูในดินเปนเวลานานและมพีืชอาศัยกวาง และที่สําคญัคือไมมีสารเคมี
ที่มีประสิทธิภาพสงูในการควบคุมโรคนี ้ การปรับปรุงพนัธุใหตานทานโรคเหีย่ว ควรจะเปนเปนวิธี
หนึง่ แตจากรายงานผลงานวิจัยบางสวนพบวามีความยุงยากและมีรายงานบางครั้งไมใหผลในการ
ควบคุมโรค ซึ่งเหตุผลเนื่องจากพืชพนัธุที่ตานทานคัดเลือกมาจากแหลงใดแหลงหนึ่งเพียงแหลง
เดียวอาจจะไมแสดงความตานทานเมื่อนําไปปลูกในแหลงอืน่ ซึ่งเนือ่ง มาจากเชือ้แบคทีเรียสาเหตุ
เปนคนละสายพนัธุ (Grimsley และ Wang, 1998) นอกจากนีย้ังพบปรากฏการของพริกที่แสดง
ปฏิกิริยาวาตานทานตอโรคแตจริงเปนการทนโรค (tolerance) กลาวคือเชื้อแบคทีเรียสาเหตุ
สามารถเจริญเติบโตและเพิม่ปริมาณในพชืได แตไมทําใหพืชแสดงอาการเหี่ยว (นิพนธและคณะ
,2542) ซึ่งการปรับปรุงพันธุพืชใหตานทานตอโรคเหี่ยวจะตองเพืม่ความเขาใจและความรวมมือกัน
ในการทดลองทุกขั้นตอนระหวางนักวิจัยในสาขาวิชาตางๆ 
 

วิธีดําเนินงาน 
อุปกรณ 

1. พริกสายพนัธุ ที่มีประวัติตานทานตอโรคเหี่ยวทัง้ในประเทศ และตางประเทศ ซึ่งไดรับความ
รวมมือจาก ศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) จํานวน 20 สายพันธุ   PBC743,  PBC535,  
PBC1347  PBC204,  PBC473,  PBC1367,  PBC385,  PBC375,  PBC66,  PBC631-A,  
CA 8,  PBC631-B,  CA8,   PBC384,   PBC67 

2. สายพนัธุพริกขี้หนูใหญ ที่เปนพนัธุแนะนํา และใหผลผลิตสูง 1 สายพนัธุ 
3. อุปกรณปลูกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหีย่ว 
4. เชื้อราสาเหตุโรคเหี่ยว  Ralstonia (Pseudomonas) solanacearum 3 สายพันธุ (isolates)  

(11781, 563 และ RSS) ที่มคีวามสามารถในการทําใหเกิดโรคที่รุนแรง 
5. วัสดุปลูก และเฉพาะสําหรับเพาะตนกลาพริก  
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6. พาชนะปลกู ถาดหลุมที่ใชในการเพาะกลา 
7. อุปกรณ ผสมดอก  
8. ปุยเคม ีและปุยอินทรีย 
9. สารเคมีใชปองกนักําจัดแมลง 

วิธีการ 
1 ปลูกสายพันธุพริกในประเทศ จากแหลงเก็บพันธุกรรมพริกที่ ศูนยวิจัยพืชสวนพริก สถานี

ทดลองพืชสวนกาญจนบุรี และจากตางประเทศที่มีประวัติตานทานตอโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อ
แบคทีเรีย ซึ่งไดรับความรวมมือจาก ศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) จํานวน 20 สายพันธุ  ใน
กระบะหลุมที่ใชในการเพาะกลาพริก 

2. ยายกลาทีม่ีอายุ 1 เดือนลงในถวยปลูกในโรงปลกูทดลองที่สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืชเพื่อ ใหกลาพริกโตเต็มที่  

3. ปลูกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยว Ralstonia (Pseudomonas) solanacearum 3 สาย
พันธุ (isolates) 1178, 1563 และ RSS ที่เปนตวัแทนของเชื้อสาเหตุที่ทาํใหเกิดโรคเหี่ยวระบาดใน
พื้นที่ปลูกพริก โดยปลูกเชื้อในดินรอบๆกลาพริกจากขอที่ 2 และตัดใบดวยกรรไกรชุบเชื้อแบคทีเรีย 
ทั้ง 20 สายพนัธุ [ใชวิธีการของศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC)] ในสภาพโรงปลกูทดลอง 

4. ไดทดสอบปลูกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวทัง้ 3 สายพนัธุ (isolates) ซ้ํา กับพนัธุพริกทัง้ 
20 สายพนัธุ อีก 1 คร้ัง เพือ่ทดสอบปฏิกิริยาตอโรคพริก  ทัง้ 20 สายพันธุ เพื่อยืนยนัผลการทดลอง 
และลดความผิดพลาดที่อาจจะเกิดขึ้น 

5. คัดเลือกสายพนัธุพริกที่แสดงอาการตานทานตอโรคเหี่ยวที่ผานการทดสอบ ทัง้ 2 คร้ัง โดย
ดูจากอาการเหี่ยวที่เกิดขึ้น เปรียบเทยีบกบัพันธุที่ออนแอ  ตาม protocol ของศูนยพืชผักนานาชาต ิ
(AVRDC) สําหรับโรคเหี่ยว  

6. ทดสอบความสามารถในผสมขาม ของสายพันธุที่คัดเลือกวาตานทานตอโรค กับสายพันธุ
พริกขี้หนูผลใหญที่เปนสายพันธุแนะนํา ที่มีคุณสมบัติทางเกษตรที่ดี โดยใหพันธุที่ตานทานเหี่ยว 
จากขอ 5 เปนสายพันธุพอ และสายพันธุพริกขี้หนูผลใหญที่เปนสายพันธุแนะนํา เปนสายพันธุแม 

7. สายพนัธุทีคั่ดเลือกวาตานทานโรค และสามารถผสมขามได จะนาํมาใชในโครงการ โดย
ลูกผสมที่ได จากขอ 6 จะเปน ชัว่ของการเจริญเติบโตที่ 1 หรือ F1 และผสมตัวเอง (selfing) 

8. ปลูกเมล็ดพริกชั่วของการเจริญเติบโตที่ 1 หรือ F1 จากขอ 7 ในกะบะหลมุที่ใชในการเพาะ
กลาที่สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

9. เมื่อกลาพริกที่มีอายุ 1 เดือน สวนหนึ่งแบงมาทดสอบปฏิกิริยาตอโรคเหี่ยว ตามขอที่ 3 เพื่อ
หาขอมูลเบื้องตนทางพันธุกรรม และลงแปลงปลูกทดลอง ในโรงปลูกทดลองที่สํานักวิจัย
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พัฒนาการอารักขาพืช และที่แปลงปลูกที่ ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร เพื่อใหตนพริกเพื่อใหตนพริก
เติบโต  

10. ผสมตัวเอง และ ผสมกลับ (back cross) ลูกผสม BC1 โดยใชแมพันธุผสมกลับไปหา
ลูกผสม F1 จากขอ 9 

11.  ปลูกพริกชั่วของการเจริญเติบโตที่ self F1 และ BC1 ในกะบะหลมุที่ใชในการเพาะกลา 
12. ยายกลาที่มีอายุ 1 เดือนลงแปลงปลูกทดลอง ที่แปลงปลูกที ่ ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 

เพื่อใหตนพริกเพื่อใหตนพริกเติบโต ดอกและสรางฝก  
13. คัดเลือกตนพริกจากการกระจายตวั ในชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC1 ในลักษณะทาง

เกษตรที่ดี โดยใชลักษณะของสายพนัธุแมเปนเกณฑ  
14. ทดสอบความตานทานตอโรคเหี่ยวของลูกผสม BC1 ที่คัดเลือกจาก ขอ 13 โดยใชเชื้อรา

สาเหต ุ 2 สายพนัธุ (isolates) ขัอที่ 13 (ใชวิธีการทดสอบ ใชวธิีการของศนูยพืชผักนานาชาต ิ
(AVRDC)] ในสภาพเรือนปลกูพืช   

15. ปลูกพรกิที่ไดคัดเลือกจากขอ 13 และ 14  ชัว่ของการเจริญเติบโตที่ BC1  
16. ยายกลาทีม่ีอายุ 1 เดือนลงแปลงปลูกทดลอง ที่แปลงปลูกที่ ศูนยวจิัยพืชสวนพิจติร  
17. ผสมกลับ (back cross) ลูกผสม BC1 ที่คัดเลือก โดยใชแมพนัธุพริกขี้หนูใหญเพื่อ สราง 

BC2โดยใชแมพันธุผสมกลับไปหาลูกผสม BC1  
18. ปลูกพรกิชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC2 และยายกลาที่มีอายุ 1 เดือนลงแปลงปลูก

ทดลอง ที่แปลงปลูกที่ ศูนยวจิัยพืชสวนพิจติร  
19. คัดเลือกตนพริกในชั่ว BC2 ลักษณะทางเกษตรที่แสดงลักษณะดี โดยเปรียบเทยีบกับสาย

พันธุแม 
20 ทดสอบความตานทานตอโรคเหี่ยว จากตนที่คัดเลือก ตาม protocol  ของศูนยพืชผัก

นานาชาติ (AVRDC) สําหรับโรค เหี่ยว  
21.  ผสมกลับ (back cross) ลูกผสม BC2 ที่คัดเลือก จากขอที่ 20 และตานทานตอโรคเหี่ยว 

โดยใชแมพนัธุพริกขี้หนูใหญเพื่อ สราง BC3 
22. ปลูกพริกชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC3 และยายกลาทีม่ีอาย ุ 1 เดือน ลงแปลงปลูก

ทดลองที่แปลงปลูกที่ ศูนยวจิัยพืชสวนพิจติร เพื่อใหตนพริกเพื่อใหตนพริกเติบโต ดอกและสรางฝก 
23. คัดเลือกตนพริกในชั่ว BC3 ลักษณะทางเกษตรที่แสดงลักษณะดี โดยเปรียบเทยีบกับสาย

พันธุแม 
24 ทดสอบความตานทานตอโรคเหี่ยวจากตนที่คัดเลอืกจากขอ 20 ตาม protocol ของศูนย

พืชผักนานาชาติ (AVRDC) สําหรับโรคเหีย่ว  
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25. ปลูกขยายพนัธุ ลูกผสม BC3 ที่ผานการคัดเลือกจาก ขอ 20 และ ตานทานตอโรคเหี่ยว 
เพื่อตรวจสอบความสม่าํเสมอ ตอไป เพื่อการทดสอบลักษณะตางๆทางพืชสวนตอไป 

26. ปลูกทดสอบในแปลงทดสอบและประเมินศักยภาพของสายพนัธุดานผลผลิตและตานทาน
ตนเหีย่ว 

27. ปลูกทดสอบในแปลงเกษตรกรและประเมินศักยภาพของสายพนัธุดานผลผลิต และ
ตานทานโรคเหี่ยว 
 
เวลาและสถานที ่
ระยะเวลาการดําเนนิการ  ตุลาคม 2549-กันยายน 2553 
สถานที ่ กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช และ ศูนยวิจัยพืชสวนพจิิตร  จ. พิจิตร 
 

ผลและวิจารณการทดลอง 
1. ไดทดสอบตนกลาพริกจากสายพนัธุพริกตางๆ จํานวน 20 สายพนัธุ ที่ปลูกในประเทศ

ไทย คือ พิจิตร 05, พิจิตร 06, พิจิตร 0047, พิจิตร 0015, พิจิตร 0019, พิจิตร  27-2-1-1, พิจิตร 26-
1-1-1 และสายพนัธุที่ไดรับความรวมมอืจากตางประเทศ ศูนยพืชผักระหวางประเทศ (AVRDC) 
PBC743 PBC535 PBC1347, PBC204, PBC473, PBC1367, PBC385, PBC375, PBC66, 
PBC631-A CA 8,  PBC631-B CA8,  PBC384, PBC67 ที่มีแนวโนมที่ตานทานตอโรคเหี่ยวของ
พริกที่เกิดจากเชื้อ แบคทีเรีย ที่ไดรับความรวมมือจาก ศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) โดยทดสอบ
ปลูกเชื้อแบคทีเรียสาเหต ุจาํนวน 3 isolates (1178, 1563 และ R-SS) กับกลาอาย ุ 1 เดือน ใน
สภาพเรือนปลกูทดลอง ผลการทดลองพบวาเชื้อแบคทเีรีย  isolate (R-SS) มีทดสอบแลววาความ
รุนแรงสูงมาก และยังไมพบสายพนัธุใดที่แสดงลักษณะตานทาน isolate ดังกลาวไดเก็บมาจาก
พื้นที่ปลูกพริก จ. เชียงใหม  isolate 1178 และ isolate 1563 ซึ่งเปน isolate พื้นฐาน  พบมีสาย
พันธุ 1 สายพนัธุ  ที่แสดงอาการตานทาน คือสายพนัธุ PBC384 ซึ่งไดปลูก และทดสอบอีก 2 คร้ัง  
พบวาไมแสดงอาการเหี่ยว ซึ่งไดใชสายพนัธุ PBC384 เปนสายพนัธุพอในโครงการปรับปรุงพนัธุ
ตานทานโรคเหี่ยว เพื่อถายทอดลักษณะตานทานสูสายพนัธุพริกขี้หนูใหญ สายพนัธุ พจ 007 และ
การทดลองความสามารถในการผสมขามระหวางสายพนัธุ PBC 384 กับสายพันธุพริกขี้หนูใหญ 
สามารถกระทาํได และไดสรางลูกผสม F1 จากการผสมขามระหวางสายพนัธุ PBC384 กับสาย
พันธุพริกขีห้นใูหญ  และเพาะกลาลกูผสมที่ไดปลูกทีโ่รงเรือนทดลอง ที่สํานกัวิจยัและพัฒนาการ
อารักขาพืช และนําไปปลกูที่ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร และ ไดนํากลาพริกที่ไดพริกลูกผสม F1 มา
ทดสอบปฏิกิริยาตานทานโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย ทั้งสอง isolates 1178, 1563 พบวาไมมี
ตนใดแสดงอาการตานทานตอโรค  
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2. ในชัว่ของ F2 ที่มีประชากรที่มีการกระจายตัว การคดัเลือก ลักษณะทาง agronomic ที่
ดี (คัดเลือกตนทีมีลักษณะที่ดี เชน ลักษณะฝก (ขนาด สี และความดกของฝก) โดยเปรียบเทียบกับ
ลักษณะของสายพนัธุแม ทีศู่นยวิจยัพืชสวน จ. พิจิตร และไดทดสอบคุณสมบัติของความตานทาน
โรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทเีรีย ของกลาพริกลกูผสมที่คัดเลือกในสภาพโรงเรือนทดลอง ที่
หองปฏิบัติการทดลอง อาคารปลูกทดลอง ที่สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช พบวา ปริมาณตนที่
ไมแสดงอาการเหี่ยวหลงัทดสอบ พบ 10 ตน จากประชากรทดสอบ 250 ตน  

3. ไดสรางลูกผสมกลับ (back cross)  สําหรับชัว่การเจริญเติบโตของ BC1 ที่ใชสายพนัธุ 
พจ 007 ผสมกลับไปหาลกูผสม F1 เพื่อคัดเลือกลักษณะ agronomic ที่ดี (คัดเลอืกตนทมีีลักษณะ
ที่ดี เชน ลักษณะฝก (ขนาด สี และความดกของฝก) โดยเปรียบเทยีบกับลักษณะของสายพนัธุแม 
ที่ศูนยวิจัยพืชสวน จ.พิจิตร และจะนาํตนที่คัดเลือกไปทดสอบความตานทานโรคเหีย่วทีเ่กิดจากเชื้อ
แบคทีเรีย ตอไป 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
เชื้อแบคทีเรีย 1 isolate (RS-S) มีความรุนแรงสูงมาก และยงัไมพบสายพนัธุใดที่แสดง

ลักษณะตานทาน isolate ดังกลาวไดเกบ็มาจากพืน้ทีป่ลูกพริก จ. เชียงใหมเชื้อ isolate ดังกลาวมี
ความเฉพาะพืน้ที่สูงมาก ถานาํมาใชในการทดลองอาจจะทาํใหศูนยเสีย germplasm สําหรับ  
isolate 1178 และ isolate 1563 ซึง่เปน isolate พื้นฐาน  พบมีสายพันธุ 1 สายพันธุ คือ สายพันธุ 
PBC384 และจากการทดลองพบวาสามารถผสมขาม กบัสายพนัธุพริกขี้หนูใหญได  สรางลูกผสม 
F1 จากการผสมขามระหวางสายพนัธุ PBC384 กบัสายพนัธุพริกขี้หนูใหญ ไดปลูกที่โรงเรอืน
ทดลอง ที่สํานักวจิัยและพฒันาการอารกัขาพืช และนําไปปลูกที่ศูนยวจิัยพืชสวนพิจิตร และพบวา
กลาพรกิที่ไดจากพรกิลูกผสม F1 จากการผสมตัวเองมาทดสอบปฏิกิริยาตานทานโรคเหี่ยวที่เกิด
จากเชื้อแบคทเีรีย พบวามีตนกลาทัง้หมดที่ทดสอบ 200 ตน เปนโรค แตในประชากร F2 พบวา 10 
ตน จากประชากรทดสอบ 250 ตน ไมแสดงอาการโรคเหี่ยว แสดงวา ลักษณะทางพันธกุรรมที่
ควบคุมความตานทานโรคเหี่ยว นาจะเปนลักษณะดอย และไดทาํการผสมกลับ (back cross) และ
จะไดทําการคัดเลือกในปงบประมาณ 2551  
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ตารางที่ 1 ปฏิกิริยาตอบสนองของสายพนัธุพริก ในการทดสอบความตานทานตอโรคเหี่ยว กับเชื้อ
สาเหต ุRalstonia (Pseudomonas) solanacearum  3 isolates 
 

 
Ralstonia (Pseudomonas) solanacearum  

isolates 
 

สายพนัธุ 1178 1563 RS-S แหลงที่มา 
พิจิตร 05 1.6 2.3 5 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 
พิจิตร 0019 2.2 1.4 5 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 
พิจิตร  0015 3.2 1.6 5 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 
พิจิตร 0047 2.4 2.0 5 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 
พิจิตร 06 2.7 1.8 5 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 
พิจิตร  27-2-1-1 1.5 1.0 5 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 
พิจิตร 26-1-1-1 1.1 1.4 5 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 
PBC743 2.1 1.4 5 AVRDC 
PBC535 2 1.5 5 AVRDC 
PBC1347 1.2 1 5 AVRDC 
PBC204 1.8 1.1 5 AVRDC 
PBC473 1.5 1.5 5 AVRDC 
PBC1367 3.8 3.6 5 AVRDC 
PBC385 1.2 1 4.6 AVRDC 
PBC375 2 1.9 5 AVRDC 
PBC66 1.7 1 4.3 AVRDC 
PBC631-A CA 8 1.8 1.2 5 AVRDC 
PBC631-B CA 8 2.6 1.3 5 AVRDC 
PBC384 1 1 4.4 AVRDC 
PBC67 1.6 1.4 5 AVRDC 

 
Note: . วิธีการประเมินการเปนโรค ใชระบบการ  rating :ของ AVRDC  
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คําขอบคุณ 
 

การทดลองไดรับความรวมมอือยางดีในการใหคําแนะนํา สายพนัธุตานทานโรค เทคนิคใน
การวิจยั และความชวยเหลอืในการทดลองจากศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) เปนอยางด ี
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การผสมพันธุและคัดเลือกพันธุพริกชี้ฟาเปนซอสพริกเพื่อตานทาน 
โรคแอนแทรคโนส 

 
ศิริพงษ  คุมภยั      นรนิทร  พนูเพิ่ม* 

  ณรงค  แดงเปยม*       อภิรัชต  สมฤทธิ ์      ธารทพิย  ภาสบุตร 
กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช  

 

บทคัดยอ 
 

สายพนัธุ (isolate) ที่รุนแรงของเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรกโนส Colletotrichum ที่แยกไดจาก
แหลงตางๆทีพ่บระบาดในประเทศไทย โดยทดสอบความความรุนแรงในการทําใหเกิดโรคแอน
แทรกโนส และไดตัวแทนของเชื้อรา Colletotrichum 2 สายพนัธุ  (isolate) เปนตัวแทนของ 2 
species ที่ระบาดในแปลงปลูกพริก คือ isolate C-56 เปนตัวแทนของ  C. gloeosporioides และ 
isolate C-60 เปนตัวแทนของ C.  capsici  และไดทดสอบพริกสายพันธุตางๆ จากแหลงรวบรวม
พันธุพริก จํานวน 20 สายพนัธุ ทัง้สายพนัธุในประเทศ และตางประเทศ ที่มีแนวโนมที่ตานทานตอ
โรคแอนแทรคโนส กับเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส 2 สายพนัธุ (isolates)  Colletotrichum 
gloeosporioides  และ C.  capsici ทีม่ีความรนุแรงในการทําใหเกิดโรค โดยกรรมวิธีการปฏิบัติ
ของศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) ในระยะแรกไมพบสายพนัธุใดทีแ่สดงลักษณะตานทานเดนชดั 
ในเบื้องตนพบวาเกิดจากอุปกรณปลูกเชื้อบกพรอง และไดพัฒนาอุปกรณปลูกเชือ้สาเหตุของโรค
แอนแทรคโนส จากเดิมทีไ่มสามารถแยกแยะความตานทานออกจากอาการออนแอของพริกสาย
พันธุตางๆ ไดอยางชัดเจน  และไดทดสอบอีกครั้ง พบพริกสายพนัธุ PBC 81 และ PBC 932 มี
ปฏิกิริยาตานทานตอโรคแอนแทรคโนสไดดีทั้ง 2 สายพันธุ ไดทดสอบความสามารถในการผสม
ขามกับสายพนัธุพริกชี้ฟา เพื่อถายลักษณะตานทานโรคจากสายพนัธุตานโรคแอนแทรคโนสใหกับ
สายพนัธุพริกชี้ฟา ผลการทดลองในสภาพโรงเรือน พบวาสามารถกระทาํไดเฉพาะสายพนัธุ PBC 
932 และไดจัดสรางลูกผสม F1 ของสายพันธุทัง้สอง และนํามาทดสอบปฏิกิริยาตานทานโรคแอน
แทรกโนส พบวาประชากรของ F1 ที่ไดออนแอตอโรค เหมือนสายพันธุแม และเมื่อเปรียบเทียบกบั
สายพนัธุพอทีต่านทาน และทําการผสมกลับ (back cross) กับลูกผสม F1 และจะทําการคัดเลอืก 
ตอไป 
รหัสโครงการ 01-16-49-01 
ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร    สถาบนัวิจยัพืชไร * 
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คํานาํ 
 

ในปจจุบันพรกิมีการปลกูพริกพันธุตางๆ สามารถแบงออกไดเปน 2 กลุม คือ พริก
รับประทานฝกสด และพรกิที่ใชในอุตสาหกรรม และเนื่องจากการผลิตพริกตองประสบกับศัตรูพืช
หลากหลายชนิดทาํใหจาํเปนตองมกีารใชสารเคมีปองกนักําจัดศัตรูพริก ทั้งสารกําจดัแมลง โรคพชื 
และวัชพืช ในปริมาณสงูมาก ซึง่นอกจากกสกิรจะเสยีคาใชจายที่สุงมาในการผลิต และยังมีผล
ตกคางและเปนอันตรายทัง้ตอผูผลิตและบริโภค โรคพืชโดยเฉพาะโรคแอนแทรคโนสที่เกิดจากเชือ้
รา Colletotrichum gloeosporoides  และ Colletotrichum capsici มีความสําคัญและทําความ
เสียหายอยางมากกบัผลลิตพริก ปจจุบันมีการใชสารเคมีหลากหลายชนิดในการปองกนักําจัดและ
ไมไดผลอยางเต็มที่ในการปองกันกําจัด การสรางหรือพฒันาพนัธุที่สามารถตานทานโรค นอกจาก
จะเปนวิธีการที่ปลอดภัยและสามารถลดปริมาณการใชสารเคมีปองกันกาํจัดใหมปีริมาณลดลง
แลว ยงัสามารถที่จะลดตนทนุการผลิตและเพื่อความปลอดภัย ลดอันตรายทัง้กับกสิกรปลูกพริก 
และผูบริโภคอีกดวย และถาจะนําวิธีการทั้งการใชพนัธุตานทานโรค ผสมผสานกับการใชวธิีการ
บริหารโรควิธอ่ืีนๆที่เหมาะสม จะทาํใหไดเทคโนโลยีในการผลิตพริกที่สามารถแกปญหาการผลิต
ของเกษตรกรไดในที่สุด 
 

วิธีดําเนินงาน 
 
อุปกรณ 

1. พริกสายพนัธุ ที่มีประวัติตานทานตอโรค แอนแทรคโนส ทั้งในประเทศ และตางประเทศ 
ซึ่งไดรับความรวมมือจาก ศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) จํานวน 20 สายพันธุ  พิจติร 1, 
พิจิตร  06, พจิิตร 007,  พิจติร  25-1-2-1,  พจิิตร  15-1-1-1,  พิจิตร  0015,  พิจิตร  0019, 
พิจิตร  18-1-1-1, 14-10-7-4-4,  17-15-9-1-8,  BC3F6, CM 334, PBC 137, PI 201232, 
PBC 81, PBC 932, PM 331, PI 1201234, PI 189550, และ PI 1201238 

2. สายพนัธุพริกชี้ฟา พนัธุพจิิตร 05 ที่เปนพันธุแนะนํา และใหผลผลิตสูง 1 สายพันธุ 
3. อุปกรณปลูกเชื้อราสาเหตโุรคแอนแทรคโนส 
4. เชื้อราสาเหตุโรค แอนแทรคโนส 2 สายพันธุ (isolates)  Colletotrichum. 

gloeosporioides  และ C.  Capsici มีความสามารถในการทาํใหเกิดโรคที่รุนแรง 
5. วัสดุปลูกพริก และเพาะกลาพริก 
6. พาชนะปลกู กะบะหลมุที่ใชในการเพาะกลา 
7. อุปกรณ ผสมดอก  
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8. ปุยเคม ีและปุยอินทรีย 
9. สารเคมีใชปองกนักําจัดแมลง 

 
วิธีการ 
1. การทดลองเพื่อคัดสายพนัธุ isolate ที่รนุแรงของเชื้อสาเหต ุโรคแอนแทรกโนส 

คัดเลือกสายพันธุเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรกโนส Colletotrichum sp. ที่มีพบมีการระบาด
รุนแรงทําความเสียหายในแปลงปลูกพริก  2 species คือ C. gloeosporioides  และ C.  Capsici  
เพื่อใชในการคัดเลือกสายพันธุตานทานโรคแอนแทรกโนส โดยทดสอบใช พริกสายพนัธุ พิจิตร 06 
ซึ่งพบในเบื้องตนพบวามีความออนแอตอโรคแอนแทรกโนส C. gloeosporioides  และ C.  
Capsici  ตามลําดับ จํานวน เพื่อใชในการทดลอง โดยวธิีการปลูกเชื้อราสาเหตโุรค แอนแทรคโนส  
(isolates) C. gloeosporioides  และ C.  Capsici ตางๆ ที่มี ใน collectionปลูกพรกิบนฝกพริก 
ผลการทดลอง ตามตารางที่ 1 
 
2. การทดลองเพื่อคัดสายพนัธุพริก ทีต่านทานโรคแอนแทรกโนส 

1. ปลูกสายพนัธุพริกที่มปีระวัติตานทานตอโรค แอนแทรคโนส ทัง้ในประเทศ และ
ตางประเทศซึง่ไดรับความรวมมือจาก ศูนยพืชผักนานาชาต ิ (AVRDC) จํานวน 20 สายพนัธุ  ใน
กะบะหลุมที่ใชในการเพาะกลา 

2. ยายกลาทีม่ีอายุ 1 เดือนลงแปลงปลกูทดลอง ในโรงปลูกทดลองที่สํานักวิจัยพฒันาการ
อารักขาพืช เพื่อใหตนพริกเพื่อใหตนพริกเติบโต ดอกและสรางฝก 

3. ปลูกเชื้อราสาเหตุโรค แอนแทรคโนส 2 สายพันธุ (isolates)  Colletotrichum. 
gloeosporioides  และ C.  Capsici ที่เปนตัวแทนของเชื้อสาเหตุทีท่ําใหเกิดโรคแอนแทรคโนสระ
บาดในพืน้ที่ปลูกพริก บนฝกพริกที่ไดจากขอ 2 จํานวน 20 สายพนัธุ (ใชวิธกีารของศูนยพืชผัก
นานาชาติ (AVRDC) ในการฉีดเชื้อราสาเหตุลงในผวิของผลพริก) ในสภาพหองปฏิบัติการ 

4. ไดปลูกเชื้อราสาเหตโุรค แอนแทรคโนส 2 สายพนัธุ (isolates) ซ้ํา อีก 1 คร้ังเพื่อทดสอบ
ปฏิกิริยาตอโรค เพื่อยนืยนัและลดความผดิพลาดที่อาจจะเกิดขึ้น 

5. คัดเลือกสายพนัธุพริกที่แสดงอาการ ตานทานตอโรคแอนแทรคโนส โดยดูจากขนาดของ
แผล ตาม protocol  ของศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) สําหรับโรค แอนแทรคโนส เปนผลจาก
การทดลองขอที่ 4 และ5 
 



 1594

3. การทดสอบการผสมขามสายพนัธุพริกที่ตานทานโรคแอนแทรกโนส และสรางลูกผสม  
6. ทดสอบความสามารถในผสมขาม ของสายพนัธุที่คัดเลือกวาตานทานตอโรค กับสายพนัธุ

พริกชี้ฟาทีเ่ปนสายพนัธุแนะนํา พจิิตร 05 ที่มีคุณสมบัติทางเกษตรที่ดี โดยใหพันธุทีต่านทานแอน
แทรคโนส จากขอ 5 เปนสายพนัธุพอ และสายพนัธุพริกชี้ฟา พนัธุพิจติร 05 ที่เปนสายพนัธุแนะนาํ 
เปนสายพนัธุแม 

7. สายพนัธุทีส่ามารถผสมขามได จะนาํมาใชในโครงการ โดยลูกสมที่ได จากขอ 6 จะเปน 
ชั่วของการเจริญเติบโตที่ 1 หรือ F1 

8. ปลูกพริกชั่วของการเจริญเติบโตที่ 1 หรือ F1 ในกะบะหลมุที่ใชในการเพาะกลาที่
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

9. ยายกลาทีม่ีอายุ 1 เดือนลงแปลงปลกูทดลอง ในโรงปลูกทดลองที่สํานักวิจัยพฒันาการ
อารักขาพืช และที่แปลงปลกูที่ ศูนยวจิัยพืชสวนพิจิตร เพื่อใหตนพรกิเพื่อใหตนพรกิเติบโต ดอก
และสรางฝก  

10 ปลูกเชื้อราสาเหตโุรค แอนแทรคโนส 2 สายพนัธุ (isolates) Colletotrichum. 
gloeosporioides  และ C.  Capsici ที่มคีวามสามารถในการทําใหเกิดโรคที่รุนแรง ที่เปนตัวแทน
ของเชื้อสาเหตุที่ทาํใหเกิดโรคแอนแทรคโนสระบาดในพื้นที่ปลูกพริกบนฝกพริกที่ไดจากตน ขัอที่ 9 
(ใชวิธีการทดสอบ และอานคาความรุนแรงของการเกดิโรค ของศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC)] 
ในการฉีดเชื้อราสาเหตุลงในผิวของผลพรกิ) ในสภาพหองปฏิบัติการ และอานผลการทดลองหลัง
ปลูกเชื้อ 5 วัน 
 
4. การสรางลูกผสม BC1  

11.  ผสมกลับ (back cross) ลูกผสม BC1 โดยใชแมพนัธุผสมกลับไปหาลกูผสม F1  
12. ปลูกพรกิชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC1 ในกะบะหลุมที่ใชในการเพาะกลา 
13. ยายกลาที่มีอายุ 1 เดือนลงแปลงปลูกทดลอง ที่แปลงปลูกที ่ ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร 

เพื่อใหตนพริกเพื่อใหตนพริกเติบโต ดอกและสรางฝก  
14. คัดเลือกตนพริกจากการกระจายตวั ในชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC1 ในลักษณะทาง

เกษตรที่ดี โดยใชลักษณะของสายพนัธุแมเปนเกณฑ 
15. ทดสอบความตานทานตอโรคแอนแทรคโนสของลูกผสม BC1 ที่คัดเลือกจาก ขอ 14 โดย

ใชเชื้อราสาเหตุ 2 สายพนัธุ (isolates) ขัอที่ 13 (ใชวธิกีารทดสอบ ในการฉีดเชื้อราสาเหตุลงในผิว
ของผลพริก) และอานคาความรุนแรงของการเกิดโรค ของศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC)] ใน
สภาพหองปฏบัิติการ และอานผลการทดลองหลงัปลูกเชื้อ 5 วนั 

16. ปลูกพรกิที่ไดคัดเลือกจากขอ 13 และ 14  ชัว่ของการเจริญเติบโตที่ BC1  



 1595

17. ยายกลาที่มีอายุ 1 เดือนลงแปลงปลูกทดลอง ที่แปลงปลูกที ่ ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร 
เพื่อใหตนพริกเพื่อใหตนพริกเติบโต ดอกและสรางฝก 
 
5. การสรางลูกผสม BC2  

18. ผสมกลับ (back cross) ลูกผสม BC1 ที่คัดเลือก โดยใชแมพนัธุพริกขี้หนูใหญเพื่อ สราง 
BC2โดยใชแมพันธุผสมกลับไปหาลูกผสม BC1  

19. ปลูกพรกิชั่วของการเจริญเติบโตที่ BC2 และยายกลาที่มีอาย ุ 1 เดือนลงแปลงปลูก
ทดลอง ที่แปลงปลูกที่ ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร เพื่อใหตนพริกเพื่อใหตนพริกเติบโต ดอกและสราง
ฝก 

20. คัดเลือกตนพริกลกัษณะทางเกษตรทีแ่สดงลักษณะดี โดยเปรียบเทียบกับสายพนัธุแม 
21 ทดสอบความตานทานตอโรคแอนแทรคโนส จากตนที่คัดเลือก ตามขอ 20 โดยดูจาก

ขนาดของแผล ตาม protocol  ของศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) สําหรับโรค แอนแทรคโนส  
22.  คัดเลือกตนพริกลักษณะทางเกษตรที่แสดงลักษณะดี โดยเปรยีบเทยีบกับสายพนัธุแม 
23. ทดสอบความตานทานตอโรคแอนแทรคโนสจากตนที่คัดเลือกจากขอ 20 โดยดูจากขนาด

ของแผล ตาม protocol ของศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) สําหรับโรคแอนแทรคโนส 
20. ปลูกขยายพนัธุ ลูกผสม BC2 ที่ผานการคัดเลือกจาก ขอ 20 และ ตานทานตอโรคแอน

แทรคโนส เพือ่ตรวจสอบความสม่าํเสมอ ตอไป เพื่อการทดสอบลักษณะตางๆทางพืชสวนตอไป 
23. ปลูกทดสอบในแปลงทดสอบและประเมินศักยภาพของสายพนัธุ ที่ได ดานผลผลิตและ

ตานทานโรคแอนแทรคโนส 
24. ปลูกทดสอบในแปลงเกษตรกรและประเมินศักยภาพของสายพนัธุดานผลผลิต และ

ตานทานแอนแทรคโนส 
 
เวลาและสถานที ่
ระยะเวลาการดําเนนิการ  ตุลาคม 2549-กันยายน 2553 
สถานที ่ กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช 

ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร  จ. พิจิตร 
 

ผลและวิจารณการทดลอง 
1. คัดเลือกสายพันธุเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรกโนส Colletotrichum sp. ที่มีพบมีความรุนแรง 

2 species คือ Colletotrichum. gloeosporioides  และ C.  Capsici  ที่ระบาดในพื้นที่ปลูกพริก
เพื่อใชในการคัดเลือกสายพันธุตานทานโรคแอนแทรกโนสเชื้อราสาเหตุโรค แอนแทรกโนส ที่
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ทดสอบโดยใฃ สายพันธุพิจิตร 06 (ซึ่งพบในการทดสอบเบื้องตนวาออนแอตอโรคแอนแทรกโนสอ
ยางมาก) เปนสายพันธุทดสอบความรุนแรงของเชื้อราสาเหตุ ผลการทดลองพบวา isolate C-60  
และ C-56 มีความรุนแรงในการทําใหเกิดโรคเปนตัวแทนของเชื้อราสาเหตุ C. gloeosporioides  
และ C.  Capsici  ตามลําดับ เพื่อใชในการทดลอง ผลการทดลอง ตามตารางที่ 1 

2. การทดสอบปฏิกิริยาของพริกสายพันธุตางๆ จากแหลงรวบรวมพันธุพริกจากสายพันธุที่ได
เปนพันธุแนะนําที่มีในประทศและ สายพันธุที่ไดรับความรวมมือจากศูนยพืชผักนานาชาติ ประเทศ
ไตหวัน (AVRDC) จํานวน 20 สายพันธุ  กับเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส 2 สายพันธุ (isolates) 
C. gloeosporioides (C60) และ C.  capsici (C56) ที่มีความรุนแรง ที่ไดจาก 1.1โดยใชกรรมวิธี
การประเมินความตานทานตอโรคแอนแทรคโนส ของศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) โดยการฉีด
เชื้อราสาเหตุลงในผิวของผลพริก ในสภาพหองปฏิบัติการ และทดลองซ้ํา 2 คร้ัง  และเพื่อยนืยนัผล
การทดลองและลดความผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้น ซึ่งผลการทดลองพบวามี 2 สายพันธุ “PBC 932 
และ PBC 81” ตานทานตอโรคแอนแทรคโนส โดยสายพันธุดังกลาวไดรับความรวมมือจากศูนย
พืชผักนานาชาติ (AVRDC)  

3. ไดทดสอบความสามารถในการผสมขามระหวางสายพันธุที่ตานทาน “PBC 932 และ PBC 
81” กับ สายพันธุพริกขี้หนูผลใหญที่เปนพันธุแนะนํา ซึ่งใชเปนแมพันธุ คือ พิจิตร 05 พบวา PBC 
932 เทานั้นสามารถกระทําได และไดสรางลูกผสม F1 ของ PBC 932 กับ พิจิตร 05 

4. การทดสอบลูกผสม F1 ที่ไดจาก 1.3 ที่ไดที่สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และศูนยวิจัย
พืชสวนพิจิตร เพื่อใหไดผลพริก เพื่อใชในการทดสอบฏิกิริยากับโรคแอนแทรคโนส 2 isolates ที่
รุนแรง     C. gloeosporioides  และ C.  Capsici   (isolate C-60  และ C-56) ของลูกผสม  F1 
จากการทดลองพบวา พริกในชวงการเจริญเติบโต F1 ไมมีพริกตนใดในชวงการเจริญเติบโตนี้ 
แสดงคุณสมบัติตานทานตอโรค แอนแทรกโนส ทั้ง 2 isolate เมื่อเปรียบเทียบกับ สายพันธุ พอ 
PBC 932  ผลการทดลอง ตามตารางที่ 3 

5. การสรางลูกผสม BC1 โดยผสมขามโดยใชสายพันธุพริกขี้หนูผลใหญ พิจิตร 05 ผสมกลับ
กับสายพันธุพริกลูกผสม F1 ที่ได เพื่อเพื่มลักษณะของสายพันธุแม พิจิตร 05 ลงในลูกผสม และ
ปลูกลูกผสม BC1 ที่ได เพื่อใหเกิดการกระจายตัว และ ทําการคัดเลือกลูกผสม ในดานคุณสมบัติ
ทาง agronomic เปรียบเทียบกับสายพันธุแม พิจิตร 05 และจะไดทดสอบปฏิกิริยาของ ลูกผสม 
BC1 ที่คัดเลือก กับโรคแอนแทรกโนส ผลการทดลองพบวาสามารถคัดเลือกตนที่มีคุณสมบัติ 
ตานทานโรคและ ทีคุณสมบัติทาง agronomic เทียบกับสายพันธุแม พิจิตร 05 ในตน
ปงบประมาณ 2551 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
1. คัดเลือกสายพันธุเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรกโนส Colletotrichum sp. ที่มีพบมีความรุนแรง 

2 species คือ Colletotrichum. gloeosporioides  และ C.  Capsici  ที่ระบาดในพื้นที่ปลูกพริก
เพื่อใชในการคัดเลือกสายพันธุตานทานโรคแอนแทรกโนสเชื้อราสาเหตุโรค แอนแทรกโนส ที่
ทดสอบโดยใฃ สายพันธุพิจิตร 06 (ซึ่งพบในการทดสอบเบื้องตนวาออนแอตอโรคแอนแทรกโนสอ
ยางมาก) เปนสายพันธุทดสอบความรุนแรงของเชื้อราสาเหตุ ผลการทดลองพบวา isolate C-60  
และ C-56 มีความรุนแรงในการทําใหเกิดโรคเปนตัวแทนของเชื้อราสาเหตุ C. gloeosporioides  
และ C.  Capsici  ตามลําดับ เพื่อใชในการทดลอง ผลการทดลอง ตามตารางที่ 1 

2. การทดลองเพื่อหาพริกสายพันธุตางๆ จากแหลงรวบรวมพันธุพริกจากสายพันธุที่ไดเปนพันธุ
แนะนําที่มีในประทศและ สายพันธุที่ไดรับความรวมมือจากศูนยพืชผักนานาชาติ ประเทศไตหวัน 
(AVRDC) จํานวน 20 สายพันธุ ประกอบดวยสายพันธุแนะนําที่มีในประทศ. พิจิตร  06, พิจิตร  
05, พิจิตร 1, พิจิตร 007, 05-13-4-5-7, 17-6-10-3-3, 8-6-10-1-2, 14-6-4-4-4, 10-2-8-8-10, 
สายพันธุจาก AVRDC ประกอบดวย BC3F6, CM 334, PBC 137, PBC 81, PBC 932, PM 331, 
PI 201232, PI 1201234, PI 1201238 PI 189550, CNPH 703  กับเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรค
โนส 2 สายพันธุ (isolates) Colletotrichum. gloeosporioides (C60) และ C.  Capsici (C56) ที่
มีความรุนแรง ที่ไดจาก 1.1โดยใชกรรมวิธีการประเมินความตานทานตอโรคแอนแทรคโนส ของ
ศูนยพืชผักนานาชาติ  (AVRDC) โดยการฉีดเชื้อราสาเหตุลงในผิวของผลพริก  ในสภาพ
หองปฏิบัติการ และทดลองซ้ํา 2 คร้ัง  และเพื่อยืนยันผลการทดลองและลดความผิดพลาดที่อาจ
เกิดขึ้น ซึ่งผลการทดลองพบวามี 2 สายพันธุ “PBC 932 และ PBC 81” ตานทานตอโรคแอนแทรค
โนส (ตารางที่ 2) สายพันธุดังกลาวไดรับความรวมมือจากศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC)  

3. ไดทดสอบความสามารถในการผสมขามระหวางสายพันธุที่ตานทาน “PBC 932 และ PBC 
81” กับ สายพันธุพริกชี้ฟา พันธุพิจิตร 05 ที่เปนพันธุแนะนํา พบวา PBC 932 เพียงสายพันธุเดียว
ที่สามารถผสมขาม กับพิจิตร 05 และไดสรางลูกผสม F1 ของ PBC 932 กับ พิจิตร 05 

4. การทดสอบลูกผสม F1 ที่ไดจาก 1.3 ที่ไดที่สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และศูนยวิจัย
พืชสวนพิจิตร เพื่อใหไดผลพริก เพื่อใชในการทดสอบฏิกิริยากับโรคแอนแทรคโนส 2 isolates ที่
รุนแรง C. gloeosporioides  และ C.  Capsici   (isolate C-60  และ C-56) ของลูกผสม  F1 จาก
การทดลองพบวา พริกในชวงการเจริญเติบโต F1 ไมมีพริกตนใดในชวงการเจริญเติบโตนี้ แสดง
คุณสมบัติตานทานตอโรค แอนแทรกโนส ทั้ง 2 isolate เมื่อเปรียบเทียบกับ สายพันธุ พอ PBC 
932  ผลการทดลอง ตามตารางที่ 3 

5. การสรางลูกผสม BC1 โดยผสมขามโดยใชสายพันธุพริกชี้ฟา พันธุพิจิตร 05 ผสมกลับกับ
สายพันธุพริกลูกผสม F1 ที่ได เพื่อเพื่มลักษณะของสายพันธุแม พิจิตร 05 ลงในลูกผสม และปลูก
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ลูกผสม BC1 ที่ได เพื่อใหเกิดการกระจายตัว และ ทําการคัดเลือกลูกผสม ในดานคุณสมบัติทาง 
agronomic เปรียบเทียบกับสายพันธุแม พิจิตร 05 และจะไดทดสอบปฏิกิริยาของ ลูกผสม BC1 ที่
คัดเลือก กับโรคแอนแทรกโนส ผลการทดลองพบวาสามารถคัดเลือกตนที่มีคุณสมบัติ ตานทาน
โรคและ ทีคุณสมบัติทาง agronomic เทียบกับสายพันธุแม พิจิตร 05 ในตนปงบประมาณ 2551 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 1. ไดสายพันธุเชื้อราสาเหตโุรคแอนแทรกโนส Colletotrichum sp. ที่มีความสามารถใน
การทาํใหเกิดอาการรุนแรงของโรค 2 species คือ Colletotrichum. gloeosporioides  (isolate ที่ 
C-60) และ C.  capsici   (isolate ที ่C-56) เพื่อใชในการคัดเลือกตนตานทานในโครงการ  
 2. ไดสายพันธุที่ตานทานตอโรคแอนแทรคโนส เพื่อใชเปนพอพันธุในการถายทอดลกัษณะ
ตานทานโรคแอนแทรคโนสสูสายพันธุที่ดี คือ สายพันธุ PBC 932 และ PBC 81 แตจากการ
ทดลองความสามารถในการผสมขามระหวางสายพันธุที่ตานทานตอโรคเพื่อสรางลูกผสมนัน้พบวา 
PBC 932 เพียงสายพันธุเดียว ที่สามารถผสมขามได และไดสรางลูกผสม F1 ของ PBC 932 กับ 
สายพันธุพริกชี้ฟา พันธุพิจิตร 05  

3. จากการทดสอบคุณสมบัติในการตานทานตอ โรคแอนแทรคโนส กับ ลูกผสม F1 พบวา
ไมพบลูกผสมตนใดใน ชั่วการเจริญเติบโต F1 แสดงอาการตานทานตอโรคแอนแทรกโนส ซึ่งใน
เบื้องตนแสดงใหเห็นวา ลักษณะตานทานตอโรคแอนแทรคโนส ควรจะควบคุมดวยยีนดอย ซึ่งจะ
เปนแนวทางในความเขาใจการทํางานของระบบของพันธุกรรมได และเปนแนวทางในการ
ดําเนินงานในงานวิจัยตอไป  

4. ลูกผสม BC1 เพื่อเพิ่มลักษณะของสายพันธุแมเขาไปในลูกผสม นอกเหนือจากที่ได
ถายทอดลักษณะตานทาน และจะทําการคัดเลือกทั้งลักษณะตนและผลลิต เปรียบเทียบกับ สาย
พันธุแม  และความตานทานโรคแอนแทรกโนส เมื่อเปรียบเทียบกับสายพันธุพอ ในปงบประมาณ 
2551 
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ตารางที่ 1 ผลการทดสอบความรนุแรงของเชื้อราสาเหตโุรคแอนแทรกโนส isolate ตางๆ กับสาย
พันธุ พจิิตร 06 หลังบมไว 5 วนั 

 
หมายเลขเชื้อ Species identify สายพนัธุที่ใชทดสอบ

ความรุนแรงของเชื้อ
สาเหต ุ

ความสามารถในการ
ทําใหเกิดโรค* 

1 C1101 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.8 
2 C1241 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.8 
3 C1240 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.5 
4 C 1185 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.2 
5 C  60 C. gleosporoides พิจิตร 06 2.6 
6 C 065 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.9 
7 C 1113 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.8 
8 C 1088 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.5 
9 C 082 C. gleosporoides พิจิตร 06 1.0 

10 C 1181 C. gleosporoides พิจิตร 06 0.5 
11 C56/1 C. capsici พิจิตร 06 1.2 
12 C 024 C. capsici พิจิตร 06 1.2 
13 C 078 C. capsici พิจิตร 06 1.2 
14 C 56 C. capsici พิจิตร 06 2.1 
15 C 1184 C. capsici พิจิตร 06 0.5 

 
* ผลเฉลี่ยขนาดของแผล จากการทดสอบ กับผลพริก 20 ผลตอ 1 / replication ( 4 replications) 
จากการทดลอง 2 คร้ัง  (ขนาดแผลวัดเปน φ CM.) 
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ตารางที่ 2 ปฏิกิริยาตอบสนองของสายพนัธุพริก ในการทดสอบความตานทานตอโรค แอนแทรค
โนส โดยใชฝกเขียว กับ เชื้อราสาเหต ุColletotrichum. capsici และ C. gloeosporioides 
 

C. capsici C. gloeosporioides สายพนัธุ 
C56 C60 

Sources 

พิจิตร  06 1.7 2.2 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 
พิจิตร 1 2.3 1.9 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 
พิจิตร 007 1.9 1.6 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 
พิจิตร  25-1-2-1 0.8 1.2 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 
พิจิตร  15-1-1-1 1.2 1.4 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 
พิจิตร  0015 1.5 0.9 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 
พิจิตร  0019 1.2 0.3 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 
พิจิตร  18-1-1-1 1.5 2.2 ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 
14-10-7-4-4 0.9 0.7 พืชสวนกาญจนบุรี 
17-15-9-1-8  0.9 1.3 พืชสวนกาญจนบุรี 
BC3F6 0.9 1.3 AVRDC 
CM 334 0.1 0.9 AVRDC 
PBC 137 1.9 1.8 AVRDC 
PI 201232 1.8 1.2 AVRDC 
PBC 81 1.1 0.96 AVRDC 
PM 331 1.4 0.8 AVRDC 
PI 1201234 1.6 0.9 AVRDC 
PI 189550 1.2 1.3 AVRDC 
PI 1201238 1.5 1.2 AVRDC 
PBC 932 0.3 0.2 AVRDC 

 
1.  ตรวจผลการทดลองหลังจากปลูกเชื้อ 5 วัน)  
2. ผลการทดลองเปนคาเฉลีย่ของแผลของโรคที่เกิดจากการปลูกเชื้อจาก การทดลองซ้ํา 2 คร้ัง 
(ขนาดแผลวัดเปน φ CM.) 
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ตารางที่ 3  คุณสมบัติตานทานตอโรค แอนแทรกโนส  isolate และ ของสายพนัธุพริก ที่ใชเปนพอ
แมพันธุ และลกูผสมพริกในชวงการเจริญเติบโต F1  
 

F1  (พิจิตร 05x PBC 932) PBC 932 พิจิตร 06 
C-56 cap C-60 C-56 C-60 C-56 C-60 

1.7 2.0 0. 3 0.1 2.1 2.5 
2.0 2.0 0.1 0.4 1.6 2.0 
1.7 2.0 0.2 0.1 1.6 1.8 
1.9 2.0 0 0.2 1.4 2.0 
1.9 2.5 0 0 1.7 2.0 
2.0 1.8 0.1 0.2 1.2 1.9 
1.8 2.2 0.1 0.3 1.9 2.6 
2.0 2.4 0.2 0.4 1.5 1.2 
1.8 1.5 0.1 0.1  1.3 2.0 
2.6 1.9 0.1 0.3 1.7 1.6 
1.8 2.0 0.1 0.2 1.0 1.8 
2.5 2.5 0.2 0.1 2.2  1.9 
2.2 2.1 0.1 0 2.4 2.0 
1.7 2.0 0 0.2 1.8  1.5 
2.4 2.5 0 0.1 1.7 1.9 
1.8 1.6 0.1 0.4 2.0  2.5 
1.7 2.0 0 0.3 1.4  1.6 
2.2 2.5 0 0.1 1.2  1.5 
0.9 2.0 0.2 0.1 0.9  1.5 
1.6 2.4 0 0.1 1.1 2.0 

1.  ตรวจผลการทดลองหลังจากปลูกเชื้อ 5 วัน)  
2. * ผลเฉลี่ยขนาดของแผล จากการทดสอบ กับผลพริก 20 ผลตอ 1 / replication ( 4 
replications) จากการทดลอง 2 คร้ัง  (ขนาดแผลวัดเปน φ CM.) 
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คําขอบคุณ 
 

การทดลองไดรับความรวมมอือยางดีในการใหคําแนะนํา สายพนัธุตานทานโรค เทคนิคใน
การวิจยั และความชวยเหลอืในการทดลองจากศูนยพืชผักนานาชาติ (AVRDC) เปนอยางด ี
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          resistance to anthracnose caused by Colletotrichum capsici in Capsicum  Plant  
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การบริหารจัดการโรคใบหงิกเหลืองของพริก 
Pest Management for Yellow Leaf Curl Disease on Chili 

 
วันเพ็ญ ศรีทองชัย     อํานวย  อรรถลงัรอง     อุดม  คําชา  สมพงษ  สขุเขตต 

กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 
 ไอโซเลทของพริกใบหงิกเหลืองจาก จังหวัด ศรีสะเกษ  สามารถถายทอดโรคใบหงิกเหลืองไป
ยังพริกพันธุหวยสีทน พันธุจินดา และมะเขือเทศพันธุสีดาทิพย  โดยใชแมลงหวี่ขาวเปนพาหะ  และ
อาการของโรคเริ่มปรากฏใหเห็นหลังการถายทอดเชื้อแลว 3-5 สัปดาห และผลการตรวจเชื้อดวยวิธี  
ELISA  พบวา เปนไวรัส Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV) ซึ่งใชเปนแหลงของเชื้อใน
ทดสอบประสิทธิภาพในการถายทอดโรค จากการทดลองพบวาพืชอาศัยของโรคใบหงิกเหลืองพริก 
ไดแก กระเจี๊ยบเขียว มะเขือเทศ ฟกทอง มะเขือยาว cv. Pink Diana, Bonne และ ยาสูบใบเล็ก แต
ไวรัสไมถายทอดไปยังแตงกวาบางพันธุ  วัชพืชที่อยูรอบแปลงปลูกพริก ไดแก สาบแรงสาบกา ข้ีกา
ขาว และเขียวไขกา เปนพืชอาศัยของไวรัสใบหงิกเหลืองพริก    จากการทดสอบความตานทานตอ
โรคใบหงิกเหลืองของสายพันธุ/พันธุพริก พบวา พริกหัวเรือ # 13 , 25 พริกพันธุยอดสน ศก 110, 
175 และพริกขี้หนูเลย  ตานทานตอโรคไดดีกวา พริกหวยสีทน พริกจินดา และ พริกขี้หนู # 5 และ
วางแผนทดสอบความตานทานของพริกพันธุที่มีแนวโนมทนทาน/ตานทานตอโรคใบหงิกเหลืองใน
สภาพแปลงของฤดูถัดไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  01-16-49-01 
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คํานํา 
 โรคใบหงิกเหลืองของพริกที่เกิดจากไวรัส  สังเกตพบในประเทศไทยมานานแลว  เดิมเขาใจวา
เกิดจากแมลงจําพวกเพลี้ยไฟ  ไรขาว และเพลี้ยออนเทานั้น  แตจากการสํารวจโรคไวรัสของพริกในป 
พ.ศ. 2534 (เครือพันธุ และ นวลจันทร, 2534) และตรวจหาไวรัสจํานวน 8 ชนิด  โดยวิธี enzyme-
linked immunosorbent assay (ELISA) กลับไมพบไวรัสเหลานั้น  ในตัวอยางโรคที่แสดงอาการใบ
ดางขีดหรือหยอมโปรงแสงระหวางเสนใบ  เสนใบเหลือง  ใบเล็ก  โคงงอ  หดยนบิดเบี้ยว  ยอดเปน
กระจุกและตนแคระแกร็น  ซึ่งอาการของโรคดังกลาวพบในทุกแหลงปลูกแทบทุกแหงในอัตรา 10-100 
เปอรเซ็นต  จากการตรวจเอกสารพบวา มีโรคใบหงิกของพริกแพรระบาดในแถบเอเชียตะวันออกเฉียง
ใตและเอเชียตะวันออก เชน ในประเทศอินเดีย (Mishra et al., 1963) และศรีลังกา (Sugiura et al., 
1975) โดยเฉพาะในหลายทองที่ของอินเดียตอนเหนือ  โรคนี้ทําใหผลผลิตเสียหายถึง 80 %  อาการ
ของโรคนี้ ไดแก ตนเตี้ยแคระแกรน  ใบหงิกยนมวนงอและดางเขียวออนหรือเหลือง  ใบแกมีลักษณะ
เหมือนหนังและเปราะฉีกขาดงาย  โรคใบหงิกเหลืองพบระบาดในแหลงปลูกพริกทั่วไปของประเทศ 
โดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เชน จังหวัดกาฬสินธุ สกลนคร ศรีสะเกษ  และอบุลราชธาน ีซึง่
ทําความเสียหายตอการปลูกพริกอยางรุนแรงถาเชื้อเขาทําลายในระยะกลา โดยพริกแสดงอาการใบ
ดางหงิกเหลือง ตนแคระแกร็น และผลผลิตลดลงถึง 80% โรคนี้เกิดจากไวรัสใบหงิกเหลืองพริก 
(Pepper yellow leaf curl virus, PeYLCV)    มีอนุภาคเปนรูปทรงกลม อยูติดกันเปนคูๆ ขนาด
ประมาณ 18 x 30 นาโนเมตร จัดอยูในสกุลบีโกโมไวรัส (Begomovirus) (เครือพันธุ และ วันเพ็ญ, 
2545) 

  ในการบริหารจัดการโรคใหมีประสิทธิภาพสูง จําเปนตองอาศัยขอมูลเกี่ยวกับชนิดของพืช
อาศัยทั้งที่เปนพืชเศรษฐกิจและวัชพืชของโรคนี้ ซึ่งเปนแหลงสะสมของไวรัสและแมลงพาหะ และถาได
สายพันธุ/พันธุพริกที่มีแนวโนมวาทนทานหรือตานทาน จะยิ่งชวยใหอัตราการแพรระบาดในแปลงปลูก
ลดลงอยางมาก และทําใหผลผลิตที่ไดมีคุณภาพตามที่ตลาดตองการ  
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ   

1.    แมลงหวี่ขาวที่ปลอดไวรัส 
2.    ตนมะเขือสําหรับเลี้ยงแมลงหวี่ขาว 
3.    พืชอาศัยในพืชผักและพืชไรตระกูลตางๆ  
4. พริกสายพนัธุ/พันธุตางๆจากศูนยวิจยัพืชสวนศรีสะเกษ และพิจิตร  
5.   อุปกรณในการถายทอดไวรัสโดยแมลงหวี่ขาว 
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6.   อุปกรณและสารเคมีในการตรวจสอบเชื้อ โดยวธิีทางเซรุมวิทยา 
วิธีการ   

1. แหลงของเชื้อไวรัส 
           เก็บตัวอยางพริกที่แสดงอาการใบหงกิเหลืองจากแปลงเกษตรกร ในจังหวัด ศรีสะ
เกษ จากนัน้นาํมาถายทอดโรคลงบนพริก โดยใชแมลงหวี่ขาวเปนพาหะ หลังจากพืชทดสอบแสดง
อาการของโรคแลว จงึนาํมาตรวจสอบชนดิของไวรัสโดยวิธทีางเซรุมวิทยา คือ ELISA (enzyme-
linked immunosorbent assay) กับโมโนคลอนอลแอนติบอดี(Mab) ของเจมนิีไวรัส  2 ชนิด ไดแก  
M1 (ทําปฏิกิริยาเฉพาะกับไวรัสใบหงกิเหลืองของมะเขอืเทศ, TYLCV) และ D2 (ทําปฏิกิริยากบัเจ
มินีไวรัสทกุชนดิ) ข้ันตอนการตรวจสอบไวรัสโดยวิธี ELISA มีดังนี ้
  1.  เคลือบเพลท (microplate, Nunc) ดวยโพลีคลอนอลแอนติบอดีของ pumpkin 
yellow leaf puckering virus (PYLPV) อัตรา 1:5,000 ใน 0.05 M carbonate buffer pH 9.6 หลมุ
ละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 2 ชั่วโมง 
  2.   ลางเพลทดวย washing buffer (phosphate buffer saline, PBS + 0.05% 
Tween 20) 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี
  3.   หยอด 2% BSA (Albumin, Bovine Fraction V) ใน washing buffer หลุมละ 
100 ไมโครลิตร บมที ่37OC นาน 1 ชั่วโมง 
  4.   ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี
  5.  หยอดน้ําคั้นพืชที่ตองการตรวจสอบ (บดใบพืช 1 กรัมใน 2.5 มิลลิลิตรของ  
0.05 M Tris-HCl, 0.06 M sodium sulphite, pH 8.5 ปนที ่10,000 rpm นาน 5 นาที เก็บน้ําใส) 
หลุมละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 1 ชั่วโมง 
  6.   ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี
  7.  หยอดโมโนคลอนอลแอนติบอดี (M1 & D2) อัตรา 1: 200 ใน 0.5% BSA หลุม
ละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 1 ชั่วโมง 
  8.   ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี
  9.   หยอด goat anti-mouse conjugate alkaline phosphatase อัตรา 1:2,000  
ใน 0.05% BSA หลุมละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37OC นาน 1 ชั่วโมง 
  10.  ลางเพลทดวย washing buffer 4 คร้ังๆละ 3 นาท ี
  11.  หยอด substrate (p-nitrophenyl phosphate) ใน diethanolamine buffer 
อัตรา 0.5 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร อานผลดวยเครื่องอาน ELISA ที่ 405 nm 

 
2. ศึกษาพืชอาศัยในพืชผักและพืชไรตระกูลตางๆ โดยใชแมลงหวี่ขาวในการถายทอดโรค 
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  เพาะเมล็ด พชืตระกูลแตง และ พืชตระกูลถั่ว หลังจากแตกใบจริงคูแรก นํามา
ทดสอบความตานทานตอโรคใบหงิกเหลือง โดยใหแมลงหวี่ขาวรับเชื้อและถายทอดเชื้อนาน 48 
ชั่วโมง จํานวน 40 ตัว/ตน  20 ตน/พันธุ  ถาตนใดไมแสดงอาการของโรค นํามาตรวจสอบดวยวิธ ี
ELISA กับโมโนคลอนอลแอนติบอดี M1 
          

3.  ตรวจหาเชือ้สาเหตุของวชัพืชที่แสดงอาการใบหงกิเหลืองที่เก็บมาจากแปลงปลกูพริก
ในแหลงปลกูตางๆ โดยวิธทีางเซรุมวิทยา 
   เก็บตัวอยางวชัพืชชนิดตางๆทั้งในและรอบแปลงปลูกพริกในแหลงปลกูพริก จากนัน้
นํามาตรวจสอบโดยเทคนิค ELISA โดยใหทําปฏิกิริยากบัโมโนคลอนอลแอนติบอดี M1 

4. ทดสอบความตานทานตอโรคใบหงิกเหลืองของพรกิพนัธุ/สายพนัธุตางๆ โดยใชแมลง
หวี่ขาวในการถายทอดโรคในเรือนทดลอง 
              เพาะเมล็ดพรกิพนัธุตางๆ ที่นยินปลกูเปนการคา หลงัจากนัน้ประมาณ 40 วัน 
นํามาทดสอบความตานทานตอโรคใบหงกิเหลือง โดยใหแมลงหวี่ขาวรับเชื้อและถายทอดเชื้อนาน 
48 ชั่วโมง จํานวน 40 ตัว/ตน  20 ตน/พนัธุ  ถาตนใดไมแสดงอาการของโรค นํามาตรวจสอบดวย
วิธี ELISA กับโมโนคลอนอลแอนติบอดี M1 
 
เวลาและสถานที ่   ระยะเวลา      ตุลาคม 2549 - กันยายน 2551 

            สถานที ่      กลุมงานไวรัสวิทยา   กลุมวิจัยโรคพืช                      
                                            สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช  กรมวชิาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. แหลงของเชื้อไวรัส 
   ไอโซเลทของพริกใบหงิกเหลืองจาก จงัหวัดศรีสะเกษ  (SSK2) สามารถถายทอด
โรคใบหงิกเหลืองไปยังพริกพันธุหวยสทีน โดยใชแมลงหวี่ขาวเปนพาหะ  และอาการของโรคเริ่ม
ปรากฏใหเห็นหลังการถายทอดเชื้อแลว 3-4 lสปดาห และผลการตรวจเชื้อดวยวธิี  ELISA  พบวา 
เปนไวรัส Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV)  
 
2.  ศึกษาพืชอาศัยในพืชผักและพืชไรตระกูลตางๆ โดยใชแมลงหวี่ขาวในการถายทอดโรค 
 จากการทดลองพบวาพืชอาศัยของโรคใบหงกิเหลืองพรกิ ไดแก กระเจี๊ยบเขียว มะเขือเทศ 
ฟกทอง มะเขอืยาว cv. Pink Diana, Bonne และ ยาสูบใบเล็ก แตไวรัสไมถายทอดไปยังแตงกวา 
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พืชทดสอบ 
ลักษณะอาการของโรค 

 
- Abelmoschus esculentus 

    cv. Pichit 03 

        Spring Pearl 

- Capsicum annuum 

    cv. Chinda 

       Huay Sithon 

       Huareua 

       Superhot 

- Cucumis sativus 

    cv.  Pichit 

          Plollek 

- Cucurbita moschata  

     cv. Rough skin 

          Atsanee   

-Lycopersicon  esculentum  

          T1 

          T2     

         Sidatip II 

Solanum melongena 

          Pink Diana 

          Bonne 

            Machiaw         

 

CS , VY 

CS 

 

LC, CK, YM 

LC, GN, YM 

WM, LC 

LC, Mo 

 

CS 

- 

 

CS 

- 

 

GN, YM, LC, LL 

YM, LC, LL 

YM, LC 

 

CS 

CS 

CS 
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                CK = Crinkle leaf (ใบเปนคลืน่)                      
          CS = Chlorotic spot  (จุดเหลือง) 
                GN = Green netting (เสนใบสานเปนรางแห สีเขียวออน) 

 LC = Leaf curl  (ใบมวนงอ)              

 LL = Little leaf  (ขนาดใบเล็กลง)                      

Mo = Mottle (ดางไมชัดเจน) 

                M = Mosaic (ดางชัดเจน)                 
               VB = Vein banding (แถบสีเขียวตามเสนใบ)                  
               VY = Vein yellowing (เสนใบเหลือง)                                   
                YM = Yellow mosaic  (ใบดางเหลือง)                
 
3.   ตรวจหาเชื้อสาเหตุของวัชพืชที่แสดงอาการใบหงิกเหลืองที่เก็บมาจากแปลงปลูกพริกในแหลง
ปลูกตางๆ โดยวิธทีางเซรุมวิทยา 

ผลการตรวจสอบวัชพืชโดยวธิี ELISA พบวา สาบแรงสาบกา ข้ีกาขาว และเขียวไขกา เปน
พืชอาศัยของไวรัสใบหงกิเหลืองพริก        

                                                                
4. ทดสอบความตานทานตอโรคใบหงิกเหลืองของพริกพนัธุ/สายพันธุตางๆ โดยใชแมลงหวี่
ขาวในการถายทอดโรคในเรอืนทดลอง 
 
ตารางที่ 5. ปฏิกิริยาของพรกิพนัธุตางๆตอไวรัสใบหงิกเหลืองพริก   

พันธุพริก 
ลักษณะอาการของโรค 

(จํานวนตนเปนโรค/จํานวนตันทัง้หมด) 
พันธุจินดา 

พันธุหวยสทีน 

พันธุหวัเรือ 

พันธุซุปเปอรฮอท 

พริกหนุม 

LC, CK, YM  (16/20) 

LC, GN, YM  (19/20) 

WM, LC  (8/20) 

LC, Mo  (14/19) 

LC  (5/20) 
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                CK = Crinkle leaf (ใบเปนคลืน่)                      
         CS = Chlorotic spot  (จุดเหลือง) 
                GN = Green netting (เสนใบสานเปนรางแห สีเขียวออน) 

 LC = Leaf curl  (ใบมวนงอ)              

 LL = Little leaf  (ขนาดใบเล็กลง)                      

 Mo = Mottle (ดางไมชัดเจน) 

                M = Mosaic (ดางชัดเจน)                 
                VB = Vein banding (แถบสีเขียวตามเสนใบ)                  
                VY = Vein yellowing (เสนใบเหลือง)                                   
                YM = Yellow mosaic  (ใบดางเหลือง)                
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 ไอโซเลทของพริกใบหงิกเหลืองจาก จงัหวัด ศรีสะเกษ  สามารถถายทอดโรคใบหงิกเหลืองไป
ยังพรกิพนัธุหวยสีทน พนัธุจินดา และมะเขือเทศพนัธุสีดาทิพย  โดยใชแมลงหวี่ขาวเปนพาหะ  และ
อาการของโรคเริ่มปรากฏใหเห็นหลังการถายทอดเชื้อแลว 3-5 สัปดาห และผลการตรวจเชื้อดวยวธิ ี 
ELISA  พบวา เปนไวรัส Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV) ซึ่งใชเปนแหลงของเชือ้ใน
ทดสอบประสิทธิภาพในการถายทอดโรค จากการทดลองพบวาพืชอาศัยของโรคใบหงิกเหลืองพริก 
ไดแก กระเจี๊ยบเขียว มะเขือเทศ ฟกทอง มะเขือยาว cv. Pink Diana, Bonne และ ยาสูบใบเล็ก แต
ไวรัสไมถายทอดไปยังแตงกวาบางพันธุ  วัชพืชที่อยูรอบแปลงปลูกพริก ไดแก สาบแรงสาบกา ข้ีกา
ขาว และเขียวไขกา เปนพชือาศัยของไวรัสใบหงิกเหลอืงพริก    จากการทดสอบความตานทานตอ

พริกขี้หนู # 5 กาญจนบุรี 
พริกหวัเรือ # 13 
พริกหวัเรือ # 25 
ยอดสน ศก. 9-4-1 
ยอดสน ศก. 175-1 
2-ศก 19-4-1 
1-ศก 10-2-2 
ข้ีหนูเลย 95-1 

YM, LC, CK (18/20) 
YV (1/19) 
YV, YSp (2/19) 
YM (2/13) 
YM (3/19) 
YM, LC (1/20) 
YM (2/11) 
YV (1/16) 
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โรคใบหงิกเหลืองของสายพนัธุ/พนัธุพริก พบวา พริกหวัเรือ # 13 , 25 พริกพันธุยอดสน ศก 110, 
175 และพริกขี้หนูเลย  ตานทานตอโรคไดดีกวา พริกหวยสีทน พริกจนิดา และ พริกขี้หน ู # 5 และ
วางแผนทดสอบความตานทานของพริกพันธุที่มีแนวโนมทนทาน/ตานทานตอโรคใบหงิกเหลืองใน
สภาพแปลงของฤดูถัดไป 
 

เอกสารอางอิง 
เครือพันธุ  กติติปกรณ และ นวลจนัทร  ดีมา. 2534. การศึกษาโรคไวรัสของพริกในบางแหลงปลูก

ของประเทศไทย. รายงานผลงานวิจยั พ.ศ. 2534. กองโรคพืชและจุลชีววทิยา กรมวิชาการ
เกษตร. หนา 36-41. 

เครือพันธุ  กติติปกรณ และ วันเพ็ญ  ศรีทองชัย. 2545. โรคไวรัสทีสํ่าคัญของพืชผักและพืชน้ํามัน. 
โรงพิมพชุมนมุสหกรณการเกษตรแหงประเทศไทย จํากดั.กรุงเทพฯ. 88 หนา. 

Mishra, M.D., S.P. Raychaudhuri and A. Jha.1963. Virus causing leaf curl of chilli 
(Capsicum annuum L.) Indian J. Microbiol.2: 73-76. 

Sugiura, M, C.M. Bandaranayke and G.H. Hemashandra. 1975. Chilli virus diseases in 
Sri Lanka. Trop. Agric. Res. Cent. Ministry of Agric. And Forestry, Japn. Tech. 
Bull. 8: 62. 
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ทดสอบประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชในการควบคุมวัชพืชสําคัญในพริกขี้หนู 
Efficacy of Herbicides on Control Serious Weeds in Bird Chilli.. 

 
เสริมศิริ  คงแสงดาว        รักชยั  คุรบุรรเจิดจิตร1 

 กลุมวิจยัวัชพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช  

 
บทคัดยอ 

 การทดลองดาํเนินการที่แปลงทดลองของศูนยวจิัยพืชสวนพิจิตร วางแผนการทดลองแบบ 
RCB มี 3 ซ้ํา 14 กรรมวธิี คือกรรมวิธีที่ใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอก 9 ชนิดพนกอน
ยายปลกู 1 วนั กรรมวิธีใชวัสดุคลุมดิน 3 ชนิด เปรียบเทียบกับการกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน และ
การไมกําจัดวชัพืช ใชตนกลาพริกขีห้นพูันธุจินดา อาย ุ 55 วันยายปลกู ทดลองในชวงฤดูฝน เดือน
เมษายน-กันยายน 2550 ผลการทดลองพบวา สารกาํจัดวัชพืชที่ควบคุมวัชพืชไดดีคือ metribuzin, 
clomazone, oxadiazon, dimethenamid และ trifluralin อัตรา 119, 240, 175, 270 และ 375 
กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร รองลงมาตามลําดับคือ oxyfluorfen, pendimethalin, alachlor และ s-
metolachlor อัตรา 58.75, 330, 336 และ 148 กรัมสารออกฤทธิต์อไร วัชพืชทีพ่บมากในแปลง
ไดแก ผักเบี้ยหิน ผักเสีย้นผ ีหงอนไกปา สาบแรงสาบกา หญาตีนนก หญาตนีกา กกทราย ผักบุง 
และแหวหมู การเจริญเติบโตและผลผลิตพริกแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญยิ่งทางสถิติ การใชแผน
ชีวมวลคลุมดินควบคุมวัชพชืไดดี ตนพริกเจริญเติบโตดีไดผลผลิตพริกสูงสุด 550 กิโลกรัมตอไร 
รองลงมาไมแตกตางกนัคือการใชแกลบดาํคลุมดิน และการใช metribuzin พนกอนยายปลูก 1 วัน 
พริกเจริญเติบโตดีไดผลผลิตพริก 380.5 และ 357.8 กิโลกรัมตอไร สวนการใชพลาสติกเทา-ดํา 
ควบคุมวัชพืชไดดีแตตนพริกโตชา ไดผลผลิตพริก 240.8 กิโลกรัมตอไร สารกําจัดวชัพืชที่ไดผลผลิต
รองลงมาคือ pendimethalin ไดผลผลิตใกลเคียงกบัการกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน การไมกําจัด
วัชพืชมีวัชพืชมากที่สุดและไดผลผลิตต่ําสุด 50.2 กิโลกรมัตอไร 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 01-16-49-01   
1 ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร  สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 
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คํานํา 

 พริกขี้หน ู (Capsicum frutescens L.) มีชื่อสามัญวา Hot pepper หรือ Bird 
Chilli อยูในวงศ Solanaceae เปนพืชทีสํ่าคัญทางเศรษฐกิจของไทย ปลูกเปนการคาและสงออก
ตางประเทศมากจําหนายทัง้พริกสดและพริกแหง การผลิตพริกใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพดี วัชพืช
เปนศัตรูแกงแยงปจจยัในการเจริญเติบโตตั้งแตเร่ิมปลูก วัชพืชยังเปนแหลงอาศัยของโรค แมลง
ศัตรูพืช ทําใหผลผลิตดอยคุณภาพ ตองมกีารวางแผนจดัการวัชพืชลวงหนา David (2005) แนะนาํ
ใหใช clomazone และ trifluralin พนกอนยายปลูก Smith (2005) แนะนาํวาในชวงกอนปลูก ควร
พน oxyfluorfen เพื่อคุมการงอกของวัชพชื ผลงานที่ผานมา  

ในป 2547-2548 การทดลองของเสริมศิริ และคณะ ที่ศูนยวิจัยพืชสวนหนองคาย พบวา
การใชใบหญาคาหรือหญาแฝกคลุมดินรวมกับการกําจดัวัชพืชดวยแรงงานควบคุมวชัพืชไดดี ใน
สภาพพืน้ที่มปีญหาวัชพืชใบกวางมาก 95.3 เปอรเซ็นต สารกําจัดวชัพืชประเภทใชกอนวัชพืชงอกที่
ไดผลดี คือ metribuzin และ oxyfluorfen  อัตรา 84 และ 48 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร พนกอนยาย
ปลูก 1 วนัเมือ่ใชตนกลาพริกขี้หนพูนัธุศรีสะเกษ 1 อาย ุ62 วัน สวนการใชสารกําจดัวัชพืชประเภท
ใชหลังวัชพืชงอกชนิดเลือกทําลายวชัพืชวงศหญา พบวา fluazifop-p-butyl, cyhalofop, 
fenoxaprop-p-ethyl, propaquizafop, cletodim, quizalofop-p-tefuryl และhaloxyfop-Rmethyl 
ester อัตรา 30, 25, 15, 14, 18, 15 และ 13.5 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไรตามลําดับ ใชพนหลังจาก
ยายปลกู 20 วนั ไมเปนพษิตอตนพริก ใชตนกลาพริกขี้หนูพนัธุศรีสะเกษ 1 อายุ 56 วนั  

ในป 2549 การทดลองของเสริมศิริ และปญญา ที่ศูนยวิจัยพืชสวนกาญจนบุรี ใชตนกลา
พริกขี้หนูพนัธุซูเปอรฮอท อาย ุ 55 วนั ตัดยอดกอนยายปลูก พบวาในสภาพพืน้ทีม่ีปญหาวัชพชืใบ
แคบมาก 98 เปอรเซ็นต สาร paraquat  พนกําจัดกอนปลูก สารกาํจดัวัชพืชประเภทใชกอนวัชพชื
งอกที่ควบคุมวัชพืชไดดี คือ dimethenamid และ clomazone อัตรา 243 และ 172.8 กรัมสารออก
ฤทธิ์ตอไร พนกอนยายปลกู 7 วัน  พบวาการใช metribuzin อัตรา 105 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไรพน
กอนยายปลกู 7 วัน การใช pendimethalin อัตรา 264 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไรพนทนัทีหลงัยายปลกู 
เปนพษิเล็กนอยตอตนพริก พบวาการใช pendimethalin อัตรา 264 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไรพนกอน
ยายปลกู 7 วนัไดผลผลิตพริกสูงสุด 1,631 กิโลกรัมตอไร  

การทดลองของเสริมศิริ และรักชัย ป2549 ที่แปลงทดลองศูนยบริการวิชาการดานพชืและ
ปจจัยการผลิตสุโขทัย2 (ทาชัย) วัชพืชสําคัญในแปลงหลังเตรียมดนิกอนการทดลองคือแหวหมแูละ
ผักปลาบ ใชสาร glyphosate  พนกําจัดกอนปลูก ใชตนกลาพริกขี้หนูพนัธุจนิดา อายุ 97 วนั ตัด
ยอดกอนยายปลูก วัชพืชสําคัญในแปลงขณะทดลองเปนวัชพืชใบกวางคือ Lindernia crustacean 
(L.) F. Muell พบ 62.4 เปอรเซน็ตของพืน้ที ่ ผลการทดลองพบวา clomazone, oxadiazon, 
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oxyfluorfen, dimethenamid อัตรา 172.8, 160, 58.75, 243 กรัมai./ไร พนทันทกีอนยายปลกู 
และ dimethenamid อัตรา 243 กรัมai./ไร พนทันทีหลงัยายปลูก ไมเปนพษิตอตนพริก สวนวธิีการ
ที่เปนพิษตอตนพริกเลก็นอยคือ metribuzin, pendimethalin, trifluralin และ alachlor อัตรา 119, 
297, 384 และ 360 กรัมai./ไร พนทนัทีกอนยายปลูกและ pendimethalin, alachlor อัตรา 264, 
360 กรัมai./ไร  พนทันทีหลงัยายปลูก ในดานประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช พบวา 
dimethenamid พนทันทีกอนยายปลูกและพนทนัทหีลงัยายปลูก ควบคุมวัชพืชไดดีที่สุด แปลง
ทดลองประสบปญหาน้ําทวมจึงไมมีขอมลูผลผลิตพริก  

วัตถุประสงคของการทดลองครั้งนี้เพื่อทดลองใชสารกาํจดัวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกใน
พื้นที่ทีม่ีทัง้วัชพืชใบกวางและวัชพชืใบแคบเปนวชัพืชสําคัญ และปรับปรุงอัตราการใชใหมี
ประสิทธิภาพควบคุมวัชพืชดีข้ึน และปลอดภัยตอตนพริกเมื่อยายปลกูโดยไมมีการตัดยอด และได
นําแผนชีวมวลวัสดุคลุมดินชนิดใหม ที่ผลิตจากเซลลูโลสมีคุณสมบัติที่น้าํและอากาศซึมผานไดมา
ทดลอง เพื่อเพิ่มทางเลือก ใหเกษตรกรในการจัดการวชัพืชในพริก  
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 
 ใชเมล็ดพริกขีห้นพูันธุจินดา สารกําจัดวัชพืช 9 ชนิด วัสดุคลุมดิน 3 ชนิด และเครื่องพน
สารแบบถังโยกสะพายหลัง 
วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 14 กรรมวิธี 3 ซ้าํ ดังนี้ กรรมวธิีที ่1-9 พนสารกําจัดวัชพืช
ประเภทกอนวชัพืชงอกกอนยายปลกู 1 วนั ไดแก   trifluralin 48%EC, pendimethalin 33%EC, 
dimethenamid 90%EC, metribuzin70%WP, alachlor48%EC, s-metolachlor %EC, 
clomazone48%EC, oxyfluorfen 23.5%EC และ oxadiazon 25%EC อัตรา  375, 330, 270, 
119, 336, 168, 240, 58.75 และ 175 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไรตามลําดับ กรรมวธิีที ่10-12 ใชวัสดุ
คลุมดิน ไดแก แผนชวีมวล พลาสติกเทา-ดํา และแกลบดํา เปรียบเทยีบกับกรรมวิธกีาํจัดวัชพืชดวย
แรงงาน และกรรมวิธีไมกําจดัวัชพืช 

โดยทําการเพาะกลาพริกลงในถุง ไถดะ ตากดิน พรวนยอยหนาดิน เก็บสวนขยายพันธุของ
วัชพืชออกใหหมด เตรียมแปลงยอยขนาด 3.2x3.0 เมตร ขุดหลุมปลูก ระยะระหวางแถว 80 
เซนติเมตร ระหวางตน 50 เซนติเมตร กรรมวิธีที่ 1-9 พนสารกําจัดวัชพืชกอนยายปลูก กรรมวิธีที่ 
10-12 ใชวัสดุคลุมดิน แผนชีวมวลตองใชลวดยึดแผนกับผิวดิน พลาสติกเทา-ดําใชดินทับขอบ 
แกลบดําใชจํานวน 40 ลิตรตอตารางเมตร ใชตนกลาพริกอายุ 55 วัน ใหน้ําเขาตามรอง กรรมวิธีที่ 
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13 กําจัดวัชพืชดวยแรงงาน 4 คร้ังเมื่อพริกอายุ 15, 30, 45 และ 60 วัน กรรมวิธีที่ 14 ไมกําจัด
วัชพืช บันทึกอาการเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชที่มีตอตนพริก และประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช 
โดยประเมินดวยสายตา สุมเก็บวัชพืชแปลงยอยละ 2 จุดๆละ 0.5x0.5 เมตร ที่ 30 วัน บันทึกชนิด
จํานวนตนและน้ําหนักแหงวัชพืชกําจัดวัชพืชทั้งหมดออกจากแปลงที่ 40 วัน บันทึกเวลาที่ใชในการ
กําจัดวัชพืชแตละแปลงยอย วัดการเจริญเติบโตตนพริกที่ 45 วันหลังยายปลูก เร่ิมเก็บเกี่ยวพริกที่
อายุ 65 วัน บันทึกจํานวนผล น้ําหนักสดผลผลิตพริกสด และน้ําหนักตนพริก 
เวลาและสถานที ่
 เร่ิมตน เดือนเมษายน ถึง เดอืนกนัยายน 2550 ที่แปลงทดลองของศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 ชนิดและปริมาณวัชพืชที ่ 30 วนัหลงัยายปลูก พบวชัพชื 326.6 ตนตอตารางเมตร คิดเปน
วัชพืชใบกวาง 60.81 เปอรเซ็นต ไดแก ผักเบี้ยหิน (Trianthema portulacastrum L.) ผักเสี้ยนดอก
มวง (Cleome rutidosperma DC.) สาบแรงสาบกา (Ageratum conyzoides Linn.) ผักเปด 
(Alternanthera sessilis L.DC) วัชพืชใบแคบ 34.72 เปอรเซ็นต ไดแก หญานกสชีมพู 
(Echinochloa colonum (L.) Link.) หญาตีนติด (Brachiaria reptans (L.) Gard.&Hubb.) วัชพืช
กก 4.47 เปอรเซ็นต ไดแก กกทราย (Cyperus iria Linn.) และแหวหม ู(Cyperus rotundus L.)  
 อาการเปนพษิของสารกําจัดวัชพืชที่มีตอตนพริกเมื่อพน 1 วันกอนยายปลูก พบวาที่ 20 วัน
หลังยายปลกู trifluralin, pendimethalin, metribuzin, alachlor, clomazone oxadiazon อัตรา 
375, 330, 119, 336, 240, 175 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไรไมเปนพิษตอตนพริก เชนเดียวกับการใช
แผนชีวมวลและแกลบดําคลุมดิน สวนการใช dimethenamid, oxyfluorfen และ s-metolachlor 
อัตรา 270, 58.75 และ 168 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไรพิษตอตนพริกเล็กนอย ซึ่งการใชพลาสติกเทา-
ดําคลุมดินในชวงฤดูฝน ทําใหตนพรกิเจรญิเติบโตชากวาการไมคลุมดิน 
 ประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืช ที ่30 วนัหลังยายปลูก ในสภาพพืน้ทีท่ีม่ีวัชพชืใบกวางมาก 
กวาวัชพืชใบแคบ สารกําจัดวัชพืชที่ควบคมุวัชพชืไดดีที่สุดคือ metribuzin อัตรา 119 กรัมสารออก
ฤทธิ์ตอไร รองลงมาตามลําดับคือ pendimethalin, dimethenamid, clomazone, trifluralin อัตรา 
330, 270, 240, 375 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  

จํานวนตนและน้ําหนักแหงวัชพืชที่ 30 วันหลังจากปลูก (ตารางที่ 1) พบวามีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ พบวาการใชแผนชีวมวลและพลาสติกเทา-ดําคลุมดินควบคุม
วัชพืชไดดีที่สุดบริเวณที่คลุมไมมีวัชพืชข้ึนเลย มีวัชพืชข้ึนเฉพาะในหลุมปลูก รองลงมาคือการใช
แกลบดําคลุมดิน ทุกกรรมวิธีที่กําจัดวัชพืชมีจํานวนตนวัชพืชไมแตกตางกัน แตแตกตางจากการไม
กําจัดวัชพืชซึ่งมีจํานวนตนวัชพืชสูงสุดและมีน้ําหนักแหงสูงสุด 188.5 กรัมตอตารางเมตร การ
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กําจัดวัชพืชดวยแรงงาน มีน้ําหนักแหงวัชพืช 31.3 กรัมตอตารางเมตร ซึ่งกรรมวิธีที่มีปริมาณวัชพืช
ไมแตกตางกันทางสถิ ติจากการกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน  คือ  แกลบดํา  pendimethalin, 
dimethenamid, clomazone, metribuzin, และ trifluralin มีน้ําหนักแหงวัชพืช 8.0, 15.1, 18.9, 
29.7, 44.0 และ 45.6 กรัมตอตารางเมตรตามลําดับ  รองลงมาไมแตกตางกันคือ alachlor, s-
metolachlor, oxadiazon และ oxyfluorfen มีน้ําหนักแหงวัชพืช 85.8, 85.8, 89.7 และ 131.5 กรัม
ตอตารางเมตรตามลําดับ จากการบันทึกเวลาที่ใช ในการกําจัดวัชพืชที่เหลือในแปลง รวมกับเวลา
ที่ตองขนวัชพืชออกมาทิ้งนอกแปลง ประกอบกับชนิดวัชพืชที่ตองกําจัด พบวาแปลงที่มีวัชพืชใบ
แคบหรือแหวหมูมาก เวลาที่ใชกําจัดก็จะเพิ่มข้ึน (ตารางที่ 2) 

การเจริญเติบโตของตนพริกในดานความสูงและทรงพุม (ตารางที ่ 3) พบวาตนพริกที่ใช 
metribuzin เจริญเติบโตดีที่สุดใกลเคียงกับการใชแผนชีวมวลคลุมดินและแกลบดาํ  แกลบดาํจะ
ชวยบงัแสงไมใหสองถงึผิวหนาดนิแลว และมีความพรนุชวยระบายความชืน้ไดดี ซึ่งในชวงฤดูฝน
ความเย็นชวยลดความรอนของแกลบดําไดดี สวนการใชพลาสติกเทา-ดําคลุมดินในชวงฤดูฝน ทาํ
ใหผิวหนาดินระบายความชืน้ไมได ทาํใหพริกเตีย้ที่สุด แตกตางกันอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ 
โดยที่การไมกาํจัดวัชพืชตนพริกมทีรงพุมเล็กที่สุด  

ผลผลิตพริกสด เก็บเกี่ยว 2 คร้ังคือ ที่ 65 และ 77 วัน พบวาแผนชวีมวลไดผลผลิตพริกสด
สูงสุด 550 กโิลกรัมตอไร รองลงมาคือแกลบดําและ metribuzin ไดผลผลิตพริกสดไมแตกตางกนั 
380.5 และ 357.8  กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือ การกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน, pendimethalin, 
พลาสติกเทา-ดํา,  dimethenamid,  trifluralin, alachlor,  oxadiazon,  oxyfluorfen, s-
metolachlor  และ clomazone  ไดผลผลิตพริกสดไมแตกตางกนั 249.5, 240.8, 180.3, 177.3, 
169.5, 166.3, 149.0, 106.7 และ 100.2  กิโลกรัมตอไร การไมกําจัดวชัพืชไดผลผลิตพริกสดต่ําสดุ 
50.2 กิโลกรัมตอไร เนื่องจากประสบปญหาน้ําทวมแปลง  น้ําหนักตนสดพริกแสดงถึงขนาดตนพริก 
จึงถอนตนพริกออกจากแปลง พบวาเมื่อพริกอาย ุ 80 วัน พบวาแผนชีวมวลมนี้ําหนกัตนพริกสงูสุด 
รองลงมาไมแตกตางกนัคือ metribuzin และแกลบดํา การไมกาํจัดวัชพืชน้ําหนักตนพริกนอยทีสุ่ด 
ซึ่งสอดคลองกับขอมูลผลผลิต 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 ในสภาพพื้นที่ที่มีวัชพืชใบกวางมากกวาวัชพืชใบแคบ ใชกับตนกลาพริกอายุ 55 วัน ไม
ตองตัดยอดกอนยายปลูก การใช metribuzin อัตรา 119 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไรพนกอนยายปลูก 1 
วัน pendimethalin อัตรา 330 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไรพนกอนยายปลูก 1 วัน ไดผลผลิตใกลเคียง
กับการกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน 4 คร้ังที่ 15, 30, 45 และ 60 วันหลังยายปลูก รองลงมาคือ 
พลาสติกเทา-ดํา,  dimethenamid  หรือ trifluralin อัตรา 270 หรือ 375 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไรพน
กอนยายปลูก 1 วัน การใชแผนชีวมวลคลุมดินควบคุมวัชพืชไดดี ตนพริกเจริญเติบโตดีไดผลผลิต
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พริกสูงสุด รองลงมาคือการใชแกลบดําคลุมดินจํานวน 40 ลิตรตอตารางเมตร การกําจัดวัชพืชดวย
แรงงานคาใชจายแพงกวาการใชสารกําจัดวัชพืชและการใชวัสดุคลุมดิน  ควรเริ่มกําจัดวัชพืช
ขณะที่ตนวัชพืชมีขนาดเล็ก และควรมีการกําจัดซ้ําและบอยครั้งเพราะกําจัดไดงายและรวดเร็วกวา
และเปนการไมรบกวนรากและทรงพุมและการติดดอกของพริก เวลาที่เหมาะสมในการกําจัดวัชพืช
คือ 15, 30, 45 และ 60 วันหลังจากนั้นตามกําจัดเพื่อรักษาสุขอนามัยของแปลงพริกเดือนละครั้ง 
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ภาคผนวก 

ตารางที่ 1 จาํนวนตน และน้าํหนักแหงวชัพืชที ่30 วนัหลังยายปลูกพริกขี้หน ู
จํานวนตนวัชพืช (ตน/ตร.ม.) น้ําหนักแหงวัชพืช (กรัม/ตร.ม.) กรรมวิธี อัตรา       

(กรัมai/ไร) ใบแคบ ใบกวาง กก ใบแคบ ใบกวาง กก 

1.trifluralin 375 39.4 ab 74.6 ab 31.4 bc 18.5 a 23.7 ab 3.4 ab 
2.pendimethalin 330 32.6 ab 30.6 a 15.4 ab 8.0 a 6.1 a 4.0 ab 
3.dimethenamid 270 10.6 ab 13.4 a 3.6 a 12.1 a 6.4 a 0.5 a 
4.metribuzin 119 16.6 ab 25.4 a 0.6 a 27.3 ab 21.2 ab 0.1 a 
5.alachlor 336 12.6 ab 109.4 ab 3.4 a 29.9 ab 54.6 ab 1.3 a 
6.s-metolachlor 168 7.4 a 116.0 ab 5.4 ab 14.3  a 70.1 ab 1.4 a 
7.clomazone 240 0 17.4 a 45.4 c 0 21.8 ab 7.8 b 
8.oxyfluorfen 58.75 55.4 b 88.6 ab 13.4 ab 38.4 ab 88.8 ab 4.5 ab 
9.oxadiazon 175 26.6 ab 51.4 ab 4.0 a 15.6 a 73.7 ab 0.4 a 
10.แผนชีวมวล  0 0  0 0 0 0 
11.พลาสติกเทาดํา  0 0 0 0 0 0 
12.แกลบดํา  1.4 a 2.6 a 6.0 ab 1.4 a 2.4 a 4.3 ab 
13.กําจัดดวยแรงงาน 41.4 ab 20.6 a 8.6 ab 21.5 a 8.4 a 1.4 a 
14.ไมกําจัด  113.4 c 198.6 b 14.6 ab 61.1 b 125.0 b 2.4 ab 
C.V.(%)/F-test   57.9/* * 99.2/* * 81.0/* * 71.9/* * 132.2/* 118.9/* 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมอืนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 2 ชนดิวัชพืชและปริมาณทีพ่บเมือ่ 40 วนัหลงัยายปลูกและเวลาที่ใชกาํจัด  

กรรมวิธี อัตรา      
กรัมai/ไร 

ผักเบี้ย
หิน 

ผักเสี้ยน
ดอกมวง 

ใบกวาง
อื่นๆ 

หญา
ตีนนก 

แหว
หมู 

% 
วัชพืช
ที่พบ 

เวลาที่ใช
กําจัด  

 นาที/9.6 ม. 
1.trifluralin 375 1 3 3 2* 1 50.0 14.3 
2.pendimethalin 330 - 1 2 1 2 23.3 10.0 
3.dimethenamid 270 2* 3* 1 - 1 36.7 8.0 
4.metribuzin 119 2 - - 3 1 26.7 9.3 
5.alachlor 336 3* 1 3 2* - 60.0 13.3 
6.s-metolachlor 168 3* - 2 1 1 56.7 12.7 
7.clomazone 240 - 3 1 - 3 46.7 10.0 
8.oxyfluorfen 58.75 2 2 1 2** 1 70.0 17.7 
9.oxadiazon 175 1 3 1 3 1 56.7 14.0 
10.แผนชีวมวล  - - - - - - 2.7 
11.พลาสติกเทา-ดํา  - - - - - - 2.3 
12.แกลบดํา  1 - - - - 5.0 3.7 
13.กําจัดดวยแรงงาน  2 2 2 2 2 60.0 12.0 
14.ไมกําจัด  - - - - - - - 
ตัวเลขแสดงถงึจํานวนแปลงยอยทีพ่บ     * แสดงวามีปริมาณมาก 
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ตารางที่ 3 การเจริญเติบโตของพริกที่อาย ุ45 วนั และผลผลิตพริกขี้หนู  

กรรมวิธี อัตรา       
(กรัมai/ไร) 

ความสูง  
(ซม.) 

ทรงพุม   
(ซม.) 

น้ําหนักตน 
(กรัม/ตน) 

จํานวนผล 
(ผล/ตน) 

ผลผลิต   
(กก./ไร) 

1.trifluralin 375 47.2 a 28.7 abcd 75.5 cd 18.5 bc 177.3 bc 
2.pendimethalin 330 44.9 ab 34.1 ab 99.6 abcd 27.0 bc 249.5 bc 
3.dimethenamid 270 40.3 ab 29.6 abc 76.7 cd 20.0 bc 180.3 bc 
4.metribuzin 119 50.4 a 38.1 a 158.0 ab 38.9 ab 357.8 ab 
5.alachlor 336 41.7 ab 27.8 abcd 84.3 bcd 18.2 bc 169.5 bc 
6.s-metolachlor 168 41.0 ab 26.6 bcd 63.3 cd 11.6 bc 106.7 bc 
7.clomazone 240 42.4 ab 27.6 abcd 63.3 cd 10.8 bc 100.2 bc 
8.oxyfluorfen 58.75 49.2 a 28.7 abcd 107.2 abcd 16.8 bc 149.0 bc 
9.oxadiazon 175 48.8 a 34.5 ab 125.4 abc 18.0 bc 166.3 bc 
10.แผนชีวมวล  50.1 a 37.6 ab 165.8 a 60.1 a 550.0 a 
11.พลาสติกเทา-ดํา  34.9 b 22.0 cd 64.0 cd 27.2 bc 240.8 bc 
12.แกลบดํา  44.8 ab 35.8 ab 157.2 ab 41.5 ab 380.5 ab 
13.กําจัดดวยแรงงาน 48.2 a 34.8 ab 126.6 abc 29.0 bc 270.5 bc 
14.ไมกําจัด  45.7 ab 18.2 d 32.6 d 5.5 c 50.2 c 
C.V.(%)/F-test   10.4/* * 14.2/* * 31.6/* * 47.6/* * 48.3/* * 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%โดยวิธ ี
DMR 
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การควบคุมโรครากปมในกระเจี๊ยบเขียวโดยวิธีเขตกรรม 
Controlling of Root Gall Disease of Okra by Cultural Practice 

 
นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด   

กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช  
 
 

บทคัดยอ 
 

 การใชวิธีเขตกรรมควบคุมโรครากปมสาเหตุจากไสเดือนฝอย Meloidogyne spp. ใน
กระเจี๊ยบเขียว  โดยทําการเปรียบเทียบกรรมวิธีทางเขตกรรม 5 แบบ คือ 1)  ปลูกปอเทืองถึงระยะ
ออกดอกและไถกลบกอนปลูกกระเจี๊ยบเขียว  2)  ปลูกถั่วลิสงและทําการไถกลบกอนปลูกกระเจี๊ยบ
เขียว 3) พลิกดินตากแดด 1 เดือน และปลูกกระเจี๊ยบเขียว  4)  ไขน้ําทวมดิน 1 เดือน กอนปลูก
กระเจี๊ยบเขียว  และ 5)  ใชพลาสติกคลุมดิน 1 เดือน กอนปลูกกระเจี๊ยบเขียว  โดยมีกรรมวิธีปลูก
กระเจี๊ยบเขียวในดิน infested soil และปลูกกระเจี๊ยบเขียวในดินปลอดไสเดือนฝอย เปนกรรมวิธี
เปรียบเทียบ (control)  ทําการทดสอบในบล็อกวงซีเมนต  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 80 ซม.  ใน
สภาพดินปลูกเปน infested soil  ผลการทดสอบพบวา  การปลูกปอเทืองถึงระยะออกดอกและไถ
กลบกอนปลูกกระเจี๊ยบเขียว  มีประสิทธิภาพในการควบคุมไสเดือนฝอย Meloidogyne spp. 
สามารถลดการเกิดปมไดมากกวา 75 % ของระบบราก  และการปลูกถั่วลิสงและทําการไถกลบ
กอนปลูกและวิธีใชพลาสติกคลุมดิน 1 เดือน กอนปลูกกระเจี๊ยบเขียว  ลดการเกิดปมได 25-50 % 
ของระบบราก    สําหรับการใชวิธีพลิกดินตากแดดและไขน้ําทวมดินเปนเวลา 1 เดือน กอนปลูก
กระเจี๊ยบเขียว ไมสามารถลดการเกิดปมไดเมื่อเปรียบเทียบกับ inoculated control 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  01-16-49-02 
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คํานํา 

 
โรครากปม มสีาเหตุจากไสเดือนฝอย Meloidogyne spp. ซึ่งเปนปญหาสาํคัญในการปลูก

พืชผักและไมผลที่สําคัญไดแก ขิง  พริก  กระเจี๊ยบเขียว  มันฝร่ัง  และฝรั่ง พบแพรระบาดทั่วทุก
ภาคของประเทศ  โดยความรุนแรงของโรครากปมมีผลใหตนพชืเกิดอาการเหี่ยวเฉา  แคระแกร็น 
และผลผลิตลงลด รวมถึงคณุภาพของผลผลิตที่ไมไดมาตรฐานตามความตองการ  ความสูญเสียนี้
เปนผลมาจากระบบรากถูกทาํลายอยางรุนแรงเกิดเปนปุมปม ทําใหพืชไมสามารถดูดน้ําและแร
ธาตุอาหารไปเลี้ยงสวนตางๆ ได (นุชนารถ และคณะ, 2540) รวมถงึสวนของหัวมนัฝร่ังและแงงขิง
เสียรูปทรง (มนตรี, 2538)  นอกจากนัน้ไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปมมีพืชอาศัยกวาง  สามารถทํา
ความเสยีใหกบัพืชอ่ืนๆ ไดหลายชนิดอีกดวย โดยเฉพาะในพืชผัก-พืชหัว และไมดอก ไดแก แครอท  
มะเขือเทศ  ผักชีฝร่ัง  เยอบรีา และปทมุมา เปนตน (Netscher and Sikora, 1990)   
 การปองกนักาํจัดไสเดือนฝอย (Meloidogyne spp.) สาเหตุโรครากปม  มหีลายวิธีทีจ่ะ
ปฏิบัติ  แตการจะเลือกวิธีใดวิธีหนึ่งมาใชในการปองกนักําจัดนัน้  จําเปนตองคํานงึถึงปจจยัตางๆ 
เขามาเกี่ยวของดวย  ซึง่จุดสาํคัญก็คือ การคุมคากับการลงทนุ  ในปจจุบันการนําสารเคมีมาใชการ
ควบคุมโรคนัน้มีกนัแพรหลายมาก  เกษตรกรยอมรับการใชสารเคมีเนื่องจากรวดเร็ว สะดวกและ
เห็นผลทนัที  โดยไมคํานงึถงึสภาพแวดลอมและความเปนพษิ  ดังนัน้ การหาวิถทีางเลือกอืน่ๆ เชน 
การเขตกรรมหรือวิธีการทางกายภาพ  ก็เปนอีกหนึ่งทางเลือกทีค่วรศึกษาและนํามาปรับใชให
เหมาะสมกับพืช  เพื่อลดหรือทดแทนการใชสารปองกนักําจัดไสเดือนฝอย (Nematicide)  และเพิม่
ทางเลือกในการปองกนักาํจดัโรครากปมในมะเจีย๊บเขียวและพืชสําคญัทางเศรษฐกิจอ่ืนๆ ทัง้ใน
ระบบการปลกูพืชปลอดภัยจากสารพิษและพืชอินทรีย    
  

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
 1. ไสเดือนฝอยรากปม (Meloidogyne spp.) 
 2. บล็อกซีเมนต+ดินปลูกพืชทดลองและเมล็ดพันธุกระเจีย๊บเขียว 
 3. วัสดุ-อุปกรณในการปลูกพืช 
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วิธีการ 
 1. แผนการทดลอง   แบบ CRD  มี 7 กรรมวิธี 3 ซ้ํา 
 2. กรรมวิธ ี ประกอบดวย 
  กรรมวิธีที ่ 1  ปลูกปอเทอืงถึงระยะออกดอกและไถกลบกอนปลูกกระเจี๊ยบเขียว
  กรรมวิธีที ่2  ปลูกถั่วลิสงทาํการไถกลบกอนปลูกกระเจีย๊บเขียว  
  กรรมวิธีที ่3  พลิกดินตากแดด 1 เดือน และปลูกกระเจีย๊บเขียว    
  กรรมวิธีที ่4  ไขน้ําทวมดนิ 1 เดือน กอนปลูกกระเจี๊ยบเขียว 
  กรรมวิธีที ่5  ใชพลาสติกคลมุดิน 1 เดือน กอนปลูกกระเจี๊ยบเขียว 
  กรรมวิธีที ่6  ปลูกกระเจี๊ยบเขียวในดนิ infested soil (control)    
   กรรมวิธีที ่7   ปลูกกระเจี๊ยบเขียวในดนิปลอดเชื้อ Mi (control) 
 3. วิธปีฏิบัติการทดลอง  1) เตรียมบล็อกวงซีเมนต  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 80 ซม. จํานวน 
21 วง  บรรจดิุนและปลูกพชือาศัย (กลามะเขือเทศ) 5 ตน/วง  และใสกลุมไขของไสเดือนฝอยราก
ปมจํานวน 5 กลุม/ตน รวม 18 วงซีเมนต  เพื่อแพรพนัธุและเพิ่มปริมาณประชากรของไสเดือนฝอย
ในวงซีเมนต เปนเวลา 3 เดือน  ตัดตนพืชอาศัยทิ้งเหลือสวนรากทีม่ีปุมปมไวในวง 2) เตรียมพืช
ทดลอง (กระเจี๊ยบเขียว)  3) ปฏิบัติตามกรรมวิธีกาํหนด 4) ดูแลพืชปลูกตามวธิีการปลูกพืชจนถึง
เก็บเกี่ยว 
 4. การบันทึกขอมูล  วัดดัชนีการเกิดปมที่รากตามวธิีของ Kinloch (1990)  แบงเปน 5 
ระดับ ดังนี้ :- 0 = ไมมีปม; 1 = มีปมเกิดขึ้นเล็กนอย;  2 = เกิดปมนอยกวา 25%; 3 = เกิดปม 25-
50%; 4 = เกดิปม 50-75%; และ 5 = เกิดปมมากกวา 75% ของระบบราก 
 
เวลาและสถานที ่

ระยะเวลา  เร่ิมเดือนตุลาคม 2549  ส้ินสดุเดือนกันยายน 2550 
 สถานที ่ กลุมงานไสเดือนฝอย  กลุมวิจยัโรคพืช  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
 ผลการทดลองปลูกปอเทืองถงึระยะออกดอกและทาํการไถกลบกอนปลกูกระเจี๊ยบเขียว  
ลดการเกิดปมที่ระบบราก โดยพบวาดัชนกีารเกิดปมที่รากกระเจี๊ยบเขยีวเทากบัระดับ 1.67 (=เกดิ
ปมนอยกวา 25%)  เมื่อเทยีบกับกรรมวิธปีลูกกระเจี๊ยบเขียวในดนิ infested soil หรือมีไสเดือนฝอย
รากปมระบาด เกิดปมระดับ 4.67 (= เกิดปมมากกวา 75% ของระบบราก)  รองลงมาคือ การ
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ปลูกถั่วลิสงและไถกลบ  และการใชพลาสติกคลุมดิน 1 เดือน กอนปลูกกระเจี๊ยบเขียว  มีดัชนกีาร
เกิดปมเทากับระดับ 2.67 (=เกิดปม 25-50%)  และแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธปีลูกกระเจี๊ยบ
เขียวใน infested soil  เชนกนั  สําหรับวิธกีารไขน้ําทวมดินนาน 1 เดือน และพลิกดนิตากแดด  พบ
ดัชนีการเกิดปมที่รากกระเจีย๊บเขียวระดับ 3.67 และระดับ 4.00 (=เกิดปม 50-75%) ตามลาํดบั
 (ตารางที ่1) 
 
ตารางที ่ 1  ดัชนีการเกิดปมที่ระบบรากกระเจี๊ยบเขียว ควบคุมไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne 

spp. สาเหตุของโรครากปม  โดยวธิีเขตกรรม  
กรรมวิธ ี ดัชนีการเกิดปมที่ราก1/ 

1. ปลูกปอเทอืงถึงระยะออกดอกและไถกลบกอนปลูกกระเจี๊ยบเขียว
  
2.  ปลูกถั่วลิสงทาํการไถกลบกอนปลูกกระเจี๊ยบเขียว   
3.  พลิกดินตากแดด 1 เดือน และปลูกกระเจี๊ยบเขียว     
4.  ไขน้ําทวมดิน 1 เดือน กอนปลูกกระเจีย๊บเขียว 
5.  ใชพลาสตกิคลุมดิน 1 เดือน กอนปลกูกระเจี๊ยบเขียว 
6.  ปลูกกระเจีย๊บเขียวในดิน infested soil (control)     
7.   ปลูกกระเจี๊ยบเขียวในดนิปลอดเชื้อ Mi (control) 

1.67 a2/ 
2.67 c 

4.00 ab 
3.67 b 
2.67 c 
4.67 a 

0 e 

CV. (%) 17.67 
 

 1/0 = ไมมีปม; 1 = มีปมเกิดขึ้นเล็กนอย;  2 = เกิดปมนอยกวา 25%; 3 = เกิดปม 25-50%; 
4 = เกิดปม 50-75%; และ 5 = เกิดปมมากกวา 75% ของระบบราก 

2/คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในแตละกรรมวิธใีนแนวตัง้  ไมมีความแตกตางทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% คํานวณโดยการใชวธิี DMRT 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 การนาํปอเทืองมาใชปลูกสลบักับพืชหลัก (กระเจี๊ยบเขียว)  ในพืน้ที่ที่มกีารระบาดของ
ไสเดือนฝอย  Meloidogyne spp. สาเหตขุองโรครากปม  สามารถลดการเกิดปมไดมากกวา 75 % 
ของระบบราก   
 จากผลงานวิจยัสามารถแนะนําเกษตรกรใชปอเทืองปลกูสลับกับพืชหลกั ควบคุมโรคราก
ปมในแปลงปลูกกระเจี๊ยบเขียวได  และปอเทืองยังเปนพืชที่ใชปรับปรุงบํารุงดนิที่ดีอีกดวย 
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การจัดการวัชพืชในการผลิตกระเจี๊ยบเขียวฝกสด 
Weed Management in Fresh Okra Production 

 
คมสัน  นครศรี  

กลุมวิจัยวัชพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 
 

บทคัดยอ 
 การศึกษาเปรยีบเทยีบประสทิธิภาพสารกาํจัดวัชพืชในการปลูกกระเจี๊ยบเขียว วาง
แผนการทดลองแบบ RCB  ม ี 3 ซ้ํา  13 กรรมวิธ ี  ประกอบดวย การใชสาร  pendimethalin, 
dimethanamid,  alachlor, alachlor+glyphosate, fluazifop-butyl, fenoxaprop-p-ethyl, 
fluazifop-butyl+fenoxaprop-p-ethyl, fluazifop-butyl+glyphosate, fenoxaprop-p-
ethyl+glyphosate, การถอนวัชพืชดวยมอื 2 คร้ัง, การคลุมดินดวยฟางขาว 1 คร้ัง , การคลุมดิน
ดวยฟางขาว 2 คร้ัง และ วธิีไมกําจัดวชัพชื    ที่แปลงเกษตรกร อ. ทามะกา จ.กาญจนบุรี ระหวาง
เดือน กมุภาพันธ - กรกฎาคม 2550  พบวา การใชสารกําจัดวชัพชื pendimethalin, fluazifop-
butyl และ fenoxaprop-p-ethyl  ไมเปนพษิตอกระเจี๊ยบเขยีว สวนสาร alachlor และ 
dimethanamid มีพิษตอกระเจี๊ยบเขียวเพยีงเล็กนอย    สารกําจัดวชัพชืทุกชนิดมีประสิทธิภาพการ
ควบคุมวัชพืชไดดี  กรรมวิธกีารใชสารกาํจัดวัชพืชและการคลุมดินดวยฟางขาวมนี้าํหนักแหงวชัพืช
ไมแตกตางกนั   การใชสารกาํจัดวัชพืชประเภทใชหลงัวัชพืชงอกมีแนวโนมใหความสงูของกระเจี๊ยบ
เขียวสูงกวา   การถอนวัชพชืดวยมือ 2 คร้ังกระเจี๊ยบเขียวใหผลผลิตมากที่สุด คือ 2937.0 กก./ไร  
สารกําจัดวชัพชื pendimethalin ใหผลผลิต  2,376.3  กก./ไร  ไมแตกตางกับการใชสารกําจัดวชัพชื  
fluazifop-butyl, fenoxaprop-p-ethyl, fluazifop-butyl+fenoxaprop-p-ethyl , fluazifop-
butyl+glyphosate, fenoxaprop-p-ethyl+glyphosate, การคลุมดินดวยฟางขาว 1 คร้ัง และ 2 
คร้ัง  ใหผลผลิต  2,477.7,  2,488.7,  2,508.7  2,351.0,  2,451.7,  2,501.0 และ 2,726.7  กก./ไร  
ตามลําดับ  สวนวิธีไมกาํจัดวัชพืชกระเจี๊ยบเขียวมีผลผลิต  1,466.7  กก./ไร ตามลําดับ และการใช
สารประเภทคมุวัชพชืหรือฆาวัชพืชแลวตามดวยการใชสารประเภทฆาวัชพืชใหผลผลิตน้ําหนกัของ
กระเจี๊ยบเขียวไมแตกตางกับการใชสารประเภทคุมวัชพชืหรือประเภทฆาแบบเดี่ยวๆ 
 

 
รหัสโครงการ 01-16-49-02 
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คํานํา 
กระเจี๊ยบเขียวเปนพชืผักสงออกชนิดหนึง่ที่ทาํรายไดเขาประเทศ       กระเจี๊ยบเขียวเปนพชื 

อายุส้ัน แปลงปลูกตองมีความชื้นมาก ซึง่สภาพดังกลาวจะชวยสงเสริมใหเมล็ดวัชพืชบางชนิดงอก 
และเจริญเติบโตไดเร็ว วัชพืชเหลานี้จะมผีลกระทบตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตตลอดจน
เปนที่อยูอาศยัของโรคและ  แมลงที่จะเขาทําลายกระเจี๊ยบเขียวในระยะการเจริญเติบโต   และ
ระยะติดฝกมผีลเสียหายกบักระเจี๊ยบเขยีว สงผลกระทบตอคุณภาพของฝกกระเจี๊ยบเขียวดวย การ
จัดการวัชพืชดวยแรงงานคนอาจทาํไดชาและตนทนุสูง (นิรนาม, 2538)     สวนการใชสารกําจดั
วัชพืชจะทาํไดรวดเร็วกวาและใชแรงงานนอยกวาซึ่งการใชสารกําจัดวชัพืชจะมทีัง้การใชกอนวัชพชื
งอกและการใชหลังวัชพชืงอก (พรชัย, 2540) เชน การใช  alachlor ในคะนา กวางตุง ผักกาดหวั 
และถั่วลนัเตา พนคลุมดินกอนปลูกและกอนวัชพืชงอก หรือการใช  fluazifop – butyl พนหลัง
วัชพืชงอกแลวในระหวางแถวของหนอไมฝร่ัง สวนในปอแกว และปอแกวคิวบา เปนพชืในวงศ 
Malvaceae ซึ่งเปนพืชวงศเดียวกนักับกระเจี๊ยบเขียวนัน้ จะใชสาร alachlor, fluazifop-butyl และ 
fenoxaprop-p-ethyl ในการควบคุมวัชพชื (นิรนาม, 2538) อยางไรก็ตาม การใชสารกําจัดวชัพชื
สามารถควบคุมวัชพืชไดในระยะเวลาหนึง่เทานัน้ ซึง่ เสริมศิริและคณะ(2528) รายงานวา  การใช
สาร oxyfluorfen และ oxadiazon สามารถควบคุมวัชพืชไดดีในชวงแรก แตหลังจากปลูก
กะหล่าํปล ี 4 สัปดาห ความสามารถในการควบคุมวัชพืชจะลดลงเหลือ 50 เปอรเซ็นต เนื่องจากมี
วัชพืชงอกขึ้นมาใหมอีก ดังนัน้จึงไดศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพสารกาํจัดวัชพืชที่ใชกอนและ
หลังวัชพืชงอกกับวิธกีารคลมุดิน และการถอนวัชพืชดวยมือ    เพื่อหาวิธกีารทีเ่หมาะสมในการ
ควบคุมวัชพืชในกระเจีย๊บเขียว และใชเปนคําแนะนําใหกับเกษตรกรผูปลูกกระเจี๊ยบเขียวเปน
การคาตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 อุปกรณการทดลองประกอบดวย 

1. เมล็ดพนัธุกระเจี๊ยบเขียว 
2. สารกาํจัดวชัพืช  pendimethalin, dimethanamid, alachlor, fluazifop-butyl, 
fenoxaprop-p-ethyl  และglyphosate 

 3. ฟางขาว 
 4. ปุยเคมีสูตร 15-15-15 
 5. สารปองกันกําจัดโรคและแมลง 
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วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ  RCB มี  3 ซ้ํา ประกอบดวยกรรมวิธี  13  วิธี  คือ 

1. pendimethalin  อัตรา  320  กรัม ai/ไร 
2. dimethanamid  อัตรา  225  กรัม ai/ไร 
3. alachlor    อัตรา  360  กรัม ai/ไร 
4. alachlor + glyphosate  อัตรา  360+240  กรัม ai/ไร 
5. fluazifop-butyl  อัตรา  50  กรัม ai/ไร 
6. fenoxaprop-p-ethyl  อัตรา  30  กรัม ai/ไร 
7. fluazifop-butyl+fenoxaprop-p-ethyl  อัตรา   50+30  กรัม ai/ไร 
8. fluazifop-butyl+glyphosate  อัตรา  50+240  กรัม ai/ไร 
9. fenoxaprop-p-ethyl+glyphosate  อัตรา  30+240  กรัม ai/ไร 
10. กําจัดวัชพชืดวยมือ  2  คร้ัง 
11. คลุมดวยฟางขาว  1 คร้ัง 
12. คลุมดวยฟางขาว  2 คร้ัง 
13. วิธีไมกําจดัวัชพืช 
การปฏิบัติการทดลองภายหลังการเตรียมดินทาํการยกรองหางกัน 50 ซม. ปลูกกระเจี๊ยบ

เขียว 2 เมล็ดตอหลุมบริเวณไหลรอง  ระยะปลูก 50x50 ซม. หลงัปลูกกระเจี๊ยบเขียวพนสารกาํจัด
วัชพืชประเภทใชกอนวัชพืชงอกทนัที ไดแก  alachlor, pendimethalin และ dimethanamid  ตาม
อัตราที่กําหนด และใหน้าํตามรอง   สารกําจัดวชัพืชประเภทใชหลังวัชพชืงอกครั้งที่ 1 ไดแก  
fluazifop-butyl  และ fenoxaprop-p-ethyl  หลังปลูกกระเจี๊ยบเขียว  15 วัน และสารกําจัดวัชพืชที่
พนครั้งที่ 2 ไดแก fluazifop-butyl,  fenoxaprop-p-ethyl  และ glyphosate  หลังจากปลกู
กระเจี๊ยบเขียว  50 วนั  กาํจดัวัชพืชดวยมอื 2 คร้ัง หลงัปลูกที ่ 20 และ 45 วัน และใชฟางขาวคลมุ
ดินครั้งที่ 1 หลังปลูกทันที และครั้งที่ 2 หลงัปลูก 45 วนั   ใสปุยสูตร 15-15-15  อัตรา 50 กก./ไร ที่
ระยะหลงัปลูก  20 วนั  

บันทกึขอมูลความเปนพิษและประสิทธิภาพการควบคมุวัชพชืของสารกําจัดวชัพืชหลังพน
สาร 15 วนั  เก็บตัวอยางวัชพืชหลงัปลูก 45 วัน และบันทึกความสงูของกระเจีย๊บเขียวหลงัปลูก 30 
วัน และผลผลติกระเจี๊ยบเขยีว 
เวลาและสถานที ่
 ทําการทดลองระหวางเดือน กุมภาพนัธ – กรกฎาคม 2550 ที่ แปลงเกษตรกร อ.ทามะกา 
จ. กาญจนบุรี 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 การประเมนิความเปนพิษของสารกาํจัดวชัพืชหลงัการพน 15 วัน  พบวา สาร alachlor  
และ dimethanamid  เปนพิษตอกระเจีย๊บเขียวเล็กนอย  ขณะที่สาร pendimethalin  ไมเปนพษิ
ตอกระเจี๊ยบเขียวเลย  เชนเดียวกับสารกําจัดวัชพืชประเภทใชหลังวัชพืชงอก ไดแก fluazifop-butyl 
และ fenoxaprop-p-ethyl ที่ไมเปนพษิตอกระเจี๊ยบเขียว เนื่องจากสารทัง้ 2 ชนิด เปนสารกาํจัด
วัชพืชประเภทเลือกทาํลายวชัพืชใบแคบในพืชปลูกใบกวาง ( พรชัย, 2540 )   สวนประสทิธิภาพ
การควบคุมวชัพืชหลงัพนสาร 15 วนั พบวา   สารกาํจดัวัชพืชทั้งประเภทใชพนกอนวัชพืชงอกและ
ประเภทใชพนหลังวัชพืชงอก ใหการควบคมุวัชพชืสวนใหญไดดี(ตารางที ่1 ) 
 การสุมเก็บตัวอยางวัชพืชหลังปลูก 45 วัน     พบวา กรรมวิธีการใชสารกําจัดวัชพืชและ
การคลุมดินดวยฟางขาวมีน้ําหนักแหงวัชพืชไมแตกตางกัน        ซึ่งการใชสารกําจัดวัชพืชประเภท
ใชกอนวัชพืชงอกหรือประเภทคุมวัชพืชไดแก สาร pendimethalin และ dimethanamid  มีแนวโนม
ใหน้ําหนักแหงวัชพืชนอยที่สุด คือ 2.0 และ 2.7 กรัม/ตร.ม.     ตามลําดับ     สวนการใชสาร
ประเภทใชหลังวัชพืชงอกหรือประเภทฆาวัชพืช ไดแก    สาร fluazifop-butyl   และ   fenoxaprop-
p-ethyl     เปนสารกําจัดวัชพืชใบแคบ   ( พรชัย, 2540 )  วัชพืชที่สุมเก็บตัวอยางได จึงเปนวัชพืช
ใบกวาง   มีน้ําหนักแหงวัชพืชอยูระหวาง   11.3 – 46.0   กรัม/ตร.ม.   ขณะการคลุมดินดวยฟาง
ขาว   1 คร้ัง   และ 2 คร้ัง     มีน้ําหนักแหงวัชพืช   41.3   และ    26.0  กรัม/ตร.ม. ตามลําดับ  
( ตารางที่ 2 )     วัชพืชที่พบ ประเภทใบแคบ     ไดแก หญานกสีชมพู   ( Echinochloa colona  
(L.) Nees )    หญาตีนติด  (Brachiria reptans  ( L. ) Gard.& Hubb. )     และ    หญาตีนนก    
( Digitaria ciliaris   (Retz.) Koel. )          ประเภทใบกวาง        ไดแก     หญายาง     
 ( Euphorbia geniculata  Qrt.)            ลูกใตใบ  ( Phyllanthus amarus  Schumach & Thinn. )    
และ ผักเสี้ยนผี      ( Cleome vicosa   Linn.)  
 สวนความสงูของตนกระเจี๊ยบเขียวที่ระยะอายุ 30 วนั  พบวา การใชสารกําจดัวัชพืช
ประเภทใชกอนวัชพืชงอก ไดแก  dimethanamid มีผลใหการเจริญเติบโตดานความสูงนอยกวา  
( ตารางที่ 2 )  อาจเนื่องมาจากสารกําจัดวัชพืช dimethanamid มีความเปนพิษตอกระเจี๊ยบเขียว  
( ตารางที่ 1 )  สวนสารกําจัดวัชพืชประเภทใชหลงัวัชพืชงอก ไดแก fenoxaprop-p-ethyl และ 
fluazifop-butyl  พนหลงัปลูกกระเจี๊ยบเขียว 15 วนั สามารถกําจัดวัชพืชประเภทใบแคบไดดี ที่
เหลือสวนใหญเปนวัชพืชใบกวาง ไดแก หญายาง  ลูกใตใบ และ ผักเสี้ยนผ ีกระเจีย๊บเขียวจงึมีการ
แขงขันกับวัชพืชเหลานี้  ทาํใหกระเจี๊ยบเขียวมีการเจริญเติบโตโดยภาพรวมดานความสงูมีแนวโนม
สูงกวา เชนเดียวกับวิธีการถอนวชัพืชดวยมือ และการคลุมดินดวยฟางขาวที่มกีารแขงขันระหวาง
กระเจี๊ยบเขียวและวัชพืชเชนเดียวกนั ( ตารางที ่2 )  
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 สําหรับผลผลิตของกระเจี๊ยบเขียว พบวา การถอนวชัพืชดวยมือ 2 คร้ัง  ใหผลผลิตมี
น้ําหนกัมากทีสุ่ด   คือ 2,937.0 กก./ไร  ซึ่งไมแตกตางกับการคลุมดินดวยฟางขาว 1 คร้ัง และ 2 
คร้ัง มีผลผลิตมีน้ําหนัก    2,501.0 และ 2,726.7 กก./ไร ตามลาํดับ  สําหรับสารประเภทคุมวัชพชื 
ไดแก สาร pendimethalin และ dimethanamid  ใหผลผลิตน้ําหนกั 2,376.3 และ 2,014.3 กก./ไร 
ตามลําดับ ซึ่งมากกวาการใชสาร alachlor ที่มีผลผลิตเพียง 1,997.0 กก./ไร   สําหรับการใชสาร
ประเภทฆาวัชพืช ไดแก fenoxaprop-p-ethyl และ fluazifop-butyl  พบวา ผลผลิตน้ําหนกัของ
กระเจี๊ยบเขียวโดยภาพรวมอยูระหวาง 2,351.0-2,508.7 กก./ไร มากกวาการใชสารประเภทคุม
วัชพืช     สําหรับการใชสารกําจัดวัชพืช 2 คร้ัง เชน การใชสารประเภทคุมวัชพืชแลวตามดวยสาร
ประเภทฆา พบวา การใชสาร alachlor+glyphosate มีผลผลิตน้ําหนกักระเจีย๊บเขียวไมแตกตาง
กับการใชสาร alachlor เดี่ยวๆ ในทํานองเดียวกันสาํหรับสารประเภทฆาวัชพชื พบวา การใชสาร 
fluazifop-butyl+fenoxaprop-p-ethyl, fluazifop-butyl+ glyphosate, และfenoxaprop-p-ethyl+ 
glyphosate มีผลผลิตน้าํหนักกระเจี๊ยบเขียวไมแตกตางกับการใชสาร fluazifop-butyl หรือ 
fenoxaprop-p-ethyl เดี่ยวๆ   สวนวธิีไมกําจัดวัชพืชกระเจี๊ยบเขียวมีผลผลิต  1,466.7  กก./ไร  
( ตารางที่ 2 ) 
 

สรุปผลการทดลอง 
 การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชในการปลูกกระเจี๊ยบเขยีว  พบวา  การ
ใชสารกําจัดวัชพืช pendimethalin, fluazifop-butyl และ fenoxaprop-p-ethyl  ไมเปนพิษตอ
กระเจี๊ยบเขียว สวนสาร alachlor และ dimethanamid มีพิษตอกระเจี๊ยบเขียวเพียงเล็กนอย    สาร
กําจัดวัชพืชทุกชนิดมีประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชไดดี  กรรมวิธีการใชสารกําจัดวัชพืชและการ
คลุมดินดวยฟางขาวมีน้ําหนักแหงวัชพืชไมแตกตางกัน   การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทใชหลัง
วัชพืชงอกหรือประเภทฆาวัชพืชมีแนวโนมใหความสูงของกระเจี๊ยบเขียวสูงกวา  การใชฟางขาว
คลุมดินใหผลผลิตน้ําหนักกระเจี๊ยบเขียวไมแตกตางกับการใชสารกําจัดวัชพืชประเภทฆาวัชพืช 
ไดแกสาร fluazifop-butyl และ fenoxaprop-p-ethyl  แตก็ไมแตกตางกับการใชสารประเภทคุม
วั ชพืช    ได แกสาร  pendimethalin      การใชสารกํ าจัดวั ชพื ช    2   ค ร้ั ง  
คือ การใชสารประเภทคุมวัชพืชหรือประเภทฆาวัชพืชแลวตามดวยสารประเภทฆาวัชพืชใหผลผลิต
น้ําหนักของกระเจี๊ยบเขียวไมแตกตางกับการใชประเภทคุมวัชพืชหรือประเภทวัชพืชแบบเดี่ยวๆ 
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ตารางที่   1   คะแนนความเปนพษิและประสิทธิภาพการควบคุมวัชพชืในการปลกูกระเจี๊ยบเขียว 
                    15 วัน หลงัพนสารกาํจัดวัชพืช  ป 2550                
 

สารกําจัดวชัพชื อัตราการใช  
 ( กรัมai/ไร ) 

ความเปนพษิ 
( คะแนน ) 1/ 

ประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืช 
( คะแนน ) 2/ 

pendimethalin  320 0.0 9.0 
dimethanamid 225 3.5 8.5 
alachlor 360 2.0 6.5 
alachlor+glyphosate 360+240 2.8 7.0 
fluazifop –butyl 50 0.0 7.5 
fenoxaprop-p-ethyl 30 0.0 7.2 
fluazifop + fenoxaprop 50+30 0.0 7.0 
fluazifop + glyphosate 50+240 0.0 6.9 
fenoxaprop + glyphosate 30+240 0.0 7.0 
ถอนวชัพืชดวยมือ 2 คร้ัง - - 10.0 
คลุมดวยฟางขาว 1 คร้ัง - - 6.5 
คลุมดวยฟางขาว 2 คร้ัง - - 7.0 
ไมกําจัดวัชพืช - - 0.0 
 
1/ 0 = ไมเปนพิษ 2/ 0 = ไมสามารถควบคุมวัชพืชได 
 1-3 = เปนพิษเพียงเล็กนอย  1-3 = ควบคุมวัชพืชไดเพียงเลก็นอย 
 4-6 = เปนพิษปานกลาง  4-6 = ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 
 7-9 = เปนพิษรุนแรง  7-9 = ควบคุมวัชพืชไดดี 
 10 = พืชตายหมด  10 = ควบคุมวัชพชืไดอยางสมบรูณ 
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ตารางที่   2   น้ําแหงวชัพืช (45 วันหลังปลูก)  ความสงู( อายุ 30 วนั)  และผลผลิตกระเจี๊ยบเขียว 
                     ป 2550                
 

สารกําจัดวชัพชื อัตราการใช  
 ( กรัมai/ไร) 

น.น.แหงวชัพชื2/ 
( กรัม/ตร.ม.) 

ความสงู 
(ซม.) 

ผลผลิต 
( กก./ไร ) 

pendimethalin  320 2.0a1/ 41.0abc 2,376.3bcd 
dimethanamid 225 2.7a 31.3d 2,014.3cde 
alachlor 360 61.3a 42.0abc   1,997.0de 
alachlor+glyphosate 360+240 13.3a 37.6cd   1,780.3ef 
fluazifop –butyl 50 11.3a 43.2abc 2,477.7abc 
fenoxaprop-p-ethyl 30 17.3a 40.6bc 2,488.7abc 
fluazifop + fenoxaprop 50+30 31.3a 41.0abc   2,508.7ab 
fluazifop + glyphosate 50+240 46.0a 41.9abc 2,351.0bcd 
fenoxaprop + glyphosate 30+240 30.7a 48.1ab 2,451.7bcd 
ถอนวชัพืชดวยมือ 2 คร้ัง - 0.0a 43.4abc  2,937.0a 
คลุมดวยฟางขาว 1 คร้ัง - 41.3a 48.2ab  2,501.0ab 
คลุมดวยฟางขาว 2 คร้ัง - 26.0a 49.4a  2,726.7ab 
ไมกําจัดวัชพืช - 674.0b 49.5a  1,466.7f 

CV (%)  74.4 10.2       10.8 
 
1/  คาเฉลี่ยของน้าํหนักแหงวัชพืช  ความสูงและผลผลติของกระเจี๊ยบเขียวที่ตามดวยตัวอักษร 
     เหมือนกนัไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % โดย DMRT 
2/ วัชพืชทีพ่บ  
 หญานกสีชมพู ( Echinochloa colona  (L.) Link..) 
 หญาตีนติด     (Brachiria reptans  ( L. ) Gard.& Hubb. ) 
 หญาตีนนก     ( Digitaria ciliaris   (Retz.) Koel. ) 
 หญายาง        ( Euphorbia heterophylla  Linn. ) 
 ลูกใตใบ        ( Phyllanthus amarus  Schumach & Thinn. ) 
 ผักเสี้ยนผ ี     ( Cleome vicosa   Linn.) 
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การประเมินสายพันธุเห็ดขอนขาวที่เหมาะสมกับการเพาะในพื้นที่ภาคกลาง 
Evaluation on Lentinus squarrosulus Strains Suitable for Production 

in Central Region 
 

สุวลักษณ  ชยัชูโชติ 
กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
 

บทคัดยอ  
จากเชื้อเห็ดขอนขาวจาํนวน 10 สายพันธุ นาํมาทดสอบการเจริญของเสนใยเห็ดบนอาหาร

วุน 4 ชนิด และบนเมล็ดขาวฟาง ที่อุณหภูมิ 25, 30, 35 และ40 °ซ พบวา เสนใยเชื้อเห็ดทดลองทั้ง 
10 สายพนัธุ เจริญไดบนอาหารวุน 4 ชนดิที่อุณหภูมิทัง้ 4 ระดับ แตเจริญไดดีที่อุณหภูมิ 30 และ 
35°ซ บนเมลด็ขาวฟางเสนใยเจริญไดดีที่อุณหภูมิ 35°ซ และเจริญชามากที่อุณหภูมิ 40°ซ เสนใย
เชื้อเห็ดทดลองเจริญไดดีบนกอนอาหารเพาะและสามารถออกดอกใหผลผลิตไดทั้ง 10 สายพันธุ โดย
การเพาะใหออกดอกในฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว ผลผลิตเห็ดในฤดฝูนดีกวาฤดูรอนและฤดูหนาว   
และจากเชื้อเห็ดขอนขาวที่ไดคัดเลือก 5 สายพนัธุยังสามารถออกดอกไดในฤดูรอนและ ฤดูฝน และ
พบวาเชื้อเห็ดขอนขาวสายพันธุ LS1 มีผลผลิต ลักษณะและคุณภาพดอกเห็ด เหมาะสมในการผลิต 
 

คํานํา  
เห็ดขอนขาว (Lentinus squarrosulus Mont.) เปนเห็ดที่สามารถเจริญเติบโตไดใน

สภาพแวดลอมของประเทศไทย เห็ดชนิดนี้จะพบมากในชวงตนฝนหรือในชวงที่ฝนตกชุก ตาม
ธรรมชาติเห็ดขอนขาวจะขึน้อยูบนขอนไมตระกูลเต็งรัง   ไมมะมวง หรือไมผุ     บางครั้งอาจเรียกวา
เห็ดมะมวง ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนอืเห็ดชนิดนี้เปนทีน่ิยมบริโภคมาก อาจกลาวไดวาเปนเห็ด
ประจําถิน่หรือเห็ดพืน้บาน ทําใหเห็ดชนิดนี้มีมูลคาทางเศรษฐกิจคอนขางสูงในภูมิภาคนี้ ปจจุบันแม
มีการศึกษาและพัฒนาการเพาะเลี้ยงเห็ดชนิดนี้ (วสนัณ,2538 ; สมพงษและคณะ,2535) และมีการ
เพาะเลี้ยงทัว่ทุกภาคของประเทศแลวก็ตาม เนื่องจากมีความตองการมากขึน้ในตลาดและเปนเห็ดที่
มีราคาดี แตการพัฒนาการผลิตเห็ดปจจยัสําคัญคือการมีสายพนัธุเหด็ที่ดีและเหมาะสมกับพื้นที่ ซึ่ง
การผลิตเห็ดขอนขาวยังคงมขีอจํากัดในเรือ่งเชื้อพนัธุที่เหมาะสมกับการผลิต และเหมาะสมกับ
สภาพแวดลอมภายในทองถิ่น      การทดสอบสายพนัธุเห็ดเปนวิธกีารหนึง่ที่จะทาํใหไดสายพันธุเห็ด 
รหัสโครงการ 01-16-49-03 



 1634

ที่ปรับตัวเขากบัสภาพแวดลอมไดกวางขึ้น  และเปนวธิีทีท่ําใหไดสายพนัธุเห็ดที่เหมาะสมโดยใชเวลา
ไมนานเทากับการผสมหรือปรับปรุงพันธุวิธีอ่ืน ที่จะนําไปสูการไดสายพนัธุเห็ดที่ใหผลผลิตสงู มี
คุณภาพ และเหมาะสมกับพืน้ที่ในแตละภูมิภาคของประเทศไทย 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. เชื้อเห็ดขอนขาว 10 สายพันธุ 
ลําดับที ่ รหัสการทดลอง แหลงที่มา 

1 LS1 อ.เมือง จ.นครราชสีมา 
2 LS2 อ. วารินชาํราบ จ.อุบลราชธาน ี
3 LS3 อ. เดชอุดม จ.อุบลราชธาน ี
4 LS4 อ. เดชอุดม จ.อุบลราชธาน ี
5 LS5 อ. ตระการพืชผล จ.อุบลราชธาน ี
6 LS6 อ. มวงสามสบิ จ.อุบลราชธาน ี
7 LS7 อ. เมือง จ.อุบลราชธาน ี
8 LS8 อ. วารินชาํราบ จ.อุบลราชธาน ี
9 LS9 อ.โขงเจยีม จ.อุบลราชธาน ี
10 LS10 อ.เมือง จ.อุบลราชธาน ี

 
2. วัสดุและสารเคมีเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ และวัสดุเพาะเห็ด ไดแกข้ีเลื่อย, รํา,น้าํตาลทราย 

และ ปูนขาวหรือยิบซั่ม  
3. หมอนึง่ความดัน, หมอนึง่ไมอัดความดนั, เทอรโมมิเตอร , เครื่องชัง่ไฟฟา, ตูควบคุม

อุณหภูมิ, ตูเขีย่เชื้อ, ตูอบฆาเชื้ออุณหภูมิสูง, อุปกรณและเครื่องแกวสาํหรับเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ
พันธุเห็ด , สารเคมีปองกันกาํจัดศัตรูเห็ด 

4. โรงเรือนบมกอนเชื้อ และโรงเรือนเปดดอกเห็ด 
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วิธีการ 
1. ศึกษาปจจัยดานอาหารและอณุหภูมิตอการเจริญของเสนใยเห็ด วางแผนการ

ทดลองแบบ CRD 
1.1 ศึกษาการเจริญของเสนใยเห็ด 10  สายพนัธุ ที่อุณหภูมิ 25, 30, 35 และ 40°ซ บน

อาหารวุนชนิดตางๆ ไดแก อาหาร PDA, อาหาร PDAสําเร็จรูป (Difco), อาหารสังเคราะห (สูตร 
peptone 2 กรัม, yeast 2 กรัม, glucose 20 กรัม, MgSo4⋅7HO2 0.5 กรัม, KH2PO4 0.46 กรัม, 
K2HPO4 1 กรัม, วุนผง 20 กรัมและน้ํากลัน่ 1 ลิตร) และอาหารรําขาว 5% เปรียบเทียบการเจริญของ
เสนใย โดยวัดการเจริญของเสนใยในแนวระดับ   

1.2 ศึกษาการเจริญของเสนใยเห็ด 10  สายพนัธุบนเมล็ดขาวฟางในแนวดิง่ ที่อุณหภูมิ 
30°ซ โดยใช cork borrer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 10 มม. เจาะชิ้นวุนทีม่ีเสนใยเห็ดเจริญอยูบน
อาหารพีดีเอ  เลี้ยงบนเมล็ดขาวฟางนึง่ฆาเชื้อสูงประมาณ ¾ ของหลอดทดลองขนาด
เสนผาศนูยกลาง 25 มม. เปรียบเทียบการเจริญของเสนใย โดยวัดการเจริญของเสนใยในแนวดิ่ง  

2. ศึกษาการใหผลผลิต ลักษณะและคุณภาพดอกเห็ดจากการเพาะใหออกดอกใน
ฤดูรอน  ฤดูฝนและฤดูหนาว วางแผนการทดลองแบบ RCB  

2.1 เตรียมวสัดุอุปกรณและโรงเรือนทดลอง  เตรียมขยายเชื้อเห็ดในอาหารวุนและใน
เมล็ดขาวฟางใชเปนหวัเชื้อทดลอง 

2.2  เตรียมถงุกอนอาหารเพาะ ประกอบดวยขี้เลื่อย 100 กก. :รําละเอียด 3 กก. : ดี
เกลือ 0.2 กก.  :ยิบซั่ม 0.5 กก.: น้ําตาล 2 กก.โดยน้ําหนกัแหงปรับความชืน้ดวยน้าํใหมีความชื้น 
75% บรรจุลงในถุงพลาสตกิทนรอนขนาด 6 ½ x 13 นิ้ว ถุงละ 900 กรัม นําไปนึ่งฆาเชื้อในหมอนึ่ง
ชนิดไมอัดความดันเปนเวลา 3 ชั่วโมง ทิง้ใหเย็น ใสเชือ้เห็ด 10  เชือ้พันธุที่เลีย้งในเมล็ดขาวฟางฆา
เชื้อ นําถุงกอนอาหารเพาะบมในโรงเรือนในสภาพไมควบคุมอุณหภูมิ เมื่อเสนใยเจริญเต็มถุงนาํไป
เปดดอกในโรงเรือน รักษาอุณหภูมิและความชืน้สัมพทัธดวยการใหน้ําและระบายอากาศ  บันทึก
ขอมูลระยะเวลาการเจริญของเสนใยเต็มถุงอาหาร น้าํหนกัผลผลิต อุณหภูมิและความชืน้สัมพทัธใน
โรงเรือน 

3. ทดสอบผลผลิตสายพนัธุเห็ดในโรงเรือนของหนวยงานและของเกษตรกร 
จากสายพนัธุเห็ดที่คัดเลือก เพาะทดสอบในโรงเรือนของหนวยงานและของเกษตรกร 

 
เวลาและสถานที ่

ระยะเวลา เร่ิมตนตุลาคม  2548  ส้ินสุด  กันยายน 2550 
สถานที่ กลุมวจิัยโรคพืช  สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื และฟารมเพาะเห็ดของเกษตรกร

ในพืน้ที่ภาคกลาง 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. ศึกษาปจจัยดานอาหารและอุณหภมูิตอการเจรญิของเสนใยเห็ด พบวาเสนใยเห็ด

ขอนขาว 10 สายพนัธุเจริญไดตางกนัในแตละอุณหภูม ิ
บนอาหาร PDA เสนใยสายพันธุ LS10 เจริญดีที่สุดที่อุณหภูมิ 25°ซ, สายพนัธุ LS8 เจริญดี

ที่สุดที่อุณหภมูิ 30°ซ, สายพันธุ LS5 เจริญดีที่สุดที่อุณหภูมิ 35°ซ และ สายพนัธุ LS2 เจริญดีทีสุ่ดที่
อุณหภูมิ 40°ซ (ตารางที่ 1) 

 
ตารางที่ 1 การเจริญของเสนใยเห็ดขอนขาว 10 สายพันธุ อายุ 4 วันบนอาหาร PDA ที่อุณหภูมิ 25,30,35 และ 
40°ซ 

เสนใยเห็ด คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางโคโลนีของเสนใย (มม.) 
ขอนขาว อุณหภูมิ 25°ซ อุณหภูมิ 30°ซ อุณหภูมิ 35°ซ อุณหภูมิ 40°ซ 

LS1 39.88 bc 79.50  ab 70.75 bc 13.75 fg 
LS2 41.00 bc 73.00 abc 81.00 a 89.38 a 
LS3 36.88 cd 58.88 e 74.75 b 74.75 c 
LS4 38.25 cd 67.63 cd 82.38 a 11.50 g 
LS5 40.50 bc 76.25 ab 85.88 a 15.13 ef 
LS6 39.75 bc 64.50 de 69.00 c 73.50 c 
LS7 42.88 ab 72.13 bc 69.38 c 75.00 c 
LS8 42.63 ab 80.00 a 82.50 a 17.00 e 
LS9 34.88 d 58.88 e 85.25 a 56.00 d 
LS10 45.25 a 76.50 ab 72.00 bc 79.88 b 
คาเฉลี่ย 40.19 70.72 77.29 50.59 
CV (%) 6.4 6.6 4.1 4.1 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 

95% คํานวณโดยใชวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 
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บนอาหาร PDA สําเร็จรูป เสนใยสายพนัธุ LS2 เจริญดีทีสุ่ดที่อุณหภูมิ 25°ซ, สายพนัธุ LS4 
เจริญดีที่สุดทีอุ่ณหภูมิ 30°ซ, สายพนัธุ LS5 เจริญดีที่สุดที่อุณหภูมิ 35°ซ และ สายพนัธุ LS2 เจริญ
ดีที่สุดที่อุณหภูมิ 40°ซ (ตารางที ่2) 

 
ตารางที่ 2 การเจริญของเสนใยเห็ดขอนขาว 10 สายพันธุ อายุ 4 วันบนอาหาร PDA สําเร็จรูป ที่อุณหภูมิ 
25,30,35 และ 40°ซ 

เสนใยเห็ด คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางโคโลนีของเสนใย (มม.) 
ขอนขาว อุณหภูมิ 25°ซ อุณหภูมิ 30°ซ อุณหภูมิ 35°ซ อุณหภูมิ 40°ซ 

LS1 45.00 de 72.13  ab 72.63 bc 11.50 d 
LS2 56.18 a 75.63 a 77.88 b 86.88 a 
LS3 44.38 de 70.25 ab 77.13 b 68.50 b 
LS4 48.50 bcd 76.38 a 69.38 cd 12.13 d 
LS5 47.25 cd 72.75 ab 84.63 a 17.25 d 
LS6 48.50  bcd 68.50 ab 68.50 cd 66.38 b 
LS7 53.63 ab 76.13 a 73.25 bc 71.25 b 
LS8 53.75 ab 75.75 a 75.25 b 14.50 d 
LS9 41.38 e 64.88 b 67.00 d 38.38 c 
LS10 52.25 abc 73.75 a 66.63 d 68.38 b 
คาเฉลี่ย 49.08 72.61 73.22 45.51 
CV (%) 7.1 7.4 4.5 8.7 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 

95% คํานวณโดยใชวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 
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บนอาหารสังเคราะห เสนใยสายพันธุ LS10 เจริญดีทีสุ่ดที่อุณหภูม ิ 25°ซ, สายพันธุ LS9 
เจริญดีที่สุดทีอุ่ณหภูมิ 30°ซ, สายพนัธุ LS8 เจริญดีที่สุดที่อุณหภูมิ 35°ซ และ สายพนัธุ LS2 เจริญ
ดีที่สุดที่อุณหภูมิ 40°ซ (ตารางที ่3) 

 
ตารางที่ 3 การเจริญของเสนใยเห็ดขอนขาว 10 สายพันธุ อายุ 4 วันบนอาหารสังเคราะห ที่อุณหภูมิ 25,30,35 
และ    40°ซ 

เสนใยเห็ด คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางโคโลนีของเสนใย (มม.) 
ขอนขาว อุณหภูมิ 25°ซ อุณหภูมิ 30°ซ อุณหภูมิ 35°ซ อุณหภูมิ 40°ซ 

LS1 45.00 ab 63.25 abc 85.25 ab 11.38 d 
LS2 42.63 abc 60.00 bc 74.75 c 75.63 a 
LS3 46.38 ab 66.75 a 88.38 ab 69.63  a 
LS4 42.75 abc 63.75 ab 85.00 ab 11.63 d 
LS5 43.88 abc 65.00 ab 87.50 ab 26.75 c 
LS6 38.88 c 58.38 c 85.25 ab 72.75 a 
LS7 45.75 ab 66.13 a 82.00 b 71.13 a 
LS8 42.88 abc 63.75 ab 89.38 a 18.50 cd 
LS9 42.00 bc 68.63 a 85.75 ab 52.13 b 
LS10 48.13 a 66.25 a 89.13 a 73.50 a 
คาเฉลี่ย 43.83 64.19 85.24 48.30 
CV (%) 8.3 5.2 4.9 14.9 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 

95% คํานวณโดยใชวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 
 

และบนอาหารรําขาว 5% เสนใยสายพนัธุ LS2 เจริญดีที่สุดที่อุณหภูมิ 25 และ 30°ซ, สาย
พันธุ LS5 เจริญดีที่สุดที่อุณหภูมิ 35°ซ และสายพันธุ LS2 เจริญดีที่สุดที่อุณหภูมิ 40°ซ (ตารางที ่4) 
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ตารางที่ 4 การเจริญของเสนใยเห็ดขอนขาว 10 สายพันธุ อายุ 4 วันบนอาหารรําขาว 5%ที่อุณหภูมิ 25,30,35 
และ   40°ซ 

เสนใยเห็ด คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางโคโลนีของเสนใย (มม.) 
ขอนขาว อุณหภูมิ 25°ซ อุณหภูมิ 30°ซ อุณหภูมิ 35°ซ อุณหภูมิ 40°ซ 

LS1 49.50 abc 63.00 cd 68.50 c 16.63 ef 
LS2 51.00 a 68.38 a 77.38 b 88.75 a 
LS3 45.75 e 61.38 de 68.75 c 61.38 c 
LS4 48.50 cd 66.75 ab 75.25 b 11.75 g 
LS5 46.50 de 59.50 e 84.00 a 14.50 f 
LS6 50.63 ab 63.63 cd 68.88 c 72.63 b 
LS7 48.88 bc 64.00 bcd 69.50 c 74.75 b 
LS8 46.13 e 65.63 abc 83.25 a 18.38 e 
LS9 35.38 f 47.38 f 63.50 d 50.08 d 
LS10 48.38 cd 62.50 d 70.38 c 74.75 b 
คาเฉลี่ย 47.06 62.21 72.94 48.36 
CV (%) 2.8 3.1 2.7 3.5 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 

95% คํานวณโดยใชวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 
 
สวนการเจริญของเสนใยเหด็ขอนขาว 10 สายพันธุบนเมล็ดขาวฟางพบวา เจริญไดตางกัน

ในแตละอุณหภูมิเชนเดียวกนั เสนใยสายพันธุ LS2 เจริญดีที่สุดที่อุณหภูมิ 25°ซ, สายพันธุ LS4 
เจริญดีที่สุดทีอุ่ณหภูมิ 30°ซ, สายพนัธุ LS1 เจริญดีที่สุดที่อุณหภูมิ 35°ซ และ สายพนัธุ LS2 เจริญ
ดีที่สุดที่อุณหภูมิ 40°ซ (ตารางที ่5) 
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ตารางที่ 5 การเจริญในแนวดิ่งของเสนใยเห็ดขอนขาว 10 สายพันธุ อายุ 5 วันบนเมล็ดขาวฟาง ที่อุณหภูมิ 
25,30,35 และ 40°ซ 

เสนใยเห็ด คาเฉลี่ยการเจริญในแนวดิ่งของเสนใย (มม.) 
ขอนขาว อุณหภูมิ 25°ซ อุณหภูมิ 30°ซ อุณหภูมิ 35°ซ อุณหภูมิ 40°ซ 

LS1 27.63 ab 32.56 ab 59.63 a 7.25 c 
LS2 29.63 a 36.06 ab 51.56 b 47.63 a 
LS3 21.19 bc 35.50 ab 54.88 b 40.81 a 
LS4 27.00 ab 39.44 a 53.88 b 1.44 c 
LS5 26.00 ab 34.31 ab 53.00 b 4.50 c 
LS6 28.88 a 35.31 ab 52.63 b 44.69 a 
LS7 25.88 ab 32.69 ab 51.31 b 42.00 a 
LS8 25.63 ab 36.94 a 50.38 b 7.06 c 
LS9 7.19 d 29.25 b 50.63 b 30.63 b 
LS10 16.69 c 29.38 b 51.44 b 40.69 a 
คาเฉลี่ย 23.57 34.14 52.93 23.57 
CV (%) 17.2 12.5 5.9 20.3 

 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 

95% คํานวณโดยใชวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 
 
2 ศึกษาการใหผลผลิต ลักษณะและคุณภาพดอกเห็ดจากการเพาะใหออกดอกใน

ฤดูรอน  ฤดูฝนและฤดูหนาว  พบวา 
การเพาะใหออกดอกในฤดูรอน ( ชวงการเพาะ กุมภาพันธ-พฤษภาคม 2549) พบวาเห็ด

ขอนขาว 10 สายพันธุที่ เพาะออกดอกใหผลผลิตเฉล่ียตอกอนอาหารเพาะและคาBiological 
Efficiency (B.E.%) ดังนี้ LS1  55.02 กรัม/กอน: B.E.24.45% , LS2 30.75 กรัม/กอน: 
B.E.13.67%, LS3  49.16 กรัม/กอน: B.E.21.85%, LS4 34.08 กรัม/กอน: B.E.15.15% , LS5 
65.04 กรัม/กอน: B.E.28.91% , LS6 45.39 กรัม/กอน: B.E.20.17%, LS7 52.74 กรัม/กอน: 
B.E.23.44%, LS8 50.46 กรัม/กอน: B.E.22.43%, LS9 47.34 กรัม/กอน: B.E.21.04% และ LS10  
58.18 กรัม/กอน: B.E.25.86% (ตารางที่ 6) 

การเพาะใหออกดอกในฤดฝูน ( ชวงการเพาะ มิถนุายน-กันยายน 2549) พบวาเห็ดขอนขาว 
10 สายพนัธุที่เพาะออกดอกใหผลผลิตเฉลี่ยตอกอนอาหารเพาะและคาBiological Efficiency 
(B.E.%) ดังนี ้  LS1  78.73 กรัม/กอน: B.E.34.99%, LS2 49.77 กรัม/กอน: B.E.22.12%, LS3  
41.43 กรัม/กอน: B.E.18.41%, LS4 44.83 กรัม/กอน: B.E.19.92%, LS5 85.02 กรัม/กอน: 
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B.E.37.79%, LS6 48.08 กรัม/กอน: B.E.21.37%, LS7 60.20 กรัม/กอน: B.E.26.76%, LS8 57.80 
กรัม/กอน: B.E.25.66%, LS9 59.47 กรัม/กอน: B.E.26.43% และ LS10  50.78 กรัม/กอน: 
B.E.22.57% (ตารางที่ 6) 

การเพาะใหออกดอกในฤดหูนาว ( ชวงการเพาะ พฤศจิกายน 2549-มีนาคม 2550) พบวา
เห็ดขอนขาว 10 สายพันธุที่เพาะออกดอกใหผลผลิตเฉลี่ยตอกอนอาหารเพาะและคาBiological 
Efficiency (B.E.%)  ดังนี้  LS1  61.69 กรัม/กอน: B.E.27.42%, LS2 40.93 กรัม/กอน: 
B.E.18.19%, LS3  38.47 กรัม/กอน: B.E.17.10%, LS4 35.94 กรัม/กอน: B.E.15.97%, LS5 71.04 
กรัม/กอน: B.E.31.57%, LS6 50.08 กรัม/กอน: B.E.22.26%, LS7 54.76 กรัม/กอน: B.E.24.34%, 
LS8 49.03 กรัม/กอน: B.E.21.79%, LS9 45.68 กรัม/กอน: B.E.20.30% และ LS10  53.57 กรัม/
กอน: B.E.23.81% (ตารางที่ 6) 

ขนาดดอก ลักษณะดอกและกานดอกเห็ด ตลอดจนคุณภาพดอกเห็ดมีความหลากหลายใน
สายพนัธุเห็ดขอนขาว 10 สายพนัธุทีเ่พาะ  (ตารางที ่7) 
ตารางที่ 6  ผลผลิตดอกเห็ดขอนขาว 10 สายพันธุ จากการเพาะใหออกดอกในฤดูรอน ฤดูฝน และ ฤดูหนาว  

    ที่กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
 ผลผลิตดอกเห็ดขอนขาว 10 สายพันธุ 

เห็ด ฤดูรอน ฤดูฝน ฤดูหนาว 
ขอนขาว คาเฉลี่ย

น้ําหนักดอก
เห็ด (กรัม/ถุง) 

คา Biological 
Efficiency, 
B.E. (%) 

คาเฉลี่ย
น้ําหนักดอก
เห็ด (กรัม/ถุง) 

คา Biological 
Efficiency, 
B.E. (%) 

คาเฉลี่ย
น้ําหนักดอก
เห็ด (กรัม/ถุง) 

คา Biological 
Efficiency, 
B.E. (%) 

LS 1 55.02 ab 24.45 78.73 ab 34.99 61.69 ab 27.42 
LS 2 30.75 c 13.67 49.77 c 22.12 40.93 cd 18.19 
LS 3 49.16 abc 21.85 41.43 c 18.41 38.47 cd 17.10 
LS 4 34.08 bc 15.15 44.83 c 19.92 35.94 d 15.97 
LS 5 65.04 a 28.91 85.02 a 37.79 71.04 a 31.57 
LS 6 45.39 abc 20.17 48.08 c 21.37 50.08 bcd 22.26 
LS 7 52.74 ab 23.44 60.20 bc 26.76 54.76 abc 24.34 
LS 8 50.46 abc 22.43 57.73 c 25.66 49.03 bcd 21.79 
LS 9 47.34 abc 21.04 59.47 bc 26.43 45.68 bcd 20.30 

LS 10 58.18 a 25.86 50.78 c 22.57 53.57 bcd 23.81 
คาเฉลี่ย 48.82  57.60  50.12  
CV (%) 26.0  22.6  21.4  

คา Biological Efficiency, B.E. (%) = คาเฉลี่ยน้ําหนักดอกเห็ดสด / น้ําหนักแหงวัสดุเพาะ X 100 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 

95% คํานวณโดยใชวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 
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คาเฉลี่ยน้ําหนักดอกเห็ด (กรัม/ถุง) จาก 4 ซ้ําๆ ละ 25 ถุง /รอบการเก็บดอก 75 วัน 
ตารางที่ 7  ลักษณะและคุณภาพดอกเห็ดขอนขาว 10 สายพันธุ จากการเพาะใหออกดอกในฤดูรอน และ  ฤดูฝน 

    ที่กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

 

ขนาดดอกเฉลี่ย (ซม.) 
ออกดอกฤดูรอน ออกดอกฤดูฝน 

ลักษณะหมวกดอก เห็ด
ขอน
ขาว หมวก

ดอก 
กาน
ดอก 

หมวก
ดอก 

กาน
ดอก 

สี เกล็ด เนื้อดอก เนื้อกาน 

ความ
ยาก/
งายใน
การเก็บ 

การบาน
ของดอก
ตูม 

LS1 2.42 3.96 1.93 3.57 ขาวนวล มีเกล็ดสี
น้ําตาล
ออน 

หนา/ไม
เหนียว 

หนา ปาน
กลาง 

ชา 

LS2 2.11 4.40 2.72 4.34 ขาวนวล มีเกล็ด
ลักษณะ
เปนขน 
สีน้ําตาล 

บาง/
เหนียว 

บาง งาย เร็ว 

LS3 2.96 3.91 3.68 4.97 ขาวนวล มีเกล็ดสี
น้ําตาล
ออน 

หนา/
เหนียว 

หนา ยาก ชา 

LS4 3.69 3.84 3.42 3.61 ขาว มีเกล็ดสี
ขาวเทา 

บาง/
เหนียว 

หนา งาย ชา 

LS5 1.84 3.99 1.72 4.15 ขาว มีเกล็ดสี
ขาวเทา 

หนา/ไม
เหนียว 

หนา งาย เร็ว 

LS6 3.74 3.27 3.67 5.15 ขาวนวล มีเกล็ดสี
น้ําตาล
ออน 

หนา/ไม
เหนียว 

หนา งาย ชา 

LS7 3.68 2.88 4.38 3.32 ขาวนวล มีเกล็ดสี
น้ําตาล 

หนา/ไม
เหนียว 

หนา งาย เร็ว 

LS8 2.56 4.00 3.66 5.57 ขาว มีเกล็ดสี
น้ําตาล
ออน 

บาง/
เหนียว 

บาง ยาก เร็ว 

LS9 3.27 3.16 3.42 4.34 ขาวนวล มีเกล็ดสี
น้ําตาล 

บาง/
เหนียว 

บาง ยาก เร็ว 

LS10 3.96 3.10 3.75 3.32 ขาวนวล มีเกล็ดสี
น้ําตาล
ออน 

หนา/ไม
เหนียว 

หนา งาย เร็ว 
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3. ทดสอบผลผลิตสายพนัธุเห็ดในโรงเรือนของหนวยงานและของเกษตรกร 
จากสายพนัธุเห็ดขอนขาว 10 สายพนัธุที่เพาะใหออกดอกในฤดูรอน  ฤดูฝน และฤดูหนาว

แลว ไดคัดเลือกมา 5 สายพันธุ เพาะทดสอบในโรงเรือนของหนวยงานและของเกษตรกรพบวา เห็ด
ขอนขาวเกิดดอกไดทั้ง 5 สายพนัธุ ยกเวนที่ฉะเชิงเทราสายพนัธุ LS5 ไมสรางดอก โดยการเพาะที่
กรุงเทพฯในโรงเรือนของเกษตรกร (มีนาคม-กรกฎาคม 2550) สายพนัธุ LS5 ใหผลผลิตเฉลี่ยน้ําหนกั
ดอกเห็ดสูงสุด 86.56 กรัม/ถุง เมื่อเปรียบเทียบกับอีก 4 สายพนัธุแตไมแตกตางกนัทางสถิติ  สวน
การเพาะที่กรุงเทพฯในโรงเรอืนของกรมวิชาการเกษตร (มิถุนายน-กันยายน 2550) สายพนัธุ LS1 ให
ผลผลิตเฉลี่ยน้ําหนกัดอกเห็ดสูงสุด 104.58 กรัม/ถุง เมื่อเปรียบเทียบกับอีก 4 สายพนัธุ แตไม
แตกตางกนัทางสถิติกับสายพนัธุ LS5 ซึ่งใหผลผลิตเฉลี่ยดีรองลงมา(101.41 กรัม/ถุง) และการเพาะ
ในโรงเรือนของเกษตรกรที่ฉะเชิงเทรา(กรกฎาคม-กันยายน 2550)สายพนัธุ LS1ใหผลผลิตเฉลี่ย
น้ําหนกัดอกเห็ดสูงสุด 103.84 กรัม/ถุง เมื่อเปรียบเทยีบกับอีก 3 สายพนัธุ อยางมคีวามแตกตางกัน
ทางสถิติ (ตารางที่ 8) 
ตารางที่ 8  ผลผลิตดอกเห็ดขอนขาวที่คัดเลือกได 5 สายพันธุ เพาะใหออกดอกในฤดูรอน และ ฤดูฝน ที่กรุงเทพฯ 
และ ฉะเชิงเทรา 

ผลผลิตดอกเห็ดขอนขาวจากการคัดเลือก 5 สายพันธุ 
ฤดูรอน ฤดูฝน 

รามอินทรา กทม. 
(มีนาคม-กรกฎาคม 2550) 

กรมวิชาการเกษตร กทม. 
(มิถุนายน-กันยายน 2550) 

ฉะเชิงเทรา 
(กรกฎาคม-กันยายน 2550) 

 
สาย
พันธุ

เห็ดขอน
ขาว คาเฉลี่ยน้ําหนักดอก

เห็ด (กรัม/ถุง)1 
คา Biological 
Efficiency (%) 

คาเฉลี่ยน้ําหนักดอก
เห็ด (กรัม/ถุง)2 

คา Biological 
Efficiency (%) 

คาเฉลี่ยน้ําหนักดอก
เห็ด (กรัม/ถุง)3 

คา Biological 
Efficiency (%) 

LS 1 75.83 a 33.70 104.58 a 46.48 103.84 a 46.15 
LS 3 58.23 a 25.88 79.94 c 35.53 60.81 c 27.03 
LS 5 86.56 a 38.47 101.41 ab 45.07 - - 
LS 7 75.14 a 33.40 94.00 b 41.78 72.98 bc 32.44 

LS 10 82.11 a 36.49 84.53 c 37.57 78.36 b 34.83 
คาเฉลี่ย 75.57  92.89  78.99  
CV (%) 23.5  6.6  11.0  

คา Biological Efficiency, B.E. (%) = คาเฉลี่ยน้ําหนักดอกเห็ดสด / น้ําหนักแหงวัสดุเพาะ X 100 
คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 

95% คํานวณโดยใชวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 
1 คาเฉลี่ยน้ําหนักดอกเห็ด (กรัม/ถุง) จาก 4 ซ้ําๆ ละ 35 ถุง /รอบการเก็บดอก 75 วัน 
2 คาเฉลี่ยน้ําหนักดอกเห็ด (กรัม/ถุง) จาก 4 ซ้ําๆ ละ 40 ถุง /รอบการเก็บดอก 75 วัน 
3 คาเฉลี่ยน้ําหนักดอกเห็ด (กรัม/ถุง) จาก 4 ซ้ําๆ ละ 45 ถุง /รอบการเก็บดอก 40 วัน 
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จากผลการทดลองเพาะเห็ดขอนขาว 10 สายพันธุใหออกดอกในฤดูรอน ฤดูฝน และฤดู
หนาว พบวาสายพันธุ LS1 ใหผลผลิตสูงในการเพาะใหออกดอกทั้ง 3 ฤดู ขนาดดอกเฉลี่ยปานกลาง 
มีเนื้อดอกหนา ไมเหนียว การเก็บผลผลิตไมยากและรวมทั้งการบานของดอกตูมชา สวนสายพันธุ 
LS5 ซึ่งใหผลผลิตสูงในการเพาะใหออกดอกทั้ง 3 ฤดูเชนกัน ขนาดดอกเฉลี่ยเล็กกวา มีเนื้อดอกหนา 
ไมเหนียว การเก็บผลผลิตไมยาก แตการบานของดอกตูมเร็ว  และสายพันธุ LS7 ซึ่งใหผลผลิตคอน
สูงในการเพาะเชนกัน ขนาดดอกเฉลี่ยใหญ มีเนื้อดอกหนา ไมเหนียว การเก็บผลผลิตไมยาก แตการ
บานของดอกตูมเร็ว  และเมื่อเพาะทดสอบในโรงเรือนของหนวยงานและของเกษตรกร ผลยังคง
เปนไปในแนวเดียวกัน 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
เสนใยเชื้อเห็ดทดลองทั้ง 10 สายพนัธุ เจริญไดบนอาหารวุน 4 ชนิดที่อุณหภูมทิั้ง 4 ระดับ 

แตเจริญไดดีที่อุณหภูมิ 30 และ 35°ซ บนเมล็ดขาวฟางเสนใยเจริญไดดีที่อุณหภูมิ 35°ซ และเจรญิ
ชามากที่อุณหภูมิ 40°ซ เสนใยเชื้อเห็ดทดลองเจริญไดดีบนกอนอาหารเพาะและสามารถออกดอกให
ผลผลิตไดทั้ง 10 สายพันธุ โดยการเพาะใหออกดอกในฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว ผลผลิตเหด็ใน
ฤดูฝนดีกวาฤดูรอนและฤดูหนาว   และจากเชื้อเห็ดขอนขาวที่ไดคัดเลือก 5 สายพนัธุยงัสามารถออก
ดอกไดในฤดูรอนและ ฤดูฝน และพบวาเชื้อเห็ดขอนขาวสายพนัธุ LS1 มีผลผลิต ลักษณะและ
คุณภาพดอกเห็ด เหมาะสมในการผลิต 

 
เอกสารอางอิง 

วสันณ  เพชรรัตน. 2538. การเพาะเห็ดปา : I  เห็ดขอนขาว (Lentinus squarrosulus Mont)  
ว. สงขลานครินทร  วทท. 17(1) :43-56  

สมพงษ  อังโขรัมย  พิมพกานต  อรามพงษพันธุ และสญัชัย  ตันตยาภรณ. 2535.  การเพาะเห็ด 
ขอนขาวในวัสดุตางชนิด. หนา 113-117. ใน รายงานผลงานวิจยัป 2535 กลุมงาน 
จุลชีววทิยาประยุกต กองโรคพืชและจุลชีววิทยา. กรมวิชาการเกษตร.  กรุงเทพฯ. 
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รวบรวม คัดเลือกพันธุเห็ดตีนแรดจากแหลงตาง ๆ เพื่อเปนพันธุ ทางการคา 
Collection and Selection on Strains of Macrocybe  crassum from Various  

Sources  for   Commercial Production 
 

อัจฉรา  พยพัพานนท    1/นนัทินี  ศรีจุมปา 
กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช  

 
 

บทคัดยอ 
ไดทําการสาํรวจ และเก็บรวบรวมเห็ดตีนแรด (Macrocybe crassum )ได 15 สายพนัธุ 

จากภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกและภาคใต โดยสามารถ จัดได
เปน 3กลุมตามลักษณะของขนาดของหมวกดอก ความยาวของกานดอก เสนใยของทัง้15 สาย
พันธุเจริญไดดีบนอาหาร PDA ที่อุณหภูมิระหวาง 20-30oซ เจริญชาที1่5oซ ไมเจริญที ่35oซ และที่
สูงกวา  ผลการเพาะเปรยีบเทียบผลผลิตของเห็ดตีนแรด 10สายพันธุ (DOA-1 - DOA-10) คร้ังที1่ 
ระหวางเดือน มี.ค.-ต.ค. 2549   พบวาสายพนัธ DOA-1,DOA-4,DOA-7และDOA-10ใหผลผลิต
ระหวาง 178.5-195.4 กรัมตอถุง วัสดุเพาะ 800 กรัม ซึ่งสูงกวาอีก 6 สายพนัธุอยางมีนยัสําคญั   
สวนผลของการเพาะเปรยีบเทียบผลผลิตครั้งที2่ ระหวางเดือน พ.ย.2549-มิ.ย.2550 พบวาสาย
พันธุ DOA-1, DOA-2, DOA-3,DOA-4,DOA-5และDOA-10 ใหผลผลิตสูงระหวาง112.5-127.8 
กรัมตอถุงวัสดุเพาะ 800 กรัม การเพาะเปรียบเทียบผลผลิตครั้งที่3 ระหวางเดือน ก.ค.-พ.ย.2550 
พบวาสายพนัธุ DOA-4, DOA-,5 DOA-6, DOA7, DOA-1และ DOA-2ใหผลผลิตสูงระหวาง
168.25-243.25 กรัมตอถุง  นอกจากนีย้ังพบวาขนาดเสนผาศูนยกลางของหมวกดอกและความ
ยาวกานดอกของสายพันธุตางๆยังมีความแตกตางกนัไปคอนขางมาก  ความแตกตางทางดาน
ผลผลิตและลักษณะทางสณัฐานวิทยาเหลานี้จะมีคุณคาตอโครงการปรับปรุงพันธุเห็ดตีนแรด
ตอไปในอนาคต 

 
 
 
 

 
 
รหัสโครงการ   01-16-49-03 
1/ ศูนยวิจยัพืชสวนเชยีงราย 
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คํานํา 
เห็ดตีนแรด มีชื่อวิทยาศาสตรวา Tricholoma crassum (Berk.) sacc.ซึ่งปจจุบัน

เปลี่ยนเปน Macrocybe crassum เปนเห็ดที่พบไดทุกภาคของประเทศไทยและประเทศเพื่อนบาน
ใกลเคียงจึงมีชื่อเรียกตามแตละทองถิ่นตาง ๆ กัน เชนชื่อ เห็นตับเตาขาว (ภาคกลาง) เห็ดจั่น 
(ภาคเหนือ) เห็ดตีนแฮดหรือเห็ดใหญ (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) แหลงที่พบมักเกิดบนพื้นดินที่มี
ใบไมผุทับถม, ตามทุงหญาปาเขา, ปาโปรง, ปาละเมาะ และเกิดมากในชวงฤดูฝนจะเกิดดอกไดดี 
แตถาอากาศเย็นจะชะงักการเจริญเติบโต  มีการศึกษาทดลองเกี่ยวกับเห็ดตีนแรด ต้ังแตป 
พ.ศ.2501 ( ดีพรอม ไชยวงศเกียรติ,2519; พิมพกานตและคณะ, 2529)  เห็ดตีนแรดมีคุณคาทาง
โภชนาการสูงเชนเดียวกับเห็ดหลายชนิด และมีคุณคาทางสมุนไพรที่นาสนใจแมวายังไมมี
การศึกษากับเห็ดตีนแรดโดยตรง แตในตระกูลเดียวกันเชน T. gambosum และ T. matsutake 
พบวามีสารที่มีผลตอการยับยั้งเซลลมะเร็ง ควบคุมระบบการหมุนเวียนของโลหิต ลดไข และอื่น ๆ 
(Saosong etal.,2003) เห็ดตีนแรดสามารถเก็บรักษาความสดไวในตูเย็นไดไมนอยกวา3วันมี
แนวโนมแปรรูปเปนเห็ดแหงและดองน้ําเกลือไวจําหนายทั้งในประเทศและตางประเทศ เห็ดตีนแรด 
ที่เกิดอยูทั่วไปในประเทศไทยยอมมีความหลากหลาย ตามสิ่งแวดลอมหรือทางพันธุกรรม  นับเปน
ผลดี ตอการที่จะรวบรวมคัดเลือก เพื่อนํามาขยายใหเปนประโยชนกับหนวยงาน องคกรตางๆหรือ
ใหกับเกษตรกร  แต ปจจุบันสายพันธุเห็ดตีนแรดที่จะบริการดังกลาวยังไมมี ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้
จึงมีวัตถุประสงคเพื่อใหไดพันธุเห็ดแนะนําที่เหมาะสมกับ พื้นที่เพาะและฤดูกาล และมีลักษณะ
ตามความตองการของตลาดไวเปนสายพันธุบริการ และใชปรับปรุงพันธุตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณและวิธีการ 
1.เก็บรวบรวมคัดเลือกตัวอยางดอกเหด็ตีนแรด  
ในธรรมชาติจากภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือภาคกลาง ภาคตะวันออก และภาคใต   
บันทึกลักษณะดอกเห็ดและแหลงเก็บดอกเห็ด   ทําการแยกและเก็บเชื้อบริสุทธิ์  โดยวิธีตัดเนื้อเยื่อ
เลี้ยงบนอาหาร PDA และเก็บรักษาเสนใยไวบน PDA 
2.ศึกษาการเจริญของเสนใยดอกเห็ด  
คัดเลือกสายพันธุเห็ด รหัสDOA-1-DOA-10 เปนสายพันธุทดสอบการเจริญของเสนใย ที่อุณหภมูิ 
15, 20, 25, 30, 35 และ 40Oซ บนอาหาร PDA วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 10 
กรรมวิธี (เห็ดตีนแรด 10 สายพนัธุ) 
3. ทดสอบประสิทธิภาพการเกิดดอกเห็ด 
ศึกษาการใหผลผลิต ลักษณะและคุณภาพดอกเห็ดจากการเพาะใน ฤดหูนาว ฤดูรอนและ ฤดูฝน  
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3.1 เตรียม กอนอาหารเพาะ  
สูตร 1 ฟางขาว : มูลวัว :รําละเอียด : ปูนขาว ในอัตราสวน 100: 25 : 5 :1 โดยน้ําหนัก  
สูตร 2 ข้ีเลื่อยไมยางพารา:รําละเอียด:ดีเกลือ:ปูนขาว ในอัตราสวน 100:3:0.2:1 โดยน้ําหนักบรรจุ
ถุงละ 800 กรัม  

3.2 การเปดดอก 
3.2.1 เมื่อเสนใยเจริญเต็มกอนอาหารฟางขาว เปดใหเกดิดอกโดยเปลอืยถุงลงตะกรา จํานวน 10 
กอน/ตะกรา และปดหนากอนเชื้อดวยดนิ ใหเกิดดอกในโรงเรือนสภาพธรรมชาตทิีศู่นยศึกษาการ
พัฒนาภูพานจังหวัดสกลนคร  
3.2.2 เมื่อเสนใยเจริญ เต็มกอนอาหารขี้เลื่อย ยายถุงกอนเชื้อไปเปดใหเกิดดอกโดยเปดปากถงุ
แลวปดหนากอนเชื้อแตละถงุดวย ดิน ใหเกิดดอกใน โรงเรือนสภาพธรรมชาติ  กาํหนดสายพนัธุ 
ละ 55 ซ้าํ (ถุง) ที่สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรุงเทพมหานคร วางแผนการทดลองแบบ  
CRD 10 กรรมวิธี (เห็ดตีนแรด 10 สายพนัธุ)  
4.วิเคราะห  คุณคาทางโภชนาการของดอกเห็ดตีนแรด 

ดอกเห็ดตีนแรดสดที่เกิดจากการเพาะ 1 สายพนัธุ สงวิเคราะหหาคณุคาทางโภชนาการ 
จํานวน 17 รายการ โดยสงวเิคราะหที่หองปฏิบัติการกลางตรวจสอบผลิตภัณฑเกษตรและอาหาร   
( LCFA) 
 

  ผลและวิจารณผลการทดลอง 
1.รวบรวมคดัเลือก เชื้อพันธุเห็ดตีนแรดจากแหลงตางๆ 
  รวบรวมเห็ดตีนแรดระหวางปพ.ศ.2548-2549ได10ตัวอยางและในปพ.ศ.2550ได5
ตัวอยาง(Table1) โดยเก็บจากโคนตนไมตางๆมักเกิดเปนกลุมเลก็มีเพียง 2-3 ดอกและดอกมี
ขนาดเล็ก  จากกองใบสนทะเลเปนกลุมดอกขนาดใหญมีมากกวา 10 ดอก น้ําหนกัมากกวา 1 
กิโลกรัม   แสงมณี (2522) ได รายงานไววาสายพันธุจาก จ.กาญจนบุรี  เชยีงใหม ดอกเห็ด
สวนมากเกิดเปนกลุม   ขนาดหมวกและกานมีขนาดปานกลาง เมือ่เทียบกบัสายพนัธุจากชลบุรี
และตาก ดอกมักเกิดเปนดอกเดี่ยวและสายพนัธุจากชลบุรี ใหดอกที่มีขนาดใหญที่สุดสวนสาย
พันธุจากตากใหดอกทีม่ีขนาดเล็กที่สุด เสนใยเห็ดตีนแรด15สายพันธุ ใหรหัสเปนสายพนัธุDOA-1 
- DOA-15 เลี้ยงบนPDA แลวเก็บในน้าํกลั่นนึง่ ซึง่ผาน การนึ่งที่อุณหภูม1ิ21oซ แลวเก็บรักษาไวที่
อุณหภูมิหอง(24-32°ซ.) 
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2. ศึกษาการเจริญของเสนใยเห็ดตีนแรดบนอาหาร PDA 
 เสนใย เจริญไดดีระหวางอณุหภูมิ  20-30 oซ  เจริญเต็ม PDA ในจานแกว ที่มี
เสนผาศนูยกลางกวาง 9 ซม.ภายใน9-19วันไมเจริญที่ 35 และ40 oซ (Table 2 ) แตเมื่อยายไปบม
ที่อุณหภูมหิอง(24-35oซ) เหด็ตีนแรดทุกสายพนัธุสามารถเจริญไดปกติ 
3.การจําแนกกลุมเห็ดตีนแรด 

จากรูปราง ขนาด ของหมวกและกานดอกเห็ดตีนแรด 10 สายพันธุ(DOA-1-DOA-10) 
ตาม Table1 ที่เพาะทดสอบระหวาง พ.ศ.2549-2550 สามารถจัดได 3กลุม โดยกลุมที่1 ไดแก 
DOA-1, DOA- 3, DOA- 5, DOA-6, DOA-7, DOA-8, DOA-9 DOA-10 ซึ่งหมวกรูปราง ทรงกลม
มีขนาดคอนขางใหญ ระหวาง8.5-11 ซม.เฉลี่ย4.87-6.35 ซม. กานยาว 20-24ซม.เฉลี่ย12.63-
16.55 ซม.กลุมที่2 DOA-2 หมวกรูปรางทรงกลมมีขนาดเล็ก–ปานกลาง 3-8 ซม. กานยาว 20-
26.3 ซม.เฉลี่ย19.23 ซม. และกลุมที่3 DOA-4 หมวกรูปรางคลายกระจกนนูตรง กลางหมวกดอก
บุมเปนแอง มขีนาด แคบ 3.4 -6.13 ซม. กานสัน้ขนาด 8.7-11.8 ซม.เฉลี่ย 8.73 ซม. (Table 3) 
สวนสายพันธุ DOA-11-DOA-15 จะไดศึกษาครั้งตอไป 
 สปอรของเห็ดตีนแรด ที่เพาะทัง้10 สายพนัธุม ี สีขาว รูปไขขนาด 8.25-10.5X6-7.5 
ไมโครเมตร ซึง่ตางกับที ่ Pegler(1986)รายงานวาสปอรของ Tricholoma crassum มีขนาด4.7-
6X3.5-4.5ไมโครเมตร เบซิเดียม(basidium)รูปกระบอง  เบซิดิโอร (basidiole) รูปกระบอง ขนาด 
22.5- 50X2.5-10 ไมโครมิเตอร เสนใยเนือ้ครีบเรียงตัวกันแบบขนาน ผนงับางใส เสนใยเนื้อหมวก
ผนังบาง พนักนัหนาแนน ม ีclamp connection และเสนใยผิวหมวกมีลักษณะเชนเดียวกับเสนใย
เนื้อหมวก ไมพบเซลลหมัน(cystidium) ทีเ่นื้อครีบ ซึ่งขอมูลดังกลาวปรากฎเชนเดยีวกับขอมูล ของ 
Pegler (1986)ที่บันทึกวามกัไมพบเซลลหมัน  โดยเฉพาะ cheilocystidium. 
4. ทดสอบประสิทธิภาพการเกิดดอกเห็ด 
ผลศึกษาการใหผลผลิต ลักษณะและคุณภาพดอกเห็ดจากการเพาะในฤดูรอน  ฤดูฝน  และ ฤดู
หนาว  

4.1  ดําเนินการที่ศูนยศึกษาการพัฒนาภพูาน จ. สกลนคร  ระหวาง มนีาคม-กันยายน 
2549 
เสนใยเจริญเตม็กอนอาหารฟางขาวหมกั ภายใน 60 วนั (มี.ค.-พ.ค. 2549 )  และเกิดดอกชวง 
มิ.ย.-ก.ย.2549 ซึ่งอุณหภูมอิยูระหวาง 26-30 oซ เห็ดตีนแรดสายพนัธุ DOA-1,DOA-4,DOA-7
และDOA-10ใหผลผลิตสูงระหวาง 178.5-195.4 กรัมตอถุง สูงกวาอยางมีนยัสาํคัญทางสถิติ  
(Table 4)  

4.2  ดําเนนิการที่ศูนยศึกษาการพัฒนาภพูาน จ. สกลนคร  ระหวาง พฤศจิกายน 2549-
มิถุนายน  2550 เสนใยเจริญเต็มกอนอาหารฟางขาวหมักภายใน 67-70 วัน  (พ.ย. 2549-ม.ค. 
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2550) เกิดดอกและเก็บผลผลิตไดชวง มี.ค.-มิ.ย. 2550 เห็ดตีนแรดสายพันธุ DOA-1,DOA-
2,DOA-3, DOA-4,DOA-5 และ DOA-10 ใหผลผลิตสูง  ระหวาง112.5-127.8 กรัมตอถุง 
(Table4)  จากการเพาะชวงฤดูรอน-ฝน ( มี.ค.-ก.ย.2549) เห็ดเกิดดอกหลังจากเสนใยเจริญเต็มถุง 
ไดเร็วกวา การเพาะ ชวงฤดูหนาว ซึง่เสนใยจะพักตวันานไมเกิดดอกชวง ม.ค.-ก.พ. 2550 
เนื่องจากขณะนั้นอุณหภูมิคอนขางต่าํ ไมเหมาะตอการเกิดดอก สงผลใหปริมาณผลผลิตลดลง   

4.3  ดําเนนิการที่ศูนยศึกษาการพัฒนาภูพาน จ. สกลนคร  ระหวาง พฤษภาคม - 
กันยายน  2550 เสนใยเจรญิเต็มกอนอาหารฟางขาวหมักภาย  ใน43-46วัน (พ.ค.- มิ.ย.2550) ซึ่ง 
เวลา8.00 น. อุณหภูมิอยูระหวาง 25-30oซ และชวง13.00-16.00น.อยูระหวาง28-34 oซ  ซึ่งเปน
ชวงอุณหภูมิเหมาะตอการเจริญของเห็ดตีนแรดระยะเสนใยเกิดดอกและเก็บผลผลิตไดชวง (ก.ค.-
ก.ย. 2550) ซึ่งอุณหภูม ิชวง 8.00น.อยูระหวาง19-27oซ  และชวง13.00-16.00น. อยูระหวาง24-
29 oซ  ซึ่งเปนชวงอุณหภูมิเหมาะตอการเจริญของเห็ดตีนแรด   สายพันธุ DOA-4, DOA-,5 DOA-
6, DOA7, DOA-1และ DOA-2ใหผลผลิตสูงระหวาง168.25-243.25กรัมตอถุง (Table 4) 

4.4 ดําเนินการที่กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กทม.  ระหวาง 
เมษายน-ตุลาคม 2549 เสนใยเจริญเต็มกอนอาหารขี้เลือ่ย ภายใน 90 วัน (อุณหภูมหิองบม 29-32 

oซ ระหวาง เม.ย.-ก.ค.2549) ซึ่งใชเวลายาวกวาเพาะดวยฟางขาวหมัก สายพนัธุ DOA-3 ให
ผลผลิต 134.5 กรัมตอถุง สูงกวาสายพนัธุอ่ืนๆ (Table 4)  และใหผลผลิตเร็วกวาดวยเปนสาย
พันธุที่เสนใยเจริญไดรวดเร็วที่อุณหภูมิ 25-30 Oซ  (Table 2) 
5.ผลการวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการเห็ดตีนแรด (Table 5 ) 

ผลการวิเคราะห ดอกเห็ดตีนแรดสด สายพันธุDOA-4 พบวา มีไขมัน 0.33 g/100g สูงกวา
เห็ดนางฟา นางรม  เปาฮื้อ  เห็ดฟาง  เห็ดหอม  หูหนู และเห็ดเข็มทอง ซึ่งมีอยู 0.03-0.21 g/100g   
มีปริมาณน้ําตาล 1.17g/100g  สูงกวาเห็ดทั้ง 7ชนิดที่มีอยู 0.00-0.77g/100g  (คาวิเคราะห
คุณคาทางโภชนาการ ของเห็ดนางฟา นางรม  เปาฮื้อ  เห็ดฟาง  เห็ดหอม  หูหนู และเห็ดเข็มทอง 
จาก LCFA.,2549 ในรายงานการศึกษา ฉบับสมบูรณ โครงการศึกษาดัชนีชี้วัด คุณลักษณะสําคัญ
ที่ใชเปนเกณฑ ในการบงชี้คุณภาพการแบงชั้นคุณภาพและการกําหนดรหัสขนาด ของเห็ด  เสนอ
สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ โดยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร)  
เชนเดียวกับ โซเดียม ซึ่งมีปริมาณสูงกวาในเห็ดทั้ง 7 ชนิดดังกลาวแตปริมาณ แคลเซียมและ ใย
อาหารจะต่ํากวา แตสูงกวาจากตัวอยางวิเคราะหของ สุนันทและคณะ (2529) เห็ดตีนแรดสาย
พันธุ DOA-4 มีสารซีลีเนียม (selenium) ซึ่งจะทําหนาที่เปนสวนหนึ่งของระบบตานอนุมูลอิสระมี
อยู 0.179 mg/kg สูงกวา DOA-1,DOA-2,DOA-3และDOA-5ซึ่งมี 0.036, 0.057, 0.03 และ
0.04mg/kg ทั้งสูงกวา เห็ดฟางที่มีอยู0.123 mg/kg และเห็ดถั่ว (Coprinus cinereus )  ซึ่งมีเพียง 
0.012mg/kg  (อัจฉรา 2549) กลาวไดวาเห็ดตีนแรดDOA-4 มีความสามารถดูดซับสารซีลีเนียมที่
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มีอยูในวัสดุปลูก ซึ่งสนับสนุนงานวิจัยของ Stajic et al. (2005)วาแตละสายพันธุของเห็ด 
Pleurotus ostreatus ดูดซับสารซีลีเนียมไดมากนอยแตกตางกันตามความเขมขนและชนิด
ซีลีเนียมเชน  สายพันธุHAI 387 ดูดซับโซเดียมซีลีไนท (Na2SeO3)และซีลีเนียมไดออกไซด 
(SeO2)ไดสูง   นอกจากนั้นยังมี สังกะสี (zinc)ซึ่งมีรายงานวาทําหนาที่เปนสวนหนึ่งของระบบตาน
อนุมูลอิสระดวย เห็ดชนิดนี้จึงนาจะไดมีการสงเสริมใหรูจักบริโภคมากขึ้นเพื่อสุขภาพที่ดี และชวย
ใหเกษตรกรมีรายไดเพิ่มข้ึนจากการเพาะเปนการคา  

 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
จากการรวบรวมคัดเลือกพนัธุเห็ดตีนแรด M. crassum  จากแหลงตาง ๆระหวาง ตุลาคม

2549-มิถุนายน 2550 ทดสอบประสิทธิภาพการเกิดดอก ไดสายพันธุที่มีแนวโนมสามารถ ใชเพาะ
ชวงฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว ไมนอยกวา จํานวน 4 สายพนัธุ  ที่ใหผลผลิตสูงคุณภาพดี 
สําหรับเปนพนัธุแนะนาํแกเกษตรกร ไวเพาะเปนการคา และความแตกตางทางดานผลผลิตและ
ลักษณะทางสณัฐานวิทยาเหลานี้จะมีคุณคาตอโครงการปรับปรุงพันธุเห็ดตีนแรดตอไปในอนาคต 
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Table 1  Macrocybe  crassum strains from various sources 
 

Scientific 
name 

Strain No. Source Site / Location 

Macrocybe  
crassum 

DOA-1 On ground close to Pra du tree Bangkhan           Bangkok 

M.    crassum  DOA-2 On ground close to Pra du tree Ratchburana        Bangkok .   
M.    crassum DOA-3 On ground close to Khoi  tree Kachonvit  Farm  Lop Buri 

Province 
M.    crassum DOA-4 On ground  near stump Bansrisaimul   ChiangRai 

Province 
M.    crassum DOA-5 On ground of field crop Supun Buri       Province 
M.    crassum DOA-6 On ground close to Chomphu pun tip 

tree 
Bangkhan         Bangkok  

M.    crassum DOA-7 On ground close to Planted bamboo Bandenyai ,Hunka, Chai Nat 
Province 

M.    crassum DOA-8 On ground close to Tamarene  tree Nongkae,  Sara buri Province 
M.    crassum DOA-9 On ground close to Chom phu pun tip  

tree  
Bangkhan           Bangkok 

M.    crassum DOA-10 pine leaves compost Prachuap Khiri Khan  Province 
M.    crassum DOA-11 On ground close to Hang nok yung  

tree 
Bangkhan           Bangkok 

M.    crassum DOA-12 On ground  in wood Surat  Thani   Province 
M.    crassum DOA-13 On ground of pastures Chantha buri Province 
M.    crassum DOA-14 On ground close to Hu kwang  tree Bangkhan           Bangkok   
M.    crassum DOA-15  On ground Varinchumrab  Ubon Ratchathani 

Province 
   
 
 
 
 



 1653

Table 2   Mycelial growth of  M. crassum strains grown on PDA ( diameter= 9 cm) at various 
temperature 

Full  colonization (days) M. crassum   
strains 15oc 20oc 25oc 30oc 35oc 40oc 

DOA-1 >90 17 12 18 Non Non 
DOA-2 >90 20 13 11 Non Non 
DOA-3 >90 23 11 10 Non Non 
DOA-4 >90 42 15 14 Non Non 
DOA-5 >90 28 14 11 Non Non 
DOA-6 >90 40 12 9 Non Non 
DOA-7 >90 39 16 10 Non Non 
DOA-8 >90 44 19 19 Non Non 
DOA-9 >90 19 12 14 Non Non 
DOA-10 >90 34 12 11 Non Non 

 
Table 3    Appraisal  of  fruit  body  of   M.  crassum   strains 

M. crassum  strains Av.wt.(g)/ fruit 
body 

Av.pileus 
diameter(cm) 

Av.stipe length 
(cm) 

Stipe 
diameter(cm) 

DOA-1 21.333 b 5.63 a 14.13 b 2.3 
DOA-2 33.03 ab 4.70 ab 19.23 a 2.1 
DOA-3 39.603 ab 5.43 a 13.73 b 2.2 
DOA-4 22.813 b 3.38 b 8.73 c 2.0 
DOA-5 33.08 ab 4.63 ab 16.55 ab 1.93 
DOA-6 59.15 a 6.35 a 14.05 b 3.03 
DOA-7 42.28 ab 5.57 a 13.83 b 2.23 
DOA-8 56.14 a 6.18 a 15.85 ab 2.5 
DOA-9 38.677 ab 4.87 ab 12.63 bc 2.17 

DOA-10 28.543 b 5.73 a 15.05 b 2.68 
C.V. 43.8% 20% 18% 31.4% 
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Table 4   Yields (g) /bag of M. crassum   strains   grown  at  different   time and method 

 
1/June-September 2006  at  Sakon Nakhon  Province 
2/July-October  2006  at Department of Agriculture  Bangkok 

3/ March-June 2007 at Sakon Nakhon  Province 
4/ July-Novembe  2007 at Sakon Nakhon  Province 
5/ Means followed by a common letter are not significantly different at the 95% level by DMRT 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

M. crassum   strains 1/June-September 
2006 

2/July-October  
2006 

3/ March-June  
2007 

4/July-Novembe  
2007 

DOA-1 195.38  a 33 115.00  ab 177.00 bcd 
DOA-2 142.25  ab 25 126.75 a 168.25 bcd 
DOA-3 62.88    b 134.5 113.17  ab 126.25 cd 
DOA-4 185.93  a 85 118.00  ab 243.25 a 
DOA-5 117.38   ab 47.5 127.75  a 203.13 ab 
DOA-6 134.38   ab 49 88.00  abc 188.88 ab 
DOA-7 178.50   a 33 72.33  bc 186.00 abc 
DOA-8 95.45     ab 70 60.00  c 156.25 bcd 
DOA-9   98.88     ab 41 68.00  bc 124.63 d 

DOA-10 184.13  a 48 112.75  bc 157.63 bcd 
C.V. 39.2% - 28.3% 21.5% 
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Table 5    Nutritive value, mineral, trace element  and vitamin of  M .crassum  DOA-4 
Test  items  Test Result Units 
Protein 2.96 g/100g 
Carbohydrate 6.48 g/100g 
Dietary Fiber 2.04 g/100g 
Sugar 1.17 g/100g 
Fat 0.33 g/100g 
Phosphorus 93.44 mg/100g 
Zinc 0.45 mg/100g  
Sodium 30.9 mg/kg  
Calcium 6.726 mg/kg  
Iron 11.840 mg/kg  
Vitamin B1 0.01 mg/kg  
Vitamin B2 0.09 mg/100 g 
Selenium 0.018 mg/100g  
Calories 40.73 Kcal /100g 
Calories from Fat 2.97 Kcal /100g  
Moisture 89.02 g/100g  
Ash 1.21 g/100g  
Source  : Laboratory Center for Food and Agricultural  Products  (LCFA),  2007 
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การจัดระบบการลิตที่มีผลตอการใหผลผลิตเห็ดฟาง 
Production Process on the Straw  Mushroom  for the Central Part Cultivation 

 
อัจฉรา  พยพัพานนท   2/พุฒนา  รุงระวี    1/เทวินทร  กลุปยะวัฒน    อภิรัชต  สมฤทธิ ์ 

กลุมวิจัยโรคพืช        สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
การผลิตเห็ดฟางในโรงเรือนสามารถดําเนินการไดตามเทคโนโลยีที่มีอยู    แตยังขาดขอมูล

การจัดระบบที่สามารถกําหนดปริมาณผลผลิตตอวันใหไดตามความตองการอยางตอเนื่อง จึงไดทํา
การวิจัย จัดระบบการผลิตในโรงเรือนของเกษตรกรที่ผลิตเห็ดฟางเปนการคาโดยมีเปาหมายวาจะ
ผลิตเห็ดใหไดอยางนอยวันละ30กก.ทําการเพาะทดลองในโรงเรือนของเกษตรกร  ขนาด 
5.8x6.8x3.6 เมตร พื้นที่ชั้นประมาณ 0.8x5 ตารางเมตร  จํานวน 8 หอง อยางตอเนื่อง หมุนเวียน
รอบละ 8 หองแตละหองเพาะหางกัน 2- 3 วัน เปน จํานวน18รอบ แตละหองใชเวลา 8-12 วัน แต
ละรอบใชเวลา 22-31 วัน เก็บผลผลิตทุกวันโดยไดทําการทดลองสองชวงเวลา คือระหวาง 
มกราคม-กันยายน 2549  และตุลาคม2549-กันยายน2550  ที่ฟารมเพาะเห็ดฟางเกษตรกร อําเภอ
ภาชี จังหวัดพระนครศรีอยุธยา   

ผลการทดลองชวงที่1เดือนมกราคม-กันยายนพ.ศ.2549:รวบรวมขอมูลผลผลิตเห็ดฟางทุก
วันเปนเวลา 239 วัน พบวาการเพาะในระบบแปดหองหมุนเวียน สามารถเก็บเห็ดได 5หองพรอม
กันมี 5 วัน  4หองพรอมกัน มี 48วัน 3หองพรอมกัน มี 122วัน 2หองพรอมกันมี 60วันและเก็บ
ผลผลิตไดเพียง1หองมี เพียง5 วัน การใหผลผลิตแตละวันพบวามี จํานวนวัน 218 วัน  ที่ใหผลผลิต
มากกวา 30 กก.ข้ึนไป และที่เก็บผลผลิตไดนอยกวา 30กก.มี 21วัน  จํานวนวันที่เก็บผลผลิตไดสูง
กวา 30 กก.ตอวัน  พบวามีอยู  70 วันที่มาจากผลผลิต 3หองรวมกัน   มี  12 วันที่มาจากผลผลิต 4
หอง มี37วันที่มาจาก 2 หอง และมีเพียง1 วันที่มาจาก 1หอง จํานวนวันที่เก็บผลผลิตไดสูงกวา 50
กก.ตอวัน พบวามี อยู48วัน ที่มาจากผลผลิต 3หองรวมกัน  มี 36 วัน  ที่มาจากผลผลิต 2หอง  มี 9
วัน ที่มาจากผลผลิต 5หอง   มี 3 วัน ที่มาจากผลผลิต 1หอง และมีเพียง1วันที่มาจากผลผลิตเพียง 
1หอง ถามีเห็ดเกิดเพียง 1 หอง โอกาสไดผลผลิต ตํ่ากวา 30 กก.ตอวัน มีอยู 10 วัน    และ
เชนเดียวกันหากมีเห็ดเกิดจาก2 หอง ยังเสี่ยง ที่จะมี10 วัน ไดเห็ดนอยกวา 30 กก. 

 
รหัสโครงการ   01-16-49-03 
1/ กลุมวิจัยกีฏะและสัตววทิยา   สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื   
2/ กลุมวิจัย และวิเคราะหสถติิการเกษตร  ศูนยสารสนเทศ 
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ผลการทดลองชวงที่2เดือนตุลาคม2549-กันยายน2550:รวบรวมขอมูลผลผลิตเห็ดฟางทุกวัน

เปนเวลา 297 วัน พบวา สามารถเก็บเห็ดได 5หองพรอมกัน มี 2 วัน 4หองพรอมกันมี  66วัน 3หอง
พรอมกันมี 148 วัน  2 หองพรอมกัน มี 69วัน  และเก็บผลผลิตไดเพียง1หองมี 12 วัน   การใหผลผลิต
แตละวัน: พบวามี จํานวนวัน  280วัน  ที่ใหผลผลิตมากกวา 30 กก.ข้ึน  จํานวนวันที่ใหผลผลิตสูงกวา 
30 กก.ตอวัน  พบวามีอยู  94วันที่ มาจากผลผลิต 3หองรวมกัน  มี  25 วัน ที่มาจากผลผลิต 4หอง
รวมกัน  มี 55วันที่มาจากผลผลิต 2หองรวมกัน และมี 4วันที่มาจากผลผลิต 1หองรวมกันจํานวนวันที่
ใหผลผลิตสูงกวา 50 กก.ตอวัน พบวา มี 54วันที่มาจากผลผลิต 3หองรวมกัน มี  41 วันที่มาจาก
ผลผลิต 2หองรวมกัน มี 5วันที่มาจากผลผลิต2หองรวมกัน  มี2วันที่มาจากผลผลิต 5  หองรวมกัน และ
1หองที่ใหผลผลิตมากกวา 50กก.ไมมี   
                                                     

คํานํา 
 

ความนิยมบริโภคเห็ดฟางในประเทศไทยมีมานานกวา 60 ป และความตองการไดเพิ่มมาก
ข้ึนเปนลําดับ เปนเห็ดที่มีศักยภาพการผลิตสูงในเขตรอนชื้น ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ผลิต
เห็ดฟางเปนอันดับหนึ่งของโลกได 150,000 ตันรองลงมา คือประเทศไทยผลิตได 63,000 ตัน 
(Chang, 1993 ; 1996) การเพาะเห็ดฟางในประเทศไทย ยังคงใชวิธีการเพาะทั้งเพาะนอกโรงเรือน 
และในโรงเรือน ซึ่งการเพาะในโรงเรือนจะใหผลผลิตไดสูงกวาการเพาะแบบกองเตี้ยตอพื้นที่เพาะ 
และไดมีการเพาะกันอยางกวางขึ้น ผลงานวิจัยสําคัญที่ผานมา ไดมีการรวบรวมและคัดเลือกสาย
พันธุเห็ดฟางไวเปนเชื้อพันธุบริการของศูนยรวบรวมเชื้อพันธุแหงประเทศไทย โดยจํานวนไมนอย
กวา 6 สายพันธุ สําหรับจําหนาย เปนสายพันธุที่คงลักษณะพันธุเดิมดวยมีวิธีการเก็บรักษาที่มี
ประสิทธิภาพ เชน เก็บรักษาไวระยะสั้นไมนอยกวา 2 ป ไวในน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ (อัจฉรา และคณะ, 
2540) หรือเก็บรักษาเชื้อเห็ดฟางไวเปนเวลายาวนาน จะเก็บไวในถังไนโตรเจนเหลว อาหารที่
เหมาะตอการเจริญเติบโตของเห็ดฟาง อัจฉรา และสัญชัย (2531) ไดศึกษาวิธีการหมักปุยขั้น
สุดทาย รายงานวา กอนการอบไอน้ําอุณหภูมิที่เหมาะสมอยูในระดับ 45 –50 องศาเซลเซียส  ซึ่ง 
Fermor, et al . (1985) ไดรายงานวาระดับอุณหภูมิ 50 – 55 Oซ  จะชวยกระตุนการเจริญเติบโต
ของเชื้อรารอน หรือแอคติโนมายซิท กลุมที่เปนประโยชนในการหมักขั้นสุดทาย Straastma et al. 
(1994) รายงานไววาจะมีรารอน Scytalidium thermophilum ในปุยหมัก ผลิตสารกระตุนการ
เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดแชมปญอง Payapanon  et al (2003) ไดใชเชื้อ S. thermophilum ที่
แยกจากกองปุยหมักเติมในกองฟางจะชวยขบวนการหมัก และเมื่อนําปุยหมักไปเพาะเห็ดฟางจะ
ไดผลผลิตมากกวาการใชฟางขาวที่หมัก โดยไมเติมรารอนประมาณ 1- 4% อัจฉรา และสัญชัย 
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(2531 ; 2535) ไดศึกษาสูตรปุยเพาะเห็ดฟางจากการใชวัสดุเพาะตาง ๆกัน เปนฟางขาว ข้ีเลื้อยไม
ยางพารา ทะลายปาลมน้ํามัน ข้ีฝาย ซึ่งใหผลผลิตแตกตางกัน การอบไอน้ําปุยหมัก ปุยหมักเปน
วัตถุที่ผานการหมักโดยขบวนการทางชีวเคมีจะเปนกิจกรรมของจุลินทรียตางๆ ซึ่งมีทั้งที่เปน
ประโยชน และที่เปนศัตรูเห็ด นอกจากนั้นอาจมีแมลงหรือไขแมลงปะปนในปุยหมักจึงตองใชความ
รอนจากไอน้ําอบปุยหมัก Hu et al. (1974) ไดรายงานวาการอบไอน้ําปุยหมักเพื่อเพาะเห็ดฟาง
ของประเทศไตหวัน ใชความรอน อุณหภูมิ 60 Oซ อบปุยหมักเปนเวลา 12 ชั่วโมง สวนในประเทศ
ไทย อัจฉรา และคณะ (2532) ไดศึกษาการอบไอน้ําปุยหมักโดยหมักฟางขาวผสมขี้ฝาย รํา และปนู
เปลือกหอย ในอัตราสวน 50:45:5:2 เปนเวลา 10 วัน แลวอบไอน้ํารอนที่อุณหภูมิที่ 60 – 62 องศา
เซลเซียส  เปนเวลา 2,4,6 และ 8 ชั่วโมง ในโรงเรือนเพาะเห็ดฟาง เมื่ออุณหภูมิในปุยหมักลดลงที่
36–38 Oซ ใสเชื้อเห็ดฟางจะไดผลผลิต 23.57, 25.11, 26.52 และ 24.30% B.E. อยางไมมีความ
แตกตางทางสถิติ  และเมื่อตรวจสอบจุลินทรียในปุยหมักหลังอบไอน้ําพบเชื้อแบคทีเ รีย 
(endospore – forming bacteria) เชน Bacillus sp. ในปุยหมักทุกกรรมวิธีและพบ Bacillus sp. 
และรารอน  Humicola sp. ปริมาณมากเมื่ออบไอน้ําได 2 ชั่วโมง และลดนอยลงตามลําดับ เมื่ออบ
ไอน้ํานาน 4, 6 และ 8 ชั่วโมง และพบแอคติโนมายซีทบาง จากการผลทดลองนี้  อัจฉรา และคณะ 
(2532) ไดแนะนําใหเกษตรกร อบปุยหมักดวยไอน้ํารอน อุณหภูมิ 60 – 62 Oซ  เปนเวลา 3 – 4    
ชั่วโมง โดยเนนการเตรียมปุยหมักใหดี จะไดปุยหมักที่เหมาะตอการเจริญของเสนใยและเกิดดอก
ของเห็ดฟาง เทคโนโลยีดังกลาว ไดมีการถายทอดสูเกษตรกรนําไปพัฒนาใชไดผลผลิตมากขึ้น 
ประกอบกับวัตถุดิบที่สามารถนํามาใชเพาะมีหลากหลายชนิด เชน เปลือกฝกถั่วเขียว เปลือกมัน
สําปะหลัง ซึ่งในป พ.ศ. 2546 จะมีพื้นที่เก็บเกี่ยวมันสําปะหลังประมาณ 6.76 ลานไร ผลผลิตเพิ่ม
เปน 18.74 ลานตันมากกวาป พ.ศ. 2544 ซึ่งก็จะมี เปลือกมันสําปะหลังใชเพาะเพิ่มข้ึนทํานอง
เดียวกันทะลายปาลมน้ํามันก็จะมีมากเชนกัน โอกาสที่จะเพิ่มปริมาณการผลิตเพื่อเปนสินคา
สงออก ยอมมีโอกาสเกิดขึ้นได แตมีปญหาความจํากัดในเรื่อง จํานวนปริมาณเห็ดฟางที่ตองการ 
ยังไมมีความตอเนื่องอยางสม่ําเสมอทุกวัน  จึงควรตองมีขอมูลของ ระบบการเพาะที่จะกําหนด
ปริมาณผลผลิตไดวาตองประกอบกันอยางไร หากไดทดสอบการเพาะในพื้นที่ของเกษตรกร ดวย
จํานวนหลาย ๆ โรงเรือนในสภาพเพาะเพื่อเปนการคาและ ผลที่เกิดขึ้นเกษตรกรอาจจะนําไปใชได
ทันทีหรือตองมีการแกไขในดานเทคนิควิธีการผลิต เพื่อเปนประโยชนกับเกษตรกรมากยิ่งขึ้น        
วัตถุประสงคในการศึกษาครั้งนี้    เพื่อใหไดเทคโนโลยีในระบบการผลิตเห็ดฟางที่สามารถกําหนด
ปริมาณผลผลิตได 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. เชื้อเห็ดฟาง อาหารเลีย้งเชื้อเห็ดฟาง  
2.  อุปกรณที่ใชในหองปฏิบัติการ  ตูบมเชือ้อุณหภูมิ 35 oซ 
3. วัสดุสําหรับใชเพาะเห็ดฟาง ฟางขาว  ข้ีฝาย  อาหารเสริม  รํา แปง ขาวเหนียว ปูนขาว 
4.  หมอตมน้ําพรอมอุปกรณใชกับโรงเรือนเพาะเห็ดฟาง 
5.โรงเรือนเพาะเห็ดฟาง 8 โรงเรือน 

  
วิธีการ 
1  จัดระบบในการผลิต 
1.1  เตรียมเชื้อเห็ดฟางสายพันธุ ทางการคาเปนเชื้อเพาะ 
1.2  เตรียมหมักปุย และอบไอน้ําวัสดุเพาะ   
โดยหมกัวัสดุเพาะ ในสดัสวนฟางขาว:ยิปซัม:ปูนเปลือกหอย:ปูนขาว:ยูเรีย:แปงขาวเหนียว:รํา
ละเอียด อัตราสวน 300 : 108 : 1,250 : 12 : 12 : 2 : 2 5  : 40 : 150 โดยน้าํหนัก แลว นาํขึ้นชัน้
เพาะอบไอน้ําอุณหภูมิ 60-65 oซ นาน 3 ชั่วโมง เมื่ออุณหภูมิลดลงอยูที ่ 35 oซ ใสเชื้อเห็ดฟาง
เพาะในระบบโรงเรือน 

1.3 โดยจัดชวงเวลาทาํการผลิตดวยการดําเนนิขั้นตอนตามขอ1.1 และ  1.2 แลวเพาะในโรงเรือน 
จํานวน 8 โรงเรือน อยางตอเนื่อง เพาะใหเวลาหางกนั ทกุ 2 วัน 

1.4 ปพ.ศ.2549 ต้ังแต เดือนมกราคม-ตุลาคม 2549 โดยรอบที่1 เพาะระหวาง ม.ค.-ก.พ.49   รอบ
ที่2 ก.พ.-มี.ค.49   รอบที่3 มี.ค.-เม.ย.49    รอบที่4เม.ย.-พ.ค.49   รอบที่5 พ.ค.-มิ.ย.49  รอบ
ที่6 ก.ค.-ส.ค.49   รอบที่7 ส.ค.-ก.ย.49   รอบที่8  ก.ย.-ต.ค.49   

1.5 ปพ.ศ.2550 ต้ังแต เดือน ตุลาคม2549-กันยายน 2550  โดยรอบที่1 เพาะระหวาง ต.ค.-พ.ย.
49   รอบที่2 พ.ย.-ธ.ค.49   รอบที่3 ธ.ค.49 -ม.ค.50    รอบที่4 ก.พ.-มี.ค.50   รอบที่5 มี.ค.-
เม.ย.50  รอบที่6 เม.ย.-พ.ค. รอบที่7 พ.ค.-มิ.ย.50   รอบที่8 มิ.ย.-ก.ค.50   รอบที9่ ก.ค.-ส.ค.
50  รอบที่10 ส.ค.-ก.ย.50 

1.6  เก็บผลผลิตทกุวัน นําผล ตัวเลขวิเคราะหทางสถิติ  
 2. ศึกษาแมลง และจุลินทรยี ในขัน้ตอนเพาะเห็ดฟางในโรงเรือน 
2.1 ใชแผนกับดักกาวเหนียวดักแมลง 
2.2 ใช Potato Dextose Agar ,Czapek Dox Agar , Malt Extract Agar ดักสปอร แตละชั้นเพาะ
ภายในโรงเพาะเห็ดฟาง 
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3. การบนัทึกขอมูล บันทึก แมลง จุลินทรยี ในปุยหมัก ในโรงเรือนหลังอบไอน้ํา อุณหภูมิในโรงเรือน 
การเจริญเติบโต การใหผลผลิตทุกวนั  
 
เวลาและสถานที่ : ตุลาคม 2548- กันยายน 2550 
     : กลุมวิจยัโรคพืช  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   

   : ฟารมเกษตรกร   อําเภอภาชี   จังหวัดพระนครศรีอยธุยา 
 
     ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1.ผลการจัดระบบการเพาะเห็ดฟาง 8 หองตอรอบ 
1.1 ผลผลิตเห็ดฟางตอวนั  

ปพ.ศ.2549 ต้ังแต เดือนมกราคม-ตุลาคม 2549 จากที่ไดรวบรวมขอมูลผลผลิตเห็ดฟาง
ทุกวนัเปนเวลา 239 วัน ในปพ.ศ.2549 : 
เมื่อวิเคราะหจํานวนวันที่เก็บผลผลิต: พบวาจํานวนวันที่สามารถเก็บเห็ดได 5หองพรอมกนั ม ี5 
วัน จํานวนวนัที่สามารถเกบ็เห็ดได4หองพรอมกันมี 48วัน  จํานวนวนัที่สามารถเก็บเห็ดได3หอง
พรอมกัน มี 122วัน จาํนวนวันที่สามารถเก็บเห็ดได2หองพรอมกนัม ี60วัน และจาํนวนวันที่เก็บเหด็
ไดเพียง1หองมี เพียง5 วัน การใหผลผลิตแตละวันพบวามี จาํนวนวนั  218 วัน  ที่ใหผลผลิต
มากกวา 30 กก.ข้ึนไป และที่เก็บผลผลิตไดนอยกวา 30กก.ม ี21วนั  (ตารางที่ 1) 
เมื่อวิเคราะหจํานวนวันที่เก็บผลผลิต ไดตามเปาหมายที่ไดวางไว พบวาการใหผลผลิต
มากกวา 30 กก.ข้ึนไปมีจํานวน  218 วนั คิดเปนรอยละ91.2 และจํานวนวันที่เกบ็ผลผลิตไดนอย
กวา 30กก.มี 21วัน คิดเปนรอยละ8.8  (ตารางที่ 1,2) 

ปพ.ศ.2550 ต้ังแต เดือน ตุลาคม2549-กันยายน 2550 จากที่ไดรวบรวมขอมูลผลผลิตเห็ด
ฟางทกุวนัเปนเวลา 297วัน ในปพ.ศ.2550 : พบวา    
เมื่อวิเคราะหจํานวนวันที่เก็บผลผลิต: พบวาจํานวนวันที่สามารถเก็บเห็ดได 5หอง พรอมกนัม ี2 
วัน จาํนวนวนัที่สามารถเกบ็เห็ดได 4หองพรอมกันมี  66วัน  จาํนวนวันที่สามารถเก็บเห็ดได 3หอง
พรอมกันม1ี48 วัน   จํานวนวนัที่สามารถเก็บเห็ดได 2 หองพรอมกนัม ี 69วันและจํานวนวันที่เกบ็
เห็ดไดเพียง1หองมีจาํนวน12วัน  
เมื่อวิเคราะหจํานวนวันที่เก็บผลผลิต ไดตามเปาหมายที่ไดวางไว พบวาการใหผลผลิต
มากกวา 30 กก.ข้ึนไป มีจาํนวน280วนัตอวัน คิดเปนรอยละ94.2 และที่เก็บผลผลิตไดนอยกวา 30
กก.มี17วันคิดเปน รอยละ5.8 (ตารางที่ 4) 
1.2 ผลของจาํนวนหองที่เก็บผลผลิตไดตอวัน 

ผลการรวบรวม และวิเคราะห ขอมูลผลผลิตเห็ดฟางทุกวันเปนเวลา 239 วันในป2549:  
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พบวาจํานวนหองที่ใหผลผลิตสูงกวา 30 กก.ตอวันมีความแตกตางกนั  เชน ไดจากผลผลิตเหด็
รวมกัน 3 หองมีทั้งหมด  70 วัน   จาก4หองมี  12 วนั   2หองม ี  37วัน และ1หองม ี 1 วนั 
 จํานวนหองที่ใหผลผลิตสูงกวา 50กก.ตอวัน:  โดยรวมกนั 3หองมี 48วัน รองลงไป  4 หองม ี 
36 วัน  2หองมี 9วนั   5หองมี 3  วัน  และ1หองที่ใหผลผลิตมากกวา 50กก.มีเพียง 1วันเกิดขึน้ชวง
เดือน ก.ค.- ส.ค.  (ตารางที่ 4 ) 
ถามีเห็ดเกิดเพียง 1 หอง โอกาสไดผลผลิต ตํ่ากวา 30 กก.ตอวัน มอียู 3 วัน  2 หองไดผลผลิต ตํ่า
กวา 30 กก.ตอวัน จะม1ี4 วนั และ3 หอง ยังเสี่ยงม ี4วนัที่ ไดเห็ดนอยกวา 30 กก.   ดังนัน้จะใหได
ผลผลิตสูงกวา 30 กก.ตอวัน พบวา ควรตองมีเห็ดเกิดดอกมากกวา 3หองตอวนั  

ผลการรวบรวม และวิเคราะห ขอมูลผลผลิตเห็ดฟางทุกวันเปนเวลา 297 วันในป2550:  
พบวาจํานวนหองที่ใหผลผลิตสูงกวา 30 กก.ตอวัน:  พบวามีความแตกตางกนั  เชน ไดจากการ
เก็บเห็ดที่เกิดขึ้นรวมกนั 3 หองมีอยู  94วัน   จาก4หองมี  25 วนั   2หองมี   55วนั และ1หองม ี 4 
วัน 
 จํานวนหองที่ใหผลผลิตสูงกวา 50กก.ตอวัน:  โดยรวมกนั 3หองมี 54วนั รองลงไป  4 หองม ี 
41 วัน  2หองมี 5วนั   5หองมี 2  วัน  และ1หองที่ใหผลผลิตมากกวา 50กก.ไมมี   
ถามีเห็ดเกิดเพียง 1 หอง โอกาสไดผลผลิต ตํ่ากวา 30 กก.ตอวัน มีอยู 8 วนั    และเชนเดียวกนัหาก
มีเห็ดเกิดจาก2 หอง ยังเสีย่ง ที่จะมี 9 วัน ไดเห็ดนอยกวา 30 กก.ดังนัน้จะใหไดผลผลิต 30 กก.หรือ
มากวา 30 กก.ตอวนั   ควรตองมีหองมากกวา 2 หองเก็บดอกพรอมกัน  ซึ่งตางกบัผลการทดลอง
เมื่อปพ.ศ.2549 ที่ตอง มีหองมากกวา 3 หอง    เชนเดียวกัน ทีป่ พ.ศ. 2550 สามารถดําเนนิการให
ไดผลผลิต 30กก./สูงกวา 30กก. ตอวัน  คิดเปนรอยละ 94.27  ซึ่งสงูกวาป พ.ศ.2549 ที่ ดําเนนิการ
ไดผลผลิต 30กก./สูงกวา 30กก. ตอวัน  ไดรอยละ 91.27    
ดังนัน้จะใหไดผลผลิตสูงกวา 30 กก.ตอวัน พบวา ควรตองมีเห็ดเกิดดอกมากกวา 3หองตอวนั 
2.ผลการศึกษา แมลงและจุลินทรีย ในโรงเรือนเพาะเห็ด 
2.1  การระบาดของแมลง ชวง เดือน มกราคม 2549 เมื่อใชแผนพลาสติกทากาวเหนยีวดกัจับ   
สามารถควบคุมแมลงไดภายใน 1-2วัน และไมปรากฏ การระบาดมาจน ณ ปจจุบัน   แมลง
ดังกลาวจําแนกได เปนแมลงวนั(Diptera)  กลุมแมลงหวี่เห็ด  แมลงวนัเซียริด (Sciarids)   ฟลอริด 
(Phorids)   
2.2 เชื้อจุลนิทรีย พบเชื้อราซึ่งสวนใหญอยูในกลุม Aspergillus,Penicillium, Mucor, Monilia  
และTrichoderma และพบเชื้อแบคทีเรีย  Bacillus sp. ที่สามารถยับยั้งการเจริญราสีสม Monilia  
บน PDA แตไมปรากฏเปนเชื้อปฏิปกษกับเห็ดฟางระหวางการเจรญิของเสนใยและตลอดชวงการ
เกิดดอก 
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จากการจัดระบบการผลิตเพือ่กําหนดปริมาณผลผลิตเหด็ใหไดอยางนอยวันละ 30กก. 
กลาวไดวา  เมื่อมีปจจัยที่คงที ่ เชน สูตรขี้ฝายหมัก หลงัจากผานการหมัก จะมีไนโตรเจน 1.99 %   
ฟอสฟอรัส 0.66 % พีเอช อยูที่ระดับ 7.7 (ตารางที่5)  ซึง่เหมาะตอการเจริญของเหด็ฟาง  เมื่อผาน
การอบดวยไอน้ํารอนแลวแม ยังคงพบ จุลินทรีย หลายชนิดเมื่อ ดักสปอร ดวย อาหาร MEA, PDA 
และ Czapek Dox Agar  แต ไมพบการแพรกระจายของเชื้อราบนแปลงเพาะจากการมองดวยตา
เปลา  และเห็ดฟางคงใหผลผลิตปกติ   ผลผลิตจะมีความแปรปรวนเนื่องจาก โรงเรือนตั้งอยู 
ตําแหนงที ่ แสงผาน และมีการถายเทอากาศไดดีหรือไม  เชนโรงเรือนเพาะหมายเลข 3 และ
หมายเลข 5 ใหผลผลิตเฉลีย่179.38 กก. และ 177.78กก. ตอหองใน ป พ.ศ. 2549 และ พ.ศ.2550 
ซึ่งไมตางกัน  สภาพอากาศมีอิทธิพลสงูตอการใหผลผลิต ของแตละชวงเวลาเพาะ เชนม.ีค.-เม.ย.
,และ ก.ค.-ส.ค.49  และรอบของชวง เม.ย.-พ.ค. และมิ.ย.-ก.ค.50 โดย ชวง ม.ีค.-พ.ค. อุณหภูมิ
ตํ่าสุด อยูระหวาง 22-25Oซ สูงสุดอยูระหวาง37-39Oซ สวนชวงมิ.ย.-ก.ค. อุณหภูมิตํ่าสุดอยู
ระหวาง23-27Oซ สูงสุดอยูระหวาง36-37 Oซ(ขอมูล: สถานีอุตุวิทยาจ.พระนครศรีอยุธยา)  ซึ่ง
เหมาะตอการเจริญของเห็ดฟางและใหไดผลผลิตสูงกวาชวงเวลาเพาะอื่นๆ เชนการเพาะครั้งครั้งที่6 
พ.ศ.2549และครั้งที่4 พ.ศ.2550ไดผลผลิตสูงกวา30กก.ทุกวนั (ตารางที ่3,6 )  

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

ขอมูลการทดลองเพาะเห็ดฟางใหไดผลผลิตมากกวา 30 กก.ตอวัน  ปพ.ศ.2549-50   เห็น
วาควรมีโรงเรอืนเพาะมากกวา 8 หองตอรอบและเพาะหางกนัหองละ2 วนั เพื่อชวยการบริหาร
จัดการไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น      
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ตารางที่ 1   จํานวนหองที่เก็บดอกเห็ดฟางไดพรอมกนั  ตอการใหผลผลิต (กิโลกรัม) ตอวัน
ระหวางมกราคม-ตุลาคม2549 

   
จํานวนหองเกดิดอก <29.9  กิโลกรัม 30-50  กิโลกรัม >50  กิโลกรัม รวม (วัน) 

1 3 1 1 5 
2 14               37 9 60 
3 4 70 48 122 
4 0 12 36 48 
5 0 1 3 4 

รวม 21 121 97 239 
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ตารางที่ 2 จํานวนหองที่เก็บดอกเห็ดฟางไดพรอมกนั ตอการใหผลผลิต (กิโลกรัม) ตอวัน ชวง 
ม.ค.-ต.ค.49 

 
ครั้งที ่ จํานวนหอง <29.9 กก. 30-50  กก. >50.1 กก. รวม(วัน) 

1 2 7 4 0 11 
 3 2 7 1 10 
 4 0 4 3 7 
 5 0 1 0 1 

2 2 2 5 2 9 
 3 0 5 7 12 
 4 0 0 7 7 

3 1 1 0 0 1 
 2 0 5 3 8 
 3 0 8 9 17 
 4 0 0 8 8 

4 2 4 3 1 8 
 3 2 10 6 18 
 4 0 4 3 7 
 5 0 0 1 1 

5 1 1 0 0 1 
 2 1 7 1 9 
 3 0 11 3 14 

6 1 1 0 1 2 
 2 0 4 1 5 
 3 0 6 8 14 
 4 0 1 4 5 
 5 0 0 1 1 

7 2 0 5 0 5 
 3 0 13 6 19 
 4 0 1 5 6 
 5 0 0 1 1 

8 1 0 1 0 1 
 2 0 4 0 5 
 3 0 9 5 18 
 4 0 1 4 8 

รวม - 21 121 97 239 
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ตารางที่ 3    ผลผลิตเห็ดฟางของแตละหองเพาะตอรอบระหวาง มกราคม-ตุลาคม  2549 
 

ผลผลิต(กิโลกรัม) / หองที่ รอบท่ี / เดือน 
1 2 3 4 5 6 7 8 

ผลผลิต/
หอง 

1 /  ม.ค.-ก.พ. 2549 106.2 98.2 102.5 121.5 148.1 74.4 252.1 121.2 134.77 
2 /  ก.พ.-มี.ค. 2549 242.7 218.1 195.2 187.2 143.1 287.3 116.4 184.9 196.86 
3 /  ม.ีค.-เม.ย. 2549 169.3 169.5 279.9 248.9 191.7 200.6 215 174.5 206.175 
4 / เม.ย.-พ.ค. 2549 134 196.3 119.8 173.8 158.8 203.6 298.5 143 178.475 

5 /พ.ค.-มิ.ย.   2549 102.5 193.5 159.9 159.4 188.3 148.5 185.6 137.7 159.425 
6 /  ก.ค.-ส.ค. 2549 261.8 156.5 214.9 177.6 197.7 184.5 163.5 196.1 194.075 
7 /  ส.ค.- ก.ย. 2549 177.6 143.9 176.4 127.1 195.2 193.9 187.2 144.8 168.26 
8 /  ก.ย.-ต.ค. 2549 177.5 159.6 186.5 138.6 177.3 170.9 143.1 116.2 158.713 
ผลผลิต / หอง 171.45 166.95 179.38 166.76 175.02 182.96 195.17 152.3 174.59 

 
ตารางที่ 4   จํานวนหองที่เก็บดอกเห็ดฟางไดพรอมกนั  ตอการใหผลผลิต (กิโลกรัม) ตอวัน

ระหวางตุลาคม2549-กันยายน2550   
 
จํานวนหองเกิดดอก <29.9  กิโลกรมั 30-50  กิโลกรัม >50  กิโลกรัม รวม (วัน) 

1 8 4 0 12 
2 9 55 5 69 
3 0 94 54 148 
4 0 25 41 66 
5 0 0 2 2 

รวม 17 178 102 297 
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ตารางที่ 5    ผลผลิตเห็ดฟางของแตละหองเพาะตอรอบ ระหวาง ตุลาคม 2549-กันยายน2550 
ครั้งที่ จํานวนหอง <29.9 30-50 >50.1 รวม(วัน) 

 1 1 2 1 0 3 
  2 1 9 0 10 
 3 0 2 6 8 
 4 0 1 2 3 

 2 2 0 4 0 4 
 3 0 10 7 17 
 4 0 1 5 6 
3 1 3 3 0 6 
 2 0 8 0 8 
 3 0 5 3 8 
 4 0 3 2 5 

 4 2 0 7 4 11 
 3 0 1 5 6 
 4 0 3 6 9 
 5 0 0 1 1 

 5 1 3 0 0 3 
 2 4 1 0 5 
 3 0 5 1 6 
 4 0 9 7 16 

 6 2 0 6 0 6 
 3 0 14 5 19 
 4 0 2 4 6 

 7 2 0 3 0 3 
 3 0 11 11 22 
 4 0 2 4 6 

 8 2 0 6 0 6 
 3 0 8 12 20 
 4 0 1 4 5 
 5 0 0 1 1 

 9 2 1 2 0 3 
 3 0 16 1 17 
 4 0 0 3 3 

10 2 2 4 0 6 
 3 0 11 0 11 
 4 0 2 4 6 

 11 2 1 5 1 7 
 3 0 11 3 14 
 4 0 1 0 1 

รวม - 17 178 102 297 
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ตารางที่ 6   ผลผลิตเห็ดฟางของแตละหองเพาะตอรอบ ระหวาง ตุลาคม  2549-กนัยายน
2550 

 
ผลผลิต(กิโลกรัม) / หองที่ รอบท่ี / เดือน 

1 2 3 4 5 6 7 8 
ผลผลิต/หอง 

1/  ต.ค.-พ.ย.2549 181.9 109.1 154.5 128.6 193.5 164.8 126.8 180.2 154.9 
2/ พ.ย.-ธ.ค.2549 94.9 151.8 213.5 157.5 229.2 141.6 126.4 139.6 156.81 
3/ ธ.ค.49-ม.ค.50 162 240 108.1 213.8 155.8 146.1 144.7 145 184.69 
4/ ก.พ.-มี.ค.50 113.3 131.8 188 162 153.1 122.3 188.5 130.4 148.68 
5/ ม.ีค.-เม.ย.50 133.4 155.6 127.6 150.8 146.8 166.9 139.3 181.5 150.24 
6/ เม.ย.-พ.ค.50 189.3 161.2 218.7 196.7 202.2 209.7 188.6 196.9 195.41 
7/ พ.ค.-มิ.ย.50 193.2 172.3 163.3 189.4 181.8 143.6 194.9 149.3 173.48 
8/ ม.ิย.-ก.ค.50 192.6 208.4 191 198.1 155.3 173 180.7 240.9 192.5 
9/ ก.ค.-ส.ค.50 134 142.1 171 174.6 147.8 159 156.9 128.1 151.69 
10/ ส.ค.-ก.ย.50 160.9 134.5 242.1 149.9 169.6 173.3 168.4 131.1 166.22 
ผลผลิต/หอง 155.55 160.68 177.78 172.14 173.51 160.03 161.52 162.3 167.46 

 
ตารางที่ 7 คาวิเคราะห ในสวนประกอบของวัสดุหมกัเพาะเห็ดฟาง 
 

รายการ คาวิเคราะห / หนวย 
1 ไนโตรเจนทั้งหมด        (Total Nitrogen) 1.99 % 
2 ฟอสฟอรัสทั้งหมด        (Total Phosphate) 0.66  % 
3 พอแตส เซี่ยม ทั้งหมด  (Total  Potassium)    1.19  % 
4 แคลเซี่ยม ทั้งหมด         (Total  Calcium) 1.94  % 
5 แมกนีเซี่ยม ทั้งหมด      (Total Magnesium) 0.30  % 
6 เหล็ก ทั้งหมด                (Total Iron) 0.084  % 
7 โซเดียม                         (Sodium) 0.22  % 
8 ออรแกนิคคารบอน      (Organic Carbon) 46.95  % 
9 ความชื้น                      (Moisture  Content) ที่ 75 Oซ  20 ชม. 5.52  % 
10 พีเอช                          (pH)  7.7 
แหลงวเิคราะห : หองปฏิบัติการ กลุมวิจยัเกษตรเคมี สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลติทางการเกษตร 
กรมวิชาการเกษตร 
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ภาพ: ผลผลิตเห็ดฟาง จากจํานวนหองที่เก็บพรอมกันครั้งที่ 6 พ.ศ.2549   คร้ังที่ 4 , 5  พ.ศ.2550 

 

กค.-สค. 2549 (เพาะครั้งที ่6) 

มีค.-เมย. 2550 (เพาะครั้งที่ 5) 

กพ.-มีค. 2550 (เพาะครั้งที่ 4) 
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การจัดระบบการผลิตที่มีผลตอการใหผลผลิตของเห็ดนางรม (ภาคกลาง) 
Yield Assessment of Pleurotus Mushroom Grown Under 

Different  Production Regimes 
 

    สุวลักษณ  ชัยชโูชติ1   เทวินทร  กลุปยะวัฒน2    อภิรัชต  สมฤทธิ์1  
กลุมวิจัยโรคพืช1 กลุมกีฏและสัตววทิยา2 

   สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ  
การจัดระบบการผลิตที่มีผลตอการใหผลผลิตของเห็ดนางรม (ภาคกลาง) ดําเนินการใน

พื้นที่ฟารมเพาะเห็ดเกษตรกรจังหวัดราชบุรี กรุงเทพมหานคร และจังหวัดฉะเชงิเทรา พืน้ที่ละ 1 
ราย โดยทําการทดสอบวิธีการผลิตเห็ด แบงออกเปน 2 โรงเรือนเพาะเห็ด เพื่อดําเนนิการ 2 กรรมวิธ ี 
คือ การผลิตเห็ดแบบผสมผสานจากงานวจิัย (วิธทีดลอง)  และการผลิตเห็ดตามวธิเีกษตรกร (วิธี
เกษตรกร) พบวาผลผลิตเฉลี่ยจากวิธทีดลองสูงกวาเล็กนอย พบการปนเปอนของวัสดุเพาะนอย
กวาและปริมาณแมลงศัตรูเห็ดนอยกวา  โดยการทดสอบที่ราชบุรี วิธีทดลองไดผลผลิตเฉลี่ย 
182.08  กรัม / ถุง  ไดผลผลิต  218.5  กก. / โรงเรือน (1,200 ถุง/โรงเรือน) / รอบการผลิต ( 2 
เดือน)  วิธีเกษตรกรไดผลผลิตเฉลี่ย 181.25 กรัม / ถุง  ไดผลผลิต  217.5 กก. / โรงเรือน (1,200 
ถุง/โรงเรือน) / รอบการผลิต ( 2 เดือน) ไมมีการบนัทกึขัอมูลการปนเปอนของกอนอาหารเพาะเหด็
และไมไดวิเคราะหสารตกคางในผลผลิตเหด็  การทดสอบที่กรุงเทพมหานคร วิธทีดลองไดผลผลิต
เฉลี่ย 165.61  กรัม / ถงุ  ไดผลผลิต  186.81  กก. / โรงเรือน (1,200 ถุง/โรงเรือน) / รอบการผลิต ( 
2 เดือนครึ่ง) มีการปนเปอนของกอนอาหารเพาะเห็ด  6 เปอรเซ็นต วิธีเกษตรกรไดผลผลิตเฉลี่ย 
165.14  กรัม / ถุง  ไดผลผลิต  179.51  กก. / โรงเรือน (1,200 ถงุ/โรงเรือน) / รอบการผลิต ( 2 
เดือนครึ่ง) มกีารปนเปอนของกอนอาหารเพาะเห็ด  9.42 เปอรเซ็นต ไมพบสารตกคางในผลผลติ
เห็ดทัง้สองแบบการผลิต  การทดสอบที่ฉะเชิงเทรา วิธทีดลองไดผลผลิตเฉลี่ย 170.67 กรัม / ถงุ ได
ผลผลิต  204.30 กก./รอบการผลิต (2 เดือนครึ่ง) พบสารตกคางกลุม carbaryl <0.02 mg/kgใน
ผลผลิตเห็ด มีคาต่ํากวาคา MRLs(ppm) ของสารกลุม carbaryl ในเห็ดกระดุม, เหด็หอม ซึง่เทากับ 
3  วิธีเกษตรกรไดผลผลิตเฉล่ีย 168.43  กรัม / ถุง ไดผลผลิต 201.62 กก./รอบการผลิต ( 2 เดือน
คร่ึง)  พบการปนเปอนในกอนอาหารเพาะระหวางการเก็บผลผลิต และพบแมลงหวี่ 
 
 
 
รหัสโครงการ   01-16-49-03 
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คํานํา  
เห็ดสกุลนางรมเปนเห็ดทีน่ิยมเพาะทัว่ทกุภาคของประเทศไทย ทัง้เพื่อบริโภคในครัวเรือน 

และผลิตเปนการคา ซึ่งสามารถทาํรายไดใหผูผลิตเปนอยางด ี จึงเปนอาชพีทีม่ีความสําคัญในทาง
เศรษฐกิจอาชพีหนึ่ง และยงักอใหเกิดธุรกจิหมนุเวยีนเพิม่ข้ึน ไดแก  การจําหนายเหด็  วัสดุอุปกรณ  
ธุรกิจบริการ และธุรกิจแปรรูป  เปนตน   ในการเพาะเหด็ใหประสบผลสําเร็จไดจะตองประกอบดวย
เชื้อพันธุดี  อาหารเพาะทีเ่หมาะสมมีคุณภาพ  สภาพแวดลอมที่เหมาะสมและการจัดการที่ดี มี
งานคนควา  วิจัย เกี่ยวกับการเพาะเห็ดสกุลนางรม ทัง้การปรับปรุงพันธุ    การเขตกรรมเกี่ยวกับ
สูตรอาหารเพาะที่ใหผลิตสูงเหมาะสมกับเห็ดสกุลนางรม (พิมพกานต,2544) รวมทัง้งานวิจยั
เกี่ยวกับการอารักขาเพื่อจัดการโรคและแมลงซึ่งเปนปญหาสําคัญในการเพาะเหด็โดยเฉพาะเห็ด
นางฟา และนางรม ที่ตองประสบกับปญหาการระบาดเขาทาํลายของแมลงและไร  สงผลกระทบ
โดยตรงตอคุณภาพและน้าํหนกัของผลผลิต การเขาทาํลายของแมลงวนัศัตรูเห็ด ทําใหผลผลิตของ
เห็ดลดลง ไดมีการศึกษาเกีย่วกับการจัดการและบริหารแมลงศัตรูเห็ดหลายๆ วิธีเขามาผนวกเขา
ดวยกนัเพื่อใหไดระบบของวิธีการปฏิบัติทีม่ีประสิทธิภาพคุม-คาในเชงิพาณิชย  เชนการจัดการ
สุขอนามัยพืชกอนการนาํเหด็เขาโรงเรือนเพื่อเปดดอก โดยการคัดเลอืกกอนเชื้อเหด็ การใชกับดัก
กาวเหนียว เปนตน (กอบเกยีรติ์, 2544 ;  กอบเกียรติ ์และคณะ,2544 ; กอบเกียรติ ์และคณะ,2545 
และ ประไพศรี, 2544 )  ซึ่งหากไดมีการติดตามเกี่ยวกบัการผลิต ปญหาอุปสรรคตางๆ ในการใช
ผลงานศึกษาวิจัยเพื่อการผลิตโดยการดําเนินการทดสอบในแตละพืน้ที่   ก็จะไดขอมูลไปปรับใชใน
การพัฒนางานวิจยั  หรือตองมีการแกไขในดานเทคนิควิธกีารผลิต จะชวยใหงานวิจัยสมบูรณ
ถูกตองยิง่ขึ้น เพื่อเปนประโยชนกับเกษตรกรและประเทศชาติตอไป  

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
เชื้อเห็ดนางรม / วัสดุและอุปกรณเพาะเหด็  /  สารเคมีปองกนักําจัดศัตรูเห็ด 

วิธีการ 
1. การคัดเลือกพืน้ที่และเกษตรกรเปาหมาย ในเขตจังหวัดภาคกลาง 
2.การวิเคราะหสภาพพืน้ที ่ และประเด็นโดยรวมของการเพาะเห็ดของเกษตรกรในพืน้ที่

เปาหมาย 
3.กําหนดปจจยัการผลิตเพื่อเปรียบเทยีบวธิีการผลิตเห็ด แบงออกเปน 2 โรงเรือน เพื่อ

ดําเนนิการ 2 กรรมวิธี  คือ วิธกีารผลิตเห็ดแบบผสมผสานจากงานวิจยั  และวิธีการผลิตของ
เกษตรกร ในการเตรียมโรงเรือนเพาะเห็ด/ การเตรียมหวัเชื้อเพาะเห็ด / การเตรียมกอนอาหารเพาะ
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เห็ด / การใสเชื้อในกอนอาหารเพาะเห็ด/ การดูแลในระยะบมเสนใย/การเปดดอก/ การดูแลในระยะ
เปดดอก/ การเก็บผลผลิต  

4. ทดสอบในพื้นที่เกษตรกร เปนการดําเนนิการทดสอบตามแผนที่วางไว  
5. การบันทึกขอมูล น้ําหนกัผลผลิต/ อุณหภูมิ / ความชื้นสมัพทัธในโรงเรือน / วิเคราะห

สารพิษตกคางในผลผลิต เก็บตัวอยางผลผลิตเห็ดครั้งแรก  สุมเก็บตัวอยาง จาํนวน 1 ตัวอยางตอ
กรรมวิธีตอโรงเรือน 
 
ระยะเวลาและสถานที ่

ระยะเวลา  เร่ิมตน ตุลาคม  2548  ส้ินสุด กันยายน 2550 
สถานที ่ กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช และฟารมเพาะเห็ดของ

เกษตรกรในพืน้ที่ภาคกลาง 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
การทดลองที ่ 1  ดําเนนิการทดสอบในฟารมเพาะเหด็ของเกษตรกรจังหวัดราชบรีุจํานวน 1 ราย 
พื้นที่ที่คัดเลือกมีสภาพดงันี ้ 
1. ชนิดเห็ดทีเ่พาะ:-  เห็ดสกุลนางรม / เห็ดหูหน ู เพาะเห็ดมาแลวไมนอยกวา 10 ป 
2. โรงเรือน :- โรงเรือนเตรียม/บรรจุกอน ลักษณะโรงเรือน : พื้นปนูซีเมนต / หลังคาสังกาส ี/ ผนัง

อิฐโรงเรือนเพาะเห็ด :- ไมแยกโรงเรือนบมกอน และ เปดดอก 
ขนาด : (กวาง X ยาว ) 4 X 9  เมตร  จํานวน 5 โรง 
ขนาด :(กวาง X ยาว ) 6 X 12  เมตร  จํานวน 5 โรง 

   ลักษณะโรงเรือน : พื้นดิน / หลังคาแฝก / ผนังแฝก    
3. การผลิตเหด็ :-  ผลิตกอนอาหารเพาะเห็ดเอง  แหลงหัวเชือ้เมล็ดขาวฟางจากรานคา 
4. การปองกนักําจัดศัตรูเห็ด 
 ระยะพกัโรงเรอืน :- ประมาณ 1 เดือน กอนใชมีการฉีดพนสารเคม ี
 ระยะบมกอน :- ฉีดพนสารเคมี 1 คร้ังหลังเขา และ ฉีดพนสารเคม ี1 คร้ังกอนเปดดอก 
 ระยะเปดดอก :- บางครั้ง 
 สารเคมีที่ใช :- กลุม abamectin, dichlorvos และ carbendazim  
 ลักษณะการใช :- ฉีดพน 
5. ระยะเวลาในการเก็บผลผลิตในแตละรุน :-  ไมนอยกวา 4 เดือน 
6. เก็บผลผลิตชวง  03.00-04.00 น.   สงขายชวงเวลา 8.00 น. 
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7. การจําหนายผลผลิต : - พอคามารับซื้อที่ฟารม ราคา   25     บาท/กิโลกรัม 
จากการกําหนดปจจัยการผลิตเพื่อเปรียบเทียบวิธีการผลิตเห็ด แบงออกเปน 2 โรงเรือน

เพาะเห็ด เพื่อดําเนนิการ 2 กรรมวิธ ี  คือ วิธีการผลิตเหด็แบบผสมผสานจากงานวิจยั  และวิธกีาร
ผลิตของเกษตรกรดังนี ้ 

วิธีการ วิธีการผลิตเห็ดแบบผสมผสานจากงานวิจัย วิธีการผลิตของเกษตรกร 
การเตรียมโรงเรือนเพาะ
เห็ด 

- พนสารคารบาริล (Carbaryl) อัตรา 10 
กรัม/น้ํา 20 ลิตร / สารอามีทราซ (Amitraz) 
อัตรา 30 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร / แคปแทน 
(Captan)  อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร  ฉีดพน
ในโรงเรือนกอน10-15 วัน 
- โรยปูนขาวพื้นโรงเรือน 

- มีการพนสารเคมี กลุม abamectin, 
dichlorvos, carbendazim และ 
Carbaryl 
 

การเตรียมหัวเชื้อเพาะเห็ด -หัวเชื้อเพาะ ใชเมล็ดขาวฟางนึ่งฆาเชื้อเปน
อาหารเลี้ยงเสนใยเห็ด/บมเสนใยที่ 25°ซ 
อายุ 7-10 วัน 

ใชจากหนวยงาน 

การเตรียมกอนอาหารเพาะ
เห็ด / การใสเชื้อในกอน
อาหารเพาะเห็ด 

- ดําเนินตามกรรมวิธีที่เกษตรกรปฏิบัต ิ - ดําเนินตามกรรมวิธีที่เกษตรกร
ปฏิบัต ิ

การดูแลในระยะบมเสนใย -การใชกับดักกาวเหนียวสีเหลือง 
- พนสารคารบาริล (Carbaryl) อัตรา 10 
กรัม/น้ํา 20 ลิตร / สารอามีทราซ (Amitraz) 
อัตรา 30 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร / ผสมสารจับใบ 
ฉีดพนทุกๆ 7-10 วัน 

- มีการพนสารเคมี กลุม abamectin, 
dichlorvos, carbendazim และ 
Carbaryl 
ฉีดพนทุกๆ 7-10 วัน 

การเปดดอก -มีการคัดเลือกกอนอาหารเพาะเห็ดกอน
เปดอก 
-รูปแบบชั้นวางถุงเพาะเห็ด / ชั้นแบบตัวเอ 
- รูปแบบการเปดกอน เปดจุกสําลีออก/เขี่ย
ผิวหนากอนอาหารนําหัวเชื้อเมล็ดขาวฟาง
ออก 

-ไมมีการคัดเลือกกอนอาหารเพาะ
เห็ดกอนเปดอก 
- รูปแบบชั้นวางถุงเพาะเห็ด / ชั้น
แบบตัวเอ  
- รูปแบบการเปดกอน :- เปดจุกสําลี
ออกและนําคอขวดออก 

การดูแลในระยะเปดดอก -ใชกับดักกาวเหนียวสีเหลือง   
-ใหน้ํา 2-3 ครั้ง / วัน 

-ใหน้ํา 2-3 ครั้ง / วัน 

การเก็บผลผลิต  - เก็บดอกออน หรือยังไมบาน 
- เก็บกอนใหน้ํา 

- เก็บดอกบาน 
- เก็บกอนใหน้ํา 

การวิเคราะหสารตกคางใน
ผลผลิตเห็ด 

- - 
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พบวาการผลติเห็ดตามวธิีเกษตรกร เห็ดออกดอกไดผลผลิตเฉลี่ย 181.25 กรัม / ถุง  ได
ผลผลิต  217.5 กก. / โรงเรอืน (1,200 ถุง/โรงเรือน) / รอบการผลิต ( 2 เดือน)  ไมมีการบันทึกขัอมลู
การปนเปอนของกอนอาหารเพาะเห็ด  และ วิธทีดลอง เห็ดออกดอกไดผลผลิตเฉลี่ย 182.08  กรัม / 
ถุง  ไดผลผลิต  218.5  กก. / โรงเรือน (1,200 ถุง/โรงเรือน) / รอบการผลิต ( 2 เดือน) ไมมีการ
บันทกึขัอมูลการปนเปอนของกอนอาหารเพาะเห็ด ราคาขาย 25 บาท/กก.(ขายสง)  และไมได
วิเคราะหสารตกคางในผลผลิตเห็ดทัง้สองแบบการผลิต 
 
การทดลองที ่ 2   ดําเนนิการทดสอบในฟารมเพาะเห็ดของเกษตรกรจังหวัดกรุงเทพฯ จาํนวน 1 
ราย พื้นที่ที่คัดเลือกมีสภาพดังนี้  
1. ชนิดเห็ดทีเ่พาะ:-  เห็ดนางฟา/ เห็ดเปาฮื้อ/ เหด็ยานาง ิ(หมนุเวยีน) เพาะเห็ดมาแลว 3 ป 
2. โรงเรือน :- โรงเรือนเพาะเห็ด :- ไมแยกโรงเรือนบมกอน และ เปดดอก  

ขนาด : (กวาง X ยาว )  4 X 6  เมตร  จํานวน 1 โรง 
   ลักษณะโรงเรือน : พื้นทราย / หลังคาจาก / ผนงัแสลนสดํีา    
3. การผลิตเหด็ :-  ผลิตดอก  แหลงกอนอาหารเพาะเห็ดจากรานคา 
4. การปองกนักําจัดศัตรูเห็ด 
 ระยะพกัโรงเรอืน :- ประมาณ 15 วัน กอนใชไมมีการฉีดพนสารเคม ี
 ระยะบมกอน :- ไมมีการฉีดพนสารเคม ี
 ระยะเปดดอก : ไมมีการฉีดพนสารเคม ี
5. ระยะเวลาในการเก็บผลผลิตในแตละรุน :-  ไมนอยกวา 4 เดือน 
6. เก็บผลผลิตชวง  8.00  น.   สงขายชวงเวลา 10.00 น. 
7. การจําหนายผลผลิต : - ขายเองราคา   50     บาท/กิโลกรัม 

จากการกําหนดปจจัยการผลิตเพื่อเปรียบเทียบวิธีการผลิตเห็ด แบงออกเปน 2 โรงเรือน
เพาะเห็ด เพื่อดําเนนิการ 2 กรรมวิธ ี  คือ วิธีการผลิตเหด็แบบผสมผสานจากงานวิจยั (ใชโรงเรือน
ของกลุมวิจยั) และวิธกีารผลิตของเกษตรกร( ใชโรงเรือนของเกษตรกร )ดังนี ้
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วิธีการ วิธีการผลิตเห็ดแบบผสมผสานจากงานวิจัย วิธีการผลิตของเกษตรกร 
การเตรียมโรงเรือน
เพาะเห็ด 

- โรงเรือนของกลุมวิจัย 

- พนสารคารบาริล (Carbaryl) อัตรา 10 กรัม/
น้ํา 20 ลิตร / สารอามีทราซ (Amitraz) อัตรา 30 
ซีซี/น้ํา 20 ลิตร / แคปแทน (Captan)  อัตรา 40 
กรัม/น้ํา 20 ลิตร  ฉีดพนในโรงเรือนกอน10-15 
วัน 
- โรยปูนขาวพื้นโรงเรือน 

- โรงเรือนของเกษตรกร 
- ไมมีการพนสารเคมี  
- โรยปูนขาวพื้นโรงเรือน 

การเตรียมหัวเชื้อ
เพาะเห็ด 

-หัวเชื้อเพาะ ใชเมล็ดขาวฟางนึ่งฆาเชื้อเปน
อาหารเลี้ยงเสนใยเห็ด/บมเสนใยที่ 25°ซ อายุ 
7-10 วัน 

ใชจากหนวยงาน 

การเตรียมกอน
อาหารเพาะเห็ด / 
การใสเชื้อในกอน
อาหารเพาะเห็ด 

แหลงกอนอาหารเพาะเห็ดจากรานคา 
 

แหลงกอนอาหารเพาะเห็ดจากรานคา 
 

การดูแลในระยะบม
เสนใย 

-การใชกับดักกาวเหนียวสีเหลือง 
- พนสารคารบาริล (Carbaryl) อัตรา 10 กรัม/
น้ํา 20 ลิตร / สารอามีทราซ (Amitraz) อัตรา 30 
ซีซี/น้ํา 20 ลิตร/ผสมสารจับใบ ฉีดพนทุกๆ 7-
10 วัน 

- ไมมีการพนสารเคมี  

การเปดดอก -มีการคัดเลือกกอนอาหารเพาะเห็ดกอนเปด
อก 
-รูปแบบชั้นวางถุงเพาะเห็ด / ชั้นแบบตัวเอ 
- รูปแบบการเปดกอน เปดจุกสําลีออก/เขี่ย
ผิวหนากอนอาหารนําหัวเชื้อเมล็ดขาวฟาง
ออก 
 

-มีการคัดเลือกกอนอาหารเพาะเห็ดกอนเปด
อก 
- รูปแบบชั้นวางถุงเพาะเห็ด / ชั้นแบบตัวเอ  
- รูปแบบการเปดกอน เปดจุกสําลีออก/เขี่ย
ผิวหนากอนอาหารนําหัวเชื้อเมล็ดขาวฟาง
ออก 

การดูแลในระยะ
เปดดอก 

-ใชกับดักกาวเหนียวสีเหลือง   
-ใหน้ํา 2-3 ครั้ง / วัน 

-ใหน้ํา  3 ครั้ง / วัน 

การเก็บผลผลิต  - เก็บดอกออน หรือยังไมบาน 
- เก็บกอนใหน้ํา 

- เก็บดอกออน หรือยังไมบาน 
- เก็บกอนใหน้ํา 

การวิเคราะหสาร
ตกคางในผลผลิต
เห็ด 

ไมพบสารตกคางในผลผลิตเห็ด ไมพบสารตกคางในผลผลิตเห็ด 
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พบวาการผลติเห็ดตามวธิีเกษตรกร เห็ดออกดอกไดผลผลิตเฉลี่ย 165.14  กรัม / ถุง  ได
ผลผลิต  179.51  กก. / โรงเรือน (1,200 ถุง/โรงเรือน) / รอบการผลิต ( 2 เดือนครึ่ง) มีการปนเปอน
ของกอนอาหารเพาะเห็ด  9.42 เปอรเซ็นต  และ วิธทีดลอง เห็ดออกดอกไดผลผลิตเฉลี่ย 165.61  
กรัม / ถงุ  ไดผลผลิต  186.81  กก. / โรงเรือน (1,200 ถุง/โรงเรือน) / รอบการผลิต ( 2 เดือนครึ่ง) มี
การปนเปอนของกอนอาหารเพาะเห็ด  6 เปอรเซ็นต ราคาขาย 50 บาท/กก.(ขายเอง)  การ
วิเคราะหสารตกคางในผลผลิตเห็ดทัง้สองแบบการผลิตไมพบสารตกคาง 
 
การทดลองที ่ 3  ดําเนนิการทดสอบในฟารมเพาะเหด็ของเกษตรกรจังหวัดฉะเชงิเทราจํานวน 1 
ราย พื้นที่ที่คัดเลือกมีสภาพดังนี้  
1. ชนิดเห็ดทีเ่พาะ:-  เห็ดสกุลนางรม  เพาะเห็ดมาแลว 2 ป 
2. โรงเรือน :- โรงเรือนเตรียม/บรรจุกอน  

ลักษณะโรงเรือน : พื้นปนูซีเมนต / หลังคากระเบื้อง / ผนงัแสลน 
 โรงเรือนบมกอน :-   ขนาด : (กวาง X ยาว ) 4 X 4.5  เมตร  จํานวน 1 โรง 

ลักษณะโรงเรือน : พื้นปนูซีเมนต / หลังคากระเบื้อง / ผนงัแสลน 
โรงเรือนเปดดอก:-  ขนาด :(กวาง X ยาว ) 4 X 4.5  เมตร  จํานวน 1 โรง 

ลักษณะโรงเรือน : พื้นปนูซีเมนต / หลังคากระเบื้อง / ผนงัแสลน 
3. การผลิตเหด็ :-  ผลิตกอนอาหารเพาะเห็ดเอง  แหลงหัวเชือ้เมล็ดขาวฟางจากรานคา 
4. การปองกนักําจัดศัตรูเห็ด 
 ระยะพกัโรงเรอืน :- ประมาณ 15 วัน กอนใชมีการฉีดพนสารเคม ีกลุมcarbaryl 
 ระยะบมกอน :- ใชสารเคมีกลุมcarbaryl และ amitraz ฉีดพนสลับกนั 
 ระยะเปดดอก :- ไมมีการฉีดพนสารเคม ี
 สารเคมีที่ใช :- กลุมcarbaryl และ amitraz 
 ลักษณะการใช :- ฉีดพน 
5. ระยะเวลาในการเก็บผลผลิตในแตละรุน :-  ไมนอยกวา 4 เดือน 
6. เก็บผลผลิตชวง  7.00 และ 16.00 น. สงขายชวงเวลา 10.00 และ 18.00 น. 
7. การจําหนายผลผลิต : - พอคามารับซื้อที่ฟารม ราคา   35     บาท/กิโลกรัม /ขายสง 
   ขายเองราคา   50     บาท/กโิลกรัม/ ขายตามบาน 

จากการกําหนดปจจัยการผลิตเพื่อเปรียบเทียบวิธีการผลิตเห็ด แบงออกเปน 2 โรงเรือน
เพาะเห็ด เพื่อดําเนนิการ 2 กรรมวิธ ี  คือ วิธีการผลิตเหด็แบบผสมผสานจากงานวิจยั  และวิธกีาร
ผลิตของเกษตรกรดังนี ้ 
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วิธีการ วิธีการผลิตเห็ดแบบผสมผสานจากงานวิจัย วิธีการผลิตของเกษตรกร 
การเตรียมโรงเรือน
เพาะเห็ด 

- พนสารคารบาริล (Carbaryl) อัตรา 10 กรัม/
น้ํา 20 ลิตร / สารอามีทราซ (Amitraz) อัตรา 30 
ซีซี/น้ํา 20 ลิตร / แคปแทน (Captan)  อัตรา 40 
กรัม/น้ํา 20 ลิตร  ฉีดพนในโรงเรือนกอน10-15 
วัน 

- พนสารคารบาริล (Carbaryl) 

การเตรียมหัวเชื้อ
เพาะเห็ด 

-หัวเชื้อเพาะ ใชเมล็ดขาวฟางนึ่งฆาเชื้อเปน
อาหารเลี้ยงเสนใยเห็ด/บมเสนใยที่ 25°ซ อายุ 
7-10 วัน 

ใชจากหนวยงาน 

การเตรียมกอน
อาหารเพาะเห็ด / 
การใสเชื้อในกอน
อาหารเพาะเห็ด 

- ดําเนินตามกรรมวิธีที่เกษตรกรปฏิบัติ - ดําเนินตามกรรมวิธีที่เกษตรกรปฏิบัติ 

การดูแลในระยะบม
เสนใย 

-การใชกับดักกาวเหนียวสีเหลือง 
- พนสารคารบาริล (Carbaryl) อัตรา 10 กรัม/
น้ํา 20 ลิตร / สารอามีทราซ (Amitraz) อัตรา 30 
ซีซี/น้ํา 20 ลิตร/ผสมสารจับใบ ฉีดพนทุกๆ 7-
10 วัน 

- พนสารคารบาริล (Carbaryl) สลับ สารอามีท
ราซ (Amitraz) ฉีดพนทุกๆ 7-10 วัน 

การเปดดอก -มีการคัดเลือกกอนอาหารเพาะเห็ดกอนเปด
อก 
-รูปแบบชั้นวางถุงเพาะเห็ด / ชั้นแบบตัวเอ 
- รูปแบบการเปดกอน เปดจุกสําลีออก/เขี่ย
ผิวหนากอนอาหารนําหัวเชื้อเมล็ดขาวฟาง
ออก 

-มีการคัดเลือกกอนอาหารเพาะเห็ดกอนเปด
อก 
- รูปแบบชั้นวางถุงเพาะเห็ด / ชั้นแบบตัวเอ  
- รูปแบบการเปดกอน เปดจุกสําลีออก 

การดูแลในระยะ
เปดดอก 

-ใชกับดักกาวเหนียวสีเหลือง   
-ใหน้ํา 3 ครั้ง / วัน 

-ใหน้ํา  3 ครั้ง / วัน 

การเก็บผลผลิต  - เก็บดอกออน หรือยังไมบาน 
- เก็บกอนใหน้ํา 

- เก็บดอกออน หรือยังไมบาน 
- เก็บกอนใหน้ํา 

การวิเคราะหสาร
ตกคางในผลผลิต
เห็ด 

- พบสารตกคางกลุม carbaryl <0.02 mg/kg ไมพบสารตกคางในผลผลิตเห็ด 

 
พบวาการผลติเห็ดตามวธิีเกษตรกร เห็ดออกดอกไดผลผลิตเฉลี่ย 168.43  กรัม / ถงุ ได

ผลผลิต201.62 กก./รอบการผลิต ( 2 เดือนครึ่ง)  พบการปนเปอนในกอนอาหารเพาะระหวางการ
เก็บผลผลิต และพบปริมาณแมลงหวี่ในโรงเรือนเพาะเห็ดซึง่ผลิตตามวิธีเกษตรกรมากกวาเมื่อ
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เปรียบเทยีบกบัโรงเรือนผลติตามวิธทีดลอง  การผลิตตามวิธทีดลองไดผลผลิตเฉลี่ย 170.67 กรัม / 
ถุง เห็ดออกดอกไดผลผลิต  204.30 กก./รอบการผลิต (2 เดือนครึ่ง) ราคาขาย 35 บาท/กก.(ขาย
สง)  การวิเคราะหสารตกคางในผลผลิตเห็ด พบสารตกคางกลุม carbaryl <0.02 mg/kg  ใน
ผลผลิตเห็ดจากการผลิตตามวิธทีดลอง  

จากการผลิตเห็ดแบบผสมผสานงานวิจยั เปรียบเทียบกับการผลิตของเกษตรกรในแตละ
ฟารม ผลผลิตเฉลี่ยจากวธิีทดลองสงูกวาเล็กนอย พบการปนเปอนของวัสดุเพาะนอยกวาและ
ปริมาณแมลงศัตรูเห็ดนอยกวา เนื่องดวยการปองกันตั้งแตการเตรียมโรงเรือน ที่ฉีดพนสารเคมี
ปองกนักําจัดโรค แมลง-ไรศัตรูเห็ด รวมทัง้การปองกนัศัตรูเห็ดชนิดอื่น เชน มด ดวยการใชปูนขาว
โรยพืน้ ตลอดจนมีการปองกันกาํจัดศัตรูเห็ดตอเนื่องมาถึงในระยะบมเสนใยดวยการฉีดพนสารเคมี
และใชกับดักกาวเหนียวสีเหลือง ในระยะเปดดอกมกีารคัดเลือกกอนเชื้อเห็ดกอน รวมทั้งรูปแบบ
การเปดกอนซึง่เปดจุกสาํลีออก/เขี่ยผิวหนากอนอาหารนาํหวัเชื้อเมล็ดขาวฟางออกอันเปนการ
กระตุนการเจริญของเสนใยเห็ด และปองกนัแหลงกอเชื้อราปนเปอนและลดแหลงสะสมดวย 
สําหรับหัวเชื้อเพาะซึ่งเตรียมโดยหนวยงานนั้นแสดงใหเหน็วาหากเกษตรกรเลือกใชจากแหลงผลิต
จําหนายทีม่ีคุณภาพ ปราศจากการปนเปอนจากโรค แมลง-ไรศัตรู ก็จะไมประสบปญหาในการ
ผลิตได  สวนการเตรียมกอนอาหารเพาะเห็ด / การใสเชือ้ในกอนอาหารเพาะเห็ด เกษตรกรที่เตรยีม
วัสดุเพาะและใสเชื้อตองมีการจัดการพืน้ทีป่ฏิบัติงานใหเหมาะสม จัดหาวัสดุที่มีคุณภาพ การเก็บ
ผลผลิตโดยเกบ็ดอกออน/ดอกตูม หรือยงัไมบาน เปนขนาดเหมาะสมที่จะไดผลผลิตที่มีคุณภาพ 
ชวยใหไดราคาดี การวิเคราะหสารตกคางในผลผลิตเห็ดไมพบสารตกคางในการทดลองที่ 2  และ
ในการทดลองที่ 3 พบสารตกคางกลุม carbaryl <0.02 mg/kg  ในผลผลิตเห็ดจากการผลิตตามวิธี
ทดลอง แตมีคาต่ํากวาคา MRLs(ppm) ของสารกลุม carbaryl ในเหด็กระดุม, เห็ดหอม ซึ่งเทากบั 
3  (จากThe Japan Food Chemical ResearchFoundation:  
http://www.m5.ws001.squarestart.ne.jp/foundation/fooddtl.php?f_inq=7700     และ  
http://www.m5.ws001.squarestart.ne.jp/foundation/fooddtl.php?f_inq=7800) 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การผลิตเห็ดแบบผสมผสานจากงานวิจยั (วิธีทดลอง)  และการผลิตเห็ดตามวิธีเกษตรกร 
(วิธีเกษตรกร) พบวาผลผลติเฉลี่ยจากวิธทีดลองสูงกวาเล็กนอย พบการปนเปอนของวัสดุเพาะนอย
กวาและปริมาณแมลงศัตรูเห็ดนอยกวา  โดยการทดสอบที่ราชบุรี วิธีทดลองไดผลผลิตเฉลี่ย 
182.08  กรัม / ถุง  ไดผลผลิต  218.5  กก. / โรงเรือน (1,200 ถุง/โรงเรือน) / รอบการผลิต ( 2 
เดือน)  วิธีเกษตรกรไดผลผลิตเฉลี่ย 181.25 กรัม / ถุง  ไดผลผลิต  217.5 กก. / โรงเรือน (1,200 
ถุง/โรงเรือน) / รอบการผลิต ( 2 เดือน) ไมมีการบนัทกึขัอมูลการปนเปอนของกอนอาหารเพาะเหด็
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และไมไดวิเคราะหสารตกคางในผลผลิตเหด็  การทดสอบที่กรุงเทพมหานคร วิธทีดลองไดผลผลิต
เฉลี่ย 165.61  กรัม / ถงุ  ไดผลผลิต  186.81  กก. / โรงเรือน (1,200 ถุง/โรงเรือน) / รอบการผลิต ( 
2 เดือนครึ่ง) มีการปนเปอนของกอนอาหารเพาะเห็ด  6 เปอรเซ็นต วิธีเกษตรกรไดผลผลิตเฉลี่ย 
165.14  กรัม / ถุง  ไดผลผลิต  179.51  กก. / โรงเรือน (1,200 ถงุ/โรงเรือน) / รอบการผลิต ( 2 
เดือนครึ่ง) มกีารปนเปอนของกอนอาหารเพาะเห็ด  9.42 เปอรเซ็นต ไมพบสารตกคางในผลผลติ
เห็ดทัง้สองแบบการผลิต  การทดสอบที่ฉะเชิงเทรา วิธทีดลองไดผลผลิตเฉลี่ย 170.67 กรัม / ถงุ ได
ผลผลิต  204.30 กก./รอบการผลิต (2 เดือนครึ่ง) พบสารตกคางกลุม carbaryl <0.02 mg/kgใน
ผลผลิตเห็ด มีคาต่ํากวาคา MRLs(ppm) ของสารกลุม carbaryl ในเห็ดกระดุม, เหด็หอม ซึง่เทากับ 
3  วิธีเกษตรกรไดผลผลิตเฉล่ีย 168.43  กรัม / ถุง ไดผลผลิต 201.62 กก./รอบการผลิต ( 2 เดือน
คร่ึง)  พบการปนเปอนในกอนอาหารเพาะระหวางการเก็บผลผลิต และพบแมลงหวี่ 
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การศึกษาชีววิทยาและการปองกันกําจัด 
ไรลูกโปง Dolichocybe indica Mahunka ในเห็ดยานางิโดยการใชสารฆาไร  

 

เทวินทร  กลุปยะวัฒน  
อัจฉรา  พยพัพานนท1/       มานิตา  คงชื่นสิน  

พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ       พลอยชมพู  กรวิภาสเรือง 
กลุมกีฏและสัตวิทยา      1/กลุมวจิัยโรคพืช สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
รายงานความกาวหนา 

การศึกษาชีววิทยาของไรลูกโปง Dolichocybe indica Mahunka ในเห็ดยานางิ 
ดําเนินงานในหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ระหวาง 
ตุลาคม 2549 - กันยายน 2550 โดยทําการศึกษาเห็ดชนิดตางๆ ที่ไรลูกโปงสามารถดูดกินเสนใยได 
พบวา ไรลูกโปงสามารถดูดกินเสนไยเห็ดยานางิ เห็ดแคลงและเห็ดหูหนู แตเนื่องจากในปที่ผานมา
มีเชื้อราเขียวปนเปอนกับเชื้อเห็ด ทําใหไมสามารถเพิ่มปริมาณไรลูกโปงเพื่อดําเนินการศึกษา
ชีววิทยาได จึงตองดําเนินการวิจัยในปถัดไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสโครงการ 01-16-49-03 
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คํานํา 

 เห็ดถูกนํามาใชเปนอาหารของมนุษยเปนเวลานานแลว มีหลักฐานวาเห็ดเกิดขึ้นบนโลกมา
นานกวา 130 ลานป กอนที่มนุษยจะเกิดขึ้นบนโลก (พิมพกานต, 2543) ในป พ.ศ. 2544/2545 
ผลผลิตเห็ดมีมูลคาประมาณ 5,446 ลานบาท (ชาญยุทธ, 2544) จัดวามีมูลคาการผลิตสูงอยาง
หนึ่ง และสวนใหญบริโภคภายในประเทศ โดยเฉพาะเห็ดยานางิเปนเห็ดชนิดหนึ่งที่เกษตรกรนิยม
เพาะ เนื่องจากไดราคาดีและเปนที่ตองการของตลาด แตการเพาะเห็ดชนิดนี้มีศัตรูที่สําคัญชนิด
หนึ่งคือ ไรลูกโปง D. indica ตัวเต็มวัยเพศเมียมีความยาวของลําตัวเฉลี่ย 132.81 ไมครอน กวาง
เฉลี่ย 52.97 ไมครอน ลําตัวแคบ ดานทายมน ลําตัวดานหนาจะแคบ สวนกวางที่สุด จะอยูตรง
บริเวณกึ่งกลางลําตัว ตัวมีสีขาวใส ผนังลําตัวเรียบ บนลําตัวดานหลังสวนหนามีขน ซึ่งมีลักษณะ
พิเศษคือ bothrydium 1 คู ตัวเต็มวัยเพศผูมีรูปรางลักษณะโดยทั่วไปคลายเพศเมีย แตลําตัวอวน
และสั้นกวาเพศเมียเล็กนอย ความยาวของลําตัวเฉลี่ย 114.06 ไมครอน กวางเฉลี่ย 64.06 ไมครอน 
ตัวใสไมมีสี บนหลังบริเวณลําตัวดานหลังสวนหนาไมมีขน bothrydium ไรชนิดนี้สามารถ
เคลื่อนไหวไดรวดเร็วมาก และจะเคลื่อนไหวอยูตลอดเวลา เพศเมียเมื่อออกจากทองแมและไดรับ
การผสมพันธุจากเพศผูแลว สวนทองบริเวณที่อยูถัดจากขา 2 คูแรกลงมา (hysterosoma) จะ
คอยๆขยายพองออกคลายลูกโปงและหยุดการเคลื่อนไหว เกาะตัวติดแนนอยูกับวัสดุที่ใชเพาะเห็ด 
สวนทองของไรเพศเมียที่ขยายพองออกนี้ จะมีขนาดโตขึ้นจนสามารถมองเห็นไดชัดเจนดวยตา
เปลา มีลักษณะเปนเม็ดกลม ใส หัวทายแหลม ภายในมีไขและตัวออนเจริญอยู ขนาดตัวของเพศ
เมียขณะทอง ไมแนนอน ข้ึนอยูกับจํานวนตัวออนภายในทองและอาหารที่เพศเมียกินเขาไป เมื่อตัว
ออนใกลจะฟกจากทองแม เม็ดกลมๆเหลานี้จะมีสีขาวขุนหรือขาวอมเหลือง  เปนศัตรูสําคัญของ
เห็ดที่เพาะเปนการคาหลายชนิด เชน เห็ดเปาฮื้อ เห็ดนางรม เห็ดนางรมภูฏาน เห็ดหูหนู และ
เห็ดหอม (วัฒนาและคณะ, 2529) ไรชนิดนี้ยังเปนศัตรูสําคัญของเห็ดยานางิ  โดยทําลายเสนใย
เห็ดยานางิทั้งในระยะที่เสนใยกําลังเจริญอยูในขวดหัวเชื้อ ซึ่งทําดวยเมล็ดขาวฟาง และในกอนเชื้อ
เห็ดที่กําลังบมเสนใย จะทําลายสนใยที่อยุในขวด ทําใหเสนใยบาง และยังทําใหปนเปอนมาสูกอน
เชื้อเห็ด เมื่อถายใสกอนเชื้อเห็ด ไรเพิ่มจํานวนมากขึ้น จะทําลายเสนใยเห็ดที่กําลังเจริญเติบโตเปน
สีขาวรอบๆกอนเชื้อเห็ดหายไป เหลือแตวัสดุที่ใชเพาะเปนสีน้ําตาล ทําใหไมสามารถเจริญใหดอก
ดังเชนปกติได 
 ดังนั้นจึงมีความจําเปนตองศึกษาขอมูลเกี่ยวกับชีววิทยาและสารฆาไรที่จะนํามาใชในการ
ปองกันกําจัดไรลูกโปง D. indica   เพื่อใชเปนแนวทางในการปองกันกําจัดไรลูกโปงในเห็ดยานางิ 
และเห็ดชนิดอื่นที่ไรชนิดนี้ทําลาย เพื่อลดความเสียหายที่จะเกิดขึ้น 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
-  ไร D. indica 
- พูกัน, เข็มเขี่ย, จานรอง, กลอง stereomicroscope, น้ํากลั่น, procep, hand lens 
- เชื้อเห็ดหูหนูและอื่นๆ 

       - อุปกรณในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ, อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA, ตูเขี่ยเชื้อ, แอลกอฮอล, 
สําลี 

- โรงเพาะเห็ด 
- ขวดฝาเกลียวขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 ซม. สูง 8.5 ซม. 
- ขวดขนาดเสนผาศูนยกลาง 2 ซม. สูง 4 ซม. 
- เครื่องพนขนาดเล็ก 
- สารจับใบ 
- สารฆาไร        -   pyridaben (Sanmite 20% WP) 
             -   amitraz  (Mitac 20% EC) 
             -   propargite (Omite 30  30% WP) 
             -   fenbutatin oxide (Fenbutatin Oxide 50% WP) 
- ขวดเชื้อเห็ดยานางิ 
- กอนเชื้อเห็ดยานางิ 

วิธีการ 
ศึกษาวธิีการเลี้ยงไรใหไดปริมาณมาก 

  1. แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCD มี 6 ซ้ํา  
  2.  กรรมวิธี 3 กรรมวิธี  
  3. วิธีปฏิบัติการทดลอง  เตรียมการปลอยไร D. indica ในระยะกอนทองจํานวน 20 ตัว/

ขวด บนเมล็ดขาวฟางสูง 1.5, 3.0 และ 4.5 ซม. ทิ้งไว 15 วัน ทําการตรวจนับปริมาณไรดีดในระยะ
กอนทอง โดยสุมเมล็ดขาวฟางซ้ําละ 10 เมล็ด 

  4.  การบันทึกขอมูล (Observation or Measurements) 
        บันทึกปริมาณไรดีด/เมล็ดในแตละกรรมวิธี และนํามาวิเคราะหผลทางสถิติ 
การศึกษาชีววิทยาของไร D. indica  
 1.  แผนการทดลอง         - 
 2.  กรรมวิธี                   - 
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 3.  วิธีปฏิบัติการทดลอง  เร่ิมทําการทดลองโดยใสไร D. indica ระยะกอนทองที่พึ่งออก
จากทองแมจํานวน 1 ตัว/ขวด (ขนาดเสนผาศูนยกลาง 2 ซม.) บนเสนใยเห็ดยานางิ เพื่อศึกษาการ
เจริญเติบโตจนกระทั่งเขาสูระยะทอง  เช็คผลทุก 24 ชั่วโมง  จนกระทั่งตัวเต็มวัยออกจากทองแม 
 4.  บันทึกระยะตัวเต็มวัยเพศเมียระยะกอนทอง ระยะทอง และจํานวนลูกที่ได  และวัด
ขนาดของตัวเตมวัยทั้ง 2 ระยะ 
ศึกษาการทําลายเห็ดยานางิของไร D. indica 
 1. แผนการทดลอง  วางแผนการทดลองโดยใช T-test  มี 7 ซ้ํา 
 2.  กรรมวิธี มี 2 กรรมวิธี 
       1)  ไมใสไร D. indica ในกอนเชื้อ 
       2)  ใสไร D. indica ในกอนเชื้อ 
 3.  วิธีปฏิบัติการทดลอง  เตรียมถุงกอนเชื้อโดยมีสวนผสมของขี้เลื่อยและอาหารเสริม นึ่ง
ฆาเชื้อโดยไมอัดความดัน แลวเติมหัวเชื้อเห็ดยานางิลงไปในถุง บมกอนเชื้อ มี 2 กรรมวิธีการ
ทดลอง 7 ซ้ํา จํานวน 10 กอน/ซ้ํา  กรรมวิธีที่ 1 ไมใสไร D. indica  กรรมวิธีที่ 2 ใสไร D. indica  
200 ตัว/กอน  ระยะบมเสนใย 
ศึกษาชนิดเห็ดชนิดตางๆ ที่เปนอาหารของไร D. indica 
 1.  แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCD มี 3 ซ้ําๆละ 3 ขวด 
 2.  กรรมวิธี มี 11 กรรมวิธี 

1)  เห็ดนางรม 
2) เห็ดเปาฮื้อ  
3) เห็ดเข็มเงิน 
4) เห็ดนางรมฮังการี  
5) เห็ดขอนขาว 
6) เห็ดหูหนู  
7) เห็ดนางฟา  
8) เห็ดแครง 
9) เห็ดกระดาง 
10) เห็ดหลินจือ 
11) เห็ดหอม  
12) เห็ดยานางิ 

3. วิธีปฏิบัติการทดลอง เร่ิมทําการทดลองโดยใสไร D. indica ระยะกอนทองที่พึ่งออกจาก
ทองแมจํานวน 3 ตัว/ขวด (ขนาดเสนผาศูนยกลาง 2 ซม. สูง 4ซม.) บนเสนใยเห็ดทั้ง 11 ชนิด 
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เพื่อใหเจริญเติบโตจนกระทั่งเขาสูระยะทอง เช็คผลทุก 24 ชั่วโมง จนกระทั่งตัวเต็มวัยออกจากทอง
แม 

4. บันทึกระยะตัวเต็มวัยเพศเมียระยะกอนทอง ระยะตั้งทองและจํานวนลูกที่ไดนํามา
วิเคราะหผลทางสถิติ 
ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาไรในการปองกันกําจัดไร D. indica ระยะกอนทองใน
สภาพโรงเรือน 

1. แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCD มี 4 ซ้ํา 
2. กรรมวิธี มี 5 กรรมวิธี 

1) pyridaben 0.015% (15 กรัม/น้ํา 20 ลิตร) 
2) amitraz 0.040%(40มล./น้ํา 20 ลิตร) 
3) propargite 0.045% (30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร) 
4) fenbutatin oxide (10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร) 
5) ไมพนสารฆาไร (พนน้ําเปลา) 

วิธีปฏิบัติการทดลอง  เร่ิมทําการทดลองโดยการเติมหัวเชื้อขาวฟางจํานวน 24 ขวด แลว 
ปลอยไร D. indica ระยะกอนทองลงในขวดหัวเชื้อขาวฟางจํานวน 200 ตัว/ขวด เก็บไวนาน 15 วัน 
นําเอาเชื้อเห็ดบนเมล็ดขาวฟางที่มีไรดีดจํานวน 200 ตัว/เมล็ด วางบนจานแกว 1 ขวด/1 จานแกว 
ใช forcep แยกเมล็ดขาวฟางแตละเมล็ดออกจากกัน พนสารฆาไรแตละชนิด และไมพนสารฆาไร
(พนน้ําเปลา) แตละกรรมวิธีผสมสารจับใบ 250 ppm ใสเมล็ดขาวฟางลงในถุงกอนเชื้อจํานวน 5 
เมล็ด/กอน ทําซ้ําละ 15 กอน บมกอนเชื้อไวในโรงเรือนเปนเวลา 15 วัน เช็คผลโดยตรวจนับ
ปริมาณไร D. indica โดยวิธีการใหคะแนน โดยดัดแปลงจากวิธีการของ Horsfall and 
Barratt(1945) ดังนี้คือ 

คะแนน       ตัว/พท. ถุงพลาสติก 1 ตร.ซม. 
 0  = 0   ตัว/เมล็ด 

                          1  =  1-3   ตัว/เมล็ด 
                          2  =  4-6   ตัว/เมล็ด 
                          3  =  7-12   ตัว/เมล็ด 

 4  =  13-25     ตัว/เมล็ด 
 5  =  26-50      ตัว/เมล็ด 
 6  >  50   ตัว/เมล็ด 

 บันทึกปริมาณไรดีด/พท.ถุงพลาสติก 1 ตร.ซม. โดยการสุมถุงละ 4 จุด ในแตละกรรมวิธี
และนํามาวิเคราะหผลทางสถิติ 
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เวลาและสถานที ่
 เร่ิมตน  ตุลาคม 2548   ส้ินสุด  กนัยายน 2552 
 หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพชื 
 หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

การศึกษาชีววิทยาของไรลูกโปง Dolichocybe indica Mahunka ในเห็ดยานางิ 
ดําเนินงานในหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ระหวาง 
ตุลาคม 2549 - กันยายน 2550 โดยทําการศึกษาเห็ดชนิดตางๆ ที่ไรลูกโปงสามารถดูดกินเสนใยได 
พบวา ไรลูกโปงสามารถดูดกินเสนไยเห็ดยานางิ เห็ดแคลงและเห็ดหูหนู แตเนื่องจากในปที่ผานมา
มีเชื้อราเขียวปนเปอนกับเชื้อเห็ด ทําใหไมสามารถเพิ่มปริมาณไรลูกโปงเพื่อดําเนินการศึกษา
ชีววิทยาได จึงตองดําเนินการวิจัยในปถัดไป 
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การปองกันกําจัดไรลูกโปง Dolichocybe indica Mahunka ในเห็ดยานางิโดยการ
ใชสารรมฟอสฟน 

Control of Dolichocybid Mite, Dolichocybe indica Mahunka on the Black Poplar 
Mushroom, Agrocybe cylindracea (DC.Ex Fr.) Maire by Application of 

Phosphine Fumigant 
 

เทวินทร  กลุปยะวัฒน  
อัจฉรา  พยพัพานนท1/       มานิตา  คงชื่นสิน  

พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ       พลอยชมพู  กรวิภาสเรือง 
กลุมกีฏและสัตวิทยา      1/กลุมวจิัยโรคพืช สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

ดําเนินการศึกษาการปองกันกําจัดไรลูกโปง Dolichocybe indica Mahunkaในเห็ดยานางิ
โดยการใชสารรมฟอสฟนที่หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยาและกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร ระหวางเดือนตุลาคม 2548 – กันยายน 2550 ศึกษา
การปองกันกําจัดไรลูกโปงระยะกอนทองและระยะตั้งทองดวยสารรมฟอสฟนที่อัตรา1และ 2 เม็ด
ตอปริมาตรที่รม 0.5 ลูกบาสกเมตร ระยะเวลารมที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง และผลของสารรมฟอส
ฟนที่อัตรา1และ 2 เม็ดตอปริมาตรที่รม 0.5 ลูกบาสกเมตร และระยะเวลารมที่ 24, 48 และ 72 
ชั่วโมง ที่มีตอการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด โดยทุกการทดลองวางแผนการทดลองแบบ RCBD 
จัดสิ่งทดลองแบบ Factorial (2x3)+1 จํานวน 3 ซ้ํา ผลการศึกษาพบวาสารรมฟอสฟนอัตรา 1 เม็ด
ตอปริมาตรที่รม 0.5 ลูกบาศกเมตร รมนาน 48 และ 72 ชั่วโมง และอัตรา 2 เม็ดรมนาน 24,48 และ 
72 ชั่วโมง ใหผลดีในการปองกันกําจัดไรลูกโปงในระยะกอนทอง สวนสารรมฟอสฟนอัตรา 1เม็ดรม
นาน 72 ชั่วโมง และอัตรา 2 เม็ด รมนาน 48 และ 72 ชั่วโมง ใหผลดีในการปองกันกําจัดไรลูกโปง
ในระยะตั้งทอง โดยที่สารรมฟอสฟนอัตรา 1 เม็ดตอปริมาตรที่รม 0.5 ลูกบาศกเมตร รมนาน 72 
ชั่วโมง และอัตรา 2 เม็ด รมนาน 48 ชั่วโมง ใหผลดีในการปองกันกําจัดไรลูกโปงทั้งในระยะกอน
ทองและระยะตั้งทอง และไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดยานางิ  เห็ดแครงและ
เห็ดหูหนู 

 
 
 
 

รหัสโครงการ 01-16-49-03 
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คํานํา 
 เห็ดถูกนํามาใชเปนอาหารของมนุษยเปนเวลานานแลว มีหลักฐานวาเห็ดเกิดขึ้นบนโลกมา
นานกวา 130 ลานป กอนที่มนุษยจะเกิดขึ้นบนโลก (พิมพกานต, 2543) ในป พ.ศ. 2544/2545 
ผลผลิตเห็ดมีมูลคาประมาณ 5,446 ลานบาท (ชาญยุทธ, 2544) จัดวามีมูลคาการผลิตสูงอยาง
หนึ่ง และสวนใหญบริโภคภายในประเทศ โดยเฉพาะเห็ดยานางิเปนเห็ดชนิดหนึ่งที่เกษตรกรนิยม
เพาะ เนื่องจากไดราคาดีและเปนที่ตองการของตลาด แตการเพาะเห็ดชนิดนี้มีศัตรูที่สําคัญชนิด
หนึ่งคือ ไรลูกโปง D. indica ตัวเต็มวัยเพศเมียมีความยาวของลําตัวเฉลี่ย 132.81 ไมครอน กวาง
เฉลี่ย 52.97 ไมครอน ลําตัวแคบ ดานทายมน ลําตัวดานหนาจะแคบ สวนกวางที่สุด จะอยูตรง
บริเวณกึ่งกลางลําตัว ตัวมีสีขาวใส ผนังลําตัวเรียบ บนลําตัวดานหลังสวนหนามีขน ซึ่งมีลักษณะ
พิเศษคือ bothrydium 1 คู ตัวเต็มวัยเพศผูมีรูปรางลักษณะโดยทั่วไปคลายเพศเมีย แตลําตัวอวน
และสั้นกวาเพศเมียเล็กนอย ความยาวของลําตัวเฉลี่ย 114.06 ไมครอน กวางเฉลี่ย 64.06 ไมครอน 
ตัวใสไมมีสี บนหลังบริเวณลําตัวดานหลังสวนหนาไมมีขน bothrydium ไรชนิดนี้สามารถ
เคลื่อนไหวไดรวดเร็วมาก และจะเคลื่อนไหวอยูตลอดเวลา เพศเมียเมื่อออกจากทองแมและไดรับ
การผสมพันธุจากเพศผูแลว สวนทองบริเวณที่อยูถัดจากขา 2 คูแรกลงมา (hysterosoma) จะ
คอยๆขยายพองออกคลายลูกโปงและหยุดการเคลื่อนไหว เกาะตัวติดแนนอยูกับวัสดุที่ใชเพาะเห็ด 
สวนทองของไรเพศเมียที่ขยายพองออกนี้ จะมีขนาดโตขึ้นจนสามารถมองเห็นไดชัดเจนดวยตา
เปลา มีลักษณะเปนเม็ดกลม ใส หัวทายแหลม ภายในมีไขและตัวออนเจริญอยู ขนาดตัวของเพศ
เมียขณะทอง ไมแนนอน ข้ึนอยูกับจํานวนตัวออนภายในทองและอาหารที่เพศเมียกินเขาไป เมื่อตัว
ออนใกลจะฟกจากทองแม เม็ดกลมๆเหลานี้จะมีสีขาวขุนหรือขาวอมเหลือง  เปนศัตรูสําคัญของ
เห็ดที่เพาะเปนการคาหลายชนิด เชน เห็ดเปาฮื้อ เห็ดนางรม เห็ดนางรมภูฏาน เห็ดหูหนู และ
เห็ดหอม (วัฒนาและคณะ, 2529) ไรชนิดนี้ยังเปนศัตรูสําคัญของเห็ดยานางิ  โดยทําลายเสนใย
เห็ดยานางิทั้งในระยะที่เสนใยกําลังเจริญอยูในขวดหัวเชื้อ ซึ่งทําดวยเมล็ดขาวฟาง และในกอนเชื้อ
เห็ดที่กําลังบมเสนใย จะทําลายสนใยที่อยุในขวด ทําใหเสนใยบาง และยังทําใหปนเปอนมาสูกอน
เชื้อเห็ด เมื่อถายใสกอนเชื้อเห็ด ไรเพิ่มจํานวนมากขึ้น จะทําลายเสนใยเห็ดที่กําลังเจริญเติบโตเปน
สีขาวรอบๆกอนเชื้อเห็ดหายไป เหลือแตวัสดุที่ใชเพาะเปนสีน้ําตาล ทําใหไมสามารถเจริญใหดอก
ดังเชนปกติได 
 ดังนั้นจึงมีความจําเปนตองศึกษาการใชสารรมฟอสฟนทั้งอัตราและเวลารมทีเ่หมาะสม อีก
ทั้งไมมีผลตอการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด เพื่อใชเปนแนวทางในการปองกันกําจัดไรลูกโปงใน
เห็ดยานางิ และเห็ดชนิดอื่นที่ไรชนิดนี้ทําลาย เพื่อลดความเสียหายที่จะเกิดขึ้น 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1.  ไรลูกโปง D. indica 
2.   พูกัน, เข็มเขี่ย, จานรอง, กลอง stereomicroscope, forcep, hand lens 
3.   เชื้อเห็ดยานางิ เห็ดแครง และเห็ดหูหนู บนเมล็ดขาวฟางในขวด 
4. อุปกรณในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ, อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA, ตูเขี่ยเชื้อ, แอลกอฮอล, สําลี 
5. ภาชนะรมที่มีปริมาตร 0.5 ลูกบาศกเมตร 
6. สารรมฟอสฟน (Aluminium phosphide 56.8% AIP) 
7. โรงเพาะเห็ด 
8. ขวดฝาเกลียวขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 ซม. สูง 8.5 ซม. 

วิธีการ 
1. ศึกษาการปองกันกําจัดไรลูกโปงในระยะกอนทองในขวดเชื้อเห็ดดวยสารรม

ฟอสฟน 
วางแผนการทดลองแบบ RCBD โดยจัดสิ่งทดลองแบบ Factorial (2x3)+1 จํานวน      

3 ซ้ํา ซ้ําละ 5 ขวด ประกอบดวย 2 ปจจัย คือ  
ปจจัยที่ 1  อัตราของสารรมฟอสฟนที่ใชในการรม คือ 1 และ 2 เม็ด 
ปจจัยที่ 2  ระยะเวลาในการรม คือ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมรมสารรมฟอสฟน (control) ไดกรรมวิธีรวม 7 กรรมวิธี 

เตรียมหัวเชื้อเห็ดยานางิในเมล็ดขาวฟางอายุ 4 วันในขวด ใสไรลูกโปงระยะกอนทองลงในขวด 
ขวดละ 100 ตัว และนําไปเก็บไวนาน 15 วัน จึงนําเอาเขาไวในภาชนะรมที่มีปริมาตร 0.5 ลูกบาศก
เมตร เพื่อทําการรมดวยสารรมฟอสฟนอัตรา 1 และ 2 เม็ด รมนาน 24, 48 และ 72 ชั่วโมง และไม
รมสารรมฟอสฟน (control) ใชถุงทรายวางทับชายผาพลาสติกเพื่อปองกันแกสซึมออกมา ตรวจนับ
จํานวนไรลูกโปงตัวเปนระยะกอนทองที่อยูบนเมล็ดขาวฟางแตละเมล็ด จํานวน 5 เมล็ดตอ 1 ขวด 
ภายใตกลองจุลทรรศน โดยวิธีการใหคะแนน โดยดัดแปลงจากวิธีการของ Horsfall and Barratt 
(1945) ดังนี้ 

คะแนน        ตัว/เมล็ด 
0   = 0 
1   = 1-3 
2   = 4-6 
3   = 7-12 
4   = 13-25 
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5   = 26-50 
6   = > 50 

นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหผลทางสถิติ 
2. ศึกษาการปองกันกําจัดไรลูกโปงในระยะตั้งทองในขวดเชื้อเห็ดดวยสารรม

ฟอสฟน 
วางแผนการทดลองแบบ RCBD โดยจัดสิ่งทดลองแบบ Factorial (2x3)+1 จํานวน 3 

ซ้ํา ซ้ําละ 5 ขวด ประกอบดวย 2 ปจจัย คือ 
ปจจัยที่ 1  อัตราของสารรมฟอสฟนที่ใชในการรม คือ 1 และ 2 เม็ด 
ปจจัยที่ 2  ระยะเวลาที่ใชในการรมคือ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมรมสารฟอสฟน (control)  ไดกรรมวิธีรวม 7 กรรมวิธี 

เตรียมหัวเชื้อเห็ดยานางิในเมล็ดขาวฟางอายุ 4 วันในขวด ใสไรลูกโปงระยะกอนทองลงในขวด  
ขวดละ 100 ตัว และนาํไปเก็บไวนาน 7 วัน จนกระทัง่ไรดีดเขาระยะตั้งทอง จงึนาํเอาเขาไปไวใน
ภาชนะที่มีปริมาตร 0.5 ลูกบาศกเมตร เพือ่ทําการรมดวยสารรมฟอสฟนอัตรา 1 และ 2 เม็ด โดยใช
ระยะเวลารมนาน 24 , 48 และ 72 ชั่วโมง และไมรมสารรมฟอสฟน (control) ใชถุงทรายวางทับ
ชายผาพลาสติกเพื่อปองกนัแกสซึมออกมา จากนัน้กน็ําเอาขวดหวัเชื้อที่รมดวยสารรมฟอสฟนแลว 
นํามาเก็บไวอีกเปนเวลา 7 วัน 

ตรวจนับจํานวนไรดีดตัวเปนระยะกอนทองที่อยูบนเมล็ดขาวฟางแตละเมล็ด จํานวน 5 
เมล็ดตอ 1 ขวด ภายใตกลองจุลทรรศน โดยวิธีการใหคะแนนดังนี้ 

คะแนน        ตัว/เมล็ด 
0   = 0 
1   = 1-3 
2   = 4-6 
3   = 7-12 
4   = 13-25 
5   = 26-50 
6   = > 50 

นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหผลทางสถิติ 
3. ศึกษาผลกระทบของสารรมฟอสฟนทีม่ีตอการเจรญิเติบโตของเสนใยเห็ด 

วางแผนการทดลองแบบ RCBD โดยจัดสิ่งทดลองแบบ Factorial (2x3)+1 จํานวน 3 ซ้ํา 
ซ้ําละ 3 ขวด ประกอบดวย 2 ปจจัย คือ 

ปจจัยที ่1  อัตราของสารรมฟอสฟนที่ใชในการรม คือ 1 และ 2 เม็ด 
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ปจจัยที ่2  ระยะเวลาในการรม คือ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 
เปรียบเทียบกบักรรมวิธีไมรมสารรมฟอฟสีน(control) ไดกรรมวิธีรวม 7 กรรมวิธ ี

เตรียมหัวเชื้อเห็ดยานางิ เห็ดแครง และเห็ดหูหนู บนเมล็ดขาวฟางในขวดอายุ 7 วัน นําไปรมใน
ภาชนะที่มีปริมาตร 0.5 ลูกบาศกเมตร ดวยสารรมฟอสฟนอัตรา 1 และ 2 เม็ด รมนาน 24, 48 และ 
72 ชั่วโมง  และไมรมสารรมฟอสฟน (control) ใชถุงทรายวางทับชายผาพลาสติก เพื่อปองกันแกส
ซึมออกมา  จากนั้นนําเอาขวดหัวเชื้อที่รมดวยสารรมฟอสฟนมาถายเชื้อเห็ดลงใน plate ที่มีอาหาร
เลี้ยงเชื้อ PDA 

ตรวจวัดการเจริญเติบโตของเสนใยและนาํขอมูลที่ไดไปวิเคราะหผลทางสถิติ 
เวลาและสถานที ่
 เร่ิมตน  ตุลาคม 2548   ส้ินสุด  กนัยายน 2550 
 หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพชื 
 หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. ศึกษาการปองกันกําจัดไรลูกโปงในระยะกอนทองในขวดเชื้อเห็ดดวยสารรมฟอสฟน 
เปรียบเทียบการใชกับไมใชสารรมฟอสฟน พบวาคะแนนการมีชีวิตรอดของไรแตกตาง

กันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง การรมดวยสารรมฟอสฟนที่อัตรากับเวลาพบวามีปฏิสัมพันธกัน 
กลาวคือ เมื่อใชเวลารมที่เทากันแตใชสารรมฟอสฟนที่อัตราตางกัน คะแนนการมีชีวิตรอดของไรไม  
ไมแตกตางกันทางสถิติ ยกเวนการรมที่ 24 ชั่วโมง คะแนนการมีชีวิตรอดของไรแตกตางกันทางสถิติ 
แตเมื่อพิจารณาการใชสารรมฟอสฟนที่ 1 เม็ด เมื่อรมในเวลาที่เพิ่มข้ึน จะทําใหคะแนนการมีชีวิต
รอดของไรลดลง โดยเฉพาะเมื่อรมที่ 24 ชั่วโมงกับ 48 ชั่วโมง ทําใหคะแนนการมีชีวิตรอดของไร
แตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 1, 2) 
2. ศึกษาการปองกันกําจัดไรลูกโปงระยะต้ังทองในขวดเชื้อเห็ดดวยสารรมฟอสฟน 

เปรียบเทียบการใชกับไมใชสารรมฟอสฟน พบวาคะแนนการมีชีวิตรอดของไรแตกตาง
กันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง การรมดวยสารรมฟอสฟนที่อัตรากับเวลา พบวามีปฏิสัมพันธกัน 
กลาวคือ เมื่อใชสารรมฟอสฟนอัตรา 1 เม็ด โดยใชเวลารมที่ตางกัน  พบวาคะแนนการมีชีวิตรอด
ของไรลดลงเมื่อเวลารมเพิ่มข้ึน และแตกตางกันทางสถิติ ถาใชสารรมฟอสฟนเพิ่มข้ึนเปน 2 เม็ด 
พบวาการใชเวลารมที่ 24 ชั่วโมง คะแนนการมีชีวิตรอดของไรแตกตางกันทางสถิติกับการใชเวลา
รมเพิ่มข้ึนที่ 48 และ 72 ชั่วโมง ในทางกลับกัน การใชเวลารมที่ 24 ชั่วโมง โดยใชสารรมฟอสฟนที่
อัตรา 1 และ 2 เม็ด พบวา คะแนนการรอดชีวิตของไรแตกตางกันทางสถิติ โดยการใชสารรมฟอส
ฟนมากขึ้น ทําใหคะแนนการรอดชีวิตของไรลดลง ในขณะที่ใชเวลารมที่ 48 และ 72 ชั่วโมง เมื่อใช
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สารรมฟอสฟนที่อัตราตางกัน ไมทําใหคะแนนการรอดชีวิตของไรแตกตางกันทางสถิติ(ตารางที่ 
3,4) 
3. ศึกษาผลกระทบของสารรมฟอสฟนที่มีตอการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด 

ผลการศึกษาการใชสารรมฟอสฟนอัตรา 1 และ 2 เม็ด รมเสนใยเห็ด 3 ชนิด ไดแก 
เห็ดยานางิ เห็ดแครงและเห็ดหูหนู พบวาผลกระทบของสารรมฟอสฟนตอเสนใยเห็ดแครงและ    
เห็ดหูหนู ใหผลการทดลองไปในทางเดียวกัน กลาวคือ เมื่อรมเสนใยเห็ดดวยสารรมฟอสฟนที่อัตรา
และเวลารมที่ตางหัน การเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดทั้งสองไมแตกตางกันทางสถิติกับการไมรม
สารรมฟอสฟน สวนผลกระทบของสารรมฟอสฟนตอการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดยานางิ พบวา
การใชสารรมฟอสฟนกับไมใชสารรมฟอสฟน ทําใหการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดไมแตกตางกัน
ทางสถิติ ยกเวนการใชสารรมฟอสฟนอัตรา 2 เม็ด รมนาน 72 ชั่วโมง ทําใหการเจริญเติบโตของ
เสนใยเห็ดเจริญเติบโตไดชากวาเมื่อใชเวลารมที่นอยกวา และแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 5,6,7) 

จากการศึกษาการปองกันการกําจัดไรลูกโปงโดยการใชสารรมฟอสฟนอัตรา 1 และ 2 
เม็ด ตอภาชนะที่รมปริมาตร 0.5 ลูกบาศกเมตร รมเปนระยะเวลานาน 24, 48  และ 72 ชั่วโมง โดย
ที่สารรมฟอสฟนอัตรา 1 เม็ด รมนาน 48 และ 72 ชั่วโมง และอัตรา 2 เม็ด รมนาน 24, 48 และ 72 
ชั่วโมง ใหผลดีในการปองกันกําจัดไรลูกโปงระยะกอนทอง ไรลูกโปงเปนไรศัตรูเห็ดที่มีความทนทาน
ตอสารรมฟอสฟนสูงกวาไรดีด ในระยะกอนทองไรลูกโปงตองใชสารรมฟอสฟน 1 เม็ด รมนาน 48 
ชั่วโมง จึงจะปองกันกําจัดไรลูกโปงไดผลดีในขณะที่ใชสารฟอสฟนอัตรา 1 เม็ด รมนาน 24 ชั่วโมง 
ก็ใหผลดีในการปองกันกําจัดไรดีดระยะกอนทอง (เทวินทร และคณะ, 2548) สารรมฟอสฟนอัตรา 
1 เม็ด รมนาน 72 ชั่วโมง และ 2 เม็ด รมนาน 48 และ 72 ชั่วโมง จึงใหผลดีในการปองกันกําจัดไร
ลูกโปงระยะตั้งทอง ในขณะที่ใชสารรมฟอสฟนอัตรา 1 เม็ด รมนาน 24 ชั่วโมงและอัตรา 2 เม็ด รม
นาน 24 ชั่วโมงก็ใหผลดีในการปองกันกําจัดไรดีดระยะตั้งทอง(เทวินทรและคณะ,2548)ไรลูกโปง
ระยะตั้งทองเปนไรศัตรูเห็ดที่มีความทนทานตอสารรมฟอสฟนสูงกวาไรดีดระยะตั้งทองเชน 
เดียวกับระยะกอนทอง จากการสังเกตพบวาไรลูกโปงโดยเฉพาะตัวเต็มวัยระยะกอนทองและระยะ
ต้ังทอง จะมีผนังเซลลที่หนากวาไรดีด ซึ่งไรดีดจะมีผนังเซลลที่บอบบางกวา ใสกวา จึงทําใหไรดีดมี
ความทนทานตอสารรมฟอสฟนไดตํ่ากวาไรลูกโปง สวนไรลูกโปงในระยะตั้งทองก็มีความทนทาน
ตอสารรมฟอสฟนไดสูงกวาในระยะกอนทอง อาจเปนเพราะไรชนิดนี้มีการสรางผนังเซลลใหหนา
กวาในระยะตั้งทอง เพื่อปองกันลูกที่ฟกอยูภายในทองแมไมใหไดรับอันตราย ดังนั้นจึงแนะนําให
เกษตรกรใชสารรมฟอสฟนอัตรา 1 เม็ด รมนาน 72 ชั่วโมงหรืออัตรา 2 เม็ด รมนาน 48 ชั่วโมง ให
ผลดีในการกําจัดไรลูกโปงทั้ง 2 ระยะ และไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดยานางิ 
เห็ดแครงและเห็ดหูหนูที่เจริญอยูในขวดบนเมล็ดขาวฟาง ฉัตรชัยและคณะ (2543) ไดทําการศึกษา
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การใชสารรมฟอสฟนอัตรา 1 เม็ดตอปริมาตรที่รม 0.5 ลูกบาศกเมตร รมนาน 25 ชั่วโมง ใหผลดีใน
การกําจัดไรไขปลาและไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด ซึ่งไรไขปลาและไรดีดตาง
ก็มีความทนทานตอสารรมฟอสฟนต่ํากวาไรลูกโปงเชนเดียวกัน เกษตรกรสามารถนําวิธีการนี้ไปใช
ในการผลิตเห็ดเปนการคาในบริเวณที่มีไรลูกโปงระบาดเปนประจํา โดยทําการรมขวดเชื้อเห็ดเมื่อ
สํารวจพบวามีไรลูกโปงระบาดอยูภายในขวดกอนที่จะนําออกจําหนาย เพื่อใหแนใจวาขวดเชื้อเห็ด
นั้นปราศจากไรลูกโปงหรือกอนที่จะยายหัวเชื้อในขวดลงในถุงกอนเชื้อ 

 
สรุปผลการทดลอง 

 สารรมฟอสฟนอัตรา 1 เม็ด/ปริมาตรที่รม 0.5 ลูกบาศกเมตร รมเปนเวลานาน 48 
และ 72 ชั่วโมง ใหผลดีในการปองกันกําจัดไรลูกโปงระยะกอนทองเชนเดียวกับการใชสารรมฟอส
ฟนอัตรา 2 เม็ด/ปริมาตรที่รม 0.5 ลูกบาศกเมตร รมเปนเวลานาน 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 

 สารรมฟอสฟนอัตรา 1 เม็ด รมเปนเวลานาน 72 ชั่วโมง ใหผลดีในการปองกัน
กําจัดไรลูกโปงระยะตั้งทองเชนเดียวกับการใชสารรมฟอสฟนอัตรา 2 เม็ด รมนาน 48 และ 72 
ชั่วโมง สารรมฟอสฟนอัตรา 1 เม็ด รมนาน 72 ชั่วโมง และอัตรา 2 เม็ด รมนาน 48 ชั่วโมง ใหผลดี
ในการปองกันกําจัดไรลูกโปงทั้งในระยะกอนทองและระยะตั้งทอง และไมมีผลกระทบตอการ
เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดยานางิ เห็ดแครง และเห็ดหูหนู 

 
คําขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ คุณ อัจฉรา  พยัพพานนท กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช ที่ไดโปรดชวยอนุเคราะหจัดเตรียมหัวเชื้อเห็ดยานางิ เพื่อใชในการเลี้ยงไรลูกโปงใหมี
ปริมาณมากเพียงพอตอการทดลอง จัดเตรียมหัวเชื้อเห็ดยานางิ เห็ดแครง และเห็ดหูหนู เพื่อใช
ศึกษาผลกระทบของสารรมฟอสฟนตอการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดเหลานี้ และใหใชโรงเรือน
เพาะเห็ดในการศึกษาครั้งนี้ และขอขอบคุณ คุณ พุฒนา  รุงระวี  ฝายวิชาการสถิติ  กองแผนงาน
และวิชาการ ที่ไดโปรดชวยอนุเคราะหในการวิเคราะหสถิติ  ตลอดจนทุกทานที่มีสวนชวยในการ
ทดลองนี้ จนทําใหงานทดลองสําเร็จ สามารถแนะนําแกเกษตรกรได 
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Table 1.  Among Treated vs Check Means for pre-pregnant stage of dolichocybid 
mite,Dolichocybe / indica  Mahunka pre-pregnants/ sorghum grain (grade). 

Treated N Means 
Among Treated 18 0.868 
Among check 3 5.933 
Mean  1.591 
Difference  -5.066** 
** = Significant at 1% level 
For comparison of 2- T means; S.E.D = 0.089 (grade), LSD.05 (5%) = 0.194 and LSD.01 
(1%) = 0.271 
 
 
 
 
 

Table 2. Means (grade) of dolichocybid mite, Dolichocybe indica Mahunka pre-pregnants 
/sorghum grain in fumigation treatments with different rates and periods. 

Fumigations 
(H)(hours) 

Fumigation rates (B) 
(Numbers of tablet / 0.5 m3) 

1                                     2 

Difference 

24 4.880 b 0.087 a 4.793 ** 
48 0.083 a 0.063 a 0.020 ns 
72 0.053 a 0.040a 0.013 ns 

B-mean 1.672 0.063 1.609 
C.V. = 9.0% 
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Table 3. Among Treated vs Check Means for pregnant stage of dolichocybid mite 
,Dolichocybe / indica  Mahunka pre-pregnants/ sorghum grain (grade). 
Treated N Means 

Among Treated 18 1.503 
Among Check 3 5.867 
Mean  2.127 
Difference  -4.363** 
** = Significant at 1% level 
 
 
 
 
 
Table 4. Means (grade) of dolichocybid mite, Dolichocybe indica Mahunka pregnants / 

sorghum grain in fumigation treatments with different rates and periods. 
Fumigation periods 

(H)(hours) 
Fumigation rates (B) 

(Numbers of tablet / 0.5 m3) 
1                                     2 

Difference 

24 5.910 c 1.930 b 3.980 ** 
48 0.933 b 0.063 a 0.870 ns 
72 0.143 a 0.040 a 0.103 ns 

B-mean 2.329 0.678 1.651 
C.V. = 7.90% 
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Table 5. Means (cm/day) of mycelium development of Schizophyllum commune Fr. after 
fumigation with different rates and periods. 

Fumigations 
(H)(hours) 

Fumigation rates (B) 
(Numbers of tablet / 0.5 m3) 

1                                     2 
H-mean 

24 0.880 0.813 0.847 
48 0.793 0.763 0.778 
72 0.817 0.750 0.783 

B-mean 0.830 0.776 0.803 
C.V. = 9.2% 
F-value for control & treatments  < 1 
Mean of check = 0.803 (cm / day) 
 
 
 
 
Table 6. Means (cm/day) of mycelium development of Agrocybe cylindracea (DC.Ex Fr.) 

after fumigation with different rates and periods. 

Fumigation periods 
(H)(hours) 

Fumigation rates (B) 
(Numbers of tablet / 0.5 m3) 

1                                     2 
Difference 

24 0.733 a 0.663 a 0.070 ns 
48 0.710 a 0.697 a 0.013 ns 
72 0.680 a 0.433 b 0.247* 

B-mean 0.708 a 0.598 a 0.110 ns 
C.V. = 18.8% 
F-value for control & treatments  = 3.17ns 
Mean of check = 0.793 (cm / day) 
In a column, means followed by a common letter are not significantly different at 5% level 
with DMRT. 
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Table 7. Means (cm/day) of mycelium development of Auricularia polytricha (Mont.)Sacc. 
after fumigation with different rates and periods. 

Fumigation periods 
(H)(hours) 

Fumigation rates (B) 
(Numbers of tablet / 0.5 m3) 

1                                     2 
H-mean 

24 0.810 0.733 0.772 
48 0.717 0.730 0.723 
72 0.670 0.653 0.662 

B-mean 0.732 0.706 0.719 
C.V. = 12.2% 
F-value for check & treatments  < 1 
Mean of check = 0.763(cm / day) 
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การศึกษาความผันแปรจํานวนประชากรของไรดีด Formicomotes 
heteromorphus Magowski และไรลูกโปง Dolichocybe indica Mahunka ในเห็ด 
Studies on Seasonal Fluctuation of Formicomotes heteromorphus Magowski 

and Dolichocybe indica Mahunka in Mushroom 
 

เทวินทร  กลุปยะวัฒน 

อัจฉรา  พยพัพานนท1/    พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ 
    มานิตา  คงชื่นสิน       พลอยชมพู  กรวิภาสเรือง 

กลมกีฏและสัตววิทยา     1/กลุมวจิัยโรคพืช  สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
การศึกษาความผันแปรจํานวนประชากรของไรดีด Formicomotes heteromorphus 

Magowski และไรลูกโปง Dolichocybe indica Mahunka  ซึ่งเปนศัตรูที่สําคัญของเห็ดนางรม
ฮังการีและเห็ดหูหนู ในสภาพธรรมชาติที่ฟารมเห็ด อ. จอมบึง จ. ราชบุรี และ อ. หนองหญาปลอง 
จ. เพชรบุรี ต้ังแตเดือนตุลาคม 2548 - กันยายน 2550 โดยการสุมเก็บกอนเชื้อนางรมฮังการี และ
ตรวจนับจํานวนประชากรของไรดีด/พื้นที่ถุงพลาสติกขนาด 1 ตร.ซม. 4 จุด/กอน และขวดเชื้อเห็ดหู
หนูและตรวจนับจํานวนประชากรของไรลูกโปง/เมล็ดขาวฟาง 10 เมล็ด/ขวด ทุก 3 สัปดาห  ดําเนิน
การศึกษาตั้งแตเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือนกันยายน 2550 เปนเวลา 2 ป สามารถสรุปไดวา ไรดีด
มีชวงระบาดระหวางเดือนเมษายน-ธันวาคม โดยมีประชากรเฉลี่ยระหวาง 7.28 – 369.46 ตัว/พื้นที่
ถุงพลาสติกขนาด 1 ตร.ซม.และไรลูกโปงมีชวงการระบาดตลอดปโดยมีจํานวนประชากรเฉลี่ย
ระหวาง 2.92 – 296.00 ตัว/เมล็ดขาวฟาง 

 
คํานํา 

เห็ดเปนผลิตผลเกษตรที่สําคัญชนิดหนึ่ง มีคุณคาทั้งทางดานโภชนาการและมีคุณสมบัติ
เปนสมุนไพรรักษาโรคได การเพาะเห็ดในถุงเพื่อการคาไดขยายพื้นที่เพาะกันทั่วประเทศ เนื่องจาก
ใหผลตอบแทนสูงในระยะเวลาสั้น เกษตรกรผูเพาะเห็ดตองประสบกับปญหาที่สําคัญประการหนึ่ง 
คือ การเขาทําลายเสนใยเห็ดของไรศัตรูเห็ด ในขณะที่เลี้ยงเชื้อในอาหารวุน ขวดหัวเชื้อ ระยะบม
เสนใยในกอนเชื้อและระยะเปดดอก ทําใหเสนใยที่ถูกทําลายไมสามารถพัฒนาตอไปได จึงทําให
เกษตรกรตองขาดทุนจนตองเลิกกิจการไปในที่สุด ไรศัตรูเห็ดที่สําคัญ 2 ชนิดในวงศ 
Dolichocybidaeไดแกไรดีด Formicomotes heteromorphus Magowski เปนศัตรูที่สําคัญของ 

 
รหัสโครงการ 01-16-49-03 
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เห็ดนางรมฮังการีและไรลูกโปง Dolichocybe indica Mahunka เปนศัตรูสําคัญของเห็ดหู
หนู  เกษตรกรไดใชสารเคมีเพื่อปองกันกําจัดไรศัตรูเห็ดตลอดเวลา ทําใหตนทุนการผลิตสูงขึ้น 
ดังนั้นจึง มีความจําเปนอยางยิ่งที่ตองศึกษาฤดูกาลระบาดของไรศัตรูเห็ดทั้ง 2 ชนิด วา มีปริมาณ
มากและนอยในชวงใด เพื่อนําขอมูลมาประกอบในการวางแผนการปองกันกําจัดไรศัตรูเห็ดที่
สําคัญ 2 ชนิดตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. ไรดีด F. heteromorphus และไรลูกโปง D. indica 
2. กอนเชื้อเห็ดนางรมฮังการีและขวดหัวเชื้อเห็ดหูหนู 
3. พูกัน, เข็มเขี่ย, จานรอง, กลอง stereomicroscope, procep, hand lens, 
4. ถุงพลาสติก 

 
วิธีการ 

สุมเลือกฟารมเห็ดนางรมฮังการีที่มีไรดีดและฟารมเห็ดหูหนูที่มีไรลูกโปงระบาดเปนประจํา 
โดยทําการสุมเลือกกอนเชื้อเห็ดนางรมฮังการีจํานวน 20 กอนนําใสถุงพลาสติก นํามา
ตรวจนับจํานวน ไรดีดโดยตัดถุงพลาสติกเปนรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสขนาด 1x1 ตร.ซม. กอนละ 
4 จุด ขวดหัวเชื้อเห็ดหูหนูจํานวน 20 ขวด  นําใสถุงพลาสติกนํามาตรวจนับจํานวนไร
ลูกโปงบนเมล็ดขาวฟางจํานวน 10 เมล็ด/ขวด ตรวจนับจํานวนไรทั้ง 2 ชนิดในระยะ
เคลื่อนไหวดวยกลองจุลทรรศนแบบ stereomicroscope  ทําการสํารวจทุก 3 สัปดาห 

เวลาและสถานที่ เร่ิมตน  ตุลาคม 2548  ส้ินสุด  กันยายน 2550 
   ฟารมเห็ด อ. จอมบึง จ. ราชบุรี และ อ. หนองหญาปลอง จ. เพชรบุรี 

หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
จากการสุมเก็บกอนเชื้อเห็ดนางรมฮังการีจํานวน 20 กอน และขวดเชื้อเห็ดหูหนูจํานวน 20 

ขวด ต้ังแตเดือน ตุลาคม 2548 - กันยายน 2549 จากฟารมเห็ดของเกษตรกร อ. จอมบึงจ. ราชบุรี 
และ อ.หนองหญาปลอง จ. เพชรบุรี ที่ไมไดพนสารเคมี โดยทําการเก็บกอนและขวดเชื้อเห็ดทุก 3 
สัปดาห พบวาจํานวนประชากรไรดีดระบาดทําความเสียหายใหกับเห็ดนางรมฮังการีชวงเดือน
ธันวาคมเฉลี่ย 284.39 ตัว/พื้นที่ถุงพลาสติกขนาด 1 ตร.ซม. และชวงเดือนเมษายนถึงเดือน
กันยายน เฉลี่ย 7.28, 113.12, 54.50, 146.42, 223.52 และ 61.57 ตัว/พื้นที่ถุงพลาสติกขนาด 1 
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ตร.ซม. ตามลําดับ และพบวาจํานวนประชากรไรลูกโปงระบาดทําความเสียหายใหกับเห็ดหูหนูชวง
เดือนเมษายน ถึงเดือน สิงหาคม เฉลี่ย 49.43, 208.02, 128.51, 83.53 และ 296.00                  
ตัว/เมล็ดขาวฟาง ตามลําดับ (ภาพที่ 1และ 2) 

จากการสุมเก็บกอนเชื้อเห็ดนางรมฮังการีจํานวน 20 กอน และขวดเชื้อเห็ดหูหนูจํานวน 20 
ขวด ต้ังแตเดือน ตุลาคม 2549 - กันยายน 2550  พบวาจํานวนประชากรไรดีดระบาดทําความ
เสียหายใหกับเห็ดนางรมฮังการีชวงเดือนตุลาคมเฉลี่ย 200.18 ตัว/พื้นที่ถุงพลาสติกขนาด 1 ตร.
ซม. และชวงเดือนเมษายน – พฤษภาคม และสิงหาคม เฉลี่ย 271.31, 369.46 และ 249.96        
ตัว/พื้นที่ถุงพลาสติกขนาด 1 ตร.ซม. ตามลําดับ และพบวาจํานวนประชากรไรลูกโปงระบาดทํา
ความเสียหายใหกับเห็ดหูหนูชวงเดือนตุลาคม-ธันวาคม เฉลี่ย128.04,150.82 และ 2.92            
ตัว/เมล็ดขาวฟางตามลําดับ และชวงเดือนกุมภาพันธ-มีนาคม เฉลี่ย 212.35 และ 288.56         
ตัว/เมล็ดขาวฟาง (ภาพที่ 3 และ 4) 
 การระบาดของไรศัตรูพืชนั้นบางชนิดพบระบาดในชวงฤดูแลง บางชนิดระบาดในชวงฤดู
ฝน เทวินทรและคณะ (2531) ไดศึกษาการระบาดของไรแดงสมในสวนสมเขียวหวานของเกษตรกร
ที่ จ. ปทุมธานีเปนเวลา 1 ป พบวาไรแดงสมระบาดมากในชวงฤดูแลงตั้งแตเดือนธันวาคม – 
กุมภาพันธ และในฤดูฝนที่ฝนทิ้งชวง ซึ่งเปนชวงที่อากาศแหงแลงและความชื้นต่ํา เทวินทรและ
คณะ (2533) ไดศึกษาการระบาดของไรสนิมสมในสวนสมเขียวหวานของเกษตรกรที่ จ. ปทุมธานี
เปนเวลา 1 ป พบวาไรสนิมสมระบาดมากในชวงฤดูฝนตั้งแตเดือนกรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน  
Smith (1983) ไดรายงานวาอุณหภูมิสูง เปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตของไรสนิมสม Albrigo 
(1977) ไดรายงานวาปริมาณไรสนิมสมมีมากที่สุดบนใบและผลสมในชวงเดือนกรกฎาคม ซึ่งชวง
เดือนนี้เปนชวงฤดูฝนและในบรรยากาศมีความชื้นสูง เหมาะตอการเจริญเติบโตของไรสนิมสม 
แสดงวาอุณหภูมิและความชื้นเปนปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตของไรศัตรูพืช ไรบางชนิดชอบ
อุณหภูมิสูงและบางชนิดชอบความชื้นสูง เชนเดียวกับไรดีด ซึ่งพบระบาดมากในฤดูฝนโดยเริ่ม
ระบาดตั้งแตเดือนเมษายน-ตุลาคม และบางประบาดมาจนถึงเดือนธันวาคม แสดงวาความชื้นสูง
เปนปจจัยสําคัญตอการเจริญเติบโตของไรศัตรูเห็ดชนิดนี้ 

การศึกษาความผันแปรจํานวนประชากรไรดีดในปที่ 1 เร่ิมต้ังแตเดือนตุลาคม 2548-
กันยายน 2549 พบไรดีดระบาดชวงเดือนธันวาคมและเดือนเมษายน-ตุลาคม ทําใหกอนเชื้อเห็ด
ของเกษตรกรไดรับความเสียหายเปนอยางมากเชนเคย  จากการศึกษาความผันแปรจํานวน
ประชากรไรดีดในปที่ 2 เร่ิมต้ังแตเดือน ตุลาคม 2549 – กันยา 2550 พบวาเกษตรกรมีการเฝาระวัง
การระบาดของไรดีดมากขึ้นหลังจากที่กอนเชื้อไดรับความเสียหายมาแลวในปแรกทําใหเกษตรกรมี
การจัดการฟารมเห็ดเปนอยางดี มีการพักโรงเรือนเปนเวลา 15 วัน และพนสารฆาไรบนพื้นของโรง
เพาะเห็ดซึ่งเปนพื้นดินและพนที่ชั้นวางกอนดวย ทําใหพบการระบาดของไรดีดในเดือนเมษายน-
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พฤษภาคม ซึ่งเปนชวงเริ่มตนการระบาดของไรดีด เกษตรกรไมทันไดเฝาระวังการระบาดจึงทําให
ไดรับความเสียหายครั้งแรกมากเหมือนเชนปที่ผานมา สวนเดือนสิงหาคม เกษตรกรไมไดเฝาระวัง
การระบาดของไรดีดและไมไดจัดการปองกันการเขาทําลายกอนเชื้อเห็ดของไรดีด ทําใหไรดีด
สามารถระบาดทําความเสียหายใหกับกอนเชื้อเห็ดอีกครั้งหนึ่งในเดือนนี้ สวนเดือนอื่นๆ ที่พบการ
ระบาดของไรดีดในปกอน  ในปนี้เกษตรกรเริ่มเฝาระวังการระบาดเปนอยางดี  ทําใหมีการวางแผน
ปองกันกําจัดเพื่อไมใหกอนเชื้อเห็ดเสียหายอีกจึงทําใหไมพบประชากรไรดีด  

จากการศึกษาความผันแปรประชากรของไรดีดเปนเวลา 2 ป พบวาไรดีดจะไมระบาด
ในชวงเดือนมกราคม-มีนาคม ซึ่งเปนชวงฤดูแลง ในอากาศมีความชื้นต่ํา ทําใหไรดีดไมระบาดใน
ชวงเวลาดังกลาวเชนเดียวกับไรสนิมสม ซึ่งจะไมระบาดในชวงที่อากาศมีความชื้นต่ํา สวนการ
ระบาดของไรลูกโปงจากการศึกษาเปนเวลา 2 ป  พบวามีการระบาดตลอดปจะมีเวนเปนบางเดือน
เทานั้นและกลับมาระบาดอีก  ทําลายเสนใยเห็ดหูหนูในขวดหัวเชื้อเปนประจํา เนื่องมาจากภายใน
ขวดซึ่งมีปจจัยตางๆ เชน ความชื้น เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของไรลูกโปง การศึกษาในปที่ 2 
ระหวางชวงเดือนเมษายน – สิงหาคม ไมพบประชากรของไรลูกโปงระบาดเหมือนปแรก เนื่องจาก
เกษตรกรไดเฝาระวังการระบาดของไรลูกโปงเปนอยางดีและมีการจัดการเรื่องความสะอาดของ
โรงเรือนเปนอยางดี ทําใหไมมีไรลูกโปงระบาด ดังนั้นในชวงเดือนเมษายน-ธันวาคม ใหเฝาระวัง
การระบาดของไรดีด สวนไรลูกโปงใหเฝาระวังการระบาดตลอดป หากเกษตรกรไดเฝาระวังการ
ระบาดของไรศัตรูเห็ดทั้ง 2 ชนิด และมีการวางแผนการปองกันการเขาทําลาย ก็จะทําใหเกษตรกร
ประสบผลสําเร็จในการเพาะเห็ดเปนการคาเปนอยางดี 
  

สรุปผลการทดลอง 
จากการศึกษาความผันแปรจํานวนประชากรของไรดีด ศัตรูของเห็ดนางรมฮังการีและไร

ลูกโปงศัตรูสําคัญของเห็ดหูหนู ระหวางเดือนตุลาคม 2548 - กันยายน 2549 พบวาไรดีดระบาด
ชวงเดือนธันวาคม เฉลี่ย 284.39 ตัว/พื้นที่ถุงพลาสติกขนาด 1 ตร.ซม. และชวงเดือนเมษายนถึง
เดือนกันยายน เฉลี่ย 7.28, 113.12, 54.50, 146.42, 223.52 และ 61.57 ตัว/พื้นที่ถุงพลาสติก
ขนาด 1 ตร.ซม. และพบวาไรลูกปงระบาดชวงเดือนเมษายนถึงเดือนสิงหาคม เฉลี่ย 49.43, 
208.02, 128.51, 83.53 และ 296.00 ตัว/เมล็ดขาวฟาง  จากการศึกษาระหวางเดือนตุลาคม 2549 
-กันยายน 2550 พบวาไรดีดระบาดชวงเดือนตุลาคม, เมษายน, พฤษภาคมและสิงหาคม เฉลี่ย 
200.18, 271.31, 369.46 และ 249.96 ตัว/พื้นที่ถุงพลาสติกขนาด 1 ตร.ซม. และพบวาไรลูกโปง 
ระบาดชวงเดือนตุลาคม - ธันวาคม เฉลี่ย 128.04, 150.82, และ 2.92 ตัว/เมล็ดขาวฟาง และชวง
เดือนกุมภาพันธ - มีนาคม เฉลี่ย 212.35 และ 288.56 ตัว/เมล็ดขาวฟาง จากการศึกษาความผัน
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แปรของไรศัตรุเห็ดทั้ง 2 ชนิด เปนเวลา 2 ป สามารถสรุปไดวา ไรดีดมีชวงการระบาดระหวางเดือน
เมษายน-ธันวาคม และไรลูกโปงมีชวงการระบาดตลอดป 
 

คําขอบคุณ 
งานทดลองนี้ สําเร็จลุลวงดวยดี เนื่องจากได รับความอนุเคราะหจาก คุณสําราญ       

เปลี่ยนแกว เจาของฟารมเห็ด อ. จอมบึง จ. ราชบุรี และคุณ วัฒนา  ชอผกา เจาของฟารมเห็ด                
อ. หนองหญาปลอง จ. เพชรบุรี ที่ใหใชสถานที่ทําการทดลอง จึงขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 
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Figure 1  Seasonal fluctuation of Formicomotes heteromorphus Magowski during  
October, 2005 to September, 2006. 
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Figure 2  Seasonal fluctuation of Dolichocybe indica  Mahunka during October,  
2005 to September, 2006. 



 1706

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380

Nu
mb

er 
of 

mi
tes

/cm
2  of

 po
lye

thy
len

e b
ag

Oc
t

No
v

De
c Jan Fe
b

Ma
r

Ap
r

Ma
y Jun Jul Au
g

Se
p

pre-pregnant

Figure 3 Seasonal fluctuation of Formicomotes heteromorphus Magowski during 
October, 2006 to September, 2007. 
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Appendix Table 1 The number of Formicomotes heteromorphus Magowski pre-pregnants   
from mushroom farm at  Amphoe Chom Bung, Changwat Ratchaburi and 
Dolichocybe indica Mahunka pre-pregnants from mushroom farm at  Amphoe 
Nong Yaplong, Changwat Phetchaburi during October, 2005 to September, 
2006. 

 
Month 

Numbers of 
F. heteromorphus / 

cm2 of polyethylene bag 

Numbers of         
D. indica / sorghum 

grain 
October - - 

    November - - 
    December 284.39 - 

January - - 
  February - - 

                March - - 
 April 7.28  49.43 

       May 113.12 208.02 
      June 54.50 128.51 
     July 146.42  83.53 

August 223.52 296.00 
     September 61.57 - 
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 Appendix Table 2 The number of Formicomotes heteromorphus Magowski pre-pregnants 
from mushroom farm at  Amphoe Chom Bung, Changwat Ratchaburi 
and Dolichocybe indica Mahunka pre-pregnants from mushroom farm 
at  Amphoe Nong Yaplong, Changwat Phetchaburi during October, 
2006 to September, 2007. 

 
Month 

Numbers of 
F. heteromorphus/cm2 of 

polyethylene bag 

Numbers of         
D. indica / sorghum 

grain 
October 200.18 128.04 
November - 150.82 
December - 2.92 

  January - - 
February - 212.35 

           March - 288.56 
           April 271.31 - 
            May 369.46 - 
           June - - 
               July - - 
               August 249.96 - 

  September - - 
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การศกึษาชวีวิทยา นิเวศวิทยา และการปองกนักาํจัดแมลงหางดดีในเห็ด 
Study on Biology Ecology and Controlling  Springtails on Mushroom 

 
อุราพร  หนนูารถ      เทวินทร  กุลปยะวฒัน      สัญญาณี ศรคีชา 

กลุมกีฏและสัตววทิยา        สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความกาวหนา 
 

         จากการสํารวจแมลงหางดีดในแปลงเพาะเห็ดในเขตภาคกลาง พบวา แมลงหางดีดเปนแมลง
ขนาดเล็ก จัดอยูใน Subclass Apterygota  ในอันดับ Collembola  และพบกระจายทั่วไป แมลงหาง
ดีดมีสีที่หลากหลายมาก เชน สีขาว สีเทา สีสม สีเขียว และสีแดง  แมลงหางดีดมีทอเล็ก ๆ ติดอยู
บริเวณปลายทอง เรียกวา collophore  ซ่ึงเปนลักษณะเฉพาะที่ พบในแมลงหางดีด ทําหนาที่ยึดติดกับ
พ้ืนผิวสัมผัส  แมลงหางดีดมีลักษณะเฉพาะ ท่ีมีลักษณะเฉพาะที่มีลักษณะคลายสอมที่เรียกวา furcula 
ซ่ึวอยูบริเวณตอนปลายสวนทอง ใชในการกระโดดเมื่อถูกรบกวน  แมลงหางดีดพบระบาดในแปลงเห็ด
ที่มีความชื้น ซึ่งสามารถปรับตัว และขยายพันธไดรวดเร็ว  จึงทําใหเกิดการระบาดของแมลงหางดีดได
อยางกวางขวาง   
 

คํานาํ 
 เห็ดเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่ง ที่มีคุณคาทั้งทางดานโภชนาการ และมีคุณสมบัติเปน
สมุนไพรรักษาโรคได การเพาะเห็ดในปจจุบันไดขยายพื้นที่ปลูกทั่วประเทศ  เห็ดที่เพาะสวนมากมี
ปญหาเกี่ยวกับแมลงศัตรูทําลายจนทําใหเกิดความเสียหายแกผลผลิต แมลงหางดีดเปนศัตรูเห็ดที่
สําคัญอีกชนิดหนึ่งที่เปนปญหาในการเพาะเห็ด จึงจําเปนตองมีการศึกษาชีววิทยาและการปองกัน
กําจัด  

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
            - ตัวอยางแมลงทัง่ตัวออนและตัวเต็มวัยที่รวบรวมไดจากแปลงเพาะเห็ด 
             -อุปกรณในการเก็บตัวอยางแมลง  ไดแกขวดดองตัวอยางแมลง พูกัน กลองพลาสติก แวน
ขยาย ถุงพลาสติก   
            -อุปกรณที่ใชในการถายภาพ กลองถายรูป 

รหัสโครงการ 01-16-49-03 
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            -กลองจุลทรรศน ชนิด compound microscope และ stero microscope  
            -อุปกรณที่ใชในการทําสไลด ไดแก sodium hydroxide , potassium hydroxide , alcohol 
clove oil ,fuchsin , บิกเกอร เตาไฟฟา ตูอบแผนสไลด แผนสไลด และแผนแกวปดสไลด   
วิธีการทดลอง        

1 สํารวจรวบรวมตัวอยางแมลงหางดีดที่พบใน แหลงการระบาดของแมลงหางดีดในเห็ดใน
ภาคกลางโดยเก็บตัวอยางของแมลงหางดีดทุก 2 สัปดาห จากกอนอาหารเห็ด แลวนํามาแยก ใช  
alcohol ในการดองตัวอยาง และเก็บตัวอยางมีชีวิตดวย  
            2 นําตัวอยางทั้งหมดที่รวบรวมไดกลับไปยังหองปฏิบัติการทั้งตัวออนและตัวเต็มวัยนําไป 
ศึกษาชีวประวัติ พฤติกรรม และการเจริญเติบโต ของแมลงหางดีดในเห็ดในหองปฏิบัติการ 

3 นําแมลงหางดีดที่ทําสไลด เรียบรอยแลว ไปตรวจวิเคราะหชนิด ตามหลักของนัก 
อนุกรมวิธาน  

4 ศึกษาวิธีการปองกันกําจัดแมลงหางดีด 
                  การบันทึกขอมลู  
  - บันทึกขอมูลพ้ืนที่การระบาดและลักษณะการเขาทําลายของแมลงหางดีด 
  - บันทึกรายละเอียดของชนิดของแมลงหางดีดที่พบ 
เวลาและสถานที่ 
 เวลา      พฤศจิกายน - สิงหาคม 2550 
            สถานที่  แปลงเกษตรกรเพาะเห็ดในเขตภาคกลาง 
                         หองปฏิบัติการวิจัยกลุมงานวิจัยการใชสาร ฯ 
 

ผลและวิจารณผลการทดลอง  
         จากการสํารวจแมลงหางดีดในแปลงเพาะเห็ดในเขตภาคกลาง พบวา แมลงหางดีดเปนแมลง
ขนาดเล็ก จัดอยูใน Subclass Apterygota  ในอันดับ Collembola  และพบกระจายทั่วไป แมลงหาง
ดีดมีสีที่หลากหลายมาก เชน สีขาว สีเทา สีสม สีเขียว และสีแดง  แมลงหางดีดมีทอเล็ก ๆ ติดอยู
บริเวณปลายทอง เรียกวา collophore  ซ่ึงเปนลักษณะเฉพาะที่ พบในแมลงหางดีด ทําหนาที่ยึดติดกับ
พ้ืนผิวสัมผัส  แมลงหางดีดมีลักษณะเฉพาะ ท่ีมีลักษณะเฉพาะที่มีลักษณะคลายสอมที่เรียกวา furcula 
ซ่ึวอยูบริเวณตอนปลายสวนทอง ใชในการกระโดดเมื่อถูกรบกวน  แมลงหางดีดพบระบาดในแปลงเห็ด
ที่มีความชื้น ซึ่งสามารถปรับตัว และขยายพันธไดรวดเร็ว  จึงทําใหเกิดการระบาดของแมลงหางดีดได
อยางกวางขวาง   
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ศึกษาวิธีการปองกันกําจัดเช้ือราโรคใยแมงมุมบนดอกเห็ดหูหนู 
โดยใชสารสกัดจากพืชและจุลินทรียปฏิปกษ 

Study on Control Measures on Cobweb Disease of Auricularia spp.  
by Plant Extracts and Antagonists Application 

 
อภิรัชต  สมฤทธิ ์

ธารทพิย  ภาสบุตร สุณีรัตน  สีมะเด่ือ ทัศนาพร  ทศัคร 
กลุมวิจัยโรคพืช   สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช  

 
 

บทคัดยอ 
 

เชื้อราสาเหตุโรคใยแมงมุมของเห็ดหูหนู ที่ไดจาก จ.ราชบุรี พบวาบนอาหาร MEA 
สรางเสนใยเจริญคอนขางเร็ว โคโลนีเจริญเต็มจานอาหารภายใน 7 วัน โคโลนีฟู สีขาวครีม อาหาร
เปลี่ยนเปนสีน้ําตาลออนหรือสีชา เชื้อราสราง conidiophore ที่แตกแขนงกิ่งกาน และมีกลุม 
conidia เกิดภายในเซลลที่เรียกวา phialide ที่ถูกดันออกมา phialide มีขนาดความยาวไมแนนอน 
แตละ conidia มี 2-3 เซลล สวนใหญพบ 2 เซลล รูปรางคลายกระบอง (clavate) ใส ไมมีสี ขนาด 
3.9-6.5 x 20.7-44.03 ไมครอน และสรางสปอรผนังหนาเรียกวา chlamydospore บริเวณกลาง
เสนใย ลักษณะคอนขางกลม ผนังเรียบและหนา ขนาด 7.8-14.3 x 10.4-19.4 ไมครอน เกิดเดี่ยวๆ 
หรือตอกันเปนโซ 2-3 เซลล จําแนกไดเปนรา Cladobotryum clavisporum (Gary & Morgan-
Jones) Rogerson et Samuels เชื้อราสาเหตุโรคใยแมงมุมของเห็ดหูหนู ที่ไดจาก อ.ทายาง จ.
เพชรบุรี พบวาบนอาหาร MEA  เสนใยเจริญเร็วและเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อภายในเวลา 7 
วัน โคโลนีฟู สีขาวนวล อาหารเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล เชื้อราสราง conidiophore ที่แตกแขนงกิ่งกาน
แบบ verticillate  conidia รูปไข ใส ไมมีสี มี 1-2 เซลล ขนาด 7.8-13.0 x 15.5-20.7 ไมครอน 
สรางจากฐานเล็กๆ เรียกวา denticulate conidiogenous loci บน phialide ที่บิดโคง และสราง 
chlamydospore งอกออกมาจากเสนใย มีลักษณะยาวคลายกระบอง ผนังเรียบและหนา มี 3-5 
เซลล ขนาด 10.4-15.5 x 38.9-103.6 ไมครอน  จําแนกไดเปนรา Cladobotryum polypori 
(Dearness et House) Rogerson et Samuels  การศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญบนอาหาร 
CMA (Corn Meal Agar), MEA (Malt Extract Agar), PDA (Potato Dextrose Agar), PDYA 
(Potato Dextrose Yeast Agar) และ OA (Oat Agar) ที่อุณหภูมิ 20, 25 และ 30 O ซ พบวา ที่ 
รหัสโครงการ   01-16-49-03 
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อุณหภูมิ 25 O ซ เชื้อรา C. clavisporum และ C. polypori  มีอัตราการเจริญบนอาหารทุกชนิดสูง
กวาที่อุณหภูมิ 20 และ 30 O ซ และที่อุณหภูมิ 25 O ซ เชื้อราทั้ง 2 ชนิด เจริญบนอาหาร OA และ 
PDYA ไดดีกวาอาหาร CMA, MEA และ PDA การเก็บรวบรวมเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus 
subtilis โดยสุมแยกจากกอนเชื้อเห็ดนางรม ไดเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis จํานวน 8 ไอโซเลท ไดแก 
หรือ M1 (Mycology1), M2, M3, M4, M5, M6, M7 และ M8 และเก็บรวบรวมเชื้อจุลินทรีย
ปฏิปกษ B. subtilis ที่มีจําหนายเปนการคา ได 3 ไอโซเลท ไดแก B1 (Bacillus 1), B2 และ B3 
รวม 11 ไอโซเลท การทดสอบผลกระทบของจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis ที่รวบรวมไดจํานวน 11 
ไอโซเลท ที่มีตอการเจริญของเสนใยเห็ดหูหนูในหองปฏิบัติการ พบวา B. subtilis ทั้ง 11 ไอโซเลท 
ไมมีผลกระทบตอการเจริญของเสนใยเห็ดหูหนู ทั้งบนจานอาหาร PDA และ ทดสอบในจานอาหาร
ขี้เลื่อยเพาะเห็ด การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis ที่รวบรวมไดจํานวน 11 
ไอโซเลท ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. clavisporum และ C. polypori สาเหตุโรคใยแมงมุม
ในหองปฏิบัติการ พบวา B. subtilis 8 ไอโซเลท ไดแก M1, M2, M3, M4, M5 และ B1, B2 และ B3 
สามารถสราง clear zone รอบตัวเอง และยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. clavisporum และ 
C. polypori ได การทดสอบผลกระทบของสารสกัดจากแงงไพล แงงขา ตนตะไคร ใบยี่หรา และ ใบ
กระเพราแดง ที่สกัดโดยวิธีแชน้ํารอนอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที และวิธีการแช
ในเอธิลแอลกอฮอล 70% เปนเวลา 72 ชั่วโมง ที่มีตอการเจริญของเสนใยเห็ดหูหนูใน
หองปฏิบัติการ พบวา เมื่อนําสารสกัดที่ไดมาเจือจาง แลวผสมลงในอาหาร PDA เลี้ยงเชื้อเห็ด และ
ในอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด ไมทําใหเกิดผลกระทบตอการเจริญของเสนใยเห็ดหูหนู แตเมื่อใชความ
เจือจางตั้งแต 80% ขึ้นไปทําใหเสนใยเห็ดเจริญไดชามาก การทดสอบสารสกัดจากแงงไพล แงงขา 
ตนตะไคร ใบยี่หรา และ ใบกระเพราแดง ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. clavisporum และ 
C. polypori พบวา สารสกัดจากไพลที่สกัดโดยเอธิลแอลกอฮอล 70% แลวเจือจางที่ความเขมขน
ไมตํ่ากวา 50% และสารสกัดที่ไดจากแงงขา ตนตะไคร และใบยี่หรา ที่สกัดโดยเอธิลแอลกอฮอล 
70% แลวเจือจางที่ความเขมขนไมตํ่ากวา 70% เมื่อผสมลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และในจาน
อาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด สามารถยับยั้งการงอกของสปอรและเจริญของเสนใยเชื้อราทั้งสองชนิดได 
สวนสารสกัดจากพืช 5 ชนิดที่สกัดดวยน้ํารอน 100 องศาเซลเซียส ไมสามารถยับยั้งการเจริญของ
เชื้อราทั้งสองชนิดมาบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และในจานอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด ได การทดสอบใช
สารสกัดจากพืชในการปองกันกําจัดเชื้อรา C. clavisporum และ C. polypori ในสภาพโรงเรือน 
พบวา สารสกัดที่ไดจากไพลที่สกัดโดยเอธิลแอลกอฮอล 70% ที่เจือจางใหมีความเขมขนสูงกวา 
50% หรือในระดับ 70%  ทําใหเชื้อรา C. clavisporum และ C. polypori หยุดการเจริญได สวน
สารสกัดที่ไดจากแงงขา ตนตะไคร และใบยี่หรา ที่สกัดโดยเอธิลแอลกอฮอล 70% ที่เจือจางใหมี
ความเขมขนตั้งแต 70% ลงมา ไมทําใหเชื้อทั้งสองชนิดหยุดการเจริญได 
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คํานํา  
 

Hypomyces เปนราที่อาศัยอยูตามธรรมชาติ ซึ่งสามารถอาศัยอยูบนราชนิดอื่นได 
ระยะ anamoprh ของรานี้พบไดบนรากลุม Aphyllophorales (Basidiomycotina, 
Hymenomycetes) หรือกลุมของเห็ดรา โดยพบทําใหเกิดโรคที่สรางความเสียหายตอการเพาะเห็ด
ในตางประเทศอยางรายแรง (Pope et al., 1985; Rogerson and Samuels, 1993; Russell, 
1984) นอกจากนั้นเชื้อในระยะ anamorph ในกลุมนี้ คือ Cladobotryum verticillatum ยังทําให
เกิดโรค cobweb หรือใยแมงมุมกับเห็ดหูหนูอยางรุนแรงในประเทศอินเดีย (Goltapeh et al., 
1989) เชื้อ C. dendroides ยังพบวาเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหเกิดโรค cobweb กับเห็ดแชมปญอง 
(Agaricus bisporus) ในหลายประเทศ (Makay et al., 1996) และยังพบเชื้อ C. varium ทําใหเกิด
โรคกับดอกเห็ดเข็มทอง (Flammulina velutipes) ในประเทศเกาหลีใต (Kim et al., 2002) จากการ
พบเชื้อรา Cladobotryum clavisporum, C. polypori บนดอกเห็ดหูหนู (อภิรัชต, 2544; อภิรัชต
และคณะ, 2545) และ C. verticillatum บนดอกเห็ดหลินจือในประเทศไทย ซึ่งราเหลานี้เปนระยะ 
anamorph ของรา Hypomyces แมวาเชื้อรากลุมนี้จะยังไมแพรระบาดสรางความเสียหายใหกับ
การเพาะเห็ดของประเทศมากเทากับตางประเทศ แตเปนไปไดที่เมื่อเชื้อราดังกลาวมีแหลงอาศัย
มากขึ้น มีสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการขยายพันธุมากขึ้น โอกาสจะกลับมาสรางปญหาใหเกิด
ความเสียหายกับเปนยอมเปนไปได ดังนั้น เมื่อพิจารณาแลว จากที่ไดศึกษาถึงชนิดของเชื้อราโรค
ใยแมงมุมของเห็ดหูหนูแลว การศึกษาทางดานการปองกันกําจัดเชื้อราชนิดนี้ควรเปน       ถูกวาง
เปนแนวทางการวิจัยตอไป ซึ่งผลการวิจัยที่ไดคาดวาจะเปนประโยชนอยางมากในการเตรียมความ
พรอมในการปองกันกําจัดโรคใยแมงมุม ที่อาจจะเกิดปญหาใหญหลวงไดในวันใด ก็วันหนึ่ง 
นอกจากนั้นผลการศึกษาที่ไดยังนําไปประยุกตใชกับการปองกันกําจัดโรคเห็ดตาง ๆ ที่มีสาเหตุมา
จากเชื้อราไดอยางมีประสิทธิภาพไมใหเกิดแพรระบาดทําความเสียหายแกการผลิตเห็ด และไม
กอใหเกิดสารตกคางหรือเปนพิษตอเห็ดที่เพาะอยูในขณะนี้  

 
วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1. อุปกรณในหองปฏิบัติการโรคพืช เชน เข็มเขี่ย จานแกวเลี้ยงเชื้อ แผนแกวสไลด
พรอมแผนแกวปดสไลด และตะเกียงแอลกอฮอล  

2. อาหารเลี้ยงเชื้อรา ไดแก CMA (Corn Meal Agar), MEA (Malt Extract Agar), 
PDA (Potato Dextrose Agar), PDYA (Potato Dextrose Yeast Agar) และ OA (Oat Agar) 
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3. ตูเขี่ยเชื้อ พรอมอุปกรณเขี่ยเชื้อ 
4. กลองจุลทรรศนกําลังขยายสงู (Compound microscope) กลองจุลทรรศนสเตอริ

โอ (Stereoscopic microscope) และกลองถายภาพพรอมอุปกรณ 
5. เอธิลแอลกอฮอล 70% 
6. สารสกัดจากพืชสมุนไพร เชน ยี่หรา ขา ฯลฯ  
7. เชื้อจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus subtilis 
8. กอนเชื้อเห็ดหูหน ู
9. ขี้เลื่อยผสมสําหรับเพาะเห็ดสกุลนางรม 

วิธีการ 
1. แยกเชื้อราสาเหตุโรคใยแมงมุมใหไดเชื้อราบริสุทธิ์บนอาหาร PDA  
2. ตรวจสอบและบันทึกลักษณะการเจริญของโคโลนีบนอาหาร CMA, MEA, PDA, 

PDYA และOA  
3. ตรวจสอบและบันทึกลักษณะสัณฐานวทิยาของเชื้อราเขียวทีแ่ยกได 
4. จําแนกชนิดของเชื้อราที่ไดโดยเปรียบเทียบกับลักษณะสัณฐานวิทยาและภาพ 

(monograph) จากเอกสารของตางประเทศ                                                 
5. เก็บรวบรวมเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus subtilis จากธรรมชาติ โดยสุมแยกจาก

กอนเชื้อเห็ดนางรม ดวยเทคนิค dilution plate รวบรวมจากที่พบปนเปอนในจานอาหารเลี้ยงเชื้อรา 
และจาก ที่มีจําหนายเปนการคา 

6. จําแนกชนดิของเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis โดยอาศัยลักษณะการติดสี และลักษณะ
ทางอินทรียเคมี กับเอกสารการจัดจําแนกเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ของตางประเทศ 

7. เตรียมเชื้อราสาเหตุโรคใยแมงมุมบนอาหาร PDA โดยใชเข็มเขี่ยที่ลนไฟฆาเชื้อแลว 
เขี่ยเชื้อรามาวางบนอาหาร PDA บมใหเชื้อราเจริญภายใตแสงฟลูออเรสเซนส 12 ชั่วโมง สลับกับ
มืด 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน  

8. ทดสอบผลกระทบของจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis ที่มีตอการเจริญของเสนใยเห็ด
หูหนูในหองปฏิบัติการ โดยทดสอบในจานอาหาร PDA และ ทดสอบในจานอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด 

9. ทดสอบและคัดเลือกประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis ในการยับยั้ง
การเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคใยแมงมุมในหองปฏิบัติการ โดยทดสอบในจานอาหาร PDA และ 
ทดสอบในจานอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด 

10. เตรียมเชื้อราสาเหตุโรคใยแมงมุมบนอาหาร PDA โดยใชเข็มเขี่ยที่ลนไฟฆาเชื้อ
แลว เขี่ยเชื้อรามาวางบนอาหาร PDA บมใหเชื้อราเจริญภายใตแสงฟลูออเรสเซนส 12 ชั่วโมง สลับ
กับมืด 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา  วัน 



 1716

11. ทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis ในการยับยั้งการเจริญของ
เชื้อราสาเหตุโรคใยแมงมุมในโรงเรือนเพาะเห็ดหูหนู 

12. หาขอมูลประสิทธิภาพของพืชสมุนไพร ในการปองกันกําจัดเชื้อรา จากเอกสารการ
ทดลองทั้งของไทยและของตางประเทศ 

13. ทําการสกัดการสกัดสารจากพืช โดยวิธีการสกัดดวยน้ํารอน 100 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 10 นาที และสกัดแชในเอธิลแอลกอฮอล 70% นาน 72 ชั่วโมง 

14. เตรียมเชื้อราสาเหตุโรคใยแมงมุมบนอาหาร PDA โดยใชเข็มเขี่ยที่ลนไฟฆาเชื้อ
แลว เขี่ยเชื้อรามาวางบนอาหาร PDA บมใหเชื้อราเจริญภายใตแสงฟลูออเรสเซนส 12 ชั่วโมง สลับ
กับมืด 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน 

15. ทดสอบผลกระทบของสกัดจากพืช ที่มีตอการเจริญของเสนใยเห็ดหูหนูใน
หองปฏิบัติการ โดยทดสอบในจานอาหาร PDA และ ทดสอบในจานอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด โดยใช
สารสกัดที่เจือจางที่ความเขมขน 20, 30, 40, 50, 60, 70 และ 80 %   

16. ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุ
โรคใยแมงมุมในหองปฏิบัติการ โดยทดสอบในจานอาหาร PDA และ ทดสอบในจานอาหารขี้เลื่อย
เพาะเห็ด โดยใชสารสกัดที่เจือจางจากเดิม 20, 30, 40, 50, 60, 70 และ 80 %   

17. เตรียมเชื้อราสาเหตุโรคใยแมงมุมบนอาหาร PDA โดยใชเข็มเขี่ยที่ลนไฟฆาเชื้อ
แลว เขี่ยเชื้อรามาวางบนอาหาร PDA บมใหเชื้อราเจริญภายใตแสงฟลูออเรสเซนส 12 ชั่วโมง สลับ
กับมืด 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน 

18. ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุ
โรคใยแมงมุมในสภาพโรงเรือนเพาะเห็ด โดยใชสารสกัดที่เจือจางจากเดิม 20, 30, 40, 50, 60, 70 
และ 80 %   

เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา : ตุลาคม 2548 - กันยายน 2550  รวม 2 ป 
กลุมงานวิทยาไมโค กลุมวจิัยโรคพืช สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อราสาเหตุโรคใยแมงมุมของเห็ดหูหนู ที่ได
จาก จ.ราชบุรี พบวาบนอาหาร MEA พบวาเชื้อราสรางเสนใยเจริญคอนขางเร็ว โคโลนีเจริญเต็ม
จานอาหารภายใน 7 วัน โคโลนีฟู สีขาวครีม อาหารเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลออนหรือสีชา เชื้อราสราง 
conidiophore ที่แตกแขนงกิ่งกาน และมีกลุม conidia เกิดภายในเซลลที่เรียกวา phialide ที่ถูกดัน
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ออกมา phialide มีขนาดความยาวไมแนนอน แตละ conidia มี 2-3 เซลล สวนใหญพบ 2 เซลล 
รูปรางคลายกระบอง (clavate) ใส ไมมีสี ขนาด 3.9-6.5 x 20.7-44.03 ไมครอน และสรางสปอร
ผนังหนาเรียกวา chlamydospore บริเวณกลางเสนใย ลักษณะคอนขางกลม ผนังเรียบและหนา 
ขนาด 7.8-14.3 x 10.4-19.4 ไมครอน เกิดเดี่ยวๆ หรือตอกันเปนโซ 2-3 เซลล เมื่อเปรียบเทียบ
ลักษณะดังกลาวและลักษณะของโคโลนีบนอาหาร MEA กับ key ของ C.T. Rogerson and Gary 
J. Samuels สามารถจําแนกไดเปนรา Cladobotryum clavisporum (Gary & Morgan-Jones) 
Rogerson et Samuels  

การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อราสาเหตุโรคใยแมงมุมของเห็ดหูหนู ที่ได
จาก อ.ทายาง จ.เพชรบุรี พบวาบนอาหาร MEA  เสนใยเจริญเร็วและเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ
ภายในเวลา 7 วัน โคโลนีฟู สีขาวนวล อาหารเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล เชื้อราสราง conidiophore ที่
แตกแขนงกิ่งกานแบบ verticillate  conidia รูปไข ใส ไมมีสี มี 1-2 เซลล ขนาด 7.8-13.0 x 15.5-
20.7 ไมครอน สรางจากฐานเล็กๆ เรียกวา denticulate conidiogenous loci บน phialide ที่บิด
โคง และสราง chlamydospore งอกออกมาจากเสนใย มีลักษณะยาวคลายกระบอง ผนังเรียบและ
หนา มี 3-5 เซลล ขนาด 10.4-15.5 x 38.9-103.6 ไมครอน  เมื่อเปรียบเทียบลักษณะดังกลาวและ
ลักษณะของโคโลนีบนอาหาร MEA กับ key ของ C.T. Rogerson and Gary J. Samuels สามารถ
จําแนกไดเปนรา Cladobotryum polypori (Dearness et House) Rogerson et Samuels   

การศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญบนอาหาร CMA (Corn Meal Agar), MEA (Malt 
Extract Agar), PDA (Potato Dextrose Agar), PDYA (Potato Dextrose Yeast Agar) และ OA 
(Oat Agar) ที่อุณหภูมิ 20, 25 และ 30 O ซ พบวา ที่อุณหภูมิ 25 O ซ เชื้อรา C. clavisporum และ 
C. polypori  มีอัตราการเจริญบนอาหารทุกสูตรที่นํามาทดสอบสูงกวาที่อุณหภูมิ 20 และ 30 O ซ 
และที่อุณหภูมิ 25 O ซ เชื้อราทั้ง 2 ชนิด เจริญบนอาหาร OA และ PDYA ไดดีกวาอาหาร CMA, 
MEA และ PDA  

การเก็บรวบรวมเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus subtilis โดยสุมแยกจากกอนเชื้อเห็ด
นางรม ไดเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis จํานวน 8 ไอโซเลท ไดแก หรือ M1 (Mycology1), M2, M3, 
M4, M5, M6, M7 และ M8 และเก็บรวบรวมเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis ที่มีจําหนายเปน
การคา ได 3 ไอโซเลท ไดแก B1 (Bacillus 1), B2 และ B3 รวม 11 ไอโซเลท การทดสอบผลกระทบ
ของจุลินทรียปฏิปกษ    B. subtilis ที่รวบรวมไดจํานวน 11 ไอโซเลท ที่มีตอการเจริญของเสนใย
เห็ดหูหนูในหองปฏิบัติการ พบวา B. subtilis ทั้ง 11 ไอโซเลท ไมมีผลกระทบตอการเจริญของเสน
ใยเห็ดหูหนู ทั้งบนจานอาหาร PDA และ ทดสอบในจานอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด  

การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis ที่รวบรวมไดจํานวน 11 ไอ
โซเลท ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. clavisporum และ C. polypori สาเหตุโรคใยแมงมุมใน
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หองปฏิบัติการ พบวา B. subtilis 8 ไอโซเลทจากทั้งหมด 11 ไอโซเลท ไดแก M1, M2, M3, M4, 
M5 และ B1, B2 และ B3 สามารถสราง clear zone รอบตัวเอง และยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อ
รา     C. clavisporum และ C. polypori ได โดยไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูง 4 ไอ
โซเลท คือ ไอโซเลท M2, B1, B2 และ B3 

การทดสอบผลกระทบของสารสกัดจากแงงไพล แงงขา ตนตะไคร ใบยี่หรา และ ใบกระ
เพราแดง ที่สกัดโดยวิธีแชน้ํารอนอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที และวิธีการแชใน
เอธิลแอลกอฮอล 70% เปนเวลา 72 ชั่วโมง ที่มีตอการเจริญของเสนใยเห็ดหูหนูในหองปฏิบัติการ 
พบวา เมื่อนําสารสกัดที่ไดมาเจือจาง แลวผสมลงในอาหาร PDA เลี้ยงเชื้อเห็ด และในอาหารขี้
เลื่อยเพาะเห็ด ไมทําใหเกิดผลกระทบตอการเจริญของเสนใยเห็ดหูหนู แตเมื่อใชความเจือจาง
ต้ังแต 80% ขึ้นไปทําใหเสนใยเห็ดเจริญไดชามาก  

การทดสอบสารสกัดจากแงงไพล แงงขา ตนตะไคร ใบยี่หรา และ ใบกระเพราแดง ในการ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. clavisporum และ C. polypori พบวา สารสกัดจากไพลที่สกัดโดย
เอธิลแอลกอฮอล 70% แลวเจือจางที่ความเขมขนไมตํ่ากวา 50% และสารสกัดที่ไดจากแงงขา ตน
ตะไคร และใบยี่หรา ที่สกัดโดยเอธิลแอลกอฮอล 70% แลวเจือจางที่ความเขมขนไมตํ่ากวา 70% 
เมื่อผสมลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และในจานอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด สามารถยับยั้งการงอกของ
สปอรและเจริญของเสนใยเชื้อราทั้งสองชนิดได สวนสารสกัดจากพืช 5 ชนิดที่สกัดดวยน้ํารอน 100 
องศาเซลเซียส ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราทั้งสองชนิดมาบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และ
ในจานอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด ได  

การทดสอบใชสารสกัดจากพืชในการปองกันกําจัดเชื้อรา C. clavisporum และ C. 
polypori ในสภาพโรงเรือน พบวา สารสกัดที่ไดจากไพลที่สกัดโดยเอธิลแอลกอฮอล 70% ที่เจือจาง
ใหมีความเขมขนสูงกวา 50% หรือในระดับ 70%  ทําใหเชื้อรา C. clavisporum และ C. polypori 
หยุดการเจริญได สวนสารสกัดที่ไดจากแงงขา ตนตะไคร และใบยี่หรา ที่สกัดโดยเอธิลแอลกอฮอล 
70% ที่เจือจางใหมีความเขมขนตั้งแต 70% ลงมา ไมทําใหเชื้อทั้งสองชนิดหยุดการเจริญได 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

เชื้อราสาเหตุโรคใยแมงมุมของเห็ดหูหนู ที่ไดจาก จ.ราชบุรี แลวเปรียบเทียบลักษณะ
ดังกลาวและลักษณะของโคโลนีบนอาหาร MEA กับ key ของ C.T. Rogerson and Gary J. 
Samuels สามารถจําแนกไดเปนรา Cladobotryum clavisporum (Gary & Morgan-Jones) 
Rogerson et Samuels และเชื้อราสาเหตุโรคใยแมงมุมของเห็ดหูหนู ที่ไดจาก อ.ทายาง จ.เพชรบุรี 
แลวเปรียบเทียบลักษณะดังกลาวและลักษณะของโคโลนีบนอาหาร MEA กับ key ของ C.T. 
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Rogerson and Gary J. Samuels สามารถจําแนกไดเปนรา Cladobotryum polypori (Dearness 
et House) Rogerson et Samuels  การศึกษาการเจริญ การศึกษาเปรียบเทียบอัตราการเจริญบน
อาหารเลี้ยงเชื้อที่อุณหภูมิ 20, 25 และ 30 O ซ พบวา ที่อุณหภูมิ 25 O ซ เชื้อรา C. clavisporum 
และ C. polypori  มีอัตราการเจริญบนอาหารทุกสูตรที่นํามาทดสอบสูงกวาที่อุณหภูมิ 20 และ 30 
O ซ และที่อุณหภูมิ 25 O ซ เชื้อราทั้ง 2 ชนิด เจริญบนอาหาร OA และ PDYA ไดดีกวาอาหาร CMA, 
MEA และ PDA สามารถเก็บรวบรวมเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus subtilis โดยสุมแยกจากกอนขี้
เลื่อยเพาะเห็ด ดวยเทคนิค dilution plate บนอาหาร PDA ไดเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis จํานวน 8 
ไอโซเลท ไดแก หรือ M1 (Mycology1), M2, M3, M4, M5, M6, M7 และ M8 และการเก็บรวบรวม
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis ที่มีจําหนายเปนการคา ได 3 ไอโซเลท ไดแก B1 (Bacillus 1), B2 
และ B3 รวม 11 ไอโซเลท และพบวา  B. subtilis ทั้ง 11 ไอโซเลท ไมมีผลกระทบตอการเจริญของ
เสนใยเห็ดหูหนู ทั้งบนจานอาหาร PDA และ ในจานอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด เชื้อแบคทีเรีย B. 
subtilis จํานวน 8 ไอโซเลทจากทั้งหมด 11 ไอโซเลท ไดแก M1, M2, M3, M4, M5 และ B1, B2 
และ B3 สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา  C. clavisporum และ C. polypori ใน
หองปฏิบัติการ ได โดยไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูง 4 ไอโซเลท คือ ไอโซเลท M2, B1, 
B2 และ B3 เมื่อนําแงงไพล แงงขา ตนตะไคร ใบยี่หรา และ ใบกระเพราแดง ที่สกัดโดยวิธีแชน้ํา
รอนอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส และวิธีการแชในเอธิลแอลกอฮอล 70% สารสกัดที่ไดมาเจือจาง 
แลวผสมลงในอาหาร PDA เลี้ยงเชื้อเห็ด และในอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด ไมพบทําใหเกิดผลกระทบ
ตอการเจริญของเสนใยเห็ดหูหนู แตเมื่อใชความเจือจางตั้งแต 80% ขึ้นไปทําใหเสนใยเห็ดเจริญได
ชามาก สารสกัดจากไพลที่สกัดโดยเอธิลแอลกอฮอล 70% แลวเจือจางที่ความเขมขนไมตํ่ากวา 
50% และสารสกัดที่ไดจากแงงขา ตนตะไคร และใบยี่หรา ที่สกัดโดยเอธิลแอลกอฮอล 70% แลว
เจือจางที่ความเขมขนไมตํ่ากวา 70% เมื่อผสมลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และในจานอาหารขีเ้ลือ่ย
เพาะเห็ด สามารถยับยั้งการงอกของสปอรและเจริญของเสนใยเชื้อราทั้งสองชนิดได สวนสารสกัด
จากพืช 5 ชนิดที่สกัดดวยน้ํารอน 100 องศาเซลเซียส ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราทั้งสอง
ชนิดมาบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และในจานอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด ได สารสกัดที่ไดจากไพลที่สกัด
โดยเอธิลแอลกอฮอล 70% ที่เจือจางใหมีความเขมขนสูงกวา 50% หรือในระดับ 70%      ทําใหเชื้อ
รา C. clavisporum และ C. polypori หยุดการเจริญได สวนสารสกัดที่ไดจากแงงขา ตนตะไคร 
และใบยี่หรา ที่สกัดโดยเอธิลแอลกอฮอล 70% ที่เจือจางใหมีความเขมขนตั้งแต 70% ลงมา ไมทํา
ใหเชื้อทั้งสองชนิดหยุดการเจริญ 

ในการทดลองนี้ไดใชวิธีการสกัดสารจากพืชสมุนไพรดวยวิธีการที่ไมยุงยากซับซอน 
เพ่ือที่เกษตรกรผูเพาะเห็ดสามารถนําไปปฏิบัติใชในสภาพโรงเรือนเพาะเห็ดไดงาย ไมส้ินเปลือง
คาใชจาย และไมตองใชวัสดุอุปกรณยุงยาก นอกจากนี้ยังมีพืชสมุนไพรอีกหลากหลายชนิด และ
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วิธีการสกัดสารจากพืชอีกหลายวิธีที่สามารถนํามาปรับใชสกัดสารจากพืช เพ่ือยับยั้งการเขาทําลาย
เห็ดของเชื้อสาเหตุโรคเห็ด ซึ่งเกษตรกรผูเพาะเห็ดสามารถคิดคนพัฒนาไดเอง โดยใชพ้ืนฐานจาก
งานทดลองนี้  
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ศึกษาชนิด แหลงที่มา และระดับการแพรกระจายของราเขียวไตรโคเดอรมาที่
ปนเปอนในการเพาะเห็ดสกุลนางรม 

Study on Species, Origins and Distribution of Green Moulds (Trichoderma 
spp.) Contaminating in Pleurotus Mushroom Cultivation 

 
อภิรัชต  สมฤทธิ ์

อัจฉรา  พยพัพานนท สุณีรัตน  สีมะเด่ือ 
ทัศนาพร  ทศัคร มนตรี  เอ่ียมวิมังสา 

กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
 

เก็บตัวอยางกอนเชื้อเห็ดสกุลนางรมที่พบมีเชื้อราเขียวปนเปอนจากฟารมเพาะเห็ด
นางรมในจังหวัดตาง ๆ ของประเทศไทย รวม 4 ภาค จํานวน 26 อําเภอ 19 จังหวัด แลวนํากอนเชื้อ
เห็ดที่พบราเขียวมาแยกเชื้อบนอาหาร PDA และ แยกเชื้อราบริสุทธิ์ดวยวิธีการแยก สปอรเดี่ยว 
(single spore method) ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาและการเจริญของเสนใยของเชื้อราที่เจริญ
บนอาหาร PDA แลวจําแนกชนิดของเชื้อราเขียวที่พบโดยอาศัย เอกสารและตําราเกี่ยวกับชนิดและ
ภาพ (monograph) ของเชื้อรา พบวา กอนเชื้อเห็ดสกุลนางรมที่มีเชื้อราเขียวปนเปอนจากฟารม
เพาะเห็ดสกุลนางรมภาคเหนือ  ไดเชื้อราเขียวไตรโคเดอร 70 ไอโซเลท ไดแก อ.เวียงปาเปา จ.
เชียงราย 10 ไอโซเลท, อ.สันทราย จ.เชียงใหม 8 ไอโซเลท, อ.แมริม จ.เชียงราย 5 ไอโซเลท, อ.
สารภี จ.เชียงราย 3 ไอโซเลท, อ.หางดง จ.เชียงใหม 2 ไอโซเลท อ.เมือง จ.ลําพูน 7 ไอโซเลท อ.แม
สอด จ.ตาก 4 ไอโซเลท อ.เมือง จ.นครสวรรค 6 ไอโซเลท อ.ลับแล จ.อุตรดิตถ 15 ไอโซเลท และ อ.
วังทอง จ.พิษณุโลก 10 ไอโซเลท โดยจําแนกชนิด (species) ได 3 ชนิด คือ T.hamatum 11 ไอ
โซเลท T.  harzianum 57 ไอโซเลท และ T. koningii 2 ไอโซเลท กอนชื้อเเห็ดสกุลนางรมที่มีเชื้อรา
เขียวปนเปอนจากฟารมเพาะเห็ดสกุลนางรมภาคกลางแยกไดเชื้อราเขียวไตรโคเดอร 42 ไอโซเลท 
ไดแก อ.บานโปง จ.ราชบุรี 5 ไอโซเลท อ.บางแพ จ.ราชบุรี 10 ไอโซเลท อ.หนองหญาปลอง จ.
เพชรบุรี 7 ไอโซเลท อ.เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 10 ไอดซเลท อ.เมือง จ.ลพบุรี 8 ไอโซเลท และ อ.
มวกเหล็ก จ.สระบุรี 2 ไอโซเลท โดยจําแนกชนิด (species) ได 2 ชนิด คือ T.  harzianum 35 ไอ
โซเลท, T.hamatum 7 ไอโซเลท กอนเชื้อเห็ดสกุลนางรมที่มีเชื้อราเขียวปนเปอนจากฟารมเพาะเหด็
สกุลนางรมภาคตะวันออกเฉียงเหนือแยกไดเชื้อราเขียวไตรโคเดอร 32 ไอโซเลท ไดแก อ.ชุมแพ จ.
ขอนแกน 5 ไอโซเลท กิ่ง อ.รัตนวาป จ.หนองคาย 7 ไอโซเลท อ.พรรณานิคม จ.สกลนคร 10 
หรัสโครงการ   01-16-49-03 
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 ไอโซเลท และ อ.เมือง จ.อุดรธานี 10 ไอโซเลท โดยจําแนกชนิด (species) ได 2 ชนิด คือ                
T.  harzianum 27 ไอโซเลท, T. hamatum 5 ไอโซเลท กอนเชื้อเห็ดสกุลนางรมที่มีเชื้อราเขียว
ปนเปอนจากฟารมเพาะเห็ดนางรมภาคใตแยกไดเชื้อราเขียวไตรโคเดอร 50 ไอโซเลท ไดแก อ.เมือง 
จ.กระบี่ 10 ไอโซเลท อ.หาดใหญ จ.สงขลา 6 ไอโซเลท อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา 10 ไอโซเลท อ.
รัฐภูมิ จ.สงขลา 10 ไอโซเลท อ.บางแกว จ.พัทลุง 8 ไอโซเลท และ อ.ควนขนุน จ.พัทลุง 6 ไอโซเลท 
โดยจําแนกชนิด (species) ได 3 ชนิด คือ T.  harzianum 38 ไอโซเลท, T.hamatum 5 ไอโซเลท T. 
koningii 7          ไอโซเลท รวมเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมาที่เก็บรวบรวมไดทั้งหมด 14 ไอโซเลท เมื่อ
ประเมินระดับความเสียหาย พบวา เกษตรกรผูเพาะเห็ดสกุลนางรมประสบปญหาจากการเขา
ทําลายของราเขียวไตรโคเดอรมาตั้งแตระดับ 5 เปอรเซ็นต ถึง 50 เปอรเซ็นต เนื่องจากนึ่งฆาเชื้อ
กอนขี้เลื่อยสําหรับเพาะเห็ดดวยความรอน เวลา และวิธีการที่ไมเหมาะสม 

 
คํานํา 

การเพาะเห็ดในประเทศไทย มักประสบปญหาการปนเปอนของเชื้อราชนิดตาง ๆ ที่
อาศัยอยูตามธรรมชาติและบนวัสดุเพาะเห็ดจําพวกไม เมล็ดธัญพืช เศษซากพืช และดิน อยูเสมอ 
ในถุงขี้เลื่อยเพาะเห็ดหอม พบเชื้อราปนเปอนซึ่งสามารถจําแนกชนิดได 5 สกุล คือ Aspergillus 
spp., Fusarium spp., Penicillium spp., Rhizopus spp. และ Trichoderma spp. (ประไพศรี
และคณะ, 2537) ในกลุมราทั้งหมดนี้ ราเขียวไดสรางความเสียหายใหกับการเพาะเห็ดถุงมากที่สุด 
โดยเชื้อราเขียว Trichoderma ที่ปนเปอนอยูในโรงเรือนเพาะเห็ดหูหอม จากตัวอยางเชื้อรา
ปนเปอนที่เก็บมาจากทอนไมเพาะเห็ดหอม ถุงขี้เลื่อยเพาะเห็ดหอม และวัสดุตาง ๆ ที่ใชในการ
เพาะเห็ดหอม เปนเชื้อราในสกุล Trichoderma 5 ชนิด ไดแก T. harzianum, T. piluliferum, T. 
aureoviride, T. koningii และ T. pseudokonigii  (Pukahuta et al., 2000) การปนเปอนของเชื้อ
ราเขียวไดทําความเสียหายตอการเพาะเห็ดมานาน แตยังไมสามารถหาวิธีการปองกันกําจัดให
ไดผลอยางมีประสิทธิภาพ ปญหาการปนเปอนไมเพียงแตทําใหเกิดความเสียหายตอปริมาณและ
คุณภาพของผลผลิตเห็ดเทานั้น  บางชนิดยังมีโทษอยางรายแรงตอระบบรางกายของเกษตรกร
ผูผลิตเห็ดดวย  การศึกษานี้นอกจากจะทําใหไดทราบชนิดของเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมาที่ทําใหเกิด
ปญหาการปนเปอนในกอนขี้เลื่อยเพาะเห็ดหรือกอนเชื้อเห็ดสกุลนางรม ระดับการแพรกระจาย 
และความเสียหายจากการปนเปอนของเชื้อราเขียวในแตละแหลงเพาะเห็ดแลว ยังไดขอมูลและ
ตัวอยางเชื้อราเขียวที่จะเปนประโยชนตอการศึกษาการใชสารสกัดจากพืชและจุลินทรียปฏิปกษ
กําจัดเชื้อราเขียวที่แพรกระจายและปนเปอนในพื้นที่เพาะเห็ดและถุงกอนเชื้อเห็ดดวย ซึ่งขอมูล
ดังกลาวจะเปนประโยชนตอการนําไปเผยแพรใหเกษตรกรใชเปนแนวทางในการปฏิบัติใชปองกัน
ความเสียหายของการผลิตเห็ดที่อาจจะเกิดขึ้นตอไปได 
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. อุปกรณในการเก็บตัวอยาง ไดแก ถุงขนาดใหญสําหรับใสกอนเชื้อเห็ดสกุลนางรม
ที่มีเชื้อราเขยีวปนเปอน สมุดจดบันทกึ ปากกา กลองถายภาพระบบดจิิตอล 

2. อุปกรณในหองปฏิบัติการโรคพืช เชน เข็มเขี่ย จานแกวเลี้ยงเชื้อ แผนแกวสไลด
พรอมแผนแกวปดสไลด และตะเกียงแอลกอฮอล  

3. อาหารเลี้ยงเชื้อรา ไดแก PDA (Potato Dextrose Agar) และ WA 1.5% (Water 
Agar) 

4. ตูเขี่ยเชื้อระบบดูดอากาศ 
5. กลองจุลทรรศนกําลงัขยายสูง (Compound microscope) และกลองถายภาพ

พรอมอุปกรณ 
6. เอกสารและตําราเกีย่วกบัชนิดและภาพ (monograph) ของเชื้อราเขียวไตรโคเดอร

มา 
วิธีการ 

1. การเก็บตัวอยางกอนเชื้อเหด็สกุลนางรมที่มีเชื้อราเชื้อปนเปอน 
สุมเก็บตัวอยางกอนเชื้อเห็ดสกุลนางรมที่มีเชื้อราเชื้อปนเปอนจากฟารมเพาะเห็ด

เปนการคา ในพื้นที่จังหวัดตาง ๆ ของประเทศไทย โดยเดินตรวจดู และใชกลองถายภาพระบบ
ดิจิตอล ถายภาพวิธีการผลิตกอนเชื้อเห็ด ต้ังแตการเตรียมวัสดุเพาะ การนึ่งฆาเชื้อวัสดุสําหรับการ
เพาะเห็ด การถายเชื้อเห็ดลงในกอนขี้เลื่อย การบมกอนเชื้อเห็ดและ การเปดดอกเห็ด รวมทั้ง
สภาพแวดลอมของฟารม เพาะเห็ดเห็ด ปญหาและอุปสรรคที่ผูผลิตเห็ดประสบอยู บันทึกสถานที่ที่
ไดเก็บตัวอยาง  

2.  การแยกเชือ้ราเขียวที่ปนเปอนในกอนเชื้อเห็ด 
ใชเข็มเขี่ย (needle) ที่ลนไฟฆาเชื้อแลว เขี่ยเชื้อราเขียวที่ปนเปอนในกอนเชื้อเห็ด 

มาเลี้ยงในอาหารวุน PDA ที่เติมกรดแลคติค 25 % เพื่อยับยั้งการปนเปอนของเชื้อแบคทีเรีย นํา
จานอาหารเลี้ยงเชื้อวางใตแสงฟลูออเรสเซนตและ แสง NUV (Near Ultraviolet) ที่ต้ังเวลาเปดแสง 
12 ชั่วโมงสลับกับปดแสง 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25±2 oซ. เปนเวลา 5 วัน 

3. การจําแนกชนิด 
3.1 การทําเชือ้บริสุทธิ์โดยการใช single conidia technique  
ใชเข็มเขี่ย (needle) เขี่ยกลุมโคนิเดียเชื้อราที่เจริญบนอาหาร PDA  ลงในขวดแกว 

(vial) ที่มีน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ เขยาขวดแกวใหเกิดโคนิเดียแขวนลอย (conidia suspension) ตรวจ
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ความหนาแนนของโคนิเดียโดยใชหวงลวด (loop) โดยแตะโคนิเดียแขวนลอยมาหยดบนแผนแกว
สไลด ตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศนโดยใช objective กําลังขยายต่ํากําลังขยาย (x10) ใหมี
ปริมาณโคนิเดียประมาณ 10 โคนิเดีย ตอ 1 หวงลวด จากนั้นใชหวงลวดที่ปลอดเช้ือจุมลงในโค
นิเดียแขวนลอย แลวลากเสน (streak) ลงบนผิวหนาของอาหาร WA บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง 24 
ชั่วโมง ใตแสงฟลูออเรสเซนตและ แสง NUV (Near Ultraviolet) ที่ต้ังเวลาเปดแสง 12 ชั่วโมงสลับ
กับปดแสง 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25±2 oซ. ตักโคนิเดียเดี่ยวที่งอก มาเลี้ยงบนอาหาร PDA 

3.2 การเตรียม Slide Culture 
ใชมีดผาตัดที่ลนไฟฆาเชื้อแลว ตัดชิ้นวุน PDA ในจานแกวเลี้ยงเชื้อ ขนาด 1 x 1 

เซนติเมตร จะไดชิ้นวุนเปนรูปรางสี่เหลี่ยมลูกบาศก แลวใชเข็มเขี่ยที่ลนไฟฆาเชื้อแลว ตักชิ้นวุน 
PDA มาวางบนสไลดที่ลนไฟฆาเชื้อแลวเชนเดียวกัน จากนั้นใชเข็มเขี่ยโคนิเดียของเชื้อราเขียว มา
แตะที่ดานขางของชิ้นวุน ใชแผนแกวปดสไลดวางทับดานบนของชิ้นวุนที่มีโคนิเดียวของเชื้อรา นํา
แผนสไลดที่เตรียมเสร็จแลววางในจานแกว ที่มีน้ําเพื่อหลอเลี้ยงใหเกิดความชื้นภายในจานแกว นํา
จานแกวไปวาง ใตแสงฟลูออเรสเซนตและ แสง NUV (Near Ultraviolet) ที่ต้ังเวลาเปดแสง 12 
ชั่วโมงสลับกับปดแสง 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25±2 oซ. เปนเวลา 5-7 วัน 

3.3 การจาํแนกชนิด 
เมื่อเสนใยเชื้อราเจริญขึ้นบนแผนแกวสไลดและแผนแกวปดสไลดแลว จึงใชเข็มเขี่ย

แกะแผนแกวปดสไลดออก เขี่ยชิ้นวุน PDA ทิ้ง แลวนําน้ํายาแลคโตฟนอล (Lactophenol) หยดบน
แผนแกวสไลดในบริเวณที่มีเสนใยเชื้อราเจริญอยู 1 หยด ปดดวยแผนแกวปดสไลด สวนแผนแกว
ปดสไลดที่มีเสนใยเชื้อราคลุมอยู ใชน้ํายาแลคโตฟนอล (lactophenos) หยดลงบริเวณที่มีเสนใย
เชื้อราเจริญอยู 1 หยด  คว่ําแผนแกวปดสไลดลงบนแผนแกวสไลด นําสไลดเชื้อราที่ได มาตรวจดู
ลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อราภายใตกลองจุลทรรศนกําลังสูง (X400) จําแนกชนิดของเชื้อรา 
โดยเปรียบเทียบกับชนิดและภาพ (monograph) ในเอกสารของตางประเทศ     

4. การศึกษาขอมูลทางชีววิทยา และเขียนแผนที่แหลงแพรกระจายของของเชื้อราเขียว 
ทําการคนขอมูลทางชีววิทยา และแหลงแพรกระจายของเชื้อราเขียวที่จําแนกชนิดได จากเอกสาร 

และทางอินเตอรเน็ททั้งของไทยและของตางประเทศที่มีการศึกษาไวแลว เขียนแผนที่แหลงแพรกระจายของของ
เชื้อราเขียวพรอมวางแนวระบบการเพาะเห็ดนางรมที่เหมาะสมและไมเกิดการปนเปอนของราเขียวไตรโคเดอรมา 

 
เวลาและสถานที ่

ระยะเวลา :  ตุลาคม 2548 – กันยายน 2550  รวม 2 ป 
สถานที ่:  ฟารมเพาะเหด็เห็ดสกุลนางรมเพื่อการคา  
   กลุมงานวิทยาไมโค กลุมวจิัยโรคพืช สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื   
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
จากการเก็บตัวอยางกอนเชื้อเห็ดสกุลนางรมที่มีเชื้อราเขียวปนเปอนจากฟารมเพาะ

เห็ดนางรม 4 ภาคของประเทศไทย ไดแก ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และ
ภาคใต รวม 26 อําเภอ 19 จังหวัด เมื่อนํากอนขี้เลื่อยที่พบราเขียวมาแยกเชื้อบนอาหาร PDA ดวย
วิธีการแยกสปอรเดี่ยว (single spore method) สามารถแยกไดเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมาบริสุทธิ์ 
จํานวน 194 ไอโซเลท เมื่อศึกษาลักษณะของสัณฐานและการเจริญของเสนใยของเชื้อราที่เจริญบน
อาหาร PDA แลวจําแนกชนิดของเชื้อราที่พบโดยอาศัย เอกสารและตําราเกี่ยวกับชนิดและภาพ 
(monograph) ของเชื้อราไตรโคเดอรมา พบวา 

กอนเชื้อเห็ดสกุลนางรมที่มีเชื้อราเขียวปนเปอนจากฟารมเพาะเห็ดนางรมภาคเหนือ  
แยกไดเชื้อราเขียวไตรโคเดอร 70 ไอโซเลท ไดแก อ.เวียงปาเปา จ.เชียงราย 10 ไอโซเลท, อ.สัน
ทราย        จ.เชียงใหม 8 ไอโซเลท, อ.แมริม จ.เชียงราย 5 ไอโซเลท, อ.สารภี จ.เชียงราย 3 ไอ
โซเลท, อ.หางดง   จ.เชียงใหม 2 ไอโซเลท อ.เมือง จ.ลําพูน 7 ไอโซเลท อ.แมสอด จ.ตาก 4 ไอ
โซเลท อ.เมือง                  จ.นครสวรรค 6 ไอโซเลท อ.ลับแล จ.อุตรดิตถ 15 ไอโซเลท และ อ.วัง
ทอง จ.พิษณุโลก 10 ไอโซเลท โดยสามารถจําแนกชนิด (species) ได 3 ชนิด คือ T.hamatum 11 
ไอโซเลท T.  harzianum 57       ไอโซเลท และ T. koningii 2 ไอโซเลท (ตารางที่ 1) 

กอนชื้อเห็ดสกุลนางรมที่มีเชื้อราเขียวปนเปอนจากฟารมเพาะเห็ดนางรมภาคกลาง
แยกไดเชื้อราเขียวไตรโคเดอร 42 ไอโซเลท ไดแก อ.บานโปง จ.ราชบุรี 5 ไอโซเลท อ.บางแพ จ.
ราชบุรี 10     ไอโซเลท อ.หนองหญาปลอง จ.เพชรบุรี 7 ไอโซเลท อ.เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 10 ไอดซ
เลท อ.เมือง         จ.ลพบุรี 8 ไอโซเลท และ อ.มวกเหล็ก จ.สระบุรี 2 ไอโซเลท โดยภาคสามารถ
จําแนกชนิด (species) ได 2 ชนิด คือ T.  harzianum 35 ไอโซเลท, T.hamatum 7 ไอโซเลท 
(ตารางที่ 1) 

กอนเชื้อเห็ดสกุลนางรมที่มีเชื้อราเขียวปนเปอนจากฟารมเพาะเห็ดนางรมภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือแยกไดเชื้อราเขียวไตรโคเดอร 32 ไอโซเลท ไดแก อ.ชุมแพ จ.ขอนแกน 5 ไอ
โซเลท กิ่ง อ.รัตนวาป จ.หนองคาย 7 ไอโซเลท อ.พรรณานิคม จ.สกลนคร 10 ไอโซเลท และ อ.เมอืง             
จ.อุดรธานี 10 ไอโซเลท โดยสามารถจําแนกชนิด (species) ได 2 ชนิด คือ T.  harzianum 27          
ไอโซเลท, T.hamatum 5 ไอโซเลท (ตารางที่ 1) 

กอนเชื้อเห็ดสกุลนางรมที่มีเชื้อราเขียวปนเปอนจากฟารมเพาะเห็ดนางรมภาคใตแยก
ไดเชื้อราเขียวไตรโคเดอร 50 ไอโซเลท ไดแก อ.เมือง จ.กระบี่ 10 ไอโซเลท อ.หาดใหญ จ.สงขลา 6        
ไอโซเลท อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา 10 ไอโซเลท อ.รัฐภูมิ จ.สงขลา 10 ไอโซเลท อ.บางแกว จ.
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พัทลุง 8 ไอโซเลท และ อ.ควนขนุน จ.พัทลุง 6 ไอโซเลท โดยสามารถจําแนกชนิด (species) ได 3 
ชนิด คือ     T.  harzianum 38 ไอโซเลท, T.hamatum 5 ไอโซเลท T. koningii 7 ไอโซเลท (ตาราง
ที่ 1) 

จากการศึกษาลักษณะของสัณฐานและการเจริญของเสนใยของเชื้อราที่เจริญบน
อาหาร PDA พบวา เชื้อราเขียวไตรโคเดอรมาแตละชนิดที่จําแนกได มีรายละเอียด ดังนี้ 

 
Trichoferma hamatum 

เชื้อราชนิดนี้เจริญบนอาหาร PDA ไดรวดเร็ว วัดเสนผาศูนยกลางโคโลนีได 9 
เซนติเมตร ภายในเวลา 4 วัน ภายใตแสงฟลูออเรสเซนตและ แสง NUV (Near Ultraviolet) ที่ต้ัง
เวลาเปดแสง 12 ชั่วโมงสลับกับปดแสง 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25±2 oซ. ผิวหนาโคโลนี มีเสนใย
เกาะกลุมหนา ฟูเล็กนอย เมื่อเร่ิมเจริญโคโลนีจะมีสีขาว จากนั้นจะเปลี่ยนสีเขียวเขมเมื่ออายุมาก
ข้ึน เชื้อรามีเสนใยสีขาว ผนังเรียบ ความกวาง 2-9 ไมครอน สรางคลาไมโดสปอร 
(chlamydospore) รูปรางกลมหรือรีเล็กนอย ผนังเรียบ ไมมีสี ขนาดเสนผาศูนยกลาง 7-12 
ไมครอน มีกานชูสปอรหรือไฟอะไลด (phialide) จํานวนมาก สวนกวางของไฟอะไลดวัดได 6 
ไมครอน มีการแตกกิ่งกานคอนขางมาห แตกิ่งกานจะมีขนาดอวนสั้น มีเสนใยที่ไมมีการสราง
โครงสรางขยายพันธุรูปรางยาว มีผนังกั้น ไมมีสี และมีผนังเรียบ ไฟอะไลดอวนสั้น ขนาด 3-4 x 4-6 
ไมครอน สรางโคนีเดีย (conidia) รูปรางรี หรือคอนขางยาว สีเขียวออน ผนังเรียบ ขนาด 2-2.8 x 
3.5-6 ไมครอน 

เชื้อรานี้มีแหลงอาศัยอยูในดินปลูกพืชที่มีเศษซากอินทรียวัตถุ ในประเทศไทยมี
รายงานวาพบในดินปลูกพืชไร ดินสวน และดินปา ในตางประเทศก็มีรายงานพบในดินหลาย ๆ 
ประเทศ เชน อังกฤษ เยอรมัน สวิสเซอรแลนด โปแลนด เนเธอรแลนด อิตาลี รัสเซีย อินเดีย ตุรกี 
เนปาล อินโดนีเซีย ญ่ีปุน นิวซีแลนด เกาะทาสมาเนีย ออสเตรเลีย และสหรัฐอเมริกา 

 
Trichoferma harzianum 
เชื้อราชนิดนี้เจริญบนอาหาร PDA อยางรวดเร็ว วัดเสนผาศูนยกลางโคโลนี 9 เซนติเมตร

ได ภายในเวลา 3 วัน ภายใตแสงฟลูออเรสเซนตและ แสง NUV (Near Ultraviolet) ที่ต้ังเวลาเปด
แสง 12 ชั่วโมงสลับกับปดแสง 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25±2 oซ. ผิวหนาโคโลนีมีเสนใยเจริญหนา ฟู 
บริเวณที่สรางโคนีเดียระยะแรกมีสีขาว ตอมาเปล่ียนเปนสีเขียวออน จนกลายเปนสีเขียวเขมเมื่อ
เชื้อรามีอายุมากขึ้น เนื่องจากมีการสรางโคนีเดียจํานวนมาก เชื้อรามีเสนใยผนังเรียบ ไมมสีี คลาไม
โดสปอร (chlamydospore) รูปรางกลม ผนังเรียบ ไมมีสี ขนาดเสนผาศูนยกลาง 6-12 ไมครอน 
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กานชูสปอรหรือไฟอะไลดแตกกิ่งกานจํานวนมาก มีขนาด 3-3.5 x 5-7.5 ไมครอน โคนีเดียรูปราง
กลมหรือเกือบกลม ปลายดานหนึ่งตัด ผนังเรียบ สีเขียวออน ขนาด 2.5-2.8 x 2.8-3.2 ไมครอน 

เชื้อรานี้มีแหลงอาศัยเชื้อราอยูในดินปลูกพืชที่มีเศษซากอินทรียวัตถุ ในประเทศไทยมี
รายงานวาพบในดินปลูกพืชไร ดินสวน และดินปา ในตางประเทศก็มีรายงานวาพบในดินปลูกพืช
ในหลาย ๆ ประเทศ เชน อังกฤษ สหรัฐอเมริกา เนเธอรแลนด อิตาลี อินเดีย ลิเบีย แอฟริกา และ 
ไนจีเรีย 

Trichoferma koningii 
เชื้อราชนิดนี้เจริญบนอาหาร PDA อยางรวดเร็ว มีเสนใยหนาแนน วัดเสนผาศูนยกลาง

ของโคโลนีได 9 เซนติเมตร ภายในเวลา 4 วัน ภายใตแสงฟลูออเรสเซนตและ แสง NUV (Near 
Ultraviolet) ที่ต้ังเวลาเปดแสง 12 ชั่วโมงสลับกับปดแสง 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25±2 oซ. ระยะแรก
โคโลนีมีสีขาว ตอมาบริเวณที่มีการสรางโคนีเดียจะเปลี่ยนเปนสีเขียวเขมเมื่อมีอายุมากขึ้น เสนใย
ไมมีสี ขนาดกวาง 2-10 ไมครอน ผนังเรียบ คลาไมโดสปอร (chlamydospore) รูปรางกลมหรือรี มี
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 12-14 ไมครอน กานชูสปอรหรือไฟอะไลดมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 
ไมครอน มีการแตกกิ่งกานขนาด 2.5-3.5 x 7-12 ไมครอน จํานวนมาก โคนีเดียรูปรางรี เกือบเปน
รูปทรงกระบอก และปลายดานหนึ่งตัดตรง สวนอีกดานหนึ่งโคงมน ขนาด 1.9-2.9 x 3-4.8 
ไมครอน ผนังเรียบ มีสีเขียวออนจนถึงสีเขียวแก 

เชื้อรานี้มีแหลงอาศัยเชื้อราอยูในดินปลูกพืชที่มีเศษซากอินทรียวัตถุ ในประเทศไทยมี
รายงานวาพบเชื้อราชนิดนี้ ในดินไร ดินสวน และดินปา นอกจากนี้ยังเคยพบบริเวณพบบริเวณราก
สม และดินปลูกมะมวงหิมพานต เชื้อรานี้ยังมีพบในดินหลายประเทศ เชน นอรเวย โปแลนด รัสเซีย 
ฝร่ังเศส เยอรมัน ออสเตรเลีย อิตาลี เชคโกสโลวะเกีย ยูโกสลาเวีย สเปน แคนาดา สหรัฐอเมริกา 
ชิลี ตุรกี ซีเรีย อิสราเอล จีน ญ่ีปุน อินเดีย ปากีสถาน นิวซีแลนด ชาด และทะเลทรายซาฮารา 

 
จากขอมูลทางชีววิทยาและการแพรกระจาย  พบวาเชื้อราเขียวสกุลไตรโคเดอรมา 

(Trichoderma) เปนราที่ดํารงชีวิตอยูในดิน และบนเศษวัสดุที่เปนไม โดยเฉพาะเศษขี้เลื่อย และกอน
ข้ีเลื่อยเกาที่เพาะเห็ดแลว และเมื่อประเมินระดับการแพรและความเสียหาย พบวา เกษตรกรสวน
ประสบปญหาจากการเขาทําลายของราเขียวไตรโคเดอรมา มีต้ังแตระดับ 5 เปอรเซ็นต จนถึงสูงสุด 
50 เปอรเซ็นต ของจํานวนกอนขี้เลื่อยเพาะเห็ดที่ทําการเพาะเลี้ยงเสนใยหรืออยูในระยะเสนใย ฟารม
เพาะเห็ดที่ประสบปญหามากมักเปนฟารมที่ทิ้งกอนเห็ดเกาไวบริเวณใกลโรงเรือนเพาะเห็ด ใกลวัสดุ
เพาะเห็ด และนึ่งฆาเชื้อกอนขี้เลื่อยโดยใชความรอนและเวลาไมเหมาะสม โดยปกติแลวการนึ่งฆา
เชื้อกอนขี้เลื่อยกอนนํามาเลี้ยงเชื้อเห็ดตองนึ่งดวยไอน้ําที่ความรอนระดับน้ําเดือดหรืออุณหภูมิ 100 
oซ. เวลาไมนอยกวา 2 ชั่วโมง แตบางครั้งถึงแมวาจะนึ่งดวยความรอนและเวลาที่เหมาะสมแลวก็
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ตามแตก็ยังเกิดปญหาการปนเปอนของราเขียวไตรโคเดอรมา เนื่องจากเกษตรกรผูเพาะเห็ดบรรจุ
กอนขี้เลื่อยลงในถังนึ่งจํานวนมากเกินไป ทําใหไมมีชองวางใหความรอนหรือไอน้ํารอนแพรกระจาย
ไดทั่วถึง กอนขี้เลื่อยแตละกอนจึงไดรับความรอนไมเต็มที่หรือไมเพียงพอสําหรับการฆาเชื้อ 

การเก็บตัวอยางกอนเชื้อเห็ดนางรมนั้น จะเลือกเก็บและประเมินความเสียหายจาก
กอนเชื้อที่อยูในระยะการบมเสนใยเทานั้น ไมไดประเมินรวมถึงกอนเชื้อเห็ดที่กําลังเปดดอก 
เนื่องจากปญหาของการเกิดราเขียวไตรโคเดอรมาปนเปอน สวนใหญจะเกิดในระยะการบมเสนใย
เทานั้น และการศึกษาครั้งนี้จะมุงเก็บรวบรวมตัวอยางกอนเชื้อที่อยูในระยะบมเสนใยเทานั้น จึงทํา
ใหบางสถานที่ (ตารางที่ 1) ไดกอนเชื้อเห็ดปนเปอนไมถึง 10 กอน จึงทําใหไดราเขียวไตรโคเดอรมา
ไดไมถึง 10  ไอโซเลท 
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ตารางที่ 1 แสดงพืน้ที่เก็บตัวอยางกอนขี้เลื่อยเพาะเห็ดนางรมทีพ่บเชือ้ราเขียวไตรโคเดอรมา
ปนเปอน จํานวนไอโซเลททีพ่บ ชนิด (species) และจํานวนของราเขยีวไตรโคเดอรมา 
(ไอโซเลท) และระดับความเสียหายทีพ่บในแตละพืน้ที ่ 

 
พื้นที่ 

จํานวนราเขียว 
ไตรโคเดอรมา 

(ไอโซเลท) 

ชนิด (species) และจาํนวน 
ของราเขียวไตรโคเดอรมา  

(ไอโซเลท) 

ระดับความเสียหาย
ในระดับฟารม 
(เปอรเซ็นต) 

อ.เวียงปาเปา จ.เชียงราย 10 T.  harzianum 8 ไอโซเลท 
T. hamatum 2 ไอโซเลท 

50 

อ.สันทราย จ.เชียงใหม 8 T. harzianum 7 ไอโซเลท 
T. hamatum 1 ไอโซเลท 

7 

อ.แมริม จ.เชียงใหม 5 T.  harzianum 5 ไอโซเลท 5 
อ.สารภ ีจ.เชียงใหม 3 T.  harzianum  3 ไอโซเลท 5 
อ.หางดง จ.เชยีงใหม 2 T.  harzianum 2 ไอโซเลท 5 
อ.เมือง จ.ลําพนู 7 T.  harzianum 7 ไอโซเลท 5 
อ.แมสอด จ.ตาก 4 T.  harzianum 4 ไอโซเลท 5 

อ.เมือง จ.นครสวรรค 6 
 

T.  harzianum 4 ไอโซเลท 
T. hamatum 2 ไอโซเลท 

15 

อ.ลับแล จ.อุตรดิตถ 15 
 

T.  harzianum 10 ไอโซเลท 
T. hamatum 3 ไอโซเลท 
T. koningii 2 ไอโซเลท 

20 

อ.วังทอง จ.พิษณุโลก 10 
 

T.  harzianum  7 ไอโซเลท 
 T .hamatum 3 ไอโซเลท 

8 

อ.บานโปง จ.ราชบุรี  
 

5 T. harzianum 3 ไอโซเลท 
T. hamatum 2 ไอโซเลท 

10 

อ.บางแพ จ.ราชบุรี   10 T.  harzianum 10 ไอโซเลท 15 
อ.หนองหญาปลอง จ.เพชรบุรี 7 T.  harzianum  7 ไอโซเลท 10 

อ.เมือง จ.ฉะเชงิเทรา 10 T.  harzianum 8 ไอโซเลท 
T. hamatum 2 ไอโซเลท 

5 
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ตารางที่ 1 (ตอ) แสดงพื้นที่เก็บตัวอยางกอนขี้เลื่อยเพาะเห็ดนางรมทีพ่บเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมา
ปนเปอน จํานวนไอโซเลททีพ่บ ชนิด (species) และจํานวนของราเขยีวไตรโคเดอรมา     
(ไอโซเลท) และระดับความเสียหายทีพ่บในแตละพืน้ที ่ 

 
 

พื้นที่ 
จํานวนราเขียว 
ไตรโคเดอรมา 

(ไอโซเลท) 

ชนิด (species) และจาํนวน 
ของราเขียวไตรโคเดอรมา  

(ไอโซเลท) 

ระดับความเสียหาย
ในระดับฟารม 
(เปอรเซ็นต) 

อ.เมือง จ.ลพบรีุ 8 T.  harzianum  5 ไอโซเลท 
 T .hamatum 3 ไอโซเลท 

8 

อ.มวกเหล็ก จ.สระบุรี 2 T.  harzianum 2 ไอโซเลท 5 
อ.ชมุแพ จ.ขอนแกน 5 T.  harzianum 5 ไอโซเลท 20 

กิ่ง อ.รัตนวาป จ.หนองคาย 7 T.  harzianum 6 ไอโซเลท 
 T. hamatum 1 ไอโซเลท 

6 

อ.พรรณานิคม จ.สกลนคร 10 T.  harzianum 8 ไอโซเลท 
 T .hamatum 2 ไอโซเลท 

40 

อ.เมือง จ.อุดรธานี 10 T.  harzianum 8 ไอโซเลท 
 T .hamatum 2 ไอโซเลท 

40 

อ.เมือง จ.กระบี่ 10 
 

T.  harzianum 6 ไอโซเลท 
 T. hamatum 3 ไอโซเลท 
T. koningii 1 ไอโซเลท 

15 

อ.หาดใหญ จ.สงขลา 6 T.  harzianum 5 ไอโซเลท 
T. koningii 1 ไอโซเลท 

5 

อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา 10 T.  harzianum 8 ไอโซเลท 
 T .hamatum 2 ไอโซเลท 

45 

อ.รัฐภมู ิจ.สงขลา 10 T.  harzianum 8 ไอโซเลท 
T. koningii 2 ไอโซเลท 

40 

อ.บางแกว จ.พทัลุง 8 T.  harzianum 6 ไอโซเลท 
T. koningii 2 ไอโซเลท 

7 

อ.ควนขนุน จ.พัทลุง 6 T.  harzianum 5 ไอโซเลท  
T. koningii 1 ไอโซเลท 

5 

รวม 194   
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ไดจัดทําแผนที่ของจังหวัดที่พบเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมาปนเปอนในกอนขี้เลื่อยเพาะ
เห็ดนางรมดังแสดงในภาพที่ 1 

 

 
 

ภาพที่ 1 แสดงจังหวัดที่พบเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมาปนเปอนในกอนเชื้อเห็ดนางรม จํานวน 194        
ไอโซเลท จากเก็บตัวอยาง ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึง เดือนกันยายน 2550  

 (            )     
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

การเก็บตัวอยางและขอมูลกอนเชื้อเห็ดสกุลนางรมที่พบมีเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมา
ปนเปอนจากฟารมเพาะเห็ดนางรมในจังหวัดตาง ๆ ของประเทศไทย รวม 4 ภาค จํานวน 26 
อําเภอ 19 จังหวัด พบวา กอนเชื้อเห็ดสกุลนางรมจากฟารมเพาะเห็ดสกุลนางรมภาคเหนือ ไดเชื้อ
ราเขียวไตรโคเดอร 70 ไอโซเลท ไดแก อ.เวียงปาเปา จ.เชียงราย 10 ไอโซเลท, อ.สันทราย จ.
เชียงใหม 8 ไอโซเลท, อ.แมริม  จ.เชียงราย 5 ไอโซเลท, อ.สารภี จ.เชียงราย 3 ไอโซเลท, อ.หางดง 
จ.เชียงใหม 2 ไอโซเลท อ.เมือง     จ.ลําพูน 7 ไอโซเลท อ.แมสอด จ.ตาก 4 ไอโซเลท อ.เมือง จ.
นครสวรรค 6 ไอโซเลท อ.ลับแล             จ.อุตรดิตถ 15 ไอโซเลท และ อ.วังทอง จ.พิษณุโลก 10 ไอ
โซเลท โดยจําแนกชนิด (species) ได 3 ชนิด คือ T.hamatum 11 ไอโซเลท T.  harzianum 57 ไอ
โซเลท และ T. koningii 2 ไอโซเลท กอนชื้อเห็ดสกุลนางรมจากฟารมเพาะเห็ดสกุลนางรมภาค
กลางไดเชื้อราเขียวไตรโคเดอร 42 ไอโซเลท ไดแก      อ.บานโปง จ.ราชบุรี 5 ไอโซเลท อ.บางแพ จ.
ราชบุรี 10 ไอโซเลท อ.หนองหญาปลอง จ.เพชรบุรี 7     ไอโซเลท อ.เมือง จ.ฉะเชิงเทรา 10 ไอดซ
เลท อ.เมือง จ.ลพบุรี 8 ไอโซเลท และ อ.มวกเหล็ก จ.สระบุรี 2 ไอโซเลท โดยจําแนกชนิด 
(species) ได 2 ชนิด คือ T.  harzianum 35 ไอโซเลท, T. hamatum 7      ไอโซเลท กอนเชื้อเห็ด
สกุลนางรมจากฟารมเพาะเห็ดสกุลนางรมภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดเชื้อราเขียวไตรโคเดอร 32 
ไอโซเลท ไดแก อ.ชุมแพ จ.ขอนแกน 5 ไอโซเลท กิ่ง อ.รัตนวาป จ.หนองคาย 7   ไอโซเลท อ.
พรรณานิคม จ.สกลนคร 10 ไอโซเลท และ อ.เมือง จ.อุดรธานี 10 ไอโซเลท โดยจําแนกชนิด 
(species) ได 2 ชนิด คือ T.  harzianum 27 ไอโซเลท, T.hamatum 5 ไอโซเลทและ กอนเชื้อเห็ด
สกุลนางรมจากฟารมเพาะเห็ดนางรมภาคใตไดเชื้อราเขียวไตรโคเดอร 50 ไอโซเลท ไดแก อ.เมือง      
จ.กระบี่ 10 ไอโซเลท อ.หาดใหญ จ.สงขลา 6 ไอโซเลท อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา 10 ไอโซเลท อ.
รัฐภูมิ จ.สงขลา 10 ไอโซเลท อ.บางแกว จ.พัทลุง 8 ไอโซเลท และ อ.ควนขนุน จ.พัทลุง 6 ไอโซเลท 
โดยจําแนกชนิด (species) ได 3 ชนิด คือ T.  harzianum 38 ไอโซเลท, T.hamatum 5 ไอโซเลท             
T. koningii 7 ไอโซเลท ระดับความเสียหาย พบวา เกษตรกรผูเพาะเห็ดสกุลนางรมประสบปญหา
จากการเขาทําลายของราเขียวไตรโคเดอรมาตั้งแตระดับ 5 เปอรเซ็นต ถึง 50 เปอรเซ็นต เนื่องจาก
นึ่งฆาเชื้อกอนขี้เลื่อยสําหรับเพาะเห็ดดวยความรอน เวลา และวิธีการที่ไมเหมาะสม 

ดังนั้น การนึ่งฆาเชื้อกอนขี้เลื่อยกอนนํามาเลี้ยงเชื้อเห็ดตองนึ่งดวยไอน้ําที่ความรอนระดับ
น้ําเดือดหรืออุณหภูมิ 100 oซ. เวลาไมนอยกวา 2 ชั่วโมง และไมควรบรรจุกอนขี้เลื่อยสําหรับเพาะ
เห็ดลงในถังนึ่งจํานวนมากเกินไป ควรมีชองวางใหความรอนหรือไอน้ํารอนแพรกระจายไดทั่วถึง ให
กอนขี้เลื่อยไดรับความรอนเต็มที่และเพียงพอสําหรับการฆาเชื้อ 
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ศึกษาวิธีการปองกันกําจัดราเขียวที่ปนเปอนในการเพาะเห็ดสกุลนางรม 
โดยใชสารสกัดจากพืชและจุลินทรียปฏิปกษ 

 Study on Control Measures on Green Moulds Contaminating in 
Pleurotus Mushroom Cultivation by Plant Extracts and Antagonists Application 

 

อภิรัชต  สมฤทธิ ์
อัจฉรา  พยพัพานนท      สุณรีัตน  สีมะเด่ือ 
ทัศนาพร  ทศัคร มนตรี  เอ่ียมวิมังสา 

กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช  
 

บทคัดยอ 
 

รวบรวมเชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis จากที่พบปนเปอนในจานอาหารเลี้ยงเชื้อรา 
และแยกเชื้อจากกอนเชื้อเห็ดนางรม ดวยเทคนิค dilution plate บนอาหาร PDA แลวจําแนกชนิด
ของเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis โดยอาศัยลักษณะการติดสี และลักษณะทางอินทรียเคมี กับเอกสาร
การจัดจําแนกเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ของตางประเทศ ไดเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis จํานวน 9 ไอ
โซเลท ไดแก M (Mycology) 1 , M2, M3, M4, M5, M6, M7, M8 และ 519 และหาเชื้อจุลินทรีย
ปฏิปกษ     B. subtilis ที่มีจําหนายเปนการคา จํานวน 3 ไอโซเลท ไดแก B1 (Bacillus 1), B2, B3 
และ B4 รวม 13 ไอโซเลท ทําการทดสอบผลกระทบของจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis จํานวน 13 
ไอโซเลท ที่มีตอการเจริญของเสนใยเห็ดนางรมในหองปฏิบัติการ พบวา B. subtilis ทั้ง 13 ไอ
โซเลท ไมมีผลกระทบตอการเจริญของเสนใยเห็ดนางรม ทั้งบนจานอาหาร PDA และ ในจาน
อาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด การทดสอบและคัดเลือกประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis 
จํานวน 13 ไอโซเลท ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมา (Trichoderma sp.) ใน
หองปฏิบัติการ พบวา B. subtilis 9 ไอโซเลท คือ M2, M6, M7, M8, 519, B1, B2, B3 และ B4 มี
ความสามารถสราง clear zone ยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมาไดดี บน
อาหาร PDA สวนการทดสอบในสภาพโรงเรือน พบวา B. subtilis ทั้ง 9 ไอโซเลท สามารถยังยั้ง
การเจริญของเชื้อราเขียวในกอนขี้เลื่อยเพาะเห็ดนางรมไดดีเชนกัน การทดสอบผลกระทบของสาร
สกัดจากแงงไพล แงงขา ตนตะไคร ใบยี่หรา และ ใบกระเพราแดง ที่สกัดโดยวิธีแชน้ํารอนอุณหภูมิ 
100 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 นาที และวิธีการแชในเอธิลแอลกอฮอล 70% เปนเวลา 72 ชั่วโมง 
ที่มีตอการเจริญของเสนใยเห็ดนางรมในหองปฏิบัติการ พบวา   เมื่อนําสารสกัดที่ไดมาเจือจาง 
แลวผสมลงในอาหาร  PDA  เลี้ยงเชื้อเห็ด   และในอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด ไมทําใหเกิดผล 
รหัสโครงการ   01-16-49-03 
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กระทบตอการเจริญของเสนใยเห็ดนางรม แตเมื่อใชความเจือจางตั้งแต 80% ข้ึนไปทําใหเสนใย
เห็ดเจริญไดชามาก การทดสอบสารสกัดจากแงงไพล แงงขา ตนตะไคร ใบยี่หรา และ ใบกระเพรา
แดง ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมา พบวา สารสกัดจากไพลที่สกัดโดยเอธิล
แอลกอฮอล 70% แลวเจือจางที่ความเขมขนไมตํ่ากวา 50% และสารสกัดที่ไดจากแงงขา ตน
ตะไคร และใบยี่หรา ที่สกัดโดยเอธิลแอลกอฮอล 70% แลวเจือจางที่ความเขมขนไมตํ่ากวา 70% 
เมื่อผสมลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และในจานอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด สามารถยับยั้งการงอกของ
สปอรและเจริญของเสนใยเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมาได สวนสารสกัดจากพืช 5 ชนิดที่สกัดดวยน้ํา
รอน 100 องศาเซลเซียส ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมาบนอาหารเลี้ยง
เชื้อ PDA และในจานอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด ได การทดสอบใชสารสกัดจากพืชในการปองกนักาํจดั
เชื้อราเขียวไตรโคเดอรมาในสภาพโรงเรือน พบวา สารสกัดที่ไดจากไพลที่สกัดโดยเอธิลแอลกอฮอล 
70% ที่เจือจางใหมีความเขมขนสูงกวา 50% หรือในระดับ 70%  ทําใหเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมา
หยุดการเจริญได สวนสารสกัดที่ไดจากแงงขา ตนตะไคร และใบยี่หรา ที่สกัดโดยเอธิลแอลกอฮอล 
70% ที่เจือจางใหมีความเขมขนตั้งแต 70% ลงมา ไมทําใหราเขียวหยุดการเจริญได การทดสอบ
ผลกระทบของสารสกัดจากซังขาวโพด ที่มีตอการเจริญของเสนใยเห็ดนางรมในหองปฏิบัติการ 
พบวา สารสกัดจากซังขาวโพดที่ความเขมขนต่ําสุด 3.5 -5 เปอรเซ็นต ไมมีผลกระทบตอการเจริญ
ของเสนใยเห็ดนางรม บนจานอาหาร PDA ที่ผสมสารสกัดจากซังขาวโพด การทดสอบผลของสาร
สกัดจากซังขาวโพดในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราเขียว โดยผสมสารสกัดจากซังขาวโพดที่ความ
เขมขน 3.5 – 5 % ลงในอาหาร PDA พบวา สามารถชะลอการเจริญของเชื้อราเขียวไดเพียง 3 วัน 
หลังจากนั้นเชื้อราเขียวก็สามารถสรางเสนใยเจริญบนอาหาร PDA ไดตามปกติ   

 
คํานํา 

 
การเพาะเห็ดในประเทศไทย มักประสบปญหาการปนเปอนของเชื้อราชนิดตาง ๆ ที่

อาศัยอยูตามธรรมชาติและบนวัสดุเพาะเห็ดจําพวกไม เมล็ดธัญพืช เศษซากพืช และดิน อยูเสมอ 
ในถุงขี้เลื่อยเพาะเห็ดหอม พบเชื้อราปนเปอนซึ่งสามารถจําแนกชนิดได 5 สกุล คือ Aspergillus 
spp., Fusarium spp., Penicillium spp., Rhizopus spp. และ Trichoderma spp. (ประไพศรี
และคณะ, 2537) ในกลุมราทั้งหมดนี้ ราเขียวไดสรางความเสียหายใหกับการเพาะเห็ดถุงมากที่สุด 
โดยเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมา ( Trichoderma) ที่ปนเปอนอยูในโรงเรือนเพาะเห็ดหอม จากตัวอยาง
เชื้อราปนเปอนที่เก็บมาจากทอนไมเพาะเห็ดหอม ถุงขี้เลื่อยเพาะเห็ดหอม และวัสดุตาง ๆ ที่ใชใน
การเพาะเห็ดหอม เปนเชื้อราในสกุล Trichoderma 5 ชนิด ไดแก T. harzianum, T. piluliferum,                 
T. aureoviride, T. koningii และ T. pseudokonigii  (Pukahuta et al., 2000) การปนเปอนของ
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เชื้อราเขียวไดทําความเสียหายตอการเพาะเห็ดมานาน แตยังไมสามารถหาวิธีการปองกันกําจัดให
ไดผลอยางมีประสิทธิภาพ ปญหาการปนเปอนไมเพียงแตทําใหเกิดความเสียหายตอปริมาณและ
คุณภาพของผลผลิตเห็ดเทานั้น  บางชนิดยังมีโทษอยางรายแรงตอระบบรางกายของเกษตรกร
ผูผลิตเห็ดดวย  การศึกษานี้ เปนการนําขอมูลชนิดของเชื้อราเขียวปนเปอน ระดับการแพรกระจาย 
และความเสียหายจากการปนเปอนของเชื้อราเขียวในแตละแหลงเพาะเห็ดมาศึกษาตอยอด เพื่อ
ทราบชนิดและวิธีการสกัดสารจากพืชเบื้องตน และชนิดของจุลินทรียปฏิปกษที่สามารถนํามาใช
กําจัดเชื้อราเขียวที่แพรกระจายและปนเปอนในพื้นที่เพาะเห็ดและถุงกอนเชื้อเห็ดได ซึ่งขอมูล
ดังกลาวจะเปนประโยชนตอการนําไปเผยแพรใหเกษตรกรปฏิบัติใชปองกันความเสียหายของการ
ผลิตเห็ดที่อาจจะเกิดขึ้นตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1. อุปกรณในหองปฏิบัติการโรคพืช เชน เข็มเขี่ย จานแกวเลี้ยงเชื้อ แผนแกวสไลด
พรอมแผนแกวปดสไลด และตะเกียงแอลกอฮอล  

2. อาหารเลี้ยงเชื้อรา ไดแก PDA (Potato Dextrose Agar)   
3. ตูเขี่ยเชื้อ 
4. กลองจุลทรรศนกําลงัขยายสงู (Compound microscope) กลองจุลทรรศนสเตอริ

โอ (Stereoscopic microscope) และกลองถายภาพพรอมอุปกรณ 
5. เอธิลแอลกอฮอล 70% 
6. สารสกัดจากพืชสมนุไพร เชน ไพล ยีห่รา ขา ตะไคร และ กระเพราแดง 
7. สารสกัดจากขาวโพด 
8. เชื้อจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus subtilis 
9. กอนเชื้อเห็ดนางรม 
10. ข้ีเลื่อยผสมสําหรับเพาะเห็ดสกุลนางรม 

วิธีการ 
1. เก็บรวบรวมเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus subtilis จากธรรมชาติ โดยสุมแยกจาก

กอนเชื้อเห็ดนางรม ดวยเทคนิค dilution plate รวบรวมจากที่พบปนเปอนในจานอาหารเลีย้งเชือ้รา 
และจาก ที่มีจําหนายเปนการคา  

2. จําแนกชนดิของเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis โดยอาศัยลกัษณะการติดสี และลักษณะ
ทางอินทรียเคมี กับเอกสารการจัดจําแนกเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ของตางประเทศ 
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3. เตรียมเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมา บนอาหาร PDA โดยใชเข็มเขี่ยที่ลนไฟฆาเชื้อแลว 
เขี่ยเชื้อราเขียวมาวางบนอาหาร PDA บมใหเชื้อราเขียวเจริญภายใตแสงฟลูออเรสเซนส 12 ชั่วโมง 
สลับกับมืด 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน  

4. ทดสอบผลกระทบของจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis ที่มีตอการเจริญของเสนใยเห็ด
นางรมในหองปฏิบัติการ โดยทดสอบในจานอาหาร PDA และ ทดสอบในจานอาหารขี้เลื่อยเพาะ
เห็ด ดวยวิธีการ Dual culture 

5. ทดสอบและคัดเลือกประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis ในการยับยั้ง
การเจริญของเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมาในหองปฏิบัติการ โดยทดสอบในจานอาหาร PDA และ 
ทดสอบในจานอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด ดวยวิธีการ Dual culture 

6. เตรียมเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมา บนอาหาร PDA โดยใชเข็มเขี่ยที่ลนไฟฆาเชื้อแลว 
เขี่ยเชื้อราเขียวมาวางบนอาหาร PDA บมใหเชื้อราเขียวเจริญภายใตแสงฟลูออเรสเซนส 12 ชั่วโมง 
สลับกับมืด 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน  

7. ทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis ในการยับยั้งการเจริญของ
เชื้อราเขียวในโรงเรือนเพาะเห็ดนางรม  

8. หาขอมูลประสิทธิภาพของพืชสมุนไพร ในการปองกันกําจัดเชื้อรา จากเอกสารการ
ทดลองทั้งของไทยและของตางประเทศ 

9. ทําการสกัดการสกัดสารจากพืช โดยวิธีการสกัดดวยน้ํารอนที่อุณหภูมิ 100 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 10 นาที และสกัดโดยแชดวยเอธิลแอลกอฮอล 70% นาน 72 ชั่วโมง 

10. เตรียมเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมา บนอาหาร PDA โดยใชเข็มเขี่ยที่ลนไฟฆาเชื้อแลว 
เขี่ยเชื้อราเขียวมาวางบนอาหาร PDA บมใหเชื้อราเขียวเจริญภายใตแสงฟลูออเรสเซนส 12 ชั่วโมง 
สลับกับมืด 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน  

11. ทดสอบผลกระทบของสกัดจากพืช ที่มีตอการเจริญของเสนใยเห็ดนางรมใน
หองปฏิบัติการ โดยทดสอบในจานอาหาร PDA ที่ผสมสารสกัดจากพืช และ ทดสอบในจานอาหาร
ข้ีเลื่อยเพาะเห็ดโดยการเลี้ยงเชื้อเห็ดในจานอาหารขี้เลื่อยที่ผสมสารสกัดจากพืช โดยใชสารสกัดที่
เจือจางที่ความเขมขน 20, 30, 40, 50, 60, 70 และ 80 %   

12. ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราเขียว
ในหองปฏิบัติการ โดยทดสอบในจานอาหาร PDA ที่ผสมสารสกัดจากพืช และ ทดสอบในจาน
อาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ดโดยการเลี้ยงเชื้อเห็ดในจานอาหารขี้เลื่อยที่ผสมสารสกัดจากพืช โดยใชสาร
สกัดที่เจือจางที่ความเขมขน 20, 30, 40, 50, 60, 70 และ 80 %   
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13. เตรียมเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมา บนอาหาร PDA โดยใชเข็มเขี่ยที่ลนไฟฆาเชื้อแลว 
เขี่ยเชื้อราเขียวมาวางบนอาหาร PDA บมใหเชื้อราเขียวเจริญภายใตแสงฟลูออเรสเซนส 12 ชั่วโมง 
สลับกับมืด 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน  

14. ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราเขียว
ในโรงเรือนเพาะเห็ดนางรม โดยใชสารสกัดที่เจือจางที่ความเขมขน 20, 30, 40, 50, 60, 70 และ 
80 %   

14. ทดสอบผลกระทบของสารสกัดจากซังขาวโพด ที่มีตอการเจริญของเสนใยเห็ด
นางรมในหองปฏิบัติการ โดยทดสอบในจานอาหาร PDA ที่ผสมสารสกัดจากซังขาวโพด และ 
ทดสอบในจานอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด ที่ผสมสารสกัดจากขาวโพด 

15. วิเคราะห สรุปผล และเขียนรายงานผลการทดลอง 
  

เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา : ตุลาคม 2548 - กันยายน 2550 รวม 2 ป 

 สถานที ่: กลุมงานวทิยาไมโค กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

เมื่อเก็บรวบรวมเชื้อแบคทีเรียจากที่พบปนเปอนในจานอาหารเลี้ยงเชื้อรา และทําให
เชื้อราหยุดชะงักการเจริญ และเมื่อนํากอนเชื้อเห็ดนางรมมาแยกหาเชื้อแบคทีเรีย ดวยเทคนิค 
dilution plate แลวทดสอบวาสามารถทําใหเชื้อราหยุดชะงักการเจริญ บนอาหาร PDA ได มา
จําแนกชนิด โดยอาศัยลักษณะการติดสี และลักษณะทางอินทรียเคมี กับเอกสารการจัดจําแนกเชื้อ
แบคทีเรีย B. subtilis ของตางประเทศ พบวา ไดเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis จํานวน 9 ไอโซเลท 
ไดแก หรือ M1 (Mycology1), M2, M3, M4, M5, M6, M7, M8 และ 519 และเมื่อรวบรวม
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis ที่มีจําหนายเปนการคา จํานวน 4 ไอโซเลท ไดแก B1 (Bacillus 
1), B2, B3 และ B4  ทําใหไดเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis จํานวน 13 ไอโซเลท 

เมื่อทดสอบผลกระทบของจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis ที่รวบรวมไดจํานวน 13 ไอ
โซเลท ที่มีตอการเจริญของเสนใยเห็ดนางรมในหองปฏิบัติการ โดยทดสอบดวยวิธีการ dual 
culture ในจานอาหาร PDA และ ในจานอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด พบวา B. subtilis ทั้ง 13 ไอโซเลท 
ไมสรางผลกระทบตอการเจริญของเสนใยเห็ดนางรม ทั้งบนอาหาร PDA และ บนอาหารขี้เลื่อย
เพาะเห็ด 
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เมื่อทดสอบและคัดเลือกประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis ที่รวบรวมได
จํานวน 13 ไอโซเลท ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมาในหองปฏิบัติการ โดย
ทดสอบในจานอาหาร PDA และ ทดสอบในจานอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด พบวา มี B. subtilis 9 ไอ
โซเลท คือ คือ M2, M6, M7, M8, 519, B1, B2, B3 และ B4 สามารถสราง clear zone รอบตัวเอง 
แลวยับยั้งไมใหเสนใยเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมาเจริญได 

สวนการทดสอบในสภาพโรงเรือนเพาะเหด็โดยฉีดสปอรแขวนลอยของเชื้อราเขียว
ไตรโคเดอรมาเขาในกอนขี้เลือ่ยเพาะเห็ดนางรม ปลอยใหราเขียวเจรญิ 1 วัน หลังจากนัน้ฉีด
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 9ไอโซเลท เขาในกอนขี้เลื่อยที่ปลูกเชื้อราเขียวแตละกอน ทาํการทดลอง
เปรียบเทยีบกบักอนเชื้อเห็ดที่ไมไดฉีดเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลทใดเลย พบวา จลิุนทรีย B. 
subtilis จากทัง้หมด คือ M2, M6, M7, M8, 519, B1, B2, B3 และ B4 มีประสิทธิภาพดีในการ
ยับยั้งการเจรญิของเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมาในกอนขี้เลื่อยเพาะเห็ดนางรม โดยเปนไอโซเลทที่เกบ็
รวบรวมไดจากธรรมชาติ จาํนวน 5 ไอโซเลท และ เชื้อจลิุนทรียที่มีจาํหนายในทองตลาดจํานวน 3 
ไอโซเลท 

เมื่อทดสอบการใชสารสกัดจากแงงไพล แงงขา ตนตะไคร ใบยี่หรา และ ใบกระเพรา
แดง ยับยั้งการเจริญของเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมา พบวา สารสกัดที่ไดจากไพลที่สกัดโดยเอธิล
แอลกอฮอล 70% แลวเจือจางที่ความเขมขนไมตํ่ากวา 50% และสารสกัดที่ไดจากแงงขา ตน
ตะไคร และใบยี่หรา ที่สกัดโดยเอธิลแอลกอฮอล 70% แลวเจือจางที่ความเขมขนไมตํ่ากวา 70% 
เมื่อผสมลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และเมื่อผสมลงในอาหารขี้เลื่อยที่ผสมสารสกัดจากพืช 
สามารถยับยั้งการงอกของสปอรและเจริญของเสนใยเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมาได สวนสารสกัดที่ได
จากกระเพราแดงในทุกความเขมขนของการเจือจางไมสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราเขียวไตร
โคเดอรมาบนอาหาร PDA และในอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ดได 

เมื่อทดสอบการใชสารสกัดในการปองกันกําจัดเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมา ในโรงเรือน 
โดยการฉีดสปอรแขวนลอยของเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมาลงบนกอนเห็ดนางรม หลังจากนั้น 2 วัน 
จึง ฉีดสารสกัดจากแงงไพล แงงขา ตนตะไคร ใบยี่หรา และ ใบกระเพราแดง ที่สกัดโดยเอธิล
แอลกอฮอล 70% แลวเจือจางที่ความเขมขน 20, 30, 40, 50, 60, 70 และ 80 %  ลงในกอนเชือ้เชือ้
เห็ดสกุลนางรมที่ไดปลูกเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมาแลว และเปรียบเทียบกับกอนเชื้อเห็ดที่ไมไดพน
สารสกัดชนิดใดเลย พบวา สารสกัดที่ไดจากไพลที่สกัดโดยเอธิลแอลกอฮอล 70% แลวเจือจางที่
ความเขมขนไมตํ่ากวา 50-80 % ทําใหเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมาหยุดการเจริญได สวนสารสกัดที่ได
จากแงงขา ตนตะไคร และใบยี่หรา ที่สกัดโดยเอธิลแอลกอฮอล 70% ไมทําใหราเขียวหยุดการ
เจริญได  
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เมื่อทดสอบผลกระทบของสารสกัดจากซังขาวโพด ที่มีตอการเจริญของเสนใยเห็ด
นางรมในหองปฏิบัติการ โดยทดสอบในจานอาหาร PDA ที่ผสมสารสกัดจากซังขาวโพด และ 
ทดสอบในจานอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด ที่ผสมสารสกัดจากขาวโพด พบวา สารสกัดจากซังขาวโพด
ที่ความเขมขนต่ําสุด 3.5 -5 %ไมมีผลกระทบตอการเจริญของเสนใยเห็ดนางรม ทั้งบนจานอาหาร 
PDA และ ในจานอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด และเมื่อทดสอบผลของสารสกัดจากซังขาวโพดในการ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อราเขียว ในจานอาหาร PDA ที่ผสมสารสกัดจากซังขาวโพด และ ทดสอบใน
จานอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด ที่ผสมสารสกัดจากซังขาวโพด พบวา สารสกัดจากซังขาวโพดที่ความ
เขมขน 3.5 – 5 % สามารถชะงักการเจริญของเชื้อราเขียว แตในวันที่ 3 หลังเลี้ยงเชื้อ เชื้อราเขียวก็
สามารถสรางเสนใยเจริญไดตามปกติ ดังนั้นเมื่อไดผลเชนนี้ จึงไมไดทําการทดสอบประสิทธิภาพ
ของสารสกัดจากซังขาวโพดในระดับโรงเรือนเพาะเห็ด 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 
การเก็บรวบรวมเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus subtilis ที่พบปนเปอนในจานอาหาร

เลี้ยงเชื้อรา และแยกเชื้อจากกอนเชื้อเห็ดนางรม ดวยเทคนิค dilution plate บนอาหาร PDA ไดเชื้อ
แบคทีเรีย B. subtilis จํานวน 9 ไอโซเลท ไดแก M (Mycology) 1 , M2, M3, M4, M5, M6, M7, 
M8 และ 519 และหาเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis ที่มีจําหนายเปนการคา จํานวน 3 ไอโซเลท 
ไดแก B1 (Bacillus 1), B2, B3 และ B4 รวม 13 ไอโซเลท การทดสอบผลกระทบของจุลินทรีย
ปฏิปกษที่มีตอการเจริญของเสนใยเห็ดนางรมในหองปฏิบัติการ พบวา B. subtilis ทั้ง 13 ไอโซเลท 
ไมมีผลกระทบตอการเจริญของเสนใยเห็ดนางรม ทั้งบนจานอาหาร PDA และ ในจานอาหารขี้
เลื่อยเพาะเห็ด การทดสอบและคัดเลือกประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษ B. subtilis จํานวน 13 
ไอโซเลท ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมา (Trichoderma sp.) ใน
หองปฏิบัติการ พบวา B. subtilis 9 ไอโซเลท คือ M2, M6, M7, M8, 519, B1, B2, B3 และ B4 มี
ความสามารถสราง clear zone ยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมาไดดี บน
อาหาร PDA สวนการทดสอบในสภาพโรงเรือน พบวา B. subtilis ทั้ง 9 ไอโซเลท สามารถยังยั้ง
การเจริญของเชื้อราเขียวในกอนขี้เลื่อยเพาะเห็ดนางรมไดดีเชนกัน การทดสอบผลกระทบของสาร
สกัดจากแงงไพล แงงขา ตนตะไคร ใบยี่หรา และ ใบกระเพราแดง ที่สกัดโดยวิธีแชน้ํารอนอุณหภูมิ 
100 องศาเซลเซียส และวิธีการแชในเอธิลแอลกอฮอล 70% พบวา ไมทําใหเกิดผลกระทบตอการ
เจริญของเสนใยเห็ดนางรมทั้งในอาหาร PDA เลี้ยงเชื้อเห็ด และในอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด การ
ทดสอบสารสกัดจากแงงไพล แงงขา ตนตะไคร ใบยี่หรา และ ใบกระเพราแดง ในการยับยั้งการ
เจริญของเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมา พบวา สารสกัดจากไพลที่สกัดโดยเอธิลแอลกอฮอล 70% แลว
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เจือจางที่ความเขมขนไมตํ่ากวา 50% และสารสกัดที่ไดจากแงงขา ตนตะไคร และใบยี่หรา ที่สกัด
โดยเอธิลแอลกอฮอล 70% แลวเจือจางที่ความเขมขนไมตํ่ากวา 70% เมื่อผสมลงในอาหารเลี้ยง
เชื้อ PDA และในจานอาหารขี้เลื่อยเพาะเห็ด สามารถยับยั้งการงอกของสปอรและเจริญของเสนใย
เชื้อราเขียวไตรโคเดอรมาได สวนสารสกัดจากพืช 5 ชนิดที่สกัดดวยน้ํารอน 100 องศาเซลเซียส ไม
สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมาบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และในจานอาหารขี้
เลื่อยเพาะเห็ด ได สารสกัดที่ไดจากไพลที่สกัดโดยเอธิลแอลกอฮอล 70% ที่เจือจางใหมีความ
เขมขนสูงกวา 50% หรือในระดับ 70%  ทําใหเชื้อราเขียวไตรโคเดอรมาหยุดการเจริญได สวนสาร
สกัดที่ไดจากแงงขา ตนตะไคร และใบยี่หรา ที่สกัดโดยเอธิลแอลกอฮอล 70% ที่เจือจางใหมีความ
เขมขนตั้งแต 70% ลงมา ไมทําใหราเขียวหยุดการเจริญในสภาพโรงเรือนเพาะเห็ดได สารสกัดจาก
ซังขาวโพดที่ความเขมขนต่ําสุด 3.5 -5 เปอรเซ็นต ไมมีผลกระทบตอการเจริญของเสนใยเห็ด
นางรม บนจานอาหาร PDA ที่ผสมสารสกัดจากซังขาวโพด การทดสอบผลของสารสกัดจากซัง
ขาวโพดในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราเขียว โดยผสมสารสกัดจากซังขาวโพดที่ความเขมขน 3.5 
– 5 % ลงในอาหาร PDA พบวา สามารถชะลอการเจริญของเชื้อราเขียวไดเพียง 3 วัน หลังจากนั้น
เชื้อราเขียวก็สามารถสรางเสนใยเจริญบนอาหาร PDA ไดตามปกติ  
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ศึกษาสาเหตุ และแหลงแพรกระจายของเชื้อราปนเปอนในการผลิตเช้ือเห็ด 
Study on Causes and Distribution of Contaminating Moulds in Spawn 

Production 
 

อภิรัชต  สมฤทธิ ์
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กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช  
 

บทคัดยอ 
 
เก็บตัวอยางเชื้อเห็ดบนอาหารวุนและเชื้อเห็ดในเมล็ดขาวฟางที่พบราปนเปอนจากฟารม

ผลิตเชื้อเห็ดเพื่อการคาในพื้นที่จังหวัดตาง ๆ ของประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึง เดือน
กันยายน 2550 นํามาแยกเชื้อบริสุทธิ์โดยวิธีแยกโคนีเดียเดี่ยว (single conidia technique) และ
จําแนกชนิดโดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบวา สามารถเก็บรวบรวมเชื้อราปนเปอนในเชื้อ
เห็ดได 137 ไอโซเลท ไดแก ราปนเปอนในเชื้อเห็ดยานางิ จาก อ.บานนา จ.นครนายก เปนรา 
Trichoderma spp.  3 ไอโซเลท ราปนเปอนในเชื้อเห็ดนางรม, เชื้อเห็ดภูฏาน, เชื้อเห็ดหูหนู และ
เชื้อเห็ดขอนขาว จาก อ.เมือง จ.นครปฐม เปนรา Aspergillus sp. 11 ไอโซเลท และ รา 
Penicillium sp. 3 ไอโซเลท ตัวอยางเชื้อเห็ด จาก อ.หนองหญาปลอง จ.เพชรบุรี พบวา ราปนเปอน
ในเชื้อเห็ดนางรม เปนรา Aspergillus sp. 3 ไอโซเลท รา Penicillium sp. 3 ไอโซเลท รา Fusarium 
sp. 1 ไอโซเลท รา Trichoderma sp. 1 ไอโซเลท และราที่ยังไมทราบชนิด (unidentified mould) 4 
ไอโซเลท ราปนเปอนในเชื้อเห็ดขอนขาวเปนรา Aspergillus sp. 2 ไอโซเลท และราที่ยังไมทราบ
ชนิด (unidentified mould) 1 ไอโซเลท ราปนเปอนในเชื้อเห็ดยานางิเปนรา Aspergillus sp. 1 ไอ
โซเลท ราปนเปอนในเชื้อเห็ดเปาฮื้อญ่ีปุนเปนรา Aspergillus sp. 1 ไอโซเลท และ รา Penicillium 
sp. 1 ไอโซเลท และรา Trichoderma sp. 1 ไอโซเลท ราปนเปอนในเชื้อเห็ดสกุลนางรม จาก อ.
บานโปง จ.ราชบุรี เปนรา Aspergillus sp.  7 ไอโซเลท รา Penicillium sp. 5 ไอโซเลท และ 
Trichoderma sp. 3 ไอโซเลท  ตัวอยางเชื้อเห็ดจาก อ.โพธาราม จ.ราชบุรี พบวาราปนเปอนในเชื้อ
เห็ดหูหนู เปนรา Aspergillus sp.  3 ไอโซเลท รา Penicillium sp.  2 ไอโซเลท  Trichoderma sp.  
1 ไอโซเลท รา Neurospora sp. 1 ไอโซเลท และราที่ยังไมทราบชนิด (unidentified mould) 1 ไอ
โซเลท  ราปนเปอนในเชื้อเห็ดสกุลนางรมเปนรา Curvularia sp. 2 ไอโซเลท รา Penicillium sp.  2 
ไอโซเลท และราที่ยังไมทราบชนิด (unidentified mould) 1 ไอโซเลท ราปนเปอนในเชื้อเห็ดสกุล 
รหัสโครงการ    01-16-49-03 
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นางรม จาก อ.บานบึง จ.ราชบุรี เปนรา Aspergillus sp.  6 ไอโซเลท และรา Penicillium sp.   4 
ไอโซเลท  ราปนเปอนในเชื้อเห็ดสกุลนางรมจาก อ.บางแพ จ.ราชบุรี เปนรา Aspergillus sp.  12 
ไอโซเลท รา Penicillium sp.  10 ไอโซเลท และ Trichoderma sp.  3 ไอโซเลท  ราปนเปอนในเชื้อ
เห็ดสกุลนางรมจาก อ.เมือง จ.อุดรธานี เปนรา Aspergillus sp. 3 ไอโซเลท ราปนเปอนในเชื้อเห็ด
สกุลนางรมจาก อ.เวียงปาเปา จ.เชียงราย เปนรา Aspergillus sp. 2 ไอโซเลท รา Trichoderma 
sp. 1ไอโซเลท และรา Penicillium sp. 1 ไอโซเลท  ราปนเปอนในเชื้อเห็ดสกุลนางรมจาก อ.สัน
ทราย จ.เชียงใหม เปนรา Aspergillus sp. 4 ไอโซเลท รา Trichoderma sp. 1 ไอโซเลท และรา 
Penicillium sp. 2 ไอโซเลท  ราปนเปอนในเชื้อเห็ดสกุลนางรมจาก อ.แมสอด จ.ตาก เปนรา 
Aspergillus sp. 2 ไอโซเลท และรา Penicillium sp. 2 ไอโซเลท  ราปนเปอนในเชื้อเห็ดสกุลนางรม
จาก  อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา เปนรา Aspergillus sp. 2 ไอโซเลท รา Trichoderma sp. 2 ไอ
โซเลท รา Penicillium sp.  2 ไอโซเลท และราที่ยังไมทราบชนิด 1 ไอโซเลท (unidentified mould) 
จาก อ.รัฐภูมิ จ.สงขลา  เปนรา Aspergillus sp. 3 ไอโซเลท และ รา Penicillium sp. 1 ไอโซเลท 
จาก อ.บางแกว จ.พัทลุง เปนรา Aspergillus sp. 3 ไอโซเลท รา Penicillium sp. 1 ไอโซเลท และ
ราที่ยังไมทราบชนิด 2 ไอโซเลท (unidentified mould) และ อ.ควนขนุน จ.พัทลุง เปนรา 
Aspergillus sp. 1 ไอโซเลท รา Penicillium sp. 1 ไอโซเลท รา Trichoderma sp. 1 ไอโซเลท รา
ปนเ ปอนเปนราที่มีแหลงอาศัยตามเศษซากไม ข้ีเลื่อย วัสดุที่มีความชื้น รวมทั้งวัสดุที่ใชในการ
เพาะและทําเชื้อเห็ด มีการแพรกระจายโดยการอาศัยโคนิเดียปลิวกระจายไปในอากาศหรือตามลม
ที่พัด การนึ่งกําจัดเชื้อในวัสดุกอนเลี้ยงเชื้อไมถูกวิธี หรือไมมีการทําความสะอาดบริเวณทําเชื้อเห็ด 
เปนสาเหตุทําใหเกิดการปนเปอนของเชื้อราในการทําเชื้อเห็ดทั้งในการทําเชื้อในอาหารวุนและบน
เมล็ดขาวฟาง จากการประเมินการปนเปอนที่เกิดจากเชื้อราโดยเทียบกับจํานวนการผลิตในแตละ
คร้ัง พบวาเชื้อเห็ดเกิดการปนเปอนตั้งแตระดับ 5 เปอรเซ็นต ถึง 20 เปอรเซ็นต โดยฟารมเพาะเห็ด
ที่ประสบปญหามักเปนฟารมที่ไมทําความสะอาดในบริเวณการทําเชื้อหรือถายเชื้อเห็ด และนึ่งฆา
เชื้ออาหารเลี้ยงเชื้อเห็ดโดยใชวิธีการ ความรอนและระยะเวลาไมเหมาะสม  
 

คํานํา 
 

ประเทศไทยมีการผลิตเห็ดเปนการคา อาทิ เห็ดฟาง เห็ดสกุลนางรม เห็ดหูหนู 
เห็ดหอม ฯลฯ มานานหลายสิบปแลว การเพาะเห็ดเพื่อการคาเปนการผลิตเห็ดในปริมาณมาก 
จําเปนตองอาศัยการดูแลจัดการอยางดีทุกขั้นตอน ต้ังแตระยะเห็ดเปนเสนใยจนถึงระยะสรางดอก
เห็ด ความสะอาดเปนสิ่งที่ผูผลิตเห็ดตองใสใจอยางยิ่งในทุกขั้นตอน โดยเฉพาะขั้นตอนการผลิตแม
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เชื้อหรือเชื้อขยาย ซึ่งขั้นตอนนี้ถือวาเปนหัวใจสําคัญของการผลิตเห็ด หากเกิดปญหาการปนเปอน
หรือการเขาทําลายของแมลง ไร และเชื้อจุลินทรีย ในเชื้อเห็ดบนอาหารวุน หรือในขวดเมล็ดขาว
ฟาง ยอมทําใหการเพาะเห็ดในข้ันตอนตอไปไมประสพผลสําเร็จ การปนเปอนเนื่องจากเชื้อราถือวา
เปนการปนเปอนของจุลินทรียที่สรางปญหาใหกับผูผลิตเชื้อมากที่สุด เพราะนอกจากไมสามารถนํา
เชื้อเห็ดที่เกิดการปนเปอนไปผลิตเห็ดหรือจําหนายใหผูผลิตดอกเห็ดไดแลว ยังสูญเสียเงินตนทุน
จํานวนมหาศาลอีกดวย นอกจากนั้นหากผูผลิตเชื้อเห็ดหรือเกษตรกรผูเพาะเห็ดไมมีความรูความ
เขาใจหรือรูจักสังเกตการปนเปอนของเชื้อรา เมื่อนําเชื้อเห็ดไปขยายตอยอมทําใหเกิดการสูญเสีย
ในขั้นตอนการผลิตดอกเห็ดอยางมหาศาลดวยเชนกัน แมนักวิชาการหรือผูผลิตเห็ดรายใหญมี
ความเขาใจถึงปญหาดังกลาวนี้เปนอยางดี แตระบบการปฏิบัติจริงเพื่อปองกันและหลีกเลี่ยงการ
ปนเปอน ทั้งจาก แมลง ไร หรือเชื้อจุลินทรีย ยังคงไมเปนมาตรฐาน จึงทําใหการผลิตเชื้อเห็ดยังคง
เกิดปญหา และสูญเสียรายไดตลอดมา ปญหาการปนเปอนในเชื้อเห็ดเกิดขึ้นมาตลอด ดังเชน 
เกษตรกรผูผลิตเห็ดในจังหวัดนครปฐม และราชบุรี ประสพปญหามาตั้งแตตนป 2547 จากปญหาที่
เปนจริงดังกลาว จึงไดจําเปนตองวางแนวทางการศึกษาถึงแหลงที่มาของเชื้อราปนเปอน สาเหตุ
การเกิดและการแพรระบาด ชนิดของเชื้อที่พบทําความเสียหายใหกับเชื้อเห็ด เมื่อประมวลผล
การศึกษาทั้งหมดที่ได คาดวาขอมูลดังกลาวยอมจะเกิดประโยชนตอเกษตรกรในการจัดวาง
มาตรฐานการผลิตเชื้อเห็ด และแนวทางการปองกันกําจัดที่มีประสิทธิภาพ โดยไมมีผลกระทบตอ
การเจริญและคุณภาพของเห็ดตอไป  
  

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. อุปกรณในการเก็บตัวอยาง ไดแก ถุงขนาดใหญสําหรับใสขวดเชื้อเห็ดที่มีเชื้อรา
ปนเปอน สมุดจดบันทกึ ปากกา กลองถายภาพระบบดจิิตอล 

2. อุปกรณในหองปฏิบัติการโรคพืช เชน เข็มเขี่ย จานแกวเลี้ยงเชื้อ แผนแกวสไลด
พรอมแผนแกวปดสไลด และตะเกียงแอลกอฮอล  

3. อาหารเลี้ยงเชื้อรา ไดแก PDA (Potato Dextrose Agar) และ WA 1.5% (Water 
Agar) 

4. ตูเขี่ยเชื้อระบบดูดอากาศ 
5. กลองจุลทรรศนกําลงัขยายสูง (Compound microscope) และกลองถายภาพ

พรอมอุปกรณ 
6. เอกสารและตําราเกีย่วกบัชนิดและภาพ (monograph) ของเชื้อรา 
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วิธีการ 
1. การเก็บตัวอยางเชื้อราปนเปอนในเชื้อเห็ด 

สุมเก็บตัวอยางขวดเชื้อเห็ดที่เลี้ยงในอาหารวุน PDA (Potato Dextrose Agar) และ
ขวดเชื้อเห็ดที่เลี้ยงในเมล็ดขาวฟาง (Sorghum grains) ที่พบวามีเชื้อราปนเปอนจากแหลงผลติเชือ้
เห็ดเปนการคา และฟารมเพาะเห็ดเปนการคา ในพื้นที่จังหวัดตาง ๆ ของประเทศไทย ระหวาง
เดือน ธันวาคม 2548 ถึง เดือนมิถุนายน 2550 

เดินตรวจดู และใชกลองถายภาพระบบดิจิตอล ถายภาพวิธีการผลิตเชื้อเห็ดตั้งแต
การเตรียมวัสดุอุปกรณ การแยกเชื้อเห็ด การถายเชื้อเห็ด การเลี้ยงเชื้อเห็ด และการบมเชื้อเห็ด 
รวมทั้งสภาพแวดลอมของฟารม และหองผลิตเชื้อเห็ด ปญหาและอุปสรรคที่ผูผลิตเห็ด และ
เกษตรกรผูซื้อเชื้อเห็ดประสบอยู บันทึกสถานที่ที่ไดเก็บตัวอยาง และชนิดของเชื้อเห็ดที่พบเชื้อรา
ปนเปอน 

2. การแยกเชื้อราปนเปอนจากเชื้อเห็ด 
ใชเข็มเขี่ย (needle) ที่ลนไฟฆาเชื้อแลว เขี่ยเชื้อราปนเปอนที่อยูในขวดเชื้อเห็ดที่

เลี้ยงในอาหารวุน PDA หรือขวดเชื้อเห็ดที่เลี้ยงในเมล็ดขาวฟาง (Sorghum grains) ที่มีเชื้อรา
ปนเปอน มาเลี้ยงในจานอาหารพีดีเอ บมเชื้อที่ PDA ที่เติมกรดแลคติค 25 % เพื่อยับยั้งการ
ปนเปอนของเชื้อแบคทีเรีย นําจานอาหารเลี้ยงเชื้อไปวางใตแสงฟลูออเรสเซนตและ แสง NUV 
(Near Ultraviolet) ที่ต้ังเวลาเปดแสง 12 ชั่วโมงสลับกับปดแสง 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25±2 oซ. 
เปนเวลา 7 วัน 

3. การจําแนกชนดิ 
ทําเชื้อบริสุทธิโ์ดยการใช single conidia technique  
ใชเข็มเขี่ย (needle) เขี่ยกลุมโคนิเดียเชื้อราที่เจริญบนอาหาร PDA  ลงในขวดแกว 

(vial) ที่มีน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ เขยาขวดแกวใหเกิดโคนิเดียแขวนลอย (conidia suspension) ตรวจ
ความหนาแนนของโคนิเดียโดยใชหวงลวด (loop) โดยแตะโคนิเดียแขวนลอยมาหยดบนแผนแกว
สไลด ตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศนโดยใช objective กําลังขยายต่ํากําลังขยาย (x10) ใหมี
ปริมาณโคนิเดียประมาณ 10 โคนิเดีย ตอ 1 หวงลวด จากนั้นใชหวงลวดที่ปลอดเช้ือจุมลงในโค
นิเดียแขวนลอย แลวลากเสน (streak) ลงบนผิวหนาของอาหาร WA บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง 24 
ชั่วโมง ใตแสงฟลูออเรสเซนตและ แสง NUV (Near Ultraviolet) ที่ต้ังเวลาเปดแสง 12 ชั่วโมงสลับ
กับปดแสง 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25±2 oซ. ตักโคนิเดียเดี่ยวที่งอก มาเลี้ยงบนอาหาร PDA 

การเตรียม Slide Culture 
ใชมีดผาตัดที่ลนไฟฆาเชื้อแลว ตัดชิ้นวุน PDA ในจานแกวเลี้ยงเชื้อ ขนาด 1 x 1 

เซนติเมตร จะไดชิ้นวุนเปนรูปรางสี่เหลี่ยมลูกบาศก แลวใชเข็มเขี่ยที่ลนไฟฆาเชื้อแลว ตักชิ้นวุน 
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PDA มาวางบนสไลดที่ลนไฟฆาเชื้อแลวเชนเดียวกัน จากนั้นใชเข็มเขี่ยแตะโคนิเดียของเชื้อราแลว
มาแตะที่ดานขางองชิ้นวุน ใชแผนแกวปดสไลดวางทับดานบนของชิ้นวุนที่มีโคนิเดียวของเชื้อรา นาํ
แผนสไลดที่เตรียมเสร็จแลววางในจานแกว ที่มีน้ําเพื่อหลอเลี้ยงใหเกิดความชื้นภายในจานแกว นํา
จานแกวไปวาง ใตแสงฟลูออเรสเซนตและ แสง NUV (Near Ultraviolet) ที่ต้ังเวลาเปดแสง 12 
ชั่วโมงสลับกับปดแสง 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25±2 oซ. เปนเวลา 5-7 วัน 

การจําแนกชนดิ 
เมื่อเสนใยเชื้อราเจริญขึ้นบนแผนแกวสไลดและแผนแกวปดสไลดแลว จึงใชเข็มเขี่ย

แกะแผนแกวปดสไลดออก เขี่ยชิ้นวุน PDA ทิ้ง แลวนําน้ํายาแลคโตฟนอล (Lactophenol) หยดบน
แผนแกวสไลดในบริเวณที่มีเสนใยเชื้อราเจริญอยู 1 หยด ปดดวยแผนแกวปดสไลด สวนแผนแกว
ปดสไลดที่มีเสนใยเชื้อราคลุมอยู ใชน้ํายาแลคโตฟนอล (lactophenos) หยดลงบริเวณที่มีเสนใย
เชื้อราเจริญอยู 1 หยด  คว่ําแผนแกวปดสไลดลงบนแผนแกวสไลด นําสไลดเชื้อราที่ได มาตรวจดู
ลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อราภายใตกลองจุลทรรศนกําลังสูง (X400) จําแนกชนิดของเชื้อรา 
โดยเปรียบเทียบกับชนิดและภาพ (monograph) ในเอกสารของตางประเทศ     

4.   การศึกษาขอมูลทางชีววิทยา และแหลงแพรกระจายของของเชื้อราปนเปอนในเชื้อ
เห็ด 

ทําการคนขอมูลทางชีววิทยา และแหลงแพรกระจายของเชื้อราที่จําแนกชนิดได จาก
เอกสาร และทางอินเตอรเน็ททั้งของไทยและของตางประเทศที่มีการศึกษาไวแลว นําผลที่ไดรับมา
ประเมินรวมกับผลการสํารวจฟารมผลิตเชื้อเห็ด แลวจัดแนวทางการปองกันเชื้อราปนเปอนใน
ระบบการผลิตแมเชื้อเห็ดอยางไดมาตรฐาน ซึ่งขอมูลที่ไดนี้จะเปนประโยชนตอการศึกษาการ
ปองกันกําจัดเชื้อราปนเปอนในการผลิตเชื้อเห็ดอยางมีประสิทธิตอไป 

 
ระยะเวลา และสถานที่ทําการทดลอง 

ระยะเวลา :  ตุลาคม 2548 – กันยายน 2550 
 สถานที ่:   แหลงผลิตเชื้อเห็ดเพื่อการคา และ ฟารมเพาะเห็ดเพื่อการคา 

   กลุมงานวิทยาไมโค กลุมวจิัยโรคพืช สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื  
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. การเก็บตัวอยางเชื้อราปนเปอนในเชื้อเห็ด 
จากการเดินทางเก็บตัวอยางขวดเชื้อเห็ดที่เลี้ยงในอาหารวุน PDA และขวดเชื้อเห็ด

ที่เลี้ยงในเมล็ดขาวฟาง ที่พบเชื้อราปนเปอนจากแหลงผลิตเชื้อเห็ดเปนการคา และฟารมเพาะเห็ด
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เปนการคาในพื้นที่จังหวัดตาง ๆ ของประเทศไทย ระหวางเดือน ธันวาคม 2548 ถึง เดือนมิถุนายน 
2550 พบวา ฟารมที่ผลิตเชื้อเห็ดเปนการคาทุกแหงทําการนึ่งฆาเชื้ออาหารวุน PDA เมล็ดขาวฟาง 
โดยใชหมอนึ่งความดัน (autoclave) โดยใชความดัน 15 ปอนด/ตารางนิ้ว อุณหภูมิ 121 O ซ 
สําหรับการฆาเชื้อในอาหารวุนนั้นจะใชเวลานึ่ง 20 นาที สวนการนึ่งฆาเชื้อในเมล็ดขาวฟางนั้นจะ
ใชเวลา ต้ังแต 30 – 60 นาที  เมื่อนึ่งฆาเชื้อเสร็จตามกําหนดเวลาแลว จึงนําขวดอาหารเลี้ยงเชื้อ
เห็ดออกมาจากหมอนึ่ง วางทิ้งไวใหเย็น แลวนําเขาตูยายเชื้อเห็ด ซึ่งเปนตูไมปดทึบ มีชองสอดแขน
สองแขนเขาไปปฏิบัติงานได สวนดานหนาเปนแผนกระจกเพื่อจะไดมองเห็นขณะปฏิบัติงาน 
ดานบนของตูที่เปนไมมีชองขนาดประมาณ 6 – 8 นิ้ว เพื่อใหไอรอนลอยผานออกไปได ภายในตูจะ
มีอุปกรณในการทํางานไดแก เข็มเขี่ย ขวดบรรจุเอธิลแอลกอฮอล  ตะเกียงแอลกอฮอล และไฟแช็ค 
แมเชื้อเห็ดที่นํามาเลี้ยงตอในเมล็ดขาวฟางนั้น ฟารมสวนใหญจะซื้อจากกรมวิชาการเกษตร มี
ฟารมสวนหนึ่งทําการเลี้ยงแมเชื้อเอง โดยการเลี้ยงจากเนื้อเยื่อเห็ด  

พื้นที่ที่ไดทําการเก็บตัวอยาง และชนิดของเชื้อเห็ดที่พบเชื้อราปนเปอน ไดแสดงไว
ในตารางที่ 1  
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ตารางที่ 1 สถานที่ เชื้อเห็ดที่ผลิต ระดับความสะอาด และระดับความเสียหายจากการพบเชื้อรา
ปนเปอน ของฟารมผลิตเชื้อเห็ดเปนการคา จากการสุมเก็บตัวอยางในพื้นที่จังหวัดตาง 
ๆ ของประเทศไทย ระหวางเดือน ตุลาคม 2548 ถึง เดือน กันยายน 2550 

 
 

สถานที ่
 

ชนิดเชื้อเห็ด 
ระดับความเสียหาย
จากการพบเชื้อรา
ปนเปอน (%) 

อ.บานนา 
จ.นครนายก 

เห็ดยานางิในขวดเมล็ดขาวฟาง 5 

อ.เมือง 
จ.นครปฐม 

เชื้อเห็ดภูฏาน, เชื้อเห็ดหูหนู,  
เชื้อ เห็ดขอนขาวในขวดเมล็ดขาวฟาง 

15 

อ.หนองหญาปลอง 
จ.เพชรบุรี 

เชื้อเห็ดนางรม, เชื้อเห็ดขอนขาว, 
เชื้อเห็ดยานางิ, เชื้อเห็ดเปาฮื้อญ่ีปุน 
ในขวดเมล็ดขาวฟาง 

15 

อ.บานโปง 
 จ.ราชบุรี 

เชื้อเห็ดสกุลนางรมในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

10 

อ.โพธาราม 
 จ.ราชบุรี 

เชื้อเห็ดหูหนูในขวดเมล็ดขาวฟาง, 
เชื้อเห็ดสกุลนางรมในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

20 

อ.บานบึง  
จ.ราชบุรี 

เชื้อเห็ดสกุลนางรมในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

15 

อ.บางแพ  
จ.ราชบุรี 

เชื้อเห็ดสกุลนางรมในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

10 

อ.เมือง  
จ.อุดรธาน ี

เชื้อเห็ดสกุลนางรมในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

5 

อ.เวียงปาเปา 
จ.เชียงราย 

เชื้อเห็ดสกุลนางรมในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

5 

อ.สันทราย 
จ.เชียงใหม 

เชื้อเห็ดสกุลนางรมในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

5 

อ.แมสอด 
จ.ตาก 

เชื้อเห็ดสกุลนางรมในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

10 
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ตารางที่ 1 (ตอ) สถานที่ เชื้อเห็ดที่ผลิต ระดับความสะอาด และระดับความเสียหายจากการพบ
เชื้อราปนเปอน ของฟารมผลิตเชื้อเห็ดเปนการคา จากการสุมเก็บตัวอยางในพื้นที่
จังหวัดตาง ๆ ของประเทศไทย ระหวางเดือน ตุลาคม 2548 ถึง เดือน กันยายน 2550 

 
สถานที ่

 
ชนิดเชื้อเห็ดที่ผลิต 

ระดับความเสียหาย
จากการพบเชื้อรา
ปนเปอน (%) 

อ.คลองหอยโขง 
จ.สงขลา 

เชื้อเห็ดสกุลนางรมในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

15 

อ.รัฐภูมิ  
จ.สงขลา 

เชื้อเห็ดสกุลนางรมในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

10 

อ.บางแกว  
จ.พทัลุง 

เชื้อเห็ดสกุลนางรมในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

5 

อ.ควนขนุน  
จ.พทัลุง 

เชื้อเห็ดสกุลนางรมในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

5 

 
2. การจําแนกชนดิ 

การแยกตัวอยางเชื้อราปนเปอนในขวดเชื้อเห็ด จากฟารมหรือแหลงผลิตเห็ด ทําให
ไดเชื้อราปนเปอน จํานวน 137 ไอโซเลท จําแนกเปนเชื้อราในสกุล Aspergillus, Fusarium, 
Penicillium และ Trichoderma มีบางพื้นที่ที่พบเชื้อราในสกุล Curvularia และ Neurospora 
นอกจากนั้นยังพบเชื้อราที่ยังไมทราบชนิด (unidentified mould) ดังแสดงในตารางที่ 2    

3. การศึกษาขอมูลทางชีววิทยา และแหลงแพรกระจายของของเชื้อราปนเปอนในเชื้อ
เห็ด 

ทําการคนขอมูลทางชีววิทยา และแหลงแพรกระจายของเชื้อราที่จําแนกชนิดได จาก
เอกสาร และทางอินเตอรเน็ททั้งของไทยและของตางประเทศที่มีการศึกษาไวแลว นําผลที่ไดรับมา
ประเมินรวมกับผลการสํารวจฟารมผลิตเชื้อเห็ด แลวจัดแนวทางการปองกันเชื้อราปนเปอนใน
ระบบการผลิตแมเชื้อเห็ดอยางไดมาตรฐาน ซึ่งขอมูลที่ไดนี้จะเปนประโยชนตอการศึกษาการ
ปองกันกําจัดเชื้อราปนเปอนในการผลิตเชื้อเห็ดอยางมีประสิทธิตอไป 

เชื้อราปนเ ปอนเปนราที่มีแหลงอาศัยตามเศษซากไม ข้ีเลื่อยและ วัสดุที่มีความชื้น 
รวมทั้งวัสดุที่ใชในการเพาะและทําเชื้อเห็ด การนึ่งกําจัดเชื้อในวัสดุกอนเลี้ยงเชื้อไมถูกวิธี หรือไมมี
การทําความสะอาดบริเวณทําเชื้อเห็ด เปนสาเหตุทําใหเกิดการปนเปอนของเชื้อราในการทําเชื้อ
เห็ดทั้งในการทําเชื้อในอาหารวุนและบนเมล็ดขาวฟาง (ตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 2 สถานที่ เชื้อเห็ดที่พบเชื้อราปนเปอน ชนิดเชื้อรา แหลงอาศัย และวิธีการแพรกระจาย
ของเชื้อราปนเปอน จากการสุมเก็บตัวอยางในพื้นที่จังหวัดตาง ๆ ของประเทศไทย 
ระหวางเดือน ตุลาคม 2548 ถึง เดือน กันยายน 2550 

 
สถานที ่

เชื้อเห็ดที่พบเช้ือ
ราปนเปอน 

 
ชนิดเชื้อรา 

แหลงอาศัย วิธีการ
แพรกระจาย 

อ.บานนา 
จ.นครนายก 

เห็ดยานางิ 
ในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

Trichoderma sp.3 ไอโซเลท เศษซากไม ขี้
เล่ือยและวัสดุ
ที่มีความชื้น 

โ ค นิ เ ดี ย ป ลิ ว
ตามอากาศ 
(airborne) 

อ.เมือง 
จ.นครปฐม 

 

เชื้อเห็ดภูฏาน,  
เชื้อเห็ดหูหนู,  
เชื้อ เห็ดขอนขาว 
ในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

Aspergillus sp. 11  
ไอโซเลท  
Penicillium sp. 3 ไอโซเลท 

เศษซากไม ขี้
เล่ือยและวัสดุ
ที่มีความชื้น 

โ ค นิ เ ดี ย ป ลิ ว
ตามอากาศ 
(airborne) 

อ.หนองหญา
ปลอง 

จ.เพชรบุรี 

เชื้อเห็ดนางรมใน
ขวดเมล็ดขาวฟาง, 
 
 
 
 
เชื้อเห็ดขอนขาวใน
ขวดเมล็ดขาวฟาง, 
 
 
เชื้อเห็ดยานางิ, 
เ ชื้ อ เ ห็ ด เ ป า ฮื้ อ
ญี่ปุน 
ในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

Aspergillus sp. 3 ไอโซเลท  
Penicillium sp. 3 ไอโซเลท  
Fusarium sp. 1 ไอโซเลท 
Trichoderma sp.1  
ไอโซเลท ราที่ยังไมทราบ
ชนิด 4 ไอโซเลท 
Aspergillus sp. 2 ไอโซเลท  
ราที่ยังไมทราบชนิด 1  
ไอโซเลท 
 
Aspergillus sp. 1 ไอโซเลท  
Aspergillus sp. 1 ไอโซเลท  
 Penicillium sp. 1 ไอโซเลท  
Trichoderma sp. 1  
ไอโซเลท  

เศษซากไม ขี้
เล่ือยและวัสดุ
ที่มีความชื้น 
 
 
 
เศษซากไม ขี้
เล่ือยและและ 
วั ส ดุ ที่ มี
ความชื้น 
เศษซากไม ขี้
เ ล่ื อ ย แ ล ะ 
วั ส ดุ ที่ มี
ความชื้น 

โ ค นิ เ ดี ย ป ลิ ว
ตามอากาศ 
(airborne) 
 
 
 
โ ค นิ เ ดี ย ป ลิ ว
ตามอากาศ 
(airborne) 
 
โ ค นิ เ ดี ย ป ลิ ว
ตามอากาศ 
(airborne) 
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ตารางที่ 2 (ตอ) สถานที่ เชื้อเห็ดที่พบเชื้อราปนเปอน ชนิดเชื้อรา แหลงอาศัย และวิธีการ
แพรกระจายของเชื้อราปนเปอน จากการสุมเก็บตัวอยางในพื้นที่จังหวัดตาง ๆ ของ
ประเทศไทย ระหวางเดือน ตุลาคม 2548 ถึง เดือน กันยายน 2550 

 
สถานที ่

เชื้อเห็ดที่พบเช้ือ
ราปนเปอน 

 
ชนิดเชื้อรา 

แหลง
อาศัย 

วิธีการ
แพรกระจาย 

อ.บานโปง  
จ.ราชบุร ี

 

เชื้อเห็ดสกุลนางรม 
ในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

Aspergillus sp.  7 ไอโซเลท  
Penicillium sp. 5 ไอโซเลท  
Trichoderma sp. 3  
ไอโซเลท 

เศษซากไม 
ขี้ เ ล่ือยและ
วั ส ดุ ที่ มี
ความชื้น 

โคนิ เดียปลิว
ตามอากาศ 
(airborne) 

อ.โพธาราม  
จ.ราชบุร ี

เ ชื้ อ เ ห็ ด หู ห นู ใ น
ขวดเมล็ดขาวฟาง, 
 
 
 
 
เชื้อเห็ดสกุลนางรม
ในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

 Aspergillus sp.  3 ไอโซเลท  
Penicillium sp.  2 ไอโซเลท   
Trichoderma sp.  1 ไอโซเลท  
Neurospora sp. 1 ไอโซเลท  
ราที่ยังไมทราบชนิด 1 ไอโซเลท 
 
 Curvularia sp. 2 ไอโซเลท  
Penicillium sp.  2 ไอโซเลท  
ราที่ยังไมทราบชนิด 1 ไอโซเลท 

เศษซากไม 
ขี้ เ ล่ือยและ
วั ส ดุ ที่ มี
ความชื้น 
 
 
เศษซากไม 
ขี้ เ ล่ือยและ
วั ส ดุ ที่ มี
ความชื้น 

โคนิ เดียปลิว
ตามอากาศ 
(airborne) 
 
 
 
โคนิ เดียปลิว
ตามอากาศ 
(airborne) 

อ.บานบึง  
จ.ราชบุร ี

 

เชื้อเห็ดสกุลนางรม
ในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

Aspergillus sp.  6 ไอโซเลท  
Penicillium sp.   4 ไอโซเลท   

เศษซากไม 
ขี้ เ ล่ือยและ
วั ส ดุ ที่ มี
ความชื้น 

โคนิ เดียปลิว
ตามอากาศ 
(airborne) 

อ.บางแพ  
จ.ราชบุร ี

 

เชื้อเห็ดสกุลนางรม
ในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

Aspergillus sp.  12 ไอโซเลท  
Penicillium sp.  10 ไอโซเลท  
Trichoderma sp.  3 ไอโซเลท   

เศษซากไม 
ขี้ เ ล่ือยและ
วั ส ดุ ที่ มี
ความชื้น 

โคนิ เดียปลิว
ตามอากาศ 
(airborne) 
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ตารางที่ 2 (ตอ) สถานที่ เชื้อเห็ดที่พบเชื้อราปนเปอน ชนิดเชื้อรา แหลงอาศัย และวิธีการ
แพรกระจายของเชื้อราปนเปอน จากการสุมเก็บตัวอยางในพื้นที่จังหวัดตาง ๆ ของ
ประเทศไทย ระหวางเดือน ตุลาคม 2548 ถึง เดือน กันยายน 2550 

 
สถานที ่

เชื้อเห็ดที่พบเช้ือ
ราปนเปอน 

 
ชนิดเชื้อรา 

แหลงอาศัย วิธีการ
แพรกระจาย 

อ.เมือง  
จ.อุดรธาน ี

เชื้อเห็ดสกุลนางรม
ในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

Aspergillus sp. 3 ไอโซเลท เศษซากไม ขี้
เล่ือยและวัสดุ
ที่มีความชื้น 

โ ค นิ เ ดี ย ป ลิ ว
ตามอากาศ 
(airborne) 

อ.เวียงปาเปา 
จ.เชียงราย 

 

เชื้อเห็ดสกุลนางรม
ในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

Aspergillus sp. 2 ไอโซเลท  
Trichoderma sp. 1ไอ
โซเลท  
Penicillium sp. 1 ไอโซเลท   

เศษซากไม ขี้
เล่ือยและวัสดุ
ที่มีความชื้น 

โ ค นิ เ ดี ย ป ลิ ว
ตามอากาศ 
(airborne) 

อ.สันทราย 
จ.เชียงใหม 

เชื้อเห็ดสกุลนางรม
ในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

Aspergillus sp. 4 ไอโซเลท  
Trichoderma sp. 1  
ไอโซเลท  
Penicillium sp. 2 ไอโซเลท   

เศษซากไม ขี้
เล่ือยและวัสดุ
ที่มีความชื้น 

โ ค นิ เ ดี ย ป ลิ ว
ตามอากาศ 
(airborne) 

อ.แมสอด 
จ.ตาก 

เชื้อเห็ดสกุลนางรม
ในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

Aspergillus sp. 2 ไอโซเลท  
Penicillium sp. 2 ไอโซเลท 

เศษซากไม ขี้
เ ล่ื อ ย แ ล ะ 
วั ส ดุ ที่ มี
ความชื้น 

โ ค นิ เ ดี ย ป ลิ ว
ตามอากาศ 
(airborne) 

อ.คลองหอยโขง 
จ.สงขลา 

 

เชื้อเห็ดสกุลนางรม
ในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

Aspergillus sp. 2 ไอโซเลท  
Trichoderma sp. 2  
ไอโซเลท  
Penicillium sp.  2 ไอโซเลท  
ราที่ยังไมทราบชนิด 1 ไอ
โซเลท (unidentifiedmould) 

เศษซากไม ขี้
เ ล่ื อ ย แ ล ะ 
วั ส ดุ ที่ มี
ความชื้น 

โ ค นิ เ ดี ย ป ลิ ว
ตามอากาศ 
(airborne) 

อ.รัฐภูมิ  
จ.สงขลา 

 

เชื้อเห็ดสกุลนางรม
ในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

Aspergillus sp. 3 ไอโซเลท  
Penicillium sp. 1 ไอโซเลท 

เศษซากไม ขี้
เ ล่ื อ ย แ ล ะ 
วั ส ดุ ที่ มี
ความชื้น 

โ ค นิ เ ดี ย ป ลิ ว
ตามอากาศ 
(airborne) 
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ตารางที่ 2 (ตอ) สถานที่ เชื้อเห็ดที่พบเชื้อราปนเปอน ชนิดเชื้อรา แหลงอาศัย และวิธีการ
แพรกระจายของเชื้อราปนเปอน จากการสุมเก็บตัวอยางในพื้นที่จังหวัดตาง ๆ ของ
ประเทศไทย ระหวางเดือน ตุลาคม 2548 ถึง เดือน กันยายน 2550 

 
 

สถานที ่
เชื้อเห็ดที่พบเช้ือ

ราปนเปอน 
 

ชนิดเชื้อรา 
แหลง
อาศัย 

วิธีการ
แพรกระจาย 

อ.บางแกว  
จ.พัทลุง 

 

เชื้อเห็ดสกุลนางรม
ในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

Aspergillus sp. 3 ไอ
โซเลท 
Penicillium sp. 1 ไอโซเลท  
ราที่ยังไมทราบชนิด 2 ไอ
โซเลท (unidentified 
mould)   

เศษซากไม 
ขี้เล่ือยและ
และ วัสดุที่
มีความชื้น 

โคนิเดียปลิว
ตามอากาศ 
(airborne) 

อ.ควนขนุน  
จ.พัทลุง 

 

เชื้อเห็ดสกุลนางรม
ในขวดเมล็ดขาว
ฟาง 

Aspergillus sp. 1 ไอ
โซเลท 
Penicillium sp. 1 ไอโซเลท  
Trichoderma sp. 1  
ไอโซเลท 

เศษซากไม 
ขี้เล่ือยและ
และ วัสดุที่
มีความชื้น 

โคนิเดียปลิว
ตามอากาศ 
(airborne) 

 
       ไดจัดทําแผนที่ของจังหวัดที่พบเชื้อราปนเปอนในเชื้อเห็ดเศรษฐกิจ   ดังแสดงใน  ภาพที่ 1 
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ภาพที ่1 แสดงพืน้ที่จงัหวัดที่พบเชื้อราปนเปอนในเชื้อเห็ดเศรษฐกิจ จํานวน 137 ไอโซเลท จาก

การศึกษาโดยการสํารวจและรวบรวมจากฟารมเพาะเหด็ตาง ๆ ระหวางเดือนตุลาคม 
2548 – เดือนกันยายน 2550  (         )     
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

การเก็บตัวอยางและรวบรวมขอมูลการเกิดราปนเปอนในเชื้อเห็ด ในจังหวัดตาง ๆ ของ
ประเทศไทย รวม 4 ภาค จํานวน 14 อําเภอ 10 จังหวัด ในป 2549 สามารถรวบรวมเชื้อราปนเปอน
ในเชื้อเห็ดได 137 ไอโซเลท โดยพบวาภาคเหนือ ไดเชื้อราปนเปอน 15 ไอโซเลท จากเชื้อเห็ดนางรม
ในขวดเมล็ดขาวฟาง ไดแก รา Aspergillus sp. 5 ไอโซเลท รา Penicillium sp. 1 ไอโซเลท และรา 
Trichoderma sp. 1 ไอโซเลท ที่ อ.เวียงปาเปา จ.เชียงราย รา Aspergillus sp. 1 ไอโซเลท รา 
Penicillium sp. 1 ไอโซเลท และรา Trichoderma sp. 1 ไอโซเลท ที่ อ.สันทราย จ.เชียงใหม รา 
Aspergillus sp. 2 ไอโซเลท รา Penicillium sp. 2 ไอโซเลท และรา Trichoderma sp. 1 ไอโซเลท 
ที่  อ.แมสอด จ.ตาก ภาคกลาง ไดเชื้อราปนเปอนในเชื้อเห็ด 35 ไอโซเลท ไดแก ราที่ปนเปอนในเชื้อ
เห็ดยานางิในขวดเมล็ดขาวฟางเปนรา Trichoderma sp.  3 ไอโซเลท ที่ อ.บานนา จ.นครนายก รา
ปนเปอนในเชื้อเห็ดนางรมในขวดเมล็ดขาวฟางเปนรา Aspergillus sp. 3 ไอโซเลท และรา 
Penicillium sp. 1 ไอโซเลท ราปนเปอนในเชื้อเห็ดหูหนูในขวดเมล็ดขาวฟางเปนรา Aspergillus 
sp. 2 ไอโซเลท และรา Penicillium sp. 1 ไอโซเลท ราปนเปอนในเชื้อเห็ดขอนขาวในขวดเมล็ดขาว
ฟางเปนราAspergillus sp. 2 ไอโซเลท ราปนเปอนในเชื้อเห็ดภูฏานในขวดเมล็ดขาวฟางเปนรา 
Aspergillus sp. 2 ไอโซเลท ที่    อ.เมือง จ.นครปฐม ราปนเปอนในเชื้อเห็ดหูหนูในขวดเมล็ดขาว
ฟางเปนรา Aspergillus sp. 2 ไอโซเลท และ รา Penicillium sp. 1 ไอโซเลท ที่ อ.โพธาราม จ.
ราชบุรี ราปนเปอนในเชื้อเห็ดนางรมในขวดเมล็ดขาวฟางเปนรา Aspergillus sp. 1 ไอโซเลท รา 
Penicillium sp. 2 ไอโซเลท รา Trichoderma sp. 1 ไอโซเลท และ ราที่ยังไมทราบชนิด 
(Unknown) 1 ไอโซเลท ที่ อ.จอมบึง จ.ราชบุรี ราปนเปอนในเชื้อเห็ดนางรมในขวดเมล็ดขาวฟาง
เปนรา Aspergillus sp. 2 ไอโซเลท รา Penicillium sp. 1 ไอโซเลท Fusarium sp.1 ไอโซเลท และ
ราที่ยังไมทราบชนิด (Unknown) 3 ไอโซเลท ราปนเปอนในเชื้อเห็ดขอนขาวในขวดเมล็ดขาวฟาง 
เปนรา Aspergillus sp. 2 ไอโซเลท และราที่ยังไมทราบชนิด (Unknown) 1 ไอโซเลท ราปนเปอน
ในเชื้อเห็ดยานางิในขวดเมล็ดขาวฟางเปนรา Aspergillus sp. 1 ไอโซเลท ราปนเปอนในเชื้อเห็ด
เปาฮื้อญ่ีปุนในขวดเมล็ดขาวฟางเปนรา Aspergillus sp. 1 ไอโซเลท รา Penicillium sp. 1 ไอ
โซเลท และรา Trichoderma sp. 1 ไอโซเลท ที่ อ.หนองหญาปลอง จ.เพชรบุรี ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ จํานวน 3 ไอโซเลท คือราปนเปอนในเชื้อเห็ดนางรมในขวดเมล็ดขาวฟางเปน
รา Aspergillus sp. 3 ไอโซเลท ที่ อ.เมือง จ.อุดรธานี ภาคใต ไดเชื้อราปนเปอนในเชื้อเห็ด 20 ไอ
โซเลท ไดแก ราปนเปอนในเชื้อเห็ดนางรมในขวดเมล็ดขาวฟางเปนรา Aspergillus sp. 3 ไอโซเลท 
รา Penicillium sp. 2 ไอโซเลท  รา Trichoderma sp. 1 ไอโซเลท และราที่ยังไมทราบชนิด 
(unknown) 1 ไอโซเลท ที่ อ.หาดใหญ จ.สงขลา ราปนเปอนในเชื้อเห็ดนางรมในขวดเมล็ดขาวฟาง
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เปนรา Aspergillus sp. 2 ไอโซเลท รา Penicillium sp. 2 ไอโซเลท  และ ราที่ยังไมทราบชนิด 
(unknown) 1 ไอโซเลท ที่ อ.คลองหอยโขง จ.สงขลา ราปนเปอนในเชื้อเห็ดนางรมในขวดเมล็ดขาว
ฟางเปนรา Aspergillus sp. 2 ไอโซเลท และราที่ยังไมทราบชนิด (unknown) 1 ไอโซเลท ที่ อ.รัฐ
ภูมิ จ.สงขลา ราปนเปอนในเชื้อเห็ดนางรมในขวดเมล็ดขาวฟางเปนรา Aspergillus sp. 2 ไอโซเลท 
ที่ อ.บางแกว       จ.พัทลุง และ ราปนเปอนในเชื้อเห็ดนางรมในขวดเมล็ดขาวฟางเปนรา 
Aspergillus sp. 2 ไอโซเลท และรา Trichoderma sp. 1 ไอโซเลท  ที่ อ.ควนขนุน จ.พัทลุง จากการ
ประเมินระดับการแพรกระจายและความเสียหาย พบวา ความเสียหายจากปญหาจากการเขา
ทําลายของราปนเปอนในเชื้อเห็ดมีต้ังแตระดับ 5 เปอรเซ็นต ถึง 20 เปอรเซ็นต เชื้อราปนเปอน
ทั้งหมดมีแหลงอาศัยอยูตามเศษซากไม ข้ีเลื่อยและวัสดุที่มีความชื้น และแพรกระจายโดยอาศัยโค
นิเดียปลิวตามอากาศ (airborne) ดังนั้น การปองกันการแพรระบาดหรือเขาทําลายของเชื้อรา
ปนเปอนเหลานี้จึงตอง กําจัดเศษซากไม ข้ีเลื่อยและวัสดุที่มีความชื้นออกกจากพื้นที่หรือบริเวณที่มี
การผลิตเชื้อ ตองรักษาความสะอาดในบริเวณการผลิตเชื้อเห็ด และตองใชเทคนิคการปลอดเชื้อใน
ระหวางการเขี่ยถายเชื้อเห็ดลงเลี้ยงในอาหารวุนหรืออาหารที่เปนเมล็ดขาวฟาง นอกจากนั้นตอง
คํานึงถึงการนึ่งฆาเชื้ออาหารเลี้ยงเชื้อเห็ดโดยใชวิธีการ ความรอนและระยะเวลาไมเหมาะสม  
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ศึกษาชนิด และแหลงแพรกระจายของเชื้อแบคทีเรียที่เขาทําลายดอกเห็ด 
เพื่อการคา 

Study on Species and Distribution of Bacteria Infecting on 
Economic Mushrooms 

 
สุณีรัตน  สีมะเด่ือ 

อภิรัชต  สมฤทธิ์      บุษราคัม  อุดมศักด์ิ ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ 
กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 

จากการสํารวจ เก็บตัวอยาง และขอมลูการเกิดโรคของเห็ดจากเชือ้แบคทีเรีย ชวงเดือน
มกราคม 2549 ถึง กนัยายน 2550 ในฟารมเห็ด จํานวน 62 ฟารม ในพื้นที่ 23 จังหวัด ไดแก 
จังหวัดเชียงราย เชยีงใหม ลําพนู อุตรดติถ พษิณุโลก นครสวรรค ขอนแกน หนองคาย สกลนคร 
อุดรธานี นครนายก นครปฐม ราชบุรี เพชรบุรี ชลบุรี ประจวบคีรีขันธ นครศรีธรรมราช สุราษฎรธาน ี
สงขลา พัทลงุ กระบี ่พงังา และสตูล ไดตัวอยางเห็ดนางรมที่ถูกเชื้อแบคทีเรียเขาทําลาย จาก 15 
ฟารม ไดแก ฟารมเพาะเหด็ในตําบลปากชอง อําเภอจอมบึง จังหวดัราชบุรี ตําบลสันมะเค็ด และ 
ตําบลมวงคํา อําเภอพาน จงัหวัดเชียงราย ตําบลเชียงยืน อําเภอเมอืง จงัหวัดอุดรธาน ี ตําบลทุง
ลาน อําเภอคลองหอยโขง ตําบลกําแพงเพชร อําเภอรัตภูมิ และตําบลควนลงั อําเภอหาดใหญ 
จังหวัดสงขลา ตําบลธรรมเสน อําเภอโพธาราม จังหวดัราชบุรี  ตําบลพลูตาหลวง อําเภอสัตหบี 
จังหวัดชลบุรี  ตําบลหนองกรด อําเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค ตําบลไผลอม อําเภอลับแล จังหวดั
อุตรดิตถ  และ ตําบลหนองไผ อําเภอชุมแพ จังหวัดขอนแกนนํามาแยกเชื้อบริสุทธิ ์ ไดจํานวน 43 
ไอโซเลท พิสูจนโรคตามวธิี Koch’s postulate บนดอกเห็ด และจาํแนกเชื้อสาเหตุของโรค พบวาทุก
ตัวอยางเกิดจากเชื้อแบคทีเรียสกุล Pseudomonas ในแตละฟารมทีพ่บโรค การเกิดโรคอยูในชวง 
1-15 เปอรเซ็นต  การจัดการฟารมที่ดี โดยเฉพาะเรื่องของความสะอาดของโรงเรือน ความชืน้ และ
น้ําที่ใชรดเห็ด เปนปจจยัที่สําคัญในการเกดิโรคของเห็ด แหลงแพรกระจายของโรคคอื เชื้อสะสมอยู
ในกอนเกา บนดอกเห็ดที่เกดิโรค และปนเปอนในน้ําที่ใชรด  

 
 

 
รหัสโครงการ  01-16-49-03 
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คํานํา 
 

การเพาะเห็ดในประเทศไทย มักประสบปญหาจากการเขาทําลายของโรค แมลง และไร 
อยูเสมอ เชื้อแบคทีเรีย เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําความเสียหายตอการเพาะเห็ด ซึ่งยังไมสามารถหา
วิธีการปองกันกําจัดใหไดผลอยางมีประสิทธิภาพ โรคเห็ดที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย ไมเพียงแตทําให
เกิดความเสียหายตอปริมาณและคุณภาพของผลผลิตเห็ดเทานั้น ยังทําใหราคาของเห็ดต่ําลง และ 
รายไดของเกษตรกรผูเพาะเห็ดนอยลงดวย ในตางประเทศ มีรายงานถึงสาเหตุโรคที่เกิดจากเชื้อ
แบคทีเรีย ของเห็ดนางรม คือ Pseudomonas aeruginosa (Schroeter 1872) Migula 1900
สาเหตุโรค Brown Blotch และ Mummy Disease P. agarici Young (1970) สาเหตุโรค Brown 
Blotch, Drippy Gill และ Yellow Blotch P. fluorescens Migula 1895 Biovar สาเหตุโรค Brown 
Blotch P. fluorescens Migula 1895 Biotype G (=Biovar V) สาเหตุโรค Bacterial Mummy 
Disease P.gingeri Preece & Wong 1982 สาเหตุโรค Bacterial Blotch, Ginger Blotch และ 
P. tolaasii Paine 1919 สาเหตุโรค Bacterial Blotch, Bacterial Brown Blotch, Brown Blotch 
และ Mushroom Blotch (olis.oecd.org, 2005) Bessette (1985) รายงานพบโรค Yellow Blotch 
ที่ทําความเสียหายใหกับการผลิตเห็ดเปนการคา ในแคลลิฟอรเนีย คร้ังแรก ในป 1983 เกิดจาก P. 
agarici แตสําหรับในประเทศไทยมีรายงานการศึกษาชนิด การเขาทําลาย แหลงที่มา และวิธีการ
ปองกันกําจัดเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเห็ดคอนขางนอย ไดแก รายงานของสุเนตรา และคณะ 
(2527) พบเชื้อ Pseudomonas mycolysis sp. nov.  เปนสาเหตุโรคเนาสีน้ําตาล (brown rot) ของ
เห็ดนางฟา และ Pseudomonas obaloni sp. nov. สาเหตุโรคเสนใยไมเดิน (bacterial brown 
patch) ของเห็ดเปาฮื้อ  ประไพศรี  (2537) รายงานวา ในประเทศไทยเคยพบเชื้อแบคทีเรีย 
Pseudomonas tolaasii เขาทําลายเห็ด ทําใหเกิดโรคเนาสีน้ําตาลของเห็ดฎฏาน และ เชื้อ
แบคทีเรีย Pseudomonas fluorescen ทําใหเกิดโรคจุดสีน้ําตาลของเห็ดเปาฮื้อ และโรคเนาเหลือง
ของเห็ดสกุลนางรม จนหลายครั้งเมื่อเกิดปญหาโรค จึงหาวิธีการปองกันกําจัด หรือคําแนะนํา
ชวยเหลือเกษตรกรไดยาก ดังนั้นจึงไดวางแนวทางการศึกษาในครั้งนี้ เพื่อทราบชนิดของเชื้อ
แบคทีเรีย แหลงแพรกระจาย ปจจัยที่เกี่ยวของกับการเกิดโรค และความเสียหายจากการเขา
ทําลายของเชื้อบนดอกเห็ดในแตละแหลงเพาะเห็ดเศรษฐกิจ ซึ่งเปนขอมูลพื้นฐานที่เปนประโยชน
ตอการหาศึกษาวิธีการปองกันกําจัดเชื้อแบคทีเรียที่เขาทําลายดอกเห็ดเพื่อการคาอยางมี
ประสิทธิภาพตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
1. เห็ดที่มีอาการโรคที่คาดวาเกิดจากแบคทีเรีย  
2. อุปกรณในหองปฏิบัติการโรคพืช เชน มีดผาตัด กรรไกร ปากคีบ เข็มเขี่ย ลูป จานแกว

เลี้ยงเชื้อ หลอดแกว ไปเปต แผนแกวสไลดพรอมแผนปดสไลด และตะเกียงแอลกอฮอล  
3. อาหารเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย ไดแก Nutrient Agar (NA),Potato Sucrose Agar (PSA) 

และ King’s medium B 
4. กลองพลาสติกใส 
5. สารเคมี ไดแก KOH 
6. หลอด BLACKLIGHT 
7. กลองจุลทรรศนกําลงัขยายสูง (Compound microscope) และกลองถายภาพพรอม

อุปกรณ 
8. กอนเชื้อเหด็นางรม 
9. อุปกรณในโรงเรือนเพาะเห็ด เชน ชั้นวางกอนเห็ด เครื่องวัดอุณหภูมิ (thermometer) 

และเครื่องวัความชื้น (hygrometer) เปนตน 
 
วิธีการ 
1. สํารวจ และเก็บตัวอยางโรคเห็ด 

สํารวจ และเกบ็ตัวอยางเห็ด ที่มีอาการคาดวาเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย คือ ดอกเนา ดอกเปน
จุดช้ําฉ่ําน้ํา หรือดอกเล็กไมพัฒนา ดอกเล็กเหีย่วเหลือง ในชวงเดือนมกราคม 2549 ถึง กนัยายน 
2550 บันทึกลกัษณะอาการที่พบ เปอรเซน็ตความเสียหายเนื่องจากการเกิดอาการดังกลาวในแต
ละฟารมเห็ดทีไ่ดตัวอยาง บันทกึพืน้ทีเ่กิดโรค และสภาพการจัดการฟารม  
2. แยกเชื้อแบคทีเรียจากดอกเห็ด และเก็บเชื้อบรสิุทธิ ์

แยกเชื้อแบคทีเรียจากดอกเห็ด โดยนําสวนของดอกเห็ดที่มีอาการโรคมาตัดเปนชิ้น
ส่ีเหลี่ยมขนาด ประมาณ 1x1 เซ็นติเมตร ใหคาบตอสวนที่เปนโรคและไมเปนโรค แชลงใน
สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรท 2.5 % เปนเวลา 1 นาที แลวลางในน้ํานึ่งฆาเชื้อ 2 คร้ัง จากนั้น 
นําชิ้นเห็ดวางในจานเลี้ยงเชื้อ หยดน้ําที่นึ่งฆาเชื้อแลว 1 มิลลิลิตร ใชมีดผาตัดสับชิ้นเห็ดใหละเอยีด 
แลวใชลุปแตะนําไป streak บนอาหาร PSA  บมที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส  นาน 48 ชั่วโมง 
คัดเลือกโคโลนีที่มีลักษณะตางกัน แยกเชื้อใหบริสุทธิ์ จากนั้นเลี้ยงเชื้อบนอาหารเอียง NA และใน
หลอดน้ํานึ่งฆาเชื้อ เก็บไวที่อุหภูมิ 10 องศาเชลเซียส  เพื่อศึกษาตอไป 
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3. ศึกษาลักษณะทางสณัฐานของเชื้อแบคทีเรีย    
ศึกษาลักษณะโคโลนีของเชือ้แบคทีเรีย โดยเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์ที่แยกได บนอาหาร 

PSA และ King’s medium B นําไปบมที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส  นาน 48 ชั่วโมง  ตรวจ บันทกึ
สี ขนาด และลักษณะของโคโลนีเชื้อ 

ตรวจการสรางรงควัตถุเรืองแสง โดยนาํเชือ้ที่เลี้ยงบนอาหาร King’s medium B อายุ 48 
ชั่วโมง ไปตรวจการเรืองแสง ภายใตแสง จากหลอด BLACKLIGHT 

ทดสอบแกรม โดยใช  3% KOH ตามวธิ ีKOH Solubility test 
ตรวจดุลักษณะ รูปราง ของเชื้อแบคทีเรีย โดยทําสไสด ดุภายใตกลองจลุทรรศน 

4. ทดสอบความสามารถในการเกิดโรค 
    นําเชื้อบริสุทธิ์ที่แยกได มาเลี้ยงบนอาหาร NA จนกระทั่งอายุ 48 ชั่วโมง ละลายเชื้อใน
หลอดที่ มี น้ํ าที่ นึ่ งฆ า เชื้ อแล ว  4  มิล ลิ ลิตร  นํ า ไปวั ดค าความดูดกลืนแสงด วย เครื่ อ ง 
spectrophotometer ใหมีคา 0.1 ที่ความยาวคลื่น 640 นาโนเมตร ซึ่งมีปริมาณเชื้อ 108 หนวย
โคโลนีตอมิลลิลิตร แลวหยดสารละลายเชื้อ 0.1 มิลลิลิตร ลงบนดอกเห็ดนางรม ซึ่งวางในกลอง
พลาสติก ปดฝา และวางไวที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส สําหรับกรรมวิธีเปรียบเทียบปลูกเชื้อโดย
ใชน้ํานึ่งฆาเชื้อ ตรวจการเกิดโรคทุกวัน เปนเวลา 3 วัน เมื่อพบการเกิดโรค นําสวนที่เปนโรคมาแยก
เชื้อบริสุทธิ์เพื่อยืนยันเชื้อสาเหตุตามวิธีการ Koch’s postulate 
 
เวลาและสถานที ่

เวลา  เริ่มตน ตุลาคม 2548 สิ้นสุด กันยายน 2550 
สถานที ่ กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช และฟารมเห็ดของ

เกษตรกร  
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. สํารวจ และเก็บตัวอยางโรคเห็ด 
จากการสํารวจ เก็บตัวอยาง และขอมลูการเกิดโรคของเห็ดจากเชือ้แบคทีเรีย ชวงเดือน

มกราคม 2549 ถึง กนัยายน 2550 ในฟารมเห็ด จํานวน 62 ฟารม ในพื้นที่ 23 จังหวัด ไดแก 
จังหวัดเชียงราย เชยีงใหม ลําพนู อุตรดติถ พษิณุโลก นครสวรรค ขอนแกน หนองคาย สกลนคร 
อุดรธานี นครนายก นครปฐม ราชบุรี เพชรบุรี ชลบุรี ประจวบคีรีขันธ นครศรีธรรมราช สุราษฎรธาน ี
สงขลา พัทลงุ กระบี่ พงังา และสตูล ไดตัวอยางเห็ดนางรมที่ถูกเชื้อแบคทีเรียเขาทําลาย จาํนวน 28 
ตัวอยาง จาก 15 ฟารม ไดแก ฟารมเพาะเห็ดในตําบลปากชอง อําเภอจอมบึง จงัหวดัราชบุรี ตําบล
สันมะเค็ด และ ตําบลมวงคํา อําเภอพาน จงัหวัดเชยีงราย ตําบลเชียงยืน อําเภอเมือง จังหวัด
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อุดรธาน ี ตําบลทุงลาน อําเภอคลองหอยโขง ตําบลกาํแพงเพชร อําเภอรัตภูมิ และตําบลควนลัง 
อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา ตําบลธรรมเสน อําเภอโพธาราม จงัหวัดราชบุรี  ตําบลพลูตาหลวง 
อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี  ตําบลหนองกรด อําเภอเมือง จงัหวัดนครสวรรค ตําบลไผลอม อําเภอ
ลับแล จังหวัดอุตรดิตถ  และ ตําบลหนองไผ อําเภอชุมแพ จงัหวัดขอนแกน ในแตละฟารมทีพ่บโรค
เห็ดจากแบคทีเรีย การเกิดโรคอยูในชวง 1-15 เปอรเซ็นต  สภาพฟารมที่พบโรคสวนใหญ โรงเรือน
เพาะเห็ด ชื้นมาก มีกอนเชือ้เห็ดเกาทัง้ไมเปนโรค และเปนโรคที่เกิดจากแบคทีเรีย รา หรือมกีาร
ระบาดของแมลงศัตรูเห็ดรวมอยูดวย บางฟารมไมสะอาด ทิ้งดอกเห็ดที่เปนโรคไวบนพืน้ ทัง้ในและ
รอบๆโรงเรือน แตมีบางทีพ่บโรคในฟารมที่สะอาด สภาพโรงเรือนโปรง มีการระบายอากาศดี 
(ตารางที่1)   
 จากการสํารวจ เก็บตัวอยางโรคเห็ดในฟารมของเกษตรกร แหลงที่พบโรค มักจะเปนฟารม
ที่มีการดูแลในเรื่องของความสะอาดไมดี ไมมีการคัดแยก กอนเห็ดที่เปนโรคออกจากกอนเห็ดปกติ 
เพียงแคเก็บดอกทิ้งเมื่อพบวาไมปกติ บางรายทิ้งดอกเห็ดไวบริเวณพื้น และดานขางโรงเรือน  ซึ่งจะ
ทําใหเปนแหลงสะสมโรค และทําใหเห็ดเกิดโรคไดอีก จะเห็นไดวาการจัดการฟารมที่ดี โดยเฉพาะ
เร่ืองของความสะอาดเปนสวนสําคัญในการปองกันกําจัดการเกิดโรคของเห็ด ความชื้นก็มีสวน
สําคัญ ถาโรงเรือนมีความชื้นสูงมากเกินไป จะสงเสริมการเกิดโรค แตในบางฟารมที่พบโรค สภาพ
โรงเรือนโปรง มีการระบายอากาศดี  ซึ่งอาจเกิดจากน้ําที่ใชรดเห็ดมีเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค  
 
ตารางที่1 สถานที่สํารวจ และเก็บตัวอยาง ลักษณะอาการผิดปกติของเห็ด และวัสดุปลูก ความ
เสียหาย และการจัดการฟารม จากการสํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางในชวงเดือนมกราคม 
2549 ถึง กันายน 2550 

สถานที ่ ลักษณะอาการบน
ดอกเห็ด/วสัดุเพาะ 

เปอรเซ็นต
ความเสียหาย 

การจัดการฟารม 

ต.ปากชอง  
อ.จอมบึง จ.ราชบุรี 

ดอกเห็ดเล็กเหี่ยวเหลือง 
ไมพัฒนา 

1 การดูแลฟารมคอนขางด ี

ต.ทุงลาน อ.คลองหอย
โขง จ. สงขลา 

ดอกเห็ดเล็กเหี่ยวเหลือง 
ไมพัฒนา 

1 การดูแลฟารมคอนขางด ี

ต.ควนลงั อ.หาดใหญ 
จ.สงขลา 

ที่กอนเห็ดเสนใยเห็ดไม
เดิน มีสีเหลือง เยิ้มเปน
ยอมๆ การเจริญไมเต็มที ่

1 
 
 
 

การดูแลฟารมคอนขางด ี
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ตารางที่1 (ตอ) สถานที่สํารวจ และเก็บตัวอยาง ลักษณะอาการผิดปกติของเห็ด และวัสดุปลูก 
ความเสียหาย และการจัดการฟารม จากการสํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางในชวงมกราคม 
2549 ถึง กันายน 2550  

 
สถานที ่ ลักษณะอาการบน

ดอกเห็ด/วสัดุเพาะ 
เปอรเซ็นต

ความเสียหาย 
การจัดการฟารม 

ต.กําแพงเพชร อ.รัตภูมิ 
จ.สงขลา 

ดอกเห็ดมีเมือกเยิ้ม การ
เจริญไมเต็มที ่ที่กอนเห็ด
เสนใยเห็ดไมเดิน มีสี
เหลือง เยิ้มเปนยอมๆ 

1 การดูแลฟารมคอนขางด ี

ต.ไผลอม อ.ลับแล 
จ.อุตรดิตถ  

ดอกเห็ดช้ํา กานเนามีสี
เหลือง  

1 การดูแลฟารมคอนขางด ี
โรงเรือนโปรง การระบาย
อากาศด ีพืน้โรงเรือนเปน
ทราย 

ต.หนองไผ อ.ชุมแพ จ. 
ขอนแกน 

ดอกเปนจุดแผลช้ําสี
เหลือง กานดอกเนา
เหลือง 

1 การดูแลฟารมคอนขางดี 
โรงเรือนสะอาด แตจะนํา
กอนเชื้อเกาที่เปนโรคไป
นึ่งแลวนํามาใชใหม 

ต.หนองกรด อ.เมือง  
จ.นครสวรรค  

ดอกเห็ดช้ํา มสีีเหลือง 
การเจริญไมดี 

2 การดูแลฟารมคอนขางด ี
โรงเรือนโปรง การระบาย
อากาศด ี

ต.พลุตาหลวง อ.สัตหีบ 
จ.ชลบุรี  

พบอาการ 
(1)กลางดอกช้ํามีสี
เหลือง 
(2) แผลขีดสีน้ําตาลบน
ดอก  
(3) ดอกช้ํา ฉํ่าน้าํ เปน
ร้ิวๆ 
(4)ดอกเหลือง ไมเจริญ 

2 การดูแลฟารมคอนขางด ี
โรงเรือนที่พบอาการโรค 
(1) โปรง การระบาย
อากาศดี สวน โรงเรือนที่
พบอาการ (2)-(4) 
คอนขางทึบ ความชืน้สูง
และมีกอนเหด็เกาทีม่ีเชื้อ
รารวมอยูดวย 
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ตารางที่1 (ตอ) สถานที่สํารวจ และเก็บตัวอยาง ลักษณะอาการผิดปกติของเห็ด และวัสดุปลูก 
ความเสียหาย และการจัดการฟารม จากการสํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางในชวงมกราคม 
2549 ถึง กันายน 2550  

 
สถานที ่ ลักษณะอาการบน

ดอกเห็ด/วสัดุเพาะ 
เปอรเซ็นต

ความเสียหาย 
การจัดการฟารม 

ต.มวงคํา อ.พาน 
จ.เชียงราย (ฟารม1) 

ดอกเห็ดเล็กเหี่ยวเหลือง 
ไมพัฒนา 

5 ไมแยกกอนเชือ้ที่มี
อาการโรคออกจาก เห็ด
ปกติ  

ต.มวงคํา อ.พาน 
จ.เชียงราย (ฟารม2) 

ดอกเห็ดเล็กเหี่ยวเหลือง 
ไมพัฒนา 

5 ไมแยกกอนเชือ้ที่มี
อาการโรคออกจาก เห็ด
ปกติ  

ต.ธรรมเสน 
อ.โพธาราม  
จ. ราชบุรี 

ดอกเห็ดช้ําสีเหลือง มี
เมือกเยิ้ม การเจริญไมดี 

5 โรงเพาะเห็ดไมคอย  
สะอาด 

ต.เชียงยืน อ.เมือง  
จ.อุดรธาน ี 

ดอกเนา มีเมือกเยิ้ม 10 โรงเรือนชืน้มาก บริเวณ
รอบๆไมสะอาด ทิ้งดอก
เห็ดที่เปนโรค ไวที่พืน้ 

ต.สันมะเค็ด อ.พาน  
จ.เชียงราย (ฟารม 1) 

ดอกเห็ดช้ําสีเหลือง มี
เมือกเยิ้ม การเจริญไม
เต็มที ่

15 โรงเพาะเห็ดคอนขางทึบ 
ชื้นมาก ไมแยกกอนเชื้อ
ที่มีอาการโรคออกจาก 
เห็ดปกติ  

ต.สันมะเค็ด อ.พาน  
จ.เชียงราย (ฟารม 2) 

ดอกเห็ดช้ําสีเหลือง มี
เมือกเยิ้ม การเจริญไม
เต็มที ่

15 โรงเพาะเห็ดคอนขางทึบ 
ชื้นมาก ไมแยกกอนเชื้อ
ที่มีอาการโรคออกจาก 
เห็ดปกติ  

ต.บานนา อ.บานนา 
 จ.นครนายก 

ปกติ ไมพบการเกิดโรค - 
 

การดูแลฟารมคอนขางด ี

ต.ศรีกะอาง อ.บานนา  
จ.นครนายก 

ปกติ ไมพบการเกิดโรค - 
 

 

การดูแลฟารมคอนขางด ี
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ตารางที่1 (ตอ) สถานที่สํารวจ และเก็บตัวอยาง ลักษณะอาการผิดปกติของเห็ด และวัสดุปลูก 
ความเสียหาย และการจัดการฟารม จากการสํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางในชวงมกราคม 
2549 ถึง กันายน 2550  

 
สถานที ่ ลักษณะอาการบน

ดอกเห็ด/วสัดุเพาะ 
เปอรเซ็นต

ความเสียหาย 
การจัดการฟารม 

อ.ทาบอ จ.หนองคาย  ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี
ต.โพนแพง กิง่อ.รัตนวา
ป จ.หนองคาย 

ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี

ต.ไร อ.พรรณานิคม  
จ.สกลนคร 

ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี

ต.เหมืองงา อ.เมือง 
จ.ลําพูน 

ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี

ต.หลอยงู อ.ตะกั่วทุง  
จ.พงังา 

ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี

ต.รอนพิบูลย 
อ.รอนพิบูลย  
จ. นครรศรีธรรมราช  

ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี

อ.เมือง  
จ.นครศรีธรรมราช 

ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี

ต.ควนทอง อ.ขนอม 
จ.นครศรีธรรมราช  

ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี

ต.พุนพนิ อ.พนุพนิ 
จ.สุราษฎรธานี  

ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี

ต.วัดประดู อ.เมือง  
จ.สุราษฎรธาน ี

ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี

ต.วังมะนาว อ.ปากทอ 
จ.ราชบุรี  

ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี

ต.ควนลงั อ.หาดใหญ 
จ.สงขลา 

ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี
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ตารางที่1 (ตอ) สถานที่สํารวจ และเก็บตัวอยาง ลักษณะอาการผิดปกติของเห็ด และวัสดุปลูก 
ความเสียหาย และการจัดการฟารม จากการสํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางในชวงมกราคม 
2549 ถึง กันายน 2550 
  

สถานที ่ ลักษณะอาการบนดอก
เห็ด/วัสดุเพาะ 

เปอรเซ็นตความ
เสียหาย 

การจัดการฟารม 

ต.กําแพงเพชร อ.รัตภูมิ 
จ.สงขลา  

ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี

ต.นาปะขอ อ.บางแกว 
จ.พทัลุง  

ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี

ต.โตนดดวน อ.ควน
ขนุน จ. พทัลุง 

ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี

ต.ศรีมหาโพธิ ์
อ.นครชัยศรี  
จ.นครปฐม 

ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี

ต.บางโพธิ ์
อ.บางแพ  
จ. ราชบุรี (2 ฟารม) 

ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี

ต.หนองกรด อ.เมือง  
จ.นครสวรรค (2 ฟารม) 

ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี

ต.ทุงยั้ง อ.ลับแล 
จ.อุตรดิตถ (2 ฟารม) 

ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี

ต.บึงพระ อ.เมือง จ.
พิษณุโลก (2 ฟารม) 

ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมไมคอยดี 
รก ในโรงเรือนทึบมี
ความชืน้สูง 

จ.กระบี ่ ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี
จ.สตูล ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี
จ.ประจวบคีรีขันธ ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี
จ.เชียงใหม ปกติ ไมพบการเกิดโรค - การดูแลฟารมคอนขางด ี
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2. แยกเชื้อแบคทีเรียจากดอกเห็ด และเก็บเชื้อบรสิุทธิ ์
แยกเชื้อแบคทเีรียบริสุทธิ์จากดอกเห็ด ไดทั้งหมด 43 ไอโซเลท และเลี้ยงเชื้อบนอาหาร

เอียง NA และในหลอดน้าํนึง่ฆาเชื้อ เก็บไวที่อุหภูมิ 10 องศาเชลเซยีส  เพื่อศึกษาตอไป  
3. ศึกษาลักษณะทางสณัฐานของเชื้อแบคทีเรีย    

ลักษณะโคโลนีของเชื้อแบคทีเรียที่แยกได บนอาหาร PSA กลม สีครีม ผิวมันเงา เยิ้ม และ 
บน King’s medium B โคโลนีสีครีม กลม ผิวไมเยิ้ม ตรวจการสรางรงควัตถุเรืองแสงภายใตแสง 
จากหลอด BLACKLIGHT พบวามทีั้งกลุมเรืองแสงและไมเรืองแสง ทดสอบแกรม โดยใช  3% 
KOH พบวา ทัง้หมดเปนแกรมลบ และตรวจดุลักษณะ รูปราง ของเชื้อแบคทเีรีย ภายใตกลอง
จุลทรรศน  พบวาเชื้อมีรูปราง Rod shaped จากลักษณะเบื้องตนนี ้จําแนกไดวาทุกไอโซเลท เปน
แบคทีเรียสกุล Pseudomonas  และเพือ่ใหผลงานวิจยัสมบูรณ จงึควรที่จะศึกษาชีวเคมีของเชื้อ
แบคทีเรีย หรือศึกษาดวยวธิีการทางชีวโมเลกุล เพื่อใหทราบถงึ species ของเชื้อ  

wikipedia.org, 2008 และ Holt, 1994  อธิบายลกัษณะเชื้อแบคทีเรีย สกุล Pseudomona 
วา เชื้อมีรูปราง Rod shaped ขนาด 0.5-1.0 x 1.5-5.0 ไมครอน  แกรมลบ (Gram-negative ) มี1
หรือหลาย polar flagella, motility Aerobic มีบาง species ที่เปน facultative anaerobes (ไดแก 
P. aeruginosa) ไมสรางสปอร ใหผล Positive catalase test  

ในตางประเทศ มีรายงานถึงสาเหตุโรคที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย ของเห็ดนางรม คือ 
Pseudomonas aeruginosa (Schroeter 1872) Migula 1900 สาเหตุโรค Brown Blotch และ 
Mummy Disease P. agarici Young (1970) สาเหตุโรค Brown Blotch, Drippy Gill และ Yellow 
Blotch P. fluorescens Migula 1895 Biovar สาเหตุโรค Brown Blotch P. fluorescens Migula 
1895 Biotype G (=Biovar V) สาเหตุโรค Bacterial Mummy Disease P.gingeri Preece & 
Wong 1982 สาเหตุโรค Bacterial Blotch, Ginger Blotch และP. tolaasii Paine 1919 สาเหตโุรค 
Bacterial Blotch, Bacterial Brown Blotch, Brown Blotch และ Mushroom Blotch 
(olis.oecd.org, 2005) Bessette (1985) รายงานพบโรค Yellow Blotch ที่ทําความเสียหายใหกับ
การผลิตเห็ดเปนการคา ในแคลลิฟอรเนีย คร้ังแรก ในป 1983 เกิดจาก P. agarici  Murata (2004) 
และ Oh (2000)  ศึกษาพบวา P. tolaasii เปนสาเหตุของโรค brown blotch บนดอกเห็ดนางรม 
4. ทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรค 
    นําเชื้อบริสุทธิ์ที่แยกได มาพิสูจนโรคตามวิธี Koch’s postulate บนดอกเห็ด ใน
หองปฏิบัติการ พบวาทุกไอโซเลท ทําใหดอกเห็ดแสดงอาการโรค  
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สรุปผลการทดลอง 
จากการสํารวจ เก็บตัวอยาง และขอมูลการเกิดโรคของเห็ดจากเชื้อแบคทีเรีย ชวงเดอืน 

มกราคม 2549 ถึง กันยายน 2550 ไดตัวอยางเห็ดนางรมที่ถูกเชื้อแบคทีเรียเขาทําลาย จาก 15 
ฟารม ไดแก ฟารมเพาะเห็ดในตําบลปากชอง อําเภอจอมบึง จังหวัดราชบุรี ตําบลสันมะเค็ด และ 
ตําบลมวงคํา อําเภอพาน จังหวัดเชียงราย ตําบลเชียงยืน อําเภอเมือง จังหวัดอุดรธานี ตําบลทุง
ลาน อําเภอคลองหอยโขง ตําบลกําแพงเพชร อําเภอรัตภูมิ และตําบลควนลัง อําเภอหาดใหญ 
จังหวัดสงขลา ตําบลธรรมเสน อําเภอโพธาราม จังหวัดราชบุรี  ตําบลพลูตาหลวง อําเภอสัตหีบ 
จังหวัดชลบุรี  ตําบลหนองกรด อําเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค ตําบลไผลอม อําเภอลับแล จังหวัด
อุตรดิตถ  และ ตําบลหนองไผ อําเภอชุมแพ จังหวัดขอนแกน ไดตัวอยางโรคที่มีอาการดอกเปนจุด 
หรือร้ิวช้ําฉ่ําน้ํา  อาการแผลสีเหลืองถึงสีน้ําตาล การเจริญของดอกผิดปกติ อาการดอกเนาเยิ้ม 
และอาการดอกไมพัฒนาขนาดเล็กเหี่ยวเหลือง แยกเชื้อบริสุทธิ์ ไดจํานวน 43 ไอโซเลท จําแนกเชื้อ
สาเหตุของโรค พบวาทุกตัวอยางเกิดจากเชื้อแบคทีเรียสกุล Pseudomonas ในแตละฟารมที่พบ
โรค การเกิดโรคอยูในชวง 1-15 เปอรเซ็นต  การจัดการฟารมที่ดี โดยเฉพาะเรื่องของความสะอาด
ของโรงเรือน ความชื้น และน้ําที่ใชรดเห็ด เปนปจจัยที่ สําคัญในการเกิดโรคของเห็ดแหลง
แพรกระจายของโรคคือ เชื้อสะสมอยูในกอนเกา บนดอกเห็ดที่เกิดโรค และปนเปอนในน้ําที่ใชรด  
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ศึกษาวิธีการปองกันกําจัดเช้ือแบคทีเรียที่เขาทําลายดอกเห็ดเพื่อการคา 
Study on Controlling Method of Bacteria Infecting on Economic Mushrooms 

 
สุณีรัตน  สีมะเด่ือ 

อภิรัชต  สมฤทธิ ์  บุษราคัม  อุดมศักด์ิ     ณัฏฐิมา  โฆษิตเจรญิกุล 
กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 

ทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas sp. สาเหตุ
โรคเนาของเห็ด โดยทดสอบสารแคลเซียมไฮโปคลอไรท และโซเดียมไฮโปคลอไรท ที่ความเขมขน 
0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ20.0 เปอรเซ็นต ในอาหารเลี้ยงเชื้อ ในหองปฏิบัติการ 
พบวาสารละลายแคลเซียมไฮโปคลอไรท และสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ทุกความเขมขน มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย สารละลายแคลเซียมไฮโปคลอไรทเขมขน ต้ังแต 2.0 
เปอรเซ็นต และสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท เขมขนตั้งแต 3.0 เปอรเซ็นต มีผลยับยั้งการเจริญ
ของเสนใยเห็ดนางรม และสารทั้งสองที่ความเขมขนตั้งแต 5.0 เปอรเซ็นต ข้ึนไป ทําใหเสนใยของ
เห็ดนางรมเจริญไมปกติ และเมื่อทดสอบในโรงเรือนเพาะเห็ด โดยทดสอบสารละลายแคลเซียมไฮ
โปคลอไรท และโซเดียมไฮโปคลอไรท ที่ความเขมขน 0.1 0.5 1.0  2.0  และ 3.0 เปอรเซ็นต พบวา
สารละลายแคลเซียมไฮโปคลอไรทเขมขน ต้ังแต 0.5 เปอรเซ็นต ข้ึนไป และสารละลายโซเดียมไฮโป
คลอไรท เขมขนตั้งแต 1.0 เปอรเซ็นตข้ึนไป มีประสิทธิภาพในการควบการเกิดโรคในโรงเรือนไดสูง 
50 เปอรเซ็นตข้ึนไป  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รหัสโครงการ  01-16-49-03 
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คํานํา 
 

การเพาะเห็ดในประเทศไทย มักประสบปญหาการเขาทําลายของโรค แมลง และ ไร 
อยูเสมอ การเขาทําลายของเชื้อแบคทีเรียที่อาศัยอยูตามธรรมชาติ เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําความ
เสียหายตอการเพาะเห็ดมานาน แตยังไมสามารถหาวิธีการปองกันกําจัดใหไดผลอยางมี
ประสิทธิภาพ โรคเนาของเห็ดที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรียกลุม Pseudomonas เปนปญหาหนึ่งที่พบใน
ฟารมเพาะเห็ดของเกษตรกร ไมเพียงแตทําใหเกิดความเสียหายตอปริมาณและคุณภาพของ
ผลผลิตเห็ดเทานั้น ยังทําใหราคาของเห็ดต่ําลง และรายไดของเกษตรกรผูเพาะเห็ดนอยลงดวย มี
รายงานการศึกษาถึงการปองกันกําจัดโรคเห็ดที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรียในตางประเทศ เชน Geels 
(1995) ศึกษาการปองกันกําจัดเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas tolaasii สาเหตุโรค brown blotch 
บนดอกเห็ดแชมปญอง พบวาการพนสาร kasugamycin 1% สามารถลดการเกิดใหหมดไปได Lee 
และคณะ (1999) ทดสอบสารเคมีในการปองกันกําจัดโรค bacterial brown blotch บนดอกเห็ด
เข็มเงิน (Flammulina velutipes) ซึ่งมีสาเหตุมาจากเชื้อแบคทีเรีย P. tolaasii  พบวา ความเขมขน
ที่เหมาะสมในการควบคุมโรคของสารละลายแคลเซียมไฮโปคลอไรท คือ 0.5-1.0 % และน้าํสมควนั
ไม 0.5 % Oh (2000) ศึกษาผลของโซเดียมไฮโปคลอไรทในการควบคุมโรค bacterial blotch ของ
เห็ดนางรม พบวา เมื่อทดสอบในอาหารเลี้ยงเชื้อในหองปฏิบัติการ โซเดียมไฮโปคลอไรท ที่มีความ
เขมขนของคลอรีน (chlorine) 1.4 มิลลิกรัมตอลิตร มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการยับยั้งเชื้อ P. 
tolaasii และจากการทดสอบในฟารม 2 แหง พบวาเมื่อผสมสารที่ความเขมขนของคลอรีน 5.7 
มิลลิกรัมตอลิตร ในน้ําที่ใชรดเห็ดตลอดการปลูก สามารถลดการเกิดโรคได 40 และ 80 %  Kwon 
(2002) ใชสารละลายคลอรีน 150 ppm. พนบริเวณที่พบโรคมัมมี่ของเห็ดแชมปญอง ที่เกิดจากเชื้อ
แบคทีเรีย Pseudomonas spp.ไดผลดี  Cha (2002)รายงานวาการใชสารละลายแคลเซียมไฮโป
คลอไรท และสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท สามารถยับยั้งการเกิดโรค brown blotch บนดอก
เห็ด ของเห็ดแชมปญอง เห็ดเข็มทอง และเห็ดนางรม ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย P. tolaasii  Rinker 
(2004) กลาวถึงการใชเชื้อแบคทีเรีย P. fluorescens biovar V ในการปองกันการแพรระบาดของ
เชื้อแบคทีเรีย P. tolaasii นอกจากนั้นการใชไวรัสพวก bacteriaphages ในการกําจัดเชื้อแบคทีเรีย
สาเหตุโรคของเห็ดก็ไดผลเชนเดียวกัน 

 แตสําหรับในประเทศไทยการศึกษาขอมูลทางดานชนิดและการเขาทําลายของเชื้อ
แบคทีเรีย รวมถึงแหลงที่มาของเชื้อแบคทีเรียที่เขาทําลายเห็ด และวิธีการปองกันกําจัดเชื้อ
แบคทีเรียสาเหตุโรคเห็ดมีคอนขางนอย จนหลายครั้งเมื่อเกิดปญหาโรคแลวทําใหหาวิธีการปองกัน
กําจัด หรือคําแนะนําชวยเหลือเกษตรกรไดยาก ดังนั้นจึงไดวางแนวทางการศึกษาในครั้งนี้ เพื่อหา
วิธีการปองกันกําจัดเชื้อแบคทีเรียที่เขาทําลายดอกเห็ดเพื่อการคาอยางมีประสิทธิภาพ 
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
1. เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค 
2. เชื้อเห็ดนางรม 
3. อาหารเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย ไดแก Nutrient Agar (NA) และ Potato Sucrose Agar 

(PSA) 
4. อาหารเลี้ยงเชื้อเห็ด ไดแก Potato Dextrose Agar (PDA) 
5. สารเคมีที่ใชทดสอบการปองกนักําจัดโรค ไดแก แคลเซียมไฮโปคลอไรท (Ca(OCl)2) 

และโซเดียมไฮโปคลอไรท (NaOCl) 
6. อุปกรณในหองปฏิบัติการโรคพืช เชน  กระดาษกรอง เข็มเขี่ย ลูป จานแกวเลี้ยงเชื้อ 

หลอดแกว ฟลาสค ไปเปต บีกเกอร และกระบอกตวง เปนตน 
7. ตูเขี่ยเชื้อ 
8. กลองจุลทรรศนกําลงัขยายสูง และกลองถายภาพพรอมอุปกรณ 
9. กอนเชื้อเหด็นางรม 
10. อุปกรณในโรงเรือนเพาะเห็ด เชน ชัน้วางกอนเห็ด เครื่องวัดอุณหภูมิ (thermometer) 

และเครื่องวัความชืน้ (hygrometer) เปนตน 
11. อุปกรณอ่ืนๆ เชน กระบอกฉีดน้ํา, ถังพนสารเคมี  
 

วิธีการ 
1. ทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมใีนการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเห็ด ใน

หองปฏิบัติการ 
1.1 เตรียมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคของเห็ด โดยเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียบนอาหาร PSA ที่

อุณหภูมิหอง (26 องศาเซลเซียส) เปนเวลา 48 ชั่วโมง เจือจางเชื้อในน้าํนึง่ฆาเชื้อใหไดความ
เขมขน ประมาณ 108 เซลตอมิลลิลิตร เพือ่นําไปใชทดสอบตอไป 

1.2 เตรียมเชื้อเห็ดนางรม โดยเลี้ยงเสนใยเชื้อเห็ดนางรมบนอาหาร PDA ที่อุณหภูมิหอง
เมื่ออายุ 5 วัน ใช cork borer ขนาดเสนผานศนูยกลาง 0.5 เซ็นติเมตร ตัดชิ้นวุนทีม่ีเชื้อเพื่อนําไป
ทดสอบ 

1.3  ทดสอบหาความเขมขนของสารเคมทีี่มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้เชื้อแบคทีเรียสาเหตุ
โรคของเห็ด  
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นําสารเคมีที่ตองการทดสอบ คือ แคลเซียมไฮโปคลอไรท (Ca(OCl)2) และโซเดียมไฮโป
คลอไรท (NaOCl) เจือจางในน้าํนึง่ฆาเชือ้ ปรับใหไดความเขมขนตางๆ แลวนาํไปผสมกับอาหาร 
PSA ใหไดความเขมขนของสารเคมี 0  0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 
เปอรเซ็นต เทอาหารทีม่ีสารเคมีความเขมขนตางๆลงในจานแกวเลี้ยงเชื้อ เมื่อผิวหนาอาหารแหง 
จึงวางชิน้กระดาษกรองเสนผานศนูยกลาง 0.5 เซ็นติเมตร ซึ่งหยดสารละลายแบคทีเรียที่เตรียม
จากขอ 1.1 ปริมาณ 0.1 มิลลิลิตร วางชิน้กระดาษกรองที่มเีชื้อแบคทเีรียตรงกลางของจานทดสอบ 
วางจานเลี้ยงเชื้อทดสอบนี้ไวที่อุณหภูมิหอง บันทึกผลหลังจากวางเชื้อ 5 วัน โดย ตรวจวัดขนาด
เสนผานศูนยกลางโคโลนีของเชื้อแบคทีเรีย คิดเปนคาเฉลี่ย วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ํา 

1.4 ทดสอบผลของสารเคมตีอการเจริญของเสนใยเห็ด 
ทดสอบผลกระทบของสารเคมีความเขมขนตางๆตอการเจริญของเสนใยเห็ด ตามวิธีการ

เชนเดียวกับขอ 1.3 โดยเจือจางสารเคมีในน้ํานึ่งฆาเชื้อ ปรับใหไดความเขมขนความเขมขน 0  0.1 
0.5  1.0  2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต แลวนําไปผสมกับอาหาร PDA เทอาหาร
ที่มีสารเคมีความเขมขนตางๆลงในจานเลี้ยงเชื้อเมื่อผิวหนาอาหารแหง จึงวางชิ้นวุนที่มีเสนใยเชื้อ
เห็ดนางรม ซึ่งเตรียมจากขอ 1.2  ตรงกลางของจานทดสอบ สําหรับกรรมวิธีเปรียบเทียบวางเชื้อใน
จานอาหาร PDA ที่ไมผสมสารเคมี วางจานเลี้ยงเชื้อทดสอบนี้ไวที่อุณหภูมิหอง บันทึกผลหลังจาก
วางเชื้อ 5 วัน หรือเมื่อเชื้อในกรรมวิธีเปรียบเทียบเจริญเต็มจาน โดย ตรวจวัดขนาดเสนผาน
ศูนยกลางโคโลนีของเชื้อเห็ด คิดเปนคาเฉลี่ย และลักษณะความผิดปกติของเสนใยเห็ด วาง
แผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ํา 
2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการปองกันกําจัดเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเห็ดใน
โรงเรือนเพาะเห็ด 

2.1 เตรียมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเห็ด โดยเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียบนอาหาร PSA นาน 48 
ชั่วโมง เจือจางเชื้อในน้ํานึ่งฆาเชื้อใหไดความเขมขน ประมาณ 108 เซลตอมิลลิลิตร เพื่อนําไปใช
ทดสอบตอไป 

2.2  ทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการปองกันกําจัดเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเห็ด 
ใสเชื้อแบคทีเรียที่เตรียมจากขอ 2.1 จํานวน 0.5 มิลลิลิตร ลงในกอนเห็ดนางรมที่อยูในโรง

เพาะเห็ด เปดดอกตามปกต ิหลังจากพบการเกิดโรค ทาํการพนสารเคมีความเขมขนตางๆ ที่ใหผล
การทดสอบในขอ 1.3-1.4 วามีประสิทธภิาพในการยบัยั้งเชื้อแบคทเีรีย และไมมผีลกระทบตอการ
เจริญของเสนใยเห็ดหรือมีผลกระทบเลก็นอย คือ ความเขมขน  0 0.1 0.5 1.0  2.0  และ 3.0  
เปอรเซ็นต พนสารเคมีบริเวณผิวรอบนอกของถุงกอนเหด็ บริเวณชั้นวาง พืน้ และผนังโรงเรือน
โรงเรือน โดยใชแผนพลาสติกคลุมกั้นแยกบริเวณในแตละกรรมวิธ ี มีกรรมวิธพีนน้ํานึ่งฆาเชื้อเปน
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กรรมวิธีเปรียบเทียบ เก็บผลผลิต และตรวจบันทึกความผิดปกติของการเจริญของเสนใย และดอก
เห็ดทกุวนั เปนเวลา 2 เดือน บันทกึน้าํหนักผลผลิตเหด็ วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา 
 
เวลาและสถานที ่

เวลา  เริ่มตน ตุลาคม 2549 สิ้นสุด กันยายน 2550 
สถานที ่ กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช  
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
1. ทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการยับยัง้เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเห็ด ในหอง 
ปฏิบัติการ 

- ทดสอบหาความเขมขนของสารเคมทีี่มีประสิทธิภาพในการยับยัง้เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค
ของเห็ด พบวาสารละลายแคลเซียมไฮโปคลอไรท และสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ทุกความ
เขมขน (0.1 0.5 1.0  2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต) มีประสิทธิภาพในการยับยัง้
การเจริญของเชื้อแบคทีเรีย ในเชื้อจานอาหารเลี้ยงเชื้อ (ตารางที1่) 

 
ตารางที่1 เปอรเซ็นตการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย ของสารแคลเซียมไฮโปคลอไรท (Ca(OCl)2) และ
โซเดียมไฮโปคลอไรท (NaOCl) ที่ความเขมขน 0  0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 
20.0 เปอรเซ็นต เมื่อทดสอบประสิทธิภาพของสารในหองปฏิบัติการ  

เปอรเซ็นตการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย  ความเขมขนของสารเคมี  
(%) Ca(OCl)2 NaOCl 
0 0 0 

0.1 3.28 1.64 
0.5 90.16 6.56 
1.0 98.36 90.16 
2.0 100 100 
3.0 100 100 
5.0 100 100 
10.0 100 100 
15.0 100 100 
20.0 100 100 
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-ทดสอบผลของสารเคมีตอการเจริญของเสนใยเห็ด พบวาสารละลายแคลเซียมไฮโปคลอ

ไรทเขมขน ต้ังแต 2.0 เปอรเซ็นต และสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ต้ังแต 3.0 เปอรเซ็นต มีผล
ยับยั้งการเจรญิของเสนใยเห็ดนางรม และสารทัง้สองทีค่วามเขมขนตั้งแต 5.0 เปอรเซ็นต ข้ึนไป ทาํ
ใหเสนใยของเห็ดนางรมเจรญิไมปกติ ดังแสดงในตารางที ่2  

  
ตารางที่ 2 เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อเห็ดนางรม ของสารแคลเซียมไฮโปคลอไรท 
(Ca(OCl)2) และโซเดียมไฮโปคลอไรท (NaOCl) ที่ความเขมขน 0  0.1  0.5  1.0  2.0  3.0  5.0  
10.0  15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต และลักษณะความผิดปกติของเสนใยเห็ด เมื่อทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารในหองปฏิบัติการ  

Ca(OCl)2 NaOCl ความเขมขน
ของสารเคม ี

(%) 
เปอรเซ็นตการ
ยับยั้งเชื้อ 

ลักษณะเสนใย
เห็ด 

เปอรเซ็นตการ
ยับยั้งเชื้อ 

ลักษณะเสนใย
เห็ด 

0 0 ปกติ 0 ปกติ 
0.1 0 ปกติ 0 ปกติ 
0.5 0 ปกติ 0 ปกติ 
1.0 0 ปกติ 0 ปกติ 
2.0 0.28 ปกติ 0 ปกติ 
3.0 20.00 ปกติ 0.56 ปกติ 
5.0 42.78 ปลายเสนใยไม

ปกติมีสีเหลือง 
28.61 ปลายเสนใยไม

ปกติมีสีเหลือง 
10.0 84.17 ปลายเสนใยไม

ปกติมีสีเหลือง 
84.72 ปลายเสนใยไม

ปกติมีสีเหลือง 
15.0 100.00 ไมเจริญ 94.17 ปลายเสนใยไม

ปกติมีสีเหลือง 
20.0 100.00 ไมเจริญ 100.00 ไมเจริญ 

 
2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการปองกันกําจัดเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเห็ดใน
โรงเรือนเพาะเห็ด 

ทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีในการปองกันกําจัดเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเห็ด พบวา
สารทดสอบทั้งสอง ทุกความเขมขนมีประสิทธิภาพในการควบการเกิดโรคในโรงเรือนได โดย
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สารละลายแคลเซียมไฮโปคลอไรท เขมขนตั้งแต 0.5 เปอรเซ็นต ข้ึนไป (0.5 1.0  2.0 และ 3.0  
เปอรเซ็นต) และสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท เขมขนตั้งแต 1.0 เปอรเซ็นต ข้ึนไป  (1.0  2.0  
และ 3.0 เปอรเซ็นต) มีประสิทธิภาพในการควบการเกิดโรคในโรงเรือนไดสูง 50 เปอรเซ็นตข้ึนไป 
ในขณะที่กรรมวิธีเปรียบเทียบพบการเกิดโรค 100 เปอรเซ็นต ดังแสดงในตารางที่ 3 ไมพบอาการ
ผิดปกติของดอกเห็ด และเสนใยที่เกิดจากผลของสารเคมีเนื่องจากไมไดพนสารเคมีบนดอกเห็ด
โดยตรง 

 
ตารางที่ 3 เปอรเซ็นตการเกิดโรคของเห็ดนางรม เมื่อพนสารแคลเซียมไฮโปคลอไรท (Ca(OCl)2) 
และโซเดียมไฮโปคลอไรท (NaOCl) ความเขมขน 0  0.1  0.5  1.0  2.0  และ3.0  เปอรเซ็นต เมื่อ
ทดสอบประสิทธิภาพของสารในโรงเรือนเพาะเห็ด  
 

เปอรเซ็นตการ เกิดโรคของเห็ดนางรม ความเขมขนของสารเคมี  
(%) Ca(OCl)2 NaOCl 
0 100.0 100.0 

0.1 80.0 85.5 
0.5 50.0 63.0 
1.0 30.0 40.0 
2.0 20.5 38.5 
3.0 18.0 20.0 

 
 สรุปผลการทดลอง 

 
1. สารละลายแคลเซียมไฮโปคลอไรท และสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ทุกความ

เขมขน (0.1 0.5 1.0  2.0  3.0  5.0  10.0  15.0 และ 20.0 เปอรเซ็นต) มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง
การเจริญของเชื้อแบคทีเรีย ในเชื้อจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 

2. สารละลายแคลเซียมไฮโปคลอไรทเขมขน ต้ังแต 2.0 เปอรเซ็นต และสารละลาย
โซเดียมไฮโปคลอไรท ต้ังแต 3.0 เปอรเซ็นต มีผลยับยั้งการเจริญของเสนใยเห็ดนางรม และสารทั้ง
สองที่ความเขมขนตั้งแต 5.0 เปอรเซ็นต ข้ึนไป ทําใหเสนใยของเห็ดนางรมเจริญไมปกติ เมื่อ
ทดสอบในหองปฏิบัติการ  
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3. สารละลายแคลเซียมไฮโปคลอไรทเขมขน ต้ังแต 0.5 เปอรเซ็นต ข้ึนไป และสารละลาย
โซเดียมไฮโปคลอไรท เขมขนตั้งแต 1.0 เปอรเซ็นตข้ึนไป มีประสิทธิภาพในการควบการเกิดโรคใน
โรงเรือนไดสูง 50 เปอรเซ็นตข้ึนไป  
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การควบคุมแหวหมูดวยวัสดุคลุมดินและแรงงาน 
Purple Nutsedge Control by Mulching materials and Handweeding. 

 
เสริมศิริ  คงแสงดาว     อําไพ  ประเสริฐสุข1 

 กลุมวิจยัวัชพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช  

 
บทคัดยอ 

แหวหมูเปนวัชพืชที่สําคัญในแปลงปลูกหนอไมฝร่ัง การกําจัดแหวหมูดวยแรงงานขุดหรือ
ถาก ควรกาํจดัอยางตอเนื่องทกุชวงไมเกนิ 20 วนั จนกวาแหวหมูจะหมดไปจากพืน้ที ่และหากยงัมี
แหวหมูเหลืออยูแลวหยุดกาํจัด แหวหมกู็จะเพิ่มปริมาณขึ้นมาอีก การใชแกลบดิบคลุมดินทาํใหตน
แหวหมูงอกมากขึ้นและตนโตกวาแหวหมทูี่ไมมีการคลุมดิน แตแกลบดิบชวยลอใหแหวหมูข้ึนมา
สรางหวั และไหลในบริเวณชั้นแกลบมากขึ้น ทําใหกําจดัออกไดงายและรวดเร็ว การคลุมพลาสตกิ
เทาดาํแหวหมยูังงอกปกติดันใหพลาสติกโปงพอง ตนแหวหมูบางสวนแหงตายไป บางสวนสามารถ
แทงทะลุพลาสติกขึ้นมาได ทําใหแผนพลาสติกขาดได (คลุม 1 ชั้น) เห็นชัดที่ 1 เดอืนหลงัคลุม จาก
การควบคุมแหวหมูดวยวัสดุคลุมดินและแรงงาน วางแผนการทดลองแบบ RCB ม ี5 ซ้ํา 4 กรรมวิธ ี
คือการใชวัสดุคลุมดิน 3 ชนดิคือ พลาสติกเทา-ดํา แผนชีวมวล และแกลบดิบ เปรียบเทยีบกับการ
กําจัดแหวหมดูวยการถาก ที่ระยะ 3 เดือนหลงัปฏิบัติตามกรรมวทีี่กาํหนดพบวา การใชแกลบดบิ
คลุมดินมีแนวโนมทําใหแหวหมูงอกมากขึน้ แตแหวหมสูวนหนึง่ไดสรางหัวในชั้นของแกลบดิบ ทาํ
ใหที ่ 3 เดือนมีจํานวนหวัแหวหม ู 548 หวัตอตารางเมตร สามารถถอนกําจัดออกจากแปลงไดงาย 
การใชพลาสติกเทา-ดํา 2 ชัน้ ที่ระยะ 1 และ 2 เดือนพบวาแหวหมสูามารถแทงทะลุข้ึนมาได 25 
และ 54.5 ตนตอตารางเมตรโดยแผนพลาสติกไมฉีกขาด การใชแผนชีวมวลพบวาแหวหมูไม
สามารถงอกทะลุข้ึนมาได แตแผนชีวมวลจะเริ่มสลายตัวและขาดบริเวณที่มีดินทบั 2 เดือนหลงั
คลุมในสภาพฝนตกชุก การกําจัดดวยการถากเปนการกระตุนใหแหวหมูงอกมากขึน้ หลังกําจัดดวย
แรงงาน 1 เดือน มีแหวหมทูั้งสิน้ 1,280 ตนตอตารางเมตร การไมกาํจัดแหวหมนูาน 3 เดือน (แหว
หมูไมถกูรบกวน) พบวามีแหวหมทูั้งสิน้ 538 ตนตอตารางเมตร ในเบื้องตนสรุปไดวา การใชแกลบ
ดิบ พลาสตกิเทา-ดํา และแผนชีวมวล ชวยลดปญหาแหวหมูในหนอไมฝร่ังได  

 
 
 

รหัสโครงการ 01-16-49-04  
1ศูนยวิจัยพืชกาญจนบุรี    สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 
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คํานํา 
 แหวหมู (Cyperus rotundus Linn.) อยูในวงศ Cyperaceae  มีชื่อสามัญวา purple 
nutsedge จัดเปนวัชพืชรายแรงหนึง่ในสิบของวัชพืชสําคญัของโลก มคีวามสามารถสูงในการดํารง
ชีพ ทนทานตอสภาพแวดลอมไดดีและคงทนอยูไดยาวนาน ตนคลายหญา สูง 15-50 เซนติเมตร 
ดอกสีแดงถึงมวงอมน้าํตาล ลําตนเปนรูปสามเหลีย่มตั้งตรง โคนตนคลายตนหอม ใบเรียวยาวสี
เขียวเขม กาบใบเชื่อมติดกันเปนทอตอกบัโคนตน เหงาและหวัตามลําดับ เหงาเมื่อออนสีขาวอวน
และสด มีใบเกล็ดหุม เมื่อแกเปลี่ยนเปนสดํีาคลายเสนลวดยังมชีีวิต เจริญขนานไปกับพืน้ดิน เมือ่
จะงอกจงึหันขึน้สูผิวดนิสวนปลายพองออกงอกเปนตนใหม หัวสรางขึน้ที่ปลายเหงา มีใบเกล็ดหุม
ภายในมีแปงสะสมอัดแนนแข็ง จึงทนตอความแหงแลง มีตารอบๆหัวมากมาย หัวทีติ่ดอยูกับตนจะ
ยังไมงอก เมือ่ขาดออกจากตนจึงงอก หัวที่อยูปลายสุดทั้งหัวและทายจะงอกได แตจะงอกเฉพาะ
ตาที่อยูบนสวนบนสุด เมื่อผาหวัออกแตละซีกจะงอกไดเทาๆกนั (เสริมศิริ. 2538) 

สําหรับหนอไมฝร่ังเปนพืชอายุยาว ควรเลือกพื้นที่ปลูกที่ปราศจากวัชพืชขามป เชน แหว
หมู หญาแพรก หากมีในพื้นที่กาํจัดออกใหหมดจากพื้นที่ต้ังแตกอนปลูก ในชวง 2 ปแรกพรวน
กําจัดบอยๆ เพื่อใหมวีัชพืชในแปลงนอยที่สุด (Smith, 2005) แปลงปลูกหนอไมฝร่ังมีการกําจัด
วัชพืชตลอดเวลา โดยมากเปนการถากตืน้ๆ เพื่อไมใหรบกวนระบบราก ในภายหลงัจึงทาํใหแหวหมู
สะสมเปนปญหาสาํคัญ  การควบคุมแหวหมโูดยวธิีกล ทาํไดทั้งการขุด ไถตากดนิ ตัดการสะสม
อาหาร การคลุมดิน 

การคลุมดินเพือ่ลดการเจริญเติบโตของวัชพืช นัน้วัสดุทีใ่ชคลุมดินมีทัง้วัสดุธรรมชาติ และ
วัสดุสังเคราะห จุดสําคัญคือตองคลุมกอนวัชพืชงอก  (Anonymous, 2002) ประโยชนของการคลุม
ดินคือชวยรักษาความชืน้ดิน และชวยใหโครงสรางของดินดีข้ึน (Zaragoza, 2006) กาทดลองนีเ้พือ่
หาวิธีการควบคุมแหวหมูดวยวัสดุคลุมดิน โดยใชแกลบดิบ และแผนชีวมวล ซึง่เปนวัสดุคลุมดิน
ชนิดใหมสีดําทําจากเสนใยเซลลูโลส น้าํและอากาศสามารถซึมผานได และสามารถยอยสลายตาม
ธรรมชาติ พลาสติกเทา-ดําเปนวัสดุทึบแสงทีน่ิยมใชในพืชปลูกทัว่ไปเพื่อปองกันวชัพืช สําหรับใช
เปนคําแนะนาํจัดการแหวหมูในแปลงหนอไมฝร่ังตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 แปลงปลูกหนอไมฝร่ังทีมีปญหาแหวหมูรุนแรง เสยีมเล็กสําหรับขุดหัวแหวหมู จอบถาก 
แกลบดิบ พลาสติกเทา-ดํา แผนชีวมวล 
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วิธีการ 
1. ศึกษาการเจริญเติบโตของแหวหมูเมื่อกําจัดดวยแรงงานในชวงเวลาตางๆกัน 
ดึงตนแหวหมแูละใชเสียมเล็กขุดหัวและไหลที่ติดอยูกบัตนออก  ที่ 0, 14, 33, 52, 113 

และ 143 วันหลังเริ่มกาํจัด ขนาดแปลงยอย 1x6 เมตร ม ี4 แปลงยอย 
2. ศึกษาการเจริญเติบโตของแหวหมูเมื่อใชวสัดุคลุมดิน 
วางแผนการทดลอง แบบ CRD ม ี 4 ซ้าํ เปรียบเทียบการคลุมแกลบดิบในรองระหวางตน

หนอไมฝร่ังหนอไมฝร่ัง ใชแกลบดิบคลุมดิน 2 อัตรา คือ 7.5 และ 12.5 กิโลกรัมตอตารางเมตร และ
ในรองปลูกหนอไมฝร่ัง ใชแกลบดิบคลุมดิน 2 อัตรา คือ 7.5 และ 12.5 กิโลกรัมตอตารางเมตร กบั
การใชพลาสติดเทาดําคลุมดิน 1 ชั้น โดยคลุมพลาสติกทับอีก 1 ชัน้ เมื่อ 33 วันหลังการคลุมคร้ัง
แรก (เนื่องจากพลาสตกิขาด) แปลงยอยยาว 3 เมตร ในรองระหวางตนหนอไมฝร่ัง 2 รองตอแปลง
ยอย  

3.   การควบคุมแหวหมูดวยวสัดุคลุมดินและแรงงาน 
วางแผนการทดลอง แบบ RCB มี 5 ซ้ํา 4 กรรมวิธี คือ คลุมดินดวยแกลบดิบ 7 กิโลกรัมตอ

ตารางเมตร, พลาสติกเทา-ดําสองชั้น, แผนชีวมวลและการถากเดือนละ 1 คร้ัง 3 เดือน เมื่อเร่ิมการ
ทดลองถากตนแหวหมูออกหมดทั้งพื้นที่ทดลอง แลวคลุมดินทันทีตามกรรมวิธีที่กําหนด ขนาด
แปลงยอย 1x3 เมตร 
 บันทกึการเปลี่ยนแปลงของแหวหมู  ลางดนิและแกลบออกใหหมด วัดความสงู นับจาํนวน
ตน หวั และน้าํหนักแหงของแหวหม ู
เวลาและสถานที ่
 กุมภาพนัธ-กันยายน 2550 ที่แปลงปลูกหนอไมฝร่ังของศูนยวิจยัพืชสวนกาญจนบุรี 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. ศึกษาการเจริญเติบโตของแหวหมูเมื่อกําจัดดวยแรงงานในชวงเวลาตางๆกัน  
 จากการกําจัดแหวหมูดวยแรงงาน ใชการถอนและขุดเอาหวัออก กําจดัซ้ําที่ 14, 33 และ 
52 วัน ติดตอกัน ซึง่หางกัน 14, 19 และ 19 วันตามลําดบั (ตารางที่ 1) พบวาทาํใหการเจริญเติบโต
ของแหวหมูตอตารางเมตรที่งอกใหมลดลง คือ จาํนวนตน 434, 333 และ 277 ตน น้ําหนกัแหง 
55.7, 36.4 และ 27.0 กรัม ขนาดตน 0.128, 0.12 และ 0.097 กรัมตอตน สวนจาํนวนหัวที่ขุดไดจะ
เพิ่มมากขึ้นแลวจึงลดลงคือ 127, 166 และ 66 หวั หลังจากนั้นทิ้งชวงเวลากําจัดนานออกไป 61 วนั
แลวจึงถากตนแหวหมูออก พบวาขนาดตนของแหวหมูเพิ่มข้ึนมากจาก 0.097  0.329 กรัมตอตน 
โดยที่จาํนวนตนไมเพิ่ม และเมื่อทาํการถอนและขุดเอาหัวออกที่ 20 วันหลังจากถาก พบวาจาํนวน
หัวแหวหมูไมเพิ่มข้ึน แตจํานวนตนเพิ่มข้ึนมาก จาก 210  304 ตน ขนาดตนลดลงจาก 0.329  
0.154 กรัมตอตน ดังนัน้การกําจัดแหวหมดูวยแรงงาน จงึควรกระทําอยางตอเนื่องทกุชวงไมเกนิ 20 
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วัน จนกวาแหวหมูจะหมดไปจากพืน้ที ่ และหากยังมแีหวหมูเหลืออยูแลวหยุดกาํจัด แหวหมกู็จะ
เพิ่มปริมาณขึ้น กลับมาเปนปญหาในพืน้ที่ซ้ําอกี  
2. ศึกษาการเจริญเติบโตของแหวหมูเมื่อใชวัสดุคลุมดิน 
 จากการคลุมแกลบดิบในแปลงปลูกหนอไมฝร่ัง ไดแสดงกําหนดเวลาการจัดการแหวหมู
หลังคลุมดินในตารางที่ 2 ซึ่งพบวาแกลบดิบทําใหตนแหวหมูงอกมากขึ้นและตนโตกวาแหวหมทูี่ไม
มีการคลุมดิน แกลบดิบชวยลอใหแหวหมูข้ึนมาสรางหวั และไหลในบริเวณชั้นแกลบมากขึน้ ทาํให
กําจัดออกไดงายและรวดเร็ว การดึงตนแหวหมูข้ึนมาจะมีแกลบติดออกมามาก ทาํใหชั้นแกลบบาง
ลง ทําใหพืน้ที่ๆ แหวหมูจะสรางหัวและไหลลดลง จําเปนตองมกีารเติมแกลบเพื่อรักษาความหนา
ของชั้นแกลบไว 

ที่ 33 วนัหลงัคลุมแกลบ (ตารางที ่3) พบวาการคลุมแกลบในรองระหวางตนหนอไมฝร่ังซึ่ง
ผิวดินแนนนั้น แกลบอัตรา 12.5 กิโลกรัมตอตารางเมตร แหวหมูมีจํานวนตนและจาํนวนหัวแหวหมู
มากกวาที่อัตรา 7.5 กิโลกรัมตอตารางเมตร แตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญยิ่งทางสถิติ สวนการคลุม
แกลบในแถวหนอไมฝร่ังซึง่ดินรวนซยุกวา อัตราแกลบดิบที่คลุมดิน 7.5 กิโลกรัมตอตารางเมตร มี
จํานวนตนแหวหมมูากกวาที่อัตรา 12.5 กิโลกรัมตอตารางเมตร สวนการคลุมแกลบอัตรา 3.3 
กิโลกรัมตอตารางเมตร นาน 60 วนั มจีํานวนตนแหวหมมูากไมแตกตางกนั เมือ่ดึงตนแหวหมูที่
หลวมออก พบวาแกลบที่คลุมดินนาน 60 วัน  มีจํานวนหัวแหวหมอิูสระมากกวาที่ 33 วนั และใน
แถวหนอไมฝร่ังมีจํานวนหัวแหวหมูอิสระมากกวาในรองระหวางตนหนอไมฝร่ัง เมือ่ดึงตนทีห่ลวม
ออกจนหมดแลวปลอยไวนาน 113 วนัหลงัคลุมดิน (ตารางที ่ 4) พบวาแหวหมูในบริเวณที่ใชแกลบ
คลุมดินยังงอกขึ้นมาจํานวนมากและแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญยิ่งทางสถิติ กับการคลุมดวย
พลาสติกเทาดาํ ซึ่งมีแหวหมูนอยที่สุดและตนแหวหมมูีขนาดเล็กกวา การคลุมแกลบไวยิ่งนาน 
จํานวนหัวแหวหมทูี่สรางในแกลบยิ่งมากที่ 143 วันหลงัคลุม พบวา มีจํานวนหวั 377-522 หวัตอ
ตารางเมตร (ตารางที่ 5) ซึ่งกาํจัดออกจากแปลงไดงาย การคลุมพลาสติกเทาดําแหวหมูยงังอก
ปกติดันใหพลาสติกโปงพอง เห็นชัดหลังการคลุม 20 วัน แผนพลาสติกชวยกัน้ไมใหตนแหวหมู
ไดรับแสงแดด เมื่อไดรับความรอนตนแหวหมูบางสวนแหงตายไป บางสวนสามารถแทงทะลุ
พลาสติกขึน้มาได ทําใหแผนพลาสติกขาดไดเห็นชัดที่ 1 เดือนหลังคลุม ทําใหตนแหวหมูที่อยูใต
พลาสติกแยงกันโผลข้ึนมารบัแสง จากการคลุมพลาสตกิซ้ําที่ 33 วันหลังคลุมดิน พบวาชวยบังแหว
หมูไดไมดีนัก เมื่อเปดพลาสติกทั้งหมดออกที่ 143 วันหลังคลุมดิน (ตารางที่ 5) พบจํานวนตนแหว
หม ู 405 ตนตอตารางเมตรสวนใหญตนผอมยาว  ตนมีสีเหลืองออกขาว ตนที่โดนแสงมีสีเขียว มี
จํานวนหัวต่าํสุด 54 หัว  
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3. การควบคมุแหวหมูดวยวัสดุคลุมดินและแรงงาน 
 ที ่3 เดือนหลงัทดลอง (ตารางที่ 6) พบวาการถากแหวหมูติดตอกัน 3 เดือนๆละครั้ง, การ

คลุมดวยแผนชีวมวล และพลาสติกเทา-ดํา 2 ชั้น มนี้ําหนกัตนแหวหมนูอยที่สุดเหลือ 7.5, 17.4 
และ 23.6 กรัมตอตารางเมตรตามลําดับ แตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถติิกับการใชแกลบ
ดิบคลุมดินซึ่งมีน้ําหนักตนแหวหมู 93.3  กรัมตอตารางเมตร การใชพลาสติกเทา-ดํา 2 ชัน้มนี้ําหนัก
หัวแหวหมูเหลอืนอยที่สุด 13.2 กรัมตอตารางเมตร รองลงมาตามลําดับแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติคือ แผนชีวมวล, การถากติดตอกนั 3 เดือนๆละครั้ง และแกลบดิบมีน้ําหนกั
หัวแหวหม ู18.6, 49.0 และ 83.4   กรัมตอตารางเมตร ซึ่งการถาก การใชแกลบดิบ พลาสติกเทา-
ดํา 2 ชัน้ และแผนชีวมวล สามารถชวยลดปญหาแหวหมูในหนอไมฝร่ังไดแตกตางกนัไป 

การใชแกลบดบิคลุมดินนาน 1 เดือน มีตนแหวหมโูตเจริญงอกงามกาํจัดออกได 270 ตน
ตอตารางเมตร โดยมีตนที่ข้ึนหลวมๆ 48.9 ตน เมื่อดึงขึน้มามีหวัติดขึ้นมา 55.9 หวั แหวหมูที่ข้ึนใน
แกลบดิบดึงออกไดงาย ไมจําเปนตองขุดเนื่องจากเการใชแกลบดิบคลุมดินเปนการลอใหเหงา ไหล
และหัวของแหวหมมูาเจริญในแกลบซึ่งโปรงกวาในดนิ เมื่อ 2 เดือนหลังคลุมดินมตีนแหวหมงูอก
ข้ึนมาใหมอีก 257 ตนตอตารางเมตร คร้ังนี้ปลอยไวจนครบ 3 เดอืนหลงัคลุมดินจึงกําจัดแหวหมู
ออกโดยการถอนไดงาย พบวาม ี 407 ตนตอตารางเมตร มีจํานวนหวัแหวหม ู 548 หัวตอตาราง
เมตร ถึงแมวาแกลบไมชวยลดปริมาณแหวหม ูแตชวยใหการกําจัดแหวหมทูําไดงายและรวดเร็วจน
ไมเปนปญหา ขอควรระวงัคือ ทุกครัง้ทีก่ําจัดแหวหมอูอกจากแปลงจะมีแกลบตดิออกมากับราก
และหัวแหวหมูจํานวนมาก จึงควรมีการเติมแกลบ เพื่อใหรักษาความหนาแกลบใหมีพื้นที่ไวลอแหว
หมู  

การใชพลาสติกเทาดําคลุมดิน เนื่องจากใบเกล็ดที่หุมปลายเหงาแหวหมหูนาแข็งและ
แหลม สามารถแทงทะลพุลาสติกที่คลุมดิน 2 ชัน้ ข้ึนมาได แตแผนพลาสติกไมขาดเหมือนการคลมุ
ชั้นเดียว เมื่อ 1 และ 2 เดือนมีแหวหมูแทงทะลุข้ึนมา 25.3 และ 54.5 ตนตอตารางเมตรและแผน
พลาสติกยังไมขาด  สําหรบัการใชแผนชวีมวล เมื่อ 1 และ 2 เดือนไมพบวามีตนแหวหมงูอกทะลุ
ข้ึนมาจากแผนชีวมวลได แตบนแผนชีวมวลบริเวณทีม่กีารใชดินทับ จะเริ่มสลายตัวและขาดทําให
แหวหมูที่อยูในดินบนแผนชวีมวลสามารถแทงลงไปในดินได ที่ 3 เดือนหลงัคลุมดิน เมื่อเปดแผน
พลาสติกเทาดาํพบวา มีตนแหวหมทูี่งอกขึ้นมาแหงตายตั้งแตยงัเลก็เนื่องจากความรอน สวนที่
เหลือรอดเจริญเติบโตขยายพนัธุปกติสรางเหงาไหลหัวในสภาพไมมแีสงจึงมีตนเหลืองจนขาวผอม
ยาว สวนทีแ่ทงทะลุพลาสติกขึ้นไปไดรับแสงตนจะโตเปนแหลงหาอาหารใหสวนทีอ่ยูใตพลาสตกิ 
และเมื่อเปดแผนชีวมวลพบวาตนแหวหมทูี่งอกขึน้มา เจริญขยายพนัธุปกติสรางเหงาไหลหวัใน
สภาพไมมีแสง ใตแผนมกีารระบายน้าํและอากาศได แตแทงทะลุแผนชีวมวลขึ้นสูผิวดินไมได ตนจึง
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เหลืองจนขาวผอมยาวคอยๆตาย สวนทีเหลือรอดยังเจริญตอ หัวแหวหมทูี่สรางใตแผนวัสดุคลุมทั้ง
สองชนิดมีขนาดเล็กมากเทาหวัเข็มหมุด  

สวนการใชจอบถากทําใหตนแหวหมูขาดจากโคนตนซึง่ก็คือหัวแหวหมู ไมไดทาํลายจุด
เจริญแหวหมยูังเจริญเติบโตเปนปกต ิ แตไดทําลายอทิธิพลของตายอดบนหวั ทําใหมีตนออนงอก
ข้ึนมาจากหัวแหวหมูจํานวนมาก เมื่อ 1 เดือนจึงมีตนแหวหม ู 1,280 ตนตอตารางเมตร และกาํจดั
ออกโดยการถากอีกที่ 2 และ 3 เดือนตอมาพบตนแหวหมู 609 และ 343 ตนตอตารางเมตร ซึ่ง
วิธีการถากแมจะไมใชวิธีการกําจัดแหวหมูที่ดี แตการถากบอยครั้งโดยไมปลอยใหตนแหวหมูไดมี
เวลาโตและสะสมอาหาร ชวยลดจํานวนตนแหวหมูลงได ที่สําคัญหากทิง้ชวงการกําจัดนาน แหว
หมูจะกลับมาเปนปญหาเชนเดิม จึงควรกาํจัดตอเนื่องจนกวาแหวหมจูะหมดไปจากพืน้ที่ หลงัจาก
นั้นตามกาํจัดทุกครั้งเมื่อพบเห็นอกี 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 การใชแกลบดบิคลุมดินไมลดจํานวนแหวหมู แตชวยลอใหแหวหมข้ึูนมางอกในชัน้แกลบ
ทําใหกําจัดออกไดรวดเร็วและงาย การถอนและขุดเปนการเอาหวัออกจากแปลงไดมากที่สุดแต
ส้ินเปลืองแรงงาน การถากตองทําบอยๆ และหลายครั้งจึงจะลดจํานวนแหวหมูได พลาสติกเทา-ดํา
ชวยปองกันแหวหมูรบกวนไดดี แตตองคลุม 2 ชั้นเพื่อลดการแทงทะลุข้ึนมาของแหวหมู  แผนชีว
มวลชวยปองกันแหวหมูรบกวนไดดี แตตองระวังการยอยสลายตัว โดยใชวัสดุอ่ืนชวยยึดติดกบัดิน
แทนการใชดินทับ 
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ภาคผนวก 
ตารางที่ 1 การเจริญเติบโตของแหวหมูตอตารางเมตรหลังกําจัดดวยแรงงานในชวงเวลาตางๆกนั 
แหวหมู/ตารางเมตร 0  วนั   

(ถอน,ขุด) 
14 วัน 

(ถอน,ขุด) 
33 วัน   

(ถอน,ขุด) 
52 วัน 

(ถอน,ขุด) 
113 วัน
(ถาก) 

143 วัน
(ถอน,ขุด) 

จํานวนตน(ตน/ตร.ม.) 434 333 277 210 304 
จํานวนหัว(ตน/ตร.ม.) 127 166 61 - 50 
น้ําหนกัแหง (กรัม.) 55.7 36.4 27.0 91.3 77.8 
ขนาดตน (กรัม/ตน) 

เร่ิมดึงตน
ขุดหัว
และเหงา
ที่ติดอยู 0.128 0.12 0.097 0.329 0.154 

 
ตารางที่ 2 กําหนดเวลาการจัดการแหวหมูโดยใชวัสดุคลุมดิน (กมุภาพันธ-สิงหาคม 2550) 
กรรมวิธี  
(น้ําหนักแกลบ กก./ตร.ม.) 

1 
กพ. 

16 
มีค. 
(0) 

19 
เมย
(33) 

8 
พค.
(52) 

16 
พค.
(60) 

25 
พค.
(70) 

8  
มิย.
(84) 

9  
กค.

(113) 

8  
สค.

(143) 
แกลบรองระหวางตน (7.5)  เริ่ม x o  x x 
แกลบรองระหวางตน (12.5)  เริ่ม X  o x x 
แกลบแถวหนอไมฝร่ัง (7.5)  เริ่ม X o  x x 
แกลบแถวหนอไมฝร่ัง (12.5)  เริ่ม X  o x x 
แกลบเบื้องตน (3.3) เริ่ม  x o  

ถอน
ตน
แหว
หมู
ออก 

เติม
แกล
บ 

(5.8) 
x x 

พลาสติกเทาดํา 1ชั้น  เริ่ม คลุม
อีก 1
ช้ัน 

    x xเปด 

พลาสติกเทาดําเบื้องตน 2  เริ่ม        xเปด 
เร่ิม = เร่ิมคลุมแกลบ /พลาสติก,   x = สุมเก็บแหวหมูเพื่อบันทึกการเจริญเติบโต, 
O = ดึงตนแหวหมทูีห่ลวมออก,    เปด=เปดแผนพลาสติกเทาดาํที่คลมุไวออกจนถึงผิวหนาดนิ
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ตารางที่ 3 การเจริญเติบโตของแหวหมูตอตารางเมตรเมื่อ  33 วันหลังใชแกลบดิบคลุมดิน 
กรรมวิธี 

(น้ําหนักแกลบ กก./ตร.ม.) 
จํานวน
ตน 

จํานวน
หัว 

สูง (ซม.) น้ําหนัก
แหง

(กรัม) 

หัวอิสระ ขนาดตน 
(กรัม) 

แกลบรองระหวางตน (7.5) 247 a 163.5 a 38.3 ab 96.3  14.5  0.376 
แกลบรองระหวางตน (12.5) 613 b  454 b 46.3 b 188.3 13.5 0.313 
แกลบแถวหนอไมฝร่ัง (7.5) 445 ab 395 b 43.5 ab 192.7 25.3 0.434 
แกลบแถวหนอไมฝร่ัง (12.5) 357 ab 333 ab 42.8 ab 130.7 35.0 0.355 
แกลบเบื้องตน (3.3) 338 ab 340 ab 27.3 a 152.6 33.5 0.471 
C.V.(%)/F-test 37.9/ * * 40.2/ * 20.8/ * * 49.7/ ns 60.6/ ns 29.6/ ns 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมอืนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%โดยวิธี DMRT 
 
ตารางที่ 4 การเจริญเติบโตของแหวหมูตอตารางเมตรเมื่อ  113 วันหลังใชแกลบดิบคลุมดิน 

กรรมวิธี 
(น้ําหนักแกลบ กก./ตร.ม.) 

จํานวนตน จํานวนดอก สูง  
(ซม.) 

น้ําหนักแหง
(กรัม) 

ขนาดตน 
(กรัม) 

แกลบรองระหวางตน (7.5) 459 bc 96.5 b 27.5 207.2 b 0.443 ab 
แกลบรองระหวางตน (12.5) 299 abc 32.5 ab 28.0 98.8 b 0.444 ab 
แกลบแถวหนอไมฝร่ัง (7.5) 483 c 34.5 ab 32.5 215.2 ab 0.38 ab 
แกลบแถวหนอไมฝร่ัง (12.5) 365 abc 22.5 ab 24.8 177.5 ab 0.33 ab 
แกลบเบื้องตน (3.3) 244 ab 23.5 ab 25.3 116.8 ab 0.458 b 
พลาสติกเทาดํา 1ชั้น 201 a 13.5 a 25.0 41.4 a 0.229 a 
C.V.(%)/F-test 39.5/ * 95.2/ * * 26.7/ ns 48.6/ * * 36.2/ * 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมอืนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 5 การเจริญเติบโตของแหวหมูตอตารางเมตรเมื่อ  143 วันหลังใชแกลบดิบคลุมดิน 
กรรมวิธี 

(น้ําหนักแกลบ กก./ตร.ม.) 
จํานวน
ตน 

จํานวน
หัว 

สูง 
(ซม.) 

น้ําหนัก
แหง

(กรัม) 

จํานวน
ดอก 

ขนาดตน 
(กรัม) 

แกลบรองระหวางตน (7.5) 500 b 391 b  33.3  243.9 ab 87 b 0.487 ab 
แกลบรองระหวางตน (12.5) 513 b 522 b 35.0 273.6 b 31 ab 0.543 ab 
แกลบแถวหนอไมฝร่ัง (7.5) 301 ab 377 b 34.3 249.3 ab 52 ab 0.468 ab 
แกลบแถวหนอไมฝร่ัง (12.5) 456 ab 415 b 37.8  296.9 b 24 ab 0.647 b 
แกลบเบื้องตน (3.3) 264 a 280 ab 26.0 169.1 ab 15 a 0.644 b 
พลาสติกเทาดํา  1ชั้น 405 ab 54 a 32.0 108.1 a 26 ab 0.281 a 
C.V.(%)/F-test 33.7/ * 35.4/ * * 21.5/ ns 29.4/ * * 109.9/ * 29.8/ * * 
พลาสติกเทาดําเบื้องตน 2ชั้น 290 104 27.0 72.2 32 0.249 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมอืนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%โดยวิธี DMRT 
 
ตารางที่ 6 ผลการทดลองควบคุมแหวหมูดวยวัสดุคลุมดินและแรงงาน หลังการทดลอง 3 เดือน 

จํานวนตน (ตน/ตารางเมตร) 

ไมเปดวัสดุคลุม เปดวัสดุ
คลุม 

น้ําหนักแหง 
(กรัม/ตารงเมตร) 

กรรมวิธี 

1 
เดือน 

2 
เดือน 

3 
เดือน 

ความสูง 
(ซม.) 

จํานวนหัว 
(หัว/ตร.ม.) 

ขนาดตน 
(กรัม/ตน) 

ขนาดหัว 
(กรัม/หัว) 

ตน หัว 

1.แกลบดิบ 270 257 407 b 28.2 b 548 ab 0.233 c 0.327b  93.3 b 83.4 c 
2.พลาสติกเทา
ดํา 2 ช้ัน 

25.3 54.5 279 ab 30.0 c 336 a 0.096 bc 0.041 a  23.6 a 13.2 a 

3.แผนชีวมวล 0 0 251 a 18.8 ab 415 ab 0.065 ab 0.047 a 17.4 a 18.6 ab 
4.ถาก 3 เดือน
เดือนละครั้ง  

1,280 609 343 ab 11.2 a 705 b 0.022 a 0.074 a 7.5 a 49.0 b 

C.V.(%)/F-test 22.8/* * 18.2/* * 41.9/* 34.5/* * 127.3/* 35.3/* * 42.8/* * 
ไมกําจัดแหวหมูนาน 3 เดือน  538  36.8 358  0.231 0.132 128.6  34.0  
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมอืนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%โดยวิธี DMRT 
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วิธีใชสารกําจัดวัชพืชควบคุมแหวหม ู
Herbicides Application for Control Purple Nutsedge.. 

 
เสริมศิริ  คงแสงดาว      อําไพ  ประเสริฐสุข1      จรัญญา  ปนสุภา 

 กลุมวิจยัวัชพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช  

 
บทคัดยอ 

  วิธีใชสารกําจดัวัชพืชควบคมุแหวหม ู จากการพนเพื่อกาํจัดแหวหมูในแปลงปลูก
หนอไมฝร่ัง โดยหลงัดงึตนหนอไมฝร่ังออกแลวใชดินกลบโคนกอ พนสารกาํจัดวัชพืชทันทแีบบ 
CRD มี 3 ซ้ํา พบวา glufosinate อัตรา 480 กรัมai/ไร แหวหมูตายเร็วที่สุด รองลงมาตามลาํดับคือ 
paraquat + 2,4-D amine อัตรา 100+205.25 กรัมai/ไร,  glufosinate + 2,4-D amine อัตรา 
150+205.25 และ120+205.25  กรัมai/ไร และ glyphosate อัตรา 480 กรัมai/ไร  สวน paraquat 
อัตรา 200 กรัมai/ไร ไมทําใหแหวหมตูาย สารกําจัดวัชพืช 2 ชนิดคือ glyphosate และ 
glufosinate-ammonium เมื่อเปรียบเทยีบการใชสารกาํจัดวัชพืชวิธพีนและวิธีกลิง้ดวยลกูกลิ้งทาส ี
ประกอบดวย 3 การทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ํา  1) ตนแหวหมูอายุ 30 วนั 
พบวาการพน glyphosate ทําใหแหวหมูตายสนทิตนงอกใหมตนเล็กและฝอย สวนการพน 
glufosinate-ammonium ถึงแมตนแหวหมูตายเร็ว แตตนใหมงอกเรว็กวาการใช glyphosate ตน
ใหมมีขนาดปกติ เปรียบเทยีบวิธกีารใชพบวาวิธีการกลิง้ดวยลกูกลิ้งแหวหมูตายมากกวาวิธกีารพน 
2) ตนแหวหมอูายุ 20 วนั พบวาวิธกีารพนดีกวาวธิีการกลิ้งดวยลูกกลิ้ง เนื่องจากสารกําจัดวชัพชื
เขาถึงตนแหวหมูไดทั่วถึงกวา แตมีขอเสียคือ สารกําจัดวชัพชืมีโอกาสเปนอันตรายตอตน
หนอไมฝร่ังไดงาย glyphosate ทําใหแหวหมูตายชากวา glufosinate-ammonium ซึ่งในที่สุดแหว
หมูตายสนทิเชนกนั 3) การใชสารกําจัดวัชพืช glyphosate กลิ้งดวยลูกกลิ้ง ทดลองเปรียบเทียบ
ความเขมขน 9 ระดับโดยผสมสารจับใบ 1.25% และเพิ่มประสทิธิภาพของลกูกลิง้ โดยเสริมลอให
ลูกกลิ้งสงูจากพื้นดนิเพื่อปองกนัดินติดลูกกลิ้ง  พบวาการใช glyphosate ความเขมขนตั้งแต 5 %
ผลิตภัณฑข้ึนไป ทาํใหแหวหมูตายสนทิเมื่อ 20 วนัหลังใชสาร จากนัน้ตนแหวหมูใหมที่งอกขึน้มา
จะเปนตนเล็กฝอย สวนการใชความเขมขน 2.5-3.75%ผลิตภัณฑ พบวาแหวหมูตายชากวา
เล็กนอยและตนแหวหมมูีขนาดปกต ิ การนําวิธีกลิง้ไปใชประโยชนทําไดโดยใชในรองระหวางตน
หนอไมฝร่ัง และในแถวตนหนอไมฝร่ังคลมุดวยแกลบดบิ 
 
รหัสโครงการ 01-16-49-04   
1ศูนยวิจัยพืชสวนกาญจนบรีุ    สํานักวจิัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 
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คํานํา 

 แหวหมู (Cyperus rotundus Linn.) อยูในวงศ Cyperaceae  มีชื่อสามัญวา purple 
nutsedge จัดเปนวัชพืชรายแรงหนึง่ในสิบของวัชพืชสําคญัของโลก มคีวามสามารถสูงในการดํารง
ชีพ ทนทานตอสภาพแวดลอมไดดีและคงทนอยูไดยาวนาน ตนคลายหญา สูง 15-50 เซนติเมตร 
ดอกสีแดงถึงมวงอมน้าํตาล ลําตนเปนรูปสามเหลีย่มตั้งตรง โคนตนคลายตนหอม ใบเรียวยาวสี
เขียวเขม กาบใบเชื่อมติดกันเปนทอตอกบัโคนตน เหงาและหวัตามลําดับ เหงาเมื่อออนสีขาวอวน
และสด มีใบเกล็ดหุม เมื่อแกเปลี่ยนเปนสดํีาคลายเสนลวดยังมชีีวิต เจริญขนานไปกับพืน้ดิน เมือ่
จะงอกจงึหันขึน้สูผิวดนิสวนปลายพองออกงอกเปนตนใหม หัวสรางขึน้ที่ปลายเหงา มีใบเกล็ดหุม
ภายในมีแปงสะสมอัดแนนแข็ง จึงทนตอความแหงแลง มีตารอบๆหัวมากมาย หัวทีติ่ดอยูกับตนจะ
ยังไมงอก เมือ่ขาดออกจากตนจึงงอก หัวที่อยูปลายสุดทั้งหัวและทายจะงอกได แตจะงอกเฉพาะ
ตาที่อยูบนสวนบนสุด เมื่อผาหวัออกแตละซีกจะงอกไดเทาๆกนั (เสริมศิริ. 2538) 

การควบคุมแหวหมทูําไดทัง้การขุด ไถตากดิน ตัดการสะสมอาหาร การคลุมดิน การใชศัตรู
ธรรมชาติ ใชพืชคลุมหรือใชสารกําจัดวัชพืช เชน 2,4-D, glyphosate  MSMA สวนการใชสารกาํจัด
วัชพืชประเภทกอนวชัพืชงอกในแปลงปลกูพืชอายุส้ันทัว่ไป ไมสามารถควบคุมแหวหมูได สําหรับ
หนอไมฝร่ังแมจะเปนพืชอายยุาว มีการกําจัดวัชพืชตลอดเวลา โดยมากเปนการถากตื้นๆ เพื่อไมให
รบกวนระบบราก ในภายหลงัจึงทําใหแหวหมูเปนปญหาสําคัญ   

เสริมศิริ และคณะ(2549) รายงานการใช paraquat และ glyphosate อัตรา 79.7 และ 
216 กรัมai/ไร พนกําจัดวัชพืชทั้งหมดหลังดึงตนหนอไมฝร่ังออกจากแปลงเพื่อพกัตน เปนพษิ
เล็กนอยตอตนหนอไมฝร่ังทีอ่าจหลงเหลือในแปลง สวนการใชเมื่อ 20 วันหลงักําจัดวัชพืชออกจาก
แปลง พนเฉพาะในรองระหวางตนหนอไมฝร่ัง ระวังละอองสารไมใหสัมผัสตนหนอไมฝร่ัง  จะ
ปลอดภัยตอตนหนอไมฝร่ังมากกวา  Roberts et al. (2002) แนะนําสารกําจัดวชัพืชประเภทใชหลงั
วัชพืชงอกในหนอไมฝร่ัง ไดแก Poast, Fusilade เพื่อกําจดัวัชพืชวงศหญา 2,4-D amine เพื่อกาํจดั
วัชพืชใบกวาง โดยพนระวงัไมใหละอองสารสัมผัสตนหนอไมฝร่ัง Roundup (glyphosate) ซึ่งเปน
สารกําจัดวชัพชืประเภทดูดซึมมีการเคลื่อนยายในตนพืช ใชพนกําจัดวัชพืชวัชพชืขามป กอนเกบ็
เกี่ยว หรือทนัทีหลงัเก็บเกี่ยวครั้งสุดทาย ถาใชในชวงทีม่ีหนอตองพนอยางระวังหรอืใชหัวครอบ เพื่อ
ไมใหละอองสารสัมผัสตนหนอไมฝร่ัง Smith (2005) ใช paraquat ซึ่งเปนสารกําจดัวัชพืชประเภท
สัมผัสพนกําจดัวัชพืช ขณะหนอไมฝร่ังที่ตนหนอไมฝร่ังไมมีหนอออน เชนเดียวกับการใช 
glyphosate มีคําแนะนําของ Smith ถึงการใช  glyphosate ดวยวิธ ีwick-wipe ทําอยางระมัดระวัง
ชวยแกปญหาวัชพืชในหนอไมฝร่ังได ซึ่งวธิี wick-wipe คือการใชสารละลายสารกาํจัดวัชพืชชุบ
ดวยเชือกเนื้อฝายที่ดูดน้ําไดดีแลวนําไปเช็ดถูกับใบวัชพืช วธิีนีส้ารกําจัดวชัพชืจะสัมผัสกับตน
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วัชพืชโดยตรง และเมือ่ใชอยางระมดัระวังก็จะปลอดภัยตอพืชปลูก สวนสารกําจัดวชัพชื 
glufosinate-ammonium เปนสารกําจัดวชัพชืประเภทใชหลังวัชพืชงอกและไมเลือกทาํลาย
เชนเดียวกับ paraquat และ glyphosate  

การทดลองนี้จงึมีวัตถปุระสงคเพื่อหาวิธกีารใชและอัตราการใชสารกาํจัดวัชพืชที่ควบคุม
แหวหมูไดดี ปลอดภัยตอตนหนอไมฝร่ัง ดินในแปลงปลูก และผูใชสารกําจัดวชัพืช สําหรับใชเปน
คําแนะนําจัดการแหวหมูในแปลงหนอไมฝร่ัง และในพืน้ที่ตองการกาํจัดแหวหมูตอไป  

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 แปลงปลูกหนอไมฝร่ังทีมีปญหาแหวหมูรุนแรง สารกาํจัดวัชพืช 2,4-D amine 82.1%SL, 
paraquat 27.6%SL, glyphosate 48% SL, glufosinate-ammonium 15% SL สารจับใบ เครื่อง
พนสารกําจัดวชัพืชแบบถงัโยกสะพายหลงั แปรงทาส ี ลูกกลิ้งทาสมีดีามยาว แผนพลาสติกสาํหรับ
ทําปาย เสียมสําหรับขุดหวัแหวหมู จอบถาก 
วิธีการ 
 การทดลองควบคุมโดยใชสารกําจัดวัชพืช ประกอบดวย 4 การทดลอง ขนาดแปลงยอย 
4x6 เมตร และ 3  การทดลองเบื้องตน  
การทดลองเบือ้งตนที่ 1  หลังดึงตนหนอไมฝร่ังออกแลวใชดินกลบโคนกอ พนสารกําจัดวัชพืชทนัที
 แปลงหนอไมฝร่ังอายุ 3 เดือนหลงัยายปลูก ตนแหวหมูแกและออกดอก ทดลองโดยพนสาร
กําจัดวัชพืชทนัท ีหลังดงึตนหนอไมฝร่ังออกจากแปลงใหหมด แลวใชดินกลบโคนกอ ม ี 6 กรรมวิธี
ใชสาร 2,4-D amine, paraquat, glyphosate, glufosinate,   glufosinate+2,4-D amine อัตรา 
205.25, 200, 480, 480, 120+205.25 กรัมai/ไร ตามลําดับ เปรีบยเทียบกบัการไมพนสาร 
กรรมวิธีละ 1 แปลงยอย ขนาดแปลงยอย 2 x 34 เมตร  
การทดลองที ่1 หลังดงึตนหนอไมฝร่ังออกแลวใชดินกลบโคนกอ พนสารกําจัดวชัพืชทันท ี 

แปลงหนอไมฝร่ังอาย ุ 3 ป ในชวงพักตน แหวหมูงอกใหมยงัไมออกดอก หลังดึงตน
หนอไมฝร่ังออกแลวใชดินกลบโคนกอ พนสารกาํจัดวัชพืชทนัที วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 
ซ้ํา 7 กรรมวธิี ดังนี ้ 2,4-D amine, glyphosate, glufosinate,   paraquat+2,4-D amine, 
glyphosate+2,4-D amine, glufosinate+2,4-D amine, glufosinate+2,4-D amine อัตรา 
205.25, 480, 480, 100+205.25, 240+205.25, 120+205.25, 150+205.25 กรัมai/ไร ตามลําดบั 
การทดลองเบือ้งตนที่ 2 เปรียบเทยีบการใชสารกําจัดวัชพืชวิธพีนและวิธีทาดวยแปรงทาส ี

แปลงหนอไมฝร่ังของเกษตรกรจังหวัดนครปฐม ใชสาร glyphosate, glufosinate อัตรา 
480 กรัมai/ไร พนกําจัดแหวหมูในรองระหวางตนหนอไมฝร่ังดวยถงัโยกสะพายหลัง กดหัวพนต่ํา
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ระวังไมใหระอองสารสัมผัส ตน ใบ และ หนอ ของหนอไมฝร่ัง เปรียบเทยีบกับการใชสาร 
glyphosate, glufosinate ความเขมขน 10%สารผลิตภัณฑ  ทากาํจัดตนแหวหมูบริเวณแถว
หนอไมฝร่ังและในรองระหวางตนหนอไมฝร่ัง ขนาดแปลงยอยกรรมวธิีละ 1 รองปลกู 
การทดลองที ่ 2 เปรียบเทียบการใชสารกาํจัดวัชพืชวิธพีนและวิธทีาดวยลูกกลิง้ทาสี เมื่อตนแหวหมู
อายุ 30 วัน 
 แปลงหนอไมฝร่ังอาย ุ4 ป ในชวงพกัตน แหวหมงูอกใหมยังไมออกดอก ตนแหวหมูอายุ 30 
วัน วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 7 กรรมวิธี คือ วิธีการพนดวย glyphosate และ 
glufosinate-ammonium อัตรา 480 และ 375  กรัมai/ไร วธิกีารกลิ้งดวย glyphosate , 
glufosinate-ammonium ความเขมขน 10%ผลิตภัณฑ วิธกีารขุดหัวแหวหมูออก วิธีการใชจอบ
ถาก เปรียบเทยีบกับการไมกาํจัด 
การทดลองที ่ 3 เปรียบเทียบการใชสารกาํจัดวัชพืชวิธพีนและวิธทีาดวยลูกกลิง้ทาสี เมื่อตนแหวหมู
อายุ 20 วัน 
 ตนแหวหมูอายุ 20 วัน วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 8 กรรมวิธี คือ วิธีการพน
ดวย glyphosate , glufosinate-ammonium อัตรา 384 และ 360 กรัมai/ไร วิธกีารใชแปรงทาสทีา
ดวยสารละลาย glyphosate , glufosinate-ammonium ที่ผสมสําหรับพนในอัตรา 384 และ 360 
กรัมai/ไร วิธกีารกลิ้งดวย glyphosate , glufosinate-ammonium ความเขมขน 10 และ 7.5 %
ผลิตภัณฑ วิธกีารทาดวย glyphosate , glufosinate-ammonium ความเขมขน 10 และ 7.5 %
ผลิตภัณฑ  
การทดลองเบือ้งตนที่ 3 เปรียบเทยีบสารกาํจัดวัชพืชผสมสารจับใบเมือ่ใชวิธีกลิง้ดวยลูกกลิง้ทาส ี 
 เปรียบเทยีบการใชสารกําจดัวัชพืช glyphosate, glufosinate-ammonium และ 2,4-D 
ความเขมขน 10 %ผลิตภัณฑ ผสมสารจับใบ 2% กลิ้งเพื่อกําจัดแหวหมู ขนาดแปลงยอยกรรมวิธี
ละ 2x 34 เมตร 
การทดลองที ่ 4 เปรียบเทยีบความเขมขนของสาร glyphosate ผสมสารจับใบเมื่อใชวิธีกลิง้ดวย
ลูกกลิ้งทาส ี

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้าํ 9 กรรมวธิี คือใชสาร glyphosate ระดับ 
glyphosate , glufosinate-ammonium 8 ระดับคือ 1.25, 2.5, 3.75, 5.0, 6.25, 7.5, 8.75 และ 10 
%ผลิตภัณฑตามลําดับ ผสมดวยสารจับใบ 1.25% กลิ้งดวยลกูกลิ้งทีเ่สริมลอ เปรียบเทียบกับการ
ไมกําจัด  
 วิธีการใชสารกําจัดวัชพืช ทําการทดลองใชสารกําจัดวัชพืช เฉพาะในรองระหวางตน
หนอไมฝร่ัง วิธีการพนกดหัวพนต่ําระวังไมใหละอองสารกําจัดวัชพืช สัมผัสตนและใบ
หนอไมฝร่ัง วิธีการทาใชแปรงทาสีจุมสารละลายสารกําจัดวัชพืช ปาดขนแปรงไมใหมีนํ้าหยด
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จึงนําไปทาตนแหวหมู ทาโดยระวังไมใหขนแปรงสัมผัสตนและหนอของหนอไมฝร่ัง วิธีการ
กลิ้งใชลูกกลิ้งทาสีจุมสารละลายสารกําจัดวัชพืช ยกขึ้นรอจนไมมีสารละลายไหลออกจาก
ลูกกลิ้ง จึงนําไปกลิ้งในรองระหวางตนหนอไมฝร่ัง วิธีการใชลูกกลิ้งที่เสริมลอ ใชแผนพลาสติก
แข็งตัดเปนวงกลมใสในแกนลูกกลิ้งใหลูกกลิ้งสูงจากพื้นดิน 1 เซนติเมตร 
 บันทกึการเปลี่ยนแปลงของแหวหมู และประสิทธิภาพการควบคุมแหวหมู ประเมินการ
ควบคุมดวยสายตา  คะแนนระดับ 1 = แหวหมูปกต ิ 10 = แหวหมตูาย นับจาํนวนตน หัว และ
น้ําหนกัแหงของแหวหม ู
เวลาและสถานที ่
 สิงหาคม 2548 - กนัยายน 2550 ที่แปลงปลูกหนอไมฝร่ังของศูนยวิจยัพืชสวนกาญจนบุรี 
และแปลงปลูกหนอไมฝร่ังของเกษตรกรจงัหวัดนครปฐม 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
การทดลองเบือ้งตนที่ 1  หลังดึงตนหนอไมฝร่ังออกแลวใชดินกลบโคนกอ พนสารกําจัดวัชพืชทนัที
 แหวหมูตนโตและหนาแนน พบวา 2,4-D amine ทําใหแหวหมูใบเหลืองเขมคอยๆตาย 
สวน glyphosate และ glufosinate-ammonium อัตรา 480 และ 480 กรัมai/ไร ทําใหแหวหมูตายดี 
โดยที่ glufosinate-ammonium แหวหมูตายอยางรวดเรว็ ที ่ 35 วนัหลังพนตนแหวหมเูหลือนอย
ที่สุด  paraquat กําจัดแหวหมูไมได ทําใหแหวหมูปลายใบไหมเพียงเล็กนอย จึงมีตนแหวหมเูหลือ
มากที่สุด หลงัพน paraquat  ตนหนอไมฝร่ังที่งอกขึ้นมาปกติ สวน glyphosate และ glufosinate  
หลังพนตนหนอไมฝร่ังที่งอกขึ้นมาจากกอที่ดึงหนอออกไมหมด แสดงอาการเปนพิษเล็กนอยและ 
2,4-D amine ละอองสารทําใหหนอไมฝร่ังหนอที่ดึงหนอออกไมหมดเหลือง (ตารางที ่1) 
การทดลองที ่1 หลังดงึตนหนอไมฝร่ังออกแลวใชดินกลบโคนกอ พนสารกําจัดวชัพืชทันท ี 
 ทดลองใช 2,4-D amine มาเปนคูผสม เพื่อลดอัตราการใชของ glyphosate และ 
glufosinate  พบวา ที่ 25 วนัหลงัพนสาร glufosinate อัตรา 480 กรัมai/ไร ทาํใหแหวหมูตายสนิท 
รองลงมาตามลําดับคือสารคูผสม paraquat + 2,4-D amine อัตรา 100+205.25 กรัมai/ไร และ 
glufosinate + 2,4-D amine อัตรา 150 + 205.25 และ 120 + 205.25 กรัมai/ไร แหวหมทูี่พนดวย 
glyphosate อัตรา 480 กรัมai/ไร ยังตายไมสนิทที่ 25 วันหลังพนสาร  เมื่อผสม glyphosate กบั 
2,4-D amine อัตรา 240 + 205.25 กรัมai/ไร ทําใหแหวหมูตายมากกวาและเร็วกวาเมื่อใชเดี่ยวๆ 
สวนสาร glufosinate  เมื่อใชแบบคูผสมซึ่งลดอัตราการใชประสิทธิภาพดอยกวาเมื่อใชเดีย่ว 
(ตารางที ่ 2) เก็บเกี่ยวหนอไมฝร่ังนาน 2 เดือนผลผลติหนอที่ไดไมแตกตางกนัทางสถิติ ทั้งนีอ้าจ
เนื่องมาจากวธิีการใชสารกาํจัดวัชพืช ที่ใชดินกลบโคนกอหนอไมฝร่ัง หนอไมฝร่ังไมมีโอกาสสัมผัส
สารเลย 
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 จากการสัมผัสกับเกษตรกรผูปลูกหนอไมฝร่ังในเวลาตอมา ทําใหทราบวาการดึงตน
หนอไมฝร่ังขณะพักตน จะดึงตนออกทั้งหมดไมได จะตองเหลือหนอไวเปนตนแมตอไปอยางนอย 1 
หนอ หากดึงออกจนหมดจะทําใหจํานวนหนอที่งอกภายหลงัมีจํานวนมาก หนอไมฝร่ังจะไดผลผลิต
ตํ่า ดังนั้นหากจะใชสารกําจดัวัชพืชแบบพนทัง้แปลงจาํเปนตองมกีารศึกษาอยางรอบคอบตอไป  
การทดลองเบือ้งตนที่ 2 เปรียบเทยีบการใชสารกําจัดวัชพืชวิธพีนและวิธีทาดวยแปรงทาส ี
 ทดลองในแปลงหนอไมฝร่ังของเกษตรกรจังหวัดนครปฐม พบวาการใชสารกําจัดวัชพืชวิธี
ทาดวยแปรงทาสี glufosinate ความเขมขน 10%ผลิตภัณฑ แหวหมูตายอยางรวดเร็ว และ 
glyphosate ความเขมขน 10%ผลิตภัณฑ แหวหมตูายสนทิเชนกัน แตใชเวลานานกวาการทา 
glufosinate วิธีการพนในรองระหวางตนหนอไมฝร่ัง แสดงผลเชนเดยีวกับวิธีการทาแตใชเวลานาน
กวา พบวาวธิกีารทาควบคมุแหวหมูไดดีกวาวิธีการพน และโอกาสทีส่ารกําจัดวชัพชืจะสัมผัสกับดิน
และตนหนอไมฝร่ังมีนอยกวาวธิีการพน  
 จากการปฏิบัติงานทาํใหทราบวาการใชสารกําจัดวชัพืชวิธีการทาดวยแปลงทาส ี ผูใชมี
โอกาสสัมผัสสารกําจัดวชัพชืมาก ตอมาจงึไดปรับเปลี่ยนอุปกรณที่ใชทาสารกําจัดวชัพืช 
การทดลองที ่ 2 เปรียบเทยีบการใชสารกําจัดวัชพืชวิธพีนและวิธีกลิง้ดวยลกูกลิ้งทาสี เมื่อตนแหว
หมูอายุ 30 วนั  

โดยใชสารกําจัดวัชพืชอัตราและความเขมขนเดิมในการทดลองเบื้องตน เนื่องจาก
ขณะเริ่มทดลองแหวหมูตนโตและหนาแนน ทําใหการใชสารกําจัดวัชพืชมีประสิทธิภาพการ
ควบคุมไดไมสมบูรณ (ตารางที่ 3) พบวาที่ 35 วันหลังใชสาร วิธกีารกลิ้งสารกําจัดวัชพืชดวย
ลูกกลิ้งทาสี แหวหมูตายมากกวาวิธีการพน  glufosinate มีจํานวนตนและน้ําหนักแหงแหวหมู
นอยกวา glyphosate แตตํ่าสุดและไมแตกตางกนัทางสถิติ เชนเดียวกับการไมกําจัด และวิธีการ
ขุดเอาหัวแหวหมูออก วิธีการถากมีจํานวนตนและน้ําหนักแหงแหวหมูสูงสุด พบวาตนแหวหมู
จะเจริญเติบโตจากรอยแผลที่ถูกถากออกไปทันทีและเพิ่มจํานวนตนอยางรวดเร็ว วิธีการพน
ใชเวลานอยที่สุด รองลงมาตามลําดับคือ การกลิ้ง การถาก สวนการขุดเอาหัวออกใชเวลา
มากที่สุด เพราะเปนการกําจัดเอาสวนขยายพันธุออกจากพื้นที่ไดมากที่สุด การถากเปนการ
ลดการรบกวนของตนแหวหมูไดทันทีไมใชการกําจัด เปนการกระตุนใหแหวหมูงอกมากขึ้น 
และการกลิ้งชวยลดโอกาสที่สารกําจัดวัชพืชจะสัมผัสตนหนอไมฝร่ังและผิวดินใหนอยลง  
การทดลองที ่ 3 เปรียบเทยีบการใชสารกําจัดวัชพืชวิธพีนและวิธีกลิง้ดวยลกูกลิ้งทาสี เมื่อตนแหว
หมูอายุ 20 วนั 
  เปนการลดอายุแหวหมูขณะใชสารลง และทดลองนําสารละลายสารกําจัดวัชพืชในอัตราที่
ใชพนและความเขมขนที่ใชกลิ้งในรองระหวางตนหนอไมฝร่ังของแตละกรรมวิธ ี มาทาตนแหวหมูใน
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แถวปลูกหนอไมฝร่ังดวยแปรงทาส ี หลงัจากนัน้ปลอยใหสารกาํจัดวัชพืชไดควบคุมแหวหมูใหเต็มที ่
(ตารางที่ 4) ที่ 75 วนัหลังใชสาร พบวาการพนสาร glyphosate อัตรา 384 กรัมai/ไร ทําใหตนแหว
หมูคอยๆตาย แลวตนงอกใหมเลก็ฝอยมีจํานวนตนตอหัวมากออกดอกเร็ว สวนการพนสาร 
glufosinate-ammonium  อัตรา 360 กรัมai/ไร ทําใหตนแหวหมูตายอยางรวดเร็ว ตนงอกใหมปกติ
ผอมแข็งแรงออกดอก การนาํสารละลายทีใ่ชพนนี้มาทาตนแหวหม ูglyphosate อัตรา 384 กรัมai/
ไร ใชทาตนแหวหมูไมตายและงอกใหมเพิ่มข้ึน มีจาํนวนตนแหวหม ู ความสูงและน้ําหนักแหงสูง
กวาแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญยิ่งทางสถิติกับการใชพน เชนเดยีวกับสาร glufosinate-
ammonium  อัตรา 360 กรัมai/ไร เมื่อใชทาตนโตปลายใบไหมจนถงึตาย แตกใบใหมจากตนเดมิ
ออกดอกยาว การกลิ้ง glyphosate เขมขน 10%ผลิตภณัฑ ทําใหตนแหวหมูที่ตายงอกตนใหมเลก็
ฝอยจํานวนมาก บางตนออกดอกสั้นๆ เมื่อใชทาดวยแปรงจะมีปริมาณแหวหมูเหลือมากกวาการ
กลิ้งดวยลูกกลิ้ง การกลิง้ดวยลูกกลิ้ง glufosinate-ammonium  เขมขน 7.5%ผลิตภัณฑ ตนแหว
หมูตายแลวงอกใหมฝอย เมื่อใชทาตายลดลงใบไหมแลวออกดอก  พบวาวิธีการพนและวิธีการกลิง้
ดวยลูกกลิง้ไดผลดีกวาวิธีการทาดวยแปรง เนื่องจากสารกําจัดวัชพืชเขาถึงตนแหวหมูไดทั่วถึงกวา 
glyphosate ทําใหแหวหมตูายชากวา เพราะสารกําจดัวัชพืชใชเวลาเคลื่อนยายทัว่ตนแหวหมู จึง
แสดงผลการทาํลายที่ดีกวา  
การทดลองเบือ้งตนที่ 3 เปรียบเทยีบสารกาํจัดวัชพืชผสมสารจับใบเมือ่ใชวิธีทาดวยลูกกลิ้งทาส ี
 การทดลองนี้ไดผสมสารจับใบเพื่อเพิม่ประสิทธิภาพการควบคุมแหวหมู ที ่1 เดือนหลังกลิ้ง
สารกําจัดวชัพชืดวยลูกกลิ้ง พบวาการผสมสารจับใบชวยเพิ่มประสทิธิภาพของสาร glyphosate 
ในการควบคุมแหวหมูไดมากขึ้น ทําให glyphosate ความเขมขน 10 %ผลิตภัณฑ ผสมสารจับใบ 
2% มีน้าํหนกัแหงตนแหวหมูเหลือนอยที่สุด 4.1 กรัมตอตารางเมตร รองลงมาคือ glufosinate-
ammonium ความเขมขน 10 %ผลิตภัณฑ ผสมสารจับใบ 2% และ 2,4-D amine ความเขมขน 10 
%ผลิตภัณฑ ผสมสารจับใบ 2% มีน้าํหนักแหงตนแหวหมเูหลือ 21.7 และ 23.3 กรัมตอตารางเมตร 
(ตารางที ่5) 
การทดลองที ่ 4 เปรียบเทยีบความเขมขนของสาร glyphosate ผสมสารจับใบเมื่อใชวิธีกลิง้ดวย
ลูกกลิ้งทาส ี
 การใชลูกกลิง้ที่ใชทาสีลูกกลิ้งอยูชิดพืน้ ทําใหในบรเิวณที่แหวหมไูมหนาแนน ลูกกลิ้งมี
โอกาสสัมผัสดิน สารกําจัดวัชพืชจงึถกูเมด็ดินยึดจับประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชลดลง การทดลอง
นี้จึงเสริมลอใหลูกกลิง้ เพื่อหลีกเลี่ยงลูกกลิ้งชิดดินโดยนําแผนพลาสติกหนา (ที่ใชทํากรอบพระ) มา
ตัดเปนวงกลมสวมในแกนหวัและทายของลูกกลิ้ง ทําใหลูกกลิ้งสงูจากพื้นดนิ 1 เซนติเมตร พบวา
การใชสาร glyphosate ระดับความเขมขนตางๆกันผสมดวยสารจับใบ 1.25% กลิง้ดวยลกูกลิ้งที่
เสริมลอ (ตารางที่ 6) พบวาการใช glyphosate ความเขมขนตั้งแต 5 %ผลิตภัณฑ ข้ึนไป ทาํให
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แหวหมูตายสนิทเมื่อ 20 วนัหลงัใชสาร หลังจากนั้นตนแหวหมูใหมที่งอกขึน้มาจะเปนตนเล็กฝอย 
สวนการใชความเขมขน 2.5-3.75%ผลิตภัณฑ พบวาแหวหมูตายชากวาเล็กนอยและตนแหวหมูที่
งอกใหมตนปกติ เชนเดียวกับที่ความเขมขน 5%ผลิตภณัฑ ตนแหวหมูทีง่อกใหมมีอาการผิดปกติ
เมื่อใชที่ระดับความเขนขนตัง้แต 6.25%ผลิตภัณฑข้ึนไป การเสริมลอและผสมสารจับใบชวยทําให
ประสิทธิภาพการทาํลายของสารกาํจัดวัชพืชเพิม่ข้ึน เนื่องจากสารกําจัดวัชพืชไมสัมผัสดินและ
เกาะอยูบนใบพืชไดนานขึ้น  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 การควบคุมแหวหมูโดยใชสารกําจัดวชัพืช สารกาํจัดวชัพืชที่ใชไดผลดีคือ glyphosate 
และ glufosinate-ammonium สารกําจัดวัชพืชที่เห็นผลการควบคุมเร็วคือ glufosinate-
ammonium ตนแหวหมูจะงอกใหมเร็ว การใช  glyphosate เห็นผลการควบคุมชากวา ตนแหวหมทูี่
งอกใหมชายังมีอาการทําลายของสารกาํจดัวัชพืชเหลืออยู วิธีการใชสารกําจัดวชัพืชแบบพนทําได
รวดเร็ว แตตองระวงัไมใหสารสัมผัสตนหนอไมฝร่ัง การใชสารกําจัดวัชพืชวิธีการกลิ้งโดยใชลูกกลิ้ง
เสริมลอและผสมสารจับใบ ชวยปองกันไมใหสารกําจดัวัชพืชไมสัมผัสตนหนอไมฝร่ังและดิน และ
ควบคุมแหวหมูไดดี การนาํวิธีกลิง้ไปใชประโยชนทําไดโดยใชในรองระหวางตนหนอไมฝร่ัง และใน
แถวตนหนอไมฝร่ังคลุมดวยแกลบดิบ 
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ภาคผนวก 
 
ตารางที่ 1 เบือ้งตนดึงตนหนอไมฝร่ังอายุ 3 เดือนหลังยายปลูก ใชดินกลบโคนแลวพนสารกําจัดวัชพืชเพือ่
กําจัดแหวหมู ขณะตนแหวหมูแกและออกดอก ผลการทดลองที่ 35 วันหลังพนสาร 

คาเฉลี่ยแหวหมู/ตารางเมตร  ตนหนอไมฝร่ัง  กรรมวิธี อัตรา      
(กรัมai/ไร) การ

ควบคุม 
จํานวน
ตน 

น้ําหนักแหง  
(กรัม) 

ขนาดตน 
(กรัม/ตน) 

อาการ
เปนพิษ 

น้ําหนัก 
(กรัม/48 ตน) 

2,4-D amine 205.25 7.0 106 40 0.377 ปกติ 2,256 
Paraquat 200 4.0 194 103 0.53 ปกติ 2,086 
Glyphosate 480 9.5 115 47 0.405 เล็กนอย 2,227 
Glufosinate 480 9.9 64 23 0.364 เล็กนอย 2,151 
Glufosinate+ 
2,4-D amine 

120+ 
205.25 

9.5 99 49 0.493 เล็กนอย 1,559 

ไมพนสาร  .0 186 147 0.791 ปกติ 1,641 
 
ตารางที่ 2 ทดลองดึงตนหนอไมฝร่ังอายุ 3 ป ในชวงพักตน พนกําจัดขณะแหวหมูยังไมออกดอก ใชดิน
กลบโคนแลวพนสารกําจัดวัชพืชเพื่อกําจัดแหวหมู ผลการทดลองที่ 25 วันหลังพนสาร 

แหวหมู/ตารางเมตร กรรมวิธี อัตรา        
(กรัมai/ไร) การ

ควบ
คุม 

จํานวน
ตน 

น้ําหนัก
แหง  

(กรัม) 

ขนาดตน    
(กรัม/ตน) 

ผลผลิต
หนอไมฝร่ัง   

(กก./ไร) 

2,4-D amine 205.25 5.0 144  40.69 0.309 bc 94.9 
Glyphosate 480 8.5 221  86.59 0.378 cd 94.1 
Glufosinate 480 10.0 12  0.75 0.039 a 109.5 
Paraquat+2,4-D amine 100+205.25 10.0 53.2  12.44 0.158 abc 81.3 
Glyphosate+2,4-D amine 240+205.25 7.5 125  46.51 0.124 ab 76.6 
Glufosinate+2,4-D amine 120+205.25 9.5 103  47.97 0.203 abc 111.2 
Glufosinate+2,4-D amine 150+205.25 9.8 32 10.92 0.352 cd 93.0 
C.V. (%)/F-test   108/ns 106/ns 44.8/* * 105.7/ ns 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมอืนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 3 การทดลองวิธกีารใชสาร glyphosate และ glufosinate-ammonium เพือ่กําจัดแหวหมู
อายุ 30 วัน ที่ 35 วันหลังใชสาร 

เวลาที่กําจัดตอคน แหวหมูตอตารางเมตร สารกําจัดวัชพืช อัตราการใช วิธีการใช การ
ควบคุม
แหวหมู 

ชั่วโมง นาที จํานวนตน  
(ตน) 

น้ําหนักแหง
(กรัม) 

1.glyphosate 480 g.ai/ไร พน 7.0 1 51 320 a 43.2 a 
2. glufosinate 375 g.ai/ไร พน 8.3 1 51 242 a 31.8 a 
3. glyphosate 10%product กล้ิง 7.5 4 44 158 a 18.2 a 
4.glufosinate 10%product กล้ิง 7.0 4 44 146 a 12.2 a 
5.ขุดหัว วันพนสาร  5 347 50 296 a 34.8 a 
6.ถากตน วันพนสาร  0 183 20 744 b 122.2 b 
7.ไมกําจัด   0 - - 106 a 46.2 a 
C.V. (%)/F-test      53.5/* * 77.5/* * 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมอืนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%โดยวิธี DMRT 
 
 
ตารางที่ 4 การทดลองวธิีการใชสาร glyphosate และ glufosinate-ammonium เพื่อกําจัดแหวหมู
อายุ 20 วัน ที่ 75 วันหลังใชสาร 

กรรมวิธี อัตราการใช วิธี 
ใช 

บริเวณที่ใชสาร จํานวน
ตน  

(ตน/ม.2) 

ความสูง 
(ซม.) 

หัว 
(หัว/ม.2) 

ชอดอก 
(ชอ/ม.2) 

น้ําหนักแหง
(กรัม/ม.2) 

1.glyphosate 384 g.ai/ไร พน รองระหวางตน 365 ab 21.1 a 35 ab 64 b 68.8 ab 
2.glyphosate 384 g.ai/ไร ทา แถวหนอไม 419 b 25.8 ab 40 ab 24 ab 114.8 b 
3.glufosinate 360 g.ai/ไร พน รองระหวางตน 234 ab 25.5 ab 23 ab 27 ab 56.3 ab 
4.glufosinate 360 g.ai/ไร ทา แถวหนอไม 307 ab 35.5 b 24 ab 18 a 105.2 b 
5.glyphosate 10%product กลิ้ง รองระหวางตน 157 a 20.8 a 10 a 12 a 35.7 a 
6.glyphosate 10%product ทา แถวหนอไม 182 a 25.8 ab 17 ab 4 a 60.0 ab 
7.glufosinate 7.5%product กลิ้ง รองระหวางตน 256 ab 23.4 a 31 ab 17 a 64.8 ab 
8.glufosinate 7.5%product ทา แถวหนอไม 273 ab 29.3 ab 50 b 21 ab 80.5 ab 
C.V.(%)/F-test    34.7/ * * 19.3/ ** 81.5/ * 116.2/ * 41.2/* * 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมอืนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 5 ทดลองเบื้องตน เปรียบเทียบการใชสารกําจัดวัชพืชผสมสารจับใบกลิ้งเพือ่กําจัดแหวหมู  

คาเฉลี่ยจํานวนตนวัชพืช 
(ตน/ตารางเมตร) 

คาเฉลี่ยน้ําหนักแหงวัชพืช 
(กรัม/ตารางเมตร) 

กรรมวิธี 

แคบ กวาง แหวหมู แคบ กวาง แหวหมู 
glyphosate 10%ผลิตภัณฑ+สารจับใบ 2% 36 4 52 15.6 0.7 4.1 
glufosinate10%ผลิตภัณฑ+สารจับใบ 2% 132 30 154 50.7 5.6 21.7 
2,4-D amine 10%ผลิตภัณฑ+สารจับใบ 2% 96 4 234 40.7 3.0 23.3 

 
 
ตารางที ่6  เปรียบเทียบระดบัความเขมขนของสาร glyphosate ผสมสารจับใบเมื่อใชวิธีการกลิ้ง ที ่
60 วันหลังใชสาร 

จํานวนตน 
(ตน/ม.2) 

น้ําหนักแหง 
(กรัม/ม.2) 

สารกําจัดวัชพืช ความ
เขมขน
(%product) 

การ
ควบ 
คุม  30 วัน 60 วัน 30 วัน 60 วัน 

ชอดอก    
ที่ 60 วัน  
(ชอ/ม.2) 

ความสูง    
ที่ 60 วัน  

(ซม.) 

1.glyphosate 1.25 3.0 207 a 111 ab 36.7 b 16.1 ab 6.3 a 20.7 ab 
2.glyphosate 2.5 8.0 23 a 49 a 3.2 a 6.3 ab 2.3 a 14.0 a 
3.glufosinate 3.75 9.0 28 a 46 a 4.3 a 9.6 ab 4.3 a 18.3 ab 
4.glufosinate 5.0 10.0 23 a 65 a 1.4 a 8.6 ab 2.0 a 16.0 ab 
5.glyphosate 6.25 10.0 27 a 31 a 2.2 a 6.0 a 5.0 a 16.7 ab 
6.glyphosate 7.5 10.0 49 a 92 a 3.8 a 13.9 ab 2.3 a 18.3 ab 
7.glufosinate 8.75 10.0 60 a 89 a 3.6 a 15.6 ab 2.3 a 20.8 ab 
8.glufosinate 10.0 10.0 29 a 72 a 2.5 a 12.2 ab 8.3 a 17.7 ab 
9. weedy  0 408 b 278 c 53.9 c 50.6 c 61.0 b 32.7 b 
C.V.(%)/F-test   78.7/** 46.1/* * 34.3/* * 37.9/* * 133.5/* * 19.2/* * 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมอืนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%โดยวิธี DMRT 
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การประเมินความเสียหายผลผลิตของหัวพันธุมันฝรั่งที่ติดเช้ือ PVY 

Yield Loss Assessment of Potato Disease from PVY on Potato Seed 

 
สิทธศิักด์ิ   แสไพศาล      สุรภ ี กีรติยะอังกูร       วิวัฒน  ภานอํุาไพ 

กลุมวิจัยโรคพืช         สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
 
 

บทคัดยอ 
 

 การตรวจสอบเปอรเซ็นตการเกิดโรคไวรัสของทุกกรรมวิธ ี 3 คร้ัง ดวยวธิี ELISA กับตนมัน
ฝร่ังในฤดหูนาวและในฤดูฝนพบวาตนมนัฝร่ังมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเปน 99-100% ในฤดูหนาว
และ 82-100% ในฤดูฝนในการสุมตรวจครั้งที่ 3 สวนจํานวนหัวที่มขีนาดหวั >45 มม. จาํนวนหัว
และน้ําหนกัของหวัมันฝร่ังไมแตกตางกนัทางสถิติและที่ขนาดหัว <45 มม. พบวาจาํนวนหัวและ
น้ําหนกัหวัมนัฝร่ังที่ติดเชื้อ 100%  มีความแตกตางกนัทางสถิติทั้งในฤดูหนาวและฤดูฝน และพบวา
ตนมันฝร่ังที่เปนโรคจะมีขนาดหัวลดลงของ และไดทําการทดลองซ้ําเพือ่ยืนยนัผลการทดลองในฤดู
หนาวและฤดูฝนอีกในป 51 ซึ่งขณะนี้อยูในระหวางการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  01-16-49-05 
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คํานํา 
 

การปลูกมนัฝร่ังในประเทศไทยสามารถปลูกไดดีในฤดูหนาว ที่มีอากาศเยน็ทาง
ภาคเหนือ และสามารถปลูกในฤดูฝนไดในบางแหลงปลูก เชน อําเภอพบพระ จงัหวัดตาก 
และอําเภอไชยปราการ จงัหวัดเชียงใหม ดังนั้นความตองการหวัพันธุมันฝร่ัง จึงมีความ
ตองการเกือบตลอดป การนําเขาจึงมีปริมาณสูง เกษตรกรตองประสบปญหาดานโรคกับหวั
พันธุ ทางบรษิัทผูผลิตการแปรรูปมันฝร่ังตางๆ จึงใชวธิีการสั่งเขาหวัพันธุจากประเทศใหญๆ  
2-3  ประเทศ  ไดแก สหรัฐอเมริกา  ออสเตรเลีย  อังกฤษ แตละปมกีารนาํหวัพนัธุเขามาทาํ
พันธุ  ประมาณ  12,000  ตัน  กรมฯจึงมีโครงการผลติหัวพนัธุมันฝร่ังปลอดโรคเพื่อทดแทน
การนาํเขา ในขบวนการผลิตหัวพนัธุมันฝร่ังปลอดโรค จําเปนตองตรวจสอบคุณภาพของหัว
พันธุ  วามกีารติดเชื้อไวรัส PVY ในอัตราที่มีความเสียหายตอผลผลิตหรือไม ดังนัน้จึงมีความ
จําเปนในการศึกษาหาขอมลูของความเสยีหายของผลผลิตที่จะเกิดขึน้กับการใชหวัพันธุที่มี
การติดเชื้อ PVY ในอัตราตางๆ ซึ่งกรมวชิาการเกษตรยังขาดขอมูลความเสยีหายของผลผลิต
ในการใชหัวพนัธุที่ติดเชื้อ PVY ในอัตรา 10, 20 และ 30% ที่เปนปจจุบันในสภาพแวดลอม
ของแหลงปลกูมันฝร่ังในประเทศไทย เปรียบเทยีบกบัหัวพันธุปลอดโรคและหัวพนัธุเปนโรค 
100%  ผลของการศึกษาทดลองนี้จะเปนขอมูลที่ชวยในการพิจารณาและตัดสินใจการเลือกใช
หรือไมใชหัวพนัธุที่มีการติดเชื้อ PVY ในอัตราตางๆ  และเลือกใชหัวพนัธุทีม่ีคุณภาพที่
เหมาะสมและไมเกิดความเสียหายตอผลผลิตของมันฝร่ังตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

 

อุปกรณ 
              1. สารเคมีสําหรับตรวจ ELISA 
 2. หวัพนัธุมันฝร่ังที่ติดเชื้อ PVY และหัวพนัธุมนัฝร่ังที่ปลอดเชื้อ PVY 
 3. สารเคมีปองกนักําจัดโรคและแมลง  ปุยวิทยาศาสตรและปุยมูลไก 
   
วิธีการ 

 1. เพิ่มปริมาณเชื้อ PVY โดยปลูกเชื้อบนตนมันฝร่ังและพืชอาศัยและเตรียมปลูกโรงเรือน 
กันแมลง และเตรียมหัวพนัธมันฝร่ังใหงอกพรอมปลูก 

        2.  ปลูกมันฝร่ังปลอดเชื้อไวรัสในโรงเรือนกันแมลง และปลูกเชื้อไวรัสบนตนมันฝร่ังหลังตนมนั 
     ฝร่ังเริ่มงอก                
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3. ตรวจสอบเปอรเซ็นตการเกิดโรคไวรัสของทุกแปลง 3 คร้ัง ดวยวิธ ี ELISA และทําการปลกู
เชื้อซ้ํากับตนมนัฝร่ังจนไดตนเปนโรคจากเชือ้ PVY 100 % 

4. จัดเก็บขอมูลและผลผลิตโดยแบงเปน 2 สวนเพื่อใชในการทดลองขัน้ตอไป รวมทั้งเตรียม
วางแผนการทดลองและเตรียมหาแปลงปลูกในการประเมินความเสยีหายผลผลิตของหวั
พันธุมันฝร่ังทีติ่ดเชื้อ PVY ในสภาพแปลงปลูก อ.ฝาง หรือ อ.ไชยปราการ จ.เชียงใหม 

5. ปลูกมันฝร่ังในแปลงปลูกสภาพปกติ ในฤดูฝนโดยใชหวัพนัธุเปนโรค 100% สวนที่ 1 และ
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 Treatment แตละ Treatment มี 5 ซ้ํา ดังนี้คือ  

1. ปลูกมันฝร่ังปลอดเชื้อ PVY ในสภาพแปลงปลูกปกต ิ
2. ปลูกมันฝร่ังทีติ่ดเชื้อ PVY 10% ในสภาพแปลงปลูกปกติ 
3. ปลูกมันฝร่ังทีติ่ดเชื้อ PVY 20% ในสภาพแปลงปลูกปกติ 
4. ปลูกมันฝร่ังทีติ่ดเชื้อ PVY 30% ในสภาพแปลงปลูกปกติ 
5. ปลูกมันฝร่ังทีติ่ดเชื้อ PVY 100% ในสภาพแปลงปลูกปกติ 

      แตละซ้ํามขีนาดแปลง 4x6 เมตร มี 5 แถว/แปลง เกบ็ขอมูล 3 แถวกลาง เวนหวั-ทาย  
2 ตน ใชหัวพนัธุแอตแลนตกิ จากโครงการผลิตหัวพนัธุปลอดโรค ที่ผานการพกัตัว ทําการ 
เตรียมดินโดยไถลึกและตากดินไว 1-2 สัปดาห ไถพรวนอีก 1-2 คร้ัง แลวเตรียมแปลงโดย

 ยกเปนแปลงขนาด 4x6 เมตร แปลงสูง 20-30 เซนติเมตร ใสปุยคอก สวนระยะปลูกมันฝร่ัง 
แบงเปน 5 แถว/แปลง ระยะแถว 80 เซนติเมตร ระยะระหวางตน 20-30 เซนติเมตร ดูแล

 แปลงดวยการใสปุยกอนออกดอกและฉีดสารฆาแมลงทุก 7-10 วัน 
   6.   ตรวจสอบเปอรเซ็นตการเกิดโรคไวรัสของทุกแปลง 3 คร้ัง ดวยวิธี ELISA   

- หลังปลกู 15-20 วัน (มีใบจริง 4 ใบ) 
- มันฝร่ังอายุประมาณ 45 วนั (กอนออกดอกหรือชวงออกดอก) 
- กอนเก็บผลผลิตหนึง่สัปดาห 

       7.  เก็บผลผลิตบันทึกน้าํหนักผลผลิต 
       8.  วิเคราะหผลทางสถติิและตรวจดูคุณภาพและขนาดของหวัมันฝร่ัง และทาํการเตรียมปลูก 

มันฝร่ัง ในสภาพแปลงปลกูในฤดหูนาว โดยใชหัวพนัธุเปนโรค 100% สวนที ่ 2 และ
วางแผน 

การทดลองเหมือนขอ 13.5 – 13.7 อีก 1 ฤดู 
       9.  สรุปผลการดําเนินงาน 
 
เวลาและสถานที ่

ระยะเวลา  เร่ิมเดือนตุลาคม 2549  ส้ินสดุเดือนกันยายน 2551 
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 สถานที ่    กลุมงานไวรัสวทิยา  กลุมวิจัยโรคพืช   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช    
                       ศูนยบริการวชิาการดานพืชและปจจัยการผลิตเชียงใหม อ.ฝาง จ.เชียงใหม 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
 จากการประเมินความเสียหายผลผลิตของหวัพนัธุมนัฝร่ังที่ติดเชื้อ PVY  ทําการทดสอบใน
สภาพแปลงปลูกของเกษตรกร ที่อําเภอฝางและอําเภอไชปราการ จังหวัดเชยีงใหม  โดยไดทําการ
เตรียมแปลงปลูกมันฝร่ังทัง้หมด 25 แปลง (5 ทรีตเมนๆละ  5 ซ้ํา) พรอมทั้งเตรียมหัวพันธมันฝร่ังให
งอกพรอมปลูก โดยใชหัวพนัธุปลอดโรค 100% และหวัพนัธุที่ตรวจพบเชื้อ PVY เปนหวัพันธุเปน
โรค 100% ซึง่ไดหัวพันธุมนัฝร่ังทีง่อกพรอมปลูกทัง้หมด 25 แปลง จํานวน 2,250 หวั ไดปลูกมัน
ฝร่ังในแตละแปลงที่เตรียมไวโดยแบงเปน 5 ทรีตเมนๆ ละ 5 ซ้ํา  หลงัจากนั้นไดตรวจสอบ
เปอรเซ็นตการเกิดโรคไวรัสของทุกแปลง 3 คร้ัง คือ หลงัตนมันฝร่ังงอก กอนออกดอกและกอนเก็บ
เกี่ยว ดวยวิธ ี ELISA กับตนมันฝร่ัง ซึง่พบวาตนมนัฝร่ังมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเพิม่ข้ึนโดยเฉพาะ
การตรวจสอบเปอรเซ็นตการเกิดโรคครั้งที่ 3 พบวามีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเปน 99-100% และยอม
มีผลกระทบตอผลผลิตทําใหน้าํหนักหัวมนัฝร่ังไมแตกตางกนัมากนักและพบวาในฤดูหนาวมีการ
ติดเชื้อที่เร็วกวาในฤดูฝนเนื่อง ดังจะเหน็ไดจากการสุมตรวจครั้งที ่ 2 ในฤดูหนาวมกีารติดเชือ้
มากกวา 90% ในทกุทรีตเมนเมื่อเทียบกบัการสุมตรวจครั้งที่ 2 ในฤดูฝน (ตารางที่ 1 และตารางที่ 
3)  และไดทาํการเก็บเกี่ยวหัวพันธุมันฝร่ังในเดือนมีนาคม 2550 โดยไดบันทึกขอมูลจํานวนหวัโดย
แบงเปนหัวทีม่ีขนาด > 45 มม. และ < 45 มม. รวมทัง้น้าํหนักหัวพนัธุมนัฝร่ัง และไดวิเคราะหผล
ทางสถิติพบวาที่ขนาดหวั >45 มม. นั้น จํานวนหวัและน้ําหนักของหวัมนัฝร่ัง ไมแตกตางกนัทาง
สถิติ สวนที่ขนาดหัว <45 มม. พบวาจํานวนหวัและน้าํหนักของหัวมันฝร่ังในทรีตเมนที ่ 5 มีความ
แตกตางกนัทางสถิติ (ดังตารางที ่2) และพบวาตนมนัฝร่ังที่เปนโรคจะมีขนาดหัวลดลง 

หลังจากนั้นจงึเก็บหวัพนัธุมนัฝร่ังเขาหองเย็นเพื่อใหหัวพนัธุพกัตัวเพื่อเตรียมใวใชในการ
ทดลองฤดูฝน และไดทําการเตรียมวางแผนการทดลองและเตรียมแปลงปลูกในการประเมินความ
เสียหายผลผลติของหัวพันธุมันฝร่ังที่ติดเชือ้ PVY  ในฤดูฝน โดยเตรียมแปลงปลกูมันฝร่ังทัง้หมด 
25 แปลง (5 ทรีตเมนๆละ  5 ซ้ํา) โดยใชหัวพนัธุจากการทดลองในฤดูหนาวที่เกบ็ไวในหองเยน็
พรอมทัง้เตรียมหัวพนัธุมนัฝร่ังใหงอกพรอมปลูกซึ่งขัน้ตอนและวิธกีารเหมือนการทดลองในฤดู
หนาว ซึ่งพบวาตนมนัฝร่ังมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเพิม่ข้ึนและเปนไปในทิศทางเดยีวกนักับในฤดู
หนาว โดยการตรวจสอบเปอรเซ็นตการเกิดโรคครั้งที่ 3 พบวามีเปอรเซ็นตการเกดิโรคเปน 82-
100% สงผลใหน้าํหนักหัวมนัฝร่ังแตกตางกันนอยมากในแตละทรีตเมน (ตารางที ่3) และไดทําการ
เก็บเกี่ยวหัวพนัธุมนัฝร่ังในเดือนพฤศจกิายน 2550 โดยแบงเปนหวัทีม่ีขนาด > 45 มม. และ < 45 
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มม. และชั่งน้ําหนกัหวัพนัธุมันฝร่ังในแตละทรีตเมน และไดวิเคราะหผลทางสถิติพบวาที่ขนาดหวั 
>45 มม. จาํนวนหวัและน้าํหนักของหัวมันฝร่ัง ไมแตกตางกันทางสถิติ สวนที่ขนาดหัว <45 มม. 
พบวาจํานวนหัวและน้ําหนกัของหวัมนัฝร่ังในทรีตเมนที ่5 มีความแตกตางกันทางสถิติ (ดังตารางที ่
4) และตนมันฝร่ังที่เปนโรคจะมีขนาดหัวลดลงเหมือนในฤดูหนาว 

และไดทําการทดลองซ้ําเพื่อยืนยนัผลการทดลองในฤดหูนาวและฤดูฝนอีกในป 51 ซึ่ง
ขณะนี้อยูในระหวางการทดลองในฤดหูนาว 
 
ตารางที่ 1 ผลการสุมตรวจไวรสัเชื้อ PVY 3 ครั้ง ในแปลงปลูกมันฝรั่งฤดูหนาว  

    (มี.ค.50-มี.ค.50) 
 

ครั้งที่ ว/ด/ป T1 (0%) T2 (10%) T3 (20%) T4 (30%) T5 (100%) 
1 3 ก.พ. 50 1% 17% 9% 1% 100% 
2 1 มี.ค. 50 99% 99% 96% 98% 97% 
3 16 มี.ค. 50 99% 100% 99% 100% 100% 

 
ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยจาํนวนหวัและน้ําหนักหัวมนัฝรั่งของแปลงทดลองใน 

    ฤดูหนาว 
 

ขนาดหวั >45 มม. ขนาดหวั <45 มม. Treatment 
จํานวนหัว1 น้ําหนักหัว1 จํานวนหัว1 น้ําหนักหัว1 

        T1 (0%)  199.4 a2 22.04 a2 42.00 a2 1.16 a2 
  T2 (10%) 247.0 a 26.88 a 56.60 a 1.52 a 
 T3 (20%) 227.0 a 24.88 a 46.00 a 1.24 a 
 T4 (30%) 238.4 a 27.40 a 55.00 a 1.44 a 

   T5 (100%) 190.0 a 21.08 a 73.60 b 2.04 b 
CV(%) 19.80 25.10 21.30 25.80 

1. คาเฉลี่ยจาก 5 Replication ในแตละ Treatment 
2. คาเฉลี่ยจํานวนหัวและน้ําหนักของหัวมันฝรั่งที่ตามดวยอักษรเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ

ความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี LSD 
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ตารางที่ 3 ผลการสุมตรวจไวรสัเชื้อ PVY 3 ครั้ง ในแปลงปลูกมันฝรั่งฤดูฝน (ก.ย.50-พ.ย.
      50) 
 

ครั้งที่ ว/ด/ป T1 (0%) T2 (10%) T3 (20%) T4 (30%) T5 (100%) 
1 21 ก.ย. 50 5% 11% 20% 15% 98% 
2 12 ต.ค. 50 29% 59% 58% 69% 100% 
3 8 พ.ย. 50 82% 91% 92% 93% 100% 

 
ตารางที่ 4 ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยจาํนวนหวัและน้ําหนักหัวมนัฝรั่งของแปลงทดลองใน 

    ฤดูฝน 
 

ขนาดหวั >45 มม. ขนาดหวั <45 มม. Treatment 
จํานวนหัว1 น้ําหนกัหวั1 จํานวนหัว1 น้ําหนกัหวั1 

        T1 (0%)  239.80 a2 23.36 a2  84.60 a2  2.20 a2 
  T2 (10%) 236.20 a 22.36 a 92.80 a 2.32 a 
 T3 (20%) 259.60 a 23.68 a 81.80 a 2.08 a 
 T4 (30%) 237.00 a 22.76 a 74.20 a 1.96 a 

   T5 (100%) 241.00 a 23.52 a 72.00 b 1.84 b 
CV(%) 11.70 7.60 16.00 20.50 

1. คาเฉลี่ยจาก 5 Replication ในแตละ Treatment 
2. คาเฉลี่ยจํานวนหัวและน้ําหนักของหัวมันฝรั่งที่ตามดวยอักษรเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับ

ความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี LSD 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 การตรวจสอบเปอรเซ็นตการเกิดโรคไวรัสของทุกแปลง 3 คร้ัง คือ หลงัตนมันฝร่ังงอก กอน
ออกดอกและกอนเก็บเกี่ยว ดวยวิธ ี ELISA กับตนมันฝร่ังในฤดหูนาวและในฤดูฝน พบวาตนมนัฝร่ังมี
เปอรเซ็นตการเกิดโรคเพิ่มข้ึนโดยเฉพาะการตรวจสอบเปอรเซ็นตการเกิดโรคครั้งที่ 3 พบวามเีปอรเซ็นต
การเกิดโรคเปน 99-100% ในฤดูหนาวและ 82-100% ในฤดูฝน สงผลใหน้าํหนักหัวมนัฝร่ังแตกตางกัน
นอยมากในแตละทรีตเมน ซึ่งในฤดูหนาวมกีารติดเชือ้ที่เร็วกวาในฤดูฝน และจากการวิเคราะหผลทาง
สถิติจํานวนหวัที่มีขนาด > 45 มม. และ < 45 มม. รวมทั้งน้าํหนักหวัพนัธุมนัฝร่ัง พบวาที่ขนาดหัว >45 
มม. นัน้ จํานวนหัวและน้ําหนกัของหวัมนัฝร่ังไมแตกตางกนัทางสถิติ สวนที่ขนาดหัว <45 มม. พบวา
จํานวนหัวและน้ําหนักของหัวมนัฝร่ังในทรีตเมนที ่ 5 มคีวามแตกตางกันทางสถิติ ทัง้ในฤดหูนาวและฤดู
ฝน และพบวาตนมันฝร่ังที่เปนโรคจะมีขนาดหัวลดลง 

 
เอกสารอางอิง 

 
กิตติศักดิ์  กรีติยะอังกูร สุรสิทธิ์ บุญทว ี วิวฒัน ภานอํุาไพ และนวลจันทร ดีมา. 2531. ความ
 เสียหายของผลผลิตมันฝร่ังที่เกิดจากการเขาทําลายของเชื้อ PVY และ PVX. รายงาน
 ผลงานวิจยัป 2531 กองโรคพืชและจุลชวีวทิยา กรมวชิาการเกษตร กระทรวงเกษตรและ
 สหกรณ. หนา 12-16.   
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การควบคุมโรคเหี่ยวแบคทีเรียของมันฝรั่งที่เกิดจากเชื้อ  
Ralstonia solanacearum   โดยวิธีผสมผสาน.   

Integrated control of potato bacterial wilt caused by  Ralstonia solanacearum 
 

วงศ  บุญสืบสกลุ  
ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ      ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน    รุงนภา  คงสุวรรณ 

กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
  

ถายเชื้อและเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ DOA-WB-4 และแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวมัน
ฝร่ัง Ralstonia solanacearum จาก stock culture ที่เก็บรักษาไว ณ. กลุมงานบักเตรีวิทยา  ติดตอ
และเตรียมแปลงทดลองตามแผนการทดลองที่อําเภอไชยปราการจังหวัดเชียงใหมและอําเภอพบ
พระจังหวัดตาก ทั้งสองแหงวางแผนการทดลองแบบ RCB, 4 ซ้ํา, 5 กรรมวิธี ไดแก การใชเชื้อ
ปฏิปกษควบคุมโรคอยางเดียว(กรรมวิธีที่1)และรวมกับการปลูกพืชหมุนเวียน(กรรมวิธีที่2), การ
ตากดิน(กรรมวิธีที่3) และ การใชสารสมุนไพร(กรรมวิธีที่4) โดยกรรมวิธีเปรียบเทียบเปนกรรมวธิทีี ่5  
ปลูก 4 แถวตอหนึ่งกรรมวิธี แถวยาว 4 เมตร ระยะระหวางแถว 90 เซนติเมตร ระยะระหวางหลุม 
30 เซนติเมตร ระยะระหวางกรรมวิธี 2 เมตร ระยะระหวางซ้ํา 4 เมตร ผลการตรวจประชากรเชื้อ
สาเหตุโรคเหี่ยวกอนปลูกพบเชื้อดังกลาวทุกแปลง ผลการตรวจหัวพันธุมันฝร่ังที่ใชในการทดลอง
ทั้งหมดไมมีเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว เตรียมเชื้อปฏิปกษ 109 โคโลนีตอมิลลิลิตร จํานวน 5000  มิลลิลิตร 
คลุกหัวพันธุมันฝร่ังดวยอัตรา 10 มิลลิลิตรตอหัวพันธหนึ่งกิโลกรัม แลวปลูกตามแผนการทดลอง 
ปลูกเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวในแปลงทดลอง เมื่อมันฝร่ังอายุ 10 วัน ราดเชื้อปฏิปกษ 3 คร้ัง ในกรรมวิธี
ที่มีการใชเชื้อปฏิปกษหลังตนมันฝร่ังงอก 7 วัน แตละครั้งหางกัน 10 วัน เก็บขอมูลการเกิดโรคใน
ทุกกรรมวิธี คร้ังที่1(20วัน) และ 2 (40 วัน) พบวาแปลงทดลองที่จังหวัดตากการพัฒนาการเปนโรค
ไมดี กรรมวิธีเปรียบเทียบเปนโรค 3 เปอรเซ็นต ขณะที่กรรมวิธีอ่ืน ๆ เปนโรค 1-3 เปอรเซ็นต 
เนื่องจากเกิดสภาวะฝนแลงไมเหมาะตอการเจริญเติบโตของพืชและการพัฒนาการเกิดโรค ตนพืช
ไมสมบรูณ ผลการทดลองที่จังหวัดเชียงใหมพบวาการใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ DOA-W B-4 
(Bacilus subtilis) (คลุกหัวพันธุมันฝร่ังกอนปลูก อัตรา 109 cfu / มล. ปริมาตร 10 มล ตอ กิโลกรัม
หัวพันธุ และราดดวยเชื้อดังกลาว อัตรา 106 cfu / มล.ปริมาตร 10 มล ตอหลุม จํานวน 4 คร้ังแตละ 
รหัสโครงการ   01-16-49-05 
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คร้ังหางกัน 7 วัน) เพียงอยางเดียวใหผลในการควบคุมโรคไดไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
จากการใชวิธีการอื่นรวมดวย พบเปอรเซ็นตการเปนโรคอยูระหวาง 2.8 – 5.1 เปอรเซ็นต ขณะที่
กรรมวิธีเปรียบเทียบแตกตางอยางมีนัยสําคัญพบเปอรเซ็นตการเปนโรค 58 เปอรเซ็นต ขยายผล
การใชเชื้อ DOA-WB4 ควบคุมโรคเหี่ยวในแปลง ระหวางป 2549-2550 ในพื้นที่ 3 อําเภอ ไดแก อ. 
แมแตง,  อ.พราว จ. เชียงใหม และ อําเภอพบพระ จ. ตาก พื้นที่ 5 ไร (เกษตรกร 2 ราย) , 25 ไร 
(เกษตรกร 6 ราย)  และ 50 ไร (เกษตรกร 10 ราย) เรียงตามลําดับ พบวาการใชเชื้อ DOA-WB4 
สามารถปองกันการเกิดโรคเหี่ยวไดผลดีเปนที่พอใจของเกษตรกรโดยลดการเกิดโรคเหี่ยวได             
0-65 %  
คําหลัก : เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ, ตัวควบคุมชีวภาพ, เชือ้แบซิลัส, โรคที่เกิดจากจุลินทรียดิน 
 

คํานํา 
 Ralstonia solanacearum (Yabuuchi et al., 1995) เปนแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยว 
(bacterial wilt) ทีท่ําความเสียหายกับพืชเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิดตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบันและ
ถูกจัดใหเปนโรคที่สําคัญที่สุดโรคหนึ่งของโลกเพราะเชื้อสาเหตุโรคพบระบาดไปทั่วโลกสามารถเขา
ทําลายพืชเศรษฐกิจไดมากกวา 200 ชนดิ มากกวา 40 ตระกูล เชื้อนี้มีชีวิตอยูรอดในดินไดนาน อยู
ขามฤดูในวัชพืชหลายชนิด สามารถถายทอดโรคทางสวนขยายพันธุ เชน หวัพนัธุ-มันฝร่ัง ทอนพนัธุ
ขิง เปนตน ปนเปอนและติดไปกับเครื่องมือทางการเกษตรไดงายรวมถึงติดไปกบัสัตวแมลงและ
มนุษย สามารถแพรระบาดไดดีกับระบบใหน้าํทางการเกษตร ที่สําคัญปจจุบันยังไมพบวิธกีารใด
วิธีการหนึ่งที่สามารถควบคุมโรคนี้ใหไดผลดีควรแกการแนะนาํ โดยเฉพาะการใชสารเคมีพบวาไม
สามารถควบคุมโรคนี้ไดและไมแนะนาํใหใช (Hayward and Hartman, 1994 in Hayward , 1995) 
ขณะที่การใชพันธุตานทานคอนขางทําไดจํากัดทัง้แบบ horizontal และ vertical เนือ่งจากความผนั
แปรของอุณหภูมิและลักษณะดิน อีกทั้งเชื้อนี้มีความหลากหลายทางพนัธุกรรมสูงมาก มีการ
จัดแบงเชื้อนีห้ลายระบบเชน ชนิดเรส (race) ชนิดไบโอวา (biovar) และจัดเปนกลุมตามลักษณะ
รายพิมพดีเอน็เอ ขณะทีเ่มือ่เร็ว ๆ นี้ มีรายงานวาเชื้อนี้มีระยะที่เรียกวา VBNC stage (viable but 
not culture) ซึ่งไมสามารถเพาะเลี้ยงได แตสามารถทาํใหเกิดโรคได เมื่อเปนเชนนี ้ กลยทุธในการ
ควบคุมโรคจึงตองใชวิธีปองกัน ดวยการผสมผสาน (integrated control) วิธีการตาง ๆ เขาดวยกนั 
เชน การปลูกพืชหมุนเวียน การไถตากดนิใหนานกวาปกติ (French et al.,1997) และการใชสาร
สมุนไพรเทาทีจ่ําเปน (วงศ, 2546)  

Tans-Kersten et al., (2001) พบวาความสามารถในการเคลื่อนที่ของเชื้อนีม้ีผลโดยตรง
กับการเขาทาํลายและการเกิดระบาดของโรค  Richardson et al., (1998) ประสบความสาํเร็จ
จําแนกเชื้อในสกุล Pseudomonas cepacia  ทีเ่ปนเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษของเชื้อโรคนี้ โดยอาศัย
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การจัดกลุมตามคุณสมบัติของ fatty acid profiling, REP PCR, BOX PCR และ ERIC PCR  
Nesmith and Jenkins (1985) พบวาเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ มกัพบในดนิทีม่อิีนทรียหมักตาม
ธรรมชาติ (suppressive and conducive composed soil) Guo et al., (2002) รายงานวาเชือ้
แบคทีเรียที่อยูบริเวณรากพชื (rhizosphere bacteria) ไดแก Pseudomonas sp. J3, Bacillus 
spp. BB11 and FH 17 มีคุณสมบัติสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชและผลิตสารปฏิชีวนะที่
สามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของพรกิได Frey et al., (1994) ใชเทคนิคทางพนัธุวิศวกรรมสราง
เชื้อกลายพนัธุของเชื้อโรคนี ้ (Hrp- mutant of R. solanacearum by ω-Km interposon used 
genetically engineered) ชวยลดการเกิดโรคเหี่ยวของมะเขือเทศได  Aino et al., (1998) รายงาน
วา endophytic pseudomonads, FPT and FPH มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของ
มะเขือเทศ Shiomi et al. (1999) พบวาการใช suppressive soil จากเมือง Mutsumi ชวยลดความ
รุนแรงของโรคดังกลาวในมะเขือเทศ Ciampi et al., (1999) ใชสารสกดัจากเชื้อ Bacillus subtilis 
ไอโชเลท A47 และ Pseudomonas fluorescens BC8 ที่มีผลในการยับยั้งการเจรญิของเชื้อโรค
เหี่ยว สามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของมันฝร่ังในสภาพไร Sanaina et al., (1998) ใชเชื้อ
แบคทีเรียบริเวณรากควบคมุโรคเหี่ยวในมันฝร่ังได 24-83 % และใชควบคุมไดดีกวาเชื้อโรคนี้ที่
กลายพันธุเปนเชื้อที่ไมเกิดโรครุนแรง (avirulent mutant of R. solanacearum) ซึ่งจําแนกเปน 
Bacillus subtilis, B. cereus และ Enterobacter cloacae  Karuna et al., (1998) พบวาเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษ Pseudomonas fluorescens and Bacillus subtilis สามารถควบคุมโรคนี้ได
ดีกวา Pseudomonas aeroginosa Kelaniyangoda (1998) พบวาการปรับปรุงดิน (soil 
amendment) ดวยการผสม sun hemp seed (Crotalaria juncea L.) 10 t/ha + Calcium Oxide 
2 t/ha + Urea 200 kg N/ha สามารถควบคุมโรคนีท้ั้งในมะเขือเทศและมันฝร่ัง Suthaya (1984) 
รายงานวา Bacillus cereus และ Pseudomonas fluorescens ที่แยกเชื้อไดจากปุยหมักและปุย
พืชสดสามารถยับยัง้การเจริญและการทาํใหเกิดโรคของเชื้อสาเหตุโรคดังกลาวได แตไมสามารถ
ควบคุมโรคในสภาพไร  Urutchata (1991) พบวา P. fluorescens NA1 และ Serratia 
marcescens NA25 สามารถควบคุมโรคดังกลาวในมะเขือเทศไดโดยการแชรากของกลามะเขอื
เทศกอนปลูก 
 ในการทดลองนี้การดําเนนิงานม ี 2 ข้ันตอน ทดสอบหาความสามารถในการควบคุมโรค
เหี่ยวโดยวิธีผสมผสานในไรทดลอง และไรเกษตรกร 
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วิธีดําเนินการ 
ในแปลงทดลอง  
อุปกรณ 1. เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยว R. solanacearum  ที่เก็บรักษาอยูที่กลุมงานบัก

เตรีวิทยา 
2. สารเคมสํีาหรับเตรียมอาหารเลี้ยงเชือ้ชนิดตาง ๆ อุปกรณและเครื่องมือ
ปฏิบัติการทางโรคพืชวทิยา เชน หองเขี่ยเชื้อ (clean room) ตูเขี่ยเชื้อ ตูเพาะเชื้อ 
เครื่องเขยาตั้งอุณหภูมิและความเร็วรอบได เครื่องผสมเชื้อ หมอนึง่ฆาเชื้อ ตูอบ
ฆาเชื้อ  สารเคมีที่ใชเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ จานเลีย้งเชื้อ เครื่อง นับโคโลนี 
เครื่องวัด-ปรับคาความเปนกรด/ดาง ภาชนะแกวตาง ๆ  เครื่องคอมพิวเตอรพรอม
อุปกรณ ชุดตรวจ ELISA และ กระดาษ เปนตน 

 3. เมล็ดขาวโพดพนัธุสุวรรณ๑ ใบพลูแหงบด  
 4. แปลงทดลอง แปลงเกษตรกร รถยนต อุปกรณการเตรียมแปลงและวัสดุตาง ๆ 

เชน จอบ เสียม พลัว่ กระดาษ ถงุพลาสติกขนาดตาง ๆ     กาวทนความชื้น 
ปากกาหมึกเคมีชนิดถาวร สมุดบันทกึ ถงัโฟม blue ice pack ฯลฯ หัวพันธุมัน
ฝร่ังปลอดเชื้อ 
R. solanacearum ปุย สารกําจัดวัชพืช สารกําจัดแมลง ฯลฯ   

วิธีการ 
ดําเนนิการทดลองการควบคมุโรคเหี่ยวมนัฝร่ังโดยวิธีผสมผสาน ในสภาพแปลงทดลอง

และในไรเกษตรกร วางแผนการทดลองแบบ CRD, 4 ซ้ํา, 5 กรรมวธิี ปลูก 4 แถวตอหนึง่กรรมวิธี 
แถวยาว 4 เมตร ระยะระหวางแถว 90 เซนติเมตร ระยะระหวางหลุม 30 เซนติเมตร ระยะระหวาง
กรรมวิธี 2 เมตร ระยะระหวางซ้าํ 4 เมตร มีข้ันตอนในการดําเนนิการทดลองตามลาํดับดังนี ้

กรรมวิธีที ่1 การใชเชื้อปฏิปกษควบคุมโรคอยางเดียว 
กรรมวิธีที ่2 การปลูกพืชหมนุเวยีน + การใชเชื้อปฏิปกษ 
กรรมวิธีที ่3 การไถตากดิน + การใชเชื้อปฏิปกษ 
กรรมวิธีที ่4 การใชสารสมุนไพร + การใชเชื้อปฏิปกษ 
กรรมวิธีที ่5 กรรมวิธีเปรียบเทียบ 

ตรวจนับจํานวนตนเปนโรคเหี่ยวจากแบคทีเรียในทุกกรรมวิธี เมื่อตนมันฝร่ังอาย ุ 20 และ 
40 วันและเกบ็เกี่ยวผลผลิตเมื่ออาย ุ100 วัน 
ขยายผลการควบคุมโรคเหี่ยวแปคทีเรียในไรเกษตรกร 

ทดสอบการควบคุมโรคเหี่ยวชวงปลายฝน ต.ค. 49 – ก.พ.50 แปลงเกษตรกร 6 ราย
พื้นที่ 35 ไร มีที่ อ.พราว 4 ราย และ อ.แมแตง 2 ราย ตรวจดินพบเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยว 103 – 105  
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โคโลนีตอกรัมดิน ตรวจหัวพันธุของเกษตรกรที่เขารวมการทดลอง ดวยชุดตรวจ NCM ELISA Rs 
Kit พบวาไมมีเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวติดมากับหัวพันธุ ทําการทดลองการควบคุมโรคเหี่ยวแปลง
เกษตรกรโดย คลุกเชื้อปฏิปกษกับหัวพันธุมันฝร่ัง 5500 กก. ใชเชื้อ 109 cfu ปริมาตร 50 ลิตร แลว
จึงนําไปปลูก ในแปลงทดลองที่ตรวจพบเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวดังกลาว แลวรดเชื้อปฏิปกษในแปลง
ทดลอง โดยใชเชื้อ 106 cfu ปริมาตรหลุมละ 5 มล. คร้ังที่1, 2  และครั้งที่ 3 เมื่อตนมันฝร่ังอายุ 10, 
20 และ 30 วัน ตามลําดับ กรรมวิธีเปรียบเทียบของเกษตรกรแตละรายใชแปลงของเกษตรกรเจา
เดียวกันแตไมใชเชื้อปฏิปกษ ตรวจนับจํานวนตนเปนโรคเหี่ยวจากแบคทีเรียในทุกแปลงเกษตรกร 
เมื่อตนมันฝร่ังอายุ 20 และ 40 วัน และทดสอบการควบคุมโรคเหี่ยวชวงกลางฝน มิ.ย. 50 – ต.ค.50 
แปลงเกษตรกร 10 รายพื้นที่ 50 ไร ที่ อ.พบพระ จ.ตาก โดยดําเนินการทดลองเชนเดียวกับการ
ทดลองชวงปลายฝน 

 
เวลาและสถานที ่  

1. อ.พบพระ จ.ตาก  
2. อ.ไชยปราการ จ.เชียงใหม 
3. ทดสอบการความคุมโรคในไรเกษตรกรที่ อ.พราว และ อ.แมแตง จ.เชียงใหม  
และ อ.พบพระ จ.ตาก 
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ผลการทดลองและวิจารณ 
 

ตาราง แปลงทดลองการควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อ Ralstonia solanacearum  จากโดยวิธ ี
  ผสมผสาน 

หมายเหต ุ การทดลองที่จงัหวัดตากเกิดภาวะฝนแลงไมการเก็บเกีย่วผลผลิต 
พบวาแปลงทดลองที่จงัหวดัตากการพัฒนาการเปนโรคไมดี กรรมวิธีเปรียบเทยีบเปนโรค 3 

เปอรเซ็นต ขณะที่กรรมวธิอ่ืีน ๆ เปนโรค 1-3 เปอรเซ็นต เนื่องจากเกิดสภาวะฝนแลงไมเหมาะตอ
การเจริญเติบโตของพืชและการพัฒนาการเกิดโรค ตนพืชไมสมบรูณ ผลการทดลองที่จังหวัด
เชียงใหมพบวาการใชเชื้อแบคที่เรียปฏิปกษ DOA-W B-4 (Bacilus subtilis) (คลุกหัวพนัธุมนัฝร่ัง
กอนปลูก อัตรา 109 cfu / มล. ปริมาตร 10 มล ตอ กิโลกรัมหัวพนัธุ และราดดวยเชือ้ดังกลาว อัตรา 
106 cfu / มล.ปริมาตร 10 มล ตอหลุม จาํนวน 4 คร้ังแตละครั้งหางกนั 7 วนั) เพียงอยางเดียวใหผล
ในการควบคุมโรคไดไมแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถติิจากการใชวธิีการอื่นรวมดวย (การปลกู
พืชหมุนเวียน, การตากดิน, การใชสารสมุนไพร) พบเปอรเซ็นตการเปนโรคอยูระหวาง 2.8 – 5.1 
เปอรเซ็นต ขณะที่กรรมวธิีเปรียบเทียบพบเปอรเซ็นตการเปนโรค 58 เปอรเซ็นต 

ขยายผลการทดสอบการควบคุมโรคเหี่ยวของฝรั่งในแปลงเกษตรกร ระหวางป 2549-2550 
ในพืน้ที่ 3 อําเภอ ไดแก อ.แมแตง,  อ.พราว จ.เชยีงใหม และ อ.พบพระ จ.ตาก พืน้ที่ 5 ไร 
(เกษตรกร 2 ราย)  25 ไร (เกษตรกร 6 ราย)  และ 50 ไร (เกษตรกร 10 ราย) เรียงตามลําดับ พบวา
การใชเชื้อ DOA-WB4 สามารถปองกันการเกิดโรคเหีย่วไดผลดีเปนที่พอใจของเกษตรกรโดยลดการ
เกิดโรคเหี่ยวได   
0- 65 %  

สถานทีท่ดลอง กรรมวิธ ี
จ. ตาก จ. เชยีงใหม 

 การเปนโรค 
(%) 

ผลผลิต 
(กก/ไร) 

การเปนโรค 
(%) 

ผลผลิต 
กก/ไร) 

การใชเชื้อปฏิปกษควบคุมโรคอยางเดียว 1.86 - 2.93 3,584 
การปลูกพืชหมุนเวียน + การใชเชื้อ
ปฏิปกษ 

1.45 - 2.76 3,560 

การไถตากดนิ + การใชเชื้อปฏิปกษ 2.58 - 5.16 3,608 
การใชสารสมนุไพร + การใชเชื้อปฏิปกษ 1.77 - 2.84 3,581 
กรรมวิธีเปรียบเทียบ 3.04 - 58.44 614 



 1811

Table 10. Biological control of bacterial wilt on potato in several farms under  
               bacterial wilt disease infected area by its antagonists DOA-WB4.   
                       

Location 
(ampur/province) 

Address Area 
(Ha) 

Rs. 
population  

in soil before 
experiment 

No treated  DOA-WB4  
(Bact. wilt%)1/yield(Kg/Ha) 

Treated DOA-WB4  
(Bact. wilt%)2/yield(Kg/Ha) 

      

MaeTang/ Chiengmai 
Niphone 
86 Moo5 

0.5 2.4x102 0 / 16,820 0 / 17,500 

 
Inson 

54 Moo 5 
0.5 1.4x102 0 / 18,438 0 / 19,535 

Praw/ 
Chiengmai 

Jom 
30 Moo3 

0.5 2.8x102 5 / 15,320 0 / 16,562 

 
Maitree 

11 Moo3 
0.5 4.4x104 40 / 9,345 5 / 15,525 

 
Lued 

65 Moo3 
0.5 5.4x104 35 / 9,667 5 / 15,448 

 
Kampan 
12 Moo4 

0.5 3.4x104 25 / 11,878 5 / 15,968 

 Boonyoung 
143 Moo4 

2.0 5.4x103 5 / 15,880 0 / 16,241 

 Jan 
39 Moo 4 

0.5 3.4x104 35 / 9,512 10 / 15,026 

Pob Pra/ 
Tak 

Jaipet 
4Moo5 

0.8 5.8x104 70 / 7,664 5 / 15,332 

 Noi 
560Moo7 

0.8 4.4x104 45 / 8,734 3 / 15,447 

 Saknarong 
54 Moo2 

0.8 9.8x102 25 / 12,009 5 / 15,447 

 Vorames 
280Moo2 

0.8 8.4x103 45 / 8, 896 5 / 15,328 

 Thitiporn 
656 Moo 7 

0.8 3.8x102 35 / 9,607 5 / 15,118 

 Kamnoi 
394 Moo 7 

0.8 7.8x102 30 / 11,485 7 / 14,985 

 Rungpipat 
26 Moo 5 

0.8 6.6x104 40 / 9,555 8 / 15,005 

 Pad 
151 Moo 7 

0.8 2.1x103 30 / 10, 814 5 / 15,626 

 Suthat 
252 Moo 2 

0.8 5.2x104 35 / 9,744 5 / 15,482 

 Prasert 
588 Moo 7 

0.8 5.3x104 35 / 10,078 7 / 14,886 

Note : Statistic analysis is not requirement.     
        1/ = Disease severity with visual inspection and Rs. NCM ELISA detection with area 1- 5.92 Ha 
           2/ = Disease severity with visual inspection and Rs. NCM ELISA detection at area 0.8 Ha 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
ยังไมเสร็จส้ินการทดลอง 
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ประสิทธิภาพของสาร abamectin ในการควบคุมไสเดือนฝอย 
รากปมในมันฝรั่ง 

Efficacy of Abamectin in Controlling the Root-knot Nematodes, 

Meloidogyne spp., in Potatoes 
 

มนตรี เอ่ียมวิมังสา       บัญชา ชณิศรี 
กลุมวิจัยโรคพืช          สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

__________________________ 
 

บทคัดยอ 
              การปลูกมันฝร่ังพันธุ Alantic   ลงในดินที่มีหัวมันฝร่ังที่เปนโรคหัวหูดฝงอยู 5 หัว/กระถาง 
แลวราดดินดวยสาร abamectin  พรอมปลูก   3  อัตราคือ 6.2 มล./น้ํา 20ลิตร   12.4 มล./น้ํา 20
ลิตร   และ24.8 มล./น้ํา 20ลิตร  เปรียบเทียบกับการไมใชสาร abamectin และการใชสาร 
abamectin ราดซ้ําอัตราเดิมอีก 1 คร้ังหลังปลูก 1 เดือน รวมเปน 7 กรรมวิธี    เพื่อชวยลดการ
ทําลายจากไสเดือนฝอยที่ออกมาจากหัวหูดเดิมไมใหทําลายหัวของมันฝร่ังที่เกิดใหม   ทําการ
ทดลองที่สถานีทดลองพืชสวนพบพระ ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิตตาก ต้ังแต
เดือนมกราคม2550 ถึงเดือน กันยายน 2550 พบวา ผลผลิตเฉลี่ยของมันฝร่ังในกรรมวิธีควบคุม 
(control) มีน้ําหนักเทากับ 117 กรัมตอกระถาง ระดับการเกิดหูดมีคาเทากับ 3 ในขณะที่กรรมวิธี
อ่ืน ๆ มีน้ําหนักเฉลี่ยอยูระหวาง 105.4 ถึง 110 กรัมตอกระถาง  ในขณะที่กรรมวิธีที่ใชสาร 
abamactin ที่อัตราความเขมขน 6.2 12.4 และ 24.8 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร จํานวน 1 คร้ังตอ 1 
ฤดูปลูก ระดับการเกิดหูดมีคาเทากับ 2.4  2.2 และ 2.4 ตามลําดับ อยางไรก็ตาม การใชสาร 
abamectin ที่อัตราความเขมขนเดียวกันนี้ จํานวน 2 คร้ังตอ 1 ฤดูปลูก มีผลในการลดการเกิดหูด
บนหัวมันฝร่ังไดเชนกัน โดยที่อัตราความเขมขน 6.2 12.4 และ 24.8 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ระดับ
การเกิดหูดเทากับ 1.8   2  และ 1.6 ตามลําดับ 
 ดังนั้นสาร abamectin จึงสามารถลดการเกิดหูดอันเนื่องมาจากไสเดือนฝอยรากปมในมัน
ฝร่ังได แตในแงของประสิทธิภาพแลวยังถือวาไมดีมากนัก เนื่องจากในการทดลองครั้งนี้ใชหัวมัน
ฝร่ังที่มีไสเดือนฝอยรากปมอยูเปน inoculum ทําใหไมสามารถตรวจนับปริมาณประชากรของ
ไสเดือนฝอยรากปมกอนปลูกได  
 
 
รหัสโครงการ  01-16-49-05 



 1816

คํานํา 
 

              สารปองกันกําจัดไสเดือนฝอยศัตรูพืช (Nematicides) เปนสารชนิดเดียวกันกับสารกําจัด
แมลง (Insecticides) จัดอยูในกลุมซึ่งมีพิษรายแรงประเภทดูดซึมหรือสลายตัวชา เพราะตองมีสาร
ออกฤทธิ์(Active Ingredient)ที่คงทนตอปฏิกิริยาและปจจัยอื่นๆของดิน    สารเคมีบางชนิดจึงมี
การศึกษาทั้งการควบคุมแมลงและไสเดือนฝอย สารอะบาเม็กติน (abamectin)  เปนสารที่ไดจาก
การสกัดน้ําหมักของเชื้อรา Streptomyces avermitilis   (Anonymous, 2004)  และมีการนํามาใช
ในการควบคุมแมลงและไรในพืชอีกหลายชนิด เชน มะเขือเทศ  สม  ฝาย สตรอเบอรร่ี และพืชผัก
หลายชนิด   โดยหนวยงานควบคุมส่ิงแวดลอมของสหรัฐอเมริกา (U.S. Environmental Protection 
Agency หรือ EPA) จัดใหอยูในสารประเภท ที่ 4   (Class 4 Toxicity) หรือ ไมมีอันตรายในทาง
ปฏิบัติ ไดทําการศึกษาหาความเปนพิษตอมนุษยและสิ่งแวดลอมอยางละเอียด     สาร abamectin  
ออกฤทธิ์ตอแมลงโดยการทําลายระบบประสาท  (Anonymous, 2004) โดยแมลงที่ไดรับสาร 
abamectin จะมีอาการเปนอัมพาท และลดการหาอาหาร และตายในที่สุด กลุมวิจัยกีฏและสัตว
วิทยา (2547) แนะนําการใช สารนี้ควบคุมไรขาวพริก หนอนชอนใบสม หนอนใยผักและหนอนคืบ
กะหล่ํา นอกจากใชในการควบคุมศัตรูพืชแลว สาร abamectin ยังสามารถนําไปใชทางภายนอก
และภายใน (external or internal uses) ในการควบคุมตัวไรของสัตวเลี้ยงในบาน (pets) และทาง
ปศุสัตวดวย  ในทางการคามีการผลิตสาร abamectin ในลักษณะเหยื่อลอ (baits) เพื่อการควบคุม
แมลงสาบและมด นอกจากนี้ยังมีการใชสาร abamectin เพื่อการควบคุมพยาธิในมนุษยอีกดวย  
สําหรับการควบคุมไสเดือนฝอยศัตรูพืช Sipes and Chinnasri (unpublished data) พบวาสาร 
abamectin ที่อัตรา 16 ออนดตอน้ํา 100 แกลลอนมีผลในการควบคุมไสเดือนฝอย Radopholus 
similis ในหนาวัวได 50%ภายใน 6 เดือนเปรียบเทียบกับการไมใชสารเคมี   ในขณะที่ Jager and 
Daneel (1998) ฉีดสารนี้เขาไปที่เหงากลวยอัตรา 0.1 มล./ตน ชวยลดการระบาดของไสเดือนฝอย 
Radopholus similis ได 

  เนื่องจากไสเดือนฝอยรากปม (Meloidogyne spp.) เปนศัตรูพืชที่สําคัญชนิดหนึ่งในการ
ปลูกมันฝร่ังในประเทศไทย  การศึกษาเพื่อใหไดสารเคมีชนิดใหมที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้นในการ
ควบคุมไสเดือนฝอยชนิดนี้จึงมีความเปนอยางยิ่ง 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1.  สาร abamectin  (Vertimec 1.8%EC) 
 2.  หัวมนัฝร่ังที่มีไสเดือนฝอยรากปม (Meloidogyne spp.) เขาทําลายเปนโรคหวัหูด 
 3.  กระถางดนิเผาขนาดเสนผาศนูยกลาง 12 นิ้ว 
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4. ดินปลูกพชืทดลอง 
5. หัวพันธุมันฝร่ังพนัธุ  Atlantic 

  วิธีการ 
              แผนการทดลอง   แบบ RCB  มี 7 กรรมวิธ ี 5 ซ้ํา ประกอบดวย  
  กรรมวิธีที ่ 1   ไมใชสารเคมี (control) 
  กรรมวิธีที ่ 2   ราดสารเคมี abamectin ที่อัตรา 6.2 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง 

          เมื่อปลูก  
  กรรมวิธีที ่ 3   ราดสารเคมี abamectin ที่อัตรา 12.4 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง 

          เมื่อปลูก  
                         กรรมวิธีที ่ 4   ราดสารเคมี abamectin ที่อัตรา 24.8 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง 

          เมื่อปลูก  
                         กรรมวิธีที ่ 5   ราดสารเคมี abamectin ที่อัตรา 6.2 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง 

          เมื่อปลูกและหลงัจากนั้น 1 เดือน 
                         กรรมวิธีที ่ 6   ราดสารเคมี abamectin ที่อัตรา 12.4 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง 

          เมื่อปลูกและหลงัจากนั้น 1 เดือน 
                         กรรมวิธีที ่ 7   ราดสารเคมี abamectin ที่อัตรา 24.8 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง 

          เมื่อปลูกและหลงัจากนั้น 1 เดือน 
              นําดนิที่ใชปลูกมันฝร่ังบรรจุลงในกระถางดนิเผาขนาดเสนผาศูนยกลาง 12 นิ้ว จํานวน 
35 กระถาง  หลังจากนั้นนาํหวัมันฝร่ังทีม่ีอาการโรคหดูอันเนื่องมาจากการทาํลายของไสเดือนฝอย
รากปม ใสลงในกระถางจาํนวน 5 หวัตอหลังจากนั้นนาํหวัมันฝร่ังปกติลงปลูกในกระถาง (1 หวัตอ
หนึง่กระถาง) และทําการราดสารเคมีตามกรรมวิธทีี่กลาวมาแลวขางตน (ในการเตรียมสารละลาย 
ตองทําการผสมสารลดแรงตึงผิว (surfactant) ลงไปดวย หลงัจากนัน้ราดสารละลายทีเ่ตรียมไดใน
ปริมาณ 500 มิลลิลิตรตอกระถาง) ทําการดูแล ใหน้าํและปุย ตามวธิกีารปฏิบัติกับการปลูกมนัฝร่ัง
ทั่วไป   ทําการเก็บเกีย่วผลผลิตมันฝร่ังที่ 100 วันหลงัการปลกู ชั่งน้ําหนกัหวัมนัฝร่ังที่เกิดใหมคิด
เปนกรัมตอกระถาง หลังจากนัน้ทาํการตรวจนับปริมาณไสเดือนฝอยรากปมภายในดนิสุดทาย 
(Final population) เชนเดยีวกับการตรวจนับปริมาณไสเดือนฝอยเริม่ตน คํานวณคาอัตราสวนการ
ขยายพันธุของประชากรไสเดือนฝอย  จากสูตร 
    
                    Reproductive factor value (Rf)        =       Final population (Pf)   
                                 Initial population (Pi)  
  คํานวณความรุนแรงของโรค หรือเปอรเซ็นตการเปนโรคหวัหูดโดยสุมหวัมนัฝร่ังมา
กระถางละ 1  หัว วัดพืน้ที่ของหวัมนัฝร่ังทีม่อีาการหูด โดยแบงออกเปน 5 ระดับ ดังนี้ :-  
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0 = ไมมีหูด; 1 = มีหูดเกิดขึ้นเล็กนอย;  2 = เกิดหูดนอยกวา 25%; 3 = เกิดหูด 25-50%;  
4 = เกิดหูด 51-75%; และ 5 = เกิดหูดมากกวา 75%  

เวลาและสถานที ่  
                เร่ิมตน  ตุลาคม 2549  ส้ินสุด  กนัยายน 2550  สถานทีดลองพืชสวนพบพระ 
ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิต ตาก 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
            ผลผลิตของมันฝร่ังในแตละกรรมวิธีไมมีความแตกตางกัน โดยพบวาผลผลิตเฉลี่ยของมัน
ฝร่ังในกรรมวิธีควบคุม (control) มีคาเทากับ 117 กรัมตอกระถาง ในขณะที่กรรมวิธีอ่ืน ๆ มี
คาเฉลี่ยอยูระหวาง 105.4 ถึง 110 กรัมตอกระถาง นอกจากนี้การใชสาร abamectin ที่อัตราความ
เขมขนสูงสุดคือ 24.8 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร จํานวน 2 คร้ังตอหนึ่งฤดูปลูก ไมไดกอใหเกิดความ
เปนพิษตอมันฝร่ังแตอยางใด   สาร abamactin มีผลในการลดการเกิดหูดบนหัวมันฝร่ัง โดยใน
กรรมวิธีควบคุม (control) ระดับการเกิดหูดมีคาเทากับ 3 หรือพื้นที่การเกิดหูดมีคาอยูระหวาง 25-
50 เปอรเซ็นตของพื้นที่หัวมันฝร่ังทั้งหมดหนึ่งหัว ในขณะที่กรรมวิธีที่ใชสาร abamactin ที่อัตรา
ความเขมขน 6.2 12.4 และ 24.8 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร จํานวน 1 คร้ังตอ 1 ฤดูปลูก ระดับการ
เกิดหูดมีคาเทากับ 2.4  2.2 และ 2.4 ตามลําดับ (พื้นที่การเกิดหูดมีคานอยกวา 25 เปอรเซ็นตของ
พื้นที่หัวมันฝร่ังทั้งหมดหนึ่งหัว) อยางไรก็ตาม การใชสาร abamectin ที่อัตราความเขมขนเดียวกัน
นี้ จํานวน 2 คร้ังตอ 1 ฤดูปลูก มีผลในการลดการเกิดหูดบนหัวมันฝร่ังไดเชนกัน โดยที่อัตราความ
เขมขน 6.2  12.4 และ 24.8 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ระดับการเกิดหูดเทากับ 1.8   2  และ 1.6 
ตามลําดับ 
 ดังนัน้สาร abamectin จึงสามารถลดการเกิดหูดอันเนื่องมาจากไสเดอืนฝอยรากปมในมนั
ฝร่ังได แตในแงของประสิทธิภาพแลวยังถือวาไมดีมากนัก เนื่องจากในการทดลองครั้งนี้ใชหัวมนั
ฝร่ังที่มีไสเดือนฝอยรากปมอยูเปน inoculum ทําใหไมสามารถตรวจนับ ปริมาณประชากรของ
ไสเดือนฝอยรากปมกอนปลกูได และประสิทธิภาพของสาร abamectin ในการเคลือ่นที่เขาสูหวัมนั
ฝร่ังเพื่อทําลายไสเดือนฝอยที่อยูขางในนั้นยังต่ํา มนตรีและคณะ (2543)รายงานวาการนําหัวมัน
ฝร่ังที่เปนโรคหัวหูดฝงไวดินเพื่อศึกษาชวงเวลาการแพรระบาดของไสเดือนฝอย M. incognita ใน 2 
เดือนแรก ปริมาณไสเดือนฝอยออกมาสูดินไมสม่ําเสมอ พบเฉลี่ย 126 ตัว/ดิน 500 กรัมเมื่อปลูกได 
75 วัน บางหวัอาจเนาสลายไปมีไสเดือนฝอยเพียง 18 ตัว  ดังนัน้อาจมีไสเดือนฝอยบางตวัที่อาศัย
อยูลึกภายในหัวมนัฝร่ังและรอดพนจากการสัมผัสกับสาร abamectin ได 
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สรุปผลการทดลอง 
            งานนี้ยังไมสามารถสรุปผลการทดลองได ไดคุณสมบัติของ abamectin ไมคอยดีเนื่องจาก 
พบปญหามีปริมาณตัวออนของไสเดือนฝอยรากปมหลังปลูก เฉลี่ยนอยกวา 100 ตัว ตอกระถาง
ทดลอง แตยังพอสรุปไดวา สาร abamectin ชวยลดปริมาณไสเดือนฝอยรากปมใหออกมาจากหัว
หูดไดนอยลง หัวมันฝร่ังที่เกิดใหมจึงเปนโรคหัวหูดนอยลง  ทั้งนี้ยังตองมีการศึกษาเพิ่มเติมอีกมาก    
เชนการเคลือบหัวพันธุดวยสาร abamectin กอนปลูก  ตลอดจนการเปรียบเทียบสาร abamectin 
ในชื่อการคาตางๆ ซึ่งมีอยูมากมายหลายบริษัท ตองหาวิธีการและความเขมขนที่เหมาะสมของ 
abamectin ในแปลงที่มีไสเดือนฝอยระบาดมากในแหลงปลูกและฤดูกาลที่แตกตางกัน 
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ตารางที่ 1. น้าํหนักผลผลิตของมันฝร่ังในกระถางปลูก และระดับการเกิดโรคหัวหูดของมันฝร่ัง 
                  ที่เกิดจากการทาํลายของไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita  
 กรรมวิธี                                                     ผลผลิต(กรัม/กระถาง)          ระดับการเกิดโรคหัวหูด 
_______________________________________________________________________________ 

1. Control                                                                    117.0 ns                          3.0 c 
2. abamectin 6.2 มล./น้ํา 20 ลิตร 1คร้ัง                        105.4                               2.4 b 
3. abamectin 12.4 มล./น้ํา 20 ลิตร 1คร้ัง                      107.5                               2.2 b 
4. abamectin 24.8 มล./น้ํา 20 ลิตร 1คร้ัง                      113.0                               2.4 b 
5. abamectin 6.2 มล./น้ํา 20 ลิตร 2คร้ัง                        109.0                               1.8 ab 
6. abamectin 12.4 มล./น้ํา 20 ลิตร 2คร้ัง                      108.8                               2.0 b 
7. abamectin 24.8 มล./น้ํา 20 ลิตร 2คร้ัง                      110.0                               1.6 a 
_______________________________________________________________________________
เฉลี่ย                                                                            110.1                                2.2                      
 
% CV                                                                                                                  17.8 
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ปฏิกิริยาของสายพันธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรคลําตนเนาดํา 
ที่มีสาเหตุมาจากเชื้อรา Macrophomina phaseolina1 

Reaction of Sweet Sorghum Lines Resistant to Charcoal Rot, 
Caused by Macrophomina phaseolina 

 
พจนา  ตระกูลสุขรัตน      พีระวรรณ  พัฒนวภิาส      ยุทธศกัด์ิ  เจียมไชยศร ี

กนกทพิย  เลิศประเสรฐิรัตน1/ 

  กลุมวิจัยโรคพืช       สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช   

 
บทคัดยอ 

 
 เก็บรวบรวมตวัอยางตนขาวฟางหวานเปนโรคลําตนเนาดําหรือ charcoal rot จาก
ศูนยวิจยัพืชไรสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี ในป พ.ศ. 2549  นํามาแยกราสาเหตุโรคโดยใชวิธ ี Tissue 
transplanting technique และเลี้ยงบนอาหาร potato dextrose agar (PDA)  เพื่อศึกษาลักษณะ
สัณฐานวิทยาของเชื้อราภายใตกลองจุลทรรศน  และปลูกเชื้อกลับบนใบขาวฟางหวานเพื่อพิสูจน
โรคตามสมมติฐานของ Koch  จําแนกราสาเหตโุรคไดคือ Macrophomina phaseolina ศึกษา
เปรียบเทยีบชนิดอาหารที่เหมาะสมตอการเจริญของโคโลนี  พบวาราเจริญไดดีบนอาหาร PDA, 
half-PDA และ OMA (oatmeal agar)  ทดสอบการเกดิโรคในสภาพหองปฏิบัติการกับใบขาวฟาง
หวานจาํนวน 6 สายพันธุที่ไดรับจากศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี คือ สายพนัธุ BJ-281,  Cowley,  
Keller,  RIO,  UTIS-23585และ Wray พบวา ทั้ง 6 สายพนัธุแสดงอาการโรค  ทําการปลูกเชื้อเพื่อ
ทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง  พบวาสายพนัธุขาวฟาง
หวานที่แสดงอาการโรค คือ UTIS-23585 และ Wray  
 
คําคน (Keywords) Macrophomina phaseolina, charcoal rot, sweet sorghum,  
   ขาวฟางหวาน, โรคลําตนเนาดํา 
 
 
                                                 
รหัสโครงการ  01-17-49-06 
1/ ศูนยวิจยัพืชไรสุพรรณบุรี   สถาบนัวจิัยพชืไร   
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คํานํา 
 ขาวฟางหวาน (sweet sorghum; Sorghum bicolor L. Moench.) หรือขาวฟางพันธุหวาน  
จัดอยูในกลุมเดียวกับขาวฟาง  เจริญไดดีในดินที่มีลักษณะรวนเหนยีว  หนาดินลกึ  การระบายน้าํด ี 
และมีคาความเปนกรด-ดางหรือ pH อยูระหวาง 5.5-8.7 (นิรนาม, 2547)  เปนพชืที่มนี้ําหวานใน
ลําตน (juicy stem: D gene) และมีรสหวาน (sweet stalk; x gene) คลายออย  สามารถนํามาใช
ประโยชนไดหลากหลายรูปแบบ  ทั้งในรูปของพืชอาหารสัตวและอาหารมนษุย  โดยการหีบเอา
น้ําหวานมาแปรรูปและใชเปนวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล (เอธิลแอลกอฮอล) (ธํารงศิลป และ
คณะ, 2549)  จึงมีการนําขาวฟางหวานบางพันธุเขามาปลูกในประเทศไทย  โดยไดนําพนัธุ Rio  
Wray และ Keller จากประเทศสหรัฐอเมริกาเขามาปลกูตั้งแตป 2523  ซึ่งทัง้ 3 พนัธุเจริญเติบโตดี
และใหเปอรเซน็ตน้าํตาลสูงกวาพนัธุเดิมถงึ 2 เทา (กรึก, 2524)  ขาวฟางหวานจึงจัดเปนพชื
พลังงานในการผลิตเอทานอล เพื่อทดแทนออยและมนัสําปะหลงัในชวงขาดแคลน  แตเนื่องจาก
ลักษณะตางๆ ของขาวฟางหวานยังผนัแปรไปเนื่องจากผลกระทบจากสภาพแวดลอม คอนขางสูง 
ทั้งในลักษณะทางปริมาณ และคุณภาพ ดังนัน้ในการปรับปรุงพันธุจึงเนนใหขาวฟางหวานมี
ผลผลิตตนสดสูง คุณภาพความหวานด ีและปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดกวาง ตานทานตอโรค
แมลงไดปานกลาง โดยเฉพาะโรคที่มีผลกระทบตอคุณภาพน้ําคัน้   
 โรคลําตนเนาดําหรือ Charcoal rot  มีสาเหตุมาจากเชื้อรา Macrophomina phaseolina 
จัดเปนโรคทางลําตนที่สําคัญโรคหนึ่งสามารถมพีืชอาศัยไดมากกวา 500 ชนิด (Mehan and 
McDonald, 1997) รวมทัง้ขาวฟาง (Frederiksen, 1986)  ทาํความเสยีหายใหกับตนขาวฟาง
ในชวงระหวางฤดูปลูก  โดยเขาทาํลายพืชทางระบบทอน้าํทออาหาร  เปลี่ยนภายในลาํตนใหมีสี
น้ําตาลไหมถงึดํา  สภาพแวดลอมที่รอนและแหงเปนปจจัยหนึ่งที่เหมาะสมตอการเกิดโรค (Cook 
et al., 1973)   
 การวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาปฏิกิริยาของสายพนัธุขาวฟางหวานตอโรคลําตนเนาดํา
หรือ charcoal rot ในสภาพหองปฏิบัติการและเรือนปลูกพืชทดลอง  รวบรวมเปนขอมูลเบื้องตน
สําหรับนําไปพัฒนาและปรบัปรุงพนัธุขาวฟางหวานใหตานทานตอโรคในสภาพไร  และเปนการ
คัดเลือกสายพันธุที่ตานทานโรคเพื่อสงเสริมใหมีการปลูกขยายพนัธุตอไป  
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1. ตัวอยางตนขาวฟางหวานเปนโรค 
 2. เมล็ดพันธุขาวฟางหวานจากศูนยวิจยัพืชไรสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี จาํนวน 6 สาย
พันธุไดแก สายพนัธุ BJ-281,  Cowley,  Keller,  RIO,  UTIS-23585 และ Wray 
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 3. อาหารเลี้ยงเชือ้ 5 ชนิดไดแก  คือ potato dextrose agar (PDA),  half-PDA,  
oatmeal agar (OMA),  cornmeal agar (CMA)  และ WA (water agar) 
 4. อุปกรณตางๆ ในหองปฏิบัติการและกลองจุลทรรศนชนดิใชแสงแบบ compound และ 
stereo 
 5. ถุงปลูกสีดํา 
 6. อุปกรณบันทกึผลการทดลองไดแก กลองถายภาพ  และสมุดบันทึก 
 
วิธีการ 
1.  แยกเชื้อสาเหต ุ
 เก็บตัวอยางตนขาวฟางหวานเปนโรคลําตนเนาดําจากแปลงปลูกภายในศูนยวิจัยพืชไร
สุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี ในป พ.ศ. 2549  นําแยกราสาเหตุโรคโดยใชวิธี Tissue transplanting 
technique โดยตัดขวางกลางลําตนขาวฟางหวานและตัดเนื้อเยื่อที่เปนโรคขนาดประมาณ 3-5 มม.  
ฆาเชื้อดวย clorex 10%  ลางดวยน้ํากลั่น 2 คร้ัง  วางบนอาหาร water agar (WA)  บมเชื้อไว 3-4 
วันจนเห็นเสนใยเจริญ  ยายเชื้อไปเลี้ยงบนอาหาร potato dextrose agar (PDA)  บมเชื้อไวที่
อุณหภูมิหองจนเห็นการสรางโคโลนี  บันทึกลักษณะและสีของโคโลนีราที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
 
2.  พิสูจนโรคตามสมมตฐิานของ Koch (Koch’s postulate) 
 เลือกใชใบขาวฟางหวานจากตนอาย ุ 2 เดือน  โดยเลอืกใบที่อยูตําแหนงกลางตน  เช็ดใบ
ดวยน้าํกลัน่นึง่ฆาเชื้อ  ตัดใบตามขวางขนาดยาว 2 นิ้ว  วางบนอาหาร  ใช cork borer ขนาดเสน
ผานศนูยกลาง 1 ซม.  เจาะอาหาร PDA ที่มีราสาเหตุโรคเจริญอยูตรงบริเวณขอบโคโลน ี  วางชิน้
วุนคว่าํบนรอยตัดที่ขอบใบขาวฟางหวานตรงเสนกลางใบตามวิธทีี่ดัดแปลงจากการทดสอบใบตน 
alfalfa และ white clover ของ Pratt et al. (1998)  บมเชื้อไวที่อุณหภมูิหองปกต ิ7-10 วัน  บันทกึ
ลักษณะแผลและอาการโรค 
 
3.  ตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ 
 ใชเข็มเขี่ยปลายแหลมตัดชิน้วุนอาหาร PDA ที่มีรา Macrophomina phaseolina เจริญอยู  
วางบนแผน สไลดที่หยดน้าํกลั่นนึ่งฆาเชื้อไว  ปดทับดวยแผน cover slip  นําแผนสไลดไปสองใต
กลองจุลทรรศนใชแสงชนิด compound  บันทกึลักษณะรูปรางและขนาดของรา 
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4.  เปรยีบเทยีบชนิดอาหารเลีย้งเชื้อทีเ่หมาะสมตอการเจริญ 
 ใช cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 มม.  เจาะอาหาร PDA ที่มรีา Macrophomina 
phaseolina สาเหตุโรค charcoal rot เจริญอยูตรงบริเวณขอบโคโลนี  นํามาวางกลางจานอาหาร
เลี้ยงเชื้อ 5 ชนิดคือ PDA,  half-PDA,  oatmeal agar (OMA),  cornmeal agar (CMA)  และ WA 
วางจานอาหารไวที่อุณหภูมหิองจนเห็นเชือ้ราเจริญ  บันทกึเปรียบเทยีบลักษณะและสีของโคโลนีรา
ที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อตางชนิดกนั 
 
5.  ศกึษาปฏกิิริยาสายพันธุขาวฟางหวานในสภาพหองปฏิบัติการ 
 การทดสอบเบื้องตนเพื่อหาวิธีทดลองการเกิดโรคที่เหมาะสม  แยกวิธีวางชิ้นวุนทดสอบ
ออกเปน 2 ตําแหนงคือ วางที่ขอบรอยตัดของใบตรงเสนกลางใบตามวิธีที่ดัดแปลงจากการทดสอบ
ใบตน alfalfa และ white clover ของ Pratt et al. (1998)  และวางตรงกลางใบ  เลือกใชใบขาวฟาง
หวานจากตนอายุ 2 เดือน  โดยเลือกใบที่อยูตําแหนงกลางตน  เช็ดใบดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ  ตัดใบ
ตามขวางขนาดยาว 2 นิ้ว  วางบนอาหาร WA  และใช cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 ซม.  
เจาะอาหาร PDA ที่มีรา Macrophomina paesolina สาเหตุโรคอายุ 7 วัน  เจริญอยูตรงบริเวณ
ขอบโคโลนี  วางชิ้นวุนคว่ําบนใบขาวฟางหวานตรงตําแหนงที่กําหนดไวขางตน  ทิ้งไวที่
อุณหภูมิหองปกติ 7-10 วัน  บันทึกอาการที่เกิดบนในเปรียบเทียบระหวางวางขอบใบตรงเสนกลาง
ใบและวางกลางใบ 
 การศึกษาปฏิกิริยาสายพนัธุใชสายพันธุขาวฟางหวานทีไ่ดรับจากศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี
จํานวน 6 สายพนัธุคือ  สายพนัธุ BJ-281,  Cowley,  Keller,  RIO,  UTIS-23585 และ Wray  
ทดสอบโดยใชวิธีทดลองที่เหมาะสมจากการทดสอบเบื้องตน  เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่วางดวย
ชิ้นวุนอาหาร PDA ไมมีเชื้อ  บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหองปกติ 7-10 วนั  บันทกึลักษณะแผลและอาการ
โรคเปรียบเทียบความรุนแรงของแตละสายพันธุ 
 
6.  ศกึษาปฏกิิริยาสายพันธุขาวฟางหวานในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง 
 การศึกษาปฏิกิริยาสายพนัธุใชสายพันธุขาวฟางหวานทีไ่ดรับจากศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี
จํานวน 6 สายพนัธุคือ  สายพนัธุ BJ-281,  Cowley,  Keller,  RIO,  UTIS-23585 และ Wray  โดย
ใชขาวฟางหวานอายุ 2 เดือนที่ปลูกในถงุปลูกสีดําในเรอืนปลูกพืชทดลอง  ทดสอบตามวิธกีารของ 
Echávez-Badel and Beave (1987) ที่ใชทดสอบถั่วกับรา Macrophomina phaseolina สาเหตุ
โรค  โดยใชไมจิ้มฟนอบฆาเชื้อจิ้มชิ้นวุนทีม่ีราสาเหตุโรคอายุ 7 วนั  เจริญอยูตรงบริเวณขอบโคโลน ี 
แทงตนขาวฟางหวานบริเวณโคนตนเหนอืดินเหนือขอแรกใหชิ้นวุนทีม่ีราเจริญอยูตรงกับรอยแผลที่
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แทง  สําหรับชุดควบคุมจะใชชิ้นวุนที่ไมมเีชื้อ  ดูแลรดน้ําใหปุยตามความเหมาะสม  บันทึกสาย
พันธุที่เกิดโรค 
เวลาและสถานที ่
 เร่ิมตน  ตุลาคม 2549  ส้ินสุด  กันยายน 2550 
 หองปฏิบัติการและเรือนปลูกพืชทดลอง กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช   
 กรมวิชาการเกษตร   
 

ผลและวจิารณการทดลอง 
1.  แยกเชื้อสาเหต ุ
 อาการโรคลําตนเนาดําหรือ charcoal rot ในตัวอยางขาวฟางหวาน  จะปรากฏใหเห็นโดย
ตนขาวฟางหวานจะลมเนื่องจากทอน้ําทออาหารถูกทําลาย เมื่อตัดทางขวางจะพบสวนกลางตน
กลวง มีกลุมผงของสปอรเชื้อราสีดําและกลุมของทอน้ําทออาหารเปนเสนๆ ผลการจําแนกเชื้อ
สาเหตุในหองปฏิบัติการไดเชื้อสาเหตุโรค คือ รา Macrophomina phaseolina โคโลนีเร่ิมแรกเปนสี
ขาวน้ําตาลตอมาเปลี่ยนเปนสีเทาตรงกลางเปนเทาดํา ขอบสีดํา  เมื่อโคโลนีอายุมากจะเปลี่ยนเปน
สีดําทั้งหมด  เสนใยขึ้นฟู  พบการสราง sclerotia เปนเม็ดสีดําขนาดเล็กจํานวนมากที่ดานลางของ
จานอาหาร  ตรงกับการศึกษา Sutton (1980)  ที่รายงานวาโคโลนีรา M. phaseolina บนอาหาร
เลี้ยงเชื้อมีสีดํา sclerotia เปนเม็ดสีดําขนาดเล็ก 
 
2.  พิสูจนโรคตามสมมตฐิานของ Koch (Koch’s postulate) 
 แผลบนใบขาวฟางหวานที่ไดรับการปลูกเชื้อดวยโคโลนีรา M. phaseolina มีลักษณะเปน
แผลเนาฉ่ําน้ํา  เชื้อราเจริญคลุมทับผิวหนาของใบเปนแถบสีดํา  มีจุดสีดําขนาดเล็กมากขึ้นกระจัด
กระจายทั่วไป  เสนกลางใบเปลี่ยนเปนสีดํา  คลายอาการโรคที่พบบนตัวอยางตนขาวฟางหวานที่
นํามาแยกเชื้อ  จึงสรุปไดวาราดังกลาวเปนสาเหตุโรคแอนแทรคโนสจริงตรงตามสมมติฐานของ 
Koch (Koch’s postulate) ที่กลาววา จุลินทรียที่เปนสาเหตุโรคพืชที่แยกไดจากพืชเปนโรคหาก
นํามาแยกหาเชื้อสาเหตุ และนําเชื้อที่แยกไดปลูกเชื้อกลับไปที่ตนพืชปกติชนิดเดิม  พืชตนใหมตอง
แสดงอาการโรคและบาดแผลเหมือนพืชเปนโรคตนเดิม (Agrios, 2005)  การเขาทําลายเริ่มจาก 
inoculum ที่อยูขามฤดูในดินและเมล็ดในรูป sclerotia เขาทําลายพืชในชวงอากาศรอนและแหง
แลง  เชื้อจะเขาทําลายตนกลาตรงบริเวณขอที่อยูใกลพื้นดิน  ในระยะแรกของการเขาทําลายสีของ
ลําตนตนกลาจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลแดง สีน้ําตาลและสีดํา  ตอมาแผลลุกลามขึ้นไปตามขอที่อยู
ถัดขึ้นไป  เนื้อเยื่อทอน้ําทออาหารของลําตนที่ถูกทําลายจะมีลักษณะเปนเสนสีดํา  เมื่อตัด



 1826

ทางขวางจะพบสวนกลางตนกลวง มีกลุมผงสีดําหรือ sclerotia จํานวนมากแทรกอยูตามเสนสีดํา  
(Williams et al. 1978; White, 1999) 
 
3.  ตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ 
 การศึกษาสัณฐานวิทยารา M. phaseolina ภายใตกลองจุลทรรศน  เสนใยรา (hyphae) 
ใสไมมีสี พบ sclerotia ชนดิ microsclerotia สีดําจํานวนมาก  ลักษณะคอนขางกลมถึงยาวร ี ตรง
ตามการศึกษาของ Sutton (1980)  กลาวคือราสาเหตุโรค charcoal rot คือ M. phaseolina 
(Tassi) Goidanich จัดอยูใน SubDivision Deuteromycotina  formClass Coelomycetes   
 
4.  เปรยีบเทยีบชนิดอาหารเลีย้งเชื้อทีเ่หมาะสมตอการเจริญ 
 ลักษณะการเจริญของรา M. phaseolina บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 5 ชนิด  พบวาราสามารถ
เจริญไดดีบนอาหาร PDA, half-PDA และ OMA โดยเจริญเต็มจานอาหารภายใน 5 วนั  ในขณะที่
โคโลนีราบนอาหาร CMA มีขนาดเล็กกวาครึ่งหนึ่งของโคโลนีทีเ่จริญบนอาหาร PDA, half-PDA 
และ OMA  สวนโคโลนีราบนอาหาร WA มีการเจริญนอยที่สุด  
 
5.  ศกึษาปฏกิิริยาสายพันธุขาวฟางหวานในสภาพหองปฏิบัติการ 
 การทดสอบเบือ้งตนพบวารา M. phaseolina สามารถทําใหเกิดอาการแผลเปนโรคบนใบ
ขาวฟางหวานไดในตําแหนงวางชิ้นวุนที่ขอบใบ ทัง้นี้เนื่องจากการเขาทําลายของราในกลุมนี้จะเริม่
จาก microsclerotium งอก germ tube และแทงเขาสูผนังเซลพืชอาศัยโดยวิธีใชแรงดันและการ
สรางเอนไซมยอยผนงัเซล  หรือเขาสูพืชทางชองเปดธรรมชาติ (Bowers and Russin, 1999)  
ดังนัน้การตัดใบตามขวางเปนสรางบาดแผลใหพืช  จึงนาจะเปนการสรางชองเปดใหเชื้อราเขาสูพืช
ไดอีกทางหนึ่ง  นอกจากนี้ตําแหนงทีว่างชิน้วุนมีเชื้อราอยูใกลเสนกลางใบซึง่เปนตําแหนงของทอ
น้ําทออาหาร  ทําใหเชื้อรามีโอกาสเขาทําลายไดงายขึ้น   
 ทดสอบปฏิกิริยาสายพนัธุขาวฟางหวาน 6 สายพันธุคือ BJ-281,  Cowley,  Keller,  RIO,  
UTIS-23585 และ Wray โดยใชวิธวีางชิ้นวุนที่ขอบใบ  ผลการทดลองพบวารา M. phaseolina ทํา
ใหเกิดอาการโรค charcoal rot ไดบนใบขาวฟางหวานทัง้ 6 สายพันธุ 
 
6.  ศกึษาปฏกิิริยาสายพันธุขาวฟางหวานในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง 
 ทดสอบปฏิกิริยาสายพนัธุขาวฟางหวาน 6 สายพันธุคือ BJ-281,  Cowley,  Keller,  RIO,  
UTIS-23585 และ Wray  พบวาพันธุ UTIS-23585 และ Wray แสดงอาการโรค  ขอใกลบริเวณแผล
ที่ปลูกเชื้อมีลักษณะเปนจุดสีน้ําตาลแดงในระยะแรกกอนและลุกลามขึ้นไปตามลําตนจนเหน็เปน
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แผลสีน้ําตาลแดงขนาดใหญรอบขอ  กอนลุกลามขึน้ไปตามขอดานบน  เมื่อผาดูดานในลําตน
พบวากลางลําตนกลวง  ทอน้ําทออาหารเปนเสนๆ  และพบกลุมผงของสปอรเชื้อราสีดําขึ้นแทรก
ทั่วไป 

สรุปผลการทดลอง 
 ผลการศึกษาและจําแนกราสาเหตุโรคลําตนเนาดําหรือ charcoal rot ของขาวฟางหวาน
เปนโรคที่เก็บตัวอยางจากศูนยวจิัยพืชไรสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี ในป พ.ศ. 2549 จาํแนกชนิดของ
ราไดเปน M. phaseolina (Tassi) Goidanich  เชื้อราสามารถเจริญไดดีบนอาหาร PDA half-PDA 
และ OMA  การทดสอบปฏิกิริยาสายพนัธุขาวฟางหวานในหองปฏิบัติการพบวาทุกสายพนัธุแสดง
อาการโรคบนใบ  การทดสอบในเรือนปลกูพืชทดลองสายพนัธุที่แสดงอาการโรคคือ UTIS-23585 
และ Wray 
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ปฏิกิริยาของสายพันธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรคแอนแทรคโนส 
ที่มีสาเหตุมาจากเชื้อรา Colletotrichum sublineolum1 

Reaction of Sweet Sorghum Lines Resistant to Anthracnose, 
Caused by Colletotrichum sublineolum 

 
พจนา  ตระกูลสุขรัตน      พีระวรรณ  พัฒนวภิาส      ยุทธศกัด์ิ  เจียมไชยศร ี

กนกทพิย  เลิศประเสรฐิรัตน1/ 

    กลุมวิจยัโรคพืช      สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   

     
บทคัดยอ 

 
 เก็บรวบรวมตัวอยางตนขาวฟางหวานเปนโรคแอนแทรคโนสจากศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี 
จ.สุพรรณบุรี ในป พ.ศ. 2549  นํามาแยกราสาเหตุโรคโดยใชวิธี Tissue transplanting technique 
บนอาหาร potato dextrose agar (PDA)  ในสภาพใหแสง NUV (near Ultraviolet) นาน 12 
ชั่วโมงสลับกับที่มืดนาน 12 ชั่วโมง  เพื่อศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อราภายใตกลอง
จุลทรรศน  และปลูกเชื้อกลับบนใบขาวฟางหวานเพื่อพิสูจนโรคตามสมมติฐานของ Koch  จําแนก
ราสาเหตุโรคไดคือ Colletotrichum sublineolum  ศึกษาเปรียบเทียบชนิดอาหารที่เหมาะสมตอ
การเจริญของโคโลนี พบวาราเจริญไดดีบนอาหาร PDA, half-PDA และ OMA (oatmeal agar)  
ทดสอบการเกิดโรคในสภาพหองปฏิบัติการกับใบขาวฟางหวานจํานวน 6 สายพันธุที่ไดรับจาก
ศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี คือ สายพันธุ BJ-281,  Cowley,  Keller,  RIO,  UTIS-23585และ Wray 
พบวา ทั้ง 6 สายพันธุแสดงอาการโรค  ทําการปลูกเชื้อเพื่อทดสอบความสามารถในการทําใหเกิด
โรคในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง  พบวาสายพันธุขาวฟางหวานที่แสดงอาการโรคแอนแทรคโนส 
คือ BJ-281 และ Wray โดยที่สายพันธุ Wray ออนแอตอโรคมากที่สุด 
 
คําคน(Keywords) Colletrotrichum sublineolum, anthracnose, sweet sorghum,  
   ขาวฟางหวาน, โรคแอนแทรคโนส 

 
                                                 
รหัสโครงการ  01-17-49-06 
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คํานํา 
 ขาวฟางหวาน หรือขาวฟางพันธุหวาน (sweet sorghum หรือ sorgo) มีชื่อวิทยาศาสตรวา 
Sorghum bicolor (L.) Moench จัดอยูในพืชตระกูลหญา (Graminae)  เปนพืชในกลุมเดียว
กับขาวฟาง  ปลูกมากในประเทศสหรัฐอเมริกาและจีน  ทนตอสภาพแหงแลง  สามารถขึ้นไดดีใน
ดินแทบทุกชนิด  ดินที่เหมาะสมสําหรับการปลูกขาวฟางหวานใหไดผลผลิตสูงสุดคือ  ดินที่มี
ลักษณะรวนเหนียว  หนาดินลึก  การระบายน้ําดี  pH ของดินไมมีผลกระทบกระเทือนตอการ
เจริญเติบโตมากนัก  สามารถขึ้นไดในดินที่มีคา pH ระหวาง 5.5-8.7 (นิรนาม, 2539)  ขาวฟาง
หวานไดรับการพัฒนาพันธุมาจากขาวฟางดั้งเดิมเพื่อใชประโยชนจากลําตน  โดยจุดเดนของขาว
ฟางหวานเมื่อเทียบกับออยอยูที่ ขาวฟางหวานใหผลผลิตสูงกวา 3 เทาตัวและใหผลผลิตไดป 3 
คร้ัง  เนื่องจากมีอายุปลูกเพียง 100-120 วัน (ประสิทธิ์, 2548)  นอกจากนี้ในลําตนขาวฟางหวานมี
น้ําหวานที่ไมตองผานขบวนการตกผลึกคือ syrup jappery brown sugar สามารถนําไปหีบทําเปน
น้ําเชื่อมหรือน้ําตาลไดเชนเดียวกับออย  จากเดิมที่นําตนสดและเมล็ดขาวฟางหวานไปใชเฉพาะใน
อุตสาหกรรมอาหารสัตว  ปจจุบันจึงมีการนําน้ําหวานจากลําตนมาหมักเพื่อผลิตเอทานอล (เอธิล
แอลกอฮอล)  โดยลําตนขาวฟางหวานในพื้นที่ปลูก 1 ไร  สามารถนําไปผลิตเปนเอทานอลได
ประมาณ 1,120 ลิตร (กรมวิชาการเกษตร, 2548)  มีการนําขาวฟางหวานบางพันธุเขามาปลูกใน
ประเทศไทยแตไมเปนที่แพรหลาย  จนในป 2523 ไดนําพันธุ Rio  Wray และ Keller จากประเทศ
สหรัฐอเมริกาเขามาปลูก  ซึ่งทั้ง 3 พันธุเจริญเติบโตดีและใหเปอรเซ็นตน้ําตาลสูงกวาพันธุเดิมถึง 2 
เทา (กรึก, 2524)  ขาวฟางหวานจึงนับเปนพืชที่มีศักยภาพสูงชนิดหนึ่ง  สามารถปลูกเสริมออยและ
มันสําปะหลัง  เปนอีกหนึ่งทางเลือกในการผลิตเอทานอลชวงที่ไมมีผลผลิตจากออยและมัน
สําปะหลัง 
 โรคแอนแทรคโนส (anthracnose) มีสาเหตุเกิดจากราใน genus Colletotrichum  จัดเปน
โรคทางใบที่สําคัญโรคหนึ่งที่ทําความเสียหายใหกับตนขาวฟางหวานในชวงระหวางตนโต  โดยมี
สภาพแวดลอมเปนปจจัยหนึ่งที่เหมาะสมตอการเกิดโรค (Duke, 1983)  อาการโรคโดยทั่วไป
สามารถพบเกิดไดกับทุกสวนของตนพืชที่อยูเหนือดินโดยเฉพาะอยางยิ่งอาการบนใบ  เร่ิมจากแผล
จุดช้ําสีเทาขนาดเล็กเสนผานศูนยกลางแผล 1-5x1-3 มม.  เมื่ออาการรุนแรงมากขึ้นแผลจะขยาย
ใหญยาวไปตามเสนใบเปนรูปรี (elongate) ขอบแผลสีแดงเขมถึงน้ําตาลดํา  ตรงกลางแผลเปน
แผลไหมแหงสีซีดคลายสีฟางขาวแหง เปนบริเวณที่เกิดของ acevulus จํานวนมากเห็นเปนจุดสีดํา
ขนาดเล็ก (วิรัชและคณะ, 2528)  อาการบนตนขาวฟาง  มักพบแผลเกิดขึ้นบริเวณกาน (ลําตน) 
เห็นเปนแถบสีแดงเขมถึงดํา  ในบางครั้งจึงเรียกโรคนี้วาโรคลําตนเนาแดง (red stalk rot) 
(Wharton et al., 2001) ในกรณีที่เกิดการระบาดของโรครุนแรงและใชขาวฟางพันธุออนแอ ตนขาว
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ฟางจะตายกอนถึงอายุใหผลผลิต  มีรายงานวาโรคนี้ทําใหผลผลิตขาวฟางเสียหายถึง 50-88.7% 
หากใชพันธุออนแอปลูก (Ferriera and Warren, 1982) 
 การวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาและตรวจสอบลักษณะสัณฐานวทิยาบางลักษณะของ
รา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสทีพ่บในขาวฟางหวาน  เพื่อการจัดจําแนกชนิด  
และใชเปนขอมูลสําหรับการวิจัยหาวิธีการควบคุมเชื้อสาเหตุโรค  ศึกษาปฏิกิริยาของสายพนัธุขาว
ฟางหวานในสภาพหองปฏิบัติการและเรือนปลูกพืชทดลอง  เพื่อรวบรวมเปนขอมูลเบื้องตนสําหรบั
ใชในการคัดเลือกพันธุตานทานโรคในสภาพไรตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1. ตัวอยางตนขาวฟางหวานเปนโรค 
 2. เมล็ดพันธุขาวฟางหวานจากศูนยวิจยัพืชไรสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี จาํนวน 6 สาย
พันธุไดแก สายพนัธุ BJ-281,  Cowley,  Keller,  RIO,  UTIS-23585 และ Wray 
 3. อาหารเลี้ยงเชือ้ 5 ชนิดไดแก  คือ potato dextrose agar (PDA),  half-PDA,  
oatmeal agar (OMA),  cornmeal agar (CMA)  และ WA (water agar) 
 4. อุปกรณตางๆ ในหองปฏิบัติการและกลองจุลทรรศนชนดิใชแสงแบบ compound และ 
stereo 
 5. ถุงปลูกสีดํา 
 6. อุปกรณบันทกึผลการทดลองไดแก กลองถายภาพ  และสมุดบันทึก 
 
วิธีการ 
1.  แยกเชื้อสาเหตุและทาํ single spore 
 เก็บตัวอยางตนขาวฟางหวานเปนโรคแอนแทรคโนสจากแปลงปลูกภายในศูนยวิจยัพืชไร
สุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี ในป พ.ศ. 2549  นําแยกราสาเหตุโรคโดยใชวิธ ี Tissue transplanting 
technique โดยตัดเนื้อเยื่อใบขาวฟางหวานขนาดประมาณ 3-5 มม. บริเวณแผลเปนโรคทีพ่บจดุสี
ดําของ acevulus ใหติดสวนของเนื้อเยื่อที่ไมเปนโรค  ฆาเชื้อดวย clorex 10%  ลางดวยน้าํกลัน่ 2 
คร้ัง  วางบนอาหาร water agar (WA)  บมเชื้อไว 3-4 วนัจนเหน็เสนใยเจริญ  ยายเชื้อไปเลี้ยงบน
อาหาร potato dextrose agar (PDA)  บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหองจนเห็นการสรางโคโลน ี ตัดชิ้นวุนที่
มีเชื้อราใสในหลอดทดลองฝาเกลียวซึง่บรรจุน้ํากลัน่นึง่ฆาเชื้อปริมาณ 5 มล.  ทํา conidia ให
แขวนลอยอยูในน้าํโดยการเขยาหลอดทดลองบนเครื่องเขยา (shaker) ที่ความเรว็สูงสุดนาน 3 
วินาท ีจํานวน  2-3 คร้ัง  ใชลูบเขี่ยเชื้อตักน้ําในหลอดขึ้นมาแตะลากลูบสลับไปมาบนอาหาร WA 
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ตรวจหา conidia เดี่ยวตามรอยลากของลูบบนอาหาร WA  ดวยกลองจุลทรรศนใชแสงแบบ 
compound  ใชเข็มเขี่ยปลายแหลมตัดชิ้นวุนมาวางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA วางจานอาหารไวที่
อุณหภูมิหองใตแสง near Ultraviolet (NUV) เปนเวลา 12 ชั่วโมงสลับแสงกับที่มืดเปนเวลา 12 
ชั่วโมง  เพื่อกระตุนการสราง conidia กอนยายจานอาหารมาที่อุณหภูมิหองและใตแสงปกติจนเห็น
เชื้อราเจริญ  บันทึกลกัษณะและสีของโคโลนีราทีเ่จริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  กอนใชเข็มเขี่ย
ปลายแหลมตัดชิ้นวุนทีม่ีเชือ้ราบนอาหาร PDA บริเวณขอบโคโลนีและยายมาเลี้ยงบนอาหาร 
oatmeal agar (OMA)  และปฏิบัติเชนเดียวกับการเลี้ยงบนอาหาร PDA จนเห็นเชื้อราเจรญิ   
บันทกึลักษณะและสีของโคโลนีราที่เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ OMA 
 
2.  พิสูจนโรคตามสมมตฐิานของ Koch (Koch’s postulate) 
 เลือกใชใบขาวฟางหวานจากตนอายุ 2 เดือน  โดยเลือกใบที่อยูตําแหนงกลางตน  เช็ดใบ
ดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ ตัดใบตามขวางขนาดยาว 2 นิ้ววางบนอาหาร     ใช cork borer ขนาดเสน
ผานศูนยกลาง 5 มม.    เจาะอาหาร PDA ที่มีรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนส
เจริญอยูตรงบริเวณขอบโคโลนี  วางชิ้นวุนคว่ําบนกลางใบขาวฟางหวาน  บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหอง
ปกติ 10-14 วัน  บันทึกลักษณะแผลและอาการโรค 
 
3.  ตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ 
 ใชเข็มเขี่ยปลายแหลมตัดชิน้วุนอาหาร PDA ที่มีรา Colletotrichum spp. เจริญอยู  วาง
บนแผน สไลดที่หยดน้าํกลั่นนึ่งฆาเชื้อไว  ปดทับดวยแผน cover slip  นําแผนสไลดไปสองใตกลอง
จุลทรรศนใชแสงชนิด compound  บันทกึลักษณะรูปรางและขนาดของ appressoria,  conidia,  
sclerotia และ setae   
 
4.  เปรยีบเทยีบชนิดอาหารเลีย้งเชื้อทีเ่หมาะสมตอการเจริญ 
 ใช cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 มม.  เจาะอาหาร PDA ที่มรีา Colletotrichum 
spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสเจริญอยูตรงบริเวณขอบโคโลนี  นํามาวางกลางจานอาหารเลี้ยงเชือ้ 
5 ชนิดคือ PDA,  half-PDA,  oatmeal agar (OMA),  cornmeal agar (CMA)  และ WA วางจาน
อาหารไวที่อุณหภูมิหองใตแสง near Ultraviolet (NUV) เปนเวลา 12 ชั่วโมงสลบัแสงกับทีม่ืดเปน
เวลา 12 ชั่วโมง  กอนยายจานอาหาร PDA มาที่อุณหภูมิหองและใตแสงปกติจนเหน็เชื้อราเจริญ  
บันทกึเปรียบเทียบลักษณะและสีของโคโลนีราทีเ่จริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อตางชนิดกัน 
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5.  ศกึษาปฏกิิริยาสายพันธุขาวฟางหวานในสภาพหองปฏิบัติการ 
 การทดสอบเบือ้งตนเพื่อหาวธิีทดลองการเกิดโรคที่เหมาะสม  แยกวธิีทดสอบออกเปน 2 
วิธีคือ ทําแผลบนใบและไมทําแผล  เลือกใชใบขาวฟางหวานจากตนอาย ุ2 เดือน  โดยเลือกใบทีอ่ยู
ตําแหนงกลางตน  เช็ดใบดวยน้าํกลัน่นึ่งฆาเชื้อ  ตัดใบตามขวางขนาดยาว 2 นิว้  วางบนอาหาร 
WA  และใช cork borer ขนาดเสนผานศนูยกลาง 5 มม.  เจาะอาหาร PDA ที่มีรา Colletotrichum 
spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสอาย ุ 7 วนั  เจริญอยูตรงบริเวณขอบโคโลน ี  วางชิน้วุนคว่ําบนกลาง
ใบขาวฟางหวาน  วิธทีําแผลจะใช cork borer ขนาดเสนผานศนูยกลาง 3 มม.  เจาะทําแผลบริเวณ
กลางใบกอนวางชิน้วุนเชื้อราปดทับ  ทิ้งไวที่อุณหภูมิหองปกต ิ10-14 วัน  บันทกึอาการที่เกิดบนใน
เปรียบเทยีบระหวางวิธทีําแผลและไมทําแผล 
 การศึกษาปฏิกิริยาสายพนัธุใชสายพันธุขาวฟางหวานทีไ่ดรับจากศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี
จํานวน 6 สายพนัธุคือ  สายพนัธุ BJ-281,  Cowley,  Keller,  RIO,  UTIS-23585 และ Wray  
ทดสอบโดยใชวิธีทดลองที่เหมาะสมจากการทดสอบเบื้องตน  เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่วางดวย
ชิ้นวุนอาหาร PDA ไมมีเชื้อ  บมเชื้อไวทีอุ่ณหภูมิหองปกติ 10-14 วัน  บันทึกลกัษณะแผลและ
อาการโรคเปรยีบเทยีบความรุนแรงของแตละสายพันธุ 
 
6.  ศกึษาปฏกิิริยาสายพันธุขาวฟางหวานในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง 
 การศึกษาปฏิกิริยาสายพนัธุใชสายพันธุขาวฟางหวานทีไ่ดรับจากศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี
จํานวน 6 สายพนัธุคือ  สายพนัธุ BJ-281,  Cowley,  Keller,  RIO,  UTIS-23585 และ Wray  โดย
ใชขาวฟางหวานอายุ 2 เดือนที่ปลูกในถงุปลูกสีดําในเรอืนปลูกพืชทดลอง  ทดสอบโดยใชไมจิ้มฟน
อบฆาเชื้อจิ้มชิ้นวุนทีม่ีรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสอาย ุ 7 วัน  เจริญอยูตรง
บริเวณขอบโคโลน ี  แทงตนขาวฟางหวานบริเวณโคนตนเหนือดินใตใบลางสุดใหชิ้นวุนทีม่ีราเจริญ
อยูตรงกับรอยแผลที่แทง  สําหรับชุดควบคุมจะใชชิน้วุนที่ไมมีเชื้อ  ดูแลรดน้าํใหปุยตามความ
เหมาะสม  บันทกึสายพนัธุที่เกิดโรค 
 
เวลาและสถานที ่
 เร่ิมตน  ตุลาคม 2549  ส้ินสุด  กันยายน 2550 
 หองปฏิบัติการและเรือนปลูกพืชทดลอง กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช   
 กรมวิชาการเกษตร   
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ผลและวจิารณการทดลอง 
1.  แยกเชื้อสาเหตุและทาํ single spore 
 รา Colletotrichum spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสแยกไดจากขาวฟางหวานสามารถเจริญ
ไดดีบนอาหาร PDA และ OMA กลางโคโลนีมีสีขาวเทาถึงเทาดํา  ขอบริมนอกสีเขียวเทา  เสนใยสี
เทาดําขึ้นฟูเล็กนอยไมหนาแนนมาก พบจุดสีดําขนาดเล็กกวา 1 มม. เกิดกระจัดกระจายทั่วไปเต็ม
ดานลางของจานอาหาร เมื่อเปรียบเทียบกับโคโลนีรา C. graminicola ที่แยกไดจากขาวโพดใน
การศึกษาของพจนาและกนกทิพย (2550)  พบวาแตกตางอยางเห็นไดชัดเจน  โดยรา C. 
graminicola สรางกลุม conidia (conidial mass) สีสมข้ึนกระจัดกระจายทั่วผิวหนาอาหาร  ตรง
กับการศึกษา Sutton (1968 และ 1980) และวิรัชและคณะ (2528)  ที่รายงานวารา C. 
graminicola แยกจากขาวโพดจะสรางกลุม conidia สีสมของปลาแซลมอน (salmon orange)  
ในขณะที่โคโลนีรา C. sublineolum แยกไดจากขาวฟางเปนสีเทา  เสนใยเปนสีเทาถึงเทาเขียว  
ขอบสีเขียวเทา  ข้ึนฟูเล็กนอยในอากาศเหนือผิวหนาอาหารเลี้ยงเชื้อ และสรางกลุม conidia สีเทา
ถึงเทาเขียว 
 
2.  พิสูจนโรคตามสมมตฐิานของ Koch (Koch’s postulate) 
 แผลบนใบขาวฟางหวานที่ไดรับการปลูกเชื้อดวยโคโลนีรา Colletotrichum spp. มี
ลักษณะเปนแผลจุดช้ําขนาดเล็ก  ตอมาแผลขยายใหญเปนรูปรี (elongate) ยาวไปตามความยาว
ของใบ  ขอบแผลสีแดงเขมหนาประมาณ 1 มม.  ตรงกลางเปนแผลไหมแหงสีซีดเหมือนสีฟางขาว  
พบกลุม acevulus เปนจุดสีดําขนาดเล็กประมาณ 1 มม. และอวัยวะลักษณะคลายหนามสีดํา
จํานวนมากขึ้นกระจัดกระจายทั่วบริเวณแผลไหมแหง  เหมือนกับอาการโรคที่พบบนตัวอยางตน
ขาวฟางหวานที่นํามาแยกเชื้อ  จึงสรุปไดวาราดังกลาวเปนสาเหตุโรคแอนแทรคโนสจริงตรงตาม
สมมติฐานของ Koch (Koch’s postulate) ที่กลาววา จุลินทรียที่เปนสาเหตุโรคพืชที่แยกไดจากพืช
เปนโรคหากนํามาแยกหาเชื้อสาเหตุ และนําเชื้อที่แยกไดปลูกเชื้อกลับไปที่ตนพืชปกติชนิดเดิม  พืช
ตนใหมตองแสดงอาการโรคและบาดแผลเหมือนพืชเปนโรคตนเดิม (Agrios, 2005) แผลบนใบที่
พบดังกลาวเกิดจากการเขาทําลายพืชของรากลุมนี้  เร่ิมจาก conidium งอก germ tube ในนาทีที่
สัมผัสกับผิวใบพืช (Mercure et al., 1994)  germ tube เขาไปเจริญและสรางเสนใยอยูภายในชั้น 
epidermal ในชวง 24 ชั่วโมงแรกหลังการปลูกเชื้อ  พัฒนาเปน primary hyphae  secondary 
hyphae และ appressorium ภายใน 42 ชั่วโมง  secondary hyphae เขาไปเจริญอยูในชองวาง
ระหวางชั้น epidermal  mesophyll และเนื้อเยื่อทอลําเลียงสรางเปน acevulus  เปนสาเหตุทําให
เนื้อเยื่อบริเวณนั้นตายกลายเปนแผลจุดช้ําสีเทา ตอมาเมื่อความรุนแรงมากขึ้นแผลขยายใหญข้ึน
กลายเปนรูปรี (elongate) สีน้ําตาล  และเปนแผลไหมแหงสีฟางขาว (Wharton et al.,  2001) 
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3.  ตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ 
 โคโลนีรา Colletotrichum spp. ภายใตกลองจุลทรรศน  เสนใยรา (hyphae) มีลักษณะใส
ไมมีสี (hyaline)  มีผนังกั้น  ปลายเสนใยเปนที่เกิดของ appressoria จํานวนมาก มีรูปรางและ
ขอบเขตไมแนนอน (irregular-edge shape)  สีน้ําตาลเขม (dark brown)  ยาว 4-23 (+13.8) x 6-
22 (+9.9) µm  อัตราสวนระหวางความยาวตอความกวาง หรือ L:W ratio (Length : Width ratio) 
คือ 1.1 (+5.9) µm  เสนใยบางตําแหนงมีการพัฒนาเปน secondary hyphae มีลักษณะบวมพอง
เปนกระเปาะ conidia มีลักษณะเปนเซลเดี่ยว  ใสไมมีสี  รูปรางโคงงอเหมือนพระจันทรเสี้ยว 
(lunate shape) ปลายแหลม (apices acute) ขนาด 17-39 (+4.0) x 3-4.5 (+0.62) µm  L:W 
ratio คือ 6.8 ( +1.6) µm  เจริญอยูใน acevulus โดยมีสารเหนียวสีน้ําตาลหุมอยู  พบการสราง 
sclerotia อยางหนาแนนบริเวณลางของอาหารเลี้ยงเชื้อ  ลักษณะคอนขางกลมสีดําและมี setae 
จํานวนมากเกิดอยูระหวาง sclerotia  มีลักษณะคลายหนามปลายแหลม มีผนังกั้น 3-6 ผนัง  สี
น้ําตาลเขม ยาว 24-100 (+109.7) µm (ภาพที่ 2)  ซึ่งสัณฐานวิทยาของรา Colletotrichum spp. 
ตัวอยางมีลักษณะใกลเคียงกับรา C. sublineolum มากกวารา C. graminicola ตรงตามการศึกษา
ของ Sutton (1968 และ 1980) Tsukiboshi (2002) และรายงานของวิรัชและคณะ (2528)  
กลาวคือราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสในขาวฟางคือ Colletotrichum sublineolum P. Henn. apud 
Kabát & Bub.  เปนระยะไมอาศัยเพศ (imperfect stage) จัดอยูใน SubDivision 
Deuteromycotina  formClass Coelomycetes  ระยะอาศัยเพศ (perfect stage) คือ Glomellera 
sublineolum เดิมมีรายงานการวินิจฉัยวารา C. graminicola เปนเชื้อสาเหตุโรคนี้  แตจาก
การศึกษาลักษณะ appressorium ของรา C. graminicola ซึ่งแยกไดจากขาวฟาง  พบวามี
ลักษณะแตกตางจากรา C. graminicola ที่พบเจริญอยูในขาวโพดอยางเห็นไดชัดเจน  ตอมา
จําแนก Colletotrichum spp. จากขาวฟางเปน C. sublineolum (Sutton, 1980)  และไดรับการ
ยืนยันวาราทั้ง 2 ชนิดมีความแตกตางกันโดยการตรวจสอบดวยวิธีการทาง อนูชีวโมเลกุลของ 
rDNA sequence (Muriwaki et al., 2002;  Du et al., 2005) 
 
4.  เปรยีบเทยีบชนิดอาหารเลีย้งเชื้อทีเ่หมาะสมตอการเจริญ 
 ลักษณะการเจริญของรา C. sublineolum บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 5 ชนิด  พบวาราสามารถ
เจริญไดดีบนอาหาร PDA, half-PDA และ OMA โดยเจริญเต็มจานอาหารภายใน 8 วนั  ในขณะที่
โคโลนีราบนอาหาร CMA มีขนาดเล็กกวาครึ่งหนึ่งของโคโลนีทีเ่จริญบนอาหาร PDA, half-PDA 
และ OMA  สวนโคโลนีราบนอาหาร WA มกีารเจริญนอยที่สุด  ทัง้นี้เนื่องจากอาหาร WA เตรียม
จากวุนและน้ําเพียง 2 ชนิดไมมีแหลงธาตอุาหารอื่นตางจากอาหาร PDA half-PDA และ OMA มี
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ธาตุอาหารบางชนิดที่มีประโยชนตอการเจริญและการสรางเสนใยราเชน คารบอน ไนโตรเจน ฯลฯ 
ธาตุอาหารเหลานี้ไดจากมนัฝร่ัง  น้ําตาล  ขาวโอตซึง่เปนองคประกอบในสูตรการเตรียมอาหาร  ทั้ง 
3 ชนิด   
 
5.  ศกึษาปฏกิิริยาสายพันธุขาวฟางหวานในสภาพหองปฏิบัติการ 
 การทดสอบเบื้องตนพบวารา C. sublineolum สามารถทําใหเกิดอาการแผลเปนโรคบนใบ
ขาวฟางหวานไดทั้งในใบที่ทําแผลและไมทําแผล  แตอาการที่พบบนใบที่ทําแผลมีความรุนแรง
มากกวา (ภาพที่ 3) ทั้งนี้เนื่องจากการเขาทําลายของราในกลุมนี้เร่ิมจาก conidium งอก germ 
tube ในนาทีที่สัมผัสกับผิวใบพืช (Mercure et al., 1994)  เพื่อแทงเขาสูเซลพืชผานเซลผิว
ภายนอกของพืช (cuticle) โดยตรง  เปนวิธีที่ราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสสวนใหญใชในการเขา
ทําลายพืช (Bailey et al., 1992)  แตหากพืชเกิดบาดแผลขึ้นบนเนื้อเยื่อ ราจะสามารถเขาทําลาย
รุนแรงมากขึ้นไดโดยการเจริญคลุมเนื่อเยื่อพืชที่ตายและสรางสปอรขยายพันธุตรงแผลอยางรวดเรว็ 
(Van der Bruggen et al., 1990)   ทําใหอาการที่ปรากฏบนใบที่ทําแผลรุนแรงมากกวาบนใบที่ไม
ทําแผล   
 ทดสอบปฏิกิริยาสายพนัธุขาวฟางหวาน 6 สายพันธุคือ BJ-281,  Cowley,  Keller,  RIO,  
UTIS-23585 และ Wray  ใชวิธีไมทาํแผลเนื่องจากการผลการทดลองเบื้องตนพบวาวิธีนี้ไมยุงยาก
และประหยัดเวลาในการเตรยีมพืชเพื่อทดสอบ  และสามารถตรวจการเขาทาํลายของเชื้อได  ผล
การทดลองพบวารา C. sublineolum ทาํใหเกิดอาการโรคแอนแทรคโนสไดบนใบขาวฟางหวานทั้ง 
6 สายพันธุ 
 
6.  ศกึษาปฏกิิริยาสายพันธุขาวฟางหวานในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง 
 ทดสอบปฏิกิริยาสายพนัธุขาวฟางหวาน 6 สายพันธุคือ BJ-281,  Cowley,  Keller,  RIO,  
UTIS-23585 และ Wray  พบวาพันธุ BJ-281 และ Wray แสดงอาการโรค  แผลตรงบริเวณที่ปลูก
เชื้อมีลักษณะเปนจุดสีน้าํตาลแดงในระยะแรกกอนและลุกลามขึ้นไปตามลําตนจนเห็นเปนแผลสี
น้ําตาลแดงขนาดใหญรอบลําตน 
 

สรุปผลการทดลอง 
 ผลการศึกษาและจําแนกราสาเหตุโรคแอนเทรคโนสของขาวฟางหวานเปนโรคที่เกบ็
ตัวอยางจากศูนยวจิัยพืชไรสุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี ในป พ.ศ. 2549 จําแนกชนิดของราไดเปน 
Colletotrichum sublineolum P. Henn. apud Kabát & Bub.  เชื้อราสามารถเจริญไดดีบนอาหาร 
PDA half-PDA และ OMA  การทดสอบปฏิกิริยาสายพนัธุขาวฟางหวานในหองปฏิบัติการพบวาทุก
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สายพนัธุแสดงอาการโรคบนใบ  การทดสอบในเรือนปลูกพืชทดลองสายพนัธุที่แสดงอาการโรคคือ 
BJ-281 และ Wray 
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ปฏิกิริยาของสายพันธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรคสมัทที่มีสาเหตุจาก 
เช้ือรา Sphacelotheca cruenta 

Reaction of some Sweet Sorghum Lines to Smut  Caused by  
Sphacelotheca cruenta 

 
พีระวรรณ  พัฒนวิภาส       ยุทธศักด์ิ เจียมไชยศร ี    พจนา ตระกูลสุขรัตน 

กลุมวิจัยโรคพืช        สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

                 ออกสํารวจและเก็บตัวอยางโรคสมัทได 1 isolate จาก อ. อูทอง จ. สุพรรณบุรี ตรวจดู
และบันทกึลักษณะอาการในแปลงปลูก  นําตวัอยางพืชที่เปนโรคมาจําแนกเชื้อในหองปฏิบัติการ
พบวามีสาเหตจุากเชื้อ Sphacelotheca cruenta ถายรูปตัวอยางโรคแลวจัดทํา permanent slide 
เพื่อการวินิจฉัยโรค และเกบ็ตัวอยางแหงพืชที่เปนโรค สงเก็บรักษาในพิพิธภัณฑตัวอยางแหงโรค
พืช ปลูกเชื้อ Sphacelotheca cruenta สาเหตุโรคสมทับนกลาขาวฟางหวาน 6 พันธุ และปลกูเชื้อ 
Sphacelotheca cruenta สาเหตุโรคสมัทในดนิผสมปลูกและทิง้ไว 7 วันเพื่อใหเชื้อเจริญในดิน 
แลวปลูกขาวฟางหวาน 6 พันธุ เมื่อขาวฟางอาย ุ1 เดือนนาํเนื้อเยื่อบริเวณตาของขาวฟางหวานมา
ตรวจดูความตานทานโรคสมทับนขาวฟางหวาน  โดยดกูารเขาทําลายเซลพืชดวยวธิีการยอมสีเชือ้
ราในเซลขาวฟางหวานทัง้ 6 พันธุ เปรียบเทียบกับตาของขาวฟางหวานที่ไมไดปลูกเชื้อและตาขาว
ฟางหวานที่ไมไดปลูกเชื้อในดิน พบวาวิธีการปลูกเชื้อ Sphacelotheca cruenta สาเหตุโรคสมทับ
นกลาขาวฟางหวานขาวฟางหวานทั้ง 6 พันธุไมแสดงอาการโรคสมัท  สําหรบัวิธีการปลูกเชื้อ 
Sphacelotheca cruenta สาเหตุโรคสมทัในดนิพบวาขาวฟางหวานจํานวน 1 พันธุไดแกพันธุ RIO 
เมื่อนําเซลขาวฟางหวานไปดูการเขาทาํลายของเชื้อราโดยวิธีการยอมสีเชื้อราในเซลพืชพบเชื้อราใน
เซลขาวฟางหวาน และพบวาขาวฟางหวานพันธุ RIO ที่มีเชื้อราในเซลแสดงอาการโรคสมัทบนชอ
ขาวฟางหวาน สําหรับพนัธุอ่ืนและพนัธุทีไ่มปลูกเชื้อ Sphacelotheca cruenta สาเหตุโรคสมทัใน
ดินไมพบการเขาทําลายของเชื้อรา 
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คํานํา 
 

         โรคสมัทหรือโรคราเขมาดํา ( Loose Smut Disease) มีสาเหตุจากเชื้อ Sphacelotheca 
cruenta  พบวามีการระบาดของโรคนี้คร้ังแรกเมื่อป พ.ศ. 2534 ในแปลงทดลองของศูนยวิจัยพืชไร
สุพรรณบุรี ซึ่งการระบาดไมรุนแรงมากนัก แตในปตอๆมาพบวาโรคนี้มีความรุนแรงเพิ่มมากขึ้น
เร่ือยๆ พบวาเชื้อ Sphacelotheca cruenta   สามารถเขาทําลายที่ดอกโดยตรง หรืออาจเขาทาํลาย
สวนเนื้อเยื่อเจริญหลังจากขาวฟางงอก    หรืออาจเขาทําลายตนกลาโดยการปนเปอนของสปอร
เชื้อราที่อยูในดินหรือน้ํา  โรคราเขมาดําเปนโรคที่มีการระบาดมากในขาวฟางตอโดยพบวาขาวฟาง
ตอที่เปนโรคนี้ผลผลิตจะเสียหายถึง 100 % หรือไมไดรับผลผลิตเลย โรคนี้ไมสามารถสรางความ
เสียหายใหกับผลผลิตของขาวฟางที่ปลูกกอนตัดไวตอมากนักแตเปนโรคที่เปนอุปสรรคสําคัญที่สุด
ของการพัฒนาปรับปรุงพันธุขาวฟางเพื่อใชประโยชนในการการตัดตนสดและเก็บเมล็ด(ประดิษฐ 
และโกมินทร, 2540) ประดิษฐ และโกมินทร(2540) พบวาอุณหภูมิดินที่ระดับความลึกตางๆตั้งแต
ระดับผิวดินถึงอุณหภูมิดินที่ระดับความลึกถึง 10 เซนติเมตร มีความสัมพันธกับการเปนโรคราเขมา
ดําของขาวฟางคือเมื่ออุณหภูมิดินสูงขึ้นจะทําใหเปอรเซ็ฯตการเปนโรคเพิ่มข้ึนดวย และเมื่อ
อุณหภูมิของอากาศ ความชื้นสัมพัทธ ปริมาณน้ําฝนและจํานวนวันที่ฝนตกลดลงมีผลทําให
เปอรเซ็นตการเปนโรคเพิ่มสูงขึ้น  ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาปฏิกิริยาของขาวฟางตอโรคราเขมาดํา
เพื่อนําไปใชในการปรับปรุงพันธุใหตานทานและใหผลผลิตสูงตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ  
          1. เมล็ดพันธุขาวฟางหวานที่ผานการคัดเลือกขั้นตนวามีคุณสมบัติที่ดีจากศูนยวิจัยพืชไร
สุพรรณบุรีมาทดสอบ โดยเมล็ดพันธุที่รวบรวมมาทดสอบเปนเมล็ดพันธุที่สมบูรณ ไมคลุกสาร
ปองกันกําจัดเชื้อรา จํานวน 6 พันธุ ไดแก พันธุ ศวร.สุพรรณบุรี(Cowley), พันธุ Keller, พันธุตน
หวาน(UTIS2585), พันธุ Rio, พันธุ Wray,   พันธุ BJ281 
            2. วัสดุและอุปกรณในหองปฏิบัติการ 
            3.  วสัดุและอุปกรณในเรือนปลกูพืชทดลอง 
            4.  สปอรเชื้อรา Sphacelotheca cruenta 
วิธีการ 
 1. การสาํรวจและเก็บเชื้อราสาเหตุโรคสมทั 
 2. การจําแนกเชื้อราสาเหตุโรคสมัท 
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3. การทดสอบปฏิกิริยาพนัธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรคสมัท 
3.1 การปลูกเชื้อ Sphacelotheca cruenta สาเหตุโรคสมัทบนกลาขาวฟางหวาน 

              1.  ใหความชืน้แกเมล็ดพันธุขาวฟางหวาน 2 วัน 
                2.  นําเมล็ดพนัธุจากขอ 2 ปลูกเชื้อ Sphacelotheca cruenta   บริเวณยอดของ
ขาวฟางหวานแลวนําไปปลกูในกระถาง กระถางละ 2 ตน 
                วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา 6 กรรมวิธี ซ้ําละ 2 ตน  

3.2 การปลูกเชื้อ Sphacelotheca cruenta สาเหตุโรคสมัทในดนิ 
1.  นําเชื้อSphacelotheca cruenta สาเหตุโรคสมัทปลูกในดิน เปนเวลา 7 วัน 
2.  ปลูกขาวฟางหวานทั้ง 6 พันธุ ในกระถาง กระถางละ 2 ตน 

 วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา 6 กรรมวิธี ซ้าํละ 2 ตน 
3.3  การตรวจความตานทานโรคสมัทบนขาวฟางหวาน   

  นําขาวฟางหวานอายุประมาณ 1 เดือนจากขอ 3.1 และ 3.2 มาตัดบางๆที่ตาของ
ขาวฟางหวานจํานวน 15 ตาตอพันธุ แลวนาํมายอมสีตามวิธกีารของ Shinha(1982) ดังนี้ นําตา
ขาวฟางหวานที่เตรียมไดมายอมสีใน 0.1% สารละลาย tryphan blue และ 10% ของสารละลาย 
sodium hydroxide นาน 1 คืน และลางใน 80 % เอทธิลแอลกอฮอลล 2 นาท ี นาํไปตมใน 
lactophenol ใหเดือดนาน 2 นาที นาํเนือ้เยื่อที่ยอมสีแลววางบนสไลด ใช cover slip ปดทับ กด
เบาๆใหเนื้อเยือ่เจริญแบนลงในระนาบเดยีวเพื่อตรวจดูเสนใยภายใตกลองจุลทัศน เปรียบเทียบกบั
ตาของขาวฟางหวานที่ไมไดปลูกเชื้อและตาของขาวฟางหวานที่ไมไดปลูกเชื้อในดิน 
 
เวลาและสถานที ่
 
           กนัยายน 2548 – ตุลาคม 2550 
              กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช  
   

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. การสํารวจและเก็บเชื้อราสาเหตุโรคสมทั 
                จากการออกสาํรวจโรคสมัทของขาวฟางในพืน้ที่ปลูกขาวฟางไดเก็บตัวอยางขาวฟางทีม่ี
ลักษณะอาการโรคสมัทได 1 isolate จาก อ. อูทอง จ. สุพรรณบุรี  ตรวจดูและบันทกึลักษณะ
อาการในแปลงปลูกพบชอขาวฟางมีสีดํา เมล็ดขาวฟางรวมเปนกอนขนาดเล็กสีดํามผีงสีดําจํานวน
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มากอยูภายใน เมล็ดขาวฟางที่เปนเมล็ดเดี่ยวมีลักษณะอาการสีดําเมื่อแกะเยื่อหุมเมล็ดออกพบผง
สีดําจํานวนมากอยูภายใน พบใบขนาดเลก็บนชอขาวฟางที่แสดงอาการโรคสมัท  
2. การจําแนกเชื้อราสาเหตุโรคสมัท 
               นาํตัวอยางพืชที่เปนโรคสมัทมาจําแนกเชื้อในหองปฏิบัติการพบวามีสาเหตุจากเชื้อ 
Sphacelotheca cruenta โดยเชื้อสาเหตุ มีสีน้ําตาลออน รูปรางกลม มีขนาด 7-8 ไมครอน  
3. การทดสอบปฏิกิริยาพนัธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรคสมัท 
           3.1 การปลูกเชื้อ Sphacelotheca cruenta สาเหตุโรคสมัทบนกลาขาวฟางหวาน 
                ปลูกเชื้อ Sphacelotheca cruenta สาเหตุโรคสมัทบนกลาขาวฟางหวาน 6 พนัธุ ดูการ
เขาทาํลายเซลพืชโดยวิธีการยอมสีเชื้อราในเซลพชืไมพบเชื้อราในเซลขาวฟางหวานทั้ง 6 พันธุ ทัง้นี้
อาจเปนเพราะวิธีการปลูกเชื้อใชปริมาณเชื้อไมมากพอ หรืออาจเนือ่งจากเชื้อ Sphacelotheca 
cruenta เปน obligate parasite ตองมีชีวิตอยูบนพืชอาศัยถาปลูกเชือ้ชาเกนิไปอาจทําใหปริมาณ
เชื้อที่มีความสามารถในการทําใหเกิดโรคลดลง หรืออาจเปนเพราะขาวฟางหวานเปนพนัธุตานทาน 
          3.2  การปลูกเชื้อ Sphacelotheca cruenta สาเหตุโรคสมัทในดิน 
                    แยกเชื้อสาเหตุ Sphacelotheca cruenta ที่ไดจากชอดอกขาวฟางปลูกเชื้อในดิน
ผสมปลูกและทิ้งไว 7 วันเพือ่ใหเชื้อเจริญในดิน แลวปลูกพนัธุขาวฟางหวานสาํหรบัทําการทดสอบ
จํานวน 6 พนัธุ  และเมื่อนาํเซลขาวฟางหวานไปดูการเขาทาํลายของเชื้อราโดยวิธกีารยอมสีเชื้อรา
ในเซลพืชพบเชื้อราในเซลขาวฟางหวานพนัธุ RIO และพบวาขาวฟางหวานพันธุ RIO ที่มีเชื้อราใน
เซลแสดงอาการโรคสมัทบนชอขาวฟางหวานจาํนวน 2 ตน สําหรับพันธุอ่ืนไมพบการเขาทําลาย
ของเชื้อราและไมพบอาการของโรคสมัทบนชอขาวฟางหวาน 
 

สรุปผลการทดลอง 
 
                          ออกสํารวจและเก็บตัวอยางโรคสมัทได 1 isolate จาก อ. อูทอง จ. สุพรรณบุรี 
ตรวจดูและบันทึกลักษณะอาการในแปลงปลูก  นําตัวอยางพืชที่ เปนโรคมาจําแนกเชื้อใน
หองปฏิบัติการพบวามีสาเหตุจากเชื้อ Sphacelotheca cruenta ถายรูปตัวอยางโรคแลวจัดทํา 
permanent slide เพื่อการวินิจฉัยโรค และเก็บตัวอยางแหงพืชที่เปนโรค สงเก็บรักษาในพิพิธภัณฑ
ตัวอยางแหงโรคพืช ปลูกเชื้อ Sphacelotheca cruenta สาเหตุโรคสมัทบนกลาขาวฟางหวาน 6 
พันธุ และปลูกเชื้อ Sphacelotheca cruenta สาเหตุโรคสมัทในดินผสมปลูกและทิ้งไว 7 วันเพื่อให
เชื้อเจริญในดิน แลวปลูกขาวฟางหวาน 6 พันธุ เมื่อขาวฟางอายุ 1 เดือนนําเนื้อเยื่อบริเวณตาของ
ขาวฟางหวานมาตรวจดูความตานทานโรคสมัทบนขาวฟางหวาน  โดยดูการเขาทําลายเซลพืชดวย
วิธีการยอมสีเชื้อราในเซลขาวฟางหวานที่ปลูกเชื้อทั้ง 6 พันธุ เปรียบเทียบกับตาของขาวฟางหวาน
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ที่ไมไดปลูกเชื้อและตาขาวฟางหวานที่ไมไดปลูกเชื้อในดิน พบวาวิธีการปลูกเชื้อ Sphacelotheca 
cruenta สาเหตุโรคสมัทบนกลาขาวฟางหวานขาวฟางหวานทั้ง 6 พันธุไมแสดงอาการโรคสมัท  
สําหรับวิธีการปลูกเชื้อ Sphacelotheca cruenta สาเหตุโรคสมัทในดินพบวาขาวฟางหวานจํานวน 
1 พันธุไดแกพันธุ RIO เมื่อนําเซลขาวฟางหวานไปดูการเขาทําลายของเชื้อราโดยวิธีการยอมสีเชื้อ
ราในเซลพืชพบเชื้อราในเซลขาวฟางหวานและพบวาขาวฟางหวานพันธุ RIO ที่มีเชื้อราในเซลแสดง
อาการโรคสมัทบนชอขาวฟางหวาน สําหรับพันธุอ่ืนและพันธุที่ไมปลูกเชื้อ Sphacelotheca 
cruenta สาเหตุโรคสมัทในดินไมพบการเขาทําลายของเชื้อรา 
 

เอกสารอางอิง 
 

ประดิษฐ โกวทิเทวาวงศ และ โกมินทร วโิรจนวัฒนกุล. 2540. การศึกษาปฏิกิริยาสายพนัธุ 
              ขาวฟางที่ใชประโยชนทั้งลาํตนและเมล็ดตอโรคราเขมาดํา.รายงานผลงานวิจยั กอง  
              โรคพืชและจุลชีววิทยา ป 2540 หนา 33-37. 
ประดิษฐ โกวทิเทวาวงศ และ โกมินทร วโิรจนวัฒนกุล. 2540. การศึกษาความสัมพนัธของ 
              อายเุชื้อสาเหตุโรคราเขมาดําของขาวฟางเมื่ออยูในดินตอการเกิดโรคราเขมาดําของ 
              ขาวฟาง. รายงานผลงานวิจยักองโรคพืชและจลุชีววทิยา ป 2540 หนา 38-41. 
ประดิษฐ โกวทิเทวาวงศ และ โกมินทร วโิรจนวัฒนกุล. 2540. การศึกษาระยะเวลาการปลูก 
             ขาวฟางที่ใชประโยชนทั้งตนสดและเมล็ดเพื่อหลีกเลี่ยงโรคราเขมาดํา.รายงาน 
              ผลงานวิจัย กองโรคพืชและจุลชวีวทิยา ป 2540 หนา 42-47. 
Shinha, O., K. Singh, K. and Misra, R. S. (1982) . Stain technique for detection of  
            smut hyphae in nodal buds of sugarcane. Plant Disease. 66: 932-933. 
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ปฏิกิริยาของสายพันธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอโรคชอดอกเนาและยอดบิด 
ที่มีสาเหตุจากเชื้อราFusarium moniliforme 

Reaction between sweet sorghum varieties and grain mold caused by  
Fusarium moniliforme 

 
ยุทธศักด์ิ  เจยีมไชยศร ี    ศุภชัย  ลีจรีะจําเนยีร  
อภิรัชต  สมฤทธิ ์    กนกทิพย  เลศิประเสรฐิรัตน 1/ 
กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 

จากการเก็บตัวอยางขาวฟางหวานในแปลงปลูกของเกษตรกร และการทดลองในสภาพ
เรือนทดลองกับขาวฟางหวาน 6 สายพันธุ ณ กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
เบื้องตนพบวาขาวฟางหวานที่มีเชื้อรา Fusarium monilifore จะไมพบอาการโรคใดๆ เลยในแปลง
ปลูกปกติ ซึ่งในการทดลองตอไปในปงบประมาณ 2550 จะไดทําการศึกษาลักษณะอาการอีกครั้ง
หนึ่ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสโครงการ   01-17-49-06 

1/ ศูนยวิจยัพืชไรสุพรรณบุรี    สถาบันวิจัยพืชไร 
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คํานํา 

 
ขาวฟางหวาน (Sorghum bicolor L. Moench หรือ Sweet sorghum) เปนพืชชนดิหนึง่ที่

มีศักยภาพสูงในการนํามาผลิตเปนเอทานอล  โดยสามารถนํามาใชเสริมกับการใชกากน้ําตาล 
(ออย) และมันสําปะหลงั จากเดิมขาวฟางหวานจะนาํไปใชเฉพาะในอุตสาหกรรมอาหารสัตว โดย
สวนประกอบของขาวฟางหวานที่จะนาํมาใชเพื่อปอนโรงงานผลิตเอทานอลนัน้คือ สวนลําตนที่จะ
มาคั้นเปนน้ําเพื่อนาํไปผลิตเอทานอล โดยใหผลผลิตเอทานอล 70 ลิตร/ขาวฟางหวาน 1 ตัน เปน
อีกทางเลือกหนึ่งในการผลิตเอทานอล เนื่องจากถาใชออยหรือโมลาสไดระยะหนึง่อาจจะขาด
แคลน  เพราะออยและมันสาํปะหลงั ปลูกไดเพียงปละ 1 คร้ัง อาจจะทําใหวัตถุดิบที่ใชในการผลติ
ขาดแคลน  ในขณะที่ขาวฟางหวานนั้นจะสามารถผลิตไดปละ 3 คร้ัง และสามารถปลูกเสริมจาก
ออยและมันสาํปะหลงัได และผลตอบแทนไมแตกตางกนั จึงคิดวานาจะเปนอีกทางเลือกหนึง่ของ
เกษตรกรและโรงงานที่จะนาํไปผลิต (ประสิทธิ,์ 2547) 

ปญหาในการผลิตขาวฟางหวานที่สําคัญอยางหนึ่งคือการแพรระบาดของโรค โรคชอดอก
ไหมและยอดบิดที่เกิดจากเชื้อรา Fusarium moniliforme จัดเปนโรคหนึง่ที่เมื่อเกดิขึ้นแลวจะทาํให
คุณภาพและผลผลิตลดลง Bengtson (1980) รายงานวาในทวีปอเมริกาใต พบโรค Grain mold 
เปนโรคที่สําคญัมากในประเทศเม็กซโิก เชนเดียวกับในประเทศเวเนซเูอลา ในทวีปอาฟริกาพบโรค
นี้ทาํความเสียหายกับขาวฟางของประเทศไนจีเรีย ไนเจอร สําหรับประเทศไทยเคยพบโรคนี้เชนกนั 
แตยังไมเคยมกีารศึกษาอยางชัดเจน และในปจจุบันการหาพืชพลงังาน จัดเปนงานที่มีความสําคญั
มากขึ้น จึงควรที่จะไดศึกษาถงึพนัธุขาวฟางหวานทีน่ํามาปลูกในประเทศ วามีสายพันธุใดบาง
ตานทานตอโรคดังกลาวนี ้เพื่อจะไดใชในการผลิตเชิงเศรษฐกิจตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. เมล็ดพันธุขาวฟางหวาน 6 สายพนัธุ ไดแก BJ 281, Cowley, Keller, Rio, UTIS 
23585 และพนัธุ Wray 

2. ถุงดําปลกูพืช 
3. ดินอบฆาเชื้อ 
4. เชื้อรา Fusarium moniliforme 
5. อุปกรณหองปฏิบัติการ เชน กลองจุลทรรศน เข็มเขี่ยเชื้อ จานเลีย้งเชื้อ ฯ 
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วิธีการ 

1. ทําการเก็บตัวอยางขาวฟางหวานเปนโรคนํามาแยกเชื้อสาเหต ุ
2. จําแนกชนิดเชือ้ราสาเหตุเพือ่แยกเชื้อรา Fusarium moniliforme เพื่อใชในการทดลอง 
3. ทําการเพิม่ปริมาณเชื้อรา Fusarium moniliforme ในหองปฏิบัติการ 
4. ปลูกขาวฟางหวานสายพันธุที่ใชในการทดลองลงทัง้ 6 สายพนัธุ ในถงุดําปลูกพืช 
5. ปลูกเชื้อรา Fusarium moniliforme ลงบนขาวฟางหวานทดลอง 2 วิธีการคือ ราดโคน

ตน และฉีดพนเชื้อทีช่อดอก 
6. ตรวจวัดผล และประเมินสายพนัธุขาวฟางหวานที่ตานทานตอเชื้อราสาเหตุโรคชอดอก

ไหมและยอดบิดในสภาพโรงเรือน 
 
เวลาและสถานที ่
 ทําการทดลองที่กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
ระหวางตุลาคม 2548 – กันยายน 2550 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

 สํารวจเก็บตัวอยางขาวฟางหวานในพืน้ทีป่ลูกของศูนยวิจัยพืชไรอูทอง จงัหวัดสุพรรณบุรี 
จังหวัดนครสวรรค จังหวัดลพบุรี และจังหวัดนครราชสีมา ไมพบอาการชอดอกไหมและยอดบิด ทาํ
การสุมเก็บตัวอยางจากตนปกติจํานวน 10 ตนตอพื้นที่ นาํมาผาตน พบอาการเนื้อสีน้าํตาลแดง
แหลงปลูกละประมาณ 20-30 เปอรเซ็นต นํามาทําการแยกเชื้อเพื่อหาสาเหตุ พบเชื้อรา Fusarium 
moniliforme จากตัวอยางที่เก็บจากนครสวรรค นครราชสีมา ซึง่ดําเนนิการจัดเก็บเชื้อเขาไวใน 
Culture collection เพื่อไวใชทดลอง และไดทําการเลี้ยงเพิ่มปริมาณเชื้อรา F. moniliforme ใน
เมล็ดขาวฟาง เพื่อใชปลูกเชื้อลงในขาวฟางหวานพันธุตางๆ ที่จะทดสอบ ซึ่งไดรับความอนุเคราะห
เมล็ดพันธุจาก ศวร.สุพรรณบุรี จํานวน 6 สายพนัธุ  ไดแก BJ 281, Cowley, Keller, Rio, UTIS 
23585 และพนัธุ Wray ทําการปลูกเชื้อรา F. moniliforme  ลงบนชอดอกของขาวฟางหวานทัง้ 6 
สายพนัธุ  2 วธิีการซึง่ใหผลดังนี ้

วิธีการราดเชื้อรา F. moniliforme  โคนตน พบวาตนขาวฟางหวานทัง้ 6 สายพันธุ ไมแสดง
อาการผิดปกติแตอยางใดเมื่อเปรียบเทยีบกับตนขาวฟางหวานที่ไมไดปลูกเชื้อในแตละสายพันธุ 

วิธีการฉีดพนเชื้อรา F. moniliforme  ที่ชอดอก พบวาหลังการปลูกเชื้อรา F. moniliforme 
ลงบนชอดอกขาวฟางสายพันธุ BJ 281, Keller, Rioและพันธุ Wray  ชอดอกขาวฟางทั้ง 4 สาย
พันธุดังกลาวฝอไปไมติดเมล็ด ในขณะที่สายพันธุ UTIS 23585 ระยะแรกมีลักษณะคลายจะติด
เมล็ดแตเมื่อชอดอกบานเต็มที่เมล็ดที่ไดจะลีบเปนสวนใหญ สวนสายพันธุ Cowley มีการติดเมล็ด
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ไดแมจะใหเมล็ดไมสมบูรณ 100 เปอรเซ็นต แตก็ไดเมล็ดไมตํ่ากวา 50 เปอรเซ็นต โดยที่คุณภาพ
เมล็ดไมลีบ เมื่อทําการผาลําตนขาวฟางหวานทั้ง 6 สายพันธุไมพบลักษณะผิดปกติในเนื้อลําตนแต
อยางใด 
 จากการทดลองแสดงใหเห็นวาขาวฟางหวานสายพันธุ Cowley นาจะมีแนวโนมทนทานตอ
โรคชอดอกไหมและยอดบิดที่เกิดจากเชื้อรา F. moniliforme อยางไรก็ตามการทดลองนี้เปนเพียง
การทดลองในสภาพโรงเรือน ซึ่งแสดงใหเห็นผลในระดับหนึ่งเทานั้น ควรที่จะไดมีการศึกษาใน
สภาพไรตอไป 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 พบวาสายพนัธุ Cowley มีการติดเมล็ดไดแมจะใหเมล็ดไมสมบูรณ 100 เปอรเซ็นต แตก็ได
เมล็ดไมตํ่ากวา 50 เปอรเซ็นต โดยที่คุณภาพเมล็ดไมลีบ นาจะเปนพนัธุที่มีแนวโนมทนทานตอโรค
ชอดอกไหมและยอดบิดที่เกิดจากเชื้อรา F. moniliforme   
 

เอกสารอางอิง 
ประสิทธิ ์ใจศีล.  2547. วิจยั ขาวฟางหวาน : เอทานอล. กรุงเทพธุรกิจ ฉบับวันพฤหัสบดีที ่7 

ตุลาคม พ.ศ. 2547 
Bengtson G.D.  1980.  Sorghum Diseases A World Review.  Proceedings of the 

International Workshop at ICRISAT. International Crops Research Institute for the 
Semi-Arid Tropics ICRISAT Patancheru P.O. Andhra Pradesh, India 502 324 
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การควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรียของปทุมมาโดยเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง 

 
ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ     วภิาดา  ทองทักษณิ1/     สุธามาศ  ณ นาน2/ 

กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 

Abstract 
Collection of antagonistic bacteria from the soil, manures and plant roots were 

conducted from four provinces. Fifty pure bacteria cultures were isolated of which the 
direct bioassay was applied using disc diffusion method. Eight isolates of antagonistic R. 
solanacearum were identified. All isolated were tested for biocontrol microorganism to be 
used to control bacterial wilt diseases of curcuma under greenhouse conditions. It was 
found that five isolates could control the bacterial wilt disease of curcuma at range of 
60% 
 

บทคัดยอ 
 เก็บตัวอยางดนิ ปุยคอก และรากพชื เพือ่หาเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษจาก 4 จงัหวัด
ภาคเหนือ สามารถแยกเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์ได 100 ไอโซเลท นาํมาทดสอบความสามารถในการ
ยับยั้งการเจรญิของเชื้อRalstonia solanacearum ในหองปฏิบัติการโดยวิธ ี Direct bioassay 
(Disc diffusion method) ไดเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจํานวน 8 ไอโซเลท นาํเชื้อปฏิปกษดังกลาวมา
ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทมุมาทีเ่กิดจากเชื้อ R. solanacearum ใน
สภาพเรือนปลกูพืชทดลอง พบวามีเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 5 ไอโซเลท ที่สามารถควบคุมโรคเหีย่ว
ของปทุมมา ไดโดยสามารถควบคุมโรคเหีย่วได 60%. 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  01-15-49-03 
1/ กลุมวิชาการ    สถาบนัวจิัยพชืสวน 
2/ ศูนยวิจัยพชืสวนเชยีงราย สํานักและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 
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คํานํา 
 

เชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum  (syn. Pseudomonas solanacearum) 
จัดเปนเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชที่มีความสําคัญมากชนิดหนึ่ง ทําใหเกิดโรคเหี่ยว (wilt) กอความ
เสียหายกับพืชปลูกหลายชนิด ทั้งที่เปนพืชเศรษฐกิจจนถึงวัชพืชมากกวา 200 ชนิดในวงศ 
Solanaceae (Kelman, 1953) ความรุนแรงของโรคขึ้นอยูกับชนิดของพืชที่เชื้อเขาทําลาย
สภาพแวดลอม และสายพันธุ (strain) ของเชื้อ ในประเทศไทยมีการปลูกพืชหลายชนิดที่เปนพืช
อาศัยของเชื้อโรคชนิดนี้  โดยเฉพาะพืชเศรษฐกิจของประเทศ ไดแก  มันฝร่ัง  ขิง   ปทุมมา  เปนตน    

ปทุมมาเปนไมพื้นเมืองของประเทศไทยที่นิยมนําไปเปนไมประดับและไมตัดดอก 
มีการสงออกหัวพันธุปทุมมาไปขายยังตางประเทศเปนจํานวนมาก ปญหาสําคัญที่พบในการ
สงออกหัวพันธุปทุมมามีโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ระบาดทํา
ความเสียหายใหกับเกษตรกรและผูสงออก เชื้อแบคทีเรียชนิดนี้สามารถติดไปกับหัวพันธุปทุมมาได
และเปนเชื้อโรคที่สําคัญทางกักกันพืช ถาพบเชื้อนี้ติดไปกับหัวพันธุที่สงออก หัวพันธุเหลานั้นจะถูก
เผาทําลายทันที ทําใหไมสามารถสงออกได  

การปองกันกําจัดโรคนี้ทําไดยาก เนื่องจากเชื้อสาเหตุโรคสามารถที่จะคงอยูในดิน
เปนเวลานานและมีพืชอาศัยกวาง ไมมีสารเคมีที่มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรคนี้  ประกอบ
กับการใชพืชพันธุตานทานซึ่งมีรายงานบางครั้งไมใหผลในการควบคุมโรค  เนื่องจากพืชพันธุ
ตานทานที่คัดเลือกมาจากแหลงใดแหลงหนึ่งเพียงแหลงเดียวอาจจะไมแสดงความตานทานเมื่อ
นําไปปลูกในแหลงอื่น รวมทั้งพืชบางชนิดมีปฏิกิริยาความตานทานเปนการทนโรค (tolerance)  
เชน พริก โดยที่เชื้อสามารถเจริญและเพิ่มปริมาณในพืชได แตไมทําใหพืชแสดงอาการเหี่ยว การ
แพรระบาดของโรคนี้จึงสามารถแพรไดอยางรวดเร็วและทั่วประเทศเมื่อมีการขนยายสวนขยายพันธุ
ของพืชที่มีการปนเปอนของเชื้อ R. solanacearum ไปปลูกในที่ตาง ๆ  วิธีการปองกันกําจัดยังคง
จํากัด ไดมีรายงานการใชพันธุตานทาน การเขตกรรมและการใชชีววิธี ซึ่งการใชวิธีควบคุมโรคเหี่ยว
โดยชีววิธีนี้ปจจุบันเปนที่ยอมรับและสงเสริมใหเกษตรกรหันมาใชวิธีการควบคุมโรคพืชโดยวิธี
ชีวภาพหรือชีววิธี ในปจจุบันการนําจุลินทรียหลายชนิดมาใชควบคุมศัตรูพืชทางดานการเกษตร  
ไดรับความสนใจจากนักวิจัยทั้งภาครัฐและเอกชน  โดยตระหนักถึงอันตรายจากการใชสารเคมีที่
เปนพิษตอส่ิงมีชีวิตและสภาพแวดลอมและชวยแกปญหาการดื้อสารเคมีของศัตรูพืชสําคัญหลาย
ชนิด  ตลอดจนเพิ่มทางเลือกในการพิจารณาใชวิธีใดวิธีหนึ่งที่เหมาะสมในการควบคุมศัตรูพืชแก
เกษตรกร   ในการศึกษาวิจัยในครั้งนี้มุงเนนงานวิจัยเพื่อคัดเลือกหาเชื้อแบคทีเรียที่มีศักยภาพใน
การปองกันกําจัดเชื้อ R. solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวของปทุมมาในระดับหองปฏิบัติการ และ 
เรือนปลูกพืชทดลอง และพัฒนาเพื่อใชในการปองกันกําจัดในสภาพแปลงปลูกทดลอง 
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
 

1. อุปกรณมาตรฐานในหองปฏิบัติการแบคทีเรีย ไดแก ตูเขี่ยเชื้อชนิดปลอดเชื้อ อุปกรณ
การแยกเชื้อแบคทีเรีย 

2. อุปกรณวิทยาศาสตร เชน ตูควบคุมอุณหภูมิ ตูเย็นสาํหรับเก็บตัวอยาง หมอนึง่ความ
ดันไอ  เครื่องเขยาชนิดควบคุมอุณหภูมิ เครื่องวัดคาดูดกลืนแสง 
(spectrophotometer) ตูอบ (oven) 

3.  เครื่องแกวและอุปกรณอ่ืนๆที่ใชในหองปฏิบัติการ เชน เครื่องชั่ง, pH meter  เปนตน 
4. สารเคมีที่ใชในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ  
5.  วัสดุการเกษตร ไดแก ดิน  กระถางตนไม ปุย หัวพันธุปทุมมา 
6.  โรงเรือนปลูกพืชทดลอง 

 
วิธีการ 

 
แยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ จากดิน ปุยคอกและรากพืชตาง ๆ 

สํารวจและเกบ็ตัวอยางของดิน รากพืช และปุยคอก ที่คาดวาจะมเีชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษในแหลงปลูกพืช ใน จังหวัดตางๆ ไดแก จังหวดัเชียงใหม เชยีงราย ลําพูน ลําปาง เปนตน 
เก็บตัวอยางดนิแบบสุมจากแปลงปลูกพืชไดแก ปทุมมา ขิง และมะเขอืเทศ โดยเก็บดินบริเวณรอบ
ราก ทั้งจากตนที่เปนโรคและไมเปนโรค พรอมทั้งเก็บตัวอยางปุยคอก  นาํมาผึ่งลมใหแหงพอหมาด 
ๆ ทําสารละลายดินหรือปุยคอกโดยใชดินหรือปุยคอก 25 กรัม  ละลายในน้าํกลัน่นึง่ฆาเชื้อแลว 
250 มล.  เขยาบนเครื่องเขยา (rotary shaker) เปนเวลา 30 นาท ี แลวนาํมาแยกเชือ้แบคทีเรียโดย
วิธี  dilution plating หรือ soil plate method คือนํามาเจือจาง 10 เทาเปนลาํดับ  (serial dilution) 
จากนั้นนําสารละลายดนิ 0.1 มล. ของแตละความเขมขน (ประมาณที ่10-4 10-6 และ 10-8 เทา) มา
กระจาย (spread) บนอาหาร King's medium B agar (KB) และ Nutrient glucose agar (NGA) 
โดยแตละความเขมขนทาํ 4 ซ้ํา  ทาํการบนัทึกลักษณะโคโลนีของเชื้อ 
 
การทดสอบความสามารถของแบคทีเรียในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solanacearum 
ในหองปฎิบัติการ  

นําเชื้อแบคทีเรียที่แยกไดจากดินและปุยคอก จาํนวน 100 ไอโซเลท มาทดสอบ
คุณสมบัติการเปนเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ โดยทดสอบความสามารถในการยับยัง้การเจริญเติบโต
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ของเชื้อ R. solanacearum  
1.  การเตรยีมแบคทีเรียปฏปิกษ โดยนําเชื้อแบคทีเรียทีแ่ยกไดทั้งหมด 100 ไอ

โซเลท นาํมาทดสอบคุณสมบัติการเปนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ  โดยเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียในอาหาร
เหลว Nutrient Glucose Broth (NGB)   ที่อุณหภูมหิองบนเครื่องเขยา (rotary shaker) เปนเวลา 
24-48 ชั่วโมง  แลวนําไปวดัคาดูดซับคลื่นแสง (absorbance) โดยใชเครื่อง Spectrophotometer 
ที่ชวงคลื่นแสง 600 นาโนเมตร  เจือจางใหเชื้อมีคา O.D. เทากับ 0.2 โดยใชน้ํากลั่นฆาเชื้อ 

2.  การเตรยีมเชื้อแบคทีเรีย R. solanacearum  เตรียมเชื้อ R. solanacearum   
ที่ใชในการทดสอบจํานวน 4 สายพันธุ ไดแก No.37, 36, 24 และ 19    โดยเตรียมอาหาร 
Wakimoto’s semisynthetic potato medium (PSA) ในจานเลี้ยงเชือ้ทําแบบ double layer ชั้น
ลางใชอาหาร PSA  ในปรมิาณ  15  มล.ตอหนึ่งจาน  อาหารเลีย้งเชื้อ  สวนชั้นบนใชเชื้อ R. 
solanacearum อาย ุ48  ชัว่โมง  ในปริมาณ  108 หนวยโคโลน ีตอมลิลิลิตร  ผสมกับอาหาร  PSA  
ซึ่งหลอมเหลวที่อุณหภูม ิ  45o C  เขยาใหเขากนัเททับลงในจานเลีย้งเชื้อประมาณ 5 มิลลิลิตรตอ
หนึง่จานเลีย้งเชื้อแลวเอียงจานอาหารเลี้ยงเชื้อ ใหสวนบนกระจายคลมุทั่วผวิหนาชัน้ลางที่เทไวแลว   
เมื่ออาหารแข็งตัวเก็บในตูเย็น   14o  C  นาน 1 ชั่วโมง  โดยคว่าํจานเลี้ยงเชื้อลง   

3.  การทดสอบคุณสมบัติการเปนเชื้อปฏปิกษ การทดสอบการยับยัง้การเจริญ
ของเชื้อ R. solanacearum ในสภาพอาหารเลี้ยงเชื้อใชวิธ ีdisc diffusion method ในการทดสอบ
การยับยัง้ในหองปฏิบัติการ โดยใช micropipetteหยดสารละลายของเชื้อที่จะทดสอบลงบน
กระดาษแผนกลมที่มีขนาดเสนผาศนูยกลาง 5 มิลลิเมตร โดยหยดแผนละ 10  ไมโครลิตร แลวใช
ปากคีบที่ลนไฟฆาเชื้อคีบกระดาษวางบนผิวหนาอาหาร  บมเชื้อที่อุณหภูมิ28o C เปนเวลา 24-48 
ชั่วโมง  ตรวจผลโดยการวัดความกวางของบริเวณใส (clear zone) จากขอบโคโลนขีองเชื้อถึงขอบ
บริเวณใส 
 
ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาในสภาพเรือนทดลอง 

นําเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษที่มปีระสิทธิภาพของเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษในยับการยัง้
การเจริญเติบโตของเชื้อ R. solanacearum ในหองปฏิบัติการ มาทดสอบความสามารถ ในการ
ควบคุมโรคเหีย่วของปทุมมาในสภาพเรือนทดลอง 

1. การเตรยีมดนิที่มีเชื้อ  R.  solanacearum  นําเชื้อ R. solanacearum  No.  
37 ที่เลี้ยงบนอาหาร  PSA  อาย ุ48 ชั่วโมงมาทาํเปนสารละลายในน้าํกลั่นทีน่ึ่งฆาเชื้อแลว โดยให
ไดความเขมขนของเชื้อ  108 หนวยโคโลน ีตอ มิลลิลิตร  นําไปผสมกบัดินทีน่ึ่งฆาเชื้อเตรียมไวแลว
โดยใชดิน  4 กิโลกรัมตอกระถาง  ใชสารละลายของเชื้อ  R. solanacearum 100 มิลลิลิตรตอ
กระถาง 
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2. การเตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ นําเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษที่มีประสิทธิภาพ

ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในยับการยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ R. solanacearum ใน
หองปฏิบัติการ  จํานวน 8 ไอโซเลท ไดแก ดินชุมพร no.1, ปุยคอก no.1, ดินรากยาสูบ no.4,  ดิน
เลน no.1, 3A, ดินคลองหลวง no.9, รากออย no.6  และ  4415  มาเลี้ยงในอาหารเหลว Nutrient 
Glucose Broth (NGB)   ที่อุณหภูมิหองบนเครื่องเขยา (rotary shaker) เปนเวลา 24-48 ชั่วโมง  
ปรับความขุนของเชื้อดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ  นําไปวัดคาดูดซับคลื่นแสง (absorbance) โดยใช
เครื่อง Spectrophotometer ที่ชวงคลื่นแสง 600 นาโนเมตร  ใหไดคา O.D. เทากับ 0.2 จะไดความ
เขมขนของเชื้อ 108-109 หนวยโคโลนี/มิลลิลิตร   

3. เตรียมหวัพันธุปทมุมา  นําหัวพันธุปทุมมาที่ไดมาจากตนเนื้อเยือ่ปทุมมา มา
แชในเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่เตรียมไวในขอ.2 กอนปลกู ผ่ึงใหแหง  จากนั้นนําไปปลูกในดินที่มเีชื้อ 
R. solanacearum  ที่เตรียมไวในขอ 1    รดดวยสารละลายเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทุกๆ 7 วนั โดยมี
ตัวเปรียบเทยีบที่ไมใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษคลุกหวัพันธุพืชปทุมมากอนปลูกแตใชน้ํากลัน่นึ่งฆา
เชื้อแทน ตรวจสอบการเกิดโรคของตนพืชทุก 7 ,14 , 21 ,28 ,35 และ 42 วัน และตรวจนับปริมาณ
เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษและปริมาณเชื้อR. solanacearum ทุก  7  วนั  จนครบ  6  สัปดาหหลังปลูก 

 
เวลาและสถานที ่
ต.ค.48 - ก.ย.50  ที่กลุมงานบักเตรีวทิยา  กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช  และ 
ศูนยวิจยัพืชสวนเชยีงราย กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

แยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ จากดินและรากพชืตาง ๆ 
  ผลจากการแยกเชื้อแบคทีเรียจากดนิ รากพืช และปุยคอก ไดเชื้อแบคทีเรียชนิด
ตางๆจํานวน 100 ไอโซเลท  โดยการแยกจากดินและรากพืช จํานวน  70 ไอโซเลท  และ ปุยคอก 
จํานวน  30 ไอโซเลท เก็บรักษาเชื้อบริสุทธิ์ใน glycerol 20% ที่ –20 o C เพื่อนําไปทดสอบตอไป  
การทดสอบความสามารถของแบคทีเรียในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solanacearum 
ในหองปฏิบัติการ 
  ผลการทดสอบสามารถคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียที่มีคุณสมบัติเปนเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษได 8 ไอโซเลท ไดแก ดินชุมพร no.1, ปุยคอก no.1, ดินรากยาสูบ no.4,  ดินเลน no.1, 3A, 
ดินคลองหลวง no.9, รากออย no.6  และ  4415  โดยสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ R. 
solanacearum สายพันธุตาง ๆ โดยสามารถวัดความกวางของบริเวณใส ไดต้ังแต 0.7-5.05 
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มิลลิเมตร (ตาราง 1) โดยพบวา เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ ดินชุมพร no.1, ปุยคอก no.1, ดินรากยาสูบ 
no.4,  ดินเลน no.1, 3A และ 4415 สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solanacearum  ทั้ง 4 
สายพันธุ  ในขณะที่เชื้อแบคทีเรียดินคลองหลวง no.9 สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. 
solanacearum  3 สายพันธุ   เชื้อแบคทีเรีย รากออย no.6 ยับยั้งเฉพาะเชื้อ R. solanacearum  2 
สายพันธุ   จากผลการทดลองนี้ไดคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไปทดสอบในเรือนปลูกพืชทดลอง
ตอไป 
ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาในสภาพเรือนทดลอง 
  หลังจากแชหัวพันธุกับสารละลายเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษและปลูกลงในดินที่มีเชื้อ 
R. solanacearum  แลว 45 วันพบวา กรรมวิธีที่คลุกหัวพันธุดวยสารละลายแบคทีเรียปฎิปกษ ดิน
คลองหลวง no.9 ดินชุมพร no.1  รากออย no.6  ปุยคอก no.1และ 4415  สามารถควบคุมโรค
เหี่ยวได 60%   ในขณะที่เชื้อแบคทีเรียปฎิปกษ ดินเลน no.1  ดินรากยาสูบ no.4 ดินปุยคอก no.1 
และ 3A สามารถควบคุมโรคได 40%(ตารางที่2) 
  จากผลการทดลองการใชเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษคลุกหัวพันธุกอนปลูกในดินที่มีเชื้อ 
R. solanacearum  พบวา เชื้อแบคทีเรียปฎิปกษ ดินคลองหลวง no.9 ดินชุมพร no.1  รากออย 
no.6  ปุยคอก no.1และ 4415  สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาได 60%   จะเห็นไดวามีเชื้อ
แบคทีเรียปฎิปกษหลายชนิดที่สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของปทุมมาได ควรจะนําเชื้อแบคทีเรีย
ปฎิปกษแตละชนิดมาผสมกันเพื่อทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของพืชตอไป ซึ่งมี
รายงานที่มีการใชเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษสองชนิดมาผสมกันและใหผลการควบคุมโรคดีกวาการใช
เพียงชนิดเดียว    Guoและคณะ (2002) ไดรายงานการทดลองควบคุมโรคเหี่ยวของพริกโดยชีววิธี 
ดวยใชเชื้อแบคทีเรีย 3 สายพันธุ ไดแก Pseudomonas spp. (J3) และ เชื้อ Baccilus spp (BB11 
และ FH17) ที่มีคุณสมบัติชวยเพิ่มการเจริญเติบโตใหตนพริก (Plant Growth Promoting 
Rhizophere bacteria ) สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ R. solanacearum  ในดินที
สามารถทําใหเกิดโรคกับพริกได 30% ในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง โดยเชื้อปฏิปกษ J3 และ 
BH11 สามารถทําใหโรคลดลง 54 และ 65 % และทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน 80-100%   เชื้อปฏิปกษ 
FH17 สามารถทําใหโรคลดลง 34 % ทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนเพียง 50% เมื่อนําเชื้อปฏิปกษทั้งสาม
ชนิดมาผสมกันในอัตรา 1:1:1 พบวาสามารถทําใหโรคลดลง 75 % และทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน 
200%  การทดลองตอไปจะไดนําเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษที่คัดเลือกไดเหลานี้ไปทดสอบในสภาพ
แปลงปลูกพืชทดลอง และในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกรตอไป  
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ตารางที่  1    ขนาดความกวางของบริเวณใส  (clear zone)  ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ
           ยับยัง้การเจริญของเชือ้  R. solanacearum สายพันธุตางๆ บนอาหาร  PSA 
 

ความกวางของบริเวณใส  (มม.)  
เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ RS no.37 RS no.36 RS no.24 RS no.19 
1.  ดินชุมพร no 1  5.05 3.1 4.2 3.1 
2. ปุยคอก no.1 5.2 4.65 2.3 2.75 
3.  รากออย no.6 3.1 - 4.35 - 
4.  ดินรากยาสูบ no. 4 6.1 1.9 4.8 3.6 
5. ดินคลองหลวง no.9 0.7 5.2 3.75 - 
6.   ดินเลน no.1 2.35 4.85 3.1 3.35 
7.  4415 4.3 5.6 2.5 2.6 
8.   3A 5.45 2.15 3.45 3.5 
     
หมายเหต ุ    -  =  ไมเกิด Clear zone        
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ตารางที่ 2  ความสามารถของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรคเหี่ยวของปทมุมา โดยใช 
                สารละลายเชือ้ปฏิปกษคลุกหัวพันธุกอนปลูกในดินที่มีเชือ้ R. solanacearum  
 

การเกิดโรค % -1/ การควบคุมโรค % -2/ กรรมวิธ ี  
15 วัน 30 วัน 45 วัน 15 วัน 30 วัน 45 วัน 

1. ดินคลองหลวง no. 9 0 20 40 100 80 60 
2. ดินชุมพร no. 1 0 20 40 100 80 60 
3.  ดินเลน no.1 0 40 60 100 60 40 
4.  รากออย no.6 0 20 40 100 80 60 
5.  ดินรากยาสูบ no. 4 0 40 60 100 60 40 
6.  ปุยคอก no. 1 0 20 40 100 80 60 
7.  3A 0 40 60 100 60 40 
8.  4415 0 20 40 100 80 60 
9. control 0 50 80 100 50 20 

 
-1/     การเกิดโรค (%)            =     จาํนวนตนตาย   x 100 
                                                    จาํนวนตนทัง้หมด 
-2/     การควบคุมโรค (%)      =     จํานวนตนรอดตาย   x 100 
                                                    จาํนวนตนทัง้หมด 
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การจัดการวัชพืชในการปลูกขาวฟางหวานในสภาพไรเขตอาศัยน้ําฝน 
Weed Management in Sweet Sorghum Production in Cultivated Land in 

Rainfed Area 
 

คมสัน  นครศรี  
กลุมวิจัยวัชพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
 

บทคัดยอ 
 การศึกษาเปรยีบเทยีบประสทิธิภาพสารกาํจัดวัชพืชในการปลูกขาวฟางหวาน วางแผนการ
ทดลองแบบ RCB  มี 3 ซ้าํ  14 กรรมวธิี  ประกอบดวย การใชสาร oxadizon, pendimethalin, 
alachlor, metolachlor, atrazine, butachlor, propisochlor, dimethanamid, acetochlor, 
oxyfluorfen , alachlor+2,4-D และ alachlor+pyrazosulfuron ethyl อัตรา 80, 120, 200, 200, 
240, 160, 108, 90, 200, 16, 200+160 และ 200+5 กรัมai/ไร ตามลําดับ เปรียบเทยีบกับการ
กําจัดวัชพืชดวยมือ  และ วธิีไมกําจัดวชัพชื  ที่แปลงเกษตรกร อ. ทามะกา จ. กาญจนบุรี ระหวาง
เดือน มถิุนายน-ตุลาคม 2550  พบวา การใชสารกําจัดวัชพืช atrazine, butachlor และ 
oxyfluorfen ไมเปนพิษตอขาวฟางหวาน      สารกําจดัวัชพืชทุกชนดิมีประสิทธิภาพการควบคมุ
วัชพืชไดดี   การจัดการวัชพืชทกุกรรมวธิใีหน้าํหนักแหงวัชพืชไมแตกตางกนั  กรรมวิธทีี่ใหน้ําหนัก
สดของขาวฟางหวานมากทีสุ่ด คือ การใช  atrazine, oxadiazon, butachlor, oxyfluorfen และ 
propisochlor ใหผลผลิตน้ําหนกัสด 8,341.7,   7,325.3,  7,166.0  7,002.0 และ 6,181.7 กก./ไร 
ตามลําดับ ซึง่ไมแตกตางกบัวิธีการกําจัดวัชพืชดวยมือ ที่มีผลผลิตน้าํหนักสด 8,123.0  กก./ไร 
ขณะวิธีไมกาํจัดวัชพืช มีผลผลิตน้ําหนกัสดเพียง 3,856.3  กก./ไร   
 

คํานํา 
ขาวฟางมีแหลงปลูกในจังหวดัลพบุรี นครสวรรค เพชรบูรณ สระบุรี สระแกว กาญจนบุรี  

ชัยนาท  สุพรรณบุรี  นครราชสีมา และ จันทบุรี เกษตรกรสวนใหญปลูกขาวฟางชวงปลายฤดูฝน
หลังการเก็บเกี่ยวขาวโพดเลี้ยงสัตวแลว  การปลูกขาวฟางในปจจุบันไดนําเอาผลผลติเมล็ดมาใชใน
อุตสาหกรรมอาหารสัตวทดแทนขาวโพดเลีย้งสัตว(นิรนาม,2546)  จากสภาวการณปจจุบันที่ราคา
น้ํามนัเริ่มสูงขึ้นรัฐบาลไดมนีโยบายหาพลังงานอืน่มาทดแทน เชน พลังงานจากชวีมวล (Biomass ) 
ซึ่งไดแก ปาลมน้ํามัน มนัสาํปะหลงั ออย และ ขาว เพื่อนํามาผลิตเอธลิแอลกอฮอล  อยางไรก็ตาม  
 
รหัสโครงการ 10-01-49-01 
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การใชมันสาํปะหลังและออย อาจมีปญหาผลผลิตขาดชวงในระหวางการผลิต  เนือ่งจากพืชทั้ง 2 
ชนิดมีอายุการเก็บเกี่ยวนาน  ขาวฟางหวานมีอายกุารเก็บเกี่ยวสั้นประมาณ  100 วนั ภายในลาํตน
ขาวฟางหวานมีปริมาณน้าํตาลซูโครสมากจึงมีรสหวานคลายออย (ประสิทธิ,์2547)  ซึ่งสามารถ
นํามาทดแทนมันสําปะหลงัและออยได    วัชพืชเปนอีกสาเหตหุนึง่ทีม่ผีลกระทบตอการเจริญเติบโต
ของขาวฟางหวาน โดย ประสิทธิ ์ (2547) ไดแนะนาํการใชสารกําจัดวัชพืช atrazine  อัตรา 300-
500 กรัม ai/ไร พนหลงัปลูกทันทีหรือการกําจัดวัชพืชดวยมือ 1-2 คร้ัง ตามความจาํเปน  ขณะที่ นิร
นาม(2538) ไดแนะนาํการใชสาร atrazine อัตรา 240-400 กรัม ai/ไร พนคลุมดินทนัทีห่ลงัปลกู 
และสาร 2,4-D อัตรา 80-120 กรัม ai/ไร  หลังปลกู 15-20 วัน  เพือ่ใหเกษตรกรมีโอกาสเลือกใช
สารกําจัดวชัพชืไดหลากหลายชนิดกับการปลูกขาวฟางหวาน จึงควรศึกษาประสทิธิภาพสารกําจดั
วัชพืชชนิดตางๆ ที่สามารถควบคุมวัชพืชไดดีในการปลูกขาวฟางหวานในการจัดทาํคูมือคําแนะนาํ 
สําหรับเกษตรกร หรือผูสนใจตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 อุปกรณการทดลองประกอบดวย 
 1. เมล็ดพนัธุขาวฟางหวาน พันธุ Praj  1 
 2. สารกาํจัดวชัพืช oxadizon, pendimethalin, alachlor, metolachlor, atrazine,  
                 butachlor, propisochlor,dimethanamid, acetochlor, oxyfluorfen, pyrazosulfuron  
                 ethyl  และ 2,4-D  
 3. สารปองกันโรคและแมลง 
 4. ปุยสูตร 15-15-15 
 5. ถงุกระดาษและปาย 
วิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ํา  ประกอบดวยกรรมวิธี 14 กรรมวิธี  คือ  
1) oxadiazon  อัตรา 120 กรัมai/ไร 
2) pendimethalin  อัตรา 180 กรัมai/ไร     
3) alachlor  อัตรา 200 กรัมai/ไร    
4) metolachlor อัตรา 200  กรัมai/ไร  
5) atrazine  อัตรา 240  กรัมai/ไร  
6) butachlor  อัตรา 120  กรัมai/ไร    
7) propisochlor  อัตรา 120  กรัมai/ไร      
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8) dimethanamid  อัตรา  90 กรัมai/ไร         
9)  acetochlor อัตรา  200  กรัมai/ไร       
10) oxyfluorfen    อัตรา 16 กรัมai/ไร 
11)  alachlor(200)+2,4-D  อัตรา 160 กรัมai/ไร  
12) alachlor(200)+pyrazosulfuron-ethyl อัตรา 10 กรัมai/ไร   
13)  ถอนวัชพชืดวยมือ  
14) วิธีไมกําจดัวัชพืช 
การปฏิบัติการทดลองโดยใชแปลงขนาด 3x5 เมตร ระยะระหวางแถว  50 ซม. ระหวาง

หลุม  20 ซม.  ปลูก 3-5 เมล็ดตอหลุม  หลังปลูกพนสารกําจัดวัชพืชประเภทใชกอนวัชพืชงอกทนัท ี 
ไดแก  oxadiazon, pendimethalin, alachlor, metolachlor, atrazine, butachlor, propisochlor, 
dimethanamid, acetochlor และ oxyfluorfen  ตามอตัราที่กําหนด  หลงัปลูก 2 สัปดาห ถอนตน
ขาวฟางหวานเหลือ 2 ตนตอหลุม  หลงัขาวฟางหวานงอกแลว 20 วนั พนสารกาํจดัวัชพืช 2,4-D 
และ pyrazosulfuron ethyl  ตามอัตราทีก่ําหนด และถอนวัชพืชดวยมือที่  30 วันหลังปลกู  ใสปุย
สูตร 15-15-15 อัตรา  50 กก./ไร หลังปลกู 30 วนั  ใชสารปองกนัโรคและแมลงตามความจาํเปน 

บันทกึขอมูลความเปนพิษและประสิทธิภาพสารกําจัดวชัพืช หลังพนสาร 15 วนั  เก็บ
ตัวอยางวัชพืชหลังปลกู 45 วนั  การเจริญเติบโตดานความสูง และผลผลิตขาวฟางหวาน   
เวลาและสถานที ่
 ทําการทดลองระหวางเดือน มิถนุายน – ตุลาคม 2550 ที่ แปลงเกษตรกร อ.ทามะกา  
จ. กาญจนบุรี 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 การประเมินความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชหลังการพน 15 วัน  พบวา สาร atrazine, 
butachlor และ oxyfluorfen ไมเปนพิษตอขาวฟางหวาน  สวนสารที่เปนพิษเพียงเล็กนอยถึงปาน
กลางไดแก alachlor, oxadiazon, metolachlor, dimethanamid และ propisochlor  ซึ่งคะแนน
ที่ประเมินดวยสายตาอยูระหวาง 3.3 – 5.2 สารกําจัดวัชพืชที่ เปนคอนขางพิษรุนแรง คือ 
pendimethalin และ acetochlor ระดับคะแนนที่ประเมินไดอยูระหวาง 7.7 – 8   สวนประสิทธิภาพ
การควบคุมวัชพืช พบวา สารกําจัดวัชพืชทุกชนิดสามารถควบคุมวัชพืชไดในระดับดี คะแนนการ
ประเมินอยูระหวาง 8.0 – 9.0   ( ตารางที่ 1 ) 
 การสุมเก็บตัวอยางวัชพืชหลังปลูก 45 วัน พบวา กรรมวิธีการควบคุมวัชพืชทุกกรรมวิธีให
น้ําหนักแหงวัชพืชไมแตกตางกัน แตจะแตกตางกับกรรมวิธีไมกําจัดวัชพืช กรรมวิธีที่ใชสารกําจัด
วัชพืชที่มีแนวโนมใหน้ําหนักแหงวัชพืชนอยที่สุด คือ การใชสาร dimethanamid, acetochlor, การ
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กําจัดวัชพืชดวยมือ, atrazine และ pendimethalin มีน้ําหนักแหงวัชพืช 15.3, 18.0, 22.7, 28.0 
และ 28.7 กรัมai/ไร ตามลําดับ  สวนกรรมวิธีที่ใหน้ําหนักแหงวัชพืชรองลงมา คือ alachlor+2,4-D, 
oxyfluorfen, alachlor, butachlor, oxadiazon, propsochlor และ metolachlor มีน้ําหนักแหง
วัชพืช 30.7, 31.0, 31.3, 50.0, 60.0 และ 61.3กรัมai/ไร ตามลําดับ สวนกรรมวิธีไมกําจัดวัชพืชมี
น้ําหนักแหงวัชพืช 132.7 กรัมai/ไร ( ตารางที่ 2 )  สารกําจัดวัชพืชที่มีแนวโนมใหน้ําหนักแหงวัชพืช
นอยนั้น เนื่องจากสารกําจัดวัชพืชเหลานี้มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชไดดี  ( ตารางที่ 1 ) 
วัชพืชที่พบ ไดแก หญานกสีชมพู  ( Echinochlea colona   (L.) Link.) หญาตีนนก      (Digitaria 
ciliaria  ( Retz.) Koel.) หญาตีนติด      (Brachiaria reptans ( Linn. ) 
Gard.&Hubb.)  และ  หญายาง ( Euphorbia  heterophylla  Linn.) 
 สําหรับความสูงของขาวฟางหวานขณะเกบ็ผลผลิตที่อายุ  120  วนั  พบวา กรรมวธิีการใช
สารกําจัดวชัพชื ทุกกรรมวิธ ี   การกําจัดวัชพืชดวยมือ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมกําจัดวัชพืช มี
ความสงูไมแตกตางกัน โดยมีความสงูอยูระหวาง 272.3 – 317.5 ซม.( ตารางที่ 2 ) 
 สวนผลผลิตน้าํหนักสด( ลําตนและใบ )ของขาวฟางหวานที่อายุ 145 วัน พบวา การใชสาร
กําจัดวัชพืช atrazine ใหผลผลิตน้ําหนักสดมากที่สุด คือ 8341.7 กก./ไร แตไมแตกตางกับ การ
กําจัดวัชพืชดวยมือ การใชสาร oxadiazon, butachlor, oxyfluorfen และ propisochlor    มี
ผลผลิตน้ําหนกัสดของขาวฟางหวาน 8,123.0, 7,325.3, 7,166.0, 7,002.0 และ 6,181.7 กก./ไร 
ตามลําดับ  สวนกรรมวิธทีี่ใหผลผลิตน้าํหนักสดขาวฟางหวานรองลงมา คือ การใชสารกําจัดวชัพชื  
alachlor+2,4-D, dimethanamid, alachlor, metolachlor และ alachlor+pyrazosulfuron ethyl   
มีน้ําหนักผลผลิต 5,880.7, 5,798.3, 5,685.3, 4,978.0และ 4,841.3 กก./ไร  ตามลาํดับ  สารกาํจดั
วัชพืช acetochlor และ pendimethalin ใหผลผลิตนอย คือ 2,133.3 และ 3,444.0 กรัมai/ไร 
ตามลําดับ  ซึ่งไมแตกตางกับกรรมวิธีไมกําจัดวัชพืช ที่มีน้าํหนกัผลผลิต  3,856.3 กก./ไร  อาจ
เนื่องมาจากความเปนพิษของสารกาํจัดวชัพืชทัง้ 2 ชนดิที่มีตอขาวฟางหวาน ( ตารางที่ 1 ) จงึมี
ผลกระทบตอผลผลิตน้ําหนกัสดของขาวฟางหวาน 
 

สรุปผลการทดลอง 
 การศึกษาเปรยีบเทยีบประสทิธิภาพสารกาํจัดวัชพืชในการปลูกขาวฟางหวาน  พบวา การ
ใชสารกําจัดวชัพืช atrazine, butachlor และ oxyfluorfen  ไมเปนพษิตอขาวฟางหวาน  สวนสาร 
alachlor และ oxadiazon มีพิษตอขาวฟางหวานเพียงเล็กนอย และสารกําจัดวัชพืชทีม่ีพิษปาน
กลาง คือ propisochlor และ dimethanamid   สําหรับประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืช พบวา สาร
กําจัดวัชพืชทกุชนิดมีประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชไดดี   กรรมวิธีควบคุมวชัพืชทกุกรรมวิธีให
น้ําหนกัแหงวชัพืชไมแตกตางกนั  กรรมวิธทีีใ่หน้าํหนักแหงวัชพืชนอย คือ การใชสาร 
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dimethanamid, acetochlor, pendimethalin และ การกําจัดวชัพืชดวยมือ การจดัการวัชพืชทกุ
กรรมวิธีมีความสูงตนขาวฟางหวานไมแตกตางกับกรรมวิธีไมกาํจัดวัชพืช กรรมวิธทีี่ใหผลผลิต
น้ําหนกัสดมากกวา คือ การใชสาร atrazine การกาํจัดวัชพืชดวยมือ การใชสาร oxadiazon, 
butachlor, oxyfluorfen และ propisochlor มีผลผลิต 8,341.7,  8,123.0,  7,325.3,   7,166.0, 
7,002.0 และ 6,181.7 กก./ไร ตามลําดับ ขณะกรรมวิธีไมกาํจัดวัชพืชใหน้าํหนักผลผลิตเพียง 
3,856.3   กก./ไร   
 

เอกสารอางอิง 
นิรนาม. 2538. คําแนะนาํการควบคุมวัชพชื. กลุมงานวทิยาการวัชพืช  กองพฤกษศาสตรและ 
            วัชพชื กรมวิชาการเกษตร. 144 หนา. 
นิรนาม. 2546. ขาวฟาง.หนา 239-245. ใน: สรุปรายงานผลงานวิจัยพืชไร สถาบนัวิจัยพืชไร   
           กรมวชิาการเกษตร. 
ประสิทธิ์  ใจศีล. 2547. ขาวฟางหวาน. เอกสารคําแนะนาํการปลูกขาวฟางหวานเพื่อการผลิต 
            เอทานอล  คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลยัขอนแกน. 4 หนา. 
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ตารางที่ 1.  ความเปนพษิและประสิทธภิาพการควบคุมวัชพืชในการปลูกขาวฟางหวาน  15  วนั ป 
2550 
 

สารกําจัดวชัพชื อัตราการใช  
 ( กรัมai/ไร ) 

ความเปนพษิ 
( คะแนน ) 1/ 

ประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืช 
( คะแนน ) 2/ 

oxadiazon 80 3.3 8.0 
pendimethalin 120 7.7 6.3 
alachlor 200 3.7 8.7 
metolachlor 200 5.0 8.3 
atrazine 240 0.0 8.7 
butachlor 160 0.0 8.2 
propisochlor 108 4.7 8.3 
dimethanamid 90 5.2 9.0 
acetochlor 200 8.0 9.0 
oxyfluorfen 16 0.0 8.3 
alachlor+2,4-D 200+160 4.0 8.8 
alachlor+pyrazosulfuron 200+5 3.7 9.0 
กําจัดวัชพืชดวยมือ - 0.0 0.0 
วิธีไมกาํจัดวัชพืช - 0.0 0.0 
 
1/ 0 = ไมเปนพิษตอพืชปลูก 2/ 0 = ไมสามารถควบคุมวัชพืชได 
 1-3 = เปนพิษตอพืชปลูกเพียงเล็กนอย  1-3 = ควบคุมวัชพืชไดเพียงเลก็นอย 
 4-6 = เปนพิษตอพืชปลูกปานกลาง  4-6 = ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 
 7-9 = เปนพิษตอพืชปลูกรุนแรง  7-9 = ควบคุมวัชพืชไดดี 
 10 = พืชปลูกตายหมด  10 = ควบคุมวัชพชืไดอยางสมบรูณ 
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ตารางที่ 2. น้าํแหงวัชพืช (30วันหลังปลูก)  ความสูงขณะเก็บเกีย่ว( อายุ 145 วัน)  และผลผลิต 
ขาวฟางหวานป 2550 
 

สารกําจัดวชัพชื อัตราการใช  
 ( กรัมai/ไร ) 

น.น.แหงวัชพืช 2/ 

( กรัม/ตร.ม. ) 
ความสูง(ซม.) 

( อายุ 145 วัน ) 
ผลผลิต 

( กก./ไร ) 
oxadiazon 80 50.0a 1/ 299.3 7,325.3abc 
pendimethalin 120 28.7a 300.1 3,444.0gh 
alachlor 200 31.3a 286.0 5,685.3cdef 
metolachlor 200 61.3a 297.1 4,978.0defg 
atrazine 240 28.0a 297.7 8,341.7a 
butachlor 160 35.3a 317.5 7,166.0abcd 
propisochlor 108 60.0a 310.7 6,181.7abcde 
dimethanamid 90 15.3a 305.8 5,798.3cdef 
acetochlor 200 18.0a 272.3 2,133.3h 
oxyfluorfen 16 31.0a 314.0 7,002.0abcde 
alachlor+2,4-D 200+160 30.7a 301.0 5,880.7cdef 
alachlor+pyrazosulfuron 200+5 55.3a 294.3 4,841.3efg 
กําจัดวัชพืชดวยมือ - 22.7a 301.7 8,123.0ab 
วิธีไมกาํจัดวัชพืช - 132.7b 298.8 3,856.3fgh 

CV ( % )  73.3 8.6 20.7 
                                     
 
1/ คาเฉลี่ยของน้าํหนักแหงวชัพืช ความสงูและผลผลิตน้ําหนักสดของขาวฟางหวานที่มีตัวอักษร 
    เหมือนกันไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 % โดย DMRT 
2/ วัชพืชที่พบ  
 หญานกสีชมพ ู ( Echinochloa colona  (L.) Link ) 
 หญาตีนติด     (Brachiria reptans  ( L. ) Gard.& Hubb. ) 
 หญาตีนนก     ( Digitaria ciliaris   (Retz.) Koel. ) 
 หญายาง        ( Euphorbia heterophylla  Linn. ) 
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การทดสอบประสิทธิภาพการใชสารเมทธิลโบรไมด และสาร Eco2 fume 
ในการปองกันกําจัดเพล้ียไฟกลวยไม 

Efficacy Test of Methyl Bromide and Eco2 fume for Controlling 
Cotton Thrips in Orchid 

 
                 ไพศาล  รัตนเสถียร          ทวศีักด์ิ  ชโยภาส 
                 จีรนุช  เอกอาํนวย                  สมรวย  รวมชัยอภิกุล 
                 พฤทธชิาติ  ปุญวัฒโท             สรรชยั  เพชรธรรมรส 

กลุมกีฏและสัตววิทยา   สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 
 

รายงานความกาวหนา 
 
 สารเมทธิลโบรไมด อัตรา 20 กรัมตอลูกบาศกเมตรใชเวลารมนาน 90 นาท ีสามารถกําจัด
เพลี้ยไฟกลวยไมใหตาย 100 เปอรเซ็นตภายในเวลา 3 ชั่วโมง ซึ่งปจจุบันแนะนาํใหเกษตรกรใชอยู  
สวนสาร Eco2 fume   จะไดทําการทดลองเพื่อหาอัตราทีเ่หมาะสมตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   รหัสโครงการ 07-01-49-01 
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คํานํา 
 
 กลวยไม เปนพืชสงออกที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจและทํารายไดเขาประเทศสูงมาก
ชนิดหนึ่ง แตการผลิตกลวยไมเพื่อการสงออกไมประสบผลสําเร็จเทาที่ควร ชวงระยะเวลา10 ปผาน
มา กลวยไมที่สงไปสหภาพยุโรปเริ่มประสบปญหาในดานการสงออก โดยพบเพลี้ยไฟที่มีชีวิตติดไป
กับดอกกลวยไม ทําใหมีการเผาทําลายกลวยไมดังกลาวหลายครั้ง กอใหเกิดความเสียหายทาง
เศรษฐกิจ เพลี้ยไฟที่ติดไปในดอกกลวยไมนั้น เปนชนิด เพลี้ยไฟฝาย (Thrips palmi Karny)  จัดอยู
ในอันดับ Thysanoptera วงศ Thripidae การปองกันกําจัดเพลี้ยไฟทําลายกลวยไม สามารถ
ดําเนินการไดต้ังแตการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟในเรือนปลูกกลวยไมของเกษตรกร โดยวิธีพนสารฆา
แมลงที่เหมาะสม เพื่อลดประชากรของเพลี้ยไฟที่จะทําความเสียหายกลวยไมไดระดับหนึ่ง แตชอ
ดอกกลวยไมเปนที่ตองการของตางประเทศมาก จึงมีวิธีปองกันกําจัดแมลงศัตรูกลวยไมหลังการ
เก็บเกี่ยวอีกทางหนึ่งกอนที่จะนํากลวยไมสงออก โดยทั่วไปบริษัทหรือเกษตรกรผูสงออกกลวยไม
นิยมใช ไดแกวิธีการรมสารเมทธิลโบรไมดและวิธีจุมสารฆาแมลง แตเนื่องจากวิธีจุมสารฆาแมลง
ไมสามารถฆาไขของเพลี้ยไฟได จึงหันมานิยมใชวิธีรมสารเมทธิลโบรไมดซึ่งสามารถฆาทุกวัยของ
เพลี้ยไฟรวมทั้งระยะไขดวย เมื่อมีการใช สารเมทธิลโบรไมด เพิ่มมากขึ้นโดยไมรูวาสารชนิดนี้เปน
อันตรายตอชั้นบรรยากาศของโลกอยางมาก ทุกประเทศจึงรณรงคเพื่อลดการใชสารชนิดนี้ อาจโดย
การลดอัตราการใชสารแตละครั้งหรือหาสารทดแทนเปนตน การทดสอบประสิทธิภาพการใชสารเม
ทธิลโบรไมด  และสาร Eco2 fume ในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟระยะตัวเต็มวัย ตัวออน และ ระยะ
ไข  ในตูทดลอง เพื่อหาอัตราการใชตอคร้ังนอยที่สุด แตมีประสิทธิภาพสูงสุด และอาจไดสาร
ทดแทนเพิ่มอีกชนิดหนึ่ง ทั้งนี้ตองไมทําลายคุณภาพของกลวยไมดวย เพื่อนําผลการวิจัยถายทอด
เปนคําแนะนําตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. เพลี้ยไฟกลวยไม ชื่อ Thrips palmi Karny 
2. ชอดอกกลวยไม 
3. ตูรมขนาด  60x60x60  เซนติเมตร  จํานวน 4 ตู 
4. ตูรมขนาด  50x100x100  เซนติเมตร จํานวน 2 ตู 
5. ถังบรรจุสารเมทธิลโบรไมด  1 ถัง 
6. ถังบรรจุสาร Eco2 fume 1 ถัง 
7. ตะเกียงเฮไลด  หนากากปองกันสารพิษ  ชุดปองกันสารพิษ 
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8. หลอดทดลอง 
9. พาราฟลม 
10. ตะแกรงวางหลอดทดลอง 
11. กลองจุลทรรศน และแวนขยาย 
12. เทปสันปก  ปากกาและพูกัน 

วิธีดําเนินการ  แบงออกเปน 2 การทดลอง คือ 
การทดลองที ่1 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสารเมทธลิโบรไมดเพื่อกําจัดเพลีย้ไฟกลวยไม  
                         วางแผนการทดลองแบบ  RCB  4 ซ้ํา   5  กรรมวิธี  ดังนี ้
   กรรมวิธีที่ 1  ใชสารเมทธิลโบรไมด  อัตรา  14  กรัมตอลูกบาศกเมตร  และใชระยะเวลาการรม  

90 นาที 
   กรรมวิธีที่ 2  ใชสารเมทธิลโบรไมด  อัตรา  16  กรัมตอลูกบาศกเมตร  และใชระยะเวลาการรม  

90 นาที 
   กรรมวิธีที่ 3  ใชสารเมทธิลโบรไมด  อัตรา  18  กรัมตอลูกบาศกเมตร  และใชระยะเวลาการรม  

90 นาที 
   กรรมวิธีที่ 4  ใชสารเมทธิลโบรไมด  อัตรา  20  กรัมตอลูกบาศกเมตร  และใชระยะเวลาการรม  

90 นาที 
   กรรมวิธทีี่ 5  ไมมีการรมสาร 

วิธีปฏิบัติการทดลอง  นําเพลี้ยไฟกลวยไมแตละวัยที่เลี้ยงขยายพันธุ  เขี่ยใสหลอดทดลอง 
ปดดวยพาราฟลม จํานวน 10 ตัวตอหลอด  รวมจํานวน 50 ตัวตอกรรมวิธี   ทําการทดลองครั้งละ 1 
ซ้ํา แตละกรรมวิธี ทําการสุมเลือกตูรมสารจํานวน  4 ตู  เพื่อทดลองเฉพาะกรรมวิธีที่มีการปลอย
สารรมเมทธิลโบรไมด แตละตูรมสาร  วางหลอดทดลองที่มีเพลี้ยไฟ จํานวน 5 หลอด ปดฝาตูให
สนิทพรอมปดเทปกาวตามขอบประตูเพื่อปองกันการรั่วซึม ปลอยสารเมทธิลโบรไมดแตละกรรมวิธี
จนครบ  ยกเวน กรรมวิธีที่ 5  หลอดทดลองที่มีเพลี้ยไฟจํานวน 5 หลอดไมมีการรมสาร  หลัง
ทดลองครบกําหนดเวลา 90-120 นาที  เปดตูระบายอากาศ  จากนั้นนํามาทําการตรวจนับเพลี้ยไฟ  
หลังทดลอง 1, 2, 3, 6,24 และ 48 ชั่วโมง โดยทําการแยกหลอดทดลองที่มีเพลี้ยไฟระยะตัวเต็มวัย  
ระยะตัวออน และระยะไข อยางละ 5 หลอดตอกรรมวิธี ปฏิบัติการทดลองจนครบ 4 ซ้ํา  นําผลการ
ทดลองทั้งหมดมาวิเคราะหผลทางสถิติ และตรวจคุณภาพของชอดอกกลวยไมที่ผานการรม 
การทดลองที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสาร Eco2 fume ในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟกลวยไม   
                    วางแผนการทดลองแบบ  RCB มี 4 ซ้ํา  6 กรรมวิธี  ดังนี้ 
                กรรมวิธีที่ 1  ปลอยแกส Eco2 fume  ที่ความดัน 40 ปอนด/ตารางนิ้วเปนเวลา 5 วินาที   
                                   และใชระยะ เวลาการรม  120 นาที 
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                กรรมวิธีที่ 2 ปลอยแกส Eco2 fume  ที่ความดัน 40 ปอนด/ตารางนิ้วเปนเวลา 10 วินาที                      
                                  และใชระยะเวลาการรม  120 นาที 

    กรรมวิธีที่ 3 ปลอยแกส Eco2 fume  ที่ความดัน 40 ปอนด/ตารางนิ้วเปนเวลา 20 วินาที   
                      และใชระยะเวลาการรม  120 นาที 
    กรรมวิธีที่ 4 ปลอยแกส Eco2 fume  ที่ความดัน 40 ปอนด/ตารางนิ้วเปนเวลา 30 วินาที   
                      และใชระยะเวลาการรม  120 นาที 
     กรรมวิธีที่ 5 ปลอยแกส Eco2 fume  ที่ความดัน 40 ปอนด/ตารางนิ้วเปนเวลา 60 วินาที        
                      และใชระยะเวลาการรม  120 นาที 
      กรรมวิธีที ่6 ไมมีการรมสาร 
วิธีปฏิบัติการทดลอง  นําเพลี้ยไฟกลวยไมแตละวัยที่เลี้ยงขยายพันธุ เขี่ยใสหลอดทดลอง 

ปดดวย  พาราฟลม   จํานวน 10  ตัวตอหลอด    รวมจํานวน  50   ตัวตอกรรมวิธี   ทําการทดลอง
คร้ังละ 1 ซ้ํา แตละกรรมวิธีทําการสุมเลือกตูรมสาร  แตละตูทดลอง วางหลอดทดลองที่มีเพลี้ยไฟ
จํานวน 5  หลอด   ปดฝาตูใหสนิทพรอมปดเทปกาวตามขอบประตูเพื่อปองกันการรั่วซึม       ปลอย
สาร   Eco2 fume  แตละกรรมวิธีจนครบ   ยกเวนกรรมวิธีที่ 6   หลอดทดลองที่มีเพลี้ยไฟจํานวน 5 
หลอดไมมีการรมสาร    หลังทดลองครบกําหนดเวลา   120 -150   นาที เปดตูระบายอากาศ   30 
นาที    จากนั้นทําการตรวจนับเพลี้ยไฟ หลังทดลอง  0, 3, 6,12,  24   และ  48 ชั่วโมง  โดยทําการ
แยกหลอดทดลองที่มีเพลี้ยไฟระยะตัวเต็มวัย ระยะตัวออน และระยะไข อยางละ 5 หลอดตอ
กรรมวิธี ปฏิบัติการทดลองจนครบ 4 ซ้ํา  นําผลการทดลองทั้งหมดมาวิเคราะหผลทางสถิติ    และ
ตรวจคุณภาพของชอดอกกลวยไมที่ผานการรม 
 

เวลาและสถานที่ทดลอง 
 ทําการทดลองระหวางเดือน เมษายน  – กันยายน   2550   ณ  หองปฏิบัติการ            
กลุมงานวิจัยการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช  กลุมกีฏและสัตววิทยา   สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช   กรมวิชาการเกษตร  จตุจักร  กรุงเทพฯ 

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 สารเมทธิลโบรไมด อัตรา 20 กรัมตอลูกบาศกเมตรใชเวลารมนาน 90 นาที สามารถกําจัด
เพลี้ยไฟกลวยไมใหตาย 100 เปอรเซ็นตภายในเวลา 3 ชั่วโมง ซึ่งปจจุบันแนะนําใหเกษตรกรใชอยู  
สวนสาร Eco2 fume  จะไดทําการทดลองเพื่อหาอัตราที่เหมาะสมตอไป 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
ยังไมสามารถสรุปผลการทดลองได เพราะเปนการรายงานความกาวหนาเทานั้น 
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ศึกษาและพัฒนาเทคนิคการพนสารเพื่อปองกันกําจัดโรคแอนแทรกโนส 
ในมะมวง 

Study and Improvement on Spraying Technique for Controlling Anthracnose 
Disease on Mango 

 ดํารง   เวชกิจ        จีรนชุ   เอกอํานวย     พฤทธชิาติ   ปุญวัฒโท 
สรรชยั   เพชรธรรมรส    สิรวิิภา   พลตร ี

กลุมกีฏและสัตววทิยา       สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความกาวหนา 
 
  ป 2549  ทําการศึกษาประสทิธิภาพของวิธีการพนสารทางดานกายภาพดวยวิธ ี
Quantitative  โดยศึกษาปรมิาณการตกคางของละอองสารบนใบ  การสูญเสียของละอองสารบนพื้นดิน
และศึกษาการแพรกระจายของละอองสารบนตําแหนงตาง ๆ บนตนมะมวง  ทําการทดลองกับมะมวงที่
มีความสงู 3.80 – 4.70 เมตร ความกวางทรงพุม 5.00 – 6.00  เมตร ที่สวนของเกษตรกรบริเวณ อ.บาน
โฮง จ.ลําพนู  ระหวางเดือนเมษายน 2549 วางแผนการทดลองแบบ RCB ม ี4 ซ้าํ 4 กรรมวิธ ีดังนี้  พน
ดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast อัตราพน 3.0 และ 4.0 ลิตร/ตน และพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดัน
น้ําสงู อัตราพน 6.5 และ 4.0 ลิตร/ตน ผลการทดลองพบวา การพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํ
สูง อัตราการพน 6.5 และ 4.0 ลิตร/ตน มีปริมาณการตกคางของละอองสารบริเวณริมทรงพุม (และใน
ทรงพุม) เฉลี่ย 1.28 (1.13) และ 2.28 (1.61) ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลําดับ สวนการพนดวยเครื่องพน
สารแบบ Airblast อัตราพน 3.0 และ 4.0 ลิตร/ตน  มีปริมาณของละอองสารตามตาํแหนงดังกลาว 2.17 
(1.09) และ 2.07 (1.36) ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลาํดับ  สวนปริมาณการสูญเสียของละอองสารที่วธิีการ
ดังกลาวมี 24.99, 19.09, 7.55 และ 14.70 % ตามลําดบั  จากการทดลองดังกลาว ควรมีการปรบัอัตรา
การพน  ตลอดจนการจัดตําแหนงของหวัฉีด  โดยเฉพาะเครื่องพนสารแบบ Airblast ใหเหมาะสมกับ
สภาพของพืช ดังนั้นจงึตองศึกษาวธิีการพนทางดานกายภาพอีกครั้งหนึง่ กอนที่จะนําไปศึกษาทางดาน
การปองกนักาํจัดดวยสารเคมีตอไป 
  ป  2550  ทาํการศึกษาทดลองเชนเดียวกับป 2549 แปลงเกษตรกร  อ.บานโฮง  
จ.ลําพูน  ระหวางเดือนมกราคม ป 2550  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 กรรมวิธี จํานวน 4 ซ้ํา 
ดังนี้ พนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast อัตราพน 5.0 และ 4.0 ลิตร/ตน และพนดวยเครื่องพนสารแบบ
แรงดันน้ําสูง อัตราพน 8.0 และ 5.0 ลิตร/ตน ผลการทดลองพบวา การพนสารดวยเครื่องยนตพนสาร 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-02 
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แบบแรงดันน้าํสูง อัตราพน 8.0 ลิตร/ตน พบปริมาณสารตกคางบนใบเฉลี่ยมากทีสุ่ดคือ ปริมาณ 2.41 
ไมโครลิตร/ตร.ซม. แตกตางกับการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้าํสูงที่อัตราพน 5.0 ลิตร/ตน และ
เครื่อง Airblast ที่อัตราพน 5.0 ลิตร/ตน  ซึง่มีปริมาณสารตกคางบนใบมะมวง 1.68 และ 1.70 
ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลาํดับ  สวนการพนดวยเครื่อง Airblast ที่อัตราพน 4.0 ลิตร/ตนมีปริมาณสาร
ตกคางบนใบนอยที่สุดคือ 1.47 ไมโครลิตร/ตร.ซม.  และแตกตางจาก 3 วธิีการดังกลาวขางตนทกุวิธกีาร
ปริมาณสารตกคางบริเวณดานริมทรงพุมมากกวาดานในทรงพุมมะมวง  ในทํานองเดียวกันปริมาณสาร
ตกคางบนชอดอกพบปริมาณสาร 13.48, 8.04, 8.07 และ 8.75 ไมโครลิตร/ดอก ตามลําดับ โดยการพน
ดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูงทีอั่ตราพน 8.0 ลิตร/ตน  มีปริมาณสารบนชอดอกสูงสุดและ
แตกตางกับอีก 3 วิธกีารดังกลาวเชนกัน สวนปริมาณการสูญเสียของสารบนพืน้ใตตนมะมวงพบปริมาณ
สารตามวธิีการพนสารดังกลาวเฉลี่ย 7.30, 2.30, 2.67 และ 1.75 ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลาํดบั จาก
ขอมูลการทดลองในป 2549, 2550 จะไดนําไปประยุกตใชกับการพนสารปองกันกําจัดโรคแอนเทรกโนส
ในมะมวงตอไป 
 

คํานํา 
 
  มะมวงเปนไมผลเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่ง พบวาในป 2549 มีการปลูกมะมวงรวม
ทั้งสิ้น 1,975,205 ไร ใหผลผลิต 14,195 ตัน และสามารถสงออกไดเปนมูลคา 597 ลานบาท (ชูชาติ 
และ อรุณี, 2550)  การปลูกมะมวงมักพบปญหาเรื่องแมลงศัตรูพืชแลว ยังพบวา โรคพืชสําคัญ ๆ หลาย
ชนิด เปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหผลผลิตของมะมวงลดลง นอกจากนี้ยังพบวาการสงออกมะมวงไป
ตางประเทศมีปญหาเรื่องพิษตกคางของสารเคมี ที่เกินคาระดับความปลอดภัย โรคแอนแทรกโนส คือวา
เปนโรคพืชที่สําคัญมากที่สุด เนื่องจากสามารถเขาทําลายไดต้ังแตชวงออกดอก จนกระทั่งติดผลแลว 
ดังนั้นการปองกันกําจัดโรคแอนแทรกโนส ตองทําการพนสารปองกันกําจัดโรคพืชในชวงดังกลาว 
เกษตรกรสวนใหญจะพนดวยวิธีการพนสารแบบเดิม คือ ใชเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง ซึ่ง
วิธีการพนดังกลาว มักไมคอยมีประสิทธิภาพเทาที่ควร ส้ินเปลืองจากการสูญเสียขณะพน นอกจากนี้ยัง
ใชเวลาและแรงงานคอนขางมาก ควรหาวิธีการหรือเครื่องพนชนิดใหมเขามาทดแทนวิธีการพนสาร
แบบเดิม   เครื่องพนสารแบบ Airblast  เปนเครื่องพนชนิดใหม ที่นาจะนํามาทดลองพนปองกันกําจัด
โรคพืชดังกลาว เนื่องจากไดมีการศึกษาและพัฒนาใหสามารถพนสารกําจัดแมลงบางชนิดและโรคพืชได
อยางมีประสิทธิภาพ ประหยัด และปลอดภัย (ดํารง และคณะ,2539 ก,ข, 2545 และ2548)  ดังนั้นจึง
ควรศึกษาและพัฒนาเครื่องพนสารดังกลาวใหสามารถปองกันกําจัดโรคแอนแทรกโนส ไดอยางมี
ประสิทธิภาพ เพื่อจะไดนําไปแนะนําเกษตรกร ตอไป         
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมขนาดใหญ (Airblast sprayer) 
2. รถแทรกเตอร ขนาด 22 แรงมา 
3. เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง พรอมกานฉีดแบบธรรมดา 
4. สี tartrazine และสารจับใบ 
5. หัวฉีดแบบรูปกรวยกลวงที่มรูีฉีดขนาดตาง ๆ 
6. เครื่องวัดความเขมขนของส ี(Colorimeter) 
7. ถุงพลาสติก และ petridish 
8. เครื่องวัดอุณหภูมิ ความชื้นสมัพันธ ความเร็วลม นาฬิกาจับเวลา และ เทปวัดระยะ 
9. ริบบ้ิน และกระดาษมนั 
10. เครื่องวัดอัตราการไหลของหัวฉีด 
11. กระดาษกราฟ และไมบรรทดั 
12. กระบอกตวง 
13. มะมวง 
14. อุปกรณอ่ืน ๆ ที่จําเปน 

วิธีการ 
ป 2549 

ทําการพนทดลองดวยกรรมวิธีตาง ๆ 4 กรรมวิธี ดังนี ้คือ 
- พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง ประกอบกานฉีดแบบธรรมดา ดวยอัตราพน 

6.5 ลิตร/ตน 
- พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง ประกอบกานฉีดแบบธรรมดา ดวยอัตราพน 

4.0 ลิตร/ตน 
- พนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast ดวยอตัราพน 3.0 ลิตร/ตน 
- พนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast ดวยอตัราพน 4.0 ลิตร/ตน 
ทุกกรรมวิธีทาํการพนดวยส ีtartrazine  ทีม่ีความเขมขน 0.4% 

ป  2550 
 ทําการพนทดลองดวยกรรมวิธีตาง ๆ 4 กรรมวิธีดังนี้ คือ 

- พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง ประกอบกานฉีดแบบธรรมดา อัตราพน 8.0 
ลิตร/ตน 
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- พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง ประกอบกานฉีดแบบธรรมดา อัตราพน 5.0 
ลิตร/ตน 

- พนดวย เครื่องพนสารแบบ Airblast อัตราพน 5.0 ลิตร/ตน 
- พนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast อัตราพน 4.0 ลิตร/ตน 
ทุกกรรมวิธีทาํการพนดวยส ีtartrazine ที่มคีวามเขมขน 0.5 % 

2.  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 2.1  กอนทําการทดลองทาํการสุมเลือกมะมวง ใหมีขนาดความสงู ความกวาง และลักษณะ
ความทึบของทรงพุมใกลเคยีงกนัโดยใชมะมวง 1 ตน เปน 1 หนวยการทดลอง 
 2.2  ติดตั้งอุปกรณตาง ๆ ของเครื่องพนสารแบบ Airblast แลวตรวจทิศทางของลมที่พนออก
จากเครื่องพนไปยังตนมะมวง โดยใชริบบ้ินคอย ๆ ปลอยเขาสูกระแสลมจนถึงตนมะมวง ทําใหรู
ตําแหนงของการปดและเปดหัวฉีดและทําการตรวจวัดความเร็วของลมที่ถูกดูดเขาตามตําแหนงตาง ๆ 
ของใบพัด เพื่อมาคํานวณปริมาตรของลมใหเหมาะสมกับทรงพุมของมะมวง 
 2.3  ทําการตรวจวัดอัตราการไหลของหวัฉีดแบบกรวยกลวงที่มีรูฉีดขนาดตาง ๆ ดังนี ้ปรับรอบ
ของเกียรฝาก (P.T.O) ใหไดประมาณ 520 – 540 รอบ/นาที ทําการวดัอัตราการไหลดวยเครื่องวดัอัตรา
การไหลของหวัฉีด (Flow meter) ซึ่งสามารถสวมเขากับตัวหวัฉีด ทําการวัดอัตราการไหลของหัวฉีดแต
ละขนาด ขนาดละ 10 หัว ที่แรงดัน 10 15 และ 20 บาร ทาํการวดัหัวฉีดทกุขนาดทุกหัวที่แรงดันทัง้ 3 
โดยวัดจํานวน 3 คร้ัง จดบนัทึกเพื่อหาคาเฉลี่ยของอัตราการไหล 
 2.4  ทาํการตรวจวัดความเร็วของรถแทรกเตอร ที่เกยีรตาง ๆ โดยทาํการปรับรอบเกียรฝากและ
รอบของเครื่องยนต เชนเดียวกับการทดลองในขอ 2.2 และ 2.3 ทดสอบความเร็วในสภาพของสวนที่
ทดลองโดยใชระยะ 100 เมตร ทําการวิง่ทดสอบแตละเกียรอยางนอย 2 คร้ัง 
 2.5  ทาํการทดสอบการพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง ประกอบกานฉีดแบบ
ธรรมดา โดยการปรับมุมพนใหกวางมากที่สุดที่สามารถพนไดจนถงึระดับยอดของมะมวง หลังจากนั้น
ทําการตรวจวดัอัตราการไหลของฉีดที่จะทํามาทดลองพน จํานวน 5 คร้ัง 
 2.6  ทําการวาง petridish  ไดตนมะมวง โดยแบงออกตามตําแหนงของลมทีพ่ัดเขาตนมะมวง 8 
ตําแหนง ดังนี ้ ตําแหนงดานเหนือลมซายและขวา ตําแหนงดานใตลมซายและขวาแตละตําแหนงจะวาง
ทั้งริมทรงพุมและในทรงพุม 
 2.7  ทาํการติดกระดาษมนั ขนาด 1.5 x 10.0 ซม.  ทัง้หนาใบและหลังใบมะมวง โดยติดที่จุด
ตาง ๆ ดังนี ้ คือ แบงมะมวงเปน 2 ระดับ คือ ระดับยอดและกลาง แตละระดับแบงออกเปน 4 ตําแหนง 
คือ ดานหลังลมซายและขวา ดานใตลมซายและขวา โดยแตละตําแหนงทําการสุมติดเพียง 3 จุด ทําการ
สุมติดทั้งภายนอกและภายในทรงพุม และทําการติดกระดาษมันวิธกีารละ 2 ตน เพื่อนาํขอมูลดังกลาว
ไปสนับสนนุขอมูลอ่ืน ๆ ในการประเมนิผลประสิทธิภาพของการพนสารแตละวิธีการ 
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 2.8  ขณะพนทดลองทาํการวัดอุณหภูม ิ ความชื้นสัมพัทธ ความเรว็และทิศทางลม และเวลา
ขณะพนทดลอง 
 2.9  การเก็บตัวอยาง หลงัจากพนทดลองแลวประมาณ 30 นาที ทาํการเก็บตัวอยางในมะมวง 
ตามตําแหนงตาง ๆ ดังนี ้แบงตนมะมวง เปน 2 ระดับ คือ 
  ระดับกลาง  มคีวามสงูระหวาง 1.50 – 2.00 เมตร 
  ระดับยอด   มคีวามสงูมากกวา 3.00 เมตร   
  ในแตละระดับแยกเก็บยอดเปน 4 สวน โดยใชทิศทางของลมทีพ่ัดเขาตนมะมวง คือ 
ตําแหนงดานเหนือลมซายและขวา ตําแหนงดานใตลมซายและขวา ในแตละสวนจะสุมแยกเก็บ 3 จุด 
และในแตละจุด จะสุมแยกเก็บริมและในทรงพุม ทาํการสุมใบมะมวงจุดละ 5 ใบ นํามะมวงทุกใบที่
นํามาทดลองวัดความกวางและความยาว เพื่อนําไปคํานวณหาพื้นทีข่องใบตอไป 

2.10 นําตัวอยางของน้าํลางใบมะมวงมาวัดดวยความเขมขนของสี จดบันทึกเพื่อนาํไป 
วิเคราะหผลและนํา petridish ที่เก็บใสถงุพลาสติกแตละถุง  ที่บันทึกรายละเอียดแลวมาลางดวยน้าํที่
ทราบปริมาณ แลวนาํตัวอยางที่ลางไปวัดหาความเขมขนของสี จดบนัทึกเพื่อนาํไปวเิคราะหผล 

2.11  สุมตัวอยางใบมะมวงที่วัดแลวหลาย ๆ ขนาดอยางนอย 50 ใบ มาวาดลงในกระดาษ 
กราฟ เพื่อนาํไปหาคาความสัมพันธระหวาง ความกวาง ความยาว และพื้นที่ใบ นํามาคํานวณหาพื้นที่
จริงของใบมะมวงแตละถงุทีเ่ก็บมาทดลอง  

2.12   นาํตัวอยางของสี tartrazine ที่พนทดลองโดยเก็บจากหวัฉีดหลังพนทดลองทนัท ี
มาประมาณ 20 มล.  ทําการศึกษาหาคาสัมพนัธระหวาง ความเขมของสี (Optical density) กับคา
ความเขมขนของสี (Concentration) แตละระดับเพื่อทาํเปนตารางมาตรฐาน (Standard table) ดังนี ้วัด
คาความเขมของสี (O.D) จากตัวอยางน้าํสีที่ทดลอง ซึง่ทราบความเขมขนของน้าํสแีลวทําการเจอืจางลง
คร่ึงหนึง่ ทาํการวัดคา O.D แตละครั้งทาํการเจือจางลงตามลําดับ จนวัดหาคา O.D ได ประมาณ 0.02 
จากนั้นนําคาความเขมขนของสีกับคาความเขมของสี (O.D) ไปหาคาความสัมพันธแลวทาํไปตาราง
มาตรฐานตอไป 
 2.13  นําคาความเขมของสี (O.D) จากตัวอยางทดลองมาเปรยีบเทียบเพื่อหาคาความเขมขน
ของสี แลวนาํมาวิเคราะหผลรวมกับพืน้ทีข่องใบมะมวง แตละจุด เพือ่หาคาปริมาณของละอองสารที่ตก
ตอตารางเซนติเมตรตอไป 

2.14   ในป  2550  ทําการสุมกับชอมะมวง ดานละ 10 ชอ หลงัจากนัน้สุมตัดชอดอกมะมวงผล 
ประมาณ10 ซม. นาํไปลางเพื่อวัดคา O.D และนับจํานวนดอกมะมวงของแตละชอ เพื่อนาํไปดาน
คํานวณหาคาปริมาณของละอองสารที่ตกบนชอดอกมะมวง 
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เวลาและสถานที ่ ทดลองที่สวนของเกษตรกรบริเวณ อําเภอบานโฮง จังหวัดลําพนู ระหวาง 
   เมษายน 2549 และมกราคม 2550 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

ป  2549  ผลการทดลองแสดงไวในตารางที่ 1 – 7 ดังนี ้
-  ปริมาณตกคางของละอองสารบนใบมะมวง จากการทดลองพบวา ปริมาณของละอองสารทีต่กคาง
บนระดับยอดตําแหนงริมและ (นอกทรงพุม) และระดับกลางตาํแหนงเดียวกนั จากการพนดวยวิธกีาร
ตาง ๆ คือ พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง อัตราพน 6.5 ลิตร/ตน (HP1) มีดังนี ้1.26(1.37), 
1.30 (0.90)   µl/cm2  ตามลําดับ สวนการพนดวยเครื่องพนเดยีวกนั แตใชอัตราพน 4.0 ลิตร/ตน  (HP2)   
มีปริมาณของละอองสาร 2.35 (2.24), 2.12 (0.98) µl/cm2  ตามลําดับ สวนการพนดวยเครื่องพนสาร
แบบ Airblast อัตราพน 3.0 ลิตร/ตน (AB1) มีปริมาณของละอองสาร 2.23 (1.33), 2.12 (0.86)  และ
การพนดวยอตัราพน 4.0 ลิตร/ตน (AB2)  มีปริมาณของละอองสาร 1.86 (1.38), 2.29 (1.35) µl/cm2 
ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทยีบทางสถิติ พบวา  การพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูงอัตราพน 
4.0 ลิตร/ตน มีปริมาณของละอองสารที่ระดับยอด ทัง้ริมและในทรงพุม มากที่สุด และแตกตางทางสถิติ
กับวิธกีารอื่น สวนเครื่องพนสารแบบ Airblast ใหปริมาณของละอองสารที่ระดับกลาง ทั้งริมและในทรง
พุม มากที่สุด (ตารางที่ 3) เมื่อวิเคราะหผลทางสถิติ กลาวคือการพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดัน
น้ําสงู อัตราพน 4.0 ลิตร มีปริมาณละอองสารมากที่สุด 1.94 µl/cm2  แตกตางทางสถิติกนัทกุวิธกีาร 
การพนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast อัตรา 3.0 และ 4.0 ลิตร/ตน  มีปริมาณของละอองสาร 1.63 
และ 1.71 µl/cm2 ตามลําดับ ไมแตกตางกนัทางสถิติ แตมากกวาและแตกตางทางสถิติกนัวธิีการพน
ดวย เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง อัตราพน 6.5 ลิตร/ตน ทีม่ีปริมาณละอองสาร 1.20  µl/cm2  
(ตารางที ่4) 

- ปริมาณการสญูเสียของละอองสารบนพืน้ดิน จากการทดลองพบวา ปริมาณการ 
สูญเสียที่บริเวณริมทรงพุมและในทรงพุม ของแตละวิธีการไมแตกตางกันทางสถิติ แตเมื่อวิเคราะหรวม
ของแตละวิธีการแลว พบวาการพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง อัตราพน 6.5 ลิตร/ตน 
สูญเสียละอองสาร 6.54 µl/cm2  หรือ 24.99% มากที่สุด ซึ่งแตกตางทางสถิติ จากวิธีการพนเดียวกันแต
ใชอัตราพน 4.0 ลิตร/ตน ซึ่งสูญเสียละออง 3.33 µl/cm2  หรือ 19.07% และการพนดวยเครื่องพนสาร
แบบ Airblast อัตราพน 4.0 ลิตร/ตน มีสูญเสียละอองสาร 2.76 µl/cm2  หรือ 14.7%  สวนการพนดวย
เครื่องพนสารแบบ Airblast อัตราพน 3.0 ลิตร/ตน มีปริมาณสญูเสียละอองสารนอยที่สุดคือ 1.18  
µl/cm2  หรือ 7.55% (ตารางที ่5) 
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- ความหนาแนนของละอองสาร จากการทดลอง พบวา การพนดวยเครื่องยนตพนสาร 
แบบแรงดันน้าํสูง อัตราพน 6.5 และ 4.0 ลิตร/ตน มีความหนาแนนของละอองสาร ทั้งบนใบและใตใบ ที่
ตําแหนงตาง ๆ บริเวณริมทรงพุม เฉลีย่ระหวาง 141.80 – 464.0 และ 74.10 – 464.0 ละอองสาร/ตร.
ซม. ตามลาํดบั (ตารางที่ 6) สวนบริเวณในทรงพุมมีความหนาแนนของละอองสารเฉลี่ย 46.6 – 428.10 
และ 8.7 – 447.10 ละอองสาร/ตร.ซม. ตามลําดับ (ตารางที่ 7) พบวา การพนดวยเครื่องพนสารดังกลาว 
มีคาความแปรปรวนอยางมาก บางตําแหนงมีคา CV สูงถึง 285.60% และบางตําแหนงมีคา CV = 0% 
พบวา การพนที่ระดับกลางทั้งริมทรงพุม และในทรงพุม ความหนาแนนของละอองสารใตใบ มีคา CV สูง
มาก สวนตําแหนงที่มีคา CV = 0% พบวา จะอยูตําแหนงบนใบระดับยอดริมทรงพุม ทัง้นี้เนื่องจากมี
ละอองสารมากกวา 464 ละอองสาร/ตร.ซม. จนเกิดการหยดลงพืน้ดินในตําแหนงดังกลาว สวนการพน
ดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast อัตราพน 3.0 และ4.0 ลิตร/ตน มีความหนาแนนของละอองสารทั้งบน
ใบและใตใบที่ตําแหนงตาง ๆ  บริเวณริมทรงพุมเฉลี่ย ระหวาง 148.30 – 355.20 และ 147.0 – 377.67 
ละอองสาร/ตร.ซม. ตามลาํดบั สวนบริเวณบริเวณในทรงพุมมีความหนาแนนของละอองสาร เฉลีย่ 66.0 
– 270.10 และ 62.3 – 262.10 ละอองสาร/ตร.ซม. ตามลําดับ จากการทดลองพบวา การพนดวยเครื่อง
พนสารแบบ Airblast มีคา CV ไมสูงมากนัก ยกเวน บางตําแหนงใตใบระดับกลางในทรงพุมทีม่คีา CV 
บางตําแหนงสงูถึง 138.70 %  แตพิจารณาเปรียบเทียบกับการพนสารเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํ
สูง พบวา การพนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast มีคา CV นอยกวา แสดงใหเหน็วาการแพรกระจาย
ของละอองสารดีกวา (ตารางที ่6 และ 7) 
 เมื่อพิจารณาถึงวธิีการตาง ๆ ที่ทําการทดลองมาแลว พบวาการพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบ
แรงดันน้าํสูง อัตราพน 6.5 ลิตร/ตน มีปริมาณการตกคางของละอองสารบนใบนอยกวาวิธกีารอืน่ ๆ อาจ
เปนเพราะวา มีการสูญเสียของละอองจากการรวมตวัแลวหยดลงพืน้ดิน จะเหน็ไดวา การพนดวยวิธี
นี้มีการสูญเสยี ถึง 24.99% (ตารางที่5) และเมื่อพิจารณาความหนาแนนของละอองสาร พบวา มีหลาย 
ๆ ตําแหนงที่ละอองสารมีมากเกนิกวาทีพ่ืน้ที่ใบจะรับได จึงหยดลงพื้นดิน (ตารางที่ 6 และ 7) นอกจากนี้
พบวาการพนดวยวิธีดังกลาวมีบางตําแหนงที่ความหนาแนนของละอองสารนอยกวา 70 ละอองสาร/ตร.
ซม.   ซึ่งไมนาจะมีประสิทธภิาพ พอทีจ่ะปองกนักําจัดโรคพืชได (Matthews, 2000)  สวนวิธีการพนดวย
วิธีเดียวกนัแตใชอัตราพน 4.0 ลิตร/ตน ใหปริมาณตกคางของละอองสารมากที่สุด แตก็มีการสูญเสียของ
ละอองสารถงึ 19.07% (ตารางที ่ 5) และเมื่อพิจารณาความหนาแนนของละอองสาร พบวา มีบาง
ตําแหนงทีม่ีมากเกนิไป และมีหลายตําแหนงที่ความหนาแนนของละอองสาร ตํ่ากวา 70 ละออง/ตร.ซม. 
(ตารางที ่ 7) สวนการพนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast อัตรา 3.0 และ 4.0 ลิตร/ตน ใหผลไปในทาง
เดียวกนั คือ มีปริมาณละอองสารตกคางบนใบใกลเคียงกนั สวนอัตรา 4.0 ลิตร/ตน มีการสูญเสียของ
ละอองสารมากกวา ทัง้นี้เกดิจากปลิวของละอองสาร ขณะพนในบางชวงเกิดมีลมหวน (ตารางที่ 2) และ
เกี่ยวของกับการจัดหัวฉีดทีม่ีหลายขนาด และใชขนาดโตจัดอยูในสวนลางของเครือ่งพนสาร ซึง่มีสวนให
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ละอองสารขนาดใหญปะทะกับในมะมวงที่อยูใกลหัวฉดีแลวเกิดอาการหยดลงบนพื้นดนิ (ตารางที่ 1) 
เมื่อพิจารณาถึงความหนาแนนของละอองสาร พบวา การพนดวยเครื่องพนสาร Airblast มีขอดีที่มีลม
ชวยพัดใหใบมะมวงพลกิไปมาและละอองสารจะเขาแพรกระจายไดดี จากการทดลองครั้งนี้ มีเพียงบาง
ตําแหนงทีม่ีความหนาแนนของละองสารนอยกวา 70 ละอองสาร/ตร.ซม. และพบวามีคา CV ที่ไมสูง
มากนัก ทัง้ 2 อัตราพน อยางไรก็ตามควรมีการจัดหวัฉดี และเพิ่มอัตราพน เพื่อใหมีปริมาณของละออง
สารมากขึน้ และพยายามจดัหัวฉีดใหมีขนาดเดียวกนั โดยเลือกขนาดที่เหมาะสม จะชวยลดปรมิาณสาร
สูญเสียของละอองสารได 
ป  2550  ผลการทดลองแสดงไวในตารางที่ 1-2 ,8-10 ดังนี ้

- ปริมาณตกคางของละอองสารบนใบมะมวง จากการทดลองพบวา การพนดวย 
เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง (HP1) อัตราพน 8.0 ลิตร/ตน มีละอองสารตกคางที่ระดับยอด
ตําแหนงเหนือลม (ใตลม) และระดับกลางตําแหนงเหนือลม (ใตลม) มปีริมาณ 2.54 (2.70) และ 2.38 
(2.02)  µl/cm2 ตามลําดับซึง่มากกวาและแตกตางทางสถิติกับวิธกีารอืน่ ๆ ทกุตําแหนง สวนการพนดวย
เครื่องพนสารชนิดเดียวกัน (HP2)  อัตราพน 5.0 ลิตร/ตน มีปริมาณละอองสารที่ตําแหนงดงัที่กลาว
มาแลว คือ 2.05 (1.79) และ 1.54 (1.34) µl/cm2 ตามลาํดับ สวนการพนดวยเครื่องพนสารแบบ 
Airblast 5.0 ลิตร/ตน (AB1) มีปริมาณละอองสารไมแตกตางกนัทางสถิติที่ตําแหนงเหนือลม ทั้ง 2 
ระดับ สวนตาํแหนงใตลมที่ระดับกลางการพนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast  มีปริมาณของละอองสาร
มากกวาและแตกตางทางสถติิ เนื่องจากการพนดวยเครือ่งพนสารแบบ Airblast  สามารถแพรกระจาย
ละอองสารไดดีกวา ยกเวนที่ระดับยอด พบวา การพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง มี
ปริมาณของละอองสารมากกวา เนื่องจากทรงพุมของมะมวงที่พนดวยเครื่องพนสาร Airblast มีความสูง
และคอนขางทึบกวา (ตารางที่ 2) ดังนัน้การแพรกระจายของละอองสารในระดับยอด คงไมทั่วถึง สวน
การพนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast อัตราพน 4.0 ลิตร/ตน (AB2) มีปริมาณละอองสารตกคางนอย
กวาวิธีเดียวกนัทกุตําแหนง ยกเวนที่ตําแหนงใตลมระดับยอด (ตารางที ่8) เมื่อวิเคราะหเปรียบเทียบทาง
สถิติระหวางปริมาณละอองสารที่บริเวณรมิและในทรงพุม พบวาไมแตกตางกนัทางสถิติ แตเมื่อ
วิเคราะหผลรวมทัง้ตน พบวา การพนดวยเครื่องยนตพนสารแรงดันน้ําสงู อัตราพน 8.0 ลิตร/ตน มี
ปริมาณของละอองสาร 2.41 µl/cm2  ซึ่งมากกวาและแตกตางทางสถิติกับทกุวิธกีาร สวนการพนดวย
เครื่องพนชนิดเดียวกนั อัตราพน 5.0 ลิตร/ตน และเครื่องพนสารแบบ Airblast อัตราพนเทากนัมปีริมาณ
ละอองสาร 1.68 และ 1.70 µl/cm2 ตามลาํดับไมแตกตางกนัทางสถิติแตมากกวา และแตกตางทางสถิติ
กับการพนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast อัตราพน 4.0 ลิตร/ตน ทีม่ีปริมาณละอองสาร 1.47 µl/cm2 
(ตารางที ่9) เมื่อพิจารณาปริมาณการตกคางของละอองสารบนชอดอกพบวา การพนดวยเครื่องยนตพน
สารแบบแรงดันน้าํสูง มีละอองสารตกคางบนดอกมะมวง 13.48 µl/ดอก มากกวาและแตกตางทางสถิติ
กับทุกวิธกีาร กลาวคือ การพนดวยเครื่องพนชนิดเดียวกัน อัตราพน 5.0 ลิตร/ตน และการพนดวยเครื่อง
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พนสารแบบ Airblast อัตรา 5.0 และ 4.0 ลิตร/ตน มีละอองสารตกคางบนชอดอก 7.04, 7.07 และ 8.76 
µl/ดอก ตามลาํดับ และไมแตกตางกนัทางสถิติ (ตารางที ่9)  

- ปริมาณการสญูเสียของละอองสารบนพืน้ดิน จากการทดลองพบวา การพนดวย 
เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง อัตราพน 8.0 ลิตร/ตน  และ 5.0 ลิตร/ตน การพนดวยเครื่องพนสาร
แบบ Airblast 5.0 และ 4.0 ลิตร/ตน มีปริมาณละอองสารสูญเสีย 7.30, 2.30, 2.67 และ 1.75  
µl/cm2 ตามลาํดับหรือคิดเปน 18.0 8.2 8.4 และ 7.0 เปอรเซ็นต  การพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบ
แรงดันที่สูงอัตราพน 8.0 ลิตร/ตน มีปริมาณสูญเสียมากที่สุดและแตกตางทางสถิติกบัวิธีการอื่น ๆ สวน
วิธีการทัง้สามไมแตกตางกนัทางสถิติ (ตารางที่ 10) 

- ความหนาแนนของละอองสาร ในป 2550 ไมไดทําการศกึษา เนื่องจากมีการศึกษา 
เพิ่มเติมในเรื่องการตกคางของละอองสารบนชอดอก เพื่อเพิม่เติมขอมูลในกรณีที่ตองการพนปองกนั
กําจัดโรค Anthracnose  ทีจ่ะเขาทาํลายชอดอก  
  เมื่อพิจารณาถึงประสทิธิภาพในพนสารดวยเครื่องพนสารทั้ง 2 ชนิด ที่อัตราตาง ๆ ดวย
วิธีทางกายภาพ เมื่อนาํไปศึกษาทางดานการปองกนักําจัดดวยสารเคมีตอไป นัน้ พบวา การพนดวย
เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง อัตราพน 8.0 ลิตร/ตน กับมะมวงที่มีความสูงระหวาง 3.80 – 4.80 
เมตร และมีความกวางของทรงพุม 4.10 – 5.00 เมตร ลักษณะทรงพุมคอนขางทึบ นาจะมีประสิทธิภาพ
ในการปองกนักําจัดโรค Anthracnose  ไดดีกวาอัตรา 5.0 ลิตร/ตน ถึงแมวาจะมีการสูญเสียมากกวา 
9.8% ซึ่งสามารถจะแกไขไดดวยการเปลีย่นรูฉีดเปนขนาด 1.5 – 1.6 มม.  และใชเวลาพนนานขึ้น 
นอกจากนีว้ิธกีารพนควรใหผูพนหางจากตนมะมวงพอสมควร จะทาํใหมีมมุพนกวางขึ้น การทดลองนี้ 
พบวา ผูพนอยูใกลตนมะมวงทาํใหละอองสารที่ออกจากหัวฉีดอยูชิดตนมะมวงทําใหเกิดการสูญเสีย
บริเวณริมทรงพุมคอนขางมาก  สวนการพนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast อัตราพน 4.0 – 5.0 ลิตร/
ตนนาจะมีประสิทธิภาพในการพนปองกนักําจัดโรค Anthracnose   ทีท่ําลายใบไดดี เนื่องจากการ
แพรกระจายของละอองสารบนใบมีความหนาแนนมากอยางไรก็ตาม ถาตองการพนเพื่อปองกนักําจัดที่
ชอดอก อัตราพน 4.0–5.0 ลิตร/ตน อาจจะมีประสิทธิภาพต่ํา ควรเพิ่มอัตราพนขึ้นประมาณ 20% 
อยางไรก็ตามการศึกษาทางดานกายภาพ ไมสามารถเปนตัวชี้วัดถงึประสิทธิภาพในการปองกนักําจัด
ดวยสารเคมีได จึงควรนาํเอาวิธกีารตาง ๆ ไปศึกษาดวยสารเคมีเพื่อปองกนักาํจัดโรค Anthracnose 
ตอไป 
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สรุปผลการทดลอง 
 

  จากการศึกษาทางดานกายภาพ ในป 2549 และ 2550 พบวา การพนเพื่อปองกนักําจัด
โรคแอนแทรกโนสทีเ่ขาทาํลายมะมวง ทีม่ีความสงูระหวาง 3.80 – 4.80 เมตร ความกวางของทรงพุม 
ระหวาง 4.10 – 6.00 เมตร ควรพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสงู อัตราพน 8.0 ลิตร/ตน สวน
เครื่องพนสารแบบ Airblast ควรใชอัตราพน 5.0 – 6.0 ลิตร/ตน เพื่อยืนยันผลการทดลองจาํเปนตอง
ศึกษาประสทิธิภาพการปองกันกาํจัดดวยสารเคมี ในป 2551 และ 2552 ตอไป 
 

เอกสารอางอิง 
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        สารปองกันกาํจัดแมลงศัตรูมะมวงดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast ใน  รายงานการ  
        ประชุมสัมมนาทางวิชาการแมลงและสัตวศัตรูพืช คร้ังที่ 13 (ภาคแผนภาพ)  กองกีฏและสัตว 
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              2548.  ศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการพนสารปองกนักําจัดโรคศัตรูสมโอ ใน   
              รายงานผลงานวิจยัเรื่องเต็ม สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื  กรมวิชาการเกษตร.  ป 2548 
             หนา 516 – 579. 
6.  G.A.  Matthews.  2000.  Pesticide  Application  Methods.  Blackwell Science.  432 p. 
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ตารางที่ 1    แสดงรายละเอียดของเครื่องพนสาร หัวฉีด แรงดัน อัตราการไหล (ลิตร/นาที) ของแตละวิธีการ ทําการพนทดลองกับมะมวง ทดลองที่สวนเกษตรกร   อําเภอบานโฮง  
                    จังหวัดลําพูน   ในป 2549  และ  2550 

   ป 2549 เดือนเมษายน 

วิธีการ เครื่องพนสาร หัวฉีด 
ขนาด 
(มม.) จํานวน 

แรงดัน 
(บาร) 

อัตราการไหล 
(ลิตร/นาที) 

HP1 
HP2 
AB1 

 
 

AB2 

เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง อัตราพน 6.5 ลิตร/ตน 
เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง อัตราพน 4.0 ลิตร/ตน 
เครื่องพนสารแบบ  Airblast  (ยี่หอ Hardi)   
อัตราพน 3.0 ลิตร/ตน 
 
เครื่องพนสารแบบ  Airblast  (ยี่หอ Hardi)  
อัตราพน 4.0 ลิตร/ตน 

แบบกรวยกลวง 
แบบกรวยกลวง 
แบบกรวยกลวง 
 
 
แบบกรวยกลวง 

1.2 
1.2 
แดง 
สม 

น้ําตาล 
เขียว 
แดง 
สม 

1 
1 
3 
1 
1 
2 
2 
1 

20 
20 
10 
10 
10 
10 
1.0 
10 

3.25 
3.25 
5.7 
1.3 
0.6 
4.8 
3.8 
1.3 

 
ป 2550 เดือนมกราคม 

วิธีการ เครื่องพนสาร หัวฉีด 
ขนาด 
(มม.) 

จํานวน 
แรงดัน 
(บาร) 

อัตราการไหล 
(ลิตร/นาที) 

HP1 
HP2 
AB1 
AB2 

เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง อัตราพน 8.0 ลิตร/ตน 
เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง อัตราพน 5.0 ลิตร/ตน 
เครื่องพนสารแบบ Airblast (ยี่หอ  Hardi) อัตราพน 5.0 ลิตร/ตน 
เครื่องพนสารแบบ Airblast (ยี่หอ Hardi) อัตราพน 4.0 ลิตร/ตน 

แบบกรวยกลวง 
แบบกรวยกลวง 
แบบกรวยกลวง 
แบบกรวยกลวง 

1.8 
1.5 
เขียว 
แดง 

 

1 
1 
10 
10 

20 
20 
10 
10 

6.5 
4.25 

        24.4 
        19.1 
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ตารางที่ 2   แสดงอัตราการพน (ลิตร/ตน) ขนาดความสูง และทรงพุมของ มะมวง เวลาขณะพนสาร  อุณหภูมิ  ความชื้นสัมพัทธ และความเรว็ของลม
ขณะทดลอง   ทาํการ ทดลองที่สวนเกษตรกร   อําเภอบานโฮง  จงัหวัดลําพนู  ในป  2549  แล ะ 2550 
ป 2549 

ทรงพุม 
วิธีการ 

อุณหภูมิ 
(oC) 

ความชื้นสัมพัทธ 
(%) 

เวลาขณะพนสาร 
(ชม:นาที) 

ความเร็วลม 
(เมตร/วินาที) สูง (ม.) กวาง (ม.) 

HP1 
 

HP2 
 

AB1 
 

AB2 

พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง อัตราพน 6.5 ลิตร/ตน 
32.0-32.5 

พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง อัตราพน 4.0 ลิตร/ตน 
32.5-33.0 

พนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast  อัตราพน 3.0 ลิตร/ตน 
31.0-31.5 

พนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast  อัตราพน 4.0 ลิตร/ตน 
31.5-32.0 

 
78-82 

 
70-74 

 
84-86 

 
80-84 

 
9.30-9.45 

 
10.15-10.32 

 
8.50-8.55 

 
8.57-9.05 

 
0.1-0.6 

 
1.1-2.7 

 
0.3-0.7 

 
0.4-1.5 

 
4.20-4.70 

 
4.00-4.50 

 
3.80-4.60 

 
3.80-4.20 

 
5.20-6.00 

 
5.00-6.00 

 
4.50-5.50 

 
7.70-5.60 

ป 2550 
ทรงพุม 

วิธีการ 
อุณหภูมิ 

(oC) 
ความชื้นสัมพัทธ 

(%) 
เวลาขณะพนสาร 

(ชม:นาที) 
ความเร็วลม 
(เมตร/วินาที) สูง (ม.) กวาง (ม.) 

HP1 
 

HP2 
 

AB1 
 

AB2 

พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง อัตราพน 8.0 ลิตร/ตน 
24.0-26.0 

พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง อัตราพน 5.0 ลิตร/ตน 
26.0-28.0 

พนดวยเครื่องพนสารแบบ  Airblast  อัตราพน 5.0 ลิตร/ตน 
23.0-24.0 

พนดวยเครื่องพนสารแบบ  Airblast  อัตราพน 4.0 ลิตร/ตน 
23.0-24.0 

 
72-84 

 
68-72 

 
84-86 

 
84-86 

 
9.50-10.05 

 
10.10-10.14 

 
9.30-9.35 

 
9.42-9.45 

 
-  1/ 

 
- 
 
- 
 
- 

 
3.80-4.60 

 
3.80-4.65 

 
3.90-4.80 

 
3.80-4.15 

 
4.10-5.00 

 
4.50-4.80 

 
4.10-5.00 

 
4.20-4.80 

   1/    เครื่องวัดลมชํารุดไมสามารถวัดลมได 
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ตารางที่ 3    แสดงปริมาณตกคางของละอองสาร (µl/cm2) บนใบมะมวงที่ตําแหนงตางๆ ของตนมะมวง จากการพนดวย 
                    วิธีการตางๆ  ทําการทดลองที่สวนเกษตรกร  อําเภอบานโฮง  จังหวัดลําพนู  ระหวางเดือนเมษายน 2549  
 

ปริมาณตกคางของละอองสาร (µl/cm2) ที่ระดับ 
ยอด กลาง 

 
วิธีการ 

ริมทรงพุม ในทรงพุม ริมทรงพุม ในทรงพุม 
   HP1  1/     

HP2 
AB1 
AB2 

   1.26 d 2/ 
2.35 a 
2.23 b 
1.86 c 

   1.37 b 2/ 
2.24 a 
1.33 b 
1.38 b 

  1.30 c 2/ 
  2.22 ab 

2.12 b 
2.29 a 

    0.90 bc 2/ 
0.98 b 
0.86 c 
1.35 a 

 
                         1/ เหมือนตารางที่ 1                      2/  คา  LSD= 0.11 ; CV= 18.95% 
 
ตารางที่ 4   แสดงปริมาณตกคางของละอองสาร (µl/cm2) บนใบมะมวงที่ตําแหนงริมและในทรงพุม และ เฉลี่ยทั้งตน 
                   จากการพนดวยวิธกีารตางๆ  ทาํการทดลอง ที่สวนเกษตรกร  อําเภอบานโฮง จังหวัดลําพนู ระหวางเดือน 
                   เมษายน 2549  
 

ปริมาณตกคางของละอองสาร (µl/cm2) 
วิธีการ 

ริมทรงพุม ในทรงพุม เฉลี่ยทัง้ตน 
   HP1  1/     

HP2 
AB1 
AB2 

1.28 
2.28 
2.17 
2.07 

1.13 
1.61 
1.09 
1.36 

  1.20 c 2/ 
1.94 a 
1.63 b 
1.71 b 

 
                             1/   เหมือนตารางที่ 1                      2/  คา  LSD = 0.15 ;  CV= 18.95% 
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ตารางที่ 5   แสดงปริมาณละอองสารที่สูญเสียบนพื้นดนิ (µl /cm2) จากการพนดวยวิธกีารตางๆ  กับมะมวง   
                  ทาํการทดลองทีส่วนเกษตรกร  อําเภอบานโฮง  จังหวัดลาํพูน   ระหวางเดือนเมษายน 2549  
 

ปริมาณละอองสารที่สูญเสยีบนพืน้ดิน (µl /cm2) วิธีการ 
ริมทรงพุม ในทรงพุม เฉลี่ย 

เปอรเซ็นตการ
สูญเสีย  (%) 

   HP1  1/     
HP2 
AB1 
AB2 

8.23 
4.50 
1.28 
3.27 

4.86 
2.16 
1.08 
2.26 

    6.54 a 2/ 
3.33 b 
1.18 c 
2.76 b 

24.99 
19.07 
7.55 
14.7 

 
                                                1/    เหมือนตารางที่ 1                      2/  คา  LSD = 1.31 ; CV= 53.41% 
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ตารางที่ 6   แสดงความหนาแนนของละอองสารเฉลีย่  (ละออง/ตร.ซม.) บนใบและใตใบมะมวง ที่ตําแหนงตางๆ  
                   ริมทรงพุม  ทาํการทดลองทีส่วนเกษตรกร   อําเภอบานโฮง จงัหวัดลําพูน  ระหวางเดือนเมษายน 2549  
 

ระดับ 
ยอด กลาง 

เหนือลม ใตลม เหนือลม ใตลม 
วิธีการ 

บนใบ ใตใบ บนใบ ใตใบ บนใบ ใตใบ บนใบ ใตใบ 
 HP11/   

 
X  

CV (%) 
464.00 

0 
283.00 
72.40 

448.10 
12.31 

259.20 
65.98 

430.10 
   27.32 

141.80 
109.53 

327.80 
62.02 

146.10 
109.36 

HP2 
 

X 
CV (%) 

464.00 
0 

237.20 
74.11 

451.50 
9.15 

234.80 
73.79 

396.90 
32.32 

74.10 
 148.77 

392.00 
28.41 

83.00 
 130.04 

AB1 
 

X 
CV (%) 

345.90 
29.58 

206.00 
74.36 

316.60 
45.70 

148.30 
 76.47 

355.20 
 43.38 

234.10 
 69.22 

347.60 
 45.52 

272.00 
 67.20 

AB2 X 
CV (%) 

307.50 
53.64 

246.70 
72.62 

307.30 
56.58 

147.00 
78.03 

350.80 
37.32 

359.50 
39.27 

377.67 
28.50 

286.70 
57.14 

 
1/    เหมือนตารางที่ 1                       
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ตารางที่ 7  แสดงความหนาแนนของละอองสารเฉลี่ย  (ละออง/ตร.ซม.) บนใบและใตใบมะมวง ทีตํ่าแหนงตางๆ  
                  ริมทรงพุม  ทาํการทดลองทีส่วนเกษตรกร อําเภอบานโฮง  จังหวัดลําพนู  ระหวางเดอืนเมษายน 2549  
 

ระดับ 
ยอด กลาง 

เหนือลม ใตลม เหนือลม ใตลม 
วิธีการ 

บนใบ ใตใบ บนใบ ใตใบ บนใบ ใตใบ บนใบ ใตใบ 
   

HP11/    

 

 
CV (%) 

408.50 
 31.81 

192.20 
90.35 

428.10 
 21.13 

76.10 
99.93 

160.10 
102.72 

99.00 
 145.84 

333.60 
48.90 

96.60 
285.60 

HP2 
 

X 
CV (%) 

447.10 
 11.89 

151.30 
95.70 

444.70 
15.06 

55.00 
115.95 

219.10 
90.41 

8.70 
132.30 

272.50 
57.39 

13.10 
153.58 

AB1 
 

X 
CV (%) 

215.70 
 56.52 

134.10 
117.46 

99.30 
62.37 

132.10 
123.27 

193.80 
60.20 

107.6 
109.38 

270.10 
65.24 

66.00 
138.70 

AB2 X 
CV (%) 

163.10 
 75.49 

72.10 
63.99 

213.90 
 73.64 

62.30 
 108.78 

206.30 
 69.91 

121.10 
 98.60 

262.10 
 69.26 

84.00 
68.89 

 
1/    เหมือนตารางที่ 1                       
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ตารางที่ 8   แสดงปริมาณตกคางของละอองสาร  (µl /cm2)  บนใบมะมวงที่ตําแหนงตางๆ  ของตนมะมวง จากการพน 
                   สารวิธีการตาง ๆ  ทาํการทดลองที่สวนเกษตรกร อําเภอบานโฮง จังหวัดลําพนู  ระหวางเดือนมกราคม 
                  2550 
  

ปริมาณตกคางของละอองสาร (µl/cm2) ที่ระดับ 
ยอด กลาง 

 
วิธีการ 

เหนือลม ใตลม เหนือลม ใตลม 
   HP1  1/     

HP2 
AB1 
AB2 

 2.54 a 
2.05 b 
2.14 b 
1.48 c 

 2.70 a 
1.79 b 
1.40 c 
1.47 c 

        2.38 a 
 1.54 bc 
1.65 b 
1.47 c 

 2.02 a 
1.34 c 
1.62 b 
1.48 c 

 
                          1/  เหมือนตารางที่ 1                        คา  LSD= 0.12 ; CV= 18.45% 
 
ตารางที่ 9  แสดงปริมาณตกคางของละอองสาร (µl /ดอก) บนใบและดอกมะมวง จากการพนดวยวิธกีารตาง ๆ     
                  ทาํการทดลองทีส่วนเกษตรกร  อําเภอบานโฮง จงัหวัดลําพูน   ระหวางเดือนมกราคม  2550  
 

ปริมาณตกคางของละอองสารบนใบมะมวง   วิธีการ 
ริมทรงพุม ในทรงพุม เฉลี่ย 

ดอกมะมวง 
(µl /ดอก) 

   HP1  1/     
HP2 
AB1 
AB2 

2.50 
2.07 
2.03 
1.64 

2.32 
1.30 
1.37 
1.30 

    2.41 a 2/ 
1.68 b 
1.70 b 
1.47 c 

13.48 a 3/ 
8.04 b 
8.07 b 
8.76 b 

 
        1/    เหมือนตารางที่ 1         2/  คา  LSD = 0.17 ; CV= 18.45%         3/  คา  LSD = 1.93 ; CV= 12.60% 

 
 
 
 



 1886

 
 
ตารางที่ 10  แสดงปริมาณละอองสารที่สูญเสียบนพื้นดนิ (µl /cm2) จากการพนดวยวิธกีารตาง ๆ  กับมะมวง 
                   ทําการทดลองที่สวนเกษตรกร  อําเภอบานโฮง  จังหวัดลําพนู   ระหวางเดือนมกราคม  2550  
 

ปริมาณละอองสารที่สูญเสยีบนพืน้ดิน (µl /cm2) วิธีการ 
ริมทรงพุม ในทรงพุม เฉลี่ย 

เปอรเซ็นตการ
สูญเสีย  (%) 

   HP1  1/     
HP2 
AB1 
AB2 

9.62 
3.43 
3.16 
1.93 

4.99 
1.17 
2.17 
1.57 

   7.30 b 2/ 
2.30 a 
2.67 a 
1.75 a 

18.00  
8.20 
8.40  
7.00 

 
                       1/  เหมือนตารางที ่1                      2/  คา  LSD = 1.52 ; CV= 60.94% 
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