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 -  ทดสอบประสิทธิภาพสารฆาหอย niclosamide และ metaldehyde ...233      

                      รูปแบบใหมกบัหอยเชอรร่ี Pomacea sp. 
 โดย  นางสาวชมพนูุท  จรรยาเพศ และคณะ 

 -  ทดสอบและเปรียบเทยีบประสิทธิภาพสารสกัดจากพชืใน...................237 
          การปองกนักําจัดหอยเชอรี่ Pamacca sp. 

                               โดย  นางสาวชมพนูทุ  จรรยาเพศ และคณะ 
-  ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืช น้าํมันปโตรเลียม.................... 243          

                      และสารฆาไร เพื่อทดแทนสารเฝาระวงัในการปองกนักาํจัดไรขาวพริก            
                              โดย  นายพเิชฐ  เชาวนวัฒนวงศ และคณะ 
       -  ทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงและสารสกัดธรรมชาติ...................252 

กับแมลง ศัตรูที่สําคัญในสมเขียวหวาน 
           โดย  นางศรีจํานรรจ  ศรีจันทรา  และคณะ 

                                   -  ทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงในมะมวง ................277                   
 โดย  นางสาวสราญจิต  ไกรฤกษ และคณะ 
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-  ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงบางชนิด สารสกัดสะเดา...................... 285 
             และเชือ้ราในการปองกนักําจัดเพลีย้ไฟ Thrips palmi Karny ในกลวยไม 
 โดย  นางปยรัตน  เขยีนมีสุข และคณะ 

                 -  ทดลองวิจยัหาสารใหมกาํจัดวัชพืชทดแทนสารกําจัดวชัพืชทีม่ีพษิสูง ...294          
 โดย  นายไชยยศ  สุพัฒนกลุ  
 

โครงการวิจยั ศึกษาการจัดการศัตรูพืชสาํคัญทางเศรษฐกจิ 07-01-49-02 
         กิจกรรม การจัดการศตัรูพืชสาํคัญของพริก 
              กจิกรรมยอย การจัดการโรคแอนแทรคโนสของพริก 
                      การทดลอง     -  ประสิทธิภาพสารปองกนักําจัดโรคพืชเพื่อปองกันกําจัด......................311  
     โรคแอนแทรคโนสของพรกิ 

โดย  นางสาวอรพรรณ  วิเศษสังข และคณะ 
  -  การใชสารธรรมชาติและชีวินทรียปองกันกาํจัด   ..............................316                    
     โรคแอนแทรคโนสของพรกิ 

   โดย  นางสาวอรพรรณ  วเิศษสังข และคณะ 
 -  ประสิทธิภาพของวธิีการพนสารเพื่อปองกันกาํจัด .............................321 
                                               โรคแอนแทรคโนสในพรกิ  
 โดย  นางจีรนชุ  เอกอาํนวย และคณะ 

  กิจกรรมยอย การจัดการแมลงวนัผลไมในพริก  
        การทดลอง  -  การศึกษาชนิดแมลงวันผลไม ศัตรูธรรมชาติและ ................................343           

                             ฤดูการระบาดของแมลงวันผลไมที่สําคัญในแหลงปลูกพริก 
  โดย  นางสาววิภาดา  ปลอดครบุรี และคณะ 
 -  การศึกษาชวีวทิยาของแมลงวนัผลไมชนดิ ........................................349 
                                              Bactrocera latifrons  (Hendel)   

โดย  นางสาวสัญญาณี  ศรีคชา และคณะ  
 -  การพัฒนาการเพาะเลีย้งแมลงวนัผลไมชนิด ....................................352 
 Bactrocera latifrons (Hendel)   
                        โดย  นางสาวสัญญาณี  ศรีคชา และคณะ 
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- ประสิทธิภาพสารสกัดสะเดา น้าํมนัปโตรเลียม ..................................356 
   และสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดแมลงวนัผลไม 
   และผลกระทบตอแมลงศตัรูธรรมชาติในพริก   
               โดย  นายสมศักดิ์  ศิริพลตั้งมัน่ และคณะ 

กิจกรรม        การจัดการโรคลําตนไหมในหนอไมฝรั่ง 
              กจิกรรมยอย การจัดการโรคลําตนไหมในหนอไมฝรั่ง 

การทดลอง  -  การจัดการโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ังโดยชีววธิ ี
    ศึกษาผลการใชวัสดุเพาะเห็ดรวมกับเชื้อรา .......................366 

         Trichoderma spp. ในการปองกนักําจัดโรคลําตนไหมของ           
 หนอไมฝร่ัง 
 โดย  นางสาวทัศนาพร  ทัศคร และคณะ 
                        -  การจัดการโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ังโดยการใชสารเคมี 

             การศึกษาอัตราและชวงระยะเวลาพนสารปองกนักําจัด....... 379   
                  โรคพืชในการปองกันกําจัดโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ัง 
   โดย  นางสาวทัศนาพร ทัศคร และคณะ 

 กิจกรรม การจัดการศตัรูสําคัญในมะมวง 
              กิจกรรมยอย การจัดการโรคแอนแทรคโนสของมะมวง 
                  การทดลอง     -  การจัดการโรคแอนแทรคโนสของมะมวงโดยใช .................................395 

                      เชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 
  โดย  นางนลิน ี ศิวากรณ และคณะ 
 -  การจัดการโรคแอนแทรคโนสของมะมวงโดยใช..................................400 

                                              พืชสมุนไพรรวมกับสารเคมี 
 โดย  นางนลิน ี ศิวากรณ และคณะ 

 -  ศึกษาและพฒันาเทคนิคการพนสารเพื่อปองกนักําจัด .....................1869 
                     โรคแอนแทรคโนสในมะมวง  

 โดย  นายดํารง  เวชกิจ และคณะ 
              กิจกรรมยอย การจัดการแมลงวนัผลไมในมะมวง 
                        การทดลอง -  การศึกษาชนิด ชีววทิยา และประสิทธิภาพการกนิของแมงมุม ............406 
                       ตัวห้ําตอแมลงวนัผลไมในสวนมะมวง 
 โดย  นางวิภาดา  วังศิลาบัตร และคณะ 
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                     -  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพชื และน้ํามัน ..................419 
          ปโตรเลียมเพื่อยับยัง้การวางไขของแมลงวนัผลไมในมะมวง 

 โดย  นายเกรยีงไกร  จําเรญิมา และคณะ 
กิจกรรม     การจัดการศตัรูพืชสาํคัญของลําไย 

       กิจกรรมยอย การจัดการโรคราน้ําฝนของลําไย 
                      การทดลอง -  การจัดการโรคราน้ําฝนของลําไย:การใชสารเคมีรวมกบั.......................429 
 การตัดแตงกิ่งลําไย 
 โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย และคณะ 

กิจกรรม     การจัดการโรคแอนแทรคโนสในองุน 
  กิจกรรมยอย     การจัดการโรคแอนแทรคโนสในองุน 

                  การทดลอง     - ประสิทธิภาพของสารปองกนักําจัดโรคพืชเพื่อปองกนักําจัด ................439 
                                              โรคแอนแทรคโนสขององุน 
 โดย   นางสาวศรีสุข  พูนผลกุล และคณะ 
         กิจกรรม การจัดการดวงหนวดยาวเจาะลาํตนในทุเรียน 
             กิจกรรมยอย การจัดการดวงหนวดยาวเจาะลาํตนในทุเรียน 
                     การทดลอง   -  การศึกษาชนิด วงจรชีวิต และพืชอาหารของดวง................................449 
 หนวดยาวเจาะลําตนในทุเรียน 
 โดย  นายศรุต  สุทธิอารมณ และคณะ 
 -  การศึกษาพฤติกรรมการทาํลาย ชวงฤดกูารระบาดและ......................458 
                        ปจจัยที่มีผลตอการระบาดของดวงหนวดยาวเจาะลาํตนในทุเรียน 
 โดย  นายศรุต  สุทธิอารมณ และคณะ 
 -  การศึกษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงปองกนักาํจดัดวง ................463 
                        หนวดยาวเจาะลําตนทุเรียนในระยะหนอน 
 โดย  นายเกรยีงไกร  จําเรญิมา และคณะ 

กิจกรรม     การจัดการวชัพืชในนาขาว 
  กิจกรรมยอย     การจัดการวัชพืชนาขาวนาชลประทาน 

                  การทดลอง     - การกาํจัดขาววชัพืชดวยสารกําจัดวชัพืชในนาหวานน้าํตม ..................471 
 โดย  นางสาวพัชรินทร  วณชิยอนนัตกุล และคณะ 
  - การปองกันกาํจัดขาววัชพืชโดยวิธีผสมผสานในนาหวานน้ําตม ...........484 
 โดย   นางสาวพัชรินทร  วณชิยอนนัตกุล และคณะ 
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  - การควบคุมขาวแดงและวชัพืชทัว่ไปดวยวิธกีารเตรียมดินรวมกับ .........497 
                                              การใชสารกําจัดวัชพืชในนาหวานน้ําตม  
 โดย  นายคมสัน  นครศรี และคณะ 
  - การพฒันาวธิีแบบผสมผสานเพื่อการจัดการขาววัชพชืในนาขาว  ........506 
                                              ชลประทานแบบเกษตรกรมีสวนรวม  
 โดย  นางจรรยา  มณีโชติ และคณะ 
              กจิกรรมยอย การจัดการวชัพืชในขาวนาน้ําฝน 
      การทดลอง     -  การควบคุมวัชพืชในนาหวานขาวแหงในสภาพนาน้าํฝน ....................534 
                                               ภาคกลางและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 โดย  นายคมสัน  นครศรี และคณะ 
 กิจกรรม การจัดการแมลงวนัผลไมในฝรั่ง 
              กจิกรรมยอย การจัดการแมลงวนัผลไมในฝรั่ง 
      การทดลอง     -  การใชเหยื่อโปรตีน เพื่อปองกนักาํจัดแมลงวนัผลไมในฝรั่ง .................545 
 โดย  นางสาววิภาดา  ปลอดครบุรี และคณะ 
 

 โครงการวิจยั ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาติ 07-01-49-03 
        กิจกรรม ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาต ิ
               กิจกรรมยอย ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาต ิ
           การทดลอง    -  ศึกษาผลกระทบของสารปองกันแมลงตอศัตรูธรรมชาติใน ..................551 

                      ขาวโพดหวาน 
  โดย  นางรจนา  ไวยเจริญ และคณะ 

                                  -  การศึกษาผลกระทบของสารฆาแมลงตอประชากรแมงมุมตัวห้าํ ........568 
                      ในสวนมะมวง 
  โดย  นางวิภาดา  วังศิลาบัตร และคณะ 

-  ผลของสารฆาแมลงศัตรูพืชทีม่ีตอศัตรูธรรมชาติของพืชเศรษฐกิจ .......598 
    ในหองปฏบัิติการ (มะพราว, หนอไมฝร่ัง, สม) 

  โดย  นางประภัสสร  เชยคําแหง 
                   -  ศึกษาเทคโนโลยกีารจัดการรังผึ้งใหไดตอเนื่องตลอดป .......................605 
 โดย  นางสาวพวงผกา  อางมณี และคณะ 
 -  การทดสอบความเปนพษิของสารปองกนักําจัดศัตรูพืช ......................610 
                      ชนิดตาง ๆ ทีม่ีตอไรตัวห้ํา 
 โดย  นางสาวมานิตา  คงชืน่สิน และคณะ 
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โครงการวิจยั ศึกษาการบรหิารศัตรพูืชแบบผสมผสาน  07-01-49-04 
          กิจกรรม การบรหิารศตัรูพืชแบบผสมผสาน 
              กจิกรรมยอย การบรหิารศตัรูพืชแบบผสมผสาน 
 การทดลอง -  การบริหารศัตรูพริกแบบผสมผสาน ................................................. 626 
 โดย  นายสมศักดิ์  ศิริพลตัง้มั่น  และคณะ 
 -  การบริหารศัตรูมะมวงแบบผสมผสาน ............................................. 649 
 โดย  นางสาวสราญจิต  ไกรฤกษ และคณะ 
 -  การบริหารศัตรูกระเจี๊ยบเขียวแบบผสมผสาน ....................................665 
             โดย  นายสมรวย  รวมชัยอภิกุล และคณะ 
  -  การบริหารศัตรูมังคุดแบบผสมผสาน ............................................... 691 
             โดย  นายเกรียงไกร  จําเริญมา  และคณะ 
  -  การบริหารศัตรูหนอไมฝร่ังแบบผสมผสาน .........................................704 
  โดย  นางอุราพร  หนนูารถ และคณะ 
  

โครงการวิจยั วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพชืทดแทนสารเคมี  07-01-49-05 
          กิจกรรม  วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพชืเพื่อควบคมุแมลง    
                              ศัตรูพืช 
  กิจกรรมยอย     วิจัยเทคโนโลยกีารผลิตและการใชสารสกัดจากพืชเพื่อควบคุมแมลง 
                                    ศัตรูพชื 
                  การทดลอง     -  วิจัยการใชหนอนตายหยากและหางไหล เพื่อกาํจัดสตัวศัตรูพืช  
  วิจัยการใชหนอนตายหยากและหางไหล .................................713 

       เพื่อกาํจดัศัตรูพืช   
   โดย  นางกรแกว  เสือสะอาด และคณะ 
          ศึกษาการใชหนอนตายหยากและหางไหล ...............................722 

เพื่อกาํจัดหอยเชอรี่และหอยทากบกในหองปฏิบัติการ 
  โดย  นายปราสาททอง   พรหมเกิด และคณะ 

 -  การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืช เพื่อใชควบคุม  
  แมลงศัตรูพชื 

                                                     การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพชื ..............................728 
เพื่อใชในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 

 โดย  นางสาวสุชลวัจน  วองไวลิขิต และคณะ 
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 กิจกรรม   วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพชืควบคุมศัตรูพืช 
 กิจกรรมยอย เทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกดัจากพชืเพือ่ควบคุมวัชพืช 

การทดลอง  -  วิจัยและพัฒนาสารจากแมงลักปาเพื่อการปองกันกําจัดวัชพืช 
  ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการสกดัสารจาก .......................735  
แมงลักปาเพื่อใหไดสารที่มีประสิทธิภาพในการ 
ควบคุมวัชพืชสูงสุด 

 โดย  นางชอุม  เปรมัษเฐียร และคณะ 
 

โครงการวิจยั การผลิตและการใชสารชวีภาพและชวีนิทรีย 07-01-49-06 
          กิจกรรม วิจัยการผลิตและการใชสารชีวภาพและชีวินทรยี 
              กจิกรรมยอย วิจัยและพัฒนาการผลิตขยายและการใชแตนเบียนแมลงวนัผลไม 
 เพื่อการควบคุมโดยชีววิธ ี
                       การทดลอง  -  วิจัยและพัฒนาการผลิตขยายและการใชแตนเบียนแมลงวนัผลไม ......747 
    เพื่อการควบคุมโดยชีววิธ ี
                                                             โดย  นางอัมพร  วิโนทัย และคณะ 

 กิจกรรมยอย ศึกษาศกัยภาพการผลิตและการใชประโยชนจากแมลงชางปกใส  
  Chrysoperla  sp.  ในการควบคุมศัตรพูืช 
 การทดลอง   -  ศึกษาศักยภาพการผลิตและการใชประโยชนจากแมลงชาง.................758 
                                              ปกใส Mallada sp. และ Plesiochrysa sp. ในการควบคุมศัตรูพืช 

โดย  นางประภัสสร  เชยคําแหง และคณะ 
 กิจกรรมยอย     ศึกษาและพัฒนาเทคนิคการเพาะเลี้ยงแตนเบยีนไข  
 Telenomus sp. ดวยแมลงอาศัย 
 การทดลอง -  ศึกษาและพฒันาเทคนิคการเพาะเลี้ยงแตนเบียนไข...........................766 
                                              Telenomus sp. ดวยแมลงอาศัย  

โดย  นางรจนา  ไวยเจริญ และคณะ 
             กิจกรรมยอย  การผลิตศัตรธูรรมชาติของเพลีย้แปงสม Planococcus citri (Risso) 
 เพื่อควบคุมโดยชีววิธ ี
                       การทดลอง -  การผลิตศัตรูธรรมชาติของเพลีย้แปงสม............................................785 
                                              Planococcus citri (Risso) เพื่อการควบคุมโดยชีววิธ ี

โดย  นายรุจ  มรกต และคณะ 
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  กิจกรรมยอย พัฒนาขบวนการผลิตไสเดือนฝอย Steinernema  carpocapsae  
                        ใหมีคุณภาพสูงสม่าํเสมอ 

                        การทดลอง  -  พัฒนาขบวนการผลิตไสเดือนฝอย ...................................................793 
                                              Steinernema carpocapsae ใหมีคุณภาพสูงสม่ําเสมอ 
 โดย  นางวชัรี  สมสุข และคณะ 
              กจิกรรมยอย การเก็บรักษาไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae ในรูปผง  
                        การทดลอง   -  การเก็บรักษาไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae ..................799 
                                                ในรูปผง   

โดย  นางวชัรี  สมสุข และคณะ 
              กจิกรรมยอย คัดเลือกและพัฒนาสายพนัธุไสเดือนฝอย Steinernema  siamkayai 
                                   ใหแข็งแรง 
                         การทดลอง  -  คัดเลือกและพัฒนาไสเดือนฝอยสายพนัธุทองถิ่น .............................811 
                                              Steinernema siamkayai   
  โดย  นางสาววิไลวรรณ  เวชยันต และคณะ 

 กิจกรรมยอย การผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลงทีท่นอุณหภูมสิูงSteinernema riobrave 
 การทดลอง -  วิจัยและพฒันาการผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลง ................................822 
                                               ที่ทนอุณหภูมิสูง  Steinernema riobrave  
                                               เพื่อการควบคุมแมลงศัตรูพืช 
  โดย  นางสาววิไลวรรณ  เวชยันต และคณะ 

 กิจกรรมยอย  ศึกษาผลของสารกําจัดศตัรูพืชตอความอยูรอดและประสิทธภิาพของ 
                        ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 
         การทดลอง  -  ศึกษาผลของสารกําจัดศัตรูพืชตอความอยูรอดและประสิทธิภาพ.........828 
                         ของไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 

      โดย  นายสาทพิย  มาลี และคณะ 
 กิจกรรมยอย รูปแบบการผลิตขยายไวรัส NPV หนอนกระทูผักในระดับอุตสาหกรรม 
       การทดลอง -  รูปแบบการผลิตขยายไวรสั NPV หนอนกระทูผัก.................................834                  
                                              ในระดับอุตสาหกรรม 

 โดย  นางสาวอัจฉรา  ตันติโชดก และคณะ 
 กิจกรรมยอย การพัฒนาผลิตภัณฑไวรสั NPV เพื่อควบคุมหนอนกระทูผัก 

                        การทดลอง  -  การพัฒนาผลิตภัณฑไวรัส NPV เพื่อควบคุมหนอนกระทูผัก................840
   โดย  นางสาวอัจฉรา  ตันติโชดก และคณะ 
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             กิจกรรมยอย วิจัยและพัฒนารูปแบบการผลิตไวรัส SeMNPV จากเซลลเพาะเลี้ยง 
                        การทดลอง   -  วิจัยและพฒันารูปแบบการผลิตไวรัสSeMNPV จากเซลลเพาะเลี้ยง.....843 
 โดย  นางสาวสุชลวัจน  วองไวลิขิต และคณะ 
             กิจกรรมยอย การคัดเลือกสายพันธุ Bacillus thuringiensis ที่มีประสิทธภิาพสงู 

               ในการควบคมุหนอนกระทูผัก และหนอนกระทูหอม 
 การทดลอง -  การคัดเลือกสายพันธุ Bacillus thuringiensis ที่มีประสิทธิภาพสูง .....856 
     ในการควบคุมหนอนกระทูผัก และหนอนกระทูหอม  
 โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด และคณะ 

              กจิกรรมยอย ศึกษาการผลติเชื้อราเขยีว Metarhizium anisopliae 
                        การทดลอง  -  การเก็บรักษาเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae ในรูปผง..............859 
  โดย  นางเสาวนิตย  โพธิ์พนูศักดิ์ และคณะ 
 กิจกรรมยอย โรงงานตนแบบการผลิตขยายสปอรโรซีสตของปรสิตโปรโตซัว 
 Sarcocystis singaporensis เปนสารชีวนิทรียกาํจัดหนูในเชิงพาณิชย 
                         การทดลอง - ศึกษาปจจยัที่มีผลตอการผลิตขยายเชื้อโปรโตซัวในงูเหลือม  ..............866 
            สภาพโรงเรือน 
    โดย  นางสาวยุวลักษณ  ขอประเสริฐ  และคณะ 
  - ศึกษาสายพนัธุหนทูี่เหมาะสมตอการผลิตขยายเชื้อโปรโตซัว  ..............870 
      ในหนูสภาพโรงเรือน 
    โดย  นางสาวยุวลักษณ  ขอประเสริฐ  และคณะ 
  - ศึกษาวิธีการควบคุมคุณภาพการผลิตสปอรโรซีสตของโปรโตซัว  .........873 
    โดย  นางสาวยุวลักษณ  ขอประเสริฐ  และคณะ 
           กิจกรรม วิจัยการใชสารชีวภาพและชีวินทรยีควบคุมศัตรูพืช 
 กิจกรรมยอย การใชเชื้อจลุินทรยีปฏิปกษควบคุมเชื้อราสาเหตโุรคลําตนไหม 

               ในหนอไมฝรั่ง 
                         การทดลอง  -  การใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษควบคุมเชือ้ราสาเหตุโรค...........................876 

                      ลําตนไหมในหนอไมฝร่ัง 
   โดย  นางสาวทัศนาพร  ทัศคร และคณะ 

 กิจกรรมยอย  การพัฒนาผลิตภัณฑแบคทีเรีย Bacillus subtilis ควบคุมโรคเหีย่วในขิง 
            การทดลอง  -  การพัฒนาผลิตภัณฑแบคทีเรีย Bacillus subtilis ควบคุมโรคเหีย่วในขิง 

  พัฒนาสูตรสําเร็จของเชื้อแบคทีเรีย....................................889 
                                                 Bacillus subtilis  เพื่อใชในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิง 

โดย  นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
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  การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร...........................896 
Bacillus subtilis  ควบคุมโรคเหี่ยวของขิง 

โดย  นางสาวบุษราคัม  อุดมศักดิ์ และคณะ 
 กิจกรรมยอย การใชชีวินทรียควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปม 

                        การทดลอง  -  การใชชีวินทรียควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปม 
 เทคนิคการขยายจุลินทรียปฏิปกษ (Paecilomyces …….. 914  
Lilacinus)  ควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปม 

โดย  นางสาวธารทพิย  ภาสบุตร  
    เทคนิคการขยายปริมาณศัตรูธรรมชาติเพื่อใช....................924 

 ควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตโุรครากปม 
โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด และคณะ 

    การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษ..................931 
 และศัตรูธรรมชาติในการปองกันกําจัดไสเดือนฝอย 
  รากปมในพรกิในสภาพไร 

โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด และคณะ 
กิจกรรมยอย  การใชไสเดือนฝอยควบคุมหนอนแมลงวันศัตรูเห็ด  

                        การทดลอง   -  ทดสอบประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงใน............................939 
      การควบคุมหนอนแมลงวนัศัตรูในเห็ด 
     โดย  นางสาววิไลวรรณ  เวชยันต 

 กิจกรรมยอย  การใชไสเดือนฝอยควบคุมหนอนผีเสือ้ศัตรูหนอไมฝรั่ง 
                       เพื่อการสงออก 

 การทดลอง -  การใชไสเดือนฝอยควบคมุหนอนแมลงวันศัตรูเห็ด  
                      และหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ัง 

  การศึกษาประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศตัรูแมลง .............943 
                                                             ในการควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ังเพื่อการสงออก           

        โดย  นายสาทพิย  มาลี และคณะ 
 กิจกรรมยอย การใชชีวินทรียควบคุมหอยทากและหอยเชอรี่ศัตรูพืช 

                         การทดลอง  -  การใชชีวินทรียควบคุมหอยทากและหอยเชอรี่ศัตรูพืช 
  ทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอยควบคุม ........................950 

 หอยทากซัคซเินีย (Succinea chrysis) 
 โดย  นายปราสาททอง  พรหมเกิด และคณะ 
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   คัดเลือกสายพนัธุไสเดอืนฝอยและทดสอบ .......................960 
       ประสิทธภิาพควบคุมหอยทากบกและหอยเชอรี ่
        ในหองปฏิบัติการ 
    โดย  นายปราสาททอง  พรหมเกิด และคณะ 

   คัดเลือกสายพนัธุบาซลิลัสและทดสอบ ............................966   
       ประสิทธภิาพควบคุมหอยเชอรี่และหอยทากบกใน  
       หองปฏิบัติการ 
   โดย  นายปราสาททอง  พรหมเกิด  และคณะ 

 กิจกรรมยอย การใชไรตัวห้ําควบคุมเพลี้ยไฟและไรศัตรูพืช 
                         การทดลอง -  การใชไรตัวห้ําควบคมุเพลี้ยไฟและไรศัตรูพืช ....................................973 

   โดย  นางสาวมานิตา  คงชืน่สิน และคณะ 
กิจกรรมยอย การใชสูตรผสมของ Bacillus thuringiensis รวมกับไวรัส SeNPV 
                    และ HaNPV ในรูปสารแขวนลอยเขมขนเพื่อควบคุมหนอนผีเสื้อ 
 ศัตรูหนอไมฝรั่ง 

                           การทดลอง  -  การใชสูตรผสมของ Bacillus thuringiensis รวมกับไวรัส SeNPV ....992 
                          และ HaNPV ในรูปสารแขวนลอยเขมขนเพื่อควบคมุหนอนผีเสื้อ 
  ศัตรูหนอไมฝร่ัง 

  โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด และคณะ 
 กิจกรรมยอย การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทเีรีย Bt และไวรัส NPV 
                       ดวยเครือ่งพนสารแบบ ULV เพื่อควบคุมหนอนกระทูผัก และ 
                       หนอนเจาะสมอฝายในดอกทานตะวัน 

                         การทดลอง -   การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bt และไวรัส NPV ............... 995 
                                                       เพื่อควบคุมหนอนเจาะสมอฝายในทานตะวัน 

   โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด และคณะ 
โครงการวิจยั วิจัยการกักกนัพืช 07-01-49-07 
          กิจกรรม วิจัยการกักกนัพืช 
               กิจกรรมยอย วิจัยการกักกนัพืชเพื่อการสงออก 
                        การทดลอง   -  การจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืชของพืชสงออก 
  ศึกษาชนิดของแมลง ไร สัตวศัตรูพืชของพืชสงออก 

      ศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชของพืชสงออก..................997
โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 
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                    การศึกษาชนดิไรศัตรูของพืชเพื่อการสงออก.........1001 
  โดย  นายพิเชฐ  เชาวนวฒันวงศ และคณะ 

      การศึกษาชนดิสัตวศัตรูพืชสงออก.......................1020 
  โดย  นางสาวชมพนูุท จรรยาเพศ และคณะ 

   ศึกษาชนดิของโรคพืชเพื่อการสงออก  
                     การศึกษาชนิดของโรคแกวมังกร กวนอมิ .............1024 
                             เพื่อการสงออก  

   โดย  นางสาวพรพมิล  อธปิญญาคม และคณะ 
    การศึกษาชนิดและขอมูลของวัชพืชของพืชสงออก 
                     การศกึษาชนิดและขอมูลวัชพืชของพืชสงออก : ....1035
            แกวมงักร 
     โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ และคณะ 

   การศกึษาชนิดและขอมูลวัชพืชของพืชสงออก : ....1044 
            กวนอมิ 
     โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ และคณะ 
              กิจกรรมยอย วิจัยการกักกนัพืชเพื่อการนําเขา 
                         การทดลอง  -  การจัดทาํขอมูลบัญชีรายชื่อศัตรูพืชของพืชนําเขา 
   ศึกษาชนดิของแมลง ไร สัตวศัตรูพืชของพืชนําเขา 

                    ศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชของพืชนาํเขา ...................1051 
  โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 

                    การศกึษาชนิดไรศัตรูพืชของพืชเพื่อการนําเขา …....1056 
   โดย  นางสาวพลอยชมพู กรวิภาสเรือง และคณะ 

                 การศึกษาชนดิสัตวศัตรูพืชนําเขา...........................1066 
                โดย  นางสาวชมพนูุท  จรรยาเพศ และคณะ 

   การศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชบน ........................1070 
 เมล็ดพันธุปาลมน้ํามันนําเขา 
  โดย  นางสาวชลธิชา   รักใคร และคณะ 
   การศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับ ...................1084 
                                                             การนาํเขาองุนผลสดจากประเทศสหรัฐอเมริกา 
  โดย  นางสาวชลธิชา  รักใคร และคณะ 
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     การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช 
  ของพืชตระกูลแตงนําเขา  
  การศึกษาไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับ................1102 
          หัวพันธุมันฝร่ังที่นาํเขาจากตางประเทศ 
  โดย  นายวานชิ   คําพานชิ และคณะ 
                         การทดลอง  -  วิจัยและพฒันาเทคนิคการตรวจสอบศัตรูพืชกักกนั 
  วิจัยพัฒนาเทคนิคอนูชวีวิทยาในการตรวจเชื้อรวมกบัเชื้อ ....... 1113 
                                                       Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria 
   โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 
  การพัฒนาการตรวจสอบเชื้อ PVYบนหวัพนัธุมนัฝร่ังนําเขา ......1130 
  โดย  นางสุรภี  กีรติยะองักูร และคณะ 
 

แผนงานวิจยั  การอนุรกัษเชื้อพันธุ 
    โครงการวิจัย     ศึกษาและสํารวจเชื้อพันธุพชื จุลินทรีย แมลง ไร สัตวศตัรูพืช 

      และศัตรูธรรมชาติ 09-02-49-01 
 กิจกรรม     สํารวจ รวบรวม และศึกษาเชื้อพันธุพชื 
               กิจกรรมยอย   ศึกษาชนิดและการแพรกระจายของวชัพืชในพืชเศรษฐกิจ 
 การทดลอง -  การสํารวจและรวบรวมชนดิวัชพืชในสมโอ .................................... 1136 
    โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ และคณะ 
  -  การสํารวจและรวบรวมวัชพืชในทุเรียน .............................................1147 
    โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ และคณะ 
 กิจกรรม สํารวจ รวบรวม และศึกษาจุลินทรีย แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และ 
                          ศัตรูธรรมชาต ิ
               กิจกรรมยอย   สํารวจ รวบรวม จลุินทรยี 
        การทดลอง  -  สํารวจ รวบรวม จุลินทรียที่เปนประโยชนทางการเกษตร 
   สํารวจ รวบรวมและจําแนกราไมคอรไรซากลวยไม............1157 
 โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม และคณะ 
   ปฏิกิริยาของจลิุนทรียที่เพิ่มการเจริญเติบโตของ ..............1165 

            เสนใยเห็ด  
 โดย  นางสาววรลักษณ  พฤฒิภิญโญ  
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 การทดลอง -  จุลินทรียสาเหตุโรคพืช 
 สํารวจ รวบรวม และจําแนกชนิดเชื้อราสาเหตุโรคพืชในประเทศ 
ประเทศไทย 

             สํารวจ รวบรวม และจําแนกชนิดเชือ้รา .................1202 
         สาเหตุโรคพืช สกุล Alternaria 
    โดย  นายยทุธศักดิ์  เจียมไชยศรี และคณะ 

    สํารวจ รวบรวม และจําแนกรา ...........................1209 
                         Phomopsis spp. สาเหตโุรคพืช 

   โดย  นางสาวสุณีรัตน  สีมะเดื่อ และคณะ 
   รวบรวมจําแนกและเก็บรักษาราสาเหตุโรคพืช .......1217 

  สกุล Pestalotiopsis 
   โดย  นางสาวธารทพิย  ภาสบุตร และคณะ 

                สํารวจ รวบรวม และจําแนกราเขมาดํา .................1227 
   โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม และคณะ 
            สํารวจ รวบรวม และจําแนกเชื้อรา ........................1245 
                       สกุล Ganoderma   

   โดย  นางสาวศรีสุรางค  ลิขิตเอกราช และคณะ 
              สํารวจ รวบรวม และจําแนกราดํา .........................1255 

   โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม และคณะ 
             ราน้าํคางโรคของพืชสําคัญบางชนิด ………….….. 1264 
                       ในประเทศไทย 
   โดย  นางพีระวรรณ  พฒันวภิาส และคณะ 
               สํารวจ รวบรวม และจาํแนกรา Phythium .............1277 
                        สาเหตุโรคพชื 
   โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย และคณะ 

   สํารวจ รวบรวมและจําแนกเชื้อแบคทีเรีย .........................1287 
                               Xanthomonas oryzae pv. oryzae  
  โดย  นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
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  การประเมนิความรนุแรงของสายพนัธุแบคทีเรีย................1291  
      Xanthomonas oryzae pv. oryzae จากการสรางสาร 

                              เอกซตราเซลลูลารโพลีแซคคาไรด (EPS) 
โดย  นางสาวบุษราคัม  อุดมศักดิ์ และคณะ 

   สํารวจ รวบรวม และจาํแนกแบคทีเรีย ..............................1305 
 Xanthomonas axonopodis pv. dieffenbachiae  
 สาเหตุโรคใบไหมของหนาววั (Anthurium andreanum) 
  โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 
  การประเมินความรุนแรงของสายพนัธุแบคทีเรีย ..... 1320 
                                                           Xanthomonas axonopodis pv. Dieffenbachiae 
           สาเหตุโรคใบไหมของหนาวัว 
  โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 

 การทดลอง   -  จุลินทรียผลิตสารชีวภัณฑและมีศักยภาพในการกําจัดโรคและศัตรูพืช 
   สํารวจรวบรวมและศึกษาสายพนัธุไสเดือนฝอย ...............1330 
 ควบคุมแมลงศัตรูพืช 
  โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด และคณะ 
   สํารวจ รวบรวม และศึกษาสายพนัธุแบคทเีรีย .................1342 

กลุม Bacillus ที่มีศักยภาพในการยับยัง้เชือ้รา 
สาเหตุโรคพชืเศรษฐกิจ 

โดย  นางสาวบุษราคัม  อุดมศักดิ์ และคณะ 
การทดลอง   -  จุลินทรียที่มตีอแมลงศัตรูพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจ 

   การสํารวจ รวบรวม ตรวจจาํแนกสายพันธุ ......................1364 
ปรสิตโปรโตซัว Sarcocystis  singaporensis  

โดย นางสาวยวุลักษณ  ขอประเสริฐ และคณะ 
 กิจกรรมยอย สํารวจ  รวบรวม  แมลง ไร สัตวศัตรพูืชและศัตรธูรรมชาต ิ
 การทดลอง   -  อนุกรมวธิานแมลงศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 
   อนุกรมวิธานแมลงหวี่ขาวในสกุล Bemisia ......................1367 

  โดย  นายสมชัย  สุวงศศักดิ์ศรี และคณะ 
  อนุกรมวธิานของเพลีย้แปงสกุล Dysmicoccus ...............1375 

 โดย  นางชลิดา  อุณหวฒุิ และคณะ 
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  อนุกรมวธิานของเพลีย้ออนสกุล Aphis ...........................1391 
 โดย  นางลักขณา  บํารุงศรี และคณะ 

    อนุกรมวธิานของดวงในวงศยอย Hispinae และ ………....1403 
                            Alticinae   วงศ Chrysomelidae 

โดย  นางพรรณเพ็ญ  ชโยภาส และคณะ 
  อนุกรมวธิานแมลงวนัหนอนชอนใบ สกุล Liriomyza.........1415 

                                      และ Chromatomyia 
 โดย  นางรัตนา  นชะพงษ และคณะ 

  อนุกรมวธิานของแมลงวนัผลไมสกุล Bactrocera ............1431 
 โดย  นางสาวยุวรินทร  บุญทบ และคณะ 
   อนุกรมวิธานชวีวทิยาเพลี้ยไฟกลวยไม ............................1438 
      Orchid Thrips : Dichromothrips corbetti Priesner 
 โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 
 การทดลอง   -  อนุกรมวธิานไรศัตรูพืช ไรศัตรูธรรมชาติ แมงมุม 
  การศึกษาอนกุรมวิธานไรแมงมุมในสกุล Tetranychus .....1449 
 โดย  นางสาวพลอยชมพู  กรวิภาสเรือง และคณะ 

 การศึกษาอนกุรมวิธานแมงมุมวงศ Araneidae ................1475                   
และ Tetragnathidae 

 โดย  นางวิภาดา  วังศิลาบัตร และคณะ 
 การทดลอง -  อนุกรมวิธานสัตวศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 
  สํารวจ และศกึษาชนิดหนูศัตรูพืชในระบบนิเวศ ...............1488 

            ปาลมปลูกใหม  
  โดย  นางกรแกว  เสือสะอาด และคณะ 

  ความหลากชนิดของหอยทากและทากในแหลง ................1495 
                             สงวนชวีมณฑลสะแกราช 
  โดย  นางสาวชมพนูุท  จรรยาเพศ และคณะ 

  ชีววทิยาหอยเลขหนึง่ Ovachlamys fulgens (Gude)  .....1500 
  โดย  นางสาวดารณี   รินทะรักษ และคณะ 

  ชีววทิยาหอยเจดียใหญ ................................................ 1508 
  โดย  นางสาวปยาณี  หนูกาฬ และคณะ 
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  สํารวจและศึกษาชนิดสัตวศัตรูธรรมชาติ .........................1511 
                             ของหนูในระบบนเิวศปาลมปลูกใหม 
  โดย  นางสาวพวงทอง  บุญทรง และคณะ 

 การทดลอง   -  การศึกษาชนิดแมลงหายากใกลสูญพันธุ ........................................1515 
 โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 
 

 โครงการวิจยั  การอนุรกัษเชื้อพันธุพชื จุลินทรีย แมลง ไร สัตวศตัรูพืช และศตัรูธรรมชาต ิ  
ในธนาคารเชื้อพันธุ   09-02-49-02 

          กิจกรรม การอนุรกัษเชื้อพันธุพชื จุลินทรีย แมลง ไร สัตวศตัรูพืช และศตัรูธรรมชาต ิ
  ในธนาคารเชื้อพันธุ    
               กิจกรรมยอย วิจัยการอนุรกัษเชื้อพันธุจุลินทรีย เหด็ และศัตรธูรรมชาต ิ
                         การทดลอง   -  การศึกษาเทคโนโลยกีารเกบ็รักษาเชื้อพนัธุจุลินทรีย  แมลง  ไร  
                                               สัตวศัตรูพชื และศัตรูธรรมชาติในธนาคารเชื้อพันธุ (Gene bank) 
  ลายพมิพ ดี เอ็น เอ และความหลากหลายทางพันธกุรรม...1527 

            ของแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv.   
            dieffenbachiae  สาเหตุโรคใบไหมหนาววั 

โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 
กิจกรรม    การเก็บรกัษาพืช ตัวอยางโรคพืช แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติ                   
               ในพิพิธภัณฑ (Museum) 
 กิจกรรมยอย การเก็บรักษาตัวอยางพืช และโรคพชื 

 การทดลอง   -  การเก็บรักษาตัวอยางโรคพืชในพิพธิภัณฑ ....................................1546
    โดย  นางสาวศรีสุรางค  ลิขิตเอกราช และคณะ 

 กิจกรรมยอย การเก็บรักษาตัวอยางแมลง ไร สัตวศตัรูพืช และศตัรูธรรมชาต ิ
 -  การเก็บรักษาตัวอยางแมลง ไร สัตว ศัตรูพืช และ ศัตรูธรรมชาติใน       

                      พพิิธภัณฑแมลง 
    การเก็บรักษาตัวอยางแมลงในพพิิธภัณฑ ........................1554 
 โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 

   การเก็บรักษาตัวอยางไรในพิพิธภัณฑ .............................1561 
 โดย  นางสาวพลอยชมพู  กรวิภาสเรือง และคณะ 
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แผนงานวิจยั การศึกษาและพัฒนากลุมพืชผัก และเห็ด 
       โครงการวิจัย  การศกึษาเทคโนโลยีการผลิตพริก  01-16-49-01 
          กิจกรรม การปรับปรุงพันธุพริกเพือ่เพิ่มผลผลติและทนทานตอโรค 
               กิจกรรมยอย   การปรับปรงุพันธุพริกขีห้นูผลใหญ 
                       การทดลอง -  การปรับปรุงพนัธุพริกขี้หนูสดผลใหญเพื่อตานทานโรค 
    การปรับปรุงพริกขี้หนูสดใหญเพื่อตานทาน .....................1572 

           โรคแอนแทรคโนส 
โดย  นายศิริพงษ  คุมภัย และคณะ 

  การปรับปรุงพริกขี้หนูสดใหญเพื่อ ...................................1582 
ตานทานโรคเหี่ยวจากแบคทีเรีย 

โดย  นายศิริพงษ  คุมภัย และคณะ 
                     กิจกรรมยอย   การปรับปรุงพันธุพริกชี้ฟาเพื่ออุตสาหกรรม 
                      การทดลอง -  การปรับปรุงพนัธุพริกชี้ฟาเพื่อแปรรูปเปนซอสพริก 
    การผสมพนัธุและคัดเลือกพนัธุพริกชี้ฟา ..........................1591 

                            เปนซอสพริกเพื่อตานทานโรคแอนแทรคโนส 
 โดย  นายศิริพงษ  คุมภัย และคณะ 

               กิจกรรม         ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตพริก   
 กิจกรรมยอย  การจัดการศตัรูพริก 
 การทดลอง  -  การบริหารจดัการโรคใบหงิกเหลืองของพริก.................................... 1603 

โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 
 การทดลอง  -  ทดสอบประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชใน ..........................................1611 

         การควบคุมวัชพืชสําคัญในพริกขี้หน ู
โดย  นางเสรมิศิริ  คงแสงดาว และคณะ 

 

 โครงการวิจยั ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตกระเจี๊ยบเขยีว  01-16-49-02 
          กิจกรรม เทคโนโลยีการผลิตกระเจี๊ยบเขยีว 
                กิจกรรมยอย การปองกันกาํจัดศัตรกูระเจี๊ยบเขียวในการผลิตเพือ่ผลผลิตที่    
                                   ปลอดจากสารพิษ 
                       การทดลอง -  การควบคุมโรครากปมในกระเจี๊ยบเขียวโดยวิธีเขตกรรม ................. 1620 

โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  
 -  การจัดการวชัพืชในการผลติกระเจี๊ยบเขยีวฝกสด ............................1625 
 โดย  นายคมสัน  นครศรี และคณะ 
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 โครงการวิจยั ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตเห็ด  01-16-49-03 
        กิจกรรม การปรับปรุงพันธุเห็ด 
               กิจกรรมยอย การปรับปรุงพันธุเห็ดขอนขาว 
                        การทดลอง -   การประเมนิสายพนัธุเหด็ขอนขาวทีเ่หมาะสม ................................1633 

          กับการเพาะในพื้นทีภ่าคกลาง  
โดย  นางสุวลกัษณ  ชัยชูโชติ  

 กิจกรรมยอย การปรับปรุงพันธุเห็ดตีนแรด 
                        การทดลอง  -  รวบรวม คัดเลือกพนัธุเห็ดตีนแรดจากแหลงตาง ๆ ...........................1645 

          เพื่อเปนพนัธุทางการคา 
โดย  นางอัจฉรา  พยพัพานนท และคณะ 

  กิจกรรม การเขตกรรมและการจัดการผลิตเห็ด 
              กิจกรรมยอย กระบวนการผลิตเห็ดฟาง 
                      การทดลอง -  การจัดระบบการผลิตที่มผีลตอการใหผลผลิต .................................1656 

         เห็ดฟาง 
โดย  นางอัจฉรา  พยพัพานนท และคณะ. 

 กิจกรรมยอย กระบวนการผลิตเห็ดนางรม 
 การทดลอง -  การจัดระบบการผลิตที่มผีลตอการใหผลผลิตของ  ..........................1670 

         เห็ดนางรม (ภาคกลาง) 
โดย  นางสุวลกัษณ  ชัยชูโชติ และคณะ 

  กิจกรรม การพัฒนาเทคโนโลยีการอารักขาเหด็ 
 กิจกรรมยอย การศึกษาชีววิทยาและการปองกันกาํจดัไร Dolichocybe indica 
                                         Mahunka ในเห็ดยานาง ิ
 การทดลอง -  การศึกษาชวีวทิยาและการปองกันกําจัดไรลูกโปง   .........................1680 

          Dolichocybe indica Mahunka โดยการใชสารฆาไร 
โดย  นายเทวนิทร  กุลปยะวัฒน และคณะ 

กิจกรรมยอย การปองกันกาํจัดไร Dolichocybe indica Mahunka ในเห็ดยานาง ิ 
 การทดลอง -  การปองกนักําจัดไรลูกโปง Dolichocybe indica Mahunka .............1687                   

         ในเห็ดยานางิโดยการใชสารรมฟอสฟน 
โดย   นายเทวนิทร  กุลปยะวัฒน และคณะ 
 
 
 



 - 24 -

  -  การศึกษาความผนัแปรจํานวนประชากรของไรดีด ...........................1699 
                  Formicomotes heteromorphus Magowski และ  
                     ไรลูกโปง Dolichocybe indica Mahunka ในเห็ด 

โดย  นายเทวนิทร  กุลปยะวัฒน และคณะ 
กิจกรรมยอย การปองกันกาํจัดแมลงหางดีดในเห็ด 

 การทดลอง -  การศึกษาชวีวทิยา นิเวศวทิยา และการปองกนักําจัด .......................1710                  
         แมลงหางดีดในเห็ด 

โดย  นางอุราพร  หนนูารถ และคณะ 
                กิจกรรมยอย การปองกันกาํจัดโรคใยแมงมุมบนดอกเห็ดหูหน ู

       โดยใชสารสกัดจากพืชและจลุินทรียปฏิปกษ 
                        การทดลอง   -  ศึกษาวธิีการปองกนักําจัดเชื้อราโรคใยแมงมุม ................................1712 
                         บนดอกเห็ดหูหนูโดยใชสารสกัดจากพชืและจุลินทรียปฏิปกษ 
 โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์และคณะ 
             กิจกรรมยอย การแพรกระจายและการปองกันกาํจดัราเขียวในกอนเชื้อเห็ดสกลุ 
                                   นางรมโดยใชสารสกัดจากพืชและจุลนิทรียปฏิปกษ 
 การทดลอง -  ศึกษาชนิด แหลงที่มา และระดับการแพรกระจาย ............................1721 
                       ของราเขียวไตรโคเดอรมาทีป่นเปอนในการเพาะเห็ดสกลุนางรม 

โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์และคณะ 
 -  ศึกษาวิธกีารปองกันกําจัดราเขียวที่ปนเปอนใน ...............................1734 

  การเพาะเห็ดสกุลนางรมโดยใชสารสกัดจากพชืและจุลินทรียปฏิปกษ 
 โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์และคณะ 

              กิจกรรมยอย  การแพรกระจายของเชื้อราปนเปอนในแมเชื้อเห็ดและ 
                                   การปองกันกําจัด 
                      การทดลอง  -  ศึกษาสาเหตุ และแหลงแพรกระจายของเชื้อรา ...............................1743
     ปนเปอนในการผลิตเชื้อเห็ด 
   โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ ์และคณะ 
 กิจกรรมยอย ชนิดของเชื้อแบคทีเรียที่เขาทาํลายเหด็ที่ผลิตเพื่อการคา 

        และการปองกันกาํจดั 
                     การทดลอง -  ศึกษาชนิด และแหลงแพรกระจายของเชื้อแบคทีเรีย........................1758 

                      ที่เขาทาํลายดอกเห็ดเพื่อการคา 
โดย  นางสาวสุณีรัตน  สีมะเดื่อ และคณะ 
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  -  ศึกษาวิธกีารปองกันกําจัดเชื้อแบคทีเรียที่เขาทําลาย .......................1770 
                      ดอกเห็ดเพื่อการคา 

โดย  นางสาวสุณีรัตน  สีมะเดื่อ และคณะ 
 

โครงการวิจยั เทคโนโลยีการผลิตหนอไมฝรั่ง  01-16-49-04 
         กิจกรรม วิจัยการผลิตหนอไมฝรั่ง 
                กิจกรรมยอย วิจัยและพัฒนาการผลิตพันธุหนอไมฝรั่งใหไดปรมิาณและคุณภาพ 
                                    ตรงตามตลาดตองการ 
                       การทดลอง -  การควบคุมวัชพืชแหวหม ู

   การควบคุมแหวหมูดวยวัสดุคลุมดินและแรงงาน ..............1778 
 โดย  นางเสรมิศิริ  คงแสงดาว และคณะ 

   วิธีใชสารกาํจดัวัชพืชควบคมุแหวหมู ...............................1787 
 โดย  นางเสรมิศิริ  คงแสงดาว และคณะ 

 

โครงการวิจยั ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตมันฝรั่ง  01-16-49-05 
         กิจกรรม เทคโนโลยีการผลิตมันฝรัง่ 
                กิจกรรมยอย การจัดการศตัรูมันฝรั่ง 
                       การทดลอง - การประเมนิความเสยีหายผลผลิตของหวัพนัธุมนัฝร่ัง .......................1798 
                                             ที่ติดเชื้อ PVY  
 โดย  นายสิทธศัิกดิ์  แสไพศาล และคณะ 
  -  การควบคุมโรคเหี่ยวแบคทีเรียของมนัฝร่ัง .......................................1805 

                      ที่เกิดจากเชื้อ Ralstonia solanacearum โดยวิธีผสมผสาน 
    โดย  นายวงศ  บุญสืบสกุล และคณะ 

  -  ประสิทธิภาพของสาร abamectin ในการควบคุมไสเดือนฝอย ..........1815 
                      รากปมในมนัฝร่ัง 
    โดย  นายมนตรี  เอี่ยมวิมังสา และคณะ 
 

แผนงานวิจยั     การศึกษาและพัฒนากลุมพชืไรเศรษฐกิจอื่น ๆ 
    โครงการวิจัย การปรับปรุงพันธุขาวฟางหวาน  01-17-49-06 
          กิจกรรม การปรับปรุงพันธุขาวฟางหวาน 
               กิจกรรมยอย การปรับปรุงพันธุขาวฟางหวาน 
                        การทดลอง  -  การศึกษาขอมูลจําเพาะของพันธุขาวฟางหวาน 

 ปฏิกิริยาของสายพนัธุขาวฟางหวานที่ตานทาน................1821 
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ตอโรคลําตนเนาดําที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Macrophomina 
phasceolina 
 โดย  นางสาวพจนา  ตระกลูสุขรัตน และคณะ 

 ปฏิกิริยาของสายพนัธุขาวฟางหวานที่ตานทาน ...............1829 
       ตอโรคแอนแรคโนสทีม่สีาเหตุจาก Colletotrichum  

sublineolum 
 โดย  นางสาวพจนา  ตระกลูสุขรัตน และคณะ 

    ปฏิกิริยาของสายพันธุขาวฟางหวานที่ตานทาน ..............1839 
       ตอโรคสมัททีม่ีสาเหตุจากเชื้อรา Sphacelotheca 
      cruenta 

โดย  นางพีระวรรณ  พฒันวภิาส และคณะ 
  ปฏิกิริยาของสายพนัธุขาวฟางหวานที่ตานทาน ................1844 

 ตอโรคชอดอกเนาและยอดบิดที่มีสาเหต ุ
 จากเชื้อรา Fusarium moniliforme 

โดย  นายยทุธศักดิ์  เจียมไชยศรี และคณะ 
 

แผนงานวิจยั        วจิัยและพัฒนาไมดอกไมประดับ 
 โครงการวิจยั    การปรับปรุงพันธุปทมุมา/กระเจยีว  01-15-49-03 
      กิจกรรม      การปรับปรุงพันธุปทมุมา/กระเจียว 
           กิจกรรมยอย   การควบคมุโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรียของปทุมมาโดยเชื้อ 
                                   แบคทีเรียปฏิปกษ 
 การทดลอง -  การควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อแบคทเีรียของปทุมมา .................1848 
                                              โดยเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง 

 โดย  นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
 

แผนงานวิจยั การศึกษาพชืทดแทนพลงังาน 
      โครงการวิจัย    ศึกษาระบบการจัดการการผลิตวัตถุดิบจากพืชสําหรบัผลิตพลังงาน 
   10-01-49-01 
             กิจกรรม      ศกึษาระบบการจัดการการผลิตวัตถุดิบจากพชืสาํหรบัผลิตแกสโซฮอล 
             กิจกรรมยอย   ศกึษาระบบการจัดการการผลิตขาวฟางหวานเพือ่ผลิตเอทานอล 
 การทดลอง  -  การจัดการวัชพืชในการปลูกขาวฟางหวาน ................................1858 

      ในสภาพไรในเขตอาศัยน้าํฝน  
  โดย  นายคมสัน  นครศรี และคณะ 
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การบริหารศัตรูพริกแบบผสมผสาน 
  Integrated Pest Management of Chilli  

 
สมศกัด์ิ  ศิรพิลต้ังมั่น    อรพรรณ  วเิศษสงัข1/ 

      เสริมศิริ  คงแสงดาว2/     พนิดา  ไชยยันตบูรณ3/ 
กลุมกีฏและสัตววิทยา      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

 การบริหารศัตรูพริกแบบผสมผสาน ดําเนินการทดลองที่แปลงเกษตรกร ตําบลพระแทน 
อําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี ระหวางเดือนมีนาคม-กันยายน 2550 ไดทําการศึกษา
เปรียบเทียบชนิดและจํานวนศัตรูพริก ศัตรูธรรมชาติ ชนิดของสารกําจัดศัตรูพริก และอัตราการใช
ในการควบคุมศัตรูพริก ตนทุนการผลิต น้ําหนักและราคาผลผลิต รายไดสุทธิ ผลตอบแทนตอการ
ลงทุนและพิษตกคางในผลผลิต โดยวิธีการบริหารศัตรูพริกแบบผสมผสาน ประกอบดวยการใช
ระดับเศรษฐกิจ วิธีเขตกรรม วิธีกล และการใชสารกําจัดศัตรูพืชในการปองกันกําจัดวัชพืช โรคพืช 
และแมลงศัตรูพืช เปรียบเทียบกับวิธีการปองกันกําจัดศัตรูพืชของเกษตรกรที่ใชวิธีกล และการใช
สารกําจัดศัตรูพืช 

วัชพืช พบวัชพืชใบแคบที่สําคัญ 4 ชนิด ไดแก หญาตีนนก หญาตีนกา หญานกสีชมพู 
หญาดอกขาว และวัชพืชใบกวาง 3 ชนิด ไดแก กะเม็ง น้ํานมราชสีห ผักเบี้ยใหญ ในวิธีผสมผสาน
แปลงที่ 1 และแปลงที่ 2 พน เพนไดเมทาลิน 33% EC อัตรา 200 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง กอน
ยายกลาพริกปลูก 7 วัน และกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน 3 คร้ัง เมื่อพริกอายุ 45, 60 วัน และ 75 วัน 
วิธีเกษตรกรแปลงที่ 1 พนอะเซทโทคลอ 50% EC อัตรา 200 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง และ
แปลงที่ 2 พนอะลาคลอ 48% EC อัตรา 250 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง กอนยายกลาพริกปลูก 7 
วัน และกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน 4 คร้ัง เมื่อพริกอายุ 30, 45, 60 และ 75 วัน สุมตรวจนับจํานวน
วัชพืช (ใบแคบและใบกวาง) ตลอดการทดลอง ในวิธีผสมผสานพบจํานวนวัชพืช 419 และ 999 ตน 
ในแปลงที่ 1 และ 2 ตามลําดับ นอยกวาวิธีเกษตรกรพบจํานวนวัชพืช 533 และ 1,106 ตนในแปลง
ที่ 1 และ 2 ตามลําดับ 

 
รหัสโครงการ 07-01-49-04 
1/กลุมโรคพืชและจุลชีววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมพฤกษศาสตรและวัชพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 3/กลุมงานวิจยัสารพิษตกคาง       สํานกัวิจัยและพัฒนาปจจัยการผลติทางการเกษตร 



 627

 
โรคพืช พบโรคพืชที่สําคัญ 2 ชนิด ไดแก โรคยอดและดอกเนา ในวิธีผสมผสานแปลงที่ 1 

และแปลงที่ 2 พนคอปเปอรไฮดรอกไซด 77% WP อัตรา 20 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 3 คร้ัง และเก็บยอด
และดอกเนาออกเผาทําลาย วิธีเกษตรกรแปลงที่ 1 พนคอปเปอรออกซีคลอไรด 62% WP อัตรา 30 
กรัม/น้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง และพนแมนโคเซบ 80% WP อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 4 คร้ัง แปลงที่ 2 
พนคอปเปอรออกซีคลอไรด 62% WP อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 7 คร้ัง และพนแมนโคเซบ 80% 
WP อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง สุมตรวจนับจํานวนตนพริกที่เปนโรคยอดและดอกเนาตลอด
การทดลองในวิธีผสมผสานพบจํานวนตนพริกเปนโรค 45 และ 52 ตน ในแปลงที่ 1 และ 2        
ตามลําดับ นอยกวาวิธีเกษตรกรพบจํานวนตนพริกเปนโรค 106 และ 103 ตน ในแปลงที่ 1 และ 2 
ตามลําดับ โรคแอนแทรคโนสในวิธีผสมผสานแปลงที่ 1 พนโพรคลอราซ 50% WP อัตรา 20 กรัม/
น้ํา 20 ลิตร 7 คร้ัง และพนแมนโคเซบ 80% WP อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 5 คร้ัง แปลงที่ 2 พน
โพรคลอราซ 50% WP อัตรา 20 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง  และพนแมนโคเซบ 80% WP อัตรา 40 
กรัม/น้ํา 20 ลิตร 7 คร้ัง และเก็บผลพริกเปนโรคออกเผาทําลาย วิธีเกษตรกรแปลงที่ 1 พนคารเบน
ดาซิม 50% SC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 7 คร้ัง และพนโพรพิเนบ 70% WP อัตรา 50 กรัม/
น้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง และพนแมนโคเซบ 80% WP อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 4 คร้ัง แปลงที่ 2 พน 
คารเบนดาซิม 50% SC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 5 คร้ัง และพนซิเนบ 80% WP อัตรา 30 
กรัม/น้ํา 20 ลิตร 7 คร้ัง และพนแมนโคเซบ 80% WP อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง สุมตรวจนับ
จํานวนตนพริกที่ผลพริกเปนโรคแอนแทรคโนสตลอดการทดลองในวิธีผสมผสาน พบจํานวนตนพรกิ
ที่เปนโรค 120 และ 131 ตน ในแปลงที่ 1 และ 2 ตามลําดับ นอยกวาวิธีเกษตรกรพบจํานวนตน
พริกที่เปนโรค 224 และ 212 ตน ในแปลงที่ 1 และ 2 ตามลําดับ  

แมลง-ไรศัตรูพืช พบแมลงศัตรูพริกที่สําคัญ 3 ชนิด ไดแก เพลี้ยไฟพริก หนอนเจาะสมอ
ฝาย หนอนกระทูผัก และไรศัตรูพริก 1 ชนิด คือ ไรขาวพริก ในวิธีผสมผสานแปลงที่ 1 พบเพลี้ยไฟ
พริกเกินระดับเศรษฐกิจ 8 คร้ัง ทําการพนอิมิดาโคลพริด 10% SL อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 3 
คร้ัง พนฟโพรนิล 5% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 3 คร้ัง และ พนอีมาเม็คตินเบนโซเอท
1.92%  EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง  หนอนกระทูผักเกินระดับเศรษฐกิจ 1 คร้ัง   พน
อีมาเม็คตินเบนโซเอท1.92%  EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  และไรขาวพริกเกินระดับ
เศรษฐกิจ 5 คร้ัง  พนอะมิทราซ 20% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 3 คร้ัง และพนฟโปรนิล 
5% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง แปลงที่ 2 พบเพลี้ยไฟพริกเกินระดับเศรษฐกิจ 9 คร้ัง 
ทําการพนอิมิดาโคลพริด 10 % SL อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 4 คร้ัง พนฟโพรนิล 5% SC 
อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง และ พนอีมาเม็คตินเบนโซเอท 1.92%  EC อัตรา 20 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 3 คร้ัง  หนอนกระทูผักเกินระดับเศรษฐกิจ 1 คร้ัง พนอีมาเม็คตินเบนโซเอท
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1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  และไรขาวพริกเกินระดับเศรษฐกิจ 6 คร้ัง พนอะมิทราซ 
20% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 3 คร้ัง และพนฟโปรนิล 5% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 3 คร้ัง วิธีเกษตรกร แปลงที่ 1 พบเพลี้ยไฟพริกเกินระดับเศรษฐกิจ 9 คร้ัง หนอนกระทูผักเกิน
ระดับเศรษฐกิจ 1 คร้ัง และไรขาวพริกเกินระดับเศรษฐกิจ 6 คร้ัง เกษตรกรพนอะบาเม็คติน 1.8% 
EC  อัตรา 40  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 15 คร้ัง พนไซเปอรเมทริน 35% EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 4 คร้ัง พนเมโทมิล 18%  SL อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 3 คร้ัง  พนคารโบซัลแฟน 20%  
EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  8 คร้ัง พน โฟซาโลน 35% EC อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
7 คร้ัง และพนไพริดาเบน 20% WP อัตรา 10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง แปลงที่ 2 พบเพลี้ยไฟพริก
เกินระดับเศรษฐกิจ 11 คร้ัง หนอนกระทูผักเกินระดับเศรษฐกิจ 2 คร้ัง และไรขาวพริกเกินระดับ
เศรษฐกิจ 12 คร้ัง เกษตรกรพนอะบาเม็คติน 1.8% EC  อัตรา 50  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 13 คร้ัง 
พนไซเปอรเมทริน 35% EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 5 คร้ัง พนคารโบซัลแฟน 20%  EC 
อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  7 คร้ัง พนไดโครโตฟอส  33%  SL อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
6 คร้ัง  พน คลอไพริฟอส 40% EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง พน โฟซาโลน 35% EC 
อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 5 คร้ัง และพนเตตระไดฟอน 7.52% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร /น้ํา 20 
ลิตร 2 คร้ัง ศัตรูธรรมชาติในวิธีผสมผสานพบดวงคลายมด และตัวออนแมลงชาง สวนวิธีเกษตรกร
พบดวงคลายมด 

สารกําจัดศัตรูพืชและพิษตกคาง พบวา วิธีผสมผสานจํานวนการพนสารกําจัดโรคพืชและ
สารกําจัดแมลงลดลง 40.7-44.4 %  และ 62.5-69.4 % ตามลําดับ ซึ่งวิธีเกษตรกรแปลงที่ 1 และ 2 
พบพิษตกคางของสารกําจัดแมลงไซเปอรเมทริน 0.57 และ 0.64 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลําดับ สูง
เกินกวาคาปริมาณสูงสุดของสารพิษตกคางที่ยอมใหมีไดในผลผลิตเกษตร (MRL) ตามมาตรฐาน 
Codex ของวัตถุมีพิษไซเปอรเมทรินในพริกเทากับ 0.5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

ตนทุนการผลิต ผลผลิต รายไดสุทธิ และผลตอบแทนตอการลงทุนพบวา วิธีผสมผสานมี
ตนทุนการผลิต 16,638.20-17,119.70 บาท/ไร ไดน้ําหนักผลผลิต 1,081.70-1,238.40 กิโลกรัม/ไร 
คิดเปนราคาผลผลิต 33,532.70-38,390.40 บาท/ไร ซึ่งเปนรายไดสุทธิ 16,413.00-21,752.20 
บาท/ไร โดยไดผลตอบแทนตอการลงทุน 1.96-2.31 ดีกวาวิธีเกษตรกรที่มีตนทุนการผลิต 
18,123.00-21,505.70 บาท/ไร ไดน้ําหนักผลผลิต 877.20-1,117.30 กิโลกรัม/ไร คิดเปนราคา
ผลผลิต 27,193.20-34,636.30 บาท/ไร ซึ่งเปนรายไดสุทธิ 9,070.20-13,130.60 บาท/ไร โดยได
ผลตอบแทนตอการลงทุน 1.50-1.61 
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คํานํา 

 พริกเปนพืชผักชนิดหนึ่งที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจที่ใชบริโภคภายในประเทศและ
สงออกไปตางประเทศ การผลิตพริกที่มีคุณภาพมักประสบปญหาศัตรูพืชตางๆ ไดแก วัชพืช โรคพืช 
และแมลงศัตรู ซึ่งวัชพืชที่พบสวนใหญ คือ วัชพืชใบแคบและใบกวาง เชน หญาตีนนก หญาตีนกา 
หญานกสีชมพู กะเม็ง น้ํานมราชสีห ผักเบี้ยใหญ เปนตน สวนโรคพืชที่สําคัญ คือ โรคยอดและดอก
เนา และโรคแอนแทรคโนส เปนตน สําหรับแมลงศัตรูพริกที่สําคัญที่พบเขาทําลายพริกเปนประจํา
คือ เพลี้ยไฟพริก หนอนกระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย หนอนกระทูหอม และไรขาวพริก การปลูก
พริกเปนการคาโดยทั่วไปเกษตรกรนิยมใชสารเคมีควบคุมศัตรูพืชหลายชนิด และใชบอยครั้งในการ
ปองกันกําจัดศัตรูพืชทั้งนี้เนื่องจากสะดวก รวดเร็ว และงายตอการปฏิบัติ สารเคมีควบคุมศัตรูพืชที่
เกษตรกรใชอาจกอใหเกิดอันตรายตอผูใช ผูบริโภค และเกิดมลพิษตอส่ิงแวดลอม รวมทั้งเกิด
สารพิษตกคางในผลผลิตเปนปญหาตอการสงออก การบริหารศัตรูพริกโดยวิธีผสมผสานเปน
แนวทางหนึ่งที่สามารถลดและใชสารเคมีไดถูกตองเหมาะสม โดยนําวิธีการปองกันกําจัดหลายวิธี
มาใชรวมกัน เชน วิธีกล วิธีเขตกรรม การใชระดับเศรษฐกิจจากการตรวจนับการทําลายของศัตรูพืช
กอนตัดสินใจใชสารเคมี  รวมทั้งการใชสารเคมีสลับกลุมสารที่มีกลไกการออกฤทธิ์แตกตางกันเพื่อ
ปองกันศัตรูพืชตานทาน ทั้งนี้วิธีการตางๆ ที่ใชเปนวิธีที่ถูกตองเหมาะสม เมื่อนําไปใชปฏิบัติแลว
ใหผลคุมคาทางเศรษฐกิจ ที่สําคัญไมกอใหเกิดผลเสียหายตอสภาพแวดลอมทั้งทางตรงและ
ทางออม อีกทั้งใหไดผลผลิตที่ดีทั้งปริมาณและคุณภาพตรงตามมาตรฐานความตองการของตลาด 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณและวิธีการ 

การดําเนินการทดลอง แบงเปน 2 กรรมวิธี 
กรรมวิธีที่ 1 การบริหารศัตรูพริกแบบผสมผสาน 2 แปลงทดลอง 
กรรมวิธีที่ 2 การปองกันกําจัดศัตรูพริกตามวิธีของเกษตรกร 2 แปลงทดลอง 
การเตรียมกลาพริก 

- ทําการเพาะกลาพริกพันธุจินดาในแปลงเพาะกลา 
- ชวงเวลาเพาะกลาพริกหากพบการเขาทําลายของเพลี้ยไฟพริก ทําการพน อิมิดาโคลพริด 

10% SL อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
- เมื่อกลาพริกอายุได 30 วัน ทําการคัดเลือกตนที่สมบูรณแข็งแรง ปราศจากโรคและแมลง

เขาทําลายปลูกในแปลงทดลองโดยใชระยะปลูก 30 x 50 เซนติเมตร (ตามวิธีการของ
เกษตรกรในทองถิ่น) 
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กรรมวิธีที่ 1 การบริหารศัตรูพริกแบบผสมผสาน 
- แปลงพริกพื้นที่ 1 ไร จํานวน 2 แปลงทดลอง 
- 1 สัปดาหกอนยายกลาพริกปลูกในแปลงทดลองดําเนินการพนเพนไดเมทาลิน 33% EC 

อัตรา 200 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร เพื่อปองกันกําจัดวัชพืชกอนงอก 
- ตรวจนับชนิดและจํานวนวัชพืชที่พบในแปลงทดลอง โดยการสุมตรวจนับ 10 จุดๆ ละ 10 

ตารางเมตร เมื่อพริกอายุ 30, 45, 60 และ 75 วัน หลังยายกลาพริกพรอมทั้งทําการกําจัด
วัชพืชในแปลงทดลองดวยแรงงานเมื่อพริกอายุ 45, 60 และ 75 วันหลังยายกลาพริก 

- ตรวจนับตนพริกที่พบอาการเปนโรคยอดและดอกเนาทุก 7 วัน ต้ังแตพริกอายุ 14 วันหลัง
ยายกลา โดยสุมนับจํานวน 100 ตน หากพบพริกเปนโรคยอดและดอกเนา ดําเนินการพน
คอปเปอรไฮดรอกไซด 77% WP อัตรา 20 กรัม/น้ํา 20 ลิตร และเก็บสวนที่เปนโรคออก
เผาทําลาย 

- ตรวจนับตนพริกที่พบอาการโรคแอนแทรคโนสทุก 7 วัน ต้ังแตพริกอายุ 35 วันหลังยาย
กลาหรือเมื่อพริกเริ่มติดผล หากพบพริกเปนโรคแอนแทรคโนสดําเนินการพนโพรคลอราซ 
50% WP อัตรา 20 กรัม/น้ํา 20 ลิตร หรือพนสลับดวยแมนโคเซบ 80% WP อัตรา 40 
กรัม/น้ํา 20 ลิตร และเก็บสวนที่เปนโรคออกเผาทําลาย 

- ตรวจนับแมลง-ไรศัตรูพริกทุก 7 วัน ไดแก เพลี้ยไฟ สุมตรวจนับจํานวนเพลี้ยไฟพริกจาก
ดอกพริก 200 ดอก และยอดพริก (ยาว 10 เซนติเมตร) 100 ยอด หากพบจํานวนเพลี้ยไฟ
มากกวา  5 ตัว/ยอด ดําเนินการพนอิมิดาโคลพริด 10% SL อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร หรือพนสลับดวยฟโปรนิล 5% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร หรือพนสลับดวย 
อีมาเม็คตินเบนโซเอท 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร หนอนผีเสื้อ เชน หนอน
เจาะสมอฝาย และหนอนกระทูผัก สุมตรวจนับจํานวนหนอนผีเสื้อจากตนพริก 100 ตน 
หากพบจํานวนหนอนแตละชนิดมากกวา 20 ตัว/100 ตน ดําเนินการพนเชื้อแบคทีเรีย 
(Bacillus thuringiensis var aizawai) อัตรา 60 กรัม/น้ํา 20 ลิตร หรือเชื้อไวรัส NPV  
หนอนเจาะสมอฝาย หรือหนอนกระทูผัก อัตราตามคําแนะนํา หรือพน อีมาเม็คตินเบนโซ
เอท 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ไรขาวพริก สุมตรวจนับอาการใบหงิกของ
ยอดพริก เนื่องจากการทําลายของไรขาวพริกโดยการใหคะแนนดังนี้ 

        คะแนน 0 = ทรงพุมปกติ ยอดออนสมบูรณ 
  คะแนน 1 = ใบยอดแสดงอาการใบหงิกเล็กนอยไมเกิน 5 เปอรเซ็นต 
  คะแนน 2 = ใบยอดแสดงอาการใบหงิกปานกลาง   6-25 เปอรเซ็นต 
  คะแนน 3 = ใบยอดแสดงอาการใบหงิกมาก 26-50 เปอรเซ็นต 
  คะแนน 4 = ใบยอดแสดงอาการใบหงิกมากกวา 50 เปอรเซ็นต 
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  นําคะแนนที่ไดทั้งหมดมาคิดเปอรเซ็นตการทําลายตามสูตร Townsend-Heuberger หากพบ
เปอรเซ็นตการทําลายของไรขาวพริกมากกวา 5 เปอรเซ็นตดําเนินการพนอะมิทราซ 20% EC อัตรา 50 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร หรือพนสลับดวยฟโปรนิล 5% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 

- เก็บน้ําหนักของผลพริกที่ไดคุณภาพและราคาผลผลิต เพื่อคํานวณตนทุนการผลิต       
รายไดสุทธิ และผลตอบแทนตอการลงทุน 

กรรมวิธีที่ 2 การปองกันกําจัดศัตรูพริกตามวิธีของเกษตรกร  
- แปลงพริกพื้นที่ 1 ไร จํานวน 2 แปลงทดลอง 
- ทําการเก็บขอมูลศัตรูพืชตางๆ เชนเดียวกับกรรมวิธีที่ 1 รวมทั้งขอมูลการปฏิบัติงานของ

เกษตรกรและน้ําหนักผลพริกที่ไดคุณภาพ ราคาผลผลิต เพื่อคํานวณตนทุนการผลิต 
รายไดสุทธิ และเปรียบเทียบผลตอบแทนตอการลงทุนกับกรรมวิธีที่ 1 

 

เวลาและสถานที่ 
 ระยะเวลา  เดอืน มนีาคม - กันยายน 2550 
 สถานที ่    ตําบลพระแทน  อําเภอทามะกา  จังหวัดกาญจนบุรี 

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
จากการตรวจนับศัตรูพืชในแปลงทดลองพริกวิธีผสมผสาน และวิธีเกษตรกรพบวัชพืชใบ

แคบ 4 ชนิด ไดแก 4 ชนิด ไดแก หญาตีนนก หญาตีนกา หญานกสีชมพู หญาดอกขาว และวัชพืช
ใบกวาง 3 ชนิด ไดแก กะเม็ง น้ํานมราชสีห ผักเบี้ยใหญ โรคพืชพบโรคยอดและดอกเนาและโรค
แอนแทรคโนส แมลง-ไรศัตรูพืช  พบเพลี้ยไฟพริก หนอนเจาะสมอฝาย หนอนกระทูผัก และไรขาว
พริก (ตารางที่ 1) 

 วัชพืช แปลงวิธีผสมผสานทั้ง 2 แปลง พน พน เพนไดเมทาลิน 33% EC อัตรา 200 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง วิธีเกษตรกรแปลงที่ 1 พนอะเซทโทคลอ 50% EC อัตรา 200 มลิลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง แปลงที่ 2 พนอะลาคลอ 48% EC อัตรา 250 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง กอน
ยายกลาพริกปลูก 1 สัปดาห เพื่อควบคุมวัชพืชกอนงอกในแปลงพริก  ทําการตรวจนบัจาํนวนวชัพชื 
ตลอดการทดลอง พบวา แปลงพริกวิธีผสมผสานพบวัชพืชใบแคบระหวาง 33-64, 82-176, 41-155 
และ 63-198 ตน/100 ตารางเมตร  เมื่อพริกอายุ 30, 45, 60 และ 75 วัน ตามลําดับ  และพบวัชพืช
ใบกวางระหวาง 37-68, 59-120, 46-102 และ 58-116 ตน/100 ตารางเมตร เมื่อพริกอายุ 30, 45, 
60 และ 75 วัน ตามลําดับ ซึ่งนอยกวาแปลงพริกวิธีเกษตรกรที่พบวัชพืชใบแคบระหวาง 48-84, 
100-216, 55-148 และ 78-244 ตน/100 ตารางเมตร เมื่อพริกอายุ 30, 45, 60 และ 75 วัน 
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ตามลําดับ และพบวัชพืชใบกวางระหวาง 51-73, 71-111, 61-112 และ 69-118 ตน/100 ตาราง
เมตร เมื่อพริกอายุ 30, 45, 60 และ 75 วัน ตามลําดับ (ตารางที่ 2) สอดคลองกับงานทดลองของ
เสริมศิริและคณะ (2549)  การพนเพนไดเมทาลิน 33% EC อัตรา 200 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร (264 
ai/ไร) กอนยายกลาพริกปลูก 7 วัน สามารถควบคุมวัชพืชใบแคบและใบกวางไดปานกลาง สวน
การพนอะลาคลอ 48% EC อัตรา 175 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร (336 ai/ไร) ควบคุมวัชพืชใบแคบและ
ใบกวางไดเล็กนอย โดยวิธีการกําจัดวัชพืชดวยแรงงานไดผลผลิตสูงสุด สวนการพนดวยสารกําจัด
วัชพืช เพนไดเมทาลิน 33% EC ไดผลผลิตมากกวาการพนดวยสารกําจัดวัชพืชอะลาคลอ ซึ่งใหผล
ผลิตไมแตกตางกับวิธีไมกําจัดวัชพืช 

โรคพืช  โรคยอดและดอกเนา เนื่องจากมีฝนตกมากและบอยครั้งตลอดชวงการทดลองเมื่อ
ตนพริกอายุ 3-7 สัปดาห หลังยายกลาและแปลงเกษตรกรผูปลูกพริกใกลเคียงขาดการดูแลรักษา 
ทําใหการระบาดของโรคแพรกระจายเปนไปอยางตอเนื่อง โดยแปลงพริกวิธีผสมผสานทั้งสองแปลง 
พนคอปเปอรไฮดรอกไซด 77% WP อัตรา 20 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 3 คร้ัง และเก็บสวนที่เปนโรคออก
เผาทําลายเมื่อพบการระบาดของโรค ซึ่งพบจํานวนตนพริกที่เปนโรคตลอดการทดลองจํานวน 45 
และ 52 ตน ในแปลงที่ 1 และ 2 ตามลําดับ สวนแปลงพริกวิธีเกษตรกรแปลงที่ 1 พนคอปเปอรออก
ซีคลอไรด 62% WP อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง และพนแมนโคเซบ 80% WP อัตรา 30 กรัม/
น้ํา 20 ลิตร 4 คร้ัง  ซึ่งพบจํานวนตนพริกที่เปนโรคมากกวาแปลงพริกวิธีผสมผสานตลอดการ
ทดลองพบจํานวน 106 ตน แปลงที่ 2 พนคอปเปอรออกซีคลอไรด 62% WP อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 7 คร้ัง และพนแมนโคเซบ 80% WP อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง ซึ่งพบจํานวนตนพริกที่
เปนโรคมากกวาแปลงพริกวิธีผสมผสานตลอดการทดลองพบจํานวน 103 ตน (ตารางที่ 3) 
เชนเดียวกับอรพรรณและจุมพล (2550) รายงานวาโรคยอดและดอกเนาในพริกสวนมากความ
เสียหายที่เกิดขึ้นจะพบหลังจากมีฝนตกเปนระยะๆ ในชวงที่มีอากาศรอน สาเหตุเกิดจากเชื้อ 
Choanephora cucurbitarum อาการจะพบมากที่สวนยอดออน เมื่ออาการรุนแรงมากขึ้นบริเวณที่
เชื้อทําลายจะแหงดําลุกลามไปตามกิ่ง เกิดอาการกิ่งแหงหักพับไป สวนผลพริกที่เชื้อเขาทําลายจะ
ช้ํา เนา และรวงหลนไปในที่สุด สามารถสังเกตุเห็นสวนขยายพันธุของเชื้อที่บริเวณเนาดําไดดวยตา
เปลาเปนขนสีเทาใส และสวนปลายจะเปนตุมสีดํา ลักษณะเหมือนขนที่จมูกของแมว จึงเรียกโรคนี้
วา “โรคราขนแมว” การตัดแตงและเก็บกิ่งหรือยอดที่แสดงอาการโรคออกจากแปลงเผาทําลายจะ
ชวยลดแหลงแพรเชื้อ ถาอากาศรอนและไมมีฝนการระบาดของโรคอาจจะหยุดไปได และยังไมมี
รายงานการทดลองเกี่ยวกับการปองกันกําจัดโรคนี้โดยสารปองกันกําจัดโรคพืชในประเทศไทย 
เนื่องจากการระบาดของเชื้อจะพบเปนครั้งคราวและไมคอยสม่ําเสมอ 
 โรคแอนแทรคโนส แปลงพริกวิธีผสมผสานแปลงที่ 1 พนโพรคลอราซ 50% WP อัตรา 20 
กรัม/น้ํา 20 ลิตร 7 คร้ัง สลับกับพนแมนโคเซบ 80% WP อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 5 คร้ัง เมื่อพบ
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การระบาดของโรค ซึ่งพบจํานวนตนพริกที่ผลพริกเปนโรคตลอดการทดลองจํานวน 120 ตน แปลง
ที่ 2 พนโพรคลอราซ 50% WP อัตรา 20 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง  สลับกับพนแมนโคเซบ 80% WP 
อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 7 คร้ัง  และเก็บผลพริกเปนโรคออกจากแปลงเผาทําลาย เมื่อพบการ
ระบาดของโรค ซึ่งพบจํานวนตนพริกที่ผลพริกเปนโรคตลอดการทดลองจํานวน 131 ตน นอยกวา
แปลงพริกวิธีเกษตรกรแปลงที่ 1 พนคารเบนดาซิม 50% SC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 7 คร้ัง, 
พนแมนโคเซบ 80% WP อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 4 คร้ัง และพนโพรพิเนบ 70% WP อัตรา 50 
กรัม/น้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง ซึ่งพบจํานวนตนพริกที่ผลพริกเปนโรค ตลอดการทดลองจํานวน 224 ตน 
และแปลงที่ 2 พนคารเบนดาซิม 50% SC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 5 คร้ัง, พนแมนโคเซบ 
80% WP อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง  และพนซิเนบ 80% WP อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร      
7 คร้ัง พบจํานวนตนพริกที่ผลพริกเปนโรคตลอดการทดลองจํานวน   212 ตน (ตารางที่ 3)     จาก
รายงานของอรพรรณและจุมพล (2547) โรคแอนแทรคโนส หรือ โรคกุงแหงของพริกเปนโรคที่จัดวา
สําคัญมากที่สุดเมื่อพริกเริ่มติดดอกออกผล เกิดจากเชื้อรา Collectotrichum gloeosporioides 
การระบาดของโรครุนแรงและรวดเร็ว เนื่องจากการปลอยผลพริกที่เปนโรคทิ้งคางไวบนตน หรือทิ้ง
ไวโคนตนในแปลง ทําใหเปนแหลงสะสมโรคอยูในแปลง ดวยเหตุนี้พริกรุนหลังๆ จึงเปนโรครุนแรง
และเสียหายมากขึ้น การตัดแตงทรงพมใหโปรงและเก็บผลพริกที่เปนโรคออกจากแปลงใหหมดจะ
ทําใหการเกิดโรคนอยมากจนไมพบเลยในแปลงซึ่งอาจไมจําเปนตองพนสารปองกันกําจัดโรคพืช
เลยก็ได แตถาไมมั่นใจ เมื่อพริกเริ่มออกดอกรุนแรกพนสารปองกันกําจัดโรคกุงแหง 1-2 คร้ัง หาง
กัน 7 วัน แลวรอดูผลพริกรุนแรกวามีผลเปนโรคหรือไม แลวคอยตัดสินใจปองกันกําจัดโรคพริกรุน
ตอๆไปอีกครั้งหนึ่ง ที่สําคัญการใชสารปองกันกําจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพเพียงอยางเดียวไม
สามารถลดความเสียหายได การเก็บผลพริกเปนโรคออกจากแปลงเผาทําลายจะเปนการชวยลด
แหลงกระจายเชื้อไดเปนอยางดี (อรพรรณและคณะ, 2549)  
 แมลง-ไรศัตรูพืช  เพลี้ยไฟพริก วิธีผสมผสานแปลงที่ 1 พบเพลี้ยไฟพริกเกินระดับเศรษฐกิจ 
8 คร้ัง ทําการพนอิมิดาโคลพริด 10 % SL อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 4 คร้ัง สลับกับพน อีมา
เม็คตินเบนโซเอท1.92%  EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง และพนฟโพรนิล 5% SC อัตรา 
20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง แปลงที่ 2 พบเพลี้ยไฟพริกเกินระดับเศรษฐกิจ 9 คร้ัง ทําการพนอิมิ
ดาโคลพริด 10 % SL อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 4 คร้ัง สลับกับพนพน อีมาเม็คตินเบนโซเอท
1.92%  EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 3 คร้ัง และพนฟโพรนิล 5% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 
20 ลิตร 2 คร้ัง นอยกวาวิธีเกษตรกร แปลงที่ 1 พบเพลี้ยไฟเกินระดับเศรษฐกิจ 9 คร้ังเกษตรกรพน 
อะบาเม็คติน 1.8% EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 8 คร้ัง และพน คารโบซัลแฟน 20% EC 
อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 8 คร้ัง แปลงที่ 2 พบเพลี้ยไฟเกินระดับเศรษฐกิจ 11 คร้ังเกษตรกร
พน อะบาเม็คติน 1.8% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตรผสมกับ ไดโครโตฟอส 33% SL อัตรา 
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40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง และพนคารโบซัลแฟน 20% EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 7 
คร้ัง (ตารางที่ 4) 

หนอนผีเสื้อ วิธีผสมผสานแปลงที่ 1 และแปลงที่ 2 พบหนอนกระทูผักเกินระดับเศรษฐกิจ 
1 คร้ัง ทําการพน อีมาเม็คตินเบนโซเอท1.92%  EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง  นอย
กวาวิธีเกษตรกรแปลงที่ 1 พบหนอนกระทูผักเกินระดับเศรษฐกิจ 1 คร้ัง เกษตรกรพน อะบาเม็คติน 
1.8% EC  อัตรา 40  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ผสมกับ ไซเปอรเมทริน 35% EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 
20 ลิตร 4 คร้ัง และพนอะบาเม็คติน 1.8% EC  อัตรา 40  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ผสมกับ เมโทมิล 
18%  SL อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 3 คร้ัง แปลงที่ 2 พบหนอนกระทูผักเกินระดับเศรษฐกิจ 2 
คร้ัง เกษตรกรพน อะบาเม็คติน 1.8% EC  อัตรา 50  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ผสมกับ คลอไพริฟอส 
40% EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง และพนอะบาเม็คติน 1.8% EC  อัตรา 50  
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ผสมกับ ไซเปอรเมทริน 35% EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 5 คร้ัง  
(ตารางที่ 4) 

ไรศัตรูพืช วิธีผสมผสานแปลงที่ 1 พบเปอรเซ็นตการทําลายของไรขาวพริกเกินระดับ
เศรษฐกิจ 5 คร้ัง ทําการพนสาร อะมิทราซ 20% EC อัตรา 50  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 3 คร้ังสลับกับ
พนฟโพรนิล 5% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง แปลงที่ 2 พบเปอรเซ็นตการทําลายของ
ไรขาวพริกเกินระดับเศรษฐกิจ 6 คร้ัง ทําการพนสาร อะมิทราซ 20% EC อัตรา 50  มิลลิลิตร/น้ํา 
20 ลิตร 3 คร้ังสลับกับพนฟโพรนิล 5% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 3 คร้ัง นอยกวาวิธี
เกษตรกรแปลงที่ 1 พบเปอรเซ็นตการทําลายของไรขาวพริกเกินระดับเศรษฐกิจ 6 คร้ัง เกษตรกร
พนโฟซาโลน 35% EC อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 7 คร้ัง และพนไพริดาเบน 20% WP อัตรา 
10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง แปลงที่ 2 พบเปอรเซ็นตการทําลายของไรขาวพริกเกินระดับเศรษฐกิจ 
11 คร้ัง เกษตรกรพนโฟซาโลน 35% EC อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 5 คร้ัง และพนเตตระได
ฟอน 7.52% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร /น้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง (ตารางที่ 4) 

ศัตรูธรรมชาติวิธีผสมผสานแปลงที่ 1 และแปลงที่ 2 พบศัตรูธรรมชาติ 2 ชนิด คือดวง
คลายมด และตัวออนแมลงชาง ตลอดการทดลองพบดวงคลายมด 15 และ 19 ตัว ในแปลงที่ 1 
และแปลงที่ 2 ตามลําดับ และพบตัวออนแมลงชาง 5 และ 6 ตัวในแปลงที่ 1 และแปลงที่ 2 
ตามลําดับ มากกวาวิธีเกษตรกร พบศัตรูธรรมชาติ 1 ชนิด คือดวงคลายมด ในแปลงที่ 1 และแปลง
ที่ 2 พบตลอดการทดลองจํานวน 6 และ 4 ตัวตามลําดับ  (ตารางที่ 5) 

การใชสารกําจัดศัตรูพืช อัตราการพนสารวิธีผสมผสานและวิธีเกษตรกรใชปริมาณน้ํา 80 
ลิตร/ไรเทากัน จํานวนการพนสารกําจัดวัชพืช วิธีผสมผสานและวิธีเกษตรกรพนสารกําจัดวัชพืช 1 
คร้ังเทากัน (ตารางที่ 6) 
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โรคพืช วิธีผสมผสานพนสารกําจัดโรคพืชในแปลงที่ 1 และ 2 จํานวน 15 และ 16 คร้ัง
ตามลําดับ นอยกวาวิธีเกษตรกรที่มีการพนสารกําจัดโรคพืชในแปลงที่ 1 และ 2 จํานวน 27 และ 27 
คร้ัง ตามลําดับ คิดเปนเปอรเซ็นตการพนสารกําจัดโรคพืชลดลงในวิธีผสมผสานแปลงที่ 1 และ 2 
เทากับ  44.4  และ 40.7  เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 6) 

แมลง-ไรศัตรูพืชวิธีผสมผสานพนสารกําจัดแมลง-ไรศัตรูพืชในแปลงที่ 1 และ 2 จํานวน 11 
และ 12 คร้ังตามลําดับ นอยกวาวิธีเกษตรกรที่มีการพนสารกําจัดแมลง-ไรศัตรูพืชในแปลงที่ 1 และ 
2 จํานวน 36 และ 27 คร้ัง คิดเปนเปอรเซ็นตการพนสารกําจัดแมลง-ไรศัตรูพืชลดลงในวิธีวิธี
ผสมผสานแปลงที่ 1 และ 2 เทากับ  69.4  และ 55.6  เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 6) 

สารพิษตกคาง จากการวิเคราะหสารพิษตกคางพบพิษตกคางของสารกําจัดแมลงไซเปอร
เมทริน ในวิธีเกษตรกรแปลงที่ 1 และ 2  จํานวน 0.57 และ 0.64 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลําดับ สูง
เกินกวาคาปริมาณสูงสุดของสารพิษตกคางที่ยอมใหมีไดในผลผลิตเกษตร (MRL) ตามมาตรฐาน 
Codex ของวัตถุมีพิษไซเปอรเมทรินในพริกเทากับ 0.5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (ตารางที่ 6) 

ตนทุนการผลิต ผลผลิต รายไดสุทธิ และผลตอบแทนตอการลงทุน  วิธีผสมผสานแปลงที่ 1 
และ 2 มีตนทุนการผลิต 16,638.20 และ 17,119.70 บาท/ไร ตามลําดับ ไดน้ําหนักผลผลิต 
1,238.40 และ1,081.70   กิโลกรัม/ไร  ตามลําดับ คิดเปนราคาผลผลิต 38,390.40  และ 
33,532.70-บาท/ไร  ตามลําดับ ซึ่งเปนรายไดสุทธิ 21,752.20 และ 16,413.00 บาท/ไร ตามลําดับ 
โดยไดผลตอบแทนตอการลงทุนเทากับ 2.31 และ 1.96 ตามลําดับ  ดีกวาวิธีเกษตรกรแปลงที่ 1 
และ 2 ที่มีตนทุนการผลิต 21,505.70 และ 18,123.00 บาท/ไร ตามลําดับ  ไดน้ําหนักผลผลิต 
1,117.30 และ 877.20กิโลกรัม/ไร  ตามลําดับ  ซึ่งเปนรายไดสุทธิ 13,130.60  และ 9,070.20-
บาท/ไร ตามลําดับ ไดผลตอบแทนตอการลงทุน 1.61 และ 1.50 ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

การบริหารศัตรูพริกแบบผสมผสานเปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกรพบ วัชพืช 7 ชนิด ไดแก 
วัชพืชใบแคบ 4 ชนิด (หญาตีนนก หญาตีนกา หญานกสีชมพู หญาดอกขาว) และวัชพืชใบกวาง 3 
ชนิด (กะเม็ง น้ํานมราชสีห ผักเบี้ยใหญ) โรคยอดเนาและโรคแอนแทรคโนส  แมลง-ไรศัตรูพืช 4
ชนิด ไดแก เพลี้ยไฟพริก หนอนกระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย และไรขาวพริก ในวิธีผสมผสาน ลด
การใชสารกําจัดโรคพืช และสารกําจัดแมลง-ไรศัตรูพืชลงได 40.7-44.4 และ 62.5-69.4 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ ซึ่งวิธีผสมผสานพบศัตรูธรรมชาติ 2 ชนิด คือ ดวงคลายมด และตัวออนแมลงชาง สวน
วิธีเกษตรกรพบศัตรูธรรมชาติ 1 ชนิด คือ ดวงคลายมด โดยวิธีผสมผสานมีตนทุนการผลิต 
16,638.20-17,119.70 บาท/ไร  ไดน้ําหนักผลผลิต 1,081.70-1,238.40 กิโลกรัม/ไร คิดเปนราคา
ผลผลิต 33,532.70-38,390.40 บาท/ไร ซึ่งเปนรายไดสุทธิ 16,413.00-21,752.20 บาท/ไร โดยได
ผลตอบแทนตอการลงทุน 1.96-2.31 สําหรับวิธีเกษตรกรที่มีตนทุนการผลิต 18,123.00-21,505.70 
บาท/ไร ไดน้ําหนักผลผลิต 877.20-1,117.30 กิโลกรัม/ไร คิดเปนราคาผลผลิต 27,193.20-
34,636.30 บาท/ไร ซึ่งเปนรายไดสุทธิ 9,070.20-13,130.60 บาท/ไร โดยไดผลตอบแทนตอการ
ลงทุน 1.50-1.61 
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ตารางที ่1 ชนิดของศัตรูทีส่ําคัญ และศัตรูธรรมชาติของพริกที่พบในวิธีผสมผสานและวิธเีกษตรกร  ที ่ ตําบลพระแทน     อําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี  
                 ระหวางเดือน เมษายน –   กันยายน 2550 
 

ชนิดศัตรูพรกิ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ศัตรูธรรมชาติ 

วัชพืช 

หญาตีนนก 
หญาตีนกา 
หญานกสีชมพ ู
หญาดอกขาว 
กะเมง็ 
น้ํานมราชสหี 
ผักเบี้ยใหญ 

Digitaria ciliaris (Retz.) Koel. 
Eleusine indica (Linn.) Gaertn. 
Echinochloa colonum (Linn.) Link. 
Leptochloa  chinensis (Linn.) Necs. 
Eclipta prostrate Linn. 
Euphorbia thymifolia Linn. 
Portulaca oleracea Linn. 

 

โรคพืช โรคยอดและดอกเนา   
โรคแอนแทรคโนส    

เชื้อรา Choanephora cucurbitarum 
เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides Penz. 

 

 
แมลง-ไรศัตรู 

เพลี้ยไฟพริก 
หนอนเจาะสมอฝาย 
หนอนกระทูผัก 
ไรขาวพริก 

Scirtothrips dorsalis Hood 
Helicoverpa armigera (Hubner) 
Spodoptera litura (Fabricius) 
Polyphagotarsonemus latus Banks 

ดวงคลายมด, แมลงชาง 
แมลงชาง 
แมลงชาง 
ดวงคลายมด 
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ตารางที่ 2   เปรียบเทียบ ชนิดและจํานวนวัชพืชที่พบระหวางวิธีผสมผสานกับวิธีเกษตรกร ที่   
ตําบลพระแทน อําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี ระหวางเดือนเมษายน–กันยายน 2550 
 

วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร อายุพริก 
(วัน) ชนิดวชัพืช 

แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 
หญาตีนนก 5 10 11 24 
หญาตีนกา 7 21 20 19 
หญานกสีชมพู 21 33 17 38 
หญาดอกขาว 0 0 0 3 

 
 

ใบแคบ 
(ตน) 

รวม 33 64 48 84 
กะเม็ง 14 21 18 23 
น้ํานมราชสีห 10 18 16 17 
ผักเบ้ียใหญ 13 29 17 33 

 
 
 
 

30 
 

ใบกวาง 
(ตน) 

รวม 37 68 51 73 
หญาตีนนก 17 31 22 43 
หญาตีนกา 26 55 31 61 
หญานกสีชมพู 39 77 47 102 
หญาดอกขาว 0 13 0 10 

 
 

ใบแคบ 
(ตน) 

รวม 82 176 100 216 
กะเม็ง 19 17 14 41 
น้ํานมราชสีห 18 59 22 43 
ผักเบ้ียใหญ 22 44 35 27 

 
 
 
 

45 
 

ใบกวาง 
(ตน) 

รวม 59 120 71 111 
หญาตีนนก 22 28 37 38 
หญาตีนกา 18 37 22 44 
หญานกสีชมพู 23 69 31 77 
หญาดอกขาว 0 21 2 27 

 
 

ใบแคบ 
(ตน) 

รวม 41 155 55 148 
กะเม็ง 12 28 16 37 
น้ํานมราชสีห 13 41 19 34 
ผักเบ้ียใหญ 21 33 26 41 

 
 
 
 

60 
 

ใบกวาง 
(ตน) 

รวม 46 102 61 112 
หญาตีนนก 11 52 19 66 
หญาตีนกา 23 48 26 54 
หญานกสีชมพู 26 87 28 111 
หญาดอกขาว 3 11 5 13 

 
 

ใบแคบ 
(ตน) 

รวม 63 198 78 244 
กะเม็ง 18 35 17 31 
น้ํานมราชสีห 23 29 29 33 
ผักเบ้ียใหญ 17 52 23 54 

 
 
 
 

75 
 

ใบกวาง 
(ตน) 

รวม 58 116 69 118 
รวม 419 999 533 1,106 



 640
ตารางที ่3   เปรียบเทียบจํานวนตนพริกทีเ่ปนโรคยอดและดอกเนา  และโรคแอนแทรคโนส ทีพ่บระหวางวิธีผสมผสานและวิธีเกษตรกร  ที ่ ตําบลพระแทน     
                   อําเภอทามะกา จงัหวัดกาญจนบุรี  ระหวางเดือน เมษายน –   กันยายน 2550 
 

วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 
แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 

 ตรวจนับ 
ครั้งที ่

โรคยอดและดอกเนา 1/ โรคแอนแทรคโนส2/โรคยอดและดอกเนา 1/ โรคแอนแทรคโนส2/ โรคยอดและดอกเนา 1/ โรคแอนแทรคโนส2/โรคยอดและดอกเนา 1/ โรคแอนแทรคโนส2/

1 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 22 0 24 0 20 0 23 0 
3 16 0 18 0 36 0 28 0 
4 7 10 10 12 21 12 27 14 
5 0 7 0 12 17 20 11 13 
6 0 11 0 14 12 17 14 21 
7 0 15 0 11 0 18 0 18 
8 0 11 0 8 0 16 0 12 
9 0 5 0 13 0 23 0 14 
10 0 10 0 6 0 17 0 16 
11 0 13 0 11 0 18 0 17 
12 0 12 0 10 0 17 0 11 
13 0 12 0 12 0 18 0 18 
14 0 10 0 9 0 17 0 17 
15 0 4 0 8 0 19 0 12 
16 0 0 0 5 0 10 0 15 
17 0 0 0 0 0 2 0 14 
รวม 45 120 52 131 106 224 103 212 

    1/    โรคยอดและดอกเนาสุมตรวจนับ 100 ตน 
    2/   โรคแอนแทรคโนสสุมตรวจนับ 100 ตว 640 
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ตารางที ่4    เปรียบเทียบชนิด จาํนวนแมลงศัตรูพริก และเปอรเซ็นตการทาํลายของไรขาวพริกทีพ่บระหวางวิธผีสมผสานกับวิธีเกษตรกร ที ่ตําบลพระแทน  
                   อําเภอทามะกา  จังหวัดกาญจนบุรี   ระหวางเดือน เมษายน – กันยายน  2550 

 1/    เพลี้ยไฟพรกิสุมตรวจนับ 100ยอด และ 200 ดอก ระดับเศรษฐกิจ พบเพลี้ยไฟพริกมากกวา 5 ตัว/ยอด 
2/       หนอนผีเสื้อสุมตรวจนับ 100 ตน ระดับเศรษฐกิจ พบหนอนเจาะสมอฝาย หรือหนอนกระทูผักมากกวา 20 ตัว/100 ตน 
3/     ไรขาวพริกสุมตรวจนับ 100 ตน ระดับเศรษฐกิจ พบเปอรเซ็นตการทําลายของไรขาวพริกมากกวา 5 เปอรเซ็นต 

                เกินระดับเศรษฐกจิ

วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 
แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 

เพลี้ยไฟพริก1/(ตัว) หนอนผีเสื้อ 2/ (ตัว) เพลี้ยไฟพริก1/(ตัว) หนอนผีเสื้อ2/(ตัว) เพลี้ยไฟพริก1/(ตัว) หนอนผีเสื้อ2/ (ตัว)   เพลี้ยไฟพริก1/(ตัว) หนอนผีเสื้อ 2/(ตัว) 

 
  

 ตรวจนับ 
ครั้งที ่ ยอด ดอก หนอนเจาะ

สมอฝาย 
หนอน 
 กระ ทูผัก 

%การทําลาย
ของไรขาว
พริก 3/ (%) 

ยอด ดอก หนอนเจาะ
สมอฝาย 

หนอน 
กระ ทูผัก 

%การทําลาย
ของไรขาว
พริก3/ (%) 

ยอด ดอก หนอนเจาะ 
สมอฝาย 

หนอน    
 กระ ทูผัก 

%การทําลาย 
ของไรขาว
พริก3/ (%) 

ยอด ดอก  หนอนเจาะ 
  สมอฝาย 

หนอน 
 กระ ทูผัก 

%การทําลาย 
ของไรขาว
พริก3/ (%) 

1 52  17 0 0 0  38   6 0 0 0  47  13 0 0   0  61 19 0 0  0 
2 113  38 0 0 0  79  19 0 0 0  96  27 0 0   0  89 23 0 0  0 
3 151  23 0 0 1.5 143  28 0 0 1.0 124  34 0 0 1.8 177 43 0 0 2.0 
4 277 210 0 0 3.6 336 173 0 0 4.7 214 159 0 0 3.8 381 271 0 0 4.3 
5  514* 194 0 0 4.7  543* 381 0 0 3.8 538* 288 0 0 3.1 693* 441 0 0  5.1* 
6 403 165 0 0 13.1*  504* 317 0 0 10.4* 573* 247 0 0  5.3* 677* 380 0 0 14.8* 
7  611* 217 3 5 3.7 406 208 4   13 4.2 387 146 6 7  6.1* 544* 323 4 21* 10.2* 
8  501* 242 7   33* 7.2*  647* 334 2 21* 8.7 541* 241 3   16 2.2 739* 361 0 12  7.7* 
9 327 354 2 8 1.3  581* 419 0   12 2.3 577* 345 1   18 4.3 813* 448 1  4 18.4* 
10  566* 296 2   14 4.9 371 132 0 3 13.5* 711* 390 0 27* 7.7* 474 341 8  0 6.5* 
11  509* 276 0 0 9.8  650* 481 0 0 5.8* 414 199 7   13    3.3 651* 350 0 29* 7.1* 
12 433 298 0 0 4.7  531* 465 3 4 4.3 518* 271 0 4    4.1 543* 465 0  0 3.9 
13  585* 197 7 0 12.5*  503* 448 0   13 16.8* 522* 469 2 0 6.8* 607* 402 6 17 14.8* 
14 431 221 1 8 4.8 377 296 2 4 4.9 399 213 2 0   10.2* 583* 456 0 10  9.3* 
15  518* 332 3 0 5.7  578* 355 0   11 11.4* 538* 301 0 6 8.7* 479 377 3 1 12.3* 
16  523* 297 4 0 3.0  514* 277 0 1 3.4 571* 227 4 2    4.3 617* 381 1 8 15.4* 
17 347 207 0 2 3.7 432 188 0 2 4.1 466 234 8 4    3.9 541* 328 0 2 16.2* 

641 
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ตารางที ่5 เปรียบเทียบจาํนวนศัตรูธรรมชาติที่พบระหวางวธิีผสมผสานกับวธิีเกษตรกร  ที่ตําบลพระแทน                  
              อําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี ระหวางเดือน เมษายน – กันยายน 2550 
 

 
วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

แปลงที่ 1 1/ แปลงที่ 2 1/ แปลงที่ 1 1/ แปลงที่ 2 1/ ตรวจนับ
ครั้งที ่ ดวงคลายมด 

(ตัว) 
แมลงชาง 

(ตัว) 
 ดวงคลายมด 

(ตัว) 
แมลงชาง 

(ตัว) 
ดวงคลายมด 

(ตัว) 
แมลงชาง 

(ตัว) 
  ดวงคลาย
มด (ตัว) 

แมลงชาง 
(ตัว) 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 3 0 0 0 0 0 0 0 
3 0 0 1 0 0 0 0 0 
4 0 0 0 0 0 0 3 0 
5 2 0 3 0 2 0 0 0 
6 0 0 6 0 0 0 0 0 
7 0 0 0 1 0 0 0 0 
8 4 0 4 0 3 0 0 0 
9 0 0 0 1 0 0 0 0 
10 1 3 2 0 0 0 0 0 
11 0 0 0 1 0 0 1 0 
12 0 0 2 0 0 0 0 0 
13 2 0 0 0 1 0 0 0 
14 0 0 0 0 0 0 0 0 
15 0 2 0 3 0 0 0 0 
16 3 0 0 0 0 0 0 0 
17 0 0 1 0 0 0 0 0 
รวม 15 5 19 6 6 0 4 0 

 

1/ สุมตรวจนับ 100 ยอด และ 200 ดอก
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ตารางที ่6  อัตราพนสาร จาํนวนครั้ง ระดับความเปนพิษ และพิษตกคางระหวางวิธีผสมผสานกับวิธีเกษตรกร   
                       ที่ตําบลพระแทน อําเภอทามะกา จงัหวดักาญจนบุรี ระหวางเดือน เมษายน – กันยายน 2550 
 

วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 
รายการ 

แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 
1. อัตราการพนสาร (ลิตร/ไร) 
2. จํานวนการพนสารกําจัดศัตรูพืช 
    2.1 จํานวนการพนสารกาํจัดวัชพืช (คร้ัง) 
          ลดจํานวนครั้งในการพนสารกําจัดวชัพืช (%) 
    2.2 จํานวนการพนสารกาํจัดโรคพืช (คร้ัง) 
          ลดจํานวนครั้งในการพนสารกําจัดโรคพืช (%) 
    2.3 จํานวนการพนสารกาํจัดแมลง (คร้ัง) 
          ลดจํานวนครั้งในการพนสารกําจัดแมลง (%) 
3. ระดับความเปนพษิ 
    ชนิดมีพษิรายแรง (I) 
    ชนิดมีพษิปานกลาง (II) 
    ชนิดมีพษินอย (III) 
    ชนิดมีพษินอยมาก (IV) 
 4. พิษตกคาง             
     chlorpyrifos 
     cypermethrin 
     dicrotophos 
     phosalone 

80 
 

1 
0 
15 

44.4 
11 

69.4 
 

1 
4 
2 
1 
 

ไมไดใช 
ไมไดใช 
ไมไดใช 
ไมไดใช 

80 
 

1 
0 
16 

40.7 
12 

55.6 
 

1 
4 
2 
1 
 

ไมไดใช 
ไมไดใช 
ไมไดใช 
ไมไดใช 

80 
 

1 
- 

27 
- 

36 
- 
 

2 
5 
1 
3 
 

ไมไดใช 
0.57* 
ND 
ND 

80 
 

1 
- 

27 
- 

27 
- 
 

2 
5 
1 
3 
 

0.13 
0.64* 
ND 
ND 

 
ND = Nou detectable = มีปริมาณต่ํากวาคาปริมาณต่ําสุดที่สามารถวิเคราะหได 
   *     เกินคาปริมาณสูงสุดของสารพิษตกคางที่ยอมใหมีไดในผลผลิตเกษตร (MRL) ตามมาตรฐาน  
          Codex ของวัตถมุีพิษ cypermethrin ในพริก เทากับ 0.5 mg/kg
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ตารางที่ 7  เปรียบเทียบตนทุนการผลิต ผลผลิตรายไดสุทธิ และผลตอบแทนตอการลงทุนระหวางวิธีผสมผสาน 
   กับวธิีเกษตรกร ที ่ตําบลพระแทน อําเภอทามะกา จงัหวัดกาญจนบุรี ระหวางเดือน เมษายน – กันยายน 2550 

 
วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

รายการ 
แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 

1. ตนทุนการผลิต (บาท/ไร) 
1.1 แปลงกลา 
      - คาเมล็ดพันธุ 
      - คาสารฆาแมลง 
1.2 แปลงทดลอง 
      - คาเตรียมดิน 
      - คาปุยเคมี (สูตร 15-15-15, 13-13-
21) 
      - คาปุยทางใบ (สูตร10-20-30) 
      - คาจางแรงงาน 
               คาพนสารฯ 
               คากําจัดวัชพืช 
               คาเก็บผลผลิต* 
      - คาสารกาํจัดวัชพืช 
      - คาสารกาํจัดโรคพืช 
      - คาสารฆาแมลง 
      - คาสารฆาไร 
      - คาสารเพิ่มประสทิธิภาพ 

 
 
      1,000.00 
           21.00 
 
      2,200.00 
      2,240.00 
         240.00 
 
      3,000.00 
         720.00 
      3,715.20 
         174.00 
         956.00 
      2,168.00 
         192.00 
           66.00 

 
 
    1,000.00 
         21.00 
 
    2,200.00 
    2,240.00 
       240.00 
 
    3,200.00 
       720.00 
    3,245.10 
       184.00 
    1,023.20 
    2,784.00 
       192.00 
         70.40 

 
 
      1,000.00 
           21.00 
 
       2,200.00 
       2,240.00 
          240.00 
 
       7,200.00 
          960.00 
       3,351.90 
          152.00 
       1,111.60 
       1,680.00 
       1,248.00 
          101.20 

 
 
     1,000.00 
          21.00 
 
    2,200.00 
    2,240.00 
       240.00 
 
    5,400.00 
       960.00 
     2,631.60 
       120.00 
       761.60 
    1,660.40 
       774.00 
       114.40 

รวมตนทุนการผลิต     16,638.20   17,119.70      21,505.70   18,123.00 
2. ผลผลิต 
  - น้ําหนกัผลผลิตทั้งหมด (กก./ไร) 
  - ราคาผลผลติทั้งหมด **(บาท/ไร) 

 
       1,238.40 
     38,390.40 

 
      1,081.70 
    33,532.70 

 
      1,117.30 
    34,636.30 

 
       877.20 
  27,193.20 

3. รายไดสุทธิ (บาท/ไร)      21,752.20     16,413.00     13,130.60     9,070.20 
4. ผลตอบแทนตอการลงทุน 2.31 1.96 1.61 1.50 
  *  คาเก็บผลผลิตพริก 3 บาท/ กิโลกรัม 
* *  ราคาผลผลิตพริกเฉลี่ย 31 บาท/กิโลกรัม
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ภาคผนวก 
 

ชนิดและอัตราการใชสารกาํจัดศัตรูพืช 
วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 
สารกําจัดวัชพืช (มล./น้ํา 80 ลิตร/ไร) 
pendimethalin 33% EC /800 

 สารกาํจัดโรคพืช (มล.หรือ กรัม/น้ํา 80 ลิตร/ไร)1/ 

copperhydroxide 77%WP /80 
mancozeb 80% WP /160 
prochloraz 50% WP /80 
 
สารฆาแมลง-ไร (มล. หรือ กรัม/น้ํา 80 ลิตร/ไร) 1/ 

amitraz  20% EC /200 
emamectin benzoate 1.92% EC /80 
fipronil 5% SC /80 
imidacloprid 10% SL /160 

 
pendimethalin 33% EC /800 
 
copperhydroxide 77%WP /80 
mancozeb 80% WP /160 
prochloraz 50% WP /80 
 
 
amitraz  20% EC /200 
emamectin benzoate 1.92% EC/80 
fipronil 5% SC /80 
imidacloprid 10% SL /160 

 
acetochlor 50% EC /800 
 
carbendazim 50%SC /200 
copperhydroxide 77%WP /120 
mancozeb 80% WP /120 
propineb 70% WP /240 
 
abamectin 1.8% EC /160 
carbosulfan 20% EC /200 
cypermethrin 35% EC /120 
methomyl 18% SL /160 
phosalone 35% EC /240 
pyridaben 20% WP /40 

 
Alachlor48%EC /1,000 
 
carbendazim 50%SC /200 
copperhydroxide 77%WP /120 
mancozeb 80% WP /160 
zeneb 80% WP /120 
 
abamectin 1.8% EC /200 
carbosulfan 20% EC /160 
chlorpyrifos 40% EC/160 
cypermethrin 35% EC /120 
dicrotophos 33% SL /160 
phosalone 35% EC /240 
tetradifon 7.52% EC /200 

 

1/ผสมสารเสรมิประสิทธิภาพ (เบสมอร 62 % ) อัตรา 5 มล./น้ํา 20 ลิตร 645 
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ภาคผนวก (ตอ) 

ชนิดและจาํนวนครั้งการใชสารกาํจัดศัตรูพืช (ชนดิ/ครั้ง) 
วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 
สารกําจัดวัชพืช  
pendimethalin /1 

 
pendimethalin /1 

 
acetochlor /1 
 

 
acetochlor /1 
 

รวม 1 ชนิด 1 ครั้ง รวม 1 ชนิด 1 ครั้ง รวม 1 ชนิด 1 ครั้ง รวม 1 ชนิด 1 ครั้ง 
สารกําจัดโรคพืช 
copperhydroxide /3 
mancozeb /5 
prochloraz /7 
 

 
copperhydroxide /3 
mancozeb /7 
prochloraz /6 

 
carbendazim /7 
copperhydroxide /6 
mancozeb /8 
propineb /6 
 

 
carbendazim /5 
copperhydroxide /7 
mancozeb /8 
zeneb /7 
 

รวม 3 ชนิด 15 ครั้ง รวม 3 ชนิด 16 ครั้ง รวม 4 ชนิด 27 ครั้ง รวม 4 ชนิด 27 ครั้ง 
สารฆาแมลง-ไร  
amitraz  /3 
emamectin benzoate /2 
fipronil /3 
imidacloprid /3 

 
amitraz /3   
emamectin benzoate /3 
fipronil /2 
imidacloprid /4 

 
abamectin /8 
abamectin+ 
cypermethrin /4  
abamectin+ 
methomyl /3 
carbosulfan /8 
phosalone /7 
pyridaben /6 
 

 
abamectin+ 
chlorpyrifos/2 
abamectin+ 
cypermethrin /5  
abamectin+ 
dicrotophos /6 
carbosulfan /7 
phosalone /5 
tetradifon /2  
 

รวม 4 ชนิด 11 ครั้ง รวม 4 ชนิด 12 ครั้ง รวม 6 ชนิด 36 ครั้ง รวม 6 ชนิด 27 ครั้ง 
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ภาคผนวก (ตอ) 
 

สารเคมกีําจดัศัตรูพืช ระดับความเปนพิษ 
ราคาจําหนาย 

(บาท/ลิตร;กโิลกรมั) 
สารกําจัดวัชพืช 
กลุมสารเคม ี- Chloracetamide 
                  acetochlor (ไอคอน 50% EC) 
                      alachlor (อะลาคลอร 48% EC) 
                   - Dinitroaniline 
                     pendimethalin (เฮกซ 33% EC) 
สารกําจัดโรคพืช 
กลุมสารเคม ี-Azoles 
                     prochloraz  (อ็อกเทฟ 50% WP) 
                   -Benzimidazol 
                     carbendazim (โกลดาซิม 50% SC) 
                                           (เกรทพี 50% SC) 
                    -Ethylene bisdithiocarbamate 
                      mancozeb (เพนนโคเซบ 80% WP) 
                                        (แมนโคเซบ 80% WP) 
                      propineb (แอนทราโคล 70% WP) 
                      zineb (ซีเนบ 80% WP) 
                   - Inorganic 
                     copperhydroxide (ฟงกูราน 77% WP) 
                     copperoxychloride (คิวมอ็กซ 62 62%  WP) 
สารฆาแมลง 
กลุมสารเคม ี- Antibiotic 
                       abamectin (อะบาเม็กตนิ 1.8% EC) 
                                         (เม็คดาว 1.8% EC) 
                       emamectin benzoate (โปรเคลม 1.92% EC) 
 

 
 

II 
II 
 

II 
 
 

III 
 

IV 
 
 

IV 
 

IV 
IV 
 
I 
II 
 
 

II 
 

II 
 
 

 
 

190 
120 

 
230 

 
 

1,300 
 

350 
360 

 
210 
160 
270 
120 

 
250 
200 

 
 

450 
330 

1,250 บาท/250 มล. 
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ภาคผนวก (ตอ) 

 

สารเคมกีําจดัศัตรูพืช ระดับความเปนพิษ 
ราคาจําหนาย 

(บาท/ลิตร;กโิลกรมั) 
                 - Carbamate 
                    carbosulfan (พอสซ 20% EC) 
                                      (เอลตรา 20% EC) 
                    methomyl (แลนเนท-แอล 18% SL) 
              - Chloronicotinyl 
                imidacloprid (อิมิดาโคลพรดิ 10% SL) 
                - Organophosphorus 
                   chlorpyrifos (สมิง 40 40% EC) 
                   dicrotophos (มัซซี่ 33 33% SL) 
                 - Phenylpyrazoles 
                    fipronil (แอสเซนด 5% SC) 
                 - Pyrethroid 
                    cypermethrin (น็อคทริน 35 35% EC) 
                                          (โซลิด 35  35% EC) 
สารฆาไร 
กลุมสารเคม ี-Formamidine 
                    amitraz   (ไมทราซ 20% EC) 
                  -Organochlorine 
                    tetradifon  (นโีน  7.52% EC) 
                  -Organophosphorus 
                    posalone (พอสซา 35% EC) 
                 - Pyridazinone 
  pyridaben (ไรบาย  20% WP) 
สารอื่นๆ 
             สารเสริมประสิทธภิาพ (เบสมอร 62%) 
 

 
I 
 
I 
 

II 
 

II 
I 
 

II 
 

II 
 
 
 

II 
 

III 
 

II 
 

III 

 
360 
350 
250 

 
2,100 

 
240 
240 

 
1,500 

 
400 
300 

 
 

320 
 

120 
 

300 
 

190 บาท/100 กรัม 
 

220 
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การบริหารศัตรูมะมวงแบบผสมผสาน 
Integrated on Mango Pest Management 

สราญจิต  ไกรฤกษ    ปยรัตน  เขียนมีสุข     ยุทธนา  แสงโชต ิ    พวงผกา  อางมณ ี   
วุฒิศักด์ิ  บุตรธนู1/     ศรีสุรางค  ลขิิตเอกราช1/     พรพิมล  อธปิญญาคม1/     

คมสัน  นครศรี2/     
กลุมกีฎและสัตววิทยา      สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 

บทคัดยอ 
ในป 2549 ทดสอบกรรมวิธีการบริหารศัตรูมะมวงแบบผสมผสาน (IPM) ในพื้นที่แปลงมะมวง

ขนาด 5 ไร ณ ต.สนามชัย  อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี เปรียบเทียบกับวิธีปฏิบัติของเกษตรกร ตรวจนับแมลง
ศัตรูพืชจากยอด/ชอดอก จํานวน 10 ชอ/ตน ทั้งหมด 10 ตน การใชสารฆาแมลงในระยะแตกใบออน
จนกระทั่งแทงชอดอกและติดผล ในแปลง IPM พบปริมาณเพลี้ยไฟที่สูงกวาระดับเศรษฐกิจในระยะใบออน 
2 คร้ัง ระยะดอก 3 คร้ัง ปริมาณเพลี้ยจักจั่นที่สูงกวาระดับเศรษฐกิจ 3 คร้ัง รวมการพนสารฆาแมลงในชวง
แตกใบออนจนถึงระยะติดผลออนรวม 8 คร้ัง พนสารปองกันกําจัดโรคพืช รวม 4 คร้ัง แปลง IPM ไดกําไร
มากกวารอยละ 26.06 สัดสวนการลงทุน 1.19 ในขณะที่ สัดสวนการลงทุนแปลงเกษตรกร 1.15  

ในป 2550 แปลง IPM  ตรวจนับแมลงศัตรูพืชดวยวิธีเดียวกับในป 2549 ปริมาณเพลี้ยไฟสูงกวา
ระดับเศรษฐกิจ 2 คร้ัง พนดวยสารฆาแมลงคือ imidacloprid 10% อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร พบเพลี้ย
จักจั่นสูงกวาระดับเศรษฐกิจ 3 คร้ัง ในระยะชอดอก พนดวย lambda cyhalothrin  อัตรา 10 มล./น้ํา 20 
ลิตร พนสารปองกันกําจัดโรคแอนแทรกโนสดวย prochloraz 50%WP รวม 3 คร้ัง และใชสารกําจัดวัชพืช 
glyphosate 48%  อัตรา 125 มล./ น้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง รวมการใชสารเคมีในแปลง IPM 9 คร้ัง ในแปลง
เกษตรกร มีการระบาดของเพลี้ยไฟ เพลี้ยจักจั่นมะมวงและหนอนเจาะยอด ใชสารฆาแมลง 3 ชนิด คือ 
imidacloprid 10% อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร จํานวน 3 คร้ัง  carbaryl 80 %WP อัตรา 45 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร จํานวน 3 คร้ัง และ cypermethrin/phosalone 6.25/22.5% EC อัตรา  10 มล./น้ํา 20 ลิตร จํานวน  2 
คร้ัง ใชสารปองกันกําจัดโรคพืช carbendazim 50%WP 3 คร้ัง ใชสารกําจัดวัชพืช glyphosate 48 %  
อัตรา 125 มล. /น้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง รวมการใชสารเคมีในแปลงเกษตรกร 12 คร้ัง 

 

รหัสโครงการ 07-01-49-03 

กลุมวิจยัโรคพชืและจุลชีววทิยา1/     
กลุมวิจยัวัชพชื 2/      
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คํานํา 

มะมวงจัดเปนพืชเศรษฐกิจทีสํ่าคัญของประเทศไทย มีแหลงปลกูที่สําคัญในภาคกลาง ภาค 
ตะวันตก ภาคตะวันออก และภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เนื่องจากมะมวงเปนผลไมทีไ่ดรับ 
ความนิยมสูง  สามารถผลิตไดตลอดทั้งป  มีหลากหลายสายพันธุ  ทําใหมีการกระจายสูตลาด
ภายในประเทศ  แตการสงออกมะมวงสดของไทยมีนอยมาก ในป 2545 มีการสงออกเพียง 8,736 ตัน 
เปนมูลคา 146.22 ลานบาท เนื่องจากผลผลิตมะมวงสวนใหญไมไดมาตรฐาน ในปจจุบันมีการใช
เทคโนโลยีหลายอยางเพื่อบังคับใหมะมวงออกผลในชวงฤดูที่ตองการ และไดผลผลิตที่ตรงตอความ
ตองการของตลาด อยางไรก็ตามเกษตรกรตองประสบกับปญหาการผลิตดานตางๆ เชนสภาพดินฟา 
อากาศที่ผันแปร และปญหาศัตรูพืชทั้งโรคและแมลงที่ระบาดทําความเสียหายตอมะมวงอยางมาก 
มะมวงมีแมลงศัตรูหลายชนิดเขาทําลายทําความเสียหายสงผลใหผลผลิตลดลง คุณภาพผลผลิตต่ําลงทํา
ใหชาวสวนมะมวงตองใชสารฆาแมลงเพิ่มข้ึนอยางมาก และใชกันมากโดยเฉพาะในแปลงมะมวงที่ผลิต
เพื่อการสงออก ซึ่งตองการผลผลิตที่มีคุณภาพดีและปริมาณเพียงพอเพื่อการตลาด การระบาดของแมลง
ศัตรูมะมวงมีตลอดทั้งปอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะในระยะแตกใบออน และออกดอก ซึ่งมีสาเหตุจาก การ
ผลิตมะมวงนอกฤดู แตละระยะการเจริญเติบโตของมะมวง จําเปนตองใชสารเคมีอยางมากมาย ทําให
เกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอม จึงจําเปนตองทดสอบวิธีการการปองกันกําจัดแมลงศัตรูมะมวงโดยวิธี
ผสมผสานอยางตอเนื่อง ซึ่งไดนํากรรมวิธีการปองกันกําจัดศัตรูพืชโดยวิธีตาง ๆ มาประยุกต แลวทดลอง
ปฏิบัติเพื่อใหไดผลตอบแทนคุมคา อีกทั้งยังจะตองศึกษาการใชสารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพตลอดจน
เทคนิคการใชเครื่องพนสารอยางเหมาะสม เพื่อลดปญหาสารพิษตกคางในผลผลิต และลดมลพิษใน
สภาพแวดลอมดวย 

มะมวง เปนผลไมที่ปลูกไดทุกพื้นที่ในประเทศไทย โดยเฉพาะในปจจุบันจะมีการผลิตมะมวงนอก
ฤดู โดยใชพันธุที่ใหผลนอกฤดู หรือการใชสารกระตุนใหออกผลนอกฤดู การผลิตเชนนี้ทําใหเกิดปญหา
การระบาดของศัตรูมะมวงอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะเปนไมผลชนิดหนึ่งที่มีแมลงศัตรูคอนขางมาก ตลอด
การพัฒนาของตนมะมวง ไมวาจะอยูในระยะใบออน แทงชอดอก ดอกบาน ผลออนหรือผลแก มักพบ
แมลงศัตรูระบาดในทุกระยะเปนเหตุใหเกษตรกรตองพนสารปองกันกําจัดเปนประจํา  สราญจิต (2542) 
รายงานวา แมลงศัตรูที่สําคัญของมะมวงในระยะออกดอก ติดผล ไดแก เพลี้ยไฟพริก เพลี้ยจักจั่นมะมวง 
เพลี้ยจักจั่นฝอย หนอนผีเสื้อเจาะผลมะมวง หนอนแมลงวันกินดอกมะมวง แมลงวันผลไม เพลี้ยหอยและ
เพลี้ยแปงชนิดตาง ๆ แมลงศัตรูสําคัญบางชนิด เชน หนอนผีเสื้อเจาะผลมะมวง มีสารฆาแมลงที่แนะนํา
สําหรับปองกันกําจัดเพียงชนิดเดียว คือ methamidophos (สราญจิต, 2542) ซึ่งเกรียงไกร (2544) 
รายงานวา เปนสารที่อยูระหวางการติดตามเฝาระวังในชวงเวลานั้น และปจจุบันไดยกเลิกการใชแลว และ
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อยูระหวางการทดสอบหาสารทดแทน สวนเพลี้ยจักจั่นมะมวง และเพลี้ยไฟ ซึ่งคําแนะนําการปองกัน
กําจัดแมลงและสัตวศัตรูพืช ของกองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร จนถึงปจจุบันแนะนําสารใน
กลุมไพรีทรอยด โดยเฉพาะเพลี้ยจักจั่นมะมวง แนะนําใหใช  lambda cyhalothrin (กลุมกีฏและสัตว
วิทยา, 2547) พบวา ปจจุบันแมลงชนิดนี้สรางความตานทานแลว สวนเพลี้ยแปงและเพลี้ยหอย สราญจิต 
(2542) รายงานวา มักระบาดในชวงติดผล เกษตรกรนิยมใชสาร chlorpyrifos ปจจุบันสารปองกันกําจัด
แมลงชนิดนี้มักตรวจพบพิษตกคางบอยมากในผลิตผลการเกษตร จะเห็นวายังมีปญหาการเลอืกใชสารฆา
แมลงที่ตองทดสอบอีกหลายชนิด นอกจากนี้ยังจะไดเปรียบเทียบการปองกันกําจัดที่มีประสิทธิภาพสูง
และเหมาะสมในการควบคุมศัตรูพืช เพื่อใหสอดคลองกับสภาพการคาทั้งในและตางประเทศซึง่ในปจจบัุน 
การคาผลิตผลเกษตรจะเนนสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช 

โดยที่มะมวงเปนไมผลที่เจริญเติบโตไดดีในเขตที่มีอากาศรอนชื้นบริเวณใกลเสนศูนยสูตร มีการ
เปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศและมีมรสุม จึงเปนปจจัยที่เอื้ออํานวยตอการระบาดของศัตรูพืช โดยเฉพาะ
โรคแอนแทรคโนส และโรคผลเนาของมะมวงที่พบรายงานวาเปนปญหากับการปลูกมะมวงเชิงการคาทั้ง
ในระยะกอนเก็บเกี่ยวและหลังเก็บเกี่ยว ทําใหผลผลิตมีคุณภาพต่ําไมเปนที่ตองการของตลาดทั้งภายใน
และตางประเทศ โรคแอนแทรคโนส เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides Penz. พบระบาด
ทําความเสียหายในทุกแหลงปลูกมะมวง ทําใหเกิดความเสียหายรุนแรงทั้งในระยะออกดอก-ติดผล-ระยะ
ผลแก-หลังการเก็บเกี่ยว อาการที่ใบและยอดออน ระยะแรกเปนแผลจุดสีน้ําตาล ตอมาแผลขยายใหญ 
ทําใหเนื้อใบแตกและหลุดรอนเปนรู ผลออนที่ถูกเชื้อเขาทําลายอยางรุนแรง ผลจะเนาดําและรวง ถาไม
รุนแรงจะเปนจุดสีดํา เชื้อราฟกตัวในเนื้อเยื่อผิวของผล และจะแสดงอาการแผลจุดสีดําเมื่อผลแกอาการที่
ผลแก เปนแผลจุดสีดํากระจัดกระจายที่เปลือก ตอมาแผลขยายใหญกลางแผลเปนเปนแองบุม และจะพบ
กลุมเมือกของสปอรเชื้อราสีชมพู (นิพนธ, 2542; เตือนใจ และคณะ; 2545; Johnson et al., 1995; Limm 
and Khoo, 1985) โรคที่สําคัญรองลงมา คือ โรคขั้วผลเนา(Stem end rot) เกิดจากเชื้อรา Lasiodiplodia 
theobromae Pat (Syn. Botryodiplodia theobromae, Phomopsis mangiferae, Dothiorella 
dominicana, Pestalotiopsis mangiferae) เกิดอาการแผลเนาสีน้ําตาลที่ผล และขั้วผล ทําใหผลเนาและ
ผิวนวมอยางรวดเร็ว นอกจากนี้เชื้อราดังกลาวทําใหเกิดโรคกิ่งแหง และอาการเปลือกแตกยางไหล และ
ตนโทรม มีความสําคัญมากในประเทศออสเตรเลีย ฟลิปปนส และ สหรัฐอเมริกา(นิพนธ, 2542; Johnson 
et al., 1995; Limm and Khoo, 1985) การปองกันกําจัดโรคแอนแทรคโนสและโรคขั้วผลเนา ในชวงกอน
เก็บเกี่ยวนิยมใชสารปองกันกําจัดโรคพืช เชน benomyl 50 %WP, carbendazim 50 %WP, prochloraz 
50 % WP, และ dithianon รวมกับการเขตกรรม เชนการตัดแตงกิ่ง (จงรักษ, 2537; สุชาติ และ มาโนช 
2537a สุชาติ และ มาโนช 2537b, 1999; Suchat, 1995) สวนชวงหลังเก็บเกี่ยว ใชสารปองกันกําจัดโรค
พืช เชน benomyl 50 %WP, carbendazim 50 %WP, prochloraz  50 %WP รวมกับการแชในน้ํารอน 
50-53 oC นาน 5 นาที(ธารทิพย, 1997; สมศิริ, 1988) อยางไรก็ดีไดมีการนําสารสกัดจากพืช และ
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สมุนไพรมาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส เชน สารสกัดจากเปลือกเมล็ดมะมวง
หิมะพาน วานน้ําสารสกัด ทองพันชั่ง และขา พบวาสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. 
gleoesporioides ไดในหองปฏิบัติการ (ประเทืองศรี และคณะ, 2535; ธารทิพย, 1997) 
 วัชพืชที่ข้ึนในสวนมะมวงนอกจากจะแขงขันในเรื่องของปจจัยการผลิตแลว ยังเปนทีห่ลบซอน
ของศัตรูพืชอ่ืนๆ เชน โรค แมลง และสัตวศัตรูพืช  พรอมกันนั้นถามวีัชพืชข้ึนหนาแนนในสวนมะมวง การ
เขาไปปฏิบัติดูแลรักษาในสวนมะมวงเปนไปดวยลําบาก  วัชพืชทีพ่บในสวนมะมวงแบงไดดังนี ้ 
 วัชพืชฤดูเดียว เปนวัชพืชที่ครบวงจรชีวิตภายในฤดูเดียว สวนมากขยายพันธุดวยเมล็ด 
ไดแก  
 ประเภทใบแคบ  เชน หญาตีนกา หญาปากควาย หญาตีนนก หญาขจรจบดอกเล็ก หญา
ขจรจบดอกใหญ และ หญานกสีชมพู 
  ประเภทใบกวาง  เชน ผักโขม  ผักยาง  ผักเบี้ยใหญ  ผักเบี้ยหนิ  กระดมุใบ และผักแครด 
  ประเภทกก  เชน  กกทราย และ กกดอกแบน 
 วัชพืชขามป  เปนวัชพืชที่มีการขยายพันธุดวย  ราก  เหงา  หัว และ ไหล ไดกวาการ
ขยายพนัธุดวยเมล็ด 

ประเภทใบแคบ  เชน หญาคา หญาแพรก หญาชนักาด และหญาขจรจบดอกเหลือง 
ประเภทใบกวาง  เชน  สาบเสือ  สะอึก  
ประเภทกก  เชน  แหวหม ู

 การปองกนัและกําจัดวัชพืช ทําไดโดยไมใชสารกําจัดวัชพืช โดยใชเครื่องตัดติดทายรถ
แทรกเตอร หรือ เครื่องตัดแบบสะพายหลงั และ การใชสารกําจัดวชัพชื โดยใชสาร glyphosate 48 %  
อัตรา 125 มล./น้ํา 20 ลิตร พนโดยใชน้าํ 80 ลิตร/ไร 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1. สวนมะมวง 
2. สารฆาแมลง lambdacyhalothrin (Karate zeon 2.5% CS), thiamethoxam (Actara 25% 

WG), dinotefuron (Starkle 10% WP), acetamiprid (Molan 20%SP), profenofos 
(Supercron 50% EC), triazophos (Hostathion 40% EC), carbosulfan (Posse 20% 
EC), cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) และ imidacloprid (Confidor 
10% SL)  

3. สารปองกันกําจัดโรคพืช  carbendazim (Carbendazim 50%WP) และ prochloraz 
(Octave 50 %WP) 
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4. สารกําจัดวชัพชื glyphosate 48 %  
5. เครื่องชั่ง 
6. กระบอกตวง(cylinder) beaker 
7. กลองจุลทรรศน แบบ Stereo microscope และ Compound microscope 
8. กลองถายภาพ  
9. ตูบม (incubation chamber) ตูอบ (Hot air oven) 
10. เครื่องพนสารเคมี ที่สามารถอัดความดัน กระปองพลาสติกบรรจุน้ํา 
11. อุปกรณการเตรียมแปลงทดลอง เชน  แผนปายแปลง 
12. วัสดุปลูกพืช เชน ปุยวิทยาศาสตร สารฆาแมลง ปุยคอก ฮอรโมน 
13. เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง 
14. กลองเก็บตัวอยางแมลง, กลองพลาสติกใสสําหรับเลี้ยงแมลง  
15. ที่นับแมลง 
16. แวนขยาย 
17. คีมคีบ  เข็มเขีย่ ไมบรรทัด พูกัน 
18. อุปกรณการเก็บเกี่ยว ตะกราพลาสติก ถุงในลอน ตะกรอสอยผลไม 
19. อุปกรณการบันทึกขอมูล สมุดบันทึก แผนบันทึกขอมูล ปากกา ยางลบ 

วิธีการ 

  มี 2 กรรมวิธี คือ 
 กรรมวิธี 1 เปนวิธกีารปองกนักําจัดโดยวิธผีสมผสาน โดยการตรวจนับใชระดับความเสียหายทาง
เศรษฐกิจชวยในการตัดสินใจพนสารเคม ี
 กรรมวิธี 2 เปนวิธกีารปองกนักําจัดโดยวิธขีองเกษตรกร 
  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  กรรมวิธีที ่1 เปนแปลงทดลองที่กาํหนดวธิีปฏิบัติในการปองกันกําจัดศัตรูมะมวง  

การปองกันกาํจัดแมลงศัตรูมะมวง  
โดยจะตรวจนบัแมลงที ่สําคญั คือ เพลีย้ไฟ เพลี้ยจกัจั่น เมื่อพบแมลงสูงกวาระดับทีก่ําหนด 

จึงพนสารเคม ีตอไปนี ้
 เพลี้ยไฟ สุมเคาะโดยใชแผนพลาสติกรองรับ จากยอดออน จํานวน 10 ยอด /ตน สุมใหกระจาย
รอบตน จํานวน 10 ตน ทุกสัปดาห เมื่อพบเพลี้ยไฟทําลายมากกวา 50 % ของจํานวนยอดที่ตรวจนับ  จะ
พนดวยสารเคมี imidacloprid อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร หรือ formetanate อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
หรือ เมื่อมะมวงแทงชอดอก สุมนับเพลี้ยไฟ จํานวน 10  ชอ/ตน สุมโดย กระจายรอบตน จํานวน 10 ตน 
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เมื่อพบการทําลายมากกวา 30 % ของชอดอกที่ตรวจนับ ใหพนดวยสารเคมีดังกลาวเชนกัน ตรวจนับทุก
สัปดาห (ในระยะดอกบาน งดพนสารเคมี) จนกระทั่งติดผลสุมตรวจนับที่ผลออน ตามวิธีเชนเดียวกัน 

  เพลี้ยจักจั่น สุมนับที่ชอดอก 10 ชอ/ตน จํานวน 10 ตน  เมื่อพบเพลี้ยจกัจั่นมากกวา 5 
ตัว/ชอ ลงทาํลาย มากกวา 50 %ของชอดอกที่ตรวจนับ พนดวยสารเคม ีlambda cyhalothrin อัตรา 10 
มล./น้ํา 20 ลิตร หรือ permethrin อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร 

การปองกันกาํจัดโรคแอนแทรคโนส และโรคขัว้ผลเนา ระยะกอนเก็บเกีย่ว 
1. ตัดแตงกิ่งใหทรงตนโปรง (medium pruning) บํารุงตนพืชใหแตกยอดใหม 
2. พนสารปองกันกาํจัดโรคพชื prochloraz 50 %WP อัตรา 15 กรัม/น้าํ 20 ลิตร พน 3 คร้ังๆ 

แรกในระยะทีม่ะมวงเริ่มแตกชอดอก(ชอดอกเปนเดือยไก) คร้ังที่ 2 และ 3 หางกนัชวงละ 
15 วัน 

3. หอผลมะมวงหลังจากติดผล 21 วัน ดวยถุงหอผล 
การปองกันและกําจัดวัชพชื  

  การไมใชสารกําจัดวัชพืช 
- การตัด  ใชเครือ่งตัดติดทายรถแทรกเตอร หรือ เครื่องตัดแบบสะพายหลัง 

การใชสารกาํจัดวัชพืช 
- ใชสาร glyphosate 48 %  อัตรา 125 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
อัตราการใชน้าํ 80 ลิตร / ไร 

 กรรมวิธีที ่2 เปนแปลงที่เปนวิธกีารปฏิบัติของเกษตรกรเอง 
 การบันทึกขอมูล 
   - บันทึกจาํนวนยอดออน ชอดอก ทีพ่บเพลีย้ไฟ เพลี้ยจกัจั่น และแมลงศัตรูอ่ืน ๆ 
   - บันทึกแมลงมีประโยชน เชน แมลงชวยผสมเกสร และศัตรูธรรมชาติ 

- บันทึกการปฏิบัติดูแล เชน การใสปุย วธิกีารตัดแตงกิ่ง การใชสารกําจัดโรคพืช 
การเก็บผลผลิต รวมคาใชจายทั้งหมด 

เวลาและสถานที ่

ระยะเวลาเริ่มตน ตุลาคม 2548 ส้ินสุด กันยายน 2551 รวม 3 ป 
เร่ิมทดลอง  ตุลาคม 2548 – กันยายน 2550 (ปที ่2) 

 แปลงมะมวง อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

ผลการทดลองเปรียบเทียบแปลงการใชสารฆาแมลงในระยะแตกใบออนจนกระทั่งแทงชอดอก
และติดผล ในป 2549 ในแปลง IPM ใชสารฆาแมลงตามการระบาดของแมลงศัตรูพืชดังนี้ ปริมาณ
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เพลี้ยไฟที่สูงกวาระดับเศรษฐกิจกําหนดในระยะใบออน 2 คร้ัง ในระยะดอก 3 คร้ัง ปริมาณเพลี้ยจักจั่น
ที่สูงกวาระดับเศรษฐกิจกําหนด 3 คร้ัง รวมการพนสารฆาแมลงในชวงแตกใบออนจนถึงระยะติดผล
ออนรวม 8 คร้ัง พนสารปองกันกําจัดโรคพืชเมื่อมะมวงเริ่มแทงชอจนถึงระยะติดผล รวม 4 คร้ัง 
นอกจากนี้ยังพบการทําลายของแมลงศัตรูชนิดอื่นๆ คือ เพลี้ยแปง หนอนคืบกินใบ หนอนเจาะยอด
มะมวง และแมลงคอมทอง สารฆาแมลง 5 ชนิด ไดแก lambdacyhalothrin (Karate zeon 2.5% CS), 
dinotefuron (Starkle 10% WP), carbosulfan (Posse 20% EC), cabaryl (Sevin 85%) และ 
imidacloprid (Confidor 10% SL) จํานวน 12 คร้ัง ในแปลงเกษตรกร มีการใชสารฆาแมลง  7 ชนิด ไดแก 
lambdacyhalothrin (Karate zeon 2.5% CS), dinotefuron (Starkle 10% WP), acetamiprid (Molan 
20%SP), carbosulfan (Posse 20% EC), cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC), 
malathion (Malathion 83% EC)และ imidacloprid (Confidor 10% SL) รวม 14 คร้ัง ผลผลิตมะมวง
ในปนี้ลนตลาดและราคาถูกมาก เกษตรกรจึงตองจําหนายผลผลิตตั้งแตมะมวงเปนผลออนและทยอย
จําหนายโดยวิธีขายเหมาใหแกผูรับซื้อ ประกอบกับสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงในบางชวงคือมีฝนตก
ในระยะมะมวงออกดอกและระยะผลออน ทําใหมะมวงแตกใบออนชุดใหมและผลออนรวงหลน ผลผลิต
ในแปลงทดสอบมีมากกวาแปลงเกษตรกรเพียงเล็กนอย การกําจัดวัชพืชโดยวิธีตัด ดายวัชพืช  

แมลงศัตรูมะมวง (ตารางที่ 1และ 2) พบปริมาณแมลงในแปลง IPM และแปลงเกษตรกร 
ไมแตกตางกันนัก ทั้งนี้เนื่องจากการเกิดสภาวะอากาศที่รอนและแหงแลงติดตอกันนานในระยะ
มะมวงแทงชอดอกและระยะดอกบานผลกระทบทําใหชอดอกแหงและรวงไปในที่สุด ปริมาณแมลง
โดยเฉพาะเพลี้ยไฟจึงพบคอนขางต่ํา ในแปลง IPM พบเฉลี่ย 12.10 ตัว/ยอด และแปลงเกษตรกร พบ
เฉลี่ย 15.77 ตัว/ยอด  

การใชสารเคมีระหวางแปลง IPM และแปลงเกษตรกร (ตารางที่ 3) พบวาแปลง IPM ใช
สารฆาแมลง 5 ชนิด ไดแก carbaryl (Sevin 85 %WP) อัตรา 60 กรัม/น้ํา 20 ลิตร และ และ 
imidacloprid (Confidor 10% SL) เพื่อปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ  lambda-cyhalothrin ((Karate zeon 
2.5% CS)  อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร และ carbosulfan (Posse 20% EC) อัตรา มล./น้ํา 20 ลิตร เพื่อ
ปองกันกําจัดเพลี้ยจักจั่น dinotefuran (Starkle 10% WP) เพื่อปองกันกําจัดเพลี้ยแปง รวมใชสารฆา
แมลง 12 คร้ัง สารปองกันกําจัดโรคพืช 1 ชนิด คือ carbendazim (Carbendazim 50%WP) จํานวน 
12 คร้ัง เมื่อจําแนกโดยประเภทและจํานวนครั้งที่พนสาร แลวจะเห็นวา ในแปลง IPM พนสารฆา
แมลงแตเพียงอยางเดียว 4 คร้ัง สารปองกันกําจัดโรคพืช 5 คร้ัง สารฆาแมลงผสมสารปองกันกําจัด
โรคพืช 5 คร้ัง รวมสารเคมีที่ใชเมื่อเกิดการระบาดของศัตรูมะมวง พนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช รวม 
20 คร้ัง 
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สวนแปลงเกษตรกรใชสารฆาแมลง 7 ชนิดไดแก acetamiprid (Molan 20%SP), 
lambda cyhalothrin (Karate zeon 2.5% CS), dinotefuron (Starkle 10% WP), 
cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC), malathion (Malathion 83% EC), 
carbosulfan (Posse 20% EC), และ imidacloprid (Confidor 10% SL) รวม 14 คร้ัง สารปองกัน
กําจัดโรคพืช 1 ชนิด  คือ carbendazim (Carbendazim 50%WP) 12 คร้ัง   ในแปลงเกษตรกร พน
สารฆาแมลงเพียงอยางเดียว 5 คร้ัง พนสารปองกันกําจัดโรคพืชอยางเดียว 4 คร้ัง และการพนสาร
ฆาแมลงและสารปองกันกําจัดโรคพืชและปุย รวมจํานวนการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ทั้งหมด 22 
คร้ัง มากกวาในแปลง IPM 2 คร้ัง คิดเปนผลตางของการใชสารในแปลงเกษตรกรมากกวาแปลง IPM 
9.09 % (ตารางที่ 4)  

การลงทุนและผลตอบแทนของวิธี IPM และเกษตรกร (ตารางที่ 5) ตนทุนการผลิตซึ่ง
ประกอบไปดวย คาสารฆาแมลง สารปองกันกําจัดโรคพืช วัชพืช ปุย และคาจางแรงงาน ตนทุนรวมใน
แปลง IPM 7,655 บาท/ไร ปริมาณผลผลิตที่ได 605 กิโลกรัม/ไร ราคาผลผลิตเฉลี่ย ตลอดการเก็บ
ผลไดราคา 15 บาท/กิโลกรัม (ในแปลง IPM ทยอยเลือกเก็บผลเปนรุนๆ และคัดแยกคุณภาพขายตาม
ราคาตลาดทองถิ่น) รายไดแปลง IPM 9,075 บาท/ไร คิดเปนไดกําไร 1,420 บาท/ไร กําไรมากกวา
แปลงเกษตรกร 26.06% 

ตนทุนการผลิตในแปลงเกษตรกร รวมคาใชจาย 7,170 บาท/ไร นอยกวาแปลง IPM ที่มีการ
ใชสารฆาแมลงเพิ่มมากกวา ปริมาณผลผลิตได 548 กิโลกรัม/ไร และไดราคาผลผลิตเฉลี่ย 15 บาท/
กิโลกรัม ซึ่งเปนการขายแบบเหมาแปลงใหแกผูรับซื้อ ไดรายได 8,220 บาท/ไร สัดสวนผลตอบแทนตอ
การลงทุนแปลง IPM 1.19 และแปลงเกษตรกร 1.15 

ในป 2550 ในแปลงการเปรียบเทียบการปฏิบัติแบบ IPM สํารวจพบแมลงศัตรูสําคัญ 2 ชนดิ 
ไดแก เพลี้ยจักจั่นมะมวง และ เพลี้ยไฟ ตรวจนับโดยวิธีการสุมจากยอดออน ใบออน  และชอดอก
มะมวง สุมนับ 20 ยอด(ชอ)/ตน ปริมาณเพลี้ยไฟมากกวาระดับ ET 2 คร้ัง พนดวยสารฆาแมลงคือ 
imidacloprid (Confidor 10% SL) อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร พบเพลี้ยจักจั่นมากกวาระดับ ET 3 คร้ัง 
ในระยะชอดอก สารฆาแมลงที่ใชคือ lambda cyhalothrin (Karate zeon 2.5% CS) อัตรา 10 มล./
น้ํา 20 ลิตร ตอมาดอกมะมวงไดรับความเสียหายจากการทําลายของเพลี้ยจักจั่นมากประกอบกับ
สภาวะอากาศที่รอนมากกวาปกติ ทําใหดอกแหงเร็วและรวง และเมื่อเขาสูระยะผลออนการติดผลมี
เพียง 20% ตอมาในชวงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ สภาวะอุณหภูมิลดต่ําลงชวงหนึ่ง เปนผลให
มะมวงเกิดการแทงชอดอกออกมาใหมซอนกับผลผลิตรุนแรกที่ติดผลเพียงเล็กนอย  เมื่อมะมวงชุดที่
สองเขาสูระยะติดผลออนอายุประมาณ 30 วัน หอผลมะมวงดวยกระดาษสีน้ําตาล เพื่อปองกันการ
เขาทําลายของศัตรูมะมวง แตพบการระบาดของเพลี้ยแปงบริเวณขั้วผลและภายในถุง 
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พนสารปองกนักําจัดโรคพืช prochloraz (Octave 50%WP) เพื่อปองกันกําจัดโรคแอน
แทรกโนส รวม 3 คร้ัง 

วัชพืชที่ข้ึนในสวนมะมวงนอกจากจะทาํใหการเขาไปไปปฏิบัติดูแลรักษาในสวนมะมวง
เปนไปดวยลาํบากแลว ยังเปนทีห่ลบซอนของศัตรูพืชอ่ืนๆ เชน โรค แมลง และสัตวศัตรูพืช  วชัพืชที่
พบในสวนมะมวง คือ หญาตีนนก ผักโขม ผักเบีย้หนิ หญาคา สาบเสอื และ แหวหมู การปองกนัและ
กําจัดวัชพืช โดยใชเครื่องตัดแบบสะพายหลัง และใชสารกําจัดวชัพืช โดยใชสาร glyphosate 48 % 
อัตรา 125 มล./น้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง 

สรุปรวมการใชสารเคมีในแปลงทดสอบ IPM ใชสารฆาแมลง 6 คร้ัง สารปองกันกําจัดโรค
พืช 3 คร้ัง การกําจัดวัชพืช 1คร้ัง รวมการใชสารเคมีทั้งหมด 9 คร้ัง (ตารางที่ 3) 

การปฏิบัติของเกษตรกร พบวามีการะบาดของเพลี้ยไฟ เพลี้ยจักจั่นมะมวงและหนอนเจาะ
ยอด เกษตรกรใชสารฆาแมลง 3 ชนิด คือ imidacloprid 10% อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร จํานวน 3 
คร้ัง  carbaryl 80 %WP อัตรา 45 กรัม/น้ํา 20 ลิตร จํานวน 3 คร้ัง และ cypermethrin/phosalone 
6.25/22.5% EC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร จํานวน 2 คร้ัง  ใชสารปองกันกําจัดโรคพืช carbendazim 
50% WP 3 คร้ัง ใชสารกําจัดวัชพืช glyphosate 48 %  อัตรา 125 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร 1 คร้ังรวมการ
ใชสารเคมีในแปลงเกษตรกร ใชสารฆาแมลง 8 คร้ัง สารปองกันกําจัดโรคพืช  3 คร้ัง การกําจัดวัชพืช 
1คร้ัง รวมการใชสารเคมีทั้งหมด 12 คร้ัง 

ผลผลิตมะมวงชุดแรกในปนี้ออกมามากพรอมๆ กัน ทําใหเกิดลนตลาดและราคาถูกมาก จึง
จําเปนตองจําหนายผลผลิตตั้งแตมะมวงเปนผลออนเนื่องจากยังพอจะไดราคาอยูบางและเปนการลด
ตนทุนการผลิตดวย โดยการทยอยจําหนายโดยวิธีการขายเหมาเปนสวนๆ ใหแกพอคาผูรับซื้อใน
ทองถิ่น และบางชวงที่สภาพอากาศเปลี่ยนแปลงระหวางที่มะมวงอยูในระยะการออกดอกและระยะผล
ออน ทําใหมะมวงแตกใบออนชุดใหมและผลออนในชุดแรกรวงหลน การผลิตในปนี้จึงไดราคาไมมาก
เทาที่ควร ในขณะที่มะมวงชุดสองมีการระบาดของเพลี้ยแปง ผลผลิตไมไดดีเทาที่ควร 

การลงทุนและผลตอบแทนของวิธี IPM และเกษตรกร (ตารางที่ 5) ตนทุนการผลิตซึ่ง
ประกอบไปดวย คาสารฆาแมลง สารปองกันกําจัดโรคพืช วัชพืช ปุย และคาจางแรงงาน ตนทุนรวมใน
แปลง IPM 4,420 บาท/ไร ไดผลผลิต 545 กิโลกรัม/ไร ราคาผลผลิตเฉลี่ย 10 บาท/กิโลกรัม รายไดรวม 
4,540 บาท/ไร คิดเปนกําไร 1,030 บาท/ไร กําไรมากกวาแปลงเกษตรกร 18.93% 

ตนทุนการผลิตในแปลงเกษตรกร รวมคาใชจาย 4,915 บาท/ไร มากกวาแปลง IPM ปริมาณ
ผลผลิตได 580 กิโลกรัม/ไร และไดราคาผลผลิตเฉลี่ย 8.5 บาท/กิโลกรัม ซึ่งเปนการขายแบบเหมา
แปลงใหแกผูรับซื้อ ไดรายได 4,080 บาท/ไร สัดสวนผลตอบแทนตอการลงทุนแปลง IPM 1.23 และ
แปลงเกษตรกร 0.83 
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ตารางที่ 1  เปรียบเทียบจํานวนประชากรแมลงศัตรูมะมวง ในแปลงมะมวงกรรมวิธี IPM และแปลงเกษตรกร อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี พ.ศ. 2550 

. 
 

 

วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร  
ระยะพืช เพลี้ยไฟ เพลี้ยจักจั่น

ฝอย 
เพลี้ย
จักจั่น
มะมวง 

เพลี้ยแปง หนอน
แมลงวัน
ผลไม 

แมลงวันผลไม 
(จากกับดัก) 

แมงมุม ดวงเตา
ตัวห้ํา 

เพลี้ยไฟ เพลี้ยจักจั่น
ฝอย 

เพลี้ย
จักจั่น
มะมวง 

เพลี้ยแปง หนอน
แมลงวัน
ผลไม 

แมลงวันผลไม 
(จากกับดัก) 

ใบออน 4.00 0.10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
ดอกตูม 6.50 0 3.50 0 0 0 0 0 4.51 0.40 3.20 0 0 11.10 

ชอดอกบาน 
25% 

12.50 0 11.10 0 0 0 0 0 10.46 0.20 6.41 0 0 10.21 

ชอดอกบาน 
50% 

20.10 0 8.20 0 0 13.50 0 0 12.17 0 9.85 0 0 12.45 

ชอดอกบาน 
75% 

21.15 0 10.30 0 0 15.41 0 0 9.13 0 5.01 0 0 13.01 

ติดผล 0.10 0 6.10 0 0 15.24 0 0 11.24 0 2.11 0 0 15.30 
ผลออน 0.38 0.08 0 0 44.30 16.40 0 0 0 0 0 38.90 0 13.46 
ผลแก 0 0.05 0 0 28.00 15.12 0 0 0 0 0 12.01 0.05 13.02 
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ตารางที่ 2 ปริมาณแมลงศัตรูมะมวงและศัตรูธรรมชาติ (ตัว/ยอด) 1/  ในแปลง IPM และแปลง  
เกษตรกร อําเภอเมือง  จังหวัดสุพรรณบุรี พ.ศ. 2549 – 2550 

 
พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550   ชนิดแมลงศตัรูพืช 

แปลง IPM แปลงเกษตรกร แปลง IPM แปลงเกษตรกร 
เพลี้ยไฟ 12.10  1/ 15.77 15.11 9.45 
เพลี้ยจักจั่นฝอย 0.08 0.02 0 0 
เพลี้ยจักจั่นมะมวง 6.67 5.75 7.81 5.02 
เพลี้ยแปง 68.80 42.50 86.22 64.50 
หนอนแมลงวนัผลไม 0.00 0.00 0.00 0.00 
แมลงวนัผลไม(จากกับดัก) 31.30 38.08 0 0 

ศัตรูธรรมชาติ     
แมงมุม 0.08 0.00 0.00 0.00 
ไขแมลงชางปกใส 0.05 0.08 0.00 0.00 
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ตารางที ่3  ชนิดและจํานวนการใชสารปองกันกําจัดศตัรูพืช ในแปลง IPM และแปลงเกษตรกร  
 อําเภอเมือง  จังหวัดสุพรรณบุรี พ.ศ. 2549 - 2550 
 

พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550  
วิธีการ สารฆาแมลง/ครั้ง สารปองกันกําจัด

โรคพืช/ครั้ง 
สารฆาแมลง/ครั้ง สารปองกันกําจัด

โรคพืช/ครั้ง 
IPM carbaryl / 4  carbendazim / 12 imidacloprid / 3   prochloraz / 3 
 lambda cyhalothrin / 3  lambda cyhalothrin / 3  
 dinotefuran / 1    
 carbosulfan / 2    
 imidacloprid / 2    
รวม (ชนิด/ครั้ง) 5 / 12 1 / 12 2 / 6 1 / 3 
เกษตรกร acetamiprid / 1 carbendazim / 12 imidacloprid / 3 carbendazim / 3 
 lambda cyhalothrin / 4  carbaryl / 3  
 dinotefuran / 1   cypermethrin + 

pholalone / 2 
 

 cypermethrin + 
pholalone / 2 

   

 malathion / 1    
 carbosulfan / 2    
 imidacloprid / 3    
รวม (ชนิด/ครั้ง) 7 / 14 1 / 12 3 / 8 1 / 3 
ลดจํานวนครั้ง
การใชสาร (%) 

14.28  25.00  
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ตารางที ่4  การใชสารปองกันกาํจัดศัตรูพืช และสารอื่น ๆ ในแปลง IPM และแปลงเกษตรกร                
อําเภอเมือง  จังหวัดสุพรรณบุรี พ.ศ. 2549 - 2550 

 
 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

สารเคมี IPM เกษตรกร IPM เกษตรกร 
สารฆาแมลง 4 5 3 5 
สารปองกนักาํจัดโรคพืช 5 4 0 0 
สารฆาแมลง + สารปองกนักําจัดโรคพืช 5 5 3 3 
สารฆาแมลง + สารปองกนักําจัดโรคพืช + ปุย 2 2 0 0 
สารฆาแมลง + ปุย 1 2 0 0 
สารปองกนักาํจัดโรคพืช + ปุย 0 1 0 0 
สารกําจัดวชัพชื 0 0 1 1 
ปุย + ธาตุอาหารอื่น ๆ 1 1 1 1 
paclobutrazol 1 1 0 0 
KNO3 1 1 0 0 
รวม (คร้ัง) 20 22 8 10 
ผลตาง  ( % ) 9.09  20.00  
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 ตารางที่ 5 เปรียบเทียบตนทนุการผลิต ราคาผลผลิต ในแปลงมะมวงกรรมวิธ ีIPM และแปลงเกษตรกร 
อําเภอเมือง จงัหวัดสุพรรณบุรี พ.ศ. 2549 - 2550 

 
พ.ศ 2549 พ.ศ 2550 รายการ 

IPM เกษตรกร IPM เกษตรกร 
1. คาสารฆาแมลง (บาท/ไร) 1,895 2,010 1,420 1,615 
2. คาสารปองกันกาํจัดโรคพชื (บาท/ไร) 1,260 1,260 250 270 
3. คาปุย (บาท/ไร) 1,200 1,200 600 600 
4. คาสารกําจดัวัชพืช (บาท/ไร) 400 200 200 200 
5. คาตอบแทน – คาจาง (บาท/ไร) 2,900 2,500 1,950 2,230 
ตนทนุรวม (บาท/ไร) ( C ) 7,655 7,170 4,420 4,915 
ผลผลิต/ไร 605 548 545 580 
รายได/ไร  (บาท/ไร) ( R )  9,075 1/ 8,2201/  5,4502/   4,080 
กําไร (บาท/ไร) 1,420 1,050 1,030 835 
กําไร (%) 4/ 26.06  18.93  
สัดสวนผลตอบแทนตอการลงทนุ ( R/C ) 1.19 1.15 1.23 0.83 

 
 1/  ราคาผลผลติเฉลี่ยตลอดการเก็บผลผลิต  เฉลี่ย 15 บาท / กิโลกรัม 
  2/  ราคาผลผลิตเฉลี่ยตลอดการเก็บผลผลิต  เฉลี่ย 10 บาท / กิโลกรัม 

3/ ราคาผลผลิตเฉลี่ยตลอดการเก็บผลผลิต  เฉลี่ย 8.5 บาท / กิโลกรัม 
4/ เปอรเซ็นตกาํไรเมื่อเปรียบเทียบกบัแปลงเกษตรกร 
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การบริหารศัตรูกระเจี๊ยบเขียวแบบผสมผสาน 
Integrated Pests Management on Okra 

 
สมรวย    รวมชัยอภิกลุ  มนตรี     เอ่ียมวิมังสา         คมสนั     นครศร ี
สมศกัด์ิ   ศิรพิลต้ังมั่น            ปยรตัน   เขยีนมสีุข         เยาวภา ตันติวานิช
อัจฉรา    ตันติโชดก         ดํารง      เวชกิจ                 จินตนา   ภูมงกุฎชยั1/                  

กลุมกีฏและสัตววทิยา        สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

บทคัดยอ 
การบริหารศัตรูกระเจี๊ยบเขียวแบบผสมผสาน ดําเนนิการในแปลงเกษตรกร จํานวน 2 ราย 

แปลงละ 1 ไร ที่อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ระหวางเดือนมกราคม-เมษายน 2549 และ 
มกราคม-เมษายน 2550  มีการจัดการดานแมลงและไรศัตรูพืช  โรคพืช และวัชพืช โดย
เปรียบเทยีบชนิด และจาํนวนศัตรูกระเจีย๊บเขียว และศัตรูธรรมชาติ ตลอดจน ชนิด อัตราการใช 
และตนทนุการใชสารปองกนักําจัดศัตรูพืช น้าํหนักผลผลิต ราคาผลผลิต และผลตอบแทนตอการ
ลงทนุระหวางวิธีผสมผสานที่มีการใชระดับความเสยีหายทางเศรษฐกจิ สารสกดัจากธรรมชาต ิ
เชื้อจุลินทรีย และสารฆาแมลงที่มีในคําแนะนํา เปรียบเทียบกับวิธีของเกษตรกร   
 การบริหารศัตรูกระเจี๊ยบเขียวแบบผสมผสานเพื่อปองกันกําจัดศัตรูกระเจี๊ยบเขียว พบ
แมลงศัตรูที่สําคัญ ไดแก หนอนหนามเจาะสมอฝาย หนอนเจาะสมอฝาย เพลี้ยจกัจั่นฝาย เพลีย้
ออนฝาย เพลีย้แปง และแมลงหวี่ขาวยาสบู การปองกันกําจัดแมลงศตัรูดังกลาว ใชสารสกัดสะเดา 
ไวรัส NPV หนอนเจาะสมอฝาย และสารฆาแมลง ไดแก imidacloprid 10 %SL และ  
chlorfluazuron 5 %EC เมื่อแมลงสูงเกินระดับเศรษฐกิจ ใชอัตราการพนสาร 100 ลิตรตอไร สวน
วิธีของเกษตรกรพนดวยอัตรา 120 ลิตรตอไร เมื่อกระเจี๊ยบเขียวอายุ 1-45 วัน ลดการใชสารลงได 
16.67 % หลงัจากนั้นเมื่อกระเจี๊ยบเขียวอายุมากกวา 45 วนั วิธีผสมผสานใชอัตราการพนสาร 120 
ลิตรตอไร สวนวิธีของเกษตรกรพนดวยอตัรา 200 ลิตรตอไร ลดการใชสารลงได 40.00 %  
            โรคพชืในแปลงวธิีของเกษตรกร พบอาการของโรคเสนใบเหลอืง และ โรคใบจุด สวนโรคพืช
อ่ืนๆ  ทัง้ 2 วธิี มีการทําลายในระดับตํ่าไมกอใหเกิดความเสียหาย  วชัพืชสําคัญทีพ่บในแปลงทัง้ 2 
วิธี ไดแก หญานกสชีมพ ูขาว ผักเบี้ยหนิ หญาตนีนก หญาแหวหมู และผักบุง แปลงวิธีผสมผสาน  
ทําการปองกันกําจัดโดยพนสารปองกนักาํจัดวัชพืช alachlor 48 %EC หรือ pendimethalin  33  
%EC หลังหยอดเมล็ดกระเจี๊ยบเขียว 1 คร้ัง หลงัจากนัน้ใชวิธกีารถอนตน ในป 2549 วิธีผสมผสาน  
 
รหัสโครงการ  07-01-49-04                  
กลุมวิจยัสารพิษตกคาง1/     สํานักวิจัยและพัฒนาปจจยัการผลิตทางการเกษตร 
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และวิธีของเกษตรกร ทาํการพนสารปองกนักําจัดศัตรูพืช จํานวน 9 คร้ังเทากัน วธิีผสมผสาน  ได
น้ําหนกัผลผลติทั้งหมด 1,581.80 กิโลกรมัตอไร ไดผลตอบแทนตอการลงทนุ 2.60 เทา สวนวิธีของ
เกษตรกรไดน้าํหนักผลผลิต 1,343.00 กิโลกรัมไร ไดผลตอบแทนตอการลงทุน 2.10 เทา สวนในป 
2550 วิธีผสมผสาน ทําการพนสารปองกนักําจัดศัตรูพืช  9 คร้ัง สวนวิธีของเกษตรกร ทําการพน
สารปองกนักาํจัดศัตรูพืช 13 คร้ัง สามารถลดจํานวนครั้งของการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชลงได 
30.77 % วธิผีสมผสาน ไดน้ําหนกัผลผลติทั้งหมด 1,417.30 กิโลกรมัตอไร ไดผลตอบแทนตอการ
ลงทนุ 2.31 เทา สวนวิธีของเกษตรกรไดน้ําหนกัผลผลติ 1,326.00 กิโลกรัมตอไร ไดผลตอบแทนตอ
การลงทุน 1.96 เทา  

คํานํา 
 กระเจี๊ยบเขียว (Okra, Hibiscus esculentus Linnaeus) เปนพืชผักสงออกในรูปผักสด
เปนสวนใหญ ตลาดสงออกรายใหญของไทย ไดแก ญ่ีปุน แหลงปลูกกระเจี๊ยบเขียวเพือ่การสงออก
ที่สําคัญ ไดแก จังหวัดราชบุรี กาญจนบรีุ นครปฐม สุพรรณบุรี สมุทรสาคร นครราชสีมา พิจิตร 
และอางทอง  สําหรับพนัธุกระเจี๊ยบเขียวที่ปลูกเพือ่การสงออกนัน้เกษตรกรตองใชพนัธุที่ประเทศ
ญ่ีปุนกําหนด โดยทางบริษทัผูสงออกในประเทศไทย จะเปนผูนําเมล็ดพันธุใหกับเกษตรกรโดยตรง 
พันธุที่ปลูก ไดแก กรีนสตาร 152 เปนตน พนัธุดังกลาวเปนพนัธุลูกผสมมีรูปรางลักษณะของฝก 
ขนาด และสีตรงตามมาตรฐานสงออกที่ตลาดตางประเทศตองการ มีราคาขายสงในปจจุบัน
กิโลกรัมละ 20 บาท หลังเก็บเกี่ยวฝกมาไดแลวเกษตรกรจะนาํผลผลติที่เก็บไดมาทาํการคัดเกรด
กอน แลวจึงนาํไปใสลงในตะกราพลาสตกิที่มีรูระบายอากาศโดยรอบ ภาชนะบรรจผุลผลิตตองวาง
ไวในรมเสมอ (กรมวิชาการเกษตร, 2545) ข้ันตอนตอมาคือบริษัทผูสงออก จะมารบัจากจุดรวมรบั
ซื้อผลผลิต พรอมใบรับสินคากับเกษตรกร ผลผลิตดังกลาวนีท้างบริษัทจะทําการคัดอีกครั้ง และ
ทุกๆ 7 วนั จะแจง เปอรเซน็ตฝกที่อยูในมาตรฐาน และไมไดมาตรฐาน พรอมทัง้ราคาผลผลิตที่ได
ใหกับเกษตรกร 
 ปญหาหนึง่ที่สําคัญทําใหผลผลิตของกระเจี๊ยบเขียวไมไดมาตรฐานการสงออก คือ แมลง
ศัตรูมีหลายชนิด มทีัง้ประเภทปากดูด ไดแก เพลี้ยจักจัน่ฝาย เพลี้ยไฟฝาย เพลี้ยออนฝาย แมลงหวี่
ขาว และเพลีย้แปง สวนพวกหนอนผีเสื้อ    ไดแก    หนอนกระทูหอม หนอนเจาะสมอฝาย หนอน
หนามเจาะสมอฝาย และหนอนกระทูผัก  เปนตน  (ปยรัตน  และคณะ, 2542) จากการศึกษา
เกี่ยวกับการปองกันกําจัดแมลงศัตรูกระเจี๊ยบเขียว ปยรัตนและคณะ (2531, 2533) รายงานพบวา
สารที่มีประสิทธิภาพดีในการปองกนักาํจดัหนอนเจาะสมอฝาย และหนอนหนามเจาะสมอฝาย 
ไดแก chlorfluazuron 5 %EC และ ไวรัส NPV อุราพร และคณะ (2547) พบวาสารทีม่ี
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ประสิทธิภาพดีในการปองกนักําจัดเพลี้ยจกัจั่นฝาย คือ imidacloprid 10 %SL สวนเพลี้ยออนฝาย 
ใชสารสกัดสะเดา 0.1 %Aza. สอดคลองกับ ปยรัตน  และคณะ (2532)  ปยรัตน และคณะ  (2540) 
พบวาการพนสารกําจัดแมลงศัตรูกระเจี๊ยบเขียวโดยวิธแีบบผสมผสาน ดวยอัตราการพนสาร 240 
ลิตรตอไร สามารถลดอัตราการใชสารในแตละครั้งลงได 40.00 % เมื่อเทียบกับวธิีของเกษตรกรซึ่ง
พนดวยอัตรา 400 ลิตรตอไร และลดจํานวนครั้งของการพนสารไดอีก 27.27-45.45 % และ
ผลตอบแทนตอการลงทุนไดสูงกวาวธิีของเกษตรกร จากการสํารวจการใชสารปองกนักําจัดศัตรูพืช
ในป 2548 เกษตรกรใชสารฆาแมลงผสมกันจาํนวน 3 ชนิด โดยใชชวงพนทุก 7 วนั และอัตราการ
พนสาร 200 ลิตรตอไร 
 การบริหารศัตรูกระเจี๊ยบเขียวแบบผสมผสาน นั้นมีจุดประสงค เพื่อลดการใชสารเคมี 
หาทางเลือกอืน่ทดแทนการใชสารเคมีดวยการใชสารสกดัสะเดา และเชื้อจุลินทรีย สวนการใชสาร
ฆาแมลงตองมีอยูในคําแนะนํา นอกจากพิจารณาถงึประสิทธิภาพแลวยังคํานงึถงึความเปนพษิตอ
พืช และพิษตกคางในผลผลิตเปนสําคัญ ทัง้นี้จะทาํการพนสารดังกลาวเมื่อพบแมลงสูงเกินระดับ
เศรษฐกิจ และมีการใชเทคนิคการพนสารดวยการปรับหัวฉีดใหเปนละอองฝอย สามารถลดอตัรา
การพนสารตอไรลงได   ซึ่งวธิีดังกลาวขางตนนี้เปนวธิีการที่จะนาํมาใชในการปองกนักําจัดศัตรูกระ 
เจี๊ยบเขียวแบบผสมผสานตอไป 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 -แปลงกระเจี๊ยบเขียว  ขนาดพื้นที่แปลงละ 1 ไร 
 -เมล็ดกระเจี๊ยบเขียว  พนัธุ กรีนสตาร 152 
 -สารฆาแมลง chlorfluazuron 5 %EC และ imidacloprid 10 %SL 
 -สารสกัดสะเดา 0.1 %Aza 
 -ไวรัส NPV หนอนเจาะสมอฝาย 
 -สารปองกนักาํจัดโรคพืช 
 -สารกําจัดวัชพืช alachlor 48 %EC และ pendimethalin  33 %EC 
  -สารจับใบ 
 -ปุยเคมี สูตร 15-15-15 และ สูตร 25-7-7 
 -เครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงดันน้ํา 
 -อุปกรณเก็บตัวอยางแมลง ไดแก กลองพลาสติก ขวดดอง และแอลกอฮอล 
วิธีการ 
   ทําการทดสอบในแปลงกระเจี๊ยบเขียว ขนาด 1 ไร จากเกษตรกร จํานวน 2 ราย โดยเปรียบ 
เทียบวิธีผสมผสาน กับวธิีของเกษตรกร มีวธิีดังนี ้ทัง้วธิีผสมผสาน และวิธีของเกษตรกร     ปลูกกระ 
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เจี๊ยบเขียว พนัธุ กรีนสตาร 152 ดวยระยะปลูก 100 x 50 ซม. จํานวน 2 ตนตอหลมุ   ในพืน้ที ่1 ไร 
จะปลูกได 3,200 หลุม       ตรวจนับศัตรูกระเจี๊ยบเขียว และศัตรูธรรมชาติ ทุก 7 วนั      หลังงอก 2 
สัปดาห โดยสุมนับคร้ังละ 100 ตน ดังรายละเอียดดังนี ้
          1. เพลีย้ไฟฝาย เพลีย้จักจัน่ฝาย เพลี้ยออนฝาย และแมลงหวีข่าวยาสูบ สุมนับตนละ 5 ใบ 
นับจากใบยอดลงมา สวนในระยะเก็บผลผลิตสุมนับเพลี้ยไฟฝายที่ฝก  
          2. เพลีย้แปง หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย หนอนหนามเจาะสมอ
ฝาย และศัตรูธรรมชาติ ตรวจนับทัง้ตน  
          วิธีการปองกนักําจัดศัตรูกระเจี๊ยบเขียวแบบผสมผสาน ม ี รายละเอียดการปองกนักาํจัด
ศัตรูพืช  ดังนี้    
          1. เพลีย้จักจัน่ฝาย หรือเพลี้ยไฟฝายสูงเกนิระดับเศรษฐกิจ ต้ังแต 1 ตัวตอใบหรือฝก 
          2.  แมลงหวี่ขาวยาสบูสูงเกนิระดับเศรษฐกิจ ต้ังแต 0.10 ตัวตอใบ 
          3. เพลีย้ออนฝายสูงเกินระดับเศรษฐกิจ ต้ังแต 75 ตนตอ 100 ตน  
          4. เพลีย้แปงสูงเกินระดับเศรษฐกิจ ต้ังแต 1 ตัวตอตน 
          พนดวยสารฆาแมลง  imidacloprid 10 %SL อัตรา 20 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร  ในการปองกนั
กําจัดแมลงทั้ง 4 ชนิด ที่กลาวมา และ สารสกัดสะเดา  0.1 %Aza อัตรา 200 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร 
ในการปองกนักําจัดเพลี้ยออนฝาย  โดยใชอัตราการพนสาร 100 ลิตรตอไร เมื่อกระเจี๊ยบเขียว อายุ 
1-45 วัน และอัตราการพนสาร 120 ลิตรตอไร เมื่อกระเจี๊ยบเขียว อายุมากกวา 45 วนั ดวย
เครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงดันน้าํ 
          5. หนอนกระทูหอมสูงเกนิกวาระดับเศรษฐกิจ คือ กลุมไขมากกวา 1 กลุม หรือหนอน
มากกวา 1 ตัวตอตน  
          6. หนอนเจาะสมอฝายสูงเกนิกวาระดับเศรษฐกิจ คือไขมากกวา 1 ฟอง หรือหนอนมากกวา 
0.5 ตัวตอตน   
          7. หนอนกระทูผักสงูเกินกวาระดับเศรษฐกิจ คือ กลุมไขมากกวา 1 กลุม หรือหนอนมากกวา 
1 ตัวตอตน  
          8. หนอนหนามเจาะสมอฝายสงูเกนิกวาระดับเศรษฐกิจ คือหนอนมากกวา 0.2 ตัวตอตน  
          การปองกนักําจัดพนดวยสารฆาแมลง chlorfluazuron 5 %EC อัตรา 30 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร 
และ ไวรัส NPV หนอนเจาะสมอฝาย อัตรา 30 มล.ตอน้าํ 20 ลิตร ใชอัตราการพนสาร 100 ลิตรตอ
ไร เมื่อกระเจี๊ยบเขียว อายุ 1-45 วัน และอตัราการพนสาร 120 ลิตรตอไร เมื่อกระเจี๊ยบเขียว อายุ
มากกวา 45 วนั ดวยเครื่องยนตพนสารสะพายหลงัแบบใชแรงดันน้าํ 
          9. โรคเสนใบเหลือง พบตนกระเจี๊ยบเขียวเริ่มแสดงอาการของโรค คือ เสนใบเหลือง ทําการ
ถอนตนเปนโรคทิ้งทําลายทนัท ี
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         10. วัชพืช พนสาร alachlor 48 %EC หรือ pendimethalin  33 %EC         หลังหยอดเมลด็
กระเจี๊ยบเขียว เมื่อกระเจีย๊บเขียวงอกแลวใชวิธีการถอนตน 
          วิธีของเกษตรกร รายละเอียดการปองกันกําจัดศตัรูพืช  ดังนี ้
         1. ทําการพนสารฆาแมลง โดยไมมกีารใชระดับเศรษฐกิจ ดวยการพนสาร abamectin 1.8 
%EC, dinotefuran 10 %WP, acetamiprid 2.85 %EC, emamectin benzoate 1.92 %EC,    
เชื้อราบิววาเรยี และ petroleum spray oil 99 %EC อัตรา 30 มล., 10 กรัม, 30 มล., 10 มล., 50 
มล. และ 30 มล.ตอน้าํ 20 ลิตร ตามลําดบั  โดยผสมสารตั้งแต 2 ชนดิ ข้ึนไป ใชอัตราการพนสาร 
120 ลิตรตอ ไร เมื่อกระเจี๊ยบเขียว อายุ 1-45 วนั และอัตราการพนสาร 200 ลิตรตอไร เมื่อ
กระเจี๊ยบเขียว อายุมากกวา 45 วัน ดวยเครื่องยนตพนสารแบบใชแรงดันน้าํสูง 
         2. วัชพชื พนสาร alachlor 48 %EC หรือ paraquat 27.6 %SL หลังหยอดเมล็ดกระเจี๊ยบ
เขียว เมื่อกระเจี๊ยบเขียวงอกแลวใชวิธีการถอนตน 
          การบนัทึกขอมูล   
          ทั้ง 2 วิธีการ บันทึกจํานวนแมลงศัตรูพืช เชน เพลี้ยไฟฝาย เพลี้ยจกัจั่นฝาย แมลงหวี่ขาว
ยาสูบ เพลี้ยออนฝาย  เพลี้ยแปง หนอนกระทูหอม หนอนเจาะสมอฝาย หนอนกระทูผัก หนอน
หนามเจาะสมอฝาย และแมลงศัตรูอ่ืนๆ ที่พบระบาดเปนครั้งคราว  จํานวนศัตรูธรรมชาติ และ
ศัตรูพืชอ่ืนๆ เชน   โรคเสนใบเหลือง และโรคใบจุด เปนตน  ชนิด อัตรา ราคา และจํานวนครั้งของ
การใชสารเคมปีองกนักําจัดศัตรูพืช    น้ําหนกัผลผลติฝกดีที่ไดมาตรฐานสงออก และฝกที่ไมได
มาตรฐานการสงออก รวมทัง้ราคาผลผลิต และคาใชจายที่เปนตนทุนการผลิตอื่นๆ 
เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา เดือน ตุลาคม 2548 - กนัยายน 2550 

สถานที ่  แปลงเกษตรกร อําเภออูทอง จังหวัดสพุรรณบุรี 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

 ชนิดของศัตรูพืชที่สําคัญทีพ่บในแปลงทดสอบ ไดแก แมลง และไรศัตรูพืช พบ หนอนเจาะ
สมอฝาย หนอนหนามเจาะสมอฝาย หนอนกระทูผัก หนอนกระทูหอม  เพลี้ยจกัจั่นฝาย เพลี้ยไฟ
ฝาย แมลงหวีข่าวยาสูบ เพลี้ยออนฝาย เพลี้ยแปง และไรแดง  โรคพชื ไดแก โรคเสนใบเหลือง และ 
โรคใบจุด สวนวัชพืช พบ  หญานกสีชมพู  ขาว  ผักเบี้ยหนิ หญาตนีนก หญาแหวหม ูและผกับุง 
ศัตรูธรรมชาติ พบดวงเตา Menochilus sexmaculatus (Fabricius) และแมงมุมในแปลงวิธี
ผสมผสานพบ 5 ชนิด ไดแก แมงมมุกระโดด   แมงมุมปู   แมงมุมขาหว ี  แมงมุมใยกลม และแมง
มุมในวงศ Philodromidae (ตารางที่ 1)   
 

ในป 2549 จากการตรวจนบัศัตรูกระเจี๊ยบเขียว จํานวน 100 ตนตอไร  ทกุ 7 วัน จํานวน 
13 คร้ัง ในแปลงวิธีผสมผสาน พบแมลงศัตรูพืชสูงเกนิระดับเศรษฐกิจ 5 ชนิด ไดแก แมลงหวี่ขาว
ยาสูบสูงเกนิระดับเศรษฐกิจ 2 คร้ัง จํานวน 0.12 และ 0.14 ตัวตอใบ เพลี้ยออนฝายสูงเกนิระดับ
เศรษฐกิจ 2 คร้ัง จํานวน 96 และ 98 ตนตอ100 ตน หนอนหนามเจาะสมอฝายสูงเกนิระดบั
เศรษฐกิจ 1 คร้ัง จาํนวน 0.23 ตัวตอตน หนอนเจาะสมอฝายสูงเกินระดับเศรษฐกิจ 3 คร้ัง จํานวน
ไขระหวาง 1.08-1.75 ฟองตอตน และ เพลี้ยแปงสงูเกนิระดับเศรษฐกิจ 1 คร้ัง จาํนวน 1.00 ตัวตอ
ตน สําหรับเพลี้ยจักจัน่ฝาย และหนอนกระทูผัก พบต่าํกวาระดับเศรษฐกิจตลอดการทดลอง เมื่อ
เปรียบเทยีบกบัวิธีของเกษตรกร พบแมลงหวี่ขาวยาสูบสูงเกนิระดับ เศรษฐกิจ 3 คร้ัง จาํนวน
ระหวาง 0.10 - 0.27 ตัวตอใบ หนอนกระทูผักสูงเกนิระดบัเศรษฐกิจ 1 คร้ัง จํานวน 3.04 ตัวตอตน 
และหนอนเจาะสมอฝายสงูเกินระดับเศรษฐกิจ 4 คร้ัง จํานวนไขระหวาง 1.49-2.10 ฟองตอตน 
(ตารางที ่2)  

 
ศัตรูธรรมชาติในแปลงวธิีผสมผสาน พบดวงเตา Menochilus sexmaculatus (Fabricius)  

จํานวน 5 คร้ัง ระหวาง 1-6 ตัวตอ 100 ตน รวมทัง้หมด 11 ตัว และพบแมงมุม จํานวน 12 คร้ัง 
ระหวาง 4-22 ตัวตอ 100 ตน รวมทัง้หมด 145 ตัว เมื่อเปรียบเทียบกบัวิธีของเกษตรกร พบดวงเตา 
Menochilus sexmaculatus (Fabricius)  จํานวน 4 คร้ัง ระหวาง 1-3 ตัวตอ100 ตน รวมทัง้หมด 7 
ตัว พบแมงมมุ จํานวน 9 คร้ัง ระหวาง 1-20 ตัวตอ100 ตน รวมทัง้หมด 62 ตัว (ตารางที่ 3) จะเหน็
ไดวาจากการสํารวจศัตรูธรรมชาติในแปลงกระเจีย๊บเขียว พบดวงเตา Menochilus sexmaculatus 
(Fabricius) และแมงมุมตัวห้ําในแปลงแบบวิธีผสมผสาน มากกวาแปลงของเกษตรกร แสดงใหเห็น
วาแบบวธิีผสมผสาน เปนวธิีที่เหมาะสมกวาและสามารถอนุรักษศัตรูธรรมชาติได 
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จากการตรวจนับเปอรเซ็นตการทาํลายของโรคพืชชนิดตางๆ ในแปลงกระเจี๊ยบเขียว โดย
สุมสํารวจชนดิ และเปอรเซ็นตการทําลายของโรคพืช  พบโรคเสนใบเหลืองเฉพาะในแปลงวิธีของ
เกษตรกร จาํนวน 1 ตนตอ 100 ตน ทีพ่ชือาย ุ70 วัน  สวนโรคพืชอ่ืนๆ ทั้ง 2 แปลง พบการทาํลาย
ในระดับตํ่าไมกอใหเกิดความเสียหาย  สวนวัชพืชสําคญัที่พบในแปลงทัง้ 2 วิธี ไดแก หญานกสี
ชมพู ขาว หญาตีนนก และผักเบี้ยหิน ทําการปองกนักําจัดโดยพนสารปองกันกําจัดวัชพืช หลัง
หยอดเมล็ดกระเจี๊ยบเขียว 1 คร้ัง หลังจากนั้นใชวิธีการถอนตน 

 
เปรียบเทยีบชนิด และอัตราการใชสารปองกนักําจัดแมลงศัตรูกระเจีย๊บเขียว (ตารางที่ 4) 

ในแปลงวธิีผสมผสาน มีการใชสารกําจัดแมลง ไดแก imidacloprid 10 %SL,  chlorfluazuron 5 
%EC, imidacloprid 10 %SL+chlorfluazuron 5 %EC ดวยอัตราตามคําแนะนํา และ สารสกัด
สะเดา 0.1 %Aza. อัตรา 200 มิลลิลิตรตอ น้ํา 20 ลิตร จํานวน 3, 3, 1 และ 1 คร้ัง ตามลําดับ พน
เมื่อพบแมลงศัตรูพืชสูงเกนิระดับเศรษฐกิจ และสาปองกันกาํจัดวัชพชื alachlor 48 %EC อัตรา 
อัตรา    160   มิลลิลิตรตอ น้าํ 20 ลิตร รวมพนสารปองกันกําจัดศตัรูพืช รวม 9 คร้ัง สวนวธิีของ
เกษตรกร มีการใชสารปองกันกาํจัดแมลง 4 ชนิด ไดแก abamectin 1.8 %EC อัตรา 15 มิลลิลิตร
ตอ น้าํ 20 ลิตร dinotefuran 10 %WP อัตรา 10 กรัม น้าํ 20 ลิตร,  acetamiprid 2.85 %EC อัตรา 
30 มิลลิลิตรตอ น้ํา 20 ลิตร และ petroleum spray oil 99 %EC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอ น้ํา 20 ลิตร 
เพื่อปองกันกําจัดแมลงศัตรูกระเจี๊ยบเขียว ซึ่งเปนสารปองกันกําจัดแมลง ที่ไมอยูในคําแนะนาํ  โดย
ผสมสารปองกันกาํจัดแมลงศัตรูพืช ต้ังแต 2 ชนิดขึ้นไป มี 4 แบบ คือ แบบที่ 1-4  จํานวน 1, 2, 4 
และ 1 คร้ัง ตามลําดับ และสารปองกนักําจัดวัชพืช alachlor 48 %EC อัตรา อัตรา   160    
มิลลิลิตรตอ น้าํ 20 ลิตร รวมพนสารปองกนักําจัดศัตรูพืช รวม 9 คร้ัง เชนกนั 

 
อัตราการพนสารตอไร เมื่อพืชอาย ุ 1-45 วันในแปลงวธิีผสมผสาน ใชอัตราการพน 100 

ลิตรตอไร สวนวิธีของเกษตรกร ใชอัตราการพน 120 ลิตรตอไร สามารถลดปรมิาณการใชสาร
ปองกนักําจัดแมลงศัตรูพืชลงได 16.67 % และเมื่อพชือายุมากกวา 45 วัน ในแปลงวิธีผสมผสาน 
ใชอัตราการพน 120 ลิตรตอไร สวนวิธีของเกษตรกร ใชอัตราการพน 200 ลิตรตอไร สามารถลด
ปริมาณการใชสารปองกนักาํจัดแมลงศัตรูพืชลงได 40.00 % (ตารางที ่5) 

 
            เปรียบเทียบผลผลติของกระเจี๊ยบเขียว ระหวางวิธีผสมผสาน และวิธีของเกษตรกร จาก
การเก็บผลผลิตทุกวนัเปนเวลา 49 วนั พบวา  ไดน้ําหนักผลผลิตทัง้หมด 1,581.80 และ 1,343.00  
กิโลกรัมตอไร เปนน้าํหนกัผลผลิตไดมาตรฐานสงออก 1,388.60 และ 1,168.60 กิโลกรัมตอไร และ
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น้ําหนกัผลผลติไมไดมาตรฐานสงออก 193.20 และ 174.40 กิโลกรัมตอไร คิดเปนราคาผลผลติ   
28,738.00   และ   24,244.00   บาทตอไร   ตามลําดับ (ตารางที่ 6) 
 
            เมื่อเปรียบเทียบผลตอบแทนระหวางวิธีผสมผสาน และวธิีของเกษตรกร โดยคํานงึถึง
คาใชจายในการลงทนุ เปนเงิน 11,063.00 และ 11,538.00 บาทตอไร   ราคาผลผลิต เปนเงิน 
28,738.00 และ 24,244.00   บาทตอไร   เพราะฉะนั้นจะมีรายไดสุทธิ เปนเงิน   17,675.00   และ 
12,706.00   บาทตอไร ตามลําดับ   ผลวิเคราะหเชงิเศรษฐศาสตร พบวาวธิีแบบผสมผสานมี
สัดสวนผลตอบแทนตอการลงทนุ 2.6 เทา สวนวิธีของเกษตรกร   2.1 เทา (ตารางที่ 7) 
 

ในป 2550 จากการตรวจนบัศัตรูกระเจี๊ยบเขียว จํานวน 100 ตนตอไร  ทกุ 7 วัน จํานวน 
13 คร้ัง ในแปลงวิธีผสมผสาน พบแมลงศัตรูพืชสูงเกนิระดับเศรษฐกิจ 3 ชนิด ไดแก แมลงหวี่ขาว
ยาสูบสูงเกนิระดับเศรษฐกิจ 5 คร้ัง จํานวน 0.36-1.92 ตัวตอใบ เพลี้ยออนฝายสูงเกนิระดับ
เศรษฐกิจ 2 คร้ัง จํานวน 92 และ 99 ตนตอ100 ตน และหนอนเจาะสมอฝายสงูเกนิระดับเศรษฐกิจ 
4 คร้ัง จาํนวนไขระหวาง 1.01-1.41 ฟองตอตน และหนอน 0.65 ตัวตอตน สําหรับเพลี้ยจกัจั่นฝาย 
หนอนกระทูผัก หนอนกระทูหอม  และเพลี้ยแปง พบต่ํากวาระดับเศรษฐกิจตลอดการทดลอง เมื่อ
เปรียบเทยีบกบัวิธีของเกษตรกร พบแมลงหวี่ขาวยาสูบสูงเกนิระดับเศรษฐกิจ 9 คร้ัง จํานวน
ระหวาง 0.24 – 2.71 ตัวตอใบ   เพลี้ยจักจั่นฝายสูงเกินระดับเศรษฐกิจ 6 คร้ัง จํานวนระหวาง 1.38 
– 5.15 ตัวตอใบ เพลี้ยออนฝายสูงเกนิระดับเศรษฐกิจ 2 คร้ัง จํานวน 94 และ 100 ตนตอ100 ตน 
และหนอนเจาะสมอฝายสงูเกินระดับเศรษฐกิจ 4 คร้ัง จํานวนไขระหวาง 1.01-1.65 ฟองตอตน 
(ตารางที ่8)   

 
ศัตรูธรรมชาติในแปลงวธิีผสมผสาน พบดวงเตา Menochilus sexmaculatus (Fabricius) 

จํานวน  2 คร้ัง ระหวาง  1-3 ตัวตอ 100 ตน รวมทัง้หมด 4 ตัว และพบแมงมมุ จาํนวน 10 คร้ัง 
ระหวาง  2-14 ตัวตอ 100 ตน รวมทั้งหมด  62 ตัว เมื่อเปรียบเทียบกบัวิธีของเกษตรกร พบดวงเตา 
Menochilus sexmaculatus (Fabricius)  จํานวน 2 คร้ัง ระหวาง 3-7 ตัวตอ100 ตน รวมทัง้หมด 
10 ตัว พบแมงมุม จํานวน 8 คร้ัง ระหวาง 2-9 ตัวตอ100 ตน รวมทัง้หมด 42 ตัว (ตารางที ่9) จะ
เห็นไดวาจากการสํารวจศัตรูธรรมชาติในแปลงกระเจี๊ยบเขียว พบศัตรูธรรมชาติในแปลงแบบวิธี
ผสมผสาน มากกวาแปลงของเกษตรกร แสดงใหเหน็วาแบบวิธีผสมผสานเปนวิธีทีเ่หมาะสมกวา
และสามารถอนุรักษศัตรูธรรมชาติได 
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เปรียบเทยีบชนิด และอัตราการใชสารปองกนักําจัดแมลงศัตรูกระเจีย๊บเขียว (ตารางที่ 10)  
ในแปลงวธิีผสมผสาน มกีารใชสารกําจัดแมลง ไดแก imidacloprid 10 %SL ,chlorfluazuron 5 
%EC, imidacloprid 10 %SL+chlorfluazuron 5 %EC และไวรัส NPV หนอนเจาะสมอฝาย 
จํานวน  4, 1, 2 และ 1 คร้ัง ตามลาํดับ ดวยอัตราตามหนังสือคําแนะนําการใชสารฯ 2549 พนเมือ่
พบแมลงศัตรูพืชสูงเกินระดบัเศรษฐกิจ  และพนสาร pendimethalin  33 %EC อัตรา 195 มล.ตอ
น้ํา 20 ลิตรจํานวน 1 คร้ัง ปองกนักาํจัดวัชพืชหลังยอดเมล็ด รวมพนสารปองกันกาํจัดศัตรูพืช
ทั้งหมด จาํนวน 9 คร้ัง สวนวิธีของเกษตรกร มีการใชสารกําจัดแมลง ไดแก imidacloprid 10 %SL 
อัตรา 20-40 มล.ตอน้าํ 20 ลิตร, imidacloprid 10 %SL + emamectin benzoate 1.92 %EC 
อัตรา 20+10 มล.ตอน้าํ 20 ลิตร, emamectin benzoate 1.92 %EC อัตรา 10-15 มล.ตอน้าํ 20 
ลิตร และเชื้อราบิววาเรีย อัตรา 50 มล./น้าํ 20 ลิตร จาํนวน  4, 3, 2 และ 3 คร้ัง ตามลําดับ เพือ่
ปองกนักําจัดแมลงศัตรูกระเจี๊ยบเขียว ซึง่เปนสารกําจดัแมลงบางชนิดไมอยูในคําแนะนาํ และพน
สาร alachlor 48 %EC+ paraquat 27.6 %SL อัตรา 200+100 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร จํานวน 1 คร้ัง 
เพื่อปองกันกําจัดวัชพืช รวมพนสารทัง้หมด จํานวน 13 คร้ัง แปลงวิธผีสมผสานสามารถลดจํานวน
คร้ังของการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชลงได 30.77 % (ตารางที่ 11) 

 
อัตราการพนสารตอไร เมื่อพืชอาย ุ 1-45 วันในแปลงวธิีผสมผสาน ใชอัตราการพน 100 

ลิตรตอไร สวนวิธีของเกษตรกร ใชอัตราการพน 120 ลิตรตอไร สามารถลดปรมิาณการใชสาร
ปองกนักําจัดแมลงศัตรูพืชลงได 16.67 % และเมื่อพชือายุมากกวา 45 วัน ในแปลงวิธีผสมผสาน 
ใชอัตราการพน 120 ลิตรตอไร สวนวิธีของเกษตรกร ใชอัตราการพน 200 ลิตรตอไร สามารถลด
ปริมาณการใชสารปองกนักาํจัดแมลงศัตรูพืชลงได 40.00 % (ตารางที ่11) 

 
จากการตรวจนับเปอรเซ็นตการทาํลายของโรคพืชชนิดตางๆ ในแปลงกระเจี๊ยบเขียว โดย

สุมสํารวจชนดิ และเปอรเซ็นตการทําลายของโรคพชื  พบโรคใบจุดในแปลงวิธีของเกษตรกร 
จํานวน 100 ตนตอ 100 ตน ตน ทีพ่ืชอายุ 60 วนั  สวนโรคพืชอ่ืนๆ ทั้ง 2 แปลง พบการทาํลายใน
ระดับตํ่าไมกอใหเกิดความเสียหาย  สวนวัชพืชสําคัญที่พบในแปลง ไดแก หญานกสีชมพ ู ขาว 
ผักเบี้ยหิน หญาตีนนก หญาแหวหมู และผักบุง  ทาํการปองกนักาํจัดโดยพนสารปองกนักาํจดั
วัชพืช หลงัหยอดเมล็ดกระเจี๊ยบเขียว 1 คร้ัง หลงัจากนัน้ใชวิธกีารถอนตน 

 
  เปรียบเทยีบผลผลิตของกระเจี๊ยบเขียว ระหวางวิธีผสมผสาน และวธิีของเกษตรกร จาก
การเก็บผลผลิตทุกวนัเปนเวลา 52 วนั พบวา  ไดน้ําหนกัผลผลิตทั้งหมด 1,417.30  และ 1,326.00  
กิโลกรัมตอไร เปนน้ําหนกัผลผลิตไดมาตรฐานสงออก (M) 1,084.50 และ 987.50 กิโลกรัมตอไร 
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น้ําหนกัผลผลติไดมาตรฐานสงออก (L) 130.80  และ 163.50 กิโลกรัมตอไร และน้ําหนกัผลผลติ
ไมไดมาตรฐานสงออก 202.00 และ 175.00  กิโลกรัมตอไร คิดเปนราคาผลผลิต  24,008.00   และ  
22,260.00   บาทตอไร   ตามลําดับ (ตารางที ่12) 
 
            เมื่อเปรียบเทียบผลตอบแทนระหวางวิธีผสมผสาน และวธิีของเกษตรกร โดยคํานงึถึง
คาใชจายในการลงทนุ เปนเงิน 10,385.00  และ 11,374.00 บาทตอไร   ราคาผลผลิต เปนเงนิ 
24,008.00 และ 22,260.00   บาทตอไร   เพราะฉะนัน้จะมีรายไดสุทธ ิเปนเงนิ  13,623.00   และ 
10,886 บาทตอไร ตามลําดับ   ผลวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตร พบวา วธิีแบบผสมผสาน มีสัดสวน
ผลตอบแทนตอการลงทุน 2.31 เทา สวนวธิีของเกษตรกร 1.96 เทา (ตารางที่ 13) 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 การบริหารศัตรูกระเจี๊ยบเขียวแบบผสมผสานเพื่อปองกันกําจัดศัตรูกระเจี๊ยบเขียว พบ
แมลงศัตรูที่สําคัญ ไดแก หนอนหนามเจาะสมอฝาย หนอนเจาะสมอฝาย เพลีย้ออนฝาย เพลีย้แปง 
และแมลงหวี่ขาวยาสูบ การปองกนักําจัดแมลงศัตรูดังกลาว ใชสารสกัดสะเดา ไวรัส NPV หนอน
เจาะสมอฝาย และสารฆาแมลง ไดแก imidacloprid 10 %SL และ  chlorfluazuron 5 %EC เมื่อ
แมลงสูงเกินระดับเศรษฐกิจ ใชอัตราการพนสาร 100 ลิตรตอไร สวนวิธีของเกษตรกรพนดวยอตัรา 
120 ลิตรตอไร เมื่อกระเจีย๊บเขียวอายุ 1-45 วัน ลดการใชสารลงได 16.67 % หลังจากนัน้เมื่อ
กระเจี๊ยบเขียวอายุมากกวา 45 วัน วิธีผสมผสานใชอัตราการพนสาร 120 ลิตรตอไร สวนวิธีของ
เกษตรกรพนดวยอัตรา 200 ลิตรตอไร ลดการใชสารลงได 40.00 %  
            โรคพชืในแปลงวธิีของเกษตรกร พบอาการของโรคเสนใบเหลอืง และ โรคใบจุด สวนโรคพืช
อ่ืนๆ  ทั้ง 2 วธิี มกีารทําลายในระดับตํ่าไมกอใหเกิดความเสียหาย  สวนวัชพืชสําคัญที่พบในแปลง
ทั้ง 2 วิธ ี ไดแก หญาขาวนก ขาว ผักเบี้ยหนิ หญาตีนนก หญาแหวหมู และผักบุง แปลงวิธี
ผสมผสาน  ทําการปองกันกาํจัดโดยพนสารปองกนักําจัดวัชพืช alachlor 48 %EC หรือ 
pendimethalin  33 %EC หลังหยอดเมล็ดกระเจี๊ยบเขียว 1 คร้ัง หลังจากนัน้ใชวิธกีารถอนตน  

ในป 2549 วิธผีสมผสาน และวิธีของเกษตรกร ทําการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช จํานวน 
9 คร้ังเทากัน วิธีผสมผสาน  ไดน้ําหนักผลผลิตทั้งหมด 1,581.80 กิโลกรัมตอไร ไดผลตอบแทนตอ
การลงทุน 2.60 เทา สวนวิธขีองเกษตรกรไดน้ําหนักผลผลิต 1,343.00 กิโลกรัมไร ไดผลตอบแทน
ตอการลงทนุ 2.10 เทา สวนในป 2550 วธิผีสมผสาน ทาํการพนสารปองกนักําจัดศัตรูพืช 9 คร้ัง วิธี
ของเกษตรกร ทําการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 13 คร้ัง สามารถลดจํานวนครั้งของการพนสาร
ปองกนักําจัดศัตรูพืชลงได 30.77 % วิธีผสมผสาน ไดน้าํหนักผลผลิตทั้งหมด 1,417.30 กิโลกรัมตอ
ไร ไดผลตอบแทนตอการลงทนุ 2.31 เทา สวนวธิีของเกษตรกรไดน้ําหนักผลผลิต 1,326.00 
กิโลกรัมตอไร ไดผลตอบแทนตอการลงทุน 1.96 เทา ผลจากการทดสอบสามารถถายทอดเปน
คําแนะนําใหเกษตรกร และผูที่เกีย่วของนาํไปปฏิบัติได 
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เอกสารอางอิง 
 

เกษตรดีที่เหมาะสม สําหรับกระเจี๊ยบเขียว. 2545. เอกสารวิชาการ.กรมวิชาการเกษตร จตุจักร    
           กรุงเทพฯ.  24 หนา. 
ปยรัตน เขียนมีสุข กอบเกยีรติ์ บันสิทธิ์ นงพร กิจบํารุง จักรพงศ พิริยพล ศรีสุดา โททอง สมศักดิ์   
           ศิริพลตั้งมั่น ลัดดาวลัย อินทรสังข อุราพร ใจเพ็ชร ศรีจํานรรจ พิชิตสุวรรณชัย สมรวย  
           รุงรัตนวารี และสัจจะ ประสงคทรัพย. 2542. เอกสารวิชาการ แมลงศัตรูผัก. กลุมงานวิจัย 
           แมลงศัตรูผัก ไมดอกและไมประดับ กองกีฏและสัตววิทยา  กรมวิชาการเกษตร จตุจักร  
           กรุงเทพฯ.  97 หนา 
ปยรัตน เขียนมีสุข อนนัต วฒันธัญกรรม วินัย รัชตปกรณชัย และจักรพงศ พิริยพล. 2531. 
           การทดสอบประสิทธิภาพสารเคมีในการปองกนักําจัดหนอนเจาะสมอฝาย และหนอน 
           หนามเจาะสมอฝายในกระเจีย๊บเขียว. รายงานผลการคนควาและวิจัยป 2531.  กลุม 
           งานวิจยัแมลงศัตรูผัก ไมดอกและไมประดับ กองกีฏและสัตววทิยา  กรมวิชาการเกษตร   
           จตุจักร กรุงเทพฯ. หนา 16-24 
ปยรัตน เขียนมีสุข อนนัต วฒันธัญกรรม จักรพงศ พิริยพล และเสริม สีมา. 2532. การทดสอบ 
           ประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกนักําจัดเพลี้ยจักจั่นฝายในกระเจี๊ยบเขียว. รายงาน 
           ผลการคนควาและวจิัยป 2532. กลุมงานวิจยัแมลงศัตรูผัก ไมดอกและไมประดับ กองกฏี 
           และสตัววิทยากรมวชิาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ. หนา  78-84. 
ปยรัตน เขียนมีสุข อนนัต วฒันธัญกรรม  และแพรวพรรณ พนัธุเรณู. 2533. แมลงกระเจี๊ยบเขียว.  
           เคหะการเกษตร 14(3) : 44-48  
ปยรัตน เขียนมีสุข อุทัย เกตนุุติ อัจฉรา ตันติโชดก ลัดดาวัลย งามวงศธรรม อุราพร ใจเพ็ชร ไพศาล 
           รัตนเสถียร ศิริณี พนูไชยศรี และเครือพันธุ กิตติปกรณ. 2540. ทดสอบการปองกันกําจัด 
           ศัตรูกระเจี๊ยบเขียวแบบผสมผสาน. รายงานผลการคนควา และวิจัยป 2540. กลุมงานว ิ
           จัยแมลงศัตรูผัก ไมดอกและไมประดับ กองกีฏและสัตววทิยา กรมวิชาการเกษตร จตุจักร  
           กรุงเทพฯ.  หนา  177-196. 
อุราพร หนนูารถ ปยรัตน เขียนมีสุข สมศักดิ์ ศิริพลตั้งมัน่ และสัจจะ ประสงคทรัพย. 2547.  
           รายงานผลการคนควา และวิจัยป 2547. กลุมกฏีและสัตววิทยา สํานกัวิจยัพัฒนาการ 
           อารักขาพืช กรมวชิาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ. หนา  1-9. 
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ตารางที่ 1   ชนิดของศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติ ที่สําคัญบนกระเจีย๊บเขียว ในวิธผีสมผสาน และ2 
                   วธิีของเกษตรกร ที่อําเภออูทอง จงัหวัดสุพรรณบุรี ระหวางเดือนมกราคม 2549- 
                   เมษายน  2550 

ชนิดศัตรูพืช ศัตรูธรรมชาติ 
แมลงศัตรูพืช 
1. หนอนหนามเจาะสมอฝาย        Earias fabia Stoll 
2. หนอนเจาะสมอฝาย                 Helicoverpa armigera Hubner 
3. หนอนกระทูผัก                        Spodoptera litura (Fabicius) 
4. หนอนกระทูหอม                  Spodoptera  exigua (Hubner) 
5. เพลี้ยจักจัน่ฝาย                     Amrasca biguttula biguttula  
                                                  (Ishida) 
6. เพลี้ยไฟฝาย                          Thrips palmi Karny 
7. แมลงหวี่ขาวยาสูบ                 Bemisia tabaci (Gennadius) 
8. เพลี้ยออนฝาย                        Aphid gossypii Glover 
9. เพลี้ยแปง                               Phenococcus solani Ferrris 
 
 ไรศัตรูพืช 
1. Red mite                               Tetranychus macfarianei BaKer  
                                                 and  Pritchard 
โรคพืช 
1. โรคเสนใบเหลือง                     Germinivirus A 
2. โรคใบจุด 
วัชพืช 
1. หญานกสีชมพู                        Echinochloa  colonum (L.) Link    
2. ขาว                                      Oryza sativa L. 
3. ผักเบีย้หนิ                             Trianthema portulacastrum L.  
4. หญาตีนนก                           Digitaria sanguinalis  (L.)  Scop. 
5. แหวหม ู                                 Cyperus rotundus  Linn.               
6. ผักบุง                                    Ipomoea aquatica Forsk.   

ดวงเตา  Menochilus 
sexmaculatus (Fabricius) 
แมงมุม 
1. แมงมุมขาหว ี  
Anelosimne sp.  
วงศ  Theridiidae 
2. แมงมมุปู   
Thomisus sp.   
วงศ Thomisidae 
3. แมงมมุกระโดด  
วงศ  Salticidae 
4. แมงมมุ1/  
วงศ  Philodromidae  
5. แมงมมุใยกลม    
Larinia sp.  
วงศ  Araneidae 
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ตารางที่ 3  จาํนวนศัตรูธรรมชาติ ระหวางวิธีผสมผสาน และวิธีของเกษตรกร ที่อําเภออูทอง  
                  จงัหวัดสุพรรณบุรี   ระหวางเดือนมกราคม-เมษายน 2549 
วัน  เดือน  ป วิธีแบบผสมผสาน (ตัวตอ 100 ตน) วิธีของเกษตรกร (ตัวตอ 100 ตน) 
ที่ตรวจนับ ดวงเตา  แมงมุม ดวงเตา แมงมุม 
12 ม.ค. 
20 ม.ค. 
27 ม.ค. 
 3 ก.พ. 
 9 ก.พ. 
16 ก.พ. 
23 ก.พ. 
 2 มี.ค. 
 9 มี.ค. 
16 มี.ค. 
23 มี.ค. 
30 มี.ค. 
 4 เม.ย. 

1 
2 
1 
6 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

  0 
15 
11 
13 
21 
22 
10 
11 
22 
 5 
 5 
 4 
 6 

1 
2 
3 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
          20 

8 
9 
8 
2 
1 
4 
4 
6 
0 
0 
0 

รวม 11 145 7 62 
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ตารางที่ 4  ชนิด และจาํนวนครั้งในการใชสารปองกนักาํจัดศัตรูพืช ระหวางวิธีผสมผสาน และวิธ ี
                   ของเกษตรกร  ที่อําเภออูทอง จังหวัดสพุรรณบุรี ระหวางเดือนมกราคม–เมษายน    
                   2549 

ชนิด และจาํนวนการพนสารกําจัดศัตรูพืช (ชนิด/คร้ัง) อายุพืช 
(วัน) วิธีผสมผสาน วิธีของเกษตรกร 

1-105 สารฆาแมลง 
imidacloprid 10 %SL / 3 
chlorfluazuron 5 %EC / 3 
imidacloprid 10 %SL+ chlorfluazuron 5 %EC / 1 
 
สารสกัดธรรมชาติ 
สารสกัดสะเดา 0.1 %Aza  / 1 
 
สารปองกนักาํจัดวัชพืช 
 alachlor  48 %EC / 1 

สารปองกนักาํจัดแมลง 
สารผสมแบบที่ 1 / 1 
สารผสมแบบที่ 2 / 2 
สารผสมแบบที่ 3 / 4 
สารผสมแบบที่ 4 / 1 
 
 
 
สารปองกนักาํจัดวัชพืช 
alachlor  48 %EC / 1 

 4 ชนิด / 9 คร้ัง 5ชนิด / 9 คร้ัง 
สารผสมแบบที่ 1 = abamectin 1.8 %EC + dinotefuran 10 %WP  
สารผสมแบบที่ 2 = abamectin 1.8 %EC+dinotefuran 10 %WP+ petroleum spray oil 99 %EC 
สารผสมแบบที ่3 = acetamiprid 2.85 %EC + dinotefuran 10 %WP + petroleum spray oil 99 %EC 
สารผสมแบบที่ 4 = acetamiprid 2.85 %EC + petroleum spray oil 99 %EC 
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ตารางที่ 5   อัตราการพนสาร และเปอรเซ็นตลดการใชสารปองกนักาํจัดแมลงศัตรูพืช ระหวางวิธ ี
                    ผสมผสาน  และวิธีของเกษตรกร ที่อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ระหวางเดือน 
                    มกราคม-เมษายน  2549 
อายุพืช (วนั) การพนสารปองกนักําจัดแมลงศัตรูพืช วิธีผสมผสาน วิธีของเกษตรกร 
1-45 อัตราการพนสาร (ลิตรตอไร) 

ลดการใชสารในแตละครั้ง (%) 
100 

16.67 
120 
0 

มากกวา 45 อัตราการพนสาร (ลิตรตอไร) 
ลดการใชสารในแตละครั้ง (%) 

120 
40.00 

200 
0 
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ตารางที่ 6  น้าํหนักผลผลิต ราคาผลผลิตตอไร ระหวางวิธีผสมผสานและวิธีของเกษตรกร  ที ่
                   อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี  ระหวางเดือนมกราคม-เมษายน  2549 
 วิธีผสมผสาน วิธีของเกษตรกร 
น้ําหนกัผลผลติทั้งหมด (กิโลกรัมตอไร) 
น้ําหนกัผลผลติไดมาตรฐานสงออก (กโิลกรัมตอไร) 
น้ําหนกัผลผลติไมไดมาตรฐานสงออก (กโิลกรัมตอไร) 
น้ําหนกัผลผลติไมไดมาตรฐานสงออก (%) 
ราคาผลผลิตทั้งหมด (บาทตอไร)1/ 

          1,581.80 
          1,388.60 
             193.20 
               12.21 
        28,738.00 

            1,343.00 
            1,168.60 
               174.40 
                 13.00 
          24,244.00  

1/  คํานวณจากน้ําหนักผลผลิตไดมาตรฐาน ราคา  20  บาทตอกิโลกรัม และน้าํหนักไมไดมาตรฐาน 
ราคา  5 บาทตอกิโลกรัม 
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ตารางที่ 7  ตนทนุการผลิต ราคาผลผลิต รายไดสุทธิตอไร และผลตอบแทนตอการลงทนุระหวาง 
                  วธิีผสมผสาน และวิธีของเกษตรกร ที่อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ระหวางเดือน 
                  มกราคม-เมษายน 2549 
 วิธีผสมผสาน วิธีของเกษตรกร 
ตนทนุการผลิต (C) (บาทตอไร) 
-คาเตรียมดิน 
-คาจางปลกู 
-คาสารกําจัดศัตรูพืช 
-คาจางพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 
-คาปุย และฮอรโมน 
-คาจางเก็บผลผลิต 

 
             1,000.00 
                300.00 
             3,429.00 
             1,000.00 
             1,834.00 
             3,500.00 

 
            1,000.00 
               300.00 
            3,335.25 
            1,000.00 
            2,402.75 
            3,500.00 

รวม            11,063.00           11,538.00 
ราคาผลผลิต (R)  บาทตอไร 
รายไดสุทธิ           บาทตอไร 

           28,738.00 
           17,675.00 

          24,244.00 
          12,706.00 

ผลตอบแทนตอการลงทุน (R/C)                     2.60                    2.10 
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ตารางที่ 9  จาํนวนศัตรูธรรมชาติ ระหวางวิธีผสมผสาน และวิธีของเกษตรกร ที่อําเภออูทอง  
                   จังหวัดสุพรรณบุรี   ระหวางเดือนมกราคม-เมษายน  2550 
วัน  เดือน  ป วิธีแบบผสมผสาน (ตัวตอ 100 ตน) วิธีของเกษตรกร (ตัวตอ 100 ตน) 
ที่ตรวจนับ ดวงเตา  แมงมุม ดวงเตา แมงมุม 
   19 ม.ค. 
   26 ม.ค. 
     2 ก.พ. 
     9 ก.พ. 
   16 ก.พ. 
   23 ก.พ. 
     2 มี.ค. 
     8 มี.ค. 
   15 มี.ค. 
   22 มี.ค. 
   29 มี.ค. 
    4 เม.ย. 
  11 เม.ย 

3 
0 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
9 
0 
5 
9 

        14 
8 
3 
5 
4 
3 
2 

3 
0 
0 
0 
7 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
3 
0 
3 
9 
5 
2 
9 
9 
2 
0 
0 

รวม 4         62 10           42 
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ตารางที่ 10  ชนิด และจาํนวนครั้งในการใชสารปองกนักําจัดศัตรูพืช ระหวางวิธีผสมผสาน และวธิี 
                     ของเกษตรกรที่อําเภออูทอง จังหวัดสพุรรณบุรี ระหวางเดือนมกราคม-เมษายน   
                     2550 

ชนิด และจาํนวนการพนสารกําจัดศัตรูพืช (ชนิด/คร้ัง) อายุพืช 
(วัน) วิธีผสมผสาน วิธีของเกษตรกร 

1-97 สารฆาแมลง 
imidacloprid 10 %SL / 4 
chlorfluazuron 5 %EC / 1 
imidacloprid 10 %SL+ 
chlorfluazuron 5 %EC / 2 
 
เชื้อจุลินทรีย 
ไวรัส NPV หนอนเจาะสมอฝาย  / 1 
 
สารปองกนักาํจัดวัชพืช 
 pendimethalin  33 %EC / 1 

สารปองกนักาํจัดแมลง 
imidacloprid 10 %SL / 4 
imidacloprid 10 %SL+  
emamectin benzoate 1.92%EC / 3 
emamectin benzoate 1.92%EC / 2 
 
เชื้อจุลินทรีย 
เชื้อรา buvaria / 3 
 
สารปองกนักาํจัดวัชพืช 
alachlor  48 %EC+paraquat 27.6 %SL /1 

 4 ชนิด / 9 คร้ัง 5 ชนิด / 13 คร้ัง 
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ตารางที่ 11  อัตราการพนสาร และเปอรเซ็นตลดการใชสารปองกนักาํจัดแมลงศัตรูพืช ระหวางวิธ ี
                     ผสมผสาน และวิธีของเกษตรกร ที่อําเภออูทอง จังหวัดสพุรรณบุรี ระหวางเดือน 
                     มกราคม-เมษายน 2550 
อายุพืช (วนั) การพนสารปองกนักําจัดแมลงศัตรูพืช วิธีผสมผสาน วิธีของเกษตรกร 
1-45 อัตราการพนสาร (ลิตรตอไร) 

ลดการใชสารในแตละครั้ง (%) 
100 

16.67 
120 
0 

มากกวา 45 อัตราการพนสาร (ลิตรตอไร) 
ลดการใชสารในแตละครั้ง (%) 

120 
40.00 

200 
0 

 จํานวนพนสาร (คร้ัง) 
ลดจํานวนครั้งในการพนสารฯ (%) 

9 
30.77 

13 
0 
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ตารางที่ 12  น้ําหนกัผลผลติ ราคาผลผลติตอไร ระหวางวิธีผสมผสานและวิธีของเกษตรกร  ที ่
                    อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี  ระหวางเดือนมกราคม-เมษายน  2550 
 วิธีผสมผสาน วิธีของเกษตรกร 
น้ําหนกัผลผลติทั้งหมด (กิโลกรัมตอไร) 
น้ําหนกัผลผลติไดมาตรฐานสงออก (M) (กิโลกรัมตอไร) 
น้ําหนกัผลผลติไดมาตรฐานสงออก (L) (กิโลกรัมตอไร) 
น้ําหนกัผลผลติไมไดมาตรฐานสงออก (กโิลกรัมตอไร) 
น้ําหนกัผลผลติไมไดมาตรฐานสงออก (%) 
ราคาผลผลิตทั้งหมด (บาทตอไร)1/ 

          1,417.30 
          1,084.50 
             130.80 
             202.00 
               14.25 
        24,008.00 

            1,326.00 
               987.50 
               163.50 
               175.00   
                 13.20 
          22,260.00 

1/  คํานวณจาก  1. น้ําหนกัผลผลิตไดมาตรฐาน (M)  ราคา   20   บาทตอกิโลกรัม 
                       2. น้าํหนักผลผลิตไดมาตรฐาน (L)  ราคา   10   บาทตอกิโลกรัม 
                       3. น้าํหนักไมไดมาตรฐาน ราคา    5   บาทตอกิโลกรัม 
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ตารางที่ 13  ตนทนุการผลิต ราคาผลผลติ รายไดสุทธติอไร และผลตอบแทนตอการลงทนุระหวาง 
                    วิธีผสมผสาน และวิธีของเกษตรกร ที่อําเภออูทอง จงัหวัดสุพรรณบุรี ระหวางเดือน 
                    มกราคม-เมษายน 2550 
 วิธีผสมผสาน วิธีของเกษตรกร 
ตนทนุการผลิต (C) (บาทตอไร) 
-คาเตรียมดิน 
-คาจางปลกู 
-คาสารกําจัดศัตรูพืช 
-คาจางพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 
-คาปุย และฮอรโมน 
-คาจางเก็บผลผลิต 

 
             1,000.00 
                300.00 
             3,035.00 
             1,000.00 
             1,800.00 
             3,250.00 

 
            1,000.00 
               300.00 
            3,524.00 
            1,500.00 
            1,800.00 
            3,250.00 

รวม            10,385.00           11,374.00 
ราคาผลผลิต (R)  บาทตอไร 
รายไดสุทธิ           บาทตอไร 

           24,008.00 
           13,623.00 

          22,260.00 
          10,886.00 

ผลตอบแทนตอการลงทุน (R/C)                     2.31                    1.96 
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ภาคผนวก 
ชนิดและราคาสารปองกันกําจัดศัตรูพชื 

ชนิดของสารปองกันกาํจดัศัตรูพืช ราคาจําหนาย (บาท/กิโลกรัมหรือลิตร) 
                     สารฆาแมลง 
abamectin (Jacket 1.8 %EC) 
dinotefuran (Starkle 10 %WP)            
acetamiprid (Sabilan 2.85 %EC) 
imidacloprid (Confidor 100 SL 10 %SL) 
chlorfluazuron (Atabron 5 %EC) 
emamectin benzoate (Procam)1.92 %EC 
                     สารสกัดธรรมชาต ิ
petroleum spray oil (SK Enspray 99 99 %EC) 
สารสกัดสะเดา   (สะเดาไทย 111 0.1 %Aza) 
ไวรัส NPV หนอนเจาะสมอฝาย 
เชื้อราบิววาเรยี 
                    สารปองกันกาํจัดวัชพืช 
pendimethalin (BK.methal 33 %EC) 
alachlor (Alachlor 48 %EC) 
paraquat (Grummoczone 27.6 %SL) 

 
   700 
1,800 
   500 
2,300 
2,000 
5,000 

     
 180 
  600 
2,000 
 500 

  
 240 
 130 
 150 
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ตารางที่ 2  เปรียบเทียบจํานวนประชากรเพลี้ยจกัจั่นฝาย แมลงหวี่ขาว เพลี้ยออน หนอนหนามเจาะสมอฝาย หนอนกระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย และเพลีย้แปง บนกระเจี๊ยบ 
                  เขียว จาํนวน100 ตน/ไร ในแปลงวิธีผสมผสาน และวิธีของเกษตรกร ทีอ่ําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี  ระหวางเดือนมกราคม-เมษายน   2549  

แปลงวิธีผสมผสาน แปลงวิธีของเกษตรกร 
    หนอนเจาะ 
     สมอฝาย 

   หนอนเจาะ 
     สมอฝาย 

 
   อายุพืช     
    (วัน) 

 เพลี้ยจัก 
 จั่นฝาย  
 (ตัว/ใบ) 

 แมลง
หวี่ขาว 
(ตัว/ใบ) 

เพลี้ยออน 
(ตน/ 100 
ตน) 

   หนอน 
 หนามฯ 
(ตัว/ตน) 

  หนอน 
 กระทูผัก 
 (ตัว/ตน)   ไข  หนอน 

  เพลี้ย    
  แปง 
(ตัว/ตน) 

 เพลี้ยจัก 
 จั่นฝาย  
 (ตัว/ใบ) 

  แมลง 
 หวี่ขาว 
(ตัว/ใบ) 

เพลี้ยออน
(ตน/ 100 
ตน) 

   หนอน 
 หนามฯ 
 (ตัว/ตน) 

  หนอน 
 กระทูผัก 
 (ตัว/ตน) ไข  หนอน 

เพลี้ย 
แปง 
(ตัว/ตน) 

   12 ม.ค. 
   20 ม.ค. 
   27 ม.ค. 
   3 ก.พ.1/ 
     9 ก.พ. 
   16 ก.พ. 
   23 ก.พ. 
     2 มี.ค. 
     9 มี.ค. 
   16 มี.ค.  
   23 มี.ค. 
   30 มี.ค. 
    4 เม.ย. 

0.15 
0.21 
0.21 
0.15 
0.38 
0.22 
0.30 
0.14 
0.15 
0.22 
0.00 
0.00 
0.00 

0.12* 
0.14* 

 0.08 
 0.02 
 0.03 
 0.04 
 0.01 
 0.02 
 0.02 
 0.00 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

35 
34 
10 
30 
75 
96* 
98* 
53 
53 
41 
  1 
 3 
10 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.23* 
0.00 
0.00 
0.02 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.03 
0.00 
0.11 
0.51 
0.28 
0.03 
0.00 
0.01 
0.02 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.04 
0.09 
0.02 
0.13 
1.75* 
1.08* 
1.38* 
0.45 
0.42 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.02 
0.13 
0.00 
0.02 
0.30 
0.19 
0.19 
0.07 
0.01 

0.01 
0.00 
0.00 
0.00 
0.04 
0.06 
0.01 
0.10 
0.34 
1.00* 
0.62 
0.19 
0.22 

0.05 
0.12 
0.11 
0.07 
0.03 
0.01 
0.01 
0.01 
0.02 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.10* 
0.27* 
0.10* 
0.06 
0.01 
0.01 
0.00 
0.01 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

34 
40 
 4 
14 
 6 
 2 
 1 
 2 
 4 
 0 
 0 
 0 
 2 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.05 
0.01 
0.06 
0.12 
0.27 
0.10 
0.45 
3.04* 
0.14 
0.00 
0.00 
1.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.04 
0.05 
0.02 
0.00 
0.17 
1.49* 
2.10* 
1.84* 
1.87* 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.01 
0.06 
0.01 
0.00 
0.08 
0.25 
0.41 
0.16 
0.15 

0.00 
0.01 
0.01 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.01 
0.01 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

* จํานวนแมลงสูงกวาระดับเศรษฐกิจ 
1/  ตรวจนับตนละ  5 ใบจากยอด 
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ตารางที่ 8  เปรียบเทียบจํานวนประชากรเพลี้ยจกัจั่นฝาย แมลงหวี่ขาว เพลี้ยออน หนอนหนามเจาะสมอฝาย หนอนกระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย และเพลีย้แปง บนกระเจี๊ยบ 

                เขยีว  จํานวน 100 ตน/ไร ในแปลงวิธีผสมผสาน และวิธีของเกษตรกร ทีอ่ําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี  ระหวางเดือนมกราคม-เมษายน 2550  
* จํานวนแมลงสูงกวาระดับเศรษฐกิจ 
1/  ตรวจนับตนละ  5 ใบ 
 
 

วิธีผสมผสาน วิธีของเกษตรกร 
หนอนเจาะสมอฝาย หนอนเจาะสมอ 

ฝาย 

 
อายุพืช 

(วัน) 
เพลี้ยจัก 
จั่นฝาย 
(ตัว/ใบ) 

แมลงหวี่
ขาว 

(ตัว/ใบ) 

เพลี้ยออน 
(ตน/ 100 
ตน) 

หนอน 
หนามฯ 
(ตัว/ตน) 

หนอน 
กระทูผัก 
(ตัว/ตน) ไข หนอน 

เพลี้ย
แปง(ตัว/
ตน) 

เพลี้ยจัก 
จั่นฝาย 
(ตัว/ใบ) 

แมลง 
หวี่ขาว 
(ตัว/ใบ) 

เพลี้ยออน
(ตน/ 100 
ตน) 

หนอน 
หนาม 

(ตัว/ตน) 

หนอน 
กระทูผัก 
(ตัว/ตน) ไข หนอน 

เพลี้ย 
แปง 

(ตัว/ตน) 
   19 ม.ค. 
   26 ม.ค. 
     2 ก.พ. 
     9 ก.พ. 
   16 ก.พ. 
   23 ก.พ. 
     2 มี.ค. 
     8 มี.ค. 
   15 มี.ค. 
   22 มี.ค. 
   29 มี.ค. 
    4 เม.ย. 
  11 เม.ย. 

0.15 
0.67 
0.54 
0.44 
0.18 
0.19 
0.36 
0.06 
0.58 
0.70 
0.10 
0.06 
0.74 

0.52* 
0.09 
1.92* 
0.74* 
0.73* 
0.36* 
0.05 
0.07 
0.02 
0.01 
0.01 
0.02 
0.02 

99* 
36 
14 
92* 
63 
32 
5 
1 
6 
9 
20 
13 
2 

0.00 
0.00 
0.00 
0.02 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.03 
0.16 
0.09 
0.03 
0.06 

0.05 
0.00 
0.00 
0.08 
0.64 
0.18 
0.02 
0.05 
0.05 
0.00 
0.00 
0.01 
0.00 

0.00 
0.00 
0.04 
0.26 
1.41* 
0.90 
1.07* 
1.01* 
0.86 
0.69 
1.19* 
0.74 
0.31 

0.00 
0.00 
0.00 
0.14 
0.33 
0.21 
0.65* 
0.37 
0.30 
0.07 
0.11 
0.04 
0.11 

0.00 
0.02 
0.01 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.01 
0.00 
0.01 
0.06 
0.02 
0.00 

0.17 
0.16 
0.60 
0.15 
0.09 
0.76 
0.45 
1.38* 
2.75* 
3.53* 
5.15* 
6.29* 
3.61* 

0.74* 
2.49* 
2.71* 
0.85* 
0.83* 
0.91* 
0.69* 
1.43* 
0.24* 
0.01 
0.01 
0.01 
0.00 

100* 
 45 
 42 

  94* 
 40 
 39 
   6 
   4 
   4 
   7 
  10 
   9 
   0 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.03 
0.02 
0.00 
0.18 

0.05 
0.01 
0.00 
0.00 
0.20 
0.02 
0.13 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.01 
0.19 
1.01* 
0.69 
1.65* 
1.06* 
1.03* 
0.41 
0.56 
0.33 
0.10 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.04 
0.02 
0.04 
0.11 
0.01 
0.03 
0.00 
0.02 
0.06 

0.02 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.01 
0.01 
0.01 
0.01 
0.17 
0.18 
0.56 
0.93 
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การบริหารศัตรูมังคุดแบบผสมผสาน 
Integrated Pest Management in Mangosteen 

 
เกรียงไกร   จําเริญมา1 ศรีสรุางค   ลิขิตเอกราช2 
เพ็ญศร ี     นันทสมสราญ3 ศรุต         สทุธิอารมณ1 
ศรีจํานรรจ  ศรีจันทรา1 พรพิมล    อธิปญญาคม2 

กลุมกีฏและสัตววิทยา       สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื 
     

บทคัดยอ 
 การบริหารศัตรูมังคุดแบบผสมผสาน ดําเนินการระหวาง ตุลาคม 2548 - กันยายน 2549 
ในแปลงเกษตรกร จังหวัดจันทบุรี จํานวน 3 แปลง เปนแปลงทดสอบ (IPM) 1 แปลงและแปลง
เปรียบเทียบ 2 แปลง โดยแปลง IPM จะมีการสํารวจศัตรูพืชทุกๆ 2 สัปดาหและปองกันกําจัดตาม
คําแนะนําเมื่อพบวาปริมาณศัตรูพืชแตละชนิดสูงเกินระดับ ET สวนแปลงเปรียบเทียบ เกษตรกรจะ
ดูแลรักษาเอง ระหวางชวงมังคุดออกดอกติดผลในแปลง IPM พบเพลี้ยไฟระบาดสูงเกินระดับ ET 
(0.25 ตัว/ดอกหรือผลออน) 3 คร้ัง จึงพนสารฆาแมลง imidacloprid 10%SL, 
cypermethrin/phosalone 6.25/22.5%EC และ carbosulfan 20%EC อัตรา 10, 40, 50 มิลลิลิตร
ตอน้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ แปลงเปรียบเทียบที่ 1 เกษตรกรพน abamectin 1.8%EC อัตรา  
30 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง เพื่อปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ สวนแปลงเปรียบเทียบแปลงที่ 2 
เกษตรกรพนน้ําหมักชีวภาพ (สาบเสือ+สะเดา+กลวย) 8 คร้ังและพนสารฆาแมลง abamectin 
1.8%EC อัตรา 30 มิลลิลิตร ตอน้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง ในระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตจากแปลง IPM มีคุณภาพ
ดี ผลโตและมีลักษณะผิวลายเนื่องจากการทําลายของเพลี้ยไฟนอยกวาผลผลิตจากแปลง
เปรียบเทียบ สวนการศึกษาระหวางธันวาคม 2549 - กรกฎาคม 2550 ปนี้อากาศแปรปรวน มังคุด
ออกดอกดกมาก  2 รุน แปลง IPM ศัตรูมังคุดที่พบ คือ เพลี้ยไฟ ระบาดสูงเกินระดับเศรษฐกิจ  
3 คร้ัง พน imidacloprid 10%SL, cypermethrin/phosalone 6.25/22.5%EC และ fipronil 5%SC 
อยางละ 1 คร้ัง โรคใบจุด (Pestalotiopsis flagisetula) พบ ระบาดเพียง 3% วัชพืชที่พบหนาแนน
ที่สุดไดแก หญาสาบ Chromolaena sp. (79 ตน/ตร.ม.) และกระดุมใบใหญ Borreria latifolia  
(43 ตน/ตร.ม.) แปลงเปรียบเทียบที่ 1 พนน้ําหมักชีวภาพ (กลอย+ขมิ้นชัน) 2 คร้ัง พน 
cypermethrin 35%EC 1 คร้ัง abamectin 1.8%EC 2 คร้ัง และ cypermethrin 35%EC +  
 
 
 

            
รหัสโครงการ 07- 01- 49- 04  
1  กลุมกีฏและสัตววทิยา 
2  กลุมวิจัยโรคพืช 
3  กลุมวิจัยวัชพืช 
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abamectin (1.8%EC) 1 คร้ัง เพื่อปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ พบโรคใบจุด 5% วัชพืชที่พบ คือ ผัก 
กระสัง Peperomia pellucida (87 ตน/ตร.ม.) และผักเสี้ยน Cleome rutidosperma (39 ตน/ตร.ม.) 
สวนแปลงเปรียบเทียบที่ 2 พน cypermethrin 35%EC 1 คร้ัง และ abamectin 1.8%EC 2 คร้ัง 
กําจัดเพลี้ยไฟ พบโรคใบจุด 5% วัชพืชที่พบ ไดแก หญาสาบ (276 ตน/ตร.ม.) และกระดุมใบใหญ 
(63 ตน/ตร.ม.)  จากการศึกษาแปลง IPM มีตนทุนการผลิต 11,196.50 บาท/ไร  รายไดจากผลผลิต 
31,100.00 บาท/ไร สัดสวนผลตอบแทน/การลงทุน = 2.78 แปลงเปรียบเทียบที่ 1 มีตนทุนการผลิต 
13,442.50 บาท/ไร รายได 20,050.00 บาท/ไร สัดสวนผลตอบแทน/การลงทุน = 1.49 สวนแปลง
เปรียบเทียบที่2 มีตนทุนการผลิต 17,116.00 บาท/ไร รายได 43,400.00 บาท/ไร สัดสวน
ผลตอบแทน/การลงทุน = 2.54 

คํานํา 
มังคุด เปนพืชที่ชอบอากาศรอนชื้น อุณหภูมิที่เหมาะสมอยูระหวาง 25 - 30 องศาเซลเซียส 

ความชื้นสัมพัทธ ประมาณ 75 - 85% ปกติมังคุดจะเริ่มใหผลผลิตประมาณปที่ 7 หลังปลูก แตจะ
ใหผลผลิตเต็มที่ประมาณปที่ 13 โดยเฉลี่ย 60 กิโลกรัมตอตน เมื่อผานชวงแลงและตนสมบูรณ
มังคุดจะมีการออกดอก ชวงการพัฒนาการของดอกจากผลิตาดอกถึงดอกบาน ใชเวลาประมาณ 
30 วัน สวนการพัฒนาในระยะผล ใชเวลา 11 - 12 สัปดาห ประเทศผูนําเขาผลผลิตมังคุด จะ
นําเขาเฉพาะมังคุดที่มีคุณภาพดีเทานั้น เห็นไดวาประเทศไทยนับเปนผูนําการผลิต แตปริมาณการ
สงออกยังมีนอย เนื่องจากผลผลิตสวนใหญมีคุณภาพไมไดมาตรฐาน ปจจัยหนึ่งที่ทําไหผลผลิต
มังคุดไมไดมาตรฐาน คือ การระบาดเขาทําลายของศัตรูพืชไมวาจะเปนแมลง โรค หรือวัชพืช ศัตรู
มังคุดลวนเปนปจจัยที่ทําใหผลผลิตมังคุดมีคุณภาพต่ําทั้งสิ้น มีรายงานวา ศัตรูสําคัญของมังคุด 
ไดแก โรคใบจุดและโรคแผลแตก ยางไหล เกิดจากเชื้อรา Pestalotiopsis flagisetula เพลี้ยไฟพริก 
Scirtothrips dorsalis หนอนชอนใบ Phyllocnistis sp. หนอนกินใบออน Stictoptera cucullioides 
เพลี้ยแปง Dysmicoccus neobrevipes หญาสาบเสือ Eupatorium odoratum และหญาสาบแรง
สาบกา Ageratum conyzoides เปนตน จึงจําเปนตองทําการปองกันกําจัดเพื่อลดปญหาศัตรู
สําคัญของมังคุดดังกลาว โดยนําวิธีการปองกันกําจัดที่มีประสิทธิภาพวิธีตาง ๆ มาประกอบกันเปน
เทคนิคการจัดการศัตรูมังคุดอยางเหมาะสม สําหรับการผลิตมังคุดคุณภาพดี มีมาตรฐาน ลดการ
ใชสารเคมี ลดปญหาสารพิษตกคางและปญหามลพิษ 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

- สวนมังคุดอายุ 20-30 ป 
- สารปองกันกําจัดแมลง เชื้อรา และวัชพืช 
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- เครื่องพนสารแรงดันน้ําสูงและเครื่องพนสารสูบโยกสะพายหลัง 
- อุปกรณสําหรับการบันทึกขอมูล 

วิธกีาร 
 ศึกษาในสวนมังคุดที่ใหผลผลิตเต็มที่แลว อายุประมาณ 20-30 ป ขนาด 5 ไร จํานวน 3 สวน 
โดย 2 สวนแรกใชเปนแปลงเปรียบเทียบใหเกษตรกรปฏิบัติและดูแลรักษาตามวิธีการของเกษตรกร
เอง สวนที่ 3 มีการดําเนินการดูแลรักษาและจัดการศัตรูพืชที่ระบาด โดยใชการปองกันกําจัดแบบ
ผสมผสาน ดังนี้ 

กรณขีองแมลงศัตรมูังคุด 
ระยะแตกใบออนนอกฤดูการออกดอก ติดผล แมลงศัตรูสําคัญที่ตองปองกันกําจัด ไดแก 

1. หนอนกินใบออน ปองกันกําจัดเมื่อพบยอดออนเพิง่คลี่ถูกทําลาย 20% 
2. หนอนชอนใบ ปองกันกําจัดเมื่อพบยอดออนเพิง่คลี่ถูกทําลาย 30% 
3. เพลี้ยไฟ ปองกันกําจัดเมื่อเคาะพบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.5 % ตัวตอยอด 

ระยะใบออน แทงดอก ดอกบาน และติดผลออน แมลงศัตรูสําคัญไดแก  
เพลี้ยไฟ ปองกันกําจัดเมื่อเคาะพบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 2.5 ตัวตอ 10 ดอก/ผล   
เพลี้ยแปง ปองกันกําจัดเมื่อสํารวจพบเพลี้ยแปงเฉลี่ยเกิน 1 ตัว/ผล 
หลังเก็บเกี่ยวมังคุดอาจมีการแตกใบออน 1 - 2 คร้ัง เมื่อเร่ิมแตกใบออนทําการสํารวจยอด

ออน 10 ยอด/ตน เพื่อดูการทําลายของหนอนกินใบออน และหนอนชอนใบ สวนการสํารวจเพลี้ยไฟจะ
ใชวิธีเคาะเพลี้ยไฟจากยอดออนลงบนแผนพลาสติกสีขาว ขนาด 1 ตารางฟุต ถาพบการทําลายหนอน
กินยอดออน หนอนชอนใบ อยางใดอยางหนึ่งเกิน 20, 30 เปอรเซ็นตของยอดสํารวจ และเพลี้ยไฟเกิน 
0.5 ตัวตอยอด, ดอกหรือผลออน ตามลําดับ จึงพนสารปองกันกําจัด   

กรณีหนอนชอนใบและหนอนกินใบออน พนดวย carbaryl (Sevin 85% WP) อัตรา 60 กรัม/
น้ํา 20 ลิตร ถาเพลี้ยไฟระบาดพนดวย imidacloprid (Confidor 10% SL) fipronil (Ascend 5% SC) 
อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร หรือ carbosulfan (Posse 20% EC) อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
หรือ cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  อยาง
ใดอยางหนึ่งสลับกัน สวนระยะออกดอกติดผล แมลงศัตรูสําคัญไดแก เพลี้ยไฟ จะทําใหผิวมังคุด
เปนขี้กลาก จนเกษตรกรแทบไมใหผลผลิตถูกทําลายเลยในระยะนี้ และเปนเหตุใหเกษตรกรพนสาร
ฆาแมลงเพื่อปองกันกําจัดบอยครั้ง เพื่อไมใหผลผลิตถูกทําลาย สํารวจเพลี้ยไฟทุกสัปดาหโดยเคาะ
ดอกหรือผลออนลงบนแผนพลาสติกขาว ตรวจนับจํานวนเพลี้ยไฟ ถาพบเฉลี่ย 2.5 ตัว/10 ดอกหรือ
ผล ใหพนสารปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ เชนเดียวกับการระบาดในชวงแตกใบออน สัปดาหละครั้งจน
ผลมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 2 เซนติเมตรจึงหยุดพน สําหรับเพลี้ยแปงจะมีมดเปนพาหะนําเพลี้ย
แปงไปปลอยยังจุดตางๆ ควรกําจัดมดดวยการพน carbaryl (Sevin 85%WP) อัตรา 50 กรัม/น้ํา 
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20 ลิตร แลวใชเศษผาชุบน้ํามันเครื่องผูกรอบตนกันมด กรณีกําจัดเพลี้ยแปงบนผลควรกําจัดใน
ระยะผลยังเล็ก เพราะเพลี้ยแปงจะอยูที่กนผล พนสารสัมผัสไดงาย สารที่ใชคือ carbosulfan 
(Posse 20% EC) หรือ imidacloprid (Confidor 10% SL) อัตรา 50 และ 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
ตามลําดับ 

กรณขีองโรคศัตรูมงัคุด 
ทําการสํารวจและติดตามสถานการณโรคของมังคุด โดยการสํารวจโรคใบจุด และโรค

แผลแตกยางไหล ที่เกิดจากเชื้อ Pestalotiopsis flagisetula ทุก ๆ 2 เดือน โดยเดินสํารวจตน 10% 
บันทึกอาการโรค ความเสียหาย ตลอดจนความรุนแรงของโรคที่พบ และทําการปองกันกําจัดโดย
การตัดแตงใบที่แสดงอาการของโรค นําไปทําลายโดยการเผาหรือฝงดิน โดยเฉพาะในชวงแตกใบ
ออน ถาพบอาการใบจุดใหพนสารปองกันกําจัดโรคพืช carbendazim 50% WP  หรือ copper 
oxy-chloride 80% WP อัตรา 10 และ 20 กรัม /น้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ 

กรณขีองวชัพืช 
ทําการประเมนิจํานวนวชัพชืที่ข้ึนคลุมพื้นที่ ถาพบวัชพชืข้ึนคลุมพืน้ทีส่วนมากกวา 90% 

ของพื้นทีท่ั้งหมดและทําการจําแนกวัชพชื สวนการปองกนักําจัดจะใชวธิีตัดดวยเครื่องตัดวัชพืชแบบ
ตางๆ 2 - 3 เดือน/คร้ัง หรือพนดวยสารกําจดัวัชพืช เชน paraquat 27.6% SL  หรือ  glyphosate 
48% SL อัตรา 75 - 150 หรือ 150 - 200 มิลลิลิตร ผสมน้ํา 20 ลิตร 

ในระยะเก็บเกี่ยว จะเก็บเกี่ยวผลผลิต 3 รุน แตละรุนหางกัน 2 สัปดาห รุนละ 500 ผล วัด
ขนาดเสนรอบวง ประเมินเปอรเซ็นตการเปนขี้กลาก เนื้อแกว และยางไหลภายในผล (วิเคราะหโดย
ใชหลักเกณฑของ อัมพิกา และคณะ, 2540) ดังตาราง 

 
พื้นที่ผิวของผล ระดับ 

อาการผิวขีก้ลาก อาการยางไหล 
อาการเนื้อแกวที่เนื้อผล 

1 
2 
3 
4 
5 

ไมพบ 
พบ 1 - 25% 
พบ 26 - 50% 
พบ 51 - 75% 
พบ 76 - 100% 

ไมพบ 
พบ 1 - 25% 
พบ 26 - 50% 
พบ 51 - 75% 
พบ 76 - 100% 

ไมพบ 
พบ 1 - 25% 
พบ 26 - 50% 
พบ 51 - 75% 
พบ 76 - 100% 

 
เวลาและสถานที่ 
 ทําการศึกษาระหวางตุลาคม 2548 ถึง กันยายน 2550 ที่สวนเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 จากการศึกษาระหวาง ตุลาคม 2548 - กันยายน 2549 ไดแปลงทดลองจาํนวน 3 แปลง เปน
แปลงทดสอบ 1 แปลง และแปลงเปรียบเทียบ 2 แปลง มีการสํารวจการระบาดของศัตรูมังคุดทุกๆ 
2 สัปดาห ระหวางตุลาคม - ธันวาคม 2548 พบ มังคุดอยูในระยะใบแกยงัไมมกีารพฒันาของดอกหรอื
ใบออน ยังไมพบการระบาดของศัตรูพืช ในแปลงทดลองทั้ง 3 แปลง ระหวาง มกราคม - มีนาคม พบ
มังคุดเริ่มแทงดอกและมีการพัฒนาของดอกและผลออน แปลงทดสอบ IPM พบ มีการระบาดของ
เพลี้ยไฟพริก Scirtothrips dorsalis ไดทําการพนสารฆาแมลง 3 คร้ัง คือ คร้ังแรก เร่ิมพนเมื่อวันที่  
3 มีนาคม 2549 มังคุดอยูในระยะดอกตูม โดยใชสารฆาแมลง imidacloprid (Confidor 100SL 
10%SL) อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และพนครั้งที่ 2 เมื่อวันที่ 14 มีนาคม 2549 มังคุดอยูในระยะ
ดอกบาน โดยใชสารฆาแมลง cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25%/22.5%EC) อัตรา  
40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และเมื่อวันที่ 17 เมษายน 2549 มังคุดอยูในระยะผลออน พนสาร 
carbosulfan (Posse 20%EC) อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร เมื่อสํารวจ พบ ปริมาณเพลี้ยไฟเฉลีย่
เกิน 1 ตัว/ดอกหรือผลออน สวนแปลงเปรียบเทียบไดทําการสํารวจศัตรูพืชเชนกัน แตการปองกัน
กําจัดเกษตรกรจะตัดสินใจเอง โดยแปลงเปรียบเทียบแปลงแรก เกษตรกรจะกําจัดศัตรูพืชโดยใช
สารเคมีเปนหลัก มีการพน abamectin 1.8%EC อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร รวม 6 คร้ัง เร่ิมจาก
มังคุดออกดอก สวนแปลงเปรียบเทียบแปลงที่สอง เกษตรกรพนน้ําหมักชีวภาพ ทุกๆ 10 วัน รวม 
10 คร้ัง โดยพนครั้งแรกเมื่อวันที่ 24 กุมภาพันธ สําหรับวัชพืชในสวนมังคุด พบ สาบแรงสาบกา 
(Ageratum conyzoides L.) กระดุมใบใหญ [Borreria laifolia (Aubl.) K.Sch] หญาลูกเห็บ 
(Paspalum conjugatum Berg) หญาตีนนก (Digitaria adscendens Henry) และหญามาเลเซีย 
(Axonopus compressus P.Beauv.) แตมีปริมาณไมมากและอยูภายนอกทรงพุม เชนเดียวกับโรค
พืชที่พบในมังคุด พบ ในปริมาณเล็กนอย ไดแก โรคใบจุด เกิดจากเชื้อรา  Pestalotiopsis 
flagisetula (Guba) และโรคราดํา มีสาเหตุจากรา Meliola garcinae ไมจําเปนตองปองกันกําจัด 

ในระยะเก็บเกี่ยว ทําการเก็บเกี่ยวมังคุด 3 รุน คือ มังคุดรุนแรก รุนกลางและรุนหลัง แต
ละรุนหางกันประมาณ 2 สัปดาห โดยการสุมเก็บเกี่ยวในแปลงละ 10 ตน แตละรุนเก็บตนละ 20 ผล 
นํามาดูคุณภาพภายนอกผล โดยการชั่งน้ําหนักผลและดูความรุนแรงเนื่องจากการทําลายของเพลี้ยไฟ 
จากลักษณะผิวลายหรือผิวขี้กลากของผลมังคุดโดยคิดเปนเปอรเซ็นตผิวลายจากพื้นที่ผิวทั้งหมด 
พบวา แปลงทดสอบ (IPM) มีคุณภาพผลมังคุดคอนขางดี มังคุดที่เก็บเกี่ยวทั้ง 3 รุน มีคุณภาพ
ขนาดผลโดยเฉลี่ยโตกวาผลมังคุดจากแปลงเปรียบเทียบทั้ง 2 แปลง คือ ผลผลิตมังคุดรุนแรก รุน
กลางและรุนหลังมีน้ําหนักเฉลี่ย 93.96, 88.99 และ 89.50 กรัม/ผล ตามลําดับ ขณะที่น้ําหนักผล
มังคุดจากแปลงเปรียบเทียบที่1 และ 2 มีน้ําหนักเฉลี่ย 87.08, 76.59 และ 87.97, 92.75, 85.86 กรัมตอ
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ผล ตามลําดับ สวนลักษณะผิวลายบนผลมังคุด พบ ผลมังคุดจากแปลง IPM มีลักษณะผิวลาย
เฉลี่ย 5.37-13.98% ขณะที่มังคุดจากแปลงเปรียบเทียบมีลักษณะผิวลาย 14.68-47.88% (ตารางที่ 1) 

เนื่องจากในปนี้มังคุดมีการออกดอกติดผลนอย และแตละตนติดผลไมสม่ําเสมอ 
โดยเฉพาะในแปลงเปรียบเทียบที่ 1 ไมสามารถเก็บผลผลิตในรุนที่ 3 ได ดังนั้นจึงไมสามารถ
เปรียบเทียบผลผลิตโดยรวมของแปลงทดสอบ (IPM) และแปลงเปรียบเทียบได 

จากการศึกษาระหวางธันวาคม 2549 – กรกฎาคม 2550 ปนี้อากาศแปรปรวน มังคุดมี
การออกดอกดกมาก 2 รุน โดยเฉพาะในแปลง IPM และแปลงเกษตรกรแปลงที่ 1 สวนแปลง
เกษตรกรแปลงที่ 2 ออกดอกดกในรุนแรกรุนเดียว ผลผลิตรุน 2 มีเพียงเล็กนอย 
 แปลง IPM  ศัตรูมังคุดที่พบระบาด คือ เพลี้ยไฟพริก (Scirtothrips dorsalis) ระบาดสูง
เกินระดับเศรษฐกิจ 3 คร้ัง คือ 17.0, 25.9 และ 4.0 ตัว/10 ดอกหรือผลออน เมื่อวันที่ 21 
กุมภาพันธ, 8 มีนาคม และ 21 มีนาคม 2550 ตามลําดับ จึงพนสารปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ ไดแก 
imidacloprid 10%SL อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร cypermethrin/phosalone 6.25/22.5%EC 
อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และ fipronil 5%SC อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ 
สําหรับโรค พบ โรคใบจุด (Pestalotiopsis flagisetula) 3% ขณะที่วัชพืชซึ่งพบหนาแนน ไดแก 
หญาสาบ (Chromolaena sp.) พบ หนาแนน 79 ตน/ตารางเมตร รองลงมาคือ กระดุมใบใหญ (Boraria 
latifolia) หนาแนน 43 ตน/ตารางเมตร (ตารางที่ 2, ตารางที่ 3) สําหรับแปลงเปรียบเทียบ 
(เกษตรกรแปลงที่ 1) มีเพลี้ยไฟระบาดเกินระดับเศรษฐกิจ 3 คร้ัง คือ 8.0, 10.1 และ 6.5 ตัว/10 ดอก
หรือผลออน เมื่อวันที่ 27 ธันวาคม 2549, 10 มกราคม และ 24 มกราคม 2550 เกษตรกรมีการพน
น้ําหมักชีวภาพ (กลอย + ขมิ้นชัน) 2 คร้ัง เมื่อวันที่ 27 ธันวาคม 2549 และ 10 มกราคม 2550 แต
เนื่องจากน้ําหมักชีวภาพไมสามารถปองกันกําจัดเพลี้ยไฟได เกษตรกรไดพนสาร cypermethrin 
35%EC  1 คร้ัง และ abamectin 1.8%EC 2 คร้ัง ปองกันกําจัดเพลี้ยไฟเมื่อวันที่ 24 มกราคม, 27 
กุมภาพันธ และ 21 มีนาคม 2550 ตามลําดับ สวนโรคมังคุด พบ โรคใบจุด ระบาดเพียง 5% วัชพืช
ที่พบ คือ ผักกระสัง (Peperromia pellucida) 87 ตน/ตารางเมตร (ตารางที่ 2, ตารางที่ 3) ซึ่งไม
ตองพนสารปองกันกําจัด ขณะที่แปลงเปรียบเทียบ (เกษตรกรแปลงที่ 2) ผลมังคุดออกดอกดกมาก
รุนแรกรุนเดียว มีรุน 2 เพียงเล็กนอย เกษตรกรจึงดูแลผลผลิตในรุนแรกอยางดี พบ เพลี้ยไฟระบาด
สูงเกินระดับเศรษฐกิจ 2 คร้ัง คือ 5.1 และ 23.2 ตัว/ดอก เมื่อวันที่ 21 กุมภาพันธ และ 8 มีนาคม 
2550 เกษตรกรมีการพนสารปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ 3 คร้ัง คือ cypermethrin 35%EC  1 คร้ัง เมื่อ
วันที่ 27 ธันวาคม 2549 และพน abamectin 1.8%EC 2 คร้ัง เมื่อวันที่ 24 มกราคม และ 7 
กุมภาพันธ 2550 พบ โรคใบจุดระบาดเพียง 5% เชนกัน ขณะมีวัชพืชที่พบ ไดแก หญาสาบ และ
กระดุมใบใหญ หนาแนน 276 และ 63 ตน/ตารางเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 2, ตารางที่ 3)  จาก
การวิเคราะหผลตอบแทน/การลงทุน พบ แปลง IPM มีตนทุนการผลิต (คาสารปองกันกําจัดศัตรูพืช, 
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ปุย รวมทั้งคาจางคาแรง) = 11,196.50 บาท ขณะที่รายไดจากผลผลิตคิดเปนเงิน 31,100.00 บาท 
และมีสัดสวนผลตอบแทน/การลงทุน เปน 2.78 สําหรับแปลงเกษตรกรที่ 1 และ 2 มีสัดสวน
ผลตอบแทน/การลงทุน เปน 1.49 และ 2.54 ตามลําดับ (ตารางที่ 4) จากการศึกษาเห็นไดวา แปลง 
IPM ใหผลผลิตรวม 2,150 กิโลกรัม/ไร ผลผลิตโดยเฉลี่ยมีคุณภาพคอนขางดี จึงทําใหมีรายไดจาก
ผลผลิตสูง ประกอบกับมีการจัดการเรื่อง การเก็บเกี่ยวที่ดี ตนทุนในสวนของคาแรงจึงต่ํากวาแปลง
เปรียบเทียบทั้ง 2 แปลง ขณะที่แปลงเกษตรกรแปลงแรก พนน้ําหมักชีวภาพ จนเห็นวาไมสามารถ
ควบคุมเพลี้ยไฟไดแลวจึงหันมาใชสารเคมี ทําใหผลมังคุดที่ถูกทําลายมีผิวขี้กลากคอนขางสูง 
คุณภาพและราคาจึงต่ํา สวนแปลงเกษตรกรแปลงที่ 2 เนนการผลิตมังคุดรุนเดียว ผลผลิตมังคุดรุนแรก
จึงมีคุณภาพดี ราคาดี แตมีการจัดการในขณะเก็บเกี่ยวไมดี ทําใหมีคาแรงการเก็บเกี่ยวคอนขางสูง 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 การบริหารศัตรูมังคุดแบบผสมผสาน ดําเนินการระหวางตุลาคม 2548 - กันยายน 2549 ใน
แปลงเกษตรกร จังหวัดจันทบุรี จํานวน 3 แปลง เปนแปลงทดสอบ (IPM) 1 แปลง และแปลงเปรียบเทียบ 
2 แปลง จากการสํารวจทุกๆ  2 สัปดาห พบเฉพาะเพลี้ยไฟเทานั้นที่ระบาดสูงเกินระดับ ET ในระยะดอก
และผลออน (เกิน 1 ตัว/4 ดอกหรือผลออน) ในแปลง IPM มีการพนสารปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ 3 คร้ัง 
ขณะที่แปลงเปรียบเทียบแปลงเกษตรกรเนนการใชสารเคมี มีการพนสารฆาแมลงปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ 
6 คร้ัง สวนแปลงเปรียบเทียบแปลงที่ 2 เกษตรกรใชน้ําหมักชีวภาพพนสลับกับสารฆาแมลง มีการพน
สารทั้ง 2 ชนิด รวม 10 คร้ัง  ระหวางชวงมังคุดออกดอกติดผล การระบาดของโรคและวัชพืชมีเพียง
เล็กนอยไมจําเปนตองปองกันกําจัด ในระยะเก็บเกี่ยว พบผลผลิตจากแปลง IPM มีคุณภาพคอนขางดี 
มีน้ําหนักผลมากกวาและมีลักษณะผิวลาย เนื่องจากการทําลายของเพลี้ยไฟ นอยกวาผลผลิตจาก
แปลงเปรียบเทียบทั้งสองแปลง ในชวงธันวาคม 2549 – กรกฎาคม 2550  ปนี้อากาศแปรปรวน มังคุด
ออกดอกดกมาก  2 รุน แปลง IPM ศัตรูมังคุดที่พบ คือ เพลี้ยไฟ ระบาดสูงเกินระดับเศรษฐกิจ 3 คร้ัง 
พน imidacloprid 10%SL, cypermethrin/phosalone 6.25/22.5%EC และ fipronil 5%SC อยางละ  
1 คร้ัง โรคใบจุด (Pestalotiopsis flagisetula) พบ ระบาดเพียง 3% วัชพืชที่พบหนาแนนที่สุดไดแก 
หญาสาบ Chromolaena sp. (79 ตน/ตร.ม.) และกระดุมใบใหญ Borreria latifolia (43 ตน/ตร.ม.) 
แปลงเปรียบเทียบที่ 1 พนน้ําหมักชีวภาพ (กลอย+ขมิ้นชัน) 2 คร้ัง พน cypermethrin 35%EC 1 คร้ัง 
abamectin 1.8%EC 2 คร้ัง และ cypermethrin 35%EC + abamectin (1.8%EC) 1 คร้ัง เพื่อปองกัน
กําจัดเพลี้ยไฟ พบโรคใบจุด 5% วัชพืชที่พบ คือ ผักกระสัง Peperomia pellucida (87 ตน/ตร.ม.) และ
ผักเสี้ยน Cleome rutidosperma (39 ตน/ตร.ม.) สวนแปลงเปรียบเทียบที่ 2 พน cypermethrin 35%EC 
1 คร้ัง และ abamectin 1.8%EC 2 คร้ัง กําจัดเพลี้ยไฟ พบโรคใบจุด 5% วัชพืชที่พบ ไดแก หญาสาบ 
(276 ตน/ตร.ม.) และกระดุมใบใหญ (63 ตน/ตร.ม.)  จากการศึกษาแปลง IPM มีตนทุนการผลิต 
11,196.50 บาท/ไร  รายไดจากผลผลิต 31,100.00 บาท/ไร สัดสวนผลตอบแทน/การลงทุน = 2.78 
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แปลงเปรียบเทียบที่ 1 มีตนทุนการผลิต 13,442.50 บาท/ไร รายได 20,050.00 บาท/ไร สัดสวน
ผลตอบแทน/การลงทุน = 1.49 สวนแปลงเปรียบเทียบที่2 มีตนทุนการผลิต 17,116.00 บาท/ไร รายได 
43,400.00 บาท/ไร สัดสวนผลตอบแทน/การลงทุน = 2.54 
 จากการศึกษาทั้ง 2 ป พบวา ศัตรูสําคัญที่ระบาดทําใหเกิดความสูญเสียในมังคุด คือ 
แมลงศัตรูมังคุดโดยเฉพาะเพลี้ยไฟ ซึ่งชวงวิกฤตอยูในระยะดอกและผลออน การปองกันกําจัดที่ดี 
คือ พนสารฆาแมลงปองกันกําจัด 3 คร้ัง ในระยะกอนดอกบาน 1 สัปดาห ขณะดอกบานและหลัง
ดอกบาน 1 สัปดาห สวนเพลี้ยแปง ควรปองกันกําจัดในระยะผลเล็ก เนื่องจากขณะผลเล็กเพลี้ย
แปงจะฝงตัวที่กนผล สามารถพนสารฆาแมลงสัมผัสตัวไดโดยตรง 
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ตารางที่ 1 แสดงคุณภาพผลผลิตมังคุดในแปลงทดสอบ (IPM) และแปลงเปรียบเทียบ (สวนเกษตรกร จังหวัด
จันทบุรี มีนาคม - พฤษภาคม 2549) 

 

คุณภาพผลผลิตมังคุดในแตละรุน 
รุนแรก รุนกลาง รุนหลัง กรรมวิธ ี

น.น. (กรัม/ผล) % ผิวลาย น.น. (กรัม/ผล) % ผิวลาย น.น. (กรัม/ผล) % ผิวลาย 
แปลง IPM 
แปลงเปรียบเทียบ 1 
แปลงเปรียบเทียบ 2 

93.96 
87.08 
87.97 

5.37 
36.52 
29.28 

88.99 
76.59 
92.75 

6.06 
14.68 
29.24 

89.50 
- 

85.86 

13.78 
- 

47.88 
 

 
 
 
ตารางที่ 2 แสดงปริมาณความหนาแนนประชากรศัตรูมังคุดในแปลงทดสอบ (IPM) และแปลงเปรียบเทียบ 

(สวนเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี เดือนธันวาคม 2549 – เมษายน 2550) 
IPM เปรียบเทยีบ 1 เปรียบเทยีบ 2 

ระยะเวลา จํานวนเพลี้ยไฟ/ 
10 ดอก/ผล 

% โรคใบจุด จํานวนเพลี้ยไฟ/ 
10 ดอก/ผล 

% โรคใบจุด จํานวนเพลี้ยไฟ/ 
10 ดอก/ผล 

% โรคใบจุด 

27 ธ.ค. 2549 
10 ม.ค. 2550 
24 ม.ค. 2550 
  7 ก.พ. 2550 
21 ก.พ. 2550 
  8 มี.ค. 2550 
21 มี.ค. 2550 
11 เม.ย. 2550 
23 เม.ย. 2550 

0 
0.6 
0.1 
1.3 

17.0* 
25.9* 
4.0* 

0 
0 

- 
- 
- 
- 
- 
3 
- 
3 
- 

8.0* 
10.1* 
6.5* 
0.1* 
0.4 
1.7 
0* 
0 
0 

- 
- 
- 
- 
- 
5 
- 
5 
- 

0* 
1.2 
0* 

0.2* 
5.1 
23.2 
3.8 
1.3 
0 

- 
- 
- 
- 
- 
5 
- 
5 
- 

*   =  วันที่พนสารปองกันกําจัดแมล’ 
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ตารางที่ 3 แสดงชนิดและความหนาแนนของวัชพืชในแปลงทดสอบ (IPM) และแปลงเปรียบเทียบ  
(สวนเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี เดือนธันวาคม 2549 – เมษายน 2550) 

IPM เปรียงเทยีบ 1 เปรียงเทยีบ 
ชนิดของวชัพืช 

จํานวน/ตารางเมตร RD(%)1/ จํานวน/ตารางเมตร RD(%) จํานวน/ตารางเมตร RD(%) 

Chromolaena sp. 79 48.76 10 3.46 276 53.08 
Borreria latifolia 43 26.54 1 0.34 63 12.11 
Axonopus compressis 16 9.88 - - - - 
Fimbristylis globulosa 7 4.32 19 6.57 17 3.27 
Digitaria ciliaris 6 3.70 1 0.34 24 4.61 
Tiliacora triandra 3 1.86 - - - - 
Phyllanthus amarus 2 1.23 12 4.15 24 4.61 
Paspalum conjugatum 2 1.23 - - - - 
Cyperus rotundus 1 0.62 - - - - 
Commclina diffusa 1 0.62 - - - - 
Peperomia pellucida 1 0.62 87 30.10 28 5.38 
Cyperus pilosus 1 0.62 - - - - 
Cleome rutidosperma - - 39 13.49 6 1.15 
Axonopus compressis - - 31 10.73 - - 
Cyperus brevifolius - - 26 8.49 - - 
Ageratum congzoides - - 23 7.96 - - 
Celosia argentea - - 14 4.84 - - 
Aeternanthera sessilis - - 10 3.46 - - 
Davallia fejcensis - - 6 2.08 - - 
Mimosa pudica - - 5 1.73 2 0.38 
Panicum repens - - 1 0.34 - - 
Amaranthus viridis - - - - 35 6.73 
1/  RD  =  relative density 
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ตารางที่ 4 แสดงตนทุนการผลิต ปริมาณผลผลิตตอไร รายไดตอไร และผลตอบแทนตอการลงทุนใน
แปลง (IPM) และแปลงเปรียบเทียบ (สวนเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี เดือนธันวาคม 2549 – 
มิถุนายน 2550) 

รายการ IPM เปรียบเทยีบ 1 เปรียบเทยีบ 2 
ตนทุนการผลิต (C) บาท/ไร 

-  คาสารปองกันกําจัดแมลง 
-  คาสารปองกันกําจัดวัชพืช 
-  คาปุย 
-  คาแรง 

รายได (R) บาท/ไร 
-  ผลผลิต (กก./ไร) 

ผลตอบแทน/การลงทุน (R/C) 

11,196.50 
1,512.50 
684.00 

3,625.00 
5,375.00 

31,100.00 
2,150 
2.78 

13,442.50 
1,532.50 
600.00 

3,310.00 
8,000.00 

20,050.00 
1,520 
1.49 

17,116.00 
640.00 
576.00 

3,900.00 
12,000.00 
43,400.00 

2,080 
2.54 
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การทาํลายของเพลี้ยไฟ 
 
 
 

 
 

การทาํลายของหนอนกินใบออน 
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การทาํลายของหนอนชอนใบ 
 
 
 

 
 

การทาํลายของเพลี้ยแปง 
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การบริหารศัตรูหนอไมฝรั่งแบบผสมผสาน 
Integrated   Pest   Control  On  Asparagus 

 
              อรุาพร  หนนูารถ         ปยรัตน  เขียนมีสุข      ทัศนาพร  ทัศคร1                                 

เสริมศิริ  คงแสงดาว2      ดํารง  เวชกจิ      อัจฉรา  ตนัติโชดก 
กลุมกีฏและสัตววทิยา        สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

 
 ดําเนินการทดสอบการบริหารศัตรูหนอไมฝร่ังโดยวิธีผสมผสานที่   อ.ดําเนินสะดวก จ.ราชบุรี    
ในแปลงเกษตรกร 2 รายๆละ 1 ไร  เปนแปลงทดสอบแบบผสมผสาน 1 แปลง และแปลงเกษตรกร
เปรียบเทียบ 1 แปลง ทําการสุมตรวจนับแมลงศัตรู   โรคพืช   วัชพืชและศัตรูธรรมชาติ  ทุก  7  วัน ครั้ง  
จากผลการสุมตรวจนับชนิดและปริมาณศัตรูพืช   รวม 18  ครั้ง  ในแปลงทดสอบแบบผสมผสานพบ
แมลงศัตรู  4  ชนิด ไดแก หนอนเจาะสมอฝาย  หนอนกระทูหอม  หนอนกระทูผัก  และเพลี้ยไฟ  โดย
พบหนอนเจาะสมอฝายระบาดเกินระดับเศรษฐกิจ 4 ครั้ง   พนดวย NPV หนอนเจาะสมอฝาย 3 ครั้ง 
lufenuron 1 คร้ัง และพบเพลี้ยไฟระบาดเกินระดับเศรษฐกิจ  2 ครั้ง พนดวยคอนฟดอร    
(imidacloprid) 2 ครั้ง   และในแปลงเกษตรกรพบ หนอนเจาะสมอฝายสูงเกินระดับ 3  ครั้ง   เพลี้ยไฟ
สูงเกินระดับเศรษฐกิจ  4 ครั้ง  เกษตรกรทําการพนสาร  abamectin   14  ครั้ง,  พน  methomyl  16  
ครั้ง,  chlofluazuron  6  ครั้ง ,  Bacillus  thuringiensis (delfin)   1  คร้ัง  dinotefuran 1 ครั้ง และ 
indoxacarb 1ครั้ง จากการเปรียบเทียบน้ําหนักและราคาผลผลิตในแปลงทดสอบแบบผสมผสาน
พบวา ไดนํ้าหนักผลผลิตรวม  2,119 กิโลกรัมตอไร คิดเปนราคาผลผลิต 65,691 บาทตอไร สวนแปลง
เกษตรกรพบวา ไดผลผลิต 1,790 กิโลกรัม ตอไรคิดเปนราคา 57,437 บาทตอไร  และเมื่อเปรียบเทียบ
ตนทุนการผลิตพบวาในแปลงทดสอบแบบผสมผสาน มีตนทุนการผลิต 27,632 บาทตอไร คิดเปน
รายไดสุทธิ 38,059 บาทตอไร ไดผลตอบแทนตอการลงทุน 2.38  สวนในแปลง เกษตรกรพบวา มี
ตนทุนการผลิต 33,088 บาทตอไร รายไดสุทธิ 24,349 บาท ตอไร  ไดผลตอบแทนการลงทุน 1.74 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-04 
1 กลุมวิจัยโรคพืช 
2 กลุมวิจัยวัชพืช 
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คํานาํ 
      หนอไมฝร่ัง (Asparaqus officinalis Linnaeus) เปนพืชผักเศรษฐกิจท่ีสําคัญผลิตเพ่ือการสงออก
ทั้งในรูปบริโภคสดและผลิตเพื่อแปรรูปทางอุตสาหกรรม ปจจุบันมีพื้นที่ปลูกจํานวน 6,123 ไร ตลาด
สงออกรายใหญของประเทศไทยไดแก ญี่ปุน แตการผลิตหนอไมฝร่ังเพื่อสงออกไปจําหนายในตลาด
ตางประเทศนั้น จําเปนตองมีการผลิตเพ่ือใหไดมาตรฐานตามที่กําหนดไว ปญหาสําคัญที่ทําใหผลผลิต
ของหนอไมฝร่ังไมไดมาตรฐานสงออกคือ ศัตรูพืช ซ่ึงไดแก โรค และวัชพืช แมลงศัตรูพืชที่สําคัญ ไดแก 
หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย และเพลี้ยไฟ โรคพืชท่ีสําคัญไดแก โรคตนไหม 
ใบเทียมรวง และโรคแอนแทรคโนส สวนวัชพืชท่ีสําคัญ คือ แหวหมู เกษตรกรมีการพนสารฆาแมลง
ผสมกับสารกําจัดโรคพืชเปนประจํา เพื่อปองกันกําจัดศัตรูดังกลาวจากการสํารวจในป  2538 - 2539  
พบวา เกษตรกรมีการใชสารฆาแมลง 8 กลุมสาร และนิยมใชสารฆาแมลงในกลุม Organophos 
phate มากที่สุด คือ 21.10% รองลงมาไดแก Carbamate 18.40% พบเกษตรกรมีการใชสารฆาแมลง
มีพิษรายแรงสูง 16.71% มีพิษรายแรง 31.00% พิษปานกลาง 33.33% พิษนอย 2.40% สวนสารกําจัด
โรคพืช พบเกษตรกรใชสารพวก carbendazim , mancozeb , propineb , metalaxyl , captan , 
copper – oxychloride เปนตน ดวยชวงพน 7 – 10 วันครั้ง (ปยรัตน และคณะ 2540) ตกคางใน
ผลผลิตหรือต่ํากวาคา MRL  ดังนั้นในป  2550  จึงทําการทดสอบเทคโนโลยีการจัดการศัตรูหนอไมฝร่ัง
โดยวิธีผสมผสาน เพ่ือใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพ คาตอบแทนสูงคุมตอการลงทุน ขบวนการผลิต
ปลอดภัยตอผูผลิตและผูบริโภค และไมเกิดมลพิษตอส่ิงแวดลอม 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ  
                         -      แปลงหนอไมฝร่ัง จํานวน   2 แปลง 

- เชื้อไวรัส NPV หนอนกระทูหอม หนอนเจาะสมอฝาย และหนอนกระทูผัก 
-  สารฆาแมลง imidacloprid (Confidor 100 SL 10% SL) และ lufenuron               

( Math10% EC) 
- สารกําจัดโรคพืช,propineb (Antracol 70% WP) prochloraz (Octave 50% WP)  

carbendazim    และ mancozeb (Mancozeb 80% WP) 
- สารจับใบ   
- ปุยสูตร 19– 19 – 19 , 16 – 16 – 16 ,17-17-17, 20-20-20  และปุยอินทรีย 
- เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงดันน้ํา 
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- กลองจุลทรรศน,  กลองพลาสติก,  ปายปกแปลง 
 

วิธีการ 
         วิธีผสมผสาน  ( IPM) 

1. สํารวจศัตรูพืชทุก 7-10 วัน (100 กอ/ไร) 
2. ระดับเศรษฐกิจ 
 - หนอนกระทูหอม, หนอนกระทูผัก : กลุมไข 0.2 กลุม หรือหนอน 1 ตัว/กอ 
 - หนอนเจาะสมอฝาย : 0.5 ตัว/กอ 
 - เพลี้ยไฟ : 20 ตัว/กอ 
 - โรคพืช :  พบการทาํลาย  5 เปอรเซ็นต 
3. สารชีวินทรีย : ไวรัส NPV (หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก  และหนอนเจาะ

สมอฝาย)เมื่อพบแมลงศัตรูเกินระดับเศรษฐกิจ 
4. สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช ไดแกสารฆาแมลง/สารสกัดสะเดา สารปองกัน

กําจัดโรคพืช และสารปองกนักําจัดวัชพืช 
5. เทคนิคการพนสาร อัตรา 120 ลิตร/ไร 

         วิธีการของเกษตรกร     
เกษตรกรเปนผูดูแลเองทั้งหมด 

         การบันทึกขอมูล  
 บันทึกชนิดและจํานวนประชากรของแมลงศตัรพูืชและแตนเบียนศัตรูธรรมชาตบินพืช ชนิดวัชพืชและโรคพืช 
ชนิดของสารกําจัดศตัรูพืช และอัตราการใชน้ํา น้ําหนักและราคาของผลผลติตนทุนการผลติ  และการตรวจวิเคราะห
พิษตกคางในผลผลติทั้งในวิธีผสมผสานและวิธีของเกษตรกร 

เวลาและสถานที ่    
               เวลา  ระหวางเดือน มีนาคม 2550 –สิงหาคม 2550 
               สถานที่ดําเนินการ  แปลงเกษตรกร ตําบลแพงพวย  อําเภอดําเนินสะดวก  จังหวัดราชบุรี 

1.คุณอรรณนพ ล้ิมสมวงค    (วิธีทดสอบแบบผสมผสาน) 
2. คุณกวี  แซโงว       (วิธีการของเกษตรกร)  
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ผลการดําเนนิการและวจิารณผลการทดลอง 
 จากการตรวจนับชนิดของศัตรูพืชบนหนอไมฝร่ังทุก 7 วัน พบแมลงศัตรูพืช  4 ชนิด   ไดแก 
หนอนกระทูหอม,หนอนกระทูผัก  หนอนเจาะสมอฝาย และเพลี้ยไฟ โรคพืช 2 ชนิด ไดแก โรคตนไหม, 
และแอนแทรคโนส วัชพืช 4 ชนิด ไดแก หญานก,หญาน้าํนมราชสีห , ผักเบี้ยใหญ และกะเม็ง 

 ทําการสุมตรวจนับแมลงศัตรู   โรคพืช   วัชพืชและศัตรูธรรมชาติ  ทุก  7  วัน ครั้ง  จากผลการ
สุมตรวจนับชนิดและปริมาณศัตรูพืช   รวม 18  ครั้ง  ในแปลงทดสอบแบบผสมผสานพบแมลงศัตรู  4  
ชนิด ไดแก หนอนเจาะสมอฝาย  หนอนกระทูหอม  หนอนกระทูผัก  และเพลี้ยไฟ  โดยพบหนอนเจาะ
สมอฝายระบาดเกินระดับเศรษฐกิจ 4 คร้ัง   พนดวย NPV หนอนเจาะสมอฝาย 3 ครั้ง lufenuron 1 ครั้ง 
และพบเพลี้ยไฟระบาดเกินระดับเศรษฐกิจ  2  ครั้ง พนดวยคอนฟดอร (imidacloprid  )2 ครั้ง   และใน
แปลงเกษตรกรพบ หนอนเจาะสมอฝายสูงเกินระดับ 3  คร้ัง   เพลี้ยไฟสูงเกินระดับเศรษฐกิจ  4 ครั้ง  
เกษตรกรทําการพนสาร  abamectin   14  คร้ัง,  พน  methomyl  16  ครั้ง,  chlofluazuron  6  ครั้ง ,  
Bacillus  thuringiensis (delfin)   1  คร้ัง  dinotefuran 1 ครั้ง และ indoxacarb 1ครั้ง สวน การ
ระบาดของหนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก พบระบาดต่ํา ทั้งวิธีแบบผสมผสาน และวิธีเกษตรกร ใน
แปลง วิธีการแบบผสมผสาน มีเปอรเซ็นตการทําลายของแตนเบียนหนอน ( Microplitis manilae ) 
เฉลี่ย 52.04% สวนแปลงเกษตรกรพบ เปอรเซ็นตการทําลายของแตนเบียนหนอน ( Microplitis 
manilae )  เฉลี่ย 44.03 %  ( ตารางที่ 1 และ 2)   จากการเปรียบเทียบน้ําหนักและราคาผลผลิตใน
แปลงทดสอบแบบผสมผสานพบวา ไดน้ําหนักผลผลิตรวม  2,119 กิโลกรัมตอไร คิดเปนราคาผลผลิต 
65,691 บาทตอไร สวนแปลงเกษตรกรพบวา ไดผลผลิต 1,790 กิโลกรัม ตอไร คิดเปนราคา 57,437 
บาทตอไร (ตารางที่ 3 และ 4) และเมื่อเปรียบเทียบตนทุนการผลิตพบวาในแปลงทดสอบแบบ
ผสมผสาน มีตนทุนการผลิต 27,632 บาทตอไร คิดเปนรายไดสุทธิ 38,059 บาทตอไร ไดผลตอบแทน
ตอการลงทุน 2.38  สวนในแปลง เกษตรกรพบวา มีตนทุนการผลิต 33,088 บาทตอไร รายไดสุทธิ 
24,349 บาท ตอไร  ไดผลตอบแทนการลงทุน 1.74 (ตารางที่ 5) 

สรุปผลการทดลอง 
 จากผลการสุมตรวจนับชนิดและปริมาณศัตรูพืช   รวม 18  ครั้ง  ในแปลงทดสอบแบบ
ผสมผสานพบแมลงศัตรู  4  ชนิด ไดแก หนอนเจาะสมอฝาย  หนอนกระทูหอม  หนอนกระทูผัก  และ
เพลี้ยไฟ  โดยพบหนอนเจาะสมอฝายระบาดเกินระดับเศรษฐกิจ 4 คร้ัง   พนดวย NPV หนอนเจาะสมอ
ฝาย 3 คร้ัง lufenuron 1 ครั้ง และพบเพลี้ยไฟระบาดเกินระดับเศรษฐกิจ  2  ครั้ง พนดวยคอนฟดอร 
(imidacloprid  )2 คร้ัง   และในแปลงเกษตรกรพบ หนอนเจาะสมอฝายสูงเกินระดับ 3  ครั้ง   เพลี้ยไฟ
สูงเกินระดับเศรษฐกิจ  4 ครั้ง  เกษตรกรทําการพนสาร  abamectin   14  ครั้ง,  พน  methomyl  16  
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ครั้ง,  chlofluazuron  6  ครั้ง ,  Bacillus  thuringiensis (delfin)   1  คร้ัง  dinotefuran 1 ครั้ง และ 
indoxacarb 1ครั้ง จากการเปรียบเทียบน้ําหนักและราคาผลผลิตในแปลงทดสอบแบบผสมผสาน
พบวา ไดนํ้าหนักผลผลิตรวม  2,119 กิโลกรัมตอไร คิดเปนราคาผลผลิต 65,691 บาทตอไร สวนแปลง
เกษตรกรพบวา ไดผลผลิต 1,790 กิโลกรัม ตอไรคิดเปนราคา 57,437 บาทตอไร  และเมื่อเปรียบเทียบ
ตนทุนการผลิตพบวาในแปลงทดสอบแบบผสมผสาน มีตนทุนการผลิต 27,632 บาทตอไร คิดเปน
รายไดสุทธิ 38,059 บาทตอไร ไดผลตอบแทนตอการลงทุน 2.38  สวนในแปลง เกษตรกรพบวา มี
ตนทุนการผลิต 33,088 บาทตอไร รายไดสุทธิ 24,349 บาท ตอไร  ไดผลตอบแทนการลงทุน 1.74 
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ตารางที ่1  เปรียบเทียบจํานวนประชากรหนอนเจาะสมอฝาย หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก เพลี้ยไฟ และ 
เปอรเซ็นตพาราไซต ตอ 100 กอ บนหนอไมฝร่ัง ระหวางแปลงวิธีผลมผสานและวิธีเกษตรกร 
ตําบลแพงพวย อําเภอดําเนินสะดวก  จังหวัดราชบุรี  ระหวางเดือนมีนาคม –สิงหาคม2550 

 
หนอนเจาะสมอฝาย หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก เพล้ียไฟ เปอรเซ็นตพาราไซต 

 
วัน เดือน ป 

วิธี
ผสมผสาน 

วิธี
เกษตรกร 

วิธี
ผสมผสาน 

วิธี
เกษตรกร 

วิธี
ผสมผสาน 

วิธี
เกษตรกร 

วิธี
ผสมผสาน 

วิธี
เกษตรกร 

วิธี
ผสมผสาน 

วิธี
เกษตรกร 

6/3/2550 43 0 19 0 0 0 63 0 22.22 0 
12/3/2550 140 0 3 0 0 0 43 0 41.67 0 
19/3/2550 4 3 4 0 0 0 277 14 96.99 0 
26/3/2550 26 10 6 8 0 0 71 205 57.38 0 
2/4/2550 16 16 0 2 1 1 49 420 70.77 60.00 
9/4/2550 51 16 0 1 0 2 241 1214 55.65 7.35 
30/4/2550 18 13 4 3 0 0 0 0 82.35 48.00 
8/5/2550 61 17 4 12 0 4 292 415 62.80 65.31 
18/5/2550 120 52 7 77 3 2 27 95 40.59 38.82 
30/5/2550 0 5 0 11 0 0 0 405 0 89.80 
14/6/2550 14 4 25 6 0 0 3 34 6.67 91.13 
21/6/2550 22 0 35 4 0 0 48 0 26.67 100 
29/6/2550 28 0 21 0 0 2 28 38 24.32 0 
5/7/2550 26 3 10 1 0 0 14 40 49.02 0 
19/7/2550 41 27 12 12 0 0 91 58 65.38 30.77 
2/8/2550 24 145 0 3 0 1 432 66 79.31 45.12 
9/8/2550 2 60 2 2 0 0 250 76 97.65 62.03 
16/8/2550 10 7 0 1 0 1 781 75 83.87 94.21 
 เฉล่ีย         52.04 44.03 
เกินET (ครั้ง) 4 3 0 0 0 0 2 4   
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ตารางที ่2   เปรียบเทียบชนิดและจํานวนครั้งในการใชสารกําจัดศัตรูพืช ในหนอไมฝร่ัง ระหวางแปลง
วิธีผสมผสานและวธิีเกษตร ตําบลแพงพวย อําเภอดําเนินสะดวก  จังหวัดราชบุรี  ระหวาง
เดือน  มีนาคม –สิงหาคม  2550 

 

ชนิดและจํานวนครั้งในการพนสารกําจัดศัตรูพืช (ชนิด / คร้ัง) 
วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

สารฆาแมลง                 
สารฆาแมลง               

    imidacloprid                                                     2       abamectin                                              14 
    lufenuron                                                          1        methomyl                                               16 
 
 
 
เชื้อจุลินทรีย  

       chlorfluazuron                                          6 
       dinotefuran                                              1 
        indoxacarb                                             1 
เช้ือจุลินทรีย 

     NPV หนอนเจาะสมอฝาย                                  3     delfin                                                          1   

  
รวม                              3  ชนิด     6 ครั้ง รวม                               6 ชนิด        21 ครั้ง 
สารกําจัดโรคพืช   

สารกําจัดโรคพืช 

      mancozeb                                                    3     mancozeb 80% WP                                  8 
      prochloraz 50% WP                                     1     carbendazim 50% WP                            20 
      anthacol                                                       3      metalaxyl 25% WP                                   2 
    carbendazim     50% WP                             3      prochloraz 50% WP                                 1 
      anthacol                                                   4 

     copper oxychloride                                 4 
รวม                             4  ชนิด      12  ครั้ง รวม                               6 ชนิด        24 ครั้ง 
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ตารางที ่3   เปรียบเทียบน้าํหนักผลผลิตรวม น้ําหนกัผลผลิตที่ไดมาตรฐานและไมไดมาตรฐาน                   
ตอไร ระหวางแปลงวิธีผสมผสานและวิธีเกษตรกร ตําบลแพงพวย อําเภอดําเนินสะดวก  
จังหวัดราชบุรี  ระหวางเดือน มีนาคม – สิงหาคม 2550 

 

 วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

น้ําหนักผลผลติทั้งหมด (ก.ก/ไร)                    2,119 1,790 
น้ําหนักผลผลติไดมาตรฐาน (ก.ก/ไร)   
น้ําหนักผลผลติเกรด A ตมู                       794   721 
น้ําหนักผลผลติเกรด B ตมู  435   667 
น้ําหนักผลผลติเกรด  C 175  186 
น้ําหนักผลผลติไมไดมาตรฐาน (ก.ก/ไร)   
น้ําหนักผลผลติเกรด  A  บาน 192     65 
น้ําหนักผลผลติ ตกเกรด                       477      32 
ฝอย     46    119 

 
ตารางที่ 4   แสดงราคาผลผลิตทั้งหมด ราคาผลผลิตทีไ่ดมาตรฐานและไมไดมาตรฐานตอไร ระหวาง

แปลงวิธีผสมผสานและวิธีเกษตรกร ตําบลแพงพวย อําเภอดําเนินสะดวก จังหวัด 
ราชบุรี ระหวางเดือน มีนาคม – สิงหาคม 2550 

 

 วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

ราคาผลผลิตทั้งหมด (บาท/ไร) 65,691 57,437 
ราคาผลผลิตไดมาตรฐาน (บาท/ไร)   
     ราคาผลผลติเกรด A ตมู 35,706 32,454 
     ราคาผลผลติเกรด B ตมู 12,167 17,335 
    ราคาผลผลิตเกรด  C  3,857  4,088 
ราคาผลผลิตไมไดมาตรฐาน (บาท/ไร)   
     ราคาผลผลติเกรด  A  บาน   5,376  1,815 
     ราคาผลผลติ ตกเกรด  8,123   544 
     ราคาผลผลติฝอย   461    1,199 
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ตารางที่ 5    เปรียบเทียบตนทนุการผลิต รายไดสุทธิ ผลตอบแทนการลงทุนตอไร ระหวางแปลงวธิี
ผสมผสานและวิธขีองเกษตรกร  ตําบลแพงพวย อําเภอดําเนินสะดวก   จังหวัดราชบุรี  
ระหวางเดือน มีนาคม – สิงหาคม 2550                     

 

 วิธีผสมผสาน  วิธีเกษตรกร 
1.ตนทุนการผลติ (C) บาท/ไร   
- คาสารกําจัดแมลงศตัรูพืช 2,796 3,870 
- คาสารกําจัดโรคพืช 2,676 3,415 
- คาปุย 6,360 8,443 
- คาอาหารเสริม 600 960 
- คาแรงพักตน 5,000 5,000 
- คาแรงเก็บผลผลติ 9,000 9,000 
- คาพนสารฆาแมลง/โรค 1,200 2,400 
รวมตนทุนการผลิต (C) 27,632 33,088 
ราคาผลผลิต (R) บาท/ไร 65,691 57,437 
รายไดสุทธิ (บาท/ไร) 38,059 24,349 
ผลตอบแทนตอการลงทุน (R/C) 2.38 1.74 
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วิจัยการใชหนอนตายหยากและหางไหลเพื่อกําจัดศัตรูพืช 
Study on Effect of Stemona  sp.and Derris sp. on  Animal Pests 

 
กรแกว   เสอืสะอาด    ปราสาททอง  พรหมเกิด     ดาราพร  รินทะรักษ            

        ทรงทพั แกวตา     รัตนาภรณ  พรหมศรัทธา*    พรรณีกา  อัตตนนท*   
  กลุมกฏีและสัตววิทยา       สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

________________________________ 
 

รายงานความกาวหนา 
 

   การทดสอบความเปนพิษของสารสกัดหางไหล DOA   ในป 2549 ระหวางเดือนตุลาคม 2548 – 
กันยายน 2549 โดยสุมใหหางไหล DOA อัตราความเขมขนอัตราตางๆ กับหนูทองขาวทางปาก  และคา
ความเปนพิษเฉียบพลันทางปากของหางไหลกับหนูทองขาวบานมีคา30.47มิลลิกรัมตอกิโลกรัม(0.003  
เปอรเซ็นต )(Table 1, 2 และ Figure 1) สําหรับการ ทดสอบสารสกัดหนอนตายหยากDOAทางปาก 
อัตรา 0.1%  และ2%,3% กับหนูทองขาวบานมีผลทําใหหนูตาย 0%,90%และ100%ตามลําดับ 
    ในป 2550 ระหวางเดือนตุลาคม 2549 –  กันยายน 2550  ไดทดสอบความเปนพษิของสารสกัด
หางไหลDOA กับหนูพกุใหญ   โดยสุมใหหางไหล DOA อัตราความเขมขน 0.001% 0.0015 % 0.002 % 
และ 0.0025%  และน้าํกลัน่เปนตวัเปรียบเทียบกับหนพูุกใหญทางปาก อัตราละ 10 ตัว มีผลทําใหหนูพกุ
ใหญตาย70%,80%, 70% และ 90% ตามลําดับ และไมมีหนูตายในกลุมเปรียบเทยีบ เมื่อทาํการทดสอบ 
ประสิทธิภาพเหยื่อหางไหลกบัหนทูองขาวบาน จํานวน 2  อัตราๆ ละ 10 ตัว  ผลการทดสอบไมมีหนูตาย
ทั้งอัตรา 0.2 % และ 2 %  เนื่องจากเหยื่อที่ผสมหางไหลมีกลิ่นที่รุนแรงหนทูุกตวัไมกินเหยื่อที่ให จึงยงัไม
สามารถสรุปผลการทดลองไดและไดทําการทดสอบเพิ่มเติมในป 2551 
 
 
 
 
 
 
_________________________ 
รหัสโครงการ 07-01-49-05 
* กลุมงานวิจยัวัตถุมพีิษการเกษตรจากสารธรรมชาติ   กลุมวิจยัวัตุมพีิษการเกษตร 
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คํานํา 
 

หนู  เปนสัตวศัตรูที่ทําความเสียหายแกพืชเศรษฐกิจหลายชนิด คิดเปนมูลคาความเสียหายของ
พืชผลเหลานี้ไมตํ่ากวา1,000 ลานบาทตอป  จึงตองมกีารปองกันกําจัดเพื่อปองกันความเสียหายของผล 
ผลิตพืชเศรษฐกิจเหลานี ้ซึง่เกษตรกรมกันิยมใชสารเคมีในการปองกนักําจัดสัตวศัตรูพืชเหลานี ้  ปจจุบัน  
นโยบายดานการเกษตรเนนการปองกนักําจัดศัตรูพืชโดยลดการใชสารเคมี  เพื่อลดการปนเปอนของสาร 
เคมีในพืชอาหาร ทาํใหพืชมสุีขอนามัย (phytosanitary)  ผูบริโภคปลอดภัย และ ลดผลกระทบตอสภาพ 
แวดลอม   จึงเนนการปองกนักําจัดโดยชีววิธี       ซึ่งยุวลกัษณ และคณะ (2541) ไดทดสอบใช โปรโตซัว 
Sarcocystis singaporensi  กาํจัดหนูในสวนปาลมน้ํามัน   ชมพนูุทและคณะ (2539) ทดสอบการใช
สารสกัดจากพืชกําจัดหอยเชอรี่ เปนตน  สารสกัดจากพืชนัน้เปนสารที่พืชผลิตขึ้นมาเพื่อปองกนัตัวเอง
จากโรค แมลง และสัตวศัตรูที่มาทําลายหรือกัดกินตนพชื  สารที่พชืผลิตขึ้นมานี้อาจมีคุณสมบัติยับยั้ง
การเจริญเติบโตของศัตรูพืช เปนสารฆาศตัรูพืช  สารดึงดูด หรือสารขับไลศัตรูพืช  เปนตน และปจจุบัน
เกษตรกรไทยหันมานิยมใชสารธรรมชาตใินการปองกนักําจัดศัตรูพืชมากขึ้น ถงึแมวายงัไมมีบทบาทมาก
เทากับสารเคมี แตสามารถชวยลดการใชสารเคมีสังเคราะหลงได      ปจจุบันเริ่มมเีอกชนบางรายสั่งผลิต 
ภัณฑสําเร็จรูปในตางประเทศเขามาจําหนายในประเทศไทย   ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาวิจัยสารสกัดจาก
พืชโดยเฉพาะสารสกัดจากหนอนตายหยากและหางไหลที่กรมวชิาการเกษตรไดผลิตขึ้นมาวามีความเปน
พิษและมีประสิทธิภาพในการกําจัดหนูศัตรูพืชไดมากนอยเพียงใด เพื่อนาํไปใชปองกันกําจัดสตัวศัตรูพืช
ตอไป  โดยคํานึงถงึความปลอดภัยตอมนุษย   ศัตรูธรรมชาติ สัตวที่เปนประโยชน และสิ่งแวดลอม  รวม 
ทั้งผลกระทบตอสัตวน้ํา และทดแทนสารเคมีที่ใชปองกนักําจัดสัตวศัตรูพืชตอไป  
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1. ส่ิงที่ใชในการทดลอง 

1.1  สารสกัดหางไหล DOA และหนอนตายหยากDOA ที่สกัดโดยกลุมงานวจิัยวัตถมุีพิษ 
       การเกษตรจากสารธรรมชาติ กรมวิชาการเกษตร 
1.2  หนพูุกใหญ ( Bandicota indica ) 
1.3  หนทูองขาวบาน ( Rattus rattus ) 
1.4   กรงดักหนู  กรงเลีย้งหนู อาหารเลี้ยงหน ู 
1.5 เหยื่อพิษ ประกอบดวย ขาวโพดปน ปลายขาว รํา น้าํตาลทราย แปงสาล ีน้าํมนัพืช  
      ปลายขาว ปลายาง แปงมัน ผสมสารสกัดหางไหล อัตราตางๆ  
1.6  กรงทดลองขนาด 10 x 13 x 13 นิ้ว และ 8 x 9 x14 นิ้ว 
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1.7   เครื่องชั่งไฟฟา  กลองจลุทรรศน stereo microscope 
1.8   หลอดฉดียาทีม่ีเข็มปลายทู(Feeding tube) 

            1.9   พาราฟน  สไลด แผนปดสไลด  กระบอกตวง ขวดดอง   beaker, petri dish ,  
                    pararfin,blood lancet  สียอมเนื้อเยื่อ ใบมีดตัดเนื้อเยื่อ  กรรไกรและมีดผาตัด 
                    เปนตน 

2.0   สารเคมี เชน alcohol ,diethyl ether,xyline, dioxan, และอุปกรณที่จําเปน 
2   แผนการทดลอง(Experimental Design) : CRD(Completely Randomized Design) 
กรรมวิธ(ีTreatment)   
    การทดลองที่ 1  ม ี 5 กรรมวิธีๆละ 10 ซ้ํา (เพศผู 5 ตัวและเพศเมยี 5 ตัว)  

กรรมวิธีที ่1   หางไหล DOA  อัตรา 0.001%     
            กรรมวิธีที ่2  หางไหล DOA  อัตรา  0.0015 %  
   กรรมวิธีที ่3   หางไหล DOA  อัตรา 0.002% 

กรรมวิธีที ่4   หางไหล DOA  อัตรา 0.0025% 
            กรรมวิธีที ่5  น้าํกลัน่  เปนตวัเปรยีบเทียบ      
      การทดลองที่ 2  มี 3 กรรมวิธีๆละ 10 ซ้ํา (เพศผู 5 ตัวและเพศเมยี 5 ตัว) 

กรรมวิธีที ่1   เหยื่อพิษหางไหล DOA อัตรา 0.2 % 
กรรมวิธีที ่2   เหยื่อพิษหางไหล DOA อัตรา 2%   
กรรมวิธีที ่3   อาหารหน ูเปนตัวเปรียบเทยีบ  

3 .วธิีปฏิบัติการทดลอง (Methods or cultural Practice) 
3.1ทดสอบความเปนพิษของสารสกัดหางไหลกับหนูพุกใหญ 

ดักจับหนูพุกใหญจากนาขาวของเกษตรกรในเขตจังหวัดนครปฐม    นํามาเลี้ยงไวในหอง 
ปฏิบัติการ เปนเวลาประมาณ 2 สัปดาห คัดเลือกหนูที่โตเต็มวัย แข็งแรง มีขนาดและน้ําหนักใกล 
เคียงกันทั้ง 2 เพศ  กอนการทดลองใหหนูอดอาหารเปนเวลา 12 ชั่วโมง ทําการทดลองดังนี้ 
การทดลองที ่1   ศึกษาความเปนพิษของสารสกัดจากหางไหล DOA กับหนพูุกใหญ   ตามวธิีการ 
ของ ASTM (1977) โดยสุมใหหางไหล อัตราความเขมขน 0.001%,0.0015 %, 0.002%, 0.0025% 
และน้ํากลัน่เ เปนตัวเปรียบเทียบกับหนูพกุใหญ อาย ุ4-5 เดือน ที่มนี้าํหนักระหวาง  400-500 กรัม 
จํานวน 50 ตัว  โดยใหสารละลายทางปากอัตราละ 10 ตัว (เพศผู 5 ตัวและเพศเมีย 5 ตัว) หลังจาก
นั้น ใหอาหารและน้ําตามปกติ  บันทกึอาการ และ การตายของหนูภายในระยะเวลา 3 สัปดาห เพื่อ
หาเปอรเซน็ตการตายของหนูในอัตราความเขมขนตางๆ   นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหเพื่อหาคาความ
เปนพษิของหางไหลตามวธิกีารของ Finney,1971  นําเนี้อเยื่อ และอวัยวะของหนทูีต่ายจากการได 
รับหางไหลมาศึกษาทางไมโครเทคนิค 
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3.2 ศึกษาผลของเหยื่อพิษหนอนตายหยากและหางไหลในรูปแบบตางๆที่มีประสิทธิภาพ
กําจัดหนูศัตรูพืช 
ดักจับหนูทองขาวบานจากสวนของเกษตรกรในเขตจังหวัดนครปฐม  นํามาเลี้ยงไวในหอง 

ปฏิบัติการเปนเวลาประมาณ2สัปดาหคัดเลือกหนทูี่โตเต็มวัย แข็งแรง มีขนาดและน้ําหนกัใกลเคยีง
กันทั้ง 2 เพศ  กอนการทดลองใหหนูอดอาหารเปนเวลา 12 ชั่วโมง ทําการทดลองดงันี ้

ทดสอบประสทิธิภาพเหยื่อหางไหล (เหยือ่ประกอบดวย ขาวโพดปน 15% ปลายขาว 15%
รําขาว 15% น้ําตาลทราย 5% แปงสาล ี15%  น้ํามนัพชื 5%ปลายางปน 20% แปงมัน10%)  ผสม
สารสกัดหางไหลอัตรา 0.2% และ 2% โดยใหหนูทองขาวบาน จํานวน 2  อัตราๆ ละ 10 ตัว  บันทกึ
น้ําหนกัเหยื่อที่หนูกนิเปนเวลา 1วัน บันทกึผลการตายของหนูภายในระยะเวลา 3 สัปดาห 
การบันทึกขอมูล(Observation or Measurements) 

1. น้ําหนักหนกูอนและหลังการทดลอง 
 2. ปริมาณอาหารและเหยื่อพิษทีห่นูกนิกอนและหลงัการทดลอง 
 3.  บันทกึอาการและการตายของหนูหลงัการทดลองเปนเวลา 3 สัปดาห 
 4.  ผาดูความผิดปกติของอวัยวะตางๆของหนูที่ไดรับหางไหลและหนอนตายหยากใน 
                 อัตราความเขมขนตางๆ และเก็บไปดูผลทางไมโครเทคนคิ 
เวลาและสถานที ่
ระยะเวลาดําเนินการ :  เร่ิมตน  ตุลาคม 2548  ส้ินสุด  กันยายน 2553  รวม 5 ป       
สถานที่ดําเนนิการ :      หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร กลุมกีฏและสตัววิทยา 
 

ผลการทดลอง 
 

  ทดสอบความเปนพษิของสารสกัดหางไหล DOA  โดยสุมใหหางไหล DOAอัตรา0.0005%, 0.001%, 
0.0015%,0.002%,0.0031%,0.0062%,0.125%,0.025% และน้ํากลั่นเปนตวัเปรยีบเทียบกับหนูทองขาว
ทางปาก อัตราละ 10 ตัว ทาํใหหนูตาย 10%,10% , 20%, 30% 50%, 80%, 90%,100% ตามลําดับและ 
คาความเปนพิษเฉียบพลันทางปากของหางไหล กับหนทูองขาวบาน  มีคา 30.47 มิลลิกรัม ตอ กิโลกรัม
(0.003  เปอรเซ็นต )  (Table1,2 และ Figure 3) สําหรับการทดสอบสารสกัดหนอนตายหยาก DOA ทาง
ปากอัตรา 0.1% และ 2%,3% กับหนูทองขาวบานอัตราละ 10 ตัว    ผลการทดลองหนูตาย 0%,90%และ
100% ตามลําดับ  การทดสอบความเปนพิษของสารสกัดหางไหลDOAกับหนพูุกใหญ  โดยสุมใหหางไหล  
DOA อัตราความเขมขน 0.001%, 0.0015 %ม 0.002 % และ 0.0025%  และน้าํกลัน่เปนตวัเปรียบเทียบ
กับหนูพกุใหญทางปาก อัตราละ 10 ตัว ผลการทดสอบหางไหลอัตรา 0.001%, 0.0015 %,0.002 % และ
0.0025%  ทําใหหนูพกุใหญตาย  70%, 80 %,70% และ 90% ตามลาํดับ และไมมหีนูตายในกลุมเปรียบ 
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เทียบ    เมื่อทาํการทดสอบประสิทธิภาพเหยื่อหางไหลกบัหนทูองขาวบาน จํานวน 2  อัตราๆ ละ 10 ตัว  
ผลการทดสอบไมมีหนู ตายทั้งอัตรา 0.2% และ 2% เนื่องจากเหยื่อที่ผสมหางไหลมีกลิ่นที่รุนแรงหนทูุก
ตัวไมกินเหยื่อที่ให 
 

เอกสารอางอิง 
 
กรแกว เสือสะอาด    เกษม ทองทว ี     สุทธิชัย สมสุข      พวงทอง บุญทรง     ชมพูนทุ จรรยาเพศ   

ยุวลักษณ ขอประเสริฐ  และ  ชูเกียรติ สุวรรณชัย.  2529.  การศึกษาความเปนพษิของโปร
ไดฟาคูมที่มีตอหนูรายงานผลการคนควาและวิจัย ป  2529. กลุมงานสตัววิทยาการเกษตร 
กองกีฏและสตัววิทยา กรมวิชาการเกษตร. กระทรวงเกษตรและสหกรณ.19 หนา 

กรแกว เสือสะอาด  ยวุลักษณ ขอประเสริฐ  ปยาณี หนกูาฬ  และทรงทัพ แกวตา.  2539.   การเข็ด 
ขยาดสารซิงฟอสไฟดของหนูนาเล็ก, Rattus losea.   รายงายผลการคนควาและวิจยักลุม
งานสัตววทิยาการเกษตร กองกีฏและสัตววทิยา กรมวิชาการเกษตร หนา 70-79. 

เกรียงศักดิ ์หามะฤทธิ์ ชมพนูุท จรรยาเพศ  กรแกว เสือสะอาด ปยาณี หนูกาฬ  และ   ปราสาททอง 
พรหมเกิด. 2541. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากเมล็ดสะเดาในการกําจดัหอย
เชอรี่ รายงานผลการวิจยัประจําป 2541. กองกีฏและสตัววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 

ชมพนูุท  จรรยาเพศ   ทักษณิ  อาชวาคม  และ ทรงทพั แกวตา.  2535.  เปรียบเทยีบประสิทธิภาพ 
เมทัลดีไฮดกับนิโคลซาไมดในการกาํจัดหอยเชอรี่.   รายงานผลการคนควาวิจัย   กลุมงาน
สัตววิทยาการเกษตร กองกฏีและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร จตุจกัร กรุงเทพมหานคร. 

ชมพนูุท  จรรยาเพศ  ศิริพร  ซึงสนธ ิและ ทักษิณ  อาชวาคม. 2539.ทดสอบสารสกัดจากพืชในการ 
ปองกันกําจัดหอยเชอรี่และผลกระทบตอสัตวน้ํา. รายงายผลการคนควาวิจยั กลุมงานสัตว
วิทยาการเกษตร กองกีฏและสัตววทิยา กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพมหานคร  หนา 
264-265. 

ชมพนูุท จรรยาเพศ   ศิริพร ซึงสนธิ  ปราสาททอง พรหมเกิด  และ  ธีระเดช  เจริญรักษ.   2540.  
ทดสอบประสทิธิภาพสารสกัดจากลาํโพง (Datura metel Linn.) ในการกําจัดหอยเชอรี่.    
รายงานผลการคนควาวจิัยประจําป 2541 กองกีฏและสตัววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 

ดาราพร รินทะรักษ. 2545. ผลกึ่งเรื้อรังของสารสกัดใบยาสูบ Nicotiana tabacum Linn. ตอตับ 
และไตของปลานิล Oreochromis niloticus Linn.     วิทยานพินธปริญญามหาบัณฑติ.  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 138 หนา. 

เทพ เชียงทอง และ  วิจิตรา ภัคเกษม. 2520. สารประกอบเคมีบางอยางที่มีในรากหนอนตายหยาก  
 .วารสาร วทิยาศาสตร ปที ่31 เลมที ่11 หนา 33-34. 
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นิตยา เลาหะจินดา จารุวรรณ สมศิริ และนิพนธ มาฆทาน. 2542. แนวทางการควบคุม และกําจัด 
หอยเชอรี่เพื่อส่ิงแวดลอมทีดี่กวา. เอกสารประกอบการสัมมนา”หอยเชอรี่”.   กองกฏีและ
สัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 24 กันยายน 2542. 

พวงทอง บุญทรง เสริมศักดิ์ หงสนาค และ กรแกว เสือสะอาด.  2532.  การแปลี่ยนแปลงประชากร 
หนหูลังการใชสารกําจัดหนูโฟลคูมาเฟนในสวนปาลมน้าํมัน. รายงายผลการคนควาวิจัย 
กลุมงานสัตววิทยาการเกษตร  กองกีฏและสัตววทิยา  กรมวิชาการเกษตร จตุจักร 
กรุงเทพมหานคร หนา 82-92. 

มานะ  สุวรรณรักษ.  2543.   ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดกระเทียมและหางไหลตอ เพลี้ยไฟ  
ไรแดง และเอกสารประชุมวชิาการประจาํป 2543 ณ ศูนยแสดงสนิคานานาชาติอิมแพ็ค
เมืองทองธาน ี หนา 14. 

ยุวลักษณ  ขอประเสริฐ   ปราสาททอง  พรหมเกิด   กรแกว  เสือสะอาด   เสริมศักดิ์ หงสนาค  และ 
ทรงทพั แกวตา.  2540.  ผลของโปรโตซัว  Sarcocystis singaporensis     ตอหนนูาใหญ. 
รายงานผลการคนควาและวจิัย กลุมงานสตัววิทยาการเกษตร กองกีฏและสัตววิทยา  กรม 
วิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพมหานคร หนา 10-16. 

วินัย ปติยนต และอารมย แสงวนิชย.  2540. การศึกษาสารสกัดจากหางไหล เพื่อใชในการควบคุม 
แมลงศัตรูพืช.  ในรายงานการประชุมวิชาการกองวัตถุมพีิษการเกษตร  2540 วันที ่ 8-10 
กรกฎาคม 2540 ณ โรงแรมเฟสิกซริเวอรแคว  จงัหวัดกาญจนบุรี.  หนา 84-92. 

วีระพล จันทรสวรรค   สถาพร จิตตปาลพงค  และ นงนชุ จันทรราช.  2536.  ประสิทธิภาพของสาร 
 สกัดจากหนอนตายหยากตอเห็บโค ว.เกษตรศาสตร (วิทย) 27:336-340. 
สมสุข  ศรีจักรวาฬ   อรนุช เกษมประเสริฐ   ปราโมทย เกิดศิริ  และนพรัตน  หยีดจนัทร. 2534.การ 

เจริญติบ โตและปริมาณสารพิษในตนหางไหล (โลต๊ิน) เมื่ออายุตางกนั หนา 25-35 ใน
รายงานการสมัมนา การใชสารจากพืชเพือ่ปองกันกําจดัศัตรูทางการเกษตร  ป  2534  
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Table1  Percent kill of the roof  rat(Rattus rattus) after Derris sp. Extract was administered  
             by stomach tube using water as carrier. 
Dose of Derris sp 

(mg/kg) 
Log dose 

(x) 
%Kill Empirical probits Expected probits 

(y) 
5 
10 
15 
20 
31 
62 

125 
250 

0.6990 
1.0000 
1.1761 
1.3010 
1.4948 
1.7959 
2.0969 
2.3979 

10 
10 
20 
30 
50 
80 
90 

100 

3.72 
3.72 
4.16 
4.48 
5.00 
5.84 
6.28 
7.40 

3.223 
3.905 
4.303 
4.586 
5.025 
5.707 
6.388 
7.070 

 
Table2    Comparison of observed mortality,r and expected mortality,nP for testing Derris  
               sp. Against Rattus rattus 

No. affected Log dose 
 

(x) 

Expected 
probits 

(y) 

Probability 
 

(P) 

No. of rats 
 

(n) 
Observed 

( r ) 
Expected 

(nP) 

r-nP X2=(r-nP)2/nP(1-P) 

0.6990 
1.0000 
1.1761 
1.3010 
1.4948 
1.7959 
2.0969 

  2.3979 

3.223 
3.905 
4.303 
4.586 
5.025 
5.707 
6.388 
7.070 

0.0378 
0.1367 
0.2430 
0.3395 
0.5100 
0.7601 
0.9174 
0.9808 

 

10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 

1 
1 
2 
3 
5 
8 
9 
10 

0.378 
1.367 
2.430 
3.395 
5.100 
7.601 
9.174 
9.808 

0.622 
-0.367 
-0.430 
-0.395 
-0.100 
0.399 
-0.174 
 0.192 

1.0638 
0.1141 
0.1005 
0.0696 
0.0040 
0.0873 
0.0400 
0.1960 

PooledX2= 1.6753 
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y = 2.2643x + 1.6403
R2 = 1
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Figure 1  Dose-effect curve of Derris sp. extract against the roof rat (Rattus rattus ) 
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ศึกษาการใชหนอนตายหยาก และหางไหล เพื่อกําจัดหอยเชอรี่และหอยทากบก
ในหองปฏิบัติการ 

Study on Stemona sp. And Derris sp. For Controlling of Golden Apple Snail 
and Land Snails:In Laboratory 

ปราสาททอง  พรหมเกิด     ชมพูนุท  จรรยาเพศ       กรแกว   เสือสะอาด   
รัตนาภรณ   พรหมศรัทธา1      พรรณกีา   อัตตนนท1 

กลุมกีฏและสัตววิทยา      สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

รายงานความกาวหนา 
ทดสอบความเปนพษิของสารสกัดหางไหล   และหนอนตายหยากกับหอยเชอรี่   และหอย   

ทากบก 6 ชนิด ในหองปฏิบัติการกลุมงานสตัววิทยาการเกษตร   ตามแผนการทดลอง CRD  5 กรรมวิธี  
4 ซ้ํา  คือ สารสกัดหางไหลทีค่วามเขมขน 0.05และ 0.1 มล.ตอลิตร  และหนอนตายหยาก   2 และ 
4 กรัมตอลิตร กับหอยเชอรี่    ที่ความเขมขน 25 และ 50 ไมโครลิตรตอกลองหนอนตายหยาก 0.75 
และ1 กรัมตอกลอง กับหอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึง่ หอยเจดีย    และทีค่วามเขมขนหางไหล 0.5และ
1 มล.ตอกลองหนอนตายหยาก 3 และ 5 กรัมตอกลอง กับหอยดักดาน หอยสาริกา หอยทากยักษ
เปรียบเทียบกบักลุมควบคุมที่ฉีดน้าํ หลงัจากทดสอบ 72 ชั่วโมง   พบวาหอยเชอรี่ตาย 8.33 ± 0.5, 
100, 33.0 ± 0.95, 100และ0 % ตามลําดับ หอยซัคซิเนียตาย 66.67 ± 1.41, 100, 25.0 ± 1.06, 
50.0 ± 0และ 0 % ตามลําคบั    หอยเลขหนึ่งตาย 83.33±0.5, 100, 16.67±0.57, 16.67±0.57และ 
0% ตามลําดับ    หอยเจดียตาย 66.66±0.81, 100, 25.0±0.5, 66.66±1.41 ,และ 0 % ตามลาํดบั 
หอยดักดานตาย 0, 100, 0, 0และ 0 % ตามลําดับ   หอยสาริกาตาย 50.0±1.73, 100, 0, 0และ0 
% ตามลําดับ หอยทากยักษตาย 33.5±1.5, 75.0±1.41, 8.33±0.5, 8.33±0.5 และ0 % ตามลําดบั
และไดทําการศึกษาเนื้อเยื่อวิทยาของหอยแตละชนิดหลงัทดสอบดวยสารสกัดโดยทาํสไลดถาวรที่
ยอมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซินซึ่งอยูระหวางตรวจเนื้อเยื่อ 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ   07-01-49-05 

1 สํานกัวิจยัพฒันาปจจัยการผลิตทางการเกษตร   กรมวชิาการเกษตร 
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คํานํา 
ปจจุบันหอยทากหลายชนิดเปนศัตรูพืชที่สําคัญทั้งในสวนผลไม  ไมดอก ไมประดับ และ

พืชผักตลอดจนในนาขาวที่พบหอยเชอรี่เปนศัตรูที่สําคัญ      เนื่องจากหอยจะกัดกินสวนตาง ๆ 
ของพืชทั้งที่อยูใตดิน ไดแก ราก ลําตน ( Barker and Addison,1992 )   สวนที่อยูเหนือพื้นดิน 
ไดแก      ลําตน ใบ ดอก ผล  ทําใหเกิดความเสียหายหรือทําใหการเจริญเติมโตชะงัก 
(Srivastava,1992) การออกดอก  ติดผล  ลดลง    และบางครั้งบริเวนแผลของพืชที่ถูกหอยกัด
ทําลายจะถูกเขาทําลายจากเชื้อรา  แบคทีเรีย  ซึ่งเปนสาเหตุโรคพืช (Watson et. al.,1989 ) ทําใหพืช
เหลานั้นตายในที่สุด ในดานกักกันพืชหอยมักติดไปกับพืชสงออกโดยเฉพาะ ตน และดอกกลวยไมที่
สงไปขายตางประเทศ ในกลุมสหภาพยุโรป อเมริกา ญ่ีปุน ถาดานตรวจพืชของประเทศเหลานั้น
ตรวจพบหอยที่ติดมากับกลวยไมหรือพืชผักจะเผาทันที      จึงเปนการสูญเสียทั้งเงินและสิ่งของ
ตลอดจนชื่อเสียงประเทศและสินคาเกษตรอื่นๆ   จะถูกมาตรการกีดกันเขมงวดมากขึ้นทําใหเปนอุ
ประสรรคตอการสงออก   ดังนั้นเกษตรกรจะปลอยปะละเลยตอการปองกันกําจัดหอยทากบกอีก
ตอไปไมได   จะตองใหความสนใจปองกันกําจัดอยางจริงจังไมยิ่งหยอนไปกวาโรคและแมลง     
จะตองทําการตรวจแปลงอยางสม่ําเสมอถาพบหอยระบาดจะตองปองกันกําจัด     ซึ่งมีหลายวิธี
ตามความเหมาะสม เชน ถาเปนหอยขนาดใหญ คือ หอยเชอรี่  หอยทากยักษ  จะเกบ็มาทบุทาํลาย 
หรือนํามารับประทาน นํามาผสมอาหารเลี้ยง เปด ไก ปลา หรือเปนทําปุยชีวภาพจะเปนการลด
ประชากรหอยไดบาง    แตถาหอยมีการระบาดจะตองใชสารเคมีกําจัดเฉพาะหอย ไดแก เมทัลดี
ไฮด  นิโคลซาไมด  ฉีดพนใหถูก ตัวหอย (ชมพูนุทและคณะ,2542)  แตเนื่องจากหอยทากบกออก
หากินเวลากลางคืนจึงปองกันกําจัดคอนขางยาก    ดังนั้นการใชเหยื่อพิษจึงเปนวิธีการกําจัดที่
ไดผลดีโดยวางเหยื่อพิษบนพื้นดินที่มีความชื้น    บริเวณที่หอยอาศัยอยูหอยจะมากินเหยือ่และตาย
ในที่สุด (Port and Port,1986 )  ปจจุบันมีการรณรงคใหลดการใชสารเคมี     เพื่อลดมลพิษทาง
ธรรมชาติมุงไปสูเกษตรที่ยั่งยืนจึงหันมาใชสารจากธรรมชาติ เชน ใชสารสกัดสะเดา  สารสกัด
มะคําดีควาย  มาใชกําจัดหอยเชอรี่ และผลกระทบตอปลานิล  ใชสารสกัดเทียนหยด  ลําโพง  
มะไฟนกคุม เปนตน กําจัดหอยเชอรี่     โดยสารสกัดนั้นจะมีสารออกฤทธิ์ตางกัน  เชน สะเดา  มีสาร
ยับยั้งการกินอาหาร การทํางานของเซลลประสาท  มีผลทําใหสัตวตายในที่สุด (ชัยพัฒน, 2539)  
มะคําดีควายมีสารซาโปนิน  ทําใหเซลลแตก (Hostettmann et. al.,1991)  และทําใหผนังเซลลของ
อวัยวะตางๆ ในหอยเชอรี่แตกและตายในที่สุด (ปราสาททองและคณะ, 2546)    จึงไดทําการศึกษา
ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดหางไหลและหนอนตายหยากกับหอยเชอรี่และหอยทากบก 6 ชนิด 
ไดแก หอยสาริกา หอยดักดาน หอยทากยักษ หอยเจดีย หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่ง  ซึ่งเปนศัตรู
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ของพืชเศรษฐกิจ เพื่อเปนทางเลือกหนึ่งใหกับเกษตรกรและนํามาพัฒนาประยุกตใชกําจัดหอยแต
ละชนิดอยางเหมาะสมตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
  1.สัตวทดลอง 

- หอยเชอรี ่
-หอยทากบก 6 ชนิดไดแก หอยซัคซิเนียหอยเลขหนึง่ หอยทากยักษ หอยดกัดาน หอย
เจดียหอยสารกิา  

  2.เครื่องมือ 
-กลองพลาสติกขนาด 75 และ 300 ตารางเซนติเมตร 
-กระดาษทชีช ู
-กลองจุลทรรศนและกลองสเตอริโอ 
- อาหารเลี้ยงหอย 
-เครื่องมือทางเนื้อเยื่อวิทยา 
- สีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซิน 

   3. สารสกัดจากพชืไดแก หางไหลและหนอนตายหยาก 
วิธีการ 
     1.เตรียมสารสกัดจากพชื 
 - สารสกัดหางไหลไดจากกรมวิชาการเกษตรซึง่สกัดดวยแอลกอฮอลแลวกลั่นเอา
แอลกอฮอลออกไดสารสกัดเขมขนมีสารออกฤทธิโ์รติโนน 5.7 % 
 - สารสกัดหนอนตายหยาก อบรากหนอนตายหยากจนแหง แลวบดเปนผงจนละเอียดแลว
นําไปทดสอบตอไป 
     2. เตรียมสัตวทดลอง 
  2.1 หอยเชอรี ่ เก็บรวบรวมจากแปลงนาของเกษตรกร จ.สุพรรณบุรี มาเลี้ยงในบอซีเมนต
ในโรงเรือนของกลุมงานสัตววิทยาการเกษตรใหอาหารปลาชนิดเม็ดและพืชน้ํา เชน สาหราย จอก 
แหนเปนตน 
 2.2 หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่ง และหอยเจดีย  เก็บรวบรวมจากแปลงสวนกลวยไม จ.กาญจนบุรี    
จ.สมุทรสาครมาเลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด75 ตารางเซนติเมตร  เพื่อเตรียมไวสําหรับการทดลอง 
ตอไป 
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 2.3 หอยทากยกัษ หอยดักดาน หอยสารกิา เก็บรวบรวมจากแปลงสวนผลไม จ.นทบุรี จ.ลพบุรี 
มาเลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด 300 ตารางเซนติเมตร    เพือ่เตรียมไวสําหรับการทดลองตอไป 
  3.การทดลอง 
 3.1 หอยเชอรี่ คัดเลือกหอยที่ตัวเต็มวัยและสมบูรณมาใสบิคเกอรขนาด 1,000มล. ที่บรรจุ
น้ําไว 500 มล. บิคเกอรละ 3 ตัว เมื่อหอยเปดฝาคลานดีแลวใส  สารสกัดหางไหลอตัรา 0.05 และ 
0.1มล.ตอลิตรหรือหนอนตายหยากอัตรา 2 และ 4 กรัมตอลิตรตามแผนการทดลอง CRD5 
กรรมวิธี 4ซ้ํา หลังทดสอบ 24,48,และ 72 ชม.ตรวจดูการตายของหอย 
 3.2 หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึง่ และหอยเจดีย  คัดเลือกหอยที่สมบูรณมาใสกลอง
พลาสติกขนาด75 ตารางเซนติเมตรจํานวน 5 ตัวตอกลองทีพ่ื้นกลองแตละกลองบดุวยกระดาษทีช
ชูที่ฉีดน้าํพอชุมชื้น เมื่อหอยคลานดีแลวใสสารสกัดหางไหลอัตรา 25 และ 50 ไมโครลิตร.ตอกลอง
หรือหนอนตายหยากอัตรา 0.75 และ1 กรัมตอกลองตามแผนการทดลอง CRD 5 กรรมวิธ ี 4 ซ้ํา 
หลังทดสอบ 24, 48 และ 72 ชม. ตรวจนับการตายของหอย 
 3.3. หอยทากยักษ หอยดกัดาน หอยสาริกาคัดเลือกหอยที่สมบูรณมาใสกลองพลาสติก
ขนาด 300 ตารางเซนติเมตร  จํานวน 3 ตัวตอกลอง    ที่พืน้กลองแตละกลองบุดวยกระดาษทชีชูที ่
ฉีดน้ําพอชุมชืน้ เมื่อหอยคลานดีแลวใสสารสกัดหางไหลอัตรา 0.5 และ 1.0มล.ตอกลองหรือหนอน
ตายหยากอัตรา 3 และ 5กรัมตอกลอง ตามแผนการทดลอง CRD 5 กรรมวิธี 4ซ้ํา หลังทดสอบ 24, 
48 และ 72 ชม. ตรวจนับการตายของหอย 
4. ศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยาดวยการเก็บหอยแตละชนิดที่มีชีวิตมาคงสภาพดวยฟอรมาลีน 10 %
แลวผานขบวนการทางเนื้อเยื่อวิทยาไดสไลดถาวรทีย่อมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซนิตรวจดูดวย
กลองจทุรรศน 
5. บันทึกขอมลู 
 5.1 อัตราการตายของหอยแตละชนิดที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 
 5.2 การเปลีย่นแปลงของเนือ้เยื่อหอยชนดิตางๆ 
เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา เร่ิม ตุลาคม 2548 ถึง กันยายน 2550 
 สถานที่ดําเนนิการ หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 จากการทดลองสารสกัดหนอนตายหยากและหางไหลกบัหอยเชอรี่และหอยทากบก 6 ชนิด
พบวาหอยแตละชนิดมีอัตราการตายดังนี ้

1. หอยเชอรี่หลงัทดสอบ72 ชั่วโมง หอยทีท่ดสอบสารสกัดหางไหลอัตรา 0.05และ0.1มล.  
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ตอลิตร หรือหนอนตายหยากอัตรา 2 และ 4 กรัมตอลิตรเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมที่ฉีดน้ํา มี
อัตราการตาย 8.33±0.5, 100, 33.0±0.95, 100และ 0 % ตามลําดับ 

2. หอยซัคซิเนียหลังทดสอบ 72 ชั่วโมง หอยที่ทดสอบสารสกัดหางไหลอตัรา 25 และ 50  
ไมโครลิตรตอกลองหรือหนอนตายหยากอัตรา 0.75 และ 1.0 กรัมตอกลอง   เปรียบเทียบกับกลุม
ควบคุมที่ฉีดน้าํ มีอัตราการตาย 66.67±1.41, 100, 25.0±1.06, 50.0±0และ 0 % ตามลําดับ 

3. หอยเลขหนึง่หลังทดสอบ 72 ชั่วโมง  หอยที่ทดสอบสารสกัดหางไหลอตัรา 25 และ 
50 ไมโครลิตรตอกลอง   หรือหนอนตายหยากอัตรา 0.75 และ 1.0 กรัมตอกลอง เปรียบเทียบกบั
กลุมควบคุมทีฉี่ดน้ํา มีอัตราการตาย 83.33±0.57, 100, 16.67±0.57, 16.67±0.57และ 0 %
ตามลําดับ 

4. หอยเจดียหลังทดสอบ 72 ชั่วโมง    หอยทีท่ดสอบสารสกัดหางไหลอัตรา 25 และ 50 
 ไมโครลิตรตอกลองหรือหนอนตายหยากอัตรา 0.75 และ 1.0 กรัมตอกลองเปรยีบเทียบกับกลุม
ควบคุมที่ฉีดน้าํ  มีอัตราการตาย 66.66±0.81, 100, 25.0±0.5, 66.66±1.41 และ 0 % ตามลําดับ 

5. หอยดักดานหลังทดสอบ 72 ชั่วโมง หอยทีท่ดสอบสารสกัดหางไหลอัตรา 0. 5 และ 1   
มล.ตอลิตรหรือหนอนตายหยากอัตรา 3และ 5 กรัมตอลิตรเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมที่ฉีดน้าํ มี
อัตราการตาย 0, 100, 0, 0และ 0 %ตามลําดับ 

6. หอยสาริกาหลังทดสอบ 72 ชั่วโมง หอยทีท่ดสอบสารสกัดหางไหลอัตรา 0. 5 และ 1  
มล.ตอลิตรหรือหนอนตายหยากอัตรา 3 และ 5 กรัมตอลิตรเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมที่ฉีดน้ํา     
มีอัตราการตาย 50.0±1.73, 100, 0, 0และ 0 %ตามลําดับ 

7. หอยทากยักษหลังทดสอบ 72 ชั่วโมง หอยที่ทดสอบสารสกัดหางไหลอตัรา 0. 5 และ  
1 มล.ตอลิตรหรือหนอนตายหยากอัตรา 3 และ 5 กรัมตอลิตรเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมที่ฉีดน้ํา 
มีอัตราการตาย 33.5±1.5, 75.0±1.41, 8.33±0.5, 8.33±0.5และ 0 %ตามลําดับ 
 8. ผลการศึกษาทางเนื้อเยือ่วิทยาอยูระหวางการตรวจดูเนื้อเยื่อหอยจะรายงานตอไป 
 การทีห่อยเชอรี่และหอยทากบกทัง้ 6 ชนดิหลังทดสอบดวยสารสกัดหางไหลที่ความเขมขน
สูงขึ้นอัตราการตายก็จะสงูขึ้นตามไปดวยเนื่องจากสารสกัดหางไหลมสีารออกฤทธิ์โรติโนนที่มีฤทธิ์
ทําลายเซลล   เมื่อหอยเหลานัน้ไดรับสารเขาไปจึงไปทาํลายเซลลในอะวัยวะตางๆของหอย เชน
ทางเดินอาหาร หายใจ แผนเทาจงึสงผลใหหอยตายในที่สุดสอดคลองกับสารสกัดมะคําดีควายที่
ทําลายเซลลและเนื้อเยื่อหอยเชอรี่( ปราสาททองและคณะ, 2546) สวนสารสกัดหนอนตายหยาก
พบวามีประสิทธิภาพฆาหอยไดไมดี   เนื่องจากหนอนตายหยากชนดิผงอาจจะมคีวามเขมขนไมสูง
พอที่จะฆาหอยได 
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        สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
จากผลการทดลองพบวาสารสกัดหางไหลมีป่ระสิทธิภาพฆาหอยทัง้ 7 ชนิด ไดสูง  สวนหนอน 

ตายหยาก  นั้นมีประสิทธิภาพไมคอยด ีอาจจะเนื่องมาจากไมไดสกัดดวยแอลกอฮอล   จึงมีฤทธิไ์ม
เขมขนพอที่จะฆาหอยได   ซึ่งจะตองทําการทดสอบตอไป 
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การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชเพื่อใชในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 
Efficiency of Botanical Pesticides for Controling Insect Pests 

 

สุชลวัจน  วองไวลิขิต      วัชรี  สมสุม      สาทิพย  มาลี 
ลัดดาวัลย  อินทรสังข1      พรรณีกา   อัตตานนท2       รัตนาภรณ  พรหมศรัทธา2   

กลุมกีฏและสัตววิทยา         สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

                                        บทคัดยอ 
             การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชเพื่อใชควบคุมแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจใน
หองปฏิบัติการ ณ หองปฏิบัติการ กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมงานวิจัยการ
ปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ ระหวาง เดือนตุลาคม 2549 ถึง เดือน กันยายน 2550 พบวา 
ประสิทธิภาพหางไหล สูตร K0/800, K0/1000, K5F1/800, K5F1/1000, K5.8F1/800 และ 
K5.8F1/1000 กับหนอนกระทูหอมวัยที่ 3 มีอัตราการตาย พบวา ทําใหหนอนตาย 7.5, 27.5, 27.5, 
32.5, 12.5, 20 % ภายใน 7 วัน ตามลําดับ และทดสอบกับดวงหมัดผักตัวเต็มวัย ตาย 100% 
ภายใน 3 วัน ทุกความเขมขน สวนหางไหล สูตรอัตราความเขมขน 600, 800, 1000, 1200 และ 
1,400 ppm พบวา ทําใหหนอนกับหนอนกระทูหอม วัยที่ 3 ตาย 35.0, 45.0, 65.0, 70.0 และ 82.5 
% ตามลําดับ ภายใน 72 ชั่วโมง และทดสอบกับหนอนกระทูหอมรุนถัดมา พบวา ทําใหหนอน
กระทูหอม วัยที่ 1 ตาย 7.5, 45.12, 45.71, และ 39.17 % ตามลําดับ ภายใน 48 ชั่วโมง และ ทําให
หนอนกระทูผักวัยที่ 3 ตาย 40.0, 67.5, 73.23, 77.5 และ 85 % ตามลําดับ ภายใน 72 ชั่วโมง  
และทดสอบหนอนกระทูผักรุนถัดมา พบวา ทําใหหนอนกระทูผัก วัยที่ 1 ตาย 87.50, 82.50, 87.5, 
50 และ 90  นอนกระทูผัก วัยที่ 2 ตาย 52.50, 40.00, 72.50, 60.00 และ 57.50 และ ทําใหหนอน
กระทูผัก วัยที่ 3 ตาย 40.0, 77.50, 67.50, 72.50 และ 85.00 โดยเปรียบเทียบกับน้ํากลั่น ผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพหนอนตายหยาก สูตรความเขมขน 2, 1, 0.5, 0.25 % กับหนอนกระทูหอมวัย
ที่ 3 พบวา ทําใหหนอนตาย 22.50, 12.50, 17.50, 5 % ตามลําดับ ภายใน 7 วัน และ สารสกัด
หนอนตายหยาก สูตรสายพันธุที่ 1-6 พบวา ทําใหหนอนกระทูหอม วัยที่ 1 ตาย 25.0, 25.0, 20.0, 
10.0, 30.0 และ 37.5% หนอนกระทูหอม วัยที่ 2 ตาย 10.0, 25.0, 25.0, 20.0, 50.0 และ 75.0% 
หนอนกระทูหอม วัยที่ 3 ตาย 2.5, 5.0, 0.0, 27.5, 20.0 และ 65.0% ตามลําดับ ภายใน 48 ชั่วโมง 
และทดสอบกับหนอนกระทูผัก วัยที่ 1 ทําใหหนอนตาย  
 
 รหัสโครงการ   07-01-49-05 
 สถาบันวิจัยพืชสวน1     สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร2 
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2.50, 10.00, 10.00, 47.50, 95.00 และ 95.00 % ตามลําดับ ภายใน 72 ชั่วโมง ซึ่งผลการทดลอง
สารสกัดทั้ง 2 ชนิดไปวิเคราะหผลทางสถิติและคัดเลือกไปใชทดสอบในสภาพแปลงทดลอง ปงบ
ประมาร 2551 ตอไป 
คําคน    สารสกัด  หางไหล  หนอนตายหยาก  หนอนกระทูหอม  หนอนกระทูผัก  หนอนเจาะสมอ
ฝาย  ดวงหมัดผัก  

                                          คํานํา 
 

นับแตป 2522 -2534 มีรายงานคุณสมบัติเปนสารฆาแมลง 1,053 ชนิด สารฆาเชื้อรา 100 
ชนิด สารฆาไสเดือนฝอย 58 ชนิด สารฆาสัตวฟนแทะ 29 ชนิด สารฆาวัชพืช 14 ชนิด สารฆาหอย 
6 ชนิด สารฆาแบคทีเรีย 4 ชนิด สารฆาไร 2 ชนิด สารยับยั้งการกินอาหาร 230 ชนิด สารไลแมลง 
225 ชนิด สารยับยั้งการเจริญเติบโต 32 ชนิด และ สารดึงดูด 26 ชนิด นอกจากนี้ยังมีรายงานการ
ทดสอบพืชในรูปแบบตางๆ 231 ชนิด พบวาเปนพิษตอเพลี้ยออน 18 ชนิด เปนพิษตอหนอนกระทู 
9 ชนิด เปนพิษตอแมลงวัน 4 ชนิด เปนพิษแมลงวันทอง 18 ชนิด นอกจากนี้ยังมี สารดึงดูด
แมลงวันทอง 23 ชนิด มีสารไลแมลงวันทอง 14 ชนิด ซึ่งในกลุมพืชที่มีผลตอกลุมหนอนกระทู ไดแก 
วานเศรษฐี แสลงใจ หนอนตายหยาก มะกล่ําตาหนู วานน้ํา นอยหนา สะเดา สลอด  มันแกว 
(อํานวย,2534 ; เกรียงไกร,2543) สุภราดาและคณะ (2542) ไดทําการศึกษาการใชสารสกัดสะเดา
สําเร็จรูปของกรมวิชาการเกษตรในการปองกันกําจัดหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วเขียว พบวา การ
ใชสารสกัดสะเดาของกรมวิชาการเกษตรผสมน้ําใหมีปริมาณสาร Azadiractin A เขมขน 40 ppm  
สามารถใชปองกันกําจัดหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วเขียวไดโดยพนตนถั่วเขียวตั่งแตถั่วเขียวเริ่ม
งอกมีใบจริง 2 คู พนทุก 4วัน รวม 3 คร้ัง  ทวีศักดิ์ (2543) รายงานวา สารสกัดจากใบมะระขี้นกมี
ประสิทธิภาพดีที่สุดในการปองกันกําจัดดวงหมัดผัก  มยุรา (2545) ไดทําการทดสอบในป 2543 
โดยใชสารสกัดจากพืช จํานวน 20 ชนิด ในการปองกันกําจัดหนอนใยผักในหองปฏิบัติการ พบวา 
สารสกัดจากใบยาสูบมีประสิทธิภาพดีที่สุด ทําใหหนอนใยผัก วัย 3 ตาย 96 % รองลงมา คือ สาร
สกัดจากเปลือกลําตนอบเชย และผลโปยกั๊ก ทําใหหนอนใยผักตาย 80 และ 78 % ตามลําดับ  

การระบาดของหนอนแมลงศัตรูพืชพบไดสม่ําเสมอตลอดป โดยเฉพาะอยางยิ่งแมลงศัตรู
พืชผักที่สําคัญทางเศรษฐกิจ เชน หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย หนอนใย
ผัก หนอนคืบกะหล่ํา เปนตน  เกษตรกรนิยมใชสารเคมีในการปองกันกําจัดกันอยางมาก และใช
อัตราที่สูงกวาความจําเปน ทําใหเกิดปญหาตามมาอยางตอเนื่อง ไมวาจะเปนปญหาการดื้อยาฆา
แมลง ปญหาพิษตกคางในผลิตผลการเกษตรและสิ่งแวดลอม รวมทั้งปญหาสุขภาพของเกษตรกร
ผูใชสารฆาแมลงและผูเกี่ยวของ ดังนั้นการศึกษาถึงแนวทางที่จะใชสารสกัดจากพืช (Botanical 
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Insecticide) ที่มีคุณสมบัติ หรือแนวโนม ที่จะสามารถควบคุมหรือกําจัดแมลงไดดี มาใชทดแทน
สารฆาแมลงที่เปนอันตรายนั้น จึงมีความจําเปนอยางมากและเปนงานที่ตองมีการศึกษาพัฒนา
อยางตอเนื่อง เพื่อใหผลงานวิจัยที่ไดสามารถถายทอดและนําไปปรับใชไดจริงสูเกษตรกร และการ
ใชสารเคมีในการปองกันกําจัดแมลงกําลังมีปญหาเกิดขึ้นมากมาย โดยเฉพาะกับตัวผูใชและ
ส่ิงแวดลอม ตลอดจนผูบริโภค ทําใหเกิดกระแสตื่นตัวในดานสุขภาพอนามัย หลายหนวยงานที่
เกี่ยวของ จึงหันมาสนใจและศึกษากันอยางจริงจังในการที่จะหาสารสกัดจากสิ่งมีชีวิต เชน พืช ที่มี
คุณสมบัติในการใชปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช เพื่อศึกษาถึงความเปนไปไดในการนํามาใชทดแทน
สารเคมีกําจัดแมลงที่มีอันตราย  ดังนั้นการจะหาสารจากพืชที่มีคุณสมบัติดังกลาวมาใชไดนั้น ตอง
มีการศึกษา คนควา วิจัยกันอยางจริงจัง โดยเฉพาะการศึกษาจะตองทํากันทั้งในหองปฏิบัติการ
และสภาพแปลงทดลอง เพื่อใหทราบถึงประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชที่จะนํามาใชทดแทน
สารเคมีกําจัดแมลง 

 
วัตถุประสงค 

 
เพื่อทราบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช ไดแก สารสกัดหางไหลและหนอนตายหยาก 

ในการใชปองกันกําจัดแมลงศัตรูที่สําคัญในพืชเศรษฐกิจ เพื่อเปนแนวทางในการนํามาใชทดแทน
สารเคมีฆาแมลง เชน ดวงหมัดผัก หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย เปนตน 
ในหองปฏิบัติการ เพื่อหาความเปนไปไดในการนํามาใชจริง และทําการทดสอบประสิทธิภาพใน
แปลงทดลองเพื่อนําขอมูลที่ไดมาปรับใชไดจริงในสภาพไรตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. หนอนแมลงที่ใชทดสอบ ไดแก ดวงหมัดผัก หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก หนอน
เจาะสมอฝาย  

2. สารสกัดหางไหล และ หนอนตายหยาก จากสํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทาง
การเกษตร 

3. วัสดุ-อุปกรณการทดสอบสารสกัด เชน ขวดสเปรยสาร ปากคีบ พูกัน อาหารเทียม
เลี้ยงแมลง ใบผัก  
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วิธีการ 
 การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดหางไหลและหนอนตายหยากเพื่อใชในการ
ควบคุมแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจในหองปฏิบัติการ (2549-2550) 

1. วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวนจํานวน 4 ซ้ํา 7 กรรมวิธี  
2. วิธีปฏิบัติการทดลอง  

2.1 เตรียมวัสดุ-อุปกรณเพื่อใชในการทดลอง สารสกัด อาหารเทียมเลี้ยงแมลง 
และ วัสดุอ่ืนๆ เพื่อใชในการทดลอง และเลี้ยงขยายแมลงศัตรูพืชที่สําคัญทาง
เศรษฐกิจในหองปฏิบัติการ  

2.2 ทดสอบสารสกัดหางไหล สูตร K0/800, K0/1000, K5F1/800, K5F1/1000, 
K5.8F1/800 และ K5.8F1/1000 และ สูตรอัตราความเขมขน 600, 800, 
1000, 1200 และ 1,400 ppm โดยการพนสารสกัดบนตัวหนอนทดลองแตละ
ชนิด และตรวจนับจํานวนหนอนตาย ภายใน 48-72 ชั่วโมง 

2.3 ทดสอบสารสกัดหนอนตายหยาก สูตร ความเขมขน 2, 1, 0.5, 0.25 % และ
สูตรสกัดหนอนตายหยาก สายพันธุที่ 1-6  

3. บันทึกผลการทดลองและวิเคราะหหาคาความแตกตางทางสถิติ 
 
 การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดหางไหลและหนอนตายหยากเพื่อใชในการ
ควบคุมแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจในสภาพแปลงทดลอง (2551) 

1. วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซ้ํา 5 กรรมวิธี 
2. วิธีปฏิบัติการทดลอง 

2.1 เตรียมวัสดุ-อุปกรณเพื่อใชในการทดลอง สารสกัด อาหารเทียมเลี้ยงแมลง 
และ วัสดุอ่ืนๆ เพื่อใชในการทดลอง และเลี้ยงขยายแมลงศัตรูพืชที่สําคัญทาง
เศรษฐกิจในหองปฏิบัติการ  

2.2 ทดสอบสารสกัดหางไหล และหนอนตายหยาก  สูตรที่ไดผลดีในระดับ
หองปฏิบัติการมาทดสอบในสภาพแปลงทดลอง 

3 บันทึกผลการทดลองและวิเคราะหหาคาความแตกตางทางสถิติ 
 
เวลาและสถานที่ดําเนินการ 

ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชเพื่อใชควบคุมแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจในระดับ
หองปฏิบัติการ ณ หองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา 
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สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ ระหวาง เดือนตุลาคม 
2549 ถึง เดือน กันยายน 2550 

ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชเพื่อใชควบคุมแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจในระดับแปลง
ทดลอง ทองที่จังหวัดกาญจนบุรี ระหวาง เดือนตุลาคม 2550 ถึง เดือน กันยายน 2551 
 

ผลและวิเคราะหผลการทดลอง 
จากการทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชเพื่อใชควบคุมแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจใน

หองปฏิบัติการ ไดผลการทดลอง ดังนี้ 
 
ผลการทดสอบประสิทธิภาพหางไหล  เพื่อใชควบคุมแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจใน
หองปฏิบัติการ 

ไดดําเนินการวางแผนการทดลอง-เตรียมวัสดุ-อุปกรณเพื่อใชในการทดลองวางแผนการ
ทดลอง  แบบ CRD จํานวน 4 ซ้ํา และ จัดเตรียมพอแมพันธุแมลง สารสกัด แล ะ วัสดุอ่ืนๆเพื่อใช
ในการทดลอง และ เลี้ยงขยายแมลงศัตรูพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจในหองปฏิบัติการ โดยทดสอบ
สารสกัดหางไหล สูตร K0/800, K0/1000, K5F1/800, K5F1/1000, K5.8F1/800 และ 
K5.8F1/1000 กับหนอนกระทูหอมวัยที่ 3 มีอัตราการตาย พบวา ทําใหหนอนตาย 7.5, 27.5, 27.5, 
32.5, 12.5, 20 % ภายใน 7 วัน ตามลําดับ และทดสอบกับดวงหมัดผักตัวเต็มวัย ตาย 100% 
ภายใน 3 วัน ทุกความเขมขน 

ทําการทดสอบสารสกัดหางไหล สูตรอัตราความเขมขน 600, 800, 1000, 1200 และ 
1,400 ppm พบวา ทําใหหนอนกับหนอนกระทูหอม วัยที่ 3 ตาย 35.0, 45.0, 65.0, 70.0 และ 82.5 
% ตามลําดับ ภายใน 72 ชั่วโมง และทดสอบกับหนอนกระทูหอมรุนถัดมา พบวา ทําใหหนอน
กระทูหอม วัยที่ 1 ตาย 7.5, 45.12, 45.71, และ 39.17 % ตามลําดับ ภายใน 48 ชั่วโมง และ ทําให
หนอนกระทูผักวัยที่ 3 ตาย 40.0, 67.5, 73.23, 77.5 และ 85 % ตามลําดับ ภายใน 72 ชั่วโมง  
และทดสอบหนอนกระทูผักรุนถัดมา พบวา ทําใหหนอนกระทูผัก วัยที่ 1 ตาย 87.50, 82.50, 87.5, 
50 และ 90  นอนกระทูผัก วัยที่ 2 ตาย 52.50, 40.00, 72.50, 60.00 และ 57.50 และ ทําใหหนอน
กระทูผัก วัยที่ 3 ตาย 40.0, 77.50, 67.50, 72.50 และ 85.00 โดยเปรียบเทียบกับน้ํากลั่น 

ซึ่งผลการทดลองจะนําไปวิเคราะหผลทางสถิติและคัดเลือกไปใชทดสอบในสภาพแปลง
ทดลอง ปงบประมาร 2551 ตอไป 
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ผลการทดสอบประสิทธิภาพหนอนตายหยากเพื่อใชควบคุมแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจใน
หองปฏิบัติการ 

ทําการทดสอบประสิทธิภาพหนอนตายหยากเพื่อใชควบคุมแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจ โดย
ดําเนินการวางแผนการทดลอง-เตรียมวัสดุ-อุปกรณเพื่อใชในการทดลองวางแผนการทดลอง แบบ 
CRD จํานวน 4 ซ้ํา และ จัดเตรียมพอแมพันธุแมลง สารสกัด แล ะ วัสดุอ่ืนๆเพื่อใชในการทดลอง 
และ เลี้ยงขยายแมลงศัตรูพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจในหองปฏิบัติการ โดยทดสอบสารสกัดหนอน
ตายหยาก สูตรความเขมขน 2, 1, 0.5, 0.25 % กับหนอนกระทูหอมวัยที่ 3 มีอัตราการตายพบวา 
ใหหนอนตาย 22.50, 12.50, 17.50, 5 % ตามลําดับ ภายใน 7 วัน  

ทําการทดสอบประสิทธิภาพหนอนตายหยาก สูตร สายพันธุที่ 1-6 พบวา ทําใหหนอน
กระทูหอม วัยที่ 1 ตาย 25.0, 25.0, 20.0, 10.0, 30.0 และ 37.5% หนอนกระทูหอม วัยที่ 2 ตาย 
10.0, 25.0, 25.0, 20.0, 50.0 และ 75.0% หนอนกระทูหอม วัยที่ 3 ตาย 2.5, 5.0, 0.0, 27.5, 20.0 
และ 65.0% ตามลําดับ ภายใน 48 ชั่วโมง และทดสอบกับหนอนกระทูผัก วัยที่ 1 ทําใหหนอนตาย 
2.50, 10.00, 10.00, 47.50, 95.00 และ 95.00 % ตามลําดับ ภายใน 72 ชั่วโมง 

ซึ่งผลการทดลองนี้จะนําไปวิเคราะหผลทางสถิติและคัดเลือกไปใชทดสอบในสภาพแปลง
ทดลอง ปงบประมาร 2551 ตอไป 
 

สรุปผลการทดลอง 
การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดหางไหล และหนอนตายหยาก เพื่อใชควบคุมแมลง

ศัตรูพืชเศรษฐกิจในหองปฏิบัติการ แตละสูตรสามารถใชไดดีกับแมลงแตละชนิดไมเทากัน ซึ่งควร
จะมีการปรับปรุงสูตรใหเหมาะสมตอไป สวนสูตรที่มีประสิทธิภาพดีจะนําไปใชทดสอบในสภาพ
แปลงทดลอง ในป 2551 ตอไป เพื่อที่จะสามารถแนะนํา เผยแพร ใหเกษตรกร และ ผูสนใจนําไปใช
ประโยชนได 
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มยุรา  สุนยวีระ. 2545. ประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพรบางชนิดในการปองกันกําจัด

หนอนใยผัก Plutella xylostella (Linnaeus). ว. กีฏและสัตววิทยา 24 (3) : 2197-202. 
สุภราดา  สุคนธาภิรมย ณ พัทลุง, พัชราพร หนูวิสัย และ สุทธิพงษ  ฉลาดธัญกิจ. 2542. การศึกษา

การใชสารสกัดสะเดาสําเร็จรูปของกรมวิชาการเกษตรในการปองกันกําจัดหนอนแมลงวัน
เจาะลําตนในถั่วเขียว. ว.กีฏและสัตววิทยา 21 (3) : 167-174. 

อํานวย อิศรางกูร ณ อยุธยา. 2534. การใชสารสกัดจากพืชควบคุมแมลงศัตรูพืช. หนา 198-206. 
ใน เอกสารวิชาการ การควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทาง
ชีวภาพ กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 
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วิจัยและพัฒนาสารจากแมงลักปาเพื่อการปองกันกําจัดวัชพืช 
: I.ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการสกัดสารจากแมงลักปาเพื่อใหได

สารที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชสูงสุด 
Research on  Allelochemicals effect of Wild Spikenard  

( Hyptis suaveolens  Poit)  for Weed Control : I. Study on Soaking 
Period of Wild Spikenard ( Hyptis suaveolens  Poit)   

Water Extraction for high Effectiveness 
 

ชอุม  เปรมษัเฐียร  ศิริพร  ซึงสนธิพร 
               กลุมวจิัยวชัพชื      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

     
บทคัดยอ 

 การสกัดสารฯจากแมงลักปาดวยน้ําเพื่อใหไดสารสกัดฯที่มีประสิทธิภาพยับยั้งการ
เจริญเติบโตของพืชสูงดวยน้ําโดยนําแมงลักปาทั้งตน(ตน+ใบ) ที่เจริญเติบโตในฤดูฝน  สวนของใบ 
สวนของลําตน และแมงลักปาทั้งตน(ตน+ใบ) ที่เจริญเติบโตในฤดูแลง มาแชน้ําเปนระยะเวลา
ตางๆกันตั้งแต 1-8 สัปดาหแลวนําสารสกัดฯที่ไดในแตละชวงเวลาการสกัดสารฯมาทดสอบ
ประสิทธิภาพที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืชโดยใช หญาขาวนกและผักกาดหอมเปนพืชทดสอบ
พบวาสารสกัดฯจากแมงลักปาที่เจริญเติบโตในฤดูฝน ฤดูแลงและจากสวนใบและสวนลําตนของ
แมงลักปาที่แชน้ําไวระยะเวลาตางๆกันนั้นใหสารสกัดฯที่มีประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญเติบโตของ
พืชทุกระยะการแชน้ํา แตระยะที่เหมาะสมในการแชสวนตางๆของแมงลักปาใหไดสารสกัดฯที่มี
ประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชสูงแตกตางกัน แมงลักปาทั้งตน(ตน+ใบ) ที่เจริญเติบโต
สมบูรณในฤดูฝนและสวนของใบแมงลักปาจะใหสารสกัดฯที่มีประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญเติบโต
ของพืชต้ังแตสัปดาหแรกของการแชน้ําและสารสกัดฯที่ไดมีประสิทธิภาพสูงขึ้นเมื่อแชน้ําไว  2 และ 
3  สัปดาห สวนสารสกัดฯจากสวนลําตนแมงลักปาจะมีประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช
สูงเมื่อแชน้ําไว 2-3 สัปดาห  สวนสารสกัดฯจากแมงลักปาทั้งตนที่เจริญเติบโตในฤดูแลงจะใหสาร
สกัดฯที่มีประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชสูงเมื่อแชน้ําไว 2-4 สัปดาห สวนสารสกดัฯจาก
แมงลักปาทั้งตนหรือจากสวนตางๆของแมงลักปาที่ ไดจากการแชน้ําไว 5-8 สัปดาหยังมี
ประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชแตประสิทธิภาพนั้นลดลงและสามารถนํามาใชไดแต
ตองเพิ่มอัตราการใชใหสูงขึ้น 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-05 
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คําคน (Keywords) 
แมงลักปา ( Hyptis suaveolens  Poit)  การสกัดสารดวยน้ํา (Water Extraction)  

ระยะเวลาการแช (Soaking Period) ความเปนพิษตอพชื (Phytotoxicity)    
    

คํานํา 
 เพื่อความมีชีวิตอยูรอดของพืชในธรรมชาติ พืชจะสรางสารขึ้นมาเพื่อปองกันการทําลาย
จากศัตรูตางๆซึ่งไดแกโรค แมลงและสัตวศัตรูพืช ซึ่งเรียกขบวนการที่พืชสรางสารขึ้นมาและปลอย
สารนั้นออกมาสูส่ิงแวดลอมและมีผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตตางๆอันไดแก พืช จุลินทรีย นี้ วา อัลลิโล
พาธี่ (Allelopathy) ซึ่งผลกระทบนั้นมีทั้งดานบวกและลบและเรียกสารที่พืชสรางนั้นวาสาร อัลลิ
โลเคมิคัล (allelochemical) หรือ อัลลิโลพาธิค (allelopathic) ปจจุบันสารที่มีในพืชนี้ไดถูกนํา
พัฒนาใชในการปองกันกําจัดศัตรูพืชกันอยางกวางขวาง  โดยเฉพาะ  สารจากไพรีทรัม 
(Chrysanthemum  cinerariaefolium Vis.)ไดถูกนํามาใชแพรหลายในการควบคุมแมลงศัตรูพืช
ต้ังแตป 1851และพบวาสารออกฤทธิ์ที่มีในไพรีทรัมไดแก Pyrethrin I, II ,  Cenerin I, II, Jusmolin 
I, II (Musumura, 1975, Moorman and Nguyen, 1997)  สารที่มีในใบเบญจมาศหนู( 
Chrysanthemum morfolium cv. Ramat)เมื่อนํามาสกัดดวย เมทานอล จะไดสาร chlorogenic 
acid, 3,5-O – dicaffeoylquinic acid และ 3’,4’ 5-trihydroxyflavanone 7- O –glucuronide ซึ่ง
สารเหลานี้ยับยั้งการเจริญเติบโตของหนอนคืบกะหล่ํา (Trichoplusia ni Hubner) และยับยั้งการ
สังเคราะหแสงของ วัชพืชพวกแหน (Lemna gibba L.)ไดดวย  (Clifford W.B. et al., 2004) สารที่
มีในพืชหลายชนิดพบวามีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช Singh et al. (2002) พบวาสาร 
parthenin สกัดจากวัชพืช Parthenium hysterophorus ซึ่งเปนวัชพืชรายแรงในการปลูกพืชไรใน
ประเทศอินเดียสามารถยับยั้ งการเจริญเติบโตของวัชพืชสาบแรงสาบกา    (  Ageratum 
conyzoides L. ) อยางรุนแรง และ ชอุม และ ศิริพร (2538) ไดนําวัชพืชที่พบทั่วไปในสภาพไรมา
สกัดหาวาวัชพืชแตละชนิดมีสารที่ออกฤทธิ์ยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชมากนอยแตกตางกัน
อยางไรซึ่งพบวาวัชพืชรายแรงในไรหลายชนิด เชน สาบเสือ( Chromolaena odorata (L.) R.M. 
King & H. Robinson)  กระเพราผีหรือแมงลักปา(Hyptis suaveolens Poit.) และหญางวงชาง ( 
Heliotropium indicum L.) ฯลฯ มีสารที่ยับยั้งการเจริญเติบโตของตนออนขาวอยางรุนแรง จึงได
นําวัชพืชเหลานี้มาศึกษารายละเอียดเพิ่มข้ึนเพื่อนําไปพัฒนาใชในการควบคุมวัชพืชตอไป 
 แมงลักปาหรือกระเพราผีหรือแมงลักคามีชื่อวิทยาศาสตรวา Hyptis suaveolens Poit. จัด
อยูใน Family Labiatae เปนวัชพืชอายุปเดียวลําตนตั้งตรงแตกกิ่งกานสาขามากมีขนปกคลุม ใบ
เปนใบเดี่ยวแตกตรงขามเปนคูแผนใบรูปไข ขอบใบหยักเล็กนอยเปนรองบริเวณเสนใบ ใบมีขนและ
มีกลิ่น ดอกเปนชอตามซอกใบมีสีมวง เจริญเติบโตไดในดินทุกชนิด และเปนวัชพืชที่เปนปญหาใน
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สภาพไร     Premasthira and Zungsontiporn (1997) ไดสกัดสารจากสวนตางๆของแมงลักปา
แลวนํามาหาประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชพบวา สารอัลลิโลเคมิคที่มีในสวน
ตางๆของแมงลักปามีระดับความเปนพิษแตกตางกัน สวนของเมล็ดมีสารที่มีความเปนพษิมากทีสุ่ด 
รองลงมาคือสารที่มีในสวนของใบ และลําตนตามลําดับ แมงลักปาเปนวัชพืชที่พบไดทั่วไป
เจริญเติบโตไดในทุกสภาพความอุดมสมบูรณของดินและพบไดทั้งป แมงลักปาจึงเปนวัชพืชที่มี
ศักยภาพสูงที่จะนํามาพัฒนาใชในการควบคุมวัชพืช การสกัดสารจากพืชสามารถใชตัวสกัดได
หลายชนิด เชน ตัวทําละลายเคมี ไดแก  เมทานอล  เฮกเซน  เอธิล-อซิเตต  คลอโรฟอรม หรือสกัด
ดวยน้ํา ซึ่งตัวสกัดแตละชนิดใหสารสกัดฯที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช
แตกตางกัน แตเพื่อใหผลการทดลองนี้มีประโยชนแกเกษตรกรในการนําสารสกัดจากแมงลักปาไป
ใชประโยชนในการควบคุมวัชพืชจึงสกัดสารจากแมงลักปาดวยน้ําและเพื่อใหไดสารที่มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชสูงจึงควรทราบวาในการสกัดหรือแชแมงลักปา
ดวยน้ํานั้นควรใชเวลานานเทาใดจึงจะไดสารที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช
สูง 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

- แมงลักปา 
- ถวยพลาสติกพรอมฝาปด 
- ถังพลาสติกพรอมฝาปด 
- เมล็ดหญาขาวนก 
- เมล็ดผักกาดหอม 
- วุน 
- ตูควบคุมอุณหภูม ิ
- ตูอบแหงและตาชั่ง ฯลฯ 

วิธีการ 
นําแมงลักปาสดซึ่งมีการเจริญเติบโตเต็มที่แลวมาตัดเปนทอนเล็กๆประมาณ 1 ซม แบง

แมงลักปาที่ตัดไดเปน ถุงๆละ 100 กรัมแลวนํามาสกัดสารฯโดยการแชน้ําในอัตราสวน 1:5 เพื่อหา
วาตองแชน้ําไวนานเทาใดจึงจะไดสารที่มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชสูงสุดจึงแชแมงลักปา
ดวยน้ําไวในระยะเวลาตางๆ คือ 1 2 3 4 5 6 7 และ 8 สัปดาห เมื่อครบกําหนดตามแผนที่วางไว 
แยกสารสกัดที่ไดออกจากกากแมงลักปาแลวนําสารสกัดฯที่ไดไปทดสอบประสิทธิภาพของสารฯ
ดังกลาวโดยใชหญาขาวนกและผักกาดหอมเปนพืชทดสอบโดยแบงการทดลองเปน 2 ชุด  
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 ชุดที่1 ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากแมงลักปาโดยใชหญาขาวนกเปนพืชทดสอบ
นําสารสกัดฯที่ไดจาการแชน้ําไวในแตละสัปดาหมาใสในถวยแกวซึ่งบรรจุวุน 20 มิลลิลิตร โดยใช
ความเขมขนของสารสกัดฯ 3 อัตรา คือ 1.0, 2.5 และ 5.0 % แลวปลูกหญาขาวนก 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดฯที่ไดจากการแชน้ํา1 สัปดาหมีกรรมวิธีดังนี้ 
 กรรมวิธีที่ 1 ปลูกหญาขาวนกไมใสสารสกัดแมงลักปาเปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
 กรรมวิธีที่ 2 ปลูกหญาขาวนกในสารสกัดแมงลักปาที่แชน้ํา1 สัปดาหความเขมขน 1.0 % 
 กรรมวิธีที่ 3 ปลูกหญาขาวนกในสารสกัดแมงลักปาที่แชน้ํา1 สัปดาหความเขมขน 2.5 % 
 กรรมวิธีที่ 4 ปลูกหญาขาวนกในสารสกัดแมงลักปาที่แชน้ํา1 สัปดาหความเขมขน 5.0 % 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดฯที่ไดจากการแชน้ํา 1 สัปดาหตอการเจริญเติบโตของหญา
ขาวนก ทุกกรรมมี 4 ซ้ําแลวนําแกวทดลองดังกลาวปดฝาและนําไปเก็บในตูควบคุมอุณหภูมิ 28 
องศาเซลเซียสใหแสงตลอดเวลา หลังจากปลูกพืชแลว 7 วันทําการวัดความยาวของรากและยอด
ของหญาขาวนก การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากแมงลักปาที่ไดจากการแชน้ําใน
ระยะเวลาตางคือ 2-8 สัปดาหตอการเจริญเติบโตหญาขาวนกปฎิบัติเชนเดียวกับการทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารสกัดจากแมงลักปาทั้งตนที่ไดจากการแชน้ํา 1 สัปดาห    
 ชุดที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากแมงลักปาโดยใชผักกาดหอมเปนพืชทดสอบ 
นําสารสกัดฯที่ไดจาการแชน้ําไวในแตละสัปดาหมาใสในถวยแกวซึ่งบรรจุวุน 20 มิลลิลิตร โดยใช
ความเขมขนของสารสกัดฯ 3 อัตรา คือ 1.0 % 2.5%และ 5.0% แลวปลูกผักกาดหอม 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดฯที่ไดจากการแชน้ํา1 สัปดาหมีกรรมวิธีดังนี้ 
 กรรมวิธีที่ 1 ปลูกผักกาดหอมไมใสสารสกัดแมงลักปาเปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
 กรรมวิธีที่ 2 ปลูกผักกาดหอมใสสารสกัดแมงลักปาที่แชน้ํา1 สัปดาหความเขมขน 1.0 % 
 กรรมวิธีที่ 3 ปลูกผักกาดหอมใสสารสกัดแมงลักปาที่แชน้ํา1 สัปดาหความเขมขน 2.5% 
 กรรมวิธีที่ 4 ปลูกผักกาดหอมใสสารสกัดแมงลักปาที่แชน้ํา1 สัปดาหความเขมขน 5.0 % 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดฯที่ไดจากการแชน้ํา 1 สัปดาหตอการเจริญเติบโตของ
ผักกาดหอม ทุกกรรมมี 4 ซ้ํา แลวนําแกวทดลองดังกลาวปดฝาและนําไปเก็บในตูควบคุมอุณหภูมิ 
28 องศาเซลเซียสใหแสงตลอดเวลา หลังจากปลูกพืชแลว 7 วันทําการวัดความยาวของรากและ
ยอดของผักกาดหอม 
 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากแมงลักปาทั้งตนที่ไดจากการแชน้ํา 2-8 สัปดาห
ตอการเจริญเติบโตของผักกาดหอมปฏิบัติเชนเดียวกับการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจาก
แมงลักปาทั้งตนที่ไดจากการแชน้ํา 1 สัปดาห 



 739

 การหาเวลาสกัดที่เหมาะสมและการทดสอบประสิทธภิาพของสารสกัดจากสวนของใบและ
สวนลาํตนของแมงลักปาปฏิบัติเชนเดียวกับการหาเวลาสกัดที่เหมาะสมและการทดสอบ
ประสิทธิภาพของสกัดสารจากแมงลกัปาทั้งตน 
  

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
ประสิทธิภาพของสารสกัดฯจากแมงลักปาทั้งตนที่เจริญเติบโตเต็มที่ซึ่งสกัดโดยแชน้ําไว

ระยะเวลาตางๆกันคือ 1-8 สัปดาหตอการเจริญเติบโตของผักกาดหอมแสดงดังรูปที่ 1 พบวาสาร
สกัดฯอัตรา 1 กรัมน้ําหนักสดที่ไดจากการแชแมงลักปาทั้งตนไวในน้ํา 1, 2  3 และ 4 สัปดาหมี
ความเปนพิษตอความยาวรากผักกาดหอมโดยผักกาดหอมมีความยาวราก 64,  18,  11 และ79 
เปอรเซ็นตหรือรากผักกาดหอมถูกยับยั้งการเจริญเติบโต 36,  82, 89 และ 21 เปอรเซ็นตตามลําดับ  
และยอดมีความยาว29,  9,  50 และ 116 เปอรเซ็นตหรือยอดผักกาดหอมถูกยับยั้งการเจริญเติบโต 
71,  91, 50 และ -16เปอรเซ็นตตามลําดับ  ซึ่งแสดงวาสารสกัดที่ไดจากการแชแมงลักปาทั้งตนไว 
1 2 3 สัปดาหยับยั้งการเจริญเติบโตของรากและยอดของผักกาดหอมมากกวาสารสกดัทีไ่ดจากการ
แชแมงลักปาทั้งตนไว 4 สัปดาหและสารสกัดที่ไดจากการแชแมงลักปาทั้งตนไว 4 สัปดาหสงเสริม
การเจริญเติบโตของยอดผักกาดหอมและสารสกัดฯอัตราเดียวกันจากแมงลักปาทั้งตนทีแ่ชน้าํไว  5, 
6, 7 และ 8 สัปดาห ทําใหผักกาดหอมมีความยาวราก 20-80 เปอรเซ็นต ที่สารสกัดฯอัตราสูงขึ้น
ความยาวรากและยอดของผักกาดหอมถูกยับยั้งการเจริญเติบโตมากขึ้น และความยาวยอด
ผักกาดหอมถูกยับยั้งการเจริญเติบโตนอยกวาสวนของราก สวนความยาวรากของหญาขาวนกเมื่อ
ไดรับสารสกัดฯที่แชน้ําไว 1, 2, 3 และ 4สัปดาหมีความยาว 50, 70, 84 และ 84 เปอรเซ็นตหรือราก
หญาขาวนกยับยั้งการเจริญเติบโต 50, 30 ,16 และ16 เปอรเซ็นตตามลําดับ  แตเมื่อไดรับสารสกัด
ฯจากแมงลักปาทั้งตนที่แชน้ําไว 5-8 สัปดาห หญาขาวนกมีความยาวราก 93 - 100 เปอรเซ็นตหรือ
รากหญาขาวนกถูกยับยั้งการเจริญเติบโต 0- 7 เปอรเซ็นตและรากของหญาขาวนกถูกยับยั้งการ
เจริญเติบโตมากขึ้นเมื่อไดรับสารสกัดอัตราสูงขึ้น  และสวนยอดของหญาขาวนกถูกยับยั้งการ
เจริญเติบโตนอยกวาสวนของราก(รูปที่ 2)  จากผลการทดลองแสดงวาสารสกัดจากแมงลักปาทั้ง
ตนที่เจริญเติบโตเต็มที่เมื่อแชน้ําไวต้ังแต 1-3 สัปดาหจะไดสารสกัดฯที่มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญเติบโต
ของพืชสูงกวาเมื่อแชน้ําไว 4-8 สัปดาห  แมงลักปาทั้งตนเมื่อแชน้ําไว 1 สัปดาหจะใหสารที่มี
ประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชและเมื่อแชไว 2-3 สัปดาหสารสกัดที่ไดมีประสิทธิภาพ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชมากขึ้นแตเมื่อแชไว 4 สัปดาหสารสกัดที่ไดมีประสิทธิภาพยับยั้งการ
เจริญเติบโตของพืชนอยลงซึ่งอาจเกิดจากการแชแมงลักปาไวนานสารสกัดฯที่ไดอาจเกิดการ
สลายตัวทําใหประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชลดลง 
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สารสกัดฯของใบแมงลักปาที่แชน้ําไว1-8 สัปดาหเมื่อนํามาทดสอบความเปนพิษตอการ
เจริญเติบโตของผักกาดหอมแสดงดังรูปที่ 3 พบวา สารสกัดฯที่ไดจากการแชใบของแมงลักปาไว 1  
และ 2 สัปดาหที่อัตรา 1 กรัมน้ําหนักสดทําใหผักกาดหอม,มีความยาวราก 121, 150 และความ
ยาวยอด 185,  130  เปอรเซ็นต หรือสงเสริมการเจริญเติบโต ของรากผักกาดหอม 21, 50 และ
ความยาวยอด 85 , 30 เปอรเซ็นต ขณะที่ สารสกัดจากใบแมงลักปาที่แชน้ําไว 4-8 สัปดาห 
สงเสริมการเจริญเติบโตของรากและยอดของผักกาดหอม ทําใหผักกาดหอมมีความยาวราก 100 – 
160 และความยาวยอด 107- 163 เปอรเซ็นต ซึ่งสารอัลลิโลพาธิกหรือสารที่มีในพืชนั้นจะแสดง
ความเปนพิษตอพืชเมื่อพืชไดรับสารสกัดฯในปริมาณมากและจะสงเสริมการเจริญเติบโตเมื่อพืช
ไดรับสารสกัดฯปริมาณนอย สวนประสิทธิภาพของสารสกัดฯจากใบของแมงลักปาที่มีตอหญา
ขาวนกแสดงดังรูปที่ 4 พบวาสารสกัดจากใบแมงลักปาที่แชน้ําไว 1,  2, 3 และ 4 สัปดาหที่อัตรา 1 
กรัมน้ําหนักสด หญาขาวนกมีความยาว 117, 121, 119 และ 152 เปอรเซ็นต ชี้ใหเห็นวาสารสกัด
จากใบแมงลักปาที่แชน้ําไว 1, 2 และ 3สัปดาหสงเสริมการเจริญเติบโตของหญาขาวนกนอยกวา
สารสกัดที่ไดจากการแชใบแมงลักปาไว 4 สัปดาห และสารสกัดที่ไดจากการแชใบแมงลักปาไว 5-8 
สัปดาหมีผลสงเสริมการเจริญเติบโตของรากหญาขาวนก 57-74เปอรเซ็นตคือหญาขาวนกมีความ
ยาวราก157-174 เปอรเซ็นต แสดงวาใบแมงลักปาเมื่อแชน้ําไว1-3 สัปดาห จะใหสารสกัดฯที่มี
ประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช สูงและประสิทธิภาพของสารสกัดจะลดลงถาแชใบ
แมงลักปาไว 4-8  สัปดาห 

สวนลําตนแมงลักปาเมื่อแชน้ําไว1-8 สัปดาหเมื่อนํามาทดสอบความเปนพิษตอการ
เจริญเติบโตของผักกาดหอมแสดงดังรูปที่ 5 พบวา สารสกัดฯที่ไดจากการแชตนของแมงลักปาไว 1,  
2,  3 และ 4 สัปดาหที่อัตรา 2.5 กรัมน้ําหนักสดทําใหผักกาดหอม,มีความยาวราก 113,  74, 106 
และ  120 เปอรเซ็นตและความยาวยอด 108, 115, 114 และ 107 เปอรเซ็นตตามลําดับแสดงวา
สารสกัดจากตนแมงลักปาที่แชน้ําไว 1 สัปดาห สงเสริมการเจริญเติบโตของรากผักกาดหอม 13  
เปอรเซ็นต  สารสกัดจากตนแมงลักปาที่แชน้ํา 2,  3 และ 4 สัปดาห ยับยั้งการเจริญเติบโตของราก
ผักกาดหอม 26 เปอรเซ็นต และ สงเสริมการเจริญเติบโต รากผักกาดหอม 6  และ 20 เปอรเซ็นต 
ขณะที่สารสกัดจากตนแมงลักปาที่แชน้ําไว 5-8 สัปดาห ทําใหผักกาดหอมมีความยาวราก 100 – 
120 และความยาวยอด 107- 146 เปอรเซ็นต ซึ่งชี้ใหเห็นวาสารสกัดฯที่ไดจากการแชใบแมงลักปา
ในน้ําไว 2 -3สัปดาหมีความเปนพิษตอผักกาดหอมมากกวาสารสกัดฯที่ไดจากการแชน้ําไวใน
ระยะเวลา 1 และ 4 - 8 สัปดาห      ผลของสารสกัดจากตนของแมงลักปาที่มีตอหญาขาวนกแสดง
ดังรูปที่ 6 พบวาสารสกัดจากตนแมงลักปาที่แชน้ําไว 1 2 3 และ 4 สัปดาหที่อัตรา 5 กรัมน้าํหนกัสด 
หญาขาวนกมีความยาว 135, 103, 102 และ 138 เปอรเซ็นต ชี้ใหเห็นสารสกัดจากตนแมงลักปาที่
แชน้ําไว 1 และ 4 สัปดาหสงเสริมการเจริญเติบโตของหญาขาวนกมากกวาสารสกัดที่ไดจากการแช
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ตนแมงลักปาไว 2 และ 3 สัปดาหแสดงวาการแชตนแมงลักปาไว 2-3 สัปดาหจะไดสารสกัดที่มี
ความเปนพิษมากกวาเมื่อแชตนแมงลักปาไว 1 และ 4สัปดาห และสารสกัดที่ไดจากการแชตน
แมงลักปาไว 5-8 สัปดาหก็มีผลตอการเจริญเติบโตของรากและยอดหญาขาวนกโดยสงเสริมการ
เจริญเติบโตของรากประมาณ 13-70 เปอรเซ็นตและสงเสริมการเจริญเติบโตของยอดประมาณ 42-
49 เปอรเซ็นตซึ่งแสดงวาสวนของตนแมงลักปาเมื่อแชน้ําไว 2-3 สัปดาหจะไดสารสกัดที่มี
ประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชสูง 

แมงลักปาเปนวัชพืชที่พบไดทั่วไปและเจริญไดดีทุกสภาพพื้นที่แตในฤดูฝนและฤดูแลงการ
เจริญเติบโตของตนแมงลักปาจะแตกตางกันคือในฤดูฝนตนแมงลักปาจะมีลําตนอวบสีเขียวสดและ
ใบมีขนาดใหญสีเขียวสดสัดสวนของใบจะมีมากกวาสวนของลําตน แตตนแมงลักปาที่เจริญเติบใน
ฤดูแลงจะมีลําตนเล็กแข็งสีเขียวเขมและใบมีขนาดเล็กสีเขียวเขมดังนั้นจึงนําแมงลักปาที่
เจริญเติบโตในฤดูแลงมาหาชวงเวลาสกัดสารฯใหไดสารสกัดที่มีประสิทธิภาพยับยั้งการ
เจริญเติบโตสูง 

จากการนําแมงลักปาที่เจริญเติบโตในฤดูแลงซึ่งมีตนแคระแกรน ลําตนมีขนาดเล็กมีสีเขียว
ปนน้ําตาลและใบมีขนาดเล็กมีสีเขียวเขมสัดสวนของใบจะมีนอยกวาสวนของลําตน มาสกัดหาสาร
ฯโดยการแชน้ําไวเปนระยะเวลาตางๆกัน ปรากฏวาเมื่อนําสารสกัดฯที่ไดไปทดสอบประสิทธิภาพ
ตอการเจริญเติบโตของหญาขาวนกพบวา หญาขาวนกที่ไดรับสารสกัดฯจากการแชแมงลักปาทั้ง
ตนในน้ําเปนเวลา 1, 2, 3 และ 4 สัปดาหอัตรา 1 กรัมน้ําหนักสด มีความยาวราก 149, 115,  120 
และ 118 เปอรเซ็นตและความยาวยอด 113, 104, 107 และ 109 เปอรเซ็นตตามลําดับ และหญา
ขาวนกที่ไดรับสารสกัดฯจากแมงลักปาที่แชน้ําไว 5, 6, 7 และ 8 สัปดาห ความยาวราก 144, 129, 
125 และ 137 เปอรเซ็นตตามลําดับซึ่งแสดงวาสารสกัดจากแมงลักปาทั้งตนที่เจริญเติบโตในฤดู
แลงเมื่อแชน้ําไว 2- 4 สัปดาห จะใหสารสกัดฯที่มีประสิทธิภาพตอการเจริญเติบโตของพืชสูงกวา
สารสกัดฯที่ไดจากการแชน้ํา1 และ 5 - 8 สัปดาห  

จากผลการทดลองแสดงวาสารสกัดฯดวยน้ําจากแมงลักปาทั้งตนที่เจริญเติบโตสมบูรณซึ่ง
ลําตนและใบมีขนาดใหญสีเขียวสดและสัดสวนของใบมีมากกวาสวนของลําตนนั้น เมื่อแชน้ําไว 1 
สัปดาห จะไดสารที่มีประสิทธิภาพตอการเจริญเติบโตของพืชสูงเชนเดียวกับสารที่ไดจากสวนของ
ใบที่แชน้ําไว 1 สัปดาห แตสวนของลําตนตองแชน้ําไว 2-3 สัปดาหจึงจะใหสารที่มีประสิทธิภาพสูง 
สวนแมงลักปาที่เจริญเติบโตในฤดูแลงซึ่งตนแคระแกรน ลําตนมีขนาดเล็กมีสีเขียวปนน้ําตาลและ
ใบมีขนาดเล็กมีสีเขียวเขมและสัดสวนของใบจะมีนอยกวาสวนของลําตนนั้นจะใหสารที่มี
ประสิทธิภาพสูงจะตองแชน้ําไว 2-4 สัปดาห  

การสกัดสารจากแมงลกัปาดวยน้าํเปนวิธกีารทีง่ายและเกษตรกรสามารถปฏิบัติไดและ
การทีท่ราบชวงเวลาในการสกัดใหไดสารทีม่ีประสิทธิภาพยับยัง้การเจริญเติบโตของพืชสูงจากสวน
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ตางๆของแมงลักปาและจากแมงลักปาทีเ่จริญเติบโตในฤดูตางจะชวยใหเกษตรกรใชประโยชนจาก
แมงลักปาไดอยางมีประสิทธภิาพยิง่ขึ้น 
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Fig. 1. The effects of whole plant extraction of wildspikenard( Hyptis sueveolens Poit.)  
          on root and shoot length of lettuce (Lactuca sativa L.) seedlings  

0

20

40

60

80

100

120

1 2 3 4 5 6 7 8

Extraction periods(W)

Ro
ot 

len
gth

 (%
 of

 co
ntr

ol)

1.0% 2.5% 5.0%

0

20

40

60

80

100

120

1 2 3 4 5 6 7 8

Extraction periods(W)

Sh
oo

t le
ng

th 
(%

 of
 co

ntr
ol)

1% 2.5% 5.0%

Fig. 2. The effects of whole plant extraction of wildspikenard( Hyptis sueveolens Poit.) 
         on root and  shoot length of barnyard grass (Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. seedlings 



 744

 
 
 
 
 
 

0

50

100

150

200

1 2 3 4 5 6 7 8

Extraction periods (W)

Ro
ot 

len
gth

 (%
 of

 co
ntr

ol)

1.0% 2.5% 5.0%

0

50

100

150

200

1 2 3 4 5 6 7 8

Extraction periods (W)

Sh
oo

t le
ng

th 
( %

 of
 co

ntr
ol)

1.0% 2.5% 5.0%

Fig. 3. The effects of wildspikenard( Hyptis sueveolens Poit.) leaves extraction  
          on root and shoot length of lettuce (Lactuca sativa L.) seedlings 
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Fig. 4. The effects of wildspikenard( Hyptis sueveolens Poit.) leaves extraction on root  
          and  shoot length of barnyard grass (Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. seedlings 
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Fig. 5. The effects of wildspikenard( Hyptis sueveolens Poit.) stem extraction  
          on root and shoot length of lettuce (Lactuca sativa L.) seedlings  
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Fig.6. The effects of wildspikenard( Hyptis sueveolens Poit.) stem extraction on root  
          and  shoot length of barnyard grass (Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. seedlings 
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Fig. 7. The effects of wildspikenard( Hyptis sueveolens Poit.) extraction on root length of
barnyard grass (Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. seedlings (dry season)

Fig. 8. The effects of wildspikenard( Hyptis sueveolens Poit.) extraction on shoot length
of barnyard grass (Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. seedlings(dry season)
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Fig. 7. The effects of wildspikenard( Hyptis sueveolens Poit.) extraction on root length of
barnyard grass (Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. seedlings (dry season)

Fig. 8. The effects of wildspikenard( Hyptis sueveolens Poit.) extraction on shoot length
of barnyard grass (Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. seedlings(dry season)
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วิจัยและพัฒนาการการผลิตขยายและใชแตนเบียนแมลงวันผลไม  
Diachasmimorpha longicaudata เพื่อการควบคุมโดยชีววิธี 

Research and development of mass production and utilization of parasitoid, 
Diachasmimorpha longicaudata, for biological control of fruit fly 

 
อัมพร  วิโนทัย     รจนา ไวยเจริญ     ประภสัสร  เชยคําแหง      รุจ  มรกต 

กลุมกีฏและสัตววิทยา       สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื   
 

บทคัดยอ 

 การทดลองเรื่องวิจัยและพัฒนาการผลิตขยายและการใชแตนเบียนแมลงวันผลไมเพื่อการ
ควบคุมโดยชีววิธีแบงออกเปน 2 โครงการยอย ไดแก วิจัยและพัฒนาการผลิตและการใชแตนเบียน 
Diachasmimorpha  longicaudata เพื่อควบคุมแมลงวันผลไมโดยชีววิธี และ วิจัยพัฒนาการผลิต
และใชแตนเบียน Fopius arisanus  เพื่อควบคุมแมลงวันผลไมโดยชีววิธี จากการสํารวจศัตรู
ธรรมชาติของแมลงวันผลไม พบวา แตนเบียน Diachasmimorpha longicaudata (Ashmead)  
และแตนเบียน Fopius arisanus (Hymenoptera: Braconidae) เปนแตนเบียนที่ลงทําลายหนอน
แมลงวันผลไม และพบทั่วประเทศ แตนเบียน D. longicaudata เปนแตนเบียนที่ลงทําลายหนอน
แมลงวันผลไมวัย 3 เจริญเติบโต และเปนตัวเต็มวัยเจาะออกจากดักแดของแมลงวันผลไม การวิจัย
พัฒนาเพื่อผลิตขยายแตนเบียน D. longicaudata  และศึกษาตนทุนการผลิตในอัตรา 40,000 ตัว/
สัปดาห โดยไมรวมคาสาธารณูปโภค มีราคาตนทุนการผลิตประมาณ 7.02 บาทตอการผลิตแตน
เบียน 100 ตัว  F. arisanus  เปนแตนเบียนที่ลงทําลายแมลงวันผลไมโดยวางไขในไขของแมลงวัน
ผลไม ระยะหนอนเจริญเติบโตภายในตัวหนอนแมลงวันผลไม และตัวเต็มวัยจะเจาะออกมาจาก
ดักแดของแมลงวันผลไม จากการศึกษาวงจรชีวิตแตนเบียน F. arisanus ที่ลงทําลายไขแมลงวัน
ผลไมที่วางในผลฝรั่ง พบวา ระยะเวลาตั้งแตแตนเบียนลงเบียนไขแมลงวันผลไมถึงระยะตัวเต็มวัย
เจาะออกจากดักแดของแมลงวันผลไมนาน 18-23 วัน ตัวเต็มวัยมีอายุนาน 4-21 วัน แตนเบียนเพศ
เมียเริ่มวางไข ประมาณ 12-14  วัน หลังจากเจาะออกจากดักแด  
 
 
 
 
รหัสโครงการ  07-01-49-06 
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คํานํา 
แมลงวันผลไมเปนแมลงศัตรูไมผลที่สําคัญ พบลงทําลายไมผลหลายชนิด เชน มะมวง 

มังคุด ชมพู ฝร่ัง สม เปนตน ผลไมจัดเปนพืชเศรษฐกิจที่มีศักยภาพสูงในการสงออกขาย
ตางประเทศ  แตเนื่องจากการปลูกไมผลในประเทศไทยยังขาดการจัดการที่ดี ทําใหมีปญหาแมลง
ศัตรูพืช โดยเฉพาะการที่แมลงวันผลไมติดไปกับไมผลสงออกหลายชนิด ทําใหเกิดมีปญหากับ
ตางประเทศซึ่งเปนผูรับซื้อผลไมจากประเทศไทยใชเปนขอกีดกันการนําเขาผลไมไทยหลายชนิด 
การปองกันกําจัดแมลงวันผลไมทําไดหลายวิธี เชน การใชกับดัก Methyl Eugenol การใชรังสี การ
อบไอน้ํารอนผลไม (Hot vapor treatment) การควบคุมโดยชีววิธีเปนวิธีการหนึ่งที่มีการนําไปใช
อยางกวางขวางในหลายประเทศ เชนในรัฐฟลอริดา และรัฐฮาวาย สหรัฐอเมริกา (Baranowski et 
al., 1993 และ Sivinski et al., 1995) ไดทําการเพาะเลี้ยงและปลดปลอยแตนเบียนของแมลงวัน
ผลไม Diachasmimorpha longicaudata เพื่อควบคุมแมลงวันผลไมและพบวาปริมาณแมลงวัน
ผลไมลดลงถึง 40% และ 90-95% ตามลําดับ  นอกจากแตนเบียน D longicaudata แลว ยังมีการ
นําแตนเบียนไขแมลงวันผลไม Fopius arisana Sonan ไปทดสอบเพื่อใชควบคุมแมลงวันผลไมใน
ฮาวาย คอสตาริกา สเปน ออสเตรเลีย ปากีสถาน เม็กซิโก กัวเตมาลา อิตาลี ฟจิ ไดรับผลการ
ทดลองแตกตางกันไป (Rousse et.al, 2005) 
 แตนเบียน D. longicaudata ลงทําลายหนอนของแมลงวันผลไม และเจริญเติบโตเปนตัว
เต็มวัยในระยะดักแดของแมลงวันผลไม (larval - pupal parasitoid) ตัวหนอนเจริญเติบโตอยู
ภายในลําตัวของหนอนแมลงวันผลไม จัดเปนแมลงเบียนภายใน (endo-parasitoid) ดักแด
แมลงวันผลไมั 1 ตัวจะมีแมลงเบียนเจริญเติบโตออกมาเพียง 1 ตัว เทานั้น ในสภาพธรรมชาติ
พบวา แตนเบียน D. longicaudata มีอัตราการเบียนหนอนแมลงวันผลไมโดยเฉลี่ย 0.44-29.23 % 
(Aluja et al., 1990)  แตในสวนผลไมบางแหงพบแตนเบียนชนิดนี้ลงทําลายหนอนแมลงวันผลไม
สูงถึง 90 % (Boller and Prokopy, 1976)  

จากการสํารวจศัตรูธรรมชาติของแมลงวันผลไมในประเทศไทย กฤษณา(2538) รายงานวา
พบแตนเบียนของแมลงวันผลไมอยางนอย  4 ชนิด  ไดแก  แตนเบียน  Diachasmimorpha 
longicaudata, Diachasmimorpha angaleti, Fopius arisanus และ Psyttalia sp. 
(Hymenoptera: Braconidae) ในจํานวนนี้ แตนเบียน D. longicaudata เปนแตนเบียนที่พบมาก
ที่สุดและ แตนเบียน F. arisanus  พบมากรองลงมา 

จากขอมูลเหลานี้คณะนักวิจัยจึงไดทําการศึกษาและพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบียน  
D. longicaudata  และตนทุนการผลิต เพื่อใชควบคุมแมลงวันผลไมโดยชีววิธี  นอกจากนั้นยังได
ทําการศึกษาวงจรชีวิตของแตนเบียน F. arisanus เปนขอมูลพื้นฐานสําหรับงานวิจัยพัฒนาการ
ผลิตและนําไปใชรวมกับแตนเบียน D. longicaudata  
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 ในรายงานวิจัยฉบับนี้เปนรายงานที่รวบรวมผลการดําเนินงานวิจัยพัฒนาเพื่อการผลิต
ขยายแตนเบียน D. longicaudata และตนทุนการผลิต นอกจากนั้นยังมีขอมูลพื้นฐานการศึกษา
วงจรชีวิตของแตนเบียน F. arisanus เทานั้น 
การศึกษาวิจยัแบงงานทดลองเปน 3 สวน คือ 

ก. การเก็บรวบรวมแตนเบียน D. longicaudata และ F. arisanus จากธรรมชาติ 
ข. ศึกษาวงจรชีวิต และพฤติกรรมการทําลายของแตนเบียน D. longicaudata และ F. 

arisanus  
ค. ศึกษาพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบียนที่สํารวจพบใหมีปริมาณมากเพื่อนําออกใชชวย

ควบคุมแมลงวันผลไมในสภาพไร 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณและวิธีการ:  
1. การเก็บรวบรวมแมลงวนัผลไม แตนเบียน D. longicaudata และ F. arisanus จากธรรมชาติ 

1.1 เก็บรวบรวมผลไมที่ถูกแมลงวันผลไมทําลาย นํามาใสไวในกลองพลาสติกขนาด 
60x45x30 เซนติเมตร รองกนกลองดวยทรายละเอียดหรือข้ีเลื่อยที่อบฆาเชื้อแลว  

1.2 เก็บผลไมในกลองประมาณ 7-10 วัน แลวใหเก็บแยกผลไมออกจากกลอง ใชตะแกรง
ลวดรอนแยกดักแดแมลงวันผลไมออกจากทรายหรือข้ีเลื่อย นําดักแดที่ไดไปเก็บไวใน
กลองพลาสติกปดฝาสนิท  

1.3 เมื่อตัวเต็มวัยแมลงวันผลไมหรือแมลงเบียนออกจากดักแดแมลงวันผลไม ตรวจ
จําแนกชนิดของแมลงวันผลไมและแตนเบียน แลวนําไปแยกเลี้ยงในกรงเลี้ยงแมลง
ขนาด 45 x 45 x 45 เซนติเมตร 

1.4 เฝาสังเกตพฤติกรรมของแมลงวันผลไม แมลงเบียน บันทึกขอมูล วิเคราะห และ
สรุปผล 

2.  การผลิตขยายแมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis เปนปริมาณมากโดยใชอาหารเทียม 
2.1 เก็บรวบรวมไขแมลงวันผลไมโดยใชถวยเก็บไขเปนอุปกรณ 
2.2 เตรียมอาหารเทียมสําหรับเพาะเลี้ยงหนอนแมลงวันผลไม ใสในกลองพลาสติก

สําหรับเลี้ยงหนอน 
2.3 นําไขแมลงวันผลไมที่ไดจากขอ 2.1 ใสในอาหารเทียม 
2.4 หลังจากฟกออกจากขา หนอนแมลงวันผลไมจะกินอาหารเทียม เจริญเติบโตอยู

ภายในกลองเลี้ยงประมาณ 4-5 วัน จะไดหนอนที่เหมาะสําหรับนําไปใชเพาะเลี้ยง
แตนเบียน 
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3. ศึกษาพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบียน D. longicaudatata ใหมีปริมาณมากเพื่อนําออกใช
ควบคุมแมลงวันผลไมโดยชีววิธี 

3.1 เพาะเลี้ยงหนอนแมลงวันผลไม B.  dorsalis ในหองปฏิบัติการโดยใชอาหารเทียม 
เมื่อไดหนอนวัย 3 ซึ่งมีอายุประมาณ 4-5 วัน จึงนําไปใชเพาะเลี้ยงแตนเบียน 

3.2 ตักแบงอาหารเทียมที่มีหนอนแมลงวันผลไมวัย 3 ใสถาดเบียน คลุมทับดวยผาขาว
บาง รัดดวยยางวง เพื่อยึดผาใหปดสวนบนของถาดเบียนที่ใสหนอนอยูภายใน เพื่อ
ปองกันไมใหตัวหนอนหนีออกจากถาดเบียน  

3.3 นําถาดเบียนใสในกรงเลี้ยงแตนเบียน D. longicaudata ทิ้งไว 4-6 ช.ม. เพื่อใหแตน
เบียน D. longicaudatata วางไขในหนอนแมลงวันผลไมที่อยูในถาดเบียน 

3.4 นําหนอนแมลงวันผลไมที่ถูกเบียนแลวจากขอ 2 ออกจากกรงแตนเบียน และคว่ํา
อาหารทัยมที่มีหนอนซึ่งถูกเบียนแลวลงบนชี้เลื่อยที่รองพื้นกลองพลาสติก ปดฝา
กลองใหสนิท หนอนแมลงวันผลไมที่โตเต็มที่แลว จะดีดตัวออจากอาหารเทียม ทิ้งตัว
ลงบนขี้เลี่อย และมุดลงเขาดักแดใตข้ีเลื้อย ทิ้งไวประมาณ 10 วัน 

3.5 ใชตะแกรงรอนแยกดักแดแมลงวันผลไมที่ไดจากชี้เลื่อย แลวนํามาเก็บไวจนกระทั่งตัว
เต็มวัยของแตนเบียนออกจากดักแดของแมลงวันผลไม   

3.6 ตรวจนับจํานวนแตนเบียนที่เพาะเลี้ยงไดในแตละวัน  
3.7 บันทึกขอมูลจํานวนแตนเบียนที่เพาะเลี้ยงได และปริมาณอาหารเทียม รวมทั้งวัสดุ

ตาง ๆ ที่ใชในการเพาะเลี้ยงทั้งหมด เพื่อนํามาคํานวณคาใชจายในการเพาะเลีย้งแตน
เบียน  

4. ศึกษาวงจรชีวิต พฤติกรรมการเบียนของแตนเบียน F. arisanus 
4.1 ใสผลฝร่ังในกรงเลี้ยงแมลงวันผลไม B. dorsalis ทิ้งไวในกรงประมาณ 1 ชม. เพื่อให

แมลงวันผลไมวางไขในผลฝรั่ง 
4.2 นําผลฝร่ังจากขอ 4.1 ใสในกรงเลี้ยงแตนเบียน F. arisanua ทิ้งไว 1 วัน นําผลฝร่ัง

ออกจากกรง และนําไปเก็บในกลองพลาสติก ทิ้งไวประมาณ 5-6 วัน หนอนแมลงวัน
ผลไมที่โตเต็มที่จะเจาะออกจากผลฝรั่ง ทิ้งตัวเขาดักแดในขี้เลื่อยที่ใสรองพื้นไวใน
กลองพลาสติก 

4.3 ใชตะแกรงรอนแยกดักแดแมลงวันผลไมนําไปเก็บรวมกันไวในกลองพลาสติก เพื่อรอ
ใหแตนเบียน F. arisanus  เจาะออกจากดักแดของแมลงวันผลไม 

4.4 แตนบียนที่ออกจากดักแดแมลงวันผลไมนําไปเลี้ยงขยายพันธุตอไป 
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4.5 บันทึกขอมูลจํานวนผลฝงที่ใสใหแมลงวันผลไมวางไข จํานวนดักแดแมลงวันผลไมที่
เก็บรวบรวมได จํานวนและเวลาที่แตนเบียนเจาะออกจากดักแด นําผลที่ไดมาวอ
เคราะหและจัดทํารายงาน 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

1. การเก็บรวบรวม แมลงวนัผลไม แตนเบียน D. longicaudata และ F. arisanus จาก
ธรรมชาต ิ

จากการรวบรวมผลฝรั่ง ชมพู จากสวนเกษตรกรใน อ.สาริกา อ.เมือง จ. นครนายก อ.บางเลน อ. 
กําแพงแสน จ.นครปฐม อ.สวี จ.ฃุมพร และอ.บานโฮง จ.ลําพูน    พริกประดับเก็บจากพระตําหนัก
ภูพิงคราขนิเวศน จ.เชียงใหม  พริกชี้ฟาเก็บจาก อ.ทามวง จ.กาญจนบุรี และนํามาเก็บไวจนกระทั่ง
พบแตนเบียนออกจากดักแดแมลงวันผลไมที่เก็บไดจากผลไมแตละชนิด นําแตนเบียนมาตรวจสอบ
และจําแนกชนิดตาม Carmichael et.al. (2005) เมื่อพบแตนเบียน D. longicaudata และแตน
เบียน  F. arisanus จึงนําไปแยกเลี้ยงในกรงเลี้ยงแตนเบียนแตละกรง 

แตนเบียน D. longicaudata และ แตนเบียน F. arisanus เปนแตนเบียนใน subfamily 
Opiinae ซึ่งมีลักษณะสําคัญ คือ สวนปากมี mandibles ที่อยูชิดหรือประกบกัน เห็นไดชัดเจน 
ความแตกตางระหวาง D. longicaudata และ F. arisanus ที่สําคัญไดแก เสนปกและเซลปดบน
ปกคูหนา และคูหลัง นอกจากนั้นยังมีลักษณะ scultured notauli และ Unscultured notauli ที่
ดานบนของอกปลองกลาง 

แตนเบียน D. longicaudata เปนแตนเบียนที่ลงทําลายตัวหนอนวัยสุดทายของแมลงวัน
ผลไม และเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัย เจาะออกจากดักแดของแมลงวันผลไม แตนเบียนเพศเมียจะ
ใชอวัยวะวางไขที่ยาวมากแทงผานเนื้อผลไมเขาไปหาตัวหนอน และแทงเขาไปวางไขภายในลําตัว
หนอนแมลงวันผลไมวัยสุดทาย ไขฟกเปนตัวหนอนกัดกินอยูภายในลําตัวหนอน ไมไดทําใหหนอน
แมลงวันผลไมตายทันที หนอนที่ถูกเบียนจะยังคงเจริญเติบโตจนถึงระยะเขาดักแด ตัวหนอนแตน
เบียน D. longicaudata มีระยะหนอน 3 ระยะ รวมระยะหนอนนาน 8-12 วัน จากนั้นจะเขาดักแด
ภายในดักแดแมลงวันผลไม ระยะดักแดนาน 5-7 วัน รวมระยะเวลาเจริญเติบโตตั้งแตระยะไข ถึง
ตัวเต็มวัยเจาะออกมานาน 15-18 วัน 

แตนเบียน D.  longicaudata เพศผูมีอายุนาน 5-11 วัน เพศเมียมีอายุนาน 6-14 วัน แตน
เบียนเพศเมียที่ไมไดรับการผสมพันธุจะสามารถวางไข และไขฟกเปนตัวหนอนเจริญเติบโต เขา
ดักแด และเปนตัวเต็มวัยได แตตัวเต็มวัยที่ไดทั้งหมดจะเปนเพศผู สวนแตนเบียนเพศเมียที่ไดรับ
การผสมพันธุและวางไขที่เจริญเปนตัวเต็มวัยทั้งเพศผูและเพศเมียในสัดสวนที่เหมาะสม 
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2. การวิจัยและพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบียน D. longicaudata เปนปริมาณมาก
ในหองปฏิบัติการปรับปรุงวิธีการและเทคนิคการเพาะเลี้ยงจาก อัมพร และคณะ, 2544 ดังนี้ 

2.1 การผลิตขยายแมลงวันผลไมปริมาณมากโดยใชอาหารเทียม แบงเปนชั้นตอนดังนี้ 
ก. รวบรวมไขของแมลงวันผลไม: เก็บรวบรวมไขแมลงวันผลไมโดยใชถวยเก็บไข

เปนอุปกรณ  วิธีทําถวยเก็บไขแมลงวันผลไมทําไดงาย ๆ โดยใชเข็มขนาดเล็กเจาะขางถวย
พลาสติกเปนรูเล็กหลาย ๆ รู ทาภายในถวยดวยน้ําสม หรือผลไมสุก เชน กลวย มะละกอ และฝรั่ง 
และเทน้ําสมเล็กนอย หรือตัดชิ้นผลไมสุกชิ้นเล็กใสในถวย ปดฝาใหสนิท แลวนําไปวางในกรงเลี้ยง
แมลงวันผลไม แมลงวันเพศเมียที่ผสมพันธุและพรอมวางไข จะใชอวัยวะวางไข (ovipositor) แทง
สอดเขาในรูเล็กที่ถูกเจาะอยูขางถวย และวางไขไวภายในถวย ปลอยใหแมลงวันผลไมวางไข 1-2 
ชั่วโมง ตามปริมาณแมลงวันผลไมที่เลี้ยงในกรง จากนั้นใชน้ําสะอาดลางไขแมลงวันผลไม แลว
นําไปหยดลงในอาหารเทียมที่เตรียมไว 

ข. การเตรียมอาหารเทียมสําหรับเพาะเลี้ยงหนอนแมลงวันผลไม: สูตรอาหาร
เทียมสําหรับเพาะเลี้ยงหนอนแมลงวันผลไมประกอบดวย: 
• ขาวโพดสดฝานบาง ๆ 150  กรัม  • Sodium benzoate   0.6  กรัม 
• กลวยสุก   150  กรัม • น้ําตาลทราย    30  กรัม 
• Brewer’s yeast    30  กรัม • กระดาษชําระ    30  กรัม 
• Hydrochloric acid  1.2 มิลลิลิตร • น้ําสะอาด  300 มิลลิลิตร 

 
วิธีการ:  ใสสวนผสมทั้งหมดยกเวนกระดาษชําระลงในเครื่องผสมอาหาร ปนสวนผสมใหเขากัน 
จากนั้นฉีกกระดาษชําระเปนชิ้นเล็กใสลงในเครื่องผสมอาหาร ปนผสมสวนผสมทั้งหมดจนเขากันดี
แลว กระดาษชําระจะทําใหอาหารเทียมที่เตรียมมีลักษณะโปรงเบา เหมาะกับการเจริญเติบโตของ
หนอนแมลงวันผลไม เทสวนผสมลงในกลองพลาสติกสําหรับเลี้ยงหนอนแมลงวันผลไม ปาด
ผิวหนาอาหารเทียมใหเรียบ และปูทับดวยกระดาษชําระแผนใหญ เพื่อปองกันไมใหไขแมลงวัน
ผลไมจมลงในเนื้ออาหารเทียม 

ค. หยดไขแมลงวันผลไมที่ไดจากขอ ก. ลงบนแผนกระดาษชําระ โดยใชสัดสวนไข
ประมาณ 2,500 ฟอง ตออาหาร 600 มิลลิลิตร ปดฝากลองใหสนิท นําไปเก็บไว ไขแมลงวันผลไม
จะฟกเปนตัวหนอน และกินอาหารเทียมที่เตรียมไวเปนอาหาร เจริญเติบโต เมื่อตัวหนอนมีอายุ
ประมาณ 4-5 วัน จะเปนระยะที่เหมาะสําหรับนํามาใหแตนเบียน D. longicaudata เขาเบียน 
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2.2 การผลิตขยายแตนเบียน D. longicaudata ปริมาณมาก ดําเนินการ ดังนี้:  
ก. แบงอาหารเทียมที่มีตัวหนอนแมลงวันผลไมอายุ 4 วันใสในถาดเบียน ซึ่งเปนถาด

พลาสติกขนาด 10x6 x1 ซม. ปดทับดวยผาขาวบาง ใชยางรัดยึดผากับขอบถาดพลาสติกใหแนน
สนิท ปองกันไมใหหนอนหนีออกจากถาดเบียน 

ข. นําอาหารเทียมที่เตรียมไวในถาดพลาสติกไปใสในกรงที่เลี้ยงแตนเบียน D. 
longicaudata  แตนเบียนเพศเมียที่ผสมพันธุและพรอมวางไขแลวจะใชอวัยวะวางไขแทงเขาไป
วางไขในลําตัวหนอนแมลงวันผลไมที่อยูในถาดเบียน ปลอยใหแตนเบียนลงเบียนตัวหนอน
ประมาณ 3-4 ชั่วโมง  

ค. นําตัวหนอนที่ถูกเบียนแลว และอยูในอาหารเทียมออกจากกรงแตนเบียน เปดผา
ขาวบางออก นําไปเก็บไวในกลองพลาสติกขนาด 40x34x12 เซนติเมตร ใสข้ีเลื่อยละเอียดที่อบฆา
เชื้อแลวไวที่พื้นกลอง โดยอบขี้เลื่อยในตูอบลมรอนอุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส นาน 6 ชั่วโมง และ
ทิ้งไวใหเย็นกอนนํามาใช ปดฝากลองใหสนิท หนอนที่ถูกเบียนและโตเต็มที่แลวจะดีดตัวออกมาเขา
ดักแดในขี้เลื่อย ทิ้งไวประมาณ 4 วัน  

ง. ใชตะแกรงลวดรอนแยกดักแดแมลงวันผลไมออกจากขี้เลื่อย แลวนํามาเก็บใน
กลองพลาสติกที่มีฝาปดสนิท ตัวหนอนที่ไมถูกเบียนจะเจริญเติบโต เขาดักแด และเจริญเติบโตเปน
แมลงวันผลไม สวนตัวหนอนที่ถูกเบียน แตนเบียนจะเจริญเติบโตและเจาะออกมาจากดักแดชอง
แมลงวันผลไม 

จ. คัดแยกแมลงวันผลไมและแตนเบียนออกเลี้ยงในแตละกรง นําไปเลี้ยงตอใน
หองปฏิบัติการ หรือนําออกปลอย 

ฉ. นําแตนเบียนที่ตองการเพาะเลี้ยงเพื่อการผลิตขยายในหองปฏิบัติการใสกรงเลี้ยง
แมลงขนาด 45x45x45 เซนติเมตร  ใหน้ําสะอาดและสารละลายน้ําผึ้ง 30%เปนอาหาร 

ช. สวนแมลงวันผลไมนําไปเล้ียงในกรงเลี้ยง ภายในกรงเลี้ยงแมลงวันผลไม จะมี
กลองพลาสติกที่เจาะเปนชองสี่เหลี่ยมกวางประมาณ 0.2 เซนติเมตร ยาวประมาณ 5 เซนติเมตร 
ภายในกลองพลาสติกใสน้ําสะอาดไวประมาณ 3/4 ของความสูงของกลอง สอดฟองน้ําเนื้อละเอียด
ไวในชองที่เจาะ ปลอยดานหนึ่งจุมอยูในน้ําและสวนที่เหลือพาดไวบนฝากลอง มีความยาวเทากับ
ความยาวของฝากลอง เพื่อใหน้ําเปยกซึมข้ึนมาทั่วแผนฟองน้ํา ใชสําหรับเปนกลองใหน้ําแมลงวัน
ผลไม นอกจากนั้นในกรงยังใสอาหารซึ่งเปนสวนผสม Yeast Extract และน้ําตาลปน อัตราสวน 1:1 
ในจานแกว สําหรับเปนอาหารของแมลงวันผลไม แมลงวันผลไมจะผสมพันธุและเริ่มวางไขเมื่อมี
อายุประมาณ 10-12 วัน 
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การคํานวณคาใชจายในการผลิตขยายแตนเบียนแมลงวันผลไม  ประกอบดวย   

1. คาวัสดุและสารเคมีสําหรับเตรียมอาหารเลี้ยงแมลงวันผลไม  
2. คาจางนักวิชาการผูชวยนักวิจัย  
3. คาจางคนงาน  
4. คาครุภัณฑและอุปกรณตาง ๆ ที่ใชในการเพาะเลี้ยงแมลงวันผลไมและแตนเบียน โดย

คิดเปนคาเสื่อมราคาในระยะเวลา 10 ป 
  รวมคาใชจายทั้งสิ้น 146,100  บาท 
ในป 2548-49 ผลิตขยายแตนเบียนได ประมาณ 40,000 ตัว/สัปดาห เฉลี่ยตนทุนการผลิตแตน
เบียน 100 ตัว มีคาใชจายประมาณ 7.02 บาท 

สําหรับคาสาธารณูปโภค ซึ่งปกติจะคิดมูลคาประมาณ 60% ของคาใชจายทั้งหมดไมได
นํามาคิดรวมในการคํานวณครั้งนี้ รายละเอียดตนทุนการผลิตแตนเบียนแมลงวันผลไม D. 
longicaudata แสดงในตารางที่ 1 

3.  ศึกษาวงจรชีวิต พฤติกรรมการเบียนของแตนเบียน F. arisanus 
ในป 2550 ไดเก็บรวบรวมแตนเบียน Fopius arisanus จากแปลงปลูก ฝร่ัง พุทรา และพริก 

ในอําเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี ดําเภอบางเสน และดําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม และ 
อําเภอสวี จังหวัดชุมพร พบแตนเบียน F. arisanus  รวม 60 ตัว นํามาศึกษาในหองปฏิบัติการ โดย
เพาะเลี้ยงแตนเบียนดวยไขแมลงวันชนิด Bactrocera dorsalis ที่เลี้ยงในผลฝรั่ง  สรุปผลการศึกษา
วงจรชีวิตของแตนเบียน  Fopius arisanus  พบแตนเบียนลงเบียนไขของแมลงวันผลไมที่วางในผล
ฝร่ัง ตัวหนอนแตนเบียนเมื่อฟกออกจากไขแลวจะอาศัยและเจริญเติบโตอยูภายในลําตัวหนอน
แมลงวันผลไม หนอนแมลงวันผลไมที่ถูกเบียนจะยังมีชีวิตเจริญเติบโตจนถึงระยะดักแด  ตัวเต็มวัย
ของแตนเบียน F. arisanus  เจาะออกจากดักแดของแมลงวันผลไม ระยะเวลาตั้งแตแตนเบียนลง
เบียนไขถึงตัวเต็มวัยแตนเบียนเจาะออกจากดักแดของแมลงวันผลไมนาน 18-23 วัน ตัวเต็มวัยของ 
F. arisanus  มีอายุนาน 4-21 วัน  แตนเบียนเพศเมียเริ่มวางไข ประมาณ 12-14  วัน หลังจากเจาะ
ออกจากดักแด 
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ตารางที่ 1   แสดงตนทนุการผลิต หรือประมาณการคาใชจายในการเพาะเลีย้งแตนเบียนแมลงวนั 
        ผลไม Diachasmimorpka longicaudata อัตรา 40,000 ตัว/สัปดาห  

รายการคาใชจาย งบประมาณ 
(บาท) หมายเหต ุ

4. คาวัส ดุและสารเคมี สํ าหรับ
เตรียมอาหารเลี้ยงแมลงวัน
ผลไม 

49,200 คาสารเคมีและวัสดุอ่ืน ๆ ที่ใชเตรียมอาหาร
เทียม และอาหารเลี้ยงแมลงวันผลไมและ
แตนเบียน 

5. คาจางนักวิชาการผูชวยนักวิจัย 34,400 คาจางนักวิชาการปฏิบัติงานหองปฏิบัติการ 
อัตราคาจาง เดือนละ 8,600 บาท จํานวน 
1/3 แรงงาน และจาง 12 เดือน 

3.  คาจางคนงาน 27,000 ค าจ า ง เหมาคนงานทํ าความสะอาด
เครื่องมือและอุปกรณ รวมทั้งหองปฏิบัติการ 
โดยใชอัตราคาจาง เดือนละ 4,500 บาท 
จํานวน 1/2 แรงงาน และจาง 12 เดือน 

4.  คาครุภัณฑและอุปกรณ 35,500 คาอุปกรณ คาเสื่อมราคาครุภัณฑและคา
ซอมแซมเครื่องมือและอุปกรณสําหรับใชใน
การเพาะเลี้ยง ไดแก กลองจุลทรรศน, ตูอบ
ลมรอน, เครื่องผสมอาหารเทียม, กรงเลี้ยง
แมลง และกลองพลาสติกขนาดตาง ๆ โดย
คิดคาเสื่อมราคาในระยะเวลา  10 ป 

รวม 146,100 ผลิตขยายแตนเบียนไดจํานวน 2,080,000 
ตัว/ป  เฉลี่ยคาใชจายในการผลิตแตนเบียน 
100 ตัว เปนเงิน  7.02 บาท 

หมายเหตุ:   การคิดตนทุนในครั้งนี้ยังไมรวมคาสาธารณูปโภค  
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สรุปผลการทดลอง 
แตนเบียนชนิด Diachasmimorpha  longicaudata (Hymenoptera: Braconidae) 

เปนแตนเบียนเขาทําลายหนอนวัยสุดทาย และตัวเต็มวัยเจาะออกมาจากดักแดแมลงวันผลไม 
เรียกวา Larval-pupal parasitoids พบในทุกทองที่ทั่วประเทศ ระยะเวลาตั้งแตหนอนแมลงวัน
ผลไมถูกเบียน ถึงตัวเต็มวัยแตนเบียนเจาะออกจากดักแด 15-18 วัน แตนเบียน D.  longicaudata 
เพศผูมีอายุนาน 5-11 วัน เพศเมียมีอายุนาน 6-14 วัน แตนเบียนเพศเมียที่ไมไดรับการผสมพันธุจะ
สามารถวางไข และไขฟกเปนตัวหนอนเจริญเติบโต เขาดักแด และเปนตัวเต็มวัยได แตตัวเต็มวัยที่
ไดทั้งหมดจะเปนเพศผู สวนแตนเบียนเพศเมียที่ไดรับการผสมพันธุและวางไขที่เจริญเปนตัวเต็มวัย
ทั้งเพศผูและเพศเมียในสัดสวนที่เหมาะสมและสามารถนํามาใชเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณใน
หองปฏิบัติการ โดยใชหนอนแมลงวันผลไมชนิด Bactrocera dorsalis ซึ่งเพาะเลี้ยงดวยอาหาร
เทียม เปนแมลงอาศัย เมื่อคํานวณตนทุนการผลิตโดยไมรวมคาสาธารณูปโภค  พบวา ในการ
เพาะเลี้ยงแตนเบียน D. longicaudata  อัตรา 40,000 ตัว/สัปดาห มีตนทุนประมาณ 7.02 บาทตอ
การผลิตแตนเบียน 100 ตัว  สําหรับแตนเบียน Fopius arisanus Sonan (Hymenoptera: 
Braconidae) ที่ลงทําลายแมลงวันผลไมโดยวางไขในไขของแมลงวันผลไม ไขของแมลงวันผลไมยัง
สามารถฟกเปนตัวหนอน เจริญเติบโต เขาดักแด และฟกออกเปนตัวเต็มวัยในระยะดักแดของ
แมลงวันผลไม จัดเปน Egg-pupal parasitoid ระยะเวลาตั้งแตแตนเบียน F. arisanus ลงเบียนไข
ถึงตัวเต็มวัยแตนเบียนเจาะออกจากดักแดของแมลงวันผลไม 18-23 วัน ตัวเต็มวัยของ F. 
arisanus  มีอายุนาน 4-21 วัน  แตนเบียนเพศเมียเริ่มวางไข ประมาณ 12-14  วัน 
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ศึกษาศกัยภาพการผลติและการใชประโยชนจากแมลงชางปกใส  Mallada sp. และ 
Plesiochrysa sp.ในการควบคุมศตัรูพืช 

Study on the mass protential and utilization of green lacewing Mallada sp 
and Plesiochrysa sp. for Control of insect Pests 

 
ประภัสสร  เชยคําแหง   รุจ  มรกต   รจนา ไวยเจริญ   อัมพร  วิโนทยั 

กลุมกีฏและสัตววทิยา             สํานกัวิจัยพฒันาการอารักขาพชื 
_______________________________ 

          
รายงานความกาวหนา 

ในปงบประมาณ 2549 -2550 ไดสํารวจ และเก็บรวบรวมแมลงชางปกใสท่ีพบในธรรมชาติ 
ระหวางเดือน ตุลาคม 2548- เมษายน 2549 ณ จังหวัดนครราชสีมา ปทุมธานี นนทบุรี นครปฐม 
สุพรรณบุรี กาญจนบุรี ราชบุรี ฉะเชิงเทรา  เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ สุราษฎธานี  เชียงใหม และในเขต
กรุงเทพฯ พบแมลงชางปกใส 2 ชนิดดวยกัน  คือชนิด  Mallada sp และ Plesiochrysa sp.นํามาศกึษา
ชีววิทยา และการเลี้ยงเพิ่มปริมาณในหองปฏิบัติการพบวาแมลงชางปกใสทั้ง 2 ชนิดสามารถเลี้ยงได
โดยใชเหยื่ออาหารคือ เพลี้ยแปง และไขผีเสื้อขาวสาร จากการเลี้ยงในหองปฏิบัติการ แมลงชางปกใส
ชนิด Mallada sp มีระยะไข 2-3 วันระยะตัวออนมี 3 วัยใชเวลา 8-11 วัน ระยะดักแด 7-9 วัน ตัวเต็ม
วัยเพศเมีย 23-30 วัน เพศผู 14- 28 วัน แมลงชางปกใสชนิด Plesiochrysa sp.มีระยะไข 2-3วันตัว
ออนมี 3 วัย  7-10 วัน ระยะดักแด 9-10 วัน และตัวเต็มวัยเพศเมียมีอายุ 18-25 วัน เพศผู 14- 20 วัน 
ตัวออนของ Mallada sp จะเก็บซากเหยื่อไวบนหลัง สวน Plesiochrysa sp.จะนําผงแปงมาปกคลุม  
จากการทดลองชนิด เหยื่ออาหารพบวา ไขผีเสื้อขาวสารใชเลี้ยงตัวออนแมลงชางปกใสชนิด Mallada 
sp.ไดดีกวา ใชเพลี้ยแปง เลี้ยงไดรอบละ 2,000 ตัว/45 วัน/คนเลี้ยง 2 คน โดยใชไขผีเสื้อขาวสารเปน
เหยื่ออาหาร ตลอดวงจรชีวิตของตัวออน Mallada sp 1 ตัว สามารถกินไขผีเสื้อขาวสารไดประมาณ 
400-600 ฟอง สําหรับการเลี้ยงแมลงชางปกใสชนิด Plesiochrysa sp.เลี้ยงโดยใชเพลี้ยแปงไดดีกวาใช
ไขผีเสื้อขาวสารมีเปอรเซ็นตการฟกเปนตัวเต็มวัย 68.6% , 32.2% ตามลําดับ และอัตราสวนเพศเมีย
เปน 53.35% ,39.75%  สามารถเลี้ยงตัวออนไดรอบละ 3,000 ตัว/30วัน/คนเลี้ยง 1 คน โดยใชเพลี้ย
แปง ตัวออน Plesiochrysa sp. 1 ตัวสามารถกินเพลี้ยแปงไดประมาณ 50-100 ตัว ไดอัตราเพศผู :เพศ
เมีย 1: 2 ในป 2551จะทําการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณแมลงชางปกใสชนิด Plesiochrysa sp.เพื่อนําไป

รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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ทดสอบในแปลงทีมีเพลี้ยแปงระบาด ทดสอบประสิทธิภาพในสภาพแปลงทดลอง และเพื่อหาอัตราการ
ใชแมลงชางปกใสที่เหมาะสมในการควบคุมศัตรูพืช  
 

คํานาํ 
   แมลงชางปกใส เปนแมลงห้ําที่มีความสําคัญชนิดหนึ่ง เนื่องจากสามารถกินเหยื่อหรือแมลง
ศัตรูพืชไดหลากหลายชนิด มีประสิทธิภาพในการชวยทําลายแมลงศัตรูพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจบาง
ชนิด เชน เพลี้ยไฟพริก  เพลี้ยไฟฝาย  เพลี้ยแปง เพลี้ยออนขาวโพด  ตัวออนแมลงหวี่ขาว  ตัวออน
เพลี้ยหอย  ไข และตัวหนอนขนาดเล็กของผีเสื้อหลายชนิด และสามารถนําไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืช
รวมกับวิธีการอื่นๆไดดีโดยเฉพาะในระบบการปลูกพืชที่ไมตองการใชสารเคมี ดังนั้นการพัฒนารูปแบบ
การผลิตและการนําไปใชประโยชน จะชวยใหมีการนําแมลงศัตรูธรรมชาติชนิดนี้ไปใชไดแพรหลายมาก
ขึ้นประเทศไทย นอกจากนั้นยังมีความหลากหลายของสายพันธุของแมลงชางปกใส ตามรายงานของ ศิ
ริวรรณ และคณะ 2547 ไดสํารวจแมลงศัตรูธรรมชาติในภาคกลางของประเทศไทย พบแมลงชางปกใส 
Chrysoperla sp. และแมลงชางปกสีน้ําตาล Hemerobius sp. นอกจากนี้ อรพรรณ และคณะ 2547 
สํารวจพบ แมลงชางปกใส Mallada sp. Walker. และรายงานวาเปนชนิดที่พบมากในประเทศไทย 
สําหรับในตางประเทศมีการผลิตแมลงชางปกใส Chrysoperla carnea และ Chrysoperla  rufilabris 
ขายเปนการคามาตั้งแตป 2530 ( J.C.van Lenteren, 2003 )นอกจากนี้ในประเทศแถบยุโรปมีการใช
แมลงชางปกใสในการควบคุมเพลี้ยออนในพืชหลายชนิด เชน พริกไทย มันฝรั่ง มะเขือเทศ และมะเขือ
ชนิดตางๆ(Hoffman and Fredsham, 1993) จากผลการวิจัยในตางประเทศยังพบวามีการใชแมลงชาง
ปกใสควบคุมเพลี้ยออนในพริกดวย(Hassan,1976)  นอกจากนี้ยังใชควบคุมเพล้ียจักจั่นในไร
องุนโดยใชอัตราแมลงชางปกใส 1-16 ตัวตอตน สามารถควบคุมเพลี้ยจักจั่นลดลง  31% ( Daana and 
YoKota,  1997 )   ในอเมริกาไดนําแมลงชางปกใส Chrysoperla carnea ไปปลอยในไรฝายของรัฐเทก็
ซัส สามารถลดประชากรของหนอนเจาะสมอฝายไดถึง 96% และยังนําไปใชในพืชอ่ืนๆ เชน ขาวโพด 
ถั่ว กะหล่ําปลี และแอปเปลเพ่ือควบคุมเพลี้ยออนศัตรูพืชดังกลาว แตตองปลอยเปนปริมาณมาก  
( Tauber and Tauber, 1993 ) และไดมีการนําแมลงชางปกใสมาทําการเพาะเลี้ยงในเชิงพาณิชย
หลายชนิดดวยเชนกันไดแกชนิด  Chrysoperla carnea (Neuroptera: Chrysopidae)  Chrysoperla 
rufilabris  (Neuroptera: Chrysopidae)    และ Mallada  basalis (Neuroptera: Chrysopidae)  
(Tauber et al. 1997)  ตอจากนั้น Tauber et al. 2001 พบวา แมลงชางปกใสในวงศ Chrysopidae 
อีกชนิดหนึ่งที่นาจะมีบทบาทสําคัญสามารถนํามาใชในการปองกันกําจัดศัตรูพืช ในกลุม Homoptera 
คือแมลงชางปกใส Plesiochrysa  brasiliensis  ( Neuroptera: Chrysopidae)  ซ่ึงแมลงชางปกใสใน



 760

สกุล Plesiochrysa เคยมีรายงานวาเปนตัวห้ําในการกําจัดแมลงศัตรูพืชในแปลงพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ
ในประเทศ บราซิล เปรู และ อินเดีย (Mehar, 1966) แมลงชางปกใสในสกุล Plesiochrysa เปนแมลง
ห้ําที่พบไดแพรหลายในแถบภูมิภาคที่มีอากาศรอนของทวีปอเมริกา เอเชีย และออสเตรเลีย และพบอยู
ประมาณ 5 ชนิด (Monserrat et al. 2001) 

  
 

วิธีดําเนินการ 
 อุปกรณ 
  1. เหยื่ออาหารไขผีเสื้อขาวสาร และเพลี้ยแปง 
  2. โหลแกวเลี้ยงตัวเต็มวัยแมลงชางปกใส 
  3. กลองเลี้ยงแมลงเลี้ยงตัวออนแมลงชางปกใส 
  4. ขันน้ํา ผาขาวบาง ยางรัด 
  5. สําลี  น้ําผึ้ง  ยีสต  กระดาษไข 
  6. พูกัน กระดาษ กระดาษทชิชู 
  7. กระบอกฉีดน้ํา 
  8. ถวยพลาสติก ปากคีบ 
  9. กระถางตนไม กรงเลี้ยงแมลง 
 วิธีการ 

1. สํารวจ และเก็บรวบรวมแมลงชางปกใสจากธรรมชาติ นํามาศึกษาชวีวทิยา และ
วิธีการเพาะเลี้ยง 

2. ศึกษาวิธกีารเพาะเลี้ยงแมลงชางปกใสในหองปฏิบัติการ แบงเปน 5 งานทดลอง 
 ไดแก 

งานที่ 1. งานการผลิตเหยือ่อาหาร 
1.1 ผลิตไขผีเสื้อขาวสาร Corcyra cephaloniga (Stainton)  
1.2 เลี้ยงขยายเพลี้ยแปง โดยใชฟกทอง และตนชบา 
1.3 เลี้ยงเหยื่ออาหารชนิดอ่ืนๆ เชน เพลี้ยออน แมลงหวี่ขาว เปนตน 
งานที่ 2. ศึกษาชวีวทิยาของแมลงชางปกใส 2 ชนดิ 
  - เลี้ยงแมลงชางปกใส ดวยเหยื่ออาหารตางๆ ศึกษาวงจรชีวิต การเลี้ยงตอรอบ 

การผลิต ตนทนุการผลิต 
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  งานที่ 3. ศึกษาเหยื่ออาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยง ตัวออน ตวัเต็มวัย  
    - ใชเหยื่ออาหาร 3 ชนิด ในการเลี้ยงตัวออน เปรียบเทียบการเจริญเติบโต 
    - ใช อาหารน้ําผึ้ง และยีสต สูตรตางๆเลี้ยงตัวเต็มวัย 
  งานที่ 4. ศึกษาการเลี้ยงใหครบวงจร รอบการผลิต 

งานที่ 5. ศึกษาการนําแมลงชางปกใสไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชในสภาพ 
แปลงทดลอง 
เวลาและสถานที่ เวลา เริ่ม ตุลาคม 2548- ตุลาคม 2553 
  - สถานที่ จังหวัดสุพรรณบุรี นครปฐม ราชบุรี  สุราษฎธานี  นครราชสีมา และเชียงใหม 
             -  หองปฏิบัติการกลุมกีฏวิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 
ในป 2549 สํารวจ และเก็บรวบรวมแมลงชางปกใส ณ จังหวัดสุพรรณบุรี นครปฐม ราชบุรี  

ประจวบคีรีขันธ สุราษฎธานี  และเขตกรุงเทพฯ ระหวางเดือน ตุลาคม 2548- เมษายน 2549 พบแมลง
ชางปกใส 2 ชนิดดวยกัน เม่ือนํามาเลี้ยงในหองปฏิบัติการ สามารถจําแนกได 2 ชนิด  คือ Mallada sp 
และ Plesiochrysa sp.และแมลงชางปกใสทั้ง 2 ชนิดจะพบในบริเวณที่มีเพลี้ยแปงระบาด นํามาศึกษา
ชีววิทยา และการเลี้ยงเพิ่มปริมาณในหองปฏิบัติการพบวาแมลงชางปกใสทั้ง 2 ชนิดสามารถเลี้ยงได
โดยใชเหยื่ออาหารเพลี้ยแปง และไขผีเสื้อขาวสาร ป 2550 ไดศึกษาวิธีการเลี้ยงพบวา Mallada sp มี
ระยะไข 2-3 วันตัวออน 8-10 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมีย 32-80 วัน เพศผู 14- 32 วัน Plesiochrysa sp.มี
ระยะไข 3-5 วันตัวออน 7-10 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมีย 28-70 วัน เพศผู 14- 30 วัน ตัวออนของ Mallada 
sp จะเก็บซากเหยื่อไวบนหลัง สวน Plesiochrysa sp.จะนําผงแปงมาปกคลุม ในป 2549 สามารถ
เลี้ยง Mallada sp ไดรอบละ 2,000 ตัว/45 วัน/คนเลี้ยง 2 คน โดยใชไขผีเสื้อขาวสารเปนเหยื่ออาหาร 
ตัวออน Mallada sp 1 ตัว ใชไขผีเสื้อขาวสาร 400-600 ฟอง  และนําไปปลอยควบคุมเพลี้ยแปงใน
พระราชวังไกลกังวล สําหรับการเลี้ยงแมลงชางปกใสชนิด Plesiochrysa sp.ทดลองโดยเลี้ยงดวยไข
ผีเสื้อขาวสาร (ตารางที่ 1)และเลี้ยงดวยเพลี้ยแปง(ตารางที่ 2 )พบวาเลี้ยงโดยใชเพลี้ยแปงไดดีกวาใชไข
ผีเสื้อขาวสารมีเปอรเซ็นตการฟกเปนตัวเต็มวัย 68.6% , 32.2% ตามลําดับ และอัตราสวนเพศเมียเปน 
53.35% ,39.75%  (ตารางที่ 3) สามารถเลี้ยงตัวออนไดรอบละ 3,000 ตัว/30วัน/คนเลี้ยง 1 คน โดยใช
เพลี้ยแปง ตัวออน Plesiochrysa sp. 1 ตัวสามารถกินเพลี้ยแปงไดประมาณ 50-100 ตัว ไดอัตราเพศผู 
:เพศเมีย 1: 2  
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

ในปงบประมาณ 2549 – 2550 ไดสํารวจ และเก็บรวบรวมแมลงชางปกใสที่พบในธรรมชาติ 
ระหวางเดือน ตุลาคม 2548- เมษายน 2549 พบแมลงชางปกใส 2 ชนิด คือ Mallada sp และ 
Plesiochrysa sp.นํามาศึกษาชีววิทยา และการเลี้ยงเพิ่มปริมาณในหองปฏิบัติการพบวาแมลงชางปก
ใสทั้ง 2 ชนิดสามารถเลี้ยงไดโดยใชเหยื่ออาหารเพลี้ยแปง และไขผีเสื้อขาวสาร Mallada sp มีระยะไข 
2-3 วันตัวออน 8-10 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมีย 32-80 วัน เพศผู 14- 32 วัน Plesiochrysa sp.มีระยะไข 3-
5 วันตัวออน 7-10 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมีย 28-70 วัน เพศผู 14- 30 วัน ตัวออนของ Mallada sp จะเก็บ
ซากเหยื่อไวบนหลัง สวน Plesiochrysa sp.จะนําผงแปงมาปกคลุม  สามารถเลี้ยง Mallada sp ได
รอบละ 2,000 ตัว/45 วัน/คนเลี้ยง 2 คน โดยใชไขผีเสื้อขาวสารเปนเหยื่ออาหาร ตัวออน Mallada sp 1 
ตัว ใชไขผีเสื้อขาวสาร 400-600 ฟอง แมลงชางปกใสชนิด Plesiochrysa sp.เลี้ยงโดยใชเพลี้ยแปงได
ดีกวาใชไขผีเสื้อขาวสารมีเปอรเซ็นตการฟกเปนตัวเต็มวัย 68.6% , 32.2% ตามลําดับ และอัตราสวน
เพศเมียเปน 53.35% ,39.75%  สามารถเลี้ยงตัวออนไดรอบละ 3,000 ตัว/30วัน/คนเลี้ยง 1 คน โดยใช
เพลี้ยแปง ตัวออน Plesiochrysa sp. 1 ตัวสามารถกินเพลี้ยแปงไดประมาณ 50-100 ตัว ไดอัตราเพศผู 
:เพศเมีย 1: 2  แสดงวาวิธีการที่ 2 มีอัตราสวนของเพศเมียตอเพศผูสูงกวาวิธีที่ 1 ถึง 13.6%  ดังนั้นถา
เราจําเปนที่จะเลี้ยงแมลงชางปกใสศัตรูธรรมชาติชนิดนี้ เพื่อการนําไปใชประโยชนในปริมาณมากก็
จะตองคํานึงถึงการใชอาหารในการเลี้ยงในชวงการเพาะขยายพันธุ เนื่องจากมีผลคอนขางมากในการ
ไดปริมาณเพศเมียและอัตราการรอดที่เหมาะสม การเลี้ยงเพ่ิมปริมาณแมลงศัตรูธรรมชาติจําเปนที่
จะตองเลือกอาหารที่เหมาะสมสามารถเพิ่มปริมาณไดรวดเร็ว ทั้งยังตองคํานึงถึงความเปนไปไดในการ
จัดหาอาหาร ควรเนนความสะดวก สามารถปฏิบัติไดและตนทุนที่ไมสูงเกินไป (Nordulund et al 
2001) ในป 2551จะทําการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณแมลงชางปกใสชนิด Plesiochrysa sp.เพื่อนําไปทดสอบ
ในแปลงทีมีเพลี้ยแปงระบาด ทดสอบประสิทธิภาพในสภาพแปลงทดลอง และเพื่อหาอัตราการใชแมลง
ชางปกใสที่เหมาะสมในการควบคุมศัตรูพืช  

 
คําขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ คุณสุเทพ สหายา ท่ีอนุเคราะหชวยเก็บตัวอยางแมลงชางปกใสจากแปลงสับปะรด
จึงเปนแรงบันดาลใจในการศึกษาแมลงชางปกใสชนิดนี้รวมทั้ง คุณสราญจิต ไกรฤกษ ที่ใหความ
อนุเคราะหเพลี้ยแปงสวนหนึ่งในการเลี้ยงแมลงชางปกใส ขอขอบคุณคะ 
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Table 1 Numbers of pupa and adult Plesiochrysa ramburi produced from method 1. 
 

No Egg Pupa No.of Adult 
   male female total 

1 100 60 19 13 32 
2 100 50 16 10 26 
3 100 63 22 16 38 
4 100 69 22 15 37 
5 100 52 18 10 28 

Total 500 294 97 64 161 
X¯±SD  58.8±7.85 19.4 ±2.61 12.8±2.77 32.2±5.31 

 
Table 2 Numbers of pupa and adult Plesiochrysa ramburi  produced from method 2. 

 
No Egg Pupa No.of Adult 

   male female total 
1 100 87 34 53 87 
2 100 75 33 38 71 
3 100 62 25 31 56 
4 100 55 25 26 51 
5 100 85 43 35 78 

Total 500 364 160 183 343 
X¯±SD  72.8±14.04 32 ±7.48 36.6± 10.21 68.6±15.01 
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Table 3  Numbers of pupa and adult Plesiochrysa ramburi produced from method 
under  laboratory condition.  

 
Method Egg Mean±SD Adult Mene±SD Male:Femal %Femal 

1 500 58.8±7.87 161 32.2±5.37 1.52 : 1 39.75 
2 500 72.8±14.04 343 68.6±15.01 0.87 : 1 53.35 
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ศึกษาและพัฒนาเทคนิคการเพาะเลี้ยงแตนเบียนไข Telenomus sp.  
ดวยแมลงอาศัย 

Study on Culture Method of Telenomus sp. (Hymenoptera: Scelionidae)  
on Insect Host Egg 

 
รจนา  ไวยเจริญ          อัมพร  วิโนทยั รุจ  มรกต ประภัสสร  เชยคําแหง 

กลุมกีฎและสัตววทิยา           สาํนักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

บทคัดยอ 
เพื่อศึกษาหาวิธีเพาะเลี้ยงแตนเบียนไข Telenomus sp. ดวยแมลงอาศัยใน

หองปฏิบัติการ ซึ่งแตนเบียนชนิดนี้เปนแมลงศัตรูธรรมชาติที่สําคัญชนิดหนึ่งของหนอนกอออยที่พบ
ในแปลงออย  

ศึกษานิเวศวิทยาของแตนเบียนไข Telenomus sp. สํารวจและเก็บรวบรวมกลุมไข
และหนอนกอออยจากแปลงออยอายุคร่ึงเดือนถึง 6 เดือน ที่จังหวัดนครสวรรค ระหวางเดือน
พฤศจิกายน ถึง พฤษภาคม ป 2548-2550 นํามาเลี้ยงตอในหองปฏิบัติการ แยกกลุมไขแตละกลุม
เลี้ยงในหลอดทดลองเพื่อตรวจดูแตนเบียนไข Telenomus sp. เพื่อนําไปทําเปนพอแมพันธุ หา
เปอรเซ็นตการเบียน จากผลการทดลอง เร่ิมพบกลุมไขของหนอนกอออย ต้ังแตเดือนพฤศจิกายนใน
ออยอายุประมาณครึ่งเดือน และพบมากขึ้นในเดือนธันวาคมและมกราคม ในออยตออายุ 1 เดือน
คร่ึงถึง 2 เดือน พบแตนเบียนไข 2 ชนิด ไดแก แตนเบียนไข Telenomus sp. และ Trichogramma sp. 
ฟกออกจากกลุมไขของหนอนกอสีขาว (Scirpophaga excerptalis Walker) ซึ่งมีขนปกคลุม ถูก
แตนเบียนไข Telenomus sp. ทําลาย 20.00-89.19% เฉลี่ย 25.16-41.72% พบกลุมไขมีอัตราการ
เบียนมากที่สุดชวงเดือนพฤศจิกายนถึงมกราคม ซึ่งเปนชวงที่พบกลุมไขหนอนกอสีขาวมาก  

ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบียนไขชนิดที่นํามาศึกษา ซึ่งจําแนกชนิดไดเปนแตนเบียนไข 
Telenomus dignus Gahan นํามาเลี้ยงดวยไขแมลงอาศัยในหองปฏิบัติการ ทดสอบหาชนิดไข
แมลงอาศัยกับไขหนอนผีเสื้อ 10 ชนิด ในหองปฏิบัติการ นําไขมาใหแตนเบียนไข T. dignus เบียน
ในหลอดทดลอง และในกรงเลี้ยงแมลง นําไขที่เบียนแลวแตละกลุมไปแยกเลี้ยงไว พบวาแตนเบียน
ไข T. dignus วางไขเฉพาะในกลุมไขของหนอนกอสีขาวในหองปฏิบัติการ และสามารถออกเปนตัว
เต็มวัยขยายพันธุตอไปได ทั้งวิธีใสในหลอดทดลอง และในกรงอะคริลิกขนาด 30x30x30 
เซนติเมตร สวนไขแมลงชนิดอื่นยังไมพบการเบียน  
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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 ศึกษาชวีวทิยาของแตนเบียนไข T. dignus พบวา จากการศึกษาพฤติกรรมการเบียน
ของตัวเมียที่พบจากแปลง 1 ตัว สามารถเบียนไขหนอนกอสีขาวได 3 กลุม และแตนเบียนมีอายุ
นานถงึ 14 วนั เมื่อเลี้ยงดวยน้ําผึง้ 15% สวนตัวเต็มวัยแตนเบียนที่เลีย้งไดในหองปฏิบัติการ มีอาย ุ
1-4 วัน เฉลี่ย 2.42 วนั เมื่อไมใหอาหาร แตเมื่อเลี้ยงดวยน้ําผึง้ 15% พบวา แตนเบยีน T. dignus มี
อายุ 1-7 วัน เฉลี่ย 4.20 วัน  แตนเบยีนเพศเมียมพีฤตกิรรมปกปองกลุมไขที่เบียนแลว ในไขหนอน
กอสีขาวทีถู่กเบียน 1 กลุม จะมบีางสวนทีฟ่กออกเปนหนอนและบางสวนถกูเบยีน ซึง่หนอนกอสีขาว
จะฟกออกมากอนเมือ่ไขมีอาย ุ 3-4 วนั และแตนเบียนไข T. dignus จะออกเปนตัวเตม็วยัทีอ่ายุ
ประมาณ 12-17 วัน หลงัจากที่โดนเบียนแลว เฉลีย่ 14.60 วัน เมื่อแยกเลี้ยงกลุมไขหนอนกอสีขาวที่
ถูกเบียน จากแปลงออย พบวากลุมไขหนอนกอสีขาวมีจํานวนไข 10-35 ฟอง เฉลี่ย 20.00 ฟอง พบไข
ถูกเบียน 64.29-90.00% เฉลี่ย 77.54% และพบแตนเบยีนไข T. dignus ที่ออกจากกลุมไขหนอนกอ
สีขาว 1 กลุม จํานวน 9-27 ตัว เฉลีย่ 15.55 ตัว และมีอัตราสวนเพศเมีย 18.18-60.00% เฉลี่ย 
41.04%  

แตนเบียน T. dignus สามารถเพาะเลีย้งไดดวยไขหนอนกอสีขาวในหองปฏิบัติการ 
แตการที่จะผลติใหไดเปนปริมาณมากคอนขางยาก เนือ่งจากไมสามารถเลี้ยงหนอนกอสีขาวไดใน
หองปฏิบัติการดวยอาหารเทียมหรือทอนออย วธิีที่จะทําใหไดกลุมไขหนอนกอสีขาวทําได 4 วิธี 
ไดแก วิธทีี ่1 ปลูกตนออยเพื่อเลี้ยงหนอนใหอยูในตนออย แตสามารถเลี้ยงไดเพยีงหนอละ 1 ตัว วิธี
ที่ 2 เก็บหนอออยที่ถกูทาํลายมาแชน้าํเลีย้งใหไดผีเสื้อ วิธีที ่ 3 จับผีเสื้อจากแปลงออย และวิธทีี ่ 4 
เก็บไขใหมจากแปลงออย อยางไรก็ดีวธิีดังกลาวเหมาะสําหรับสถานที่เพาะเลีย้งทีอ่ยูใกลแปลงออย 

คํานํา 

 แมลงเบียนเปนแมลงที่มีประโยชนจัดเปนแมลงศัตรูธรรมชาติที่ใชชวยควบคุม
แมลงศัตรูพืชโดยไมตองใชสารเคมี หรือใชรวมกันกับสารเคมีควบคุมแมลงศัตรูพืชไดหากมีการ
จัดการที่ดีและถูกตอง แมลงเบียนนับเปนทรัพยากรที่มีอยูแลวในธรรมชาติ การศึกษาวิจัยเพื่อการ
อนุรักษและเพิ่มพูนศักยภาพใหแมลงเบียนสามารถทําหนาที่ไดอยางเต็มที่ จะสามารถลดความ
เสียหายตอพืชปลูกไดโดยไมตองพึ่งพาสารเคมีกําจัดศัตรูพืช  
 ในระบบการปลูกออย หนอนกอจัดเปนแมลงศัตรูกลุมที่สําคัญที่สุดเพราะทาํความ
เสียหายมาก และยากแกการปองกันกําจัด การเขาทําลายระยะแรกเห็นไดยาก จะทราบตอเมือ่ออย
ถูกทําลายไปแลว มักพบในแหลงปลูกออยทั่วประเทศ หนอนกอออยที่สําคัญมี 3 ชนิด คือ หนอน
กอลายเล็ก (Chilo infuscatellus Snellen) หนอนกอสีชมพู (Sesamia inferens Walker) และ
หนอนกอสีขาว (Scirpophaga excerptalis Walker) (โอชา และเถลิงศักดิ์, 2523) แมลงศัตรู
ธรรมชาติมีบทบาทสําคัญมากในการควบคุมหนอนกอออย  ไขของหนอนกอจะถูกทําลายโดย
แตนเบียนไข Trichogramma confusum Viggiani และ Telenomus beneficien Zehntner และ
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แมลงห้ํา Anticus ruficollis Sound และ Formicomus braminus braminus La Ferti-Senectere 
กินไขหนอนกอลาย (โอชา และคณะ, 2524) แตพบวา แตนเบียนไขมีความสําคัญมากกวาตัวห้ําไข 
(โอชา และคณะ, 2535) ในการควบคุมหนอนกอออยนั้น การนําแตนเบียนไขไปปลอยในไรนับเปน
วิธีการหนึ่งที่ไดรับคําแนะนําและยอมรับวาใหผลดีและไมมีผลตอสภาพแวดลอม ณัฐกฤต และ
อนุวัฒน (2545) รายงานวา ในป 2543 ในสภาพไรพบแตนเบียนไข Telenomus sp. และ 
Trichogramma spp. แขงขันกันเขาทําลายไขของหนอนเจาะลําตนออย ประสิทธิภาพของแตละ
ชนิดขึ้นกับชวงเวลาการปลูกออย โดยเริ่มพบ Telenomus sp. เขาทําลายไขของหนอนเจาะลําตน
ออย (Chilo tumidicostallis (Hampson)) ในเดือน กันยายนถึงตุลาคม พบการทําลาย 57.57% 
มากกวา Trichogramma spp. ซึ่งพบ 20.55% เนื่องจากฝนตกชุกมาก พบแตนเบียนไขทั้งสอง
ชนิดนี้เขาทําลายไข 17.13% แตอยางไรก็ตามในป 2544 ไมพบ Telenomus sp.  
 ในการควบคุมหนอนกอออยนั้น แตนเบียนเหลานี้สามารถนํามาใชเปนทางเลือก
ในการควบคุมทดแทนสารเคมีหากผลิตไดเปนปริมาณมาก จะสามารถชวยแกปญหาในเรื่องของ
ประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกอออย รวมทั้งผลกระทบของการใชสารเคมีได ปจจุบันไดมีการ
ผลิตแตนเบียนไข  Trichogramma spp. ทั้งในภาครัฐและเอกชนเพื่อนําไปใชควบคุมหนอนกอออย 
อยางไรก็ดีแตนเบียน Trichogramma spp. จะไมมีประสิทธิภาพในการทําลายไขของหนอนกอสีขาว
ซึ่งมีขนปกคลุม ซึ่งแตนเบียนไข Telenomus sp. จะมีประสิทธิภาพดีกวา แต ณัฐกฤต (2546) 
รายงานวา Telenomus sp. ของหนอนกอออยนี้ ยังไมสามารถเลี้ยงขยายพันธุในหองปฏิบัติการได 
งานทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาวิธีเพาะเลี้ยงแตนเบียนไข Telenomus sp. ดวยแมลงอาศัย โดย
สํารวจ รวบรวมและนํามาศึกษาหาวิธีการเลี้ยงขยายพันธุ ใหสามารถนําไปปลอยควบคุมประชากร
หนอนกอออย เพื่อเปนทางเลือกอีกทางหนึ่งของการนําแตนเบียนไขไปใชในไรออยใหมี
ประสิทธิภาพสูงสุดตามภาวะสภาพแวดลอม 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 

1. อุปกรณเลี้ยงแมลง ไดแก กรงเลี้ยงแมลง กลองเลี้ยงแมลง กรงเลี้ยงแมลง กระปอง
พลาสติก ถวยพลาสติก ปากคีบ หลอดดูดแมลง หลอดทดลอง ผาดิบ พูกนั น้ําผึง้ 
กระดาษไข กระบอกฉีดน้าํ 

2. กระถางตนไม กระบะ และตนออย 
3. สวนผสมอาหารเทียม ไดแก  
 - น้ํากลั่น  - Brewer’s yeast  - methyl p-hydroxybenzoate 
 - ascorbic acid  - sorbic acid  - vitamin E capsule (300 i.u.)  
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 - ใบออยอบแหงปน  - ถั่วเขียวปน   - น้ําตาลซูโครส 
 - วุนผง  - formaldehyde 40% 
4. กลองจุลทรรศน 
5. มีด กรรไกร  
6. เครื่องผสมอาหาร หมอแสตนเลส เตาไฟฟา ฯลฯ 
7. อุปกรณอ่ืนเทาที่จาํเปน 

วิธีการ 
ข้ันตอนและวธิีดําเนนิการวจิัย ดําเนนิการตามขั้นตอน ดังนี ้
ขั้นตอนที่ 1 ศึกษานิเวศวิทยา 
ศึกษาชนิดและอัตราการเบียนของแตนเบียนไขหนอนกอออยในสภาพไร โดยการ

สํารวจ เก็บตัวอยาง และรวบรวมแตนเบียนไข Telenomus spp. จากไขหนอนกอออยในสภาพไร 
โดยเก็บตัวอยางกลุมไขของหนอนกอออยจากแปลง นํากลับมาแยกเลี้ยงในหลอดทดลองใน
หองปฏิบัติการ จนกระทั่งไดตัวเต็มวัยแตนเบียนสําหรับเลี้ยงขยายพันธุตอไป ตรวจนับจํานวนแตน
เบียนไข Telenomus spp. ที่ออกเปนตัวเต็มวัย อัตราการเบียน อัตราสวนเพศ และคัดเลือกแตน
เบียนไข Telenomus sp. นําไปศึกษาชีววิทยา รวมทั้งวิธีการเลี้ยงที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสม
ตอไป  

ศึกษาการเปลี่ยนแปลงประชากรของหนอนกอออยในสภาพไร โดยตรวจนับกลุมไข
หนอนกอออย และนับจํานวนหนอทั้งหมด และหนอที่ถูกทําลาย จากแปลงออย จํานวน 3 แปลง 
แปลงละ 100 กอ โดยวิธี Sequential sampling นับ 1 กอ เวน 10 กอ 

ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาวธิีการเพาะเลี้ยง Telenomus sp. ดวยไขแมลงอาศัยใน
หองปฏิบัติการ แบงเปน 3 งาน ไดแก 

งานที ่1  ศึกษาชนิดของแมลงอาศัย 
เพื่อศึกษาหาไขแมลงอาศัยชนิดที่เหมาะสม ตองมีไขใหมสําหรับนําไปทดสอบไข

แมลงอาศัยของ Telenomus sp. ทําการเพาะเลี้ยงหนอนผีเสื้อ 10 ชนิด หนอนกอออย 4 ชนิด คือ 
หนอนกอลายจุดเล็ก หนอนกอสีขาว หนอนกอสีชมพู (Sesamia inferens (Walker)) และหนอนกอ
ลายแถบแดง (Chilo sacchariphagus stramineelus) ดวยอาหารเทียมและออย รวมทัง้หนอนกระทู
หอม (Spodoptera exigua (Hubner)) หนอนกระทูผัก (Spodoptera litura (F.)) หนอนใยผัก 
(Plutella xylostella L.) หนอนเจาะสมอฝาย (Helicoverpa armigera (Hubner)) หนอนเจาะลํา
ตนขาวโพด (Ostrinia furnacalis Guenee) และผีเสื้อขาวสาร (Corcyra cephalonica (Stainton)) 
รวมทั้งเก็บรวมรวมผีเสื้อและนําหนอนกอสีขาวมาเลี้ยงในหองปฏิบัติการ เมื่อไดไขใหม นําไขทีไ่ดมา
ทดสอบใหแตนเบียนไข Telenomus sp. ลงเบียนในหลอดทดลอง และกรงเลี้ยงแมลงอะคริลิก 
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ขนาด 30x30x30 เซนติเมตร นําไขที่เบียนแลวแตละกลุมไปแยกเลี้ยงไว จนกระทั่งไดตัวเต็มวัยแตน
เบียนสําหรับเลี้ยงขยายพันธุ จําแนกชนิดและศึกษาชีววิทยา และหาวิธีการเพาะเลี้ยงแมลงอาศัย
ชนิดที่เหมาะสมตอไป 

งานที ่2  ศึกษาชีววิทยาของแตนเบียนไข Telenomus sp. 
– เลี้ยงแตนเบยีนไข Telenomus sp. ในหลอดทดลอง ศึกษาวงจรชวีิต อัตราสวน

เพศเมีย อัตราการเบียนไข และพฤติกรรมการวางไข 
งานที ่3  งานการผลิตขยายแมลงอาศัย 
– ศึกษาวธิีการเลี้ยงแมลงอาศยัชนิดที่เหมาะสมใหไดปริมาณมาก  
งานที ่4  งานการผลิตขยายแมลงอาศัย 
– ศึกษาวธิีการเลี้ยงเพาะเลี้ยงแตนเบียนไข Telenomus sp. ชนิดที่เลือกมาศึกษาให

ไดปริมาณมาก โดยนําไขแมลงอาศัยที่ไดจากการเพาะเลี้ยงมาใหแตนเบียนไข Telenomus sp. ลง
เบียนในหลอดทดลอง และกรงอะคริลิก นาํไขที่เบียนแลวแตละกลุมไปแยกเลี้ยงไว จนกระทั่งไดตัว
เต็มวัยแตนเบยีนสําหรับเลี้ยงขยายพนัธุตอไป ศึกษาหาวิธีการเลี้ยงทีม่ีประสิทธิภาพและเหมาะสม 

การบันทึกขอมูล  
– บันทึกผล ชนิดของแมลงอาศยัทีส่ามารถเลีย้งและสามารถวางไขในหองปฏิบัติการ   
– บันทกึวงจรชีวติ อัตราสวนเพศเมีย อัตราการขยายพนัธุ อัตราการเบยีนไขของ

หนอนกอออย และพฤตกิรรมการวางไขของแตนเบียนไข Telenomus sp. 
– วิเคราะหขอมลูและแปลผลการทดลอง  

เวลา และสถานที่ทําการทดลอง 
ทําการทดลองระหวาง เดือนตุลาคม 2547 ถึง กนัยายน 2550 ณ หองปฏิบัติการ

กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชวีภาพ กลุมกีฏและสัตววทิยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช 
และแปลงออยของเกษตรกร จ.นครสวรรค 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

• ขั้นตอนที่ 1 ศึกษานิเวศวทิยาของ Telenomus sp. ในสภาพไร 

ชนิดและอัตราการเบียนของแตนเบียนไขหนอนกอออย 

ทําการสํารวจและเก็บตัวอยางกลุมไขและหนอนกอออยจากแปลงออย จังหวัด
นครสวรรค ในออยตอหลังจากตัดออยแลว ในชวงเดือนพฤศจิกายน ถึง มิถุนายน นํากลุมไขที่เก็บ
ไดมาเลี้ยงตอในหองปฏิบัติการ แยกกลุมไขเลี้ยงในหลอดทดลองแตละกลุม เพื่อตรวจสอบการ
เบียน และแตนเบียนไข นับจํานวนไขทั้งหมด จํานวนไขที่ถูกเบียน หาอัตราการเบียน   
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ผลการทดลองระหวางป 2548-2550 แสดงใน Table 1 ในชวงระยะเวลาที่ทําการ
สํารวจและเก็บรวบรวมไขหนอนกอสีขาว พบแตนเบียนไข 2 ชนิด ไดแก ไดแก แตนเบียนไข 
Telenomus sp และ Trichogramma spp. ฟกออกจากกลุมไขของหนอนกอสีขาวที่เก็บรวบรวม
จากแปลงออย โดยกลุมไขหนอนกอสีขาวที่ถูกเบียน 95-100% ถูกเบียนโดยแตนเบียนไข 
Telenomus sp. ลักษณะของกลุมไขของหนอนกอสีขาวจะมีขนปุยสีน้ําตาลออนปกคลุมอยู
แตกตางจากกลุมไขหนอนกอออยชนิดอื่นซึ่ ง ไมมีขนปกคลุม  เฉพาะในป  2548 ที่พบ 
Trichogramma spp. คิดเปนอัตราสวนเทากับ 5.00% ของกลุมไขที่ถูกเบียน ซึ่งจะพบ 
Trichogramma spp. ในกลุมไขที่มีขนปกคลุมเบาบาง จากการสํารวจและเก็บรวบรวมกลุมไข
หนอนกอสีขาว พบกลุมไขทั้งหมด 159-917 กลุม ถูกแตนเบียนไขทําลายคิดเปนอัตราการเบียน
ทั้งหมดในสภาพไร 20.51-43.75%ของกลุมไขทั้งหมด หรือเฉลี่ย 25.16-40.36% ของการสํารวจแต
ละครั้งที่พบการเบียน โดยพบอัตราการเบียนมากที่สุดในป 2549 พบอัตราการเบียน 43.75% ของ
กลุมไขที่นํามาทดสอบ ไมแตกตางจากป 2550 ซึ่งพบ 42.76% ในการสํารวจแตละครั้งจะพบกลุม
ไขถูกเบียนมีพิกัดอยูระหวาง 20.00-89.19% โดยที่การพบอัตราการเบียนสูงที่สุดระหวางเดือน 
พฤศจิกายน ถึง มกราคม ซึ่งพบกลุมไขหนอนกอสีขาวถูกแตนเบียนไข Telenomus sp. เบียนมาก
ที่สุดถึง 89.19% (Figure 1) เมื่อ วันที่ 14 พฤศจิกายน 2550 จากจํานวนกลุมไขทั้งหมด 37 กลุม 
ในระหวางเดือน ธันวาคมถึง มกราคมเปนชวงที่พบกลุมไขหนอนกอสีขาวไดมากที่สุด (Figure 2 
and 3) ทั้งนี้เนื่องจากเปนชวงที่ออยที่เพิ่งงอกหลังจากตัดออยไปแลว อยูในระยะแตกหนอ 1-2 
เดือน แตบริเวณที่ตัดออยยังมีบริเวณไมมากนัก ประชากรกลุมไขที่เกิดจากการวางไขของผีเสื้อ
หนอนกอสีขาวจึงยังไมขยายบริเวณมากนัก อัตราการเบียนจึงพบไดมากกวาชวงหลังจากเดือน
มกราคมไปแลว (Figure 1) ซึ่งพื้นที่ตัดออยจะเพิ่มข้ึนมากทําใหการกระจายตัวของทั้งหนอนกอสี
ขาวและแตนเบียนไขลดลง   
การเปลี่ยนแปลงประชากรกลุมไขของหนอนกอออยในสภาพไร 

จากการสํารวจจํานวนกลุมไขหนอนกอออยทีพ่บในแปลงออย จํานวน 3 แปลง 
โดยสํารวจจากออยแปลงละ 100 กอ ในทองที่อําเภอตาคลี จ. นครสวรรค พบวา ในป 2549 เร่ิม
สํารวจพบกลุมไขหนอนกอสีขาวในเดือนพฤศจิกายน ในออยตออายุประมาณ 15 วัน พบกลุมไข
จํานวน 21 กลุม/100 กอ และพบจาํนวนมากที่สุดในชวงเดือนธันวาคม พบมากถงึ 109 กลุม/100 
กอ เมื่อออยอายุประมาณ 1.5 เดือน (Figure 2) และพบจํานวนนอยลงเมื่อออยอายุมากขึน้ สําหรับ
ในป 2550 พบจํานวนมากที่สุดในชวงเดอืนมกราคม พบ 23 กลุม/100 กอ จะเห็นไดวาปริมาณ
กลุมที่สํารวจจากออย 100 กอ ใหผลสอดคลองกันกับจํานวนกลุมไขที่เก็บรวบรวมมาศึกษา 
(Figure 3) 
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การทราบการเปลี่ยนแปลงประชากรของกลุมไขจะทําใหสามารถวางแผนในการ
นําแตนเบยีนไขไปปลอย หรือเก็บรวบรวมจากธรรมชาติมาทาํพอแมพนัธุเพาะเลี้ยงได  

• ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาวธิีการเพาะเลี้ยง Telenomus sp. 

นําแตนเบยีนไขที่ไดจากแปลงออยมาศกึษาวิธกีารเพาะเลี้ยง ทั้งนี้ชนดิที่นาํมาศึกษา 
จากการตรวจสอบลักษณะแตนเบียน เพื่อจาํแนกชนิดแตนเบียนไขชนิดทีศึ่กษาตามวิธกีารของ 
Nishida and Torii (1970) พบวาเปน แตนเบียนไข Telenomus dignus Gahan  ซึ่งสอดคลองกับ 
ณัฐกฤต และอนุวัฒน (2545) ที่ไดรายงานวา T. dignus เปนแตนเบียนไขทีพ่บในสภาพธรรมชาต ิ
ที่จังหวัดนครสวรรค เปน new record ในประเทศไทย  แตนเบียนไขตัวนี้เบียนไดทั้งหนอนกอลาย
และหนอนกอสีขาว  แตชอบเบียนไขของผีเสื้อหนอนกอสีขาวมากกวา  และ ณัฐกฤต (2549) แสดง
ใหเหน็วา  T. dignus เปนแมลงศัตรูธรรมชาติของหนอนกอสีขาว ซึ่งในกรณนีี้กม็ีพฤติกรรมและ
สถานที่สอดคลองกับแตนเบยีนชนิดที่ไดทดลองเลี้ยง และสอดคลองกับรายงานของ Mohammad 
et al. (2002) รายงานพบ T. dignus ในไขหนอนกอออย Scirpophaga novella ในปากีสถาน  

งานที ่1 ทดสอบหาไขแมลงอาศัย 

ผลการเพาะเลี้ยงหนอนผีเสื้อ 10 ชนิด ในหองปฏิบัติการ ไดแก หนอนกอออย 4 ชนิด 
คือ หนอนกอสีขาว หนอนกอลายจุดเล็ก และหนอนกอลายแถบแดง ดวยอาหารเทียม และออย 
นอกนี้ไดแก หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก หนอนใยผัก หนอนเจาะสมอฝาย  หนอนเจาะลําตน
ขาวโพด และผีเสื้อขาวสาร เพื่อนําไขที่ไดใหมไปเพาะเลี้ยงแตนเบียนไข T. dignus พบวาหนอนทุก
ชนิดสามารถเลี้ยงดวยอาหารเทียมหรือพืชอาศัย เลี้ยงเจริญเติบโตและวางไขไดในสภาพ
หองปฏิบัติการ แตยกเวนหนอนกอสีขาวซึ่งหนอนที่เพิ่งฟกออกมาจากไขไมสามารถเลี้ยงไดดวย
อาหารเทียมหรือทอนออย อีกทั้งหนอนที่เก็บจากแปลงที่อยูในหนอออย หากผาหนอแลวนําหนอน
ไปเลี้ยงดวยทอนออยหรือตนออยตัดเปนทอน หนอนก็จะตาย เพราะตัวหนอนมีความบอบบาง อีก
ทั้งไมกินอาหารเทียม จะตายภายใน 1-2 วัน หลังผาออกจากหนอที่เคยอาศัยกัดกิน และจากการ
ทดสอบไขแมลงอาศัย พบวา T. dignus ที่นํามาศึกษาลงเบียนเฉพาะไขของหนอนกอสีขาวใน
หองปฏิบัติการ ทําใหตองทําการศึกษาหาวิธีเลี้ยงหนอนกอสีขาวเพื่อใหไดไขในหองปฏิบัติการ
สําหรับนํามาเปนไขแมลงอาศัยให T. dignus. เพิ่มเติมตอไป 

งานที ่2 ศึกษาลักษณะทางชีววทิยาของแตนเบียนไข Telenomus sp. 

 แตนเบียนไข T. dignus ที่ไดจากไขหนอนกอสีขาว จากแปลงออยจังหวัดนครสวรรค 
เปนแตนเบียนขนาดเล็ก เพศเมียมีขนาดความยาวลําตัวมากกวาเพศผูแตมีความยาวปก และ
ขนาดความกวางของอกเล็กกวา เพศเมียมีปลายทองที่เรียวแหลม คาเฉลี่ยจากแตนเพศละ 60 ตัว 
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พบวา เพศเมียมีขนาดความยาวตัววัดจากสวนหัวถึงปลายลําตัว 0.838-1.000 มิลลิเมตร เฉลี่ย 
0.924 มิลลิเมตร ยาวกวาเพศผูซึ่งมีขนาดลําตัวยาว 0.750-0.888 มิลลิเมตร เฉลี่ย 0.834 
มิลลิเมตร ความยาวปกวัดจากปลายปกถึงโคนปก 1 ขาง เพศเมียมีความยาวปก 0.650-0.750 
มิลลิเมตร เฉลี่ย 0.696 มิลลิเมตร ส้ันกวาปกเพศผูซึ่งมีความยาว 0.725-0.813 มิลลิเมตร เฉลี่ย 
0.770 มิลลิเมตร ความกวางสวนอกวัดจากสวนที่กวางที่สุด เพศเมียมีขนาด 0.250-0.300 
มิลลิเมตร เฉลี่ย 0.273 มิลลิเมตร เพศผูมีขนาด 0.263-0.313 มิลลิเมตร เฉลี่ย 0.89 มิลลิเมตร 
หนวดเปนแบบพับขอศอก (geniculate) ลักษณะของหนวดมีความแตกตางกันระหวางเพศผูและ
เพศเมีย ซึ่งจากการตรวจสอบลักษณะของหนวดคลายกับที่ รัตนา (2534) ไดอธิบายไวแตมีสีเขม
กวาและคอนขางจะแกมสีดํา ดังนี้  
 

ลักษณะ เพศเมยี เพศผู 
1. จํานวนปลอง 11 ปลอง 12 ปลอง 
2. scape 
 

1 ปลอง คร่ึงหนึง่ของปลองทางดาน
ที่ติดกับลําตัวมีสีเหลืองออนแกม
น้ําตาล และสวนที่เหลือมสีีน้ําตาล
ออน 

สีเหลืองแกมน้าํตาล 
 

3. pedicel 1 ปลอง สีน้ําตาลออน 1 ปลอง สีเหลอืงออนแกมน้าํตาล 
4. flagellum 9 ปลอง 10 ปลอง :  

4 ปลองแรกมสีีเหลอืงแกมน้าํตาล 
6 ปลองหลงัมสีีน้ําตาล 

5. funicle 5 ปลอง สีน้ําตาลแกมดํา  
6. club 4 ปลอง สีน้ําตาลดํา  
   
วงจรชวีิต 

แตนเบียนไข T. dignus สามารถวางไขในกลุมไขของหนอนกอสีขาว สวนไขชนิดอืน่
ยังไมพบ หลงัจากที่โดนเบยีนแลว จากการผาไขที่ถูกเบยีนแลว 7 วนั เร่ิมเขาดักแดเร่ิมเห็นตาเปนสี
ชมพูเร่ือๆ และเหน็เปนสีแดงชัดที่ 9 วนั และเหน็สวนอกและทองเปนสดํีา ที่ 12 วนั หลังจากเบยีน 
(Figure 4) และแตนเบียนไข Telenomus dignus จะออกเปนตัวเต็มวัยที่อายุประมาณ 12-17 วัน 
เฉลี่ย 14.76 วัน ตัวเต็มวยัแตนเบียน Telenomus dignus มีอายุ 1-4 วัน เฉลี่ย 2.42 วัน เมื่อไมให
อาหาร แตเมื่อเลี้ยงดวยน้าํผึ้ง 15% พบวา แตนเบียน Telenomus sp. มีอายุ 1-7 วัน เฉลี่ย 4.20 
วัน และจากตัวอยางตัวเมยีที่เก็บจากแปลง 1 ตัว มอีายุถงึ 14 วัน เมื่อเลี้ยงดวยน้าํผึ้ง 15% 
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บางครั้งในไขหนอนกอสีขาว 1 กลุม ทีพ่บมีการวางไขของแตนเบียนไข Telenomus dignus จะมี
บางสวนที่ฟกออกเปนหนอนและบางสวนถูกเบียน ซึง่หนอนกอสีขาวจะฟกออกมากอนเมื่อไขมีอาย ุ
3-4 วัน 
อัตราการเบยีนไข 

ในสภาพไร จากการตรวจนบักลุมไขหนอนกอสีขาวทีถ่กูแตนเบียนไข T. dignus 
เบียนจากแปลงออย จํานวน 20 กลุม พบวากลุมไขหนอนกอสีขาวมีจาํนวนไข 10-35 ฟอง เฉลี่ย 
20.00 ฟอง พบไขถูกเบียน 64.29-90.00% เฉลี่ย 77.54% ตรวจนบัจํานวนแตนเบียนที่ออกจาก
กลุมไขหนอนกอสีขาวพบแตนเบียนไข T. dignus จากกลุมไข 1 กลุม จาํนวน 9-27 ตัว เฉลี่ย 
15.55 ตัว และมีอัตราสวนเพศเมีย 18.18-60.00%  เฉลี่ย 41.04% (Table 2) 

ในหองปฏิบัติการ จากการตรวจนับกลุมไขหนอนกอสีขาวทีถู่กแตนเบียนไข T. 
dignus ที่ใหเบียนในหองปฏิบัติการ จํานวน 20 กลุม พบวากลุมไขหนอนกอสีขาวมีจํานวนไข 9-89 
ฟอง เฉลี่ย 20.55 ฟอง ตรวจนับจาํนวนแตนเบียนทีอ่อกจากกลุมไขหนอนกอสีขาว พบวามีแตน
เบียนไข T. dignus จากกลุมไข 1 กลุม จาํนวน 4-110 ตัว เฉลี่ย 19.75 ตัว และมีอัตราสวนเพศเมยี 
31.25-83.33% เฉลี่ย 64.86% สูงกวาจากทีพ่บในสภาพไร (Table 3) ผลลัพธที่ไดใหผลดีแตกตาง
จากในสภาพแปลงเล็กนอย แตมีกลุมไขที่ผีเสื้อวางไขในหองปฏิบัติการบางกลุมติดตอกันจนเปน
กลุมใหญ จนมีจํานวน 89 ฟอง 
พฤติกรรมการเบียน 

ศึกษาพฤติกรรมการเบียน พบวาแตนเบียนไข T. dignus ลงเบียนกลุมไขหนอนกอสี
ขาวที่เลี้ยงไวในหองปฏิบัติการได และสามารถออกเปนตัวเต็มวัยขยายพันธุตอไปได แตนเบียนไข 
T. dignus ตัวเมียที่เก็บจากแปลง 1 ตัว สามารถเบียนไขได 3 กลุม จากการศึกษาใน
หองปฏิบัติการ พบวาตัวเมียมีพฤติกรรมเดินวนที่กลุมไขแลวใชบริเวณสวนปลายทองที่แหลมเขี่ย
บนขนที่ปกคลุมไข แลวดันสวนทองผานชั้นขนลงไป แลวจึงใชอวัยวะวางไขในไขของหนอนกอสีขาว 
นอกจากนี้พบวาตัวเมียมีพฤติกรรมปกปองกลุมไขที่เบียนแลว 

งานที ่3 การเพาะเลี้ยงแมลงอาศัย 

จากงานทดลองที ่1 ทราบวา T. dignus ที่นาํมาศกึษาสามารถลงเบยีนเฉพาะไขของ
หนอนกอสีขาว แตไมสามารถเลี้ยงหนอนกอสีขาวไดดวยอาหารเทยีมหรือทอนออย จึงไดทดลองหา
วิธีทีจ่ะใหไดไขที่วางใหม 1-2 วัน ของหนอนกอสีขาวได 4 วิธ ี 

วิธีที ่1 เลีย้งในตนออยที่ปลูกในกระถาง หรือกระบะ โดยการปลูกตนออยในกระถาง
หรือกระบะ จนมีอายุ 1 เดือน แลวเขีย่หนอนกอสีขาวที่เพิ่งฟกออกจากไขลงบนตนออย วิธกีารนีตั้ว
หนอนจะกัดใบออยที่มวนเจาะเขาไปดานหลงัเสนกลางใบ เขาไปอยูตรงกลางลําตนและกินบริเวณ
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ใบออนที่อยูภายแลวคอยเคลื่อนยายลงไปบริเวณโคนตน ตัวหนอนจะเจริญเติบโตและเขาดักแดอยู
ภายในตนออย และออกเปนตัวเต็มวัยใชเวลาประมาณ 30-35 วนั สามารถผาตนออยในขณะที่เปน
ดักแดนํามารวบรวมใสกรงไวดวยกนั เพื่อรอใหออกเปนผีเสื้อจับคูผสมพันธุ และวางไขโดยตัดใบ
ออยแชน้ําในถวยพลาสติกเพื่อใหผีเสื้อวางไขในกรง สามารถนําไขไปเลี้ยงแตนเบียนไข T. dignus 
ได จากการทดลองปลอยหนอน 3 คร้ัง รวม 105 ตัว บนออย 50 ตน พบตนออยถูกทําลาย 29 หนอ 
ไดผีเสื้อ 28 ตัว 

วิธีที ่ 2 โดยการเก็บหนอออยที่ถกูทาํลายและมีหนอนกอสีขาวอยูภายในจากแปลง 
โดยสามารถสงัเกตไดจากลกัษณะหนอออยที่ถกูทาํลายจะแตกตางจากหนอที่ถูกหนอนกอออย
ชนิดอื่นทําลาย ขณะที่ออยยังเปนหนอหนอนจะเจาะไชจากสวนยอดเขาไปกัดกินสวนโคนยอดที่
กําลังเจริญเติบโต ทําใหเกดิอาการยอดแหงตายโดยเฉพาะใบที่ยงัมวนอยู สวนใบยอดใบอื่น ๆ ที่
ถูกหนอนเขาทาํลายจะมีลักษณะหงิกงอและมีรูพรุน ซึ่งเปนลกัษณะเดนของการเขาทาํลายของ
หนอนกอสีขาว หรือเหน็ใบถูกกัดเปนรูเรียงกนัเห็นไดชดัเจน หรือใบยอดที่มีรอยกดัใบจากขอบใบ
กลายเปนสนี้ําตาลและยอดเหี่ยวมวน หนอนกอสีขาวเขาทําลายทั้งในระยะแตกกอและระยะออย
เปนลํา ตัดหนอออยดงักลาวใหลึกติดโคนเพื่อหลีกเลีย่งไมใหโดนตวัหนอน นํามาใสรวมกนัใน
กระปองพลาสติกแลวนาํมาแชน้ําไว ต้ังทิ้งไวในกรง รอจนออกเปนผีเสื้อและจบัคูผสมพันธุและ
วางไข นําไขหนอนกอสีขาวที่ไดไปใหแตนเบียนไข T. dignus ลงเบียนไดทั้งวิธีใสในหลอดทดลอง 
และในกรงอะคริลิกขนาด 30x30x30 เซนติเมตร จากการทดลองเก็บหนอทีถู่กหนอนกอสีขาว
ทําลาย จาํนวน 290 หนอ ไดผีเสื้อ 18 ตัว คิดเปน 6.21% จากจํานวนหนอทัง้หมด ไดไข 33 กลุม 
อัตราที่ไดผีเสื้อตํ่า ทัง้นีห้นอที่เก็บมาอาจไมมีหนอนทุกหนอ และหนอที่มีหนอนวัยเล็กเกนิ นาจะไม
สามารถเจริญเติบโตจนออกเปนตัวเต็มวัย เนื่องจากสารอาหารในหนอออยไมเพียงพอ 

วิธีที ่ 3 การจบัผีเสื้อ ผีเสื้อหนอนกอสีขาวเปนผีเสื้อกลางคืนมีสีขาวทัง้ตัว ในชวงเดือน
พฤศจิกายน ถงึ มกราคม เปนชวงที่ออยเพิง่แตกหนอหลงัจากตัดออยสงโรงงานไปแลว ประมาณ 1- 3 
เดือน  ในแหลงที่มกีารระบาดของหนอนกอสีขาว จะพบผเีสื้อมาวางไขในตอนใกลคํ่าและตอนกลางคนื 
วิธีการออกจับผีเสื้อที่บินมาเกาะตนออยเพือ่วางไขในแปลง หรือใชแสงไฟลอใหผีเสือ้บินมา แลวใช
สวิงโฉบจับมาใสกรง ภายในกรงใสตนออยแชในน้าํเพื่อใหผีเสื้อวางไขบนใบ นาํไขไปใหแตนเบียน
ไข T. dignus. เบยีนในหองปฏิบัติการ จากการทดลองจบัผีเสื้อได เพศเมีย 4 ตัว และเพศผู 3 ตัว 
เลี้ยงไดไข 11 กลุม 

วิธีที่ 4 หาไขผีเสื้อหนอนกอสีขาวใหมจากแปลงออย ในชวงเดือนพฤศจิกายน ถึง 
มกราคมดังกลาวในวิธทีี่ 3 ผีเสื้อหนอนกอสีขาวชอบวางไขใตใบแตบนใบก็สามารถพบได ไขเปนสี
น้ําตาลมีขนปกคลุม ในตอนเยน็ทาํการหาและเก็บกลุมไขที่พบทัง้หมดออกจากแปลงออยในบริเวณที่
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กําหนดพืน้ที่ในแปลงออย เชน 10 – 15 แถว แลวกลับมาหาไขใหมในตอนเชาของวันถัดไป ก็จะไดไข
หนอนกอสีขาวที่เพิง่วางใหม ใชกรรไกรตัดใบออยที่พบไขแชน้ําในถวยพลาสติก นาํกลับมาใหแตน
เบียนไข T. dignus เบียนในหองปฏิบัติการ จากการทดลองตามวธิีดังกลาวในออยยาวประมาณ 80 
เมตร จํานวน 12 แถว ไดไขผีเสื้อที่วางใหม 75 กลุม ในชวงที่มีการระบาดในเดือนมกราคม นาํไปให
แตนเบียนในหองปฏิบัติการ พบวาไดแตนเบียนไข T. dignus จากกลุมไข 37 กลุม คิดเปนอัตรา
เบียน 49.33% กรณีอาจจะมีไขบางกลุมถูกแตนเบียนไขเบียนมาแลวจากในแปลงออย 

งานที ่4 การเพาะเลี้ยงแตนเบียนไข T. dignus 

วิธีที่ 1 เตรียมหลอดทดลองใสแตนเบียนไข Telenomus sp. เขาไป หรือโดยตัดกลุม
ไขที่มีการเบียนใสไวในหลอดทดลองขนาดใหญ นําไขหนอนกอสีขาวที่วางใหมใสเขาไปในหลอด
ทดลอง ปดปากหลอดดวยผาขาวบาง  

วิธีที ่2 นํากลุมไขหนอนกอสีขาวที่ติดอยูบนใบออย ทีเ่ก็บจากแปลงออยแชน้ําในถวย
พลาสติก ใสไวในกรงอะคริลิกขนาด 30x30x30 เซนติเมตร รอใหตัวเต็มวัยออกมา แลวนําไขหนอน
กอสีขาวที่วางใหมที่ติดอยูบนใบออยแชน้าํในถวยพลาสติกใสในกรง ใสสําลีชุบน้าํผึง้ 15% ใหเปน
อาหารแตนเบยีน แลวปลอยทิง้ไวใหแตนลงเบียนไข 24 ชั่วโมง นาํไขที่ถูกเบยีนแลวไปเลี้ยงใน
หลอดทดลองใหม ใหความชื้นจนกระทัง่ออกเปนตัวเต็มวัย ใสไขที่วางใหมเพิ่มเขาไปเพื่อใหแตน
เบียนไข Telenomus sp. ลงเบียนตอไป วิธีการนี้จะเบียนไดที่ละหลายกลุม และมีคุณภาพดกีวา 
เพราะจะมีพอแมพันธุจากหลายกลุมไข  

แตนเบียน T. dignus สามารถเพาะเลี้ยงไดดวยไขหนอนกอสีขาวในหองปฏิบัติการ แต
การที่จะผลิตไขใหไดเปนปริมาณมากคอนขางยาก เนื่องจากไมสามารถเลี้ยงหนอนกอสีขาวไดใน
หองปฏิบัติการดวยอาหารเทียม วิธีที่จะทําใหไดกลุมไขหนอนกอสีขาวทําได 4 วิธี ไดแก วิธีที่ 1 ปลูกตน
ออยเพื่อเลี้ยงหนอนใหอยูในตนออย แตสามารถเลี้ยงไดเพียงหนอละ 1 ตัว วิธีที่ 2 เก็บหนอออยที่ถูก
ทําลายมาแชน้ําเลี้ยงใหไดผีเสื้อ วิธีที่ 3 จับผีเสื้อจากแปลงออย และวิธีที่ 4 เก็บไขใหมจากแปลงออย 
ทั้งนี้ วิธีการเหลานี้ จะเหมาะสําหรับหนวยงานหรือสถานเพาะเลี้ยงที่ต้ังอยูในแหลงปลูกออย จึงจะ
สามารถนําวิธีการเหลานี้ไปใชไดผล 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

1. ในสภาพไรเร่ิมพบกลุมไขของหนอนกอออย ต้ังแตเดือนพฤศจกิายนในออยอายุ
ประมาณครึ่งเดือน และพบมากขึ้นในเดือนธนัวาคมและมกราคม ในออยตออายุ 1 เดือนครึ่งถงึ 2 
เดือน พบแตนเบียนไข 2 ชนดิ ไดแก แตนเบียนไข Telenomus sp. และ Trichogramma sp. ฟกออก
จากกลุมไขของหนอนกอสีขาว (Scirpophaga excerptalis Walker) ซึ่งมีขนปกคลุม ถูกแตนเบยีน
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ไข Telenomus sp. ทําลาย 20.00-89.19% เฉลี่ย 25.16-41.72% พบกลุมไขมีอัตราการเบียนมาก
ที่สุดชวงเดือนพฤศจิกายน ถงึมกราคม ซึง่เปนชวงทีพ่บกลุมไขหนอนกอสีขาวมาก  

2. แตนเบียนไขชนิดที่นํามาศึกษา จําแนกชนิดไดเปนแตนเบียนไข Telenomus dignus 
Gahan นํามาเลี้ยงดวยไขแมลงอาศัยในหองปฏิบัติการ พบวาแตนเบียนไข T. dignus วางไข
เฉพาะในกลุมไขของหนอนกอสีขาว  

3. แตนเบียนไข T. dignus มีวงจรชีวิต 12-17 วัน หลังจากที่โดนเบียนแลว เฉลี่ย 14.60 
วัน และพบแตนเบียนไข T. dignus ที่เลี้ยงไดดวยกลุมไขหนอนกอสีขาวในหองปฏิบัติการ 1 กลุม จาํนวน 
4-110 ตัว เฉลี่ย 19.75 ตัว และมีอัตราสวนเพศเมีย เฉลี่ย 64.86%  

4. แตนเบียน T. dignus สามารถเพาะเลี้ยงไดดวยไขหนอนกอสีขาวในหองปฏิบัติการ แต
การที่จะผลิตไขใหไดเปนปริมาณมากคอนขางยาก เนื่องจากไมสามารถเลี้ยงหนอนกอสีขาวไดใน
หองปฏิบัติการดวยอาหารเทียมหรือทอนออย วิธีที่จะทําใหไดกลุมไขหนอนกอสีขาวทําได 4 วิธี ไดแก 
วิธีที่ 1 ปลูกตนออยเพื่อเลี้ยงหนอนใหอยูในตนออย แตสามารถเลี้ยงไดเพียงหนอละ 1 ตัว วิธีที่ 2 เก็บ
หนอออยที่ถูกทําลายมาแชน้ําเลี้ยงใหไดผีเสื้อ วิธีที่ 3 จับผีเสื้อจากแปลงออย และวิธีที่ 4 เก็บไขใหมจาก
แปลงออย อยางไรก็ดีวิธีดังกลาวเหมาะสําหรับสถานที่เพาะเลี้ยงที่อยูใกลแปลงออย 
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Table 1  Field data collected from sugarcane fields in Nakhon Sawan, 2004-2007 
 
 2005 2006 2007 
Period  Dec.04-Jun.05 Nov.05-May 06 Dec 06-Apr.07 
No. of egg masses collected  
 (egg masses) 159 917  903 
No. of egg masses tested  
 (egg masses) 159 448  283 
Parasitization    
  No. (egg masses) 40 196 121 
  Parasitization (%) 20.51 43.75 42.76 
  Range 20.00-32.08 28.30-63.00 33.33-89.19 
  Mean 25.16 40.26 40.36 
 Telenomus sp. found 
  No. (egg masses) 38 196 121 
  Ratio of parasitoid (%) 95.00 
  Range (%) 84.62-100 100 100 
 Trichogramma sp. found    
  No. (egg masses) 2 - - 
  Ratio of parasitoid (%) 5.00 
  Range (%) 0-15.38 - - 
 Telenomus sp. combination with Trichogramma sp. found 
  No. (egg masses) - - 21 
  Ratio of parasitoid (%) - - 7.42 
  Range (%) - - 3.33-15.00 
No. of egg masses peak Jan. Dec. Jan. 
Parasitization peak Jan. Dec. Nov. 
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Table 2  Number, parasitization percentage and sex ratio of Telenomus sp. emerged 
from white top borer egg masses collected from sugarcane fields in Nakhon 
Sawan, 2005 

Egg 
masses 

No. eggs1/ 
(eggs) 

No. Telenomus 
(adults) 

%Telenomus 
(%)  

Male 
(adults) 

Female 
(adults) 

% female 
(%) 

1 10 9 90.00 6 3 33.33 
2 12 10 83.33 5 5 50.00 
3 12 9 75.00 4 5 55.56 
4 14 9 64.29 7 2 22.22 
5 14 12 85.71 8 4 33.33 
6 14 11 78.57 9 2 18.18 
7 14 9 64.29 4 5 55.56 
8 18 12 66.67 6 6 50.00 
9 18 14 77.78 7 7 50.00 

10 18 15 83.33 6 9 60.00 
11 19 14 73.68 10 4 28.57 
12 19 15 78.95 8 7 46.67 
13 20 15 75.00 9 6 40.00 
14 24 19 79.17 10 9 47.37 
15 25 19 76.00 12 7 36.84 
16 26 20 76.92 12 8 40.00 
17 28 21 75.00 10 11 52.38 
18 30 26 86.67 19 7 26.92 
19 30 25 83.33 13 12 48.00 
20 35 27 77.14 20 7 25.93 

Mean 20.00 15.55 77.54 9.25 6.30 41.04 
 

1/   Number of white top borer eggs in each egg mass 
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Table 3  Number of eggs, parasitization percentage and sex ratio of Telenomus dignus 
emerged from white top borer egg masses rearing in the laboratory 

 
   Egg  No. eggs1/ Developmental2/ No. of Telenomus (adults) % female 
Masses      (eggs)      period (days) Total Male Female (%) 
 1 15 12 7 8 15 53.33 
 2 9 13 5 13 18 72.22 
 3 31 13 9 19 28 67.86 
 4 31 13 13 26 39 66.67 
 5 12 13 3 10 13 76.92 
 6 9 14 4 7 11 63.64 
 7 12 15 4 13 17 76.47 
 8 14 15 5 5 10 50.00 
 9 18 15 2 6 8 75.00 
 10 22 15 11 5 16 31.25 
 11 89 15 31 79 110 71.82 
 12 16 15 11 18 29 62.07 
 13 34 15 2 4 6 66.67 
 14 24 15 8 11 19 57.89 
 15 14 15 2 4 6 66.67 
 16 11 15 6 3 9 33.33 
 17 16 15 4 14 18 77.78 
 18 14 16 1 5 6 83.33 
 19 12 16 4 9 13 69.23 
 20 8 17 1 3 4 75.00 
Mean 20.55 14.60 19.75 6.65 13.10 64.86 
 
1/   Number of white top borer eggs in each egg mass 
2/   Developmental period of Telenomus dignus Gahan  
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Figure 1  Parasitization percentage of Telenomus sp. on Scirpophaga exceptalis Walker 

egg masses collected from sugarcane fields in Nakhon Sawan, 2005-2007. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  Seasonal change of white top borer, Scirpophaga exceptalis Walker egg 

masses in sugarcane fields in Nakhon Sawan, 2006-2007. 
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Figure 3  Numbers of white top borer, Scirpophaga exceptalis Walker egg masses  
                collected from sugarcane fields in Nakhon Sawan, 2005-2007. 
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Figure 4 Life cycle of Telenomus sp.  
 A = Larval stage  
 B = 7 days old pupa 
 C = 9 days old pupa after parasitization 
 D = 12 days old pupa after parasitization 
 E = 14 days old pupa after parasitization 
 F = Adult laying eggs 
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การผลิตศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปงสม Planococcus citri (Risso) 
เพื่อการควบคุมโดยชีววิธี 

Mass Rearing of Natural Enemies of Planococcus citri  (Risso) 
for Biological Control  

รุจ  มรกต ประภัสสร  เชยกําแหง        รจนา  ไวยเจริญ อัมพร  วโินทัย 
กลุมกีฏและสัตววทิยา      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 
การสํารวจเพื่อเก็บรวบรวมศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปงสมในสวนสมโอในเขต

อําภอบางคณทีจังหวัดสมุทรสงครามระหวางเดือนมกราคม ถึงเมษายน  2549 เดือนละ  1 คร้ังไม
พบการระบาดของเพลี้ยแปงสม Planococcus citri (Risso) และไมพบศัตรูธรรมชาติ   ดังนั้นจึง
เลือกทําการทดลองผลิตขยายพันธุดวงเตา Nephus ryuguus  (H. Kamiya) ศัตรูธรรมชาติของ
เพลี้ยแปง Pseudococcus cryptus Hempel ซึ่งเปนศัตรูที่สําคัญของมังคุด ซึ่งเคยศึกษา
ประสิทธิภาพของดวงเตาในการกินเพลี้ยแปง P. cryptus แลวในป2548 และยังมีสต็อคดวงเตาอยู 
ผลการทดลองตั้งแตเดือนมกราคม 2549 - กันยายน 2550 ณ กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทาง
ชีวภาพ พบวาสามารถเลี้ยงเพลี้ยแปง P. cryptus เพื่อใชเปนอาหารของดวงเตาได โดยใชผล
ฟกทองขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณไมเกิน 20 เซนติเมตรวางในกลองพลาสติกขนาด 
35x45x12 เซนติเมตร รองพื้นกลองดวยกระดาษเพื่อซับความชื้น นําผลฟกทองที่มีเพลี้ยแปง
ทําลายอยูเต็มผลวางในกลองเลี้ยง 1 ผลตอฟกทองใหม 3 ผล ปดกลองดวยผาขาวบางรัดดวยยาง
ยืดทิ้งไวประมาณ 15 วันก็จะไดเพลี้ยแปงทั้งตัวเต็มวัยและตัวออนอยูบนผลฟกทองใหม สามารถ
นําไปเลี้ยงดวงเตาได การทดลองเลี้ยงดวงเตาทําไดโดยนําฟกทองที่ไดจากการเลี้ยงขยายเพลี้ย 
แปง1 ผลไปวางในโหลพลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง  20 ซม. สูง 30 ซม. ทดลองใชตัวดวงเตา
พอแมพันธุ 10, 20, 30, 40 และ 50 ตัวตอฟกทอง 1 ผลที่มีตัวออนระยะคลอวเรอร ของเพลี้ยแปง 
P. cryptus จํานวนประมาณ 1000 ตัว ปดโหลดวยผาขาวบางรัดดวยยางยืดทิ้งไว  5 วัน เพื่อให
ดวงเตาวางไขแลวเก็บดวงเตาออกจากโหล ทิ้งไว 20 วันจึงเริ่มเก็บเกี่ยวตัวเต็มวัยที่ฟกออกมาทุก 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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วันประมาณ 7 วัน ผลการทดลอง พบวาไดผลผลิตเฉลี่ยตอรุนเทากบั 128.21 ± 74.35 (n=28), 
336.92 ± 104.21 (n=13), 211.57 ± 114.07 (n=14), 462.30 ± 118.45 (n=11) และ 362.33 ± 
138.93 (n=24) ตามลําดบั การศึกษาวงจรชีวิตของดวงเตาชนิดนีพ้บวาระยะจากไขถึงตัวเต็มวยั
เฉลี่ย  26.30 ± 2.30  วัน (n=10) ระยะไขเฉลี่ย 4.10 ± 0.74 วัน (n=10) ระยะตัวออนวัย 1,2 และ 
3เฉลี่ย 4.9 ± 1.66, 3.6 ± 0.70, 6.4 ± 0.84 วัน (n=10) ตามลําดับระยะดักแด เฉลี่ย 7.30 ± 1.42 
วัน (n=10)ระยะตัวเต็มวัยเฉลี่ย 64.5 ± 13.73  วัน (n=10)  
 

คํานํา 
 

 เพลี้ยแปงสม Planococcus citri  Risso  (Homoptera:Pseudococcidae)ทําความ
เสียหายแกพืชตระกูลสมโดยการดูดกินน้ําเลี้ยงจากใบและผลสมนอกจากนี้ยังมีผลตอคุณภาพของ
ผลผลิตโดยทําใหเกิดราดํา  สําหรับตัวเพลี้ยแปงสมที่ติดอยูบนผลผลิตสมโอเปนศัตรูพืชกักกัน หาก
ตรวจพบเพลี้ยแปงสมติดอยูบนผลผลิตจะไมสามารถสงออกผลผลิตไปตางประเทศได  การใช
สารเคมีในการปองกันกําจัดเพลี้ยแปงอาจมีผลกระทบในดานตางๆมากมายโดยเฉพาะเรื่องสารพิษ
ตกคางบนผลผลิตที่ตองมีปริมาณต่ํากวาคามาตรฐานที่กําหนดจากประเทศผูนําเขา  การควบคุม
เพลี้ยแปงทําลายสมโดยชีววิธีจะเปนทางเลือกหนึ่งที่ควรศึกษาความเปนไปได  บุปผาและชลิดา  
2543 รายงานวาพบดวงเตา Cryptolaemus montrouzieri Mulsant เปนศัตรูธรรมชาติของเพลี้ย
แปง Pseudococcus. cryptus Hempel    ดวงเตา Scymnus sp.และหนอนผีเสื้อ Spalgis epius 
epius Westwood เปนตัวห้ําของเพลี้ยแปง Dyesmicoccus. neobrevipes และ Planococcus. 
minor  และพบแตนเบียน Aprostocetus purpureus (Cameron) Allotropa sp.เปนตัวเบียนของ
เพลี้ยแปง P. minor ในประเทศออสเตรเลียมีการผลิตตัวห้ําเชน ดวงเตา C.montrouzieri และแตน
เบียน Leptomastix dactylopii Howard เปนการคาเพื่อใชควบคุมเพลี้ยแปงสม P.  citri  
(Papacek,1995) ดังนั้นจึงควรทําการศึกษาชนิด และคัดเลือกศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปงจากที่
พบในสวนสมเพื่อนํามาทดลองเลี้ยงขยายพันธุเปนปริมาณมากและหาแนวทางในการนําไปใชใน
การควบคุมเพลี้ยแปงในสภาพไร     เกรียงไกรและคณะ (2548) รายงานวาดวงเตา Nephus 
ryuguus  (H. Kamiya) เปนศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปง P. cryptus ซึ่งเปนศัตรูของมังคุด โดยตัว
เต็มวัยดวงเตาสามารถกินตัวออนเพลี้ยแปงได 3.8 ตัวตอวัน จึงควรทดลองเลี้ยงขยายพันธุดวงเตา
ชนิดนี้เปนปริมาณมากและหาแนวทางในการนําไปใชในการควบคุมเพลี้ยแปงในสภาพไร  
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1.   ถุงพลาสติกเก็บแมลงขนาดตางๆ 
2.   กลองเลี้ยงแมลงพลาสติกขนาด 35x45x12 เซนติเมตร และขนาด 3x3x2.5 เซนติเมตร 
3.   โหลพลาสติกขนาดเสนผานศนูยกลาง  20 ซม. สูง 30 ซม. 
4.    หลอดดูดแมลง 
5.    กระดาษเนื้อเยื่อ 
6.  พูกนั  
7. แอลกอฮอล 
8. กลองจุลทรรศน 
9. ฟองน้ําและ สําลี 
10.  ผาขาวบาง 
11.  ยางยืด 
12.  ฟกทอง 
13. ดวงเตา N. ryuguus 
14. เพลี้ยแปง P. cryptus 

 
วิธีการ 

สํารวจเก็บรวบรวมศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปงสม P. citri  จากสวนสมโอของเกษตรกรใน
อําเภอบางคนที จังหวัดสมุทรสงครามระหวางเดือนมกราคม ถึงเมษายน  2549 เดือนละ  1 คร้ัง 
เพื่อการศึกษาชนิด และคัดเลือกศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปงจากที่พบในสวนสมเพื่อนํามาทดลอง
เลี้ยงขยายพันธุเปนปริมาณมากและหาแนวทางในการนําไปใชในการควบคุมเพลี้ยแปงในสภาพไร          
ทําการทดลองเลี้ยงขยายพันธุดวงเตา N. ryuguus ศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปง P. cryptus ซึ่งเปน
ศัตรูที่สําคัญของมังคุด ทดลองเลี้ยงขยายพันธุเพลี้ยแปง P. cryptus โดยใชผลฟกทอง เลือกใช
ฟกทองขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณไมเกิน 20 เซนติเมตรวางในกลองพลาสติกขนาด 
35x45x12 เซนติเมตร รองพื้นกลองดวยกระดาษเพื่อซับความชื้น นําผลฟกทองที่มีเพลี้ยแปง
ทําลายอยูเต็มผลวางในกลองเลี้ยง 1 ผลตอฟกทองใหม 3 ผล ปดกลองดวยผาขาวบางรัดดวยยาง
ยืดทิ้งไวประมาณ 15 วันก็จะไดเพลี้ยแปงทั้งตัวเต็มวัยและตัวออนอยูบนผลฟกทองใหม สามารถ
นําไปเลี้ยงดวงเตาได การทดลองเลี้ยงดวงเตาทําไดโดยนําฟกทองที่ไดจากการเลี้ยงขยายเพลีย้แปง  
1 ผลไปวางในโหลพลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง  20 ซม. สูง 30 ซม. ทดลองใชตัวเต็มวัยดวง
เตาพอแมพันธุ 10, 20, 30, 40 และ 50 ตัวตอฟกทอง 1 ผลที่มีตัวออนระยะคลอวเรอร ของเพลี้ย
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แปง P. cryptus จํานวนประมาณ 1000 ตัว ปดโหลดวยผาขาวบางรัดดวยยางยืดทิ้งไว  5 วัน 
เพื่อใหดวงเตาวางไขแลวเก็บดวงเตาตัวเต็มวัยออกจากโหล ทิ้งไว  20 วันจึงเริ่มเก็บเกี่ยวตัวเต็มวัย
ดวงเตาที่ฟกออกมาทุกวันประมาณ 7 วันจึงหยุดการเก็บเกี่ยว        การศึกษาวงจรชีวิตดวงเตาทํา
โดยเลือกเอาไข ตัวออน ดักแด และตัวเต็มวัยที่อายุเทากัน 10 ตัว มาเลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด 
3x3x2.5 เซนติเมตรเพื่อบันทึก ระยะไข ตัวออน ดักแด และตัวเต็มวัย  

   
เวลาและสถานที ่ ต.ค. 2548- ก.ย. 2550 

หองปฏิบัติการ กลุมงานวิจยัการปราบศัตรูพืชทางชวีภาพ และสวนสมโอ
ในเขตอําภอบางคนทีจงัหวัดสมุทรสงคราม 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
จากการสํารวจเพื่อเก็บรวบรวมศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปงสมในสวนสมโอในเขตอําเภอ

บางคนที จังหวัดสมุทรสงครามระหวางเดือนมกราคม ถึงเมษายน  2549 เดือนละ  1 คร้ัง ไมพบ
การระบาดของเพลี้ยแปงสม Planococcus citri  และไมพบศัตรูธรรมชาติ  

การทดลองผลิตขยายพันธุดวงเตา Nephus ryuguus (Fig. 1) ศัตรูธรรมชาติของเพลี้ย
แปง Pseudococcus cryptus Hempel ซึ่งเปนศัตรูที่สําคัญของมังคุด ทดลองในชวงเดือน
มกราคม 2549 ถึงเดือนกันยายน 2550 พบวาการเลี้ยงเพลี้ยแปง P. cryptus เพื่อใชเปนอาหาร
ของดวงเตาสามารถทําได  โดยใชผลฟกทองขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณไมเกิน 20 
เซนติเมตรวางในกลองพลาสติกขนาด 35x45x12 เซนติเมตร รองพื้นกลองดวยกระดาษเพื่อซับ
ความชื้น นําผลฟกทองที่มีเพลี้ยแปงทําลายอยูเต็มผลวางในกลองเลี้ยง 1 ผลตอฟกทองใหม 3 ผล 
ปดกลองดวยผาขาวบางรัดดวยยางยืดทิ้งไวประมาณ 15 วันก็จะไดเพลี้ยแปงทั้งตัวเต็มวัยและตัว
ออนอยูบนผลฟกทองใหม สามารถนําไปเลี้ยงดวงเตาได การเลี้ยงดวงเตาทําไดโดยนําฟกทองที่ได
จากการเลี้ยงขยายเพลี้ยแปง  1 ผลไปวางในโหลพลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง  20 ซม. สูง 30 
ซม. ทดลองใชตัวดวงเตาพอแมพันธุ 10, 20, 30, 40 และ 50 ตัวตอฟกทอง 1 ผลที่มีตัวออนระยะ
คลอวเรอร ของเพลี้ยแปง P. cryptus จํานวนประมาณ 1000 ตัว ปดโหลดวยผาขาวบางรัดดวย
ยางยืดทิ้งไว  5 วัน เพื่อใหดวงเตาวางไขแลวเก็บดวงเตาออกจากโหล ทิ้งไว 20 วันจึงเริ่มเก็บเกี่ยว
ตัวเต็มวัยที่ฟกออกมาทุกวันประมาณ 7 วัน ผลการทดลอง (Table 1) พบวาไดผลผลิตเฉลี่ยตอรุน
เทากับ 128.21 ± 74.35 (n=28), 336.92 ± 104.21 (n=13), 211.57 ± 114.07 (n=14), 462.30 ± 
118.45 (n=11) และ 362.33 ± 138.93 (n=24) ตามลําดับ  
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การศึกษาวงจรชีวิตของดวงเตาชนิดนี ้ (Table 2) พบวาระยะจากไขถึงตัวเต็มวยัเฉลี่ย  
26.30 ± 2.30  วัน (n=10) ระยะไขเฉลี่ย 4.10 ± 0.74 วัน (n=10) ระยะตัวออนวัย 1,2 และ 3เฉลีย่ 
4.9 ± 1.66, 3.6 ± 0.70, 6.4 ± 0.84 วัน (n=10) ตามลําดับระยะดักแด เฉลี่ย 7.30 ± 1.42 วัน 
(n=10)ระยะตัวเต็มวยัเฉลี่ย 64.5 ± 13.73  วนั (n=10)  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
1. ไมพบการระบาดของเพลี้ยแปง P. citri และไมพบศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปงในสวน

สมโออําเภอบางคนทีจังหวัดสมุทรสงครามในการสํารวจระหวางเดือนมกราคมถึงเมษายน  2549  
2. การผลิตขยายพันธุดวงเตา N. ryuguus ศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปง P. cryptus มี

ข้ันตอนการผลิต 2 ข้ันตอน คือ ข้ันตอนที่ 1 การผลิตเพลี้ยแปง P. cryptus เพื่อใชเปนอาหารของ
ดวงเตาสามารถทําได  โดยใชผลฟกทอง ใชเวลาประมาณ 15 วันเพื่อใหไดตัวออนเพลี้ยแปง
ประมาณ 1,000 ตัวตอผล     ข้ันตอนที่ 2 การผลิตดวงเตาใชเวลาประมาณ 32 วัน การใชตัวเตม็วยั
ดวงเตา 40 ตัวตอฟกทอง 1 ผลที่มีตัวออนระยะคลอวเรอร ของเพลี้ยแปง จํานวนประมาณ 1000 
ตัวไดผลผลิตเฉลี่ย 462.30 ± 118.45 ตัวตอรุน สูงกวาใชตัวดวงเตาพอแมพันธุ 10, 20, 30 และ 50 
ตัว 

3. ดวงเตา N. ryuguus มีวงจรชีวิตระยะจากไขถึงตัวเต็มวัยเฉลี่ย  26.30 ± 2.30  วัน 
ระยะไขเฉลี่ย 4.10 ± 0.74 วัน ระยะตัวออนวัย 1,2 และ 3เฉลี่ย 4.9 ± 1.66, 3.6 ± 0.70, 6.4 ± 
0.84 วัน ตามลําดับระยะดักแด เฉลี่ย 7.30 ± 1.42 วัน และระยะตัวเต็มวัยเฉลี่ย 64.5 ± 13.73  วัน  

เอกสารอางอิง 
เกรียงไกร จาํเริญมา  ศรุต สุทธิอารมณ  รุจ มรกต ทวีศักดิ์ ชโยภาส  ไพศาล รัตนเสถียร และ 
 ศุภชัย แกวมีชยั.  2548.  การจัดการเพลี้ยแปงมังคุด.  เอกสารประกอบการประชุม 

 อารักขาพืชแหงชาติ คร้ังที่ 7.  2-4 พฤศจกิายน 2548. หนา 190-205.   
ชลิดา อุณหวฒุิ  ศิริณีพนูไชยศรี  สมหมาย ชืน่ราม และเกรียงไกร จาํเริญมา.  2545.  การศึกษา

อนุกรมวธิานของเพลีย้แปงและเพลี้ยหอยศัตรูมังคุด. หนา 309-317, ใน:รายงาน
ผลการวิจยัป 2545. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพฯ.  

Papacek D., R. Liewellyn, J. Altmann, A. Ryland and J. Seymour. 1995.  The Good Bug  
           Book: Beneficial Insects and Mites Commercially Available in Australia for  
           Biological Pest Control Department of Primary Industries Research &  
            Development Cooperation. Australaysian  Biological Control Inc. 
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Table 1. Duration of various developmental stage of  lady beetle, Nephus ryuguus 
(H.Kamiya) under laboratory condition (25±2C˚ and 70±2%RH)  
 

Developmental stage Number Mean±SD (Days) Range (Days) 

Egg 

Larva 1 

Larvae 2 

Larvae 3 

Pupa 

Egg-adult 

adult 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

4.10 ± 0.74  

4.9 ± 1.66 

3.6 ± 0.70 

 6.4 ± 0.84  

 7.30 ± 1.42 

26.30 ± 2.30 

64.5 ± 13.73 

3-5 

3-9 

3-5 

5-8 

5-9 

19-33 

42-95 
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Table 2  Comparative rearing of ladybeetle, Nephus ryuguus by using mealybug, 
Pseudococcus cryptus as pray at laboratory condition (25 + 2OC and 70 + 2 %RH) 
 

Replication Number of beetles released per rearing unit 
 10 20 30 40 50 
 Number of beetles obtained per rearing unit 

1 95 69 117 415 357 
2 149 351 51 517 58 
3 92 337 222 375 71 
4 99 306 111 365 359 
5 101 340 65 694 496 
6 95 364 122 524 325 
7 58 328 419 520 321 
8 82 417 232 544 301 
9 326 249 391 378 353 

10 110 469 237 291 418 
11 124 492 257 462.3 518 
12 84 349 244  559 
13 207 309 327  353 
14 105  167  353 
15 93    272 
16 194    227 
17 138    353 
18 90    395 
19 130    646 
20 322    597 
21 251    409 
22 28    336 
23 98    353 
24 184    266 
25 24     
26 128     
27 68     
28 115     

Mean 128.21 336.92 211.57 462.3 362.33 
SD 74.35 104.21 114.07 114.07 138.93 

min-max 24-326 309-492 51-419 51-419 58-646 
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Fig. 1. A. Adult of ladybeetle, Nephus ryuguus (H.Kamiya)  and mealy bug, Pseudococcus 
         cryptus Hempel, B. Nymph of N. ryuguus C.rearing unit of P cryptus . D. rearing unit of  
            N. ryuguus 

N.ryuguus 
P.cryptus 

N.ryuguus 

A B 

D C 
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พัฒนากระบวนการผลิตไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae   
ใหมีคุณภาพสูงอยางสม่ําเสมอ 

Developing  Process  of  Entomopathogenic  Nematode Production Quality 
 

   วชัรี  สมสขุ 
วิไลวรรณ  เวชยันต สาทพิย  มาล ี

กลุมกีฏและสัตววิทยา            สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
      

 
รายงานความกาวหนา 

 
 ศึกษาปริมาณไขไสเดือนฝอยที่เหมาะสมนําไปเพาะฟกในถาดหลุม  ซึง่มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 1.6 ซม.  สูง 2 ซม.  โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD  10 ซ้ํา  ซ้ําละ 10 หลุม 4 วิธกีาร  
คือ  เพาะฟกไขไสเดือนฝอยดวยวิธีปลอดเชื้อ จาํนวน  230  460  690  และ 920 ฟอง/หลุม  ซึ่งมี
อาหารเลีย้งเชือ้ Ys  broth  ปริมาณ 1 มล./หลุม  เก็บที่ 25oซ  เปนเวลา 48 ชั่วโมง  ทําการตรวจนบั
ปริมาณไสเดือนฝอยวยั 1 ทีฟ่กออกจากไข ในแตละวิธีการ  พบวา  วธิีการเพาะฟกไขไสเดือนฝอย 
920 ฟอง/หลมุในอาหาร Ys  broth  สามารถฟกเปนวยั 1 สูงสุด 680 ตัว คิดเปน 73.9%  แตกตาง
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติจากวธิีการเพาะฟกไข  690  460  และ  230 ฟอง/หลุม   ซึ่งสามารถฟก
เปนวยั 1 ไดจํานวน 461  268  และ 68 ตัว คิดเปน 66.8  58.3 และ 29.6%  ตามลําดับ  ซึ่ง
แตกตางอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติตามลาํดับในแตละวิธกีารดวย จากผลการทดลองนี้จาํนวน
ไสเดือนฝอยวยั 1 ที่ฟกไดจากการเพาะเลีย้งในอัตราตางๆ ตอหลุม จะแปรผันตามกันคือเมื่อใสไข
ลงเพาะฟกจํานวนมากโอกาสที่ไสเดือนฝอยฟกออกเปนวัย 1 ก็สูงตามกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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คํานํา 
 
 ไสเดือนฝอยในวงศ  Steinernematidae และ Heterorhabditidae  เปนไสเดือนฝอยศัตรู
แมลง ที่มีศักยภาพสูงในการควบคุมแมลงศัตรูพืชไดหลายชนิด  โดยเฉพาะแมลงที่อาศัยในดินหรือ
ที่มีสภาพแวดลอมเหมาะสม (Poinar, 1979;  Kaya, 1985;  Klein, 1990)  ในประเทศ  วัชรี และ
สุทธิชัย (2541)  ไดทําการศึกษาและพัฒนาการผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลงทั้งในแมลงอาศัย (in  
vivo)  และในอาหารเทียม (in vitro) แตมักจะประสบปญหาของผลผลิตที่ไดมีคุณภาพไมคงที่ทุก
คร้ัง ทําใหส้ินเปลืองและตนทุนสูงขึ้น  เนื่องจากผลิตภัณฑที่ไมมีคุณภาพตองทิ้งไป  ฉะนั้น
จําเปนตองศึกษาสาเหตุและการแกไข  ปจจัยสําคัญที่จะทําใหไดผลผลิตไสเดือนฝอยที่มี
คุณภาพสูงสม่ําเสมอ  ไดแก 1)   การคัดเลือกตนเชื้อไสเดือนฝอย  (inoculom)   ที่มีคุณภาพ
แข็งแรง 2)   ลดการปนเปอนของเชื้อจุลินทรียอ่ืน ในกระบวนการผลิตพอแมพันธุไสเดือนฝอยทําให
ไดพอแมพันธุบริสุทธิ์กอนที่จะไปใชขยายพันธุตอ 3)  ระยะเวลาในการนําตนเชื้อไสเดือนฝอยไป
เลี้ยงในอาหารเทียมอยางตอเนื่อง ทั้ง 3 ปจจัยดังกลาวนี้  ถาสามารถปฏิบัติการควบคุมไดดี เชื่อวา
จะทําใหผลผลิตของไสเดือนฝอยมีคุณภาพมีคุณภาพสูงสม่ําเสมอ 
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. อุปกรณเครื่องมือ ไดแก กลองจุลทรรศน  ตูอบนึ่งฆาเชื้อ  ตูปลอดเชื้อ  เครื่องชั่งไฟฟา 
centrifuge  vortex mixer 

2. อุปกรณเครื่องแกวตางๆ ไดแก beaker,  cylinder,  flask,  test tube,  pasture 
pipette,  petri dish 

3. อาหารเลีย้งเชือ้ ไดแก Ys broth,   NLA  
4. หนอนกนิรังผึง้ Galleria mellonella   
5. ไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae   
6. แบคทีเรีย Xenorhabdus nematophila 
7. สารเคมีตางๆ ไดแก  Ringer’s solution,  Steriled egg’s solution   
8. อุปกรณอ่ืนๆ เชน ถาดนับไสเดือนฝอย  ผากรองขนาด 50 ไมครอน  เข็มเขี่ย  จุกสาํลี  

จุกยาง  กระดาษอลูมิเนียม  petri dish (พลาสติก), paraffin film, counter, multi-
well plate, auto pipette+tip 

 
แผนการทดลอง  ข้ันตอนการเพาะฟกไขดวยวิธีปลอดเชื้อ 
 ศึกษาปริมาณไขไสเดือนฝอย ทีเ่หมาะสมที่นาํไปเพาะฟกในถาดหลุม เพื่อใหไดเปอรเซ็นต
การฟกสงู 

วางแผนการทดลองแบบ CRD 10 ซ้ํา  ซ้าํละ 10 หลุม  4 วิธีการ ดังนี ้
1.  เพาะฟกไขไสเดือนฝอยจาํนวน  230 ฟอง/หลุม 
2.  เพาะฟกไขไสเดือนฝอยจาํนวน  460 ฟอง/หลุม 
3.  เพาะฟกไขไสเดือนฝอยจาํนวน  690 ฟอง/หลุม 
4.  เพาะฟกไขไสเดือนฝอยจาํนวน  920 ฟอง/หลุม 

 
วิธีปฏิบัติการทดลอง  (Methods or  Cultural Practices) 

-  นําหนอนกินรังผึ้ง (Galleria mellonella ) วัย 5-6   ฉีดไสเดือนฝอย Steinernema 
carpocapsae  เขาในชองลําตัวหนอน แลวนําเก็บที่ 25oซ เปนเวลา 3 วัน  

-  นําหนอนกินรังผึ้ง ที่ตายดวยไสเดือนฝอย มาเขี่ยแยกเอาเฉพาะไสเดือนฝอยเพศเมีย
ออกมา (ภายใตกลองจุลทรรศน) ลางใหสะอาดดวย Ringer’s solution   
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-  นําไสเดือนฝอยเพศเมียที่ลางสะอาดแลว ใสหลอดแกว ( test tube)  นําไปเขยาบน
เครื่อง (vortex) ใหลําตัวไสเดือนฝอยเพศเมียแตก  เพื่อใหไขหลุดออกมา 

-  นําไขที่ไดมาผานผากรองขนาด 50 ไมครอน  จากนั้นดูดใสลงใน micro tube  แลวปน
เหวี่ยงเครื่อง centrifuge  นานประมาณ  2 นาที  ดูดน้ําสวนบนทิ้งเติมสารละลาย Ringer’s 
solution  ลางใหสะอาด 

-  เมื่อไดไขที่สะอาด จึงนําไปใชในขั้นตอนการเพาะฟกไขในตูปลอดเชื้อ 
-  เตรียมถาดหลุม (ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.6 ซม.  สูง 2 ซม.)  ปลอดเชื้อ ใสอาหาร Ys 

broth   1 มล./หลุม  
-  นําไขไสเดือนฝอยที่สะอาดลงเพาะเลี้ยงในถาดหลุม  โดยสุมนับจํานวนไขไสเดือนฝอย

กอนลงเพาะเลี้ยงในหลุม ตามวิธีการตางๆ ในแผนการทดลอง จากนั้นปดฝา แลวนําเก็บที่อุณหภูมิ 
25°ซ  เปนเวลา 2 วัน 

-  นับจํานวนไสเดือนฝอย วยั 1 ที่ฟกออกจากไข ในแตละวิธีการ 
 
การบันทึกขอมูล 

-  บันทึกจํานวนไสเดือนฝอย วัย 1 ที่ฟกออกจากไข ในแตละวิธีการ 
 
                                         ผลการทดลอง 

 
 วิธีการเพาะฟกไขไสเดือนฝอย 920 ฟอง/หลุมในอาหาร Ys  broth  สามารถฟกเปนวัย 1 
สูงสุด 680 ตัว คิดเปน 73.9%  แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จากวิธีการเพาะฟกไข  690  
460   และ  230 ฟอง/หลุม   ซึ่งสามารถฟกเปนวัย 1 ไดจํานวน 461  268  และ 68 ตัว คิดเปน 
66.8  58.3 และ 29.6% ตามลําดับ  ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตามลําดับในแตละ
วิธีการดวย (Table 1)  จากผลการทดลองนี้จํานวนไสเดือนฝอยวัย 1 ที่ฟกไดจากการเพาะเลี้ยงใน
อัตราตางๆ ตอหลุม      จะแปรผันตามกันคือเมื่อใสไขลงเพาะฟกจํานวนมากโอกาสที่ไสเดือนฝอย
ฟกออกเปนวัย 1 ก็สูงตามกัน 
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Table 1 Numbers of the first stage juvenile (J1) of  S. carpocapsae emerging in a culture 
cell well containing  1 ml Ys broth and added with different number of 
nematode’s egg. 

 
No. egg/well No. J1 emerging J1/well % emergence 

230     68   d* 29.6 
460 268   c 58.3 
690 461   b 66.8 
920 680   a 73.9 

CV(%) 25.8  
 
*   In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 

5% level by DMRT. 
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การเก็บรักษาไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae  ในรูปผง 
Powder Formulation of Entomopathogenic Nematode 

 
  วัชร ี สมสขุ 

วิไลวรรณ  เวชยันต  สาทพิย  มาล ี
กลุมกีฏและสัตววทิยา                  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

      
 

รายงานความกาวหนา 
 

 เปรียบอัตราการอยูรอด และประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae      
ที่เก็บรักษาในสูตรดินผง และฟองน้ํา มี 3 การทดลองคอื ทดลองเก็บที่อุณหภูมิ 3 ระดับที่  7  25  
และ  30oซ  วางแผนการทดลอง แบบ Factorial  in  CRD  2  ปจจัย 5 ซ้ํา  ดังนี ้

 ปจจัย  A  วธิกีารเก็บ 2 แบบ  ในสูตรดินผง  และในฟองน้าํ 
 ปจจัย  B  ระยะเวลาในการเก็บรักษา 6 ระยะ  คือ 
      -  ที ่  7oซ ทุก  1  เดือน    ระยะเวลา   6  เดือน 

 -  ที ่  25oซ ทุก  2  สัปดาห ระยะเวลา   12  สัปดาห 
 -  ที ่  30oซ ทุกสัปดาห ระยะเวลา   6  สัปดาห 

ทําการตรวจนับจํานวนไสเดือนฝอยที่มีชีวิตและประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยในการเขาทําลาย
แมลง ตามชวงเวลาการเก็บรักษาในปจจัย B ที่ระดับอุณหภูมิตางๆ จากผลการทดลองพอสรุปได
วา 

ที่ 7oซ  ในชวง 3 เดือนแรก อัตราการอยูรอดของไสเดือนฝอยที่เก็บในสูตรดินผงและใน
ฟองน้ํา มีคาใกลเคียงกัน อยูระหวาง  92.7-98.6%  แตหลังจากนั้น (4-6 เดือน) การเก็บในสูตรดิน
ผง ไสเดือนฝอยมีอัตราการอยูรอด (90.1-92.8%) สูงกวาการเก็บในฟองน้ํา (84.8-89.5%) สวน
ประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย  ในชวง  5 เดือนแรก   การเก็บในสูตรดินผงและฟองน้ํา  มี
ประสิทธิภาพในการเขาทําลายแมลงใกลเคียงกันอยูระหวาง 88.9-100%  แตพอถึงเดือนที่ 6 จะ
เห็นความแตกตางวาไสเดือนฝอยที่เก็บในสูตรดินผงมีประสิทธิภาพสูง (91.0%) กวาที่เก็บใน
ฟองน้ํา (86.7%) 
 ที่ 25oซ  ในชวง 2 สัปดาหแรก  อัตราการอยูรอดของไสเดือนฝอยที่เก็บในสูตรดินผงและใน
ฟองน้ํามีคาใกลเคียงกัน อยูระหวาง 95.5-98.3%  หลังจากนั้น 4-6 สัปดาห เร่ิมเห็นความแตกตาง  
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โดยที่เก็บในดินผง ไสเดือนฝอยมีอัตราการอยูรอด (83.7-95.3%) สูงกวาที่เก็บในฟองน้ํา (79.5-
90.3%)  แตพอสัปดาหที่ 8-12 อัตราการอยูรอดของไสเดือนฝอยในการเก็บทั้ง 2 วิธีการไมแตกตาง
กัน (50.5-76.7%) เมื่อเปรียบเทียบในแตละชวงสัปดาห  สวนประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย         
ในชวง 2 สัปดาหแรก การเก็บในสูตรดินผงและฟองน้ํา ประสิทธิภาพในการเขาทําลายแมลงของ
ไสเดือนฝอยใกลเคียงกัน อยูระหวาง 97.8-98.9%  หลังจากนั้น (สัปดาหที่ 4-12)  ไสเดือนฝอยที่
เก็บในดินผงจะมีประสิทธิภาพสูง (56.7-98.9%) กวาการเก็บในฟองน้ํา (48.9-86.7%) เมื่อ
เปรียบเทียบในแตละชวงสัปดาห 
 ที่ 30oซ  การเก็บรักษาในชวง 1-5 สัปดาห  อัตราการอยูรอดของไสเดือนฝอยที่เก็บในสูตร
ดินผงสูง (82.5-98.3%) กวาการเก็บในฟองน้ํา (73.3-83.1%) แตพอถึงสัปดาหที่ 6 ไสเดือนฝอยที่
เก็บในทั้ง 2 วิธี อัตราการอยูรอดใกลเคียงกัน อยูระหวาง  70.3-71.8%  สวนประสิทธิภาพของ
ไสเดือนฝอย  ตลอดชวงเวลาการเก็บ 1-6 สัปดาห  ไสเดือนฝอยที่เก็บในสูตรดินผงมีประสิทธิภาพ
ในการเขาทําลายแมลง อยูระหวาง 74.4-97.8%  ซึ่งสูงกวาที่เก็บในฟองน้ํา  ซึ่งมีประสิทธิภาพอยู
ระหวาง  36.7-85.6%  เมื่อเปรียบเทียบในแตละชวงสัปดาหของทั้ง 2 วิธีการ 
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คํานํา 
 
 หลังจากไดคนพบสูตรดินผสมแบบผง  วธิีการบรรจุภาชนะ  อัตราการบรรจุไสเดือนฝอย  
และปจจัยตางๆ ที่เหมาะสมในการเก็บรักษาไสเดือนฝอยใหมีอัตราการอยูรอด และมีประสิทธิภาพ
สูงตลอดระยะเวลาการเก็บ 6 เดือน ที่ระดบัอุณหภูมิ 7oซ จากผลการทดลองที่ไดนีส้ามารถนําไปใช
ทดแทนวิธกีารใชฟองน้ําในการเก็บรักษาไสเดือนฝอยทีผ่ลิตไดในเชิงพาณิชย (วัชรี, 2544) โดยการ
หยดไสเดือนฝอยพรอมน้าํลงในชิน้ฟองน้าํเล็กทีถู่กบรรจุในถุงพลาสตกิ ปดผนึกถุงแลวนําไปเก็บ
รักษาที่ 7oซ การเก็บวิธนีี้มขีอเสียหลายประการ ไดแก ไสเดือนฝอยมี shelf life ส้ันประมาณ 1 
เดือน  วิธกีารนําไปใชในสภาพธรรมชาติคอนขางยุงยาก  โดยจะตองขยําฟองน้ําใหไดไสเดือนฝอย
ออกมาอยูในน้ํา กรองเอาเศษฟองน้ําออก แลวจงึนาํไสเดือนฝอยไปใชพน  สวนไสเดือนฝอยทีเ่ก็บ
ในสูตรดินสําเร็จแบบผง สามารถนําไปละลายน้ําแลวทําการพนไดทนัท ี  แตกอนที่จะนาํไสเดือน
ฝอยสูตรสําเร็จแบบผงไปสงเสริมใหผูใชไสเดือนฝอยควบคุมแมลงศัตรูพืชในธรรมชาติ จําเปนตอง
มีการทดสอบสภาพการเก็บเปรียบเทยีบกบัการเก็บในฟองน้าํใหชัดเจน ที่ระดับอุณหภูมิ 7  25  
และ 30oซ  ทั้งนี้เพื่อเปนการยืนยันวาไสเดือนฝอยสูตรสําเร็จแบบผง สามารถนาํไปทดแทนการใช
ฟองน้ําได 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ไสเดือนฝอย  Steinernema carpocapsae  วัย 3 ระยะเขาทําลายแมลง 
2. หนอนกนิรังผึง้  Galleria mellonella 
3. กลองจุลทรรศน 
4.  ตูควบคุมอุณหภูมิ  ตูอบนึ่งฆาเชื้อ 
5. สารเคมี  ไดแก  ฟอรมาลนี  แอลกอฮอล ฯลฯ 
6. ดินชนิดตางๆ 
7. ฟองน้ําสงัเคราะห 
8. ถุงพลาสติก 

วางแผนแบบ Factorial in CRD มี 2 ปจจัย (2x6) 12 วิธีการ 5 ซ้าํ ดังนี ้
 ปจจัย  A  วธิกีารเก็บ 2 แบบ  ในสูตรดินผง  และในฟองน้าํ 
 ปจจัย  B  ระยะเวลาในการเก็บรักษา 6 ระยะ  คือ 
      -  ที ่  7oซ ทุก  1  เดือน    ระยะเวลา   6  เดือน 

 -  ที ่  25oซ ทุก  2  สัปดาห ระยะเวลา   12  สัปดาห 
       -  ที่  30oซ ทุกสัปดาห ระยะเวลา   6  สัปดาห 
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วิธีปฏบัิติการทดลอง 
 การเก็บรักษาไสเดือนฝอยในฟองน้าํสงัเคราะห 
 -  นาํชิ้นฟองน้ําสงัเคราะหที่มีขนาด 1 ลบ.ซม. ไปอบนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121oซ  ความดัน 
15 ปอนด/ตารางนิว้ เปนเวลา 20 นาที  หลังจากฟองน้ําลดอุณหภมูิลงปกติ จึงนาํใสถุงพลาสตกิใส
ที่มีขนาด 4x6 นิว้ ถงุละ 22 ชิ้น 
 -  เตรียมไสเดือนฝอยวยั 3 ระยะเขาทําลายแมลง จาํนวน 4 ลานตัว ใสในถุงที่มฟีองน้าํ (4 
ลานตัว/ 1 ถุง) 
 -  ปดปากถุงใหสนทิ นําเก็บ 3 ระดับ (7  25 และ 30oซ) ตามแผนการทดลอง  
 การเก็บรักษาไสเดือนฝอยในสูตรดินผสมแบบผง 
  -  นาํสูตรดินผสม อบแหงที ่100-120o 
  -  เตรียมไสเดือนฝอยวยั 3 ระยะเขาทําลายแมลง จาํนวน 40 ลานตัว ในน้าํ 20 มล. 
  -  นาํไสเดือนฝอยที่เตรียมไวผสมกับดินที่อบแหง จาํนวน 59 กรัม ปรับความชืน้ของสวนผสมให
ได 40% 
  -  แบงสวนผสม 10 กรัม ใสในถุงพลาสตกิขนาด 4x6 นิ้ว 1 ถงุ ปดผนึกถงุใหสนทิ นําเก็บที่
ระดับอุณหภูมิ 3 ระดับ ตามแผนการทดลอง 
 การตรวจผล 
  - ที่อุณหภูม ิ 7oซ ตรวจนับปริมาณไสเดือนฝอย ทีม่ีชีวิตรอดและทดสอบประสิทธิภาพ    
ทุกเดือน เปนเวลา 6 เดือน  

-  ที่อุณหภูมิ 25oซ  ตรวจเชนเดียวกัน แตตรวจทุก 2 สัปดาห เปนเวลา 12 สัปดาห 
-  ที่อุณหภูมิ 30oซ  ตรวจเชนเดียวกัน แตตรวจทุกสัปดาห เปนเวลา 6 สัปดาห 

 วิธีการตรวจนบั 
  - สําหรับวธิีการที่เก็บในฟองน้าํ ตัดถุงพลาสติกฟองน้าํที่มีไสเดือนฝอยอาศัย อยูลงในน้ํา
กลั่น ขยําหลายๆ คร้ัง ใหไสเดือนฝอยออกมาอยูในน้าํ แลวจึงเติมน้ําใหครบ 500 มล. จงึพรอม
นําไปตรวจ 
  -  สําหรับวิธีการที่เก็บในสูตรดินผสม ตัดถุงพลาสติกออก ตักสวนผสมดินผสม 5 กรัม ใส
ในภาชนะ เตมิน้ําใหครบ 500 มล. ซึง่พรอมจะนาํไปตรวจตักอีก 5 กรัม นาํไปวัดความชื้น 
  - นําไสเดือนฝอยที่เตรียมพรอมมาเจือจาง และตรวจนับจํานวนไสเดือนฝอย ทีย่ังมชีีวิตและ
ตาย  ภายใตกลองจุลทรรศน นับ 3 ซ้าํ ในแตละครั้ง เพื่อหาคาเฉลี่ย 
  -  นาํหนอนกนิรังผึ้งวัย 5-6 ใสในจานพลาสิตก (ขนาดเสนผาศนูยกลาง 9 ซม.) ทีปู่ดวย
กระดาษกรองอบนึ่งฆาเชื้อแลว 10 ตัว/จาน หยดไสเดือนฝอยในแตละวิธกีารที่เก็บใสในจาน อัตรา 200 
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ตัว/น้าํ   1 มล./จาน  ปดฝานําเก็บที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 48 ชั่วโมง  จึงตรวจนับเปอรเซ็นตการตาย
ของหนอน 
  

 การบันทึกขอมูล 
-  บันทึกเปอรเซ็นตการอยูรอดของไสเดือนฝอย  ที่เก็บในทุกวธิีการ ตามแผนการทดลอง 
-  บันทึกเปอรเซ็นตประสิทธภิาพของไสเดอืนฝอยทีท่าํใหหนอนกินรังผึ้งตาย ในทุกวิธีการ 

ตามแผนการทดลอง 
-  บันทึกความชื้น และระดับความเปนกรด-ดาง  ในแตละวิธีการก็บไสเดือนฝอย 
 

ผลการทดลอง 
 

ที่ 7oซ  ในชวง 3 เดือนแรก อัตราการอยูรอดของไสเดือนฝอยที่เก็บในสูตรดินผงและใน
ฟองน้ํา มีคาใกลเคียงกัน อยูระหวาง  92.7-98.6%  แตหลังจากนั้น (4-6 เดือน) การเก็บในสูตรดิน
ผง ไสเดือนฝอยมีอัตราการอยูรอด (90.1-92.8%) สูงกวาการเก็บในฟองน้ํา (84.8-89.5%) สวน
ประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย  ในชวง  5 เดือนแรก   การเก็บในสูตรดินผงและฟองน้ํา  มี
ประสิทธิภาพในการเขาทําลายแมลงใกลเคียงกันอยูระหวาง 88.9-100%  แตพอถึงเดือนที่ 6 จะ
เห็นความแตกตางวาไสเดือนฝอยที่เก็บในสูตรดินผงมีประสิทธิภาพสูง (91.0%) กวาที่เก็บใน
ฟองน้ํา (86.7%) 
 ที่ 25oซ  ในชวง 2 สัปดาหแรก  อัตราการอยูรอดของไสเดือนฝอยที่เก็บในสูตรดินผงและใน
ฟองน้ํามีคาใกลเคียงกัน อยูระหวาง 95.5-98.3%  หลังจากนั้น 4-6 สัปดาห เร่ิมเห็นความแตกตาง 
โดยที่เก็บในดินผง ไสเดือนฝอยมีอัตราการอยูรอด (83.7-95.3%) สูงกวาที่เก็บในฟองน้ํา (79.5-
90.3%)  แตพอสัปดาหที่ 8-12 อัตราการอยูรอดของไสเดือนฝอยในการเก็บทั้ง 2 วิธีการไมแตกตาง
กัน (50.5-76.7%) เมื่อเปรียบเทียบในแตละชวงสัปดาห  สวนประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย         
ในชวง 2 สัปดาหแรก การเก็บในสูตรดินผงและฟองน้ํา ประสิทธิภาพในการเขาทําลายแมลงของ
ไสเดือนฝอยใกลเคียงกัน อยูระหวาง 97.8-98.9%  หลังจากนั้น (สัปดาหที่ 4-12)  ไสเดือนฝอยที่
เก็บในดินผงจะมีประสิทธิภาพสูง (56.7-98.9%) กวาการเก็บในฟองน้ํา (48.9-86.7%) เมื่อ
เปรียบเทียบในแตละชวงสัปดาห 
 ที่ 30oซ  การเก็บรักษาในชวง 1-5 สัปดาห  อัตราการอยูรอดของไสเดือนฝอยที่เก็บในสูตร
ดินผงสูง (82.5-98.3%) กวาการเก็บในฟองน้ํา (73.3-83.1%) แตพอถึงสัปดาหที่ 6 ไสเดือนฝอยที่
เก็บในทั้ง 2 วิธี อัตราการอยูรอดใกลเคียงกัน อยูระหวาง  70.3-71.8%  สวนประสิทธิภาพของ
ไสเดือนฝอย  ตลอดชวงเวลาการเก็บ 1-6 สัปดาห  ไสเดือนฝอยที่เก็บในสูตรดินผงมีประสิทธิภาพ
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ในการเขาทําลายแมลง อยูระหวาง 74.4-97.8%  ซึ่งสูงกวาที่เก็บในฟองน้ํา  ซึ่งมีประสิทธิภาพอยู
ระหวาง  36.7-85.6%  เมื่อเปรียบเทียบในแตละชวงสัปดาหของทั้ง 2 วิธีการ 
 
Table 1 Comparative survival percentage of entomopathogenic nematode Steinernema  

carpocapsae maintained in powder formulation and in sponge during 6 months 
at 7oC. 

 
 

% Survival of entomopathogenic nematode in different 
formulation  Month 

Powder formula Sponge 
Diff. 

1st 98.6  a 96.7  a 1.9 ns 
2nd 96.7  ab 94.4  ab 2.3 ns 
3rd 94.3  bc 92.7  bc 1.7 ns 
4th 92.8  cd 89.5  cd 3.3  * 
5th 92.9  cd 88.2  d 4.6 ** 
6th 90.0  d 84.8  e 5.2 ** 

CV = 2.0% 

-     In a column, means followed by the same letter are not significantly different at the 5% 
level by DMRT. 

*    In a row, means between columns significantly different at 5% level. 

**  In a row, means between columns significantly different at 1% level. 

ns = not  significantly 
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Table 2 Comparative survival percentage of entomopathogenic nematode Steinernema 
carpocapsae maintained in powder formulation and in sponge during 12 weeks 
at 25oC. 

 
 

% Survival of entomopathogenic nematode in different 
formulation  Week 

Powder formula Sponge 
Diff. 

2nd 98.3  a 95.5  a 2.8 ns 
4th 95.3  a 90.3  b 5.0 * 
6th 83.7  b 79.5  c 4.2 * 
8th 76.7  c 73.2  d 3.5 ns 
10th 69.2  d 66.1  d 3.1 ns 
12th 53.5  e 50.5  f 3.0 ns 

CV = 2.9% 

-     In a column, means followed by the same letter are not significantly different at the 5% 
level by DMRT. 

*    In a row, means between columns significantly different at 5% level. 

ns = not  significantly  
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Table 3 Comparative survival percentage of entomopathogenic nematode Steinernema 
carpocapsae maintained in powder formulation and in sponge during 6 weeks 
at 30oC. 

 
 

% Survival of entomopathogenic nematode in different 
formulation  Week 

Powder formula Sponge 
Diff. 

1st 98.3  a 83.1  a 15.3 ** 
2nd 97.6  a 81.1  ab 16.5 ** 
3rd 94.5  b 78.2  b 16.2 ** 
4th 92.2  b 75.0  c 17.7 ** 
5th 82.5  c 73.3  c 9.2 ** 
6th 71.8  d 70.3  d 1.4 ns 

CV = 2.1% 

-     In a column, means followed by the same letter are not significantly different at the 5% 
level by DMRT. 

**  In a row, means between columns significantly different at 1% level. 

ns = not  significantly  
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Table 4 Comparative mortality percentage of greater wax moth caused by 
entomopathogenic nematode Steinernema carpocapsae maintained in powder 
formulation and in sponge during 6 months at 7oC. 

 
 

% Mortarity of  G. mellonella by S. carpocapsae Month 
Powder formula Sponge 

Diff. 

1st 100. 0 a 100.0 a 0.0 ns 
2nd 97.8    a 95.6    b 2.2 ns 
3rd 94.4    b 94.4    b 0.0 ns 
4th 93.3    b 91.1    c 2.2 ns 
5th 91.1    b 88.9    cd 2.2 ns 
6th 91.1    b 86.7    d 4.4 ** 

CV = 1.9% 

-     In a column, means followed by the same letter are not significantly different at the 5% 
level by DMRT. 

**  In a row, means between columns significantly different at 1% level. 

ns = not  significantly  
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Table 5 Comparative mortality percentage of greater wax moth caused by 
entomopathogenic nematode  Steinernema carpocapsae maintained in powder 
formulation and in sponge during 12 weeks at 25oC. 

 
 

% Mortarity of  G. mellonella by S. carpocapsae Week 
Powder formula Sponge 

Diff. 

2nd 98.9  a 97.8  a 1.1 ns 
4th 98.9  a 86.7  b 12.2 ** 
6th 92.2  b 78.9  c 13.3 ** 
8th 83.3  c 74.4  d 8.9 ** 
10th 66.7  d 54.4  e 12.2 ** 
12th 56.7  e 48.9  f 7.8 ** 

CV = 2.9% 

-     In a column, means followed by the same letter are not significantly different at the 5% 
level by DMRT. 

**  In a row, means between columns significantly different at 1% level. 

ns = not  significantly  
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Table 6 Comparative mortality percentage of greater wax moth caused by 
entomopathogenic nematode  Steinernema carpocapsae maintained in powder 
formulation and in sponge during 6 weeks at  30oC. 

 
 

% Mortarity of  G. mellonella by S. carpocapsae Week 
Powder formula Sponge 

Diff. 

1st 97.8  a 85.6  a 12.2 ** 
2nd 93.3  b 71.1  b 22.2 ** 
3rd 91.1  b 56.7  c 34.4 ** 
4th 86.7  c 53.3  c 33.3 ** 
5th 78.9  d 42.2  d 36.7 ** 
6th 74.4  e 36.7  e 37.8 ** 

CV = 3.6% 

-     In a column, means followed by the same letter are not significantly different at the 5% 
level by DMRT. 

**  In a row, means between columns significantly different at 1% level. 
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คัดเลือกและพัฒนาไสเดือนฝอยสายพันธุทองถิ่น  Steinernema  siamkayai   
Selection and Development of  the Indigenous Entomopathogenic Nematode, 

Steinernema  siamkayai   
 

วิไลวรรณ    เวชยันต      
สาทิพย   มาลี       วัชรี    สมสุข 

 

กลุมกีฏและสัตววิทยา              สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 

รายงานความกาวหนา 

การคัดเลือกและพัฒนาไสเดือนฝอยสายพันธุทองถิ่น ดําเนินการระหวางเดือนตุลาคม 
2548  ถึงเดือนกันยายน 2550 เพื่อพัฒนาสายพันธุของไสเดือนฝอย Steinernema siamkayai ให
มีประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลงเพิ่มสูงขึ้น และมีความเฉพาะเจาะจงในการเขาทําลายแมลง
ศัตรูพืชชนิดที่เหมาะสม ไดแบงหัวของานวิจัยเปน 2  การทดลอง คือ 1. คัดเลือกไสเดือนฝอยที่มี
ประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลงสูงกวา 80% พบวาไสเดือนฝอยจากประชากร pop 1-3  สามารถเขา
ทําลายแมลงไดมากกวา 80%  และไสเดือนฝอยจากประชากรที่1 (pop1)  ผานเขาสูผนังลําตัวแมลงได
มากกวา และมีการพัฒนาเปนไสเดือนฝอยตัวเต็มวัยเพศเมียมากกวาไสเดือนฝอยจากประชากรอื่นๆ  2. 
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลงของ  Steinernema   siamkayai ที่อุณหภูมิระดับ
ตางๆ  ทําการทดลอง ณ หองปฏิบัติการ กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและ
สัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช พบวาไสเดือนฝอย S. carpocapsae  เขาทําลาย
แมลงไดในชวงอุณหภูมิ 15-30 องศาเซลเซียส ขณะที่ไสเดือนฝอย S. riobrave  และ S. 
siamkayai  สามารถเขาทําลายแมลงไดในชวงอุณหภูมิ  20-35 องศาเซลเซียส  
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  07-01-49-06 
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คํานํา 

ป  2539 กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา ทําการสํารวจ
และเก็บตัวอยางดินจากแหลงตางๆ ในประเทศ เพื่อแยกไสเดือนฝอยศัตรูแมลง โดยใชหนอนกินรัง
ผ้ึง (G. mellonella)  เปนแมลงทดสอบ ซึ่งสามารถแยกไสเดือนฝอยศัตรูแมลงและไดสงตัวอยางให
ผูเชี่ยวชาญดานอนุกรมวิธานประเทศสหรัฐอเมริกาจัดจําแนกชนิด พบวาไสเดือนฝอยที่แยกไดนี้
เปนไสเดือนฝอยชนิดใหมที่คนพบในประเทศไทย และไดรับการตั้งชื่อวา S. siamkayai  (Stock et 
al, 1998)   และเนื่องจากเปนไสเดือนฝอยที่คนพบใหมจึงไดทําการศึกษาเลี้ยงเพิ่มปริมาณ รวมทั้ง
ศึกษาประสิทธิภาพในการเขาทําลายแมลงศัตรูพืชชนิดตางๆจากการศึกษาเบื้องตน พบวา
ประสิทธิภาพในการเขาทําลายแมลงศัตรูพืชอยูในระดับตํ่ากวาไสเดือนฝอยที่ผลิตเปนการคา S. 
carpocapsae แตไสเดือนฝอยชนิดใหมนี้ยังคงประสิทธิภาพในการเขาทําลายแมลงเมื่ออุณหภูมิ
สูง 35 °C ขณะที่  S. carpocapsae ไมสามารถเขาทําลายแมลงได เนื่องจากเหตุผลดังกลาวจึง
จําเปนตองคัดเลือกและพัฒนาสายพันธุไสเดือนฝอยที่คนพบใหมนี้ใหมีประสิทธิภาพการเขา
ทําลายแมลงสูงขึ้น เพื่อนําไสเดือนฝอยที่คนพบในทองถิ่นไปควบคุมแมลงศัตรูพืชอยางมี
ประสิทธิภาพ  รวมทั้งตองศึกษาความเฉพาะเจาะจงในการเขาทําลายแมลงศัตรูพืชชนิดที่
เหมาะสมเพื่อพัฒนานําไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชในประเทศไทยตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ  
1. กลองจุลทรรศน  ตูควบคุมอุณหภูมิ   ตูอบนึ่งฆาเชื้อ   ที่ดูดสารอัตโนมัติ (autopipette)  

และจานทดลอง (petridish)  ถาดหลุมขนาด 24 หลุม/ถาด  จานทดลอง  กระดาษกรอง    
2.  ไสเดือนฝอย  Steinernema siamkayai  , S. carpocapsae     และ  S. riobrave   
3. แมลงที่ใชทดสอบ หนอนกินรังผึ้ง  และ หนอนกระทูผัก 
4. สารเคมีที่ใช เชน  ฟอรมาลีน   Nutrient agar   Tryptic soy    Alcohol 
5. อาหารเทียมสําหรับเลี้ยงหนอนกินรังผึ้ง    
 

วิธีทดลอง    
การทดลองที่ 1 คัดเลือกไสเดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลงสูงกวา 80% มีข้ันตอน
และวิธีการดําเนินงานดังนี้  

1. เลี้ยงเพิ่มปริมาณหนอนกินรังผึ้งเลี้ยงดวยอาหารเทียมจนไดหนอนที่มีน้ําหนัก ประมาณ 
0.45-0.50 กรัม   
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2. เลี้ยงเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอยดวยหนอนกินรังผึ้ง โดยใชตนเชื้อไสเดือนฝอยจาก
ประชากรที่ตางกัน เตรียมไสเดือนฝอย S. siamkayai ระยะเขาทําลายแมลง(IJ) ใหมีความ
หนาแนน 2,000 ตัว/มล.กอนหยดไสเดือนฝอยลงบนกระดาษกรองในจานทดลองขนาด
เสนผาศูนยกลาง 9 ซม. ใสหนอนกินรังผึ้งลงไปจานละ 10 ตัว จํานวน 20 จาน จากนั้นนําไปเก็บที่
อุณหภูมิหอง 25 °ซ   นาน 48 ชม.  หนอนที่ตายนํามาลางดวยน้ํากลั่นกอนวางบนจานแกวที่ปูดวย
ผาขาวบาง ในกลองพลาสติกซึ่งภายในหลอน้ํา เพื่อลอไสเดือนฝอย (trap)  เปนเวลา 10 วัน 
ไสเดือนฝอยที่ผานเขาสูภายในลําตัวหนอนจะเจริญเติบโตและพัฒนาเปนไสเดือนฝอยตัวเต็มวัย
เพศผูและเพศเมีย จับคู ผสมพันธุ วางไข ไขที่ไดรับการผสมจะฟกเปนตัวออนระยะที่ 1,2 และ 3 ซึ่ง
เปนไสเดือนฝอยระยะเขาทําลายแมลง (IJ) จะออกจากซากหนอนลงสูน้ําที่หลอไว  เทน้ําที่มี
ไสเดือนฝอยเก็บใน  culture flask  ที่อุณหภูมิ 15 °ซ   ดําเนินการเลี้ยงขยายไสเดือนฝอยทั้งหมด 7 
ประชากร  

3. คัดเลือก ไสเดือนฝอย S. siamkayai  โดยทดสอบประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลง
ของไสเดือนฝอยที่เลี้ยงไดทั้ง 7 ประชากร   โดยวิธี paper bioassay  ใชหนอนกินรังผึ้งเปนแมลง
ทดสอบ  หยดน้ําที่มีไสเดือนฝอยระยะเขาทําลายแมลงแตละชุดที่จะทดสอบ ในอัตรา 2,000 ตัวตอ
หนอน 10 ตัว ทําการทดลองทั้งหมด 7 จาน ตอไสเดือนฝอย 1  ประชากร   เก็บจานทดลองที่
อุณหภูมิ  25°C จากนั้นตรวจนับจํานวนหนอนตายที่เวลา 48 ชั่วโมงคัดเลือกไสเดือนฝอยที่มี
ประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลง   (สามารถทําใหแมลงตายไมนอยกวา  80% ภายในเวลา 48 
ชม.)  นํามา trap ไสเดือนฝอย และเก็บไสเดือนฝอยระยะเขาทําลายแมลงที่คัดเลือกไดในน้ํากลั่น 
เก็บที่อุณหภูมิ 15 °C เพื่อทําการทดลองตอไป    
 
การทดลองที่ 2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลงของ  Steinernema   siamkayai      
การทดลองที่ 2.1 ทดสอบประสิทธิภาพการเขาทําลายหนอนกินรังผึ้ง 

วางแผนการทดลองแบบ factorial in CRD (3 x5 factors) มี 4 ซ้ํา   
ปจจัย A คือไสเดือนฝอย S. siamkayai  , S. riobrave  และ S. carpocapsae   
ปจจัย B คือ ระดับอุณหภูมิ 5 ระดับ คือ 15, 20, 25, 30 และ 35 oซ 

ทําการทดลองในถาดหลุมขนาด 24 หลุม   แตละหลุมมีเสนผาศูนยกลาง 1.5 ซม.  ภายใน
ใสทรายที่อบฆาเชื้อแลวหลุมละ 1 กรัม และหยดไสเดือนฝอยทั้ง 3 ชนิด ที่อัตราความหนาแนน  
100 ตัว/น้ํา 60 ไมโครลิตร/หลุม  นําเขาเก็บที่อุณหภูมิดังกลาว ขางตน   เปนเวลานาน 1 ชั่วโมง  เพื่อ
การปรับตัวของไสเดือนฝอยกอนใสหนอนกินรังผึ้งวัย 5-6  ลงในถาดหลุม  หลุมละ 1 ตัว  ปดฝา
นําไปเก็บที่ระดับอุณหภูมิ 15,20,25,30 และ 35 oซ    นํามาตรวจนับจํานวนหนอนกินรังผึ้งที่ตาย
ในแตละระดับอุณหภูมิที่  24,48 และ 72  ชั่วโมง 
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การทดลองที่ 2.2 ทดสอบประสิทธิภาพการเขาทําลายหนอนกระทูผักวัย 3 
วางแผนการทดลองแบบ factorial in CRD (3 x4 factors) มี 4 ซ้ํา   

ปจจัย A คือไสเดือนฝอย S. siamkayai  , S. riobrave  และ S. carpocapsae   
ปจจัย B คือ ระดับอุณหภูมิ 20, 25, 30 และ 35 oซ 

ทําการทดลองในถาดหลุมขนาด 24 หลุม/ถาด แตละหลุมมีเสนผาศูนยกลาง 1.5 
เซนติเมตร พรอมฝาภายในใสอาหารเทียมเลี้ยงหนอน หลุมละ  0.39 กรัม  และใสไสเดือนฝอย
ระยะเขาทําลายแมลงชนิดตางๆ ที่อัตราความหนาแนน 50 ตัว/น้ํา 30 ไมโครลิตร/หลุม   นําเขาเก็บ
ที่อุณหภูมิดังกลาวขางตนเปนเวลา 1  ชั่วโมง  กอนปลอยหนอนกระทูผักวัย 3 อายุ 1 วัน หลุมละ 1  
ตัว  และนําเก็บที่อุณหภูมิตางๆ  นํามาตรวจนับหนอนกินรังผึ้งที่ตายเนื่องจากไสเดือนฝอยในแตละ
ระดับอุณหภูมิที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 

การบันทึกขอมูล และวิเคราะหผล 
 บันทึกเปอรเซ็นตการตายของแมลงเนื่องจากไสเดือนฝอยแตละชนิดในแตละอุณหภูมิ และ
วิเคราะหผลเปรียบเทียบประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลงของไสเดือนฝอยทั้ง 3 ชนิด  ณ อุณหภูมิ  
20 25, 30  และ 35 oC โดยวิเคราะห variance ดวยวิธี  Duncan’s multiple range test 

 
เวลาและสถานที่ 
 เวลา :   เดือนตุลาคม 2548 – เดือนกันยายน 2550 
 สถานที่ :  หองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตว
วิทยา  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลและวิจารณผลการทดลอง  

 
การทดลองที่ 1 คัดเลือกไสเดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลงสูงกวา 80% 
จากการคัดเลือกไสเดือนฝอยโดยทดสอบประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลงของไสเดือน

ฝอยที่เลี้ยงไดทั้ง 7 ประชากร โดยวิธี paper  bioassay  ใชหนอนกินรังผึ้งเปนแมลงทดสอบ พบวา 
ประชากรไสเดือนฝอยจาก  pop1-7  มีประสิทธิภาพทําใหหนอนกินรังผึ้งตาย 48-90%  ภายใน
เวลา 48 ชั่วโมง จึงทําการคัดเลือกไสเดือนฝอยจาก pop 1 , 2  และ3   เนื่องจากมีประสิทธิภาพทํา
ใหหนอนตายมากกวา 80% ตามสมมติฐานที่ต้ังไว (Table1) และเมื่อนําไสเดือนฝอยทั้ง 3 
ประชากร มาทดสอบประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลงที่อุณหภูมิ 30 o C โดยใชไสเดือนฝอยอัตรา 
50 ตอหนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว ( Table 2)  พบวาไสเดือนฝอย Pop3 ทําใหหนอนกินรังผึ้งตายสูงสุด 
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56.25 รองลงมาคือ Pop 1 และ 2  ทําใหหนอนกินรังผึ้งตาย 41.66 และ 22.91% และเมื่อเพิ่ม
ความเขมขนของไสเดือนฝอยเปน 100 ตัวตอหนอน1 ตัว พบวา Pop1 ทําใหหนอนตาย 75% สูง
กวา Pop3  และ Pop2 (45.83 และ 37.58% ตามลําดับ)   เมื่อนําหนอนที่ตายมาผาเพื่อนับจํานวน
ไสเดือนฝอยที่ผานเขาสูตัวแมลงสําเร็จ พบวา ไสเดือนฝอยจาก Pop1   ผานเขาสูตัวหนอนไดมาก
ที่สุด 5.76%  รองลงมาคือ Pop 2 ( 4.1%)  และ  Pop3 (2.2%) โดยพบไสเดือนฝอยพัฒนาเปนตัว
เต็มวัยเพศเมีย 48, 30 และ17 ตัว และตัวเต็มวัยเพศผู 27,11 และ 5 ตัว ตามลําดับ ทั้งนี้ไสเดือน
ฝอยจาก Pop1  มีความแข็งแรงมีความสามารถในการคนหาหนอนและผานเขาสูผนังลําตัวสําเร็จ 
กอนปลดปลอยแบคทีเรียซึ่งเปนสาเหตุทําใหแมลงตายมากกวาไสเดือนฝอยจาก Pop 2 และ 
Pop3  นอกจากนั้นไสเดือนฝอยจาก Pop 1  ที่ผานเขาสูผนังลําตัวแมลงยังมีการพัฒนาเปน
ไสเดือนฝอยตัวเต็มวัยเพศเมียซึ่งทําหนาที่สรางไขและขยายพันธุไดมากกวาไสเดือนฝอยจาก
ประชากรอื่นๆ ซึ่งเปนเหตุผลในการคัดเลือกไสเดือนฝอย Pop1  นํามาขยายปริมาณและทําการ
ทดลองตอไป  
 

การทดลองที่ 2.1 ทดสอบประสิทธิภาพการเขาทําลายหนอนกินรังผึ้ง 
จากการทดสอบประสิทธิภาพการเขาทําลายหนอนกินรังผึ้งของไสเดือนฝอย 3 ชนิด  

คือ  S. siamkayai  S. riobrave และ S. carpocapsae   จากตารางที่ 4  พบวา ไสเดือนฝอย S. 
siamkayai  มีประสิทธิภาพทําใหหนอนกินรังผึ้งตายเทากับ  48.58, 47.21, 27.74 และ 23.6 %   
ที่อุณหภูมิ 25 30 20 และ 35 oซ  ตามลําดับ แตที่อุณหภูมิ  15 oซ S. siamkayai  ไมพบหนอนตาย 
ไสเดือนฝอย S. riobrave  มีประสิทธิภาพทําใหหนอนกินรังผึ้งตายเทากับ  97.22,94.44,76.38,
และ 76.38 %   ที่อุณหภูมิ 25 30 35และ 20 oซ  ตามลําดับ แตที่อุณหภูมิ  15 oซ S. riobrave  ไม
พบหนอนตาย  และ ไสเดือนฝอย S. carpocapsae มีประสิทธิภาพทําใหหนอนกินรังผึ้งตาย
เทากับ  100,100,92.52,และ 62.49 %   ที่อุณหภูมิ 25 30 20และ 15 oซ  ตามลําดับ แตที่อุณหภูมิ  
35 oซ S. carpocapsae  ไมพบหนอนตาย   
 การทดลองที่ 2.2 ทดสอบประสิทธิภาพการเขาทําลายหนอนกระทูผัก 

จากตารางที่ 5  พบวา ที่อุณหภูมิ 20 และ 25 oซ  ไสเดือนฝอย S. carpocapsae มีประสิทธิภาพทําให
หนอนกระทูผักวัย 3 ตาย สูงสุด 58.3 และ 100% รองลงมาคือ S. riobrave และ S. siamkayai  ทําใหหนอนตาย 
13.3, 96.7 และ13.3,61.7 % ตามลําดับ  ที่อุณหภูมิ  30 oซ S. riobrave มีประสิทธิภาพทําใหพบหนอนตาย 100 
% รองลงมาคือ S. carpocapsae  (98.3%) และ S. siamkayai  (51.7% )  และที่อุณหภูมิ  35 oซ S. riobrave 
และ S. siamkayai  มีประสิทะภาพทําใหหนอนตาย  61.7 และ 15 % แตไมพบหนอนตายเนื่องจากไสเดือนฝอย 
S. carpocapsae 
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Table 1 Mean mortality percentages of Galleria mellonella larva infected with different 

population of Steinernema siamkayai  
 

Population Mean mortality percentage 
Pop1 90 
Pop2 82.85 
Pop3 80 
Pop4 78.57 
Pop5 52 
Pop6 48 
Pop7 52 

 
 
 
 
 
Table 2 Mean mortality percentages of Galleria mellonella larva infected with 

Steinernema siamkayai  at 50 and 100 infective juveniles per larva at 30 °C  
. 

Mean mortality percentages at the concentration Population of  
Steinernema siamkayai 50:1 100:1 

Pop1 41.66 75 
Pop2 22.91 37.5 
Pop3 56.25 45.83 
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Table3  Nematode found in larva and means number of male and female per larva   
 

nematode found/larva mean of male and female/larva Population of  
S. siamkayai % invasion Rang Male (M) Female(F) M:F 

Pop1 5.76 (2-11) 27 (0-5) 48 (2-8) 1:1.7 
Pop2 4.1 (1-8) 11 (0-3) 30 (1-5) 1:2.7 
Pop3 2.2 (1-5) 5  (0-2) 17 (1-3) 1:3.4 
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Table 4 Mean mortality percentages of Galleria mellonella  larva infected with 100 infective  
 of Steinernema siamkayai Steinernema riobrave and Steinernema  carpocapsae at
 at different  temperatures. 
       
Temperature  Mean  mortality  percentages  of  G. mellonella  lava infected with 1/ 

(°C) S. siamkayai S. riobrave S. carpocapsae 
15   0       c   0        b 62.49 b 
20 27.77  ab 76.38   a 93.05 a 
25 51.38  a 97.22   a 100   a 
30 47.21  ab 94.44   a 100   a 
35 23.60  bc 76.38   a     0   c 

 

1/  In a column, means followed by the same letters are not significantly different at the 5%     
   level by DMRT. 
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Table 5  Mean  mortality  percentages  of  Spodoptera litura  larva  infected  with  50  
  Steinernema  siamkayai, Steinernema riobrave and Steinernema carpocapsae  
  at different temperatures. 
        

Temperature  
Mean mortality percentage of Spodoptera  litura larva by infected with1 

2/  
(°C) S. siamkayai S. riobrave S. carpocapsae 
20 13.3  b  C   13.3  c  C  58.3    b  B 
25 61.7  a   B   96.7  a  A 100      a  A 
30 51.7  a   B 100     a  A  98.3    a  A 
35 15     b   C  61.7   b  B   0        c  C 

 

1/  In a column, means followed by the same letters are not significantly different at the 5%     
   level by DMRT. 
2/  In a  row, means followed by the same capital letters are not significantly different at  
the   5% level by DMRT. 
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สรุปผลการทดลอง 

 ไสเดือนฝอยที่คัดเลือกไดจาก  Pop1 มีความแข็งแรง และมีความสามารถในการขนหา
และเขาทําลายแมลงไดดีกวาไสเดือนฝอยจาก Pop อ่ืนๆ   ชวงอุณหภูมิมีผลตอการเขาทําลาย
แมลงของไสเดือนฝอยแตละชนิดแตกตางกัน โดยไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae  
สามารถเขาทําลายแมลงในชวงอุณหภูมิ 15-30 องศาเซลเซียส ขณะที่ไสเดือนฝอย S.riobrave   
และ S. siamkayai  สามารถเขาทําลายแมลงในชวง 20-35 องศาเซลเซียส ซึ่งเปนชวงอุณหภูมิที่
สูงกวาไสเดือนฝอย  S. carpocapsae    
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วิจัยและพัฒนาการผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลงที่ทนอุณหภูมิสูง  
 Steinernema  riobrave เพื่อการควบคุมแมลงศัตรูพืช 

Research and development of  Entomopathogenic Nematode,  
 Steinernema riobrave  for utilization in agriculture 

 
วิไลวรรณ  เวชยันต      สาทพิย  มาลี       วัชรี  สมสขุ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา            สาํนกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
      

รายงานความกาวหนา 

ศึกษาการเจริญเติบโตของแบคทีเรียรวมอาศัย Xenorhabdus  sp. ในอาหารเลี้ยงเชื้อ YS 
broth  โดยเตรียมเชื้อบริสุทธิ์ของแบคทีเรียรวมอาศัยของไสเดือนฝอย Steinernema riobrave  จาก
หนอนกินรังผึ้งที่ไดรับการกอโรคดวยไสเดือนฝอย S.  riobrave  เปนเวลานาน 24 ชั่วโมงและแยกน้ํา
เลือด (heamolymp) หนอนไปขีดเปนแนวบนอาหารเลี้ยงเชื้อ NBTA  นาน 48 ชั่วโมง   และคัดเลือก
โคโลนีบริสุทธิ์ลงเลี้ยงในอาหาร  YS broth   เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของแบคทีเรียในอาหารเลี้ยง
เชื้อ   พบวา เมื่อเลี้ยงแบคทีเรียในอาหารเลี้ยงเชื้อ YS broth   นาน 24  ชม. แบคทีเรียสามารถเพิ่ม
จํานวนไดสูงถึง  108  และเมื่อนําแบคทีเรียไปล้ียงในอาหารเทียมเลี้ยงไสเดือนฝอยสูตรมาตรฐาน  
Tsb3  พบวา แบคทีเรียสามารถเพิ่มจํานวนได  105  107  และ 109  เมื่อเลี้ยงแบคทีเรียในอาหารเทียม
เปนเวลานาน  24  48 และ 72   ชั่วโมง  ตามลําดับ  และจากการทดลองเลี้ยงไสเดือนฝอย S. 
riobrave  ดวยอาหารเหลวสูตรอาหารมาตรฐานที่ใชเลี้ยง S. carpocapsae  พบวา เมื่อเลี้ยง
แบคทีเรียนาน 24-96 ชั่วโมงกอนการใสไสเดือนฝอยลงเลี้ยง  สามารถเลี้ยงไสเดือนฝอย S. 
riobrave  รวมกับแบคทีเรีย ไดผลผลิต 2.760x105 - 5.088x106 ตัว   ทั้งนี้จําเปนตองศึกษาขอมูล
เพิ่มเติมเกี่ยวกับลักษณะการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย Xenorhabdus  sp. ในอาหารเลี้ยงชื้อและ
อาหารเหลวเลี้ยงไสเดือนฝอย  (Tsb3) ซึ่งจําเปนตอการพัฒนาการเลี้ยงไสเดือนฝอยดวยอาหาร
เทียมใหมีปริมาณมากพอสําหรับนําไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชตอไป 

 
 
 
 
 

รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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คํานํา 
 
 มีรายงานการคนพบไสเดือนฝอย  S. riobrave  ในเขตภูมิอากาศใกลแถบรอนที่มลรัฐเท็ก
ซัส (Cabanillas, 1994)  ภายในลําไสของไสเดือนฝอย S. riobrave  มี Xenorhabdus sp. เปน
แบคทีเรียที่อาศัยอยูรวมกันแบบพึ่งพาอาศัย (Poinar and Thomas, 1965)   โดยไสเดือนฝอยทํา
หนาที่เปนพาหะนําแบคทีเรียเขาสูภายในลําตัวแมลงทางชองเปดตางๆ เชน ปาก ทวาร ชองรูหายใจ 
จากนั้นจะไชผานเขาไปสูชองวางของลําตัว (haemocoel) และจะปลอยแบคทีเรียออกมาสูชองวาง
ภายในลําตัวแมลง แบคทีเรียจะมีการแบงเซลลและเพิ่มปริมาณอยางรวดเร็วและทําใหแมลงตาย
ภายในเวลา 24-48 ชั่วโมง เพราะเลือดเปนพิษ (septicemia) ในขณะเดียวกันแบคทีเรียก็จะสราง
สารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตและขยายพันธุของไสเดือนฝอยตอไปจนอาหารภายในตัวแมลงหมด   
ไสเดือนฝอย S. riobrave   มีความสามารถในการทนอุณหูมิสูงไดถึง 35 Oซ  จากผลการทดลอง
เบื้องตน พบวาไสเดือนฝอย S.  riobrave   มีประสิทธิภาพสามารถเขาทําลายแมลงที่อุณหภูมิ 35 O

ซ  ได  ในขณะที่ S. carpocapsae ไมสามารถเขาทําลายแมลงที่อุณหภูมิดังกลาว   และพบวา  S.  
riobrave   สามารถเลี้ยงขยายปริมาณในอาหารเทียม (สูตรอาหารสุนัขผสมฟองน้ํา) ที่ใชเลี้ยง S. 
carpocapsae  ได  แตผลผลิตไสเดือนฝอยระยะเขาทําลายแมลง  IJ  ซึ่งเปนเปาหมายหลักของการ
เลี้ยงไสเดือนฝอยดวยอาหารเทียมยังไมคงที่  จากขอมูลดังกลาวจึงควรพัฒนาวิธีการเลี้ยงและศึกษา
ปจจัยตางๆ  ที่มีผลตอการเลี้ยงไสเดือนฝอย S.  riobrave  ซึ่งทนอุณหภูมิสูง  เชนแบคทีเรียรวม
อาศัย การเจริญเติบโตของแบคทีเรียรวมอาศัยในอาหารเลี้ยงเชื้อและในอาหารเหลวเลี้ยงไสเดือน
ฝอย รวมทั้งตนเชื้อไสเดือนฝอยที่นํามาใช   เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการพัฒนาการผลิตขยายใน
อนาคตตอไป  
วัตถุประสงค 

เพื่อศึกษาผลของแบคทีเรียรวมอาศัย Xenorhabdus  sp.  ตอผลผลิตและคุณภาพของ
ไสเดือนฝอย Steinernema   riobrave 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ไสเดือนฝอย  Steinernema riobravee  วยั 3 ระยะเขาทําลายแมลง 
2. หนอนกนิรังผึง้  Galleria mellonella 
3. แบคทีเรียรวมอาศัย  Xenorhabdus  sp.   
4. อุปกรณเครื่องมือตางๆ ไดแก ตูอบนึ่งฆาเชื้อ ตูปลอดเชื้อ เครื่องเขยา กลองจุลทรรศน 
5. เครื่องแกวตางๆ ไดแก  flask,  beaker,  cylinder,  petri dish  และ  test tube  
6. อาหารเลี้ยงเชื้อ ไดแก Ys broth, Yeast extract, และ  Tryptic soy broth  
7. สารเคมีตางๆ ไดแก  alcohol, formalin, hyamine, KH2PO4 , NaCl ฯลฯ 
8. วัสดุอ่ืนๆ  ไดแก สําลี กระดาษอลูมิเนียม  ปากคีบ 

 
วิธีปฏบัิติการทดลอง   
ดําเนินการทดลอง  2 การทดลองยอย คือ 

1. ศึกษาการเจริญเติบโตของแบคทีเรียรวมอาศัย Xenorhabdus  sp. ในอาหารเลีย้งเชื้อ 
YS broth (Yeast Salt Broth)   

ทําการทดลองโดยแยกแบคทีเรียที่ไดจากหนอนกินรังผึ้งที่กอโรคดวยไสเดือนฝอยอัตรา 
200 ตัว/หนอน 1 ตัว จากนั้น 24 ชั่วโมง ทําการตัดขาหนอน แลวใช loop แตะเอาน้ําเลือดหนอน 
streak ลงบนอาหาร NBTA เมื่อครบ 48 ชั่วโมง ทําการคัดเลือก colony ที่สมบูรณนําลงเลี้ยงใน
อาหาร Ys broth ปริมาตร 150 มล. เขยาเลี้ยงที่ความเร็ว 180 รอบ/นาที อุณหภูมิ 28°C เปนเวลา 
24 ชั่วโมง ทําการตรวจสอบการปนเปอนของแบคทีเรียโดยวิธียอมแกรม จึงนํามาทดลอง ดวย
วิธีการ spread plate เพื่อนับจํานวนเซลลแบคทีเรีย พรอมทั้งตรวจนับจํานวนเซลลที่สราง 
crystalline inclusion protein และทําการวัดคาดูดกลืนแสงความขุนของอาหารเลี้ยงเชื้อ Ys broth 
ดวยเครื่อง spectrophotometer  

  
 2. เลี้ยงไสเดอืนฝอยทีท่นอณุหภูมิสูง Steinernema riobrave ดวยอาหารเทยีม (สูตร 
Tsb3) 
มีข้ันตอนการปฏิบัติงานดังนี้  

 1.  การเตรียมแบคทีเรียรวมอาศัย (inoculum) 
  แยกเชื้อบริสุทธิ์ แบคทีเรียรวมอาศัยโดยการนําหนอนกินรังผึ้งที่ไดรับการปลูกเชื้อ
มาลางฆาเชื้อที่ผิว จากนั้นใชกรรไกรตัดบริเวณขาเทียมของหนอน  ใช loop แตะน้ําเลือด   
(haemolymph) ขีดเปนแนวลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ  NBTA (nutrient bromothymol blue triphenyl 
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tetrazolium  chloride  agar)  และนําไปเก็บที่อุณหภูมิ 25 oซ   เปนเวลา  48 ชั่วโมง  จึงคัดเลือก
โคโลนีเดี่ยวของแบคทีเรีย  ซึ่งมีลักษณะสีน้ําเงินตรงกลางเขม ขอบไมเรียบ  ลงเลี้ยงขยายปริมาณ
ในอาหารเลี้ยงเชื้อ YS broth นําไปเขยาที่ความเร็ว 180 รอบ/นาที   เปนเวลา 24 ชั่วโมง  จึงนํามา
ตรวจสอบความบริสุทธิ์ของเชื้อโดยวิธียอมแกรมแบคทีเรีย    

2.  การเตรียมตนเชื้อไสเดือนฝอย (inoculum) 
                    นําไสเดือนฝอยวัย 3 ระยะ IJ ที่เลีย้งไดจากหนอนกินรังผึ้ง G. mellonella มาลางให
สะอาดดวยน้าํยา hyamine 0.1%  แลวลางดวยน้ํากลั่นที่อบนึง่ฆาเชื้อ ปรับปริมาณใหไดตาม
อัตราที่ตองการ คือ 5,000 ตัว/ มล. 

3.  การเตรียมอาหารเทียมอาหารเหลว  (Liquid media)  
เตรียมอาหารสูตร Tsb3 (วัชรี และสุทธิชัย, 2544)  ซึ่งประกอบดวย Tryptic soy 

broth 0.75%, Yeast cell 0.50%,ไข  6.67%, น้ํามัน 1.6% และ น้ํากลั่น 100% ผสมใหเขากัน 
กอนเทใสขวดแกว (flask) ขนาด 500 มล. ขวดละ 40 มล. ปดจุกสําลี และนําเขาอบนึ่งฆาเชื้อที่
อุณหภูมิ 121°ซ ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที ทิ้งไวใหเย็นจึงนําไปทดลอง 

4.  การเลี้ยงไสเดือนฝอยในอาหารเทียม 
เลี้ยงขยายปริมาณแบคทีเรียรวมอาศัย ในอาหาร Tsb3  เปนเวลา 24  48 และ 72 

ชั่วโมง  กอนใสไสเดือนฝอยที่ไดจากขอ 2. ลงเลี้ยงในอาหาร Tsb3ดวยวิธีปลอดเช้ือ  เพาะเลี้ยง
ไสเดือนฝอยและแบคทีเรียรวมอาศัย  ที่ระดับอุณหภูมิ 25°ซ เปนเวลาประมาณ 14 วัน จนไสเดือน
ฝอยพัฒนาเจริญเติบโตเปนวัย 3 ระยะ IJ 100%  จึงทําการเก็บการผลิตและนับผลผลิตและนับ
ผลผลิตที่ไดในทุกวิธีการ 
 

ผลและวจิารณการทดลอง 
 
 จากการศึกษาการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย Xenorhabdus sp ที่ไดจากการตัดขาหนอน 
แลวนํา hemolymph streak ลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ NBTA ไว 48 ชั่วโมง แลวคดัเลือกโคโลนลีง
เลี้ยงขยายปรมิาณในอาหารเลี้ยงเชื้อ Ys broth เขยาเลี้ยงเปนเวลา 24 ชั่วโมง จึงนาํมาทดลอง 
ดวยวิธกีาร spread plate เพื่อนับจํานวนเซลลแบคทีเรีย พบวา  หลังการเลีย้งแบคทีเรียนาน 24 
ชั่วโมงจํานวนเซลลแบคทีเรียที่ตรวจนับไดประมาณ 104 cell/ml ที่เวลา 0 - 12 ชั่วโมง หลงัจากนัน้
จํานวนเซลลเพิ่มข้ึน การเจริญเติบโต หลงัจากชั่วโมงที่ 24 จํานวนเซลลจะอยูที ่105 cell/ml เมื่อสุม
นับ crystalline inclusion protein ในชวง 0 – 12 ชั่วโมง ยังไมพบเซลลแบคทีเรียที่สราง 
crystalline inclusion protein  ที ่ 24 ชั่วโมง ตรวจพบจํานวนเซลลแบคทีเรียที่สราง crystalline 
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inclusion protein จํานวน 60% ของเซลลที่สุมนบั และจะเพิม่สูงขึน้เรื่อยๆ ที่เวลา  24 ชั่วโมงพบ
จํานวนเซลลทีส่ราง crystalline inclusion protein 88 %  ทั้งนี้ควรมีการบันทึกคาดดูกลืนแสงจาก
ความขุนของ Ys broth และศึกษา growth curve อยางละเอยีดโดยวัดการเจริญของแบคทีเรียทุก 
3 หรือ 6 ชั่วโมง เพื่อหาระยะการเจริญของแบคทีเรีย  ในแตละระยะทั้งระยะ lag phase , log 
phase, stationary phase และ  death phase  ของแบคทีเรียที่เลี้ยงดวยอาหารเลี้ยงเชื้อ และ
อาหารเทียมเลี้ยงไสเดือนฝอย  

จากเลี้ยงไสเดือนฝอยดวยอาหารเหลวสูตรมาตรฐาน พบวา ไสเดือนฝอยมีการพัฒนา
เติบโตชา ใชเวลาในการพัฒนาเปนตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมียในอาหารเหลว ประมาณ 4 วัน  
และเมื่อเก็บลางผลผลิตไสเดือนฝอยพบวา กรรมวิธีแรกที่มีการเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียในอาหารเหลว 
48 ชั่วโมงกอน  แลวจึงใสไสเดือนฝอยลงไปเลี้ยงจะใหผลผลิต 5.088x106 ตัว/มล สูงกวากรรมที่ 2 
และ 3 ซึ่งใหผลผลิตนอยกวา การเลี้ยงไสเดือนฝอยและแบคทีเรียดวยอาหารเทียม Tsb3 แบคทีเรีย
และไสเดือนฝอยจะอาศัยอาหารเหลวในการขยายปริมาณโดยการแบงเซลลเปนจํานวนมากและมี
การผลิตสารซึ่งมีความจําเปนตอการเจริญเติบโตและขยายพันธุของไสเดือนฝอย ทั้งนี้อาหารเทียม
ที่ใชเลี้ยงไสเดือนฝอยอาจมีผลตอการเจริญของแบคทีเรียและอาจมีผลตอการพัฒนาและการ
ขยายพันธุไสเดือนฝอย  ซึ่งตองศึกษาขอมูลเพิ่มเติมตอไป    
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Table   Effect of bacterial cell Xenorhabdus sp. on development of Steinernema 
riobravee in  liquid culture. 
 

Treatment 
bacteria and nematode in liquid medium 

 Yields of  nematode/ml 

1. culturing bact.  48 h prior nema. Inoculation 5.088x106 
2. culturing bact.  72 h prior nema. Inoculation 3.088x105 
3. culturing bact.  96 h prior nema. Inoculation 2.760x105 
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        ศึกษาผลของสารกําจัดศัตรูพืชตอความอยูรอดและประสิทธิภาพของ 
                                    ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 

Study on Survival and Efficacy of Entomophatogenic Nematode Due to 
Pesticide Effect 

 
สาทพิย  มาล ี

วัชรี  สมสุข วิไลวรรณ  เวชยันต 
กลุมกีฏและสัตววทิยา            สาํนกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

      
 

รายงานความกาวหนา 
ศึกษาผลของสารฆาแมลงตอความอยูรอดและประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงโดย

ไดทําการศึกษาผลของสารฆาแมลง chlorpyrophos   cypermetrin   imidaclorprid   โดยใส
ไสเดือนฝอยลงในสารฆาแมลงที่ผสมน้ําในอัตราที่แนะนําเปรียบเทียบกับน้ําเปลานาน 24 และ 48 
ชั่วโมง พบวา  ที่  24 ชั่วโมง ไสเดือนฝอยสามารถอยูรอดใน imidaclorprid ได 93.63%  ใน 
chlorpyrophos ได 93.75%  และ ใน cypermetrin ได  52.50 %  และอยูรอดในน้ําได  97.50%   
ประสิทธิภาพการเขาทําลายหนอนกนิรังผึง้หลงัหลงัจากแชในสารฆาแมลงไมแตกตางกัน โดยมี
ประสิทธิภาพในการทาํลายหนอนกินรังผึง้หลังแชในสารฆาแมลงchlorpyrophos 78.33%  แชในสาร
ฆาแมลง cypermetrin 75% แชในสารฆาแมลง imidaclorprid  81.67 % ขณะที่ไสเดือนฝอยที่อยูใน
น้ํานาน 24 ชั่วโมง มีประสิทธิภาพในการทําลายหนอนกินรังผึง้ 100 %   สวนไสเดือนฝอยที่ผสมใน
สารฆาแมลงนาน 48 ชั่วโมง พบวา  ไสเดอืนฝอยสามารถอยูรอดใน imidaclorprid chlorpyrophos 
และ cypermetrin ได 81.25  81.25  30.10  และอยูรอดในน้าํได  97.50  % ตามลําดับ  แตไมมี
ประสิทธิภาพการเขาทาํลายหนอนกนิรังผึง้ไดเลย ขณะที่ไสเดือนฝอยที่แชในน้ํานาน 48 ชั่วโมง
สามารถเขาทาํลายหนอนกนิรังผึ้งได 90% 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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คํานํา 
จากปญหาแมลงศัตรูพืชหลายชนิดสรางความตานทานตอสารเคมีฆาแมลง  การปนเปอน

ของสารเคมีในสิ่งแวดลอมและผลิตผลทางการเกษตร  หนอไมฝร่ังเปนพืชสงออกชนิดหนึ่งที่มี
ปญหาการระบาดของแมลงศัตรูพืชทําลายหลายชนิด โดยเฉพาะหนอนกระทูหอม หนอนกระทู
ผัก หนอนเจาะสมอฝาย เพลี้ยแปง เพลี้ยไฟ และแมลงหวี่ขาว การใชสารฆาแมลงมากทําใหเกิด
พิษตกคางบนผลิตผลซ่ึงเปนอุปสรรคตอการสงออก จึงตองหาแนวทางในการแกไขเพื่อให
สอดคลองกับนโยบาย GAP ของกรมวิชาการเกษตร โดยทําการเกษตรแบบถูกสุขลักษณะ 
หลีกเลี่ยงการทําลายสิ่งแวดลอม และลดการใชสารเคมีซึ่งอาจมีพิษตกคางในผลิตผลทาง
การเกษตร สงผลกระทบตอการสงออกสินคาเกษตร การใชไสเดือนฝอยควบคุมแมลงศัตรูเปน
ทางเลือกหนึ่งที่นํามาใช เพื่อลดการใชสารเคมี  โดยเฉพาะไส เดือนฝอย   Steinernema 
carpocapsae  เนื่องจากขอดีของไสเดือนฝอยคือ สามารถเขาทําลายแมลงศัตรูไดหลายชนิด 
เชน หนอนกินใตผิวเปลือกลองกอง ( Cossus   sp. )   ตัวออนดวงหมัดผักในผักกาดหัว ,  
(Phyllotretra sinuata ) ดวงงวงมันเทศ (Cylas formicarius) หนอนกระทูหอมในดาวเรือง   
(Spodoptera exigua )   เปนตน ( วัชรี, 2538) หนอน Sciarid ในโรงเห็ด (Grewal and Smith; 
1995)  หนอนหญาสนาม (Gerogis and Gaugler , 1991; Hatsukade , 1994)  โดยเขาทําลาย
ทั้งระยะตัวออน ระยะกอนเขาดักแด และระยะตัวเต็มวัยที่เพิ่งฟก  (Kaya and Arnold, 1981; 
Kaya and Grieve, 1982; Lindegren and Patrick,1986 ; Lindegren et al., 1990)  

 ไสเดือนฝอยชนิดนี้สามารถเลี้ยงขยายในอาหารเทียมได  (Buecher and Popiel, 1989) ทั้ง
อาหารแข็งกึ่งเหลวในตนทุนต่ําเพื่อใชควบคุมแมลงศัตรูพืช (Bedding, 1981) และการเลี้ยงไสเดือน
ฝอยเพื่อพัฒนาไปสูการผลิตในระดับอุตสาหกรรม (Bedding, 1984) นอกจากนี้ไสเดือนฝอยยัง
สามารถผลิตดวยอาหารเหลวในถังหมักได  (Friedman, 1990)  สําหรับในประเทศไทย วัชรี และพิมล
พร (2535)    ไดรายงานการผลิตไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae ดวยอาหารเทียมไดเปน
ผลสําเร็จในราคาตนทุน  2-3 บาท ตอไสเดือนฝอย 1 ลานตัว ซึ่งตอมาพัฒนาเทคนิคการใชอาหาร
เทียมผสมเศษฟองน้ําสังเคราะหสามารถเพิ่มผลผลิตใหเปนปริมาณมากไดตอมาพัฒนาเทคโนโลยี
ใหม  (วัชรี และคณะ, 2539)   และในป 2544 วัชรี และสุทธิชัย ไดรายงานการผลิตไสเดือนฝอยโดยใช
อาหารเหลวซึ่งจะเพิ่มขีดความสามารถในการผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลงในเชิงการคาตอไปได 

อยางไรก็ตามยังมีในการทําการเกษตร ยงัมีแมลงศัตรูพชืบางชนิดที่ไมสามารถใชไสเดือน
ฝอยปองกนักาํจัด อีกทัง้มีปญหาการระบาดของโรคพืช ซึ่งอาจมีความจําเปนตองใชสารเคมีในการ
ปองกนักําจัด รวมกบัการใชไสเดือนฝอย ดังนัน้จึงจําเปนตองทาํการทดสอบผลกระทบของสาร
กําจัดศัตรูพืชตางๆ ที่ใชในการเกษตรตอการอยูรอดและประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย และเพื่อเปน
การทดสอบความแข็งแรงของตนเชื้อที่ใชในการผลิตไสเดือนฝอยอีกดวย 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
      1.  หนอนกินรังผึง้  Galleria mellonella วัย 4-5 
      2.  ไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae วัย 3 ระยะเขาทาํลายแมลง (IJ) 
       3.  สารกําจัดศัตรูพืช 

      4.  จานพลาสติกพรอมฝาปด ขนาดเสนผาศนูยกลาง 9 ซม. 
วิธีการ 
การทดลองยอยที่ 1 ผลกระทบของสารกาํจัดแมลงศัตรูพืชตอความอยูรอดและประสิทธิภาพของ
ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง  

วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 กรรมวิธ ีจํานวน 4ซ้ํา 
1.imidaclopid  
2.cypermetrin 
3.chlorpyrifos 
4. control 

ทําการผสมสารสารฆาแมลง ชนิดตางๆ   ในอัตราที่แนะนําของสารแตละชนิด ไสเดือน
ฝอย Steinernema carpocapsae ในอัตราแนะนําคือ 2,000 ตัว/มล. ลงในสารผสมของสารฆา
แมลงนั้นๆ  หลังใสไสเดือน 24  และ   48  ชั่วโมง สังเกตุพฤติกรรมของไสเดือนฝอยแตละ
ชนิด จํานวนไสเดือนฝอยที่มีชีวิตรอด ลางไสเดือนฝอยใหสะอาดและนําไสเดือนฝอยไป
ทดสอบคุณภาพในการเขาทําลายแมลง โดยใชหนอนกินรังผึ้ง 

การบันทึกขอมูล (Observation or Measurements) 
-ลักษณะอาการของไสเดือนฝอย 
-จํานวนไสเดือนฝอยที่มีชีวิตรอด 
-เปอรเซ็นตการเขาทําลายแมลงของไสเดอืนฝอย 
-นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหผล 
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ผลการทดลอง 
ดําเนินการศึกษาผลของสารฆาแมลงตอความอยูรอดและประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย 

Steinernema carpocapsae โดยทําการศึกษาผลของสารฆา chlorpyrophos 40%  cypermetrin 
25%   imidaclorprid 10%  ผสมสารฆาแมลงกับน้ําในอัตราที่แนะนําคือสารฆาแมลง 
chlorpyrophos อัตรา 20 อัตรา 20 มล./น้ํา 20 ลิตร สารฆาแมลง cypermetrin  อัตรา 20 มล./น้ํา 20
ลิตร สารฆาแมลง imidaclorprid อัตรา  10 มล./น้ํา 20 ลิตร  ใสไสเดือนฝอยจํานวน 200,000 ตัวลง
ในสารฆาแมลงที่ผสมแลวปริมาตร 100 มล.ต้ังทิ้งไว 24 และ 48 ชั่วโมง ตรวจนับปริมาณการอยูรอด
ของไสเดือนฝอย หลังทําการทดลองผสมไสเดือนฝอยในสารฆาแมลง 24 และ 48 ชั่วโมง ลางไสเดือน
ฝอยใหสะอาดจากสารฆาแมลง และนําไปทดสอบประสิทธภาพในการเชาทําลายหนอนกินรังผึ้ง โดย
หยดไสเดือนฝอยอัตรา 200 ตัว/น้ํา 0.5 มล. ลงบนจานทดลอง ที่รองดวยกระดาษกรอง  ปลอยหนอน
กินรังผึ้ง 10 ตัว/จานทดลอง หลังทําการทดลอง  48 ชั่วโมง บันทึกเปอรเซ็นตการตายของหนอนกินรัง
ผ้ึง  พบวา  ที่  24 ชั่วโมง ไสเดือนฝอยฝอย Steinernema carpocapsae สามารถอยูรอดในสารฆา
แมลง imidaclorprid ได 93.63%  ใน chlorpyrophos ได 93.75%  และ ใน cypermetrin ได  52.50 
%  และอยูรอดในน้ําได  97.50%  ประสิทธิภาพการเขาทําลายหนอนกินรังผึ้งของไสเดือนฝอย 
หลังจากแชในสารฆาแมลง ไมแตกตางกัน โดยมีประสิทธิภาพในการทําลายหนอนกินรังผึ้งหลังแชใน
สารฆาแมลงchlorpyrophos 78.33%  แชในสารฆาแมลง cypermetrin 75% แชในสารฆาแมลง 
imidaclorprid  81.67 % ขณะที่ไสเดือนฝอยที่อยูในน้ํานาน 24 ชั่วโมง มีประสิทธิภาพในการทําลาย
หนอนกินรังผึ้ง 100 %   สวนไสเดือนฝอยที่ผสมในสารฆาแมลงนาน 48 ชั่วโมง พบวา  ไสเดือนฝอย
สามารถอยูรอดใน imidaclorprid  chlorpyrophos และ cypermetrin ได 81.25  81.25  30.10  และ
อยูรอดในน้ําได  97.50  % ตามลําดับ  แตไมมีประสิทธิภาพการเขาทําลายหนอนกินรังผึ้งไดเลย 
ขณะที่ไสเดือนฝอยที่แชในน้ํานาน 48 ชั่วโมงสามารถเขาทําลายหนอนกินรังผึ้งได 90% 
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รูปแบบการผลิตขยายไวรัส NPV หนอนกระทูผักในระดับอุตสาหกรรม                         
Commercial Production of Common Cutworm Spodoptera litura   
           Nuclear  Polyhedrosis Virus 

 
                อัจฉรา ตันติโชดก        อิศเรส เทียนทัด        สมชัย สวุงศศกัด์ิศร ี

กลุมกีฏและสัตววทิยา        สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความกาวหนา 
 ทําการทดลองเลี้ยงขยายหนอนกระทูผัก เพื่อใหไดปริมาณมากโดยเลี้ยงเปรียบเทียบกัน
ระหวางภาชนะเลี้ยงแบบถาดขนาดชองเลี้ยง 4x4 เซนติเมตร จํานวน 36 ชอง/ถาด และขนาดชอง
เลี้ยง 1.5x3.0 เซนติเมตร จํานวน 98 ชอง/ถาด โดยใชหนอนกระทูผักวัย 3 วันที่ 1ในการเริ่มทดลอง
และเลี้ยงหนอนจํานวน 1 ตัวตอ 1 ชอง จากผลการทดลองพบวา ภาชนะเลี้ยงขนาด 36 ชอง/ถาด 
หนอนสามารถเจริญเติบโตจนเขาดักแดไดเฉลี่ย 88.8 เปอรเซ็นต สวนภาชนะเลี้ยงขนาด 98 ชอง/
ถาด หนอนสามารถเจริญเติบโตจนเขาดักแดไดเฉลี่ย 90.8 เปอรเซ็นต 
 ไดทําการทดลองผลิตขยายเชื้อไวรัส SlNPV โดยใชภาชนะเลี้ยงแบบถาด ขนาดชองเลี้ยง 
1.5x3.0 เซนติเมตร จํานวน 98 ชอง/ถาด โดยทําการทดลองหาอัตราความเขมขนของเชื้อไวรัส
อัตราตางๆกัน จํานวน 3 อัตราความเขมขน ที่ 3x106, 6x106, 9x106และ 1.2x107 PIB/ml โดยหยด
เชื้อจํานวน 3, 4 และ 5 มล./ถาด ลงบนผิวหนาของอาหารเทียมแลวใชแปรงขนนกปดใหเชื้อคลุม
ผิวหนาอาหารเทียมทั่วทั้งถาดเลี้ยง กอนกดชองเลี้ยงลงบนถาด โดยทดลองกับหนอนกระทูผักวัยที่ 
4 หลังจากลอกคราบ 1 วัน และ 2 วัน ตามลําดับ จากผลการทดลองพบวา เมื่อหนอนไดรับเชื้อ
ไวรัส NPV จะเริ่มตายในวันที่ 6 ไปจนถึงวันที่ 14 ดังนั้นจึงวางแผนการทดลองตรวจนับผลการตาย 
และตรวจนับปริมาณเชื้อไวรัสจากหนอนที่เปนโรคตาย โดยใชระยะเวลา 10 วัน หลังจากปลูกเชื้อ 
จากการทดลองใชหนอนกระทูผักวัยที่ 4 อายุ 1 วัน ใช inoculum ที่  3x106, 6x106, 9x106และ 
1.2x107 PIB/ml ตรวจนับผลการตายของหนอนที่ทดลองระยะเวลา 10 วัน หลังจากไดรับเชื้อ เมื่อ
ใส inoculum 3 มล./ถาด พบหนอนตาย 62.24, 68.36, 82.65 และ 67.34 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
ใช inoculum 4มล./ถาด พบหนอนตาย 71.42, 78.59, 89.74 และ 85.71 เปอรเซ็นต ตามลาํดบั ใช 
inoculum 5 มล./ถาด พบหนอนตาย 81.63, 83.67, 94.89 และ 85.71 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
พบวาในทุกอัตราความเขมขนของไวรัสที่นํามาปลูกเชื้อ การใชไวรัส SlNPV ที่อัตรา 5 มล./ถาด จะ
ใหเปอรเซ็นตการตายของหนอนสูงกวาที่อัตรา 3 และ 4 มล./ถาด 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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 การศึกษาปริมาณเชื้อไวรัสที่ผลิตไดจากการเลี้ยงหนอนกระทูผักในถาดเลี้ยงขนาด 98 
ชอง/ถาด โดยใช inoculum 3 อัตราที่ 3x106, 6x106และ 9x106  PIB/ml ที่อัตรา 4 มล./ถาด พบวา 
สามารถผลิตไวรัส SlNPV ได 1.99x108, 1.72x108 และ 1.59x108 PIB/ตัว ตามลําดับ จะเห็นไดวา 
ที่อัตรา inoculum ตํ่าที่ 3x106 PIB/ml จะมีการตายของหนอนต่ํากวาที่อัตรา 6x109 และ 9x106 
PIB/ml แตจะไดจํานวนผลึก NPV/หนอน 1 ตัวสูงกวา 
 

คํานํา 
สืบเนื่องจากการกอต้ังองคการการคาโลก (World Trade Organization) ระบบการคา

ระหวางประเทศไดเปลี่ยนแปลงไปในลักษณะระบบการคาแบบเสรีภายใตกรอบกติกาของ WTO 
และไดจัดทําความตกลงวาดวย การใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement on the 
Application of Sanitary and Phyto-Sanitary Measures: SPS) ซึ่งหมายความวาประเทศสมาชิก
มีสิทธิที่จะใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชที่จําเปนเพื่อคุมครองชีวิตและสุขภาพมนุษย 
สัตว หรือพืชที่ไมขัดกับบทบัญญัติทั่วไปของความตกลงและแนวปฏิบัติ ที่พัฒนาขึ้นมาโดยองคการ
ระหวางประเทศที่เกี่ยวของ ทําใหระบบการคาระหวางประเทศอยูบนพื้นฐานของการแขงขันที่เสรี
และเปนธรรมยิ่งขึ้นกวาเดิม โดยมีการใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชในรูปแบบของการ
กําหนดมาตรฐานคุณภาพสินคา และกฎระเบียบตางๆ ในดานสุขอนามัยในการนําเขาสินคา 
โดยเฉพาะเรื่องสุขอนามัยที่มีผลกระทบโดยตรงตอสุขภาพและชีวิตของผูบริโภค มีการกําหนด
ปริมาณสารพิษตกคาง สารปนเปอน ความสะอาดปลอดเชื้อโรคที่เปนพิษภัยตอผูบริโภค  อยางไรก็
ตามในขณะที่ประชาคมโลกกําลังตระหนักถึง อันตรายที่เกิดจากปริมาณสารพิษตกคางในพืชผัก
และผลไม ตลอดถึงความปลอดภัยของผูใชสารเคมีในการควบคุมศัตรูพืช ประเทศไทยซึ่งนับไดวา
เปนประเทศที่ผลิตอาหารเลี้ยงประชากรทั่วโลก มีปริมาณการนําเขาวัตถุอันตรายทางการเกษตรใน
ระดับสูงขึ้นในแตละป จากตัวเลขการนําเขาของสารฆาแมลง ระยะเวลา 20 ป พบวามีแนวโนม
สูงขึ้นตลอดมา ปจจุบันมีปริมาณนําเขาของสารกําจัดศัตรูพืชเพิ่มข้ึนจากป 2519 ถึง 5 เทา ในป 
2541 มีการนําเขาสารฆาแมลงเปนจํานวน 7,745 ตัน มูลคา 2,179 ลานบาท การปองกันกําจัด
แมลงศัตรูพืชเปนสวนสําคัญสวนหนึ่งของการผลิตทางการเกษตร โดยเฉพาะอยางยิ่งตอการเพิ่ม
ผลผลิตเพื่อใชบริโภคภายในประเทศและเพื่อสงออก เกษตรกรไดคุนเคยกับการใชสารเคมีกําจัด
แมลงมานานมากกวา 30 ป เนื่องจากมีฤทธิ์รุนแรงและควบคุมความเสียหายจากแมลงศัตรูพืชได
รวดเร็วทันตอเหตุการณ โดยไมคิดถึงปญหาที่ตามมา ปจจุบันพบวาแมลงศัตรูพืชที่สําคัญทาง
เศรษฐกิจทุกชนิด สามารถสรางความตานทานตอสารฆาแมลง เปนผลทําใหเกษตรกรตองพนสาร
ฆาแมลงบอยครั้งขึ้น ใชชนิดของสารฆาแมลงที่มีฤทธิ์รุนแรงมากขึ้นและใชสารฆาแมลงหลายชนิด
พนพรอมๆ กันในคราวเดียว เปนสาเหตุทําใหเกษตรกรผูใชสารฆาแมลงไดรับอันตราย เกิดพิษ
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ตกคางของสารฆาแมลงบนผลิตผล ตลอดถึงเกิดอันตรายตอสุขภาพของผูใชและผูบริโภค และ
สงผลกระทบตอการสงผลผลิตทางการเกษตรไปจําหนายตางประเทศ ปจจุบันทุกฝายไดตระหนัก
ถึงอันตรายจากสารฆาแมลงที่มีตอสุขภาพของประชากร ผลกระทบตอสภาพแวดลอมและผลเสีย
ตอการสงออกผลผลิตทางการเกษตรของประเทศ ทั้งนี้งานคนควาวิจัยจุลินทรียเพื่อควบคุมแมลง
ศัตรูพืช ไดคนควาวิจัยเพื่อนําจุลินทรียจากธรรมชาติมาใชควบคุมแมลงศัตรูพืช เพื่อนําไปใชลดหรือ
ทดแทนสารเคมีปองกันกําจัดแมลง โดยการคนควาวิจัยเพื่อนําไวรัสชนิด Nuclear Polyhedrosis 
Virus (NPV) ที่พบในประเทศไทยมาใชควบคุมแมลงศัตรูพืช เพื่อทดแทนการใชสารเคมีกําจัดแมลง
ตอไป จุลินทรียชนิดดังกลาวมีประสิทธิภาพสูง มีความเฉพาะเจาะจงสูงตอแมลงเปาหมาย จึง
ปลอดภัยตอแมลงศัตรูธรรมชาติและแมลงที่มีประโยชน มีความปลอดภัยตอมนุษย สัตวและ
ส่ิงแวดลอมสูง โดยไดผานการทดสอบจาก US Environmental Protection Agency ประเทศ
สหรัฐอเมริกาแลว ไดเปนที่ยอมรับในประเทศที่พัฒนาแลววาไวรัส NPV เปนจุลินทรียที่เหมาะสมที่
จะนํามาใชเปนหลักรวมกับวิธีการปองกันกําจัดอื่นๆ ที่เหมาะสมในระบบการจัดการศัตรูพืช 
(Integrated Pest Management) กรมวิชาการเกษตรไดมีนโยบายที่จะลดความเสี่ยงของ
ประชาชน และลดผลกระทบตอสภาพแวดลอมจากสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช โดยหาสิ่งทดแทน
เพื่อลดการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช โดยที่คุณภาพและผลผลิตไมลดลงและตนทุนการผลิต
ไมสูงขึ้น จากการที่ไวรัส SeNPV, HaNPV และ SlNPV สามารถนําไปใชทดแทนสารฆาแมลงไดดี
ในหลายพืช ทําใหความตองการใชเชื้อไวรัส NPV ของหนวยงานของกรมวิชาการเกษตรและ
หนวยงานราชการที่เกี่ยวของตลอดจนเกษตรกรเพิ่มมากขึ้น ขณะเดียวกันภาคธุรกิจเอกชนก็สนใจ
ที่จะนําเทคโนโลยีดังกลาวไปผลิตและขยายผลตอไป 

นอกจากนี้โครงการวิจัยเทคโนโลยีการผลิตขยายไวรัส NPV หนอนกระทูผักมุงวิจัยและ
พัฒนาประสิทธิภาพของสารชีวินทรียชนิดนี้ใหไดมาตรฐาน มีคุณภาพและมีระบบการผลิตเชิง
อุตสาหกรรมที่สม่ําเสมอ เพื่อแขงขันกับสารเคมีกําจัดแมลงศัตรูพืชที่มีจําหนายอยางแพรหลายใน
ทองตลาด 
 

วิธีดําเนินการ 
  ข้ันตอนที ่1 การทดลองเลีย้งหนอนกระทูผัก โดยการใชภาชนะเลีย้ง 4 ขนาด คือ 

1. ถวยพลาสติกขนาด 2 ออนซ 
2. กลองพลาสติกขนาด 15x22x4.5 เซนติเมตร 
3. กลองพลาสติกขนาด 19x28x10.5 เซนติเมตร 
4. กลองพลาสติกขนาด 27x26x8 เซนติเมตร  

-  เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของหนอนกระทูผัก 
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- เปรียบเทียบผลผลิตของ%การเขาดักแดและดักแดที่สมบูรณ น้ําหนักดักแด 
ข้ันตอนที่ 2 การทดลองเปรียบเทียบอัตราการเลี้ยงหนอนตอภาชนะเลี้ยง เพื่อไดปริมาณ

หนอนที่เหมาะสมที่ไดผลผลิตดักแดที่สมบูรณและมีน้ําหนักดี 
-  นําผลการทดลองจากขั้นตอนที่ 1 โดยนําภาชนะขนาดที่เหมาะสมมาเปรียบเทียบ

การเจริญเติบโตของหนอนกระทูผัก 
-  เปรียบเทียบปริมาณอาหารเทียมตอภาชนะเลี้ยงที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของ

หนอน 
-  เปรียบเทียบปริมาณหนอนที่เหมาะสมตอหนวยพื้นที่ เชน 1 ตัว/3 ตร.ซม., 1ตัว/6 

ตร.ซม. 1ตัว/8 ตร.ซม. และ 1 ตัว/10 ตร.ซม. 
ข้ันตอนที่ 3  ปรับสูตรอาหารเทียมเพื่อลดคาใชจายในการเลี้ยงหนอน เพื่อลดตนทุนการ

ผลิตหนอน 
ข้ันตอนที่ 4  เพิ่มขีดความสามารถในการผลิตไวรัส SlNPV จากหนอนกระทูผัก 

-  ศึกษาอัตราความเขมขนของไวรัส SlNPV ใหสามารถทําใหหนอนกระทูผักตายใน
ระยะเวลา 12-15 วัน ซึ่งหนอนมีขนาดตัวโตจะใหผลึกไวรัสไดมาก 

- ศึกษาขนาด (อายุ) ของหนอนที่เหมาะสมตอการใหผลผลิตไวรัส/ตัวไดสูงสุด โดยการ
ใชหนอนกระทูผักที่อายุ 7, 8, 9  และ 10 วัน มาทําการทดลอง 
  วิธีปฏิบัติการทดลอง 

ข้ันตอนที่1 ทดลองเลี้ยงหนอนกระทูผักสูตรมาตรฐาน โดยเปรียบเทียบน้ําหนักหนอน 
ขนาดโตเต็มที่และน้ําหนักดักแดที่อายุ 3 วัน 

 ข้ันตอนที่ 2 เลี้ยงหนอนกระทูผักในภาชนะที่คัดเลือกจากขั้นตอนที่ 1 โดยทําการ
เปรียบเทียบจํานวนหนอนตอภาชนะเลี้ยงและอัตราการใชอาหารเทียมตอภาชนะเลี้ยง เปรียบเทยีบ
ขนาดและน้ําหนักของหนอนและดักแด  

 ข้ันตอนที่ 3 ปรับสูตรอาหารเทียมโดยเปรียบเทียบกับสูตรมาตรฐาน เปรียบเทียบการ
เจริญเติบโตของหนอนโดยดูน้ําหนักของหนอนและน้ําหนักดักแดและคิดคาใชจายของอาหารเทียม 

ข้ันตอนที่ 4   
1.  ทดลองใชหนอนกระทูผักไดรับไวรัส SlNPV ที่อัตราตางๆ โดยใชหนอนกระทูผักวัยที่ 

3 อายุ 8 วัน ทดลอง เปรียบเทียบผลการตายของหนอนที่ระยะเวลา 9, 10, 11, 12, 13 และ 14 วัน 
2.  ทดลองใชหนอนอายุ 7, 8, 9, 10 วันไดรับเชื้ออัตราที่ไดจากการทดลองในขอ 1 มา

ทดลองเปรียบเทียบระยะเวลาที่หนอนตาย เปอรเซ็นตการตายของหนอนและปริมาณผลึกไวรัสที่
อยูในซากหนอน 
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 การบันทึกขอมูล 
ข้ันตอนที ่1 บันทกึขอมูลการเจริญเติบโต น้ําหนกัหนอนโตเต็มที่ น้ําหนักดักแดและ

เปอรเซ็นตการเขาดักแด 
ข้ันตอนที่ 2 บันทึกขอมูลการเจริญเติบโต ขนาดของหนอน น้ําหนักของหนอนโตเต็มที่ 

น้ําหนักดักแดและเปอรเซ็นตการดักแด 
ข้ันตอนที่ 3 บันทึกการเจริญเติบโตและเปอรเซ็นตการเขาดักแดของหนอนที่เลี้ยงบน

อาหาร เทียมแตละสูตรคาใชจายของอาหารเทียมแตละสูตร 
ข้ันตอนที่ 4 บันทึกระยะเวลาที่หนอนตาย เปอรเซ็นตการตายของหนอนและปรมิาณผลกึ

ไวรัสในซากหนอนตาย 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 ทําการทดลองเลี้ยงขยายหนอนกระทูผัก เพื่อใหไดปริมาณมากโดยเลี้ยงเปรียบเทียบกัน
ระหวางภาชนะเลี้ยงแบบถาดขนาดชองเลี้ยง 4x4 เซนติเมตร จํานวน 36 ชอง/ถาด และขนาดชอง
เลี้ยง 1.5x3.0 เซนติเมตร จํานวน 98 ชอง/ถาด โดยใชหนอนกระทูผักวัย 3 วันที่ 1ในการเริ่มทดลอง
และเลี้ยงหนอนจํานวน 1 ตัวตอ 1 ชอง จากผลการทดลองพบวา ภาชนะเลี้ยงขนาด 36 ชอง/ถาด 
หนอนสามารถเจริญเติบโตจนเขาดักแดไดเฉลี่ย 88.8 เปอรเซ็นต สวนภาชนะเลี้ยงขนาด 98 ชอง/
ถาด หนอนสามารถเจริญเติบโตจนเขาดักแดไดเฉลี่ย 90.8 เปอรเซ็นต 
 ไดทําการทดลองผลิตขยายเชื้อไวรัส SlNPV โดยใชภาชนะเลี้ยงแบบถาด ขนาดชองเลี้ยง 
1.5x3.0 เซนติเมตร จํานวน 98 ชอง/ถาด โดยทําการทดลองหาอัตราความเขมขนของเชื้อไวรัส
อัตราตางๆกัน จํานวน 3 อัตราความเขมขน ที่ 3x106, 6x106, 9x106และ 1.2x107 PIB/ml โดยหยด
เชื้อจํานวน 3, 4 และ 5 มล./ถาด ลงบนผิวหนาของอาหารเทียมแลวใชแปรงขนนกปดใหเชื้อคลุม
ผิวหนาอาหารเทียมทั่วทั้งถาดเลี้ยง กอนกดชองเลี้ยงลงบนถาด โดยทดลองกับหนอนกระทูผักวัยที่ 
4 หลังจากลอกคราบ 1 วัน และ 2 วัน ตามลําดับ จากผลการทดลองพบวา เมื่อหนอนไดรับเชื้อ
ไวรัส NPV จะเริ่มตายในวันที่ 6 ไปจนถึงวันที่ 14 ดังนั้นจึงวางแผนการทดลองตรวจนับผลการตาย 
และตรวจนับปริมาณเชื้อไวรัสจากหนอนที่เปนโรคตาย โดยใชระยะเวลา 10 วัน หลังจากปลูกเชื้อ 
จากการทดลองใชหนอนกระทูผักวัยที่ 4 อายุ 1 วัน ใช inoculum ที่  3x106, 6x106, 9x106และ 
1.2x107 PIB/ml ตรวจนับผลการตายของหนอนที่ทดลองระยะเวลา 10 วัน หลังจากไดรับเชื้อ เมื่อ
ใส inoculum 3 มล./ถาด พบหนอนตาย 62.24, 68.36, 82.65 และ 67.34 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
ใช inoculum 4มล./ถาด พบหนอนตาย 71.42, 78.59, 89.74 และ 85.71 เปอรเซ็นต ตามลาํดบั ใช 
inoculum 5 มล./ถาด พบหนอนตาย 81.63, 83.67, 94.89 และ 85.71 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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พบวาในทุกอัตราความเขมขนของไวรัสที่นํามาปลูกเชื้อ การใชไวรัส SlNPV ที่อัตรา 5 มล./ถาด จะ
ใหเปอรเซ็นตการตายของหนอนสูงกวาที่อัตรา 3 และ 4 มล./ถาด 
 การศึกษาปริมาณเชื้อไวรัสที่ผลิตไดจากการเลี้ยงหนอนกระทูผักในถาดเลี้ยงขนาด 98 
ชอง/ถาด โดยใช inoculum 3 อัตราที่ 3x106, 6x106และ 9x106  PIB/ml ที่อัตรา 4 มล./ถาด พบวา 
สามารถผลิตไวรัส SlNPV ได 1.99x108, 1.72x108 และ 1.59x108 PIB/ตัว ตามลําดับ จะเห็นไดวา 
ที่อัตรา inoculum ตํ่าที่ 3x106 PIB/ml จะมีการตายของหนอนต่ํากวาที่อัตรา 6x109 และ 9x106 
PIB/ml แตจะไดจํานวนผลึก NPV/หนอน 1 ตัวสูงกวา 
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          การพัฒนาผลิตภัณฑไวรัส NPV เพื่อควบคุมหนอนกระทูผัก 
 Development of Spodoptera litura Nuclear Polyhedrosis Virus Fomulation for 
                                  Controlling Common Cutworm larvae.  
 

อัจฉรา ตันติโชดก     อิศเรส เทยีนทดั      สมชยั สุวงศศกัด์ิศร ี
กลุมกีฏและสัตววทิยา             สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
รายงานความกาวหนา 

 ทําการทดลองหาอัตราการผสมของสารชวยในการแขวนลอย(emulsifier) สารชวยเปยกใบ
(wetter/spreader) และสารที่ทําหนาที่เปนตัวเพิ่มปริมาณผลิตภัณฑ(filler) โดยเลือกใชสาร Gum 
xanthan เปนตัวชวยใหแขวนลอย ใชสาร emulsogen เปนตัวชวยในการเปยกใบ และใชสาร
glycerine เปนตัวเพิ่มปริมาณผลิตภัณฑ โดยทําการทดลองผสมสาร Gum xanthan ที่อัตรา 1.0, 
1.5, 2.0, 2.5 และ 3.0 กรัม/สารแขวนลอย SlNPV 1 ลิตร ทดลองใชสาร emulsogen อัตรา 10, 20, 
30, 40 และ 50 มล./ สารแขวนลอย SeNPV 1 ลิตร ทดลองใช glycerine ที่อัตรา 100, 150, 200 
มล./สารแขวนลอย SlNPV 1 ลิตร จากการทดลองพบวาสาร Gum xanthan จะชวยใหสาร
แขวนลอย SlNPV คงตัวอยูไดดีที่ความเขมขน 2.0-2.5 กรัม/ลิตร โดยที่อัตรา 3.0 กรัม ทําใหสาร
แขวนลอยเขมขนเกินไปทําใหการรวมตัวกับสารอื่นๆไมดี การใชสารชวยเปยกใบ emulsogen ทุก
อัตราที่ 10, 20, 30, 40 และ 50 มล./ลิตร ไมมีความแตกตางกัน เมื่อนํามาผสมกับสารแขวนลอย
ไวรัส การใช glycerine เปนสารชวยเพิ่มปริมาณผลิตภัณฑ พบวาทุกอัตราที่ 100,150 และ 200 
มล./ลิตร สามารถรวมตัวไดดีกับสารแขวนลอย SlNPV 
 การทดลองทําสูตรสําเร็จ  สูตรแขวนลอยเขมขน  (Flowable l iquid) ของไวรัส  
Spodoptera l i tura  NPV จากผลการทดลองใช Gum xanthan ที่อัตรา 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 
และ 3 กรัม/ไวรัส SlNPV 1 ลิตร ใชสารชวยแขวนลอย emulsogen ที่อัตรา 10, 20, 30, 40 และ 50 
มล/ไวรัส SlNPV 1 ลิตร และ glycerine อัตรา 100, 150 และ 200 มล/SlNPV 1 ลิตร เมื่อนํามาเขา
เครื่องผสมเปนเนื้อเดียวกัน (homogenizer) ที่ 2,000 รอบ/นาที พบวาการใช Gum xanthan ที่
อัตรา 2 กรัม จะใหผลการแขวนลอยเปนเนื้อเดียวกันดีที่สุด แตที่อัตรา 2.5 และ 3.0 กรัม จะทําให
สารแขวนลอยขนเกินไป การใช emulsogen ชวยแขวนลอย ที่อัตรา 10, 20 และ 30 มล/SlNPV 1 
ลิตร ใหผลการแยกชั้นไดไมตางกัน ที่อัตรา 40 และ 50 มล. จะแยกชั้นเมื่อเวลาอยางรวดเร็วที่ 3 วนั 
การใช glycerine ที่อัตรา 100, 150 และ 200 มล/SlNPV 1 ลิตร ไมเห็นความแตกตางของแตละ
อัตราตอการรวมตัวและแขวนลอยในระยะเวลา 1-3 วัน 
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คํานํา 
การพัฒนาผลิตภัณฑไวรัส NPV ทั้งสูตรสารแขวนลอยในน้ําและสูตรผงละลายน้ํา เปน

ปจจัยหลักในการพัฒนาคุณภาพเชื้อไวรัสเพื่อการนําไปใช ไวรัส NPV ผลิตจากตัวหนอนซึ่งเปน
แมลงอาศัยโดยตรง ประสิทธิภาพของ Bt หรือ NPV จะคงที่อยูไดนานเพียงใดอยูที่การทําสูตร
สําเร็จ (formulation) ซึ่งในหลักการผลิตจุลินทรียนั้น จุลินทรียที่ผลิตไดควรเก็บไวไดนานเกินกวา 
18 เดือน ดังนั้นการวิจัยเพื่อการทําสูตรสําเร็จเพื่อใหเก็บรักษาผลิตพันธุไวรัส NPV ในสภาพอากาศ
รอนในประเทศไทยจึงมีความสําคัญมากกวาประเทศที่มีอากาศเย็น เชน ในยุโรปและอเมริกา 
รูปแบบการทําสูตรสําเร็จที่เหมาะสมของแตละชนิดจุลินทรียและสภาพแวดลอมมีสวนสําคัญตอ
การเก็บรักษาและตอประสิทธิภาพของจุลินทรียชนิดนั้นๆ ทั้งนี้ผลิตภัณฑ ที่พัฒนาสูตรสําเร็จ
สามารถนําไปใชไดจริงในแปลงเกษตรกรโดยประสิทธิภาพในการเขาทําลายแมลงศัตรูพืชไมลดลง
ซึ่งการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑในสภาพไรจริง เพื่อเปนขอมูล
ชี้ใหเห็นวา การพัฒนาสูตรสําเร็จไวรัส NPV สามารถเพิ่มศักยภาพในการเขาทําลายแมลงศัตรูพืช
เมื่อเทียบกับสูตรดั่งเดิมที่ใชอยูในปจจุบัน  
 

วิธีดําเนินการ 
ข้ันตอนที่ 1 การผลิตขยายเชื้อไวรัส เอ็น พี วีหนอนกระทูผัก ทําการทดลองโดยใช ไวรัสเอน็ 

พี วี ของหนอนกระทูผัก ที่แยกเชื้อบริสุทธิ์ดวยเครื่อง Ultracentrifuge โดยวิธี Sucrose Gradient 
Centrifugation นํามาปลูกเชื้อบนอาหารเทียม (Surfaced layer) ที่ความเขมขน 1x107 ผลึกตอ
มิลลิลิตร เคลือบผิวหนาอาหารเทียมถาดละ 3 มิลลิลิตรกดชองเลี้ยงลงบนถาดใชหนอนกระทูผักวัย
ที่ 3 ชองละ 1 ตัวปดฝาถาด เลี้ยงหนอนไว 7 วัน จากนั้นเก็บหนอนตายใส flask เก็บในตูแชแข็งที่
อุณหภูมิ –20 oC รอการทําสูตรสําเร็จตอไป 
 ข้ันตอนที่ 2 ทดสอบอัตราสวนของสารเคมีและไวรัส ที่เหมาะสมตอประสิทธิภาพการเกิด
โรคของหนอนกระทูผัก โดยแบง SlNPV, Glycerene, Kaolin, Silica, Kelzan, Emulsogen และ 
น้ํา ออกเปน 7 วิธีการตามอัตราสวนและชนิดของสารเคมีที่แตกตางกัน นํามาทดสอบกับหนอน
กระทูผัก ซึ่งไดจากการเก็บมาจากแปลงเกษตรกร และเลี้ยงดวยอาหารเทียมในหองปฏิบัติการ
จนถึงรุนที่สอง วัยที่ 3 และ 4 ในแตละวัยทดสอบกับสารแขวนลอยไวรัส 6 วิธีการและ 1 วิธีการ
เปรียบเทียบ ที่ความเขมขน 2x107ผลึกตอมิลลิลิตร  โดยในแตละวัยใชหนอนกระทูผัก 700 ตัว ( 20 
larvae/replication, 5 replication/treatment) หาวิธีการที่เหมาะสมตอประสิทธิภาพการเกิดโรค
ของไวรัส NPV หนอนกระทูผัก 
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  การบันทึกขอมูล 
  บันทึกผลการทดสอบอัตราสวนของสารเคมีและไวรัส ที่เหมาะสมตอประสิทธิภาพการ
เกิดโรคของหนอนกระทูผัก ทําการบันทึกผลการตายของหนอนในแตละวัยที่วิธีการตางๆ ตลอดถึง
การคํานวณคาเปอรเซ็นการตายที่แทจริง เปรียบเทียบคาเฉลี่ยเพื่อหาวิธีการที่มีประสิทธิภาพการ
เกิดโรคดีที่สุด 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 ทําการทดลองหาอัตราการผสมของสารชวยในการแขวนลอย(emulsifier) สารชวยเปยกใบ
(wetter/spreader) และสารที่ทําหนาที่เปนตัวเพิ่มปริมาณผลิตภัณฑ(filler) โดยเลือกใชสาร Gum 
xanthan เปนตัวชวยใหแขวนลอย ใชสาร emulsogen เปนตัวชวยในการเปยกใบ และใชสาร
glycerine เปนตัวเพิ่มปริมาณผลิตภัณฑ โดยทําการทดลองผสมสาร Gum xanthan ที่อัตรา 1.0, 
1.5, 2.0, 2.5 และ 3.0 กรัม/สารแขวนลอย SlNPV 1 ลิตร ทดลองใชสาร emulsogen อัตรา 10, 20, 
30, 40 และ 50 มล./ สารแขวนลอย SeNPV 1 ลิตร ทดลองใช glycerine ที่อัตรา 100, 150, 200 
มล./สารแขวนลอย SlNPV 1 ลิตร จากการทดลองพบวาสาร Gum xanthan จะชวยใหสาร
แขวนลอย SlNPV คงตัวอยูไดดีที่ความเขมขน 2.0-2.5 กรัม/ลิตร โดยที่อัตรา 3.0 กรัม ทําใหสาร
แขวนลอยเขมขนเกินไปทําใหการรวมตัวกับสารอื่นๆไมดี การใชสารชวยเปยกใบ emulsogen ทุก
อัตราที่ 10, 20, 30, 40 และ 50 มล./ลิตร ไมมีความแตกตางกัน เมื่อนํามาผสมกับสารแขวนลอย
ไวรัส การใช glycerine เปนสารชวยเพิ่มปริมาณผลิตภัณฑ พบวาทุกอัตราที่ 100,150 และ 200 
มล./ลิตร สามารถรวมตัวไดดีกับสารแขวนลอย SlNPV 
 การทดลองทําสูตรสําเร็จ  สูตรแขวนลอยเขมขน  (Flowable l iquid) ของไวรัส  
Spodoptera l i tura  NPV จากผลการทดลองใช Gum xanthan ที่อัตรา 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 
และ 3 กรัม/ไวรัส SlNPV 1 ลิตร ใชสารชวยแขวนลอย emulsogen ที่อัตรา 10, 20, 30, 40 และ 50 
มล/ไวรัส SlNPV 1 ลิตร และ glycerine อัตรา 100, 150 และ 200 มล/SlNPV 1 ลิตร เมื่อนํามาเขา
เครื่องผสมเปนเนื้อเดียวกัน (homogenizer) ที่ 2,000 รอบ/นาที พบวาการใช Gum xanthan ที่
อัตรา 2 กรัม จะใหผลการแขวนลอยเปนเนื้อเดียวกันดีที่สุด แตที่อัตรา 2.5 และ 3.0 กรัม จะทําให
สารแขวนลอยขนเกินไป การใช emulsogen ชวยแขวนลอย ที่อัตรา 10, 20 และ 30 มล/SlNPV 1 
ลิตร ใหผลการแยกชั้นไดไมตางกัน ที่อัตรา 40 และ 50 มล. จะแยกชั้นเมื่อเวลาอยางรวดเร็วที่ 3 วนั 
การใช glycerine ที่อัตรา 100, 150 และ 200 มล/SlNPV 1 ลิตร ไมเห็นความแตกตางของแตละ
อัตราตอการรวมตัวและแขวนลอยในระยะเวลา 1-3 วัน 
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วิจัยและพัฒนารูปแบบการผลิตไวรัส SeMNPV จากเซลลเพาะเล้ียง (in vitro) 
Research and Development SeMNPV Production from cell culture (in vitro) 

 
สุชลวัจน  วองไวลขิิต 

วัชรี  สมสุข       สาทิพย  มาล ี      เสาวนิตย  โพธิพ์ูนศกัด์ิ 
              กลุมกฏีและสตัววิทยา          สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 
การวิจัยรูปแบบการผลิตไวรัส SeMNPV (Spodoptera exigua multiple-nucleocapsid 

Nucleopolyhedrovirus) จากเซลลเพาะเลี้ยง ณ หองปฏิบัติการ กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืช
ทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร จตุจักร 
กรุงเทพฯ ระหวาง เดือนตุลาคม 2548 ถึง เดือนกันยายน 2550 เร่ิมจากการเพาะเลี้ยงเซลลหนอน
กระทูหอมสายพันธุไทย แลวคัดเลือกเซลลเพาะเลี้ยงที่มีคุณภาพโดยวัดจากคารอยละการเจริญ
ของเซลล (cells viability) ในการทดลองครั้งนี้ใชเซลลที่มีคาเทากับ 94.81 % มาใช ในการทดลอง
เพาะเลี้ยงขยายเพิ่มจํานวนดวยอาหารเพาะเลี้ยงเซลล สูตรดัดแปลง ( TC 100 ) อัตราความเขมขน
เร่ิมตน 2x105 เซลล/มิลลิลิตร ในภาชนะเลี้ยง T-flask (tissue culture flask) ขนาดจุ 50 มิลลิลิตร 
และ E-flask (erlenmayer flask) ขนาดจุ 125 มิลลิลิตร เซลลเจริญเพิ่มข้ึน 5 เทา ภายใน 4 วัน 
จากนั้นจึงทําการทดสอบประสิทธิภาพการสรางผลึกไวรัสในเซลลเพาะเลี้ยง 2 ชนิดคือ Se-cell line 
ที่เพาะเลี้ยงและคัดเลือกดังกลาวขางตน และ เปรียบเทียบกับ Sf-cell line (เซลลที่ผลิตเปนการคา 
เปนเซลลเพาะเลี้ยงหนอน Spodoptera frugiperda) โดยใชอนุภาคไวรัส ปริมาตร 7 ระดับ คือ 
0.1, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.8, 1 มิลลิลิตรตอความเขมขนของเซลลต้ังตน 5 x 105 เซลล/มิลลิลิตร 
0.5, 0.6, 0.8, 1 มิลลิลิตร ใน T-flask จํานวน 2 ซ้ํา (2 ขวด/อัตรา) พบวา อัตรา 0.5, 0.6, 0.8, 1 
มิลลิลิตร สรางผลึกโปรตีนตั้งแตวันที่ 4 เมื่อตรวจดูดวยกลองจุลทรรศน สวน Sf-cell line line ไมมี
การสรางผลึกโปรตีน และ พบวาที่อัตราทดลอง 0.5 มิลลิลิตรจะไดผลึกไวรัสเฉลี่ยสูงสุด 1.75 x 106 
ผลึก/มิลลิลิตร หลัง infection 7 วัน หลังจากนั้น ทําการทดลองผลิตขยายไวรัสตอเนื่องกัน 3 รุน 
(passage 1-3) จํานวน 2 ซ้ํา ใชอัตราความเขมขนเซลลเร่ิมตน 1 x 106 เซลล/มิลลิลิตร เก็บผลึก
ไวรัสหลัง infected 7 วัน ไดผลึกไวรัสเฉลี่ย 3.12 x 107, 3.84 x 107 และ 4.95 x 107 ผลึก/มิลลิลิตร 
ตามลําดับ และไดทําการทดสอบประสิทธิภาพไวรัส SeMNPV ทั้ง 3 รุน และไวรัส SeMNPV (ML)  
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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ที่เก็บเกี่ยวจากหนอนใกลตาย (moribund larvae) กับหนอนกระทูหอม วัยที่ 3 โดยวิธีการ
ทดลองแบบ surface layer method ใชระดับความเขมขนผลึกไวรัส เทากับ 2 x 106 ผลึก/มิลลิลิตร 
ปริมาตร 40 ไมโครลิตร/ถวย วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 4 ซ้ํา 4 วิธีการ พบวา ไวรัส 
SeMNPV ทั้ง 3 รุน และไวรัส SeMNPV (ML) ทําใหหนอนตายไดดีเชนกันโดยไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ ซึ่งงานวิจัยรูปแบบการผลิตไวรัส SeMNPV จากเซลลเพาะเลี้ยง โดยใช Se cell line 
สายพันธุไทยที่เพาะเลี้ยงนี้ สามารถใชในการผลิตไวรัส SeMNPV ไดดี โดยมีประสิทธิภาพในการ
ทําใหหนอนตายไดเร็วกวา ไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากหนอน โดยผลผลิตไวรัสไมมีการปนเปอนจุลิ
นทรียชนิดอื่นอีกดวย ซึ่งสามารถใชเปนขอมูลในการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเปน
ปริมาณมากที่เหมาะสมในเชิงการคาตอไป 
คําคน เซลลแมลงเพาะเลี้ยง, Insect, cell line, cell culture, Nucleopolyhedrovirus, SeMNPV, 

Spodoptera exigua 
 

คํานํา 
 

การใชไวรัสเปนสารชีวินทรียควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิดไดแพรหลายในหลายประเทศ
ทั่วโลก เชน สาธารณรัฐสหภาพโซเวียต อินเดีย จีน ญ่ีปุน แอฟริกา ออสเตรเลีย อเมริกา เปนตน ซึ่ง
บางชนิดไดมีการผลิตเปนการคา (Entwistle, 1998) สําหรับในประเทศไทย นับแตป พ.ศ.2510 มี
รายงานการศึกษาวิจัยโรคไวรัส NPV สาเหตุโรคของแมลง ในกลุม Nucleopolyhedrovirus หรือชื่อ
เดิม Nuclear polohedrosis viruses หรือ NPV ไดแก ไวรัส NPV สาเหตุโรคของหนอนเจาะสมอ
ฝาย ไวรัส NPV สาเหตุโรคของหนอนกระทูหอม ไวรัส NPV สาเหตุโรคของหนอนกระทูผัก และ 
ไวรัส NPV สาเหตุโรคของหนอนคืบกะหล่ํา ซึ่งหนอนเหลานี้เปนแมลงศัตรูพืชที่สําคัญมักทําลาย
ผลผลิตของเกษตรกรอยูเสมอ เนื่องจากประเทศไทยมีพืชอาหารที่สมบูรณตลอดป (ทิพยวดีและสุ
ดาวรรณ, 2530; อุทัย, 2544) กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ไดมีการวิจัยและพัฒนาการผลิตขยายไวรัสสาเหตุโรคของแมลง 
ชนิด Heliothis armigera sigle-nucleocapsid Nucleopolyhedrovirus(HaSNPV) Spodoptera 
exigua multiple-nucleocapsid Nucleopolyhedrovirus (SeMNPV) S. litura multiple-
nucleocapsid Nucleopolyhedrovirus(SlMNPV) และ Trichoplusia ni multiple-nucleocapsid 
Nucleopolyhedrovirus(TnMNPV) (สุชลวัจน, 2544; Wongwilikhit and Somsuk, 2006) เปน
ปริมาณมากจากตัวแมลง ก็มักประสบปญหาการผลิตไดไมสม่ําเสมอ การปนเปอนจุลินทรียจากตัว
แมลงพาหะที่ใชผลิตขยายไวรัส (อุทัยและคณะ, 2537) ทําใหมีขอจํากัดในกระบวนการผลิตขยาย
ในเชิงการคา และในการขึ้นทะเบียนสารชีวภัณฑ 
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หนอนกระทูหอม (Spodoptera exigua Hübner) จัดเปนแมลงศัตรูพืชที่สําคัญทาง
เศรษฐกิจสามารถพบในพืชผักหลายชนิด เชน ผักคะนา ผักตระกูลกะหล่ํา บรอคเคอร่ี หอมแดง 
ถั่วฝกยาว กระเจี๊ยบเขียว หนอไมฝร่ัง มะเขือเทศ องุน สมเขียวหวาน สตรอเบอรี่ ดาวเรือง เปนตน 
และเมื่อนําหนอนกระทูหอมมาเลี้ยงขยายใชผลิตไวรัสเปนปริมาณมาก แบบ in vivo จะพบวา 
ผลิตภัณฑไวรัสมีการปนเปอนจุลินทรียชนิดอื่นสูง เชน แบคทีเรีย โปรโตซัว รา เปนตน ซึ่งจุลินทรีย
เหลานี้ทําใหผลิตภัณฑไวรัสมีกลิ่นเหม็น อัตราการผลิตไมสม่ําเสมอ ประสิทธิภาพไมแนนอน และ
ทําใหมีปญหาในการขึ้นทะเบียนสารชีวินทรียตามมาตรฐานความปลอดภัยทางชีวภาพ 

ดังนั้น จึงนําเทคนิคการเพาะเลี้ยงเซลลแมลงศัตรูพืชแบบ In vitro จาก United Stated 
Department of Agriculture (USDA) ประเทศสหรัฐอเมริกา (สุชลวัจน, 2539; สุชลวัจนและคณะ, 
2543; Lynn and Shapiro, 1998) มาประยุกตใชทดลองเพาะเลี้ยงเซลลหนอนกระทูหอมสายพันธุ
ไทย (Se cell line : Spodoptera exigua  cell line) จาก embryonic stem cell เพื่อพัฒนา
รูปแบบการผลิตไวรัส มาใชในการแกปญหาการผลิตไวรัส แบบ in vivo ดังกลาวขางตนใหหมดไป 
เนื่องจาก embryonic stem cell มีคุณสมบัติเปน stem cell ที่สามารถเพาะเลี้ยงไดอยางตอเนื่อง 
และไวรัสชนิดนี้มีคุณสมบัติความเฉพาะเจาะจงตอชนิดหนอน ซึ่งจะสามารถพัฒนาวิธีการผลิต
ขยายไวรัส SeMNPV ใหเปนรูปแบบการคาอยางมีมาตรฐานความปลอดภัยทางชีวภาพ 

 
วัตถุประสงค 

เพื่อวิจัยรูปแบบการผลิตไวรัส SeMNPV โดยประยุกตใชประโยชนจาก เซลลแมลง
เพาะเลี้ยง(insect cell culture) 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. อาหารเพาะเลี้ยงเซลลแมลงศัตรูพืช สูตร TC 100 (ภาคผนวก) และสารชนิดอื่นๆที่
จําเปน เชน ethyl alcohol, เอนไซม trypsin, สียอม tryphan blue, antibiotic น้ํากลั่น(distilled 
water) น้ํากรองอิออน(de-ionized water) อาหารเลี้ยงเชื้อจุลินทรียใชทดสอบการปนเปอน
(contamination) และ สารละลาย bio-degradable cleaning solution เปนตน 

2. วัสดุสําหรับการเพาะเลี้ยงเซลลแมลงที่ผานการฆาเชื้อโรคแลว(steriled) ไดแก จาน
พลาสติกเพาะเลี้ยงเซลล(petri-dishes) ขวดพลาสติกเพาะเลี้ยงเซลล (Carrel flask หรือ T-flask) 
ขนาดปริมาตร 50 มิลลิลิตร(พื้นที่การเจริญ 25 ตารางเซนติเมตร) ขวดแกวรูปชมพู(erlenmayer 
flask หรือ E-flask) ขนาดปริมาตร 125 มิลลิลิตร เปนตน และวัสดุอ่ืนๆ ไดแก กระดาษกรองอาหาร
เพาะเลี้ยงเซลล ขวดแกวใสอาหารเพาะเลี้ยงเซลลขนาดตางๆ และกระดาษซับ เปนตน 
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3. เครื่องมือและอุปกรณสําหรับใชปฏิบัติงานเพาะเลี้ยงเซลล เชน เครื่องวัดคาออสโมซีส
(osmometer) เครื่องปนแยกสารรอบต่ํา(centrifuge) ตูควบคุมอุณหภูมิ(incubator) ตูปลอดเชื้อ
(larminar flow) เครื่องชั่งสาร(balances) เครื่องกวนสารละลาย/ความรอน(hot plate/stirrer) ชุด
กรองสารละลาย(filter) ตูอบแหง(oven) เครื่องอบนึ่งไอน้ํา(autoclave) ชุดดูดสารละลายขนาด
ตางๆ หลอดดูดสารละลาย(pipette) ขนาดตางๆ กระบอกตวง(cylinder) ถวยตวง(breaker) ชุด
เครื่องมือผาตัด ไดแก ปากคีบปลายแหลม(finely forcept) และมีดผาตัดขนาดเล็ก และ กลอง
จุลทรรศน ชนิด stereo microscope, inverted microscope และ light compound microscope 
พรอมอุปกรณการถายภาพ และ สไลดนับเซลล Hemocytometer เปนตน 

4. วัสดุ-อุปกรณ การเตรียมอนุภาคไวรัส เชน ตนแบบเชื้อไวรัสหนอนกระทูหอม วัย 3 
กรรไกรผาตัด ถุงมือ หลอดปนแยกสาร ชุดกรองขนาดเล็ก ขนาดชองไหลผาน 0.22 และ 0.45 
ไมครอน ถาดพลาสติกปลอดเชื้อ เปนตน 

5. วัสดุ-อุปกรณ ในการทดสอบประสิทธิภาพการผลิตไวรัส เชน ขวดเพาะเลี้ยงขนาดตางๆ  
6. วัสดุ-อุปกรณ ในการทดสอบประสิทธิภาพไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากเซลลเพาะเลี้ยง 

เปรียบเทียบกับไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากหนอน เชน หนอนกระทูหอม วัยที่ 3 หลอดดูด
สารละลายปริมาณนอย (micro-pipette) ถวยพลาสติกเลี้ยงแมลงขนาด 2 ออนซ อาหารเทียม
เลี้ยงแมลง เปนตน 

7. วัสดุ-อุปกรณ ในการตรวจสอบการปนเปอนจุลินทรียในผลิตภัณฑไวรัส เชน จานแกว 
อาหารเพาะเลี้ยงแบคทีเรีย เปนตน 
วิธีการ 
การทดลองที ่1. ทดสอบประสิทธิภาพการเจริญของเซลลหนอนกระทูหอมเพาะเลี้ยง 

1. วางแผนการทดลอง  - 
2. วิธีปฏิบัติการทดลอง 

2.1 เพาะเลี้ยงขยายเซลลหนอนกระทูหอมเพาะเลี้ยง จากเซลลหนอนกระทูหอม
เพาะเลี้ยงตอเนื่อง (continuous cell line) ที่เร่ิมเพาะเลี้ยงจาก embryonic stem cell 
ต้ังแตปงบประมาณ 2548 ใชเปนเซลลเพาะเลี้ยงตั้งตน (starter cells) ในอาหารเพาะเลี้ยง
เซลลแมลงศัตรูพืช สูตรดัดแปลง TC100 (ภาคผนวก) อาหารเพาะเลี้ยงเซลลมีคาออสโม
ซีส 350 – 360 mOsmols/kg. คา pH 6.2- 6.3 ทําการ sub-culture 3-4 วัน/คร้ัง อัตราการ 
sub-culture 1:5 ในภาชนะ T-flask (tissue culture flask) การ sub-culture คือ การถาย
เซลลลงในอาหารเพาะเลี้ยงและภาชนะใหม เซลลจะมีการเจริญไดอยางมีสัดสวน ซึ่งเซลล
หนึ่งๆ สามารถเจริญแบงตัวไดหลายครั้งตอการ sub-culture หนึ่งครั้ง อัตราการเจริญของ
เซลลนี้เพิ่มข้ึน 5 เทา ภายใน 4 วัน 
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2.2 ทดสอบประสิทธิภาพการเจริญของเซลล และคัดเลือกจาก Se-cell line 
จํานวน 3 cell line และเปรียบเทียบกับ Spodoptera frugiperda cell line (Sf-cell line) 
เซลลเพาะเลี้ยงที่มีผลิตเปนการคา จํานวน 1 cell line ในภาชนะ แบบ T-flask และ E-
flask จํานวน 2 ซ้ํา เพื่อหาอัตราการเจริญของเซลลที่เหมาะสมในแตละภาชนะ และอัตรา
การขยายเพิ่มปริมาณ โดยการตรวจนับจํานวนเซลลทุกวันตอเนื่อง ดวย Hemocytometer 
ภายใตกลองจุลทรรศน light compound microscope จํานวน 4 ซ้ํา เปรียบเทียบอัตรา
การเจริญของเซลล โดยคํานวณจากคารอยละของเซลลที่สามารถเจริญตอไปได (cells 
viability) แยกความแตกตางระหวางเซลลมีชีวิตกับเซลลที่ตายไดโดย การใชสียอม trypan 
blue เซลลมีชีวิตจะไมติดสีน้ําเงิน สวนเซลลที่ตายติดสีน้ําเงิน เซลลเพาะเลี้ยงควรมีคารอย
ละของเซลลที่สามารถเจริญตอไปได มากกวา 80% 

การทดลองที่ 2. ทดสอบประสิทธิภาพการสรางผลึกไวรัส SeMNPV ในเซลลเพาะเลี้ยง 
1. วางแผนการทดลอง  - 
2. วิธีปฏิบัติการทดลอง 

2.1 นําเซลลหนอนกระทูหอมเพาะเลี้ยงที่คัดเลือกขางตน มาเลี้ยงขยายในภาชนะ 
แบบ T-flask ใชเซลลเร่ิมตน 2 x 105 เซลล/มิลลิลิตร 

2.2 ทดสอบประสิทธิภาพการสรางผลึกไวรัสในเซลลหนอนกระทูหอมเพาะเลี้ยง 
เพาะเลี้ยงได 4 วัน โดยการเตรียมอนุภาคไวรัสของหนอนกระทูหอมจากเลือดหนอนกระทู
หอม นําไปเพาะอนุภาคไวรัส (infection) อัตราสวนที่ตางๆกัน 7 ระดับ อัตรา 0.1, 0.3, 
0.4, 0.5, 0.6, 0.8, 1 มิลลิลิตรตอความเขมขนของเซลลต้ังตน 2 x 105 เซลล/มิลลิลิตร 
อัตราการ sub-culture 1:10 ทําการทดลอง จํานวน 2 ซ้ํา/อัตราอนุภาคไวรัส 

2.3 ตรวจดูการสรางผลึกโปรตีนไวรัสบริเวณนิวเคลียสของเซลลภายใตกลอง
จุลทรรศน inverted microscope เปรียบเทียบกับเซลลเพาะเลี้ยงปกติ และ Sf-cell line 
ตรวจนับจํานวนผลึกไวรัสที่ได ดวย Hemocytometer ภายใตกลองจุลทรรศน light 
compound microscope จํานวน 4 ซ้ํา 

2.4 คัดเลือกอัตราอนุภาคไวรัสที่ดีที่สุดในการทดลองขางตน เพื่อนําไปใชผลิต
ขยายแบบตอเนื่อง จํานวน 3 รอบการผลิต โดยทําการปนแยกอนุภาคไวรัสจากผลผลิต
ไวรัสจากเซลลเพาะเลี้ยง ที่ 10,000 กรัม นาน 8 นาที มาใชเพาะเลี้ยงอนุภาคไวรัสในเซลล
เพาะเลี้ยงในรอบการผลิตถัดไป รอบที่ 1 และ 2 เพาะเลี้ยงในภาชนะ แบบ T-flask รอบที่ 
3 เพาะเลี้ยงในภาชนะ แบบ E-flask ใชเซลลเร่ิมตน 1 x 106 เซลล/มิลลิลิตร ทั้ง 3 รอบการ
ผลิตตอเนื่อง ตรวจดูการสรางผลึกโปรตีนไวรัสบริเวณนิวเคลียสของเซลล ภายใตกลอง
จุลทรรศน inverted microscope ทุกวัน และตรวจนับผลึกไวรัสที่ไดแตละรอบการผลิต 
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ดวย Hemocytometer ภายใตกลองจุลทรรศน light compound microscope จํานวน 4 
ซ้ํา ในวันที่ 7 หลังการเพาะอนุภาคไวรัส 

การทดลองที่ 3. ทดสอบประสิทธิภาพไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากเซลลเพาะเลี้ยง 
1. วางแผนการทดลอง แบบ CRD จํานวน 4 ซ้ํา ใชหนอนกระทูหอมวัย 3 (อายุ 7 วัน) 10 

ตัว/ซ้ํา จํานวน 5 กรรมวิธี ไดแก ไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากเซลลเพาะเลี้ยงตอเนื่อง รอบที่ 1-3 
ไวรัส SeMNPV ที่เก็บเกี่ยวไวรัสจากหนอนใกลตาย (moribund larvae) และใชน้ํากลั่นเปรียบเทียบ 

2. วิธีปฏิบัติการทดลอง 
2.1 ทดสอบประสิทธิภาพไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากเซลลเพาะเลี้ยงตอเนื่อง โดย

ทดสอบกับหนอนกระทูหอม วัยที่ 3 (อายุ 7 วัน) ขนาดน้ําหนักตัวเฉลี่ย 0.0245 กรัม/ตัว ใช
วิธีการ infection แบบ surface layer method ระดับความเขมขนเทากัน 2 x 106 ผลึก/
มิลลิลิตร ปริมาตร 40 ไมโครลิตร/ถวยอาหารเทียมขนาด 2 ออนซ/หนอน 1 ตัว ทุกกรรมวิธี  

2.2 ตรวจเช็คและบันทึกผลการตายของหนอนทุกวัน แลวนําไปวิเคราะหผลทาง
สถิติ 

การทดลองที่ 4. ตรวจสอบการปนเปอนจุลินทรียในผลิตภัณฑไวรัสที่ผลิตจากเซลล
เพาะเลี้ยง 

1. วางแผนการทดลอง  - 
2. วิธีปฏิบัติการทดลอง 

  2.1 ตรวจสอบการปนเปอนจุลินทรียในผลิตภัณฑไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากเซลล
เพาะเลี้ยง โดยเปรียบเทียบกับ ผลิตภัณฑไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากหนอน และ หนอน
ปกติ โดยตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน inverted microscope และ ภายใตกลอง
จุลทรรศน light compound microscope แลวจึงใชวิธีการตรวจสอบจําแนกชนิดจุลินทรีย
แตละกลุม (Collins et al., 1989)  

2.2 ในการทดลองนี้ กลุมแบคทีเรียจําแนกจากความแตกตางของลักษณะโคโลนทีี่
เจริญบน Nutrient agar และ Mac Conkey agar และรายงานเปนจํานวนที่ปนเปอน
เทานั้น สวนการจําแนกชนิดตองทําการจําแนกลักษณะคุณสมบัติทางชีวเคมี การนับ
จํานวนแบคทีเรียปนเปอนโดยการเจือจางความเขมขน 10-1 – 10-6 เทา แลวเพาะเลี้ยง
แบคทีเรียบนอาหารเพาะเลี้ยงแบคทีเรีย ชนิด Nutrient agar และอาหารเพาะเลี้ยง
แบคทีเรีย ชนิด Mac Conkey agar ตรวจนับภายใน 24-48 ชั่วโมง จํานวน 2 ซ้ํา/ความ
เขมขนที่เจือจาง 
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เวลาและสถานที่ดําเนนิการ 
เร่ิมตน เดือนตุลาคม 2548 ส้ินสุด เดือนกันยายน 2551 ณ หองปฏิบัติการ กลุมงานวิจัย

การปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 จากการทดลองวิจัยรูปแบบการผลิตไวรัส SeMNPV จากเซลลหนอนกระทูหอมเพาะเลี้ยง 
Spodoptera exigua cell line (Se-cell line) เพื่อรักษาสายพันธุตนแบบ และเพื่อในการ
ทดลองวิจัย ไดผลการทดลอง ดังนี้ 
การทดลองที ่1. ทดสอบประสิทธิภาพการเจริญของเซลลหนอนกระทูหอมเพาะเลี้ยง 

จากการเพาะเลี้ยงของเซลลหนอนกระทูหอม พบวา อัตราการ sub-culture ที่ 1 : 5 เซลล
แมลงเพาะเลี้ยง Se-cell line ชุดที่ 1 มีคา cells viability = 94.81 % ปริมาณเซลลเพิ่มข้ึน 12.80 
เทา Se-cell line ชุดที่ 2 มีคา cells viability = 100 % ปริมาณเซลลเพิ่มข้ึน 5.99 เทา Se-cell line 
ชุดที่ 3 มีคา cells viability = 100 % ปริมาณเซลลเพิ่มข้ึน 5.53 เทา และ Sf-cell line ชุดที่ 1 มีคา 
cells viability = 95.12 % ปริมาณเซลลเพิ่มข้ึน 19.5 เทา สวนการเพาะเลี้ยงที่อัตราการ sub-
culture ที่ 1 : 10 เซลลแมลงเพาะเลี้ยง Se-cell line ชุดที่1 มีคา cells viability = 100 % ปริมาณ
เซลลเพิ่มข้ึน 12.00 เทา Se-cell line ชุดที่ 2 มีคา cells viability = 90.91 % ปริมาณเซลลเพิ่มข้ึน 
5.54 เทา Se-cell line ชุดที่ 3 มีคา cells viability = 100 % ปริมาณเซลลเพิ่มข้ึน 6.15 เทา และ 
Sf-cell line ชุดที่ 1 มีคา cells viability = 90.23 % ปริมาณเซลลเพิ่มข้ึน 24.00 เทา (ตารางที่ 1) 
จึงคัดเลือก Se-cell line ชุดที่ 1 มีคา cells viability = 94.81 % และมีปริมาณเซลลเพิ่มข้ึน 12.80 
เทา สูงกวาชุดอื่นมาใชในการทดลองที่ 2 ตอไป 
การทดลองที่ 2. ทดสอบประสิทธิภาพการสรางผลึกไวรัส SeMNPV ในเซลลเพาะเลี้ยง 

จากการคัดเลือกเซลลเพาะเลี้ยง Se-cell line ที่มีคา cells viability = 94.81 % และมี
จํานวนเซลลที่เพิ่มข้ึนสูงสุด จากขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพการเจริญของเซลล มาใชทดสอบ 
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการสรางผลึกไวรัส SeMNPV ในเซลลเพาะเลี้ยง และ เซลลเพาะเลี้ยง Sf-
cell line ใน T-flask และ E-flask จํานวน 2 ขวด/อัตรา โดยใชอนุภาคไวรัสจากเลือดหนอนมา 
infection อัตรา 0.1, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.8, 1 มิลลิลิตรตอความเขมขนของเซลลต้ังตน 2 x 105 
เซลล/มิลลิลิตร ในขวดเซลลเพาะเลี้ยงแบบ T-flask พบวา อัตรา 0.5, 0.6, 0.8, 1 มิลลิลิตร จะสราง
ผลึกโปรตีน ต้ังแตวันที่ 4 อัตรา 0.4 มิลลิลิตร จะสรางผลึกโปรตีนตั้งแตวันที่ 6 และ อัตรา 0.1 และ 
0.3 มิลลิลิตร ไมมีการสรางผลึกโปรตีน เมื่อตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน inverted microscope 
สวน Sf-cell line line ไมมีการสรางผลึกโปรตีนเชนกัน แตมีลักษณะเซลลบวม ซึ่งแตกตางจาก
เซลลเพาะเลี้ยงปกติ จึงทําการคัดเลือกอัตราทดลองที่เหมาะสม คือ 0.5 มิลลิลิตรใชในการทดลอง
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ผลิตไวรัสตอเนื่อง เนื่องจาก เปนอัตราใชอนุภาคไวรัสตํ่าสุดที่สามารถสรางผลึกโปรตีนไวรัสไดเร็ว
สุด จํานวนผลึกตอเซลลมากกวา 30 ผลึก/นิวเคลียส นับจํานวนผลึกเฉลี่ยได 1.75 x 106 ผลึก/
มิลลิลิตร หลัง infection 7 วัน 

จากนั้น ทําการทดลองผลิตไวรัสตอเนื่อง จํานวน 3 รุน โดยใชอนุภาคไวรัส อัตรา 0.5 
มิลลิลิตรตอความเขมขนของเซลลต้ังตน 1 x 106 เซลล/มิลลิลิตร พบวา มีการสรางผลึกโปรตีน
ต้ังแตวันที่ 4 หลัง infection จํานวนผลึกตอเซลลมากกวา 30 ผลึก/นิวเคลียส เมื่อนับผลึกไวรัส แต
ละรุน เฉลี่ยได 3.12 x 107 , 3.84 x 107 และ 4.95 x 107 ผลึก/มิลลิลิตร ตามลําดับ เมื่อตรวจนับ
จํานวนหลัง infection 7 วัน 
การทดลองที่ 3. ทดสอบประสิทธิภาพไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากเซลลเพาะเลี้ยง 

ทําการทดสอบไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากเซลลเพาะเลี้ยง จํานวน 3 รุน กับหนอนกระทู
หอม วัยที่ 3 ขนาดน้ําหนักตัวเฉลี่ย 0.0245 กรัม/ตัว วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 4 ซ้ํา 
ใชหนอน 10 ตัว/ซ้ํา อัตราการตายเปรียบเทียบกับไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากหนอนใกลตาย 
(moribund larvae) และหนอนเปรียบเทียบใหกินน้ํากลั่น ใชวิธีการทดลองแบบ surface layer 
method ปรับระดับความเขมขนไวรัส SeMNPV ทั้ง 3 รุน เทากับ 2 x 106 ผลึก/มิลลิลิตร ปริมาตร 
40 ไมโครลิตร/ถวย จากผลการทดลอง พบวา ไวรัส SeMNPV รุนที่ 1 -3 มีประสิทธิภาพในการทํา
ใหหนอนตายไดดีเชนเดียวกับไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากหนอนใกลตาย และมีแนวโนมที่จะตายได
เร็วกวาในชวง 2-4 วันหลังจากการ infection และเมื่อนําขอมูลจํานวนหนอนตาย ภายใน 4-6 วัน
หลัง infection จากการทดสอบประสิทธิภาพไวรัสไปวิเคราะหผลทางสถิติ พบวา ไวรัส SeMNPV ที่
ผลิตจากเซลลเพาะเลี้ยง ทั้ง 3 รุน และ ไวรัส SeMNPV (ML) ที่ผลิตจากหนอนระยะ moribund 
larvae ทําใหหนอนตายไดดีเชนกันโดยไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 2)  
การทดลองที่ 4. ตรวจสอบการปนเปอนจุลินทรียในผลิตภัณฑไวรัสที่ผลิตจากเซลล
เพาะเลี้ยง 

จากการตรวจสอบการปนเปอนจุลินทรียในผลิตภัณฑไวรัส พบวา ผลิตภัณฑไวรัส 
SeMNPV ที่ผลิตจากเซลลเพาะเลี้ยง ทั้ง 3 รุน ไมพบจุลินทรียชนิดอื่นปนเปอน แตไวรัส SeMNPV 
ที่ผลิตจากหนอน moribund larvae พบแบคทีเรียปนเปอน 1 ชนิด ที่มีโคโลนีลักษณะเดียวกับที่พบ
ในหนอนปกติ  
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

การวิจัยและพัฒนารูปแบบการผลิตไวรัส SeMNPV จากเซลลเพาะเลี้ยง โดยใช Se cell 
line สายพันธุไทยที่เพาะเลี้ยงนั้น สามารถใชในการผลิตไวรัส SeMNPV ไดดี โดยไวรัส SeMNPV ที่
ผลิตไดมีประสิทธิภาพในการทําใหหนอนตายไดเร็วกวาไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากหนอนใกลตาย 
และไวรัสที่ผลิตไดไมมีจุลินทรียอ่ืนปนเปอน ซึ่งผลการทดลองนี้สามารถใชเปนขอมูลในการวิจัย
และพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเปนปริมาณมากที่เหมาะสมในเชิงการคาตอไป 
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ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพการเจริญของเซลลหนอนกระทูหอมเพาะเลี้ยง (Se cell line) ในภาชนะ 
tissue culture flask ที่ 4 วัน นํามาคัดเลือกใชในการผลิตไวรัส SeMNPV  

 
ชนิดเซลลแมลงเพาะเลีย้ง 

 
อัตราการ 

sub-culture 
คา cells viability 

(%) 
ปริมาณเซลลเพิ่มขึ้น

(เทา) 
Se-cell line ชุดที่ 1 1 : 5 94.81 12.80 

 1 : 10 100 12.00 
Se-cell line ชุดที่ 2 1 : 5 100 5.99 

 1 : 10 90.91 5.54 
Se-cell line ชุดที่ 3 1 : 5 100 5.53 

 1 : 10 100 6.15 
Sf-cell line ชดุที่ 1 1 : 5 95.12 19.50 

 1 : 10 90.23 24.00 
- Sf-cell line คือ Spodoptera frugiperda cell line (Sf-cell line) เซลลเพาะเลี้ยงที่มีผลิตเปนการคา 
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ตารางที่ 2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากเซลลเพาะเลี้ยง เปรียบเทียบกับ
ไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากหนอน กับหนอนกระทูหอม วัยที่ 3 ขนาดน้ําหนักตัวเฉลี่ย 
0.0245 กรัม/ตัว ทําใหหนอนตายรวมแตละวันหลัง การ infection 

 
 

Treatments จํานวนหนอนกระทูหอม วัย 3 ตายหลงัการ infection ดวยไวรัส SeMNPV(%) 
 2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 6 วัน 

SeMNPV1 
15.00 

ab 45.00 a 57.50 a 80.00 a    85.00 a 

SeMNPV2 
15.00 

ab 
30.00 

ab 55.00 a 70.00 a    80.00 a 
SeMNPV3 30.00 a 47.50 a 57.50 a 65.00 a    77.50 a 

SeMNPV (ML)   5.00 b 
15.00 

bc 37.50 a 57.50 a    75.00 a 
น้ํากลัน่   0.00 b   0.00 c     0.00 b   0.00 b      0.00 b 

cv (%) 76.9 65.6 43.6 37.8 32.2 
- คาเฉลี่ยรอยละการตายของหนอนกระทูหอมในแนวตั้ง(สดมภ) เดียวกันที่ตัวอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% วิเคราะหโดยวิธี DMRT 
- SeMNPV1 : ผลิตภัณฑไวรัส SeMNPV ตอเนื่อง รุนที่ 1 ที่ผลิตจาก Se cell culture ในภาชนะ T-flask 
- SeMNPV2 : ผลิตภัณฑไวรัส SeMNPV ตอเนื่อง รุนที่ 2 ที่ผลิตจาก Se cell culture ในภาชนะ T-flask 
- SeMNPV3 : ผลิตภัณฑไวรัส SeMNPV ตอเนื่อง รุนที่ 3 ที่ผลิตจาก Se cell culture ในภาชนะ erlenmayer flask 
- SeMNPV (ML) : ผลิตภัณฑไวรัส SeMNPV ที่ไดจากจากหนอนกระทูหอมระยะใกลตาย (moribund larvae) 
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ภาคผนวก 
 

สูตรอาหารเพาะเลีย้งเซลลแมลงศัตรพูืช 
 

สวนผสม กรัม/ลิตร สวนผสม กรัม/ลิตร 
Calcium Chloride (anhydrous) 1.1286 L-Phenylalanine  0.15 
Magnesium Chloride (anhydrous) 1.068189 L-Proline 0.35 
Magnesium Sulfate (anhydrous) 1.357858 L-Serine 0.55 
Potassium Chloride 2.87 L-Threonine 0.175 
Sodium Phosphate Monobasic 0.876923 L-Tryptophan 0.1 
L-Alanine 0.225 L-Tyrosine 2Na 0.07263 
L-Arginine HCI 0.7 L-Valine 0.1 
L-Aspartic Acid 0.403 P-Aminobenzoic Acid 0.01902 
L-Asparagine 0.35 D-Biotin 0.00951 
L-Cystine 2HCI 0.025 Choline Chloride 0.0002 
L-Glutamic Acid 0.6 Folic Acid 0.00002 
L-Glutamine 0.6 Myo-Inositol 0.00002 
Glycine 0.65 Nicotinic Acid 0.00952 
L-Histidine 2.5 L-Isoleucine 0.05 
D-Pantothenic Acid (hemicalcium) 0.00952 L-Leucine 0.075 
L-Lysine HCI 0.625 L-Methionine 0.05 
Pyridoxine HCI 0.02802 Riboflavin 0.00952 
Thiamine HCI 0.00952 D(+)-Glucose 1.0 
Tryptose broth 2.6 Cobalt chloride 0.005 
Cupric chloride 0.01967 Manganese chloride 0.002 
Molybolic acid 0.005 Zinc chloride 0.004 
Ferrous sulfate 0.08233 Sodium chloride 15 % 0.9 
Peptone 0.2 Liver power 0.1 
Glyceral 50% 1.5625 ml Sodium bicarbonate 0.35 

 
หมายเหต ุ สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเซลลแมลงศัตรูพืชดัดแปลงนี้เปนองคความรูของกรมวิชาการเกษตร 
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    การคัดเลือกสายพันธุ Bacillus thuringiensis ที่มีประสิทธิภาพสูงในการ                      
ควบคุมหนอนกระทูผัก และหนอนกระทูหอม 

Strain Selection of Bacills thuringiensis for Controlling Cut Worm,    
Spodoptera litura  and Beet army worm, Spodoptera exigua . 

 
อิศเรส เทียนทัด        อัจฉรา ตันติโชดก       สมชยั สวุงศศักด์ิศร ี
กลุมกีฏและสัตววทิยา            สาํนกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
รายงานความกาวหนา 

 ทําการแยกเชื้อ Bt ออกจากตัวอยางดิน ที่เก็บรวบรวมไดจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือจาก
แหลงที่ไมมีการเกษตรกรรม จํานวน 189 ตัวอยาง ไดเชื้อ Bt isolate ทั้งหมด 80 isolates นํามาทํา
การทดสอบประสิทธิภาพในการฆาหนอนกระทูหอม และหนอนกระทูผัก พบวา เชื้อ Bt isolate ที่
ทําใหหนอนกระทูหอมมีอัตราการตาย ต้ังแต 0-10 เปอรเซ็นต มีจํานวน 14 isolates, 11-20 
เปอรเซ็นต จํานวน 6 isolates, 21-30 เปอรเซ็นต จํานวน 9 isolates, 31-40 เปอรเซ็นต จํานวน 15 
isolates, 41-50 เปอรเซ็นต จํานวน 9 isolates,  51-60 เปอรเซ็นต จํานวน 7 isolates, 61-70 
เปอรเซ็นต จํานวน 10 isolates, 71-80 เปอรเซ็นต จํานวน 5 isolates และ 81 เปอรเซ็นตข้ึนไป 
จํานวน 5 isolates สวน เชื้อ Bt isolate ที่ทําใหหนอนกระทูผักมีอัตราการตาย ต้ังแต 0-10 
เปอรเซ็นต มีจํานวน 14 isolates, 11-20 เปอรเซ็นต จํานวน 11 isolates, 21-30 เปอรเซ็นต 
จํานวน 3 isolates, 31-40 เปอรเซ็นต จํานวน 7 isolates, 41-50 เปอรเซ็นต จํานวน 6 isolates, 
51-60 เปอรเซ็นต จํานวน 4 isolates, 61-70 เปอรเซ็นต จํานวน 2 isolates, 71-80 เปอรเซ็นต 
จํานวน 2 isolates และ 81 เปอรเซ็นตข้ึนไป จํานวน 28 isolates 
 

คํานํา 
ปจจุบันทุกฝายไดตระหนักถึงอันตรายจากสารฆาแมลงที่มีตอสุขภาพของเกษตรกรและ

ผูบริโภค ตลอดจนผลกระทบตอสภาพแวดลอม จากการเขาเปนสมาชิกองคการการคาโลก 
ประเทศไทยตองปฏิบัติตามขอตกลง ที่วาดวยการใชมาตราการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช 
(Agreement on the Application of Sanitary and Phyto-sanitary Measures (SPS) โดยใช
สุขอนามัยผูบริโภคและปริมาณสารพิษตกคางของพืชผักและผลไมเปนตัวกําหนดคุณภาพของ 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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ผลิตภัณฑ ประเทศไทยจึงไดรับผลกระทบโดยตรง เนื่องจากมีการใชสารเคมีควบคุมศัตรูพืชมาก 
ปริมาณพิษตกคางบนผลิตภัณฑ มักพบวาสูงเกินคาความปลอดภัยอยูเสมอเปนผลใหผลิตภัณฑ 
ไมไดคุณภาพตามที่ตองการ ทําใหไมสามารถสงออกไปจําหนายตางประเทศได กระทรวงเกษตร
และสหกรณไดดําเนินการที่จะลดปญหาดังกลาวโดยการหามการจําหนายสารฆาแมลงที่มีฤทธิ์
รุนแรงและมีฤทธิ์ตกคางนาน ใหมีการตรวจสอบและออกใบรับรองพืช 12 ชนิดที่พบวามีพิษตกคาง
สูงกอนที่จะสงออกไปตางประเทศ เพื่อลดปญหาดังกลาวการคนควาวิจัยและพัฒนาเพื่อนํา
เชื้อจุลินทรียมาใชควบคุมแมลงศัตรูพืชทดแทนสารเคมีกําจัดแมลง จึงเปนสิ่งที่จําเปน เพื่อให
เกษตรกรไดมีทางเลือกนําไปใชในการปองกันกําจัดศัตรูพืช เชื้อ Bacillus thuringiensis เปนจุลินท
รียที่พบในประเทศไทย มีความเฉพาะเจาะจงสูงตอแมลงเปาหมายปลอดภัยตอมนุษย สัตว แมลง
ศัตรูธรรมชาติและแมลงที่มีประโยชนและตอ ส่ิงแวดลอม  ไดผานการทดสอบจาก  US 
Environmental Protection Agency ประเทศสหรัฐอเมริกาและเปนที่ยอมรับและนําไปใชใน
ประเทศที่พัฒนาแลว การนําเชื้อ Bacillus thuringiensis จะชวยแกปญหาผลกระทบของสารเคมี
กําจัดแมลงตอประชาชน ทําใหเกษตรกรสามารถนําไปใชเพื่อผลิตพืชที่ไดคุณภาพผลผลิตไมลดลง
และตนทุนการผลิตไมเพิ่มข้ึน  
 

วิธีดําเนินการ 
ข้ันตอนที่ 1 ทําการ isolate เชื้อ BT ออกจากตัวอยางดินที่เก็บรวบรวมมาจากแหลง

ตางๆของประเทศ 
ข้ันตอนที่ 2 เพิ่มปริมาณของ Bt isolateในอาหารเลี้ยงเชื้อ nutrient broth       
ข้ันตอนที่ 3 นํา Bt แตละ isolate ที่ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตน (preliminary 

screening test) กับหนอนกระทูผักและหนอนกระทูหอมโดยวิธีการ diet plug method  
ข้ันตอนที่ 4 คัดเลือก Bt isolates ที่ฆาหนอนไดเกิน 50 % นํามาศึกษาขนาดและน้ําหนกั

โมเลกุลของ Crystal protein โดยวิธี SDS-PAGE 
ข้ันตอนที่ 5 นํา Bt isolate ที่ผานการทดสอบแลว มาทําการ bioassay กับหนอนกระทู

ผักและหนอนกระทูหอม เปรียบเทียบประสิทธิภาพดวย Bt มาตรฐาน โดยวางแผนการทดลอง
แบบ CRD 5 ซ้ํา ใชหนอน 20 ตัว/ซ้ํา 

ข้ันตอนที่ 6 ทําการสกัด DNA ของ Bt isolate ที่คัดเลือกแลวนําไปตรวจสอบขนาด
โมเลกุลของ DNA ดวยเทคนิค PCR เพื่อบันทึกเปนคุณสมบัติประจํา isolate กอนเก็บรวบรวม
เขา collection ตอไป 
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  การบันทึกขอมูล 
 - บันทึกขอมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ Bt แตละ isolate ที่ได 
 - บันทึกคุณสมบัติและระดับความรุนแรงของเชื้อของ Bt แตละ isolate ที่แยกไดในการ
ทดสอบประสิทธิภาพการทําลายแมลงกับทดสอบชนิดตาง ๆ  
  - บันทึกขนาดและน้ําหนักโมเลกุลของ Crystal protein และ ขนาดของ DNA ของ Bt แต
ละ isolate 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 ทําการแยกเชื้อ Bt ออกจากตัวอยางดิน ที่เก็บรวบรวมไดจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือจาก
แหลงที่ไมมีการเกษตรกรรม จํานวน 189 ตัวอยาง ไดเชื้อ Bt isolate ทั้งหมด 80 isolates นํามาทํา
การทดสอบประสิทธิภาพในการฆาหนอนกระทูหอม และหนอนกระทูผัก พบวา เชื้อ Bt isolate ที่
ทําใหหนอนกระทูหอมมีอัตราการตาย ต้ังแต 0-10 เปอรเซ็นต มีจํานวน 14 isolates, 11-20 
เปอรเซ็นต จํานวน 6 isolates, 21-30 เปอรเซ็นต จํานวน 9 isolates, 31-40 เปอรเซ็นต จํานวน 15 
isolates, 41-50 เปอรเซ็นต จํานวน 9 isolates,  51-60 เปอรเซ็นต จํานวน 7 isolates, 61-70 
เปอรเซ็นต จํานวน 10 isolates, 71-80 เปอรเซ็นต จํานวน 5 isolates และ 81 เปอรเซ็นตข้ึนไป 
จํานวน 5 isolates สวน เชื้อ Bt isolate ที่ทําใหหนอนกระทูผักมีอัตราการตาย ต้ังแต 0-10 
เปอรเซ็นต มีจํานวน 14 isolates, 11-20 เปอรเซ็นต จํานวน 11 isolates, 21-30 เปอรเซ็นต 
จํานวน 3 isolates, 31-40 เปอรเซ็นต จํานวน 7 isolates, 41-50 เปอรเซ็นต จํานวน 6 isolates, 
51-60 เปอรเซ็นต จํานวน 4 isolates, 61-70 เปอรเซ็นต จํานวน 2 isolates, 71-80 เปอรเซ็นต 
จํานวน 2 isolates และ 81 เปอรเซ็นตข้ึนไป จํานวน 28 isolates 
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การเก็บรักษาเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae ในรูปผง 
Storage of dust formulation of green muscadine fungus, Metarhizium anisopliae 

 
เสาวนิตย  โพธิ์พูนศักด์ิ วัชรี  สมสุข      สุชลวัจน  วองไวลขิิต 

กลุมกีฏและสตัววิทยา สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
      

 
รายงานความกาวหนา 

การเก็บรักษาเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae ในรูปผงเพื่อดูประสิทธิภาพการงอกของ
เชื้อในชวงเวลาตางๆ  ทําการวิจัยในชวงเดือนตุลาคม 2549 - กนัยายน 2551 ที่หองปฏิบัติการกลุม
งานวิจยัการปราบศัตรูพืชทางชวีภาพ กลุมกีฏและสัตววทิยา สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรม
วิชาการเกษตร  ไดทําการทดลอง 2 คร้ัง ในครั้งแรกเปนการทดลองเบื้องตน วางแผนการทดลองแบบ 
CRD ประกอบดวย 3 วิธีการ 6 ซ้ํา เตรียมเชื้อในรูปผงโดยนําเมล็ดขาวโพดบดหยาบ 50 กรัม/ถุง ไปนึ่ง
ฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121o ซ.  ความดัน 15 ปอนด/ ตารางนิว้ เปนเวลา 20 นาท ี ทิง้ไวใหเยน็ที่
อุณหภูมิหอง ถายหัวเชื้อราเขียวใสในอัตรา 1 มล./ถุง คลุกใหเชือ้กระจายทั่วเลี้ยงไวที่อุณหภูมิหอง
ประมาณ 7 วัน ราเขียวจะสรางโคนิเดียจนเต็มถงุอาหาร จากนัน้ลางโคนิเดยีออกโดยนาํน้าํที่ผสม 
tween เทใสในอัตรา 100 มล./ถงุ เขยาใหโคนิเดียเชื้อหลุดจากผวิอาหาร ตรวจนบักําลังสปอรต้ังตน 
นําหัวเชื้อที่ไดมาผสมกับดิน Pumice โดยใชอัตราสวนหวัเชื้อตอดิน เทากบั 1: 4  คลุกสวนผสมใหทัว่ 
จากนั้นแบงใสในถุงเพาะเหด็ ถุงละ 50 กรัม จํานวน 18 ถุง  นําไปเกบ็ทีอุ่ณหภูมิตางๆ คือ 
อุณหภูมิหอง (27 + 3 OC), ตูเย็น (12 + 2 OC), และหองเยน็ (6 + 1 OC)  โดยแบงเก็บที่อุณหภูมลิะ 6 
ถุง  ตรวจสอบการงอกของเชื้อราเขียวทุกสัปดาห เปนระยะเวลา 1 เดือน ผลการทดลองเบื้องตนพบวา
ผงเชื้อทีเ่ก็บในอุณหภูมหิอง และอุณหภูมิตูเย็น มกีารงอกของเชื้อราเขียวสงูสุดอยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติในสัปดาหที ่4 ที ่129.22 X 104 และ 32.95 X 104 cfu/กรัม  สวนผงเชื้อทีเ่ก็บในอุณหภูมหิองเยน็มี
การงอกของเชือ้ที่ไมแตกตางกันในทางสถติิทั้ง 4 สัปดาห  การศึกษาในครั้งตอมาไดเพิ่มระยะเวลาการ
เก็บเชื้อเปน 1 ป เพื่อใหขอมูลมีความสมบูรณมากขึ้น  ในการทดลองครั้งที ่ 2 นี้ วางแผนการทดลอง
แบบ CRD ประกอบดวย 3 วิธกีาร 20 ซ้ํา โดยเตรียมเชื้อราเขียวในรูปผงเหมือนการทดลองครัง้แรก 
แบงใสในถงุเพาะเห็ด ถุงละ 300 กรัม จํานวน 60 ถงุ  นาํไปเก็บที่อุณหภูมิตางๆ คือ อุณหภูมิหอง (27 
+ 3 OC), อุณหภูมิตูเย็น (12 + 2 OC) และอุณหภูมิหองเย็น (6 + 1 OC)  โดยแบงเก็บที่อุณหภูมิละ 20 
ถุง ตรวจสอบการงอกของเชือ้ราเขียวที่เกบ็ทั้ง 3 อุณหภูม ิเดือนละ 1 คร้ัง ตลอดระยะเวลา 1 ป จากการ 
      
รหัสโครงการ  07-01-49-06 
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ศึกษาเมื่อเดอืนพฤษภาคม - ธนัวาคม 2550 ที่ผานมา รวมระยะเวลา 8 เดือน พบวาเชื้อราเขียวที่เกบ็ใน
อุณหภูมิตูเยน็ (12 + 2 OC) และอุณหภูมิหองเย็น (6 + 1 OC) ยงัมีแนวโนมการงอกของเชื้อที่ดี  โดยพบ
การงอกของเชือ้สูงในเดือนธนัวาคม 2550 ที่ 3.14 X 104 และ6.19 X 104 cfu/กรัม ตามลําดับ ในขณะที่
เชื้อทีเ่กบ็ในอณุหภูมหิอง (27 + 3 OC) มีแนวโนมการงอกของเชื้อลดลงในเดือนธันวาคม โดยพบการงอก
เพิม่สูงในเดือนสิงหาคมที ่2.47 X 104 cfu/กรัม จากนั้นมีแนวโนมลดลงจนถึงเดือนธันวาคม โดยพบการ
งอกของเชื้อที1่.72 X 104 cfu/กรัม  อยางไรก็ดียังตองมีการตรวจสอบการงอกของเชื้ออยางตอเนื่องไปอีก 
4 เดือน เพื่อใหครบระยะเวลา 1 ปทีก่ําหนดไว ซึ่งจะทําใหขอมูลที่ไดมีความชัดเจนยิ่งขึ้น 

 
คํานํา 

ปจจุบันการควบคุมศัตรูพืชโดยชวีวธิีไดรับความสนใจและเปนที่ยอมรับของเกษตรกร รวมทัง้
ผูบริโภคมากขึน้จะสงัเกตไดจากผลิตภัณฑอาหารปลอดสารพษิที่มีขายเพิ่มข้ึนในทองตลาด ถงึแมจะมี
ราคาสงูกวาปกติเมือ่เทียบกบัผลิตภัณฑอาหารชนิดเดยีวกนั แตยงัเปนทีน่ิยมและยอมรับของผูบริโภค  
ดังนัน้เกษตรกรจึงเริ่มหนัมาใหความสนใจตอการควบคมุศัตรูพืชโดยชวีวธิีมากขึน้เพราะนอกจากจะขาย
ผลผลิตไดราคาดีแลว ยังมีความปลอดภยัตอสุขภาพของตัวเกษตรกรผูใช รวมถงึผูบริโภคดวยการใชเชื้อ 
จุลินทรียกเ็ปนอีกวิธหีนึง่ที่ไดรับความสนใจจากเกษตรกร เชื้อจุลินทรียทีม่ีการใชแพรหลายในปจจุบันเชน 
ไสเดือนฝอย เชื้อแบคทีเรีย ไวรัส และเชือ้รา เปนตน 

เชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae จัดเปนจุลินทรียประเภทหนึ่งที่ไดรับความสนใจจาก
เกษตรกรผูปลูกมะพราวและปาลมน้ํามัน เปนเชื้อราที่พบในดินใชกําจัดแมลงในกลุมหนอนดวง 
โดยเฉพาะดวงแรดมะพราว  ซึ่งในปจจุบันมีการขยายพื้นที่ปลูกมะพราวและปาลมน้ํามันกันมากในเขต
ภาคใต  การกองเศษซากพืช ขุยมะพราว หรือกากของปาลมน้ํามัน ทิ้งไวเปนเวลานานๆ จะกลายเปน
แหลงขยายพันธุของดวงแรด ซึ่งปจจุบันเริ่มมีการระบาดของดวงชนิดนี้เพิ่มมากขึ้น   การปองกันกําจัด
โดยใชสารเคมีเปนวิธีการที่ส้ินเปลืองและเปนอันตรายตอสุขภาพ  ดังนั้นการปองกันกําจัดในปจจุบันจงึ
มักใชวิธีการปองกันกําจัดแบบผสมผสาน เชื้อราเขียวเปนจุลินทรียที่ไดรับความสนใจผลิตใชทางการคา
ในหลายประเทศ ไดแก แอฟริกาใต ภายใตชื่อการคา Green Muscle (Thomas et al., 2000) ออสเตรเลีย 
และอเมริกาภายใตชื่อการคา BioGreen  และ BioBlast (Milner, 2000) เปนตน 

จากขอมูลการศึกษาการเลี้ยงเชื้อราเขียวที่ผานมาทําใหทราบวาเชื้อราเขียวสามารถ
เจริญเติบโตไดบนเมล็ดธัญพืชหลายชนิด ไดแก ข าวโพด, ข าวเปลือก, ข าวฟาง, ถ ั่วเขียว, ถั่วเหลือง และ
ขาวสาลี (มลิวัลย และสุรพล, 2525; Singh and Rethinam, 2004; Hoogschagen et al., 2001)  ที่ผานมา
เชื้อราเขียวสวนใหญจะมีการเลี้ยงและนําไปใชในรูปแบบเชื้อสดซึ่งการเลี้ยงวิธีนี้จะเก็บเชื้อไดไมนาน
เนื่องจากเชื้อราเขียวจะใชอาหารที่มีอยูเพื่อการเจริญเติบโต เมื่ออาหารหมดเชื้อจะตายระยะเวลาขึน้อยูกบั
ปริมาณอาหารที่ใสไวเพื่อเลี้ยงราเขียว  ดังนั้นบริษัทผูผลิตเชื้อจึงตองหาวิธีเก็บรักษาราเขียวใหอยูไดนานๆ 
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ปจจุบันสวนใหญจะผลิตในรูปแบบผงแหง  การผลิตจะเลี้ยงเชื้อในเมล็ดธัญพืช เมื่อเชื้อเจริญดีแลวจะ
นําไปอบใหแหงกอนจึงบดรวมกับอาหารที่เลี้ยง จากนั้นบรรจุใสถุงพลาสติกและเก็บที่อุณหภูมิตํ่าประมาณ 
4 o ซ. (Singh and Rethinam, 2004)  ซึ่งวิธีการนี้จะชวยยืดระยะเวลาการเก็บเชื้อใหนานขึ้น  จากงานวิจัย
ของเสาวนิตย และคณะ (2550)  ที่ไดศึกษาสารพา (carriers) ที่เหมาะสมในการใชรวมกับผลิตภัณฑ
แปง โดยใชสารพา 5 ชนิด ไดแก pumice, smectite, clinoptilolite, ดินลพบุรี และดินลําปาง  ผสม
รวมกับแปงสาลี เพื่อเลี้ยงเชื้อราเขียว ในอัตราสวน 1: 1 ผลการศึกษาครั้งนั้นพบวา pumice มีความ
เหมาะสมที่สุด เนื่องจากราเขียวจะสรางโคนิเดียไดสูงสุด  และเชื้อยังมีการงอกเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องถึง 3 
สัปดาห  นอกจากนี้ยังมีตนทุนการผลิตที่ไมมากเมื่อเทียบกับการเลี้ยงโดยใชสารพาชนิดอื่น  ดังนั้น
การศึกษาในครั้งนี้จึงใช pumice เปนสารพาในการศึกษาเรื่องการเก็บรักษาเชื้อราเขียว 

วัตถุประสงคของการศึกษาในครัง้นีเ้พือ่ศึกษาประสิทธิภาพการงอกของเชื้อราเขียว เมื่อเก็บที่
อุณหภูมิตางๆ ในระยะเวลา 1 ป  ผลที่ไดจากการศึกษาจะนํามาเปนขอมูลพืน้ฐานสําหรับพัฒนา
รูปแบบการผลติตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 1.  เชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae 
2.  ดิน Pumice 
3.  Potato Dextrose Agar (PDA) 
4.  Potato Dextrose Broth (PDB) 
5.  tween 80 (0.5%) 
6.  ที่นับสปอร (Hemacytometer) 
7.  ที่ดูดสารเคมี (Micropipet) 
8.  จานเลี้ยงเชื้อ (Petri dish) 
9.  ตูเขี่ยเชื้อ 
10.  เครื่องเขยา (shaker) 
11. หมอนึ่งความดัน (Autoclave) 
12. กลองจุลทรรศน 
13. เครื่องผสมสาร (vortex) 
14. เข็มเขี่ย, แทงแกวสําหรับปาดเชื้อ 
15. ฟลาสก ขนาด 250, 500 มล. 
16. น้ํากลั่น 
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วิธีการ 
การเก็บรักษาเชื้อราเขยีว Metarhizium anisopliae ในรปูผง 
วิธีเตรียมเชื้อราที่จะเก็บในอุณหภูมิตางๆ ดังนี ้
เตรียมเมล็ดขาวโพดบดหยาบ 50 กรัม/ถุง นําไปนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121o ซ.  ความดัน 15 

ปอนด/ ตารางนิว้ เปนเวลา 20 นาที ทิ้งไวใหเยน็ที่อุณหภูมิหอง ถายหัวเชื้อราเขียวใสในอัตรา 1 มล./
ถุง คลุกใหเชือ้กระจายทั่วเลี้ยงไวที่อุณหภูมิหองประมาณ 7 วนั ราเขียวจะสรางโคนิเดยีจนเต็มถุง
อาหาร จากนัน้ลางโคนิเดยีออกโดยนาํน้าํที่ผสม tween เทใสในอัตรา 100 มล./ถุง เขยาใหโคนิเดยีเชื้อ
หลุดจากผวิอาหาร ตรวจนบักําลังสปอรต้ังตน  นาํหวัเชื้อที่ไดมาผสมกับดิน Pumice โดยใชอัตราสวน
หัวเชื้อตอดิน เทากับ 1: 4  คลุกสวนผสมใหทัว่ จากนั้นแบงใสในถงุเพาะเห็ด ถุงละ 300 กรัม จํานวน 
60 ถุง  นําไปเก็บที่อุณหภูมติางๆ คือ อุณหภูมิหอง (27 + 3 OC), ตูเย็น (12 + 2 OC), และหองเย็น (6 + 
1 OC)  โดยแบงเก็บที่อุณหภมูิละ 20 ถุง (= 20 ซ้ํา) 

วิธีการตรวจสอบการงอกของเชื้อ 
นําเชื้อราแตละถุง (ซ้าํ) มาตักแบงเพื่อการทดสอบในอัตราถุงละ 5 กรัม ใสลงในฟลาสกทีบ่รรจุ

น้ํานึ่งฆาเชื้อแลวในปริมาตร 95 มล. เขยาใหเชื้อกระจายทั่วทั้งฟลาสก จากนั้นใชไมโครปเปตดูดสาร
แขวนลอยที่ไดปริมาตร 1 มล. ถายใสหลอดที่บรรจุน้ํานึ่งฆาเชื้อแลวปริมาตร 9 มล. ทาํการเจือจางใน
ลักษณะเชนนีป้ระมาณ 4 - 5 คร้ัง  แลวนาํหลอดทีเ่จือจางความเขมขนสุดทายที่ตองการจะทดสอบมา 
spread ลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  ในอตัรา 3 plates/ dilution  บมเชื้อไวประมาณ 3 วัน ที่อุณหภูมิหอง
สังเกตเชื้อที่ข้ึน นับและเก็บขอมูลจํานวนโคโลนีของเชื้อ 

ระยะเวลาทีท่าํการตรวจสอบการงอกของเชื้อราเขียว  
-  ที่อุณหภูมหิอง (27 + 3 OC) มีการตรวจสอบการงอกของเชื้อราเขยีวเดือนละ 1 คร้ัง ตลอด

ระยะเวลา 1 ป 
-  ผงเชื้อที่เกบ็ในตูเย็น (12 + 2 OC) มีการตรวจสอบการงอกของเชื้อราเขียวเดือนละ 1 คร้ัง 

ตลอดระยะเวลา 1 ป 
-  ผงเชื้อที่เกบ็ในหองเยน็ (6 + 1 OC) มีการตรวจสอบการงอกของเชือ้ราเขียวเดือนละ 1 คร้ัง 
ตลอดระยะเวลา 1 ป 

การบันทึกขอมูล 
-  ตรวจสอบการงอกของเชื้อ ตามระยะเวลาที่กาํหนดบนัทึกขอมูลเพื่อทําการเปรียบเทียบ 

  
เวลาและสถานที ่

-  เร่ิมตน  ตุลาคม 2549    ส้ินสุด  กันยายน 2551 
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-  หองปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง  กลุมงานวิจยัการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกฏีและสัตว
วิทยา  สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

การเก็บรักษาเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae ในรูปผง 
การเก็บรักษาเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae ในรูปผงไดทําการทดลอง 2 คร้ัง  คร้ังแรก

เร่ิมตนเมื่อเดือนตุลาคม 2549 โดยทาํการเลี้ยงเชื้อราเขยีวแลวนําสารแขวนลอยโคนเิดียมาผสมกบัดิน 
Pumice จากนั้นนําไปเก็บรักษาที่อุณหภมูิตางๆ 3 อุณหภูมิคือ อุณหภูมิหอง (27 + 3 OC), อุณหภูมิ
ตูเย็น (12 + 2 OC), และอุณหภูมิหองเยน็ (6 + 1 OC) ตรวจสอบการงอกของราเขยีวทกุสัปดาหตลอด
ระยะเวลา 1 เดือน ผลการทดลองเบื้องตนพบวาผงเชื้อทีเ่ก็บในอุณหภมูิหอง และอณุหภูมิตูเย็น มีการ
งอกของเชื้อราเขียวสูงสุดอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติในสปัดาหที่ 4 ที่ 129.22 X 104 และ 32.95 X 104 
cfu/กรัม  สวนผงเชื้อทีเ่ก็บในอุณหภมูิหองเย็นมีการงอกของเชื้อที่ไมแตกตางกนัในทางสถิติทั้ง 4 
สัปดาห (ตารางที่ 1)  เนื่องจากในครัง้แรกมีระยะเวลาการเก็บเชื้อนอยเกินไป  เชือ้ราเขียวยงัมแีนวโนม
การงอกของโคนิเดียเชื้อเพิม่ข้ึน  ดังนัน้ตอมาจึงไดศึกษาการเก็บเชือ้เพิ่มเติมเพื่อใหไดขอมูลที่มีความ
สมบูรณมากขึน้  โดยการทดลองครั้งที่ 2 นี้ไดทําการเตรียมเชื้อราเขียวเหมือนการทดลองครั้งที ่ 1 แต
เพิ่มระยะเวลาการตรวจสอบการงอกของเชือ้ที่อุณหภูมิตางๆ เปนเวลา 1 ป  โดยเริม่ตนใหมเมื่อเดือน
พฤษภาคม 2550 ที่ผานมา และผลการตรวจสอบการงอกของราเขยีวจนถึงเดือนธนัวาคม 2550 ใน
ระยะเวลา 8 เดือนนีพ้บวาเชื้อราเขียวที่เกบ็ในความเยน็ที่อุณหภูมิตูเยน็ (12 + 2 OC) และอุณหภูมิหอง
เย็น (6 + 1 OC) ยังมีแนวโนมการงอกของเชื้อที่ดี  โดยพบการงอกของเชื้อสูงในเดือนธนัวาคม 2550 ที่ 
3.14 X 104 และ 6.19 X 104 cfu/กรัม ตามลําดับ  ในขณะที่เชื้อทีเ่กบ็ในอุณหภูมหิอง (27 + 3 OC) มี
แนวโนมการงอกของเชื้อลดลงในเดือนธันวาคม โดยพบการงอกเพิ่มสูงในเดือนสิงหาคมที ่ 2.47 X 104 
cfu/กรัม จากนั้นมีแนวโนมลดลงจนถงึเดอืนธันวาคม โดยพบการงอกของเชื้อที1่.72 X 104 cfu/กรัม 
(ตารางที ่2) 

แสดงวาในสภาพอุณหภูมทิี่เย็นจัด มีสวนชวยรักษาและคงสภาพความมชีีวิตของโคนิเดียเชื้อ
ราชนิดนี้ไดดีโดยสังเกตจากจํานวนโคโลนเีชื้อที่นับได  อยางไรก็ดียังตองมีการตรวจสอบการงอกของ
เชื้ออยางตอเนื่องไปอีก 4 เดือน เพื่อใหครบระยะเวลา 1 ปที่กาํหนดไวซึ่งจะทําใหขอมูลที่ไดมีความ
ชัดเจนยิ่งขึ้น 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การเก็บรักษาเชื้อราเขียว M. anisopliae ในรูปผงที่เก็บในอุณหภูมิตางๆ 3 อุณหภูมิคือ 
อุณหภูมิหอง (27 + 3 OC), อุณหภูมิตูเย็น (12 + 2 OC), และอุณหภูมหิองเย็น (6 + 1 OC) ในชวงเวลา 
1 เดือน พบวาเชื้อราเขียวยงัมีแนวโนมการงอกของโคนเิดียเชื้อเพิ่มข้ึน  และเมื่อเพิ่มระยะเวลาการเก็บ
รักษาใหนานขึน้  จากการตรวจสอบการงอกของเชื้อในชวงระยะเวลา 8 เดือน พบวาเชื้อราเขยีวที่เก็บใน
ความเย็นที่อุณหภูมิตูเยน็ (12 + 2 OC) และอุณหภูมหิองเยน็ (6 + 1 OC) ยงัมีแนวโนมการงอกของเชื้อที่
ดี  โดยพบการงอกของเชื้อสูงในเดือนธนัวาคม 2550 ที ่3.14 X 104 และ6.19 X 104 cfu/กรัม ตามลําดับ 
ในขณะทีเ่ชื้อที่เกบ็ในอุณหภูมิหอง (27 + 3 OC) มีแนวโนมการงอกของเชื้อลดลงในเดือนธนัวาคม โดย
พบการงอกเพิม่สูงในเดือนสงิหาคมที ่ 2.47 X 104 cfu/กรัม จากนัน้มแีนวโนมลดลงจนถงึเดือนธนัวาคม 
โดยพบการงอกของเชื้อที1่.72 X 104 cfu/กรัม  อยางไรก็ดียังตองมีการตรวจสอบการงอกของเชื้ออยาง
ตอเนื่องไปอีก 4 เดือน เพื่อใหครบระยะเวลา 1 ปทีก่ําหนดไว ซึ่งจะทําใหขอมูลที่ไดมีความชัดเจนยิ่งขึ้น 

เอกสารอางอิง 
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ตารางที่ 1  ประสิทธิภาพการงอกของเชื้อราเขียวที่เก็บในอุณหภูมิตางๆ ภายในระยะเวลา 1 เดือน 
 

ประสิทธิภาพการงอกของเชื้อราเขียวที่เก็บในอุณหภูมิตางๆ (1 X 104 cfu/กรัม)  
สัปดาห อุณหภูมิหอง 

(27 + 3 OC) 
อุณหภูมิตูเย็น 
(12 + 2 OC) 

อุณหภูมิหองเย็น  
(6 + 1 OC) 

สัปดาหที่ 1 18.07  b 13.00  b 48.38 
สัปดาหที ่2 33.78  b 16.17  b 10.83 
สัปดาหที ่3 76.27  ab 19.27  b 45.38 
สัปดาหที่ 4 129.22  a 32.95  a 32.77 
CV 78.9% 39.8% 84.5% 

1/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 
95% (ทดสอบโดยใช DMRT) 

 
ตารางที่ 2  ประสิทธิภาพการงอกของเชื้อราเขียวที่เก็บในอุณหภมูิตางๆ ต้ังแตเดือนพฤษภาคม – 

ธันวาคม 2550 
 

ประสิทธิภาพการงอกของเชื้อราเขียวที่เก็บในอุณหภูมิตางๆ (1 X 104 cfu/กรัม)  
เดือน อุณหภูมิหอง 

(27 + 3 OC) 
อุณหภูมิตูเย็น 
(12 + 2 OC) 

อุณหภูมิหองเย็น  
(6 + 1 OC) 

พฤษภาคม 1.37 1.39 2.08 
มิถุนายน 1.64 1.69 3.73 
กรกฏาคม 2.27 2.25 5.06 
สิงหาคม 2.47 1.92 3.89 
กันยายน 1.80 2.46 2.59 
ตุลาคม 1.60 2.37 3.48 
พฤศจิกายน 1.52 2.35 5.20 
ธันวาคม 1.72 3.14 6.19 
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ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการผลิตขยายเชื้อโปรโตซัวในงูเหลือมสภาพโรงเรือน 
Influence of some biological factors on mass production of protozoan 

        in reticulated python in cages. 
 

 ยุวลกัษณ  ขอประเสรฐิ    ดาราพร รนิทะรักษ        ปราสาททอง พรหมเกดิ     
กลุมกีฏและสัตววทิยา        สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
รายงานความกาวหนา 

 
คํานํา 

 

ปรสิตโปรโตซัว,Sarcocystis singaporensis ระยะสปอรโรซีสตที่พบในมูลงูเหลือม เปน
สารชีวินทรียกําจัดหนู(bio-rodenticide) ที่มีประสิทธิภาพสูงในการทําใหหนูสกุลทองขาว และสกุล
หนูพุกปวยและตายทั้งหมด(100%) ในระดับหองปฏิบัติการ  และ 71% - 92% ในระดับแปลง
ทดลอง เชนโรงเก็บอาหารในฟารมไก  นาขาว และสวนปาลมน้ํามัน และไมมีผลกระทบที่เปน
อันตรายตอสัตวอ่ืน ๆ ในสภาพแวดลอม  สําหรับการผลิตสปอรโรซีสตของโปรโตซัวชนิดนี้ใหได
ปริมาณมาก เพื่อนําใชเปนสารชีวินทรียกําจัดหนูนั้น จําเปนตองเลี้ยงงูเหลือมและหนูเปนจํานวน
มากในสภาพโรงเรือน จากการสังเกตการเลี้ยงงูเหลือมในโรงเรือนเบื้องตนพบวา ขนาด อุณหภูมิ 
ความชื้น และสภาพแวดลอมอ่ืนๆ มีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของงูเหลือมที่นํามาจากสภาพ
ธรรมชาติและเลี้ยงในกรงเลี้ยง นอกจากนี้งูเหลือมที่เลี้ยงภายในกรงมักปวยและตายบอย ๆ  
บางครั้งเกิดจากสภาพอากาศที่หนาวเย็นผิดปกติ(ตํ่ากวา 20๐C)นานกวา 3 วันเปนตนไป บางครั้ง
เกิดจากโรคระบาด บางครั้งก็ไมทราบสาเหตุ  ดังนั้นการศึกษาองคความรูเกี่ยวกับปจจัยตางๆที่มี
ตองูเหลือมที่เลี้ยงในกรงเลี้ยงภายในโรงเรือนจึงเปนสิ่งจําเปน เพื่อใหไดงูเหลือมที่เลี้ยง มีสภาพ
รางกายที่สมบูรณ และสามารถสรางเชื้อโปรโตซัวที่แข็งแรงและมีความรุนแรงตอหนูสูง  

 
 
 
 
 
 

 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1. กรงเลีย้งงูเหลือม ขนาดกวาง 1.5 x ยาว 1.5 x สูง 2.0 เมตร จํานวน 6 กรง  
2. งูเหลือมขนาดลําตัวยาว 2.5 - 3 เมตร, 2  เมตร และ 1.5 -1.8 เมตร ขนาดละ 2 ตัว 
3. ทีว่ัดอุณหภมูิแบบกระเปยกและกระเปาะแหง จํานวน 6 อัน 
4. กะละมังขนาดใหญใสน้าํและที่หลบพักสําหรับงเูหลือมกรงละ 1 ใบ จํานวน 12 ใบ 
5. ไมไผสําหรบัวางเปนทีน่อนเลนของในทีสู่งจากพืน้ 1 เมตร ขนาด 1.5 เมตร จํานวน 50 อัน 
6. อาหารสําหรับงูเหลือม เชน หนูชนิดตางๆ ไกสดแชแข็ง  ฯลฯ 
7. ยารักษาโรคติดเชื้ออะบีบา อ่ืนๆ ตองแูละหน ู
8. หลอดไฟสแีดงขนาด 175 watt สําหรบัใหความรอนแกงูเหลือมที่เลี้ยงภายในโรงเรือน 
9. กลองพลาสติกมีลอขนาดใหญ สําหรับเปนที่พักชั่วคราวของงทูี่ไดมาจากธรรมชาติ      
10. กลองถายภาพแบบดิจิทลั 
วิธีการ  
 คัดเลือกงูเหลือมที่ไดจากธรรมชาติจํานวน 3 ขนาด และนํามาเลี้ยงในกรงเลี้ยง กรงละ 1 
ตัวโดยกรงที่ 1 และ 4  มีงูเหลือมขนาด 2.5-3 เมตร  กรงที่ 2 และ 5 มีงูเหลือมขนาด 2 เมตร   กรงที ่
3 มีงูเหลือมขนาด 1.5 -1.8 เมตร  สําหรับ 3 กรงแรก(1,2,3) ต้ังอยูภายนอกอาคาร  และ 3 กรงหลัง
(4,5,6) อยูภายในโรงเรือน  ติดตั้งที่วัดอุณหภูมิและความชื้นแบบกระเปยกและแหง กรงละ 1 อัน 
สําหรับการใหอาหารใหสัปดาหละ 1 คร้ังๆละ 2 ตัวหรือชิ้น  ถาเปนงูเหลือมขนาดใหญ(2.5-3 เมตร)
ใหหนูที่มีน้ําหนักตัวไมนอยกวา 120 กรัม/ตัว หรือไกกระทงสดแชแข็ง 2 ตัว สําหรับงูเหลือมขนาด 2 
เมตร จะไดหนูขนาด 70-90 กรัม 2 ตัว หรือไกกระทงสดแชแข็ง 1 ตัว สวนงูเหลือมขนาดเล็ก จะได
หนูขนาด 20-60 กรัม 1 ตัว หรือไกกระทงสดแชแข็ง 1/3 ตัว  ทําความสะอาดกรงเลี้ยงงูและอุปกรณ
ทุกชนิดภายในกรงเลี้ยงทุกสัปดาหละ 1 คร้ัง และเปลี่ยนน้ําสะอาดในกาละมังทุก ๆ   2  วัน 
การบันทึกขอมูล   

1. บันทกึอุณหภูมิทัง้สวนกระเปาะเปยกและแหงทุกวัน ๆ ละ 3 เวลา  คือ เวลา 8.00-9.00 
น. ; 12.00 - 13.00 น. ; 18.00 - 19.00 น.    สําหรบักระเปาะเปยกตองเติมน้ําใหเต็มขวดตลอด 
และทําความสะอาดขวดน้าํของกระเปยกทุกสัปดาห เพือ่ไมใหเกิดตะไครน้ํา 
  2. บันทกึชนดิของอาหารทีงู่แตละตัวไดรับในแตละครั้งและน้ําหนกังูเหลือมทกุเดือน 
  3. บันทกึระยะการตั้งทองของงูเหลือม และปริมาณไขที่แมงวูาง 
  4. บันทกึปจจัยอื่นๆ ที่มีผลตอการดํารงชีวิตของงูเหลอืมในกรงเลีย้ง เชน การระบาดของ
โรคในงู  การบาดเจ็บบริเวณปากอันเนื่องจากการชนกระแทกกรงเลีย้งบอย ๆ ฯลฯ  และการรักษาง ู
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ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ  
 ดําเนินการศึกษาตั้งเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือนกันยายน 2553  กรงเลี้ยงงูที่ต้ังภายนอก
อาคารและโรงเลี้ยงงูที่ต้ังภายในโรงเรือน  สําหรับงูเหลือมตองทําการจับมาแหลงธรรมชาติ เชน
บริเวณปริมณฑลของกรุงเทพมหานคร เปนตน 
 

ผลการทดลอง 
 

ในป 2549 
  ในระหวางการทดลองมีการระบาดของเชื้ออะมีบา  Entaamoeba invadens ทําใหงู
เหลือมทดลองทุกขนาดตายทั้งหมด  โดยงูเหลือมขนาดกลางตายเปนตัวแรก เมื่อวันที่  19 
มกราคม 2549 งูเหลือมตัวสุดทาย ซึ่งมีขนาดเล็กตายเมื่อ 26 พฤษภาคม 2549 แมจะไดรับการ
รักษาดวยยา metrodinazole ไปแลว 1 คร้ัง  สําหรับอุณหภูมิและความชื้นที่วัดดวยเทอรมิเตอร
แบบกระเปาะเปยกและแหงตลอด 6 เดือน  ในโรงเรือนเลี้ยงงูเหลือมมีอุณหภูมิเฉลี่ย 28 ± 1.97 ๐C 
และความ ชื้นเฉลี่ย  79 ± 4.98 ๐C    สําหรับกรงงูเหลือมที่วางกลางแดดโดยตรง งูเหลือมจะหลบ
อยูภายใตกะละมังตลอดเวลา อุณหภูมิเฉลี่ย 33± 3.18๐C ความชื้นเฉลี่ย 87± 7. 59%   
 
ในป 2550 
 ไดจัดหางูเหลือมใหมทั้ง 3 ขนาดจากแหลงธรรมชาติ และทําการเลี้ยงไวในลังพลาสติก
ขนาดใหญลังละ 1 ตัว ต้ังแตเดือนมีนาคม 2549 เพื่อตรวจสอบการติดโรคและพยาธิ เปนเวลา 1 
เดือน กอนนําไปใชในการศึกษา  และถาพบการติดเชื้ออะมีบาทําการรักษาทันที และทําการหาตัว
ใหมที่ไมติดเชื้ออะมีบามาทดแทน  การทดลองปฏิบัติเชนเดียวกันกับที่ดําเนินการในป 2549 แตได
ทําการศึกษาการผสมพันธุงูเหลือมขนาดใหญ และชนิดของอาหารที่มีผลตอการเจริญเติบโตและ
ความแข็งแรงของงูเหลือม  ผลการศึกษา พบวา ภายหลังการผสมพันธุงูเหลือมขนาดใหญประมาณ 
เดือนพฤษภาคมเปนเวลา 1 เดือน หลังจากนั้น ทําการแยกงูเหลือมเพศเมียออกมาเลี้ยงในกรงเดิม 
แตตอมางูเพศเมียตายโดยไมทราบสาเหตุ เมื่อผางู ไมพบอาการผิดปกติใดๆ ไมพบการติดเชื้อ
อะมีบา แตพบวางูไดสรางไขที่ยังไมมีเปลือกหุมแลว 12 ฟอง  ซึ่งสาเหตุการตายอาจเนื่องจากงู
ไดรับยาฆาเชื้ออะมีบา metrodinazole 2.5 กรัม + bifiteral sirub 5 ml. ทางทวาร ในเดือน
พฤศจิกายน  หลังจากนั้นประมาณสัปดาหที่ 2  งูมีอาการสั่นทั้งตัวประมาณ 2-3 คร้ัง กอนงูตายใน
เดือนมกราคม ปพ.ศ. 2550 สวนงูขนาดกลางหมายเลข 5 ตายเมื่อเดือนกุมภาพันธ 2550 โดยมี
อาการตัวบิดและใชปากงับสวนลําตัว เมื่อผาดูไมพบอาการผิดปกติใดๆ สําหรับอาหารที่งูเหลือม
กิน พบวางูเหลือมขนาดใหญและขนาดกลางชอบกินหนูตายใหมๆ และไกสดแชแข็ง สวนงูขนาด
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เล็กชอบกินหนูตายใหมๆมากกวาชิ้นไกสดแชแข็ง   สวนน้ําหนักงูเหลือมทั้ง 3 ขนาด   สําหรับกรง
เลี้ยงภายนอกอาคารเพิ่มข้ึนเฉลี่ย 80 +  2.31กรัม  สําหรับกรงเล้ียงภายในโรงเรือน เพิ่มข้ึนเฉลี่ย 
134 + 4.7 กรัม ( จากขอมูล 3 เดือน) 
 

เอกสารอางอิง 
Marder D.R.,2006.  Reptile Medicine and Surgery, 2nd.  Saunders  

Elsevier,Canada,1242p.  
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ศึกษาสายพันธุหนูที่เหมาะสมตอการผลิตขยายเชื้อโปรโตซัว 
ในหนูสภาพโรงเรือน 

Study on suitable rats - varieties  on mass production  
of protozoan in laboratory 

 
ยุวลกัษณ  ขอประเสรฐิ      ดาราพร  รินทะรักษ      ปราสาททอง  พรหมเกดิ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา        สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 

รายงานความกาวหนา 
 

คํานํา 
หนูเปนสัตวอาศัยตัวกลางของโปรโตซัว S. singaporensis ที่มีความสําคัญตอการผลิต

สารชีวิน-ทรียกําจัดหนู ซึ่งปริมาณซารโคซีสตในกลามเนื้อลําตัวหนูที่เปนอาหารของงเูหลอืมมคีวาม
สัมพันธุกับปริมาณสปอรโรซีสตที่เกิดขึ้นในงูเหลือม  แตจากการศึกษาเบื้องตนพบวา หนูละชนิดที่
ไดทําการติดเชื้อโปรโตซัวชนิดนี้  ปริมาณของเชื้อโปรโตซัวที่พบในกลามเนื้อลําตัวหนูนั้น จะ
แตกตางกัน และความแตกตางนี้พบไดแมในหนูชนิดเดียวกัน  ซึ่งระบบภูมิคุมกันของหนูตอเชื้อโปร
โตซัวชนิดดังกลาว อาจมีสวนทําใหการขยายพันธุของโปรโตซัวในหนูลดระดับความรุนแรงของโปร
โตซัวในการทําใหเกิดโรคในหนู และทําใหปริมาณซีสตในระยะสุดทายของการเจริญที่พบใน
กลามเนื้อลําตัวลดลงดวยเชนกัน  ดังนั้นจึงควรศึกษาปริมาณซีสตของโปรโตซัว, S. singaporensis
ในกลามเนื้อลําตัวของหนูทองขาวทั้ง 2 สายพันธุ วาชนิดใด และหนูทองขาวรุนใด จึงสามารถสราง
ซีสตในกลามเนื้อลําตัวไดมาก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1. หนูสกุลทองทองขาว   กรงเลี้ยงทดลอง   อาหาร  น้ํา และวิตามนิ 
2. penicillin, streptomycin, nucleic acid stains,  glycerol ,  ethyl alcohol, methyl alcohol, 
    ether, ferric ammonium sulfate, xylene, etc 
3. ขวดปนสําหรับการปนตกตะกอนโปรโตซัวขนาด 50 มล.  ;  ขวดพลาสติกขนาด 500 มล. 
4. กระดาษทชิชูแบบอเนกประสงค   เครื่องชั่งน้ําหนกั  ถุงมือยางสาํหรับแพทย  ฯลฯ 
5.  sporocysts of  Sarcocystis singaporensis  จากมลูงูเหลือมหมายเลข 24 
6. feeding tube + syring 1 ml. ; micropipette 10-200 µl + tips 
7. กลองจุลทรรศนแบบใชแสงกําลงัขยายสูง ,  slides+coverglass   
8. กลองถายภาพแบบดิจิทัล 
 
วิธีการ 
การทดลองป 2549 

ทําการเลี้ยงขยายพันธุหนทูองขาวจาํนวน 20 คู   และหนนูอรเวที่จับมาจากธรรมชาติ
จํานวน 2 คู ในภายในหองเล้ียงหน ูจากนั้นนําหนูที่เกดิภายในหองปฏิบัติการ(F1) จํานวน 30 ตัว 
มาทดสอบการติดเชื้อปรสิตโปรโตซัว  Sarcocystis singaporensis  เพื่อหาสายพันธุหนูที่ปรสิต
โปรโตซัวสามารถติดเชื้อและขยายพันธุในหนูไดดี  
การทดลองป 2550 
 ทําการเลี้ยงขยายพันธุหนูปามาเลยจํานวน 20  คู  เพื่อใหไดหนูปามาเลยรุน F1 และรุน F2
มาศึกษาการติดเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis   

นอกจากนั้น ยังทําการศึกษาปจจัยตางๆที่มีผลตอการสรางซีสตของเชื้อโปรโตซัวใน
กลามเนื้อลําตัวหนู  เชน วิตามินที่จําเปนหนูควรไดรับ สภาพแวดลอมของหองเลี้ยงหนู เปนตน  
รวมทั้งอิทธิพลของระบบภูมิคุมกันของหนูตอเชื้อโปรโตซัว 
การบันทึกขอมูล 
1. บันทึกจาํนวนลูกหนูตอครอก  และน้ําหนักหนูและอาหารทกุวนัเปนเวลา 70วัน 
2. บันทึกปริมาณซารโคซีสตที่พบในกลามเนื้อหนทูดลอง 
3. บันทึกความรุนแรงของปรสิตโปรโตซัวระยะสปอรโรซสีตที่ไดจากงเูหลือมทีก่ินหนทูดลองติดเชื้อ 
4. การตายของหนูเนื่องจาการติดเชื้อโปรโตซัว พยาธิ  และอื่นๆ 
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ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ  
 ดําเนินการศึกษาตั้งเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือนกันยายน 2553  ในหองปฏิบัติการของ
กลุมงานสัตววิทยาการเกษตร  และดักจับหนูศัตรูจากแหลงทําการเกษตร เชน สวนปาลมน้ํามัน 
ฯลฯ และภายในบริเวณมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และตลาดเทศบาล  
 

ผลการทดลอง 
ผลการศึกษาในป 2549 พบวา หนทูองขาว(Rattus rattus) รุน F1 จํานวน 30 ตัว เปนเพศ

ผู 20 ตัว เพศเมีย 10  ตัว ที่ไดจากการผสมพันธุในหองปฏิบัติการหนูทองขาวที่ดักจับมาธรรมชาติ  
ภายหลงัการใหเชื้อโปรโตซัว  แลว 2 เดือน ปรากฏวา ระยะซารโคซสีต ที่พบในกลามเนื้อลําตัวหนู
รุน F1 เหลานี ้อยูในระดับตํ่า(เฉลี่ย 82%)  สําหรับการผสมพันธุหนนูอรเวยไมประสบผลสําเร็จ เพศ
เมียถกูกัดตายทั้ง 2 ตัว 

สําหรับผลการศึกษาในป 2550  พบวาหนปูามาเลย(R. tiomanicus)รุน F1  จํานวน 30 ตัว 
เปนเพศผู 15 ตัว เพศเมยี 15 ตัว มีการติดเชื้อโปรโตซัวระยะซารโคซีสตตามกลามเนื้อลําตัว 
ระดับสูง 8.97% ระดับกลาง 34 % และระดับตํ่า 57.03%   
 

เอกสารอางอิง 
Khoprasert, Y. 1983. Fortpflanzung und Jungendentwicklung Thailandischer Mause der  
 GattungMus (Mus cervicolor Hodgson und Mus caroli Bonhote). Unveroff.  
 Diplomatbeit,Bonn Univ., 79pp. 
Somsook,S. 1982. Fortpflanzung und Jungendentwicklung der Ratten,Rattus 

exulans(Peal) und Rattus tiomanicus(Miller). Unveroff. Diplomatbeit,Bonn Univ., 
102pp. 

Myers, P. and D. Armitage. 2004. "Rattus norvegicus" (On-line), Animal Diversity Web.  
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/information/Rattus_norvegicus.html 
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ศึกษาวิธีการควบคุมคุณภาพการผลิตสปอรโรซีสตของโปรโตซัว S.singaporensis   
Study on quality control for mass production of Sporocysts of S. singaporensis.     

        
ยุวลกัษณ  ขอประเสรฐิ         ดาราพร  รินทะรกัษ        ปราสาททอง  พรหมเกิด 

กลุมกีฏและสัตววทิยา        สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความกาวหนา 
 

คํานํา 
สารแขวนลอยสปอรโรซีสตของ S. singaporensis  ที่ไดมาจากกระบวนการผลิตระหวาง

หนูติดเชื้อโปรโตซัวและงูเหลือม ในแตละ passage หรือในแตละล็อต จะผลิตสารชีวินทรียกําจัด
หนูที่มีประสิทธิภาพที่แตกตางกัน  ดังนั้น จึงควรศึกษาวิธี ที่จะสามารถตรวจสอบคุณภาพของสาร
แขวนลอยสปอรโรซีสตของการผลิตแตละล็อต  เพื่อใหไดสารชีวินทรียกําจัดหนูมีประสิทธิภาพที่
คงที่และสม่ําเสมอ       

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1.  sporocysts suspension of S. singaporensis 
2.   microtube 1.5 ml., 15 ml., 50 ml., pipette 5-10 µl. , 20-100 µl., 100-1000 µl. + tips 
3.  nucleic acid stains(live/dead bacLight Bacterial Viability Kit),  slides+coverglass,  
ethyl alcohol,xylene, ether, etc. 
4.   feeding tube 2 sets , light microscope +fluorescent light set 
5.  หนทูองขาว   กรงทดสอบเดี่ยว  อาหารและน้ํา 
6.   กระดาษทชิชูแบบอเนกประสงค      ถงุมือยางสาํหรบัแพทย   ชุดเครื่องมือผาตัด 
วีธีการ 
1.  ตรวจสอบการมีชีวิตของสปอรโรซีสตดวยชุดสียอมนวิคลีอิคเอซิค(Dye Test) 

ปฏิบัติตามวิธกีารของยวุลักษณ(2543) โดยนําชุดสยีอมสําเร็จรูป live/dead bacLight 
Bacterial Viability Kit  มาสียอม 2 ชนิดมาผสม แลวแชแข็งกอนใช  จากนัน้เตรียมตัวอยาง 
sporocysts suspension ที่อัตรา 150,000 ซีสต/หลอด จํานวน 2 ตัวอยางตอล็อต  แลวทาํการ
ยอมสีผสมทีเ่ตรียมไวและทาํละลายแลว  หุมหลอดตวัอยางดวยอลูมิเนียมฟอลย แลวนาํอบในตูอบ 
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ที่อุณหภูมิ 70 ๐C นาน 3 ชัว่โมง เปรียบเทยีบกับตัวอยางที่ผานการยอมสีแลวเชนกัน แตนําไปแช
น้ําอุนที่อุณหภูมิ 70 ๐C นาน 3 ชัว่โมงแทน   จากนั้นนําไปตรวจนับปริมาณของสปอรโรซีสตมีชีวิต
ภายใตกลองจลุทรรศนแบบใชแสงฟลูออเรสเซนตกาํลังขยายสงู(สปอรโรซีสตที่ยังมีชวีิตจะไมติดสี
ยอม) 
2.  ทดสอบประสิทธิภาพของสปอรโรซีสตกับหนูทองขาว(Bioassay Test) 
 นําสปอรโรซีสตที่อยูในน้ําเกลือ PBS 1% หรือน้าํกรอง และผานการยอมสีทดสอบตามขอ 
3.1 มาทดสอบประสิทธิภาพของสารแขวนลอยสปอรโรซีสตกับหนทูอง โดยทําการสลบหนูดวย
อีเทอรกอน  จากนั้นใช feeding tube  ใหเชื้อโดยตรงทางปากในอัตรา 200,000 สปอรโรซีสตตอ
หน ู1 ตัว จํานวน 4-6 ตัว ใหอาหารและน้ําตามปกติ และบันทกึอาการปวยของหนทูกุวัน 
3. ทาํการเก็บเกี่ยวสปอรโรซสีตในมูลงู โดยวิธ ีSugar Floatting 
 เตรียมสารละลายน้ําตาลตามวิธีของ Stanlay(2003)  นํามูลงูเหลือมที่มีสปอรโรซสีตปะปน
ประมาณ 490 กรัม/สารละลายน้ําตาล 50 มล. จากนั้นทําการปนตกตะกอนดวย centrifuge เพื่อ
เก็บเกี่ยวสปอรโรซีสตใหลอยอยูในชั้นสารละลายน้ําตาล  ปฏิบัติเชนนี้สามารถเก็บเกี่ยวสปอรโร
ซีสตที่บริสุทธิ์ไดมาก   
การบันทึกขอมูล 
 1. บันทึกปริมาณสปอรโรซีสตที่ไดจากงเูหลือมแตละตัวและแตละครั้งของการใหหนติูดเชื้อ 

2. บันทึกการมีชีวิตของสปอรโรซีสตที่ไดจากงูเหลือมแตละ passage 
2. บันทึกปริมาณสปอรโรซีสตที่ไดจากการเก็บเกี่ยวโดยวธิี Sugar Floattation 
3. บันทึกเปอรเซ็นตการมีชีวติของสปอรโรซีสตในสารแขวนลอยที่ผลิตไดในแตละ lot 
4. บันทึกความรุนแรง/ประสิทธิภาพของโปรโตซัวระยะสปอรโรซีสตตอหนทูดลอง 

ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ  
ดําเนินการศึกษาตั้งเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือนกันยายน 2553  ในหองปฏิบัติการของ

กลุมงานสัตววิทยาการเกษตร  และดักจับหนูศัตรูจากแหลงทําการเกษตร เชน สวนปาลมน้ํามัน 
ฯลฯ และภายในบริเวณมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และตลาดเทศบาล 
ผลการทดลอง   
 ผลการศึกษาในป 2549 พบวา การมีชีวิตของสปอรโรซีสตของเชื้อโปรโตซัวที่ไดมาจาก
กระบวนการผลิตในงูเหลือมที่ยาว  1.5  ม.ในแตละรอบของการใหหนูติดเชื้อ   จํานวน  2 คร้ัง
ติดตอกัน  แตละคร้ังหางกัน 3  เดือน สามารถตรวจสอบไดโดยวิธียอมสี nucleic acid staining 
dyes และเปอรเซ็นตการมีชีวิตของเชื้อเทากับ 89.62% และ 89.17 % ตามลําดับ  สําหรับการ
ตรวจสอบความรุนแรงของการทําใหเกิดโรคในหนู ใชวิธีทดสอบกับหนูโดยตรง(bioassay) ในอัตรา
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ความเขมขน 2 x105 สปอรโรซีสต /หนู 1 ตัว จํานวนตัวอยางละ 6 ตัว พบวาหนูปวยและตาย
ทั้งหมด(100%) 
 ผลการศึกษาในป 2550 พบวา สปอรโรซีสตของเชื้อโปรโตซัวที่ไดมาจากกระบวนการผลิต
ในงูเหลือมที่ยาว  3.0  เมตร ในแตละรอบของการใหหนูติดเชื้อ   จํานวน  2 คร้ังติดตอกัน  แตละ
คร้ังหางกัน 3  เดือน มีชีวิต 71.2%  และ 80.7% ตามลําดับ      สําหรับความรุนแรงของการทําให
เกิดโรคในหนู   ทําการทดสอบกับหนูทองขาวโดยตรงในอัตราความเขมขน 2 x105 สปอรโรซีสต /
หนู 1 ตัว จํานวนตัวอยางละ 6 ตัว พบวา สปอรโรซีสตในหลอดที่ 1 ทําใหหนูปวยและตาย  50%   
สวนสปอรโรซีสตในหลอดที่ 2  ทําใหหนูปวยและตาย 80%    
 การเก็บเกี่ยวสปอรโรซีสตจากหลอดที ่ 2 โดยวิธกีารตกตะกอนดวยสารละลายน้ําตาลผสม 
ไดสปอรโรซีสตเพียง 67 %     การศึกษายงัไมส้ินสุดและยังดําเนนิการตอไป 
 

เอกสารอางอิง 
Belosevic,M.,Guy,R.A.,Taghi-Kilani,R., Neumann,N.F.,Gyuerek,L.L.,Liyanage,L.R.J.,  

Millard,P.J., Finch, G.R., 1997. Nucleic acid stains as indicators of 
Cryptosporidium parvam oocysts viability. Int. J. Parasitol. 27,787-798. 
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การใชเช้ือจุลินทรียปฏิปกษควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคลําตนไหมในหนอไมฝรั่ง 
Application of Antagonistic Microorganism for Control  Fungi caused  

Stem blight Disease in Asparagus 
 

ทัศนาพร  ทศัคร    ณฏัฐมิา  โฆษิตเจริญกุล    เยาวภา  ตันติวานิช   บูรณี  พั่ววงษแพทย 
กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
ในป  2549  สามารถแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจากตนหนอไมฝร่ัง  โดยวิธี  washing 

technique  ไดทั้งหมด  30   ไอโซเลท      และทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการ
ยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรค  Phomopsis asparagi   ในหองปฏิบัติการ พบวา    เชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราไดดี    มีคาเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งที่สูง  มี 10 ไอโซเลท ไดแก  AS5, AS9,  AS8,  AS2,AS15,AS18,AS21, AS23, AS24  และการ
ทดลองในป  2550   ไดนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง   10  ไอโซเลท  ทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการ
เกิดโรคบนลําตนหนอไมฝร่ังในหองปฏิบัติการ โดยพนเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษกอน
การปลูกเชื้อสาเหตุโรค  ผลการทดลองพบวา  ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดแผลบน
ลําตนไดดีมี  4  ไอโซเลท  คือ  AS2, AS5, AS8 แล  AS9  มีขนาดของแผลเทากับ   0.30, 0.22, 0.20 
และ 0.13 เซนติเมตร ตามลําดับ   เปรียบเทียบกับกรรมวิธีปลูกเชื้อสาเหตุเพียงอยางเดียว  มีขนาด
ของแผลเทากับ  0.78 เซนติเมตร   และไดนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 4   ไอโซเลท  ไปทดสอบ
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ังในสภาพโรงเรือนทดลอง    จํานวน 2 คร้ัง  
โดยครั้งที่ 1 พนเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษบนลําตนหนอไมฝร่ัง กอนการปลูกเชื้อ
สาเหตุโรค จํานวน 1 คร้ัง   หลังการทดลอง  7  วัน   พบวา ไอโซเลท   AS2, AS5, AS8 และ AS9  มี
ขนาดของแผลเทากับ 1.06, 1.58, 1.72  และ 1.65 เซนติเมตร ตามลําดับ  เมื่อเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีปลูกเชื้อสาเหตุเพียงอยางเดียว ที่ขนาดของแผลเทากับ  3.49  เซนติเมตร  และในครั้งที่ 2   
พนเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษบนลําตนหนอไมฝร่ัง กอนการปลูกเชื้อสาเหตุโรค 
จํานวน 1 คร้ัง และพนซ้ําทุก 3 วัน  จํานวน 2 คร้ัง  หลังการทดลอง    10  วัน   พบวา ไอโซเลทที่มี
ประสิทธิภาพสามารถยับยั้งการเกิดแผลบนลําตนหนอไมฝร่ัง  คือ  ไอโซเลท  AS8  และ AS9  ซึ่งมี
ขนาดของแผลเทากับ 0.93 และ 1.45 เซนติเมตร  เปรียบเทียบกับวิธีปลูกเชื้อสาเหตุเพียงอยางเดียว
ที่มีขนาดของแผลเทากับ 1. 98 เซนติเมตร  

 
รหัสโครงการ  07-01-49-06 
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คํานํา 
 

หนอไมฝร่ัง (Asparagus officinalis Linn.) เปนพืชผักเศรษฐกิจที่สําคัญในการสงออกของ
ประเทศไทย    ซึ่งมีตลาดสงออกมากกวา   20  ประเทศ  ตลาดสงออกที่สําคัญไดแก  ไตหวัน  ญ่ีปุน 
สิงคโปร  มาเลเซีย  สหรัฐอเมริกา  และยุโรป  เปนตน  แหลงปลูกหนอไมฝร่ังอยูในภาคตะวันตกและ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ  เชน  จังหวัดนครปฐม  ราชบุรี  กาญจนบุรี  สุพรรณบุรี 
ประจวบคีรีขันธ นครราชสีมา อุดรธานี ขอนแกน  เปนตน (กรมสงเสริมการเกษตร    ,2531     ( การผลิต
หนอไมฝร่ังเพื่อการสงออกนั้น    เกษตรกรจําเปนตองมีการผลิตหนอไมฝร่ังที่มีคุณภาพตาม
มาตรฐานการเกษตรดีที่เหมาะสม  ของกรมวิชาการเกษตร )  กรมวิชาการเกษตร  ,2545     ( และตาม
นโยบายการผลิตอาหารเพื่อความปลอดภัย    ซึ่งมุงเนนการลดการใชสารเคมี และไมมีสารพิษ
ตกคางในผลผลิต    

ปญหาในการผลิตหนอไมฝร่ังคือ ปญหาศัตรูพืช ซึ่งปญหาที่สําคัญอยางหนึ่งที่ทําใหผล
ผลิตและคุณภาพของหนอลดลงคือ ปญหาโรคลําตนไหม จากรายงานการศึกษาของ กรรณิการ 

 )2533   ( พบวา โรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ังมีสาเหตุจากเชื้อรา Phomopsis asparagi  เปนโรคที่
พบไดเสมอตามแหลงปลูก เชน อ .กําแพงแสน อ .บางเลน จ .นครปฐม    ,อ   .ทามวง จ .กาญจนบุรี  
โดยอาการเริ่มปรากฏกับลําตนที่อยูใกลผิวดินกอน จึงลุกลามสูสวนบนของลําตน เมื่ออาการรุนแรง
ตนจะเหลืองและแหงตายในที่สุด  ในประเทศไตหวัน Hsu และ Sun (1969) รายงานวามีการ
ระบาดของโรคลําตนไหมทุกแหลงที่มีการปลูก นอกจากนี้ในประเทศจีน อินเดีย อเมริกาและ
ประเทศในทวีปยุโรปก็มีการระบาดของโรคเชนเดียวกันแตไมรุนแรง (Chupp และ  Sherf, 1960)  
สวนที่รัฐควีนสแลนด ของประเทศออสเตรเลีย ซึ่งเปนแหลงปลูกหนอไมฝร่ังที่สําคัญก็พบวามีโรคลาํ
ตนไหมระบาดเปนครั้งแรกที่เขตวอรวิก ( Planck และ Davis, 2004)  
 ในการปองกันกําจัดโรคนั้น เกษตรกรโดยสวนมากจะใชสารเคมีในการปองกันกําจัดโรคพืช 
เชน คารเบนดาซิม  แมนโคเซบ หรือคอปเปอร ออกซี่คลอไรด แตบางครั้งในการใชสารเคมีบางครั้ง
อาจทําใหเชื้อสาเหตุเกิดการความตานทาน และอาจมีผลกระทบกับส่ิงมีชีวิตหรือเชื้อจุลินทรียที่มี
ประโยชนได  และในการสงออกผลผลิตหนอไมฝร่ังไปยังตางประเทศ ไดมีการหามนําเขาผลผลิตที่
มีสารพิษตกคางเกินกวาคา MRL   ดังนั้นการศึกษาการปองกันกําจัดโรคพืชโดยชีววิธีจึงเปนอีก
ทางเลือกหนึ่งที่นาสนใจ และมุงเนนการสงเสริมระบบการปลูกพืชแบบเกษตรอินทรียในอนาคต ซึ่ง
การใชสารเคมีในการปองกันกําจัดศัตรูพืชตางๆ จะลดบทบาทลง การศึกษาหาทางเลือกใหมๆใน
การปองกันกําจัดโรคพืชเพื่อทดแทนการใชสารเคมี  จึงเปนสิ่งที่จําเปนและตองมีการศึกษา ใน
ปจจุบันไดมีการศึกษาการใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษหลายชนิดที่มีศักยภาพในการนํามาใชในการ
ปองกันกําจัดโณคพืชและประสบความสําเร็จ เชน เชื้อรา Trichoderma spp., Gliocladium spp. 
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Chaetomium sp. และ Pennicillium sp. เชื้อแบคทีเรีย  Bacillus  subtilis  และกลุม 
Pseudomonas  spp. ( Papavizas, 1985; จิระเดช และ วรรณวิไล, 2544 )  ซึ่งเชื้อดังกลาว
สามารถเขาทําลายเชื้อสาเหตุโรคหลายชนิด ไดแก Sclerotium rofsii, Rhizoctonia solani, 
Pythium spp. และ Fusarium spp. เปนตน ( จิระเดช และ วรรณวิไล, 2546)   ดังนั้นการคัดเลือก
เพื่อหาเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดเชื้อ P. asparagi   สาเหตุโรคลํา
ตนไหมของหนอไมฝร่ัง  จึงเปนอีกแนวทางหนึ่งที่นาสนใจและตองมีการศึกษา เพื่อเปนทางเลือก
ใหแกเกษตรกรสามารถนําไปใชในการผลิตหนอไมฝร่ังใหปลอดภัยตอผูผลิต และผูบริโภค รวมทั้ง
การมุงเนนสูระบบการผลิตหนอไมฝร่ังแบบเกษตรอินทรียตอไปในอนาคต 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 1. ตนหนอไมฝร่ัง 
 2. อาหารแยกเชื้อ และเลี้ยงเชื้อ PDA, NGA, NGB, PSA, PSB เปนตน  
 3. กลองจุลทรรศน  
 4. เครื่องเขยา 

5. อุปกรณเครื่องแกวในหองปฏิบัติการ 
6. กระบอกฉีด 
7. กระถาง 
8. ถุงพลาสติก 
9. กลองพลาสติก 

วิธีการ 
การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจลุนิทรียปฏิปกษในการยับยัง้การเจริญของเสน

ใยเชื้อราสาเหตุโรคในหองปฏิบัติการ 
 1. การแยกเชื้อสาเหตุโรคและเชื้อจุลนิทรียปฏิปกษ 

1.1. เก็บตัวอยางตนหนอไมฝร่ังที่แสดงอาการของโรคและตนที่ปกติ  จากแปลงปลูก
หนอไมฝร่ังของเกษตรกร จ. ราชบุรี, นครปฐม และ จ.กาญจนบุรี  มาแยกหาเชื้อราสาเหตุโรคลําตน
ไหม โดยใชวิธี tissue transplanting technique  เพื่อใชในการทดลองตอไป 

1.2. แยกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษโดยวิธี  stem  wash  technique โดยการนําลําตน
หนอไมฝร่ังมาหั่นใหเปนชิ้นเล็กๆ  ชั่งน้ําหนักชิ้นสวนพืชใหได 10 กรัม และใสลงใน flask ที่มีน้ํา
กลั่นนึ่งฆาเชื้อปริมาตร 90 มล. หยด  tween 80 1-2 หยด  นําไปเขยานาน  30 นาที    จากนั้นจึงนํา
สารแขวนลอยมาทําใหเจือจางโดยวิธี   tenfold serial dilution  และดูดสารแขวนลอยที่ความ
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เขมขน  10-3 และ10-4 เทา  ปริมาตร  0.1 มล. หยดลงบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และ NGA  
จากนั้นจึงใชแทงแกวงอ เกลี่ยใหทั่วผิวหนาอาหาร  โดยทําความเขมขนละ 5 ซ้ํา และนําจานอาหาร
เลี้ยงเชื้อบมเชื้อไวที่อุณหภูมิหอง  เปนเวลา 3 - 5 วัน เมื่อมีเชื้อเจริญที่บริเวณผิวหนาอาหาร ทําการ
บันทึกลักษณะและเลือกเก็บเชื้อจุลินทรียที่มีลักษณะแตกตางกันลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสม 
 แยกเก็บเชื้อจนบริสุทธิ์เพื่อใชในการทดลองตอไป   

 
2. ทดสอบประสิทธิภาพเชื้อจุลินทรียปฎิปกษในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชือ้

รา  P. asparagi   บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  
 2.1. นําเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่แยกไดจากขอ 1.2 แตละไอโซเลทมาทดสอบประสิทธิภาพ
ในการยับยั้งการเจริญเสนใยเชื้อรา P. asparagi   บนอาหาร PDA  โดยนําชิ้นวุนที่มีเสนใยเชื้อรา
สาเหตุโรค อายุ 5 วัน  ที่เจาะดวย cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 มม. วางตรงกลางจาน
อาหารเลี้ยงเชื้อ จากนั้นจึงใช  loop แตะโคโลนีเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษแตละไอโซเลทที่คัดเลือกได  
และลากเปนเสนตรงยาวประมาณ 2 ซม. โดยทําทั้ง  4  ดาน  โดยลากใหหางจากขอบจานเลี้ยงเชื้อ  
1 ซม.  ทําการทดลองไอโซเลทละ 5  ซ้ํา  เปรียบกับวิธีการวางเชื้อสาเหตุโรคตรงกลางเพียงอยาง
เดียว  ทําการวัดขนาดโคโลนีของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคและบริเวณที่เกิดการยับยั้ง หลังการ
ทดลอง 7 วัน หรือจนกวาเชื้อสาเหตุโรคในกรรมวิธีเปรียบเทียบเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ  
จากนั้นนําคาที่วัดไดมาคํานวณหาคาเปอรเซ็นตการยับยั้ง  โดยคํานวณจากสูตร 

     
100 –  [ขนาดเสนผาศูนยกลางเชื้อรา P.asparagi ในกรรมวิธีเชื้อทดสอบ x 100] 

              ขนาดเสนผาศูนยกลางเชื้อรา P. asparagiในกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
 
2.2. คัดเลือกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพดีและมีคาเปอรเซ็นตในการยับยั้งการ

เจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรค ไมตํ่ากวา 75 เปอรเซ็นต เพื่อใชในการทดสอบตอไป 
 
3. ทดสอบประสิทธิภาพเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในการยับยั้งการเกิดแผลบนลําตน

หนอไมฝรั่งในหองปฏิบัติการโดยวิธี Detached Stem Technique  
3.1. ตัดสวนลาํตนหนอไมฝร่ังที่ไมมีอาการของโรคเปนทอนขนาด 10 เซนติเมตร  เช็ดฆา

เชื้อที่บริเวณผวิดวยแอลกอฮอล 75%   ผ่ึงใหแหง   จากนั้นใชเข็มปลายแหลมปลอดเชื้อทําแผลที่
บริเวณทอนลาํตน 3 จุดตอแผล  โดยทํา 1 แผลตอ 1 ทอน  

3.2. นําเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่คัดเลือกไดจากขอ 2.2 มาเลี้ยงขยายบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
NGB ปริมาตร 250 มล. นําไปเขยาดวยความเร็วรอบ  160 รอบตอนาที    นาน  48 ชั่วโมง ปรับความ
เขมขนใหได108 cfu/ml  หยด  tween 80 จํานวน    1-2 หยด  กอนนําไปพนใหทั่วบริเวณทอนลําตน
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หนอไมฝร่ังที่เตรียมไวในขอ 3.1 และในกรรมวิธีเปรียบเทียบใชน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อพนที่บริเวณแผล
เชนเดียวกัน  และทิ้งไวใหแหง  

3.3. ปลูกเชื้อราสาเหตุโรคหลังการพนเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ  ดวยการวางชิ้นวุนที่มีเสนใย
ของเชื้อรา P. asparagi  เจริญ ขนาดเสนผาศูนยกลาง  5 ม.ม.  ลงบนบริเวณแผลบนทอน
หนอไมฝร่ังที่เตรียมไวในขอ 3.2  จํานวน 5 ทอนตอซ้ํา ทั้งหมด 4  ซ้ํา  นําทอนหนอไมฝร่ังที่ปลูกเชื้อ
สาเหตุแลว ไปไวในกลองพลาสติกชื้นเพื่อบมเชื้อ และเมื่อครบ  24 ชม. นําชิ้นวุนที่วางไวบริเวณ
แผลออก  บมเชื้อตอเปนเวลา 3 วัน  และที่หลังการทดลอง 3 วัน ตรวจเช็คการเกิดโรคและวัดขนาด
ของแผลที่เกิดขึ้นบนทอนหนอไมฝร่ัง  

3.4 คัดเลือกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพดี โดยเลือกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่
สามารถยับยั้งการเกิดแผลที่เกิดขึ้นไดดีที่สุด เปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ปลูกเชื้อสาเหตุโรคเพียง
อยางเดียว เพื่อใชในการทดสอบตอไป 

 
4. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจลุินทรยีปฏิปกษในการควบคุมโรคลําตนไหม

หนอไมฝรั่งในสภาพโรงเรือนทดลอง 
4.1. การทดสอบประสทิธิภาพของเชือ้จุลินทรยีปฏิปกษในการควบคุมโรคลําตน

ไหมหนอไมฝรั่งในสภาพโรงเรือนทดลองครั้งที่ 1  
4.1.1. เตรียมปลูกหนอไมฝร่ังลงในกระถางใหมีอายุประมาณ 5 – 6 เดือน เพื่อใชในการ

ทดสอบ 
4.1.2. นําเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่คัดเลือกไดจากขอ 3.4 มาทดสอบโดยเลี้ยงเชื้อขยายแต

ละไอโซเลทในอาหาร  NGB  ปริมาตร  250 มล. นําไปเขยาดวยความเร็วรอบ  160 รอบตอนาที   
นาน 48 ชั่วโมง ปรับความเขมขนใหได108 cfu/ml  หยด tween 80 จํานวน  1-2 หยด กอนนําไปพน
ใหทั่วบริเวณลําตนหนอไมฝร่ังดวยกระบอกพน   ทิ้งไวใหแหง  จากนั้นปลูกเชื้อราสาเหตุโรคดวยวิธี 
toothpick’s technique จํานวน 5 ตนตอกระถาง ทั้งหมด 4 กระถาง  และนํากระถางที่ปลูกเชื้อ
สาเหตุโรคแลวใสลงในถุงพลาสติกใสเพื่อบมเชื้อ  เปดถุงพลาสติกเมื่อครบ  24 ชม. และนําชิ้นวุนที่
ใชในการปลูกเชื้อสาเหตุออกดวย   หลังการทดลอง 3 วัน และ 7 วัน  ตรวจเช็คการเกิดโรคและวัด
ขนาดของแผลที่เกิดขึ้นบนตนหนอไมฝร่ัง  

 
4.2. การทดสอบประสทิธิภาพของเชือ้จุลินทรยีปฏิปกษในการควบคุมโรคลําตน

ไหมหนอไมฝรั่งในสภาพโรงเรือนทดลองครั้งที่ 2  
4.2.1. ปฏิบัติการตางๆ เชนเดียวกับการทดลองในครั้งที่ 1 แตจะทําการพนเชื้อปฏิปกษแต

ละไอโซเลทซ้ําทุก 3 วัน จํานวน 2 คร้ัง  ตรวจเช็คการเกิดโรคและวัดขนาดของแผลที่เกิดขึ้นบนตน
หนอไมฝร่ัง หลังการทดลอง 3 วัน และ 10 วัน   
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5. การจําแนกชนิดเชื้อจุลินทรียปฏิปกษเบื้องตน 
ทําการศึกษาลักษณะรูปรางทางสรีรวทิยาของเชื้อ   ทดสอบแกรมโดยใช 3% KOH  และการ

สรางสปอรดวยวิธกีารยอมติดสีของ  Malachite green   
 
เวลาและสถานที ่
 เร่ิมตน     ตุลาคม  2548                ส้ินสดุ   กนัยายน  2551 
 หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช  สอพ. 

แปลงหนอไมฝร่ังของเกษตรกร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. การสํารวจและแยกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 
 

สํารวจและเก็บตัวอยางตนหนอไมฝร่ังที่แสดงอาการโรคลําตนไหมและตนที่ปกติ จาก
แปลงปลูกหนอไมฝร่ังของเกษตรกร อ.ดําเนินสะดวก  จ.ราชบุรี , อ.อูทอง จ.สุพรรณบุรี และ อ.ดาน
มะขามเตี้ย จ.กาญจนบุรี  โดยนําตัวอยางตนหนอไมฝร่ังที่แสดงอาการโรค มาแยกเชื้อราสาเหตุโรค 
โดยวิธี  tissue transplanting technique สามารถแยกเชื้อราสาเหตุโรคได 3  ไอโซเลท  และในการ
แยกหาเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ  โดยวิธี stem washing technique   พบวา สามารถแยกไดเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษที่มีลักษณะโคโลนีสีขาวขุน ดาน ขอบหยัก  จํานวน  30 ไอโซเลท  แยกเลี้ยงเชื้อ
ใหบริสุทธิ์ และเก็บเชื้อแตละไอโซเลท ลงใน อาหาร NGA slant agar  เพื่อการทดสอบตอไป 
 
2. การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อจลุินทรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา
สาเหตุโรคบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  
 

ในป 2549 ไดทําการทดลองนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่แยกได จํานวน 30 ไอโซเลท มา
ทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรค บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 
ซึ่งในการคัดเลือกเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรค
นั้น  ไดคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งไมตํ่ากวา 75 เปอรเซ็นต  ซึ่งจาก
การทดลองนี้พบวา มีเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด 3 ไอโซเลท  ไดแก   ไอโซเลท 
AS5, AS9 และ AS8  มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ  83.66 , 83.00 และ 82.77 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ  รองลงมา ไดแก ไอโซเลท AS2,AS15,AS18, AS21, AS23, AS24 และ AS26   โดยมี
คาเปอรเซ็นตการยับยั้งตั้งแต 75.00 – 79.44  เปอรเซ็นต (ตารางที่ 1)  
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 ในการทดลองนี้เปนการคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษบนอาหาร
เลี้ยงเชื้อ  ซึ่งแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพดีทั้ง 10 ไอโซเลท มีปฏิกิริยาในการยับยั้งแบบการสรางสาร
ปฏิชีวนะ  เนื่องจากเชื้อแบคทีเรียแตละไอโซเลทจะมีการสรางบริเวณยับยั้ง (inhibition zone) ได
กวาง และไปมีผลตอการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุ ซึ่งทําใหเสนใยเชื้อรามีการเจริญที่ผิดปกติ 
และเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล  ซึ่งจากการศึกษาของ ธนวันต และ ชวนพิศ (2548)  ที่ไดคัดเลือกเชื้อ
แบคทีเรียจากผิวของ สตรอเบอรรี มะมวง และสม เพื่อควบคุมโรคแอนแทรคโนสที่เกิดจากเชื้อ 
Colltotrichum spp.  โดยชีววิธี นั้น เมื่อนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษมาเลี้ยงรวมกันกับเชื้อสาเหตุโรค 
พบวา เสนใยเชื้อรามีการเจริญที่ผิดปกติ  เสนใยมีการบวมและขยายใหญข้ึน และมีผนังหนาขึ้น 
รวมทั้งไมพบการการสรางสปอรของเชื้อราสาเหตุโรค ซึ่งอาจเปนไดวาเกิดจากสารปฏิชีวนะที่เชื้อ
แบคทีเรียสรางขึ้นไปมีผลตอเชื้อราสาเหตุโรคได 
 

3. ทดสอบประสิทธิภาพเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในการยับยั้งการเกิดแผลบนลําตน
หนอไมฝรั่งในหองปฏิบัติการโดยวิธี Detached Stem Technique  

 
การทดสอบนี้ไดมีการนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่คัดเลือกไดวามีประสิทธิภาพดีในการ

ยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราบนอาหารเลี้ยงเชื้อ จํานวน 10 ไอโซเลท มาทดสอบประสิทธิภาพ
การยับบ้ังการเกิดแผลบนลําตนหนอไมฝร่ังในหองปฏิบัติการโดยวิธี Detached Stem Technique 
ซึ่งจากการทดลองพบวา ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีสามารถยับยั้งการเกิดแผลบนลําตนไดดีที่สุดมี  
4 ไอโซเลท คือ ไอโซเลท AS2, AS5, AS8 และ AS9 มีคาเฉลี่ยขนาดของแผลเทากับ 0.30, 0.22, 
0.20 และ 0.13 เซนติเมตร เมื่อเปรียบกับกรรมวิธีที่มีการปลูกเชื้อสาเหตุเพียงอยางเดียว มีคาเฉลี่ย
ขนาดของแผลเทากับ 0.78  เซนติเมตร  (ตารางที่ 2) 

 
4. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจลุินทรยีปฏิปกษในการควบคุมโรคลําตนไหม

หนอไมฝรั่งในสภาพโรงเรือนทดลอง 
4.1. การทดสอบประสทิธิภาพของเชือ้จุลินทรยีปฏิปกษในการควบคุมโรคลําตน

ไหมหนอไมฝรั่งในสภาพโรงเรือนทดลองครั้งที่ 1  
  

การทดสอบนี้ไดนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคจาก
หองปฏิบัติการ จํานวน 4 ไอโซเลท มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคลําตนไหมในสภาพ
โรงเรือนทดลอง  โดยมีการพนสารแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษแตละไอโซเลทกอนทําการ
ปลูกเชื้อสาเหตุโรค  จากการทดลองพบวา ขนาดเฉลี่ยของแผลหลังการทดลอง 3 วัน  ไอโซเลทที่มี
ขนาดเฉลี่ยของแผลนอยที่สุด คือ ไอโซเลท AS8 มีขนาดเฉลี่ยของแผลเทากับ 0.16 เซนติเมตร 
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รองลงมาไดแก ไอโซเลท AS2, AS9 และ AS5  มีขนาดเฉลี่ยของแผลเทากับ 0.28, 0.28 และ 0.46 
เซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกเชื้อเพียงอยางเดียวที่มีขนาดของแผลเทากับ 0.61 
เซนติเมตร (ตารางที่ 3)  และไดทําการวัดขนาดของแผลที่เกิดขึ้นหลังการทดลอง 7 วัน ซึ่งพบวา ไอ
โซเลทที่มีขนาดเฉลี่ยของแผลนอยที่สุด คือ ไอโซเลท AS2 มีขนาดเฉลี่ยของแผลเทากับ 1.06 
เซนติเมตร รองลงมาไดแก ไอโซเลท AS5, AS9 และ AS8  มีขนาดเฉลี่ยของแผลเทากับ 1.58, 1.65 
และ 1.72 เซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกเชื้อเพียงอยางเดียวที่มีขนาดของแผลเทากับ 
3.49  เซนติเมตร (ตารางที่ 3)   
 

4.2. การทดสอบประสทิธิภาพของเชือ้จุลินทรยีปฏิปกษในการควบคุมโรคลําตน
ไหมหนอไมฝรั่งในสภาพโรงเรือนทดลองครั้งที่ 2  
  

การทดสอบนี้เปนการนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพมาทดสอบ โดยพนเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษแตละไอโซเลทกอนการปลูกเชื้อสาเหตุโรค และทําการพนเชื้อแบคทีเรียแตละไอ
โซเลทซ้ําทุก 3 วัน จํานวน 2 คร้ัง  จากการวัดขนาดของแผลหลังการทดลอง 3 วัน พบวา  ไอโซเลท
ที่มีขนาดเฉลี่ยของแผลนอยที่สุด คือ ไอโซเลท AS8 มีขนาดเฉลี่ยของแผลเทากับ 0.41เซนติเมตร 
รองลงมาไดแก ไอโซเลท AS9, AS5 และ AS2  มีขนาดเฉลี่ยของแผลเทากับ 0.57, 0.76 และ 0.89  
เซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกเชื้อเพียงอยางเดียวที่มีขนาดของแผลเทากับ 1.10   
เซนติเมตร (ตารางที่ 4)  และผลการทดลองหลังการทดลอง 10 วัน พบวา ไอโซเลทที่มีขนาดเฉลี่ย
ของแผลนอยที่สุด คือ ไอโซเลท AS8 มีขนาดเฉลี่ยของแผลเทากับ 0.93  เซนติเมตร รองลงมาไดแก 
ไอโซเลท AS9, AS5 และ AS2  มีขนาดเฉลี่ยของแผลเทากับ 1.45, 1.79  และ 2.14  เซนติเมตร 
เมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกเชื้อเพียงอยางเดียวที่มีขนาดของแผลเทากับ 1.98    เซนติเมตร 
(ตารางที่ 4)   

 
5. การจําแนกชนิดเชื้อจุลินทรียปฏิปกษเบื้องตน 
 

จากการศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยาเบื้องตนและการทดสอบแกรมของเชื้อจุลินทรีย
ปฏิปกษ 2 ไอโซเลท คือ ไอโซเลท AS8 และ AS9 นัน้ พบวา เชื้อทัง้ 2 ไอโซเลท มีลักษณะเซลลเปน
ทอนตรง มีการสราง endospore  ทีบ่ริเวณกลางและทายเซลล  และเปนเชื้อแบคทีเรียแกรมบวก 
ซึ่งจากลักษณะดังกลาวแสดงวา  เชื้อแบคทีเรียทัง้ 2 ไอโซเลท มีลักษณะเบื้องตนอยูในกลุมของ
แบคทีเรีย Bacillus จากการสราง endospore และเปนแกรมบวก แตขณะนี้ยังไมสามารถจาํแนก
ไดวาเปน species ใด  ซึ่งตองมีการทดสอบคุณสมบัติทางชวีเคมีเพิ่มเติมเพื่อจําแนก species ของ
เชื้อตอไป 
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สรุปผลการทดลอง 
 

ในป 2549 สามารถแยกและคัดเลือกเช้ือจุลินทรียปฏิปกษจากตนหนอไมฝร่ังที่แสดง
อาการโรคและไมแสดงอาการโรคในพื้นที่ จ. นครปฐม , ราชบรี และ กาญจนบุรี  ไดทั้งหมด 30  ไอ
โซเลท  ทําการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อ
ราสาเหตุโรคบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  พบวา  ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด  มีคาเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งที่สูง ไดแก AS5, AS9 และ AS8 โดยมีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ  83.66 , 83.00 และ 
82.77 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  รองลงมา ไดแก ไอโซเลท AS2,AS15,AS18, AS21, AS23, AS24 
และ AS26   โดยมีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งตั้งแต 75.00 – 79.44  เปอรเซ็นต  และไดมีการทดสอบ
ประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 10 ไอโซเลท  ในการยับยั้งการเกิดแผลบนตนหนอไมฝร่ัง 
พบวา ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีมี 4 ไอโซเลท คือ  ไอโซเลท AS2, AS5, AS8 และ AS9 มีคาเฉลีย่
ขนาดของแผลเทากับ 0.30, 0.22, 0.20 และ 0.13 เซนติเมตร  

ในป 2550  ไดนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 4 ไอโซเลท  ทดสอบประสิทธิภาพของในการ
ควบคุมโรคลําตนไหมหนอไมฝร่ังในสภาพโรงเรือนทดลอง  จํานวน 2  คร้ัง  และผลการทดลองหลัง
การทดลอง 3 และ 10 วัน พบวา ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีในการควบคุมโรคทั้ง 2 คร้ัง คือ ไอ
โซเลท AS8  รองลงมาคือ ไอโซเลท AS9  ซึ่งขนาดของแผลที่เกิดขึ้นมีขนาดเล็กกวากรรมวิธีที่ปลูก
เชื้อเพียงเดียว 
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Chupp, C. and A.E. Sherf. 1960. Vegetable Disease and Their Control. Ronald  Press,  
       New York. 693 p. 
Hsu, Chung-Msiung and Shou-Kung Sun. 1969. Stem Blight of asparagus in Taiwan.  
      Plant Protection Bull. 11: 47-60. 
Papavizas, GC. 1985. Trichoderma and Gliocladium ; Biology, Ecology, and potential for  
       Biocontrol. Ann. Rev. Phytopathol. 23: 23-54. 
Planck, J. and B. Davis. 2004. http://www.dpi.qld.gov.au/heaith/5626.html  
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ตารางที่ 1  การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยัง้การเจริญของ 
               เสนใยเชื้อรา Phomopsis  asparagi  บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  
 
ไอโซเลท คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางเชื้อราสาเหตโุรค1/ คาเปอรเซ็นตการยับยั้ง2/ 

AS1 2.29 74.55 
AS2 2.07 77.00* 
AS3 2.56 71.55 
AS4 2.63 70.77 
AS5 1.47 83.66* 
AS6 2.49 72.33 
AS7 7.88 12.44 
AS8 1.55 82.77* 
AS9 1.53 83.00* 
AS10 2.53 71.88 
AS11 2.33 74.11 
AS12 2.47 72.55 
AS13 2.34 74.00 
AS14 3.73 58.55 
AS15 1.86 79.33* 
AS16 2.50 72.22 
AS17 2.53 71.88 
AS18 2.07 77.00* 
AS19 2.66 70.44 
AS20 9.0 - 
AS21 2.25 75.00* 
AS22 2.42 73.11 
AS23 2.19 75.66* 
AS24 1.85 79.44* 
AS25 2.38 73.55 
AS26 1.70 75.88* 
AS27 3.73 58.55 
AS28 2.50 72.22 
AS29 2.53 71.88 
AS30 2.49 72.33 

Control 9.0 - 
หมายเหตุ    /1  =      คาเฉล่ียเสนผาศูนยกลางทั้งหมด 5 ซ้ํา  
                      /2  =      100 –  [ขนาดเสนผาศูนยกลางเชื้อรา P.asparagi ในกรรมวิธีเชื้อทดสอบ x 100]  

                            ขนาดเสนผาศูนยกลางเชื้อรา P. asparagi ในกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
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ตารางที่ 2      การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อจลุินทรียปฏิปกษ ในการยับยั้งการเกิดแผลบน  
                  ตนหนอไมฝรั่งในหองปฏบัิติการโดยวธิี detached stem technique    
                 

  
ไอโซเลท 

 

 
คาเฉลี่ยขนาดของแผลหลังการทดลอง  3 วัน (ซ.ม) /1 

AS2 0.30 
AS5 0.22 
AS8 0.20 
AS9 0.13 
AS15 0.65 
AS18 0.85 
AS21 0.57 
AS23 0.73 
AS24 0.45 
AS26 0.79 

Control inoc. 0.78 
Control uninoc. 0 

 
หมายเหตุ :  1/  = คาเฉลี่ยขนาดของแผลที่วัดไดหลังการทดลอง 3 วัน จากทั้งหมด 4 ซ้ํา ๆ ละ 5 ทอน  
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ตารางที่ 3    การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อจุลนิทรียปฏิปกษในการยับยั้งการเกิดแผลบน 
                ตนหนอไมฝรั่งในสภาพโรงเรือนทดลอง ครั้งที่ 1   
 

คาเฉลี่ยขนาดของแผล ( ซ.ม.)/1  
ไอโซเลท หลังการทดลอง  3 วัน หลังการทดลอง  7 วัน 

AS 2 0.28 1.06 
AS 5 0.46 1.58 
AS 8 0.16 1.72 
AS 9 0.28 1.65 

Control 0.61 3.49 
 
หมายเหตุ : 1/ =  คาเฉลี่ยขนาดของแผลที่วัดไดหลังการทดลอง 3 วัน และ 7 วัน จากทั้งหมด 4 ซ้ํา ๆ ละ 5 ตน   
 
 
 
ตารางที่ 4    การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อจุลนิทรียปฏิปกษในการยับยั้งการเกิดแผลบน 
                ตนหนอไมฝรั่งในสภาพโรงเรือนทดลอง ครั้งที่ 2  
 
 

คาเฉลี่ยขนาดของแผล ( ซ.ม.)/1  
ไอโซเลท หลังการทดลอง  3 วัน หลังการทดลอง  10 วัน 

AS 2 0.89 2.14 
AS 5 0.76 1.79 
AS 8 0.41 0.93 
AS 9 0.57 1.45 

Control 1.10 1.98 
 
หมายเหตุ : 1/ =  คาเฉลี่ยขนาดของแผลที่วัดไดหลังการทดลอง 3 วัน และ 10 วัน จากทั้งหมด 4 ซ้ํา ๆ ละ 5 ตน   
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พัฒนาสูตรสําเร็จของเชื้อ Bacillus subtilis  
เพื่อใชในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิง 

Development of Formulations of Bacillus subtilis for  
Controlling Bacterial Wilt of Ginger 

 
ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ      รศัมี  ฐิติเกียรติพงศ1/     บุษราคัม  อุดมศักด์ิ 

 กลุมวิจยัโรคพืช  สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 
 

บทคัดยอ 
 

 การเตรียมผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus subtilis โดยเพิ่มปริมาณ B. subtilis 
บนอาหารแข็ง Tryptic Soy Agar  และ บนอาหารเหลว Tryptic Soy Broth และปรับปริมาณเชื้อให
ได 109 cfu/กรัม ผสม  magnesium sulfate  ความเขมขน 0.1 M, methylcellulose  ความเขมขน  
2.5 % และผง talcum 1:4 (V:W)  ผ่ึงใหแหงสนิทในตูปลอดเชื้อ   นําผงเชื้อที่ไดเก็บรักษาที่
อุณหภูมิหองและที่อุณหภูม ิ 4 oC นํามาตรวจสอบการมีชีวิตของเชื้อ Bacillus subtilis ทุกเดือน 
พบวา การเกบ็ผงเชื้อที่อุณหภูมิหองและที่อุณหภูมิ 4 oC เปนเวลา 10 เดือน  ผงเชือ้ยังคงมชีีวิตอยู
และมีความเขมขนเทาเดิมที ่ 109 cfu/กรัม นําผงเชื้อไปใชทดสอบประสิทธิภาพในแปลงปลูกขิงที ่
ศูนยบริการวิชาการและปจจยัการผลิตหางฉัตร จังหวัดลําปาง โดยวางแผนการทดลอง RCB 7 
กรรมวิธี 4 :ซ้ํา อยูในระหวางการเก็บขอมูลโดยการตรวจนับจํานวนตนที่เปนโรคทุกเดือน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสโครงการ  07-01-49-06 

1/ กลุมวิชาการ  สํานักวิจัยพัฒนาขาว 
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คํานํา 
 

โรคเหี่ยวของขิงเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum Syn.  
(Pseudomonas solanacearum)  เปนโรคที่ทําความเสียหายอยางสูงตอการผลิตและการสงออก
ขิง  การปองกันกาํจัดโรคนีท้ําไดยากเนื่องจากเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคสามารถมีชวีติอยูในดินเปน
เวลานานและมีพืชอาศัยกวาง  เปนสาเหตุของโรคเหี่ยวกับพชืเศรษฐกิจอ่ืน ๆ เชน ปทุมมา  มนัฝร่ัง  
ไมมีสารเคมีทีม่ีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรค  มีรายงานการใชพันธุตานทาน  การเขตกรรม
และการใชชีววิธีในการควบคุมโรค  ซึ่งพบวาการใชชีววิธคีวบคุมโรคเหีย่วมีความเปนไปไดสูง 

การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธจีึงเปนอกีทางเลือกหนึ่งในการปองกนักาํจดัโรคพืชที่
ชวยลดปญหาการใชสารเคมทีางการเกษตรที่ไมถูกตองเหมาะสม และเปนการนาํเอาจุลินทรียทีม่ี
อยูในธรรมชาติมาใชใหเกิดประโยชน โดยเฉพาะจุลินทรียทีม่ีคุณสมบัติเปนantagonist ซึ่งใน
ปจจุบันไดมีการนํามาใชในการควบคุมโรคพืชทัง้เชื้อราและแบคทีเรีย จนกระทั่งแปรรูปเปน
ผลิตภัณฑ และจําหนายเปนการคากันอยางแพรหลาย เชน เชื้อรา Trichoderma และแบคทีเรีย 
Bacillus subtilis  

ณัฏฐิมาและคณะ (2547) จึงไดทําการศกึษาการใชประโยชนจากเชือ้ Bacillus 
spp. ในการควบคุมโรคเหีย่วของขิงและมะเขือเทศ และพบวา เชือ้แบคทีเรีย B. subtilis  มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของขงิถึง 60%  การเตรียมเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  ในการ
ทดลองนี้เตรียมในรูปเซลลแขวนลอยของแบคทีเรียแลวนาํไปจุมหวัพนัธุ และ/หรือราดลงบนดินซึ่ง
เปนการไมสะดวกตอเกษตรกรที่จะนําไปใชในสภาพแปลง และวิธกีารปฏิบัติเชนนี้ประสิทธิภาพ
ของเชื้อแบคทเีรีย B. subtilis  มักไมคงที่ เปลี่ยนแปลงไปตามสภาพแวดลอม ซึ่งสวนใหญ
ประสิทธิภาพมักจะลดลงอนัเนื่องมาจากเซลแบคทีเรียตายลง 

 
วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1. อุปกรณมาตรฐานในหองปฏิบัติการแบคทีเรีย ไดแก ตูเขี่ยเชื้อชนิดปลอดเชื้อ อุปกรณ
การแยกเชื้อแบคทีเรีย 

2. อุปกรณวิทยาศาสตร เชน ตูควบคุมอุณหภูมิ ตูเย็นสาํหรับเก็บตัวอยาง หมอนึง่ความ
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ดันไอ  เครื่องเขยาชนิดควบคุมอุณหภูมิ เครื่องวัดคาดูดกลืนแสง 
(spectrophotometer) ตูอบ (oven) 

3.  เครื่องแกวและอุปกรณอ่ืนๆที่ใชในหองปฏิบัติการ เชน เครื่องชั่ง, pH meter  เปนตน 
4. สารเคมีที่ใชในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ  
5.  วัสดุการเกษตร ไดแก ดิน  กระถางตนไม ปุย หัวพันธุขิง 
6.  โรงเรือนปลูกพืชทดลอง 

 
วิธีการ 

 
1. การเตรียมผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus subtilis 

 การเพิ่มปริมาณ B.subtilis บนอาหารแข็ง 
เลี้ยงเชื้อ B.subtilis บนอาหาร nutrient agar (NA) เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง  เติม

สารละลาย magnesium sulfate (0.1 M) 10 มล.ตอจานเลี้ยงเชื้อ  กวาดเซลลแบคทีเรียบนผิว
อาหารใหผสมในสารละลายจากนั้นนําไปผสมกับ methylcellulose 2.5% ในน้ํา  ในปริมาตรที่
เทากัน  พักไว 20 นาที  จึงผสมกับสารพาผง talc ที่นึ่งฆาเชื้อแลวในอัตรา 1:4 โดยปริมาตรตอ
น้ําหนัก  ผสมใหเขากันดีกอนนําไปผ่ึงใหแหงในที่รม  บดใหเปนผงละเอียดแลวรอนผานตะแกรง
ขนาด 35  mesh เก็บไวถุงพลาสติกกอนนําไปศึกษาตอไป (Xu and Gross, 1986)  
 การเพิ่มปริมาณ B.subtilis บนอาหารเหลว 
 เลี้ยงเชื้อ B.subtilis ในอาหารเหลว nutrient broth (NB) นําไปวางบนเครื่องเขยา
ที่ 150 rpm. นาน 48 ชั่วโมงที่อุณหภูมิหอง  ผสม carboxymethylcellulose 10 กรัมกับผง talc 1 
กิโลกรัม นําสวนผสมไปนึ่งฆาเชื้อนาน 30 นาที  2 วัน ติดตอกันวันละครั้ง  จากนั้นนําเซลล
แขวนลอยแบคทีเรียปริมาณ 400 มล. เทลงในสวนผสมของผง talc และ carboxymethylcellulose 
1 กิโลกรัม ผสมใหเขากันดีในสภาพปลอดเชื้อ  บรรจุในถุงพลาสติก (Vidhyasekaran and 
Muthamilan, 1995) 
 การตรวจเซลลแบคทีเรียทีม่ีชีวิตรอดในผงเชื้อที่ผลิตได 

นําสวนผสมผงเชื้อ 1 กรัม มาตรวจนับปริมาณเชื้อ B.subtilis ดวยวิธี dilution 
plating บนอาหาร NA บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง 3 วัน แลวตรวจนับเชื้อ B.subtilis ที่เจริญบนผิวหนา
อาหาร 
 
2. การตรวจเซลลแบคทีเรยีที่มีชวีิตรอดในผงเชื้อทีเ่ก็บที่อุณหภมูิและระยะเวลาตาง ๆ  
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หลังจากตรวจนับปริมาณเชือ้ B.subtilis ในผงเชื้อที่ผลิตไดแลว  นาํผงเชื้อ
แบงเปน 2 สวน  สวนหนึ่งเกบ็รักษาที่อุณหภูมิหอง (27-30 องศาเซลเซยีส)  อีกสวนหนึ่งเก็บรักษา
ในตูเย็น (4-6 องศาเซลเซยีส) และทําการตรวจนับปริมาณเชื้อแบคทีเรียในผงเชื้อสูตรตาง ๆ ที่แบง
เก็บไวที่อุณหภูมิและในตูเยน็ทกุ 1 เดือน เปนระยะเวลา 6-12 เดือน 
3. ทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อ B.subtilis ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขงิในเรือน
ทดลอง 
 การเตรียมดนิผสมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช 
  เลี้ยงเชื้อ R.solanacearum บนอาหารแข็ง Wakimoto’s semisynthetic potato 
medium (PSA) เปนเวลา 48 ชั่วโมง  เติมน้ํานึ่ง 10 มล.ตอจานเลี้ยงเชื้อ  กวาดเซลลแบคทีเรียผสม
ในน้ําเพื่อเตรียมเปนเซลลแขวนลอยแบคทีเรีย  ปรับใหมีความเขมขน 1x106 cfu/ml.  นําไปผสม
คลุกเคลากับดินที่นึ่งฆาเชื้อแลวที่อัตรา 1:10 (ปริมาตร:น้ําหนัก)  นําดินที่ผสมเชื้อสาเหตุโรคไป
ตรวจหาปริมาณเชื้อ R.solanacearum โดยวิธี soil dilution plates กอนนําดินไปบรรจุในกระถาง
เพื่อเตรียมไวปลูกพืชทดสอบตอไป 
 การคลุกหัวพนัธุขิงดวยผงเชื้อ B.subtilis 
 นําหัวพันธุขิง  พนัธุขิงหยวกลางใหสะอาด ผ่ึงใหแหงมาคลุกดวยผงเชือ้  
B.subtilis ที่อัตรา 1% โดยน้ําหนกั  นาํไปปลูกในดินทีเ่ตรียมไวในขอ 4.1  จากนัน้นําผงเชื้อ  
B.subtilis ผสมน้ํานึง่เพื่อเตรียมเปนเซลลแขวนลอยแบคทีเรีย ที่มีความเขมขน 1x109 cfu/ml. 
นําไปรดพืชทดสอบที่ปลูกไวในกระถางทกุ 1 สัปดาห  สําหรับกรรมวธิีเปรียบเทยีบปลูกดวยหัวพนัธุ
ขิงที่ไมไดคลุกดวยผงเชื้อ B.subtilis  และใชน้ํานึ่งรดพชืทดสอบแทนการใชเซลลแขวนลอย
แบคทีเรีย 
 การบนัทกึขอมูล 

บันทกึปริมาณเชื้อ  R.solanacearum ในดินที่เตรียมไวกอนนาํไปใชปลูกพืช
ทดสอบ บันทกึปริมาณเชื้อ R.solanacearum และ B.subtilis ในดินที่ใชปลูกพืชทดสอบแลวทุก
สัปดาหบันทกึจํานวนตนพืชที่เปนโรคเหี่ยวทุกสปัดาห 
 
4. ทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อ B.subtilis ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขงิในสภาพไร 
 การเตรียมดนิผสมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค 
 เตรียมเซลลแขวนลอยแบคทีเรียสาเหตุโรค R.solanacearum ปลูกเชื้อกับตนกลา
มะเขือเทศเพื่อใหเปนโรคเหี่ยว  แลวนําตนมะเขือเทศที่เปนโรคสับใหละเอียดผสมคลุกเคลากับดิน
ในแปลงทดสอบที่มีการควบคุมอยางดี  สุมตัวอยางดินไปตรวจนับปริมาณเชื้อ R.solanacearum 
ดวยวิธี soil dilution plates 
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 การคลุกหัวพนัธุขิงดวยผงเชื้อ B.subtilis 
นําหัวพันธุขิงลางใหสะอาด ผ่ึงใหแหง คลกุดวยผงเชื้อ B.subtilis ที่อัตรา 1% โดย

น้ําหนกั  นาํมาปลูกในแปลงทดลองที่เตรยีมไวในขอ 1 จากนั้นนําผงเชื้อ  B.subtilis ผสมน้าํนึง่เพือ่
เตรียมเปนเซลลแขวนลอยแบคทีเรียนาํไปรดพืชทดสอบที่ปลูกไวในแปลงทกุสัปดาห  สําหรับ
กรรมวิธีเปรียบเทียบปลกูดวยหวัพันธุขิงที่ไมไดคลุกดวยผงเชื้อ B.subtilis และใชน้าํนึง่รดพืช
ทดสอบแทนการใชเซลลแขวนลอยแบคทีเรีย 
  
การบันทึกขอมูล 
 บันทกึปริมาณเชื้อ R.solanacearum จากตัวอยางดนิที่สุมเก็บจากแปลงทดสอบ
กอนนําพืชไปปลูก  บันทึกปริมาณเชื้อ  R.solanacearum และ B.subtilis จากตัวอยางดินที่สุมเก็บ
จากแปลงทดสอบที่ใชปลูกพืชทดสอบทุกสัปดาห  บันทกึจํานวนตนพชืที่เปนโรคเหีย่วทกุสัปดาห  
บันทกึน้าํหนักของผลผลิต 

 
เวลาและสถานที ่

ต.ค.48 - ก.ย.49  ที่กลุมงานบักเตรีวทิยา  กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช  และ 
ศูนยวิจยัพืชสวนลาํปาง กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลการทดลอง 

 
1. การเตรียมผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus subtilis 
 การเตรียมผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus subtilis โดยเพิ่มปริมาณ B. subtilis 
บนอาหารแข็ง Tryptic Soy Agar  และ บนอาหารเหลว Tryptic Soy Broth และปรับปริมาณเชื้อให
ได 109 CFU/กรัม ผสม  magnesium sulfate  ความเขมขน 0.1 M, methylcellulose  ความเขมขน  
2.5 % และผง talcum 1:4 (V:W)  ผ่ึงใหแหงสนิทในตูปลอดเชื้อ นําไปตรวจนับปริมาณเซลล
แบคทีเรียที่มีชวีิตรอดในผงเชื้อที่ผลิตโดย นําสวนผสมผงเชื้อ 1 กรัม มาตรวจนับปริมาณเชื้อ 
B.subtilis ดวยวิธ ีdilution plating บนอาหาร NA บมเชือ้ที่อุณหภูมหิอง 3 วัน แลวตรวจนับเชื้อ 
B.subtilis ที่เจริญบนผิวหนาอาหารได 1010 CFU/กรัม  
 
2. การตรวจเซลลแบคทีเรยีที่มีชวีิตรอดในผงเชื้อทีเ่ก็บที่อุณหภมูิและระยะเวลาตาง ๆ  

นําผงเชื้อแบงเปน 2 สวน  สวนหนึง่เก็บรักษาที่อุณหภูมหิอง (27-30 องศา
เซลเซียส)  อีกสวนหนึง่เก็บรักษาในตูเยน็ (4-6 องศาเซลเซียส) ทาํการตรวจนับปริมาณเชื้อ
แบคทีเรียในผงเชื้อสูตรตาง ๆ ที่แบงเก็บไวที่อุณหภูมิและในตูเยน็ทกุ 1 เดือน เปนระยะเวลา 12 



 894

เดือน ผลการทดลอง ผงเชื้อที่ไดเก็บรักษาที่อุณหภูมหิองและที่อุณหภูมิ 4 oC  ยงัคงมีชีวิตอยูและมี
ความเขมขนเทาเดิมที่ 1010 cfu/กรัม  

 
 

3. ทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อ B.subtilis ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขงิในเรือน
ทดลอง 
  นําผงเชื้อไปใชทดสอบประสิทธิภาพในแปลงปลูกขิงที่ ศูนยบริการวิชาการและ
ปจจัยการผลิตหางฉัตร จังหวัดลําปาง โดยวางแผนการทดลอง RCB 7 กรรมวิธี 4 :ซ้ํา  อยูใน
ระหวางการเกบ็ขอมูลโดยการตรวจนับจาํนวนตนที่เปนโรคทุกเดือน 
4. ทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อ B.subtilis ในการควบคุมโรคเหีย่วของขิงในสภาพไร 
 การเตรียมดนิผสมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค 
  ดําเนนิการในป 2550 
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การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร Bacillus subtilis  
ควบคุมโรคเหี่ยวของขิง 

Formulation of Bacillus subtilis Endospore for Controlling  Ginger Wilt 
 

บุษราคัม อุดมศักด์ิ    ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกลุ 
กลุมวิจัยโรคพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
 

บทคัดยอ 
การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร Bacillus subtilis ควบคุมโรคเหี่ยวของขิง เร่ิม

จากการทดสอบอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมตอการสรางเอน็โดสปอรของ B.subtilis จํานวน  
21 สูตร  ทดสอบปจจัยที่เกีย่วของกับการสรางเอ็นโดสปอร ไดแก ทดสอบความเรว็รอบในการเขยา
เพื่อการบมเชือ้ อุณหภูมิ และแสงที่เหมาะสมตอการเลี้ยงเชื้อเพือ่กระตุนการสรางเอ็นโดสปอร 
ทดสอบความทนทานของ B.subtilis ทีอ่ยูในระยะเอน็โดสปอรในสภาพอุณหภูมติางๆ และศึกษา
การแปรรูปผลิตภัณฑ  B.subtilis ในรูปเอ็นโดสปอร ผลการทดลองพบวา อาหารสูตร  N1 B N2 
N5 N4  N3 และ FFS1 สามารถกระตุนการสรางเอน็โดสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis ไดสูงถึง108  
สปอรตอมิลลิลิตร โดยสูตร N3 สามารถกระตุนการสรางเอน็โดสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis ได
สูงสุดถึง 3.10 x 108 สปอรตอมิลลิลิตร เมื่อเลี้ยงเชื้อเปนเวลา 480 ชั่วโมง (20 วัน) และสูตร FFS1 
สามารถสรางเอ็นโดสปอรได 2.1 x 108 สปอรตอมิลลิลิตร เมื่อเลี้ยงเชื้อเปนเวลา 120 ชั่วโมง  
(5 วัน) การเลีย้งแบคทีเรียในสภาพเขยาทีค่วามเร็วรอบ 150 และ 200 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิปกติ 
(26 องศาเซลเซียส) ภายใตแสงธรรมดา เปนสภาพที่เหมาะสมตอการเลี้ยงแบคทีเรีย B.subtilis ใน
การกระตุนการสรางเอ็นโดสปอร และพบวา แบคทเีรีย B.subtilis สามารถทนอุณหภูมิไดตํ่าถึง 8 
องศาเซลเซยีสและสูงถึง 100 องศาเซลเซียส โดยที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซยีสซึง่เปนอุณหภูมทิี่
ใกลเคียงกบัสภาพแปลงปลกูปริมาณเอ็นโดสปอรไมลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ที่
อุณหภูมิหอง 26 องศาเซลเซียส) ในการทดสอบการแปรรูปผลิตภัณฑในรูปของเหลว ผลการ
ทดลอง พบวา หลังการทดสอบ 3 เดือน ปริมาณแบคทีเรียทีม่ีชีวิตรอดในผลิตภัณฑที่ใสสารนําพา 
(หางนม) ลดลงเพยีงเลก็นอย คือจาก 1.1 x 108 โคโลนี/มิลลิลิตร เปน 0.2x 108 โคโลนี/มิลลิลิตร 
แตหลังเก็บผลิตภัณฑเปนเวลา 5 เดือน ปริมาณเซลแบคทีเรียทีม่ีชีวติเริ่มลดลงอยางรวดเร็ว จาก 
107 เปน 106 โคโลน/ีมิลลิลิตร การทดสอบการแปรรูปผลิตภัณฑในรูปผง พบวา หลังการแปรรูป
ปริมาณแบคทเีรียเริ่มตนมีปริมาณเทากนัคือ108 โคโลน/ีมิลลิลิตร แตการใชแปงขาวโพดเปนสาร 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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นําพามีขอเสยีคือ การเกาะตดิคอนขางยากเนื่องจากแปงขาวโพดมีลักษณะมันลืน่ ตองใชเวลานาน
ในการคลุกเคลา ขอดีคือ ผลิตภัณฑละลายน้าํไดดี ในขณะทีก่ารใชสารทัลคัม การละลายน้าํจะมี
ตะกอนตกคาง  หลังการเกบ็รักษาเปนเวลา 1 เดือนพบวา ปริมาณเอ็นโดสปอรยงัไมแตกตางกนั
และยังไมลดลง หลังการเกบ็รักษา 7 เดือน พบวา ปริมาณแบคทีเรียจากทัง้สองผลิตภัณฑมี
ปริมาณเทากนัแตลดลงเหลอื 107 โคโลน/ีมิลลิลิตร ในขณะที่ปริมาณแบคทีเรียจากผลิตภัณฑที่แปร
รูปจากการเลีย้งแบคทีเรียบนอาหาร PSA ซึ่งไมมกีารกระตุนใหสรางเอน็โดสปอร ไมมีแบคทีเรีย 
B.subtilis ทีม่ีชีวิตรอด เมื่อเปรียบเทยีบตนทนุการผลิตพบวา ราคาของสารนาํพาทั้งสองชนดิที่
นํามาใชแปรรูปไมแตกตางกนั 
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คํานํา 
เชื้อแบคทีเรีย  Ralstonia solanacearum เปนแบคทเีรียสาเหตุโรคพชืที่มีความสาํคัญมาก 

กอใหเกิดโรคเหี่ยวในพืชเศรษฐกิจที่สําคญัหลายชนิด เชน มนัฝร่ัง ขิง ปทุมมา การควบคุมโรคดวย
สารเคมีคอนขางยาก และมักกอใหเกิดผลกระทบตอผูบริโภคและสภาพแวดลอมตามมา จึงไดมี
การศึกษาเพื่อหาวิธีควบคุมโรคเหี่ยวที่มีความปลอดภัยหลายวธิี เชน การเขตกรรม การปรับปรุง
พันธุ และการควบคุมโรคโดยชีววธิีโดยการนําเชื้อจุลินทรีย ที่มีคุณสมบัติเปนเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 
(antagonist) 

การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธจีึงเปนอกีทางเลือกหนึ่งในการปองกนักาํจดัโรคพืชที่ชวยลด
ปญหาการใชสารเคมีทางการเกษตรที่ไมถูกตองเหมาะสม และเปนการนําเอาจลิุนทรียที่มีอยูใน
ธรรมชาติมาใชใหเกิดประโยชน โดยเฉพาะจุลินทรียทีม่ีคุณสมบัติเปนantagonist ซึ่งในปจจุบันได
มีการนาํมาใชในการควบคุมโรคพืชทัง้เชื้อราและแบคทีเรีย จนกระทัง่แปรรูปเปนผลิตภัณฑ และ
จําหนายเปนการคากันอยางแพรหลาย เชน เชื้อรา Trichoderma และแบคทีเรีย Bacillus subtilis  
ณัฏฐิมาและคณะ (2548) จึงไดทาํการศึกษาการใชประโยชนจากเชือ้ Bacillus spp. ในการ
ควบคุมโรคเหีย่วของขิงและมะเขือเทศ และพบวา เชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรคเหีย่วของขิงถึง 60%  แตจากงานวิจัยที่ผานมาการนําเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  ทําโดย
ใชสารละลายเชื้อที่เลี้ยงในอาหารเหลวแลวนาํไปจุมหวัพันธุ และ/หรือราดลงบนดิน ซึ่งวิธีการ
ปฏิบัติเชนนี้ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  มักไมคงที่ เปลีย่นแปลงไปตาม
สภาพแวดลอม ซึ่งสวนใหญประสิทธิภาพมักจะลดลงอนัเนื่องมาจากเซลแบคทีเรียตายลง 

เนื่องดวยแบคทีเรียในสกุลBacillus มีคุณสมบัติในการสรางสปอรทีเ่รียกวาเอ็นโดสปอร 
(endospore)  ซึ่งเปนอวัยวะที่อยูในเซลแบคทีเรีย (vegetative cell)  โดยเอ็นโดสปอรจะมีผนงัหนา 
คงทนตอสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม เชน รังสี แรงกระแทก รอนจัดหรือเยน็จดัหรือสภาพขาด
แคลนอาหาร และเอ็นโดสปอรจะสามารถงอกกลับมาเปน vegetative cell ไดใหมเมื่อใสลงไปใน
ดินและสภาพแวดลอมเหมาะสมและมีประสิทธิภาพควบคุมเชื้อโรคไดทันที 
(http://www.splammo. net/bact102/102/bacillus.html) โดยมหาวิทยาลัยนอททิ่งแฮม 
(University of Nottingham) ของประเทศอังกฤษไดทําการศึกษาและคัดเลือกแบคทีเรีย B. 
subtilis และรูปแบบผลิตภัณฑในรูปของเอ็นโดสปอรและไดรับการจดทะเบียนจาก EPA แลวในชื่อ 
MBI 600 โดย มีคุณสมบติัทนทานตอสภาพแวดลอม สามารถเก็บในสภาพแหงไดไมตํ่ากวา 2 ป 
สามารถใชรวมกับสารเคมีชนิดอื่นไดอยางกวางขวางและสปอรสามารถงอกกลับมาเปน 
vegetative cell และเขาครอบคลุม (colonise) รากพชืไดทันท ี เมื่อใสลงไปในดิน ( http://www. 
microbiogroup.com/BS1.htm) 
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วาสนา และคณะ, 2547 ไดศึกษาการยืดอายุผลิตภัณฑ B. subtilis TISTR 001 เพื่อใชใน
ฟารมเลีย้งสัตว พบวา ถาเติมสารตัวพา (carrier) ไดแก zeolite, talcum, และ calcium 
carbonate ลงไปในการรูปแบบผลิตภัณฑชนิดผง แมเพิ่มอุณหภมูิถึง 150 องศาเซลเซยีสใน
ระหวางกระบวนการผลิตกต็าม สปอรของแบคทีเรียกส็ามารถทนอยูไดและจํานวนของเอน็โดสปอร
ก็ไมลดลง และพบวาความเขมขนของเอ็นโดสปอรจะคงทีก่วาผลิตภัณฑที่อยูในรูปของเหลว 
(http://www.nowledge.biotec.or.th/doc_upload /200411495822 .doc) 

เพ็ญจันทร,2546 ไดศึกษาสูตรอาหารทีเ่หมาะสมตอขบวนการหมักสปอรของ B.subtilis 
TISTR 001 เพื่อเปนโพรไบโอติก พบวา การใชโมลาสและกากถั่วเหลืองเปนองคประกอบของสูตร
อาหารที่ใชหมกั จะสามารถกระตุนการสรางสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis TISTR 001 ไดถึง 109 
สปอร/มิลลิลิตร 

งานวิจยันี้จงึเปนการศึกษาเพื่อพัฒนาสูตรสําเร็จของแบคทีเรีย B. subtilis  ใหอยูในรูป
ของเอ็นโดสปอร เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ ใหมีความคงทน เนื่องการมีชีวิตรอดในรูป
สปอรของเชื้อ และสามารถนาํไปใชไดทุกสภาพแมกระทัง่ในสภาพที่มีอุณหภูมสูิง โดยอาศัย
คุณสมบัติความทนทานของเอ็นโดสปอรและการงอกกลับมาเปนเซลใหมไดโดยงายของเอ็นโด
สปอรดังกลาว   

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. แบคทีเรีย B.subtilis 1 ไอโซเลท (ไอโซเลทที่ผานการทดสอบประสิทธิภาพการควบคุม

โรคเหี่ยวของขิงที่เกิดจากเชือ้ R. solanacearum  (ณัฏฐิมาและคณะ, 2547) 
2. อาหารเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย  PSA (Potato sucrose agar) 

 3. อุปกรณในหองปฏิบัติการ เชน จานอาหารเลี้ยงเชื้อ หลอดทดสอบ ตูเขี่ยเชื้อ เครือ่งเขยา 
(incubator shaker) ฯลฯ 

4. สารเคมีในหองปฏิบัติการ 
5. สารที่ไดจากของเหลือภาคเกษตร เชน หางนม กากน้าํตาล กากถั่วเหลือง โปรตีนปลา 
(เศษปลาหมกั) ฯลฯ 
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วิธีการ 
 
1. การทดสอบสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมในการเลี้ยงเชื้อ B.subtilis เพื่อกระตุนการ 
    สรางเอ็นโดสปอร 
 สูตรอาหารทดสอบ (ภาคผนวก) ไดแก  

- ชุดที่ 1 สูตรอาหารทั่วไป 15 สูตร ไดแก : CA  MY   NGA  PSB (Wakimoto’broth)  
CPG  YP  NA   NTG  GMP  B   N1 N2 N3 N4  และ N5   
 - ชุดที่ 2 สูตรอาหารที่มีสวนผสมของสวนเหลือจากภาคเกษตร ไดแก :   SM1 SM2 FM1 
FM2 FFS1 และ FFS2 
ปฏิบัติดังนี ้

1.1 การเตรียมหัวเชื้อ : เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียทดสอบ B.subtilis บนอาหารแข็ง PSA เปน
เวลา 48 ชั่วโมง จากนัน้ถายเชื้อแบคทีเรียจาํนวน 1 ลูป (loop) มาตรฐานลงในอาหารเหลว 
PSB ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ที่บรรจุในฟาสกขนาด 25 มิลลิลิตร นําไปเลี้ยงในสภาพเขยา
ดวยความเร็วรอบ 200 รอบตอนาทเีปนเวลา 24 ชั่วโมง 
1.2 การทดสอบในสูตรอาหารตางๆ : ถายหัวเชื้อ 1 มิลลิลิตร ลงในอาหารเหลวที่ใชทดสอบ 
ซึ่งบรรจุอยูในฟาสกขนาด 250 มิลลิลิตร ปริมาตร 99 มิลลิลิตร นําไปบมเชื้อบนเครือ่งเขยา
ที่อุณหภูมหิองที่ความเรว็รอบ 200 รอบตอนาท ี
1.3 การบันทึกผล : ตรวจผลโดยนบัจํานวนเอ็นโดสปอรโดยการยอมสีและนบัดวย 
counting chamber ภายใตกลองจุลทรรศน ทุก 24 ชั่วโมง  

 
2. การทดสอบความเรว็รอบที่เหมาะสมตอการเลีย้งเชื้อ B.subtilis เพื่อกระตุนการสราง 
    เอ็นโดสปอร 
ปฏิบัติดังนี ้

2.1  เลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย B.subtilis ในอาหารสูตร N3 ( Parry,J.M. และคณะ,1988) โดย
ปฏิบัติการทดลองเชนเดียวกับการทดลองที ่1 
2.2  นําไปบมเชื้อบนเครื่องเขยาที่ความเรว็รอบตางๆ ไดแก 50 100 150 และ 200 รอบตอ
นาทีเปนเวลา 360 ชั่วโมง ทีอุ่ณหภูมิหอง (26 องศาเซลเซียส) 
2.3 ตรวจผลโดยนับจํานวนเอ็นโดสปอรโดยการยอมสีและนับดวย counting chamber 
ภายใตกลองจลุทรรศน 
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3. การทดสอบความทนทานของเอ็นโดสปอรที่แบคทีเรีย B.subtilis สรางขึน้ ที่อุณหภูมิ
ตางๆ 
ปฏิบัติดังนี ้

3.1 เลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย B.subtilis  ในอาหารเหลว N1 N2 N3 N4 และ N5 บนเครื่องเขยา
ที่ความเร็วรอบ 200 รอบตอนาที เปนเวลา 240 ชั่วโมง  
3.2 นาํไปแชในน้าํรอนที่อุณหภูมิ 8 40 60 80 และ100 องศาเซลเซยีสเปรียบเทยีบกับที่
อุณหภูมิปกติ (26 องศาเซลเซียส)  เปนเวลา 30 นาที  
3.3 นาํไปเลี้ยงบนอาหารแข็ง PSA  เพื่อนบัจํานวนเซลทีม่ีชีวิตรอด โดยวิธ ีserial dilution 
plate method 

 
4. ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทเีรีย B.subtilis   
 4.1 ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทีเรีย B.subtilis ในรูปของเหลว 
 1. เลี้ยงแบคทเีรีย B.subtilisในอาหารเหลว FFS1 บนเครื่องเขยาที่ความเร็วรอบ 200 รอบ
ตอนาท ีเปนเวลา 72 ชัว่โมง  

2. เติมสารละลาย MgSO4.7H2O 0.1 M  10 มิลลิลิตร ลงไปในอาหารเหลว (ขอ1) อัตรา  
10 % ของปริมาตร 
 3. เติม Methyl cellulose 2.5 % อัตรา 1:1 ลงในสารละลาย (ขอ2) 
 4. เติมหางนมลงไป 4 เทา เขยาใหเขากัน 
 5. บรรจุขวดแกว ปดฝา วางไวที่อุณหภูมหิอง 
 6. ตรวจนับเซลแบคทีเรียเริ่มตนและทกุ ๆ 1 เดือน เพื่อนับเซลที่มีชีวติ โดยวิธ ีserial 
dilution plate technique เปรียบเทียบกบั การเลีย้งบนอาหารเหลวที่ไมมีการแปรรูป 
 4.2 ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทีเรีย B.subtilis ในรูปผง 
 1. ปฏิบัติการทดลองเชนเดยีวกับ การทดลอง 4.1 (ขอ1-3) 
 2. เติมผงทัลคัม (Talcum) ลงไป 4 เทา คนใหเขากนั 
 3. นําไปผึ่งในที่รม จนกระทัง่ผงแปงแหงสนิท (ประมาณ 2 สัปดาห) เก็บในถงุพลาสติกใส 
ปดปาก วางไวที่อุณหภูมิหอง 
 4. ตรวจนับเซลแบคทีเรียเริ่มตนและทกุ ๆ 1 เดือน เพื่อนับเซลที่มีชีวติ โดยวิธ ีserial 
dilution plate technique เปรียบเทียบกบัผลิตภัณฑแปรรูปแบคทีเรีย B.subtilis ที่เลี้ยงบนอาหาร 
PSA ซึ่งปฏิบัติดังนี ้
  - เลี้ยงแบคทีเรีย B.subtilis บนอาหารแข็ง PSA เปนเวลา 48 ชัว่โมง 
  - เติมสารละลาย MgSO4.7H2O 0.1 M  10 มิลลิลิตร ขูดเซลแบคทีเรีย 
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  - นําไปหมุนเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 7000 รอบตอนาท ี ที่อุณหภูม ิ 18 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 20 นาท ี
  - รินเอาสวนใสมาผสมกับ Methyl cellulose 2.5 % อัตรา 1:1  
  - เติมผงทัลคัม (Talcum) ลงไป 4 เทา คนใหเขากนั 
  - นําไปผึ่งในทีร่ม จนกระทั่งผงแปงแหงสนทิ เก็บในถงุพลาสติกใส ปดปาก วางไว
ที่อุณหภูมหิอง  
 
เวลาและสถานที ่    เริ่มตน  ตุลาคม     2548        สิ้นสดุ     กนัยายน      2550   
   กลุมวิจยัโรคพชื   สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. การทดสอบสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมในการเลี้ยงเชื้อ B.subtilis เพื่อกระตุนการ 
    สรางเอ็นโดสปอร 
 ผลการทดลองพบวา หลงัการเลี้ยงเชื้อ 240 วัน มีอาหาร 8 สูตรไดแก YP NB NTG GMP 
N1 B N2 และ N5 ที่แบคทเีรีย  B.subtilis สามารถสรางเอ็นโดสปอรประมาณ 102สปอรตอ
มิลลิลิตร หลังจากเลี้ยงเชื้อเปนเวลา 360 ชั่วโมง พบวา B.subtilis  สามารถสรางเอ็นโดสปอรใน
อาหารทั้ง 15สูตร โดยที่ในสูตร N3 และ N4 แบคทีเรียสรางเอ็นโดสปอรไดสูงสุด เทากบั 2.13 x 106 
และ2.34 x 106สปอรตอมิลลิลิตรตามลําดับ และเมื่อเลี้ยงเชื้อจนครบ 480 ชัว่โมง พบวา แบคทเีรีย
สามารถสรางเอ็นโดสปอรไดสูงสุดถึง108ในอาหาร 6 สูตร ไดแก N1 B N2 N5 N4 และ N3 โดยมี
ปริมาณเอ็นโดสปอรเทากับ 1.10 x 108 1.38 x 108 1.40 x 108 1.43 x 108 2.48 x 108 และ 3.10 x 
108สปอรตอมิลลิลิตร ตามลาํดับ (ตารางที ่1) 
 การทดสอบสตูรอาหารทีม่ีสวนผสมของสวนเหลือจากภาคเกษตร 6 สูตร พบวา เมื่อเลี้ยง
แบคทีเรีย B.subtilis ในอาหารที่มีสวนผสมของเศษปลาหมักผสมกับกากถัว่เหลืองอตัรา 1:1 (FFS) 
แบคทีเรียสามารถสรางเอ็นโดสปอรไดปริมาณสูงภายใน 5 วัน คือสรางเอ็นโดสปอรไดถึง 2.1 x 108

สปอรตอมิลลิลิตร (ตารางที ่2) 
 ดังนัน้สูตรอาหารทเีหมาะสมในการนําไปแปรรูปคือ สูตร FFS1 ซึ่งมีสวนผสมที่ราคาถูก หา
งาย และใชเวลาในการเลี้ยงแบคทีเรียไมนานมาก 
2. การทดสอบความเรว็รอบที่เหมาะสมตอการเลีย้งเชื้อ B.subtilis เพื่อกระตุนการสราง 
    เอ็นโดสปอร 
 ผลการทดลอง พบวา หลงัการเลี้ยงเชื้อในอาหาร N3 เปนเวลา 360 วนั การเขยาบนเครื่อง
เขยาที่ความเร็วรอบ 150 และ 200 รอบตอมิลลิลิตร แบคทีเรียสรางเอ็นโดสปอรไดสูงสุด โดยมี
ปริมาณเทากบั 7.1x108 และ 9.7x108 สปอรตอมลิลิลิตรตามลําดับ ทั้งนี้โดยพบวา การเพิ่ม
ความเร็วรอบของการเขยามากขึ้นซึ่งเปนการเพิม่ปริมาณออกซิเจนลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ ก็จะทาํให
ปริมาณการสรางเอ็นโดสปอรเพิ่มมากขึ้นตามลําดับ (ตารางที่ 3) 
3. การทดสอบความทนทานของเอ็นโดสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis  ที่อุณหภูมิตางๆ 
  ผลการทดลองพบวา แบคทเีรียทดสอบสามารถทนทานทั้งในสภาพอณุหภูมิตํ่า 8 องศา
เซลเซียส และอุณหภูมิสูงถงึ 100 องศาเซลเซียส เมื่อเลีย้งเชื้อในอาหาร 5 สูตร  โดยพบวา เมื่อแช
ในน้าํเยน็อุณหภูมิ 8 องศาเซลเซียส แบคทีเรียยงัคงมีชวีิตรอดถึงประมาณ 106 โคโลนีตอมิลลิลิตร 
ลดปริมาณลงเพียงเล็กนอยเมื่อเปรียบเทยีบกับชุดควบคมุ (อุณหภูมิหอง 26 องศาเซลเซียส) ซึง่มี
ปริมาณเทากบั 107 โคโลนตีอมิลลิลิตร และจากการทดสอบการทนทานในสภาพอณุหภูมิสูง พบวา 
ที่อุณหภูม ิ 40 องศาเซลเซียส ซึ่งเปนอุณหภูมิซึ่งใกลเคียงกับสภาพแปลงปลูก แบคทีเรียสามารถมี
ชีวิตรอดประมาณ 107 โคโลนีตอมิลลิลิตร โดยที่ปริมาณไมลดลงเมื่อเปรียบเทยีบกับชุดควบคมุ
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อุณหภูมิหอง 26 องศาเซลเซียส ซึง่มีปริมาณแบคทีเรียประมาณ  107โคโลนีตอมิลลิลิตร และใน
สภาพอุณหภมูิสูงถงึ 100 องศาเซลเซยีส แบคทีเรียกย็ังคงมชีีวิตรอดถึง 104 โคโลนีตอมิลลิลิตร 
(ตารางที ่4)  

 จากการทดลองนี้ การตรวจผลจําเปนตองใชวิธกีารนบัโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อโดยวธิ ี
serial dilution plate method เพื่อตรวจสอบเซลที่มีชวีติรอดเทานัน้ และจากลักษณะคุณสมบัติของ
แบคทีเรียในกลุม Bacillus ถาแบคทีเรียอยูในสภาพเปนเซลและยงัไมสรางเอน็โดสปอร แบคทีเรีย
สามารถเติบโตไดดีที่อุณหภูมิประมาณ 30 องศาเซลเซยีส 
(http://yalor.yru.ac.th/~dolah/notes/4034605-2-48/MM_404652038_12.doc) และเมื่ออุณหภมูิ
สูงขึ้นเซลแบคทีเรียจะตายลงจนไมสามารถมีชีวิตรอดได โดยเฉพาะถาอุณหภูมิสูงถึง 40 องศา
เซลเซียส ดังนั้นการทีโ่คโลนีแบคทีเรียยงัสามารถเจริญอยูไดบนอาหารเลี้ยงเชื้อ ทั้งที่แชในน้ํารอน
อุณหภูมิ 40-100 องศาเซลเซียส แสดงวา เอน็โดสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis เทานัน้ทีย่ังทนตอ
ความรอนและเจริญกลับมาเปนเซลปกติไดตามเดิม  

4. ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทเีรีย B.subtilis   
 4.1 ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทีเรีย B.subtilis ในรูปของเหลว 
 การทดลองแปรรูปผลิตภัณฑโดยใชหางนมเปนสารพาหะ เปนวิธีการที่งาย ไมยุงยาก 
หลังจากเก็บผลิตภัณฑไวเปนเวลา 2-3 เดือน ในสภาพอุณหภูมหิอง พบวา ปริมาณเซลมีชวีิตของ  
B.subtilis ลดลงไมมากนกั แตหลังจาก 3 เดือน ปริมาณเซลแบคทีเรียทีม่ีชีวติเริ่มลดลงอยาง
รวดเร็ว และเมื่อหลังการเกบ็ผลิตภัณฑเปนเวลา 5 เดอืน ปริมาณเซลแบคทีเรียลดลงจาก 107 เปน 
106 cfu/ml. เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณเซลแบคทีเรียที่เลีย้งในอาหาร FFS1 ซึ่งไมมีการแปรรูป 
พบวา ปริมาณเซลแบคทีเรียยังมีปริมาณถึง 107 cfu/ml. (ตารางที ่5) 

การแปรรูปเปนผลิตภัณฑเหลว จะตองมีการปรับปรุงกรรมวิธีตอไป เพื่อใหปริมาณเซล
แบคทีเรียที่ยงัมีชีวิตรอดใหไดไมตํ่ากวา 108 cfu/ml. โดยอาจจะมีการปรับเปลี่ยนอตัราของหางนม
ที่ใช และ/หรือเปล่ียนชนิดสารพาหะเพื่อใหเหมาะสมตอการดํารงอยูของเซลแบคทเีรีย ตอไป 
 4.2 ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทีเรีย B.subtilis ในรูปผง 
 จากการทดลอง พบวา การแปรรูปผลิตภัณฑโดยใช ทลัคัมและแปงขาวโพดเปนสารพาหะ
เปรียบเทยีบกบักรรมวิธีควบคุมคือผลิตภัณฑที่แปรรูปจากแบคทีเรียทีล่างบนอาหาร PSA โดยไมมี
การกระตุนการสรางเอ็นโดสปอร พบวา ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มตนไมแตกตางกนั คือเทากับ 108 
cfu/ml. แตเมื่อเก็บไว 5 เดอืน พบวา  ไมพบปริมาณเซลแบคทีเรียทีม่ีชีวิตรอดในกรรมวิธีควบคุม 
ในขณะที่กรรมวิธทีี่แปรรูปจากการกระตุนเอ็นโดสปอรในอาหาร FFS1 ที่ใชทัลคัมและแปงขาวโพด
ลดลงเหลือ 107 cfu/ml. (ตารางที่ 6) 
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 เมื่อเปรียบเทยีบขั้นตอนการผลิต พบวา การใชแปงขาวโพดจะคอนขางยุงยาก เนื่องจาก
แปงขาวโพดมคีวามมนัลืน่ การเกาะติดในข้ันตอนการผสมเชื้อคอนขางยาก  ใชเวลานาน แตขอดี
คือ ผลิตภัณฑที่ไดละลายน้ําไดดีกวาการใชสารทัลคัม ไมเหลือตะกอน และราคาไมตางกนั  

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 จากผลการทดลองสรุปไดวา มีอาหารที่ชวยกระตุนการการสรางเอ็นโดสปอรของ 
B.subtilis  สูงสุด ไดแก N1 B N2 N5 N4  N3 และ FFS1 สามารถกระตุนการสรางเอ็นโดสปอร
ของแบคทีเรีย B.subtilis ไดสูงถึง108  สปอรตอมิลลิลิตร โดยสูตร N3 สามารถกระตุนการสรางเอ็น
โดสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis ไดสูงสุดถึง 3.10 x 108 แตสูตรที่เหมาะสมตอการนาํมาใชใน
ขบวนการแปรรูปคือสูตร FFS1 เนื่องจากสวนผสมมีราคาถกู หาซือ้งาย และใชเวลาการเลี้ยงใน
ระยะสั้นที่สุด การเลี้ยงแบคทีเรียในสภาพเขยาที่ความเร็วรอบ 150 และ 200 รอบตอนาท ี เปน
สภาพทีเ่หมาะสมตอการสรางเอน็โดสปอรของแบคทีเรียทดสอบ และพบวา แบคทีเรีย B.subtilis 
สามารถทนอุณหภูมิไดตํ่าถงึ 8 องศาเซลเซียสและสูงถึง 100 องศาเซลเซียส โดยที่อุณหภูม ิ 40 
องศาเซลเซยีสซึ่งเปนอุณหภูมิที่ใกลเคียงกับสภาพแปลงปลูกปริมาณเอ็นโดสปอรไมลดลงเมื่อ
เปรียบเทยีบกบัชุดควบคุมคือที่อุณหภูมหิอง 26 องศาเซลเซียส  

การใชหางนมในอัตราดังกลาวเปนสารนําพาในขบวนการแปรรูปเปนผลิตภัณฑชนดิเหลว
ยังไมเหมาะสม เนื่องจากปรมิาณเซลแบคทีเรียทีม่ีชีวิตรอดลดลงรวดเร็วภายใน 5 เดือน การแปรรูป
เปนผลิตภัณฑผงโดยใชสารทัลคัมและแปงขาวโพดเปนสารนาํพาปรมิาณเซลแบคทีเรียทีม่ีชีวิตรอด
หลังการเก็บ 7 เดือนไมมีความแตกตางกนั แตปริมาณลดลงประมาณ 10 ลานเซล ในขณะที่การ
แปรรูปจากแบคทีเรียที่เลีย้งบนอาหาร PSA โดยไมมกีารกระตุนการสรางเอ็นโดสปอร ไมพบการ
รอดของเซลแบคทีเรีย B.subtilis หลงัการเก็บผลิตภัณฑไว 5 เดือน 

 
คําขอบคุณ 

- 
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ตารางที ่1  ปริมาณเอ็นโดสปอรที่แบคทีเรีย Bacillus subtilis สรางขึน้ในอาหาร 15 สูตร 
     หลังการเลีย้งเชื้อ 240 360 และ 480 ชั่วโมง ตามลาํดับ 

ปริมาณเอ็นโดสปอรที่เวลาตางๆ (สปอร/มิลลิลิตร) สูตรอาหาร 
240 ชั่วโมง (10 วัน) 360 ชั่วโมง (15 วัน) 480 ชั่วโมง (20 วัน) 

CA 0 1.02 x 102 1.42 x 102  

MY 0 3.36 x 102 5.70 x 103 
NGA 0 7.28 x 103 2.60 x 105 
PSB 0 8.48 x 103 3.00 x 105 
CPG 0 8.97 x 103 7.00 x 105 
YP 0 1.36 x 104 1.04 x 106 
NB 1.3 x 102 6.45 x 104 1.46 x 106 
NTG 1.27 x 102 8.38 x 104 2.00 x 106 
GMP 1.63 x 102 3.94 x 105 1.04 x 107 
N1 2.23 x 102 7.33 x 105 1.10 x 108 
B 2.46 x 102 8.26 x 105 1.38 x 108 
N2 3.34 x 102 8.28 x 105 1.40 x 108 
N5 3.36 x 102 8.63 x 105 1.43 x 108 
N4 0 2.13 x 106 2.48 x 108 
N3 0 2.34 x 106 3.10 x 108 
 
ตารางที ่2 ปริมาณเอ็นโดสปอรที่แบคทีเรีย Bacillus subtilis สรางขึน้ในอาหารทีม่ีสวนผสมของ 
     สวนเหลือจากภาคเกษตร 6 สูตร หลังการเลี้ยงเชื้อ 72 และ120 ชั่วโมง ตามลําดบั 

ปริมาณเอ็นโดสปอรที่เวลาตางๆ (สปอร/มิลลิลิตร) สูตรอาหาร 
 72 ชั่วโมง (3 วัน)  120 ชั่วโมง (5 วัน) 

FFS1 1.9 x 106 2.1 x 108 
FFS2 1.1 x 106 9.6 x 107 
FM1 1.2 x 106 7.3 x 107 
FM2 8.5 x 105 8.2 x 106 
SM1 8.1 x 105 2.0 x 106 
SM2 2.8 x 105 1.9 x 106 
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ตารางที่ 3 ปริมาณเอ็นโดสปอรที่แบคทีเรีย Bacillus subtilis สรางขึน้ในอาหาร N3 ( Parry,J.M. 
          และคณะ,1988) ในสภาพเขยาที่ความเรว็รอบตางๆ เปนเวลา 360 วัน  

ณ อุณหภูมิหอง (26 องศาเซลเซียส) 
ความเรว็รอบ (รอบตอนาที) ปริมาณเอ็นโดสปอร (สปอร/มิลลิลิตร) 
50 4.10 x 106 
100 5.60 x 106 
150 7.10 x 108 
200 9.70 x 108 
 

ตารางที่ 4  ปริมาณเอ็นโดสปอรของแบคทีเรีย Bacillus subtilis ที่มีชวีิตรอด ในอาหาร N3  
(Parry,J.M.และคณะ,1988) ที่แชในน้ําอณุหภูมิตางๆ เปนเวลา 30 นาท ี

อุณหภูม ิ(0C) ปริมาณเอ็นโดสปอร (สปอร/มิลลิลิตร) 
8 9.20 x 106 
26 1.60 x 107 
40 1.90 x 107 
60 1.38 x 106 
80 1.43 x 104 
100 1.38 x 104 

 
ตารางที่ 5 ปริมาณแบคทีเรียที่มีชวีิตรอดในผลิตภัณฑแปรรูปชนิดเหลวที่ใชหางนมเปนสารนําพา 
      เปรียบเทยีบกับผลิตภัณฑที่เลีย้งในอาหารเศษปลาหมักผสมกากถัว่เหลือง (FFS1) ที่  
      ไมมกีารแปรรูป  เก็บที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 5 เดือน 

ปริมาณแบคทีเรีย (โคโลนี/มิลลลิิตร) เดือนที่ 
ในผลิตภัณฑแปรรูป ในอาหารFFS1 

0 1/ 1.1 x 108 1.0 x 108 
1 0.7 x 108 5.3 x 108 
2 0.2 x 108 5.9 x 107 
3 5.3 x 106 8.0 x 107 
4 2.8 x 106 8.6 x 107 
5 3.3 x 105 8.3 x 107 

1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มตนหลังการแปรรูป 
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ตารางที่ 6  ปริมาณแบคทีเรียที่มีชวีิตรอดในผลิตภัณฑที่ใชสารทัลคัม และแปงขาวโพดเปนสาร 
       นาํพาเปรยีบเทยีบกับผลิตภัณฑที่เลี้ยงบนอาหาร PSA กอนแปรรูป เก็บที่อุณหภูมิหอง  
        เปนเวลา 7 เดือน 

ปริมาณแบคทีเรีย (โคโลนี/มิลลลิิตร) เดือน
ที่ ทัลคัม 

(อาหาร FFS1)2/ 
แปงขาวโพด 

(อาหาร FFS1)2/ 
ทัลคัม 

(อาหาร PSA)3/ 
0 1/ 1.2 x 108 1.5 x 108 2.1 x 108 
1 0.9 x 108 0.6 x 108 1.5 x 108 
2 1.7 x 107  1.5 x 107 2.0 x 108 
3 2.2 x 107 1.7 x 107 1.5 x 107 
4 1.3 x 107 1.5 x 107 4.3 x 107 
5 3.2 x 107 3.0 x 107 0 
6 1.0 x 107 9.0 x 107 0 
7 1.5 x 107 2.5 x 107 0 

1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มตนหลังการแปรรูป       

 2/ ผลิตภัณฑแปรรูปที่เล้ียงบนอาหาร FFS1 กอนแปรรูป 

3/ ผลิตภัณฑแปรรูปที่เล้ียงบนอาหาร PSA กอนแปรรูป 
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ภาคผนวก 
สูตรอาหารทดสอบ 15 สตูร 
Malt-yeast extract (MY) 
 Malt extract    3  กรัม 
 Yeast extract    3  กรัม 
 Peptone    5  กรัม 
 Glucose    10.00  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
Peptone-calcium carbonate 
 Peptone    5  กรัม 
 CaCO3     3  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
CPG 
 Casamino acid    1  กรัม 
 Peptone    10  กรัม 
 Glucose    10  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
NGA 
 Beef extract    3  กรัม 
 Peptone    5  กรัม 
 Glucose    2.5  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
PSB (wakimoto’broth) 
 Potato     300  กรัม 
 Sucrose    20  กรัม 
 Ca(Na3)24H2O    0.5  กรัม 
 NaHPO4. 12H2O   2  กรัม 
 Peptone    5  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 



 911

B 
 Yeast extract    1  กรัม 

Beef extract    3  กรัม 
 Peptone    5  กรัม 
 MnSO4. H2O    50  มิลลิกรัม 
 CaCl2. 2H2O    100  มิลลิกรัม 
 MgSO4. 7H2O    500  มิลลิกรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
GMP 
 Glucose    15  กรัม 
 Peptone    6  กรัม 
 Meat  extract    3  กรัม 
 Yeast extract    3  กรัม 
 NaCl     5  กรัม 
 MgSO4. 7H2O    0.25  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
YP 
 Yeast extract    5  กรัม 
 Peptone    10  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
NB 
 Peptone    5  กรัม 

Beef extract    3  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
NTG 
 Glucose    20  กรัม 
 KH2PO4    0.4  กรัม 
 MgSO4. 7H2O    0.2  กรัม 
 NaCl     1  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
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N1 :Norris J.R และคณะ (1981) 
 Peptone    5  กรัม 
 Meat  extract    3  กรัม 
 Mn 2SO4. H2O    0.005  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
N2 : Parry J.M และคณะ (1988) 
 Mn 2SO4. H2O    0.03  กรัม 
 KH2PO4    0.25  กรัม 

Beef extract    3  กรัม 
 Peptone    5  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
N3 : Parry J.M และคณะ (1988) 
 Peptone    15  กรัม 
 Yeast extract    3  กรัม 
 NaCl     6  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
N4 
 Ca(Na3)24H2O    0.5  กรัม 
 NaHPO4. 12H2O   2  กรัม 
 Peptone    15  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
N5 
 Ca(Na3)24H2O    0.5  กรัม 
 NaHPO4. 12H2O   0.5  กรัม 
 Peptone    5  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
SM1 กากถั่วเหลือง    10  กรัม 
 กากน้ําตาล (โมลาสส;cane molass) 10  มิลลิลิตร 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
SM2 
 กากถั่วเหลือง    10  กรัม 
 กากน้ําตาล (โมลาสส;cane molass) 5.0  มิลลิลิตร 
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 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
FM1 
 ปลาปน     10  กรัม 
 กากน้ําตาล (โมลาสส;cane molass) 10  มิลลิลิตร 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
FM2 
 ปลาปน     10  กรัม 
 โมลาสส (cane molass)   5.0  มิลลิลิตร 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
FFS1 
 โปรตีนปลา (เศษปลาหมัก)  10  มิลลิลิตร 
 กากถั่วเหลือง    10  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
FFS2 
 โปรตีนปลา (เศษปลาหมัก)  10  มิลลิลิตร 
 กากถั่วเหลือง    5  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 

…………………………………………. 
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เทคนิคการขยายจุลินทรียปฏิปกษ (Paecilomyces lilacinus)  
ควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปม 

 
Mass Production Technique of Antagonistic Microorganism (Paecilomyces 

lilacinus) to Control Root-knot Nematode 
 

ธารทพิย  ภาสบุตร      นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  
กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
 
 

บทคัดยอ 
 

 จากการทดลองเพาะเลีย้งรา Paecilomyces lilacinus (Thom) Samson ในวัสดุชนิดตางๆ 
ไดแก เมล็ดขาวโพดบดหยาบ  ขาวเปลือก  ขาวฟาง  ผงถาน และปุยคอก  ในระดับหองปฏิบัติการ 
ที่อุณหภูม ิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วนั พบวา รา P. lilacinus สามารถสรางโคนเิดียได
สูงสุดบนขาวฟาง โดยใหโคนิเดียประมาณ 7.96 x 105 โคนิเดียตอมลิลิลิตร ซึ่งมีความแตกตางทาง
สถิติกับในทุกกรรมวิธี   รองลงมาคือ การเพาะเลีย้งบนขาวโพดบดหยาบ และขาวเปลือก รา
สามารถสรางโคนิเดียได  6.92  x 105 และ 6.8 x 105 ตามลําดับ   สวนการเลีย้งรา P. lilacinus บน
ผงถานและปุยคอกพบวาราสามารถเจรญิเติบโตและสรางโคนเิดียบนปุยคอกไดมากกวาบนผงถาน  
โดยใหโคนิเดียประมาณ 5.9 x 105 โคนิเดียตอมิลลิลิตร สวนราที่เลี้ยงบนผงถานสามารถสรางโค
นิเดียได 4.92  x  105  โคนเิดียตอมิลลิลิตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  07-01-49-06 
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คํานํา 

 
โรครากปมที่เกิดจากไสเดือนฝอย Meloidogyne spp. พบทําความเสียหายในพืชผัก-

ผลไม โดยเฉพาะพืชสงออก ไดแก พริก  กระเจี๊ยบเขียว  และฝรัง่  รวมถงึโรครากปมในขิง และมัน
ฝร่ัง  เปนปญหาสําคัญทีท่ําใหผลผลิตและคุณภาพของผลิตผลเกษตรลดลง  และวิธีการควบคุม
ประชากรไสเดือนฝอยรากปมในแปลงปลกูยังไมประสบผลสําเร็จเทาที่ควร  ซึง่เปนผลมาจากการ
จัดการโรคที่ยงัมีปญหาและอุปสรรคหลายประการ เชน สารเคมใีนกลุม Nematicide กาํจัด
ไสเดือนฝอยศัตรูพืชโดยตรง มีราคาแพง และไมมีจําหนายในประเทศไทยหรือหาซื้อยาก  การ
ปองกนักําจัดหรือลดประชากรไสเดือนฝอยในแปลงปลกูจะตองมกีารจัดการกอนการปลูกพืช  เชน 
การใชแงงพนัธุขิงหรือหวัพนัธุมนัฝร่ังที่ปลอดไสเดือนฝอย  ตลอดจนดินปลูกตองไมมีการแพร
ระบาดของไสเดือนฝอยในพืน้ที่เพาะปลูก   นอกจากนั้นการใชสารเคมีฉีดพนกาํจดัโรคในขณะพืช
เจริญเติบโตแลว จะมีผลในเรื่องของสารตกคางในผลผลิตอีกดวย  ดังนัน้ การพยายามจัดการ
ศัตรูพืชจึงตองหาแนวทางปองกันกําจัดอืน่ๆ มาผสมผสานรวมกนัอยางเหมาะสม    โดยงานวิจัย
ดานการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววธิีเปนอีกวิธีหนึง่ที่ประสบผลสําเร็จและไดรับการยอมรับ เปนไปตาม
ทฤษฎีสมดุลทางธรรมชาติคือ “ส่ิงมีชวีติทุกชนิดบนโลกมีศัตรูธรรมชาติเพื่อควบคมุใหเกิดความ
สมดุลทางธรรมชาต”ิ  การนาํสารชีวภัณฑที่มีประสิทธิภาพในการกาํจดัไสเดือนฝอย           จงึเปน
แนวคิดของการวิจัยและพฒันาจุลินทรยีปฏิปกษหรือศัตรูธรรมชาติมาใชควบคุมและกําจัดไสเดือน
ฝอยสาเหตุของโรครากปม   เพื่อแกปญหาการระบาดของโรครากปมในพืชที่สําคัญ    โดย
ต้ังสมมติฐานของงานวิจยัคอื การใชสารชีวภัณฑกาํจัดไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปมชวยลด หรือ
ทดแทนสารปองกันกําจัดไสเดือนฝอยอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

การศึกษาการใชจุลินทรียและส่ิงมีชวีิตอื่นๆ ในการควบคุมไสเดือนฝอยศัตรูพืชมีมากกวา 
500 เร่ือง (Kerry, 1987) เปนเรื่องเชื้อราใชกับดักหรือหวงดัก 57 % เชื้อราที่เปน endoparasite 19 
%  แบคทีเรีย 5 %  โปรโตซัว 3 %  rickettsia 2 %   tardigrade <1 %  virus <1 %   ไสเดือนฝอย 
7 %  ไรตางๆ 2 %  collemmbola 1 %  enchytrid < 1 %  turbellarian < 1 % แมลงชนิดอื่นๆ < 
1 %  จะเหน็ไดวาเชื้อราไดมีการศึกษากนัมากที่สุดรวม 76% เชื้อราที่มีการศึกษากันมากไดแก เชื้อ
รา Paecilomyces lilacinus,  P. nostocoides และ Acremonium spp. เปนตน   โดย Jatala 
(1985; 1986) เปนบุคคลแรกที่พบวารา Paecilomyces lilacinus (Thom) Samson สามารถใช
ปองกนักําจัดไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne spp. ไดดี  ซึ่งพบวาราชนิดนีส้ามารถควบคุม
ไสเดือนฝอยศัตรูพืชไดหลายชนิดรวมทั้งไสเดือนฝอยรากปมและ cyst nematodes   
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Dunn (1983) สามารถแยกไดเชื้อรา P. nostocoides จาก cyst ของไสเดือนฝอย
Heterodera zeae  แตเนื่องจากมีรูปรางลักษณะทางสัณฐานและโครงสรางใกลเคียงกับเชื้อรา P. 
lilacinus มาก และพิจารณาเห็นวาเปนสายพนัธุทีก่ลายพันธุมาจากเชือ้รา P. lilacinus 

จากการทดลองในหองปฏิบัติการพบวา P. lilacinus ทีแ่ยกไดจาก isolate ตางๆ มีความ
แตกตางกนัในความสามารถเขาทาํลายไสเดือนฝอย   บาง isolate ไมสามารถเขาทําลายไสเดือน
ฝอยได (Dunn et al., 1982)  สวนการใชเชี้อราชนิดนี้ในสภาพไรนัน้บางครั้งก็ไมสามารถควบคุม
ไสเดือนฝอยได ถึงแมวาจะมีปริมาณเชื้อราอยูเปนจาํนวนมาก (Hewett et al., 1988) จึงเหน็ไดชัด
วาจาํเปนจะตองมีการศึกษาขอมูลเกี่ยวเชือ้ราอีกมาก รวมทัง้ปฏิกิริยาระหวางเชื้อรากับไสเดือน
ฝอย การอยูรอดของเชื้อราอาจอยูในรูปของการใชอินทรียวัตถทุี่มอียูในดินหรือในรูปของการเปน
พาราสิตกบัไสเดือนฝอย  ปริมาณและคุณภาพของอินทรียวัตถุทีม่ีอยูในดิน การแขงขันกับจุลินทรยี
อ่ืนๆ   ส่ิงเหลานี้อาจมีอิทธพิลตอการเปนพาราสิตตอไสเดือนฝอย (Stering, 1991) 

ในปจจุบันมีการศึกษาเชื้อราที่แยกไดจากดินหลายชนิด มาใชควบคุมโรคพืชที่เกิดจาก
ไสเดือนฝอย ไดแก รา Paecilomyces  lilacinus  เขาทําลายไขของไสเดือนฝอย Meloidogyne 
incognita และ M. hapla  ในมะเขอืเทศ และยงัเพิ่มผลผลิตของมะเขือเทศอีกดวย   รา 
Arthrobotrys dactyloides  และ  A. brochopaga  สราง ring traps  รัดรอบๆ ลําตัวของไสเดอืน
ฝอย   A. oligospora  สรางตาขายเหนยีว (sticky nets)  รา Dactylaria haptotyla และ 
Nematoctonus spp. สราง sticky knobs  รา Drechmeria coniospora  และ Hirsutella 
rhossiliensis สรางสปอรเหนยีว ซึง่ราแตละชนิดจะสรางกับดักและสรางเสนใยเขาไปเจริญในตัว
ไสเดือนฝอยและไสเดือนฝอยจะตายในทีสุ่ด     นอกจากนัน้ยังมีราไมคอรไรซา ไดแก เวสิคูลาร อาร
บัสคูลาร ไมคอรไรซา (วี-เอ ไมคอรไรซา) ซึ่งเปนเชื้อราที่อาศัยอยูรวมกับรากพืช โดยมี
ความสัมพันธแบบอํานวยประโยชนซึง่กนัและกัน สามารถชวยเพิม่ผลผลิตใหแกพืช โดยชวย
สงเสริมการเจริญเติบโตของพืชและลดการใชปุย ชวยเพิ่มปริมาณการดูดธาตุฟอสฟอรัส ไนโตรเจน 
และจุลธาตุอาหารใหมากขึน้(Bagyaraj, 1992; Jackson et al., 2002; Nikitas et al., 2002;) และ 
ยังชวยใหพืชมคีวามตานทานตอการเขาทาํลายของไสเดือนฝอยในดนิที่มฟีอสฟอรัสนอย (มลชัย, 
2541)     เชื้อราว-ีเอ ไมคอรไรซา สามารถลดปริมาณความหนาแนนของไสเดือนฝอยรากปมใน
มะเขือเทศอยางมนีัยสาํคัญ และยงัมรีายงานการลดความหนาแนนของไสเดือนฝอยกับผักชนิด
อ่ืนๆ ดวย (Sikora and Schonbeck, 1995; Sikora, 1992)    

จากรายงานผลการทดลองตาง ๆ พบวาความสัมพนัธระหวางไสเดือนฝอยรากปมและเชื้อ
รา ว-ีเอ ไมคอรไรซา พบทัง้ลักษณะที่ชวยสงเสริมและเปนปฎปิกษ (antagonist)  โดย 
Sundarababu and Sankaranarayanan (1995) รายงานวาการปลูก เชื้อรา ว-ีเอไมคอรไรซา 
Glomus fasciculatum เพื่อใหเขาอยูอาศัยในรากของตนมะเขือเทศในระหวางเพาะกลาในเรอืน
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เพาะชํากอนการยายไปปลกูลงในไร ชวยปองกนัการเขาทาํลายของไสเดือนฝอยรากปม และชวย
เพิ่มผลผลิตมะเขือเทศไดถึง 93 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับไมใส วี-เอไมคอรไรซา (Control) 

Al-Raddad (1995) ศึกษาเกี่ยวกับการใชเชื้อรา ว-ีเอไมคอรไรซา Glomus mosseae  รา 
Paecilomyces  lilacinus  และมูลไก  ซึง่เปนอาหารสาํหรับรา Paecilomyces  lilacinus พบวา
การปลูก ว-ีเอไมคอรไรซา Glomus mosseae  และ Paecilomyces  lilacinus ในตนมะเขือเทศ
รวมกันหรือแยกจากกัน ไมมีผลทําใหความสูงและน้ําหนกัสดของตนมะเขอืเทศเพิ่มข้ึนอยางมี
นัยสําคัญ  แตพบวาการพฒันาของรากสูงสุดเมื่อปลูกเชื้อราทัง้สองรวมกนั  การปลูกเชื้อรา ว-ีเอไม
คอรไรซา Glomus mosseae เพยีงอยางเดียว สามารถลดการเกิดปมและจํานวนปมในระบบราก
ไดถึง 62 และ 66 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทยีบกับชุดควบคุม (control)  การปลูกเชื้อรา 
Glomus mosseae และ Paecilomyces  lilacinus  รวมกันหรือแยกกนัในสภาพที่ใสมูลไกรวม
ดวย พบวายบัยั้งการเขาสูรากของไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita ไดอยางสมบูรณ
โดยมูลไกไมมผีลตอการเขาอยูอาศัยของรา ว-ีเอไมคอรไรซา นอกจากนัน้ยังทาํใหผลผลิตของ
มะเขือเทศเพิม่มากขึน้อีกดวย 

Zaki et al, (1998) ทําการศึกษาโดยใชเชื้อรา ว-ีเอไมคอรไรซา Glomus mosseae   รา 
Paecilomyces  lilacinus และแบคทีเรีย Pseudomonas fluorescens  ควบคุมโรคที่เกิดจากรา 
Fusarium udum  และไสเดือนฝอย Heterodera cajani ในตนถั่ว (Cajanus cajan) ซึ่งเปนพืชที่
สําคัญในอินเดีย พบวาถามีการใชจุลินทรียแตละชนิดหรือมีการรวมกันของจุลินทรียทั้ง 3 ชนิด จะ
ชวยสงเสริมการเจริญของตน การสรางปมรากถัว่ และเพิ่มปริมาณธาตุฟอสฟอรัสอยางมีนยัสําคัญ 
ชวยจาํนวนไสเดือนฝอย Heterodera cajani และลดการเกิดโรคจากเชื้อรา Fusarium udum อีก
ดวย 

จากการสืบคนขอมูลจุลินทรียที่เปนปฏิปกษกับไสเดือนฝอยศัตรูพืชในประเทศไทย  มี
รายงานผลงานวิจยัโดย สืบศักดิ์ (2533) รายงานวามีเชื้อรามากกวา 400 ชนดิใน 15 สกุล ที่
สามารถเขาทาํลายไสเดือนฝอยได 

ศรศิลป (2536) ไดรวบรวมรายงานเกีย่วกับเชื้อราทีส่ามารถใชควบคุมไสเดือนฝอยไดมี
จํานวน 33 สกุลดวยกนั ในจาํนวนนี้มีเชื้อราสกุล Paecilomyces  รวมอยูดวย 

มนตรี (2538) ไดศึกษาการใชเชื้อรารวมกบัแงงขิงที่มีไสเดือนฝอยรากปม โดยใชเชื้อรารอง
กนหลุมกอนปลูกแงงขิงที่มีไสเดือนฝอยรากปมสามารถลดปริมาณไสเดือนฝอยรากปมลงและ
ใหผลผลิตใกลเคียงกับวิธีการใชสารเคมี oxamyl  จุมขิงกอนปลูก 

ในดานการแยกและเพาะเลีย้งเชื้อรา Paecilomyces ไดมีการศึกษา การแยกเชื้อราจากดิน
ที่นยิมใชคือวธิี dilution plate (เลขา, 2533; จิรเดช, 2536) สําหรับการเพาะเลีย้งขยายปริมาณเชือ้
รามีการใชวัสดุหลายชนิดโดยมากจะใชเมล็ดธัญพืช เชน ขาวสาล ี ขาวโอต ขาวบาเลย ขาวโพด 
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ขาวเจาและขาวฟาง ในประเทศไทย สุภกิจ (2532) และศรศิลป (2536) ใชเมล็ดขาวฟางเปนวสัดุ
ในการเพิ่มปริมาณเชื้อราและไดผลดี 

ธารทพิย และ นุชนารถ (2549)  ไดสํารวจเก็บตัวอยางดินบริเวณรากพืชเปนโรครากปมใน
พื้นที่ จ.อุบลราชธาน ีและนครพนม รวม 20 ตัวอยาง  นํามาแยกเชื้อในหองปฏิบัติการ  สามารถ
แยกไดรา 10 ไอโซเลท  จากการศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยาพบวาเปนเชื้อรา Aspergillus 
flavus, A. niger, Rhizopus sp., Fusarium sp., Trichoderma sp., Penicillum sp. และ 
Paecilomyces lilacinus   ทําการเก็บรักษารา P. lilacinus   ใหคงความมชีีวิตโดยเลี้ยงบนอาหาร
วุนเอยีง PDA  และนํามาเพิม่ปริมาณโดยการเลี้ยงบนเมล็ดขาวฟางทีน่ึ่งฆาเชือ้ ใหไดปริมาณ
เพียงพอตอการทดสอบความสามารถในการเขาทาํลายไขของไสเดือนฝอยรากปมในระดับ
หองปฏิบัติการ  จากการทดสอบพบวา เชื้อรามีประสิทธิภาพในการทาํลายไขของไสเดือนฝอย  ใน
อัตราเสนใยที่เจริญบนเมล็ดขาวฟาง 5 และ 10 กรัม/ตน  เกิดปม 15.20 และ 10.20 ปม/ตน 
ตามลําดับ  เปรียบเทียบกบัไมใสเชื้อรา P. lilacinus   มีจํานวนปม 27.40 ปม/ตน หรือมีจาํนวนปม
สูงกวา 12.20 และ 17.20 ปม/ตน ของอัตราการใชเชื้อรา 5 และ 10 กรัม ตามลําดับ  จาก
ผลงานวิจยัดังกลาวจงึควรพฒันาการขยายปริมาณรา P. lilacinus  เพื่อการนาํไปใชประโยชนใน
สภาพไรนา  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเทคนิคการเพิม่ปริมาณเชื้อราในสารพาหะชนิดตางๆ  ที่
เตรียมไดงาย  และราคาถกู  สําหรับการนาํไปใชในแปลงเกาตรกรตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. เชื้อรา Paecilomyces lilacinus   แยกไดจาก จ.อุบลราชธาน ี
2. อุปกรณแยกเชื้อรา  
3. อาหารเลี้ยงและสารเคมีใชแยกเชื้อรา 
4. ตัวอยางดนิจากพื้นที่จังหวัดอุบลราชธานี และนครพนม 

 5. สารพาหะชนิดตางๆ สําหรับงานทดลอง ไดแก เมล็ดขาวโพดบดหยาบ  ขาวเปลือก  
ขาวฟาง  ผงถาน และปุยคอก 
 6. เครื่องแกว  กลองจุลทรรศน  เครื่องเขยา  หมอนึง่แรงดัน และอุปกรณอ่ืนๆ สําหรับใชใน
หองปฏิบัติการราวิทยา 
วิธีการ   
 วางแผนการทดลอง  แบบ CRD  5 กรรมวธิี 4 ซ้าํ  ประกอบดวย 
 กรรมวิธีที ่1  เลี้ยงเชื้อรา P. lilacinus ในเมล็ดขาวโพด 
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 กรรมวิธีที ่2  เลี้ยงเชื้อรา P. lilacinus ในเมล็ดขาวเปลือก 
 กรรมวิธีที ่3  เลี้ยงเชื้อรา P. lilacinus ในเมล็ดขาวฟาง 

กรรมวิธีที ่4  เลี้ยงเชื้อรา P. lilacinus ในผงถาน 
กรรมวิธีที ่5  เลี้ยงเชื้อรา P. lilacinus ในปุยคอก 
 
 
วิธีปฏิบัติงาน 
1. การเตรียมหัวเชื้อ   นํารา P. lilacinus มาเลี้ยงบนอาหาร PDA เปนเวลา 7 วัน ขูดเสนใย

และโคนิเดียทั้งหมดใสลงในอาหารเหลว PDB ปริมาตร 200 มิลลิลิตร ตอ Flask (ขนาด 500 
มิลลิลิตร) โดยใสในอัตรา 1 จานเลี้ยงเชื้อตอ 1 Flask นําไปเลี้ยงบนเครื่องเขยา (Rotary shaker) 
ความเร็วรอบ 180 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 วัน เมื่อครบกําหนด นํา
เชื้อที่ไดถายลงในขวดอาหาร  PDB ใหม ปริมาตร 2 มิลลิลิตร ตอ Flask แลวนําไปเลี้ยงซ้ําบน
เครื่องเขยาตออีก 4 วัน วิธีนี้จะไดหัวเชื้อที่มีปริมาณตั้งตนใกลเคียงกันในแตละ Flask 

2. การเตรียมสารพาหะเพาะเลี้ยง 
1. การเตรียมเมล็ดธัญพืช 3 ชนิด ไดแก ขาวโพดที่บดหยาบ ขาวเปลือกที่ผานแชน้ําไว 1 

คืนและขาวฟางที่ลางน้าํใหสะอาดและผานการตมแลว ผ่ึงใหแหงพอหมาด น้ําหนัก 50 กรัม ใสใน
ถุงพลาสติกทนความรอน (4 ถุงตอเมล็ดธัญพืชแตละชนิด) ปดถุงดวยคอขวดและสําลี หุมทับดวย
กระดาษ นําไปนึ่งฆาเชื้อในหมอนึง่ความดันที่อุณหภูม ิ 121 องศาทีอุ่ณหภูมิ ความดัน 15 ปอนด
ตอตารางนิว้ นาน 35-40 นาท ีทิ้งไวใหเยน็ที่อุณหภูมิหอง  

2. การเตรียมผงถานและปุยคอก  น้ําหนัก 50 กรัม ใสในถุงพลาสติกทนความรอน ปดถุง
ดวยจุกสําลีและหุมทับดวยกระดาษ นําไปนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 
ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที ทิ้งไวใหเย็นที่อุณหภูมิหอง  

3.  การใสหวัเชื้อ   นําหัวเชือ้ที่เตรียมไวมาใสในอัตรา 1 มิลลิลิตรตอถุง คลุกใหเชื้อกระจาย
ทั่วทั้งถุง นาํไปวางบนชัน้ที่เตรียมไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และที่ตูควบคมุอุณหภูมิ 15 
องศาเซลเซยีส ทิง้ไว 10 วัน ตรวจผลการทดลอง 
  4. การตรวจนบัโคโลน ี  เตรียมน้าํปริมาตร 100 มิลลิลิตร นําไปนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซยีส ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาท ี ทิง้ไวใหเย็นที่อุณหภูมหิอง 
จากนั้นนําน้ํามาเทใสถุงเลีย้งเชื้อที่จะทาํการตรวจสอบในอัตรา เชื้อรา 1 ถงุตอน้าํนึง่ฆาเชื้อ 100 
มิลลิลิตร  เขยา 1-2  นาทีเพือ่ใหโคนิเดียหลุดออกจากเสนใย แลวเทสารแขวนลอยโคนิเดียที่ไดใสฟ
ลาสกที่ผานการนึ่งฆาเชื้อแลว เพื่อเก็บเปนสารแขวนลอยตั้งตนสาํหรบัการตรวจสอบขั้นตอไป 
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 เตรียมน้ําใสหลอดทดลองปริมาตร 9 มิลลิลิตร ตอ หลอด นําไปนึ่งฆาเชื้อ ทิ้งไวใหเย็น 
จากนั้นเขยาฟลาสกสารแขวนลอยตั้งตน เพื่อใหโคนิเดียกระจายทั่วทั้งฟลาสก แลวจึงดูดสาร
แขวนลอยดังกลาวปริมาตร 1 มิลลิลิตร ใสในหลอดทดลองที่เตรียมไว เขยาหลอดทดลองโดยใช
เครื่อง vortex วิธีนี้เปนการทําใหโคนิเดียเจือจางลง (dilution) โดยถือวาคาการเจือจางเทากับ 10- 1 
ทําการเจือจางในลักษณะนี้จนถึงคาการเจือจาง 10- 7  
 ใช ไปเปต ดูดสารแขวนลอยโคนิเดียที่คาการเจือจาง 10- 7 ปริมาตร 100 ไมโครลิตร หยด
ลงบนอาหาร PDA ใชแทงแกวเกลี่ยใหสารแขวนลอยโคนิเดียกระจายทั่วทั้งจานเลี้ยงเชื้อ ปดฝาวาง
ไวที่อุณหภูมิหอง ประมาณ 3 วัน รา P. lilacinus จะเจริญเปนเสนใย นําไปตรวจนับโคโลนี 
 
เวลาและสถานที ่   
 ระยะเวลา  เร่ิมเดือนตุลาคม 2549  ส้ินสดุเดือนกันยายน 2550 
 สถานที ่  หองปฏิบัติการกลุมงานวทิยาไมโค  กลุมวจิัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  จตุจักร  กทม. 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
 จากการเลี้ยงรา P. lilacinus บนเมล็ดธญัพืชพบวา ราสามารถเจรญิเติบโตและสรางโค
นิเดียไดในเมล็ดธัญพืชทกุชนิดทีท่ําการทดสอบ ในการทดลองครั้งนี้มีความยุงยากในการบดเมล็ด
ขาวโพด เพราะขาวโพดเปนชนิดขาวโพดเลี้ยงสัตวซึง่แข็งและบดยาก  

จากผลการนบัจํานวนโคนิเดีย พบวา รา P. lilacinus ที่เลี้ยงไวที่อุณหภูม ิ 25 องศา
เซลเซียสสามารถเจริญเติบโตและสรางโคนิเดียไดมาก โดยราสามารถสรางโคนเิดียไดสูงสุดบนขาว
ฟาง โดยใหโคนิเดียประมาณ 7.96 x 105 โคนิเดยีตอมิลลิลิตร ซึ่งมีความแตกตางทางสถิติกับในทุก
กรรมวิธี โดยขาวโพดบดหยาบ และขาวเปลือกราสามารถสรางโคนเิดียได  6.92  x 105 และ 6.8 x 
105 ตามลําดบั เมื่อพจิารณาถึงเปอรเซ็นตการงอกของราพบวา ราชนิดนี้มเีปอรเซ็นตการงอกจาก
การเลี้ยงบนขาวฟาง ขาวโพดบดหยาบ และขาวเปลือกไมแตกตางกนัทาํใหเกิดการงอกสูงสุด 
โคโลนีทีเ่กิดขึน้มีความหนาแนนมากจนไมสามารถนับจํานวนโคโลนไีด  (ตารางที่ 1) 

สวนการเลี้ยงรา P. lilacinus บนผงถานและปุยคอกพบวาราสามารถเจริญเติบโตและ
สราง      โคนเิดียได จากผลการนับจาํนวนโคนิเดยี พบวา รา  P. lilacinus  ที่เลี้ยงไวที่อุณหภูมิ 25 
องศาเซลเซยีสสามารถเจริญเติบโตและสรางโคนเิดียได โดยราสามารถสรางโคนิเดียบนปุยคอกได
มากกวาบนผงถานโดยใหโคนิเดียประมาณ 5.9 x 105 โคนิเดียตอมิลลิลิตร สวนราทีเ่ลี้ยงบนผง
ถานสามารถสรางโคนเิดียได 4.92  x  105  โคนิเดียตอมิลลิลิตร (ตารางที่ 1) 
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เมื่อพิจารณาถึงเปอรเซน็ตการงอกของราพบวา ราชนดินี้มีเปอรเซ็นตการงอกจากการเลี้ยง
บนปุยคอกมากกวาบนผงถาน กลาวคือเมือ่เลี้ยงราบนผงถานทําใหเกดิการงอก  3.86 x 103 CFU / 
ml สวนราที่เลีย้งบนปุยคอกโคโลนทีี่เกิดขึ้นจากการงอกมีความหนาแนนมากจนไมสามารถนบั
จํานวนโคโลนไีด   

การทดลองครัง้นี้ไดทาํการนึง่ฆาเชื้อปุยคอกและผงถานกอนนาํมาเลี้ยงเชื้อ ทําใหการ
เจริญของราบนปุยคอกและผงถานคลาดเคลื่อนจากสภาพความเปนจริงของการใชประโยชนจาก
ปุยคอกและผงถานที่ไมมีการนึ่งฆาเชื้อกอนใช ดังนั้นอาจตองมีการพสูิจนการเลี้ยงรา P. lilacinus 
บนผงถานและปุยคอกตามสภาพความเปนจริงของการใชประโยชนกันตอไปในอนาคต  
 
ตารางที่ 1  จํานวนโคนีเดยีตอมิลลิลิตรของเชื้อรา Paecilomyces lilacinus  ที่เพาะขยายในสาร

พาหะชนิดตางๆ เปนเวลา 10 วัน ที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
 

กรรมวิธ ี จํานวนโคนีเดยี/มล.(x105) ตอ นน.  
สารพาหะ 50 กรัม1/ 

1.  เลีย้งเชื้อรา P. lilacinus ในเมล็ดขาวโพด 
2.  เลีย้งเชื้อรา P. lilacinus ในเมล็ดขาวเปลือก 
3.  เลีย้งเชื้อรา P. lilacinus ในเมล็ดขาวฟาง 
4.  เลีย้งเชื้อรา P. lilacinus ในผงถาน 
5.  เลีย้งเชื้อรา P. lilacinus ในปุยคอก 

  6.92  b2/ 
6.80  b 
7.96  a 
4.92  d 
5.90  c 

CV.  = 5.21 % 

1/ คาเฉลีย่จาก 4 ซ้ํา 
2/ คาเฉลี่ยที่ตามดวยตวัอักษรเหมือนกนัในแตละกรรมวธิีในแนวตั้ง  ไมมีความแตกตางทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95% คํานวณโดยการใชวิธี DMRT 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 การขยายเชื้อรา Paecilomyces lilacinus ใหไดปริมาณมาก เพือ่นําไปใชกาํจดัไขของ
ไสเดือนฝอยรากปมในแปลงเกษตร   สามารถเพาะเลีย้งไดดีที่สุดในเมล็ดขาวฟางนึ่ง  พบวาเชื้อรา
เจริญไดดี  ไดจํานวนโคนีเดีย/มิลลิลิตรสูงที่สุด 7.96 x 105 โคนีเดยีตอน้ําหนกัขาวฟาง 50 กรัม  
โดย ขาวฟางหาซื้อไดงาย มีราคาถูก  และการเตรียมไมยุงยาก  จงึเหมาะที่จะนาํไปพัฒนาวธิีการ
ใหเปนเทคโนโลยีระดับเกษตรกรสามารถนาํไปทําใชเองไดตอไป 
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เทคนิคการขยายปริมาณศัตรูธรรมชาติเพื่อใชควบคุม 

ไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปม 

Mass Production Technique of Natural Enemies to Control 

Root-knot Nematode 
นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด    ธารทพิย  ภาสบุตร 

กลุมวิจัยโรคพืช   สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช  
 

 
บทคัดยอ 

 
 จากการทดลองเพาะเลีย้งไสเดือนฝอย Mononchus ในวสัดุชนิดตางๆ ไดแก ปุยขี้ไก  ปุย
คอก  วุนผง 2% และดินอบนึง่ ในระดับหองปฏบัิติการ โดยใชไสเดือนฝอย Rhabditida 
(Steinernema) เปนอาหาร  พบวาไสเดือนฝอย  Mononchus  สามารถขยายพันธุไดบนวุน 2% ที่มี
ไสเดือนฝอย Steinernema  จํานวนสงูทีสุ่ดเฉลี่ย 100 ตัว/จานเพาะเลี้ยง (Mononchus เร่ิมตน 40 
ตัวตอจาน) หรือมีจํานวนเพิม่ข้ึนเทากับ 2.5 เทา  และการเพาะเลี้ยงไสเดือนฝอย Steinernema ใน
อาหารสูตรไขไก+น้ํามนัหมู+น้ํากลัน่สภาพการเพาะเลีย้งแบบ axenic culture ใหผลผลิต 15.6 
ลานตัวตออาหารน้าํหนกั 20 กรัม  รองลงมาคือ  สูตรไขไก+น้าํมันหมู+น้ํามะพราว  สูตรหนอนนก
ปน+น้ํามันหม+ูน้าํมะพราว และสูตรหนอนนกปน+น้ํามนัหม+ูน้ํากลั่น  ผลิตได 13.9  7.2 และ 5.3 
ลานตัวตออาหาร 20 กรัม ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  07-01-49-06 
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คํานํา 
 

 ไสเดือนฝอยใน Order Rhabditida  จัดเปนศัตรูธรรมชาติของไสเดือนฝอย Meloidogyne 
spp. สาเหตขุองโรครากปมในพืชผักและไมดอกไมประดับหลายชนดิ งานวิจยัดานการเพาะเลีย้ง
เพิ่มปริมาณ ไสเดือนฝอยสกุล Steinernema ในอาหารเทียม  ไดเร่ิมศึกษาและพัฒนาตั้งแตป 
1931  โดย Glaser  เพาะเลี้ยงไสเดือนฝอย S. glaseri และ S. carpocapsae เปนผลสําเรจ็ใน
อาหารชนิดวุนที่ประกอบดวย 1% ไตกระตาย และ 1% วุน ในสภาพ axenic culture    ตอมาในป 
1953  Stoll  พัฒนาการเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวที่มนี้ํามนัตับปลาเปนองคประกอบ  โดยเลี้ยงใน
หลอดทดสอบที่มีการเขยา 100 คร้ังตอนาท ี สามารถเพิม่ปริมาณไสเดือนฝอยในอาหารเหลว   แต
อยางไรก็ตาม การเพาะเลีย้งยงัเปนงานวิจัยในหองทดลอง ผลผลิตที่ไดตํ่า ตนทนุสูง จึงไดมีการ
คนควาและการพัฒนาการเพาะเลี้ยงอยางตอเนื่อง   ทัง้ในดานเทคนคิและสูตรอาหารเพื่อใหไดผล
ผลิตไสเดือนฝอยสูงที่สุดและตนทนุการผลิตต่ํา  
 ในป 1964 Dutky et al.  พบวาสภาพการเลี้ยงแบบ monoxenic culture  ที่ม ีsymbiotic 
bacteria รวมดวย  ทําใหผลผลิตไสเดือนฝอยสูงขึน้  โดยพบวาเซลลของแบคทีเรียมีผลตอ
กระบวนการขยายพันธุของไสเดือนฝอยในอาหารเทียม 
 ในป 1981  Bedding  ไดพัฒนาเทคนคิการเพาะเลีย้งไสเดือนฝอยในอาหารชนดิแข็งกึ่ง
เหลว (semi-solid media)  ในสภาพ monoxenic culture  ที่มีองคประกอบของไตหมูผสมไขมนั
และน้ํา เทากบั 70  10 และ 20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ของการเลีย้ง Steinernema sp.   และ 60  
20  และ 20 เปอรเซ็นต ของการเลีย้ง Heterorhabditis sp.  ใหผลผลิตไสเดือนฝอยสูงเฉลี่ย 40 
ลานตัวตอ flask ขนาด 500 มิลลิลิตร ตออาหาร 70 กรัม  ตนทนุการผลิตเทากับ $ 0.50 ตอ flask 
(ประมาณ 20 บาท)   เทคนคิการผลิตนี้ไดรับการยอมรับอยางกวางขวาง   ตอมา Bedding (1984) 
ไดศึกษาเทคนคิการผลิตเพื่อขยายปริมาณในระดับการคา   โดยเพาะเลี้ยงในถงุ polypropylene 
ขนาด 1.0x0.5 เมตร  ไดผลผลิตไสเดือนฝอยสูงถงึ 2,000 ลานตวัตอถงุ 
 มีการศึกษาวจิัยองคประกอบของอาหารทีจ่ําเปนตอการเพาะเลี้ยงไสเดือนฝอยใน 2 สกุล  
ในสภาพการเลี้ยงแบบ monoxenic culture  ซึ่งมีความแตกตางกนัของสารอาหารที่ไสเดือนฝอย
ตองการ   จากรายงานของ Dunphy and Webster (1989) ไดศึกษาแหลงอาหารตางๆ เพื่อการ
ขยายปริมาณ S. carpocapsae DD 136 strain และ H. heliothidis พบวาสารอาหารชนิดตางๆ มี
ผลตอผลผลิตไสเดือนฝอยแตละชนิดแตกตางกนั  โดย culture ที่ม ี stearic acid จากน้าํมนัดอก
ทานตะวนั (0.1เปอรเซ็นต VตอV) เพิม่ผลผลิต S. carpocapsae   และน้ํามันตับปลา 
(0.5เปอรเซ็นต VตอV) เพิ่มผลผลิต H. heliothidis 
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 ในปจจุบันการผลิตไสเดือนฝอยกลุมนี ้ สามารถผลิตในอาหารเหลวไดสูงถึง 190,000 ตัว
ตอมิลลิลิตร ในระดับ shake flask และ 90,000 ตัวตอมิลลิลิตร ในถังหมกั (fermenter) 
(Friedman, 1990)       มีผลิตภัณฑจําหนายทัง้ในทวปียุโรป  อเมริกา  ออสเตรเลีย  และประเทศ
ญ่ีปุน โดยวิธกีารผลิตมุงเนนเทคโนโลยีข้ันสูงระดับถงัหมักขนาดใหญ เชน บริษัท Biosys ใน
สหรัฐอเมริกา ผลิตไสเดือนฝอย S. carpocapsae ในถงัหมกัขนาด 15,000-60,000 ลิตร  ผลิตได
ในปริมาณสูงถึง 10,000 ลานลานตวั (Georgis, 1992)   แตอยางไรก็ตาม เทคโนโลยีข้ันสูงนี้ตอง
ใชเงินลงทนุสงูมาก  เหมาะสําหรับประเทศที่มีคาแรงงานสูง   ผลิตภัณฑที่ผลิตไดมีราคาสูงตามไป
ดวย เชน บริษัท Mellinger’s ในสหรัฐอเมริกา จําหนายไสเดือนฝอย S. carpocapsae ในชื่อ
ผลิตภัณฑ Scanmark ในราคา US$ 13.95 บรรจุไสเดือนฝอย 7 ลานตัว  สามารถสัง่ซื้อผานระบบ
เครือขายสารสนเทศ (IT) และชําระเงินผานบัตรเครดิต    รูปแบบผลิตภัณฑ (formulation) มี
หลายรูปแบบ ไดแก การผสมไสเดือนฝอยในดินเหนียว ฟองน้าํ เวอรมิคูไลท บรรจุเปนแคปซูลใน
สารเอลจิเนท (alginate capsule)  และในรูปเจลโพลีอะคลีลาไมด (gel-forming 
polyacrylamides) เปนตน     
 ดังนัน้ การนําไสเดือนฝอยที่เปนศัตรูธรรมชาติเหลานีม้าใชควบคุมและลดความเสียหาย
ของโรครากปม  มีความจาํเปนตองพัฒนากระบวนการเพาะเลีย้งขยายในอาหารเทียม เพื่อใหได
ปริมาณเพยีงพอในการนาํไปใชเปนสารชวีภัณฑกาํจัดศัตรูพืช โดยกระบวนการผลิตตองคํานงึถึง
ตนทนุและความคุมคากบัการนําศัตรูธรรมชาติไปใชประโยชน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนา
เทคนิคการเพิม่ขยายปริมาณศัตรูธรรมชาติ (ไสเดือนฝอยใน Order Rhabditida) สําหรับการ
นําไปใชควบคมุไสเดือนฝอยสาเหตุโรคพชืในสภาพไร-นาอยางมีประสิทธิภาพและเหมาะสม 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1. ไสเดือนฝอย Steinernema และ Mononchus  แยกไดจากดินในประเทศไทย 
 2. หนอนนกทีเ่พาะเลี้ยงในหองปฏิบัติการ 
 3. อาหารเพาะเลี้ยงและวัสดุอ่ืนๆ ไดแก ปุยขี้ไก  ปุยคอก  วุนผง  ไขไก  น้ํามนัหมู  น้าํ
มะพราว  
 4. วัสดุ-อุปกรณสําหรับหองปฏิบัติการไสเดือนฝอย ไดแก กลองจุลทรรศน  เครื่องวดั pH   
เครื่องแกว  ตูเขี่ยเชื้อ  หมอนึง่ความดัน  เครื่องเขยา  ฯลฯ 
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วิธีการ 
การทดลองที ่1  การขยายปริมาณไสเดือนฝอย Mononchus sp. 
 1. แผนการทดลองแบบ  CRD   4 กรรมวิธ ี5 ซ้ํา    กรรมวิธี  ประกอบดวย 
  กรรมวิธีที ่1 ขยายปริมาณในปุยขี้ไก+ไสเดือนฝอย Steinernema 
  กรรมวิธีที ่2 ขยายปริมาณในปุยคอก+ไสเดือนฝอย Steinernema 
  กรรมวิธีที ่3 ขยายปริมาณบนวุน 2% ที่มีไสเดือนฝอย Steinernema 
  กรรมวิธีที ่4  ขยายปริมาณบนดินอบนึ่งทีม่ีไสเดือนฝอย Steinernema  
 2. วิธีปฏิบัติการทดลอง   1) เตรียมปุยขี้ไกและปุยคอก ชนิดละ 200 กรัม ใสในกลอง
พลาสติกขนาด 5x7x3 นิ้ว  นําไสเดือนฝอย Steinernema  ใสลงไปจาํนวน 5x106 ตัว คลุกเคลากับ
ปุยชนิดตางๆ  จากนั้นใสไสเดือนฝอย Mononchus 40 ตัว/กลอง   ต้ังวางที่อุณหภมูิหอง       2) 
เตรียมวุน 2% ใสจานเลี้ยงเชื้อขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 ซม.  ใสไสเดือนฝอย Steinernema จํานวน 
106 ตัว/จานเลี้ยง  จากนัน้ใสไสเดือนฝอย Mononchus 40 ตัว/จาน ต้ังวางทีอุ่ณหภูมิหอง  3) 
เตรียมดินอบนึ่งใสจานเลีย้งเชื้อขนาดเสนผาศนูยกลาง 9 ซม. ปลอยใหเยน็  ใสไสเดือนฝอย 
Steinernema จํานวน 106 ตัว/จานเลี้ยง  จากนั้นใสไสเดือนฝอย Mononchus  40 ตัว/จาน  ต้ังวาง
ที่อุณหภูมหิอง     
 3. บันทึกผล  ตรวจนับจํานวนไสเดือนฝอย Mononchus ที่เวลา 1  2 และ 3 เดือน ในแต
ละกรรมวิธ ี  คํานวณคาเฉลี่ยและวิเคราะหผลทางสถติิ 
 
การทดลองที ่2  การขยายปริมาณไสเดือนฝอย Steinernemas sp. 
 1. แผนการทดลองแบบ  CRD  4 กรรมวิธี 10 ซ้ํา  กรรมวธิีเพาะเลี้ยงในอาหารชนิดแข็ง
กึ่งเหลว ประกอบดวย 
  กรรมวิธีที ่1 สูตรไขไก+น้ํามนัหม+ูน้ํากลั่น (อัตราสวน 5:2:3) 
  กรรมวิธีที ่2 สูตรไขไก+น้ํามนัหม+ูน้ํามะพราว (อัตราสวน 5:2:3) 
  กรรมวิธีที ่3 สูตรหนอนนกปน+น้ํามันหม+ูน้ํากลัน่ (อัตราสวน 5:2:3) 
  กรรมวิธีที ่4 สูตรหนอนนกปน+น้ํามันหม+ูน้ํามะพราว (อัตราสวน 5:2:3)  
 2. วิธีปฏิบัติการทดลอง    เตรียมอาหารสูตรตางๆ ตามกรรมวิธีกาํหนด  คลุกกับฟองน้าํ
ตัดขนาด 1x1 ซม.3 จากนั้นนําไปอบนึง่ฆาเชื้อ  เมื่ออาหารเยน็ทําการใสหัวเชื้อไสเดือนฝอย (จาก
กรมวิชาการเกษตร) อัตรา 20,000 ตัว/อาหารสูตรตางๆ น้ําหนกั 20 กรัม ที่บรรจุใน Flask ขนาด 
250 ซีซี  ต้ังวางเพาะเลีย้งที่อุณหภูมิหองเปน เวลา 7 วนั ตามวิธีของนุชนารถ (2546) 
 3. บันทึกผล  ตรวจนบัจาํนวนผลผลิตไสเดือนฝอยทีไ่ดในแตละกรรมวิธี   คํานวณ
คาเฉลี่ยและวเิคราะหผลทางสถิติ 
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เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา  เร่ิมเดือนตุลาคม 2549  ส้ินสดุเดือนกันยายน 2550 

 สถานที ่ กลุมงานไสเดือนฝอย  กลุมวิจยัโรคพืช  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

จากการเพาะเลี้ยงไสเดือนฝอย  Mononchus  ซึง่จัดเปนไสเดือนฝอยในกลุม predator ใน
วัสดุชนิดตางๆ ไดแก ปุยขี้ไก  ปุยคอก  วุนผง 2% และดินอบนึง่ ในระดับหองปฏิบัติการ โดยใช
ไสเดือนฝอย Rhabditida (Steinernema) เปนอาหาร  พบวาไสเดือนฝอย  Mononchus  สามารถ
ขยายพันธุไดบนวุน 2% ที่มีไสเดือนฝอย Steinernema  จํานวนสูงทีสุ่ดเฉลี่ย 100 ตัว/จานเพาะเลี้ยง 
(Mononchus เร่ิมตน 40 ตัวตอจาน) หรือมีจํานวนเพิม่ข้ึนเทากับ 2.5 เทา  สําหรับในวัสดุปุยขี้ไก  
ปุยคอก และดินอบนึง่ ที่มีไสเดือนฝอย Steinernema เปนอาหาร  พบวา ไมพบการเพิ่มจํานวนของ
ไสเดือนฝอย Mononchus ในวัสดุเหลานี ้   อยางไรกต็าม ไสเดือนฝอย Mononchus สามารถใช 
Steinernema เปนอาหารและขยายพันธุเพิ่มจาํนวนได  ซึง่ในอนาคตสามารถปรับปรุงวิธกีาร
เพาะเลี้ยงไสเดือนฝอยชนิดนี้ไปใชประโยชนไดตอไป    

สําหรับไสเดือนฝอย Steinernema ที่เพาะเลีย้งในอาหารสูตรไขไก+น้ํามนัหมู+น้ํากลัน่ 
สภาพการเพาะเลี้ยงแบบ axenic culture ใหผลผลิตเทากับ 15.6 ลานตัวตออาหารน้ําหนกั 20 กรัม  
รองลงมาคือ  สูตรไขไก+น้ํามันหมู+น้ํามะพราว  สูตรหนอนนกปน+น้าํมันหม+ูน้าํมะพราว และสตูร
หนอนนกปน+น้ํามนัหมู+น้าํกลั่น  ผลิตได 13.9  7.2 และ 5.3 ลานตวัตออาหาร 20 กรัม ตามลําดบั 
(ตารางที ่1) 
ตารางที ่  1  ผลผลิตไสเดือนฝอย Steinernema ที่เพาะเลี้ยงในอาหารชนิดแข็งกึง่เหลวสูตรตางๆ 

สภาพการเลี้ยงแบบ axenic culture 

 
1/คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในแตละกรรมวิธใีนแนวตัง้  ไมมีความแตกตางทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95% คํานวณโดยการใชวิธี DMRT 

 
กรรมวิธี (สูตรอาหารชนิดตางๆ) 

ผลผลิตไสเดือนฝอย/อาหาร 20 กรัม 
(ลานตัว) 

1. สูตรไขไก+น้ํามนัหมู+น้าํกลั่น (อัตราสวน 5:2:3) 
2. สูตรไขไก+น้ํามนัหมู+น้าํมะพราว (อัตราสวน 5:2:3) 
3. สูตรหนอนนกปน+น้ํามันหม+ูน้าํกลัน่ (อัตราสวน 5:2:3) 
4. สูตรหนอนนกปน+น้ํามนัหม+ูน้ํามะพราว (อัตราสวน 
5:2:3) 

15.6 a1/ 
13.9 b 
5.3 d 
7.2 c 

CV. (%) 7.20 



 929

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 ไสเดือนฝอยกลุมที่จัดเปนศัตรูธรรมชาติ  สามารถเพาะเลี้ยงขยายปริมาณไดใน
หองปฏิบัติการ  โดย Mononchus  เพาะเลี้ยงบนวุน 2% ที่มีไสเดือนฝอย Steinernema เปนอาหาร  
สามารถขยายจํานวนในจานเพาะเลี้ยงเพิ่มเปน 2.5 เทา เมื่อใส Mononchus เร่ิมตน 40 ตัว ขยาย
เพิ่มจํานวนเฉลี่ย 100 ตัวตอจานเพาะ และไสเดือนฝอย Steinernema สามารถเพาะเลี้ยงไดดีใน
อาหารสูตรไขไก+น้ํามันหมู+น้ํากลั่น (อัตราสวน 5:2:3)  เพิ่มเฉลี่ยสูงถึง 780 เทา เมื่อใส 
Steinernema เร่ิมตน 20,000 ตัวตออาหาร 20 กรัม เพิ่มเปน 15.6 ลานตัว 
 จากผลงานวิจยัที่ได สามารถนําเทคนิคการเพาะเลีย้งไสเดือนฝอยกลุมที่มีประโยชนและ/
หรือเปนศัตรูธรรมชาติ  ไปพัฒนาขยายผลไดในเชิงพาณิชย  เพื่อนาํไปใชควบคุมศัตรูพืชและเพิม่
ทางเลือกใหเกษตรกรในการเลือกใชสารชวีินทรียกาํจัดศัตรูพืช  ลดหรือทดแทนสารปองกนักาํจดัที่
เปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตและสภาพแวดลอม 
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การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษและศัตรูธรรมชาติ 

ในการปองกันกําจัดไสเดือนฝอยรากปมในพริกในสภาพไร 

Efficacy of Antagonistic and Natural Enemies  

for Controlling Root-knot Nematode on Chilli under Field Condition 

 
นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด      ธารทิพย  ภาสบุตร 

กลุมวิจัยโรคพืช   สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช  
 

 
บทคัดยอ 

 
 การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษ (รา Paecilomyces lilacinus) และศัตรู
ธรรมชาติใน Order rhabditida  (Steinernema siamkayai และ Mononchus sp.) ควบคุม
ไสเดือนฝอยMeloidogyne spp. สาเหตขุองโรครากปมในพริก  ทาํการทดสอบในสภาพไรที่ปลูกใน
บล็อกวงซเีมนต  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 80 ซม.  ในสภาพดินปลกูเปน infested soil  ณ ศูนยวจิัย
พืชสวนลําปาง จ.ลําปาง   โดยนาํจุลินทรียปฏิปกษและศัตรูธรรมชาติ รองกนหลมุกอนปลกูกลา
พริกอาย ุ1 เดือน และใสจุลินทรียปฏิปกษและศัตรูธรรมชาติอีก 2 คร้ัง เมื่อพริกอาย ุ45 และ 60 วัน  
ทําการวัดดัชนกีารเกิดปมที่ระบบราก ผลการทดสอบพบวา  การใชรา P. lilacinus ที่อัตรา 50 กรัม
ตอตน  มีประสิทธิภาพในการควบคุมไสเดือนฝอย Meloidogyne spp. สามารถลดการเกิดปมได 
50-75 % ของระบบราก  และการใช S. siamkayai ที่อัตรา 5 ลานตวัตอตน  ลดการเกิดปมได 25-
50 % ของระบบราก    สวนไสเดือนฝอย Mononchus sp. ในอัตรา 500 ตัวตอตน  ไมสามารถลด
การเกิดปมไดเมื่อเปรียบเทยีบกับ inoculated control 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  07-01-49-06 
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คํานํา 
 

จุลินทรียที่เปนสาเหตุโรคพชื ยงัคงเปนปญหาที่สําคัญในภาคการเกษตร ทําความเสียหาย
ตอพืชผลของเกษตรกรอยางตอเนื่อง นอกจากกอใหเกิดความสูญเสียของผลผลิตแลว ยงัทาํใหผล
ผลิตที่ไดมีคุณภาพต่ํา  โดยการจัดการศัตรูพืชนัน้ เกษตรกรมักเลือกวธิีใชสารปองกนักําจัดศัตรูพืช 
และมีการใชในปริมาณที่ไมเหมาะสม สูงเกนิคาที่กําหนด ปริมาณการใชมากขึ้นเรื่อยๆ จนเกดิ
ปญหาการดื้อยาของศัตรูพืช มีผลกระทบตอผูใช ผูบริโภค และการตกคางของสารเคมีในผลิตผล
ตามมา สงผลถึงการสงออกพืชผลเกษตร กอใหเกิดปญหาการกีดกนัทางการคาภายใตกรอบทาง
การคาขององคการการคาโลกวาดวยเรื่องสุขอนามัยและสุขอนามยัพืช  ในปจจุบันเกษตรกรและ
หนวยงานทีเ่กีย่วของทั้งภาครัฐและเอกชนไดตระหนักถงึพิษภัยดังกลาว ทุกฝายจึงหันมาใหความ
สนใจการใชสารชีวภาพและสารชีวินทรียในการควบคุมศัตรูพืชเพื่อลดการใชสารปองกันกําจัด
ศัตรูพืชลงในระดับที่ปลอดภัย ซึง่ไดมีการศึกษาวจิัยและพัฒนาจนไดเปนสารชวีินทรียหลายชนิดที่
ใชในการควบคุมศัตรูพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ เทียบไดกับสารปองกันกาํจัดศัตรูพืช โดยมีชีวนิท
รียบางชนิดสามารถผลิตเปนการคาแลว เชน แบคทีเรีย Bacillus subtilis ใชในการควบคุมโรคกาบ
ใบแหงในขาวหรือโรคที่เกิดจากเชื้อราในดินของพืชเศรษฐกิจหลายชนิด (พากเพียร และคณะ, 
2543)  แบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ใชในการกาํจดัหนอนกระทูผัก หนอนกระทูหอม (อัจฉรา, 
2544) ไวรัสเอ็นพวีีกําจัดหนอนกระทูหอม (อุทัย, 2544) ไสเดือนฝอยกําจัดหนอนกนิใตผิวเปลอืก
ลองกอง (วัชรี และพมิลพร, 2540)  และโปรโตซัวกําจัดหน ู(ยวุลักษณ, 2549) เปนตน  นอกจากนี้
น้ําหมักชวีภาพหรือทีเ่รียกกนัวาปุยอนิทรยีน้าํหรือน้าํสกดัชีวภาพ (Bio-extract) ซึ่งไดจากวัสดุเหลือ
ทิ้งจากภาคการเกษตรและอตุสาหกรรม  มูลสัตว  วชัพืชน้ํา  เศษผกัผลไมที่ไมไดมาตรฐาน  เปน
วัตถุดิบทีห่าไดงายกเ็ปนอีกทางเลือกหนึง่ซึ่งเกษตรกรสามารถนาํมาใชในการปองกนักําจัดศัตรูพืช
หรือทดแทนสารปองกนักาํจดัศัตรูพืชได  

แตอยางไรก็ตาม ศัตรูพืชอ่ืนๆ ที่ยงัคงเปนปญหาและทาํความเสียหายตอพืชผลเกษตรทั้ง
ในดานคุณภาพและปริมาณ ทําใหตนทุนการผลิตสูงขึ้นคือ โรครากปม มีสาเหตุจากไสเดือนฝอย 
Meloidogyne spp. ซึ่งเปนปญหาสําคญัในการปลูกพืชผักและไมผลที่สําคัญไดแก ขิง  พริก  
กระเจี๊ยบเขียว  มันฝร่ัง  และฝรั่ง พบแพรระบาดทั่วทุกภาคของประเทศ  โดยความรุนแรงของโรค
รากปมมีผลใหตนพืชเกิดอาการเหี่ยวเฉา  แคระแกร็น และผลผลติลงลด รวมถึงคุณภาพของ
ผลผลิตที่ไมไดมาตรฐานตามความตองการ  ความสูญเสียนี้เปนผลมาจากระบบรากถูกทําลาย
อยางรนุแรงเกดิเปนปุมปม ทําใหพืชไมสามารถดูดน้าํและแรธาตุอาหารไปเลี้ยงสวนตางๆ ได (นุช
นารถ และคณะ, 2540) รวมถึงสวนของหัวมันฝร่ังและแงงขงิเสียรูปทรง (มนตรี, 2538)  
นอกจากนัน้ไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปมมีพืชอาศัยกวาง  สามารถทําความเสยีใหกับพืชอ่ืนๆ ได
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หลายชนิดอีกดวย โดยเฉพาะในพืชผัก-พืชหัว และไมดอก ไดแก แครอท  มะเขือเทศ  ผักชีฝร่ัง  เยอ
บีรา และปทมุมา เปนตน (Netscher and Sikora, 1990)   
 การปองกนักาํจัดไสเดือนฝอยสามารถทาํไดหลายวิธ ี วิธีทีเ่กษตรกรปฏิบัติคือการใชสาร
ปองกนักําจัดไสเดือนฝอยโดยใชรองกนหลมุหรือใชสารอบดินกอนปลกูพืช ซึ่งสารปองกันกําจัด
ไสเดือนฝอยเหลานี้มีความเปนพษิสูง คงประสิทธิภาพนานและสะสมอยูในดินและน้ําใตดิน  เปน
อันตรายตอผูใช ส่ิงมีชีวิต และสภาพแวดลอมตางๆ     นอกจากการใชสารปองกนักาํจัดศัตรูพืชเพือ่
ควบคุมไสเดือนฝอยรากปมแลว  การใชจลิุนทรียปฏิปกษ เชน รา  แบคทีเรีย  และไสเดือนฝอยที่
เปนศัตรูธรรมชาติ พบวามีผลในการควบคุมโรครากปมในพืชตางๆ เชนกัน โดยมีรายงานการ
นํามาใชปองกนักําจัดโรครากปม ไดแก การใชรา Paecilomyces lilacinus ควบคุมไสเดือนฝอย 
M. incognita ในแงงพนัธุขิง (มนตรี, 2538)         การใชรา P. lilacinus ควบคมุโรครากปมใน
ผักกาดหอมชวยลดการเกิดปมที่ระบบรากได (สุภกิจ, 2532)  และการใชราว-ีเอ ไมคอรไรซา 
สามารถลดปรมิาณความหนาแนนของไสเดือนฝอยรากปมในมะเขือเทศและยังลดความหนาแนน
ของไสเดือนฝอยกับผักชนิดอื่นๆ ดวย (Sikora and Schonbeck, 1995; Sikora, 1992)   รวมถงึ
แบคทีเรีย Rhizobium sp. มีอิทธพิลตอการเกิดปมของไสเดือนฝอยลดลง (เพิม่ศักดิ์, 2534) 
 นอกจากนัน้มรีายงานการทดสอบใชไสเดือนฝอยในกลุม Rhaditita ซึ่งเปนศัตรูธรรมชาติ
ของไสเดือนฝอยที่เปนศัตรูพืช ไดแก ไสเดือนฝอย Mononchus และไสเดือนฝอยในกลุมกาํจัด
แมลง (entomopathogenic nematode)  พบวาชวยลดปริมาณไสเดือนฝอยศัตรูพืชได  โดย
ไสเดือนฝอย Mononchus ลดปริมาณไสเดือนฝอย Heterodera schachtii (Chupp and Sherf, 
1960) และไสเดือนฝอยกาํจดัแมลง (Steinernema siamkayai) ควบคุมไสเดือนฝอยรากปม M. 
incognita ในมะเขือเทศ (Sasnarukkit et al., 2002)  
 ป 2549 นุชนารถ และธารทิพย ไดทดลองผลิตขยายรา P. lilacinus   ไสเดือนฝอย 
Steinernema และ Mononchus  มาใชควบคุมโรครากปมในระดับโรงเรือนพบวา สามารถควบคุม
โรครากปมได 43-50 %  ดังนั้น ความเปนไปไดของการนําจุลินทรยีปฏิปกษและศัตรูธรรมชาติชนดิ
ตางๆ ที่แยกไดในประเทศไทยมาใชควบคุมโรครากปมในพริก          จึงควรทาํการศึกษาอัตราของจุ
ลินทรียหรือศัตรูธรรมชาติและคัดเลือกเชือ้มาใชประโยชน  ซึ่งจะเปนวิธกีารปองกนักําจัดโดยชีววิธี
ที่ปลอดภัยตอส่ิงมีชีวิตและสภาพแวดลอม  ตลอดจนเพิ่มทางเลือกในการควบคุมโรครากปม  โดย
มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาอตัราการใชจุลินทรียปฏิปกษ (รา P. lilacinus) และศัตรูธรรมชาติ 
(ไสเดือนฝอย Steinernema และ Mononchus) ที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสมในการควบคุมโรค
รากปมของพริกในสภาพไรตอไป    
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
 1. เชื้อจุลินทรยีและศัตรูธรรมชาติชนิดตางๆ ไดแก รา Paecilomyces lilacinus และ 
Nematode ใน Order rhabditida 
 2.ไสเดือนฝอยรากปม (Meloidogyne spp.) 
 3. บล็อกซีเมนต+ดินปลูกพืชทดลองและเมล็ดพันธุพริก 
 4. สารเคม ี อาหารเลี้ยงเชื้อ และเครื่องแกวสําหรับใชในหองปฏิบัติการ 
วิธีการ 
 1. วางแผนการทดลอง   แบบ RCB  มี 8 กรรมวิธี 5 ซ้ํา   ประกอบดวย   
 กรรมวิธีที ่1  ใสรา P. lilacinus อัตรา 10 กรัมตอตน  
 กรรมวิธีที ่2  ใสรา P. lilacinus อัตรา 50 กรัมตอตน  
 กรรมวิธีที ่3  ใสไสเดือนฝอย S. siamkayai อัตรา 1 ลานตัวตอตน  
 กรรมวิธีที ่4  ใสไสเดือนฝอย S. siamkayai อัตรา 5 ลานตัวตอตน 
 กรรมวิธีที ่5  ใสไสเดือนฝอย Mononchus อัตรา  100 ตัวตอตน 
 กรรมวิธีที ่6  ใสไสเดือนฝอย Mononchus อัตรา  500 ตัวตอตน 
 กรรมวิธีที ่7  ไมใสเชื้อใดๆ และใสไสเดือนฝอย (inoculated control) 
 กรรมวิธีที ่8  ไมใสเชื้อใดๆ และไมใสไสเดือนฝอย (non-inoculated control) 
 (กรรมวิธีที ่1-6 รองกนหลุมพรอมปลูกกลาอาย ุ1 เดือน และใสทีพ่ืชอายุ 45 และ 60วัน) 

2. วิธปีฏิบัติการทดลอง  1) เตรียมบล็อกวงซีเมนต  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 80 ซม. จํานวน 
40 วง  บรรจุดินและปลูกพชือาศัย (กลามะเขือเทศ) 5 ตน/วง  ทําการใสกลุมไขของไสเดือนฝอย
รากปมจํานวน 5 กลุม/ตน รวม 35 วงซีเมนต  เพื่อแพรพันธุและเพิ่มปริมาณประชากรของไสเดือน
ฝอย ในวงซีเมนต เปนเวลา 3 เดือน  ตัดตนพืชอาศัยทิ้งเหลือสวนรากทีม่ีปุมปมไวในวง 2) เตรียม
กลาพรกิพืชทดลอง  3) ใสเชื้อชนิดตางๆ ตามกรรมวิธกีําหนด 4) ดูแลพืชปลูกตามวิธีการปลูกพืช
จนถงึเก็บเกี่ยว 

3. การบันทึกขอมูล  วัดดัชนีการเกิดปมที่รากตามวธิีของ Kinloch (1990)  แบงเปน 5 
ระดับ ดังนี้ :- 0 = ไมมีปม; 1 = มีปมเกิดขึ้นเล็กนอย;  2 = เกิดปมนอยกวา 25%; 3 = เกิดปม 25-
50%; 4 = เกดิปม 50-75%; และ 5 = เกิดปมมากกวา 75% ของระบบราก  
เวลาและสถานที ่

ระยะเวลา  เร่ิมเดือนตุลาคม 2549  ส้ินสดุเดือนกันยายน 2550 
 สถานที ่ ศูนยวิจัยพืชสวนลาํปาง  กรมวิชาการเกษตร จ.ลําปาง 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

 จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ (รา Paecilomyces lilacinus) 
และศัตรูธรรมชาติใน Order rhabditida 2 สกุล คือ Steinernema siamkayai และ Mononchus 
sp. ควบคุมไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne spp. สาเหตุของโรครากปมในพริก  ทําการทดสอบ
ในสภาพไรที่ปลูกในบล็อกวงซีเมนต  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 80 ซม.  สภาพดนิปลกูเปน infested 
soil  ณ ศูนยวิจัยพืชสวนลาํปาง จ.ลําปาง   โดยนําจุลินทรียปฏิปกษและศัตรูธรรมชาติรวม 3 ชนดิ 
รองกนหลุมกอนปลูกกลาพริกอายุ 1 เดือน และใสจุลินทรียปฏิปกษและศัตรูธรรมชาติอีก 2 คร้ัง 
เมื่อพริกอายุ 45 และ 60 วัน   โดยในกรรมวิธทีี่ใชรา P. lilacinus ซึ่งมีศักยภาพในการเขาทําลายไข
ของไสเดือนฝอยรากปม  ทีอั่ตรา 10 และ 50 กรัมตอตน  พบวา ระบบรากพริกที่อายเุก็บเกี่ยว มี
ดัชนีการเกิดปมที่รากระดับ 2.6 (3 = เกิดปมนอยกวา 25-50 %) และ 2.2 (2 = เกิดปม 25%) เมื่อมี
การใสที่อัตรา 10 และ 50 กรัมตอตน ตามลําดับ  สามารถลดการเกดิปมไดในชวงระหวาง 50-75 
% ของระบบราก เมื่อเปรียบเทียบกับพริกที่ปลูกในดินที่มีการระบาดของไสเดือนฝอยรากปมแตไม
มีการใสเชื้อปฏิปกษหรือศัตรูธรรมชาติ (inoculated control) ซึ่งแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถติิ 
(ตารางที ่ 1)   จากผลการทดลองพบวาการใชรา P. lilacinus ในอัตราทีสู่งขึ้นมีผลทําใหลด
ประชากรไสเดือนฝอยรากปมในดินลง  เนื่องจากเชือ้ราเขาทาํลายไขของไสเดือนฝอยทําใหไขถูก
ทําลายไมสามารถฟกเปนตวัออนเขาทาํลายรากพืชได 
 สําหรับการใชไสเดือนฝอย S. siamkayai  ซึ่งเปนศัตรูธรรมชาติของแมลง  นาํมาใช
ควบคุมไสเดือนฝอยรากปม  ในสภาพของการรบกวนบริเวณรากพชืไมใหไสเดือนฝอยรากปมเขา
ทําลายรากพรกิ  โดยที่ไสเดอืนฝอย S. siamkayai  ไมมีผลกระทบตอรากพืช  จากผลการใช S. 
siamkayai  ในอัตรา 1 และ 5 ลานตวัตอตน  พบวามีดัชนีการเกิดปมที่ระดับ 3.6 (4= เกิดปม 50-
75%) และ 2.6 (3 = เกิดปม 25-50%) ตามลําดับ  ชวยลดการเกิดปมได 25-50 % ของระบบราก   
อยางไรก็ตาม การนาํไสเดือนฝอย S. siamkayai  มาใชควบคุมไสเดือนฝอยรากปม  ในสภาพของ
การรบกวนหรอืปดบังรากพชืทําใหไสเดือนฝอยรากปมเขาไมถึงรากพชื  มีความเปนไปไดของการ
นําไสเดือนฝอยกลุมนี้มาใชประโยชน  แตยังมีปจจยัอื่นๆ ทีม่ีผลกระทบทําใหไสเดือนฝอย S. 
siamkayai  ไมอยูใกลบริเวณรากพืช เชน การรดน้ําชุมเกินไปมีผลใหไสเดือนฝอย S. siamkayai  
ไหลไปกับน้าํได  และการเจริญเติบโตของรากพืชแผขยายไปในดิน  ไสเดือนฝอย S. siamkayai  ไม
สามารถเคลื่อนที่ตามรากพชืได  ดังนัน้ ความพยายามนําไสเดือนฝอยกลุม Steinernema spp. มา
ใชควบคุมไสเดือนฝอยรากปมใหประสบผลสําเร็จ  จึงควรคํานึงถึงปจจัยที่มีผลกระทบตางๆ  และ
ปรับรูปแบบการใชใหเหมาะสม เชน อัตราการใชเพิ่มข้ึนครอบคลุมพืน้ทีก่ารเจริญของระบบรากพชื
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ในดิน   หรือการใชข้ีเลื่อยเปนวัสดุใหไสเดอืนฝอยยึดเกาะไมใหไหลไปกับน้าํหรือวัสดุอ่ืนๆ  ซึ่งจะได
ทําการทดสอบตอไป 
ตารางที ่ 1  ดัชนีการเกิดปมที่ระบบรากเมื่อมกีารใชจุลินทรียปฏิปกษ (รา Paecilomyces 

lilacinus) และศัตรูธรรมชาติ (Steinernema siamkayai และ Mononchus sp.) 
อัตราตางๆ ควบคุมไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne spp. สาเหตุของโรครากปม
พริกในสภาพไร   

 
กรรมวิธ ี ดัชนีการเกิดปมที่ราก1/ 

1. ใสรา P. lilacinus อัตรา 10 กรัม/ตน  
2. ใสรา P. lilacinus อัตรา 50 กรัม/ตน  
3. ใสไสเดือนฝอย S. siamkayai อัตรา 1 ลานตัวตอตน  
4. ใสไสเดือนฝอย S. siamkayai อัตรา 5 ลานตัวตอตน  
5. ใสไสเดือนฝอย Mononchus อัตรา  100 ตัวตอตน 
6. ใสไสเดือนฝอย Mononchus อัตรา  500 ตัวตอตน 
7. ไมใสเชื้อใดๆ และใสไสเดือนฝอย (inoculated control) 
8. ไมใสเชื้อใดๆ และไมใสไสเดือนฝอย (non-inoculated control) 

2.6 c2/ 
2.2 c 
3.6 b 
2.6 c 

4.2 ab 
3.6 b 
4.6 a 
0 d 

CV. (%) 18.50 
 

 1/0 = ไมมีปม; 1 = มีปมเกิดขึ้นเล็กนอย;  2 = เกิดปมนอยกวา 25%; 3 = เกิดปม 25-50%; 
4 = เกิดปม 50-75%; และ 5 = เกิดปมมากกวา 75% ของระบบราก 

2/คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในแตละกรรมวิธใีนแนวตัง้  ไมมีความแตกตางทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% คํานวณโดยการใชวธิี DMRT 
 
 การนาํไสเดือนฝอย Mononchus sp. ซึ่งเปนศัตรูธรรมชาติของไสเดือนฝอยดวยกันเอง  
โดยไสเดือนฝอย Mononchus sp. จัดเปนนกัลา (predator)  สามารถกนิไสเดือนฝอยรากปมได  
มาใชควบคุมปริมาณประชากรไสเดือนฝอยรากปมในดินปลูก  ซึ่งจากการทดสอบที่อัตราการใช 
Mononchus sp. ที่ 100 และ 500 ตัวตอตน  พบวา มีดัชนีการเกิดปมที่ระดับ 4.2 และ 3.6 (4 = 
เกิดปม 50-75%) ตามลําดับ ไมแตกตางทางสถิติกับ inoculated control    
 อยางไรก็ตาม การนําศัตรูธรรมชาติมาใชควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตุของโรครากปม  ตอง
คํานึงถึงอัตราการใชและรูปแบบของการใช  รวมถึงตนทนุการผลิตของศัตรูธรรมชาติเหลานั้น 
คุมคากับการนํามาใชประโยชนหรือไม  ตลอดจนการยอมรับของเกษตรกรเปนสําคญั 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 การใชรา P. lilacinus ที่อัตรา 50 กรัมตอตน  รองกนหลุมกอนยายกลาปลูกและใสอีก 2 
คร้ัง เมื่อพืชอาย ุ 45 และ 60 วนั  มีประสิทธิภาพในการควบคุมไสเดือนฝอย Meloidogyne spp. 
สาเหตุของโรครากปมในพริก  สามารถลดการเกิดปมได 50-75 % ของระบบราก  และการใช S. 
siamkayai ทีอั่ตรา 5 ตัวตอตน  ลดการเกิดปมได 25-50 % ของระบบราก    สวนไสเดือนฝอย 
Mononchus sp. ในอัตรา 500 ตัวตอตน  ไมสามารถลดการเกิดปมไดเมื่อเปรียบเทียบกับ 
inoculated control 
 จากผลการวิจยัสามารถแนะนําเกษตรกรใชรา P. lilacinus  และ  S. siamkayai  ควบคุม
โรครากปมในแปลงปลูกพรกิ  และพฒันากระบวนการผลิตขยายเชื้อเหลานี ้  ใหเปนวิธีงายๆ 
เกษตรกรสามารถเรียนรูและเพาะเลี้ยงใชเองได  ซึ่งจะชวยลดตนทนุการผลิตและปลอดภัยตอ
สภาพแวดลอม 
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ทดสอบประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุม 
หนอนแมลงวันศัตรูในเห็ด  

Efficacy of Entomopatogenic Nematode on Dipterous Insect 
Pest in Mushroom    

 
วิไลวรรณ  เวชยันต      สาทพิย  มาลี      วัชรี  สมสขุ 

 กลุมกีฏและสัตววทิยา          สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 
      

รายงานความกาวหนา 
เก็บตัวอยางกอนเชื้อเห็ดภูฏานที่มีแมลงวันเห็ดลงทําลาย  จากโรงเพาะเห็ดของเกษตรกรใน  

อ. โพธาราม จ. ราชบุรี   นํามาตรวจนับจํานวนหนอนและ ดักแด ของหนอนแมลงวันศัตรูเห็ดที่พบใน
กอนเชื้อเห็ด   ภายใตกลองจุลทรรศน   จํานวนหนอนแมลงวันที่พบในกอนเชื้อเห็ดมี 3 ลักษณะ (ไม
สามารถจําแนกชนิดของหนอนได)   โดยหนอนจะหลบซอนอยูในขี้เลื่อย  หนอนมีขนาดเล็ก สีขาว
ครีมและสีสม  มีลักษณะ สีสันใกลเคียงกับข้ีเลื่อยซึ่งเปนวัสดุที่ใหเพาะเห็ด   และ จํานวนดักแดที่พบ
มีต้ังแต 10-50 ดักแด/กอน ลักษณะของดักแดจะอยูบริเวณหนากอนเชื้อเห็ดใกลกับปากถุง ดักแดจะ
อยูรวมกันเปนกระจุก เมื่อนําดักแดที่พบมาแยกไวในขวดแกวขนาด 10 มล พบวา ดักแดใชเวลา
ประมาณ 5-7 วัน จึงฟกเปนตัวเต็มวัย ซึ่งอยูระหวางการตรวจสอบชนิด  และไดทําการทดลองเลี้ยง
ขยายหนอนแมลงวันในหองปฏิบัติการเพื่อเพิ่มปริมาณ สําหรับการทดลอง ไมสามารถเลี้ยงเพิ่ม
ปริมาณหนอนแมลงวันใหมีปริมาณมากได  เนื่องจากสภาพแวดลอมไมเหมาะสม  เชน ความชื้น
ภายในกอนเชื้อ ฯลฯ  ซึ่งตองทําการศึกษาขอมูลเพิ่มเติม รวมทั้งตองศึกษาการเพิ่มประชากรของ
หนอนแมลงวันในกอนเชื้อเห็ด ความสัมพันธระหวางตัวเต็มวัยและดักแดที่สํารวจพบตอผลผลิตเห็ด 
ขอมูลที่ได เพื่อเปนพื้นฐานในการปองกันกําจัดตอไป  
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  07-01-49-06 
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คํานํา 
 ปญหาการระบาดของแมลงวันศัตรูเห็ด ลงทําลายเห็ดในตระกูลนางฟา-นางรมหรือเห็ด
เพาะในถุง  เกิดความเสียหายของผลผลิต 20-80%   การลงทําลายของหนอนแมลงวันคือ การ
เจริญของเสนใยผิดปกติ หรือสวนของดอกเนา หรือเปนสีน้ําตาลหรือดํา   จากรายงานของ กอบ
เกียรติ์และคณะ (2544)  พบวา หนอนแมลงวันที่เขาทําลายเห็ดมี 4  ชนิด  โดยพบวามากกวา  80 
% เปนหนอนแมลงหวี่ปกดํา Sciarid (Lycoriedae: Lycoriella sp.)    สวนหนอนแมลงวันอื่นพบ
รองลงมาหนอนแมลงวันหลังโกง Phorid  (Phoridae: Megasellia sp.) หนอนยุงเห็ด cecid fly 
(Cecidomyiidae: Mycophilla  sp. และ Heteropeza sp.) และหนอนแมลงหวี่ดํา (Scatopsidae: 
Scatopse sp.)   การปองกันกําจัดหนอนแมลงวันทําไดคอนขางลําบาก เพราะไมสามารถใช
สารเคมีเชนเดียวกับพืชอ่ืนๆ ได  เนื่องจากเห็ดเปนพืชบริโภคสด หรือสุกๆ ดิบๆ  และการใชสารเคมี
โดยขาดความรอบครอบมักจะทําใหดอกหรือเสนใยเห็ดเปนพิษ  แสดงอาการบิดเบี้ยวผิดปกติ 
(phytotoxic) ทําใหคุณภาพและราคาลดลง  และผูบริโภคตองเสี่ยงกับสารเคมีตกคางในดอก การ
ควบคุมหนอนแมลงวันศัตรูในเห็ดจึงจําเปนตองอาศัยการบริหารจัดการที่มีการประสานวิธีการ
ควบคุมหลายรูปแบบอยางเหมาะสม   เชนการนําสิ่งมีชีวิตหรือจุลินทรีย เชนไสเดือนฝอยศัตรูแมลง
ในกลุม Steinernema และ Heterorhabditis  เปนหนึ่งในวิธีการที่ควรนํามาใชควบคุมแมลงวันเห็ด 
เนื่องจากขอดีคือสามารถเขาทําลายแมลงศัตรูไดหลายชนิดทั้งหนอนดวง  หนอนผีเสื้อ และหนอน
แมลงวัน เปนตน  อีกทั้งไมเปนอันตรายตอสัตวเลี้ยงลูกดวยนม  เพื่อใหการนําไสเดือนฝอยไปใช
ควบคุมหนอนแมลงวันศัตรูเห็ดไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด  จึงตองเริ่มจากการศึกษาจํานวนชนิด
และปริมาณของหนอนแมลงวันศัตรูเห็ด เนื่องจากแมลงวันเห็ดมีหลายชนิด และทดสอบ
ประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงชนิดตางๆ  ในการเขาทําลายหนอนแมลงวันศัตรูในโรงเห็ด   
รวมถึงคัดเลือกสายพันธุไสเดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพสูงนําไปใชควบคุมแมลงวันศัตรูเห็ด  
วัตถุประสงค 

ชนิด ปริมาณของหนอนแมลงวนัศัตรูเห็ด และเปรียบเทยีบประสิทธิภาพการเขาทําลายหนอน
แมลงวนัศัตรูเห็ดของไสเดือนฝอยสกุล  Steinernema  และ Heterorhabditis   

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1  ไสเดือนฝอย  Steinernema   sp.  Heterorhabditis sp.  
2  หนอนแมลงวนัศัตรูในเหด็  และหนอนกินรังผึง้  
3  อาหารเทียมเลี้ยงหนอนกนิรังผึ้ง   
4. กอนเชื้อเหด็   
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5  กลองพลาสติก    
6. หลอดทดลอง  
7. หลอดแกวขนาด 10 มล.  
8. ผาขามบาง  
9 ถุงพลาสติกใส 
10. พูกนั 
11. จานพลาสติกพรอมฝาปด ขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 ซม. 
 

วิธีปฏบัิติการทดลอง   
ศึกษาชนิดและประชากรของหนอนแมลงวันศัตรูในเห็ด 

สํารวจ และเก็บตัวอยางกอนเชื้อเห็ดจากโรงเพาะเห็ดของเกษตรกร  เพื่อตรวจนับชนิด 
และปริมาณหนอนแมลงวันศัตรูในเห็ดในหองปฏิบัติการ  นําขอมูล ชนิด และจํานวนหนอนแมลงวัน
ศัตรูเห็ดไปเขียนกราฟ  

 
เวลาและสถานที ่
 เวลา :   เดือนตุลาคม 2549 – เดือนกนัยายน 2550 

 สถานที ่:   หองปฏิบัติการกลุมงานวจิัยการปราบศตัรูพืชทางชีวภาพ                                     
กลุมกีฏและสตัววิทยา สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

  
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

เก็บตัวอยางกอนเชื้อเห็ดภูฏานที่มีแมลงวันเห็ดลงทําลาย  จากโรงเพาะเห็ดของเกษตรกรใน  
อ. โพธาราม จ. ราชบุรี   นํามาตรวจนับจํานวนหนอนและ ดักแด ของหนอนแมลงวันศัตรูเห็ดที่พบใน
กอนเชื้อเห็ด   ภายใตกลองจุลทรรศน   จํานวนหนอนแมลงวันที่พบในกอนเชื้อเห็ดมี 3 ลักษณะ (ไม
สามารถจําแนกชนิดของหนอนได)   โดยหนอนจะหลบซอนอยูในขี้เลื่อย  หนอนมีขนาดเล็ก สีขาว
ครีมและสีสม  มีลักษณะ สีสันใกลเคียงกับข้ีเลื่อยซึ่งเปนวัสดุที่ใหเพาะเห็ด   และ จํานวนดักแดที่พบ
มีต้ังแต 10-50 ดักแด/กอน ลักษณะของดักแดจะอยูบริเวณหนากอนเชื้อเห็ดใกลกับปากถุง ดักแดจะ
อยูรวมกันเปนกระจุก เมื่อนําดักแดที่พบมาแยกไวในขวดแกวขนาด 10 มล พบวา ดักแดใชเวลา
ประมาณ 5-7 วัน จึงฟกเปนตัวเต็มวัย ซึ่งอยูระหวางการตรวจสอบชนิด  และไดทําการทดลองเลี้ยง
ขยายหนอนแมลงวันในหองปฏิบัติการเพื่อเพิ่มปริมาณ สําหรับการทดลอง ไมสามารถเลี้ยงเพิ่ม
ปริมาณหนอนแมลงวันใหมีปริมาณมากได  เนื่องจากสภาพแวดลอมไมเหมาะสม  เชน ความชื้น



 942

ภายในกอนเชื้อ ฯลฯ  ซึ่งตองทําการศึกษาขอมูลเพิ่มเติม รวมทั้งตองศึกษาการเพิ่มประชากรของ
หนอนแมลงวันในกอนเชื้อเห็ด ความสัมพันธระหวางตัวเต็มวัยและดักแดที่สํารวจพบตอผลผลิตเห็ด 
ขอมูลที่ได เพื่อเปนพื้นฐานในการปองกันกําจัดตอไป  
  

เอกสารอางอิง 
 

กอบเกียรติ์ บันสิทธิ์ พรทิพย วิสารทานนท ฉัตรไชย ศฤงฆไพบูรณ และสัจจะ ประสงคทรัพย. 
2544. แมลง-ไรศัตรูเห็ดในประเทศไทย. เอกสารวิชาการกองกีฏและสัตววิทยา  กรม 
วิชาการเกษตร กรุงเทพฯ หนา 
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การศึกษาประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 
ในการควบคุมหนอนผีเส้ือศัตรูหนอไมฝรั่งเพือ่การสงออก 

Study on Efficacy of Entomopathogenic Nematode for Control  
Lepidopterous Larvae Pests on Export Asparagus 

 
สาทพิย  มาล ี

วัชรี  สมสุข วิไลวรรณ  เวชยันต 
กลุมกีฏและสัตววทิยา          สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

      
 

รายงานความกาวหนา 
 

ดําเนินการสํารวจการระบาดของหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ัง ในจังหวัดนครปฐม และ
กาญจนบุรี พบวามีหนอนผีเสื้อที่เขาทําลายหนอไมฝร่ังที่สําคัญ 3 ชนิด ไดแก หนอนกระทูหอม 
หนอนกระทูผัก และหนอนเจาะสมอฝาย จึงทําการเลี้ยงเพิ่มปริมาณหนอนทั้ง  3  ชนิด ใน
หองปฏิบัติการ กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช เพื่อใชในการทดลองหาคา LC50 ของไสเดือนฝอยตอหนอนทั้ง 3 ชนิด จากการ
ทดลองพบวา คา LC50 ของไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae  ตอหนอนกระทูผัก เทากับ  
4.13 ตัวตอหนอน 1 ตัว  และLC50 ของไสเดือนฝอย S. carpocapsae  ตอหนอนเจาะสมอฝาย  
เทากับ  5.28  ตอหนอน 1 ตัว และ LC50 ของไสเดือนฝอย S. carpocapsae  ตอหนอนกระทูหอม  
เทากับ 5.8  ตอหนอน 1 ตัว และจะไดนําผลการทดลองดังกลาวเปนขอมูลในการศึกษา
ประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงชนิดตางๆในการเขาทําลายหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ังใน
สภาพโรงเรือนตอไป 

ทําการประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ังในสภาพโรงเรือน 
โดยพนไสเดือนฝอยเขมขน 1,000 2,000  และ  4,000  ตัว/มล. ปริมาณ 5 มล. บริเวณโคนตน
หนอไมฝร่ัง พื้นที่ประมาณ 500 ตารางเซนติเมตร ทําการตรวจนับหนอนที่ตายเนื่องจากไสเดอืนฝอย 
หลังทําการทดลอง 2 วัน พบวา หนอนตาย 20.75  75.25  และ  80.50 %   
 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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ศึกษาระยะเวลาการอยูรอดของไสเดือนฝอยในดินที่ปลูกหนอไมฝร่ังในโรงเรือน โดยพน
ไสเดือนฝอยลงในดิน อัตรา 2000 ตัว/มล. พื้นที่ประมาณ 500 ตารางเซนติเมตร หลังจากพน  6  12  
24  48 ชั่วโมง 1 และ  2 สัปดาห  เก็บดินไปทําการตรวจหาไสเดือนฝอย โดยใชหนอนกินรังผึ้ง 
พบวา หลังทําการพนไสเดือนฝอย  6 -  48 ชั่วโมง ไสเดือนฝอยมีประสิทธิภาพในการทําลายหนอน
กินรังผึ้งระหวาง 70 - 100 % สวนหลังพนไสเดือนฝอย 1 และ 2 สัปดาห ไสเดือนฝอยมี
ประสิทธิภาพในการทําลายหนอนกินรังผึ้ง 48 และ 20% ตามลําดับ 
 

คํานํา 
 

หนอไมฝร่ังเปนพืชสงออกชนิดหนึ่งที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ ปญหาการระบาดของ
แมลงศัตรูพืชทําลายหลายชนิด โดยเฉพาะหนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย 
เพลี้ยแปง และเพลี้ยไฟ การใชสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดทําใหเกิดปญหาแมลงศัตรูพืช
หลายชนิดสรางความตานทาน การปนเปอนของสารเคมีในสิ่งแวดลอมและเกิดพิษตกคางบน
ผลิตผล ซึ่งเปนอุปสรรคตอการสงออก จึงตองหาแนวทางในการแกไข เพื่อใหสอดคลองกับ
นโยบาย GAP ของกรมวิชาการเกษตร โดยทําการเกษตรแบบถูกสุขลักษณะ หลีกเลี่ยงการทําลาย
ส่ิงแวดลอม และลดการใชสารเคมีซึ่งอาจมีพิษตกคางในผลิตผลทางการเกษตร สงผลกระทบตอการ
สงออกสินคาเกษตร การใชไสเดือนฝอยควบคุมแมลงศัตรูเปนทางเลือกหนึ่งที่นํามาใชเพื่อลดการ
ใชสารเคมี โดยเฉพาะไสเดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema carpocapsae  สามารถเขาทําลาย
แมลงศัตรูไดหลายชนิด เชนหนอนกินใตผิวเปลือกลองกอง(Cossus sp.)  ตัวออนดวงหมัดผักใน
ผักกาดหัว(Phyllotretra sinuata) (วัชรี, 2534) ดวงงวงมันเทศ(Cylas formicarius) หนอนกระทู
หอมในดาวเรือง(Spodoptera exigua)  เปนตน (วัชรี, 2537) หนอนกระทูผัก(S. litura) (วัชรี และ 
วิไลวรรณ,2547) หนอน Sciarid ในโรงเห็ด(Grewal and Smith; 1995)  หนอนหญาสนาม
(Gerogis and Gaugler, 1991; Hatsukade , 1994)  โดยเขาทําลายทั้งระยะตัวออน ระยะกอน
เขาดักแด และระยะตัวเต็มวัยที่เพิ่งฟก (Kaya and Arnold, 1981; Kaya and Grieve, 1982; 
Lindegren and Patrick,1986 ; Lindegren et al., 1990) อีกทั้งไมเปนอันตรายตอสัตวเลี้ยงลูก
ดวยนม ดังนั้นการนําไสเดือนฝอยมาใชควบคุมแมลงศัตรูพืช จึงเปนวิธีการที่ตองมีการศึกษาและ
พัฒนา หรือประยุกตใชรวมกับวิธีการอื่นๆ ในการจัดการแมลงศัตรูพืช 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1. ไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae 
 2.  หนอนกนิรังผึ้ง  Galleria mellonella วยั 4-5 
 3.  หนอนกระทูผัก หนอนกระทูหอม หนอนเจาะสมอฝาย 
 4. ตนหนอไมฝร่ัง 
 5. เครื่องพนสาร 
วิธีการ 
การทดลองยอยที ่ 1  ศึกษาประสทิธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงชนิดตางๆในการเขาทาํลาย
หนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ัง 

-จัดสิ่งทดลองแบบ Factorial (2x3)+1 จํานวน 4 ซ้ํา 
- ปจจัย A คือ ไสเดือนฝอย 2 ชนิด 

- Steinernema carpocapsae 
- S. riobrave 

- ปจจัย B อัตราการใชไสเดือนฝอย 3 ระดับ คือ 4 8 12 ตัวตอหนอน 1 ตัว 
ทําการทดลองในหนอนกระทูผัก  เตรียมไสเดือนฝอยแตละชนิดในอัตราความ

หนาแนนตามกรรมวิธี/น้ํา 30 ไมโครลิตร หยอดลงบนอาหารเทียมที่ใชเลี้ยงหนอนในถาด 
multiwell plate ขนาด 24 หลุม  ปลอยหนอนกระทูผักวัย 3 หลุมละ 1 ตัว ทําการทดลอง
โดยใชไสเดือนฝอยชนิดละ 2 ถาดตอซ้ํา จํานวน 20 ซ้ํา  
บันทึกผลการทดลอง 

- นับจาํนวนหนอนที่ตายเนือ่งจากไสเดือนฝอยหลังทําการทดลอง  6  12  24  และ 
48  ชั่วโมง   
-นําขอมูลที่ไดไปเปรียบเทียบทางสถิติตอไป เพื่อหาคา LC50 ตอไป 

 
การทดลองยอยที่ 2. ศึกษาอตัราความเขมขนของไสเดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพในการเขาทาํลาย
หนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ังในเรือนทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ CRD  มี 4 กรรมวิธี 5 ซ้ํา 
กรรมวิธีที ่1 ใชไสเดือนฝอยเขมขน 1000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร 
กรรมวิธีที ่2 ใชไสเดือนฝอยเขมขน 2000 ตัวตอน้ํา 1มิลลิลิตร 
กรรมวิธีที ่3 ใชไสเดือนฝอยเขมขน 4000 ตัวตอน้ํา 1มิลลิลิตร 
กรรมวิธีที ่4 พนน้ําเปลา 
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ปลูกหนอไมฝร่ังในกระถางนาํไสเดือนฝอยทีม่ีประสิทธิภาพจากการทดลองที ่1 ไปพนใน

กระถางปลกูหนอไมฝร่ัง  อัตรา 1,000 2,000  และ  4,000  ตัว/มล. ปริมาณ 5 มล.ปลอยหนอน
กระทูผักกระถางละ 10 ตัว-เก็บดินไปทาํการตรวจหาไสเดือนฝอย หลังทําการพนไสเดือนฝอย  
6 -  48 ชั่วโมง โดยใชหนอนกินรังผึง้ 

 
บันทึกผลการทดลอง 

- จํานวนหนอนตายหลังทาํการทดลอง 48 ชั่วโมง 
- ประสิทธิภาพในการทาํลายของไสเดือนฝอยที่ตกคางในดินหลงัทาํการทดลอง 1  
และ2  วัน 

 
ผลการทดลอง 

การทดลองยอยที่ 1  ศึกษาประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงชนิดตางๆในการเขาทําลาย
หนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ัง 

ดําเนินการสํารวจการระบาดของหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ัง ในจังหวัดนครปฐม และ
กาญจนบุรี พบวามีหนอนผีเสื้อที่เขาทําลายหนอไมฝร่ังที่สําคัญ 3 ชนิด ไดแก หนอนกระทูหอม 
หนอนกระทูผัก และหนอนเจาะสมอฝาย จึงทําการเลี้ยงเพิ่มปริมาณหนอนทั้ง  3  ชนิด ใน
หองปฏิบัติการ กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช เพื่อใชในการทดลองหาคา LC50 ของไสเดือนฝอยตอหนอนทั้ง 3 ชนิด จากการ
ทดลองพบวา คา LC50 ของไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae  ตอหนอนกระทูผัก เทากับ  
4.13 ตัวตอหนอน 1 ตัว  และLC50 ของไสเดือนฝอย S. carpocapsae  ตอหนอนเจาะสมอฝาย  
เทากับ  5.28  ตอหนอน 1 ตัว และ LC50 ของไสเดือนฝอย S. carpocapsae  ตอหนอนกระทูหอม  
เทากับ 5.8  ตอหนอน 1 ตัว และจะไดนําผลการทดลองดังกลาวเปนขอมูลในการศึกษา
ประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงชนิดตางๆในการเขาทําลายหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ังใน
สภาพโรงเรือนในการทดลองยอยที่ 2 ตอไป 
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การทดลองยอยที่ 2. ศึกษาอัตราความเขมขนของไสเดือนฝอยทีม่ีประสิทธิภาพในการเขาทําลาย
หนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ังในเรือนทดลอง 

ทําการศึกษาประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพจากการทดลองยอยที่ 1 คือ
ไสเดือนฝอย steinernema carpocapsae  ทําการทดลองในสภาพโรงเรือน  โดยพนไสเดือนฝอย
เขมขน 1,000  2,000  และ  4,000  ตัว/มล. ปริมาณ 5 มล. บริเวณโคนตนหนอไมฝร่ัง พื้นที่
ประมาณ 500 ตารางเซนติเมตร ทําการตรวจนับหนอนที่ตายเนื่องจากไสเดือนฝอย หลังทําการ
ทดลอง 2 วัน พบวา หนอนตาย 20.75  75.25  และ  80.50 %   

ศึกษาระยะเวลาการอยูรอดของไสเดือนฝอยในดินที่ปลูกหนอไมฝร่ังในโรงเรือน โดยพน
ไสเดือนฝอยลงในดิน อัตรา 2000 ตัว/มล. พื้นที่ประมาณ 500 ตารางเซนติเมตร หลังจากพน  6  12  
24  48 ชั่วโมง 1 และ  2 สัปดาห  เก็บดินไปทําการตรวจหาไสเดือนฝอย โดยใชหนอนกินรังผึ้ง 
พบวา หลังทําการพนไสเดือนฝอย  6 -  48 ชั่วโมง ไสเดือนฝอยมีประสิทธิภาพในการทําลายหนอน
กินรังผึ้งระหวาง 70 - 100 % สวนหลังพนไสเดือนฝอย 1 และ 2 สัปดาห ไสเดือนฝอยมี
ประสิทธิภาพในการทําลายหนอนกินรังผึ้ง 48 และ 20% ตามลําดับ 
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ทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอยควบคุมหอยทากซัคซิเนีย (Succinea chrysis ) 
Efficacy Test of Entomopathogenic Nematodes for Controlling Succinea chrysis 

 
ปราสาททอง  พรหมเกิด         ชมพูนุท        จรรยาเพศ 

 วัชร ี  สมสขุ                       วิไลวรรณ      เวชยันต 
กลุมกีฏและสัตววิทยา           สาํนกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื   

 
บทคัดยอ 

 การทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอยกับหอยทากซัคซิเนียไดทดสอบทั้งใหองปฏิบัติการ กลุม
กีฏและสัตววิทยาและในแปลงสวนกลายไมของเกษตรกร จังหวัดกาญจนบุรีต้ังแตป 2549-2550 

ในหองปฏิบัติการ ทําการทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอย 5 ชนิด คือ Steinernema 
carpocapsae,S.siamkayai,S.riobrave,S.glaseri และ Heterorhabditis bacteriophora โดยใชอัตรา
ความเขมขน 20,000 ตัวตอพื้นที่กลอง75ตารางเซนติเมตรตอหอย 5 ตัว ตามแผนการทดลอง CRD 6  
กรรมวิธี 4 ซ้ําคือไสเดือนฝอย 5 ชนิดดังกลาวและกรรมวิธีควบคุมที่พนน้ํา หลังจากทดสอบ 72 ชั่วโมงที่
อุณหภูมหอง (30±2๐C) ตรวจเปอรเซ็นตการตายในแตละวิธีการ  พบวา ไสเดือน S.carpocapsae , 
S.siamkayai, S.riobrave, S.glaseri และH.bacteriophora  มีประสิทธิภาพที่ทําใหหอยตาย 55.0 
±19.14 ,55.0± 30.0 ,90.0± 11.54 ,90.0 ± 20.0 และ 60.0± 28.88% ตามลําดับ แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกลุมควบคุม  5.0± 10.0%  ที่ระดับ ความเชื่อมั่น  95% และไดนําหอยที่ทดสอบ
ดวยไสเดือนฝอยมาศึกษาเนื้อเยื่อวิทยาโดยการสุมเก็บหอยหลังทดสอบที่ 24, 48  และ 72 ชั่วโมง  มา
ตัดเนื้อเยื่อเพื่อทําสไลดถาวรที่ยอมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซินแลวตรวจดูดวยกลองจุลทรรศน หลัง
ทดสอบ 24 ชั่วโมงกลุมหอยที่ทดสอบดวยไสเดือนฝอยทั้ง  5 ชนิดพบไสเดือนฝอยอยูในอวัยวะปอด  
ทางเดินอาหาร (กระเพาะอาหาร ลําไส ) และกลุมที่ทดสอบ S.glaseri  ยังพบไสเดือนฝอยในอวัยวะ
สืบพันธุ (ทอผลิตอสุจิและทอนําไข) สวนกลุมควบคุมไมพบไสเดือนฝอยในทุกๆอวัยวะของหอย ที่ 48 
และ 72 ชั่วโมง พบวาเซลลและเนื้อเยื่อหอยของอวัยวะปอด ทางเดินอาหาร สืบพันธุและไตที่ทดสอบ
ดวยไสเดือนฝอยถูกทําลายสงผลใหหอยตาย 

ทดสอบประสิทธิภาพในการพนไสเดือนฝอย  ควบคุมหอยซัคซิเนียในสวนกลวยไมเกษตรกร  ที่ 
จ. กาญจนบุรี  โดยคัดเลือหกไสเดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพจากการทดสอบในหองปฏิบัติการ 3  ชนิด คือ 
S.glaseri และ S.riobrave และนํา S.carpocapsae  วางแผนการทดลอง RCB 7 วิธีการ 4 ซ้ํา คือ 
ไสเดือนฝอย 3  ชนิดดังกลาว  แตละชนิดใชอัตราเขมขน 2  ระดับ คือ S.riobrave และ S.carpocapsae  
ใชอัตราเขมขน   0.5  และ 1.0 ลานตัวตอตารางเมตร สวน  S.glaseri  ใชอัตราเขมขน  0.25  และ 0.5  
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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ลานตัวตอตารางเมตร  เปรียบเทียบกับวิธีการพนน้ํา  กอนทําการทดลองพนไสเดือนฝอยลงพื้นดินใน
แปลงปลูกกลวยไม  ไดทําการคัดเลือกพื้นที่  โดยสุมนับประชากรหอยในพื้นที่  0.5  ตารางเมตร  มี
ปริมาณหอยไมตํ่ากวา 5 ตัวตอ 0.5 ตารางเมตร  หลังการพนทดลองทุกวิธีการเปนเวลา  72  ชั่วโมง  สุม
นับจํานวนหอยตายดวยตารางสุมขนาด 0.5 ตารางเมตร  พบวาอัตราการตายของหอยที่ 72 ชั่วโมงคือ 
23.07± 4.83, 40.38± 11.54, 46.15± 8.87, 51.92 ± 7.36 19.23±14.72 และ 26.92± 8.52 % ตามลําดับ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกลุมควบคุมคือ  1.92 ±3.84 % (ที่ P  ≥  95 %) 
 

คํานํา 
 หอยซัคซิเนีย เปนศัตรูสําคัญในสวนกลวยไมโดยจะกัดกินรากออน หนอออน ดอกกลวยไม ใบ 
ทําใหชะงักการเจริญเติบโตและดอกกลวยไมเสียหาย ขายไมไดราคาบางครั้งหอยจะติดไปกับดอก ไมที่
สงออกไปขายตางประเทศ   เมื่อดานกักกันพืชของประเทศปลายทาง เชน ญ่ีปุน อเมริกา กลุมสหภาพ
ยุโรปตรวจพบหอยติดไปกับดอกกลวยไมที่สงออกจะเผาดอกไมเหลานั้นทันที (กีฏและสัตววิทยา 2543) 
ทําใหเสียทั้งเงินและดอกกลวยไมและยังเสียชื่อเสียงประเทศอีกดวย สงผลใหสินคาที่เปนผลิตผลทาง
การเกษตรอื่นๆที่สงมาจากประเทศไทยถูกตรวจอยางเขมงวด และมีมาตรการกีดกันทางการคาที่
เขมงวดขึ้นจึงเปนปญหาอุปสรรคตอการสงออกสูประเทศเหลานั้น 
 หอยซัคซิเนีย เปนหอยฝาเดียวที่อาศัยอยูบนบกจัดอยูในวงค  Succineidae  ลําดับ 
Stylommatophora  หอยทากชนิดนี้เปนหอยขนาดเล็กมีเปลือกเรียบบางใสสีน้ําตาลออน สําหรับ
ปองกันตัวและความชื้นภายในลําตัว  มีฝาปดและผลิตเมือกเรียกวา Epiphragm มาปดปากเปลือก 
เมื่ออยูในสภาวะแหงแลง  หอยโตเต็มวัยมีความกวาง 5-6 มม. ความสูง 8-9 มม.โดยดานปากเปดของ
เปลือกกวางและลดขนาดลงไปตามความสูงพรอม ทั้งบิดเวียนไปทางขวา สวนหัวและเทายื่นออกจาก
เปลือกเมื่อเวลาเคลื่อนที่และออกหากิน โดยปากอยูปลายสุดเยื้องลงมาดาน ลางของสวนหัวมีหนวด    
1 คูขางปากสําหรับรับรูการกินอาหาร มีตา 1  คูอยูบนกานตาที่ยืดยาวกวาคูแรก ซึ่งหดเขาผิวหนังได มี
หนาที่รับรูแสง แผนเทาใหญออนนุมเคลื่อนที่ชา (ชมพูนุท 2546)  หอยซัคซิเนียพบทั่วไปในแปลงปลูก
กลวยไมภาคกลาง  เนื่องจากในแปลงสวนกลวยไมจะมีความ ชื้นสูงจึงเหมาะตอการอาศัยเติบโตเพิ่ม
ประชากรตลอดเวลา  โดยเฉพาะชวงฤดูฝนจะระบาดมากเกษตรกรตองทําการปองกันกําจัดทุกฤดูปลูก
จะตองดูแลตรวจแปลงอยางเครงครัด   ถามีหอยมากกวา 10 ตัว ตอตารางเมตร จะตองทําการปองกัน
กําจัด   เกษตรกรสวนใหญนิยมใชสารเคมีซึ่งกรมวิชาการเกษตรจะแนะนําใหใชสารฆาเฉพาะหอย ไม
สงเสริมใหใชสารฆาแมลงมากําจัดหอย เพราะไมทําใหหอยตายแลวยังเปนการสิ้นเปลืองเงินและเวลา
อีกดวย ชมพูนุท(2542)  ไดทดสอบและแนะนํา เมทัลดีไฮด 80% ชนิดผงอัตรา 40 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
และนิโคลซาไมด 70% ชนิดผงอัตรา 40 กรัมตอน้ํา 20ลิตร  พนบนดินใหถูกตัวหอย การใชเหยื่อ เมทัล
ดีไฮด 4%  วางเปนจุดๆ บนกาบมะพราว  วัสดุปลูกหรือบนพื้นดิน เปนจุดๆ หางกัน 1-2 เมตร สามารถ
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กําจัดหอยไดดี (Watson, 1985) สารสกัดจากพืชถูกนํามาทดสอบเพื่อเปนทางเลือกหนึ่งที่จะมาทดแทน
สารเคมีและหาไดงายในทองถิ่น ไดแก สะเดา มะคําดีควาย หางไหล เปนตน ปราสาททอง (2545) ได
ทดสอบใชสารสกัดมะคําดีควาย ฆาหอยเชอรี่และศึกษาผลกระทบกับเซลลและเนื้อเยื่อหอย เปนตน 
เมื่อมีการรณรงคลดการใชสารเคมีเพื่อนําไปสูเกษตรธรรมชาติที่ยั่งยืน   จึงมีการหาวิธีปองกันกําจดัโดย
ชีววิธี คือ ตัวเบียน ตัวห้ํา และปรสิต ไดแก แบคทีเรีย เชื้อรา โปรโตซัว สัตวผูลาควบคุมหอย
(Rueda.1989) ไสเดือนฝอยไดถูกนํามาศึกษาและไดใชปองกันกําจัดหอยทากในตางประเทศ ไดแก 
Phasmarhabditis  hermaphrodita (Shneider) นํามากําจัดหอยทากในแปลงปลูกพืชเพื่อทดแทนการ
ใชสารเคมี (Glen et al,1996) และ วัชรี(2544) รายงายวา Stinernema และ Heterorhabditis สามารถ
ฆาแมลงไดภายใน 48 ชั่วโมง โดยไสเดือนฝอยทั้งสองวงคมีแบคทีเรียอาศัยรวมอยูโดย Steinernema มี
แบคทีเรียสกุล Xenerhadtis อยูโดยไสเดือนฝอยจะเขาภายในลําตัวของแมลงทางปาก ทอหายใจ หรือ
ไชผานผนังลําตัวของแมลงโดยตรง จะผานเขาสูลําไสเขาชองวางภายในลําตัวแลวปลอยแบคทีเรียออก
มาแลวแบงเซลลเพิ่มปริมาณในเลือดของแมลงอยางรวดเร็วเปนสาเหตุใหแมลงตายภายใน 24-72 
ชั่วโมงและไสเดือนฝอยยังสามารถผลิตสารพิษข้ึนมาทําใหแมลงตายได (Burman,1982) 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ  
   1. สัตวทดลอง 

-  ไสเดือนฝอย 5 ชนิด ไดแก Steinernema carpocapsae , S.siamkayai ,S.riobrave  
S.glaseri,  Heterorhabditis bacteriophora  และหอยซัคซิเนีย 

    2. เครื่องมือ 
-  กลองพลาสติกขนาด 75 และ 300  ตารางเซนติเมตร   เครื่องตัดเนื้อเยือ่      กลองจุลทรรศน 
   กลองสเตอริโอ      เครื่องพนสารแบบสูบชัก        แปลงสวนกลวยไมพื้นที่   0.5 ไร 

     3. สารเคมี :สีฮีมาท็อกไซลนิและอีโอซิน แอลกอฮอลล 70%,95% และ100%  ฟอรมาลีน10% 
 
วิธีการ การทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอยกับหอยทากซัคซิเนยีไดทําการศึกษาดังนี ้
 1.การทดสอบประสิทธิภาพในหองปฏิบัติการ 
 2.การศึกษาเนือ้เยื่อหอยทากซัคซิเนีย 
 3.การทดสอบประสิทธิภาพในแปลงสวนกลวยไม 
1. การทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอยกับหอยทากซัคซเินียในหองปฏิบัติการ  
    1.1  แผนการทดลอง      CRD 6 กรรมวิธี 4 ซ้ํา  ไดแก 
          S. carpocapsae , S.siamkayai , S.riobrave,  S.glaseri , H. bacteriophora  อัตรา   
              20,000 ตัวตอกลอง และกรรมวิธีควบคุมทีพ่นน้ํา 
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    1.02  เตรียมสัตวทดลอง 
1.2.1 หอยซัคซีเนียเก็บรวบรวมหอยซัคซิเนียจากแปลงสวนกลวยไมของเกษตรกร จ.
กาญจนบุรี จ.สมุทรสาคร มาเลี้ยงที่หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตรโดยเลี้ยงใน
กลอง พลาสติกขนาด 300 ตารางเซนติเมตร  ใหอาหารเลี้ยงหอยและตรวจดูความชื้นทุกวัน 
1.2.2  ไสเดือนฝอย 5 ชนิดไดมาจากกลุมงานวิจัยปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตว
วิทยาที่เตรียมอยูในรูปความเขมขนในน้ําที่นับจํานวนไสเดือนฝอยภายใตกลองจุลทรรศน  

1.3 วิธีการทดลอง 
คัดเลือกหอยซัคซิเนียที่สมบูรณมาใสกลองพลาสติกขนาด 75 ตารางเซนติเมตร จํานวน 5 ตัวตอ
กลองโดยที่พื้นกลองแตละกลองบุดวยกระดาษทิชชูที่พนน้ําพอชื้นเมื่อหอยคลานดีแลวใสไสเดือน
ฝอยแตละชนิดจํานวน 20,000 ตัว ตอกลองตามแผนการทดลอง CRD 6 กรรมวิธี 4 ซ้ํา กลุม
ควบคุม จะพนน้ําพอชื้น หลังทดสอบ 24,48 และ 72 ชั่วโมงตรวจดูการตายของหอยภายใตกลอง 
สเตอริโอ 

1.4 บันทกึขอมูล   อัตราการตายของหอยที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง  
2. การศึกษาเนื้อเยื่อหอยทากซัคซิเนยี 
    2.1  แผนการทดลอง      CRD 6 กรรมวิธี 4 ซ้ํา  ไดแก  
     S. carpocapsae , S.siamkayai , S.riobrave,  S.glaseri , H. bacteriophora  อัตรา 20,000   
       ตัวตอกลอง และกรรมวธิีควบคุมทีพ่นน้ํา 
    2.2  เตรียมสัตวทดลอง 

2.2.1  หอยซัคซีเนีย เก็บรวบรวมหอยซัคซิเนียจากแปลงสวนกลวยไมของเกษตรกร                 
จ.กาญจนบุรี จ.สมุทรสาคร  มาเลี้ยงที่หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตรโดยเลี้ยง
ในกลอง พลาส ติกขนาด 300 ตารางเซนติเมตรใหอาหารเลี้ยงหอยและตรวจดูความชื้นทุกวัน 
2.2.2  ไสเดือนฝอย 5 ชนิดไดมาจากกลุมงานวิจัยปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตว
วิทยาที่เตรียมอยูในรูปความเขมขนในน้ําที่นับจํานวนไสเดือนฝอยภายใตกลองจุลทรรศน  

 2.3   วิธีการทดลอง 
คัดเลือกหอยซัคซิเนียที่สมบูรณมาใสกลองพลาสติกขนาด 75 ตารางเซนติเมตรจํานวน 5 ตัวตอ
กลองโดยที่พื้นกลองแตละกลองบุดวยกระดาษทิชชูที่ฉีดน้ําพอชุมชื้น  เมื่อหอยคลานดีแลวใส
ไสเดือนฝอยแตละชนิดจํานวน 20,000  ตัว ตอกลองตามแผนการทดลอง CRD 6 กรรมวิธี 4  ซ้ํา 
กลุมควบคุมจะพนน้ําพอชื้นหลังทดสอบ 24,48 และ72 ชั่วโมงสุมเก็บหอยที่มีชีวิตอยูซ้ําละ 1 
ตัวมาทําใหคงสภาพดวยฟอรมาลีน 10% แลวนํามาตัดเปนแผนเนื้อเยื่อเพื่อทําสไลดถาวรตาม
วิธีการไมโครเทคนิคที่ยอมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซิน ตรวจดูเนื้อเยื่อภายใตกลองจุลทรรศน 

3. การทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอยในแปลงสวนกลวยไม 
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คัดเลือกไสเดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพสูงจากการทดสอบในหองปฏิบัติการคือ S.glaseri และ 
S.riobrave และนํา S.carpocapsae  ซึ่งมีประสิทธิภาพปานกลางแตมีการผลิตเปนการคาแลวมา
ทดสอบในสวนกลวยไมของเกษตรกร จังหวัดกาญจนบุรี  
     3.1 แผนการทดลอง RCB 7 กรรมวิธี 4 ซ้ําคือ S.riobrave  และ S.carpocapsae  แตละชนิดใชอัตรา 
0.5  และ1.0 ลานตัวตอตารางเมตร S.glaseri อัตรา 0.25และ 0.5 ลานตัวตอตารางเมตรและกรรมวิธี
ควบคุมพนน้ําเปลา 
     3.2 วิธีการทดลอง คัดเลือกแปลงทดลองดวยการสุมนับประชากรหอยซัคซิเนียที่พื้นดินดวยตาราง
สุมขนาด 0.5 ตารางเมตร  ถาพบมีหอยมากกวา 5 ตัวตอ 0.5 ตารางเมตร จะกําหนดเปนแปลงทดลอง
ดวยการกําหนดแปลงยอยๆ ละ 10 ตารางเมตร ตามแผนการทดลอง RCB 7 กรรมวิธี 4 ซ้ําคือ 
S.riobrave และ S.carpocapsae  อัตรา 0.5 และ 1.0 ลานตัวตอตารางเมตร  S.glaseri อัตรา 0.25 
และ 0.5 ลานตัวตอตารางเมตร  พนบนพื้นดินเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมที่พนน้ําหลังทดสอบ 24, 48 
และ 72 ชั่วโมงสุมนับจํานวนหอยตายดวยตารางสุมขนาด 0.5 ตารางเมตร 

   3.3  บันทกึขอมูล  อัตราการตายของหอยที่ 24,48 และ 72 ชั่วโมง 
เวลาและสถานที่ 

ระยะเวลาเริ่มตุลาคม  2548 - กันยายน 2550 
สถานที่ดําเนนิการ 

  - หองปฏิบัติการกลุมงานสตัววิทยาการเกษตร                                                                                                                
  - ในแปลงสวนกลวยไมของเกษตรกร  จังหวัดกาญจนบุรี 
 

ผลการทดลองและวจิารณ  
 1. จากการทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอย 5 ขนิดกับหอยทากซัคซิเนยีเปรียบเทยีบกับกลุมควบคมุ
ที่ พนดวยน้าํ พบวา 

ที่ 24 ชั่วโมงอัตราการตายของหอยซัคซิเนียที่พนดวยไสเดือนฝอย S.carpocapsae, S. 
siamkayai , S.riobrave, S.glaserii และ H.bacteriophora  เปน 20.0±16.32, 0±0,.10.0±20.0, 
5.0±5.0 และ 5.0±5.0% ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุม ควบคุม 0%. 

ที่ 48 ชั่วโมงอัตราการตายของหอยซัคซิเนียที่พนดวยไสเดือนฝอย S.carpocapsae,        
S.siamkayai , S.riobrave, S.glaseri  iและ H.bacteriophora เปน 35.0±19.14, 35.0±34.64, 
70.0±34.64, 65.0±30.0 และ 40.0±16.32% ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุม ควบคุม 5.0± 10.0%. 

ที่ 72 ชั่วโมงอัตราการตายของหอยซัคซิเนีย ที่ฉีดดวยไสเดือนฝอย S.carpocapsae,  
S.siamkayai, S.riobrave, S.glaseri และ H.bacteriophora  เชน  5.0±19.14,55.0±30.0, 90.0±14.54, 
90.0±20.0 และ 60.0±28.28 %  ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 5.0 ±10.0%  และพบวากลุมที่
พนไสเดือนฝอย S.riobravia และ S.glasseri หอยตาย 4.5 และ 4.5 ตัวตามลําดับ  แตกตางทางสถิติ
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กับกลุม S.carpocapsae และS.siomkayai (2.75 และ 2.75 ตัวตามลําดับ) และทุกกลุมที่ฉีดไสเดือน
ฝอยแตกตางจากกลุมควบคุม คือ 2.75, 2.75, 4.5, 4.5, 3.0 และ 1.0 ตัว ตามลําดับ (ตารางที่ 1)  
2. จากการศึกษาเนื้อเยื่อวิทยาของหอยที่ทดสอบดวยไสเดือนฝอยทั้ง 5 ชนิดเปรียบเทียบกับกลุม
ควบคุมพบวา 

ที่ 24 ชั่วโมงกลุมหอยทีท่ดสอบดวยไสเดอืนฝอยทัง้ 5 ชนดิพบไสเดือนฝอยอยูใน ปอด  ทางเดิน
อาหาร (กระเพาะ อาหาร ลําไส ) และกลุมทีท่ดสอบ S.glaseri ยังพบไสเดือนฝอยในอวยัวะสืบพนัธุ (ทอ
ผลิตอสุจิและทอนาํไข) สวนกลุมควบคุมไมพบไสเดือนฝอยในทุก  ๆอวัยวะของหอย ที ่48 และ 72 ชั่วโมง 
พบวาเซลลและเนื้อเยื่อหอยของอวยัวะปอด ทางเดนิอาหาร สืบพนัธุและไต  ทีท่ดสอบดวยไสเดือนฝอยถกู
ทําลาย  สงผลใหหอยตายในทีสุ่ด  สวนกลุมควบคมุเซลลและเนื้อเยื่อของอวัยวะตาง  ๆ เปนปกต ิ
3.  ผลจากการทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอยกับหอยซัคซิเนียในสวนกลวยไมพบวาที่ 24 ชั่วโมงอัตรา
การตายของหอยซัคซิเนียที่พนดวยไสเดือนฝอย  S.carpocapsae, และ S.riobrave แตละชนิดใชอัตรา 
0.5 และ  1.0 ลานตัว   S.glaseri อัตรา 0.25 และ 0.5 ลานตัว  เปน 9.16±3.84, 3.84±4.43, 3.84 ±4.43, 
3.97±4.24, 3.84±7.69 และ 7.69±10.87% ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุม ควบคุม  0%. 

ที่ 48 ชั่วโมงอัตราการตายของหอยซัคซิเนียที่พนดวยไสเดือนฝอย, S.carpocapsae และ 
S.riobrave แตละชนิดใชอัตรา 0.5 และ 1.0 ลานตัว   S.glaseri อัตรา 0.25 และ 0.5 ลานตัว  เปน 
32.30±11.54,38.46±6.28,.15.38±6.27,21.15±9.67,7.69±10.87 และ15.38±10.87% ตามลําดับ
เปรียบเทียบกับกลุม ควบคุม 1.92± 3.84% 

ที่ 72 ชั่วโมง อัตราการตายของหอยซัคซิเนียที่พนดวยไสเดือนฝอย S.carpocapsae  และ 
S.riobrave แตละชนิดใชอัตรา 0.5 และ 1.0 ลานตัว  S.glaseri  อัตรา 0.25 และ 0.5  ลานตัว เปน
46.15±8.87, 51.92±7.36,.23.07±4.83, 40.38±11.54, 19.23±14.72 และ 26.92±8.52% ตามลําดับ
เปรียบเทียบกับกลุม ควบคุม 1.92± 3.84 %  โดย S.carpocapsae  และ S.riobrave  ที่อัตรา 1 ลานตัว 
ฆาหอยไดสูงแตกตางทางสถิติกับวิธีการอื่นๆ ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %  (ตารางที่ 2 ) 

จากผลการทดลองพบไสเดือนฝอยทั้ง 5 ชนิดมีประสิทธิภาพฆาหอยซัคซิเนียไดโดย พบวา 
S.riobravia และ S.glasseri  สามารถฆาหอยไดสูงกวาไสเดือนฝอยชนิดอื่นๆ ในหองปฏิบัติการ ดัง
ตารางที่1 สวนประสิทธิภาพในแปลงทดลองสวนกลวยไมนั้น ทั้ง S.carpocapsae, S.riobrave และ
S.glaseri มีแนวโนมที่จะใชควบคุมหอยทากซัคซิเนียได (ตารางที่ 2 )  โดยไสเดือนฝอยสามารถเขาไป   
ในลําตัวหอยทางชองเปดไดแกทอหายใจ ทอสืบพันธุและอาจถูกหอยกินเขาไปตามทางเดินอาหาร ซึ่ง
สนับสนุนดวยการศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยาของหอยที่พบไสเดือนฝอยภาย ในทอหายใจ  ในเนื้อเยื่ออวัยวะ
ปอด ทอผลิตอสุจิและทอนําไขของอวัยวะสืบพันธุและยังพบในทอทางเดินอาหาร ไดแก กระเพาะ อาหาร 
ลําไสเล็กและลําไสใหญหลังจากหอยถูกทดสอบที่ 24 ชั่วโมงและเมื่อทดสอบที่ 48 และ 72 ชั่วโมง  
พบวาเซลลและเนื้อเยื่อของอวัยวะปอด ทางเดินอาหาร อวัยวะสืบพันธุและไตถูกทําลายสงผลใหหอย



 956

ตายในที่สุด ซึ่ง สอดคลองกับ Glen et al. (1986)  ที่รายงานวาไสเดือนฝอยอาจจะเขาสูลําตัวหอยทาง
ปากทอลมหายใจ หรือไชผานผนังลําตัวบริเวณ แมนเทิล หรือแผนเทาของหอยโดยตรง สวนไสเดือน
ฝอยที่เขาทางปากและทอหายใจจะชอนไชทะลุผานผนังลําไสของหอยเขาสูชองวางภายในลําตัว  เมื่อ
อยูในชองวางลําตัว  จะปลอยแบคทีเรียออกมา  แลวแบงเซลลเพิ่มปริมาณในเลือดของหอยอยาง
รวดเร็วและเปนสาเหตุทําใหหอยตาย สอดคลองกับ วัชรี (2544) ที่พบในแมลงหรืออาจเปนเพราะ
ไสเดือนฝอยเมื่อเขาไปภายในลําตัวแมลงแลวผลิตสารพิษข้ึนมาสงผลใหแมลงตาย และ Burman 
(1982)  ที่พบวาไสเดือนฝอยสามารถสรางสารพิษฆาแมลงใหตายได 
 

สรุปผลการทดลอง 
 จากผลการทดลองพบวาไสเดือนฝอยทั้ง 5 สายพันธุ มีประสิทธิภาพฆาหอยซัคซิเนียได  โดย
พบวา S.riobravia, S.glasseri มีประสิทธิภาพสามารถฆาหอยไดสูงถึง 90 % ในหองปฏิบัติการ สวนใน
แปลงสวนกลวยไมพบวาไสเดือนฝอย ทั้ง 3 ชนิดคือ S.carpocapsae, S.riobrave และ S.glaseri มี
แนวโนมที่จะใชควบคุมหอยทากซัคซิเนียได โดยไสเดือนฝอยเหลานี้อาจเขาไปเจริญพัฒนาอยูภายใน
อวัยวะปอด  ทางเดินอาหารและอวัยวะสืบพันธุ  แลวทําลายเซลลและเนื้อเยื่อของอวัยวะนั้นๆ สงผลให
หอยตายในที่สุด  ซึ่งจะตองพัฒนาประยุกตใชตอไป  ถึงชนิดและอัตราความเขมขนที่เหมาะสมเพื่อการ
แนะนําในการควบคุมหอยทากไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 
การนาํไปใชประโยชน   

1. ไดอัตราความเขมขนและวิธีการใชไสเดือนฝอยกําจัดหอยทากซัคซิเนียในสวนกลวยไม ซึ่ง
จะเปนอีกทางเลือกหนึ่งใหกับเกษตรกรและมีความปลอดภัยตอผูใชและสิ่งแวดลอม 

2. ภายในสวนกลวยไมจะมีความชื้นตลอดเวลาและมีรมเงาของตาขายที่มุมหลังคาเปน
สภาพที่ไสเดือนฝอยสามารถอาศัยอยูได เมื่อใชไสเดือนฝอยกําจัดหอยในสวนกลวย ไมจึง
เปนการควบคุมที่ยั่งยืน เนื่องจากไสเดือนฝอยเจริญเติบโตและขยายพันธุไมภาย ในสวน
กลวยไม ดังนั้นตองทําการศึกษาทดลองเพิ่มเติมหรือทําแปลงสาธิตในรอบ1ปวาไสเดือน
ฝอยสามารถควบคุมหอยไดหรือไมจะตองพนไสเดือนฝอยเพิ่มเติมอีกเมื่อไรจึงจะเปนการ
ควบคุมที่ยั่งยืน 

 
คําขอบคุณ   

     คุณสมพงษ   ทวสุีข  เจาของแปลงสวนกลวยไม  จังหวดักาญจนบุรีที่เอื้อเฟอแปลงทดลอง 
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เอกสารอางอิง 
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ตารางที ่1  อัตราการตายของหอยซัคซิเนยีที่ 72 ชม.  หลังทดสอบไสเดือนฝอย 5 ชนดิ คื อ
S.carpocapsae,  S.siamkayai, S.riobrave, S.glaseri และ H.bacteriophora  ที่ความเขมขน 20,000  
ตอพื้นที่กลอง 75 ตารางเซนติเมตร และกลุมควบคุมทีพ่นน้ํา  
 

อัตราการตาย 
กรรมวิธ ี เฉลี่ย % 

          S.carpocapsae 2.75 ±0.95  cb 55 ±19.14 
         S.siamkayai, 2.75 ±1.50   cb 55 ± 30 
         S.riobrave 4.50 ± 0.57  a 90 ±11.54 
         S.glaseri 4.50 ± 1.0   a 90 ± 20 
         H.bacteriophora   3.0  ±1.41  ab 60 ± 28.88 
            ควบคุม 0.25 ± 0.5  d 5 ±10 
หมายเหต ุ ตัวอักษรตามหลังตัวเลขที่ตางกนัแสดงถงึความแตกตางกนัทางสถิติตามวิธ ีDMRTที ่95% 
 
 
ตารางที่ 2  อัตราการตายของหอยซัคซิเนีย ที่ 72 ชั่วโมงหลังทดสอบไสเดือนฝอย,    S.carpocapsae
และ S.riobrave แตละชนิดใชอัตรา 0.5 และ 1.0 ลานตัวตอตารางเมตร S.glaseri  อัตรา 0.25 และ 0.5 
ลานตัวตอตารางเมตร ในแปลงสวนกลวยไม 
 

อัตราการตาย 
กรรมวิธ(ีลานตวั) เฉลี่ย % 

 S.carpocapsae 0.5 6.00±1.15   a 46.15±8.87 
 S.carpocapsae 1.0 6.75±0.95   a 51.92±7.36 

              S.riobrave 0.5 3.00±.0.81  b 23.07±4.83 
                 S.riobrave 1.0 5.25±1.50   a  40.38±11.54 
                 S.glaseri  0.25 2.50±1.91   b  19.23±14.72 
                  S.glaseri  0.50 3.50±1.29   b  26.92±8.52 
                  ควบคุม 0.25±0.50   c 1.92±3.84 
หมายเหต ุ ตัวอักษรตามหลังตัวเลขที่ตางกนัแสดงถงึความแตกตางกนัทางสถิติตามวิธ ีDMRTที ่95% 
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ภาพที1่  หอยซัคซิเนียทําลายดอกกลวยไม 
 

 
 
ภาพที ่2    เนือ้เยื่อหอยที่ยอมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซิน (40x)  

     a,ไสเดือนฝอยในเนื้อเยื่อปอด      b, ไสเดือนฝอยในเนื้อเยื่อลําไสเล็ก 
                                 c, เนื้อเยื่อปอดถูกทาํลาย            d, เนื้อเยื่อปอดปกติ    ne. ไสเดือนฝอย 

 

 

 

b 

c d 

ne ne 

a 
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คัดเลือกสายพันธุไสเดือนฝอยและทดสอบประสิทธิภาพควบคุมหอยทากบกและ
หอยเชอรี่ในหองปฏิบัติการ 

Efficacy Test and Nematodes Selection for the Controlling Land Snail and 
Golden Apple Snail :In Laboratory 

 
ปราสาททอง พรหมเกิด   ชมพูนุท จรรยาเพศ   วไิลวรรณ เวชยันต   สาทพิย มาล ี

กลุมกีฏและสัตววิทยา             สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื    
                                         
                                           รายงานความกาวหนา  
 ศึกษาประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย 5 สายพันธุ คือSteinernema capocapsae, S. 
siamkoyai ,           S. riobave, S.glaseri และ Heterorhabditis bacteriophora       กับหอย
เชอร่ีและหอยทากบก 5 ชนิด ในหองปฏิบัติการตามแผนการทดลอง  4 ซ้ํา หลังทดสอบ 72 ชั่วโมง
พบวาหอยเชอรี่ที่ความเขมขน 100,000 ตัวตอบิคเกอร  หอยตาย 75.0 ± 0.95,  75.0 ± 0.5,  66.0 
± 0.8 , 91.0 ± 0.5  และ 8.33 ± 0.5 % ตามลําดับ  เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 0 % หอยเลข 1 ที่
ความเขมขน 20,000 ตัว  หอยตาย 45.0 ± 1.89, 15.0 ± 0.95,  95.0 ± 0.5ล  85.0 ± 0.95  และ 
5.0 ± 0.5 % ตามลําดับ  เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 0 % หอยเจดียที่ความเขมขน 20,000 ตัว 
หอยตาย 0 % ทุกกลุมหอย  หอยดักดานใชไสเดือนฝอยเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  หอยตาย 50.0 
± 0.7,  50.0 ± 0.7 , 100 , 100  และ 0 % ตามลําดับ  เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 0 %  หอย
สาริกาและหอยทากยักษใชไสเดือนฝอยเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  หอยสาลิกาตาย 16.7 ± 0.5 , 
0,0,83.33 ± 0.7  และ 0% ตามลําดับ  หอยทากยักษตาย 0, 50.0 ±2.12, 33.33 ±1.41,83.33 ± 
0.7  และ 0 % ตามลําดับ  เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 0 %และไดทําการศึกษาเนื้อเยื่อวิทยาของ
หอยแตละชนิดหลังทดสอบดวยไสเดือนฝอยโดยทําสไลดถาวรที่ยอมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซินซึ่ง
อยูระหวางตรวจเนื้อเยื่อ 

คํานํา 
หอยฝาเดียว (gastropods) มีแหลงที่อยูอาศัยไดทั้งในน้ําและบนบกบางชนิดสามารถอาศัยได

บนตนไมตลอดชีวิตของมัน   จึงกินอาหารไดหลากหลายทัง้พืชน้ํา  พืชผัก  ผลไม  บางชนิดเปนผูลาสัตว
อ่ืนเปน อาหาร  บางชนิดกินซากพืชซากสตัว  บางชนิดเปนพาหะนําโรคและมีหอยหลายชนิดที่กินพืช
อาหารของมนษุยจึงกลายเปนศัตรูของมนษุย  และหอยมีการเคลื่อนทีไ่ดไกลจึงทําความเสียหายใหกับ 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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พืชอาหารอยางมาก เชน หอยเชอรี่เปนหอยน้ําจืดกินพืชผักเศรษฐกิจที่อยูในน้ําหลายชนิด เชน ผักบุง 
ผักกระเฉด  บัว  กระจับเปนตนโดยเฉพาะขาวจะกัดกินในระยะกลาอายุ 10 – 30 วัน(ชมพูนุทและคณะ 
2532) เกษตรกร มีวิธีการตางๆ ปองกันกําจัดหอยเชอรี่  เชน  วิธีเขตกรรมดวยการใชตาขายขวางทางน้ํา
เขาออก  ใชชีววิธีดวยการปลอยเปดลงไปกินลูกหอย  วิธีกลดวยการเก็บทั้งตัวและไขหอยออกมาทุบ
ทําลายหรือนําไปเปนอาหารสัตว  นําไปทําปุยหมัก แตหอยก็ยังระบาดทําลายอยู  เนื่องจากหอยเชอรี่
สามารถเพิ่มประชากรไดอยางรวดเร็ว  สามารถวางไขมากถึง 3,000 ฟองตอกลุม  และฟกเปนลูกหอยได
มาก 90 %  (ชมพูนุทและคณะ 2534)  นอกจากนี้ยังมีหอยทากบกหลายชนิดเปนศัตรูพืชทั้งพืชผัก  
ผลไม และไมดอก  ไดแก  หอยสาริกา  หอยดักดาน  หอยทากยักษ  หอยเจดีย  เปนตน  โดยจะกดักนิทัง้
ราก  ลําตน  ใบ  ดอก  และผลของพืช โดยเฉพาะตนกลาพืชเกือบทุกชนิดจะถูกกัดกินไดรับความ
เสียหายอยางมาก  (Jahan and Raut , 1994 )  และยังกัดกินสวนตางๆของพืชทําใหเกิดความเสียหาย
จนชะงักการเจริญเติบโต  (Srivastava ,1992 )  แม กระทั่งสวนลําตน  รากที่เก็บสะสมอาหารอยูใตดิน
ยังถูกกัดกิน (Barker and Addison ,1992  )  นอกจากนี้หอยทากบกจะมีเมือกจํานวนมาก  เมื่อกัดกิน
พืชและคลานไปบนสวนตางๆ ของพืชจะเปนพาหะนําโรคพืชระบาดได  (Watson et. al. ,1989  )  และ
อาจนําโรคมาสูมนุษยหรือสัตวอ่ืนๆ  ตลอดจนทําใหเกิดความสกปรกหรือกอความรําคาญได  จึงมีการ
ปองกันกําจัดหอยเหลานี้หลากหลายวิธีตามความเหมาะสมของหอยแตละชนิด  แตที่นิยมนํามาใชคือ 
การใชสารเคมีกําจัด เชน ใชเมทัลดีไฮดที่มีทั้งชนิดผงและเหยื่อพิษ กําจัด(Port and Port ,1986 )    การ
ทําความสะอาดแปลงปลูกดวยการกําจัดวัชพืชที่ข้ึนปกคลุมทําใหแหลง อาศัยหมดไปเปนการชวยลด
ประชากรได (Stringer et. al. 1974 )  การเก็บทั้งตัวและไขหอยออกไปทําลาย จะทําใหปริมาณหอย
ลดลง    การใชชีววิธีก็เปนวิธีการหนึ่งที่นํามาใชควบคุมประชากรหอย  เชน ปลอยเปด  ไก กินหอย
บริเวณบานที่อยูอาศัยหรือโรงเรือนปลูกพืช  การใชไสเดือนฝอย Phasmarhabditis hermaphrodita  
(Schneider )    มากําจัดหอยในแปลงปลูกพืชในชวงเวลาที่เหมาะสม  สามารถทดแทนการใชสารเคมีได 
(Glen et. al.1998)  ซึ่งการใชชีววิธีมาปองกันกําจัดเปนวิธีการที่คอยขางปลอดภัยตอผูใชและ
สภาพแวดลอม  เพราะมีความเฉพาะเจาะจงสูงตอเหยื่อ       ดังนั้นจึงมีการศึกษาคัดเลือกสายพันธุ
ไสเดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพฆาหอยเชอรี่และหอยทากบกที่เปนศัตรูพืชเศรษฐกิจชนิดตางๆ ในหอง 
ปฏิบัติการ     เพื่อเปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับนํามาประยุกตใชในสภาพไรของเกษตรกรตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1.  สัตวทดลอง  
   -  ไสเดือนฝอย 5 สายพนัธุ  ไดแก  Steinernema capocapsae, S. siamkoyai , S. riobave,            
       S. glaseri   และ Heterorhabditis bacteriophora   
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   -  หอยเชอรี ่  หอยทากบก 5 ชนิด  ไดแก  หอยเลขหนึ่ง  หอยเจดยี  หอยทากยกัษ  หอยสารกิา  
และ    
       หอยดักดาน 
2.  เครื่องมือ 
     -  กลองพลาสติกขนาด  75และ 300  ตารางเซนติเมตร 
     -  บีคเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร 
     -  กระดาษทิชช ู
     -  กลองจุลทรรศนและกลองสเตอริโอ 
     -  อาหารเลี้ยงหอย 
     - เครื่องมือทางเนื้อเยื่อวทิยา 
     - สีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซิน 
 
วิธีการ 
 1.  สัตวทดลอง 
      1.1 ไสเดือนฝอยทัง้ 5 สายพนัธุไดมาจากกลุมงานชีววิธ ี  กลุมกฏีและสัตววิทยาทีเ่ตรียมอยูใน
รูปของความเขมขนทีน่ับจํานวนประชากรที่เปนฝอยแลว  ภายใตกลองจุลทรรศน 
      1.2 หอยชนิดตางๆ  
    -  หอยเชอรี่เก็บจากแปลงนาเกษตรกรจังหวัดสุพรรณบุรีมาเลี้ยงในบอซีเมนตในโรงเรือนของ
กลุมงานสัตววิทยาการเกษตร  ใหอาหารปลาชนิดเม็ดและพืชน้าํ  เชน จอก  แหน  สาหราย  เปนตน 
     -  หอยทากบกไดแก  หอยเลขหนึง่  และหอยเจดยี  เก็บรวบรวมจากแปลงสวนกลวยไมจังหวัด
กาญจนบุรีจังหวัดสมทุรสาครมาเลี้ยงในกลองพลาสตกิขนาด300ตารางเซนติเมตรเพื่อเตรียมไว
สําหรับการทดลองตอไป 
      -หอยทากยักษ  หอยสาริกา  หอยดักดาน  เก็บรวบรวมจากสวนผลไมของเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี  
จังหวัดลพบุรีมาเลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด300ตารางเซนติเมตรเพื่อเตรียมไวสําหรับการทดลองตอไป 
2.  การทดลอง   
     2.1  หอยเชอรี่คัดเลือกหอยที่โตเต็มวัยและสมบูรณมาใสบีคเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตรที่บรรจุ
น้ําไวแลว 300 มิลลิลิตร  บีคเกอรและ 3 ตัว  เมื่อหอยเปดฝาเคลื่อนที่ดีแลวจึงใสไสเดือนฝอย
จํานวน 100,000 ตัวตอบีคเกอรตามแผนการทดลอง  6  กรรมวิธี 4 ซ้ํา  หลังทดสอบ  24, 48 และ 
72 ชั่วโมง  ตรวจดูการตายของหอยแตละกรรมวิธี 
      2.2  หอยเลขหนึ่ง และหอยเจดียคัดเลือกหอยที่สมบูรณมาใสกลองพลาสติกขนาด 75 ตาราง
เซนติเมตร จํานวนชนิดละ 5 ตัวตอกลอง  แตละกลองโดยที่พื้นกลองบุดวยกระดาษทิชชูที่ฉีดน้ําพอชุม
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ชื้น เมื่อหอยคลานดีแลวใสไสเดือนฝอยแตละชนิดจํานวน 20,000 ตัวตอกลอง   ตามแผนการ
ทดลอง 6 กรรมวิธี    4 ซ้ํา  หลังทดสอบ  24 , 48 และ 72 ชั่วโมง  ตรวจดูการตายของหอยภายใต
กลองสเตอริโอ 
     2.3  หอยทากยักษคัดเลือกหอยที่สมบูรณมาใสกลองพลาสติกขนาด 300 ตารางเซนติเมตร 
จํานวน 3 ตัวตอกลอง  โดยพื้นกลองจะบุดวยกระดาษทิชชูฉีดน้ําพอชุมชื้น  เมื่อหอยคลานดีแลวใส
ไสเดือนฝอยแตละชนิดจํานวน 50,000 ตัวตอกลองตามแผนการทดลอง 6 กรรมวิธ ี 4 ซ้ํา  หลัง
ทดสอบ  24 , 48 และ 72 ชั่วโมง  ตรวจดูการตายของหอยภายใตกลอง สเตอริโอ 
     2.4หอยดกัดานและหอยสาริกาปฏิบัติการทดลองเหมือนกับหอยทากยักษ                                          
3. ศึกษาทางเนื้อเยื่อวทิยาดวยการเก็บหอยแตละชนิดทีม่ีชีวิตมาคงสภาพดวยฟอรมาลีน 10 %แลว
ผานขบวนการทางเนื้อเยื่อวทิยาไดสไลดถาวรทีย่อมสีฮมีาท็อกไซลินและอีโอซินตรวจดูดวยกลอง
จุทรรศน 
4.  บันทกึขอมลู 
     -  อัตราการตายของหอยแตละชนิดที่ 24 , 48 และ72 ชั่วโมง  
     - การเปลี่ยนแปลงของเนือ้เยื่อหอยชนดิตางๆ  
เวลาและสถานที ่     ระยะเวลาเริ่มตุลาคม 2548  ส้ินสดุกันยายน 2550 
    สถานที่ดําเนินการ    หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร 
  ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอย 5 สายพนัธุกบัหอยเชอรี่และหอยทากบก 5 สาย
พันธุเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมที่ฉีดดวยน้ําพบวา   
1.หอยเชอรี่ ที่72ชั่วโมง หลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน100,000 ตัวตอบีคเกอร  
เปรียบเทียบกับกลุมควบคุมพบวาหอยมีอัตราการตายเปน 75.0 ±  0.95 , 75.0 ±  0.5 , 66.0 ±  
0.8 , 91.0 ±  0.5 , 8.33 ±  0.5  และ 0 % ตามลําดับ 
2.หอยเลขหนึ่ง ที่72ชั่วโมงหลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 20,000 ตัวตอกลอง  
เปรียบเทียบกับกลุมควบคุมพบวาหอยมีอัตราการตายเปน  45.0 ± 1.89 , 15.0 ± 0.95 , 95.0 ± 
0.5 , 85.0 ± 0.95 , 5.0 ± 0.5 และ 0% ตามลําดับ 
3.หอยเจดียที่ 72 ชั่วโมง หลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 20,000 ตัวตอกลอง  เปรียบเทียบ
กับกลุมควบคุมพบวาหอยมีอัตราการตายเปน  0 %  ทุกกรรมวิธีเทากับกลุมควบคุม 
4.หอยดักดานที่ 72 ชั่วโมง หลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  เปรียบเทียบ
กับกลุมควบคมุพบวาหอยมอัีตราการตายเปน  50.0 ± 0.7 , 50.0 ± 0.7 , 100 , 100 , 0 และ0 %  
ตามลําดับ 
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5.หอยสาลิกา ที ่72 ชั่วโมง หลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  เปรียบเทยีบ
กับกลุมควบคมุพบวาหอยมอัีตราการตายเปน  16.7 ± 0.5 , 0 , 0 , 83.33 ± 0.7 , 0 และ0 %  ตามลําดับ 
6.หอยทากยักษ ที7่2ชั่วโมงหลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  เปรียบเทยีบ
กับกลุมควบคมุพบวาหอยมอัีตราการตายเปน 0 ,50.0 ±2.12 , 33.33 ±1.41 , 83.33 ± 0.7 , 0 และ0 % 
ตามลําดับ 
7. ผลการศึกษาทางเนื้อเยื่อวทิยาของหอยแตละชนิดอยูระหวางการตรวจเนื้อเยื่อซึง่จะรายงานตอไป 
 จากผลการทดลองไสเดือนฝอยทุกสายพันธุสามารถฆาหอยเชอรี่ได   โดยเฉพาะฆาหอยได
มากถึง 91% สวน   ไมสามารถฆาหอยเชอรี่ไดและเมื่อนํามาทดสอบกับหอยทากบกคือ หอยเลข
หนึ่ง  พบวามีประสิทธิภาพฆาหอยไดดี  สําหรับหอยเจดียนั้นไสเดือนฝอยไมสามารถฆาได หาก
เปนเพราะ แบคทีเรียไมเฉพาะเจาะจงกับหอยเจดีย  สวนหอยดักดาน หอยสาริกา  หอยทากยักษ  จะมี
ประสิทธิภาพ ฆาหอยได   แสดงวาไสเดือนฝอยทั้ง 2 สายพันธุ สามารถเขาไปในลําตัวหอยแลว
ปลอยแบคทีเรียเขาไปในชองวางลําตัวหอยไดสอดคลองกับรายงานของวัชรี( 2546 ) ที่เปนกลไก
การทําลายของแมลงหรืออาจจะเปนเพราะไสเดือนฝอยสรางสารพิษทําใหหอยตายไดดังรายงาน
ของที่เกิดกับแมลง 
 

สรุปผลการทดลอง 
จากผลการทดลองพบวาไสเดือนฝอยทกุสายพนัธุสามารถฆาหอยเชอรีไ่ดดี  โดยเฉพาะ  S .glaseri        
ฆาหอยไดถงึ 91 % สวน H. bacteriophora  ไมสามารถฆาหอยได  และไมมีไสเดือนฝอยชนิดใด
ฆาหอยเจดียได  สวนหอยเลขหนึง่ หอยสาริกา หอยดักดานและหอยทากยักษ S. riobave และ S. 
glaseri   สามารถฆาหอยไดดีกวาสายพนัธุอ่ืนๆ ยงัจะพบไดวา , S. riobave และ  S .glaseri  
นาจะมีแนวโนมในการนําไปประยุกตใชกําจัดหอยทากบกไดซึ่งจะตองศึกษาทดลองตอไป 
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คัดเลือกสายพันธุบาซลิลัสและทดสอบประสิทธิภาพควบคุมหอยเชอรี่และหอย
ทากบกในหองปฏิบัติการ 

Efficacy   Test and  Bacillus Selection  for Controlling  Land  Snail  and  
Golden Apple Snail..In Laboratory 

 
ปราสาททอง  พรหมเกิด   ชมพนูุท จรรยาเพศ   อัจฉรา ตันติโชดก   ดาราพร รินทะรักษ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา       สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื 
 
 

รายงานความกาวหนา 
ศึกษาประสทิธิภาพของ Bacillus  thuringiensis  11  สายพนัธุกับหอยเชอรี่และหอยทาก

บก  6 สายพนัธุในหองปฏิบัติการตามแผนการทดลอง CRD 3 ซ้ํา  หลังทดสอบ 72 ชั่วโมง   พบวา
หอยเชอรี่ทีท่ดสอบดวย Bt No 1-6  เขมขน 10 7cell/ บีกเกอร   หอยทุกกลุมตาย 0 %    No 7-9 ที่
เขมขน 1 กรัม/ บีกเกอร หอยตาย 16.66 ± 1.41 100 ± 0 และ 100 ± 0 % ตามลําดับ   No 10-11 
ที่เขมขน 1 ml/ บีกเกอร  หอยตาย 0 และ100 % ตามลําดับ   เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 0% 
หอยซัคซิเนีย  หอยเลขหนึง่ และหอยเจดียที่ทดสอบดวย Bt No 1-6  เขมขน 0.1 ml/ กลอง No 7-9 
เขมขน 0.4 กรัม/ กลอง No 10-11  เขมขน 0.1 ml./กลอง พบวาหอยซัคซิเนียตาย 100 % ทุกกลุม
ทดลอง  หอยเลขหนึง่และหอยเจดียทีท่ดลอง Bt No 1-6 หอยทัง้สองชนิดไมตาย No 7-9  ตาย 
100, 100, 100  และ 86.33 ± 1.15 , 100, 86.33 ± 1.15 % ตามลําดบั  ทีท่ดสอบดวย Bt No 10-
11 ตาย 5 ± 0.5 , 25 ± 1.89 และ0 , 0 % ตามลําดับเปรียบเทียบกบักลุมควบคุม 0 %   สวนหอย
ดักดาน  สาริกา  และหอยทากยักษทีท่ดสอบดวย Bt No1-6 ที่ความเขมขน 4 / กลอง  No 7-9 ที่
เขมขน 0.8 กรัม/ กลอง  No 10-11 ที่เขมขน 0.1 ml./ กลอง   พบวา No 1-6  หอยทั้ง 3 ชนิด ตาย 0 
%   No 7-9  หอยดักดานตาย 66.67 ± 0.7 , 100 และ 0 %  ตามลําดับ  หอยสารกิาตาย 100, 100 
และ 11.0 ± 1.41 % ตามลําดับ  หอยทากยักษตาย 50 ± 2.12 , 100 และ 22.33 ± 0.7 %  
ตามลําดับ  No 10 -11  หอยทั้ง 3 ชนิด  ตายเทากนั 100 และ  0 % ตามลําดับ  เปรียบเทียบกบั
กลุมควบคุม 0 %  และไดทําการศึกษาเนื้อเยื่อวทิยาของหอยแตละชนิดหลงัทดสอบดวยBt.โดยทํา
สไลดถาวรที่ยอมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซินซึ่งอยูระหวางตรวจเนื้อเยือ่ 

 
 

 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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คํานํา 
หอยฝาเดียวมีแหลงอาศัยไดทั้งในน้ําและบนบกและบางชนิดอาศัยอยูบนตนไม  หอยที่กิน

พืชน้ําพืชผัก  ผลไม ซากพืช  ซากสัตว  เปนอาหารจึงมีหลายชนิดที่เปนศัตรูพืชเศรษฐกิจ  ทั้งพืชน้ํา
ไดแก หอยเชอรี่กัดกินขาว บัว  ผักบุง  ผักกระเฉดกระจับเปนตน   โดยเฉพาะขาว  หอยกัดกินขาว
ในระยะกลา  อายุ 10-20 วัน  (ชมพูนุทและคณะ 2532)  กินเกงสามารถกินไดถึง 50%  ของ
น้ําหนักตัว (Gurrero, 1989)  สามารถเพิ่มประชากรไดรวดเร็ว   เนื่องจากเจริญเติบโตวางไขคร้ังละ
จํานวนมากอาจมากถึง 3,000  ฟองตอกลุมไขและฟกเปนลูกหอยไดมากกวา 90 % (ชมพูนุทและ
คณะ 2534)  จึงมีการแพรระบาดและทําความเสียหายอยางมากเกษตรกรจึงทําการปองกันกําจัด
ดวยสารเคมี    ชมพูนุทและคณะ (2542)   ไดทดสอบและแนะนําสารเคมีกําจัดหอยคือ นิโคลซา
ไมดและเมทัลดีไฮด  สามารถนํามาฆาหอยไดดี  นอกจากนี้ยังมีการทดลองใชสารสกัดจากพืช
หลายชนิดมากําจัดหอย เชน สะเดา  หางไหล  มะคําดีควาย  มะไฟนกคุม  เทียนหยด  รําโพงเปน
ตน  ปราสาททองและคณะ (2545)  ไดพบวาสารสกัดมะคําดีควายสามารถนํามากําจัดหอยเชอรี่   
และหอยทากบกไดโดยสารซาโปนินในสารสกัดมะคําดีควายมีผลทําใหเซลลในอวัยวะตางๆ ของ
หอยถูกทําลาย   สงผลใหหอยเหลานั้นตายในที่สุด   นอกจากนี้ยังมีหอยทากบกหลายชนิดที่เปน
ศัตรูพืชทั้งพืชผักไมผลและไมดอกไดแกหอยอําพัน      หอยเลข หนึ่ง  หอยเจดีย  หอยทากยักษเปน
ตนจะกัดกินทั้งรากลําตนใบ ดอกและผลของพืช  โดยเฉพาะตนกลาพืชเกือบทุกชนิดจะถูกกัดกิน
ไดรับความเสียหาย    อาจตองทําการปลูกใหมหลังจากทําการกําจัดหอยแลว ( Jahan and Raut, 
1994 )  สวนไมผลจะกัดกินสวนตาง ๆของพืช ( Srivastave , 1992 ) เชน กลวย จะกัดกินตั้ง      
แตระยะผลออนทําใหเกิดแผลและมีผิวสีน้ําตาลบางครั้งอาจเนาเสียและถูกแบคทีเรียเขาทําลาย    
( Dawkins et.al. 1985 )  เนื่องจากหอยทากบกหากินในเวลากลางคืนหรือหลังฝนตกใหมๆ จึงยาก
ที่จะทําการฉีดพนสารปองกันกําจัดหอย  จึงนิยมใชเหยื่อพิษ ไดแก เมทัลดีไฮด  วางเปนจุด ๆหาง
กัน 2 เมตรตามแหลงที่หอยอาศัยอยู ( Davidson  et.al.,1993)  การทําความสะอาดแปลงดวยการ
กําจัดวัชพืชจะทําใหประชากรหอยลดลงได  การปองกันกําจัดดวยชีววิธี  เปนอีกทางเลือกหนึ่ง
ไดแกการใชเปด ไก กินหอยตามพื้นดินในโรงเรือนปลูกพืช  การใชใสเดือนฝอย  Phasmarhabditis  
hermaphroditaกําจัดหอยทดแทนสารเคมีได ( Ester  and  Geleen, 1996 ) และยังมีการศึกษาใช
แบคทีเรีย  เชื้อรา โปรโตซัว  มาควบคุมประชากรหอย  ( Rueda,1989a) แบคทีเรียที่ใชไดแก 
Aeromonas  hydrophilia  กําจัดหอยทากยักษ( Mead, 1979a )  เนื่องจากจุลินทรียเหลานี้ชอบ
อยูในที่ชื้นซึ่งเปนบริเวณเดียว กับหอยอาศัยอยู  และเมื่อฉีดพนลงดินหรือตามแหลงอาศัยของหอย  
ก็จะยังคงอาศัยอยูบริเวณนั้น  เมื่อหอยเดินมากินหรือสัมผัสจุลินทรียก็จะติดโรคและตายในที่สุดจึง
เปนการควบคุมโดยสภาพธรรมชาติและยั่งยืน ดังนั้นจึงทําการศึกษาคัดเลือกแบคทีเรียโดยเฉพาะ 
Bt. มาควบคุมหอยทากบก  ซึ่ง Bt. เหลานี้จะเฉพาะเจาะจงกับหอยและไมเปนอันตรายกับสัตวอ่ืน
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และ Bt.หลายสายพันธุไดนํามาใชกําจัดแมลงไดผลดีจึงเปนสิ่งที่นาสนใจที่จะคัดเลือกสายพันธุ Bt. 
มาทดสอบประสิทธิภาพหอยเชอรี่กับหอยทากบก   ในหองปฏิบัติการและในสภาพไรตอไป    

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
  1.สัตวทดลอง 

- Bt. (Bacillus  thuringiensis)  11สายพันธุ  ไดแก No 1-6 ในรูปความเขมขน No 7-9 
เปนผง  No 10-11 เปนของเหลวขน  

-หอยเชอรี่หอยทากบก 6 ชนิด ไดแก หอยซัคซิเนยีหอยเลขหนึง่ หอยทากยักษ หอยดักดาน      
หอยสาริกา หอยเจดีย 

  2.เครื่องมือ 
-กลองพลาสติกขนาด 75 และ 300 ตารางเซนติเมตร 
-กระดาษทชีช ู
-กลองจุลทรรศนและกลองสเตอริโอ 
- อาหารเลี้ยงหอย 
- -เครื่องมือทางเนื้อเยื่อวิทยา 
- สีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซิน 
 

วิธีการ 
     1.เตรียมจลิุนทรีย ื
 -  Bt. ทั้ง 11 สายพนัธุไดจากกลุมงานวิจยัปราบศัตรูพชืทางชีวภาพ กลุมกีฏและสตัววิทยา 
เตรียมอยูในรูปความเขมขน 1-6,10-11สวน 7-9 เปนรูปผง 
     2. เตรียมสัตวทดลอง 
  2.1 หอยเชอรี่ เก็บรวบรวมจากแปลงนาของเกษตรกร จ. สุพรรณบุรี มาเลี้ยงในบอซีเมนต
ในโรงเรือนของกลุมงานสัตววิทยาการเกษตรใหอาหารปลาชนิดเม็ดและพืชน้ํา เชน สาหราย จอก 
แหนเปนตน 
 2.2 หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่ง และหอยเจดีย   เก็บรวบรวมจากแปลงสวนกลวยไม        
จ. กาญจนบุรี จ. สมุทรสาคร มาเลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด 75 ตารางเซนติเมตรเพื่อเตรียมไว
สําหรับการทดลองตอไป 
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 2.3 หอยทากยักษ หอยดักดาน หอยสาลกิา เก็บรวบรวมจากแปลงสวนผลไม จ. จันทรบุรี 
จ. ลพบุรี มาเลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด 300 ตารางเซนติเมตร   เพื่อเตรียมไวสําหรับการทดลอง
ตอไป 
  3. การทดลอง  
 3.1 หอยเชอรี่ คัดเลือกหอยที่ตัวเต็มวัยและสมบูรณมาใสบิคเกอรขนาด 1,000มล. ที่บรรจุ
น้ําไว 300 มล. บิคเกอรละ 3 ตัว เมื่อหอยเปดฝาคลานดีแลวใส  Bt. จํานวน 100,000 เซลลตอบิค
เกอรตามแผนการทดลอง 6 กรรมวิธี 4ซ้ํา หลังทดสอบ 24,48,และ 72 ชม.ตรวจดูการตายของหอย 
 3.2หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึง่ และหอยเจดีย   คัดเลือกหอยที่สมบูรณมาใสกลอง
พลาสติกขนาด 75 ตารางเซนติเมตรจํานวน 5 ตัวตอกลองทีพ่ื้นกลองแตละกลองบดุวยกระดาษทีช
ชูที่ฉีดน้าํพอชุมชื้น เมื่อหอยคลานดีแลวใส Bt. แตละชนิดตามอัตราที่กาํหนดตามแผนการทดลอง   
11 กรรมวิธี 3 ซ้ํา หลังทดสอบ 24, 48 และ 72 ชม. ตรวจนับการตายของหอย 
 3.3. หอยทากยักษ หอยดกัดาน หอยสาริกาคัดเลือกหอยที่สมบูรณมาใสกลองพลาสติก
ขนาด 75 ตารางเซนติเมตร  จํานวน 3 ตัวตอกลอง    ที่พืน้กลองแตละกลองบุดวยกระดาษทีชชูที ่
ฉีดน้ําพอชุมชืน้ เมื่อหอยคลานดีแลวใส Bt. แตละชนิดตามอัตราทีก่ําหนด    ตามแผนการทดลอง    
11 กรรมวิธี 3 ซ้ํา หลังทดสอบ 24, 48 และ 72 ชม. ตรวจนับการตายของหอย 
  4. ศึกษาทางเนื้อเยื่อวทิยาดวยการเก็บหอยแตละชนดิที่มีชีวิตมาคงสภาพดวยฟอรมาลีน 10 %
แลวผานขบวนการทางเนื้อเยื่อวิทยาไดสไลดถาวรทีย่อมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซนิตรวจดูดวย
กลองจทุรรศน  
  5. บันทึกขอมูล 
 3.1 อัตราการตายของหอยแตละชนิดที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 
 3.2 การเปลีย่นแปลงของเนือ้เยื่อหอยชนดิตางๆ 
เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา เร่ิม ตุลาคม 2548 ถึง กันยายน 2550 
 สถานที่ดําเนนิการ หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร 
     

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
     จากการทดสอบประสิทธิภาพ Bt.11 สายพันธุกับหอยเชอรี่และหอยทากบก 6 สายพนัธุ
เปรียบเทียบกบักลุมควบคุมที่ฉีดน้าํพบวา 
  หอยเชอรี ่ที ่72 ชม. หลังทดสอบ  Bt. สายพนัธุ1-6 ทีค่วามเขมขน 10 7 เซลลตอบิคเกอร
หอยทกุกลุมตาย 0 % สายพันธุ 7-9 ที่ความเขมขน 1.0 กรัมตอบิคเกอรหอยตาย 66.66 ± 1.41, 
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100และ 100%ตามลําดับ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 1.0 มล. ตอบิคเกอรหอยตาย 0 และ100 %
ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
 หอยซัคซิเนียที่ 72 ชม. หลังทดสอบ Bt. สายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน  0.1 มล.ตอกลอง  
สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลอง. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอย
ทุกกลุมตาย100 %ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
 หอยเลขหนึง่ที ่ 72 ชม. หลังทดสอบ Bt. สายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน  0.1 มล.ตอกลอง 
หอยทกุกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลองหอยตาย 100,100และ100% 
ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอยตาย 5 ± 0.5และ 25 ± 1.89 %
ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
 หอยเจดียที ่72 ชม. หลังทดสอบ Bt. สายพันธุ1-6 ที่ความเขมขน  0.1 มล.ตอกลอง หอย
ทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลองหอยตาย 86.33± 1.15, 100และ
86.33 ±1.15% ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอยตาย0และ 0 %
ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
 หอยดักดานที ่4 วัน หลงัทดสอบ Bt. สายพันธุ1-6 ที่ความเขมขน  4 มล.ตอกลอง หอยทกุ
กลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองหอยตาย 66.67 ± 1.15, 100และ0% 
ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอยตาย100และ 0 %ตามลาํดับ
เปรียบเทียบกบักลุมควบคุมตาย 0 % 

หอยสาริกาที่ 4 วัน หลงัทดสอบ Bt. สายพันธุ1-6 ที่ความเขมขน  4 มล.ตอกลอง หอยทกุ
กลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองหอยตาย 100, 100และ11.0 ± 1.41% 
ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอยตาย100และ 0 %ตามลาํดับ
เปรียบเทียบกบักลุมควบคุมตาย 0 % 

หอยทากยักษที ่ 4 วัน หลงัทดสอบ Bt. สายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน  4 มล.ตอกลอง     
หอยทกุกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองหอยตาย 50± 2.12,100 และ
22.33± 0.7% ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอยตาย100และ 0 %
ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

ผลการศึกษาทางเนื้อเยื่อวทิยาอยูระหวางการตรวจดูเนื้อเยื่อหอยจะรายงานตอไป 
 การทีห่อยเชอรี่หอยซัคซิเนยี  หอยเลขหนึ่ง  หอยเจดีย หอยดักดาน  หอยสาริกาและหอย
ทากยักษหลงัทดสอบดวย Bt. 11 สายพนัธุตามความเขมขนที่กาํหนดตามแผนการทดลองพบวา 
Bt. ทั้ง 11 สายพันธุฆาหอยซัคซิเนียได 100% อาจเปนเพราะหอยซัคซิเนียเคลื่อนทีช่าลําตัวออนนุม 
และไมมีฝาปด จึงเขาไปในลําตัวหอยและเพิ่มปริมาณสรางสารพิษฆาหอยไดสอดคลองกับรายงาน 
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ของชมพนูุทและคณะ 2542 และ Bt. สายพันธุ 7-9 มีประสิทธิภาพฆาหอยไดเกือบทกุชนิด จึง
สามารถนําไปศึกษาประยกุตใชตอไปได 
 

สรุปผลการทดลองและเสนอแนะ 
 จากผลการทดลองพบวา Bt. สายพนัธุ 7-9 สามารถฆาหอยทั้งหมดที่นาํมาทดสอบอยางมี
ประสิทธิภาพซึ่งจะตองศกึษาตอไปเพื่อนาํไปประยุกตใช 
 

เอกสารอางอิง 
ชมพนูุท จรรยาเพศ ทักษิณ อาชวาคมและทรงทพั แกวตา.2532. ทดสอบอัตราการกนิตนขาวของ 

หอยเชอรี.่ รายงานผลการคนควาและวิจัย กลุมงานสัตววิทยาการเกษตร กองกีฏและสัตว
วิทยากรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพมหานคร หนา 115-125. 

ชมพนูุท จรรยาเพศ ทักษิณ อาชวาคมและทรงทพั แกวตา.2534. ชีววทิยาของหอยเชอรี่. รายงาน 
ผลการคนควาและวิจัย กลุมงานสัตววทิยาการเกษตร กองกีฏและสัตววทิยา กรมวชิาการ
เกษตรจตุจักร กรุงเทพมหานคร หนา 94-102 

ชมพนูุท จรรยาเพศ ทักษิณ อาชวาคมและทรงทพั แกวตา. 2542.  หอยเชอรี่. เอกสารประกอบการ 
ประชุมสัมมนา หอยเชอรี่ โรงแรมโซฟเทลราชาออคิดขอนแกน 15 หนา. 

ปราสาททอง  พรหมเกิด  ชมพูนทุ จรรยาเพศ เรวดี  พรหมเกิด.2546. ประสิทธิภาพของสารสกัด  
ปะคําดีควายตอเซลลและอัตราการตายของหอยเชอรี่.  การประชุมทางวิชาการครั้งที่ 41  
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร  กรุงเทพฯ. หนา 393-401.    

Dawkins,G.,G.Sislop,m.Luxton  and  C. Bishop. 1985. Transmission  of  Liquorice  rot  of   
carrotsby  slugs. J.mollusc. stu. 51, 1985. 

Davidson, R.,G.Sondrson  and  M.Schache.1993. snail  control  studies  in vines.  
Australian  Dried  Fruits  news 20(3.12-14.) 

 Ester, A. and P.M. t. M.Geleen. 1996. Integrated  control  of  slugs  in  sugar  beet   
growing  in  a rye  cover  crop, pp. 445-450. In  R.F. Henderson (ed.)  slug and  
snail  pests  in  agriculture. Monograph  no. 66.british  crop  protection  council, 
farnham. 

Guerrero, L. 1989. The  Biology  of  golden  snail  in  relation  to  Philippines. Condition  
(EN.)Workshop  on  environment  impact of  the  Golden snail  on  rice  Farming   
system  in  the  Philippines, Munoz, nuevr  Ecij  Philippines. 5 p.  

Jahan, M. S. and S.K. Raut. 1994.  distribution  and  Food  preference  of  the  giant   



 

 

972

African  land snail, Achatina   fulica  Bowdich  in  Bangladesh  J. Asia. Soci. 
Banglad. Sci. 20, 111-115. 

Mead, A.R. 1979a. Economic  malacology  with  Particular, reference to  Achatina   fulica  
pp. 150. In V. Fretter  and  J.Peake. (ed.) Pulmonattes. Vol. 2b. Academic  Press,   
London.  

Rueda, A. 1989 a. Biology  nutritional ecologyn  and  natural  enemies  of the  slug   
Sarasinula  plebeia   Msc. Thesis ,University  of  florida  Gainesville Florida. 

Srivastava, P.D. 1992. Problem  of  Land Snial  Pests  in  Agriculture  a Study  of  the   
Giant  African  Snail Concept  Publishing  Company, New Delhi  234 p. 
 



 973

การใชไรตัวห้ําควบคุมเพลี้ยไฟและไรศัตรูพืช 
 Utilization of Predatory Mites for Controlling Thrips and Mite Pests 

 
  มานิตา  คงชื่นสิน                    เทวนิทร  กุลปยะวัฒน 

       พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ            พลอยชมพู  กรวิภาสเรือง 
กลุมกีฏและสัตววทิยา          สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

                                                                            
การทดลองยอยที่ 2 

ชีวประวัติ เขตการแพรกระจาย การเพาะเลี้ยง และประสิทธิภาพของ ไรตัวห้ํา,      
Amblyseius cinctus Corpuz and Rimando 

Life History, Geographic Distribution, Mass Rearing and Effectiveness of 
Predatory Mite, Amblyseius cinctus Corpuz and Rimando 

 
ABSTRACT 

 The life history and capacity for prey consumption of predatory mite, Amblyseius 
cinctus Corpuz and Rimando were studied under laboratory conditions of 28±2°C and 
80±10%RH using broad mites as prey. The total developmental time of female from egg 
to adult was 4.58 days. During the 30-day oviposition period, females laid a total of 39.5 
eggs on the average. The female progeny in the eggs was 65%. The intrinsic rate of 
natural increase (rm) was 0.25 individuals per day. A gravid female consumed P. latus up 
to 37 nymphs per day, when it was supplied with 40 prey nymphs. A. cinctus was 
distributed over the entire areas of Thailand throughout the year. It was found on 34 plant 
species ranging from perennial plants to weeds. A. cinctus was plentifully and frequently 
found on the lower surface of the leaves infested with broad mites, 
Polyphagotarsonemus latus (Banks). The favorite prey for mass rearing of A. cinctus was 
P. latus, while the important alternate food for maintaining its population was pollen of 
narrow leaf cattail, Typha angustifolia L. In addition, the study on its effectiveness for 
controlling P. latus on chili in greenhouse revealed that releasing of 5 – 20 adult female A. 
cinctus per plant could suppress P. latus outbreaks successfully.  
Keywords:  predatory mite, Amblyseius cinctus, geographic distribution, mass rearing of 
predatory mite, biological control 
 

รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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บทคัดยอ 
ทําการศึกษาชีวประวัติและความสามารถในการกินเหยื่อของไรตัวห้ํา Amblyseius 

cinctus Corpuz and Rimando โดยใชไรขาวพริกเปนอาหารในหองปฏิบัติการควบคุมอุณหภูมิ 
28±2°C ความชื้นสัมพัทธ  80±10%RH พบวาไรตัวห้ําเพศเมียเจริญจากไขเปนตัวเต็มวัยใช
เวลานานเฉลี่ย 4.58 วัน มีระยะการวางไขนานประมาณ 30 วัน วางไขไดเฉลี่ย  39.5 ฟอง ฟกเปน
ลูกเพศเมีย 65 % ของจํานวนไขทั้งหมด มีอัตราการขยายพันธุสูงสุด (rm) เทากับ 0.25 ตัวตอวัน ตัว
เต็มวัยเพศเมียในระยะวางไขสามารถกินตัวออนไรขาวพริกไดเฉลี่ย 37 ตัวตอวัน (เมื่อใหเหยื่อ 40 
ตัว) ไรตัวห้ํา A. cinctus แพรกระจายอยูทั่วประเทศไทยไดตลอดทั้งป พบบนพืช 34 ชนิด ต้ังแตพืช
ยื นตนจนถึ ง วั ชพื ช  มักพบไรตั วห้ํ า ชนิ ดนี้ ด านใต ใบพื ชที่ ถู กทํ าลายโดยไรขาวพริ ก , 
Polyphagotarsonemus latus (Banks) จากการเลี้ยงขยายพบวาเหยื่อที่ดีที่สุดของไรตัวห้ํา A. 
cinctus  คือ ไรขาวพริก แตสําหรับอาหารที่ทําใหการเลี้ยงขยายทําไดอยางตอเนื่อง พบวาเกสร
ธูปฤาษี, Typha angustifolia L.เปนอาหารที่เหมาะสมที่สุด นอกจากนั้นการทดสอบประสิทธิภาพ
ของไรตัวห้ํา A. cinctus ในการปลอยใหควบคุมประชากรไรขาวพริกบนตนพริกในเรือนทดลอง 
พบวาไรตัวห้ําสามารถควบคุมการระบาดของไรขาวพริกไดในอัตราการปลอยตัวเต็มวัยเพศเมีย 5 – 
20 ตัวตอตน  
คําหลัก:  ไรตัวห้าํ, Amblyseius cinctus, เขตแพรกระจาย, การเพาะเลี้ยงไรตัวห้าํ, การควบคุม
โดยชีววธิ ี

 
คํานํา 

 Amblyseius cinctus Corpuz and Rimando เปนไรตัวห้ําในวงศ Phytoseiidae พบครั้ง
แรกในป ค.ศ. 1966 บนหญา Panicum pilipes Nees ในประเทศฟลิปปนส เขตแพรกระจายมี
เฉพาะในทวีปเอเชีย ไดแก ไทย จนี เกาะไหหลาํ มาเลเซีย  อินโดนีเซีย สิงคโปร และฟลิปปนส   
(Ehara, 2002; Affandi et  al., 2005) แตมีรายงานดานชีววทิยาของไรตัวห้ําชนิดนีใ้นเอกสารทัง้ใน
และตางประเทศนอยมาก ในประเทศไทยพบไรตัวห้าํชนิดนี้คร้ังแรกเมื่อ พ.ศ. 2520 (Ehara and 
Bhandhufalck, 1977) โดยพบปะปนอยูในกลุมไรศัตรูพชืชนิดตาง ๆ บนพืชอาศัยหลากหลายชนดิ 
(วัฒนาและคณะ, 2544) จากการนาํไรตัวห้าํ A. cinctus มาทดลองเลี้ยงโดยใชไรชนิดตาง ๆ เปน
อาหาร พบวาไรตัวห้ําชนิดนีช้อบกินไรขาวพริก, Polyphagotarsonemus latus (Banks) มากกวา
ไรชนิดอื่น ๆ ซึ่งพัชรี (http://www.ipst.ac.th/dpst/meeting49s/abstract/O_BIO.) ไดกลาวไววามี
ความเปนไปไดที่จะใชไรตัวห้ํา A. cinctus ควบคุมไรขาวพริกเชนกนั  

การควบคุมไรศัตรูพืชโดยใชไรตัวห้ําไดมีการศึกษากันอยางแพรหลายจนถงึขั้นพัฒนาผลิต
ขายเปนการคา แตสวนใหญเปนการนําไปใชควบคุมไรแมงมุม หรือไรแดง (Leigh et al., 1995; 
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Waite, 2001) เนื่องจากในประเทศไทยมีไรขาวพริกเปนศัตรูที่สําคญัของพืชเศรษฐกิจหลายชนิด 
เชน พริก ถั่วเขียว ฝาย สมโอ (วัฒนาและคณะ, 2001) โดยเฉพาะในพริกมกีารใชสารฆาไรเพือ่
ปองกนัและกาํจัดไรขาวพรกิ ต้ังแตเร่ิมปลูกไปจนถงึระยะเก็บเกี่ยว ทําใหมีปญหาสารพิษตกคางใน
ผลผลิตมาก การควบคมุไรขาวพริกโดยการใชศัตรูธรรมชาติจึงเปนทางเลือกหนึ่งที่จะทําใหมกีาร
ลดการใชสาร ฯ ลงได แตเนื่องจากไมมีขอมูลพื้นฐานใด ๆ เกีย่วกับนิเวศวทิยา ชีวประวัติและ
ศักยภาพของไรตัวห้ํา A. cinctus ในการควบคุมไรขาวพริกมากอน  ดังนั้นงานวิจยันีจ้ึงมี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาเขตแพรกระจายและพืชอาศัย (habitat) ของไรตัวห้ํา A. cinctus ใน
ประเทศไทย และลักษณะที่บงบอกถงึศักยภาพของไรตัวห้ําชนิดนี ้ เชน ชีวประวัติ อัตราการ
ขยายพันธุ ประสิทธิภาพการกิน รวมทัง้การทดสอบปลอยไรตัวห้ําใหการควบคุมไรขาวพริกในเรือน
ทดลอง เพื่อเปนขอมูลเบื้องตนในการพฒันานําไรตัวห้ํา A. cinctus ไปใชในการควบคุมไรขาวพริก
ในสภาพไรตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณและวิธีการ 
1. ชีวประวัติและประสิทธภิาพการกนิเหยื่อของไรตวัห้ํา A. cinctus 
 1.1 ชีวประวติัไรตัวห้ํา A. cinctus  
 เก็บตัวอยางไรตัวห้ํา A. cinctus บนพริก ที่ อ. กําแพงแสน จ. นครปฐม นาํมาเลี้ยงดวยไร
ขาวพริกในหองปฏิบัติการ (28±2°C; 80±10%RH; 14 D:10L) ใชพูกนัเบอรศูนยเขี่ยไรตัวห้ํา A. 
cinctus ลงบนใบหมอนทีม่ีไรขาวพริกดดูกินอยูแลวใหไรตัวห้ํากินไรขาวพริกเปนอาหาร วางใบ
หมอนบนแผนสําลีชุมน้าํในถาดพลาสติกขนาด 27x45x3 เซนติเมตร สํารวจทุกวันถาไรอาหารหมด
ใหใสเพิ่ม เมื่อไรตัวห้ํามีปริมาณมากเต็มใบจึงขยายพนัธุตอไป โดยตัดใบหมอนนั้น ๆ ออกเปน 4-5 
ชิ้น นาํไปวางทาบลงบนใบหมอนใบใหมที่มีไรขาวพริกอาศัยอยูอยางหนาแนนแลวใบละ 1-2 ชิ้น 
วิธีการนี้จะทาํใหไดไรตัวห้ําขยายจาํนวนเปนปริมาณมากไวใชตลอดการทดลอง 
 การศึกษาชีวประวัติ เร่ิมดําเนนิการทดลองโดยเขี่ยไรตัวห้าํตัวเมยีที่อยูในระยะวางไข 40-
50 ตัวลงบนใบหมอน ทิ้งไวใหวางไข 3-4 ชั่วโมง นําไขที่ไดมาแยกเลีย้งเดี่ยว ๆ บนใบหมอนที่ตัด
เปนแผนวงกลมเสนผาศูนยกลาง 1.7 เซนติเมตร วางบนแผนสําลชีุมน้ําในกลองพลาสติกขนาด 
10x24x2 เซนติเมตร ที่แบงเปนชองยอย 14 ชอง (กลองใสพระเครื่อง) ชองละ 1 ฟอง (Fig. 1.) 
จากนั้นเมื่อไขฟกจงึใหไรขาวพริกเปนอาหาร บันทึกระยะเวลาการเจรญิเติบโตทุก ๆ 6 ชั่วโมง จาก
ระยะไข ตัวออนวัยตาง ๆ จนเปนตัวเต็มวัย เขี่ยไรตัวห้าํตัวผูทีเ่ลี้ยงไวใสลงไปบนใบใหผสมพนัธุกับ
ไรที่เปนตัวเตม็วัยตัวเมียทนัท ี บันทึกจาํนวนไขและการตายของตัวเมียที่เกิดขึ้นทกุ ๆ 24 ชั่งโมง 
จนกระทั่งตวัเมียตาย เขี่ยไขที่ตัวเมียแตละตัวผลิตไดทั้งหมดแยกออกรวมไว บันทกึจํานวนลกูทีฟ่ก
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ออกเปนเพศเมีย คํานวณอตัราสวนทางเพศ (sex ratio) อัตราการขยายพันธุสูงสดุ (Intrinsic rate 
of increase, rm) อัตราการขยายพันธุสุทธิในชั่วอายุขัย (Net reproductive rate, Ro) ตามวิธีการ
ของ Kerbs (1972) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 1.2 ประสิทธภิาพการกนิเหยื่อของไรตวัห้ํา A. cinctus  
 ทดสอบประสิทธิภาพการกนิของตัวเต็มวยัเพศเมยีไรตัวห้าํ A. cinctus โดยใหกินไรขาว
พริกระยะตวัออน และตัวเตม็วัย ใหเหยื่อแตละระยะใน 2 อัตรา คือ 20 และ 40 ตัวตอใบ ทําการ
ทดลองโดยเขีย่ไรตัวห้ําตัวเต็มวัยเพศเมียอาย ุ 3-4 วัน ลงบนใบหมอนที่ตัดเปนวงกลมขนาด
เสนผาศนูยกลาง 1.7 เซนติเมตรใบละตัว วางในกลองเหมือนการทดลองหาชวีประวัติในขอ 2.1 
เขี่ยไรขาวพริกแตละระยะใหเปนอาหารตามจํานวนทีท่ดลอง บันทกึจํานวนเหยื่อทีถ่กูกินภายใน 24 
ชั่วโมง ทําการทดลองครั้งละ 20 ตัวในแตละการทดลอง 
2. เขตแพรกระจายและพชือาศัยของไรตัวห้ํา A. cinctus 
 เก็บตัวอยางไรตัวห้ํา A. cinctus บนพืชชนิดตาง ๆ ทั้ง 5 ภาคของประเทศไทย ไดแก 
ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ ภาคตะวันตก ภาคกลาง และภาคใต ตัดสวนของพืชที่พบไร
หรือที่มีรองรอยอาการถูกทําลายของไรศัตรูพืชใสถุงกระดาษ แลวใสลงในถงุพลาสติกมัดใหแนน 
จากนั้นใสในถงัเก็บความเยน็นาํไปทาํเปนสไลดใหเร็วทีสุ่ด ใชพูกันเขีย่ตัวไรตัวห้ําทีพ่บบนพืชแตละ
ตัววางลงบนแผนสไลด เมาสดวยน้าํยา Hoyer’s ตามวิธขีองวัฒนาและคณะ (2544) สวนไรตัวห้าํที่
ไมสามารถทําเปนสไลดไดทันที ใหเขี่ยดองในขวดดวย ethyl alcohol 70 % นําไปทําเปนสไลด
ภายหลงั เมือ่สไลดแหงดีแลว จึงทาํการวินิจฉัยชนิดไรตัวห้ําที่เก็บไดใตกลองจุลทรรศน บันทึก
สถานที่และชนิดของพืชอาศัยที่พบ A. cinctus รวมทัง้ชนิดไรศัตรูพืชที่พบบนพืชอาศัยนัน้ ๆ ดวย 
 นอกจากนัน้ทาํการบนัทกึเขตแพรกระจายและชนิดของพืชอาศัยจากตัวอยางสไลดไรตัวห้ํา 

Fig. 1 Rearing cells of Amblyseius cinctus in a 10x24x2 cm plastic box 
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A. cinctus ทีม่ีอยูในพิพิธภณัฑไร กลุมงานวิจยัไรและแมงมุม แตเนื่องจากไมสามารถระบุไดแนชัด
วาไรศัตรูพืชทีพ่บบนพืชอาศัยนัน้ ๆ ชนิดใดเปนอาหารของไรตัวห้ํา A. cinctus ดังนั้นในรายงานนี้
จึงบันทึกชนิดของไรศัตรูพืชที่เปนศัตรูของพืชอาศัยไวทัง้หมด รวมทัง้ความรนุแรงของการทําลาย  
3. การเพาะเลี้ยงไรตัวห้าํ A. cinctus   

ทําการเปรียบเทียบอาหารที่เมื่อใชเพาะเลีย้งไรตัวห้าํ A. cinctus แลวสามารถเพิ่ม
ประชากรไดมากและสะดวกที่สุด โดยทดลองเลี้ยงดวยอาหาร 3 ชนิด ไดแก ไรขาวพริก เกสร
ธูปฤาษี และเกสรตีนตุกแก เร่ิมตนจากการใสไรเพศเมียที่มีอายุเทากนั 10 ตัว บนแผนพลาสติกฟว
เจอรบอรดขนาด 12x15 ซม ใสในถาดหลอน้ําปองกนัไรตัวห้ําหนีออกจากทีภาชนะเลี้ยง ใหอาหาร
แตละชนิดอยางทวมทนทกุวัน ทิ้งไว 1 สัปดาห จึงนาํมานบัจํานวนไรตัวห้ําทั้งหมดใตกลอง
จุลทรรศน ทาํการทดลอง 3 ซ้ํา เมือ่ไดชนิดอาหารที่เหมาะสมแลวทดสอบการเพาะเลีย้งอยาง
ตอเนื่องจากไรเพศเมีย 10 ตัว นาน 3 สัปดาห ทําการนบัจํานวนไรตัวห้ําที่เพิม่ข้ึนหลังเริ่มเพาะเลีย้ง
นาน 1, 2 และ 3 สัปดาห ทําการทดลอง 3 ซ้ํา 
4. การใชไรตัวห้ํา A. cinctus ควบคุมประชากรไรขาวพริกบนตนพริกในเรือนทดลอง 
 ยายกลาพริกพันธุเขียวหนุมลงในถุงเพาะชําขนาด 12x20 เซนติเมตร จํานวน 60 ตนใน
เรือนทดลองหลังคาพลาสตกิดานขางเปนตาขายตาถี่ ปลอยไรขาวพริกลงบนตนพริกเมื่อพริกอายุ
ประมาณ 8-10 สัปดาห โดยนําไรขาวพรกิที่เพาะเลี้ยงไวบนใบหมอนในหองปฏิบัติการวางทาบลง
บนยอดพริก ทิ้งใหไรขาวพริกแพรขยายพนัธุประมาณ 1-2 สัปดาห จนยอดออนพริกแสดงอาการถกู
ทําลาย จงึปลอยไรตัวห้ํา A. cinctus ลงบนตนพริก จํานวน 5 อัตรา คือ 0, 2, 5, 10 และ 20 ตัวตอ
ตน อัตราละ 12 ตน ปลอยซ้ําอีกครั้งหางกนั 1 สัปดาห บันทกึผลการทดลองโดยนบัจํานวน
ประชากรไรขาวพริกใตกลองจุลทรรศน กอนปลอยและหลังปลอยไรตัวห้ํา 1 และ 2 สัปดาหจากใบ
ออนพริก 2-3 ใบตอตน ทําการปลอยไรตัวห้ําควบคมุประชากรไรขาวพริก 4 การทดลอง ตามความ
รุนแรงของการระบาดไรขาวพริก 4 ระดับ คือ นอย (5-10 ตัวตอใบ) ปานกลาง ( 20-50 ตัวตอใบ) 
รุนแรง (50-100 ตัวตอใบ) และรุนแรงมาก (> 100 ตัวตอใบ)  
ระยะเวลา  ตุลาคม 2548 – กรกฎาคม 2550 
สถานที่ดําเนนิการ   1.  หองปฏบัิติการกลุมงานวิจยัไรและแมงมุม กลุมกีฏและสัตววทิยา 

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
2. จังหวัด ในภาคเหนือ ตะวันออกเฉยีงเหนือ ตะวนัตก ภาคกลาง และใต 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

1. ชีวประวัติและประสิทธภิาพการกนิเหยื่อของไรตวัห้ํา A. cinctus  
 1.1 ชีวประวติัไรตัวห้ํา A. cinctus  



 978

 ตัวเต็มวัยไรตวัห้าํ A. cinctus เพศเมียมีขนาดลําตวัยาวเฉลี่ย 0.53 มม.  สีขาวนวล เหลอืง 
หรือแดงขึ้นอยูกับอาหารที่ไรตัวห้ํากิน (Fig. 2) ไขมีรูปรางยาวรีสีขาวใส และเปลี่ยนเปนสีขาวนวล
เมื่อใกลฟก มรีะยะการเจริญเติบโต 5 ระยะเหมือนไรตัวห้าํในวงศ Phytoseiidae อ่ืน ๆ คือ ระยะไข 
ตัวออนวยั 1 (larva) ตัวออนวัย 2 (protonymph) ตัวออนวัย 3 (deutonymph) และตัวเต็มวัย ไรตัว
ห้ําเพศเมียใชเวลาในการเจรญิเติบโตจากไขจนเปนตวัเตม็วัยเฉลีย่นาน 4.58 วัน ใกลเคียงกับไรตัว
ห้ําที่มีประสิทธิภาพอืน่ ๆ เชน A. longispinosus (Thongtub et al., 2001; Ho et al., 1995) N. 
womersleyi (Kishimoto and Takafuji, 1997) ตัวเต็มวัยเพศเมียมอีายุยนืยาวเฉลี่ย 30.08 วัน 
การเจริญเติบโตในระยะตาง ๆ แสดงไวใน Table 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Developmental time of the immature stages and longevity (in days) of adult females 
of Amblyseius cinctus feeding on broad mite, Polyphagotarsonemus latus under laboratory 
condition of 28±2°C, 80±10% RH and 14 D:10L 

x ± S.D. Stage 
Femalea 

Egg 1.51 ± 0.58 
Larva 1.03 ± 0.03 
Protonymph 1.08 ± 0.40 
Deutonymph 0.98 ± 0.40 
Total (egg → adult) 4.58 ± 0.53 
Adult longevity 30.08 ± 6.50 
a Average of 30 replicates.   

Fig. 2 Adult female of Amblyseius cinctus Corpuz and Rimando 
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ตัวเต็มวัยเพศเมียมีระยะกอนวางไข ระยะวางไข และหลังวางไขเฉลี่ยนาน 2.08, 28.08 
และ 0.85 วัน ตามลําดับ วางไขไดทั้งหมดประมาณ 39 ฟอง เฉลี่ยวนัละ 1.3 ฟอง (Table 2) อัตรา
การวางไขเกิดขึ้นสูงสุดหลงัจากเปนตัวเตม็วัย 8 วัน (2.8 ฟอง/วัน) จากนัน้ลดลงและเพิ่มข้ึนสลบัไป
มา จนสิ้นสุดการวางไขเมื่อมีอายุ 42 วัน การตายของเพศเมียเริ่มพบเมื่อมีอาย ุ20 วัน จากนัน้คอย 
ๆ ตายเพิม่ข้ึนเล็กนอย และตายมากขึ้นอยางรวดเร็วเมือ่อายุ 32 วัน (Fig. 3) ไขที่วางไดทัง้หมดใน
ตัวเมียแตละตวัมีสัดสวนของลูกที่ฟกเปนเพศเมียเทากับ 0.65 (Table 2) หรือเทากบั 65% ของลูก
ทั้งหมด เมื่อคํานวณตามวธิีการของ Kerbs (1972) พบวาไรตัวห้ํา A. cinctus มีอัตราการ
ขยายพันธุสูงสุด (rm) เทากบั 0.25 มีอัตราการขยายพันธุสุทธิในชั่วอายุขัย (Ro ) ได 36.25 ตัว หรือ
ผลิตลูกไดสุทธิ (λ) 1.29 ตัวตอวัน (Table 3) ซึ่ง คา rmของไรตัวห้ํา A. cinctus มีคาใกลเคียงกับไร
ตัวห้ําที่มีประสิทธิภาพชนิดอื่น ๆ เชน A. ovalis; 0.25 (Shih et al., 1993) N. californicus; 0.27 
(Gotoh et al., 2004) แตตํ่ากวา A. longispinosus; 0.4 (Ibrahim and Palacio, 1994) 

 
 

Table 2 The duration of various adult female stages (in days), oviposition rate and 
proportion of female progeny in Amblyseius cinctus under laboratory condition of 
28±2°C and 80±10% RH 
Period x ± S.D. a 
Pre-oviposition 2.08 ± 0.92 
Oviposition 28.08 ± 6.54 
Post-oviposition 0.85 ± 0.77 
Total number of eggs laid/female (oviposition 39.54 ± 10.80 
Average number of eggs laid/female/day during 
period of oviposition 1.30 ± 0.17 
Proportion of females (♀ / ♀+♂) 0.65 ± 0.03 
a Average of 30 replicates   

 
 
Table 3 Demographic parameters of female Amblyseius cinctus at 28±2°C and 80±10% 
Parameter Value 
Intrinsic rate of increase, rm   per day 0.25 
Net reproductive rate, Ro per generation 36.25 
Finite rate of increase, λ   per day 1.29 
Generation time, G (days) 19.89 
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 1.2 ประสิทธภิาพการกนิเหยื่อของไรตวัห้ํา A. cinctus  
 เมื่อใหอาหาร 20 ตัวตอใบกนิ พบวาตัวเตม็วัยเพศเมียของไรตัวห้ํา A. cinctus สามารถกนิ
ไรขาวพริกระยะตัวออนและตัวเต็มวยัได 19.6±0.7 และ 19.4±0.8 ตัวตอวัน ตามลําดับ แตเมื่อให
อาหารมากเพิม่เปน 2 เทา พบวากนิไรขาวพริกไดมากเพิ่มข้ึนเกือบ 2 เทาเชนกนั คือ 37.2±1.3 
และ 30.8±2.8 ตัวตอวัน ตามลําดับ (Fig. 4) ซึ่งนับวาไรตัวห้ํา A. cinctus สามารถกินเหยือ่ไดมาก
เมื่อเปรียบเทยีบไรตัวห้ําชนดิอื่น เชน A. longispinosus ที่สามารถกนิตัวออนไรสองจุดไดสูงสุดวนั
ละ 12-13 ตัว (มานิตาและวฒันา, 2544) 
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2. เขตแพรกระจายและพชือาศัยของไรตัวห้ํา A. cinctus 
 2.1 เขตแพรกระจาย 

ไรตัวห้ํา A. cinctus มีเขตแพรกระจายอยูทั่วทุกภาคของประเทศไทย (Fig. 5) ต้ังแต
จังหวัด เชียงราย ถงึ จังหวัดสงขลา คาเฉลี่ยของอณุหภูมิและความชื้นสมัพทัธในอากาศของ
ประเทศไทยตลอดปมีประมาณ 23-29° C และ 64-82 %R.H. ซึ่งไมแตกตางกนัมากนักในแตละ
ฤดูกาลของภาคตาง ๆ แตปริมาณน้ําฝนคอนขางแตกตางกันมากในฤดูแลงและฤดูฝน คือมี
คาเฉลี่ยตลอดปประมาณ 71-1300 mm. (กรมอุตุนิยมวทิยา, http://WWW.tmd.go.th/index.php) 
อยางไรก็ตามจากการสํารวจพบไรตัวห้าํ A. cinctus ในทกุฤดูกาลตั้งแตเดือนมกราคมถึงธันวาคม 
(Table 4) จึงแสดงใหเห็นวาไรตัวห้าํ A. cinctus มีศักยภาพที่สามารถปรับตัวใหอยูรอดในทุก ๆ 
สภาวะภูมิอากาศของประเทศไทยไดทกุภาคตลอดทั้งป 
  
 

Fig. 4 Prey consumption capacity of an adult female of predatory mite, Amblyseius cincus 
feeding on adults and nymphs of broad mite, Polyphygotarsonemus latus. Twenty 
and 40 individuals of each stage of prey were provided to the predator on 1.7 cm 
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Table 4 Distribution of Amblyseius cinctus, listing the host plants where the predator was found, 
Host plants Place collected Time collected Mite species found on 
Fruit crops and trees      
Apple (Malus domestica) Chiang Rai Feb. Tetranychus kanzawai* 
Cherry (Prunus lauro) Chiang Mai Feb. T. kanzawai* 
Durian (Durio zibethinus) Chanthaburi Jan. - Dec. Eutetranychus 
 Chumphon   
 Nakhon Sri   
 Prachinburi   
 Rayong   
Longan (Dimocarpus longan) Lumpoon Jan., Nov. Aceria longana*** 
 Suphanburi   
 Nan   
Mango (Mangifera indica) Kanchanaburi Sept., Oct. Oligonychus 
   Sakhon Nakhon  Polyphagotarsonymus 
   O. biharensis* 
Mangosteen (Garcinia mangostana) Chanthaburi Feb. P. latus** 
Passion fruit (Passiflora edulis)  Petchaboon Jan., Apr., Nov. T. fijiensis*** 

Fig. 5 Distribution of Amblyseius cinctus in Thailand (collection records based on 
the survey from 1987-2007) 
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 Chumphon  Brevipalpus phoenicis*** 
 Nan   E. africanus* 
 Sa Kaeo   
Pummelo (Citrus maxima) Chainat Jan. - Dec. E. africanus*** 
 Chaiyaphum  Eotetranychus 
 Chumphon  P. latus*** 
 Loei  Phyllocoptruta oleivora*** 
 Nakhon Pathom  T. fijiensis* 
 Nakhon Sri  T. taiwanicus* 
 Patthalung   
 Pichit   
 Prachinburi   
 Prae   
 Rayong   
 Surat Thani   
Tangerine (Citrus reticulata) Chanthaburi Jan., Apr., Jul., E. africanus*** 
 Kanchanaburi Sept., Oct., Nov. Eo. cendanai*** 
 Nakhonpanom  P. oleivora*** 
 Nan  T. taiwanicus* 
 Pathumthani  B. phoenicis* 
 Prae  P. latus* 
Field crops    
Cassava (Manihot esculenta) Bangkok Oct. T. truncatus*** 
   E. africanus* 
Cotton (Gossypium spp.) Sa Kaeo Aug., Sept., Oct., T. kanzawai*** 
 Lopburi Nov., Dec. P. latus** 
 Sukhothai  E. africanus* 
 Nakhon  Sawan   
Mulberry (Morus alba) Khonkaen Sept., Dec. T. truncatus*** 
 Bangkok  P. latus*** 
   Eo. Thailandicus** 
   Eo. celtis* 
   O. biharensis* 
Vegetables and herbs    
Cha-om (Acacia pennata)  Chanthaburi Sept., Dec. Abacarus pennatus** 
Chili (Capsicum sp.)  Nakhon Apr., Aug., Dec. P. latus*** 
 Nakhon Pathom   
 Kanchanaburi   
Long pepper (Piper retrofractum) Bangkok Dec. P. latus*** 
   Tetranychus sp.* 
Long bean (Vigna sesquipedalis) Surat Thani Apr. T. macfarlanei** 
 Songkhla   
Tree Basil (Oceimum gratissimum) Sa Kaeo Mar. P. latus*** 
Okra (Abelmoschus esculentus) Kanchanaburi Sept. T. macfarlanei** 
   T. truncatus* 
Phak chee farang (Eryngium foetidum) Nakhon Pathom Aug. T. tumidellus** 
Para cress (Spilanthes panniculata) Chanthaburi Jul O. biharensis* 
   T. kanzawai* 
Phak wan ban (Sauropus abicans)  Chanthaburi Apr. Eo. celtis* 
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   B. californicus* 
   Eriophyidae* 
Wax gourd (Benincasa hispida)  Kanchanaburi Nov., Dec. T. truncatus* 
 Bangkok  T. macfarlanei* 
Flower and ornamental plants    
Bamboo (Bambusa spp.)  Prachinburi Aug., Nov., Dec. Aponychus corpuzae***  
 Kanchanaburi  T. bambusae** 
 Chiang Mai   
 Lumpang   
Gerbera (Gerbera jamesonii) Kanchanaburi Sept. P. latus** 
Orchid (Cattleya dowiana) Samut Sakhon Jun. Tenuipalpus californicus** 
Rose (Rosa spp.) Kanchanaburi Sept. T. urticae*** 
  Nakhon Pathom  T. kanzawai*** 
   O. mangiferus** 
Weeds    
Broadleaf buttonweed (Borreria latifolia) Rayong Jul., Aug. T. kanzawai* 
Crowfoot grass (Dactyloctenium aegyptium) Rayong Sept., Nov. _ 
Finger grass (Digitaria ciliaris) Rayong Sept. _ 
Garden spurge ( Euphobia hirta ) Rayong Jun., Oct _ 
Goats weed (Ageratum conyzoides) Chanthaburi Aug., Oct., Nov.,  O. biharensis* 
 Rayong Dec. laelapidae 
Wide globe everlasting weed (Gomphrena Rayong Sept. _ 
Kha yoom teen ma (Ipomoea pes-tigridis) Rayong Mar., Jul., Oct. , _ 
Early watergrass (Echinochloa colona) Rayong Jun _ 
*** Widespread pest species causing serious damage every year  
  ** Less widespread spicies but causing serious damage  
    * Important only locally  

  
 2.2 พืชอาศัย  
 พบไรตัวห้ํา A. cinctus บนพืช 34 ชนิด ไดแก ไมผล 9 ชนิด พืชไร 3 ชนิด พืชผักและ
สมุนไพร 10 ชนิด ไมดอกไมประดับ 4 ชนิด และวัชพืช 8 ชนิด (Table 4) ไรตัวห้ําชนิดนี้สามารถ
อาศัยไดบนพชืยืนตนสูงใหญ เชน ทุเรียน ลําไย สมโอ หรือพืชที่มขีนาดพุมเล็ก เชน ฝาย พริก 
ตลอดจนวัชพชืตระกูลหญา และวัชพืชคลุมดิน และทีน่าสงัเกตคือ บนวัชพืชนั้น ๆ ไมมีไรศัตรูพืช
อาศัยอยู ในตางประเทศพบไรตัวห้ํา A. cinctus บนวัชพืชเชนกันในสวนสมเขียวหวานบนเกาะสุ
มาตรา ประเทศอินโดนีเซีย (Affandi et al., 2005) ซึ่งแตกตางจากไรตัวห้าํชนิดอืน่ เชน 
Neoseiulus (=Amblyseius) longispinosus ที่ไมเคยพบบนวัชพืช (Konchuensin, et al., 2005) 
วัชพืชที่พบไรตัวห้ํา A. cinctus บอยครั้ง โดยทีไ่มเคยพบไรศัตรูพืชบนวชัพชืนั้น ๆ ไดแก 
ขยุมตีนหมา (Ipomoea pes-tigridis ) ซึ่งเปนวัชพืชข้ึนคลุมดินในสวนทุเรียน ไรตัวห้ํามกัอาศัยอยู
เปนกลุมใตใบในซอกขน แสดงใหเห็นวาไรตัวห้ํา A. cinctus เปนไรตัวห้ําที่ไมเจาะจงไรอาหาร 
(generalists) อาจกินอาหารอื่น ๆ ที่ไมใชไรศัตรูพืชได เชน ไรที่กนิซากพืชและสัตวที่อาศัยอยูในดิน 
(detritivorous mites) หรือ เกสรพืช โดยใชเปนอาหารสลับ จึงทําใหสามารถอาศยัอยูอยางถาวร 
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(establish) บนวัชพืชได และเปนไปไดวาไรตัวห้าํใชขนของใบเปนทีห่ลบซอนตวัและไขดวย วัชพืช
อ่ืน ๆ ที่เปนพชือาศัย สวนใหญใบมักมีขน เชน บานไมรูโรยปา(Gomphrena celosioides) สาบแรง
สาบกา (Ageratum conyzoides) หญาปากควาย (Dactyloctenium aegyptium) (Table 4)  

เมื่อพิจารณาถึงไรศัตรูพืชทีเ่ปนเหยื่อของไรตัวห้ํา A. cinctus พบวาไรตัวห้ําชอบอาศัยอยู
ใตใบของพืชอาศัยทีม่ีกลุม (colony) ของไรศัตรูพืชที่มีขนาดเล็กมาก ๆ เชน ไรในวงศ Eriophyidae 
และ Tarsonemidae โดยเฉพาะอยางยิง่ในกลุมของไรขาวพริก และเมื่อนาํมาทดสอบเบื้องตนใน
หองปฏิบัติการ พบวาไรตัวห้าํนี้ชอบกินไรขาวพริกเปนอาหาร อยางไรก็ตามถึงแมวาไรตัวห้าํนี้จะ
พบมากบนใบทุเรียนที่มกีลุมของไรแดงแอฟริกัน, Eutetranychus africanus (Tucker) อาศัยอยู 
แตเมื่อนํามาทดสอบใหกินเปนอาหาร พบวาไรตัวห้าํ A. cinctus ไมชอบกินไรแดงแอฟริกัน  
3. การเพาะเลี้ยงไรตัวห้าํ A. cinctus   
  เนื่องจากไรตัวห้ํา A. cinctus เปนไรทีก่ินเกสรดอกไม จากการทดลองพบวา การเลีย้งไรตวั
ห้ําเพศเมีย 10 ตัว ดวยไรขาวพริก เกสรธปูฤาษ ีและเกสรตีนตุกแก สามารถเพิ่มปริมาณประชากร
ไดเปนจํานวน 67.6 ± 24.8, 43.6 ± 6.46 และ 44.0 ± 7.07 ตัว ใน 1 สัปดาห ตามลําดับ  ดังนัน้ไร
ขาวพริกจึงเปนเหยื่อที่ไรตัวห้ําเพิ่มประชากรไดมากที่สุด นอกจากนีย้ังชี้ใหเหน็วาไรตัวห้ํากนิเกสร
ของวัชพืชทัง้ 2 ชนิดไดเชนกัน เนื่องจากการเลี้ยงไรขาวพริกใหไดปริมาณมากนัน้เปนไปไดยากมาก 
ดังนัน้เกสรธูปฤาษ ี(Narrow leaf cattail), Typha angustifolia L. ซึ่งเปนวัชพืชที่หางายและมีเกสร
เปนจํานวนมาก จึงเปนอาหารทีเ่หมาะสมในการเลี้ยงขยายไรตัวห้าํชนิดนี้อยางตอเนื่อง จากการ
เลี้ยงไรตัวห้าํเพศเมีย 10 ตัว เมื่อกนิเกสรธปูฤาษีสามารถเพิ่มจาํนวนได 43.6 ± 6.46, 102.0 ± 9.0 
และ 164.4 ± 8.68 ตัว ในเวลา 1, 2 และ 3 สัปดาห ตามลําดับ วิธีการเลี้ยงและภาชนะที่เหมาะสม
คือ เลี้ยงไรตัวห้ําบนแผนพลาสติกฟวเจอรบอรดขนาด 12X15 ซม. โรยเกสรธูปฤาษเีปนอาหาร ใช
แผนพลาสตกิใสปดทับดานบนเพื่อใชเปนที่หลบวางไข  วางแผนพลาสติกลงบนสาํลีซึ่งวางในถาด 
หลอน้าํใหทวมสําลีอยูเสมอเพื่อกนัไรหนีออกจากภาชนะ เติมเกสรสดใหเปนอาหารเมื่อเกสรเกาเริ่ม
แหง (Fig.6) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

Fig. 6 Mass rearing tray of predatory mite, A. cinctus   
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4. การใชไรตัวห้ํา A. cinctus ควบคุมประชากรไรขาวพริกบนตนพริกในเรือนทดลอง 
 ผลการทดลองปลอยไรตัวห้ํา A. cinctus จํานวน 2, 5, 10 และ 20 ตัวตอตน ใหควบคุม
ประชากรไรขาวพริกบนตนพริกใน 4 ระดับความรุนแรงของการระบาดแสดงไวใน Fig. 7 พบวาไร
ตัวห้ําสามารถควบคุมไรขาวพริกใหลดลงไดในทนัทหีลังปลอย 1 สัปดาห และควบคุมจนไมพบไร
ขาวพริกบนใบไดใน 2 สัปดาห  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
การทดลองนี้ชีใ้หเหน็วาไรตัวห้ํา A. cinctus สามารถควบคุมไรขาวพริกไดในอัตราการ

ปลอยตั้งแต 5 ตัวตอตน เปนตนไป ซึง่ในการทดลองที่ใกลเคียงกนัพบวาการปลอยไรตัวห้ํา A. 
barkeri Hughes ควบคุมไรขาวพริกบนตนพริกหวานทีป่ลูกในโรงเรือนในรัฐ Florida ในอัตรา 5 ตัว

Fig. 7 Number of broad mite, Polyphagotarsonemus latus per leaf, before and after 
releasing 0, 2, 5, 10 and 20 predatory mite per plant, on chili plants which were 
slightly (1), moderately (2) seriously (3), and very seriously infested by broad mites 
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ตอตน ติดตอกัน 3 คร้ังทุกสัปดาห ใหผลดีในการควบคุมไรขาวพริกไดนาน 7 สัปดาห (Fan and 
Petitt, 1994)  

ในตนพรกิระดับการทาํลายปานกลาง (Graph 2; Fig. 7) หลังจากปลอยไรตัวห้ําไปแลว 1 
และ 2 สัปดาห พบวามีไรตัวห้าํทัง้ตัวออนและตัวเต็มวยัใตใบพริกในตนที่ปลอย 10 และ 20 ตัวตอ
ตนมากที่สุด เฉลี่ย 2-3 ตัวตอใบ (Fig. 8) ซึ่งแสดงใหเหน็วาไรตัวห้ําสามารถตัง้กลุมประชากรเองได
บนตนพริก สําหรับตนที่ปลอย 2 และ 5 ตัวตอตน อาจตองการเวลานานกวา 2 สัปดาหจงึจะตั้ง
กลุมประชากรได 

  หลงัการทดลอง 2 สัปดาห ในระดับการระบาดรุนแรงและรุนแรงมาก (Graph 3 และ 4; 
Fig.7) พบวาจํานวนไรขาวพริกลดลงอยางรวดเร็วในตนพริกที่ไมปลอยไรตัวห้ํา เนื่องจากใบพริกถูก
ทําลายจนมีอาการหงกิงอ แข็งกระดาง และไมแตกยอดใหม ดังนั้นไรขาวพริกจึงไมมีใบออนเปน
แหลงอาหารใหม ตองยายออกจากตนพริกเพราะไมสามารถดูดกินบนใบแกได ขณะเดียวกนัตน
พริกที่ปลอยไรตัวห้ํา 20 ตัวตอตน ใบที่ถกูทําลายแสดงอาการไมหงกิงอมาก และสามารถแตกยอด
ออนใหมที่มีใบเปนปกติได (Fig. 9) 
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Fig. 8 Number of predatory mites found on chili leaves after releasing 1 and 2 
weeks in chili plants with moderately infestation by broad mite   
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สรุปผลการทดลอง 
 ผลการทดลองพบวาไรตัวห้ํา A. cinctus มีวงจรชีวิตสั้นใกลเคียงกับไรตัวห้าํที่มี
ประสิทธิภาพอื่น ๆ จากไขเปนตัวเต็มวัยใชเวลาเฉลีย่ 4.58 วัน มีระยะการวางไขนาน 30 วัน วางไข
ไดเฉลี่ย  39.5 ฟอง มีอัตราการขยายพนัธุสูงสุด เทากับ 0.25 ตัวตอวัน อัตราการขยายพันธุสุทธใิน
ชั่วอายุขัยได 36.25 ตัว หรือผลิตลูกไดสุทธ ิ 1.29 ตัวตอวัน เปนไรพนัธุพืน้เมืองทีอ่าศัยอยูไดทั่วทุก
ภาคของประเทศไทย พบไดตลอดทุกฤดูกาล มีพืชอาศัย 34 ชนิด ต้ังแตพืชยนืตนจนถึงพืชลมลุก
และวัชพืช มักพบไรตัวห้ําชนดินี้ดานใตใบพืชทีถู่กทําลายโดยไรขาวพริก หรือไรศัตรูที่มีขนาดเล็ก ไร
ตัวห้ํา A. cinctus มีพืชอาศัยเปนวัชพืชหลายชนิดที่ไมมีไรศัตรูพืชอาศัยอยู เปนไปไดวาไรตัวห้าํ
ชนิดนี้อาจกนิอาหารไดหลายชนิด ความสามารถในการกินเหยื่อของ A. cinctus พบวาตัวเต็มวยั
เพศเมียสามารถกินตัวออนและตัวเต็มวัยไรขาวพริกไดเฉลี่ย 37 และ 30.8 ตัวตอวัน ตามลําดับ 
จากการทดสอบปลอยไรตัวห้ํา A. cinctus ใหควบคมุประชากรไรขาวพริกบนตนพริกตามความ
รุนแรงของการระบาด 4 ระดับ คือ นอย ปานกลาง รุนแรง และรุนแรงมาก พบวาการปลอยไรตัวห้ํา
ตัวเต็มวัยเพศเมียอัตรา 5 – 20 ตัวตอตน สามารถควบคุมไรขาวพริกใหลดลงไดในทุกระดับของการ
ระบาด  

(1 ) 
ปลอยไรตวัห้าํ 20 ตัว/

(2 ) 
ไมปลอยไรตวัห้ํา 

Fig. 9 Chili plants 2 weeks after treatment: Releasing predatory mites 20 individuals per 
chili plant (1), and Non-released predatory mites chili plants (2) 
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สรุปไดวา ไรตัวห้ํา A. cinctus มีคุณลักษณะเปนศตัรูธรรมชาติทีม่ีศักยภาพดี สามารถ
นํามาเลี้ยงแลวปลอยใหควบคุมไรขาวพรกิบนตนพริกได ควรที่จะทําการวิจยัตอไปในข้ันการ
เพาะเลี้ยงเปนปริมาณมาก (mass rearing) เพื่อพัฒนาการนาํไรตัวห้าํชนิดนี้ไปใชควบคุมไรขาว
พริกในสภาพไรตอไป 
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การใชสูตรผสมของ Bacillus thuringiensis  รวมกับไวรัส SeNPVและ HaNPV       
ในรูปสารแขวนลอยเขมขน (Flowable liquid) เพื่อควบคุมหนอน 

ผีเส้ือศัตรูหนอไมฝรั่ง 
 Application of Suspension Concentration of the Mixture of Bacillus
 thuringiensis and NPV to Control Lepidopterous Pests on Asparagus. 
 

อิศเรส  เทียนทัด       อัจฉรา  ตันติโชดก      สมชัย  สุวงศศกัด์ิศร ี
กลุมกีฏและสัตววทิยา       สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
รายงานความกาวหนา 

  การใชเชื้อ Bt ผสม ไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ังพบวา การใช 
Bt+SeNPV+SlNPV อัตราสวน 4:2:1 ในอัตรา 60 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร มีแนวโนมในการควบคมุ
หนอนไดดีที่สุด เมื่อพบหนอนเกิน 2 ตัวตอกอ ถาระดับหนอนเฉลี่ยต่ํากวา 2 ตัวตอกอ จะสามารถ
ควบคุมหนอนกระทูหอมไดใกลเคียงกับการใช Bt อยางเดียว อยางไรก็ตาม การนํา Bt ไปผสมกับ 
SeNPV และ SlNPV จะชวยเพิ่มความมั่นใจใหแกเกษตรกรผูใช โดย Bt จะใหผลทําลายหนอน
ขนาดเล็กใหตายในระยะ 2-3 วัน หลังจากนั้น SeNPV และ SlNPV จะทําลายหนอนในระยะตัวโต 
ตายในระยะเวลา 5 – 8 วัน ถาเกษตรนําไปใชในแปลงปลูกหนอไมฝร่ังในรูปแบบของการปองกัน
มากกวาการกําจัด โดยทําการพน Bt + NPV ทุก 7 วัน สามารถใหผลควบคุมความเสียหายของ
หนอไมฝร่ังจากหนอนกระทูหอมและหนอนกระทูผักได การทดลองพนสาร Bt+SeNPV+SlNPV 
ควรตองทดลองซ้ําอีก เพื่อยืนยันผล และควรตองทดลองในระยะที่มีการระบาดของหนอนกระทูผัก
ในแปลงหนอไมฝร่ัง เพื่อดูวาการพน Bt+SlNPV จะใหผลควบคุมหนอนกระทูผัก ไดแตกตางจาก
การใช Bt อยางเดียวหรือไม   

คํานํา 
จากนโยบายผลิตอาหารปลอดภัยของรัฐบาล การนําสิ่งมีชีวิตที่มีประโยชนสามารถ

นํามาใชควบคุมแมลงศัตรูพืชเพื่อทดแทนสารเคมีสังเคราะห จึงมีความสําคัญยิ่งในระบบการผลิต
พืชโดยวิธีการผลิต GAP โดยตนทุนการผลิตไมเพิ่มข้ึน จากระบบการผลิตเดิมที่ใชสารเคมี 
ขณะเดียวกันจะชวยลดตนทุนการผลิตในดานการปองกันกําจัดศัตรูพืชใหตํ่าลง ไดผลผลิตที่
ปลอดภัยจากสารพิษตกคาง และมีคุณภาพตามที่ตลาดตองการ นอกจากจะสงผลดีตอผูบริโภค 

 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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ภายในประเทศแลว ยังสามารถแขงขันกับตลาดโลกได จากเอกสารคําแนะนําการใชเชื้อ Bacillus 
thuringiensis (Bt) ของกรมวิชาการเกษตรที่ไดแนะนําการใชเชื้อแบคทีเรียชนิดนี้ตอเนื่องมาเกือบ 
30 ป พบวา เกษตรกรยังไมนิยมใชเชื้อ Bt ทั้งนี้สาเหตุเนื่องจากการทําลายแมลงศัตรูพืชไดเปนบาง
ชนิดและใชระยะเวลา 2-3 วัน จึงจะทําใหหนอนผีเสื้อศัตรูพืชตาย จึงไมทันใจเหมือนสารเคมี
สังเคราะห  ขณะเดียวกันเชื้อไวรัส Nuclear Polyhedrosis Virus ที่เพิ่งพัฒนาการผลิตเพื่อนําไปใช
ในแปลงขนาดใหญได ในระยะ 7 ปที่ผานมา เกษตรกรยังยอมรับไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชบนพืช
บางชนิดเทานั้น เชน หอมแดง หอมหัวใหญ องุน พืชตระกูลกะหล่ํา กระเจี๊ยบเขียว และหนอไมฝร่ัง 
ยังไมเปนที่นิยมใชกวางขวาง สาเหตุเนื่องจาก มีความเฉพาะเจาะจงตอแมลงศัตรูพืชสูงมาก คือ 
ไวรัส SeNPV จะทําลายเฉพาะหนอนกระทูหอม ไวรัส SlNPV จะทําลายเฉพาะหนอนกระทูผัก และ
ไวรัส HaNPV จะทําลายเฉพาะหนอนเจาะสมอฝายเทานั้น การสงเสริมใหเกษตรกรนําเชื้อ Bt และ
เชื้อไวรัส NPV ไปใชทดแทนสารเคมีสังเคราะหจําเปนตองทําการผลิต Bt และไวรัส NPV นาํมาผสม
กันเพื่อใหสามารถควบคุมแมลงศัตรูพืชไดมากชนิดยิ่งขึ้น เชน สามารถใช Bt ผสม SeNPV และ 
SlNPV พนควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูพืชในตระกูลกะหล่ําไดทุกชนิด หนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ัง และ
กระเจี๊ยบเขียวไดทุกชนิด การนํา Bt มาผสมกับ NPV ในรูปแบบของสูตรสําเร็จในขวดเดียวกัน 
นอกจากจะเพิ่มขีดความสามารถในการควบคุมชนิดของแมลงศัตรูพืชไดมากขึ้น  ลดแรงงานในการ
พนสารและสามารถลดอัตราการใช Bt และ NPV แตละชนิดลงไดในอัตราต่ํากวาอัตราที่ทางกรม
วิชาการเกษตรไดแนะนําเอาไว 30-40 เปอรเซ็นต  
 

วิธีดําเนินการ 
การทดลองในหองปฏิบัติการ ใชแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้ํา  5 กรรมวิธ ี
วิธีการทดลองในหองปฏบัิติการ 

(1) ทําการหาอัตราสวนของ Bt และ NPV ที่เหมาะสมที่จะนํามาผสมรวมกัน 
(2) ศึกษาชนิดและอัตราการผสมสาร binder, emulsifier, sticker, spreader และ 

carrier ที่เหมาะสม 
(3) ศึกษาระยะเวลาการคงสภาพในรูปของสารแขวนลอยเขมขนของแตละสูตรของ

สวนผสม ระยะเวลา 1, 2, 3, 4 สัปดาห, 2, 4, 6, 8 และ 10 เดือน 
(4) ศึกษาประสิทธิภาพของสารผสม Bt และ NPV ที่เก็บไวในระยะเวลา 1, 2, 4, 6, 8, 

10 และ 12 เดือนกับหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ัง โดยวางแผนการทดลองแบบ 
CRD 

การทดลองในสภาพไรใชแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา  8 กรรมวิธ ี
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วิธีการทดลองในสภาพไร 
 1. Bt+SeNPV+SlNPV อัตราสวน 4:1:2  อัตรา   60    มิลลิลิตรตอน้ํา   20   ลิตร 
 2. Bt+SeNPV+SlNPV อัตราสวน 4:2:1  อัตรา   60    มิลลิลิตรตอน้ํา   20   ลิตร 
 3. Bt+SeNPV+SlNPV อัตราสวน 3:3:1  อัตรา   60    มิลลิลิตรตอน้ํา   20   ลิตร 
 4. Bactospeine               อัตรา   80    มิลลิลิตรตอน้ํา   20   ลิตร 
 5. วิธกีารไมพนสารฆาแมลง 
 โดยปลูกหนอไมฝร่ังระยะปลูก 4.80x0.50 เมตร ขนาดของแปลงยอย 5.00x7.00 เมตร ทํา
การทดลองในแปลงปลูกหนอไมฝร่ัง ในระยะอายุ 30 วัน หลังจากพักตน 25 วัน ทําการตรวจนับ
แมลงจาก 3 แถวกลางจากจํานวน 5 แถว ในแตละแปลงปลูกยอย โดยสุมนับหนอไมฝร่ังจํานวน 20 
กอตอแปลงยอย ทําการตรวจนับแมลงสัปดาหละ 1 คร้ัง และทําการเก็บเกี่ยวผลผลิตหนอไมฝร่ัง
ทุกวันเก็บผลผลิตหนอไมฝร่ังทุกกอในแตละแปลงยอย จากหนอไมฝร่ังจํานวน 5 รอง ในพื้นที่ 5x7 
เมตร จากนั้นนํามาชั่งน้ําหนักรวม นํามาคัดเลือกเพื่อใหไดหนอไมที่มีคุณภาพนําไปจําหนายได 
นํามาชั่งนําหนักผลผลิตอีกครั้ง ดําเนินการทดลองระยะเวลา 48 วัน การพนสารใชเครื่องพนสาร
ชนิดแรงดันน้ําสูงแบบสะพายหลัง อัตราการไหลของหัวฉีด 100 ลิตรตอไร ทําการพนตอนบาย 4 
โมงเย็น การตรวจนับแมลงจะดําเนินการในตอนเชา 7.00 น.-9.00 น. 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 การใชเชื้อ Bt ผสม ไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ังพบวา การใช 
Bt+SeNPV+SlNPV อัตราสวน 4:2:1 ในอัตรา 60 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร มีแนวโนมในการควบคมุ
หนอนไดดีที่สุด เมื่อพบหนอนเกิน 2 ตัวตอกอ ถาระดับหนอนเฉลี่ยต่ํากวา 2 ตัวตอกอ จะสามารถ
ควบคุมหนอนกระทูหอมไดใกลเคียงกับการใช Bt อยางเดียว อยางไรก็ตาม การนํา Bt ไปผสมกับ 
SeNPV และ SlNPV จะชวยเพิ่มความมั่นใจใหแกเกษตรกรผูใช โดย Bt จะใหผลทําลายหนอน
ขนาดเล็กใหตายในระยะ 2-3 วัน หลังจากนั้น SeNPV และ SlNPV จะทําลายหนอนในระยะตัวโต 
ตายในระยะเวลา 5 – 8 วัน ถาเกษตรนําไปใชในแปลงปลูกหนอไมฝร่ังในรูปแบบของการปองกัน
มากกวาการกําจัด โดยทําการพน Bt + NPV ทุก 7 วัน สามารถใหผลควบคุมความเสียหายของ
หนอไมฝร่ังจากหนอนกระทูหอมและหนอนกระทูผักได การทดลองพนสาร Bt+SeNPV+SlNPV 
ควรตองทดลองซ้ําอีก เพื่อยืนยันผล และควรตองทดลองในระยะที่มีการระบาดของหนอนกระทูผัก
ในแปลงหนอไมฝร่ัง เพื่อดูวาการพน Bt+SlNPV จะใหผลควบคุมหนอนกระทูผัก ไดแตกตางจาก
การใช Bt อยางเดียวหรือไม   
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      การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bt และ ไวรัส NPV เพื่อควบคุม 
หนอน เจาะสมอฝายในทานตะวัน 

   Study on Efficacy of the Bacillus thuringiensis and Helicoverpa armigera 
 NPV to Control American bollworm on Sunflower 

 

อิศเรส เทียนทัด         อัจฉรา ตันติโชดก           สมชัย สุวงศศกัด์ิศร ี
กลุมกีฏและสัตววทิยา         สํานกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
รายงานความกาวหนา 

 วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา มี 6 กรรมวิธี คือ ไวรัส HaNPV 100, 150, 200, 250 
มิลลิลิตรตอไร และกรรมวิธีไมพนสาร ใชการพนแบบน้ํานอยอัตราการใชน้ํา 40 ลิตรตอไร โดยใช
เครื่อง mist blower ในการพนสาร ดําเนินการทดลองที่ ต.นิคมสรางตนเอง อ.เมือง จ.ลพบุรี จาก
การสํารวจการระบาดของหนอนเจาะสมอฝายกอนการพนสารทดลอง พบวามีจํานวน 75, 78, 82, 
75, 81 และ 77 ตัวตามลําดับ หลังจากการพนสารครั้งแรกผลการตรวจนับจํานวนแมลงในอีก 4 วัน
ตอมาพบวามีจํานวนหนอนเจาะสมอฝาย 36, 27, 23, 35, 27 และ 37 ตัวตามลําดับ และหลังจาก
การพนสารครั้งที่ 2 พบจํานวนหนอนเจาะสมอฝาย 31, 24, 28, 15, 11 และ 30 ตัวตามลําดับ ซึ่ง
จากการทดลองในขั้นตนทําใหทราบวาแนวโนมอัตราการใชไวรัส HaNPV 100 – 250 มิลลิลิตรตอ
ไร จะใหผลในการควบคุมหนอนเจาะสมอฝายไดดี เมื่อทานตะวันมีอายุ 60-65 วัน  
 

คํานํา 
 ปจจุบันพื้นที่ปลูกทานตะวันไดขยายเพิ่มมากขึ้นเปนพืชรุนที่สองตามหลังพืชหลัก เชน ขาว
หรือขาวโพด เนื่องจากเกษตรกรไดราคาผลผลิตที่ดีข้ึนและมีการปลูกเพื่อสงเสริมการทองเที่ยว 
นอกจากนี้ปริมาณผลผลิตในแตละปมีไมเพียงพอตอการบริโภคทั้งในดานการบริโภคโดยตรง และ
การนําเมล็ดไปสกัดน้ํามัน ปญหาดานการผลิตของทานตะวันที่สําคัญคือ ตนทุนการผลิตที่ยังสูง 
และปญหาผลผลิตต่ํา ซึ่งจากปญหาผลผลิตต่ํามีสาเหตุที่สําคัญคือ แมลงศัตรูทานตะวันมี
ประมาณ 20 ชนิด แตชนิดที่สําคัญและทําใหผลผลิตลดลงคือ หนอนเจาะสมอฝาย (Heliothis 
armigera(Hubner)) ซึ่งจะเขาทําลายดอกทานตะวันตั้งแตเร่ิมมีจานดอกจนถึงระยะที่เมล็ดแก ทํา
ใหจานดอกเสียหายสงผลโดยตรงกับน้ําหนักผลผลิตที่ได และจานดอกมีลักษณะไมสวยงามเสีย
ทัศนียภาพในการเปนสถานที่ทองเที่ยว นอกจากนี้ตามปกติการปลูกทานตะวันจะไมคอยมีการใช
สารฆาแมลง จึงทําใหมีศัตรูธรรมชาติอาศัยอยูมาก แตเมื่อมีการระบาดของหนอนเกิดขึ้นเกษตรกร 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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อาจจะตองใชสารฆาแมลงในการปองกันกําจัด ซึ่งผลกระทบและอันตรายของการใชสารฆาแมลงก็
เปนที่ รูกันดีอยูแลว ดังนั้นจึงมีความจําเปนที่จะตองทําการวิจัยทดลอง เพื่อใหไดขอมูลที่มี
ประสิทธิภาพและเหมาะสมในการใชเชื้อจุลินทรียควบคุมแมลงศัตรูพืชเพื่อทดแทนการใชสารฆา
แมลงที่มีอันตราย  

วิธีดําเนินการ 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้ํา 
   กรรมวิธ ี

1. HaNPV อัตรา 100 ml/ไร 
2. HaNPV อัตรา 150 ml/ไร 
3. HaNPV อัตรา 200 ml/ไร 
4. HaNPV อัตรา 250 ml/ไร 
5. วิธีการไมพนสารฆาแมลง 

  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
เร่ิมทําการสํารวจหนอนเจาะสมอฝาย เมื่อทานตะวันเริ่มมีจานดอก หรือเมื่อทานตะวนัอายุ

ประมาณ 40 วัน เมื่อพบปริมาณหนอนเจาะสมอฝายถึงระดับ 20 ตัว/100 ตน เร่ิมทําการพนสาร
ทดลองโดยใชวิธีพนแบบน้ํานอย อัตราการใชน้ํา 40 ลิตรตอไร ทําการพนสารทดลองติดตอกัน 3 
คร้ัง ระยะหางกันทุก 5 วัน ทําการตรวจนับแมลงกอนการพนสารทุกครั้งและหลังจากพนสารคร้ัง
สุดทาย 5 วัน ตรวจนับจํานวนดอกทานตะวันที่ถูกหนอนเจาะทําลายและตรวจชั่งน้ําหนักผลผลิต
เมื่อถึงระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต 
  การบันทึกขอมูล 

บันทึกขอมูลปริมาณหนอนกระทูผักและเจาะสมอฝาย ต้ังแตทานตะวันอายุ 40 วัน
จนกระทั่งอายุ 60 วัน บันทึกการตายของหนอนบนดอกทานตะวันความเสียหายของดอกทานตะวนั
และน้ําหนักผลผลิตของทานตะวัน 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 จากการสํารวจการระบาดของหนอนเจาะสมอฝายกอนการพนสารทดลอง พบวามีจํานวน 
75, 78, 82, 75, 81 และ 77 ตัวตามลําดับ หลังจากการพนสารครั้งแรกผลการตรวจนับจํานวน
แมลงในอีก 4 วันตอมาพบวามีจํานวนหนอนเจาะสมอฝาย 36, 27, 23, 35, 27 และ 37 ตัว
ตามลําดับ และหลังจากการพนสารครั้งที่ 2 พบจํานวนหนอนเจาะสมอฝาย 31, 24, 28, 15, 11 
และ 30 ตัวตามลําดับ ซึ่งจากการทดลองในขั้นตนทําใหทราบวาแนวโนมอัตราการใชไวรัส HaNPV 
100 – 250 มิลลิลิตรตอไร จะใหผลในการควบคุมหนอนเจาะสมอฝายไดดี เมื่อทานตะวันมีอายุ 
60-65 วัน   
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ศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชของพืชสงออก 
Study on Species of Insect Pests of Exported Crops 

 

ศิริณ ี พูนไชยศร ี           ชลิดา  อุณหวุฒิ         ลักขณา  บํารุงศรี        
        ยวุรินทร  บุญทบ           ณัฐวฒัน  แยมยิ้ม       สิทธศิิโรดม  แกวสวสัด์ิ 

 

  กลุมกฏีและสัตววิทยา         สาํนกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 
 

รายงานความกาวหนา 
 

 การศึกษาชนดิแมลงศัตรูพืชของแกวมงักร และกวนอมิ   ซึ่งเปนพืชทีม่ีศักยภาพในการ
สงออก  ระหวางเดือนตุลาคม 2549 ถึงเดือนกันยายน 2550  โดยสาํรวจและเก็บรวบรวมตัวอยาง
แมลงศัตรูแกวมังกร และกวนอิม   จากแหลงปลกูพืชดังกลาว   ในเขตภาคตะวันออก  ภาคกลาง 
และภาคเหนือ   นาํมาตรวจวิเคราะหชนิดตามหลักอนุกรมวธิานและตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตรที่
ถูกตองของแมลงแตละชนิด ทีห่องปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวธิานแมลง  กลุมกฏีและสัตววิทยา  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   ปรากฏวาไมพบแมลงศัตรูพืชเขาทําลายแกวมังกร และกวนอมิ   
ในการศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชสงออกยังไมส้ินสุด จะตองดําเนินการตอในป 2551 
 

คํานํา 
 

 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม รายไดจากการสงออกของประเทศ   สวนใหญมา
จากสินคาเกษตร  เชน  ไมดอก  พืชผัก  และไมผล  ซึ่งปจจุบันมีศักยภาพในการสงออกไปจําหนาย
ยังตางประเทศ   เชน   ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน ออสเตรเลีย 
นิวซีแลนด อินเดีย และไตหวัน จากการเปดเสรีทางการคา ทําใหประเทศไทยในฐานะประเทศ
สมาชิกองคการคาโลก (World Trade Organization)   ตองปฏิบัติตามกฎเกณฑเกี่ยวกับการคา
สินคาเกษตร ภายใตความตกลงวาดวยการบังคับใชมาตรการดานสุขอนามัย และสุขอนามัยพืช  
(Agreement  on  Application of Sanitary and  Phytosanitary Measure หรือ SPS)  การบังคับ
ใชมาตรการนี้  ทําใหประเทศกําลังพัฒนา ตองประสบความยาก ลําบาก  เพราะตองเผชิญกับการ
แขงขันดานธุรกิจเกษตร กับประเทศที่พัฒนาแลว  ซึ่งมีประสบการณมากกวา   และมีเทคโนโลยี 
การผลิตที่ดีกวาทุกประการ   แตกฎเกณฑภายใตความตกลงวาดวยการบังคับใชมาตรการ
สุขอนามัย และสุขอนามัยพืชก็ระบุไวชัดเจนวา ประเทศสมาชิกมีสิทธิ์และพันธกรณีพื้นฐาน (right 
and obligation)  ในการกําหนดมาตรการสุขอนามัยพืชจากตางประเทศ       มิใหเขาไปเปน
อันตรายหรือเกิดความเสียหายตอสุขภาพ 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-07 
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มนุษย สัตว  พืช  และสิ่งแวดลอม  วิธีการปฏิบัติคือประเทศผูนําเขาสินคาเกษตรตองมีการ
ตรวจสอบศัตรูพืช โดยวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis : PRA)  อาจจะเปนโรคพืช 
แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และวัชพืช ชนิดใดชนิดหนึ่ง ที่เล็ดลอดติดมากับสินคาเกษตรที่นําเขา  โดยที่
ประเทศผูนําเขาจะตองมีการขอบัญชีรายชื่อศัตรูพืช และขอมูลดานศัตรูพืช แตละชนิดของสินคา
เกษตรนั้น ๆ     ซึ่งประเทศผูสงออกสินคาเกษตรจะตองเปนผูจัดทํา หากประเทศผูสงออกไมมีบัญชี
รายชื่อศัตรูพืช และขอมูลศัตรูพืชที่พรอมหรือครบถวน ตามความตองการของผูนําเขา ยอมสงผลให
การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  ไมอาจกระทําได นําไปสูการกีดกันทางการคา โดยไมไดรับ
อนุญาตใหนําเขาสินคาเกษตรนั้นๆ    เชน อุปสรรคในการสงลําไยสดจากประเทศไทยไป
สหรัฐอเมริกา ซึ่งมีการรองขอใหประเทศไทยสงบัญชีรายชื่อศัตรูพืชของลําไย เพื่อใหองคกรที่มี
หนาที่จัดทําการประเมินความเสี่ยงของศัตรูพืชคือ Animal and Plant Health Inspection Service 
(APHIS) ไดพิจารณาดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชมากอน    หรือกรณีความลาชาในการ
สงออกทุเรียนไปออสเตรเลีย ดังนั้นการศึกษาชนิดของแมลงศัตรูพืชสงออกดังกลาว มีความ
จําเปนตองเรงดําเนินการเพื่อเปนขอมูลจัดทําบัญชีรายชื่อแมลงศัตรูพืชที่ถูกตองทางวิทยาศาสตร
เปนปจจุบันและสามารถตรวจสอบไดจากตัวอยางแมลงที่เก็บรักษาไวในพิพิธภัณฑแมลง เปนการ
เตรียมความพรอมดานขอ มูลของศัตรูพืชสําหรับสงใหประเทศผูนําเขาเมื่อมีการรองขอ ซึ่งจะชวย
ใหเกิดความสะดวกและรวดเร็วในการเจรจาตอรองทางการคากับประเทศคูคาและเปนการเพิ่ม
โอกาสในการเปดตลาดการคากับประเทศผูนําเขารายอื่นๆ ตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ  
 1.  อุปกรณที่ใชเก็บตัวอยางแมลง ไดแก สวิงจับแมลง  ปากคีบ พูกนั กลองพลาสติก 
ถุงพลาสติก กลองรักษาความเย็น ขวดฆาแมลง ตูควบคมุอุณหภูม ิ ขวดดองแมลง สารเคมีตางๆ 
เชน  แอลกอฮอล 70-80% และ AGA  ฯลฯ 
   2. อุปกรณที่ใชจัดรูปรางแมลง โดยวิธกีารอบแหง ไดแก เข็มปกแมลง ไมจัดรูปรางแมลง 
(setting board) ปากคีบ ตูอบแมลง  ฯลฯ 
 3.  อุปกรณที่ใชทําสไลดถาวร ไดแก สารเคมีตางๆ เชน แอลกอฮอล 60-100%  โซเดียมไฮ 
ดรอกไซด  โปแตสเซียมไฮดรอกไซด  ไซลีน  โคลฟออย  แคนาดาบัลซมั ฯลฯ  บีคเกอร  เตาไฟฟา  
แผนสไลดแกวและแผนแกวปดสไลด 
 4. อุปกรณที่ใชในการถายภาพแมลง ไดแก กลองถายรปู                                           
            5. กลองจุลทรรศนชนิด compound microscope และ stereo microscope               
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            6. เอกสารประกอบการวิเคราะหชนิดแมลง 
            7. คอมพิวเตอร และอุปกรณอ่ืนทีป่ระกอบคอมพิวเตอร  
วิธีการ 
 1. การสืบคนขอมูลเกี่ยวกับชนิดของแมลงศัตรูพืชจากเอกสารที่มีรายงานไวในประเทศไทย 
 2.  สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูพืชสงออก 2 พืช ไดแก องุน  และทานตะวัน 
จากแหลงปลูกพืชดังกลาว  โดยใชสวิงโฉบ / เคาะหรือเขยากิ่งหรือตนพืชใหแมลงตกลงมาบน
อุปกรณที่รองรับ หรือตัดใบ / กิ่ง / ยอดพืชที่มีแมลงเกาะอยูดวยกรรไกร ใชพูกันเขี่ยแมลงใสขวดที่
บรรจุน้ํายาดอง หรือนําแมลงพรอมพืชใสถุงพลาสติก หรือกลองพลาสติก หากตัวอยางแมลงที่
รวบรวมไดอยูในระยะหนอน / ตัวออน ตองแบงตัวอยางนําไปเลี้ยงในหองปฏิบัติการจนเปนตัวเต็ม
วัย 
            3.  บันทึกรายละเอียดของแมลงศัตรูพืช และขอมูลอ่ืนที่สําคัญ ไดแกชนิดของพืช สวนของ
พืชที่พบตัวอยางแมลง ลักษณะการทําลาย วัน / เดือน / ป สถานที่ และชื่อผูเก็บตัวอยาง รวมทั้ง
บันทึกโดยการถายภาพ 
           4.  จัดเตรียมตัวอยางแมลงสําหรับวิเคราะหชนิดโดยการจัดรูปราง (set) หรือทําสไลดถาวร  
           5.  ตรวจวิเคราะหชนิด โดยตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวิธานภายใตกลอง
จุลทรรศนและวิเคราะหชนิดดวยการใชเอกสารแนวทางการวินิจฉัยชนิดของแมลง  ประกอบการ
เปรียบเทียบกับตัวอยางแมลงที่เก็บรวบรวมไวในพิพิธภัณฑ 
 6.  จัดทําปายและบันทึกขอมูลรายละเอียดบนปายบันทึกที่ตองติดไวกับตัวอยางแมลงแต
ละตัว ไดแก ชื่อวิทยาศาสตรของแมลง  พืชอาหาร  วัน / เดือน / ป และสถานที่และชื่อผูเก็บ
ตัวอยาง และวัน / เดือน / ป และชื่อผูวิเคราะหชนิด 
 7.  เก็บรักษาตัวอยางแมลงศัตรูพืชที่ไดศึกษาวิจัยแลวไวในพิพิธภัณฑ  โดยแบงเปน
หมวดหมูตามระบบสากล (แมลงศัตรูพืชทุกชนิดที่รายงานไวตองมีตัวอยางจริงเก็บรักษาไวเพื่อการ
ตรวจสอบ / สืบคน / อางอิง) 
เวลาและสถานที่ 

เวลา   ตุลาคม 2549  ถงึ  กันยายน 2550 
สถานที ่ แปลงปลูกแกวมงักร และกวนอิม   ของเกษตรกร  จากแหลงปลูกพืชดังกลาวใน

เขตภาคกลาง  ภาคตะวนัออกและภาคเหนือ  และหองปฏิบัติการกลุมงานอนกุรมวธิานแมลง   
กลุมกีฏและสตัววิทยา  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

    จากการสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูของแกวมังกร และกวนอิม   จาก
แหลงปลูกพืชดังกลาวในเขตภาคกลาง  ภาคตะวันออกและภาคเหนอื    ปรากฏวาไมพบแมลง
ศัตรูพืชเขาทาํลายแกวมังกร และกวนอิม    

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

การศึกษาชนดิแมลงศัตรูแกวมงักร และกวนอมิ   โดยสํารวจและเกบ็รวบรวมตัวอยาง
แมลงศัตรูของแกวมังกร และกวนอิม   จากแหลงปลกูพชืดังกลาวในเขตภาคกลาง  ภาคตะวันออก
และภาคเหนือ    ปรากฏวาไมพบแมลงศัตรูพืชเขาทาํลายแกวมงักร และกวนอิม    
 

เอกสารอางอิง 
ศิริณี  พูนไชยศรี. 2544.  เพลี้ยไฟ Terebrantia. โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว. กรุงเทพฯ. 75 หนา 
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การศึกษาชนิดไรศัตรูของพืชเพื่อการสงออก 
Study on the Species of Mite Pests of Exported Crops 

   พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ         พลอยชมพู กรวิภาสเรือง 
มานิตา  คงชืน่สิน       เทวินทร  กลุปยะวัฒน 

วัฒนา     จารณศร ี
กลุมกีฏและสัตววิทยา         สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช                                          

 
 

บทคัดยอ 
  
 จากการสํารวจและจําแนกชนิดไรศัตรูพืชสงออกจากประเทศไทย รวม 17 ชนิด ไดแก 
ทุเรียน มังคุด ลําไย ล้ินจี่ มะมวง ฝร่ัง สับปะรด สมโอ มะขามหวาน หนอไมฝร่ัง ขาวโพดฝกออน 
พริก ขิง กระเจี๊ยบเขียว ขาว กวนอิม และแกวมังกร ต้ังแตเดือนตุลาคม 2546 จนถึงกันยายน 2550 
ใน 11 จังหวัด ของประเทศไทย พบไรบนพืชสงออกรวมทั้งสิ้น 8 วงศ 19 ชนิด เปนไรศัตรูพืช รวม 4 
วงศ 10 ชนิดคือ วงศ Eriophyidae  1 ชนิด วงศ Tarsonemidae 1 ชนิด วงศ Tenuipalpidae 2  
ชนิด และ วงศ Tetranychidae 6 ชนิด ที่เหลืออีก  10 ชนิด เปนไรตัวห้ําอยูในวงศ Phytoseiidae 6 
ชนิด Cheyletidae 1 ชนิด Cunaxidae 1 ชนิด Stigmaeidae 1 ชนิด และAscidae 1 ชนิด และ
จากการรวบรวมตัวอยางไรบนพืชสงออกจากประเทศไทย จากพิพิธภัณฑของกลุมงานวิจัยไรและ
แมงมุม    กรมวิชาการเกษตร ต้ังแตเดือนมีนาคม 2517 จนถึงเมษายน 2550 พบไรบนพืชสงออก
รวมทั้งสิ้น 12 วงศ 96 ชนิด แบงเปนไรศัตรูพืช 5 วงศ 40 ชนิด และที่เหลือ 7 วงศ 56 ชนิด เปนไรตวั
ห้ํา 

คํานํา 
 

 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม รายไดจากการสงออกของประเทศ สวนใหญมาจาก
สินคาเกษตร โดยเฉพาะพืชเศรษฐกิจ 17 ชนิด ซึ่งปจจบัุนมีศักยภาพในการสงออกคอนขางสงูคือ 
ทุเรียน มงัคุด ลําไย ล้ินจี่ มะมวง ฝร่ัง สับปะรด สมโอ มะขามหวาน หนอไมฝร่ัง ขาวโพดฝกออน 
พริก ขิง กระเจี๊ยบเขียว ขาว กวนอิม และแกวมงักร โดยพืชสงออกเหลานี ้วฒันาและคณะ (2544) 
ไดทําการสาํรวจรายงานการพบไรศัตรูพืชตาง ๆ ในประเทศไทยมากมายดังนี้ สมโอ ไดแก ไรเหลือง
สม (Citrus yellow mite ) Eotetranychus cendanai Rimando, ไรแดงแอฟริกัน(African red 
mite) Eutetranychus africanus (Tucker),ไรแพสชั่นฟรทุ  Brevipalpus phoenicis (Geijskes),  
     
รหัสโครงการ 07-01-49-07 
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 ไรสนิมสม (Citrus rust mite), Phyllocoptruta oleivora (Ashmead)  ไรแมงมุมฟจิ (Fiji spider 
mite) Tetranychus fijiensis Hirst ทุเรียนพบไรแดงชมพู (Rose apple red mite) Oligonychus 
biharensis (Hirst) และไรแดงแอฟริกัน (African red mite) ลําไยพบไรแดงชมพู (Rose apple red 
mite) และไรกํามะหยี่ล้ินจี่ (Litchi erineum mite) Aceria litchii (Keifer) มะมวงพบไรแดงมะมวง 
(Mango red mite) Oligonychus mangiferus (Rahman and Sapra),  ไรตามะมวง (Mango 
bud mite) Aceria mangiferae Sayed และไรขาวพริก (Broad mite) Polyphagotarsonemus 
latus (Banks)  ฝร่ังพบไรแดงชมพู (Rose apple red mite) และไรแดงมะมวง (Mango red mite) 
กระเจี๊ยบเขียว พบไรแดงกระเจี๊ยบ (Okra red mite) Tetranychus macfarlanei Baker and 
Pritchard และ ไรแดงหมอน (Mulberry red mite) Tetranychus truncatus Ehara สวนในขาว 
พบไรแมงมุมคันซาวา (Kanzawa spider mite) Tetranychus kanzawai Kishida และไรเขียวขาว 
(Rice green mite) Schizotetranychus yoshimekii  Ehara and Wongsiri  ในตางประเทศมี
รายงานพบไร False spider mite, Brevipalpus sp. ซึ่งเปนไรที่ไมคอยมีความสาํคัญมากนักเขา
ทําลายทุเรียน และมังคุด ทีม่ลรัฐควีนแลนด (Astridge and Fay, 2005) บนลําไยพบไร (Longan 
gall mite), Eriophyes dimocarpi ซึ่งเปนสาเหตุทาํใหเกิดอาการพุมไมกวาด (witches’ broom) 
(Feng et al, 2005) สวนไร Citrus red mite, Panonychus citri  เปนศัตรูสําคัญที่ทาํลายใบของ
ลําไยและลิ้นจี ่สวนไรศัตรูพชืสําคัญที่เขาทําลายผลลิน้จี่คือ (Citrus flat mite) Brevipalpus lewisi  
(Mossler and Nesheim, 2005) สําหรบัไมผลอ่ืน ๆ มีรายงานพบไรศัตรูที่เขาทําลายดังนี้ ไรขาว 
Polyphagotarsonemus latus (Banks) พบแพรกระจายที่ออสเตรเลีย เอเชีย แอฟริกา อเมริกา
เหนือ อเมริกาใต และหมูเกาะไอแลนด โดยเขาทาํลายมะมวง ฝร่ัง มะเขือเทศ และพืชอ่ืน ๆ  อีก
หลายชนิด นอกจากนี้ มีรายงานพบไรทีเ่ขาทําลายฝรัง่อีกชนิดหนึ่ง คือ (False spider mite) 
Brevipalpus phoenicis (Jayma and Ronald, 2005; Mossler and Nesheim, 2005) สําหรับไร
ศัตรูสับปะรดมีอยู 2 ชนิดคือ Oligonychus ununguis (Jacobi) และไร Oligonychus subnudus 
(Hanson and Walker, 2004 ; Cranshew and Sclar, 2004)  ไรศัตรูพืชที่สําคัญในขาวอยูในวงศ 
Tarsonemidae คือ (rice mite) Steneotarsonemus spinki  Smiley   พบแพรระบาดที่ทวปีเอเชีย
ในป 1930  ตอมาป 1990 พบแถบแคลิฟอเนีย ป 2004 พบที่ อเมริกากลาง แตไมมีรายงานพบใน
อเมริกาใต จงึเปนไรศัตรูกักกันที่หามไมใหเขาในพืน้ที ่ (Novia et al, No date) จะเหน็ไดวา การ
จัดทําขอมูลบัญชีรายชื่อไรศัตรูพืชสงออกทั้ง 17 ชนิด คือ ทุเรียน มงัคุด ลําไย ล้ินจี่ มะมวง ฝร่ัง 
สับปะรด สมโอ มะขามหวาน หนอไมฝร่ัง ขาวโพดฝกออน พริก ขิง กระเจี๊ยบเขียว ขาว กวนอิม 
และแกวมังกร มีความสาํคญัเปนอยางยิง่โดยเฉพาะเมือ่มีการเปดเสรีทางการคาทาํใหประเทศไทย
ในฐานะประเทศสมาชกิองคการคาโลก ตองปฏิบัติตามกฎเกณฑภายใตความตกลงวาดวยการ
บังคับใชมาตรการดานสุขอนามยั และสขุอนามัยพืช ซึ่งประเทศสมาชิกไดกําหนดขึ้นเพื่อปองกนั
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อันตราย และความเสยีหายที่จะเกิดขึน้กบัสุขภาพ มนษุย สัตว พืช และสิ่งแวดลอมภายในประเทศ
ของตน อันเนือ่งมาจากการนําเขาสนิคาเกษตรนั้น ๆ ที่อาจมีศัตรูพชื หรือส่ิงปนเปอนติดเขามาได 
ในการนี้ประเทศไทย ซึง่เปนผูสงออกสนิคาเกษตรทัง้ 17 ชนิดดังกลาว ตองจัดทําขอมูลบัญชีรายชื่อ
ศัตรูพืชสงใหประเทศผูนาํเขาเพื่อนาํไปวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช การศึกษาชนิดของไรศัตรูพืช
สงออกเหลานี ้ ทําใหสามารถตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตรใหถูกตองเปนปจจุบัน พรอมทั้งหาขอมลู
เกี่ยวกับชีววิทยา นิเวศวทิยา และศกึษาหาวิธีการปองกันกําจัดไรศัตรูที่สําคัญของพืชสงออก
ดังกลาว หากประเทศไทยไมมีขอมูลบัญชีรายชื่อศัตรูพชืที่จะสงออก 17 ชนิดนี ้ สงใหตามความ
ตองการของประเทศผูนาํเขา ก็จะไมสามารถสงสนิคาเกษตรเหลานัน้เขาไปขายในประเทศคูคาได 
จึงเปนสิ่งจาํเปนที่ควรเรงดาํเนนิการ เพื่อเปนการเปดตลาดสงออกสนิคาเกษตร และนํารายไดเขาสู
ประเทศซึ่งเปนการสรางความมัน่คงใหแกเศรษฐกิจของประเทศตอไป  

 
วิธีดําเนินงาน 

อุปกรณ 
 1. อุปกรณสําหรับใชในการเก็บตัวอยางไร ไดแก กลองพลาสติกใสสาํหรับใสตัวอยางพืชที่

ถูกไรทําลาย กลองพลาสตกิรักษาความเย็นขนาดความจุ 68 ควอทซ แวนขยาย (กําลังขยาย 20x) 
กลองสําหรับถายภาพลักษณะการทาํลายของไรบนสวนตาง ๆ ของพชื 

 2. อุปกรณสําหรับใชในการเตรียมตัวอยางไร เพื่อการจําแนกชนิด ไดแก กลองจุลทรรศน
ชนิด stereo microscope เข็มเขี่ยปลายแหลม พูกนัเบอร 0 (ตัดขนที่ปลายบางสวนออก) slide, 
coverglass น้ํายาเมาทสไลด (Hoyer’s solution) ตะเกียงแอลกอฮอล ตูอบสไลด   ยาทาเล็บ และ
แอลกอฮอล 

 3. อุปกรณสําหรับใชในการจําแนกชนิดของไรศัตรูพืช และไรตัวห้ํา ไดแก กลองจุลทรรศน 
ชนิด compound microscope,   key สําหรับใชจําแนกชนิดของไรศัตรูพืช และไรศัตรูธรรมชาติ 

   
วิธีการ 

1. ออกสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางไร บนพืชเศรษฐกิจสงออกทัง้ 17 ชนิด จากแปลง
ปลูกของเกษตรกร และสถานที่ทดลองของสวนราชการในทองที่จงัหวัดตาง ๆ ทั่วทุกภาคของ
ประเทศไทย โดยเด็ดใบและสวนตาง ๆ ของพืชที่ถูกไรทําลาย ใสกลองพลาสติกใส พรอมบันทึก 
ขอมูลเกี่ยวกับลักษณะการทาํลายพืชอาศัย วนัที่ สถานที ่ ๆ เก็บตัวอยางไรได และชื่อผูเก็บไวที่
กลอง กอนทีจ่ะนําไปแชในกลองพลาสตกิรักษาความเย็นขนาดความจุ 68 ควอทซ ภายในบรรจุ
น้ําแข็ง เพื่อนาํกลับมายงัหองปฏิบัติการ 
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2. นําตวัอยางไรที่เก็บไดจากใบ และสวนตาง ๆ ของพืชเมาทบนสไลด ภายใตกลอง
จุลทรรศน  (stereo microscope) โดยใช Hoyer’s solution เปน mounting medium ปดทับดวย 
coverglass นําขึ้นองับนตะเกียงแอลกอฮอล เพื่อใหระยางและสวนตาง ๆ ของไรยืดออกเต็มที ่นํา
ตัวอยางไรที่เมาทแลวบนสไลด เขาอบในตูอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 5 – 7 วัน จึงนําออกมา
ผนึกขอบ พรอมบันทึกชื่อพืช สถานที่ วนัที่ และชื่อผูเก็บไวที่มมุดานซายของสไลด 

3. นําตวัอยางไรบนสไลดมาตรวจจําแนกชนิดใตกลอง compound microscope โดยใช 
key สําหรับจาํแนกชนิดของไรศัตรูพืช ในกรณีพบไรตัวห้าํบนพืชที่กลาวมาแลว กใ็ช key สําหรับ
จําแนกชนิดของไรตัวห้ํา เชน key สําหรับจําแนกไรในวงศ Phytoseiidae  

4. รวบรวมรายชื่อไรศัตรู ทั้งจากตัวอยางที่เก็บมาได และจากรายชื่อที่ไดจากการตรวจ
เอกสาร และที่มีอยูเดิมในพิพิธภัณฑ เพือ่จัดทําบัญชีรายชื่อไรศัตรูพืชเศรษฐกิจสงออกทั้ง 17 ชนิด 
เพื่อการสงออกตอไป 

5.  จดบันทึกขอมูลเกี่ยวกับชนิดของไรที่เก็บไดบนพืชเศรษฐกิจสงออกทั้ง 17 ชนดิรวมทั้ง
ลักษณะการทาํลาย สถานที ่วนัที ่ๆ เก็บตัวอยางไรได ผูเก็บ และพชือาศัยที่อยูในบริเวณใกลเคียง 
 
เวลาและสถานที ่

เวลา      : ตุลาคม 2546 - ตุลาคม 2550 
สถานที่   : อ.บางแพ อ.เมือง จ.ราชบุรี  อ.ทามวง  จ. กาญจนบุรี, อ..เวียงเหนือ  อ. เวียง

ใต จ.ลําปาง, อ.เมือง อ.พรหมพิราม จ.พิษณุโลก, อ.แกลง จ.ระยอง อ. ทายาง 
อ.ชะอํา จ.เพชรบุรี,   อ.ปากชอง อ.วังน้ําเขียว  จ. นครราชสีมา, อ.แมสาย  อ.ภู
กามยาว อ.แมสรวย จ.เชียงราย, อ.แกลง จ.ระยอง, อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม,  อ.
หนองเสือ  จ.ปทุมธานี 

 
ผลและวจิารณการทดลอง 

 
การศึกษาชนิดไรศัตรูสงออก 
 ผลจากการสํารวจและจําแนกชนิดของไรศัตรูพืชสงออกจากประเทศไทยรวม 17 ชนิด 
ไดแก ทุเรียน มังคุด ลําไย ล้ินจี่ มะมวง ฝร่ัง สับปะรด สมโอ มะขามหวาน หนอไมฝร่ัง ขาวโพดออน 
พริก ขิง กระเจี๊ยบเขียว ขาว กวนอิม และแกวมังกร  ต้ังแตเดือนตุลาคม 2546  จนถึงตุลาคม 2550 
พบไรบนพืชสงออกรวมทั้งสิ้น 8 วงศ 19 ชนิด 2 อันดับ (Order) คือ Acariformes และ 
Parasitiformes และ 2 อันดับยอย คือActinedida Gamasida  โดยเปนไรศัตรูพืชรวม 4 วงศ คือ 
Tetranychidae 6 ชนิด Tenuipalpidae 2 ชนิด Eriophyidae 1 ชนิด และ Tarsonemidae 1 ชนิด 
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ที่เหลืออีก 10 ชนิด เปนไรตัวห้ํา อยูในวงศ Phytoseiidae 6 ชนิด Cheyletidae 1 ชนิด Cunaxidae 
1 ชนิด Stigmaeidae 1 ชนิด และ Ascidae  1 ชนิด ดังแสดงใน Table 1 และ 2 
 จากการเก็บรวบรวมไรบนพืชสงออกจากประเทศไทยรวม 17 ชนิด ที่ไดจากพิพิธภัณฑของ
กลุมงานวิจัยไรและแมงมุม กรมวิชาการเกษตร ต้ังแตมีนาคม 2517 จนถึงเมษายน 2550 พบไร
รวมทั้งสิ้น 12 วงศ 96 ชนิด อยูใน 2 อันดับ (order) คือ Acariformes และ Parasitiformes และ 3 
อันดับยอยคือ Acaridae Actinedida และ Gamasida โดยเปนไรศัตรูพืชรวม 5 วงศ 40 ชนิด ที่
เหลืออีก 7 วงศ 56 ชนิด เปนไรตัวห้ํา โดยแบงเปนไรที่พบในพืชตาง ๆ ดังนี้คือ 
 ไรที่พบบนทุเรียนรวมทั้งสิ้น 7 วงศ 24 ชนิด โดยแบงเปนไรศัตรูพืช 1 วงศ 6 ชนิด ทั้งหมด
เปนไรศัตรูที่เขาทําลายใบทุเรียน สวนที่เหลืออีก 6 วงศ 18 ชนิด เปนไรตัวห้ํา 
 ไรที่พบบนมังคุดรวมทั้งสิ้น 5 วงศ 6 ชนิด โดยแบงเปนไรศัตรูพืช 2 วงศ 2 ชนิด ที่เหลืออีก 
3 วงศ   4 ชนิด เปนไรตัวห้ํา 
 ไรที่พบบนลําไยรวมทั้งสิ้น 6 วงศ 17 ชนิด โดยแบงเปนไรศัตรูพืช 3 วงศ 7 ชนิด ทั้งหมด
เปนไรศัตรูพืชที่เขาทําลายใบ ที่เหลืออีก 3 วงศ 10 ชนิด เปนไรตัวห้ํา 
 ไรที่พบบนลิ้นจี่ รวมทั้งสิ้น 10 วงศ 24 ชนิด โดยแบงเปนไรศัตรูพืช 5 วงศ 8 ชนิด ที่เหลือ
อีก 5 วงศ 16 ชนิด เปนไรตัวห้ํา 
 ไรที่พบบนมะมวงรวมทั้งสิ้น 7 วงศ 19 ชนิด โดยแบงเปนไรศัตรูพืช 3 วงศ 9 ชนิด ที่เหลือ
อีก 4 วงศ 10 ชนิด เปนไรตัวห้ํา 
 ไรที่พบบนฝรั่ง รวมทั้งสิ้น 3 วงศ 4 ชนิด เปนไรศัตรูที่เขาทําลายใบทั้งหมด 1 วงศ 2 ชนิด ที่
เหลืออีก 2 วงศ  2 ชนิด เปนไรตัวห้ํา 
 ไรที่พบบนสับปะรด มีทั้งหมด 3 วงศ 3 ชนิด เปนไรศัตรูพืช 1 ชนิด พบเขาทําลายใบ ที่
เหลืออีก 2วงศ 2 ชนิด เปนไรตัวห้ํา 
 ไรที่พบบนสมโอมีทั้งหมด 10 วงศ 27 ชนิด เปนไรศัตรูพืช 4 วงศ 11 ชนิด ทั้งหมดเขา
ทําลายใบ ที่เหลืออีก 6 วงศ 16 ชนิด เปนไรตัวห้ํา 
 ไรที่พบบนพริกมี 3 วงศ 3 ชนิด เปนไรศัตรูพืช 2 วงศ 2 ชนิด และที่เหลืออีก 1 ชนิดเปนไร
ตัวห้ํา 
 ไรที่พบบนกระเจี๊ยบเขียว 4 วงศ 7 ชนิด เปนไรศัตรูพืช 1 วงศ 2 ชนิด ที่เหลืออีก 3 วงศ 5 
ชนิด เปนไรตัวห้ํา 

ไรที่พบบนขาวมี 10 วงศ 14 ชนิด เปนไรศัตรูพืช 3 วงศ โดยพบ 5 ชนิด เขาทําลายใบ อีก 1 
ชนิด เขาทําลายเมล็ดขาวสาร ที่เหลืออีก 7 วงศ 8 ชนิดเปนไรตัวห้ํา ดังแสดงใน Table 3 และ 4  

สําหรับพืชอีก 5 ชนิด คือ หนอไมฝร่ัง ขาวโพดฝกออน ขิง  กวนอิม และแกวมงักรยงั สํารวจ
ไมพบไรศัตรูพืช 
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Table 1.  Mites found on exported crops from different locations in Thailand. (October 

2004 – October 2007 ) 
Scientific name of mite 

Host plant 
Part of plants 

infected by mite 
pests 

Location 

Mite pest 
Brevipalpus phoenicis (Geijskes) 

 
Tamarind 

 
leaf 

 
Lampang 

Cisaberoptus kenyae Keifer Mango leaf Kanchanaburi 
Dolichotetranychus floridanus 
(Banks) 

Pineapple leaf Phetchaburi 

Eutetranychus africanus  (Tucker) Durian leaf Rayong 
Oligonychus biharensis (Hirst) Guava leaf Kanchanaburi 
Oligonychus biharensis (Hirst) Guava leaf Ratchaburi 
Oligonychus biharensis (Hirst) Durian leaf Rayong 
Oligonychus sp. Tamarind leaf Lumpang 
Polyphagotarsonemus latus (Banks) Chilli 

 
leaf Ratchaburi 

Kanchanaburi 
Tetranychus macfarlanei Baker and 
Pritchard 

Okra leaf Phetchaburi 
Kanchanaburi 

 Okra  Phetchaburi 
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Table 2.  Predatory mites found on exported crop from different location of Thailand 
(October 2004 – October 2007 ) 

 
Scientific name of mite Host plant 

Part of plants 
infected by mite 

pests 

 
Location 

Predatory mite 
 

  

Amblyseius baraki Athias-Henriot Pineapple leaf Phetchaburi 
Amblyseius cinctus Corpuz and 
Rimado 

Chilli 
Dragon Fruit 

leaf 
fruit 

Nakhon Ratchasima 
Chiangrai 

Amblyseius imbricatus Corpuz & 
Rimando 

Rice leaf Phitsanulok 

Amblyseius longispinosus (Evans) Okra leaf Phetchaburi 
Kanchanaburi 

Amblyseius nicholsi Ehara and Lee Tamarind 
Chilli 

leaf 
leaf 
leaf 

Lampang 
Nakhon Ratchasima 
Ratchaburi 

Family Cheyletidae Pineapple leaf Phetchaburi 
Family Cunaxidae Guava 

Mango 
leaf 

 
Ratchaburi 
Kanchanaburi 

Family Phytoseiidae Guava 
Chilli 

leaf 
leaf 

Ratchaburi 
Kanchanaburi 

Family Stigmaeidae Guava leaf Kanchanaburi 
Ratchaburi 

Family Ascidae Dragon Fruit fruit Phayao 
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Table 3.  Mites found on exported crop from different locations in Thailand (March 1974 
– April 2005) 

Scientific name of mite Host plant Part of plants 
infected by mite 

pests 

Location 

Mite pest 
Aceria litchii (Keifer) 

 
Litchi 

 
leaf 

 
Samut Prakan, Chiang Rai, 
Chiang  Mai,   Nakhon 
Ratchasima, Phetchabun, 
Nan 

Aceria longana Boczek and 
Knihinicki 

Longan leaf Chiang mai, Lamphun,  
Suphan Buri, Lampang 

Aceria mangiferae Sayed Mango leaf Bangkok, Nong Khai, 
Ratchaburi,  
Nakhon Ratchasima, 
Kanchanaburi, 
Chachoengsao 

Aceria sp. Longan leaf Chiang Mai,  
Nakhon Ratchasima 

Aceria sp. Litchi leaf Nakhon Ratchasima 
Brevipalpus californicus 
(Banks) 

Pomelo leaf Samut Songkhram 

Brevipalpus phoenicis 
(Geijskes) 

Longan leaf Lamphun, Phichit 

Brevipalpus phoenicis 
(Geijskes) 

Litchi leaf Chiang Rai 

Brevipalpus phoenicis 
(Geijskes) 

Pomelo leaf Kanchanaburi, Prachin 
Buri, Chai Nat, Rayong, 
Loei, Nakhon Pathom, 
Chumphon, Trang, Phichit, 
Chiyaphum, Phetchaburi,  
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Scientific name of mite Host plant Part of plants 
infected by mite 

pests 

Location 

   Sukhothai, Uttaradit, 
Chumphon 

Brevipalpus sp. Longan leaf Chiang Mai 
Cisaberoptus kenyae Keifer Mango leaf Bangkok, Pathum Thani, 

Chanthaburi, Prachin Buri, 
Chiang Mai, Suphan Buri, 
Sakon Nakhon, 
Kanchanaburi,  
Nakhon Si Thammarat, 
Phrae 

Dolichotetranychus floridanus 
(Banks) 

Pineapple leaf  Phetchaburi 

Eotetranychus cendanai 
Rimando 

Pomelo leaf Phichit, Prachin Buri,  
Pathum Thani, Chai Nat, 
Nakhon Si Thammarat, 
Sukhothai 

Eriophyes litchii (Keifer) Litchi leaf Bangkok, Chiang Mai, 
 Samut Prakan, Chiang Rai, 
Chanthaburi,   
 Samut Songkhram 

Eriophyes sp. Longan leaf Chiang Mai, Lamphun 
Eutetranychus africanus 
(Tucker) 

Durian leaf Chanthaburi, Phrae, Si Sa 
Ket 

Eutetranychus africanus 
(Tucker) 

Pomelo leaf Chai Nat, Phichit, Chiang 
Mai, Kanchanaburi, 
Pathum Thani, Bangkok, 
Saraburi, Ratchaburi, 
Nakhon Pathom,  
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Scientific name of mite Host plant Part of plants 
infected by mite 

pests 

Location 

   Sukhothai, Chumphon,  
Nakhon Si Thammarat 

Eutetranychus orientalis 
(Klein) 

Pomelo leaf Phetchabun 

Eutetranychus orientalis 
(Klein) 

Durian leaf Prachin Buri, Chanthaburi 

Eutetranychus orientalis 
(Klein) 
 

Litchi leaf Chiang Mai 

Hemitarsonemus sp. Litchi leaf Kamphaeng Phet 
Oligonychus biharensis (Hirst) Durian leaf Chanthaburi, Chumphon, 

Prachin Buri, Rayong, 
Uttaradit 

Oligonychus biharensis(Hirst) Longan leaf Chiang Mai ,Phetchabun 
Lamphun,Phichit 
 
 

Oligonychus biharensis (Hirst) Litchi leaf Bangkok, Chiang Mai, 
 Chai Nat, Chiang Rai, 
Chanthaburi, Nan 

Oligonychus biharensis (Hirst) Guava leaf Bangkok, Kanchanaburi 
Oligonychus coffeae (Nietner) Mangosteen leaf Chanthaburi 
Oligonychus coffeae (Nietner) Guava leaf Bangkok 
Oligonychus mangiferus 
(Rahman and Sapra) 

Mango leaf Nakhon Pathom, Bangkok, 
Ratchaburi, Pathum Thani, 
Phetchabun, 
Chachoengsao,  
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Scientific name of mite Host plant Part of plants 
infected by mite 

pests 

Location 

   Kanchanaburi, Chai Nat, 
Chumphon, Suphan Buri 

Oligonychus modestus 
(Banks) 

Rice leaf Chai Nat, Bangkok 

Oligonychus sp. Longan leaf Chiang Mai, Lamphun,  
Nakhon Pathom 

Oligonychus sp. Litchi leaf Nong Khai, Chiang Mai 
Oligonychus sp. Mango leaf Nakhon Pathom 
Oligonychus sp. Rice leaf Bangkok 
Panonychus citri (McGregor) Durian leaf Chanthaburi 
Phyllocoptruta oleivora 
(Ashmead) 

Pomelo leaf Phichit, Prachin Buri, 
Saraburi, Pathum Thani, 
Chai Nat, Sukhothai, Loei, 
Phetchaboon, Samut 
Songkhram, Chaiyaphum, 
Phetchaburi, Chumphon,  
Nakhon Si Thammarat 

Polyphagotarsonemus latus 
(Banks) 

Mangosteen fruit Chanthaburi 

Polyphagotarsonemus latus 
(Banks) 

Pomelo leaf Nakhon Pathom, Phichit, 
Prachin Buri, Chai Nat, 
Bangkok, Chumphon,  
Nakhon Si Thammarat,  
Prachin Buri 

Polyphagotarsonemus latus 
(Banks) 

Mango leaf Bangkok, Chiang Mai 

Polyphagotarsonemus latus 
(Banks) 

Chilli leaf Ratchaburi, Phichit, 
Kanchanaburi 
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Scientific name of mite Host plant Part of plants 
infected by mite 

pests 

Location 

Schizotetranychus yoshimekii 
Ehara and Wongsiri 

Rice leaf Bangkok, Chachoengsao 

Steneotarsonemus spinki 
Smiley 

Rice leaf Bangkok, Philippine, 
Phitsanulok, Chai Nat 

Suidasia pontifica Oudemans Rice Rice Bangkok 
Tarsonemus sp. Mango leaf Ratchaburi 
Tarsonemus sp. Pomelo leaf Prachin Buri, Phichit,  

Nakhon Pathom, Chai Nat 
Tetranychus fijiensis Hirst Durian leaf Chanthaburi, Surat Thani, 

Rayong 
Tetranychus fijiensis Hirst Mango leaf Kanchanaburi 
Tetranychus fijiensis Hirst Pomelo leaf Songkhla, Phichit, Prachin 

Buri, Chai Nat, Rayong, 
Loei, Phatthalung, 
Chumphon, Nakhon Si 
Thammarat, Sukhothai, 
Uttaradit, Chumphon 

Tetranychus fijiensis Hirst Okra leaf Nakhon Pathom 
Tetranychus kanzawai 
Kishida 

Mango leaf Chanthaburi 
 
 

Tetranychus kanzawai Kishida Rice leaf Bangkok 
 

Tetranychus macfarlanei   
Baker and Pritchard 

Okra leaf Bangkok , Pathum Thani, , 
Ratchaburi, Kanchanaburi, 
Nakhon Pathom, Ang 
Thong, Phetchaburi 

Tetranychus sp. Pomelo leaf Chai Nat 
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Scientific name of mite Host plant Part of plants 
infected by mite 

pests 

Location 

      Tetranychus sp. Chilli leaf Chiang Mai 
Tetranychus taiwanicus Ehara Mango leaf Kanchanaburi 
Tetranychus taiwanicus Ehara Pomelo leaf Prachin Buri, Phichit, 

Kanchanaburi, Nakhon 
Pathom, Bangkok, Chai 
Nat, Loei, Chumphon, 
Surat Thani,  
Samut Songkhram    
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 Table 4.  Predatory mites found on exported crop from different locations of Thailand 
(March 1974 – April 2005) 

Scientific name of mite Host plant Location 
 Predatory pest   
 Agistemus exsertus Gonzalez Rice Chai Nat 
 Agistemus sp. Durian Chanthaburi 

Agistemus sp. Litchi Phetchabun, Chiang Mai, Nan 
 Agistemus sp. Mango Ratchaburi, Nakhon Pathom, Nakhon 

Ratchasima, Kanchanaburi, Chiang Rai 
 Agistemus sp. Pomelo Nakhon Si Thammarat, Prachin Buri, Nakhon 

Si Thammarat, Chai Nat 
 Amblyseius asiaticus  Litchi Sakon Nakhon 
 Amblyseius baraki Pineapple  Phetchaburi 
 Amblyseius cinctus Corpuz and 
Rimando 

Durian Chanthaburi, Prachin Buri, Rayong, 
Chumphon 

 Amblyseius cinctus Corpuz and 
Rimando 

Longan Lamphun, Suphan Buri, Nan 

 Amblyseius cinctus Corpuz and 
Rimando 

Mangosteen Chanthaburi 

 Amblyseius cinctus Corpuz and 
Rimando 

Okra Kanchanaburi 

 Amblyseius cinctus Corpuz and 
Rimando 

Pomelo Phichit, Prachin Buri, Chai Nat, Rayong, 
Nakhon Pathom, Chumphon, Loei, Nakhon Si 
Thammarat, Chaiyaphum, Phrae, Surat Thani 

 Amblyseius deleoni Muma and 
Denmark 

Durian Chanthaburi 

 Amblyseius deleoni Muma and 
Denmark 

Litchi Samut Songkhram 

 Amblyseius deleoni Muma and 
Denmark 

Mango Nakhon  Si Thammarat, Suphan Buri 
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Scientific name of mite Host plant Location 
 Amblyseius deleoni Muma and 
Denmark 

Pomelo Nakhon Pathom, Phatthalung, Trang, Samut 
Songkhram, Nakhon Si Thammarat, Chai Nat, 
Phrae, Loei, Phichit, Rayong, Kanchanaburi 

 Amblyseius heidrunae Durian Chanthaburi 
 Amblyseius imbricatus Corpuz and 
 Rimando 

Rice Chai Nat, Chiang Rai, Sukhothai, Phitsanulok 

 Amblyseius lagoensis (Muma) Durian Chanthaburi, Rayong, Nakhon Si Thammarat 
 Amblyseius largoensis (Muma) Litchi Chiang Mai 
 Amblyseius largoensis (Muma) Longan Nakhon Pathom 
 Amblyseius largoensis (Muma) Mango Chachoensao, Bangkok, Pathum Thani, 

Nakhon Pathom, Phetchaburi, Samut Sakhon, 
Ratchaburi 

 Amblyseius largoensis (Muma) Okra Pathum Thani 
 Amblyseius largoensis (Muma) Pomelo Chai Nat, Nakhon Pathom, Phetchaburi, 

Suphan Buri, Ratchaburi, Phatthalung 
 Amblyseius longispinosus (Evans) Durian Chanthaburi 
 Amblyseius longispinosus (Evans) Mango Chanthaburi 
 Amblyseius longispinosus (Evans) Okra Pathum Thani, Kanchanaburi, Nakhon 

Pathom, Angthong, Phetchaburi 
 Amblyseius longispinosus (Evans) Pomelo Chai Nat, Pathum Thani, Nakhon Pathom, 

Sakon Nakhon 
 Amblyseius longispinosus (Evans) Rice Bangkok 
 Amblyseius multidentatus Swirski and 
Shechter 

Pomelo Chai Nat 

 Amblyseius nicholsi Ehara and Lee Litchi Nakhon Ratchasima 
 Amblyseius nicholsi Ehara and Lee Longan Kanchanaburi 
 Amblyseius nicholsi Ehara and Lee Mango Ratchaburi, Kanchanaburi 
 Amblyseius paraaecrialis Muma Durian Chanthaburi 
 Amblyseius paraaerialis Muma Litchi Chiang Rai, Chiang Mai 
 Amblyseius paraaerialis Muma Longan Chiang Mai  
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Scientific name of mite Host plant Location 
 Amblyseius paraaerialis Muma Pomelo Phrae, Loei, Chai Nat, Phichit 
 Amblyseius peltatus Vander Merwe Durian Chanthaburi, Rayong 
 Amblyseius peltatus Vander Merwe Litchi Nakhon Ratchasima 
 Amblyseius phillipsi McMurtry and 
 Schicha 

Durian Chanthaburi 

 Amblyseius phillipsi McMurtry and 
 Schicha 

Litchi Chiang Mai 

 Amblyseius phillipsi McMurtry and 
 Schicha 

Longan Chiang Mai , Phichit 

 Amblyseius siamensis Durian Chanthaburi 
 Amblyseius sp. Durian Chanthaburi 
 Amblyseius sp. Litchi Samut Songkhram   Chiang Mai, Nong Khai,  

Chai Nat 
 Amblyseius sp. Longan Lamphun 
 Amblyseius sp. Mango Chachoengsao, Nakhon Pathom Ratchaburi 
 Amblyseius sp. Pomelo Rayong, Chai Nat, Nakhon Si Thammarat 
 Amblyseius syzygii Gupta Durian Chanthaburi, Rayong 
 Amblyseius syzygii Gupta Litchi Chiang Mai 
 Amblyseius syzygii Gupta Mango Kanchanaburi 
 Amblyseius syzygii Gupta Mangosteen Nakhon Si Thammarat 
 Amblyseius syzygii Gupta Pomelo Rayong, Kanchanaburi, Loei, Uttaradit 
 Amblyseius tareensis Chicha Durian Chanthaburi 
 Amblysieus longispinosus (Evans) Chilli Bangkok 
 Amblysius cinctus Corpuz and 
Rimando 

Mango Kanchanaburi, Sakon Nakhon 

 Family Ascidae Durian Rayong, Chanthaburi 
 Family Ascidae    Mangosteen Chanthaburi 
 Family Ascidae  Pomelo Phatthalung, Chumphon, Samut Songkhram, 

Chumphon, Prachin Buri, Nakhon Si 
Thammarat 
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Scientific name of mite Host plant Location 
 Family Ascidae  Rice Chai Nat, Singburi, ไมระบ ุ
 Family Bdellidae Durian Chanthaburi, Loei, Nakhon Pathom, Rayong 
 Family Bdellidae Litchi Samut Prakan,Chiang  Mai  Chanthaburi    

Nakhon   ratchasima, Sakon Nakhon, Nan 
 Family Bdellidae Mango Bangkok, Sakon Nakhon, Nakhorn Phanom, 

Nakhon Ratchasima, Chanthaburi,  
 Family Bdellidae  Pomelo Chai Nat, Chumphon 
 Family Cheyletidae   Litchi Chanthaburi 
 Family Cheyletidae  Pineapple Phetchaburi 
 Family Cheyletidae  Pomelo Nakhon Pathom 
 Family Cheyletidae  Rice Phra Nakhon Si  Ayutthaya 
 Family Cunaxidae Durian Chanthaburi, Rayong, Chumphon,  
 Family Cunaxidae Litchi Bangkok, Phetchabun ,Samut  Songkhram 

Nakhon Ratchasima,Chiang Mai  
 Family  Cunaxidae    Longan Lamphun, Chiang Mai 
 Family  Cunaxidae  Mango Kanchanaburi, Chiang Mai, Nakhorn 

Ratchasima, Ratchaburi, Phrae 
 Family  Cunaxidae  Pumelo Phichit, Kanchanaburi, Nakhon Pathom, Chai 

Nat, Samut Songkhram, Rayong, Loei, Trang, 
Chiyapum, Sukhothai, Nakhon Si Thammarat, 
Chumphon 

 Family  Cunaxidae  Rice Bangkok 
 Family  Parasitidae  Rice Bangkok 
 Family  Phytoseiidae Guava Nakhon Pathom 
 Family  Phytoseiidae   Okra Nakhon Pathom 
 Phytoseius hawaiiensis Prasad Litchi Chiang Mai 
 Phytoseius hawaiiensis Prasad Longan Chiang Mai, Lamphun,  Suphan Buri 
 Phytoseius hawaiiensis Prasad Pomelo Phatthalung, Chai Nat, Phichit, Phetchaburi 
 Phytoseius hongkongensis Swirski and 
 Shechter 

Litchi Chiang Mai 
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Scientific name of mite Host plant Location 
 Phytoseius hongkongensis Swirski and 
 Shechter 

Pomelo Chai Nat, Nakhon Pathom 

 Family  Stigmaeidae Durian Chanthaburi, Rayong 
 Family  Stigmaeidae Guava Kanchanaburi 
 Family  Stigmaeidae Longan Chiang Mai, Chanthaburi, Nakhon 

Ratchasima, Phetchabun, Phrae, Chiang Rai 
 Family  Stigmaeidae   Mangosteen Chanthaburi 
 Family  Stigmaeidae   Okra Nakhon Pathom, Kanchanaburi 
 Family  Stigmaeidae  Pomelo Ratchaburi, Prachin Buri, Chanthaburi, Chai 

Nat, Phichit, Pathum Thani, Saraburi, Nakhon 
Pathom, Loei 

 Family Stigmaeidae  Rice Chai Nat, Pathum Thani 
 Typhlodromus sp. Durian Chanthaburi 
 Typhlodromus sp. Litchi Chiang Rai 
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การศึกษาชนิดสัตวศัตรูพืชสงออก 
     Survey and Identify the Species of Snail and Slug Pest in Some Economic 

Crops that Having Been Exported for Arranging the  PL / PRA 
        

ชมพูนุท  จรรยาเพศ      ปราสาททอง พรหมเกิด 
ปยาณ ี หนูกาฬ       ดาราพร  รินทะรกัษ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
_____________________________ 

 
บทคัดยอ 

 สํารวจชนิดหอยทากและทากในแปลงพืชสงออก ไดแก สมโอ, Pummelo ,Citrus 
grandis (L.)  : Rutaceae   ทุเรียน ,Durian ( Durio zibethinus  L.  : Bombacaceae   แกวมังกร 
, Dragon fruit , Hylocereus undatus (Haw.) Britt & Rose : Cactaceae    กวนอิม, Lucky 
Bamboo , Dracaena sanderiana  Sander ex.Mast. : Ruscaceae  โดยสุมตรวจนับรอบลําตน
ใตทรงพุมแหงละ 2 ตารางเมตร  รวม10 ตําแหนงตอสวนสมโอและทุเรียน สําหรับแกวมังกรและ
กวนอิม สุมตรวจนับ 10 แหงๆ ละ   1 ตารางเมตร พบหอยทากที่เปนศัตรูพืช 3 ชนิด, 4 ชนิด,4 ชนดิ 
และ   0  ชนิด  ตามลําดับ 

คํานํา 
การติดตอคาขายผลผลิตทางการเกษตรกับประเทศตางๆนั้น จําเปนตองมีการ

จัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูของพืชที่จะนําเขานั้นๆ( Pest list ) ไดแกแมลง ไร โรค วัชพืชและสัตว พรอม
รายละเอียดตามแบบฟอรมที่ไดกําหนดและยอมรับกันเปนสากล ใหแกประเทศที่จะเปนคูคาใน
อนาคตไดรับทราบลวงหนา ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการสํารวจหอยทากและทากในแหลงผลิตพืช
ตางๆทั่วประเทศ เพื่อเก็บรวบรวมเปนขอมูลพื้นฐานของประเทศไทยเสียกอน  การศึกษานี้เพื่อ 
ทราบชนิดและชื่อวิทยาศาสตรหอยทากและทากศัตรูพืช ทําใหไดบัญชีรายชื่อหอยทากและทาก
ศัตรูพืชในสงออกเขาปละ 2 พืช รวม 4 พืช ไดแก สมโอ, Pummelo ,Citrus grandis (L.)  : 
Rutaceae   ทุเรียน ,Durian ( Durio zibethinus  L.  : Bombacaceae   แกวมังกร , Dragon fruit 
, Hylocereus undatus (Haw.) Britt & Rose : Cactaceae    กวนอิม, Lucky Bamboo , 
Dracaena sanderiana  Sander ex.Mast. : Ruscaceae  และรวบรวมตัวอยางเก็บไวใน 
collection เพื่อเปนหลักฐานอางอิง 
_______________________________ 
รหัสโครงการ 07-01-49-07 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
         -  แปลงพืชเศรษฐกิจทีน่ําเขาไดแก สมโอ ทเุรียน แกวมงักร กวนอิม 
 -  ตูกระจก  กลองพลาสติกและถุงพลาสติกใสหอยทาก 

-  เวอรเนียร คาลิปเปอร 
-  กระดาษเชด็มือ( paper towel ) 
-  ดินขุยมะพราว 
-  แวนขยาย ( hand lens ) 
-  กลองจุลทรรศน 
-  กลองถายภาพ 

วิธีการ 
  

        สํารวจและนับจํานวนประชากร  หอยทากและทากที่เปนศัตรูพืช ในแปลงพืชนําเขา 
ในพืชจําพวกไมผล  สํารวจในบริเวณพื้นที่รอบโคนตนไมผลนั้นๆ และขยายออกมาโดยรอบภายใต
ทรงพุม จํานวน 2 ตารางเมตรตอตน  ในพืชไรและไมดอก ตรวจนับตารางเมตร 10 ตําแหนง ตอไร 
และศึกษาการทําลายพืชนั้นๆในแปลงโดยวิธีการสํารวจที่ลําตน กิ่งและใบ  ถายภาพและเก็บ
ตัวอยางหอยที่มีชีวิตเพื่อนํามาเลี้ยงในหองปฎิบัติการ และศึกษาชีววิทยาดานการกินอาหาร  
รวมทั้งเก็บตัวอยางเปลือกหอย นํามาทําความสะอาดและจัดเก็บเปนหมวดหมูในตูเก็บตัวอยาง
หอยทาก 

               
 เวลาและสถานที ่
  ตุลาคม 2548  -  กันยายน 2550 
  หัองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา 
  แหลงปลูกพืชทั่วประเทศ 
   

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
  หอยทากมีทัง้ชนิดทีก่ินพืชสดเชนใบและยอดออน กนิซากพืชที่เนาเปอย กนิเนื้อ
หอยทากชนิดอื่น และกนิตะไครตามลําตนพืชใหญ โดยมไิดเจาะจงวาเปนพืชชนิดใด ดังนัน้ในแต
ละพืชจงึมุงเนนสํารวจในสวนหรือไรที่มวีัชพืชปกคลุมหรืออยูในบริเวณที่มีความชืน้สงู รวมทัง้อยู
ใกลภูเขาหรือแหลงน้ําเทานัน้  
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จากการสํารวจชนิดหอยทากในพชืนาํเขา 4 ชนิด ไดผลดังนี ้
สมโอ, Pummelo ,Citrus grandis (L.)  : Rutaceae  อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมพบหอย
ทากศัตรูพืชไดแก  หอยดักดาน Cryptozona siamensis (Tomlin) : Arionphantidae จังหวัดพิจิตร
พบ หอยศัตรูพืช 3 ชนิดไดแก หอยทากยักษอาฟริกา ,Giant African snail Achatina fulica 
Bowdich : Achatinidae   หอยดักดาน Cryptozona siamensis (Tomlin) : Arionphantidae  
หอยเจดียเล็ก Tiny Awlsnail  Lamellaxis  gracilis (Hutton) : Subulinidae ที่ไมใชศัตรูพืช 1 ชนิด 
ไดแก Pseudobuliminus siamensis (Redfield) : Bradaybaenidae 
 
ทุเรียน ,Durian ( Durio zibethinus  L.  : Bombacaceae  จังหวัดระยอง และจันทบุรี พบหอย
ทากศัตรูพืช 3 ชนิด ไดแก หอยดักดาน Cryptozona siamensis  (Tomlin) : Arionphantidae  
หอยทากยักษอาฟริการิกา ,Giant African snail  Achatina fulica Bowdich : Achatinidae  หอย
สาริกา Sarika spp. : Arionphantidae  และ ทากฟา slug Semperula siamensis (Martens) 
Veronicellidae  พบหอยทากที่ไมใชศัตรูพืช 2 ชนิดไดแก หอยอําพัน , Amber snail Succinea 
spp. : Succineidae  หอยขมิ้น Amphidromus spp. : Camnaenidae 
 
แกวมังกร , Dragon fruit , Hylocereus undatus (Haw.) Britt & Rose : Cactaceae  อําเภอ
เมือง เชียงใหม และอําเภอหาดใหญ สงขลา พบหอยทากศัตรูพืชไดแก  หอยดักดาน Cryptozona 
siamensis (Tomlin) : Arionphantidae  

ไรแกวมังกรจังหวัดลพบุรีพบหอยทากศัตรูพืช 3 ชนิด ไดแก หอยดักดาน Cryptozona 
siamensis  (Tomlin) : Arionphantidae หอยทากยักษอาฟริกา Giant African snail    Achatina 
fulica  Bowdich : Achatinidae    หอยสาริกา Sarika spp. : Arionphantidae  พบหอยทากที่
ไมใชศัตรูพืช 2 ชนิดไดแก  หอยหอม Cyclophorus spp. : Cyclophoridae และไมทราบชื่อ 1 ชนิด 

ไรแกวมังกรจังหวัดสมุทรสาคร พบ หอยทากศัตรูพืช 1 ชนิด ไดแก หอยเจดีย  Tiny 
Awlsnail Lamellaxis  gracilis  (Hutton) : Subulinidae  
 
กวนอิม, Lucky Bamboo , Dracaena sanderiana  Sander ex. Mast. : Ruscaceae  อําเภอ
แมสาย จังหวัดเชียงราย ไมพบหอยทากศัตรูพืช 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
พบหอยทากทีเ่ปนศัตรูพืชในสมโอ  3  ชนิด  ทเุรียน  4  ชนิด แกวมังกร 4 ชนิด 

และ ในกวนอมิไมพบ  และการสํารวจกระทําในพืน้ที่จาํนวนนอยมากเนื่องจากงบประมาณจํากดั
หากเปนไปไดควรมีการสํารวจทกุภาคของประเทศ 

 
 เอกสารอางอิง 

ชมพนูุท  จรรยาเพศ,  ทักษณิ  อาชวาคม,  ยุวลักษณ  ขอประเสริฐ และเกษม  ทองทวี.   
2537. หอยทากในประเทศไทย.  เอกสารประกอบการประชุมสัมมนาทางวิชาการแมลง 
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หลักสูตรอารักขาพืช สัตวศัตรูพืชและการปองกนักําจัด ณ กองกีฏและสัตววทิยา กรม
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กลุมเกษตรกรผูปลูกเลี้ยงกลวยไมจังหวัดราชบุรี. สํานกังานเกษตรจังหวัดราชบุรี, 3 
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Panha, Somsak . 1996. A checklist and Classification of the Terrestrial Pulmonate Snails 
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การศึกษาชนิดของโรคแกวมังกรและกวนอิมเพื่อการสงออก 
Diseases Survey and Diagnosis for Import Dragon Fruit and Ribbon Plant 

  
  พรพิมล  อธิปญญาคม   

ศรีสรุางค  ลขิิตเอกราช       พจนา  ตระกูลสุขรัตน   
ดารุณี  ปุญญพิทักษ       บูรณ ี พัว่วงศแพทย       นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด   

ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ       อมรรัตน  ภูไพบูลย 
กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 

จากการสํารวจและเก็บตัวอยางโรคชนิดตาง ๆ ของแกวมังกรและกวนอิม จากจังหวัด
เชียงราย  พะเยา  ระยอง  ราชบุรี และสมุทรสาคร นําตัวอยางโรคมาศึกษาในหองปฏิบัติการกลุม
วิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  ระหวางเดือนตุลาคม 2549- กันยายน 2550  พบโรค
ของแกวมังกรหลายชนิด ไดแก โรคเนาเปยกที่ดอก สาเหตุเกิดจากรา Choanephora  โรคผลเนา
สาเหตุเกิดจากรา Drechslera cactivora  โรคแอนแทรคโนสที่ผล สาเหตุเกิดจากรา 
Colletotrichum sp.  โรค stem canker สาเหตุเกิดจากรา Dothiorella sp. และโรคแอนแทรคโนส 
บนลําตน สาเหตุเกิดจาก Colletotrichum gloeosporioides  

จากการสํารวจโรคกวนอิมพบโรคลําตนเนาสาเหตุเกิดจากรา Sclerotium rolfsii  โรคแอน
แทรคโนส สาเหตุเกิดจากรา Colleotrichum  gloeosporioides   และโรคโคนเนา สาเหตุเกิดจาก 
Aspergillus niger 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-07 
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คํานํา 
ในปจจุบันการนําสินคาเกษตรเพื่อการสงออกและนําเขานัน้จะตองมขีอมูลการระบาดของ

ศัตรูพืชของประเทศที่จะสงสนิคาออกและประเทศคูคา และประเทศไทยเปนสมาชิกขององคการ
การคาโลก โดยสมาชิกมีพนัธกรณีตองปฏิบัติภายใตขอตกลงดวยการใชบังคับมาตรการสุขอนามัย
และสุขอนามยัพืช (Agreement of Application of Sanitary and Phytosanitary Measures, SPS 
Agreement)    

แกวมังกร หรือ Dragon fruit เปนพืชในตระกูลแคคตัส มีชื่อวิทยาศาสตรคือ Hylocercus 
undatus (Haw) Brit. & Rose มีถิ่นกําเนิดในทวีปอเมริกากลาง  แกวมังกรมีลักษณะเปนไมเลื้อย 
สามารถปลกูไดดีในทุกสภาพพืน้ที ่ปจจุบันนยิมปลูกแพรหลายในหลายจังหวัดของประเทศไทย 

กวนอิม  หรือ Ribbon plant เปนพืชในตระกูล Lilaceae  มีหลายชนิด ไดแก กวนอิมทอง มี
ชื่อวิทยาศาสตรคือ  Dracaena sonderiana "Gold"  กวนอิมเงิน มีชื่อวิทยาศาสตรคือ  Dracaena 
sonderiana"silver"  มีถิ่นกําเนิดในประเทศคาเมรูนและคองโก  กวนอิมทองเปนพรรณไมยืนตน 
คลายกับสกุลหวาย    กวนอิมทองตางกับกวนอิมเงินที่ลําตนมีสีขาวหรือเหลือง สวนของใบนั้น
กวนอิมทองพื้นใบสีเขียวออนสลับกับสีเหลืองออน หรือเหลืองทองพาดไปตามยาวของใบ  คนไทย
กวนอิมทองเปนไมมงคล  

ในปจจุบันแกวมังกรและกวนอิมเปนพืชสงออกที่มีความสําคัญมากขึ้นในประเทศไทย และ
ประเทศผูนําเขาตองมีการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูของสินคาเกษตร ดังนั้นการสํารวจ การประเมิน
ความรุนแรง และการจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุของโรคแกวมังกรและกวนอิมจึงมีความสําคัญ
เนื่องจากไดบัญชีรายชื่อโรคของพืชทั้งสองชนิดซึ่งเปนขอมูลการระบาดและความรุนแรงของโรคใน
ปจจุบัน ตลอดจนทราบชนิดสาเหตุของโรค เพื่อนําขอมูลเหลานี้ไปวิเคราะหความเสี่ยงของศัตรูพืช
ตอไป   โดยการนําขอมูลที่ไดจากการศึกษาอนุกรมวิธานทั้งหมดไปจัดทําขอมูลบัญชีรายชื่อศัตรูพืช 
(Pest List) ซึ่งเปนขอมูลสําคัญอยางยิ่งที่ตองสงใหประเทศคูคาไดนําไปพิจารณากอนนําเขาสินคา
เกษตรจากประเทศไทย ในขณะเดียวกันขอมูลดานอนุกรมวิธานก็ใชเปนขอมูลสําคัญของประเทศ 
สําหรับเปรียบเทียบกับขอมูลบัญชีรายชื่อของประเทศคูคาที่สงมา  เพื่อประกอบในการวิเคราะห
ความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis) กอนนําเขาสินคาเกษตรจากประเทศคูคานอกจากนี้
ขอมูลดานอนุกรมวิธานยังเปนประโยชนในการจัดทํารายชื่อศัตรูพืชกักกัน (Quarantine Pest)  เพือ่
การควบคุมศัตรูพืชจากตางประเทศไมใหเขามาแพรกระจายในประเทศ 
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วิธีดําเนินการ  
อุปกรณ 

1. สวนของแกวมังกรและกวนอิมทีเ่ปนโรค   
2. สารเคมีไดแก สารเคมทีี่ใชในการฆาเชือ้  : สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด  แอธิล 

แอลกอฮอล 75%  
3. อาหารวุนสงัเคราะห potato dextrose agar (PDA), corn meal agar (CMA),   V8  

juice agar,   RNV เปนตน 
4. กลองจุลทรรศนชนิด Light microscope (LM) และ Stereo microscope พรอมกลอง

ถายภาพ 
5. วัสดุอุปกรณอ่ืนๆ ในหองปฏิบัติการไสเดือนฝอย  ไดแก เครื่องแกว  กระบอกพลาสตกิ  

กรวยแกว จานเลี้ยงเชื้อพลาสติกขนาดเสนผาศนูยกลาง 9 ซม. และกระดาษกรอง (Whatman #2) 
เปนตน 

 
วิธีการ 
1. สืบคนขอมูลโรคแกวมงักรและกวนอิมในประเทศไทย 
 สืบคนขอมูลโรคแกวมังกรและกวนอิมในประเทศไทย จากเอกสารตาง ๆ หรือจากขอมูล
อิเลคโทรนิค 
2. การสํารวจรวบรวม และศกึษาโรคของพุทราและทับทิม 
 เก็บตัวอยางโรคแกวมังกรและกวนอิมที่แสดงอาการโรคที่ใบ ดอก ผล ลําตน และราก โดย
เก็บตัวอยางจากจังหวัดตาง ๆ ในประเทศไทย  หอตัวอยางพืชที่เก็บมาดวยกระดาษหนังสือพิมพ 
ใสในถุงพลาสติค บันทึกขอมูลสถานที่เก็บ วันที่เก็บ ผูเก็บ และขอมูลภูมิศาสตร  นําตัวอยางมา
ศึกษาลักษณะอาการในหองปฏิบัติการ  จัดเก็บโรคพืชที่แสดงอาการที่ใบอัดทับเปนตัวอยางแหง
เขาพิพิธภัณฑโรคพืช ที่กลุมวิจัยโรคพืช  ตึกอิงคศรีกสิการ   กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพ ฯ 
3. การศึกษาสาเหตุโรคพชื  

3.1  การศึกษาสาเหตุจากตัวอยางพืชเปนโรคโดยตรง 
 ศึกษาสาเหตุจากตัวอยางพืชที่เปนโรคโดยตรงภายใตกลองจุลทรรศน เขี่ยเชื้อจาก

ตัวอยางดอก ใบ ผล กิ่ง ลําตน ราก ของพุทราและทับทิมที่เปนโรคลงบนแผนสไลด (slide) แลว
ตรวจเชื้อภายใตกลองจุลทรรศน   
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3.2  การศึกษาเชื้อสาเหตุโดยวิธีแยกเชื้อจากเนื้อเยื่อพืชเปนโรค (Tissue 
transplant)  

แยกเชื้อจากสวนที่เปนโรคของแกวมงักรและกวนอิม (ตารางที่ 1 และ 2) ตัดตัวอยางโรค
พืชบริเวณที่เปนรอยตอของสวนที่เปนโรคและสวนปกติขนาดประมาณ 2x2 มิลลิเมตร ทําการฆา
เชื้อที่ผิวพืชโดยแชชิ้นสวนพชืลงในสารละลายโซเดยีมไฮเปอรคลอไรด  5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 5 
นาที  ซับใหแหงดวยกระดาษกรองที่ผานการนึ่งฆาเชือ้แลวจนแหงสนิท นาํชิ้นสวนพืชมาวางบน
อาหาร half strength Potato Dextrose Agar (1/2 PDA) แลวบมไวในหองปฏิบัติการ อุณหภูม ิ
30+2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1-3 วัน  ตรวจดูเสนใยราภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ  ตัด 
hyphal tip ของราที่เจริญออกมาจากชิน้ตัวอยางพืช วางลงบนอาหาร potato dextrose agar 
(PDA)  เก็บไวที่อุณหภูมิหองจนเชื้อเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ และนําไปศึกษารายละเอียดของ
ราเพื่อการจําแนกชนิดของราสาเหตุตอไป  
4. การพิสจูนเชื้อ 

ทําการพิสูจนการเกิดโรค  โดยทําการปลูกเชื้อสวนของแกวมงักรหรือกวนอมิ โดยทําแผล
และไมทําแผลอยางละ 10  เปรียบเทียบกบัการเกิดโรคบนสวนที่ไมปลูกเชื้อดวยวิธเีดียวกนัแยกเชื้อ
สาเหตุจากตนที่แสดงอาการโรค  เปรียบเทยีบชนิดของราสาเหตุโรคใชในการปลกูเชื้อ 
 
เวลาและสถานที่ทําการทดลอง 

เวลา  เริ่มตน – สิ้นสุด   

ตุลาคม 2549 – กันยายน 2550 
 สถานที ่  แปลงปลูกพืชของเกษตรกร 
   หองปฏิบัติการกลุมงานวทิยาไมโค  กลุมวจิัยโรคพืช   

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  
     

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. สืบคนขอมูลโรคแกวมงักรและกวนอิมในประเทศไทย 
 ไมพบรายงานของโรคแกวมงักรและกวนอมิที่พบในประเทศไทย 
2. การสํารวจรวบรวม โรคของแกวมังกรและกวนอมิ 
สํารวจและเกบ็ตัวอยางโรคชนิดตาง ๆ ของแกวมงักรและกวนอิม ในภาคกลางจากจังหวัดเชียงราย  
พะเยา  ระยอง  ราชบุรี และสมุทรสาคร  พบโรคของแกวมังกร 5 ชนิด และโรคของกวนอิม 2  ชนิด  
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และนําตัวอยางโรคมาศึกษาในหองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช ใน
ระหวางเดือนตุลาคม 2549- กันยายน 2550   
3. การศึกษาสาเหตุโรคพชื 
โรคแกวมังกร 

โรคเนาเปยก (wet rot)  
 จากการสํารวจพบโรคเนาเปยกเกิดบนดอก  ที่อําเภอแกลง  จังหวัดระยอง  (ตารางที่ 1) 
ลักษณะอาการ  มักพบอาการดอกเนาในชวงที่มีความชื้นสูง พบเสนใยของราเจริญปก
คลุมดอกทําใหดอกเนาและไมสามารถเจริญเปนผลได    
การศึกษาและจําแนกชนดิสาเหตขุองโรค  

จากการตรวจตัวอยางพืชเปนโรคภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ เสนใยสเีทาดาํ 
เจริญปกคลุมอยูบนดอก 

ผลการตรวจเชื้อใตกลองจุลทรรศนแบบ compound  จําแนกเชื้อสาเหตุ ดังนี ้
สาเหต ุ Choanephora 
 โรคผลเนา  
 จากการสํารวจครั้งนี้พบโรคผลเนาที่จงัหวดัระยอง  ราชบุรี และสมุทรสาคร พบโรคผลเนา 
สาเหตุเกิดจากรา Drechslera cactivora    (ตารางที่ 1)   
 โรคผลเนา  

จากการสํารวจครั้งนี้พบโรคผลเนาสาเหตุเกิดจากรา Drechslera cactivora  ที่จงัหวัด
ระยอง  ราชบรีุ และสมุทรสาคร  
ลักษณะอาการ มักพบอาการแผลฉ่ําน้ํา มีสีเขียวมะกอกและสีดําลักษณะเปนผงปกคลมุรอยแผล  
การศึกษาและจําแนกชนดิสาเหตขุองโรค  

จากการตรวจเชื้อตัวอยางพชืเปนโรคใบจดุดําภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ พบ
โคโลนีของเชื้อข้ึนเปนกลุมฟอูยูบริเวณบนผลใบ  มีสีเขียวมะกอกและสีดํา  

ผลการตรวจเชื้อใตกลองจุลทรรศนแบบ compound  จําแนกเชื้อสาเหตุ ดังนี ้
สาเหต ุ Drechsler cactivora (Petrak) M.B. Ellis comb. nov. 
 Satoshi และคณะ (2007) รายงานพบโรคผลเนาของแกวมังกร สาเหตุเกดิจากรา 
Biporalis cactivora  ในโรงเรือนหลังเก็บเกี่ยว ทีเ่มือง Itoman จังหวดั Okinawa  ประเทศญี่ปุน ใน
ป 2006  

โรคแอนแทรคโนสบนผล 
จากการสํารวจครั้งนี้พบโรคผลเนาสาเหตุเกิดจากรา Colletotrichum sp. ที่จงัหวัดระยอง  

ราชบุรี และสมุทรสาคร  
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ลักษณะอาการ มักพบอาการแผลฉ่ําน้ํา ยบุตัวลง  มสีีดํา และมักพบราสราง setae อยูใน 
acervulus เจริญอยูบนแผล   
 
การศึกษาและจําแนกชนดิสาเหตขุองโรค  

จากการตรวจเชื้อตัวอยางพชืเปนโรคผลเนา ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo และ 
compound   ผลของการตรวจเชื้อพบราหลายชนิดดังนี ้
สาเหต ุ Colletotrichm sp 
 ยังไมพบรายงานโรคผลเนาสาเหตุเกิดจากรา Colletotrichm sp 

โรค stem canker 
จากการสํารวจครั้งนี้พบโรค stem canker  ทีจ่ังหวัดระยอง  ราชบุรี และสมุทรสาคร  

ลักษณะอาการ เกิดเปนจุดเลก็ ๆ สีน้าํตาล บนลาํตน ขยายตัวอยางรวดเร็วเปนแผลสีเทาและ
น้ําตาล มักพบราสราง pycnidia บนแผล  
การศึกษาและจําแนกชนดิสาเหตขุองโรค  

จากการตรวจเชื้อตัวอยางพืชเปนโรคใบจุดดําภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอพบ
โคโลนีของเชื้อข้ึนเปนกลุมฟูอยูบริเวณบนผลใบ  มีสีเขียวมะกอกและสีดํา  

ผลการตรวจเชื้อใตกลองจุลทรรศนแบบ compound  จําแนกเชื้อสาเหตุ ดังนี ้
สาเหต ุDothiorella sp. 

Valencia และคณะ (2003) รายงานโรค stem spot เกิดบนลําตนของแกวมังกร สาเหตุ
เกิดจาก Botryosphaeria dothidea (Anamorphic state: Fusicoccum) พบระบาดในประเทศ
เม็กซิโก  รา Dothiorella  และ Fusicoccum  เปนระยะ Anamorphic state ของรา 
Botryosphaeria   ซึ่งกําลังศึกษาวาเปนราชนิดเดียวกันหรือไม  

โรคแอนแทรคโนส 
จากการสํารวจครั้งนี้พบโรคแอนแทรคโนส  บนลําตนแกวมังกร  ที่จังหวัดราชบุ รี   

สมุทรสาคร และ เชียงราย (ตารางที่ 1) 
ลักษณะอาการ มักพบอาการแผลฉ่ําน้ํา สีน้าํตาล บนลําตน  
การศึกษาและจําแนกชนดิสาเหตขุองโรค  

จากการตรวจเชื้อตัวอยางพชืเปนโรคใบจดุดําภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ พบรา
สราง fruiting body บนแผล  

ผลการตรวจเชื้อใตกลองจุลทรรศนแบบ compound  จําแนกเชื้อสาเหตุ ดังนี ้
สาเหต ุColletotrichum  gloeosporioides 
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 ในป 2004 Palmateer และ Ploetz รายงานพบโรคแอนแทรคโนสบนลําตนของแกวมงักร 
สาเหตุเกิดจากรา Colletotrichum  gloeosporioides ระบาดใน Miami-Dade County ประเทศ
สหรัฐอเมริกา 
โรคกวนอิม  

โรคลําตนเนา 
จากการสํารวจครั้งนี้พบอาการลําตนเนา ที่อําเภอแมสาย จังหวัดเชียงราย  (ตารางที่ 2) 

ลักษณะอาการ   แสดงอาการบนใบและบนลําตน เปนแผลขนาด 0.5- 2 เซ็นติเมตร แผลสีน้ําตาล 
ถาอาการรุนแรงมักพบราสรางเม็ด sclerotium ดวย   
การศึกษาและจําแนกชนดิสาเหตขุองโรค  

เมื่อทําการจากการตรวจเชือ้ตัวอยางพืชเปนโรคภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ  
ผลการตรวจเชื้อใตกลองจุลทรรศนแบบ compound  จําแนกเชื้อสาเหตุ ดังนี ้
สาเหต ุ  Sclerotium rolfsii 
 ยังไมพบรายงานโรคลําตนเนาสาเหตุเกิดจากรา Sclerotium rolfsii 

โรคแอนแทรคโนส 
จากการสํารวจครั้งนี้พบโรคแอนแทรคโนส ที่อําเภอแมสาย จังหวัดเชียงราย และอําเภอ

ดอกคําใต จังหวัดพะเยา  (ตารางที่ 2) 
ลักษณะอาการ   แสดงอาการบนใบและบนลําตน เปนจุดเล็ก สีนาํตาล เปนกลุมแผลมีขนาด1- 3 
เซ็นติเมตร  
การศึกษาและจําแนกชนดิสาเหตขุองโรค  

เมื่อทําการจากการตรวจเชือ้ตัวอยางพืชเปนโรคภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ  
ผลการตรวจเชื้อใตกลองจุลทรรศนแบบ compound  จําแนกเชื้อสาเหตุ ดังนี ้
สาเหต ุ  Colletotrichum gloeosporioides 
 ยังไมพบรายงานโรคแอนแทคโนสสาเหตุเกิดจากรา Colletotrichum gloeosporioides 

โรคโคนเนา 
จากการสํารวจครั้งนี้พบโรคโคนเนา ที่อําเภอดอกคําใต  จังหวัดพะเยา  (ตารางที่ 2) 

ลักษณะอาการ   แสดงอาการบนโคนตน เกิดรอยช้ํา สีน้ําตาล ถารอาการรุนแรงมักพบราสราง
สปอรสีดําบนแผล 
การศึกษาและจําแนกชนดิสาเหตขุองโรค  

เมื่อทําการจากการตรวจเชือ้ตัวอยางพืชเปนโรคภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ  
ผลการตรวจเชื้อใตกลองจุลทรรศนแบบ compound  จําแนกเชื้อสาเหตุ ดังนี ้
สาเหต ุAspergillus niger 
 ยังไมพบรายงานโรคนี้ในประเทศไทย  
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 จากการสํารวจและจําแนกชนิดโรคของแกวมังกรและกวนอิม ไดจัดทาํบัญชีรายชื่อโรคของ
แกวมังกรและกวนอมิที่ไดจากการสํารวจ (ตารางที ่3 และ 4) 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากการสํารวจและเก็บตัวอยางโรคชนิดตาง ๆ ของแกวมังกรและกวนอมิ จากจังหวัด
เชียงราย  พะเยา  ระยอง  ราชบุรี และสมุทรสาคร ระหวางเดือนตลุาคม 2549- กันยายน 2550  
พบโรคของแกวมังกรหลายชนิด ไดแก โรคเนาเปยกที่ดอก สาเหตุเกิดจากรา Choanephora  โรค
ผลเนาสาเหตุเกิดจากรา Drechslera cactivora  โรคแอนแทรคโนสที่ผล สาเหตุเกิดจากรา 
Colletotrichum sp.  โรค stem canker สาเหตุเกิดจากรา Dothiorella sp. และโรคแอนแทรคโนส 
บนลําตน สาเหตุเกิดจาก Colletotrichum gloeosporioides  

จากการสํารวจโรคกวนอมิพบโรคลําตนเนาสาเหตุเกิดจากรา Sclerotium rolfsii  โรคแอน
แทรคโนส สาเหตุเกิดจากรา Colleotrichum  gloeosporioides   และโรคโคนเนา สาเหตุเกิดจาก 
Aspergillus niger 

เนื่องจากแกวมังกรและกวนอิมเปนพืชใหมซึ่งยงัไมคอยมีการศึกษาเกีย่วกับโรคของพืชทัง้
สอง มีความเห็นวาควรที่จะตองทําการสํารวจโรคมากกวา 1 ป ข้ึนไป โดยเฉพาะในปจจุบันมีการ
ปลูกแกวมงักรกันมากและมปีญหาของโรคหลายชนิดทีเ่กิดขึ้นและยงัไมทราบสาเหตุและการ
จําแนกชนิดของเชื้อสาเหตขุองโรคนั้น จงึตองใชเวลามากกวา 1 เพื่อการสาํรวจและจําแนกชนิด
ของเชื้อสาเหตุ 

เอกสารอางอิง 
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 Pathology, Vol. 73 (5): 374-376) 
Sivanesan, A.1984. The Bitunicate Ascomycetes and their anamorphs. J. Cramer. 700pp. 
 
Valencia-Botin, A.J., J.S. Sandoval-Islas, E. Càrdennas-Soriano, T.J. Michailides and G.  
 endon-Sànchez. 2003. Botryosphaeriadothidea causing stem spots on  

Hylocereus undatus in Mexico. Plant Pathology 52: 803.  
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ภาคผนวก 
 

ตารางที่ 1    โรคแกวมังกรและเชื้อสาเหตุที่พบการระบาดในจังหวัดตางๆ ระหวางเดือนตุลาคม  
  2549 – กนัยายน 2550 

โรค เชื้อสาเหต ุ สวนที่เปนโรค สถานที ่

โรคเนาเปยก (wet rot) Choanephora ผล - อ. แกลง  จ. ระยอง 
โรคผลเนา (fruit rot) Drechslera cactivora ผล - อ. แกลง  จ. ระยอง 
   - อ. บานแพว  จ. สมุทรสาคร 
   - อ. ดําเนนิสะดวก  จ. ราชบุรี 
โรคแอนแทรคโนส Colletotrichum sp. ผล - อ. แกลง  จ. ระยอง 
   - อ. บานแพว  จ. สมุทรสาคร 
   - อ. ดําเนนิสะดวก  จ. ราชบุรี 
โรค stem canker Dothiorella sp. ลําตน - อ. แกลง  จ. ระยอง 
   - อ. บานแพว  จ. สมุทรสาคร 
   - อ. บานโพหกั  จ. ราชบุรี 
   - อ. ดําเนนิสะดวก  จ. ราชบุรี 
โรคแอนแทรคโนส Colletotrichum 

gloeosporioides 
ลําตน - อ. บานแพว  จ. สมุทรสาคร 

   - อ. ดําเนนิสะดวก  จ. ราชบุรี 
   - อ. แมสรวย  จ. เชียงราย 
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ตารางที่ 2  โรคกวนอิมและเชื้อสาเหตุทีพ่บการระบาดในจังหวัดตาง ๆ ระหวางเดอืนตุลาคม  
  2549 – กนัยายน 2550 
 

โรค เชื้อสาเหต ุ สวนที่เปนโรค สถานที ่

โรคลําตนเนา Sclerotium rolfsii ลําตน, ใบ - อ. แมสาย  จ. เชียงราย 
โรคแอนแทรคโนส Colletotrichum gloeosporioides ลําตน - อ. แมสาย  จ. เชียงราย 
   - อ. ดอกคําใต  จ. พะเยา 
  ใบ - อ. แมสาย  จ. เชียงราย 
โรคโคนเนา Aspergillus niger ลําตน - อ. ดอกคําใต  จ. พะเยา 

 
 
 
ตารางที่ 3   บัญชีรายชื่อโรคแกวมังกร ทีพ่บการระบาดในจังหวัดตาง ๆ  ระหวางเดอืนตุลาคม  
        2549 – กนัยายน 2550  
 

Pest Geographical  
Distribution 

Plant 
Part 

Affected 

Quarantin
e Pest 

Likely to 
Follow 

Partway 
FUNGI  
Choanephora sp. 
Choanephoraceae 
Mucorales 
[Zygomycetes 

- อ. แกลง  จ. ระยอง Flower   

Colletotrichum 
gloeosporioides  
[Mitosporic Fungi] 

- อ. บานแพว  จ. สมุทรสาคร   
- อ. ดําเนนิสะดวก  จ. ราชบุรี 
- อ. แมสรวย  จ.เชียงราย 

Stem   

Colletotrichum sp. 
[Mitosporic Fungi] 

- อ. แกลง  จ. ระยอง 
- อ. บานแพว  จ. สมุทรสาคร   
- อ. ดําเนนิสะดวก  จ. ราชบุรี 

Fruit   
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Pest Geographical  
Distribution 

Plant 
Part 

Affected 

Quarantin
e Pest 

Likely to 
Follow 

Partway 
FUNGI  
Dothiorella sp.  
 
 
[Anamorphic] 

- อ. แกลง  จ. ระยอง 
- อ. บานแพว  จ. สมุทรสาคร   
- อ. ดําเนนิสะดวก  จ. ราชบุรี 
- อ. โพหกั จ.ราชบุรี 

Stem   

Drechsler cactivora 
(Petrak) M.B. Ellis 
comb. nov. 
[Anamorphic] 

- อ. แกลง  จ. ระยอง 
- อ. บานแพว  จ. สมุทรสาคร   
- อ. ดําเนนิสะดวก  จ. ราชบุรี 

Fruit   

 
ตารางที่ 4   บัญชีรายชื่อโรคกวนอิม ที่พบการระบาดในจังหวัดตาง ๆ  ระหวางเดอืนตุลาคม  
        2549 – กนัยายน 2550  
 

Pest Geographical  
Distribution 

Plant 
Part 

Affected 

Quarantin
e Pest 

Likely to 
Follow 

Partway 

FUNGI  
Aspergillus niger  
[Anamorphic] 

- อ. ดอกคําใต  จ. พะเยา Stem   

Colletotrichum 
gloeosporioides  
[Anamorphic] 

- อ. แมสาย  จ. เชียงราย 
- อ. ดอกคําใต  จ. พะเยา 
 

Stem   

Colletotrichum 
gloeosporioides  
[Anamorphic] 

- อ. แมสาย  จ. เชียงราย 
 

Leaf   

Sclerotium rolfsii 
[Anamorphic] 

- อ. แมสาย  จ. เชียงราย Stem 
Leaf 
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การศึกษาชนิดและขอมูลวัชพืชของพืชสงออก : แกวมังกร 
Study on Weed Species in Exported Plant : Strawberry Pear  

 
จันทรเพ็ญ ประคองวงศ  จรัญญา ปนสุภา 

กลุมวิจัยวัชพืช         สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
___________________ 

 
บทคัดยอ 

 การสํารวจวัชพืชในแปลงแกวมงักร ไดดําเนนิงานตามพื้นที่ปลูกแกวมังกรภาคตางๆ คือ
ภาคเหนือที่จงัหวัดพะเยา  และ จังหวัดเชียงใหม ภาคกลางที่จงัหวัดปทุมธาน ี จงัหวัดสมทุรสาคร 
จังหวัดลพบุรี จงัหวัดนครสวรรค จังหวัดเพชรบูรณ จงัหวัดพิจติร และจังหวัดสุโขทัย ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ที่จังหวัดนครราสีมา จังหวัดสุรินทร จังหวัดศรษีะเกษ จังหวดัอุบลราชธาน ี
จังหวัดขอนแกน จังหวัดอดุรธาน ี จังหวดัชัยภูมิ และจังหวัดหนองคาย  ภาคตะวันออก ที่จงัหวัด
ระยอง จังหวัดจันทรบุรี และจังหวัดสระแกว ภาคตะวันตก จงัหวัดปราจีนบุรี  และจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ   และภาคใต ที่สงขลาจังหวัด  พบวัชพชืทั้งหมด 87 ชนิด จาํแนกตามอนกุรมวิธาน
พืชได   87 พันธุ (species)  67 สกุล (genus)   29 วงศ(family) และยังสามารถจาํแนกวัชพชืตาม
รูปรางและลักษณะของใบ เพื่อประกอบการใชสารกําจดัวัชพืชใหมีประสิทธิภาพ คือกลุมวัชพืชใบ
กวาง(B) จํานวน 62 ชนิด  วชัพืชใบแคบ(N)  17ชนิด  และวัชพชืจําพวกกก(S) 8  ชนิด 

 
คํานํา 

แกวมังกรเปนตนไมจําพวกเดียวกับกระบองเพชร มชีื่อสามัญภาษาอังกฤษหลายชื่อเชน 
Strawberry Pear, Dragon fruit , night – blooming cereus และ Red Pitaya เปนตน ชื่อ
วิทยาศาสตร Hylocereus undatus (Haw) Britt. & Rose (syn. Cereus triangularis L.; Cactus 
triangularis Haw.) จัดอยูในวาศ Cactaceae  ลําตน แบน มีปกหรือสันหยัก 3 แฉก ซึ่งเปนสวน
ของใบที่เปลี่ยนรูป ลําตน เลื้อยทอด แตกกิ่งกานจํานวนมาก มีความยาว 50 – 100 เซนติเมตร ที่
ตาขางมหีนามแหลม 2 – 5 เสน ดอกสีขาวนวล เมื่อบานเปนรูปทรงกรวย ผล รูปไขยาว สีแดง หรือ
เหลือง ขนาดผล ยาว x กวาง10 x 6.5 เซนติเมตร  เนื้อผลเปนสีแดง หรือสีขาว เมล็ดสีดําอยูในเนื้อ
ผล (http://en.wikpedia.org/wiki/Hylocereus undatus) 

แกวมังกรมีถิน่กําเนิดที่ประเทศเม็กซโิก บริเวณแปซิฟกทีป่ระเทศกวัเตลมาลา คอสตาริกา  
 
รหัสโครงการ 07-01-49-07 
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และเอลวัลวาดอร  (http://en.wikpedia.org/wiki/Hylocereus undatus) สําหรับแกวมังกรใน 
ประเทศไทยไดถูกนาํเขามาจากประเทศเวยีตนาม เมื่อประมาณ 10 – 15 ปที่ผานมา ปจจุบันปลกู
ไดทั่วประเทศไทย 

การใหผลผลิต  ตนแกวมงักรที่ปลูกจากกิ่งปกชาํ เมื่ออายุประมาณ 8 – 10 เดือนจะให
ผลผลิต เร่ิมออกดอกที่ปลายกิ่ง หลงัจากนี้ประมาณ 40 -50 วัน สามารถเก็บเกี่ยวผล ตามปกติจะ
เก็บเกี่ยวผลผลิตได ประมาณ 4 รุนตอป ต้ังแตเดือนพฤษภาคมถึงสงิหาคม ตนแกวมังกรจะเริ่มให
ดอกชุดแรกเดือนมีนาคม  และดอกชุดสุดทายในเดือนกรกฎาคม  สําหรับผลผลิตตอไรนั้นสูงถงึ 
8,000 – 12,000 กิโลกรัมตอไร (เมื่ออายตุนประมาณ 3 ป) และอายุการใหผลผลิตยาวนาน 10 – 
15 ป   ถาราคากิโลกรัมละ 30 บาท เกษตรกรจะมกีําไรสุทธิ ประมาณ 150,000 บาท (http: 
www.doe.go.th/vgnew/careersinfo/careersfree/major) 

การตลาดของแกวมังกร ปจจุบันความนิยมบริโภคภายในประเทศมีมากขึน้ ผลผลิต
จําหนายไดทั้งภายในประเทศ ตลาดทองถิน่ และตลาดกรุงเทพฯ นอกจากนี้ยังมีตลาดตางประเทศ
เพิ่มข้ึน เชนประเทศจีน และสิงคโปร  เปนตน 

มีรายการวิชาการดานตางๆของแกวมงักร เชน การปลกู การดูแลรักษา การขยายพนัธุ เปน
ตน แตการรายงานเกี่ยวกับวัชพืชมีนอยมากหรือแทบจะไมมีเลย และเนื่องจากมาตรการสุขอนามัย
ระหวางประเทศ การสงออกผลผลิตพืชทุกชนิด จะตองจดัเตรียมขอมูลศัตรูพืช เพื่อสงใหประเทศคู
คา ซึง่จะเปนขอมูลประกอบการวิเคราะหความเสี่ยงศตัรูของประเทศผูนําเขา  ดังนัน้จึงไดศึกษา
ชนิดวัชพืชในแหลงปลูกแกวมังกรภายในประเทศ  เพือ่จะไดขอมูลเตรียมจัดทําบญัชีรายชื่อวัชพืช
ในแกวมงักรสงใหกับประเทศคูคาในกรณีที่มีการรองขอ 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
- เลนสขยาย 
- วัสดุ และอุปกรณในการเก็บตัวอยาง เชน กรรไกร ถุงพลาสติก เฟรมอดัตัวอยาง  

กระดาษหนงัสือพิมพ/กระดาษฟาง กระดาษลูกฟูก และเชือกมัดเฟรม 
- อุปกรณในการบันทึกขอมูล เชนกระดาษ หรือ แบบฟอรมในการบันทกึขอมูล และ 

กลองบนัทึกภาพ 
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วิธีการ 
1.  การคนควาจากเอกสาร 
 คนควาเอกสารวิชาการ ขอมูลชนิดพนัธุตาง ๆ การปลูก แหลงปลูก การจัดการศัตรูพืช และ
การตลาดของแกวมังกร 
2.  การสํารวจและรวบรวมชนิดวัชพืชจากแปลงปลูกแกวมังกร 
 วางแผนสํารวจวัชพืชในแหลงปลูกแกวมงักรตามภาคตางๆคือ ภาคเหนือ จงัหวัดพะเยา ที่
อําเภอเมือง กิ่งอําเภอภูกามยาว จงัหวัดเชียงใหม ที่อําเภอเมือง ภาคกลาง จังหวัดปทุมธานี ที่
อําเภอหนองเสือ จังหวัดสมุทรสาคร ทีอํ่าเภอบานแพว จงัหวัดลพบุรี ที่อําเภอหนองมวง อําเภอ
พัฒนานิคม จังหวัดเพชรบรูณ ที่อําเภอเมือง อําเภอเขาคอ จังหวัดนครสวรรค ทีอํ่าเภอหนองบวั 
จังหวัดพิจิตร ที่อําเภอทับคลอ จังหวัดสุโขทัย ที่อําเภอศรีสําโรง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวดั
สุรินทร ที่อําเภอกาบเชิง อําเภอสังขะ จังหวัดอุบลราชธานี ที่อําเภอเมือง จังหวัดอดุรธานี ที่อําเภอ
กุมภวาป จงัหวัดขอนแกน ทีอํ่าเภอเมือง จงัหวัดนครราชสีมา ที่อําเภอปากชอง อําเภอเมือง อําเภอ
วังน้ําเขียว จงัหวัดชัยภูม ิ ที่อําเภอครสวรรค อําเภอภูเขียว อําเภอแกงครอ จงัหวัดหนองคาย ที่
อําเภอเมือง อําเภอทาบอ อําเภอสงัคม จงัหวัดเลย ที่อําเภอปากชม อําเภอภูกระดึง จหัวัด
ศรีษะเกษ ทีอํ่าเภอเบญจลักษณ อําเภอขุนหาญ ภาคตะวันออก จังหวัดระยอง ที่อําเภอแกลง 
จังหวัดจันทบรีุ ที่อําเภอทาใหม จังหวดัสระแกว ทีก่ิ่งอําเภอวังสมบูรณ ภาคตะวันตก จังหวัด
กาญจนบุรี ทีอํ่าเภอทามวง จังหวัดประจวบคีรีขันธ ที่อําเภอเมือง ภาคใต จังหวัดสงขลา ที่อําเภอ
เมือง  และอําเภอ หาดใหญ 

วิธีการสํารวจ  สุมนับวัชพชืโดยใชแปลงสุม(sampling plot)ส่ีเหลี่ยมจตุรัส ขนาด 0.5 x 
0.5 เมตร วางแปลงสุมโดยวธิี Unrestricted sampling method (Anonymous, 1982)  ทาํการสุม
วัชพืช 4 จุดตอ หนึง่แปลง จดบันทกึรายชื่อวัชพืช และจัดจําแนก วงศ และสกุล  บันทกึภาพ เกบ็
ตัวอยางวัชพืชเพื่อจัดทาํตัวอยางแหง  บันทึกขอมูลสภาพแวดลอม 
ระยะเวลา 
 เร่ิมทําการสืบคนขอมูล  วางแผนการสํารวจ จัดเตรียมอปุกรณในการปฏิบัติงาน และ 
ดําเนนิงานสาํรวจวัชพืชในแปลงปลูกแกวมังกร จัดทําตัวอยางแหง และจําแนกชนิดวัชพืช ต้ังแต
เดือนตุลาคม 2549 – กนัยายน 2550 

 
ผลและวจิารณผลการศกึษา 

ไดดําเนินการสํารวจวัชพืชในแปลงปลูกแกวมังกรตามภาคตางๆที่ไดกําหนดในแผน
ดําเนินงาน พบวาแกวมังกรมีการปลูกหลายแบบขึ้นอยูกับสภาพพื้นที่ คือถาพื้นที่เปนที่ดอนน้ําไม
ทวมขัง จะปลูกแกวมังกรแบบไมยกรอง  สวนพื้นที่มีน้ําทวมขังจะยกรอง และปลูกบนสันรอง 



 1038

เนื่องจากแกวมังกรเปนไมเลื้อยลําตนออนจําเปนตองมีหลักยึด ซึ่งจะใชหลักเปนไมเนื้อแข็งหรือเสา
ซีเมนต  ฝงหลักลงดินลึกประมาณ 40 – 50 เซนติเมตร หลักที่โผลพนดินสูงประมาณ 150 – 200 
เซนติเมตร ดานบนของหลักทําเปนรานใหกิ่งเกาะ ปลูกแกวมักรหลักละ 4 ทอนพันธุ เนื่องจากทรง
ตนของแกวมังกรไมทําใหเกิดรมเงา ดังนั้นจึงมีวัชพืชจํานวนมาก  การกําจัดวัชพืชของเกษตรกร 
สวนใหญจะกําจัดโดยวิธีผสมผสานโดยวีธีกลและใชสารเคมี  แตเกษตรกรบางรายจะใชวิธีตัดดวย
แรงคนหรือเครื่องจักรเพียงอยางเดียว 

แกวมังกรในแปลงที่สํารวจนัน้ พบวามหีลายพนัธุ คือ พันธุเวียดนาม เนื้อในของผลสีขาว  
เปลือกแดง พนัธุไตหวนั เนือ้ในของผลสีแดง เปลือกแดง พนัธุไทย ผลขนาดเล็กกวาพนัธุเวียดนาม 
และพันธุลูกผสม (เวียดนามกับไทย) และอีกพันธุเปลือกสีทองหรือสีเหลือง เนื้อในสีขาว 

ขนาดและอายุของตนแกวมังกรของแปลงที่สํารวจนั้นมหีลายขนาด คือ แปลงที่แกวมังกรมี
อายุต้ังแต 2 เดือนถึง 10 ป และสวนใหญจะเปนการปลกูโดยไมยกรอง 

วัชพืชที่สํารวจพบในแปลงปลูกแกวมงักร มีความหลากหลายและแตกตางกนัไป ตาม
สภาพพืน้ที่ การปฏิบัติดูแลของเจาของสวน จากการสาํรวจพบวัชพชืทั้งหมด 87 ชนิด จําแนกได 87 
พันธุ (species)   67 สกุล (genus)  29 วงศ (family) ไดแก ครอบฟนสี โสนดอน โสนคางคก 
สาบแรงสาบกา ผักขมหนาม ผักขม  ผักเปด ถั่วลิสงนา มะไฟนกคุม หญามาเลเซีย หญาหางนกยงู
ใหญ หญามาเลเซีย กนจ้าํ ผักขมหนิ กระดุมใบใหญ กระดุมใบเล็ก หญาตีนติด หญาบุง หญารัง
นก สาบเสือ หญาสาบ ผักสมเสี้ยน ผักเสี้ยนขน ผักเสีย้นผ ี ผักปลาบ ผักปลาบ ปอวัชพืช  หญา
คอออน หญาแพรก กกสามเหลี่ยม กกทราย กกดอกตุม กกชอดอกขน แหวหมู หญาปากควาย 
หญาตีนนก  หญานกสีชมพู  กะเมง็ หญาตีนกา  หปูลาชอน หญาหวาย หญายาง น้าํนมราชสีห 
หนวดปลาดุก หนวดปลาดุก กินกุงนอย บานไมรูโรยปา หญาลิ้นงู หญางวงชาง หญาเจาชู  แมงลัก
ปา หญาคา สอึก ขยุมตีนหมา เงีย่งปา เงีย่งน้ํา หญากาบหอย ตําแย หญาดอกขาว เทียนนา เซงใบ
มน ไมยราบเลื้อย ไมยราบ กระดุมขน มะระขี้นก  สมกบ ตดหมูตดหมา หญาชนักาศ หญานม
หนอน หญาสะกาดน้ําเค็ม หญปลองหิน กระทกรก หญาขจรจบดอกเล็ก ผักกระสงั เซงใบยาว ถั่วผี 
ลูกใตใบ ตอยติ่ง กระตายจาม  ฆองกลอง ผักคราดหัวแหวน พนังูขียว ผักแครด ผักเบี้ยหิน 
ตีนตุกแก อุตพิต  และหญาละออง  (ตารางที1่) 

วัชพืชจาํนวน 29 วงศจากการสํารวจมดัีงนี้  Poaceae มีวัชพชืจํานวน 19 ชนิด 
Asteraceae 12 ชนิด Cyperaceae  8 ชนิด Rubiaceae 5  ชนิด Amaranthaceae 4 ชนิด  
Scrophulariaceae 4 ชนิด  Papilionoideae 4 ชนิด Euphorbiaceae 3 ชนิด Capparidaceae 3 
ชนิด Mimosaceae 2 ชนิด Sterculiaceae  2 ชนิด Commelinaceae 3 ชนิด Convolvulaceae 2 
ชนิด นอกนัน้จะเปนวงศที่มวีัชพืชเพียงชนดิเดียว คือ Malvaceae Lythraceae  Nyctaginaceae 
Tiliaceae  Boraginaceae  Laminaceae  Urticaceae  Onagraceae  Oxalidaceae  
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Passifloraceae  Piperaceae  Acanthaceae  Verbinaceae  Aizoaceae Cucurbitaceae และ 
Araceae 

นอกจากนีย้ังสามารถจัดจาํแนกวัชพืชตามขนาดและรปูรางของใบ เพื่อความเหมาะในการ
กําจัดวัชพืชโดยใชสารกําจัดวัชพืช เนื่องจากสารกาํจัดวชัพืชบางชนิดจะกําจัดวัชพชืไดทุกชนิด แต
สารกําจัดวชัพชืบางชนิดจะเลือกทําลายวชัพืช  จากการสํารวจครั้งนี้จึงแบงวัชพืชไดดังนี้คือ กลุม
วัชพืชใบกวาง(B) จํานวน 62 ชนิด  วัชพืชใบแคบ(N) จํานวน 17 ชนิด  และวัชพืชพวกกก (S) 
จํานวน 8 ชนดิ (ตารางที1่) 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

  1. วัชพืชที่สํารวจพบในพืน้ทีป่ลูกแกวมงักรทั้งหมด 87 ชนิด จําแนกได 87 พันธุ (specie)   
                       69 สกุล (genus)  35 วงศ (family) 
 2. จัดจําแนกตามรูปรางลักษณะของใบวชัพืช เพื่อประกอบการเลือกใชสารกําจัดวชัพืชให 
                       เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ คือจัดเปนกลุมใบกวาง (B) 62 ชนิด ใบแคบ(N) 17  ชนิด  
                        พวกกก (S) 8 ชนิด 

 
เอกสารอางอิง 

 
เต็ม สมิตินนัท 2544  ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย (ฉบับแกไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2544) ฟนนีพ่ับ 

ลิชซิ่ง. กรุงเทพมหานคร 810 หนา 
Anonymous. 1982. Weed Surveying Techniques.  Paper in ASEN PLANTI  Advance 

Course On Weed Identification. 6-25 June 1982. ASEAN PLANT Quarantine 
Centre and Training Institute. Malaysia. 20 pp 

Noda. K. M. Teerawatskul. C. Prakongvongs and  L. Chaiwiratnukul. 1994. Major Weeds 
in Thailand. Mass Medias CO. Ltd. Bangkok. Thailand. 164 pp. 

R. Tavatchai and J.F. Maxwell. 1994. Weeds of Soybean  Fields in Thailand. Multiple 
            Cropping Center. Faculty of Agriculture.  Chiang Mai University.  Chiang Mai  
             Thailand. 
http://en.wikpedia.org/wiki/Hylocereus undatus 
http: www.doe.go.th/vgnew/careersinfo/careersfree/major 
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Table 1 List of Weeds Species in Strawberry Pear Plantation and Their Family.  
no. Thai name Species Family Form 
1 ครอบฟนส ี Abutilon indicum Sweet MALVACEAE B 
2 โสนดอน Aeschynomene  Americana L. PAPILIONOIDEAE B 
3 โสนคางคก  Aeschynomene aspera L PAPILIONOIDEAE B 
4 สาบแรงสาบกา  Ageratum cornyzoides L. ASTERACEAE B 
5 ผักขมหนาม Amaranthus spinosus L. AMARANTHACEAE B 
6 ผักขม   Amaranthus viridis L. AMARANTHACEAE B 
7 ผักเปด  Alternanthera sessilis (L.) DC. AMARANTHACEAE B 
8 ถั่วลิสงนา Alysicapus vaginalis (L.) DC. PAPILIONOIDEAE B 
9 มะไฟนกคุม Ammania baccifera  L. LYTHRACEAE B 
10 หญาหางนกยงูใหญ Arachne racemosa Ohwi. POACEAE N 
11 หญามาเลเซยี Axonopus compressus (Sw.) Beauv. POACEAE N 
12 กนจ้าํ Bidens pilosa L. ASTERACEAE B 
13 ผักขมหนิ  Boerhavia diffusa L. NYCTAGINACEAE B 
14 กระดุมใบใหญ  Borreria latifolia (Aubil.) Schum. RUBIACEAE B 
15 กระดุมใบเล็ก Borreria laevis (LAMK) Griseb RUBIACEAE B 
16 หญาตีนติด  Brachiaria retans (L.) Gard.& Hubb. POACEAE N 
17 หญาบุง Cenchrus echinatus L. POACEAE N 
18 หญารังนก  Chloris barbata Sw. POACEAE N 
19 สาบเสือ Chromolaena odorata (L.) R.M. King 

& H.Rob. 
ASTERACEAE B 

20 หญาสาบ  Chromolaena sp. ASTERACEAE B 
21 ผักสมเสี้ยน  Cleome gynandra L. CAPPARIDACEAE B 
22 ผักเสี้ยนขน Cleome rutidosperma DC. CAPPARIDACEAE B 
23 ผักเสี้ยน ผี Cleome viscose L. CAPPARIDACEAE B 
24 ผักปลาบ  Commellina diffusa Burm. COMMELINACEAE B 
25 ผักปลาบ  Commellina benghalensis L. COMMELINACEAE B 
26 ปอวัชพืช Corchorus olitorius L. TILIACEAE B 
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Table 1 List of Weeds Species in Strawberry Pear Plantation and Their Family. (continued) 
27 หญาคอออน Crassocephallum 

crepidioides(Benth.) S.More 
ASTERACEAE B 

28 หญาแพรก  Cynodon dactylon (L.) Pers. POACEAE N 
29 กกขนาก  Cyperus difformis L. CYPERACEAE S 
30 กกสามเหลีย่ม  C. imbicatus Retz. CYPERACEAE B 
31 กกทราย   C. iria L. CYPERACEAE S 
32 กกดอกตุม C. kyllingia L. CYPERACEAE S 
33 กกชอดอกขน C. pilosus vahl CYPERACEAE S 
34 แหวหมู  C.rotundus L. CYPERACEAE S 
35 หญาปากควาย  Dactylocthenium aegyptium (L.) P.B. POACEAE N 
36 หญาตีนนก   Digitaria ciliaris (Retz.) Koel. POACEAE N 
37 หญานกสีชมพู  Echinochloa colona (L.) Link. POACEAE N 
38 กะเมง็  Eclipta alba (L.) Hassk. ASTERACEAE B 
39 หญาตีนกา   Eleusine indica (L.) Gaertn. POACEAE N 
40 หูปลาชอน  Emilia sonchifolia (L.) DC. ASTERACEAE B 
41 หญาหวาย  Eragrostis tenella (L.) P. Beauv. POACEAE N 
42 หญายาง Euphorbia heterophylla L. EUPHORBIACEAE B 
43 น้ํานมราชสหี  Euphorbia hirta L. EUPHORBIACEAE B 
44 หญานิ้วหน ู Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl. CYPERACEAE S 
45 หนวดปลาดุก  Fimbristylis maliacea(L.) Vahl. CYPERACEAE S 
46 กินกุงนอย  Murdannia nudifiora (L.) Brenan. COMMELINACEAE B 
47 บานไมรูโรยปา  Gomphrena celosioides Mart. AMARANTHACEAE B 
48 หญาลิน้ง ู Hedyotis corymbosa (L.) Lam. RUBIACEAE B 
49 หญางวงชาง  Heliotropium indicum L. BORAGINACEAE B 
50 หญาเจาชู   Heteropogon contortus (L.) Roem.& 

Schult 
POACEAE B 

51 แมงลักปา Hyptis suaveolens Poit. LAMIACEAE B 
52 หญาคา Imperata cylindrical (L.) P. Beauv. POACEAE B 
53 สอึก  Ipomoea gracilis R.H. CONVOLVULACEAE B 
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Table 1 List of Weeds Species in Strawberry Pear Plantation and Their Family. (continued) 
54 ขยุมตีนหมา  Ipomoea pes-tigridis L. CONVOLVULACEAE  
55 เงี่ยง ปา Lindernia anagallis (Burm.f.) Penn. SCROPHULARIACEAE B 
56 เงี่ยงน้าํ  L. ciliata (Solm.) Penn. SCROPHULARIACEAE B 
57 หญากาบหอย L. crustacean (L.) F. Muell. SCROPHULARIACEAE  
58 ตําแย Laportea bulbiflora (Siebold & Zucc.) 

Wedd. 
URTICACEAE B 

59 หญาดอกขาว Leptochloa chainensis  (L.) POACEAE N 
60 เทียนนา  Ludwigia hyssocepifolia Ness. ONAGRACEAE B 
61 เซงใบมน Melochia corchonifolia L. STERCULIACEAE B 
62 ไมยราบเลื้อย Mimosa invisa Mart. MIMOSACEAE B 
63 ไมยราบ Mimosa pudica L. MIMOSACEAE B 
64 กระดุมขน  Mitracapus villosus (Sw.) DC. RUBIACEAE B 
65 มะระขี้นก Momordica charantia L. CUCURBITACEAE B 
66 สมกบ Oxalis corniculata L.  OXALIDACEAE B 
67 ตดหมูตดหมา  Paederia linearis ( Hook.)  L. RUBIACEAE B 
68 หญาชนักาศ Panicum repens L. POACEAE N 
69 หญานมหนอน Paspalum conjugatum  Berg. POACEAE N 
70 หญาสะกาดน้าํเค็ม Paspalum distichum L. POACEAE N 
71 หญปลองหิน P.scorbiculatum L. POACEAE N 
72 กระทกรก  Passifiora foetida L. PASSIFLORACEAE B 
73 หญาขจรจบดอกเล็ก Pennisetum polystachyon (L.) Schult.  POACEAE N 
74 ผักกระสัง Peperomia pellucida (L.) 

Humb.Bonpl. 
PIPERACEAE B 

75 เซงใบยาว  Pentapetes phoenicea L. STERCULIACEAE B 
76 ถั่วผ ี Phaseolus atropurpureus PAPILIONACEAE B 
77 ลูกใตใบ Phyllanthus amarus (schumach.) 

Thonn. 
EUPHORBIACEAE B 

78 ตอยติ่ง  Ruellia tuberosa  L. ACANTHACEAE  
79 กระตายจาม Scoparia dulcis L. SCROPHULARIACEAE B 
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Table 1 List of Weeds Species in Strawberry Pear Plantation and Their Family. (continued) 
80 ฆองกลอง  Sphaerantus africanus L. ASTERACEAE B 
81 ผักคราดหัวแหวน/ Spilanthes paniculata Wall ex DC. ASTERACEAE B 
82 พันงูขียว Stachytarpeta indica (L.) Vahl. VERBINACEAE B 
83 ผักแครด Synedrilla nodiflora (L.) Gaertn. ASTERACEAE B 
84 ผักเบี้ยหิน  Trianthema portulacastrum l. AIZOACEAE B 
85 ตีนตุกแก  Tridax procumbens L. ASTERACEAE B 
86 อุตพิต  Typhonium trilobatum (L.) Shott. ARACEAE B 
87 หญาละออง   Vernonia cineria (L.) Less. ASTERACEAE B 
 
B = broad leaf weed                    N = narrow leaf weed                           S =sedge 
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การศึกษาชนิดและขอมูลวัชพืชของพืชสงออก : กวนอิม 
Study on Weed Species in  Exported Plant : Ribbon  plant  

จันทรเพ็ญ    ประคองวงศ 
                    กลุมวจิัยวชัพืช        สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   

 

บทคัดยอ 

 การสํารวจวัชพืชไดดําเนินงานที่จังหวัดเชียงราย จังหวัดพะเยา จังหวัดนครนายก และ
จังหวัดปราจีนบุรี ต้ังแต เดือนตุลาคม 2549 – กันยายน 2550 พบวัชพืชทั้งหมด 29 ชนิด จัด
จําแนกได 29 พันธุ (species)  26 สกุล  (genus) 16 วงศ (family) ไดแก สาบแรงสาบกา 
(Ageratum cornyzoides L.)   ผักขม (Amaranthus viridis L.)   ผักเปด (Alternanthera sessilis 
(L.) DC.)   มะไฟนกคุม( Ammania baccifera L.)  กนจ้ํา (Bidens pilosa L.)  กระดุมใบเล็ก 
(Borreria laevis (LAMK) Griseb.) บัวบก (Centella asiatica (L.) Urb.) ผักกูดเขากวาง 
(Ceratopteris thalictroides Brongn.) ผักปลาบ (Commellina diffusa Burm.) หญาคอออน 
(Crassocephallum crepidioides(Benth.) S. More.)  กกทราย (Cyperus iria L.)   กกดอกตุม 
(C. kyllingia L.)  กกชอดอกขน (C. pilosus Vahl.)  หญาตีนนก (Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.)  
กะเม็ง (Eclipta alba (L.) Hassk.)  หญาตีนกา (Eleusine indica (L.) Gaertn.)  เงี่ยงน้ํา  
(Lindernia anagallis (Burm.f.) Penn.)  เงี่ยงปา (L. ciliata (Solm.) Penn.)  ตําแย (Laportea 
bulbiflora (Siebold & Zucc.) Wedd.) หญาดอกขาว (Leptochloa chainensis  L.) เทียนนา 
(Ludwigia hyssocepifolia Ness.)  หญานมหนอม (Paspal;um conjugatum  Berg.) หญา
ปลองหิน (P.scorbiculatum L.)  ลูกใตใบ (Phyllanthus amarus (schumach.) Thonn.) กระตาย
จาม (Scoparia dulcis L.)  ผักคราดหัวแหวน ( Spilanthes paniculata Wall ex DC.)  พันงูเขียว 
(Stachytarpeta indica (L.) Vahl.)  ผักเบี้ยหิน (Trianthema portulacastrum L.) และ หญา
ละออง (Vernonia cineria (L.) Less.) 

 

 

 
รหัสโครงการ  07-01-49-01 
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คํานํา 

 กวนอมิ (Ribbon plant)   มีชื่อวทิยาศาสตร  Dracaena sonderiana  วงศ  Liliaceae  
เปนไมพุมยนืตนคลายสกุลหวาย ลําตนโตประมาณ 1 – 2 เซนติเมตร ตนสูงประมาณ 1 – 3 เมตร
ทรงกลม ลําตนเปนขอ ไมแตกกิ่งกานใบเปนใบเดี่ยวแตกออกจากสวนยอดของลําตน มีกาบใบ
หอหุมลําตนสลับกันเปนชัน้ ๆ ตามขอขอองลําตน ลักษณะใบแคบเรียวยาว ปลายแหลม โคนใบ
รองลงมาถึงกาบใบ พืน้ใบสเีขียว หรือมีสีขาวพาดตามยาวของใบขนาดกวาง 2 – 3 เซนติเมตร ยาว 
6 – 8 เซนติเมตร 
 กวนอมิ มีถิน่กําเนิดในประเทศคามารู และคองโกในทวปีอัฟริกาตอนกลาง คนไทยโบราณ
เชื่อวากวนอิมเปนไมมงคล หรือเปนตนไมศักดิ์สิทธิ์ เพราะคนโบราณใชตนกวนอิมประกอบในพิธี
บูชาพระเจา และพิธีมงคลทางศาสนา (http://plants.usda.gov/vaval/profile ?Symbol/=DRFR2) 
 ปจจุบันกวนอมิเปนไมประดับที่กาํลังเปนที่นยิมของตลาดทั้งภายในประเทศและภายนอก
ประเทศ เนื่องจากมีความเชื่อวาเปนไมมงคลที่มีความสวยเปนอมตะ และมีความคงทนอยูไดนาน 
อีกทั้งในแปลงปลูกมีโรคและแมลงรบกวนนอยมาก จึงมีแนวโนมที่จะขยายพื้นที่การปลูกเพิม่มาก
ข้ึน แหลงผลติกวนอิมที่มพีืน้ที่ปลูกมากทีสุ่ดในประเทศไทยอยูที่อําเภอแมสาย จังหวัดเชยีงราย มี
การปลูกถงึ 300 ไร สวนใหญเปนพืน้ที่นา การดูแลกาํจดัวัชพืชนั้นใชวิธีกล เนนการกําจัดวัชพืชโดย
ใชแรงงาน  

การขยายพนัธุตนกวนอิม สามารถขยายพนัธโดยใชสวนของลําตน โดยตัดลําตนจากตน
แมยาวประมาณ 50 เซนติเมตร แลวนําไปปลูกไดเลย กวนอิมนัน้สามารถเก็บเกี่ยวครั้งแรกเมื่ออาย ุ
180 วัน จะเกบ็เกี่ยวได 30,000 ตนตอไร และหลังจากนั้นก็สามารถเก็บเกี่ยวไดตลอดป (เทคโนโลยี
การผลิตไผกวนอิมเพื่อการคา . htm.) 
 ปจจุบันมีปริมาณการสงออกเพิ่มข้ึน เนื่องจากมีตลาดตางประเทศเพิ่มข้ึน และประกอบกับ
มาตรการสุขอนามยัพืช ประเทศผูสงออกจําเปนตองเตรียมขอมูลทางวิชาการโดยเฉพาะทางดาน
ศัตรูพืชเพื่อสงใหประเทศคูคาในกรณทีี่มีการรองขอ เพื่อเปนขอมูลประกอบการวเิคราะหความเสี่ยง
ของศัตรูพืชของประเทศผูนําเขา  ดังนัน้การศึกษาในครั้งนี้ไดวางแผนการสาํรวจวชัพืชในกวนอมิ
เพื่อเปนขอมูลในการจัดทําบญัชีรายชื่อวัชพืช เพื่อเตรียมสงใหประเทศคูคา 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
- เลนสขยาย 
- วัสดุ และอุปกรณในการเก็บตัวอยาง เชน กรรไกร ถุงพลาสติก เฟรมอดัตัวอยาง  

กระดาษหนงัสือพิมพ/กระดาษฟาง กระดาษลูกฟูก และเชือกมัดเฟรม 
- อุปกรณในการบันทึกขอมูล เชนกระดาษ หรือ แบบฟอรมในการบันทกึขอมูล และ 

กลองบนัทึกภาพ 

วิธีการ 
1.  การคนควาจากเอกสาร 
 คนควาเอกสารวิชาการ ขอมูลชนิดพนัธุตาง ๆ การปลูก แหลงปลูก การจัดการศัตรูพืช และ
การตลาดของกวนอมิ 
2.  การสํารวจและรวบรวมชนิดวัชพืชจากแปลงปลูกกวนอิม 
 วางแผนสํารวจวัชพืชในแหลงปลูกกวนอมิที่ภาคเหนือ จงัหวัดเชียงราย และพะเยา และที่
แหลงขายพนัธุไม จังหวัดปทุมธาน ีและ นครนายก 

วิธีการสํารวจ  เนื่องจากพืน้ที่ปลูกกวนอมิมีไมมาก ไมแพรหลาย และขนาดแปลงปลูกไม
ใหญมาก ดังนั้นการสํารวจจึงใชวิธ ี  preliminary  survey  คือเดินสํารวจในแปลง โดยกําหนด
เสนทางสาํรวจเปนเสนทางทแยงมุมของพื้นที่ จดบนัทกึรายชื่อวชัพืช และจัดจําแนก วงศ และสกุล  
บันทกึภาพ เกบ็ตัวอยางวัชพืชเพื่อจัดทําตัวอยางแหง  บันทกึสภาพแวดลอม (Anonymous, 1982) 
ระยะเวลา 

เร่ิมทําการสืบคนขอมูล  วางแผนการสํารวจ จัดเตรียมอุปกรณในการปฏิบัติงาน และ
ดําเนินงานสํารวจวัชพืชในแปลงปลูกกวนอิม จัดทําตัวอยางแหง และจําแนกชนิดวัชพชื ต้ังแตเดอืน
ตุลาคม 2549 – กันยายน 2550 

 
 

ผลและวจิารณผลการศกึษา 

 เนื่องจากมีรายงานวาไดเร่ิมปลูกกวนอิมหรือไผกวนอิมในพืน้ที่อําเภอแมสาย เปนครั้งแรก
เมื่อป พ.ศ. 2529  และมพีืน้ที่ปลูกจํานวนมาก จึงไดเร่ิมทําการสํารวจวัชพืชในพืน้ที่ปลูกกวนอิม ที่
ตําบลโปงมา อําเภอแมสาย จังหวัดเชียงราย การปลูกกวนอิมของเกษตรกรนั้นปลูกในนาขาว พืน้ที่
ปลูกของเกษตรกรแตละคนประมาณ 10 – 30 ไร  เกษตรกรจะไถดะแลวตากหนาดิน ไถพรวนเพื่อ
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กําจัดวัชพืช และปรับพื้นทีพ่รอมกับใชแกลบทําคลุกดนิปลูก ยกรองแปลงปลูก  กวางประมาณ  1 
เมตร สูง 30 -40 เซนติเมตร  ทาํรองระบายน้ําระหวางแปลงกวางประมาณ 50 เซนติเมตร 
 การปลูกนั้นจะทําโรงเรือนขนาดใหญครอบคลุมพื้นที่ปลูกทัง้หมด เพราะไผกวนอมิเปนพืช
ที่ตองการแสงนอย โดยใชตาขายพรางแสง 50 % การกําจัดวัชพืชใชวิธีกลโดยใชแรงคนดายและ
คราดประมาณ 2 เดือนตอคร้ัง 
 ไผกวนอิม จะเก็บเกี่ยวครั้งแรกเมื่ออายุประมาณ 180 วนั โดยตัดลําตนใหหางจากพืน้ดิน 4 
นิ้ว กิง่กวนอิมเพื่อการสงออกนั้นเกษตรกรจะนํามาถกัสานใหอยูในรูปสวยงามตามความตองการ
ของตลาดในแตละประเทศ 
 ไผกวนอิม ที่ปลูกที่ อ.แมสาย และ จ.เชยีงราย และกิง่อําเภอภูกามยาว จังหวัดพะเยา มีอยู  
3 พันธุ พนัธุแรก คือ พันธุไผหยก กวนอมิชนิดนีม้ีใบสีเขียวลวน  พนัธุที่สอง คือ ไผทองเปนกวนอิม
ที่มีใบ 3 สีในใบดียวกนั คือ สีเขียว เหลือง และขาว พนัธุที่สาม คือ ไผเงิน กวนอิมชนิดนี ้มี 2 สีใน
ใบเดียวกนั คือ สีเขียว และสีขาว 
 การสํารวจวัชพืชในแปลงกวนอิมที่ ตําบลโปงผา อําเภอสาย จังหวัดเชียงราย พบวัชพืช
ทั้งหมด 19 ชนิดจําแนกได 19  พันธุ (species)   17 สกุล(genus)  11 วงศ(family) ไดแก สาบแรง
สาบกา ผักขม ผักเปด มะไฟนกคุม กนจ้าํ กระดุมใบเล็ก บัวบก ผักปลาบ หญาคอออน กกชอดอก
ขน เงี่ยงน้าํ เงีย่งปา กะเมง็ หญาตีนกา หญาดอกขาว หญานมหนอน หญาปลองหิน กระตายจาม 
และ  ผักคราดหัวแหวน (ตารางที่ 1)  
 การสํารวจวัชพืชในแปลงกวนอิมที่ตําบลแมอิง กิง่อําเภอภูกามยาว จังหวัดพะเยา พบ
วัชพืชทั้งหมด 15 ชนิด จําแนกได 15 พันธุ (species)   14 สกุล(genus) 13 วงศ(family) ไดแก
สาบแรงสาบกา  ผักขม ผักเปด บัวบก ผักกูดเขากวาง ผักปลาบ กกทราย กกดอกตุม  หญาตีนนก 
หญานมหนอน ลูกใตใบ กระตายจาม ผักคราดหัวแหวน พันงูเขียว  และ หญาละออง (ตารางที ่1)  
 ชนิดของวัชพชืที่สํารวจพบทั้ง 2 จังหวัดม ี8 ชนิด คือ สาบแรงสาบกา ผักขม ผักเปด บัวบก 
ผักปลาบ หญานมหนอน กระตายจาม และ ผักคราดหัวแหวน  
 การสํารวจวัชพืชในแปลงกวนอิมบริเวณแหลงปลูกไมประดับที่จังหวัดนครนายกและ
จังหวัดปราจนีบุรีนั้น ไมพบแปลงปลูกกวนอมิ จะเปนเพียงเรือนเพาะชาํที่ปลูกตนกวนอิมใน
กระถาง ซึง่เปนการรับมาจากแหลงปลกูอกีทอดหนึ่ง จึงไมมีรายงานวชัพืชในการสํารวจ 
 สรุปภาพรวมของการสํารวจวัชพืชในครั้งนี้ พบวัชพืชทัง้หมด 29 ชนิด จําแนกตามหลกั
อนุกรมวธิานได   29 พนัธุ (species)  26  สกุล(genus)  16  วงศ(family)  วงศทีพ่บวชัพืชมากชนิด
ที่สุดคือ Asteraceae  มีวัชพืชทีพ่บจากการสํารวจ  6 ชนิด    ลําดบัตอมาคือ Poaceae มีวัชพืช
จํานวน 4ชนดิ  Cyperaceae มีวัชพชื  4 ชนิด  Scrophulariaceae มีวัชพืช  3 ชนิด  
Amaranthaceae มีวัชพืช  2 ชนิด   นอกจากนี้ทีเ่หลอือีก 7 วงศ คือ Lythaceae  Rubiaceae  
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Umbelliferae  Commelnaceae  Urticaceae  Onagraceae  และ  Aizoaceae จะมีวัชพืชในแต
ละวงศเพียง  1 ชนิดเทานั้น (ตารางที ่1) 
 วัชพืชที่สํารวจพบในครั้งนี้สามารถจําแนกเพื่อความเหมาะสมในการปองกนักําจัดโดยใช
สารกําจัดวชัพชืใหมีประสิทธภิาพตรงตามคุณสมบัติของสารกําจัดวชัพชืแตละชนิด คือ แบงเปน
วัชพืชใบกวาง(B) 20 ชนิด  วัชพืชใบแคบ(N) 5 ชนิด วัชพืชจําพวกกก(S) 3  ชนิด และ วัชพืชชนิด
อ่ืนๆคือ เฟน  1 ชนิด (ตารางที ่1) 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
1.  การสํารวจวัชพืชในแปลงกวนอมิที ่อําเภอแมสาย จงัหวัดเชยีงใหม และที่กิง่อําเภอภูกามยาว  
     พบวัชพืช ทั้งหมด 29 ชนิด จําแนกได 29 พันธุ (species)   26 สกลุ (genus)  16 วงศ(family) 
2.  วัชพืชที่สํารวจพบจัดอยูในกลุมวัชพชืใบกวาง  20 ชนิด   วัชพืชใบกวาง 5 ชนิด   วัชพืชใบแคบ 
     3  ชนิด และเฟน 1 ชนิด 
3.  วัชพืชที่สํารวจพบทั้งที่อําเภอแมสาย จังหวัดเชียงราย และทีก่ิ่งอาํเภอภูกามยาว มี 8 ชนิด คือ 
     สาบแรงสาบกา ผักขม ผักเปด บัวบก ผักปลาบ  หญานมหนอน  กระตายจาม  และผักคราด 
     หัวแหวน  
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Table 1 List of Weeds Species in Ribbon Plant Plantation and Their Family.  
no. Thai name Species Family Form 
1 สาบแรงสาบกา Ageratum cornyzoides L. ASTERACEAE B 
2 ผักขม Amaranthus viridis L. AMARANTHACEAE B 
3 ผักเปด Alternanthera sessilis (L.) DC. AMARANTHACEAE B 
4 มะไฟนกคุม Ammania baccifera  L. LYTHRACEAE B 
5 กนจ้าํ Bidens pilosa L. ASTERACEAE B 
6 กระดุมใบเล็ก Borreria laevis (LAMK) Griseb RUBIACEAE B 
7 บัวบก Centella asiatica (L.) Urb. UMBELINACEAE B 
8 ผักกูดเขากวาง Ceratopteris thalictroides Brongn. PARKERIACEAE F 
9 ผักปลาบ Commellina diffusa Burm. COMMELINACEAE B 
10 หญาคอออน Crassocephallum crepidioides(Benth.) 

S.More 
ASTERACEAE B 

11 กกทราย Cyperus iria L. CYPERACEAE S 
12 กกดอกตุม C. kyllingia L. CYPERACEAE S 
13 กกชอดอกขน C. pilosus vahl CYPERACEAE S 
14 หญาตีนนก Digitaria ciliaris (Retz.) Koel. POACEAE N 
15 กะเมง็ Eclipta alba (L.) Hassk. ASTERACEAE B 
16 หญาตีนกา Eleusine indica (L.) Gaertn. POACEAE N 
17 เงี่ยง Lindernia anagallis (Burm.f.) Penn. SCROPHULARIACEAE B 
18 เงี่ยง L. ciliata (Solm.) Penn. SCROPHULARIACEAE B 
19 ตําแย Laportea bulbiflora (Siebold & Zucc.) 

Wedd. 
URTICACEAE B 

20 หญาดอกขาว Leptochloa chainensis  (L.) POACEAE N 
21 เทียนนา Ludwigia hyssocepifolia Ness. ONAGRACEAE B 
22 หญานมหนอน Paspalum conjugatum  Berg. POACEAE N 
23 หญปลองหิน P.scorbiculatum L. POACEAE N 
24 ลูกใตใบ Phyllanthus amarus (schumach.) Thonn. EUPHORBIACEAE B 
25 กระตายจาม Scoparia dulcis L. SCROPHULARIACEAE B 
26 ผักคราดหัวแหวน Spilanthes paniculata Wall ex DC. ASTERACEAE B 
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Table 1 List of Weeds Species in Ribbon Plant Plantation and Their Family. (continued) 
27 พันงูขียว stachytarpeta indica (L.) Vahl. VERBINACEAE B 
28 ผักเบี้ยหิน Trianthema portulacastrum l. AIZOACEAE B 
29 หญาละออง Vernonia cineria (L.) Less. ASTERACEAE B 
 
B = broad leaf weed                    N = narrow leaf weed                           S =sedge 
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ศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชของพืชนําเขา 
Study on Species of Insect Pests of Imported Crops 

 

                    ศิรณิี  พูนไชยศร ี     ชลิดา  อุณหวฒิุ        ลกัขณา  บํารุงศร ี
               ยวุรินทร  บุญทบ      ณฐัวฒัน  แยมยิ้ม     สิทธิศิโรดม  แกวสวสัด์ิ 

 

กลุมกีฏและสัตววทิยา           สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 
 

รายงานความกาวหนา 
 

 การศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชเพื่อการนําเขา ระหวางเดือนตุลาคม 2549 - เดือนกันยายน 
2550  ในพืชนําเขา 2 พืช คือ  องุน และทานตะวัน  จากการสืบคนขอมูล และจากการสํารวจเก็บ
รวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูองุน และทานตะวัน ผลการตรวจวิเคราะหชนิดตามหลักอนุกรมวิธานและ
ตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตอง พบแมลงศัตรูองุน จํานวน 3 อันดับ 6 วงศ 9 ชนิด   โดยที่อันดับ 
Lepidoptera  วงศ Noctuidae  พบ 4 ชนิด วงศ Sphingidae พบ 1 ชนิด วงศ Cossidae พบ 1 ชนิด 
วงศ Tortricidae พบ 1 ชนิด อันดับ Coleoptera  วงศ Scarabaeidae พบ 1 ชนิด  อันดับ 
Thysanoptera  วงศ Thripidae พบ 1 ชนิด สําหรับแมลงศัตรูทานตะวัน พบจํานวน 5 อันดับ 13 วงศ 
17 ชนิด  โดยที่อันดับ Lepidoptera  วงศ Noctuidae พบ 3 ชนิด วงศ Trotricidae พบ 1 ชนิด วงศ 
Pyralidae พบ 1 ชนิด อันดับ Coleoptera  วงศ Curculionidae พบ 1 ชนิด  วงศ Chrysomelidae 
พบ 1 ชนิด  อันดับ Hemiptera วงศ Pentatomidae พบ 1 ชนิด วงศ Coreidae พบ 2 ชนิด วงศ 
Lygaeidae พบ 1 ชนิด  อันดับ Homoptera  วงศ Cicadellidae พบ 1 ชนิด  วงศ Aphididae พบ 1 
ชนิด วงศ Pseudococcidae พบ 1 ชนิด วงศ Aleyrodidae พบ 1 ชนิด  อันดับ Thysanoptera  วงศ 
Thripidae  พบ 2 ชนิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-07 
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คํานํา 
 

 การที่ประเทศไทยสนับสนนุใหมีเขตการคาเสรี (Free Trade Area, FTA) กับประเทศตางๆ 
เพิ่มข้ึน สินคาที่เคยมีการนาํเขาแลวจะมปีริมาณนาํเขาเพิ่มข้ึน และเปดโอกาศใหมีการนาํเขาสนิคา
ชนิดใหมจากตางประเทศ หากประเทศไทยไมมมีาตรการสุขอนามัยพืชทีเ่ขมงวด นอกจากจะ
เสียเปรียบตอประเทศคูคาแลว อาจกอใหเกิดปญหาของศัตรูพืชหลายชนิดที่ไมเคยพบในประเทศติด
มากับสินคาทีน่ําเขา เกิดการแพรกระจายและเพิ่มปริมาณจนเกิดเปนการระบาดของศัตรูพืชชนดิใหม
ข้ึน ซึง่จะสงผลใหเกิดผลเสียตอเศรษฐกิจของประเทศอยางใหญหลวง จึงจาํเปนจะตองทบทวน
มาตรการสุขอนามยัพืชของพืชทีม่ีการนําเขาทั้งหมด เฉพาะอยางยิง่สินคาที่มีปริมาณนําเขามากและ
มีความเสีย่งสงูที่จะมีศัตรูพชืเล็ดลอดติดเขามา Wongsiri, 1991 ไดรายงานชนิดแมลงศัตรูองุนที่พบ
ในประเทศไทย จํานวน 6 ชนิด ไดแก ผีเสื้อมวนหวาน Othreis fullonia (Cierck) หนอนกระทูหอม 
Spodoptera exigua (Hubner) วงศ Sphingidae ไดแก หนอนผีเสือ้เหยี่ยว Theretra clotho Drury 
วงศ Cossidae ไดแก หนอนเจาะกิ่ง Zeuzera coffeae Nietner อันดับ Coleoptera  วงศ 
Scarabaeidae ไดแก ดวงกหุลาบ Adoretus compressus (Weber)  อันดับ Thysanoptera  วงศ 
Thripidae ไดแก เพลี้ยไฟพริก Scirtothrips dorsalis Hood  ดังนัน้จึงตองเรงทําการวิจัยเกี่ยวกบัดาน
ชนิด จาํนวนแมลงของศัตรูพืช ชวีวทิยา นิเวศวิทยา และการปองกันกําจัด เพื่อทาํบัญชีรายชื่อแมลง
ศัตรูพืชที่พบในประเทศไทยในพืชนําเขาทัง้ 9 พืช ไวตรวจสอบกับบัญชีรายชื่อแมลงศัตรูพืชที่ประเทศ
คูคาสงมา รวมทั้งนําไปเปนขอมูลสําคัญของฝายกักกนัพืชในการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพชืตอไป  
รวมทัง้เปนการเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูพืชไวในพพิิธภัณฑ เพื่อใชเปนแหลงสืบคนอางอิงทาง
วิทยาศาสตร 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ  
 1.  อุปกรณที่ใชเก็บตัวอยางแมลง ไดแก สวิงจับแมลง  ปากคีบ พูกนั กลองพลาสติก 
ถุงพลาสติก กลองรักษาความเย็น ขวดฆาแมลง ตูควบคมุอุณหภูม ิ ขวดดองแมลง สารเคมีตางๆ เชน  
แอลกอฮอล 70-80% และ AGA  ฯลฯ 
   2. อุปกรณที่ใชจัดรูปรางแมลง โดยวิธกีารอบแหง ไดแก เข็มปกแมลง ไมจัดรูปรางแมลง 
(setting board) ปากคีบ ตูอบแมลง  ฯลฯ 
 3.  อุปกรณที่ใชทําสไลดถาวร ไดแก สารเคมีตางๆ เชน แอลกอฮอล 60-100%  โซเดียมไฮ 
ดรอกไซด  โปแตสเซียมไฮดรอกไซด  ไซลีน  โคลฟออย  แคนาดาบัลซมั ฯลฯ  บีคเกอร  เตาไฟฟา  แผน
สไลดแกวและแผนแกวปดสไลด 
 4. อุปกรณที่ใชในการถายภาพแมลง ไดแก กลองถายรปู                                           
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            5. กลองจุลทรรศนชนิด compound microscope และ stereo microscope               
            6. เอกสารประกอบการวิเคราะหชนิดแมลง 
            7. คอมพิวเตอร และอุปกรณอ่ืนทีป่ระกอบคอมพิวเตอร  
วิธีการ 
 1. การสืบคนขอมูลเกี่ยวกับชนิดของแมลงศัตรูพืชจากเอกสารที่มีรายงานไวในประเทศไทย 
 2.  สํารวจและเก็บรวบรวมตวัอยางแมลงศตัรูพืชสงออก 2 พืช ไดแก องุน  และทานตะวัน 
จากแหลงปลูกพืชดังกลาว  โดยใชสวิงโฉบ / เคาะหรือเขยากิ่งหรือตนพืชใหแมลงตกลงมาบนอุปกรณ
ที่รองรับ หรือตัดใบ / กิ่ง / ยอดพืชที่มีแมลงเกาะอยูดวยกรรไกร ใชพูกันเขี่ยแมลงใสขวดที่บรรจุน้ํายา
ดอง หรือนําแมลงพรอมพืชใสถุงพลาสติก หรือกลองพลาสติก หากตัวอยางแมลงที่รวบรวมไดอยูใน
ระยะหนอน / ตัวออน ตองแบงตัวอยางนําไปเลี้ยงในหองปฏิบัติการจนเปนตัวเต็มวัย 
            3.  บันทกึรายละเอยีดของแมลงศัตรูพืช และขอมูลอ่ืนที่สําคญั ไดแกชนิดของพืช สวนของพืช
ที่พบตวัอยางแมลง ลักษณะการทําลาย วัน / เดือน / ป สถานที่ และชื่อผูเก็บตัวอยาง รวมทั้งบนัทึก
โดยการถายภาพ 
           4.  จัดเตรียมตัวอยางแมลงสาํหรับวิเคราะหชนิดโดยการจัดรูปราง (set) หรือทําสไลดถาวร  
           5.  ตรวจวิเคราะหชนิด โดยตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวธิานภายใตกลอง
จุลทรรศนและวิเคราะหชนิดดวยการใชเอกสารแนวทางการวนิิจฉัยชนดิของแมลง  ประกอบการ
เปรียบเทยีบกบัตัวอยางแมลงที่เก็บรวบรวมไวในพิพธิภัณฑ 
 6.  จัดทําปายและบันทกึขอมูลรายละเอยีดบนปายบนัทกึที่ตองติดไวกบัตัวอยางแมลงแตละ
ตัว ไดแก ชื่อวทิยาศาสตรของแมลง  พืชอาหาร  วนั / เดือน / ป และสถานที่และชื่อผูเก็บตัวอยาง และ
วัน / เดือน / ป และชื่อผูวิเคราะหชนิด 
 7.  เก็บรักษาตัวอยางแมลงศัตรูพืชที่ไดศึกษาวิจัยแลวไวในพิพิธภัณฑ  โดยแบงเปนหมวดหมู
ตามระบบสากล (แมลงศัตรูพืชทุกชนิดทีร่ายงานไวตองมีตัวอยางจริงเก็บรักษาไวเพื่อการตรวจสอบ / 
สืบคน / อางองิ) 
เวลาและสถานที่ 

เวลา   ตุลาคม 2549  ถงึ  กันยายน 2550 
สถานที ่ แปลงปลูกองุน และทานตะวันของเกษตรกร  ทัว่ทกุภาคของประเทศไทย  และ

หองปฏิบัติการกลุมงานอนกุรมวิธานแมลง   กลุมกีฏและสัตววทิยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช   
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

  การศึกษาชนดิแมลงศัตรูองุนและทานตะวัน ซึ่งเปนพืชที่มีศักยภาพในการสงออก  โดย
สํารวจและเกบ็รวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูองุนและทานตะวัน  จากแหลงปลกูพืชดังกลาวทัว่ทุกภาค
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ของประเทศไทย   ผลการตรวจวิเคราะหตามหลกัอนุกรมวิธานและตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตรทีถ่กูตอง   
สามารถวิเคราะหชนิดแมลงศัตรูองุน  และแมลงศัตรู ทานตะวัน ไดดังตอไปนี ้
 

 

ช่ือแมลง  
ช่ือพืช ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร 

 
อันดับ 

 
วงศ 

 
สวนที่ถูกทําลาย 

องุน ผีเสื้อมวนหวาน Othreis fullonia (Cierck) Lepidoptera Noctuidae ผล 
 หนอนกระทูหอม Spodoptera exigua (Hubner) Lepidoptera Noctuidae ใบ 
 กระทูผัก  Spodoptera litura (Fabricius) Lepidoptera Noctuidae ใบ 
 หนอนเจาะสมอฝาย Helicoverpa armigera (Hübner) Lepidoptera Noctuidae ดอก 
 หนอนผีเสื้อเหยี่ยว Theretra clotho Drury  Lepidoptera Sphingidae ใบ 
 หนอนเจาะกิ่ง  Zeuzera coffeae Nietner Lepidoptera Cossidae กิ่ง 
 หนอนมวนใบสม  Archips micaceana (Walker) Lepidoptera Tortricidae ใบ 
 ดวงกุหลาบ Adoretus compressus (Weber) Coleoptera Scarabaeidae ใบ 

  เพลี้ยไฟพริก Scirtothrips dorsalis Hood Thysanoptera Thripidae ใบออน 
ทานตะวัน กระทูผัก  Spodoptera litura (Fabricius) Lepidoptera Noctuidae ใบ 

 หนอนเจาะสมอฝาย Helicoverpa armigera (Hübner) Lepidoptera Noctuidae ดอก 
 หนอนคืบเขียว Chrysodeixis chalcites Esper Lepidoptera Noctuidae ใบ 

 หนอนมวนใบสม  Archips micaceana (Walker) Lepidoptera Tortricidae ใบ 
 หนอนเจาะตนขาวโพด Ostrinia funacalis (Guenée) Lepidoptera Pyralidae ลําตน จานดอก 
 แมลงคอมทอง Hypomeces squamosus Fabricius Coleoptera Curculionidae ใบ 
 ดวงหมัด Monolepta signata Olivier Coleoptera Chrysomelidae ใบ 
 มวนเขียวขาว Nezara viridula (Linnaeus) Hemiptera Pentatomidae ใบ ยอดออน เมลด็ 
 มวนปอแกว Cletus trigonus (Thunberg) Hemiptera Coreidae ใบ ยอดออน เมลด็ 
 มวนดูดน้ําเลี้ยง Leptoglossus membranaceus Fabricius Hemiptera Coreidae ใบ ยอดออน เมลด็ 
 มวนขี้ครอก Lygaeus hospes Fabricius Hemiptera Lygaeidae ใบ ยอดออน เมลด็ 
 เพลี้ยจักจั่นฝาย Amrasca biguttula biguttula Ishina   Homoptera Cicadellidae ใบ 
 เพลี้ยออนฝาย Aphis gossypii Glover Homoptera Aphididae ใบออน ยอดออน 
 เพลี้ยแปง  Dysmicoccus neobrevipes Beardsley Homoptera Pseudococcidae ใบ 
 แมลงหวี่ขาวยาสบู Bemisia tabaci (Gennadius) Homoptera Aleyrodidae ใบ 
 เพลี้ยไฟดอกไมฮาวาย Thrips hawaiiensis (Morgan) Thysanoptera Thripidae ดอก 
 เพลี้ยไฟฝาย  Thrips palmi Karny Thysanoptera Thripidae ดอก 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 จากการศึกษาชนิดของแมลงศัตรูพืชสงออก 2 พืช ไดแก องุน  และทานตะวนั ที่เก็บรวบรวม
ไดจากแหลงปลูกพืชดังกลาว  พบแมลงศตัรู องุน ทัง้หมด จํานวน 3 อันดับ 6 วงศ 9 ชนิด อันดับ 
Lepidoptera  วงศ Noctuidae ไดแก ผีเสื้อมวนหวาน Othreis fullonia (Cierck) หนอนกระทูหอม 
Spodoptera exigua (Hubner) หนอนกระทูผัก Spodoptera litura (Fabricius) หนอนเจาะสมอฝาย 
Helicoverpa amigera Hübner  วงศ Sphingidae ไดแก หนอนผีเสือ้เหยี่ยว Theretra clotho Drury 
วงศ Cossidae ไดแก หนอนเจาะกิง่ Zeuzera coffeae Nietner วงศ Tortricidae ไดแก หนอนมวนใบ
สม Archips micaceana (Walker) อันดับ Coleoptera  วงศ Scarabaeidae ไดแก ดวงกหุลาบ 
Adoretus compressus (Weber)  อันดับ Thysanoptera  วงศ Thripidae ไดแก เพลีย้ไฟพริก 
Scirtothrips dorsalis Hood   
 พบแมลงศัตรู ทานตะวนั จาํนวน 5 อันดบั 13 วงศ 17 ชนิด  อันดบั Lepidoptera  วงศ 
Noctuidae ไดแก หนอนกระทูผัก Spodoptera litura (Fabricius) หนอนเจาะสมอฝาย Helicoverpa 
amigera Hübner  หนอนคืบเขียว Chrysodeixis chalcites Esper  วงศ Trotricidae ไดแก หนอน
มวนใบ Archips micaceana (Walker)  วงศ Pyralidae ไดแก หนอนเจาะตนขาวโพดOstrinia 
funacalis (Guenée) อันดบั Coleoptera  วงศ Curculionidae ไดแก แมลงคอมทอง  Hypomeces 
squamosus Fabricius  วงศ Chrysomelidae ไดแก ดวงหมัด Monolepta signata Olivier  อันดับ 
Hemiptera วงศ Pentatomidae ไดแก มวนเขียวขาว Nezara viridula (Linnaeus) วงศ Coreidae 
ไดแก  มวนปอแกว Cletus trigonus (Thunberg) มวนดูดน้ําเลี้ยง  Leptoglossus membranaceus 
Fabricius วงศ Lygaeidae ไดแก  มวนขี้ครอก Lygaeus hospes Fabricius  อันดับ Homoptera  
วงศ Cicadellidae ไดแก เพลี้ยจักจั่นฝาย Amrasca biguttula biguttula Ishina วงศ Aphididae 
ไดแก เพลี้ยออนฝาย Aphis gossypii Glover วงศ Pseudococcidae ไดแก เพลี้ยแปง  
Dysmicoccus neobrevipes Beardsley วงศ Aleyrodidae ไดแก แมลงหวี่ขาวยาสูบ Bemisia 
tabaci (Gennadius) อันดบั Thysanoptera  วงศ Thripidae ไดแก เพลี้ยไฟดอกไมฮาวาย Thrips 
hawaiiensis (Morgan) เพลีย้ไฟฝาย Thrips palmi Karny  
 

เอกสารอางอิง 
ศิริณี  พูนไชยศรี. 2544.  เพลี้ยไฟ Terebrantia. โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว. กรุงเทพฯ. 75 หนา 
Wongsiri, N. 1991. List of Insect, Mite and Other Zoological Pests of  Economic Plants  

in Thailand. Entomology and Zoology Division Department of Agriculture Bangkok,  
Thailand. 168 p. 
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การศึกษาชนิดไรศัตรูของพืชเพื่อการนําเขา 
Study on the Species of Mite Pests of Imported Crops 

 
พลอยชมพู  กรวิภาสเรือง  มานิตา  คงชื่นสนิ 

เทวินทร  กลุปยะวัฒน   พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ 
วัฒนา   จารณศร ี

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 
 

บทคัดยอ 
 
 จากการสํารวจไรศัตรูพืชนําเขาที่มีการปลูกในประเทศไทยไดแก พุทราไทย  พุทราจีน 
ทับทิม องุนและทานตะวัน ต้ังแตเดือน ตุลาคม 2548  ถึง  เดือน กันยายน 2550 บนพื้นที่ 8 จังหวัด  
เพื่อนําไปจัดทําบัญชีรายชื่อไรศัตรูพืช พบไรรวมทั้งสิ้น 20 ชนิด  5  วงศ  แบงเปนไรศัตรูพืช  11  
ชนิด  3  วงศ และไรศัตรูธรรมชาติ 9 ชนิด  2  วงศ โดยไรศัตรูพืชที่สํารวจพบทั้งหมดเปนไรศัตรูพืชที่
พบไดทั่วไป  สําหรับไรศัตรูพืชบนพืชนําเขาที่มีการปลูกในประเทศไทย  โดยเก็บไวในพิพิธภัณฑ
ของกลุมงานวิจัยไรและแมงมุม กรมวิชาการเกษตร ต้ังแตเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2517 จนถึงปจจุบัน     
พบไรศัตรูพืช รวมทั้งสิ้น 18 ชนิด 4 วงศ โดยเปนไรในวงศ  Tetranychidae 12 ชนิด ไรในวงศ 
Tenuipalpidae 3 ชนิด และไรในวงศ Tarsonemidae 2 ชนิด และไรในวงศ Eriophyidae 1 ชนิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-07 
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คํานํา 
จากการเปดเสรีทางการคาทําใหประเทศที่เปนสมาชิกองคการคาโลก (World Trade 

Organization ; WTO) ไมอาจใชมาตรการดานภาษี เพื่อการกีดกันทางการคาได แตไดกําหนด
มาตรการดานสุขอนามัย และสุขอนามัยพืช (Sanitary and Phytosanitary Measures ; SPS) ข้ึน 
เพื่อใชเปนเครื่องมือในการปกปองผูบริโภค พืชและสัตว ตลอดจนสภาพแวดลอมภายในประเทศ
ของตน มาตรการหนึ่งที่ประเทศผูนําเขาสินคาเกษตรจะตองใหความสําคัญคือ การวิเคราะหความ
เสี่ยงศัตรูพืชที่อาจติดเขามากับสินคาเกษตรจากประเทศผูสงออก ในการที่จะวิเคราะหความเสี่ยง
ได ประเทศไทยซึ่งนําเขาสินคาจําพวกผัก ไมผล และไมดอก ไมประดับหลายชนิดจากตางประเทศ 
จะตองมีขอมูลเกี่ยวกับศัตรูของพืชที่จะนําเขาทั้งที่มีปรากฏอยูในประเทศไทย และที่มีรายงานอยู
ในตางประเทศอยางครบถวนสมบูรณกอนจึงจะทําการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูของพืชที่จะนําเขา
ได และจากการศึกษาชนิดของไรศัตรูพืชที่มีการนําเขาจากตางประเทศเปนปริมาณสูง (พุทรา 
ทับทิม องุน และทานตะวัน) มีรายงานพบไรศัตรูพืชหลายชนิดดวยกันที่เปนศัตรูที่สําคัญเขาทําลาย
พืชที่มีการนําเขาจากตางประเทศเชน Brevipalpus lewisi McGregor (Citrus flat mite) เปนไรที่มี
การสํารวจพบครั้งแรกบนมะนาวที่แคลลิฟลอเนียในป 1942 มีพืชอาหารที่กวางมากเชน สม ถั่ว
แอลฟลฟา กุหลาบ ทับทิมและ ฝาย (Kerns et al., No date)  นอกจากนี้มีรายงานพบไรอีก 3 ชนิด 
ในทับทิมไดแก Tenuipalpus punicae Pritchard and Baker, Eriophyes granati Canestrini 
และ Lorrya formosa Cooreman (Juan et al., No date)       Bolland et al (1998) รายงานพบ
ไรศัตรูพืชในทับทิม พุทรา ทานตะวัน และองุนหลายชนิดดวยกัน เชน ในทับทิมพบไร Oligonychus 
coffeae (Neitner), O. punicae (Hirst),  Tetranychus kanzawai Kishida และ Tetranychus 
urticae Koch ในพุทรา เชน Eutetranychus banksi (McGregor) และ  Eutetanychus  
orientalis (Beglyarov & Mitrofanov), T. urticae และ Tetranychus truncatus  Ehara ใน
ทานตะวัน เชน  T. kanzawai, Tetranychus  ludeni Zacher , Tetranychus neocaledonicus 
Andre และ T. truncatus  

สําหรับในประเทศไทย วฒันา (2547) รายงานพบไรศัตรูพืชในทับทิม 2 ชนิด ไดแก 
Oligonychus punicae (Hirst) และ Brevipalpus phoenicis (Geijskes)  ในพทุรา วัฒนา และ
คณะ (2544) รายงานพบไรหลายชนิดดวยกนัในประเทศไทยไดแก ไรแดงมะมวง Oligonychus 
mangiferus (Rahman and Sapra)  ไรปมพุทรา Larvacarus transitans Ewing ไรอิริโอไฟอิดส
ปมพุทรา Aceria ghanii Keifer 

จากที่มีรายงานพบไรศัตรูพชืที่สําคัญบนพืชนาํเขาตาง ๆ จะเห็นไดวา การสาํรวจและตรวจ
จําแนกชนิดของศัตรูพืชเหลานีท้ี่ปรากฎอยูในประเทศไทย  เปนสิง่จาํเปนที่จะชวยใหสามารถจัดทํา
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บัญชีรายชื่อศัตรูพืชนําเขาเพื่อวิเคราะหความเสีย่งของศัตรูพืช ที่จะติดมากับพืชนาํเขาชนิดตาง ๆ
ไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1. อุปกรณสําหรับใชในการเก็บตัวอยางไรเพื่อนาํกลบัมายงัหองปฏิบัติการ ไดแก ถุง
กระดาษ    หรือกลองพลาสติกใสสําหรับใสตัวอยางพชืที่ถูกไรทาํลาย กลองพลาสติกรักษาความ
เย็น ขนาดความจุ 68 ควอทซ แวนขยาย (กําลังขยาย 20x) กลองสําหรับถายภาพลักษณะการ
ทําลายของไรบนสวนตาง ๆ ของพืช 
 2. อุปกรณสําหรับใชในการเตรียมตัวอยางไร เพื่อการจําแนกชนิด ไดแก แผน สไลด, 
coverglass, Hoyer’s solution เข็มเขี่ยปลายแหลม พูกันเบอร 0 ตะเกียงแอลกอฮอล ตูอบ  สไลด 
ยาทาเล็บ และกลองจุลทรรศนชนิด stereo microscope ติดกลองสําหรับใชถายภาพไร 
 3. อุปกรณสําหรับใชในการตรวจจําแนกชนิดของไร ไดแก กลองจุลทรรศน ชนิด 
compound microscope และ key สําหรับใชในการจําแนกชนิดของไรศัตรูพืชและไรศัตรู      
ธรรมชาติ 
 4. อุปกรณสําหรับการจัดทาํรายงานผลการวิจัย ไดแก computer พรอมแผนแมเหล็ก
จัดเก็บขอมูล หมึกพิมพสําหรับใชกับเครื่อง computer  
วิธีการ 
 การศึกษาชนดิไรศัตรูพืชบนพืชนาํเขา 2 ชนิด 

  1. ออกสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางไร บน พุทรา ทบัทิม องุน และทานตะวัน จากแหลง
ปลูกในทองทีจ่ังหวัดตาง ๆ ทั่วทุกภาคของประเทศไทย โดยเก็บใบ หัว และสวนตาง ๆ ของพืชที่ถกู
ไรทําลาย ใสกลองพลาสติกใส พรอมบันทึกขอมูลเกี่ยวกับลักษณะการทาํลายพืชอาศัย วันที ่
สถานที ่ๆ เกบ็ตัวอยางไรได และชื่อผูเกบ็ไวที่กลอง กอนที่จะนาํไปแชในกลองพลาสติกรักษาความ
เย็น ขนาดความจุ 68 ควอทซ ภายในบรรจุน้ําแข็งเพื่อรักษาตัวอยางใหสดอยูเสมอ ขณะนํากลับ
มายงัหองปฏิบัติการ 

2. นําตัวอยางไรที่เก็บไดจากใบ หัว และสวนตาง ๆ ของพืชเมาทบนสไลด ภายใตกลอง
จุลทรรศน  (stereo microscope) โดยใช Hoyer’s solution เปน mounting medium ปดทับดวย 
coverglass นําขึ้นองับนตะเกียงแอลกอฮอล เพื่อใหระยางและสวนตาง ๆ ของไรยืดออกเต็มที ่นํา
ตัวอยางไรที่เมาทแลวบนสไลด เขาอบในตูอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 5 – 7 วัน จึงนําออกมา
ผนึกขอบ พรอมบันทึกชื่อพืช สถานที่   วนัที่ และชื่อผูเกบ็ไวที่มุมขางซายของสไลด 
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 3. นําตัวอยางไรบนสไลดมาตรวจจําแนกชนิดใตกลอง compound microscope โดยใช 
key สําหรับจาํแนกชนิดของไรศัตรูพืช ในกรณีพบไรตัวห้าํบนพืชที่กลาวมาแลว กใ็ช key สําหรับ
จําแนกชนิดของไร ตัวห้ํา เชน key สําหรบัจําแนกไรในวงศ Phytoseiidae ใสชื่อชนิดของไรไวที่มุม
ทางดานขวาของแผนสไลด  

4. รวบรวมสไลดตัวอยางไรที่ไดรับการจําแนกชนิดแลว ใสกลองเกบ็ไวในพพิิธภณัฑเพื่อ
เปนหลกัฐานสําหรับการสืบคนและอางองิทางวิชาการทีเ่ชื่อถือไดตอไป 

5.  จดบันทกึขอมูลเกี่ยวกับชนิดของไรที่เกบ็ไดในพุทรา ทับทมิ  องุนและทานตะวัน รวมทัง้
ลักษณะการทาํลาย พืชอาศัย และเขตแพรกระจายของไรบนพืชตาง ๆ เหลานั้น 

 
เวลาและสถานที ่

ทําการศึกษาระหวางเดือน มกราคม  2548-ธันวาคม 2550 โดยการสํารวจและเก็บ
ตัวอยางบนพืน้ที ่8 จังหวัดไดแก เชียงราย, เชยีงใหม, กาญจนบุรี, นครปฐม, สมทุรสาคร, กรุงเทพ, 
สระบุรี ลพบุรี 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
          จจากการสํารวจไรศตัรูพืชนําเขาทีม่ีการปลูกในประเทศไทยไดแก พทุราไทย  พุทราจีน 
ทับทมิ องุนและทานตะวัน ต้ังแตเดือน ตุลาคม 2548  ถึง  เดือน กนัยายน 2550 บนพืน้ที ่8 จังหวัด  
พบไรรวมทัง้สิน้ 20 ชนิด  5  วงศ  แบงเปนไรศัตรูพืช  11  ชนิด  3  วงศ และไรศัตรูธรรมชาติ 9 ชนดิ  
2  วงศ ดังแสดงใน  (Table 1 และ 2)  
 สําหรับไรศัตรูพืชนาํเขาที่มีการปลูกในประเทศไทย  ที่เกบ็ไวในพพิิธภณัฑของกลุมงานวิจัย
ไรและแมงมุม กรมวิชาการเกษตร ต้ังแตเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2517 จนถึงเดือนตุลาคม 2548 พบไร
ศัตรูพืช รวมทั้งสิน้ 18 ชนิด 4 วงศ โดยเปนไรในวงศ  Tetranychidae 12 ชนิด ไรในวงศ 
Tenuipalpidae 3 ชนิด และไรในวงศ Tarsonemidae 2 ชนิด และไรในวงศ Eriophyidae 1 ชนดิ 
โดยในพทุราจนี พทุราไทย พบไรศัตรูพืช 8 ชนิด 2 วงศ ในองุนพบไรศัตรูพืช 11 ชนิด 3 วงศ  ใน
ทับทมิพบไรศัตรูพืช 6 ชนดิ 2 วงศ  และในทานตะวนัพบไรศัตรูพชื 5 ชนิด 2 วงศ ดังแสดงใน 
Appendix 1  
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Table 1.  Mite pests found on imported crops from different locations in Thailand. ( Sept 
2005-Dec 2007) 

Host plant Scientific name of mite Part of plants 
infected by mite 

pests 

Location 

Jujube Eutetranychus africanus (Tucker) leaf Chiang Rai (Mae Suai) 
Lop Buri (Muang) 

 Oligonychus biharensis (Hirst) leaf Nakhon Pathom 
(Kamphaeng Saen) 

 Tetranychus kanzawai Kishida leaf Chiang Rai (Wiang Pa 
Pao), Chiang Mai (Fang) 

 Tetranychus truncatus Ehara leaf Chiang Rai (Mae Suai) 
Grape Eriophyidae leaf Bangkok (Bangkhen) 
 Eutetranychus africanus (Tucker) leaf Samut Sakhon (Ban 

Phaeo) 
 Oligonychus mangiferus (Rahman 

and Sapra) 
leaf Samut Sakhon (Ban 

Phaeo), Saraburi (Muak 
Lek) 

Pomegranate Brevipalpus phoenicis (Geijskes) leaf Bangkok (Bangkhen), 
Kanchanaburi (Tha Maka) 

 Oligonychus mangiferus (Rahman 
and Sapra) 

leaf Bangkok (Bangkhen) 

Sunflower Tetranychus gloveri Banks leaf Bangkok (Bangkhen) 
 Tetranychus macfarlanei Baker & 

Pritchard 
leaf  Lop Buri (Muang) 

 Tetranychus piercei McGregor leaf Bangkok (Bangkhen) 
 Tetranychus sp. leaf Lop Buri (Muang) 
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Table 2.  Predatory mite found on imported crops from different locations in Thailand.        
( Jan 2005-Dec 2007) 

 
plant Scientific name of predatory mite Location 

Jujube Amblyseius cinctus Corpuz and 
Rimando 

Chiang Rai (Wiang Pa Pao), Chiang 
Rai (Mae Suai), Chiang Mai (Fang) 

 Amblyseius syzygii Gupta Chiang Mai (Fang) 
 Phytoseius sp.  Nakhon Pathom (Kamphaeng Saen) 
 Phytoseius hawaiiensis Prasad Kanchanaburi (Tha Muang) 
 Family Stigmaeidae  Chiang Rai (Mae Suai), 
Grape Amblyseius nicholsi Ehara & Lee Saraburi (Muak Lek) 
Pomegranate Amblyseius nicholsi Ehara & Lee Kanchanaburi (Tha Maka) 
 Typhlodromus sp. Kanchanaburi (Tha Maka) 
Sunflower Amblyseius longispinosus (Evans) Lop Buri (Muang) 
 Paraphytoseius multidentatus Swirski 

& Shechter 
Lop Buri (Muang) 

 
    
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 จากการสํารวจไรศัตรูพืชนําเขาที่มกีารปลกูในประเทศไทยไดแก พทุราไทย  พุทราจนี 
ทับทมิ องุนและทานตะวัน ต้ังแตเดือน ตุลาคม 2548  ถึง  เดือน กนัยายน 2550 บนพืน้ที ่8 จังหวัด  
พบไรรวมทัง้สิน้ 20 ชนิด  5  วงศ  แบงเปนไรศัตรูพืช  11  ชนิด  3  วงศ และไรศัตรูธรรมชาติ 9 ชนดิ  
2  วงศ ซึ่งขอมูลที่สํารวจไดนี้เปนขอมูลพืน้ฐานทีน่าํไปใชในการจัดทําบัญชีรายชื่อไรศัตรูพืชบนพืช
นําเขา 
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เอกสารอางอิง 
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APPENDIX1 :  Pests of Jujube survey Sept 1985-Oct 2007. 
Scientific name Common Name Geographical Disytibutiion Plant Part Affected Reference 
Brevipalpus californicus (Banks) - Kanchanaburi, leaf  
Brevipalpus phoenicis (Geijskes) Raddish black flate 

mite 
Lop Buri leaf  

Eotetranychus celtis Ehara - Samut Sakhon, Lop Buri, Ayutthaya, Tak 
Rayong,Lampang, Sukhothai, 

leaf  

Eutetranychus africanus (Tucker) - Chiang Rai, Samut Sakhon, Phetchaburi 
Kanchanaburi, Khon Kean, Ayutthaya, NaKhon 
Sawan,Phichit, Rayong,Lampang, Sukhothai, 
Lop Buri  

leaf  

Larvacarus transitans Ewing Gall forming mite Chiang Mai, NaKhon Sawan branch  
Oligonychus biharensis (Hirst) Alibangbang spider 

mite 
Nakhon Pathom  leaf  

Tetranychus kanzawai Kishida Cassava spider mite Chiang Rai leaf  
Tetranychus truncatus Ehara Mulberry red mite Bangkok, Chiang Rai  leaf  
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APPENDIX1 :  Pests of Grape survey March 1977-Oct 2007. 
Scientific name Common Name Geographical Disytibutiion Plant Part Affected Reference 
Eriophyidae - Bangkok leaf  
Eotetranychus celtis Ehara - Chiang Mai,Phitsanulok leaf  
Eutetranychus africanus (Tucker) - Samut Sakhon,Ratchaburi leaf  
Oligonychus biharensis (Hirst) Alibang band spider 

mite 
Nakhon Phanom leaf  

Oligonychus coffeae (Nietner) Red tea mite Nakhon Pathom,Ratchaburi leaf  
Oligonychus mangiferus (Rahman 
and Sapra) 

- Bangkok, Samut Sakhon ,Ratchaburi , Chiang 
Mai, Chaiyaphum, Saraburi 

leaf  

Polyphagotarsonemus latus Banks Yellow tea mite, 
Tropical mite 

Samut Sakhon,Ratchaburi, Chiang Mai leaf  

Tarsonemidae - Bangkok leaf  
Tetranychus kanzawai Kishida  Cassava spider mtie Ratchaburi leaf  
Tetranychus sp.  - Loei, Nakhon Phanom leaf  
Tetranychus urticae Koch Glass house spider 

mite, Two spotted 
spider mtie 

Chiang Mai   
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APPENDIX1 :  Pests of Pomegranate survey June 1974-Oct 2007. 
Scientific name Common Name Geographical Disytibutiion Plant Part Affected Reference 
Brevipalpus californicus (Banks) - Samut Prakan, Chaiyaphum leaf  
Brevipalpus phoenicis (Geijskes) Reddish black flate mite Bangkok, Phetchaburi 

Kanchanaburi, Suphan Buri 
leaf  

Eutetranychus africanus (Tucker) - Bangkok leaf  
Oligonychus coffeae (Nietner) Red tea mite Bangkok , Chai Nat, Phetchaburi, , 

Suphan Buri, Chaiyaphum 
leaf  

Oligonychus mangiferus(Rahman& Sapra) - Bangkok leaf  
Oligonychus punicae (Hirst) - Bangkok leaf  
 
APPENDIX1 :  Pests of Sunflower survey June 1974-Oct 2007. 
Scientific name Common Name Geographical Disytibutiion Plant Part Affected Reference 
Brevipalpus californicus (Banks) - Saraburi leaf  
Brevipalpus phoenicis (Geijskes) Reddish black flate mite Saraburi leaf  
Tetranychus gloveri  Banks - Bangkok leaf  
Tetranychus piercei McGregor The first Philippine spider mite Bangkok leaf  
Tetranychus truncatus Ehara  Bangkok leaf  
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การศึกษาชนิดสัตวศัตรูพืชนําเขา 
     Survey and Identify the Species of Snail and Slug Pest in Some Economic 

Crops that Having Been Imported for Arranging the  PL / PRA 
        

ชมพูนุท  จรรยาเพศ   ปราสาททอง พรหมเกดิ 
ปยาณ ี หนูกาฬ        ดาราพร  รินทะรกัษ 

 
กลุมกีฏและสัตววทิยา        สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

_____________________________ 
 

บทคัดยอ 
 สํารวจชนิดหอยทากและทากในแปลงพืชนําเขา ไดแก ทับทิม,pomegranate       

(Punica granatum L. : Punicaceae) พุทราจีน, common jujube ( Zizyphus rotundifolia 
Lamk. : Rhamnaceae) ทานตะวัน, sunflower( Helianthus annuus L.: Compositae) และองุน 
,summer or pigeon grape ( Vitis aestivalis Michx. : Vitaceae ) โดยสุมตรวจนับ 10 แหงๆละ   
1 ตารางเมตร พบหอยทากที่เปนศัตรูพืชในทับทิม  0  ชนิด  พุทราจีน  2  ชนิด ทานตะวัน 1 ชนิด 
และ ในองุน  2  ชนิด  

 
คํานํา 

การติดตอคาขายผลผลิตทางการเกษตรกับประเทศตางๆนั้น จําเปนตองมีการ
จัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูของพืชที่จะนําเขานั้นๆ ( Pest list ) ไดแกแมลง ไร โรค วัชพืชและสัตว พรอม
รายละเอียดตามแบบฟอรมที่ไดกําหนดและยอมรับกันเปนสากล ใหแกประเทศที่จะเปนคูคาใน
อนาคตไดรับทราบลวงหนา ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการสํารวจหอยทากและทากในแหลงผลิตพืช
ตางๆทั่วประเทศ เพื่อเก็บรวบรวมเปนขอมูลพื้นฐานของประเทศไทยเสียกอน  การศึกษานี้เพื่อ 
ทราบชนิดและชื่อวิทยาศาสตรหอยทากและทากศัตรูพืช ทําใหไดบัญชีรายชื่อหอยทากและทาก
ศัตรูพืชในพืชนําเขาปละ 2 พืช รวม 4 พืช ไดแก ทับทิม,pomegranate( Punica granatum L. : 
Punicaceae) พุทราจีน, common jujube ( Zizyphus rotundifolia Lamk. : Rhamnaceae) 
ทานตะวัน, sunflower ( Helianthus annuus L.: Compositae) และองุน ,summer or pigeon 
grape ( Vitis aestivalis Michx. : Vitaceae ) และรวบรวมตัวอยางเก็บไวใน collection เพื่อเปน
หลักฐานอางอิง 
_______________________________ 
รหัสโครงการ 07-01-49-07 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
         -  แปลงพืชเศรษฐกิจทีน่ําเขาไดแก ทบัทิม พทุราจนี ทานตะวนั และองุน    
 -  ตูกระจก  กลองพลาสติกและถุงพลาสติกใสหอยทาก 

-  เวอรเนียร คาลิปเปอร 
-  กระดาษเชด็มือ( paper towel ) 
-  ดินขุยมะพราว 
-  แวนขยาย ( hand lens ) 
-  กลองจุลทรรศน 
-  กลองถายภาพ 

วิธีการ 
  

        สํารวจและนับจํานวนประชากร  หอยทากและทากที่เปนศัตรูพืช ในแปลงพืชนําเขา 
ในพืชจําพวกไมผล  สํารวจในบริเวณพื้นที่รอบโคนตนไมผลนั้นๆ และขยายออกมาโดยรอบ
ภายใตทรงพุม จํานวน 2 ตารางเมตรตอตน  ในพืชไรและไมดอก ตรวจนับตารางเมตร 10 
ตําแหนง ตอไร และศึกษาการทําลายพืชนั้นๆในแปลงโดยวิธีการสํารวจที่ลําตน กิ่งและใบ  
ถายภาพและเก็บตัวอยางหอยที่มีชีวิตเพื่อนํามาเลี้ยงในหองปฎิบัติการ และศึกษาชีววิทยาดาน
การกินอาหาร  รวมทั้งเก็บตัวอยางเปลือกหอย นํามาทําความสะอาดและจัดเก็บเปนหมวดหมูในตู
เก็บตัวอยางหอยทาก 

               
 เวลาและสถานที ่
  ตุลาคม 2548  -  กันยายน 2550 
  หัองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา 
  แหลงปลูกพืชทั่วประเทศ 
   

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
  หอยทากมีทั้งชนิดที่กินพืชสดเชนใบและยอดออน กินซากพืชที่เนาเปอย กินเนื้อ
หอยทากชนิดอื่น และกินตะไครตามลําตนพืชใหญ โดยมิไดเจาะจงวาเปนพืชชนิดใด ดังนั้นในแตละ
พืชจึงมุงเนนสํารวจในสวนหรือไรที่มีวัชพืชปกคลุมหรืออยูในบริเวณที่มีความชื้นสูง รวมทั้งอยูใกล
ภูเขาหรือแหลงน้ําเทานั้น  
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จากการสํารวจชนิดหอยทากในพชืนาํเขา 4 ชนิด ไดผลดังนี ้
ทับทิม,pomegranate( Punica granatum L. : Punicaceae) ไมพบหอยทาก 
พุทราจีน , common jujube ( Zizyphus rotundifolia Lamk. : Rhamnaceae) 

จังหวัดเชียงใหมและเชียงราย พบหอยทากศัตรูพืชไดแก หอยดักดาน Cryptozona siamensis 
(Tomlin) : Arionphantidae และAsian Tramp snail, Bradybaena similaris ( Ferussac) : 
Bradybaenidae  ไมใชศัตรูพืชไดแก หอยอําพัน , Amber snail  Succinea spp. : Succineidae  

ทานตะวัน , sunflower( Helianthus annuus L.: Compositae)  สํารวจหอยทาก
ในไรทานตะวัน พื้นที่จังหวัดลพบุรี พบหอยดักดาน Cryptozona  sp.: Arionphantidae ซึ่งเปน
ศัตรูพืช  และพบหอยหอม Cyclophorus  spp.  ซึ่งไมใชหอยทากศัตรูพืช  

องุน,summer or pigeon grape ( Vitis aestivalis Michx. : Vitaceae ) ในทองที่
จังหวัดนครปฐมและสมุทรสาคร พบหอยศัตรูพืช ไดแก หอยเจดียเล็ก, Tiny Awlsnail , Lamellaxis 
gracilis (Hutton) : Subulinidae และ หอยดักดาน Cryptozona siamensis  (Tomlin) : 
Arionphantidae 
  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
พบหอยทากที่เปนศัตรูพืชในทับทิม  0  ชนิด  พุทราจีน  2  ชนิด ทานตะวัน 1 ชนิด 

และ ในองุน  2  ชนิด และการสํารวจกระทําในพื้นที่จํานวนนอยมากเนื่องจากงบประมาณจํากัด
หากเปนไปไดควรมีการสํารวจทุกภาคของประเทศ 
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การศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชบนเมล็ดพันธุปาลมน้ํามันนาํเขา 
Pest Risk Analysis   for The Importation of Oil plam seeds 
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บทคัดยอ 

ปาลมน้ํามัน(Oil plam) มีชื่อวิทยาศาสตรวา Elaeis quineensis Jacg เปนพืช
น้ํามันที่มีศักยภาพในการแขงขันสูงพืชหนึ่งในตลาดโลก นอกจากผลิตเพื่อการบริโภคแลวยังเปน
พืชอุตสาหกรรมใหพลังงานอีกดวย   รัฐบาลมีนโยบายใหขยายพื้นที่ผลิตเพิ่มมากขึ้นทุกป จึง
จําเปนตองนําเขาเมล็ดพันธุจากตางประเทศ เชน คอสตาริกา ปาปวนิวกินี คอนโก เบนิน ไอโวรีโคต 
และอินเดีย เปนตน ป 2548  

มีการนําเขา จํานวน 6.24 ลานเมล็ด ตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไข
เพิ่มเติมโดย พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 ปาลมน้ํามันจากทุกแหลงทั่วโลกจัดเปน
ส่ิงตองหามแตยังคงใหนําเขาได ตามบทเฉพาะกาล  ดังนั้นในการนําเขาแคมีใบรับรองปลอด
ศัตรูพืชแนบมาเทานั้น  จากขอกําหนดดังกลาว ประเทศไทยไดอนุญาตการนําเขาปาลมน้ํามัน จาก
ทั่วโลก การนําเขาไมตองระบุขอความเพิ่มเติมลงในใบรับรองปลอดศัตรูพืช (Phytosanitary 
certificate) แตอยางใด ผลการศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของปาลมน้ํามันในขั้นตอนการจดั
กลุมศัตรูพืช (Pest categorization) พบวา จากการคนควารวบรวมรายงานจากทั่วโลกมีส่ิงมีชีวิตที่
เปนศัตรูของปาลมน้ํามันรวมทั้งสิ้นจํานวน 373 ชนิด ส่ิงมีชีวิตดังกลาวขางตนเปนศัตรูพืชกักกัน 
(Quarantine pest) ที่มีรายงานพบทําลายบนสวนเมล็ดพันธุ จํานวน 134 ชนิด เปนแมลง 81 ชนิด 
ไร 3 ชนิด ไวรัส 1 ชนิด แบคทีเรีย 1 ชนิด เชื้อรา 22 ชนิด ไสเดือนฝอย 6 ชนิดและ วัชพืช 20 ชนิด
และศัตรูพืชอ่ืนๆผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชกักกัน (Risk assessment) แตละชนิดพบวา มี
ศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูง (High risk) 6 ชนิด  ความเสี่ยงปานกลาง (Medium risk) 25 ชนิด 
ความเสี่ยงต่ํา (Low risk) 65 ชนิด และ ความเสี่ยงต่ํามาก (Very low risk) 38 ชนิด มาตรการใน
การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกัน (Risk management) ที่มีความเสี่ยงสูงจะประกอบดวย
มาตรการ กําหนดใหปาลมนํามันเปนสิ่งตองหามในการนําเขาตองปฏิบัติตามเงื่อนไขที่กรมวิชาการ
เกษตรกําหนด 

รหัสโครงการ   07-01-49-07 
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คํานํา 
ปาลมน้ํามัน เปนพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศไทย ปจจุบันไดมีการ

ขยายพื้นที่ปลูกออกไปอยางกวางขวางทั้งในพื้นที่ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ การศึกษา
เบื้องตนพบวาปาลมน้ํามัน มีศัตรูพืชรายแรง ที่มีรายงานการแพรระบาดในตางประเทศ ศัตรูพชืหลาย
ชนิดยังไมมีรายงานพบในประเทศไทยและประเทศไทยยังคงมีความตองการนําเขาเมล็ดพันธุปาลม
นํามันอีกจํานวนมาก จากรายงานในป 2548 พบวามีการนําเขาจํานวน 6.24 ลานเมล็ด (สํานกัควบคมุ
พืชและวัสดุการเกษตร, 2548) การที่ประเทศไทยปลอยใหมีการนําเขาปาลมนํามันจากแหลงตางๆ 
ทั่วโลกเขามาเปนจํานวนมากและเปนระยะเวลานานโดยไมมีมาตรการทางสุขอนามัยพืชที่รัดกุม 
อาจจะทําใหศัตรูพืชกักกัน (Quarantine pest) ที่รายแรงติดมากับปาลมนํามันจนกอใหใหเกิดความ
เสียหายทําลายพืชเศรษฐกิจสําคัญของประเทศไทยได 

ตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติม พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 
2) พ.ศ. 2542   ปาลมน้ํามัน จัดอยูในกลุมส่ิงตองหามแตยังคงใหนําเขาโดยไมมีเงื่อนไขตามบท
เฉพาะกาลดังนั้นการนําเขาแคมีใบรับรองปลอดศัตรูพืชแนบมาเทานั้น  จากขอกําหนดดังกลาว 
ประเทศไทยไดอนุญาตการนําเขาปาลมน้ํามัน จากทั่วโลก การนําเขาไมตองระบุขอความเพิ่มเติม
ลงในใบรับรองปลอดศัตรูพืช (Phytosanitary certificate) แตอยางใด ดังนั้น วัตถุประสงคของ
การศึกษานี้ เพื่อศึกษาการวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของปาลมนํามันที่นําเขาจาก
ตางประเทศเพื่อใหทราบชนิดของศัตรูพืชกักกันของปาลมนํามันและ เพื่อใชเปนขอมูลทาง
วิทยาศาสตรไวสนับสนุนการประกาศทบทวนมาตรการทางสุขอนามัยพืชสําหรับการนําเขาปาลม
นํามันจากตางประเทศใหรัดกุมตอไป 
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วิธีดําเนินการ 

วิธีการ 
  ศึกษา คนควา รวบรวมขอมูลงานวิจัยทั้งทั้งในและตางประเทศจากฐานขอมูล  
ตําราวิชาการ วารสารวิชาการ  รายงานการประชุมและสัมมนาทางวิชาการ ขอมูลจากการประชุม
อภิปรายจากแหลงตางๆทั่วโลก ที่เกี่ยวกับศัตรูพืชที่มีรายงานพบในตางประเทศ ซึ่งเปนขอมูลลาสุดที่มี
รายงานจนถึงปจจุบันนี้และเชื่อถือได แลวนํามาวิเคราะหตามหลักการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชตาม
มาตรฐานระหวางประเทศสําหรับมาตรการสุข อนามัยพืช ฉบับที่ 2 แกไขคร้ังที่ 1 เร่ืองคําแนะนํา
สําหรับการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (FAO, 2005) และมาตรฐานระหวางประเทศสําหรับ
มาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 แกไขคร้ังที่ 1 เร่ือง การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับ
ศัตรูพืชกักกันรวมถึงการวิเคราะหความเสี่ยงทางสภาพแวดลอม (FAO, 2004)  

ตามหลกัการวเิคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชนัน้  ประกอบดวย 3 ข้ันตอนหลักที่
สําคัญ  

ไดแก  
         ข้ันตอนที่ 1:  การเริ่มตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  
            (Stage1: Initiation of pest risk analysis) 
        ข้ันตอนที ่2 : การประเมนิความเสีย่งศัตรูพืช (Stage 2: Pest risk assessment) 
        ข้ันตอนที ่3:  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพชื (Stage 3: Pest risk management)   
 
1.   ขัน้ตอนที่ 1 การเริ่มขบวนการวิเคราะห (Initiation) 
  จุดมุงหมายของขั้นตอนการเริ่มกระบวนการวิเคราะหก็เพื่อจําแนกศัตรูพืชและ
เสนทางศัตรูพืช ซึ่งเปนที่สนใจการกักกันพืช และควรจะไดรับการพิจารณาสําหรับการพิจารณา
สําหรับการวิเคราะหความเสี่ยงที่เกี่ยวของกันกับพื้นที่หนึ่งที่กําหนดซึ่งทําการวิเคราะหความเสี่ยง
ศัตรูพืช 
2.  ขั้นตอนที ่2 : การประเมินความเสีย่งศัตรูพชื (Pest Risk Assessment) 
  กระบวนการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช สามารถแบงออกไดอยางกวางเปน 3 
ข้ันตอนซึ่งมีสวนเกี่ยวของสมัพันธกนั 

              - การจําแนกประเภทศัตรูพืช 
              - การประเมินศักยภาพการเขามาและการแพรระบด 
              - การประเมินศักยภาพของผลกระทบของศัตรูพืชทางเศรษฐกิจ 
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  ในหลายๆ กรณี ข้ันตอนเหลานี้จะใชในกระบวนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเรียง
ตามลําดับ แตไมจําเปนเสมอไปที่จะตองดําเนินการตามลําดับ การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช
ตองการเพื่อแสดงเหตุผลทางวิชาการอยางสมบูรณ ณ สถานการณเวลานั้น มาตรฐานนี้ยินยอม
การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชที่เฉพาะเจาะจงไดรับการพิจารณาตัดสินตามหลักเกณฑของความ
จําเปน, ใหมีผลกระทบนอยที่สุด, มีความโปรงใส, ความเทาเทียมกัน, การวเิคราะหความเสีย่ง, การ
จัดการความเสี่ยง และไมเลือกปฏิบัติ ซึ่งกําหนดไวใน ISPM No. 1: Principles of plant quarantine as 
relate to international trade (FAO, 1995) 
3.  ขั้นตอนที ่3 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest risk management) 
  ขอสรุปจากการประเมินความเสี่ยงจะถูกนํามาใชประกอบการตัดสินใจวาจําเปน
หรือไมที่ตองจัดการความเสี่ยง และมาตรการที่ใชจัดการความเสี่ยงจะมีความเขมแข็งเพียงพอที่จะ
ใชหรือไม เนื่องจากความเสี่ยงที่เปนศูนยไมใชเปนทางเลือกที่มีเหตุมีผลที่สามารถดําเนินการได 
โดยหลักการคําแนะนําในการจัดการความเสี่ยงจะตองจัดการความเสี่ยงใหอยูในระดับวิธีการที่
สามารถดําเนินการไดและทรัพยากร การจัดการความเสี่ยง (ในแงมุมดานการวิเคราะห) เปน
กระบวนการจําแนกวิธีการที่จะดําเนินการกับความเสี่ยงที่เปนผลจากการประเมิน โดยมีการ
ประเมินประสิทธิภาพของวิธีการจัดการ และระบุวิธีการที่เหมาะสมที่สุดตอผูมีอํานาจในการ
ตัดสินใจ นอกจากนี้ในการพิจารณาเลือกวิธีการจัดการความเสี่ยงจะตองคํานึงถึงปจจัยความไม
แนนอนซึ่งบันทึกไวในการประเมินผลที่เกิดตามมาทางดานเศรษฐกิจและโอกาสการเขามาเจริญ
แพรขยายพันธุดวย 

ผลการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 
 

ขั้นตอนที่1. จุดเริ่มตนการวิเคราะหความเสีย่งศัตรพูืช  
ปาลมน้าํมนัเปนพืชที่สําคญัทางเศรษฐกิจที่สําคัญชนดิหนึง่ของประเทศไทย การ

ผลิตตนกลาเมล็ดพันธุเพื่อทดแทนการนําเขายังมีไมพอจําเปนตองนําเขาจากตางประเทศจึงมีโอกาสที่
ศัตรูพืชรายแรงจะเขามาแพรระบาดทําความเสยีหายได ตามพระราชบญัญัติกักพชื พ.ศ. 2507 แกไข
เพิม่เตมิ พระราชบัญญัติกกัพชื (ฉบับที ่2) พ.ศ. 2542   ปาลมน้าํมนั จดัอยูในกลุมส่ิงกํากัดการ
นําเขาแคมีใบรับรองปลอดศัตรูพืชแนบมาเทานั้น ในป 2548 มีขอมูลจากดานตรวจพืชมีการนาํเขา
จํานวน 6.24 ลานเมล็ด จากขอกําหนดดังกลาว ประเทศไทยไดอนุญาตการนําเขาปาลมน้ํามัน จาก
ทั่วโลก และการนําเขาไมตองระบุขอความเพิ่มเติมลงในใบรับรองปลอดศัตรูพืช (Phytosanitary 
certificate) แตอยางใดจากรายงานการคนควาพบวาปาลมน้าํมันมีศัตรูพืชจากทั่วโลกทั้งที่มีชวีิต
และไมมีชีวิตจํานวนทัง้สิ้น 135 ชนิด แบงเปน แมลง 78 ชนิด ไร 4 ชนิด ไสเดือนฝอย 6 ชนิดโปรโตซัว 1 
ชนิด เชื้อรา 22 ชนิด ไวรอยด 1 ชนิด และวัชพืช 23 ชนดิ  
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ในจํานวนศัตรูพืชดังกลาวเปนศัตรูพืชที่ยังไมมีรายงานในประเทศไทย แบงเปน
แมลง 39 ชนิด ไสเดือนฝอย 3 ชนิด โปรโตซัว  1 ชนิด เชื้อรา 14 ชนิด ไวรอยด 1 ชนิด วัชพืช 1 ชนดิ 
ขอมูลรายชื่อศัตรูพืชที่กลาวมาจัดแสดงอยูในเอกสารแนบ 1ในการวิเคราะหความเสี่ยงครั้งนี้มุง
พิจารณาศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุปาลมน้ํามัน นําเขาจากตางประเทศ 

สรุปผลข้ันตอนที่ 1ผลการวิเคราะหเสนทางศัตรูพืชและวิเคราะหศัตรูพืชจากขอมลู
รายชื่อศัตรูพืชปาลมน้ํามัน และมีการอนุญาตใหมีการนําเขาเมล็ดพันธุจํานวนมากความเสี่ยงที่จะ
มีศัตรูพืชกักกันติดเขามากับเมล็ดพันธุจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีปรับปรุงมาตรการสุขอนามัยพืช
สําหรับการนําเขาเมล็ดพันธุปาลมน้ํามันใหม เพื่อใหสามารถควบคุมการนําเขา ไดอยางมี
ประสิทธิภาพ เชน กําหนดใหปาลมน้ํามันจัดเปนสิ่งตองหามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507
ซึ่งจะไดดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชที่มีศักยภาพที่จะเปนศัตรูพืชกักกันในขั้นตอนที่2 
 
ขั้นตอนที่ 2. การประเมินความเสี่ยงศตัรูพืช (Pest Risk assessment ) 

1.   การจําแนกประเภทศัตรูพืช ( Pest categorization ) ไดดําเนินการคนควา
ขอมูลทางวิชาการจากเอกสารตางๆ เพื่อจําแนกชนิดศัตรูพืชที่มีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกันจาก
รายงานพบวาการจัดกลุมศัตรูพืช (Pest categorization) ที่พบบนปาลมน้ํามัน ไดดําเนินการโดย
การคนควารวบรวมรายชื่อของสิ่งมีชีวิตที่มีรายงานพบบนปาลมน้ํามัน โดยจัดแบงออกเปนทั้งหมด 
9 กลุม เรียงตามลําดับดังนี้ (1). แมลง (Insect) (2). ไร (Mite) (3). ไวรัส (Virus)  (4). ไวรอยด 
(Viroid) (5). แบคทีเรีย (Bacteria)  ). เชื้อรา (Fungus) (7). ไสเดือนฝอย (Nematode)  (8). ไมโค
รพลาสมา (Mycoplasma) (9). วัชพืช (Weed)  

  ส่ิงมีชีวิตแตละชนิดที่มีรายงานพบบนปาลมน้ํามันจะถูกบันทึกรายละเอียด
เกี่ยวกับ (1). ชื่อวิทยาศาสตร (Scientific name) (2). ชื่อพอง (Synonym)  (3). ชื่อสามัญ 
(Common name)   (4). แหลงแพรกระจาย (Geographical distribution)  (5). สวนของพืชที่ถูก
ทําลาย/อาศัย (Plant part affected) (6). พบในประเทศไทยหรือไม : พบ/ไมพบ (Present in 
Thailand: Yes/No)  (7). เปนศัตรูพืชกักกันหรือไม : เปน/ไมเปน (Quarantine pest: Yes/No) และ 
เอกสารอางอิง (Reference) เปนตน 

รายงานการคนควาพบวาปาลมน้ํามันมีศัตรูพืชจากทั่วโลกทั้งที่มีชีวิตและไมมีชีวิต
จํานวนทั้งสิ้น 135 ชนิด แบงเปน แมลง 78 ชนิด ไร 4 ชนิด ไสเดือนฝอย 6 ชนิดโปรโตซัว 1 ชนิด 
เชื้อรา 22 ชนิด ไวรอยด 1 ชนิด และวัชพืช 23 ชนิด รายละเอียดแสดงไวในเอกสารแนบ 1 

ประเทศไทยนําเขาปาลมน้ํามันจากตางประเทศใน 2 ลักษณะไดแก เมล็ดที่ยังไม
งอกและเมล็ดที่งอกแลว การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชจะประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในปาลม
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น้ํามันกับเมล็ดที่ยังไมงอกและที่งอกแลวเนื่องจากการนําเขามีทั้ง 2 ลักษณะและมีศัตรูพืชที่ตางกัน
บางเล็กนอยและจะประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชกับประเทศที่นําเขา เปนประจํามีทั้งหมด 6 ประเทศ
ไดแก เบนิน  ปาปวนิวกีนี  คองโก  ไอเวอรี่โคสท  คอสตาริกา และอินโดนีเซียในการจัดกลุมศัตรูพืชแต
ละประเทศไดแสดงไวในตารางที่ 1-6 

2. การประเมินศักยภาพในการเขามาของศัตรูพืช 

ประเทศไทยนําเขาปาลมน้ํามันจากตางประเทศใน 2 ลักษณะไดแก เมล็ดที่ยังไมงอกและเมลด็ทีอ่ก
แลว การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชจะประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในปาลมน้ํามันกับเมล็ดที่ยังไม
งอกและที่งอกแลวเนื่องจากการนําเขามีทั้ง 2 ลักษณะและมีศัตรูพืชที่ตางกันบางเล็กนอยและจะ
ประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชกับประเทศที่นําเขาทุกประเทศ 

         2.1  ประเทศเบนิน  มีรายงานศัตรูพืชที่เขาทําลายสวนเมล็ดปาลมน้ํามนั 
รวม 24 ชนิด มีรายงานในประเทศไทยแลว 15 ชนิดที่ยังไมมีรานงานในประเทศไทย 9 ชนิดและมี
ความเสี่ยงสูง 4 ชนิดที่จะติดเขามากับสวนของเมล็ดพันธุปาลมน้ํามันไดแก Cercospora elaeidis 
(Cercospora leaf spot) ,Fusarium oxysporum f.sp. elaeidis (fusarium wilt of oil palm) , 
Macrophomina phaseolina (charcoal rot of bean/tobacco),  Phellinus noxius (brown tea 
root disease)  ที่มีความเสี่ยงปานกลาง 1 ชนิดไดแก   Pinnaspis strachani (lesser snow 
scale)  และที่มีความเสี่ยงต่ํา 4 ชนิดไดแก Dysmicoccus brevipes (pineapple mealybug)  , 
Oryctes monoceros (coconut beetle) , Pimelephila ghesquierei (African spear borer), 
Zonocerus variegatus (variegated grasshopper)  ขอมูลที่ใชประเมินอยูในเอกสารแนบ 

                        2.2 ประเทศคองโก มีรายงานศัตรูพืชเขาทําลายสวนเมล็ดปาลม
น้ํามันจํานวน 17 ชนิดแบงเปน แมลง  5  ชนิด  ไร1 ชนิด ไสเดือนฝอย 1 ชนิด เชื้อรา 9 ชนิด และ
วัชพืช 1 ชนิด มีรายงานในประเทศไทยแลว  14 ชนิด ทียังไมมีรายงานในประเทศไทย 3 ชนิดและมี
ความเสี่ยงสูงทั้ง 3 ชนิดไดแก  Trichodorus (stubby root nematodes) , Cercospora elaeidis 
(Cercospora leaf spot) , Fusarium oxysporum f.sp. elaeidis (fusarium wilt of oil palm)  , 
Pythium splendens  

 ประเทศ คอสตาริกา มีรายงานศัตรูพืชเขาทําลายสวนเมล็ดปาลม
น้ํามันจํานวน 11  แบงเปน แมลง 2  ชนิด ไร 2  ชนิด ไสเดือนฝอย  2 ชนิด  และเชื้อรา 5 ชนิด มี
รายงานในประเทศไทยแลว  8 ชนิดที่ยังไมมีรายงานในประเทศไทย 3 ชนิดและทัง้หมดมคีวามเสีย่ง
สูง 3 ชนิดไดแก Trichodorus (stubby root nematodes) ,Phytomonas staheli (hartrot (oil 
plam ) , Thanatephorus cucumeris (many names, depending on host) 
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          2.4   ประเทศ อินโดนีเซีย มีรายงานศัตรูพืชเขาทําลายสวนเมล็ดปาลม
น้ํามันจํานวน  28   ชนิดแบงเปน แมลง  13   ชนิด ไร  2  ชนิด ไสเดือนฝอย  1  ชนิด  และเชื้อรา 5 
ชนิด ที่มีรายงานในประเทศไทยแลว 23 ชนิดที่ไมมีรายงานในประเทศไทย 5 ชนิดและมีความเสี่ยง
สูง 3 ชนิดไดแก Saturnia cartoonensis (oil palm muncher)hight ,  Trichodorus (stubby root 
nematodes), .  Macrophomina phaseolina (charcoal rot of bean/tobacco) ชนิดที่มีความ
เสี่ยงต่ํา 2 ชนิดไดแก Ganoderma philippii (tea root rot)  Marasmius palmivorus (oil palm 
bunch rot)  

         2.5  ประเทศ ไอเวอรี่โคสท มีรายงานศัตรูพืชเขาทําลายสวนเมล็ดปาลม
น้ํามันจํานวน  20   ชนิดแบงเปน แมลง  7   ชนิด  ไสเดือนฝอย  3  ชนิด  และเชื้อรา 10  ชนิด ที่มี
รายงานในประเทศไทยแลว  12  ชนิดที่ไมมีรายงานในประเทศไทย 8 ชนิดและมีความเสี่ยงสูง 4  
ชนิดไดแก  

Trichodorus (stubby root nematodes). Cercospora elaeidis (Cercospora leaf spot) , . 
Cercospora elaeidis (Cercospora leaf spot) , Fusarium oxysporum f.sp. elaeidis 
(fusarium wilt of oil palm) ที่มีความเสี่ยงปานกลาง    1 ชนิด ไดแก Pimelephila ghesquierei 
(African spear borer) ที่มีความเสี่ยงต่ํา  3  ชนิดไดแก Oryctes monoceros (coconut beetle) 
, Pythium splendens  , Pythium splendens  

         2.6 ประเทศปาปวนิวกีนีมีรายงานศัตรูพืชเขาทําลายสวนเมล็ดปาลม
น้ํามันจํานวน  23  ชนิดแบงเปน แมลง  7    ชนิด ไร 2 ชนิด ไสเดือนฝอย  2  ชนิด  และเชื้อรา 12  
ชนิด ที่มีรายงานในประเทศไทยแลว  18  ชนิดที่ไมมีรายงานในประเทศไทย 5 ชนิดและมีความ
เสี่ยงสูง 1  ชนิดไดแก   Macrophomina phaseolina (charcoal rot of bean/tobacco) ที่มีความ
เสี่ยงต่ํา 4 ชนิดไดแก Tetranychus piercei ,  .Marasmius palmivorus (oil palm bunch rot) , 
3. Pythium myriotylum (brown rot of groundnut),  Pythium splendensl 

เชื้อสาเหตุโรคพืชศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูงสาํหรับปาลมน้าํมนัทีม่ีโอกาสติด
เขามากบัเมลด็พันธุนําเขาจากตางประเทศไดแก  Cercospora elaeidis (Cercospora leaf spot) 
,Fusarium oxysporum f.sp. elaeidis (fusarium wilt of oil palm) , Phytomonas staheli 
(hartrot (oil plam ) Rhadinaphelonchus cocophilus, Red ring  
1. ชื่อวิทยาศาสตร :Cercospora leaf spot 
ชื่อพอง  : Cercospora leaf spot 
ชื่อสามัญ  : Cercospora leaf spot,freckle of oil palm,leaf spot of oil palm,oil palm leaf spot 
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พืชอาศยั :  C. elaeidis affects the African oil palm, Elaeis guineensis. The American oil palm, Elaeis 
oleifera, and its hybrids with E. guineensis, are more susceptible than E. guineensis). It affects 
seedlings in the prenursery and nursery and young palms in the field. 
สวนของพืชที่ถูกทําลาย :  ตนกลา  สวนของพืชที่เจริญเติบโต 
แหลงที่แพรระบาด   Sierra Leone, Liberia Ghana, Ivory Coast, Togo, Rebulic of Benin, 
Nigerla, Cameroon, San Tane, Congo, Zaire, Papua nvw Guinea, Angola. 
ชีววทิยา :เชื้อราขยายพันธุโดยใช  conidia เปนตัวแพรกระจายเชื้อโดยไปทาง กระแสลมหรือ นํา
ฝน  conidia จะงอกติดอยูบริเวณใบ เมือ่งอกแลว จะแทงเขาพืชบริเวณปากใบ โดยมีระยะบมเชือ้ที่ 
ประมาณ 25 วัน(Renard and Quillec, 1977)   Conidiophores ของเชื้อตองการความชืน้ อยู
ระหวาง 81 – 100 % และอุณหภูมิ ที่เหมาะสมประมาณ 27 C  Sporulation จะสรางที่มีความชืน้ 
93 % และที่อุณหภูมิ ตํากวา 32 C Conidial  เมื่อ แกจะงอกและแพรกระจายที่อุณหภูมิ 25-32 C 
อยางไรก็ตามการงอกก็ข้ึนอยูกับ ความชืน้บริเวณบนใบดวย อยางไรกต็ามการเขาทาํลายของเชื้อ 
ข้ึนกับสภาพแวดลอมทัง้หมดดวยที่จะเปนตัวกระตุน จากรายงานที่ผานๆมาพบวาชวงระยะฤดู ฝน
จะเปนชวงที่เหมาะสมที่สุด 
โอกาสการเขามา :  ตํ่า  เพราะไมติดกับเมล็ดพันธุ แตถานาํเขาตนกลาจะมีโอกาสสูงที่จะติดเขา
มาได 
โอกาสเขามาตั้งรกราก : สูง  ถานําเขาตนกลาเขามาโดยตรง เพราะระยะแรกเที่เชือ้เขาทําลายจะ
ยังไมแสดงอาการแตถาเขามาไดจะแพรกระจายอยางรวดเร็วเพราะอณุหภูมิทางภาคใตของไทย
เหมาะสมสาํหรับเชื้อ 
ศักยภาพการแพรกระจาย : สูง มพีืชอาศัยเหมาะสมโดยเฉพาะปาลมน้ํามันทางภาคใต 
ความสาํคัญดานเศรษฐกจิ : เปนเชื้อทีสํ่าคัญที่สุดเชือ้หนึง่ของปาลมน้ํามัน และประเทศไทยปลูก
ปาลมน้าํมนัมากหากเชื้อนี้เขามาแพรระบาดจะกอใหเกดิความเสียหายแกเกษตรกรที่ปลูกน้ํามนั
อยางสงู 
สถานภาพศตัรูพืช:   ศัตรูพืชกักกัน 
ระดับความเสี่ยง :    ปานกลาง 
 
2. ชื่อวิทยาศาสตร Fusarium oxysporum f.sp. elaeidis 
ชื่อสามัญ : fusarium wilt of oil palm 
พืชอาศัย : F. oxysporum f.sp. elaeidis is pathogenic to the artificially inoculated South American oil 
palm, Elaeis oleifera (Renard et al., 1980). Isolates of F. oxysporum obtained from the root tissue of 
symptomless weed species (Amaranthus spinosus, Eupatorium odoratum, Mariscus alternifolius and 
Imperata cylindrica) from a Nigerian plantation were pathogenic to seedling oil palm (Oritsejafor, 
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1986). Under laboratory conditions, isolates of F. oxysporum pathogenic to oil palm can cause 
vascular wilt of date palm, while date palm isolates (F. oxysporum f.sp. albedinis) are equally 
pathogenic to oil palm (Paul, 1995). 
สวนของพืชที่เขาทาํลาย ; ทุกสวนของพืชโดยเฉพาะ ใบ ลําตน ราก 
แหลงที่แพรระบาด : Zaire (Wardlaw, 1946) western Africa: Ivory Cote, Nigeria, Ghana, 
Cameroon and Congo (Wardlaw, 1948; Renard and Quillec, 1984; Oritsejafor, 1989). 
Brazil (Van de Lande, 1984) and Ecuador (Renard and de Franqueville, 1989). Early 
reports of the disease in Suriname (Anon., 1951) and Colombia (Sanchez Potes, 1966) 
remain unconfirmed. 
ชีววิทยา : เชื้อเขาทําลายพืชอาศัยไดทุกระยะการเจริญเติบโต ถาหากอาการรุนแรงในระยะกลา
อาจจะทําใหตนตายไดโดยเชื้อเขาทําลายเนื้อเยื่อบริเวณ cortical ของราก และ เนื้อเยื่อปาลม ใน
ระยะติดผลพืชจะแสดงอาการอาการเหี่ยวโดยที่ใบยังมีอาการเขียวอยู ใบลางไมเปลี่ยนเปนสี
เหลือง ทอน้ําทออาหารไมเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล และจะพบอาการโคนเนาบริเวณเหนือพื้นดิน
ประมาณ 15-30 เซนติเมตร  จะแสดงอาการเหี่ยวและแคระแกรนทําใหผลผลิตลดลง 

เชื้อรานี้สามารถอยูในดินและเศษซากพืช สภาพเหมาสมตอการเกิดโรคคืออากาศ
เย็น และเชื้อรานี้สามารถติดไปกับเมล็ดพันธุ ลม ฝน น้ําชลประทาน และเครื่องมือเครื่องใชการเขต
กรรมได 
โอกาสที่จะเขามา : สูง โดยสามารถติดเขามากับเมล็ดพันธุ นําเขาได 
โอกาสเขามาต้ังรกราก : สูง เพราะสภาพแวดลอมเหมาะสม พืชอาศัยมาก 
ศักยภาพการแพรกระจาย : สูง ถาเชื้อเขามาไดแลวจะแพรกระจายไดงายเพราะอุณภูมิและ
ความชื้นเหมาะสมอีกทั้งพืชอาศัยมีจํานวนมาก 
ความสําคัญดานเศรษฐกิจ:  สูง เนื่องจากเกษตรกรที่ปลูกปาลมน้ํามันมีจํานวนมากและรายได
จากการผลิตปาลมน้ํามันสูงหากเกิดการแพรระบาดจะทําใหผลผลิตลดลงเกษตรกรขาดรายไดเคย
มีรายงานความเสียหายพบวาผลผลิตลดลง 50 % ปาลมที่อายุ 6 ปจากรายงานมีความเสียหาย
ลดลง 6-16 %  
สถานภาพศัตรูพืช:  ศัตรูพืชกักกัน 
ระดับความเสี่ยง :   สูง 
 
3. ชื่อวิทยาศาสตร :  Phytomonas staheli    
 ชื่อสามัญ  :    hartrot oil plam ,  hartrot oilpalms, fatal wilt coconut 
พืชอาศยั   :    Maximiliana maripa (Slobbe et al., 1978); Attalea funifera (Bezerra et al., 1983); 
Betinckia nicobarica (Kastelein, 1987); Roystonea  regia (Attias et al., 1987 
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สวนของพืชที่เขาทาํลาย : ระยะดอก, ระยะผล และทกุสวนของพืชที่เปนชวงระยะเจริญเติบโต  
แหลงที่แพรระบาด : Colombia, Trinidst, Veneguela, Surinum, peru, Brazil, Ecaedon, 
Guxlana 
ชีววิทยา : มีเอกสารเรื่องนี้ไมมากนัก สําหรับโปรโตซัวนี้เคลื่อนที่โดยใช flagellates ที่เขาทําลาย
พืช  สําหรับกลไกไมมีขอมูลเคยมีรายงานที่ทดลองบนอาหารเลื้ยงเชื้อบาง มีรายงานวาจะเขา
ทําลายกับปาลมที่มีอายุมากไมเขาทําลายปาลมที่ยังออนๆโปรโตซัวนี้อาศัยบริเวณลําตน และใบ 
ของ พืชอาศัย รวมทั้งพืชอาศัยที่เปนวัชพืช 
โอกาสการเขามาของเชื้อ: ปานกลาง  มพีืชอาศัยไมกวางมาก 
โอกาสเขามาตั้งรกราก : ปานกลาง มพีืชอาศัยที่เปนปาลม และวัชพชืบางชนิด 
ศักยภาพการแพรกระจาย: ปานกลาง เนื่องจากพืชอาศัยเหมาะสม 
ความสาํคัญดานเศรษฐกจิ: เปนศัตรูทีสํ่าคัญของปาลมน้ํามันในประเทศไทย มีรายงานความ
เสียหายระดับเศรษฐกิจ 
สถานภาพศตัรูพืช :  ศัตรูพืชกกักัน 
ระดับความเสี่ยง   :  ปานกลาง 
 
4. ชื่อวิทยาศาสตร  :   Rhadinaphelonchus cocophilus Aphelenchus cocophilus Cobb, 
1919Aphelenchoides cocophilus (Cobb, 1919) Goodey, 1933 Chitinoaphelenchus cocophilus (Cobb, 
1919) Chitwood in Corbett, 1959 Bursaphelenchus cocophilus (Cobb, 1919) Baujard, 1989 
ชื่อสามัญ : red ring nematode 
พืชอาศยั : Major hosts Cocos nucifera (coconut), Elaeis guineensis (African oil palm) Minor hosts 
Phoenix canariensis (palm (Canary Island)), Phoenix dactylifera (date-palm), Sabal palmetto 
(Cabbage palmetto) 
สวนของพืชที่ถูกทําลาย : ระยะดอก, ระยะผล  และระยะเจริญเติบโต สวนทีถู่กทาํลาย
 ไดแก ผล  ใบ ลําตน และทุกๆสวน 
แหลงแพรระบาด :  Coston Rica, Cdombis, Hondurus Panarma, Venezuala Surinum 
Brazil, West Indis, EL, Salvador, Mexico Zaire, Souda Arabia. 
ชีววทิยา :ไสเดือนฝอยชนิดนี้ มีแมลงพาหะไดแก R. cocophilus เปนพาหะของปาลม วงจร
ไสเดือนฝอยนีอ้ยูกับแมลง การเขาทาํลายจะเขาบริเวณรากพืช(Gerber and Giblin-Davis, 1990 
ตัวออนของแมลงพาหะกนิอาหารทางลําตนพืชอาศัย ตัวแกของแมลงพาหะจะเขาทําลายปาลม มี
รายงานกับมะพราวเนื้อเยื่อถูกทาํลายเสียหาย โดยเฉพาะบริเวณราก ลําตนและใบ รวมทัง้สวนของ
ผล ในระยะแรกจะเขาอยูเปน parasites ตอมาพบใน intercellularly  สามารถพบไสเดือนฝอยจํานวน



 1080

มากในเนื้อเยื่อพืชประมาณ 10,000 ตัว ไสเดือนฝอยนีช้อบอาศัยบริเวณที่ชื้นเปนระยะเวลานานๆ2-
3 เดือน วงจรชีวิต R. cocophilus พบในมะพราวตัง้แตระยะไข- ไข อีกครั้งใชระยะเวลา 9-10 วัน 
โอกาสเขามาของเชื้อ :  สูง  อาจติดเขามากับพชืพวกปาลม /มะพราว 
โอกาสเขามาตั้งรกราก : ปานกลาง-สูง มแีมลงเปนพาหะมพีืชอาศัยที่เปนทัง้ปาลม/ มะพราว 
ศักยภาพการแพรกระจาย : ปานกลาง- สูง มพีืชอาศัยและแมลงเหมาะสม 
ความสาํคัญดานเศรษฐกจิ : R. cocophilus causes major crop loss of coconut         R. cocophilus 
เปนสาเหตหุลกัที่กอใหเกิดความเสยีหายในแหลงปลูก มกีารกําหนดเขตควบคุม  
แหลงปลูกมะพราวที่พบไสเดือนฝอยชนิดนี้มีรายงานความเสียหายกับปาลมน้าํมนัในระยะตน ออน
ซึ่งติดไสเดือนฝอยชนิดนีง้าย  R. cocophilus ชอบอาศัยในแหลงปลกูพืชที่ชืน้ๆติดตอกันนาน 2-3 
เดือน 
สถานภาพศตัรูพืช :  ศัตรูพืชกกักัน 
ระดับความเสี่ยง    : สูง 

 ขั้นตอนที่ 3 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช 
ตามพระราชบัญญัติ กักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติม พระราชบัญญัติ กักพืช 

(ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 ไดแบงพืชออกเปน 3 ประเภท คือ 1. ส่ิงตองหาม (Prohibited materials) 2. ส่ิง
กํากัด (Restricted materials) และ 3. ส่ิงไมตองหาม (Unprohibited materials) ปจจุบัน ปาลม
น้ํามันไมวาจะเปนเมล็ดหรือสวนหนึ่งสวนใดของปาลมน้ํามันจัดอยูในกลุมของพืชส่ิงกํากัด การนํา
ส่ิงกํากัดเขามาในราชอาณาจักร นั้น ตามมาตรา 9 กําหนดไววา "หามมิใหบุคคลใดนําเขาหรือนํา
ผานซึ่งสิ่งกํากัด เวนแตจะมีใบรับรองปลอดศัตรูพืชของเจาหนาที่ของประเทศซึ่งสิ่งกํากัดนั้นออก" 
จากขอกฎหมายดังกลาวขางตน ปาลมน้ํามันจากแหลงตางๆ ทั่วโลกสามารถสงเขามาจําหนายยัง
ประเทศไทยได โดยเฉพาะเมล็ดพันธุนั้นในใบรับรองปลอดศัตรูพืช ไมจําเปนตองมีคํารับรองใด ๆ 
พิเศษ แนบมากับสินคาที่นําเขา เพียงแตเมื่อนําเขามาถึงราชอาณาจักร ตองนําเขาดานตรวจพืช
และผานการตรวจสอบศัตรูพืชกอนนําเขา  

จากผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันปรากฏวา ศัตรูพืชในกลุมที่มีความ
เสี่ยงสูงนี้หากเขามาในประเทศไทยแลวจะกอใหเกิดผลกระทบอยางรุนแรงตอการผลิตพืชเพื่อ
สงออกและ/หรือสภาพแวดลอมของประเทศไทย ดังนั้น จึงจําเปนตองมีการแกไปปรับปรุงมาตรการ
กักกันพืชใหมใหสอดคลองกับชนิดของศัตรูพืช เพื่อใหสามารถปองกันมิใหศัตรูพืชรายแรงเหลานั้น
แพรกระจายเขามาในประเทศไทย 

  เนื่องจากศัตรูพืชในแตละกลุมมีความสําคัญแตกตางกัน ดังนั้น มาตรการจัดการ
ความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันในแตละกลุมจะแตกตางกันออกไป ดังนี้   
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  1.  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูง จะประกอบดวย
มาตรการ ดังนี้ 

     (1) โดยอาศัยพระราชบญัญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติมพระราชบัญญัติ
กักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 ออกประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ กําหนดพืช ปาลมน้ํามันเปนสิง่
ตองหาม  

       (2) พืชตามประกาศในขอ (1) จะไมไดรับอนุญาตใหนําเขาเพื่อวัตถุประสงค
อ่ืนๆ จนกวาจะทําการวเิคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเสร็จส้ิน โดยการวิเคราะหความเสีย่งศัตรูพืชจะ
เปนไปตามคําแนะนาํทีก่ําหนดในมาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพชื 
(International Standard for Phytosanitary Measures, ISPM) การนําเขาเพื่อวัตถุประสงคอ่ืนๆ 
นอกเหนือจากที่ระบุในขอ (2) ตองปฏิบัติตามหลกัเกณฑ วิธกีาร และเงือ่นไขที่อธิบดีกรมวิชาการ
เกษตรกําหนด 
             2.  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพชืกักกันกลุมที่มีความเสี่ยงปานกลาง จะ
ประกอบดวยมาตรการ ดังนี ้

      (2.1)  หนวยงานอารกัขาพืชระดับประเทศจะตองใหคํารับรองเพิ่มเติมในสวน
ของขอความเพิ่มเติม (Additional declaration) ในใบรับรองปลอดศัตรูพืช โดยระบุวา "เมล็ดพนัธุ
ของพืชในสินคาทีน่ําเขาชุดนี้ไดผานการตรวจตามขั้นตอนทางราชการที่เหมาะสมแลวและพบวา
ปราศจาก   

 (ชื่อศัตรูพืช)  (" Seed in this consignment have been inspected in accordance with 
appropriate official procedures and found free from     (Organism name) ") 

     (2.2) สินคานําเขาที่ไมปฏิบัติตามเงื่อนไขดังกลาวขางตนจะตองถูกทําลาย 
สงกลับ หรือผานการกําจัดศัตรูพืชที่เหมาะสมกอนอนุญาตนําเขา 

               3.  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันกลุม ที่มีความเสี่ยงตํ่า ศัตรูพืชกักกัน
ในจะประกอบดวยมาตรการดังนี้ 
      (1) ระบุการคลุกยาในเมล็ดพันธุกอนการสงออกลงในใบรับรองปลอดศัตรูพืช 
      (2) ระบุการรมยาเพื่อกําจัดแมลงศัตรูพืชกอนการสงออก 
      (3) สุมตัวอยางและตรวจสอบในหองปฏิบัติการหาศัตรูพืชเหลานี้ซึ่งอาจจะติด
มากับเมล็ดพันธุ 
      (4) เมื่อตรวจสอบพบศัตรูพืชเหลานี้ อาศัยอํานาจตามมาตรา 13 ใน
พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติม พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 ส่ัง
ใหทําลาย สงกลับ คัดแยกสินคาที่มีศัตรูพืชทําลายออก หรือกําจัดศัตรูพืชดวยวิธีการที่เหมาะสม 
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สรุปผลการวเิคราะหความเสี่ยงศัตรูพชื 
จากรายงานการศึกพบวาปาลมน้ํามันมีศัตรูพืชจากทั่วโลกทั้งที่มีชีวิตและไมมีชีวิต

จํานวนทั้งสิ้น 135 ชนิด แบงเปน แมลง 78 ชนิด ไร 4 ชนิด ไสเดือนฝอย 6 ชนิดโปรโตซัว 1 ชนิด เชื้อ
รา 22 ชนิด ไวรอยด 1 ชนิด และวัชพืช 23 ชนิด จําเปนตองมีการจัดการความเสี่ยงดังนี้ 

1. ออกประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ กําหนดพชื ปาลมน้ํามันเปนสิ่งตองหาม  
2. ไมไดรับอนุญาตใหนาํเขาเพื่อวัตถุประสงคอ่ืนๆ  จนกวาจะทาํการวิเคราะหความเสี่ยง 

ศัตรูพืช เสร็จส้ิน   
3. ระบุการคลุกยาในเมล็ดพนัธุกอนการสงออกลงในใบรบัรองปลอดศัตรูพืช 
4. ระบุการรมยาเพื่อกําจัดแมลงศัตรูพืชกอนการสงออก 
5. สุมตัวอยางและตรวจสอบในหองปฏิบัติการหาศัตรูพืชเหลานี้ซึ่งอาจจะติดมากับ 

เมล็ดพันธุ 
6.เมื่อตรวจสอบพบศัตรูพืชเหลานี้ อาศัยอํานาจตามมาตรา 13 ในพระราชบัญญัติกักพืช 
พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติม พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 ส่ังใหทําลาย 
สงกลับ คัดแยกสินคาที่มีศัตรูพืชทําลายออก หรือกําจัดศัตรูพืชดวยวิธีการที่เหมาะสม 
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การศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับการนําเขาองุนผลสด 
จากประเทศสหรัฐอเมริกา 

Study on Pest Risk Analysis   for Importation of table grapes (Vitis Vinifera L.) 
from The United states of America 

 
ชลธชิา  รักใคร       อุดร  อุณหวุฒิ 

จําลอง  ลภาสาธุกลุ         สุรพล  ยินอัศวพรรณ       ณัฏฐพร  อุทัยมงคล 
กลุมวิจัยการกักกนัพืช               สาํนกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช   

 
 

บทคัดยอ 
 องุน (Grape, Vitis vinifera) เปนผลไมที่มีการปลูกทั้งในเขตรอนและเขตอบอุนมี

สถิติการนําเขาในปริมาณมากและมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นทุกป สหรัฐอเมริกา เปนประเทศผูสงออก
องุนมายังประเทศไทยมากเปนอันดับหนึ่ง โดยเฉพาะมาจากแคลิฟอรเนีย ซึ่งมีศัตรูพืชกักกันแพร
ระบาดอยู จึงมีโอกาสสูงที่จะมีศัตรูพืชกักกันติดเขามา ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาวิเคราะหความเสีย่ง
ศัตรูพืชตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 2 แกไขครั้งที่ 1 เร่ือง
แนวทางปฎิบัติสําหรับการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (FAO, 2005) และมาตรฐานระหวาง
ประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 แกไขครั้งที่ 1 เร่ือง การวิเคราะหความเสี่ยง
ศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกันรวมถึงการวิเคราะหความเสี่ยงทางดานสิ่งแวดลอม (FAO, 2004) ผล
การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงพบวา องุนที่ปลูกในสหรัฐอเมริกามีศัตรูพืชเขาทําลาย 
จํานวน 371 ชนิด  เปนแมลง 137 ชนิด ไร 10 ชนิด  ไวรัส 33 ชนิด  ไวรอยด 6 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด   
เชื้อรา 60 ชนิด ไฟโตพลาสมา 2 ชนิด ไสเดือนฝอย 14 ชนิดและวัชพืช 106 ชนิด  ศัตรูพืชองุนที่มี
รายงานในแคลิฟอรเนีย มี 99 ชนิด ไมมีรายงานในประเทศไทย 89 ชนิด ในจํานวนนี้เปนแมลง
ศัตรูพืชกักกันจํานวน 16 ชนิดที่มีความเสี่ยงสูงที่จะติดเขามา ( Entry ) ต้ังรกราก ( Establishment 
)และ แพรกระจาย ( Spread) จนกอใหเกิดความเสียหายถึงระดับเศรษฐกิจได ( Economic 
importance )  
 
 
 
รหัสโครงการ   07-01-49-07 
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ในขั้นตอนการจัดการความเสี่ยง  จึงกําหนดใหรมยาดวยเมทิลโบรไมดที่ อัตรา 32 กรัมตอลูกบาศ
เมตร นาน 2 ชั่วโมงที่อุณหภูมิ  21 องศาเซลเซียส  ที่ประเทศตนทางสําหรับเชื้อสาเหตุโรคพืชและ
วัชพืชกักกันนั้นผลการประเมินความเสี่ยงพบวามีความเสี่ยงต่ําเปนสวนมากเพราะวาเปนศัตรูพืช
กักกันที่อยูภายใตการควบคุมอยางเปนทางการ (Official control )    หรือระบาดเฉพาะในแปลง
ผลิตเทานั้นซึ่งสามารถลดความเสี่ยงไดโดยการตรวจสอบและกําจัดตั้งแตในแปลงปลูกกอนเก็บ
เกี่ยวได  จึงกําหนดมาตรการใหตรวจสอบและระบุคํารับรองลงในใบรับรองปลอดศัตรูพืชให
ปราศจากศัตรูพืชกักกันดังกลาว เมื่อสินคามาถึงจะถูกสุมตรวจ 450 หนวยตอสินคา ที่ไมเกิน 1000 
หนวย กรณีที่เกินจาก 1000 หนวย จะถูกสุม 600 หนวยและหากตรวจพบศัตรูพืชกักกันจะถูก
ทําลายหรือใหสงกลับ 
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คํานํา 
องุนเปนไมผลเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทยแตเดิมปลูกมากใน

จังหวัด นครปฐม ราชบุรี ปจจุบันขยายพื้นที่ปลูกออกไปอยางกวางขวางทั้งในพื้นที่ภาคกลาง
ตอนบน เชน ชัยนาท พิจิตร เพชรบูรณ และ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เชน นครราชสีมา และเลย 
เปนตน ซึ่งเปนการปลูกเพื่อบริโภคผลสด และเพื่อการอุตสาหกรรม แต อยางไรก็ตาม ก็ยังคงมีการ
นําเขาองุนผลสดจากตางประเทศอีกจํานวนมาก ประเทศนําเขาที่สําคัญ ไดแก สหรัฐอเมริกา 
แอฟริกาใต ออสเตรเลีย ชิลี และ สาธารณรัฐประชาชนจีนโดยเฉพาะจากสหรัฐอเมริกามีการนําเขา
ในป 2549 จํานวน4,196,409 กิโลกรัม คิดเปนมูลคา 294,686,563 บาท (สํานักควบคุมพืชและ
วัสดุการเกษตร, 2549 ) ตามพระราชบัญญัติ      กักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติม พระราชบัญญัติ
กักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542  องุนกอนที่จะประกาศเปนสิ่งตองหามในป 2550 นั้นแตเดิม จัดอยูใน
กลุมของพืชส่ิงไมตองหาม  ตามมาตรา 11 ระบุไววาการนําเขาหรือนําผานสิ่งไมตองหาม ใหแจง
ตอพนักงานเจาหนาที่ตามแบบที่กําหนดในกฎกระทรวงจากขอกําหนดดังกลาว ประเทศไทยได
อนุญาตการนําเขาองุนจากทั่วโลก โดยการนําเขาไมจําเปนตองมีใบรับรองปลอดศัตรูพืช 
(Phytosanitary certificate) เพียงแตเมื่อสินคามาถึงประเทศไทย ตองแจงการนําเขาตอพนักงาน
เจาหนาที่เทานั้น 

ในการศึกษาเบื้องตนพบวามีศัตรูพืชรายแรงขององุนซึ่งเปนไมผลในเขตอบอุน 
แลวยังมีรายงานการทําลายไมผลในเขตรอนไดดวย ศัตรูพืชดังกลาวนี้หลายชนิดยังไมมีรายงานพบ
ในประเทศไทย แมปจจุบันจะประกาศกําหนดเปนสิ่งตองหามแลวก็ตามแตยังคงนําเขาไดจากทุก
แหลงที่เคยนําเขาในชวง 5 ปที่ผานมาตามบทเฉพาะกาลที่ยกเวนใหจนกวาการวเิคราะหความเสีย่ง
จะเสร็จส้ินการที่ประเทศไทยปลอยใหมีการนําเขาองุนจากแหลงตางๆ ทั่วโลกเขามาเปนจํานวน
มากและเปนระยะเวลานานโดยไมมีมาตรการทางสุขอนามัยพืชที่รัดกุม อาจจะทําใหศัตรูพืชกักกัน 
(Quarantine pest) ที่รายแรงติดมากับผลองุนและแพรระบาดทําลายไมผลเศรษฐกิจสําคัญของ
ประเทศไทย ดังนั้น วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้ เพื่อวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชขององุนที่
นําเขาจากสหรัฐอเมริกาเพื่อใหทราบชนิดศัตรูพืชกักกัน เพื่อกําหนดมาตรการจัดการความเสี่ยง
ศัตรูพืชสําหรับใชควบคุมการนําเขาองุนผลสดจากแคลิฟอรเนีย สหรัฐอเมริกาใหมีประสิทธิภาพ 
ปองกันมิใหศัตรูพืชรายแรงจากตางประเทศเขามาทําระบาดทําความเสียหายแกการเกษตรของ
ประเทศไทย 
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วิธีดําเนินการ 

วิธีการ 
  ศึกษา คนควา รวบรวมขอมูลงานวิจัยทั้งทั้งในและตางประเทศจากฐานขอมูล  
ตําราวิชาการ วารสารวิชาการ  รายงานการประชุมและสัมมนาทางวิชาการ ขอมูลจากการประชุม
อภิปรายจากแหลงตางๆทั่วโลก ที่เกี่ยวกับศัตรูพืชที่มีรายงานพบในตางประเทศ ซึ่งเปนขอมูลลาสุดที่มี
รายงานจนถึงปจจุบันนี้และเชื่อถือได แลวนํามาวิเคราะหตามหลักการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชตาม
มาตรฐานระหวางประเทศสําหรับมาตรการสุข อนามัยพืช ฉบับที่ 2 แกไขคร้ังที่ 1 เร่ืองคําแนะนํา
สําหรับการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (FAO, 2005) และมาตรฐานระหวางประเทศสําหรับ
มาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 แกไขคร้ังที่ 1 เร่ือง การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับ
ศัตรูพืชกักกันรวมถึงการวิเคราะหความเสี่ยงทางสภาพแวดลอม (FAO, 2004)  

ตามหลกัการวเิคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชนัน้  ประกอบดวย 3 ข้ันตอนหลักที่สําคัญ  
ไดแก  
         ข้ันตอนที่ 1:  การเริ่มตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  
            (Stage1: Initiation of pest risk analysis) 
        ข้ันตอนที ่2 : การประเมนิความเสีย่งศัตรูพืช (Stage 2: Pest risk assessment) 
        ข้ันตอนที ่3:  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพชื (Stage 3: Pest risk management)   
 
1.   ขัน้ตอนที่ 1 การเริ่มขบวนการวิเคราะห (Initiation) 
  จุดมุงหมายของขั้นตอนการเริ่มกระบวนการวิเคราะหก็เพื่อจําแนกศัตรูพืชและ
เสนทางศัตรูพืช ซึ่งเปนที่สนใจการกักกันพืช และควรจะไดรับการพิจารณาสําหรับการพิจารณา
สําหรับการวิเคราะหความเสี่ยงที่เกี่ยวของกันกับพื้นที่หนึ่งที่กําหนดซึ่งทําการวิเคราะหความเสี่ยง
ศัตรูพืช 
 
2.  ขั้นตอนที ่2 : การประเมินความเสีย่งศัตรูพชื (Pest Risk Assessment) 
  กระบวนการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช สามารถแบงออกไดอยางกวางเปน 3 
ข้ันตอนซึ่งมีสวนเกี่ยวของสมัพันธกนั 

              - การจําแนกประเภทศัตรูพืช 
              - การประเมินศักยภาพการเขามาและการแพรระบด 
              - การประเมินศักยภาพของผลกระทบของศัตรูพืชทางเศรษฐกิจ 
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  ในหลายๆ กรณี ข้ันตอนเหลานี้จะใชในกระบวนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเรียง
ตามลําดับ แตไมจําเปนเสมอไปที่จะตองดําเนินการตามลําดับ การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช
ตองการเพื่อแสดงเหตุผลทางวิชาการอยางสมบูรณ ณ สถานการณเวลานั้น มาตรฐานนี้ยินยอม
การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชที่เฉพาะเจาะจงไดรับการพิจารณาตัดสินตามหลักเกณฑของความ
จําเปน, ใหมีผลกระทบนอยที่สุด, มีความโปรงใส, ความเทาเทียมกัน, การวเิคราะหความเสีย่ง, การ
จัดการความเสี่ยง และไมเลือกปฏิบัติ ซึ่งกําหนดไวใน ISPM No. 1: Principles of plant quarantine as 
relate to international trade (FAO, 1995) 
 
3.  ขั้นตอนที ่3 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest risk management) 
  ขอสรุปจากการประเมินความเสี่ยงจะถูกนํามาใชประกอบการตัดสินใจวาจําเปน
หรือไมที่ตองจัดการความเสี่ยง และมาตรการที่ใชจัดการความเสี่ยงจะมีความเขมแข็งเพียงพอที่จะ
ใชหรือไม เนื่องจากความเสี่ยงที่เปนศูนยไมใชเปนทางเลือกที่มีเหตุมีผลที่สามารถดําเนินการได 
โดยหลักการคําแนะนําในการจัดการความเสี่ยงจะตองจัดการความเสี่ยงใหอยูในระดับวิธีการที่
สามารถดําเนินการไดและทรัพยากร การจัดการความเสี่ยง (ในแงมุมดานการวิเคราะห) เปน
กระบวนการจําแนกวิธีการที่จะดําเนินการกับความเสี่ยงที่เปนผลจากการประเมิน โดยมีการ
ประเมินประสิทธิภาพของวิธีการจัดการ และระบุวิธีการที่เหมาะสมที่สุดตอผูมีอํานาจในการ
ตัดสินใจ นอกจากนี้ในการพิจารณาเลือกวิธีการจัดการความเสี่ยงจะตองคํานึงถึงปจจัยความไม
แนนอนซึ่งบันทึกไวในการประเมินผลที่เกิดตามมาทางดานเศรษฐกิจและโอกาสการเขามาเจริญ
แพรขยายพันธุดวย 

 
ผลการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 

 
ขั้นตอนที่1 การเริ่มตนวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 1: Initiation of  pest risk 
analysis) 

สืบเนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงนโยบายใหมที่ใชควบคุมการนําเขาองุนที่เคย
นําเขามากอนตามพระราชบัญญัติกักพืช 2507 แกไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) 
พ.ศ.2542 นั้นองุนจัดเปนสิ่งไมตองหาม มาตรา 11 ระบุไววาการนําเขาหรือนําผานสิ่งไมตองหามให
แจงการนําเขาตอพนักงานเจาหนาที่ตามแบบที่กําหนดในกฎกระทรวง จากขอกําหนดดังกลาว
ประเทศไทยอนุญาตนําเขาองุนจากทั่วโลก โดยไมจําเปนตองมีใบรับรองปลอดศัตรูพืชกํากับมา
ดวย (Phytosanitary Certificate) ดวยเหตุนี้ทําใหขอมูลการตรวจพบศัตรูพืชขององุน 
(Interception) ในประเทศที่เคยนําเขาจากตางประเทศมีนอยมากจนกระทั่งป 2550 นี้ไดปรับองุน
ใหเปนสิ่งตองหามแตยังคงใหมีการนําเขาไดเฉพาะที่เคยนําเขามาในชวง 5 ปที่ผานมาตามบท
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เฉพาะกาล ดังนั้นในการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชคร้ังนี้จึงไดดําเนินการ วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช
ขององุนผลสดที่นําเขาจากสหรัฐอเมริกาโดยเฉพาะจากมลรัฐแคลิฟอรเนียเพื่อเปนขอมูลทางวิชาการสําหรับ 
ใชควบคุมการนําเขา องุนจากตางประเทศตอไป  สหรัฐอเมริกาเปนผูผลิตองุนรายใหญออกสูตลาดโลก
พบวาในป 2001 ผลิตองุนสงออกไดจํานวน 815,992 เมตริกตันในจํานวนนี้ผลิตในแคลิฟอรเนีย
จํานวน 803,000 เมตริกตันอัตราการเพิ่มผลผลิตอยูที่ 3 เปอรเซ็นตตอป ตลาดใหญที่สุดที่สงออก
ไดแก แคนาดา อังกฤษ ฮองกงและมาเลเซีย ( World Horticulture Trade/US. Export, March, 
2002) ประเทศไทยนําเขาองุนเพื่อการบริโภคผลสดจากสหรัฐอเมริกาในป 2549 มีการนําเขา
จํานวน4,196,409 กิโลกรัม คิดเปนมูลคา 294,686,563 บาท จากสถิติการนําเขาของสํานัก
ควบคุมพืชและวัสดุการเกษตรในป พ.ศ.2550 พบวาองุนจากสหรัฐอเมริกานําเขามาทางดานตรวจ
พืช เชนดานปาดังเบซาร  สะเดา ลาดกระบัง ทาเรือกรุงเทพ แหลมฉบัง และทาอากาศยานสุวรรณ
ภูมิ ซึ่งอยูไมไกลจากแหลงผลิตองุนที่สําคัญภายในประเทศ เชน ราชบุรี นครปฐม สมุทรสาคร 
นครราชสีมา และ เพชรบูรณ เมื่อไดพิจารณาความเสี่ยงของศัตรูพืชในเบื้องตนแลว จําลองและ
คณะ (2547 )รายงานศัตรูพืชขององุนจากทั่วโลกพบวามีศัตรูพืชจํานวน 373 ชนิด เปนชนิดที่ไมมี
รายงานการแพรระบาดในประเทศไทยจํานวน 93 ชนิด และทั้ง 93 ชนิดนั้น มีการแพรกระจายใน
แหลงผลิตองุนที่สําคัญของโลก 5 อันดับแรกไดแกประเทศสหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย แอฟริกาใต 
ชิลี และจีน (ภาคผนวก 1)  จากการสืบคนขอมูลศัตรูพืชขององุนที่มีรายงานการแพรระบาดใน
สหรัฐอเมริกาและในแคลิฟอรเนียนั้นไดจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืช (Pest list) ขององุน 
ประกอบดวย ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อสามัญแหลงแพรกระจาย สวนของพืชที่เขาทําลาย มีหรือไมมีใน
ประเทศผูนําเขาและประเทศผูสงออกและเอกสารอางอิง(ภาคผนวก 2) 
 
ขั้นตอนที่ 2 การประเมินความเสี่ยงศตัรูพืช (Stage 2: Pest risk assessment) 

2.1 การจัดกลุมศัตรพูืช 
       ศัตรูพืชที่มีรายงานพบทําลายบนองุนในสหรัฐอเมริกานั้น จากผลการศึกษา

พบวา มีศัตรูพืชจํานวนทั้งสิ้น 371 ชนิด   เปนแมลง 137 ชนิด  ไร 10 ชนิด ไวรัส 33 ชนิด ไวรอยด 6 
ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด เชื้อรา 60 ชนิด  ไสเดือนฝอย 14 ชนิด ไฟโตพลาสมา 2 ชนิด และวัชพืช 106 
ชนิด จํานวนศัตรูพืชทั้งหมดไดสรุปไวใน ตารางที่ 1  ศัตรูพืชที่มีรายงานพบทําลายบนองุนใน
แคลิฟอรเนียมี จํานวน 204 ชนิดแบงเปนแมลง 99 ชนิด โรคพืช 88 ชนิดและวัชพืช 17 ชนิด  ชนิดที่
เปนศัตรูพืชกักกัน มี จํานวน 55 ชนิด แบงเปนเปนแมลง 16 ชนิด ไร 10 ชนิด เชื้อรา 20 ชนิด และ
วัชพืช จํานวน 9 ชนิด 

2.2  ศัตรูพชืปรากฏ/ไมปรากฏในประเทศไทย 
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        แมลง ชนิดที่เปนศัตรูพืชมีรายงานในสหรัฐอเมริกาจํานวน 137 ชนิดมี
รายงานในแคลิฟอรเนีย 99 ชนิด ในจํานวนดังกลาวมีรายงานในประเทศไทย 10 ชนิด และไมมี
รายงานในประเทศไทย 89 ชนิดและในจํานวนนี้มีโอกาสติดเขามากับผลสดองุนนําเขาจํานวน 16 
ชนิดชนิดที่มีความเสี่ยงสูงไดแกลําดับที่ 1-3 ชนิดที่มีความเสี่ยงปานกลางไดแกลําดับที่ 4-7  และ
ชนิดที่มีความเสี่ยงต่ําไดแกลําดับที่ 8-16 เรียงตามลําดับดังนี้ 

1. Argyrotaenia citrana(orange tortrix.) 
2. Platynota stultana  (omnivorous leaf roller) 
3. Scirtothrips citri  (California citrus thrips) 
4.   Colomerus vitis    (grape bud mite) 
5.   Frankliniella occidentalis (western flower thrips) 
6.  Pseudococcus maritimus (grape vine mealybug) 
7.  Tetranychus pacificus (Pacific spider mite) 
8.  Amyelois transitella(navel orangeworm) 
9.  Caliothrips fasciatus (bean thrips. Desmia funeralis   (grape 

leaffolder) 
10.  repanothrips reuteri  (grape vine thrips) 
11.  Desmia funeralis (grape leaffolder ) 
12.  Eotetranychus carpini  (grapevine yellow spider mite) 
13.   Eotetranychus willamettei  (Willamette spider mite) 
14.  Estigmene acrea  (salt marsh caterpillar) 
15.  Frankliniella minuta  (minute flower thrips.) 

         16.  Harrisina brillians  (western grape leaf skeletonizer) 
2.3 สถานภาพการควบคุมศัตรูพืช 
      แมลง 
      ศัตรูพืชรายแรงขององุนที่มีรายงานในสหรัฐอเมริกาแตไมมีรายงานในแคลิฟอรเนีย 

และไมมีในประเทศไทยแตอยูภายใตการควบคุมอยางเปนทางการ (Official control program in 
California) ของแคลิฟอรเนียดังนี้ 

        1. Ceratitis capitata (Medfly )  Pest free area               
        2. Craponius inaequalis (Grape curculio) Pest free area               
        3.  Eulithis diversilineata (Grape looper) Pest free area               
        4.  Fidia viticida (Grape root worm) Pest free area               
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        5.  Polychrosis viteana (Grape berry moth )  Pest free area               
        6. Tetranychus mcdanieli   (Mcdanieli spider mite) Non Host status 
        7.  Scirtothrips persea โดย (Californian thripes ) Non Host status 
โรคพืช 
เชื้อสาเหตุโรคพืชศัตรูพืชกักกันขององุนที่มีรายงานในสหรัฐอเมริกาแตไมมีรายงานใน

แคลิฟอรเนีย และอยูภายใตการควบคุมอยางเปนทางการ (Official control program in California) มี
จํานวน 4 ชนิดไดแก 

       1.  Guignadia bidwellii  (Black rot ) 
       2.  Mycospaerella angulata (Angular leaf spot ) 
       3.  Physopella ampelopsidis (Rust ) 
       4.  Pseudopezcula tetraspora ( Angular leaf scorch ) 
2.4 ศักยภาพการเขามาเจริญแพรพันธุในประเทศไทยชนิดที่ความเสีย่งระดับสูง

ดังนี้ 
วิเคราะหความเสี่ยงจากภาคผนวก 3 

      1. Argyrotaenia citrana(orange tortrix. 
      2.  Platynota stultana  (omnivorous leaf roller)  
      3.  Pseudococcus maritimus  (grape vine mealybug) 
      4.  Scirtothrips citri  (California citrus thrips) 
      5.  Frankliniella occidentalis  (western flower thrips)  
 
การประเมินความเสี่ยงศตัรูพืชกักกันชนิดที่เปนแมลงที่ความเสี่ยงระดับปานกลาง

ไดแก 
1. Caliothrips fasciatus (bean thrips.)  
2.  Colomerus vitis    (grape bud mite)  
3.   Desmia funeralis   (grape leaffolder)  
4. Drepanothrips reuteri  (grape vine thrips)  
5. Eotetranychus carpini   (grapevine yellow spider mite)  
6.  Amyelois transitella(navel orangeworm) 
7.  Eotetranychus willametteii (Willamette spider mite.) 
8. Estigmene acrea  (salt marsh caterpillar)  
9.   Frankliniella minuta  (minute flower thrips 
10.  Frankliniella occidentalis  (western flower thrips)  
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11.   Harrisina brillians  (western grape leaf skeletonizer) 
12.  Tetranychus pacificus  (Pacific spider mite) 
 

 2.5  ศกัยภาพในการกอใหเกิดผลกระทบทางดานเศรษฐกิจ 
    แมลง 

        1. Amyelois transitella(navel orangeworm)มีรายงานความเสียหายกับแอลมอลที่
แคลิฟอรเนีย ในป พ.ศ. 2516 คิดเปนมูลคาประมาณ 10 ลานเหรียญสหรัฐและกับวอลนัท ที่
แคลิฟอรเนียเชนกัน ในป 2519 คิดเปนมูลคา 20 ลานเหรียญสหรัฐ 
       2. Argyrotaenia citrana(orange tortrix.) ปานกลาง, ในระยะตัวหนอนมีรายงานเขา
ทําลายสมวาเลนเซีย ที่แคลฟิอรเนีย ใน ป พ.ศ .2476 กอใหเกิดความเสียหายเฉลีย่ 597.5 ผลตอ
ตน สามรถลดระดับความเสยีหายไดโดยการฉีดพนยากาํจัดแมลง หากตรวจพบวามีการรแพร
ระบาดในสวนองุนที่จะสงออกเพื่อลดระดับความเสยีหายที่อาจเกิดขึ้น มีรายงานวาสามารถลดลง
ไดถึง 25 เปอรเซนต 
     3.  Caliothrips fasciatus (bean thrips.) ปานกลางมีรายงานในสหรัฐอเมริกาวา
กอใหเกิดความเสียหายได 
     4.  Colomerus vitis    (grape bud mite) ปานกลางมีรายความเสยีหายเกิดกับใบองุน 
ผิดรูปราง 
     5.  Desmia funeralis   (grape leaffolder) ระยะตัวหนอนเขาทําลายใบจะมากหรือ
นอยขึ้นกับจํานวนประชากรของหนอน 
     6.  Drepanothrips reuteri  (grape vine thrips) สูงเปนศัตรูพืชที่สําคัญขององุน 
     7. Eotetranychus carpini   (grapevine yellow spider mite) สูงทําลายองุนเปน
ปญหาที่สําคญัในแหลงปลกูองุน 
      8. Eotetranychus willametteii(Willamette spider mite.) ตํ่ามีรายงานการทําลายไม
มากนัก 
      9. Estigmene acrea  (salt marsh caterpillar) ไมมีขอมูลความเสียหาย 
     10. Frankliniella minuta  (minute flower thrips.) ตํ่ามีรายงานบางเลก็นอย 
     11. Frankliniella occidentalis (western flower thrips) ปานกลาง- สูงและอาจเปน
ปญหาสําคัญได 
     12. Harrisina brillians  (western grape leaf skeletonizer) ปานกลาง, ในระยะตัว
หนอนมีรายงานเขาทําลายสมวาเลนเซีย ที่แคลิฟอรเนีย ใน ป พ.ศ .2476 กอใหเกิดความเสียหาย
เฉลี่ย 597.5 ผลตอตน สามรถลดระดับความเสียหายไดโดยการฉีดพนยากําจัดแมลง หากตรวจ
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พบวามีการรแพรระบาดในสวนองุนที่จะสงออกเพื่อลดระดับความเสียหายที่อาจเกิดขึ้น มีรายงาน
วาสามารถลดลงไดถึง 25 เปอรเซ็นต 
     13.  Platynota stultana  (omnivorous leaf roller) สูงมีรายงานความเสียหายในระดับ
เศรษฐกิจ 
     14.  Pseudococcus maritimus  (grape vine mealybug)  
     15. Scirtothrips citri  (California citrus thrips)สูง 
     16. Tetranychus pacificus  (Pacific spider mite) สูง 

2.6   ศกัยภาพในการเขามา แพรขยายพันธุและแพรกระจาย( Entry, 
Establishment, Spread) สรุปรายงานผลตามภาคผนวก 3 
                       2.6.1 ชนิดของแมลงที่มีความเสีย่งระดบัสูง ที่จะเขามา (Entry )ไดแก  

                   1. Frankliniella occidentalis  (western flower thrips)   
  2. Platynota stultana  (omnivorous leaf roller) 

                       ชนิดของแมลงที่มีความเสี่ยงระดับสูง ที่จะเจริญพันธุ (Establishment )ไดแก 
 1. Argyrotaenia citrana(orange tortrix.) 
   2. Platynota stultana  (omnivorous leaf roller) 
  3. Frankliniella occidentalis  (western flower thrips) 
  4. Scirtothrips citri  (California citrus thrips) 
                        2.6.2  ชนิดของแมลงทีม่คีวามเสีย่งระดับสูง ทีจ่ะแพรกระจาย (Spread)ไดแก 

 1. .Amyelois transitella(navel orangeworm) 
 2. Caliothrips fasciatus (bean thrips. Desmia funeralis   (grape 
leaffolder) 
 3. Drepanothrips reuteri  (grape vine thrips 
 4. Estigmene acrea  (salt marsh caterpillar) 
 5. Frankliniella occidentalis  (western flower thrips) 
 6. Frankliniella occidentalis  (western flower thrips 
 7. Tetranychus pacificus  (Pacific spider mite) 
 

โรคพืช 
1. ขอมูลรายชื่อเชื้อสาเหตุโรคพืชขององุนทีม่ีรายงานในสหรัฐอเมริกามีเชื้อสาเหตุโรคพืชรวม  

118 ชนิด แบงเปน เชื้อรา 60 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด ไวรัส 33 ชนิด ไวรอยด6 ชนิด ไสเดือนฝอย 14 
ชนิด และไฟโตพลาสมา2 ชนิด (ตารางที ่1) 
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2. ขอมูลรายชื่อเชื้อสาเหตุโรคพืชที่มีรายงานที่แคลิฟอรเนีย มีจํานวน 85 ชนิด ไดแกเชือ้รา 43 
ชนิด แบคที่เรีย  3  ชนิด ไวรัส  24  ชนิด ไวรอยด 6 ชนิดและไสเดือนฝอย 9 ชนิด ไมมีเชื้อไฟโตพลาสมา
(ตารางที่ 1) 

3.     เชื้อสาเหตุโรคพืชที่มีรายงานเขาทําลายสวนของผลและสามรถติดมากับผลองุนนําเขาได
บางชนิดไมมีรายงานในประเทศไทยกับองุนแตบางชนิดก็มีรายงานกับพืชไมผลอ่ีนๆอยางไรก็ตามมี
ความเสี่ยงตําที่จะติดมากับเสนทางศัตรูพืช (Pathway) เพราะเชื้อดังกลาวสามารถตรวจสอบได
ขณะทําการเก็บเกี่ยวหรือบรรจุลงกลอง (Inspection) กอนการสงออกและสามารถควบคุมและกําจัดได
ต้ังแตยังอยูในสวน 
 
รายชื่อเชื้อสาเหตุโรคพืชทีม่ีโอกาสติดเขามากับผลองุนนาํเขา (pathway)ไดมีดังนี ้

1. Alternaria spp. (rasin mould ) 
2. Alternaria tenuis  ( prape rot ) 
3. Ascophyta spp. (bunch rot ) 
4. Aspergillus aculeatus ( bunch rot) 
5. Aspergillus niger  (bunch rot ) 
6.  Botryosphaeria dothidea (Botryosphaeria rot)\ 
7. Botrytis cinerea ( Botrytis bunch rot) 
8. Cladosporium herbarum (Cladosporium) 
9. Colletotrichum gloeosporioides ( ripe rot) 
10. Glomerella cingulata ( ripe rot) 
11. Greeneria uvicola ( bitter rot) 
12. Helminthosporium spp. ( bunch rot) 
13. Monilinia fructicola ( bunch rot) 
14. Penicillium spp. ( bunch rot) 
15. Phoma vitis (fruit rot) 
16. Rhyzopus arrhizus (fruit rot) 
17. Rhyzopus arrhizus (fruit rot) 
18. Stemphylium botryosum ( bunch rot) 
19. Torula spp. ( bunch rot) 
20. Uncinula necator ( powdery mildew ) 
21.   Botryosphaeria dothidea (Botryosphaeria rot) 
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22. Botrytis cinerea ( Botrytis bunch rot) 
23. Cladosporium herbarum (Cladosporium) 
24. Colletotrichum gloeosporioides ( ripe rot) 
25. Glomerella cingulata ( ripe rot) 
26. Greeneria uvicola ( bitter rot) 
27. Helminthosporium spp. ( bunch rot) 
28. Monilinia fructicola ( bunch rot) 
29. Penicillium spp. ( bunch rot) 
30. Phoma vitis (fruit rot) 
31. Rhyzopus arrhizus (fruit rot) 
32. Rhyzopus arrhizus (fruit rot) 
33. Stemphylium botryosum ( bunch rot) 
34. Torula spp. ( bunch rot) 
35. Uncinula necator ( powdery mildew ) 
วัชพืชวัชพืชที่มีรายงานในแคลิฟอรเนียและสหรัฐอเมริกามีจํานวน 106 ชนิดแตมีรายงาน

ในไรองุนจํานวน 17 ชนิดและ มีรายงานในประเทศไทย 3 ชนิด (ตารางที่2) วัชพืชดังกลาวมี
ศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูงที่จะมีโอกาสที่จะติดปะปนมากับองุนนําเขาไดมีดังนี้ 

 Amsinckia intermedia 
Cenchrus spp 
Eremocarpus setigerus 
Euphorbia maculate 
Xanthium strumarium var. canadense 
Chloris virgata 
Digitaria sanguinalis 
Lactuca serriola 
Sorghum halepense 
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การประเมินความเสี่ยงองุนในการเปนวัชพชื 
 การนําเขาองุนที่มีเมล็ดติดมากับผลนั้น มีโอกาสที่จะนําเขาองุนบางชนิดที่มีรายงานการเปน
วัชพืช เชนVitis aestivalis, V. candicans,V. hastate ,V.rotundifolia ,V.triforia ,V.vulpina, 
อยางไรก็ตามในองุนที่ปลูกเปนการคาทุกวันนี้ (Vitis vinifera) ไดผานการประเมินแลววาชนิดนี้ไม
เปนวัชพืช 
 
ขั้นตอนที่ 3 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช  (Stage 3: Pest risk management)  
สําหรับแมลงมาตราการในการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชที่อาจติดมากับองุนนําเขาจาก
สหรัฐอเมริกาโดยเฉพาะจากมลรัฐแคลิฟอรเนียนั้นในกรณีที่เปนแมลงสัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยง
ตํ่า 9 ชนิด มีความเสี่ยงปานกลาง 4 ชนิดและมีความเสี่ยงสูง 3 ชนิดกรณีที่มีความเสี่ยงต่ําสามารถ
จัดการความเสี่ยงไดโดยวิธีการตรวจ (Inspection) สวนศัตรูพืชที่มีความเสี่ยงในระดับปานกลาง
และสูงนั้นจะใหเลือกดําเนินการดังนี้ 

1. การรมยาดวย Methyl bromide  เพื่อกาํจัดศัตรูพืชกกักันอัตราที่ใช 
 32 กรัม/m นาน 2 ชั่วโมงทีอุ่ณหภูมิ 21 C 
 40 กรัม/m นาน 2 ชั่วโมงทีอุ่ณหภูมิ 16-20 C 
 48 กรัม/m  นาน 2 ชั่วโมงทีอุ่ณหภูมิ 11-15 C 
ในกรณีที่อุณหภูมิลดลงแตละ 5 C จะตองเพิ่มความเขมขนของ Methely bromide จํานวน 8 

กรัม/m(อัตราที่ใชกําหนดนี้ตามขอกําหนดของAQISที่ใชกําจัดศัตรูพืชขององุนนําเขาจาก
ตางประเทศ) 

2. การใชความเย็นกําจัดศตัรูพืชกักกนั 
   กรรมวิธทีี่ 1  
   อุณหภูมิ   1+-0.5   องศาเซลเซียสหรือตํ่ากวา นาน 16 วนั 
   อุณหภูมิ   2+-0.5   องศาเซลเซียสหรือตํ่ากวา นาน 16 วนั 
   อุณหภูมิ   3+-0.5   องศาเซลเซียสหรือตํ่ากวา นาน 16 วนั 
    กรรมวิธีที ่2  
    อุณหภูม ิ  1+-0.5   องศาเซลเซียสหรอืตํ่ากวา นาน 16 วัน 
   อุณหภูมิ   2+-0.5   องศาเซลเซียสหรือตํ่ากวา นาน 18 วนั 
   อุณหภูมิ   3+-0.5   องศาเซลเซียสหรือตํ่ากวา นาน 20 วนั 
          การกาํจัดแมลงวนัผลไมดวยความเย็นทั้ง 2 กรรมวิธีสามารถดาํเนนิการไดกอนการ

สงออกหรือระหวางการขนสง 
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   โรคพืช  
 1. เชื้อสาเหตุโรคพืชขององุนที่สําคัญเชนโรค Zonate leaf spot ที่เกิดจากเชื้อ Cristulariella 
moricola นี้เกิดการแพรกระจายรุนแรงในสหรัฐอเมริกาป 1993และ 1996 แตปจจุบันไมพบแลวใน
แคลิฟอรเนีย และไดทําการสํารวจเพื่อเฝาระวัง (Surveillance) หากเมื่อใดมีการตรวจพบเชื้อนี้
จะตองแจงใหกรมวิชาการเกษตรทราบ 
 2. โรค Pierce’s disease ทีเกิดจากเชื้อ Xylella fastidiosa , โรค Black measl esca ที่เกิด
จากเชื้อสาเหตุ  Stereum hirsutum ,โรค authum leaf spot ที่เกิดจากเชื้อ Metschnikowia 
pulcherrima โรคเหลานี้แมวาผลการประเมินความเสียงจะออกมาในระดับตํ่าเพราะไมติดกับผล
แมวาเปนโรครายแรง ก็ตามเชนโรค Pierce’s disease ทีเกิดจากเชื้อ Xylella fastidiosa เนื่องจาก
ผลการวิจัยพบวาโรคนี้อยูไดไมเกิน 24 ชั่วโมงที่อุณหภูมิตํ่า ดังนั้นองุนที่จะสงออกมาประเทสไทย
ตองเก็บที่อุณหภูมิ1-3 :C กอนการสงออกอยางไรก็ตามองุนที่นําเขาหามมีใบองุน กิ่งหรือกานติด
มากับผลองุนเด็ดขาดหากตรวจพบจะโดนเผาทําลาย 
 
วัชพืช 
 การบรรจุหีบหอองุนจากสวนตองระมัดระวังมิใหเมล็ดวัชพืชที่สําคัญทางกักกันพืชของ
ประเทศไทยติดปะปนมากับองุนและองุนทุกครั้งที่มีการนําเขาจะทําการสุมตัวอยางเพื่อการ
ตรวจสอบ (Inspection) วัชพืชกักกันหากพบวามีการติดปะปนมากับองุนนําเขาและไมมีวิธีกําจัดที่
มีประสิทธิภาพสินคาชุดนั้นๆจะถูกยึดเผาทําลาย 
 ขั้นตอนการจัดการศัตรูพชืในแปลงปลูกและโรงบรรจุผลไมกอนการสงออก 

1. สวนองุนเพื่อการสงออกจะตองมีการขึ้นทะเบียนสวนโดยหนวยงานอารกัขาพืชแหงชาติ 
2. ตองมีระบบการติดตามในแปลงปลูก 
3. ตองมีระบบการจัดการในโรงคัดบรรจุ 
4. องุนตองมาจากพืน้ทีท่ี่ประกาศวาเปนแหลงปลอดแมลงวันผลไมที่ไดรับการควบคุมเปน

ทางการ 
5. ตองรมยากาํจดัแมลงศัตรูพืชที่ตนทาง ที่อัตรา 32 กรัม/ลูกบาลสเมตรที่อุณหภูมิ 21,C 

นาน 2 ชั่วโมงเพื่อกาํจัดแมลงศัตรูพืชหรือกาํจัดศัตรูพืชดวยความเยน็ 
6. ตองระบุขอความเพิม่เติมรับรองวาปราศจากแมลงศัตรูพืชกักกัน16 ชนิด 
7. องุนตองไมมีกิง่ กาน ใบ และดินติดปะปนมา 
8. ตองตรวจรับรองวาปราศจากเมล็ดวัชพืช ติดปะปนเขามา 
9. เมื่อสินคามาถงึประเทศไทยจะเปดสุมตรวจดังนี ้  สินคาที่นาํเขานอยกวา 1000 หนวย 

จะถูกสุมตรวจ 450 หนวย  กรณีที่นําเขามากกวา 1000 หนวยจะถกูสุม 600 หนวย  
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สรุป 
 

 ตามราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติมโดย พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) 
พ.ศ. 2542    องุนจากทุกแหลงทั่วโลกจัดเปนสิ่งไมตองหาม  ข้ันตอนการนําเขาซึ่งสิ่งไมตองหาม 
จึงเพียงแตใหแจงการนําเขาตอพนักงานเจาหนาที่ ณ ดานตรวจพืชที่นําเขาเทานั้น ผลการศึกษา
เบื้องตนการวิ เคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชขององุนในขั้นตอนการจัดกลุมศัตรูพืช  (Pests 
categorization) พบวา จากการศึกษารวบรวมรายงานจากสหรัฐอเมริกามีส่ิงมีชีวิตทั้งที่เปนศัตรู/
ไมเปนศัตรูขององุนรวมทั้งสิ้นจํานวน 371 ชนิด เปนแมลง 137 ชนิด ไร 10 ชนิด ไวรัส 33 ชนิด  ไว
รอยด 6 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด   เชื้อรา 60 ชนิด  ไสเดือนฝอย 14 ชนิด ไฟโตพลาสมา 2 ชนิด และ
วัชพืช 106 ชนิด  
   ศัตรูพืชที่มีรายงานพบทําลายบนองุนในแคลิฟอรเนีย จํานวน 204 ชนิดแบงเปนแมลง 99 
ชนิด  โรคพืช 88 ชนิดและวัชพืช 17 ชนิด  ชนิดที่เปนศัตรูพืชกักกัน มี จํานวน 55 ชนิด แบงเปนเปน
แมลง 16 ชนิด ไร 10 ชนิด เชื้อรา 20 ชนิด และวัชพืช จํานวน 9 ชนิด 

 
แมลง ศัตรูพืชองุนที่มีรายงานในแคลิฟอรเนีย 99 ชนิด ในจํานวนดังกลาวมีรายงานใน

ประเทศไทย 10 ชนิด และไมมีรายงานในประเทศไทย 89 ชนิดและในจํานวนนี้มีโอกาสติดเขามา
กับผลสดองุนนําเขาจํานวน 16 ชนิด ที่มีความเสี่ยงสูงจํานวน  3 ชนิดไดแกArgyrotaenia 
citrana(orange tortrix.), Platynota stultana  (omnivorous leaf roller), Scirtothrips citri  
(California citrus thrips) ชนิดของแมลงที่มีความเสี่ยงปานกลาง 4 ชนิดไดแก Colomerus vitis    
(grape bud mite), Frankliniella occidentalis  (western flowerthrips) ,Pseudococcus 
maritimus  (grape vine mealybug),  Tetranychus pacificus  (Pacific spider mite) และ ชนิด
ของแมลงที่มีความเสี่ยงต่ํา 9 ชนิดไดแก Amyelois transitella(navel orangeworm),, Caliothrips 
fasciatus (bean thrips., Desmia funeralis   (grape leaffolder), Drepanothrips reuteri  
(grape vine thrips), Desmia funeralis (grape leaffolder )Eotetranychus carpini   
(grapevine yellow spider mite),Eotetranychus willamettei  (Willamette spider mite. 
Estigmene acrea  (salt marsh caterpillar)Frankliniella minuta  (minute flower 
thrips.)Harrisina brillians  (western grape leaf skeletonizer) 
 
   โรคพืช  ขอมูลรายชื่อเชื้อสาเหตุโรคพืชขององุนที่มีรายงานในสหรัฐอเมริกามีเชื้อสาเหตุ
โรคพืชรวม  118 ชนิดแบงเปน เชื้อรา 60 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด ไวรัส 33 ชนิด ไวรอยด6 ชนิด 
ไสเดือนฝอย 14 ชนิด และไฟโตพลาสมา2 ชนิด ขอมูลรายชื่อเชื้อสาเหตุโรคพืชที่มีรายงานที่
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แคลิฟอรเนีย มีจํานวน 85 ชนิด ไดแกเชื้อรา 43 ชนิด แบคที่เรีย  3  ชนิด ไวรัส  24  ชนิด ไวรอยด 6 
ชนิดและไสเดือนฝอย 9 ชนิดเชื้อสาเหตุโรคพืชที่มีรายงานเขาทําลายสวนของผลและสามรถติดมา
กับผลองุนนําเขาไดบางชนิดไมมีรายงานในประเทศไทยกับองุนแตบางชนิดก็มีรายงานกับพืชไมผล
อ่ีนๆอยางไรก็ตามมีความเสี่ยงต่ําที่จะติดมากับเสนทางศัตรูพืช (Pathway) เพราะเชื้อดังกลาว
สามารถตรวจสอบไดขณะทําการเก็บเกี่ยวหรือบรรจุลงกลอง (Inspection) กอนการสงออกและ
สามารถควบคุมและกําจัดไดต้ังแตยังอยูในสวนผลการประเมินความเสี่ยงจัดใหอยูในระดับตํ่า 
 วัชพืช ศัตรูพืชกักกันกักกันที่มีความเสี่ยงสูง 9 ชนิด ไดแก วัชพืชที่มีรายงานในแคลิฟอรเนีย
และสหรัฐอเมริกามีจํานวน 106 ชนิดแตมีรายงานในไรองุนจํานวน 17 ชนิดและ มีรายงานใน
ประเทศไทย 3 ชนิด (ตารางที่2) วัชพืชดังกลาวมีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูง 9 
ชนิด ที่จะมีโอกาสที่จะติดปะปนมากับองุนนําเขาไดมีดังนี้ Amsinckia intermedia,Cenchrus 
spp,Eremocarpus setigerus, Euphorbia maculate ,Xanthium strumarium var. canadense, 
Chloris virgata, Digitaria sanguinalis, Lactuca serriola Sorghum halepense  

 จากผลการศึกษาเบื้องตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชขององุน จําเปนอยางยิ่งตอง
ปรับเปลี่ยนมาตรการสุขอนามัยที่ใชควบคุมการนําเขาองุนจากตางประเทศในปจจุบัน เนื่องจากมี
ศัตรูพืชกักกันหลายชนิดที่เปนศัตรูพืชรายแรงซึ่งมีโอกาสติดกับองุนเขามาแพรระบาดในประเทศ
ไทยได   การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกัน (Risk management) ควรจะประกอบดวยมาตรการ 
ดังนี้ 

 แมลง  มาตราการในการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชที่อาจติดมากับองุนนําเขาจาก
สหรัฐอเมริกาโดยเฉพาะจากมลรัฐแคลิฟอรเนียนั้นในกรณีที่เปนแมลงสัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยง
ตํ่า 9 ชนิด มีความเสี่ยงปานกลาง 4 ชนิดและมีความเสี่ยงสูง 3 ชนิดกรณีที่มีความเสี่ยงต่ําสามารถ
จัดการความเสี่ยงไดโดยวิธีการตรวจ ( Inspection ) สวนศัตรูพืชที่มีความเสี่ยงในระดับปานกลาง
และสูงนั้นจะใหรมยาดวย Methyl bromideโดยประเทศไทยเปนผูกําหนดอัตราการรมยา และให
เลือกวาจะรมยาตนทางหรือปลายทางก็ไดศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูงนั้นจําเปนตองรมยา
เนื่องจากปองกันมิใหศัตรูพืชดังกลาวเขามาแพรระบาดในประเทศไทยได การรมยาจะทําใหกําจัด
แมลงดังกลาวไดโดยตรงซึ่งดีกวาการตรวจสอบโดยวิธี ดวยสายตา (Visual Inspection) 

 โรคพืช  
1.   เชื้อสาเหตุโรคพืชขององุนที่สําคัญเชนโรค Zonate leaf spot  ที่เกิดจากเชื้อ 

Cristulariella moricola นี้เกิดการแพรกระจายรุนแรงในสหรัฐอเมริกาป 1993และ 1996 แต
ปจจุบันไมพบแลวในแคลิฟอรเนีย และไดทําการสํารวจเพื่อเฝาระวัง  ( Surveillance )หากเมื่อใดมี
การตรวจพบเชื้อนี้จะตองแจงใหกรมวิชาการเกษตรทราบ 
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2. โรค Pierce’s disease ทีเกิดจากเชื้อ Xylella fastidiosa , โรค Black measl esca ที่
เกิดจากเชื้อสาเหตุ  Stereum hirsutum ,โรค authum leaf spot ที่เกิดจากเชื้อ Metschnikowia 
pulcherrima โรคเหลานี้แมวาผลการประเมินความเสียงจะออกมาในระดับตํ่าเพราะไมติดกับผล
แมวาเปนโรครายแรง ก็ตามเชนโรค Pierce’s disease ทีเกิดจากเชื้อ Xylella fastidiosa เนื่องจาก
ผลการวิจัยพบวาโรคนี้อยูไดไมเกิน 24 ชั่วโมงที่อุณหภูมิตํ่า ดังนั้นองุนที่จะสงออกมาประเทสไทย
ตองเก็บที่อุณหภูมิ1-3 :C กอนการสงออกอยางไรก็ตามองุนที่นําเขาหามมีใบองุน กิ่งหรือกานติด
มากับผลองุนเด็ดขาดหากตรวจพบจะโดนเผาทําลาย 

วัชพืช 
 การบรรจุหีบหอองุนจากสวนตองระมัดระวังมิใหเมล็ดวชัพืชที่สําคัญทางกักกันพืชของ
ประเทศไทยตดิปะปนมากับองุนและองุนทุกครั้งที่มีการนําเขาจะทําการสุมตัวอยางเพื่อการ
ตรวจสอบ (Inspection) วัชพืชกักกันหากพบวามีการติดปะปนมากับองุนนําเขาและไมมีวิธกีําจัดที่
มีประสิทธิภาพสินคาชุดนัน้ๆจะถูกยึดเผาทําลาย 
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การศึกษาไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัวพันธุมันฝรัง่ 
ที่นําเขาจากตางประเทศ 

Study on Plant parasitic nematodes  Associated with Imported Potato 
 

วานิช  คําพานิช 1 มนตรี  เอ่ียมวิมังสา 2   
ปรียพรรณ  พงศาพิชณ 1 วันเพ็ญ  ศรชีาติ 1 

1 กลุมวจิัยการกักกนัพืช             สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 2 กลุมวจิัยโรคพืช                    สาํนกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
 
 

บทคัดยอ 

ในการสืบคนขอมูลไสเดือนฝอยศัตรูพืชของมันฝร่ังจากรายงานที่มีในประเทศไทยและ
ตางประเทศ มีรายงานไสเดือนฝอยศัตรูพืชของมันฝร่ังในประเทศไทยอยู 19 ชนิด และจาก
ตางประเทศ 55 ชนิด แตเปนไสเดือนฝอยที่เปนศัตรูพืชกักกันตามประกาศกระทรวงเกษตรและ
สหกรณ เร่ือง กําหนดศัตรูพืชเปนสิ่งตองหามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) 
พ.ศ. 2550 15 ชนิด ไดแก Belonolaimus longicaudatus, Ditylenchus destructor, 
Ditylenchus dipsaci, Globodera pallida, Globodera rostochiensis, Heterodera glycines,  
Heterodera oryzae, Heterodera trifolii, Hoplolaimus indicus, Meloidogyne chitwoodi, 
Nacobbus aberrans, Pratylenchus goodeyi, Pratylenchus loosi, Xiphinema americanum  
และ Xiphinema diversicaudatum  

สวนการศึกษาไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับดินและหวัพนัธุมนัฝร่ังที่นาํเขา ณ ดานตรวจ
พืช จํานวน 16 ตัวอยาง ตรวจพบไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับดินและหัวพันธุมนัฝร่ังจํานวน 3 
ชนิด และ ในการสํารวจ ติดตาม และสุมตัวอยางดินและหัวพันธุมนัฝร่ัง เพื่อตรวจสอบหาชนิดของ
ไสเดือนฝอยศัตรูพืช ในแปลงปลูกขยายพนัธุมนัฝร่ังที่ใชหัวพันธุนาํเขาจากตางประเทศ จาํนวน  21  
แปลง ตรวจพบไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับดินและหวัพนัธุมนัฝร่ังจํานวน 7 ชนดิ 

มาตรการที่ใชในการควบคุมและลดความเสี่ยงเนื่องจากไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัว
พันธุมนัฝร่ังนาํเขาใหใชมาตรการทางกฎหมายตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) 
พ.ศ. 2550  

 
รหัสโครงการ  07-01-49-07 
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คํานํา 

มันฝร่ัง (Potato, Solanum tuberosum) เปนพืชที่จัดวาเปนสิ่งตองหามตาม
พระราชบัญญติักักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550   และเปนพืชที่ประเทศไทยไดมีการนําเขา
มาปริมาณมากเพื่อใชประโยชนในอุตสาหกรรมเชนแปรรูปเปนมันฝร่ังทอดกรอบ  ในประเทศไทยมี
การนาํเขามนัฝร่ังจากหลายประเทศดวยกนัไดแก ประเทศออสเตรเลีย  สหราชอาณาจักร (สก็อต
แลนด และองักฤษ) สหรัฐอเมริกา  แคนาดา นิวซีแลนด  เนเธอรแลนด  อิสราเอล  ลาว เปนตน  
และการจะนําเขาพืชมายงัประเทศไทยนั้นประเทศไทยจาํเปนจะตองเปดเสรีทางการคา ซึ่งประเทศ
ไทยในฐานะประเทศสมาชกิองคการคาโลก ตองปฏิบัติตามกฎเกณฑเกีย่วกับการคาสินคาเกษตร 
ภายใตขอตกลงทีว่าดวยการบังคับใชมาตรการดานสุขอนามยั และสุขอนามยัพืช (Agreement on  
Application of Sanitary and Phytosanitary Measure หรือ SPS Agreement) ซึ่งเปนมาตรการ
ในการปองกนัมิใหเขาไปเปนอันตรายหรอืเกิดความเสยีหายตอสุขภาพมนุษย สัตว พืช และ
ส่ิงแวดลอม วิธีการปฏิบัติคือประเทศผูนาํเขาสินคาเกษตรตองมีการตรวจสอบศัตรูพืช โดยทําการ
วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis : PRA) ซึ่งอาจจะเปนโรคพืช แมลง ไร สัตว
ศัตรูพืช และวัชพืช ชนิดใดชนิดหนึ่ง ซึง่อาจจะติดมากับสินคาเกษตรหรือแมแตหัวพันธุมันฝร่ังที่
นําเขามาจากตางประเทศ 

ปญหาของการนําเขามนัฝร่ังในปที่ผานมา นอกจากจะมีดินติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังแลวยงั
มีเชื้อโรคพืช ไดแก เชื้อรา ไวรัส รวมทั้งอาจจะมีศัตรูพชืชนิดอื่นติดมากับหัวพันธุมนัฝร่ังเชนไสเดือน
ฝอยศัตรูพืชบางชนิดที่ยงัไมมีรายงานในประเทศไทย ซึ่งอยูในขอตกลงระหวางประเทศและเงื่อนไข
การนาํเขาเชน Ditylenchus destructor, D. dipsaci, Globodera pallida, G. rostochiensis,  
Heterodera glycines, H. oryzae,  Nacobbus aberrans  (Evans และคณะ,1993)  และอาจจะ
มีไสเดือนฝอยชนิดอื่นอีก ดังนัน้จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมกีารตรวจสอบและศึกษาชนดิ
ของไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังทีน่ําเขาจากตางประเทศ รวมทัง้มีการสํารวจและ
ติดตามไสเดือนฝอยศัตรูพืชในแปลงปลูกขยายพันธุมันฝร่ังที่ใชหวัพันธุนําเขาจากตางประเทศ เพื่อ
กําหนดมาตรการในการควบคุมการนาํเขาหวัพนัธุมนัฝร่ังและลดความเสี่ยงศัตรูพืชอันเนื่องมาจาก
ไสเดือนฝอยศัตรูพืชซึ่งอาจตดิมากับหัวพันธุมันฝร่ังและอาจจะเขามาระบาดในประเทศไทยได 

 
วิธีดําเนินงาน 

อุปกรณ และวิธกีาร 

1. สืบคนขอมลูไสเดือนฝอยศัตรูพืชของมันฝรั่งจากรายงานที่มีในประเทศไทยและ
ตางประเทศ 

สืบคนขอมลูรายชื่อวทิยาศาสตร และแหลงแพรระบาดของไสเดือนฝอยศัตรูพืชในมนัฝร่ัง 
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2. การศึกษาไสเดือนฝอยศตัรูพืชที่ติดมากับหวัพันธุมันฝรั่งที่นาํเขาจากตางประเทศ    
 ตรวจสอบและจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังที่นาํเขาจาก
ตางประเทศ โดยสุมเก็บตัวอยางดนิบริเวณตูบรรจุสินคา และตัวอยางหวัพนัธุมนัฝร่ังนําเขาทีม่ีดิน
ติดมาดวย ณ ดานตรวจพชื มาทาํการแยกไสเดือนฝอย ตรวจสอบ และจําแนกชนิดของไสเดือน
ฝอยศัตรูพืชดวยวธิีดังตอไปนี้ ทําการลางตัวอยางดนิทีเ่ก็บได และดินที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ัง
ออกมา และนําตวัอยางหวัพนัธุที่ลางดนิออกสวนหนึ่งไปปลอกเปลือกออกนาํไปหัน่ใหเปลือกใหเปน
ชิ้นเล็กๆ ดวยมีด แลวนาํตัวอยางทัง้หมดไปแยกไสเดือนฝอยตามวธิีของ Cobb’s sieving & 
Baermann funnel (Zuckerman และคณะ,1990 ; นุชนารถ, 2546) หลังจากนัน้นาํตัวอยาง
ทั้งหมดไปตรวจสอบและจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยศตัรูพืชภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตริโอ
และแบบ compound ในหองปฏิบัติการ 

3. การสํารวจและติดตามไสเดือนฝอยศตัรูพืชในแปลงปลกูขยายพันธุมันฝรั่งที่ใชหัว
พันธุนาํเขาจากตางประเทศ  

ดําเนนิการสํารวจ ติดตาม และเก็บตัวอยางพืชทีพ่บลักษณะอาการผดิปกติหรืออาการที่
สงสัยวาจะมีไสเดือนฝอยศตัรูพืชระบาดอยูในแปลงปลกูขยายพนัธุมนัฝร่ังที่ใชหวัพนัธุนําเขาจาก
ตางประเทศ ในพืน้ที่ภาคเหนือของประเทศไทย ไดแก จงัหวัดตาก ลําปาง และจังหวัดเชียงใหม 
โดยจะทาํการเก็บตัวอยางดนิและหวัพนัธุมันฝร่ังบริเวณที่สํารวจมาทําการตรวจสอบและแยก
ไสเดือนฝอยตามวธิีของ Cobb’s sieving & Baermann funnel และนาํตัวอยางที่ไดไปจําแนกชนดิ
ภายใตกลองจลุทรรศนแบบสเตริโอและแบบ compound ในหองปฏิบัติการ ทาํการบันทึกผลการ
สํารวจและติดตามไสเดือนฝอยศัตรูพืชในแปลงปลูกมนัฝร่ังเพื่อลดความเสี่ยงศัตรูพชื 
4. การศึกษาการวิเคราะหความเสี่ยงไสเดือนฝอยศัตรูพืชของมันฝรั่งในเบื้องตน
 ดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงไสเดือนฝอยศัตรูพืชของมันฝร่ังในเบื้องตนโดยรวบรวม
ขอมูลรายชื่อวิทยาศาสตร แหลงแพรระบาด จากทั่วโลก (ตารางที่ 1) และผลจากการตรวจสอบ ณ 
ดานตรวจพืช และในแปลงปลูกขยายพันธุมันฝร่ังที่ใชหัวพันธุนําเขาจากตางประเทศ  

เวลาและสถานที ่
เวลา  เดือนตุลาคม 2548 - กนัยายน 2550   
สถานทีท่ดลอง :   1. กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช  

        กรมวิชาการเกษตร 
       2. ดานตรวจพืชลาดกระบัง และ ดานตรวจพืชทาเรอืกรุงเทพฯ  

        สํานักควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร  กรมวิชาการเกษตร 
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       3. แปลงปลูกขยายพนัธุมันฝร่ังที่ใชหวัพันธุนาํเขาจากตางประเทศใน
           พืน้ที่ภาคเหนือของประเทศไทย ไดแก จังหวัดตาก ลําปาง และ 
           จังหวัดเชียงใหม 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. สืบคนขอมลูไสเดือนฝอยศัตรูพืชของมันฝรั่งจากรายงานที่มีในประเทศไทยและ
ตางประเทศ 

จากการสืบคนขอมูลไสเดือนฝอยศัตรูพืชของมันฝร่ังพบวามีรายงานในประเทศไทย 19 
ชนิด และจากรายงานตางประเทศ 55 ชนิด ดังแสดงในตารางที่ 1 และมีไสเดือนฝอยที่เปนศัตรูพืช
กักกัน ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เร่ือง กําหนดศัตรูพืชเปนสิ่งตองหามตาม
พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550 15  ชนิด ไดแก Belonolaimus  
longicaudatus, Ditylenchus destructor, Ditylenchus dipsaci, Globodera pallida, 
Globodera rostochiensis, Heterodera glycines, Heterodera oryzae, Heterodera trifolii, 
Hoplolaimus indicus, Meloidogyne chitwoodi, Nacobbus aberrans, Pratylenchus 
goodeyi, Pratylenchus loosi, Xiphinema americanum  และ Xiphinema diversicaudatum  

2. การตรวจสอบและจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยศตัรูพืชที่ติดมากับหวัพันธุมันฝรั่งที่
นําเขาจากตางประเทศ 

สุมเก็บตัวอยางดินบริเวณตูบรรจุสินคา และตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังนําเขาที่มีดินติดมา ณ 
ดานตรวจพืชเพื่อตรวจสอบ และจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพืชทั้งหมด 16 ตัวอยาง ไดแกหัว
พันธุมันฝร่ังนําเขาจาก 5 ประเทศ ไดแก ประเทศสหราชอาณาจักร 12 ตัวอยาง ประเทศอิสราเอล 1  
ตัวอยาง ประเทศลาว  1  ตัวอยาง ประเทศเนเธอรแลนด 1 ตัวอยาง และหัวพันธุมันฝร่ังนําเขาจาก
ประเทศแคนาดาอีก 1 ตัวอยาง ผลการตรวจไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังนําเขา
จาก 5 ประเทศ พบวาในหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจากประเทศสหราชอาณาจักร แคนาดา และ
ประเทศลาว ตรวจแลวไมพบไสเดือนฝอยศัตรูพืช สวนตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังนําเขาจากประเทศ
อิสราเอล พบไสเดือนฝอยศัตรูพืช  2 ชนิดคือ Helicotylenchus spp. และ Tylenchorhynchus 
martini  และหัวพันธุ มันฝร่ังนําเขาจากประเทศเนเธอรแลนดตรวจพบอีก 1 ชนิดคือ Hoplolaimus 
spp. ซึ่งไสเดือนฝอยศัตรูพืชทั้ 3 ชนิดเปนไสเดือนศัตรูพืชที่ตรวจพบในดินที่รวงหลนตามบริเวณตู
บรรจุสินคา (loose soil) และดินที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ัง (cake soil) 
3.  การสํารวจและติดตามไสเดือนฝอยศัตรูพชืในแปลงปลกูขยายพนัธุมนัฝรัง่ที่ใชหวัพันธุ
นําเขาจากตางประเทศ  

การสํารวจและติดตามโดยทําการสุมเก็บตัวอยางดิน และหัวพันธุมันฝร่ังในแปลงปลูก
ขยายพันธุมันฝร่ังที่ใชหัวพันธุนําเขาจากตางประเทศ ในพื้นที่ภาคเหนือของประเทศไทย จังหวัด
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ตาก ลําปาง และจังหวัดเชียงใหม นํามาตรวจสอบ และจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพืช  ผล
การตรวจสอบ พบวา ในแปลงปลูกขยายพันธุมันฝร่ังที่ใชหัวพันธุนําเขา ในพื้นที่จังหวัดตากจํานวน 
12 แปลง ตรวจพบไสเดือนฝอยศัตรูพืช 7 ชนิดคือ Criconemella ornata, Helicotylenchus spp., 
Tylenchorhynchus  martini,  Hoplolaimus seinhorsti, Trichodorus christei, Meloidogyne 
incognita  (สืบศักดิ์ , 2541) และ Tylenchulus sp. จังหวัดลําปางจํานวน 2 แปลง ตรวจพบ
ไสเดือนฝอยศัตรูพืช 3 ชนิดคือ Hoplolaimus seinhorsti ,  Tylenchorhynchus  martini  และ 
Tylenchulus sp. และจังหวัดเชียงใหม จํานวน 7 แปลง ตรวจพบไสเดือนฝอยศัตรูพืช 5 ชนิดคือ 
Helicotylenchus spp., Tylenchorhynchus  martini, Meloidogyne incognita  Hoplolaimus 
seinhorsti   ซึ่งสอดคลองกับ นุชนารถ และคณะ, 2534 ;มนตรี, 2541 และ สืบศักดิ์, 2538 และ 
Tylenchulus sp. ซึ่งไสเดือนฝอยศัตรูพืชทั้ 7 ชนิดนี้ โดยสวนใหญเปนไสเดือนศัตรูพืชที่อยูในดิน
และสามารถติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังได แตมีไสเดือนฝอยศัตรูพืชบางชนิดสามารถทําความเสียหาย
ใหกับมันฝร่ังในระดับเศรษฐกิจได ไมเพียงทําใหผลผลิตลดลงยังสงผลตอคุณภาพของผลผลิต เชน  
ไสเดือนฝอย Meloidogyne incognita   

4. การศึกษาการวิเคราะหความเสีย่งไสเดือนฝอยศัตรพูืชของมนัฝรั่งในเบื้องตน  
จากการศึกษาการวิเคราะหความเสี่ยงไสเดือนฝอยศัตรูพืชของมันฝร่ังในขั้นตอนการ

จําแนกชนิดไสเดือนฝอยศัตรูพืช พบไสเดือนฝอยของมันฝร่ังทั้งหมด 58 ชนิด (ตารางที่ 1) ใน
จํานวนนี้มีรายงานในประเทศไทยประมาณ 21 ชนิด จากตางประเทศ 54 ชนิด และมีไสเดือนฝอยที่
เปนศัตรูพืชกักกัน 15 ชนิด ซึ่งมีโอกาสติดมากับติดมากับดินและหัวพันธุมันฝร่ังนําเขา และ
สามารถแพรระบาด รวมทั้งมีศักยภาพที่จะกอใหเกิดความเสียหายในระดับเศรษฐกิจหลังจากเขา
มาในประเทศไทย และจากการตรวจสอบไสเดือนฝอยศัตรูพืชพบไสเดือนฝอยศัตรูพืช 3 ชนิดที่ติด
มากับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขา ณ ดานตรวจพืช และในแปลงปลูกขยายพันธุมันฝร่ังที่ใชหัวพันธุ
นําเขาจากตางประเทศ พบไสเดือนฝอยศัตรูพืช 7 ชนิด และพบวายังมีไสเดือนฝอยศัตรูพืชอ่ืนที่มี
ความเสี่ยงและมีโอกาสติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังนําเขา จึงจําเปนตองมีมาตรการในการควบคุมเพื่อ
ลดความเสี่ยงอันเนื่องมาจากไสเดือนฝอยศัตรูพืชโดยกําหนดมาตรการเบื้องตนตามขั้นตอนดังนี้ 

1. ตองมีใบรับรองสุขอนามยัพืช (Phytosanitary certificate; PC) 
ในใบรับรองสุขอนามัยพืช ตองระบุขอความวาปลอด หรือปราศจาก ไสเดือนฝอยที่เปน

ศัตรูพืชกักกนั 15 ชนิด ตามพระราชบญัญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550  ไดแก 
Belonolaimus  longicaudatus, Ditylenchus destructor, Ditylenchus dipsaci, Globodera 
pallida, Globodera rostochiensis, Heterodera glycines,  Heterodera oryzae, Heterodera 
trifolii, Hoplolaimus indicus, Meloidogyne chitwoodi, Nacobbus aberrans, Pratylenchus 
goodeyi, Pratylenchus loosi, Xiphinema americanum  และ Xiphinema diversicaudatum  
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2. ทาํการตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องตน ณ ดานตรวจ หรือ ณ จุดนําเขา พรอมสุมเก็บตัวอยาง
เพื่อตรวจสอบศัตรูพืชที่อาจจะติดมากับหวัพนัธุมนัฝร่ัง 

3. เงื่อนไขการนําเขามันฝร่ังในเรื่องดินที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ัง ไดกําหนด tolerance 
level loose soil ไว 0.2 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก (ไมเกิน 100 กรัมตอหัวมันฝร่ัง 50 กิโลกรัม) ยกเวน
กรณีที่ในปที่มีสภาพอากาศชื้นและฝนตกมากใหเพิ่มระดับ tolerance level loose soil เปน 0.3 
เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก (ไมเกิน 150 กรัมตอหัวมันฝร่ัง 50 กิโลกรัม) สวนกรณีที่เปน cake soil 
กําหนดใหมีดินติดเกิน 20 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ผิว มีไดไมเกิน 5 เปอรเซ็นต (30 หัว จาก 600 หัว) 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

1. จากการสืบคนขอมูลไสเดือนฝอยศัตรูพืชของมันฝร่ังจากรายงานที่มีในประเทศไทย
และตางประเทศมีรายงานพบไสเดือนฝอยศัตรูพืชของมันฝร่ังในประเทศไทย 19 ชนิด และจาก
ตางประเทศ 55 ชนิด แตเปนไสเดือนฝอยทีเ่ปนศัตรูพืชกกักัน 15 ชนิด  

2.  การศึกษาไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังทีน่ําเขา ณ ดานตรวจพชื 
จํานวน 16 ตัวอยาง พบไสเดอืนฝอยที่ติดมากับดินและหวัพนัธุมนัฝร่ังจํานวน 3 ชนดิ 

3. ในการสํารวจ  ติดตาม และสุมตัวอยางดินและหัวพันธุมันฝร่ัง เพื่อตรวจสอบหาชนิด
ของไสเดือนฝอยศัตรูพืช ในแปลงปลูกขยายพันธุมันฝร่ังที่ใชหัวพันธุนําเขาจากตางประเทศ จํานวน 
21  แปลง พบไสเดือนฝอยที่ติดมากับดินและหัวพันธุมันฝร่ังจํานวน 7 ชนิด 

4. จากการวิเคราะหความเสี่ยงไสเดือนฝอยของมันฝร่ังในเบื้องตนพบวาไสเดือนฝอยที่
ตรวจพบมีความเสี่ยงศัตรูพชื 

5. การกาํหนดมาตรการในการควบคมุเพื่อลดความเสีย่งเนื่องจากไสเดือนฝอยศัตรูพืชทีติ่ด
มากับหวัพนัธุมันฝร่ังนาํเขาใหใชมาตรการทางกฎหมายตามตามพระราชบัญญัติกักพชื พ.ศ. 2507 
(ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550  
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ตารางที่ 1 ไสเดือนฝอยศัตรูพืชในมนัฝรั่งและแหลงแพรระบาด 
 

ชื่อวิทยาศาสตร ประเทศทีพ่บการแพรระบาด เอกสารอางอิง 
Belonolaimus  longicaudatus สหรัฐอเมริกา CPC, 2005 
Criconemella ornata ไทย สืบศักดิ์, 2540 
Ditylenchus africanus แอฟริกาใต CPC, 2005 
Ditylenchus destructor เนเธอรแลนด, สหราชอาณาจักร, 

แคนาดา สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย, 
นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Ditylenchus dipsaci เนเธอรแลนด, สหราชอาณาจักร, 
อิสราเอล แคนาดา, สหรัฐอเมริกา, 
ออสเตรเลีย, นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Globodera pallida เนเธอรแลนด, สหราชอาณาจักร, 
แคนาดา,  นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Globodera rostochiensis เนเธอรแลนด, สหราชอาณาจักร, 
อิสราเอล,  แคนาดา, สหรัฐอเมริกา, 
ออสเตรเลีย, นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Globodera tabacum สหรัฐอเมริกา CPC, 2005 
Helicotylenchus dihystera สหราชอาณาจักร, อิสราเอล, ไทย, 

แคนาดา, สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย
, นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Helicotylenchus pseudorobustus เนเธอรแลนด, สหราชอาณาจักร, 
อิสราเอล, ไทย, แคนาดา, 
สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย, 
นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Heterodera glycines แคนาดา, สหรัฐอเมริกา CPC, 2005 
Heterodera oryzae อินเดีย, ญ่ีปุน CPC, 2005 
Heterodera trifolii เนเธอรแลนด,สหราชอาณาจักร, 

อิสราเอล,  แคนาดา, สหรัฐอเมริกา, 
ออสเตรเลีย, นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Heterodera zeae ไทย, สหรัฐอเมริกา CPC, 2005 
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ชื่อวิทยาศาสตร ประเทศทีพ่บการแพรระบาด เอกสารอางอิง 
Hexatylus vigissi อินเดีย Hooker, 1981  
Hirschmanniella oryzae ไทย, สหรัฐอเมริกา CPC, 2005 
Hoplolaimus indicus จีน, อินเดีย CPC, 2005 
Hoplolaimus seinhorsti ไทย, อินเดีย CPC, 2005 
Longidorus sp. เนเธอรแลนด, สหราชอาณาจักร, 

อิสราเอล, ไทย, แคนาดา, 
สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย, 
นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Meloidogyne arenaria เนเธอรแลนด, สหราชอาณาจักร,  
ไทย,  สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย 

CPC, 2005 

Meloidogyne acronea แอฟริกาใต CPC, 2005 
Meloidogyne microcephala  ไทย,  ญ่ีปุน CPC, 2005 
Meloidogyne chitwoodi เนเธอรแลนด, สหราชอาณาจักร, 

แคนาดา, สหรัฐอเมริกา 
CPC, 2005 

Meloidogyne fallax เนเธอรแลนด, ออสเตรเลีย, 
นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Meloidogyne  graminicola ไทย,  สหรัฐอเมริกา CPC, 2005 
Meloidogyne hapla เนเธอรแลนด,  สหราชอาณาจักร, 

อิสราเอล, ไทย,  แคนาดา, 
สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย, 
นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Meloidogyne incognita เนเธอรแลนด,  สหราชอาณาจักร, 
อิสราเอล, ไทย,  แคนาดา, 
สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย, 
นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Meloidogyne javanica สหราชอาณาจักร,  อิสราเอล, ไทย,  
สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย 

CPC, 2005 

Meloinema sp. เกาหล ี Hooker, 1981 
Nacobbus aberrans เนเธอรแลนด,  สหราชอาณาจักร,  

สหรัฐอเมริกา 
CPC, 2005 
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ชื่อวิทยาศาสตร ประเทศทีพ่บการแพรระบาด เอกสารอางอิง 
Neotylenchus abulbosus สหรัฐอเมริกา Hooker, 1981 
Pratylenchus sp. ไทย,เนเธอรแลนดสหราชอาณาจักร,

แคนาดา, สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย
,นวิซีแลนด 

CPC, 2005 

Paratrichodorus pachydermus สหรัฐอเมริกา CPC, 2005 
Paratylenchus spp. สหรัฐอเมริกา Hooker, 1981 
Pratylenchus andinus สหราชอาณาจักร Hooker, 1981 
Pratylenchus brachyurus อิสราเอล, สหรัฐอเมริกา, 

ออสเตรเลีย 
CPC, 2005 

Pratylenchus coffeae สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย CPC, 2005 
Pratylenchus  crenatus ญ่ีปุน Hooker, 1981 
Pratylenchus goodeyi ออสเตรเลีย CPC, 2005 
Pratylenchus loosi จีน , อินเดีย,  ญ่ีปุน CPC, 2005 
Pratylenchu neglectus สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย CPC, 2005 
Pratylenchus penetrans เนเธอรแลนด,  สหราชอาณาจักร, 

แคนาดา สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย, 
นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Pratylenchus  scribneri สหรัฐอเมริกา CPC, 2005 
Pratylenchus thornei เนเธอรแลนด,  สหราชอาณาจักร, 

อิสราเอล สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย 
CPC, 2005 

Pratylenchus vulnus เนเธอรแลนด,  สหราชอาณาจักร, 
อิสราเอล แคนาดา, สหรัฐอเมริกา, 
ออสเตรเลีย,  นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Pratylenchus zeae สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย CPC, 2005 
Radopholus similis เนเธอรแลนด,  สหราชอาณาจักร,  

อิสราเอล, ไทย  แคนาดา, 
สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย 

CPC, 2005 

Rotylenchulus parvus สหรัฐอเมริกา CPC, 2005 
Rotylenchulus reniformis เนเธอรแลนด,  อิสราเอล, ไทย, 

สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย 
CPC, 2005 



 1112

ชื่อวิทยาศาสตร ประเทศทีพ่บการแพรระบาด เอกสารอางอิง 
Scutellonema clathricaudatum จีน,  อินเดีย,   ไทย CPC, 2005 
Trichodorus christiei ไทย สืบศักดิ์, 2540 
Tylenchorhynchus martini ไทย สืบศักดิ์, 2540 
Tylenchulus sp. ไทย,เนเธอรแลนด,สหราชอาณาจักร

,แคนาดา,สหรัฐอเมริกา,  
ออสเตรเลีย 

 

Tylenchorhynchus claytoni เนเธอรแลนด,  สหราชอาณาจักร,  
แคนาดา, สหรัฐอเมริกา,  
ออสเตรเลีย 

CPC, 2005 

Xiphinema americanum สหราชอาณาจักร,  แคนาดา, 
สหรัฐอเมริกา,  ออสเตรเลีย 

CPC, 2005 

Xiphinema diversicaudatum เนเธอรแลนด,  สหราชอาณาจักร,  
อิสราเอล, แคนาดา, สหรัฐอเมริกา, 
ออสเตรเลีย,  นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Xiphinema index สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย,  
นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Zygotylenchus guevarai สหราชอาณาจักร CPC, 2005 
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วิจัยและพัฒนาเทคนิคอณูชีววิทยาในการตรวจเชื้อ Pseudomonas syringae pv. 
tomato รวมกับเช้ือ Xanthomonas axonopodis pv.vesicatoria 

Multiplex PCR detection of Pseudomonas syringae pv. tomato and 
Xanthomonas axonopodis pv.vesicatoria 

 
ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน    ชลธิชา รักใคร       ศรวีิเศษ  เกษสังข 

กลุมวิจัยการกักกนัพืช          สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 
                    

บทคัดยอ 
 แบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv.tomato (Pst.) สาเหตุโรค Bacterial speck 
มะเขือเทศ (ไดรับความอนุเคราะหจาก Dr. Norman Schaad, FDWSRU, ARS, USDA) จํานวน 5 
สายพนัธุ ไดแก FC59, PT007, PT008, PT116 และ PT117 การเจริญบนอาหาร King’s B 
ลักษณะโคโลนีสีขาวใสถึงเขียวอมเหลือง สรางสารเรืองแสงสีเขียว สายพนัธุ FC59, PT007 และ 
PT008 ใหผลบวกตอปฏิกริิยาการตายเฉียบพลนับนใบยาสูบ ปฏิกิริยาออกซิเดสเปนลบ และไม
สราง pectolytic enzyme การทดสอบการเกิดโรคบนใบมะเขือเทศ เชื้อสายพันธุ FC59, PT007 
และ PT008  แสดงอาการเปนแผลจุดช้ําเล็กๆ เมื่ออาการรุนแรงมากใบจะช้ําและเหีย่ว ทดสอบการ
ใชแหลงคารบอนเปนสับสเตรท บนอาหารทดสอบ Biolog พบวา FC59 เปนแบคทีเรีย P. 
syringae pv. tomato สวนสายพนัธุ PT007 และ PT008 มีคุณสมบัติและลักษณะทีเ่ปนแบคทีเรีย 
P. syringae  สวนสายพันธุ PT117 และ PT008  เปนแบคทีเรีย P. fluorescens ทดสอบปฏิกิริยา
พีซีอาร โดยไพรเมอร 2 คู ไดแก D21/D22 ที่จําเพาะสําหรับเชื้อ  P.syringae pathovars และ 
Primer1/Primer2 (Pcof/Pcor) สังเคราะหจาก coronatine toxin gene จําเพาะสําหรับ pathovars 
tomato, atropurpurea และ glycinea พบวา D21/D22 สามารถสงัเคราะหแถบดีเอ็นเอจากเชือ้ 
Pst. ทั้ง 5 สายพนัธุขนาด 558 bp สวนไพรเมอร Pcof/Pcor สังเคราะหแถบดีเอ็นเอที่มีขนาด
ตางกนั คือ สายพนัธุ FC59 ไดขนาดแถบดีเอ็นเอ 650 bp ซึ่งเปนขนาดเดียวกับในเอกสารอางอิง 
สวนสายพันธุ PT007 และ PT008 ไดแถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ 1400 bp และ PT116 และ 
PT117 ไดแถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ 900 bp  โดยทั้งสองคูไพรเมอรไมสังเคราะหแถบดีเอน็เอ
จากเชื้อ Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria (Xav.) ที่เปนสาเหตุโรคใบจดุแบคทีเรีย การ
ทดสอบปฏิกิริยาพซีีอารในการตรวจเชื้อรวม Pst. และ Xav. พบวาคูไพรเมอร XAVR2/XAVF2 และ 
Pcof/Pcor สามารถตรวจเชือ้ Xav. และ Pst. ไดตามลําดับ  
 
 
รหัสโครงการ  07-01-49-07 
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คํานํา 
 ประเทศไทยมีนโยบายเปดการคาเสรีกับหลายประเทศ ทําใหมีการนําเขาสงออกสินคา

เกษตรมากขึ้นทุกป ปญหาสุขอนามัยพืช จึงเปนปญหาที่ตองปองกันอยางเขมงวด มะเขือเทศ 
(Lycopersicon esculentum) เปนพืชผักเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่ง นอกจากการผลิตผลสดเพื่อ
การบริโภคและแปรรูปเปนซอสมะเขือเทศและน้ํามะเขือเทศแลว ประเทศไทยยังเปนฐานการผลิต
เมล็ดพันธุลูกผสม เพื่อสงขายไปยังตลาดตางประเทศ คิดเปนมูลคาปละกวา 50 ลานบาท ในการ
ผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมดังกลาวตองมีการนําเขาเมล็ดพันธุพอแมจากตางประเทศ ทําใหมีปจจัย
เสี่ยงสูงตอการนําเขาเชื้อสาเหตุโรคชนิดใหม หรือสายพันธุใหม โดยเฉพาะเชื้อแบคทีเรีย ซึ่งไม
สามารถมองเห็นดวยตาเปลา แตหากติดเขามาแลวอาจระบาดทําความเสียหายทําใหประเทศ
สูญเสียทางเศรษฐกิจอยางสูง และอาจสงผลกระทบตอการสงออกสินคาเกษตรอื่นๆ ปญหาโรค
มะเขือเทศที่เกิดจากแบคทีเรียที่สําคัญและตองเฝาระวังชนิดหนึ่ง คือ โรค Bacterial speck ที่เกิด
จากเชื้อ Psedomonas syringae pv. tomato พบรายงานครั้งแรกในสหรัฐอเมริกาและไตหวัน 
(Jones et al., 1991) ลักษณะอาการคลายกับโรคใบจุดแบคทีเรียที่เกิดจากเชื้อ Xanthomonas 
axonopodis pv.vesicatoria ระบาดทําความเสียหายกับพืชมากในฤดูฝน ชวงที่อากาศมีความชื้น
สูง ปจจุบันมีความสําคัญเพิ่มข้ึนมาก โดยพบการระบาดมากขึ้นในแคนาดา อิตาลี กรีก อิสราเอล 
ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด ถาโรคเขาทําลายพืชในระยะกลาอาจทําใหผลผลิตลดลงถึง 75% 
ประเทศไทยมีรายงานการพบเชื้อในแปลงปลูกมะเขือเทศภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แตยังไมระบาด
ทําความเสียหายมากนัก (ศุภลักษณ,2536) ทั้งนี้อาจเนื่องจากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีสภาพ
อากาศที่รอนชื้น แตเชื้อจะระบาดทําความเสียหายตอพืชอยางรุนแรงเมื่ออากาศเย็น อยางไรก็ตาม
เกษตรกรผูปลูกมะเขือเทศในประเทศไทยจะตองเฝาระวังการแพรระบาดของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุ
โรคดังกลาว  

วัตถุประสงคของการวิจัยครัง้นี ้ เพื่อศึกษาการเกิดโรค ลักษณะอาการ เชื้อสาเหต ุทดสอบ
และพัฒนาเทคนิคการตรวจเชื้อ P. syringae pv.tomato และ X. axonopodis pv. vesicatoria  ที่
อาจติดมากับเมล็ดพันธุมะเขือเทศ เพื่อการเฝาระวังและติดตามการเกิดโรคในประเทศไทย และ
เพื่อประโยชนในการตรวจสอบเชื้อที่ติดมากับเมล็ดพันธุมะเขือเทศนาํเขา  หรือตรวจรับรองเมล็ด
พันธุสงออกในอนาคต  
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การเลีย้งแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv.tomato  บนอาหารสงัเคราะห 
และการเก็บรักษาเชื้อ 

 ติดตอขอแบคทีเรีย P. syringae pv.tomato (Pst.) จาก Dr. Norman Schaad จาก 
Foreign Disease Weed-Science Research Unit, Agriculture Research Service, USDA 
จํานวน 5 สายพนัธุ ไดแก FC59, PT007, PT008, PT116 และ PT117 (ตารางที่ 1) นาํมาเลี้ยงบน
อาหาร King’s B ศึกษาลักษณะโคโลน ีและเก็บเชื้อบริสุทธิ์ เพื่อใชในการศึกษาตอไป โดยเก็บเชื้อ
บริสุทธิ์ในหลอดอาหารเอียง หรือน้ํานึง่ฆาเชื้อที่อุณหภูมิหองเพื่อใชในการศึกษาระยะสัน้ หรือเก็บ
เชื้อในกลีเซอรอล ที่อุณหภูม ิ-80 องศาเซลเซียส เพื่อใชในการศึกษาระยะยาว 
 
   สายพนัธุแบคทีเรีย P. syringae pv. tomato ที่ไดรับความอนุเคราะหจาก Dr. Norman 
Schaad 
 

สายพันธุ แหลงที่มา  
FC-59 From California, USA 
PT007  
(ATCC10862) 

Hagborg 1253, Isolated by W.A.F. Hagborg, Winnipeg, 
Manitoba, Canada, 1941 

PT 008 
(NRRL B-883) 

Hagborg 1253, Isolated by W.A.F. Hagborg, Winnipeg, 
Manitoba, Canada, 1941 

PT116  
(NCPPB1108) 

From UK, Isolated by Lelliot T77 in 1960 from tomato 
on the island of Jersey 

PT117 From Canada, Hagborg 4513, Isolated in 1956 from 
tomato 

 
 2. การทดสอบการกอใหเกิดโรคของแบคทีเรีย Pseudomonas syrinage pv.tomato 
 เตรียมเชื้อแบคทีเรีย P. syrinage pv.tomato ทั้ง 5 สายพนัธุ บนอาหาร King’s B และ
แบคทีเรีย X. axonopodis pv.vesicatoria  จํานวน 2 สายพนัธุ คือ PA 009 และ PA 036 บน
อาหาร NGA บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหอง นาน 24 ชั่วโมง เตรียมเซลลแขวนลอยเชื้อโดยใชน้ํากรองนึ่ง
ฆาเชื้อ ปรับใหมีความเขมขนของเชื้อ ประมาณ 0.1 OD ที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร โดยมี
ปริมาณเชื้อประมาณ 108 หนวยโคโลนีตอมิลลิลิตร  
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  2.1 ปลูกเชื้อทดสอบการเกิดโรคบนผลมะเขือเทศ โดยเตรียมผลมะเขือเทศ 2 สายพนัธุ คือ
มะเขือเทศพันธุสีดาผลเล็ก และมะเขอืเทศผลใหญ ปลูกเชื้อโดยใชไมจิ้มฟน จุมลงในเซลล
แขวนลอยเชื้อแตละสายพนัธุ แลวแทงทะลุผลมะเขือเทศ บมเก็บผลมะเขือเทศที่ปลูกเชื้อไวในกลอง
พลาสติก พนน้ําใหความชืน้ 
 2.2 ปลูกเชื้อทดสอบการเกดิโรคบนใบมะเขือเทศ โดยเพาะเมล็ดพนัธุมะเขือเทศ แลวยาย
กลาลงดนินึง่ฆาเชื้อในถุงพลาสติกดํา ดูแลรดน้ํา จนพืชมีอายุ 1 เดือนครึ่ง หรือมีใบจริงประมาณ 4-
5 ใบ ทําการปลูกเชื้อโดยโรยผงคารบอแรนดัม ขนาด 600 mesh บนใบพืช แลวใชนิ้วมือจุมเซลล
แขวนลอยเชื้อทาบนใบพืชใหทัว่ ใชน้ํากรองนึง่ฆาเชื้อทาใบเปนการทดลองเปรียบเทียบ 
 บันทกึลักษณะอาการ การเกิดโรค และการพัฒนาอาการ อุณหภูมิและความชืน้ในโรงเรือน
ขณะทําการทดลอง 
 

3. ศึกษาคณุสมบัติชีวเคมีบางประการ ของแบคทีเรีย Pseudomonas syrinage 
pv.tomato 

เตรียมแบคทีเรียเพื่อใชในการศึกษาเชนเดียวกับในขอ 2 ทดสอบปฏิกิริยา LOPAT 
3.1 ทดสอบ Levan activity การสรางเมือกของแบคทีเรีย โดยการแตะโคโลนีของ

แบคทีเรียมาลากบนอาหาร Nutrient agar ที่ผสม 5% sucrose บมทิง้ไวที่อุณหภูมหิอง 3-5 วัน 
3.2 ทดสอบ Oxidase test โดยเลี้ยงแบคทีเรียบนอาหาร Nutrient glucose agar แลวใช

ลูปแตะแบคทีเรียมาลากบนกระดาษกรองที่หยดดวยสาร 1% (w/v) aqueous tetramethyl-p-
phenylenediamine dihydrochloride  

3.3 ทดสอบปฏิกิริยา Pectolytic activity บนหวัมนัฝร่ัง 
เตรียมหัวมันฝร่ังที่สะอาด พนดวยแอลกอฮอล 70% ใหทั่วหวัมันฝร่ัง แลวลางดวยน้าํ

สะอาด ผ่ึงใหแหง วางลงในจานเลีย้งเชื้อที่รองดวยกระดาษกรองชืน้ ใชไมจิ้มฟนนึง่ฆาเชื้อ แตะเชือ้
แบคทีเรียจิ้มลงในหัวมนัฝร่ังลึกเขาไปในผลประมาณ 1 เซนติเมตร วางจานเลี้ยงเชื้อในกลอง
พลาสติก ปดฝา บมทิ้งไวทีอุ่ณหภูมิหอง  บันทกึผลการสรางเอ็นไซมยอยเนื้อเยื่อมนัฝร่ัง 

3.4 ทดสอบ Arginine dihydrolase activity โดยการปลูกเชื้อลงในอาหาร Thornley’s 
medium เททบัดวย mineral oil บมไวที่อุณหภูมิหอง 3-5 วัน 

3.5 ทดสอบปฏิกิริยาการตายเฉียบพลันบนใบยาสูบ (Tobacco Hypersensitive 
Reaction)  

ใชหลอดฉีดยาพลาสติก โดยไมใชเข็มฉีดยา ฉีดอัดเซลลแขวนลอยเชื้อเขาทางดานใตใบ
ยาสูบใบใหญ (Nicotina tabacum) อยางชาๆ โดยไมใหเซลลพชืถูกทําลาย จากนัน้ทาํการเก็บตน
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พืชที่ฉีดเชื้อไวที่ความชื้น 100 เปอรเซ็นต ขามคนื โดยเก็บไวในถงุพลาสติกพนน้ํา บันทกึอาการ
แผลไหมบริเวณที่ฉีดเชื้อเขาใตใบ หลังการฉีดเชื้อ 24-48 ชั่วโมง  

 
4. การสกัดดีเอ็นเอ (DNA extraction)  

  เตรียมเชื้อบริสุทธิ์แบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv. tomato บนอาหาร King’s B 
ใชลูปแตะโคโลนีเดี่ยว ปลูกเชื้อลงในอาหารเหลว modified YP (3 กรัม yeast extract และ 5 กรัม 
peptone ในน้าํกลั่น 1 ลิตร) บมเชื้อบนเครื่องเขยา (Orbit shaker : LAB-Line Instruments Inc. , 
ILL) ความเรว็ 125 รอบตอนาที ที่อุณหภมูิหอง (ประมาณ 30 องศาเซลเซียส) เปนเวลา 24 ชั่วโมง  

ดูดเซลลแขวนลอยของเชื้อในอาหารเหลว ปริมาตร 1.0 มิลลิลิตร ใสในหลอดทดลอง
พลาสติก (eppendorf tube) ขนาด 2 มิลลิลิตร นําไปปนตกตะกอนเซลลดวยเครื่องหมนุเหวี่ยง 
Hettich (Universal 32, Germany) ที่ความเรว็รอบ 14,000 รอบตอนาที นาน 2 นาที ทิง้สวนใส 
ลางตะกอนเซลล เพื่อกาํจัด  โพลีแซคคาไรด ดวยน้าํเกลือโซเดียมคลอไรด (NaCl) 0.85 เปอรเซ็นต  
3 คร้ัง เก็บตะกอนเซลล นาํไปสกัด ดีเอ็นเอ ดวยชุดสกัด Puregene kit (Invitrogen Inc., 
Minneapolis, MN) ตามกรรมวิธีของชุดสกัด โดยปรับวธิีการสกัดบางขั้นตอน ดังนี้ เติมสารละลาย
เซลล (cell lysis solution) ในหลอดตะกอนเซลล ปริมาณ 300 ไมโครลิตร ดูดขึ้นลงดวยไปเปตให
ตะกอนเซลลกระจาย บมหลอดที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 5 นาท ี เพื่อใหผนงัเซลลของ
แบคทีเรียสลาย ทิง้ใหเยน็ แลวเติม 1.5 ไมโครลิตร RNase A เพื่อกําจดั RNA  บมหลอดไวในน้ําอุน 
37 องศาเซลเซียส นาน 60 นาที ทิ้งใหเย็นลง ตกตะกอนโปรตีน โดยเติมสารละลายตกตะกอน
โปรตีน (protein precipitation) 100 ไมโครลิตร ปนอยางแรงดวยเครื่องผสมสาร นาน 20 วนิาท ี
แลวหมนุเหวี่ยงเพื่อตกตะกอนที ่ 14,000 รอบตอนาท ีนาน 3 นาที ตกตะกอนดีเอน็เอ โดยดูดสาร
สวนใส ใสหลอดใหมที่บรรจุ  isopropanol 300 ไมโครลิตร ผสมใหเขากนัโดยการพลิกหลอด
กลับไปมา จากนัน้หมนุเหวีย่งเพื่อเก็บตะกอนดีเอ็นเอทีค่วามเร็วรอบ 14,000 รอบตอนาท ี นาน 2 
นาท ี  ลางตะกอนดีเอ็นเอดวย   70 % เอทธานอล 3 คร้ัง นําไประเหยแอลกอฮอลในตูอบที่ 60 
องศาเซลเซยีส นาน 30 นาที จากนัน้ละลายตะกอนดีเอ็นเอ ดวยบัฟเฟอร (TE 0.1 M pH 7.0) 
ปริมาตร 30 ไมโครลิตร วัดปริมาณความเขมขน และคณุภาพของดีเอ็นเอ ทีช่วงคลื่น A260/A280 
ดวยเครื่องสเปกโตโฟโตมิเตอร (U 2001 UV/Vis, Hitachi Instruments, Inc., USA) เจือจางดีเอ็น
เอของเชื้อแตละสายพันธุใหมีความเขมขน 50 นาโนกรัม/ไมโครลิตร เพื่อนาํไปทดสอบปฏิกิริยา 
PCR 
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 5. ปฏกิิริยา PCR และความจําเพาะของไพรเมอร ในการตรวจเชื้อ Pseudomonas 
syringae pv.tomato 
 จากการตรวจเอกสารงานวิจยัเกี่ยวกับการตรวจเชื้อ P. syringae pv.tomato ดวยเทคนิค 
PCRเลือกสังเคราะหไพรเมอร 2 คู ไดแก Pcof/Pcor และ D21/D22 จากบริษทั QIAGEN Operon 
(QIAGEN, Cologne, Germany) ดังนี ้

ชื่อไพรเมอร ลําดับเบส ขนาด (bp) อางอิง 
Pcof (Primer 1) 
Pcor (Primer 2) 
 
D21 
D22  

5’-GGCGCTCCCTCGCACTT-3’ 
5’-GGTATTGGCGGGGGTGC-3’ 
 
5’-AGCCGTAGGGGAACCTGCGG -3’ 
5’-TGACTGCCAAGGCATCCACC-3’ 

650 
 
 
558 
 

Bereswill  และ
คณะ, 1994 
 
Manceau และ
คณะ, 1997 

เตรียมตัวอยางเพื่อทดสอบปฏิกิริยา PCR ในการสังเคราะหเพิ่มปริมาณชิ้นดีเอ็นเอ  โดย
ปริมาตรรวมของปฏิกิริยา 25 ไมโครลิตร ประกอบดวย 

สารประกอบในปฏิกิริยา PCR     ปริมาตร (ไมโครลิตร)         ความเขมขนสุดทาย 
10 X บัฟเฟอร     2.5     1 X 
MgCl2      1.5     1.5 mM 
dNTPs 2.5 mM     2     0.2 mM 
ไพรเมอร ชนิดที1่  25 pM    1     25 pM 
ไพรเมอร ชนิดที่ 2 25 pM   1     25 pM 
Taq DNA polymerase 5 U/ ul  0.25     1.25 U 
ดีเอ็นเอตนแบบ 50 นาโนกรมั  0.5     25 ng 
น้ํากลัน่นึ่งฆาเชื้อ   16.25    - 
สังเคราะหแถบดีเอ็นเอ ดวยเครื่องควบคมุอุณหภูมิ PE 2400 thermal cycler (Applied 

Biosystems, Foster City, CA) โดยใชอุณหภูมิและเวลา ในการทําปฏิกิริยา ดังนี ้ 
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อุณหภูมิและเวลาในการสงัเคราะหสายดีเอ็นเอโดยคูไพรเมอร ปฏิกิริยา 
Pcof / Pcor D21 / D22 

1.เร่ิมตนแยกสายดีเอ็นเอแมแบบ 
(initial denaturation) 
2.แยกสายดีเอ็นเอแมแบบ 
(denaturation) 
3.ไพรเมอรจับดีเอ็นเอแมแบบ 
 (annealing) 
4.สังเคราะหสายดีเอ็นเอ (extension) 
5.สังเคราะหสายดีเอ็นเอรอบสุดทาย 
 (final extension) 

94oC   1 นาท ี
 
94 oC   30 วินาท ี
 
57 oC   1 นาท ี
 
72 oC   1 นาท ี
 
72 oC   6 นาท ี

94oC   1 นาท ี
 
94 oC   30 วินาท ี
 
53 oC   1 นาท ี
 
72 oC   1 นาท ี
 
72 oC   6 นาท ี

 
 ทุกคูไพรเมอรทําปฏิกิริยาซ้าํในขั้นตอนที ่ 2-4 เปนวงจรลูกโซ 30 รอบ และหยุดปฏิกิริยาที่
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซยีส ตรวจวิเคราะหขนาดของสายดีเอ็นเอที่เพิม่ปริมาณได โดยนําดีเอน็เอที่
ไดจากปฏิกิริยา PCR 6 ไมโครลิตร ผสมกบั loading dye (Promega,Madison, WI) 1 ไมโครลิตร 
แยกขนาดของแถบดีเอ็นเอ ดวยอะกาโรสเจลอิเลคโตรโฟริซิส ใช 2% อะกาโรส ใน 0.5X TBE 
บัฟเฟอร ใชกระแสไฟฟาที่คาความตางศกัดิ์  100 โวลต นาน 40 นาที ยอมอะกาโรสเจล ดวยเอทธิ
เดียมโบรไมด   5 นาท ีตรวจแถบดีเอ็นเอใตแสงยูว ีและถายภาพ ดวย ultraviolet transiluminator 
model GDS 7500 (UVP, Upland, CA) 

 
 6. ปฏกิิริยา PCR ในการตรวจเชื้อ Pseudomonas syringae pv.tomato รวมกบัเชื้อ 
Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria 

 ทดสอบปฏิกิริยา PCR ในการตรวจเชื้อแบบ multiplex PCR โดยใชคูไพรเมอร 2 ชนิด 
ไดแก ไพรเมอร Pcof /Pcor ที่จําเพาะสําหรับการตรวจเชื้อ P. syringae pv. tomato และคูไพร
เมอร XAVF2 (5’GAAGCGTT CGTGCTGCAGGA3’) /XAVR2 (5’GGAACTGCTG 
ACCAGCGTGA3’) ที่ไดพัฒนาขึ้นใหมมีความจําเพาะในการตรวจเชื้อ X. axonopodis 
pv.vesicatoria  เตรียมตัวอยางเพื่อทดสอบปฏิกิริยา PCR ในการสังเคราะหเพิ่มปริมาณชิ้นดีเอ็น
เอ  โดยปริมาตรรวมของปฏิกิริยา 25 ไมโครลิตร ประกอบดวย 
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สารประกอบในปฏิกิริยา PCR     ปริมาตร (ไมโครลิตร)         ความเขมขนสุดทาย 
10 X บัฟเฟอร     2.5     1 X 
MgCl2      1.5     1.5 mM 
dNTPs 2.5 mM     2     0.2 mM 
ไพรเมอร Pcof  25 pM    1     25 pM 
ไพรเมอร Pcor  25 pM    1     25 pM 
ไพรเมอร XAVF2 25 pM    1     25 pM 
ไพรเมอร XAVR2 25 pM   1     25 pM 
Taq DNA polymerase 5 U/ ul  0.25     1.25 U 
ดีเอ็นเอตนแบบ 50 นาโนกรมั  0.5     25 ng 
น้ํากลัน่นึ่งฆาเชื้อ   13.25    - 

   DNA template    2   - 
  
 สังเคราะหแถบดีเอ็นเอ ดวยเครื่องควบคมุอุณหภูมิ PE 2400 thermal cycler (Applied 
Biosystems, Foster City, CA) โดยใชอุณหภูมิและเวลา ในการทาํปฏิกิริยา ดังนี้ 1.เร่ิมตนแยก
สายดีเอ็นเอแมแบบ 94oC 2 นาท ี  2.แยกสายดีเอน็เอแมแบบ  94 oC   30 วินาท ี3.ไพรเมอรจบัดี
เอ็นเอแมแบบ 53 oC   1 นาที 4.สังเคราะหสายดีเอน็เอ 72 oC 1 นาท ี5.สังเคราะหสายดีเอ็นเอรอบ
สุดทาย 72 oC 6 นาท ีทําปฏิกิริยาซ้ําในขั้นตอนที่ 2-4 เปนวงจรลูกโซ 30 รอบ และหยุดปฏิกิริยาที่
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ตรวจการสังเคราะหแถบดีเอ็นเอเชนเดียวกับวิธีการในขอ 5 
  
 7. การตรวจเชื้อ Pseudomonas syringae pv.tomato รวมกับเชือ้ Xanthomonas 
axonopodis pv. vesicatoria จากเมล็ดพันธุมะเขือเทศ 
 เตรียมเมล็ดพนัธุมะเขือเทศติดเชื้อ โดยการปลูกเชื้อแบคทีเรียแตละชนิดบนผลมะเขือเทศ
ในระยะผลออน และเก็บเมล็ดเมื่อผลสุกแกสีแดง จากนั้นเก็บแยกผล นํามาผาเกบ็เมล็ดผึ่งแหงบน
กระดาษกรองฆาเชื้อ แลวเก็บใสหลอดทดลองพลาสตกิขนาด 1.5 มล. เพื่อใชเปนตัวอยางในการ
ทดสอบปฏิกิริยา PCR  
 การเตรียมตัวอยางเพื่อตรวจเชื้อจากเมลด็พันธุมะเขือเทศ ใชเมลด็พันธุมะเขือเทศ 50 
เมล็ดตอตัวอยาง เติมน้ําเกลือ (NaCl) 0.85% 500 µl แชทิ้งไว และเขยาเปนครั้งคราว นาน 1 
ชั่วโมง นาํน้าํแชเมล็ดพันธุไปตรวจดวยเทคนิค PCR โดยใชตัวอยางละ 2 µl ตามขัน้ตอนการตรวจ
เชื้อ P. syringae pv.tomato ดวยไพรเมอร Pcof/Pcor และ X. axonopodis pv. vesicatoria ดวย



 1121

ไพรเมอร XAVF2/XAVR2 และการตรวจเชื้อแบบ multiplex PCR ดวยไพรเมอร Pcor/Pcor และ 
XAVF2/XAVR2 ในขอที่ 6  
ระยะเวลาดาํเนินการ 2 ป เร่ิมตน ตุลาคม 2548   ส้ินสุด กนัยายน 2550 
สถานทีท่ําการทดลอง หองปฏิบัติการ และโรงเรือนปลูกพืชทดลองควบคุม 

กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
1. การเลีย้งแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv.tomato  บนอาหารสงัเคราะห 

และการเก็บรักษาเชื้อ 
ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv. tomato บนอาหาร King’s B 

อายุ 24-48 ชั่วโมง มีรูปรางกลม ขนาดประมาณ 1-3 มิลลิเมตร สีขาวอมเขียวเหลอืง เมื่อตรวจดใูต
แสงอุลตราไวโอเล็ต โคโลนจีะเรืองแสงสีเขียวอมเหลือง (ภาพที่ 1) ทั้งนี้ แบคทเีรีย P.  syringae 
จัดเปนแบคทีเรียในกลุม Fluorescent Pseudomonas ที่สามารถสรางเม็ดสีเรืองแสงสีเขียวออน 
เมื่อเชื้อมีอายมุากขึ้น จะสรางสีเขียวเขมข้ึน กระจายทั่วบนอาหารที่เลี้ยง จากการเปรียบเทยีบ
ลักษณะโคโลนีของเชื้อทั้ง 5 สายพันธุ พบวา สายพันธุ FC 59 มีลักษณะโคโลนีเลก็ขนาดประมาณ 
0.5-1 มม. สีขาวอมเขียวจางๆ ในขณะทีส่ายพนัธุ PT007 PT008 PT116 และ PT117 มีลักษณะ
โคโลนีใหญกวา ขนาดประมาณ 1-3 มม. และสรางสารเรืองแสงสีเขียวเขม   

         
 
ภาพที่ 1 ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv.tomato 
            บนอาหาร King’s B ภายใตแสงอุลตราไวโอเล็ต โคโลนีจะเรืองแสง 
  สีเขียวอมเหลอืง และลักษณะโคโลนีบนอาหาร Nutrient agar  
              และ Yeast Extract Dextrose CaCO3 



 1122

2. การทดสอบการกอใหเกิดโรคของแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv.tomato 
  การทดสอบอาการแผลจุดบนผลมะเขือเทศ พบวาการเกิดโรคบนผลมะเขือเทศพันธุผล
ใหญ และมะเขือเทศสีดา พบวาสายพนัธุ PT007 PT008 PT116 และ PT117 ทําใหผลมะเขือเทศ
ผลใหญแสดงอาการแผลจุดดําขอบแผลมีสีซีด สายพนัธุ PT008 PT116 และ PT117 ทาํใหมะเขือ
เทศสีดาแสดงอาการผลจุด (ภาพที ่ 2) เมือ่ทําการแยกเชื้อจากผลมะเขือเทศที่แสดงอาการจุดแผล
ขอบสีซีดขาว ไดเชื้อแบคทีเรียที่มีลักษณะโคโลนีเหมือนเดิม 
 การกอใหเกิดโรคบนใบมะเขือเทศจากการเปรียบเทียบอาการใบจุดที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย 
2 ชนิด คือ P. syringae pv.tomato และ Xanthomonas campestris pv.vesicatoria  พบวา
อาการใบจุดของมะเขือเทศ จากเชื้อ P. syringae pv.tomato แสดงอาการจุดช้ําเล็กๆ หลังการปลกู
เชื้อเพียง 3 วัน ตอมาแผลขยายใหญข้ึนเล็กนอย เมื่อแผลลุกลามใบจะช้ําและเหี่ยว (ภาพที่ 3)  
ในขณะที่อาการใบจุดจากเชื้อ X. campestris pv.vesicatoria  แสดงอาการหลังการปลูกเชื้อ 7 วัน 
อาการคลายกันแตจุดช้ําขนาดใหญกวาตอมาแผลเปนสีน้ําตาล ทั้งนี้อาการจุดจากแบคทีเรียทั้ง
สองชนิดมีความคลายกันมาก เมื่อทําการแยกเชื้อจากอาการใบจุดของมะเขือเทศ  ไดเชื้อแบคทีเรีย
ที่มีลักษณะเหมือนเดิม 

  

 
 
ภาพที่ 2 ลักษณะการเกิดโรคผลจุดจากแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv. tomato  

ขอบแผลมีอาการสีซีด โดยการทดลองเปรียบเทียบไมมแีผลการเขาทาํลาย 
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ภาพที่ 3 แสดงอาการแผลจุดจากการปลกูเชื้อ Pseudomonas syringae pv. tomato  

สายพนัธุ FC59 และ PT007 โดยแบคทีเรียสายพนัธุ PT116 และการทดลองเปรียบเทียบไมเกิดโรค 
 
3. ศึกษาคณุสมบัติชีวเคมีบางประการ ของแบคทีเรีย Pseudomonas syrinage 

pv.tomato 
การทดสอบปฏิกิริยา LOPAT พบวาแบคทีเรียสายพนัธุ FC59 สรางสารเรืองแสงที่ละลาย

น้ําได สรางเมอืก และทําใหใบยาสูบแสดงอาการไหม แตใหปฏิกิริยาลบตอการทดสอบ Oxidase 
test การสราง Pectolytic enzyme และการทดสอบ Arginine dihydrolase ในขณะที่สายพนัธุ 
PT007 และ PT008 ใหผลการทดสอบคลายกับสายพนัธุ FC59 ยกเวนการสราง Pectolytic 
enzyme  

 
ผลการทดสอบปฏิกิรยิาชีวเคมี  

ผลการทดสอบปฏิกิริยาชีวเคมีตอแบคทีเรีย ปฏิกิริยาชีวเคมี 
 P. syringae FC59 PT007 PT008 PT116 PT117 Xav. 

Diffusable fluorescent 
pigment 

+ + + + + + - 

Lypolitic activity + + + + + + + 
Oxidase test - - - - + + - 
Pectolytic activity V - + + + + - 
Arginine dihydrolase - - - - + + ND 
Tobacco HR + + + + - - + 
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 ภาพที ่4 แบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv.tomato สายพนัธุ FC 59 ไมสราง     

Pectolytic enzyme แตสายพันธุ PT 116 และ PT008 สราง pectolytic enzyme ยอยเนื้อเยื่อมัน
ฝร่ัง และการทดลองเปรียบเทียบไมเกิดปฏิกิริยา 

 
 
ภาพที่ 5 ผลการฉีดแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv.tomato สายพนัธุ FC59, 

PT007, PT008, PT116 และ PT117 เขาใตใบยาสูบเพื่อทดสอบอาการตาย เฉียบพลัน  
Hypersensitive  Response  
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4. การสกัดดีเอ็นเอ (DNA extraction)  
ดีเอ็นเอที่ไดจากการสกัดมปีริมาณความเขมขน โดยเฉลี่ยตั้งแต 0.2-0.5 ไมโครกรัมตอ

ไมโครลิตร (ภาพที ่ 6) ปริมาตร 50 ไมโครลิตรตอตัวอยาง ซึ่งมีปริมาณมากพอสาํหรับใชในการ
ทดสอบปฏิกิริยา PCR สําหรับคุณภาพของดีเอ็นเอ จากคํานวณดวยคาการดูดกลนืแสงที่ 
A260/A280 โดยเฉลี่ยอยูระหวาง 1.6-1.7 ซึ่งมีคุณภาพดีเพียงพอสําหรับใชทดสอบปฏิกิริยา PCR 

 

 
 
ภาพที่ 6 แสดง Genomic DNA ของแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv.tomato 
    เลนที่ 1 Marker 1 kb, เลนที่ 2 DNA FC59, เลนที่ 3 DNA PT007, เลนที ่4     
               DNA   PT008, เลนที ่5 DNA PT116, เลนที ่6 DNA PT117  
             

 5. ปฏกิิริยา PCR ความจาํเพาะ และความไวของไพรเมอร ในการตรวจเชือ้ 
Pseudomonas syringae pv.tomato 
 ปฏิกิริยาพีซีอาร โดยไพรเมอร D21/D22 (Manceau et al., 1997) จําเพาะสําหรับเชื้อ  
P.syringae pathovars สามารถสังเคราะหแถบดีเอ็นเอจากเชื้อ P. syringae pv.tomato ทั้ง 5 
สายพันธุ ขนาด 558 bp ซึ่งเปนขนาดเดียวกันกับอางอิงโดย Manceau et al. (1997) แตยังพบการ
เกิดแถบ multiple DNA สําหรับแบคทีเรียสายพันธุ PT007 ทั้งนี้อาจจะตองปรับ condition ที่
เหมาะสม และทดสอบความจําเพาะของคูไพรเมอรตอไป ความไวในการทดสอบปฏิกิริยาโดยคูไพร
เมอร D21/D22 สามารถตรวจเชื้อไดที่ความเขมขนของดีเอ็นเอ 1 นาโนกรัม -100 พิโคกรัม 
 สําหรับปฏิกิริยาพีซีอาร โดยคูไพรเมอร Primer1/Primer2 (Pcof/Pcor) ซึ่งออกแบบให
สังเคราะหดีเอ็นเอในสวน coronatine toxin gene จําเพาะสูงสําหรับแบคทีเรียที่มีการสราง toxin 
ไดแก Pseudomonas syringae pathovars tomato, atropurpurea และ glycinea (Bereswill, S 

 1kb          FC   PT   PT  PT   PT 
ladder       59   007  008 116  117   

DNA 
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et al. 1994) พบวาไพรเมอร Pcof/Pcor สังเคราะหแถบดีเอ็นเอจากแบคทีเรีย P. syringae 
pv.tomato ทั้ง 5 สายพันธุ (FC59, PT007, PT008, PT116 และ PT117) ที่มีขนาดตางกัน คือ สาย
พันธุ FC59 ไดขนาดแถบดีเอ็นเอ 650 bp ซึ่งเปนขนาดเดียวกับในเอกสารอางอิง (Bereswill, S et 
al. 1994) สวนสายพันธุ PT007 และ PT008 สังเคราะหไดแถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ 1400 bp 
และการสังเคราะหจากดีเอ็นเอของแบคทีเรียสายพันธุ PT116 และ PT117 ไดแถบดีเอ็นเอขนาด
ประมาณ 900 bp ทั้งนี้ขนาดของแถบดีเอ็นเอที่สังเคราะหได มีความแตกตางกัน อาจเนื่องจาก
ความแตกตางทางพันธุกรรมของแบคทีเรีย แตจากขอมูลการทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมี และการ
กอใหเกิดโรค ในเบ้ืองตนสันนิษฐานวาแบคทีเรียสายพันธุ PT116 และ PT117 ที่ไดรับความ
อนุเคราะหมา ไมใชสาเหตุโรค แตเปนแบคทีเรียในกลุม Fluorescent Pseudomonad ความไวใน
การทดสอบปฏิกิริยาโดยคูไพรเมอร Pcof/Pcor สามารถตรวจเชื้อไดที่ความเขมขนของดีเอ็นเอ 1 
นาโนกรัม -100 พิโคกรัม เชนเดียวกับคูไพรเมอร D21/D22  

 

 
 

       ภาพที่ 7 ปฏิกิริยา PCR ในการตรวจเชื้อ  Pseudomonas syringae pv.tomato (Pst.) 
โดยไพรเมอร D21 และ D22, เลนที่ 1 ดีเอ็นเอเปรียบเทียบ (100 bp ladder) เลนที่ 2 Pst. สาย
พันธุ FC59, เลนที่ 3  Pst. สายพันธุ PT007, เลนที่ 4 Pst. สายพันธุ PT008, เลนที่ 5 Pst. สายพันธุ  
PT116, เลนที่ 6 Pst. สายพันธุ  PT117, เลนที่ 8 น้ํา (negative control) และเลนที่ 9 ดีเอ็นเอ
เปรียบเทียบ (100 bp ladder)  

 
 



 1127

 
  
 ภาพที่ 8 ปฏิกิริยา PCR ในการตรวจเชื้อ  Pseudomonas syringae pv.tomato (Pst.)  
โดยไพรเมอร Pcof และ Pcor, เลนที่ 1 ดีเอ็นเอเปรียบเทียบ (100 bp ladder) เลนที่ 2 Pst. สาย
พันธุ FC59, เลนที ่3  Pst. สายพนัธุ PT007, เลนที่ 4 Pst. สายพนัธุ PT008, เลนที ่5 น้าํ (negative 
control)                                                                                                                                                                
 
 6. ปฏกิิริยา PCR ในการตรวจเชื้อ Pseudomonas syringae pv.tomato รวมกบัเชื้อ 
Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria 
 การทดสอบเทคนิค multiplex PCR ในการตรวจเชื้อ P. syringae pv. tomato สายพนัธุ 
FC59 รวมกบัเชื้อ X. axonopodis pv. vesicatoria Xav. 009 ดวยไพรเมอร 2 คู คือ Pcof/Pcor 
และ XAVF2/ XAVR2 โดยใชดีเอ็นเอของเชื้อ และเซลลแขวนลอยเชื้อ พบวาปฏกิิริยาพีซีอารทีม่ี 
template ของเชื้อ P. syringae pv.tomato จะไดแถบดีเอ็นเอขนาด 650 bp โดยปฏิกิริยาพีซีอารที่
มี template ของเชื้อ X. axonopodis pv. vesicatoria ตรวจพบแถบดีเอ็นเอขนาด 270 bp และใน
ตัวอยางที่ใสดีเอ็นเอของเชื้อทั้ง 2 ชนิด ตรวจพบแถบดีเอ็นเอ 2 แถบขนาด 650 และ 270 bp แต
ความไวในการตรวจเชื้อโดยใชเซลลแขวนลอยเชื้อ ใหผลที่ไมแนนอน ทัง้นี้อาจเนื่องจากปริมาณ
เซลลที่ใชไมเหมาะสม 
  
 7. การตรวจเชื้อ Pseudomonas syringae pv.tomato รวมกับเชือ้ X. axonopodis pv. 
vesicatoria จากเมล็ดพันธุมะเขือเทศ 
 จากการทดสอบปฏิกิริยา PCR ในการตรวจเชื้อ P. syringae pv.tomato จากเมล็ดพันธุ 
ดวยคูไพรเมอร Pcof/Pcor (annealing tem. 55oC) พบแถบดีเอ็นเอเฉพาะตวัอยางที่ใชเซลล
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แขวนลอยเชื้อ FC59 และ PT008 ทั้งนี้อาจเนื่องจากปรมิาณเชื้อที่ติดเมล็ดพันธุมามปีริมาณต่ํา ทาํ
ใหไมสามารถตรวจพบการสังเคราะหแถบดีเอ็นเอ อาจตองใชเทคนิคการเพิม่ปริมาณเชื้อบนอาหาร
และตรวจเชื้อโดย Bio-PCR  
 การตรวจเชื้อ X. axonopodis pv. vesicatoria ดวยคูไพรเมอร XAVF2/XAVR2 
(annealing tem. 60oC) ตรวจพบแถบดีเอ็นเอของเชื้อจากตัวอยางเมล็ดพันธุที่ปลูกเชื้อ Xav.009, 
Xav.036 และแถบดีเอ็นเอจากเซลลแขวนลอยเชื้อทั้ง 2 ชนิด ทัง้นี้ไมพบแถบดีเอน็เอจากตัวอยาง
เชื้อ P. syringae pv. tomato 2 สายพนัธุ คือ FC59 และ PT007 แตพบแถบดีเอ็นเอจากตัวอยาง
เมล็ดพันธุที่ปลูกเชื้อ FC59 และ PT008 ซึ่งคาดวานาจะเกิดการปนเปอนของเชือ้ในระหวางการ
ปลูกเชื้อและรอใหผลสุกแกเก็บเมล็ดพนัธุ 
 การตรวจเชื้อ P. syringae pv. tomato และ X.axonopodis pv. vesicatoria จากตวัอยาง
เมล็ดพันธุมะเขือเทศ ดวยวธิี multiplex PCR โดยไพรเมอร Pcof/Pcor และ XAVF2/XAVR2 
สามารถตรวจพบแถบดีเอ็นเอขนาด 650 bp และ 270 bp ในตัวอยางเมล็ดพนัธุทีติ่ดเชื้อแบคทีเรีย
ทั้งสองชนิดได โดยยนืยนัผลจากการเลี้ยงเชื้อบนอาหาร YDC และ KB  
 

สรุปผลการทดลอง 
 1. แบคทีเรียทีไ่ดรับความอนเุคราะหจาก Dr.Norman Schaad,  FDWSRU, ARS, USDA 
จํานวน 5 สายพนัธุ จากการตรวจสอบคุณสมบัติทางสณัฐานวิทยาบนอาหารเลี้ยงเชื้อ และทดสอบ
คุณสมบัติทางชีวเคมี และตรวจสอบการสังเคราะหแถบดีเอ็นเอดวยไพรเมอร พบวาสายพนัธุ 
FC59 PT007 และ PT008 มีคุณสมบัติของแบคทีเรีย P. syringae  โดยสายพนัธุ FC59 ใหแถบดี
เอ็นเอของ coronatine toxin gene เชนเดียวกับเชื้อ P. syringae pv. tomato สวนสายพนัธุ 
PT116 และ PT117 จัดเปนแบคทีเรีย P. fluorescens  
 2. แบคทเีรีย Pseudomonas syringae pv.tomato  สายพนัธุ FC59 สาเหตุโรค Bacterial 
speck มะเขอืเทศ บนอาหาร King’s Bมีลักษณะโคโลนีสีขาวใสถงึเขียวอมเหลอืง สรางสารเรือง
แสงสีเขียวเมือ่ตรวจดูภายใตแสงอุลตราไวโอเลต การทดสอบปฏิกิริยาชีวเคมี LOPAT สามารถ
สรางเมือก ใหปฏิกิริยาลบตอการทดสอบ Oxidase ไมสราง Pectolytic enzyme ใหผลลบตอการ
ทดสอบ Arginine dihydrolase และทาํใหยาสบูแสดงอาการตายเฉยีบพลนัได  
 3. อาการการเกิดโรคใบจุด (bacterial speck) บนใบพืชแสดงอาการเปนแผลจุดช้ํา มีขอบ 
halo เหลือง เล็กๆ เมื่ออาการรุนแรงมากแผลไหมจะลามติดกัน ทําใหใบไหมแหง สวนอาการบนผล
จะทาํใหเกิดอาการแผลจุดดาํ ขอบแผลสีซดี บางผลที่ปลูกเชื้อจะทําใหเมล็ดลีบดําถึงไมติดเมล็ด  
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 4. ปฏิกิริยาพซีีอาร โดยไพรเมอร D21/D22 สามารถสังเคราะหแถบดีเอ็นเอจากเชื้อ P. 
syringae pv.tomato ทัง้ 5 สายพนัธุ ขนาด 558 bp โดยไพรเมอร Pcof/Pcor สังเคราะหแถบดีเอน็
เอ ขนาด 650 bp จากเชื้อ Pst. สายพนัธุ FC59   
 5. การทดสอบปฏิกิริยาพีซอีารในการตรวจเชื้อรวม Pst. และ Xav. พบวาคูไพรเมอร 
XAVR2/XAVF2 และ Pcof/Pcor สามารถตรวจเชื้อ Xav. และ Pst. ไดตามลําดับ โดยจะตองปรับ 
conditions ของปฏิกิริยาพซีีอาร และทดสอบความไวของปฏิกิริยาในการตรวจเชื้อตอไป 
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การพัฒนาการตรวจสอบเชื้อ PVY บนหัวพันธุมันฝรั่งนําเขา 
Development of  PVY  Detection on Imported Potato Seed 

 
สุรภี  กีรติยะอังกูร      ปรยีพรรณ  พงศาพชิณ1         
สิทธศิักด์ิ  แสไพศาล      กิตติศักด์ิ  กรีติยะอังกูร2    

 กลุมวิจยัโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

                   หัวมนัฝร่ังมีแปงและน้าํตาลสูงทาํใหเปนปญหาตอการตรวจวินิจฉัย เชื้อ Potato virus 
Y (PVY) ตองรอตรวจจากหนอออนนานหลายสัปดาห จงึทดลองพัฒนาปรับวิธ ีGold labeled IgG 
Flow Technique (GLIFT) และ วธิีการสกัด RNA ใหสะอาดกอนนํามาสังเคราะห DNA ดวยวิธ ี
RT-PCR มาตรวจสอบเชื้อ  PVY ในเนื้อมนัโดยตรงจากหัวพันธุ พบวาสามารถตรวจสอบเชื้อ PVY
ไดทั้ง 2 วธิ ี วธิีแรกเปนการพัฒนาชุด GLIFT ดวยการนาํวิธกีารผลิตชดุ GLIFT ตรวจสอบไวรัสของ
กลวยไมมาปรับใช  แตตองปรับเพิ่มวัสดุดูดซับน้ําคั้นพชืลงในตลับดานบนใหมากขึ้นเปน 2 เทาของ
ชุด GLIFT ปกติ เพื่อรองรบัน้ําคัน้ที่ตองหยดเพิ่มมากขึ้นเปน 5-6 หยด  และปรบัปรุงเพิ่มปริมาณ
สาร Na2SO3 ลงในบฟัเฟอรที่ใชเตรียมตัวอยางน้ําคัน้จาก 0.2% เปน 0.4% จึงไดน้าํคั้นจากเนื้อมนั
ฝร่ังที่ไมออกซไิดซ ชุด GLIFT kit ที่ปรับปรุงนี้สามารถตรวจพบไวรัสไดที่เนื้อมนัรอบตา  เนื้อมนั
บริเวณรอบวงทออาหาร โดยเตรียมน้ําคัน้ใหมีความเขมขนเปน 1:5-1:10 ดวยบฟัเฟอร 
เกิดปฏิกิริยาทีส่มบูรณในเวลา 20-30  นาที  การทดลองหาวิธีสกัด RNA ของเชื้อ PVY ใหสะอาด
ดวยการบดเนือ้มันฝร่ังบริเวณวงทออาหารในสารสกัด TRIzal (GIBCO BRL)  และ chloroform  
ได RNA ที่สะอาด เมื่อนําไปสังเคราะห DNA ดวยปฏิกิริยา RT-PCR ใช ชุด primers 2  คูของ 
PVY-n  (R 5’ GGT GAA GCT AAT CAT GTC AAC 3’ , F  5’ CAT TTG TGC CCA ATT GCC 
3’ )  และ PVY-o ( R 5’ CAT TTG TGC CCA ATT GCC 3’ , F 5’GAC AGT TGG ACT TTT 
GCA3’ )  ซึ่งสังเคราะหไดชิ้น   DNA  ของ PVY-n และ  PVY-o  ขนาด 443 bp  และ 281 bp 
ตามลําดับ ซึง่สามารถจาํแนกเชื้อไดถึงระดับ strain  ของ PVY-n  และ PVY-o  

 
 

รหัสโครงการ  07-01-49-07 
1 กลุมวิจัยการกักกนัพืช   สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื          
2 สํานักผูเชีย่วชาญ   
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คํานํา 
                  ประเทศไทยนําเขาหัวพันธุมันฝร่ังจํานวนมากกวาหมื่นตันตอป จากประเทศ
ออสเตรเลีย  สกอตแลนด  สหรัฐอเมริกา เปนตน ฝายวิชาการกักกันพืชทําหนาที่กักตรวจศัตรูพืชที่
ติดเขามากับหัวมันฝร่ัง  โดยเฉพาะโรคไวรัสที่เกิดจากเชื้อ Potato virus Y (PVY) และ Potato leaf 
roll virus (PLRV) ที่ประเทศไทยไดมีขอตกลงระหวางประเทศคูคา โดยใหมีเชื้อทั้ง 2 ชนิดติดมากับ
หัวพันธุเขามาไดไมเกิน 4 %   การสุมตรวจหัวพันธุมันฝร่ังมีปญหาที่ตองตรวจจากหนอออนที่งอก
ออกมา  การตรวจไวรัสจากเนื้อของหัวมันโดยตรงทําไดยากดวยการตรวจสอบตามแบบปกติที่ใช
ตรวจไวรัสจากใบมันฝร่ังทั้งวิธี  ELISA RT-PCR หรือ GLIFT เพราะหัวมันมีแปงและน้ําตาลสูงทํา
ใหน้ําคั้นจากหัวมันเกิดการออกซิไดซเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลทําใหรบกวนปฏิกิริยา  อานผลไมได  
ประกอบกับปริมาณเชื้อในหัวมันมีนอย  ซึ่งแตเดิมจะตองนําหัวพันธุมาวางไวนานประมาณ 2-3 
สัปดาห ใหแตกหนอออนแลวนํามาตรวจไดตามปกติทั้ง 3 วิธี จึงเปนปญหาลาชาและไมสามารถ
กักหัวมันไวนานจนตรวจเสร็จไดจึงเปนปญหาตอการปฏิบัติการกักกันศัตรูพืช   ดวยเหตุผล
ดังกลาวจึงทดลองศึกษาและพัฒนาวิธีการตรวจสอบใหสามารถตรวจไวรัสจากหัวพันธุมันฝร่ังได
โดยตรง   เพื่อใหการตรวจสอบมีความรวดเร็ว สะดวกและแมนยํา ไมใหเกิดความเสียหายตอหัว
พันธุและการพิจารณากักกันศัตรูพืชของมันฝร่ัง 
 
วัตถุประสงค 

เพื่อใหไดวิธกีารตรวจสอบไวรัส (PVY) บนหวัพนัธุมนัฝร่ังนําเขากอนตางอกหนอออน 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การทดลองตรวจสอบเชื้อ PVY ดวยวิธ ีGold Labeled IgG Flow Technique (GLIFT)  
  จัดทําชุด GLIFT ตรวจสอบเชื้อ PVY ดวย PVY IgG  เชนเดยีวกับการจัดทําชุด GLIFT   
ตรวจสอบไวรัสของกลวยไม ( สุรภีและคณะ, 2547; กติติศักดิ์ และคณะ, 2549)  
  ทดลองเติมสาร Na2SO3 ในบัฟเฟอร Na2BO3 ที่ใชบดตัวอยางทําน้ําคั้นพืช เปรียบเทียบกันใน 
3 อัตรา คือ 0.2,  0.4  และ 0.8% ในการปองกันการออกซิไดซของน้ําคั้นเปนสีน้ําตาล  แลวทดลอง
นํามาบดเนื้อมันเปรียบเทียบกันทั้ง  3  อัตรา 
 ทดลองตรวจหาไวรัสในเนื้อมันฝร่ังจากสวนตางๆของหัวมันเปรียบเทียบกันดวย GLIFT kit
ไดแก  ใบมันฝร่ังไมเปนโรค ใบมันฝร่ังเปนโรค   หนอออนอายุ  1 ½ เดือน    สวนผิวเปลือก   สวน
เปลือกปนเนื้อไมมีตา  สวนเปลือกปนเนื้อรอบตา  สวนเนื้อใตผิวเปลือก   สวนเนื้อทออาหาร  สวน
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เนื้อทายหัวมันฝร่ัง  สวนเนื้อดานบนหัวมันฝร่ัง  สวนเนื้อกลางหัวมันฝร่ัง  เตรียมน้ําคั้นใน
สารละลายบัฟเฟอรในอัตรา 1:5  - 1:10  
  ทดสอบจํานวนหยดที่เหมาะสมใหปฏิกิริยาทีช่ัดเจน   3  , 4  และ  5  หยด 

2. การทดลองตรวจสอบเชื้อ PVY ดวยวิธ ีRT-PCR 
 ทดสอบวิธกีารสกัด RNA จากเนื้อมนัฝร่ังบริเวณวงทอน้าํอาหารดวยสารละลายบัฟเฟอร 3 
ชนิดเปรียบเทยีบกัน  โดยใชชื้นเนื้อมันขนาด  0.3 gm  (สุรภี และกิตติศักดิ์,2539)   

1. เตรียมสารละลาย 0.2% CTAB buffer   (Chang et.al., 1993)   
                     นําตัวอยางเนือ้มันฝร่ังที่เปนโรค 0.3 gm บดในโกรงใหละเอียด
ใส CTAB บัฟเฟอรปริมาณ  1.5 ml ผสมใหเขากนันําไปบมทีน่้ําอุนที่อุณหภูมิ 
65 o C นาน 20 นาที ดูดน้ําใสดานบน  1 ml ใสหลอดไมโครทวิบ เติม 
chloroform  : Isoamyl alc. (24:1)   1 ml  ผสมใหเขากนั  นาํไปหมนุเหวี่ยงที่
ความเร็ว 12,000 รอบตอนาท ี เปนเวลา 10 นาที  แลวดูดน้ําใสสวนบน ใสใน
ไมโครทิวบ หลอดใหม  แลวเติม isopropanol 1 ml ผสมใหเขากนั นาํไปหมนุ
เหวีย่งที่ความเร็ว 12,000 รอบตอนาท ี  เปนเวลา 10 นาท ี  ลางตะกอน RNA  
ดวย  70%  ethanol  เขยาลางเบาๆ   ทํา 2 คร้ัง  แลวปนตกตะกอน RNA ผ่ึง
ตะกอนใหแหงใน desicator  นาน 10-15 นาที แลวละลายตะกอน RNA ดวย
น้ํากลัน่อบฆาเชื้อ                                                                                                                    
50 µl  นาํไปใชเปน RNA ตนแบบ 

 2.   สารผสม glycine : phenol  
                                     นําตัวอยางหวัมนัฝร่ังเปนโรคจากเชื้อ PVY จํานวน 0.3 gm บด

ใหละเอียดในโกรงบดตัว  อยาง เติม glycine บัฟเฟอร 500 µl  ผสมใหเขา
กันนําใสลงใน ไมโครทิวบ ขนาด 2 ml     เติม phenol 500 µl  แลวผสมดวย 
votex  30 วินาท ี นาํไปหมนุเหวี่ยงที่ความเร็ว 12,000 รอบตอนาท ี เปนเวลา 
5 นาท ี  ดูดน้าํใสสวนบนใสในไมโครทิวบอันใหม  เตมิ 3 M Na-acetate pH 
5.5 +  ethanol 1 ml  ปนตกตะกอนแลวลางตะกอน RNA  ดวย 75 % 
ethanol  1,000 µl  โดยเขยาเบาๆ แลวปนตกตะกอน ทํา 2 คร้ัง  ผ่ึงตะกอน
ใหแหงใน desicator 20  นาที  ละลายตะกอน RNA  ในน้าํกลัน่อบฆาเชื้อ 50  
µl 

                           3.  สารผสม  TRIzol  
                นําตัวอยางเนื้อมันฝร่ังที่เปนโรคเกิดจากเชื้อ  PVY 0.3 gm บดให
ละเอียดใน 1 ml ของสารผสม TRIzol  นําใสลงในหลอด 2 ml  เขยาใหเขากัน 
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บมไวที่อุณหภูมิหอง 5 นาทีเติม 0.2 ml chloroform เขยา 15 วินาที  บมไวที่
อุณหภูมิหอง 2-3 นาที หมุนเหวี่ยงดวย  microcentrifuge  ที่ความเร็ว 
12,000  รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที ดูดน้ําใสสวนบน        ใสในไมโคร
ทิวบอันใหม  เติม isopropyl alcohol 0.5 ml  บมที่อุณหภูมิหอง 10 นาที  
นําไปหมุนเหวี่ยงตกตะกอน RNA แลว ลางตะกอน RNA  ดวย 75 % ethanol 
1 ml โดยเขยาเบาๆ แลวหมุนเหวี่ยงตกตะกอน ลางตะกอน 2 คร้ัง แลวผึ่ง
ตะกอนใหแหงใน desicator 20 นาทีละลายตะกอน RNA   ดวยน้ํากลั่นอบ
ฆาเชื้อ 50  µl 

                   2.2  ทดลองใชชุด primers 3   คู  ในการสังเคราะห DNA ของ PVY คือ  (Singh 
et.al., 2003) 
                          1.  คูที่ 1   PVY         R :  5’ TTT CTC TGC CAC CTC  ATC G  3’            
                                                          F :  5’ GTT GGA GAA TTC AAG ATC CTG G 3’    
(ได DNA  360 bp) 
                          2.   คูที ่2  PVY-o      R   5’  CAT TTG TGC CCA ATT GCC  3’ 
                                                         F     5’  GAC AGT TGG ACT TTT GCA  3’                
(ได DNA  281 bp) 
                           3.   คูที่  3  PVY-n      R   5’  GGT  GAA GCT AAT  CAT  GTC AAC  3’ 
                                                            F   5’  CAT TTG TGC CCA ATT GCC 3’ 
(ได DNA  443  bp) 
               2.3  สังเคราะห  DNA ดวยปฏิกริิยา  RT-PCR  โดยใช  SuperScript  II  สังเคราะห  
cDNA  ในปฏิกิริยา  
                      RT  ที่ 75oC  5  นาท ี  และ  42oC   45 นาท ี   และ  PCR   ที ่ 94oC  4  นาท ีตอ
ดวย 30 รอบ ของ  
                      denature ที่ 94oC  15  วินาท ี annealing  ที่  55oC  15  วนิาที  extension ที ่ 
72oC  1  นาท ี แลวตอ 
                      ดวย  72oC  10  นาท ี แลววิเคราะหผล DNA  ดวย transluminater   
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
1. ผลการทดลองตรวจสอบเชื้อ PVY ดวยวิธ ีGold Labeled IgG Flow Technique (GLIFT) 

                        ในการผลิตชุด GLIFT ตรวจ   เชื้อ PVY ในหัวพนัธุมนัฝร่ัง พบวาปริมาณสาร 
Na2SO3 0.4%  สามารถปองกนัการออกซิไดซของน้ําคั้นไดเชนเดียวกับ 8% จึงเลือกใช  Na2SO3 
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0.4% ในการเตรียมบัฟเฟอรสําหรับเตรียมน้ําคัน้จากเนื้อมนัฝร่ัง จํานวนหยดที่เหมาะสมที่ให
ปฏิกิริยาที่ชัดเจน  คือ  5  หยด จึงตองเพิ่มความหนาของวัสดุดูดซับน้ําคัน้ใหหนาขึ้น จงึทําใหไมมี
การไหลยอนกลับของน้ําคัน้ลงมารบกวนปฏิกิริยาที่เกิด จึงไดชุด GLIFT kit ที่เหมาะสมในการ
ตรวจสอบ PVY ในหัวมันฝร่ัง และเมื่อนาํ GLIFT kit  มาตรวจสอบไวรัสจากสวนตางๆของหัวมนั 
สามารถตรวจพบ PVY ในเปลือกปนเนื้อรอบตา  เนื้อบริเวณทออาหาร  เนื้อดานบนหัวมนัฝร่ัง  เนือ้
ใตผิวเปลือก และเปลือกปนเนื้อไมมีตา  สําหรับผิวเปลอืก  เนื้อทายหัวมนัฝร่ัง และเนื้อกลางหวัมัน
ฝร่ังตรวจไมพบไวรัส  สวนทีต่รวจพบเชื้อไวรัสมากที่สุดคือ เนื้อทออาหาร  ใชใบมันฝร่ังเปนโรค และ
หนอออน เปนปฏิกิริยาเปรียบเทียบ     

2. ผลการทดลองตรวจสอบเชื้อ PVY ดวยวิธ ีRT-PCR 
                        สารผสม TRIzol  ของ GIBCO BRL สกัด RNA ไดสะอาดมากกวาสารสกัดอีก 2 
ชนิด  ทําใหสามารถนํา RNA ที่ไดมาสังเคราะห DNA  ของ PVY ในเนื้อมนัฝร่ังตรงบริเวณทอ
อาหารจากหัวมันได ดวยPrimers ชุดที่ 2  และ 3  ได DNA ของ PVY ขนาด  281 bp  และ 443 bp   
และ primers ทั้ง 2  คูนี้ เปน primers ที่ ใชตรวจสอบ PVY แยกเปน strain PVY-o   และ  PVY-n   
จึงสามารถจาํแนกไดถึงระดบั  strain   สวน primer ชุดที่ 1  สามารถใชในการสงัเคราะห DNA ของ 
PVY ได แตการสกัด RNA ตองมีคุณภาพที่สมบูรณมาก  จงึจะใหไดชิน้ DNA ขนาด 360 bp 

 
สรุปผลการทดลอง 

1. ชุด GLIFT ตรวจสอบ PVY ที่ไดรับการปรับปรุงเพิ่มวัสดุดูดซับน้ําคั้นจํานวน  5  หยดเหมาะกับ
การใชตรวจ PVY ในเนื้อจากหัวมันฝร่ังกอนงอก  หยดมากเพื่อเพิ่มปริมาณไวรัสชวยให
ปฏิกิริยาชัดเจน 

2. บัฟเฟอรบดเนือ้มันฝร่ังที่เหมาะสมสาํหรับเตรียมน้ําคัน้เพื่อตรวจเชื้อ PVY ดวย GLIFT kit คือ 
บัฟเฟอร Na2BO3 ที่มี  4 %  Na2SO3 และเตรียมน้ําคั้นจากเนื้อมนัรอบตา  และบริเวณทอวง
อาหารรอบหัว ดีที่สุดกอนที ่sprout  งอก 

3. การตรวจเชื้อ PVY ดวย RT-PCR ควรตรวจจากเนื้อบริเวณตาและตรงบริเวณทออาหารจาก
หัวมนั ดวยPrimers ชุดที ่2  และ 3  จะสังเคราะห DNA ของ PVY ขนาด  281 bp  และ 443 
bp   และ primers ทั้ง 2  คูนี้ ยงัเปน primers ที ่ ใชตรวจสอบ PVY แยกไดในระดับ strain  
เปน PVY-o   และ  PVY-n    
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การสํารวจและรวบรวมชนิดวัชพืชในสมโอ 
Survey and Collection of Weed Species in Pomelo Plantation 

 
จันทรเพ็ญ ประคองวงศ    ไชยยศ สพุัฒนกุล    เพ็ญศรี นันทสมสราญ                  

ศิริพร ซึงสนธิพร    จรัญญา ปนสุภา 
กลุมวิจัยวัชพืช          สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื    

___________________________ 

               บทคัดยอ 
 การสํารวจรวบรวมชนิดวัชพืชในสมโอ ไดดําเนินงานในพื้นที่ปลูกสมโอตามภาคตาง ๆ ของ
ประเทศคือภาคเหนือ ที่จังหวัดเชียงราย และ เชียงใหม ภาคกลาง ที่จังหวัดเพชรบูรณ พิจิตร ชัย
นาถ ลพบุรี นครปฐม และ สมุทรสงคราม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ที่จังหวัดหนองคาย ศรีษะเกษ 
และบุรีรัมย ภาคตะวันออก ที่จังหวัดปราจีนบุรี สระแกว และตราด ภาคตะวันตก ที่จังหวัด
กาญจนบุรี และราชบุรี และภาคใต ที่จังหวัดชุมพร ระนอง และสงขลา เร่ิมดําเนินงานตั้งแตเดือน 
ตุลาคม 2548 จนถึงเดือนกันยายน 2550  จากการสํารวจพบวัชพืชในสวนสมโอทั้งหมด 97ชนิด 
จัดจําแนกได   35 วงศ (family)  74  สกุล (genus)  97 พันธุ  (species)  วัชพืชที่พบปริมาณมาก
และมีความถี่ที่พบสูงจะจัดเปนวัชพืชเดน  (dominant species)  ของการสํารวจในครั้งนี้ โดย
พิจารณาจากคา  sum-dominant ratio (SRD)  ซึ่งไดแก ผักแครด  (Synedrella nodiflora (L.)  
Gaertn.)  มีคา SRD 7.8 %  สวนวัชพืชลําดับรอง  (Co – dominant species)  พบ 5 ชนิด ไดแก 
หญานมหนอน  (Paspalum conjugatum Berg. )  หญาสาบ  (Chromolaena sp.)  กระดุมใบ
ใหญ  (Borreria latifolia (Aubl. Shum.)  หญาตีนกา  (Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.)  และ 
สาบแรงสาบกา  (Ageratum conyzoides L.)  มีคา  SDR 4.9 %, 4.8 %, 4.4 %, 4.1 % และ  3.2 
% ตามลําดับ วัชพืชที่รวบรวมไดจากการสํารวจในครั้งนี้ สามารถนําไปอางอิง และจัดทําเปนบัญชี
รายชื่อวัชพืชตามหลักสากลเพื่อสงใหกับประเทศคูคาในการสงออกทุเรียนตามมาตรการสุขอนามัย 
นอกจากนี้ยังใชเปนหลักฐานในการสืบคนขอมูล และการจัดทําฐานขอมูลเกี่ยวกับวัชพืชตอไป 
คําคน  Pomelo, unrestricted sampling method, survey,  collection, family, genus, 
species, dominant species,  co-dominant species, relative density, relative frequency  
และ  sum dominant ratio 
 
_________________________________ 
รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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คํานํา 
 แหลงปลูกสมโอในประเทศไทยกระจายไปทั่วทุกภาคของประเทศเชน ภาคเหนือที่จงัหวัด  
อุตรดิตถ เชียงใหม และ เชียงราย ภาคกลางที่จงัหวัด พิจิตร ชยันาท สิงหบุรี ลพบุรี อางทอง 
สุพรรณบุรี สระบุรี นนทบุรี นครปฐม ปทุมธานี นครนายก พระนครศรีอยุธยา สมุทรสาคร และ
สมุทรสงคราม    ภาคตะวันออกที่จงัหวัด ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา จันทบุรี ตราด และสระแกว  ภาค
ตะวันตกที่ กาญจนบุรี ราชบุรี ภาคใตทีจ่ังหวัดพทัลุง สงขลา ระนอง พงังา ชุมพร กระบี ่ สตูล 
นราธวิาส สุราษฎรธานี และตรัง จังหวัดที่มีพืน้ที่ปลูกมากที่สุดคือ จังหวัดชุมพร นครศรีธรรมราช 
เชียงใหม เชยีงราย และนครปฐม  แตจะมีชื่อเสียงมากที่จงัหวัดนครปฐม  พื้นที่ปลูกทั้งหมด
ประมาณ  210,000 ไร มูลคาสงออก 102 ลานบาท (http://www.doa.go.thlpl data/PUMMELO/ 
1start/st02.html ) 

สมโอที่ปลูกในแตละแหลงมีความแตกตางกันไปในเรื่องของพันธุ พันธุที่ตลาดตางประเทศ 
ตองการ คือ พันธุทองดี และพันธุขาวน้ําผึ้ง ประเทศที่มีการสั่งซื้อสมโอมากที่สุดคือ ฮองกง จีน และ
สิงคโปร ซึ่งใชในเทศกาล นอกจากนี้ยังสงออกสมโอไปยังตลาดยุโรป เชน เนเธอรแลนด ฝร่ังเศส 
เบลเยี่ยม กรีซ  แตการนําเขาในประเทศเหลานี้ไมแนนอน ซึ่งอาจจะไปซื้อสมโอจากประเทศ
อิสราเอลซึ่งผลิตสมโอไดคุณภาพสม่ําเสมอกวา (http://www.doa.go.thlpl data/PUMMELO/  
1start/st02.html) 
 สําหรับดานวัชพืช มีรายงานวัชพืชที่พบในสวนสมโอ แยกเปนประเภทใบแคบ ไดแก หญา
ตีนนก หญานกสีชมพู หญาตีนกา หญาขจรจบดอกเล็ก หญารังนก หญาคา หญาชันกาด หญาขน 
และหญาแพรก วัชพืชใบกวาง ไดแก หญาสาบแรงสาบกา กระดุมใบ ผักเบี้ยหิน ผักเบี้ยใหญ ผัก
ขม สาบเสือ ผักปลาบ และไมยราบเครือ  ประเภทกก ไดแก กกทราย หนวดปลาดุก และหญาแหว
หมู  (http://www. isdoa.net/know/?sitc=category&cat)  แตยังไมมีรายงานเปนเอกสารวิชาการ
ในการสํารวจและการรวบรวมตัวอยางวัชพืช ในพื้นที่ปลูกสมโอของประเทศไทย  ดังนั้นการศึกษา
ในครั้งนี้จึงไดดําเนินการสํารวจวัชพืชในแหลงปลูกสมโอของประเทศ เพื่อเปนหลักฐานในการสบืคน
ขอมูลทางดานวัชพืช และเปนขอมูลในการจัดทําบัญชีรายชื่อวัชพืช สงใหกับประเทศคูคาในกรณี
สงออกสมโอ ตามขอตกลงมาตรการสุขอนามัยพืช   

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 -  แปลงสุม  (Sample plot)   ขนาด 0.5 x 0.5 ตารางเมตร 
 -  เลนสขยาย 
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 -  วัสดุ และอุปกรณในการเก็บตัวอยาง เชน กรรไกร ถงุพลาสติก เฟรมอัดตัวอยาง 
กระดาษหนงัสือพิมพ/กระดาษฟาง กระดาษลูกฟูก และเชือกมัดเฟรม 
 -  อุปกรณในการบันทึกขอมูล เชนกระดาษ หรือ แบบฟอรมในการบนัทกึขอมูล และกลอง
บันทกึภาพ 

วิธีการ 
1. การคนควาจากเอกสาร 

คนควาเอกสารวิชาการตาง ๆ เกี่ยวกับสมโอ แหลงปลกูสมโอ การแพรกระจายของ 
วัชพืช  และการตลาด 
2. การสาํรวจและรวบรวมชนิดวัชพืชจากแปลงปลูกสมโอ 

แผนการสํารวจวัชพืชในสมโอ ไดแบงเขตการสํารวจตามภาคตาง ๆ ดังนี้ ภาคเหนือ 
 จังหวัดเชียงราย  ที่อําเภอเวียงแกน อําเภอเชียงแสน อําเภอแมสรวย และอําเภอเวียงเวียงปาเปา 
และจังหวัดเชียงใหมที่ อําเภอเชียงดาว ภาคกลางจังหวัดเพชรบูรณ สํารวจที่อําเภอเขาคอ จังหวัด
พิจิตร ที่ อําเภอเมือง จังหวัดชัยนาทที่อําเภอเมือง อําเภอสรรคบุรี และอําเภอวัดสิงห จังหวัดลพบุรี
สํารวจที่ อําเภอหนองมวง จังหวัดนครปฐม ที่อําเภอสามพราน จังหวัดสมุทรสงคราม ที่อําเภอบาง
คนที อําเภอ อัมพวา และอําเภอเมือง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัดหนองคาย สํารวจที่อําเภอ
ศรีเชียงใหม จังหวัดศรีษะเกษที่อําเภอกันทรลักษณ และจังหวัดบุรีรัมย ที่อําเภอนางรอง ภาค
ตะวันออก จังหวัดปราจีนบุรี ที่อําเภอเมือง และอําเภอกบินทร จังหวัดสระแกว ที่อําเภอเมือง 
จังหวัดตราดที่กิ่งอําเภอเกาะชาง อําเภอเขาสมิง และอําเภอแหลมงอบ ภาคตะวันตก จังหวัด
กาญจนบุรี ที่อําเภอไทรโยค จังหวัดราชบุรี ที่อําเภอสวนผึ้ง  และภาคใต จังหวัดชุมพร ที่อําเภอ
เมือง อําเภอประทิว และอําเภอสวี จังหวัดระนอง ที่อําเภอสิชล และจังหวัดสงขลาที่อําเภอ
หาดใหญ อําเภอนาหมอม และอําเภอสะเดา 
 วิธีสุมตัวอยางวัชพืชในการสํารวจนั้น ใชแปลงสุม  (sample plot)  ขนาด 0.5 x 0.5 ตาราง
เมตร วางแปลงสุมโดยวิธี  Unrestricted sampling method (Anonymous, 1982)  ทําการสุม 4 
จุดตอหนึ่งแปลง บันทึกจํานวน ชนิด นับปริมาณวัชพืชแตละชนิด และหาชื่อวัชพืช บันทึกภาพ เก็บ
ตัวอยางวัชพืชที่สมบูรณ คือมีสวนของราก ตน ใบ และดอก อัดไวในแผงไม เพื่อนํามาตากแหงและ
เก็บรักษาไวที่หองเก็บตัวอยางพรรณไม เพื่อใชในการศึกษา และเปนแหลงสืบคนขอมูลตอไป สวน
การวิเคราะหลักษณะเชิงปริมาณ  (Quantitative characteristic)  ของวัชพืชที่สํารวจพบในแปลง
เพื่อจัดลําดับวัชพืชเดน(dominant species) และวัชพืชรอง  (co-dominant species)  นั้นไดอาศัย
คาของ  sum dominant ratio  ซึ่งคํานวณไดจากคา  relative density  และคา  relative 
frequency  จากสมการดังตอไปนี้ 
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 Relative density  (RD)  = Density for a species x 100 
      Total density for all species 
 Relative frequency (RF) = Frequency value for a species x 100 
      Total frequency value for all species 
 Sum dominant ratio (SRD) = RD   +  RF  
                                     2 
 
 การจําแนกวัชพืช  (classification)  และการระบุชื่อวทิยาศาสตร  (identification)  นั้นได
อาศัยความชํานาญและประสบการณของนักวชิาการและเอกสารวชิาการดังตอไปนี ้
1. เต็ม  สมิตินันท.  2544.   ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย  (ฉบับแกไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2544)  ฟนนี่  

พับลิชชิ่ง.  กรุงเทพมหานคร.  810 หนา. 
2.  Anonymous. 1982.  Weed Surveying  Techniques. Paper in ASEAN PLANTI.  Advance 

Course On weed  Identification.  6 – 25 June 1982.   ASEAN PLANTI.  Quarantine 
 Centre and Training Institute Malaysia 20 pp. 
2. Anonymous.  1997.  Weeds in the Tropics. Sanbi Printing Co.Ltd.  Tokyo. Japan.  
             304 pp. 
4.  Noda. K.  M.  Teerawatsakul.  C. Prakongvongs and  L. Chaiwiratnukul.  1994.  Major 
 Weeds in Thailand.  Mass Medias Co.Ltd.  Bangkok.  Thailand.  164  pp. 

ระยะเวลา 
 ระยะเวลาในการดําเนนิงาน เร่ิมต้ังแต สืบคนขอมูล วางแผนการสํารวจและสํารวจวัชพืช
ในพืน้ที่ปลูกสมโอ และรวบรวมตัวอยางวชัพืช ไดดําเนนิการตัง้แตเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือน
กันยายน  2549 

ผลและวจิารณผลการศกึษา 

 เนื่องจากการปลูกสมโอมหีลายแบบขึ้นกบัลักษณะของสภาพพืน้ที ่ เชน ถาเปนพืน้ที่ตอน
น้ําไมทวมขงั จะปลกูสมโอโดยไมยกรอง หรืออาจยกรองเปนลกัษณะลูกฟูกเพื่อชวยระบายน้ํา 
ระยะระหวางแถวและตน 6 x 6 เมตร สวนในพื้นทีลุ่มมีน้าํทวมขงัจะยกรอง และปลูกบนสนัรอง
กวางประมาณ 6 เมตร ระหวางรองกวางประมาณ 1 เมตร ระยะปลูกระหวางแถวและตน 8 x 6 
เมตร ดังนัน้การสํารวจจงึไดเลือกแปลงสํารวจที่มกีารปลกูสมโอทัง้ 2 ลักษณะ คือ สมโอที่ปลูกโดย
ไมยกรอง และปลูกโดยยกรอง 
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 สําหรับพันธุสมโอในแปลงสํารวจนั้นมีหลายพันธุข้ึนอยูกับความตองการของตลาด และ
ภาวะการณการระบาดของโรคซึ่งเปนศัตรูสําคัญของสมโอ เชนพันธุทองดี มักปลูกที่จังหวัด
นครปฐม สมุทรสาคร ราชบุรี และเชียงราย  พันธุขาวน้ําผึ้งแหลงปลูกเชนเดียวกับพันธุทองดี แตจะ
ปลูกมากที่จังหวัดนครปฐม พันธุขาวแตงกวา แหลงปลูกอยูที่จังหวัดชัยนาท นครสวรรค และ
อุทัยธานี พันธุทาขอยแหลงปลูกที่จังหวัดพิจิตร และพิษณุโลก และพันธุหอมหาดใหญ (ควนรัง) 
แหลงปลูกที่อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา เปนตน 
 นอกจากนี้ไดเลือกแปลงสุมที่สมโออายุขนาดตาง ๆ คือ มีต้ังแตสมโออายุไมถึงปคือ 
ประมาณ 8 เดือน ซึ่งเปนชวงที่ตนสมโอมีขนาดเล็ก สมโอที่เร่ิมใหผลผลิตอายุประมาณ 4 ป จนถึง
สวนที่มีอายุสมโออายุ 20 – 23 ป 
 วัชพืชที่สํารวจพบในแปลงปลูกสมโอนั้นมีความหลากหลายและปริมาณแตกตางกันไป
ตามฤดูกาล ขนาดของตนสมโอ สถานที่ และการจัดการ เชน ในฤดูแลงชนิดและปริมาณวัชพืชจะ
นอยกวาในฤดูฝน และในขณะเดียวกัน สวนที่มีสมโออายุนอยทรงพุมของตนยังไมทําใหเกิดรมเงาก็
จะพบชนิดและปริมาณวัชพืชมาก สวนสวนสมโอที่มีขนาดใหญทรงพุมตนแผกวาง บริเวณรอบโคน
ตนมักจะมีปริมาณวัชพืชนอย หรือแทบจะไมพบเลย และทํานองเดียวกัน สวนสมโอที่มีการจัดการ
ดี มีการกําจัดวัชพืชเกือบทุกเดือน (โดยเฉพาะหนาฝน) พบวัชพืชในปริมาณนอย วิธีการกําจัด
วัชพืชโดยทั่วไปของชาวสวนมักจะใชวิธีกําจัดวัชพืชโดยวิธีกลคือการตัดรวมกับการใชสารกําจัด
วัชพืช 
 จากการสํารวจวัชพืชในสวนสมโอตามพื้นที่ที่ไดกําหนดในแผนดังกลาวขางตน พบวัชพืช
ทั้งหมด 97ชนิด สามารถจําแนกได)  35 วงศ (family) 74 สกุล  (genus)  97 พันธุ  (species) ทํา
การวิเคราะหขอมูลโดยหาคา  RD RF  และ  SDR  ของวัชพืชแตละชนิด เพื่อนํามาเปนตัวกําหนด
ในการจัดแบงกลุมวัชพืชตามปริมาณของวัชพืชที่พบในแปลงสํารวจ โดยจัดแบงเปนกลุมวัชพืชเดน  
(dominant species)  และวัชพืชลําดับรอง  (co – dominant species)  จากขอมูลตามตารางที่ 1  
สามารถแบงวัชพืชได 4 กลุมคือ กลุมวัชพืชเดน เปนวัชพืชที่พบปริมาณมาก และพบบอยครัง้ทีสุ่ดมี
คา  SDR  สูงสุดซึ่งไดแก ผักแครด มีคา SDR 7.8%  กลุมที่สองเปนกลุมวัชพืชลําดับรองมีอยู 5 
ชนิด ไดแก หญานมหนอน หญาสาบ กระดุมใบใหญ หญาตีนกา และสาบแรงสาบกา มีคา SDR 
4.9 %, 4.8 %, 4.4 %, 4.1 %, และ 3.2 % ตามลําดับ  กลุมที่  3 กลุมวัชพืชที่พบระดับปานกลาง มี
จํานวนทั้งสิ้น 28 ชนิด มีคา  SDR ต้ังแต 1 % - 2.7 %  ไดแก ลูกใตใบ  บาหยา  หญาแหวหมู  
น้ํานมราชสีห   กระดุมใบเล็ก  หญาตีนติด  น้ํานมราชสีหเล็ก  กกดอกตุม  สมกบ  ผักเสี้ยนผี  
ตอยติ่ง   สรอยนกเขา  ผักโขม  เงี่ยงปา  ผักปลาบ  หญาตีนกา  ผักปลาบ  หญาละออง  หญายาง  
กระเม็ง  ผักเปด  ผักกระสัง  หญาดอกขาว  หญานกสีชมพู  เงี่ยง  ถั่วลิสงนา  หญาคา และกระดุม
ขน  และกลุมสุดทายคือกลุมที่  4  เปนกลุมที่พบวัชพืชระดับนอยมีจํานวน 63 ชนิด  จะเปนกลุม
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วัชพืชที่พบปริมาณนอย และพบไมบอย วัชพืชแตละชนิดมีคา  SDR ตํ่ากวา 1 %  ไดแก  หญาปาก
ควาย  เทียนนา  ฟนงูเขียว  ไมยราบ  หญานก  Lygodium  หญาตอแหล  หญาละมาน  กนจ้ํา  ปอ
วัชพืช  ตีนตุกแก  หญามาเลเซีย  เซงใบมน  ตดหมูตดหมา  หญาสะกาดน้ําเค็ม  กกหางกระรอก  
Brachiaria sp.   หญาแพรก  อุตพิต  ผักเบี้ยหิน  กระตายจาม  กกดอกเขียว  หญาโขยง  สาบเสือ  
หญาหวาย  พรหมพระอินทร  ผักขมหิน  หญาคอออน  หญาไขเหา  หูปลาชอน  ผักสมเสี้ยน  หญา
ขจรจบดอกเหลือง  บายไมรูโรยปา  กระทกรก  หญาชันกาศ  หญารังนก  Digitaria sp.  หญาลิ้นงู  
ไมยราบเลื้อย  บัวบก  มะไฟนกคุม  สะอึก  ฆองกลอง  ครอบฟนสี  หญาขน  ฟนงูแดง  สตารกลาส  
เถาคัน  หนวดปลาดุก หญาขจรจบดอกเล็ก  Cyperus sp. กกทราย  ข้ีไกยาน  กํามะหยี่  ผักขม
หนาม  Chloris pycnothis Trin  ตําแย  มันมือเสือ  หนอนตายยาก  ขยุมตีนหมา  ถั่วผี  ผักบุง และ 
โทงเทง 
 วัชพืชที่สํารวจพบในแปลงสมโอนั้น สามารถจัดแบงออกตามลักษณะและขนาดของใบ 
เพื่อความเหมาะสมในการเลือกใชสารกําจัดวัชพืชใหมีประสิทธิภาพ และวัชพืชที่สํารวจพบในครั้งนี้ 
สามารถแบงเปนวัชพืชใบกวาง(B) 63 ชนิด  เปนวัชพืชที่มีขนาดใบกวางกวาวัชพืชใบแคบ และมี
รูปรางของใบหลายแบบ เชน รูปไข และ รูปทรงกลมเปนตน ประกอบดวยวัชพืชหลายวงศ เชน 
Asteraceae Rubiaceae Euphorbiaceae Convolvulaceae และ Amaranthaceae เปนตน 
วัชพืชใบแคบ(N) 20  ชนิด  เปนวัชพืชที่มีขนาดของใบแคบเรียวยาว มีสวนของใบและกาบใบ มีขอ
และปลอง เปนวัชพืชในวงศ Poaceae  วัชพืชพวกกก(S) 7 ชนิด เปนวัชพืชที่มีขนาดของใบแคบ
เรียวยาวคลายพวกใบแคบ แตไมมีขอและปลอง และมีการเรียงของใบเปน 3แถว เปนวัชพืชในวงศ 
Cyperaceae  และวัชพืชพวกเฟน(F)  1 ชนิด เปนพวกที่ขยายพันธุโดยสรางสปอร และใบออนจะ
มวนงอ  (ตารางที่ 1) 
 เมื่อพิจารณาถึงจํานวนวัชพืชที่สํารวจพบในแตละวงศนั้นพบวาวงศ Poaceae มีจํานวน
วัชพืชมากที่สุดคือ สํารวจพบ 25 ชนิด รองลงมาคือ วงศ Asteraceae  มีจํานวนวัชพืช  13 ชนิด  
วงศ Cyperaceae  มีจํานวนวัชพืช 8 ชนิด  และมี 2 วงศ คือ  Rubiaceae  และ  Amaranthaceae  
ที่สํารวจพบวัชพืช 5 ชนิด มี 3 วงศคือ  Euphorbiaceae  Scrophurariaceae  และ  
Convolvulaceae ที่สํารวจพบวัชพืช 3 ชนิด  มีอีก 6 วงศ คือ  Acanthaceae  Capparidaceae  
Commelinaceae  Mimosoideae  Papilionoidceae และ  Scrophurariaceae ที่สํารวจพบวัชพืช 
2 ชนิด  และที่เหลือทั้งหมด 21 วงศ คือ  Oxalidaceae  Molluginaceae  Piperaceae    
Onagraceae  Verbenaceae  Schizaeaceae  Tiliaceae  Araceae  Aizoaceae  
Portulacaceae  Nyctaginaceae  Passifloraceae  Umbelliferae  Lythraceae  Malvaceae  
Vitaceae  Dioscoreaceae  Stemonaceae  Solanaceae  Sterculariaceae และ Urticaceae ที่
สํารวจพบวัฃพืชเพียงชนิดเดียว 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

1.  การสํารวจวัชพืชในพืน้ทีป่ลูกสมโอตามภาคตาง ๆ คือภาคเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก และภาคใตของประเทศไทย พบวัชพืช
ทั้งหมด 97 พนัธุ (species)  จัดจําแนกได 35 วงศ  (family)  74  สกลุ  (genus) 

2.   วัชพืชเดนจากการสํารวจ ในครั้งนี้คือ ผักแครด วัชพชืที่พบรองลงมามี 5 ชนิดคอื หญานม
หนอน  หญาสาบ  กระดุมใบใหญ  หญาตนีกา  และสาบแรงสาบกา 

3.   การจาํแนกวัชพชืตามรปูรางและลักษณะของใบนัน้ จะเปนประโยชนตอการเลือกใชสารกําจัด 
      วัชพืชใหมปีระสิทธิภาพ  เนื่องจากสารกําจัดวัชพืชมคุีณสมบัติในการกําจัดวชัพืชแตกตางกนั 
      เชนสารกาํจัดวัชพืชบางชนิดจะเลือกทาํลายเฉพาะพชืใบกวาง บางชนิดเลือกทําลายเฉพาะพืช 
      ใบแคบ เปนตน และจากการสํารวจวชัพืชในครั้งนี้ จําแนกเปนวัชพืชใบกวางไดจํานวน 63 ชนดิ 
      วัชพืชใบแคบ 20 ชนิด วชัพืชกก 7 ชนดิ และ เฟน 1 ชนิด 
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Table 1 Relative density, relative frequency and sum dominance ratio of weed species in Pomelo plantation 
 %  

Weed Species Family Form 
RD RF SDR 

ผักแครด Synedrella nodiflora (L.) aertn. Asteraceae B 11.5 4.1 7.8 

หญานมหนอน Paspalum conjugatum  Berg. Poaceae N 5.6 4.1 4.9 

หญาสาบ Chromolaena sp. Asteraceae B 6.2 3.4 4.8 

กระดุมใบใหญ Borreria latifolia  (Aubl) Schum. Rubiaceae B 5.6 3.2 4.4 

หญาตีนนก Digitaria ciliaris (Retz.) Koel. Poaceae N 3.4 4.7 4.1 

สาบแรงสาบกา Ageratum conyzoides L. Asteraceae B 4.1 2.2 3.2 

ลูกใตใบ Phyllanthus amarus schumach et Thonn. Euphorbiaceae B 1.9 3.4 2.7 

บาหยา Asystasia gangetica (L.) Anderson. Acanthaceae B 3.3 2.1 2.7 

หญาแหวหม ู Cyperus rotundus L. Cyperaceae S 3.8 1.3 2.6 

น้ํานมราชสีห Euphorbia hirta L.   Euphorbiaceae B 1.5 3.4 2.5 

กระดุมใบเล็ก Borreria laevis (Lamk.) Griseb  Rubiaceae B 2.5 2.4 2.5 

หญาตีนติด Brachiaria reptans(L.) Gard & Hubb. Poaceae N 1.5 3.5 2.5 

น้ํานมราชสีหเล็ก Euphorbia thymifolia L. Euphorbiaceae B 4.6 0.1 2.4 

กกดอกตุม Cyperus  kyllingia Endl. Cyperaceae S 2.2 2.5 2.4 

สมกบ Oxalis  corniculata L. Oxalidaceae B 2.4 2.2 2.3 

ผักเสี้ยนผ ี Cleome viscosa L. Capparidaceae B 1.5 3.1 2.3 

ตอยต่ิง Ruellia  tuberosa  L. Acanthaceae B 2.2 2.1 2.2 

สรอยนกเขา Mollugo pentaphylla L. Molluginaceae B 2.5 1.3 1.9 

ผักขม Amaranthus viridis L. Amaranthaceae B 1.3 2.2 1.8 

เงี่ยงปา Lindernia ciliata Pernel Scrophulariaceae B 2.0 1.5 1.8 

ผักปลาบ Commelina  diffusa Burm.f. Commelinaceae B 1.5 1.9 1.7 

หญาตีนกา Eleusine indica L. Gaertn. Poaceae N 1.0 2.2 1.6 

ผักปลาบ Commelina benghalensis L. Commelinaceae B 1.3 1.9 1.6 

หญาละออง Vernonia cinerea (L.) Less. Asteraceae B 0.8 2.2 1.5 

หญายาง Euphorbia heterophylla L. Euphorbiaceae B 0.8 1.9 1.4 
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Table 1 Relative density, relative frequency and sum dominance ratio of weed species in Pomelo plantation 

% 
Weed Species Family Form 

RD RF SDR 

กะเม็ง Ecllpta alba (L.) Hassk. Asteraceae B 0.7 1.8 1.3 

ผักเปด Alternanthera philoxeroides Griscb. 
(Mart.) Amaranthaceae B 1.2 1.3 1.3 

ผักกระสัง Peperomia pellucida (L.) H.B. & K Piperaceae B 1.7 0.9 1.3 

หญาดอกขาว Leptochloa chinensis (L.) Ness. Poaceae N 1.1 1.2 1.2 

หญานกสีชมพู Echinochloa colona (L.) Link. Poaceae N 0.6 1.6 1.1 

เงี่ยง Lindernia sp. Scrophulariaceae B 1.0 1.2 1.1 

ถั่วลิสงนา Alysicapus vaginalis (L.) DC. Papilionoideae B 1.3 0.7 1.0 

หญาคา Imperata cylindrica (L.) P. Beauv. Poaceae N 0.9 1.0 1.0 

กระดุมขน Mitracapus villosus (Sw.) DC. Rubiaceae B 1.3 0.7 1.0 

หญาปากควาย Dactylocthenium aegyptium (L.) P.B. Poaceae N 0.4 1.3 0.9 

เทียนนา Ludwigia hyssopifolia (G.Don) Exell Onagraceae B 0.5 1.3 0.9 

พันงูเขียว Stachytarpeta indica (L.) Vahl. Verbenaceae B 0.9 1.0 0.9 

ไมยราบ Mimosa pudica L. Mimosoideae B 0.3 1.5 0.9 

หญานก Eriochloa procera C.E. Hubb. Poaceae N 0.5 1.0 0.8 

- Lygodlium sp. Schizaeaceae F 0.8 0.7 0.8 

หญาตอแหล Leptochloa panicea (Retz.) Ohwi. Poaceae N 0.1 0.1 0.8 

หญาละมาน Ottochloa nodosa (Kunth) Dandy Poaceae N 0.9 0.6 0.8 

กนจ้ํา Bidens pilosa L. Asteraceae B 0.7 0.9 0.8 

ปอวัชพืช Corchorus  olitorius L. Tiliaceae B 0.6 1.0 0.8 

ตีนตุกแก Tridax procumbens L. Asteraceae B 0.4 0.7 0.6 

หญามาเลเซีย Axonopus compressus Beauv. Poaceae N 0.5 0.7 0.6 

เซงใบมน Melochia corchorifolia L. Sterculiaceae B 0.5 0.6 0.6 

ตดหมูตดหมา Paederia linearis Hook  L. Rubiaceae B 0.5 0.6 0.6 

หญาสะกาดน้ําเค็ม Paspalum distichum L. Poaceae N 0.2 0.9 0.6 
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Table 1 Relative density, relative frequency and sum dominance ratio of weed species in Pomelo plantation 
 %  

Weed Species Family Form 
RD RF SDR 

กกหางกระรอก Cyperus cyperoides (L.) O.Kuntze  Cyperaceae S 0.4 0.6 0.5 

 -  Brachiaria sp. Poaceae N 0.6 0.4 0.5 

หญาแพรก Cynodon dactylon (L.) Pers. Poaceae N 0.2 0.6 0.4 

อุตพิต Typhonium trilobatum (L.) Shott. Araceae B 0.1 0.7 0.4 

ผักเบีย้หิน Trianthema portulacastrum  L. Aizoaceae B 0.2 0.4 0.3 

กระตายจาม Scoparia dulcis L. Scrophulariaceae B 0.2 0.4 0.3 

กกดอกเขียว Cyperus brevifolia Rottb. Cyperaceae S 0.2 0.3 0.3 

หญาโขยง Rottboellia exaltata L. f. Poaceae N 0.1 0.4 0.3 

สาบเสอื Chromolaena odoratum (L.) R.M. 
King & H. Rob. 

Asteraceae B 0.2 0.6 0.3 

หญาหวาย Eragrostis tenella (L.) P. Beauv. Poaceae N 0.2 0.4 0.3 

พรหมพระอินทร Portulaca pillosa L. Portulacaceae B 0.2 0.3 0.3 

ผักขมหิน Boerhavia diffusa (L.) Nyctaginaceae B 0.1 0.4 0.3 

หญาคอออน Crassocephalum crepidioides 
(Benth.)S.Morre Asteraceae B 0.2 0.4 0.3 

หญาไขเหา Eragrostis ciliata (Roxb.) Nees Poaceae N 0.4 0.1 0.3 

หูปลาชอน Emilia sonchifolia (L.) DC. Asteraceae B 0.2 0.4 0.3 

ผักสมเสีย้น Cleome gynandra L. Capparidaceae B 0.2 0.3 0.3 

หญาขจรจบดอกเหลือง 
Pennisetum setosum (Swz.) L. C. 
Rich 

Poaceae N 0.2 0.4 0.3 

บานไมรูโรยปา Gomphrena celosioides Mart. Amaranthaceae B 0.3 0.3 0.3 

กระทกรก Passiflora foetida L. Passifloraceae B 0.1 0.3 0.2 

หญาชันกาศ Panicum repens L. Poaceae N 0.1 0.3 0.2 

หญารังนก Chloris barbata Sw. Poaceae N 0.1 0.3 0.2 

 -  Digitaria sp Poaceae N 0.1 0.3 0.2 

หญาลิ้นง ู Hedyotis corymbosa  (L.) Lam. Rubiaceae B 0.1 0.3 0.2 

ไมยราบเลื้อย Mimosa invisa Mart. Mimosoideae B 0.1 0.3 0.2 
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Table 1 Relative density, relative frequency and sum dominance ratio of weed species in Pamelo plantation 
 %  

Weed Species Family Form 
RD RF SDR 

บัวบก Centella asiatica (L.) Urb. Umbelliferae B 0.3 0.1 0.2 

มะไฟนกคุม Ammania baccifera L. Lythraceae B 0.1 0.3 0.2 

สะอึก Ipomoea gracilis R.H. Convolvulaceae B 0.1 0.3 0.2 

ฆอนกลอง Sphaerantus africanus L. Asteraceae B 0.1 0.2 

ครอบฟนสี Abutiton indicum Sweet Malvaceae B 0.1 0.3 0.2 

หญาขน Brachiaria mutica (Frossk.) Stapf Poaceae N 0.1 0.1 0.1 

พันงูแดง Cyathula prostrata Blumes Amaranthaceae B 0.1 0.1 0.1 

สตารกราส Cynodon nlemfuensis Vanderust  Poaceae N 0.1 0.1 0.1 

เถาคัน Parthenocissus quinquefolia (L.) 
Planch. 

Vitaceae B 0.1 0.1 0.1 

หนวดปลาดุก Fimbristylis miliacea (L.) Vahl Cyperaceae S 0.1 0.1 0.1 

หญาขจรจบดอกเล็ก Pennisetum polystachyon (L.) Schult Poaceae N 0.1 0.1 0.1 

 -  Cyperus sp. Cyperaceae S 0.1 0.1 0.1 

กกทราย Cyperus iria L. Cyperaceae S 0.1 0.1 0.1 

ขี้ไกยาน Mikania micrantha H.B.K. Asteraceae B 0.1 0.1 0.1 

กํามะหยี ่ Lagascea mollis Cav. Asteraceae B 0.1 0.1 0.1 

ผักขมหนาม Amaranthus spinosus L. Amaranthaceae B 0.1 0.1 0.1 

 -  Chloris pycnothis Trin Cyperaceae N 0.1 0.1 0.1 

ตําแย Laportca bulbifera (Siebold & Zucc.) 
Wedd. Urticaceae B 0.1 0.1 0.1 

มันมือเสอื Dioscorea esculenta (Lour.) Burkill. Dioscoreaceae B 0.1 0.1 0.1 

หนอนตายยาก Stemona tuberosa  Lour. Stemonaceae B 0.1 0.1 0.1 

ขยุมตีนหมา Ipomoea pes-tigridis L. Convovulaceae B 0.1 0.1 0.1 

ถั่วผี Phaseolus lathyroides L. f. Papilionoideae B 0.1 0.1 0.1 

ผักบุง Ipomoea aquatica Forsk. Convolvulaceae B 0.1 0.1 0.1 

โทงเทง Physalis minima L. Solanaceae B 0.1 0.1 0.1 

B  =  Board leaf weed                       N = narrow leaf weed                        S = sedge                    F  =  fern 
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การสํารวจและรวบรวมวัชพืชในทุเรียน 
Survey and collection of Weed Species in Durian Plantution. 

   จันทรเพ็ญ  ประคองวงศ    ไชยยศ  สพุัฒนกุล                                                
เพ็ญศร ี นันทสมสราญ         จรัญญา  ปนสุภา 

กลุมวิจัยวัชพืช       สาํนักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื  
_____________________________ 

 
บทคัดยอ 

 การสํารวจรวบรวมชนิดวัชพืชในแปลงปลูกทุเรียน ไดดําเนนิงานตามพื้นที่ปลูกทุเรียนตาม
ภาคตาง ๆ ของประเทศ คือ ภาคเหนอื ที่จังหวัดอตุรดิตถ ภาคกลาง ที่จงัหวดันนทบุรี  ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ทีจ่ังหวัดนครราชสมีา หนองคาย ศรีษะเกษ และ อุบลราชธานี ภาค
ตะวันออก ทีจ่งัหวัดปราจีนบุรี ระยอง ตราด และจนัทบุรี และภาคใต ที่จงัหวัดชุมพร สุราษฎธาน ี
นครศรีธรรมราช จังระนอง และสงขลา  โดยใชแปลงสุม (sampling plot ) ขนาด 0.5 x 0.5 เมตร 
วางแปลงสุมโดยวิธี  Unrestricted sampling method (Anonymous, 1982)  เร่ิมดําเนินงานตั้งแต
เดือน ตุลาคม 2548 จนถึงเดือนกันยายน 2550  จากการสํารวจพบวชัพืชในสวนทุเรียนทัง้หมด 72 
ชนิด จําแนกได 25 วงศ (family)  60 สกุล (genus) 72 พันธุ  (species)  วัชพชืที่พบปริมาณมาก
และมีความถีท่ี่พบสงูจะจัดเปนวัชพืชเดน  (dominant species)  โดยพิจารณาจากคา  sum-
dominant ratio (SRD) และจากการสํารวจในครั้งนี้ พบวัชพืชเดน 2 ชนิด  คือ กระดุมใบใหญ 
(Borreria latifolia (Aubl) Schum. และหญาสาบ (Chromolaena sp.) มีคา SRD 8.7 % และ 8.3 
% ตามลําดับ สวนวัชพืชทีพ่บลําดับรองลงมา  (Co – dominant species)  พบ 4 ชนิด ไดแก กก
ดอกตุม (Cyperus kyllingia Endl.) หญาสาบแรงสาบกา  (Ageratum conyzoides L). หญานม
หนอน (Paspalum conjugatum  Berg.) และหญาตนีนก  (Eleusin indica (Retz.) Koel ) มีคา  
SDR 6.8 %, 5.5 %, 4.5 %, และ 4.4 % ตามลําดับ วัชพืชที่รวบรวมไดจากการสํารวจในครั้งนี ้
สามารถนําไปอางอิง และจัดทําเปนบญัชีรายชื่อวัชพืชสงใหกับประเทศคูคาในการสงออกทุเรียน
ตามมาตรการสุขอนามัย นอกจากนี้ยงัใชเปนหลกัฐานในการสืบคนขอมูล และการจัดทําฐานขอมูล
เกี่ยวกับวัชพืชตอไป 
คําคน  Durio,  zibethius Mer,  survey,  collection, family, genus, species, dominant 
specis co-dominant species, relative density, relative frequency  และ  sum dominant ratio 
_______________________________ 
รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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คํานํา 
 ทุเรียน (durian)  ชื่อวิทยาศาสตร  Durio zibethinus   Merr. วงศ  Bombaceaceae  มชีือ่
ทองถิ่นภาคเหนือ เรียก มะทุเรียน ภาคใต เรียก เรียน มาเลเซีย-ใต เรียก ดือแย ทุเรียนมีถิ่นกําเนิด
ที่บริเวณหมูเกาะอินเดีย ในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต เปนไมผลที่มีขนาดผลใหญ มีหนามแหลม 
รสชาติหวานมัน ไดชื่อวาเปนราชาของผลไม  (King of the fruits)  เนื้อทุเรียนใหธาตุอาหารหลาย
ชนิด ไดแกไนโตรเจน แคลเซียม ฟอสฟอรัส แมงกานีส โพแทสเซียม และกํามะถัน  เนื่องจากทุเรียน
เปนผลไมที่ ได รับความนิยม  มีตลาดทั้ งภายในประเทศ  และตางประเทศ   (http://www. 
Kanchnapisek. Or th/kp6/Book 28/chapter4/128-4-15 htm//sect2)  ในป พ.ศ. 2541 พบวามี
พื้นที่ปลูกประมาณ 860,269 ไร เปนพื้นที่ใหผลผลิตแลว 607,009 ไร  ไดผลผลิตสด และแชแข็ง 
9 0 , 8 8 2  ตั น  แ ล ะ ผ ล ผ ลิ ต ภั ณ ฑ แ ป ร รู ป   7 5 , 7 5 5  ตั น  (hppt://www.sut.ac.th/c-
texts/Agri/insectfind2/Insect%20Web/chapter 4-duriun.htm.) 
 แหลงปลูกทุเรียนที่สําคัญอยูในภาคตะวนัออก และภาคใต จังหวดัที่ผลิตทุเรียนไดมาก
ที่สุดคือจังหวดัจันทบุรี ผลิตไดประมาณรอยละ 50 ของผลผลิตทัง้หมดของประเทศ รองลงมาไดแก 
จังหวัดระยอง ชุมพร และตราด พันธุทีน่ยิมปลูกไดแก พันธหมอนทอง กระดุมทอง ชะนี พวงมณี 
และกานยาว (http://www.doa.go.th/pl-data/DURIAN/Istab/st02.html) 
 การปลูกทุเรียนนัน้นอกจากจะมีปญหาเรือ่งแมลงและโรคแลว วัชพชืก็เปนศัตรูพชือีกชนิด
หนึง่ทีช่าวสวนทุเรียนตอองดูแลอยางสม่าํเสมอ โดยเฉพาะฤดูฝน ชาวสวนจะพบกับปญหาวัชพืช
มาก การกาํจดัวัชพืชใชแบบผสมผสาน คือดวยวิธีกล และการใชสารกําจัดวชัพืช  วัชพืชในสวน
ทุเรียนมีทัง้วัชพืชฤดูเดียวไดแก หญาขจรจบ หญาตนีนก และวัชพืชขามป ไดแก หญาชันกาศ และ
แหวหมู (นิรนาม,2547) 
 มีเอกสารวิชาการเกี่ยวกับทุเรียนหลายฉบับ รายงานในเรื่องของพันธุทุเรียน การปลูก การ
ดูแลรักษา การกําจัดโรค แมลง และวัชพืช แตยังไมมีรายงานเกี่ยวกับการสํารวจและรวบรวมชนิด
วัชพืชในแหลงปลูกทุเรียน การศึกษาในครั้งนี้จึงไดทําการสํารวจชนิดแลละรวบรวมวัชพืชในแหลง
ปลูกทุเรียนที่สําคัญของประเทศเพื่อเปนหลักฐานในการสืบคนขอมูลเกี่ยวกับวัชพืชรวมถึงการ
ปองกันกําจัด และการเตรียมจัดทําบัญชีรายชื่อวัชพืชในทุเรียนสงใหประเทศคูคา 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 -  แปลงสุม  (Sample plot)   ขนาด 0.5 x 0.5 ตารางเมตร 
 -  เลนสขยาย 
 -  วัสดุ และอุปกรณในการเก็บตัวอยาง เชน กรรไกร ถงุพลาสติก เฟรมอัดตัวอยาง 
กระดาษหนงัสือพิมพ/กระดาษฟาง กระดาษลูกฟูก และเชือกมัดเฟรม 
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 -  อุปกรณในการบันทึกขอมูล เชนกระดาษ หรือ แบบฟอรมในการบนัทกึขอมูล และกลอง
บันทกึภาพ 

วิธีการ 
1. การคนควาจากเอกสารคนควาเอกสารวิชาการตาง ๆ เกีย่วกับทุเรียน แหลงปลูกทุเรียน การ

แพรกระจายของวัชพืช  และการตลาด 
2. การสาํรวจและรวบรวมชนิดวัชพืชจากแปลงปลูกทุเรียนแผนการสาํรวจวัชพืชในทุเรียน ไดแบง
เขตการสํารวจตามภาคตาง ๆ ดังนี้ ภาคเหนือ จงัหวัดอุตรดิตถ ที่อําเภอลับแล ภาคกลางจังหวดั
นนทบุรี ที่อําเภอเมือง และอําเภอบางใหญ  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จงัหวัดนครราชสีมา ที่
อําเภอปากชอง จังหวัดศรีษะเกษ ที่อําเภอกันทรลกัษณ จังหวัดอุบลราชธานี ที่อําเภอวารนิชําราบ 
และ อําเภอน้าํยืน ภาคตะวันออก จังหวดัปราจีนบุรี ที่อําเภอเมือง จังหวัดระยอง ที่อําเภอแกลง 
จังหวัดตราด ที่กิ่งอาํเภอเกาะชาง อําเภอเขาสมิง และอําเภอแหลมงอบ จังหวัดจนัทบุรี ที่อําเภอท
ทาใหม อําเภอเมือง และอําเภอขลุง  และภาคใต จังหวัดชุมพร ที่อําเภอเมือง อําเภอประทิว และ
อําเภอสวี จงัหวัดสุราษฎธานี ที่อําเภอเกาะสมยุ จงัหวัดนครศรีธรรมราช ที่อําเภอสิชล จังหวัด
ระนอง ที่อําเภอเมือง อําเภอละอุน และ อําเภอกะเปอร และจังหวัดสงขลาทีอํ่าเภอหาดใหญ 
อําเภอนาหมอม และอําเภอสะเดา 
 วิธีสุมตัวอยางวัชพืชในการสํารวจนั้น ใชแปลงสุม  (sample plot)  ขนาด 0.5 x 0.5 ตาราง
เมตร วางแปลงสุมโดยวิธี  Unrestricted sampling method (Anonymous, 1982)  ทําการสุม 4 
จุดตอหนึ่งแปลง บันทึกจํานวน ชนิด นับปริมาณวัชพืชแตละชนิด และหาชื่อวัชพืช บันทึกภาพ เก็บ
ตัวอยางวัชพืชที่สมบูรณ คือมีสวนของราก ตน ใบ และดอก อัดไวในแผงไม เพื่อนํามาตากแหงและ
เก็บรักษาไวที่หองเก็บตัวอยางพรรณไม เพื่อใชในการศึกษา และเปนแหลงสืบคนขอมูลตอไป สวน
การวิเคราะหลักษณะเชิงปริมาณ  (Quantitative characteristic)  ของวัชพืชที่สํารวจพบในแปลง
เพื่อจัดลําดับวัชพืชเดน(dominant species) และวัชพืชรอง  (co-dominant species)  นั้นไดอาศัย
คาของ  sum dominant ratio  ซึ่งคํานวณไดจากคา  relative density  และคา  relative 
frequency  จากสมการดังตอไปนี้ 
 
 Relative density  (RD)  = Density for a species x 100 
      Total density for all species 
 Relative frequency (RF) = Frequency value for a species x 100 
      Total frequency value for all species 
 Sum dominant ratio (SRD) = RD   +  RF  
                                     2 
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 การจําแนกชนดิวัชพืช  (classification)  และการระบชุื่อวิทยาศาสตร  (identification)  
นั้นไดอาศัยความชาํนาญและประสบการณของนักวิชาการและเอกสารวิชาการดังตอไปนี้ 
1. เต็ม  สมิตินันท.  2544.   ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย.  (ฉบับแกไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2544)  ฟนนี ่ 

พับลิชชิ่ง.  กรุงเทพมหานคร.  810 หนา. 
2.  Anonymous. 1982.  Weed Surveying  Techniques. Paper in ASEAN PLANTI.  Advance 
          Course On weed  Identification.  6 – 25 June 1982.   ASEAN PLANTI.  Quarantine 
          Centre and Training Institute Malaysia 20 pp. 
2. Anonymous.  1997.  Weeds in the Tropics. Sanbi Printing Co.Ltd.  Tokyo. Japan.  
           304 pp. 
4.  Noda. K.  M.  Teerawatsakul.  C. Prakongvongs and  L. Chaiwiratnukul.  1994.  Major 
          Weeds in Thailand.  Mass Medias Co.Ltd.  Bangkok.  Thailand.  164  pp. 

ระยะเวลา 
 ในการดําเนินงาน คือสืบคนขอมูล  วางแผนการสํารวจ และดําเนินงานสํารวจและรวบรวม
วัชพืชในแหลงปลูกสมโอ การตรวจหาชื่อวัชพืช และการเตรียมตัวอยางแหง ต้ังแตเดือนตุลาคม 
2548 ถึง กันยายน 2550 

ผลและวจิารณผลการศกึษา 
 การสํารวจวัชพืชในสวนทุเรียนนั้นไดเลือกแปลงปลูกทุเรียนหลายลักษณะ เชน แปลงปลูก
ที่อยูบนเนินเขา ไดแกแปลงทุเรียนที่จังหวัดอุตรดิตถ  และที่กิ่งอําเภอเกาะชาง แปลงทุเรียนที่ปลูก
ในที่ดอน ไมมีการยกรอง ซึ่งจะเปนแปลงสวนใหญของการสํารวจในครั้งนี้ และแปลงที่อยูในที่ลุม 
จะปลูกโดยยกรอง ไดแกแปลงทุเรียนที่จังหวัดนนทบุรี 
 สําหรับอายุของตนทุเรียนในแปลงที่มีการสุมสํารวจนั้น พบวามีอายุต้ังแต 6ป ถึง 30ป ตน
ทุเรียนที่มีอายุนอย ลําตนขนาดเล็ก จะพบวัชพืชปริมาณมาก ทั้งบริเวณรอบโคนตน และระหวาง
แถว สวนแปลงที่ตนทุเรียนขนาดใหญ วัชพืชบริเวณโคนตนจะมีปริมาณนอย อยางไรก็ตามปริมาณ
และชนิดวัชพืชนอกจากจะขึ้นอยูกับขนาดของตนทุเรียนแลว ยังขึ้นอยูกับการจัดการดูแลสวน
ทุเรียน ถามีการจัดการวัชพืชอยางสม่ําเสมอ จะพบวัชพืชนอยมาก แตบางพื้นที่ที่เจาของดูแลไม
ทั่วถึง หรืออาจจะขาดแคลนแรงงาน จะพบวัชพืชหนาแนน ซึ่งอาจจะมีผลเสีย คือวัชพืชนอกจาก
การแกงแยงธาตุอาหารและน้ําแลว ยังเปนที่หลบซอนของไรแดงแอฟริกันศัตรูของทุเรียนอีกดวย 
 จากการสํารวจและรวบรวมวัชพืชในพื้นที่ปลูกทุเรียน พบวัชพืชทั้งหมด  72 ชนิด จัด
จําแนกตามอนุกรมวิธานพืชได 25 วงศ (family)  60  สกุล(genus)   72  พันธุ(species) ทําการ
วิเคราะหลักษณะเชิงปริมาณของวัชพืชที่พบทั้งหมด เพื่อหาคา RD RF และ SDR เพื่อจัดกลุม
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วัชพืชตามปริมาณ และความถี่หรือจํานวนครั้งที่พบวัชพืชแตละชนิด ซึ่งสามารถแบงวัชพืชได 4 
กลุมคือ กลุมที่ 1 เปนกลุมวัชพืชเดน(dominant spices) พบ 2 ชนิด ไดแก กระดุมใบใหญ. และ
หญาสาบ มีคา SRD 8.7 % และ 8.3 % ตามลําดับ กลุมที่ 2  เปนกลุมวัชพืชลําดับรอง (Co – 
dominant species)  พบ 4 ชนิด ไดแก กกดอกตุม หญาสาบแรงสาบกา  หญานมหนอน และหญา
ตีนนก  มีคา  SDR 6.8 %, 5.5 %, 4.5 %, และ 4.4 % ตามลําดับ กลุมที่ 3 เปนกลุมวัชพืชที่พบ
ระดับปานกลาง พบ 24 ชนิด ไดแก ผักปลาบ หญาละออง ลูกใตใบ เทียนนา หญาสะกาดนเคม็ ผัก
แครด ผักปลาบ หญาคา หญามาเลเซีย น้ํานมราชสีห Cyperus sp. ไมยราบ กระดุมใบเล็ก หญา
ทาพระ หญาละมาน หญาตีนติด ผักเสี้ยนผี ผักกระสัง หญาตีนกา หญานกสีชมพู สาบเสือ บาหยา 
กกสามเหลี่ยมเล็ก และ กินกุงนอย มีคา SDR 3.0% 2.9% 2.7% 2.2% 2.2% 2.1%  2.1%  1.9%  
1.7%  1.7%  1.5%  1.5%  1.5%  1.4%  1.4%  1.4%  1.3%  1.3%  1.3%  1.3%  1.2 %  1.1%  
1.0% และ 1.0%  ตามลําดับ กลุมที่ 4 เปนกลุมวัชพืชที่พบระดับนอย พบทั้งหมด 42 ชนิด ไดแก 
หนวดปลาดุก ข้ีไกยาน หญายาง กระดุมขน เงี่ยงปา ผักเปด หญาปากควาย ตอยติ่ง เงี่ยง ผักสม
เสี้ยน กกทราย ผักขม หญานก พันงูเขียว หญาขจรจบดอกเล็ก ตดหมูตดหมา สรอยนกเขา บัวบก 
หญาคอออน ตีนตุกแก ถั่วผี กกดอกเขียว Lygodium sp. หญาไมกวาด สมกบ ครอบฟนสี หญา
โขยง ขยุบตีนหมา สะอึก หญากํามะหยี่ หญาเจาชู หงอนไกปา ตําแย ฆองกลอง หญาแพรก ผัก
ขมหิน จิงโจเล็ก แมงลักปา หญาแหวหมู และ หูปลาชอน มีคา SDR 0.9%  0.9%    0.9% % 0.9% 
% 0.9% 0.8% 0.8%  0.8% 0.7% 0.6%  0.6%  0.6%  0.6%  0.5%  0.5   0.5%  0.4%  0.4%  
0.3%  0.3%  0.3  0.3%  0.3% 0.3  0.2%  0.2%  0.2%  0.2% 0.2%  0.2%  0.1%  0.1%  0.1%  
0.1% 0.1%  0.1%  0.1% 0.1%  0.1% 0.1%  0.0%  และ 0.0% ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 
 วัชพืชที่สํารวจพบในครั้งนี ้ สามารถจดัแบงกลุมโดยอาศัยรูปรางและลักษณะของใบเพื่อ
ความเหมาะสมในการเลือกใชสารกําจัดวชัพืชใหถูกตองและมีประสิทธิภาพ เนื่องจากสารกาํจดั
วัชพืชหลายชนิดมีคุณสมบติัในการเลือกทําลายพชื เชน สารกําจัดวชัพืชบางชนิดจะทําลายเฉพาะ
วัชพืชใบกวาง บางชนิดจะทาํลายเฉพาะใบแคบ หรือบางชนิดอาจไมเลือกทาํลายเลย คือ ทําลาย
พืชทกุชนิด ดังนัน้ในดานวทิยาการวชัพืช จึงจาํเปนตองจัดแบงวัชพืชดวยวิธีดังกลาวขางตน และ
วัชพืชที่สํารวจพบในครั้งนี้ สามารถแบงเปนวัชพืชใบกวาง(B) 48 ชนิด เปนวัชพืชที่มขีนาดใบกวาง
กวาวัชพชืใบแคบ และมีรูปรางของใบหลายแบบ เชน รูปไข และ รูปทรงกลม ประกอบดวยวชัพชื
หลายวงศ เชน Asteraceae Commelinaceae Euphorbiaceae Convolvulaceae และ 
Amaranthaceae เปนตน วัชพืชใบแคบ(N) 16 ชนิด เปนวัชพืชที่มขีนาดของใบแคบเรียวยาว มี
สวนของใบและกาบใบ มีขอและปลอง เปนวัชพืชในวงศ Poaceae  วชัพืชพวกกก(S) 7 ชนิด เปน
วัชพืชที่มีขนาดของใบแคบเรียวยาวคลายพวกใบแคบ แตไมมีขอและปลอง และมีการเรียงของ
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ใบปน 3แถว เปนวัชพืชในวงศ Cyperaceae  และวัชพชืพวกเฟน(F)  1 ชนิด เปนพวกที่ขยายพันธุ
โดยสรางสปอร และใบออนจะมวนงอ  (ตารางที่ 1) 
 จํานวนวงศของวัชพืชที่สํารวจพบในครั้งนี้ มีทั้งหมด 25 วงศ แตละวงศจะมีจาํนวนวัชพืช
แตกตางกนั เรียงตามลาํดับวงศของวัชพืชไดดังนี้  Poaceae มีวัชพืชจาํนวน 16 ชนดิ  Asteraceae  
มีวัชพชืจํานวน 11 ชนิด Cyperaceae มีวัชพืชจาํนวน 7 ชนิด Rubiaceae มีวัชพืชจํานวน 5 ชนดิ 
วงศทีม่ีจํานวนวัชพืช 3 ชนดิมีอยู 4 วงศ คือ Commelinaceae Euphorbiaceae Convolvulaceae 
และ Amaranthaceae วงศที่มีจาํนวนวัชพืช 2 ชนิดมีอยู 4 วงศคือ Capparidaceae 
Acanthaceae Malvaceae  และ Scrophulariaceae และวงศทีม่ีวัชพืชเพยีง 1 ชนดิ มีทัง้หมด 13 
วงศ คือ Onagraceae  Mimosoideae Piperaceae Verbenaceae  Mollluginaceae  
Umbelliferae  Papilionoideae Schizaeaceae    Oxalidaceae  Passifloraceae  Urticaceae  
Nyctaginaceae และ  Labiaceae  (ตารางที ่1) 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
1. การสํารวจวัชพืชในสวนทุเรียน พบวชัพืชทั้งหมด 72 ชนิด จําแนกได 25 วงศ 60 สกุล 72 

พันธุ  
และสามารถนาํวัชพืชที่ไดระบุชื่อ(identification) พรอมทั้งจําแนกชนิด(Classification) 
เรียบรอยแลว ไปจัดทําเปนบญัชีรายชื่อวัชพืชในทุเรียน ตามระบบสากล 

2. วัชพืชเดนมี 2 ชนิด คือ กระดุมใบใหญ และหญาสาบ สวนวัชพืชรองมี  4 ชนิด ไดแก กก
ดอกตุม สาบแรงสาบกา หญานมหนอน และหญาตนีนก 

3. การจําแนกวัชพืชตามรูปรางและลักษณะของใบนัน้ จะเปนประโยชนตอการเลือกใชสาร
กําจัดวัชพืชใหมีประสิทธิภาพ  จากการสํารวจพบวัชพชืใบกวางจาํนวน 48 ชนิด วัชพืชใบ
แคบ 16 ชนิด วัชพืชกก 7 ชนิด และ เฟน 1 ชนิด 
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Table 1 Relative density, relative frequency and sum dominance ratio of weed species in Durian plantation 
 %  Weed Species Family Form 

RD RF SDR 

กระดุมใบใหญ Borreria latifolia  (Aubl) Schum. Rubiaceae B 1.1 6.4 8.7 
หญาสาบ Chromolaena sp. Asteraceae B 12 4.9 8.3 
กกดอกตุม Cyperus  kyllingia Endl. Cyperaceae S 6.8 6.8 6.8 

สาบแรงสาบกา Ageratum conyzoides L. Asteraceae B 9.1 1.9 5.5 

หญานมหนอน Paspalum conjugatum  Berg. Poaceae N 4.0 5.1 4.5 

หญาตีนนก Digitaria ciliaris (Retz.) Koel. Poaceae N 4.2 4.5 4.4 

ผักปลาบ Commelina benghalensis L. Commelinaceae B 2.8 3.2 3.0 

หญาละออง Vernonia cinerea (L.) Less. Asteraceae B 2.3 3.6 2.9 

ลูกใตใบ Phyllanthus amarus schumach. et Thonn. Euphorbiaceae B 1.9 3.5 2.7 

เทียนนา Ludwigia hyssopifolia (C.Don) Exell Onagraceae B 3.3 1.2 2.2 

หญาสะกาดน้ําเค็ม Paspalum distichum L. Poaceae N 1.8 2.6 2.2 

ผักแครด Synedrella nodiflora (L.) Gaertn. Asteraceae B 1.9 2.3 2.1 

ผักปลาบ Commelina  diffusa Burm.f. Commelinaceae B 2.1 2.2 2.1 

หญาคา Imperata cylindrica (L.) P. Beauv. Poaceae N 1.7 2.2 1.9 

หญามาเลเซีย Axonopus compressus Beauv. Poaceae N 1.4 2.0 1.7 

น้ํานมราชสีห Euphorbia hirta L.   Euphorbiaceae B 1.1 2.2 1.7 
- Cyperus sp. Cyperaceae S 1.8 1.2 1.5 
ไมยราบ Mimosa pudica L. Mimosoideae B 0.7 2.3 1.5 

กระดุมใบเล็ก Borreria laevis (Lamk.) Griseb  Rubiaceae B 0.9 2.0 1.5 

หญาทาพระ Richardia brasiliensis  Gomez Rubiaceae B 2.2 0.7 1.4 

หญาละมาน Ottochloa nodosa (Kunth.) Dandy Poaceae N 1.5 1.3 1.4 

หญาตีนติด Brachiaria reptans(L.) Gard & Hubb. Poaceae N 1.1 1.7 1.4 

ผักเสี้ยนผ ี Cleome viscosa L. Capparidaceae B 0.8 1.9 1.3 

ผักกระสัง Peperomia pellucida (L.) H.B. & K Piperaceae B 0.9 1.7 1.3 

หญาตีนกา Eleusine indica L. Gaertn. Poaceae N 1.4 1.2 1.3 

หญานกสีชมพู Echinochloa colona (L.) Link. Poaceae N 1.4 1.2 1.3 
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Table 1 Relative density, relative frequency and sum dominance ratio of weed species in Durian plantation (cont.) 

สาบเสอื Chromolaena odoratum (L.) R.M. King & 
H. Rob. Asteraceae B 0.5 2.0 1.2 

บาหยา Asystasia gangetica (L.) Anderson. Acanthaceae B 1.3 0.9 1.1 
กกสามเหลีย่ม
เล็ก 

Cyperus imbricatus Retz. Cyperaceae S 0.6 1.4 1.0 

กินกุงนอย Murdannia nudiflora (L.) Brenan Commelinaceae B 0.9 1.0 1.0 

หนวดปลาดุก Fimbristylis miliacea (L.) Vahl Cyperaceae S 1.2 0.7 0.9 

ขี้ไกยาน Mikania micrantha H.B.K. Asteraceae B 0.7 1.2 0.9 

หญายาง Euphorbia heterophylla L. Euphorbiaceae B 0.5 1.3 0.9 

กระดุมขน Mitracarpus villosus (Sw.) DC. Rubiaceae B 0.7 1.0 0.9 

เงี่ยงปา Lindernia ciliata Pernel Scrophulariaceae B 1.0 0.7 0.9 

ผักเปด Alternanthera philoxeroides Griscb. 
(Mart.) 

Amaranthaceae B 0.5 1.0 0.8 

หญาปากควาย Dactylocthenium aegyptium (L.) P.B. Poaceae N 0.8 0.7 0.8 

ตอยต่ิง Ruellia  tuberosa  L. Acanthaceae B 0.5 1.0 0.8 

เงี่ยง Lindernia sp. Scrophulariaceae B 0.6 0.7 0.7 

ผักสมเสีย้น Cleome gynandra L. Capparidaceae B 0.3 1.0 0.6 

กกทราย Cyperus iria L. Cyperaceae S 0.6 0.6 0.6 

ผักขม Amaranthus viridis L. Amaranthaceae B 0.2 0.9 0.6 

หญานก Eriochloa procera C.E. Hubb. Poaceae N 0.2 0.9 0.6 

พันงูเขียว Stachytarpeta indica (L.) Vahl. Verbenaceae B 0.4 0.6 0.5 
หญาขจรจบดอก
เล็ก Pennisetum polystachyon (L.) Schult Poaceae N 0.2 0.7 0.5 

ตดหมูตดหมา Paederia linearis Hook  L. Rubiaceae B 0.2 0.7 0.5 

สรอยนกเขา Mollugo pentaphylla L. Molluginaceae B 0.4 0.4 0.4 

บัวบก Centella asiatica (L.) Urb. Umbelliferae B 0.2 0.6 0.4 

หญาคอออน Crassocephalum crepidioides (Benth.) S. 
Morre 

Asteraceae B 0.1 0.6 0.3 

ตีนตุกแก Tridax procumbens L. Asteraceae B 0.3 0.4 0.3 

ถั่วผี Phaseolus lathyroides L. Papilionoidceae B 0.1 0.6 0.3 
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Table 1 Relative density, relative frequency and sum dominance ratio of weed species in Durian plantation (cont.) 

กกดอกเขียว Cyperus brevifolia Rottb. Cyperaceae S 0.2 0.4 0.3 

- Lygodlium sp. Schizaeaceae F 0.1 0.4 0.3 

หญาไมกวาด Sida acuta Burm.f. Malvaceae B 0.1 0.4 0.3 

สมกบ Oxalis  corniculata L. Oxalidaceae B 0.1 0.3 0.2 

หญาบุง Cenchrus echinatus L. Poaceae N 0.1 0.3 0.2 

กระทกรก Passiflora foetida L. Passifloraceae B 0.1 0.3 0.2 

ครอบฟนสี Abutiton indicum Sweet Malvaceae B 0.1 0.3 0.2 

หญาโขยง Rottboellia exaltata L. f. Poaceae N 0.1 0.3 0.2 

ขยุมตีนหมา Ipomoea pes-tigridis L. Convovulaceae B 0.1 0.3 0.2 

สะอึก Ipomoea gracilis R.H. Convolvulaceae B 0 O.1 0.1 

หญากํามะหยี ่ Lagascea mollis Cav. Asteraceae B O.1 0.1 0.1 

หญาเจาชู Heteropogon contortua (L.) Roem. & Schult Poaceae N O.1 0.1 0.1 

หงอนไกปา Celosia argentea L. Amaranthaceae B 0 0.1 0.1 

ตําแย Laportea bulbifera (Siebold & Zucc.) 
Wedd. 

Urticaceae B 0 0.1 0.1 

ฆอนกลอง Sphaerantus africanus L. Asteraceae B 0 0.1 0.1 

หญาแพรก Cynodon dactylon (L.) Pers. Poaceae N 0 0.1 0.1 

ผักขมหิน Boerhavia diffusa (L.) Nyctaginaceae B 0 0.1 0.1 

จิงโจเล็ก Hewittia sublobata (L. f.) O. Ktze. Convolvulaceae B 0 0.1 0.1 

แมงลักปา Hyptis suaveolens (L.) Poit. Labiatae B 0 0.1 0.1 

หญาแหวหม ู Cyperus rotundus L. Cyperaceae S 0 0 0 

หูปลาชอน Emilia sonchifolia (L.) DC. Asteraceae B 0 0 0 

B  =  Board leaf weed                       N = narrow leaf weed                        S = sedge                    F  =  fern 
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สํารวจ รวบรวมและจําแนกราไมคอรไรซากลวยไม 
Survey, Collection and Identification of the Orchid Mycorrhiza 

 

พรพิมล  อธปิญญาคม  ศรีสรุางค  ลขิิตเอกราช 

กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ   
 

เก็บตัวอยางรากกลวยไมรองเทานารี 8 ชนิด  ทําการแยกราไมคอรไรซาจาก peloton ใน
สวนของคอรเท็กซภายในรากโดยวิธีปลอดเชื้อ บนอาหาร 1/6 NDY  พบราไมคอรไรซากลวยไม
ทั้งหมด 14 ไอโซเลท ศึกษาลักษณะโคโลนีของราพบโคโลนีมีสีน้ําตาลและสีขาว ศึกษาราไมคอรไร
ซาบนอาหาร corn meal agar พบราโคโลนีน้ําตาล มี concentric zonation ลักษณะ monilioid 
รูปราง Dumbell สราง microsclerotium ในอาหาร และมีนิวเคลียสเปน binucleate มี 2 นิวเคลียส
ตอ 1 เซลล   สําหรับราที่มีโคโลนีสีขาวพบวาลักษณะ monilioid ของราบนอาหาร corn meal agar 
มีรูปรางคอนขางกลม  monilioid รวมตัวกันในอาหารเปน microsclerotium   และมีนิวเคลียสเปน 
binucleate  จากการจําแนกชนิดของราพบวาราไมคอรไรซากลวยไมจัดอยูในสกุล Rhizoctonia   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  09-02-49-01 
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คํานํา 
 

 ราสกุล Rhizoctonia  เปนราไมคอรไรซาชนิดหนึง่ทีเ่จริญอยูรวมกับรากกลวยไม 
โดยที่ราสรางเสนใยเขาไปในรากกลวยไม ราเขาไปเจริญอยูในเซลลชั้นคอรเท็กซ สรางโครงสราง
ภายในเซลลเรียกวา peloton   ราชนิดนี้ไมไดเขาทําลายรากพืช แตจะใหธาตุอาหารแกพืช เชนธาตุ
คารบอน ซึ่งเปนแหลงใหพลังงานที่สําคญักับพืช (Hadley, 1982; Harley and Smith, 1983) 
ในทางตรงกันขามราสกุลนี้เปนสาเหตุของโรคพืชหลายชนิดไดแก โรคใบติดของทุเรียน  โรคกาบใบ
แหงของขาว เปนตน  (Sneh et al., 1991) แตสําหรับความสัมพันธกับพืชตระกูลกลวยไมแลว รา
ชนิดนี้มีความสัมพันธแบบเกื้อกูลเอื้อประโยชนซึง่กนัและกัน เนื่องจากเมล็ดกลวยไมมีขนาดเลก็
มาก มีอาหารสะสมในเมลด็นอยมากทาํใหไมมีอาหารไปเลี้ยงในขณะที่กลวยไมงอก ดังนัน้เมลด็
กลวยไมบางชนิดจึงงอกยากหรือไมงอกเลย แตอยางไรก็ตามในสภาพธรรมชาตพิบวามีราไมคอรไร
ซาเจริญอยูในรากกลวยไมแบบแบบเกื้อกลูเอื้อประโยชนซึ่งกันและกนั และสวนใหญเปนราในสกุล 
Rhizoctonia  ซึ่งเปนจุลินทรยีที่มีความสมัพันธกับการงอกของเมล็ดกลวยไม  ชวยใหเมล็ดกลวยไม
สามารถงอกได โดยใหธาตอุาหารและกระตุนการเจริญเติบโตของตนกลา (Clements, 1988) 

 งานวิจัยเรื่องความสัมพันธของราไมคอรไรซากับรากกลวยไมเร่ิมมีการศึกษาตั้งแตป 1899 
โดย Bernard เปนบุคคลแรกที่ศึกษาไมคอรไรซากลวยไม พบความสัมพันธที่เฉพาะเจาะจงของรา
กับกลวยไมโดยราชวยกระตุนการเจริญและการงอกของเมล็ด Bernard ไดดําเนินการทดลองโดย
แยกราจากรากกลวยไม Cattleya และพบวารานี้ชวยกระตุนการเจริญของกลากลวยไม Cattleya   
แตเมื่อนําราชนิดนั้นมาเลี้ยงรวมกับกลวยไม Phalaenopsis และ  Odontoglossum   ปรากฏวารา
ไมไดชวยกระตุนการเจริญของตนกลาทั้งสองชนิดนี้แตทําใหกลวยไมดังกลาวตาย (Bernard, 
1909)  และ Hadley (1970) ศึกษา symbiosis ระหวางรา Rhizoctonia ที่แยกไดจากรากกลวยไม
ตาง ๆ รวม 32 สายพันธ พบวาราเหลานั้นไมมีความเฉพาะเจาะจงตอกลวยไม  จากนั้นก็มี
การศึกษาถึงความเฉพาะเจาะจงของราและรากกลวยไมกันมาก และพอสรุปวากลวยไมบางชนิดก็
มีความเฉพาะเจาะจงกับราบางชนิดเชนกัน 

ในประเทศไทยมีการศึกษาทางดานราไมคอรไรซากลวยไม ซึ่งราไมคอรไรซากลวยไมนั้น
เปนราในกลุม Rhizoctonia  สวนมากเปน binucleate Rhizoctonia มีรายงานการศึกษา
อนุกรมวิธานของราในกลุมนี้แตมีรายงานในระดับ genus เทานั้น  

 นนัทนาและคณะ (2543) สํารวจกลวยไมในเขตจังหวัดกาญจนบุรี จันทบุรีและแหลงอื่น ๆ 
เก็บตัวอยางกลวยไมเกาะอาศัย 20 ชนิด และกลวยไมดิน 15 ชนิด ทําการตัดขวางรากและตรวจดู
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ดวยกลองจุลทรรศน พบไมคอรไรซาในรากกลวยไมเกาะอาศัย 17 ชนิด และพบไมคอรไรซาในราก
กลวยไมดินทกุชนิด และจาํแนกชนิดราไมคอรไรซาทั้งหมดที่แยกไดจากรากกลวยไมเกาะอาศัยและ
ในรากกลวยไมดินทกุชนิดเปนรา Rhizoctonia spp. 

 Manoch และคณะ (2000) ศึกษารา Rhizoctonia –like fungi ในรากกลวยไมดิน  ทําการ
แยกราจากรากกลวยไมดิน 5 ชนิด จากจงัหวัดจันทบุรี  กาญจนบุรี และกรุงเทพ ฯ โดยแยกจาก 
pelotons ในราก และแยกจากดินบริเวณรอบ ๆ ราก ไดรากลุม Rhizoctonia จํานวน 75  สายพันธุ  
จําแนกชนิดราโดยศึกษาลกัษณะทางกายภาพและการยอมสีนิวเคลยีสพบวาเปนรา Rhizoctonia 
spp. และเปน binucletae Rhizoctonia ทั้งหมด 

ตอมาไดมีการศึกษาลักษณะตาง ๆ ของรา Rhizoctonia ที่เปนไมคอรไรซา ไดแก ลักษณะ
ของโคโลนีบนอาหาร  ลักษณะของ monilioid  ลักษณะของเสนใย และจํานวนนิวเคลียสของรา 
ตลอดจนการสืบคนเอกสารที่เกีย่วของกับการจําแนกชนดิของราในกลุมนี้มีมากขึน้จงึทาํใหสามารถ
จําแนกชนิดราไดในระดับ species  ไดโดยมีรายงานการศึกษาดงันี้   Athipunyakom และคณะ 
(2001) ทําการแยกราไมคอรไรซาจากกลวยไมดิน 4 ชนิด ไดแก ขาวละออ (Goodyera procera)  
เอื้องดินใบหมาก (Spathoglottis plicata) อ้ัวพวงมณี (Calanthe rubens) และวานน้าํทอง 
(Ludisia discolor) จากจงัหวัดเชียงใหม  แมฮองสอน  จันทบุรี และลพบุรี   ไดราจาํนวน 44 สาย
พันธุ จําแนกชนิดไดดังนี ้ Rhizoctonia cerealis, R. ramicola, Ceratorhiza  goodyerae-
repentis และ รา Rhizoctonia ที่ยงัไมสามารถจําแนกชนิดไดอีก 1 ชนิด คือ Rhizoctonia sp. 1 ซึ่ง
มีลักษณะคลายกับรา Rhizoctonia strain D 145 ของ Andersen ที่ศึกษาไวแตยังไมไดจําแนก
ชนิด และยังมีรายงานการศึกษาทางดานอนกุรมวิธานของราในกลุมนี้อีก (Athipunyakom, et al, 
2002a, 2002b)  

แตอยางไรก็ตามการศึกษาไมคอรไรซาของกลวยไมในประเทศไทยยังมีนอยและใน
ปจจุบันมีนักวิชาการและนักศึกษาในมหาวิทยาลัยใหความสนใจในงานนี้เปนจํานวนมาก ในขณะ
ที่งานวิจัยทางดานนี้ในตางประเทศไดมีการศึกษากันมาก โดยเฉพาะในประเทศออสเตรเลีย ที่ 
Kings Park Botanic Garden ไดผลิตไมคอรไรซากับเมล็ดกลวยไมขายเปนการคาแลว  ดังนั้นจึงมี
ความสําคัญที่ควรจะทําการศึกษาโดยเฉพาะการศึกษาความหลากหลายของสายพันธุราไมคอรไร
ซาของกลวยไม โดยการจําแนก รวบรวมและคัดเลือกสายพันธุรา เพื่อนํามาใชประโยชนในการ
เพาะเมล็ดกลวยไมแบบเกื้อกูลซึ่งกันและกัน (symbiotic germination)  ซึ่งจะเปนประโยชนอยาง
ยิ่งตอกลุมผูเลี้ยงกลวยไมเพื่อการคา โดยเพาะเลี้ยงในสภาพธรรมชาติ หรือการผลิตโดยใช
เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ซึ่งการใชประโยชนของจุลินทรียชนิดนี้กับการผลิตกลวยไมนั้นจะ
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ทําใหระยะเวลาการผลิตเร็วขึ้น และสิ่งสําคัญคือเปนการลดคาใชจายในการใชสารเคมีในการ
เตรียมอาหารซึ่งมีราคาแพง และราไมคอรไรซาสามารถใหแรธาตุสําหรับการงอกและการ
เจริญเติบโตของตนกลวยไม    ตลอดจนนําการเพาะเมล็ดแบบ symbiosis นี้ไปใชกับเมล็ดกลวยไม
ที่งอกยาก   เมล็ดกลวยไมที่กําลังสูญพันธุ ซึ่งจะเปนการอนุรักษพันธุกลวยไมตอไปในอนาคต 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1.  อุปกรณเกบ็ตัวอยางราก ไดแก พลัว่  กรรไกรตัดแตงกิ่ง  และภาชนะเก็บราก 
2.  กลวยไมดินและกลวยไมอิงอาศัย 
3. เมล็ดกลวยไมชนิดตาง ๆ 
4.  สารเคมีไดแก สารเคมทีี่ใชในการฆาเชือ้  : สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด   แอธิล

แอลกอฮอล 75%   สารปฏิชีวนะ : streptomycin และ tetracyclin     
สียอม : safranin – o และ KOH    
สารเคมีที่ใชในการเก็บรักษา : grecerline, formaldehyde 

5. อาหารวุนสงัเคราะห NDY (1/6),  corn meal agar (CMA),  water agar (WA),  V8 
juice agar, potato dextrose agar (PDA),   marmite yeast extract,     soil extract agarเปนตน 

6.  อุปกรณเครื่องแกว ไดแก จานอาหารเลี้ยงเชื้อ  ขวดดูแรน  บีกเกอร  ขวดเพาะเลี้ยง
กลวยไม  กระจกนาฬกิา เปนตน   

7. เข็มเขี่ยปลายแหลม   ฟอรเซ็บปลายแหลม  ใบมีดผาตัด กระดาษกรอง (Whatman #2) 
8. วัสดุอุปกรณอ่ืนๆ ในหองปฏิบัติการ   ไดแก ตูเขี่ยเชื้อ  หมอนึง่ความดนั ตูอบฆาเชื้อ

เครื่องแกว   เปนตน 
9. กลองจุลทรรศนแบบ compound และ stereo พรอมอุปกรณถายภาพ  ฟลมเพื่อ  

บันทกึภาพการทดลอง 
 
วิธีการ 

1. เก็บตัวอยางรากกลวยไม  

เก็บรากกลวยไมดิน จากแหลงปลูกกลวยไมและในสภาพธรรมชาติ จากแหลงภาคเหนือ 
ภาคกลาง ภาคตะวันออก และภาคใต โดยตัดรากหอกระดาษ ใสถุงพลาสติค และบันทึก
รายละเอียดชนิดกลวยไม แหลงที่เก็บ  และวันที่เก็บ  เก็บบรรจุหอตัวอยางลงในกลองเก็บความเยน็ 
เพื่อนํามาทําการแยกเชื้อสาเหตุในหองปฏิบัติการ  
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 2.  การแยกราจาก peloton ในเซลลชัน้คอรเท็กซของรากกลวยไม 

แยกราไมคอรไรซาจากรากกลวยไม โดยทําความสะอาดรากกลวยไม  ตัดชิ้นสวนรากเปน
ทอนประมาณ 1 เซนติเมตร แลวแชชิ้นสวนรากในสารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรต 5 % นาน 5 
นาที ลางดวยน้ํานึง่ฆาเชื้อแลว 3 คร้ัง  และนาํชิ้นสวนรากมาตดัเปนชิ้นบาง ๆ ภายใตกลอง
จุลทรรศนแบบสเตอริโอในตูปลอดเชื้อ ใชเข็มปลายแหลมเล็กและปากคีบปลายแหลมที่ฆาเชื้อแลว
เขี่ยเสนใยราทีอ่ยูรวมกนัเรียกวา peloton  ซึ่งเจริญอยูภายในเซลลรากกลวยไม มาวางบนอาหาร
วุนสงัเคราะหสูตร NDY (1/6)  ผสมสารปฏิชีวนะ streptomycin   และ tetracyclin  บมที่อุณหภูมิ 
30+2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-10 วัน เมื่อราเจริญขึ้นมา ใชเข็มปลายแหลมตัดปลายเสนใยมา
วางบนอาหาร PDA  บมทีอุ่ณหภูมิ 30+2 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 3-10 วัน      แยกใหไดเชื้อ
บริสุทธิ์และเกบ็รักษาสายพนัธุราไมคอรไรซาไวในอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส  

3. การจําแนกราไมคอรไรซา  

 นําราไมคอรไรซาที่แยกไดจากขอ 2 มาเล้ียงบนอาหาร PDA บันทึกลักษณะตาง ๆ 
ดังตอไปนี้  เพือ่การจัดจําแนกชนิดของรา 
 3.1 ลกัษณะของราบนอาหารเลี้ยงเชือ้ สีของโคโลนีดานบนและดานลางอาหารเลี้ยง
เชื้อ รวมทัง้การสรางเม็ด sclerotium 

 3.2 ศึกษารูปรางลักษณะทางสัณฐานวทิยาของราภายใตกลองจุลทรรศน stereo และ 
light microscope โดยการ mount สไลดดวยน้าํกลัน่นึง่ฆาเชื้อหรือ Shear’s solution ศึกษา
ลักษณะและวดัขนาดของเสนใย ลักษณะรูปรางและขนาดของ monilioid cell ของราทีเ่จริญบน
อาหาร  ถายภาพราจากกลองจุลทรรศนแบบ compound  เปรียบเทยีบลักษณะของราดังกลาวกับ
คูมือการจัดจําแนกชนิดรา (Moore, 1987; Sneh et al., 1991; Roberts, 1999) 

 3.3 ศึกษาจาํนวนนวิเคลียสตอหนึง่เซลลโดยการยอมสีดวย Safranin O (Bandoni, 1979)  
เลี้ยงรา Rhizoctonia ที่แยกไดจากพืชตาง ๆ บนอาหาร PDA, ½ PDA และ V8  agar นาน 1-2 วนั 
การทาํสไลดโดยหยดสี safranin-o ลงบนสไลด 1 หยด และหยด 3% KOH ลงบน safranin -o 1 
หยด แลวเขี่ยปลายเสนใยของราวางในหยดสีบนสไลด และปดดวย cover slip และนําไปตรวจดู
จํานวนนิวเคลียส ใตกลองจุลทรรศนแบบ compound บันทกึจาํนวนนิวเคลยีสที่พบในแตละ 
isolate และถายภาพราภายใตกลองจุลทรรศน 

เวลาและสถานที ่
 สถานที ่  แปลงเกษตรกร และหองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช  

                           สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
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 ระยะเวลา  3 ป     เร่ิมตน    เดือนตุลาคม 2549   
ส้ินสุด  เดือนกันยายน 2553   
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. เก็บตัวอยางรากกลวยไม  

เก็บตัวอยางรากกลวยไมรองเทานารี 8 ชนิด  จากจังหวัดกาญจนบุรี กระบี่ และกรงุเทพ ฯ  
ระหวางเดือนกันยายน 2549 – ตุลาคม 2550 

2.  การแยกราจาก peloton ในเซลลชัน้คอรเท็กซของรากกลวยไม 

แยกราไมคอรไรซาจาก peloton ในสวนของคอรเท็กซภายในรากกลวยไมรองเทานารี 8 
ชนิด โดยวธิีปลอดเชื้อ บนอาหาร 1/6 NDY  พบราไมคอรไรซากลวยไมทั้งหมด 14  ไอโซเลท มี
โคโลนีมีสีน้ําตาลและสีขาว 

3. การจําแนกราไมคอรไรซา  

ศึกษาราไมคอรไรซากลวยไมรองเทานารีจํานวน 14 ไอโซเลท ศึกษาลกัษณะโคโลนีของรา
พบโคโลนมีีสีน้ําตาลและสขีาว และศึกษาราไมคอรไรซาบนอาหาร corn meal agar พบราโคโลนี
น้ําตาล มี concentric zonation ลักษณะ monilioid รูปราง Dumbell สราง microsclerotium ใน
อาหาร และมนีิวเคลียสเปน binucleate มี 2 นิวเคลยีสตอ 1 เซลล   สําหรับราที่มีโคโลนีสีขาว
พบวาลักษณะ monilioid ของราบนอาหาร corn meal agar มีรูปรางคอนขางกลม  monilioid 
รวมตัวกนัในอาหารเปน microsclerotium   และมนีิวเคลยีสเปน binucleate  จากการจําแนกชนิด
ของราพบวาราไมคอรไรซากลวยไมจัดอยูในสกุล Rhizoctonia   

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากการสํารวจและเก็บตัวอยางรากกลวยไมรองเทานาร ี 8 ชนิด  จากจงัหวัดกาญจนบุรี 
กระบี่ และกรงุเทพ ฯ  ทําการแยกราไมคอรไรซาจาก peloton ในสวนของคอรเท็กซภายในรากโดย
วิธีปลอดเชื้อ บนอาหาร 1/6 NDY  พบราไมคอรไรซากลวยไมทั้งหมด 14 ไอโซเลท  จําแนกราไม
คอรไรซากลวยไมจัดอยูในสกุล Rhizoctonia   
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ปฏิกิริยาของจุลินทรียที่เพิ่มการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด 
Microorganisms Interaction with Increasing Mycelium Growth Mushroom 

 
วรลกัษณ       พฤฒิภิญโญ 

  กลุมวิจยัโรคพืช        สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 

บทคัดยอ 
มีจุ ลินทรี ย  (microorganisms)  ที่ เปนประโยชนกับการ เจริญเติบ โตของ เสนใย                   

( mycelium )เห็ด (mushroom)ซึ่งมีปฏิกิริยา ( interaction ) ตางๆ กัน จากการทดลองที่ 1 ใชเชื้อ
รา Aspergillus flavo-furcatisกับเสนใยเห็ดนางฟาเลี้ยงบน PDA แสลนทเปรียบเทียบกับเสนใย
เห็ดนางฟาอยางเดียวเลี้ยงบน PDA แสลนท การทดลองที่ 2 ใชเชื้อราAspergillus 
flavus,Aspergillus brunneo-uniseriatus และ Aspergillus versicolor group สีเขียวน้ําเงินออน
แตละชนิดกับเสนใยเห็ดนางฟาเลี้ยงบน PDA แสลนทเปรียบเทียบกับเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียว
เลี้ยงบน PDA แสลนท การทดลองที่3 แบงเปน 3.1 ใชเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis และ 
Aspergillus brunneo-uniseriatus กับเสนใยเห็ดนางฟาเลี้ยงบน MA แสลนท 3.2 ใชเชื้อรา 
Asperegillus flavus และ Aspergillus brunneo-uniseriatus กับเสนใยเห็ดนางฟาเลี้ยงบน MA 
แสลนทเปรียบเทียบกับ 3.3 ใชเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวเลี้ยงบน MA แสลนท และการทดลองที่ 
4 จําแนก (classification) เชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis โดยใชเชื้อรา Aspergillus flavo-
furcatis เลี้ยงบน PDA แสลนทและถายรูปดวยกลองจุลทรรศนบนสไลดคัลเจอร (slide culture) 
เปรียบเทียบกับเอกสารอางอิงซึ่งทั้ง 4 การทดลองใชจํานวน 3 ซ้ํา ในหองปรับอากาศ 25+ 3 c มี
แสงกลางวัน 5 ชั่วโมง นอกนั้นสภาพปกติระหวางตุลาคม2549 – กันยายน 2550 ที่กลุมงานจุล
ชีววิทยาประยุกต กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จตุจักร กทม.10900 ผล
ปรากฏวาการทดลองที่ 1 การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis กับการ
เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟามาชนกันสรางเสนใยทับซอนกันเปนรอยหนาแนนและเสนใยเห็ด
นางฟาเจริญเติบโตขึ้นคลุมบนเสนใยเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis และสรางดอกเห็ดนางฟา
เปรียบเทียบกับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวซึ่งเจริญเติบโตและสรางดอกเห็ด
ปกติ การทดลองที่ 2  2.1 การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavus กับการเจริญเติบโตของ
เสนใยเห็ดนางฟามาชนกันสรางเสนใยทับซอนกันเปนรอยหนาแนนและเสนใยเห็ดนางฟา
เจริญเติบโตขึ้นคลุมบนเชื้อรา Aspergillus flavus และสรางดอกเห็ด 2.2 การเจริญเติบโตของเชื้อ
ราAspergillus brunneo-uniseriatus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาซึ่งเสนใยเห็ด 
รหัสโครงการ  09-02-49-01 



 1166

นางฟาเจริญเติบโตขึ้นคลุมบนเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus และสรางดอกเห็ด 2.3 
การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus versicolor group สีเขียวน้ําเงินออนกับการเจริญเติบโต
ของเสนใยเห็ดนางฟามาชนกันสรางเสนใยทับซอนเปนรอยหนาแนนและเสนใยเห็ดนางฟา
เจริญเติบโตขึ้นคลุมบนเชื้อรา Aspergillus versicolor group สีเขียวน้ําเงินออนและสรางดอกเห็ด
เปรียบเทียบกับ 2.4 การเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวซึ่งเจริญเติบโตและสรางดอก
เห็ดปกติ  การทดลองที่ 3 3.1 การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis และ 
Aspergillus brunneo-uniseriatusกับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาซึ่งการเจริญเติบโต
ของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟามาชนกันสรางเสน
ใยทับซอนกันเปนรอยหนาแนนและเชื้อราAspergillus flavo-furcatis เจริญเติบโตขึ้นบนเสนใยเห็ด
นางฟาเล็กนอยสวนการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus กับการ
เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟานั้นเสนใยเห็ดนางฟาเจริญเติบโตขึ้นคลุมบนเชื้อรา Aspergillus 
brunneo-uniseriatus 3.2 การเจริญเติบโตของเชื้อรา Asperegillus flavus และ Aspergillus 
brunneo-uniseriatus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาซึ่งการเจริญเติบโตของเชื้อรา 
Asperegillus flavus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟามาชนกันสรางเสนใยทับซอนกันเปน
รอยหนาแนนและเชื้อรา Asperegillus flavus เจริญเติบโตขึ้นคลุมบนเสนใยเห็ดนางฟาสวนการ
เจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด
นางฟานั้นเสนใยเห็ดนางฟาเจริญเติบโตขึ้นคลุมบนเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus 
ตอมาเชื้อรา Asperegillus flavus เจริญเติบโตขึ้นคลุมบนเสนใยเห็ดนางฟาบนเชื้อรา Aspergillus 
brunneo-uniseriatus ดวยเปรียบเทียบกับ 3.3 การเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวซึ่ง
เจริญเติบโตและสรางดอกเห็ดปกติ และการทดลองที่ 4 จําแนกไดเชื้อราAspergillus flavo-
furcatis 
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คํานํา 
มีจุลินทรีย(microorganisms)ที่เปนประโยชนกับการเจรญิเติบโตของเสนใย (mycelium)            

เห็ด (mushroom) ประเทศญี่ปุน Urayama (1960) ใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus psilocybe  กระตุน
เห็ด Psilocybe panaeoliformis บนอาหารวุน Park และ Agnihotri (1969) ใชเชื้อแบคทีเรียชนดิ
ตาง ๆ กระตุนดอกเห็ดฝร่ังในดิน casing Curto และ Favelli (1972) ฉีดสารแขวนลอยของเชื้อ 
Bacillus megaterium เชื้อยีสต  ฯลฯ บนแปลงเพาะเห็ดปรากฏวาทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนอยางมี
นัยสําคัญ ซึ่ง Grappelli และคณะ (1978) ไดใชแบคทีเรีย เมทาโบไลท (metabolite) ผสมในอาหาร
เหลวกระตุนการเจริญของเสนใยเห็ดฝร่ังได Philip และ O’Donoghue (1991) รายงานวา ผนงั
เซลล (cell wall) ของจุลินทรีย ม ี N(nitrogen), C(carbon), P(phosphorus), เกลือแร (mineral) 
ตาง ๆ ตลอดจน       ไวตามิน (vitamin), คารโบไฮเดรต (carbohydrate), โปรตีน (protein), ฟโน
ลิค (phenolic), ไลปด (Lipid), นิวคลีอิคแอซิกส (nucleic acids), เปปทิโดไกลแคนส 
(peptidoglycans), กูลแคนส (glucans) จากผนงัเซลลเชื้อรา (fungi) และแบคทีเรีย (bacteria) 
ทั้งหมดนี ้จากเซลลที่ตายแลวหรือยงัมีชวีติอยูผลิตสาร (mineral) ตาง ๆ เชน วิตามินบ ีฯลฯ หรือ
สลายวัสดุ เชน โปรตีเนส (proteinase), เซลลูเลส(cellulase) ฯลฯ สําหรับการเจริญเติบโตของเหด็ 
นอกจากนีม้ีการใช Aspergillus medium เลี้ยงเชื้อราตาง ๆ และทดสอบ interaction ระหวางจลิุ
นทรียตาง ๆ กัน (Varma et al., 2004) และมีอาหาร Aspergillus flavus and parasiticus agar 
(AFPA) (Pitt and  Hocking, 1997) วรลักษณ (2544) ใชยีสตสกัด 1 เปอรเซ็นต ผสม WA และน้าํ
กลั่น 1 ลิตร เลี้ยงเสนใยเหด็นางรมใชเชือ้รา slime mold สีสมผสมน้ํากลัน่ตมใหเดือด pH 7 ใช 2.5 
มล. ผสม WA 5 มล. เลีย้งเสนใยเห็ดนางรมภูฏานและใชเชื้อราAspergillus flavus ผสมน้ํากลั่นตม
ใหเดือด pH 8 ใช 1 มล. ผสม WA. 5 มล. หรือCurvularia sp. สีดําผสมน้ํากลั่นตมใหเดือด pH 8 
ใช 1 มล. ผสม WA. 10 มล. เลี้ยงเสนใยเห็ดนางฟา วรลักษณ (2546) ใชเชื้อรา Geotrighum sp. 
สีดําหรือ Aspergillus flavo- furcatis หรือ Aspergillus flavus หรือ slime mold สีขาวผสม
น้ําประปาตมใหเดือด pH 6-7 ใช 1 มล. ผสมWA 10 มล. (ใชน้ําประปา)เลี้ยงเสนใยเห็ดนางรม
ภูฏาน นอกจากนี้ใชเชื้อรา Geotrighum sp. สีดําหรือ Aspergillus flavo- furcatis หรือ 
Aspercillus flavus หรือ Aspergillus versicolor group สีเขียวน้ําเงนิหรือ Aspergillus brunneo-
uniseriatus ผสมน้ําประปาตมใหเดือด pH 6-7 ใช 2 มล. ผสมข้ีเลื่อย 0.5 กรัม เลี้ยงเสนใยเห็ด
นางรมภูฎาน และวรลักษณ (2547) ใชเชือ้ยีสตผสมน้ํากลั่นฆาเชื้อ pH 6.05 จํานวน 5 มล. เลี้ยง
ออยเดียของเห็ดเปาฮื้อสีดําผสมน้ํากลั่นฆาเชื้อ pH 7.3 จํานวน 0.5 มล. และใชเชื้อรา Aspergillus 
flavo-furcatis หรือ Aspergillus flavus สามารถเพิม่การเจริญของเสนใยเห็ดนางฟาบน PDA     
แสลนท 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ         1. PDA แสนท (potato dextrose agar slant) และ MA แสลนท (malt extract    

agarslant) 
               2. ดอกเห็ดนางฟา (Plurotus sajor-caju (Fries) Singer) 
              3. อุปกรณการแยกเชื้อราและเลี้ยงเนื้อเยือ่เห็ด (tissue culter) 
               4. อุปกรณการทําสไลดคัลเจอร (slide culture) 
              5.  กลองจุลทรรศน (light  microscope) ยี่หอโอลิมปส (olympus) 
 
ระยะเวลาและสถานที ่    

ตุลาคม 2549 – กันยายน 2550 ที่กลุมงานจุลชีววิทยาประยุกต 
กลุมวิจยัโรคพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
วิธีการ 
การทดลองที ่1 

1. แยกเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis จากอากาศ และทาํใหบริสุทธิ ์ (isolation) ใช 
PDAเทใสจานเลี้ยงเชื้อแลววางเปดฝาจานในหองเขี่ยเชื้อ จนกระทัง่พบเชื้อราเจริญบน PDA จึงใช
เข็มเขี่ยเชื้อตัดปลายเชื้อราเลีย้งบน PDA แสลนท และเมื่อเสนใยเจริญ เหน็ปลายเสนใยเจรญิ
ชัดเจนจึงตัดปลายเสนใยอีกครั้งเลี้ยงบน PDA แสลนท อีก 1 หลอด ได 1 ไอโซเลท และนํามาเลี้ยง
ตอบน PDA แสลนท ใหเจริญเติบโตอีก 3 หลอด ทัง้หมดดวยวธิีปลอดเชื้อ (aseptic technique) 
เปนเวลา 4 วนั 

2. เตรียมเสนใยเห็ดนางฟา 
2.1การคัดเลือกดอกเห็ดนางฟาโดยคัดเลือกดอกเห็ดลักษณะสมบูรณตาม

ตองการและไมมีศัตรูเห็ดดวย 
2.2 การแยกเนื้อเยื่อเห็ดดวยวิธีปลอดเชื้อ (aseptic technique) โดยฉีกหมวกเห็ด

(cap) ลงมาตามกานดอกเห็ด (stalk) แลวใชเข็มเขี่ยเชื้อที่ฆาเชื้อแลวตัดเนื้อเยื่อตรงรอยตอของ
หมวกเห็ดและกานดอกเห็ดเลี้ยงบน PDA แสลนท ประมาณ 2 - 3 วนั เสนใยเห็ดจะเจริญออกมา
จากเนื้อเยื่อและจะเจริญเตม็ผิวหนาอาหารแลวตัดปลายเสนใยเห็ดเลีย้งลงบน PDA แสลนท อีก 1 
หลอด เปนเวลา5 วนั (tissue culture) 

3.ศึกษาปฏิกิริยาการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis กับการ
เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน PDA แสลนท เปรียบเทียบกับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด
นางฟาอยางเดียวบน PDA แสลนท โดยใชเข็มเขี่ยเชื้อตัดปลายเสนใยของเชื้อรา Aspergillus 
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flavo-furcatis ในขอ1 เลี้ยงบนดานบนของ PDA แสลนท และเสนใยเห็ดนางฟาในขอ 2 เลี้ยงบน
ดานลางของ PDA แสลนทหางกัน 3 ซม. เปรียบเทียบกับเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวเลี้ยงบน
ดานลางของ PDA แสลนทอีก 1หลอด ดังภาพที่ 1 

4. วางแผนการทดลองใชเชือ้รา Aspergillus flavo-furcatis กับเสนใยเห็ดนางฟาเลี้ยงบน
PDA แสลนท จํานวน 3 หลอด (ซ้ํา) เปรียบเทียบกับเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดยีวเลีย้งบน PDA แส
ลนทจาํนวน 3 หลอด (ซ้าํ) 

5. บันทกึผลการทดลองโดยสังเกตและถายภาพการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus 
flavo-furcatis กับการเจรญิเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน PDA แสลนท เปรียบเทียบกับการ
เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวบน PDA แสลนท ทุกซ้าํและทุกวัน 
 
 
  
 
 o เชื้อราAspergillus flavo-furcatis  
 
 หางกัน3ซม.  
  
  

o             เสนใยเห็ดนางฟา                                                o            เสนใยเห็ดนางฟา                                                       
   
 
 

 
 
 
 
 
ภาพที ่1 แสดงการเลี้ยงเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis กับการเลี้ยงเสนใยเห็ดนางฟาบน PDA 
แสลนท เปรียบเทียบกับการเลี้ยงเสนใยเหด็นางฟาอยางเดียวบน PDA แสลนท 
 
การทดลองที ่2 

1. แยกเชื้อรา Aspergillus flavus , Aspergillus brunneo-uniseriatus และ Aspergillus 
versicolor group สีเขียวน้าํเงนิออน จากอากาศ และทําใหบริสุทธิ ์ (isolation) ใช PDA เทใสจาน
เลี้ยงเชื้อแลววางเปดฝาจานในหองเขี่ยเชื้อ จนกระทั่งพบเชื้อราแตละชนิดเจริญบน PDA จึงใชเขม็
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เขี่ยเชื้อตัดปลายเชื้อราแตละชนิดเลี้ยงบน PDA แสลนท และเมื่อเสนใยเจริญ เห็นปลายเสนใย
เจริญชัดเจนจงึตัดปลายเสนใยอีกครั้งเลี้ยงบน PDA แสลนท อีก 1 หลอด ไดหลอดละ 1 ชนิด และ
นํามาเลี้ยงตอบนPDA แสลนท ใหเจริญเติบโตอีกชนิดละ 3 หลอด ทั้งหมดดวยวิธปีลอดเชื้อ 
(aseptic technique) เปนเวลา 4 วัน 

2.   เตรียมเสนใยเห็ดนางฟา 
  2.1การคัดเลือกดอกเห็ดนางฟาโดยคัดเลือกดอกเห็ดลักษณะสมบูรณตาม
ตองการและไมมีศัตรูเห็ดดวย 

2.2 การแยกเนื้อเยื่อเห็ดดวยวิธีปลอดเชื้อ (aseptic technique) โดยฉีกหมวกเห็ด 
(cap) ลงมาตามกานดอกเห็ด (stalk) แลวใชเข็มเขี่ยเชื้อที่ฆาเชื้อแลวตัดเนื้อเยื่อตรงรอยตอของ
หมวกเห็ดและกานดอกเห็ดเลี้ยงบน PDA แสลนท ประมาณ 2 – 3 วนั เสนใยเห็ดจะเจริญออกมา
จากเนื้อเยื่อและจะเจริญเตม็ผิวหนาอาหารแลวตัดปลายเสนใยเห็ดเลีย้งลงบน PDA แสลนท อีก 1 
หลอด เปนเวลา 5 วัน (tissue culture) 

3. ศึกษาปฏิกิริยาการเจริญเติบโตของของเชื้อรา Aspergillus flavus,Aspergillus 
brunneo-uniseriatus และ Aspergillua versicolor group สีเขียวน้ําเงินแตละชนิดกับการ
เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน PDA แสลนท เปรียบเทียบกับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด
นางฟาอยางเดียวบนPDA แสลนท โดยใชัเข็มเขี่ยเชื้อตัดปลายเสนใยของเชื้อรา Aspergillus 
flavus, Aspergillus brunneo-uniseriatus และ Aspergillus versicolor group สีเขียวน้ําเงินออน
แตละชนิดในขอ 1 เลี้ยงดานบนของ PDA แสลนท และตัดปลายเสนใยของเห็ดนางฟาในขอ 2 
เลี้ยงดานลางของ PDA แสลนทหางกัน 3 ซม. เปรียบเทียบกับเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวเลี้ยง
ดานลางของ PDA แสลนท อีก 1 หลอด ดังภาพที่ 2 

4. วางแผนการทดลองใชเชื้อรา Aspergillus flavus, Aspergillus brunneo-uniseriatus 
และAspergillus versicolor group สีเขียวน้ําเงินออนแตละชนิดกับเสนใยเห็ดนางฟาเลี้ยงบน 
PDAแสลนท จํานวน 3 หลอด (ซ้ํา) เปรียบเทียบกับเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวเลี้ยงบน PDA แส
ลนทจํานวน 3 หลอด (ซ้ํา) 

5. บันทึกผลการทดลองโดยสังเกตและถายภาพการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus 
flavus, Aspergillus brunno-uniseriatus และ Aspergillus versicolor group สีเขียวน้ําเงินออน
แตละชนิดกับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน PDA แสลนท เปรียบเทียบกับการ
เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวบน PDA แสลนท ทุกซ้ําและทุกวัน 
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 เชื้อราAspergillus flavus 
 o หรือ Aspergillus brunneo-uniseriatus  
                             หรือ   Aspergillus versicolor groupสีเขียว  
                             น้ําเงินออน 
  
 หางกัน3ซม. 
 
 
 O              เสนใยเห็ดนางฟา o                 เสนใยเห็ดนางฟา                                     
  
  

                                                                                                     
   
 
 
ภาพที ่2  แสดงการเลี้ยงเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis, Aspergillus brunneo- 

Uniseriatus และ Aspergillus versicolor group สีเขียวน้าํเงนิออนแตละชนิดกับ   
การเลี้ยงเสนใยเห็ดนางฟาบน PDA แสลนท เปรียบเทยีบกับการเลีย้งเสนใยเห็ด 
นางฟาอยางเดียวบน PDA แสลนท 
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การทดลองที ่3 
1. แยกเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis, Aspergillus flavus และ Aspergillus 

brunneo-uniseriatus จากอากาศ และทาํใหบริสุทธิ์ (isolation) ใช PDA เทใสจานเลี้ยงเชื้อแลว
วางเปดฝาจานในหองเขี่ยเชือ้ จนกระทัง่พบเชื้อราแตละชนิดเจริญบน PDA จึงใชเข็มเขี่ยเชื้อตัด
ปลายเชื้อราแตละชนิดเลี้ยงบน PDA แสลนท และเมื่อเสนใยเจริญ เห็นปลายเสนใยเจริญชัดเจนจึง
ตัดปลายเสนใยอีกครั้งเลี้ยงบน PDA แสลนท อีก 1 หลอด ไดหลอดละ 1 ชนิด และนํามาเลีย้งตอ
บน PDA แสลนท ใหเจริญเติบโตอีกชนิดละ3หลอด ทัง้หมดดวยวิธีปลอดเชื้อ (aseptic technique) 
เปนเวลา 4 วนั 

2. เตรียมเสนใยเห็ดนางฟา 
2.1การคัดเลือกดอกเห็ดนางฟาโดยคัดเลือกดอกเห็ดลักษณะสมบูรณตาม

ตองการและไมมีศัตรูเห็ดดวย 
2.2 การแยกเนื้อเยื่อเห็ดดวยวิธีปลอดเชื้อ (aseptic technique) โดยฉีกหมวกเห็ด

(cap) ลงมาตามกานดอกเห็ด (stalk) แลวใชเข็มเขี่ยเชื้อที่ฆาเชื้อแลวตัดเนื้อเยื่อตรงรอยตอของ
หมวกเห็ดและกานดอกเห็ดเลี้ยงบน PDA แสลนท ประมาณ 2 – 3 วันเ สนใยเห็ดจะเจริญออกมา
จากเนื้อเยื่อและจะเจริญเต็มผิวหนาอาหารแลวตัดปลายเสนใยเห็ดเลี้ยงลงบน PDA แสลนท อีก 1 
หลอดเปนเวลา5 วัน (tissue culture) 
  3. ศึกษาปฏิกริิยาการเจริญเติบโตของ 
       3.1 เชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis และ Aspergillus brunneo-uniseriatus 
กับการเจริญเติบโตชองเสนใยเห็ดนางฟาบน MA แสลนท 
        3.2 เชื้อรา Aspergillus flavus และ Aspergillus brunneo-uniseriatus กับการ
เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน MA แสลนท เปรียบเทยีบกับ 
         3.3 การเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวบน MA แสลนท โดยใชเข็ม
เขี่ยเชื้อตัดปลายเสนใยเชื้อราในขอ 1 เชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis เลี้ยงบนดานบนของ MA 
แสลนทและ Aspergillus brunneo-uniseriatus เลี้ยงบนดานลางของ MA แสลนท และใชเข็มเขี่ย
เชื้อตัดปลายเสนใยเห็ดนางฟาในขอ 2 เลีย้งบนกลางของ MA แสลนท หางจากเชื้อรา 2 ชนิด เปน
ระยะทาง 2 ซม. สําหรับอีกหลอดใชเข็มเขี่ยเชื้อตัดปลายเสนใยเชื้อราในขอ 1 เชื้อรา Aspergillus 
flavus เลี้ยงบนดานบนของ MA แสลนท และ Aspergillus brunneo-uniseriatus เลี้ยงบนดานลาง
ของ MAแสลนท และใชเขม็เขี่ยเชื้อตัดปลายเสนใยเหด็นางฟาในขอ 2 เลี้ยงบนกลางของ MA แส
ลนท หางจากเชื้อรา 2 ชนิด เปนระยะทาง 2 ซม. เปรียบเทียบกับอีกหลอดใชเข็มเขี่ยเชื้อตัดปลาย
เสนใยเห็ดนางฟาในขอ 2 เลี้ยงบนกลางของ MA แสลนท ตามภาพที่ 3 
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4. วางแผนการทดลอง ใช 
       4.1 เชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis และ Aspergillus brunneo-uniseriatus 
กับเสนใยเห็ดนางฟาเลี้ยงบน MA แสลนท จํานวน 3 หลอด (ซ้ํา) 
       4.2 เชื้อรา Aspergillus flavus และ Aspergillus brunneo-uniseriatus กับเสน
ใยเห็ดนางฟาเลี้ยงบน MA แสลนท จํานวน 3 หลอด (ซ้าํ) เปรียบเทียบกับ 
       4.3 เสนใยเหด็นางฟาอยางเดียวเลี้ยงบน MA แสลนท จาํนวน 3 หลอด (ซ้ํา) 

5. บันทึกผลการทดลองโดยสังเกตและถายภาพ 
      5.1 การเจรญิเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis และ Aspergillus 
brunneo-uniseriatus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน MA แสลนท 

5.2 การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavus และ Aspergillus brunneo-
uniseriatus กบัการเจริญเตบิโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน MA แสลนท เปรียบเทียบกับ 

5.3 การเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวบน MA แสลนท ทัง้หมดทุก
ซ้ําและทกุวนั 
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 O เชื้อราAspergillus flavo-furcatis  
                           หรือ Aspergillus flavus 
                          หางกนั2ซม. 
 O เสนใยเห็ดนางฟา O เสนใยเห็ด
นางฟา         
  
  หางกนั2ซม.                                                      
 O เชื้อราAspergillus brunneo-uniseriatus 
  

                                                                                                     
   
 
 
 
 
ภาพที ่3 แสดงการเลีย้งเชื้อรา Aspergillusflavo-furcatis,Aspergillus flavus และ Aspergillus  
           brunneo-uniseriatus กับการเลี้ยงเสนใยเห็ดนางฟาบน MA แสลนท เปรียบเทียบกับ 
             เลี้ยงเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวบน MA แสลนท 
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การทดลองที ่4 
1. แยกเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis จากอากาศ และทําใหบริสุทธิ์ (isolation) ใช 

PDAเทใสจานเลี้ยงเชื้อแลววางเปดฝาจานในหองเขี่ยเชื้อจนกระทั่งพบเชื้อราเจริญบน PDA จงึใช
เข็มเขี่ยเชื้อตัดปลายเชื้อราเลีย้งบน PDA แสลนท และเมื่อเสนใยเจริญ เหน็ปลายเสนใยเจรญิ
ชัดเจนจึงตัดปลายเสนใยอีกครั้งเลี้ยงบน PDA แสลนท อีก 1 หลอด ได 1 ไอโซเลท และนํามาเลี้ยง
ตอบน PDA แสลนท ใหเจริญเติบโตอีก 3 หลอด ทัง้หมดดวยวธิีปลอดเชื้อ (aseptic technique) 
เปนเวลา 4 วนั 

2. การจาํแนก (classification) เชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis ดวยกลองจุลทรรศน
ดังนี้  
      2.1 เตรียมสไลดคัลเจอร (slide culture) โดยใชคอรกบอเรอร (cork borer) เจาะ 
PDA ในจานเลี้ยงเชื้อนํามาวางบนกลางแผนสไลด (slide) และใชเข็มเขี่ยเชื้อสุมตัดเชื้อราจากขอ 1 
แตะขอบรอบ PDA แลวปดทับดวยคอพเวอรกลาส (clover glass) จากนัน้นาํไปวางทับขวางบน
แผนสไลดอีก 1 แผน ทีอ่ยูในจานเลี้ยงเชื้อซึ่งมีน้าํกลั่นฆาเชื้อใหความชืน้ตลอดเวลาทั้งหมด 3 
สไลด ดวยวิธปีลอดเชื้อและบมเชื้อทีห่องปรับอากาศอณุหภูมิ 25+3 องศาเซลเซยีส 5 ชั่วโมง มแีสง
กลางวันในเวลาราชการนอกนัน้สภาพปกติเปนเวลา 14 และ 60 วัน จึงสุมนําแผนคอพเวอรกลาสอ
อกวางบนแผนสไลดอีกแผนหนึ่งที่จุดหยดน้ํากลัน่ฆาเชื้อแลวปดทับเบาๆ ไมใหมฟีองอากาศสวนที่
แผนสไลดใชเลี้ยงเชื้อราใหหยดน้าํกลัน่ฆาเชื้อแลวปดทบัดวยแผนคอพเวอรกลาสใหมเบาๆ ไมใหมี
ฟองอากาศจะไดสไลดของเชื้อรา 2 แผน ตามภาพที ่4 
      2.2 ใชกลองจุลทรรศนสองดูจากสไลดคัลเจอรในขอ 2.1 ดวยกําลังขยาย 
100X2.2และถายรูปโคนิเดีย (conidia) อายุ 14 วัน สุมจํานวน 3 ภาพ สวนกําลังขยาย 40X2.2 
ถายรูปโคนิดิโอฟอร (conidiophore) และโคนิเดียลเฮด (conidial head) อายุ 14 วัน สุมจํานวน 3 
ภาพ และกําลังขยาย20X2.2 ถายรูปคลัสเตอร (cluster) อายุ 60 วัน สุมจํานวน 3 ภาพ 
       2.3  ทั้งหมดใชเปรียบเทยีบกับเอกสารอางอิงของ Barnett and Hunter (1972), 
Christensen (1981) และ Raper and Fennell (1965) 

3. การวางแผนการทดลอง  
       3.1 ใชเชื้อราเลี้ยงบน PDA แสลนท จํานวน 3 หลอด (ซ้าํ) 
       3.2 ทําสไลดคัลเจอร 3 แผน (ซ้ํา) 
       3.3 ใชภาพที่ 1 แสดงการเจริญเติบโตโคโลนี (colony) สีน้ําตาลของเชื้อรา
Aspergillus flavo-furcatis อายุ 60 วัน บน PDA แสลนท จํานวน 3 หลอด (ซ้ํา) ภาพที่ 2 แสดง
ลักษณะโคนิเดีย (conidia) ของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis อายุ 14 วัน บน PDA แสลนท
จํานวน 3 ภาพ (ซ้ํา) ที่กําลังขยาย100X2.2 ภาพที่ 3 แสดงลักษณะโคนิดิโอฟอร (conidiophore) 
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และโคนิเดียลเฮด (conidial head) ของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis อายุ 14 วันบน PDA แส
ลนทจํานวน 3 ภาพ (ซ้ํา) ที่กําลังขยาย 40X2.2 และภาพที่ 4 แสดงลักษณะคลัสเตอร (cluster) 
ของเชื้อราAspergillus flavo-furcatis สีน้ําตาลอายุ 60 วัน บน PDA แสลนท จํานวน 3 ภาพ (ซ้ํา) 
ที่กําลังขยาย20X2.2 เปรียบเทียบกับการรายงานจากเอกสารอางอิงของ Barnett and 
Hunter(1972), Christensen (1981) และ Raper and Fennell (1965) 

4. การบนัทกึผลการทดลอง สังเกตการณเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavo-
furcatisและถายภาพภาพที1่การเจริญเติบโตโคโลนี (colony) สีน้าํตาลของเชื้อรา Aspergillus 
flavo-furcatisอายุ 60 วัน บน PDA แสลนท จํานวน 3 ภาพ (ซ้ํา) ภาพที่ 2 แสดงลกัษณะโคนิเดีย 
(conidia) ของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis อาย ุ 14 วนั บน PDA แสลนท จํานวน 3 ภาพ 
(ซ้ํา) ที่กาํลังขยาย100X2.2 ภาพที่ 3 แสดงลักษณะโคนิดิโอฟอร (conidiophore) และโคนิเดียล
เฮด (conidial head) ของเชือ้รา Aspergillus flavo-furcatis อายุ 14 วันบน PDA แสลนท จาํนวน 
3 ภาพ (ซ้ํา) ที่กําลงัขยาย40X2.2 และภาพที่ 4 แสดงลักษณะคลสัเตอร (cluster) ของเชื้อรา 
Aspergillus flavo-furcatis สีน้ําตาลอายุ 60 วนั บน PDA แสลนท จํานวน 3 ภาพ (ซ้าํ) ที่
กําลังขยาย 20X2.2 เปรียบเทยีบกับการรายงานจากเอกสารอางอิงของ Barnett and Hunter 
(1972), Christensen (1981) และ Raper and Fennell (1965) 
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                สไลด(slide) 

 
 

  เสนใยเห็ดนางฟา 
                  บนPDA 
                                                                                
คอพเวอรกลาส(clover grass)            คลอพ      ค    คลอพ   โคเวอรกลาส (clover glass)         

                      
                         น้ํากลั่นฆาเชื้อ  
         
 
 
 
 
 
                            เสนใยเห็ดนางฟาบนสไลด 
 
 
                                                                                        
                                                                                                         เสนใยเห็ดนางฟาบนคอพเวอรกลาส 
 
 
ภาพที ่4 แสดงลักษณะการทําสไลดคัลเจอร (slide culture) 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
การทดลองที ่1  

ใชเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis กับเสนใยเห็ดนางฟาเลีย้งบน PDA แสลนท 
เปรียบเทยีบกบัใชเสนใยเหด็นางฟาอยางเดียวเลี้ยงบน PDA แสลนท ผลปรากฏตามตารางที ่ 1 
และภาพที ่ 5 คือการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis กับการเจริญเติบโตของ
เสนใยเห็ดนางฟาบนPDA แสลนท พบวาเสนใยเห็ดเริม่เจริญในวนัที่ 2 และสรางตุมเห็ดในวนัที่ 7 
พรอมกับเจริญมาชนกับการเจริญของเชื้อราเกิดรอยหนาแนนในซ้ําที่ 1 และ 2 สวนในซ้ําที่ 3 เชื้อรา
ไมเจริญนาจะเปนเพราะวาเข็มเขี่ยเชื้อรอนเกนิไปทาํใหเชื้อราตาย จากนัน้ในวนัที ่ 14 เสนใยเหด็
เจริญขึ้นบนเชือ้ราและสรางตุมเห็ดบนรอยหนาแนน ตอมาในวันที ่17 สรางตุมเห็ดบนเชื้อราในวนัที ่
21 เสนใยเห็ดเจริญขึ้นคลุมเชื้อราทั้งหมด และวันที่ 50 เสนใยเห็ดสรางดอกเห็ดบนโคโลนี (colony) 
เสนใยเห็ดและบนเชื้อราเปรียบเทยีบกับการเจริญของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวพบวาเสนใยเหด็
เร่ิมเจริญใน 2 วัน และสรางตุมเห็ดใน 7วนั ตอมาในวนัที่ 50 ซ้ําที่ 1 สรางดอกเห็ด สวนซ้าํที่ 2 และ 
3 ยังไมมกีารสรางดอกเห็ด 
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ตารางที่ 1.การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis กับการเจริญเติบโตของเสนใย
เห็ดนางฟาบน PDA แสลนท เปรียบเทยีบกับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดยีวบน 
PDA แสลนท (3ซ้ํา) ที่หองปรับอากาศ 25+3 องศาเซลเซียส 5 ชั่วโมง มีแสงกลางวนัในเวลา
ราชการ นอกนั้นสภาพปกต ิ
กรรมวิธ ี การเจริญ

ของเชื้อรา 
เกิดรอย
หนาแนน 

เสนใยเห็ด
นางฟา
เจริญขึ้น
บนเชื้อรา 

เชื้อรา
เจริญขึ้น
บนเสนใย
เห็ดนางฟา 

สรางตุมเห็ด
(primordia) 

สรางดอก
เห็ด

(fruiting -
body) 

1 เชื้อรา
Aspergillus 
flavo-
furcatis กับ
เสนใยเห็ด
นางฟา 

2 วัน เชื้อ
ราเจริญ 

7 วัน ซ้ําที่ 
1และ 2 
เชื้อรากับ
เสนใยเห็ด
นางฟา
สรางเสนใย
ทับซอนกัน
เปนรอย
หนาแนน
สวนซ้าํที ่3
เชื้อราตาย
นาจะเปน
เพราะวา
เข็มเขี่ยเชื้อ
รอนเกินไป 

14 วัน ซ้ํา
ที่1 และ 2
เสนใยเห็ด
นางฟา
เจริญขึ้น
บนเชื้อรา
วันที่21 ใน
ซ้ําที ่1 
และ 2เสน
ใยเห็ด
นางฟา
เจริญขึ้น
คลุมบน
เชื้อรา 

- 14 วัน ซ้ําที่ 
1 และ 2 
เสนใยเห็ด
นางฟาสราง
ตุมเห็ดบน
รอย
หนาแนน
วันที่ 17
สรางตุมเห็ด
บนเชื้อรา
สวนซ้าํที ่3
ไมสราง 

50 วัน ใน
ซ้ําที ่1 และ
2 เสนใย
เห็ดนางฟา
สรางสราง
ดอกเห็ดสี
ขาวบนรอย
หนาแนน
และบนเชื้อ
รา สวนซ้ําที่
3 ไมสราง
ดอกเห็ด 

2.เสนใยเห็ด
นางฟาอยาง
เดียว 

- - - - 7 วัน สราง
ตุมเห็ดและ
ตอมา
หนาแนน
มาก 

50 วัน ใน
ซ้ําที ่1 
สรางดอก
เห็ดซ้ําที่ 2 
และ 3ไม
สราง 
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ภาพที่ 5  แสดงลักษณะการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavo- furcatis กับการเจริญเติบโต
ของเสนใยเห็ดนางฟาบน PDA แสลนท เปรียบเทียบกับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยาง
เดียวบน PDA แสลนท (3 ซ้ํา) ที่หองปรับอากาศ 25+ 3 องศาเซลเซียส 5 ชั่วโมงมีแสงกลางวันใน
เวลาราชการนอกนั้นสภาพปกติ 
การทดลองที ่2 

ใชเชื้อรา Aspergillus flavus,Aspergillus brunneo-uniseriatus และ Aspergillus 
versicolor group สีเขียวน้าํเงินออนแตละชนิดกับเสนใยเห็ดนางฟาเลีย้งบน PDA แสลนท
เปรียบเทยีบกบัเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวเลี้ยงบน PDA แสลนท ตามตารางที ่ 2 และภาพที ่ 6 
คือการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน 
PDAแสลนท พบวาเชื้อรา Aspergillus flavus เจริญเติบโตและเสนใยเห็ดนางฟาเริ่มเจริญในวันที่ 
2 และสรางตุมเห็ดในวันที ่ 4 พรอมกบัการเจริญมาชนกนักับการเจริญของเชื้อรา Aspergillus 
flavus และเกิดรอยหนาแนน จากนั้นซ้ําที่ 2 และ 3 เสนใยเห็ดนางฟาเจริญขึ้นบนเชือ้รา 
Aspergillus flavus ใน 25 วัน สวนซ้าํที่ 1 เชื้อรา Aspergillus flavus เจริญขึ้นทําลายเสนใยเหด็
นางฟานาจะเปนเพราะวาเปลี่ยนมาวางตั้งของหลอดทดลองทําใหสปอรของเชื้อรา Aspergillus 
flavus ที่มีจาํนวนมากมายปลิวลงมาบนเสนใยเห็ดนางฟาที่มีจาํนวนนอยกวาจงึสามารถเจริญขึ้น
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ทําลายเสนใยเห็ดนางฟา ตอมาวนัที่32 ในซ้ําที่ 2 และ 3 เสนใยเห็ดนางฟาเจริญขึ้นคลุมบนเชื้อรา 
Aspergillus flavus และสรางตุมเห็ดบนเชือ้ราในวนัที ่35 จากนั้นวนัที ่40 สรางดอกเห็ด 

สวนการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus กับการเจรญิเติบโต
ของเสนใยเหด็นางฟาบน PDA แสลนท พบวาเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus 
เจริญเติบโตและเสนใยเห็ดนางฟาเริ่มเจรญิในวันที ่ 2 ตอมาวนัที ่ 8 เสนใยเห็ดนางฟาเจริญขึ้นบน
เชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus และวันที ่ 12 เสนใยเห็ดนางฟาเจริญขึ้นคลุมบนเชื้อรา 
Aspergillus brunneo-uniseriatus จากนั้นสรางดอกเห็ดบนเชื้อรา Aspergillus brunneo-
uniseriatus ในวนัที ่ 25 และพัฒนาเปนดอกเห็ดขนาดเล็กเห็นครบีดอกไดในวันที่ 32 บนเชือ้รา 
Aspergillus brunneo-uniseriatusทั้ง 3 ซ้ํา พรอมกบัสรางดอกเหด็เล็กๆ บนกลางโคโลนีเสนใย
เห็ดนางฟาในซ้ําที ่2 สวนซ้าํที่ 1 และ 3 ยงัไมสรางดอกเห็ด 

สําหรับการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus versicolor group สีเขียวน้าํเงินออนกับ
การเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน PDA แสลนท พบวาเชือ้รา Aspergillus versicolor 
group สีเขียวน้ําเงินออนเจรญิเติบโตและเสนใยเห็ดนางฟาเริ่มเจริญในวนัที ่ 2 และใน 4 วนั เจริญ
มาชนกันกับการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus versicolor group สีเขียวน้าํเงนิออนเกิดรอย
หนาแนนตอมา12 วนั เสนใยเห็ดนางฟาเจริญขึ้นบนเชือ้รา Aspergillus versicolor group สีเขียว
น้ําเงินออนและ 25วนั เสนใยเห็ดนางฟาเจริญขึ้นคลุมบนเชื้อรา Aspergillus versicolor group สี
เขียวน้าํเงินออนและสรางตุมเห็ดในวันที ่ 35 จากนัน้วนัที ่ 41 สรางดอกเห็ดบนกลางโคโลนีของเสน
ใยเห็ดนางฟา ตอมาวันที่46 สรางดอกเหด็บนเชื้อรา Aspergillus versicolor group สีเขียวน้าํเงนิ
ออนในซ้าํที่ 3 สวนซ้าํที่ 1 และ 2 ยังไมสรางดอกเห็ดทั้งหมดเปรียบเทียบกับการเจริญเติบโตของ
เสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวบนPDA แสลนท พบวาเสนใยเห็ดนางฟาเริ่มเจริญใน 2 วนั ตอมาสราง
ตุมเห็ดใน 4 วนัและสรางดอกเห็ดใน 32 วนั 
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ตารางที่ 2  การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavus, Aspergillus brunneo-uniseriatus 
และ Aspergillus versicolor group สีเขียวน้ําเงินออนแตละชนิดกับการเจริญเติบโตของเสนใย
เห็ดนางฟาบน PDA เปรียบเทียบกับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวบน PDA    
แสลนท (3 ซ้ํา) ที่หองปรับอากาศ 25+ 3 องศาเซลเซียส 5 ชั่วโมงมีแสงกลางวันในเวลาราชการ
นอกนั้นสภาพปกติ 
กรรมวิธ ี การเจริญ

ของเชื้อรา 
เกิดรอย
หนาแนน 

เสนใยเห็ด
นางฟาเจริญ
ข้ึนบนเชื้อรา 

เชื้อราเจริญ
ข้ึนบนเสนใย
เห็ดนางฟา 

สรางตุมเห็ด
(primordia) 

สรางดอกเห็ด
(fruiting -

body) 
1. เชื้อรา 
Aspergillus 
flavus กับ
เสนใยเห็ด
นางฟา 

2 วัน เชื้อ
ราเจริญ 

4 วัน เชื้อรา
กับเสนใย
เห็ดนางฟา
สรางเสนใย
ทับซอนกัน
เปนรอย
หนาแนน 

25 วัน ในซ้าํที ่
2 และ3 เสน
ใยเห็ดนางฟา
เจริญขึ้นบน
เชื้อราวนัที่32 
เจริญขึ้นคลุม
บนเชื้อรา 

4 วัน ซ้ําที่ 1
เชื้อราเจริญ
ข้ึนบนเสนใย
เห็ดนางฟา
และขึ้น
ทําลายเห็ด 

4 วัน เสนใย
เห็ดนางฟา
สรางตุม
เห็ดวนัที ่35 
ในซ้ําที่ 2 
และ 3 เสน
ใยเห็ด
นางฟาบน
เชื้อราสราง
ตุมเห็ด 

40 วัน ในซ้าํที ่
2 และ3 เสน
ใยเห็ดนางฟา
สรางดอกเห็ด 

2. เชื้อรา
,Aspergillus 
brunneo-
uniseriatus
กับเสนใย
เห็ดนางฟา 

2 วัน เชื้อ
ราเจริญ 

- 4 วัน เชื้อรา
กับเสนใยเห็ด
นางฟาเจริญ
มาพบกันวันที ่
8เสนใยเห็ด
นางฟาเจริญ
ข้ึนบนเชื้อรา
วันที1่2 เจริญ
ข้ึนคลุมบน
เชื้อรา 

- 25 วัน เสน
ใยเห็ด
นางฟาบน
เชื้อราสราง
ตุมเห็ด 

วันที่ 32 ซ้าํที ่
2 ของเสนใย
เห็ดนางฟา
และใน 3 ซ้าํ
ของเสนใย
เห็ดนางฟาบน
เชื้อราสราง
ดอกเห็ด 
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กรรมวิธ ี การเจริญ
ของเชื้อรา 

เกิดรอย
หนาแนน 

เสนใยเห็ด
นางฟา
เจริญขึ้น
บนเชื้อรา 

เชื้อรา
เจริญขึ้น
บนเสนใย
เห็ดนางฟา 

สรางตุมเห็ด
(primordia) 

สรางดอก
เห็ด

(fruiting -
body) 

3. เชื้อรา
Aspergillus 
versicolor 
group สี
เขียวน้าํเงิน
ออนกับเสน
ใยเห็ด
นางฟา 

2 วัน เชื้อ
ราเจริญ 

4 วัน เชื้อรา
กับเสนใย
เห็ดนางฟา
สรางเสนใย
ทับซอนกัน
เปนรอย
หนาแนน 

12 วัน เสน
ใยเห็ด
นางฟา
เจริญขึ้น
บนเชื้อรา
วันที่25 
เสนใยเห็ด
นางฟา
เจริญขึ้น
คลุมบน
เชื้อรา 

- 35 วัน เสน
ใยเห็ด
นางฟาบน
เชื้อราสราง
ตุมเห็ด 

41 วัน เสน
ใยเห็ด
นางฟา
สรางดอก
เห็ดวนัที ่
46 ซ้ําที ่3 
เสนใยเห็ด
นางฟาบน
เชื้อราสราง
ดอกเห็ด 

4. เสนใย
เห็ดนางฟา
อยางเดยีว 

- - - - 4 วัน เสนใย
เห็ดนางฟา
สรางตุมเห็ด 

32 วัน เสน
ใยเห็ด
นางฟา
สรางดอก
เห็ด 
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ภาพที่ 6 แสดงลักษณะการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavus,Aspergillus brunneo-
Uniseriatus และ Aspergillus versicolor group สีเขยีวน้าํเงินออนแตละชนิดกับการเจริญเติบโต
ของเสนใยเหด็นางฟาบน PDA แสลนท เปรียบเทียบกบัการเจริญเตบิโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยาง
เดียวบน PDA แสลนท (3 ซ้าํ) ที่หองปรับอากาศ25+ 3 องศาเซลเซียส 5 ชัว่โมง มแีสงกลางวนัใน
เวลาราชการนอกนัน้สภาพปกติ 
 
การทดลองที ่3 

ใช 3.1 เชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus และ Aspergillus flavo- furcatis กับ
เสนใยเห็ดนางฟาเลี้ยงบน MA แสลนท 3.2 เชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus และ 
Aspergillus flavus กับเสนใยเห็ดนางฟาเลี้ยงบน MA แสลนท ใยเปรียบเทียบกับ 3.3 เสนเห็ด
นางฟาอยางเดียวเลี้ยงบน MA แสลนท ตามตารางที ่ 3 และภาพที่ 7 ผลปรากฏดังนี้คือ 3.1 การ
เจริญเติบโตของเชื้อราAspergillus brunneo-uniseriatus และ Aspergillus flavo- furcatis กบั
การเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน MA แสลนท พบวาใน 9 วัน เชื้อรา Aspergillus 
brunneo-uniseriatus และ,Aspergillus flavo- furcatis เจริญเติบโตมาชนกันกับการเจริญเติบโต
ของเสนใยเหด็นางฟาและ 10วนั เสนใยเห็ดนางฟาเริ่มเจริญเตบิโตขึ้นบนเชื้อรา Aspergillus 
brunneo-uniseriatus แลวสรางตุมเห็ด (primordia) ในซ้ําที ่1 สวนซ้ําที ่2 และ 3 เร่ิมสรางตุมเห็ด 
ตอมาวนัที่ 29 ซ้ําที ่3 สรางตุมเห็ดมากมายและวนัที่ 51 ซ้ําที่ 2 สรางตุมเห็ดบนเชือ้รา Aspergillus 
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brunneo-uniseriatus หลังจากนั้นเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus เจริญเติบโตฟูข้ึนอีก
แลวเสนใยเหด็นางฟาเริ่มเจริญเติบโตขึ้นบนเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus อีก 

สําหรับเชื้อรา Aspergillus flavo- furcatis ใน 15 วัน เจริญเติบโตมาชนกันกับการ
เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาและสรางเสนใยทับซอนกันเปนรอยหนาแนน ตอมาวันที่ 35 ใน
ซ้ําที่ 1 และ 2 เชื้อรา Aspergillus flavo- furcatis เร่ิมเจริญเติบโตขึ้นบนเสนใยเห็ดนางฟา และ
วันที่ 51 เชื้อรา Aspergillus flavo- furcatis เจริญเติบโตขึ้นคลุมบนเสนใยเห็ดนางฟาทั้ง 3 ซ้ํา 3.2 
การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus และ Aspergillus flavus กับการ
เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน MA แสลนท พบวาใน 9 วัน เชื้อรา Aspergillus brunneo-
uniseriatus และAspergillus flavus เจริญเติบโตมาชนกันกับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด
นางฟา ตอมาวันที่ 11 เสนใยเห็ดนางฟาเริ่มเจริญเติบโตขึ้นบนเชื้อรา Aspergillus brunneo-
uniseriatus ทั้ง 3 ซ้ํา แลววันที่ 14เสนใยเห็ดนางฟาเจริญเติบโตขึ้นคลุมบนเชื้อรา Aspergillus 
brunneo-uniseriatus ทั้งหมดและสรางตุมเห็ดในวันที่ 25 สําหรับเชื้อรา Aspergillus flavus ใน
วันที่ 11 เจริญเติบโตมาชนกันกับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาและสรางเสนใยทับซอนกัน
เปนรอยหนาแนนในซ้ําที่ 1 ตอมาวันที่ 15ในซ้ําที่ 1 และ 2 เสนใยเห็ดนางฟาเจริญเติบโตขึ้นคลุม
บนเสนใยเห็ดนางฟาเลยคลุมมาบนเสนใยเห็ดนางฟาที่ เจริญเติบโตบนเชื้อรา Aspergillus 
brunneo-uniseriatus ในวันที่ 22 ของซ้ําที่ 3 เปรียบเทียบกับ 3.3 การเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด
นางฟาอยางเดียวบน MA แสลนท ใน 9 วัน เสนใยเห็ดนางฟาเจริญเติบโตปกติและสรางตุมเห็ดใน 
25 วัน 
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ตารางที่ 3 การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavo- furcatis, Aspergillus flavus และ 
Aspergillus brunneo-uniseriatus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน MAแสลนท
เปรียบเทยีบกบัการเจริญเตบิโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวบน MAแสลนท (3 ซ้ํา) ทีห่องปรบั
อากาศ 25+ 3 องศาเซลเซียส 5 ชั่วโมง มแีสงกลางวนัในเวลาราชการนอกนั้นสภาพปกติ 
กรรมวิธ ี การเจริญ

ของเชื้อรา 
เกิดรอย
หนาแนน 

เสนใยเห็ด
นางฟาเจริญ
ข้ึนบนเชื้อรา 

เชื้อราเจริญ
ข้ึนบนเสนใย
เห็ดนางฟา 

สรางตุมเห็ด
(primordia) 

สรางดอกเห็ด
(fruiting -

body) 
1. เชื้อรา
Aspergillus 
flavo- 
furcatis 
และ
Aspergillus 
brunneo-
uniseriatus 
กับเสนใย
เห็ดนางฟา 

9 วัน เชื้อรา 
Aspergillus 
flavo- 
furcatis 
และ
Aspergillus 
brunneo-
uniseriatus
กับเสนใย
เห็ดนางฟา
เจริญมาพบ
กัน 

15 วัน เชื้อ
รา 
Aspergillus 
flavo- 
furcatis กับ
เสนใยเห็ด
นางฟาสราง
เสนใยทับ
ซอนกนัเปน
รอย
หนาแนน 

10 วัน เสน
ใยเห็ด
นางฟาเจริญ
ข้ึนบนเชื้อรา
Aspergillus 
brunneo-
uniseriatus 
ตอมาเจริญ
ข้ึนคลุมเชื้อ
รา 

35 วัน ซ้ําที่ 
1 และ 2  
เชื้อรา
Aspergillus 
flavo- 
furcatis
เจริญขึ้นบน
เสนใยเห็ด
นางฟา
เล็กนอย
ตอมาวนัที่
51 เชื้อรา
เจริญขึ้น
คลุมเสนใย
เห็ด 

25 วัน เสนใย
เห็ดนางฟา
บนเชื้อรา
Aspergillus 
brunneo-
uniseriatus
สรางตุมเห็ด
วันที่ 29 ซ้าํที่
3 สรางตุม
เห็ดหนาแนน
และวันที่ 51
ซ้ําที ่2 เสนใย
เห็ด เจริญทับ
ซอนเชื้อราที่ฟู
ข้ึนอีก 

35 วัน เสนใย
เห็ดนางฟาบน
เชื้อรา
Aspergillus 
brunneo-
uniseriatus
สรางดอกเห็ด 
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กรรมวิธ ี การเจริญ
ของเชื้อรา 

เกิดรอย
หนาแนน 

เสนใยเห็ด
นางฟา

เจริญขึ้นบน
เชื้อรา 

เชื้อราเจริญ
ข้ึนบนเสน
ใยเห็ด
นางฟา 

สรางตุม
เห็ด

(primordia) 

สราง
ดอกเห็ด
(fruiting 
-body) 

2. เชื้อรา 
Aspergillus 
flavusและ
Aspergillus 
brunneo-
uniseriatus 
กับเสนใย
เห็ดนางฟา 

9 วัน เชื้อรา
Aspergillu
s flavus 
และ
Aspergillu
s brunneo-
uniseriatus 
กับเสนใย
เห็ดนางฟา
เจริญ 

11 วัน  
เชื้อรา
Aspergillus 
flavus กับ
เสนใยเห็ด
นางฟาสราง
เสนใยทับ
ซอนกนัเปน
รอย
หนาแนน 

10 วัน  
เสนใยเห็ด
นางฟา
เจริญขึ้นบน
เชื้อรา 
Aspergillus 
brunneo-
uniseriatus 
และ 14 วนั
เจริญคลุม
เชื้อรา
ทั้งหมด 

15 วัน ใน
ซ้ําที ่1 และ 
2เชื้อรา
Aspergillus 
flavus 
เจริญบน
เสนใยเห็ด
นางฟาวนัที่
22 ของซ้ําที่
3 เจริญบน
เสนใยเห็ด
นางฟาบน
เชื้อรา 
Aspergillus 
brunneo-
uniseriatus 

- - 

3. เสนใย
เห็ดนางฟา
อยางเดยีว 

- - - - 25 วัน สราง
ตุมเห็ด 
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ภาพที ่7    แสดงลกัษณะการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus brunneo 
uniseriatus,Aspergillus flavo- furcatis และ Aspergillus flavus กับการเจริญเติบโตของเสนใย
เห็ดนางฟาบน MA แสลนท เปรียบเทียบกบัการเจริญเตบิโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวบน 
MA แสลนท (3 ซ้ํา) ที่หองปรับอากาศ 25+ 3องศาเซลเซียส 5 ชัว่โมง มีแสงกลางวนัในเวลา
ราชการนอกนัน้สภาพปกต ิ
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การทดลองที ่4 
จําแนกเชื้อรา Aspergillus flavo- furcatis 1. จากการแยกเชื้อราและทําใหบริสุทธิ์ไดเชื้อ

รา1 ไอโซเลท เลี้ยงบน PDA แสลนท พบวาเสนใยเชื้อราเริ่มเจริญและสรางสปอรเต็มผิวหนาอาหาร
มีสีน้ําตาลตลอด ดังภาพที ่8 และจากการจําแนกเชื้อราดวยกลองจุลทรรศนใชศึกษาสัณฐานวทิยา
จากสไลดคัลเจอรไดภาพที่ 9, 10 และ 11 ดังนี ้
 

 
 
ภาพที ่8   แสดงการเจรญิเติบโตโคโลนี (colony) สีน้ําตาลตลอดของเชื้อรา Aspergillus flavo-
Furcatis อาย ุ60 วัน บน PD A แสลนท จํานวน 3 หลอด (ซ้ํา)    
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ภาพที ่9  แสดงลักษณะโคนเิดีย (conidia) ของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis อายุ 14 วนับน 
PDA แสลนท จํานวน 3 ภาพ (ซ้ํา) ทีก่ําลงัขยาย 100X2.2 
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การคํานวณขนาดโคนีเดียของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis จากภาพถายกาํลงัขยาย 
100X2.2เทา ดังนี ้
โคนีเดีย                                          ขนาด  กวางXยาว (ซม.) 
1.                                                              0.5X0.5 
2 0.6X0.5 
3. 0.6X0.6 
4. 0.5X0.5 
5. 0.6X0.4 
6. 0.5X0.6 
7. 0.5X0.6 
8. 0.5X0.5 
9. 0.6X0.7 
10. 0.6X0.6 
รวม 0.55X0.55 
เฉลี่ย (0.55X0.55) ÷ 10  = 0.55X0.55 
ใชกําลังขยาย100X2.2เทามขีนาดเทากับโคนีเดียจากภาพภาย    =  0.55X0.55            ซม.  
ถา 1 เทามีขนาด         = (0.55X0.55) ÷ (100X2.2) ซม. 
                                                          = (0.55X0.55) ÷ (100X2.2)  ซม. 
                                                          = 0.0025 X 0.0025                    ซม. 
        100 ซม.   = 1 ม.               
         ถา            0.0025 X 0.0025 ซม. = 1 X (0.0025 X 0.0025) ÷ 100      ม.       
                                                          = 0.000025 X 0.000025       ม.   
                                  1 ม.          = 1000                                           µm  
        ถา   0.000025 X 0.000025 ม. = 1000 X (0.000025 X 0.000025)   µm 
ดังนัน้ขนาดโคนีเดีย                             =  0.025 X   0.025                           µm 
 
 
 
 
 
 
 
 



 1192

 

 
 
ภาพที ่10   แสดงลักษณะโคนิดิโอฟอร (conidiophore) และโคนิเดียลเฮด (conidial head) ของ
เชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis อายุ 14 วัน บน PDA แสลนท จาํนวน 3 ภาพ (ซ้ํา) 
ที่กําลงัขยาย 40 X2.2    
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การคํานวณขนาดเวสิเคิล (vesicle) ของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis จากภาพถาย
กําลังขยาย40X2.2 เทา ดังนี ้
เวสิเคิล                                               ขนาด  กวางXยาว (ซม.) 
1.             3.6X3.6  
2. 1.1 X1.3 
3. 2.2 X2.3 
เฉลี่ย (6.9 X7.2) ÷ 3 = 2.3 X2.4 
ใชกําลังขยาย40X2.2เทามีขนาดเทากับเวสิเคิลจากภาพภาย  

40X2.2 เทามขีนาดเทากับ          = 2.3 X2.4 ซม 
ถา 1  เทามีขนาดเทากับ = (2.3 X2.4)÷ 40X2.2                  ซม 
 = 0.026 X0.027 ซม 
 100 ซม = 1                                               ม. 
ถา 0.026 X0.027 ซม = 1 X (0.026 X0.027) ÷100      ม. 
 = 0.00026 X 0.00027  ม. 
 1 ม. = 1000 µm 
ถา 0.00033 X 0.00023ม   = 1000 X(0.00026 X 0.00027)    µm 
ดังนัน้เวสิเคิลมีขนาด                               = 0.26 X0.27 µm 
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ภาพที ่11  แสดงลักษณะคลสัเตอร (cluster) ของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis สีน้าํตาลอาย ุ
60 วัน บน PDA แสลนท จาํนวน 3 ภาพ (ซ้ํา) ทีก่ําลงัขยาย 20X2.2 
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การคํานวณขนาดคลัสเตอร (cluster) ของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis จากภาพถาย
กําลังขยาย0.67X2.2 เทา ดังนี ้
คลัสเตอร                                                ขนาด  กวางXยาว (ซม.) 
1.                            0.5 X0.5  
2.   0.4 X0.6 
3.   0.4X0.5 
4.   0.4X0.4 
5.   0.6X0.6 
6.   0.6X0.6 
7.   0.4X0.4 
8.   0.4X0.4 
9.   0.6X0.7 
10.   0.5X0.4 
เฉลี่ย (4.8 X5.1) ÷ 3 = 1.6 X1.7 
ใชกําลังขยาย 0.67X2.2 เทา มีขนาดเทากบัคลัสเตอร จากภาพภาย  
0.67X2.2เทามีขนาดเทากับ                   = 1.6 X1.7 ซม 
ถา 1 เทามีขนาดเทากับ = (1.6X1.7) ÷ 0.67X2.2              ซม 
 = (1.6X1.7) ÷ 1.474                   ซม 
 =  1.085 X 1.153                        ซม 
 100 ซม = 1                                              ม. 
ถา 1.085 X1.153 ซม = 1 X (1.085 X1.153) ÷100     ม. 
 = 0.011 X 0.012 ม. 
 1 ม. = 1000 µm 
ถา 0.011 X 0.012 ม           = 1000 X(0.011 X 0.012)          µm 
ดังนัน้คลัสเตอร มีขนาด                           = 11 X12 µm 
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และเปรียบเทยีบกับรายงานเอกสารอางอิงไดผลดังนี้ 
1.  การจําแนกแบบ The Saccardo System of Classification  
สําหรับ Imperfect fungi  ใช  Morphology ของ sporulating structures และสีของ conidia มี 
mycelium แบบมี septate 
Moniliales……………………………………………………………………………………   62
  Conidia สรางโดยตรงจาก mycelium หรือบนการแยกออกของ sporogenous 
cells หรือ conidiophore ซึ่ง แยกออกเปน clusters หรือเปน groups ที่ถูก packed อยางแนน 
Moniliaceae and 
Dematiaceae……………………………………………………………………….        62 
 Conidiophore แบบ single และแยกออกจากกนั หรือ แบบ clusters อยางหลวมๆ  

Moniliales 
1 b conidia ไมเปน Coiled……………………………………………………………     12
  
12 a conidia และ Conidiophores แบบ hyaline หรือ มีสี Brightly  
 conidiophores แบบ single หรือ elusters แบบหลวมๆ (Moniliaceae)..………    13
                
13 a conidia แบบ มี 1 เซลล globose-cylindrical……………………………………    14
  
14 b conidiophores ชัดเจนแบบสั้น……………………………………………………    24
  
24c conidial ไมใชสภาพแบบ powdery mildews……………………………………     25
  
25a conidiophore cells ชัดเจนจาก conidia………………………………………...     26
  
26b conidiophores สวนมากม ีbranched บางครั้ง Simple สวน phialides                 
  เปน groups หรือ heads……………………………………………………….…     41 
41a conidia แบบ catenulate……………………………………………………….       42
  
42a      phialides แบบ heads อยูบน simple conidiophores …………………………     43                                   
43        conidiaแหงปรากฏไมมี slime……………………………….     Aspergillus         90 
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2.  การจําแนกแบบ The Hughes-Tubaki-Barron System of Classification 
ใชจําแนกตามลักษณะการสราง รูปราง สี และ septate ของ conidia บน conidiophore 
1 : conidia (phialospores)  สรางจาก apex ของ conidiophore หรือ  sporogenous cell 
(phialide) ปกติไมเพิ่มความยาว สวน conidia บอยๆ รวมกันเปน drop หรือ slime ที่ apex ของ 
phialide หรือ เปน chain ม ีconidiophore แบบ simple หรือ branched บาง genera แบบ apex 
simple conidiophore  สามารถสราง phialides  ใหม (ตัวอยาง : chalara, Phialophora) Series 

Phialosporae 
152b ปกติไมเจริญในน้าํ ……………………………………………………………. 156
  
156b conidia แบบ 1 เซลล ………………………………………………………………161 
161a    สวนยอดของ conidiophore มีขนาดใหญปกคลมุดวยphialidesที่มีรูปแบบ 
            flask conidia เปนchains แหง.................................................. Aspergillus 90 
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ASPERGILLUS 
ASPERGILLUS  Link. Conidiophore ต้ังตรงแบบธรรมดาตอนปลายเปนแบบ globose 

หรือ clavate  มี phialides บางที ่apex หรือผิวทัง้หมด conidia )phialospores( มี 1 เซลล แบบ 
globose บอยๆ มีสีจํานวนมากมายเปน chains มีฐานแหงจากภาพ Aspergillus spp. )A( เคา
โครงราง )B, C(  conidiophores กับ conidial heads ใน class Deuteromycetes order 
Moniliales family Phialosporae  genus   Aspergillus ทัง้หมดนี้ในรายงานของ Barnett and 
Hunter )1972(  

เชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis มีโคนิดิโอฟอรต้ังตรงแบบโกลโบส (globose) หรือคลา
เวท(clavate) มีไฟอะไลด (phialide) ที่ตอนปลายโคนิเดียแบบไฟอะโลสปอร (phialospore) มี 1 
เซลลแบบโกลโบสอยูใน class Deuteromycetes order Moniliales family Moniliaceae genus 
Aspergillus (Barnett and Hunter,1972) โคโลนีสีน้ําตาล โคนีเดียกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง
ประมาณ 5µm กลางเซลลของโคนีเดียสีน้ําตาลใสขอบสีน้ําตาลเขม Christensen (1981) และ 
Raper and Fennell (1965) รายงานวา Aspergillus flavo-furcatis Bartista Maia ( WB4911) 
โคโลนีเจริญอยางรวดเร็วบน Czapeks agar เสนผาศูนยกลาง 4.2 - 6 ซม. ใน 8 - 10 วัน สราง
สปอรอยางรวดเร็วสีอัมเบอรโทน (umber tones), เดรสเดนบราวน (Dresden brown), มัมมีบ
ราวน (mummy brown),บรัสเซลบราวน (brussel brown) และคลโคพบราวน (clove brown ) 
แลวเปลี่ยนเปนไมมีสีที่ 37 องศาเซลเซียส เสนผาศูนยกลาง 3.0 ซม. และหลังจากนั้น 5 วัน สราง
สปอรสวนโคนิเดียลเฮดแบบราดิเอท (radiate) เสนผาศูนยกลาง 800 µm เมื่ออายุมากแยกเปน
โคลัมน (columns) สวนโคนิดิโอฟอรยาว 900 - 2,200 µm ขอบหนาไมมีสีผนังแบบอีชินูเลท 
(echinulate) และเวสิเคิล (vesicle) แบบโกลโบสและสับโกลโบส (subglobose) เสนผาศูนยกลาง 
62 µm ผนังหนา 2 - 2.2 µm โคนิเดียมแบบไบซริเอท (biseriate) และยูนิซีริเอท (uniseriate) บน
เวสซิเคิลมีเสนผาศูนยกลาง .32 µm โคนิเดียแบบโกลโบสและสับโกลโบสมีทับเบอรคูเลท 
(tuberculate) หยาบๆ สีเหลืองน้ําตาล (yellow-brown) เสนผาศูนยกลาง 6 - 8.5 µm สวนมาก 7 
µm ไมพบสเคอรโลเตีย (sclerotia) เปนเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis 
 

สรุปผลการทดลอง 
การทดลองที ่1 

การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด
นางฟามาชนกันเสนใยทับซอนกันเกิดรอยหนาแนนและเสนใยเห็ดนางฟาเจริญขึ้นคลุมบนเสนใย
เชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis และสรางดอกเห็ดเปรียบเทียบกับการเจริญเติบโตของเสนใย
เห็ดนางฟาอยางเดียวซึ่งปกติ 
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การทดลองที ่2 
2.1 การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด

นางฟามาชนกันเสนใยทับซอนกันเกิดรอยหนาแนนและเสนใยเห็ดนางฟาเจริญขึ้นคลุมบนเชื้อรา 
Aspergillus flavus และสรางดอกเห็ด 

2.2 การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus กับการเจริญเติบโต
ของเสนใยเห็ดนางฟาซึ่งเสนใยเห็ดนางฟาเจริญขึ้นคลุมบนเชื้อรา Aspergillus brunneo-
uniseriatus และสรางดอกเห็ด 

2.3 การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus versicolor group กับการเจริญเติบโตของ
เสนใยเห็ดนางฟามาชนกันเสนใยทับซอนกันเกิดรอยหนาแนนและเสนใยเห็ดนางฟาเจริญขึ้นคลุม
บนเชื้อราAspergillus versicolor group และสรางดอกเห็ดเปรียบเทียบกับ 

2.4 การเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดยีวซึง่ปกติ  
 
การทดลองที ่3 

3.1 การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis และ Aspergillus brunneo-
uniseriatus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาซึ่งการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus 
flavo-furcatis กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟามาชนกันเสนใยทับซอนกันเกิดรอย
หนาแนนและเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis เจริญขึ้นบนเสนใยเห็ดนางฟาสวนการ
เจริญเติบโตของเชื้อราAspergillus brunneo-uniseriatus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด
นางฟานั้นเสนใยเห็ดนางฟาเจริญขึ้นคลุมบนเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus   

3.2 การเจรญิเติบโตของเชื้อรา Asperegillus flavus และ Aspergillus brunneo-
uniseriatusกับการเจริญเตบิโตของเสนใยเห็ดนางฟาซึง่การเจริญเตบิโตของเชื้อรา Asperegillus 
flavus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟามาชนกนัเสนใยทบัซอนกนัเกิดรอยหนาแนนและ
เชื้อรา Asperegillus flavus เจริญขึ้นคลุมบนเสนใยเห็ดนางฟาสวนการเจริญเติบโตของเชื้อรา 
Aspergillus brunneo-uniseriatus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟานั้นเสนใยเห็ดนางฟา
เจริญขึ้นคลุมบนเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus เปรียบเทียบกับ   

3.3 การเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดยีวซึง่ปกติ 
และการทดลองที ่4 จําแนกเชื้อราไดเปน Aspergillus flavo-furcatis 
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เอกสารอางอิง 
วรลักษณ พฤฒิภิญโญ. 2544. การคัดเลือกจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพเพิ่มการเจริญเติบโตของเสน
 ใยเห็ดสกุลนางรม หนา 6 – 17 ใน ผลงานฉบับเต็มของวรลักษณ พฤฒิภิญโญ. เร่ือง ขอ
 ประเมินเพื่อแตงตั้งใหดํารงตําแหนงนักวิชาการโรคพืช 8ว. ตําแหนงเลขที่ 1015 กลุมวิจัย 

เทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร สํานักวิจัยพัฒนาการเทคโนโลยีชีวภาพ กรมวิชาการ
 เกษตร 47หนา. 
วรลักษณ พฤฒิภิญโญ. 2546. การคัดเลอืกเชื้อราทีม่ีประโยชนตอการเจริญของเสนใยเห็ดนางรม 

ภูฏาน. หนา 18 – 31 ใน ผลงานฉบับเต็มของวรลักษณ พฤฒิภิญโญ. เร่ือง ขอประเมินเพื่อ 
แตงตั้งใหดํารงตําแหนงนักวิชาการโรคพืช 8ว. ตําแหนงเลขที่ 1015 กลุมวิจัย 
เทคโนโลยีชวีภาพทางการเกษตร สํานักวจิัยพัฒนาการเทคโนโลยีชวีภาพ กรมวิชาการ

 เกษตร 47หนา. 
วรลักษณ พฤฒิภิญโญ. 2547. การคัดเลือกเชื้อราที่มีประโยชนกับการเจริญเติบโตของเห็ดสกุล
 นางรม หนา 101 - 115. ใน รายงานผลงานวิจัยเรื่องเต็ม เลมที่ 1. สํานักวิจัยพัฒนาการ
 อารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณการเกษตร 600 หนา. 
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สํารวจ รวบรวม และจําแนกชนิดเช้ือราสาเหตุโรคพืชสกุล Alternaria  
 Surveying collection and identification Plant fungal diseases genus Alternaria 

 
ยุทธศักด์ิ เจยีมไชยศร ี  

อภิรัชต สมฤทธิ ์ ธารทพิย ภาสบุตร 
กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 
 จากการสํารวจเก็บรวบรวมตัวอยางพืชชนิดตางๆในแปลงปลูก ที่แสดงอาการใบจุดและ
อาการอื่นที่คาดวาเกิดจากเชื้อราสกุล Alternaria  ระหวางเดือนตุลาคม 2549 ถึง กันยายน 2550  
จํานวน 27ตัวอยาง สามารถจําแนกชนิดเชื้อราสาเหตุโรคพืชสกุล Alternaria  ได 4 ชนิด 13 ไอ
โซเลท ไดแก Alternaria brassicae (Berk.) Sacc. , Alternaria brassicola (Schw.) Wiltshire, 
Alternaria porri (Ellis) Cif. และ Alternaria solani 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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คํานํา 
 

ประเทศไทยมกีารปลูกพืชหลายชนิดทําใหมีความหลากหลายทางพนัธุกรรม ซึ่งมีผล
ถึงจุลินทรียตางๆ ดวย อันเนื่องมาจากปจจัยตางๆ มีความเปลีย่นแปลง จุลินทรียสาเหตุโรคพชืกม็ี
การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมเพื่อปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมทีม่กีารเปลี่ยนไป 

งานดานอนุกรมวิธานเชื้อจุลินทรียโรคพืช ปจจุบันไดมีผูใหความสาํคัญเพิ่มมากขึ้น 
อันเปนผลจากการที่ประเทศตางๆ ในโลกมีการประสานความสัมพันธกันในดานตางๆ ทัง้ทาง
การศึกษาและการคาทีม่ีตอกัน การที่พนัธุกรรมจุลินทรียโรคพืชเปลี่ยนแปลงไป อาจทําใหเกิดชนดิ 
หรือ สายพนัธุใหมๆ ในอดีตที่ผานมาไดมีการศึกษารายละเอียดขอมูลประจําสายพนัธุ และเก็บ
รักษาสายพนัธุ แตหากมีการศึกษาและเก็บรักษาไดมาตรฐานสากล จะสามารถนาํมาใชเปน
เครื่องมือในงานวิจยัทางดานอื่นอีกหลายดาน บางสายพนัธุอาจใหสารที่มีประโยชน และสราง
มูลคาเพิม่ได ดังนัน้จึงมีความจําเปนที่จะตองทาํการศึกษาเพื่อใหไดแหลงของสายพนัธุ และขอมลู
จุลินทรียโรคพชื  เพื่อเขาเก็บรวบรวมในหนวยเก็บรักษาสายพนัธุจุลินทรียโรคพืชของกลุมวิจัยโรค
พืช เพื่อใชประโยชนจากจุลินทรียอยางยัง่ยืน  ตอไป 

ราในสกุล Alternaria จัดเปนเชื้อราที่ทาํใหเกิดโรคกับพชืเศรษฐกิจหลายชนิด เชน โรค
ใบจุดสีมวงในพืชตระกูลหอมกระเทยีม โรคใบจุดในผักกะหล่าํ เปนตน พัฒนา และคณะ (2526) 
รายงานวาเชื้อรา Alternaria brassicae, Alternaria brasicicola  ทําใหเกิดโรคใบจุดกับพืชใน
ตระกูลกะหล่าํ คือ ผักตะนาจนี ผักกาดขาวปลี ผักกาดเขียวกวางตุง กะหล่ําปลี กะหล่ําดอก 
กะหล่าํปม บรอกโคลี่ Alternaria porri ทําใหเกิดโรคใบจดุมวงหรือใบไหมกับพืชพวกหอมแบง หอม
ใหญ นิตยา (2545) รายงานวาโรคใบจุดสีมวงหรือโรคแผลสีมวง เปนโรคที่สําคัญที่แพรระบาดและ
สรางความเสยีหายรุนแรงกบัพืชในสกุลหอมกระเทยีมมากที่สุดโรคหนึง่ โดยมีรายงานพบครั้งแรก
ในป ค.ศ. 1879 ที่ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยพบโรคใบจุดสีมวงเกิดกับกระเทียมตนหรือ leekและ
ระบาดกับหอมหัวใหญทาํความเสยีหายอยางรนุแรงในอินเดีย ในประเทศไทยพบระบาดในฤดู
หนาว เนือ่งจากเปนชวงที่มีอากาศหนาวเยน็และมนี้ําคางลงจัดเวลากลางคนืเหมะกับการแพร
ระบาดของโรค หอมและกระเทียมที่ปลูกในฤดูหนาวพบเปนโรคดังกลาวรุนแรงเสมอ เกิดจากเชือ้ 
Alternaria porri นุชนารถ (2546) ไดรายงานโรคใบจุดออลเทอ (Alternaria leaf spot) มีพืชอาศัย
ไดแก ผักกาดหอมหอ กะหล่ําปม กะหล่ําดาว ผักกาดฮองเต คะนายอด ผักกาดขาวปลี ผักกาดหาง
หงษ หอมญี่ปุน เบบี้แครอท มะเขือเทศ พริกหวาน 

การศึกษาราสาเหตุโรคพืชสกุล Alternaria ที่ผานมามีพอสมควร แตเมื่อ
สภาพแวดลอมและการปลูกพืชของเกษตรกรเปลี่ยนแปลงไป โดยในปจจุบันการปลูกพืชมีการ
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เปลี่ยนแปลงสถานที่และชนิดพืช มีการนําพืชจากตางประเทศเขามาปลูก อาจทําใหพบราสาเหตุ
โรคพืชสกุล Alternaria ในพื้นที่ที่ยังไมเคยมีรายงานมากอน จึงควรที่จะไดศึกษาตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1 อุปกรณเก็บตัวอยางโรคพืช  
1.1 ถุงพลาสติก ยางรัด กระดาษหนังสือพิมพ 
1.2 ปากกาเขียนถงุ  
1.3 กระดาษฟาง  
1.4 แผงอัดตัวอยาง  
1.5 กระดาษบนัทกึขอมูล  
1.6 กรรไกรตัดกิ่ง มีด  
1.7 ถังเก็บความเย็น เพื่อเก็บตัวอยางพืชเปนโรค 
1.8 ฯ 

2 อุปกรณหองปฏิบัติการ 
2.1 กลองจุลทรรศน Stereoscopic Microscope 
2.2 กลองจุลทรรศน Compound Microscope 
2.3 เข็มเขี่ยเชื้อ 
2.4 ตะเกียงแอลกอฮอล 
2.5 Slide และ cover slip 

วิธีการ 
1. แบบการทดลอง 

- 
2. กรรมวิธ ี

2.1. สํารวจรวบรวมตัวอยางโรคพืชในแปลงปลูกชนิดตางๆ ที่แสดงอาการใบจุด ใบ
ไหม และอาการที่คาดวาเกดิจากเชื้อราสาเหตุโรคพชืสกุล Alternaria 

2.2. ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา  ของเชือ้สาเหตุโรคพชื 
2.3. จัดจําแนกชนดิ ของเชื้อราสาเหตุโรคพชื 
2.4. จัดเก็บตัวอยางอาการของโรคในพิพธิภัณฑ 
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3. วิธีปฏิบัติการทดลอง 
3.1. เก็บตัวอยางพืชในแปลงปลูกชนิดตางๆ ที่แสดงอาการที่คาดวานาจะเกิดจากเชื้อ

ราสกุล Alternaria นําตัวอยางที่ไดแบงสวนหนึ่งมาทําการอัดตัวอยางแหงดวย
การจัดเรียงชิ้นสวนใบพืชที่แสดงอาการของโรคบนกระดาษฟางและปดทับดวย
กระดาษฟางอีกชั้นหนึ่ง นําไปอัดเก็บไวดวยแผงอัดตัวอยาง ตัวอยางอีกสวนหนึ่ง
เก็บหอดวยกระดาษหนังสือพิมพแลวเก็บลงถุงพลาสติกมัดปากถุง นําไปเก็บใน
ถังเก็บความเย็นเพื่อนําไปแยกเชื้อศึกษาในหองปฏิบัติการตอไป 

3.2. นํามาแยกเชื้อโดยนาํชิ้นสวนพืชที่แสดงอาการดังกลาวมาสองใตกลองจุลทรรศน 
Stereoscopic microscope ทําการเขี่ยเชื้อจากแผลบนใบพืชดังกลาวนั้นมาทํา
สไลด 

3.3. นําสไลดที่ไดมาทําการสองใตกลองจุลทรรศน Compound microscope ศึกษา
ลักษณะของเชื้อราดังกลาว เพื่อการจัดจําแนกชนิดของเชื้อราสกุล Alternaria  
เปรียบเทียบกับเอกสารวิชาการในการจัดจําแนกชนิดของเชื้อราในสกุลดังกลาว 

3.4. เชื้อราสาเหตุโรคพืชสกุล Alternaria ที่สามารถจําแนกชนิดไดแลว นําไปทําการ
แยกเชื้อโดยวิธีการทํา Single spore isolation เพื่อใหไดเชื้อที่บริสุทธิ์นําไปเกบ็ใน
ศูนยเก็บเชื้อราสาเหตุโรคพืช 

3.5. เมื่อทําการจัดจําแนกเชื้อราสาเหตุไดแลว นําตัวอยางพืชที่เปนโรคและอัดเก็บเปน
ตัวอยางแหง เก็บเขาสูพิพิธภัณฑโรคพืช เพื่อเปนหลักฐานอางอิงทางวิชาการ 

4. การบันทึกขอมูล 
4.1. บันทกึขอมูลตัวอยางพืชที่เปนโรคที่ไดเก็บตัวอยางมา เชน สถานที่เก็บตัวอยาง 

วันที่ ชื่อพืช อาการ ชื่อผูเก็บตัวอยาง เปนตน 
4.2. บันทกึขอมูลชนิดเชื้อราสนมิสาเหตุโรคพชืของพืชชนิดตางๆ ตามหลกัการจัดเก็บ

ดานโรคพืชหลงัจากทาํการจดัจําแนกแลว 
 
เวลาและสถานที ่
  เร่ิมดําเนนิการทดลองตั้งแต ตุลาคม 2549 ส้ินสุด กันยายน 2550 ทําการสํารวจ
เก็บตัวอยางโรคพืชในพื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกร และทําการจําแนกชนดิเชื้อราสาเหตุโรคพืชสกุล 
Alternaria ที่กลุมงานวทิยาไมโค กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

จากการสํารวจ เก็บรวบรวมตัวอยาง และบันทกึขอมูลโรคพืช ระหวาง ตุลาคม 2549 – 
กันยายน 2550 โดยทาํการเก็บตัวอยางโรคพืชชนิดตางๆ ที่แสดงอาการ จํานวน 20 ตัวอยาง นาํมา
ทําการจัดจําแนกเชื้อราสาเหตุโรคพืชสกุล Alternaria  สามารถจัดจาํแนกเชื้อราสกุล Alternaria ได 
4 ชนิด 13 ไอโซเลท ไดแก 
ตารางที่ 1  แสดงชนิดของเชื้อราสาเหตุโรคพืช สกุล Alternaria ที่จาํแนกได 
 
ไอโซเลท ชื่อพืช สวนที่เกิดโรค ชื่อเชื้อสาเหตุ สถานที่เก็บ 

1. กะหล่าํดอก ใบ Alternaria brassicicola อ. สันทราย จ. เชียงใหม 
2. กะหล่าํดอก ใบ Alternaria brassicicola อ. ปางมะผา จ. แมฮองสอน 
3. กวางตุง ใบ Alternaria brassicae อ. ปางมะผา จ. แมฮองสอน 
4. คะนา ใบ Alternaria brassicola อ. ทามวง จ. กาญจนบุรี 
5. หอมหวัใหญ ใบ Alternaria porri อ. ไชยปราการ จ. เชยีงใหม 
6. หอมหวัใหญ ใบ Alternaria porri อ. แมวาง จ. เชียงใหม 
7. หอมหวัใหญ ใบ Alternaria porri อ. แมอาย จ. เชียงใหม 
8. หอมหวัใหญ ใบ Alternaria porri อ. ฝาง จ. เชียงใหม 
9. หอมหวัใหญ ใบ Alternaria porri อ. สันทราย จ. เชียงใหม 

10. หอมหวัใหญ ใบ Alternaria porri อ. บานโฮง จ. ลําพนู 
11. หอมหวัใหญ ใบ Alternaria porri อ. ทามวง จ. กาญจนบุรี 
12. หอมแดง ใบ Alternaria porri อ. บานโฮง จ. ลําพนู 
13. มะเขือเทศ ใบ Alternaria solani อ. ฮอด จ. เชยีงใหม 

 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อราสนิมชนิดตางๆ 
 
1. Alternaria brassicae (Berk.) Sacc.  

โคโลนีเกิดทั้งสองดานของใบ สีเขียวซีด Conidiophores เกิดเปนกลุมตรงหรืออาจมขีอหัก
รูปทรงกระบอก บางครั้งแตกกิ่งกาน เซลที่โคนโปงพอง Conidia เกิดเดี่ยวๆ หรือตอเนื่องเปนโซส้ันๆ 
รูปรางกระบอง ขนาดคอยๆ เรียวไปทางปลาย ผนังเรียบและคอดตรงผนังกั้น สีเขียวออน ปลายสี
ใส ผนังกั้นแนวนอน 7-14 ผนังกั้นแนวตั้ง 0-5  



 1207

พืชอาศยั 
 พืชตระกูลกะหล่ํา 
 
2. Alternaria brassicola (Schw.) Wiltshire  

โคโลนีเกิดทั้งสองดานของใบ สีน้ําตาลอมเขียวมะกอก  Conidiophores เกิดเดี่ยวหรือเปน
กลุมตรงหรืออาจมีขอหักรูปทรงกระบอก บางครั้งแตกกิ่งกาน ทรงกระบอก สีน้ําตาลอมเขียว 
Conidia เกิดตอเนื่องเปนโซยาว รูปรางทรงกระบอกถึงกระบอง ลักษณะตรง ผนังเรียบและคอดตรง
ผนังกั้น เมื่อแกผนังขรุขระ ดานลางโคงมน สีออนจนถึงน้ําตาลอมเขียว ผนังกั้นแนวนอน 1-17 ผนัง
กั้นแนวตั้ง 0-1  
พืชอาศยั 
 พืชตระกูลกะหล่ํา 
 
3. Alternaria porri (Ellis) Cif. 

โคโลนีสีเทาเขม  Conidiophores เกิดเดี่ยวหรือเปนกลุมตรงหรืออาจมีขอหักรูป
ทรงกระบอก สีน้ําตาลออน Conidia เกิดเดี่ยว รูปรางทรงกระบอง คอยๆเรียวไปทางปลาย ลักษณะ
ตรงหรือโคง ผนังเรียบและหนา สีน้ําตาลปนเหลือง ผนังกั้นแนวนอน 8-14 ผนังกั้นแนวตั้ง 0-3  
พืชอาศยั 
 พืชตระกูลหอมกระเทยีม 

 
4. Alternaria solani  

Conidiophores เกิดเดี่ยวหรือเปนกลุมตรงหรืออาจมีขอหักรูปทรงกระบอก บางครั้งแตก
กิ่งกาน ทรงกระบอก สีน้ําตาลออน Conidia เกิดเดี่ยว ตรงถึงโคงเล็กนอย รูปรางทรงกระบอง กลาง
ปองเล็กนอย เรียวไปทางปลาย สีออนจนถึงน้ําตาลอมเขียว ผนังกั้นแนวนอน 8-12 ผนังกั้นแนวตั้ง 
1-3 
พืชอาศยั 
 พืชวงศ Solanaceae 
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สรุปผลการทดลอง 
 
 จากการสํารวจเก็บรวบรวมตัวอยางพืช ที่แสดงอาการโรค ที่คาดวาเกิดจากเชื้อรา 
Alternaria จํานวน 27 ตัวอยาง สามารถจําแนกชนิดเชื้อราสกุล Alternaria ได 4 ชนิด 13 ไอโซเลท 
ไดแก Alternaria brassicae (Berk.) Sacc. , Alternaria brassicola (Schw.) Wiltshire, 
Alternaria porri (Ellis) Cif. และ Alternaria solani 
 

เอกสารอางอิง 
 

นิตยา กนัหลง.  2545.  โรคสําคัญของพืชสกุลหอมและกระเทยีมในประเทศไทย.  เอกสารวิชาการ 
กองโรคพืชและจุลชีววิทยา.  กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  96 หนา 

นุชนารถ จงเลขา.  2546.  คูมือการควบคมุโรคและศัตรูตางๆของพืชผักแบบผสมผสาน.  สําหรับ
เจาหนาที่สงเสริมผักบนที่สูง.  ศูนยอารักขาพืช มูลนธิิโครงการหลวง 163 หนา. 

พัฒนา สนธิรัตน วิรัช ชูบํารุง ประไพศรี พทิักษไพรวัน และปยะ เกียรติกอง.  2526.  เชื้อรา 
Alternaria ที่เปนสาเหตุโรคใบจุดของพืชผักบางชนิด.  วารสารโรคพชื ปที ่3 เลมที่ 4. ต.ค.-
ธ.ค. 2526.  น. 154-167. 
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สํารวจ รวบรวม และจําแนกรา Phomopsis spp. สาเหตุโรคพืช 
 Surveying Collecting and Identification of Plant Pathogenic Phomopsis  spp. 

 
สุณีรัตน  สีมะเด่ือ 

อภิรัชต  สมฤทธิ ์   ธารทิพย ภาสบตุร 
กลุมวิจัยโรคพืช        สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 

จากการสํารวจ และเก็บตัวอยางโรคพืช ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2549 ถึง กันยายน 2550 
ไดตัวอยางโรคพืชที่คาดวาเกิดจากเชื้อราสกุล Phomopsis จากแปลงปลูกพืชของเกษตรกร 
ทั้งหมดจํานวน 52 ตัวอยาง บนพืช 12 ชนิด  จากพื้นที่ 13 จังหวัด ไดแก สุพรรณบุรี ราชบุรี 
นครปฐม เพชรบุรี กาญจนบุรี นครราชสีมา ชุมพร สุราษฎรธานี พังงา นครสวรรค ลําปาง ลําพูน 
และเชียงราย ไดตัวอยางโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ัง จํานวน 20 ตัวอยาง ผลการจําแนกชนิดเชื้อ
สาเหตุ พบวา เกิดจากรา Phomopsis asparagi (Sacc.) Bubak โรคกนผลเนาของฝรั่ง 3 ตัวอยาง 
จําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ พบวา เกิดจากรา Phomopsis psidii Nag Raj & Ponnappa โรคผลเนา
ของมะเขือยาว 1 ตัวอยาง จําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ พบวา เกิดจากรา Phomopsis vexans (Sacc. 
& Sydow) Harter  และ อาการใบจุดของลําใย จํานวน 2 ตัวอยาง จําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ พบวา 
เกิดจากรา Phomopsis spp. และไดตัวอยางอาการแผลจุด ไหม บนใบ กาน ลําตน และผล หรือ
ผลเนา ซึ่งคาดวาเกิดจากเชื้อรา Phomopsis sp. ของมะเฟอง ทับทิม ล้ินจี่ ฝร่ัง มะเขือยาว 
มะพราว ปาลม มะลิ ผักหวาน พืชตระกูลเฮลิโคเนีย และขา  รวม 26 ตัวอยาง หลังจากนํามาศึกษา
เพื่อ จําแนกชนิดเชื้อราสาเหตุพบวาไมไดเกิดจากเชื้อรา Phomopsis spp. และไดเก็บตัวอยางแหง
โรคพืช พรอมลงรายละเอียดขอมูลตัวอยาง เพื่อสงพิพิธภัณฑโรคพืช รวมจํานวน 26 ตัวอยาง  

 
 
 
 
 
 

รหัสโครงการ  09-02-49-01 
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คํานํา 
 

ราสกุล Phomopsis อยูในClass Ascomycetes, Order Sphaeropsidales เปน 
Imperfect state ของ รา Diaporthe อยูใน Class Coelomycetes  สวนใหญราสกุลนี้เจริญอยูบน
ใบพืชทําใหเกิดโรคใบจุด กิ่งกาน หรือลําตนแหงแหง รวมถึงผลเนา เปนสาเหตุโรคของพืชยืนตน ไม
ผล ไมประดับ และพืชผัก  โดยราสราง pycnidia สีน้ําตาลเขม ถึงดํารูปรางคอนขางกลม (nearly 
globose) มีชองเปด ฝงในเนื้อเยื่อพืช (ostiolate, immersed, erumpent)  conidiophore ไม
ซับซอน conidia เซลเดียว ไมมีสี มี 2 ชนิด คือ alpha conidia รุปไข (ovoid ถึง fusoid) และ beta 
conidia รูปรางยาว (filiform) สวนใหญพบปลายดานใดดานหนึ่งโคง (Barnett and Hunter, 1998) 

รา Phomopsis เปนสาเหตุโรคพืชที่สําคัญหลายชนิด ทั้งโรคกอนและหลังการเก็บเกี่ยว 
ไดแก โรคกิ่งและใบจุด (Phomopsis cane and leaf spot) ขององุนสาเหตุเกิดจาก  Phomopsis 
viticola  โรคยอดไหม (Tip blight) ของ Junipers  สาเหตุเกิดจาก P. juniperovora โรคแคงเคอร 
(Phomopsis canker) ของพีช สาเหตุเกิดจาก P.  amygdali (Del.) Tuset and Portilla  โรคใบ
ไหม (Phomopsis leaf blight) ของสตรอเบอรี่ เกิดจาก P. obsacurans Ellis & Everh โรคลําตน
เนา (Phomopsis  stem rot) ของแคนตาลูป เกิดจาก P. cucurbitae  โรคใบไหม (Phomopsis 
blight) และ ผลเนา (Phomopsis rot) ของมะเขือ เกิดจาก P.  vexans  โรคใบจุดของขนุน  เกิด
จาก        P. artocarpina  สวนผลเนา เกิดจาก  Phomopsis  sp. โรคใบจุดและผลเนาของมะเฟอง 
เกิดจาก Phomopsis sp. เปนโรคที่สําคัญ โดยเฉพาะหลังการเก็บเกี่ยว ทําใหเกิดความเสียหาย
ในชวงการเก็บและเคลื่อนยายสูตลาด โรคนี้พบมากใน ออสเตรเลีย ฟลอริดา อินเดีย และมาเลเซีย 
โรคใบจุดของทุเรียน เกิดจาก P. durionis ถาเกิดโรคระยะกลา ทําใหใบรวง และยังเปนสาเหตุโรค
ผลเนาหลังการเก็บเกี่ยวดวย โรคแคงเคอรของมะเดื่อ เกิดจาก P. cinerascens  โรคใบจุดและยอด
แหง ของลิ้นจี่ และเงาะ เกิดจาก Phomopsis sp. มีรายงานใน ฟลอริดา โรคเนา (Phomopsis rot 
and stem-end rot) ของเสาวรส (passion fruit) เปนโรคหลังการเก็บเกี่ยว เกิดจาก P. tersa  

สําหรับโรคที่มีรายงานพบในประเทศไทย ไดแก โรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ัง เกิดจาก 
Phomopsis asparagii เปนโรคที่พบเสมอในแปลงปลูกหนอไมฝร่ัง โรคใบไหมของ สตรอเบอรี่ เกิด
จาก P. obsacurans Ellis & Everh พบระบาดทั่วไปในแปลงปลูก ถาระบาดรุนแรงจะทําใหเกิด
ความเสียหายตอผลผลิตมาก โรคผลเนาของมังคุด เปนโรคหลังการเก็บเกี่ยวที่พบทั่วไปในประเทศ
ไทย เกิดจากเชื้อ Phomopsis sp. (Sangchote and Pongpisuta, 1995) โรคขั้วเนาของสม เกิด
จากเชื้อรา Phomopsis citri โรคใบไหมแหงมะเขือยาว เกิดจากเชื้อรา Phomopsis vexans โรคกน
ผลเนาของฝรั่ง Phomopsis psidii (สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช,2546) โรคใบจุดของลําไย 
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และลิ้นจี่ เกิดจาก Phomopsis spp. และโรคกิ่งชําเนาของยูคาลิปตัส และใบจุดของประดูปา เกิด
จาก Phomopsis sp.เปนตน  

ประเทศไทยมีการศึกษางานดานอนุกรมวิธานราสกุล Phomopsis นอยมาก  จึงขาดขอมูล
อีกมาก และไมมีการเก็บรักษาตัวอยางแหงของโรคเขาสูพิพิธภัณฑ รวมทั้งการเก็บขอมูลตัวอยาง
แหงยังไมเปนระบบสากล  ดังนั้นจึงควรที่จะตองทําการศึกษาดานอนุกรมวิธานของราสกุล 
Phomopsis เพื่อใหไดขอมูลของเชื้อไดแก ชนิดชองเชื้อ(species) ลักษณะประจําสายพันธุ และ
เขตแพรระบาด รวมทั้งเก็บเชื้อ และ ตัวอยางแหงของโรคพืชชนิดตางๆ เขารวบรวมในพิพิธภัณฑ
ตัวอยางแหงโรคพืช การศึกษาขอมูลอนุกรมวิธาน และความหลากหลายทางพันธุกรรมของ          
จุลินทรีย จะเปนขอมูลพื้นฐานสําคัญที่เปนประโยชนในการวิจัยเพื่อแกไขปญหาโรคพืชของประเทศ
ไทยตอไป และจะเปนขอมูลอางอิงในการจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืช เพื่อการวิเคราะหความเสี่ยง
ศัตรูพืช ในขบวนการนําเขา สงออกพืชผลเกษตร 

 
วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางโรคพืชที่คาดวาเกิดจากเชื้อรา Phomopsis spp. 
2. อุปกรณสําหรับเก็บตัวอยางโรคพืช เชน กรรไกร คัตเตอร ถุงพลาสติก กระดาษฟาง 

กลองเก็บความเย็น  
3. กรอบไมอัดตัวอยางโรคพชื กระดาษฟางและกระดาษหนงัสือพมิพ 
4.วัสดุอุปกรณที่ใชในหองปฏิบัติการเชื้อรา เชน เข็มเขีย่ มีดโกน มีดผาตัด  แผนแกวสไลด

พรอมแผนปดสไลด และตะเกียงแอลกอฮอล  
5. อาหารเลี้ยงเชื้อรา ไดแก Potato Dextrose Agar 
6. กลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง กลองจลุทรรศนแบบสเตอริโอ และกลองถายภาพพรอม

อุปกรณ 
 

วิธีการ   
1. สํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางโรคในแปลงปลูก 

สํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางโรคพืชที่คาดวาเกิดจากรา Phomopsis spp.ในแปลง
ปลูกของเกษตรกร ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2549 ถึง กันยายน 2550 เก็บตัวอยางโรคพืช ไดแก
สวนของ ใบ ดอก ผล กิ่ง และลําตน หอดวยกระดาษหนังสือพิมพ ใสถุงพลาสติก  พรอมแนบ
กระดาษบันทึกขอมูลพืช ซึ่งมีรายละเอียด ชนิดพืช แหลงที่เก็บ  วันที่เก็บ  ผูเก็บ  บรรจุลงในกลอง
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เก็บความเย็น นํามาวินิฉัย และจําแนกชนิดของเชื้อสาเหตุโรคในหองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช 
และแบงตัวอยางโรคพืชสวนหนึ่งมาอัดทับตัวอยางแหง  จัดเก็บในพิพิธภัณฑโรคพืช  ตึกอิงคศรีกสิ
การ  กลุมวิจัยโรคพืช  กรมวิชาการเกษตร   
2.  การแยกเชื้อ เก็บเชื้อบริสุทธิ์ และจําแนกชนิดรา Phomopsis spp. 

แยกเชื้อราโดยวิธี Tissue transplant  โดยนําสวนของพืชที่เปนโรคมาตัดเปนชิน้สี่เหลี่ยม
ขนาด 0.5x0.5 มิลลิเมตร ใหคาบตอสวนที่เปนโรคและไมเปนโรค แชในสารละลายโซเดียมไฮเปอร
คลอไรท 10 % เปนเวลา 3-5 นาท ีลางในน้าํนึง่ฆาเชือ้แลว 3 คร้ัง นําไปซับบนกระดาษที่ผานการ
ฆาเชื้อใหแหง แลวนําไปเลีย้งบนอาหาร Potato Dextrose Agar บมที่อุณหภมูิ 32+2 องศา
เซลเซียส  นาน 3-7 วัน แยกเชื้อราใหบริสุทธิ์ และเลี้ยงบนอาหาร PDA   

จําแนกชนิดราโดย 
- ศึกษาลักษณะอาการของโรคและแยกเชื้อราโดยตรงจากชิ้นสวนพืชภายใตกลอง

จุลทรรศนแบบ stereo หรือ ทํา moist chamber บมที่อุณหภูมิ 32+2 องศาเซลเซียส  นาน 3-5 วัน 
เมื่อพบเชื้อราสราง fruiting body  ตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน และใชเข็มเขี่ยสวนของเชื้อรามา
วางบนสไลด ตรวจดูลักษณะตาง ๆ ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ compound  ถายรูปลักษณะเชื้อ
และบันทึกลักษณะตาง ๆ ของเชื้อ 
 - ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวทิยาของเชือ้ โดยนาํราทีแ่ยกไดมาเลี้ยงบนอาหาร Potato 
Dextrose Agar บมที่อุณหภูมิ 32+2 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน ตรวจดูลักษณะ ขนาด สี ของเสน
ใย สปอร และ fruiting body ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo และ compound บันทกึขนาด 
รูปราง  วาดภาพ  และบนัทกึภาพดวยกลองถายภาพ   
3. ความสามารถในการเกดิโรค 

   นําเชื้อบริสุทธิท์ี่แยกได มาเลี้ยงขยายบนอาหาร PDA จนกระทัง่ราอายุ 7 วัน และนําไป
ปลูกเชื้อบนสวนของพืช ไดแก ใบ กิ่ง ลําตน หรือผล เปนตน สําหรบักรรมวิธีเปรียบเทยีบปลูกเชื้อ
ดวยอาหาร PDA ที่ปราศจากเชื้อสาเหต ุ นําสวนที่เปนโรคมาแยกเชื้อบริสุทธิ์เพื่อยืนยนัเชื้อสาเหตุ
ตามวิธกีาร Koch’s postulate 
4. เก็บรกัษาสายพันธุรา 

เชื้อราที่แยกไดนั้น เก็บรักษาไวที่อุณหภูม ิ 15 องศาเซลเซียส โดยเก็บรักษาไวใน Culture 
Collection กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวจิัยและพัฒนาการอารักขาพชื  
5.  การจัดทําตัวอยางแหงโรคพืช 

 โดยเลือกสวนของพืชที่เปนโรค วางบนกระดาษฟาง พรอมแนบกระดาษบันทึกขอมลูพืช 
และปดทับดวยกระดาษหนงัสือพิมพ อัดตัวอยางโรคดวยกรอบไม วางผึง่ลม ไมใหถูกแดด เปลี่ยน
กระดาษทุกวนั จนตัวอยางแหง จงึนํามาเก็บในถงุเก็บตัวอยางแหง ลงรายละเอียดขอมูลตัวอยาง
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ตามระบบสากล เชน ชนิดพืช  ลักษณะอาการ  ชนิดของเชื้อราสาเหตุโรคพืช วันที ่ผูเก็บ สถานที่
เก็บตัวอยาง ผูจัดจําแนกชนิดเชื้อรา   เปนตน แลวสงตวัอยางแหงโรคราสนิมของพืช เก็บรักษาใน
พิพิธภัณฑโรคพืช 
 
เวลาและสถานที ่

  ระยะเวลา  เริ่มตน  ตุลาคม 2549    สิน้สุด  กนัยายน 2550 
 สถานที ่ กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช  และแปลงปลูกพืชของ
เกษตรกร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. สํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางโรคในแปลงปลูก 
จากการสํารวจ และเก็บตัวอยางโรคพืช ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2549 ถึง กนัยายน 2550 

ไดตัวอยางโรคพืชที่คาดวาเกิดจากเชื้อราสกุล Phomopsis จากแปลงปลกูพืชของเกษตรกร 
ทั้งหมดจํานวน 52 ตัวอยาง บนพืช 12 ชนิด  จากพื้นที่ 13 จังหวัด ไดแก สุพรรณบุรี ราชบุรี 
นครปฐม เพชรบุรี กาญจนบุรี นครราชสมีา ชมุพร สุราษฎรธานี พังงา นครสวรรค ลําปาง ลําพูน 
และเชียงราย ไดตัวอยางโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ัง จํานวน 20 ตัวอยาง ผลการจําแนกชนิดเชื้อ
สาเหต ุพบวา เกิดจากรา Phomopsis asparagi (Sacc.) Bubak โรคกนผลเนาของฝรั่ง 3 ตัวอยาง 
จําแนกชนิดเชือ้สาเหตุ พบวา เกิดจากรา Phomopsis psidii Nag Raj & Ponnappa โรคผลเนา
ของมะเขือยาว 1 ตัวอยาง จําแนกชนิดเชือ้สาเหต ุพบวา เกิดจากรา Phomopsis vexans (Sacc. 
& Sydow) Harter และ อาการที่ใบจุดของลําใย จาํนวน 2 ตัวอยาง จําแนกชนิดเชือ้สาเหต ุพบวา 
เกิดจากรา Phomopsis sp. (ตารางที่1) และไดตัวอยางอาการแผลจุด ไหม บนใบ กาน ลําตน และ
ผล หรือผลเนา ซึ่งคาดวาเกดิจากเชื้อรา Phomopsis spp. ของมะเฟอง ทับทมิ ล้ินจี่ ฝร่ัง มะเขือ
ยาว มะพราว ปาลม มะล ิผักหวาน พืชตระกูลเฮลิโคเนยี และขา  รวม 26 ตัวอยาง หลังจากนํามา
ศึกษาเพื่อ จาํแนกชนิดเชื้อราสาเหตุพบวาไมไดเกิดจากเชื้อรา Phomopsis spp.  
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ตารางที่ 1 โรคพืช เชื้อสาเหตุ และแหลงที่พบ จากการสํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางโรคที่เกิด
จากเชื้อราสกุล Phomopsis ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2549 ถึง กันยายน 2550   
 

โรคพืช เชื้อสาเหต ุ แหลงที่พบ 
 ลําตนไหมของหนอไมฝร่ัง Phomopsis asparagi 

(Sacc.) Bubak 
อ.บานโปง และอ.ดําเนินสะดวก จ.ราชบุรี  
อ.ทายาง และอ.ชะอํา จ.เพชรบุรี        
อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 
อ.อูทอง และอ.สองพีน่อง จ.สุพรรณบุรี   
อ.เมือง อ.ทามวง และ อ.พนมทวน จ.
กาญจนบุรี 

กนผลเนา ของฝรั่ง Phomopsis psidii Nag Raj 
& Ponnappa 

อ.ดําเนนิสะดวก จ.ราชบุรี  จ.เพชรบุรี 
และจ.พงังา 

ผลเนาของมะเขือยาว Phomopsis vexans (Sacc. 
& Sydow) Harter  

อ.ทายาง จ.เพชรบุรี 

ใบจุดของลําไย Phomopsis sp. จ.ลําปาง และลําพนู 
 
2. การแยกเชื้อ เก็บเชื้อบริสุทธิ์ และการจําแนกชนิดรา Phomopsis spp.ในหองปฏิบัติการ 

หลังจากแยกเชื้อ ไดเชื้อรา Phomopsis spp.บริสุทธิ์ จึงนํามาศึกษาลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของเชื้อ ภายใตกลองจุลทรรศน  

การจัดจําแนกชนิดรา โดยศึกษาลักษณะของเชื้อบนชิ้นสวนพืชภายใตกลองจุลทรรศน 
ลักษณะโคโลนีของเชื้อบนอาหาร PDA และ ลักษณะ ขนาด สี ของเสนใย สปอร และ fruiting 
body ภายใตกลองจุลทรรศน ไดผลดังนี้ 

โรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ัง 
ราสราง pycnidia สีน้ําตาลเขม ถึงดํารูปรางคอนขางกลม (nearly globose) มีชองเปด ฝง

ในเนื้อเยื่อพืช  conidiophore ไมซับซอน conidia เซลเดียว ไมมีสี alpha conidia รุปไข (ovoid ถึง 
fusoid)  ขนาด 7-8.5 x 2-2.5 ไมครอน และ beta conidia รูปรางยาว (filiform)ปลายโคง ขนาด 
18-30 x 0.5 ไมครอน  ลักษณะโคโลนีบนอาหารPDA เสนใยหยาบสีขาว 

ผลการจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ พบวา เกิดจากรา Phomopsis asparagi (Sacc.) Bubak  
โรคกนผลเนาของฝรั่ง  
ราสราง pycnidia สีน้ําตาลเขม ถึงดํารูปรางคอนขางกลม (nearly globose) มีชองเปด ฝง

ในเนื้อเยื่อพืช  conidiophore ไมซับซอน conidia เซลเดียว ไมมีสี alpha conidia รุปไข (ovoid ถึง 
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fusoid)  ขนาด 7 x 2 ไมครอน  และ beta conidia รูปรางยาว (filiform)ปลายโคง ขนาด 24 x 1.5 
ไมครอน ลักษณะโคโลนีบนอาหารPDA เสนใยหยาบสีขาว 

ผลการจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ พบวา เกิดจากรา Phomopsis psidii Nag Raj&Ponnappa 
โรคผลเนาของมะเขือยาว 

ราสราง pycnidia สีน้ําตาลเขม ถึงดํารูปรางคอนขางกลม (nearly globose) มีชองเปด ฝง
ในเนื้อเยื่อพืช  conidiophore ไมซับซอน conidia เซลเดียว ไมมีสี alpha conidia รุปไข (ovoid ถึง 
fusoid)  ขนาด 5-9 x 2.5 ไมครอน และ beta conidia รูปรางยาว (filiform)ปลายโคง ขนาด 20-30 
x 0.5-1 ไมครอน ลักษณะโคโลนีบนอาหารPDA เสนใยหยาบสีขาว 
ผลการจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ พบวา เกิดจากรา Phomopsis vexans (Sacc. & Sydow) Harter  
ใบจุดของลําไย 

ราสราง pycnidia สีน้ําตาลเขม ถึงดํารูปรางคอนขางกลม (nearly globose) มีชองเปด ฝง
ในเนื้อเยื่อพืช  conidiophore ไมซับซอน conidia เซลเดียว ไมมีสี alpha conidia รุปไข (ovoid ถึง 
fusoid)  และ beta conidia รูปรางยาว (filiform)ปลายโคง ลักษณะโคโลนีบนอาหารPDA เสนใย
หยาบสีขาว 
ผลการจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ พบวา เกิดจากรา Phomopsis sp. 
3. ความสามารถในการเกดิโรค 

   นําเชื้อ Phomopsis spp.บริสุทธิ์ที่แยกไดจากพืชแตละชนิด มาเล้ียงขยายบนอาหาร 
PDA และนําไปปลูกเชื้อบนตนหนอไมฝร่ัง ผลฝร่ัง และ ผลมะเขือยาว สําหรับกรรมวิธีเปรียบเทียบ
ปลูกเชื้อดวยอาหาร PDA ที่ปราศจากเชือ้สาเหตุ พบวาพืชแสดงอาการโรค และเมื่อนําสวนที่เปน
โรคมาแยกเชือ้บริสุทธิ์เพื่อยนืยนัเชื้อสาเหตุตามวิธกีาร Koch’s postulate พบวาเปนเชื้อ 
Phomopsis asparagi (Sacc.) Bubak Phomopsis psidii Nag Raj & Ponnappa และ
Phomopsis vexans (Sacc. & Sydow)  
4. เก็บรกัษาสายพันธุรา 

เชื้อรา Phomopsis spp.ทีแ่ยกไดจํานวน 26 ไอโซเลทนั้น เก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 15 องศา
เซลเซียส โดยเก็บรักษาไวใน Culture Collection กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวจิัยและพัฒนาการ
อารักขาพืช  
5.  การจัดทําตัวอยางแหงโรคพืช 

ไดจัดทําตัวอยางแหงของโรคพืชที่เกิดจากรา Phomopsis spp. ที่ไดจากการสํารวจและ
เก็บตัวอยาง ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2549 ถึง กันยายน 2550  โดยลงรายละเอียดขอมูล ตัวอยาง
ตามระบบสากล เชน ชนิดพืช  ลักษณะอาการ  ชนิดของเชื้อราสาเหตุโรคพืช วันที่ ผูเก็บ สถานที่
เก็บตัวอยาง ผูจัดจําแนกชนิดเชื้อรา เพื่อสงเขาพิพิธภัณฑตัวอยางแหงโรคพืช จํานวน 26 ตัวอยาง  
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สรุปผลการทดลอง 
 

จากการสํารวจ และเก็บตัวอยางโรคพชื ในแปลงปลูกพืชของเกษตรกร ในชวงเดือน
พฤศจิกายน 2549 ถึง กนัยายน 2550 ไดตัวอยางโรคพืชที่เกิดจากเชื้อราสกุล Phomopsis ทัง้หมด
จํานวน 26 ตัวอยาง บนพืช 4 ชนิด และจดัจําแนกชนิดของราได 3 ชนิด คือ Phomopsis asparagi 
(Sacc.) Bubak สาเหตุโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ัง Phomopsis psidii Nag Raj & Ponnappa 
สาเหตุโรคกนผลเนาของฝรัง่ และ Phomopsis vexans (Sacc. & Sydow) Harter สาเหตุโรคผล
เนาของมะเขือยาว สวนอาการใบจุดของลําใย จาํแนกชนิดเบื้องตนวาเกิดจากรา Phomopsis spp. 
และไดเก็บตัวอยางแหงโรคพืช พรอมลงรายละเอียดขอมูลตัวอยาง เพื่อสงพพิิธภัณฑโรคพืช รวม
จํานวน 26 ตัวอยาง  
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รวบรวม จาํแนกและเก็บรักษาราสาเหตุโรคพืชสกุล  Pestalotiopsis 
Collection Identification and Preservation of 

Plant Pathogenic Fungi, Pestalotiopsis 
 

ธารทพิย  ภาสบุตร   ศรสีุรางค  ลขิิตเอกราช 
  ยุทธศกัด์ิ เจียมไชยศร ี   อภิรัชต  สมฤทธิ ์

กลุมวิจัยโรคพืช          สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 

จากการสํารวจรวบรวมเก็บตัวอยางพืชที่แสดงอาการใบจุดและผลเนา ทั้งพืชปลูกและ
พืชที่ ข้ึนตามธรรมชาติในทองที่จังหวัด กาญจนบุรี เพชรบุรี เชียงใหม นครราชสีมา ชุมพร 
นครศรีธรรมราช และสุราษฎรธานี  ในระหวางระหวางเดือน ตุลาคม 2549 ถึงเดือนกันยายน 2550 
ไดตัวอยางพืชจํานวน 48 ตัวอยาง เมื่อศึกษาลักษณะอาการของโรค แยกราสาเหตุโรคจากตัวอยาง
พืชไดราสกุล Pestalotiopsis จํานวน 28 ไอโซเลท และผลการจําแนกชนิด (species) ของราสกุล 
Pestalotiopsis โดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา จําแนกได  4 ชนิด คือ Pestalotiopsis psidii 
แยกไดจากฝรั่งที่แสดงอาการผลเนาแหง Pestalotiopsis palmarum แยกไดจากมะพราว สละ และ
กล วยที่ แสดงอาการใบจุด  Pestalotiopsis theae แยกไดจากชาที่ แสดงอาการใบไหม  
Pestaltiopsis flagisetula แยกไดจากมังคุดที่แสดงอาการใบจุด สวนผลการเก็บรักษาราสกุล 
Pestalotiopsis ไอโซเลทตางๆดวยวิธีการ เก็บในสภาพแหงสุญญากาศ (Freeze-dry) และเก็บใน
สภาพเย็นยิ่งยวด (cryopreservation) ที่อุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส พบวาหลังการเก็บรักษาเปน
เวลา 6 เดือนเมื่อทําการตรวจความมีชีวิตและความบริสุทธิ์ของรา รายังสามารถคงความมีชีวิตอยู
ได โดยไมพบการปนเปอนและสรางโคนิเดีย ไดดี  

 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสโครงการ  09-02-49-01         
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คํานํา 
 

ราสกุล Pestalotiopsis จัดอยูใน subdivision Deuteromycotina form–class 
Coelomycetes form–order Melanconiales form-family Melanconiaceae (Ainsworth, 1973) 
ลักษณะโดยทั่วไป สรางเสนใยฝงอยูในผิวพืช โคนิเดียม (conidium) สรางในโครงสรางสืบพันธุแบบ
ไมอาศัยเพศที่เรียกวา อเซอวูลัส (acervulus) ที่มีรูปรางแบบ cushion-shape เกิดบนพืชโดยสราง
อยูใตชั้น cuticle หรือ epidermis โคนิเดียเกิดบนกาน (conidiophore) ซึ่งมีกําเนิดจาก stromatic 
cell ของอเซอวูลัส เมื่อแกจะดันผิวพืชใหแตกออก เมื่อนํารามาเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ ราจะสราง
โคนิเดียกระจายเปนกลุมๆบน stromatic cell คลาย sporodochium มีลักษณะเปนเมือก (slimy) 
สีดํา โคนิเดียเดี่ยวๆรูปราง fusiform ตรง มีผนังกั้น(septa) 4 เสน แบงเซลล เปน 5 เซลล มีสีเขม 
ยกเวนเซลลหัวทาย ไมมีสี เซลลฐานมี basal appendage 1 เสน เซลลปลายมี apical 
appendage 2-5 เสน ลักษณะเปนเสนยาว ไมมีสี  

Pestalotiopsis spp. เปนราที่พบไดทั่วไปมีหลายชนิดที่เปนสาเหตุโรคของพืชเชน  
Pestalotiopsis mangiferae เปนสาเหตุโรคใบจุดสีเทาของมะมวง Pestalotiopsis versicolor เปน
สาเหตุโรคใบจุดของสบูดํา Pestalotiopsis flagisetula เปนสาเหตุโรคแผลแตกยางไหลของกิ่งและ
ผลเนาหลังเก็บเกี่ยวของมังคุด Holliday (1980) รายงานวา Pestalotiopsis spp. เปนราที่มักพบ
ในประเทศแถบมรสุม เปนสาเหตุของโรคใบจุด ทําใหเกิดโรคใบจุดกับพืชตระกูลปาลมและโรคใบ
ไหมสีเทาของชา ราชนิดนี้ไมมีความเฉพาะเจาะจงตอพืชอาศัยชนิดใดชนิดหนึ่ง มักพบราชนิดนี้เขา
ทําลายพืชซ้ําเติมหลังจากมีการติดเชื้ออ่ืนแลวเสมอๆ ในประเทศไทยมีรายงานวา Pestalotiopsis 
spp. สามารถกอใหเกิดโรคกับพืชหลายชนิดเชน ล้ินกระบือ เข็มปา ยางพารา กลวย ชา ชมพู สาลี่  
(พัฒนาและคณะ, 2537) ดังนั้นการเก็บรวบรวมตัวอยางและศึกษาใหไดขอมูลลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาของรา Pestalotiopsis สาเหตุโรคพืช เพื่อจําแนกชนิด (species) ในแตละปจึงเปน
ส่ิงจําเปน ทั้งนี้เพื่อใหทราบการเกิดโรค การระบาดของโรค แหลงแพรกระจาย ความผันแปร 
(variation) ของราที่อาจจะเกิดขึ้น และได culture ของราไอโซเลทตางๆ ที่จัดจําแนกชื่อชนิดแลว
พรอมขอมูลเก็บรักษาไวใน culture collection ของกลุมวิจัยโรคพืช ซึ่งสามารถนํามาใชเปนขอมูล
พื้นฐานสําหรับการศึกษาและวิจัยอื่นๆเชน การศึกษาทางดานอณูชีววิทยา เปรียบเทียบการจัด
จําแนกทาง DNA กับการจําแนกทางสัณฐานวิทยาเพื่อยืนยันชื่อที่ถูกตองของราบางชนิด หรือ
ศึกษาการสรางสารพิษ การมีประโยชนอ่ืนๆ รวมถึงการเปนขอมูลสําหรับจัดทํารายชื้อศัตรูพืช 
(pest list) เปนตน  
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วิธีการดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางพืชที่เปนโรคจากแหลงปลูกพืชตางๆ ในประเทศไทย 
2. อาหารเลี้ยงเชื้อ ไดแก Water Agar (WA), Potato Dextrose Agar (PDA)  
3. กลองจุลทรรศนกําลังขยายต่ํา กลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง ตูเขี่ยเชื้อ กลองถายภาพ  

           และอุปกรณตางๆในหองปฏิบัติการ 
 4. ตูควบคุมอุณหภูมิ 14 องศาเซลเซียส เครื่อง Freeze Dryer ตูแชแข็ง -80 องศาเซลเซียส
  
วิธีการ 
1. การเก็บตัวอยางและการเก็บรักษาตัวอยางพืชที่เปนโรค 
 สํารวจรวบรวมตัวอยางพืชที่แสดงอาการใบจุดและผลเนา ทั้งพืชปลูกและพืชที่ข้ึนตาม
ธรรมชาติจากแหลงตางๆในประเทศไทย บันทึกขอมูลสถานที่ ลักษณะอาการ เลือกเก็บใบและสวน
ตางๆของพืชที่แสดงอาการของโรคมาทํา herbarium ซึ่งใชกระดาษหนังสือพิมพวางบนแผงไม ผ่ึง
ลมไมใหถูกแสงแดด เปลี่ยนกระดาษทุกวัน เพื่อใหสีพืชคงอยูและไมมีราอื่นปนเนื่องจากความชื้น 
เมื่อตัวอยางพืชแหงจึงนํามาเก็บในถุงกระดาษเก็บตัวอยางพรอมบันทึกขอมูลที่ สําคัญสง
พิพิธภัณฑโรคพืช 
2. การศึกษาจําแนกชนิดและการแยกราสาเหตุโรคออกจากพืชที่เปนโรค 

 2.1 วิธีการเพาะเชื้อในที่ชื้น (Moist chamber method)  
นําชิ้นสวนพืชที่ เปนโรควางบนกระดาษกรองที่ชุมน้ําในจานเลี้ยงเชื้อ  นําไปไวที่

อุณหภูมิหอง เปนเวลา 1 วัน จากนั้นนํามาตรวจดูดวยกลองจุลทรรศนกําลังขยายต่ํา เมื่อพบการ
สรางกลุมโคนิเดียแลว  
 - เขี่ยกลุมโคนิเดียจากชิ้นสวนพืชนําไปเลี้ยงใหบริสุทธิ์โดยการทําสปอรเดี่ยว  
 - เขี่ยกลุมโคนิเดียจากชิ้นสวนพืชลงบนสไลดแลวหยด mounting medium ปด cover slip 
เพื่อตรวจดูลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสปอรภายใตกลองจุลทรรศน 
 2.2 วิธีการตัดเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช (Tissue transplanting method)  

ตัดชิ้นสวนพืชระหวางสวนที่เปนโรคและสวนปกติใหมี ขนาด 3 x 3 มิลลิเมตร ฆาเชื้อ
บริเวณผิวของชิ้นสวนพืชดวยคลอรอกซ (clorox)  ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต นาน 3 นาที วาง
ชิ้นสวนพืชลงบนอาหาร WA ในจานเลี้ยงเชื้อ นําไปไวใตแสงฟลูออเรสเซนตและแสง NUV (Near 
Ultraviolet) ที่ต้ังเวลาเปดแสง 12 ชั่วโมงสลับกับปดแสง 12 ชั่วโมง ในหองที่ควบคุมอุณหภูมิ 25 ± 
2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 วัน เมื่อเสนใยเจริญออกมาตัดปลายเสนใยยายไปเลี้ยงในจานอาหาร 
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PDA แลวนําไปไวใตแสงฟลูออเรสเซนต และแสง NUV ที่ต้ังเวลาเปดแสง 12 ชั่วโมงสลับกับปดแสง
12 ชั่วโมง ในหองที่ควบคุมอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียสเชนเดียวกัน เปนเวลา 7 วันหรือ
จนกระทั่งราสรางกลุมโคนิเดีย จากนั้นเขี่ยกลุมโคนิเดียออกจากอาหารเพื่อนําไปเลี้ยงใหบริสุทธิ์อีก
คร้ังโดยการทําสปอรเดี่ยวและเขี่ยกลุมโคนิเดียออกจากอาหารลงบนสไลดแลวหยด mounting 
medium ปด cover slip เพื่อตรวจดูลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสปอรภายใตกลองจุลทรรศน  
3. การเลี้ยงรา Pestalotiopsis spp.ใหบริสุทธิ์โดยการทําสปอรเดี่ยว (Single spore technique) 
 เขี่ยกลุมโคนิเดียของราลงในหลอดแกวที่มีน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 10 มิลลิลิตร เขยาใหโคนิเดีย
กระจายตัวในน้ํา ตรวจสอบความหนาแนนของสปอรที่เหมาะสมโดยใชหวงลวด (loop) ที่ลนไฟฆา
เชื้อแลวแตะโคนิเดียแขวนลอยมาวางบนแผนแกวสไลด ตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย
ตํ่า (X100) ใหมีจํานวนโคนิเดียประมาณ 10 โคนิเดียตอพื้นที่การมองเห็น (10 conidia / low-
power (X100) microscope field) หลังจากนั้นใชหวงลวดที่ลนไฟฆาเชื้อแลวจุมลงในโคนิเดีย
แขวนลอย แลวลากเสนลงบนผิวหนาอาหาร WA บมจานอาหารเลี้ยงเชื้อไวที่อุณหภูมิ  25 ± 2 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 ชั่วโมง ตรวจการงอกของโคนิเดียภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายต่ํา 
โดยตรวจดูจากดานใตจานอาหาร เมื่อพบวาโคนิเดียมีเสนใยงอกออกมาและอยูหางจากโคนิเดีย
อ่ืนๆ จึงใชปากกาเขียนแกวทําจุดเครื่องหมายไวที่จานอาหาร จากนั้นใช cork borer ขนาดเล็กทีล่น
ไฟฆาเชื้อแลวเจาะชิ้นวุนตรงตําแหนงที่ทําเครื่องหมายไว ใชเข็มเขี่ยที่ฆาเชื้อแลวเขี่ยยายชิ้นวุนไป
เลี้ยงบนอาหาร PDA บมไวใตแสงฟลูออเรสเซนตและแสง NUV  ที่ต้ังเวลาเปดแสง 12 ชั่วโมงสลับ
กับปดแสง 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ  
25 ± 2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน จึงนําเชื้อที่ไดไปศึกษาในขั้นตอนตอไป 
4. การเก็บรักษารา Pestalotiopsis spp.บริสุทธิ์ที่จําแนกชนิดแลว 
 4.1 การเก็บในการเก็บในสภาพเย็นยิ่งยวด (cryopreservation) ที่อุณหภูมิ -80 องศา
เซลเซียส 

เตรียมกลีเซอรีน 10 เปอรเซ็นต ใสขวดแกวขวดละ 4 มิลลิลิตร ปดฝา แลวนําไปนึ่งฆา
เชื้อ 2 คร้ัง ใชเข็มเขี่ยที่ลนไฟฆาเชื้อแลว เขี่ยปลายเสนใยของราบริสุทธิ์ อายุ 7 วันที่เจริญอยูบน
อาหาร PDA ในจานเลี้ยงเชื้อ วางลงในหลอดอาหารเอียง PCA จากนั้นวางหลอดไวใตแสงหลอด 
NUV 12 ชั่วโมง สลับกับมืด 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7-14 วัน จนพบวา
เชื้อราสราง conidial mass จากนั้นนํากลีเซอรีน 10 เปอรเซ็นตที่เตรียมไว มาเทใสหลอดอาหาร
เอียงที่มีเชื้อราเจริญอยู ขูดสปอรของเชื้อราใหออกมาอยูในกลีเซอรีน แลวจึงดูดสารแขวนลอย
สปอรใสลงในหลอด cryotube หลอดละ 1 มิลลิลิตร จํานวน 3 หลอด นําไปเก็บรักษาไวในตู – 80 
องศาเซลเซียส ตรวจสอบการมีชีวิตหลังการเก็บรักษาทุก 6 เดือน 

4.2 การเก็บในสภาพแหงสุญญากาศ (freeze-dry) 
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การเตรียมหลอด (ampoule) สําหรับเก็บเชื้อ  
นําหลอดใหมมาแชกรด HCL 2 เปอรเซ็นตหนึ่งคืน แลวลางดวยน้ํา 3 คร้ัง จากนั้นแช

หลอดดวยน้ํากลั่น ทิ้งไว 1 คืน นําหลอดขึ้นมาผึ่งใหแหง แลวอบดวย hot air oven จากนั้นเตรียม
แผนปายกระดาษเขียนขอมูลของเชื้อราใสลงในหลอด ปดจุกสําลี นําหลอดที่ไดหอดวยกระดาษ
ฟอยลนําไปนึ่งฆาเชื้อในหมอนึ่งความดัน15 ปอนดตอตารางนิ้วที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซยีส นาน 
20 นาที 

การเตรียม Suspending medium  
Suspending medium หมายถึง ของเหลวที่ใชผสมกับเซลลหรือโคนิเดียของจุลินทรีย

กอนนําไปเขากระบวนการ lyophilization โดยมีคุณสมบัติที่ชวยปองกันไมใหเซลลหรือโคนิเดียแตก
สลาย และของเหลวนั้นสามารถละลายกลับคืนสูสภาพเดิมไดงาย ในการศึกษานี้ใช skim milk 10 
เปอรเซ็นต นึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที เสร็จแลวนํามาใสในน้ําเย็นทันที 
วางทิ้งไวที่อุณหภูมิหอง 1 คืน แลวนําไปนึ่งฆาเชื้อซ้ําอีกครั้ง 

ข้ันตอนการเก็บรักษา  
เลี้ยงราในหลอดอาหารเอียง PCA ภายใตแสงหลอด NUV 12 ชั่วโมง สลับกับมืด 12 

ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7-14 วัน จนพบวาเชื้อราสราง conidial mass ใช 
skim milk 10 เปอรเซ็นตที่เตรียมไวผสมกับเชื้อราที่เลี้ยงไวในหลอดอาหารเอียง ทําใหสปอรหลุด
กระจายออกมาอยูใน skim milk อยางสม่ําเสมอ ยายสารแขวนลอยสปอรที่ไดใสในหลอด 
ampoule ที่เตรียมไว หลอดละ 0.2 มิลลิลิตรโดยประมาณ โดยไมใหนมเปอนที่ขางหลอดและไมให
มีฟองอากาศ นําหลอด ampoule ไปเขาเครื่อง Ffreeze dryer ในระยะ primary dryเปนเวลา 3 
ชั่วโมง เมื่อครบเวลาอุดจุกสําลี แลวนําหลอด ampoule มาทํา constriction แลวนําเขาเครื่อง 
Freeze dryer ในระยะ secondary dry เปนเวลา 2 ชั่วโมง เมื่อครบเวลาใชไฟลนปดหลอด ขณะ
อยูในสภาพสุญญากาศ นําampoule เชื้อที่ไดมาทดสอบสภาพสุญญากาศโดยใช vacuum test 
จากนั้นจึงนําหลอดที่เปนสุญญากาศไปเก็บรักษาไวในตูมืดที่ควบคุมอุณหภูมิ 14 องศาเซลเซียส 
ตรวจสอบการมีชีวิตหลังการเก็บรักษาทุก 6 เดือน 

 

เวลาและสถานที่ 

 ระยะเวลา   เร่ิมตน ตุลาคม    2549 
    ส้ินสุด กันยายน  2550 
 สถานที่ทําการทดลอง กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 แหลงปลูกพืชตางๆในประเทศไทย 
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ผลการทดลองและวิจารณ 

จากการสํารวจรวบรวมเก็บตัวอยางพืชที่แสดงอาการใบจุดและผลเนา ในทองที่
จังหวัด กาญจนบุรี เพชรบุรี เชียงใหม นครราชสีมา ชุมพร และสุราษฎรธานี ในระหวางระหวาง
เดือน ตุลาคม 2549 ถึง เดือนกันยายน 2550 ไดตัวอยางพืชจํานวน 48 ตัวอยาง ศึกษาลักษณะ
อาการของโรคและแยกราสาเหตุโรคจากตัวอยางพืช ไดราสกุล Pestalotiopsis จํานวน 28 ไอ
โซเลท จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาแลวจําแนกชนิด (species) ราสกุล 
Pestalotiopsis พบวาจําแนกได 4 ชนิด คือ Pestaltiopsis flagisetula แยกไดจากมังคุดที่แสดง
อาการใบจุด Pestalotiopsis palmarum แยกไดจากมะพราว สละ และกลวยที่แสดงอาการใบจุด 
Pestalotiopsis psidii แยกไดจากฝรั่งที่แสดงอาการแคงเกอร Pestalotiopsis theae แยกไดจากชา
ที่แสดงอาการใบไหม  ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
1. โรคใบจุดมังคุด 

จากการสํารวจและเก็บตัวอยางมังคุด (Garcinia mangostana) ที่แสดงอาการใบจุดจาก
จังหวัดชุมพร สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช มาแยกเชื้อสาเหตุโรคไดเปนรา Pestalotiopsis spp. 
จํานวน 14  ไอโซเลท 
 ลักษณะอาการที่พบ ใบเปนแผลสีน้ําตาล หรือน้ําตาลปนเทา ขอบแผลมีสีมวงเขม ขนาด
และรูปรางไมแนนอนขึ้นอยูกับความรุนแรงของอาการ แผลเกาบริเวณกลางแผลเนื้อเยื่อพืช
เปลี่ยนเปนสีเทา อาจจะเห็นผงหรือเม็ดเล็กๆสีดํากระจายอยู ซึ่งผงดําๆเหลานี้คือโครงสรางสืบพันธุ
ที่เรียกวา acervulus  

การจําแนกชนิดราสาเหตุ ลักษณะทางสัณฐานของรา โครงสรางสืบพันธุแบบปากเปด 
(acervulus) เกิดฝงอยูใตผิวบนแผลดานบนใบ รูปรางคอนขางกลม สีดํา ขนาด 78.0 -152.0 
ไมครอน มีชองเปดอยูที่ผิวใบและมีโคนิเดีย (conidia) เกิดเปนกลุมในสารเมือกสีดําเกาะอยู กานชู
สปอร (conidiophore) กานชูสปอรรูปรางทรงกระบอก ไมมีสีไมแตกแขนง โคนิเดียรูปรางคลาย
กระสวย ตรงหรือโคงเล็กนอย มี 5 เซลล มีผนังกั้น 4 อัน ขนาด 5.18 - 7.77 x 18.13 - 23.31 
ไมครอน เซลลหัว ทายไมมีสี เซลลที่อยูตรงกลางสีน้ําตาลหรือน้ําตาลเขม เซลลที่ฐานมีระยางค 
(appendage) 1 เสน ไมแตกแขนง ความยาว 1.0 - 5.0 ไมครอน เซลลปลายสุดมีระยางค 2 - 5 
เสน สวนใหญมี 3 เสน ไมแตกแขนง ความยาว 11.0 - 20.0 ไมครอน บนอาหาร PDA ราเจริญ
คอนขางรวดเร็ว เสนใยสีขาวและแนนทึบ มีกลุม        โคนิเดียลักษณะเปนเมือกสีดํากระจายทั่ว
โคโลนี จากการศึกษาและใชเอกสารประกอบการจําแนกชนิดของ Guba (1961) จําแนกชนิดได
เปน Pestaltiopsis flagisetula (Guba) Stay ชื่อพอง Pestalotia flagisetula Guba   

โรคนี้ถาเกิดความรุนแรงบนใบจะทําใหใบสูญเสียเนื้อที่ในการ สังเคราะหแสง มีผลกระทบ
กับการเจริญเติบโตบางแตถาการระบาดรุนแรงมากอาจจะทําใหใบเปนโรครวง โรคนี้พบไดทั่วไปใน
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แหลงปลูกมังคุดของประเทศไทย ไมมีรายงานความเสียหายที่เกิดจากโรคนี้ มีแตเพียงรายงานการ
พบโรค (www.doa.go.th/pl_data/MANSTEEN/) 
2. โรคใบจุดมะพราว สละ กลวย 

จากการสํารวจและเก็บตัวอยางมะพราว สละ และกลวยที่แสดงอาการใบจุดจากจังหวัด
ชุมพร และสุราษฎรธานี แยกเชื้อสาเหตุโรคไดเปนรา Pestalotiopsis spp. จํานวน 8 ไอโซเลท 
 ลักษณะอาการที่พบ ใบกลวย (Musa sapientum Linn.) แผลมีลักษณะกลมรีสีน้ําตาล
เหลือง ขอบแผลสีน้ําตาลเขมและมีวงสีเหลืองลอมรอบ แผลเกาขนาดจะขยายใหญเนื้อเยื่อตรง
กลางแผลเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลออนถึงสีเทา มี acervulus สีดํามากมายลักษณะเปน zonate ข้ึนที่
ดานบนใบโดยเริ่มปรากฏจากตรงกลางแผล 
  ลักษณะอาการที่พบ ใบมะพราว (Cocos nucifera L. var. nucifera) และใบสะละ 
(Zalacca edulis ) แผลมีลักษณะเปนวงรีสีน้ําตาลเหลือง ขอบแผลสีน้ําตาลเขมและมีวงสีเหลือง
ลอมรอบ เมื่อแผลขยายใหญเนื้อเยื่อตรงกลางแผลจะแหงและเปลี่ยนสีเปนสีเทา มี acervulus สีดํา
ลักษณะเปน zonate ข้ึนที่ดานบนใบ 

การจําแนกชนิดราสาเหตุ ลักษณะทางสัณฐานของรา acervulus รูปรางกลมรีและนูน
คลายเลนส มีชองเปดภายในมีโคนิเดียและจะถูกปลอยออกมากลุมลักษณะเปนเมือกสีดําทางรอย
แยกของ epidermis  กานชูสปอร เกิดจากผนังของ acervuli รูปรางแบบทรงกระบอก ถึงรูปไขคว่ํา 
ไมมีสี อาจมีการแตกแขนงสั้นๆ 1 - 2 แขนง โคนิเดียหัวทายเรียว ตรงกลางปอง คลายกระสวยหรือ
รูปวงรี ตรงหรือโคงเล็กนอย ขนาด 4.5 - 7.5 x 17.00 - 25.00 ไมครอน มี 5 เซลล ผนังกั้น 
(septum) ระหวางเซลลมีรอยคอด 3 เซลลกลางยาว 11.5 - 16.5 ไมครอน  2 เซลลดานบนมีสีเขม
กวา 1 เซลลดานลาง และมีผนังกั้นสีเขมที่สุดกั้นแบงระหวางเซลล เซลลปลายสุด 2 ดานใส apical 
appendage มี 2 - 4 เสน แตสวนใหญจะมี 3 เสน ไมมีสี รูปรางทรงกระบอก สวนปลายมน ยาว 5 
- 12 ไมครอน ฐานของโคนิเดียมี basal appendage 1 เสน ลักษณะตรงไมมีสี ยาว 2 - 6 ไมครอน 
โคโลนีของราเมื่อเลี้ยงบนอาหาร PDA มีสีขาวเทา เจริญเปนวง (clear diurnal zonation) ตามการ
เจริญของเสนใยและการสราง acervuli เสนใยละเอียดหนาแนน เมื่อเจริญเต็มที่จะสรางกลุมโค
นิเดียลักษณะเปนของเหลวขนสีดํา จากการศึกษาและใชเอกสารประกอบการจําแนกชนิดของ 
Guba (1961) และ Mordue (1971) จําแนกชนิดไดเปน Pestalotiopsis palmarum (Cooke) 
Stey. ชื่อพอง Pestalotia palmarum Cooke Pestalotia palmicola Sacc. & Syd. 
3. โรคผลเนาแหงหรือแคงเกอรของฝรั่ง 
 จากการสํารวจและเก็บตัวอยางผลฝรั่ง (Psidium guajava  Linn.) ที่แสดงอาการผลเนา
แหงหรือแคงเกอรจากจังหวัดนครราชสีมา กาญจนบุรี และเพชรบุรี มาแยกเชื้อสาเหตุโรคไดเปนรา 
Pestalotiopsis spp. จํานวน 3 ไอโซเลท 
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 ลักษณะอาการที่พบ พบการเขาทําลายผลฝรั่งตั้งแตผลออนโดยเริ่มแรกเกิดแผลจุดฉ่ําน้ํา
บนผลฝรั่งเนื่องจากแมลงเจาะดูดกินน้ําเลี้ยงในผล เกิดเปนแผลสีดํา เมื่อรา P. psidii เขาทําลาย
โดยทางแผลเปน secondary infection แผลจะขยายใหญข้ึน สีน้ําตาลดํา ขอบแผลนูนขึ้น ตรง
กลางบุมเปนแองเล็กนอย ผิวบริเวณกลางแผลแตกเปดออกและแหงเปนสะเก็ด  

การจําแนกชนิดราสาเหตุ ลักษณะทางสัณฐานของรา โคนิเดียรูปรางคลายกระสวย ตรง 
ขนาด 7.35 - 9.66 x 20.49 - 25.10 ไมครอน มี 5 เซลล ผนังกั้นระหวางเซลลมีรอยคอด 
(constrict) 3 เซลลกลางยาว 13 - 17 ไมครอน สีน้ําตาลหรือน้ําตาลเขม 2 เซลลดานบนมีสีเขมกวา 
1 เซลลดานลาง เซลลปลายสุด 2 ดานใสไมมีสี บริเวณเซลลใสดานบนจะมี apical appendage 3 
เสน บางครั้งพบ 2 หรือ 4 เสน ยาว 8 - 16 ไมครอน เซลลใสดานลางมี basal appendage 1 เสน 
ลักษณะตรงไมมีสี ยาว 2 - 6 ไมครอน โคโลนีของราบนอาหาร PDA มีสีขาวเทา เสนใยหนาแนน 
กานชูสปอรสรางอยูใน acervulus ซึ่งเปนกลุมของเสนใยที่อัดตัวกันแนน เมื่อเสนใยเจริญบน
อาหารเลี้ยงเชื้อจะสรางกลุมสปอรสีดํา มีลักษณะเปนของเหลวขน กระจายทั่วโคโลนี จาก
การศึกษาและใชเอกสารประกอบการจําแนกชนิดของ Guba (1961) จําแนกชนิดไดเปน 
Pestalotiopsis psidii (Pat) Mordue ชื่อพอง Pestalotia disseminata Thuem  Pestalotia 
eucalypti Thuem  Pestalotia molleriana Thuem Pestalotia psidii Pat  Pestalotiopsis psidii 
(Pat) Mordue 

กรรณิการและคณะ(2538) รายงานวาพบรา Pestalotiopsis psidii จากการเก็บตัวอยาง
ฝร่ังที่เปนโรคกิ่งแหงและโรคผลเนาแหงมาแยกเชื้อศึกษาราสาเหตุโรค  
4. โรคใบไหมสีเทา (grey blight) ของชา  

จากการสํารวจและเก็บตัวอยางใบชา (Camellia sinensis) ที่แสดงอาการใบจุดและใบ
ไหมจากจังหวัดเชียงใหม มาแยกเชื้อสาเหตุโรคไดเปนรา Pestalotiopsis spp. จํานวน 3 ไอโซเลท 
 ลักษณะอาการที่พบ เกิดแผลสีเทาบนใบแก แผลมีรูปรางคอนขางกลม สวนแผลที่เกิดที่
ขอบใบมีรูปรางไมแนนอน มี acervulus เปนจุดเล็กๆเกิดบนแผลลักษณะเปน zonate  

การจําแนกชนิดราสาเหตุ ลักษณะทางสัณฐานของราโครงสรางสืบพันธุแบบปากเปด 
acervulus เกิดบนแผลทั้ง 2 ดานของใบ แตจะพบดานบนใบมากกวาดานใตใบ รูปรางกลม ถึง 
lenticular มีชองเปดอยูที่ผิวใบ และจะมีกลุมโคนิเดียลักษณะเปนของเหลวขนสีดําเกาะอยู กานชู
สปอรรูปรางทรงกระบอก เกิดจากผนังของ acervuli ไมมีสี โคนิเดียตรง หัวทายเรียว ตรงกลางปอง 
รูปรางคลายกระสวยขนาด 6.3 - 9.4 x 23.0 - 33.4 ไมครอน มี 5 เซลล ผนังกั้นระหวางเซลลมีรอย
คอด 3 เซลลกลางมีสีเขมเทากันทั้ง 3 เซลล pยาว 4 – 6 ไครอน เซลลปลายสุด 2 ดานใส ดานบน
ของโคนิเดียมี apical appendage 2 - 4 เสน แตสวนใหญจะมี 3 เสน ไมมีสี รูปรางทรงกระบอก 
สวนปลายของ appendage มีขนาดโตและกลมมน ยาว 18.8 - 54.3 ไมครอน ที่ฐานของ โคนิเดีย
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มี basal appendage 1 เสน ลักษณะตรงไมมีสี ยาว 2.1 - 6.3 ไมครอน โคโลนีของราเมื่อเลี้ยงบน
อาหาร PDA มีสีขาวเทา เจริญเปนวง (clear diurnal zonation) ตามการเจริญของเสนใยและการ
สราง acervuli เสนใยละเอียดหนาแนน เมื่อเชื้อเจริญเต็มที่จะสรางกลุมโคนิเดียลักษณะเปน
ของเหลวขนสีดําเกาะอยูบน acervuli จากการศึกษาและใชเอกสารประกอบการจําแนกชนิดของ 
Guba (1961) Mordue (1971) และวิรัช และคณะ (2529) จําแนกชนิดไดเปน Pestalotiopsis 
theae (Sawada) Stey. ชื่อพอง Pestalotia theae Sawada 
 มีรายงานวา P.guepini (Desm.)  Stey. เปนราอีกชนิดหนึ่งที่เปนสาเหตุโรคกิ่งแหง โรค 
grey leaf spot โรค stem canker และโรค petal rot ของชา (Mordue, 1971) แตมีขนาดเล็กและ 
appendage ส้ันกวา P. theae .ในประเทศไทยวิรัช และคณะ (2529) รายงานวาราที่เปนสาเหตุ
โรคไหมสีเทา (grey blight) ของชา คือ Pestalotiopsis theae (Sawada) Steyaert  และราที่เปน
สาเหตุโรค blister blight ของชาคือ Exobasidium vexans  
การเก็บรักษารา Pestalotiopsis  

การเก็บรักษารา Pestaltiopsis flagisetula Pestalotiopsis palmarum Pestalotiopsis 
psidii Pestalotiopsis theae บริสุทธิ์ ดวยวิธีการเก็บในสภาพแหงสุญญากาศ (Freeze-dry) และ
เก็บในสภาพเย็นยิ่งยวด (cryopreservation) ที่อุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส แลวทําการตรวจความ
มีชีวิตและความบริสุทธิ์ของราหลังการเก็บรักษาพบวาการเก็บรักษาทั้ง 2 วิธี รายังสามารถคง
ความมีชีวิตอยูไดโดยไมพบการปนเปอนและสรางโคนิเดียไดดีไมมีการเปลี่ยนแปลงลักษณะของ
โคโลนีและสปอร  

 
สรุปผลการทดลอง 

 
จากการรวบรวมและจําแนกชนิดโดยการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของราสกุล 

Pestalotiopsis สาเหตุโรคชนิดตางๆ ของพืชในประเทศไทยจํานวน 28 ไอโซเลท  ระหวางเดือน 
ตุลาคม 2549-กันยายน 2550 สามารถจําแนกรา Pestalotiopsis ที่พบได 4 ชนิด (species) ไดแก 
Pestaltiopsis flagisetula Pestalotiopsis palmarum Pestalotiopsis psidii และPestalotiopsis 
theae การเก็บรักษาราสกุล Pestalotiopsis พบวา ในระยะเวลา 6 เดือน วิธีการเก็บในสภาพแหง
สุญญากาศ (Freeze-dry) และเก็บในสภาพเย็นยิ่งยวด (cryopreservation) ที่อุณหภูมิ -80 องศา
เซลเซียสเปนวิธีการเก็บรักษาที่ทําใหรายังสามารถคงความมีชีวิตอยูไดโดยไมพบการปนเปอนและ
สรางโคนิเดียไดดี 
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สํารวจ รวบรวมและจําแนกราเขมาดํา 
Survey, Collection and Identification of  Smut Fungi 

 
พรพิมล  อธปิญญาคม    

ศรีสรุางค  ลขิิตเอกราช     พีระวรรณ  พัฒนวภิาส 
กลุมวิจัยโรคพืช     สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 

สํารวจ รวบรวมราเขมาดํา ไดราเขมาดําทั้งหมดจํานวน 91 ตัวอยาง จากจงัหวดัตาง ๆ 
ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึง กันยายน 2550  จําแนกชนิดโดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ของรา จาํแนกชนิดไดราเขมาดําได 13 genera 52 species  สวนใหญราเขมาดําทีพ่บยงัไมมี
รายงานในประเทศไทย และจากการสํารวจรวบรวมราเขมาดําครั้งนีพ้บราเขมาดําชนิดใหมที่
จํานวนทั้งหมด 10 ชนิด ไดแก Macalpinomyces siamensis  บน Coelorachis striata  พบที่
อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม,   Sporisorium clandestinum  บน Aristida setacea ที่อําเภอนาคู  
จังหวัดกาฬสนิธุ,   Sporisorium pseudosorghi  บน Pseudosorghum pseudosorghi  ที่เขื่อน
จุฬาภรณ อําเภอคอนสาน จงัหวัดชัยภูมิ,  Sporisorium trispicatae บน Eulalia trispicata ที่เขื่อน
แมงัด อําเภอแมแตง จังหวดัเชียงใหม,  Tilletia chiangmaiensis บน Arundinella bengalensis   
ที่อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม  Tilletia filisora บน Pennisetum setosum พบ 3 แหลง ไดแก 
เขื่อนจุฬาภรณ อําเภอคอนสาน จงัหวดัชัยภูมิ  อําเภอนครไทย และ อําเภอ วังทอง จังหวัด
พิษณุโลก,  Tilletia lageniformis บน Hyparrhenia rufa พบ 2 แหลง ไดแก เขื่อนแมงัด อําเภอแม
แตง และ อําเภอพราว  จังหวัดเชียงใหม,  Tilletia setariae-parviforae บน Setaria parviflora  ที่
อําเภอภูพาน  จังหวัดสกลนคร,  Tilletia thailandica บน Eragrostis amabilis ที่อําเภอดานซาย 
จังหวัดเลย และ Yelsemia droserae บน Drosera burmanni  เปนพืชใบเลีย้งคู ที่อําเภอโนนคูณ 
จังหวัดอุบลราชธานี   ตัวอยางแหงของราเขมาดาํเก็บไวทีพ่ิพธิภัณฑโรคพืช กลุมวิจยัโรคพชื 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  

 
 
 
 
รหัสโครงการ  09-02-49-01 
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คํานํา 
 ราเขมาดํา (Smut fungi) จัดอยูใน  Order Ustilaginales  Class Basidiomycetes ทําให
เกิดโรคกับพืชหลายชนิด แพรกระจายอยูทั่ว ราเขมาดาํมักเขาทาํลายรังไขของเมลด็ธัญญพืชและ
หญา รวมทัง้เขาทําลายผล แตก็มีราเขมาดําหลายชนิดทีท่ําลายใบ ลําตน และสวนของดอก 
(Agrios, 2005) 

ราเขมาดํา หรือ smut fungi  เปนราสาเหตุโรคพืชที่เปน basidiomycetous microfungi  
สราง teliospores พบโดยทั่วไปมีอยูประมาณ 77 genera 1,450 species  ประมาณ 53% ทําลาย
พืชตระกูลหญาและธัญญพชื และอีก 14% ทําลายพืชตระกูล Cyperaceae   มีพชือาศัยประมาณ 
4,100 ชนิด  ราเขมาดําสวนใหญมพีืชอาศัยจําเพาะ พชืที่ถูกทาํลายมีลักษณะแคระแกร็นและเกดิ
ความเสยีหายของเมล็ดพืช ราสรางสปอรเปนกลุมผงสีดําใน sorus บนสวนของพชืที่เปนโรค เชนที่ 
รังไข  เกสรตัวผู ชอดอก ลําตน ใบ และเมล็ด  ราเขมาดําบางชนิดเชน Entorrhiza สราง gall บน
รากพืช  (McKenzie and Vánky, 2001) 

โรคเขมาดํา (smut disease) ทําความเสียหายแกธัญญพืชชนิดตาง ๆ มาก พบไดทั่วไป 
เขาทาํลายเมล็ด มีผงสปอรสีดําอยูภายในเมล็ด ทาํใหผลผลิตและคุณภาพลดลง เชื้อราสาเหตุโรค
ที่พบทั่วไป  ลักษณะสําคัญคือการรวมกันของ compatible spores หรือเสนใย ราสราง 
teliospores ไดแก genera Ustilago ทําใหกิดโรคราเขมาดําของขาวโพด ขาวสาลี ขาวบารเลย 
และอื่น ๆ  Tilletia หลาย species ทําใหเกิดโรค bunt หรือ stinking smut ของขาวสาลี 
Sphacelotheca  หลาย species ทําใหเกิดโรคเขมาดาของขาวฟาง (loose smut of sorghum) 
Urocystis ทําใหเกิดโรคเขมาดําของหอม  Neovossia และ Entyloma เชื้อราเขาทาํลายเมล็ด
ต้ังแตในชวงรังไข แลวเจรญิพรอมกับการเกิดของเมลด็ ทาํใหทั้งผลและเมล็ดและผลเปนโรค บาง
ชนิดทาํลายใบ  ลําตน  และชอดอก  บางชนิดเขาทาํลายเมล็ดตั้งแตยังไมโผลจากดิน หรือระยะตน
กลาแลวเมื่อตนพืชเจริญ กท็ําลายชอดอกดวย แตบางชนิดทาํลายพชืเฉพาะแหง เชน ที่ใบ ลําตน 
ทําใหเซลลทีม่เีชื้ออยูเต็มไปดวยผงสปอร มีการบวมโตเนื่องจากเซลลขยายใหญข้ึนเพราะผงสปอร 
พืชอาจตายและแคระแกรนได 

ราเขมาดําจัดเปนราที่มีความสําคัญเชนเดียวกับราสนมิ หรือ rust fungi  พืชอาศัยของรา
เขมาดํา ไดแก Angiosperm โดยเฉพาะพชืใน family Cyperaceae และ Gramineae และสามารถ
เขาทาํลายพืชที่มีความสําคญัทางเศรษฐกิจไดหลายชนิดเชน ออย  ขาวโพด ขาวฟาง เปนตน  
Basidiospore ของราเขมาดํา เมื่องอกใหกําเนิด primary mycelium ซึ่งเปน monokaryotic ระยะ
ที่เปน primary mycelium นี้ส้ันมาก ชีพจักรสวนใหญของราจึงมีเสนใยเปน secondary mycelium 
(N+N) ซึ่งเจรญิอยูในเนื้อเยือ่พืช โดยเฉพาะอยางยิง่ในสวนของ meristem แมวาราเขมาดําจะพบ
เปน parasite บนสวนของพืชทีม่ีชีวิต แตก็มีหลาย species ที่สามารถมีชวีิตอยูได โดยการเปน 
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saprobe ในดิน และบางพวกอาจนํามาเลี้ยงและเจรญิจนครบชีพจกัรไดบนอาหารเลี้ยงเชื้อ (วจิัย, 
2546) 

ในป 1847 Tulasne และ Tulasne จําแนกชนิดของราเขมาดํา อาศยัลักษณะแตกตางของ
การงอกของ teliospores เปนลักษณะสาํคัญในการจัดจําแนกราใน Order Ustilaginales ออกเปน 
2 familes ไดแก Ustilaginaceae และ Tilletiaceae ตอมามีการศึกษาจาํแนกชนิดราเขมาดาํโดย
วิธีตาง ๆ หลายวธิี เชน เทคนิคอณูชีวโมเลกุล  เทคนคิชีวเคมี  ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Blanz 
and Gott Schalk, 1984; Begerow et al., 1977)  Vánky (1999) ไดรวบรวมและจําแนกราเขมา
ดํา Class Ustilaginomycetse ออกเปน 8 orders สําหรับราสกลุ Cintractia อยูใน Order 
Ustilaginales สวนใหญกลุมสปอรมีสีดํา  พบบนพืชตระกูล Cyperaceae และ Juncaceae 
จําแนกชนิดโดยใช ultrastructure เปนหลกั จัดอยูใน Family Ustilaginaceae (Bauer et al., 
2000) อยางไรก็ตามการจําแนกโดยใชลักษณะสณัฐานวิทยาเปนหลกัจัดให Cintractia, 
Leucocentractia, Trichocintractia, Ustanciosporium รวมทั้ง Heterotolyposporium, 
Testicularia และ Tolyposporium อยูใน Family Cintractiaceae (Vánky, 2000) 
  สําหรับในประเทศไทยนั้นมีการศึกษาราเขมาดําบนขาวโพด (Panichsukpatana and 
Boon-long, 2002) ออย (Ouvanich , 2002) เดือย Titatarn et al., 1983) ยังไมคอยมีการศึกษารา
เขมาดําบนพชือาศัยอื่น ๆ เชนพืชตระกูลหญา ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้เปนการสํารวจและจําแนก
ชนิดราเขมาดาํบนพืชตระกลู Cyperacaea ในประเทศไทยทาํใหทราบชนิดของราและพบวายงัมีรา
เขมาดําอีกหลายชนิดมากทีย่ังไมมีรายงานในประเทศไทยและบางชนิดยังไมมีรายงานในประเทศ
อ่ืนดวย การศึกษาการจําแนกชนิดราเขมาดํานั้นมปีระโยชนโดยไดขอมูลใหมเกี่ยวกับรากับพืช
อาศัยและการแพรกระจายราเขมาดํา รวมทั้งเปนการพฒันานักอนุกรมวิธานดานราในการจาํแนก
ชนิดของเชื้อ  

ดังนัน้การสาํรวจ ศึกษาการรวบรวม และจําแนกชนิดของราเขมาดาํนี้จึงมีความสาํคัญเพื่อ
เปนขอมูลพืน้ฐานในการปรับปรุงพนัธุพชื เชน ออย เพื่อตานทานโรคเขมาดํา  และเนื่องจากราเขมา
ดําในแตละพชื หรือพืชเดียวกัน จะมีความหลากหลายของเชื้อ  เพราะฉะนั้นการจาํแนกชนิดเชื้อรา
เขมาดํานั้นมปีระโยชนเพื่อเปนฐานขอมูล การเก็บตัวอยางแหงไวในพพิิธภัณฑพชื เพื่อเปนตัว
เปรียบเทยีบในการตรวจเมล็ดพันธุพืชนําเขา ซึ่งจะเปนประโยชนในงานกักกันพืช  ตลอดจนเปน
พื้นฐานในการศึกษาจาํแนกอนุกรมวธิานราดําของพืชตาง ๆ ในประเทศไทยเพื่อสรางนัก
อนุกรมวธิานทางดานราสาเหตุโรคพืช 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางพืชที่เปนโรคราเขมาดําจากแหลงตาง ๆ ในประเทศไทย 
2. สารเคมี ไดแก Shear’s solution, lactophenol, lactic acid, 3-5% KOH, 

Methylene blue in lactophenol 
3. ตะเกียง เข็มเขี่ย  มีดโกนคม สไลดและแผนปดสไลด  
4. กลองจุลทรรศนแบบ compound และ stereo พรอมอุปกรณถยภาพ 
5. อุปกรณวาดภาพจากกลองจลทรรศน (camera lucida) 
6. กลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสองกราด SEM (Scanning Electron Microscope) 

JEOL  JSM-5600 LV 
วิธีการ 
1. สํารวจรวบรวมราเขมาดําจากแหลงตาง ๆ  
 สํารวจเก็บตัวอยางโรคราเขมาดําจากสวนของรังไข  เกสรตัวผู ชอดอก ลําตน ใบ ราก และ
เมล็ด จากแหลงตาง ๆ ในประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2548 – เดือนกันยายน 2550  บันทึก
รายละเอียด ชนิดพืช แหลงที่เก็บ วันที่เกบ็ และลักษณะอาการของโรค หอตัวอยางพืชดวยกระดาษ
หนงัสือพมิพ ใสในถุงพลาสติก บรรจุหอตัวอยางลงในกลองเก็บความเย็น เพื่อนาํมาทาํศึกษาชนดิ
และแยกเชื้อสาเหตุในหองปฏิบัติการ ตัวอยางแหงเก็บไวที่พพิิธภัณฑโรคพืช  กลุมวิจยัโรคพชื  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพ ฯ 
2. การศึกษาราเขมาดํา 
 2.1  ศกึษาราเขมาดําโดยตรงจากเนื้อเยื่อพืช (Direct observation) 

ศึกษาลักษณะของราเขมาดําบนสวนตาง ๆ ของพชื ภายใตกลองจลุทรรศนแบบ stereo  
บันทกึลักษณะตาง ๆ ใชเขม็ปลายแหลมเขี่ยสวนของรา ไดแก สปอร หรือสวนขยายพนัธุของรา มา
วางบนสไลด หรือใชใบมีดตัดขวางชิน้สวนพืชใหบาง ๆ หยดน้าํหรือสียอม และปดทับดวย cover 
slip และตรวจดูลักษณะตาง ๆ ของราภายใตกลองจลุทรรศนแบบ compound  และกลอง
จุลทรรศนอิเลคตรอน (Scanning electron microscope) Vánky  (2002)   

2.2 การจําแนกราเขมาดํา 
ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสปอร และถายภาพจากกลองจุลทรรศน (Benson, 

H.J., 1998) และกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน  นําลกัษณะของราดงักลาวเปรียบเทียบกับคูมือการ
จัดจําแนกชนดิราเขมาดํา ทีใ่ชกันทั่วไปไดแก Vánky  (2002)   
เวลาและสถานที ่
 เวลา  เริ่มตน – สิ้นสุด   

ตุลาคม 2548 – กันยายน 2553 
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 สถานที ่  - แหลงพืชธรรมชาต ิ
    - แปลงปลูกพชืของเกษตรกร 
    - หองปฏิบัติการกลุมงานวทิยาไมโค  กลุมวิจัยโรคพืช   

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. สํารวจรวบรวมราเขมาดําจากแหลงตาง ๆ  
สํารวจ รวบรวมราเขมาดําจากภาคตาง ๆ ในประเทศไทยทัง้หมด 26 จังหวัด   ไดแก

จังหวัดกระบี ่ กาญจนบุรี  กาฬสนิธุ  กรุงเทพ ฯ  ขอนแกน  จนัทบุรี  ชยัภูม ิ  ชลบุรี  เชียงใหม  
เชียงราย  ชุมพร  นครสวรรค  บุรีรัมย  ประจวบคีรีขันธ  พังงา  พิษณุโลก  เพชรบุรี  เลย  ศรีสะเกศ  
สกลนคร  สระแกว  สระบุรี  สมุทรสงคราม  สุรินทร  อุตรดิตถ  และอุบลราชธาน ี  ไดราเขมาดํา
จํานวนทั้งหมด 91  ตัวอยาง ตัวอยางแหงราเขมาดาํเก็บไวที่พพิิธภัณฑโรคพืช กลุมวิจยัโรคพชื 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพ ฯ   

 
2. การศึกษาราเขมาดํา 

ผลการศึกษาจากตัวอยางราเขมาดําบนพชือาศัยตาง ๆ ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ 
stereo และ compound และศึกษาลักษณะผิวของสปอรโดยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสอง
กราด จัดจาํแนกราเขมาดําได 13 genera 52 species  สวนใหญราเขมาดําทีพ่บยงัไมมีรายงานใน
ประเทศไทย   สวนใหญราเขมาดําทีพ่บยงัไมมีรายงานในประเทศไทย และจากการสํารวจรวบรวม
ราเขมาดําครั้งนี้พบราเขมาดาํชนิดใหมที่จาํนวนทั้งหมด 10 ชนิด ไดแก Macalpinomyces 
siamensis  บน Coelorachis striata  พบที่อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม,   Sporisorium 
clandestinum  บน Aristida setacea ที่อําเภอนาค ู  จังหวดักาฬสนิธุ,   Sporisorium 
pseudosorghi  บน Pseudosorghum pseudosorghi  ที่เขื่อนจฬุาภรณ อําเภอคอนสาน จงัหวัด
ชัยภูมิ,  Sporisorium trispicatae บน Eulalia trispicata ที่เขื่อนแมงัด อําเภอแมแตง จงัหวัด
เชียงใหม,  Tilletia chiangmaiensis บน Arundinella bengalensis   ที่อําเภอพราว จงัหวดั
เชียงใหม  Tilletia filisora บน Pennisetum setosum พบ 3 แหลง ไดแก เขื่อนจฬุาภรณ อําเภอ
คอนสาน จังหวัดชัยภูม ิ  อําเภอนครไทย และ อําเภอ วังทอง จังหวัดพษิณุโลก,  Tilletia 
lageniformis บน Hyparrhenia rufa พบ 2 แหลง ไดแก เขื่อนแมงัด อําเภอแมแตง และ อําเภอ
พราว  จังหวดัเชียงใหม,  Tilletia setariae-parviforae บน Setaria parviflora  ที่อําเภอภูพาน  
จังหวัดสกลนคร,  Tilletia thailandica บน Eragrostis amabilis ที่อําเภอดานซาย จังหวัดเลย และ 
Yelsemia droserae บน Drosera burmanni  เปนพืชใบเลีย้งคู ที่อําเภอโนนคูณ จังหวดั
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อุบลราชธาน ี  ตัวอยางแหงของราเขมาดําเก็บไวที่พพิธิภัณฑโรคพืช กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวจิยั
พัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 
ราเขมาดําที่พบมีดังนี ้
Cintractia axicola  (Berk.) Cornu, Ann. Sci Nat. Bot., Sér. 6, 15: 279, 1883 

พบบน Fimbristylis dichotoma  อําเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก  อําเภอเชียงแสน  
จังหวัดเชียงราย  อําเภอแมแตง จงัหวัดเชียงใหม  อําเภอเหนือคลอง จงัหวัดกระบี่  อําเภอตะกั่วปา 
จังหวัดพงังา  อําเภอทาแฅะ จังหวัดชุมพร และ อําเภอละหานทราย จงัหวัดบุรีรัมย  (พรพิมล และ
คณะ, 2550)  (ตารางที ่1) 

Sori  อยูบนฐานของกานดอก  และในดอก รูปราง subglobose  ถึง ovoid  มีขนาด
ประมาณ 1-1.5 x 1-5 มิลลิเมตร เร่ิมแรก Sori ถูกปกคลุมดวยผนงัเนื้อเยื่อขาว เทา ตอมา
เปลี่ยนเปนสนี้าํตาล กลุมสปอรสีดําจะอยูภายในเนื้อเยื่อ สปอร (Figure 1 C) เซลลเดียว รูปราง 
globose, ovoid, subpolyangular มีขนาด 8-15 x 10-17  ไมครอน สีน้ําตาลแดง ผนังหนา 1 
ไมครอน   

รา Cintractia axicola ที่พบในประเทศไทยนี้เปนชนิดเดียวกับที่  Lee (1950) และVánky 
(2002) รายงานไว ราชนิดนีม้ีพืชอาศัยหลายชนิดในตระกูล Cyperaceae พบแพรกระจายอยูทั่วไป 
โดยเฉพาะในเขตรอนชื้นและกึ่งเขตรอน 
Cintractia limitata G.P.Clinton, Proc. Boston Soc. Nat. Hist. 31:399, 1904. 

พบบน  Cyperus corymbosus:  อําเภอโกสุมพสัิย จงัหวัดขอนแกน และพบบน   
Cyperus mitis:  อําเภอเมอืง จงัหวัดสมทุรสงคราม  และอําเภอปราณบุรี จังหวดัประจวบคีรีขันธ 
(พรพิมล และคณะ, 2550)  (ตารางที ่1)   

Sori  เกิดอยูบนฐานของกานดอก  และในดอก รูปราง subglobose  ถึง ovoid  มีขนาด
ประมาณ 1-1.5 x 1-5 มิลลิเมตร เร่ิมแรก Sori ถูกปกคลุมดวยผนงัเนื้อเยื่อขาว เทา ตอมา
เปลี่ยนเปนสนี้าํตาล กลุมสปอรสีดําจะอยูภายในเนื้อเยื่อ สปอร เซลลเดียว รูปราง globose, 
ovoid, subpolyangular มีขนาด 8-15 x 10-17 ไมครอน สีน้าํตาลแดง ผนังหนา 1 ไมครอน   

รา Cintractia limitata ที่พบในประเทศไทยนี้เปนชนิดเดียวกับที่  Lee (1950) รายงานไว  
พบบน C. compressus  ที่ประเทศจีนและไตหวนั และมีรายงานพบราชนดินี้บนพืชตระกูล 
Cyperaceae หลายชนิด พบแพรกระจายอยูทั่วไป โดยเฉพาะในเขตรอนชื้นและกึ่งเขตรอน 
Cintractia mitchellii  Vánky, Mycotaxon 62:159, 1997 

พบบน Fimbristylis acuminata: อําเภอวารอนชําราบ จงัหวัดอบุลราชธานี และพบบน  
Fimbristylis tetragona:  อําเภอทาตูม จงัหวัดสุรินทร  (พรพิมล และคณะ, 2550)  (ตารางที ่1) 
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Sori  เกิดรวมกันอยูรอบ spikelets เร่ิมตนเกิดอยูที่สวนฐาน ปกคลมุดวยผนังสปอรสีขาว 
ภายในมกีลุมของสปอรอัดกันแนนเปนผงสีดํา กลุมของสปอรมีขนาด 1-2 x 1-3.5 มิลลิเมตร สปอร
คอนขางแบน รูปราง  broadly elliptic ถึง slightly irregular  มีขนาด  9.5-13 x 11-15 ไมครอน สี
น้ําตาลแดง ผนังสปอรมีลักษณะเปนปุมและรางแห 

รา Cintractia mitchellii  พบครั้งแรกที่เมอืง Perth ประเทศออสเตรเลีย โดย Andrew A. 
Mitchell พบบน Fimbristylis schultzii (Vánky, 1997) 
Conidiosporomyces ayresii (Berk.) Vánky, in Vánky & Bauer, Mycotaxon 43: 429 (1992) 
 พบบน Panicum maximum  จังหวัดเพชรบุรี  เขื่อนปราณบุรี อําเภอปราณบุรี จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ  อําเภอทองผาภูมิ และ อําเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี  (ตารางที่ 1) 

Sori เกิดอยูในรังไขของ รูปราง ovoid หรือ มีขนาด 1.5-3 x 2.5-5(-10) มิลลิเมตร สีเทา 
น้ําตาลอมเขียว  สปอรรูปราง globose, subglobose ถึง broadly ellipsoidal มีขนาด 12-16 x 
13-17 ไมครอน สีเหลืองอมน้ําตาล ถงึสีน้ําตาลดาํ ผนังเรียบและverrucose มีหนามยาว 1-2 
ไมครอน   

Sterile cells รูปราง globose, subglobose, ellipsoidal สีคอนขางใส ถงึเหลืองออน มี
ขนาด 13.5-20 x 14.5-21.5 ไมครอน ผนังบาง ขนาด 1.5-2 ไมครอน 
Dermatosorus schoenoplecti  Vánky & R.G. Shivas, Fungal Diversity 14: 244 (2003)    
 พบบน Schoenoplectus juncoides อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย (ตารางที่ 1) และ
พบราชนิดนีท้างเหนือของรัฐควีนสแลนด ประเทศออสเตรเลีย และประเทศแคมารนู  
Entyloma bidentis Henn., in Engler, Die Pflanzenwelt Ost-Afrikas, C: 49 (1895) 
 พบบน Biden pilosa  เขื่อนจุฬาภรณ  อําเภอคลองสาน จังหวัดชัยภูม ิ(ตารางที่ 1) 
Franzpetrakia microstegii Thirum. & Pavgi, in Pavgi & Thirumalachar, Sydowia, 1: 2 
(1957) 

พบบน Microstegium vagans  อําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี (ตารางที่ 1) 
Macalpinomyces arundinellae-setosae R.G.Shivas & Vánky, Mycol. Balcan. 2: 101 (2005) 

พบบน Arundinella setosa  อําเภอแมแตง จงัหวัดเชยีงใหม (ตารางที ่1) ราชนิดนี้พบครั้ง
แรกและมีรายงานพบเฉพาะทางเหนือของรัฐควีนสแลนด ประเทศออสเตรเลีย เทานั้น (Shivas & 
Vánky, 2005). 
Macalpinomyces bothriochloae (L.Ling) Vánky, Fungal Diversity 15: 225 (2004) 

พบบน Bothriochloa bladhii อําเภอหางดง จังหวัดเชยีงใหม  และพบบน Bothriochloa 
pertusa  อําเภอเชียงแสน และอําเภอเวยีงปาเปา จังหวัดเชียงราย  (ตารางที่ 1) 
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Macalpinomyces siamensis R.G.Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 108 
(2006) 

พบบน  Coelorachis striata  อําเภอพราว จังหวัดเชยีงใหม (ตารางที ่1)  ราเขมาดาํชนิดนี้
เปนราชนิดใหมที่พบครัง้แรกในประเทศไทย    
Microbotryum tenuisporum (Cif.) Vánky, Mycotaxon 67: 50 (1998) 

พบบน Polygonum aff. barbatum L.: บริเวณสะพานแมน้ําแมกลอง อําเภอเมือง จงัหวัด
กาญจนบุรี  
Moesziomyces bullatus (J.Schröt.) Vánky, Bot. Not. 130: 133 (1977) 

พบบน Leersia hexandra อําเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี   อําเภอดอยสะเก็ด 
จังหวัดเชียงใหม  และพบบน Polytrias amaura  โรงแรมกรีนเวิลด อําเภอทองผาภูมิ จงัหวดั
กาญจนบุรี (ตารางที ่1)  รา Moesziomyces bullatus พบมากบนหญา  Echinochloa, Leersia, 
Paspalum, Pennisetum  และ  Uranthoecium.   ราเขมาดําชนิดนีพ้บบนหญา Polytrias ซึ่งเปน
พืชอาศัยชนิดใหมทีพ่บครั้งแรกในประเทศไทย  
Sporisorium andropogonis-aciculati (Petch) Vánky, Mycotaxon 18: 328 (1983) 

พบบน Chrysopogon aciculatus  อําเภอทาตูม จังหวดัสุรินทร  (ตารางที ่1) 
Sporisorium anthistiriae (Cobb) Vánky, in Vánky & Guo, Acta Mycol. Sinica, Suppl. 1: 230 
(1986) [1987] 

พบบน Themeda triandra  อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร  (ตารางที่ 1)  
Sporisorium arthraxonis (Pat.) L.Guo, Mycosystema 2: 221 (1989) 

พบบน  Arthraxon hispidus อําเภอหางดง จังหวัดเชยีงใหม  (ตารางที่ 1)  ราชนิดนีพ้บ
คร้ังแรกและมีรายงานพบเฉพาะที่ประเทศเวียดนามเทานั้น   
Sporisorium clandestinum R.G.Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 108 
(2006) 

พบบน Aristida setacea Retz.: อําเภอนาค ู จังหวัดกาฬสนิธุ (ตารางที่ 1)  ราเขมาดํา
ชนิดนี้เปนราชนิดใหมที่พบครั้งแรกในประเทศไทย    
Sporisorium cruentum (J.G.Kühn) Vánky, Symb. Bot. Upsal. 24: 115 (1985) 

พบบน Sorghum propinquum  อําเภอเชียงแสน จงัหวัดเชียงราย  และพบบนขาวฟาง 
(Sorghum bicolor)  

Sporisorium dichanthicola (Mundkur & Thirum.) Vánky, Fungal Diversity 15: 229 (2004) 
พบบน Dichanthium caricosum  เขื่อนจฬุาภรณ  อําเภอคลองสาน จังหวัดชัยภูมิ และ 
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อําเภอเชียงแสน จงัหวัดเชยีงราย (ตารางที ่1)   ราชนดินี้พบครั้งแรกและมีรายงานพบเฉพาะใน
ประเทศอินเดยีเทานัน้  
Sporisorium doidgeae (Zundel) Langdon & Fullerton, Mycotaxon 6: 452 (1978) 

พบบน Bothriochloa bladhii  อําเภอเชียงแสน จังหวดัเชียงราย (ตารางที่ 1) 
Sporisorium aff. flagellatum (Syd., P.Syd. & Butler) Vánky, Mycotaxon 62: 139 (1997) 

พบบน Ischaemum indicum  อําเภอเชียงแสน จงัหวัดเชียงราย (ตารางที่ 1) 
Sporisorium holstii (Henn.) Vánky, Mycotaxon 51: 162 (1994) 

พบบน Themeda triandra  อําเภอภูพาน  จังหวัดสกลนคร  (ตารางที่ 1) 
Sporisorium inopinatum Vánky, Mycotaxon 81: 384 (2002) 

พบบน Aristida sp.: อําเภอนาคู จงัหวัดกาฬสนิธุ  (ตารางที่ 1) จาการสํารวจครัง้นีพ้บรา 
Sporisorium inopinatum  บนพืชอาศัยดงักลาวเพียง 1 sorus เทานัน้  
Sporisorium ischaemicola (L.Ling) Vánky, Mycotaxon 89: 99 (2004) 

พบบน Ischaemum indicum  อําเภอลําดวน จงัหวัดสริุนทร และ อําเภอเชียงแสน จังหวัด
เชียงราย (ตารางที่ 1) 
Sporisorium manilense (Syd. & P.Syd.) Vánky, Mycotaxon 59: 110 (1996) 

พบบน Sacciolepis indica  อําเภอโนนคูน จงัหวัดศรีสะเกษ  และ อําเภอภูพาน  จังหวัด
สกลนคร  (ตารางที ่1)   
Sporisorium ophiuri (Henn.) Vánky, Publ. Herb. Ustilag. Vánky (HUV) 3: 9 (1986) 

พบบน Rottboellia cochinchinensis  อําเภอเวยีงแกน จังหวัดเชยีงราย (ตารางที ่ 1)  
Sporisorium paspali-thunbergii (Henn.) Vánky, Publ. Herb. Ustilag. V�nky (HUV) 3: 9 
(1986) 

พบบน Paspalum orbiculare  อําเภอโนนคูน จงัหวัดศรีสะเกษ  (ตารางที ่1) 
Sporisorium pseudosorghi Vánky, R.G.Shivas & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 109 
(2006) 

พบบน Pseudosorghum fasciculare  เขื่อนจุฬาภรณ  อําเภอคลองสาน จังหวดัชัยภูมิ 
(ตารางที ่1)  ราเขมาดําชนิดนี้เปนราชนิดใหมทีพ่บครั้งแรกในประเทศไทย    
Sporisorium sacchari (Rabenh.) Vánky, Symb. Bot. Upsal. 24: 120 (1985) 

พบบน Saccharum arundinaceum  etz.: อําเภอทองผาภูมิ จงัหวัดกาญจนบุรี และ 
อําเภอแมสาย จังหวัดเชียงราย   พบบน   Saccharum sp. [c.f. arundinaceum Retz.]:  เขื่อน
จุฬาภรณ  อําเภอคลองสาน จงัหวัดชัยภูม ิ และ อําเภอเมือง จังหวัดอตุรดิตถ  และพบบน Setaria 
parviflora  อําเภอภูพาน  จงัหวัดสกลนคร  (ตารางที ่1) 
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 ราเขมาดําชนดินี้พบบนหญา Setaria parviflora  เปนการพบครั้งแรกในประเทศไทยบน
พืชอาศัยชนิดนี ้
Sporisorium sorghi C.G. Ehrenberg ex H.F. Link, 1825 

พบบนขาวฟาง (Sorghum bicolor) ที่จังหวัดนครสวรรค (ตารางที่ 1)  
สปอรรูปราง globose, subglobose, ovoid ถึงรูปรางไมแนนอน มีขนาด 5.3-7 x 5.5-8 

ไมครอน สีเขียวอมน้ําตาล  ผนงัสปอรคอนขางเรียบเมือ่ดูภายใตกลองจุลทรรศนแบบ compound 
และมีผนังขรุขระมีหนามเมื่อด฿ดวยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสองกราด 
Sporisorium trispicatae R.G.Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 111 
(2006) 

พบบน Eulalia trispicata (Schult.) เขื่อนแมงัด อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม (ตารางที ่
1)  ราเขมาดาํชนิดนี้เปนราชนิดใหมที่พบครั้งแรกในประเทศไทย    
Sporisorium sp. 1 
 พบบนหญา unidentified ที่จังหวัดจันทบรีุ (ตารางที่ 1) 
Sporisorium sp. 2 
 พบบนหญา unidentified ที่อําเภอเมือง  จังหวัดเชียงราย (ตารางที ่1) 
Sporisorium sp. 3 
 พบบนหญา unidentified ที่อําเภอเมือง  จังหวัดเชียงราย (ตารางที ่1) 
Sporisorium sp. 4 
 พบบนหญา unidentified ที่อําเภอเวียงแกน  จังหวัดเชยีงราย (ตารางที่ 1) 
Tilletia chiangmaiensis R.G.Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 112 
(2006) 

พบบน Arundinella bengalensis อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม (ตารางที่ 1)  ราเขมาดํา
ชนิดนี้เปนราชนิดใหมที่พบครั้งแรกในประเทศไทย    
Tilletia filisora R.G. Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 113 (2006) 

พบบน Pennisetum setosum  เขื่อนจฬุาภรณ  อําเภอคลองสาน จงัหวัดชัยภูมิ  อําเภอ
นครไทย และอําเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก (ตารางที ่ 1) ราเขมาดาํชนิดนี้เปนราชนิดใหมที่พบ
คร้ังแรกในประเทศไทย     
Tilletia ischaemi Vánky & N.D.Sharma, J. Mycopathol. Res. 39: 71 (2001)  

พบบน Ischaemum rugosum อําเภอเชยีงแสน จังหวดัเชียงราย (ตารางที่ 1)  ราชนิดนี้
พบครั้งแรกและมีรายงานพบเฉพาะในประเทศอินเดียเทานั้น  
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Tilletia lageniformis Vánky, C.Vánky, R.G.Shivas & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 
115 (2006) 

พบบน Hyparrhenia rufa  เขื่อนแมงัด อําเภอแมแตง และอําเภอพราว จงัหวัดเชยีงใหม 
(ตารางที ่1)  

ราเขมาดําชนดินี้เปนราชนิดใหมทีพ่บครั้งแรก และพบบน Tilletia lageniformis ใน
ประเทศไทย   ซึ่งยงัไมเคยพบราเขมาดําบนพืชอาศัยชนดินี้มากอน 
Tilletia setariae-parviflorae Vánky & R.G.Shivas, in Vánky, Mycotaxon 99: 11 (2007) 

พบบน Setaria parviflora อําเภอภูพาน  จังหวัดสกลนคร  (ตารางที่ 1) 
ราเขมาดําชนดินี้เปนราชนิดใหมทีพ่บครั้งแรกในประเทศไทย    

Tilletia thailandica Vánky & R.G.Shivas, in Vánky, Mycotaxon 99: 19 (2007) 
พบบน Eragrostis amabilis  อําเภอดานซาย จังหวัดเลย  (ตารางที่ 1) 
ราเขมาดําชนดินี้เปนราชนิดใหมทีพ่บครั้งแรกในประเทศไทย    

Tilletia vittata (Berk.) Mundk., Trans. Brit. Mycol. Soc. 24: 312 (1940) 
พบบน Oplismenus compositus อําเภอเมือง จงัหวัดอุตรดิตถ  อําเภอเวียงปาเปา 

จังหวัดเชียงราย และอําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม  (ตารางที ่1)  
Trichocintractia utriculicola M. Piepenbring, Can. J. Bot. 73: 1095, 1995 

พบบน On Rhynchospora corymbosa: อําเภอทาแซะ จงัหวัดชุมพร  อําเภอตะกั่วปา 
จังหวัดพงังา  อําเภอเขาพนม จังหวัดกระบี่  และอําเภอละหานทราย จังหวัดบุรีรัมย (พรพิมล และ
คณะ, 2550) (ตารางที่ 1) 

Sori  เกิดอยูใน spikelets ของ inflorescences ซึ่งเกิดแทนที่ชอดอก รูปราง ovoid ถึง 
egg-shaped ขนาด 2-2.5 x 3-5  มิลลิเมตร เร่ิมแรก sori ถูกปกคลมุดวยผนังเนื้อเยื่อขาวอมเทา 
เร่ิมแรกปดตอมาเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล กลุมสปอรสีดําจะอยูภายในเนือ้เยื่อ สปอรเซลลเดียว รูปราง 
round ถึง boardly elliptic ขนาด 11-15 x 10-17 ไมครอน สีน้าํตาลแดง ผนงัหนา 1-2 ไมครอน  
ผนังสปอรเรียบและมีลักษณะเปน punctuate เมื่อดูภายใตกลองจลุทรรศน compound    ผนัง
สปอรมีลักษณะ verruculose เมื่อดูภายใตกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน 
 Piepenbring (1994) ศึกษาราเขมาดาํ  Cintractia utriculicola  บน  Rhynchospora  
spp. ราสราง  sori  ใน spikelets  ซึ่งแตกตางจาก Cintractia spp.   และตั้ง genus  ใหมของ 
Cintractia utriculicola เปน Trichocintractia  
 ราชนิดนีพ้บมากในเขตรอนชื้น บนพืชอาศัยตระกูล Cyperaceae ไดแก Rhynchospora 
corymbosa, R. cyperoides, R gigantean (Vánky, 2002) 
Ustilago coicis Bref., Unters. Gesammtgeb. Mykol. 12: 110 (1895) 

พบบน Coix lachryma-jobi L.: อําเภอวังสระพุง จังหวดัเลย (ตารางที่ 1)   
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Ustilago cynodontis (Pass.) Henn., Bull. Herb. Boissier 1: 114 (1893) 
พบบน  Cynodon dactylon  ศูนยวิจยัพืชไรระยอง อําเภอเมือง จังหวัดระยอง อําเภอ

เมือง จังหวัดขอนแกน  อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม  หมูบานชลนิเวศน และ สระน้ําบริเวณกลุม
วิจัยกกัันพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพ ฯ (ตารางที ่1) 
Ustilago engenula Syd., P.Syd & E.J.Butler, Ann. Mycol. 10: 251 (1912) 

พบบน Eragrostis japonica อําเภอทองผาภูม ิ จังหวัดกาญจนบรีุ และอําเภอตรอน 
จังหวัดอุตรดิตถ (ตารางที ่1)  
Ustilago maydis (DC.) Corda, Icones fungorum 5: 3 (1842) 

พบบน  Zea mays  อําเภอวังสระพุง จังหวัดเลย (ตารางที ่1)  
Ustilago neyraudiae Mundk., Trans. Brit. Mycol. Soc. 24: 323 (1940) 

พบบน Neyraudia reynaudiana  อําเภอหางดง และ เขื่อนแมงัด อําเภอแมแตง และ
อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม (ตารางที ่1) 

Ustilago phragmitis L.Ling, Sydowia 4: 76 (1950) 
พบบน Phragmites karka  อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี (ตารางที่ 1) 

Ustilago planetella Vánky & R.G.Shivas, in Vánky, Mycotaxon 99: 24 (2007) 
พบบน Eragrostis japonica อําเภอตรอน จงัหวัดอุตรดิตถ  (ตารางที่ 1)  

 
ราเขมาดําชนิดนี้เปนราชนิดใหมที่พบครั้งแรกในประเทศไทย    
Ustilago scitaminea Syd., Ann. Mycol. 22: 281 (1924) 

พบบน Saccharum officinarum  อําเภอบรรพตพิสัย จังหวัดนครสวรรค และอําเภอบาน
โปง จงัหวัดราชบุรี (ตารางที ่1)   ราเขมาดาํนี้กอใหเกิดโรคกับออย 

Ustilago trichophora (Link) Körn., Hedwigia 16: 36 (1877) 
พบบน Echinochloa colonum  อําเภอวังทอง จังหวัดพษิณุโลก (ตารางที่ 1)  
Yelsemia droserae R.G.Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 115 (2006) 

พบบน Drosera burmanni Vahl: อําเภอโนนคนู จังหวดัอุบลราชธาน ี  (ตารางที ่ 1) พืช
อาศัยชนิดนี้เปนพืขใบเลี้ยงคู   พบราเขมาดําชนิดนี้เปนราชนิดใหมที่พบครั้งแรกในประเทศไทย 
ตอมาพบราเขมาดําชนิดนีท้ีป่ระเทศออสเตรเลีย  

ราสราง sori .ใน capsiles (เมล็ด) ของ Drosera  เปนพชืกนิแมลง รา Yelsemia 
droserae ที่พบครั้งนี้เปนราเขมาดําชนิดทีส่องทีพ่บในพชืที่กนิแมลง   
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รา Yelsemia lowrieana R.G.Shivas & Vánky  เปนอกีชนิดหนึง่ทีพ่บบน Byblis rorida 
ซึ่งเปนพืชกินแมลง พบทางตะวันตกของประเทศออสเตรเลีย ราเขาทําลายลําตน ดอก และ 
เมล็ด  (Shivas & Vánky 2003) 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

สํารวจ รวบรวมราเขมาดํา ไดราเขมาดําทั้งหมดจํานวน 91 ตัวอยาง จากจงัหวดัตาง ๆ 
จํานวน 26 จังหวัด  ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึง กนัยายน 2550  จาํแนกชนิดโดยศึกษาลกัษณะ
ทางสัณฐานวทิยาของรา จาํแนกชนิดไดราเขมาดําได 13 genera 52 species  สวนใหญราเขมา
ดําที่พบยังไมมีรายงานในประเทศไทย และจากการสาํรวจรวบรวมราเขมาดําครั้งนี้พบราเขมาดาํ
ชนิดใหมที่จํานวนทัง้หมด 10 ชนิด  ตัวอยางแหงของราเขมาดําเก็บไวที่พพิิธภัณฑโรคพืช กลุมวิจยั
โรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  
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ภาคผนวก 
ตารางที่ 1 รายชื่อราเขมาดําบนพืชอาศัยตาง ๆ ในประเทศไทย ระหวางป 2548-2550 

ราเขมาดํา พืชอาศัย แหลงที่เก็บ 

Cintractia axicola Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl อ. นครไทย  จ พิษณุโลก 
 (หญานิ้วหนู) อ. เชียงแสน  จ.เชียงราย  
  อ. แมแตง  จ.เชียงใหม  
  อ. เหนือคลอง  จ.กระบี่  
  อ. ตะกั่วปา  จ.พังงา  
  อ.ทาแซะ จ.ชุมพร  
  อ. ละหานทราย  จ.บุรีรัมย  
Cintractia limitata Cyperus corymbosus Rottb. 

(กกสานเสื่อ  กกจันทบุรี) 
อ. โกสุมพิสัย จ. ขอนแกน  

 Cyperus mitis  Steud.  อ. เมือง  จ. สุมทรสงคราม  
 (กกแหวหมู) อ ปราณบุรี  จ.ประจวบคีรีขันธ  
Cintractia mitchellii  Fimbristylis acuminata Vahl  

(หญาเปลือกกระเทียมทราย) 
อ. วารินชําราบ  จ.อุบลราชธานี 

 Fimbristylis tetragona R.Br. 
(กกกานดอก)  

อ. ทาตูม จ. สุรินทร 

Conidiosporomyces ayresii Panicum maximum (เสือแกลก) อ. เมือง  จ. เพชรบุรี 
  เขื่อนปราณบุรี อ. ปราณบุรี   

จ.ประจวบคีรีขันธ   
  อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี  
  อ. ไทรโยค  จ. กาญจนบุรี 
Dermatosorus schoenoplecti Schoenoplectus juncoides 

(พรงกลมใหญ) 
อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย   

Entyloma bidentis Bidens pilosa 
(หญากนจ้ําขาว) 

เขื่อนจุฬาภรณ  อ. คลองสาน  
จ. ชัยภูมิ .  

Franzpetrakia microstegii Microstegium vagans อ. สังขละบุรี  จ. กาญจนบุรี 
Macalpinomyces arundinellae-
setosae 

Arundinella setosa เขื่อนแมงัด  อ. แมแตง  
จ. เชียงใหม .  

Macalpinomyces 
bothriochloae 

Bothriochloa bladhii 
(หญาขี้หมา) 

อ. หางดง  จ.เชียงใหม  

 Bothriochloa pertusa (หญาหอม) อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย   
  อ. เวียงปาเปา  จ. เชียงราย 
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ราเขมาดํา พืชอาศัย แหลงที่เก็บ 

Macalpinomyces siamensis Coelorachis striata 
(หญาขน) 

อ. พราว  จ.เชียงใหม  

Microbotryum tenuisporum  Polygonum aff. Barbatum อ. เมือง  จ. กาญจนบุรี 
Moeziomycea bullatus Leersia hexandras 

(หญาไทร) 
อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี  

  อ. ดอยสะเก็ด  จ.เชียงใหม  
 Polytrias amaura 

(หญานวลจันทร) 
สนามหญาโรงแรมกรีนเวิลด  
อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี  

Sporisorium andropogonis-
aciculati 

Chrysopogon aciculatus 
(หญาเจาชู) 

อ. ทาตูม จ. สุรินทร 

Sporisorium anthistiriae Themeda triandra 
(หญาแฝก) 

อ. ภูพาน จ. สกลนคร  

Sporisorium axthraxonis Arthraxon hispidus อ. หางดง  จ.เชียงใหม 
Sporisorium clandestinum Aristida setacea อ. นาคู  จ. กาฬสินธุ 
Sporisorium cruentum Sorghum propinqum 

(หญาพง) 
อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 

 Sorghum bicolor จ. นครสวรรค 
Sporisorium dichanthicola Dichanthium caricosum 

(หญาแหวน) 
เขื่อนจุฬาภรณ  อ. คลองสาน  
จ. ชัยภูมิ .  

  อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 
Sporisorium doidgeae Bothriochloa bladhii (หญาขี้หมา) อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 
Sporisorium aff. flagellatum Ischaemum indicum อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 
Sporisorium holstii Themeda triandra  (หญาแฝก) อ. ภูพาน จ. สกลนคร  
Sporisorium inopinatum Aristida sp. อ. นาคู  จ. กาฬสินธุ 
Sporisorium ischaemicola Ischaemum indicum อ. ลําดวน  จ. สุรินทร 
  อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 
Sporisorium manilense Sacciolepis indica อ. โนนคูณ จ. ศรีสะเกษ   
 (หญาปลองเล็ก) อ. ภูพาน จ. สกลนคร  
Sporisorium ophiuri Rottboellia cochincninensis อ. เวียงแกน  จ. เชียงราย 
Sporisorium paspali-thunbergii Paspalum orbiculare 

(หญานมหนอน) 
อ. โนนคูณ จ. ศรีสะเกษ 

Sporisorium pseudosorghi Pseudosorghum fasciculare เขื่อนจุฬาภรณ  อ. คลองสาน  
จ. ชัยภูมิ .  
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ราเขมาดํา พืชอาศัย แหลงที่เก็บ 

Sporisorium sacchari Saccharum arundinaceum Retz. 
(แขม) 

อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี 

  อ. แมสาย  จ. เชียงราย 
 Saccharum sp.[c.f.dinaceum 

Retz.] 
เขื่อนจุฬาภรณ  อ. คลองสาน  
จ. ชัยภูมิ .  

  อ. เมือง  จ. อุตรดิตถ   
Sporisorium trispicatae Eulalia trispicata เขื่อนแมงัด  อ. แมแตง  

จ. เชียงใหม . 
Sporisorium sp. 1 unidentified host จ. จันทบุรี 
Sporisorium sp. 2 unidentified host อ.เมือง  จ.เชียงราย 
Sporisorium sp. 3 unidentified host อ.เมือง  จ.เชียงราย 
Sporisorium sp. 4 unidentified host อ.เวียงแกน  จ.เชียงราย 
Tilletia chiangmaiensis Arundinella bengalensis อ. พราว  จ.เชียงใหม  
Tilletia filisora 
 

Pennisetum setosum เขื่อนจุฬาภรณ  อ. คลองสาน  
จ. ชัยภูมิ .  

  อ. นครไทย  จ พิษณุโลก 
  อ. วังทอง  จ พิษณุโลก  
Tilletia ischaemi Ischaemum rugoaum 

(หญาแดง) 
อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 

Tilletia lageniformis 
 

Hyparrhenia eufa 
(หญาแสงคํา) 

เขื่อนแมงัด  อ. แมแตง  
จ. เชียงใหม . 

  อ. พราว  จ.เชียงใหม  
Tilletia setariae-parviflorae Setaria parviflora 

(หญากาบไผ) 
อ. ภูพาน จ. สกลนคร  

Tilletia thailandica Eragrostis amabilis อ. ดานซาย  จ. เลย   
Tilletia vittata Oplismenus compositus อ. เมือง  จ. อุตรดิตถ 
 (หญาไขแมงดา) อ. เวียงปาเปา  จ. เชียงราย 
  อ. พราว  จ.เชียงใหม 
Trichocintractia utriculicola 
 

Rhynchospora corymbosa (L.) 
Britton 

อ. ทาแซะ  จ.ชุมพร  

 (หญาคมบาง) อ. ตะกั่วปา  จ. พังงา  
  อ. เขาพนม  จ.กระบี่  
  อ. ละหานทราย  จ.บุรีรัมย 
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ราเขมาดํา พืชอาศัย แหลงที่เก็บ 

Ustilago coicis Coix lachryma-jobi L.: 
(เดือย) 

อ. วังสะพุง  จ. เลย   

Ustilago cynodontis Cynodon dactylon 
(หญาแพรก) 

ศูนยวิจัยพืชไรระยอง อ. เมือง 
 จ. ระยอง 

  อ. เมือง  จ.ขอนแกน 
  อ. แมแตง  จ.เชียงใหม 
  หมูบานชลนิเวศน กรุงเทพ ฯ 
  สระน้ําบริเวณกลุมวิจัยกักกันพืช 

กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพ ฯ 
  บานทาลาน อ.บานหมอ  

จ.สระบุรี 
Ustilago engenula Eragrostis japonica อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี 
  อ. ตรอน  จ. อุตรดิตถ 
Ustilago maydis Zea mays  (ขาวโพด) อ. วังสะพุง  จ. เลย   
Ustilago neyraudiae Neyraudia reynaudiana (Kunth) 

Keng ex Hitchc. 
อ. หางดง  จ.เชียงใหม 

  เขื่อนแมงัด  อ. แมแตง  
จ. เชียงใหม . 

Ustilago phragmitis Phragmites karka (Retz.) Steud.  อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี 
Ustilago planetella Eragrostis japonica (Thunb.) Trin. 

( 
อ. ตรอน  จ. อุตรดิตถ 

Ustilago scitaminea Saccharum officinarum L/ อ. บรรพตพิสัย  จ. นครสวรรค 
 (ออย) อ. บานโปง  จ. ราชบุรี 
Ustilago trichophora Echinochloa colonum 

(หญาขาวนก) 
อ. วังทอง  จ พิษณุโลก  

Yelsemia droserae Drosera burmanni 
(จอกบวาย) 

อ. โนนคูณ จ. ศรีสะเกษ 
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สํารวจ รวบรวม และจําแนกราสกุล Ganoderma 
Surveying Collecting and Identification of Ganoderma 

 
ศรีสรุางค ลขิิตเอกราช      พรพิมล อธิปญญาคม 

อัจฉรา     พยัพพานนท 
กลุมวิจัยโรคพืช           สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
 
 

บทคัดยอ 
 

จากการคนเอกสารที่มีรายงานในประเทศไทยพบรา Ganoderma ทําใหเกิดโรคบนพืช
เศรษฐกิจ 4 ชนิด คือ ปาลมน้ํามัน มะพราว หมาก และยางพารา ผลจากการสํารวจและเกบ็
ตัวอยางเชื้อรา Ganoderma sp. ที่ จ.นครปฐม นครนายก ปราจีนบุรี ชลบุรี จันทบรีุ สมุทรสงคราม 
ลําปาง ชุมพร  สุราษฎรธานี กระบี่  นครศรีธรรมราช ตรัง สงขลา และนําตวัอยางมาจําแนกชนิดที่ 
กลุมวิจยัโรคพชื สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช ในระหวาง เดือนตลุาคม 2548 – ตุลาคม 2550  
ไดตัวอยางจากปาลมน้ํามัน 3 isolate (GO-1, GO-2  และ GO-3)   มะพราว 2 isolate (GC-1 
และ GC-2)  หมาก 2 isolate (GB-1 และ GB-2)  หางนกยงู (GP-1)  พุทรา (GJ-1)  มะขาม (GT-
1)  มะมวง (GM-1) เงาะ  (GR-1)  ทุเรียน (GD-1)  หมากเหลือง (G-1)  และสมเขียวหวาน (GTa-
1)  ในเบื้องตนพบวาดอกเห็ดที่รวบรวมมาจากปาลมน้ํามนั หมาก มะพราว หางนกยงูและพทุราทุก 
isolate มีลักษณะเชนเดียวกับเชื้อเห็ด Ganoderma sp. และสามารถจําแนกชนดิราบนมะพราว
และหมากไดเปนรา Ganoderma lucidum   

 
 
 
 
 

 
 
 
รหัสโครงการ  09-02-49-01 
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คํานํา 
 

ราสกุล Ganoderma จัดอยูใน class  Basidiomycetes  ตระกูล Ganodermataceae  
เปนเห็ดในตระกูลเดียวกับเห็ดหลินจือเชื้อ Ganoderma สามารถเขาทําลายพืชไดหลายชนิด
ดวยกัน บางชนิดทําความเสียหายอยางรุนแรงและบางชนิดไมรุนแรง  พืชที่ไดรับความเสียหาย
อยางรุนแรงดูเหมือนวาจะเปนพืชในตระกูลปาลม เชน มะพราว ปาลมน้ํามัน และ หมาก (ศรี
สุรางค, 2538; ศรีสุรางค,2539ข) โรคลําตนเนาของปาลมน้ํามัน มีสาเหตุจากเชื้อเห็ด Ganoderma 
spp. มีรายงานพบโรคนี้ต้ังแตป พ.ศ. 2458  และอีก 20 ปตอมาจึงพบวาเชื้อเห็ดทําความเสียหาย
ในหลายประเทศที่ปลูกปาลมน้ํามันเปนการคา  โดยเฉพาะอยางยิ่งในประเทศมาเลเซีย และ
อินโดนีเซีย (Ariffin and Idris. 1990; Turner, 1981)  นอกจากนี้มีรายงานพบโรคในประเทศแซร โร
ดีเซียเหนือ คาเมรูน เซนตเทมส พร้ินซิปเป แองโกลา กานา ไนจีเรีย แทนซาเนีย ปาปวนิวกินี และ
ประเทศไทย (ศรีสุรางค, 2536)  โดยทั่วไปเชื้อเห็ดจะเขาทําลายตนปาลมน้ํามันที่มีอายุ 25-30 ป  
ในป พ.ศ. 2534 Singh ไดรายงานถึงความเสียหายของโรคนี้วา ทําใหตนปาลมน้ํามันแถบชายฝง
ทะเลของมาเลเซียที่มีอายุ 25 ป  เปนโรคลําตนเนาตายถึง 85%  และเมื่อทําการปลูกแทนในที่เดิม
ดวยปาลมน้ํามันก็จะทําใหปาลมน้ํามันที่ปลูกแทนนั้นเปนโรค และแสดงอาการของโรคไดต้ังแต
อายุ 4-5 ป หลังจากลงแปลงปลูก  ความรุนแรงของโรคจะเพิ่มข้ึนจนกระทั่งปาลมน้ํามันอายุ 15 ป 
ทําใหเกิดโรคถึง 40-50%  ซึ่งปญหาดังกลาวนี้นับวาเปนปญหาที่สําคัญอยางยิ่งในการปลกูทดแทน
ของปาลมน้ํามันในประเทศมาเลเซีย ซึ่งจะตองมีการปลูกแทนในป พ.ศ. 2540-2543 ปละ 82,000 
แฮกแตร (Mohamad et al., 1985)  โรคลําตนเนาของปาลมน้ํามันมีความสําคัญเพิ่มข้ึนในพื้นที่ทีม่ี
การปลูกทดแทนในพื้นที่เดิมของปาปว นิวกินี และหมูเกาะโซโลมอน (Flood and Hasan, 2004) 

จากงานสํารวจความเสยีหายของมะพราวและหมากทีเ่กดิจากเชื้อ Ganoderma ในจังหวัด
นครปฐม และสมุทรสงคราม พบวามะพราวที่มีอายุมากกวา 20 ปข้ึนไปพบอาการโรครากเนาที่เกดิ
จากเชื้อ Ganoderma 7% โดยพบตนทีส่รางดอกเห็ดที่โคนตนเพยีง 0.5% สวนโรครากเนาของ
หมากอาย ุ15 ปข้ึนไป พบอาการโรครากเนา 5-20%  สวนตนหมากทีอ่าย ุ7 ป จะพบอาการโรคราก
เนาเพียง 0.7% (ศรีสุรางค และคณะ, 2540) 

 นอกจากพชืตระกูลปาลมแลวยังมีรายงานถงึพืชชนิดอืน่ ๆ หลายชนิดที่มีรายงานเปนพืช
อาศัยของเชื้อเห็ด Ganoderma ในประเทศไทย ไดแก ยางพารา  มะขาม พืชยนืตนหลายชนิด
พบวาเชื้อจะสรางดอกเห็ดบนตนแตไมทาํใหเกิดอาการรนุแรง เชน สม มะมวง สะตอ มะนาว 
มะขาม พิกุล เปนตน ในป พ.ศ. 2479 มรีายงานจากประเทศอินเดียถึงพชือาศัยของเชื้อเห็ดถึง 44 
ชนิด จาก 34 สกุลดวยกนั (Venkataratyan, 1936)  การตรวจเอกสารในชวงป พ.ศ. 2466- 2512 
พบวา เชื้อ Ganoderma เปน parasite กบัไมผลเขตรอนและเขตอบอุน พืชอุตสาหกรรม ไมประดับ 
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และไมปา หลายชนิดดวยกนั (อาภรณ, 2542)   จากการสํารวจพืชตระกูลถั่วในแปลงปลูกปาลม
น้ํามนัที่มีอายมุากพบเสนใยของ Ganoderma sp. บนรากและลาํตนของพืชตระกูลถัว่ที่สํารวจ  
อัตราที่พบอยูในระหวาง 0 – 18.7%  ข้ึนกับเปอรเซนตการเกิดโรคลําตนของปาลมน้ํามันในแตละ
แปลงที่สํารวจ (Idris et al., 2003) เมื่อทําการแยกเชือ้จากรากและลําตนของถัว่ดวยอาหารแยก
เชื้อเห็ด Ganoderma selective media (GSM) พบเชือ้เห็ด 2 ชนิด คือ G.boninense และ G. 
zonatum ซึ่งเชื้อทั้ง 2ชนิดเปนเชื้อสาเหตทุี่ทาํใหเกิดโรคลําตนเนาของปาลมน้ํามัน จากการศึกษานี้
สามารถยืนยนัไดวาถัว่เปน alternative host ของ Ganoderma sp. ที่เปนสาเหตขุองโรคลําตนเนา
ของปาลมน้ํามัน (Idris et al., 2004)  กลาวไดวาราสกุล Ganoderma มีบทบาทสําคัญในการเขา
ทําลายพืชหลายชนิดแตยังไมมีการศึกษาอยางจรงิจัง ดังนัน้การศึกษาจาํแนกชนิดของราสกุล 
Ganoderma ที่พบในประเทศจะเปนแนวทางที่จะสามารถจัดการการปลูกพืชในพืน้ที่เพื่อหลีกเลีย่ง
การเขาทําลายของรา และสามารถหาทางปองกนักาํจดักอนการเกิดและระบาดของโรค 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

 1. กรอบไมอัดตัวอยางโรคพชื 
 2. กระดาษฟางและกระดาษหนงัสือพมิพ 
 3. ซองกระดาษใส  ซองกระดาษแข็งใสตัวอยาง และกลองกระดาษ 
 4. กลองถายภาพ 
 5. คอมพิวเตอร เครื่องสแกนเนอร 
 6. กลองจุลทศัน Light microscope และ Stereo microscope 
 7. อุปกรณแยกเชื้อ เชน อาหารเลี้ยงเชื้อ จานอาหารเลีย้งเชื้อ หลอดแกว ฯลฯ 
 8. อุปกรณเก็บตัวอยาง เชน กระดาษบนัทกึขอมูล GPS ถุงพลาสตกิ กลองเก็บความเย็น 
ปากกา กรรไกร ฯลฯ 
 
วิธีการ 

1. การสํารวจเก็บตัวอยางโรคพืช 
สํารวจเก็บตัวอยางโรครากเนาของพืชตระกูลปาลมตามแหลงปลูก บันทกึขอมูลลักษณะ

อาการ วนัที่เกบ็ ผูเก็บและแหลงเก็บตัวอยางพรอมกับบันทกึภาพตวัอยางโรคพืช 
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2. การจําแนกชนิดของเชือ้สาเหต ุ

การศึกษาภายใตกลองจุลทศัน 
 ศึกษาลักษณะของเชื้อสาเหตุภายใตกลอง stereomicroscope  และเตรียมสไลดของเชือ
สาเหต ุตรวจดูภายใตกลอง microscpe ศึกษาการเจรญิบนพืชดวยการตัด section บริเวณที่แสดง
อาการ และตรวจดูภายใตกลองจุลทัศน  ถายภาพลักษณะของเชื้อสาเหตุภายใตกลอง 

การจําแนกชนดิของเชื้อสาเหตุจากการแยกเชื้อ 
-แยกเชื้อสาเหตุจากดอกเห็ด โดยการตัดเนือ้เยื่อภายในดอกเห็ดทีห่มวกดอกหรือกานดอก

วางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar  
 -แยกเชื้อสาเหตุจากรากที่แสดงอาการรากเนาโดยลางทาํความสะอาดตัวอยางรากดวยน้าํ 
ซับตัวอยางใหแหง  ตัดตัวอยางบริเวณรอยตอระหวางสวนที่เปนโรคและสวนที่ไมเปนโรคเปนชิน้
ขนาด  1-5 มลิลิเมตร ฆาเชือ้บริเวณผิวดวยการแชใน sodium hypochlirite หรือ calcium 
hypochlirite 10% นาน 1-5 นาท ี ลางดวยน้ํากลั่นนึง่ฆาเชื้อ นําชิน้ตวัอยางวางบนอาหารเลี้ยงเชือ้ 
 เมื่อเชื้อสาเหตเุจริญจากชิน้ตัวอยางแยกไปเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อเพือ่ใหไดเชื้อบริสุทธิ์ 
นําเชื้อสาเหตุที่ไดไปศึกษาลักษณะรายละเอียดของเชื้อเพื่อจําแนกชนดิตามหลักวิชาโรคพืช และสง
เชื้อบริสุทธิท์ี่เปนสาเหตุโรคพืชไปเก็บไวที่ culture collection ของกลุมวิจัยโรคพืช 
3. การทําตัวอยางแหงโรคพืช 

วางตัวอยางดอกเห็ดของเชือ้ Ganoderma ที่รวบรวมไดจากตนปาลมที่เปนโรครากเนา 
วางที่อุณภูมหิองที่มีอากาศถายเทสะดวก เปนเวลา 1 เดือน  

นําตัวอยางแหงที่ไดใสในตู –20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน เพื่อฆาไขแมลง และแมลง 
เสร็จแลวนําไปเก็บไวในพิพธิภัณฑ  
4. การบันทึกขอมูล 

 บันทกึขอมูลของตัวอยางลงในคอมพวิเตอร ขอมูลที่ตองบันทกึคือ 
 1. Accession number 
 2. Pathogen scientific name; genus, species, infraspecies, authority 
 3. Host scientific name; genus, species, infraspecies, authority 
 4. Host damage / symptoms 
 5. Locality of collection; precise location, town, state / district / province, country 
 6. Collection date 
 7. Collector’s name 
 8. Determiner 
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เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา   เร่ิมตน ตุลาคม  2548 
    ส้ินสุด กันยายน  2550 
 สถานทีท่ําการทดลอง กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 
    แปลงเกษตรกร 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. การตรวจเอกสาร 

จากการคนเอกสารที่มีรายงานในประเทศไทยพบรา Ganoderma ทําใหเกิดโรคบนพืช
เศรษฐกิจ 4 ชนิด คือ ปาลมน้ํามัน มะพราว หมาก ยางพารา  เปนการสํารวจพบแตไมมีรายงาน
การศึกษารายละอียด ไดแกบนมะมวง สมเขียว มะขาม พิกุล ฯลฯ  

2. การสํารวจเก็บตัวอยางโรคพืช 
ปาลมน้าํมัน 

 ผลการสํารวจเก็บตัวอยางดอกเห็ดทีพ่บบนตนปาลมน้าํมันได 3 isolate  (ตารางที่ 1) คือ 
จากแปลงปาลมน้ํามัน อ.ปลายพระยา จ.กระบี่ (GO-1) พบดอกเห็ดที่โคนตนปาลมน้ํามันอายุ 15 
ป ตนปาลมแสดงอาการในลางหักพับลงรอบ ๆ ตน แตยงัไมพบการระบาดไปตนขางเคียง  ดอกเหด็
ที่ไดจากตนปาลมน้าํมนัอายุ 20-25 ป ที่ อ.พระแสง จ.สุราษฎรธาน ี(GO-2)  ตนปาลมน้าํมนัที่เปน
โรคแสดงอาการตนโทรมเหลือทางใบบนตนเพยีงเลก็นอย การระบาดเปนบริเวณกวาง สวน isolate 
ที่ไดจาก อ.เขาพนม จ.กระบี่ (GO-3)  จากตนปาลมน้าํมันอาย ุ 20-25 ป ลักษณะอาการและการ
ระบาดของโรคใกลเคียงกับที่ อ.พระแสง จ.สุราษฎรธาน ี

มะพราว 
เก็บตัวอยางดอกเห็ดบนมะพราวเปนโรครากเนา ได 2 isolate (GC1 และ GC 2) ที่ อ.สาม

พราน จ.นครปฐม เชื้อสาเหตุรากเนาจะสรางดอกเห็ดบริเวณรากทีโ่ผลเหนือดิน  พบดอกเห็ดบนตน
ที่ยงัมีชีวิตและตอมะพราวที่ทิง้ไวในแปลง  ตนมะพราวที่มีชีวิตและพบดอกเห็ดที่รากแตตนมะพราว
ไมแสดงอาการทรุดโทรมยงัคงเจริญปกติแตผลผลิตที่ไดลดลงหรือไมใหผลผลิตเลย  ในแปลงที่
สํารวจพบโรคเปนแปลงที่ปลูกมะพราวบรเิวณขอบแปลง  และปลูกหมากบนแปลงยกรอง 

 
หมาก 
การสํารวจรวบรวมตัวอยางที่ จ.นครปฐม ไดตัวอยางดอกเห็ดจากตนหมากที่เปนโรคราก

เนา  โดยหมากแสดงอาการทางใบลางทิง้ตัวลงรอบ ๆ เหลือทางใบบนตนเพียง 2-3 ทาง ทางใบมี
ลักษณะสั้นกวาปกติและมีสีเหลืองซีดพบวาที่โคนตนมีดอกเห็ดสีน้าํตาล เมื่อดอกเห็ดออนมีขอบสี
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ขาวดอกเห็ดแกขอบสีขาวจะหายไป เก็บดอกเห็ดจากโคนตนหมาก 2 isolate คือ GB-1 และ GB-2  
จาก อ.สามพราน จ.นครปฐม ซึ่งเปนแปลงทีพ่บมะพราวเปนโรครากเนา (ตารางที่ 1) 

หางนกยูง  พทุธา เงาะ ทุเรียน สมเขยีวหวาน 
เก็บดอกเห็ดทีต่อตนหางนกยูง  พทุรา เงาะ ทเุรียน สมเขียวหวาน ได ตัวอยางดอกเห็ด 

GP-1, GJ-1, GR-1, GD-1  และ  GTa-1 (ตารางที่ 1)  ดอกเห็ดที่เกบ็บนตอหางนกยูงมีลักษณะ
ใกลเคียงดอกเห็ดที่บนในปาลมน้ํามัน  เนือ่งจากบริเวณนี้เคยปลูกปาลมมากอน  ดอกเห็ดที่ไดจาก
ตอพืช พทุรา เงาะ ทุเรียน และสมเขียวหวาน มีลักษณะแหงไมมีสปอรไมสามารถจําแนกชนิดเชือ้
สาเหตุได 

มะมวง มะขาม หมากเหลือง 
ดอกเห็ดที่เก็บจากตนมะมวง (GM-1)  และมะขาม (GT-1) เปนตนที่มกีารตัดแตงกิ่ง พบวา

มีดอกเห็ดขึ้นบริเวณกิ่งที่ถกูตัด สวนบนหมากเหลือง (G-1) พบดอกเหน็ขึ้นที่โคนตนหรือที่ผิวดนิใน
ระหวางกอของหมากเหลือง 
3. การจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ   

เมื่อนําตวัอยางดอกเห็ดที่รวบรวมจากแปลง นํามาศกึษาลกัษณะของดอกเห็ดและตรวจ
ลักษณะของสปอรที่ดอกเห็ดสรางภายใตกลองจลุทรรศน  ในเบื้องตนพบวาดอกเห็ดที่รวบรวมมา
จากปาลมน้าํมัน หมาก มะพราว หางนกยูงและพุทราทุก isolate มีลักษณะเชนเดียวกับเชื้อเหด็ 
Ganoderma sp.  

สปอรของเชื้อสาเหตทุี่พบบนมะพราวและหมากมีลักษณะเหมือนกนั คือมีรูปรางแบบ 
oviform  ที่ปลายสปอรมีรอยตัด (truncate)  สรางผนัง 2 ชั้น ผนงัดานในมีสีน้าํตาลออนใส ซึง่มี
ลักษณะเดียวกับรา Ganoderma lucidum  (Xingliang, 1997) 
4. การทําตัวอยางแหง 

นําดอกเห็ดที่ไดวางผึง่ในที่ระบายอากาศเพื่อใหดอกเห็ดแหงกอนนาํไปเขาตูควบคุม
อุณหภูมิที่ -20 องศาเซลเซยีสเพื่อฆาแมลงและไขแมลง เก็บตัวอยางไวในพิพธิภัณฑโรคพืชที่กลุม
วิจัยโรคพืช 

 
สรุปผลการทดลองและคํานะนํา 

 
  ผลจากการคนเอกสารทีม่ีรายงานในประเทศไทยพบรา Ganoderma ทําใหเกิดโรคบนพืช
เศรษฐกิจ 4 ชนิด คือ ปาลมน้ํามัน มะพราว หมาก และยางพารา ผลจากการสํารวจและเกบ็
ตัวอยางเชื้อรา Ganoderma sp. ที่ จ.นครปฐม นครนายก ปราจีนบุรี ชลบุรี จันทบรีุ สมุทรสงคราม 
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ลําปาง ชุมพร  สุราษฎรธานี กระบี่  นครศรีธรรมราช ตรัง สงขลา และนําตวัอยางมาจําแนกชนิดที่
กลุมวิจยัโรคพชื  ไดตัวอยางจากปาลมน้าํมัน 3 isolate (GO-1, GO-2  และ GO-3)   มะพราว 2 
isolate (GC-1 และ GC-2)  หมาก 2 isolate (GB-1 และ GB-2)  หางนกยงู (GP-1)  พุทรา (GJ-1)  
มะขาม (GT-1)  มะมวง (GM-1) เงาะ  (GR-1)  ทุเรียน (GD-1)  หมากเหลือง (G-1)  และ
สมเขียวหวาน (GTa-1)  ในเบื้องตนพบวาดอกเห็ดที่รวบรวมมาจากปาลมน้าํมนั หมาก มะพราว 
หางนกยงูและพุทราทุก isolate มีลักษณะเชนเดยีวกับเชื้อเห็ด Ganoderma sp. และสามารถ
จําแนกชนิดราบนมะพราวและหมากไดเปนรา Ganoderma lucidum 
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ตารางที่ 1   พืชอาศัย สถานะภาพของพชื และสถานทีเ่ก็บตัวอยางเชื้อ Ganoderma sp. 
 
 
ตัวอยาง 

ที่ พืช : ชื่อวิทยาศาสตร 
สถานะ 
พืชอาศยั สถานที่เก็บ isolate 

1 ปาลมน้าํมนั : Oil palm 
(Elaeis guineensis Jacq.) 

มีชีวิต อ.ปลายพระยา 
จ.กระบี ่

GO-1 

2 ปาลมน้าํมนั : Oil palm 
(Elaeis guineensis Jacq.) 

มีชีวิต อ.เขาพนม 
จ.กระบี ่

GO-2 

3 ปาลมน้าํมนั : Oil palm 
(Elaeis guineensis Jacq.) 

มีชีวิต อ.พระแสง 
จ.สุราษฎธาน ี

GO-3 

4 มะพราว : Coconut 
(Cocos nucifera Linn.) 

มีชีวิต ต.ทรงคะนอง  
อ.สามพราน  
จ.นครปฐม   

GC-1 

5 มะพราว : Coconut 
(Cocos nucifera Linn.) 

มีชีวิต อ.สามพราน 
นครปฐม 

GC-2 

6 หมาก : Betelnut palm 
(Areca catechu Linn.) 

มีชีวิต ต.ทรงคะนอง  
อ.สามพราน  
จ.นครปฐม   

GB-1 

7 หมาก : Betelnut palm 
(Areca catechu Linn.) 

มีชีวิต อ.สามพราน 
นครปฐม 

GB-2 

8 หางนกยงู  : Peacock’screst 
(Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw.) 

ตาย อ.เขาพนม 
จ.กระบี ่

GP-1 

9 พุทรา : Jujube 
(Zizphus mauritiana Lamk.) 

ตาย อ.ปากชอง 
นครราชสีมา 

GJ-1 

10 มะขาม : Tamaride มีชีวิต อ.วังเหนือ 
จ.ลําปาง 

GT-1 

11 มะมวง : Mango มีชีวิต อ.ขลุง  
จ.จันทบุรี 

GM-1 

12 เงาะ : rambutan ตาย อ.กระทงิ 
จ.จันทบุรี 

GR-1 
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ตัวอยาง 
ที่ พืช : ชื่อวิทยาศาสตร 

สถานะ 
พืชอาศยั สถานที่เก็บ isolate 

13 ทุเรียน : durian ตาย อ.กระทงิ 
จ.จันทบุรี 

GD-1 

14 หมากเหลือง : มีชีวิต กรุงเทพฯ G 
15 สมเขียวหวาน : Tangerine ตาย อ.บางคนฑี  

จ.สมุทรสงคราม  
GTa-1 
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