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 - 6 -

-  ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงบางชนิด สารสกัดสะเดา...................... 285 
             และเชือ้ราในการปองกนักําจัดเพลีย้ไฟ Thrips palmi Karny ในกลวยไม 
 โดย  นางปยรัตน  เขยีนมีสุข และคณะ 

                 -  ทดลองวิจยัหาสารใหมกาํจัดวัชพืชทดแทนสารกําจัดวชัพืชทีม่ีพษิสูง ...294          
 โดย  นายไชยยศ  สุพัฒนกลุ  
 

โครงการวิจยั ศึกษาการจัดการศัตรูพืชสาํคัญทางเศรษฐกจิ 07-01-49-02 
         กิจกรรม การจัดการศตัรูพืชสาํคัญของพริก 
              กจิกรรมยอย การจัดการโรคแอนแทรคโนสของพริก 
                      การทดลอง     -  ประสิทธิภาพสารปองกนักําจัดโรคพืชเพื่อปองกันกําจัด......................311  
     โรคแอนแทรคโนสของพรกิ 

โดย  นางสาวอรพรรณ  วิเศษสังข และคณะ 
  -  การใชสารธรรมชาติและชีวินทรียปองกันกาํจัด   ..............................316                    
     โรคแอนแทรคโนสของพรกิ 

   โดย  นางสาวอรพรรณ  วเิศษสังข และคณะ 
 -  ประสิทธิภาพของวธิีการพนสารเพื่อปองกันกาํจัด .............................321 
                                               โรคแอนแทรคโนสในพรกิ  
 โดย  นางจีรนชุ  เอกอาํนวย และคณะ 

  กิจกรรมยอย การจัดการแมลงวนัผลไมในพริก  
        การทดลอง  -  การศึกษาชนิดแมลงวันผลไม ศัตรูธรรมชาติและ ................................343           

                             ฤดูการระบาดของแมลงวันผลไมที่สําคัญในแหลงปลูกพริก 
  โดย  นางสาววิภาดา  ปลอดครบุรี และคณะ 
 -  การศึกษาชวีวทิยาของแมลงวนัผลไมชนดิ ........................................349 
                                              Bactrocera latifrons  (Hendel)   

โดย  นางสาวสัญญาณี  ศรีคชา และคณะ  
 -  การพัฒนาการเพาะเลีย้งแมลงวนัผลไมชนิด ....................................352 
 Bactrocera latifrons (Hendel)   
                        โดย  นางสาวสัญญาณี  ศรีคชา และคณะ 
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- ประสิทธิภาพสารสกัดสะเดา น้าํมนัปโตรเลียม ..................................356 
   และสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดแมลงวนัผลไม 
   และผลกระทบตอแมลงศตัรูธรรมชาติในพริก   
               โดย  นายสมศักดิ์  ศิริพลตั้งมัน่ และคณะ 

กิจกรรม        การจัดการโรคลําตนไหมในหนอไมฝรั่ง 
              กจิกรรมยอย การจัดการโรคลําตนไหมในหนอไมฝรั่ง 

การทดลอง  -  การจัดการโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ังโดยชีววธิ ี
    ศึกษาผลการใชวัสดุเพาะเห็ดรวมกับเชื้อรา .......................366 

         Trichoderma spp. ในการปองกนักําจัดโรคลําตนไหมของ           
 หนอไมฝร่ัง 
 โดย  นางสาวทัศนาพร  ทัศคร และคณะ 
                        -  การจัดการโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ังโดยการใชสารเคมี 

             การศึกษาอัตราและชวงระยะเวลาพนสารปองกนักําจัด....... 379   
                  โรคพืชในการปองกันกําจัดโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ัง 
   โดย  นางสาวทัศนาพร ทัศคร และคณะ 

 กิจกรรม การจัดการศตัรูสําคัญในมะมวง 
              กิจกรรมยอย การจัดการโรคแอนแทรคโนสของมะมวง 
                  การทดลอง     -  การจัดการโรคแอนแทรคโนสของมะมวงโดยใช .................................395 

                      เชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 
  โดย  นางนลิน ี ศิวากรณ และคณะ 
 -  การจัดการโรคแอนแทรคโนสของมะมวงโดยใช..................................400 

                                              พืชสมุนไพรรวมกับสารเคมี 
 โดย  นางนลิน ี ศิวากรณ และคณะ 

 -  ศึกษาและพฒันาเทคนิคการพนสารเพื่อปองกนักําจัด .....................1869 
                     โรคแอนแทรคโนสในมะมวง  

 โดย  นายดํารง  เวชกิจ และคณะ 
              กิจกรรมยอย การจัดการแมลงวนัผลไมในมะมวง 
                        การทดลอง -  การศึกษาชนิด ชีววทิยา และประสิทธิภาพการกนิของแมงมุม ............406 
                       ตัวห้ําตอแมลงวนัผลไมในสวนมะมวง 
 โดย  นางวิภาดา  วังศิลาบัตร และคณะ 
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                     -  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพชื และน้ํามัน ..................419 
          ปโตรเลียมเพื่อยับยัง้การวางไขของแมลงวนัผลไมในมะมวง 

 โดย  นายเกรยีงไกร  จําเรญิมา และคณะ 
กิจกรรม     การจัดการศตัรูพืชสาํคัญของลําไย 

       กิจกรรมยอย การจัดการโรคราน้ําฝนของลําไย 
                      การทดลอง -  การจัดการโรคราน้ําฝนของลําไย:การใชสารเคมีรวมกบั.......................429 
 การตัดแตงกิ่งลําไย 
 โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย และคณะ 

กิจกรรม     การจัดการโรคแอนแทรคโนสในองุน 
  กิจกรรมยอย     การจัดการโรคแอนแทรคโนสในองุน 

                  การทดลอง     - ประสิทธิภาพของสารปองกนักําจัดโรคพืชเพื่อปองกนักําจัด ................439 
                                              โรคแอนแทรคโนสขององุน 
 โดย   นางสาวศรีสุข  พูนผลกุล และคณะ 
         กิจกรรม การจัดการดวงหนวดยาวเจาะลาํตนในทุเรียน 
             กิจกรรมยอย การจัดการดวงหนวดยาวเจาะลาํตนในทุเรียน 
                     การทดลอง   -  การศึกษาชนิด วงจรชีวิต และพืชอาหารของดวง................................449 
 หนวดยาวเจาะลําตนในทุเรียน 
 โดย  นายศรุต  สุทธิอารมณ และคณะ 
 -  การศึกษาพฤติกรรมการทาํลาย ชวงฤดกูารระบาดและ......................458 
                        ปจจัยที่มีผลตอการระบาดของดวงหนวดยาวเจาะลาํตนในทุเรียน 
 โดย  นายศรุต  สุทธิอารมณ และคณะ 
 -  การศึกษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงปองกนักาํจดัดวง ................463 
                        หนวดยาวเจาะลําตนทุเรียนในระยะหนอน 
 โดย  นายเกรยีงไกร  จําเรญิมา และคณะ 

กิจกรรม     การจัดการวชัพืชในนาขาว 
  กิจกรรมยอย     การจัดการวัชพืชนาขาวนาชลประทาน 

                  การทดลอง     - การกาํจัดขาววชัพืชดวยสารกําจัดวชัพืชในนาหวานน้าํตม ..................471 
 โดย  นางสาวพัชรินทร  วณชิยอนนัตกุล และคณะ 
  - การปองกันกาํจัดขาววัชพืชโดยวิธีผสมผสานในนาหวานน้ําตม ...........484 
 โดย   นางสาวพัชรินทร  วณชิยอนนัตกุล และคณะ 
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  - การควบคุมขาวแดงและวชัพืชทัว่ไปดวยวิธกีารเตรียมดินรวมกับ .........497 
                                              การใชสารกําจัดวัชพืชในนาหวานน้ําตม  
 โดย  นายคมสัน  นครศรี และคณะ 
  - การพฒันาวธิีแบบผสมผสานเพื่อการจัดการขาววัชพชืในนาขาว  ........506 
                                              ชลประทานแบบเกษตรกรมีสวนรวม  
 โดย  นางจรรยา  มณีโชติ และคณะ 
              กจิกรรมยอย การจัดการวชัพืชในขาวนาน้ําฝน 
      การทดลอง     -  การควบคุมวัชพืชในนาหวานขาวแหงในสภาพนาน้าํฝน ....................534 
                                               ภาคกลางและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 โดย  นายคมสัน  นครศรี และคณะ 
 กิจกรรม การจัดการแมลงวนัผลไมในฝรั่ง 
              กจิกรรมยอย การจัดการแมลงวนัผลไมในฝรั่ง 
      การทดลอง     -  การใชเหยื่อโปรตีน เพื่อปองกนักาํจัดแมลงวนัผลไมในฝรั่ง .................545 
 โดย  นางสาววิภาดา  ปลอดครบุรี และคณะ 
 

 โครงการวิจยั ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาติ 07-01-49-03 
        กิจกรรม ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาต ิ
               กิจกรรมยอย ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาต ิ
           การทดลอง    -  ศึกษาผลกระทบของสารปองกันแมลงตอศัตรูธรรมชาติใน ..................551 

                      ขาวโพดหวาน 
  โดย  นางรจนา  ไวยเจริญ และคณะ 

                                  -  การศึกษาผลกระทบของสารฆาแมลงตอประชากรแมงมุมตัวห้าํ ........568 
                      ในสวนมะมวง 
  โดย  นางวิภาดา  วังศิลาบัตร และคณะ 

-  ผลของสารฆาแมลงศัตรูพืชทีม่ีตอศัตรูธรรมชาติของพืชเศรษฐกิจ .......598 
    ในหองปฏบัิติการ (มะพราว, หนอไมฝร่ัง, สม) 

  โดย  นางประภัสสร  เชยคําแหง 
                   -  ศึกษาเทคโนโลยกีารจัดการรังผึ้งใหไดตอเนื่องตลอดป .......................605 
 โดย  นางสาวพวงผกา  อางมณี และคณะ 
 -  การทดสอบความเปนพษิของสารปองกนักําจัดศัตรูพืช ......................610 
                      ชนิดตาง ๆ ทีม่ีตอไรตัวห้ํา 
 โดย  นางสาวมานิตา  คงชืน่สิน และคณะ 
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โครงการวิจยั ศึกษาการบรหิารศัตรพูืชแบบผสมผสาน  07-01-49-04 
          กิจกรรม การบรหิารศตัรูพืชแบบผสมผสาน 
              กจิกรรมยอย การบรหิารศตัรูพืชแบบผสมผสาน 
 การทดลอง -  การบริหารศัตรูพริกแบบผสมผสาน ................................................. 626 
 โดย  นายสมศักดิ์  ศิริพลตัง้มั่น  และคณะ 
 -  การบริหารศัตรูมะมวงแบบผสมผสาน ............................................. 649 
 โดย  นางสาวสราญจิต  ไกรฤกษ และคณะ 
 -  การบริหารศัตรูกระเจี๊ยบเขียวแบบผสมผสาน ....................................665 
             โดย  นายสมรวย  รวมชัยอภิกุล และคณะ 
  -  การบริหารศัตรูมังคุดแบบผสมผสาน ............................................... 691 
             โดย  นายเกรียงไกร  จําเริญมา  และคณะ 
  -  การบริหารศัตรูหนอไมฝร่ังแบบผสมผสาน .........................................704 
  โดย  นางอุราพร  หนนูารถ และคณะ 
  

โครงการวิจยั วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพชืทดแทนสารเคมี  07-01-49-05 
          กิจกรรม  วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพชืเพื่อควบคมุแมลง    
                              ศัตรูพืช 
  กิจกรรมยอย     วิจัยเทคโนโลยกีารผลิตและการใชสารสกัดจากพืชเพื่อควบคุมแมลง 
                                    ศัตรูพชื 
                  การทดลอง     -  วิจัยการใชหนอนตายหยากและหางไหล เพื่อกาํจัดสตัวศัตรูพืช  
  วิจัยการใชหนอนตายหยากและหางไหล .................................713 

       เพื่อกาํจดัศัตรูพืช   
   โดย  นางกรแกว  เสือสะอาด และคณะ 
          ศึกษาการใชหนอนตายหยากและหางไหล ...............................722 

เพื่อกาํจัดหอยเชอรี่และหอยทากบกในหองปฏิบัติการ 
  โดย  นายปราสาททอง   พรหมเกิด และคณะ 

 -  การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืช เพื่อใชควบคุม  
  แมลงศัตรูพชื 

                                                     การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพชื ..............................728 
เพื่อใชในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 

 โดย  นางสาวสุชลวัจน  วองไวลิขิต และคณะ 
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 กิจกรรม   วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพชืควบคุมศัตรูพืช 
 กิจกรรมยอย เทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกดัจากพชืเพือ่ควบคุมวัชพืช 

การทดลอง  -  วิจัยและพัฒนาสารจากแมงลักปาเพื่อการปองกันกําจัดวัชพืช 
  ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการสกดัสารจาก .......................735  
แมงลักปาเพื่อใหไดสารที่มีประสิทธิภาพในการ 
ควบคุมวัชพืชสูงสุด 

 โดย  นางชอุม  เปรมัษเฐียร และคณะ 
 

โครงการวิจยั การผลิตและการใชสารชวีภาพและชวีนิทรีย 07-01-49-06 
          กิจกรรม วิจัยการผลิตและการใชสารชีวภาพและชีวินทรยี 
              กจิกรรมยอย วิจัยและพัฒนาการผลิตขยายและการใชแตนเบียนแมลงวนัผลไม 
 เพื่อการควบคุมโดยชีววิธ ี
                       การทดลอง  -  วิจัยและพัฒนาการผลิตขยายและการใชแตนเบียนแมลงวนัผลไม ......747 
    เพื่อการควบคุมโดยชีววิธ ี
                                                             โดย  นางอัมพร  วิโนทัย และคณะ 

 กิจกรรมยอย ศึกษาศกัยภาพการผลิตและการใชประโยชนจากแมลงชางปกใส  
  Chrysoperla  sp.  ในการควบคุมศัตรพูืช 
 การทดลอง   -  ศึกษาศักยภาพการผลิตและการใชประโยชนจากแมลงชาง.................758 
                                              ปกใส Mallada sp. และ Plesiochrysa sp. ในการควบคุมศัตรูพืช 

โดย  นางประภัสสร  เชยคําแหง และคณะ 
 กิจกรรมยอย     ศึกษาและพัฒนาเทคนิคการเพาะเลี้ยงแตนเบยีนไข  
 Telenomus sp. ดวยแมลงอาศัย 
 การทดลอง -  ศึกษาและพฒันาเทคนิคการเพาะเลี้ยงแตนเบียนไข...........................766 
                                              Telenomus sp. ดวยแมลงอาศัย  

โดย  นางรจนา  ไวยเจริญ และคณะ 
             กิจกรรมยอย  การผลิตศัตรธูรรมชาติของเพลีย้แปงสม Planococcus citri (Risso) 
 เพื่อควบคุมโดยชีววิธ ี
                       การทดลอง -  การผลิตศัตรูธรรมชาติของเพลีย้แปงสม............................................785 
                                              Planococcus citri (Risso) เพื่อการควบคุมโดยชีววิธ ี

โดย  นายรุจ  มรกต และคณะ 
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  กิจกรรมยอย พัฒนาขบวนการผลิตไสเดือนฝอย Steinernema  carpocapsae  
                        ใหมีคุณภาพสูงสม่าํเสมอ 

                        การทดลอง  -  พัฒนาขบวนการผลิตไสเดือนฝอย ...................................................793 
                                              Steinernema carpocapsae ใหมีคุณภาพสูงสม่ําเสมอ 
 โดย  นางวชัรี  สมสุข และคณะ 
              กจิกรรมยอย การเก็บรักษาไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae ในรูปผง  
                        การทดลอง   -  การเก็บรักษาไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae ..................799 
                                                ในรูปผง   

โดย  นางวชัรี  สมสุข และคณะ 
              กจิกรรมยอย คัดเลือกและพัฒนาสายพนัธุไสเดือนฝอย Steinernema  siamkayai 
                                   ใหแข็งแรง 
                         การทดลอง  -  คัดเลือกและพัฒนาไสเดือนฝอยสายพนัธุทองถิ่น .............................811 
                                              Steinernema siamkayai   
  โดย  นางสาววิไลวรรณ  เวชยันต และคณะ 

 กิจกรรมยอย การผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลงทีท่นอุณหภูมสิูงSteinernema riobrave 
 การทดลอง -  วิจัยและพฒันาการผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลง ................................822 
                                               ที่ทนอุณหภูมิสูง  Steinernema riobrave  
                                               เพื่อการควบคุมแมลงศัตรูพืช 
  โดย  นางสาววิไลวรรณ  เวชยันต และคณะ 

 กิจกรรมยอย  ศึกษาผลของสารกําจัดศตัรูพืชตอความอยูรอดและประสิทธภิาพของ 
                        ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 
         การทดลอง  -  ศึกษาผลของสารกําจัดศัตรูพืชตอความอยูรอดและประสิทธิภาพ.........828 
                         ของไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 

      โดย  นายสาทพิย  มาลี และคณะ 
 กิจกรรมยอย รูปแบบการผลิตขยายไวรัส NPV หนอนกระทูผักในระดับอุตสาหกรรม 
       การทดลอง -  รูปแบบการผลิตขยายไวรสั NPV หนอนกระทูผัก.................................834                  
                                              ในระดับอุตสาหกรรม 

 โดย  นางสาวอัจฉรา  ตันติโชดก และคณะ 
 กิจกรรมยอย การพัฒนาผลิตภัณฑไวรสั NPV เพื่อควบคุมหนอนกระทูผัก 

                        การทดลอง  -  การพัฒนาผลิตภัณฑไวรัส NPV เพื่อควบคุมหนอนกระทูผัก................840
   โดย  นางสาวอัจฉรา  ตันติโชดก และคณะ 
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             กิจกรรมยอย วิจัยและพัฒนารูปแบบการผลิตไวรัส SeMNPV จากเซลลเพาะเลี้ยง 
                        การทดลอง   -  วิจัยและพฒันารูปแบบการผลิตไวรัสSeMNPV จากเซลลเพาะเลี้ยง.....843 
 โดย  นางสาวสุชลวัจน  วองไวลิขิต และคณะ 
             กิจกรรมยอย การคัดเลือกสายพันธุ Bacillus thuringiensis ที่มีประสิทธภิาพสงู 

               ในการควบคมุหนอนกระทูผัก และหนอนกระทูหอม 
 การทดลอง -  การคัดเลือกสายพันธุ Bacillus thuringiensis ที่มีประสิทธิภาพสูง .....856 
     ในการควบคุมหนอนกระทูผัก และหนอนกระทูหอม  
 โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด และคณะ 

              กจิกรรมยอย ศึกษาการผลติเชื้อราเขยีว Metarhizium anisopliae 
                        การทดลอง  -  การเก็บรักษาเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae ในรูปผง..............859 
  โดย  นางเสาวนิตย  โพธิ์พนูศักดิ์ และคณะ 
 กิจกรรมยอย โรงงานตนแบบการผลิตขยายสปอรโรซีสตของปรสิตโปรโตซัว 
 Sarcocystis singaporensis เปนสารชีวนิทรียกาํจัดหนูในเชิงพาณิชย 
                         การทดลอง - ศึกษาปจจยัที่มีผลตอการผลิตขยายเชื้อโปรโตซัวในงูเหลือม  ..............866 
            สภาพโรงเรือน 
    โดย  นางสาวยุวลักษณ  ขอประเสริฐ  และคณะ 
  - ศึกษาสายพนัธุหนทูี่เหมาะสมตอการผลิตขยายเชื้อโปรโตซัว  ..............870 
      ในหนูสภาพโรงเรือน 
    โดย  นางสาวยุวลักษณ  ขอประเสริฐ  และคณะ 
  - ศึกษาวิธีการควบคุมคุณภาพการผลิตสปอรโรซีสตของโปรโตซัว  .........873 
    โดย  นางสาวยุวลักษณ  ขอประเสริฐ  และคณะ 
           กิจกรรม วิจัยการใชสารชีวภาพและชีวินทรยีควบคุมศัตรูพืช 
 กิจกรรมยอย การใชเชื้อจลุินทรยีปฏิปกษควบคุมเชื้อราสาเหตโุรคลําตนไหม 

               ในหนอไมฝรั่ง 
                         การทดลอง  -  การใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษควบคุมเชือ้ราสาเหตุโรค...........................876 

                      ลําตนไหมในหนอไมฝร่ัง 
   โดย  นางสาวทัศนาพร  ทัศคร และคณะ 

 กิจกรรมยอย  การพัฒนาผลิตภัณฑแบคทีเรีย Bacillus subtilis ควบคุมโรคเหีย่วในขิง 
            การทดลอง  -  การพัฒนาผลิตภัณฑแบคทีเรีย Bacillus subtilis ควบคุมโรคเหีย่วในขิง 

  พัฒนาสูตรสําเร็จของเชื้อแบคทีเรีย....................................889 
                                                 Bacillus subtilis  เพื่อใชในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิง 

โดย  นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
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  การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร...........................896 
Bacillus subtilis  ควบคุมโรคเหี่ยวของขิง 

โดย  นางสาวบุษราคัม  อุดมศักดิ์ และคณะ 
 กิจกรรมยอย การใชชีวินทรียควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปม 

                        การทดลอง  -  การใชชีวินทรียควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปม 
 เทคนิคการขยายจุลินทรียปฏิปกษ (Paecilomyces …….. 914  
Lilacinus)  ควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปม 

โดย  นางสาวธารทพิย  ภาสบุตร  
    เทคนิคการขยายปริมาณศัตรูธรรมชาติเพื่อใช....................924 

 ควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตโุรครากปม 
โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด และคณะ 

    การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษ..................931 
 และศัตรูธรรมชาติในการปองกันกําจัดไสเดือนฝอย 
  รากปมในพรกิในสภาพไร 

โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด และคณะ 
กิจกรรมยอย  การใชไสเดือนฝอยควบคุมหนอนแมลงวันศัตรูเห็ด  

                        การทดลอง   -  ทดสอบประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงใน............................939 
      การควบคุมหนอนแมลงวนัศัตรูในเห็ด 
     โดย  นางสาววิไลวรรณ  เวชยันต 

 กิจกรรมยอย  การใชไสเดือนฝอยควบคุมหนอนผีเสือ้ศัตรูหนอไมฝรั่ง 
                       เพื่อการสงออก 

 การทดลอง -  การใชไสเดือนฝอยควบคมุหนอนแมลงวันศัตรูเห็ด  
                      และหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ัง 

  การศึกษาประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศตัรูแมลง .............943 
                                                             ในการควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ังเพื่อการสงออก           

        โดย  นายสาทพิย  มาลี และคณะ 
 กิจกรรมยอย การใชชีวินทรียควบคุมหอยทากและหอยเชอรี่ศัตรูพืช 

                         การทดลอง  -  การใชชีวินทรียควบคุมหอยทากและหอยเชอรี่ศัตรูพืช 
  ทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอยควบคุม ........................950 

 หอยทากซัคซเินีย (Succinea chrysis) 
 โดย  นายปราสาททอง  พรหมเกิด และคณะ 
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   คัดเลือกสายพนัธุไสเดอืนฝอยและทดสอบ .......................960 
       ประสิทธภิาพควบคุมหอยทากบกและหอยเชอรี ่
        ในหองปฏิบัติการ 
    โดย  นายปราสาททอง  พรหมเกิด และคณะ 

   คัดเลือกสายพนัธุบาซลิลัสและทดสอบ ............................966   
       ประสิทธภิาพควบคุมหอยเชอรี่และหอยทากบกใน  
       หองปฏิบัติการ 
   โดย  นายปราสาททอง  พรหมเกิด  และคณะ 

 กิจกรรมยอย การใชไรตัวห้ําควบคุมเพลี้ยไฟและไรศัตรูพืช 
                         การทดลอง -  การใชไรตัวห้ําควบคมุเพลี้ยไฟและไรศัตรูพืช ....................................973 

   โดย  นางสาวมานิตา  คงชืน่สิน และคณะ 
กิจกรรมยอย การใชสูตรผสมของ Bacillus thuringiensis รวมกับไวรัส SeNPV 
                    และ HaNPV ในรูปสารแขวนลอยเขมขนเพื่อควบคุมหนอนผีเสื้อ 
 ศัตรูหนอไมฝรั่ง 

                           การทดลอง  -  การใชสูตรผสมของ Bacillus thuringiensis รวมกับไวรัส SeNPV ....992 
                          และ HaNPV ในรูปสารแขวนลอยเขมขนเพื่อควบคมุหนอนผีเสื้อ 
  ศัตรูหนอไมฝร่ัง 

  โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด และคณะ 
 กิจกรรมยอย การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทเีรีย Bt และไวรัส NPV 
                       ดวยเครือ่งพนสารแบบ ULV เพื่อควบคุมหนอนกระทูผัก และ 
                       หนอนเจาะสมอฝายในดอกทานตะวัน 

                         การทดลอง -   การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bt และไวรัส NPV ............... 995 
                                                       เพื่อควบคุมหนอนเจาะสมอฝายในทานตะวัน 

   โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด และคณะ 
โครงการวิจยั วิจัยการกักกนัพืช 07-01-49-07 
          กิจกรรม วิจัยการกักกนัพืช 
               กิจกรรมยอย วิจัยการกักกนัพืชเพื่อการสงออก 
                        การทดลอง   -  การจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืชของพืชสงออก 
  ศึกษาชนิดของแมลง ไร สัตวศัตรูพืชของพืชสงออก 

      ศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชของพืชสงออก..................997
โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 
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                    การศึกษาชนดิไรศัตรูของพืชเพื่อการสงออก.........1001 
  โดย  นายพิเชฐ  เชาวนวฒันวงศ และคณะ 

      การศึกษาชนดิสัตวศัตรูพืชสงออก.......................1020 
  โดย  นางสาวชมพนูุท จรรยาเพศ และคณะ 

   ศึกษาชนดิของโรคพืชเพื่อการสงออก  
                     การศึกษาชนิดของโรคแกวมังกร กวนอมิ .............1024 
                             เพื่อการสงออก  

   โดย  นางสาวพรพมิล  อธปิญญาคม และคณะ 
    การศึกษาชนิดและขอมูลของวัชพืชของพืชสงออก 
                     การศกึษาชนิดและขอมูลวัชพืชของพืชสงออก : ....1035
            แกวมงักร 
     โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ และคณะ 

   การศกึษาชนิดและขอมูลวัชพืชของพืชสงออก : ....1044 
            กวนอมิ 
     โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ และคณะ 
              กิจกรรมยอย วิจัยการกักกนัพืชเพื่อการนําเขา 
                         การทดลอง  -  การจัดทาํขอมูลบัญชีรายชื่อศัตรูพืชของพืชนําเขา 
   ศึกษาชนดิของแมลง ไร สัตวศัตรูพืชของพืชนําเขา 

                    ศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชของพืชนาํเขา ...................1051 
  โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 

                    การศกึษาชนิดไรศัตรูพืชของพืชเพื่อการนําเขา …....1056 
   โดย  นางสาวพลอยชมพู กรวิภาสเรือง และคณะ 

                 การศึกษาชนดิสัตวศัตรูพืชนําเขา...........................1066 
                โดย  นางสาวชมพนูุท  จรรยาเพศ และคณะ 

   การศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชบน ........................1070 
 เมล็ดพันธุปาลมน้ํามันนําเขา 
  โดย  นางสาวชลธิชา   รักใคร และคณะ 
   การศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับ ...................1084 
                                                             การนาํเขาองุนผลสดจากประเทศสหรัฐอเมริกา 
  โดย  นางสาวชลธิชา  รักใคร และคณะ 
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     การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช 
  ของพืชตระกูลแตงนําเขา  
  การศึกษาไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับ................1102 
          หัวพันธุมันฝร่ังที่นาํเขาจากตางประเทศ 
  โดย  นายวานชิ   คําพานชิ และคณะ 
                         การทดลอง  -  วิจัยและพฒันาเทคนิคการตรวจสอบศัตรูพืชกักกนั 
  วิจัยพัฒนาเทคนิคอนูชวีวิทยาในการตรวจเชื้อรวมกบัเชื้อ ....... 1113 
                                                       Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria 
   โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 
  การพัฒนาการตรวจสอบเชื้อ PVYบนหวัพนัธุมนัฝร่ังนําเขา ......1130 
  โดย  นางสุรภี  กีรติยะองักูร และคณะ 
 

แผนงานวิจยั  การอนุรกัษเชื้อพันธุ 
    โครงการวิจัย     ศึกษาและสํารวจเชื้อพันธุพชื จุลินทรีย แมลง ไร สัตวศตัรูพืช 

      และศัตรูธรรมชาติ 09-02-49-01 
 กิจกรรม     สํารวจ รวบรวม และศึกษาเชื้อพันธุพชื 
               กิจกรรมยอย   ศึกษาชนิดและการแพรกระจายของวชัพืชในพืชเศรษฐกิจ 
 การทดลอง -  การสํารวจและรวบรวมชนดิวัชพืชในสมโอ .................................... 1136 
    โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ และคณะ 
  -  การสํารวจและรวบรวมวัชพืชในทุเรียน .............................................1147 
    โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ และคณะ 
 กิจกรรม สํารวจ รวบรวม และศึกษาจุลินทรีย แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และ 
                          ศัตรูธรรมชาต ิ
               กิจกรรมยอย   สํารวจ รวบรวม จลุินทรยี 
        การทดลอง  -  สํารวจ รวบรวม จุลินทรียที่เปนประโยชนทางการเกษตร 
   สํารวจ รวบรวมและจําแนกราไมคอรไรซากลวยไม............1157 
 โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม และคณะ 
   ปฏิกิริยาของจลิุนทรียที่เพิ่มการเจริญเติบโตของ ..............1165 

            เสนใยเห็ด  
 โดย  นางสาววรลักษณ  พฤฒิภิญโญ  
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 การทดลอง -  จุลินทรียสาเหตุโรคพืช 
 สํารวจ รวบรวม และจําแนกชนิดเชื้อราสาเหตุโรคพืชในประเทศ 
ประเทศไทย 

             สํารวจ รวบรวม และจําแนกชนิดเชือ้รา .................1202 
         สาเหตุโรคพืช สกุล Alternaria 
    โดย  นายยทุธศักดิ์  เจียมไชยศรี และคณะ 

    สํารวจ รวบรวม และจําแนกรา ...........................1209 
                         Phomopsis spp. สาเหตโุรคพืช 

   โดย  นางสาวสุณีรัตน  สีมะเดื่อ และคณะ 
   รวบรวมจําแนกและเก็บรักษาราสาเหตุโรคพืช .......1217 

  สกุล Pestalotiopsis 
   โดย  นางสาวธารทพิย  ภาสบุตร และคณะ 

                สํารวจ รวบรวม และจําแนกราเขมาดํา .................1227 
   โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม และคณะ 
            สํารวจ รวบรวม และจําแนกเชื้อรา ........................1245 
                       สกุล Ganoderma   

   โดย  นางสาวศรีสุรางค  ลิขิตเอกราช และคณะ 
              สํารวจ รวบรวม และจําแนกราดํา .........................1255 

   โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม และคณะ 
             ราน้าํคางโรคของพืชสําคัญบางชนิด ………….….. 1264 
                       ในประเทศไทย 
   โดย  นางพีระวรรณ  พฒันวภิาส และคณะ 
               สํารวจ รวบรวม และจาํแนกรา Phythium .............1277 
                        สาเหตุโรคพชื 
   โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย และคณะ 

   สํารวจ รวบรวมและจําแนกเชื้อแบคทีเรีย .........................1287 
                               Xanthomonas oryzae pv. oryzae  
  โดย  นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
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  การประเมนิความรนุแรงของสายพนัธุแบคทีเรีย................1291  
      Xanthomonas oryzae pv. oryzae จากการสรางสาร 

                              เอกซตราเซลลูลารโพลีแซคคาไรด (EPS) 
โดย  นางสาวบุษราคัม  อุดมศักดิ์ และคณะ 

   สํารวจ รวบรวม และจาํแนกแบคทีเรีย ..............................1305 
 Xanthomonas axonopodis pv. dieffenbachiae  
 สาเหตุโรคใบไหมของหนาววั (Anthurium andreanum) 
  โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 
  การประเมินความรุนแรงของสายพนัธุแบคทีเรีย ..... 1320 
                                                           Xanthomonas axonopodis pv. Dieffenbachiae 
           สาเหตุโรคใบไหมของหนาวัว 
  โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 

 การทดลอง   -  จุลินทรียผลิตสารชีวภัณฑและมีศักยภาพในการกําจัดโรคและศัตรูพืช 
   สํารวจรวบรวมและศึกษาสายพนัธุไสเดือนฝอย ...............1330 
 ควบคุมแมลงศัตรูพืช 
  โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด และคณะ 
   สํารวจ รวบรวม และศึกษาสายพนัธุแบคทเีรีย .................1342 

กลุม Bacillus ที่มีศักยภาพในการยับยัง้เชือ้รา 
สาเหตุโรคพชืเศรษฐกิจ 

โดย  นางสาวบุษราคัม  อุดมศักดิ์ และคณะ 
การทดลอง   -  จุลินทรียที่มตีอแมลงศัตรูพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจ 

   การสํารวจ รวบรวม ตรวจจาํแนกสายพันธุ ......................1364 
ปรสิตโปรโตซัว Sarcocystis  singaporensis  

โดย นางสาวยวุลักษณ  ขอประเสริฐ และคณะ 
 กิจกรรมยอย สํารวจ  รวบรวม  แมลง ไร สัตวศัตรพูืชและศัตรธูรรมชาต ิ
 การทดลอง   -  อนุกรมวธิานแมลงศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 
   อนุกรมวิธานแมลงหวี่ขาวในสกุล Bemisia ......................1367 

  โดย  นายสมชัย  สุวงศศักดิ์ศรี และคณะ 
  อนุกรมวธิานของเพลีย้แปงสกุล Dysmicoccus ...............1375 

 โดย  นางชลิดา  อุณหวฒุิ และคณะ 
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  อนุกรมวธิานของเพลีย้ออนสกุล Aphis ...........................1391 
 โดย  นางลักขณา  บํารุงศรี และคณะ 

    อนุกรมวธิานของดวงในวงศยอย Hispinae และ ………....1403 
                            Alticinae   วงศ Chrysomelidae 

โดย  นางพรรณเพ็ญ  ชโยภาส และคณะ 
  อนุกรมวธิานแมลงวนัหนอนชอนใบ สกุล Liriomyza.........1415 

                                      และ Chromatomyia 
 โดย  นางรัตนา  นชะพงษ และคณะ 

  อนุกรมวธิานของแมลงวนัผลไมสกุล Bactrocera ............1431 
 โดย  นางสาวยุวรินทร  บุญทบ และคณะ 
   อนุกรมวิธานชวีวทิยาเพลี้ยไฟกลวยไม ............................1438 
      Orchid Thrips : Dichromothrips corbetti Priesner 
 โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 
 การทดลอง   -  อนุกรมวธิานไรศัตรูพืช ไรศัตรูธรรมชาติ แมงมุม 
  การศึกษาอนกุรมวิธานไรแมงมุมในสกุล Tetranychus .....1449 
 โดย  นางสาวพลอยชมพู  กรวิภาสเรือง และคณะ 

 การศึกษาอนกุรมวิธานแมงมุมวงศ Araneidae ................1475                   
และ Tetragnathidae 

 โดย  นางวิภาดา  วังศิลาบัตร และคณะ 
 การทดลอง -  อนุกรมวิธานสัตวศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 
  สํารวจ และศกึษาชนิดหนูศัตรูพืชในระบบนิเวศ ...............1488 

            ปาลมปลูกใหม  
  โดย  นางกรแกว  เสือสะอาด และคณะ 

  ความหลากชนิดของหอยทากและทากในแหลง ................1495 
                             สงวนชวีมณฑลสะแกราช 
  โดย  นางสาวชมพนูุท  จรรยาเพศ และคณะ 

  ชีววทิยาหอยเลขหนึง่ Ovachlamys fulgens (Gude)  .....1500 
  โดย  นางสาวดารณี   รินทะรักษ และคณะ 

  ชีววทิยาหอยเจดียใหญ ................................................ 1508 
  โดย  นางสาวปยาณี  หนูกาฬ และคณะ 



 - 21 -

  สํารวจและศึกษาชนิดสัตวศัตรูธรรมชาติ .........................1511 
                             ของหนูในระบบนเิวศปาลมปลูกใหม 
  โดย  นางสาวพวงทอง  บุญทรง และคณะ 

 การทดลอง   -  การศึกษาชนิดแมลงหายากใกลสูญพันธุ ........................................1515 
 โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 
 

 โครงการวิจยั  การอนุรกัษเชื้อพันธุพชื จุลินทรีย แมลง ไร สัตวศตัรูพืช และศตัรูธรรมชาต ิ  
ในธนาคารเชื้อพันธุ   09-02-49-02 

          กิจกรรม การอนุรกัษเชื้อพันธุพชื จุลินทรีย แมลง ไร สัตวศตัรูพืช และศตัรูธรรมชาต ิ
  ในธนาคารเชื้อพันธุ    
               กิจกรรมยอย วิจัยการอนุรกัษเชื้อพันธุจุลินทรีย เหด็ และศัตรธูรรมชาต ิ
                         การทดลอง   -  การศึกษาเทคโนโลยกีารเกบ็รักษาเชื้อพนัธุจุลินทรีย  แมลง  ไร  
                                               สัตวศัตรูพชื และศัตรูธรรมชาติในธนาคารเชื้อพันธุ (Gene bank) 
  ลายพมิพ ดี เอ็น เอ และความหลากหลายทางพันธกุรรม...1527 

            ของแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv.   
            dieffenbachiae  สาเหตุโรคใบไหมหนาววั 

โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 
กิจกรรม    การเก็บรกัษาพืช ตัวอยางโรคพืช แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติ                   
               ในพิพิธภัณฑ (Museum) 
 กิจกรรมยอย การเก็บรักษาตัวอยางพืช และโรคพชื 

 การทดลอง   -  การเก็บรักษาตัวอยางโรคพืชในพิพธิภัณฑ ....................................1546
    โดย  นางสาวศรีสุรางค  ลิขิตเอกราช และคณะ 

 กิจกรรมยอย การเก็บรักษาตัวอยางแมลง ไร สัตวศตัรูพืช และศตัรูธรรมชาต ิ
 -  การเก็บรักษาตัวอยางแมลง ไร สัตว ศัตรูพืช และ ศัตรูธรรมชาติใน       

                      พพิิธภัณฑแมลง 
    การเก็บรักษาตัวอยางแมลงในพพิิธภัณฑ ........................1554 
 โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 

   การเก็บรักษาตัวอยางไรในพิพิธภัณฑ .............................1561 
 โดย  นางสาวพลอยชมพู  กรวิภาสเรือง และคณะ 
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แผนงานวิจยั การศึกษาและพัฒนากลุมพืชผัก และเห็ด 
       โครงการวิจัย  การศกึษาเทคโนโลยีการผลิตพริก  01-16-49-01 
          กิจกรรม การปรับปรุงพันธุพริกเพือ่เพิ่มผลผลติและทนทานตอโรค 
               กิจกรรมยอย   การปรับปรงุพันธุพริกขีห้นูผลใหญ 
                       การทดลอง -  การปรับปรุงพนัธุพริกขี้หนูสดผลใหญเพื่อตานทานโรค 
    การปรับปรุงพริกขี้หนูสดใหญเพื่อตานทาน .....................1572 

           โรคแอนแทรคโนส 
โดย  นายศิริพงษ  คุมภัย และคณะ 

  การปรับปรุงพริกขี้หนูสดใหญเพื่อ ...................................1582 
ตานทานโรคเหี่ยวจากแบคทีเรีย 

โดย  นายศิริพงษ  คุมภัย และคณะ 
                     กิจกรรมยอย   การปรับปรุงพันธุพริกชี้ฟาเพื่ออุตสาหกรรม 
                      การทดลอง -  การปรับปรุงพนัธุพริกชี้ฟาเพื่อแปรรูปเปนซอสพริก 
    การผสมพนัธุและคัดเลือกพนัธุพริกชี้ฟา ..........................1591 

                            เปนซอสพริกเพื่อตานทานโรคแอนแทรคโนส 
 โดย  นายศิริพงษ  คุมภัย และคณะ 

               กิจกรรม         ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตพริก   
 กิจกรรมยอย  การจัดการศตัรูพริก 
 การทดลอง  -  การบริหารจดัการโรคใบหงิกเหลืองของพริก.................................... 1603 

โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 
 การทดลอง  -  ทดสอบประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชใน ..........................................1611 

         การควบคุมวัชพืชสําคัญในพริกขี้หน ู
โดย  นางเสรมิศิริ  คงแสงดาว และคณะ 

 

 โครงการวิจยั ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตกระเจี๊ยบเขยีว  01-16-49-02 
          กิจกรรม เทคโนโลยีการผลิตกระเจี๊ยบเขยีว 
                กิจกรรมยอย การปองกันกาํจัดศัตรกูระเจี๊ยบเขียวในการผลิตเพือ่ผลผลิตที่    
                                   ปลอดจากสารพิษ 
                       การทดลอง -  การควบคุมโรครากปมในกระเจี๊ยบเขียวโดยวิธีเขตกรรม ................. 1620 

โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  
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      ในสภาพไรในเขตอาศัยน้าํฝน  
  โดย  นายคมสัน  นครศรี และคณะ 



 626

การบริหารศัตรูพริกแบบผสมผสาน 
  Integrated Pest Management of Chilli  

 
สมศกัด์ิ  ศิรพิลต้ังมั่น    อรพรรณ  วเิศษสงัข1/ 

      เสริมศิริ  คงแสงดาว2/     พนิดา  ไชยยันตบูรณ3/ 
กลุมกีฏและสัตววิทยา      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

 การบริหารศัตรูพริกแบบผสมผสาน ดําเนินการทดลองที่แปลงเกษตรกร ตําบลพระแทน 
อําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี ระหวางเดือนมีนาคม-กันยายน 2550 ไดทําการศึกษา
เปรียบเทียบชนิดและจํานวนศัตรูพริก ศัตรูธรรมชาติ ชนิดของสารกําจัดศัตรูพริก และอัตราการใช
ในการควบคุมศัตรูพริก ตนทุนการผลิต น้ําหนักและราคาผลผลิต รายไดสุทธิ ผลตอบแทนตอการ
ลงทุนและพิษตกคางในผลผลิต โดยวิธีการบริหารศัตรูพริกแบบผสมผสาน ประกอบดวยการใช
ระดับเศรษฐกิจ วิธีเขตกรรม วิธีกล และการใชสารกําจัดศัตรูพืชในการปองกันกําจัดวัชพืช โรคพืช 
และแมลงศัตรูพืช เปรียบเทียบกับวิธีการปองกันกําจัดศัตรูพืชของเกษตรกรที่ใชวิธีกล และการใช
สารกําจัดศัตรูพืช 

วัชพืช พบวัชพืชใบแคบที่สําคัญ 4 ชนิด ไดแก หญาตีนนก หญาตีนกา หญานกสีชมพู 
หญาดอกขาว และวัชพืชใบกวาง 3 ชนิด ไดแก กะเม็ง น้ํานมราชสีห ผักเบี้ยใหญ ในวิธีผสมผสาน
แปลงที่ 1 และแปลงที่ 2 พน เพนไดเมทาลิน 33% EC อัตรา 200 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง กอน
ยายกลาพริกปลูก 7 วัน และกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน 3 คร้ัง เมื่อพริกอายุ 45, 60 วัน และ 75 วัน 
วิธีเกษตรกรแปลงที่ 1 พนอะเซทโทคลอ 50% EC อัตรา 200 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง และ
แปลงที่ 2 พนอะลาคลอ 48% EC อัตรา 250 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง กอนยายกลาพริกปลูก 7 
วัน และกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน 4 คร้ัง เมื่อพริกอายุ 30, 45, 60 และ 75 วัน สุมตรวจนับจํานวน
วัชพืช (ใบแคบและใบกวาง) ตลอดการทดลอง ในวิธีผสมผสานพบจํานวนวัชพืช 419 และ 999 ตน 
ในแปลงที่ 1 และ 2 ตามลําดับ นอยกวาวิธีเกษตรกรพบจํานวนวัชพืช 533 และ 1,106 ตนในแปลง
ที่ 1 และ 2 ตามลําดับ 

 
รหัสโครงการ 07-01-49-04 
1/กลุมโรคพืชและจุลชีววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
2/กลุมพฤกษศาสตรและวัชพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 3/กลุมงานวิจยัสารพิษตกคาง       สํานกัวิจัยและพัฒนาปจจัยการผลติทางการเกษตร 
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โรคพืช พบโรคพืชที่สําคัญ 2 ชนิด ไดแก โรคยอดและดอกเนา ในวิธีผสมผสานแปลงที่ 1 

และแปลงที่ 2 พนคอปเปอรไฮดรอกไซด 77% WP อัตรา 20 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 3 คร้ัง และเก็บยอด
และดอกเนาออกเผาทําลาย วิธีเกษตรกรแปลงที่ 1 พนคอปเปอรออกซีคลอไรด 62% WP อัตรา 30 
กรัม/น้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง และพนแมนโคเซบ 80% WP อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 4 คร้ัง แปลงที่ 2 
พนคอปเปอรออกซีคลอไรด 62% WP อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 7 คร้ัง และพนแมนโคเซบ 80% 
WP อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง สุมตรวจนับจํานวนตนพริกที่เปนโรคยอดและดอกเนาตลอด
การทดลองในวิธีผสมผสานพบจํานวนตนพริกเปนโรค 45 และ 52 ตน ในแปลงที่ 1 และ 2        
ตามลําดับ นอยกวาวิธีเกษตรกรพบจํานวนตนพริกเปนโรค 106 และ 103 ตน ในแปลงที่ 1 และ 2 
ตามลําดับ โรคแอนแทรคโนสในวิธีผสมผสานแปลงที่ 1 พนโพรคลอราซ 50% WP อัตรา 20 กรัม/
น้ํา 20 ลิตร 7 คร้ัง และพนแมนโคเซบ 80% WP อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 5 คร้ัง แปลงที่ 2 พน
โพรคลอราซ 50% WP อัตรา 20 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง  และพนแมนโคเซบ 80% WP อัตรา 40 
กรัม/น้ํา 20 ลิตร 7 คร้ัง และเก็บผลพริกเปนโรคออกเผาทําลาย วิธีเกษตรกรแปลงที่ 1 พนคารเบน
ดาซิม 50% SC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 7 คร้ัง และพนโพรพิเนบ 70% WP อัตรา 50 กรัม/
น้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง และพนแมนโคเซบ 80% WP อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 4 คร้ัง แปลงที่ 2 พน 
คารเบนดาซิม 50% SC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 5 คร้ัง และพนซิเนบ 80% WP อัตรา 30 
กรัม/น้ํา 20 ลิตร 7 คร้ัง และพนแมนโคเซบ 80% WP อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง สุมตรวจนับ
จํานวนตนพริกที่ผลพริกเปนโรคแอนแทรคโนสตลอดการทดลองในวิธีผสมผสาน พบจํานวนตนพรกิ
ที่เปนโรค 120 และ 131 ตน ในแปลงที่ 1 และ 2 ตามลําดับ นอยกวาวิธีเกษตรกรพบจํานวนตน
พริกที่เปนโรค 224 และ 212 ตน ในแปลงที่ 1 และ 2 ตามลําดับ  

แมลง-ไรศัตรูพืช พบแมลงศัตรูพริกที่สําคัญ 3 ชนิด ไดแก เพลี้ยไฟพริก หนอนเจาะสมอ
ฝาย หนอนกระทูผัก และไรศัตรูพริก 1 ชนิด คือ ไรขาวพริก ในวิธีผสมผสานแปลงที่ 1 พบเพลี้ยไฟ
พริกเกินระดับเศรษฐกิจ 8 คร้ัง ทําการพนอิมิดาโคลพริด 10% SL อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 3 
คร้ัง พนฟโพรนิล 5% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 3 คร้ัง และ พนอีมาเม็คตินเบนโซเอท
1.92%  EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง  หนอนกระทูผักเกินระดับเศรษฐกิจ 1 คร้ัง   พน
อีมาเม็คตินเบนโซเอท1.92%  EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  และไรขาวพริกเกินระดับ
เศรษฐกิจ 5 คร้ัง  พนอะมิทราซ 20% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 3 คร้ัง และพนฟโปรนิล 
5% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง แปลงที่ 2 พบเพลี้ยไฟพริกเกินระดับเศรษฐกิจ 9 คร้ัง 
ทําการพนอิมิดาโคลพริด 10 % SL อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 4 คร้ัง พนฟโพรนิล 5% SC 
อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง และ พนอีมาเม็คตินเบนโซเอท 1.92%  EC อัตรา 20 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 3 คร้ัง  หนอนกระทูผักเกินระดับเศรษฐกิจ 1 คร้ัง พนอีมาเม็คตินเบนโซเอท
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1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  และไรขาวพริกเกินระดับเศรษฐกิจ 6 คร้ัง พนอะมิทราซ 
20% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 3 คร้ัง และพนฟโปรนิล 5% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 3 คร้ัง วิธีเกษตรกร แปลงที่ 1 พบเพลี้ยไฟพริกเกินระดับเศรษฐกิจ 9 คร้ัง หนอนกระทูผักเกิน
ระดับเศรษฐกิจ 1 คร้ัง และไรขาวพริกเกินระดับเศรษฐกิจ 6 คร้ัง เกษตรกรพนอะบาเม็คติน 1.8% 
EC  อัตรา 40  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 15 คร้ัง พนไซเปอรเมทริน 35% EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร 4 คร้ัง พนเมโทมิล 18%  SL อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 3 คร้ัง  พนคารโบซัลแฟน 20%  
EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  8 คร้ัง พน โฟซาโลน 35% EC อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
7 คร้ัง และพนไพริดาเบน 20% WP อัตรา 10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง แปลงที่ 2 พบเพลี้ยไฟพริก
เกินระดับเศรษฐกิจ 11 คร้ัง หนอนกระทูผักเกินระดับเศรษฐกิจ 2 คร้ัง และไรขาวพริกเกินระดับ
เศรษฐกิจ 12 คร้ัง เกษตรกรพนอะบาเม็คติน 1.8% EC  อัตรา 50  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 13 คร้ัง 
พนไซเปอรเมทริน 35% EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 5 คร้ัง พนคารโบซัลแฟน 20%  EC 
อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  7 คร้ัง พนไดโครโตฟอส  33%  SL อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
6 คร้ัง  พน คลอไพริฟอส 40% EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง พน โฟซาโลน 35% EC 
อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 5 คร้ัง และพนเตตระไดฟอน 7.52% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร /น้ํา 20 
ลิตร 2 คร้ัง ศัตรูธรรมชาติในวิธีผสมผสานพบดวงคลายมด และตัวออนแมลงชาง สวนวิธีเกษตรกร
พบดวงคลายมด 

สารกําจัดศัตรูพืชและพิษตกคาง พบวา วิธีผสมผสานจํานวนการพนสารกําจัดโรคพืชและ
สารกําจัดแมลงลดลง 40.7-44.4 %  และ 62.5-69.4 % ตามลําดับ ซึ่งวิธีเกษตรกรแปลงที่ 1 และ 2 
พบพิษตกคางของสารกําจัดแมลงไซเปอรเมทริน 0.57 และ 0.64 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลําดับ สูง
เกินกวาคาปริมาณสูงสุดของสารพิษตกคางที่ยอมใหมีไดในผลผลิตเกษตร (MRL) ตามมาตรฐาน 
Codex ของวัตถุมีพิษไซเปอรเมทรินในพริกเทากับ 0.5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 

ตนทุนการผลิต ผลผลิต รายไดสุทธิ และผลตอบแทนตอการลงทุนพบวา วิธีผสมผสานมี
ตนทุนการผลิต 16,638.20-17,119.70 บาท/ไร ไดน้ําหนักผลผลิต 1,081.70-1,238.40 กิโลกรัม/ไร 
คิดเปนราคาผลผลิต 33,532.70-38,390.40 บาท/ไร ซึ่งเปนรายไดสุทธิ 16,413.00-21,752.20 
บาท/ไร โดยไดผลตอบแทนตอการลงทุน 1.96-2.31 ดีกวาวิธีเกษตรกรที่มีตนทุนการผลิต 
18,123.00-21,505.70 บาท/ไร ไดน้ําหนักผลผลิต 877.20-1,117.30 กิโลกรัม/ไร คิดเปนราคา
ผลผลิต 27,193.20-34,636.30 บาท/ไร ซึ่งเปนรายไดสุทธิ 9,070.20-13,130.60 บาท/ไร โดยได
ผลตอบแทนตอการลงทุน 1.50-1.61 
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คํานํา 

 พริกเปนพืชผักชนิดหนึ่งที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจที่ใชบริโภคภายในประเทศและ
สงออกไปตางประเทศ การผลิตพริกที่มีคุณภาพมักประสบปญหาศัตรูพืชตางๆ ไดแก วัชพืช โรคพืช 
และแมลงศัตรู ซึ่งวัชพืชที่พบสวนใหญ คือ วัชพืชใบแคบและใบกวาง เชน หญาตีนนก หญาตีนกา 
หญานกสีชมพู กะเม็ง น้ํานมราชสีห ผักเบี้ยใหญ เปนตน สวนโรคพืชที่สําคัญ คือ โรคยอดและดอก
เนา และโรคแอนแทรคโนส เปนตน สําหรับแมลงศัตรูพริกที่สําคัญที่พบเขาทําลายพริกเปนประจํา
คือ เพลี้ยไฟพริก หนอนกระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย หนอนกระทูหอม และไรขาวพริก การปลูก
พริกเปนการคาโดยทั่วไปเกษตรกรนิยมใชสารเคมีควบคุมศัตรูพืชหลายชนิด และใชบอยครั้งในการ
ปองกันกําจัดศัตรูพืชทั้งนี้เนื่องจากสะดวก รวดเร็ว และงายตอการปฏิบัติ สารเคมีควบคุมศัตรูพืชที่
เกษตรกรใชอาจกอใหเกิดอันตรายตอผูใช ผูบริโภค และเกิดมลพิษตอส่ิงแวดลอม รวมทั้งเกิด
สารพิษตกคางในผลผลิตเปนปญหาตอการสงออก การบริหารศัตรูพริกโดยวิธีผสมผสานเปน
แนวทางหนึ่งที่สามารถลดและใชสารเคมีไดถูกตองเหมาะสม โดยนําวิธีการปองกันกําจัดหลายวิธี
มาใชรวมกัน เชน วิธีกล วิธีเขตกรรม การใชระดับเศรษฐกิจจากการตรวจนับการทําลายของศัตรูพืช
กอนตัดสินใจใชสารเคมี  รวมทั้งการใชสารเคมีสลับกลุมสารที่มีกลไกการออกฤทธิ์แตกตางกันเพื่อ
ปองกันศัตรูพืชตานทาน ทั้งนี้วิธีการตางๆ ที่ใชเปนวิธีที่ถูกตองเหมาะสม เมื่อนําไปใชปฏิบัติแลว
ใหผลคุมคาทางเศรษฐกิจ ที่สําคัญไมกอใหเกิดผลเสียหายตอสภาพแวดลอมทั้งทางตรงและ
ทางออม อีกทั้งใหไดผลผลิตที่ดีทั้งปริมาณและคุณภาพตรงตามมาตรฐานความตองการของตลาด 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณและวิธีการ 

การดําเนินการทดลอง แบงเปน 2 กรรมวิธี 
กรรมวิธีที่ 1 การบริหารศัตรูพริกแบบผสมผสาน 2 แปลงทดลอง 
กรรมวิธีที่ 2 การปองกันกําจัดศัตรูพริกตามวิธีของเกษตรกร 2 แปลงทดลอง 
การเตรียมกลาพริก 

- ทําการเพาะกลาพริกพันธุจินดาในแปลงเพาะกลา 
- ชวงเวลาเพาะกลาพริกหากพบการเขาทําลายของเพลี้ยไฟพริก ทําการพน อิมิดาโคลพริด 

10% SL อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
- เมื่อกลาพริกอายุได 30 วัน ทําการคัดเลือกตนที่สมบูรณแข็งแรง ปราศจากโรคและแมลง

เขาทําลายปลูกในแปลงทดลองโดยใชระยะปลูก 30 x 50 เซนติเมตร (ตามวิธีการของ
เกษตรกรในทองถิ่น) 
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กรรมวิธีที่ 1 การบริหารศัตรูพริกแบบผสมผสาน 
- แปลงพริกพื้นที่ 1 ไร จํานวน 2 แปลงทดลอง 
- 1 สัปดาหกอนยายกลาพริกปลูกในแปลงทดลองดําเนินการพนเพนไดเมทาลิน 33% EC 

อัตรา 200 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร เพื่อปองกันกําจัดวัชพืชกอนงอก 
- ตรวจนับชนิดและจํานวนวัชพืชที่พบในแปลงทดลอง โดยการสุมตรวจนับ 10 จุดๆ ละ 10 

ตารางเมตร เมื่อพริกอายุ 30, 45, 60 และ 75 วัน หลังยายกลาพริกพรอมทั้งทําการกําจัด
วัชพืชในแปลงทดลองดวยแรงงานเมื่อพริกอายุ 45, 60 และ 75 วันหลังยายกลาพริก 

- ตรวจนับตนพริกที่พบอาการเปนโรคยอดและดอกเนาทุก 7 วัน ต้ังแตพริกอายุ 14 วันหลัง
ยายกลา โดยสุมนับจํานวน 100 ตน หากพบพริกเปนโรคยอดและดอกเนา ดําเนินการพน
คอปเปอรไฮดรอกไซด 77% WP อัตรา 20 กรัม/น้ํา 20 ลิตร และเก็บสวนที่เปนโรคออก
เผาทําลาย 

- ตรวจนับตนพริกที่พบอาการโรคแอนแทรคโนสทุก 7 วัน ต้ังแตพริกอายุ 35 วันหลังยาย
กลาหรือเมื่อพริกเริ่มติดผล หากพบพริกเปนโรคแอนแทรคโนสดําเนินการพนโพรคลอราซ 
50% WP อัตรา 20 กรัม/น้ํา 20 ลิตร หรือพนสลับดวยแมนโคเซบ 80% WP อัตรา 40 
กรัม/น้ํา 20 ลิตร และเก็บสวนที่เปนโรคออกเผาทําลาย 

- ตรวจนับแมลง-ไรศัตรูพริกทุก 7 วัน ไดแก เพลี้ยไฟ สุมตรวจนับจํานวนเพลี้ยไฟพริกจาก
ดอกพริก 200 ดอก และยอดพริก (ยาว 10 เซนติเมตร) 100 ยอด หากพบจํานวนเพลี้ยไฟ
มากกวา  5 ตัว/ยอด ดําเนินการพนอิมิดาโคลพริด 10% SL อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร หรือพนสลับดวยฟโปรนิล 5% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร หรือพนสลับดวย 
อีมาเม็คตินเบนโซเอท 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร หนอนผีเสื้อ เชน หนอน
เจาะสมอฝาย และหนอนกระทูผัก สุมตรวจนับจํานวนหนอนผีเสื้อจากตนพริก 100 ตน 
หากพบจํานวนหนอนแตละชนิดมากกวา 20 ตัว/100 ตน ดําเนินการพนเชื้อแบคทีเรีย 
(Bacillus thuringiensis var aizawai) อัตรา 60 กรัม/น้ํา 20 ลิตร หรือเชื้อไวรัส NPV  
หนอนเจาะสมอฝาย หรือหนอนกระทูผัก อัตราตามคําแนะนํา หรือพน อีมาเม็คตินเบนโซ
เอท 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ไรขาวพริก สุมตรวจนับอาการใบหงิกของ
ยอดพริก เนื่องจากการทําลายของไรขาวพริกโดยการใหคะแนนดังนี้ 

        คะแนน 0 = ทรงพุมปกติ ยอดออนสมบูรณ 
  คะแนน 1 = ใบยอดแสดงอาการใบหงิกเล็กนอยไมเกิน 5 เปอรเซ็นต 
  คะแนน 2 = ใบยอดแสดงอาการใบหงิกปานกลาง   6-25 เปอรเซ็นต 
  คะแนน 3 = ใบยอดแสดงอาการใบหงิกมาก 26-50 เปอรเซ็นต 
  คะแนน 4 = ใบยอดแสดงอาการใบหงิกมากกวา 50 เปอรเซ็นต 



 631

 
 

  นําคะแนนที่ไดทั้งหมดมาคิดเปอรเซ็นตการทําลายตามสูตร Townsend-Heuberger หากพบ
เปอรเซ็นตการทําลายของไรขาวพริกมากกวา 5 เปอรเซ็นตดําเนินการพนอะมิทราซ 20% EC อัตรา 50 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร หรือพนสลับดวยฟโปรนิล 5% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 

- เก็บน้ําหนักของผลพริกที่ไดคุณภาพและราคาผลผลิต เพื่อคํานวณตนทุนการผลิต       
รายไดสุทธิ และผลตอบแทนตอการลงทุน 

กรรมวิธีที่ 2 การปองกันกําจัดศัตรูพริกตามวิธีของเกษตรกร  
- แปลงพริกพื้นที่ 1 ไร จํานวน 2 แปลงทดลอง 
- ทําการเก็บขอมูลศัตรูพืชตางๆ เชนเดียวกับกรรมวิธีที่ 1 รวมทั้งขอมูลการปฏิบัติงานของ

เกษตรกรและน้ําหนักผลพริกที่ไดคุณภาพ ราคาผลผลิต เพื่อคํานวณตนทุนการผลิต 
รายไดสุทธิ และเปรียบเทียบผลตอบแทนตอการลงทุนกับกรรมวิธีที่ 1 

 

เวลาและสถานที่ 
 ระยะเวลา  เดอืน มนีาคม - กันยายน 2550 
 สถานที ่    ตําบลพระแทน  อําเภอทามะกา  จังหวัดกาญจนบุรี 

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
จากการตรวจนับศัตรูพืชในแปลงทดลองพริกวิธีผสมผสาน และวิธีเกษตรกรพบวัชพืชใบ

แคบ 4 ชนิด ไดแก 4 ชนิด ไดแก หญาตีนนก หญาตีนกา หญานกสีชมพู หญาดอกขาว และวัชพืช
ใบกวาง 3 ชนิด ไดแก กะเม็ง น้ํานมราชสีห ผักเบี้ยใหญ โรคพืชพบโรคยอดและดอกเนาและโรค
แอนแทรคโนส แมลง-ไรศัตรูพืช  พบเพลี้ยไฟพริก หนอนเจาะสมอฝาย หนอนกระทูผัก และไรขาว
พริก (ตารางที่ 1) 

 วัชพืช แปลงวิธีผสมผสานทั้ง 2 แปลง พน พน เพนไดเมทาลิน 33% EC อัตรา 200 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง วิธีเกษตรกรแปลงที่ 1 พนอะเซทโทคลอ 50% EC อัตรา 200 มลิลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง แปลงที่ 2 พนอะลาคลอ 48% EC อัตรา 250 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง กอน
ยายกลาพริกปลูก 1 สัปดาห เพื่อควบคุมวัชพืชกอนงอกในแปลงพริก  ทําการตรวจนบัจาํนวนวชัพชื 
ตลอดการทดลอง พบวา แปลงพริกวิธีผสมผสานพบวัชพืชใบแคบระหวาง 33-64, 82-176, 41-155 
และ 63-198 ตน/100 ตารางเมตร  เมื่อพริกอายุ 30, 45, 60 และ 75 วัน ตามลําดับ  และพบวัชพืช
ใบกวางระหวาง 37-68, 59-120, 46-102 และ 58-116 ตน/100 ตารางเมตร เมื่อพริกอายุ 30, 45, 
60 และ 75 วัน ตามลําดับ ซึ่งนอยกวาแปลงพริกวิธีเกษตรกรที่พบวัชพืชใบแคบระหวาง 48-84, 
100-216, 55-148 และ 78-244 ตน/100 ตารางเมตร เมื่อพริกอายุ 30, 45, 60 และ 75 วัน 
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ตามลําดับ และพบวัชพืชใบกวางระหวาง 51-73, 71-111, 61-112 และ 69-118 ตน/100 ตาราง
เมตร เมื่อพริกอายุ 30, 45, 60 และ 75 วัน ตามลําดับ (ตารางที่ 2) สอดคลองกับงานทดลองของ
เสริมศิริและคณะ (2549)  การพนเพนไดเมทาลิน 33% EC อัตรา 200 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร (264 
ai/ไร) กอนยายกลาพริกปลูก 7 วัน สามารถควบคุมวัชพืชใบแคบและใบกวางไดปานกลาง สวน
การพนอะลาคลอ 48% EC อัตรา 175 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร (336 ai/ไร) ควบคุมวัชพืชใบแคบและ
ใบกวางไดเล็กนอย โดยวิธีการกําจัดวัชพืชดวยแรงงานไดผลผลิตสูงสุด สวนการพนดวยสารกําจัด
วัชพืช เพนไดเมทาลิน 33% EC ไดผลผลิตมากกวาการพนดวยสารกําจัดวัชพืชอะลาคลอ ซึ่งใหผล
ผลิตไมแตกตางกับวิธีไมกําจัดวัชพืช 

โรคพืช  โรคยอดและดอกเนา เนื่องจากมีฝนตกมากและบอยครั้งตลอดชวงการทดลองเมื่อ
ตนพริกอายุ 3-7 สัปดาห หลังยายกลาและแปลงเกษตรกรผูปลูกพริกใกลเคียงขาดการดูแลรักษา 
ทําใหการระบาดของโรคแพรกระจายเปนไปอยางตอเนื่อง โดยแปลงพริกวิธีผสมผสานทั้งสองแปลง 
พนคอปเปอรไฮดรอกไซด 77% WP อัตรา 20 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 3 คร้ัง และเก็บสวนที่เปนโรคออก
เผาทําลายเมื่อพบการระบาดของโรค ซึ่งพบจํานวนตนพริกที่เปนโรคตลอดการทดลองจํานวน 45 
และ 52 ตน ในแปลงที่ 1 และ 2 ตามลําดับ สวนแปลงพริกวิธีเกษตรกรแปลงที่ 1 พนคอปเปอรออก
ซีคลอไรด 62% WP อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง และพนแมนโคเซบ 80% WP อัตรา 30 กรัม/
น้ํา 20 ลิตร 4 คร้ัง  ซึ่งพบจํานวนตนพริกที่เปนโรคมากกวาแปลงพริกวิธีผสมผสานตลอดการ
ทดลองพบจํานวน 106 ตน แปลงที่ 2 พนคอปเปอรออกซีคลอไรด 62% WP อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร 7 คร้ัง และพนแมนโคเซบ 80% WP อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง ซึ่งพบจํานวนตนพริกที่
เปนโรคมากกวาแปลงพริกวิธีผสมผสานตลอดการทดลองพบจํานวน 103 ตน (ตารางที่ 3) 
เชนเดียวกับอรพรรณและจุมพล (2550) รายงานวาโรคยอดและดอกเนาในพริกสวนมากความ
เสียหายที่เกิดขึ้นจะพบหลังจากมีฝนตกเปนระยะๆ ในชวงที่มีอากาศรอน สาเหตุเกิดจากเชื้อ 
Choanephora cucurbitarum อาการจะพบมากที่สวนยอดออน เมื่ออาการรุนแรงมากขึ้นบริเวณที่
เชื้อทําลายจะแหงดําลุกลามไปตามกิ่ง เกิดอาการกิ่งแหงหักพับไป สวนผลพริกที่เชื้อเขาทําลายจะ
ช้ํา เนา และรวงหลนไปในที่สุด สามารถสังเกตุเห็นสวนขยายพันธุของเชื้อที่บริเวณเนาดําไดดวยตา
เปลาเปนขนสีเทาใส และสวนปลายจะเปนตุมสีดํา ลักษณะเหมือนขนที่จมูกของแมว จึงเรียกโรคนี้
วา “โรคราขนแมว” การตัดแตงและเก็บกิ่งหรือยอดที่แสดงอาการโรคออกจากแปลงเผาทําลายจะ
ชวยลดแหลงแพรเชื้อ ถาอากาศรอนและไมมีฝนการระบาดของโรคอาจจะหยุดไปได และยังไมมี
รายงานการทดลองเกี่ยวกับการปองกันกําจัดโรคนี้โดยสารปองกันกําจัดโรคพืชในประเทศไทย 
เนื่องจากการระบาดของเชื้อจะพบเปนครั้งคราวและไมคอยสม่ําเสมอ 
 โรคแอนแทรคโนส แปลงพริกวิธีผสมผสานแปลงที่ 1 พนโพรคลอราซ 50% WP อัตรา 20 
กรัม/น้ํา 20 ลิตร 7 คร้ัง สลับกับพนแมนโคเซบ 80% WP อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 5 คร้ัง เมื่อพบ
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การระบาดของโรค ซึ่งพบจํานวนตนพริกที่ผลพริกเปนโรคตลอดการทดลองจํานวน 120 ตน แปลง
ที่ 2 พนโพรคลอราซ 50% WP อัตรา 20 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง  สลับกับพนแมนโคเซบ 80% WP 
อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 7 คร้ัง  และเก็บผลพริกเปนโรคออกจากแปลงเผาทําลาย เมื่อพบการ
ระบาดของโรค ซึ่งพบจํานวนตนพริกที่ผลพริกเปนโรคตลอดการทดลองจํานวน 131 ตน นอยกวา
แปลงพริกวิธีเกษตรกรแปลงที่ 1 พนคารเบนดาซิม 50% SC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 7 คร้ัง, 
พนแมนโคเซบ 80% WP อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 4 คร้ัง และพนโพรพิเนบ 70% WP อัตรา 50 
กรัม/น้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง ซึ่งพบจํานวนตนพริกที่ผลพริกเปนโรค ตลอดการทดลองจํานวน 224 ตน 
และแปลงที่ 2 พนคารเบนดาซิม 50% SC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 5 คร้ัง, พนแมนโคเซบ 
80% WP อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง  และพนซิเนบ 80% WP อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร      
7 คร้ัง พบจํานวนตนพริกที่ผลพริกเปนโรคตลอดการทดลองจํานวน   212 ตน (ตารางที่ 3)     จาก
รายงานของอรพรรณและจุมพล (2547) โรคแอนแทรคโนส หรือ โรคกุงแหงของพริกเปนโรคที่จัดวา
สําคัญมากที่สุดเมื่อพริกเริ่มติดดอกออกผล เกิดจากเชื้อรา Collectotrichum gloeosporioides 
การระบาดของโรครุนแรงและรวดเร็ว เนื่องจากการปลอยผลพริกที่เปนโรคทิ้งคางไวบนตน หรือทิ้ง
ไวโคนตนในแปลง ทําใหเปนแหลงสะสมโรคอยูในแปลง ดวยเหตุนี้พริกรุนหลังๆ จึงเปนโรครุนแรง
และเสียหายมากขึ้น การตัดแตงทรงพมใหโปรงและเก็บผลพริกที่เปนโรคออกจากแปลงใหหมดจะ
ทําใหการเกิดโรคนอยมากจนไมพบเลยในแปลงซึ่งอาจไมจําเปนตองพนสารปองกันกําจัดโรคพืช
เลยก็ได แตถาไมมั่นใจ เมื่อพริกเริ่มออกดอกรุนแรกพนสารปองกันกําจัดโรคกุงแหง 1-2 คร้ัง หาง
กัน 7 วัน แลวรอดูผลพริกรุนแรกวามีผลเปนโรคหรือไม แลวคอยตัดสินใจปองกันกําจัดโรคพริกรุน
ตอๆไปอีกครั้งหนึ่ง ที่สําคัญการใชสารปองกันกําจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพเพียงอยางเดียวไม
สามารถลดความเสียหายได การเก็บผลพริกเปนโรคออกจากแปลงเผาทําลายจะเปนการชวยลด
แหลงกระจายเชื้อไดเปนอยางดี (อรพรรณและคณะ, 2549)  
 แมลง-ไรศัตรูพืช  เพลี้ยไฟพริก วิธีผสมผสานแปลงที่ 1 พบเพลี้ยไฟพริกเกินระดับเศรษฐกิจ 
8 คร้ัง ทําการพนอิมิดาโคลพริด 10 % SL อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 4 คร้ัง สลับกับพน อีมา
เม็คตินเบนโซเอท1.92%  EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง และพนฟโพรนิล 5% SC อัตรา 
20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง แปลงที่ 2 พบเพลี้ยไฟพริกเกินระดับเศรษฐกิจ 9 คร้ัง ทําการพนอิมิ
ดาโคลพริด 10 % SL อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 4 คร้ัง สลับกับพนพน อีมาเม็คตินเบนโซเอท
1.92%  EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 3 คร้ัง และพนฟโพรนิล 5% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 
20 ลิตร 2 คร้ัง นอยกวาวิธีเกษตรกร แปลงที่ 1 พบเพลี้ยไฟเกินระดับเศรษฐกิจ 9 คร้ังเกษตรกรพน 
อะบาเม็คติน 1.8% EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 8 คร้ัง และพน คารโบซัลแฟน 20% EC 
อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 8 คร้ัง แปลงที่ 2 พบเพลี้ยไฟเกินระดับเศรษฐกิจ 11 คร้ังเกษตรกร
พน อะบาเม็คติน 1.8% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตรผสมกับ ไดโครโตฟอส 33% SL อัตรา 
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40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง และพนคารโบซัลแฟน 20% EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 7 
คร้ัง (ตารางที่ 4) 

หนอนผีเสื้อ วิธีผสมผสานแปลงที่ 1 และแปลงที่ 2 พบหนอนกระทูผักเกินระดับเศรษฐกิจ 
1 คร้ัง ทําการพน อีมาเม็คตินเบนโซเอท1.92%  EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง  นอย
กวาวิธีเกษตรกรแปลงที่ 1 พบหนอนกระทูผักเกินระดับเศรษฐกิจ 1 คร้ัง เกษตรกรพน อะบาเม็คติน 
1.8% EC  อัตรา 40  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ผสมกับ ไซเปอรเมทริน 35% EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 
20 ลิตร 4 คร้ัง และพนอะบาเม็คติน 1.8% EC  อัตรา 40  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ผสมกับ เมโทมิล 
18%  SL อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 3 คร้ัง แปลงที่ 2 พบหนอนกระทูผักเกินระดับเศรษฐกิจ 2 
คร้ัง เกษตรกรพน อะบาเม็คติน 1.8% EC  อัตรา 50  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ผสมกับ คลอไพริฟอส 
40% EC อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง และพนอะบาเม็คติน 1.8% EC  อัตรา 50  
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ผสมกับ ไซเปอรเมทริน 35% EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 5 คร้ัง  
(ตารางที่ 4) 

ไรศัตรูพืช วิธีผสมผสานแปลงที่ 1 พบเปอรเซ็นตการทําลายของไรขาวพริกเกินระดับ
เศรษฐกิจ 5 คร้ัง ทําการพนสาร อะมิทราซ 20% EC อัตรา 50  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 3 คร้ังสลับกับ
พนฟโพรนิล 5% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง แปลงที่ 2 พบเปอรเซ็นตการทําลายของ
ไรขาวพริกเกินระดับเศรษฐกิจ 6 คร้ัง ทําการพนสาร อะมิทราซ 20% EC อัตรา 50  มิลลิลิตร/น้ํา 
20 ลิตร 3 คร้ังสลับกับพนฟโพรนิล 5% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 3 คร้ัง นอยกวาวิธี
เกษตรกรแปลงที่ 1 พบเปอรเซ็นตการทําลายของไรขาวพริกเกินระดับเศรษฐกิจ 6 คร้ัง เกษตรกร
พนโฟซาโลน 35% EC อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 7 คร้ัง และพนไพริดาเบน 20% WP อัตรา 
10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง แปลงที่ 2 พบเปอรเซ็นตการทําลายของไรขาวพริกเกินระดับเศรษฐกิจ 
11 คร้ัง เกษตรกรพนโฟซาโลน 35% EC อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 5 คร้ัง และพนเตตระได
ฟอน 7.52% EC อัตรา 50 มิลลิลิตร /น้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง (ตารางที่ 4) 

ศัตรูธรรมชาติวิธีผสมผสานแปลงที่ 1 และแปลงที่ 2 พบศัตรูธรรมชาติ 2 ชนิด คือดวง
คลายมด และตัวออนแมลงชาง ตลอดการทดลองพบดวงคลายมด 15 และ 19 ตัว ในแปลงที่ 1 
และแปลงที่ 2 ตามลําดับ และพบตัวออนแมลงชาง 5 และ 6 ตัวในแปลงที่ 1 และแปลงที่ 2 
ตามลําดับ มากกวาวิธีเกษตรกร พบศัตรูธรรมชาติ 1 ชนิด คือดวงคลายมด ในแปลงที่ 1 และแปลง
ที่ 2 พบตลอดการทดลองจํานวน 6 และ 4 ตัวตามลําดับ  (ตารางที่ 5) 

การใชสารกําจัดศัตรูพืช อัตราการพนสารวิธีผสมผสานและวิธีเกษตรกรใชปริมาณน้ํา 80 
ลิตร/ไรเทากัน จํานวนการพนสารกําจัดวัชพืช วิธีผสมผสานและวิธีเกษตรกรพนสารกําจัดวัชพืช 1 
คร้ังเทากัน (ตารางที่ 6) 
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โรคพืช วิธีผสมผสานพนสารกําจัดโรคพืชในแปลงที่ 1 และ 2 จํานวน 15 และ 16 คร้ัง
ตามลําดับ นอยกวาวิธีเกษตรกรที่มีการพนสารกําจัดโรคพืชในแปลงที่ 1 และ 2 จํานวน 27 และ 27 
คร้ัง ตามลําดับ คิดเปนเปอรเซ็นตการพนสารกําจัดโรคพืชลดลงในวิธีผสมผสานแปลงที่ 1 และ 2 
เทากับ  44.4  และ 40.7  เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 6) 

แมลง-ไรศัตรูพืชวิธีผสมผสานพนสารกําจัดแมลง-ไรศัตรูพืชในแปลงที่ 1 และ 2 จํานวน 11 
และ 12 คร้ังตามลําดับ นอยกวาวิธีเกษตรกรที่มีการพนสารกําจัดแมลง-ไรศัตรูพืชในแปลงที่ 1 และ 
2 จํานวน 36 และ 27 คร้ัง คิดเปนเปอรเซ็นตการพนสารกําจัดแมลง-ไรศัตรูพืชลดลงในวิธีวิธี
ผสมผสานแปลงที่ 1 และ 2 เทากับ  69.4  และ 55.6  เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 6) 

สารพิษตกคาง จากการวิเคราะหสารพิษตกคางพบพิษตกคางของสารกําจัดแมลงไซเปอร
เมทริน ในวิธีเกษตรกรแปลงที่ 1 และ 2  จํานวน 0.57 และ 0.64 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลําดับ สูง
เกินกวาคาปริมาณสูงสุดของสารพิษตกคางที่ยอมใหมีไดในผลผลิตเกษตร (MRL) ตามมาตรฐาน 
Codex ของวัตถุมีพิษไซเปอรเมทรินในพริกเทากับ 0.5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (ตารางที่ 6) 

ตนทุนการผลิต ผลผลิต รายไดสุทธิ และผลตอบแทนตอการลงทุน  วิธีผสมผสานแปลงที่ 1 
และ 2 มีตนทุนการผลิต 16,638.20 และ 17,119.70 บาท/ไร ตามลําดับ ไดน้ําหนักผลผลิต 
1,238.40 และ1,081.70   กิโลกรัม/ไร  ตามลําดับ คิดเปนราคาผลผลิต 38,390.40  และ 
33,532.70-บาท/ไร  ตามลําดับ ซึ่งเปนรายไดสุทธิ 21,752.20 และ 16,413.00 บาท/ไร ตามลําดับ 
โดยไดผลตอบแทนตอการลงทุนเทากับ 2.31 และ 1.96 ตามลําดับ  ดีกวาวิธีเกษตรกรแปลงที่ 1 
และ 2 ที่มีตนทุนการผลิต 21,505.70 และ 18,123.00 บาท/ไร ตามลําดับ  ไดน้ําหนักผลผลิต 
1,117.30 และ 877.20กิโลกรัม/ไร  ตามลําดับ  ซึ่งเปนรายไดสุทธิ 13,130.60  และ 9,070.20-
บาท/ไร ตามลําดับ ไดผลตอบแทนตอการลงทุน 1.61 และ 1.50 ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

การบริหารศัตรูพริกแบบผสมผสานเปรียบเทียบกับวิธีเกษตรกรพบ วัชพืช 7 ชนิด ไดแก 
วัชพืชใบแคบ 4 ชนิด (หญาตีนนก หญาตีนกา หญานกสีชมพู หญาดอกขาว) และวัชพืชใบกวาง 3 
ชนิด (กะเม็ง น้ํานมราชสีห ผักเบี้ยใหญ) โรคยอดเนาและโรคแอนแทรคโนส  แมลง-ไรศัตรูพืช 4
ชนิด ไดแก เพลี้ยไฟพริก หนอนกระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย และไรขาวพริก ในวิธีผสมผสาน ลด
การใชสารกําจัดโรคพืช และสารกําจัดแมลง-ไรศัตรูพืชลงได 40.7-44.4 และ 62.5-69.4 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ ซึ่งวิธีผสมผสานพบศัตรูธรรมชาติ 2 ชนิด คือ ดวงคลายมด และตัวออนแมลงชาง สวน
วิธีเกษตรกรพบศัตรูธรรมชาติ 1 ชนิด คือ ดวงคลายมด โดยวิธีผสมผสานมีตนทุนการผลิต 
16,638.20-17,119.70 บาท/ไร  ไดน้ําหนักผลผลิต 1,081.70-1,238.40 กิโลกรัม/ไร คิดเปนราคา
ผลผลิต 33,532.70-38,390.40 บาท/ไร ซึ่งเปนรายไดสุทธิ 16,413.00-21,752.20 บาท/ไร โดยได
ผลตอบแทนตอการลงทุน 1.96-2.31 สําหรับวิธีเกษตรกรที่มีตนทุนการผลิต 18,123.00-21,505.70 
บาท/ไร ไดน้ําหนักผลผลิต 877.20-1,117.30 กิโลกรัม/ไร คิดเปนราคาผลผลิต 27,193.20-
34,636.30 บาท/ไร ซึ่งเปนรายไดสุทธิ 9,070.20-13,130.60 บาท/ไร โดยไดผลตอบแทนตอการ
ลงทุน 1.50-1.61 
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ตารางที ่1 ชนิดของศัตรูทีส่ําคัญ และศัตรูธรรมชาติของพริกที่พบในวิธีผสมผสานและวิธเีกษตรกร  ที ่ ตําบลพระแทน     อําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี  
                 ระหวางเดือน เมษายน –   กันยายน 2550 
 

ชนิดศัตรูพรกิ ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ศัตรูธรรมชาติ 

วัชพืช 

หญาตีนนก 
หญาตีนกา 
หญานกสีชมพ ู
หญาดอกขาว 
กะเมง็ 
น้ํานมราชสหี 
ผักเบี้ยใหญ 

Digitaria ciliaris (Retz.) Koel. 
Eleusine indica (Linn.) Gaertn. 
Echinochloa colonum (Linn.) Link. 
Leptochloa  chinensis (Linn.) Necs. 
Eclipta prostrate Linn. 
Euphorbia thymifolia Linn. 
Portulaca oleracea Linn. 

 

โรคพืช โรคยอดและดอกเนา   
โรคแอนแทรคโนส    

เชื้อรา Choanephora cucurbitarum 
เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides Penz. 

 

 
แมลง-ไรศัตรู 

เพลี้ยไฟพริก 
หนอนเจาะสมอฝาย 
หนอนกระทูผัก 
ไรขาวพริก 

Scirtothrips dorsalis Hood 
Helicoverpa armigera (Hubner) 
Spodoptera litura (Fabricius) 
Polyphagotarsonemus latus Banks 

ดวงคลายมด, แมลงชาง 
แมลงชาง 
แมลงชาง 
ดวงคลายมด 
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ตารางที่ 2   เปรียบเทียบ ชนิดและจํานวนวัชพืชที่พบระหวางวิธีผสมผสานกับวิธีเกษตรกร ที่   
ตําบลพระแทน อําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี ระหวางเดือนเมษายน–กันยายน 2550 
 

วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร อายุพริก 
(วัน) ชนิดวชัพืช 

แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 
หญาตีนนก 5 10 11 24 
หญาตีนกา 7 21 20 19 
หญานกสีชมพู 21 33 17 38 
หญาดอกขาว 0 0 0 3 

 
 

ใบแคบ 
(ตน) 

รวม 33 64 48 84 
กะเม็ง 14 21 18 23 
น้ํานมราชสีห 10 18 16 17 
ผักเบ้ียใหญ 13 29 17 33 

 
 
 
 

30 
 

ใบกวาง 
(ตน) 

รวม 37 68 51 73 
หญาตีนนก 17 31 22 43 
หญาตีนกา 26 55 31 61 
หญานกสีชมพู 39 77 47 102 
หญาดอกขาว 0 13 0 10 

 
 

ใบแคบ 
(ตน) 

รวม 82 176 100 216 
กะเม็ง 19 17 14 41 
น้ํานมราชสีห 18 59 22 43 
ผักเบ้ียใหญ 22 44 35 27 

 
 
 
 

45 
 

ใบกวาง 
(ตน) 

รวม 59 120 71 111 
หญาตีนนก 22 28 37 38 
หญาตีนกา 18 37 22 44 
หญานกสีชมพู 23 69 31 77 
หญาดอกขาว 0 21 2 27 

 
 

ใบแคบ 
(ตน) 

รวม 41 155 55 148 
กะเม็ง 12 28 16 37 
น้ํานมราชสีห 13 41 19 34 
ผักเบ้ียใหญ 21 33 26 41 

 
 
 
 

60 
 

ใบกวาง 
(ตน) 

รวม 46 102 61 112 
หญาตีนนก 11 52 19 66 
หญาตีนกา 23 48 26 54 
หญานกสีชมพู 26 87 28 111 
หญาดอกขาว 3 11 5 13 

 
 

ใบแคบ 
(ตน) 

รวม 63 198 78 244 
กะเม็ง 18 35 17 31 
น้ํานมราชสีห 23 29 29 33 
ผักเบ้ียใหญ 17 52 23 54 

 
 
 
 

75 
 

ใบกวาง 
(ตน) 

รวม 58 116 69 118 
รวม 419 999 533 1,106 
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ตารางที ่3   เปรียบเทียบจํานวนตนพริกทีเ่ปนโรคยอดและดอกเนา  และโรคแอนแทรคโนส ทีพ่บระหวางวิธีผสมผสานและวิธีเกษตรกร  ที ่ ตําบลพระแทน     
                   อําเภอทามะกา จงัหวัดกาญจนบุรี  ระหวางเดือน เมษายน –   กันยายน 2550 
 

วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 
แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 

 ตรวจนับ 
ครั้งที ่

โรคยอดและดอกเนา 1/ โรคแอนแทรคโนส2/โรคยอดและดอกเนา 1/ โรคแอนแทรคโนส2/ โรคยอดและดอกเนา 1/ โรคแอนแทรคโนส2/โรคยอดและดอกเนา 1/ โรคแอนแทรคโนส2/

1 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 22 0 24 0 20 0 23 0 
3 16 0 18 0 36 0 28 0 
4 7 10 10 12 21 12 27 14 
5 0 7 0 12 17 20 11 13 
6 0 11 0 14 12 17 14 21 
7 0 15 0 11 0 18 0 18 
8 0 11 0 8 0 16 0 12 
9 0 5 0 13 0 23 0 14 
10 0 10 0 6 0 17 0 16 
11 0 13 0 11 0 18 0 17 
12 0 12 0 10 0 17 0 11 
13 0 12 0 12 0 18 0 18 
14 0 10 0 9 0 17 0 17 
15 0 4 0 8 0 19 0 12 
16 0 0 0 5 0 10 0 15 
17 0 0 0 0 0 2 0 14 
รวม 45 120 52 131 106 224 103 212 

    1/    โรคยอดและดอกเนาสุมตรวจนับ 100 ตน 
    2/   โรคแอนแทรคโนสสุมตรวจนับ 100 ตว 640 
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ตารางที ่4    เปรียบเทียบชนิด จาํนวนแมลงศัตรูพริก และเปอรเซ็นตการทาํลายของไรขาวพริกทีพ่บระหวางวิธผีสมผสานกับวิธีเกษตรกร ที ่ตําบลพระแทน  
                   อําเภอทามะกา  จังหวัดกาญจนบุรี   ระหวางเดือน เมษายน – กันยายน  2550 

 1/    เพลี้ยไฟพรกิสุมตรวจนับ 100ยอด และ 200 ดอก ระดับเศรษฐกิจ พบเพลี้ยไฟพริกมากกวา 5 ตัว/ยอด 
2/       หนอนผีเสื้อสุมตรวจนับ 100 ตน ระดับเศรษฐกิจ พบหนอนเจาะสมอฝาย หรือหนอนกระทูผักมากกวา 20 ตัว/100 ตน 
3/     ไรขาวพริกสุมตรวจนับ 100 ตน ระดับเศรษฐกิจ พบเปอรเซ็นตการทําลายของไรขาวพริกมากกวา 5 เปอรเซ็นต 

                เกินระดับเศรษฐกจิ

วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 
แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 

เพลี้ยไฟพริก1/(ตัว) หนอนผีเสื้อ 2/ (ตัว) เพลี้ยไฟพริก1/(ตัว) หนอนผีเสื้อ2/(ตัว) เพลี้ยไฟพริก1/(ตัว) หนอนผีเสื้อ2/ (ตัว)   เพลี้ยไฟพริก1/(ตัว) หนอนผีเสื้อ 2/(ตัว) 

 
  

 ตรวจนับ 
ครั้งที ่ ยอด ดอก หนอนเจาะ

สมอฝาย 
หนอน 
 กระ ทูผัก 

%การทําลาย
ของไรขาว
พริก 3/ (%) 

ยอด ดอก หนอนเจาะ
สมอฝาย 

หนอน 
กระ ทูผัก 

%การทําลาย
ของไรขาว
พริก3/ (%) 

ยอด ดอก หนอนเจาะ 
สมอฝาย 

หนอน    
 กระ ทูผัก 

%การทําลาย 
ของไรขาว
พริก3/ (%) 

ยอด ดอก  หนอนเจาะ 
  สมอฝาย 

หนอน 
 กระ ทูผัก 

%การทําลาย 
ของไรขาว
พริก3/ (%) 

1 52  17 0 0 0  38   6 0 0 0  47  13 0 0   0  61 19 0 0  0 
2 113  38 0 0 0  79  19 0 0 0  96  27 0 0   0  89 23 0 0  0 
3 151  23 0 0 1.5 143  28 0 0 1.0 124  34 0 0 1.8 177 43 0 0 2.0 
4 277 210 0 0 3.6 336 173 0 0 4.7 214 159 0 0 3.8 381 271 0 0 4.3 
5  514* 194 0 0 4.7  543* 381 0 0 3.8 538* 288 0 0 3.1 693* 441 0 0  5.1* 
6 403 165 0 0 13.1*  504* 317 0 0 10.4* 573* 247 0 0  5.3* 677* 380 0 0 14.8* 
7  611* 217 3 5 3.7 406 208 4   13 4.2 387 146 6 7  6.1* 544* 323 4 21* 10.2* 
8  501* 242 7   33* 7.2*  647* 334 2 21* 8.7 541* 241 3   16 2.2 739* 361 0 12  7.7* 
9 327 354 2 8 1.3  581* 419 0   12 2.3 577* 345 1   18 4.3 813* 448 1  4 18.4* 
10  566* 296 2   14 4.9 371 132 0 3 13.5* 711* 390 0 27* 7.7* 474 341 8  0 6.5* 
11  509* 276 0 0 9.8  650* 481 0 0 5.8* 414 199 7   13    3.3 651* 350 0 29* 7.1* 
12 433 298 0 0 4.7  531* 465 3 4 4.3 518* 271 0 4    4.1 543* 465 0  0 3.9 
13  585* 197 7 0 12.5*  503* 448 0   13 16.8* 522* 469 2 0 6.8* 607* 402 6 17 14.8* 
14 431 221 1 8 4.8 377 296 2 4 4.9 399 213 2 0   10.2* 583* 456 0 10  9.3* 
15  518* 332 3 0 5.7  578* 355 0   11 11.4* 538* 301 0 6 8.7* 479 377 3 1 12.3* 
16  523* 297 4 0 3.0  514* 277 0 1 3.4 571* 227 4 2    4.3 617* 381 1 8 15.4* 
17 347 207 0 2 3.7 432 188 0 2 4.1 466 234 8 4    3.9 541* 328 0 2 16.2* 

641 
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ตารางที ่5 เปรียบเทียบจาํนวนศัตรูธรรมชาติที่พบระหวางวธิีผสมผสานกับวธิีเกษตรกร  ที่ตําบลพระแทน                  
              อําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี ระหวางเดือน เมษายน – กันยายน 2550 
 

 
วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

แปลงที่ 1 1/ แปลงที่ 2 1/ แปลงที่ 1 1/ แปลงที่ 2 1/ ตรวจนับ
ครั้งที ่ ดวงคลายมด 

(ตัว) 
แมลงชาง 

(ตัว) 
 ดวงคลายมด 

(ตัว) 
แมลงชาง 

(ตัว) 
ดวงคลายมด 

(ตัว) 
แมลงชาง 

(ตัว) 
  ดวงคลาย
มด (ตัว) 

แมลงชาง 
(ตัว) 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 3 0 0 0 0 0 0 0 
3 0 0 1 0 0 0 0 0 
4 0 0 0 0 0 0 3 0 
5 2 0 3 0 2 0 0 0 
6 0 0 6 0 0 0 0 0 
7 0 0 0 1 0 0 0 0 
8 4 0 4 0 3 0 0 0 
9 0 0 0 1 0 0 0 0 
10 1 3 2 0 0 0 0 0 
11 0 0 0 1 0 0 1 0 
12 0 0 2 0 0 0 0 0 
13 2 0 0 0 1 0 0 0 
14 0 0 0 0 0 0 0 0 
15 0 2 0 3 0 0 0 0 
16 3 0 0 0 0 0 0 0 
17 0 0 1 0 0 0 0 0 
รวม 15 5 19 6 6 0 4 0 

 

1/ สุมตรวจนับ 100 ยอด และ 200 ดอก
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ตารางที ่6  อัตราพนสาร จาํนวนครั้ง ระดับความเปนพิษ และพิษตกคางระหวางวิธีผสมผสานกับวิธีเกษตรกร   
                       ที่ตําบลพระแทน อําเภอทามะกา จงัหวดักาญจนบุรี ระหวางเดือน เมษายน – กันยายน 2550 
 

วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 
รายการ 

แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 
1. อัตราการพนสาร (ลิตร/ไร) 
2. จํานวนการพนสารกําจัดศัตรูพืช 
    2.1 จํานวนการพนสารกาํจัดวัชพืช (คร้ัง) 
          ลดจํานวนครั้งในการพนสารกําจัดวชัพืช (%) 
    2.2 จํานวนการพนสารกาํจัดโรคพืช (คร้ัง) 
          ลดจํานวนครั้งในการพนสารกําจัดโรคพืช (%) 
    2.3 จํานวนการพนสารกาํจัดแมลง (คร้ัง) 
          ลดจํานวนครั้งในการพนสารกําจัดแมลง (%) 
3. ระดับความเปนพษิ 
    ชนิดมีพษิรายแรง (I) 
    ชนิดมีพษิปานกลาง (II) 
    ชนิดมีพษินอย (III) 
    ชนิดมีพษินอยมาก (IV) 
 4. พิษตกคาง             
     chlorpyrifos 
     cypermethrin 
     dicrotophos 
     phosalone 

80 
 

1 
0 
15 

44.4 
11 

69.4 
 

1 
4 
2 
1 
 

ไมไดใช 
ไมไดใช 
ไมไดใช 
ไมไดใช 

80 
 

1 
0 
16 

40.7 
12 

55.6 
 

1 
4 
2 
1 
 

ไมไดใช 
ไมไดใช 
ไมไดใช 
ไมไดใช 

80 
 

1 
- 

27 
- 

36 
- 
 

2 
5 
1 
3 
 

ไมไดใช 
0.57* 
ND 
ND 

80 
 

1 
- 

27 
- 

27 
- 
 

2 
5 
1 
3 
 

0.13 
0.64* 
ND 
ND 

 
ND = Nou detectable = มีปริมาณต่ํากวาคาปริมาณต่ําสุดที่สามารถวิเคราะหได 
   *     เกินคาปริมาณสูงสุดของสารพิษตกคางที่ยอมใหมีไดในผลผลิตเกษตร (MRL) ตามมาตรฐาน  
          Codex ของวัตถมุีพิษ cypermethrin ในพริก เทากับ 0.5 mg/kg
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ตารางที่ 7  เปรียบเทียบตนทุนการผลิต ผลผลิตรายไดสุทธิ และผลตอบแทนตอการลงทุนระหวางวิธีผสมผสาน 
   กับวธิีเกษตรกร ที ่ตําบลพระแทน อําเภอทามะกา จงัหวัดกาญจนบุรี ระหวางเดือน เมษายน – กันยายน 2550 

 
วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

รายการ 
แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 

1. ตนทุนการผลิต (บาท/ไร) 
1.1 แปลงกลา 
      - คาเมล็ดพันธุ 
      - คาสารฆาแมลง 
1.2 แปลงทดลอง 
      - คาเตรียมดิน 
      - คาปุยเคมี (สูตร 15-15-15, 13-13-
21) 
      - คาปุยทางใบ (สูตร10-20-30) 
      - คาจางแรงงาน 
               คาพนสารฯ 
               คากําจัดวัชพืช 
               คาเก็บผลผลิต* 
      - คาสารกาํจัดวัชพืช 
      - คาสารกาํจัดโรคพืช 
      - คาสารฆาแมลง 
      - คาสารฆาไร 
      - คาสารเพิ่มประสทิธิภาพ 

 
 
      1,000.00 
           21.00 
 
      2,200.00 
      2,240.00 
         240.00 
 
      3,000.00 
         720.00 
      3,715.20 
         174.00 
         956.00 
      2,168.00 
         192.00 
           66.00 

 
 
    1,000.00 
         21.00 
 
    2,200.00 
    2,240.00 
       240.00 
 
    3,200.00 
       720.00 
    3,245.10 
       184.00 
    1,023.20 
    2,784.00 
       192.00 
         70.40 

 
 
      1,000.00 
           21.00 
 
       2,200.00 
       2,240.00 
          240.00 
 
       7,200.00 
          960.00 
       3,351.90 
          152.00 
       1,111.60 
       1,680.00 
       1,248.00 
          101.20 

 
 
     1,000.00 
          21.00 
 
    2,200.00 
    2,240.00 
       240.00 
 
    5,400.00 
       960.00 
     2,631.60 
       120.00 
       761.60 
    1,660.40 
       774.00 
       114.40 

รวมตนทุนการผลิต     16,638.20   17,119.70      21,505.70   18,123.00 
2. ผลผลิต 
  - น้ําหนกัผลผลิตทั้งหมด (กก./ไร) 
  - ราคาผลผลติทั้งหมด **(บาท/ไร) 

 
       1,238.40 
     38,390.40 

 
      1,081.70 
    33,532.70 

 
      1,117.30 
    34,636.30 

 
       877.20 
  27,193.20 

3. รายไดสุทธิ (บาท/ไร)      21,752.20     16,413.00     13,130.60     9,070.20 
4. ผลตอบแทนตอการลงทุน 2.31 1.96 1.61 1.50 
  *  คาเก็บผลผลิตพริก 3 บาท/ กิโลกรัม 
* *  ราคาผลผลิตพริกเฉลี่ย 31 บาท/กิโลกรัม
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ภาคผนวก 
 

ชนิดและอัตราการใชสารกาํจัดศัตรูพืช 
วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 
สารกําจัดวัชพืช (มล./น้ํา 80 ลิตร/ไร) 
pendimethalin 33% EC /800 

 สารกาํจัดโรคพืช (มล.หรือ กรัม/น้ํา 80 ลิตร/ไร)1/ 

copperhydroxide 77%WP /80 
mancozeb 80% WP /160 
prochloraz 50% WP /80 
 
สารฆาแมลง-ไร (มล. หรือ กรัม/น้ํา 80 ลิตร/ไร) 1/ 

amitraz  20% EC /200 
emamectin benzoate 1.92% EC /80 
fipronil 5% SC /80 
imidacloprid 10% SL /160 

 
pendimethalin 33% EC /800 
 
copperhydroxide 77%WP /80 
mancozeb 80% WP /160 
prochloraz 50% WP /80 
 
 
amitraz  20% EC /200 
emamectin benzoate 1.92% EC/80 
fipronil 5% SC /80 
imidacloprid 10% SL /160 

 
acetochlor 50% EC /800 
 
carbendazim 50%SC /200 
copperhydroxide 77%WP /120 
mancozeb 80% WP /120 
propineb 70% WP /240 
 
abamectin 1.8% EC /160 
carbosulfan 20% EC /200 
cypermethrin 35% EC /120 
methomyl 18% SL /160 
phosalone 35% EC /240 
pyridaben 20% WP /40 

 
Alachlor48%EC /1,000 
 
carbendazim 50%SC /200 
copperhydroxide 77%WP /120 
mancozeb 80% WP /160 
zeneb 80% WP /120 
 
abamectin 1.8% EC /200 
carbosulfan 20% EC /160 
chlorpyrifos 40% EC/160 
cypermethrin 35% EC /120 
dicrotophos 33% SL /160 
phosalone 35% EC /240 
tetradifon 7.52% EC /200 

 

1/ผสมสารเสรมิประสิทธิภาพ (เบสมอร 62 % ) อัตรา 5 มล./น้ํา 20 ลิตร 645 



 646

ภาคผนวก (ตอ) 

ชนิดและจาํนวนครั้งการใชสารกาํจัดศัตรูพืช (ชนดิ/ครั้ง) 
วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 
สารกําจัดวัชพืช  
pendimethalin /1 

 
pendimethalin /1 

 
acetochlor /1 
 

 
acetochlor /1 
 

รวม 1 ชนิด 1 ครั้ง รวม 1 ชนิด 1 ครั้ง รวม 1 ชนิด 1 ครั้ง รวม 1 ชนิด 1 ครั้ง 
สารกําจัดโรคพืช 
copperhydroxide /3 
mancozeb /5 
prochloraz /7 
 

 
copperhydroxide /3 
mancozeb /7 
prochloraz /6 

 
carbendazim /7 
copperhydroxide /6 
mancozeb /8 
propineb /6 
 

 
carbendazim /5 
copperhydroxide /7 
mancozeb /8 
zeneb /7 
 

รวม 3 ชนิด 15 ครั้ง รวม 3 ชนิด 16 ครั้ง รวม 4 ชนิด 27 ครั้ง รวม 4 ชนิด 27 ครั้ง 
สารฆาแมลง-ไร  
amitraz  /3 
emamectin benzoate /2 
fipronil /3 
imidacloprid /3 

 
amitraz /3   
emamectin benzoate /3 
fipronil /2 
imidacloprid /4 

 
abamectin /8 
abamectin+ 
cypermethrin /4  
abamectin+ 
methomyl /3 
carbosulfan /8 
phosalone /7 
pyridaben /6 
 

 
abamectin+ 
chlorpyrifos/2 
abamectin+ 
cypermethrin /5  
abamectin+ 
dicrotophos /6 
carbosulfan /7 
phosalone /5 
tetradifon /2  
 

รวม 4 ชนิด 11 ครั้ง รวม 4 ชนิด 12 ครั้ง รวม 6 ชนิด 36 ครั้ง รวม 6 ชนิด 27 ครั้ง 
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ภาคผนวก (ตอ) 
 

สารเคมกีําจดัศัตรูพืช ระดับความเปนพิษ 
ราคาจําหนาย 

(บาท/ลิตร;กโิลกรมั) 
สารกําจัดวัชพืช 
กลุมสารเคม ี- Chloracetamide 
                  acetochlor (ไอคอน 50% EC) 
                      alachlor (อะลาคลอร 48% EC) 
                   - Dinitroaniline 
                     pendimethalin (เฮกซ 33% EC) 
สารกําจัดโรคพืช 
กลุมสารเคม ี-Azoles 
                     prochloraz  (อ็อกเทฟ 50% WP) 
                   -Benzimidazol 
                     carbendazim (โกลดาซิม 50% SC) 
                                           (เกรทพี 50% SC) 
                    -Ethylene bisdithiocarbamate 
                      mancozeb (เพนนโคเซบ 80% WP) 
                                        (แมนโคเซบ 80% WP) 
                      propineb (แอนทราโคล 70% WP) 
                      zineb (ซีเนบ 80% WP) 
                   - Inorganic 
                     copperhydroxide (ฟงกูราน 77% WP) 
                     copperoxychloride (คิวมอ็กซ 62 62%  WP) 
สารฆาแมลง 
กลุมสารเคม ี- Antibiotic 
                       abamectin (อะบาเม็กตนิ 1.8% EC) 
                                         (เม็คดาว 1.8% EC) 
                       emamectin benzoate (โปรเคลม 1.92% EC) 
 

 
 

II 
II 
 

II 
 
 

III 
 

IV 
 
 

IV 
 

IV 
IV 
 
I 
II 
 
 

II 
 

II 
 
 

 
 

190 
120 

 
230 

 
 

1,300 
 

350 
360 

 
210 
160 
270 
120 

 
250 
200 

 
 

450 
330 

1,250 บาท/250 มล. 
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ภาคผนวก (ตอ) 

 

สารเคมกีําจดัศัตรูพืช ระดับความเปนพิษ 
ราคาจําหนาย 

(บาท/ลิตร;กโิลกรมั) 
                 - Carbamate 
                    carbosulfan (พอสซ 20% EC) 
                                      (เอลตรา 20% EC) 
                    methomyl (แลนเนท-แอล 18% SL) 
              - Chloronicotinyl 
                imidacloprid (อิมิดาโคลพรดิ 10% SL) 
                - Organophosphorus 
                   chlorpyrifos (สมิง 40 40% EC) 
                   dicrotophos (มัซซี่ 33 33% SL) 
                 - Phenylpyrazoles 
                    fipronil (แอสเซนด 5% SC) 
                 - Pyrethroid 
                    cypermethrin (น็อคทริน 35 35% EC) 
                                          (โซลิด 35  35% EC) 
สารฆาไร 
กลุมสารเคม ี-Formamidine 
                    amitraz   (ไมทราซ 20% EC) 
                  -Organochlorine 
                    tetradifon  (นโีน  7.52% EC) 
                  -Organophosphorus 
                    posalone (พอสซา 35% EC) 
                 - Pyridazinone 
  pyridaben (ไรบาย  20% WP) 
สารอื่นๆ 
             สารเสริมประสิทธภิาพ (เบสมอร 62%) 
 

 
I 
 
I 
 

II 
 

II 
I 
 

II 
 

II 
 
 
 

II 
 

III 
 

II 
 

III 

 
360 
350 
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การบริหารศัตรูมะมวงแบบผสมผสาน 
Integrated on Mango Pest Management 

สราญจิต  ไกรฤกษ    ปยรัตน  เขียนมีสุข     ยุทธนา  แสงโชต ิ    พวงผกา  อางมณ ี   
วุฒิศักด์ิ  บุตรธนู1/     ศรีสุรางค  ลขิิตเอกราช1/     พรพิมล  อธปิญญาคม1/     

คมสัน  นครศรี2/     
กลุมกีฎและสัตววิทยา      สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 

บทคัดยอ 
ในป 2549 ทดสอบกรรมวิธีการบริหารศัตรูมะมวงแบบผสมผสาน (IPM) ในพื้นที่แปลงมะมวง

ขนาด 5 ไร ณ ต.สนามชัย  อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี เปรียบเทียบกับวิธีปฏิบัติของเกษตรกร ตรวจนับแมลง
ศัตรูพืชจากยอด/ชอดอก จํานวน 10 ชอ/ตน ทั้งหมด 10 ตน การใชสารฆาแมลงในระยะแตกใบออน
จนกระทั่งแทงชอดอกและติดผล ในแปลง IPM พบปริมาณเพลี้ยไฟที่สูงกวาระดับเศรษฐกิจในระยะใบออน 
2 คร้ัง ระยะดอก 3 คร้ัง ปริมาณเพลี้ยจักจั่นที่สูงกวาระดับเศรษฐกิจ 3 คร้ัง รวมการพนสารฆาแมลงในชวง
แตกใบออนจนถึงระยะติดผลออนรวม 8 คร้ัง พนสารปองกันกําจัดโรคพืช รวม 4 คร้ัง แปลง IPM ไดกําไร
มากกวารอยละ 26.06 สัดสวนการลงทุน 1.19 ในขณะที่ สัดสวนการลงทุนแปลงเกษตรกร 1.15  

ในป 2550 แปลง IPM  ตรวจนับแมลงศัตรูพืชดวยวิธีเดียวกับในป 2549 ปริมาณเพลี้ยไฟสูงกวา
ระดับเศรษฐกิจ 2 คร้ัง พนดวยสารฆาแมลงคือ imidacloprid 10% อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร พบเพลี้ย
จักจั่นสูงกวาระดับเศรษฐกิจ 3 คร้ัง ในระยะชอดอก พนดวย lambda cyhalothrin  อัตรา 10 มล./น้ํา 20 
ลิตร พนสารปองกันกําจัดโรคแอนแทรกโนสดวย prochloraz 50%WP รวม 3 คร้ัง และใชสารกําจัดวัชพืช 
glyphosate 48%  อัตรา 125 มล./ น้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง รวมการใชสารเคมีในแปลง IPM 9 คร้ัง ในแปลง
เกษตรกร มีการระบาดของเพลี้ยไฟ เพลี้ยจักจั่นมะมวงและหนอนเจาะยอด ใชสารฆาแมลง 3 ชนิด คือ 
imidacloprid 10% อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร จํานวน 3 คร้ัง  carbaryl 80 %WP อัตรา 45 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร จํานวน 3 คร้ัง และ cypermethrin/phosalone 6.25/22.5% EC อัตรา  10 มล./น้ํา 20 ลิตร จํานวน  2 
คร้ัง ใชสารปองกันกําจัดโรคพืช carbendazim 50%WP 3 คร้ัง ใชสารกําจัดวัชพืช glyphosate 48 %  
อัตรา 125 มล. /น้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง รวมการใชสารเคมีในแปลงเกษตรกร 12 คร้ัง 

 

รหัสโครงการ 07-01-49-03 

กลุมวิจยัโรคพชืและจุลชีววทิยา1/     
กลุมวิจยัวัชพชื 2/      
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คํานํา 

มะมวงจัดเปนพืชเศรษฐกิจทีสํ่าคัญของประเทศไทย มีแหลงปลกูที่สําคัญในภาคกลาง ภาค 
ตะวันตก ภาคตะวันออก และภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เนื่องจากมะมวงเปนผลไมทีไ่ดรับ 
ความนิยมสูง  สามารถผลิตไดตลอดทั้งป  มีหลากหลายสายพันธุ  ทําใหมีการกระจายสูตลาด
ภายในประเทศ  แตการสงออกมะมวงสดของไทยมีนอยมาก ในป 2545 มีการสงออกเพียง 8,736 ตัน 
เปนมูลคา 146.22 ลานบาท เนื่องจากผลผลิตมะมวงสวนใหญไมไดมาตรฐาน ในปจจุบันมีการใช
เทคโนโลยีหลายอยางเพื่อบังคับใหมะมวงออกผลในชวงฤดูที่ตองการ และไดผลผลิตที่ตรงตอความ
ตองการของตลาด อยางไรก็ตามเกษตรกรตองประสบกับปญหาการผลิตดานตางๆ เชนสภาพดินฟา 
อากาศที่ผันแปร และปญหาศัตรูพืชทั้งโรคและแมลงที่ระบาดทําความเสียหายตอมะมวงอยางมาก 
มะมวงมีแมลงศัตรูหลายชนิดเขาทําลายทําความเสียหายสงผลใหผลผลิตลดลง คุณภาพผลผลิตต่ําลงทํา
ใหชาวสวนมะมวงตองใชสารฆาแมลงเพิ่มข้ึนอยางมาก และใชกันมากโดยเฉพาะในแปลงมะมวงที่ผลิต
เพื่อการสงออก ซึ่งตองการผลผลิตที่มีคุณภาพดีและปริมาณเพียงพอเพื่อการตลาด การระบาดของแมลง
ศัตรูมะมวงมีตลอดทั้งปอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะในระยะแตกใบออน และออกดอก ซึ่งมีสาเหตุจาก การ
ผลิตมะมวงนอกฤดู แตละระยะการเจริญเติบโตของมะมวง จําเปนตองใชสารเคมีอยางมากมาย ทําให
เกิดผลกระทบตอสภาพแวดลอม จึงจําเปนตองทดสอบวิธีการการปองกันกําจัดแมลงศัตรูมะมวงโดยวิธี
ผสมผสานอยางตอเนื่อง ซึ่งไดนํากรรมวิธีการปองกันกําจัดศัตรูพืชโดยวิธีตาง ๆ มาประยุกต แลวทดลอง
ปฏิบัติเพื่อใหไดผลตอบแทนคุมคา อีกทั้งยังจะตองศึกษาการใชสารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพตลอดจน
เทคนิคการใชเครื่องพนสารอยางเหมาะสม เพื่อลดปญหาสารพิษตกคางในผลผลิต และลดมลพิษใน
สภาพแวดลอมดวย 

มะมวง เปนผลไมที่ปลูกไดทุกพื้นที่ในประเทศไทย โดยเฉพาะในปจจุบันจะมีการผลิตมะมวงนอก
ฤดู โดยใชพันธุที่ใหผลนอกฤดู หรือการใชสารกระตุนใหออกผลนอกฤดู การผลิตเชนนี้ทําใหเกิดปญหา
การระบาดของศัตรูมะมวงอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะเปนไมผลชนิดหนึ่งที่มีแมลงศัตรูคอนขางมาก ตลอด
การพัฒนาของตนมะมวง ไมวาจะอยูในระยะใบออน แทงชอดอก ดอกบาน ผลออนหรือผลแก มักพบ
แมลงศัตรูระบาดในทุกระยะเปนเหตุใหเกษตรกรตองพนสารปองกันกําจัดเปนประจํา  สราญจิต (2542) 
รายงานวา แมลงศัตรูที่สําคัญของมะมวงในระยะออกดอก ติดผล ไดแก เพลี้ยไฟพริก เพลี้ยจักจั่นมะมวง 
เพลี้ยจักจั่นฝอย หนอนผีเสื้อเจาะผลมะมวง หนอนแมลงวันกินดอกมะมวง แมลงวันผลไม เพลี้ยหอยและ
เพลี้ยแปงชนิดตาง ๆ แมลงศัตรูสําคัญบางชนิด เชน หนอนผีเสื้อเจาะผลมะมวง มีสารฆาแมลงที่แนะนํา
สําหรับปองกันกําจัดเพียงชนิดเดียว คือ methamidophos (สราญจิต, 2542) ซึ่งเกรียงไกร (2544) 
รายงานวา เปนสารที่อยูระหวางการติดตามเฝาระวังในชวงเวลานั้น และปจจุบันไดยกเลิกการใชแลว และ
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อยูระหวางการทดสอบหาสารทดแทน สวนเพลี้ยจักจั่นมะมวง และเพลี้ยไฟ ซึ่งคําแนะนําการปองกัน
กําจัดแมลงและสัตวศัตรูพืช ของกองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร จนถึงปจจุบันแนะนําสารใน
กลุมไพรีทรอยด โดยเฉพาะเพลี้ยจักจั่นมะมวง แนะนําใหใช  lambda cyhalothrin (กลุมกีฏและสัตว
วิทยา, 2547) พบวา ปจจุบันแมลงชนิดนี้สรางความตานทานแลว สวนเพลี้ยแปงและเพลี้ยหอย สราญจิต 
(2542) รายงานวา มักระบาดในชวงติดผล เกษตรกรนิยมใชสาร chlorpyrifos ปจจุบันสารปองกันกําจัด
แมลงชนิดนี้มักตรวจพบพิษตกคางบอยมากในผลิตผลการเกษตร จะเห็นวายังมีปญหาการเลอืกใชสารฆา
แมลงที่ตองทดสอบอีกหลายชนิด นอกจากนี้ยังจะไดเปรียบเทียบการปองกันกําจัดที่มีประสิทธิภาพสูง
และเหมาะสมในการควบคุมศัตรูพืช เพื่อใหสอดคลองกับสภาพการคาทั้งในและตางประเทศซึง่ในปจจบัุน 
การคาผลิตผลเกษตรจะเนนสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช 

โดยที่มะมวงเปนไมผลที่เจริญเติบโตไดดีในเขตที่มีอากาศรอนชื้นบริเวณใกลเสนศูนยสูตร มีการ
เปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศและมีมรสุม จึงเปนปจจัยที่เอื้ออํานวยตอการระบาดของศัตรูพืช โดยเฉพาะ
โรคแอนแทรคโนส และโรคผลเนาของมะมวงที่พบรายงานวาเปนปญหากับการปลูกมะมวงเชิงการคาทั้ง
ในระยะกอนเก็บเกี่ยวและหลังเก็บเกี่ยว ทําใหผลผลิตมีคุณภาพต่ําไมเปนที่ตองการของตลาดทั้งภายใน
และตางประเทศ โรคแอนแทรคโนส เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides Penz. พบระบาด
ทําความเสียหายในทุกแหลงปลูกมะมวง ทําใหเกิดความเสียหายรุนแรงทั้งในระยะออกดอก-ติดผล-ระยะ
ผลแก-หลังการเก็บเกี่ยว อาการที่ใบและยอดออน ระยะแรกเปนแผลจุดสีน้ําตาล ตอมาแผลขยายใหญ 
ทําใหเนื้อใบแตกและหลุดรอนเปนรู ผลออนที่ถูกเชื้อเขาทําลายอยางรุนแรง ผลจะเนาดําและรวง ถาไม
รุนแรงจะเปนจุดสีดํา เชื้อราฟกตัวในเนื้อเยื่อผิวของผล และจะแสดงอาการแผลจุดสีดําเมื่อผลแกอาการที่
ผลแก เปนแผลจุดสีดํากระจัดกระจายที่เปลือก ตอมาแผลขยายใหญกลางแผลเปนเปนแองบุม และจะพบ
กลุมเมือกของสปอรเชื้อราสีชมพู (นิพนธ, 2542; เตือนใจ และคณะ; 2545; Johnson et al., 1995; Limm 
and Khoo, 1985) โรคที่สําคัญรองลงมา คือ โรคขั้วผลเนา(Stem end rot) เกิดจากเชื้อรา Lasiodiplodia 
theobromae Pat (Syn. Botryodiplodia theobromae, Phomopsis mangiferae, Dothiorella 
dominicana, Pestalotiopsis mangiferae) เกิดอาการแผลเนาสีน้ําตาลที่ผล และขั้วผล ทําใหผลเนาและ
ผิวนวมอยางรวดเร็ว นอกจากนี้เชื้อราดังกลาวทําใหเกิดโรคกิ่งแหง และอาการเปลือกแตกยางไหล และ
ตนโทรม มีความสําคัญมากในประเทศออสเตรเลีย ฟลิปปนส และ สหรัฐอเมริกา(นิพนธ, 2542; Johnson 
et al., 1995; Limm and Khoo, 1985) การปองกันกําจัดโรคแอนแทรคโนสและโรคขั้วผลเนา ในชวงกอน
เก็บเกี่ยวนิยมใชสารปองกันกําจัดโรคพืช เชน benomyl 50 %WP, carbendazim 50 %WP, prochloraz 
50 % WP, และ dithianon รวมกับการเขตกรรม เชนการตัดแตงกิ่ง (จงรักษ, 2537; สุชาติ และ มาโนช 
2537a สุชาติ และ มาโนช 2537b, 1999; Suchat, 1995) สวนชวงหลังเก็บเกี่ยว ใชสารปองกันกําจัดโรค
พืช เชน benomyl 50 %WP, carbendazim 50 %WP, prochloraz  50 %WP รวมกับการแชในน้ํารอน 
50-53 oC นาน 5 นาที(ธารทิพย, 1997; สมศิริ, 1988) อยางไรก็ดีไดมีการนําสารสกัดจากพืช และ
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สมุนไพรมาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส เชน สารสกัดจากเปลือกเมล็ดมะมวง
หิมะพาน วานน้ําสารสกัด ทองพันชั่ง และขา พบวาสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. 
gleoesporioides ไดในหองปฏิบัติการ (ประเทืองศรี และคณะ, 2535; ธารทิพย, 1997) 
 วัชพืชที่ข้ึนในสวนมะมวงนอกจากจะแขงขันในเรื่องของปจจัยการผลิตแลว ยังเปนทีห่ลบซอน
ของศัตรูพืชอ่ืนๆ เชน โรค แมลง และสัตวศัตรูพืช  พรอมกันนั้นถามวีัชพืชข้ึนหนาแนนในสวนมะมวง การ
เขาไปปฏิบัติดูแลรักษาในสวนมะมวงเปนไปดวยลําบาก  วัชพืชทีพ่บในสวนมะมวงแบงไดดังนี ้ 
 วัชพืชฤดูเดียว เปนวัชพืชที่ครบวงจรชีวิตภายในฤดูเดียว สวนมากขยายพันธุดวยเมล็ด 
ไดแก  
 ประเภทใบแคบ  เชน หญาตีนกา หญาปากควาย หญาตีนนก หญาขจรจบดอกเล็ก หญา
ขจรจบดอกใหญ และ หญานกสีชมพู 
  ประเภทใบกวาง  เชน ผักโขม  ผักยาง  ผักเบี้ยใหญ  ผักเบี้ยหนิ  กระดมุใบ และผักแครด 
  ประเภทกก  เชน  กกทราย และ กกดอกแบน 
 วัชพืชขามป  เปนวัชพืชที่มีการขยายพันธุดวย  ราก  เหงา  หัว และ ไหล ไดกวาการ
ขยายพนัธุดวยเมล็ด 

ประเภทใบแคบ  เชน หญาคา หญาแพรก หญาชนักาด และหญาขจรจบดอกเหลือง 
ประเภทใบกวาง  เชน  สาบเสือ  สะอึก  
ประเภทกก  เชน  แหวหม ู

 การปองกนัและกําจัดวัชพืช ทําไดโดยไมใชสารกําจัดวัชพืช โดยใชเครื่องตัดติดทายรถ
แทรกเตอร หรือ เครื่องตัดแบบสะพายหลงั และ การใชสารกําจัดวชัพชื โดยใชสาร glyphosate 48 %  
อัตรา 125 มล./น้ํา 20 ลิตร พนโดยใชน้าํ 80 ลิตร/ไร 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1. สวนมะมวง 
2. สารฆาแมลง lambdacyhalothrin (Karate zeon 2.5% CS), thiamethoxam (Actara 25% 

WG), dinotefuron (Starkle 10% WP), acetamiprid (Molan 20%SP), profenofos 
(Supercron 50% EC), triazophos (Hostathion 40% EC), carbosulfan (Posse 20% 
EC), cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) และ imidacloprid (Confidor 
10% SL)  

3. สารปองกันกําจัดโรคพืช  carbendazim (Carbendazim 50%WP) และ prochloraz 
(Octave 50 %WP) 
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4. สารกําจัดวชัพชื glyphosate 48 %  
5. เครื่องชั่ง 
6. กระบอกตวง(cylinder) beaker 
7. กลองจุลทรรศน แบบ Stereo microscope และ Compound microscope 
8. กลองถายภาพ  
9. ตูบม (incubation chamber) ตูอบ (Hot air oven) 
10. เครื่องพนสารเคมี ที่สามารถอัดความดัน กระปองพลาสติกบรรจุน้ํา 
11. อุปกรณการเตรียมแปลงทดลอง เชน  แผนปายแปลง 
12. วัสดุปลูกพืช เชน ปุยวิทยาศาสตร สารฆาแมลง ปุยคอก ฮอรโมน 
13. เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง 
14. กลองเก็บตัวอยางแมลง, กลองพลาสติกใสสําหรับเลี้ยงแมลง  
15. ที่นับแมลง 
16. แวนขยาย 
17. คีมคีบ  เข็มเขีย่ ไมบรรทัด พูกัน 
18. อุปกรณการเก็บเกี่ยว ตะกราพลาสติก ถุงในลอน ตะกรอสอยผลไม 
19. อุปกรณการบันทึกขอมูล สมุดบันทึก แผนบันทึกขอมูล ปากกา ยางลบ 

วิธีการ 

  มี 2 กรรมวิธี คือ 
 กรรมวิธี 1 เปนวิธกีารปองกนักําจัดโดยวิธผีสมผสาน โดยการตรวจนับใชระดับความเสียหายทาง
เศรษฐกิจชวยในการตัดสินใจพนสารเคม ี
 กรรมวิธี 2 เปนวิธกีารปองกนักําจัดโดยวิธขีองเกษตรกร 
  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  กรรมวิธีที ่1 เปนแปลงทดลองที่กาํหนดวธิีปฏิบัติในการปองกันกําจัดศัตรูมะมวง  

การปองกันกาํจัดแมลงศัตรูมะมวง  
โดยจะตรวจนบัแมลงที ่สําคญั คือ เพลีย้ไฟ เพลี้ยจกัจั่น เมื่อพบแมลงสูงกวาระดับทีก่ําหนด 

จึงพนสารเคม ีตอไปนี ้
 เพลี้ยไฟ สุมเคาะโดยใชแผนพลาสติกรองรับ จากยอดออน จํานวน 10 ยอด /ตน สุมใหกระจาย
รอบตน จํานวน 10 ตน ทุกสัปดาห เมื่อพบเพลี้ยไฟทําลายมากกวา 50 % ของจํานวนยอดที่ตรวจนับ  จะ
พนดวยสารเคมี imidacloprid อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร หรือ formetanate อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
หรือ เมื่อมะมวงแทงชอดอก สุมนับเพลี้ยไฟ จํานวน 10  ชอ/ตน สุมโดย กระจายรอบตน จํานวน 10 ตน 
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เมื่อพบการทําลายมากกวา 30 % ของชอดอกที่ตรวจนับ ใหพนดวยสารเคมีดังกลาวเชนกัน ตรวจนับทุก
สัปดาห (ในระยะดอกบาน งดพนสารเคมี) จนกระทั่งติดผลสุมตรวจนับที่ผลออน ตามวิธีเชนเดียวกัน 

  เพลี้ยจักจั่น สุมนับที่ชอดอก 10 ชอ/ตน จํานวน 10 ตน  เมื่อพบเพลี้ยจกัจั่นมากกวา 5 
ตัว/ชอ ลงทาํลาย มากกวา 50 %ของชอดอกที่ตรวจนับ พนดวยสารเคม ีlambda cyhalothrin อัตรา 10 
มล./น้ํา 20 ลิตร หรือ permethrin อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร 

การปองกันกาํจัดโรคแอนแทรคโนส และโรคขัว้ผลเนา ระยะกอนเก็บเกีย่ว 
1. ตัดแตงกิ่งใหทรงตนโปรง (medium pruning) บํารุงตนพืชใหแตกยอดใหม 
2. พนสารปองกันกาํจัดโรคพชื prochloraz 50 %WP อัตรา 15 กรัม/น้าํ 20 ลิตร พน 3 คร้ังๆ 

แรกในระยะทีม่ะมวงเริ่มแตกชอดอก(ชอดอกเปนเดือยไก) คร้ังที่ 2 และ 3 หางกนัชวงละ 
15 วัน 

3. หอผลมะมวงหลังจากติดผล 21 วัน ดวยถุงหอผล 
การปองกันและกําจัดวัชพชื  

  การไมใชสารกําจัดวัชพืช 
- การตัด  ใชเครือ่งตัดติดทายรถแทรกเตอร หรือ เครื่องตัดแบบสะพายหลัง 

การใชสารกาํจัดวัชพืช 
- ใชสาร glyphosate 48 %  อัตรา 125 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
อัตราการใชน้าํ 80 ลิตร / ไร 

 กรรมวิธีที ่2 เปนแปลงที่เปนวิธกีารปฏิบัติของเกษตรกรเอง 
 การบันทึกขอมูล 
   - บันทึกจาํนวนยอดออน ชอดอก ทีพ่บเพลีย้ไฟ เพลี้ยจกัจั่น และแมลงศัตรูอ่ืน ๆ 
   - บันทึกแมลงมีประโยชน เชน แมลงชวยผสมเกสร และศัตรูธรรมชาติ 

- บันทึกการปฏิบัติดูแล เชน การใสปุย วธิกีารตัดแตงกิ่ง การใชสารกําจัดโรคพืช 
การเก็บผลผลิต รวมคาใชจายทั้งหมด 

เวลาและสถานที ่

ระยะเวลาเริ่มตน ตุลาคม 2548 ส้ินสุด กันยายน 2551 รวม 3 ป 
เร่ิมทดลอง  ตุลาคม 2548 – กันยายน 2550 (ปที ่2) 

 แปลงมะมวง อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

ผลการทดลองเปรียบเทียบแปลงการใชสารฆาแมลงในระยะแตกใบออนจนกระทั่งแทงชอดอก
และติดผล ในป 2549 ในแปลง IPM ใชสารฆาแมลงตามการระบาดของแมลงศัตรูพืชดังนี้ ปริมาณ
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เพลี้ยไฟที่สูงกวาระดับเศรษฐกิจกําหนดในระยะใบออน 2 คร้ัง ในระยะดอก 3 คร้ัง ปริมาณเพลี้ยจักจั่น
ที่สูงกวาระดับเศรษฐกิจกําหนด 3 คร้ัง รวมการพนสารฆาแมลงในชวงแตกใบออนจนถึงระยะติดผล
ออนรวม 8 คร้ัง พนสารปองกันกําจัดโรคพืชเมื่อมะมวงเริ่มแทงชอจนถึงระยะติดผล รวม 4 คร้ัง 
นอกจากนี้ยังพบการทําลายของแมลงศัตรูชนิดอื่นๆ คือ เพลี้ยแปง หนอนคืบกินใบ หนอนเจาะยอด
มะมวง และแมลงคอมทอง สารฆาแมลง 5 ชนิด ไดแก lambdacyhalothrin (Karate zeon 2.5% CS), 
dinotefuron (Starkle 10% WP), carbosulfan (Posse 20% EC), cabaryl (Sevin 85%) และ 
imidacloprid (Confidor 10% SL) จํานวน 12 คร้ัง ในแปลงเกษตรกร มีการใชสารฆาแมลง  7 ชนิด ไดแก 
lambdacyhalothrin (Karate zeon 2.5% CS), dinotefuron (Starkle 10% WP), acetamiprid (Molan 
20%SP), carbosulfan (Posse 20% EC), cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC), 
malathion (Malathion 83% EC)และ imidacloprid (Confidor 10% SL) รวม 14 คร้ัง ผลผลิตมะมวง
ในปนี้ลนตลาดและราคาถูกมาก เกษตรกรจึงตองจําหนายผลผลิตตั้งแตมะมวงเปนผลออนและทยอย
จําหนายโดยวิธีขายเหมาใหแกผูรับซื้อ ประกอบกับสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงในบางชวงคือมีฝนตก
ในระยะมะมวงออกดอกและระยะผลออน ทําใหมะมวงแตกใบออนชุดใหมและผลออนรวงหลน ผลผลิต
ในแปลงทดสอบมีมากกวาแปลงเกษตรกรเพียงเล็กนอย การกําจัดวัชพืชโดยวิธีตัด ดายวัชพืช  

แมลงศัตรูมะมวง (ตารางที่ 1และ 2) พบปริมาณแมลงในแปลง IPM และแปลงเกษตรกร 
ไมแตกตางกันนัก ทั้งนี้เนื่องจากการเกิดสภาวะอากาศที่รอนและแหงแลงติดตอกันนานในระยะ
มะมวงแทงชอดอกและระยะดอกบานผลกระทบทําใหชอดอกแหงและรวงไปในที่สุด ปริมาณแมลง
โดยเฉพาะเพลี้ยไฟจึงพบคอนขางต่ํา ในแปลง IPM พบเฉลี่ย 12.10 ตัว/ยอด และแปลงเกษตรกร พบ
เฉลี่ย 15.77 ตัว/ยอด  

การใชสารเคมีระหวางแปลง IPM และแปลงเกษตรกร (ตารางที่ 3) พบวาแปลง IPM ใช
สารฆาแมลง 5 ชนิด ไดแก carbaryl (Sevin 85 %WP) อัตรา 60 กรัม/น้ํา 20 ลิตร และ และ 
imidacloprid (Confidor 10% SL) เพื่อปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ  lambda-cyhalothrin ((Karate zeon 
2.5% CS)  อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร และ carbosulfan (Posse 20% EC) อัตรา มล./น้ํา 20 ลิตร เพื่อ
ปองกันกําจัดเพลี้ยจักจั่น dinotefuran (Starkle 10% WP) เพื่อปองกันกําจัดเพลี้ยแปง รวมใชสารฆา
แมลง 12 คร้ัง สารปองกันกําจัดโรคพืช 1 ชนิด คือ carbendazim (Carbendazim 50%WP) จํานวน 
12 คร้ัง เมื่อจําแนกโดยประเภทและจํานวนครั้งที่พนสาร แลวจะเห็นวา ในแปลง IPM พนสารฆา
แมลงแตเพียงอยางเดียว 4 คร้ัง สารปองกันกําจัดโรคพืช 5 คร้ัง สารฆาแมลงผสมสารปองกันกําจัด
โรคพืช 5 คร้ัง รวมสารเคมีที่ใชเมื่อเกิดการระบาดของศัตรูมะมวง พนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช รวม 
20 คร้ัง 
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สวนแปลงเกษตรกรใชสารฆาแมลง 7 ชนิดไดแก acetamiprid (Molan 20%SP), 
lambda cyhalothrin (Karate zeon 2.5% CS), dinotefuron (Starkle 10% WP), 
cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC), malathion (Malathion 83% EC), 
carbosulfan (Posse 20% EC), และ imidacloprid (Confidor 10% SL) รวม 14 คร้ัง สารปองกัน
กําจัดโรคพืช 1 ชนิด  คือ carbendazim (Carbendazim 50%WP) 12 คร้ัง   ในแปลงเกษตรกร พน
สารฆาแมลงเพียงอยางเดียว 5 คร้ัง พนสารปองกันกําจัดโรคพืชอยางเดียว 4 คร้ัง และการพนสาร
ฆาแมลงและสารปองกันกําจัดโรคพืชและปุย รวมจํานวนการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ทั้งหมด 22 
คร้ัง มากกวาในแปลง IPM 2 คร้ัง คิดเปนผลตางของการใชสารในแปลงเกษตรกรมากกวาแปลง IPM 
9.09 % (ตารางที่ 4)  

การลงทุนและผลตอบแทนของวิธี IPM และเกษตรกร (ตารางที่ 5) ตนทุนการผลิตซึ่ง
ประกอบไปดวย คาสารฆาแมลง สารปองกันกําจัดโรคพืช วัชพืช ปุย และคาจางแรงงาน ตนทุนรวมใน
แปลง IPM 7,655 บาท/ไร ปริมาณผลผลิตที่ได 605 กิโลกรัม/ไร ราคาผลผลิตเฉลี่ย ตลอดการเก็บ
ผลไดราคา 15 บาท/กิโลกรัม (ในแปลง IPM ทยอยเลือกเก็บผลเปนรุนๆ และคัดแยกคุณภาพขายตาม
ราคาตลาดทองถิ่น) รายไดแปลง IPM 9,075 บาท/ไร คิดเปนไดกําไร 1,420 บาท/ไร กําไรมากกวา
แปลงเกษตรกร 26.06% 

ตนทุนการผลิตในแปลงเกษตรกร รวมคาใชจาย 7,170 บาท/ไร นอยกวาแปลง IPM ที่มีการ
ใชสารฆาแมลงเพิ่มมากกวา ปริมาณผลผลิตได 548 กิโลกรัม/ไร และไดราคาผลผลิตเฉลี่ย 15 บาท/
กิโลกรัม ซึ่งเปนการขายแบบเหมาแปลงใหแกผูรับซื้อ ไดรายได 8,220 บาท/ไร สัดสวนผลตอบแทนตอ
การลงทุนแปลง IPM 1.19 และแปลงเกษตรกร 1.15 

ในป 2550 ในแปลงการเปรียบเทียบการปฏิบัติแบบ IPM สํารวจพบแมลงศัตรูสําคัญ 2 ชนดิ 
ไดแก เพลี้ยจักจั่นมะมวง และ เพลี้ยไฟ ตรวจนับโดยวิธีการสุมจากยอดออน ใบออน  และชอดอก
มะมวง สุมนับ 20 ยอด(ชอ)/ตน ปริมาณเพลี้ยไฟมากกวาระดับ ET 2 คร้ัง พนดวยสารฆาแมลงคือ 
imidacloprid (Confidor 10% SL) อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร พบเพลี้ยจักจั่นมากกวาระดับ ET 3 คร้ัง 
ในระยะชอดอก สารฆาแมลงที่ใชคือ lambda cyhalothrin (Karate zeon 2.5% CS) อัตรา 10 มล./
น้ํา 20 ลิตร ตอมาดอกมะมวงไดรับความเสียหายจากการทําลายของเพลี้ยจักจั่นมากประกอบกับ
สภาวะอากาศที่รอนมากกวาปกติ ทําใหดอกแหงเร็วและรวง และเมื่อเขาสูระยะผลออนการติดผลมี
เพียง 20% ตอมาในชวงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ สภาวะอุณหภูมิลดต่ําลงชวงหนึ่ง เปนผลให
มะมวงเกิดการแทงชอดอกออกมาใหมซอนกับผลผลิตรุนแรกที่ติดผลเพียงเล็กนอย  เมื่อมะมวงชุดที่
สองเขาสูระยะติดผลออนอายุประมาณ 30 วัน หอผลมะมวงดวยกระดาษสีน้ําตาล เพื่อปองกันการ
เขาทําลายของศัตรูมะมวง แตพบการระบาดของเพลี้ยแปงบริเวณขั้วผลและภายในถุง 
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พนสารปองกนักําจัดโรคพืช prochloraz (Octave 50%WP) เพื่อปองกันกําจัดโรคแอน
แทรกโนส รวม 3 คร้ัง 

วัชพืชที่ข้ึนในสวนมะมวงนอกจากจะทาํใหการเขาไปไปปฏิบัติดูแลรักษาในสวนมะมวง
เปนไปดวยลาํบากแลว ยังเปนทีห่ลบซอนของศัตรูพืชอ่ืนๆ เชน โรค แมลง และสัตวศัตรูพืช  วชัพืชที่
พบในสวนมะมวง คือ หญาตีนนก ผักโขม ผักเบีย้หนิ หญาคา สาบเสอื และ แหวหมู การปองกนัและ
กําจัดวัชพืช โดยใชเครื่องตัดแบบสะพายหลัง และใชสารกําจัดวชัพืช โดยใชสาร glyphosate 48 % 
อัตรา 125 มล./น้ํา 20 ลิตร 1 คร้ัง 

สรุปรวมการใชสารเคมีในแปลงทดสอบ IPM ใชสารฆาแมลง 6 คร้ัง สารปองกันกําจัดโรค
พืช 3 คร้ัง การกําจัดวัชพืช 1คร้ัง รวมการใชสารเคมีทั้งหมด 9 คร้ัง (ตารางที่ 3) 

การปฏิบัติของเกษตรกร พบวามีการะบาดของเพลี้ยไฟ เพลี้ยจักจั่นมะมวงและหนอนเจาะ
ยอด เกษตรกรใชสารฆาแมลง 3 ชนิด คือ imidacloprid 10% อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร จํานวน 3 
คร้ัง  carbaryl 80 %WP อัตรา 45 กรัม/น้ํา 20 ลิตร จํานวน 3 คร้ัง และ cypermethrin/phosalone 
6.25/22.5% EC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร จํานวน 2 คร้ัง  ใชสารปองกันกําจัดโรคพืช carbendazim 
50% WP 3 คร้ัง ใชสารกําจัดวัชพืช glyphosate 48 %  อัตรา 125 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร 1 คร้ังรวมการ
ใชสารเคมีในแปลงเกษตรกร ใชสารฆาแมลง 8 คร้ัง สารปองกันกําจัดโรคพืช  3 คร้ัง การกําจัดวัชพืช 
1คร้ัง รวมการใชสารเคมีทั้งหมด 12 คร้ัง 

ผลผลิตมะมวงชุดแรกในปนี้ออกมามากพรอมๆ กัน ทําใหเกิดลนตลาดและราคาถูกมาก จึง
จําเปนตองจําหนายผลผลิตตั้งแตมะมวงเปนผลออนเนื่องจากยังพอจะไดราคาอยูบางและเปนการลด
ตนทุนการผลิตดวย โดยการทยอยจําหนายโดยวิธีการขายเหมาเปนสวนๆ ใหแกพอคาผูรับซื้อใน
ทองถิ่น และบางชวงที่สภาพอากาศเปลี่ยนแปลงระหวางที่มะมวงอยูในระยะการออกดอกและระยะผล
ออน ทําใหมะมวงแตกใบออนชุดใหมและผลออนในชุดแรกรวงหลน การผลิตในปนี้จึงไดราคาไมมาก
เทาที่ควร ในขณะที่มะมวงชุดสองมีการระบาดของเพลี้ยแปง ผลผลิตไมไดดีเทาที่ควร 

การลงทุนและผลตอบแทนของวิธี IPM และเกษตรกร (ตารางที่ 5) ตนทุนการผลิตซึ่ง
ประกอบไปดวย คาสารฆาแมลง สารปองกันกําจัดโรคพืช วัชพืช ปุย และคาจางแรงงาน ตนทุนรวมใน
แปลง IPM 4,420 บาท/ไร ไดผลผลิต 545 กิโลกรัม/ไร ราคาผลผลิตเฉลี่ย 10 บาท/กิโลกรัม รายไดรวม 
4,540 บาท/ไร คิดเปนกําไร 1,030 บาท/ไร กําไรมากกวาแปลงเกษตรกร 18.93% 

ตนทุนการผลิตในแปลงเกษตรกร รวมคาใชจาย 4,915 บาท/ไร มากกวาแปลง IPM ปริมาณ
ผลผลิตได 580 กิโลกรัม/ไร และไดราคาผลผลิตเฉลี่ย 8.5 บาท/กิโลกรัม ซึ่งเปนการขายแบบเหมา
แปลงใหแกผูรับซื้อ ไดรายได 4,080 บาท/ไร สัดสวนผลตอบแทนตอการลงทุนแปลง IPM 1.23 และ
แปลงเกษตรกร 0.83 
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ตารางที่ 1  เปรียบเทียบจํานวนประชากรแมลงศัตรูมะมวง ในแปลงมะมวงกรรมวิธี IPM และแปลงเกษตรกร อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี พ.ศ. 2550 

. 
 

 

วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร  
ระยะพืช เพลี้ยไฟ เพลี้ยจักจั่น

ฝอย 
เพลี้ย
จักจั่น
มะมวง 

เพลี้ยแปง หนอน
แมลงวัน
ผลไม 

แมลงวันผลไม 
(จากกับดัก) 

แมงมุม ดวงเตา
ตัวห้ํา 

เพลี้ยไฟ เพลี้ยจักจั่น
ฝอย 

เพลี้ย
จักจั่น
มะมวง 

เพลี้ยแปง หนอน
แมลงวัน
ผลไม 

แมลงวันผลไม 
(จากกับดัก) 

ใบออน 4.00 0.10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
ดอกตูม 6.50 0 3.50 0 0 0 0 0 4.51 0.40 3.20 0 0 11.10 

ชอดอกบาน 
25% 

12.50 0 11.10 0 0 0 0 0 10.46 0.20 6.41 0 0 10.21 

ชอดอกบาน 
50% 

20.10 0 8.20 0 0 13.50 0 0 12.17 0 9.85 0 0 12.45 

ชอดอกบาน 
75% 

21.15 0 10.30 0 0 15.41 0 0 9.13 0 5.01 0 0 13.01 

ติดผล 0.10 0 6.10 0 0 15.24 0 0 11.24 0 2.11 0 0 15.30 
ผลออน 0.38 0.08 0 0 44.30 16.40 0 0 0 0 0 38.90 0 13.46 
ผลแก 0 0.05 0 0 28.00 15.12 0 0 0 0 0 12.01 0.05 13.02 
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ตารางที่ 2 ปริมาณแมลงศัตรูมะมวงและศัตรูธรรมชาติ (ตัว/ยอด) 1/  ในแปลง IPM และแปลง  
เกษตรกร อําเภอเมือง  จังหวัดสุพรรณบุรี พ.ศ. 2549 – 2550 

 
พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550   ชนิดแมลงศตัรูพืช 

แปลง IPM แปลงเกษตรกร แปลง IPM แปลงเกษตรกร 
เพลี้ยไฟ 12.10  1/ 15.77 15.11 9.45 
เพลี้ยจักจั่นฝอย 0.08 0.02 0 0 
เพลี้ยจักจั่นมะมวง 6.67 5.75 7.81 5.02 
เพลี้ยแปง 68.80 42.50 86.22 64.50 
หนอนแมลงวนัผลไม 0.00 0.00 0.00 0.00 
แมลงวนัผลไม(จากกับดัก) 31.30 38.08 0 0 

ศัตรูธรรมชาติ     
แมงมุม 0.08 0.00 0.00 0.00 
ไขแมลงชางปกใส 0.05 0.08 0.00 0.00 
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ตารางที ่3  ชนิดและจํานวนการใชสารปองกันกําจัดศตัรูพืช ในแปลง IPM และแปลงเกษตรกร  
 อําเภอเมือง  จังหวัดสุพรรณบุรี พ.ศ. 2549 - 2550 
 

พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550  
วิธีการ สารฆาแมลง/ครั้ง สารปองกันกําจัด

โรคพืช/ครั้ง 
สารฆาแมลง/ครั้ง สารปองกันกําจัด

โรคพืช/ครั้ง 
IPM carbaryl / 4  carbendazim / 12 imidacloprid / 3   prochloraz / 3 
 lambda cyhalothrin / 3  lambda cyhalothrin / 3  
 dinotefuran / 1    
 carbosulfan / 2    
 imidacloprid / 2    
รวม (ชนิด/ครั้ง) 5 / 12 1 / 12 2 / 6 1 / 3 
เกษตรกร acetamiprid / 1 carbendazim / 12 imidacloprid / 3 carbendazim / 3 
 lambda cyhalothrin / 4  carbaryl / 3  
 dinotefuran / 1   cypermethrin + 

pholalone / 2 
 

 cypermethrin + 
pholalone / 2 

   

 malathion / 1    
 carbosulfan / 2    
 imidacloprid / 3    
รวม (ชนิด/ครั้ง) 7 / 14 1 / 12 3 / 8 1 / 3 
ลดจํานวนครั้ง
การใชสาร (%) 

14.28  25.00  
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ตารางที ่4  การใชสารปองกันกาํจัดศัตรูพืช และสารอื่น ๆ ในแปลง IPM และแปลงเกษตรกร                
อําเภอเมือง  จังหวัดสุพรรณบุรี พ.ศ. 2549 - 2550 

 
 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

สารเคมี IPM เกษตรกร IPM เกษตรกร 
สารฆาแมลง 4 5 3 5 
สารปองกนักาํจัดโรคพืช 5 4 0 0 
สารฆาแมลง + สารปองกนักําจัดโรคพืช 5 5 3 3 
สารฆาแมลง + สารปองกนักําจัดโรคพืช + ปุย 2 2 0 0 
สารฆาแมลง + ปุย 1 2 0 0 
สารปองกนักาํจัดโรคพืช + ปุย 0 1 0 0 
สารกําจัดวชัพชื 0 0 1 1 
ปุย + ธาตุอาหารอื่น ๆ 1 1 1 1 
paclobutrazol 1 1 0 0 
KNO3 1 1 0 0 
รวม (คร้ัง) 20 22 8 10 
ผลตาง  ( % ) 9.09  20.00  
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 ตารางที่ 5 เปรียบเทียบตนทนุการผลิต ราคาผลผลิต ในแปลงมะมวงกรรมวิธ ีIPM และแปลงเกษตรกร 
อําเภอเมือง จงัหวัดสุพรรณบุรี พ.ศ. 2549 - 2550 

 
พ.ศ 2549 พ.ศ 2550 รายการ 

IPM เกษตรกร IPM เกษตรกร 
1. คาสารฆาแมลง (บาท/ไร) 1,895 2,010 1,420 1,615 
2. คาสารปองกันกาํจัดโรคพชื (บาท/ไร) 1,260 1,260 250 270 
3. คาปุย (บาท/ไร) 1,200 1,200 600 600 
4. คาสารกําจดัวัชพืช (บาท/ไร) 400 200 200 200 
5. คาตอบแทน – คาจาง (บาท/ไร) 2,900 2,500 1,950 2,230 
ตนทนุรวม (บาท/ไร) ( C ) 7,655 7,170 4,420 4,915 
ผลผลิต/ไร 605 548 545 580 
รายได/ไร  (บาท/ไร) ( R )  9,075 1/ 8,2201/  5,4502/   4,080 
กําไร (บาท/ไร) 1,420 1,050 1,030 835 
กําไร (%) 4/ 26.06  18.93  
สัดสวนผลตอบแทนตอการลงทนุ ( R/C ) 1.19 1.15 1.23 0.83 

 
 1/  ราคาผลผลติเฉลี่ยตลอดการเก็บผลผลิต  เฉลี่ย 15 บาท / กิโลกรัม 
  2/  ราคาผลผลิตเฉลี่ยตลอดการเก็บผลผลิต  เฉลี่ย 10 บาท / กิโลกรัม 

3/ ราคาผลผลิตเฉลี่ยตลอดการเก็บผลผลิต  เฉลี่ย 8.5 บาท / กิโลกรัม 
4/ เปอรเซ็นตกาํไรเมื่อเปรียบเทียบกบัแปลงเกษตรกร 
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การบริหารศัตรูกระเจี๊ยบเขียวแบบผสมผสาน 
Integrated Pests Management on Okra 

 
สมรวย    รวมชัยอภิกลุ  มนตรี     เอ่ียมวิมังสา         คมสนั     นครศร ี
สมศกัด์ิ   ศิรพิลต้ังมั่น            ปยรตัน   เขยีนมสีุข         เยาวภา ตันติวานิช
อัจฉรา    ตันติโชดก         ดํารง      เวชกิจ                 จินตนา   ภูมงกุฎชยั1/                  

กลุมกีฏและสัตววทิยา        สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

บทคัดยอ 
การบริหารศัตรูกระเจี๊ยบเขียวแบบผสมผสาน ดําเนนิการในแปลงเกษตรกร จํานวน 2 ราย 

แปลงละ 1 ไร ที่อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ระหวางเดือนมกราคม-เมษายน 2549 และ 
มกราคม-เมษายน 2550  มีการจัดการดานแมลงและไรศัตรูพืช  โรคพืช และวัชพืช โดย
เปรียบเทยีบชนิด และจาํนวนศัตรูกระเจีย๊บเขียว และศัตรูธรรมชาติ ตลอดจน ชนิด อัตราการใช 
และตนทนุการใชสารปองกนักําจัดศัตรูพืช น้าํหนักผลผลิต ราคาผลผลิต และผลตอบแทนตอการ
ลงทนุระหวางวิธีผสมผสานที่มีการใชระดับความเสยีหายทางเศรษฐกจิ สารสกดัจากธรรมชาต ิ
เชื้อจุลินทรีย และสารฆาแมลงที่มีในคําแนะนํา เปรียบเทียบกับวิธีของเกษตรกร   
 การบริหารศัตรูกระเจี๊ยบเขียวแบบผสมผสานเพื่อปองกันกําจัดศัตรูกระเจี๊ยบเขียว พบ
แมลงศัตรูที่สําคัญ ไดแก หนอนหนามเจาะสมอฝาย หนอนเจาะสมอฝาย เพลี้ยจกัจั่นฝาย เพลีย้
ออนฝาย เพลีย้แปง และแมลงหวี่ขาวยาสบู การปองกันกําจัดแมลงศตัรูดังกลาว ใชสารสกัดสะเดา 
ไวรัส NPV หนอนเจาะสมอฝาย และสารฆาแมลง ไดแก imidacloprid 10 %SL และ  
chlorfluazuron 5 %EC เมื่อแมลงสูงเกินระดับเศรษฐกิจ ใชอัตราการพนสาร 100 ลิตรตอไร สวน
วิธีของเกษตรกรพนดวยอัตรา 120 ลิตรตอไร เมื่อกระเจี๊ยบเขียวอายุ 1-45 วัน ลดการใชสารลงได 
16.67 % หลงัจากนั้นเมื่อกระเจี๊ยบเขียวอายุมากกวา 45 วนั วิธีผสมผสานใชอัตราการพนสาร 120 
ลิตรตอไร สวนวิธีของเกษตรกรพนดวยอตัรา 200 ลิตรตอไร ลดการใชสารลงได 40.00 %  
            โรคพชืในแปลงวธิีของเกษตรกร พบอาการของโรคเสนใบเหลอืง และ โรคใบจุด สวนโรคพืช
อ่ืนๆ  ทัง้ 2 วธิี มีการทําลายในระดับตํ่าไมกอใหเกิดความเสียหาย  วชัพืชสําคัญทีพ่บในแปลงทัง้ 2 
วิธี ไดแก หญานกสชีมพ ูขาว ผักเบี้ยหนิ หญาตนีนก หญาแหวหมู และผักบุง แปลงวิธีผสมผสาน  
ทําการปองกันกําจัดโดยพนสารปองกนักาํจัดวัชพืช alachlor 48 %EC หรือ pendimethalin  33  
%EC หลังหยอดเมล็ดกระเจี๊ยบเขียว 1 คร้ัง หลงัจากนัน้ใชวิธกีารถอนตน ในป 2549 วิธีผสมผสาน  
 
รหัสโครงการ  07-01-49-04                  
กลุมวิจยัสารพิษตกคาง1/     สํานักวิจัยและพัฒนาปจจยัการผลิตทางการเกษตร 
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และวิธีของเกษตรกร ทาํการพนสารปองกนักําจัดศัตรูพืช จํานวน 9 คร้ังเทากัน วธิีผสมผสาน  ได
น้ําหนกัผลผลติทั้งหมด 1,581.80 กิโลกรมัตอไร ไดผลตอบแทนตอการลงทนุ 2.60 เทา สวนวิธีของ
เกษตรกรไดน้าํหนักผลผลิต 1,343.00 กิโลกรัมไร ไดผลตอบแทนตอการลงทุน 2.10 เทา สวนในป 
2550 วิธีผสมผสาน ทําการพนสารปองกนักําจัดศัตรูพืช  9 คร้ัง สวนวิธีของเกษตรกร ทําการพน
สารปองกนักาํจัดศัตรูพืช 13 คร้ัง สามารถลดจํานวนครั้งของการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชลงได 
30.77 % วธิผีสมผสาน ไดน้ําหนกัผลผลติทั้งหมด 1,417.30 กิโลกรมัตอไร ไดผลตอบแทนตอการ
ลงทนุ 2.31 เทา สวนวิธีของเกษตรกรไดน้ําหนกัผลผลติ 1,326.00 กิโลกรัมตอไร ไดผลตอบแทนตอ
การลงทุน 1.96 เทา  

คํานํา 
 กระเจี๊ยบเขียว (Okra, Hibiscus esculentus Linnaeus) เปนพืชผักสงออกในรูปผักสด
เปนสวนใหญ ตลาดสงออกรายใหญของไทย ไดแก ญ่ีปุน แหลงปลูกกระเจี๊ยบเขียวเพือ่การสงออก
ที่สําคัญ ไดแก จังหวัดราชบุรี กาญจนบรีุ นครปฐม สุพรรณบุรี สมุทรสาคร นครราชสีมา พิจิตร 
และอางทอง  สําหรับพนัธุกระเจี๊ยบเขียวที่ปลูกเพือ่การสงออกนัน้เกษตรกรตองใชพนัธุที่ประเทศ
ญ่ีปุนกําหนด โดยทางบริษทัผูสงออกในประเทศไทย จะเปนผูนําเมล็ดพันธุใหกับเกษตรกรโดยตรง 
พันธุที่ปลูก ไดแก กรีนสตาร 152 เปนตน พนัธุดังกลาวเปนพนัธุลูกผสมมีรูปรางลักษณะของฝก 
ขนาด และสีตรงตามมาตรฐานสงออกที่ตลาดตางประเทศตองการ มีราคาขายสงในปจจุบัน
กิโลกรัมละ 20 บาท หลังเก็บเกี่ยวฝกมาไดแลวเกษตรกรจะนาํผลผลติที่เก็บไดมาทาํการคัดเกรด
กอน แลวจึงนาํไปใสลงในตะกราพลาสตกิที่มีรูระบายอากาศโดยรอบ ภาชนะบรรจผุลผลิตตองวาง
ไวในรมเสมอ (กรมวิชาการเกษตร, 2545) ข้ันตอนตอมาคือบริษัทผูสงออก จะมารบัจากจุดรวมรบั
ซื้อผลผลิต พรอมใบรับสินคากับเกษตรกร ผลผลิตดังกลาวนีท้างบริษัทจะทําการคัดอีกครั้ง และ
ทุกๆ 7 วนั จะแจง เปอรเซน็ตฝกที่อยูในมาตรฐาน และไมไดมาตรฐาน พรอมทัง้ราคาผลผลิตที่ได
ใหกับเกษตรกร 
 ปญหาหนึง่ที่สําคัญทําใหผลผลิตของกระเจี๊ยบเขียวไมไดมาตรฐานการสงออก คือ แมลง
ศัตรูมีหลายชนิด มทีัง้ประเภทปากดูด ไดแก เพลี้ยจักจัน่ฝาย เพลี้ยไฟฝาย เพลี้ยออนฝาย แมลงหวี่
ขาว และเพลีย้แปง สวนพวกหนอนผีเสื้อ    ไดแก    หนอนกระทูหอม หนอนเจาะสมอฝาย หนอน
หนามเจาะสมอฝาย และหนอนกระทูผัก  เปนตน  (ปยรัตน  และคณะ, 2542) จากการศึกษา
เกี่ยวกับการปองกันกําจัดแมลงศัตรูกระเจี๊ยบเขียว ปยรัตนและคณะ (2531, 2533) รายงานพบวา
สารที่มีประสิทธิภาพดีในการปองกนักาํจดัหนอนเจาะสมอฝาย และหนอนหนามเจาะสมอฝาย 
ไดแก chlorfluazuron 5 %EC และ ไวรัส NPV อุราพร และคณะ (2547) พบวาสารทีม่ี
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ประสิทธิภาพดีในการปองกนักําจัดเพลี้ยจกัจั่นฝาย คือ imidacloprid 10 %SL สวนเพลี้ยออนฝาย 
ใชสารสกัดสะเดา 0.1 %Aza. สอดคลองกับ ปยรัตน  และคณะ (2532)  ปยรัตน และคณะ  (2540) 
พบวาการพนสารกําจัดแมลงศัตรูกระเจี๊ยบเขียวโดยวิธแีบบผสมผสาน ดวยอัตราการพนสาร 240 
ลิตรตอไร สามารถลดอัตราการใชสารในแตละครั้งลงได 40.00 % เมื่อเทียบกับวธิีของเกษตรกรซึ่ง
พนดวยอัตรา 400 ลิตรตอไร และลดจํานวนครั้งของการพนสารไดอีก 27.27-45.45 % และ
ผลตอบแทนตอการลงทุนไดสูงกวาวธิีของเกษตรกร จากการสํารวจการใชสารปองกนักําจัดศัตรูพืช
ในป 2548 เกษตรกรใชสารฆาแมลงผสมกันจาํนวน 3 ชนิด โดยใชชวงพนทุก 7 วนั และอัตราการ
พนสาร 200 ลิตรตอไร 
 การบริหารศัตรูกระเจี๊ยบเขียวแบบผสมผสาน นั้นมีจุดประสงค เพื่อลดการใชสารเคมี 
หาทางเลือกอืน่ทดแทนการใชสารเคมีดวยการใชสารสกดัสะเดา และเชื้อจุลินทรีย สวนการใชสาร
ฆาแมลงตองมีอยูในคําแนะนํา นอกจากพิจารณาถงึประสิทธิภาพแลวยังคํานงึถงึความเปนพษิตอ
พืช และพิษตกคางในผลผลิตเปนสําคัญ ทัง้นี้จะทาํการพนสารดังกลาวเมื่อพบแมลงสูงเกินระดับ
เศรษฐกิจ และมีการใชเทคนิคการพนสารดวยการปรับหัวฉีดใหเปนละอองฝอย สามารถลดอตัรา
การพนสารตอไรลงได   ซึ่งวธิีดังกลาวขางตนนี้เปนวธิีการที่จะนาํมาใชในการปองกนักําจัดศัตรูกระ 
เจี๊ยบเขียวแบบผสมผสานตอไป 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 -แปลงกระเจี๊ยบเขียว  ขนาดพื้นที่แปลงละ 1 ไร 
 -เมล็ดกระเจี๊ยบเขียว  พนัธุ กรีนสตาร 152 
 -สารฆาแมลง chlorfluazuron 5 %EC และ imidacloprid 10 %SL 
 -สารสกัดสะเดา 0.1 %Aza 
 -ไวรัส NPV หนอนเจาะสมอฝาย 
 -สารปองกนักาํจัดโรคพืช 
 -สารกําจัดวัชพืช alachlor 48 %EC และ pendimethalin  33 %EC 
  -สารจับใบ 
 -ปุยเคมี สูตร 15-15-15 และ สูตร 25-7-7 
 -เครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงดันน้ํา 
 -อุปกรณเก็บตัวอยางแมลง ไดแก กลองพลาสติก ขวดดอง และแอลกอฮอล 
วิธีการ 
   ทําการทดสอบในแปลงกระเจี๊ยบเขียว ขนาด 1 ไร จากเกษตรกร จํานวน 2 ราย โดยเปรียบ 
เทียบวิธีผสมผสาน กับวธิีของเกษตรกร มีวธิีดังนี ้ทัง้วธิีผสมผสาน และวิธีของเกษตรกร     ปลูกกระ 
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เจี๊ยบเขียว พนัธุ กรีนสตาร 152 ดวยระยะปลูก 100 x 50 ซม. จํานวน 2 ตนตอหลมุ   ในพืน้ที ่1 ไร 
จะปลูกได 3,200 หลุม       ตรวจนับศัตรูกระเจี๊ยบเขียว และศัตรูธรรมชาติ ทุก 7 วนั      หลังงอก 2 
สัปดาห โดยสุมนับคร้ังละ 100 ตน ดังรายละเอียดดังนี ้
          1. เพลีย้ไฟฝาย เพลีย้จักจัน่ฝาย เพลี้ยออนฝาย และแมลงหวีข่าวยาสูบ สุมนับตนละ 5 ใบ 
นับจากใบยอดลงมา สวนในระยะเก็บผลผลิตสุมนับเพลี้ยไฟฝายที่ฝก  
          2. เพลีย้แปง หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย หนอนหนามเจาะสมอ
ฝาย และศัตรูธรรมชาติ ตรวจนับทัง้ตน  
          วิธีการปองกนักําจัดศัตรูกระเจี๊ยบเขียวแบบผสมผสาน ม ี รายละเอียดการปองกนักาํจัด
ศัตรูพืช  ดังนี้    
          1. เพลีย้จักจัน่ฝาย หรือเพลี้ยไฟฝายสูงเกนิระดับเศรษฐกิจ ต้ังแต 1 ตัวตอใบหรือฝก 
          2.  แมลงหวี่ขาวยาสบูสูงเกนิระดับเศรษฐกิจ ต้ังแต 0.10 ตัวตอใบ 
          3. เพลีย้ออนฝายสูงเกินระดับเศรษฐกิจ ต้ังแต 75 ตนตอ 100 ตน  
          4. เพลีย้แปงสูงเกินระดับเศรษฐกิจ ต้ังแต 1 ตัวตอตน 
          พนดวยสารฆาแมลง  imidacloprid 10 %SL อัตรา 20 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร  ในการปองกนั
กําจัดแมลงทั้ง 4 ชนิด ที่กลาวมา และ สารสกัดสะเดา  0.1 %Aza อัตรา 200 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร 
ในการปองกนักําจัดเพลี้ยออนฝาย  โดยใชอัตราการพนสาร 100 ลิตรตอไร เมื่อกระเจี๊ยบเขียว อายุ 
1-45 วัน และอัตราการพนสาร 120 ลิตรตอไร เมื่อกระเจี๊ยบเขียว อายุมากกวา 45 วนั ดวย
เครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงดันน้าํ 
          5. หนอนกระทูหอมสูงเกนิกวาระดับเศรษฐกิจ คือ กลุมไขมากกวา 1 กลุม หรือหนอน
มากกวา 1 ตัวตอตน  
          6. หนอนเจาะสมอฝายสูงเกนิกวาระดับเศรษฐกิจ คือไขมากกวา 1 ฟอง หรือหนอนมากกวา 
0.5 ตัวตอตน   
          7. หนอนกระทูผักสงูเกินกวาระดับเศรษฐกิจ คือ กลุมไขมากกวา 1 กลุม หรือหนอนมากกวา 
1 ตัวตอตน  
          8. หนอนหนามเจาะสมอฝายสงูเกนิกวาระดับเศรษฐกิจ คือหนอนมากกวา 0.2 ตัวตอตน  
          การปองกนักําจัดพนดวยสารฆาแมลง chlorfluazuron 5 %EC อัตรา 30 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร 
และ ไวรัส NPV หนอนเจาะสมอฝาย อัตรา 30 มล.ตอน้าํ 20 ลิตร ใชอัตราการพนสาร 100 ลิตรตอ
ไร เมื่อกระเจี๊ยบเขียว อายุ 1-45 วัน และอตัราการพนสาร 120 ลิตรตอไร เมื่อกระเจี๊ยบเขียว อายุ
มากกวา 45 วนั ดวยเครื่องยนตพนสารสะพายหลงัแบบใชแรงดันน้าํ 
          9. โรคเสนใบเหลือง พบตนกระเจี๊ยบเขียวเริ่มแสดงอาการของโรค คือ เสนใบเหลือง ทําการ
ถอนตนเปนโรคทิ้งทําลายทนัท ี
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         10. วัชพืช พนสาร alachlor 48 %EC หรือ pendimethalin  33 %EC         หลังหยอดเมลด็
กระเจี๊ยบเขียว เมื่อกระเจีย๊บเขียวงอกแลวใชวิธีการถอนตน 
          วิธีของเกษตรกร รายละเอียดการปองกันกําจัดศตัรูพืช  ดังนี ้
         1. ทําการพนสารฆาแมลง โดยไมมกีารใชระดับเศรษฐกิจ ดวยการพนสาร abamectin 1.8 
%EC, dinotefuran 10 %WP, acetamiprid 2.85 %EC, emamectin benzoate 1.92 %EC,    
เชื้อราบิววาเรยี และ petroleum spray oil 99 %EC อัตรา 30 มล., 10 กรัม, 30 มล., 10 มล., 50 
มล. และ 30 มล.ตอน้าํ 20 ลิตร ตามลําดบั  โดยผสมสารตั้งแต 2 ชนดิ ข้ึนไป ใชอัตราการพนสาร 
120 ลิตรตอ ไร เมื่อกระเจี๊ยบเขียว อายุ 1-45 วนั และอัตราการพนสาร 200 ลิตรตอไร เมื่อ
กระเจี๊ยบเขียว อายุมากกวา 45 วัน ดวยเครื่องยนตพนสารแบบใชแรงดันน้าํสูง 
         2. วัชพชื พนสาร alachlor 48 %EC หรือ paraquat 27.6 %SL หลังหยอดเมล็ดกระเจี๊ยบ
เขียว เมื่อกระเจี๊ยบเขียวงอกแลวใชวิธีการถอนตน 
          การบนัทึกขอมูล   
          ทั้ง 2 วิธีการ บันทึกจํานวนแมลงศัตรูพืช เชน เพลี้ยไฟฝาย เพลี้ยจกัจั่นฝาย แมลงหวี่ขาว
ยาสูบ เพลี้ยออนฝาย  เพลี้ยแปง หนอนกระทูหอม หนอนเจาะสมอฝาย หนอนกระทูผัก หนอน
หนามเจาะสมอฝาย และแมลงศัตรูอ่ืนๆ ที่พบระบาดเปนครั้งคราว  จํานวนศัตรูธรรมชาติ และ
ศัตรูพืชอ่ืนๆ เชน   โรคเสนใบเหลือง และโรคใบจุด เปนตน  ชนิด อัตรา ราคา และจํานวนครั้งของ
การใชสารเคมปีองกนักําจัดศัตรูพืช    น้ําหนกัผลผลติฝกดีที่ไดมาตรฐานสงออก และฝกที่ไมได
มาตรฐานการสงออก รวมทัง้ราคาผลผลิต และคาใชจายที่เปนตนทุนการผลิตอื่นๆ 
เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา เดือน ตุลาคม 2548 - กนัยายน 2550 

สถานที ่  แปลงเกษตรกร อําเภออูทอง จังหวัดสพุรรณบุรี 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

 ชนิดของศัตรูพืชที่สําคัญทีพ่บในแปลงทดสอบ ไดแก แมลง และไรศัตรูพืช พบ หนอนเจาะ
สมอฝาย หนอนหนามเจาะสมอฝาย หนอนกระทูผัก หนอนกระทูหอม  เพลี้ยจกัจั่นฝาย เพลี้ยไฟ
ฝาย แมลงหวีข่าวยาสูบ เพลี้ยออนฝาย เพลี้ยแปง และไรแดง  โรคพชื ไดแก โรคเสนใบเหลือง และ 
โรคใบจุด สวนวัชพืช พบ  หญานกสีชมพู  ขาว  ผักเบี้ยหนิ หญาตนีนก หญาแหวหม ูและผกับุง 
ศัตรูธรรมชาติ พบดวงเตา Menochilus sexmaculatus (Fabricius) และแมงมุมในแปลงวิธี
ผสมผสานพบ 5 ชนิด ไดแก แมงมมุกระโดด   แมงมุมปู   แมงมุมขาหว ี  แมงมุมใยกลม และแมง
มุมในวงศ Philodromidae (ตารางที่ 1)   
 

ในป 2549 จากการตรวจนบัศัตรูกระเจี๊ยบเขียว จํานวน 100 ตนตอไร  ทกุ 7 วัน จํานวน 
13 คร้ัง ในแปลงวิธีผสมผสาน พบแมลงศัตรูพืชสูงเกนิระดับเศรษฐกิจ 5 ชนิด ไดแก แมลงหวี่ขาว
ยาสูบสูงเกนิระดับเศรษฐกิจ 2 คร้ัง จํานวน 0.12 และ 0.14 ตัวตอใบ เพลี้ยออนฝายสูงเกนิระดับ
เศรษฐกิจ 2 คร้ัง จํานวน 96 และ 98 ตนตอ100 ตน หนอนหนามเจาะสมอฝายสูงเกนิระดบั
เศรษฐกิจ 1 คร้ัง จาํนวน 0.23 ตัวตอตน หนอนเจาะสมอฝายสูงเกินระดับเศรษฐกิจ 3 คร้ัง จํานวน
ไขระหวาง 1.08-1.75 ฟองตอตน และ เพลี้ยแปงสงูเกนิระดับเศรษฐกิจ 1 คร้ัง จาํนวน 1.00 ตัวตอ
ตน สําหรับเพลี้ยจักจัน่ฝาย และหนอนกระทูผัก พบต่าํกวาระดับเศรษฐกิจตลอดการทดลอง เมื่อ
เปรียบเทยีบกบัวิธีของเกษตรกร พบแมลงหวี่ขาวยาสูบสูงเกนิระดับ เศรษฐกิจ 3 คร้ัง จาํนวน
ระหวาง 0.10 - 0.27 ตัวตอใบ หนอนกระทูผักสูงเกนิระดบัเศรษฐกิจ 1 คร้ัง จํานวน 3.04 ตัวตอตน 
และหนอนเจาะสมอฝายสงูเกินระดับเศรษฐกิจ 4 คร้ัง จํานวนไขระหวาง 1.49-2.10 ฟองตอตน 
(ตารางที ่2)  

 
ศัตรูธรรมชาติในแปลงวธิีผสมผสาน พบดวงเตา Menochilus sexmaculatus (Fabricius)  

จํานวน 5 คร้ัง ระหวาง 1-6 ตัวตอ 100 ตน รวมทัง้หมด 11 ตัว และพบแมงมุม จํานวน 12 คร้ัง 
ระหวาง 4-22 ตัวตอ 100 ตน รวมทัง้หมด 145 ตัว เมื่อเปรียบเทียบกบัวิธีของเกษตรกร พบดวงเตา 
Menochilus sexmaculatus (Fabricius)  จํานวน 4 คร้ัง ระหวาง 1-3 ตัวตอ100 ตน รวมทัง้หมด 7 
ตัว พบแมงมมุ จํานวน 9 คร้ัง ระหวาง 1-20 ตัวตอ100 ตน รวมทัง้หมด 62 ตัว (ตารางที่ 3) จะเหน็
ไดวาจากการสํารวจศัตรูธรรมชาติในแปลงกระเจีย๊บเขียว พบดวงเตา Menochilus sexmaculatus 
(Fabricius) และแมงมุมตัวห้ําในแปลงแบบวิธีผสมผสาน มากกวาแปลงของเกษตรกร แสดงใหเห็น
วาแบบวธิีผสมผสาน เปนวธิีที่เหมาะสมกวาและสามารถอนุรักษศัตรูธรรมชาติได 
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จากการตรวจนับเปอรเซ็นตการทาํลายของโรคพืชชนิดตางๆ ในแปลงกระเจี๊ยบเขียว โดย
สุมสํารวจชนดิ และเปอรเซ็นตการทําลายของโรคพืช  พบโรคเสนใบเหลืองเฉพาะในแปลงวิธีของ
เกษตรกร จาํนวน 1 ตนตอ 100 ตน ทีพ่ชือาย ุ70 วัน  สวนโรคพืชอ่ืนๆ ทั้ง 2 แปลง พบการทาํลาย
ในระดับตํ่าไมกอใหเกิดความเสียหาย  สวนวัชพืชสําคญัที่พบในแปลงทัง้ 2 วิธี ไดแก หญานกสี
ชมพู ขาว หญาตีนนก และผักเบี้ยหิน ทําการปองกนักําจัดโดยพนสารปองกันกําจัดวัชพืช หลัง
หยอดเมล็ดกระเจี๊ยบเขียว 1 คร้ัง หลังจากนั้นใชวิธีการถอนตน 

 
เปรียบเทยีบชนิด และอัตราการใชสารปองกนักําจัดแมลงศัตรูกระเจีย๊บเขียว (ตารางที่ 4) 

ในแปลงวธิีผสมผสาน มีการใชสารกําจัดแมลง ไดแก imidacloprid 10 %SL,  chlorfluazuron 5 
%EC, imidacloprid 10 %SL+chlorfluazuron 5 %EC ดวยอัตราตามคําแนะนํา และ สารสกัด
สะเดา 0.1 %Aza. อัตรา 200 มิลลิลิตรตอ น้ํา 20 ลิตร จํานวน 3, 3, 1 และ 1 คร้ัง ตามลําดับ พน
เมื่อพบแมลงศัตรูพืชสูงเกนิระดับเศรษฐกิจ และสาปองกันกาํจัดวัชพชื alachlor 48 %EC อัตรา 
อัตรา    160   มิลลิลิตรตอ น้าํ 20 ลิตร รวมพนสารปองกันกําจัดศตัรูพืช รวม 9 คร้ัง สวนวธิีของ
เกษตรกร มีการใชสารปองกันกาํจัดแมลง 4 ชนิด ไดแก abamectin 1.8 %EC อัตรา 15 มิลลิลิตร
ตอ น้าํ 20 ลิตร dinotefuran 10 %WP อัตรา 10 กรัม น้าํ 20 ลิตร,  acetamiprid 2.85 %EC อัตรา 
30 มิลลิลิตรตอ น้ํา 20 ลิตร และ petroleum spray oil 99 %EC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอ น้ํา 20 ลิตร 
เพื่อปองกันกําจัดแมลงศัตรูกระเจี๊ยบเขียว ซึ่งเปนสารปองกันกําจัดแมลง ที่ไมอยูในคําแนะนาํ  โดย
ผสมสารปองกันกาํจัดแมลงศัตรูพืช ต้ังแต 2 ชนิดขึ้นไป มี 4 แบบ คือ แบบที่ 1-4  จํานวน 1, 2, 4 
และ 1 คร้ัง ตามลําดับ และสารปองกนักําจัดวัชพืช alachlor 48 %EC อัตรา อัตรา   160    
มิลลิลิตรตอ น้าํ 20 ลิตร รวมพนสารปองกนักําจัดศัตรูพืช รวม 9 คร้ัง เชนกนั 

 
อัตราการพนสารตอไร เมื่อพืชอาย ุ 1-45 วันในแปลงวธิีผสมผสาน ใชอัตราการพน 100 

ลิตรตอไร สวนวิธีของเกษตรกร ใชอัตราการพน 120 ลิตรตอไร สามารถลดปรมิาณการใชสาร
ปองกนักําจัดแมลงศัตรูพืชลงได 16.67 % และเมื่อพชือายุมากกวา 45 วัน ในแปลงวิธีผสมผสาน 
ใชอัตราการพน 120 ลิตรตอไร สวนวิธีของเกษตรกร ใชอัตราการพน 200 ลิตรตอไร สามารถลด
ปริมาณการใชสารปองกนักาํจัดแมลงศัตรูพืชลงได 40.00 % (ตารางที ่5) 

 
            เปรียบเทียบผลผลติของกระเจี๊ยบเขียว ระหวางวิธีผสมผสาน และวิธีของเกษตรกร จาก
การเก็บผลผลิตทุกวนัเปนเวลา 49 วนั พบวา  ไดน้ําหนักผลผลิตทัง้หมด 1,581.80 และ 1,343.00  
กิโลกรัมตอไร เปนน้าํหนกัผลผลิตไดมาตรฐานสงออก 1,388.60 และ 1,168.60 กิโลกรัมตอไร และ
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น้ําหนกัผลผลติไมไดมาตรฐานสงออก 193.20 และ 174.40 กิโลกรัมตอไร คิดเปนราคาผลผลติ   
28,738.00   และ   24,244.00   บาทตอไร   ตามลําดับ (ตารางที่ 6) 
 
            เมื่อเปรียบเทียบผลตอบแทนระหวางวิธีผสมผสาน และวธิีของเกษตรกร โดยคํานงึถึง
คาใชจายในการลงทนุ เปนเงิน 11,063.00 และ 11,538.00 บาทตอไร   ราคาผลผลิต เปนเงิน 
28,738.00 และ 24,244.00   บาทตอไร   เพราะฉะนั้นจะมีรายไดสุทธิ เปนเงิน   17,675.00   และ 
12,706.00   บาทตอไร ตามลําดับ   ผลวิเคราะหเชงิเศรษฐศาสตร พบวาวธิีแบบผสมผสานมี
สัดสวนผลตอบแทนตอการลงทนุ 2.6 เทา สวนวิธีของเกษตรกร   2.1 เทา (ตารางที่ 7) 
 

ในป 2550 จากการตรวจนบัศัตรูกระเจี๊ยบเขียว จํานวน 100 ตนตอไร  ทกุ 7 วัน จํานวน 
13 คร้ัง ในแปลงวิธีผสมผสาน พบแมลงศัตรูพืชสูงเกนิระดับเศรษฐกิจ 3 ชนิด ไดแก แมลงหวี่ขาว
ยาสูบสูงเกนิระดับเศรษฐกิจ 5 คร้ัง จํานวน 0.36-1.92 ตัวตอใบ เพลี้ยออนฝายสูงเกนิระดับ
เศรษฐกิจ 2 คร้ัง จํานวน 92 และ 99 ตนตอ100 ตน และหนอนเจาะสมอฝายสงูเกนิระดับเศรษฐกิจ 
4 คร้ัง จาํนวนไขระหวาง 1.01-1.41 ฟองตอตน และหนอน 0.65 ตัวตอตน สําหรับเพลี้ยจกัจั่นฝาย 
หนอนกระทูผัก หนอนกระทูหอม  และเพลี้ยแปง พบต่ํากวาระดับเศรษฐกิจตลอดการทดลอง เมื่อ
เปรียบเทยีบกบัวิธีของเกษตรกร พบแมลงหวี่ขาวยาสูบสูงเกนิระดับเศรษฐกิจ 9 คร้ัง จํานวน
ระหวาง 0.24 – 2.71 ตัวตอใบ   เพลี้ยจักจั่นฝายสูงเกินระดับเศรษฐกิจ 6 คร้ัง จํานวนระหวาง 1.38 
– 5.15 ตัวตอใบ เพลี้ยออนฝายสูงเกนิระดับเศรษฐกิจ 2 คร้ัง จํานวน 94 และ 100 ตนตอ100 ตน 
และหนอนเจาะสมอฝายสงูเกินระดับเศรษฐกิจ 4 คร้ัง จํานวนไขระหวาง 1.01-1.65 ฟองตอตน 
(ตารางที ่8)   

 
ศัตรูธรรมชาติในแปลงวธิีผสมผสาน พบดวงเตา Menochilus sexmaculatus (Fabricius) 

จํานวน  2 คร้ัง ระหวาง  1-3 ตัวตอ 100 ตน รวมทัง้หมด 4 ตัว และพบแมงมมุ จาํนวน 10 คร้ัง 
ระหวาง  2-14 ตัวตอ 100 ตน รวมทั้งหมด  62 ตัว เมื่อเปรียบเทียบกบัวิธีของเกษตรกร พบดวงเตา 
Menochilus sexmaculatus (Fabricius)  จํานวน 2 คร้ัง ระหวาง 3-7 ตัวตอ100 ตน รวมทัง้หมด 
10 ตัว พบแมงมุม จํานวน 8 คร้ัง ระหวาง 2-9 ตัวตอ100 ตน รวมทัง้หมด 42 ตัว (ตารางที ่9) จะ
เห็นไดวาจากการสํารวจศัตรูธรรมชาติในแปลงกระเจี๊ยบเขียว พบศัตรูธรรมชาติในแปลงแบบวิธี
ผสมผสาน มากกวาแปลงของเกษตรกร แสดงใหเหน็วาแบบวิธีผสมผสานเปนวิธีทีเ่หมาะสมกวา
และสามารถอนุรักษศัตรูธรรมชาติได 
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เปรียบเทยีบชนิด และอัตราการใชสารปองกนักําจัดแมลงศัตรูกระเจีย๊บเขียว (ตารางที่ 10)  
ในแปลงวธิีผสมผสาน มกีารใชสารกําจัดแมลง ไดแก imidacloprid 10 %SL ,chlorfluazuron 5 
%EC, imidacloprid 10 %SL+chlorfluazuron 5 %EC และไวรัส NPV หนอนเจาะสมอฝาย 
จํานวน  4, 1, 2 และ 1 คร้ัง ตามลาํดับ ดวยอัตราตามหนังสือคําแนะนําการใชสารฯ 2549 พนเมือ่
พบแมลงศัตรูพืชสูงเกินระดบัเศรษฐกิจ  และพนสาร pendimethalin  33 %EC อัตรา 195 มล.ตอ
น้ํา 20 ลิตรจํานวน 1 คร้ัง ปองกนักาํจัดวัชพืชหลังยอดเมล็ด รวมพนสารปองกันกาํจัดศัตรูพืช
ทั้งหมด จาํนวน 9 คร้ัง สวนวิธีของเกษตรกร มีการใชสารกําจัดแมลง ไดแก imidacloprid 10 %SL 
อัตรา 20-40 มล.ตอน้าํ 20 ลิตร, imidacloprid 10 %SL + emamectin benzoate 1.92 %EC 
อัตรา 20+10 มล.ตอน้าํ 20 ลิตร, emamectin benzoate 1.92 %EC อัตรา 10-15 มล.ตอน้าํ 20 
ลิตร และเชื้อราบิววาเรีย อัตรา 50 มล./น้าํ 20 ลิตร จาํนวน  4, 3, 2 และ 3 คร้ัง ตามลําดับ เพือ่
ปองกนักําจัดแมลงศัตรูกระเจี๊ยบเขียว ซึง่เปนสารกําจดัแมลงบางชนิดไมอยูในคําแนะนาํ และพน
สาร alachlor 48 %EC+ paraquat 27.6 %SL อัตรา 200+100 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร จํานวน 1 คร้ัง 
เพื่อปองกันกําจัดวัชพืช รวมพนสารทัง้หมด จํานวน 13 คร้ัง แปลงวิธผีสมผสานสามารถลดจํานวน
คร้ังของการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชลงได 30.77 % (ตารางที่ 11) 

 
อัตราการพนสารตอไร เมื่อพืชอาย ุ 1-45 วันในแปลงวธิีผสมผสาน ใชอัตราการพน 100 

ลิตรตอไร สวนวิธีของเกษตรกร ใชอัตราการพน 120 ลิตรตอไร สามารถลดปรมิาณการใชสาร
ปองกนักําจัดแมลงศัตรูพืชลงได 16.67 % และเมื่อพชือายุมากกวา 45 วัน ในแปลงวิธีผสมผสาน 
ใชอัตราการพน 120 ลิตรตอไร สวนวิธีของเกษตรกร ใชอัตราการพน 200 ลิตรตอไร สามารถลด
ปริมาณการใชสารปองกนักาํจัดแมลงศัตรูพืชลงได 40.00 % (ตารางที ่11) 

 
จากการตรวจนับเปอรเซ็นตการทาํลายของโรคพืชชนิดตางๆ ในแปลงกระเจี๊ยบเขียว โดย

สุมสํารวจชนดิ และเปอรเซ็นตการทําลายของโรคพชื  พบโรคใบจุดในแปลงวิธีของเกษตรกร 
จํานวน 100 ตนตอ 100 ตน ตน ทีพ่ืชอายุ 60 วนั  สวนโรคพืชอ่ืนๆ ทั้ง 2 แปลง พบการทาํลายใน
ระดับตํ่าไมกอใหเกิดความเสียหาย  สวนวัชพืชสําคัญที่พบในแปลง ไดแก หญานกสีชมพ ู ขาว 
ผักเบี้ยหิน หญาตีนนก หญาแหวหมู และผักบุง  ทาํการปองกนักาํจัดโดยพนสารปองกนักาํจดั
วัชพืช หลงัหยอดเมล็ดกระเจี๊ยบเขียว 1 คร้ัง หลงัจากนัน้ใชวิธกีารถอนตน 

 
  เปรียบเทยีบผลผลิตของกระเจี๊ยบเขียว ระหวางวิธีผสมผสาน และวธิีของเกษตรกร จาก
การเก็บผลผลิตทุกวนัเปนเวลา 52 วนั พบวา  ไดน้ําหนกัผลผลิตทั้งหมด 1,417.30  และ 1,326.00  
กิโลกรัมตอไร เปนน้ําหนกัผลผลิตไดมาตรฐานสงออก (M) 1,084.50 และ 987.50 กิโลกรัมตอไร 
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น้ําหนกัผลผลติไดมาตรฐานสงออก (L) 130.80  และ 163.50 กิโลกรัมตอไร และน้ําหนกัผลผลติ
ไมไดมาตรฐานสงออก 202.00 และ 175.00  กิโลกรัมตอไร คิดเปนราคาผลผลิต  24,008.00   และ  
22,260.00   บาทตอไร   ตามลําดับ (ตารางที ่12) 
 
            เมื่อเปรียบเทียบผลตอบแทนระหวางวิธีผสมผสาน และวธิีของเกษตรกร โดยคํานงึถึง
คาใชจายในการลงทนุ เปนเงิน 10,385.00  และ 11,374.00 บาทตอไร   ราคาผลผลิต เปนเงนิ 
24,008.00 และ 22,260.00   บาทตอไร   เพราะฉะนัน้จะมีรายไดสุทธ ิเปนเงนิ  13,623.00   และ 
10,886 บาทตอไร ตามลําดับ   ผลวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตร พบวา วธิีแบบผสมผสาน มีสัดสวน
ผลตอบแทนตอการลงทุน 2.31 เทา สวนวธิีของเกษตรกร 1.96 เทา (ตารางที่ 13) 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 การบริหารศัตรูกระเจี๊ยบเขียวแบบผสมผสานเพื่อปองกันกําจัดศัตรูกระเจี๊ยบเขียว พบ
แมลงศัตรูที่สําคัญ ไดแก หนอนหนามเจาะสมอฝาย หนอนเจาะสมอฝาย เพลีย้ออนฝาย เพลีย้แปง 
และแมลงหวี่ขาวยาสูบ การปองกนักําจัดแมลงศัตรูดังกลาว ใชสารสกัดสะเดา ไวรัส NPV หนอน
เจาะสมอฝาย และสารฆาแมลง ไดแก imidacloprid 10 %SL และ  chlorfluazuron 5 %EC เมื่อ
แมลงสูงเกินระดับเศรษฐกิจ ใชอัตราการพนสาร 100 ลิตรตอไร สวนวิธีของเกษตรกรพนดวยอตัรา 
120 ลิตรตอไร เมื่อกระเจีย๊บเขียวอายุ 1-45 วัน ลดการใชสารลงได 16.67 % หลังจากนัน้เมื่อ
กระเจี๊ยบเขียวอายุมากกวา 45 วัน วิธีผสมผสานใชอัตราการพนสาร 120 ลิตรตอไร สวนวิธีของ
เกษตรกรพนดวยอัตรา 200 ลิตรตอไร ลดการใชสารลงได 40.00 %  
            โรคพชืในแปลงวธิีของเกษตรกร พบอาการของโรคเสนใบเหลอืง และ โรคใบจุด สวนโรคพืช
อ่ืนๆ  ทั้ง 2 วธิี มกีารทําลายในระดับตํ่าไมกอใหเกิดความเสียหาย  สวนวัชพืชสําคัญที่พบในแปลง
ทั้ง 2 วิธ ี ไดแก หญาขาวนก ขาว ผักเบี้ยหนิ หญาตีนนก หญาแหวหมู และผักบุง แปลงวิธี
ผสมผสาน  ทําการปองกันกาํจัดโดยพนสารปองกนักําจัดวัชพืช alachlor 48 %EC หรือ 
pendimethalin  33 %EC หลังหยอดเมล็ดกระเจี๊ยบเขียว 1 คร้ัง หลังจากนัน้ใชวิธกีารถอนตน  

ในป 2549 วิธผีสมผสาน และวิธีของเกษตรกร ทําการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช จํานวน 
9 คร้ังเทากัน วิธีผสมผสาน  ไดน้ําหนักผลผลิตทั้งหมด 1,581.80 กิโลกรัมตอไร ไดผลตอบแทนตอ
การลงทุน 2.60 เทา สวนวิธขีองเกษตรกรไดน้ําหนักผลผลิต 1,343.00 กิโลกรัมไร ไดผลตอบแทน
ตอการลงทนุ 2.10 เทา สวนในป 2550 วธิผีสมผสาน ทาํการพนสารปองกนักําจัดศัตรูพืช 9 คร้ัง วิธี
ของเกษตรกร ทําการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 13 คร้ัง สามารถลดจํานวนครั้งของการพนสาร
ปองกนักําจัดศัตรูพืชลงได 30.77 % วิธีผสมผสาน ไดน้าํหนักผลผลิตทั้งหมด 1,417.30 กิโลกรัมตอ
ไร ไดผลตอบแทนตอการลงทนุ 2.31 เทา สวนวธิีของเกษตรกรไดน้ําหนักผลผลิต 1,326.00 
กิโลกรัมตอไร ไดผลตอบแทนตอการลงทุน 1.96 เทา ผลจากการทดสอบสามารถถายทอดเปน
คําแนะนําใหเกษตรกร และผูที่เกีย่วของนาํไปปฏิบัติได 
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ตารางที่ 1   ชนิดของศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติ ที่สําคัญบนกระเจีย๊บเขียว ในวิธผีสมผสาน และ2 
                   วธิีของเกษตรกร ที่อําเภออูทอง จงัหวัดสุพรรณบุรี ระหวางเดือนมกราคม 2549- 
                   เมษายน  2550 

ชนิดศัตรูพืช ศัตรูธรรมชาติ 
แมลงศัตรูพืช 
1. หนอนหนามเจาะสมอฝาย        Earias fabia Stoll 
2. หนอนเจาะสมอฝาย                 Helicoverpa armigera Hubner 
3. หนอนกระทูผัก                        Spodoptera litura (Fabicius) 
4. หนอนกระทูหอม                  Spodoptera  exigua (Hubner) 
5. เพลี้ยจักจัน่ฝาย                     Amrasca biguttula biguttula  
                                                  (Ishida) 
6. เพลี้ยไฟฝาย                          Thrips palmi Karny 
7. แมลงหวี่ขาวยาสูบ                 Bemisia tabaci (Gennadius) 
8. เพลี้ยออนฝาย                        Aphid gossypii Glover 
9. เพลี้ยแปง                               Phenococcus solani Ferrris 
 
 ไรศัตรูพืช 
1. Red mite                               Tetranychus macfarianei BaKer  
                                                 and  Pritchard 
โรคพืช 
1. โรคเสนใบเหลือง                     Germinivirus A 
2. โรคใบจุด 
วัชพืช 
1. หญานกสีชมพู                        Echinochloa  colonum (L.) Link    
2. ขาว                                      Oryza sativa L. 
3. ผักเบีย้หนิ                             Trianthema portulacastrum L.  
4. หญาตีนนก                           Digitaria sanguinalis  (L.)  Scop. 
5. แหวหม ู                                 Cyperus rotundus  Linn.               
6. ผักบุง                                    Ipomoea aquatica Forsk.   

ดวงเตา  Menochilus 
sexmaculatus (Fabricius) 
แมงมุม 
1. แมงมุมขาหว ี  
Anelosimne sp.  
วงศ  Theridiidae 
2. แมงมมุปู   
Thomisus sp.   
วงศ Thomisidae 
3. แมงมมุกระโดด  
วงศ  Salticidae 
4. แมงมมุ1/  
วงศ  Philodromidae  
5. แมงมมุใยกลม    
Larinia sp.  
วงศ  Araneidae 
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ตารางที่ 3  จาํนวนศัตรูธรรมชาติ ระหวางวิธีผสมผสาน และวิธีของเกษตรกร ที่อําเภออูทอง  
                  จงัหวัดสุพรรณบุรี   ระหวางเดือนมกราคม-เมษายน 2549 
วัน  เดือน  ป วิธีแบบผสมผสาน (ตัวตอ 100 ตน) วิธีของเกษตรกร (ตัวตอ 100 ตน) 
ที่ตรวจนับ ดวงเตา  แมงมุม ดวงเตา แมงมุม 
12 ม.ค. 
20 ม.ค. 
27 ม.ค. 
 3 ก.พ. 
 9 ก.พ. 
16 ก.พ. 
23 ก.พ. 
 2 มี.ค. 
 9 มี.ค. 
16 มี.ค. 
23 มี.ค. 
30 มี.ค. 
 4 เม.ย. 

1 
2 
1 
6 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

  0 
15 
11 
13 
21 
22 
10 
11 
22 
 5 
 5 
 4 
 6 

1 
2 
3 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
          20 

8 
9 
8 
2 
1 
4 
4 
6 
0 
0 
0 

รวม 11 145 7 62 
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ตารางที่ 4  ชนิด และจาํนวนครั้งในการใชสารปองกนักาํจัดศัตรูพืช ระหวางวิธีผสมผสาน และวิธ ี
                   ของเกษตรกร  ที่อําเภออูทอง จังหวัดสพุรรณบุรี ระหวางเดือนมกราคม–เมษายน    
                   2549 

ชนิด และจาํนวนการพนสารกําจัดศัตรูพืช (ชนิด/คร้ัง) อายุพืช 
(วัน) วิธีผสมผสาน วิธีของเกษตรกร 

1-105 สารฆาแมลง 
imidacloprid 10 %SL / 3 
chlorfluazuron 5 %EC / 3 
imidacloprid 10 %SL+ chlorfluazuron 5 %EC / 1 
 
สารสกัดธรรมชาติ 
สารสกัดสะเดา 0.1 %Aza  / 1 
 
สารปองกนักาํจัดวัชพืช 
 alachlor  48 %EC / 1 

สารปองกนักาํจัดแมลง 
สารผสมแบบที่ 1 / 1 
สารผสมแบบที่ 2 / 2 
สารผสมแบบที่ 3 / 4 
สารผสมแบบที่ 4 / 1 
 
 
 
สารปองกนักาํจัดวัชพืช 
alachlor  48 %EC / 1 

 4 ชนิด / 9 คร้ัง 5ชนิด / 9 คร้ัง 
สารผสมแบบที่ 1 = abamectin 1.8 %EC + dinotefuran 10 %WP  
สารผสมแบบที่ 2 = abamectin 1.8 %EC+dinotefuran 10 %WP+ petroleum spray oil 99 %EC 
สารผสมแบบที ่3 = acetamiprid 2.85 %EC + dinotefuran 10 %WP + petroleum spray oil 99 %EC 
สารผสมแบบที่ 4 = acetamiprid 2.85 %EC + petroleum spray oil 99 %EC 
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ตารางที่ 5   อัตราการพนสาร และเปอรเซ็นตลดการใชสารปองกนักาํจัดแมลงศัตรูพืช ระหวางวิธ ี
                    ผสมผสาน  และวิธีของเกษตรกร ที่อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ระหวางเดือน 
                    มกราคม-เมษายน  2549 
อายุพืช (วนั) การพนสารปองกนักําจัดแมลงศัตรูพืช วิธีผสมผสาน วิธีของเกษตรกร 
1-45 อัตราการพนสาร (ลิตรตอไร) 

ลดการใชสารในแตละครั้ง (%) 
100 

16.67 
120 
0 

มากกวา 45 อัตราการพนสาร (ลิตรตอไร) 
ลดการใชสารในแตละครั้ง (%) 

120 
40.00 

200 
0 
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ตารางที่ 6  น้าํหนักผลผลิต ราคาผลผลิตตอไร ระหวางวิธีผสมผสานและวิธีของเกษตรกร  ที ่
                   อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี  ระหวางเดือนมกราคม-เมษายน  2549 
 วิธีผสมผสาน วิธีของเกษตรกร 
น้ําหนกัผลผลติทั้งหมด (กิโลกรัมตอไร) 
น้ําหนกัผลผลติไดมาตรฐานสงออก (กโิลกรัมตอไร) 
น้ําหนกัผลผลติไมไดมาตรฐานสงออก (กโิลกรัมตอไร) 
น้ําหนกัผลผลติไมไดมาตรฐานสงออก (%) 
ราคาผลผลิตทั้งหมด (บาทตอไร)1/ 

          1,581.80 
          1,388.60 
             193.20 
               12.21 
        28,738.00 

            1,343.00 
            1,168.60 
               174.40 
                 13.00 
          24,244.00  

1/  คํานวณจากน้ําหนักผลผลิตไดมาตรฐาน ราคา  20  บาทตอกิโลกรัม และน้าํหนักไมไดมาตรฐาน 
ราคา  5 บาทตอกิโลกรัม 
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ตารางที่ 7  ตนทนุการผลิต ราคาผลผลิต รายไดสุทธิตอไร และผลตอบแทนตอการลงทนุระหวาง 
                  วธิีผสมผสาน และวิธีของเกษตรกร ที่อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ระหวางเดือน 
                  มกราคม-เมษายน 2549 
 วิธีผสมผสาน วิธีของเกษตรกร 
ตนทนุการผลิต (C) (บาทตอไร) 
-คาเตรียมดิน 
-คาจางปลกู 
-คาสารกําจัดศัตรูพืช 
-คาจางพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 
-คาปุย และฮอรโมน 
-คาจางเก็บผลผลิต 

 
             1,000.00 
                300.00 
             3,429.00 
             1,000.00 
             1,834.00 
             3,500.00 

 
            1,000.00 
               300.00 
            3,335.25 
            1,000.00 
            2,402.75 
            3,500.00 

รวม            11,063.00           11,538.00 
ราคาผลผลิต (R)  บาทตอไร 
รายไดสุทธิ           บาทตอไร 

           28,738.00 
           17,675.00 

          24,244.00 
          12,706.00 

ผลตอบแทนตอการลงทุน (R/C)                     2.60                    2.10 
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ตารางที่ 9  จาํนวนศัตรูธรรมชาติ ระหวางวิธีผสมผสาน และวิธีของเกษตรกร ที่อําเภออูทอง  
                   จังหวัดสุพรรณบุรี   ระหวางเดือนมกราคม-เมษายน  2550 
วัน  เดือน  ป วิธีแบบผสมผสาน (ตัวตอ 100 ตน) วิธีของเกษตรกร (ตัวตอ 100 ตน) 
ที่ตรวจนับ ดวงเตา  แมงมุม ดวงเตา แมงมุม 
   19 ม.ค. 
   26 ม.ค. 
     2 ก.พ. 
     9 ก.พ. 
   16 ก.พ. 
   23 ก.พ. 
     2 มี.ค. 
     8 มี.ค. 
   15 มี.ค. 
   22 มี.ค. 
   29 มี.ค. 
    4 เม.ย. 
  11 เม.ย 

3 
0 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
9 
0 
5 
9 

        14 
8 
3 
5 
4 
3 
2 

3 
0 
0 
0 
7 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
3 
0 
3 
9 
5 
2 
9 
9 
2 
0 
0 

รวม 4         62 10           42 
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ตารางที่ 10  ชนิด และจาํนวนครั้งในการใชสารปองกนักําจัดศัตรูพืช ระหวางวิธีผสมผสาน และวธิี 
                     ของเกษตรกรที่อําเภออูทอง จังหวัดสพุรรณบุรี ระหวางเดือนมกราคม-เมษายน   
                     2550 

ชนิด และจาํนวนการพนสารกําจัดศัตรูพืช (ชนิด/คร้ัง) อายุพืช 
(วัน) วิธีผสมผสาน วิธีของเกษตรกร 

1-97 สารฆาแมลง 
imidacloprid 10 %SL / 4 
chlorfluazuron 5 %EC / 1 
imidacloprid 10 %SL+ 
chlorfluazuron 5 %EC / 2 
 
เชื้อจุลินทรีย 
ไวรัส NPV หนอนเจาะสมอฝาย  / 1 
 
สารปองกนักาํจัดวัชพืช 
 pendimethalin  33 %EC / 1 

สารปองกนักาํจัดแมลง 
imidacloprid 10 %SL / 4 
imidacloprid 10 %SL+  
emamectin benzoate 1.92%EC / 3 
emamectin benzoate 1.92%EC / 2 
 
เชื้อจุลินทรีย 
เชื้อรา buvaria / 3 
 
สารปองกนักาํจัดวัชพืช 
alachlor  48 %EC+paraquat 27.6 %SL /1 

 4 ชนิด / 9 คร้ัง 5 ชนิด / 13 คร้ัง 
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ตารางที่ 11  อัตราการพนสาร และเปอรเซ็นตลดการใชสารปองกนักาํจัดแมลงศัตรูพืช ระหวางวิธ ี
                     ผสมผสาน และวิธีของเกษตรกร ที่อําเภออูทอง จังหวัดสพุรรณบุรี ระหวางเดือน 
                     มกราคม-เมษายน 2550 
อายุพืช (วนั) การพนสารปองกนักําจัดแมลงศัตรูพืช วิธีผสมผสาน วิธีของเกษตรกร 
1-45 อัตราการพนสาร (ลิตรตอไร) 

ลดการใชสารในแตละครั้ง (%) 
100 

16.67 
120 
0 

มากกวา 45 อัตราการพนสาร (ลิตรตอไร) 
ลดการใชสารในแตละครั้ง (%) 

120 
40.00 

200 
0 

 จํานวนพนสาร (คร้ัง) 
ลดจํานวนครั้งในการพนสารฯ (%) 

9 
30.77 

13 
0 
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ตารางที่ 12  น้ําหนกัผลผลติ ราคาผลผลติตอไร ระหวางวิธีผสมผสานและวิธีของเกษตรกร  ที ่
                    อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี  ระหวางเดือนมกราคม-เมษายน  2550 
 วิธีผสมผสาน วิธีของเกษตรกร 
น้ําหนกัผลผลติทั้งหมด (กิโลกรัมตอไร) 
น้ําหนกัผลผลติไดมาตรฐานสงออก (M) (กิโลกรัมตอไร) 
น้ําหนกัผลผลติไดมาตรฐานสงออก (L) (กิโลกรัมตอไร) 
น้ําหนกัผลผลติไมไดมาตรฐานสงออก (กโิลกรัมตอไร) 
น้ําหนกัผลผลติไมไดมาตรฐานสงออก (%) 
ราคาผลผลิตทั้งหมด (บาทตอไร)1/ 

          1,417.30 
          1,084.50 
             130.80 
             202.00 
               14.25 
        24,008.00 

            1,326.00 
               987.50 
               163.50 
               175.00   
                 13.20 
          22,260.00 

1/  คํานวณจาก  1. น้ําหนกัผลผลิตไดมาตรฐาน (M)  ราคา   20   บาทตอกิโลกรัม 
                       2. น้าํหนักผลผลิตไดมาตรฐาน (L)  ราคา   10   บาทตอกิโลกรัม 
                       3. น้าํหนักไมไดมาตรฐาน ราคา    5   บาทตอกิโลกรัม 
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ตารางที่ 13  ตนทนุการผลิต ราคาผลผลติ รายไดสุทธติอไร และผลตอบแทนตอการลงทนุระหวาง 
                    วิธีผสมผสาน และวิธีของเกษตรกร ที่อําเภออูทอง จงัหวัดสุพรรณบุรี ระหวางเดือน 
                    มกราคม-เมษายน 2550 
 วิธีผสมผสาน วิธีของเกษตรกร 
ตนทนุการผลิต (C) (บาทตอไร) 
-คาเตรียมดิน 
-คาจางปลกู 
-คาสารกําจัดศัตรูพืช 
-คาจางพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 
-คาปุย และฮอรโมน 
-คาจางเก็บผลผลิต 

 
             1,000.00 
                300.00 
             3,035.00 
             1,000.00 
             1,800.00 
             3,250.00 

 
            1,000.00 
               300.00 
            3,524.00 
            1,500.00 
            1,800.00 
            3,250.00 

รวม            10,385.00           11,374.00 
ราคาผลผลิต (R)  บาทตอไร 
รายไดสุทธิ           บาทตอไร 

           24,008.00 
           13,623.00 

          22,260.00 
          10,886.00 

ผลตอบแทนตอการลงทุน (R/C)                     2.31                    1.96 
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ภาคผนวก 
ชนิดและราคาสารปองกันกําจัดศัตรูพชื 

ชนิดของสารปองกันกาํจดัศัตรูพืช ราคาจําหนาย (บาท/กิโลกรัมหรือลิตร) 
                     สารฆาแมลง 
abamectin (Jacket 1.8 %EC) 
dinotefuran (Starkle 10 %WP)            
acetamiprid (Sabilan 2.85 %EC) 
imidacloprid (Confidor 100 SL 10 %SL) 
chlorfluazuron (Atabron 5 %EC) 
emamectin benzoate (Procam)1.92 %EC 
                     สารสกัดธรรมชาต ิ
petroleum spray oil (SK Enspray 99 99 %EC) 
สารสกัดสะเดา   (สะเดาไทย 111 0.1 %Aza) 
ไวรัส NPV หนอนเจาะสมอฝาย 
เชื้อราบิววาเรยี 
                    สารปองกันกาํจัดวัชพืช 
pendimethalin (BK.methal 33 %EC) 
alachlor (Alachlor 48 %EC) 
paraquat (Grummoczone 27.6 %SL) 

 
   700 
1,800 
   500 
2,300 
2,000 
5,000 

     
 180 
  600 
2,000 
 500 

  
 240 
 130 
 150 
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ตารางที่ 2  เปรียบเทียบจํานวนประชากรเพลี้ยจกัจั่นฝาย แมลงหวี่ขาว เพลี้ยออน หนอนหนามเจาะสมอฝาย หนอนกระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย และเพลีย้แปง บนกระเจี๊ยบ 
                  เขียว จาํนวน100 ตน/ไร ในแปลงวิธีผสมผสาน และวิธีของเกษตรกร ทีอ่ําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี  ระหวางเดือนมกราคม-เมษายน   2549  

แปลงวิธีผสมผสาน แปลงวิธีของเกษตรกร 
    หนอนเจาะ 
     สมอฝาย 

   หนอนเจาะ 
     สมอฝาย 

 
   อายุพืช     
    (วัน) 

 เพลี้ยจัก 
 จั่นฝาย  
 (ตัว/ใบ) 

 แมลง
หวี่ขาว 
(ตัว/ใบ) 

เพลี้ยออน 
(ตน/ 100 
ตน) 

   หนอน 
 หนามฯ 
(ตัว/ตน) 

  หนอน 
 กระทูผัก 
 (ตัว/ตน)   ไข  หนอน 

  เพลี้ย    
  แปง 
(ตัว/ตน) 

 เพลี้ยจัก 
 จั่นฝาย  
 (ตัว/ใบ) 

  แมลง 
 หวี่ขาว 
(ตัว/ใบ) 

เพลี้ยออน
(ตน/ 100 
ตน) 

   หนอน 
 หนามฯ 
 (ตัว/ตน) 

  หนอน 
 กระทูผัก 
 (ตัว/ตน) ไข  หนอน 

เพลี้ย 
แปง 
(ตัว/ตน) 

   12 ม.ค. 
   20 ม.ค. 
   27 ม.ค. 
   3 ก.พ.1/ 
     9 ก.พ. 
   16 ก.พ. 
   23 ก.พ. 
     2 มี.ค. 
     9 มี.ค. 
   16 มี.ค.  
   23 มี.ค. 
   30 มี.ค. 
    4 เม.ย. 

0.15 
0.21 
0.21 
0.15 
0.38 
0.22 
0.30 
0.14 
0.15 
0.22 
0.00 
0.00 
0.00 

0.12* 
0.14* 

 0.08 
 0.02 
 0.03 
 0.04 
 0.01 
 0.02 
 0.02 
 0.00 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

35 
34 
10 
30 
75 
96* 
98* 
53 
53 
41 
  1 
 3 
10 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.23* 
0.00 
0.00 
0.02 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.03 
0.00 
0.11 
0.51 
0.28 
0.03 
0.00 
0.01 
0.02 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.04 
0.09 
0.02 
0.13 
1.75* 
1.08* 
1.38* 
0.45 
0.42 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.02 
0.13 
0.00 
0.02 
0.30 
0.19 
0.19 
0.07 
0.01 

0.01 
0.00 
0.00 
0.00 
0.04 
0.06 
0.01 
0.10 
0.34 
1.00* 
0.62 
0.19 
0.22 

0.05 
0.12 
0.11 
0.07 
0.03 
0.01 
0.01 
0.01 
0.02 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.10* 
0.27* 
0.10* 
0.06 
0.01 
0.01 
0.00 
0.01 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

34 
40 
 4 
14 
 6 
 2 
 1 
 2 
 4 
 0 
 0 
 0 
 2 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.05 
0.01 
0.06 
0.12 
0.27 
0.10 
0.45 
3.04* 
0.14 
0.00 
0.00 
1.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.04 
0.05 
0.02 
0.00 
0.17 
1.49* 
2.10* 
1.84* 
1.87* 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.01 
0.06 
0.01 
0.00 
0.08 
0.25 
0.41 
0.16 
0.15 

0.00 
0.01 
0.01 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.01 
0.01 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

* จํานวนแมลงสูงกวาระดับเศรษฐกิจ 
1/  ตรวจนับตนละ  5 ใบจากยอด 
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ตารางที่ 8  เปรียบเทียบจํานวนประชากรเพลี้ยจกัจั่นฝาย แมลงหวี่ขาว เพลี้ยออน หนอนหนามเจาะสมอฝาย หนอนกระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย และเพลีย้แปง บนกระเจี๊ยบ 

                เขยีว  จํานวน 100 ตน/ไร ในแปลงวิธีผสมผสาน และวิธีของเกษตรกร ทีอ่ําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี  ระหวางเดือนมกราคม-เมษายน 2550  
* จํานวนแมลงสูงกวาระดับเศรษฐกิจ 
1/  ตรวจนับตนละ  5 ใบ 
 
 

วิธีผสมผสาน วิธีของเกษตรกร 
หนอนเจาะสมอฝาย หนอนเจาะสมอ 

ฝาย 

 
อายุพืช 

(วัน) 
เพลี้ยจัก 
จั่นฝาย 
(ตัว/ใบ) 

แมลงหวี่
ขาว 

(ตัว/ใบ) 

เพลี้ยออน 
(ตน/ 100 
ตน) 

หนอน 
หนามฯ 
(ตัว/ตน) 

หนอน 
กระทูผัก 
(ตัว/ตน) ไข หนอน 

เพลี้ย
แปง(ตัว/
ตน) 

เพลี้ยจัก 
จั่นฝาย 
(ตัว/ใบ) 

แมลง 
หวี่ขาว 
(ตัว/ใบ) 

เพลี้ยออน
(ตน/ 100 
ตน) 

หนอน 
หนาม 

(ตัว/ตน) 

หนอน 
กระทูผัก 
(ตัว/ตน) ไข หนอน 

เพลี้ย 
แปง 

(ตัว/ตน) 
   19 ม.ค. 
   26 ม.ค. 
     2 ก.พ. 
     9 ก.พ. 
   16 ก.พ. 
   23 ก.พ. 
     2 มี.ค. 
     8 มี.ค. 
   15 มี.ค. 
   22 มี.ค. 
   29 มี.ค. 
    4 เม.ย. 
  11 เม.ย. 

0.15 
0.67 
0.54 
0.44 
0.18 
0.19 
0.36 
0.06 
0.58 
0.70 
0.10 
0.06 
0.74 

0.52* 
0.09 
1.92* 
0.74* 
0.73* 
0.36* 
0.05 
0.07 
0.02 
0.01 
0.01 
0.02 
0.02 

99* 
36 
14 
92* 
63 
32 
5 
1 
6 
9 
20 
13 
2 

0.00 
0.00 
0.00 
0.02 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.03 
0.16 
0.09 
0.03 
0.06 

0.05 
0.00 
0.00 
0.08 
0.64 
0.18 
0.02 
0.05 
0.05 
0.00 
0.00 
0.01 
0.00 

0.00 
0.00 
0.04 
0.26 
1.41* 
0.90 
1.07* 
1.01* 
0.86 
0.69 
1.19* 
0.74 
0.31 

0.00 
0.00 
0.00 
0.14 
0.33 
0.21 
0.65* 
0.37 
0.30 
0.07 
0.11 
0.04 
0.11 

0.00 
0.02 
0.01 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.01 
0.00 
0.01 
0.06 
0.02 
0.00 

0.17 
0.16 
0.60 
0.15 
0.09 
0.76 
0.45 
1.38* 
2.75* 
3.53* 
5.15* 
6.29* 
3.61* 

0.74* 
2.49* 
2.71* 
0.85* 
0.83* 
0.91* 
0.69* 
1.43* 
0.24* 
0.01 
0.01 
0.01 
0.00 

100* 
 45 
 42 

  94* 
 40 
 39 
   6 
   4 
   4 
   7 
  10 
   9 
   0 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.03 
0.02 
0.00 
0.18 

0.05 
0.01 
0.00 
0.00 
0.20 
0.02 
0.13 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.01 
0.19 
1.01* 
0.69 
1.65* 
1.06* 
1.03* 
0.41 
0.56 
0.33 
0.10 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.04 
0.02 
0.04 
0.11 
0.01 
0.03 
0.00 
0.02 
0.06 

0.02 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.01 
0.01 
0.01 
0.01 
0.17 
0.18 
0.56 
0.93 
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การบริหารศัตรูมังคุดแบบผสมผสาน 
Integrated Pest Management in Mangosteen 

 
เกรียงไกร   จําเริญมา1 ศรีสรุางค   ลิขิตเอกราช2 
เพ็ญศร ี     นันทสมสราญ3 ศรุต         สทุธิอารมณ1 
ศรีจํานรรจ  ศรีจันทรา1 พรพิมล    อธิปญญาคม2 

กลุมกีฏและสัตววิทยา       สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื 
     

บทคัดยอ 
 การบริหารศัตรูมังคุดแบบผสมผสาน ดําเนินการระหวาง ตุลาคม 2548 - กันยายน 2549 
ในแปลงเกษตรกร จังหวัดจันทบุรี จํานวน 3 แปลง เปนแปลงทดสอบ (IPM) 1 แปลงและแปลง
เปรียบเทียบ 2 แปลง โดยแปลง IPM จะมีการสํารวจศัตรูพืชทุกๆ 2 สัปดาหและปองกันกําจัดตาม
คําแนะนําเมื่อพบวาปริมาณศัตรูพืชแตละชนิดสูงเกินระดับ ET สวนแปลงเปรียบเทียบ เกษตรกรจะ
ดูแลรักษาเอง ระหวางชวงมังคุดออกดอกติดผลในแปลง IPM พบเพลี้ยไฟระบาดสูงเกินระดับ ET 
(0.25 ตัว/ดอกหรือผลออน) 3 คร้ัง จึงพนสารฆาแมลง imidacloprid 10%SL, 
cypermethrin/phosalone 6.25/22.5%EC และ carbosulfan 20%EC อัตรา 10, 40, 50 มิลลิลิตร
ตอน้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ แปลงเปรียบเทียบที่ 1 เกษตรกรพน abamectin 1.8%EC อัตรา  
30 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 6 คร้ัง เพื่อปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ สวนแปลงเปรียบเทียบแปลงที่ 2 
เกษตรกรพนน้ําหมักชีวภาพ (สาบเสือ+สะเดา+กลวย) 8 คร้ังและพนสารฆาแมลง abamectin 
1.8%EC อัตรา 30 มิลลิลิตร ตอน้ํา 20 ลิตร 2 คร้ัง ในระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตจากแปลง IPM มีคุณภาพ
ดี ผลโตและมีลักษณะผิวลายเนื่องจากการทําลายของเพลี้ยไฟนอยกวาผลผลิตจากแปลง
เปรียบเทียบ สวนการศึกษาระหวางธันวาคม 2549 - กรกฎาคม 2550 ปนี้อากาศแปรปรวน มังคุด
ออกดอกดกมาก  2 รุน แปลง IPM ศัตรูมังคุดที่พบ คือ เพลี้ยไฟ ระบาดสูงเกินระดับเศรษฐกิจ  
3 คร้ัง พน imidacloprid 10%SL, cypermethrin/phosalone 6.25/22.5%EC และ fipronil 5%SC 
อยางละ 1 คร้ัง โรคใบจุด (Pestalotiopsis flagisetula) พบ ระบาดเพียง 3% วัชพืชที่พบหนาแนน
ที่สุดไดแก หญาสาบ Chromolaena sp. (79 ตน/ตร.ม.) และกระดุมใบใหญ Borreria latifolia  
(43 ตน/ตร.ม.) แปลงเปรียบเทียบที่ 1 พนน้ําหมักชีวภาพ (กลอย+ขมิ้นชัน) 2 คร้ัง พน 
cypermethrin 35%EC 1 คร้ัง abamectin 1.8%EC 2 คร้ัง และ cypermethrin 35%EC +  
 
 
 

            
รหัสโครงการ 07- 01- 49- 04  
1  กลุมกีฏและสัตววทิยา 
2  กลุมวิจัยโรคพืช 
3  กลุมวิจัยวัชพืช 
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abamectin (1.8%EC) 1 คร้ัง เพื่อปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ พบโรคใบจุด 5% วัชพืชที่พบ คือ ผัก 
กระสัง Peperomia pellucida (87 ตน/ตร.ม.) และผักเสี้ยน Cleome rutidosperma (39 ตน/ตร.ม.) 
สวนแปลงเปรียบเทียบที่ 2 พน cypermethrin 35%EC 1 คร้ัง และ abamectin 1.8%EC 2 คร้ัง 
กําจัดเพลี้ยไฟ พบโรคใบจุด 5% วัชพืชที่พบ ไดแก หญาสาบ (276 ตน/ตร.ม.) และกระดุมใบใหญ 
(63 ตน/ตร.ม.)  จากการศึกษาแปลง IPM มีตนทุนการผลิต 11,196.50 บาท/ไร  รายไดจากผลผลิต 
31,100.00 บาท/ไร สัดสวนผลตอบแทน/การลงทุน = 2.78 แปลงเปรียบเทียบที่ 1 มีตนทุนการผลิต 
13,442.50 บาท/ไร รายได 20,050.00 บาท/ไร สัดสวนผลตอบแทน/การลงทุน = 1.49 สวนแปลง
เปรียบเทียบที่2 มีตนทุนการผลิต 17,116.00 บาท/ไร รายได 43,400.00 บาท/ไร สัดสวน
ผลตอบแทน/การลงทุน = 2.54 

คํานํา 
มังคุด เปนพืชที่ชอบอากาศรอนชื้น อุณหภูมิที่เหมาะสมอยูระหวาง 25 - 30 องศาเซลเซียส 

ความชื้นสัมพัทธ ประมาณ 75 - 85% ปกติมังคุดจะเริ่มใหผลผลิตประมาณปที่ 7 หลังปลูก แตจะ
ใหผลผลิตเต็มที่ประมาณปที่ 13 โดยเฉลี่ย 60 กิโลกรัมตอตน เมื่อผานชวงแลงและตนสมบูรณ
มังคุดจะมีการออกดอก ชวงการพัฒนาการของดอกจากผลิตาดอกถึงดอกบาน ใชเวลาประมาณ 
30 วัน สวนการพัฒนาในระยะผล ใชเวลา 11 - 12 สัปดาห ประเทศผูนําเขาผลผลิตมังคุด จะ
นําเขาเฉพาะมังคุดที่มีคุณภาพดีเทานั้น เห็นไดวาประเทศไทยนับเปนผูนําการผลิต แตปริมาณการ
สงออกยังมีนอย เนื่องจากผลผลิตสวนใหญมีคุณภาพไมไดมาตรฐาน ปจจัยหนึ่งที่ทําไหผลผลิต
มังคุดไมไดมาตรฐาน คือ การระบาดเขาทําลายของศัตรูพืชไมวาจะเปนแมลง โรค หรือวัชพืช ศัตรู
มังคุดลวนเปนปจจัยที่ทําใหผลผลิตมังคุดมีคุณภาพต่ําทั้งสิ้น มีรายงานวา ศัตรูสําคัญของมังคุด 
ไดแก โรคใบจุดและโรคแผลแตก ยางไหล เกิดจากเชื้อรา Pestalotiopsis flagisetula เพลี้ยไฟพริก 
Scirtothrips dorsalis หนอนชอนใบ Phyllocnistis sp. หนอนกินใบออน Stictoptera cucullioides 
เพลี้ยแปง Dysmicoccus neobrevipes หญาสาบเสือ Eupatorium odoratum และหญาสาบแรง
สาบกา Ageratum conyzoides เปนตน จึงจําเปนตองทําการปองกันกําจัดเพื่อลดปญหาศัตรู
สําคัญของมังคุดดังกลาว โดยนําวิธีการปองกันกําจัดที่มีประสิทธิภาพวิธีตาง ๆ มาประกอบกันเปน
เทคนิคการจัดการศัตรูมังคุดอยางเหมาะสม สําหรับการผลิตมังคุดคุณภาพดี มีมาตรฐาน ลดการ
ใชสารเคมี ลดปญหาสารพิษตกคางและปญหามลพิษ 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

- สวนมังคุดอายุ 20-30 ป 
- สารปองกันกําจัดแมลง เชื้อรา และวัชพืช 
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- เครื่องพนสารแรงดันน้ําสูงและเครื่องพนสารสูบโยกสะพายหลัง 
- อุปกรณสําหรับการบันทึกขอมูล 

วิธกีาร 
 ศึกษาในสวนมังคุดที่ใหผลผลิตเต็มที่แลว อายุประมาณ 20-30 ป ขนาด 5 ไร จํานวน 3 สวน 
โดย 2 สวนแรกใชเปนแปลงเปรียบเทียบใหเกษตรกรปฏิบัติและดูแลรักษาตามวิธีการของเกษตรกร
เอง สวนที่ 3 มีการดําเนินการดูแลรักษาและจัดการศัตรูพืชที่ระบาด โดยใชการปองกันกําจัดแบบ
ผสมผสาน ดังนี้ 

กรณขีองแมลงศัตรมูังคุด 
ระยะแตกใบออนนอกฤดูการออกดอก ติดผล แมลงศัตรูสําคัญที่ตองปองกันกําจัด ไดแก 

1. หนอนกินใบออน ปองกันกําจัดเมื่อพบยอดออนเพิง่คลี่ถูกทําลาย 20% 
2. หนอนชอนใบ ปองกันกําจัดเมื่อพบยอดออนเพิง่คลี่ถูกทําลาย 30% 
3. เพลี้ยไฟ ปองกันกําจัดเมื่อเคาะพบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 0.5 % ตัวตอยอด 

ระยะใบออน แทงดอก ดอกบาน และติดผลออน แมลงศัตรูสําคัญไดแก  
เพลี้ยไฟ ปองกันกําจัดเมื่อเคาะพบเพลี้ยไฟเฉลี่ย 2.5 ตัวตอ 10 ดอก/ผล   
เพลี้ยแปง ปองกันกําจัดเมื่อสํารวจพบเพลี้ยแปงเฉลี่ยเกิน 1 ตัว/ผล 
หลังเก็บเกี่ยวมังคุดอาจมีการแตกใบออน 1 - 2 คร้ัง เมื่อเร่ิมแตกใบออนทําการสํารวจยอด

ออน 10 ยอด/ตน เพื่อดูการทําลายของหนอนกินใบออน และหนอนชอนใบ สวนการสํารวจเพลี้ยไฟจะ
ใชวิธีเคาะเพลี้ยไฟจากยอดออนลงบนแผนพลาสติกสีขาว ขนาด 1 ตารางฟุต ถาพบการทําลายหนอน
กินยอดออน หนอนชอนใบ อยางใดอยางหนึ่งเกิน 20, 30 เปอรเซ็นตของยอดสํารวจ และเพลี้ยไฟเกิน 
0.5 ตัวตอยอด, ดอกหรือผลออน ตามลําดับ จึงพนสารปองกันกําจัด   

กรณีหนอนชอนใบและหนอนกินใบออน พนดวย carbaryl (Sevin 85% WP) อัตรา 60 กรัม/
น้ํา 20 ลิตร ถาเพลี้ยไฟระบาดพนดวย imidacloprid (Confidor 10% SL) fipronil (Ascend 5% SC) 
อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร หรือ carbosulfan (Posse 20% EC) อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
หรือ cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  อยาง
ใดอยางหนึ่งสลับกัน สวนระยะออกดอกติดผล แมลงศัตรูสําคัญไดแก เพลี้ยไฟ จะทําใหผิวมังคุด
เปนขี้กลาก จนเกษตรกรแทบไมใหผลผลิตถูกทําลายเลยในระยะนี้ และเปนเหตุใหเกษตรกรพนสาร
ฆาแมลงเพื่อปองกันกําจัดบอยครั้ง เพื่อไมใหผลผลิตถูกทําลาย สํารวจเพลี้ยไฟทุกสัปดาหโดยเคาะ
ดอกหรือผลออนลงบนแผนพลาสติกขาว ตรวจนับจํานวนเพลี้ยไฟ ถาพบเฉลี่ย 2.5 ตัว/10 ดอกหรือ
ผล ใหพนสารปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ เชนเดียวกับการระบาดในชวงแตกใบออน สัปดาหละครั้งจน
ผลมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 2 เซนติเมตรจึงหยุดพน สําหรับเพลี้ยแปงจะมีมดเปนพาหะนําเพลี้ย
แปงไปปลอยยังจุดตางๆ ควรกําจัดมดดวยการพน carbaryl (Sevin 85%WP) อัตรา 50 กรัม/น้ํา 
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20 ลิตร แลวใชเศษผาชุบน้ํามันเครื่องผูกรอบตนกันมด กรณีกําจัดเพลี้ยแปงบนผลควรกําจัดใน
ระยะผลยังเล็ก เพราะเพลี้ยแปงจะอยูที่กนผล พนสารสัมผัสไดงาย สารที่ใชคือ carbosulfan 
(Posse 20% EC) หรือ imidacloprid (Confidor 10% SL) อัตรา 50 และ 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
ตามลําดับ 

กรณขีองโรคศัตรูมงัคุด 
ทําการสํารวจและติดตามสถานการณโรคของมังคุด โดยการสํารวจโรคใบจุด และโรค

แผลแตกยางไหล ที่เกิดจากเชื้อ Pestalotiopsis flagisetula ทุก ๆ 2 เดือน โดยเดินสํารวจตน 10% 
บันทึกอาการโรค ความเสียหาย ตลอดจนความรุนแรงของโรคที่พบ และทําการปองกันกําจัดโดย
การตัดแตงใบที่แสดงอาการของโรค นําไปทําลายโดยการเผาหรือฝงดิน โดยเฉพาะในชวงแตกใบ
ออน ถาพบอาการใบจุดใหพนสารปองกันกําจัดโรคพืช carbendazim 50% WP  หรือ copper 
oxy-chloride 80% WP อัตรา 10 และ 20 กรัม /น้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ 

กรณขีองวชัพืช 
ทําการประเมนิจํานวนวชัพชืที่ข้ึนคลุมพื้นที่ ถาพบวัชพชืข้ึนคลุมพืน้ทีส่วนมากกวา 90% 

ของพื้นทีท่ั้งหมดและทําการจําแนกวัชพชื สวนการปองกนักําจัดจะใชวธิีตัดดวยเครื่องตัดวัชพืชแบบ
ตางๆ 2 - 3 เดือน/คร้ัง หรือพนดวยสารกําจดัวัชพืช เชน paraquat 27.6% SL  หรือ  glyphosate 
48% SL อัตรา 75 - 150 หรือ 150 - 200 มิลลิลิตร ผสมน้ํา 20 ลิตร 

ในระยะเก็บเกี่ยว จะเก็บเกี่ยวผลผลิต 3 รุน แตละรุนหางกัน 2 สัปดาห รุนละ 500 ผล วัด
ขนาดเสนรอบวง ประเมินเปอรเซ็นตการเปนขี้กลาก เนื้อแกว และยางไหลภายในผล (วิเคราะหโดย
ใชหลักเกณฑของ อัมพิกา และคณะ, 2540) ดังตาราง 

 
พื้นที่ผิวของผล ระดับ 

อาการผิวขีก้ลาก อาการยางไหล 
อาการเนื้อแกวที่เนื้อผล 

1 
2 
3 
4 
5 

ไมพบ 
พบ 1 - 25% 
พบ 26 - 50% 
พบ 51 - 75% 
พบ 76 - 100% 

ไมพบ 
พบ 1 - 25% 
พบ 26 - 50% 
พบ 51 - 75% 
พบ 76 - 100% 

ไมพบ 
พบ 1 - 25% 
พบ 26 - 50% 
พบ 51 - 75% 
พบ 76 - 100% 

 
เวลาและสถานที่ 
 ทําการศึกษาระหวางตุลาคม 2548 ถึง กันยายน 2550 ที่สวนเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 จากการศึกษาระหวาง ตุลาคม 2548 - กันยายน 2549 ไดแปลงทดลองจาํนวน 3 แปลง เปน
แปลงทดสอบ 1 แปลง และแปลงเปรียบเทียบ 2 แปลง มีการสํารวจการระบาดของศัตรูมังคุดทุกๆ 
2 สัปดาห ระหวางตุลาคม - ธันวาคม 2548 พบ มังคุดอยูในระยะใบแกยงัไมมกีารพฒันาของดอกหรอื
ใบออน ยังไมพบการระบาดของศัตรูพืช ในแปลงทดลองทั้ง 3 แปลง ระหวาง มกราคม - มีนาคม พบ
มังคุดเริ่มแทงดอกและมีการพัฒนาของดอกและผลออน แปลงทดสอบ IPM พบ มีการระบาดของ
เพลี้ยไฟพริก Scirtothrips dorsalis ไดทําการพนสารฆาแมลง 3 คร้ัง คือ คร้ังแรก เร่ิมพนเมื่อวันที่  
3 มีนาคม 2549 มังคุดอยูในระยะดอกตูม โดยใชสารฆาแมลง imidacloprid (Confidor 100SL 
10%SL) อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และพนครั้งที่ 2 เมื่อวันที่ 14 มีนาคม 2549 มังคุดอยูในระยะ
ดอกบาน โดยใชสารฆาแมลง cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25%/22.5%EC) อัตรา  
40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และเมื่อวันที่ 17 เมษายน 2549 มังคุดอยูในระยะผลออน พนสาร 
carbosulfan (Posse 20%EC) อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร เมื่อสํารวจ พบ ปริมาณเพลี้ยไฟเฉลีย่
เกิน 1 ตัว/ดอกหรือผลออน สวนแปลงเปรียบเทียบไดทําการสํารวจศัตรูพืชเชนกัน แตการปองกัน
กําจัดเกษตรกรจะตัดสินใจเอง โดยแปลงเปรียบเทียบแปลงแรก เกษตรกรจะกําจัดศัตรูพืชโดยใช
สารเคมีเปนหลัก มีการพน abamectin 1.8%EC อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร รวม 6 คร้ัง เร่ิมจาก
มังคุดออกดอก สวนแปลงเปรียบเทียบแปลงที่สอง เกษตรกรพนน้ําหมักชีวภาพ ทุกๆ 10 วัน รวม 
10 คร้ัง โดยพนครั้งแรกเมื่อวันที่ 24 กุมภาพันธ สําหรับวัชพืชในสวนมังคุด พบ สาบแรงสาบกา 
(Ageratum conyzoides L.) กระดุมใบใหญ [Borreria laifolia (Aubl.) K.Sch] หญาลูกเห็บ 
(Paspalum conjugatum Berg) หญาตีนนก (Digitaria adscendens Henry) และหญามาเลเซีย 
(Axonopus compressus P.Beauv.) แตมีปริมาณไมมากและอยูภายนอกทรงพุม เชนเดียวกับโรค
พืชที่พบในมังคุด พบ ในปริมาณเล็กนอย ไดแก โรคใบจุด เกิดจากเชื้อรา  Pestalotiopsis 
flagisetula (Guba) และโรคราดํา มีสาเหตุจากรา Meliola garcinae ไมจําเปนตองปองกันกําจัด 

ในระยะเก็บเกี่ยว ทําการเก็บเกี่ยวมังคุด 3 รุน คือ มังคุดรุนแรก รุนกลางและรุนหลัง แต
ละรุนหางกันประมาณ 2 สัปดาห โดยการสุมเก็บเกี่ยวในแปลงละ 10 ตน แตละรุนเก็บตนละ 20 ผล 
นํามาดูคุณภาพภายนอกผล โดยการชั่งน้ําหนักผลและดูความรุนแรงเนื่องจากการทําลายของเพลี้ยไฟ 
จากลักษณะผิวลายหรือผิวขี้กลากของผลมังคุดโดยคิดเปนเปอรเซ็นตผิวลายจากพื้นที่ผิวทั้งหมด 
พบวา แปลงทดสอบ (IPM) มีคุณภาพผลมังคุดคอนขางดี มังคุดที่เก็บเกี่ยวทั้ง 3 รุน มีคุณภาพ
ขนาดผลโดยเฉลี่ยโตกวาผลมังคุดจากแปลงเปรียบเทียบทั้ง 2 แปลง คือ ผลผลิตมังคุดรุนแรก รุน
กลางและรุนหลังมีน้ําหนักเฉลี่ย 93.96, 88.99 และ 89.50 กรัม/ผล ตามลําดับ ขณะที่น้ําหนักผล
มังคุดจากแปลงเปรียบเทียบที่1 และ 2 มีน้ําหนักเฉลี่ย 87.08, 76.59 และ 87.97, 92.75, 85.86 กรัมตอ
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ผล ตามลําดับ สวนลักษณะผิวลายบนผลมังคุด พบ ผลมังคุดจากแปลง IPM มีลักษณะผิวลาย
เฉลี่ย 5.37-13.98% ขณะที่มังคุดจากแปลงเปรียบเทียบมีลักษณะผิวลาย 14.68-47.88% (ตารางที่ 1) 

เนื่องจากในปนี้มังคุดมีการออกดอกติดผลนอย และแตละตนติดผลไมสม่ําเสมอ 
โดยเฉพาะในแปลงเปรียบเทียบที่ 1 ไมสามารถเก็บผลผลิตในรุนที่ 3 ได ดังนั้นจึงไมสามารถ
เปรียบเทียบผลผลิตโดยรวมของแปลงทดสอบ (IPM) และแปลงเปรียบเทียบได 

จากการศึกษาระหวางธันวาคม 2549 – กรกฎาคม 2550 ปนี้อากาศแปรปรวน มังคุดมี
การออกดอกดกมาก 2 รุน โดยเฉพาะในแปลง IPM และแปลงเกษตรกรแปลงที่ 1 สวนแปลง
เกษตรกรแปลงที่ 2 ออกดอกดกในรุนแรกรุนเดียว ผลผลิตรุน 2 มีเพียงเล็กนอย 
 แปลง IPM  ศัตรูมังคุดที่พบระบาด คือ เพลี้ยไฟพริก (Scirtothrips dorsalis) ระบาดสูง
เกินระดับเศรษฐกิจ 3 คร้ัง คือ 17.0, 25.9 และ 4.0 ตัว/10 ดอกหรือผลออน เมื่อวันที่ 21 
กุมภาพันธ, 8 มีนาคม และ 21 มีนาคม 2550 ตามลําดับ จึงพนสารปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ ไดแก 
imidacloprid 10%SL อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร cypermethrin/phosalone 6.25/22.5%EC 
อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และ fipronil 5%SC อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ 
สําหรับโรค พบ โรคใบจุด (Pestalotiopsis flagisetula) 3% ขณะที่วัชพืชซึ่งพบหนาแนน ไดแก 
หญาสาบ (Chromolaena sp.) พบ หนาแนน 79 ตน/ตารางเมตร รองลงมาคือ กระดุมใบใหญ (Boraria 
latifolia) หนาแนน 43 ตน/ตารางเมตร (ตารางที่ 2, ตารางที่ 3) สําหรับแปลงเปรียบเทียบ 
(เกษตรกรแปลงที่ 1) มีเพลี้ยไฟระบาดเกินระดับเศรษฐกิจ 3 คร้ัง คือ 8.0, 10.1 และ 6.5 ตัว/10 ดอก
หรือผลออน เมื่อวันที่ 27 ธันวาคม 2549, 10 มกราคม และ 24 มกราคม 2550 เกษตรกรมีการพน
น้ําหมักชีวภาพ (กลอย + ขมิ้นชัน) 2 คร้ัง เมื่อวันที่ 27 ธันวาคม 2549 และ 10 มกราคม 2550 แต
เนื่องจากน้ําหมักชีวภาพไมสามารถปองกันกําจัดเพลี้ยไฟได เกษตรกรไดพนสาร cypermethrin 
35%EC  1 คร้ัง และ abamectin 1.8%EC 2 คร้ัง ปองกันกําจัดเพลี้ยไฟเมื่อวันที่ 24 มกราคม, 27 
กุมภาพันธ และ 21 มีนาคม 2550 ตามลําดับ สวนโรคมังคุด พบ โรคใบจุด ระบาดเพียง 5% วัชพืช
ที่พบ คือ ผักกระสัง (Peperromia pellucida) 87 ตน/ตารางเมตร (ตารางที่ 2, ตารางที่ 3) ซึ่งไม
ตองพนสารปองกันกําจัด ขณะที่แปลงเปรียบเทียบ (เกษตรกรแปลงที่ 2) ผลมังคุดออกดอกดกมาก
รุนแรกรุนเดียว มีรุน 2 เพียงเล็กนอย เกษตรกรจึงดูแลผลผลิตในรุนแรกอยางดี พบ เพลี้ยไฟระบาด
สูงเกินระดับเศรษฐกิจ 2 คร้ัง คือ 5.1 และ 23.2 ตัว/ดอก เมื่อวันที่ 21 กุมภาพันธ และ 8 มีนาคม 
2550 เกษตรกรมีการพนสารปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ 3 คร้ัง คือ cypermethrin 35%EC  1 คร้ัง เมื่อ
วันที่ 27 ธันวาคม 2549 และพน abamectin 1.8%EC 2 คร้ัง เมื่อวันที่ 24 มกราคม และ 7 
กุมภาพันธ 2550 พบ โรคใบจุดระบาดเพียง 5% เชนกัน ขณะมีวัชพืชที่พบ ไดแก หญาสาบ และ
กระดุมใบใหญ หนาแนน 276 และ 63 ตน/ตารางเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 2, ตารางที่ 3)  จาก
การวิเคราะหผลตอบแทน/การลงทุน พบ แปลง IPM มีตนทุนการผลิต (คาสารปองกันกําจัดศัตรูพืช, 
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ปุย รวมทั้งคาจางคาแรง) = 11,196.50 บาท ขณะที่รายไดจากผลผลิตคิดเปนเงิน 31,100.00 บาท 
และมีสัดสวนผลตอบแทน/การลงทุน เปน 2.78 สําหรับแปลงเกษตรกรที่ 1 และ 2 มีสัดสวน
ผลตอบแทน/การลงทุน เปน 1.49 และ 2.54 ตามลําดับ (ตารางที่ 4) จากการศึกษาเห็นไดวา แปลง 
IPM ใหผลผลิตรวม 2,150 กิโลกรัม/ไร ผลผลิตโดยเฉลี่ยมีคุณภาพคอนขางดี จึงทําใหมีรายไดจาก
ผลผลิตสูง ประกอบกับมีการจัดการเรื่อง การเก็บเกี่ยวที่ดี ตนทุนในสวนของคาแรงจึงต่ํากวาแปลง
เปรียบเทียบทั้ง 2 แปลง ขณะที่แปลงเกษตรกรแปลงแรก พนน้ําหมักชีวภาพ จนเห็นวาไมสามารถ
ควบคุมเพลี้ยไฟไดแลวจึงหันมาใชสารเคมี ทําใหผลมังคุดที่ถูกทําลายมีผิวขี้กลากคอนขางสูง 
คุณภาพและราคาจึงต่ํา สวนแปลงเกษตรกรแปลงที่ 2 เนนการผลิตมังคุดรุนเดียว ผลผลิตมังคุดรุนแรก
จึงมีคุณภาพดี ราคาดี แตมีการจัดการในขณะเก็บเกี่ยวไมดี ทําใหมีคาแรงการเก็บเกี่ยวคอนขางสูง 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 การบริหารศัตรูมังคุดแบบผสมผสาน ดําเนินการระหวางตุลาคม 2548 - กันยายน 2549 ใน
แปลงเกษตรกร จังหวัดจันทบุรี จํานวน 3 แปลง เปนแปลงทดสอบ (IPM) 1 แปลง และแปลงเปรียบเทียบ 
2 แปลง จากการสํารวจทุกๆ  2 สัปดาห พบเฉพาะเพลี้ยไฟเทานั้นที่ระบาดสูงเกินระดับ ET ในระยะดอก
และผลออน (เกิน 1 ตัว/4 ดอกหรือผลออน) ในแปลง IPM มีการพนสารปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ 3 คร้ัง 
ขณะที่แปลงเปรียบเทียบแปลงเกษตรกรเนนการใชสารเคมี มีการพนสารฆาแมลงปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ 
6 คร้ัง สวนแปลงเปรียบเทียบแปลงที่ 2 เกษตรกรใชน้ําหมักชีวภาพพนสลับกับสารฆาแมลง มีการพน
สารทั้ง 2 ชนิด รวม 10 คร้ัง  ระหวางชวงมังคุดออกดอกติดผล การระบาดของโรคและวัชพืชมีเพียง
เล็กนอยไมจําเปนตองปองกันกําจัด ในระยะเก็บเกี่ยว พบผลผลิตจากแปลง IPM มีคุณภาพคอนขางดี 
มีน้ําหนักผลมากกวาและมีลักษณะผิวลาย เนื่องจากการทําลายของเพลี้ยไฟ นอยกวาผลผลิตจาก
แปลงเปรียบเทียบทั้งสองแปลง ในชวงธันวาคม 2549 – กรกฎาคม 2550  ปนี้อากาศแปรปรวน มังคุด
ออกดอกดกมาก  2 รุน แปลง IPM ศัตรูมังคุดที่พบ คือ เพลี้ยไฟ ระบาดสูงเกินระดับเศรษฐกิจ 3 คร้ัง 
พน imidacloprid 10%SL, cypermethrin/phosalone 6.25/22.5%EC และ fipronil 5%SC อยางละ  
1 คร้ัง โรคใบจุด (Pestalotiopsis flagisetula) พบ ระบาดเพียง 3% วัชพืชที่พบหนาแนนที่สุดไดแก 
หญาสาบ Chromolaena sp. (79 ตน/ตร.ม.) และกระดุมใบใหญ Borreria latifolia (43 ตน/ตร.ม.) 
แปลงเปรียบเทียบที่ 1 พนน้ําหมักชีวภาพ (กลอย+ขมิ้นชัน) 2 คร้ัง พน cypermethrin 35%EC 1 คร้ัง 
abamectin 1.8%EC 2 คร้ัง และ cypermethrin 35%EC + abamectin (1.8%EC) 1 คร้ัง เพื่อปองกัน
กําจัดเพลี้ยไฟ พบโรคใบจุด 5% วัชพืชที่พบ คือ ผักกระสัง Peperomia pellucida (87 ตน/ตร.ม.) และ
ผักเสี้ยน Cleome rutidosperma (39 ตน/ตร.ม.) สวนแปลงเปรียบเทียบที่ 2 พน cypermethrin 35%EC 
1 คร้ัง และ abamectin 1.8%EC 2 คร้ัง กําจัดเพลี้ยไฟ พบโรคใบจุด 5% วัชพืชที่พบ ไดแก หญาสาบ 
(276 ตน/ตร.ม.) และกระดุมใบใหญ (63 ตน/ตร.ม.)  จากการศึกษาแปลง IPM มีตนทุนการผลิต 
11,196.50 บาท/ไร  รายไดจากผลผลิต 31,100.00 บาท/ไร สัดสวนผลตอบแทน/การลงทุน = 2.78 
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แปลงเปรียบเทียบที่ 1 มีตนทุนการผลิต 13,442.50 บาท/ไร รายได 20,050.00 บาท/ไร สัดสวน
ผลตอบแทน/การลงทุน = 1.49 สวนแปลงเปรียบเทียบที่2 มีตนทุนการผลิต 17,116.00 บาท/ไร รายได 
43,400.00 บาท/ไร สัดสวนผลตอบแทน/การลงทุน = 2.54 
 จากการศึกษาทั้ง 2 ป พบวา ศัตรูสําคัญที่ระบาดทําใหเกิดความสูญเสียในมังคุด คือ 
แมลงศัตรูมังคุดโดยเฉพาะเพลี้ยไฟ ซึ่งชวงวิกฤตอยูในระยะดอกและผลออน การปองกันกําจัดที่ดี 
คือ พนสารฆาแมลงปองกันกําจัด 3 คร้ัง ในระยะกอนดอกบาน 1 สัปดาห ขณะดอกบานและหลัง
ดอกบาน 1 สัปดาห สวนเพลี้ยแปง ควรปองกันกําจัดในระยะผลเล็ก เนื่องจากขณะผลเล็กเพลี้ย
แปงจะฝงตัวที่กนผล สามารถพนสารฆาแมลงสัมผัสตัวไดโดยตรง 
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ตารางที่ 1 แสดงคุณภาพผลผลิตมังคุดในแปลงทดสอบ (IPM) และแปลงเปรียบเทียบ (สวนเกษตรกร จังหวัด
จันทบุรี มีนาคม - พฤษภาคม 2549) 

 

คุณภาพผลผลิตมังคุดในแตละรุน 
รุนแรก รุนกลาง รุนหลัง กรรมวิธ ี

น.น. (กรัม/ผล) % ผิวลาย น.น. (กรัม/ผล) % ผิวลาย น.น. (กรัม/ผล) % ผิวลาย 
แปลง IPM 
แปลงเปรียบเทียบ 1 
แปลงเปรียบเทียบ 2 

93.96 
87.08 
87.97 

5.37 
36.52 
29.28 

88.99 
76.59 
92.75 

6.06 
14.68 
29.24 

89.50 
- 

85.86 

13.78 
- 

47.88 
 

 
 
 
ตารางที่ 2 แสดงปริมาณความหนาแนนประชากรศัตรูมังคุดในแปลงทดสอบ (IPM) และแปลงเปรียบเทียบ 

(สวนเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี เดือนธันวาคม 2549 – เมษายน 2550) 
IPM เปรียบเทยีบ 1 เปรียบเทยีบ 2 

ระยะเวลา จํานวนเพลี้ยไฟ/ 
10 ดอก/ผล 

% โรคใบจุด จํานวนเพลี้ยไฟ/ 
10 ดอก/ผล 

% โรคใบจุด จํานวนเพลี้ยไฟ/ 
10 ดอก/ผล 

% โรคใบจุด 

27 ธ.ค. 2549 
10 ม.ค. 2550 
24 ม.ค. 2550 
  7 ก.พ. 2550 
21 ก.พ. 2550 
  8 มี.ค. 2550 
21 มี.ค. 2550 
11 เม.ย. 2550 
23 เม.ย. 2550 

0 
0.6 
0.1 
1.3 

17.0* 
25.9* 
4.0* 

0 
0 

- 
- 
- 
- 
- 
3 
- 
3 
- 

8.0* 
10.1* 
6.5* 
0.1* 
0.4 
1.7 
0* 
0 
0 

- 
- 
- 
- 
- 
5 
- 
5 
- 

0* 
1.2 
0* 

0.2* 
5.1 
23.2 
3.8 
1.3 
0 

- 
- 
- 
- 
- 
5 
- 
5 
- 

*   =  วันที่พนสารปองกันกําจัดแมล’ 
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ตารางที่ 3 แสดงชนิดและความหนาแนนของวัชพืชในแปลงทดสอบ (IPM) และแปลงเปรียบเทียบ  
(สวนเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี เดือนธันวาคม 2549 – เมษายน 2550) 

IPM เปรียงเทยีบ 1 เปรียงเทยีบ 
ชนิดของวชัพืช 

จํานวน/ตารางเมตร RD(%)1/ จํานวน/ตารางเมตร RD(%) จํานวน/ตารางเมตร RD(%) 

Chromolaena sp. 79 48.76 10 3.46 276 53.08 
Borreria latifolia 43 26.54 1 0.34 63 12.11 
Axonopus compressis 16 9.88 - - - - 
Fimbristylis globulosa 7 4.32 19 6.57 17 3.27 
Digitaria ciliaris 6 3.70 1 0.34 24 4.61 
Tiliacora triandra 3 1.86 - - - - 
Phyllanthus amarus 2 1.23 12 4.15 24 4.61 
Paspalum conjugatum 2 1.23 - - - - 
Cyperus rotundus 1 0.62 - - - - 
Commclina diffusa 1 0.62 - - - - 
Peperomia pellucida 1 0.62 87 30.10 28 5.38 
Cyperus pilosus 1 0.62 - - - - 
Cleome rutidosperma - - 39 13.49 6 1.15 
Axonopus compressis - - 31 10.73 - - 
Cyperus brevifolius - - 26 8.49 - - 
Ageratum congzoides - - 23 7.96 - - 
Celosia argentea - - 14 4.84 - - 
Aeternanthera sessilis - - 10 3.46 - - 
Davallia fejcensis - - 6 2.08 - - 
Mimosa pudica - - 5 1.73 2 0.38 
Panicum repens - - 1 0.34 - - 
Amaranthus viridis - - - - 35 6.73 
1/  RD  =  relative density 
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ตารางที่ 4 แสดงตนทุนการผลิต ปริมาณผลผลิตตอไร รายไดตอไร และผลตอบแทนตอการลงทุนใน
แปลง (IPM) และแปลงเปรียบเทียบ (สวนเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี เดือนธันวาคม 2549 – 
มิถุนายน 2550) 

รายการ IPM เปรียบเทยีบ 1 เปรียบเทยีบ 2 
ตนทุนการผลิต (C) บาท/ไร 

-  คาสารปองกันกําจัดแมลง 
-  คาสารปองกันกําจัดวัชพืช 
-  คาปุย 
-  คาแรง 

รายได (R) บาท/ไร 
-  ผลผลิต (กก./ไร) 

ผลตอบแทน/การลงทุน (R/C) 

11,196.50 
1,512.50 
684.00 

3,625.00 
5,375.00 

31,100.00 
2,150 
2.78 

13,442.50 
1,532.50 
600.00 

3,310.00 
8,000.00 

20,050.00 
1,520 
1.49 

17,116.00 
640.00 
576.00 

3,900.00 
12,000.00 
43,400.00 

2,080 
2.54 
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การทาํลายของเพลี้ยไฟ 
 
 
 

 
 

การทาํลายของหนอนกินใบออน 
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การทาํลายของหนอนชอนใบ 
 
 
 

 
 

การทาํลายของเพลี้ยแปง 
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การบริหารศัตรูหนอไมฝรั่งแบบผสมผสาน 
Integrated   Pest   Control  On  Asparagus 

 
              อรุาพร  หนนูารถ         ปยรัตน  เขียนมีสุข      ทัศนาพร  ทัศคร1                                 

เสริมศิริ  คงแสงดาว2      ดํารง  เวชกจิ      อัจฉรา  ตนัติโชดก 
กลุมกีฏและสัตววทิยา        สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

 
 ดําเนินการทดสอบการบริหารศัตรูหนอไมฝร่ังโดยวิธีผสมผสานที่   อ.ดําเนินสะดวก จ.ราชบุรี    
ในแปลงเกษตรกร 2 รายๆละ 1 ไร  เปนแปลงทดสอบแบบผสมผสาน 1 แปลง และแปลงเกษตรกร
เปรียบเทียบ 1 แปลง ทําการสุมตรวจนับแมลงศัตรู   โรคพืช   วัชพืชและศัตรูธรรมชาติ  ทุก  7  วัน ครั้ง  
จากผลการสุมตรวจนับชนิดและปริมาณศัตรูพืช   รวม 18  ครั้ง  ในแปลงทดสอบแบบผสมผสานพบ
แมลงศัตรู  4  ชนิด ไดแก หนอนเจาะสมอฝาย  หนอนกระทูหอม  หนอนกระทูผัก  และเพลี้ยไฟ  โดย
พบหนอนเจาะสมอฝายระบาดเกินระดับเศรษฐกิจ 4 ครั้ง   พนดวย NPV หนอนเจาะสมอฝาย 3 ครั้ง 
lufenuron 1 คร้ัง และพบเพลี้ยไฟระบาดเกินระดับเศรษฐกิจ  2 ครั้ง พนดวยคอนฟดอร    
(imidacloprid) 2 ครั้ง   และในแปลงเกษตรกรพบ หนอนเจาะสมอฝายสูงเกินระดับ 3  ครั้ง   เพลี้ยไฟ
สูงเกินระดับเศรษฐกิจ  4 ครั้ง  เกษตรกรทําการพนสาร  abamectin   14  ครั้ง,  พน  methomyl  16  
ครั้ง,  chlofluazuron  6  ครั้ง ,  Bacillus  thuringiensis (delfin)   1  คร้ัง  dinotefuran 1 ครั้ง และ 
indoxacarb 1ครั้ง จากการเปรียบเทียบน้ําหนักและราคาผลผลิตในแปลงทดสอบแบบผสมผสาน
พบวา ไดนํ้าหนักผลผลิตรวม  2,119 กิโลกรัมตอไร คิดเปนราคาผลผลิต 65,691 บาทตอไร สวนแปลง
เกษตรกรพบวา ไดผลผลิต 1,790 กิโลกรัม ตอไรคิดเปนราคา 57,437 บาทตอไร  และเมื่อเปรียบเทียบ
ตนทุนการผลิตพบวาในแปลงทดสอบแบบผสมผสาน มีตนทุนการผลิต 27,632 บาทตอไร คิดเปน
รายไดสุทธิ 38,059 บาทตอไร ไดผลตอบแทนตอการลงทุน 2.38  สวนในแปลง เกษตรกรพบวา มี
ตนทุนการผลิต 33,088 บาทตอไร รายไดสุทธิ 24,349 บาท ตอไร  ไดผลตอบแทนการลงทุน 1.74 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-04 
1 กลุมวิจัยโรคพืช 
2 กลุมวิจัยวัชพืช 
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คํานาํ 
      หนอไมฝร่ัง (Asparaqus officinalis Linnaeus) เปนพืชผักเศรษฐกิจท่ีสําคัญผลิตเพ่ือการสงออก
ทั้งในรูปบริโภคสดและผลิตเพื่อแปรรูปทางอุตสาหกรรม ปจจุบันมีพื้นที่ปลูกจํานวน 6,123 ไร ตลาด
สงออกรายใหญของประเทศไทยไดแก ญี่ปุน แตการผลิตหนอไมฝร่ังเพื่อสงออกไปจําหนายในตลาด
ตางประเทศนั้น จําเปนตองมีการผลิตเพ่ือใหไดมาตรฐานตามที่กําหนดไว ปญหาสําคัญที่ทําใหผลผลิต
ของหนอไมฝร่ังไมไดมาตรฐานสงออกคือ ศัตรูพืช ซ่ึงไดแก โรค และวัชพืช แมลงศัตรูพืชที่สําคัญ ไดแก 
หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย และเพลี้ยไฟ โรคพืชท่ีสําคัญไดแก โรคตนไหม 
ใบเทียมรวง และโรคแอนแทรคโนส สวนวัชพืชท่ีสําคัญ คือ แหวหมู เกษตรกรมีการพนสารฆาแมลง
ผสมกับสารกําจัดโรคพืชเปนประจํา เพื่อปองกันกําจัดศัตรูดังกลาวจากการสํารวจในป  2538 - 2539  
พบวา เกษตรกรมีการใชสารฆาแมลง 8 กลุมสาร และนิยมใชสารฆาแมลงในกลุม Organophos 
phate มากที่สุด คือ 21.10% รองลงมาไดแก Carbamate 18.40% พบเกษตรกรมีการใชสารฆาแมลง
มีพิษรายแรงสูง 16.71% มีพิษรายแรง 31.00% พิษปานกลาง 33.33% พิษนอย 2.40% สวนสารกําจัด
โรคพืช พบเกษตรกรใชสารพวก carbendazim , mancozeb , propineb , metalaxyl , captan , 
copper – oxychloride เปนตน ดวยชวงพน 7 – 10 วันครั้ง (ปยรัตน และคณะ 2540) ตกคางใน
ผลผลิตหรือต่ํากวาคา MRL  ดังนั้นในป  2550  จึงทําการทดสอบเทคโนโลยีการจัดการศัตรูหนอไมฝร่ัง
โดยวิธีผสมผสาน เพ่ือใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพ คาตอบแทนสูงคุมตอการลงทุน ขบวนการผลิต
ปลอดภัยตอผูผลิตและผูบริโภค และไมเกิดมลพิษตอส่ิงแวดลอม 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ  
                         -      แปลงหนอไมฝร่ัง จํานวน   2 แปลง 

- เชื้อไวรัส NPV หนอนกระทูหอม หนอนเจาะสมอฝาย และหนอนกระทูผัก 
-  สารฆาแมลง imidacloprid (Confidor 100 SL 10% SL) และ lufenuron               

( Math10% EC) 
- สารกําจัดโรคพืช,propineb (Antracol 70% WP) prochloraz (Octave 50% WP)  

carbendazim    และ mancozeb (Mancozeb 80% WP) 
- สารจับใบ   
- ปุยสูตร 19– 19 – 19 , 16 – 16 – 16 ,17-17-17, 20-20-20  และปุยอินทรีย 
- เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงดันน้ํา 
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- กลองจุลทรรศน,  กลองพลาสติก,  ปายปกแปลง 
 

วิธีการ 
         วิธีผสมผสาน  ( IPM) 

1. สํารวจศัตรูพืชทุก 7-10 วัน (100 กอ/ไร) 
2. ระดับเศรษฐกิจ 
 - หนอนกระทูหอม, หนอนกระทูผัก : กลุมไข 0.2 กลุม หรือหนอน 1 ตัว/กอ 
 - หนอนเจาะสมอฝาย : 0.5 ตัว/กอ 
 - เพลี้ยไฟ : 20 ตัว/กอ 
 - โรคพืช :  พบการทาํลาย  5 เปอรเซ็นต 
3. สารชีวินทรีย : ไวรัส NPV (หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก  และหนอนเจาะ

สมอฝาย)เมื่อพบแมลงศัตรูเกินระดับเศรษฐกิจ 
4. สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช ไดแกสารฆาแมลง/สารสกัดสะเดา สารปองกัน

กําจัดโรคพืช และสารปองกนักําจัดวัชพืช 
5. เทคนิคการพนสาร อัตรา 120 ลิตร/ไร 

         วิธีการของเกษตรกร     
เกษตรกรเปนผูดูแลเองทั้งหมด 

         การบันทึกขอมูล  
 บันทึกชนิดและจํานวนประชากรของแมลงศตัรพูืชและแตนเบียนศัตรูธรรมชาตบินพืช ชนิดวัชพืชและโรคพืช 
ชนิดของสารกําจัดศตัรูพืช และอัตราการใชน้ํา น้ําหนักและราคาของผลผลติตนทุนการผลติ  และการตรวจวิเคราะห
พิษตกคางในผลผลติทั้งในวิธีผสมผสานและวิธีของเกษตรกร 

เวลาและสถานที ่    
               เวลา  ระหวางเดือน มีนาคม 2550 –สิงหาคม 2550 
               สถานที่ดําเนินการ  แปลงเกษตรกร ตําบลแพงพวย  อําเภอดําเนินสะดวก  จังหวัดราชบุรี 

1.คุณอรรณนพ ล้ิมสมวงค    (วิธีทดสอบแบบผสมผสาน) 
2. คุณกวี  แซโงว       (วิธีการของเกษตรกร)  
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ผลการดําเนนิการและวจิารณผลการทดลอง 
 จากการตรวจนับชนิดของศัตรูพืชบนหนอไมฝร่ังทุก 7 วัน พบแมลงศัตรูพืช  4 ชนิด   ไดแก 
หนอนกระทูหอม,หนอนกระทูผัก  หนอนเจาะสมอฝาย และเพลี้ยไฟ โรคพืช 2 ชนิด ไดแก โรคตนไหม, 
และแอนแทรคโนส วัชพืช 4 ชนิด ไดแก หญานก,หญาน้าํนมราชสีห , ผักเบี้ยใหญ และกะเม็ง 

 ทําการสุมตรวจนับแมลงศัตรู   โรคพืช   วัชพืชและศัตรูธรรมชาติ  ทุก  7  วัน ครั้ง  จากผลการ
สุมตรวจนับชนิดและปริมาณศัตรูพืช   รวม 18  ครั้ง  ในแปลงทดสอบแบบผสมผสานพบแมลงศัตรู  4  
ชนิด ไดแก หนอนเจาะสมอฝาย  หนอนกระทูหอม  หนอนกระทูผัก  และเพลี้ยไฟ  โดยพบหนอนเจาะ
สมอฝายระบาดเกินระดับเศรษฐกิจ 4 คร้ัง   พนดวย NPV หนอนเจาะสมอฝาย 3 ครั้ง lufenuron 1 ครั้ง 
และพบเพลี้ยไฟระบาดเกินระดับเศรษฐกิจ  2  ครั้ง พนดวยคอนฟดอร (imidacloprid  )2 ครั้ง   และใน
แปลงเกษตรกรพบ หนอนเจาะสมอฝายสูงเกินระดับ 3  คร้ัง   เพลี้ยไฟสูงเกินระดับเศรษฐกิจ  4 ครั้ง  
เกษตรกรทําการพนสาร  abamectin   14  คร้ัง,  พน  methomyl  16  ครั้ง,  chlofluazuron  6  ครั้ง ,  
Bacillus  thuringiensis (delfin)   1  คร้ัง  dinotefuran 1 ครั้ง และ indoxacarb 1ครั้ง สวน การ
ระบาดของหนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก พบระบาดต่ํา ทั้งวิธีแบบผสมผสาน และวิธีเกษตรกร ใน
แปลง วิธีการแบบผสมผสาน มีเปอรเซ็นตการทําลายของแตนเบียนหนอน ( Microplitis manilae ) 
เฉลี่ย 52.04% สวนแปลงเกษตรกรพบ เปอรเซ็นตการทําลายของแตนเบียนหนอน ( Microplitis 
manilae )  เฉลี่ย 44.03 %  ( ตารางที่ 1 และ 2)   จากการเปรียบเทียบน้ําหนักและราคาผลผลิตใน
แปลงทดสอบแบบผสมผสานพบวา ไดน้ําหนักผลผลิตรวม  2,119 กิโลกรัมตอไร คิดเปนราคาผลผลิต 
65,691 บาทตอไร สวนแปลงเกษตรกรพบวา ไดผลผลิต 1,790 กิโลกรัม ตอไร คิดเปนราคา 57,437 
บาทตอไร (ตารางที่ 3 และ 4) และเมื่อเปรียบเทียบตนทุนการผลิตพบวาในแปลงทดสอบแบบ
ผสมผสาน มีตนทุนการผลิต 27,632 บาทตอไร คิดเปนรายไดสุทธิ 38,059 บาทตอไร ไดผลตอบแทน
ตอการลงทุน 2.38  สวนในแปลง เกษตรกรพบวา มีตนทุนการผลิต 33,088 บาทตอไร รายไดสุทธิ 
24,349 บาท ตอไร  ไดผลตอบแทนการลงทุน 1.74 (ตารางที่ 5) 

สรุปผลการทดลอง 
 จากผลการสุมตรวจนับชนิดและปริมาณศัตรูพืช   รวม 18  ครั้ง  ในแปลงทดสอบแบบ
ผสมผสานพบแมลงศัตรู  4  ชนิด ไดแก หนอนเจาะสมอฝาย  หนอนกระทูหอม  หนอนกระทูผัก  และ
เพลี้ยไฟ  โดยพบหนอนเจาะสมอฝายระบาดเกินระดับเศรษฐกิจ 4 คร้ัง   พนดวย NPV หนอนเจาะสมอ
ฝาย 3 คร้ัง lufenuron 1 ครั้ง และพบเพลี้ยไฟระบาดเกินระดับเศรษฐกิจ  2  ครั้ง พนดวยคอนฟดอร 
(imidacloprid  )2 คร้ัง   และในแปลงเกษตรกรพบ หนอนเจาะสมอฝายสูงเกินระดับ 3  ครั้ง   เพลี้ยไฟ
สูงเกินระดับเศรษฐกิจ  4 ครั้ง  เกษตรกรทําการพนสาร  abamectin   14  ครั้ง,  พน  methomyl  16  
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ครั้ง,  chlofluazuron  6  ครั้ง ,  Bacillus  thuringiensis (delfin)   1  คร้ัง  dinotefuran 1 ครั้ง และ 
indoxacarb 1ครั้ง จากการเปรียบเทียบน้ําหนักและราคาผลผลิตในแปลงทดสอบแบบผสมผสาน
พบวา ไดนํ้าหนักผลผลิตรวม  2,119 กิโลกรัมตอไร คิดเปนราคาผลผลิต 65,691 บาทตอไร สวนแปลง
เกษตรกรพบวา ไดผลผลิต 1,790 กิโลกรัม ตอไรคิดเปนราคา 57,437 บาทตอไร  และเมื่อเปรียบเทียบ
ตนทุนการผลิตพบวาในแปลงทดสอบแบบผสมผสาน มีตนทุนการผลิต 27,632 บาทตอไร คิดเปน
รายไดสุทธิ 38,059 บาทตอไร ไดผลตอบแทนตอการลงทุน 2.38  สวนในแปลง เกษตรกรพบวา มี
ตนทุนการผลิต 33,088 บาทตอไร รายไดสุทธิ 24,349 บาท ตอไร  ไดผลตอบแทนการลงทุน 1.74 
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ตารางที ่1  เปรียบเทียบจํานวนประชากรหนอนเจาะสมอฝาย หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก เพลี้ยไฟ และ 
เปอรเซ็นตพาราไซต ตอ 100 กอ บนหนอไมฝร่ัง ระหวางแปลงวิธีผลมผสานและวิธีเกษตรกร 
ตําบลแพงพวย อําเภอดําเนินสะดวก  จังหวัดราชบุรี  ระหวางเดือนมีนาคม –สิงหาคม2550 

 
หนอนเจาะสมอฝาย หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก เพล้ียไฟ เปอรเซ็นตพาราไซต 

 
วัน เดือน ป 

วิธี
ผสมผสาน 

วิธี
เกษตรกร 

วิธี
ผสมผสาน 

วิธี
เกษตรกร 

วิธี
ผสมผสาน 

วิธี
เกษตรกร 

วิธี
ผสมผสาน 

วิธี
เกษตรกร 

วิธี
ผสมผสาน 

วิธี
เกษตรกร 

6/3/2550 43 0 19 0 0 0 63 0 22.22 0 
12/3/2550 140 0 3 0 0 0 43 0 41.67 0 
19/3/2550 4 3 4 0 0 0 277 14 96.99 0 
26/3/2550 26 10 6 8 0 0 71 205 57.38 0 
2/4/2550 16 16 0 2 1 1 49 420 70.77 60.00 
9/4/2550 51 16 0 1 0 2 241 1214 55.65 7.35 
30/4/2550 18 13 4 3 0 0 0 0 82.35 48.00 
8/5/2550 61 17 4 12 0 4 292 415 62.80 65.31 
18/5/2550 120 52 7 77 3 2 27 95 40.59 38.82 
30/5/2550 0 5 0 11 0 0 0 405 0 89.80 
14/6/2550 14 4 25 6 0 0 3 34 6.67 91.13 
21/6/2550 22 0 35 4 0 0 48 0 26.67 100 
29/6/2550 28 0 21 0 0 2 28 38 24.32 0 
5/7/2550 26 3 10 1 0 0 14 40 49.02 0 
19/7/2550 41 27 12 12 0 0 91 58 65.38 30.77 
2/8/2550 24 145 0 3 0 1 432 66 79.31 45.12 
9/8/2550 2 60 2 2 0 0 250 76 97.65 62.03 
16/8/2550 10 7 0 1 0 1 781 75 83.87 94.21 
 เฉล่ีย         52.04 44.03 
เกินET (ครั้ง) 4 3 0 0 0 0 2 4   
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ตารางที ่2   เปรียบเทียบชนิดและจํานวนครั้งในการใชสารกําจัดศัตรูพืช ในหนอไมฝร่ัง ระหวางแปลง
วิธีผสมผสานและวธิีเกษตร ตําบลแพงพวย อําเภอดําเนินสะดวก  จังหวัดราชบุรี  ระหวาง
เดือน  มีนาคม –สิงหาคม  2550 

 

ชนิดและจํานวนครั้งในการพนสารกําจัดศัตรูพืช (ชนิด / คร้ัง) 
วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

สารฆาแมลง                 
สารฆาแมลง               

    imidacloprid                                                     2       abamectin                                              14 
    lufenuron                                                          1        methomyl                                               16 
 
 
 
เชื้อจุลินทรีย  

       chlorfluazuron                                          6 
       dinotefuran                                              1 
        indoxacarb                                             1 
เช้ือจุลินทรีย 

     NPV หนอนเจาะสมอฝาย                                  3     delfin                                                          1   

  
รวม                              3  ชนิด     6 ครั้ง รวม                               6 ชนิด        21 ครั้ง 
สารกําจัดโรคพืช   

สารกําจัดโรคพืช 

      mancozeb                                                    3     mancozeb 80% WP                                  8 
      prochloraz 50% WP                                     1     carbendazim 50% WP                            20 
      anthacol                                                       3      metalaxyl 25% WP                                   2 
    carbendazim     50% WP                             3      prochloraz 50% WP                                 1 
      anthacol                                                   4 

     copper oxychloride                                 4 
รวม                             4  ชนิด      12  ครั้ง รวม                               6 ชนิด        24 ครั้ง 
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ตารางที ่3   เปรียบเทียบน้าํหนักผลผลิตรวม น้ําหนกัผลผลิตที่ไดมาตรฐานและไมไดมาตรฐาน                   
ตอไร ระหวางแปลงวิธีผสมผสานและวิธีเกษตรกร ตําบลแพงพวย อําเภอดําเนินสะดวก  
จังหวัดราชบุรี  ระหวางเดือน มีนาคม – สิงหาคม 2550 

 

 วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

น้ําหนักผลผลติทั้งหมด (ก.ก/ไร)                    2,119 1,790 
น้ําหนักผลผลติไดมาตรฐาน (ก.ก/ไร)   
น้ําหนักผลผลติเกรด A ตมู                       794   721 
น้ําหนักผลผลติเกรด B ตมู  435   667 
น้ําหนักผลผลติเกรด  C 175  186 
น้ําหนักผลผลติไมไดมาตรฐาน (ก.ก/ไร)   
น้ําหนักผลผลติเกรด  A  บาน 192     65 
น้ําหนักผลผลติ ตกเกรด                       477      32 
ฝอย     46    119 

 
ตารางที่ 4   แสดงราคาผลผลิตทั้งหมด ราคาผลผลิตทีไ่ดมาตรฐานและไมไดมาตรฐานตอไร ระหวาง

แปลงวิธีผสมผสานและวิธีเกษตรกร ตําบลแพงพวย อําเภอดําเนินสะดวก จังหวัด 
ราชบุรี ระหวางเดือน มีนาคม – สิงหาคม 2550 

 

 วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

ราคาผลผลิตทั้งหมด (บาท/ไร) 65,691 57,437 
ราคาผลผลิตไดมาตรฐาน (บาท/ไร)   
     ราคาผลผลติเกรด A ตมู 35,706 32,454 
     ราคาผลผลติเกรด B ตมู 12,167 17,335 
    ราคาผลผลิตเกรด  C  3,857  4,088 
ราคาผลผลิตไมไดมาตรฐาน (บาท/ไร)   
     ราคาผลผลติเกรด  A  บาน   5,376  1,815 
     ราคาผลผลติ ตกเกรด  8,123   544 
     ราคาผลผลติฝอย   461    1,199 
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ตารางที่ 5    เปรียบเทียบตนทนุการผลิต รายไดสุทธิ ผลตอบแทนการลงทุนตอไร ระหวางแปลงวธิี
ผสมผสานและวิธขีองเกษตรกร  ตําบลแพงพวย อําเภอดําเนินสะดวก   จังหวัดราชบุรี  
ระหวางเดือน มีนาคม – สิงหาคม 2550                     

 

 วิธีผสมผสาน  วิธีเกษตรกร 
1.ตนทุนการผลติ (C) บาท/ไร   
- คาสารกําจัดแมลงศตัรูพืช 2,796 3,870 
- คาสารกําจัดโรคพืช 2,676 3,415 
- คาปุย 6,360 8,443 
- คาอาหารเสริม 600 960 
- คาแรงพักตน 5,000 5,000 
- คาแรงเก็บผลผลติ 9,000 9,000 
- คาพนสารฆาแมลง/โรค 1,200 2,400 
รวมตนทุนการผลิต (C) 27,632 33,088 
ราคาผลผลิต (R) บาท/ไร 65,691 57,437 
รายไดสุทธิ (บาท/ไร) 38,059 24,349 
ผลตอบแทนตอการลงทุน (R/C) 2.38 1.74 
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วิจัยการใชหนอนตายหยากและหางไหลเพื่อกําจัดศัตรูพืช 
Study on Effect of Stemona  sp.and Derris sp. on  Animal Pests 

 
กรแกว   เสอืสะอาด    ปราสาททอง  พรหมเกิด     ดาราพร  รินทะรักษ            

        ทรงทพั แกวตา     รัตนาภรณ  พรหมศรัทธา*    พรรณีกา  อัตตนนท*   
  กลุมกฏีและสัตววิทยา       สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

________________________________ 
 

รายงานความกาวหนา 
 

   การทดสอบความเปนพิษของสารสกัดหางไหล DOA   ในป 2549 ระหวางเดือนตุลาคม 2548 – 
กันยายน 2549 โดยสุมใหหางไหล DOA อัตราความเขมขนอัตราตางๆ กับหนูทองขาวทางปาก  และคา
ความเปนพิษเฉียบพลันทางปากของหางไหลกับหนูทองขาวบานมีคา30.47มิลลิกรัมตอกิโลกรัม(0.003  
เปอรเซ็นต )(Table 1, 2 และ Figure 1) สําหรับการ ทดสอบสารสกัดหนอนตายหยากDOAทางปาก 
อัตรา 0.1%  และ2%,3% กับหนูทองขาวบานมีผลทําใหหนูตาย 0%,90%และ100%ตามลําดับ 
    ในป 2550 ระหวางเดือนตุลาคม 2549 –  กันยายน 2550  ไดทดสอบความเปนพษิของสารสกัด
หางไหลDOA กับหนูพกุใหญ   โดยสุมใหหางไหล DOA อัตราความเขมขน 0.001% 0.0015 % 0.002 % 
และ 0.0025%  และน้าํกลัน่เปนตวัเปรียบเทียบกับหนพูุกใหญทางปาก อัตราละ 10 ตัว มีผลทําใหหนูพกุ
ใหญตาย70%,80%, 70% และ 90% ตามลําดับ และไมมีหนูตายในกลุมเปรียบเทยีบ เมื่อทาํการทดสอบ 
ประสิทธิภาพเหยื่อหางไหลกบัหนทูองขาวบาน จํานวน 2  อัตราๆ ละ 10 ตัว  ผลการทดสอบไมมีหนูตาย
ทั้งอัตรา 0.2 % และ 2 %  เนื่องจากเหยื่อที่ผสมหางไหลมีกลิ่นที่รุนแรงหนทูุกตวัไมกินเหยื่อที่ให จึงยงัไม
สามารถสรุปผลการทดลองไดและไดทําการทดสอบเพิ่มเติมในป 2551 
 
 
 
 
 
 
_________________________ 
รหัสโครงการ 07-01-49-05 
* กลุมงานวิจยัวัตถุมพีิษการเกษตรจากสารธรรมชาติ   กลุมวิจยัวัตุมพีิษการเกษตร 
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คํานํา 
 

หนู  เปนสัตวศัตรูที่ทําความเสียหายแกพืชเศรษฐกิจหลายชนิด คิดเปนมูลคาความเสียหายของ
พืชผลเหลานี้ไมตํ่ากวา1,000 ลานบาทตอป  จึงตองมกีารปองกันกําจัดเพื่อปองกันความเสียหายของผล 
ผลิตพืชเศรษฐกิจเหลานี ้ซึง่เกษตรกรมกันิยมใชสารเคมีในการปองกนักําจัดสัตวศัตรูพืชเหลานี ้  ปจจุบัน  
นโยบายดานการเกษตรเนนการปองกนักําจัดศัตรูพืชโดยลดการใชสารเคมี  เพื่อลดการปนเปอนของสาร 
เคมีในพืชอาหาร ทาํใหพืชมสุีขอนามัย (phytosanitary)  ผูบริโภคปลอดภัย และ ลดผลกระทบตอสภาพ 
แวดลอม   จึงเนนการปองกนักําจัดโดยชีววิธี       ซึ่งยุวลกัษณ และคณะ (2541) ไดทดสอบใช โปรโตซัว 
Sarcocystis singaporensi  กาํจัดหนูในสวนปาลมน้ํามัน   ชมพนูุทและคณะ (2539) ทดสอบการใช
สารสกัดจากพืชกําจัดหอยเชอรี่ เปนตน  สารสกัดจากพืชนัน้เปนสารที่พืชผลิตขึ้นมาเพื่อปองกนัตัวเอง
จากโรค แมลง และสัตวศัตรูที่มาทําลายหรือกัดกินตนพชื  สารที่พชืผลิตขึ้นมานี้อาจมีคุณสมบัติยับยั้ง
การเจริญเติบโตของศัตรูพืช เปนสารฆาศตัรูพืช  สารดึงดูด หรือสารขับไลศัตรูพืช  เปนตน และปจจุบัน
เกษตรกรไทยหันมานิยมใชสารธรรมชาตใินการปองกนักําจัดศัตรูพืชมากขึ้น ถงึแมวายงัไมมีบทบาทมาก
เทากับสารเคมี แตสามารถชวยลดการใชสารเคมีสังเคราะหลงได      ปจจุบันเริ่มมเีอกชนบางรายสั่งผลิต 
ภัณฑสําเร็จรูปในตางประเทศเขามาจําหนายในประเทศไทย   ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาวิจัยสารสกัดจาก
พืชโดยเฉพาะสารสกัดจากหนอนตายหยากและหางไหลที่กรมวชิาการเกษตรไดผลิตขึ้นมาวามีความเปน
พิษและมีประสิทธิภาพในการกําจัดหนูศัตรูพืชไดมากนอยเพียงใด เพื่อนาํไปใชปองกันกําจัดสตัวศัตรูพืช
ตอไป  โดยคํานึงถงึความปลอดภัยตอมนุษย   ศัตรูธรรมชาติ สัตวที่เปนประโยชน และสิ่งแวดลอม  รวม 
ทั้งผลกระทบตอสัตวน้ํา และทดแทนสารเคมีที่ใชปองกนักําจัดสัตวศัตรูพืชตอไป  
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1. ส่ิงที่ใชในการทดลอง 

1.1  สารสกัดหางไหล DOA และหนอนตายหยากDOA ที่สกัดโดยกลุมงานวจิัยวัตถมุีพิษ 
       การเกษตรจากสารธรรมชาติ กรมวิชาการเกษตร 
1.2  หนพูุกใหญ ( Bandicota indica ) 
1.3  หนทูองขาวบาน ( Rattus rattus ) 
1.4   กรงดักหนู  กรงเลีย้งหนู อาหารเลี้ยงหน ู 
1.5 เหยื่อพิษ ประกอบดวย ขาวโพดปน ปลายขาว รํา น้าํตาลทราย แปงสาล ีน้าํมนัพืช  
      ปลายขาว ปลายาง แปงมัน ผสมสารสกัดหางไหล อัตราตางๆ  
1.6  กรงทดลองขนาด 10 x 13 x 13 นิ้ว และ 8 x 9 x14 นิ้ว 
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1.7   เครื่องชั่งไฟฟา  กลองจลุทรรศน stereo microscope 
1.8   หลอดฉดียาทีม่ีเข็มปลายทู(Feeding tube) 

            1.9   พาราฟน  สไลด แผนปดสไลด  กระบอกตวง ขวดดอง   beaker, petri dish ,  
                    pararfin,blood lancet  สียอมเนื้อเยื่อ ใบมีดตัดเนื้อเยื่อ  กรรไกรและมีดผาตัด 
                    เปนตน 

2.0   สารเคมี เชน alcohol ,diethyl ether,xyline, dioxan, และอุปกรณที่จําเปน 
2   แผนการทดลอง(Experimental Design) : CRD(Completely Randomized Design) 
กรรมวิธ(ีTreatment)   
    การทดลองที่ 1  ม ี 5 กรรมวิธีๆละ 10 ซ้ํา (เพศผู 5 ตัวและเพศเมยี 5 ตัว)  

กรรมวิธีที ่1   หางไหล DOA  อัตรา 0.001%     
            กรรมวิธีที ่2  หางไหล DOA  อัตรา  0.0015 %  
   กรรมวิธีที ่3   หางไหล DOA  อัตรา 0.002% 

กรรมวิธีที ่4   หางไหล DOA  อัตรา 0.0025% 
            กรรมวิธีที ่5  น้าํกลัน่  เปนตวัเปรยีบเทียบ      
      การทดลองที่ 2  มี 3 กรรมวิธีๆละ 10 ซ้ํา (เพศผู 5 ตัวและเพศเมยี 5 ตัว) 

กรรมวิธีที ่1   เหยื่อพิษหางไหล DOA อัตรา 0.2 % 
กรรมวิธีที ่2   เหยื่อพิษหางไหล DOA อัตรา 2%   
กรรมวิธีที ่3   อาหารหน ูเปนตัวเปรียบเทยีบ  

3 .วธิีปฏิบัติการทดลอง (Methods or cultural Practice) 
3.1ทดสอบความเปนพิษของสารสกัดหางไหลกับหนูพุกใหญ 

ดักจับหนูพุกใหญจากนาขาวของเกษตรกรในเขตจังหวัดนครปฐม    นํามาเลี้ยงไวในหอง 
ปฏิบัติการ เปนเวลาประมาณ 2 สัปดาห คัดเลือกหนูที่โตเต็มวัย แข็งแรง มีขนาดและน้ําหนักใกล 
เคียงกันทั้ง 2 เพศ  กอนการทดลองใหหนูอดอาหารเปนเวลา 12 ชั่วโมง ทําการทดลองดังนี้ 
การทดลองที ่1   ศึกษาความเปนพิษของสารสกัดจากหางไหล DOA กับหนพูุกใหญ   ตามวธิีการ 
ของ ASTM (1977) โดยสุมใหหางไหล อัตราความเขมขน 0.001%,0.0015 %, 0.002%, 0.0025% 
และน้ํากลัน่เ เปนตัวเปรียบเทียบกับหนูพกุใหญ อาย ุ4-5 เดือน ที่มนี้าํหนักระหวาง  400-500 กรัม 
จํานวน 50 ตัว  โดยใหสารละลายทางปากอัตราละ 10 ตัว (เพศผู 5 ตัวและเพศเมีย 5 ตัว) หลังจาก
นั้น ใหอาหารและน้ําตามปกติ  บันทกึอาการ และ การตายของหนูภายในระยะเวลา 3 สัปดาห เพื่อ
หาเปอรเซน็ตการตายของหนูในอัตราความเขมขนตางๆ   นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหเพื่อหาคาความ
เปนพษิของหางไหลตามวธิกีารของ Finney,1971  นําเนี้อเยื่อ และอวัยวะของหนทูีต่ายจากการได 
รับหางไหลมาศึกษาทางไมโครเทคนิค 
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3.2 ศึกษาผลของเหยื่อพิษหนอนตายหยากและหางไหลในรูปแบบตางๆที่มีประสิทธิภาพ
กําจัดหนูศัตรูพืช 
ดักจับหนูทองขาวบานจากสวนของเกษตรกรในเขตจังหวัดนครปฐม  นํามาเลี้ยงไวในหอง 

ปฏิบัติการเปนเวลาประมาณ2สัปดาหคัดเลือกหนทูี่โตเต็มวัย แข็งแรง มีขนาดและน้ําหนกัใกลเคยีง
กันทั้ง 2 เพศ  กอนการทดลองใหหนูอดอาหารเปนเวลา 12 ชั่วโมง ทําการทดลองดงันี ้

ทดสอบประสทิธิภาพเหยื่อหางไหล (เหยือ่ประกอบดวย ขาวโพดปน 15% ปลายขาว 15%
รําขาว 15% น้ําตาลทราย 5% แปงสาล ี15%  น้ํามนัพชื 5%ปลายางปน 20% แปงมัน10%)  ผสม
สารสกัดหางไหลอัตรา 0.2% และ 2% โดยใหหนูทองขาวบาน จํานวน 2  อัตราๆ ละ 10 ตัว  บันทกึ
น้ําหนกัเหยื่อที่หนูกนิเปนเวลา 1วัน บันทกึผลการตายของหนูภายในระยะเวลา 3 สัปดาห 
การบันทึกขอมูล(Observation or Measurements) 

1. น้ําหนักหนกูอนและหลังการทดลอง 
 2. ปริมาณอาหารและเหยื่อพิษทีห่นูกนิกอนและหลงัการทดลอง 
 3.  บันทกึอาการและการตายของหนูหลงัการทดลองเปนเวลา 3 สัปดาห 
 4.  ผาดูความผิดปกติของอวัยวะตางๆของหนูที่ไดรับหางไหลและหนอนตายหยากใน 
                 อัตราความเขมขนตางๆ และเก็บไปดูผลทางไมโครเทคนคิ 
เวลาและสถานที ่
ระยะเวลาดําเนินการ :  เร่ิมตน  ตุลาคม 2548  ส้ินสุด  กันยายน 2553  รวม 5 ป       
สถานที่ดําเนนิการ :      หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร กลุมกีฏและสตัววิทยา 
 

ผลการทดลอง 
 

  ทดสอบความเปนพษิของสารสกัดหางไหล DOA  โดยสุมใหหางไหล DOAอัตรา0.0005%, 0.001%, 
0.0015%,0.002%,0.0031%,0.0062%,0.125%,0.025% และน้ํากลั่นเปนตวัเปรยีบเทียบกับหนูทองขาว
ทางปาก อัตราละ 10 ตัว ทาํใหหนูตาย 10%,10% , 20%, 30% 50%, 80%, 90%,100% ตามลําดับและ 
คาความเปนพิษเฉียบพลันทางปากของหางไหล กับหนทูองขาวบาน  มีคา 30.47 มิลลิกรัม ตอ กิโลกรัม
(0.003  เปอรเซ็นต )  (Table1,2 และ Figure 3) สําหรับการทดสอบสารสกัดหนอนตายหยาก DOA ทาง
ปากอัตรา 0.1% และ 2%,3% กับหนูทองขาวบานอัตราละ 10 ตัว    ผลการทดลองหนูตาย 0%,90%และ
100% ตามลําดับ  การทดสอบความเปนพิษของสารสกัดหางไหลDOAกับหนพูุกใหญ  โดยสุมใหหางไหล  
DOA อัตราความเขมขน 0.001%, 0.0015 %ม 0.002 % และ 0.0025%  และน้าํกลัน่เปนตวัเปรียบเทียบ
กับหนูพกุใหญทางปาก อัตราละ 10 ตัว ผลการทดสอบหางไหลอัตรา 0.001%, 0.0015 %,0.002 % และ
0.0025%  ทําใหหนูพกุใหญตาย  70%, 80 %,70% และ 90% ตามลาํดับ และไมมหีนูตายในกลุมเปรียบ 
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เทียบ    เมื่อทาํการทดสอบประสิทธิภาพเหยื่อหางไหลกบัหนทูองขาวบาน จํานวน 2  อัตราๆ ละ 10 ตัว  
ผลการทดสอบไมมีหนู ตายทั้งอัตรา 0.2% และ 2% เนื่องจากเหยื่อที่ผสมหางไหลมีกลิ่นที่รุนแรงหนทูุก
ตัวไมกินเหยื่อที่ให 
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Table1  Percent kill of the roof  rat(Rattus rattus) after Derris sp. Extract was administered  
             by stomach tube using water as carrier. 
Dose of Derris sp 

(mg/kg) 
Log dose 

(x) 
%Kill Empirical probits Expected probits 

(y) 
5 
10 
15 
20 
31 
62 

125 
250 

0.6990 
1.0000 
1.1761 
1.3010 
1.4948 
1.7959 
2.0969 
2.3979 

10 
10 
20 
30 
50 
80 
90 

100 

3.72 
3.72 
4.16 
4.48 
5.00 
5.84 
6.28 
7.40 

3.223 
3.905 
4.303 
4.586 
5.025 
5.707 
6.388 
7.070 

 
Table2    Comparison of observed mortality,r and expected mortality,nP for testing Derris  
               sp. Against Rattus rattus 

No. affected Log dose 
 

(x) 

Expected 
probits 

(y) 

Probability 
 

(P) 

No. of rats 
 

(n) 
Observed 

( r ) 
Expected 

(nP) 

r-nP X2=(r-nP)2/nP(1-P) 

0.6990 
1.0000 
1.1761 
1.3010 
1.4948 
1.7959 
2.0969 

  2.3979 

3.223 
3.905 
4.303 
4.586 
5.025 
5.707 
6.388 
7.070 

0.0378 
0.1367 
0.2430 
0.3395 
0.5100 
0.7601 
0.9174 
0.9808 

 

10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 

1 
1 
2 
3 
5 
8 
9 
10 

0.378 
1.367 
2.430 
3.395 
5.100 
7.601 
9.174 
9.808 

0.622 
-0.367 
-0.430 
-0.395 
-0.100 
0.399 
-0.174 
 0.192 

1.0638 
0.1141 
0.1005 
0.0696 
0.0040 
0.0873 
0.0400 
0.1960 

PooledX2= 1.6753 
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y = 2.2643x + 1.6403
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Figure 1  Dose-effect curve of Derris sp. extract against the roof rat (Rattus rattus ) 
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ศึกษาการใชหนอนตายหยาก และหางไหล เพื่อกําจัดหอยเชอรี่และหอยทากบก
ในหองปฏิบัติการ 

Study on Stemona sp. And Derris sp. For Controlling of Golden Apple Snail 
and Land Snails:In Laboratory 

ปราสาททอง  พรหมเกิด     ชมพูนุท  จรรยาเพศ       กรแกว   เสือสะอาด   
รัตนาภรณ   พรหมศรัทธา1      พรรณกีา   อัตตนนท1 

กลุมกีฏและสัตววิทยา      สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

รายงานความกาวหนา 
ทดสอบความเปนพษิของสารสกัดหางไหล   และหนอนตายหยากกับหอยเชอรี่   และหอย   

ทากบก 6 ชนิด ในหองปฏิบัติการกลุมงานสตัววิทยาการเกษตร   ตามแผนการทดลอง CRD  5 กรรมวิธี  
4 ซ้ํา  คือ สารสกัดหางไหลทีค่วามเขมขน 0.05และ 0.1 มล.ตอลิตร  และหนอนตายหยาก   2 และ 
4 กรัมตอลิตร กับหอยเชอรี่    ที่ความเขมขน 25 และ 50 ไมโครลิตรตอกลองหนอนตายหยาก 0.75 
และ1 กรัมตอกลอง กับหอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึง่ หอยเจดีย    และทีค่วามเขมขนหางไหล 0.5และ
1 มล.ตอกลองหนอนตายหยาก 3 และ 5 กรัมตอกลอง กับหอยดักดาน หอยสาริกา หอยทากยักษ
เปรียบเทียบกบักลุมควบคุมที่ฉีดน้าํ หลงัจากทดสอบ 72 ชั่วโมง   พบวาหอยเชอรี่ตาย 8.33 ± 0.5, 
100, 33.0 ± 0.95, 100และ0 % ตามลําดับ หอยซัคซิเนียตาย 66.67 ± 1.41, 100, 25.0 ± 1.06, 
50.0 ± 0และ 0 % ตามลําคบั    หอยเลขหนึ่งตาย 83.33±0.5, 100, 16.67±0.57, 16.67±0.57และ 
0% ตามลําดับ    หอยเจดียตาย 66.66±0.81, 100, 25.0±0.5, 66.66±1.41 ,และ 0 % ตามลาํดบั 
หอยดักดานตาย 0, 100, 0, 0และ 0 % ตามลําดับ   หอยสาริกาตาย 50.0±1.73, 100, 0, 0และ0 
% ตามลําดับ หอยทากยักษตาย 33.5±1.5, 75.0±1.41, 8.33±0.5, 8.33±0.5 และ0 % ตามลําดบั
และไดทําการศึกษาเนื้อเยื่อวิทยาของหอยแตละชนิดหลงัทดสอบดวยสารสกัดโดยทาํสไลดถาวรที่
ยอมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซินซึ่งอยูระหวางตรวจเนื้อเยื่อ 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ   07-01-49-05 

1 สํานกัวิจยัพฒันาปจจัยการผลิตทางการเกษตร   กรมวชิาการเกษตร 



 723

 
 

คํานํา 
ปจจุบันหอยทากหลายชนิดเปนศัตรูพืชที่สําคัญทั้งในสวนผลไม  ไมดอก ไมประดับ และ

พืชผักตลอดจนในนาขาวที่พบหอยเชอรี่เปนศัตรูที่สําคัญ      เนื่องจากหอยจะกัดกินสวนตาง ๆ 
ของพืชทั้งที่อยูใตดิน ไดแก ราก ลําตน ( Barker and Addison,1992 )   สวนที่อยูเหนือพื้นดิน 
ไดแก      ลําตน ใบ ดอก ผล  ทําใหเกิดความเสียหายหรือทําใหการเจริญเติมโตชะงัก 
(Srivastava,1992) การออกดอก  ติดผล  ลดลง    และบางครั้งบริเวนแผลของพืชที่ถูกหอยกัด
ทําลายจะถูกเขาทําลายจากเชื้อรา  แบคทีเรีย  ซึ่งเปนสาเหตุโรคพืช (Watson et. al.,1989 ) ทําใหพืช
เหลานั้นตายในที่สุด ในดานกักกันพืชหอยมักติดไปกับพืชสงออกโดยเฉพาะ ตน และดอกกลวยไมที่
สงไปขายตางประเทศ ในกลุมสหภาพยุโรป อเมริกา ญ่ีปุน ถาดานตรวจพืชของประเทศเหลานั้น
ตรวจพบหอยที่ติดมากับกลวยไมหรือพืชผักจะเผาทันที      จึงเปนการสูญเสียทั้งเงินและสิ่งของ
ตลอดจนชื่อเสียงประเทศและสินคาเกษตรอื่นๆ   จะถูกมาตรการกีดกันเขมงวดมากขึ้นทําใหเปนอุ
ประสรรคตอการสงออก   ดังนั้นเกษตรกรจะปลอยปะละเลยตอการปองกันกําจัดหอยทากบกอีก
ตอไปไมได   จะตองใหความสนใจปองกันกําจัดอยางจริงจังไมยิ่งหยอนไปกวาโรคและแมลง     
จะตองทําการตรวจแปลงอยางสม่ําเสมอถาพบหอยระบาดจะตองปองกันกําจัด     ซึ่งมีหลายวิธี
ตามความเหมาะสม เชน ถาเปนหอยขนาดใหญ คือ หอยเชอรี่  หอยทากยักษ  จะเกบ็มาทบุทาํลาย 
หรือนํามารับประทาน นํามาผสมอาหารเลี้ยง เปด ไก ปลา หรือเปนทําปุยชีวภาพจะเปนการลด
ประชากรหอยไดบาง    แตถาหอยมีการระบาดจะตองใชสารเคมีกําจัดเฉพาะหอย ไดแก เมทัลดี
ไฮด  นิโคลซาไมด  ฉีดพนใหถูก ตัวหอย (ชมพูนุทและคณะ,2542)  แตเนื่องจากหอยทากบกออก
หากินเวลากลางคืนจึงปองกันกําจัดคอนขางยาก    ดังนั้นการใชเหยื่อพิษจึงเปนวิธีการกําจัดที่
ไดผลดีโดยวางเหยื่อพิษบนพื้นดินที่มีความชื้น    บริเวณที่หอยอาศัยอยูหอยจะมากินเหยือ่และตาย
ในที่สุด (Port and Port,1986 )  ปจจุบันมีการรณรงคใหลดการใชสารเคมี     เพื่อลดมลพิษทาง
ธรรมชาติมุงไปสูเกษตรที่ยั่งยืนจึงหันมาใชสารจากธรรมชาติ เชน ใชสารสกัดสะเดา  สารสกัด
มะคําดีควาย  มาใชกําจัดหอยเชอรี่ และผลกระทบตอปลานิล  ใชสารสกัดเทียนหยด  ลําโพง  
มะไฟนกคุม เปนตน กําจัดหอยเชอรี่     โดยสารสกัดนั้นจะมีสารออกฤทธิ์ตางกัน  เชน สะเดา  มีสาร
ยับยั้งการกินอาหาร การทํางานของเซลลประสาท  มีผลทําใหสัตวตายในที่สุด (ชัยพัฒน, 2539)  
มะคําดีควายมีสารซาโปนิน  ทําใหเซลลแตก (Hostettmann et. al.,1991)  และทําใหผนังเซลลของ
อวัยวะตางๆ ในหอยเชอรี่แตกและตายในที่สุด (ปราสาททองและคณะ, 2546)    จึงไดทําการศึกษา
ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดหางไหลและหนอนตายหยากกับหอยเชอรี่และหอยทากบก 6 ชนิด 
ไดแก หอยสาริกา หอยดักดาน หอยทากยักษ หอยเจดีย หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่ง  ซึ่งเปนศัตรู
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ของพืชเศรษฐกิจ เพื่อเปนทางเลือกหนึ่งใหกับเกษตรกรและนํามาพัฒนาประยุกตใชกําจัดหอยแต
ละชนิดอยางเหมาะสมตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
  1.สัตวทดลอง 

- หอยเชอรี ่
-หอยทากบก 6 ชนิดไดแก หอยซัคซิเนียหอยเลขหนึง่ หอยทากยักษ หอยดกัดาน หอย
เจดียหอยสารกิา  

  2.เครื่องมือ 
-กลองพลาสติกขนาด 75 และ 300 ตารางเซนติเมตร 
-กระดาษทชีช ู
-กลองจุลทรรศนและกลองสเตอริโอ 
- อาหารเลี้ยงหอย 
-เครื่องมือทางเนื้อเยื่อวิทยา 
- สีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซิน 

   3. สารสกัดจากพชืไดแก หางไหลและหนอนตายหยาก 
วิธีการ 
     1.เตรียมสารสกัดจากพชื 
 - สารสกัดหางไหลไดจากกรมวิชาการเกษตรซึง่สกัดดวยแอลกอฮอลแลวกลั่นเอา
แอลกอฮอลออกไดสารสกัดเขมขนมีสารออกฤทธิโ์รติโนน 5.7 % 
 - สารสกัดหนอนตายหยาก อบรากหนอนตายหยากจนแหง แลวบดเปนผงจนละเอียดแลว
นําไปทดสอบตอไป 
     2. เตรียมสัตวทดลอง 
  2.1 หอยเชอรี ่ เก็บรวบรวมจากแปลงนาของเกษตรกร จ.สุพรรณบุรี มาเลี้ยงในบอซีเมนต
ในโรงเรือนของกลุมงานสัตววิทยาการเกษตรใหอาหารปลาชนิดเม็ดและพืชน้ํา เชน สาหราย จอก 
แหนเปนตน 
 2.2 หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่ง และหอยเจดีย  เก็บรวบรวมจากแปลงสวนกลวยไม จ.กาญจนบุรี    
จ.สมุทรสาครมาเลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด75 ตารางเซนติเมตร  เพื่อเตรียมไวสําหรับการทดลอง 
ตอไป 
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 2.3 หอยทากยกัษ หอยดักดาน หอยสารกิา เก็บรวบรวมจากแปลงสวนผลไม จ.นทบุรี จ.ลพบุรี 
มาเลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด 300 ตารางเซนติเมตร    เพือ่เตรียมไวสําหรับการทดลองตอไป 
  3.การทดลอง 
 3.1 หอยเชอรี่ คัดเลือกหอยที่ตัวเต็มวัยและสมบูรณมาใสบิคเกอรขนาด 1,000มล. ที่บรรจุ
น้ําไว 500 มล. บิคเกอรละ 3 ตัว เมื่อหอยเปดฝาคลานดีแลวใส  สารสกัดหางไหลอตัรา 0.05 และ 
0.1มล.ตอลิตรหรือหนอนตายหยากอัตรา 2 และ 4 กรัมตอลิตรตามแผนการทดลอง CRD5 
กรรมวิธี 4ซ้ํา หลังทดสอบ 24,48,และ 72 ชม.ตรวจดูการตายของหอย 
 3.2 หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึง่ และหอยเจดีย  คัดเลือกหอยที่สมบูรณมาใสกลอง
พลาสติกขนาด75 ตารางเซนติเมตรจํานวน 5 ตัวตอกลองทีพ่ื้นกลองแตละกลองบดุวยกระดาษทีช
ชูที่ฉีดน้าํพอชุมชื้น เมื่อหอยคลานดีแลวใสสารสกัดหางไหลอัตรา 25 และ 50 ไมโครลิตร.ตอกลอง
หรือหนอนตายหยากอัตรา 0.75 และ1 กรัมตอกลองตามแผนการทดลอง CRD 5 กรรมวิธ ี 4 ซ้ํา 
หลังทดสอบ 24, 48 และ 72 ชม. ตรวจนับการตายของหอย 
 3.3. หอยทากยักษ หอยดกัดาน หอยสาริกาคัดเลือกหอยที่สมบูรณมาใสกลองพลาสติก
ขนาด 300 ตารางเซนติเมตร  จํานวน 3 ตัวตอกลอง    ที่พืน้กลองแตละกลองบุดวยกระดาษทชีชูที ่
ฉีดน้ําพอชุมชืน้ เมื่อหอยคลานดีแลวใสสารสกัดหางไหลอัตรา 0.5 และ 1.0มล.ตอกลองหรือหนอน
ตายหยากอัตรา 3 และ 5กรัมตอกลอง ตามแผนการทดลอง CRD 5 กรรมวิธี 4ซ้ํา หลังทดสอบ 24, 
48 และ 72 ชม. ตรวจนับการตายของหอย 
4. ศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยาดวยการเก็บหอยแตละชนิดที่มีชีวิตมาคงสภาพดวยฟอรมาลีน 10 %
แลวผานขบวนการทางเนื้อเยื่อวิทยาไดสไลดถาวรทีย่อมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซนิตรวจดูดวย
กลองจทุรรศน 
5. บันทึกขอมลู 
 5.1 อัตราการตายของหอยแตละชนิดที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 
 5.2 การเปลีย่นแปลงของเนือ้เยื่อหอยชนดิตางๆ 
เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา เร่ิม ตุลาคม 2548 ถึง กันยายน 2550 
 สถานที่ดําเนนิการ หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 จากการทดลองสารสกัดหนอนตายหยากและหางไหลกบัหอยเชอรี่และหอยทากบก 6 ชนิด
พบวาหอยแตละชนิดมีอัตราการตายดังนี ้

1. หอยเชอรี่หลงัทดสอบ72 ชั่วโมง หอยทีท่ดสอบสารสกัดหางไหลอัตรา 0.05และ0.1มล.  
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ตอลิตร หรือหนอนตายหยากอัตรา 2 และ 4 กรัมตอลิตรเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมที่ฉีดน้ํา มี
อัตราการตาย 8.33±0.5, 100, 33.0±0.95, 100และ 0 % ตามลําดับ 

2. หอยซัคซิเนียหลังทดสอบ 72 ชั่วโมง หอยที่ทดสอบสารสกัดหางไหลอตัรา 25 และ 50  
ไมโครลิตรตอกลองหรือหนอนตายหยากอัตรา 0.75 และ 1.0 กรัมตอกลอง   เปรียบเทียบกับกลุม
ควบคุมที่ฉีดน้าํ มีอัตราการตาย 66.67±1.41, 100, 25.0±1.06, 50.0±0และ 0 % ตามลําดับ 

3. หอยเลขหนึง่หลังทดสอบ 72 ชั่วโมง  หอยที่ทดสอบสารสกัดหางไหลอตัรา 25 และ 
50 ไมโครลิตรตอกลอง   หรือหนอนตายหยากอัตรา 0.75 และ 1.0 กรัมตอกลอง เปรียบเทียบกบั
กลุมควบคุมทีฉี่ดน้ํา มีอัตราการตาย 83.33±0.57, 100, 16.67±0.57, 16.67±0.57และ 0 %
ตามลําดับ 

4. หอยเจดียหลังทดสอบ 72 ชั่วโมง    หอยทีท่ดสอบสารสกัดหางไหลอัตรา 25 และ 50 
 ไมโครลิตรตอกลองหรือหนอนตายหยากอัตรา 0.75 และ 1.0 กรัมตอกลองเปรยีบเทียบกับกลุม
ควบคุมที่ฉีดน้าํ  มีอัตราการตาย 66.66±0.81, 100, 25.0±0.5, 66.66±1.41 และ 0 % ตามลําดับ 

5. หอยดักดานหลังทดสอบ 72 ชั่วโมง หอยทีท่ดสอบสารสกัดหางไหลอัตรา 0. 5 และ 1   
มล.ตอลิตรหรือหนอนตายหยากอัตรา 3และ 5 กรัมตอลิตรเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมที่ฉีดน้าํ มี
อัตราการตาย 0, 100, 0, 0และ 0 %ตามลําดับ 

6. หอยสาริกาหลังทดสอบ 72 ชั่วโมง หอยทีท่ดสอบสารสกัดหางไหลอัตรา 0. 5 และ 1  
มล.ตอลิตรหรือหนอนตายหยากอัตรา 3 และ 5 กรัมตอลิตรเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมที่ฉีดน้ํา     
มีอัตราการตาย 50.0±1.73, 100, 0, 0และ 0 %ตามลําดับ 

7. หอยทากยักษหลังทดสอบ 72 ชั่วโมง หอยที่ทดสอบสารสกัดหางไหลอตัรา 0. 5 และ  
1 มล.ตอลิตรหรือหนอนตายหยากอัตรา 3 และ 5 กรัมตอลิตรเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมที่ฉีดน้ํา 
มีอัตราการตาย 33.5±1.5, 75.0±1.41, 8.33±0.5, 8.33±0.5และ 0 %ตามลําดับ 
 8. ผลการศึกษาทางเนื้อเยือ่วิทยาอยูระหวางการตรวจดูเนื้อเยื่อหอยจะรายงานตอไป 
 การทีห่อยเชอรี่และหอยทากบกทัง้ 6 ชนดิหลังทดสอบดวยสารสกัดหางไหลที่ความเขมขน
สูงขึ้นอัตราการตายก็จะสงูขึ้นตามไปดวยเนื่องจากสารสกัดหางไหลมสีารออกฤทธิ์โรติโนนที่มีฤทธิ์
ทําลายเซลล   เมื่อหอยเหลานัน้ไดรับสารเขาไปจึงไปทาํลายเซลลในอะวัยวะตางๆของหอย เชน
ทางเดินอาหาร หายใจ แผนเทาจงึสงผลใหหอยตายในที่สุดสอดคลองกับสารสกัดมะคําดีควายที่
ทําลายเซลลและเนื้อเยื่อหอยเชอรี่( ปราสาททองและคณะ, 2546) สวนสารสกัดหนอนตายหยาก
พบวามีประสิทธิภาพฆาหอยไดไมดี   เนื่องจากหนอนตายหยากชนดิผงอาจจะมคีวามเขมขนไมสูง
พอที่จะฆาหอยได 
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        สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
จากผลการทดลองพบวาสารสกัดหางไหลมีป่ระสิทธิภาพฆาหอยทัง้ 7 ชนิด ไดสูง  สวนหนอน 

ตายหยาก  นั้นมีประสิทธิภาพไมคอยด ีอาจจะเนื่องมาจากไมไดสกัดดวยแอลกอฮอล   จึงมีฤทธิไ์ม
เขมขนพอที่จะฆาหอยได   ซึ่งจะตองทําการทดสอบตอไป 
 

           เอกสารอางอิง 
ชมพนูุท  จรรยาเพศ. 2542. หอยทากศัตรูกลวยไม. เอกสารประกอบการบรรยายในการประชุม 

กลุมเกษตรกรผูปลูกเลี้ยงกลวยไมจังหวัดราชบุรี. สํานกังานเกษตรจังหวัดราชบุรี 5 หนา. 
ชัยพัฒน  จิระธรรม. 2539. ทําอยางไรจึงจะใชสารสกัดสะเดาใหไดผลดี. วารสารกฏีและสัตววิทยา  

18(1 ) 55-60. 
ปราสาททอง  พรหมเกิด ชมพูนทุ จรรยาเพศ และเรวด ี พรหมเกิด. 2546. ประสิทธิภาพของสาร 

สกัดมะคําดีควายตอเซลลและอัตราการตายของหอยเชอรี่. การประชุมทางวิชาการครั้งที่ 
41 .มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพมหานคร หนา 393-401. 

Barker, G.M. and P.J. Addison. 1992. Pest Status of Slug in Two New Zealand Partures.  
Crop Protection 11 439 - 442. 

Hostettmann, K.,M. Hotettmann and A. Marston. 1991. Saponins. pp. 435-471. In B. V.  
Chariwood and D. V. Banthorpe Z ed.X Vol. 7 of Methods in Plant Biochemistry. 
J.B. Harborne and P. M. Dey ( ed.) Terpenoids. Academic Press. London. 

Port, G. R.,J. M. Hogan and C. M. Port. 1992. Factors affecting the time of slug control in  
winter wheat. Pp. 257-261.In Proceeding of the Ninth International Malacological 
Congress, 1986. Unitas Malacologica the Netherland. 

Watson, R.N., R.A.S.Kipp and B.I.P. Barratt. 1989. Initiatives in Pest and desease control  
in New Zealand towards in Proving legume production and persistence. pp 441-
464. In G.C. Marten A.G. Matches ,R.F. Barnes, R.N. Brongham, R.J. Clementes 
and G.R. Sheath (ed.) Persistence of Forage Legumes, American Society of 
Agronomy Crop Science Society of America / Soil Science Society of America, 
Madison Wisconsin.  
 

     
 



 728

การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชเพื่อใชในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 
Efficiency of Botanical Pesticides for Controling Insect Pests 

 

สุชลวัจน  วองไวลิขิต      วัชรี  สมสุม      สาทิพย  มาลี 
ลัดดาวัลย  อินทรสังข1      พรรณีกา   อัตตานนท2       รัตนาภรณ  พรหมศรัทธา2   

กลุมกีฏและสัตววิทยา         สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
 

                                        บทคัดยอ 
             การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชเพื่อใชควบคุมแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจใน
หองปฏิบัติการ ณ หองปฏิบัติการ กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมงานวิจัยการ
ปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ ระหวาง เดือนตุลาคม 2549 ถึง เดือน กันยายน 2550 พบวา 
ประสิทธิภาพหางไหล สูตร K0/800, K0/1000, K5F1/800, K5F1/1000, K5.8F1/800 และ 
K5.8F1/1000 กับหนอนกระทูหอมวัยที่ 3 มีอัตราการตาย พบวา ทําใหหนอนตาย 7.5, 27.5, 27.5, 
32.5, 12.5, 20 % ภายใน 7 วัน ตามลําดับ และทดสอบกับดวงหมัดผักตัวเต็มวัย ตาย 100% 
ภายใน 3 วัน ทุกความเขมขน สวนหางไหล สูตรอัตราความเขมขน 600, 800, 1000, 1200 และ 
1,400 ppm พบวา ทําใหหนอนกับหนอนกระทูหอม วัยที่ 3 ตาย 35.0, 45.0, 65.0, 70.0 และ 82.5 
% ตามลําดับ ภายใน 72 ชั่วโมง และทดสอบกับหนอนกระทูหอมรุนถัดมา พบวา ทําใหหนอน
กระทูหอม วัยที่ 1 ตาย 7.5, 45.12, 45.71, และ 39.17 % ตามลําดับ ภายใน 48 ชั่วโมง และ ทําให
หนอนกระทูผักวัยที่ 3 ตาย 40.0, 67.5, 73.23, 77.5 และ 85 % ตามลําดับ ภายใน 72 ชั่วโมง  
และทดสอบหนอนกระทูผักรุนถัดมา พบวา ทําใหหนอนกระทูผัก วัยที่ 1 ตาย 87.50, 82.50, 87.5, 
50 และ 90  นอนกระทูผัก วัยที่ 2 ตาย 52.50, 40.00, 72.50, 60.00 และ 57.50 และ ทําใหหนอน
กระทูผัก วัยที่ 3 ตาย 40.0, 77.50, 67.50, 72.50 และ 85.00 โดยเปรียบเทียบกับน้ํากลั่น ผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพหนอนตายหยาก สูตรความเขมขน 2, 1, 0.5, 0.25 % กับหนอนกระทูหอมวัย
ที่ 3 พบวา ทําใหหนอนตาย 22.50, 12.50, 17.50, 5 % ตามลําดับ ภายใน 7 วัน และ สารสกัด
หนอนตายหยาก สูตรสายพันธุที่ 1-6 พบวา ทําใหหนอนกระทูหอม วัยที่ 1 ตาย 25.0, 25.0, 20.0, 
10.0, 30.0 และ 37.5% หนอนกระทูหอม วัยที่ 2 ตาย 10.0, 25.0, 25.0, 20.0, 50.0 และ 75.0% 
หนอนกระทูหอม วัยที่ 3 ตาย 2.5, 5.0, 0.0, 27.5, 20.0 และ 65.0% ตามลําดับ ภายใน 48 ชั่วโมง 
และทดสอบกับหนอนกระทูผัก วัยที่ 1 ทําใหหนอนตาย  
 
 รหัสโครงการ   07-01-49-05 
 สถาบันวิจัยพืชสวน1     สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร2 
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2.50, 10.00, 10.00, 47.50, 95.00 และ 95.00 % ตามลําดับ ภายใน 72 ชั่วโมง ซึ่งผลการทดลอง
สารสกัดทั้ง 2 ชนิดไปวิเคราะหผลทางสถิติและคัดเลือกไปใชทดสอบในสภาพแปลงทดลอง ปงบ
ประมาร 2551 ตอไป 
คําคน    สารสกัด  หางไหล  หนอนตายหยาก  หนอนกระทูหอม  หนอนกระทูผัก  หนอนเจาะสมอ
ฝาย  ดวงหมัดผัก  

                                          คํานํา 
 

นับแตป 2522 -2534 มีรายงานคุณสมบัติเปนสารฆาแมลง 1,053 ชนิด สารฆาเชื้อรา 100 
ชนิด สารฆาไสเดือนฝอย 58 ชนิด สารฆาสัตวฟนแทะ 29 ชนิด สารฆาวัชพืช 14 ชนิด สารฆาหอย 
6 ชนิด สารฆาแบคทีเรีย 4 ชนิด สารฆาไร 2 ชนิด สารยับยั้งการกินอาหาร 230 ชนิด สารไลแมลง 
225 ชนิด สารยับยั้งการเจริญเติบโต 32 ชนิด และ สารดึงดูด 26 ชนิด นอกจากนี้ยังมีรายงานการ
ทดสอบพืชในรูปแบบตางๆ 231 ชนิด พบวาเปนพิษตอเพลี้ยออน 18 ชนิด เปนพิษตอหนอนกระทู 
9 ชนิด เปนพิษตอแมลงวัน 4 ชนิด เปนพิษแมลงวันทอง 18 ชนิด นอกจากนี้ยังมี สารดึงดูด
แมลงวันทอง 23 ชนิด มีสารไลแมลงวันทอง 14 ชนิด ซึ่งในกลุมพืชที่มีผลตอกลุมหนอนกระทู ไดแก 
วานเศรษฐี แสลงใจ หนอนตายหยาก มะกล่ําตาหนู วานน้ํา นอยหนา สะเดา สลอด  มันแกว 
(อํานวย,2534 ; เกรียงไกร,2543) สุภราดาและคณะ (2542) ไดทําการศึกษาการใชสารสกัดสะเดา
สําเร็จรูปของกรมวิชาการเกษตรในการปองกันกําจัดหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วเขียว พบวา การ
ใชสารสกัดสะเดาของกรมวิชาการเกษตรผสมน้ําใหมีปริมาณสาร Azadiractin A เขมขน 40 ppm  
สามารถใชปองกันกําจัดหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วเขียวไดโดยพนตนถั่วเขียวตั่งแตถั่วเขียวเริ่ม
งอกมีใบจริง 2 คู พนทุก 4วัน รวม 3 คร้ัง  ทวีศักดิ์ (2543) รายงานวา สารสกัดจากใบมะระขี้นกมี
ประสิทธิภาพดีที่สุดในการปองกันกําจัดดวงหมัดผัก  มยุรา (2545) ไดทําการทดสอบในป 2543 
โดยใชสารสกัดจากพืช จํานวน 20 ชนิด ในการปองกันกําจัดหนอนใยผักในหองปฏิบัติการ พบวา 
สารสกัดจากใบยาสูบมีประสิทธิภาพดีที่สุด ทําใหหนอนใยผัก วัย 3 ตาย 96 % รองลงมา คือ สาร
สกัดจากเปลือกลําตนอบเชย และผลโปยกั๊ก ทําใหหนอนใยผักตาย 80 และ 78 % ตามลําดับ  

การระบาดของหนอนแมลงศัตรูพืชพบไดสม่ําเสมอตลอดป โดยเฉพาะอยางยิ่งแมลงศัตรู
พืชผักที่สําคัญทางเศรษฐกิจ เชน หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย หนอนใย
ผัก หนอนคืบกะหล่ํา เปนตน  เกษตรกรนิยมใชสารเคมีในการปองกันกําจัดกันอยางมาก และใช
อัตราที่สูงกวาความจําเปน ทําใหเกิดปญหาตามมาอยางตอเนื่อง ไมวาจะเปนปญหาการดื้อยาฆา
แมลง ปญหาพิษตกคางในผลิตผลการเกษตรและสิ่งแวดลอม รวมทั้งปญหาสุขภาพของเกษตรกร
ผูใชสารฆาแมลงและผูเกี่ยวของ ดังนั้นการศึกษาถึงแนวทางที่จะใชสารสกัดจากพืช (Botanical 
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Insecticide) ที่มีคุณสมบัติ หรือแนวโนม ที่จะสามารถควบคุมหรือกําจัดแมลงไดดี มาใชทดแทน
สารฆาแมลงที่เปนอันตรายนั้น จึงมีความจําเปนอยางมากและเปนงานที่ตองมีการศึกษาพัฒนา
อยางตอเนื่อง เพื่อใหผลงานวิจัยที่ไดสามารถถายทอดและนําไปปรับใชไดจริงสูเกษตรกร และการ
ใชสารเคมีในการปองกันกําจัดแมลงกําลังมีปญหาเกิดขึ้นมากมาย โดยเฉพาะกับตัวผูใชและ
ส่ิงแวดลอม ตลอดจนผูบริโภค ทําใหเกิดกระแสตื่นตัวในดานสุขภาพอนามัย หลายหนวยงานที่
เกี่ยวของ จึงหันมาสนใจและศึกษากันอยางจริงจังในการที่จะหาสารสกัดจากสิ่งมีชีวิต เชน พืช ที่มี
คุณสมบัติในการใชปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช เพื่อศึกษาถึงความเปนไปไดในการนํามาใชทดแทน
สารเคมีกําจัดแมลงที่มีอันตราย  ดังนั้นการจะหาสารจากพืชที่มีคุณสมบัติดังกลาวมาใชไดนั้น ตอง
มีการศึกษา คนควา วิจัยกันอยางจริงจัง โดยเฉพาะการศึกษาจะตองทํากันทั้งในหองปฏิบัติการ
และสภาพแปลงทดลอง เพื่อใหทราบถึงประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชที่จะนํามาใชทดแทน
สารเคมีกําจัดแมลง 

 
วัตถุประสงค 

 
เพื่อทราบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช ไดแก สารสกัดหางไหลและหนอนตายหยาก 

ในการใชปองกันกําจัดแมลงศัตรูที่สําคัญในพืชเศรษฐกิจ เพื่อเปนแนวทางในการนํามาใชทดแทน
สารเคมีฆาแมลง เชน ดวงหมัดผัก หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย เปนตน 
ในหองปฏิบัติการ เพื่อหาความเปนไปไดในการนํามาใชจริง และทําการทดสอบประสิทธิภาพใน
แปลงทดลองเพื่อนําขอมูลที่ไดมาปรับใชไดจริงในสภาพไรตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. หนอนแมลงที่ใชทดสอบ ไดแก ดวงหมัดผัก หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก หนอน
เจาะสมอฝาย  

2. สารสกัดหางไหล และ หนอนตายหยาก จากสํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทาง
การเกษตร 

3. วัสดุ-อุปกรณการทดสอบสารสกัด เชน ขวดสเปรยสาร ปากคีบ พูกัน อาหารเทียม
เลี้ยงแมลง ใบผัก  
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วิธีการ 
 การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดหางไหลและหนอนตายหยากเพื่อใชในการ
ควบคุมแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจในหองปฏิบัติการ (2549-2550) 

1. วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวนจํานวน 4 ซ้ํา 7 กรรมวิธี  
2. วิธีปฏิบัติการทดลอง  

2.1 เตรียมวัสดุ-อุปกรณเพื่อใชในการทดลอง สารสกัด อาหารเทียมเลี้ยงแมลง 
และ วัสดุอ่ืนๆ เพื่อใชในการทดลอง และเลี้ยงขยายแมลงศัตรูพืชที่สําคัญทาง
เศรษฐกิจในหองปฏิบัติการ  

2.2 ทดสอบสารสกัดหางไหล สูตร K0/800, K0/1000, K5F1/800, K5F1/1000, 
K5.8F1/800 และ K5.8F1/1000 และ สูตรอัตราความเขมขน 600, 800, 
1000, 1200 และ 1,400 ppm โดยการพนสารสกัดบนตัวหนอนทดลองแตละ
ชนิด และตรวจนับจํานวนหนอนตาย ภายใน 48-72 ชั่วโมง 

2.3 ทดสอบสารสกัดหนอนตายหยาก สูตร ความเขมขน 2, 1, 0.5, 0.25 % และ
สูตรสกัดหนอนตายหยาก สายพันธุที่ 1-6  

3. บันทึกผลการทดลองและวิเคราะหหาคาความแตกตางทางสถิติ 
 
 การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดหางไหลและหนอนตายหยากเพื่อใชในการ
ควบคุมแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจในสภาพแปลงทดลอง (2551) 

1. วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซ้ํา 5 กรรมวิธี 
2. วิธีปฏิบัติการทดลอง 

2.1 เตรียมวัสดุ-อุปกรณเพื่อใชในการทดลอง สารสกัด อาหารเทียมเลี้ยงแมลง 
และ วัสดุอ่ืนๆ เพื่อใชในการทดลอง และเลี้ยงขยายแมลงศัตรูพืชที่สําคัญทาง
เศรษฐกิจในหองปฏิบัติการ  

2.2 ทดสอบสารสกัดหางไหล และหนอนตายหยาก  สูตรที่ไดผลดีในระดับ
หองปฏิบัติการมาทดสอบในสภาพแปลงทดลอง 

3 บันทึกผลการทดลองและวิเคราะหหาคาความแตกตางทางสถิติ 
 
เวลาและสถานที่ดําเนินการ 

ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชเพื่อใชควบคุมแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจในระดับ
หองปฏิบัติการ ณ หองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา 
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สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ ระหวาง เดือนตุลาคม 
2549 ถึง เดือน กันยายน 2550 

ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชเพื่อใชควบคุมแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจในระดับแปลง
ทดลอง ทองที่จังหวัดกาญจนบุรี ระหวาง เดือนตุลาคม 2550 ถึง เดือน กันยายน 2551 
 

ผลและวิเคราะหผลการทดลอง 
จากการทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชเพื่อใชควบคุมแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจใน

หองปฏิบัติการ ไดผลการทดลอง ดังนี้ 
 
ผลการทดสอบประสิทธิภาพหางไหล  เพื่อใชควบคุมแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจใน
หองปฏิบัติการ 

ไดดําเนินการวางแผนการทดลอง-เตรียมวัสดุ-อุปกรณเพื่อใชในการทดลองวางแผนการ
ทดลอง  แบบ CRD จํานวน 4 ซ้ํา และ จัดเตรียมพอแมพันธุแมลง สารสกัด แล ะ วัสดุอ่ืนๆเพื่อใช
ในการทดลอง และ เลี้ยงขยายแมลงศัตรูพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจในหองปฏิบัติการ โดยทดสอบ
สารสกัดหางไหล สูตร K0/800, K0/1000, K5F1/800, K5F1/1000, K5.8F1/800 และ 
K5.8F1/1000 กับหนอนกระทูหอมวัยที่ 3 มีอัตราการตาย พบวา ทําใหหนอนตาย 7.5, 27.5, 27.5, 
32.5, 12.5, 20 % ภายใน 7 วัน ตามลําดับ และทดสอบกับดวงหมัดผักตัวเต็มวัย ตาย 100% 
ภายใน 3 วัน ทุกความเขมขน 

ทําการทดสอบสารสกัดหางไหล สูตรอัตราความเขมขน 600, 800, 1000, 1200 และ 
1,400 ppm พบวา ทําใหหนอนกับหนอนกระทูหอม วัยที่ 3 ตาย 35.0, 45.0, 65.0, 70.0 และ 82.5 
% ตามลําดับ ภายใน 72 ชั่วโมง และทดสอบกับหนอนกระทูหอมรุนถัดมา พบวา ทําใหหนอน
กระทูหอม วัยที่ 1 ตาย 7.5, 45.12, 45.71, และ 39.17 % ตามลําดับ ภายใน 48 ชั่วโมง และ ทําให
หนอนกระทูผักวัยที่ 3 ตาย 40.0, 67.5, 73.23, 77.5 และ 85 % ตามลําดับ ภายใน 72 ชั่วโมง  
และทดสอบหนอนกระทูผักรุนถัดมา พบวา ทําใหหนอนกระทูผัก วัยที่ 1 ตาย 87.50, 82.50, 87.5, 
50 และ 90  นอนกระทูผัก วัยที่ 2 ตาย 52.50, 40.00, 72.50, 60.00 และ 57.50 และ ทําใหหนอน
กระทูผัก วัยที่ 3 ตาย 40.0, 77.50, 67.50, 72.50 และ 85.00 โดยเปรียบเทียบกับน้ํากลั่น 

ซึ่งผลการทดลองจะนําไปวิเคราะหผลทางสถิติและคัดเลือกไปใชทดสอบในสภาพแปลง
ทดลอง ปงบประมาร 2551 ตอไป 
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ผลการทดสอบประสิทธิภาพหนอนตายหยากเพื่อใชควบคุมแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจใน
หองปฏิบัติการ 

ทําการทดสอบประสิทธิภาพหนอนตายหยากเพื่อใชควบคุมแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจ โดย
ดําเนินการวางแผนการทดลอง-เตรียมวัสดุ-อุปกรณเพื่อใชในการทดลองวางแผนการทดลอง แบบ 
CRD จํานวน 4 ซ้ํา และ จัดเตรียมพอแมพันธุแมลง สารสกัด แล ะ วัสดุอ่ืนๆเพื่อใชในการทดลอง 
และ เลี้ยงขยายแมลงศัตรูพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจในหองปฏิบัติการ โดยทดสอบสารสกัดหนอน
ตายหยาก สูตรความเขมขน 2, 1, 0.5, 0.25 % กับหนอนกระทูหอมวัยที่ 3 มีอัตราการตายพบวา 
ใหหนอนตาย 22.50, 12.50, 17.50, 5 % ตามลําดับ ภายใน 7 วัน  

ทําการทดสอบประสิทธิภาพหนอนตายหยาก สูตร สายพันธุที่ 1-6 พบวา ทําใหหนอน
กระทูหอม วัยที่ 1 ตาย 25.0, 25.0, 20.0, 10.0, 30.0 และ 37.5% หนอนกระทูหอม วัยที่ 2 ตาย 
10.0, 25.0, 25.0, 20.0, 50.0 และ 75.0% หนอนกระทูหอม วัยที่ 3 ตาย 2.5, 5.0, 0.0, 27.5, 20.0 
และ 65.0% ตามลําดับ ภายใน 48 ชั่วโมง และทดสอบกับหนอนกระทูผัก วัยที่ 1 ทําใหหนอนตาย 
2.50, 10.00, 10.00, 47.50, 95.00 และ 95.00 % ตามลําดับ ภายใน 72 ชั่วโมง 

ซึ่งผลการทดลองนี้จะนําไปวิเคราะหผลทางสถิติและคัดเลือกไปใชทดสอบในสภาพแปลง
ทดลอง ปงบประมาร 2551 ตอไป 
 

สรุปผลการทดลอง 
การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดหางไหล และหนอนตายหยาก เพื่อใชควบคุมแมลง

ศัตรูพืชเศรษฐกิจในหองปฏิบัติการ แตละสูตรสามารถใชไดดีกับแมลงแตละชนิดไมเทากัน ซึ่งควร
จะมีการปรับปรุงสูตรใหเหมาะสมตอไป สวนสูตรที่มีประสิทธิภาพดีจะนําไปใชทดสอบในสภาพ
แปลงทดลอง ในป 2551 ตอไป เพื่อที่จะสามารถแนะนํา เผยแพร ใหเกษตรกร และ ผูสนใจนําไปใช
ประโยชนได 
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วิจัยและพัฒนาสารจากแมงลักปาเพื่อการปองกันกําจัดวัชพืช 
: I.ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการสกัดสารจากแมงลักปาเพื่อใหได

สารที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชสูงสุด 
Research on  Allelochemicals effect of Wild Spikenard  

( Hyptis suaveolens  Poit)  for Weed Control : I. Study on Soaking 
Period of Wild Spikenard ( Hyptis suaveolens  Poit)   

Water Extraction for high Effectiveness 
 

ชอุม  เปรมษัเฐียร  ศิริพร  ซึงสนธิพร 
               กลุมวจิัยวชัพชื      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

     
บทคัดยอ 

 การสกัดสารฯจากแมงลักปาดวยน้ําเพื่อใหไดสารสกัดฯที่มีประสิทธิภาพยับยั้งการ
เจริญเติบโตของพืชสูงดวยน้ําโดยนําแมงลักปาทั้งตน(ตน+ใบ) ที่เจริญเติบโตในฤดูฝน  สวนของใบ 
สวนของลําตน และแมงลักปาทั้งตน(ตน+ใบ) ที่เจริญเติบโตในฤดูแลง มาแชน้ําเปนระยะเวลา
ตางๆกันตั้งแต 1-8 สัปดาหแลวนําสารสกัดฯที่ไดในแตละชวงเวลาการสกัดสารฯมาทดสอบ
ประสิทธิภาพที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืชโดยใช หญาขาวนกและผักกาดหอมเปนพืชทดสอบ
พบวาสารสกัดฯจากแมงลักปาที่เจริญเติบโตในฤดูฝน ฤดูแลงและจากสวนใบและสวนลําตนของ
แมงลักปาที่แชน้ําไวระยะเวลาตางๆกันนั้นใหสารสกัดฯที่มีประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญเติบโตของ
พืชทุกระยะการแชน้ํา แตระยะที่เหมาะสมในการแชสวนตางๆของแมงลักปาใหไดสารสกัดฯที่มี
ประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชสูงแตกตางกัน แมงลักปาทั้งตน(ตน+ใบ) ที่เจริญเติบโต
สมบูรณในฤดูฝนและสวนของใบแมงลักปาจะใหสารสกัดฯที่มีประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญเติบโต
ของพืชต้ังแตสัปดาหแรกของการแชน้ําและสารสกัดฯที่ไดมีประสิทธิภาพสูงขึ้นเมื่อแชน้ําไว  2 และ 
3  สัปดาห สวนสารสกัดฯจากสวนลําตนแมงลักปาจะมีประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช
สูงเมื่อแชน้ําไว 2-3 สัปดาห  สวนสารสกัดฯจากแมงลักปาทั้งตนที่เจริญเติบโตในฤดูแลงจะใหสาร
สกัดฯที่มีประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชสูงเมื่อแชน้ําไว 2-4 สัปดาห สวนสารสกดัฯจาก
แมงลักปาทั้งตนหรือจากสวนตางๆของแมงลักปาที่ ไดจากการแชน้ําไว 5-8 สัปดาหยังมี
ประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชแตประสิทธิภาพนั้นลดลงและสามารถนํามาใชไดแต
ตองเพิ่มอัตราการใชใหสูงขึ้น 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-05 
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คําคน (Keywords) 
แมงลักปา ( Hyptis suaveolens  Poit)  การสกัดสารดวยน้ํา (Water Extraction)  

ระยะเวลาการแช (Soaking Period) ความเปนพิษตอพชื (Phytotoxicity)    
    

คํานํา 
 เพื่อความมีชีวิตอยูรอดของพืชในธรรมชาติ พืชจะสรางสารขึ้นมาเพื่อปองกันการทําลาย
จากศัตรูตางๆซึ่งไดแกโรค แมลงและสัตวศัตรูพืช ซึ่งเรียกขบวนการที่พืชสรางสารขึ้นมาและปลอย
สารนั้นออกมาสูส่ิงแวดลอมและมีผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตตางๆอันไดแก พืช จุลินทรีย นี้ วา อัลลิโล
พาธี่ (Allelopathy) ซึ่งผลกระทบนั้นมีทั้งดานบวกและลบและเรียกสารที่พืชสรางนั้นวาสาร อัลลิ
โลเคมิคัล (allelochemical) หรือ อัลลิโลพาธิค (allelopathic) ปจจุบันสารที่มีในพืชนี้ไดถูกนํา
พัฒนาใชในการปองกันกําจัดศัตรูพืชกันอยางกวางขวาง  โดยเฉพาะ  สารจากไพรีทรัม 
(Chrysanthemum  cinerariaefolium Vis.)ไดถูกนํามาใชแพรหลายในการควบคุมแมลงศัตรูพืช
ต้ังแตป 1851และพบวาสารออกฤทธิ์ที่มีในไพรีทรัมไดแก Pyrethrin I, II ,  Cenerin I, II, Jusmolin 
I, II (Musumura, 1975, Moorman and Nguyen, 1997)  สารที่มีในใบเบญจมาศหนู( 
Chrysanthemum morfolium cv. Ramat)เมื่อนํามาสกัดดวย เมทานอล จะไดสาร chlorogenic 
acid, 3,5-O – dicaffeoylquinic acid และ 3’,4’ 5-trihydroxyflavanone 7- O –glucuronide ซึ่ง
สารเหลานี้ยับยั้งการเจริญเติบโตของหนอนคืบกะหล่ํา (Trichoplusia ni Hubner) และยับยั้งการ
สังเคราะหแสงของ วัชพืชพวกแหน (Lemna gibba L.)ไดดวย  (Clifford W.B. et al., 2004) สารที่
มีในพืชหลายชนิดพบวามีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช Singh et al. (2002) พบวาสาร 
parthenin สกัดจากวัชพืช Parthenium hysterophorus ซึ่งเปนวัชพืชรายแรงในการปลูกพืชไรใน
ประเทศอินเดียสามารถยับยั้ งการเจริญเติบโตของวัชพืชสาบแรงสาบกา    (  Ageratum 
conyzoides L. ) อยางรุนแรง และ ชอุม และ ศิริพร (2538) ไดนําวัชพืชที่พบทั่วไปในสภาพไรมา
สกัดหาวาวัชพืชแตละชนิดมีสารที่ออกฤทธิ์ยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชมากนอยแตกตางกัน
อยางไรซึ่งพบวาวัชพืชรายแรงในไรหลายชนิด เชน สาบเสือ( Chromolaena odorata (L.) R.M. 
King & H. Robinson)  กระเพราผีหรือแมงลักปา(Hyptis suaveolens Poit.) และหญางวงชาง ( 
Heliotropium indicum L.) ฯลฯ มีสารที่ยับยั้งการเจริญเติบโตของตนออนขาวอยางรุนแรง จึงได
นําวัชพืชเหลานี้มาศึกษารายละเอียดเพิ่มข้ึนเพื่อนําไปพัฒนาใชในการควบคุมวัชพืชตอไป 
 แมงลักปาหรือกระเพราผีหรือแมงลักคามีชื่อวิทยาศาสตรวา Hyptis suaveolens Poit. จัด
อยูใน Family Labiatae เปนวัชพืชอายุปเดียวลําตนตั้งตรงแตกกิ่งกานสาขามากมีขนปกคลุม ใบ
เปนใบเดี่ยวแตกตรงขามเปนคูแผนใบรูปไข ขอบใบหยักเล็กนอยเปนรองบริเวณเสนใบ ใบมีขนและ
มีกลิ่น ดอกเปนชอตามซอกใบมีสีมวง เจริญเติบโตไดในดินทุกชนิด และเปนวัชพืชที่เปนปญหาใน
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สภาพไร     Premasthira and Zungsontiporn (1997) ไดสกัดสารจากสวนตางๆของแมงลักปา
แลวนํามาหาประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชพบวา สารอัลลิโลเคมิคที่มีในสวน
ตางๆของแมงลักปามีระดับความเปนพิษแตกตางกัน สวนของเมล็ดมีสารที่มีความเปนพษิมากทีสุ่ด 
รองลงมาคือสารที่มีในสวนของใบ และลําตนตามลําดับ แมงลักปาเปนวัชพืชที่พบไดทั่วไป
เจริญเติบโตไดในทุกสภาพความอุดมสมบูรณของดินและพบไดทั้งป แมงลักปาจึงเปนวัชพืชที่มี
ศักยภาพสูงที่จะนํามาพัฒนาใชในการควบคุมวัชพืช การสกัดสารจากพืชสามารถใชตัวสกัดได
หลายชนิด เชน ตัวทําละลายเคมี ไดแก  เมทานอล  เฮกเซน  เอธิล-อซิเตต  คลอโรฟอรม หรือสกัด
ดวยน้ํา ซึ่งตัวสกัดแตละชนิดใหสารสกัดฯที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช
แตกตางกัน แตเพื่อใหผลการทดลองนี้มีประโยชนแกเกษตรกรในการนําสารสกัดจากแมงลักปาไป
ใชประโยชนในการควบคุมวัชพืชจึงสกัดสารจากแมงลักปาดวยน้ําและเพื่อใหไดสารที่มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชสูงจึงควรทราบวาในการสกัดหรือแชแมงลักปา
ดวยน้ํานั้นควรใชเวลานานเทาใดจึงจะไดสารที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช
สูง 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

- แมงลักปา 
- ถวยพลาสติกพรอมฝาปด 
- ถังพลาสติกพรอมฝาปด 
- เมล็ดหญาขาวนก 
- เมล็ดผักกาดหอม 
- วุน 
- ตูควบคุมอุณหภูม ิ
- ตูอบแหงและตาชั่ง ฯลฯ 

วิธีการ 
นําแมงลักปาสดซึ่งมีการเจริญเติบโตเต็มที่แลวมาตัดเปนทอนเล็กๆประมาณ 1 ซม แบง

แมงลักปาที่ตัดไดเปน ถุงๆละ 100 กรัมแลวนํามาสกัดสารฯโดยการแชน้ําในอัตราสวน 1:5 เพื่อหา
วาตองแชน้ําไวนานเทาใดจึงจะไดสารที่มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชสูงสุดจึงแชแมงลักปา
ดวยน้ําไวในระยะเวลาตางๆ คือ 1 2 3 4 5 6 7 และ 8 สัปดาห เมื่อครบกําหนดตามแผนที่วางไว 
แยกสารสกัดที่ไดออกจากกากแมงลักปาแลวนําสารสกัดฯที่ไดไปทดสอบประสิทธิภาพของสารฯ
ดังกลาวโดยใชหญาขาวนกและผักกาดหอมเปนพืชทดสอบโดยแบงการทดลองเปน 2 ชุด  
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 ชุดที่1 ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากแมงลักปาโดยใชหญาขาวนกเปนพืชทดสอบ
นําสารสกัดฯที่ไดจาการแชน้ําไวในแตละสัปดาหมาใสในถวยแกวซึ่งบรรจุวุน 20 มิลลิลิตร โดยใช
ความเขมขนของสารสกัดฯ 3 อัตรา คือ 1.0, 2.5 และ 5.0 % แลวปลูกหญาขาวนก 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดฯที่ไดจากการแชน้ํา1 สัปดาหมีกรรมวิธีดังนี้ 
 กรรมวิธีที่ 1 ปลูกหญาขาวนกไมใสสารสกัดแมงลักปาเปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
 กรรมวิธีที่ 2 ปลูกหญาขาวนกในสารสกัดแมงลักปาที่แชน้ํา1 สัปดาหความเขมขน 1.0 % 
 กรรมวิธีที่ 3 ปลูกหญาขาวนกในสารสกัดแมงลักปาที่แชน้ํา1 สัปดาหความเขมขน 2.5 % 
 กรรมวิธีที่ 4 ปลูกหญาขาวนกในสารสกัดแมงลักปาที่แชน้ํา1 สัปดาหความเขมขน 5.0 % 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดฯที่ไดจากการแชน้ํา 1 สัปดาหตอการเจริญเติบโตของหญา
ขาวนก ทุกกรรมมี 4 ซ้ําแลวนําแกวทดลองดังกลาวปดฝาและนําไปเก็บในตูควบคุมอุณหภูมิ 28 
องศาเซลเซียสใหแสงตลอดเวลา หลังจากปลูกพืชแลว 7 วันทําการวัดความยาวของรากและยอด
ของหญาขาวนก การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากแมงลักปาที่ไดจากการแชน้ําใน
ระยะเวลาตางคือ 2-8 สัปดาหตอการเจริญเติบโตหญาขาวนกปฎิบัติเชนเดียวกับการทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารสกัดจากแมงลักปาทั้งตนที่ไดจากการแชน้ํา 1 สัปดาห    
 ชุดที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากแมงลักปาโดยใชผักกาดหอมเปนพืชทดสอบ 
นําสารสกัดฯที่ไดจาการแชน้ําไวในแตละสัปดาหมาใสในถวยแกวซึ่งบรรจุวุน 20 มิลลิลิตร โดยใช
ความเขมขนของสารสกัดฯ 3 อัตรา คือ 1.0 % 2.5%และ 5.0% แลวปลูกผักกาดหอม 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดฯที่ไดจากการแชน้ํา1 สัปดาหมีกรรมวิธีดังนี้ 
 กรรมวิธีที่ 1 ปลูกผักกาดหอมไมใสสารสกัดแมงลักปาเปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
 กรรมวิธีที่ 2 ปลูกผักกาดหอมใสสารสกัดแมงลักปาที่แชน้ํา1 สัปดาหความเขมขน 1.0 % 
 กรรมวิธีที่ 3 ปลูกผักกาดหอมใสสารสกัดแมงลักปาที่แชน้ํา1 สัปดาหความเขมขน 2.5% 
 กรรมวิธีที่ 4 ปลูกผักกาดหอมใสสารสกัดแมงลักปาที่แชน้ํา1 สัปดาหความเขมขน 5.0 % 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดฯที่ไดจากการแชน้ํา 1 สัปดาหตอการเจริญเติบโตของ
ผักกาดหอม ทุกกรรมมี 4 ซ้ํา แลวนําแกวทดลองดังกลาวปดฝาและนําไปเก็บในตูควบคุมอุณหภูมิ 
28 องศาเซลเซียสใหแสงตลอดเวลา หลังจากปลูกพืชแลว 7 วันทําการวัดความยาวของรากและ
ยอดของผักกาดหอม 
 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากแมงลักปาทั้งตนที่ไดจากการแชน้ํา 2-8 สัปดาห
ตอการเจริญเติบโตของผักกาดหอมปฏิบัติเชนเดียวกับการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจาก
แมงลักปาทั้งตนที่ไดจากการแชน้ํา 1 สัปดาห 
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 การหาเวลาสกัดที่เหมาะสมและการทดสอบประสิทธภิาพของสารสกัดจากสวนของใบและ
สวนลาํตนของแมงลักปาปฏิบัติเชนเดียวกับการหาเวลาสกัดที่เหมาะสมและการทดสอบ
ประสิทธิภาพของสกัดสารจากแมงลกัปาทั้งตน 
  

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
ประสิทธิภาพของสารสกัดฯจากแมงลักปาทั้งตนที่เจริญเติบโตเต็มที่ซึ่งสกัดโดยแชน้ําไว

ระยะเวลาตางๆกันคือ 1-8 สัปดาหตอการเจริญเติบโตของผักกาดหอมแสดงดังรูปที่ 1 พบวาสาร
สกัดฯอัตรา 1 กรัมน้ําหนักสดที่ไดจากการแชแมงลักปาทั้งตนไวในน้ํา 1, 2  3 และ 4 สัปดาหมี
ความเปนพิษตอความยาวรากผักกาดหอมโดยผักกาดหอมมีความยาวราก 64,  18,  11 และ79 
เปอรเซ็นตหรือรากผักกาดหอมถูกยับยั้งการเจริญเติบโต 36,  82, 89 และ 21 เปอรเซ็นตตามลําดับ  
และยอดมีความยาว29,  9,  50 และ 116 เปอรเซ็นตหรือยอดผักกาดหอมถูกยับยั้งการเจริญเติบโต 
71,  91, 50 และ -16เปอรเซ็นตตามลําดับ  ซึ่งแสดงวาสารสกัดที่ไดจากการแชแมงลักปาทั้งตนไว 
1 2 3 สัปดาหยับยั้งการเจริญเติบโตของรากและยอดของผักกาดหอมมากกวาสารสกดัทีไ่ดจากการ
แชแมงลักปาทั้งตนไว 4 สัปดาหและสารสกัดที่ไดจากการแชแมงลักปาทั้งตนไว 4 สัปดาหสงเสริม
การเจริญเติบโตของยอดผักกาดหอมและสารสกัดฯอัตราเดียวกันจากแมงลักปาทั้งตนทีแ่ชน้าํไว  5, 
6, 7 และ 8 สัปดาห ทําใหผักกาดหอมมีความยาวราก 20-80 เปอรเซ็นต ที่สารสกัดฯอัตราสูงขึ้น
ความยาวรากและยอดของผักกาดหอมถูกยับยั้งการเจริญเติบโตมากขึ้น และความยาวยอด
ผักกาดหอมถูกยับยั้งการเจริญเติบโตนอยกวาสวนของราก สวนความยาวรากของหญาขาวนกเมื่อ
ไดรับสารสกัดฯที่แชน้ําไว 1, 2, 3 และ 4สัปดาหมีความยาว 50, 70, 84 และ 84 เปอรเซ็นตหรือราก
หญาขาวนกยับยั้งการเจริญเติบโต 50, 30 ,16 และ16 เปอรเซ็นตตามลําดับ  แตเมื่อไดรับสารสกัด
ฯจากแมงลักปาทั้งตนที่แชน้ําไว 5-8 สัปดาห หญาขาวนกมีความยาวราก 93 - 100 เปอรเซ็นตหรือ
รากหญาขาวนกถูกยับยั้งการเจริญเติบโต 0- 7 เปอรเซ็นตและรากของหญาขาวนกถูกยับยั้งการ
เจริญเติบโตมากขึ้นเมื่อไดรับสารสกัดอัตราสูงขึ้น  และสวนยอดของหญาขาวนกถูกยับยั้งการ
เจริญเติบโตนอยกวาสวนของราก(รูปที่ 2)  จากผลการทดลองแสดงวาสารสกัดจากแมงลักปาทั้ง
ตนที่เจริญเติบโตเต็มที่เมื่อแชน้ําไวต้ังแต 1-3 สัปดาหจะไดสารสกัดฯที่มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญเติบโต
ของพืชสูงกวาเมื่อแชน้ําไว 4-8 สัปดาห  แมงลักปาทั้งตนเมื่อแชน้ําไว 1 สัปดาหจะใหสารที่มี
ประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชและเมื่อแชไว 2-3 สัปดาหสารสกัดที่ไดมีประสิทธิภาพ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชมากขึ้นแตเมื่อแชไว 4 สัปดาหสารสกัดที่ไดมีประสิทธิภาพยับยั้งการ
เจริญเติบโตของพืชนอยลงซึ่งอาจเกิดจากการแชแมงลักปาไวนานสารสกัดฯที่ไดอาจเกิดการ
สลายตัวทําใหประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชลดลง 
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สารสกัดฯของใบแมงลักปาที่แชน้ําไว1-8 สัปดาหเมื่อนํามาทดสอบความเปนพิษตอการ
เจริญเติบโตของผักกาดหอมแสดงดังรูปที่ 3 พบวา สารสกัดฯที่ไดจากการแชใบของแมงลักปาไว 1  
และ 2 สัปดาหที่อัตรา 1 กรัมน้ําหนักสดทําใหผักกาดหอม,มีความยาวราก 121, 150 และความ
ยาวยอด 185,  130  เปอรเซ็นต หรือสงเสริมการเจริญเติบโต ของรากผักกาดหอม 21, 50 และ
ความยาวยอด 85 , 30 เปอรเซ็นต ขณะที่ สารสกัดจากใบแมงลักปาที่แชน้ําไว 4-8 สัปดาห 
สงเสริมการเจริญเติบโตของรากและยอดของผักกาดหอม ทําใหผักกาดหอมมีความยาวราก 100 – 
160 และความยาวยอด 107- 163 เปอรเซ็นต ซึ่งสารอัลลิโลพาธิกหรือสารที่มีในพืชนั้นจะแสดง
ความเปนพิษตอพืชเมื่อพืชไดรับสารสกัดฯในปริมาณมากและจะสงเสริมการเจริญเติบโตเมื่อพืช
ไดรับสารสกัดฯปริมาณนอย สวนประสิทธิภาพของสารสกัดฯจากใบของแมงลักปาที่มีตอหญา
ขาวนกแสดงดังรูปที่ 4 พบวาสารสกัดจากใบแมงลักปาที่แชน้ําไว 1,  2, 3 และ 4 สัปดาหที่อัตรา 1 
กรัมน้ําหนักสด หญาขาวนกมีความยาว 117, 121, 119 และ 152 เปอรเซ็นต ชี้ใหเห็นวาสารสกัด
จากใบแมงลักปาที่แชน้ําไว 1, 2 และ 3สัปดาหสงเสริมการเจริญเติบโตของหญาขาวนกนอยกวา
สารสกัดที่ไดจากการแชใบแมงลักปาไว 4 สัปดาห และสารสกัดที่ไดจากการแชใบแมงลักปาไว 5-8 
สัปดาหมีผลสงเสริมการเจริญเติบโตของรากหญาขาวนก 57-74เปอรเซ็นตคือหญาขาวนกมีความ
ยาวราก157-174 เปอรเซ็นต แสดงวาใบแมงลักปาเมื่อแชน้ําไว1-3 สัปดาห จะใหสารสกัดฯที่มี
ประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช สูงและประสิทธิภาพของสารสกัดจะลดลงถาแชใบ
แมงลักปาไว 4-8  สัปดาห 

สวนลําตนแมงลักปาเมื่อแชน้ําไว1-8 สัปดาหเมื่อนํามาทดสอบความเปนพิษตอการ
เจริญเติบโตของผักกาดหอมแสดงดังรูปที่ 5 พบวา สารสกัดฯที่ไดจากการแชตนของแมงลักปาไว 1,  
2,  3 และ 4 สัปดาหที่อัตรา 2.5 กรัมน้ําหนักสดทําใหผักกาดหอม,มีความยาวราก 113,  74, 106 
และ  120 เปอรเซ็นตและความยาวยอด 108, 115, 114 และ 107 เปอรเซ็นตตามลําดับแสดงวา
สารสกัดจากตนแมงลักปาที่แชน้ําไว 1 สัปดาห สงเสริมการเจริญเติบโตของรากผักกาดหอม 13  
เปอรเซ็นต  สารสกัดจากตนแมงลักปาที่แชน้ํา 2,  3 และ 4 สัปดาห ยับยั้งการเจริญเติบโตของราก
ผักกาดหอม 26 เปอรเซ็นต และ สงเสริมการเจริญเติบโต รากผักกาดหอม 6  และ 20 เปอรเซ็นต 
ขณะที่สารสกัดจากตนแมงลักปาที่แชน้ําไว 5-8 สัปดาห ทําใหผักกาดหอมมีความยาวราก 100 – 
120 และความยาวยอด 107- 146 เปอรเซ็นต ซึ่งชี้ใหเห็นวาสารสกัดฯที่ไดจากการแชใบแมงลักปา
ในน้ําไว 2 -3สัปดาหมีความเปนพิษตอผักกาดหอมมากกวาสารสกัดฯที่ไดจากการแชน้ําไวใน
ระยะเวลา 1 และ 4 - 8 สัปดาห      ผลของสารสกัดจากตนของแมงลักปาที่มีตอหญาขาวนกแสดง
ดังรูปที่ 6 พบวาสารสกัดจากตนแมงลักปาที่แชน้ําไว 1 2 3 และ 4 สัปดาหที่อัตรา 5 กรัมน้าํหนกัสด 
หญาขาวนกมีความยาว 135, 103, 102 และ 138 เปอรเซ็นต ชี้ใหเห็นสารสกัดจากตนแมงลักปาที่
แชน้ําไว 1 และ 4 สัปดาหสงเสริมการเจริญเติบโตของหญาขาวนกมากกวาสารสกัดที่ไดจากการแช
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ตนแมงลักปาไว 2 และ 3 สัปดาหแสดงวาการแชตนแมงลักปาไว 2-3 สัปดาหจะไดสารสกัดที่มี
ความเปนพิษมากกวาเมื่อแชตนแมงลักปาไว 1 และ 4สัปดาห และสารสกัดที่ไดจากการแชตน
แมงลักปาไว 5-8 สัปดาหก็มีผลตอการเจริญเติบโตของรากและยอดหญาขาวนกโดยสงเสริมการ
เจริญเติบโตของรากประมาณ 13-70 เปอรเซ็นตและสงเสริมการเจริญเติบโตของยอดประมาณ 42-
49 เปอรเซ็นตซึ่งแสดงวาสวนของตนแมงลักปาเมื่อแชน้ําไว 2-3 สัปดาหจะไดสารสกัดที่มี
ประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชสูง 

แมงลักปาเปนวัชพืชที่พบไดทั่วไปและเจริญไดดีทุกสภาพพื้นที่แตในฤดูฝนและฤดูแลงการ
เจริญเติบโตของตนแมงลักปาจะแตกตางกันคือในฤดูฝนตนแมงลักปาจะมีลําตนอวบสีเขียวสดและ
ใบมีขนาดใหญสีเขียวสดสัดสวนของใบจะมีมากกวาสวนของลําตน แตตนแมงลักปาที่เจริญเติบใน
ฤดูแลงจะมีลําตนเล็กแข็งสีเขียวเขมและใบมีขนาดเล็กสีเขียวเขมดังนั้นจึงนําแมงลักปาที่
เจริญเติบโตในฤดูแลงมาหาชวงเวลาสกัดสารฯใหไดสารสกัดที่มีประสิทธิภาพยับยั้งการ
เจริญเติบโตสูง 

จากการนําแมงลักปาที่เจริญเติบโตในฤดูแลงซึ่งมีตนแคระแกรน ลําตนมีขนาดเล็กมีสีเขียว
ปนน้ําตาลและใบมีขนาดเล็กมีสีเขียวเขมสัดสวนของใบจะมีนอยกวาสวนของลําตน มาสกัดหาสาร
ฯโดยการแชน้ําไวเปนระยะเวลาตางๆกัน ปรากฏวาเมื่อนําสารสกัดฯที่ไดไปทดสอบประสิทธิภาพ
ตอการเจริญเติบโตของหญาขาวนกพบวา หญาขาวนกที่ไดรับสารสกัดฯจากการแชแมงลักปาทั้ง
ตนในน้ําเปนเวลา 1, 2, 3 และ 4 สัปดาหอัตรา 1 กรัมน้ําหนักสด มีความยาวราก 149, 115,  120 
และ 118 เปอรเซ็นตและความยาวยอด 113, 104, 107 และ 109 เปอรเซ็นตตามลําดับ และหญา
ขาวนกที่ไดรับสารสกัดฯจากแมงลักปาที่แชน้ําไว 5, 6, 7 และ 8 สัปดาห ความยาวราก 144, 129, 
125 และ 137 เปอรเซ็นตตามลําดับซึ่งแสดงวาสารสกัดจากแมงลักปาทั้งตนที่เจริญเติบโตในฤดู
แลงเมื่อแชน้ําไว 2- 4 สัปดาห จะใหสารสกัดฯที่มีประสิทธิภาพตอการเจริญเติบโตของพืชสูงกวา
สารสกัดฯที่ไดจากการแชน้ํา1 และ 5 - 8 สัปดาห  

จากผลการทดลองแสดงวาสารสกัดฯดวยน้ําจากแมงลักปาทั้งตนที่เจริญเติบโตสมบูรณซึ่ง
ลําตนและใบมีขนาดใหญสีเขียวสดและสัดสวนของใบมีมากกวาสวนของลําตนนั้น เมื่อแชน้ําไว 1 
สัปดาห จะไดสารที่มีประสิทธิภาพตอการเจริญเติบโตของพืชสูงเชนเดียวกับสารที่ไดจากสวนของ
ใบที่แชน้ําไว 1 สัปดาห แตสวนของลําตนตองแชน้ําไว 2-3 สัปดาหจึงจะใหสารที่มีประสิทธิภาพสูง 
สวนแมงลักปาที่เจริญเติบโตในฤดูแลงซึ่งตนแคระแกรน ลําตนมีขนาดเล็กมีสีเขียวปนน้ําตาลและ
ใบมีขนาดเล็กมีสีเขียวเขมและสัดสวนของใบจะมีนอยกวาสวนของลําตนนั้นจะใหสารที่มี
ประสิทธิภาพสูงจะตองแชน้ําไว 2-4 สัปดาห  

การสกัดสารจากแมงลกัปาดวยน้าํเปนวิธกีารทีง่ายและเกษตรกรสามารถปฏิบัติไดและ
การทีท่ราบชวงเวลาในการสกัดใหไดสารทีม่ีประสิทธิภาพยับยัง้การเจริญเติบโตของพืชสูงจากสวน
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ตางๆของแมงลักปาและจากแมงลักปาทีเ่จริญเติบโตในฤดูตางจะชวยใหเกษตรกรใชประโยชนจาก
แมงลักปาไดอยางมีประสิทธภิาพยิง่ขึ้น 
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Fig. 1. The effects of whole plant extraction of wildspikenard( Hyptis sueveolens Poit.)  
          on root and shoot length of lettuce (Lactuca sativa L.) seedlings  
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Fig. 2. The effects of whole plant extraction of wildspikenard( Hyptis sueveolens Poit.) 
         on root and  shoot length of barnyard grass (Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. seedlings 
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Fig. 3. The effects of wildspikenard( Hyptis sueveolens Poit.) leaves extraction  
          on root and shoot length of lettuce (Lactuca sativa L.) seedlings 
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Fig. 4. The effects of wildspikenard( Hyptis sueveolens Poit.) leaves extraction on root  
          and  shoot length of barnyard grass (Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. seedlings 
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Fig. 5. The effects of wildspikenard( Hyptis sueveolens Poit.) stem extraction  
          on root and shoot length of lettuce (Lactuca sativa L.) seedlings  
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Fig.6. The effects of wildspikenard( Hyptis sueveolens Poit.) stem extraction on root  
          and  shoot length of barnyard grass (Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. seedlings 
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Fig. 7. The effects of wildspikenard( Hyptis sueveolens Poit.) extraction on root length of
barnyard grass (Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. seedlings (dry season)

Fig. 8. The effects of wildspikenard( Hyptis sueveolens Poit.) extraction on shoot length
of barnyard grass (Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. seedlings(dry season)
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Fig. 7. The effects of wildspikenard( Hyptis sueveolens Poit.) extraction on root length of
barnyard grass (Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. seedlings (dry season)

Fig. 8. The effects of wildspikenard( Hyptis sueveolens Poit.) extraction on shoot length
of barnyard grass (Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. seedlings(dry season)
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วิจัยและพัฒนาการการผลิตขยายและใชแตนเบียนแมลงวันผลไม  
Diachasmimorpha longicaudata เพื่อการควบคุมโดยชีววิธี 

Research and development of mass production and utilization of parasitoid, 
Diachasmimorpha longicaudata, for biological control of fruit fly 

 
อัมพร  วิโนทัย     รจนา ไวยเจริญ     ประภสัสร  เชยคําแหง      รุจ  มรกต 

กลุมกีฏและสัตววิทยา       สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื   
 

บทคัดยอ 

 การทดลองเรื่องวิจัยและพัฒนาการผลิตขยายและการใชแตนเบียนแมลงวันผลไมเพื่อการ
ควบคุมโดยชีววิธีแบงออกเปน 2 โครงการยอย ไดแก วิจัยและพัฒนาการผลิตและการใชแตนเบียน 
Diachasmimorpha  longicaudata เพื่อควบคุมแมลงวันผลไมโดยชีววิธี และ วิจัยพัฒนาการผลิต
และใชแตนเบียน Fopius arisanus  เพื่อควบคุมแมลงวันผลไมโดยชีววิธี จากการสํารวจศัตรู
ธรรมชาติของแมลงวันผลไม พบวา แตนเบียน Diachasmimorpha longicaudata (Ashmead)  
และแตนเบียน Fopius arisanus (Hymenoptera: Braconidae) เปนแตนเบียนที่ลงทําลายหนอน
แมลงวันผลไม และพบทั่วประเทศ แตนเบียน D. longicaudata เปนแตนเบียนที่ลงทําลายหนอน
แมลงวันผลไมวัย 3 เจริญเติบโต และเปนตัวเต็มวัยเจาะออกจากดักแดของแมลงวันผลไม การวิจัย
พัฒนาเพื่อผลิตขยายแตนเบียน D. longicaudata  และศึกษาตนทุนการผลิตในอัตรา 40,000 ตัว/
สัปดาห โดยไมรวมคาสาธารณูปโภค มีราคาตนทุนการผลิตประมาณ 7.02 บาทตอการผลิตแตน
เบียน 100 ตัว  F. arisanus  เปนแตนเบียนที่ลงทําลายแมลงวันผลไมโดยวางไขในไขของแมลงวัน
ผลไม ระยะหนอนเจริญเติบโตภายในตัวหนอนแมลงวันผลไม และตัวเต็มวัยจะเจาะออกมาจาก
ดักแดของแมลงวันผลไม จากการศึกษาวงจรชีวิตแตนเบียน F. arisanus ที่ลงทําลายไขแมลงวัน
ผลไมที่วางในผลฝรั่ง พบวา ระยะเวลาตั้งแตแตนเบียนลงเบียนไขแมลงวันผลไมถึงระยะตัวเต็มวัย
เจาะออกจากดักแดของแมลงวันผลไมนาน 18-23 วัน ตัวเต็มวัยมีอายุนาน 4-21 วัน แตนเบียนเพศ
เมียเริ่มวางไข ประมาณ 12-14  วัน หลังจากเจาะออกจากดักแด  
 
 
 
 
รหัสโครงการ  07-01-49-06 
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คํานํา 
แมลงวันผลไมเปนแมลงศัตรูไมผลที่สําคัญ พบลงทําลายไมผลหลายชนิด เชน มะมวง 

มังคุด ชมพู ฝร่ัง สม เปนตน ผลไมจัดเปนพืชเศรษฐกิจที่มีศักยภาพสูงในการสงออกขาย
ตางประเทศ  แตเนื่องจากการปลูกไมผลในประเทศไทยยังขาดการจัดการที่ดี ทําใหมีปญหาแมลง
ศัตรูพืช โดยเฉพาะการที่แมลงวันผลไมติดไปกับไมผลสงออกหลายชนิด ทําใหเกิดมีปญหากับ
ตางประเทศซึ่งเปนผูรับซื้อผลไมจากประเทศไทยใชเปนขอกีดกันการนําเขาผลไมไทยหลายชนิด 
การปองกันกําจัดแมลงวันผลไมทําไดหลายวิธี เชน การใชกับดัก Methyl Eugenol การใชรังสี การ
อบไอน้ํารอนผลไม (Hot vapor treatment) การควบคุมโดยชีววิธีเปนวิธีการหนึ่งที่มีการนําไปใช
อยางกวางขวางในหลายประเทศ เชนในรัฐฟลอริดา และรัฐฮาวาย สหรัฐอเมริกา (Baranowski et 
al., 1993 และ Sivinski et al., 1995) ไดทําการเพาะเลี้ยงและปลดปลอยแตนเบียนของแมลงวัน
ผลไม Diachasmimorpha longicaudata เพื่อควบคุมแมลงวันผลไมและพบวาปริมาณแมลงวัน
ผลไมลดลงถึง 40% และ 90-95% ตามลําดับ  นอกจากแตนเบียน D longicaudata แลว ยังมีการ
นําแตนเบียนไขแมลงวันผลไม Fopius arisana Sonan ไปทดสอบเพื่อใชควบคุมแมลงวันผลไมใน
ฮาวาย คอสตาริกา สเปน ออสเตรเลีย ปากีสถาน เม็กซิโก กัวเตมาลา อิตาลี ฟจิ ไดรับผลการ
ทดลองแตกตางกันไป (Rousse et.al, 2005) 
 แตนเบียน D. longicaudata ลงทําลายหนอนของแมลงวันผลไม และเจริญเติบโตเปนตัว
เต็มวัยในระยะดักแดของแมลงวันผลไม (larval - pupal parasitoid) ตัวหนอนเจริญเติบโตอยู
ภายในลําตัวของหนอนแมลงวันผลไม จัดเปนแมลงเบียนภายใน (endo-parasitoid) ดักแด
แมลงวันผลไมั 1 ตัวจะมีแมลงเบียนเจริญเติบโตออกมาเพียง 1 ตัว เทานั้น ในสภาพธรรมชาติ
พบวา แตนเบียน D. longicaudata มีอัตราการเบียนหนอนแมลงวันผลไมโดยเฉลี่ย 0.44-29.23 % 
(Aluja et al., 1990)  แตในสวนผลไมบางแหงพบแตนเบียนชนิดนี้ลงทําลายหนอนแมลงวันผลไม
สูงถึง 90 % (Boller and Prokopy, 1976)  

จากการสํารวจศัตรูธรรมชาติของแมลงวันผลไมในประเทศไทย กฤษณา(2538) รายงานวา
พบแตนเบียนของแมลงวันผลไมอยางนอย  4 ชนิด  ไดแก  แตนเบียน  Diachasmimorpha 
longicaudata, Diachasmimorpha angaleti, Fopius arisanus และ Psyttalia sp. 
(Hymenoptera: Braconidae) ในจํานวนนี้ แตนเบียน D. longicaudata เปนแตนเบียนที่พบมาก
ที่สุดและ แตนเบียน F. arisanus  พบมากรองลงมา 

จากขอมูลเหลานี้คณะนักวิจัยจึงไดทําการศึกษาและพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบียน  
D. longicaudata  และตนทุนการผลิต เพื่อใชควบคุมแมลงวันผลไมโดยชีววิธี  นอกจากนั้นยังได
ทําการศึกษาวงจรชีวิตของแตนเบียน F. arisanus เปนขอมูลพื้นฐานสําหรับงานวิจัยพัฒนาการ
ผลิตและนําไปใชรวมกับแตนเบียน D. longicaudata  
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 ในรายงานวิจัยฉบับนี้เปนรายงานที่รวบรวมผลการดําเนินงานวิจัยพัฒนาเพื่อการผลิต
ขยายแตนเบียน D. longicaudata และตนทุนการผลิต นอกจากนั้นยังมีขอมูลพื้นฐานการศึกษา
วงจรชีวิตของแตนเบียน F. arisanus เทานั้น 
การศึกษาวิจยัแบงงานทดลองเปน 3 สวน คือ 

ก. การเก็บรวบรวมแตนเบียน D. longicaudata และ F. arisanus จากธรรมชาติ 
ข. ศึกษาวงจรชีวิต และพฤติกรรมการทําลายของแตนเบียน D. longicaudata และ F. 

arisanus  
ค. ศึกษาพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบียนที่สํารวจพบใหมีปริมาณมากเพื่อนําออกใชชวย

ควบคุมแมลงวันผลไมในสภาพไร 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณและวิธีการ:  
1. การเก็บรวบรวมแมลงวนัผลไม แตนเบียน D. longicaudata และ F. arisanus จากธรรมชาติ 

1.1 เก็บรวบรวมผลไมที่ถูกแมลงวันผลไมทําลาย นํามาใสไวในกลองพลาสติกขนาด 
60x45x30 เซนติเมตร รองกนกลองดวยทรายละเอียดหรือข้ีเลื่อยที่อบฆาเชื้อแลว  

1.2 เก็บผลไมในกลองประมาณ 7-10 วัน แลวใหเก็บแยกผลไมออกจากกลอง ใชตะแกรง
ลวดรอนแยกดักแดแมลงวันผลไมออกจากทรายหรือข้ีเลื่อย นําดักแดที่ไดไปเก็บไวใน
กลองพลาสติกปดฝาสนิท  

1.3 เมื่อตัวเต็มวัยแมลงวันผลไมหรือแมลงเบียนออกจากดักแดแมลงวันผลไม ตรวจ
จําแนกชนิดของแมลงวันผลไมและแตนเบียน แลวนําไปแยกเลี้ยงในกรงเลี้ยงแมลง
ขนาด 45 x 45 x 45 เซนติเมตร 

1.4 เฝาสังเกตพฤติกรรมของแมลงวันผลไม แมลงเบียน บันทึกขอมูล วิเคราะห และ
สรุปผล 

2.  การผลิตขยายแมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis เปนปริมาณมากโดยใชอาหารเทียม 
2.1 เก็บรวบรวมไขแมลงวันผลไมโดยใชถวยเก็บไขเปนอุปกรณ 
2.2 เตรียมอาหารเทียมสําหรับเพาะเลี้ยงหนอนแมลงวันผลไม ใสในกลองพลาสติก

สําหรับเลี้ยงหนอน 
2.3 นําไขแมลงวันผลไมที่ไดจากขอ 2.1 ใสในอาหารเทียม 
2.4 หลังจากฟกออกจากขา หนอนแมลงวันผลไมจะกินอาหารเทียม เจริญเติบโตอยู

ภายในกลองเลี้ยงประมาณ 4-5 วัน จะไดหนอนที่เหมาะสําหรับนําไปใชเพาะเลี้ยง
แตนเบียน 
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3. ศึกษาพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบียน D. longicaudatata ใหมีปริมาณมากเพื่อนําออกใช
ควบคุมแมลงวันผลไมโดยชีววิธี 

3.1 เพาะเลี้ยงหนอนแมลงวันผลไม B.  dorsalis ในหองปฏิบัติการโดยใชอาหารเทียม 
เมื่อไดหนอนวัย 3 ซึ่งมีอายุประมาณ 4-5 วัน จึงนําไปใชเพาะเลี้ยงแตนเบียน 

3.2 ตักแบงอาหารเทียมที่มีหนอนแมลงวันผลไมวัย 3 ใสถาดเบียน คลุมทับดวยผาขาว
บาง รัดดวยยางวง เพื่อยึดผาใหปดสวนบนของถาดเบียนที่ใสหนอนอยูภายใน เพื่อ
ปองกันไมใหตัวหนอนหนีออกจากถาดเบียน  

3.3 นําถาดเบียนใสในกรงเลี้ยงแตนเบียน D. longicaudata ทิ้งไว 4-6 ช.ม. เพื่อใหแตน
เบียน D. longicaudatata วางไขในหนอนแมลงวันผลไมที่อยูในถาดเบียน 

3.4 นําหนอนแมลงวันผลไมที่ถูกเบียนแลวจากขอ 2 ออกจากกรงแตนเบียน และคว่ํา
อาหารทัยมที่มีหนอนซึ่งถูกเบียนแลวลงบนชี้เลื่อยที่รองพื้นกลองพลาสติก ปดฝา
กลองใหสนิท หนอนแมลงวันผลไมที่โตเต็มที่แลว จะดีดตัวออจากอาหารเทียม ทิ้งตัว
ลงบนขี้เลี่อย และมุดลงเขาดักแดใตข้ีเลื้อย ทิ้งไวประมาณ 10 วัน 

3.5 ใชตะแกรงรอนแยกดักแดแมลงวันผลไมที่ไดจากชี้เลื่อย แลวนํามาเก็บไวจนกระทั่งตัว
เต็มวัยของแตนเบียนออกจากดักแดของแมลงวันผลไม   

3.6 ตรวจนับจํานวนแตนเบียนที่เพาะเลี้ยงไดในแตละวัน  
3.7 บันทึกขอมูลจํานวนแตนเบียนที่เพาะเลี้ยงได และปริมาณอาหารเทียม รวมทั้งวัสดุ

ตาง ๆ ที่ใชในการเพาะเลี้ยงทั้งหมด เพื่อนํามาคํานวณคาใชจายในการเพาะเลีย้งแตน
เบียน  

4. ศึกษาวงจรชีวิต พฤติกรรมการเบียนของแตนเบียน F. arisanus 
4.1 ใสผลฝร่ังในกรงเลี้ยงแมลงวันผลไม B. dorsalis ทิ้งไวในกรงประมาณ 1 ชม. เพื่อให

แมลงวันผลไมวางไขในผลฝรั่ง 
4.2 นําผลฝร่ังจากขอ 4.1 ใสในกรงเลี้ยงแตนเบียน F. arisanua ทิ้งไว 1 วัน นําผลฝร่ัง

ออกจากกรง และนําไปเก็บในกลองพลาสติก ทิ้งไวประมาณ 5-6 วัน หนอนแมลงวัน
ผลไมที่โตเต็มที่จะเจาะออกจากผลฝรั่ง ทิ้งตัวเขาดักแดในขี้เลื่อยที่ใสรองพื้นไวใน
กลองพลาสติก 

4.3 ใชตะแกรงรอนแยกดักแดแมลงวันผลไมนําไปเก็บรวมกันไวในกลองพลาสติก เพื่อรอ
ใหแตนเบียน F. arisanus  เจาะออกจากดักแดของแมลงวันผลไม 

4.4 แตนบียนที่ออกจากดักแดแมลงวันผลไมนําไปเลี้ยงขยายพันธุตอไป 
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4.5 บันทึกขอมูลจํานวนผลฝงที่ใสใหแมลงวันผลไมวางไข จํานวนดักแดแมลงวันผลไมที่
เก็บรวบรวมได จํานวนและเวลาที่แตนเบียนเจาะออกจากดักแด นําผลที่ไดมาวอ
เคราะหและจัดทํารายงาน 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

1. การเก็บรวบรวม แมลงวนัผลไม แตนเบียน D. longicaudata และ F. arisanus จาก
ธรรมชาต ิ

จากการรวบรวมผลฝรั่ง ชมพู จากสวนเกษตรกรใน อ.สาริกา อ.เมือง จ. นครนายก อ.บางเลน อ. 
กําแพงแสน จ.นครปฐม อ.สวี จ.ฃุมพร และอ.บานโฮง จ.ลําพูน    พริกประดับเก็บจากพระตําหนัก
ภูพิงคราขนิเวศน จ.เชียงใหม  พริกชี้ฟาเก็บจาก อ.ทามวง จ.กาญจนบุรี และนํามาเก็บไวจนกระทั่ง
พบแตนเบียนออกจากดักแดแมลงวันผลไมที่เก็บไดจากผลไมแตละชนิด นําแตนเบียนมาตรวจสอบ
และจําแนกชนิดตาม Carmichael et.al. (2005) เมื่อพบแตนเบียน D. longicaudata และแตน
เบียน  F. arisanus จึงนําไปแยกเลี้ยงในกรงเลี้ยงแตนเบียนแตละกรง 

แตนเบียน D. longicaudata และ แตนเบียน F. arisanus เปนแตนเบียนใน subfamily 
Opiinae ซึ่งมีลักษณะสําคัญ คือ สวนปากมี mandibles ที่อยูชิดหรือประกบกัน เห็นไดชัดเจน 
ความแตกตางระหวาง D. longicaudata และ F. arisanus ที่สําคัญไดแก เสนปกและเซลปดบน
ปกคูหนา และคูหลัง นอกจากนั้นยังมีลักษณะ scultured notauli และ Unscultured notauli ที่
ดานบนของอกปลองกลาง 

แตนเบียน D. longicaudata เปนแตนเบียนที่ลงทําลายตัวหนอนวัยสุดทายของแมลงวัน
ผลไม และเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัย เจาะออกจากดักแดของแมลงวันผลไม แตนเบียนเพศเมียจะ
ใชอวัยวะวางไขที่ยาวมากแทงผานเนื้อผลไมเขาไปหาตัวหนอน และแทงเขาไปวางไขภายในลําตัว
หนอนแมลงวันผลไมวัยสุดทาย ไขฟกเปนตัวหนอนกัดกินอยูภายในลําตัวหนอน ไมไดทําใหหนอน
แมลงวันผลไมตายทันที หนอนที่ถูกเบียนจะยังคงเจริญเติบโตจนถึงระยะเขาดักแด ตัวหนอนแตน
เบียน D. longicaudata มีระยะหนอน 3 ระยะ รวมระยะหนอนนาน 8-12 วัน จากนั้นจะเขาดักแด
ภายในดักแดแมลงวันผลไม ระยะดักแดนาน 5-7 วัน รวมระยะเวลาเจริญเติบโตตั้งแตระยะไข ถึง
ตัวเต็มวัยเจาะออกมานาน 15-18 วัน 

แตนเบียน D.  longicaudata เพศผูมีอายุนาน 5-11 วัน เพศเมียมีอายุนาน 6-14 วัน แตน
เบียนเพศเมียที่ไมไดรับการผสมพันธุจะสามารถวางไข และไขฟกเปนตัวหนอนเจริญเติบโต เขา
ดักแด และเปนตัวเต็มวัยได แตตัวเต็มวัยที่ไดทั้งหมดจะเปนเพศผู สวนแตนเบียนเพศเมียที่ไดรับ
การผสมพันธุและวางไขที่เจริญเปนตัวเต็มวัยทั้งเพศผูและเพศเมียในสัดสวนที่เหมาะสม 
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2. การวิจัยและพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบียน D. longicaudata เปนปริมาณมาก
ในหองปฏิบัติการปรับปรุงวิธีการและเทคนิคการเพาะเลี้ยงจาก อัมพร และคณะ, 2544 ดังนี้ 

2.1 การผลิตขยายแมลงวันผลไมปริมาณมากโดยใชอาหารเทียม แบงเปนชั้นตอนดังนี้ 
ก. รวบรวมไขของแมลงวันผลไม: เก็บรวบรวมไขแมลงวันผลไมโดยใชถวยเก็บไข

เปนอุปกรณ  วิธีทําถวยเก็บไขแมลงวันผลไมทําไดงาย ๆ โดยใชเข็มขนาดเล็กเจาะขางถวย
พลาสติกเปนรูเล็กหลาย ๆ รู ทาภายในถวยดวยน้ําสม หรือผลไมสุก เชน กลวย มะละกอ และฝรั่ง 
และเทน้ําสมเล็กนอย หรือตัดชิ้นผลไมสุกชิ้นเล็กใสในถวย ปดฝาใหสนิท แลวนําไปวางในกรงเลี้ยง
แมลงวันผลไม แมลงวันเพศเมียที่ผสมพันธุและพรอมวางไข จะใชอวัยวะวางไข (ovipositor) แทง
สอดเขาในรูเล็กที่ถูกเจาะอยูขางถวย และวางไขไวภายในถวย ปลอยใหแมลงวันผลไมวางไข 1-2 
ชั่วโมง ตามปริมาณแมลงวันผลไมที่เลี้ยงในกรง จากนั้นใชน้ําสะอาดลางไขแมลงวันผลไม แลว
นําไปหยดลงในอาหารเทียมที่เตรียมไว 

ข. การเตรียมอาหารเทียมสําหรับเพาะเลี้ยงหนอนแมลงวันผลไม: สูตรอาหาร
เทียมสําหรับเพาะเลี้ยงหนอนแมลงวันผลไมประกอบดวย: 
• ขาวโพดสดฝานบาง ๆ 150  กรัม  • Sodium benzoate   0.6  กรัม 
• กลวยสุก   150  กรัม • น้ําตาลทราย    30  กรัม 
• Brewer’s yeast    30  กรัม • กระดาษชําระ    30  กรัม 
• Hydrochloric acid  1.2 มิลลิลิตร • น้ําสะอาด  300 มิลลิลิตร 

 
วิธีการ:  ใสสวนผสมทั้งหมดยกเวนกระดาษชําระลงในเครื่องผสมอาหาร ปนสวนผสมใหเขากัน 
จากนั้นฉีกกระดาษชําระเปนชิ้นเล็กใสลงในเครื่องผสมอาหาร ปนผสมสวนผสมทั้งหมดจนเขากันดี
แลว กระดาษชําระจะทําใหอาหารเทียมที่เตรียมมีลักษณะโปรงเบา เหมาะกับการเจริญเติบโตของ
หนอนแมลงวันผลไม เทสวนผสมลงในกลองพลาสติกสําหรับเลี้ยงหนอนแมลงวันผลไม ปาด
ผิวหนาอาหารเทียมใหเรียบ และปูทับดวยกระดาษชําระแผนใหญ เพื่อปองกันไมใหไขแมลงวัน
ผลไมจมลงในเนื้ออาหารเทียม 

ค. หยดไขแมลงวันผลไมที่ไดจากขอ ก. ลงบนแผนกระดาษชําระ โดยใชสัดสวนไข
ประมาณ 2,500 ฟอง ตออาหาร 600 มิลลิลิตร ปดฝากลองใหสนิท นําไปเก็บไว ไขแมลงวันผลไม
จะฟกเปนตัวหนอน และกินอาหารเทียมที่เตรียมไวเปนอาหาร เจริญเติบโต เมื่อตัวหนอนมีอายุ
ประมาณ 4-5 วัน จะเปนระยะที่เหมาะสําหรับนํามาใหแตนเบียน D. longicaudata เขาเบียน 
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2.2 การผลิตขยายแตนเบียน D. longicaudata ปริมาณมาก ดําเนินการ ดังนี้:  
ก. แบงอาหารเทียมที่มีตัวหนอนแมลงวันผลไมอายุ 4 วันใสในถาดเบียน ซึ่งเปนถาด

พลาสติกขนาด 10x6 x1 ซม. ปดทับดวยผาขาวบาง ใชยางรัดยึดผากับขอบถาดพลาสติกใหแนน
สนิท ปองกันไมใหหนอนหนีออกจากถาดเบียน 

ข. นําอาหารเทียมที่เตรียมไวในถาดพลาสติกไปใสในกรงที่เลี้ยงแตนเบียน D. 
longicaudata  แตนเบียนเพศเมียที่ผสมพันธุและพรอมวางไขแลวจะใชอวัยวะวางไขแทงเขาไป
วางไขในลําตัวหนอนแมลงวันผลไมที่อยูในถาดเบียน ปลอยใหแตนเบียนลงเบียนตัวหนอน
ประมาณ 3-4 ชั่วโมง  

ค. นําตัวหนอนที่ถูกเบียนแลว และอยูในอาหารเทียมออกจากกรงแตนเบียน เปดผา
ขาวบางออก นําไปเก็บไวในกลองพลาสติกขนาด 40x34x12 เซนติเมตร ใสข้ีเลื่อยละเอียดที่อบฆา
เชื้อแลวไวที่พื้นกลอง โดยอบขี้เลื่อยในตูอบลมรอนอุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส นาน 6 ชั่วโมง และ
ทิ้งไวใหเย็นกอนนํามาใช ปดฝากลองใหสนิท หนอนที่ถูกเบียนและโตเต็มที่แลวจะดีดตัวออกมาเขา
ดักแดในขี้เลื่อย ทิ้งไวประมาณ 4 วัน  

ง. ใชตะแกรงลวดรอนแยกดักแดแมลงวันผลไมออกจากขี้เลื่อย แลวนํามาเก็บใน
กลองพลาสติกที่มีฝาปดสนิท ตัวหนอนที่ไมถูกเบียนจะเจริญเติบโต เขาดักแด และเจริญเติบโตเปน
แมลงวันผลไม สวนตัวหนอนที่ถูกเบียน แตนเบียนจะเจริญเติบโตและเจาะออกมาจากดักแดชอง
แมลงวันผลไม 

จ. คัดแยกแมลงวันผลไมและแตนเบียนออกเลี้ยงในแตละกรง นําไปเลี้ยงตอใน
หองปฏิบัติการ หรือนําออกปลอย 

ฉ. นําแตนเบียนที่ตองการเพาะเลี้ยงเพื่อการผลิตขยายในหองปฏิบัติการใสกรงเลี้ยง
แมลงขนาด 45x45x45 เซนติเมตร  ใหน้ําสะอาดและสารละลายน้ําผึ้ง 30%เปนอาหาร 

ช. สวนแมลงวันผลไมนําไปเล้ียงในกรงเลี้ยง ภายในกรงเลี้ยงแมลงวันผลไม จะมี
กลองพลาสติกที่เจาะเปนชองสี่เหลี่ยมกวางประมาณ 0.2 เซนติเมตร ยาวประมาณ 5 เซนติเมตร 
ภายในกลองพลาสติกใสน้ําสะอาดไวประมาณ 3/4 ของความสูงของกลอง สอดฟองน้ําเนื้อละเอียด
ไวในชองที่เจาะ ปลอยดานหนึ่งจุมอยูในน้ําและสวนที่เหลือพาดไวบนฝากลอง มีความยาวเทากับ
ความยาวของฝากลอง เพื่อใหน้ําเปยกซึมข้ึนมาทั่วแผนฟองน้ํา ใชสําหรับเปนกลองใหน้ําแมลงวัน
ผลไม นอกจากนั้นในกรงยังใสอาหารซึ่งเปนสวนผสม Yeast Extract และน้ําตาลปน อัตราสวน 1:1 
ในจานแกว สําหรับเปนอาหารของแมลงวันผลไม แมลงวันผลไมจะผสมพันธุและเริ่มวางไขเมื่อมี
อายุประมาณ 10-12 วัน 
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การคํานวณคาใชจายในการผลิตขยายแตนเบียนแมลงวันผลไม  ประกอบดวย   

1. คาวัสดุและสารเคมีสําหรับเตรียมอาหารเลี้ยงแมลงวันผลไม  
2. คาจางนักวิชาการผูชวยนักวิจัย  
3. คาจางคนงาน  
4. คาครุภัณฑและอุปกรณตาง ๆ ที่ใชในการเพาะเลี้ยงแมลงวันผลไมและแตนเบียน โดย

คิดเปนคาเสื่อมราคาในระยะเวลา 10 ป 
  รวมคาใชจายทั้งสิ้น 146,100  บาท 
ในป 2548-49 ผลิตขยายแตนเบียนได ประมาณ 40,000 ตัว/สัปดาห เฉลี่ยตนทุนการผลิตแตน
เบียน 100 ตัว มีคาใชจายประมาณ 7.02 บาท 

สําหรับคาสาธารณูปโภค ซึ่งปกติจะคิดมูลคาประมาณ 60% ของคาใชจายทั้งหมดไมได
นํามาคิดรวมในการคํานวณครั้งนี้ รายละเอียดตนทุนการผลิตแตนเบียนแมลงวันผลไม D. 
longicaudata แสดงในตารางที่ 1 

3.  ศึกษาวงจรชีวิต พฤติกรรมการเบียนของแตนเบียน F. arisanus 
ในป 2550 ไดเก็บรวบรวมแตนเบียน Fopius arisanus จากแปลงปลูก ฝร่ัง พุทรา และพริก 

ในอําเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี ดําเภอบางเสน และดําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม และ 
อําเภอสวี จังหวัดชุมพร พบแตนเบียน F. arisanus  รวม 60 ตัว นํามาศึกษาในหองปฏิบัติการ โดย
เพาะเลี้ยงแตนเบียนดวยไขแมลงวันชนิด Bactrocera dorsalis ที่เลี้ยงในผลฝรั่ง  สรุปผลการศึกษา
วงจรชีวิตของแตนเบียน  Fopius arisanus  พบแตนเบียนลงเบียนไขของแมลงวันผลไมที่วางในผล
ฝร่ัง ตัวหนอนแตนเบียนเมื่อฟกออกจากไขแลวจะอาศัยและเจริญเติบโตอยูภายในลําตัวหนอน
แมลงวันผลไม หนอนแมลงวันผลไมที่ถูกเบียนจะยังมีชีวิตเจริญเติบโตจนถึงระยะดักแด  ตัวเต็มวัย
ของแตนเบียน F. arisanus  เจาะออกจากดักแดของแมลงวันผลไม ระยะเวลาตั้งแตแตนเบียนลง
เบียนไขถึงตัวเต็มวัยแตนเบียนเจาะออกจากดักแดของแมลงวันผลไมนาน 18-23 วัน ตัวเต็มวัยของ 
F. arisanus  มีอายุนาน 4-21 วัน  แตนเบียนเพศเมียเริ่มวางไข ประมาณ 12-14  วัน หลังจากเจาะ
ออกจากดักแด 
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ตารางที่ 1   แสดงตนทนุการผลิต หรือประมาณการคาใชจายในการเพาะเลีย้งแตนเบียนแมลงวนั 
        ผลไม Diachasmimorpka longicaudata อัตรา 40,000 ตัว/สัปดาห  

รายการคาใชจาย งบประมาณ 
(บาท) หมายเหต ุ

4. คาวัส ดุและสารเคมี สํ าหรับ
เตรียมอาหารเลี้ยงแมลงวัน
ผลไม 

49,200 คาสารเคมีและวัสดุอ่ืน ๆ ที่ใชเตรียมอาหาร
เทียม และอาหารเลี้ยงแมลงวันผลไมและ
แตนเบียน 

5. คาจางนักวิชาการผูชวยนักวิจัย 34,400 คาจางนักวิชาการปฏิบัติงานหองปฏิบัติการ 
อัตราคาจาง เดือนละ 8,600 บาท จํานวน 
1/3 แรงงาน และจาง 12 เดือน 

3.  คาจางคนงาน 27,000 ค าจ า ง เหมาคนงานทํ าความสะอาด
เครื่องมือและอุปกรณ รวมทั้งหองปฏิบัติการ 
โดยใชอัตราคาจาง เดือนละ 4,500 บาท 
จํานวน 1/2 แรงงาน และจาง 12 เดือน 

4.  คาครุภัณฑและอุปกรณ 35,500 คาอุปกรณ คาเสื่อมราคาครุภัณฑและคา
ซอมแซมเครื่องมือและอุปกรณสําหรับใชใน
การเพาะเลี้ยง ไดแก กลองจุลทรรศน, ตูอบ
ลมรอน, เครื่องผสมอาหารเทียม, กรงเลี้ยง
แมลง และกลองพลาสติกขนาดตาง ๆ โดย
คิดคาเสื่อมราคาในระยะเวลา  10 ป 

รวม 146,100 ผลิตขยายแตนเบียนไดจํานวน 2,080,000 
ตัว/ป  เฉลี่ยคาใชจายในการผลิตแตนเบียน 
100 ตัว เปนเงิน  7.02 บาท 

หมายเหตุ:   การคิดตนทุนในครั้งนี้ยังไมรวมคาสาธารณูปโภค  
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สรุปผลการทดลอง 
แตนเบียนชนิด Diachasmimorpha  longicaudata (Hymenoptera: Braconidae) 

เปนแตนเบียนเขาทําลายหนอนวัยสุดทาย และตัวเต็มวัยเจาะออกมาจากดักแดแมลงวันผลไม 
เรียกวา Larval-pupal parasitoids พบในทุกทองที่ทั่วประเทศ ระยะเวลาตั้งแตหนอนแมลงวัน
ผลไมถูกเบียน ถึงตัวเต็มวัยแตนเบียนเจาะออกจากดักแด 15-18 วัน แตนเบียน D.  longicaudata 
เพศผูมีอายุนาน 5-11 วัน เพศเมียมีอายุนาน 6-14 วัน แตนเบียนเพศเมียที่ไมไดรับการผสมพันธุจะ
สามารถวางไข และไขฟกเปนตัวหนอนเจริญเติบโต เขาดักแด และเปนตัวเต็มวัยได แตตัวเต็มวัยที่
ไดทั้งหมดจะเปนเพศผู สวนแตนเบียนเพศเมียที่ไดรับการผสมพันธุและวางไขที่เจริญเปนตัวเต็มวัย
ทั้งเพศผูและเพศเมียในสัดสวนที่เหมาะสมและสามารถนํามาใชเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณใน
หองปฏิบัติการ โดยใชหนอนแมลงวันผลไมชนิด Bactrocera dorsalis ซึ่งเพาะเลี้ยงดวยอาหาร
เทียม เปนแมลงอาศัย เมื่อคํานวณตนทุนการผลิตโดยไมรวมคาสาธารณูปโภค  พบวา ในการ
เพาะเลี้ยงแตนเบียน D. longicaudata  อัตรา 40,000 ตัว/สัปดาห มีตนทุนประมาณ 7.02 บาทตอ
การผลิตแตนเบียน 100 ตัว  สําหรับแตนเบียน Fopius arisanus Sonan (Hymenoptera: 
Braconidae) ที่ลงทําลายแมลงวันผลไมโดยวางไขในไขของแมลงวันผลไม ไขของแมลงวันผลไมยัง
สามารถฟกเปนตัวหนอน เจริญเติบโต เขาดักแด และฟกออกเปนตัวเต็มวัยในระยะดักแดของ
แมลงวันผลไม จัดเปน Egg-pupal parasitoid ระยะเวลาตั้งแตแตนเบียน F. arisanus ลงเบียนไข
ถึงตัวเต็มวัยแตนเบียนเจาะออกจากดักแดของแมลงวันผลไม 18-23 วัน ตัวเต็มวัยของ F. 
arisanus  มีอายุนาน 4-21 วัน  แตนเบียนเพศเมียเริ่มวางไข ประมาณ 12-14  วัน 
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ศึกษาศกัยภาพการผลติและการใชประโยชนจากแมลงชางปกใส  Mallada sp. และ 
Plesiochrysa sp.ในการควบคุมศตัรูพืช 

Study on the mass protential and utilization of green lacewing Mallada sp 
and Plesiochrysa sp. for Control of insect Pests 

 
ประภัสสร  เชยคําแหง   รุจ  มรกต   รจนา ไวยเจริญ   อัมพร  วิโนทยั 

กลุมกีฏและสัตววทิยา             สํานกัวิจัยพฒันาการอารักขาพชื 
_______________________________ 

          
รายงานความกาวหนา 

ในปงบประมาณ 2549 -2550 ไดสํารวจ และเก็บรวบรวมแมลงชางปกใสท่ีพบในธรรมชาติ 
ระหวางเดือน ตุลาคม 2548- เมษายน 2549 ณ จังหวัดนครราชสีมา ปทุมธานี นนทบุรี นครปฐม 
สุพรรณบุรี กาญจนบุรี ราชบุรี ฉะเชิงเทรา  เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ สุราษฎธานี  เชียงใหม และในเขต
กรุงเทพฯ พบแมลงชางปกใส 2 ชนิดดวยกัน  คือชนิด  Mallada sp และ Plesiochrysa sp.นํามาศกึษา
ชีววิทยา และการเลี้ยงเพิ่มปริมาณในหองปฏิบัติการพบวาแมลงชางปกใสทั้ง 2 ชนิดสามารถเลี้ยงได
โดยใชเหยื่ออาหารคือ เพลี้ยแปง และไขผีเสื้อขาวสาร จากการเลี้ยงในหองปฏิบัติการ แมลงชางปกใส
ชนิด Mallada sp มีระยะไข 2-3 วันระยะตัวออนมี 3 วัยใชเวลา 8-11 วัน ระยะดักแด 7-9 วัน ตัวเต็ม
วัยเพศเมีย 23-30 วัน เพศผู 14- 28 วัน แมลงชางปกใสชนิด Plesiochrysa sp.มีระยะไข 2-3วันตัว
ออนมี 3 วัย  7-10 วัน ระยะดักแด 9-10 วัน และตัวเต็มวัยเพศเมียมีอายุ 18-25 วัน เพศผู 14- 20 วัน 
ตัวออนของ Mallada sp จะเก็บซากเหยื่อไวบนหลัง สวน Plesiochrysa sp.จะนําผงแปงมาปกคลุม  
จากการทดลองชนิด เหยื่ออาหารพบวา ไขผีเสื้อขาวสารใชเลี้ยงตัวออนแมลงชางปกใสชนิด Mallada 
sp.ไดดีกวา ใชเพลี้ยแปง เลี้ยงไดรอบละ 2,000 ตัว/45 วัน/คนเลี้ยง 2 คน โดยใชไขผีเสื้อขาวสารเปน
เหยื่ออาหาร ตลอดวงจรชีวิตของตัวออน Mallada sp 1 ตัว สามารถกินไขผีเสื้อขาวสารไดประมาณ 
400-600 ฟอง สําหรับการเลี้ยงแมลงชางปกใสชนิด Plesiochrysa sp.เลี้ยงโดยใชเพลี้ยแปงไดดีกวาใช
ไขผีเสื้อขาวสารมีเปอรเซ็นตการฟกเปนตัวเต็มวัย 68.6% , 32.2% ตามลําดับ และอัตราสวนเพศเมีย
เปน 53.35% ,39.75%  สามารถเลี้ยงตัวออนไดรอบละ 3,000 ตัว/30วัน/คนเลี้ยง 1 คน โดยใชเพลี้ย
แปง ตัวออน Plesiochrysa sp. 1 ตัวสามารถกินเพลี้ยแปงไดประมาณ 50-100 ตัว ไดอัตราเพศผู :เพศ
เมีย 1: 2 ในป 2551จะทําการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณแมลงชางปกใสชนิด Plesiochrysa sp.เพื่อนําไป

รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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ทดสอบในแปลงทีมีเพลี้ยแปงระบาด ทดสอบประสิทธิภาพในสภาพแปลงทดลอง และเพื่อหาอัตราการ
ใชแมลงชางปกใสที่เหมาะสมในการควบคุมศัตรูพืช  
 

คํานาํ 
   แมลงชางปกใส เปนแมลงห้ําที่มีความสําคัญชนิดหนึ่ง เนื่องจากสามารถกินเหยื่อหรือแมลง
ศัตรูพืชไดหลากหลายชนิด มีประสิทธิภาพในการชวยทําลายแมลงศัตรูพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจบาง
ชนิด เชน เพลี้ยไฟพริก  เพลี้ยไฟฝาย  เพลี้ยแปง เพลี้ยออนขาวโพด  ตัวออนแมลงหวี่ขาว  ตัวออน
เพลี้ยหอย  ไข และตัวหนอนขนาดเล็กของผีเสื้อหลายชนิด และสามารถนําไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืช
รวมกับวิธีการอื่นๆไดดีโดยเฉพาะในระบบการปลูกพืชที่ไมตองการใชสารเคมี ดังนั้นการพัฒนารูปแบบ
การผลิตและการนําไปใชประโยชน จะชวยใหมีการนําแมลงศัตรูธรรมชาติชนิดนี้ไปใชไดแพรหลายมาก
ขึ้นประเทศไทย นอกจากนั้นยังมีความหลากหลายของสายพันธุของแมลงชางปกใส ตามรายงานของ ศิ
ริวรรณ และคณะ 2547 ไดสํารวจแมลงศัตรูธรรมชาติในภาคกลางของประเทศไทย พบแมลงชางปกใส 
Chrysoperla sp. และแมลงชางปกสีน้ําตาล Hemerobius sp. นอกจากนี้ อรพรรณ และคณะ 2547 
สํารวจพบ แมลงชางปกใส Mallada sp. Walker. และรายงานวาเปนชนิดที่พบมากในประเทศไทย 
สําหรับในตางประเทศมีการผลิตแมลงชางปกใส Chrysoperla carnea และ Chrysoperla  rufilabris 
ขายเปนการคามาตั้งแตป 2530 ( J.C.van Lenteren, 2003 )นอกจากนี้ในประเทศแถบยุโรปมีการใช
แมลงชางปกใสในการควบคุมเพลี้ยออนในพืชหลายชนิด เชน พริกไทย มันฝรั่ง มะเขือเทศ และมะเขือ
ชนิดตางๆ(Hoffman and Fredsham, 1993) จากผลการวิจัยในตางประเทศยังพบวามีการใชแมลงชาง
ปกใสควบคุมเพลี้ยออนในพริกดวย(Hassan,1976)  นอกจากนี้ยังใชควบคุมเพล้ียจักจั่นในไร
องุนโดยใชอัตราแมลงชางปกใส 1-16 ตัวตอตน สามารถควบคุมเพลี้ยจักจั่นลดลง  31% ( Daana and 
YoKota,  1997 )   ในอเมริกาไดนําแมลงชางปกใส Chrysoperla carnea ไปปลอยในไรฝายของรัฐเทก็
ซัส สามารถลดประชากรของหนอนเจาะสมอฝายไดถึง 96% และยังนําไปใชในพืชอ่ืนๆ เชน ขาวโพด 
ถั่ว กะหล่ําปลี และแอปเปลเพ่ือควบคุมเพลี้ยออนศัตรูพืชดังกลาว แตตองปลอยเปนปริมาณมาก  
( Tauber and Tauber, 1993 ) และไดมีการนําแมลงชางปกใสมาทําการเพาะเลี้ยงในเชิงพาณิชย
หลายชนิดดวยเชนกันไดแกชนิด  Chrysoperla carnea (Neuroptera: Chrysopidae)  Chrysoperla 
rufilabris  (Neuroptera: Chrysopidae)    และ Mallada  basalis (Neuroptera: Chrysopidae)  
(Tauber et al. 1997)  ตอจากนั้น Tauber et al. 2001 พบวา แมลงชางปกใสในวงศ Chrysopidae 
อีกชนิดหนึ่งที่นาจะมีบทบาทสําคัญสามารถนํามาใชในการปองกันกําจัดศัตรูพืช ในกลุม Homoptera 
คือแมลงชางปกใส Plesiochrysa  brasiliensis  ( Neuroptera: Chrysopidae)  ซ่ึงแมลงชางปกใสใน
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สกุล Plesiochrysa เคยมีรายงานวาเปนตัวห้ําในการกําจัดแมลงศัตรูพืชในแปลงพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ
ในประเทศ บราซิล เปรู และ อินเดีย (Mehar, 1966) แมลงชางปกใสในสกุล Plesiochrysa เปนแมลง
ห้ําที่พบไดแพรหลายในแถบภูมิภาคที่มีอากาศรอนของทวีปอเมริกา เอเชีย และออสเตรเลีย และพบอยู
ประมาณ 5 ชนิด (Monserrat et al. 2001) 

  
 

วิธีดําเนินการ 
 อุปกรณ 
  1. เหยื่ออาหารไขผีเสื้อขาวสาร และเพลี้ยแปง 
  2. โหลแกวเลี้ยงตัวเต็มวัยแมลงชางปกใส 
  3. กลองเลี้ยงแมลงเลี้ยงตัวออนแมลงชางปกใส 
  4. ขันน้ํา ผาขาวบาง ยางรัด 
  5. สําลี  น้ําผึ้ง  ยีสต  กระดาษไข 
  6. พูกัน กระดาษ กระดาษทชิชู 
  7. กระบอกฉีดน้ํา 
  8. ถวยพลาสติก ปากคีบ 
  9. กระถางตนไม กรงเลี้ยงแมลง 
 วิธีการ 

1. สํารวจ และเก็บรวบรวมแมลงชางปกใสจากธรรมชาติ นํามาศึกษาชวีวทิยา และ
วิธีการเพาะเลี้ยง 

2. ศึกษาวิธกีารเพาะเลี้ยงแมลงชางปกใสในหองปฏิบัติการ แบงเปน 5 งานทดลอง 
 ไดแก 

งานที่ 1. งานการผลิตเหยือ่อาหาร 
1.1 ผลิตไขผีเสื้อขาวสาร Corcyra cephaloniga (Stainton)  
1.2 เลี้ยงขยายเพลี้ยแปง โดยใชฟกทอง และตนชบา 
1.3 เลี้ยงเหยื่ออาหารชนิดอ่ืนๆ เชน เพลี้ยออน แมลงหวี่ขาว เปนตน 
งานที่ 2. ศึกษาชวีวทิยาของแมลงชางปกใส 2 ชนดิ 
  - เลี้ยงแมลงชางปกใส ดวยเหยื่ออาหารตางๆ ศึกษาวงจรชีวิต การเลี้ยงตอรอบ 

การผลิต ตนทนุการผลิต 
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  งานที่ 3. ศึกษาเหยื่ออาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยง ตัวออน ตวัเต็มวัย  
    - ใชเหยื่ออาหาร 3 ชนิด ในการเลี้ยงตัวออน เปรียบเทียบการเจริญเติบโต 
    - ใช อาหารน้ําผึ้ง และยีสต สูตรตางๆเลี้ยงตัวเต็มวัย 
  งานที่ 4. ศึกษาการเลี้ยงใหครบวงจร รอบการผลิต 

งานที่ 5. ศึกษาการนําแมลงชางปกใสไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชในสภาพ 
แปลงทดลอง 
เวลาและสถานที่ เวลา เริ่ม ตุลาคม 2548- ตุลาคม 2553 
  - สถานที่ จังหวัดสุพรรณบุรี นครปฐม ราชบุรี  สุราษฎธานี  นครราชสีมา และเชียงใหม 
             -  หองปฏิบัติการกลุมกีฏวิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 
ในป 2549 สํารวจ และเก็บรวบรวมแมลงชางปกใส ณ จังหวัดสุพรรณบุรี นครปฐม ราชบุรี  

ประจวบคีรีขันธ สุราษฎธานี  และเขตกรุงเทพฯ ระหวางเดือน ตุลาคม 2548- เมษายน 2549 พบแมลง
ชางปกใส 2 ชนิดดวยกัน เม่ือนํามาเลี้ยงในหองปฏิบัติการ สามารถจําแนกได 2 ชนิด  คือ Mallada sp 
และ Plesiochrysa sp.และแมลงชางปกใสทั้ง 2 ชนิดจะพบในบริเวณที่มีเพลี้ยแปงระบาด นํามาศึกษา
ชีววิทยา และการเลี้ยงเพิ่มปริมาณในหองปฏิบัติการพบวาแมลงชางปกใสทั้ง 2 ชนิดสามารถเลี้ยงได
โดยใชเหยื่ออาหารเพลี้ยแปง และไขผีเสื้อขาวสาร ป 2550 ไดศึกษาวิธีการเลี้ยงพบวา Mallada sp มี
ระยะไข 2-3 วันตัวออน 8-10 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมีย 32-80 วัน เพศผู 14- 32 วัน Plesiochrysa sp.มี
ระยะไข 3-5 วันตัวออน 7-10 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมีย 28-70 วัน เพศผู 14- 30 วัน ตัวออนของ Mallada 
sp จะเก็บซากเหยื่อไวบนหลัง สวน Plesiochrysa sp.จะนําผงแปงมาปกคลุม ในป 2549 สามารถ
เลี้ยง Mallada sp ไดรอบละ 2,000 ตัว/45 วัน/คนเลี้ยง 2 คน โดยใชไขผีเสื้อขาวสารเปนเหยื่ออาหาร 
ตัวออน Mallada sp 1 ตัว ใชไขผีเสื้อขาวสาร 400-600 ฟอง  และนําไปปลอยควบคุมเพลี้ยแปงใน
พระราชวังไกลกังวล สําหรับการเลี้ยงแมลงชางปกใสชนิด Plesiochrysa sp.ทดลองโดยเลี้ยงดวยไข
ผีเสื้อขาวสาร (ตารางที่ 1)และเลี้ยงดวยเพลี้ยแปง(ตารางที่ 2 )พบวาเลี้ยงโดยใชเพลี้ยแปงไดดีกวาใชไข
ผีเสื้อขาวสารมีเปอรเซ็นตการฟกเปนตัวเต็มวัย 68.6% , 32.2% ตามลําดับ และอัตราสวนเพศเมียเปน 
53.35% ,39.75%  (ตารางที่ 3) สามารถเลี้ยงตัวออนไดรอบละ 3,000 ตัว/30วัน/คนเลี้ยง 1 คน โดยใช
เพลี้ยแปง ตัวออน Plesiochrysa sp. 1 ตัวสามารถกินเพลี้ยแปงไดประมาณ 50-100 ตัว ไดอัตราเพศผู 
:เพศเมีย 1: 2  
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

ในปงบประมาณ 2549 – 2550 ไดสํารวจ และเก็บรวบรวมแมลงชางปกใสที่พบในธรรมชาติ 
ระหวางเดือน ตุลาคม 2548- เมษายน 2549 พบแมลงชางปกใส 2 ชนิด คือ Mallada sp และ 
Plesiochrysa sp.นํามาศึกษาชีววิทยา และการเลี้ยงเพิ่มปริมาณในหองปฏิบัติการพบวาแมลงชางปก
ใสทั้ง 2 ชนิดสามารถเลี้ยงไดโดยใชเหยื่ออาหารเพลี้ยแปง และไขผีเสื้อขาวสาร Mallada sp มีระยะไข 
2-3 วันตัวออน 8-10 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมีย 32-80 วัน เพศผู 14- 32 วัน Plesiochrysa sp.มีระยะไข 3-
5 วันตัวออน 7-10 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมีย 28-70 วัน เพศผู 14- 30 วัน ตัวออนของ Mallada sp จะเก็บ
ซากเหยื่อไวบนหลัง สวน Plesiochrysa sp.จะนําผงแปงมาปกคลุม  สามารถเลี้ยง Mallada sp ได
รอบละ 2,000 ตัว/45 วัน/คนเลี้ยง 2 คน โดยใชไขผีเสื้อขาวสารเปนเหยื่ออาหาร ตัวออน Mallada sp 1 
ตัว ใชไขผีเสื้อขาวสาร 400-600 ฟอง แมลงชางปกใสชนิด Plesiochrysa sp.เลี้ยงโดยใชเพลี้ยแปงได
ดีกวาใชไขผีเสื้อขาวสารมีเปอรเซ็นตการฟกเปนตัวเต็มวัย 68.6% , 32.2% ตามลําดับ และอัตราสวน
เพศเมียเปน 53.35% ,39.75%  สามารถเลี้ยงตัวออนไดรอบละ 3,000 ตัว/30วัน/คนเลี้ยง 1 คน โดยใช
เพลี้ยแปง ตัวออน Plesiochrysa sp. 1 ตัวสามารถกินเพลี้ยแปงไดประมาณ 50-100 ตัว ไดอัตราเพศผู 
:เพศเมีย 1: 2  แสดงวาวิธีการที่ 2 มีอัตราสวนของเพศเมียตอเพศผูสูงกวาวิธีที่ 1 ถึง 13.6%  ดังนั้นถา
เราจําเปนที่จะเลี้ยงแมลงชางปกใสศัตรูธรรมชาติชนิดนี้ เพื่อการนําไปใชประโยชนในปริมาณมากก็
จะตองคํานึงถึงการใชอาหารในการเลี้ยงในชวงการเพาะขยายพันธุ เนื่องจากมีผลคอนขางมากในการ
ไดปริมาณเพศเมียและอัตราการรอดที่เหมาะสม การเลี้ยงเพ่ิมปริมาณแมลงศัตรูธรรมชาติจําเปนที่
จะตองเลือกอาหารที่เหมาะสมสามารถเพิ่มปริมาณไดรวดเร็ว ทั้งยังตองคํานึงถึงความเปนไปไดในการ
จัดหาอาหาร ควรเนนความสะดวก สามารถปฏิบัติไดและตนทุนที่ไมสูงเกินไป (Nordulund et al 
2001) ในป 2551จะทําการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณแมลงชางปกใสชนิด Plesiochrysa sp.เพื่อนําไปทดสอบ
ในแปลงทีมีเพลี้ยแปงระบาด ทดสอบประสิทธิภาพในสภาพแปลงทดลอง และเพื่อหาอัตราการใชแมลง
ชางปกใสที่เหมาะสมในการควบคุมศัตรูพืช  

 
คําขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ คุณสุเทพ สหายา ท่ีอนุเคราะหชวยเก็บตัวอยางแมลงชางปกใสจากแปลงสับปะรด
จึงเปนแรงบันดาลใจในการศึกษาแมลงชางปกใสชนิดนี้รวมทั้ง คุณสราญจิต ไกรฤกษ ที่ใหความ
อนุเคราะหเพลี้ยแปงสวนหนึ่งในการเลี้ยงแมลงชางปกใส ขอขอบคุณคะ 
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Table 1 Numbers of pupa and adult Plesiochrysa ramburi produced from method 1. 
 

No Egg Pupa No.of Adult 
   male female total 

1 100 60 19 13 32 
2 100 50 16 10 26 
3 100 63 22 16 38 
4 100 69 22 15 37 
5 100 52 18 10 28 

Total 500 294 97 64 161 
X¯±SD  58.8±7.85 19.4 ±2.61 12.8±2.77 32.2±5.31 

 
Table 2 Numbers of pupa and adult Plesiochrysa ramburi  produced from method 2. 

 
No Egg Pupa No.of Adult 

   male female total 
1 100 87 34 53 87 
2 100 75 33 38 71 
3 100 62 25 31 56 
4 100 55 25 26 51 
5 100 85 43 35 78 

Total 500 364 160 183 343 
X¯±SD  72.8±14.04 32 ±7.48 36.6± 10.21 68.6±15.01 
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Table 3  Numbers of pupa and adult Plesiochrysa ramburi produced from method 
under  laboratory condition.  

 
Method Egg Mean±SD Adult Mene±SD Male:Femal %Femal 

1 500 58.8±7.87 161 32.2±5.37 1.52 : 1 39.75 
2 500 72.8±14.04 343 68.6±15.01 0.87 : 1 53.35 
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ศึกษาและพัฒนาเทคนิคการเพาะเลี้ยงแตนเบียนไข Telenomus sp.  
ดวยแมลงอาศัย 

Study on Culture Method of Telenomus sp. (Hymenoptera: Scelionidae)  
on Insect Host Egg 

 
รจนา  ไวยเจริญ          อัมพร  วิโนทยั รุจ  มรกต ประภัสสร  เชยคําแหง 

กลุมกีฎและสัตววทิยา           สาํนักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

บทคัดยอ 
เพื่อศึกษาหาวิธีเพาะเลี้ยงแตนเบียนไข Telenomus sp. ดวยแมลงอาศัยใน

หองปฏิบัติการ ซึ่งแตนเบียนชนิดนี้เปนแมลงศัตรูธรรมชาติที่สําคัญชนิดหนึ่งของหนอนกอออยที่พบ
ในแปลงออย  

ศึกษานิเวศวิทยาของแตนเบียนไข Telenomus sp. สํารวจและเก็บรวบรวมกลุมไข
และหนอนกอออยจากแปลงออยอายุคร่ึงเดือนถึง 6 เดือน ที่จังหวัดนครสวรรค ระหวางเดือน
พฤศจิกายน ถึง พฤษภาคม ป 2548-2550 นํามาเลี้ยงตอในหองปฏิบัติการ แยกกลุมไขแตละกลุม
เลี้ยงในหลอดทดลองเพื่อตรวจดูแตนเบียนไข Telenomus sp. เพื่อนําไปทําเปนพอแมพันธุ หา
เปอรเซ็นตการเบียน จากผลการทดลอง เร่ิมพบกลุมไขของหนอนกอออย ต้ังแตเดือนพฤศจิกายนใน
ออยอายุประมาณครึ่งเดือน และพบมากขึ้นในเดือนธันวาคมและมกราคม ในออยตออายุ 1 เดือน
คร่ึงถึง 2 เดือน พบแตนเบียนไข 2 ชนิด ไดแก แตนเบียนไข Telenomus sp. และ Trichogramma sp. 
ฟกออกจากกลุมไขของหนอนกอสีขาว (Scirpophaga excerptalis Walker) ซึ่งมีขนปกคลุม ถูก
แตนเบียนไข Telenomus sp. ทําลาย 20.00-89.19% เฉลี่ย 25.16-41.72% พบกลุมไขมีอัตราการ
เบียนมากที่สุดชวงเดือนพฤศจิกายนถึงมกราคม ซึ่งเปนชวงที่พบกลุมไขหนอนกอสีขาวมาก  

ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงแตนเบียนไขชนิดที่นํามาศึกษา ซึ่งจําแนกชนิดไดเปนแตนเบียนไข 
Telenomus dignus Gahan นํามาเลี้ยงดวยไขแมลงอาศัยในหองปฏิบัติการ ทดสอบหาชนิดไข
แมลงอาศัยกับไขหนอนผีเสื้อ 10 ชนิด ในหองปฏิบัติการ นําไขมาใหแตนเบียนไข T. dignus เบียน
ในหลอดทดลอง และในกรงเลี้ยงแมลง นําไขที่เบียนแลวแตละกลุมไปแยกเลี้ยงไว พบวาแตนเบียน
ไข T. dignus วางไขเฉพาะในกลุมไขของหนอนกอสีขาวในหองปฏิบัติการ และสามารถออกเปนตัว
เต็มวัยขยายพันธุตอไปได ทั้งวิธีใสในหลอดทดลอง และในกรงอะคริลิกขนาด 30x30x30 
เซนติเมตร สวนไขแมลงชนิดอื่นยังไมพบการเบียน  
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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 ศึกษาชวีวทิยาของแตนเบียนไข T. dignus พบวา จากการศึกษาพฤติกรรมการเบียน
ของตัวเมียที่พบจากแปลง 1 ตัว สามารถเบียนไขหนอนกอสีขาวได 3 กลุม และแตนเบียนมีอายุ
นานถงึ 14 วนั เมื่อเลี้ยงดวยน้ําผึง้ 15% สวนตัวเต็มวัยแตนเบียนที่เลีย้งไดในหองปฏิบัติการ มีอาย ุ
1-4 วัน เฉลี่ย 2.42 วนั เมื่อไมใหอาหาร แตเมื่อเลี้ยงดวยน้ําผึง้ 15% พบวา แตนเบยีน T. dignus มี
อายุ 1-7 วัน เฉลี่ย 4.20 วัน  แตนเบยีนเพศเมียมพีฤตกิรรมปกปองกลุมไขที่เบียนแลว ในไขหนอน
กอสีขาวทีถู่กเบียน 1 กลุม จะมบีางสวนทีฟ่กออกเปนหนอนและบางสวนถกูเบยีน ซึง่หนอนกอสีขาว
จะฟกออกมากอนเมือ่ไขมีอาย ุ 3-4 วนั และแตนเบียนไข T. dignus จะออกเปนตัวเตม็วยัทีอ่ายุ
ประมาณ 12-17 วัน หลงัจากที่โดนเบียนแลว เฉลีย่ 14.60 วัน เมื่อแยกเลี้ยงกลุมไขหนอนกอสีขาวที่
ถูกเบียน จากแปลงออย พบวากลุมไขหนอนกอสีขาวมีจํานวนไข 10-35 ฟอง เฉลี่ย 20.00 ฟอง พบไข
ถูกเบียน 64.29-90.00% เฉลี่ย 77.54% และพบแตนเบยีนไข T. dignus ที่ออกจากกลุมไขหนอนกอ
สีขาว 1 กลุม จํานวน 9-27 ตัว เฉลีย่ 15.55 ตัว และมีอัตราสวนเพศเมีย 18.18-60.00% เฉลี่ย 
41.04%  

แตนเบียน T. dignus สามารถเพาะเลีย้งไดดวยไขหนอนกอสีขาวในหองปฏิบัติการ 
แตการที่จะผลติใหไดเปนปริมาณมากคอนขางยาก เนือ่งจากไมสามารถเลี้ยงหนอนกอสีขาวไดใน
หองปฏิบัติการดวยอาหารเทียมหรือทอนออย วธิีที่จะทําใหไดกลุมไขหนอนกอสีขาวทําได 4 วิธี 
ไดแก วิธทีี ่1 ปลูกตนออยเพื่อเลี้ยงหนอนใหอยูในตนออย แตสามารถเลี้ยงไดเพยีงหนอละ 1 ตัว วิธี
ที่ 2 เก็บหนอออยที่ถกูทาํลายมาแชน้าํเลีย้งใหไดผีเสื้อ วิธีที ่ 3 จับผีเสื้อจากแปลงออย และวิธทีี ่ 4 
เก็บไขใหมจากแปลงออย อยางไรก็ดีวธิีดังกลาวเหมาะสําหรับสถานที่เพาะเลีย้งทีอ่ยูใกลแปลงออย 

คํานํา 

 แมลงเบียนเปนแมลงที่มีประโยชนจัดเปนแมลงศัตรูธรรมชาติที่ใชชวยควบคุม
แมลงศัตรูพืชโดยไมตองใชสารเคมี หรือใชรวมกันกับสารเคมีควบคุมแมลงศัตรูพืชไดหากมีการ
จัดการที่ดีและถูกตอง แมลงเบียนนับเปนทรัพยากรที่มีอยูแลวในธรรมชาติ การศึกษาวิจัยเพื่อการ
อนุรักษและเพิ่มพูนศักยภาพใหแมลงเบียนสามารถทําหนาที่ไดอยางเต็มที่ จะสามารถลดความ
เสียหายตอพืชปลูกไดโดยไมตองพึ่งพาสารเคมีกําจัดศัตรูพืช  
 ในระบบการปลูกออย หนอนกอจัดเปนแมลงศัตรูกลุมที่สําคัญที่สุดเพราะทาํความ
เสียหายมาก และยากแกการปองกันกําจัด การเขาทําลายระยะแรกเห็นไดยาก จะทราบตอเมือ่ออย
ถูกทําลายไปแลว มักพบในแหลงปลูกออยทั่วประเทศ หนอนกอออยที่สําคัญมี 3 ชนิด คือ หนอน
กอลายเล็ก (Chilo infuscatellus Snellen) หนอนกอสีชมพู (Sesamia inferens Walker) และ
หนอนกอสีขาว (Scirpophaga excerptalis Walker) (โอชา และเถลิงศักดิ์, 2523) แมลงศัตรู
ธรรมชาติมีบทบาทสําคัญมากในการควบคุมหนอนกอออย  ไขของหนอนกอจะถูกทําลายโดย
แตนเบียนไข Trichogramma confusum Viggiani และ Telenomus beneficien Zehntner และ
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แมลงห้ํา Anticus ruficollis Sound และ Formicomus braminus braminus La Ferti-Senectere 
กินไขหนอนกอลาย (โอชา และคณะ, 2524) แตพบวา แตนเบียนไขมีความสําคัญมากกวาตัวห้ําไข 
(โอชา และคณะ, 2535) ในการควบคุมหนอนกอออยนั้น การนําแตนเบียนไขไปปลอยในไรนับเปน
วิธีการหนึ่งที่ไดรับคําแนะนําและยอมรับวาใหผลดีและไมมีผลตอสภาพแวดลอม ณัฐกฤต และ
อนุวัฒน (2545) รายงานวา ในป 2543 ในสภาพไรพบแตนเบียนไข Telenomus sp. และ 
Trichogramma spp. แขงขันกันเขาทําลายไขของหนอนเจาะลําตนออย ประสิทธิภาพของแตละ
ชนิดขึ้นกับชวงเวลาการปลูกออย โดยเริ่มพบ Telenomus sp. เขาทําลายไขของหนอนเจาะลําตน
ออย (Chilo tumidicostallis (Hampson)) ในเดือน กันยายนถึงตุลาคม พบการทําลาย 57.57% 
มากกวา Trichogramma spp. ซึ่งพบ 20.55% เนื่องจากฝนตกชุกมาก พบแตนเบียนไขทั้งสอง
ชนิดนี้เขาทําลายไข 17.13% แตอยางไรก็ตามในป 2544 ไมพบ Telenomus sp.  
 ในการควบคุมหนอนกอออยนั้น แตนเบียนเหลานี้สามารถนํามาใชเปนทางเลือก
ในการควบคุมทดแทนสารเคมีหากผลิตไดเปนปริมาณมาก จะสามารถชวยแกปญหาในเรื่องของ
ประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกอออย รวมทั้งผลกระทบของการใชสารเคมีได ปจจุบันไดมีการ
ผลิตแตนเบียนไข  Trichogramma spp. ทั้งในภาครัฐและเอกชนเพื่อนําไปใชควบคุมหนอนกอออย 
อยางไรก็ดีแตนเบียน Trichogramma spp. จะไมมีประสิทธิภาพในการทําลายไขของหนอนกอสีขาว
ซึ่งมีขนปกคลุม ซึ่งแตนเบียนไข Telenomus sp. จะมีประสิทธิภาพดีกวา แต ณัฐกฤต (2546) 
รายงานวา Telenomus sp. ของหนอนกอออยนี้ ยังไมสามารถเลี้ยงขยายพันธุในหองปฏิบัติการได 
งานทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาวิธีเพาะเลี้ยงแตนเบียนไข Telenomus sp. ดวยแมลงอาศัย โดย
สํารวจ รวบรวมและนํามาศึกษาหาวิธีการเลี้ยงขยายพันธุ ใหสามารถนําไปปลอยควบคุมประชากร
หนอนกอออย เพื่อเปนทางเลือกอีกทางหนึ่งของการนําแตนเบียนไขไปใชในไรออยใหมี
ประสิทธิภาพสูงสุดตามภาวะสภาพแวดลอม 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 

1. อุปกรณเลี้ยงแมลง ไดแก กรงเลี้ยงแมลง กลองเลี้ยงแมลง กรงเลี้ยงแมลง กระปอง
พลาสติก ถวยพลาสติก ปากคีบ หลอดดูดแมลง หลอดทดลอง ผาดิบ พูกนั น้ําผึง้ 
กระดาษไข กระบอกฉีดน้าํ 

2. กระถางตนไม กระบะ และตนออย 
3. สวนผสมอาหารเทียม ไดแก  
 - น้ํากลั่น  - Brewer’s yeast  - methyl p-hydroxybenzoate 
 - ascorbic acid  - sorbic acid  - vitamin E capsule (300 i.u.)  
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 - ใบออยอบแหงปน  - ถั่วเขียวปน   - น้ําตาลซูโครส 
 - วุนผง  - formaldehyde 40% 
4. กลองจุลทรรศน 
5. มีด กรรไกร  
6. เครื่องผสมอาหาร หมอแสตนเลส เตาไฟฟา ฯลฯ 
7. อุปกรณอ่ืนเทาที่จาํเปน 

วิธีการ 
ข้ันตอนและวธิีดําเนนิการวจิัย ดําเนนิการตามขั้นตอน ดังนี ้
ขั้นตอนที่ 1 ศึกษานิเวศวิทยา 
ศึกษาชนิดและอัตราการเบียนของแตนเบียนไขหนอนกอออยในสภาพไร โดยการ

สํารวจ เก็บตัวอยาง และรวบรวมแตนเบียนไข Telenomus spp. จากไขหนอนกอออยในสภาพไร 
โดยเก็บตัวอยางกลุมไขของหนอนกอออยจากแปลง นํากลับมาแยกเลี้ยงในหลอดทดลองใน
หองปฏิบัติการ จนกระทั่งไดตัวเต็มวัยแตนเบียนสําหรับเลี้ยงขยายพันธุตอไป ตรวจนับจํานวนแตน
เบียนไข Telenomus spp. ที่ออกเปนตัวเต็มวัย อัตราการเบียน อัตราสวนเพศ และคัดเลือกแตน
เบียนไข Telenomus sp. นําไปศึกษาชีววิทยา รวมทั้งวิธีการเลี้ยงที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสม
ตอไป  

ศึกษาการเปลี่ยนแปลงประชากรของหนอนกอออยในสภาพไร โดยตรวจนับกลุมไข
หนอนกอออย และนับจํานวนหนอทั้งหมด และหนอที่ถูกทําลาย จากแปลงออย จํานวน 3 แปลง 
แปลงละ 100 กอ โดยวิธี Sequential sampling นับ 1 กอ เวน 10 กอ 

ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาวธิีการเพาะเลี้ยง Telenomus sp. ดวยไขแมลงอาศัยใน
หองปฏิบัติการ แบงเปน 3 งาน ไดแก 

งานที ่1  ศึกษาชนิดของแมลงอาศัย 
เพื่อศึกษาหาไขแมลงอาศัยชนิดที่เหมาะสม ตองมีไขใหมสําหรับนําไปทดสอบไข

แมลงอาศัยของ Telenomus sp. ทําการเพาะเลี้ยงหนอนผีเสื้อ 10 ชนิด หนอนกอออย 4 ชนิด คือ 
หนอนกอลายจุดเล็ก หนอนกอสีขาว หนอนกอสีชมพู (Sesamia inferens (Walker)) และหนอนกอ
ลายแถบแดง (Chilo sacchariphagus stramineelus) ดวยอาหารเทียมและออย รวมทัง้หนอนกระทู
หอม (Spodoptera exigua (Hubner)) หนอนกระทูผัก (Spodoptera litura (F.)) หนอนใยผัก 
(Plutella xylostella L.) หนอนเจาะสมอฝาย (Helicoverpa armigera (Hubner)) หนอนเจาะลํา
ตนขาวโพด (Ostrinia furnacalis Guenee) และผีเสื้อขาวสาร (Corcyra cephalonica (Stainton)) 
รวมทั้งเก็บรวมรวมผีเสื้อและนําหนอนกอสีขาวมาเลี้ยงในหองปฏิบัติการ เมื่อไดไขใหม นําไขทีไ่ดมา
ทดสอบใหแตนเบียนไข Telenomus sp. ลงเบียนในหลอดทดลอง และกรงเลี้ยงแมลงอะคริลิก 
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ขนาด 30x30x30 เซนติเมตร นําไขที่เบียนแลวแตละกลุมไปแยกเลี้ยงไว จนกระทั่งไดตัวเต็มวัยแตน
เบียนสําหรับเลี้ยงขยายพันธุ จําแนกชนิดและศึกษาชีววิทยา และหาวิธีการเพาะเลี้ยงแมลงอาศัย
ชนิดที่เหมาะสมตอไป 

งานที ่2  ศึกษาชีววิทยาของแตนเบียนไข Telenomus sp. 
– เลี้ยงแตนเบยีนไข Telenomus sp. ในหลอดทดลอง ศึกษาวงจรชวีิต อัตราสวน

เพศเมีย อัตราการเบียนไข และพฤติกรรมการวางไข 
งานที ่3  งานการผลิตขยายแมลงอาศัย 
– ศึกษาวธิีการเลี้ยงแมลงอาศยัชนิดที่เหมาะสมใหไดปริมาณมาก  
งานที ่4  งานการผลิตขยายแมลงอาศัย 
– ศึกษาวธิีการเลี้ยงเพาะเลี้ยงแตนเบียนไข Telenomus sp. ชนิดที่เลือกมาศึกษาให

ไดปริมาณมาก โดยนําไขแมลงอาศัยที่ไดจากการเพาะเลี้ยงมาใหแตนเบียนไข Telenomus sp. ลง
เบียนในหลอดทดลอง และกรงอะคริลิก นาํไขที่เบียนแลวแตละกลุมไปแยกเลี้ยงไว จนกระทั่งไดตัว
เต็มวัยแตนเบยีนสําหรับเลี้ยงขยายพนัธุตอไป ศึกษาหาวิธีการเลี้ยงทีม่ีประสิทธิภาพและเหมาะสม 

การบันทึกขอมูล  
– บันทึกผล ชนิดของแมลงอาศยัทีส่ามารถเลีย้งและสามารถวางไขในหองปฏิบัติการ   
– บันทกึวงจรชีวติ อัตราสวนเพศเมีย อัตราการขยายพนัธุ อัตราการเบยีนไขของ

หนอนกอออย และพฤตกิรรมการวางไขของแตนเบียนไข Telenomus sp. 
– วิเคราะหขอมลูและแปลผลการทดลอง  

เวลา และสถานที่ทําการทดลอง 
ทําการทดลองระหวาง เดือนตุลาคม 2547 ถึง กนัยายน 2550 ณ หองปฏิบัติการ

กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชวีภาพ กลุมกีฏและสัตววทิยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช 
และแปลงออยของเกษตรกร จ.นครสวรรค 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

• ขั้นตอนที่ 1 ศึกษานิเวศวทิยาของ Telenomus sp. ในสภาพไร 

ชนิดและอัตราการเบียนของแตนเบียนไขหนอนกอออย 

ทําการสํารวจและเก็บตัวอยางกลุมไขและหนอนกอออยจากแปลงออย จังหวัด
นครสวรรค ในออยตอหลังจากตัดออยแลว ในชวงเดือนพฤศจิกายน ถึง มิถุนายน นํากลุมไขที่เก็บ
ไดมาเลี้ยงตอในหองปฏิบัติการ แยกกลุมไขเลี้ยงในหลอดทดลองแตละกลุม เพื่อตรวจสอบการ
เบียน และแตนเบียนไข นับจํานวนไขทั้งหมด จํานวนไขที่ถูกเบียน หาอัตราการเบียน   
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ผลการทดลองระหวางป 2548-2550 แสดงใน Table 1 ในชวงระยะเวลาที่ทําการ
สํารวจและเก็บรวบรวมไขหนอนกอสีขาว พบแตนเบียนไข 2 ชนิด ไดแก ไดแก แตนเบียนไข 
Telenomus sp และ Trichogramma spp. ฟกออกจากกลุมไขของหนอนกอสีขาวที่เก็บรวบรวม
จากแปลงออย โดยกลุมไขหนอนกอสีขาวที่ถูกเบียน 95-100% ถูกเบียนโดยแตนเบียนไข 
Telenomus sp. ลักษณะของกลุมไขของหนอนกอสีขาวจะมีขนปุยสีน้ําตาลออนปกคลุมอยู
แตกตางจากกลุมไขหนอนกอออยชนิดอื่นซึ่ ง ไมมีขนปกคลุม  เฉพาะในป  2548 ที่พบ 
Trichogramma spp. คิดเปนอัตราสวนเทากับ 5.00% ของกลุมไขที่ถูกเบียน ซึ่งจะพบ 
Trichogramma spp. ในกลุมไขที่มีขนปกคลุมเบาบาง จากการสํารวจและเก็บรวบรวมกลุมไข
หนอนกอสีขาว พบกลุมไขทั้งหมด 159-917 กลุม ถูกแตนเบียนไขทําลายคิดเปนอัตราการเบียน
ทั้งหมดในสภาพไร 20.51-43.75%ของกลุมไขทั้งหมด หรือเฉลี่ย 25.16-40.36% ของการสํารวจแต
ละครั้งที่พบการเบียน โดยพบอัตราการเบียนมากที่สุดในป 2549 พบอัตราการเบียน 43.75% ของ
กลุมไขที่นํามาทดสอบ ไมแตกตางจากป 2550 ซึ่งพบ 42.76% ในการสํารวจแตละครั้งจะพบกลุม
ไขถูกเบียนมีพิกัดอยูระหวาง 20.00-89.19% โดยที่การพบอัตราการเบียนสูงที่สุดระหวางเดือน 
พฤศจิกายน ถึง มกราคม ซึ่งพบกลุมไขหนอนกอสีขาวถูกแตนเบียนไข Telenomus sp. เบียนมาก
ที่สุดถึง 89.19% (Figure 1) เมื่อ วันที่ 14 พฤศจิกายน 2550 จากจํานวนกลุมไขทั้งหมด 37 กลุม 
ในระหวางเดือน ธันวาคมถึง มกราคมเปนชวงที่พบกลุมไขหนอนกอสีขาวไดมากที่สุด (Figure 2 
and 3) ทั้งนี้เนื่องจากเปนชวงที่ออยที่เพิ่งงอกหลังจากตัดออยไปแลว อยูในระยะแตกหนอ 1-2 
เดือน แตบริเวณที่ตัดออยยังมีบริเวณไมมากนัก ประชากรกลุมไขที่เกิดจากการวางไขของผีเสื้อ
หนอนกอสีขาวจึงยังไมขยายบริเวณมากนัก อัตราการเบียนจึงพบไดมากกวาชวงหลังจากเดือน
มกราคมไปแลว (Figure 1) ซึ่งพื้นที่ตัดออยจะเพิ่มข้ึนมากทําใหการกระจายตัวของทั้งหนอนกอสี
ขาวและแตนเบียนไขลดลง   
การเปลี่ยนแปลงประชากรกลุมไขของหนอนกอออยในสภาพไร 

จากการสํารวจจํานวนกลุมไขหนอนกอออยทีพ่บในแปลงออย จํานวน 3 แปลง 
โดยสํารวจจากออยแปลงละ 100 กอ ในทองที่อําเภอตาคลี จ. นครสวรรค พบวา ในป 2549 เร่ิม
สํารวจพบกลุมไขหนอนกอสีขาวในเดือนพฤศจิกายน ในออยตออายุประมาณ 15 วัน พบกลุมไข
จํานวน 21 กลุม/100 กอ และพบจาํนวนมากที่สุดในชวงเดือนธันวาคม พบมากถงึ 109 กลุม/100 
กอ เมื่อออยอายุประมาณ 1.5 เดือน (Figure 2) และพบจํานวนนอยลงเมื่อออยอายุมากขึน้ สําหรับ
ในป 2550 พบจํานวนมากที่สุดในชวงเดอืนมกราคม พบ 23 กลุม/100 กอ จะเห็นไดวาปริมาณ
กลุมที่สํารวจจากออย 100 กอ ใหผลสอดคลองกันกับจํานวนกลุมไขที่เก็บรวบรวมมาศึกษา 
(Figure 3) 
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การทราบการเปลี่ยนแปลงประชากรของกลุมไขจะทําใหสามารถวางแผนในการ
นําแตนเบยีนไขไปปลอย หรือเก็บรวบรวมจากธรรมชาติมาทาํพอแมพนัธุเพาะเลี้ยงได  

• ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาวธิีการเพาะเลี้ยง Telenomus sp. 

นําแตนเบยีนไขที่ไดจากแปลงออยมาศกึษาวิธกีารเพาะเลี้ยง ทั้งนี้ชนดิที่นาํมาศึกษา 
จากการตรวจสอบลักษณะแตนเบียน เพื่อจาํแนกชนิดแตนเบียนไขชนิดทีศึ่กษาตามวิธกีารของ 
Nishida and Torii (1970) พบวาเปน แตนเบียนไข Telenomus dignus Gahan  ซึ่งสอดคลองกับ 
ณัฐกฤต และอนุวัฒน (2545) ที่ไดรายงานวา T. dignus เปนแตนเบียนไขทีพ่บในสภาพธรรมชาต ิ
ที่จังหวัดนครสวรรค เปน new record ในประเทศไทย  แตนเบียนไขตัวนี้เบียนไดทั้งหนอนกอลาย
และหนอนกอสีขาว  แตชอบเบียนไขของผีเสื้อหนอนกอสีขาวมากกวา  และ ณัฐกฤต (2549) แสดง
ใหเหน็วา  T. dignus เปนแมลงศัตรูธรรมชาติของหนอนกอสีขาว ซึ่งในกรณนีี้กม็ีพฤติกรรมและ
สถานที่สอดคลองกับแตนเบยีนชนิดที่ไดทดลองเลี้ยง และสอดคลองกับรายงานของ Mohammad 
et al. (2002) รายงานพบ T. dignus ในไขหนอนกอออย Scirpophaga novella ในปากีสถาน  

งานที ่1 ทดสอบหาไขแมลงอาศัย 

ผลการเพาะเลี้ยงหนอนผีเสื้อ 10 ชนิด ในหองปฏิบัติการ ไดแก หนอนกอออย 4 ชนิด 
คือ หนอนกอสีขาว หนอนกอลายจุดเล็ก และหนอนกอลายแถบแดง ดวยอาหารเทียม และออย 
นอกนี้ไดแก หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก หนอนใยผัก หนอนเจาะสมอฝาย  หนอนเจาะลําตน
ขาวโพด และผีเสื้อขาวสาร เพื่อนําไขที่ไดใหมไปเพาะเลี้ยงแตนเบียนไข T. dignus พบวาหนอนทุก
ชนิดสามารถเลี้ยงดวยอาหารเทียมหรือพืชอาศัย เลี้ยงเจริญเติบโตและวางไขไดในสภาพ
หองปฏิบัติการ แตยกเวนหนอนกอสีขาวซึ่งหนอนที่เพิ่งฟกออกมาจากไขไมสามารถเลี้ยงไดดวย
อาหารเทียมหรือทอนออย อีกทั้งหนอนที่เก็บจากแปลงที่อยูในหนอออย หากผาหนอแลวนําหนอน
ไปเลี้ยงดวยทอนออยหรือตนออยตัดเปนทอน หนอนก็จะตาย เพราะตัวหนอนมีความบอบบาง อีก
ทั้งไมกินอาหารเทียม จะตายภายใน 1-2 วัน หลังผาออกจากหนอที่เคยอาศัยกัดกิน และจากการ
ทดสอบไขแมลงอาศัย พบวา T. dignus ที่นํามาศึกษาลงเบียนเฉพาะไขของหนอนกอสีขาวใน
หองปฏิบัติการ ทําใหตองทําการศึกษาหาวิธีเลี้ยงหนอนกอสีขาวเพื่อใหไดไขในหองปฏิบัติการ
สําหรับนํามาเปนไขแมลงอาศัยให T. dignus. เพิ่มเติมตอไป 

งานที ่2 ศึกษาลักษณะทางชีววทิยาของแตนเบียนไข Telenomus sp. 

 แตนเบียนไข T. dignus ที่ไดจากไขหนอนกอสีขาว จากแปลงออยจังหวัดนครสวรรค 
เปนแตนเบียนขนาดเล็ก เพศเมียมีขนาดความยาวลําตัวมากกวาเพศผูแตมีความยาวปก และ
ขนาดความกวางของอกเล็กกวา เพศเมียมีปลายทองที่เรียวแหลม คาเฉลี่ยจากแตนเพศละ 60 ตัว 



 773

พบวา เพศเมียมีขนาดความยาวตัววัดจากสวนหัวถึงปลายลําตัว 0.838-1.000 มิลลิเมตร เฉลี่ย 
0.924 มิลลิเมตร ยาวกวาเพศผูซึ่งมีขนาดลําตัวยาว 0.750-0.888 มิลลิเมตร เฉลี่ย 0.834 
มิลลิเมตร ความยาวปกวัดจากปลายปกถึงโคนปก 1 ขาง เพศเมียมีความยาวปก 0.650-0.750 
มิลลิเมตร เฉลี่ย 0.696 มิลลิเมตร ส้ันกวาปกเพศผูซึ่งมีความยาว 0.725-0.813 มิลลิเมตร เฉลี่ย 
0.770 มิลลิเมตร ความกวางสวนอกวัดจากสวนที่กวางที่สุด เพศเมียมีขนาด 0.250-0.300 
มิลลิเมตร เฉลี่ย 0.273 มิลลิเมตร เพศผูมีขนาด 0.263-0.313 มิลลิเมตร เฉลี่ย 0.89 มิลลิเมตร 
หนวดเปนแบบพับขอศอก (geniculate) ลักษณะของหนวดมีความแตกตางกันระหวางเพศผูและ
เพศเมีย ซึ่งจากการตรวจสอบลักษณะของหนวดคลายกับที่ รัตนา (2534) ไดอธิบายไวแตมีสีเขม
กวาและคอนขางจะแกมสีดํา ดังนี้  
 

ลักษณะ เพศเมยี เพศผู 
1. จํานวนปลอง 11 ปลอง 12 ปลอง 
2. scape 
 

1 ปลอง คร่ึงหนึง่ของปลองทางดาน
ที่ติดกับลําตัวมีสีเหลืองออนแกม
น้ําตาล และสวนที่เหลือมสีีน้ําตาล
ออน 

สีเหลืองแกมน้าํตาล 
 

3. pedicel 1 ปลอง สีน้ําตาลออน 1 ปลอง สีเหลอืงออนแกมน้าํตาล 
4. flagellum 9 ปลอง 10 ปลอง :  

4 ปลองแรกมสีีเหลอืงแกมน้าํตาล 
6 ปลองหลงัมสีีน้ําตาล 

5. funicle 5 ปลอง สีน้ําตาลแกมดํา  
6. club 4 ปลอง สีน้ําตาลดํา  
   
วงจรชวีิต 

แตนเบียนไข T. dignus สามารถวางไขในกลุมไขของหนอนกอสีขาว สวนไขชนิดอืน่
ยังไมพบ หลงัจากที่โดนเบยีนแลว จากการผาไขที่ถูกเบยีนแลว 7 วนั เร่ิมเขาดักแดเร่ิมเห็นตาเปนสี
ชมพูเร่ือๆ และเหน็เปนสีแดงชัดที่ 9 วนั และเหน็สวนอกและทองเปนสดํีา ที่ 12 วนั หลังจากเบยีน 
(Figure 4) และแตนเบียนไข Telenomus dignus จะออกเปนตัวเต็มวัยที่อายุประมาณ 12-17 วัน 
เฉลี่ย 14.76 วัน ตัวเต็มวยัแตนเบียน Telenomus dignus มีอายุ 1-4 วัน เฉลี่ย 2.42 วัน เมื่อไมให
อาหาร แตเมื่อเลี้ยงดวยน้าํผึ้ง 15% พบวา แตนเบียน Telenomus sp. มีอายุ 1-7 วัน เฉลี่ย 4.20 
วัน และจากตัวอยางตัวเมยีที่เก็บจากแปลง 1 ตัว มอีายุถงึ 14 วัน เมื่อเลี้ยงดวยน้าํผึ้ง 15% 
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บางครั้งในไขหนอนกอสีขาว 1 กลุม ทีพ่บมีการวางไขของแตนเบียนไข Telenomus dignus จะมี
บางสวนที่ฟกออกเปนหนอนและบางสวนถูกเบียน ซึง่หนอนกอสีขาวจะฟกออกมากอนเมื่อไขมีอาย ุ
3-4 วัน 
อัตราการเบยีนไข 

ในสภาพไร จากการตรวจนบักลุมไขหนอนกอสีขาวทีถ่กูแตนเบียนไข T. dignus 
เบียนจากแปลงออย จํานวน 20 กลุม พบวากลุมไขหนอนกอสีขาวมีจาํนวนไข 10-35 ฟอง เฉลี่ย 
20.00 ฟอง พบไขถูกเบียน 64.29-90.00% เฉลี่ย 77.54% ตรวจนบัจํานวนแตนเบียนที่ออกจาก
กลุมไขหนอนกอสีขาวพบแตนเบียนไข T. dignus จากกลุมไข 1 กลุม จาํนวน 9-27 ตัว เฉลี่ย 
15.55 ตัว และมีอัตราสวนเพศเมีย 18.18-60.00%  เฉลี่ย 41.04% (Table 2) 

ในหองปฏิบัติการ จากการตรวจนับกลุมไขหนอนกอสีขาวทีถู่กแตนเบียนไข T. 
dignus ที่ใหเบียนในหองปฏิบัติการ จํานวน 20 กลุม พบวากลุมไขหนอนกอสีขาวมีจํานวนไข 9-89 
ฟอง เฉลี่ย 20.55 ฟอง ตรวจนับจาํนวนแตนเบียนทีอ่อกจากกลุมไขหนอนกอสีขาว พบวามีแตน
เบียนไข T. dignus จากกลุมไข 1 กลุม จาํนวน 4-110 ตัว เฉลี่ย 19.75 ตัว และมีอัตราสวนเพศเมยี 
31.25-83.33% เฉลี่ย 64.86% สูงกวาจากทีพ่บในสภาพไร (Table 3) ผลลัพธที่ไดใหผลดีแตกตาง
จากในสภาพแปลงเล็กนอย แตมีกลุมไขที่ผีเสื้อวางไขในหองปฏิบัติการบางกลุมติดตอกันจนเปน
กลุมใหญ จนมีจํานวน 89 ฟอง 
พฤติกรรมการเบียน 

ศึกษาพฤติกรรมการเบียน พบวาแตนเบียนไข T. dignus ลงเบียนกลุมไขหนอนกอสี
ขาวที่เลี้ยงไวในหองปฏิบัติการได และสามารถออกเปนตัวเต็มวัยขยายพันธุตอไปได แตนเบียนไข 
T. dignus ตัวเมียที่เก็บจากแปลง 1 ตัว สามารถเบียนไขได 3 กลุม จากการศึกษาใน
หองปฏิบัติการ พบวาตัวเมียมีพฤติกรรมเดินวนที่กลุมไขแลวใชบริเวณสวนปลายทองที่แหลมเขี่ย
บนขนที่ปกคลุมไข แลวดันสวนทองผานชั้นขนลงไป แลวจึงใชอวัยวะวางไขในไขของหนอนกอสีขาว 
นอกจากนี้พบวาตัวเมียมีพฤติกรรมปกปองกลุมไขที่เบียนแลว 

งานที ่3 การเพาะเลี้ยงแมลงอาศัย 

จากงานทดลองที ่1 ทราบวา T. dignus ที่นาํมาศกึษาสามารถลงเบยีนเฉพาะไขของ
หนอนกอสีขาว แตไมสามารถเลี้ยงหนอนกอสีขาวไดดวยอาหารเทยีมหรือทอนออย จึงไดทดลองหา
วิธีทีจ่ะใหไดไขที่วางใหม 1-2 วัน ของหนอนกอสีขาวได 4 วิธ ี 

วิธีที ่1 เลีย้งในตนออยที่ปลูกในกระถาง หรือกระบะ โดยการปลูกตนออยในกระถาง
หรือกระบะ จนมีอายุ 1 เดือน แลวเขีย่หนอนกอสีขาวที่เพิ่งฟกออกจากไขลงบนตนออย วิธกีารนีตั้ว
หนอนจะกัดใบออยที่มวนเจาะเขาไปดานหลงัเสนกลางใบ เขาไปอยูตรงกลางลําตนและกินบริเวณ
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ใบออนที่อยูภายแลวคอยเคลื่อนยายลงไปบริเวณโคนตน ตัวหนอนจะเจริญเติบโตและเขาดักแดอยู
ภายในตนออย และออกเปนตัวเต็มวัยใชเวลาประมาณ 30-35 วนั สามารถผาตนออยในขณะที่เปน
ดักแดนํามารวบรวมใสกรงไวดวยกนั เพื่อรอใหออกเปนผีเสื้อจับคูผสมพันธุ และวางไขโดยตัดใบ
ออยแชน้ําในถวยพลาสติกเพื่อใหผีเสื้อวางไขในกรง สามารถนําไขไปเลี้ยงแตนเบียนไข T. dignus 
ได จากการทดลองปลอยหนอน 3 คร้ัง รวม 105 ตัว บนออย 50 ตน พบตนออยถูกทําลาย 29 หนอ 
ไดผีเสื้อ 28 ตัว 

วิธีที ่ 2 โดยการเก็บหนอออยที่ถกูทาํลายและมีหนอนกอสีขาวอยูภายในจากแปลง 
โดยสามารถสงัเกตไดจากลกัษณะหนอออยที่ถกูทาํลายจะแตกตางจากหนอที่ถูกหนอนกอออย
ชนิดอื่นทําลาย ขณะที่ออยยังเปนหนอหนอนจะเจาะไชจากสวนยอดเขาไปกัดกินสวนโคนยอดที่
กําลังเจริญเติบโต ทําใหเกดิอาการยอดแหงตายโดยเฉพาะใบที่ยงัมวนอยู สวนใบยอดใบอื่น ๆ ที่
ถูกหนอนเขาทาํลายจะมีลักษณะหงิกงอและมีรูพรุน ซึ่งเปนลกัษณะเดนของการเขาทาํลายของ
หนอนกอสีขาว หรือเหน็ใบถูกกัดเปนรูเรียงกนัเห็นไดชดัเจน หรือใบยอดที่มีรอยกดัใบจากขอบใบ
กลายเปนสนี้ําตาลและยอดเหี่ยวมวน หนอนกอสีขาวเขาทําลายทั้งในระยะแตกกอและระยะออย
เปนลํา ตัดหนอออยดงักลาวใหลึกติดโคนเพื่อหลีกเลีย่งไมใหโดนตวัหนอน นํามาใสรวมกนัใน
กระปองพลาสติกแลวนาํมาแชน้ําไว ต้ังทิ้งไวในกรง รอจนออกเปนผีเสื้อและจบัคูผสมพันธุและ
วางไข นําไขหนอนกอสีขาวที่ไดไปใหแตนเบียนไข T. dignus ลงเบียนไดทั้งวิธีใสในหลอดทดลอง 
และในกรงอะคริลิกขนาด 30x30x30 เซนติเมตร จากการทดลองเก็บหนอทีถู่กหนอนกอสีขาว
ทําลาย จาํนวน 290 หนอ ไดผีเสื้อ 18 ตัว คิดเปน 6.21% จากจํานวนหนอทัง้หมด ไดไข 33 กลุม 
อัตราที่ไดผีเสื้อตํ่า ทัง้นีห้นอที่เก็บมาอาจไมมีหนอนทุกหนอ และหนอที่มีหนอนวัยเล็กเกนิ นาจะไม
สามารถเจริญเติบโตจนออกเปนตัวเต็มวัย เนื่องจากสารอาหารในหนอออยไมเพียงพอ 

วิธีที ่ 3 การจบัผีเสื้อ ผีเสื้อหนอนกอสีขาวเปนผีเสื้อกลางคืนมีสีขาวทัง้ตัว ในชวงเดือน
พฤศจิกายน ถงึ มกราคม เปนชวงที่ออยเพิง่แตกหนอหลงัจากตัดออยสงโรงงานไปแลว ประมาณ 1- 3 
เดือน  ในแหลงที่มกีารระบาดของหนอนกอสีขาว จะพบผเีสื้อมาวางไขในตอนใกลคํ่าและตอนกลางคนื 
วิธีการออกจับผีเสื้อที่บินมาเกาะตนออยเพือ่วางไขในแปลง หรือใชแสงไฟลอใหผีเสือ้บินมา แลวใช
สวิงโฉบจับมาใสกรง ภายในกรงใสตนออยแชในน้าํเพื่อใหผีเสื้อวางไขบนใบ นาํไขไปใหแตนเบียน
ไข T. dignus. เบยีนในหองปฏิบัติการ จากการทดลองจบัผีเสื้อได เพศเมีย 4 ตัว และเพศผู 3 ตัว 
เลี้ยงไดไข 11 กลุม 

วิธีที่ 4 หาไขผีเสื้อหนอนกอสีขาวใหมจากแปลงออย ในชวงเดือนพฤศจิกายน ถึง 
มกราคมดังกลาวในวิธทีี่ 3 ผีเสื้อหนอนกอสีขาวชอบวางไขใตใบแตบนใบก็สามารถพบได ไขเปนสี
น้ําตาลมีขนปกคลุม ในตอนเยน็ทาํการหาและเก็บกลุมไขที่พบทัง้หมดออกจากแปลงออยในบริเวณที่
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กําหนดพืน้ที่ในแปลงออย เชน 10 – 15 แถว แลวกลับมาหาไขใหมในตอนเชาของวันถัดไป ก็จะไดไข
หนอนกอสีขาวที่เพิง่วางใหม ใชกรรไกรตัดใบออยที่พบไขแชน้ําในถวยพลาสติก นาํกลับมาใหแตน
เบียนไข T. dignus เบียนในหองปฏิบัติการ จากการทดลองตามวธิีดังกลาวในออยยาวประมาณ 80 
เมตร จํานวน 12 แถว ไดไขผีเสื้อที่วางใหม 75 กลุม ในชวงที่มีการระบาดในเดือนมกราคม นาํไปให
แตนเบียนในหองปฏิบัติการ พบวาไดแตนเบียนไข T. dignus จากกลุมไข 37 กลุม คิดเปนอัตรา
เบียน 49.33% กรณีอาจจะมีไขบางกลุมถูกแตนเบียนไขเบียนมาแลวจากในแปลงออย 

งานที ่4 การเพาะเลี้ยงแตนเบียนไข T. dignus 

วิธีที่ 1 เตรียมหลอดทดลองใสแตนเบียนไข Telenomus sp. เขาไป หรือโดยตัดกลุม
ไขที่มีการเบียนใสไวในหลอดทดลองขนาดใหญ นําไขหนอนกอสีขาวที่วางใหมใสเขาไปในหลอด
ทดลอง ปดปากหลอดดวยผาขาวบาง  

วิธีที ่2 นํากลุมไขหนอนกอสีขาวที่ติดอยูบนใบออย ทีเ่ก็บจากแปลงออยแชน้ําในถวย
พลาสติก ใสไวในกรงอะคริลิกขนาด 30x30x30 เซนติเมตร รอใหตัวเต็มวัยออกมา แลวนําไขหนอน
กอสีขาวที่วางใหมที่ติดอยูบนใบออยแชน้าํในถวยพลาสติกใสในกรง ใสสําลีชุบน้าํผึง้ 15% ใหเปน
อาหารแตนเบยีน แลวปลอยทิง้ไวใหแตนลงเบียนไข 24 ชั่วโมง นาํไขที่ถูกเบยีนแลวไปเลี้ยงใน
หลอดทดลองใหม ใหความชื้นจนกระทัง่ออกเปนตัวเต็มวัย ใสไขที่วางใหมเพิ่มเขาไปเพื่อใหแตน
เบียนไข Telenomus sp. ลงเบียนตอไป วิธีการนี้จะเบียนไดที่ละหลายกลุม และมีคุณภาพดกีวา 
เพราะจะมีพอแมพันธุจากหลายกลุมไข  

แตนเบียน T. dignus สามารถเพาะเลี้ยงไดดวยไขหนอนกอสีขาวในหองปฏิบัติการ แต
การที่จะผลิตไขใหไดเปนปริมาณมากคอนขางยาก เนื่องจากไมสามารถเลี้ยงหนอนกอสีขาวไดใน
หองปฏิบัติการดวยอาหารเทียม วิธีที่จะทําใหไดกลุมไขหนอนกอสีขาวทําได 4 วิธี ไดแก วิธีที่ 1 ปลูกตน
ออยเพื่อเลี้ยงหนอนใหอยูในตนออย แตสามารถเลี้ยงไดเพียงหนอละ 1 ตัว วิธีที่ 2 เก็บหนอออยที่ถูก
ทําลายมาแชน้ําเลี้ยงใหไดผีเสื้อ วิธีที่ 3 จับผีเสื้อจากแปลงออย และวิธีที่ 4 เก็บไขใหมจากแปลงออย 
ทั้งนี้ วิธีการเหลานี้ จะเหมาะสําหรับหนวยงานหรือสถานเพาะเลี้ยงที่ต้ังอยูในแหลงปลูกออย จึงจะ
สามารถนําวิธีการเหลานี้ไปใชไดผล 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

1. ในสภาพไรเร่ิมพบกลุมไขของหนอนกอออย ต้ังแตเดือนพฤศจกิายนในออยอายุ
ประมาณครึ่งเดือน และพบมากขึ้นในเดือนธนัวาคมและมกราคม ในออยตออายุ 1 เดือนครึ่งถงึ 2 
เดือน พบแตนเบียนไข 2 ชนดิ ไดแก แตนเบียนไข Telenomus sp. และ Trichogramma sp. ฟกออก
จากกลุมไขของหนอนกอสีขาว (Scirpophaga excerptalis Walker) ซึ่งมีขนปกคลุม ถูกแตนเบยีน
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ไข Telenomus sp. ทําลาย 20.00-89.19% เฉลี่ย 25.16-41.72% พบกลุมไขมีอัตราการเบียนมาก
ที่สุดชวงเดือนพฤศจิกายน ถงึมกราคม ซึง่เปนชวงทีพ่บกลุมไขหนอนกอสีขาวมาก  

2. แตนเบียนไขชนิดที่นํามาศึกษา จําแนกชนิดไดเปนแตนเบียนไข Telenomus dignus 
Gahan นํามาเลี้ยงดวยไขแมลงอาศัยในหองปฏิบัติการ พบวาแตนเบียนไข T. dignus วางไข
เฉพาะในกลุมไขของหนอนกอสีขาว  

3. แตนเบียนไข T. dignus มีวงจรชีวิต 12-17 วัน หลังจากที่โดนเบียนแลว เฉลี่ย 14.60 
วัน และพบแตนเบียนไข T. dignus ที่เลี้ยงไดดวยกลุมไขหนอนกอสีขาวในหองปฏิบัติการ 1 กลุม จาํนวน 
4-110 ตัว เฉลี่ย 19.75 ตัว และมีอัตราสวนเพศเมีย เฉลี่ย 64.86%  

4. แตนเบียน T. dignus สามารถเพาะเลี้ยงไดดวยไขหนอนกอสีขาวในหองปฏิบัติการ แต
การที่จะผลิตไขใหไดเปนปริมาณมากคอนขางยาก เนื่องจากไมสามารถเลี้ยงหนอนกอสีขาวไดใน
หองปฏิบัติการดวยอาหารเทียมหรือทอนออย วิธีที่จะทําใหไดกลุมไขหนอนกอสีขาวทําได 4 วิธี ไดแก 
วิธีที่ 1 ปลูกตนออยเพื่อเลี้ยงหนอนใหอยูในตนออย แตสามารถเลี้ยงไดเพียงหนอละ 1 ตัว วิธีที่ 2 เก็บ
หนอออยที่ถูกทําลายมาแชน้ําเลี้ยงใหไดผีเสื้อ วิธีที่ 3 จับผีเสื้อจากแปลงออย และวิธีที่ 4 เก็บไขใหมจาก
แปลงออย อยางไรก็ดีวิธีดังกลาวเหมาะสําหรับสถานที่เพาะเลี้ยงที่อยูใกลแปลงออย 
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Table 1  Field data collected from sugarcane fields in Nakhon Sawan, 2004-2007 
 
 2005 2006 2007 
Period  Dec.04-Jun.05 Nov.05-May 06 Dec 06-Apr.07 
No. of egg masses collected  
 (egg masses) 159 917  903 
No. of egg masses tested  
 (egg masses) 159 448  283 
Parasitization    
  No. (egg masses) 40 196 121 
  Parasitization (%) 20.51 43.75 42.76 
  Range 20.00-32.08 28.30-63.00 33.33-89.19 
  Mean 25.16 40.26 40.36 
 Telenomus sp. found 
  No. (egg masses) 38 196 121 
  Ratio of parasitoid (%) 95.00 
  Range (%) 84.62-100 100 100 
 Trichogramma sp. found    
  No. (egg masses) 2 - - 
  Ratio of parasitoid (%) 5.00 
  Range (%) 0-15.38 - - 
 Telenomus sp. combination with Trichogramma sp. found 
  No. (egg masses) - - 21 
  Ratio of parasitoid (%) - - 7.42 
  Range (%) - - 3.33-15.00 
No. of egg masses peak Jan. Dec. Jan. 
Parasitization peak Jan. Dec. Nov. 
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Table 2  Number, parasitization percentage and sex ratio of Telenomus sp. emerged 
from white top borer egg masses collected from sugarcane fields in Nakhon 
Sawan, 2005 

Egg 
masses 

No. eggs1/ 
(eggs) 

No. Telenomus 
(adults) 

%Telenomus 
(%)  

Male 
(adults) 

Female 
(adults) 

% female 
(%) 

1 10 9 90.00 6 3 33.33 
2 12 10 83.33 5 5 50.00 
3 12 9 75.00 4 5 55.56 
4 14 9 64.29 7 2 22.22 
5 14 12 85.71 8 4 33.33 
6 14 11 78.57 9 2 18.18 
7 14 9 64.29 4 5 55.56 
8 18 12 66.67 6 6 50.00 
9 18 14 77.78 7 7 50.00 

10 18 15 83.33 6 9 60.00 
11 19 14 73.68 10 4 28.57 
12 19 15 78.95 8 7 46.67 
13 20 15 75.00 9 6 40.00 
14 24 19 79.17 10 9 47.37 
15 25 19 76.00 12 7 36.84 
16 26 20 76.92 12 8 40.00 
17 28 21 75.00 10 11 52.38 
18 30 26 86.67 19 7 26.92 
19 30 25 83.33 13 12 48.00 
20 35 27 77.14 20 7 25.93 

Mean 20.00 15.55 77.54 9.25 6.30 41.04 
 

1/   Number of white top borer eggs in each egg mass 
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Table 3  Number of eggs, parasitization percentage and sex ratio of Telenomus dignus 
emerged from white top borer egg masses rearing in the laboratory 

 
   Egg  No. eggs1/ Developmental2/ No. of Telenomus (adults) % female 
Masses      (eggs)      period (days) Total Male Female (%) 
 1 15 12 7 8 15 53.33 
 2 9 13 5 13 18 72.22 
 3 31 13 9 19 28 67.86 
 4 31 13 13 26 39 66.67 
 5 12 13 3 10 13 76.92 
 6 9 14 4 7 11 63.64 
 7 12 15 4 13 17 76.47 
 8 14 15 5 5 10 50.00 
 9 18 15 2 6 8 75.00 
 10 22 15 11 5 16 31.25 
 11 89 15 31 79 110 71.82 
 12 16 15 11 18 29 62.07 
 13 34 15 2 4 6 66.67 
 14 24 15 8 11 19 57.89 
 15 14 15 2 4 6 66.67 
 16 11 15 6 3 9 33.33 
 17 16 15 4 14 18 77.78 
 18 14 16 1 5 6 83.33 
 19 12 16 4 9 13 69.23 
 20 8 17 1 3 4 75.00 
Mean 20.55 14.60 19.75 6.65 13.10 64.86 
 
1/   Number of white top borer eggs in each egg mass 
2/   Developmental period of Telenomus dignus Gahan  
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Figure 1  Parasitization percentage of Telenomus sp. on Scirpophaga exceptalis Walker 

egg masses collected from sugarcane fields in Nakhon Sawan, 2005-2007. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  Seasonal change of white top borer, Scirpophaga exceptalis Walker egg 

masses in sugarcane fields in Nakhon Sawan, 2006-2007. 
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Figure 3  Numbers of white top borer, Scirpophaga exceptalis Walker egg masses  
                collected from sugarcane fields in Nakhon Sawan, 2005-2007. 
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Figure 4 Life cycle of Telenomus sp.  
 A = Larval stage  
 B = 7 days old pupa 
 C = 9 days old pupa after parasitization 
 D = 12 days old pupa after parasitization 
 E = 14 days old pupa after parasitization 
 F = Adult laying eggs 
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การผลิตศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปงสม Planococcus citri (Risso) 
เพื่อการควบคุมโดยชีววิธี 

Mass Rearing of Natural Enemies of Planococcus citri  (Risso) 
for Biological Control  

รุจ  มรกต ประภัสสร  เชยกําแหง        รจนา  ไวยเจริญ อัมพร  วโินทัย 
กลุมกีฏและสัตววทิยา      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 
การสํารวจเพื่อเก็บรวบรวมศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปงสมในสวนสมโอในเขต

อําภอบางคณทีจังหวัดสมุทรสงครามระหวางเดือนมกราคม ถึงเมษายน  2549 เดือนละ  1 คร้ังไม
พบการระบาดของเพลี้ยแปงสม Planococcus citri (Risso) และไมพบศัตรูธรรมชาติ   ดังนั้นจึง
เลือกทําการทดลองผลิตขยายพันธุดวงเตา Nephus ryuguus  (H. Kamiya) ศัตรูธรรมชาติของ
เพลี้ยแปง Pseudococcus cryptus Hempel ซึ่งเปนศัตรูที่สําคัญของมังคุด ซึ่งเคยศึกษา
ประสิทธิภาพของดวงเตาในการกินเพลี้ยแปง P. cryptus แลวในป2548 และยังมีสต็อคดวงเตาอยู 
ผลการทดลองตั้งแตเดือนมกราคม 2549 - กันยายน 2550 ณ กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทาง
ชีวภาพ พบวาสามารถเลี้ยงเพลี้ยแปง P. cryptus เพื่อใชเปนอาหารของดวงเตาได โดยใชผล
ฟกทองขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณไมเกิน 20 เซนติเมตรวางในกลองพลาสติกขนาด 
35x45x12 เซนติเมตร รองพื้นกลองดวยกระดาษเพื่อซับความชื้น นําผลฟกทองที่มีเพลี้ยแปง
ทําลายอยูเต็มผลวางในกลองเลี้ยง 1 ผลตอฟกทองใหม 3 ผล ปดกลองดวยผาขาวบางรัดดวยยาง
ยืดทิ้งไวประมาณ 15 วันก็จะไดเพลี้ยแปงทั้งตัวเต็มวัยและตัวออนอยูบนผลฟกทองใหม สามารถ
นําไปเลี้ยงดวงเตาได การทดลองเลี้ยงดวงเตาทําไดโดยนําฟกทองที่ไดจากการเลี้ยงขยายเพลี้ย 
แปง1 ผลไปวางในโหลพลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง  20 ซม. สูง 30 ซม. ทดลองใชตัวดวงเตา
พอแมพันธุ 10, 20, 30, 40 และ 50 ตัวตอฟกทอง 1 ผลที่มีตัวออนระยะคลอวเรอร ของเพลี้ยแปง 
P. cryptus จํานวนประมาณ 1000 ตัว ปดโหลดวยผาขาวบางรัดดวยยางยืดทิ้งไว  5 วัน เพื่อให
ดวงเตาวางไขแลวเก็บดวงเตาออกจากโหล ทิ้งไว 20 วันจึงเริ่มเก็บเกี่ยวตัวเต็มวัยที่ฟกออกมาทุก 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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วันประมาณ 7 วัน ผลการทดลอง พบวาไดผลผลิตเฉลี่ยตอรุนเทากบั 128.21 ± 74.35 (n=28), 
336.92 ± 104.21 (n=13), 211.57 ± 114.07 (n=14), 462.30 ± 118.45 (n=11) และ 362.33 ± 
138.93 (n=24) ตามลําดบั การศึกษาวงจรชีวิตของดวงเตาชนิดนีพ้บวาระยะจากไขถึงตัวเต็มวยั
เฉลี่ย  26.30 ± 2.30  วัน (n=10) ระยะไขเฉลี่ย 4.10 ± 0.74 วัน (n=10) ระยะตัวออนวัย 1,2 และ 
3เฉลี่ย 4.9 ± 1.66, 3.6 ± 0.70, 6.4 ± 0.84 วัน (n=10) ตามลําดับระยะดักแด เฉลี่ย 7.30 ± 1.42 
วัน (n=10)ระยะตัวเต็มวัยเฉลี่ย 64.5 ± 13.73  วัน (n=10)  
 

คํานํา 
 

 เพลี้ยแปงสม Planococcus citri  Risso  (Homoptera:Pseudococcidae)ทําความ
เสียหายแกพืชตระกูลสมโดยการดูดกินน้ําเลี้ยงจากใบและผลสมนอกจากนี้ยังมีผลตอคุณภาพของ
ผลผลิตโดยทําใหเกิดราดํา  สําหรับตัวเพลี้ยแปงสมที่ติดอยูบนผลผลิตสมโอเปนศัตรูพืชกักกัน หาก
ตรวจพบเพลี้ยแปงสมติดอยูบนผลผลิตจะไมสามารถสงออกผลผลิตไปตางประเทศได  การใช
สารเคมีในการปองกันกําจัดเพลี้ยแปงอาจมีผลกระทบในดานตางๆมากมายโดยเฉพาะเรื่องสารพิษ
ตกคางบนผลผลิตที่ตองมีปริมาณต่ํากวาคามาตรฐานที่กําหนดจากประเทศผูนําเขา  การควบคุม
เพลี้ยแปงทําลายสมโดยชีววิธีจะเปนทางเลือกหนึ่งที่ควรศึกษาความเปนไปได  บุปผาและชลิดา  
2543 รายงานวาพบดวงเตา Cryptolaemus montrouzieri Mulsant เปนศัตรูธรรมชาติของเพลี้ย
แปง Pseudococcus. cryptus Hempel    ดวงเตา Scymnus sp.และหนอนผีเสื้อ Spalgis epius 
epius Westwood เปนตัวห้ําของเพลี้ยแปง Dyesmicoccus. neobrevipes และ Planococcus. 
minor  และพบแตนเบียน Aprostocetus purpureus (Cameron) Allotropa sp.เปนตัวเบียนของ
เพลี้ยแปง P. minor ในประเทศออสเตรเลียมีการผลิตตัวห้ําเชน ดวงเตา C.montrouzieri และแตน
เบียน Leptomastix dactylopii Howard เปนการคาเพื่อใชควบคุมเพลี้ยแปงสม P.  citri  
(Papacek,1995) ดังนั้นจึงควรทําการศึกษาชนิด และคัดเลือกศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปงจากที่
พบในสวนสมเพื่อนํามาทดลองเลี้ยงขยายพันธุเปนปริมาณมากและหาแนวทางในการนําไปใชใน
การควบคุมเพลี้ยแปงในสภาพไร     เกรียงไกรและคณะ (2548) รายงานวาดวงเตา Nephus 
ryuguus  (H. Kamiya) เปนศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปง P. cryptus ซึ่งเปนศัตรูของมังคุด โดยตัว
เต็มวัยดวงเตาสามารถกินตัวออนเพลี้ยแปงได 3.8 ตัวตอวัน จึงควรทดลองเลี้ยงขยายพันธุดวงเตา
ชนิดนี้เปนปริมาณมากและหาแนวทางในการนําไปใชในการควบคุมเพลี้ยแปงในสภาพไร  
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1.   ถุงพลาสติกเก็บแมลงขนาดตางๆ 
2.   กลองเลี้ยงแมลงพลาสติกขนาด 35x45x12 เซนติเมตร และขนาด 3x3x2.5 เซนติเมตร 
3.   โหลพลาสติกขนาดเสนผานศนูยกลาง  20 ซม. สูง 30 ซม. 
4.    หลอดดูดแมลง 
5.    กระดาษเนื้อเยื่อ 
6.  พูกนั  
7. แอลกอฮอล 
8. กลองจุลทรรศน 
9. ฟองน้ําและ สําลี 
10.  ผาขาวบาง 
11.  ยางยืด 
12.  ฟกทอง 
13. ดวงเตา N. ryuguus 
14. เพลี้ยแปง P. cryptus 

 
วิธีการ 

สํารวจเก็บรวบรวมศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปงสม P. citri  จากสวนสมโอของเกษตรกรใน
อําเภอบางคนที จังหวัดสมุทรสงครามระหวางเดือนมกราคม ถึงเมษายน  2549 เดือนละ  1 คร้ัง 
เพื่อการศึกษาชนิด และคัดเลือกศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปงจากที่พบในสวนสมเพื่อนํามาทดลอง
เลี้ยงขยายพันธุเปนปริมาณมากและหาแนวทางในการนําไปใชในการควบคุมเพลี้ยแปงในสภาพไร          
ทําการทดลองเลี้ยงขยายพันธุดวงเตา N. ryuguus ศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปง P. cryptus ซึ่งเปน
ศัตรูที่สําคัญของมังคุด ทดลองเลี้ยงขยายพันธุเพลี้ยแปง P. cryptus โดยใชผลฟกทอง เลือกใช
ฟกทองขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณไมเกิน 20 เซนติเมตรวางในกลองพลาสติกขนาด 
35x45x12 เซนติเมตร รองพื้นกลองดวยกระดาษเพื่อซับความชื้น นําผลฟกทองที่มีเพลี้ยแปง
ทําลายอยูเต็มผลวางในกลองเลี้ยง 1 ผลตอฟกทองใหม 3 ผล ปดกลองดวยผาขาวบางรัดดวยยาง
ยืดทิ้งไวประมาณ 15 วันก็จะไดเพลี้ยแปงทั้งตัวเต็มวัยและตัวออนอยูบนผลฟกทองใหม สามารถ
นําไปเลี้ยงดวงเตาได การทดลองเลี้ยงดวงเตาทําไดโดยนําฟกทองที่ไดจากการเลี้ยงขยายเพลีย้แปง  
1 ผลไปวางในโหลพลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง  20 ซม. สูง 30 ซม. ทดลองใชตัวเต็มวัยดวง
เตาพอแมพันธุ 10, 20, 30, 40 และ 50 ตัวตอฟกทอง 1 ผลที่มีตัวออนระยะคลอวเรอร ของเพลี้ย
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แปง P. cryptus จํานวนประมาณ 1000 ตัว ปดโหลดวยผาขาวบางรัดดวยยางยืดทิ้งไว  5 วัน 
เพื่อใหดวงเตาวางไขแลวเก็บดวงเตาตัวเต็มวัยออกจากโหล ทิ้งไว  20 วันจึงเริ่มเก็บเกี่ยวตัวเต็มวัย
ดวงเตาที่ฟกออกมาทุกวันประมาณ 7 วันจึงหยุดการเก็บเกี่ยว        การศึกษาวงจรชีวิตดวงเตาทํา
โดยเลือกเอาไข ตัวออน ดักแด และตัวเต็มวัยที่อายุเทากัน 10 ตัว มาเลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด 
3x3x2.5 เซนติเมตรเพื่อบันทึก ระยะไข ตัวออน ดักแด และตัวเต็มวัย  

   
เวลาและสถานที ่ ต.ค. 2548- ก.ย. 2550 

หองปฏิบัติการ กลุมงานวิจยัการปราบศัตรูพืชทางชวีภาพ และสวนสมโอ
ในเขตอําภอบางคนทีจงัหวัดสมุทรสงคราม 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
จากการสํารวจเพื่อเก็บรวบรวมศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปงสมในสวนสมโอในเขตอําเภอ

บางคนที จังหวัดสมุทรสงครามระหวางเดือนมกราคม ถึงเมษายน  2549 เดือนละ  1 คร้ัง ไมพบ
การระบาดของเพลี้ยแปงสม Planococcus citri  และไมพบศัตรูธรรมชาติ  

การทดลองผลิตขยายพันธุดวงเตา Nephus ryuguus (Fig. 1) ศัตรูธรรมชาติของเพลี้ย
แปง Pseudococcus cryptus Hempel ซึ่งเปนศัตรูที่สําคัญของมังคุด ทดลองในชวงเดือน
มกราคม 2549 ถึงเดือนกันยายน 2550 พบวาการเลี้ยงเพลี้ยแปง P. cryptus เพื่อใชเปนอาหาร
ของดวงเตาสามารถทําได  โดยใชผลฟกทองขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณไมเกิน 20 
เซนติเมตรวางในกลองพลาสติกขนาด 35x45x12 เซนติเมตร รองพื้นกลองดวยกระดาษเพื่อซับ
ความชื้น นําผลฟกทองที่มีเพลี้ยแปงทําลายอยูเต็มผลวางในกลองเลี้ยง 1 ผลตอฟกทองใหม 3 ผล 
ปดกลองดวยผาขาวบางรัดดวยยางยืดทิ้งไวประมาณ 15 วันก็จะไดเพลี้ยแปงทั้งตัวเต็มวัยและตัว
ออนอยูบนผลฟกทองใหม สามารถนําไปเลี้ยงดวงเตาได การเลี้ยงดวงเตาทําไดโดยนําฟกทองที่ได
จากการเลี้ยงขยายเพลี้ยแปง  1 ผลไปวางในโหลพลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง  20 ซม. สูง 30 
ซม. ทดลองใชตัวดวงเตาพอแมพันธุ 10, 20, 30, 40 และ 50 ตัวตอฟกทอง 1 ผลที่มีตัวออนระยะ
คลอวเรอร ของเพลี้ยแปง P. cryptus จํานวนประมาณ 1000 ตัว ปดโหลดวยผาขาวบางรัดดวย
ยางยืดทิ้งไว  5 วัน เพื่อใหดวงเตาวางไขแลวเก็บดวงเตาออกจากโหล ทิ้งไว 20 วันจึงเริ่มเก็บเกี่ยว
ตัวเต็มวัยที่ฟกออกมาทุกวันประมาณ 7 วัน ผลการทดลอง (Table 1) พบวาไดผลผลิตเฉลี่ยตอรุน
เทากับ 128.21 ± 74.35 (n=28), 336.92 ± 104.21 (n=13), 211.57 ± 114.07 (n=14), 462.30 ± 
118.45 (n=11) และ 362.33 ± 138.93 (n=24) ตามลําดับ  
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การศึกษาวงจรชีวิตของดวงเตาชนิดนี ้ (Table 2) พบวาระยะจากไขถึงตัวเต็มวยัเฉลี่ย  
26.30 ± 2.30  วัน (n=10) ระยะไขเฉลี่ย 4.10 ± 0.74 วัน (n=10) ระยะตัวออนวัย 1,2 และ 3เฉลีย่ 
4.9 ± 1.66, 3.6 ± 0.70, 6.4 ± 0.84 วัน (n=10) ตามลําดับระยะดักแด เฉลี่ย 7.30 ± 1.42 วัน 
(n=10)ระยะตัวเต็มวยัเฉลี่ย 64.5 ± 13.73  วนั (n=10)  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
1. ไมพบการระบาดของเพลี้ยแปง P. citri และไมพบศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปงในสวน

สมโออําเภอบางคนทีจังหวัดสมุทรสงครามในการสํารวจระหวางเดือนมกราคมถึงเมษายน  2549  
2. การผลิตขยายพันธุดวงเตา N. ryuguus ศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปง P. cryptus มี

ข้ันตอนการผลิต 2 ข้ันตอน คือ ข้ันตอนที่ 1 การผลิตเพลี้ยแปง P. cryptus เพื่อใชเปนอาหารของ
ดวงเตาสามารถทําได  โดยใชผลฟกทอง ใชเวลาประมาณ 15 วันเพื่อใหไดตัวออนเพลี้ยแปง
ประมาณ 1,000 ตัวตอผล     ข้ันตอนที่ 2 การผลิตดวงเตาใชเวลาประมาณ 32 วัน การใชตัวเตม็วยั
ดวงเตา 40 ตัวตอฟกทอง 1 ผลที่มีตัวออนระยะคลอวเรอร ของเพลี้ยแปง จํานวนประมาณ 1000 
ตัวไดผลผลิตเฉลี่ย 462.30 ± 118.45 ตัวตอรุน สูงกวาใชตัวดวงเตาพอแมพันธุ 10, 20, 30 และ 50 
ตัว 

3. ดวงเตา N. ryuguus มีวงจรชีวิตระยะจากไขถึงตัวเต็มวัยเฉลี่ย  26.30 ± 2.30  วัน 
ระยะไขเฉลี่ย 4.10 ± 0.74 วัน ระยะตัวออนวัย 1,2 และ 3เฉลี่ย 4.9 ± 1.66, 3.6 ± 0.70, 6.4 ± 
0.84 วัน ตามลําดับระยะดักแด เฉลี่ย 7.30 ± 1.42 วัน และระยะตัวเต็มวัยเฉลี่ย 64.5 ± 13.73  วัน  

เอกสารอางอิง 
เกรียงไกร จาํเริญมา  ศรุต สุทธิอารมณ  รุจ มรกต ทวีศักดิ์ ชโยภาส  ไพศาล รัตนเสถียร และ 
 ศุภชัย แกวมีชยั.  2548.  การจัดการเพลี้ยแปงมังคุด.  เอกสารประกอบการประชุม 

 อารักขาพืชแหงชาติ คร้ังที่ 7.  2-4 พฤศจกิายน 2548. หนา 190-205.   
ชลิดา อุณหวฒุิ  ศิริณีพนูไชยศรี  สมหมาย ชืน่ราม และเกรียงไกร จาํเริญมา.  2545.  การศึกษา

อนุกรมวธิานของเพลีย้แปงและเพลี้ยหอยศัตรูมังคุด. หนา 309-317, ใน:รายงาน
ผลการวิจยัป 2545. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพฯ.  

Papacek D., R. Liewellyn, J. Altmann, A. Ryland and J. Seymour. 1995.  The Good Bug  
           Book: Beneficial Insects and Mites Commercially Available in Australia for  
           Biological Pest Control Department of Primary Industries Research &  
            Development Cooperation. Australaysian  Biological Control Inc. 
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Table 1. Duration of various developmental stage of  lady beetle, Nephus ryuguus 
(H.Kamiya) under laboratory condition (25±2C˚ and 70±2%RH)  
 

Developmental stage Number Mean±SD (Days) Range (Days) 

Egg 

Larva 1 

Larvae 2 

Larvae 3 

Pupa 

Egg-adult 

adult 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

4.10 ± 0.74  

4.9 ± 1.66 

3.6 ± 0.70 

 6.4 ± 0.84  

 7.30 ± 1.42 

26.30 ± 2.30 

64.5 ± 13.73 

3-5 

3-9 

3-5 

5-8 

5-9 

19-33 

42-95 
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Table 2  Comparative rearing of ladybeetle, Nephus ryuguus by using mealybug, 
Pseudococcus cryptus as pray at laboratory condition (25 + 2OC and 70 + 2 %RH) 
 

Replication Number of beetles released per rearing unit 
 10 20 30 40 50 
 Number of beetles obtained per rearing unit 

1 95 69 117 415 357 
2 149 351 51 517 58 
3 92 337 222 375 71 
4 99 306 111 365 359 
5 101 340 65 694 496 
6 95 364 122 524 325 
7 58 328 419 520 321 
8 82 417 232 544 301 
9 326 249 391 378 353 

10 110 469 237 291 418 
11 124 492 257 462.3 518 
12 84 349 244  559 
13 207 309 327  353 
14 105  167  353 
15 93    272 
16 194    227 
17 138    353 
18 90    395 
19 130    646 
20 322    597 
21 251    409 
22 28    336 
23 98    353 
24 184    266 
25 24     
26 128     
27 68     
28 115     

Mean 128.21 336.92 211.57 462.3 362.33 
SD 74.35 104.21 114.07 114.07 138.93 

min-max 24-326 309-492 51-419 51-419 58-646 
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Fig. 1. A. Adult of ladybeetle, Nephus ryuguus (H.Kamiya)  and mealy bug, Pseudococcus 
         cryptus Hempel, B. Nymph of N. ryuguus C.rearing unit of P cryptus . D. rearing unit of  
            N. ryuguus 

N.ryuguus 
P.cryptus 

N.ryuguus 

A B 

D C 
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พัฒนากระบวนการผลิตไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae   
ใหมีคุณภาพสูงอยางสม่ําเสมอ 

Developing  Process  of  Entomopathogenic  Nematode Production Quality 
 

   วชัรี  สมสขุ 
วิไลวรรณ  เวชยันต สาทพิย  มาล ี

กลุมกีฏและสัตววิทยา            สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
      

 
รายงานความกาวหนา 

 
 ศึกษาปริมาณไขไสเดือนฝอยที่เหมาะสมนําไปเพาะฟกในถาดหลุม  ซึง่มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 1.6 ซม.  สูง 2 ซม.  โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD  10 ซ้ํา  ซ้ําละ 10 หลุม 4 วิธกีาร  
คือ  เพาะฟกไขไสเดือนฝอยดวยวิธีปลอดเชื้อ จาํนวน  230  460  690  และ 920 ฟอง/หลุม  ซึ่งมี
อาหารเลีย้งเชือ้ Ys  broth  ปริมาณ 1 มล./หลุม  เก็บที่ 25oซ  เปนเวลา 48 ชั่วโมง  ทําการตรวจนบั
ปริมาณไสเดือนฝอยวยั 1 ทีฟ่กออกจากไข ในแตละวิธีการ  พบวา  วธิีการเพาะฟกไขไสเดือนฝอย 
920 ฟอง/หลมุในอาหาร Ys  broth  สามารถฟกเปนวยั 1 สูงสุด 680 ตัว คิดเปน 73.9%  แตกตาง
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติจากวธิีการเพาะฟกไข  690  460  และ  230 ฟอง/หลุม   ซึ่งสามารถฟก
เปนวยั 1 ไดจํานวน 461  268  และ 68 ตัว คิดเปน 66.8  58.3 และ 29.6%  ตามลําดับ  ซึ่ง
แตกตางอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติตามลาํดับในแตละวิธกีารดวย จากผลการทดลองนี้จาํนวน
ไสเดือนฝอยวยั 1 ที่ฟกไดจากการเพาะเลีย้งในอัตราตางๆ ตอหลุม จะแปรผันตามกันคือเมื่อใสไข
ลงเพาะฟกจํานวนมากโอกาสที่ไสเดือนฝอยฟกออกเปนวัย 1 ก็สูงตามกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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คํานํา 
 
 ไสเดือนฝอยในวงศ  Steinernematidae และ Heterorhabditidae  เปนไสเดือนฝอยศัตรู
แมลง ที่มีศักยภาพสูงในการควบคุมแมลงศัตรูพืชไดหลายชนิด  โดยเฉพาะแมลงที่อาศัยในดินหรือ
ที่มีสภาพแวดลอมเหมาะสม (Poinar, 1979;  Kaya, 1985;  Klein, 1990)  ในประเทศ  วัชรี และ
สุทธิชัย (2541)  ไดทําการศึกษาและพัฒนาการผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลงทั้งในแมลงอาศัย (in  
vivo)  และในอาหารเทียม (in vitro) แตมักจะประสบปญหาของผลผลิตที่ไดมีคุณภาพไมคงที่ทุก
คร้ัง ทําใหส้ินเปลืองและตนทุนสูงขึ้น  เนื่องจากผลิตภัณฑที่ไมมีคุณภาพตองทิ้งไป  ฉะนั้น
จําเปนตองศึกษาสาเหตุและการแกไข  ปจจัยสําคัญที่จะทําใหไดผลผลิตไสเดือนฝอยที่มี
คุณภาพสูงสม่ําเสมอ  ไดแก 1)   การคัดเลือกตนเชื้อไสเดือนฝอย  (inoculom)   ที่มีคุณภาพ
แข็งแรง 2)   ลดการปนเปอนของเชื้อจุลินทรียอ่ืน ในกระบวนการผลิตพอแมพันธุไสเดือนฝอยทําให
ไดพอแมพันธุบริสุทธิ์กอนที่จะไปใชขยายพันธุตอ 3)  ระยะเวลาในการนําตนเชื้อไสเดือนฝอยไป
เลี้ยงในอาหารเทียมอยางตอเนื่อง ทั้ง 3 ปจจัยดังกลาวนี้  ถาสามารถปฏิบัติการควบคุมไดดี เชื่อวา
จะทําใหผลผลิตของไสเดือนฝอยมีคุณภาพมีคุณภาพสูงสม่ําเสมอ 
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. อุปกรณเครื่องมือ ไดแก กลองจุลทรรศน  ตูอบนึ่งฆาเชื้อ  ตูปลอดเชื้อ  เครื่องชั่งไฟฟา 
centrifuge  vortex mixer 

2. อุปกรณเครื่องแกวตางๆ ไดแก beaker,  cylinder,  flask,  test tube,  pasture 
pipette,  petri dish 

3. อาหารเลีย้งเชือ้ ไดแก Ys broth,   NLA  
4. หนอนกนิรังผึง้ Galleria mellonella   
5. ไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae   
6. แบคทีเรีย Xenorhabdus nematophila 
7. สารเคมีตางๆ ไดแก  Ringer’s solution,  Steriled egg’s solution   
8. อุปกรณอ่ืนๆ เชน ถาดนับไสเดือนฝอย  ผากรองขนาด 50 ไมครอน  เข็มเขี่ย  จุกสาํลี  

จุกยาง  กระดาษอลูมิเนียม  petri dish (พลาสติก), paraffin film, counter, multi-
well plate, auto pipette+tip 

 
แผนการทดลอง  ข้ันตอนการเพาะฟกไขดวยวิธีปลอดเชื้อ 
 ศึกษาปริมาณไขไสเดือนฝอย ทีเ่หมาะสมที่นาํไปเพาะฟกในถาดหลุม เพื่อใหไดเปอรเซ็นต
การฟกสงู 

วางแผนการทดลองแบบ CRD 10 ซ้ํา  ซ้าํละ 10 หลุม  4 วิธีการ ดังนี ้
1.  เพาะฟกไขไสเดือนฝอยจาํนวน  230 ฟอง/หลุม 
2.  เพาะฟกไขไสเดือนฝอยจาํนวน  460 ฟอง/หลุม 
3.  เพาะฟกไขไสเดือนฝอยจาํนวน  690 ฟอง/หลุม 
4.  เพาะฟกไขไสเดือนฝอยจาํนวน  920 ฟอง/หลุม 

 
วิธีปฏิบัติการทดลอง  (Methods or  Cultural Practices) 

-  นําหนอนกินรังผึ้ง (Galleria mellonella ) วัย 5-6   ฉีดไสเดือนฝอย Steinernema 
carpocapsae  เขาในชองลําตัวหนอน แลวนําเก็บที่ 25oซ เปนเวลา 3 วัน  

-  นําหนอนกินรังผึ้ง ที่ตายดวยไสเดือนฝอย มาเขี่ยแยกเอาเฉพาะไสเดือนฝอยเพศเมีย
ออกมา (ภายใตกลองจุลทรรศน) ลางใหสะอาดดวย Ringer’s solution   
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-  นําไสเดือนฝอยเพศเมียที่ลางสะอาดแลว ใสหลอดแกว ( test tube)  นําไปเขยาบน
เครื่อง (vortex) ใหลําตัวไสเดือนฝอยเพศเมียแตก  เพื่อใหไขหลุดออกมา 

-  นําไขที่ไดมาผานผากรองขนาด 50 ไมครอน  จากนั้นดูดใสลงใน micro tube  แลวปน
เหวี่ยงเครื่อง centrifuge  นานประมาณ  2 นาที  ดูดน้ําสวนบนทิ้งเติมสารละลาย Ringer’s 
solution  ลางใหสะอาด 

-  เมื่อไดไขที่สะอาด จึงนําไปใชในขั้นตอนการเพาะฟกไขในตูปลอดเชื้อ 
-  เตรียมถาดหลุม (ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.6 ซม.  สูง 2 ซม.)  ปลอดเชื้อ ใสอาหาร Ys 

broth   1 มล./หลุม  
-  นําไขไสเดือนฝอยที่สะอาดลงเพาะเลี้ยงในถาดหลุม  โดยสุมนับจํานวนไขไสเดือนฝอย

กอนลงเพาะเลี้ยงในหลุม ตามวิธีการตางๆ ในแผนการทดลอง จากนั้นปดฝา แลวนําเก็บที่อุณหภูมิ 
25°ซ  เปนเวลา 2 วัน 

-  นับจํานวนไสเดือนฝอย วยั 1 ที่ฟกออกจากไข ในแตละวิธีการ 
 
การบันทึกขอมูล 

-  บันทึกจํานวนไสเดือนฝอย วัย 1 ที่ฟกออกจากไข ในแตละวิธีการ 
 
                                         ผลการทดลอง 

 
 วิธีการเพาะฟกไขไสเดือนฝอย 920 ฟอง/หลุมในอาหาร Ys  broth  สามารถฟกเปนวัย 1 
สูงสุด 680 ตัว คิดเปน 73.9%  แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จากวิธีการเพาะฟกไข  690  
460   และ  230 ฟอง/หลุม   ซึ่งสามารถฟกเปนวัย 1 ไดจํานวน 461  268  และ 68 ตัว คิดเปน 
66.8  58.3 และ 29.6% ตามลําดับ  ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตามลําดับในแตละ
วิธีการดวย (Table 1)  จากผลการทดลองนี้จํานวนไสเดือนฝอยวัย 1 ที่ฟกไดจากการเพาะเลี้ยงใน
อัตราตางๆ ตอหลุม      จะแปรผันตามกันคือเมื่อใสไขลงเพาะฟกจํานวนมากโอกาสที่ไสเดือนฝอย
ฟกออกเปนวัย 1 ก็สูงตามกัน 
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Table 1 Numbers of the first stage juvenile (J1) of  S. carpocapsae emerging in a culture 
cell well containing  1 ml Ys broth and added with different number of 
nematode’s egg. 

 
No. egg/well No. J1 emerging J1/well % emergence 

230     68   d* 29.6 
460 268   c 58.3 
690 461   b 66.8 
920 680   a 73.9 

CV(%) 25.8  
 
*   In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 

5% level by DMRT. 
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การเก็บรักษาไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae  ในรูปผง 
Powder Formulation of Entomopathogenic Nematode 

 
  วัชร ี สมสขุ 

วิไลวรรณ  เวชยันต  สาทพิย  มาล ี
กลุมกีฏและสัตววทิยา                  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

      
 

รายงานความกาวหนา 
 

 เปรียบอัตราการอยูรอด และประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae      
ที่เก็บรักษาในสูตรดินผง และฟองน้ํา มี 3 การทดลองคอื ทดลองเก็บที่อุณหภูมิ 3 ระดับที่  7  25  
และ  30oซ  วางแผนการทดลอง แบบ Factorial  in  CRD  2  ปจจัย 5 ซ้ํา  ดังนี ้

 ปจจัย  A  วธิกีารเก็บ 2 แบบ  ในสูตรดินผง  และในฟองน้าํ 
 ปจจัย  B  ระยะเวลาในการเก็บรักษา 6 ระยะ  คือ 
      -  ที ่  7oซ ทุก  1  เดือน    ระยะเวลา   6  เดือน 

 -  ที ่  25oซ ทุก  2  สัปดาห ระยะเวลา   12  สัปดาห 
 -  ที ่  30oซ ทุกสัปดาห ระยะเวลา   6  สัปดาห 

ทําการตรวจนับจํานวนไสเดือนฝอยที่มีชีวิตและประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยในการเขาทําลาย
แมลง ตามชวงเวลาการเก็บรักษาในปจจัย B ที่ระดับอุณหภูมิตางๆ จากผลการทดลองพอสรุปได
วา 

ที่ 7oซ  ในชวง 3 เดือนแรก อัตราการอยูรอดของไสเดือนฝอยที่เก็บในสูตรดินผงและใน
ฟองน้ํา มีคาใกลเคียงกัน อยูระหวาง  92.7-98.6%  แตหลังจากนั้น (4-6 เดือน) การเก็บในสูตรดิน
ผง ไสเดือนฝอยมีอัตราการอยูรอด (90.1-92.8%) สูงกวาการเก็บในฟองน้ํา (84.8-89.5%) สวน
ประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย  ในชวง  5 เดือนแรก   การเก็บในสูตรดินผงและฟองน้ํา  มี
ประสิทธิภาพในการเขาทําลายแมลงใกลเคียงกันอยูระหวาง 88.9-100%  แตพอถึงเดือนที่ 6 จะ
เห็นความแตกตางวาไสเดือนฝอยที่เก็บในสูตรดินผงมีประสิทธิภาพสูง (91.0%) กวาที่เก็บใน
ฟองน้ํา (86.7%) 
 ที่ 25oซ  ในชวง 2 สัปดาหแรก  อัตราการอยูรอดของไสเดือนฝอยที่เก็บในสูตรดินผงและใน
ฟองน้ํามีคาใกลเคียงกัน อยูระหวาง 95.5-98.3%  หลังจากนั้น 4-6 สัปดาห เร่ิมเห็นความแตกตาง  
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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โดยที่เก็บในดินผง ไสเดือนฝอยมีอัตราการอยูรอด (83.7-95.3%) สูงกวาที่เก็บในฟองน้ํา (79.5-
90.3%)  แตพอสัปดาหที่ 8-12 อัตราการอยูรอดของไสเดือนฝอยในการเก็บทั้ง 2 วิธีการไมแตกตาง
กัน (50.5-76.7%) เมื่อเปรียบเทียบในแตละชวงสัปดาห  สวนประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย         
ในชวง 2 สัปดาหแรก การเก็บในสูตรดินผงและฟองน้ํา ประสิทธิภาพในการเขาทําลายแมลงของ
ไสเดือนฝอยใกลเคียงกัน อยูระหวาง 97.8-98.9%  หลังจากนั้น (สัปดาหที่ 4-12)  ไสเดือนฝอยที่
เก็บในดินผงจะมีประสิทธิภาพสูง (56.7-98.9%) กวาการเก็บในฟองน้ํา (48.9-86.7%) เมื่อ
เปรียบเทียบในแตละชวงสัปดาห 
 ที่ 30oซ  การเก็บรักษาในชวง 1-5 สัปดาห  อัตราการอยูรอดของไสเดือนฝอยที่เก็บในสูตร
ดินผงสูง (82.5-98.3%) กวาการเก็บในฟองน้ํา (73.3-83.1%) แตพอถึงสัปดาหที่ 6 ไสเดือนฝอยที่
เก็บในทั้ง 2 วิธี อัตราการอยูรอดใกลเคียงกัน อยูระหวาง  70.3-71.8%  สวนประสิทธิภาพของ
ไสเดือนฝอย  ตลอดชวงเวลาการเก็บ 1-6 สัปดาห  ไสเดือนฝอยที่เก็บในสูตรดินผงมีประสิทธิภาพ
ในการเขาทําลายแมลง อยูระหวาง 74.4-97.8%  ซึ่งสูงกวาที่เก็บในฟองน้ํา  ซึ่งมีประสิทธิภาพอยู
ระหวาง  36.7-85.6%  เมื่อเปรียบเทียบในแตละชวงสัปดาหของทั้ง 2 วิธีการ 
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คํานํา 
 
 หลังจากไดคนพบสูตรดินผสมแบบผง  วธิีการบรรจุภาชนะ  อัตราการบรรจุไสเดือนฝอย  
และปจจัยตางๆ ที่เหมาะสมในการเก็บรักษาไสเดือนฝอยใหมีอัตราการอยูรอด และมีประสิทธิภาพ
สูงตลอดระยะเวลาการเก็บ 6 เดือน ที่ระดบัอุณหภูมิ 7oซ จากผลการทดลองที่ไดนีส้ามารถนําไปใช
ทดแทนวิธกีารใชฟองน้ําในการเก็บรักษาไสเดือนฝอยทีผ่ลิตไดในเชิงพาณิชย (วัชรี, 2544) โดยการ
หยดไสเดือนฝอยพรอมน้าํลงในชิน้ฟองน้าํเล็กทีถู่กบรรจุในถุงพลาสตกิ ปดผนึกถุงแลวนําไปเก็บ
รักษาที่ 7oซ การเก็บวิธนีี้มขีอเสียหลายประการ ไดแก ไสเดือนฝอยมี shelf life ส้ันประมาณ 1 
เดือน  วิธกีารนําไปใชในสภาพธรรมชาติคอนขางยุงยาก  โดยจะตองขยําฟองน้ําใหไดไสเดือนฝอย
ออกมาอยูในน้ํา กรองเอาเศษฟองน้ําออก แลวจงึนาํไสเดือนฝอยไปใชพน  สวนไสเดือนฝอยทีเ่ก็บ
ในสูตรดินสําเร็จแบบผง สามารถนําไปละลายน้ําแลวทําการพนไดทนัท ี  แตกอนที่จะนาํไสเดือน
ฝอยสูตรสําเร็จแบบผงไปสงเสริมใหผูใชไสเดือนฝอยควบคุมแมลงศัตรูพืชในธรรมชาติ จําเปนตอง
มีการทดสอบสภาพการเก็บเปรียบเทยีบกบัการเก็บในฟองน้าํใหชัดเจน ที่ระดับอุณหภูมิ 7  25  
และ 30oซ  ทั้งนี้เพื่อเปนการยืนยันวาไสเดือนฝอยสูตรสําเร็จแบบผง สามารถนาํไปทดแทนการใช
ฟองน้ําได 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ไสเดือนฝอย  Steinernema carpocapsae  วัย 3 ระยะเขาทําลายแมลง 
2. หนอนกนิรังผึง้  Galleria mellonella 
3. กลองจุลทรรศน 
4.  ตูควบคุมอุณหภูมิ  ตูอบนึ่งฆาเชื้อ 
5. สารเคมี  ไดแก  ฟอรมาลนี  แอลกอฮอล ฯลฯ 
6. ดินชนิดตางๆ 
7. ฟองน้ําสงัเคราะห 
8. ถุงพลาสติก 

วางแผนแบบ Factorial in CRD มี 2 ปจจัย (2x6) 12 วิธีการ 5 ซ้าํ ดังนี ้
 ปจจัย  A  วธิกีารเก็บ 2 แบบ  ในสูตรดินผง  และในฟองน้าํ 
 ปจจัย  B  ระยะเวลาในการเก็บรักษา 6 ระยะ  คือ 
      -  ที ่  7oซ ทุก  1  เดือน    ระยะเวลา   6  เดือน 

 -  ที ่  25oซ ทุก  2  สัปดาห ระยะเวลา   12  สัปดาห 
       -  ที่  30oซ ทุกสัปดาห ระยะเวลา   6  สัปดาห 
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วิธีปฏบัิติการทดลอง 
 การเก็บรักษาไสเดือนฝอยในฟองน้าํสงัเคราะห 
 -  นาํชิ้นฟองน้ําสงัเคราะหที่มีขนาด 1 ลบ.ซม. ไปอบนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121oซ  ความดัน 
15 ปอนด/ตารางนิว้ เปนเวลา 20 นาที  หลังจากฟองน้ําลดอุณหภมูิลงปกติ จึงนาํใสถุงพลาสตกิใส
ที่มีขนาด 4x6 นิว้ ถงุละ 22 ชิ้น 
 -  เตรียมไสเดือนฝอยวยั 3 ระยะเขาทําลายแมลง จาํนวน 4 ลานตัว ใสในถุงที่มฟีองน้าํ (4 
ลานตัว/ 1 ถุง) 
 -  ปดปากถุงใหสนทิ นําเก็บ 3 ระดับ (7  25 และ 30oซ) ตามแผนการทดลอง  
 การเก็บรักษาไสเดือนฝอยในสูตรดินผสมแบบผง 
  -  นาํสูตรดินผสม อบแหงที ่100-120o 
  -  เตรียมไสเดือนฝอยวยั 3 ระยะเขาทําลายแมลง จาํนวน 40 ลานตัว ในน้าํ 20 มล. 
  -  นาํไสเดือนฝอยที่เตรียมไวผสมกับดินที่อบแหง จาํนวน 59 กรัม ปรับความชืน้ของสวนผสมให
ได 40% 
  -  แบงสวนผสม 10 กรัม ใสในถุงพลาสตกิขนาด 4x6 นิ้ว 1 ถงุ ปดผนึกถงุใหสนทิ นําเก็บที่
ระดับอุณหภูมิ 3 ระดับ ตามแผนการทดลอง 
 การตรวจผล 
  - ที่อุณหภูม ิ 7oซ ตรวจนับปริมาณไสเดือนฝอย ทีม่ีชีวิตรอดและทดสอบประสิทธิภาพ    
ทุกเดือน เปนเวลา 6 เดือน  

-  ที่อุณหภูมิ 25oซ  ตรวจเชนเดียวกัน แตตรวจทุก 2 สัปดาห เปนเวลา 12 สัปดาห 
-  ที่อุณหภูมิ 30oซ  ตรวจเชนเดียวกัน แตตรวจทุกสัปดาห เปนเวลา 6 สัปดาห 

 วิธีการตรวจนบั 
  - สําหรับวธิีการที่เก็บในฟองน้าํ ตัดถุงพลาสติกฟองน้าํที่มีไสเดือนฝอยอาศัย อยูลงในน้ํา
กลั่น ขยําหลายๆ คร้ัง ใหไสเดือนฝอยออกมาอยูในน้าํ แลวจึงเติมน้ําใหครบ 500 มล. จงึพรอม
นําไปตรวจ 
  -  สําหรับวิธีการที่เก็บในสูตรดินผสม ตัดถุงพลาสติกออก ตักสวนผสมดินผสม 5 กรัม ใส
ในภาชนะ เตมิน้ําใหครบ 500 มล. ซึง่พรอมจะนาํไปตรวจตักอีก 5 กรัม นาํไปวัดความชื้น 
  - นําไสเดือนฝอยที่เตรียมพรอมมาเจือจาง และตรวจนับจํานวนไสเดือนฝอย ทีย่ังมชีีวิตและ
ตาย  ภายใตกลองจุลทรรศน นับ 3 ซ้าํ ในแตละครั้ง เพื่อหาคาเฉลี่ย 
  -  นาํหนอนกนิรังผึ้งวัย 5-6 ใสในจานพลาสิตก (ขนาดเสนผาศนูยกลาง 9 ซม.) ทีปู่ดวย
กระดาษกรองอบนึ่งฆาเชื้อแลว 10 ตัว/จาน หยดไสเดือนฝอยในแตละวิธกีารที่เก็บใสในจาน อัตรา 200 
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ตัว/น้าํ   1 มล./จาน  ปดฝานําเก็บที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 48 ชั่วโมง  จึงตรวจนับเปอรเซ็นตการตาย
ของหนอน 
  

 การบันทึกขอมูล 
-  บันทึกเปอรเซ็นตการอยูรอดของไสเดือนฝอย  ที่เก็บในทุกวธิีการ ตามแผนการทดลอง 
-  บันทึกเปอรเซ็นตประสิทธภิาพของไสเดอืนฝอยทีท่าํใหหนอนกินรังผึ้งตาย ในทุกวิธีการ 

ตามแผนการทดลอง 
-  บันทึกความชื้น และระดับความเปนกรด-ดาง  ในแตละวิธีการก็บไสเดือนฝอย 
 

ผลการทดลอง 
 

ที่ 7oซ  ในชวง 3 เดือนแรก อัตราการอยูรอดของไสเดือนฝอยที่เก็บในสูตรดินผงและใน
ฟองน้ํา มีคาใกลเคียงกัน อยูระหวาง  92.7-98.6%  แตหลังจากนั้น (4-6 เดือน) การเก็บในสูตรดิน
ผง ไสเดือนฝอยมีอัตราการอยูรอด (90.1-92.8%) สูงกวาการเก็บในฟองน้ํา (84.8-89.5%) สวน
ประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย  ในชวง  5 เดือนแรก   การเก็บในสูตรดินผงและฟองน้ํา  มี
ประสิทธิภาพในการเขาทําลายแมลงใกลเคียงกันอยูระหวาง 88.9-100%  แตพอถึงเดือนที่ 6 จะ
เห็นความแตกตางวาไสเดือนฝอยที่เก็บในสูตรดินผงมีประสิทธิภาพสูง (91.0%) กวาที่เก็บใน
ฟองน้ํา (86.7%) 
 ที่ 25oซ  ในชวง 2 สัปดาหแรก  อัตราการอยูรอดของไสเดือนฝอยที่เก็บในสูตรดินผงและใน
ฟองน้ํามีคาใกลเคียงกัน อยูระหวาง 95.5-98.3%  หลังจากนั้น 4-6 สัปดาห เร่ิมเห็นความแตกตาง 
โดยที่เก็บในดินผง ไสเดือนฝอยมีอัตราการอยูรอด (83.7-95.3%) สูงกวาที่เก็บในฟองน้ํา (79.5-
90.3%)  แตพอสัปดาหที่ 8-12 อัตราการอยูรอดของไสเดือนฝอยในการเก็บทั้ง 2 วิธีการไมแตกตาง
กัน (50.5-76.7%) เมื่อเปรียบเทียบในแตละชวงสัปดาห  สวนประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย         
ในชวง 2 สัปดาหแรก การเก็บในสูตรดินผงและฟองน้ํา ประสิทธิภาพในการเขาทําลายแมลงของ
ไสเดือนฝอยใกลเคียงกัน อยูระหวาง 97.8-98.9%  หลังจากนั้น (สัปดาหที่ 4-12)  ไสเดือนฝอยที่
เก็บในดินผงจะมีประสิทธิภาพสูง (56.7-98.9%) กวาการเก็บในฟองน้ํา (48.9-86.7%) เมื่อ
เปรียบเทียบในแตละชวงสัปดาห 
 ที่ 30oซ  การเก็บรักษาในชวง 1-5 สัปดาห  อัตราการอยูรอดของไสเดือนฝอยที่เก็บในสูตร
ดินผงสูง (82.5-98.3%) กวาการเก็บในฟองน้ํา (73.3-83.1%) แตพอถึงสัปดาหที่ 6 ไสเดือนฝอยที่
เก็บในทั้ง 2 วิธี อัตราการอยูรอดใกลเคียงกัน อยูระหวาง  70.3-71.8%  สวนประสิทธิภาพของ
ไสเดือนฝอย  ตลอดชวงเวลาการเก็บ 1-6 สัปดาห  ไสเดือนฝอยที่เก็บในสูตรดินผงมีประสิทธิภาพ
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ในการเขาทําลายแมลง อยูระหวาง 74.4-97.8%  ซึ่งสูงกวาที่เก็บในฟองน้ํา  ซึ่งมีประสิทธิภาพอยู
ระหวาง  36.7-85.6%  เมื่อเปรียบเทียบในแตละชวงสัปดาหของทั้ง 2 วิธีการ 
 
Table 1 Comparative survival percentage of entomopathogenic nematode Steinernema  

carpocapsae maintained in powder formulation and in sponge during 6 months 
at 7oC. 

 
 

% Survival of entomopathogenic nematode in different 
formulation  Month 

Powder formula Sponge 
Diff. 

1st 98.6  a 96.7  a 1.9 ns 
2nd 96.7  ab 94.4  ab 2.3 ns 
3rd 94.3  bc 92.7  bc 1.7 ns 
4th 92.8  cd 89.5  cd 3.3  * 
5th 92.9  cd 88.2  d 4.6 ** 
6th 90.0  d 84.8  e 5.2 ** 

CV = 2.0% 

-     In a column, means followed by the same letter are not significantly different at the 5% 
level by DMRT. 

*    In a row, means between columns significantly different at 5% level. 

**  In a row, means between columns significantly different at 1% level. 

ns = not  significantly 
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Table 2 Comparative survival percentage of entomopathogenic nematode Steinernema 
carpocapsae maintained in powder formulation and in sponge during 12 weeks 
at 25oC. 

 
 

% Survival of entomopathogenic nematode in different 
formulation  Week 

Powder formula Sponge 
Diff. 

2nd 98.3  a 95.5  a 2.8 ns 
4th 95.3  a 90.3  b 5.0 * 
6th 83.7  b 79.5  c 4.2 * 
8th 76.7  c 73.2  d 3.5 ns 
10th 69.2  d 66.1  d 3.1 ns 
12th 53.5  e 50.5  f 3.0 ns 

CV = 2.9% 

-     In a column, means followed by the same letter are not significantly different at the 5% 
level by DMRT. 

*    In a row, means between columns significantly different at 5% level. 

ns = not  significantly  
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Table 3 Comparative survival percentage of entomopathogenic nematode Steinernema 
carpocapsae maintained in powder formulation and in sponge during 6 weeks 
at 30oC. 

 
 

% Survival of entomopathogenic nematode in different 
formulation  Week 

Powder formula Sponge 
Diff. 

1st 98.3  a 83.1  a 15.3 ** 
2nd 97.6  a 81.1  ab 16.5 ** 
3rd 94.5  b 78.2  b 16.2 ** 
4th 92.2  b 75.0  c 17.7 ** 
5th 82.5  c 73.3  c 9.2 ** 
6th 71.8  d 70.3  d 1.4 ns 

CV = 2.1% 

-     In a column, means followed by the same letter are not significantly different at the 5% 
level by DMRT. 

**  In a row, means between columns significantly different at 1% level. 

ns = not  significantly  
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Table 4 Comparative mortality percentage of greater wax moth caused by 
entomopathogenic nematode Steinernema carpocapsae maintained in powder 
formulation and in sponge during 6 months at 7oC. 

 
 

% Mortarity of  G. mellonella by S. carpocapsae Month 
Powder formula Sponge 

Diff. 

1st 100. 0 a 100.0 a 0.0 ns 
2nd 97.8    a 95.6    b 2.2 ns 
3rd 94.4    b 94.4    b 0.0 ns 
4th 93.3    b 91.1    c 2.2 ns 
5th 91.1    b 88.9    cd 2.2 ns 
6th 91.1    b 86.7    d 4.4 ** 

CV = 1.9% 

-     In a column, means followed by the same letter are not significantly different at the 5% 
level by DMRT. 

**  In a row, means between columns significantly different at 1% level. 

ns = not  significantly  
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Table 5 Comparative mortality percentage of greater wax moth caused by 
entomopathogenic nematode  Steinernema carpocapsae maintained in powder 
formulation and in sponge during 12 weeks at 25oC. 

 
 

% Mortarity of  G. mellonella by S. carpocapsae Week 
Powder formula Sponge 

Diff. 

2nd 98.9  a 97.8  a 1.1 ns 
4th 98.9  a 86.7  b 12.2 ** 
6th 92.2  b 78.9  c 13.3 ** 
8th 83.3  c 74.4  d 8.9 ** 
10th 66.7  d 54.4  e 12.2 ** 
12th 56.7  e 48.9  f 7.8 ** 

CV = 2.9% 

-     In a column, means followed by the same letter are not significantly different at the 5% 
level by DMRT. 

**  In a row, means between columns significantly different at 1% level. 

ns = not  significantly  
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Table 6 Comparative mortality percentage of greater wax moth caused by 
entomopathogenic nematode  Steinernema carpocapsae maintained in powder 
formulation and in sponge during 6 weeks at  30oC. 

 
 

% Mortarity of  G. mellonella by S. carpocapsae Week 
Powder formula Sponge 

Diff. 

1st 97.8  a 85.6  a 12.2 ** 
2nd 93.3  b 71.1  b 22.2 ** 
3rd 91.1  b 56.7  c 34.4 ** 
4th 86.7  c 53.3  c 33.3 ** 
5th 78.9  d 42.2  d 36.7 ** 
6th 74.4  e 36.7  e 37.8 ** 

CV = 3.6% 

-     In a column, means followed by the same letter are not significantly different at the 5% 
level by DMRT. 

**  In a row, means between columns significantly different at 1% level. 
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คัดเลือกและพัฒนาไสเดือนฝอยสายพันธุทองถิ่น  Steinernema  siamkayai   
Selection and Development of  the Indigenous Entomopathogenic Nematode, 

Steinernema  siamkayai   
 

วิไลวรรณ    เวชยันต      
สาทิพย   มาลี       วัชรี    สมสุข 

 

กลุมกีฏและสัตววิทยา              สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 

รายงานความกาวหนา 

การคัดเลือกและพัฒนาไสเดือนฝอยสายพันธุทองถิ่น ดําเนินการระหวางเดือนตุลาคม 
2548  ถึงเดือนกันยายน 2550 เพื่อพัฒนาสายพันธุของไสเดือนฝอย Steinernema siamkayai ให
มีประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลงเพิ่มสูงขึ้น และมีความเฉพาะเจาะจงในการเขาทําลายแมลง
ศัตรูพืชชนิดที่เหมาะสม ไดแบงหัวของานวิจัยเปน 2  การทดลอง คือ 1. คัดเลือกไสเดือนฝอยที่มี
ประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลงสูงกวา 80% พบวาไสเดือนฝอยจากประชากร pop 1-3  สามารถเขา
ทําลายแมลงไดมากกวา 80%  และไสเดือนฝอยจากประชากรที่1 (pop1)  ผานเขาสูผนังลําตัวแมลงได
มากกวา และมีการพัฒนาเปนไสเดือนฝอยตัวเต็มวัยเพศเมียมากกวาไสเดือนฝอยจากประชากรอื่นๆ  2. 
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลงของ  Steinernema   siamkayai ที่อุณหภูมิระดับ
ตางๆ  ทําการทดลอง ณ หองปฏิบัติการ กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและ
สัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช พบวาไสเดือนฝอย S. carpocapsae  เขาทําลาย
แมลงไดในชวงอุณหภูมิ 15-30 องศาเซลเซียส ขณะที่ไสเดือนฝอย S. riobrave  และ S. 
siamkayai  สามารถเขาทําลายแมลงไดในชวงอุณหภูมิ  20-35 องศาเซลเซียส  
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  07-01-49-06 
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คํานํา 

ป  2539 กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา ทําการสํารวจ
และเก็บตัวอยางดินจากแหลงตางๆ ในประเทศ เพื่อแยกไสเดือนฝอยศัตรูแมลง โดยใชหนอนกินรัง
ผ้ึง (G. mellonella)  เปนแมลงทดสอบ ซึ่งสามารถแยกไสเดือนฝอยศัตรูแมลงและไดสงตัวอยางให
ผูเชี่ยวชาญดานอนุกรมวิธานประเทศสหรัฐอเมริกาจัดจําแนกชนิด พบวาไสเดือนฝอยที่แยกไดนี้
เปนไสเดือนฝอยชนิดใหมที่คนพบในประเทศไทย และไดรับการตั้งชื่อวา S. siamkayai  (Stock et 
al, 1998)   และเนื่องจากเปนไสเดือนฝอยที่คนพบใหมจึงไดทําการศึกษาเลี้ยงเพิ่มปริมาณ รวมทั้ง
ศึกษาประสิทธิภาพในการเขาทําลายแมลงศัตรูพืชชนิดตางๆจากการศึกษาเบื้องตน พบวา
ประสิทธิภาพในการเขาทําลายแมลงศัตรูพืชอยูในระดับตํ่ากวาไสเดือนฝอยที่ผลิตเปนการคา S. 
carpocapsae แตไสเดือนฝอยชนิดใหมนี้ยังคงประสิทธิภาพในการเขาทําลายแมลงเมื่ออุณหภูมิ
สูง 35 °C ขณะที่  S. carpocapsae ไมสามารถเขาทําลายแมลงได เนื่องจากเหตุผลดังกลาวจึง
จําเปนตองคัดเลือกและพัฒนาสายพันธุไสเดือนฝอยที่คนพบใหมนี้ใหมีประสิทธิภาพการเขา
ทําลายแมลงสูงขึ้น เพื่อนําไสเดือนฝอยที่คนพบในทองถิ่นไปควบคุมแมลงศัตรูพืชอยางมี
ประสิทธิภาพ  รวมทั้งตองศึกษาความเฉพาะเจาะจงในการเขาทําลายแมลงศัตรูพืชชนิดที่
เหมาะสมเพื่อพัฒนานําไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชในประเทศไทยตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ  
1. กลองจุลทรรศน  ตูควบคุมอุณหภูมิ   ตูอบนึ่งฆาเชื้อ   ที่ดูดสารอัตโนมัติ (autopipette)  

และจานทดลอง (petridish)  ถาดหลุมขนาด 24 หลุม/ถาด  จานทดลอง  กระดาษกรอง    
2.  ไสเดือนฝอย  Steinernema siamkayai  , S. carpocapsae     และ  S. riobrave   
3. แมลงที่ใชทดสอบ หนอนกินรังผึ้ง  และ หนอนกระทูผัก 
4. สารเคมีที่ใช เชน  ฟอรมาลีน   Nutrient agar   Tryptic soy    Alcohol 
5. อาหารเทียมสําหรับเลี้ยงหนอนกินรังผึ้ง    
 

วิธีทดลอง    
การทดลองที่ 1 คัดเลือกไสเดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลงสูงกวา 80% มีข้ันตอน
และวิธีการดําเนินงานดังนี้  

1. เลี้ยงเพิ่มปริมาณหนอนกินรังผึ้งเลี้ยงดวยอาหารเทียมจนไดหนอนที่มีน้ําหนัก ประมาณ 
0.45-0.50 กรัม   
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2. เลี้ยงเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอยดวยหนอนกินรังผึ้ง โดยใชตนเชื้อไสเดือนฝอยจาก
ประชากรที่ตางกัน เตรียมไสเดือนฝอย S. siamkayai ระยะเขาทําลายแมลง(IJ) ใหมีความ
หนาแนน 2,000 ตัว/มล.กอนหยดไสเดือนฝอยลงบนกระดาษกรองในจานทดลองขนาด
เสนผาศูนยกลาง 9 ซม. ใสหนอนกินรังผึ้งลงไปจานละ 10 ตัว จํานวน 20 จาน จากนั้นนําไปเก็บที่
อุณหภูมิหอง 25 °ซ   นาน 48 ชม.  หนอนที่ตายนํามาลางดวยน้ํากลั่นกอนวางบนจานแกวที่ปูดวย
ผาขาวบาง ในกลองพลาสติกซึ่งภายในหลอน้ํา เพื่อลอไสเดือนฝอย (trap)  เปนเวลา 10 วัน 
ไสเดือนฝอยที่ผานเขาสูภายในลําตัวหนอนจะเจริญเติบโตและพัฒนาเปนไสเดือนฝอยตัวเต็มวัย
เพศผูและเพศเมีย จับคู ผสมพันธุ วางไข ไขที่ไดรับการผสมจะฟกเปนตัวออนระยะที่ 1,2 และ 3 ซึ่ง
เปนไสเดือนฝอยระยะเขาทําลายแมลง (IJ) จะออกจากซากหนอนลงสูน้ําที่หลอไว  เทน้ําที่มี
ไสเดือนฝอยเก็บใน  culture flask  ที่อุณหภูมิ 15 °ซ   ดําเนินการเลี้ยงขยายไสเดือนฝอยทั้งหมด 7 
ประชากร  

3. คัดเลือก ไสเดือนฝอย S. siamkayai  โดยทดสอบประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลง
ของไสเดือนฝอยที่เลี้ยงไดทั้ง 7 ประชากร   โดยวิธี paper bioassay  ใชหนอนกินรังผึ้งเปนแมลง
ทดสอบ  หยดน้ําที่มีไสเดือนฝอยระยะเขาทําลายแมลงแตละชุดที่จะทดสอบ ในอัตรา 2,000 ตัวตอ
หนอน 10 ตัว ทําการทดลองทั้งหมด 7 จาน ตอไสเดือนฝอย 1  ประชากร   เก็บจานทดลองที่
อุณหภูมิ  25°C จากนั้นตรวจนับจํานวนหนอนตายที่เวลา 48 ชั่วโมงคัดเลือกไสเดือนฝอยที่มี
ประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลง   (สามารถทําใหแมลงตายไมนอยกวา  80% ภายในเวลา 48 
ชม.)  นํามา trap ไสเดือนฝอย และเก็บไสเดือนฝอยระยะเขาทําลายแมลงที่คัดเลือกไดในน้ํากลั่น 
เก็บที่อุณหภูมิ 15 °C เพื่อทําการทดลองตอไป    
 
การทดลองที่ 2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลงของ  Steinernema   siamkayai      
การทดลองที่ 2.1 ทดสอบประสิทธิภาพการเขาทําลายหนอนกินรังผึ้ง 

วางแผนการทดลองแบบ factorial in CRD (3 x5 factors) มี 4 ซ้ํา   
ปจจัย A คือไสเดือนฝอย S. siamkayai  , S. riobrave  และ S. carpocapsae   
ปจจัย B คือ ระดับอุณหภูมิ 5 ระดับ คือ 15, 20, 25, 30 และ 35 oซ 

ทําการทดลองในถาดหลุมขนาด 24 หลุม   แตละหลุมมีเสนผาศูนยกลาง 1.5 ซม.  ภายใน
ใสทรายที่อบฆาเชื้อแลวหลุมละ 1 กรัม และหยดไสเดือนฝอยทั้ง 3 ชนิด ที่อัตราความหนาแนน  
100 ตัว/น้ํา 60 ไมโครลิตร/หลุม  นําเขาเก็บที่อุณหภูมิดังกลาว ขางตน   เปนเวลานาน 1 ชั่วโมง  เพื่อ
การปรับตัวของไสเดือนฝอยกอนใสหนอนกินรังผึ้งวัย 5-6  ลงในถาดหลุม  หลุมละ 1 ตัว  ปดฝา
นําไปเก็บที่ระดับอุณหภูมิ 15,20,25,30 และ 35 oซ    นํามาตรวจนับจํานวนหนอนกินรังผึ้งที่ตาย
ในแตละระดับอุณหภูมิที่  24,48 และ 72  ชั่วโมง 
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การทดลองที่ 2.2 ทดสอบประสิทธิภาพการเขาทําลายหนอนกระทูผักวัย 3 
วางแผนการทดลองแบบ factorial in CRD (3 x4 factors) มี 4 ซ้ํา   

ปจจัย A คือไสเดือนฝอย S. siamkayai  , S. riobrave  และ S. carpocapsae   
ปจจัย B คือ ระดับอุณหภูมิ 20, 25, 30 และ 35 oซ 

ทําการทดลองในถาดหลุมขนาด 24 หลุม/ถาด แตละหลุมมีเสนผาศูนยกลาง 1.5 
เซนติเมตร พรอมฝาภายในใสอาหารเทียมเลี้ยงหนอน หลุมละ  0.39 กรัม  และใสไสเดือนฝอย
ระยะเขาทําลายแมลงชนิดตางๆ ที่อัตราความหนาแนน 50 ตัว/น้ํา 30 ไมโครลิตร/หลุม   นําเขาเก็บ
ที่อุณหภูมิดังกลาวขางตนเปนเวลา 1  ชั่วโมง  กอนปลอยหนอนกระทูผักวัย 3 อายุ 1 วัน หลุมละ 1  
ตัว  และนําเก็บที่อุณหภูมิตางๆ  นํามาตรวจนับหนอนกินรังผึ้งที่ตายเนื่องจากไสเดือนฝอยในแตละ
ระดับอุณหภูมิที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 

การบันทึกขอมูล และวิเคราะหผล 
 บันทึกเปอรเซ็นตการตายของแมลงเนื่องจากไสเดือนฝอยแตละชนิดในแตละอุณหภูมิ และ
วิเคราะหผลเปรียบเทียบประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลงของไสเดือนฝอยทั้ง 3 ชนิด  ณ อุณหภูมิ  
20 25, 30  และ 35 oC โดยวิเคราะห variance ดวยวิธี  Duncan’s multiple range test 

 
เวลาและสถานที่ 
 เวลา :   เดือนตุลาคม 2548 – เดือนกันยายน 2550 
 สถานที่ :  หองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตว
วิทยา  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลและวิจารณผลการทดลอง  

 
การทดลองที่ 1 คัดเลือกไสเดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลงสูงกวา 80% 
จากการคัดเลือกไสเดือนฝอยโดยทดสอบประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลงของไสเดือน

ฝอยที่เลี้ยงไดทั้ง 7 ประชากร โดยวิธี paper  bioassay  ใชหนอนกินรังผึ้งเปนแมลงทดสอบ พบวา 
ประชากรไสเดือนฝอยจาก  pop1-7  มีประสิทธิภาพทําใหหนอนกินรังผึ้งตาย 48-90%  ภายใน
เวลา 48 ชั่วโมง จึงทําการคัดเลือกไสเดือนฝอยจาก pop 1 , 2  และ3   เนื่องจากมีประสิทธิภาพทํา
ใหหนอนตายมากกวา 80% ตามสมมติฐานที่ต้ังไว (Table1) และเมื่อนําไสเดือนฝอยทั้ง 3 
ประชากร มาทดสอบประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลงที่อุณหภูมิ 30 o C โดยใชไสเดือนฝอยอัตรา 
50 ตอหนอนกินรังผึ้ง 1 ตัว ( Table 2)  พบวาไสเดือนฝอย Pop3 ทําใหหนอนกินรังผึ้งตายสูงสุด 
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56.25 รองลงมาคือ Pop 1 และ 2  ทําใหหนอนกินรังผึ้งตาย 41.66 และ 22.91% และเมื่อเพิ่ม
ความเขมขนของไสเดือนฝอยเปน 100 ตัวตอหนอน1 ตัว พบวา Pop1 ทําใหหนอนตาย 75% สูง
กวา Pop3  และ Pop2 (45.83 และ 37.58% ตามลําดับ)   เมื่อนําหนอนที่ตายมาผาเพื่อนับจํานวน
ไสเดือนฝอยที่ผานเขาสูตัวแมลงสําเร็จ พบวา ไสเดือนฝอยจาก Pop1   ผานเขาสูตัวหนอนไดมาก
ที่สุด 5.76%  รองลงมาคือ Pop 2 ( 4.1%)  และ  Pop3 (2.2%) โดยพบไสเดือนฝอยพัฒนาเปนตัว
เต็มวัยเพศเมีย 48, 30 และ17 ตัว และตัวเต็มวัยเพศผู 27,11 และ 5 ตัว ตามลําดับ ทั้งนี้ไสเดือน
ฝอยจาก Pop1  มีความแข็งแรงมีความสามารถในการคนหาหนอนและผานเขาสูผนังลําตัวสําเร็จ 
กอนปลดปลอยแบคทีเรียซึ่งเปนสาเหตุทําใหแมลงตายมากกวาไสเดือนฝอยจาก Pop 2 และ 
Pop3  นอกจากนั้นไสเดือนฝอยจาก Pop 1  ที่ผานเขาสูผนังลําตัวแมลงยังมีการพัฒนาเปน
ไสเดือนฝอยตัวเต็มวัยเพศเมียซึ่งทําหนาที่สรางไขและขยายพันธุไดมากกวาไสเดือนฝอยจาก
ประชากรอื่นๆ ซึ่งเปนเหตุผลในการคัดเลือกไสเดือนฝอย Pop1  นํามาขยายปริมาณและทําการ
ทดลองตอไป  
 

การทดลองที่ 2.1 ทดสอบประสิทธิภาพการเขาทําลายหนอนกินรังผึ้ง 
จากการทดสอบประสิทธิภาพการเขาทําลายหนอนกินรังผึ้งของไสเดือนฝอย 3 ชนิด  

คือ  S. siamkayai  S. riobrave และ S. carpocapsae   จากตารางที่ 4  พบวา ไสเดือนฝอย S. 
siamkayai  มีประสิทธิภาพทําใหหนอนกินรังผึ้งตายเทากับ  48.58, 47.21, 27.74 และ 23.6 %   
ที่อุณหภูมิ 25 30 20 และ 35 oซ  ตามลําดับ แตที่อุณหภูมิ  15 oซ S. siamkayai  ไมพบหนอนตาย 
ไสเดือนฝอย S. riobrave  มีประสิทธิภาพทําใหหนอนกินรังผึ้งตายเทากับ  97.22,94.44,76.38,
และ 76.38 %   ที่อุณหภูมิ 25 30 35และ 20 oซ  ตามลําดับ แตที่อุณหภูมิ  15 oซ S. riobrave  ไม
พบหนอนตาย  และ ไสเดือนฝอย S. carpocapsae มีประสิทธิภาพทําใหหนอนกินรังผึ้งตาย
เทากับ  100,100,92.52,และ 62.49 %   ที่อุณหภูมิ 25 30 20และ 15 oซ  ตามลําดับ แตที่อุณหภูมิ  
35 oซ S. carpocapsae  ไมพบหนอนตาย   
 การทดลองที่ 2.2 ทดสอบประสิทธิภาพการเขาทําลายหนอนกระทูผัก 

จากตารางที่ 5  พบวา ที่อุณหภูมิ 20 และ 25 oซ  ไสเดือนฝอย S. carpocapsae มีประสิทธิภาพทําให
หนอนกระทูผักวัย 3 ตาย สูงสุด 58.3 และ 100% รองลงมาคือ S. riobrave และ S. siamkayai  ทําใหหนอนตาย 
13.3, 96.7 และ13.3,61.7 % ตามลําดับ  ที่อุณหภูมิ  30 oซ S. riobrave มีประสิทธิภาพทําใหพบหนอนตาย 100 
% รองลงมาคือ S. carpocapsae  (98.3%) และ S. siamkayai  (51.7% )  และที่อุณหภูมิ  35 oซ S. riobrave 
และ S. siamkayai  มีประสิทะภาพทําใหหนอนตาย  61.7 และ 15 % แตไมพบหนอนตายเนื่องจากไสเดือนฝอย 
S. carpocapsae 
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Table 1 Mean mortality percentages of Galleria mellonella larva infected with different 

population of Steinernema siamkayai  
 

Population Mean mortality percentage 
Pop1 90 
Pop2 82.85 
Pop3 80 
Pop4 78.57 
Pop5 52 
Pop6 48 
Pop7 52 

 
 
 
 
 
Table 2 Mean mortality percentages of Galleria mellonella larva infected with 

Steinernema siamkayai  at 50 and 100 infective juveniles per larva at 30 °C  
. 

Mean mortality percentages at the concentration Population of  
Steinernema siamkayai 50:1 100:1 

Pop1 41.66 75 
Pop2 22.91 37.5 
Pop3 56.25 45.83 

 



 817

Table3  Nematode found in larva and means number of male and female per larva   
 

nematode found/larva mean of male and female/larva Population of  
S. siamkayai % invasion Rang Male (M) Female(F) M:F 

Pop1 5.76 (2-11) 27 (0-5) 48 (2-8) 1:1.7 
Pop2 4.1 (1-8) 11 (0-3) 30 (1-5) 1:2.7 
Pop3 2.2 (1-5) 5  (0-2) 17 (1-3) 1:3.4 
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Table 4 Mean mortality percentages of Galleria mellonella  larva infected with 100 infective  
 of Steinernema siamkayai Steinernema riobrave and Steinernema  carpocapsae at
 at different  temperatures. 
       
Temperature  Mean  mortality  percentages  of  G. mellonella  lava infected with 1/ 

(°C) S. siamkayai S. riobrave S. carpocapsae 
15   0       c   0        b 62.49 b 
20 27.77  ab 76.38   a 93.05 a 
25 51.38  a 97.22   a 100   a 
30 47.21  ab 94.44   a 100   a 
35 23.60  bc 76.38   a     0   c 

 

1/  In a column, means followed by the same letters are not significantly different at the 5%     
   level by DMRT. 
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Table 5  Mean  mortality  percentages  of  Spodoptera litura  larva  infected  with  50  
  Steinernema  siamkayai, Steinernema riobrave and Steinernema carpocapsae  
  at different temperatures. 
        

Temperature  
Mean mortality percentage of Spodoptera  litura larva by infected with1 

2/  
(°C) S. siamkayai S. riobrave S. carpocapsae 
20 13.3  b  C   13.3  c  C  58.3    b  B 
25 61.7  a   B   96.7  a  A 100      a  A 
30 51.7  a   B 100     a  A  98.3    a  A 
35 15     b   C  61.7   b  B   0        c  C 

 

1/  In a column, means followed by the same letters are not significantly different at the 5%     
   level by DMRT. 
2/  In a  row, means followed by the same capital letters are not significantly different at  
the   5% level by DMRT. 
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สรุปผลการทดลอง 

 ไสเดือนฝอยที่คัดเลือกไดจาก  Pop1 มีความแข็งแรง และมีความสามารถในการขนหา
และเขาทําลายแมลงไดดีกวาไสเดือนฝอยจาก Pop อ่ืนๆ   ชวงอุณหภูมิมีผลตอการเขาทําลาย
แมลงของไสเดือนฝอยแตละชนิดแตกตางกัน โดยไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae  
สามารถเขาทําลายแมลงในชวงอุณหภูมิ 15-30 องศาเซลเซียส ขณะที่ไสเดือนฝอย S.riobrave   
และ S. siamkayai  สามารถเขาทําลายแมลงในชวง 20-35 องศาเซลเซียส ซึ่งเปนชวงอุณหภูมิที่
สูงกวาไสเดือนฝอย  S. carpocapsae    
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วิจัยและพัฒนาการผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลงที่ทนอุณหภูมิสูง  
 Steinernema  riobrave เพื่อการควบคุมแมลงศัตรูพืช 

Research and development of  Entomopathogenic Nematode,  
 Steinernema riobrave  for utilization in agriculture 

 
วิไลวรรณ  เวชยันต      สาทพิย  มาลี       วัชรี  สมสขุ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา            สาํนกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
      

รายงานความกาวหนา 

ศึกษาการเจริญเติบโตของแบคทีเรียรวมอาศัย Xenorhabdus  sp. ในอาหารเลี้ยงเชื้อ YS 
broth  โดยเตรียมเชื้อบริสุทธิ์ของแบคทีเรียรวมอาศัยของไสเดือนฝอย Steinernema riobrave  จาก
หนอนกินรังผึ้งที่ไดรับการกอโรคดวยไสเดือนฝอย S.  riobrave  เปนเวลานาน 24 ชั่วโมงและแยกน้ํา
เลือด (heamolymp) หนอนไปขีดเปนแนวบนอาหารเลี้ยงเชื้อ NBTA  นาน 48 ชั่วโมง   และคัดเลือก
โคโลนีบริสุทธิ์ลงเลี้ยงในอาหาร  YS broth   เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของแบคทีเรียในอาหารเลี้ยง
เชื้อ   พบวา เมื่อเลี้ยงแบคทีเรียในอาหารเลี้ยงเชื้อ YS broth   นาน 24  ชม. แบคทีเรียสามารถเพิ่ม
จํานวนไดสูงถึง  108  และเมื่อนําแบคทีเรียไปล้ียงในอาหารเทียมเลี้ยงไสเดือนฝอยสูตรมาตรฐาน  
Tsb3  พบวา แบคทีเรียสามารถเพิ่มจํานวนได  105  107  และ 109  เมื่อเลี้ยงแบคทีเรียในอาหารเทียม
เปนเวลานาน  24  48 และ 72   ชั่วโมง  ตามลําดับ  และจากการทดลองเลี้ยงไสเดือนฝอย S. 
riobrave  ดวยอาหารเหลวสูตรอาหารมาตรฐานที่ใชเลี้ยง S. carpocapsae  พบวา เมื่อเลี้ยง
แบคทีเรียนาน 24-96 ชั่วโมงกอนการใสไสเดือนฝอยลงเลี้ยง  สามารถเลี้ยงไสเดือนฝอย S. 
riobrave  รวมกับแบคทีเรีย ไดผลผลิต 2.760x105 - 5.088x106 ตัว   ทั้งนี้จําเปนตองศึกษาขอมูล
เพิ่มเติมเกี่ยวกับลักษณะการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย Xenorhabdus  sp. ในอาหารเลี้ยงชื้อและ
อาหารเหลวเลี้ยงไสเดือนฝอย  (Tsb3) ซึ่งจําเปนตอการพัฒนาการเลี้ยงไสเดือนฝอยดวยอาหาร
เทียมใหมีปริมาณมากพอสําหรับนําไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชตอไป 

 
 
 
 
 

รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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คํานํา 
 
 มีรายงานการคนพบไสเดือนฝอย  S. riobrave  ในเขตภูมิอากาศใกลแถบรอนที่มลรัฐเท็ก
ซัส (Cabanillas, 1994)  ภายในลําไสของไสเดือนฝอย S. riobrave  มี Xenorhabdus sp. เปน
แบคทีเรียที่อาศัยอยูรวมกันแบบพึ่งพาอาศัย (Poinar and Thomas, 1965)   โดยไสเดือนฝอยทํา
หนาที่เปนพาหะนําแบคทีเรียเขาสูภายในลําตัวแมลงทางชองเปดตางๆ เชน ปาก ทวาร ชองรูหายใจ 
จากนั้นจะไชผานเขาไปสูชองวางของลําตัว (haemocoel) และจะปลอยแบคทีเรียออกมาสูชองวาง
ภายในลําตัวแมลง แบคทีเรียจะมีการแบงเซลลและเพิ่มปริมาณอยางรวดเร็วและทําใหแมลงตาย
ภายในเวลา 24-48 ชั่วโมง เพราะเลือดเปนพิษ (septicemia) ในขณะเดียวกันแบคทีเรียก็จะสราง
สารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตและขยายพันธุของไสเดือนฝอยตอไปจนอาหารภายในตัวแมลงหมด   
ไสเดือนฝอย S. riobrave   มีความสามารถในการทนอุณหูมิสูงไดถึง 35 Oซ  จากผลการทดลอง
เบื้องตน พบวาไสเดือนฝอย S.  riobrave   มีประสิทธิภาพสามารถเขาทําลายแมลงที่อุณหภูมิ 35 O

ซ  ได  ในขณะที่ S. carpocapsae ไมสามารถเขาทําลายแมลงที่อุณหภูมิดังกลาว   และพบวา  S.  
riobrave   สามารถเลี้ยงขยายปริมาณในอาหารเทียม (สูตรอาหารสุนัขผสมฟองน้ํา) ที่ใชเลี้ยง S. 
carpocapsae  ได  แตผลผลิตไสเดือนฝอยระยะเขาทําลายแมลง  IJ  ซึ่งเปนเปาหมายหลักของการ
เลี้ยงไสเดือนฝอยดวยอาหารเทียมยังไมคงที่  จากขอมูลดังกลาวจึงควรพัฒนาวิธีการเลี้ยงและศึกษา
ปจจัยตางๆ  ที่มีผลตอการเลี้ยงไสเดือนฝอย S.  riobrave  ซึ่งทนอุณหภูมิสูง  เชนแบคทีเรียรวม
อาศัย การเจริญเติบโตของแบคทีเรียรวมอาศัยในอาหารเลี้ยงเชื้อและในอาหารเหลวเลี้ยงไสเดือน
ฝอย รวมทั้งตนเชื้อไสเดือนฝอยที่นํามาใช   เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการพัฒนาการผลิตขยายใน
อนาคตตอไป  
วัตถุประสงค 

เพื่อศึกษาผลของแบคทีเรียรวมอาศัย Xenorhabdus  sp.  ตอผลผลิตและคุณภาพของ
ไสเดือนฝอย Steinernema   riobrave 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ไสเดือนฝอย  Steinernema riobravee  วยั 3 ระยะเขาทําลายแมลง 
2. หนอนกนิรังผึง้  Galleria mellonella 
3. แบคทีเรียรวมอาศัย  Xenorhabdus  sp.   
4. อุปกรณเครื่องมือตางๆ ไดแก ตูอบนึ่งฆาเชื้อ ตูปลอดเชื้อ เครื่องเขยา กลองจุลทรรศน 
5. เครื่องแกวตางๆ ไดแก  flask,  beaker,  cylinder,  petri dish  และ  test tube  
6. อาหารเลี้ยงเชื้อ ไดแก Ys broth, Yeast extract, และ  Tryptic soy broth  
7. สารเคมีตางๆ ไดแก  alcohol, formalin, hyamine, KH2PO4 , NaCl ฯลฯ 
8. วัสดุอ่ืนๆ  ไดแก สําลี กระดาษอลูมิเนียม  ปากคีบ 

 
วิธีปฏบัิติการทดลอง   
ดําเนินการทดลอง  2 การทดลองยอย คือ 

1. ศึกษาการเจริญเติบโตของแบคทีเรียรวมอาศัย Xenorhabdus  sp. ในอาหารเลีย้งเชื้อ 
YS broth (Yeast Salt Broth)   

ทําการทดลองโดยแยกแบคทีเรียที่ไดจากหนอนกินรังผึ้งที่กอโรคดวยไสเดือนฝอยอัตรา 
200 ตัว/หนอน 1 ตัว จากนั้น 24 ชั่วโมง ทําการตัดขาหนอน แลวใช loop แตะเอาน้ําเลือดหนอน 
streak ลงบนอาหาร NBTA เมื่อครบ 48 ชั่วโมง ทําการคัดเลือก colony ที่สมบูรณนําลงเลี้ยงใน
อาหาร Ys broth ปริมาตร 150 มล. เขยาเลี้ยงที่ความเร็ว 180 รอบ/นาที อุณหภูมิ 28°C เปนเวลา 
24 ชั่วโมง ทําการตรวจสอบการปนเปอนของแบคทีเรียโดยวิธียอมแกรม จึงนํามาทดลอง ดวย
วิธีการ spread plate เพื่อนับจํานวนเซลลแบคทีเรีย พรอมทั้งตรวจนับจํานวนเซลลที่สราง 
crystalline inclusion protein และทําการวัดคาดูดกลืนแสงความขุนของอาหารเลี้ยงเชื้อ Ys broth 
ดวยเครื่อง spectrophotometer  

  
 2. เลี้ยงไสเดอืนฝอยทีท่นอณุหภูมิสูง Steinernema riobrave ดวยอาหารเทยีม (สูตร 
Tsb3) 
มีข้ันตอนการปฏิบัติงานดังนี้  

 1.  การเตรียมแบคทีเรียรวมอาศัย (inoculum) 
  แยกเชื้อบริสุทธิ์ แบคทีเรียรวมอาศัยโดยการนําหนอนกินรังผึ้งที่ไดรับการปลูกเชื้อ
มาลางฆาเชื้อที่ผิว จากนั้นใชกรรไกรตัดบริเวณขาเทียมของหนอน  ใช loop แตะน้ําเลือด   
(haemolymph) ขีดเปนแนวลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ  NBTA (nutrient bromothymol blue triphenyl 
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tetrazolium  chloride  agar)  และนําไปเก็บที่อุณหภูมิ 25 oซ   เปนเวลา  48 ชั่วโมง  จึงคัดเลือก
โคโลนีเดี่ยวของแบคทีเรีย  ซึ่งมีลักษณะสีน้ําเงินตรงกลางเขม ขอบไมเรียบ  ลงเลี้ยงขยายปริมาณ
ในอาหารเลี้ยงเชื้อ YS broth นําไปเขยาที่ความเร็ว 180 รอบ/นาที   เปนเวลา 24 ชั่วโมง  จึงนํามา
ตรวจสอบความบริสุทธิ์ของเชื้อโดยวิธียอมแกรมแบคทีเรีย    

2.  การเตรียมตนเชื้อไสเดือนฝอย (inoculum) 
                    นําไสเดือนฝอยวัย 3 ระยะ IJ ที่เลีย้งไดจากหนอนกินรังผึ้ง G. mellonella มาลางให
สะอาดดวยน้าํยา hyamine 0.1%  แลวลางดวยน้ํากลั่นที่อบนึง่ฆาเชื้อ ปรับปริมาณใหไดตาม
อัตราที่ตองการ คือ 5,000 ตัว/ มล. 

3.  การเตรียมอาหารเทียมอาหารเหลว  (Liquid media)  
เตรียมอาหารสูตร Tsb3 (วัชรี และสุทธิชัย, 2544)  ซึ่งประกอบดวย Tryptic soy 

broth 0.75%, Yeast cell 0.50%,ไข  6.67%, น้ํามัน 1.6% และ น้ํากลั่น 100% ผสมใหเขากัน 
กอนเทใสขวดแกว (flask) ขนาด 500 มล. ขวดละ 40 มล. ปดจุกสําลี และนําเขาอบนึ่งฆาเชื้อที่
อุณหภูมิ 121°ซ ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที ทิ้งไวใหเย็นจึงนําไปทดลอง 

4.  การเลี้ยงไสเดือนฝอยในอาหารเทียม 
เลี้ยงขยายปริมาณแบคทีเรียรวมอาศัย ในอาหาร Tsb3  เปนเวลา 24  48 และ 72 

ชั่วโมง  กอนใสไสเดือนฝอยที่ไดจากขอ 2. ลงเลี้ยงในอาหาร Tsb3ดวยวิธีปลอดเช้ือ  เพาะเลี้ยง
ไสเดือนฝอยและแบคทีเรียรวมอาศัย  ที่ระดับอุณหภูมิ 25°ซ เปนเวลาประมาณ 14 วัน จนไสเดือน
ฝอยพัฒนาเจริญเติบโตเปนวัย 3 ระยะ IJ 100%  จึงทําการเก็บการผลิตและนับผลผลิตและนับ
ผลผลิตที่ไดในทุกวิธีการ 
 

ผลและวจิารณการทดลอง 
 
 จากการศึกษาการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย Xenorhabdus sp ที่ไดจากการตัดขาหนอน 
แลวนํา hemolymph streak ลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ NBTA ไว 48 ชั่วโมง แลวคดัเลือกโคโลนลีง
เลี้ยงขยายปรมิาณในอาหารเลี้ยงเชื้อ Ys broth เขยาเลี้ยงเปนเวลา 24 ชั่วโมง จึงนาํมาทดลอง 
ดวยวิธกีาร spread plate เพื่อนับจํานวนเซลลแบคทีเรีย พบวา  หลังการเลีย้งแบคทีเรียนาน 24 
ชั่วโมงจํานวนเซลลแบคทีเรียที่ตรวจนับไดประมาณ 104 cell/ml ที่เวลา 0 - 12 ชั่วโมง หลงัจากนัน้
จํานวนเซลลเพิ่มข้ึน การเจริญเติบโต หลงัจากชั่วโมงที่ 24 จํานวนเซลลจะอยูที ่105 cell/ml เมื่อสุม
นับ crystalline inclusion protein ในชวง 0 – 12 ชั่วโมง ยังไมพบเซลลแบคทีเรียที่สราง 
crystalline inclusion protein  ที ่ 24 ชั่วโมง ตรวจพบจํานวนเซลลแบคทีเรียที่สราง crystalline 
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inclusion protein จํานวน 60% ของเซลลที่สุมนบั และจะเพิม่สูงขึน้เรื่อยๆ ที่เวลา  24 ชั่วโมงพบ
จํานวนเซลลทีส่ราง crystalline inclusion protein 88 %  ทั้งนี้ควรมีการบันทึกคาดดูกลืนแสงจาก
ความขุนของ Ys broth และศึกษา growth curve อยางละเอยีดโดยวัดการเจริญของแบคทีเรียทุก 
3 หรือ 6 ชั่วโมง เพื่อหาระยะการเจริญของแบคทีเรีย  ในแตละระยะทั้งระยะ lag phase , log 
phase, stationary phase และ  death phase  ของแบคทีเรียที่เลี้ยงดวยอาหารเลี้ยงเชื้อ และ
อาหารเทียมเลี้ยงไสเดือนฝอย  

จากเลี้ยงไสเดือนฝอยดวยอาหารเหลวสูตรมาตรฐาน พบวา ไสเดือนฝอยมีการพัฒนา
เติบโตชา ใชเวลาในการพัฒนาเปนตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมียในอาหารเหลว ประมาณ 4 วัน  
และเมื่อเก็บลางผลผลิตไสเดือนฝอยพบวา กรรมวิธีแรกที่มีการเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียในอาหารเหลว 
48 ชั่วโมงกอน  แลวจึงใสไสเดือนฝอยลงไปเลี้ยงจะใหผลผลิต 5.088x106 ตัว/มล สูงกวากรรมที่ 2 
และ 3 ซึ่งใหผลผลิตนอยกวา การเลี้ยงไสเดือนฝอยและแบคทีเรียดวยอาหารเทียม Tsb3 แบคทีเรีย
และไสเดือนฝอยจะอาศัยอาหารเหลวในการขยายปริมาณโดยการแบงเซลลเปนจํานวนมากและมี
การผลิตสารซึ่งมีความจําเปนตอการเจริญเติบโตและขยายพันธุของไสเดือนฝอย ทั้งนี้อาหารเทียม
ที่ใชเลี้ยงไสเดือนฝอยอาจมีผลตอการเจริญของแบคทีเรียและอาจมีผลตอการพัฒนาและการ
ขยายพันธุไสเดือนฝอย  ซึ่งตองศึกษาขอมูลเพิ่มเติมตอไป    
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Table   Effect of bacterial cell Xenorhabdus sp. on development of Steinernema 
riobravee in  liquid culture. 
 

Treatment 
bacteria and nematode in liquid medium 

 Yields of  nematode/ml 

1. culturing bact.  48 h prior nema. Inoculation 5.088x106 
2. culturing bact.  72 h prior nema. Inoculation 3.088x105 
3. culturing bact.  96 h prior nema. Inoculation 2.760x105 
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        ศึกษาผลของสารกําจัดศัตรูพืชตอความอยูรอดและประสิทธิภาพของ 
                                    ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 

Study on Survival and Efficacy of Entomophatogenic Nematode Due to 
Pesticide Effect 

 
สาทพิย  มาล ี

วัชรี  สมสุข วิไลวรรณ  เวชยันต 
กลุมกีฏและสัตววทิยา            สาํนกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

      
 

รายงานความกาวหนา 
ศึกษาผลของสารฆาแมลงตอความอยูรอดและประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงโดย

ไดทําการศึกษาผลของสารฆาแมลง chlorpyrophos   cypermetrin   imidaclorprid   โดยใส
ไสเดือนฝอยลงในสารฆาแมลงที่ผสมน้ําในอัตราที่แนะนําเปรียบเทียบกับน้ําเปลานาน 24 และ 48 
ชั่วโมง พบวา  ที่  24 ชั่วโมง ไสเดือนฝอยสามารถอยูรอดใน imidaclorprid ได 93.63%  ใน 
chlorpyrophos ได 93.75%  และ ใน cypermetrin ได  52.50 %  และอยูรอดในน้ําได  97.50%   
ประสิทธิภาพการเขาทําลายหนอนกนิรังผึง้หลงัหลงัจากแชในสารฆาแมลงไมแตกตางกัน โดยมี
ประสิทธิภาพในการทาํลายหนอนกินรังผึง้หลังแชในสารฆาแมลงchlorpyrophos 78.33%  แชในสาร
ฆาแมลง cypermetrin 75% แชในสารฆาแมลง imidaclorprid  81.67 % ขณะที่ไสเดือนฝอยที่อยูใน
น้ํานาน 24 ชั่วโมง มีประสิทธิภาพในการทําลายหนอนกินรังผึง้ 100 %   สวนไสเดือนฝอยที่ผสมใน
สารฆาแมลงนาน 48 ชั่วโมง พบวา  ไสเดอืนฝอยสามารถอยูรอดใน imidaclorprid chlorpyrophos 
และ cypermetrin ได 81.25  81.25  30.10  และอยูรอดในน้าํได  97.50  % ตามลําดับ  แตไมมี
ประสิทธิภาพการเขาทาํลายหนอนกนิรังผึง้ไดเลย ขณะที่ไสเดือนฝอยที่แชในน้ํานาน 48 ชั่วโมง
สามารถเขาทาํลายหนอนกนิรังผึ้งได 90% 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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คํานํา 
จากปญหาแมลงศัตรูพืชหลายชนิดสรางความตานทานตอสารเคมีฆาแมลง  การปนเปอน

ของสารเคมีในสิ่งแวดลอมและผลิตผลทางการเกษตร  หนอไมฝร่ังเปนพืชสงออกชนิดหนึ่งที่มี
ปญหาการระบาดของแมลงศัตรูพืชทําลายหลายชนิด โดยเฉพาะหนอนกระทูหอม หนอนกระทู
ผัก หนอนเจาะสมอฝาย เพลี้ยแปง เพลี้ยไฟ และแมลงหวี่ขาว การใชสารฆาแมลงมากทําใหเกิด
พิษตกคางบนผลิตผลซ่ึงเปนอุปสรรคตอการสงออก จึงตองหาแนวทางในการแกไขเพื่อให
สอดคลองกับนโยบาย GAP ของกรมวิชาการเกษตร โดยทําการเกษตรแบบถูกสุขลักษณะ 
หลีกเลี่ยงการทําลายสิ่งแวดลอม และลดการใชสารเคมีซึ่งอาจมีพิษตกคางในผลิตผลทาง
การเกษตร สงผลกระทบตอการสงออกสินคาเกษตร การใชไสเดือนฝอยควบคุมแมลงศัตรูเปน
ทางเลือกหนึ่งที่นํามาใช เพื่อลดการใชสารเคมี  โดยเฉพาะไส เดือนฝอย   Steinernema 
carpocapsae  เนื่องจากขอดีของไสเดือนฝอยคือ สามารถเขาทําลายแมลงศัตรูไดหลายชนิด 
เชน หนอนกินใตผิวเปลือกลองกอง ( Cossus   sp. )   ตัวออนดวงหมัดผักในผักกาดหัว ,  
(Phyllotretra sinuata ) ดวงงวงมันเทศ (Cylas formicarius) หนอนกระทูหอมในดาวเรือง   
(Spodoptera exigua )   เปนตน ( วัชรี, 2538) หนอน Sciarid ในโรงเห็ด (Grewal and Smith; 
1995)  หนอนหญาสนาม (Gerogis and Gaugler , 1991; Hatsukade , 1994)  โดยเขาทําลาย
ทั้งระยะตัวออน ระยะกอนเขาดักแด และระยะตัวเต็มวัยที่เพิ่งฟก  (Kaya and Arnold, 1981; 
Kaya and Grieve, 1982; Lindegren and Patrick,1986 ; Lindegren et al., 1990)  

 ไสเดือนฝอยชนิดนี้สามารถเลี้ยงขยายในอาหารเทียมได  (Buecher and Popiel, 1989) ทั้ง
อาหารแข็งกึ่งเหลวในตนทุนต่ําเพื่อใชควบคุมแมลงศัตรูพืช (Bedding, 1981) และการเลี้ยงไสเดือน
ฝอยเพื่อพัฒนาไปสูการผลิตในระดับอุตสาหกรรม (Bedding, 1984) นอกจากนี้ไสเดือนฝอยยัง
สามารถผลิตดวยอาหารเหลวในถังหมักได  (Friedman, 1990)  สําหรับในประเทศไทย วัชรี และพิมล
พร (2535)    ไดรายงานการผลิตไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae ดวยอาหารเทียมไดเปน
ผลสําเร็จในราคาตนทุน  2-3 บาท ตอไสเดือนฝอย 1 ลานตัว ซึ่งตอมาพัฒนาเทคนิคการใชอาหาร
เทียมผสมเศษฟองน้ําสังเคราะหสามารถเพิ่มผลผลิตใหเปนปริมาณมากไดตอมาพัฒนาเทคโนโลยี
ใหม  (วัชรี และคณะ, 2539)   และในป 2544 วัชรี และสุทธิชัย ไดรายงานการผลิตไสเดือนฝอยโดยใช
อาหารเหลวซึ่งจะเพิ่มขีดความสามารถในการผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลงในเชิงการคาตอไปได 

อยางไรก็ตามยังมีในการทําการเกษตร ยงัมีแมลงศัตรูพชืบางชนิดที่ไมสามารถใชไสเดือน
ฝอยปองกนักาํจัด อีกทัง้มีปญหาการระบาดของโรคพืช ซึ่งอาจมีความจําเปนตองใชสารเคมีในการ
ปองกนักําจัด รวมกบัการใชไสเดือนฝอย ดังนัน้จึงจําเปนตองทาํการทดสอบผลกระทบของสาร
กําจัดศัตรูพืชตางๆ ที่ใชในการเกษตรตอการอยูรอดและประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย และเพื่อเปน
การทดสอบความแข็งแรงของตนเชื้อที่ใชในการผลิตไสเดือนฝอยอีกดวย 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
      1.  หนอนกินรังผึง้  Galleria mellonella วัย 4-5 
      2.  ไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae วัย 3 ระยะเขาทาํลายแมลง (IJ) 
       3.  สารกําจัดศัตรูพืช 

      4.  จานพลาสติกพรอมฝาปด ขนาดเสนผาศนูยกลาง 9 ซม. 
วิธีการ 
การทดลองยอยที่ 1 ผลกระทบของสารกาํจัดแมลงศัตรูพืชตอความอยูรอดและประสิทธิภาพของ
ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง  

วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 กรรมวิธ ีจํานวน 4ซ้ํา 
1.imidaclopid  
2.cypermetrin 
3.chlorpyrifos 
4. control 

ทําการผสมสารสารฆาแมลง ชนิดตางๆ   ในอัตราที่แนะนําของสารแตละชนิด ไสเดือน
ฝอย Steinernema carpocapsae ในอัตราแนะนําคือ 2,000 ตัว/มล. ลงในสารผสมของสารฆา
แมลงนั้นๆ  หลังใสไสเดือน 24  และ   48  ชั่วโมง สังเกตุพฤติกรรมของไสเดือนฝอยแตละ
ชนิด จํานวนไสเดือนฝอยที่มีชีวิตรอด ลางไสเดือนฝอยใหสะอาดและนําไสเดือนฝอยไป
ทดสอบคุณภาพในการเขาทําลายแมลง โดยใชหนอนกินรังผึ้ง 

การบันทึกขอมูล (Observation or Measurements) 
-ลักษณะอาการของไสเดือนฝอย 
-จํานวนไสเดือนฝอยที่มีชีวิตรอด 
-เปอรเซ็นตการเขาทําลายแมลงของไสเดอืนฝอย 
-นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหผล 
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ผลการทดลอง 
ดําเนินการศึกษาผลของสารฆาแมลงตอความอยูรอดและประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย 

Steinernema carpocapsae โดยทําการศึกษาผลของสารฆา chlorpyrophos 40%  cypermetrin 
25%   imidaclorprid 10%  ผสมสารฆาแมลงกับน้ําในอัตราที่แนะนําคือสารฆาแมลง 
chlorpyrophos อัตรา 20 อัตรา 20 มล./น้ํา 20 ลิตร สารฆาแมลง cypermetrin  อัตรา 20 มล./น้ํา 20
ลิตร สารฆาแมลง imidaclorprid อัตรา  10 มล./น้ํา 20 ลิตร  ใสไสเดือนฝอยจํานวน 200,000 ตัวลง
ในสารฆาแมลงที่ผสมแลวปริมาตร 100 มล.ต้ังทิ้งไว 24 และ 48 ชั่วโมง ตรวจนับปริมาณการอยูรอด
ของไสเดือนฝอย หลังทําการทดลองผสมไสเดือนฝอยในสารฆาแมลง 24 และ 48 ชั่วโมง ลางไสเดือน
ฝอยใหสะอาดจากสารฆาแมลง และนําไปทดสอบประสิทธภาพในการเชาทําลายหนอนกินรังผึ้ง โดย
หยดไสเดือนฝอยอัตรา 200 ตัว/น้ํา 0.5 มล. ลงบนจานทดลอง ที่รองดวยกระดาษกรอง  ปลอยหนอน
กินรังผึ้ง 10 ตัว/จานทดลอง หลังทําการทดลอง  48 ชั่วโมง บันทึกเปอรเซ็นตการตายของหนอนกินรัง
ผ้ึง  พบวา  ที่  24 ชั่วโมง ไสเดือนฝอยฝอย Steinernema carpocapsae สามารถอยูรอดในสารฆา
แมลง imidaclorprid ได 93.63%  ใน chlorpyrophos ได 93.75%  และ ใน cypermetrin ได  52.50 
%  และอยูรอดในน้ําได  97.50%  ประสิทธิภาพการเขาทําลายหนอนกินรังผึ้งของไสเดือนฝอย 
หลังจากแชในสารฆาแมลง ไมแตกตางกัน โดยมีประสิทธิภาพในการทําลายหนอนกินรังผึ้งหลังแชใน
สารฆาแมลงchlorpyrophos 78.33%  แชในสารฆาแมลง cypermetrin 75% แชในสารฆาแมลง 
imidaclorprid  81.67 % ขณะที่ไสเดือนฝอยที่อยูในน้ํานาน 24 ชั่วโมง มีประสิทธิภาพในการทําลาย
หนอนกินรังผึ้ง 100 %   สวนไสเดือนฝอยที่ผสมในสารฆาแมลงนาน 48 ชั่วโมง พบวา  ไสเดือนฝอย
สามารถอยูรอดใน imidaclorprid  chlorpyrophos และ cypermetrin ได 81.25  81.25  30.10  และ
อยูรอดในน้ําได  97.50  % ตามลําดับ  แตไมมีประสิทธิภาพการเขาทําลายหนอนกินรังผึ้งไดเลย 
ขณะที่ไสเดือนฝอยที่แชในน้ํานาน 48 ชั่วโมงสามารถเขาทําลายหนอนกินรังผึ้งได 90% 
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รูปแบบการผลิตขยายไวรัส NPV หนอนกระทูผักในระดับอุตสาหกรรม                         
Commercial Production of Common Cutworm Spodoptera litura   
           Nuclear  Polyhedrosis Virus 

 
                อัจฉรา ตันติโชดก        อิศเรส เทียนทัด        สมชัย สวุงศศกัด์ิศร ี

กลุมกีฏและสัตววทิยา        สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความกาวหนา 
 ทําการทดลองเลี้ยงขยายหนอนกระทูผัก เพื่อใหไดปริมาณมากโดยเลี้ยงเปรียบเทียบกัน
ระหวางภาชนะเลี้ยงแบบถาดขนาดชองเลี้ยง 4x4 เซนติเมตร จํานวน 36 ชอง/ถาด และขนาดชอง
เลี้ยง 1.5x3.0 เซนติเมตร จํานวน 98 ชอง/ถาด โดยใชหนอนกระทูผักวัย 3 วันที่ 1ในการเริ่มทดลอง
และเลี้ยงหนอนจํานวน 1 ตัวตอ 1 ชอง จากผลการทดลองพบวา ภาชนะเลี้ยงขนาด 36 ชอง/ถาด 
หนอนสามารถเจริญเติบโตจนเขาดักแดไดเฉลี่ย 88.8 เปอรเซ็นต สวนภาชนะเลี้ยงขนาด 98 ชอง/
ถาด หนอนสามารถเจริญเติบโตจนเขาดักแดไดเฉลี่ย 90.8 เปอรเซ็นต 
 ไดทําการทดลองผลิตขยายเชื้อไวรัส SlNPV โดยใชภาชนะเลี้ยงแบบถาด ขนาดชองเลี้ยง 
1.5x3.0 เซนติเมตร จํานวน 98 ชอง/ถาด โดยทําการทดลองหาอัตราความเขมขนของเชื้อไวรัส
อัตราตางๆกัน จํานวน 3 อัตราความเขมขน ที่ 3x106, 6x106, 9x106และ 1.2x107 PIB/ml โดยหยด
เชื้อจํานวน 3, 4 และ 5 มล./ถาด ลงบนผิวหนาของอาหารเทียมแลวใชแปรงขนนกปดใหเชื้อคลุม
ผิวหนาอาหารเทียมทั่วทั้งถาดเลี้ยง กอนกดชองเลี้ยงลงบนถาด โดยทดลองกับหนอนกระทูผักวัยที่ 
4 หลังจากลอกคราบ 1 วัน และ 2 วัน ตามลําดับ จากผลการทดลองพบวา เมื่อหนอนไดรับเชื้อ
ไวรัส NPV จะเริ่มตายในวันที่ 6 ไปจนถึงวันที่ 14 ดังนั้นจึงวางแผนการทดลองตรวจนับผลการตาย 
และตรวจนับปริมาณเชื้อไวรัสจากหนอนที่เปนโรคตาย โดยใชระยะเวลา 10 วัน หลังจากปลูกเชื้อ 
จากการทดลองใชหนอนกระทูผักวัยที่ 4 อายุ 1 วัน ใช inoculum ที่  3x106, 6x106, 9x106และ 
1.2x107 PIB/ml ตรวจนับผลการตายของหนอนที่ทดลองระยะเวลา 10 วัน หลังจากไดรับเชื้อ เมื่อ
ใส inoculum 3 มล./ถาด พบหนอนตาย 62.24, 68.36, 82.65 และ 67.34 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
ใช inoculum 4มล./ถาด พบหนอนตาย 71.42, 78.59, 89.74 และ 85.71 เปอรเซ็นต ตามลาํดบั ใช 
inoculum 5 มล./ถาด พบหนอนตาย 81.63, 83.67, 94.89 และ 85.71 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
พบวาในทุกอัตราความเขมขนของไวรัสที่นํามาปลูกเชื้อ การใชไวรัส SlNPV ที่อัตรา 5 มล./ถาด จะ
ใหเปอรเซ็นตการตายของหนอนสูงกวาที่อัตรา 3 และ 4 มล./ถาด 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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 การศึกษาปริมาณเชื้อไวรัสที่ผลิตไดจากการเลี้ยงหนอนกระทูผักในถาดเลี้ยงขนาด 98 
ชอง/ถาด โดยใช inoculum 3 อัตราที่ 3x106, 6x106และ 9x106  PIB/ml ที่อัตรา 4 มล./ถาด พบวา 
สามารถผลิตไวรัส SlNPV ได 1.99x108, 1.72x108 และ 1.59x108 PIB/ตัว ตามลําดับ จะเห็นไดวา 
ที่อัตรา inoculum ตํ่าที่ 3x106 PIB/ml จะมีการตายของหนอนต่ํากวาที่อัตรา 6x109 และ 9x106 
PIB/ml แตจะไดจํานวนผลึก NPV/หนอน 1 ตัวสูงกวา 
 

คํานํา 
สืบเนื่องจากการกอต้ังองคการการคาโลก (World Trade Organization) ระบบการคา

ระหวางประเทศไดเปลี่ยนแปลงไปในลักษณะระบบการคาแบบเสรีภายใตกรอบกติกาของ WTO 
และไดจัดทําความตกลงวาดวย การใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement on the 
Application of Sanitary and Phyto-Sanitary Measures: SPS) ซึ่งหมายความวาประเทศสมาชิก
มีสิทธิที่จะใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชที่จําเปนเพื่อคุมครองชีวิตและสุขภาพมนุษย 
สัตว หรือพืชที่ไมขัดกับบทบัญญัติทั่วไปของความตกลงและแนวปฏิบัติ ที่พัฒนาขึ้นมาโดยองคการ
ระหวางประเทศที่เกี่ยวของ ทําใหระบบการคาระหวางประเทศอยูบนพื้นฐานของการแขงขันที่เสรี
และเปนธรรมยิ่งขึ้นกวาเดิม โดยมีการใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืชในรูปแบบของการ
กําหนดมาตรฐานคุณภาพสินคา และกฎระเบียบตางๆ ในดานสุขอนามัยในการนําเขาสินคา 
โดยเฉพาะเรื่องสุขอนามัยที่มีผลกระทบโดยตรงตอสุขภาพและชีวิตของผูบริโภค มีการกําหนด
ปริมาณสารพิษตกคาง สารปนเปอน ความสะอาดปลอดเชื้อโรคที่เปนพิษภัยตอผูบริโภค  อยางไรก็
ตามในขณะที่ประชาคมโลกกําลังตระหนักถึง อันตรายที่เกิดจากปริมาณสารพิษตกคางในพืชผัก
และผลไม ตลอดถึงความปลอดภัยของผูใชสารเคมีในการควบคุมศัตรูพืช ประเทศไทยซึ่งนับไดวา
เปนประเทศที่ผลิตอาหารเลี้ยงประชากรทั่วโลก มีปริมาณการนําเขาวัตถุอันตรายทางการเกษตรใน
ระดับสูงขึ้นในแตละป จากตัวเลขการนําเขาของสารฆาแมลง ระยะเวลา 20 ป พบวามีแนวโนม
สูงขึ้นตลอดมา ปจจุบันมีปริมาณนําเขาของสารกําจัดศัตรูพืชเพิ่มข้ึนจากป 2519 ถึง 5 เทา ในป 
2541 มีการนําเขาสารฆาแมลงเปนจํานวน 7,745 ตัน มูลคา 2,179 ลานบาท การปองกันกําจัด
แมลงศัตรูพืชเปนสวนสําคัญสวนหนึ่งของการผลิตทางการเกษตร โดยเฉพาะอยางยิ่งตอการเพิ่ม
ผลผลิตเพื่อใชบริโภคภายในประเทศและเพื่อสงออก เกษตรกรไดคุนเคยกับการใชสารเคมีกําจัด
แมลงมานานมากกวา 30 ป เนื่องจากมีฤทธิ์รุนแรงและควบคุมความเสียหายจากแมลงศัตรูพืชได
รวดเร็วทันตอเหตุการณ โดยไมคิดถึงปญหาที่ตามมา ปจจุบันพบวาแมลงศัตรูพืชที่สําคัญทาง
เศรษฐกิจทุกชนิด สามารถสรางความตานทานตอสารฆาแมลง เปนผลทําใหเกษตรกรตองพนสาร
ฆาแมลงบอยครั้งขึ้น ใชชนิดของสารฆาแมลงที่มีฤทธิ์รุนแรงมากขึ้นและใชสารฆาแมลงหลายชนิด
พนพรอมๆ กันในคราวเดียว เปนสาเหตุทําใหเกษตรกรผูใชสารฆาแมลงไดรับอันตราย เกิดพิษ
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ตกคางของสารฆาแมลงบนผลิตผล ตลอดถึงเกิดอันตรายตอสุขภาพของผูใชและผูบริโภค และ
สงผลกระทบตอการสงผลผลิตทางการเกษตรไปจําหนายตางประเทศ ปจจุบันทุกฝายไดตระหนัก
ถึงอันตรายจากสารฆาแมลงที่มีตอสุขภาพของประชากร ผลกระทบตอสภาพแวดลอมและผลเสีย
ตอการสงออกผลผลิตทางการเกษตรของประเทศ ทั้งนี้งานคนควาวิจัยจุลินทรียเพื่อควบคุมแมลง
ศัตรูพืช ไดคนควาวิจัยเพื่อนําจุลินทรียจากธรรมชาติมาใชควบคุมแมลงศัตรูพืช เพื่อนําไปใชลดหรือ
ทดแทนสารเคมีปองกันกําจัดแมลง โดยการคนควาวิจัยเพื่อนําไวรัสชนิด Nuclear Polyhedrosis 
Virus (NPV) ที่พบในประเทศไทยมาใชควบคุมแมลงศัตรูพืช เพื่อทดแทนการใชสารเคมีกําจัดแมลง
ตอไป จุลินทรียชนิดดังกลาวมีประสิทธิภาพสูง มีความเฉพาะเจาะจงสูงตอแมลงเปาหมาย จึง
ปลอดภัยตอแมลงศัตรูธรรมชาติและแมลงที่มีประโยชน มีความปลอดภัยตอมนุษย สัตวและ
ส่ิงแวดลอมสูง โดยไดผานการทดสอบจาก US Environmental Protection Agency ประเทศ
สหรัฐอเมริกาแลว ไดเปนที่ยอมรับในประเทศที่พัฒนาแลววาไวรัส NPV เปนจุลินทรียที่เหมาะสมที่
จะนํามาใชเปนหลักรวมกับวิธีการปองกันกําจัดอื่นๆ ที่เหมาะสมในระบบการจัดการศัตรูพืช 
(Integrated Pest Management) กรมวิชาการเกษตรไดมีนโยบายที่จะลดความเสี่ยงของ
ประชาชน และลดผลกระทบตอสภาพแวดลอมจากสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช โดยหาสิ่งทดแทน
เพื่อลดการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช โดยที่คุณภาพและผลผลิตไมลดลงและตนทุนการผลิต
ไมสูงขึ้น จากการที่ไวรัส SeNPV, HaNPV และ SlNPV สามารถนําไปใชทดแทนสารฆาแมลงไดดี
ในหลายพืช ทําใหความตองการใชเชื้อไวรัส NPV ของหนวยงานของกรมวิชาการเกษตรและ
หนวยงานราชการที่เกี่ยวของตลอดจนเกษตรกรเพิ่มมากขึ้น ขณะเดียวกันภาคธุรกิจเอกชนก็สนใจ
ที่จะนําเทคโนโลยีดังกลาวไปผลิตและขยายผลตอไป 

นอกจากนี้โครงการวิจัยเทคโนโลยีการผลิตขยายไวรัส NPV หนอนกระทูผักมุงวิจัยและ
พัฒนาประสิทธิภาพของสารชีวินทรียชนิดนี้ใหไดมาตรฐาน มีคุณภาพและมีระบบการผลิตเชิง
อุตสาหกรรมที่สม่ําเสมอ เพื่อแขงขันกับสารเคมีกําจัดแมลงศัตรูพืชที่มีจําหนายอยางแพรหลายใน
ทองตลาด 
 

วิธีดําเนินการ 
  ข้ันตอนที ่1 การทดลองเลีย้งหนอนกระทูผัก โดยการใชภาชนะเลีย้ง 4 ขนาด คือ 

1. ถวยพลาสติกขนาด 2 ออนซ 
2. กลองพลาสติกขนาด 15x22x4.5 เซนติเมตร 
3. กลองพลาสติกขนาด 19x28x10.5 เซนติเมตร 
4. กลองพลาสติกขนาด 27x26x8 เซนติเมตร  

-  เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของหนอนกระทูผัก 
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- เปรียบเทียบผลผลิตของ%การเขาดักแดและดักแดที่สมบูรณ น้ําหนักดักแด 
ข้ันตอนที่ 2 การทดลองเปรียบเทียบอัตราการเลี้ยงหนอนตอภาชนะเลี้ยง เพื่อไดปริมาณ

หนอนที่เหมาะสมที่ไดผลผลิตดักแดที่สมบูรณและมีน้ําหนักดี 
-  นําผลการทดลองจากขั้นตอนที่ 1 โดยนําภาชนะขนาดที่เหมาะสมมาเปรียบเทียบ

การเจริญเติบโตของหนอนกระทูผัก 
-  เปรียบเทียบปริมาณอาหารเทียมตอภาชนะเลี้ยงที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของ

หนอน 
-  เปรียบเทียบปริมาณหนอนที่เหมาะสมตอหนวยพื้นที่ เชน 1 ตัว/3 ตร.ซม., 1ตัว/6 

ตร.ซม. 1ตัว/8 ตร.ซม. และ 1 ตัว/10 ตร.ซม. 
ข้ันตอนที่ 3  ปรับสูตรอาหารเทียมเพื่อลดคาใชจายในการเลี้ยงหนอน เพื่อลดตนทุนการ

ผลิตหนอน 
ข้ันตอนที่ 4  เพิ่มขีดความสามารถในการผลิตไวรัส SlNPV จากหนอนกระทูผัก 

-  ศึกษาอัตราความเขมขนของไวรัส SlNPV ใหสามารถทําใหหนอนกระทูผักตายใน
ระยะเวลา 12-15 วัน ซึ่งหนอนมีขนาดตัวโตจะใหผลึกไวรัสไดมาก 

- ศึกษาขนาด (อายุ) ของหนอนที่เหมาะสมตอการใหผลผลิตไวรัส/ตัวไดสูงสุด โดยการ
ใชหนอนกระทูผักที่อายุ 7, 8, 9  และ 10 วัน มาทําการทดลอง 
  วิธีปฏิบัติการทดลอง 

ข้ันตอนที่1 ทดลองเลี้ยงหนอนกระทูผักสูตรมาตรฐาน โดยเปรียบเทียบน้ําหนักหนอน 
ขนาดโตเต็มที่และน้ําหนักดักแดที่อายุ 3 วัน 

 ข้ันตอนที่ 2 เลี้ยงหนอนกระทูผักในภาชนะที่คัดเลือกจากขั้นตอนที่ 1 โดยทําการ
เปรียบเทียบจํานวนหนอนตอภาชนะเลี้ยงและอัตราการใชอาหารเทียมตอภาชนะเลี้ยง เปรียบเทยีบ
ขนาดและน้ําหนักของหนอนและดักแด  

 ข้ันตอนที่ 3 ปรับสูตรอาหารเทียมโดยเปรียบเทียบกับสูตรมาตรฐาน เปรียบเทียบการ
เจริญเติบโตของหนอนโดยดูน้ําหนักของหนอนและน้ําหนักดักแดและคิดคาใชจายของอาหารเทียม 

ข้ันตอนที่ 4   
1.  ทดลองใชหนอนกระทูผักไดรับไวรัส SlNPV ที่อัตราตางๆ โดยใชหนอนกระทูผักวัยที่ 

3 อายุ 8 วัน ทดลอง เปรียบเทียบผลการตายของหนอนที่ระยะเวลา 9, 10, 11, 12, 13 และ 14 วัน 
2.  ทดลองใชหนอนอายุ 7, 8, 9, 10 วันไดรับเชื้ออัตราที่ไดจากการทดลองในขอ 1 มา

ทดลองเปรียบเทียบระยะเวลาที่หนอนตาย เปอรเซ็นตการตายของหนอนและปริมาณผลึกไวรัสที่
อยูในซากหนอน 
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 การบันทึกขอมูล 
ข้ันตอนที ่1 บันทกึขอมูลการเจริญเติบโต น้ําหนกัหนอนโตเต็มที่ น้ําหนักดักแดและ

เปอรเซ็นตการเขาดักแด 
ข้ันตอนที่ 2 บันทึกขอมูลการเจริญเติบโต ขนาดของหนอน น้ําหนักของหนอนโตเต็มที่ 

น้ําหนักดักแดและเปอรเซ็นตการดักแด 
ข้ันตอนที่ 3 บันทึกการเจริญเติบโตและเปอรเซ็นตการเขาดักแดของหนอนที่เลี้ยงบน

อาหาร เทียมแตละสูตรคาใชจายของอาหารเทียมแตละสูตร 
ข้ันตอนที่ 4 บันทึกระยะเวลาที่หนอนตาย เปอรเซ็นตการตายของหนอนและปรมิาณผลกึ

ไวรัสในซากหนอนตาย 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 ทําการทดลองเลี้ยงขยายหนอนกระทูผัก เพื่อใหไดปริมาณมากโดยเลี้ยงเปรียบเทียบกัน
ระหวางภาชนะเลี้ยงแบบถาดขนาดชองเลี้ยง 4x4 เซนติเมตร จํานวน 36 ชอง/ถาด และขนาดชอง
เลี้ยง 1.5x3.0 เซนติเมตร จํานวน 98 ชอง/ถาด โดยใชหนอนกระทูผักวัย 3 วันที่ 1ในการเริ่มทดลอง
และเลี้ยงหนอนจํานวน 1 ตัวตอ 1 ชอง จากผลการทดลองพบวา ภาชนะเลี้ยงขนาด 36 ชอง/ถาด 
หนอนสามารถเจริญเติบโตจนเขาดักแดไดเฉลี่ย 88.8 เปอรเซ็นต สวนภาชนะเลี้ยงขนาด 98 ชอง/
ถาด หนอนสามารถเจริญเติบโตจนเขาดักแดไดเฉลี่ย 90.8 เปอรเซ็นต 
 ไดทําการทดลองผลิตขยายเชื้อไวรัส SlNPV โดยใชภาชนะเลี้ยงแบบถาด ขนาดชองเลี้ยง 
1.5x3.0 เซนติเมตร จํานวน 98 ชอง/ถาด โดยทําการทดลองหาอัตราความเขมขนของเชื้อไวรัส
อัตราตางๆกัน จํานวน 3 อัตราความเขมขน ที่ 3x106, 6x106, 9x106และ 1.2x107 PIB/ml โดยหยด
เชื้อจํานวน 3, 4 และ 5 มล./ถาด ลงบนผิวหนาของอาหารเทียมแลวใชแปรงขนนกปดใหเชื้อคลุม
ผิวหนาอาหารเทียมทั่วทั้งถาดเลี้ยง กอนกดชองเลี้ยงลงบนถาด โดยทดลองกับหนอนกระทูผักวัยที่ 
4 หลังจากลอกคราบ 1 วัน และ 2 วัน ตามลําดับ จากผลการทดลองพบวา เมื่อหนอนไดรับเชื้อ
ไวรัส NPV จะเริ่มตายในวันที่ 6 ไปจนถึงวันที่ 14 ดังนั้นจึงวางแผนการทดลองตรวจนับผลการตาย 
และตรวจนับปริมาณเชื้อไวรัสจากหนอนที่เปนโรคตาย โดยใชระยะเวลา 10 วัน หลังจากปลูกเชื้อ 
จากการทดลองใชหนอนกระทูผักวัยที่ 4 อายุ 1 วัน ใช inoculum ที่  3x106, 6x106, 9x106และ 
1.2x107 PIB/ml ตรวจนับผลการตายของหนอนที่ทดลองระยะเวลา 10 วัน หลังจากไดรับเชื้อ เมื่อ
ใส inoculum 3 มล./ถาด พบหนอนตาย 62.24, 68.36, 82.65 และ 67.34 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
ใช inoculum 4มล./ถาด พบหนอนตาย 71.42, 78.59, 89.74 และ 85.71 เปอรเซ็นต ตามลาํดบั ใช 
inoculum 5 มล./ถาด พบหนอนตาย 81.63, 83.67, 94.89 และ 85.71 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
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พบวาในทุกอัตราความเขมขนของไวรัสที่นํามาปลูกเชื้อ การใชไวรัส SlNPV ที่อัตรา 5 มล./ถาด จะ
ใหเปอรเซ็นตการตายของหนอนสูงกวาที่อัตรา 3 และ 4 มล./ถาด 
 การศึกษาปริมาณเชื้อไวรัสที่ผลิตไดจากการเลี้ยงหนอนกระทูผักในถาดเลี้ยงขนาด 98 
ชอง/ถาด โดยใช inoculum 3 อัตราที่ 3x106, 6x106และ 9x106  PIB/ml ที่อัตรา 4 มล./ถาด พบวา 
สามารถผลิตไวรัส SlNPV ได 1.99x108, 1.72x108 และ 1.59x108 PIB/ตัว ตามลําดับ จะเห็นไดวา 
ที่อัตรา inoculum ตํ่าที่ 3x106 PIB/ml จะมีการตายของหนอนต่ํากวาที่อัตรา 6x109 และ 9x106 
PIB/ml แตจะไดจํานวนผลึก NPV/หนอน 1 ตัวสูงกวา 
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          การพัฒนาผลิตภัณฑไวรัส NPV เพื่อควบคุมหนอนกระทูผัก 
 Development of Spodoptera litura Nuclear Polyhedrosis Virus Fomulation for 
                                  Controlling Common Cutworm larvae.  
 

อัจฉรา ตันติโชดก     อิศเรส เทยีนทดั      สมชยั สุวงศศกัด์ิศร ี
กลุมกีฏและสัตววทิยา             สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
รายงานความกาวหนา 

 ทําการทดลองหาอัตราการผสมของสารชวยในการแขวนลอย(emulsifier) สารชวยเปยกใบ
(wetter/spreader) และสารที่ทําหนาที่เปนตัวเพิ่มปริมาณผลิตภัณฑ(filler) โดยเลือกใชสาร Gum 
xanthan เปนตัวชวยใหแขวนลอย ใชสาร emulsogen เปนตัวชวยในการเปยกใบ และใชสาร
glycerine เปนตัวเพิ่มปริมาณผลิตภัณฑ โดยทําการทดลองผสมสาร Gum xanthan ที่อัตรา 1.0, 
1.5, 2.0, 2.5 และ 3.0 กรัม/สารแขวนลอย SlNPV 1 ลิตร ทดลองใชสาร emulsogen อัตรา 10, 20, 
30, 40 และ 50 มล./ สารแขวนลอย SeNPV 1 ลิตร ทดลองใช glycerine ที่อัตรา 100, 150, 200 
มล./สารแขวนลอย SlNPV 1 ลิตร จากการทดลองพบวาสาร Gum xanthan จะชวยใหสาร
แขวนลอย SlNPV คงตัวอยูไดดีที่ความเขมขน 2.0-2.5 กรัม/ลิตร โดยที่อัตรา 3.0 กรัม ทําใหสาร
แขวนลอยเขมขนเกินไปทําใหการรวมตัวกับสารอื่นๆไมดี การใชสารชวยเปยกใบ emulsogen ทุก
อัตราที่ 10, 20, 30, 40 และ 50 มล./ลิตร ไมมีความแตกตางกัน เมื่อนํามาผสมกับสารแขวนลอย
ไวรัส การใช glycerine เปนสารชวยเพิ่มปริมาณผลิตภัณฑ พบวาทุกอัตราที่ 100,150 และ 200 
มล./ลิตร สามารถรวมตัวไดดีกับสารแขวนลอย SlNPV 
 การทดลองทําสูตรสําเร็จ  สูตรแขวนลอยเขมขน  (Flowable l iquid) ของไวรัส  
Spodoptera l i tura  NPV จากผลการทดลองใช Gum xanthan ที่อัตรา 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 
และ 3 กรัม/ไวรัส SlNPV 1 ลิตร ใชสารชวยแขวนลอย emulsogen ที่อัตรา 10, 20, 30, 40 และ 50 
มล/ไวรัส SlNPV 1 ลิตร และ glycerine อัตรา 100, 150 และ 200 มล/SlNPV 1 ลิตร เมื่อนํามาเขา
เครื่องผสมเปนเนื้อเดียวกัน (homogenizer) ที่ 2,000 รอบ/นาที พบวาการใช Gum xanthan ที่
อัตรา 2 กรัม จะใหผลการแขวนลอยเปนเนื้อเดียวกันดีที่สุด แตที่อัตรา 2.5 และ 3.0 กรัม จะทําให
สารแขวนลอยขนเกินไป การใช emulsogen ชวยแขวนลอย ที่อัตรา 10, 20 และ 30 มล/SlNPV 1 
ลิตร ใหผลการแยกชั้นไดไมตางกัน ที่อัตรา 40 และ 50 มล. จะแยกชั้นเมื่อเวลาอยางรวดเร็วที่ 3 วนั 
การใช glycerine ที่อัตรา 100, 150 และ 200 มล/SlNPV 1 ลิตร ไมเห็นความแตกตางของแตละ
อัตราตอการรวมตัวและแขวนลอยในระยะเวลา 1-3 วัน 
       

รหัสโครงการ 07-01-49-06 



 841

คํานํา 
การพัฒนาผลิตภัณฑไวรัส NPV ทั้งสูตรสารแขวนลอยในน้ําและสูตรผงละลายน้ํา เปน

ปจจัยหลักในการพัฒนาคุณภาพเชื้อไวรัสเพื่อการนําไปใช ไวรัส NPV ผลิตจากตัวหนอนซึ่งเปน
แมลงอาศัยโดยตรง ประสิทธิภาพของ Bt หรือ NPV จะคงที่อยูไดนานเพียงใดอยูที่การทําสูตร
สําเร็จ (formulation) ซึ่งในหลักการผลิตจุลินทรียนั้น จุลินทรียที่ผลิตไดควรเก็บไวไดนานเกินกวา 
18 เดือน ดังนั้นการวิจัยเพื่อการทําสูตรสําเร็จเพื่อใหเก็บรักษาผลิตพันธุไวรัส NPV ในสภาพอากาศ
รอนในประเทศไทยจึงมีความสําคัญมากกวาประเทศที่มีอากาศเย็น เชน ในยุโรปและอเมริกา 
รูปแบบการทําสูตรสําเร็จที่เหมาะสมของแตละชนิดจุลินทรียและสภาพแวดลอมมีสวนสําคัญตอ
การเก็บรักษาและตอประสิทธิภาพของจุลินทรียชนิดนั้นๆ ทั้งนี้ผลิตภัณฑ ที่พัฒนาสูตรสําเร็จ
สามารถนําไปใชไดจริงในแปลงเกษตรกรโดยประสิทธิภาพในการเขาทําลายแมลงศัตรูพืชไมลดลง
ซึ่งการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑในสภาพไรจริง เพื่อเปนขอมูล
ชี้ใหเห็นวา การพัฒนาสูตรสําเร็จไวรัส NPV สามารถเพิ่มศักยภาพในการเขาทําลายแมลงศัตรูพืช
เมื่อเทียบกับสูตรดั่งเดิมที่ใชอยูในปจจุบัน  
 

วิธีดําเนินการ 
ข้ันตอนที่ 1 การผลิตขยายเชื้อไวรัส เอ็น พี วีหนอนกระทูผัก ทําการทดลองโดยใช ไวรัสเอน็ 

พี วี ของหนอนกระทูผัก ที่แยกเชื้อบริสุทธิ์ดวยเครื่อง Ultracentrifuge โดยวิธี Sucrose Gradient 
Centrifugation นํามาปลูกเชื้อบนอาหารเทียม (Surfaced layer) ที่ความเขมขน 1x107 ผลึกตอ
มิลลิลิตร เคลือบผิวหนาอาหารเทียมถาดละ 3 มิลลิลิตรกดชองเลี้ยงลงบนถาดใชหนอนกระทูผักวัย
ที่ 3 ชองละ 1 ตัวปดฝาถาด เลี้ยงหนอนไว 7 วัน จากนั้นเก็บหนอนตายใส flask เก็บในตูแชแข็งที่
อุณหภูมิ –20 oC รอการทําสูตรสําเร็จตอไป 
 ข้ันตอนที่ 2 ทดสอบอัตราสวนของสารเคมีและไวรัส ที่เหมาะสมตอประสิทธิภาพการเกิด
โรคของหนอนกระทูผัก โดยแบง SlNPV, Glycerene, Kaolin, Silica, Kelzan, Emulsogen และ 
น้ํา ออกเปน 7 วิธีการตามอัตราสวนและชนิดของสารเคมีที่แตกตางกัน นํามาทดสอบกับหนอน
กระทูผัก ซึ่งไดจากการเก็บมาจากแปลงเกษตรกร และเลี้ยงดวยอาหารเทียมในหองปฏิบัติการ
จนถึงรุนที่สอง วัยที่ 3 และ 4 ในแตละวัยทดสอบกับสารแขวนลอยไวรัส 6 วิธีการและ 1 วิธีการ
เปรียบเทียบ ที่ความเขมขน 2x107ผลึกตอมิลลิลิตร  โดยในแตละวัยใชหนอนกระทูผัก 700 ตัว ( 20 
larvae/replication, 5 replication/treatment) หาวิธีการที่เหมาะสมตอประสิทธิภาพการเกิดโรค
ของไวรัส NPV หนอนกระทูผัก 
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  การบันทึกขอมูล 
  บันทึกผลการทดสอบอัตราสวนของสารเคมีและไวรัส ที่เหมาะสมตอประสิทธิภาพการ
เกิดโรคของหนอนกระทูผัก ทําการบันทึกผลการตายของหนอนในแตละวัยที่วิธีการตางๆ ตลอดถึง
การคํานวณคาเปอรเซ็นการตายที่แทจริง เปรียบเทียบคาเฉลี่ยเพื่อหาวิธีการที่มีประสิทธิภาพการ
เกิดโรคดีที่สุด 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 ทําการทดลองหาอัตราการผสมของสารชวยในการแขวนลอย(emulsifier) สารชวยเปยกใบ
(wetter/spreader) และสารที่ทําหนาที่เปนตัวเพิ่มปริมาณผลิตภัณฑ(filler) โดยเลือกใชสาร Gum 
xanthan เปนตัวชวยใหแขวนลอย ใชสาร emulsogen เปนตัวชวยในการเปยกใบ และใชสาร
glycerine เปนตัวเพิ่มปริมาณผลิตภัณฑ โดยทําการทดลองผสมสาร Gum xanthan ที่อัตรา 1.0, 
1.5, 2.0, 2.5 และ 3.0 กรัม/สารแขวนลอย SlNPV 1 ลิตร ทดลองใชสาร emulsogen อัตรา 10, 20, 
30, 40 และ 50 มล./ สารแขวนลอย SeNPV 1 ลิตร ทดลองใช glycerine ที่อัตรา 100, 150, 200 
มล./สารแขวนลอย SlNPV 1 ลิตร จากการทดลองพบวาสาร Gum xanthan จะชวยใหสาร
แขวนลอย SlNPV คงตัวอยูไดดีที่ความเขมขน 2.0-2.5 กรัม/ลิตร โดยที่อัตรา 3.0 กรัม ทําใหสาร
แขวนลอยเขมขนเกินไปทําใหการรวมตัวกับสารอื่นๆไมดี การใชสารชวยเปยกใบ emulsogen ทุก
อัตราที่ 10, 20, 30, 40 และ 50 มล./ลิตร ไมมีความแตกตางกัน เมื่อนํามาผสมกับสารแขวนลอย
ไวรัส การใช glycerine เปนสารชวยเพิ่มปริมาณผลิตภัณฑ พบวาทุกอัตราที่ 100,150 และ 200 
มล./ลิตร สามารถรวมตัวไดดีกับสารแขวนลอย SlNPV 
 การทดลองทําสูตรสําเร็จ  สูตรแขวนลอยเขมขน  (Flowable l iquid) ของไวรัส  
Spodoptera l i tura  NPV จากผลการทดลองใช Gum xanthan ที่อัตรา 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 
และ 3 กรัม/ไวรัส SlNPV 1 ลิตร ใชสารชวยแขวนลอย emulsogen ที่อัตรา 10, 20, 30, 40 และ 50 
มล/ไวรัส SlNPV 1 ลิตร และ glycerine อัตรา 100, 150 และ 200 มล/SlNPV 1 ลิตร เมื่อนํามาเขา
เครื่องผสมเปนเนื้อเดียวกัน (homogenizer) ที่ 2,000 รอบ/นาที พบวาการใช Gum xanthan ที่
อัตรา 2 กรัม จะใหผลการแขวนลอยเปนเนื้อเดียวกันดีที่สุด แตที่อัตรา 2.5 และ 3.0 กรัม จะทําให
สารแขวนลอยขนเกินไป การใช emulsogen ชวยแขวนลอย ที่อัตรา 10, 20 และ 30 มล/SlNPV 1 
ลิตร ใหผลการแยกชั้นไดไมตางกัน ที่อัตรา 40 และ 50 มล. จะแยกชั้นเมื่อเวลาอยางรวดเร็วที่ 3 วนั 
การใช glycerine ที่อัตรา 100, 150 และ 200 มล/SlNPV 1 ลิตร ไมเห็นความแตกตางของแตละ
อัตราตอการรวมตัวและแขวนลอยในระยะเวลา 1-3 วัน 
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วิจัยและพัฒนารูปแบบการผลิตไวรัส SeMNPV จากเซลลเพาะเล้ียง (in vitro) 
Research and Development SeMNPV Production from cell culture (in vitro) 

 
สุชลวัจน  วองไวลขิิต 

วัชรี  สมสุข       สาทิพย  มาล ี      เสาวนิตย  โพธิพ์ูนศกัด์ิ 
              กลุมกฏีและสตัววิทยา          สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 
การวิจัยรูปแบบการผลิตไวรัส SeMNPV (Spodoptera exigua multiple-nucleocapsid 

Nucleopolyhedrovirus) จากเซลลเพาะเลี้ยง ณ หองปฏิบัติการ กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืช
ทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร จตุจักร 
กรุงเทพฯ ระหวาง เดือนตุลาคม 2548 ถึง เดือนกันยายน 2550 เร่ิมจากการเพาะเลี้ยงเซลลหนอน
กระทูหอมสายพันธุไทย แลวคัดเลือกเซลลเพาะเลี้ยงที่มีคุณภาพโดยวัดจากคารอยละการเจริญ
ของเซลล (cells viability) ในการทดลองครั้งนี้ใชเซลลที่มีคาเทากับ 94.81 % มาใช ในการทดลอง
เพาะเลี้ยงขยายเพิ่มจํานวนดวยอาหารเพาะเลี้ยงเซลล สูตรดัดแปลง ( TC 100 ) อัตราความเขมขน
เร่ิมตน 2x105 เซลล/มิลลิลิตร ในภาชนะเลี้ยง T-flask (tissue culture flask) ขนาดจุ 50 มิลลิลิตร 
และ E-flask (erlenmayer flask) ขนาดจุ 125 มิลลิลิตร เซลลเจริญเพิ่มข้ึน 5 เทา ภายใน 4 วัน 
จากนั้นจึงทําการทดสอบประสิทธิภาพการสรางผลึกไวรัสในเซลลเพาะเลี้ยง 2 ชนิดคือ Se-cell line 
ที่เพาะเลี้ยงและคัดเลือกดังกลาวขางตน และ เปรียบเทียบกับ Sf-cell line (เซลลที่ผลิตเปนการคา 
เปนเซลลเพาะเลี้ยงหนอน Spodoptera frugiperda) โดยใชอนุภาคไวรัส ปริมาตร 7 ระดับ คือ 
0.1, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.8, 1 มิลลิลิตรตอความเขมขนของเซลลต้ังตน 5 x 105 เซลล/มิลลิลิตร 
0.5, 0.6, 0.8, 1 มิลลิลิตร ใน T-flask จํานวน 2 ซ้ํา (2 ขวด/อัตรา) พบวา อัตรา 0.5, 0.6, 0.8, 1 
มิลลิลิตร สรางผลึกโปรตีนตั้งแตวันที่ 4 เมื่อตรวจดูดวยกลองจุลทรรศน สวน Sf-cell line line ไมมี
การสรางผลึกโปรตีน และ พบวาที่อัตราทดลอง 0.5 มิลลิลิตรจะไดผลึกไวรัสเฉลี่ยสูงสุด 1.75 x 106 
ผลึก/มิลลิลิตร หลัง infection 7 วัน หลังจากนั้น ทําการทดลองผลิตขยายไวรัสตอเนื่องกัน 3 รุน 
(passage 1-3) จํานวน 2 ซ้ํา ใชอัตราความเขมขนเซลลเร่ิมตน 1 x 106 เซลล/มิลลิลิตร เก็บผลึก
ไวรัสหลัง infected 7 วัน ไดผลึกไวรัสเฉลี่ย 3.12 x 107, 3.84 x 107 และ 4.95 x 107 ผลึก/มิลลิลิตร 
ตามลําดับ และไดทําการทดสอบประสิทธิภาพไวรัส SeMNPV ทั้ง 3 รุน และไวรัส SeMNPV (ML)  
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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ที่เก็บเกี่ยวจากหนอนใกลตาย (moribund larvae) กับหนอนกระทูหอม วัยที่ 3 โดยวิธีการ
ทดลองแบบ surface layer method ใชระดับความเขมขนผลึกไวรัส เทากับ 2 x 106 ผลึก/มิลลิลิตร 
ปริมาตร 40 ไมโครลิตร/ถวย วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 4 ซ้ํา 4 วิธีการ พบวา ไวรัส 
SeMNPV ทั้ง 3 รุน และไวรัส SeMNPV (ML) ทําใหหนอนตายไดดีเชนกันโดยไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ ซึ่งงานวิจัยรูปแบบการผลิตไวรัส SeMNPV จากเซลลเพาะเลี้ยง โดยใช Se cell line 
สายพันธุไทยที่เพาะเลี้ยงนี้ สามารถใชในการผลิตไวรัส SeMNPV ไดดี โดยมีประสิทธิภาพในการ
ทําใหหนอนตายไดเร็วกวา ไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากหนอน โดยผลผลิตไวรัสไมมีการปนเปอนจุลิ
นทรียชนิดอื่นอีกดวย ซึ่งสามารถใชเปนขอมูลในการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเปน
ปริมาณมากที่เหมาะสมในเชิงการคาตอไป 
คําคน เซลลแมลงเพาะเลี้ยง, Insect, cell line, cell culture, Nucleopolyhedrovirus, SeMNPV, 

Spodoptera exigua 
 

คํานํา 
 

การใชไวรัสเปนสารชีวินทรียควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิดไดแพรหลายในหลายประเทศ
ทั่วโลก เชน สาธารณรัฐสหภาพโซเวียต อินเดีย จีน ญ่ีปุน แอฟริกา ออสเตรเลีย อเมริกา เปนตน ซึ่ง
บางชนิดไดมีการผลิตเปนการคา (Entwistle, 1998) สําหรับในประเทศไทย นับแตป พ.ศ.2510 มี
รายงานการศึกษาวิจัยโรคไวรัส NPV สาเหตุโรคของแมลง ในกลุม Nucleopolyhedrovirus หรือชื่อ
เดิม Nuclear polohedrosis viruses หรือ NPV ไดแก ไวรัส NPV สาเหตุโรคของหนอนเจาะสมอ
ฝาย ไวรัส NPV สาเหตุโรคของหนอนกระทูหอม ไวรัส NPV สาเหตุโรคของหนอนกระทูผัก และ 
ไวรัส NPV สาเหตุโรคของหนอนคืบกะหล่ํา ซึ่งหนอนเหลานี้เปนแมลงศัตรูพืชที่สําคัญมักทําลาย
ผลผลิตของเกษตรกรอยูเสมอ เนื่องจากประเทศไทยมีพืชอาหารที่สมบูรณตลอดป (ทิพยวดีและสุ
ดาวรรณ, 2530; อุทัย, 2544) กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ไดมีการวิจัยและพัฒนาการผลิตขยายไวรัสสาเหตุโรคของแมลง 
ชนิด Heliothis armigera sigle-nucleocapsid Nucleopolyhedrovirus(HaSNPV) Spodoptera 
exigua multiple-nucleocapsid Nucleopolyhedrovirus (SeMNPV) S. litura multiple-
nucleocapsid Nucleopolyhedrovirus(SlMNPV) และ Trichoplusia ni multiple-nucleocapsid 
Nucleopolyhedrovirus(TnMNPV) (สุชลวัจน, 2544; Wongwilikhit and Somsuk, 2006) เปน
ปริมาณมากจากตัวแมลง ก็มักประสบปญหาการผลิตไดไมสม่ําเสมอ การปนเปอนจุลินทรียจากตัว
แมลงพาหะที่ใชผลิตขยายไวรัส (อุทัยและคณะ, 2537) ทําใหมีขอจํากัดในกระบวนการผลิตขยาย
ในเชิงการคา และในการขึ้นทะเบียนสารชีวภัณฑ 
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หนอนกระทูหอม (Spodoptera exigua Hübner) จัดเปนแมลงศัตรูพืชที่สําคัญทาง
เศรษฐกิจสามารถพบในพืชผักหลายชนิด เชน ผักคะนา ผักตระกูลกะหล่ํา บรอคเคอร่ี หอมแดง 
ถั่วฝกยาว กระเจี๊ยบเขียว หนอไมฝร่ัง มะเขือเทศ องุน สมเขียวหวาน สตรอเบอรี่ ดาวเรือง เปนตน 
และเมื่อนําหนอนกระทูหอมมาเลี้ยงขยายใชผลิตไวรัสเปนปริมาณมาก แบบ in vivo จะพบวา 
ผลิตภัณฑไวรัสมีการปนเปอนจุลินทรียชนิดอื่นสูง เชน แบคทีเรีย โปรโตซัว รา เปนตน ซึ่งจุลินทรีย
เหลานี้ทําใหผลิตภัณฑไวรัสมีกลิ่นเหม็น อัตราการผลิตไมสม่ําเสมอ ประสิทธิภาพไมแนนอน และ
ทําใหมีปญหาในการขึ้นทะเบียนสารชีวินทรียตามมาตรฐานความปลอดภัยทางชีวภาพ 

ดังนั้น จึงนําเทคนิคการเพาะเลี้ยงเซลลแมลงศัตรูพืชแบบ In vitro จาก United Stated 
Department of Agriculture (USDA) ประเทศสหรัฐอเมริกา (สุชลวัจน, 2539; สุชลวัจนและคณะ, 
2543; Lynn and Shapiro, 1998) มาประยุกตใชทดลองเพาะเลี้ยงเซลลหนอนกระทูหอมสายพันธุ
ไทย (Se cell line : Spodoptera exigua  cell line) จาก embryonic stem cell เพื่อพัฒนา
รูปแบบการผลิตไวรัส มาใชในการแกปญหาการผลิตไวรัส แบบ in vivo ดังกลาวขางตนใหหมดไป 
เนื่องจาก embryonic stem cell มีคุณสมบัติเปน stem cell ที่สามารถเพาะเลี้ยงไดอยางตอเนื่อง 
และไวรัสชนิดนี้มีคุณสมบัติความเฉพาะเจาะจงตอชนิดหนอน ซึ่งจะสามารถพัฒนาวิธีการผลิต
ขยายไวรัส SeMNPV ใหเปนรูปแบบการคาอยางมีมาตรฐานความปลอดภัยทางชีวภาพ 

 
วัตถุประสงค 

เพื่อวิจัยรูปแบบการผลิตไวรัส SeMNPV โดยประยุกตใชประโยชนจาก เซลลแมลง
เพาะเลี้ยง(insect cell culture) 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. อาหารเพาะเลี้ยงเซลลแมลงศัตรูพืช สูตร TC 100 (ภาคผนวก) และสารชนิดอื่นๆที่
จําเปน เชน ethyl alcohol, เอนไซม trypsin, สียอม tryphan blue, antibiotic น้ํากลั่น(distilled 
water) น้ํากรองอิออน(de-ionized water) อาหารเลี้ยงเชื้อจุลินทรียใชทดสอบการปนเปอน
(contamination) และ สารละลาย bio-degradable cleaning solution เปนตน 

2. วัสดุสําหรับการเพาะเลี้ยงเซลลแมลงที่ผานการฆาเชื้อโรคแลว(steriled) ไดแก จาน
พลาสติกเพาะเลี้ยงเซลล(petri-dishes) ขวดพลาสติกเพาะเลี้ยงเซลล (Carrel flask หรือ T-flask) 
ขนาดปริมาตร 50 มิลลิลิตร(พื้นที่การเจริญ 25 ตารางเซนติเมตร) ขวดแกวรูปชมพู(erlenmayer 
flask หรือ E-flask) ขนาดปริมาตร 125 มิลลิลิตร เปนตน และวัสดุอ่ืนๆ ไดแก กระดาษกรองอาหาร
เพาะเลี้ยงเซลล ขวดแกวใสอาหารเพาะเลี้ยงเซลลขนาดตางๆ และกระดาษซับ เปนตน 
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3. เครื่องมือและอุปกรณสําหรับใชปฏิบัติงานเพาะเลี้ยงเซลล เชน เครื่องวัดคาออสโมซีส
(osmometer) เครื่องปนแยกสารรอบต่ํา(centrifuge) ตูควบคุมอุณหภูมิ(incubator) ตูปลอดเชื้อ
(larminar flow) เครื่องชั่งสาร(balances) เครื่องกวนสารละลาย/ความรอน(hot plate/stirrer) ชุด
กรองสารละลาย(filter) ตูอบแหง(oven) เครื่องอบนึ่งไอน้ํา(autoclave) ชุดดูดสารละลายขนาด
ตางๆ หลอดดูดสารละลาย(pipette) ขนาดตางๆ กระบอกตวง(cylinder) ถวยตวง(breaker) ชุด
เครื่องมือผาตัด ไดแก ปากคีบปลายแหลม(finely forcept) และมีดผาตัดขนาดเล็ก และ กลอง
จุลทรรศน ชนิด stereo microscope, inverted microscope และ light compound microscope 
พรอมอุปกรณการถายภาพ และ สไลดนับเซลล Hemocytometer เปนตน 

4. วัสดุ-อุปกรณ การเตรียมอนุภาคไวรัส เชน ตนแบบเชื้อไวรัสหนอนกระทูหอม วัย 3 
กรรไกรผาตัด ถุงมือ หลอดปนแยกสาร ชุดกรองขนาดเล็ก ขนาดชองไหลผาน 0.22 และ 0.45 
ไมครอน ถาดพลาสติกปลอดเชื้อ เปนตน 

5. วัสดุ-อุปกรณ ในการทดสอบประสิทธิภาพการผลิตไวรัส เชน ขวดเพาะเลี้ยงขนาดตางๆ  
6. วัสดุ-อุปกรณ ในการทดสอบประสิทธิภาพไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากเซลลเพาะเลี้ยง 

เปรียบเทียบกับไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากหนอน เชน หนอนกระทูหอม วัยที่ 3 หลอดดูด
สารละลายปริมาณนอย (micro-pipette) ถวยพลาสติกเลี้ยงแมลงขนาด 2 ออนซ อาหารเทียม
เลี้ยงแมลง เปนตน 

7. วัสดุ-อุปกรณ ในการตรวจสอบการปนเปอนจุลินทรียในผลิตภัณฑไวรัส เชน จานแกว 
อาหารเพาะเลี้ยงแบคทีเรีย เปนตน 
วิธีการ 
การทดลองที ่1. ทดสอบประสิทธิภาพการเจริญของเซลลหนอนกระทูหอมเพาะเลี้ยง 

1. วางแผนการทดลอง  - 
2. วิธีปฏิบัติการทดลอง 

2.1 เพาะเลี้ยงขยายเซลลหนอนกระทูหอมเพาะเลี้ยง จากเซลลหนอนกระทูหอม
เพาะเลี้ยงตอเนื่อง (continuous cell line) ที่เร่ิมเพาะเลี้ยงจาก embryonic stem cell 
ต้ังแตปงบประมาณ 2548 ใชเปนเซลลเพาะเลี้ยงตั้งตน (starter cells) ในอาหารเพาะเลี้ยง
เซลลแมลงศัตรูพืช สูตรดัดแปลง TC100 (ภาคผนวก) อาหารเพาะเลี้ยงเซลลมีคาออสโม
ซีส 350 – 360 mOsmols/kg. คา pH 6.2- 6.3 ทําการ sub-culture 3-4 วัน/คร้ัง อัตราการ 
sub-culture 1:5 ในภาชนะ T-flask (tissue culture flask) การ sub-culture คือ การถาย
เซลลลงในอาหารเพาะเลี้ยงและภาชนะใหม เซลลจะมีการเจริญไดอยางมีสัดสวน ซึ่งเซลล
หนึ่งๆ สามารถเจริญแบงตัวไดหลายครั้งตอการ sub-culture หนึ่งครั้ง อัตราการเจริญของ
เซลลนี้เพิ่มข้ึน 5 เทา ภายใน 4 วัน 
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2.2 ทดสอบประสิทธิภาพการเจริญของเซลล และคัดเลือกจาก Se-cell line 
จํานวน 3 cell line และเปรียบเทียบกับ Spodoptera frugiperda cell line (Sf-cell line) 
เซลลเพาะเลี้ยงที่มีผลิตเปนการคา จํานวน 1 cell line ในภาชนะ แบบ T-flask และ E-
flask จํานวน 2 ซ้ํา เพื่อหาอัตราการเจริญของเซลลที่เหมาะสมในแตละภาชนะ และอัตรา
การขยายเพิ่มปริมาณ โดยการตรวจนับจํานวนเซลลทุกวันตอเนื่อง ดวย Hemocytometer 
ภายใตกลองจุลทรรศน light compound microscope จํานวน 4 ซ้ํา เปรียบเทียบอัตรา
การเจริญของเซลล โดยคํานวณจากคารอยละของเซลลที่สามารถเจริญตอไปได (cells 
viability) แยกความแตกตางระหวางเซลลมีชีวิตกับเซลลที่ตายไดโดย การใชสียอม trypan 
blue เซลลมีชีวิตจะไมติดสีน้ําเงิน สวนเซลลที่ตายติดสีน้ําเงิน เซลลเพาะเลี้ยงควรมีคารอย
ละของเซลลที่สามารถเจริญตอไปได มากกวา 80% 

การทดลองที่ 2. ทดสอบประสิทธิภาพการสรางผลึกไวรัส SeMNPV ในเซลลเพาะเลี้ยง 
1. วางแผนการทดลอง  - 
2. วิธีปฏิบัติการทดลอง 

2.1 นําเซลลหนอนกระทูหอมเพาะเลี้ยงที่คัดเลือกขางตน มาเลี้ยงขยายในภาชนะ 
แบบ T-flask ใชเซลลเร่ิมตน 2 x 105 เซลล/มิลลิลิตร 

2.2 ทดสอบประสิทธิภาพการสรางผลึกไวรัสในเซลลหนอนกระทูหอมเพาะเลี้ยง 
เพาะเลี้ยงได 4 วัน โดยการเตรียมอนุภาคไวรัสของหนอนกระทูหอมจากเลือดหนอนกระทู
หอม นําไปเพาะอนุภาคไวรัส (infection) อัตราสวนที่ตางๆกัน 7 ระดับ อัตรา 0.1, 0.3, 
0.4, 0.5, 0.6, 0.8, 1 มิลลิลิตรตอความเขมขนของเซลลต้ังตน 2 x 105 เซลล/มิลลิลิตร 
อัตราการ sub-culture 1:10 ทําการทดลอง จํานวน 2 ซ้ํา/อัตราอนุภาคไวรัส 

2.3 ตรวจดูการสรางผลึกโปรตีนไวรัสบริเวณนิวเคลียสของเซลลภายใตกลอง
จุลทรรศน inverted microscope เปรียบเทียบกับเซลลเพาะเลี้ยงปกติ และ Sf-cell line 
ตรวจนับจํานวนผลึกไวรัสที่ได ดวย Hemocytometer ภายใตกลองจุลทรรศน light 
compound microscope จํานวน 4 ซ้ํา 

2.4 คัดเลือกอัตราอนุภาคไวรัสที่ดีที่สุดในการทดลองขางตน เพื่อนําไปใชผลิต
ขยายแบบตอเนื่อง จํานวน 3 รอบการผลิต โดยทําการปนแยกอนุภาคไวรัสจากผลผลิต
ไวรัสจากเซลลเพาะเลี้ยง ที่ 10,000 กรัม นาน 8 นาที มาใชเพาะเลี้ยงอนุภาคไวรัสในเซลล
เพาะเลี้ยงในรอบการผลิตถัดไป รอบที่ 1 และ 2 เพาะเลี้ยงในภาชนะ แบบ T-flask รอบที่ 
3 เพาะเลี้ยงในภาชนะ แบบ E-flask ใชเซลลเร่ิมตน 1 x 106 เซลล/มิลลิลิตร ทั้ง 3 รอบการ
ผลิตตอเนื่อง ตรวจดูการสรางผลึกโปรตีนไวรัสบริเวณนิวเคลียสของเซลล ภายใตกลอง
จุลทรรศน inverted microscope ทุกวัน และตรวจนับผลึกไวรัสที่ไดแตละรอบการผลิต 
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ดวย Hemocytometer ภายใตกลองจุลทรรศน light compound microscope จํานวน 4 
ซ้ํา ในวันที่ 7 หลังการเพาะอนุภาคไวรัส 

การทดลองที่ 3. ทดสอบประสิทธิภาพไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากเซลลเพาะเลี้ยง 
1. วางแผนการทดลอง แบบ CRD จํานวน 4 ซ้ํา ใชหนอนกระทูหอมวัย 3 (อายุ 7 วัน) 10 

ตัว/ซ้ํา จํานวน 5 กรรมวิธี ไดแก ไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากเซลลเพาะเลี้ยงตอเนื่อง รอบที่ 1-3 
ไวรัส SeMNPV ที่เก็บเกี่ยวไวรัสจากหนอนใกลตาย (moribund larvae) และใชน้ํากลั่นเปรียบเทียบ 

2. วิธีปฏิบัติการทดลอง 
2.1 ทดสอบประสิทธิภาพไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากเซลลเพาะเลี้ยงตอเนื่อง โดย

ทดสอบกับหนอนกระทูหอม วัยที่ 3 (อายุ 7 วัน) ขนาดน้ําหนักตัวเฉลี่ย 0.0245 กรัม/ตัว ใช
วิธีการ infection แบบ surface layer method ระดับความเขมขนเทากัน 2 x 106 ผลึก/
มิลลิลิตร ปริมาตร 40 ไมโครลิตร/ถวยอาหารเทียมขนาด 2 ออนซ/หนอน 1 ตัว ทุกกรรมวิธี  

2.2 ตรวจเช็คและบันทึกผลการตายของหนอนทุกวัน แลวนําไปวิเคราะหผลทาง
สถิติ 

การทดลองที่ 4. ตรวจสอบการปนเปอนจุลินทรียในผลิตภัณฑไวรัสที่ผลิตจากเซลล
เพาะเลี้ยง 

1. วางแผนการทดลอง  - 
2. วิธีปฏิบัติการทดลอง 

  2.1 ตรวจสอบการปนเปอนจุลินทรียในผลิตภัณฑไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากเซลล
เพาะเลี้ยง โดยเปรียบเทียบกับ ผลิตภัณฑไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากหนอน และ หนอน
ปกติ โดยตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน inverted microscope และ ภายใตกลอง
จุลทรรศน light compound microscope แลวจึงใชวิธีการตรวจสอบจําแนกชนิดจุลินทรีย
แตละกลุม (Collins et al., 1989)  

2.2 ในการทดลองนี้ กลุมแบคทีเรียจําแนกจากความแตกตางของลักษณะโคโลนทีี่
เจริญบน Nutrient agar และ Mac Conkey agar และรายงานเปนจํานวนที่ปนเปอน
เทานั้น สวนการจําแนกชนิดตองทําการจําแนกลักษณะคุณสมบัติทางชีวเคมี การนับ
จํานวนแบคทีเรียปนเปอนโดยการเจือจางความเขมขน 10-1 – 10-6 เทา แลวเพาะเลี้ยง
แบคทีเรียบนอาหารเพาะเลี้ยงแบคทีเรีย ชนิด Nutrient agar และอาหารเพาะเลี้ยง
แบคทีเรีย ชนิด Mac Conkey agar ตรวจนับภายใน 24-48 ชั่วโมง จํานวน 2 ซ้ํา/ความ
เขมขนที่เจือจาง 
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เวลาและสถานที่ดําเนนิการ 
เร่ิมตน เดือนตุลาคม 2548 ส้ินสุด เดือนกันยายน 2551 ณ หองปฏิบัติการ กลุมงานวิจัย

การปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 จากการทดลองวิจัยรูปแบบการผลิตไวรัส SeMNPV จากเซลลหนอนกระทูหอมเพาะเลี้ยง 
Spodoptera exigua cell line (Se-cell line) เพื่อรักษาสายพันธุตนแบบ และเพื่อในการ
ทดลองวิจัย ไดผลการทดลอง ดังนี้ 
การทดลองที ่1. ทดสอบประสิทธิภาพการเจริญของเซลลหนอนกระทูหอมเพาะเลี้ยง 

จากการเพาะเลี้ยงของเซลลหนอนกระทูหอม พบวา อัตราการ sub-culture ที่ 1 : 5 เซลล
แมลงเพาะเลี้ยง Se-cell line ชุดที่ 1 มีคา cells viability = 94.81 % ปริมาณเซลลเพิ่มข้ึน 12.80 
เทา Se-cell line ชุดที่ 2 มีคา cells viability = 100 % ปริมาณเซลลเพิ่มข้ึน 5.99 เทา Se-cell line 
ชุดที่ 3 มีคา cells viability = 100 % ปริมาณเซลลเพิ่มข้ึน 5.53 เทา และ Sf-cell line ชุดที่ 1 มีคา 
cells viability = 95.12 % ปริมาณเซลลเพิ่มข้ึน 19.5 เทา สวนการเพาะเลี้ยงที่อัตราการ sub-
culture ที่ 1 : 10 เซลลแมลงเพาะเลี้ยง Se-cell line ชุดที่1 มีคา cells viability = 100 % ปริมาณ
เซลลเพิ่มข้ึน 12.00 เทา Se-cell line ชุดที่ 2 มีคา cells viability = 90.91 % ปริมาณเซลลเพิ่มข้ึน 
5.54 เทา Se-cell line ชุดที่ 3 มีคา cells viability = 100 % ปริมาณเซลลเพิ่มข้ึน 6.15 เทา และ 
Sf-cell line ชุดที่ 1 มีคา cells viability = 90.23 % ปริมาณเซลลเพิ่มข้ึน 24.00 เทา (ตารางที่ 1) 
จึงคัดเลือก Se-cell line ชุดที่ 1 มีคา cells viability = 94.81 % และมีปริมาณเซลลเพิ่มข้ึน 12.80 
เทา สูงกวาชุดอื่นมาใชในการทดลองที่ 2 ตอไป 
การทดลองที่ 2. ทดสอบประสิทธิภาพการสรางผลึกไวรัส SeMNPV ในเซลลเพาะเลี้ยง 

จากการคัดเลือกเซลลเพาะเลี้ยง Se-cell line ที่มีคา cells viability = 94.81 % และมี
จํานวนเซลลที่เพิ่มข้ึนสูงสุด จากขั้นตอนการทดสอบประสิทธิภาพการเจริญของเซลล มาใชทดสอบ 
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการสรางผลึกไวรัส SeMNPV ในเซลลเพาะเลี้ยง และ เซลลเพาะเลี้ยง Sf-
cell line ใน T-flask และ E-flask จํานวน 2 ขวด/อัตรา โดยใชอนุภาคไวรัสจากเลือดหนอนมา 
infection อัตรา 0.1, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.8, 1 มิลลิลิตรตอความเขมขนของเซลลต้ังตน 2 x 105 
เซลล/มิลลิลิตร ในขวดเซลลเพาะเลี้ยงแบบ T-flask พบวา อัตรา 0.5, 0.6, 0.8, 1 มิลลิลิตร จะสราง
ผลึกโปรตีน ต้ังแตวันที่ 4 อัตรา 0.4 มิลลิลิตร จะสรางผลึกโปรตีนตั้งแตวันที่ 6 และ อัตรา 0.1 และ 
0.3 มิลลิลิตร ไมมีการสรางผลึกโปรตีน เมื่อตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน inverted microscope 
สวน Sf-cell line line ไมมีการสรางผลึกโปรตีนเชนกัน แตมีลักษณะเซลลบวม ซึ่งแตกตางจาก
เซลลเพาะเลี้ยงปกติ จึงทําการคัดเลือกอัตราทดลองที่เหมาะสม คือ 0.5 มิลลิลิตรใชในการทดลอง
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ผลิตไวรัสตอเนื่อง เนื่องจาก เปนอัตราใชอนุภาคไวรัสตํ่าสุดที่สามารถสรางผลึกโปรตีนไวรัสไดเร็ว
สุด จํานวนผลึกตอเซลลมากกวา 30 ผลึก/นิวเคลียส นับจํานวนผลึกเฉลี่ยได 1.75 x 106 ผลึก/
มิลลิลิตร หลัง infection 7 วัน 

จากนั้น ทําการทดลองผลิตไวรัสตอเนื่อง จํานวน 3 รุน โดยใชอนุภาคไวรัส อัตรา 0.5 
มิลลิลิตรตอความเขมขนของเซลลต้ังตน 1 x 106 เซลล/มิลลิลิตร พบวา มีการสรางผลึกโปรตีน
ต้ังแตวันที่ 4 หลัง infection จํานวนผลึกตอเซลลมากกวา 30 ผลึก/นิวเคลียส เมื่อนับผลึกไวรัส แต
ละรุน เฉลี่ยได 3.12 x 107 , 3.84 x 107 และ 4.95 x 107 ผลึก/มิลลิลิตร ตามลําดับ เมื่อตรวจนับ
จํานวนหลัง infection 7 วัน 
การทดลองที่ 3. ทดสอบประสิทธิภาพไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากเซลลเพาะเลี้ยง 

ทําการทดสอบไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากเซลลเพาะเลี้ยง จํานวน 3 รุน กับหนอนกระทู
หอม วัยที่ 3 ขนาดน้ําหนักตัวเฉลี่ย 0.0245 กรัม/ตัว วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 4 ซ้ํา 
ใชหนอน 10 ตัว/ซ้ํา อัตราการตายเปรียบเทียบกับไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากหนอนใกลตาย 
(moribund larvae) และหนอนเปรียบเทียบใหกินน้ํากลั่น ใชวิธีการทดลองแบบ surface layer 
method ปรับระดับความเขมขนไวรัส SeMNPV ทั้ง 3 รุน เทากับ 2 x 106 ผลึก/มิลลิลิตร ปริมาตร 
40 ไมโครลิตร/ถวย จากผลการทดลอง พบวา ไวรัส SeMNPV รุนที่ 1 -3 มีประสิทธิภาพในการทํา
ใหหนอนตายไดดีเชนเดียวกับไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากหนอนใกลตาย และมีแนวโนมที่จะตายได
เร็วกวาในชวง 2-4 วันหลังจากการ infection และเมื่อนําขอมูลจํานวนหนอนตาย ภายใน 4-6 วัน
หลัง infection จากการทดสอบประสิทธิภาพไวรัสไปวิเคราะหผลทางสถิติ พบวา ไวรัส SeMNPV ที่
ผลิตจากเซลลเพาะเลี้ยง ทั้ง 3 รุน และ ไวรัส SeMNPV (ML) ที่ผลิตจากหนอนระยะ moribund 
larvae ทําใหหนอนตายไดดีเชนกันโดยไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 2)  
การทดลองที่ 4. ตรวจสอบการปนเปอนจุลินทรียในผลิตภัณฑไวรัสที่ผลิตจากเซลล
เพาะเลี้ยง 

จากการตรวจสอบการปนเปอนจุลินทรียในผลิตภัณฑไวรัส พบวา ผลิตภัณฑไวรัส 
SeMNPV ที่ผลิตจากเซลลเพาะเลี้ยง ทั้ง 3 รุน ไมพบจุลินทรียชนิดอื่นปนเปอน แตไวรัส SeMNPV 
ที่ผลิตจากหนอน moribund larvae พบแบคทีเรียปนเปอน 1 ชนิด ที่มีโคโลนีลักษณะเดียวกับที่พบ
ในหนอนปกติ  
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

การวิจัยและพัฒนารูปแบบการผลิตไวรัส SeMNPV จากเซลลเพาะเลี้ยง โดยใช Se cell 
line สายพันธุไทยที่เพาะเลี้ยงนั้น สามารถใชในการผลิตไวรัส SeMNPV ไดดี โดยไวรัส SeMNPV ที่
ผลิตไดมีประสิทธิภาพในการทําใหหนอนตายไดเร็วกวาไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากหนอนใกลตาย 
และไวรัสที่ผลิตไดไมมีจุลินทรียอ่ืนปนเปอน ซึ่งผลการทดลองนี้สามารถใชเปนขอมูลในการวิจัย
และพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเปนปริมาณมากที่เหมาะสมในเชิงการคาตอไป 
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ตารางที่ 1 ประสิทธิภาพการเจริญของเซลลหนอนกระทูหอมเพาะเลี้ยง (Se cell line) ในภาชนะ 
tissue culture flask ที่ 4 วัน นํามาคัดเลือกใชในการผลิตไวรัส SeMNPV  

 
ชนิดเซลลแมลงเพาะเลีย้ง 

 
อัตราการ 

sub-culture 
คา cells viability 

(%) 
ปริมาณเซลลเพิ่มขึ้น

(เทา) 
Se-cell line ชุดที่ 1 1 : 5 94.81 12.80 

 1 : 10 100 12.00 
Se-cell line ชุดที่ 2 1 : 5 100 5.99 

 1 : 10 90.91 5.54 
Se-cell line ชุดที่ 3 1 : 5 100 5.53 

 1 : 10 100 6.15 
Sf-cell line ชดุที่ 1 1 : 5 95.12 19.50 

 1 : 10 90.23 24.00 
- Sf-cell line คือ Spodoptera frugiperda cell line (Sf-cell line) เซลลเพาะเลี้ยงที่มีผลิตเปนการคา 
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ตารางที่ 2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากเซลลเพาะเลี้ยง เปรียบเทียบกับ
ไวรัส SeMNPV ที่ผลิตจากหนอน กับหนอนกระทูหอม วัยที่ 3 ขนาดน้ําหนักตัวเฉลี่ย 
0.0245 กรัม/ตัว ทําใหหนอนตายรวมแตละวันหลัง การ infection 

 
 

Treatments จํานวนหนอนกระทูหอม วัย 3 ตายหลงัการ infection ดวยไวรัส SeMNPV(%) 
 2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 6 วัน 

SeMNPV1 
15.00 

ab 45.00 a 57.50 a 80.00 a    85.00 a 

SeMNPV2 
15.00 

ab 
30.00 

ab 55.00 a 70.00 a    80.00 a 
SeMNPV3 30.00 a 47.50 a 57.50 a 65.00 a    77.50 a 

SeMNPV (ML)   5.00 b 
15.00 

bc 37.50 a 57.50 a    75.00 a 
น้ํากลัน่   0.00 b   0.00 c     0.00 b   0.00 b      0.00 b 

cv (%) 76.9 65.6 43.6 37.8 32.2 
- คาเฉลี่ยรอยละการตายของหนอนกระทูหอมในแนวตั้ง(สดมภ) เดียวกันที่ตัวอักษรเหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% วิเคราะหโดยวิธี DMRT 
- SeMNPV1 : ผลิตภัณฑไวรัส SeMNPV ตอเนื่อง รุนที่ 1 ที่ผลิตจาก Se cell culture ในภาชนะ T-flask 
- SeMNPV2 : ผลิตภัณฑไวรัส SeMNPV ตอเนื่อง รุนที่ 2 ที่ผลิตจาก Se cell culture ในภาชนะ T-flask 
- SeMNPV3 : ผลิตภัณฑไวรัส SeMNPV ตอเนื่อง รุนที่ 3 ที่ผลิตจาก Se cell culture ในภาชนะ erlenmayer flask 
- SeMNPV (ML) : ผลิตภัณฑไวรัส SeMNPV ที่ไดจากจากหนอนกระทูหอมระยะใกลตาย (moribund larvae) 
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ภาคผนวก 
 

สูตรอาหารเพาะเลีย้งเซลลแมลงศัตรพูืช 
 

สวนผสม กรัม/ลิตร สวนผสม กรัม/ลิตร 
Calcium Chloride (anhydrous) 1.1286 L-Phenylalanine  0.15 
Magnesium Chloride (anhydrous) 1.068189 L-Proline 0.35 
Magnesium Sulfate (anhydrous) 1.357858 L-Serine 0.55 
Potassium Chloride 2.87 L-Threonine 0.175 
Sodium Phosphate Monobasic 0.876923 L-Tryptophan 0.1 
L-Alanine 0.225 L-Tyrosine 2Na 0.07263 
L-Arginine HCI 0.7 L-Valine 0.1 
L-Aspartic Acid 0.403 P-Aminobenzoic Acid 0.01902 
L-Asparagine 0.35 D-Biotin 0.00951 
L-Cystine 2HCI 0.025 Choline Chloride 0.0002 
L-Glutamic Acid 0.6 Folic Acid 0.00002 
L-Glutamine 0.6 Myo-Inositol 0.00002 
Glycine 0.65 Nicotinic Acid 0.00952 
L-Histidine 2.5 L-Isoleucine 0.05 
D-Pantothenic Acid (hemicalcium) 0.00952 L-Leucine 0.075 
L-Lysine HCI 0.625 L-Methionine 0.05 
Pyridoxine HCI 0.02802 Riboflavin 0.00952 
Thiamine HCI 0.00952 D(+)-Glucose 1.0 
Tryptose broth 2.6 Cobalt chloride 0.005 
Cupric chloride 0.01967 Manganese chloride 0.002 
Molybolic acid 0.005 Zinc chloride 0.004 
Ferrous sulfate 0.08233 Sodium chloride 15 % 0.9 
Peptone 0.2 Liver power 0.1 
Glyceral 50% 1.5625 ml Sodium bicarbonate 0.35 

 
หมายเหต ุ สูตรอาหารเพาะเลี้ยงเซลลแมลงศัตรูพืชดัดแปลงนี้เปนองคความรูของกรมวิชาการเกษตร 
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    การคัดเลือกสายพันธุ Bacillus thuringiensis ที่มีประสิทธิภาพสูงในการ                      
ควบคุมหนอนกระทูผัก และหนอนกระทูหอม 

Strain Selection of Bacills thuringiensis for Controlling Cut Worm,    
Spodoptera litura  and Beet army worm, Spodoptera exigua . 

 
อิศเรส เทียนทัด        อัจฉรา ตันติโชดก       สมชยั สวุงศศักด์ิศร ี
กลุมกีฏและสัตววทิยา            สาํนกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
รายงานความกาวหนา 

 ทําการแยกเชื้อ Bt ออกจากตัวอยางดิน ที่เก็บรวบรวมไดจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือจาก
แหลงที่ไมมีการเกษตรกรรม จํานวน 189 ตัวอยาง ไดเชื้อ Bt isolate ทั้งหมด 80 isolates นํามาทํา
การทดสอบประสิทธิภาพในการฆาหนอนกระทูหอม และหนอนกระทูผัก พบวา เชื้อ Bt isolate ที่
ทําใหหนอนกระทูหอมมีอัตราการตาย ต้ังแต 0-10 เปอรเซ็นต มีจํานวน 14 isolates, 11-20 
เปอรเซ็นต จํานวน 6 isolates, 21-30 เปอรเซ็นต จํานวน 9 isolates, 31-40 เปอรเซ็นต จํานวน 15 
isolates, 41-50 เปอรเซ็นต จํานวน 9 isolates,  51-60 เปอรเซ็นต จํานวน 7 isolates, 61-70 
เปอรเซ็นต จํานวน 10 isolates, 71-80 เปอรเซ็นต จํานวน 5 isolates และ 81 เปอรเซ็นตข้ึนไป 
จํานวน 5 isolates สวน เชื้อ Bt isolate ที่ทําใหหนอนกระทูผักมีอัตราการตาย ต้ังแต 0-10 
เปอรเซ็นต มีจํานวน 14 isolates, 11-20 เปอรเซ็นต จํานวน 11 isolates, 21-30 เปอรเซ็นต 
จํานวน 3 isolates, 31-40 เปอรเซ็นต จํานวน 7 isolates, 41-50 เปอรเซ็นต จํานวน 6 isolates, 
51-60 เปอรเซ็นต จํานวน 4 isolates, 61-70 เปอรเซ็นต จํานวน 2 isolates, 71-80 เปอรเซ็นต 
จํานวน 2 isolates และ 81 เปอรเซ็นตข้ึนไป จํานวน 28 isolates 
 

คํานํา 
ปจจุบันทุกฝายไดตระหนักถึงอันตรายจากสารฆาแมลงที่มีตอสุขภาพของเกษตรกรและ

ผูบริโภค ตลอดจนผลกระทบตอสภาพแวดลอม จากการเขาเปนสมาชิกองคการการคาโลก 
ประเทศไทยตองปฏิบัติตามขอตกลง ที่วาดวยการใชมาตราการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช 
(Agreement on the Application of Sanitary and Phyto-sanitary Measures (SPS) โดยใช
สุขอนามัยผูบริโภคและปริมาณสารพิษตกคางของพืชผักและผลไมเปนตัวกําหนดคุณภาพของ 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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ผลิตภัณฑ ประเทศไทยจึงไดรับผลกระทบโดยตรง เนื่องจากมีการใชสารเคมีควบคุมศัตรูพืชมาก 
ปริมาณพิษตกคางบนผลิตภัณฑ มักพบวาสูงเกินคาความปลอดภัยอยูเสมอเปนผลใหผลิตภัณฑ 
ไมไดคุณภาพตามที่ตองการ ทําใหไมสามารถสงออกไปจําหนายตางประเทศได กระทรวงเกษตร
และสหกรณไดดําเนินการที่จะลดปญหาดังกลาวโดยการหามการจําหนายสารฆาแมลงที่มีฤทธิ์
รุนแรงและมีฤทธิ์ตกคางนาน ใหมีการตรวจสอบและออกใบรับรองพืช 12 ชนิดที่พบวามีพิษตกคาง
สูงกอนที่จะสงออกไปตางประเทศ เพื่อลดปญหาดังกลาวการคนควาวิจัยและพัฒนาเพื่อนํา
เชื้อจุลินทรียมาใชควบคุมแมลงศัตรูพืชทดแทนสารเคมีกําจัดแมลง จึงเปนสิ่งที่จําเปน เพื่อให
เกษตรกรไดมีทางเลือกนําไปใชในการปองกันกําจัดศัตรูพืช เชื้อ Bacillus thuringiensis เปนจุลินท
รียที่พบในประเทศไทย มีความเฉพาะเจาะจงสูงตอแมลงเปาหมายปลอดภัยตอมนุษย สัตว แมลง
ศัตรูธรรมชาติและแมลงที่มีประโยชนและตอ ส่ิงแวดลอม  ไดผานการทดสอบจาก  US 
Environmental Protection Agency ประเทศสหรัฐอเมริกาและเปนที่ยอมรับและนําไปใชใน
ประเทศที่พัฒนาแลว การนําเชื้อ Bacillus thuringiensis จะชวยแกปญหาผลกระทบของสารเคมี
กําจัดแมลงตอประชาชน ทําใหเกษตรกรสามารถนําไปใชเพื่อผลิตพืชที่ไดคุณภาพผลผลิตไมลดลง
และตนทุนการผลิตไมเพิ่มข้ึน  
 

วิธีดําเนินการ 
ข้ันตอนที่ 1 ทําการ isolate เชื้อ BT ออกจากตัวอยางดินที่เก็บรวบรวมมาจากแหลง

ตางๆของประเทศ 
ข้ันตอนที่ 2 เพิ่มปริมาณของ Bt isolateในอาหารเลี้ยงเชื้อ nutrient broth       
ข้ันตอนที่ 3 นํา Bt แตละ isolate ที่ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพเบื้องตน (preliminary 

screening test) กับหนอนกระทูผักและหนอนกระทูหอมโดยวิธีการ diet plug method  
ข้ันตอนที่ 4 คัดเลือก Bt isolates ที่ฆาหนอนไดเกิน 50 % นํามาศึกษาขนาดและน้ําหนกั

โมเลกุลของ Crystal protein โดยวิธี SDS-PAGE 
ข้ันตอนที่ 5 นํา Bt isolate ที่ผานการทดสอบแลว มาทําการ bioassay กับหนอนกระทู

ผักและหนอนกระทูหอม เปรียบเทียบประสิทธิภาพดวย Bt มาตรฐาน โดยวางแผนการทดลอง
แบบ CRD 5 ซ้ํา ใชหนอน 20 ตัว/ซ้ํา 

ข้ันตอนที่ 6 ทําการสกัด DNA ของ Bt isolate ที่คัดเลือกแลวนําไปตรวจสอบขนาด
โมเลกุลของ DNA ดวยเทคนิค PCR เพื่อบันทึกเปนคุณสมบัติประจํา isolate กอนเก็บรวบรวม
เขา collection ตอไป 
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  การบันทึกขอมูล 
 - บันทึกขอมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ Bt แตละ isolate ที่ได 
 - บันทึกคุณสมบัติและระดับความรุนแรงของเชื้อของ Bt แตละ isolate ที่แยกไดในการ
ทดสอบประสิทธิภาพการทําลายแมลงกับทดสอบชนิดตาง ๆ  
  - บันทึกขนาดและน้ําหนักโมเลกุลของ Crystal protein และ ขนาดของ DNA ของ Bt แต
ละ isolate 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 ทําการแยกเชื้อ Bt ออกจากตัวอยางดิน ที่เก็บรวบรวมไดจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือจาก
แหลงที่ไมมีการเกษตรกรรม จํานวน 189 ตัวอยาง ไดเชื้อ Bt isolate ทั้งหมด 80 isolates นํามาทํา
การทดสอบประสิทธิภาพในการฆาหนอนกระทูหอม และหนอนกระทูผัก พบวา เชื้อ Bt isolate ที่
ทําใหหนอนกระทูหอมมีอัตราการตาย ต้ังแต 0-10 เปอรเซ็นต มีจํานวน 14 isolates, 11-20 
เปอรเซ็นต จํานวน 6 isolates, 21-30 เปอรเซ็นต จํานวน 9 isolates, 31-40 เปอรเซ็นต จํานวน 15 
isolates, 41-50 เปอรเซ็นต จํานวน 9 isolates,  51-60 เปอรเซ็นต จํานวน 7 isolates, 61-70 
เปอรเซ็นต จํานวน 10 isolates, 71-80 เปอรเซ็นต จํานวน 5 isolates และ 81 เปอรเซ็นตข้ึนไป 
จํานวน 5 isolates สวน เชื้อ Bt isolate ที่ทําใหหนอนกระทูผักมีอัตราการตาย ต้ังแต 0-10 
เปอรเซ็นต มีจํานวน 14 isolates, 11-20 เปอรเซ็นต จํานวน 11 isolates, 21-30 เปอรเซ็นต 
จํานวน 3 isolates, 31-40 เปอรเซ็นต จํานวน 7 isolates, 41-50 เปอรเซ็นต จํานวน 6 isolates, 
51-60 เปอรเซ็นต จํานวน 4 isolates, 61-70 เปอรเซ็นต จํานวน 2 isolates, 71-80 เปอรเซ็นต 
จํานวน 2 isolates และ 81 เปอรเซ็นตข้ึนไป จํานวน 28 isolates 
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การเก็บรักษาเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae ในรูปผง 
Storage of dust formulation of green muscadine fungus, Metarhizium anisopliae 

 
เสาวนิตย  โพธิ์พูนศักด์ิ วัชรี  สมสุข      สุชลวัจน  วองไวลขิิต 

กลุมกีฏและสตัววิทยา สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
      

 
รายงานความกาวหนา 

การเก็บรักษาเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae ในรูปผงเพื่อดูประสิทธิภาพการงอกของ
เชื้อในชวงเวลาตางๆ  ทําการวิจัยในชวงเดือนตุลาคม 2549 - กนัยายน 2551 ที่หองปฏิบัติการกลุม
งานวิจยัการปราบศัตรูพืชทางชวีภาพ กลุมกีฏและสัตววทิยา สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรม
วิชาการเกษตร  ไดทําการทดลอง 2 คร้ัง ในครั้งแรกเปนการทดลองเบื้องตน วางแผนการทดลองแบบ 
CRD ประกอบดวย 3 วิธีการ 6 ซ้ํา เตรียมเชื้อในรูปผงโดยนําเมล็ดขาวโพดบดหยาบ 50 กรัม/ถุง ไปนึ่ง
ฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121o ซ.  ความดัน 15 ปอนด/ ตารางนิว้ เปนเวลา 20 นาท ี ทิง้ไวใหเยน็ที่
อุณหภูมิหอง ถายหัวเชื้อราเขียวใสในอัตรา 1 มล./ถุง คลุกใหเชือ้กระจายทั่วเลี้ยงไวที่อุณหภูมิหอง
ประมาณ 7 วัน ราเขียวจะสรางโคนิเดียจนเต็มถงุอาหาร จากนัน้ลางโคนิเดยีออกโดยนาํน้าํที่ผสม 
tween เทใสในอัตรา 100 มล./ถงุ เขยาใหโคนิเดียเชื้อหลุดจากผวิอาหาร ตรวจนบักําลังสปอรต้ังตน 
นําหัวเชื้อที่ไดมาผสมกับดิน Pumice โดยใชอัตราสวนหวัเชื้อตอดิน เทากบั 1: 4  คลุกสวนผสมใหทัว่ 
จากนั้นแบงใสในถุงเพาะเหด็ ถุงละ 50 กรัม จํานวน 18 ถุง  นําไปเกบ็ทีอุ่ณหภูมิตางๆ คือ 
อุณหภูมิหอง (27 + 3 OC), ตูเย็น (12 + 2 OC), และหองเยน็ (6 + 1 OC)  โดยแบงเก็บที่อุณหภูมลิะ 6 
ถุง  ตรวจสอบการงอกของเชื้อราเขียวทุกสัปดาห เปนระยะเวลา 1 เดือน ผลการทดลองเบื้องตนพบวา
ผงเชื้อทีเ่ก็บในอุณหภูมหิอง และอุณหภูมิตูเย็น มกีารงอกของเชื้อราเขียวสงูสุดอยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติในสัปดาหที ่4 ที ่129.22 X 104 และ 32.95 X 104 cfu/กรัม  สวนผงเชื้อทีเ่ก็บในอุณหภูมหิองเยน็มี
การงอกของเชือ้ที่ไมแตกตางกันในทางสถติิทั้ง 4 สัปดาห  การศึกษาในครั้งตอมาไดเพิ่มระยะเวลาการ
เก็บเชื้อเปน 1 ป เพื่อใหขอมูลมีความสมบูรณมากขึ้น  ในการทดลองครั้งที ่ 2 นี้ วางแผนการทดลอง
แบบ CRD ประกอบดวย 3 วิธกีาร 20 ซ้ํา โดยเตรียมเชื้อราเขียวในรูปผงเหมือนการทดลองครัง้แรก 
แบงใสในถงุเพาะเห็ด ถุงละ 300 กรัม จํานวน 60 ถงุ  นาํไปเก็บที่อุณหภูมิตางๆ คือ อุณหภูมิหอง (27 
+ 3 OC), อุณหภูมิตูเย็น (12 + 2 OC) และอุณหภูมิหองเย็น (6 + 1 OC)  โดยแบงเก็บที่อุณหภูมิละ 20 
ถุง ตรวจสอบการงอกของเชือ้ราเขียวที่เกบ็ทั้ง 3 อุณหภูม ิเดือนละ 1 คร้ัง ตลอดระยะเวลา 1 ป จากการ 
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ศึกษาเมื่อเดอืนพฤษภาคม - ธนัวาคม 2550 ที่ผานมา รวมระยะเวลา 8 เดือน พบวาเชื้อราเขียวที่เกบ็ใน
อุณหภูมิตูเยน็ (12 + 2 OC) และอุณหภูมิหองเย็น (6 + 1 OC) ยงัมีแนวโนมการงอกของเชื้อที่ดี  โดยพบ
การงอกของเชือ้สูงในเดือนธนัวาคม 2550 ที่ 3.14 X 104 และ6.19 X 104 cfu/กรัม ตามลําดับ ในขณะที่
เชื้อทีเ่กบ็ในอณุหภูมหิอง (27 + 3 OC) มีแนวโนมการงอกของเชื้อลดลงในเดือนธันวาคม โดยพบการงอก
เพิม่สูงในเดือนสิงหาคมที ่2.47 X 104 cfu/กรัม จากนั้นมีแนวโนมลดลงจนถึงเดือนธันวาคม โดยพบการ
งอกของเชื้อที1่.72 X 104 cfu/กรัม  อยางไรก็ดียังตองมีการตรวจสอบการงอกของเชื้ออยางตอเนื่องไปอีก 
4 เดือน เพื่อใหครบระยะเวลา 1 ปทีก่ําหนดไว ซึ่งจะทําใหขอมูลที่ไดมีความชัดเจนยิ่งขึ้น 

 
คํานํา 

ปจจุบันการควบคุมศัตรูพืชโดยชวีวธิีไดรับความสนใจและเปนที่ยอมรับของเกษตรกร รวมทัง้
ผูบริโภคมากขึน้จะสงัเกตไดจากผลิตภัณฑอาหารปลอดสารพษิที่มีขายเพิ่มข้ึนในทองตลาด ถงึแมจะมี
ราคาสงูกวาปกติเมือ่เทียบกบัผลิตภัณฑอาหารชนิดเดยีวกนั แตยงัเปนทีน่ิยมและยอมรับของผูบริโภค  
ดังนัน้เกษตรกรจึงเริ่มหนัมาใหความสนใจตอการควบคมุศัตรูพืชโดยชวีวธิีมากขึน้เพราะนอกจากจะขาย
ผลผลิตไดราคาดีแลว ยังมีความปลอดภยัตอสุขภาพของตัวเกษตรกรผูใช รวมถงึผูบริโภคดวยการใชเชื้อ 
จุลินทรียกเ็ปนอีกวิธหีนึง่ที่ไดรับความสนใจจากเกษตรกร เชื้อจุลินทรียทีม่ีการใชแพรหลายในปจจุบันเชน 
ไสเดือนฝอย เชื้อแบคทีเรีย ไวรัส และเชือ้รา เปนตน 

เชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae จัดเปนจุลินทรียประเภทหนึ่งที่ไดรับความสนใจจาก
เกษตรกรผูปลูกมะพราวและปาลมน้ํามัน เปนเชื้อราที่พบในดินใชกําจัดแมลงในกลุมหนอนดวง 
โดยเฉพาะดวงแรดมะพราว  ซึ่งในปจจุบันมีการขยายพื้นที่ปลูกมะพราวและปาลมน้ํามันกันมากในเขต
ภาคใต  การกองเศษซากพืช ขุยมะพราว หรือกากของปาลมน้ํามัน ทิ้งไวเปนเวลานานๆ จะกลายเปน
แหลงขยายพันธุของดวงแรด ซึ่งปจจุบันเริ่มมีการระบาดของดวงชนิดนี้เพิ่มมากขึ้น   การปองกันกําจัด
โดยใชสารเคมีเปนวิธีการที่ส้ินเปลืองและเปนอันตรายตอสุขภาพ  ดังนั้นการปองกันกําจัดในปจจุบันจงึ
มักใชวิธีการปองกันกําจัดแบบผสมผสาน เชื้อราเขียวเปนจุลินทรียที่ไดรับความสนใจผลิตใชทางการคา
ในหลายประเทศ ไดแก แอฟริกาใต ภายใตชื่อการคา Green Muscle (Thomas et al., 2000) ออสเตรเลีย 
และอเมริกาภายใตชื่อการคา BioGreen  และ BioBlast (Milner, 2000) เปนตน 

จากขอมูลการศึกษาการเลี้ยงเชื้อราเขียวที่ผานมาทําใหทราบวาเชื้อราเขียวสามารถ
เจริญเติบโตไดบนเมล็ดธัญพืชหลายชนิด ไดแก ข าวโพด, ข าวเปลือก, ข าวฟาง, ถ ั่วเขียว, ถั่วเหลือง และ
ขาวสาลี (มลิวัลย และสุรพล, 2525; Singh and Rethinam, 2004; Hoogschagen et al., 2001)  ที่ผานมา
เชื้อราเขียวสวนใหญจะมีการเลี้ยงและนําไปใชในรูปแบบเชื้อสดซึ่งการเลี้ยงวิธีนี้จะเก็บเชื้อไดไมนาน
เนื่องจากเชื้อราเขียวจะใชอาหารที่มีอยูเพื่อการเจริญเติบโต เมื่ออาหารหมดเชื้อจะตายระยะเวลาขึน้อยูกบั
ปริมาณอาหารที่ใสไวเพื่อเลี้ยงราเขียว  ดังนั้นบริษัทผูผลิตเชื้อจึงตองหาวิธีเก็บรักษาราเขียวใหอยูไดนานๆ 
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ปจจุบันสวนใหญจะผลิตในรูปแบบผงแหง  การผลิตจะเลี้ยงเชื้อในเมล็ดธัญพืช เมื่อเชื้อเจริญดีแลวจะ
นําไปอบใหแหงกอนจึงบดรวมกับอาหารที่เลี้ยง จากนั้นบรรจุใสถุงพลาสติกและเก็บที่อุณหภูมิตํ่าประมาณ 
4 o ซ. (Singh and Rethinam, 2004)  ซึ่งวิธีการนี้จะชวยยืดระยะเวลาการเก็บเชื้อใหนานขึ้น  จากงานวิจัย
ของเสาวนิตย และคณะ (2550)  ที่ไดศึกษาสารพา (carriers) ที่เหมาะสมในการใชรวมกับผลิตภัณฑ
แปง โดยใชสารพา 5 ชนิด ไดแก pumice, smectite, clinoptilolite, ดินลพบุรี และดินลําปาง  ผสม
รวมกับแปงสาลี เพื่อเลี้ยงเชื้อราเขียว ในอัตราสวน 1: 1 ผลการศึกษาครั้งนั้นพบวา pumice มีความ
เหมาะสมที่สุด เนื่องจากราเขียวจะสรางโคนิเดียไดสูงสุด  และเชื้อยังมีการงอกเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องถึง 3 
สัปดาห  นอกจากนี้ยังมีตนทุนการผลิตที่ไมมากเมื่อเทียบกับการเลี้ยงโดยใชสารพาชนิดอื่น  ดังนั้น
การศึกษาในครั้งนี้จึงใช pumice เปนสารพาในการศึกษาเรื่องการเก็บรักษาเชื้อราเขียว 

วัตถุประสงคของการศึกษาในครัง้นีเ้พือ่ศึกษาประสิทธิภาพการงอกของเชื้อราเขียว เมื่อเก็บที่
อุณหภูมิตางๆ ในระยะเวลา 1 ป  ผลที่ไดจากการศึกษาจะนํามาเปนขอมูลพืน้ฐานสําหรับพัฒนา
รูปแบบการผลติตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 1.  เชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae 
2.  ดิน Pumice 
3.  Potato Dextrose Agar (PDA) 
4.  Potato Dextrose Broth (PDB) 
5.  tween 80 (0.5%) 
6.  ที่นับสปอร (Hemacytometer) 
7.  ที่ดูดสารเคมี (Micropipet) 
8.  จานเลี้ยงเชื้อ (Petri dish) 
9.  ตูเขี่ยเชื้อ 
10.  เครื่องเขยา (shaker) 
11. หมอนึ่งความดัน (Autoclave) 
12. กลองจุลทรรศน 
13. เครื่องผสมสาร (vortex) 
14. เข็มเขี่ย, แทงแกวสําหรับปาดเชื้อ 
15. ฟลาสก ขนาด 250, 500 มล. 
16. น้ํากลั่น 
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วิธีการ 
การเก็บรักษาเชื้อราเขยีว Metarhizium anisopliae ในรปูผง 
วิธีเตรียมเชื้อราที่จะเก็บในอุณหภูมิตางๆ ดังนี ้
เตรียมเมล็ดขาวโพดบดหยาบ 50 กรัม/ถุง นําไปนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121o ซ.  ความดัน 15 

ปอนด/ ตารางนิว้ เปนเวลา 20 นาที ทิ้งไวใหเยน็ที่อุณหภูมิหอง ถายหัวเชื้อราเขียวใสในอัตรา 1 มล./
ถุง คลุกใหเชือ้กระจายทั่วเลี้ยงไวที่อุณหภูมิหองประมาณ 7 วนั ราเขียวจะสรางโคนิเดยีจนเต็มถุง
อาหาร จากนัน้ลางโคนิเดยีออกโดยนาํน้าํที่ผสม tween เทใสในอัตรา 100 มล./ถุง เขยาใหโคนิเดยีเชื้อ
หลุดจากผวิอาหาร ตรวจนบักําลังสปอรต้ังตน  นาํหวัเชื้อที่ไดมาผสมกับดิน Pumice โดยใชอัตราสวน
หัวเชื้อตอดิน เทากับ 1: 4  คลุกสวนผสมใหทัว่ จากนั้นแบงใสในถงุเพาะเห็ด ถุงละ 300 กรัม จํานวน 
60 ถุง  นําไปเก็บที่อุณหภูมติางๆ คือ อุณหภูมิหอง (27 + 3 OC), ตูเย็น (12 + 2 OC), และหองเย็น (6 + 
1 OC)  โดยแบงเก็บที่อุณหภมูิละ 20 ถุง (= 20 ซ้ํา) 

วิธีการตรวจสอบการงอกของเชื้อ 
นําเชื้อราแตละถุง (ซ้าํ) มาตักแบงเพื่อการทดสอบในอัตราถุงละ 5 กรัม ใสลงในฟลาสกทีบ่รรจุ

น้ํานึ่งฆาเชื้อแลวในปริมาตร 95 มล. เขยาใหเชื้อกระจายทั่วทั้งฟลาสก จากนั้นใชไมโครปเปตดูดสาร
แขวนลอยที่ไดปริมาตร 1 มล. ถายใสหลอดที่บรรจุน้ํานึ่งฆาเชื้อแลวปริมาตร 9 มล. ทาํการเจือจางใน
ลักษณะเชนนีป้ระมาณ 4 - 5 คร้ัง  แลวนาํหลอดทีเ่จือจางความเขมขนสุดทายที่ตองการจะทดสอบมา 
spread ลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  ในอตัรา 3 plates/ dilution  บมเชื้อไวประมาณ 3 วัน ที่อุณหภูมิหอง
สังเกตเชื้อที่ข้ึน นับและเก็บขอมูลจํานวนโคโลนีของเชื้อ 

ระยะเวลาทีท่าํการตรวจสอบการงอกของเชื้อราเขียว  
-  ที่อุณหภูมหิอง (27 + 3 OC) มีการตรวจสอบการงอกของเชื้อราเขยีวเดือนละ 1 คร้ัง ตลอด

ระยะเวลา 1 ป 
-  ผงเชื้อที่เกบ็ในตูเย็น (12 + 2 OC) มีการตรวจสอบการงอกของเชื้อราเขียวเดือนละ 1 คร้ัง 

ตลอดระยะเวลา 1 ป 
-  ผงเชื้อที่เกบ็ในหองเยน็ (6 + 1 OC) มีการตรวจสอบการงอกของเชือ้ราเขียวเดือนละ 1 คร้ัง 
ตลอดระยะเวลา 1 ป 

การบันทึกขอมูล 
-  ตรวจสอบการงอกของเชื้อ ตามระยะเวลาที่กาํหนดบนัทึกขอมูลเพื่อทําการเปรียบเทียบ 

  
เวลาและสถานที ่

-  เร่ิมตน  ตุลาคม 2549    ส้ินสุด  กันยายน 2551 
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-  หองปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง  กลุมงานวิจยัการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกฏีและสัตว
วิทยา  สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

การเก็บรักษาเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae ในรูปผง 
การเก็บรักษาเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae ในรูปผงไดทําการทดลอง 2 คร้ัง  คร้ังแรก

เร่ิมตนเมื่อเดือนตุลาคม 2549 โดยทาํการเลี้ยงเชื้อราเขยีวแลวนําสารแขวนลอยโคนเิดียมาผสมกบัดิน 
Pumice จากนั้นนําไปเก็บรักษาที่อุณหภมูิตางๆ 3 อุณหภูมิคือ อุณหภูมิหอง (27 + 3 OC), อุณหภูมิ
ตูเย็น (12 + 2 OC), และอุณหภูมิหองเยน็ (6 + 1 OC) ตรวจสอบการงอกของราเขยีวทกุสัปดาหตลอด
ระยะเวลา 1 เดือน ผลการทดลองเบื้องตนพบวาผงเชื้อทีเ่ก็บในอุณหภมูิหอง และอณุหภูมิตูเย็น มีการ
งอกของเชื้อราเขียวสูงสุดอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติในสปัดาหที่ 4 ที่ 129.22 X 104 และ 32.95 X 104 
cfu/กรัม  สวนผงเชื้อทีเ่ก็บในอุณหภมูิหองเย็นมีการงอกของเชื้อที่ไมแตกตางกนัในทางสถิติทั้ง 4 
สัปดาห (ตารางที่ 1)  เนื่องจากในครัง้แรกมีระยะเวลาการเก็บเชื้อนอยเกินไป  เชือ้ราเขียวยงัมแีนวโนม
การงอกของโคนิเดียเชื้อเพิม่ข้ึน  ดังนัน้ตอมาจึงไดศึกษาการเก็บเชือ้เพิ่มเติมเพื่อใหไดขอมูลที่มีความ
สมบูรณมากขึน้  โดยการทดลองครั้งที่ 2 นี้ไดทําการเตรียมเชื้อราเขียวเหมือนการทดลองครั้งที ่ 1 แต
เพิ่มระยะเวลาการตรวจสอบการงอกของเชือ้ที่อุณหภูมิตางๆ เปนเวลา 1 ป  โดยเริม่ตนใหมเมื่อเดือน
พฤษภาคม 2550 ที่ผานมา และผลการตรวจสอบการงอกของราเขยีวจนถึงเดือนธนัวาคม 2550 ใน
ระยะเวลา 8 เดือนนีพ้บวาเชื้อราเขียวที่เกบ็ในความเยน็ที่อุณหภูมิตูเยน็ (12 + 2 OC) และอุณหภูมิหอง
เย็น (6 + 1 OC) ยังมีแนวโนมการงอกของเชื้อที่ดี  โดยพบการงอกของเชื้อสูงในเดือนธนัวาคม 2550 ที่ 
3.14 X 104 และ 6.19 X 104 cfu/กรัม ตามลําดับ  ในขณะที่เชื้อทีเ่กบ็ในอุณหภูมหิอง (27 + 3 OC) มี
แนวโนมการงอกของเชื้อลดลงในเดือนธันวาคม โดยพบการงอกเพิ่มสูงในเดือนสิงหาคมที ่ 2.47 X 104 
cfu/กรัม จากนั้นมีแนวโนมลดลงจนถงึเดอืนธันวาคม โดยพบการงอกของเชื้อที1่.72 X 104 cfu/กรัม 
(ตารางที ่2) 

แสดงวาในสภาพอุณหภูมทิี่เย็นจัด มีสวนชวยรักษาและคงสภาพความมชีีวิตของโคนิเดียเชื้อ
ราชนิดนี้ไดดีโดยสังเกตจากจํานวนโคโลนเีชื้อที่นับได  อยางไรก็ดียังตองมีการตรวจสอบการงอกของ
เชื้ออยางตอเนื่องไปอีก 4 เดือน เพื่อใหครบระยะเวลา 1 ปที่กาํหนดไวซึ่งจะทําใหขอมูลที่ไดมีความ
ชัดเจนยิ่งขึ้น 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การเก็บรักษาเชื้อราเขียว M. anisopliae ในรูปผงที่เก็บในอุณหภูมิตางๆ 3 อุณหภูมิคือ 
อุณหภูมิหอง (27 + 3 OC), อุณหภูมิตูเย็น (12 + 2 OC), และอุณหภูมหิองเย็น (6 + 1 OC) ในชวงเวลา 
1 เดือน พบวาเชื้อราเขียวยงัมีแนวโนมการงอกของโคนเิดียเชื้อเพิ่มข้ึน  และเมื่อเพิ่มระยะเวลาการเก็บ
รักษาใหนานขึน้  จากการตรวจสอบการงอกของเชื้อในชวงระยะเวลา 8 เดือน พบวาเชื้อราเขยีวที่เก็บใน
ความเย็นที่อุณหภูมิตูเยน็ (12 + 2 OC) และอุณหภูมหิองเยน็ (6 + 1 OC) ยงัมีแนวโนมการงอกของเชื้อที่
ดี  โดยพบการงอกของเชื้อสูงในเดือนธนัวาคม 2550 ที ่3.14 X 104 และ6.19 X 104 cfu/กรัม ตามลําดับ 
ในขณะทีเ่ชื้อที่เกบ็ในอุณหภูมิหอง (27 + 3 OC) มีแนวโนมการงอกของเชื้อลดลงในเดือนธนัวาคม โดย
พบการงอกเพิม่สูงในเดือนสงิหาคมที ่ 2.47 X 104 cfu/กรัม จากนัน้มแีนวโนมลดลงจนถงึเดือนธนัวาคม 
โดยพบการงอกของเชื้อที1่.72 X 104 cfu/กรัม  อยางไรก็ดียังตองมีการตรวจสอบการงอกของเชื้ออยาง
ตอเนื่องไปอีก 4 เดือน เพื่อใหครบระยะเวลา 1 ปทีก่ําหนดไว ซึ่งจะทําใหขอมูลที่ไดมีความชัดเจนยิ่งขึ้น 
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ตารางที่ 1  ประสิทธิภาพการงอกของเชื้อราเขียวที่เก็บในอุณหภูมิตางๆ ภายในระยะเวลา 1 เดือน 
 

ประสิทธิภาพการงอกของเชื้อราเขียวที่เก็บในอุณหภูมิตางๆ (1 X 104 cfu/กรัม)  
สัปดาห อุณหภูมิหอง 

(27 + 3 OC) 
อุณหภูมิตูเย็น 
(12 + 2 OC) 

อุณหภูมิหองเย็น  
(6 + 1 OC) 

สัปดาหที่ 1 18.07  b 13.00  b 48.38 
สัปดาหที ่2 33.78  b 16.17  b 10.83 
สัปดาหที ่3 76.27  ab 19.27  b 45.38 
สัปดาหที่ 4 129.22  a 32.95  a 32.77 
CV 78.9% 39.8% 84.5% 

1/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติทีร่ะดับความเชื่อมั่น 
95% (ทดสอบโดยใช DMRT) 

 
ตารางที่ 2  ประสิทธิภาพการงอกของเชื้อราเขียวที่เก็บในอุณหภมูิตางๆ ต้ังแตเดือนพฤษภาคม – 

ธันวาคม 2550 
 

ประสิทธิภาพการงอกของเชื้อราเขียวที่เก็บในอุณหภูมิตางๆ (1 X 104 cfu/กรัม)  
เดือน อุณหภูมิหอง 

(27 + 3 OC) 
อุณหภูมิตูเย็น 
(12 + 2 OC) 

อุณหภูมิหองเย็น  
(6 + 1 OC) 

พฤษภาคม 1.37 1.39 2.08 
มิถุนายน 1.64 1.69 3.73 
กรกฏาคม 2.27 2.25 5.06 
สิงหาคม 2.47 1.92 3.89 
กันยายน 1.80 2.46 2.59 
ตุลาคม 1.60 2.37 3.48 
พฤศจิกายน 1.52 2.35 5.20 
ธันวาคม 1.72 3.14 6.19 
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ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการผลิตขยายเชื้อโปรโตซัวในงูเหลือมสภาพโรงเรือน 
Influence of some biological factors on mass production of protozoan 

        in reticulated python in cages. 
 

 ยุวลกัษณ  ขอประเสรฐิ    ดาราพร รนิทะรักษ        ปราสาททอง พรหมเกดิ     
กลุมกีฏและสัตววทิยา        สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
รายงานความกาวหนา 

 
คํานํา 

 

ปรสิตโปรโตซัว,Sarcocystis singaporensis ระยะสปอรโรซีสตที่พบในมูลงูเหลือม เปน
สารชีวินทรียกําจัดหนู(bio-rodenticide) ที่มีประสิทธิภาพสูงในการทําใหหนูสกุลทองขาว และสกุล
หนูพุกปวยและตายทั้งหมด(100%) ในระดับหองปฏิบัติการ  และ 71% - 92% ในระดับแปลง
ทดลอง เชนโรงเก็บอาหารในฟารมไก  นาขาว และสวนปาลมน้ํามัน และไมมีผลกระทบที่เปน
อันตรายตอสัตวอ่ืน ๆ ในสภาพแวดลอม  สําหรับการผลิตสปอรโรซีสตของโปรโตซัวชนิดนี้ใหได
ปริมาณมาก เพื่อนําใชเปนสารชีวินทรียกําจัดหนูนั้น จําเปนตองเลี้ยงงูเหลือมและหนูเปนจํานวน
มากในสภาพโรงเรือน จากการสังเกตการเลี้ยงงูเหลือมในโรงเรือนเบื้องตนพบวา ขนาด อุณหภูมิ 
ความชื้น และสภาพแวดลอมอ่ืนๆ มีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของงูเหลือมที่นํามาจากสภาพ
ธรรมชาติและเลี้ยงในกรงเลี้ยง นอกจากนี้งูเหลือมที่เลี้ยงภายในกรงมักปวยและตายบอย ๆ  
บางครั้งเกิดจากสภาพอากาศที่หนาวเย็นผิดปกติ(ตํ่ากวา 20๐C)นานกวา 3 วันเปนตนไป บางครั้ง
เกิดจากโรคระบาด บางครั้งก็ไมทราบสาเหตุ  ดังนั้นการศึกษาองคความรูเกี่ยวกับปจจัยตางๆที่มี
ตองูเหลือมที่เลี้ยงในกรงเลี้ยงภายในโรงเรือนจึงเปนสิ่งจําเปน เพื่อใหไดงูเหลือมที่เลี้ยง มีสภาพ
รางกายที่สมบูรณ และสามารถสรางเชื้อโปรโตซัวที่แข็งแรงและมีความรุนแรงตอหนูสูง  

 
 
 
 
 
 

 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1. กรงเลีย้งงูเหลือม ขนาดกวาง 1.5 x ยาว 1.5 x สูง 2.0 เมตร จํานวน 6 กรง  
2. งูเหลือมขนาดลําตัวยาว 2.5 - 3 เมตร, 2  เมตร และ 1.5 -1.8 เมตร ขนาดละ 2 ตัว 
3. ทีว่ัดอุณหภมูิแบบกระเปยกและกระเปาะแหง จํานวน 6 อัน 
4. กะละมังขนาดใหญใสน้าํและที่หลบพักสําหรับงเูหลือมกรงละ 1 ใบ จํานวน 12 ใบ 
5. ไมไผสําหรบัวางเปนทีน่อนเลนของในทีสู่งจากพืน้ 1 เมตร ขนาด 1.5 เมตร จํานวน 50 อัน 
6. อาหารสําหรับงูเหลือม เชน หนูชนิดตางๆ ไกสดแชแข็ง  ฯลฯ 
7. ยารักษาโรคติดเชื้ออะบีบา อ่ืนๆ ตองแูละหน ู
8. หลอดไฟสแีดงขนาด 175 watt สําหรบัใหความรอนแกงูเหลือมที่เลี้ยงภายในโรงเรือน 
9. กลองพลาสติกมีลอขนาดใหญ สําหรับเปนที่พักชั่วคราวของงทูี่ไดมาจากธรรมชาติ      
10. กลองถายภาพแบบดิจิทลั 
วิธีการ  
 คัดเลือกงูเหลือมที่ไดจากธรรมชาติจํานวน 3 ขนาด และนํามาเลี้ยงในกรงเลี้ยง กรงละ 1 
ตัวโดยกรงที่ 1 และ 4  มีงูเหลือมขนาด 2.5-3 เมตร  กรงที่ 2 และ 5 มีงูเหลือมขนาด 2 เมตร   กรงที ่
3 มีงูเหลือมขนาด 1.5 -1.8 เมตร  สําหรับ 3 กรงแรก(1,2,3) ต้ังอยูภายนอกอาคาร  และ 3 กรงหลัง
(4,5,6) อยูภายในโรงเรือน  ติดตั้งที่วัดอุณหภูมิและความชื้นแบบกระเปยกและแหง กรงละ 1 อัน 
สําหรับการใหอาหารใหสัปดาหละ 1 คร้ังๆละ 2 ตัวหรือชิ้น  ถาเปนงูเหลือมขนาดใหญ(2.5-3 เมตร)
ใหหนูที่มีน้ําหนักตัวไมนอยกวา 120 กรัม/ตัว หรือไกกระทงสดแชแข็ง 2 ตัว สําหรับงูเหลือมขนาด 2 
เมตร จะไดหนูขนาด 70-90 กรัม 2 ตัว หรือไกกระทงสดแชแข็ง 1 ตัว สวนงูเหลือมขนาดเล็ก จะได
หนูขนาด 20-60 กรัม 1 ตัว หรือไกกระทงสดแชแข็ง 1/3 ตัว  ทําความสะอาดกรงเลี้ยงงูและอุปกรณ
ทุกชนิดภายในกรงเลี้ยงทุกสัปดาหละ 1 คร้ัง และเปลี่ยนน้ําสะอาดในกาละมังทุก ๆ   2  วัน 
การบันทึกขอมูล   

1. บันทกึอุณหภูมิทัง้สวนกระเปาะเปยกและแหงทุกวัน ๆ ละ 3 เวลา  คือ เวลา 8.00-9.00 
น. ; 12.00 - 13.00 น. ; 18.00 - 19.00 น.    สําหรบักระเปาะเปยกตองเติมน้ําใหเต็มขวดตลอด 
และทําความสะอาดขวดน้าํของกระเปยกทุกสัปดาห เพือ่ไมใหเกิดตะไครน้ํา 
  2. บันทกึชนดิของอาหารทีงู่แตละตัวไดรับในแตละครั้งและน้ําหนกังูเหลือมทกุเดือน 
  3. บันทกึระยะการตั้งทองของงูเหลือม และปริมาณไขที่แมงวูาง 
  4. บันทกึปจจัยอื่นๆ ที่มีผลตอการดํารงชีวิตของงูเหลอืมในกรงเลีย้ง เชน การระบาดของ
โรคในงู  การบาดเจ็บบริเวณปากอันเนื่องจากการชนกระแทกกรงเลีย้งบอย ๆ ฯลฯ  และการรักษาง ู
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ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ  
 ดําเนินการศึกษาตั้งเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือนกันยายน 2553  กรงเลี้ยงงูที่ต้ังภายนอก
อาคารและโรงเลี้ยงงูที่ต้ังภายในโรงเรือน  สําหรับงูเหลือมตองทําการจับมาแหลงธรรมชาติ เชน
บริเวณปริมณฑลของกรุงเทพมหานคร เปนตน 
 

ผลการทดลอง 
 

ในป 2549 
  ในระหวางการทดลองมีการระบาดของเชื้ออะมีบา  Entaamoeba invadens ทําใหงู
เหลือมทดลองทุกขนาดตายทั้งหมด  โดยงูเหลือมขนาดกลางตายเปนตัวแรก เมื่อวันที่  19 
มกราคม 2549 งูเหลือมตัวสุดทาย ซึ่งมีขนาดเล็กตายเมื่อ 26 พฤษภาคม 2549 แมจะไดรับการ
รักษาดวยยา metrodinazole ไปแลว 1 คร้ัง  สําหรับอุณหภูมิและความชื้นที่วัดดวยเทอรมิเตอร
แบบกระเปาะเปยกและแหงตลอด 6 เดือน  ในโรงเรือนเลี้ยงงูเหลือมมีอุณหภูมิเฉลี่ย 28 ± 1.97 ๐C 
และความ ชื้นเฉลี่ย  79 ± 4.98 ๐C    สําหรับกรงงูเหลือมที่วางกลางแดดโดยตรง งูเหลือมจะหลบ
อยูภายใตกะละมังตลอดเวลา อุณหภูมิเฉลี่ย 33± 3.18๐C ความชื้นเฉลี่ย 87± 7. 59%   
 
ในป 2550 
 ไดจัดหางูเหลือมใหมทั้ง 3 ขนาดจากแหลงธรรมชาติ และทําการเลี้ยงไวในลังพลาสติก
ขนาดใหญลังละ 1 ตัว ต้ังแตเดือนมีนาคม 2549 เพื่อตรวจสอบการติดโรคและพยาธิ เปนเวลา 1 
เดือน กอนนําไปใชในการศึกษา  และถาพบการติดเชื้ออะมีบาทําการรักษาทันที และทําการหาตัว
ใหมที่ไมติดเชื้ออะมีบามาทดแทน  การทดลองปฏิบัติเชนเดียวกันกับที่ดําเนินการในป 2549 แตได
ทําการศึกษาการผสมพันธุงูเหลือมขนาดใหญ และชนิดของอาหารที่มีผลตอการเจริญเติบโตและ
ความแข็งแรงของงูเหลือม  ผลการศึกษา พบวา ภายหลังการผสมพันธุงูเหลือมขนาดใหญประมาณ 
เดือนพฤษภาคมเปนเวลา 1 เดือน หลังจากนั้น ทําการแยกงูเหลือมเพศเมียออกมาเลี้ยงในกรงเดิม 
แตตอมางูเพศเมียตายโดยไมทราบสาเหตุ เมื่อผางู ไมพบอาการผิดปกติใดๆ ไมพบการติดเชื้อ
อะมีบา แตพบวางูไดสรางไขที่ยังไมมีเปลือกหุมแลว 12 ฟอง  ซึ่งสาเหตุการตายอาจเนื่องจากงู
ไดรับยาฆาเชื้ออะมีบา metrodinazole 2.5 กรัม + bifiteral sirub 5 ml. ทางทวาร ในเดือน
พฤศจิกายน  หลังจากนั้นประมาณสัปดาหที่ 2  งูมีอาการสั่นทั้งตัวประมาณ 2-3 คร้ัง กอนงูตายใน
เดือนมกราคม ปพ.ศ. 2550 สวนงูขนาดกลางหมายเลข 5 ตายเมื่อเดือนกุมภาพันธ 2550 โดยมี
อาการตัวบิดและใชปากงับสวนลําตัว เมื่อผาดูไมพบอาการผิดปกติใดๆ สําหรับอาหารที่งูเหลือม
กิน พบวางูเหลือมขนาดใหญและขนาดกลางชอบกินหนูตายใหมๆ และไกสดแชแข็ง สวนงูขนาด
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เล็กชอบกินหนูตายใหมๆมากกวาชิ้นไกสดแชแข็ง   สวนน้ําหนักงูเหลือมทั้ง 3 ขนาด   สําหรับกรง
เลี้ยงภายนอกอาคารเพิ่มข้ึนเฉลี่ย 80 +  2.31กรัม  สําหรับกรงเล้ียงภายในโรงเรือน เพิ่มข้ึนเฉลี่ย 
134 + 4.7 กรัม ( จากขอมูล 3 เดือน) 
 

เอกสารอางอิง 
Marder D.R.,2006.  Reptile Medicine and Surgery, 2nd.  Saunders  

Elsevier,Canada,1242p.  
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ศึกษาสายพันธุหนูที่เหมาะสมตอการผลิตขยายเชื้อโปรโตซัว 
ในหนูสภาพโรงเรือน 

Study on suitable rats - varieties  on mass production  
of protozoan in laboratory 

 
ยุวลกัษณ  ขอประเสรฐิ      ดาราพร  รินทะรักษ      ปราสาททอง  พรหมเกดิ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา        สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 

รายงานความกาวหนา 
 

คํานํา 
หนูเปนสัตวอาศัยตัวกลางของโปรโตซัว S. singaporensis ที่มีความสําคัญตอการผลิต

สารชีวิน-ทรียกําจัดหนู ซึ่งปริมาณซารโคซีสตในกลามเนื้อลําตัวหนูที่เปนอาหารของงเูหลอืมมคีวาม
สัมพันธุกับปริมาณสปอรโรซีสตที่เกิดขึ้นในงูเหลือม  แตจากการศึกษาเบื้องตนพบวา หนูละชนิดที่
ไดทําการติดเชื้อโปรโตซัวชนิดนี้  ปริมาณของเชื้อโปรโตซัวที่พบในกลามเนื้อลําตัวหนูนั้น จะ
แตกตางกัน และความแตกตางนี้พบไดแมในหนูชนิดเดียวกัน  ซึ่งระบบภูมิคุมกันของหนูตอเชื้อโปร
โตซัวชนิดดังกลาว อาจมีสวนทําใหการขยายพันธุของโปรโตซัวในหนูลดระดับความรุนแรงของโปร
โตซัวในการทําใหเกิดโรคในหนู และทําใหปริมาณซีสตในระยะสุดทายของการเจริญที่พบใน
กลามเนื้อลําตัวลดลงดวยเชนกัน  ดังนั้นจึงควรศึกษาปริมาณซีสตของโปรโตซัว, S. singaporensis
ในกลามเนื้อลําตัวของหนูทองขาวทั้ง 2 สายพันธุ วาชนิดใด และหนูทองขาวรุนใด จึงสามารถสราง
ซีสตในกลามเนื้อลําตัวไดมาก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1. หนูสกุลทองทองขาว   กรงเลี้ยงทดลอง   อาหาร  น้ํา และวิตามนิ 
2. penicillin, streptomycin, nucleic acid stains,  glycerol ,  ethyl alcohol, methyl alcohol, 
    ether, ferric ammonium sulfate, xylene, etc 
3. ขวดปนสําหรับการปนตกตะกอนโปรโตซัวขนาด 50 มล.  ;  ขวดพลาสติกขนาด 500 มล. 
4. กระดาษทชิชูแบบอเนกประสงค   เครื่องชั่งน้ําหนกั  ถุงมือยางสาํหรับแพทย  ฯลฯ 
5.  sporocysts of  Sarcocystis singaporensis  จากมลูงูเหลือมหมายเลข 24 
6. feeding tube + syring 1 ml. ; micropipette 10-200 µl + tips 
7. กลองจุลทรรศนแบบใชแสงกําลงัขยายสูง ,  slides+coverglass   
8. กลองถายภาพแบบดิจิทัล 
 
วิธีการ 
การทดลองป 2549 

ทําการเลี้ยงขยายพันธุหนทูองขาวจาํนวน 20 คู   และหนนูอรเวที่จับมาจากธรรมชาติ
จํานวน 2 คู ในภายในหองเล้ียงหน ูจากนั้นนําหนูที่เกดิภายในหองปฏิบัติการ(F1) จํานวน 30 ตัว 
มาทดสอบการติดเชื้อปรสิตโปรโตซัว  Sarcocystis singaporensis  เพื่อหาสายพันธุหนูที่ปรสิต
โปรโตซัวสามารถติดเชื้อและขยายพันธุในหนูไดดี  
การทดลองป 2550 
 ทําการเลี้ยงขยายพันธุหนูปามาเลยจํานวน 20  คู  เพื่อใหไดหนูปามาเลยรุน F1 และรุน F2
มาศึกษาการติดเชื้อโปรโตซัว S. singaporensis   

นอกจากนั้น ยังทําการศึกษาปจจัยตางๆที่มีผลตอการสรางซีสตของเชื้อโปรโตซัวใน
กลามเนื้อลําตัวหนู  เชน วิตามินที่จําเปนหนูควรไดรับ สภาพแวดลอมของหองเลี้ยงหนู เปนตน  
รวมทั้งอิทธิพลของระบบภูมิคุมกันของหนูตอเชื้อโปรโตซัว 
การบันทึกขอมูล 
1. บันทึกจาํนวนลูกหนูตอครอก  และน้ําหนักหนูและอาหารทกุวนัเปนเวลา 70วัน 
2. บันทึกปริมาณซารโคซีสตที่พบในกลามเนื้อหนทูดลอง 
3. บันทึกความรุนแรงของปรสิตโปรโตซัวระยะสปอรโรซสีตที่ไดจากงเูหลือมทีก่ินหนทูดลองติดเชื้อ 
4. การตายของหนูเนื่องจาการติดเชื้อโปรโตซัว พยาธิ  และอื่นๆ 
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ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ  
 ดําเนินการศึกษาตั้งเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือนกันยายน 2553  ในหองปฏิบัติการของ
กลุมงานสัตววิทยาการเกษตร  และดักจับหนูศัตรูจากแหลงทําการเกษตร เชน สวนปาลมน้ํามัน 
ฯลฯ และภายในบริเวณมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และตลาดเทศบาล  
 

ผลการทดลอง 
ผลการศึกษาในป 2549 พบวา หนทูองขาว(Rattus rattus) รุน F1 จํานวน 30 ตัว เปนเพศ

ผู 20 ตัว เพศเมีย 10  ตัว ที่ไดจากการผสมพันธุในหองปฏิบัติการหนูทองขาวที่ดักจับมาธรรมชาติ  
ภายหลงัการใหเชื้อโปรโตซัว  แลว 2 เดือน ปรากฏวา ระยะซารโคซสีต ที่พบในกลามเนื้อลําตัวหนู
รุน F1 เหลานี ้อยูในระดับตํ่า(เฉลี่ย 82%)  สําหรับการผสมพันธุหนนูอรเวยไมประสบผลสําเร็จ เพศ
เมียถกูกัดตายทั้ง 2 ตัว 

สําหรับผลการศึกษาในป 2550  พบวาหนปูามาเลย(R. tiomanicus)รุน F1  จํานวน 30 ตัว 
เปนเพศผู 15 ตัว เพศเมยี 15 ตัว มีการติดเชื้อโปรโตซัวระยะซารโคซีสตตามกลามเนื้อลําตัว 
ระดับสูง 8.97% ระดับกลาง 34 % และระดับตํ่า 57.03%   
 

เอกสารอางอิง 
Khoprasert, Y. 1983. Fortpflanzung und Jungendentwicklung Thailandischer Mause der  
 GattungMus (Mus cervicolor Hodgson und Mus caroli Bonhote). Unveroff.  
 Diplomatbeit,Bonn Univ., 79pp. 
Somsook,S. 1982. Fortpflanzung und Jungendentwicklung der Ratten,Rattus 

exulans(Peal) und Rattus tiomanicus(Miller). Unveroff. Diplomatbeit,Bonn Univ., 
102pp. 

Myers, P. and D. Armitage. 2004. "Rattus norvegicus" (On-line), Animal Diversity Web.  
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/information/Rattus_norvegicus.html 
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ศึกษาวิธีการควบคุมคุณภาพการผลิตสปอรโรซีสตของโปรโตซัว S.singaporensis   
Study on quality control for mass production of Sporocysts of S. singaporensis.     

        
ยุวลกัษณ  ขอประเสรฐิ         ดาราพร  รินทะรกัษ        ปราสาททอง  พรหมเกิด 

กลุมกีฏและสัตววทิยา        สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความกาวหนา 
 

คํานํา 
สารแขวนลอยสปอรโรซีสตของ S. singaporensis  ที่ไดมาจากกระบวนการผลิตระหวาง

หนูติดเชื้อโปรโตซัวและงูเหลือม ในแตละ passage หรือในแตละล็อต จะผลิตสารชีวินทรียกําจัด
หนูที่มีประสิทธิภาพที่แตกตางกัน  ดังนั้น จึงควรศึกษาวิธี ที่จะสามารถตรวจสอบคุณภาพของสาร
แขวนลอยสปอรโรซีสตของการผลิตแตละล็อต  เพื่อใหไดสารชีวินทรียกําจัดหนูมีประสิทธิภาพที่
คงที่และสม่ําเสมอ       

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1.  sporocysts suspension of S. singaporensis 
2.   microtube 1.5 ml., 15 ml., 50 ml., pipette 5-10 µl. , 20-100 µl., 100-1000 µl. + tips 
3.  nucleic acid stains(live/dead bacLight Bacterial Viability Kit),  slides+coverglass,  
ethyl alcohol,xylene, ether, etc. 
4.   feeding tube 2 sets , light microscope +fluorescent light set 
5.  หนทูองขาว   กรงทดสอบเดี่ยว  อาหารและน้ํา 
6.   กระดาษทชิชูแบบอเนกประสงค      ถงุมือยางสาํหรบัแพทย   ชุดเครื่องมือผาตัด 
วีธีการ 
1.  ตรวจสอบการมีชีวิตของสปอรโรซีสตดวยชุดสียอมนวิคลีอิคเอซิค(Dye Test) 

ปฏิบัติตามวิธกีารของยวุลักษณ(2543) โดยนําชุดสยีอมสําเร็จรูป live/dead bacLight 
Bacterial Viability Kit  มาสียอม 2 ชนิดมาผสม แลวแชแข็งกอนใช  จากนัน้เตรียมตัวอยาง 
sporocysts suspension ที่อัตรา 150,000 ซีสต/หลอด จํานวน 2 ตัวอยางตอล็อต  แลวทาํการ
ยอมสีผสมทีเ่ตรียมไวและทาํละลายแลว  หุมหลอดตวัอยางดวยอลูมิเนียมฟอลย แลวนาํอบในตูอบ 
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ที่อุณหภูมิ 70 ๐C นาน 3 ชัว่โมง เปรียบเทยีบกับตัวอยางที่ผานการยอมสีแลวเชนกัน แตนําไปแช
น้ําอุนที่อุณหภูมิ 70 ๐C นาน 3 ชัว่โมงแทน   จากนั้นนําไปตรวจนับปริมาณของสปอรโรซีสตมีชีวิต
ภายใตกลองจลุทรรศนแบบใชแสงฟลูออเรสเซนตกาํลังขยายสงู(สปอรโรซีสตที่ยังมีชวีิตจะไมติดสี
ยอม) 
2.  ทดสอบประสิทธิภาพของสปอรโรซีสตกับหนูทองขาว(Bioassay Test) 
 นําสปอรโรซีสตที่อยูในน้ําเกลือ PBS 1% หรือน้าํกรอง และผานการยอมสีทดสอบตามขอ 
3.1 มาทดสอบประสิทธิภาพของสารแขวนลอยสปอรโรซีสตกับหนทูอง โดยทําการสลบหนูดวย
อีเทอรกอน  จากนั้นใช feeding tube  ใหเชื้อโดยตรงทางปากในอัตรา 200,000 สปอรโรซีสตตอ
หน ู1 ตัว จํานวน 4-6 ตัว ใหอาหารและน้ําตามปกติ และบันทกึอาการปวยของหนทูกุวัน 
3. ทาํการเก็บเกี่ยวสปอรโรซสีตในมูลงู โดยวิธ ีSugar Floatting 
 เตรียมสารละลายน้ําตาลตามวิธีของ Stanlay(2003)  นํามูลงูเหลือมที่มีสปอรโรซสีตปะปน
ประมาณ 490 กรัม/สารละลายน้ําตาล 50 มล. จากนั้นทําการปนตกตะกอนดวย centrifuge เพื่อ
เก็บเกี่ยวสปอรโรซีสตใหลอยอยูในชั้นสารละลายน้ําตาล  ปฏิบัติเชนนี้สามารถเก็บเกี่ยวสปอรโร
ซีสตที่บริสุทธิ์ไดมาก   
การบันทึกขอมูล 
 1. บันทึกปริมาณสปอรโรซีสตที่ไดจากงเูหลือมแตละตัวและแตละครั้งของการใหหนติูดเชื้อ 

2. บันทึกการมีชีวิตของสปอรโรซีสตที่ไดจากงูเหลือมแตละ passage 
2. บันทึกปริมาณสปอรโรซีสตที่ไดจากการเก็บเกี่ยวโดยวธิี Sugar Floattation 
3. บันทึกเปอรเซ็นตการมีชีวติของสปอรโรซีสตในสารแขวนลอยที่ผลิตไดในแตละ lot 
4. บันทึกความรุนแรง/ประสิทธิภาพของโปรโตซัวระยะสปอรโรซีสตตอหนทูดลอง 

ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ  
ดําเนินการศึกษาตั้งเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือนกันยายน 2553  ในหองปฏิบัติการของ

กลุมงานสัตววิทยาการเกษตร  และดักจับหนูศัตรูจากแหลงทําการเกษตร เชน สวนปาลมน้ํามัน 
ฯลฯ และภายในบริเวณมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และตลาดเทศบาล 
ผลการทดลอง   
 ผลการศึกษาในป 2549 พบวา การมีชีวิตของสปอรโรซีสตของเชื้อโปรโตซัวที่ไดมาจาก
กระบวนการผลิตในงูเหลือมที่ยาว  1.5  ม.ในแตละรอบของการใหหนูติดเชื้อ   จํานวน  2 คร้ัง
ติดตอกัน  แตละคร้ังหางกัน 3  เดือน สามารถตรวจสอบไดโดยวิธียอมสี nucleic acid staining 
dyes และเปอรเซ็นตการมีชีวิตของเชื้อเทากับ 89.62% และ 89.17 % ตามลําดับ  สําหรับการ
ตรวจสอบความรุนแรงของการทําใหเกิดโรคในหนู ใชวิธีทดสอบกับหนูโดยตรง(bioassay) ในอัตรา
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ความเขมขน 2 x105 สปอรโรซีสต /หนู 1 ตัว จํานวนตัวอยางละ 6 ตัว พบวาหนูปวยและตาย
ทั้งหมด(100%) 
 ผลการศึกษาในป 2550 พบวา สปอรโรซีสตของเชื้อโปรโตซัวที่ไดมาจากกระบวนการผลิต
ในงูเหลือมที่ยาว  3.0  เมตร ในแตละรอบของการใหหนูติดเชื้อ   จํานวน  2 คร้ังติดตอกัน  แตละ
คร้ังหางกัน 3  เดือน มีชีวิต 71.2%  และ 80.7% ตามลําดับ      สําหรับความรุนแรงของการทําให
เกิดโรคในหนู   ทําการทดสอบกับหนูทองขาวโดยตรงในอัตราความเขมขน 2 x105 สปอรโรซีสต /
หนู 1 ตัว จํานวนตัวอยางละ 6 ตัว พบวา สปอรโรซีสตในหลอดที่ 1 ทําใหหนูปวยและตาย  50%   
สวนสปอรโรซีสตในหลอดที่ 2  ทําใหหนูปวยและตาย 80%    
 การเก็บเกี่ยวสปอรโรซีสตจากหลอดที ่ 2 โดยวิธกีารตกตะกอนดวยสารละลายน้ําตาลผสม 
ไดสปอรโรซีสตเพียง 67 %     การศึกษายงัไมส้ินสุดและยังดําเนนิการตอไป 
 

เอกสารอางอิง 
Belosevic,M.,Guy,R.A.,Taghi-Kilani,R., Neumann,N.F.,Gyuerek,L.L.,Liyanage,L.R.J.,  

Millard,P.J., Finch, G.R., 1997. Nucleic acid stains as indicators of 
Cryptosporidium parvam oocysts viability. Int. J. Parasitol. 27,787-798. 
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การใชเช้ือจุลินทรียปฏิปกษควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคลําตนไหมในหนอไมฝรั่ง 
Application of Antagonistic Microorganism for Control  Fungi caused  

Stem blight Disease in Asparagus 
 

ทัศนาพร  ทศัคร    ณฏัฐมิา  โฆษิตเจริญกุล    เยาวภา  ตันติวานิช   บูรณี  พั่ววงษแพทย 
กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
ในป  2549  สามารถแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจากตนหนอไมฝร่ัง  โดยวิธี  washing 

technique  ไดทั้งหมด  30   ไอโซเลท      และทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการ
ยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรค  Phomopsis asparagi   ในหองปฏิบัติการ พบวา    เชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราไดดี    มีคาเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งที่สูง  มี 10 ไอโซเลท ไดแก  AS5, AS9,  AS8,  AS2,AS15,AS18,AS21, AS23, AS24  และการ
ทดลองในป  2550   ไดนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง   10  ไอโซเลท  ทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการ
เกิดโรคบนลําตนหนอไมฝร่ังในหองปฏิบัติการ โดยพนเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษกอน
การปลูกเชื้อสาเหตุโรค  ผลการทดลองพบวา  ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเกิดแผลบน
ลําตนไดดีมี  4  ไอโซเลท  คือ  AS2, AS5, AS8 แล  AS9  มีขนาดของแผลเทากับ   0.30, 0.22, 0.20 
และ 0.13 เซนติเมตร ตามลําดับ   เปรียบเทียบกับกรรมวิธีปลูกเชื้อสาเหตุเพียงอยางเดียว  มีขนาด
ของแผลเทากับ  0.78 เซนติเมตร   และไดนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 4   ไอโซเลท  ไปทดสอบ
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ังในสภาพโรงเรือนทดลอง    จํานวน 2 คร้ัง  
โดยครั้งที่ 1 พนเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษบนลําตนหนอไมฝร่ัง กอนการปลูกเชื้อ
สาเหตุโรค จํานวน 1 คร้ัง   หลังการทดลอง  7  วัน   พบวา ไอโซเลท   AS2, AS5, AS8 และ AS9  มี
ขนาดของแผลเทากับ 1.06, 1.58, 1.72  และ 1.65 เซนติเมตร ตามลําดับ  เมื่อเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีปลูกเชื้อสาเหตุเพียงอยางเดียว ที่ขนาดของแผลเทากับ  3.49  เซนติเมตร  และในครั้งที่ 2   
พนเซลลแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษบนลําตนหนอไมฝร่ัง กอนการปลูกเชื้อสาเหตุโรค 
จํานวน 1 คร้ัง และพนซ้ําทุก 3 วัน  จํานวน 2 คร้ัง  หลังการทดลอง    10  วัน   พบวา ไอโซเลทที่มี
ประสิทธิภาพสามารถยับยั้งการเกิดแผลบนลําตนหนอไมฝร่ัง  คือ  ไอโซเลท  AS8  และ AS9  ซึ่งมี
ขนาดของแผลเทากับ 0.93 และ 1.45 เซนติเมตร  เปรียบเทียบกับวิธีปลูกเชื้อสาเหตุเพียงอยางเดียว
ที่มีขนาดของแผลเทากับ 1. 98 เซนติเมตร  
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คํานํา 
 

หนอไมฝร่ัง (Asparagus officinalis Linn.) เปนพืชผักเศรษฐกิจที่สําคัญในการสงออกของ
ประเทศไทย    ซึ่งมีตลาดสงออกมากกวา   20  ประเทศ  ตลาดสงออกที่สําคัญไดแก  ไตหวัน  ญ่ีปุน 
สิงคโปร  มาเลเซีย  สหรัฐอเมริกา  และยุโรป  เปนตน  แหลงปลูกหนอไมฝร่ังอยูในภาคตะวันตกและ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ  เชน  จังหวัดนครปฐม  ราชบุรี  กาญจนบุรี  สุพรรณบุรี 
ประจวบคีรีขันธ นครราชสีมา อุดรธานี ขอนแกน  เปนตน (กรมสงเสริมการเกษตร    ,2531     ( การผลิต
หนอไมฝร่ังเพื่อการสงออกนั้น    เกษตรกรจําเปนตองมีการผลิตหนอไมฝร่ังที่มีคุณภาพตาม
มาตรฐานการเกษตรดีที่เหมาะสม  ของกรมวิชาการเกษตร )  กรมวิชาการเกษตร  ,2545     ( และตาม
นโยบายการผลิตอาหารเพื่อความปลอดภัย    ซึ่งมุงเนนการลดการใชสารเคมี และไมมีสารพิษ
ตกคางในผลผลิต    

ปญหาในการผลิตหนอไมฝร่ังคือ ปญหาศัตรูพืช ซึ่งปญหาที่สําคัญอยางหนึ่งที่ทําใหผล
ผลิตและคุณภาพของหนอลดลงคือ ปญหาโรคลําตนไหม จากรายงานการศึกษาของ กรรณิการ 

 )2533   ( พบวา โรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ังมีสาเหตุจากเชื้อรา Phomopsis asparagi  เปนโรคที่
พบไดเสมอตามแหลงปลูก เชน อ .กําแพงแสน อ .บางเลน จ .นครปฐม    ,อ   .ทามวง จ .กาญจนบุรี  
โดยอาการเริ่มปรากฏกับลําตนที่อยูใกลผิวดินกอน จึงลุกลามสูสวนบนของลําตน เมื่ออาการรุนแรง
ตนจะเหลืองและแหงตายในที่สุด  ในประเทศไตหวัน Hsu และ Sun (1969) รายงานวามีการ
ระบาดของโรคลําตนไหมทุกแหลงที่มีการปลูก นอกจากนี้ในประเทศจีน อินเดีย อเมริกาและ
ประเทศในทวีปยุโรปก็มีการระบาดของโรคเชนเดียวกันแตไมรุนแรง (Chupp และ  Sherf, 1960)  
สวนที่รัฐควีนสแลนด ของประเทศออสเตรเลีย ซึ่งเปนแหลงปลูกหนอไมฝร่ังที่สําคัญก็พบวามีโรคลาํ
ตนไหมระบาดเปนครั้งแรกที่เขตวอรวิก ( Planck และ Davis, 2004)  
 ในการปองกันกําจัดโรคนั้น เกษตรกรโดยสวนมากจะใชสารเคมีในการปองกันกําจัดโรคพืช 
เชน คารเบนดาซิม  แมนโคเซบ หรือคอปเปอร ออกซี่คลอไรด แตบางครั้งในการใชสารเคมีบางครั้ง
อาจทําใหเชื้อสาเหตุเกิดการความตานทาน และอาจมีผลกระทบกับส่ิงมีชีวิตหรือเชื้อจุลินทรียที่มี
ประโยชนได  และในการสงออกผลผลิตหนอไมฝร่ังไปยังตางประเทศ ไดมีการหามนําเขาผลผลิตที่
มีสารพิษตกคางเกินกวาคา MRL   ดังนั้นการศึกษาการปองกันกําจัดโรคพืชโดยชีววิธีจึงเปนอีก
ทางเลือกหนึ่งที่นาสนใจ และมุงเนนการสงเสริมระบบการปลูกพืชแบบเกษตรอินทรียในอนาคต ซึ่ง
การใชสารเคมีในการปองกันกําจัดศัตรูพืชตางๆ จะลดบทบาทลง การศึกษาหาทางเลือกใหมๆใน
การปองกันกําจัดโรคพืชเพื่อทดแทนการใชสารเคมี  จึงเปนสิ่งที่จําเปนและตองมีการศึกษา ใน
ปจจุบันไดมีการศึกษาการใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษหลายชนิดที่มีศักยภาพในการนํามาใชในการ
ปองกันกําจัดโณคพืชและประสบความสําเร็จ เชน เชื้อรา Trichoderma spp., Gliocladium spp. 
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Chaetomium sp. และ Pennicillium sp. เชื้อแบคทีเรีย  Bacillus  subtilis  และกลุม 
Pseudomonas  spp. ( Papavizas, 1985; จิระเดช และ วรรณวิไล, 2544 )  ซึ่งเชื้อดังกลาว
สามารถเขาทําลายเชื้อสาเหตุโรคหลายชนิด ไดแก Sclerotium rofsii, Rhizoctonia solani, 
Pythium spp. และ Fusarium spp. เปนตน ( จิระเดช และ วรรณวิไล, 2546)   ดังนั้นการคัดเลือก
เพื่อหาเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดเชื้อ P. asparagi   สาเหตุโรคลํา
ตนไหมของหนอไมฝร่ัง  จึงเปนอีกแนวทางหนึ่งที่นาสนใจและตองมีการศึกษา เพื่อเปนทางเลือก
ใหแกเกษตรกรสามารถนําไปใชในการผลิตหนอไมฝร่ังใหปลอดภัยตอผูผลิต และผูบริโภค รวมทั้ง
การมุงเนนสูระบบการผลิตหนอไมฝร่ังแบบเกษตรอินทรียตอไปในอนาคต 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 1. ตนหนอไมฝร่ัง 
 2. อาหารแยกเชื้อ และเลี้ยงเชื้อ PDA, NGA, NGB, PSA, PSB เปนตน  
 3. กลองจุลทรรศน  
 4. เครื่องเขยา 

5. อุปกรณเครื่องแกวในหองปฏิบัติการ 
6. กระบอกฉีด 
7. กระถาง 
8. ถุงพลาสติก 
9. กลองพลาสติก 

วิธีการ 
การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจลุนิทรียปฏิปกษในการยับยัง้การเจริญของเสน

ใยเชื้อราสาเหตุโรคในหองปฏิบัติการ 
 1. การแยกเชื้อสาเหตุโรคและเชื้อจุลนิทรียปฏิปกษ 

1.1. เก็บตัวอยางตนหนอไมฝร่ังที่แสดงอาการของโรคและตนที่ปกติ  จากแปลงปลูก
หนอไมฝร่ังของเกษตรกร จ. ราชบุรี, นครปฐม และ จ.กาญจนบุรี  มาแยกหาเชื้อราสาเหตุโรคลําตน
ไหม โดยใชวิธี tissue transplanting technique  เพื่อใชในการทดลองตอไป 

1.2. แยกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษโดยวิธี  stem  wash  technique โดยการนําลําตน
หนอไมฝร่ังมาหั่นใหเปนชิ้นเล็กๆ  ชั่งน้ําหนักชิ้นสวนพืชใหได 10 กรัม และใสลงใน flask ที่มีน้ํา
กลั่นนึ่งฆาเชื้อปริมาตร 90 มล. หยด  tween 80 1-2 หยด  นําไปเขยานาน  30 นาที    จากนั้นจึงนํา
สารแขวนลอยมาทําใหเจือจางโดยวิธี   tenfold serial dilution  และดูดสารแขวนลอยที่ความ
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เขมขน  10-3 และ10-4 เทา  ปริมาตร  0.1 มล. หยดลงบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และ NGA  
จากนั้นจึงใชแทงแกวงอ เกลี่ยใหทั่วผิวหนาอาหาร  โดยทําความเขมขนละ 5 ซ้ํา และนําจานอาหาร
เลี้ยงเชื้อบมเชื้อไวที่อุณหภูมิหอง  เปนเวลา 3 - 5 วัน เมื่อมีเชื้อเจริญที่บริเวณผิวหนาอาหาร ทําการ
บันทึกลักษณะและเลือกเก็บเชื้อจุลินทรียที่มีลักษณะแตกตางกันลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสม 
 แยกเก็บเชื้อจนบริสุทธิ์เพื่อใชในการทดลองตอไป   

 
2. ทดสอบประสิทธิภาพเชื้อจุลินทรียปฎิปกษในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชือ้

รา  P. asparagi   บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  
 2.1. นําเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่แยกไดจากขอ 1.2 แตละไอโซเลทมาทดสอบประสิทธิภาพ
ในการยับยั้งการเจริญเสนใยเชื้อรา P. asparagi   บนอาหาร PDA  โดยนําชิ้นวุนที่มีเสนใยเชื้อรา
สาเหตุโรค อายุ 5 วัน  ที่เจาะดวย cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 มม. วางตรงกลางจาน
อาหารเลี้ยงเชื้อ จากนั้นจึงใช  loop แตะโคโลนีเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษแตละไอโซเลทที่คัดเลือกได  
และลากเปนเสนตรงยาวประมาณ 2 ซม. โดยทําทั้ง  4  ดาน  โดยลากใหหางจากขอบจานเลี้ยงเชื้อ  
1 ซม.  ทําการทดลองไอโซเลทละ 5  ซ้ํา  เปรียบกับวิธีการวางเชื้อสาเหตุโรคตรงกลางเพียงอยาง
เดียว  ทําการวัดขนาดโคโลนีของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคและบริเวณที่เกิดการยับยั้ง หลังการ
ทดลอง 7 วัน หรือจนกวาเชื้อสาเหตุโรคในกรรมวิธีเปรียบเทียบเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ  
จากนั้นนําคาที่วัดไดมาคํานวณหาคาเปอรเซ็นตการยับยั้ง  โดยคํานวณจากสูตร 

     
100 –  [ขนาดเสนผาศูนยกลางเชื้อรา P.asparagi ในกรรมวิธีเชื้อทดสอบ x 100] 

              ขนาดเสนผาศูนยกลางเชื้อรา P. asparagiในกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
 
2.2. คัดเลือกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพดีและมีคาเปอรเซ็นตในการยับยั้งการ

เจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรค ไมตํ่ากวา 75 เปอรเซ็นต เพื่อใชในการทดสอบตอไป 
 
3. ทดสอบประสิทธิภาพเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในการยับยั้งการเกิดแผลบนลําตน

หนอไมฝรั่งในหองปฏิบัติการโดยวิธี Detached Stem Technique  
3.1. ตัดสวนลาํตนหนอไมฝร่ังที่ไมมีอาการของโรคเปนทอนขนาด 10 เซนติเมตร  เช็ดฆา

เชื้อที่บริเวณผวิดวยแอลกอฮอล 75%   ผ่ึงใหแหง   จากนั้นใชเข็มปลายแหลมปลอดเชื้อทําแผลที่
บริเวณทอนลาํตน 3 จุดตอแผล  โดยทํา 1 แผลตอ 1 ทอน  

3.2. นําเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่คัดเลือกไดจากขอ 2.2 มาเลี้ยงขยายบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
NGB ปริมาตร 250 มล. นําไปเขยาดวยความเร็วรอบ  160 รอบตอนาที    นาน  48 ชั่วโมง ปรับความ
เขมขนใหได108 cfu/ml  หยด  tween 80 จํานวน    1-2 หยด  กอนนําไปพนใหทั่วบริเวณทอนลําตน
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หนอไมฝร่ังที่เตรียมไวในขอ 3.1 และในกรรมวิธีเปรียบเทียบใชน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อพนที่บริเวณแผล
เชนเดียวกัน  และทิ้งไวใหแหง  

3.3. ปลูกเชื้อราสาเหตุโรคหลังการพนเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ  ดวยการวางชิ้นวุนที่มีเสนใย
ของเชื้อรา P. asparagi  เจริญ ขนาดเสนผาศูนยกลาง  5 ม.ม.  ลงบนบริเวณแผลบนทอน
หนอไมฝร่ังที่เตรียมไวในขอ 3.2  จํานวน 5 ทอนตอซ้ํา ทั้งหมด 4  ซ้ํา  นําทอนหนอไมฝร่ังที่ปลูกเชื้อ
สาเหตุแลว ไปไวในกลองพลาสติกชื้นเพื่อบมเชื้อ และเมื่อครบ  24 ชม. นําชิ้นวุนที่วางไวบริเวณ
แผลออก  บมเชื้อตอเปนเวลา 3 วัน  และที่หลังการทดลอง 3 วัน ตรวจเช็คการเกิดโรคและวัดขนาด
ของแผลที่เกิดขึ้นบนทอนหนอไมฝร่ัง  

3.4 คัดเลือกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพดี โดยเลือกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่
สามารถยับยั้งการเกิดแผลที่เกิดขึ้นไดดีที่สุด เปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ปลูกเชื้อสาเหตุโรคเพียง
อยางเดียว เพื่อใชในการทดสอบตอไป 

 
4. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจลุินทรยีปฏิปกษในการควบคุมโรคลําตนไหม

หนอไมฝรั่งในสภาพโรงเรือนทดลอง 
4.1. การทดสอบประสทิธิภาพของเชือ้จุลินทรยีปฏิปกษในการควบคุมโรคลําตน

ไหมหนอไมฝรั่งในสภาพโรงเรือนทดลองครั้งที่ 1  
4.1.1. เตรียมปลูกหนอไมฝร่ังลงในกระถางใหมีอายุประมาณ 5 – 6 เดือน เพื่อใชในการ

ทดสอบ 
4.1.2. นําเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่คัดเลือกไดจากขอ 3.4 มาทดสอบโดยเลี้ยงเชื้อขยายแต

ละไอโซเลทในอาหาร  NGB  ปริมาตร  250 มล. นําไปเขยาดวยความเร็วรอบ  160 รอบตอนาที   
นาน 48 ชั่วโมง ปรับความเขมขนใหได108 cfu/ml  หยด tween 80 จํานวน  1-2 หยด กอนนําไปพน
ใหทั่วบริเวณลําตนหนอไมฝร่ังดวยกระบอกพน   ทิ้งไวใหแหง  จากนั้นปลูกเชื้อราสาเหตุโรคดวยวิธี 
toothpick’s technique จํานวน 5 ตนตอกระถาง ทั้งหมด 4 กระถาง  และนํากระถางที่ปลูกเชื้อ
สาเหตุโรคแลวใสลงในถุงพลาสติกใสเพื่อบมเชื้อ  เปดถุงพลาสติกเมื่อครบ  24 ชม. และนําชิ้นวุนที่
ใชในการปลูกเชื้อสาเหตุออกดวย   หลังการทดลอง 3 วัน และ 7 วัน  ตรวจเช็คการเกิดโรคและวัด
ขนาดของแผลที่เกิดขึ้นบนตนหนอไมฝร่ัง  

 
4.2. การทดสอบประสทิธิภาพของเชือ้จุลินทรยีปฏิปกษในการควบคุมโรคลําตน

ไหมหนอไมฝรั่งในสภาพโรงเรือนทดลองครั้งที่ 2  
4.2.1. ปฏิบัติการตางๆ เชนเดียวกับการทดลองในครั้งที่ 1 แตจะทําการพนเชื้อปฏิปกษแต

ละไอโซเลทซ้ําทุก 3 วัน จํานวน 2 คร้ัง  ตรวจเช็คการเกิดโรคและวัดขนาดของแผลที่เกิดขึ้นบนตน
หนอไมฝร่ัง หลังการทดลอง 3 วัน และ 10 วัน   
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5. การจําแนกชนิดเชื้อจุลินทรียปฏิปกษเบื้องตน 
ทําการศึกษาลักษณะรูปรางทางสรีรวทิยาของเชื้อ   ทดสอบแกรมโดยใช 3% KOH  และการ

สรางสปอรดวยวิธกีารยอมติดสีของ  Malachite green   
 
เวลาและสถานที ่
 เร่ิมตน     ตุลาคม  2548                ส้ินสดุ   กนัยายน  2551 
 หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช  สอพ. 

แปลงหนอไมฝร่ังของเกษตรกร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. การสํารวจและแยกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 
 

สํารวจและเก็บตัวอยางตนหนอไมฝร่ังที่แสดงอาการโรคลําตนไหมและตนที่ปกติ จาก
แปลงปลูกหนอไมฝร่ังของเกษตรกร อ.ดําเนินสะดวก  จ.ราชบุรี , อ.อูทอง จ.สุพรรณบุรี และ อ.ดาน
มะขามเตี้ย จ.กาญจนบุรี  โดยนําตัวอยางตนหนอไมฝร่ังที่แสดงอาการโรค มาแยกเชื้อราสาเหตุโรค 
โดยวิธี  tissue transplanting technique สามารถแยกเชื้อราสาเหตุโรคได 3  ไอโซเลท  และในการ
แยกหาเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ  โดยวิธี stem washing technique   พบวา สามารถแยกไดเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษที่มีลักษณะโคโลนีสีขาวขุน ดาน ขอบหยัก  จํานวน  30 ไอโซเลท  แยกเลี้ยงเชื้อ
ใหบริสุทธิ์ และเก็บเชื้อแตละไอโซเลท ลงใน อาหาร NGA slant agar  เพื่อการทดสอบตอไป 
 
2. การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อจลุินทรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา
สาเหตุโรคบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  
 

ในป 2549 ไดทําการทดลองนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่แยกได จํานวน 30 ไอโซเลท มา
ทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรค บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 
ซึ่งในการคัดเลือกเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรค
นั้น  ไดคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งไมตํ่ากวา 75 เปอรเซ็นต  ซึ่งจาก
การทดลองนี้พบวา มีเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด 3 ไอโซเลท  ไดแก   ไอโซเลท 
AS5, AS9 และ AS8  มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ  83.66 , 83.00 และ 82.77 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ  รองลงมา ไดแก ไอโซเลท AS2,AS15,AS18, AS21, AS23, AS24 และ AS26   โดยมี
คาเปอรเซ็นตการยับยั้งตั้งแต 75.00 – 79.44  เปอรเซ็นต (ตารางที่ 1)  
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 ในการทดลองนี้เปนการคัดเลือกและทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษบนอาหาร
เลี้ยงเชื้อ  ซึ่งแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพดีทั้ง 10 ไอโซเลท มีปฏิกิริยาในการยับยั้งแบบการสรางสาร
ปฏิชีวนะ  เนื่องจากเชื้อแบคทีเรียแตละไอโซเลทจะมีการสรางบริเวณยับยั้ง (inhibition zone) ได
กวาง และไปมีผลตอการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุ ซึ่งทําใหเสนใยเชื้อรามีการเจริญที่ผิดปกติ 
และเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล  ซึ่งจากการศึกษาของ ธนวันต และ ชวนพิศ (2548)  ที่ไดคัดเลือกเชื้อ
แบคทีเรียจากผิวของ สตรอเบอรรี มะมวง และสม เพื่อควบคุมโรคแอนแทรคโนสที่เกิดจากเชื้อ 
Colltotrichum spp.  โดยชีววิธี นั้น เมื่อนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษมาเลี้ยงรวมกันกับเชื้อสาเหตุโรค 
พบวา เสนใยเชื้อรามีการเจริญที่ผิดปกติ  เสนใยมีการบวมและขยายใหญข้ึน และมีผนังหนาขึ้น 
รวมทั้งไมพบการการสรางสปอรของเชื้อราสาเหตุโรค ซึ่งอาจเปนไดวาเกิดจากสารปฏิชีวนะที่เชื้อ
แบคทีเรียสรางขึ้นไปมีผลตอเชื้อราสาเหตุโรคได 
 

3. ทดสอบประสิทธิภาพเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในการยับยั้งการเกิดแผลบนลําตน
หนอไมฝรั่งในหองปฏิบัติการโดยวิธี Detached Stem Technique  

 
การทดสอบนี้ไดมีการนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่คัดเลือกไดวามีประสิทธิภาพดีในการ

ยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราบนอาหารเลี้ยงเชื้อ จํานวน 10 ไอโซเลท มาทดสอบประสิทธิภาพ
การยับบ้ังการเกิดแผลบนลําตนหนอไมฝร่ังในหองปฏิบัติการโดยวิธี Detached Stem Technique 
ซึ่งจากการทดลองพบวา ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีสามารถยับยั้งการเกิดแผลบนลําตนไดดีที่สุดมี  
4 ไอโซเลท คือ ไอโซเลท AS2, AS5, AS8 และ AS9 มีคาเฉลี่ยขนาดของแผลเทากับ 0.30, 0.22, 
0.20 และ 0.13 เซนติเมตร เมื่อเปรียบกับกรรมวิธีที่มีการปลูกเชื้อสาเหตุเพียงอยางเดียว มีคาเฉลี่ย
ขนาดของแผลเทากับ 0.78  เซนติเมตร  (ตารางที่ 2) 

 
4. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจลุินทรยีปฏิปกษในการควบคุมโรคลําตนไหม

หนอไมฝรั่งในสภาพโรงเรือนทดลอง 
4.1. การทดสอบประสทิธิภาพของเชือ้จุลินทรยีปฏิปกษในการควบคุมโรคลําตน

ไหมหนอไมฝรั่งในสภาพโรงเรือนทดลองครั้งที่ 1  
  

การทดสอบนี้ไดนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคจาก
หองปฏิบัติการ จํานวน 4 ไอโซเลท มาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรคลําตนไหมในสภาพ
โรงเรือนทดลอง  โดยมีการพนสารแขวนลอยของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษแตละไอโซเลทกอนทําการ
ปลูกเชื้อสาเหตุโรค  จากการทดลองพบวา ขนาดเฉลี่ยของแผลหลังการทดลอง 3 วัน  ไอโซเลทที่มี
ขนาดเฉลี่ยของแผลนอยที่สุด คือ ไอโซเลท AS8 มีขนาดเฉลี่ยของแผลเทากับ 0.16 เซนติเมตร 



 883

รองลงมาไดแก ไอโซเลท AS2, AS9 และ AS5  มีขนาดเฉลี่ยของแผลเทากับ 0.28, 0.28 และ 0.46 
เซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกเชื้อเพียงอยางเดียวที่มีขนาดของแผลเทากับ 0.61 
เซนติเมตร (ตารางที่ 3)  และไดทําการวัดขนาดของแผลที่เกิดขึ้นหลังการทดลอง 7 วัน ซึ่งพบวา ไอ
โซเลทที่มีขนาดเฉลี่ยของแผลนอยที่สุด คือ ไอโซเลท AS2 มีขนาดเฉลี่ยของแผลเทากับ 1.06 
เซนติเมตร รองลงมาไดแก ไอโซเลท AS5, AS9 และ AS8  มีขนาดเฉลี่ยของแผลเทากับ 1.58, 1.65 
และ 1.72 เซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกเชื้อเพียงอยางเดียวที่มีขนาดของแผลเทากับ 
3.49  เซนติเมตร (ตารางที่ 3)   
 

4.2. การทดสอบประสทิธิภาพของเชือ้จุลินทรยีปฏิปกษในการควบคุมโรคลําตน
ไหมหนอไมฝรั่งในสภาพโรงเรือนทดลองครั้งที่ 2  
  

การทดสอบนี้เปนการนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพมาทดสอบ โดยพนเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษแตละไอโซเลทกอนการปลูกเชื้อสาเหตุโรค และทําการพนเชื้อแบคทีเรียแตละไอ
โซเลทซ้ําทุก 3 วัน จํานวน 2 คร้ัง  จากการวัดขนาดของแผลหลังการทดลอง 3 วัน พบวา  ไอโซเลท
ที่มีขนาดเฉลี่ยของแผลนอยที่สุด คือ ไอโซเลท AS8 มีขนาดเฉลี่ยของแผลเทากับ 0.41เซนติเมตร 
รองลงมาไดแก ไอโซเลท AS9, AS5 และ AS2  มีขนาดเฉลี่ยของแผลเทากับ 0.57, 0.76 และ 0.89  
เซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกเชื้อเพียงอยางเดียวที่มีขนาดของแผลเทากับ 1.10   
เซนติเมตร (ตารางที่ 4)  และผลการทดลองหลังการทดลอง 10 วัน พบวา ไอโซเลทที่มีขนาดเฉลี่ย
ของแผลนอยที่สุด คือ ไอโซเลท AS8 มีขนาดเฉลี่ยของแผลเทากับ 0.93  เซนติเมตร รองลงมาไดแก 
ไอโซเลท AS9, AS5 และ AS2  มีขนาดเฉลี่ยของแผลเทากับ 1.45, 1.79  และ 2.14  เซนติเมตร 
เมื่อเปรียบเทียบกับการปลูกเชื้อเพียงอยางเดียวที่มีขนาดของแผลเทากับ 1.98    เซนติเมตร 
(ตารางที่ 4)   

 
5. การจําแนกชนิดเชื้อจุลินทรียปฏิปกษเบื้องตน 
 

จากการศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยาเบื้องตนและการทดสอบแกรมของเชื้อจุลินทรีย
ปฏิปกษ 2 ไอโซเลท คือ ไอโซเลท AS8 และ AS9 นัน้ พบวา เชื้อทัง้ 2 ไอโซเลท มีลักษณะเซลลเปน
ทอนตรง มีการสราง endospore  ทีบ่ริเวณกลางและทายเซลล  และเปนเชื้อแบคทีเรียแกรมบวก 
ซึ่งจากลักษณะดังกลาวแสดงวา  เชื้อแบคทีเรียทัง้ 2 ไอโซเลท มีลักษณะเบื้องตนอยูในกลุมของ
แบคทีเรีย Bacillus จากการสราง endospore และเปนแกรมบวก แตขณะนี้ยังไมสามารถจาํแนก
ไดวาเปน species ใด  ซึ่งตองมีการทดสอบคุณสมบัติทางชวีเคมีเพิ่มเติมเพื่อจําแนก species ของ
เชื้อตอไป 
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สรุปผลการทดลอง 
 

ในป 2549 สามารถแยกและคัดเลือกเช้ือจุลินทรียปฏิปกษจากตนหนอไมฝร่ังที่แสดง
อาการโรคและไมแสดงอาการโรคในพื้นที่ จ. นครปฐม , ราชบรี และ กาญจนบุรี  ไดทั้งหมด 30  ไอ
โซเลท  ทําการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อ
ราสาเหตุโรคบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  พบวา  ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด  มีคาเปอรเซ็นตการ
ยับยั้งที่สูง ไดแก AS5, AS9 และ AS8 โดยมีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ  83.66 , 83.00 และ 
82.77 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  รองลงมา ไดแก ไอโซเลท AS2,AS15,AS18, AS21, AS23, AS24 
และ AS26   โดยมีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งตั้งแต 75.00 – 79.44  เปอรเซ็นต  และไดมีการทดสอบ
ประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 10 ไอโซเลท  ในการยับยั้งการเกิดแผลบนตนหนอไมฝร่ัง 
พบวา ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีมี 4 ไอโซเลท คือ  ไอโซเลท AS2, AS5, AS8 และ AS9 มีคาเฉลีย่
ขนาดของแผลเทากับ 0.30, 0.22, 0.20 และ 0.13 เซนติเมตร  

ในป 2550  ไดนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 4 ไอโซเลท  ทดสอบประสิทธิภาพของในการ
ควบคุมโรคลําตนไหมหนอไมฝร่ังในสภาพโรงเรือนทดลอง  จํานวน 2  คร้ัง  และผลการทดลองหลัง
การทดลอง 3 และ 10 วัน พบวา ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีในการควบคุมโรคทั้ง 2 คร้ัง คือ ไอ
โซเลท AS8  รองลงมาคือ ไอโซเลท AS9  ซึ่งขนาดของแผลที่เกิดขึ้นมีขนาดเล็กกวากรรมวิธีที่ปลูก
เชื้อเพียงเดียว 
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ตารางที่ 1  การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการยับยัง้การเจริญของ 
               เสนใยเชื้อรา Phomopsis  asparagi  บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  
 
ไอโซเลท คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางเชื้อราสาเหตโุรค1/ คาเปอรเซ็นตการยับยั้ง2/ 

AS1 2.29 74.55 
AS2 2.07 77.00* 
AS3 2.56 71.55 
AS4 2.63 70.77 
AS5 1.47 83.66* 
AS6 2.49 72.33 
AS7 7.88 12.44 
AS8 1.55 82.77* 
AS9 1.53 83.00* 
AS10 2.53 71.88 
AS11 2.33 74.11 
AS12 2.47 72.55 
AS13 2.34 74.00 
AS14 3.73 58.55 
AS15 1.86 79.33* 
AS16 2.50 72.22 
AS17 2.53 71.88 
AS18 2.07 77.00* 
AS19 2.66 70.44 
AS20 9.0 - 
AS21 2.25 75.00* 
AS22 2.42 73.11 
AS23 2.19 75.66* 
AS24 1.85 79.44* 
AS25 2.38 73.55 
AS26 1.70 75.88* 
AS27 3.73 58.55 
AS28 2.50 72.22 
AS29 2.53 71.88 
AS30 2.49 72.33 

Control 9.0 - 
หมายเหตุ    /1  =      คาเฉล่ียเสนผาศูนยกลางทั้งหมด 5 ซ้ํา  
                      /2  =      100 –  [ขนาดเสนผาศูนยกลางเชื้อรา P.asparagi ในกรรมวิธีเชื้อทดสอบ x 100]  

                            ขนาดเสนผาศูนยกลางเชื้อรา P. asparagi ในกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
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ตารางที่ 2      การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อจลุินทรียปฏิปกษ ในการยับยั้งการเกิดแผลบน  
                  ตนหนอไมฝรั่งในหองปฏบัิติการโดยวธิี detached stem technique    
                 

  
ไอโซเลท 

 

 
คาเฉลี่ยขนาดของแผลหลังการทดลอง  3 วัน (ซ.ม) /1 

AS2 0.30 
AS5 0.22 
AS8 0.20 
AS9 0.13 
AS15 0.65 
AS18 0.85 
AS21 0.57 
AS23 0.73 
AS24 0.45 
AS26 0.79 

Control inoc. 0.78 
Control uninoc. 0 

 
หมายเหตุ :  1/  = คาเฉลี่ยขนาดของแผลที่วัดไดหลังการทดลอง 3 วัน จากทั้งหมด 4 ซ้ํา ๆ ละ 5 ทอน  
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ตารางที่ 3    การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อจุลนิทรียปฏิปกษในการยับยั้งการเกิดแผลบน 
                ตนหนอไมฝรั่งในสภาพโรงเรือนทดลอง ครั้งที่ 1   
 

คาเฉลี่ยขนาดของแผล ( ซ.ม.)/1  
ไอโซเลท หลังการทดลอง  3 วัน หลังการทดลอง  7 วัน 

AS 2 0.28 1.06 
AS 5 0.46 1.58 
AS 8 0.16 1.72 
AS 9 0.28 1.65 

Control 0.61 3.49 
 
หมายเหตุ : 1/ =  คาเฉลี่ยขนาดของแผลที่วัดไดหลังการทดลอง 3 วัน และ 7 วัน จากทั้งหมด 4 ซ้ํา ๆ ละ 5 ตน   
 
 
 
ตารางที่ 4    การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อจุลนิทรียปฏิปกษในการยับยั้งการเกิดแผลบน 
                ตนหนอไมฝรั่งในสภาพโรงเรือนทดลอง ครั้งที่ 2  
 
 

คาเฉลี่ยขนาดของแผล ( ซ.ม.)/1  
ไอโซเลท หลังการทดลอง  3 วัน หลังการทดลอง  10 วัน 

AS 2 0.89 2.14 
AS 5 0.76 1.79 
AS 8 0.41 0.93 
AS 9 0.57 1.45 

Control 1.10 1.98 
 
หมายเหตุ : 1/ =  คาเฉลี่ยขนาดของแผลที่วัดไดหลังการทดลอง 3 วัน และ 10 วัน จากทั้งหมด 4 ซ้ํา ๆ ละ 5 ตน   
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พัฒนาสูตรสําเร็จของเชื้อ Bacillus subtilis  
เพื่อใชในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิง 

Development of Formulations of Bacillus subtilis for  
Controlling Bacterial Wilt of Ginger 

 
ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ      รศัมี  ฐิติเกียรติพงศ1/     บุษราคัม  อุดมศักด์ิ 

 กลุมวิจยัโรคพืช  สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 
 

บทคัดยอ 
 

 การเตรียมผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus subtilis โดยเพิ่มปริมาณ B. subtilis 
บนอาหารแข็ง Tryptic Soy Agar  และ บนอาหารเหลว Tryptic Soy Broth และปรับปริมาณเชื้อให
ได 109 cfu/กรัม ผสม  magnesium sulfate  ความเขมขน 0.1 M, methylcellulose  ความเขมขน  
2.5 % และผง talcum 1:4 (V:W)  ผ่ึงใหแหงสนิทในตูปลอดเชื้อ   นําผงเชื้อที่ไดเก็บรักษาที่
อุณหภูมิหองและที่อุณหภูม ิ 4 oC นํามาตรวจสอบการมีชีวิตของเชื้อ Bacillus subtilis ทุกเดือน 
พบวา การเกบ็ผงเชื้อที่อุณหภูมิหองและที่อุณหภูมิ 4 oC เปนเวลา 10 เดือน  ผงเชือ้ยังคงมชีีวิตอยู
และมีความเขมขนเทาเดิมที ่ 109 cfu/กรัม นําผงเชื้อไปใชทดสอบประสิทธิภาพในแปลงปลูกขิงที ่
ศูนยบริการวิชาการและปจจยัการผลิตหางฉัตร จังหวัดลําปาง โดยวางแผนการทดลอง RCB 7 
กรรมวิธี 4 :ซ้ํา อยูในระหวางการเก็บขอมูลโดยการตรวจนับจํานวนตนที่เปนโรคทุกเดือน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสโครงการ  07-01-49-06 

1/ กลุมวิชาการ  สํานักวิจัยพัฒนาขาว 
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คํานํา 
 

โรคเหี่ยวของขิงเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum Syn.  
(Pseudomonas solanacearum)  เปนโรคที่ทําความเสียหายอยางสูงตอการผลิตและการสงออก
ขิง  การปองกันกาํจัดโรคนีท้ําไดยากเนื่องจากเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคสามารถมีชวีติอยูในดินเปน
เวลานานและมีพืชอาศัยกวาง  เปนสาเหตุของโรคเหี่ยวกับพชืเศรษฐกิจอ่ืน ๆ เชน ปทุมมา  มนัฝร่ัง  
ไมมีสารเคมีทีม่ีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรค  มีรายงานการใชพันธุตานทาน  การเขตกรรม
และการใชชีววิธีในการควบคุมโรค  ซึ่งพบวาการใชชีววิธคีวบคุมโรคเหีย่วมีความเปนไปไดสูง 

การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธจีึงเปนอกีทางเลือกหนึ่งในการปองกนักาํจดัโรคพืชที่
ชวยลดปญหาการใชสารเคมทีางการเกษตรที่ไมถูกตองเหมาะสม และเปนการนาํเอาจุลินทรียทีม่ี
อยูในธรรมชาติมาใชใหเกิดประโยชน โดยเฉพาะจุลินทรียทีม่ีคุณสมบัติเปนantagonist ซึ่งใน
ปจจุบันไดมีการนํามาใชในการควบคุมโรคพืชทัง้เชื้อราและแบคทีเรีย จนกระทั่งแปรรูปเปน
ผลิตภัณฑ และจําหนายเปนการคากันอยางแพรหลาย เชน เชื้อรา Trichoderma และแบคทีเรีย 
Bacillus subtilis  

ณัฏฐิมาและคณะ (2547) จึงไดทําการศกึษาการใชประโยชนจากเชือ้ Bacillus 
spp. ในการควบคุมโรคเหีย่วของขิงและมะเขือเทศ และพบวา เชือ้แบคทีเรีย B. subtilis  มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของขงิถึง 60%  การเตรียมเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  ในการ
ทดลองนี้เตรียมในรูปเซลลแขวนลอยของแบคทีเรียแลวนาํไปจุมหวัพนัธุ และ/หรือราดลงบนดินซึ่ง
เปนการไมสะดวกตอเกษตรกรที่จะนําไปใชในสภาพแปลง และวิธกีารปฏิบัติเชนนี้ประสิทธิภาพ
ของเชื้อแบคทเีรีย B. subtilis  มักไมคงที่ เปลี่ยนแปลงไปตามสภาพแวดลอม ซึ่งสวนใหญ
ประสิทธิภาพมักจะลดลงอนัเนื่องมาจากเซลแบคทีเรียตายลง 

 
วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1. อุปกรณมาตรฐานในหองปฏิบัติการแบคทีเรีย ไดแก ตูเขี่ยเชื้อชนิดปลอดเชื้อ อุปกรณ
การแยกเชื้อแบคทีเรีย 

2. อุปกรณวิทยาศาสตร เชน ตูควบคุมอุณหภูมิ ตูเย็นสาํหรับเก็บตัวอยาง หมอนึง่ความ
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ดันไอ  เครื่องเขยาชนิดควบคุมอุณหภูมิ เครื่องวัดคาดูดกลืนแสง 
(spectrophotometer) ตูอบ (oven) 

3.  เครื่องแกวและอุปกรณอ่ืนๆที่ใชในหองปฏิบัติการ เชน เครื่องชั่ง, pH meter  เปนตน 
4. สารเคมีที่ใชในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ  
5.  วัสดุการเกษตร ไดแก ดิน  กระถางตนไม ปุย หัวพันธุขิง 
6.  โรงเรือนปลูกพืชทดลอง 

 
วิธีการ 

 
1. การเตรียมผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus subtilis 

 การเพิ่มปริมาณ B.subtilis บนอาหารแข็ง 
เลี้ยงเชื้อ B.subtilis บนอาหาร nutrient agar (NA) เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง  เติม

สารละลาย magnesium sulfate (0.1 M) 10 มล.ตอจานเลี้ยงเชื้อ  กวาดเซลลแบคทีเรียบนผิว
อาหารใหผสมในสารละลายจากนั้นนําไปผสมกับ methylcellulose 2.5% ในน้ํา  ในปริมาตรที่
เทากัน  พักไว 20 นาที  จึงผสมกับสารพาผง talc ที่นึ่งฆาเชื้อแลวในอัตรา 1:4 โดยปริมาตรตอ
น้ําหนัก  ผสมใหเขากันดีกอนนําไปผ่ึงใหแหงในที่รม  บดใหเปนผงละเอียดแลวรอนผานตะแกรง
ขนาด 35  mesh เก็บไวถุงพลาสติกกอนนําไปศึกษาตอไป (Xu and Gross, 1986)  
 การเพิ่มปริมาณ B.subtilis บนอาหารเหลว 
 เลี้ยงเชื้อ B.subtilis ในอาหารเหลว nutrient broth (NB) นําไปวางบนเครื่องเขยา
ที่ 150 rpm. นาน 48 ชั่วโมงที่อุณหภูมิหอง  ผสม carboxymethylcellulose 10 กรัมกับผง talc 1 
กิโลกรัม นําสวนผสมไปนึ่งฆาเชื้อนาน 30 นาที  2 วัน ติดตอกันวันละครั้ง  จากนั้นนําเซลล
แขวนลอยแบคทีเรียปริมาณ 400 มล. เทลงในสวนผสมของผง talc และ carboxymethylcellulose 
1 กิโลกรัม ผสมใหเขากันดีในสภาพปลอดเชื้อ  บรรจุในถุงพลาสติก (Vidhyasekaran and 
Muthamilan, 1995) 
 การตรวจเซลลแบคทีเรียทีม่ีชีวิตรอดในผงเชื้อที่ผลิตได 

นําสวนผสมผงเชื้อ 1 กรัม มาตรวจนับปริมาณเชื้อ B.subtilis ดวยวิธี dilution 
plating บนอาหาร NA บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง 3 วัน แลวตรวจนับเชื้อ B.subtilis ที่เจริญบนผิวหนา
อาหาร 
 
2. การตรวจเซลลแบคทีเรยีที่มีชวีิตรอดในผงเชื้อทีเ่ก็บที่อุณหภมูิและระยะเวลาตาง ๆ  



 892

หลังจากตรวจนับปริมาณเชือ้ B.subtilis ในผงเชื้อที่ผลิตไดแลว  นาํผงเชื้อ
แบงเปน 2 สวน  สวนหนึ่งเกบ็รักษาที่อุณหภูมิหอง (27-30 องศาเซลเซยีส)  อีกสวนหนึ่งเก็บรักษา
ในตูเย็น (4-6 องศาเซลเซยีส) และทําการตรวจนับปริมาณเชื้อแบคทีเรียในผงเชื้อสูตรตาง ๆ ที่แบง
เก็บไวที่อุณหภูมิและในตูเยน็ทกุ 1 เดือน เปนระยะเวลา 6-12 เดือน 
3. ทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อ B.subtilis ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขงิในเรือน
ทดลอง 
 การเตรียมดนิผสมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช 
  เลี้ยงเชื้อ R.solanacearum บนอาหารแข็ง Wakimoto’s semisynthetic potato 
medium (PSA) เปนเวลา 48 ชั่วโมง  เติมน้ํานึ่ง 10 มล.ตอจานเลี้ยงเชื้อ  กวาดเซลลแบคทีเรียผสม
ในน้ําเพื่อเตรียมเปนเซลลแขวนลอยแบคทีเรีย  ปรับใหมีความเขมขน 1x106 cfu/ml.  นําไปผสม
คลุกเคลากับดินที่นึ่งฆาเชื้อแลวที่อัตรา 1:10 (ปริมาตร:น้ําหนัก)  นําดินที่ผสมเชื้อสาเหตุโรคไป
ตรวจหาปริมาณเชื้อ R.solanacearum โดยวิธี soil dilution plates กอนนําดินไปบรรจุในกระถาง
เพื่อเตรียมไวปลูกพืชทดสอบตอไป 
 การคลุกหัวพนัธุขิงดวยผงเชื้อ B.subtilis 
 นําหัวพันธุขิง  พนัธุขิงหยวกลางใหสะอาด ผ่ึงใหแหงมาคลุกดวยผงเชือ้  
B.subtilis ที่อัตรา 1% โดยน้ําหนกั  นาํไปปลูกในดินทีเ่ตรียมไวในขอ 4.1  จากนัน้นําผงเชื้อ  
B.subtilis ผสมน้ํานึง่เพื่อเตรียมเปนเซลลแขวนลอยแบคทีเรีย ที่มีความเขมขน 1x109 cfu/ml. 
นําไปรดพืชทดสอบที่ปลูกไวในกระถางทกุ 1 สัปดาห  สําหรับกรรมวธิีเปรียบเทยีบปลูกดวยหัวพนัธุ
ขิงที่ไมไดคลุกดวยผงเชื้อ B.subtilis  และใชน้ํานึ่งรดพชืทดสอบแทนการใชเซลลแขวนลอย
แบคทีเรีย 
 การบนัทกึขอมูล 

บันทกึปริมาณเชื้อ  R.solanacearum ในดินที่เตรียมไวกอนนาํไปใชปลูกพืช
ทดสอบ บันทกึปริมาณเชื้อ R.solanacearum และ B.subtilis ในดินที่ใชปลูกพืชทดสอบแลวทุก
สัปดาหบันทกึจํานวนตนพืชที่เปนโรคเหี่ยวทุกสปัดาห 
 
4. ทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อ B.subtilis ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขงิในสภาพไร 
 การเตรียมดนิผสมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค 
 เตรียมเซลลแขวนลอยแบคทีเรียสาเหตุโรค R.solanacearum ปลูกเชื้อกับตนกลา
มะเขือเทศเพื่อใหเปนโรคเหี่ยว  แลวนําตนมะเขือเทศที่เปนโรคสับใหละเอียดผสมคลุกเคลากับดิน
ในแปลงทดสอบที่มีการควบคุมอยางดี  สุมตัวอยางดินไปตรวจนับปริมาณเชื้อ R.solanacearum 
ดวยวิธี soil dilution plates 
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 การคลุกหัวพนัธุขิงดวยผงเชื้อ B.subtilis 
นําหัวพันธุขิงลางใหสะอาด ผ่ึงใหแหง คลกุดวยผงเชื้อ B.subtilis ที่อัตรา 1% โดย

น้ําหนกั  นาํมาปลูกในแปลงทดลองที่เตรยีมไวในขอ 1 จากนั้นนําผงเชื้อ  B.subtilis ผสมน้าํนึง่เพือ่
เตรียมเปนเซลลแขวนลอยแบคทีเรียนาํไปรดพืชทดสอบที่ปลูกไวในแปลงทกุสัปดาห  สําหรับ
กรรมวิธีเปรียบเทียบปลกูดวยหวัพันธุขิงที่ไมไดคลุกดวยผงเชื้อ B.subtilis และใชน้าํนึง่รดพืช
ทดสอบแทนการใชเซลลแขวนลอยแบคทีเรีย 
  
การบันทึกขอมูล 
 บันทกึปริมาณเชื้อ R.solanacearum จากตัวอยางดนิที่สุมเก็บจากแปลงทดสอบ
กอนนําพืชไปปลูก  บันทึกปริมาณเชื้อ  R.solanacearum และ B.subtilis จากตัวอยางดินที่สุมเก็บ
จากแปลงทดสอบที่ใชปลูกพืชทดสอบทุกสัปดาห  บันทกึจํานวนตนพชืที่เปนโรคเหีย่วทกุสัปดาห  
บันทกึน้าํหนักของผลผลิต 

 
เวลาและสถานที ่

ต.ค.48 - ก.ย.49  ที่กลุมงานบักเตรีวทิยา  กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช  และ 
ศูนยวิจยัพืชสวนลาํปาง กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลการทดลอง 

 
1. การเตรียมผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus subtilis 
 การเตรียมผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus subtilis โดยเพิ่มปริมาณ B. subtilis 
บนอาหารแข็ง Tryptic Soy Agar  และ บนอาหารเหลว Tryptic Soy Broth และปรับปริมาณเชื้อให
ได 109 CFU/กรัม ผสม  magnesium sulfate  ความเขมขน 0.1 M, methylcellulose  ความเขมขน  
2.5 % และผง talcum 1:4 (V:W)  ผ่ึงใหแหงสนิทในตูปลอดเชื้อ นําไปตรวจนับปริมาณเซลล
แบคทีเรียที่มีชวีิตรอดในผงเชื้อที่ผลิตโดย นําสวนผสมผงเชื้อ 1 กรัม มาตรวจนับปริมาณเชื้อ 
B.subtilis ดวยวิธ ีdilution plating บนอาหาร NA บมเชือ้ที่อุณหภูมหิอง 3 วัน แลวตรวจนับเชื้อ 
B.subtilis ที่เจริญบนผิวหนาอาหารได 1010 CFU/กรัม  
 
2. การตรวจเซลลแบคทีเรยีที่มีชวีิตรอดในผงเชื้อทีเ่ก็บที่อุณหภมูิและระยะเวลาตาง ๆ  

นําผงเชื้อแบงเปน 2 สวน  สวนหนึง่เก็บรักษาที่อุณหภูมหิอง (27-30 องศา
เซลเซียส)  อีกสวนหนึง่เก็บรักษาในตูเยน็ (4-6 องศาเซลเซียส) ทาํการตรวจนับปริมาณเชื้อ
แบคทีเรียในผงเชื้อสูตรตาง ๆ ที่แบงเก็บไวที่อุณหภูมิและในตูเยน็ทกุ 1 เดือน เปนระยะเวลา 12 
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เดือน ผลการทดลอง ผงเชื้อที่ไดเก็บรักษาที่อุณหภูมหิองและที่อุณหภูมิ 4 oC  ยงัคงมีชีวิตอยูและมี
ความเขมขนเทาเดิมที่ 1010 cfu/กรัม  

 
 

3. ทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อ B.subtilis ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขงิในเรือน
ทดลอง 
  นําผงเชื้อไปใชทดสอบประสิทธิภาพในแปลงปลูกขิงที่ ศูนยบริการวิชาการและ
ปจจัยการผลิตหางฉัตร จังหวัดลําปาง โดยวางแผนการทดลอง RCB 7 กรรมวิธี 4 :ซ้ํา  อยูใน
ระหวางการเกบ็ขอมูลโดยการตรวจนับจาํนวนตนที่เปนโรคทุกเดือน 
4. ทดสอบประสิทธิภาพของผงเชื้อ B.subtilis ในการควบคุมโรคเหีย่วของขิงในสภาพไร 
 การเตรียมดนิผสมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค 
  ดําเนนิการในป 2550 
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การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร Bacillus subtilis  
ควบคุมโรคเหี่ยวของขิง 

Formulation of Bacillus subtilis Endospore for Controlling  Ginger Wilt 
 

บุษราคัม อุดมศักด์ิ    ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกลุ 
กลุมวิจัยโรคพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
 

บทคัดยอ 
การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร Bacillus subtilis ควบคุมโรคเหี่ยวของขิง เร่ิม

จากการทดสอบอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมตอการสรางเอน็โดสปอรของ B.subtilis จํานวน  
21 สูตร  ทดสอบปจจัยที่เกีย่วของกับการสรางเอ็นโดสปอร ไดแก ทดสอบความเรว็รอบในการเขยา
เพื่อการบมเชือ้ อุณหภูมิ และแสงที่เหมาะสมตอการเลี้ยงเชื้อเพือ่กระตุนการสรางเอ็นโดสปอร 
ทดสอบความทนทานของ B.subtilis ทีอ่ยูในระยะเอน็โดสปอรในสภาพอุณหภูมติางๆ และศึกษา
การแปรรูปผลิตภัณฑ  B.subtilis ในรูปเอ็นโดสปอร ผลการทดลองพบวา อาหารสูตร  N1 B N2 
N5 N4  N3 และ FFS1 สามารถกระตุนการสรางเอน็โดสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis ไดสูงถึง108  
สปอรตอมิลลิลิตร โดยสูตร N3 สามารถกระตุนการสรางเอน็โดสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis ได
สูงสุดถึง 3.10 x 108 สปอรตอมิลลิลิตร เมื่อเลี้ยงเชื้อเปนเวลา 480 ชั่วโมง (20 วัน) และสูตร FFS1 
สามารถสรางเอ็นโดสปอรได 2.1 x 108 สปอรตอมิลลิลิตร เมื่อเลี้ยงเชื้อเปนเวลา 120 ชั่วโมง  
(5 วัน) การเลีย้งแบคทีเรียในสภาพเขยาทีค่วามเร็วรอบ 150 และ 200 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิปกติ 
(26 องศาเซลเซียส) ภายใตแสงธรรมดา เปนสภาพที่เหมาะสมตอการเลี้ยงแบคทีเรีย B.subtilis ใน
การกระตุนการสรางเอ็นโดสปอร และพบวา แบคทเีรีย B.subtilis สามารถทนอุณหภูมิไดตํ่าถึง 8 
องศาเซลเซยีสและสูงถึง 100 องศาเซลเซียส โดยที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซยีสซึง่เปนอุณหภูมทิี่
ใกลเคียงกบัสภาพแปลงปลกูปริมาณเอ็นโดสปอรไมลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ที่
อุณหภูมิหอง 26 องศาเซลเซียส) ในการทดสอบการแปรรูปผลิตภัณฑในรูปของเหลว ผลการ
ทดลอง พบวา หลังการทดสอบ 3 เดือน ปริมาณแบคทีเรียทีม่ีชีวิตรอดในผลิตภัณฑที่ใสสารนําพา 
(หางนม) ลดลงเพยีงเลก็นอย คือจาก 1.1 x 108 โคโลนี/มิลลิลิตร เปน 0.2x 108 โคโลนี/มิลลิลิตร 
แตหลังเก็บผลิตภัณฑเปนเวลา 5 เดือน ปริมาณเซลแบคทีเรียทีม่ีชีวติเริ่มลดลงอยางรวดเร็ว จาก 
107 เปน 106 โคโลน/ีมิลลิลิตร การทดสอบการแปรรูปผลิตภัณฑในรูปผง พบวา หลังการแปรรูป
ปริมาณแบคทเีรียเริ่มตนมีปริมาณเทากนัคือ108 โคโลน/ีมิลลิลิตร แตการใชแปงขาวโพดเปนสาร 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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นําพามีขอเสยีคือ การเกาะตดิคอนขางยากเนื่องจากแปงขาวโพดมีลักษณะมันลืน่ ตองใชเวลานาน
ในการคลุกเคลา ขอดีคือ ผลิตภัณฑละลายน้าํไดดี ในขณะทีก่ารใชสารทัลคัม การละลายน้าํจะมี
ตะกอนตกคาง  หลังการเกบ็รักษาเปนเวลา 1 เดือนพบวา ปริมาณเอ็นโดสปอรยงัไมแตกตางกนั
และยังไมลดลง หลังการเกบ็รักษา 7 เดือน พบวา ปริมาณแบคทีเรียจากทัง้สองผลิตภัณฑมี
ปริมาณเทากนัแตลดลงเหลอื 107 โคโลน/ีมิลลิลิตร ในขณะที่ปริมาณแบคทีเรียจากผลิตภัณฑที่แปร
รูปจากการเลีย้งแบคทีเรียบนอาหาร PSA ซึ่งไมมกีารกระตุนใหสรางเอน็โดสปอร ไมมีแบคทีเรีย 
B.subtilis ทีม่ีชีวิตรอด เมื่อเปรียบเทยีบตนทนุการผลิตพบวา ราคาของสารนาํพาทั้งสองชนดิที่
นํามาใชแปรรูปไมแตกตางกนั 
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คํานํา 
เชื้อแบคทีเรีย  Ralstonia solanacearum เปนแบคทเีรียสาเหตุโรคพชืที่มีความสาํคัญมาก 

กอใหเกิดโรคเหี่ยวในพืชเศรษฐกิจที่สําคญัหลายชนิด เชน มนัฝร่ัง ขิง ปทุมมา การควบคุมโรคดวย
สารเคมีคอนขางยาก และมักกอใหเกิดผลกระทบตอผูบริโภคและสภาพแวดลอมตามมา จึงไดมี
การศึกษาเพื่อหาวิธีควบคุมโรคเหี่ยวที่มีความปลอดภัยหลายวธิี เชน การเขตกรรม การปรับปรุง
พันธุ และการควบคุมโรคโดยชีววธิีโดยการนําเชื้อจุลินทรีย ที่มีคุณสมบัติเปนเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 
(antagonist) 

การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธจีึงเปนอกีทางเลือกหนึ่งในการปองกนักาํจดัโรคพืชที่ชวยลด
ปญหาการใชสารเคมีทางการเกษตรที่ไมถูกตองเหมาะสม และเปนการนําเอาจลิุนทรียที่มีอยูใน
ธรรมชาติมาใชใหเกิดประโยชน โดยเฉพาะจุลินทรียทีม่ีคุณสมบัติเปนantagonist ซึ่งในปจจุบันได
มีการนาํมาใชในการควบคุมโรคพืชทัง้เชื้อราและแบคทีเรีย จนกระทัง่แปรรูปเปนผลิตภัณฑ และ
จําหนายเปนการคากันอยางแพรหลาย เชน เชื้อรา Trichoderma และแบคทีเรีย Bacillus subtilis  
ณัฏฐิมาและคณะ (2548) จึงไดทาํการศึกษาการใชประโยชนจากเชือ้ Bacillus spp. ในการ
ควบคุมโรคเหีย่วของขิงและมะเขือเทศ และพบวา เชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรคเหีย่วของขิงถึง 60%  แตจากงานวิจัยที่ผานมาการนําเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  ทําโดย
ใชสารละลายเชื้อที่เลี้ยงในอาหารเหลวแลวนาํไปจุมหวัพันธุ และ/หรือราดลงบนดิน ซึ่งวิธีการ
ปฏิบัติเชนนี้ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis  มักไมคงที่ เปลีย่นแปลงไปตาม
สภาพแวดลอม ซึ่งสวนใหญประสิทธิภาพมักจะลดลงอนัเนื่องมาจากเซลแบคทีเรียตายลง 

เนื่องดวยแบคทีเรียในสกุลBacillus มีคุณสมบัติในการสรางสปอรทีเ่รียกวาเอ็นโดสปอร 
(endospore)  ซึ่งเปนอวัยวะที่อยูในเซลแบคทีเรีย (vegetative cell)  โดยเอ็นโดสปอรจะมีผนงัหนา 
คงทนตอสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม เชน รังสี แรงกระแทก รอนจัดหรือเยน็จดัหรือสภาพขาด
แคลนอาหาร และเอ็นโดสปอรจะสามารถงอกกลับมาเปน vegetative cell ไดใหมเมื่อใสลงไปใน
ดินและสภาพแวดลอมเหมาะสมและมีประสิทธิภาพควบคุมเชื้อโรคไดทันที 
(http://www.splammo. net/bact102/102/bacillus.html) โดยมหาวิทยาลัยนอททิ่งแฮม 
(University of Nottingham) ของประเทศอังกฤษไดทําการศึกษาและคัดเลือกแบคทีเรีย B. 
subtilis และรูปแบบผลิตภัณฑในรูปของเอ็นโดสปอรและไดรับการจดทะเบียนจาก EPA แลวในชื่อ 
MBI 600 โดย มีคุณสมบติัทนทานตอสภาพแวดลอม สามารถเก็บในสภาพแหงไดไมตํ่ากวา 2 ป 
สามารถใชรวมกับสารเคมีชนิดอื่นไดอยางกวางขวางและสปอรสามารถงอกกลับมาเปน 
vegetative cell และเขาครอบคลุม (colonise) รากพชืไดทันท ี เมื่อใสลงไปในดิน ( http://www. 
microbiogroup.com/BS1.htm) 



 899

วาสนา และคณะ, 2547 ไดศึกษาการยืดอายุผลิตภัณฑ B. subtilis TISTR 001 เพื่อใชใน
ฟารมเลีย้งสัตว พบวา ถาเติมสารตัวพา (carrier) ไดแก zeolite, talcum, และ calcium 
carbonate ลงไปในการรูปแบบผลิตภัณฑชนิดผง แมเพิ่มอุณหภมูิถึง 150 องศาเซลเซยีสใน
ระหวางกระบวนการผลิตกต็าม สปอรของแบคทีเรียกส็ามารถทนอยูไดและจํานวนของเอน็โดสปอร
ก็ไมลดลง และพบวาความเขมขนของเอ็นโดสปอรจะคงทีก่วาผลิตภัณฑที่อยูในรูปของเหลว 
(http://www.nowledge.biotec.or.th/doc_upload /200411495822 .doc) 

เพ็ญจันทร,2546 ไดศึกษาสูตรอาหารทีเ่หมาะสมตอขบวนการหมักสปอรของ B.subtilis 
TISTR 001 เพื่อเปนโพรไบโอติก พบวา การใชโมลาสและกากถั่วเหลืองเปนองคประกอบของสูตร
อาหารที่ใชหมกั จะสามารถกระตุนการสรางสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis TISTR 001 ไดถึง 109 
สปอร/มิลลิลิตร 

งานวิจยันี้จงึเปนการศึกษาเพื่อพัฒนาสูตรสําเร็จของแบคทีเรีย B. subtilis  ใหอยูในรูป
ของเอ็นโดสปอร เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ ใหมีความคงทน เนื่องการมีชีวิตรอดในรูป
สปอรของเชื้อ และสามารถนาํไปใชไดทุกสภาพแมกระทัง่ในสภาพที่มีอุณหภูมสูิง โดยอาศัย
คุณสมบัติความทนทานของเอ็นโดสปอรและการงอกกลับมาเปนเซลใหมไดโดยงายของเอ็นโด
สปอรดังกลาว   

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. แบคทีเรีย B.subtilis 1 ไอโซเลท (ไอโซเลทที่ผานการทดสอบประสิทธิภาพการควบคุม

โรคเหี่ยวของขิงที่เกิดจากเชือ้ R. solanacearum  (ณัฏฐิมาและคณะ, 2547) 
2. อาหารเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย  PSA (Potato sucrose agar) 

 3. อุปกรณในหองปฏิบัติการ เชน จานอาหารเลี้ยงเชื้อ หลอดทดสอบ ตูเขี่ยเชื้อ เครือ่งเขยา 
(incubator shaker) ฯลฯ 

4. สารเคมีในหองปฏิบัติการ 
5. สารที่ไดจากของเหลือภาคเกษตร เชน หางนม กากน้าํตาล กากถั่วเหลือง โปรตีนปลา 
(เศษปลาหมกั) ฯลฯ 
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วิธีการ 
 
1. การทดสอบสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมในการเลี้ยงเชื้อ B.subtilis เพื่อกระตุนการ 
    สรางเอ็นโดสปอร 
 สูตรอาหารทดสอบ (ภาคผนวก) ไดแก  

- ชุดที่ 1 สูตรอาหารทั่วไป 15 สูตร ไดแก : CA  MY   NGA  PSB (Wakimoto’broth)  
CPG  YP  NA   NTG  GMP  B   N1 N2 N3 N4  และ N5   
 - ชุดที่ 2 สูตรอาหารที่มีสวนผสมของสวนเหลือจากภาคเกษตร ไดแก :   SM1 SM2 FM1 
FM2 FFS1 และ FFS2 
ปฏิบัติดังนี ้

1.1 การเตรียมหัวเชื้อ : เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียทดสอบ B.subtilis บนอาหารแข็ง PSA เปน
เวลา 48 ชั่วโมง จากนัน้ถายเชื้อแบคทีเรียจาํนวน 1 ลูป (loop) มาตรฐานลงในอาหารเหลว 
PSB ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ที่บรรจุในฟาสกขนาด 25 มิลลิลิตร นําไปเลี้ยงในสภาพเขยา
ดวยความเร็วรอบ 200 รอบตอนาทเีปนเวลา 24 ชั่วโมง 
1.2 การทดสอบในสูตรอาหารตางๆ : ถายหัวเชื้อ 1 มิลลิลิตร ลงในอาหารเหลวที่ใชทดสอบ 
ซึ่งบรรจุอยูในฟาสกขนาด 250 มิลลิลิตร ปริมาตร 99 มิลลิลิตร นําไปบมเชื้อบนเครือ่งเขยา
ที่อุณหภูมหิองที่ความเรว็รอบ 200 รอบตอนาท ี
1.3 การบันทึกผล : ตรวจผลโดยนบัจํานวนเอ็นโดสปอรโดยการยอมสีและนบัดวย 
counting chamber ภายใตกลองจุลทรรศน ทุก 24 ชั่วโมง  

 
2. การทดสอบความเรว็รอบที่เหมาะสมตอการเลีย้งเชื้อ B.subtilis เพื่อกระตุนการสราง 
    เอ็นโดสปอร 
ปฏิบัติดังนี ้

2.1  เลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย B.subtilis ในอาหารสูตร N3 ( Parry,J.M. และคณะ,1988) โดย
ปฏิบัติการทดลองเชนเดียวกับการทดลองที ่1 
2.2  นําไปบมเชื้อบนเครื่องเขยาที่ความเรว็รอบตางๆ ไดแก 50 100 150 และ 200 รอบตอ
นาทีเปนเวลา 360 ชั่วโมง ทีอุ่ณหภูมิหอง (26 องศาเซลเซียส) 
2.3 ตรวจผลโดยนับจํานวนเอ็นโดสปอรโดยการยอมสีและนับดวย counting chamber 
ภายใตกลองจลุทรรศน 
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3. การทดสอบความทนทานของเอ็นโดสปอรที่แบคทีเรีย B.subtilis สรางขึน้ ที่อุณหภูมิ
ตางๆ 
ปฏิบัติดังนี ้

3.1 เลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย B.subtilis  ในอาหารเหลว N1 N2 N3 N4 และ N5 บนเครื่องเขยา
ที่ความเร็วรอบ 200 รอบตอนาที เปนเวลา 240 ชั่วโมง  
3.2 นาํไปแชในน้าํรอนที่อุณหภูมิ 8 40 60 80 และ100 องศาเซลเซยีสเปรียบเทยีบกับที่
อุณหภูมิปกติ (26 องศาเซลเซียส)  เปนเวลา 30 นาที  
3.3 นาํไปเลี้ยงบนอาหารแข็ง PSA  เพื่อนบัจํานวนเซลทีม่ีชีวิตรอด โดยวิธ ีserial dilution 
plate method 

 
4. ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทเีรีย B.subtilis   
 4.1 ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทีเรีย B.subtilis ในรูปของเหลว 
 1. เลี้ยงแบคทเีรีย B.subtilisในอาหารเหลว FFS1 บนเครื่องเขยาที่ความเร็วรอบ 200 รอบ
ตอนาท ีเปนเวลา 72 ชัว่โมง  

2. เติมสารละลาย MgSO4.7H2O 0.1 M  10 มิลลิลิตร ลงไปในอาหารเหลว (ขอ1) อัตรา  
10 % ของปริมาตร 
 3. เติม Methyl cellulose 2.5 % อัตรา 1:1 ลงในสารละลาย (ขอ2) 
 4. เติมหางนมลงไป 4 เทา เขยาใหเขากัน 
 5. บรรจุขวดแกว ปดฝา วางไวที่อุณหภูมหิอง 
 6. ตรวจนับเซลแบคทีเรียเริ่มตนและทกุ ๆ 1 เดือน เพื่อนับเซลที่มีชีวติ โดยวิธ ีserial 
dilution plate technique เปรียบเทียบกบั การเลีย้งบนอาหารเหลวที่ไมมีการแปรรูป 
 4.2 ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทีเรีย B.subtilis ในรูปผง 
 1. ปฏิบัติการทดลองเชนเดยีวกับ การทดลอง 4.1 (ขอ1-3) 
 2. เติมผงทัลคัม (Talcum) ลงไป 4 เทา คนใหเขากนั 
 3. นําไปผึ่งในที่รม จนกระทัง่ผงแปงแหงสนิท (ประมาณ 2 สัปดาห) เก็บในถงุพลาสติกใส 
ปดปาก วางไวที่อุณหภูมิหอง 
 4. ตรวจนับเซลแบคทีเรียเริ่มตนและทกุ ๆ 1 เดือน เพื่อนับเซลที่มีชีวติ โดยวิธ ีserial 
dilution plate technique เปรียบเทียบกบัผลิตภัณฑแปรรูปแบคทีเรีย B.subtilis ที่เลี้ยงบนอาหาร 
PSA ซึ่งปฏิบัติดังนี ้
  - เลี้ยงแบคทีเรีย B.subtilis บนอาหารแข็ง PSA เปนเวลา 48 ชัว่โมง 
  - เติมสารละลาย MgSO4.7H2O 0.1 M  10 มิลลิลิตร ขูดเซลแบคทีเรีย 



 902

  - นําไปหมุนเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 7000 รอบตอนาท ี ที่อุณหภูม ิ 18 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 20 นาท ี
  - รินเอาสวนใสมาผสมกับ Methyl cellulose 2.5 % อัตรา 1:1  
  - เติมผงทัลคัม (Talcum) ลงไป 4 เทา คนใหเขากนั 
  - นําไปผึ่งในทีร่ม จนกระทั่งผงแปงแหงสนทิ เก็บในถงุพลาสติกใส ปดปาก วางไว
ที่อุณหภูมหิอง  
 
เวลาและสถานที ่    เริ่มตน  ตุลาคม     2548        สิ้นสดุ     กนัยายน      2550   
   กลุมวิจยัโรคพชื   สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. การทดสอบสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมในการเลี้ยงเชื้อ B.subtilis เพื่อกระตุนการ 
    สรางเอ็นโดสปอร 
 ผลการทดลองพบวา หลงัการเลี้ยงเชื้อ 240 วัน มีอาหาร 8 สูตรไดแก YP NB NTG GMP 
N1 B N2 และ N5 ที่แบคทเีรีย  B.subtilis สามารถสรางเอ็นโดสปอรประมาณ 102สปอรตอ
มิลลิลิตร หลังจากเลี้ยงเชื้อเปนเวลา 360 ชั่วโมง พบวา B.subtilis  สามารถสรางเอ็นโดสปอรใน
อาหารทั้ง 15สูตร โดยที่ในสูตร N3 และ N4 แบคทีเรียสรางเอ็นโดสปอรไดสูงสุด เทากบั 2.13 x 106 
และ2.34 x 106สปอรตอมิลลิลิตรตามลําดับ และเมื่อเลี้ยงเชื้อจนครบ 480 ชัว่โมง พบวา แบคทเีรีย
สามารถสรางเอ็นโดสปอรไดสูงสุดถึง108ในอาหาร 6 สูตร ไดแก N1 B N2 N5 N4 และ N3 โดยมี
ปริมาณเอ็นโดสปอรเทากับ 1.10 x 108 1.38 x 108 1.40 x 108 1.43 x 108 2.48 x 108 และ 3.10 x 
108สปอรตอมิลลิลิตร ตามลาํดับ (ตารางที ่1) 
 การทดสอบสตูรอาหารทีม่ีสวนผสมของสวนเหลือจากภาคเกษตร 6 สูตร พบวา เมื่อเลี้ยง
แบคทีเรีย B.subtilis ในอาหารที่มีสวนผสมของเศษปลาหมักผสมกับกากถัว่เหลืองอตัรา 1:1 (FFS) 
แบคทีเรียสามารถสรางเอ็นโดสปอรไดปริมาณสูงภายใน 5 วัน คือสรางเอ็นโดสปอรไดถึง 2.1 x 108

สปอรตอมิลลิลิตร (ตารางที ่2) 
 ดังนัน้สูตรอาหารทเีหมาะสมในการนําไปแปรรูปคือ สูตร FFS1 ซึ่งมีสวนผสมที่ราคาถูก หา
งาย และใชเวลาในการเลี้ยงแบคทีเรียไมนานมาก 
2. การทดสอบความเรว็รอบที่เหมาะสมตอการเลีย้งเชื้อ B.subtilis เพื่อกระตุนการสราง 
    เอ็นโดสปอร 
 ผลการทดลอง พบวา หลงัการเลี้ยงเชื้อในอาหาร N3 เปนเวลา 360 วนั การเขยาบนเครื่อง
เขยาที่ความเร็วรอบ 150 และ 200 รอบตอมิลลิลิตร แบคทีเรียสรางเอ็นโดสปอรไดสูงสุด โดยมี
ปริมาณเทากบั 7.1x108 และ 9.7x108 สปอรตอมลิลิลิตรตามลําดับ ทั้งนี้โดยพบวา การเพิ่ม
ความเร็วรอบของการเขยามากขึ้นซึ่งเปนการเพิม่ปริมาณออกซิเจนลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ ก็จะทาํให
ปริมาณการสรางเอ็นโดสปอรเพิ่มมากขึ้นตามลําดับ (ตารางที่ 3) 
3. การทดสอบความทนทานของเอ็นโดสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis  ที่อุณหภูมิตางๆ 
  ผลการทดลองพบวา แบคทเีรียทดสอบสามารถทนทานทั้งในสภาพอณุหภูมิตํ่า 8 องศา
เซลเซียส และอุณหภูมิสูงถงึ 100 องศาเซลเซียส เมื่อเลีย้งเชื้อในอาหาร 5 สูตร  โดยพบวา เมื่อแช
ในน้าํเยน็อุณหภูมิ 8 องศาเซลเซียส แบคทีเรียยงัคงมีชวีิตรอดถึงประมาณ 106 โคโลนีตอมิลลิลิตร 
ลดปริมาณลงเพียงเล็กนอยเมื่อเปรียบเทยีบกับชุดควบคมุ (อุณหภูมิหอง 26 องศาเซลเซียส) ซึง่มี
ปริมาณเทากบั 107 โคโลนตีอมิลลิลิตร และจากการทดสอบการทนทานในสภาพอณุหภูมิสูง พบวา 
ที่อุณหภูม ิ 40 องศาเซลเซียส ซึ่งเปนอุณหภูมิซึ่งใกลเคียงกับสภาพแปลงปลูก แบคทีเรียสามารถมี
ชีวิตรอดประมาณ 107 โคโลนีตอมิลลิลิตร โดยที่ปริมาณไมลดลงเมื่อเปรียบเทยีบกับชุดควบคมุ
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อุณหภูมิหอง 26 องศาเซลเซียส ซึง่มีปริมาณแบคทีเรียประมาณ  107โคโลนีตอมิลลิลิตร และใน
สภาพอุณหภมูิสูงถงึ 100 องศาเซลเซยีส แบคทีเรียกย็ังคงมชีีวิตรอดถึง 104 โคโลนีตอมิลลิลิตร 
(ตารางที ่4)  

 จากการทดลองนี้ การตรวจผลจําเปนตองใชวิธกีารนบัโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อโดยวธิ ี
serial dilution plate method เพื่อตรวจสอบเซลที่มีชวีติรอดเทานัน้ และจากลักษณะคุณสมบัติของ
แบคทีเรียในกลุม Bacillus ถาแบคทีเรียอยูในสภาพเปนเซลและยงัไมสรางเอน็โดสปอร แบคทีเรีย
สามารถเติบโตไดดีที่อุณหภูมิประมาณ 30 องศาเซลเซยีส 
(http://yalor.yru.ac.th/~dolah/notes/4034605-2-48/MM_404652038_12.doc) และเมื่ออุณหภมูิ
สูงขึ้นเซลแบคทีเรียจะตายลงจนไมสามารถมีชีวิตรอดได โดยเฉพาะถาอุณหภูมิสูงถึง 40 องศา
เซลเซียส ดังนั้นการทีโ่คโลนีแบคทีเรียยงัสามารถเจริญอยูไดบนอาหารเลี้ยงเชื้อ ทั้งที่แชในน้ํารอน
อุณหภูมิ 40-100 องศาเซลเซียส แสดงวา เอน็โดสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis เทานัน้ทีย่ังทนตอ
ความรอนและเจริญกลับมาเปนเซลปกติไดตามเดิม  

4. ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทเีรีย B.subtilis   
 4.1 ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทีเรีย B.subtilis ในรูปของเหลว 
 การทดลองแปรรูปผลิตภัณฑโดยใชหางนมเปนสารพาหะ เปนวิธีการที่งาย ไมยุงยาก 
หลังจากเก็บผลิตภัณฑไวเปนเวลา 2-3 เดือน ในสภาพอุณหภูมหิอง พบวา ปริมาณเซลมีชวีิตของ  
B.subtilis ลดลงไมมากนกั แตหลังจาก 3 เดือน ปริมาณเซลแบคทีเรียทีม่ีชีวติเริ่มลดลงอยาง
รวดเร็ว และเมื่อหลังการเกบ็ผลิตภัณฑเปนเวลา 5 เดอืน ปริมาณเซลแบคทีเรียลดลงจาก 107 เปน 
106 cfu/ml. เมื่อเปรียบเทียบกับปริมาณเซลแบคทีเรียที่เลีย้งในอาหาร FFS1 ซึ่งไมมีการแปรรูป 
พบวา ปริมาณเซลแบคทีเรียยังมีปริมาณถึง 107 cfu/ml. (ตารางที ่5) 

การแปรรูปเปนผลิตภัณฑเหลว จะตองมีการปรับปรุงกรรมวิธีตอไป เพื่อใหปริมาณเซล
แบคทีเรียที่ยงัมีชีวิตรอดใหไดไมตํ่ากวา 108 cfu/ml. โดยอาจจะมีการปรับเปลี่ยนอตัราของหางนม
ที่ใช และ/หรือเปล่ียนชนิดสารพาหะเพื่อใหเหมาะสมตอการดํารงอยูของเซลแบคทเีรีย ตอไป 
 4.2 ศึกษาการแปรรูปผลิตภัณฑเอ็นโดสปอรแบคทีเรีย B.subtilis ในรูปผง 
 จากการทดลอง พบวา การแปรรูปผลิตภัณฑโดยใช ทลัคัมและแปงขาวโพดเปนสารพาหะ
เปรียบเทยีบกบักรรมวิธีควบคุมคือผลิตภัณฑที่แปรรูปจากแบคทีเรียทีล่างบนอาหาร PSA โดยไมมี
การกระตุนการสรางเอ็นโดสปอร พบวา ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มตนไมแตกตางกนั คือเทากับ 108 
cfu/ml. แตเมื่อเก็บไว 5 เดอืน พบวา  ไมพบปริมาณเซลแบคทีเรียทีม่ีชีวิตรอดในกรรมวิธีควบคุม 
ในขณะที่กรรมวิธทีี่แปรรูปจากการกระตุนเอ็นโดสปอรในอาหาร FFS1 ที่ใชทัลคัมและแปงขาวโพด
ลดลงเหลือ 107 cfu/ml. (ตารางที่ 6) 
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 เมื่อเปรียบเทยีบขั้นตอนการผลิต พบวา การใชแปงขาวโพดจะคอนขางยุงยาก เนื่องจาก
แปงขาวโพดมคีวามมนัลืน่ การเกาะติดในข้ันตอนการผสมเชื้อคอนขางยาก  ใชเวลานาน แตขอดี
คือ ผลิตภัณฑที่ไดละลายน้ําไดดีกวาการใชสารทัลคัม ไมเหลือตะกอน และราคาไมตางกนั  

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 จากผลการทดลองสรุปไดวา มีอาหารที่ชวยกระตุนการการสรางเอ็นโดสปอรของ 
B.subtilis  สูงสุด ไดแก N1 B N2 N5 N4  N3 และ FFS1 สามารถกระตุนการสรางเอ็นโดสปอร
ของแบคทีเรีย B.subtilis ไดสูงถึง108  สปอรตอมิลลิลิตร โดยสูตร N3 สามารถกระตุนการสรางเอ็น
โดสปอรของแบคทีเรีย B.subtilis ไดสูงสุดถึง 3.10 x 108 แตสูตรที่เหมาะสมตอการนาํมาใชใน
ขบวนการแปรรูปคือสูตร FFS1 เนื่องจากสวนผสมมีราคาถกู หาซือ้งาย และใชเวลาการเลี้ยงใน
ระยะสั้นที่สุด การเลี้ยงแบคทีเรียในสภาพเขยาที่ความเร็วรอบ 150 และ 200 รอบตอนาท ี เปน
สภาพทีเ่หมาะสมตอการสรางเอน็โดสปอรของแบคทีเรียทดสอบ และพบวา แบคทีเรีย B.subtilis 
สามารถทนอุณหภูมิไดตํ่าถงึ 8 องศาเซลเซียสและสูงถึง 100 องศาเซลเซียส โดยที่อุณหภูม ิ 40 
องศาเซลเซยีสซึ่งเปนอุณหภูมิที่ใกลเคียงกับสภาพแปลงปลูกปริมาณเอ็นโดสปอรไมลดลงเมื่อ
เปรียบเทยีบกบัชุดควบคุมคือที่อุณหภูมหิอง 26 องศาเซลเซียส  

การใชหางนมในอัตราดังกลาวเปนสารนําพาในขบวนการแปรรูปเปนผลิตภัณฑชนดิเหลว
ยังไมเหมาะสม เนื่องจากปรมิาณเซลแบคทีเรียทีม่ีชีวิตรอดลดลงรวดเร็วภายใน 5 เดือน การแปรรูป
เปนผลิตภัณฑผงโดยใชสารทัลคัมและแปงขาวโพดเปนสารนาํพาปรมิาณเซลแบคทีเรียทีม่ีชีวิตรอด
หลังการเก็บ 7 เดือนไมมีความแตกตางกนั แตปริมาณลดลงประมาณ 10 ลานเซล ในขณะที่การ
แปรรูปจากแบคทีเรียที่เลีย้งบนอาหาร PSA โดยไมมกีารกระตุนการสรางเอ็นโดสปอร ไมพบการ
รอดของเซลแบคทีเรีย B.subtilis หลงัการเก็บผลิตภัณฑไว 5 เดือน 

 
คําขอบคุณ 

- 
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ตารางที ่1  ปริมาณเอ็นโดสปอรที่แบคทีเรีย Bacillus subtilis สรางขึน้ในอาหาร 15 สูตร 
     หลังการเลีย้งเชื้อ 240 360 และ 480 ชั่วโมง ตามลาํดับ 

ปริมาณเอ็นโดสปอรที่เวลาตางๆ (สปอร/มิลลิลิตร) สูตรอาหาร 
240 ชั่วโมง (10 วัน) 360 ชั่วโมง (15 วัน) 480 ชั่วโมง (20 วัน) 

CA 0 1.02 x 102 1.42 x 102  

MY 0 3.36 x 102 5.70 x 103 
NGA 0 7.28 x 103 2.60 x 105 
PSB 0 8.48 x 103 3.00 x 105 
CPG 0 8.97 x 103 7.00 x 105 
YP 0 1.36 x 104 1.04 x 106 
NB 1.3 x 102 6.45 x 104 1.46 x 106 
NTG 1.27 x 102 8.38 x 104 2.00 x 106 
GMP 1.63 x 102 3.94 x 105 1.04 x 107 
N1 2.23 x 102 7.33 x 105 1.10 x 108 
B 2.46 x 102 8.26 x 105 1.38 x 108 
N2 3.34 x 102 8.28 x 105 1.40 x 108 
N5 3.36 x 102 8.63 x 105 1.43 x 108 
N4 0 2.13 x 106 2.48 x 108 
N3 0 2.34 x 106 3.10 x 108 
 
ตารางที ่2 ปริมาณเอ็นโดสปอรที่แบคทีเรีย Bacillus subtilis สรางขึน้ในอาหารทีม่ีสวนผสมของ 
     สวนเหลือจากภาคเกษตร 6 สูตร หลังการเลี้ยงเชื้อ 72 และ120 ชั่วโมง ตามลําดบั 

ปริมาณเอ็นโดสปอรที่เวลาตางๆ (สปอร/มิลลิลิตร) สูตรอาหาร 
 72 ชั่วโมง (3 วัน)  120 ชั่วโมง (5 วัน) 

FFS1 1.9 x 106 2.1 x 108 
FFS2 1.1 x 106 9.6 x 107 
FM1 1.2 x 106 7.3 x 107 
FM2 8.5 x 105 8.2 x 106 
SM1 8.1 x 105 2.0 x 106 
SM2 2.8 x 105 1.9 x 106 
   



 908

ตารางที่ 3 ปริมาณเอ็นโดสปอรที่แบคทีเรีย Bacillus subtilis สรางขึน้ในอาหาร N3 ( Parry,J.M. 
          และคณะ,1988) ในสภาพเขยาที่ความเรว็รอบตางๆ เปนเวลา 360 วัน  

ณ อุณหภูมิหอง (26 องศาเซลเซียส) 
ความเรว็รอบ (รอบตอนาที) ปริมาณเอ็นโดสปอร (สปอร/มิลลิลิตร) 
50 4.10 x 106 
100 5.60 x 106 
150 7.10 x 108 
200 9.70 x 108 
 

ตารางที่ 4  ปริมาณเอ็นโดสปอรของแบคทีเรีย Bacillus subtilis ที่มีชวีิตรอด ในอาหาร N3  
(Parry,J.M.และคณะ,1988) ที่แชในน้ําอณุหภูมิตางๆ เปนเวลา 30 นาท ี

อุณหภูม ิ(0C) ปริมาณเอ็นโดสปอร (สปอร/มิลลิลิตร) 
8 9.20 x 106 
26 1.60 x 107 
40 1.90 x 107 
60 1.38 x 106 
80 1.43 x 104 
100 1.38 x 104 

 
ตารางที่ 5 ปริมาณแบคทีเรียที่มีชวีิตรอดในผลิตภัณฑแปรรูปชนิดเหลวที่ใชหางนมเปนสารนําพา 
      เปรียบเทยีบกับผลิตภัณฑที่เลีย้งในอาหารเศษปลาหมักผสมกากถัว่เหลือง (FFS1) ที่  
      ไมมกีารแปรรูป  เก็บที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 5 เดือน 

ปริมาณแบคทีเรีย (โคโลนี/มิลลลิิตร) เดือนที่ 
ในผลิตภัณฑแปรรูป ในอาหารFFS1 

0 1/ 1.1 x 108 1.0 x 108 
1 0.7 x 108 5.3 x 108 
2 0.2 x 108 5.9 x 107 
3 5.3 x 106 8.0 x 107 
4 2.8 x 106 8.6 x 107 
5 3.3 x 105 8.3 x 107 

1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มตนหลังการแปรรูป 
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ตารางที่ 6  ปริมาณแบคทีเรียที่มีชวีิตรอดในผลิตภัณฑที่ใชสารทัลคัม และแปงขาวโพดเปนสาร 
       นาํพาเปรยีบเทยีบกับผลิตภัณฑที่เลี้ยงบนอาหาร PSA กอนแปรรูป เก็บที่อุณหภูมิหอง  
        เปนเวลา 7 เดือน 

ปริมาณแบคทีเรีย (โคโลนี/มิลลลิิตร) เดือน
ที่ ทัลคัม 

(อาหาร FFS1)2/ 
แปงขาวโพด 

(อาหาร FFS1)2/ 
ทัลคัม 

(อาหาร PSA)3/ 
0 1/ 1.2 x 108 1.5 x 108 2.1 x 108 
1 0.9 x 108 0.6 x 108 1.5 x 108 
2 1.7 x 107  1.5 x 107 2.0 x 108 
3 2.2 x 107 1.7 x 107 1.5 x 107 
4 1.3 x 107 1.5 x 107 4.3 x 107 
5 3.2 x 107 3.0 x 107 0 
6 1.0 x 107 9.0 x 107 0 
7 1.5 x 107 2.5 x 107 0 

1/ ปริมาณเซลแบคทีเรียเริ่มตนหลังการแปรรูป       

 2/ ผลิตภัณฑแปรรูปที่เล้ียงบนอาหาร FFS1 กอนแปรรูป 

3/ ผลิตภัณฑแปรรูปที่เล้ียงบนอาหาร PSA กอนแปรรูป 
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ภาคผนวก 
สูตรอาหารทดสอบ 15 สตูร 
Malt-yeast extract (MY) 
 Malt extract    3  กรัม 
 Yeast extract    3  กรัม 
 Peptone    5  กรัม 
 Glucose    10.00  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
Peptone-calcium carbonate 
 Peptone    5  กรัม 
 CaCO3     3  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
CPG 
 Casamino acid    1  กรัม 
 Peptone    10  กรัม 
 Glucose    10  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
NGA 
 Beef extract    3  กรัม 
 Peptone    5  กรัม 
 Glucose    2.5  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
PSB (wakimoto’broth) 
 Potato     300  กรัม 
 Sucrose    20  กรัม 
 Ca(Na3)24H2O    0.5  กรัม 
 NaHPO4. 12H2O   2  กรัม 
 Peptone    5  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 



 911

B 
 Yeast extract    1  กรัม 

Beef extract    3  กรัม 
 Peptone    5  กรัม 
 MnSO4. H2O    50  มิลลิกรัม 
 CaCl2. 2H2O    100  มิลลิกรัม 
 MgSO4. 7H2O    500  มิลลิกรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
GMP 
 Glucose    15  กรัม 
 Peptone    6  กรัม 
 Meat  extract    3  กรัม 
 Yeast extract    3  กรัม 
 NaCl     5  กรัม 
 MgSO4. 7H2O    0.25  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
YP 
 Yeast extract    5  กรัม 
 Peptone    10  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
NB 
 Peptone    5  กรัม 

Beef extract    3  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
NTG 
 Glucose    20  กรัม 
 KH2PO4    0.4  กรัม 
 MgSO4. 7H2O    0.2  กรัม 
 NaCl     1  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
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N1 :Norris J.R และคณะ (1981) 
 Peptone    5  กรัม 
 Meat  extract    3  กรัม 
 Mn 2SO4. H2O    0.005  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
N2 : Parry J.M และคณะ (1988) 
 Mn 2SO4. H2O    0.03  กรัม 
 KH2PO4    0.25  กรัม 

Beef extract    3  กรัม 
 Peptone    5  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
N3 : Parry J.M และคณะ (1988) 
 Peptone    15  กรัม 
 Yeast extract    3  กรัม 
 NaCl     6  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
N4 
 Ca(Na3)24H2O    0.5  กรัม 
 NaHPO4. 12H2O   2  กรัม 
 Peptone    15  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
N5 
 Ca(Na3)24H2O    0.5  กรัม 
 NaHPO4. 12H2O   0.5  กรัม 
 Peptone    5  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
SM1 กากถั่วเหลือง    10  กรัม 
 กากน้ําตาล (โมลาสส;cane molass) 10  มิลลิลิตร 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
SM2 
 กากถั่วเหลือง    10  กรัม 
 กากน้ําตาล (โมลาสส;cane molass) 5.0  มิลลิลิตร 
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 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
FM1 
 ปลาปน     10  กรัม 
 กากน้ําตาล (โมลาสส;cane molass) 10  มิลลิลิตร 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
FM2 
 ปลาปน     10  กรัม 
 โมลาสส (cane molass)   5.0  มิลลิลิตร 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
FFS1 
 โปรตีนปลา (เศษปลาหมัก)  10  มิลลิลิตร 
 กากถั่วเหลือง    10  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 
FFS2 
 โปรตีนปลา (เศษปลาหมัก)  10  มิลลิลิตร 
 กากถั่วเหลือง    5  กรัม 
 น้ํากลัน่     1,000  มิลลิลิตร 

…………………………………………. 
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เทคนิคการขยายจุลินทรียปฏิปกษ (Paecilomyces lilacinus)  
ควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปม 

 
Mass Production Technique of Antagonistic Microorganism (Paecilomyces 

lilacinus) to Control Root-knot Nematode 
 

ธารทพิย  ภาสบุตร      นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  
กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
 
 

บทคัดยอ 
 

 จากการทดลองเพาะเลีย้งรา Paecilomyces lilacinus (Thom) Samson ในวัสดุชนิดตางๆ 
ไดแก เมล็ดขาวโพดบดหยาบ  ขาวเปลือก  ขาวฟาง  ผงถาน และปุยคอก  ในระดับหองปฏิบัติการ 
ที่อุณหภูม ิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 10 วนั พบวา รา P. lilacinus สามารถสรางโคนเิดียได
สูงสุดบนขาวฟาง โดยใหโคนิเดียประมาณ 7.96 x 105 โคนิเดียตอมลิลิลิตร ซึ่งมีความแตกตางทาง
สถิติกับในทุกกรรมวิธี   รองลงมาคือ การเพาะเลีย้งบนขาวโพดบดหยาบ และขาวเปลือก รา
สามารถสรางโคนิเดียได  6.92  x 105 และ 6.8 x 105 ตามลําดับ   สวนการเลีย้งรา P. lilacinus บน
ผงถานและปุยคอกพบวาราสามารถเจรญิเติบโตและสรางโคนเิดียบนปุยคอกไดมากกวาบนผงถาน  
โดยใหโคนิเดียประมาณ 5.9 x 105 โคนิเดียตอมิลลิลิตร สวนราที่เลี้ยงบนผงถานสามารถสรางโค
นิเดียได 4.92  x  105  โคนเิดียตอมิลลิลิตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  07-01-49-06 
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คํานํา 

 
โรครากปมที่เกิดจากไสเดือนฝอย Meloidogyne spp. พบทําความเสียหายในพืชผัก-

ผลไม โดยเฉพาะพืชสงออก ไดแก พริก  กระเจี๊ยบเขียว  และฝรัง่  รวมถงึโรครากปมในขิง และมัน
ฝร่ัง  เปนปญหาสําคัญทีท่ําใหผลผลิตและคุณภาพของผลิตผลเกษตรลดลง  และวิธีการควบคุม
ประชากรไสเดือนฝอยรากปมในแปลงปลกูยังไมประสบผลสําเร็จเทาที่ควร  ซึง่เปนผลมาจากการ
จัดการโรคที่ยงัมีปญหาและอุปสรรคหลายประการ เชน สารเคมใีนกลุม Nematicide กาํจัด
ไสเดือนฝอยศัตรูพืชโดยตรง มีราคาแพง และไมมีจําหนายในประเทศไทยหรือหาซื้อยาก  การ
ปองกนักําจัดหรือลดประชากรไสเดือนฝอยในแปลงปลกูจะตองมกีารจัดการกอนการปลูกพืช  เชน 
การใชแงงพนัธุขิงหรือหวัพนัธุมนัฝร่ังที่ปลอดไสเดือนฝอย  ตลอดจนดินปลูกตองไมมีการแพร
ระบาดของไสเดือนฝอยในพืน้ที่เพาะปลูก   นอกจากนั้นการใชสารเคมีฉีดพนกาํจดัโรคในขณะพืช
เจริญเติบโตแลว จะมีผลในเรื่องของสารตกคางในผลผลิตอีกดวย  ดังนัน้ การพยายามจัดการ
ศัตรูพืชจึงตองหาแนวทางปองกันกําจัดอืน่ๆ มาผสมผสานรวมกนัอยางเหมาะสม    โดยงานวิจัย
ดานการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววธิีเปนอีกวิธีหนึง่ที่ประสบผลสําเร็จและไดรับการยอมรับ เปนไปตาม
ทฤษฎีสมดุลทางธรรมชาติคือ “ส่ิงมีชวีติทุกชนิดบนโลกมีศัตรูธรรมชาติเพื่อควบคมุใหเกิดความ
สมดุลทางธรรมชาต”ิ  การนาํสารชีวภัณฑที่มีประสิทธิภาพในการกาํจดัไสเดือนฝอย           จงึเปน
แนวคิดของการวิจัยและพฒันาจุลินทรยีปฏิปกษหรือศัตรูธรรมชาติมาใชควบคุมและกําจัดไสเดือน
ฝอยสาเหตุของโรครากปม   เพื่อแกปญหาการระบาดของโรครากปมในพืชที่สําคัญ    โดย
ต้ังสมมติฐานของงานวิจยัคอื การใชสารชีวภัณฑกาํจัดไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปมชวยลด หรือ
ทดแทนสารปองกันกําจัดไสเดือนฝอยอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

การศึกษาการใชจุลินทรียและส่ิงมีชวีิตอื่นๆ ในการควบคุมไสเดือนฝอยศัตรูพืชมีมากกวา 
500 เร่ือง (Kerry, 1987) เปนเรื่องเชื้อราใชกับดักหรือหวงดัก 57 % เชื้อราที่เปน endoparasite 19 
%  แบคทีเรีย 5 %  โปรโตซัว 3 %  rickettsia 2 %   tardigrade <1 %  virus <1 %   ไสเดือนฝอย 
7 %  ไรตางๆ 2 %  collemmbola 1 %  enchytrid < 1 %  turbellarian < 1 % แมลงชนิดอื่นๆ < 
1 %  จะเหน็ไดวาเชื้อราไดมีการศึกษากนัมากที่สุดรวม 76% เชื้อราที่มีการศึกษากันมากไดแก เชื้อ
รา Paecilomyces lilacinus,  P. nostocoides และ Acremonium spp. เปนตน   โดย Jatala 
(1985; 1986) เปนบุคคลแรกที่พบวารา Paecilomyces lilacinus (Thom) Samson สามารถใช
ปองกนักําจัดไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne spp. ไดดี  ซึ่งพบวาราชนิดนีส้ามารถควบคุม
ไสเดือนฝอยศัตรูพืชไดหลายชนิดรวมทั้งไสเดือนฝอยรากปมและ cyst nematodes   
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Dunn (1983) สามารถแยกไดเชื้อรา P. nostocoides จาก cyst ของไสเดือนฝอย
Heterodera zeae  แตเนื่องจากมีรูปรางลักษณะทางสัณฐานและโครงสรางใกลเคียงกับเชื้อรา P. 
lilacinus มาก และพิจารณาเห็นวาเปนสายพนัธุทีก่ลายพันธุมาจากเชือ้รา P. lilacinus 

จากการทดลองในหองปฏิบัติการพบวา P. lilacinus ทีแ่ยกไดจาก isolate ตางๆ มีความ
แตกตางกนัในความสามารถเขาทาํลายไสเดือนฝอย   บาง isolate ไมสามารถเขาทําลายไสเดือน
ฝอยได (Dunn et al., 1982)  สวนการใชเชี้อราชนิดนี้ในสภาพไรนัน้บางครั้งก็ไมสามารถควบคุม
ไสเดือนฝอยได ถึงแมวาจะมีปริมาณเชื้อราอยูเปนจาํนวนมาก (Hewett et al., 1988) จึงเหน็ไดชัด
วาจาํเปนจะตองมีการศึกษาขอมูลเกี่ยวเชือ้ราอีกมาก รวมทัง้ปฏิกิริยาระหวางเชื้อรากับไสเดือน
ฝอย การอยูรอดของเชื้อราอาจอยูในรูปของการใชอินทรียวัตถทุี่มอียูในดินหรือในรูปของการเปน
พาราสิตกบัไสเดือนฝอย  ปริมาณและคุณภาพของอินทรียวัตถุทีม่ีอยูในดิน การแขงขันกับจุลินทรยี
อ่ืนๆ   ส่ิงเหลานี้อาจมีอิทธพิลตอการเปนพาราสิตตอไสเดือนฝอย (Stering, 1991) 

ในปจจุบันมีการศึกษาเชื้อราที่แยกไดจากดินหลายชนิด มาใชควบคุมโรคพืชที่เกิดจาก
ไสเดือนฝอย ไดแก รา Paecilomyces  lilacinus  เขาทําลายไขของไสเดือนฝอย Meloidogyne 
incognita และ M. hapla  ในมะเขอืเทศ และยงัเพิ่มผลผลิตของมะเขือเทศอีกดวย   รา 
Arthrobotrys dactyloides  และ  A. brochopaga  สราง ring traps  รัดรอบๆ ลําตัวของไสเดอืน
ฝอย   A. oligospora  สรางตาขายเหนยีว (sticky nets)  รา Dactylaria haptotyla และ 
Nematoctonus spp. สราง sticky knobs  รา Drechmeria coniospora  และ Hirsutella 
rhossiliensis สรางสปอรเหนยีว ซึง่ราแตละชนิดจะสรางกับดักและสรางเสนใยเขาไปเจริญในตัว
ไสเดือนฝอยและไสเดือนฝอยจะตายในทีสุ่ด     นอกจากนัน้ยังมีราไมคอรไรซา ไดแก เวสิคูลาร อาร
บัสคูลาร ไมคอรไรซา (วี-เอ ไมคอรไรซา) ซึ่งเปนเชื้อราที่อาศัยอยูรวมกับรากพืช โดยมี
ความสัมพันธแบบอํานวยประโยชนซึง่กนัและกัน สามารถชวยเพิม่ผลผลิตใหแกพืช โดยชวย
สงเสริมการเจริญเติบโตของพืชและลดการใชปุย ชวยเพิ่มปริมาณการดูดธาตุฟอสฟอรัส ไนโตรเจน 
และจุลธาตุอาหารใหมากขึน้(Bagyaraj, 1992; Jackson et al., 2002; Nikitas et al., 2002;) และ 
ยังชวยใหพืชมคีวามตานทานตอการเขาทาํลายของไสเดือนฝอยในดนิที่มฟีอสฟอรัสนอย (มลชัย, 
2541)     เชื้อราว-ีเอ ไมคอรไรซา สามารถลดปริมาณความหนาแนนของไสเดือนฝอยรากปมใน
มะเขือเทศอยางมนีัยสาํคัญ และยงัมรีายงานการลดความหนาแนนของไสเดือนฝอยกับผักชนิด
อ่ืนๆ ดวย (Sikora and Schonbeck, 1995; Sikora, 1992)    

จากรายงานผลการทดลองตาง ๆ พบวาความสัมพนัธระหวางไสเดือนฝอยรากปมและเชื้อ
รา ว-ีเอ ไมคอรไรซา พบทัง้ลักษณะที่ชวยสงเสริมและเปนปฎปิกษ (antagonist)  โดย 
Sundarababu and Sankaranarayanan (1995) รายงานวาการปลูก เชื้อรา ว-ีเอไมคอรไรซา 
Glomus fasciculatum เพื่อใหเขาอยูอาศัยในรากของตนมะเขือเทศในระหวางเพาะกลาในเรอืน
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เพาะชํากอนการยายไปปลกูลงในไร ชวยปองกนัการเขาทาํลายของไสเดือนฝอยรากปม และชวย
เพิ่มผลผลิตมะเขือเทศไดถึง 93 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับไมใส วี-เอไมคอรไรซา (Control) 

Al-Raddad (1995) ศึกษาเกี่ยวกับการใชเชื้อรา ว-ีเอไมคอรไรซา Glomus mosseae  รา 
Paecilomyces  lilacinus  และมูลไก  ซึง่เปนอาหารสาํหรับรา Paecilomyces  lilacinus พบวา
การปลูก ว-ีเอไมคอรไรซา Glomus mosseae  และ Paecilomyces  lilacinus ในตนมะเขือเทศ
รวมกันหรือแยกจากกัน ไมมีผลทําใหความสูงและน้ําหนกัสดของตนมะเขอืเทศเพิ่มข้ึนอยางมี
นัยสําคัญ  แตพบวาการพฒันาของรากสูงสุดเมื่อปลูกเชื้อราทัง้สองรวมกนั  การปลูกเชื้อรา ว-ีเอไม
คอรไรซา Glomus mosseae เพยีงอยางเดียว สามารถลดการเกิดปมและจํานวนปมในระบบราก
ไดถึง 62 และ 66 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทยีบกับชุดควบคุม (control)  การปลูกเชื้อรา 
Glomus mosseae และ Paecilomyces  lilacinus  รวมกันหรือแยกกนัในสภาพที่ใสมูลไกรวม
ดวย พบวายบัยั้งการเขาสูรากของไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita ไดอยางสมบูรณ
โดยมูลไกไมมผีลตอการเขาอยูอาศัยของรา ว-ีเอไมคอรไรซา นอกจากนัน้ยังทาํใหผลผลิตของ
มะเขือเทศเพิม่มากขึน้อีกดวย 

Zaki et al, (1998) ทําการศึกษาโดยใชเชื้อรา ว-ีเอไมคอรไรซา Glomus mosseae   รา 
Paecilomyces  lilacinus และแบคทีเรีย Pseudomonas fluorescens  ควบคุมโรคที่เกิดจากรา 
Fusarium udum  และไสเดือนฝอย Heterodera cajani ในตนถั่ว (Cajanus cajan) ซึ่งเปนพืชที่
สําคัญในอินเดีย พบวาถามีการใชจุลินทรียแตละชนิดหรือมีการรวมกันของจุลินทรียทั้ง 3 ชนิด จะ
ชวยสงเสริมการเจริญของตน การสรางปมรากถัว่ และเพิ่มปริมาณธาตุฟอสฟอรัสอยางมีนยัสําคัญ 
ชวยจาํนวนไสเดือนฝอย Heterodera cajani และลดการเกิดโรคจากเชื้อรา Fusarium udum อีก
ดวย 

จากการสืบคนขอมูลจุลินทรียที่เปนปฏิปกษกับไสเดือนฝอยศัตรูพืชในประเทศไทย  มี
รายงานผลงานวิจยัโดย สืบศักดิ์ (2533) รายงานวามีเชื้อรามากกวา 400 ชนดิใน 15 สกุล ที่
สามารถเขาทาํลายไสเดือนฝอยได 

ศรศิลป (2536) ไดรวบรวมรายงานเกีย่วกับเชื้อราทีส่ามารถใชควบคุมไสเดือนฝอยไดมี
จํานวน 33 สกุลดวยกนั ในจาํนวนนี้มีเชื้อราสกุล Paecilomyces  รวมอยูดวย 

มนตรี (2538) ไดศึกษาการใชเชื้อรารวมกบัแงงขิงที่มีไสเดือนฝอยรากปม โดยใชเชื้อรารอง
กนหลุมกอนปลูกแงงขิงที่มีไสเดือนฝอยรากปมสามารถลดปริมาณไสเดือนฝอยรากปมลงและ
ใหผลผลิตใกลเคียงกับวิธีการใชสารเคมี oxamyl  จุมขิงกอนปลูก 

ในดานการแยกและเพาะเลีย้งเชื้อรา Paecilomyces ไดมีการศึกษา การแยกเชื้อราจากดิน
ที่นยิมใชคือวธิี dilution plate (เลขา, 2533; จิรเดช, 2536) สําหรับการเพาะเลีย้งขยายปริมาณเชือ้
รามีการใชวัสดุหลายชนิดโดยมากจะใชเมล็ดธัญพืช เชน ขาวสาล ี ขาวโอต ขาวบาเลย ขาวโพด 
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ขาวเจาและขาวฟาง ในประเทศไทย สุภกิจ (2532) และศรศิลป (2536) ใชเมล็ดขาวฟางเปนวสัดุ
ในการเพิ่มปริมาณเชื้อราและไดผลดี 

ธารทพิย และ นุชนารถ (2549)  ไดสํารวจเก็บตัวอยางดินบริเวณรากพืชเปนโรครากปมใน
พื้นที่ จ.อุบลราชธาน ีและนครพนม รวม 20 ตัวอยาง  นํามาแยกเชื้อในหองปฏิบัติการ  สามารถ
แยกไดรา 10 ไอโซเลท  จากการศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยาพบวาเปนเชื้อรา Aspergillus 
flavus, A. niger, Rhizopus sp., Fusarium sp., Trichoderma sp., Penicillum sp. และ 
Paecilomyces lilacinus   ทําการเก็บรักษารา P. lilacinus   ใหคงความมชีีวิตโดยเลี้ยงบนอาหาร
วุนเอยีง PDA  และนํามาเพิม่ปริมาณโดยการเลี้ยงบนเมล็ดขาวฟางทีน่ึ่งฆาเชือ้ ใหไดปริมาณ
เพียงพอตอการทดสอบความสามารถในการเขาทาํลายไขของไสเดือนฝอยรากปมในระดับ
หองปฏิบัติการ  จากการทดสอบพบวา เชื้อรามีประสิทธิภาพในการทาํลายไขของไสเดือนฝอย  ใน
อัตราเสนใยที่เจริญบนเมล็ดขาวฟาง 5 และ 10 กรัม/ตน  เกิดปม 15.20 และ 10.20 ปม/ตน 
ตามลําดับ  เปรียบเทียบกบัไมใสเชื้อรา P. lilacinus   มีจํานวนปม 27.40 ปม/ตน หรือมีจาํนวนปม
สูงกวา 12.20 และ 17.20 ปม/ตน ของอัตราการใชเชื้อรา 5 และ 10 กรัม ตามลําดับ  จาก
ผลงานวิจยัดังกลาวจงึควรพฒันาการขยายปริมาณรา P. lilacinus  เพื่อการนาํไปใชประโยชนใน
สภาพไรนา  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเทคนิคการเพิม่ปริมาณเชื้อราในสารพาหะชนิดตางๆ  ที่
เตรียมไดงาย  และราคาถกู  สําหรับการนาํไปใชในแปลงเกาตรกรตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. เชื้อรา Paecilomyces lilacinus   แยกไดจาก จ.อุบลราชธาน ี
2. อุปกรณแยกเชื้อรา  
3. อาหารเลี้ยงและสารเคมีใชแยกเชื้อรา 
4. ตัวอยางดนิจากพื้นที่จังหวัดอุบลราชธานี และนครพนม 

 5. สารพาหะชนิดตางๆ สําหรับงานทดลอง ไดแก เมล็ดขาวโพดบดหยาบ  ขาวเปลือก  
ขาวฟาง  ผงถาน และปุยคอก 
 6. เครื่องแกว  กลองจุลทรรศน  เครื่องเขยา  หมอนึง่แรงดัน และอุปกรณอ่ืนๆ สําหรับใชใน
หองปฏิบัติการราวิทยา 
วิธีการ   
 วางแผนการทดลอง  แบบ CRD  5 กรรมวธิี 4 ซ้าํ  ประกอบดวย 
 กรรมวิธีที ่1  เลี้ยงเชื้อรา P. lilacinus ในเมล็ดขาวโพด 
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 กรรมวิธีที ่2  เลี้ยงเชื้อรา P. lilacinus ในเมล็ดขาวเปลือก 
 กรรมวิธีที ่3  เลี้ยงเชื้อรา P. lilacinus ในเมล็ดขาวฟาง 

กรรมวิธีที ่4  เลี้ยงเชื้อรา P. lilacinus ในผงถาน 
กรรมวิธีที ่5  เลี้ยงเชื้อรา P. lilacinus ในปุยคอก 
 
 
วิธีปฏิบัติงาน 
1. การเตรียมหัวเชื้อ   นํารา P. lilacinus มาเลี้ยงบนอาหาร PDA เปนเวลา 7 วัน ขูดเสนใย

และโคนิเดียทั้งหมดใสลงในอาหารเหลว PDB ปริมาตร 200 มิลลิลิตร ตอ Flask (ขนาด 500 
มิลลิลิตร) โดยใสในอัตรา 1 จานเลี้ยงเชื้อตอ 1 Flask นําไปเลี้ยงบนเครื่องเขยา (Rotary shaker) 
ความเร็วรอบ 180 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 วัน เมื่อครบกําหนด นํา
เชื้อที่ไดถายลงในขวดอาหาร  PDB ใหม ปริมาตร 2 มิลลิลิตร ตอ Flask แลวนําไปเลี้ยงซ้ําบน
เครื่องเขยาตออีก 4 วัน วิธีนี้จะไดหัวเชื้อที่มีปริมาณตั้งตนใกลเคียงกันในแตละ Flask 

2. การเตรียมสารพาหะเพาะเลี้ยง 
1. การเตรียมเมล็ดธัญพืช 3 ชนิด ไดแก ขาวโพดที่บดหยาบ ขาวเปลือกที่ผานแชน้ําไว 1 

คืนและขาวฟางที่ลางน้าํใหสะอาดและผานการตมแลว ผ่ึงใหแหงพอหมาด น้ําหนัก 50 กรัม ใสใน
ถุงพลาสติกทนความรอน (4 ถุงตอเมล็ดธัญพืชแตละชนิด) ปดถุงดวยคอขวดและสําลี หุมทับดวย
กระดาษ นําไปนึ่งฆาเชื้อในหมอนึง่ความดันที่อุณหภูม ิ 121 องศาทีอุ่ณหภูมิ ความดัน 15 ปอนด
ตอตารางนิว้ นาน 35-40 นาท ีทิ้งไวใหเยน็ที่อุณหภูมิหอง  

2. การเตรียมผงถานและปุยคอก  น้ําหนัก 50 กรัม ใสในถุงพลาสติกทนความรอน ปดถุง
ดวยจุกสําลีและหุมทับดวยกระดาษ นําไปนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 
ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาที ทิ้งไวใหเย็นที่อุณหภูมิหอง  

3.  การใสหวัเชื้อ   นําหัวเชือ้ที่เตรียมไวมาใสในอัตรา 1 มิลลิลิตรตอถุง คลุกใหเชื้อกระจาย
ทั่วทั้งถุง นาํไปวางบนชัน้ที่เตรียมไวที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และที่ตูควบคมุอุณหภูมิ 15 
องศาเซลเซยีส ทิง้ไว 10 วัน ตรวจผลการทดลอง 
  4. การตรวจนบัโคโลน ี  เตรียมน้าํปริมาตร 100 มิลลิลิตร นําไปนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซยีส ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาท ี ทิง้ไวใหเย็นที่อุณหภูมหิอง 
จากนั้นนําน้ํามาเทใสถุงเลีย้งเชื้อที่จะทาํการตรวจสอบในอัตรา เชื้อรา 1 ถงุตอน้าํนึง่ฆาเชื้อ 100 
มิลลิลิตร  เขยา 1-2  นาทีเพือ่ใหโคนิเดียหลุดออกจากเสนใย แลวเทสารแขวนลอยโคนิเดียที่ไดใสฟ
ลาสกที่ผานการนึ่งฆาเชื้อแลว เพื่อเก็บเปนสารแขวนลอยตั้งตนสาํหรบัการตรวจสอบขั้นตอไป 
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 เตรียมน้ําใสหลอดทดลองปริมาตร 9 มิลลิลิตร ตอ หลอด นําไปนึ่งฆาเชื้อ ทิ้งไวใหเย็น 
จากนั้นเขยาฟลาสกสารแขวนลอยตั้งตน เพื่อใหโคนิเดียกระจายทั่วทั้งฟลาสก แลวจึงดูดสาร
แขวนลอยดังกลาวปริมาตร 1 มิลลิลิตร ใสในหลอดทดลองที่เตรียมไว เขยาหลอดทดลองโดยใช
เครื่อง vortex วิธีนี้เปนการทําใหโคนิเดียเจือจางลง (dilution) โดยถือวาคาการเจือจางเทากับ 10- 1 
ทําการเจือจางในลักษณะนี้จนถึงคาการเจือจาง 10- 7  
 ใช ไปเปต ดูดสารแขวนลอยโคนิเดียที่คาการเจือจาง 10- 7 ปริมาตร 100 ไมโครลิตร หยด
ลงบนอาหาร PDA ใชแทงแกวเกลี่ยใหสารแขวนลอยโคนิเดียกระจายทั่วทั้งจานเลี้ยงเชื้อ ปดฝาวาง
ไวที่อุณหภูมิหอง ประมาณ 3 วัน รา P. lilacinus จะเจริญเปนเสนใย นําไปตรวจนับโคโลนี 
 
เวลาและสถานที ่   
 ระยะเวลา  เร่ิมเดือนตุลาคม 2549  ส้ินสดุเดือนกันยายน 2550 
 สถานที ่  หองปฏิบัติการกลุมงานวทิยาไมโค  กลุมวจิัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  จตุจักร  กทม. 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
 จากการเลี้ยงรา P. lilacinus บนเมล็ดธญัพืชพบวา ราสามารถเจรญิเติบโตและสรางโค
นิเดียไดในเมล็ดธัญพืชทกุชนิดทีท่ําการทดสอบ ในการทดลองครั้งนี้มีความยุงยากในการบดเมล็ด
ขาวโพด เพราะขาวโพดเปนชนิดขาวโพดเลี้ยงสัตวซึง่แข็งและบดยาก  

จากผลการนบัจํานวนโคนิเดีย พบวา รา P. lilacinus ที่เลี้ยงไวที่อุณหภูม ิ 25 องศา
เซลเซียสสามารถเจริญเติบโตและสรางโคนิเดียไดมาก โดยราสามารถสรางโคนเิดียไดสูงสุดบนขาว
ฟาง โดยใหโคนิเดียประมาณ 7.96 x 105 โคนิเดยีตอมิลลิลิตร ซึ่งมีความแตกตางทางสถิติกับในทุก
กรรมวิธี โดยขาวโพดบดหยาบ และขาวเปลือกราสามารถสรางโคนเิดียได  6.92  x 105 และ 6.8 x 
105 ตามลําดบั เมื่อพจิารณาถึงเปอรเซ็นตการงอกของราพบวา ราชนิดนี้มเีปอรเซ็นตการงอกจาก
การเลี้ยงบนขาวฟาง ขาวโพดบดหยาบ และขาวเปลือกไมแตกตางกนัทาํใหเกิดการงอกสูงสุด 
โคโลนีทีเ่กิดขึน้มีความหนาแนนมากจนไมสามารถนับจํานวนโคโลนไีด  (ตารางที่ 1) 

สวนการเลี้ยงรา P. lilacinus บนผงถานและปุยคอกพบวาราสามารถเจริญเติบโตและ
สราง      โคนเิดียได จากผลการนับจาํนวนโคนิเดยี พบวา รา  P. lilacinus  ที่เลี้ยงไวที่อุณหภูมิ 25 
องศาเซลเซยีสสามารถเจริญเติบโตและสรางโคนเิดียได โดยราสามารถสรางโคนิเดียบนปุยคอกได
มากกวาบนผงถานโดยใหโคนิเดียประมาณ 5.9 x 105 โคนิเดียตอมิลลิลิตร สวนราทีเ่ลี้ยงบนผง
ถานสามารถสรางโคนเิดียได 4.92  x  105  โคนิเดียตอมิลลิลิตร (ตารางที่ 1) 
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เมื่อพิจารณาถึงเปอรเซน็ตการงอกของราพบวา ราชนดินี้มีเปอรเซ็นตการงอกจากการเลี้ยง
บนปุยคอกมากกวาบนผงถาน กลาวคือเมือ่เลี้ยงราบนผงถานทําใหเกดิการงอก  3.86 x 103 CFU / 
ml สวนราที่เลีย้งบนปุยคอกโคโลนทีี่เกิดขึ้นจากการงอกมีความหนาแนนมากจนไมสามารถนบั
จํานวนโคโลนไีด   

การทดลองครัง้นี้ไดทาํการนึง่ฆาเชื้อปุยคอกและผงถานกอนนาํมาเลี้ยงเชื้อ ทําใหการ
เจริญของราบนปุยคอกและผงถานคลาดเคลื่อนจากสภาพความเปนจริงของการใชประโยชนจาก
ปุยคอกและผงถานที่ไมมีการนึ่งฆาเชื้อกอนใช ดังนั้นอาจตองมีการพสูิจนการเลี้ยงรา P. lilacinus 
บนผงถานและปุยคอกตามสภาพความเปนจริงของการใชประโยชนกันตอไปในอนาคต  
 
ตารางที่ 1  จํานวนโคนีเดยีตอมิลลิลิตรของเชื้อรา Paecilomyces lilacinus  ที่เพาะขยายในสาร

พาหะชนิดตางๆ เปนเวลา 10 วัน ที่อุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
 

กรรมวิธ ี จํานวนโคนีเดยี/มล.(x105) ตอ นน.  
สารพาหะ 50 กรัม1/ 

1.  เลีย้งเชื้อรา P. lilacinus ในเมล็ดขาวโพด 
2.  เลีย้งเชื้อรา P. lilacinus ในเมล็ดขาวเปลือก 
3.  เลีย้งเชื้อรา P. lilacinus ในเมล็ดขาวฟาง 
4.  เลีย้งเชื้อรา P. lilacinus ในผงถาน 
5.  เลีย้งเชื้อรา P. lilacinus ในปุยคอก 

  6.92  b2/ 
6.80  b 
7.96  a 
4.92  d 
5.90  c 

CV.  = 5.21 % 

1/ คาเฉลีย่จาก 4 ซ้ํา 
2/ คาเฉลี่ยที่ตามดวยตวัอักษรเหมือนกนัในแตละกรรมวธิีในแนวตั้ง  ไมมีความแตกตางทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95% คํานวณโดยการใชวิธี DMRT 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 การขยายเชื้อรา Paecilomyces lilacinus ใหไดปริมาณมาก เพือ่นําไปใชกาํจดัไขของ
ไสเดือนฝอยรากปมในแปลงเกษตร   สามารถเพาะเลีย้งไดดีที่สุดในเมล็ดขาวฟางนึ่ง  พบวาเชื้อรา
เจริญไดดี  ไดจํานวนโคนีเดีย/มิลลิลิตรสูงที่สุด 7.96 x 105 โคนีเดยีตอน้ําหนกัขาวฟาง 50 กรัม  
โดย ขาวฟางหาซื้อไดงาย มีราคาถูก  และการเตรียมไมยุงยาก  จงึเหมาะที่จะนาํไปพัฒนาวธิีการ
ใหเปนเทคโนโลยีระดับเกษตรกรสามารถนาํไปทําใชเองไดตอไป 
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เทคนิคการขยายปริมาณศัตรูธรรมชาติเพื่อใชควบคุม 

ไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปม 

Mass Production Technique of Natural Enemies to Control 

Root-knot Nematode 
นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด    ธารทพิย  ภาสบุตร 

กลุมวิจัยโรคพืช   สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช  
 

 
บทคัดยอ 

 
 จากการทดลองเพาะเลีย้งไสเดือนฝอย Mononchus ในวสัดุชนิดตางๆ ไดแก ปุยขี้ไก  ปุย
คอก  วุนผง 2% และดินอบนึง่ ในระดับหองปฏบัิติการ โดยใชไสเดือนฝอย Rhabditida 
(Steinernema) เปนอาหาร  พบวาไสเดือนฝอย  Mononchus  สามารถขยายพันธุไดบนวุน 2% ที่มี
ไสเดือนฝอย Steinernema  จํานวนสงูทีสุ่ดเฉลี่ย 100 ตัว/จานเพาะเลี้ยง (Mononchus เร่ิมตน 40 
ตัวตอจาน) หรือมีจํานวนเพิม่ข้ึนเทากับ 2.5 เทา  และการเพาะเลี้ยงไสเดือนฝอย Steinernema ใน
อาหารสูตรไขไก+น้ํามนัหมู+น้ํากลัน่สภาพการเพาะเลีย้งแบบ axenic culture ใหผลผลิต 15.6 
ลานตัวตออาหารน้าํหนกั 20 กรัม  รองลงมาคือ  สูตรไขไก+น้าํมันหมู+น้ํามะพราว  สูตรหนอนนก
ปน+น้ํามันหม+ูน้าํมะพราว และสูตรหนอนนกปน+น้ํามนัหม+ูน้ํากลั่น  ผลิตได 13.9  7.2 และ 5.3 
ลานตัวตออาหาร 20 กรัม ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  07-01-49-06 
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คํานํา 
 

 ไสเดือนฝอยใน Order Rhabditida  จัดเปนศัตรูธรรมชาติของไสเดือนฝอย Meloidogyne 
spp. สาเหตขุองโรครากปมในพืชผักและไมดอกไมประดับหลายชนดิ งานวิจยัดานการเพาะเลีย้ง
เพิ่มปริมาณ ไสเดือนฝอยสกุล Steinernema ในอาหารเทียม  ไดเร่ิมศึกษาและพัฒนาตั้งแตป 
1931  โดย Glaser  เพาะเลี้ยงไสเดือนฝอย S. glaseri และ S. carpocapsae เปนผลสําเรจ็ใน
อาหารชนิดวุนที่ประกอบดวย 1% ไตกระตาย และ 1% วุน ในสภาพ axenic culture    ตอมาในป 
1953  Stoll  พัฒนาการเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวที่มนี้ํามนัตับปลาเปนองคประกอบ  โดยเลี้ยงใน
หลอดทดสอบที่มีการเขยา 100 คร้ังตอนาท ี สามารถเพิม่ปริมาณไสเดือนฝอยในอาหารเหลว   แต
อยางไรก็ตาม การเพาะเลีย้งยงัเปนงานวิจัยในหองทดลอง ผลผลิตที่ไดตํ่า ตนทนุสูง จึงไดมีการ
คนควาและการพัฒนาการเพาะเลี้ยงอยางตอเนื่อง   ทัง้ในดานเทคนคิและสูตรอาหารเพื่อใหไดผล
ผลิตไสเดือนฝอยสูงที่สุดและตนทนุการผลิตต่ํา  
 ในป 1964 Dutky et al.  พบวาสภาพการเลี้ยงแบบ monoxenic culture  ที่ม ีsymbiotic 
bacteria รวมดวย  ทําใหผลผลิตไสเดือนฝอยสูงขึน้  โดยพบวาเซลลของแบคทีเรียมีผลตอ
กระบวนการขยายพันธุของไสเดือนฝอยในอาหารเทียม 
 ในป 1981  Bedding  ไดพัฒนาเทคนคิการเพาะเลีย้งไสเดือนฝอยในอาหารชนดิแข็งกึ่ง
เหลว (semi-solid media)  ในสภาพ monoxenic culture  ที่มีองคประกอบของไตหมูผสมไขมนั
และน้ํา เทากบั 70  10 และ 20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ของการเลีย้ง Steinernema sp.   และ 60  
20  และ 20 เปอรเซ็นต ของการเลีย้ง Heterorhabditis sp.  ใหผลผลิตไสเดือนฝอยสูงเฉลี่ย 40 
ลานตัวตอ flask ขนาด 500 มิลลิลิตร ตออาหาร 70 กรัม  ตนทนุการผลิตเทากับ $ 0.50 ตอ flask 
(ประมาณ 20 บาท)   เทคนคิการผลิตนี้ไดรับการยอมรับอยางกวางขวาง   ตอมา Bedding (1984) 
ไดศึกษาเทคนคิการผลิตเพื่อขยายปริมาณในระดับการคา   โดยเพาะเลี้ยงในถงุ polypropylene 
ขนาด 1.0x0.5 เมตร  ไดผลผลิตไสเดือนฝอยสูงถงึ 2,000 ลานตวัตอถงุ 
 มีการศึกษาวจิัยองคประกอบของอาหารทีจ่ําเปนตอการเพาะเลี้ยงไสเดือนฝอยใน 2 สกุล  
ในสภาพการเลี้ยงแบบ monoxenic culture  ซึ่งมีความแตกตางกนัของสารอาหารที่ไสเดือนฝอย
ตองการ   จากรายงานของ Dunphy and Webster (1989) ไดศึกษาแหลงอาหารตางๆ เพื่อการ
ขยายปริมาณ S. carpocapsae DD 136 strain และ H. heliothidis พบวาสารอาหารชนิดตางๆ มี
ผลตอผลผลิตไสเดือนฝอยแตละชนิดแตกตางกนั  โดย culture ที่ม ี stearic acid จากน้าํมนัดอก
ทานตะวนั (0.1เปอรเซ็นต VตอV) เพิม่ผลผลิต S. carpocapsae   และน้ํามันตับปลา 
(0.5เปอรเซ็นต VตอV) เพิ่มผลผลิต H. heliothidis 
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 ในปจจุบันการผลิตไสเดือนฝอยกลุมนี ้ สามารถผลิตในอาหารเหลวไดสูงถึง 190,000 ตัว
ตอมิลลิลิตร ในระดับ shake flask และ 90,000 ตัวตอมิลลิลิตร ในถังหมกั (fermenter) 
(Friedman, 1990)       มีผลิตภัณฑจําหนายทัง้ในทวปียุโรป  อเมริกา  ออสเตรเลีย  และประเทศ
ญ่ีปุน โดยวิธกีารผลิตมุงเนนเทคโนโลยีข้ันสูงระดับถงัหมักขนาดใหญ เชน บริษัท Biosys ใน
สหรัฐอเมริกา ผลิตไสเดือนฝอย S. carpocapsae ในถงัหมกัขนาด 15,000-60,000 ลิตร  ผลิตได
ในปริมาณสูงถึง 10,000 ลานลานตวั (Georgis, 1992)   แตอยางไรก็ตาม เทคโนโลยีข้ันสูงนี้ตอง
ใชเงินลงทนุสงูมาก  เหมาะสําหรับประเทศที่มีคาแรงงานสูง   ผลิตภัณฑที่ผลิตไดมีราคาสูงตามไป
ดวย เชน บริษัท Mellinger’s ในสหรัฐอเมริกา จําหนายไสเดือนฝอย S. carpocapsae ในชื่อ
ผลิตภัณฑ Scanmark ในราคา US$ 13.95 บรรจุไสเดือนฝอย 7 ลานตัว  สามารถสัง่ซื้อผานระบบ
เครือขายสารสนเทศ (IT) และชําระเงินผานบัตรเครดิต    รูปแบบผลิตภัณฑ (formulation) มี
หลายรูปแบบ ไดแก การผสมไสเดือนฝอยในดินเหนียว ฟองน้าํ เวอรมิคูไลท บรรจุเปนแคปซูลใน
สารเอลจิเนท (alginate capsule)  และในรูปเจลโพลีอะคลีลาไมด (gel-forming 
polyacrylamides) เปนตน     
 ดังนัน้ การนําไสเดือนฝอยที่เปนศัตรูธรรมชาติเหลานีม้าใชควบคุมและลดความเสียหาย
ของโรครากปม  มีความจาํเปนตองพัฒนากระบวนการเพาะเลีย้งขยายในอาหารเทียม เพื่อใหได
ปริมาณเพยีงพอในการนาํไปใชเปนสารชวีภัณฑกาํจัดศัตรูพืช โดยกระบวนการผลิตตองคํานงึถึง
ตนทนุและความคุมคากบัการนําศัตรูธรรมชาติไปใชประโยชน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนา
เทคนิคการเพิม่ขยายปริมาณศัตรูธรรมชาติ (ไสเดือนฝอยใน Order Rhabditida) สําหรับการ
นําไปใชควบคมุไสเดือนฝอยสาเหตุโรคพชืในสภาพไร-นาอยางมีประสิทธิภาพและเหมาะสม 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1. ไสเดือนฝอย Steinernema และ Mononchus  แยกไดจากดินในประเทศไทย 
 2. หนอนนกทีเ่พาะเลี้ยงในหองปฏิบัติการ 
 3. อาหารเพาะเลี้ยงและวัสดุอ่ืนๆ ไดแก ปุยขี้ไก  ปุยคอก  วุนผง  ไขไก  น้ํามนัหมู  น้าํ
มะพราว  
 4. วัสดุ-อุปกรณสําหรับหองปฏิบัติการไสเดือนฝอย ไดแก กลองจุลทรรศน  เครื่องวดั pH   
เครื่องแกว  ตูเขี่ยเชื้อ  หมอนึง่ความดัน  เครื่องเขยา  ฯลฯ 
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วิธีการ 
การทดลองที ่1  การขยายปริมาณไสเดือนฝอย Mononchus sp. 
 1. แผนการทดลองแบบ  CRD   4 กรรมวิธ ี5 ซ้ํา    กรรมวิธี  ประกอบดวย 
  กรรมวิธีที ่1 ขยายปริมาณในปุยขี้ไก+ไสเดือนฝอย Steinernema 
  กรรมวิธีที ่2 ขยายปริมาณในปุยคอก+ไสเดือนฝอย Steinernema 
  กรรมวิธีที ่3 ขยายปริมาณบนวุน 2% ที่มีไสเดือนฝอย Steinernema 
  กรรมวิธีที ่4  ขยายปริมาณบนดินอบนึ่งทีม่ีไสเดือนฝอย Steinernema  
 2. วิธีปฏิบัติการทดลอง   1) เตรียมปุยขี้ไกและปุยคอก ชนิดละ 200 กรัม ใสในกลอง
พลาสติกขนาด 5x7x3 นิ้ว  นําไสเดือนฝอย Steinernema  ใสลงไปจาํนวน 5x106 ตัว คลุกเคลากับ
ปุยชนิดตางๆ  จากนั้นใสไสเดือนฝอย Mononchus 40 ตัว/กลอง   ต้ังวางที่อุณหภมูิหอง       2) 
เตรียมวุน 2% ใสจานเลี้ยงเชื้อขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 ซม.  ใสไสเดือนฝอย Steinernema จํานวน 
106 ตัว/จานเลี้ยง  จากนัน้ใสไสเดือนฝอย Mononchus 40 ตัว/จาน ต้ังวางทีอุ่ณหภูมิหอง  3) 
เตรียมดินอบนึ่งใสจานเลีย้งเชื้อขนาดเสนผาศนูยกลาง 9 ซม. ปลอยใหเยน็  ใสไสเดือนฝอย 
Steinernema จํานวน 106 ตัว/จานเลี้ยง  จากนั้นใสไสเดือนฝอย Mononchus  40 ตัว/จาน  ต้ังวาง
ที่อุณหภูมหิอง     
 3. บันทึกผล  ตรวจนับจํานวนไสเดือนฝอย Mononchus ที่เวลา 1  2 และ 3 เดือน ในแต
ละกรรมวิธ ี  คํานวณคาเฉลี่ยและวิเคราะหผลทางสถติิ 
 
การทดลองที ่2  การขยายปริมาณไสเดือนฝอย Steinernemas sp. 
 1. แผนการทดลองแบบ  CRD  4 กรรมวิธี 10 ซ้ํา  กรรมวธิีเพาะเลี้ยงในอาหารชนิดแข็ง
กึ่งเหลว ประกอบดวย 
  กรรมวิธีที ่1 สูตรไขไก+น้ํามนัหม+ูน้ํากลั่น (อัตราสวน 5:2:3) 
  กรรมวิธีที ่2 สูตรไขไก+น้ํามนัหม+ูน้ํามะพราว (อัตราสวน 5:2:3) 
  กรรมวิธีที ่3 สูตรหนอนนกปน+น้ํามันหม+ูน้ํากลัน่ (อัตราสวน 5:2:3) 
  กรรมวิธีที ่4 สูตรหนอนนกปน+น้ํามันหม+ูน้ํามะพราว (อัตราสวน 5:2:3)  
 2. วิธีปฏิบัติการทดลอง    เตรียมอาหารสูตรตางๆ ตามกรรมวิธีกาํหนด  คลุกกับฟองน้าํ
ตัดขนาด 1x1 ซม.3 จากนั้นนําไปอบนึง่ฆาเชื้อ  เมื่ออาหารเยน็ทําการใสหัวเชื้อไสเดือนฝอย (จาก
กรมวิชาการเกษตร) อัตรา 20,000 ตัว/อาหารสูตรตางๆ น้ําหนกั 20 กรัม ที่บรรจุใน Flask ขนาด 
250 ซีซี  ต้ังวางเพาะเลีย้งที่อุณหภูมิหองเปน เวลา 7 วนั ตามวิธีของนุชนารถ (2546) 
 3. บันทึกผล  ตรวจนบัจาํนวนผลผลิตไสเดือนฝอยทีไ่ดในแตละกรรมวิธี   คํานวณ
คาเฉลี่ยและวเิคราะหผลทางสถิติ 
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เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา  เร่ิมเดือนตุลาคม 2549  ส้ินสดุเดือนกันยายน 2550 

 สถานที ่ กลุมงานไสเดือนฝอย  กลุมวิจยัโรคพืช  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

จากการเพาะเลี้ยงไสเดือนฝอย  Mononchus  ซึง่จัดเปนไสเดือนฝอยในกลุม predator ใน
วัสดุชนิดตางๆ ไดแก ปุยขี้ไก  ปุยคอก  วุนผง 2% และดินอบนึง่ ในระดับหองปฏิบัติการ โดยใช
ไสเดือนฝอย Rhabditida (Steinernema) เปนอาหาร  พบวาไสเดือนฝอย  Mononchus  สามารถ
ขยายพันธุไดบนวุน 2% ที่มีไสเดือนฝอย Steinernema  จํานวนสูงทีสุ่ดเฉลี่ย 100 ตัว/จานเพาะเลี้ยง 
(Mononchus เร่ิมตน 40 ตัวตอจาน) หรือมีจํานวนเพิม่ข้ึนเทากับ 2.5 เทา  สําหรับในวัสดุปุยขี้ไก  
ปุยคอก และดินอบนึง่ ที่มีไสเดือนฝอย Steinernema เปนอาหาร  พบวา ไมพบการเพิ่มจํานวนของ
ไสเดือนฝอย Mononchus ในวัสดุเหลานี ้   อยางไรกต็าม ไสเดือนฝอย Mononchus สามารถใช 
Steinernema เปนอาหารและขยายพันธุเพิ่มจาํนวนได  ซึง่ในอนาคตสามารถปรับปรุงวิธกีาร
เพาะเลี้ยงไสเดือนฝอยชนิดนี้ไปใชประโยชนไดตอไป    

สําหรับไสเดือนฝอย Steinernema ที่เพาะเลีย้งในอาหารสูตรไขไก+น้ํามนัหมู+น้ํากลัน่ 
สภาพการเพาะเลี้ยงแบบ axenic culture ใหผลผลิตเทากับ 15.6 ลานตัวตออาหารน้ําหนกั 20 กรัม  
รองลงมาคือ  สูตรไขไก+น้ํามันหมู+น้ํามะพราว  สูตรหนอนนกปน+น้าํมันหม+ูน้าํมะพราว และสตูร
หนอนนกปน+น้ํามนัหมู+น้าํกลั่น  ผลิตได 13.9  7.2 และ 5.3 ลานตวัตออาหาร 20 กรัม ตามลําดบั 
(ตารางที ่1) 
ตารางที ่  1  ผลผลิตไสเดือนฝอย Steinernema ที่เพาะเลี้ยงในอาหารชนิดแข็งกึง่เหลวสูตรตางๆ 

สภาพการเลี้ยงแบบ axenic culture 

 
1/คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในแตละกรรมวิธใีนแนวตัง้  ไมมีความแตกตางทางสถิติที่
ระดับความเชือ่มั่น 95% คํานวณโดยการใชวิธี DMRT 

 
กรรมวิธี (สูตรอาหารชนิดตางๆ) 

ผลผลิตไสเดือนฝอย/อาหาร 20 กรัม 
(ลานตัว) 

1. สูตรไขไก+น้ํามนัหมู+น้าํกลั่น (อัตราสวน 5:2:3) 
2. สูตรไขไก+น้ํามนัหมู+น้าํมะพราว (อัตราสวน 5:2:3) 
3. สูตรหนอนนกปน+น้ํามันหม+ูน้าํกลัน่ (อัตราสวน 5:2:3) 
4. สูตรหนอนนกปน+น้ํามนัหม+ูน้ํามะพราว (อัตราสวน 
5:2:3) 

15.6 a1/ 
13.9 b 
5.3 d 
7.2 c 

CV. (%) 7.20 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 ไสเดือนฝอยกลุมที่จัดเปนศัตรูธรรมชาติ  สามารถเพาะเลี้ยงขยายปริมาณไดใน
หองปฏิบัติการ  โดย Mononchus  เพาะเลี้ยงบนวุน 2% ที่มีไสเดือนฝอย Steinernema เปนอาหาร  
สามารถขยายจํานวนในจานเพาะเลี้ยงเพิ่มเปน 2.5 เทา เมื่อใส Mononchus เร่ิมตน 40 ตัว ขยาย
เพิ่มจํานวนเฉลี่ย 100 ตัวตอจานเพาะ และไสเดือนฝอย Steinernema สามารถเพาะเลี้ยงไดดีใน
อาหารสูตรไขไก+น้ํามันหมู+น้ํากลั่น (อัตราสวน 5:2:3)  เพิ่มเฉลี่ยสูงถึง 780 เทา เมื่อใส 
Steinernema เร่ิมตน 20,000 ตัวตออาหาร 20 กรัม เพิ่มเปน 15.6 ลานตัว 
 จากผลงานวิจยัที่ได สามารถนําเทคนิคการเพาะเลีย้งไสเดือนฝอยกลุมที่มีประโยชนและ/
หรือเปนศัตรูธรรมชาติ  ไปพัฒนาขยายผลไดในเชิงพาณิชย  เพื่อนาํไปใชควบคุมศัตรูพืชและเพิม่
ทางเลือกใหเกษตรกรในการเลือกใชสารชวีินทรียกาํจัดศัตรูพืช  ลดหรือทดแทนสารปองกนักาํจดัที่
เปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตและสภาพแวดลอม 
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การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษและศัตรูธรรมชาติ 

ในการปองกันกําจัดไสเดือนฝอยรากปมในพริกในสภาพไร 

Efficacy of Antagonistic and Natural Enemies  

for Controlling Root-knot Nematode on Chilli under Field Condition 

 
นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด      ธารทิพย  ภาสบุตร 

กลุมวิจัยโรคพืช   สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช  
 

 
บทคัดยอ 

 
 การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษ (รา Paecilomyces lilacinus) และศัตรู
ธรรมชาติใน Order rhabditida  (Steinernema siamkayai และ Mononchus sp.) ควบคุม
ไสเดือนฝอยMeloidogyne spp. สาเหตขุองโรครากปมในพริก  ทาํการทดสอบในสภาพไรที่ปลูกใน
บล็อกวงซเีมนต  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 80 ซม.  ในสภาพดินปลกูเปน infested soil  ณ ศูนยวจิัย
พืชสวนลําปาง จ.ลําปาง   โดยนาํจุลินทรียปฏิปกษและศัตรูธรรมชาติ รองกนหลมุกอนปลกูกลา
พริกอาย ุ1 เดือน และใสจุลินทรียปฏิปกษและศัตรูธรรมชาติอีก 2 คร้ัง เมื่อพริกอาย ุ45 และ 60 วัน  
ทําการวัดดัชนกีารเกิดปมที่ระบบราก ผลการทดสอบพบวา  การใชรา P. lilacinus ที่อัตรา 50 กรัม
ตอตน  มีประสิทธิภาพในการควบคุมไสเดือนฝอย Meloidogyne spp. สามารถลดการเกิดปมได 
50-75 % ของระบบราก  และการใช S. siamkayai ที่อัตรา 5 ลานตวัตอตน  ลดการเกิดปมได 25-
50 % ของระบบราก    สวนไสเดือนฝอย Mononchus sp. ในอัตรา 500 ตัวตอตน  ไมสามารถลด
การเกิดปมไดเมื่อเปรียบเทยีบกับ inoculated control 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  07-01-49-06 
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คํานํา 
 

จุลินทรียที่เปนสาเหตุโรคพชื ยงัคงเปนปญหาที่สําคัญในภาคการเกษตร ทําความเสียหาย
ตอพืชผลของเกษตรกรอยางตอเนื่อง นอกจากกอใหเกิดความสูญเสียของผลผลิตแลว ยงัทาํใหผล
ผลิตที่ไดมีคุณภาพต่ํา  โดยการจัดการศัตรูพืชนัน้ เกษตรกรมักเลือกวธิีใชสารปองกนักําจัดศัตรูพืช 
และมีการใชในปริมาณที่ไมเหมาะสม สูงเกนิคาที่กําหนด ปริมาณการใชมากขึ้นเรื่อยๆ จนเกดิ
ปญหาการดื้อยาของศัตรูพืช มีผลกระทบตอผูใช ผูบริโภค และการตกคางของสารเคมีในผลิตผล
ตามมา สงผลถึงการสงออกพืชผลเกษตร กอใหเกิดปญหาการกีดกนัทางการคาภายใตกรอบทาง
การคาขององคการการคาโลกวาดวยเรื่องสุขอนามัยและสุขอนามยัพืช  ในปจจุบันเกษตรกรและ
หนวยงานทีเ่กีย่วของทั้งภาครัฐและเอกชนไดตระหนักถงึพิษภัยดังกลาว ทุกฝายจึงหันมาใหความ
สนใจการใชสารชีวภาพและสารชีวินทรียในการควบคุมศัตรูพืชเพื่อลดการใชสารปองกันกําจัด
ศัตรูพืชลงในระดับที่ปลอดภัย ซึง่ไดมีการศึกษาวจิัยและพัฒนาจนไดเปนสารชวีินทรียหลายชนิดที่
ใชในการควบคุมศัตรูพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ เทียบไดกับสารปองกันกาํจัดศัตรูพืช โดยมีชีวนิท
รียบางชนิดสามารถผลิตเปนการคาแลว เชน แบคทีเรีย Bacillus subtilis ใชในการควบคุมโรคกาบ
ใบแหงในขาวหรือโรคที่เกิดจากเชื้อราในดินของพืชเศรษฐกิจหลายชนิด (พากเพียร และคณะ, 
2543)  แบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ใชในการกาํจดัหนอนกระทูผัก หนอนกระทูหอม (อัจฉรา, 
2544) ไวรัสเอ็นพวีีกําจัดหนอนกระทูหอม (อุทัย, 2544) ไสเดือนฝอยกําจัดหนอนกนิใตผิวเปลอืก
ลองกอง (วัชรี และพมิลพร, 2540)  และโปรโตซัวกําจัดหน ู(ยวุลักษณ, 2549) เปนตน  นอกจากนี้
น้ําหมักชวีภาพหรือทีเ่รียกกนัวาปุยอนิทรยีน้าํหรือน้าํสกดัชีวภาพ (Bio-extract) ซึ่งไดจากวัสดุเหลือ
ทิ้งจากภาคการเกษตรและอตุสาหกรรม  มูลสัตว  วชัพืชน้ํา  เศษผกัผลไมที่ไมไดมาตรฐาน  เปน
วัตถุดิบทีห่าไดงายกเ็ปนอีกทางเลือกหนึง่ซึ่งเกษตรกรสามารถนาํมาใชในการปองกนักําจัดศัตรูพืช
หรือทดแทนสารปองกนักาํจดัศัตรูพืชได  

แตอยางไรก็ตาม ศัตรูพืชอ่ืนๆ ที่ยงัคงเปนปญหาและทาํความเสียหายตอพืชผลเกษตรทั้ง
ในดานคุณภาพและปริมาณ ทําใหตนทุนการผลิตสูงขึ้นคือ โรครากปม มีสาเหตุจากไสเดือนฝอย 
Meloidogyne spp. ซึ่งเปนปญหาสําคญัในการปลูกพืชผักและไมผลที่สําคัญไดแก ขิง  พริก  
กระเจี๊ยบเขียว  มันฝร่ัง  และฝรั่ง พบแพรระบาดทั่วทุกภาคของประเทศ  โดยความรุนแรงของโรค
รากปมมีผลใหตนพืชเกิดอาการเหี่ยวเฉา  แคระแกร็น และผลผลติลงลด รวมถึงคุณภาพของ
ผลผลิตที่ไมไดมาตรฐานตามความตองการ  ความสูญเสียนี้เปนผลมาจากระบบรากถูกทําลาย
อยางรนุแรงเกดิเปนปุมปม ทําใหพืชไมสามารถดูดน้าํและแรธาตุอาหารไปเลี้ยงสวนตางๆ ได (นุช
นารถ และคณะ, 2540) รวมถึงสวนของหัวมันฝร่ังและแงงขงิเสียรูปทรง (มนตรี, 2538)  
นอกจากนัน้ไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปมมีพืชอาศัยกวาง  สามารถทําความเสยีใหกับพืชอ่ืนๆ ได
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หลายชนิดอีกดวย โดยเฉพาะในพืชผัก-พืชหัว และไมดอก ไดแก แครอท  มะเขือเทศ  ผักชีฝร่ัง  เยอ
บีรา และปทมุมา เปนตน (Netscher and Sikora, 1990)   
 การปองกนักาํจัดไสเดือนฝอยสามารถทาํไดหลายวิธ ี วิธีทีเ่กษตรกรปฏิบัติคือการใชสาร
ปองกนักําจัดไสเดือนฝอยโดยใชรองกนหลมุหรือใชสารอบดินกอนปลกูพืช ซึ่งสารปองกันกําจัด
ไสเดือนฝอยเหลานี้มีความเปนพษิสูง คงประสิทธิภาพนานและสะสมอยูในดินและน้ําใตดิน  เปน
อันตรายตอผูใช ส่ิงมีชีวิต และสภาพแวดลอมตางๆ     นอกจากการใชสารปองกนักาํจัดศัตรูพืชเพือ่
ควบคุมไสเดือนฝอยรากปมแลว  การใชจลิุนทรียปฏิปกษ เชน รา  แบคทีเรีย  และไสเดือนฝอยที่
เปนศัตรูธรรมชาติ พบวามีผลในการควบคุมโรครากปมในพืชตางๆ เชนกัน โดยมีรายงานการ
นํามาใชปองกนักําจัดโรครากปม ไดแก การใชรา Paecilomyces lilacinus ควบคุมไสเดือนฝอย 
M. incognita ในแงงพนัธุขิง (มนตรี, 2538)         การใชรา P. lilacinus ควบคมุโรครากปมใน
ผักกาดหอมชวยลดการเกิดปมที่ระบบรากได (สุภกิจ, 2532)  และการใชราว-ีเอ ไมคอรไรซา 
สามารถลดปรมิาณความหนาแนนของไสเดือนฝอยรากปมในมะเขือเทศและยังลดความหนาแนน
ของไสเดือนฝอยกับผักชนิดอื่นๆ ดวย (Sikora and Schonbeck, 1995; Sikora, 1992)   รวมถงึ
แบคทีเรีย Rhizobium sp. มีอิทธพิลตอการเกิดปมของไสเดือนฝอยลดลง (เพิม่ศักดิ์, 2534) 
 นอกจากนัน้มรีายงานการทดสอบใชไสเดือนฝอยในกลุม Rhaditita ซึ่งเปนศัตรูธรรมชาติ
ของไสเดือนฝอยที่เปนศัตรูพืช ไดแก ไสเดือนฝอย Mononchus และไสเดือนฝอยในกลุมกาํจัด
แมลง (entomopathogenic nematode)  พบวาชวยลดปริมาณไสเดือนฝอยศัตรูพืชได  โดย
ไสเดือนฝอย Mononchus ลดปริมาณไสเดือนฝอย Heterodera schachtii (Chupp and Sherf, 
1960) และไสเดือนฝอยกาํจดัแมลง (Steinernema siamkayai) ควบคุมไสเดือนฝอยรากปม M. 
incognita ในมะเขือเทศ (Sasnarukkit et al., 2002)  
 ป 2549 นุชนารถ และธารทิพย ไดทดลองผลิตขยายรา P. lilacinus   ไสเดือนฝอย 
Steinernema และ Mononchus  มาใชควบคุมโรครากปมในระดับโรงเรือนพบวา สามารถควบคุม
โรครากปมได 43-50 %  ดังนั้น ความเปนไปไดของการนําจุลินทรยีปฏิปกษและศัตรูธรรมชาติชนดิ
ตางๆ ที่แยกไดในประเทศไทยมาใชควบคุมโรครากปมในพริก          จึงควรทาํการศึกษาอัตราของจุ
ลินทรียหรือศัตรูธรรมชาติและคัดเลือกเชือ้มาใชประโยชน  ซึ่งจะเปนวิธกีารปองกนักําจัดโดยชีววิธี
ที่ปลอดภัยตอส่ิงมีชีวิตและสภาพแวดลอม  ตลอดจนเพิ่มทางเลือกในการควบคุมโรครากปม  โดย
มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาอตัราการใชจุลินทรียปฏิปกษ (รา P. lilacinus) และศัตรูธรรมชาติ 
(ไสเดือนฝอย Steinernema และ Mononchus) ที่มีประสิทธิภาพและเหมาะสมในการควบคุมโรค
รากปมของพริกในสภาพไรตอไป    
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
 1. เชื้อจุลินทรยีและศัตรูธรรมชาติชนิดตางๆ ไดแก รา Paecilomyces lilacinus และ 
Nematode ใน Order rhabditida 
 2.ไสเดือนฝอยรากปม (Meloidogyne spp.) 
 3. บล็อกซีเมนต+ดินปลูกพืชทดลองและเมล็ดพันธุพริก 
 4. สารเคม ี อาหารเลี้ยงเชื้อ และเครื่องแกวสําหรับใชในหองปฏิบัติการ 
วิธีการ 
 1. วางแผนการทดลอง   แบบ RCB  มี 8 กรรมวิธี 5 ซ้ํา   ประกอบดวย   
 กรรมวิธีที ่1  ใสรา P. lilacinus อัตรา 10 กรัมตอตน  
 กรรมวิธีที ่2  ใสรา P. lilacinus อัตรา 50 กรัมตอตน  
 กรรมวิธีที ่3  ใสไสเดือนฝอย S. siamkayai อัตรา 1 ลานตัวตอตน  
 กรรมวิธีที ่4  ใสไสเดือนฝอย S. siamkayai อัตรา 5 ลานตัวตอตน 
 กรรมวิธีที ่5  ใสไสเดือนฝอย Mononchus อัตรา  100 ตัวตอตน 
 กรรมวิธีที ่6  ใสไสเดือนฝอย Mononchus อัตรา  500 ตัวตอตน 
 กรรมวิธีที ่7  ไมใสเชื้อใดๆ และใสไสเดือนฝอย (inoculated control) 
 กรรมวิธีที ่8  ไมใสเชื้อใดๆ และไมใสไสเดือนฝอย (non-inoculated control) 
 (กรรมวิธีที ่1-6 รองกนหลุมพรอมปลูกกลาอาย ุ1 เดือน และใสทีพ่ืชอายุ 45 และ 60วัน) 

2. วิธปีฏิบัติการทดลอง  1) เตรียมบล็อกวงซีเมนต  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 80 ซม. จํานวน 
40 วง  บรรจุดินและปลูกพชือาศัย (กลามะเขือเทศ) 5 ตน/วง  ทําการใสกลุมไขของไสเดือนฝอย
รากปมจํานวน 5 กลุม/ตน รวม 35 วงซีเมนต  เพื่อแพรพันธุและเพิ่มปริมาณประชากรของไสเดือน
ฝอย ในวงซีเมนต เปนเวลา 3 เดือน  ตัดตนพืชอาศัยทิ้งเหลือสวนรากทีม่ีปุมปมไวในวง 2) เตรียม
กลาพรกิพืชทดลอง  3) ใสเชื้อชนิดตางๆ ตามกรรมวิธกีําหนด 4) ดูแลพืชปลูกตามวิธีการปลูกพืช
จนถงึเก็บเกี่ยว 

3. การบันทึกขอมูล  วัดดัชนีการเกิดปมที่รากตามวธิีของ Kinloch (1990)  แบงเปน 5 
ระดับ ดังนี้ :- 0 = ไมมีปม; 1 = มีปมเกิดขึ้นเล็กนอย;  2 = เกิดปมนอยกวา 25%; 3 = เกิดปม 25-
50%; 4 = เกดิปม 50-75%; และ 5 = เกิดปมมากกวา 75% ของระบบราก  
เวลาและสถานที ่

ระยะเวลา  เร่ิมเดือนตุลาคม 2549  ส้ินสดุเดือนกันยายน 2550 
 สถานที ่ ศูนยวิจัยพืชสวนลาํปาง  กรมวิชาการเกษตร จ.ลําปาง 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

 จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ (รา Paecilomyces lilacinus) 
และศัตรูธรรมชาติใน Order rhabditida 2 สกุล คือ Steinernema siamkayai และ Mononchus 
sp. ควบคุมไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne spp. สาเหตุของโรครากปมในพริก  ทําการทดสอบ
ในสภาพไรที่ปลูกในบล็อกวงซีเมนต  ขนาดเสนผาศูนยกลาง 80 ซม.  สภาพดนิปลกูเปน infested 
soil  ณ ศูนยวิจัยพืชสวนลาํปาง จ.ลําปาง   โดยนําจุลินทรียปฏิปกษและศัตรูธรรมชาติรวม 3 ชนดิ 
รองกนหลุมกอนปลูกกลาพริกอายุ 1 เดือน และใสจุลินทรียปฏิปกษและศัตรูธรรมชาติอีก 2 คร้ัง 
เมื่อพริกอายุ 45 และ 60 วัน   โดยในกรรมวิธทีี่ใชรา P. lilacinus ซึ่งมีศักยภาพในการเขาทําลายไข
ของไสเดือนฝอยรากปม  ทีอั่ตรา 10 และ 50 กรัมตอตน  พบวา ระบบรากพริกที่อายเุก็บเกี่ยว มี
ดัชนีการเกิดปมที่รากระดับ 2.6 (3 = เกิดปมนอยกวา 25-50 %) และ 2.2 (2 = เกิดปม 25%) เมื่อมี
การใสที่อัตรา 10 และ 50 กรัมตอตน ตามลําดับ  สามารถลดการเกดิปมไดในชวงระหวาง 50-75 
% ของระบบราก เมื่อเปรียบเทียบกับพริกที่ปลูกในดินที่มีการระบาดของไสเดือนฝอยรากปมแตไม
มีการใสเชื้อปฏิปกษหรือศัตรูธรรมชาติ (inoculated control) ซึ่งแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถติิ 
(ตารางที ่ 1)   จากผลการทดลองพบวาการใชรา P. lilacinus ในอัตราทีสู่งขึ้นมีผลทําใหลด
ประชากรไสเดือนฝอยรากปมในดินลง  เนื่องจากเชือ้ราเขาทาํลายไขของไสเดือนฝอยทําใหไขถูก
ทําลายไมสามารถฟกเปนตวัออนเขาทาํลายรากพืชได 
 สําหรับการใชไสเดือนฝอย S. siamkayai  ซึ่งเปนศัตรูธรรมชาติของแมลง  นาํมาใช
ควบคุมไสเดือนฝอยรากปม  ในสภาพของการรบกวนบริเวณรากพชืไมใหไสเดือนฝอยรากปมเขา
ทําลายรากพรกิ  โดยที่ไสเดอืนฝอย S. siamkayai  ไมมีผลกระทบตอรากพืช  จากผลการใช S. 
siamkayai  ในอัตรา 1 และ 5 ลานตวัตอตน  พบวามีดัชนีการเกิดปมที่ระดับ 3.6 (4= เกิดปม 50-
75%) และ 2.6 (3 = เกิดปม 25-50%) ตามลําดับ  ชวยลดการเกิดปมได 25-50 % ของระบบราก   
อยางไรก็ตาม การนาํไสเดือนฝอย S. siamkayai  มาใชควบคุมไสเดือนฝอยรากปม  ในสภาพของ
การรบกวนหรอืปดบังรากพชืทําใหไสเดือนฝอยรากปมเขาไมถึงรากพชื  มีความเปนไปไดของการ
นําไสเดือนฝอยกลุมนี้มาใชประโยชน  แตยังมีปจจยัอื่นๆ ทีม่ีผลกระทบทําใหไสเดือนฝอย S. 
siamkayai  ไมอยูใกลบริเวณรากพืช เชน การรดน้ําชุมเกินไปมีผลใหไสเดือนฝอย S. siamkayai  
ไหลไปกับน้าํได  และการเจริญเติบโตของรากพืชแผขยายไปในดิน  ไสเดือนฝอย S. siamkayai  ไม
สามารถเคลื่อนที่ตามรากพชืได  ดังนัน้ ความพยายามนําไสเดือนฝอยกลุม Steinernema spp. มา
ใชควบคุมไสเดือนฝอยรากปมใหประสบผลสําเร็จ  จึงควรคํานึงถึงปจจัยที่มีผลกระทบตางๆ  และ
ปรับรูปแบบการใชใหเหมาะสม เชน อัตราการใชเพิ่มข้ึนครอบคลุมพืน้ทีก่ารเจริญของระบบรากพชื
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ในดิน   หรือการใชข้ีเลื่อยเปนวัสดุใหไสเดอืนฝอยยึดเกาะไมใหไหลไปกับน้าํหรือวัสดุอ่ืนๆ  ซึ่งจะได
ทําการทดสอบตอไป 
ตารางที ่ 1  ดัชนีการเกิดปมที่ระบบรากเมื่อมกีารใชจุลินทรียปฏิปกษ (รา Paecilomyces 

lilacinus) และศัตรูธรรมชาติ (Steinernema siamkayai และ Mononchus sp.) 
อัตราตางๆ ควบคุมไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne spp. สาเหตุของโรครากปม
พริกในสภาพไร   

 
กรรมวิธ ี ดัชนีการเกิดปมที่ราก1/ 

1. ใสรา P. lilacinus อัตรา 10 กรัม/ตน  
2. ใสรา P. lilacinus อัตรา 50 กรัม/ตน  
3. ใสไสเดือนฝอย S. siamkayai อัตรา 1 ลานตัวตอตน  
4. ใสไสเดือนฝอย S. siamkayai อัตรา 5 ลานตัวตอตน  
5. ใสไสเดือนฝอย Mononchus อัตรา  100 ตัวตอตน 
6. ใสไสเดือนฝอย Mononchus อัตรา  500 ตัวตอตน 
7. ไมใสเชื้อใดๆ และใสไสเดือนฝอย (inoculated control) 
8. ไมใสเชื้อใดๆ และไมใสไสเดือนฝอย (non-inoculated control) 

2.6 c2/ 
2.2 c 
3.6 b 
2.6 c 

4.2 ab 
3.6 b 
4.6 a 
0 d 

CV. (%) 18.50 
 

 1/0 = ไมมีปม; 1 = มีปมเกิดขึ้นเล็กนอย;  2 = เกิดปมนอยกวา 25%; 3 = เกิดปม 25-50%; 
4 = เกิดปม 50-75%; และ 5 = เกิดปมมากกวา 75% ของระบบราก 

2/คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในแตละกรรมวิธใีนแนวตัง้  ไมมีความแตกตางทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% คํานวณโดยการใชวธิี DMRT 
 
 การนาํไสเดือนฝอย Mononchus sp. ซึ่งเปนศัตรูธรรมชาติของไสเดือนฝอยดวยกันเอง  
โดยไสเดือนฝอย Mononchus sp. จัดเปนนกัลา (predator)  สามารถกนิไสเดือนฝอยรากปมได  
มาใชควบคุมปริมาณประชากรไสเดือนฝอยรากปมในดินปลูก  ซึ่งจากการทดสอบที่อัตราการใช 
Mononchus sp. ที่ 100 และ 500 ตัวตอตน  พบวา มีดัชนีการเกิดปมที่ระดับ 4.2 และ 3.6 (4 = 
เกิดปม 50-75%) ตามลําดับ ไมแตกตางทางสถิติกับ inoculated control    
 อยางไรก็ตาม การนําศัตรูธรรมชาติมาใชควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตุของโรครากปม  ตอง
คํานึงถึงอัตราการใชและรูปแบบของการใช  รวมถึงตนทนุการผลิตของศัตรูธรรมชาติเหลานั้น 
คุมคากับการนํามาใชประโยชนหรือไม  ตลอดจนการยอมรับของเกษตรกรเปนสําคญั 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 การใชรา P. lilacinus ที่อัตรา 50 กรัมตอตน  รองกนหลุมกอนยายกลาปลูกและใสอีก 2 
คร้ัง เมื่อพืชอาย ุ 45 และ 60 วนั  มีประสิทธิภาพในการควบคุมไสเดือนฝอย Meloidogyne spp. 
สาเหตุของโรครากปมในพริก  สามารถลดการเกิดปมได 50-75 % ของระบบราก  และการใช S. 
siamkayai ทีอั่ตรา 5 ตัวตอตน  ลดการเกิดปมได 25-50 % ของระบบราก    สวนไสเดือนฝอย 
Mononchus sp. ในอัตรา 500 ตัวตอตน  ไมสามารถลดการเกิดปมไดเมื่อเปรียบเทียบกับ 
inoculated control 
 จากผลการวิจยัสามารถแนะนําเกษตรกรใชรา P. lilacinus  และ  S. siamkayai  ควบคุม
โรครากปมในแปลงปลูกพรกิ  และพฒันากระบวนการผลิตขยายเชื้อเหลานี ้  ใหเปนวิธีงายๆ 
เกษตรกรสามารถเรียนรูและเพาะเลี้ยงใชเองได  ซึ่งจะชวยลดตนทนุการผลิตและปลอดภัยตอ
สภาพแวดลอม 
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ทดสอบประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุม 
หนอนแมลงวันศัตรูในเห็ด  

Efficacy of Entomopatogenic Nematode on Dipterous Insect 
Pest in Mushroom    

 
วิไลวรรณ  เวชยันต      สาทพิย  มาลี      วัชรี  สมสขุ 

 กลุมกีฏและสัตววทิยา          สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 
      

รายงานความกาวหนา 
เก็บตัวอยางกอนเชื้อเห็ดภูฏานที่มีแมลงวันเห็ดลงทําลาย  จากโรงเพาะเห็ดของเกษตรกรใน  

อ. โพธาราม จ. ราชบุรี   นํามาตรวจนับจํานวนหนอนและ ดักแด ของหนอนแมลงวันศัตรูเห็ดที่พบใน
กอนเชื้อเห็ด   ภายใตกลองจุลทรรศน   จํานวนหนอนแมลงวันที่พบในกอนเชื้อเห็ดมี 3 ลักษณะ (ไม
สามารถจําแนกชนิดของหนอนได)   โดยหนอนจะหลบซอนอยูในขี้เลื่อย  หนอนมีขนาดเล็ก สีขาว
ครีมและสีสม  มีลักษณะ สีสันใกลเคียงกับข้ีเลื่อยซึ่งเปนวัสดุที่ใหเพาะเห็ด   และ จํานวนดักแดที่พบ
มีต้ังแต 10-50 ดักแด/กอน ลักษณะของดักแดจะอยูบริเวณหนากอนเชื้อเห็ดใกลกับปากถุง ดักแดจะ
อยูรวมกันเปนกระจุก เมื่อนําดักแดที่พบมาแยกไวในขวดแกวขนาด 10 มล พบวา ดักแดใชเวลา
ประมาณ 5-7 วัน จึงฟกเปนตัวเต็มวัย ซึ่งอยูระหวางการตรวจสอบชนิด  และไดทําการทดลองเลี้ยง
ขยายหนอนแมลงวันในหองปฏิบัติการเพื่อเพิ่มปริมาณ สําหรับการทดลอง ไมสามารถเลี้ยงเพิ่ม
ปริมาณหนอนแมลงวันใหมีปริมาณมากได  เนื่องจากสภาพแวดลอมไมเหมาะสม  เชน ความชื้น
ภายในกอนเชื้อ ฯลฯ  ซึ่งตองทําการศึกษาขอมูลเพิ่มเติม รวมทั้งตองศึกษาการเพิ่มประชากรของ
หนอนแมลงวันในกอนเชื้อเห็ด ความสัมพันธระหวางตัวเต็มวัยและดักแดที่สํารวจพบตอผลผลิตเห็ด 
ขอมูลที่ได เพื่อเปนพื้นฐานในการปองกันกําจัดตอไป  
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  07-01-49-06 
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คํานํา 
 ปญหาการระบาดของแมลงวันศัตรูเห็ด ลงทําลายเห็ดในตระกูลนางฟา-นางรมหรือเห็ด
เพาะในถุง  เกิดความเสียหายของผลผลิต 20-80%   การลงทําลายของหนอนแมลงวันคือ การ
เจริญของเสนใยผิดปกติ หรือสวนของดอกเนา หรือเปนสีน้ําตาลหรือดํา   จากรายงานของ กอบ
เกียรติ์และคณะ (2544)  พบวา หนอนแมลงวันที่เขาทําลายเห็ดมี 4  ชนิด  โดยพบวามากกวา  80 
% เปนหนอนแมลงหวี่ปกดํา Sciarid (Lycoriedae: Lycoriella sp.)    สวนหนอนแมลงวันอื่นพบ
รองลงมาหนอนแมลงวันหลังโกง Phorid  (Phoridae: Megasellia sp.) หนอนยุงเห็ด cecid fly 
(Cecidomyiidae: Mycophilla  sp. และ Heteropeza sp.) และหนอนแมลงหวี่ดํา (Scatopsidae: 
Scatopse sp.)   การปองกันกําจัดหนอนแมลงวันทําไดคอนขางลําบาก เพราะไมสามารถใช
สารเคมีเชนเดียวกับพืชอ่ืนๆ ได  เนื่องจากเห็ดเปนพืชบริโภคสด หรือสุกๆ ดิบๆ  และการใชสารเคมี
โดยขาดความรอบครอบมักจะทําใหดอกหรือเสนใยเห็ดเปนพิษ  แสดงอาการบิดเบี้ยวผิดปกติ 
(phytotoxic) ทําใหคุณภาพและราคาลดลง  และผูบริโภคตองเสี่ยงกับสารเคมีตกคางในดอก การ
ควบคุมหนอนแมลงวันศัตรูในเห็ดจึงจําเปนตองอาศัยการบริหารจัดการที่มีการประสานวิธีการ
ควบคุมหลายรูปแบบอยางเหมาะสม   เชนการนําสิ่งมีชีวิตหรือจุลินทรีย เชนไสเดือนฝอยศัตรูแมลง
ในกลุม Steinernema และ Heterorhabditis  เปนหนึ่งในวิธีการที่ควรนํามาใชควบคุมแมลงวันเห็ด 
เนื่องจากขอดีคือสามารถเขาทําลายแมลงศัตรูไดหลายชนิดทั้งหนอนดวง  หนอนผีเสื้อ และหนอน
แมลงวัน เปนตน  อีกทั้งไมเปนอันตรายตอสัตวเลี้ยงลูกดวยนม  เพื่อใหการนําไสเดือนฝอยไปใช
ควบคุมหนอนแมลงวันศัตรูเห็ดไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด  จึงตองเริ่มจากการศึกษาจํานวนชนิด
และปริมาณของหนอนแมลงวันศัตรูเห็ด เนื่องจากแมลงวันเห็ดมีหลายชนิด และทดสอบ
ประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงชนิดตางๆ  ในการเขาทําลายหนอนแมลงวันศัตรูในโรงเห็ด   
รวมถึงคัดเลือกสายพันธุไสเดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพสูงนําไปใชควบคุมแมลงวันศัตรูเห็ด  
วัตถุประสงค 

ชนิด ปริมาณของหนอนแมลงวนัศัตรูเห็ด และเปรียบเทยีบประสิทธิภาพการเขาทําลายหนอน
แมลงวนัศัตรูเห็ดของไสเดือนฝอยสกุล  Steinernema  และ Heterorhabditis   

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1  ไสเดือนฝอย  Steinernema   sp.  Heterorhabditis sp.  
2  หนอนแมลงวนัศัตรูในเหด็  และหนอนกินรังผึง้  
3  อาหารเทียมเลี้ยงหนอนกนิรังผึ้ง   
4. กอนเชื้อเหด็   
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5  กลองพลาสติก    
6. หลอดทดลอง  
7. หลอดแกวขนาด 10 มล.  
8. ผาขามบาง  
9 ถุงพลาสติกใส 
10. พูกนั 
11. จานพลาสติกพรอมฝาปด ขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 ซม. 
 

วิธีปฏบัิติการทดลอง   
ศึกษาชนิดและประชากรของหนอนแมลงวันศัตรูในเห็ด 

สํารวจ และเก็บตัวอยางกอนเชื้อเห็ดจากโรงเพาะเห็ดของเกษตรกร  เพื่อตรวจนับชนิด 
และปริมาณหนอนแมลงวันศัตรูในเห็ดในหองปฏิบัติการ  นําขอมูล ชนิด และจํานวนหนอนแมลงวัน
ศัตรูเห็ดไปเขียนกราฟ  

 
เวลาและสถานที ่
 เวลา :   เดือนตุลาคม 2549 – เดือนกนัยายน 2550 

 สถานที ่:   หองปฏิบัติการกลุมงานวจิัยการปราบศตัรูพืชทางชีวภาพ                                     
กลุมกีฏและสตัววิทยา สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

  
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

เก็บตัวอยางกอนเชื้อเห็ดภูฏานที่มีแมลงวันเห็ดลงทําลาย  จากโรงเพาะเห็ดของเกษตรกรใน  
อ. โพธาราม จ. ราชบุรี   นํามาตรวจนับจํานวนหนอนและ ดักแด ของหนอนแมลงวันศัตรูเห็ดที่พบใน
กอนเชื้อเห็ด   ภายใตกลองจุลทรรศน   จํานวนหนอนแมลงวันที่พบในกอนเชื้อเห็ดมี 3 ลักษณะ (ไม
สามารถจําแนกชนิดของหนอนได)   โดยหนอนจะหลบซอนอยูในขี้เลื่อย  หนอนมีขนาดเล็ก สีขาว
ครีมและสีสม  มีลักษณะ สีสันใกลเคียงกับข้ีเลื่อยซึ่งเปนวัสดุที่ใหเพาะเห็ด   และ จํานวนดักแดที่พบ
มีต้ังแต 10-50 ดักแด/กอน ลักษณะของดักแดจะอยูบริเวณหนากอนเชื้อเห็ดใกลกับปากถุง ดักแดจะ
อยูรวมกันเปนกระจุก เมื่อนําดักแดที่พบมาแยกไวในขวดแกวขนาด 10 มล พบวา ดักแดใชเวลา
ประมาณ 5-7 วัน จึงฟกเปนตัวเต็มวัย ซึ่งอยูระหวางการตรวจสอบชนิด  และไดทําการทดลองเลี้ยง
ขยายหนอนแมลงวันในหองปฏิบัติการเพื่อเพิ่มปริมาณ สําหรับการทดลอง ไมสามารถเลี้ยงเพิ่ม
ปริมาณหนอนแมลงวันใหมีปริมาณมากได  เนื่องจากสภาพแวดลอมไมเหมาะสม  เชน ความชื้น
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ภายในกอนเชื้อ ฯลฯ  ซึ่งตองทําการศึกษาขอมูลเพิ่มเติม รวมทั้งตองศึกษาการเพิ่มประชากรของ
หนอนแมลงวันในกอนเชื้อเห็ด ความสัมพันธระหวางตัวเต็มวัยและดักแดที่สํารวจพบตอผลผลิตเห็ด 
ขอมูลที่ได เพื่อเปนพื้นฐานในการปองกันกําจัดตอไป  
  

เอกสารอางอิง 
 

กอบเกียรติ์ บันสิทธิ์ พรทิพย วิสารทานนท ฉัตรไชย ศฤงฆไพบูรณ และสัจจะ ประสงคทรัพย. 
2544. แมลง-ไรศัตรูเห็ดในประเทศไทย. เอกสารวิชาการกองกีฏและสัตววิทยา  กรม 
วิชาการเกษตร กรุงเทพฯ หนา 
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การศึกษาประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 
ในการควบคุมหนอนผีเส้ือศัตรูหนอไมฝรั่งเพือ่การสงออก 

Study on Efficacy of Entomopathogenic Nematode for Control  
Lepidopterous Larvae Pests on Export Asparagus 

 
สาทพิย  มาล ี

วัชรี  สมสุข วิไลวรรณ  เวชยันต 
กลุมกีฏและสัตววทิยา          สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

      
 

รายงานความกาวหนา 
 

ดําเนินการสํารวจการระบาดของหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ัง ในจังหวัดนครปฐม และ
กาญจนบุรี พบวามีหนอนผีเสื้อที่เขาทําลายหนอไมฝร่ังที่สําคัญ 3 ชนิด ไดแก หนอนกระทูหอม 
หนอนกระทูผัก และหนอนเจาะสมอฝาย จึงทําการเลี้ยงเพิ่มปริมาณหนอนทั้ง  3  ชนิด ใน
หองปฏิบัติการ กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช เพื่อใชในการทดลองหาคา LC50 ของไสเดือนฝอยตอหนอนทั้ง 3 ชนิด จากการ
ทดลองพบวา คา LC50 ของไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae  ตอหนอนกระทูผัก เทากับ  
4.13 ตัวตอหนอน 1 ตัว  และLC50 ของไสเดือนฝอย S. carpocapsae  ตอหนอนเจาะสมอฝาย  
เทากับ  5.28  ตอหนอน 1 ตัว และ LC50 ของไสเดือนฝอย S. carpocapsae  ตอหนอนกระทูหอม  
เทากับ 5.8  ตอหนอน 1 ตัว และจะไดนําผลการทดลองดังกลาวเปนขอมูลในการศึกษา
ประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงชนิดตางๆในการเขาทําลายหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ังใน
สภาพโรงเรือนตอไป 

ทําการประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ังในสภาพโรงเรือน 
โดยพนไสเดือนฝอยเขมขน 1,000 2,000  และ  4,000  ตัว/มล. ปริมาณ 5 มล. บริเวณโคนตน
หนอไมฝร่ัง พื้นที่ประมาณ 500 ตารางเซนติเมตร ทําการตรวจนับหนอนที่ตายเนื่องจากไสเดอืนฝอย 
หลังทําการทดลอง 2 วัน พบวา หนอนตาย 20.75  75.25  และ  80.50 %   
 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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ศึกษาระยะเวลาการอยูรอดของไสเดือนฝอยในดินที่ปลูกหนอไมฝร่ังในโรงเรือน โดยพน
ไสเดือนฝอยลงในดิน อัตรา 2000 ตัว/มล. พื้นที่ประมาณ 500 ตารางเซนติเมตร หลังจากพน  6  12  
24  48 ชั่วโมง 1 และ  2 สัปดาห  เก็บดินไปทําการตรวจหาไสเดือนฝอย โดยใชหนอนกินรังผึ้ง 
พบวา หลังทําการพนไสเดือนฝอย  6 -  48 ชั่วโมง ไสเดือนฝอยมีประสิทธิภาพในการทําลายหนอน
กินรังผึ้งระหวาง 70 - 100 % สวนหลังพนไสเดือนฝอย 1 และ 2 สัปดาห ไสเดือนฝอยมี
ประสิทธิภาพในการทําลายหนอนกินรังผึ้ง 48 และ 20% ตามลําดับ 
 

คํานํา 
 

หนอไมฝร่ังเปนพืชสงออกชนิดหนึ่งที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ ปญหาการระบาดของ
แมลงศัตรูพืชทําลายหลายชนิด โดยเฉพาะหนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก หนอนเจาะสมอฝาย 
เพลี้ยแปง และเพลี้ยไฟ การใชสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดทําใหเกิดปญหาแมลงศัตรูพืช
หลายชนิดสรางความตานทาน การปนเปอนของสารเคมีในสิ่งแวดลอมและเกิดพิษตกคางบน
ผลิตผล ซึ่งเปนอุปสรรคตอการสงออก จึงตองหาแนวทางในการแกไข เพื่อใหสอดคลองกับ
นโยบาย GAP ของกรมวิชาการเกษตร โดยทําการเกษตรแบบถูกสุขลักษณะ หลีกเลี่ยงการทําลาย
ส่ิงแวดลอม และลดการใชสารเคมีซึ่งอาจมีพิษตกคางในผลิตผลทางการเกษตร สงผลกระทบตอการ
สงออกสินคาเกษตร การใชไสเดือนฝอยควบคุมแมลงศัตรูเปนทางเลือกหนึ่งที่นํามาใชเพื่อลดการ
ใชสารเคมี โดยเฉพาะไสเดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema carpocapsae  สามารถเขาทําลาย
แมลงศัตรูไดหลายชนิด เชนหนอนกินใตผิวเปลือกลองกอง(Cossus sp.)  ตัวออนดวงหมัดผักใน
ผักกาดหัว(Phyllotretra sinuata) (วัชรี, 2534) ดวงงวงมันเทศ(Cylas formicarius) หนอนกระทู
หอมในดาวเรือง(Spodoptera exigua)  เปนตน (วัชรี, 2537) หนอนกระทูผัก(S. litura) (วัชรี และ 
วิไลวรรณ,2547) หนอน Sciarid ในโรงเห็ด(Grewal and Smith; 1995)  หนอนหญาสนาม
(Gerogis and Gaugler, 1991; Hatsukade , 1994)  โดยเขาทําลายทั้งระยะตัวออน ระยะกอน
เขาดักแด และระยะตัวเต็มวัยที่เพิ่งฟก (Kaya and Arnold, 1981; Kaya and Grieve, 1982; 
Lindegren and Patrick,1986 ; Lindegren et al., 1990) อีกทั้งไมเปนอันตรายตอสัตวเลี้ยงลูก
ดวยนม ดังนั้นการนําไสเดือนฝอยมาใชควบคุมแมลงศัตรูพืช จึงเปนวิธีการที่ตองมีการศึกษาและ
พัฒนา หรือประยุกตใชรวมกับวิธีการอื่นๆ ในการจัดการแมลงศัตรูพืช 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1. ไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae 
 2.  หนอนกนิรังผึ้ง  Galleria mellonella วยั 4-5 
 3.  หนอนกระทูผัก หนอนกระทูหอม หนอนเจาะสมอฝาย 
 4. ตนหนอไมฝร่ัง 
 5. เครื่องพนสาร 
วิธีการ 
การทดลองยอยที ่ 1  ศึกษาประสทิธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงชนิดตางๆในการเขาทาํลาย
หนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ัง 

-จัดสิ่งทดลองแบบ Factorial (2x3)+1 จํานวน 4 ซ้ํา 
- ปจจัย A คือ ไสเดือนฝอย 2 ชนิด 

- Steinernema carpocapsae 
- S. riobrave 

- ปจจัย B อัตราการใชไสเดือนฝอย 3 ระดับ คือ 4 8 12 ตัวตอหนอน 1 ตัว 
ทําการทดลองในหนอนกระทูผัก  เตรียมไสเดือนฝอยแตละชนิดในอัตราความ

หนาแนนตามกรรมวิธี/น้ํา 30 ไมโครลิตร หยอดลงบนอาหารเทียมที่ใชเลี้ยงหนอนในถาด 
multiwell plate ขนาด 24 หลุม  ปลอยหนอนกระทูผักวัย 3 หลุมละ 1 ตัว ทําการทดลอง
โดยใชไสเดือนฝอยชนิดละ 2 ถาดตอซ้ํา จํานวน 20 ซ้ํา  
บันทึกผลการทดลอง 

- นับจาํนวนหนอนที่ตายเนือ่งจากไสเดือนฝอยหลังทําการทดลอง  6  12  24  และ 
48  ชั่วโมง   
-นําขอมูลที่ไดไปเปรียบเทียบทางสถิติตอไป เพื่อหาคา LC50 ตอไป 

 
การทดลองยอยที่ 2. ศึกษาอตัราความเขมขนของไสเดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพในการเขาทาํลาย
หนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ังในเรือนทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ CRD  มี 4 กรรมวิธี 5 ซ้ํา 
กรรมวิธีที ่1 ใชไสเดือนฝอยเขมขน 1000 ตัวตอน้ํา 1 มิลลิลิตร 
กรรมวิธีที ่2 ใชไสเดือนฝอยเขมขน 2000 ตัวตอน้ํา 1มิลลิลิตร 
กรรมวิธีที ่3 ใชไสเดือนฝอยเขมขน 4000 ตัวตอน้ํา 1มิลลิลิตร 
กรรมวิธีที ่4 พนน้ําเปลา 
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ปลูกหนอไมฝร่ังในกระถางนาํไสเดือนฝอยทีม่ีประสิทธิภาพจากการทดลองที ่1 ไปพนใน

กระถางปลกูหนอไมฝร่ัง  อัตรา 1,000 2,000  และ  4,000  ตัว/มล. ปริมาณ 5 มล.ปลอยหนอน
กระทูผักกระถางละ 10 ตัว-เก็บดินไปทาํการตรวจหาไสเดือนฝอย หลังทําการพนไสเดือนฝอย  
6 -  48 ชั่วโมง โดยใชหนอนกินรังผึง้ 

 
บันทึกผลการทดลอง 

- จํานวนหนอนตายหลังทาํการทดลอง 48 ชั่วโมง 
- ประสิทธิภาพในการทาํลายของไสเดือนฝอยที่ตกคางในดินหลงัทาํการทดลอง 1  
และ2  วัน 

 
ผลการทดลอง 

การทดลองยอยที่ 1  ศึกษาประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงชนิดตางๆในการเขาทําลาย
หนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ัง 

ดําเนินการสํารวจการระบาดของหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ัง ในจังหวัดนครปฐม และ
กาญจนบุรี พบวามีหนอนผีเสื้อที่เขาทําลายหนอไมฝร่ังที่สําคัญ 3 ชนิด ไดแก หนอนกระทูหอม 
หนอนกระทูผัก และหนอนเจาะสมอฝาย จึงทําการเลี้ยงเพิ่มปริมาณหนอนทั้ง  3  ชนิด ใน
หองปฏิบัติการ กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช เพื่อใชในการทดลองหาคา LC50 ของไสเดือนฝอยตอหนอนทั้ง 3 ชนิด จากการ
ทดลองพบวา คา LC50 ของไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae  ตอหนอนกระทูผัก เทากับ  
4.13 ตัวตอหนอน 1 ตัว  และLC50 ของไสเดือนฝอย S. carpocapsae  ตอหนอนเจาะสมอฝาย  
เทากับ  5.28  ตอหนอน 1 ตัว และ LC50 ของไสเดือนฝอย S. carpocapsae  ตอหนอนกระทูหอม  
เทากับ 5.8  ตอหนอน 1 ตัว และจะไดนําผลการทดลองดังกลาวเปนขอมูลในการศึกษา
ประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงชนิดตางๆในการเขาทําลายหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ังใน
สภาพโรงเรือนในการทดลองยอยที่ 2 ตอไป 
 



 947 

การทดลองยอยที่ 2. ศึกษาอัตราความเขมขนของไสเดือนฝอยทีม่ีประสิทธิภาพในการเขาทําลาย
หนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ังในเรือนทดลอง 

ทําการศึกษาประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพจากการทดลองยอยที่ 1 คือ
ไสเดือนฝอย steinernema carpocapsae  ทําการทดลองในสภาพโรงเรือน  โดยพนไสเดือนฝอย
เขมขน 1,000  2,000  และ  4,000  ตัว/มล. ปริมาณ 5 มล. บริเวณโคนตนหนอไมฝร่ัง พื้นที่
ประมาณ 500 ตารางเซนติเมตร ทําการตรวจนับหนอนที่ตายเนื่องจากไสเดือนฝอย หลังทําการ
ทดลอง 2 วัน พบวา หนอนตาย 20.75  75.25  และ  80.50 %   

ศึกษาระยะเวลาการอยูรอดของไสเดือนฝอยในดินที่ปลูกหนอไมฝร่ังในโรงเรือน โดยพน
ไสเดือนฝอยลงในดิน อัตรา 2000 ตัว/มล. พื้นที่ประมาณ 500 ตารางเซนติเมตร หลังจากพน  6  12  
24  48 ชั่วโมง 1 และ  2 สัปดาห  เก็บดินไปทําการตรวจหาไสเดือนฝอย โดยใชหนอนกินรังผึ้ง 
พบวา หลังทําการพนไสเดือนฝอย  6 -  48 ชั่วโมง ไสเดือนฝอยมีประสิทธิภาพในการทําลายหนอน
กินรังผึ้งระหวาง 70 - 100 % สวนหลังพนไสเดือนฝอย 1 และ 2 สัปดาห ไสเดือนฝอยมี
ประสิทธิภาพในการทําลายหนอนกินรังผึ้ง 48 และ 20% ตามลําดับ 
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ทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอยควบคุมหอยทากซัคซิเนีย (Succinea chrysis ) 
Efficacy Test of Entomopathogenic Nematodes for Controlling Succinea chrysis 

 
ปราสาททอง  พรหมเกิด         ชมพูนุท        จรรยาเพศ 

 วัชร ี  สมสขุ                       วิไลวรรณ      เวชยันต 
กลุมกีฏและสัตววิทยา           สาํนกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื   

 
บทคัดยอ 

 การทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอยกับหอยทากซัคซิเนียไดทดสอบทั้งใหองปฏิบัติการ กลุม
กีฏและสัตววิทยาและในแปลงสวนกลายไมของเกษตรกร จังหวัดกาญจนบุรีต้ังแตป 2549-2550 

ในหองปฏิบัติการ ทําการทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอย 5 ชนิด คือ Steinernema 
carpocapsae,S.siamkayai,S.riobrave,S.glaseri และ Heterorhabditis bacteriophora โดยใชอัตรา
ความเขมขน 20,000 ตัวตอพื้นที่กลอง75ตารางเซนติเมตรตอหอย 5 ตัว ตามแผนการทดลอง CRD 6  
กรรมวิธี 4 ซ้ําคือไสเดือนฝอย 5 ชนิดดังกลาวและกรรมวิธีควบคุมที่พนน้ํา หลังจากทดสอบ 72 ชั่วโมงที่
อุณหภูมหอง (30±2๐C) ตรวจเปอรเซ็นตการตายในแตละวิธีการ  พบวา ไสเดือน S.carpocapsae , 
S.siamkayai, S.riobrave, S.glaseri และH.bacteriophora  มีประสิทธิภาพที่ทําใหหอยตาย 55.0 
±19.14 ,55.0± 30.0 ,90.0± 11.54 ,90.0 ± 20.0 และ 60.0± 28.88% ตามลําดับ แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกลุมควบคุม  5.0± 10.0%  ที่ระดับ ความเชื่อมั่น  95% และไดนําหอยที่ทดสอบ
ดวยไสเดือนฝอยมาศึกษาเนื้อเยื่อวิทยาโดยการสุมเก็บหอยหลังทดสอบที่ 24, 48  และ 72 ชั่วโมง  มา
ตัดเนื้อเยื่อเพื่อทําสไลดถาวรที่ยอมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซินแลวตรวจดูดวยกลองจุลทรรศน หลัง
ทดสอบ 24 ชั่วโมงกลุมหอยที่ทดสอบดวยไสเดือนฝอยทั้ง  5 ชนิดพบไสเดือนฝอยอยูในอวัยวะปอด  
ทางเดินอาหาร (กระเพาะอาหาร ลําไส ) และกลุมที่ทดสอบ S.glaseri  ยังพบไสเดือนฝอยในอวัยวะ
สืบพันธุ (ทอผลิตอสุจิและทอนําไข) สวนกลุมควบคุมไมพบไสเดือนฝอยในทุกๆอวัยวะของหอย ที่ 48 
และ 72 ชั่วโมง พบวาเซลลและเนื้อเยื่อหอยของอวัยวะปอด ทางเดินอาหาร สืบพันธุและไตที่ทดสอบ
ดวยไสเดือนฝอยถูกทําลายสงผลใหหอยตาย 

ทดสอบประสิทธิภาพในการพนไสเดือนฝอย  ควบคุมหอยซัคซิเนียในสวนกลวยไมเกษตรกร  ที่ 
จ. กาญจนบุรี  โดยคัดเลือหกไสเดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพจากการทดสอบในหองปฏิบัติการ 3  ชนิด คือ 
S.glaseri และ S.riobrave และนํา S.carpocapsae  วางแผนการทดลอง RCB 7 วิธีการ 4 ซ้ํา คือ 
ไสเดือนฝอย 3  ชนิดดังกลาว  แตละชนิดใชอัตราเขมขน 2  ระดับ คือ S.riobrave และ S.carpocapsae  
ใชอัตราเขมขน   0.5  และ 1.0 ลานตัวตอตารางเมตร สวน  S.glaseri  ใชอัตราเขมขน  0.25  และ 0.5  
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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ลานตัวตอตารางเมตร  เปรียบเทียบกับวิธีการพนน้ํา  กอนทําการทดลองพนไสเดือนฝอยลงพื้นดินใน
แปลงปลูกกลวยไม  ไดทําการคัดเลือกพื้นที่  โดยสุมนับประชากรหอยในพื้นที่  0.5  ตารางเมตร  มี
ปริมาณหอยไมตํ่ากวา 5 ตัวตอ 0.5 ตารางเมตร  หลังการพนทดลองทุกวิธีการเปนเวลา  72  ชั่วโมง  สุม
นับจํานวนหอยตายดวยตารางสุมขนาด 0.5 ตารางเมตร  พบวาอัตราการตายของหอยที่ 72 ชั่วโมงคือ 
23.07± 4.83, 40.38± 11.54, 46.15± 8.87, 51.92 ± 7.36 19.23±14.72 และ 26.92± 8.52 % ตามลําดับ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกลุมควบคุมคือ  1.92 ±3.84 % (ที่ P  ≥  95 %) 
 

คํานํา 
 หอยซัคซิเนีย เปนศัตรูสําคัญในสวนกลวยไมโดยจะกัดกินรากออน หนอออน ดอกกลวยไม ใบ 
ทําใหชะงักการเจริญเติบโตและดอกกลวยไมเสียหาย ขายไมไดราคาบางครั้งหอยจะติดไปกับดอก ไมที่
สงออกไปขายตางประเทศ   เมื่อดานกักกันพืชของประเทศปลายทาง เชน ญ่ีปุน อเมริกา กลุมสหภาพ
ยุโรปตรวจพบหอยติดไปกับดอกกลวยไมที่สงออกจะเผาดอกไมเหลานั้นทันที (กีฏและสัตววิทยา 2543) 
ทําใหเสียทั้งเงินและดอกกลวยไมและยังเสียชื่อเสียงประเทศอีกดวย สงผลใหสินคาที่เปนผลิตผลทาง
การเกษตรอื่นๆที่สงมาจากประเทศไทยถูกตรวจอยางเขมงวด และมีมาตรการกีดกันทางการคาที่
เขมงวดขึ้นจึงเปนปญหาอุปสรรคตอการสงออกสูประเทศเหลานั้น 
 หอยซัคซิเนีย เปนหอยฝาเดียวที่อาศัยอยูบนบกจัดอยูในวงค  Succineidae  ลําดับ 
Stylommatophora  หอยทากชนิดนี้เปนหอยขนาดเล็กมีเปลือกเรียบบางใสสีน้ําตาลออน สําหรับ
ปองกันตัวและความชื้นภายในลําตัว  มีฝาปดและผลิตเมือกเรียกวา Epiphragm มาปดปากเปลือก 
เมื่ออยูในสภาวะแหงแลง  หอยโตเต็มวัยมีความกวาง 5-6 มม. ความสูง 8-9 มม.โดยดานปากเปดของ
เปลือกกวางและลดขนาดลงไปตามความสูงพรอม ทั้งบิดเวียนไปทางขวา สวนหัวและเทายื่นออกจาก
เปลือกเมื่อเวลาเคลื่อนที่และออกหากิน โดยปากอยูปลายสุดเยื้องลงมาดาน ลางของสวนหัวมีหนวด    
1 คูขางปากสําหรับรับรูการกินอาหาร มีตา 1  คูอยูบนกานตาที่ยืดยาวกวาคูแรก ซึ่งหดเขาผิวหนังได มี
หนาที่รับรูแสง แผนเทาใหญออนนุมเคลื่อนที่ชา (ชมพูนุท 2546)  หอยซัคซิเนียพบทั่วไปในแปลงปลูก
กลวยไมภาคกลาง  เนื่องจากในแปลงสวนกลวยไมจะมีความ ชื้นสูงจึงเหมาะตอการอาศัยเติบโตเพิ่ม
ประชากรตลอดเวลา  โดยเฉพาะชวงฤดูฝนจะระบาดมากเกษตรกรตองทําการปองกันกําจัดทุกฤดูปลูก
จะตองดูแลตรวจแปลงอยางเครงครัด   ถามีหอยมากกวา 10 ตัว ตอตารางเมตร จะตองทําการปองกัน
กําจัด   เกษตรกรสวนใหญนิยมใชสารเคมีซึ่งกรมวิชาการเกษตรจะแนะนําใหใชสารฆาเฉพาะหอย ไม
สงเสริมใหใชสารฆาแมลงมากําจัดหอย เพราะไมทําใหหอยตายแลวยังเปนการสิ้นเปลืองเงินและเวลา
อีกดวย ชมพูนุท(2542)  ไดทดสอบและแนะนํา เมทัลดีไฮด 80% ชนิดผงอัตรา 40 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
และนิโคลซาไมด 70% ชนิดผงอัตรา 40 กรัมตอน้ํา 20ลิตร  พนบนดินใหถูกตัวหอย การใชเหยื่อ เมทัล
ดีไฮด 4%  วางเปนจุดๆ บนกาบมะพราว  วัสดุปลูกหรือบนพื้นดิน เปนจุดๆ หางกัน 1-2 เมตร สามารถ
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กําจัดหอยไดดี (Watson, 1985) สารสกัดจากพืชถูกนํามาทดสอบเพื่อเปนทางเลือกหนึ่งที่จะมาทดแทน
สารเคมีและหาไดงายในทองถิ่น ไดแก สะเดา มะคําดีควาย หางไหล เปนตน ปราสาททอง (2545) ได
ทดสอบใชสารสกัดมะคําดีควาย ฆาหอยเชอรี่และศึกษาผลกระทบกับเซลลและเนื้อเยื่อหอย เปนตน 
เมื่อมีการรณรงคลดการใชสารเคมีเพื่อนําไปสูเกษตรธรรมชาติที่ยั่งยืน   จึงมีการหาวิธีปองกันกําจดัโดย
ชีววิธี คือ ตัวเบียน ตัวห้ํา และปรสิต ไดแก แบคทีเรีย เชื้อรา โปรโตซัว สัตวผูลาควบคุมหอย
(Rueda.1989) ไสเดือนฝอยไดถูกนํามาศึกษาและไดใชปองกันกําจัดหอยทากในตางประเทศ ไดแก 
Phasmarhabditis  hermaphrodita (Shneider) นํามากําจัดหอยทากในแปลงปลูกพืชเพื่อทดแทนการ
ใชสารเคมี (Glen et al,1996) และ วัชรี(2544) รายงายวา Stinernema และ Heterorhabditis สามารถ
ฆาแมลงไดภายใน 48 ชั่วโมง โดยไสเดือนฝอยทั้งสองวงคมีแบคทีเรียอาศัยรวมอยูโดย Steinernema มี
แบคทีเรียสกุล Xenerhadtis อยูโดยไสเดือนฝอยจะเขาภายในลําตัวของแมลงทางปาก ทอหายใจ หรือ
ไชผานผนังลําตัวของแมลงโดยตรง จะผานเขาสูลําไสเขาชองวางภายในลําตัวแลวปลอยแบคทีเรียออก
มาแลวแบงเซลลเพิ่มปริมาณในเลือดของแมลงอยางรวดเร็วเปนสาเหตุใหแมลงตายภายใน 24-72 
ชั่วโมงและไสเดือนฝอยยังสามารถผลิตสารพิษข้ึนมาทําใหแมลงตายได (Burman,1982) 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ  
   1. สัตวทดลอง 

-  ไสเดือนฝอย 5 ชนิด ไดแก Steinernema carpocapsae , S.siamkayai ,S.riobrave  
S.glaseri,  Heterorhabditis bacteriophora  และหอยซัคซิเนีย 

    2. เครื่องมือ 
-  กลองพลาสติกขนาด 75 และ 300  ตารางเซนติเมตร   เครื่องตัดเนื้อเยือ่      กลองจุลทรรศน 
   กลองสเตอริโอ      เครื่องพนสารแบบสูบชัก        แปลงสวนกลวยไมพื้นที่   0.5 ไร 

     3. สารเคมี :สีฮีมาท็อกไซลนิและอีโอซิน แอลกอฮอลล 70%,95% และ100%  ฟอรมาลีน10% 
 
วิธีการ การทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอยกับหอยทากซัคซิเนยีไดทําการศึกษาดังนี ้
 1.การทดสอบประสิทธิภาพในหองปฏิบัติการ 
 2.การศึกษาเนือ้เยื่อหอยทากซัคซิเนีย 
 3.การทดสอบประสิทธิภาพในแปลงสวนกลวยไม 
1. การทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอยกับหอยทากซัคซเินียในหองปฏิบัติการ  
    1.1  แผนการทดลอง      CRD 6 กรรมวิธี 4 ซ้ํา  ไดแก 
          S. carpocapsae , S.siamkayai , S.riobrave,  S.glaseri , H. bacteriophora  อัตรา   
              20,000 ตัวตอกลอง และกรรมวิธีควบคุมทีพ่นน้ํา 
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    1.02  เตรียมสัตวทดลอง 
1.2.1 หอยซัคซีเนียเก็บรวบรวมหอยซัคซิเนียจากแปลงสวนกลวยไมของเกษตรกร จ.
กาญจนบุรี จ.สมุทรสาคร มาเลี้ยงที่หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตรโดยเลี้ยงใน
กลอง พลาสติกขนาด 300 ตารางเซนติเมตร  ใหอาหารเลี้ยงหอยและตรวจดูความชื้นทุกวัน 
1.2.2  ไสเดือนฝอย 5 ชนิดไดมาจากกลุมงานวิจัยปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตว
วิทยาที่เตรียมอยูในรูปความเขมขนในน้ําที่นับจํานวนไสเดือนฝอยภายใตกลองจุลทรรศน  

1.3 วิธีการทดลอง 
คัดเลือกหอยซัคซิเนียที่สมบูรณมาใสกลองพลาสติกขนาด 75 ตารางเซนติเมตร จํานวน 5 ตัวตอ
กลองโดยที่พื้นกลองแตละกลองบุดวยกระดาษทิชชูที่พนน้ําพอชื้นเมื่อหอยคลานดีแลวใสไสเดือน
ฝอยแตละชนิดจํานวน 20,000 ตัว ตอกลองตามแผนการทดลอง CRD 6 กรรมวิธี 4 ซ้ํา กลุม
ควบคุม จะพนน้ําพอชื้น หลังทดสอบ 24,48 และ 72 ชั่วโมงตรวจดูการตายของหอยภายใตกลอง 
สเตอริโอ 

1.4 บันทกึขอมูล   อัตราการตายของหอยที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง  
2. การศึกษาเนื้อเยื่อหอยทากซัคซิเนยี 
    2.1  แผนการทดลอง      CRD 6 กรรมวิธี 4 ซ้ํา  ไดแก  
     S. carpocapsae , S.siamkayai , S.riobrave,  S.glaseri , H. bacteriophora  อัตรา 20,000   
       ตัวตอกลอง และกรรมวธิีควบคุมทีพ่นน้ํา 
    2.2  เตรียมสัตวทดลอง 

2.2.1  หอยซัคซีเนีย เก็บรวบรวมหอยซัคซิเนียจากแปลงสวนกลวยไมของเกษตรกร                 
จ.กาญจนบุรี จ.สมุทรสาคร  มาเลี้ยงที่หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตรโดยเลี้ยง
ในกลอง พลาส ติกขนาด 300 ตารางเซนติเมตรใหอาหารเลี้ยงหอยและตรวจดูความชื้นทุกวัน 
2.2.2  ไสเดือนฝอย 5 ชนิดไดมาจากกลุมงานวิจัยปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตว
วิทยาที่เตรียมอยูในรูปความเขมขนในน้ําที่นับจํานวนไสเดือนฝอยภายใตกลองจุลทรรศน  

 2.3   วิธีการทดลอง 
คัดเลือกหอยซัคซิเนียที่สมบูรณมาใสกลองพลาสติกขนาด 75 ตารางเซนติเมตรจํานวน 5 ตัวตอ
กลองโดยที่พื้นกลองแตละกลองบุดวยกระดาษทิชชูที่ฉีดน้ําพอชุมชื้น  เมื่อหอยคลานดีแลวใส
ไสเดือนฝอยแตละชนิดจํานวน 20,000  ตัว ตอกลองตามแผนการทดลอง CRD 6 กรรมวิธี 4  ซ้ํา 
กลุมควบคุมจะพนน้ําพอชื้นหลังทดสอบ 24,48 และ72 ชั่วโมงสุมเก็บหอยที่มีชีวิตอยูซ้ําละ 1 
ตัวมาทําใหคงสภาพดวยฟอรมาลีน 10% แลวนํามาตัดเปนแผนเนื้อเยื่อเพื่อทําสไลดถาวรตาม
วิธีการไมโครเทคนิคที่ยอมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซิน ตรวจดูเนื้อเยื่อภายใตกลองจุลทรรศน 

3. การทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอยในแปลงสวนกลวยไม 
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คัดเลือกไสเดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพสูงจากการทดสอบในหองปฏิบัติการคือ S.glaseri และ 
S.riobrave และนํา S.carpocapsae  ซึ่งมีประสิทธิภาพปานกลางแตมีการผลิตเปนการคาแลวมา
ทดสอบในสวนกลวยไมของเกษตรกร จังหวัดกาญจนบุรี  
     3.1 แผนการทดลอง RCB 7 กรรมวิธี 4 ซ้ําคือ S.riobrave  และ S.carpocapsae  แตละชนิดใชอัตรา 
0.5  และ1.0 ลานตัวตอตารางเมตร S.glaseri อัตรา 0.25และ 0.5 ลานตัวตอตารางเมตรและกรรมวิธี
ควบคุมพนน้ําเปลา 
     3.2 วิธีการทดลอง คัดเลือกแปลงทดลองดวยการสุมนับประชากรหอยซัคซิเนียที่พื้นดินดวยตาราง
สุมขนาด 0.5 ตารางเมตร  ถาพบมีหอยมากกวา 5 ตัวตอ 0.5 ตารางเมตร จะกําหนดเปนแปลงทดลอง
ดวยการกําหนดแปลงยอยๆ ละ 10 ตารางเมตร ตามแผนการทดลอง RCB 7 กรรมวิธี 4 ซ้ําคือ 
S.riobrave และ S.carpocapsae  อัตรา 0.5 และ 1.0 ลานตัวตอตารางเมตร  S.glaseri อัตรา 0.25 
และ 0.5 ลานตัวตอตารางเมตร  พนบนพื้นดินเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมที่พนน้ําหลังทดสอบ 24, 48 
และ 72 ชั่วโมงสุมนับจํานวนหอยตายดวยตารางสุมขนาด 0.5 ตารางเมตร 

   3.3  บันทกึขอมูล  อัตราการตายของหอยที่ 24,48 และ 72 ชั่วโมง 
เวลาและสถานที่ 

ระยะเวลาเริ่มตุลาคม  2548 - กันยายน 2550 
สถานที่ดําเนนิการ 

  - หองปฏิบัติการกลุมงานสตัววิทยาการเกษตร                                                                                                                
  - ในแปลงสวนกลวยไมของเกษตรกร  จังหวัดกาญจนบุรี 
 

ผลการทดลองและวจิารณ  
 1. จากการทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอย 5 ขนิดกับหอยทากซัคซิเนยีเปรียบเทยีบกับกลุมควบคมุ
ที่ พนดวยน้าํ พบวา 

ที่ 24 ชั่วโมงอัตราการตายของหอยซัคซิเนียที่พนดวยไสเดือนฝอย S.carpocapsae, S. 
siamkayai , S.riobrave, S.glaserii และ H.bacteriophora  เปน 20.0±16.32, 0±0,.10.0±20.0, 
5.0±5.0 และ 5.0±5.0% ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุม ควบคุม 0%. 

ที่ 48 ชั่วโมงอัตราการตายของหอยซัคซิเนียที่พนดวยไสเดือนฝอย S.carpocapsae,        
S.siamkayai , S.riobrave, S.glaseri  iและ H.bacteriophora เปน 35.0±19.14, 35.0±34.64, 
70.0±34.64, 65.0±30.0 และ 40.0±16.32% ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุม ควบคุม 5.0± 10.0%. 

ที่ 72 ชั่วโมงอัตราการตายของหอยซัคซิเนีย ที่ฉีดดวยไสเดือนฝอย S.carpocapsae,  
S.siamkayai, S.riobrave, S.glaseri และ H.bacteriophora  เชน  5.0±19.14,55.0±30.0, 90.0±14.54, 
90.0±20.0 และ 60.0±28.28 %  ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 5.0 ±10.0%  และพบวากลุมที่
พนไสเดือนฝอย S.riobravia และ S.glasseri หอยตาย 4.5 และ 4.5 ตัวตามลําดับ  แตกตางทางสถิติ
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กับกลุม S.carpocapsae และS.siomkayai (2.75 และ 2.75 ตัวตามลําดับ) และทุกกลุมที่ฉีดไสเดือน
ฝอยแตกตางจากกลุมควบคุม คือ 2.75, 2.75, 4.5, 4.5, 3.0 และ 1.0 ตัว ตามลําดับ (ตารางที่ 1)  
2. จากการศึกษาเนื้อเยื่อวิทยาของหอยที่ทดสอบดวยไสเดือนฝอยทั้ง 5 ชนิดเปรียบเทียบกับกลุม
ควบคุมพบวา 

ที่ 24 ชั่วโมงกลุมหอยทีท่ดสอบดวยไสเดอืนฝอยทัง้ 5 ชนดิพบไสเดือนฝอยอยูใน ปอด  ทางเดิน
อาหาร (กระเพาะ อาหาร ลําไส ) และกลุมทีท่ดสอบ S.glaseri ยังพบไสเดือนฝอยในอวยัวะสืบพนัธุ (ทอ
ผลิตอสุจิและทอนาํไข) สวนกลุมควบคุมไมพบไสเดือนฝอยในทุก  ๆอวัยวะของหอย ที ่48 และ 72 ชั่วโมง 
พบวาเซลลและเนื้อเยื่อหอยของอวยัวะปอด ทางเดนิอาหาร สืบพนัธุและไต  ทีท่ดสอบดวยไสเดือนฝอยถกู
ทําลาย  สงผลใหหอยตายในทีสุ่ด  สวนกลุมควบคมุเซลลและเนื้อเยื่อของอวัยวะตาง  ๆ เปนปกต ิ
3.  ผลจากการทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอยกับหอยซัคซิเนียในสวนกลวยไมพบวาที่ 24 ชั่วโมงอัตรา
การตายของหอยซัคซิเนียที่พนดวยไสเดือนฝอย  S.carpocapsae, และ S.riobrave แตละชนิดใชอัตรา 
0.5 และ  1.0 ลานตัว   S.glaseri อัตรา 0.25 และ 0.5 ลานตัว  เปน 9.16±3.84, 3.84±4.43, 3.84 ±4.43, 
3.97±4.24, 3.84±7.69 และ 7.69±10.87% ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุม ควบคุม  0%. 

ที่ 48 ชั่วโมงอัตราการตายของหอยซัคซิเนียที่พนดวยไสเดือนฝอย, S.carpocapsae และ 
S.riobrave แตละชนิดใชอัตรา 0.5 และ 1.0 ลานตัว   S.glaseri อัตรา 0.25 และ 0.5 ลานตัว  เปน 
32.30±11.54,38.46±6.28,.15.38±6.27,21.15±9.67,7.69±10.87 และ15.38±10.87% ตามลําดับ
เปรียบเทียบกับกลุม ควบคุม 1.92± 3.84% 

ที่ 72 ชั่วโมง อัตราการตายของหอยซัคซิเนียที่พนดวยไสเดือนฝอย S.carpocapsae  และ 
S.riobrave แตละชนิดใชอัตรา 0.5 และ 1.0 ลานตัว  S.glaseri  อัตรา 0.25 และ 0.5  ลานตัว เปน
46.15±8.87, 51.92±7.36,.23.07±4.83, 40.38±11.54, 19.23±14.72 และ 26.92±8.52% ตามลําดับ
เปรียบเทียบกับกลุม ควบคุม 1.92± 3.84 %  โดย S.carpocapsae  และ S.riobrave  ที่อัตรา 1 ลานตัว 
ฆาหอยไดสูงแตกตางทางสถิติกับวิธีการอื่นๆ ที่ระดับความเชื่อมั่น   95 %  (ตารางที่ 2 ) 

จากผลการทดลองพบไสเดือนฝอยทั้ง 5 ชนิดมีประสิทธิภาพฆาหอยซัคซิเนียไดโดย พบวา 
S.riobravia และ S.glasseri  สามารถฆาหอยไดสูงกวาไสเดือนฝอยชนิดอื่นๆ ในหองปฏิบัติการ ดัง
ตารางที่1 สวนประสิทธิภาพในแปลงทดลองสวนกลวยไมนั้น ทั้ง S.carpocapsae, S.riobrave และ
S.glaseri มีแนวโนมที่จะใชควบคุมหอยทากซัคซิเนียได (ตารางที่ 2 )  โดยไสเดือนฝอยสามารถเขาไป   
ในลําตัวหอยทางชองเปดไดแกทอหายใจ ทอสืบพันธุและอาจถูกหอยกินเขาไปตามทางเดินอาหาร ซึ่ง
สนับสนุนดวยการศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยาของหอยที่พบไสเดือนฝอยภาย ในทอหายใจ  ในเนื้อเยื่ออวัยวะ
ปอด ทอผลิตอสุจิและทอนําไขของอวัยวะสืบพันธุและยังพบในทอทางเดินอาหาร ไดแก กระเพาะ อาหาร 
ลําไสเล็กและลําไสใหญหลังจากหอยถูกทดสอบที่ 24 ชั่วโมงและเมื่อทดสอบที่ 48 และ 72 ชั่วโมง  
พบวาเซลลและเนื้อเยื่อของอวัยวะปอด ทางเดินอาหาร อวัยวะสืบพันธุและไตถูกทําลายสงผลใหหอย
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ตายในที่สุด ซึ่ง สอดคลองกับ Glen et al. (1986)  ที่รายงานวาไสเดือนฝอยอาจจะเขาสูลําตัวหอยทาง
ปากทอลมหายใจ หรือไชผานผนังลําตัวบริเวณ แมนเทิล หรือแผนเทาของหอยโดยตรง สวนไสเดือน
ฝอยที่เขาทางปากและทอหายใจจะชอนไชทะลุผานผนังลําไสของหอยเขาสูชองวางภายในลําตัว  เมื่อ
อยูในชองวางลําตัว  จะปลอยแบคทีเรียออกมา  แลวแบงเซลลเพิ่มปริมาณในเลือดของหอยอยาง
รวดเร็วและเปนสาเหตุทําใหหอยตาย สอดคลองกับ วัชรี (2544) ที่พบในแมลงหรืออาจเปนเพราะ
ไสเดือนฝอยเมื่อเขาไปภายในลําตัวแมลงแลวผลิตสารพิษข้ึนมาสงผลใหแมลงตาย และ Burman 
(1982)  ที่พบวาไสเดือนฝอยสามารถสรางสารพิษฆาแมลงใหตายได 
 

สรุปผลการทดลอง 
 จากผลการทดลองพบวาไสเดือนฝอยทั้ง 5 สายพันธุ มีประสิทธิภาพฆาหอยซัคซิเนียได  โดย
พบวา S.riobravia, S.glasseri มีประสิทธิภาพสามารถฆาหอยไดสูงถึง 90 % ในหองปฏิบัติการ สวนใน
แปลงสวนกลวยไมพบวาไสเดือนฝอย ทั้ง 3 ชนิดคือ S.carpocapsae, S.riobrave และ S.glaseri มี
แนวโนมที่จะใชควบคุมหอยทากซัคซิเนียได โดยไสเดือนฝอยเหลานี้อาจเขาไปเจริญพัฒนาอยูภายใน
อวัยวะปอด  ทางเดินอาหารและอวัยวะสืบพันธุ  แลวทําลายเซลลและเนื้อเยื่อของอวัยวะนั้นๆ สงผลให
หอยตายในที่สุด  ซึ่งจะตองพัฒนาประยุกตใชตอไป  ถึงชนิดและอัตราความเขมขนที่เหมาะสมเพื่อการ
แนะนําในการควบคุมหอยทากไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 
การนาํไปใชประโยชน   

1. ไดอัตราความเขมขนและวิธีการใชไสเดือนฝอยกําจัดหอยทากซัคซิเนียในสวนกลวยไม ซึ่ง
จะเปนอีกทางเลือกหนึ่งใหกับเกษตรกรและมีความปลอดภัยตอผูใชและสิ่งแวดลอม 

2. ภายในสวนกลวยไมจะมีความชื้นตลอดเวลาและมีรมเงาของตาขายที่มุมหลังคาเปน
สภาพที่ไสเดือนฝอยสามารถอาศัยอยูได เมื่อใชไสเดือนฝอยกําจัดหอยในสวนกลวย ไมจึง
เปนการควบคุมที่ยั่งยืน เนื่องจากไสเดือนฝอยเจริญเติบโตและขยายพันธุไมภาย ในสวน
กลวยไม ดังนั้นตองทําการศึกษาทดลองเพิ่มเติมหรือทําแปลงสาธิตในรอบ1ปวาไสเดือน
ฝอยสามารถควบคุมหอยไดหรือไมจะตองพนไสเดือนฝอยเพิ่มเติมอีกเมื่อไรจึงจะเปนการ
ควบคุมที่ยั่งยืน 

 
คําขอบคุณ   

     คุณสมพงษ   ทวสุีข  เจาของแปลงสวนกลวยไม  จังหวดักาญจนบุรีที่เอื้อเฟอแปลงทดลอง 
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ตารางที ่1  อัตราการตายของหอยซัคซิเนยีที่ 72 ชม.  หลังทดสอบไสเดือนฝอย 5 ชนดิ คื อ
S.carpocapsae,  S.siamkayai, S.riobrave, S.glaseri และ H.bacteriophora  ที่ความเขมขน 20,000  
ตอพื้นที่กลอง 75 ตารางเซนติเมตร และกลุมควบคุมทีพ่นน้ํา  
 

อัตราการตาย 
กรรมวิธ ี เฉลี่ย % 

          S.carpocapsae 2.75 ±0.95  cb 55 ±19.14 
         S.siamkayai, 2.75 ±1.50   cb 55 ± 30 
         S.riobrave 4.50 ± 0.57  a 90 ±11.54 
         S.glaseri 4.50 ± 1.0   a 90 ± 20 
         H.bacteriophora   3.0  ±1.41  ab 60 ± 28.88 
            ควบคุม 0.25 ± 0.5  d 5 ±10 
หมายเหต ุ ตัวอักษรตามหลังตัวเลขที่ตางกนัแสดงถงึความแตกตางกนัทางสถิติตามวิธ ีDMRTที ่95% 
 
 
ตารางที่ 2  อัตราการตายของหอยซัคซิเนีย ที่ 72 ชั่วโมงหลังทดสอบไสเดือนฝอย,    S.carpocapsae
และ S.riobrave แตละชนิดใชอัตรา 0.5 และ 1.0 ลานตัวตอตารางเมตร S.glaseri  อัตรา 0.25 และ 0.5 
ลานตัวตอตารางเมตร ในแปลงสวนกลวยไม 
 

อัตราการตาย 
กรรมวิธ(ีลานตวั) เฉลี่ย % 

 S.carpocapsae 0.5 6.00±1.15   a 46.15±8.87 
 S.carpocapsae 1.0 6.75±0.95   a 51.92±7.36 

              S.riobrave 0.5 3.00±.0.81  b 23.07±4.83 
                 S.riobrave 1.0 5.25±1.50   a  40.38±11.54 
                 S.glaseri  0.25 2.50±1.91   b  19.23±14.72 
                  S.glaseri  0.50 3.50±1.29   b  26.92±8.52 
                  ควบคุม 0.25±0.50   c 1.92±3.84 
หมายเหต ุ ตัวอักษรตามหลังตัวเลขที่ตางกนัแสดงถงึความแตกตางกนัทางสถิติตามวิธ ีDMRTที ่95% 
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ภาพที1่  หอยซัคซิเนียทําลายดอกกลวยไม 
 

 
 
ภาพที ่2    เนือ้เยื่อหอยที่ยอมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซิน (40x)  

     a,ไสเดือนฝอยในเนื้อเยื่อปอด      b, ไสเดือนฝอยในเนื้อเยื่อลําไสเล็ก 
                                 c, เนื้อเยื่อปอดถูกทาํลาย            d, เนื้อเยื่อปอดปกติ    ne. ไสเดือนฝอย 

 

 

 

b 

c d 

ne ne 

a 
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คัดเลือกสายพันธุไสเดือนฝอยและทดสอบประสิทธิภาพควบคุมหอยทากบกและ
หอยเชอรี่ในหองปฏิบัติการ 

Efficacy Test and Nematodes Selection for the Controlling Land Snail and 
Golden Apple Snail :In Laboratory 

 
ปราสาททอง พรหมเกิด   ชมพูนุท จรรยาเพศ   วไิลวรรณ เวชยันต   สาทพิย มาล ี

กลุมกีฏและสัตววิทยา             สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื    
                                         
                                           รายงานความกาวหนา  
 ศึกษาประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย 5 สายพันธุ คือSteinernema capocapsae, S. 
siamkoyai ,           S. riobave, S.glaseri และ Heterorhabditis bacteriophora       กับหอย
เชอร่ีและหอยทากบก 5 ชนิด ในหองปฏิบัติการตามแผนการทดลอง  4 ซ้ํา หลังทดสอบ 72 ชั่วโมง
พบวาหอยเชอรี่ที่ความเขมขน 100,000 ตัวตอบิคเกอร  หอยตาย 75.0 ± 0.95,  75.0 ± 0.5,  66.0 
± 0.8 , 91.0 ± 0.5  และ 8.33 ± 0.5 % ตามลําดับ  เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 0 % หอยเลข 1 ที่
ความเขมขน 20,000 ตัว  หอยตาย 45.0 ± 1.89, 15.0 ± 0.95,  95.0 ± 0.5ล  85.0 ± 0.95  และ 
5.0 ± 0.5 % ตามลําดับ  เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 0 % หอยเจดียที่ความเขมขน 20,000 ตัว 
หอยตาย 0 % ทุกกลุมหอย  หอยดักดานใชไสเดือนฝอยเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  หอยตาย 50.0 
± 0.7,  50.0 ± 0.7 , 100 , 100  และ 0 % ตามลําดับ  เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 0 %  หอย
สาริกาและหอยทากยักษใชไสเดือนฝอยเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  หอยสาลิกาตาย 16.7 ± 0.5 , 
0,0,83.33 ± 0.7  และ 0% ตามลําดับ  หอยทากยักษตาย 0, 50.0 ±2.12, 33.33 ±1.41,83.33 ± 
0.7  และ 0 % ตามลําดับ  เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 0 %และไดทําการศึกษาเนื้อเยื่อวิทยาของ
หอยแตละชนิดหลังทดสอบดวยไสเดือนฝอยโดยทําสไลดถาวรที่ยอมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซินซึ่ง
อยูระหวางตรวจเนื้อเยื่อ 

คํานํา 
หอยฝาเดียว (gastropods) มีแหลงที่อยูอาศัยไดทั้งในน้ําและบนบกบางชนิดสามารถอาศัยได

บนตนไมตลอดชีวิตของมัน   จึงกินอาหารไดหลากหลายทัง้พืชน้ํา  พืชผัก  ผลไม  บางชนิดเปนผูลาสัตว
อ่ืนเปน อาหาร  บางชนิดกินซากพืชซากสตัว  บางชนิดเปนพาหะนําโรคและมีหอยหลายชนิดที่กินพืช
อาหารของมนษุยจึงกลายเปนศัตรูของมนษุย  และหอยมีการเคลื่อนทีไ่ดไกลจึงทําความเสียหายใหกับ 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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พืชอาหารอยางมาก เชน หอยเชอรี่เปนหอยน้ําจืดกินพืชผักเศรษฐกิจที่อยูในน้ําหลายชนิด เชน ผักบุง 
ผักกระเฉด  บัว  กระจับเปนตนโดยเฉพาะขาวจะกัดกินในระยะกลาอายุ 10 – 30 วัน(ชมพูนุทและคณะ 
2532) เกษตรกร มีวิธีการตางๆ ปองกันกําจัดหอยเชอรี่  เชน  วิธีเขตกรรมดวยการใชตาขายขวางทางน้ํา
เขาออก  ใชชีววิธีดวยการปลอยเปดลงไปกินลูกหอย  วิธีกลดวยการเก็บทั้งตัวและไขหอยออกมาทุบ
ทําลายหรือนําไปเปนอาหารสัตว  นําไปทําปุยหมัก แตหอยก็ยังระบาดทําลายอยู  เนื่องจากหอยเชอรี่
สามารถเพิ่มประชากรไดอยางรวดเร็ว  สามารถวางไขมากถึง 3,000 ฟองตอกลุม  และฟกเปนลูกหอยได
มาก 90 %  (ชมพูนุทและคณะ 2534)  นอกจากนี้ยังมีหอยทากบกหลายชนิดเปนศัตรูพืชทั้งพืชผัก  
ผลไม และไมดอก  ไดแก  หอยสาริกา  หอยดักดาน  หอยทากยักษ  หอยเจดีย  เปนตน  โดยจะกดักนิทัง้
ราก  ลําตน  ใบ  ดอก  และผลของพืช โดยเฉพาะตนกลาพืชเกือบทุกชนิดจะถูกกัดกินไดรับความ
เสียหายอยางมาก  (Jahan and Raut , 1994 )  และยังกัดกินสวนตางๆของพืชทําใหเกิดความเสียหาย
จนชะงักการเจริญเติบโต  (Srivastava ,1992 )  แม กระทั่งสวนลําตน  รากที่เก็บสะสมอาหารอยูใตดิน
ยังถูกกัดกิน (Barker and Addison ,1992  )  นอกจากนี้หอยทากบกจะมีเมือกจํานวนมาก  เมื่อกัดกิน
พืชและคลานไปบนสวนตางๆ ของพืชจะเปนพาหะนําโรคพืชระบาดได  (Watson et. al. ,1989  )  และ
อาจนําโรคมาสูมนุษยหรือสัตวอ่ืนๆ  ตลอดจนทําใหเกิดความสกปรกหรือกอความรําคาญได  จึงมีการ
ปองกันกําจัดหอยเหลานี้หลากหลายวิธีตามความเหมาะสมของหอยแตละชนิด  แตที่นิยมนํามาใชคือ 
การใชสารเคมีกําจัด เชน ใชเมทัลดีไฮดที่มีทั้งชนิดผงและเหยื่อพิษ กําจัด(Port and Port ,1986 )    การ
ทําความสะอาดแปลงปลูกดวยการกําจัดวัชพืชที่ข้ึนปกคลุมทําใหแหลง อาศัยหมดไปเปนการชวยลด
ประชากรได (Stringer et. al. 1974 )  การเก็บทั้งตัวและไขหอยออกไปทําลาย จะทําใหปริมาณหอย
ลดลง    การใชชีววิธีก็เปนวิธีการหนึ่งที่นํามาใชควบคุมประชากรหอย  เชน ปลอยเปด  ไก กินหอย
บริเวณบานที่อยูอาศัยหรือโรงเรือนปลูกพืช  การใชไสเดือนฝอย Phasmarhabditis hermaphrodita  
(Schneider )    มากําจัดหอยในแปลงปลูกพืชในชวงเวลาที่เหมาะสม  สามารถทดแทนการใชสารเคมีได 
(Glen et. al.1998)  ซึ่งการใชชีววิธีมาปองกันกําจัดเปนวิธีการที่คอยขางปลอดภัยตอผูใชและ
สภาพแวดลอม  เพราะมีความเฉพาะเจาะจงสูงตอเหยื่อ       ดังนั้นจึงมีการศึกษาคัดเลือกสายพันธุ
ไสเดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพฆาหอยเชอรี่และหอยทากบกที่เปนศัตรูพืชเศรษฐกิจชนิดตางๆ ในหอง 
ปฏิบัติการ     เพื่อเปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับนํามาประยุกตใชในสภาพไรของเกษตรกรตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1.  สัตวทดลอง  
   -  ไสเดือนฝอย 5 สายพนัธุ  ไดแก  Steinernema capocapsae, S. siamkoyai , S. riobave,            
       S. glaseri   และ Heterorhabditis bacteriophora   
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   -  หอยเชอรี ่  หอยทากบก 5 ชนิด  ไดแก  หอยเลขหนึ่ง  หอยเจดยี  หอยทากยกัษ  หอยสารกิา  
และ    
       หอยดักดาน 
2.  เครื่องมือ 
     -  กลองพลาสติกขนาด  75และ 300  ตารางเซนติเมตร 
     -  บีคเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร 
     -  กระดาษทิชช ู
     -  กลองจุลทรรศนและกลองสเตอริโอ 
     -  อาหารเลี้ยงหอย 
     - เครื่องมือทางเนื้อเยื่อวทิยา 
     - สีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซิน 
 
วิธีการ 
 1.  สัตวทดลอง 
      1.1 ไสเดือนฝอยทัง้ 5 สายพนัธุไดมาจากกลุมงานชีววิธ ี  กลุมกฏีและสัตววิทยาทีเ่ตรียมอยูใน
รูปของความเขมขนทีน่ับจํานวนประชากรที่เปนฝอยแลว  ภายใตกลองจุลทรรศน 
      1.2 หอยชนิดตางๆ  
    -  หอยเชอรี่เก็บจากแปลงนาเกษตรกรจังหวัดสุพรรณบุรีมาเลี้ยงในบอซีเมนตในโรงเรือนของ
กลุมงานสัตววิทยาการเกษตร  ใหอาหารปลาชนิดเม็ดและพืชน้าํ  เชน จอก  แหน  สาหราย  เปนตน 
     -  หอยทากบกไดแก  หอยเลขหนึง่  และหอยเจดยี  เก็บรวบรวมจากแปลงสวนกลวยไมจังหวัด
กาญจนบุรีจังหวัดสมทุรสาครมาเลี้ยงในกลองพลาสตกิขนาด300ตารางเซนติเมตรเพื่อเตรียมไว
สําหรับการทดลองตอไป 
      -หอยทากยักษ  หอยสาริกา  หอยดักดาน  เก็บรวบรวมจากสวนผลไมของเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี  
จังหวัดลพบุรีมาเลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด300ตารางเซนติเมตรเพื่อเตรียมไวสําหรับการทดลองตอไป 
2.  การทดลอง   
     2.1  หอยเชอรี่คัดเลือกหอยที่โตเต็มวัยและสมบูรณมาใสบีคเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตรที่บรรจุ
น้ําไวแลว 300 มิลลิลิตร  บีคเกอรและ 3 ตัว  เมื่อหอยเปดฝาเคลื่อนที่ดีแลวจึงใสไสเดือนฝอย
จํานวน 100,000 ตัวตอบีคเกอรตามแผนการทดลอง  6  กรรมวิธี 4 ซ้ํา  หลังทดสอบ  24, 48 และ 
72 ชั่วโมง  ตรวจดูการตายของหอยแตละกรรมวิธี 
      2.2  หอยเลขหนึ่ง และหอยเจดียคัดเลือกหอยที่สมบูรณมาใสกลองพลาสติกขนาด 75 ตาราง
เซนติเมตร จํานวนชนิดละ 5 ตัวตอกลอง  แตละกลองโดยที่พื้นกลองบุดวยกระดาษทิชชูที่ฉีดน้ําพอชุม
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ชื้น เมื่อหอยคลานดีแลวใสไสเดือนฝอยแตละชนิดจํานวน 20,000 ตัวตอกลอง   ตามแผนการ
ทดลอง 6 กรรมวิธี    4 ซ้ํา  หลังทดสอบ  24 , 48 และ 72 ชั่วโมง  ตรวจดูการตายของหอยภายใต
กลองสเตอริโอ 
     2.3  หอยทากยักษคัดเลือกหอยที่สมบูรณมาใสกลองพลาสติกขนาด 300 ตารางเซนติเมตร 
จํานวน 3 ตัวตอกลอง  โดยพื้นกลองจะบุดวยกระดาษทิชชูฉีดน้ําพอชุมชื้น  เมื่อหอยคลานดีแลวใส
ไสเดือนฝอยแตละชนิดจํานวน 50,000 ตัวตอกลองตามแผนการทดลอง 6 กรรมวิธ ี 4 ซ้ํา  หลัง
ทดสอบ  24 , 48 และ 72 ชั่วโมง  ตรวจดูการตายของหอยภายใตกลอง สเตอริโอ 
     2.4หอยดกัดานและหอยสาริกาปฏิบัติการทดลองเหมือนกับหอยทากยักษ                                          
3. ศึกษาทางเนื้อเยื่อวทิยาดวยการเก็บหอยแตละชนิดทีม่ีชีวิตมาคงสภาพดวยฟอรมาลีน 10 %แลว
ผานขบวนการทางเนื้อเยื่อวทิยาไดสไลดถาวรทีย่อมสีฮมีาท็อกไซลินและอีโอซินตรวจดูดวยกลอง
จุทรรศน 
4.  บันทกึขอมลู 
     -  อัตราการตายของหอยแตละชนิดที่ 24 , 48 และ72 ชั่วโมง  
     - การเปลี่ยนแปลงของเนือ้เยื่อหอยชนดิตางๆ  
เวลาและสถานที ่     ระยะเวลาเริ่มตุลาคม 2548  ส้ินสดุกันยายน 2550 
    สถานที่ดําเนินการ    หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร 
  ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอย 5 สายพนัธุกบัหอยเชอรี่และหอยทากบก 5 สาย
พันธุเปรียบเทยีบกับกลุมควบคุมที่ฉีดดวยน้ําพบวา   
1.หอยเชอรี่ ที่72ชั่วโมง หลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน100,000 ตัวตอบีคเกอร  
เปรียบเทียบกับกลุมควบคุมพบวาหอยมีอัตราการตายเปน 75.0 ±  0.95 , 75.0 ±  0.5 , 66.0 ±  
0.8 , 91.0 ±  0.5 , 8.33 ±  0.5  และ 0 % ตามลําดับ 
2.หอยเลขหนึ่ง ที่72ชั่วโมงหลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 20,000 ตัวตอกลอง  
เปรียบเทียบกับกลุมควบคุมพบวาหอยมีอัตราการตายเปน  45.0 ± 1.89 , 15.0 ± 0.95 , 95.0 ± 
0.5 , 85.0 ± 0.95 , 5.0 ± 0.5 และ 0% ตามลําดับ 
3.หอยเจดียที่ 72 ชั่วโมง หลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 20,000 ตัวตอกลอง  เปรียบเทียบ
กับกลุมควบคุมพบวาหอยมีอัตราการตายเปน  0 %  ทุกกรรมวิธีเทากับกลุมควบคุม 
4.หอยดักดานที่ 72 ชั่วโมง หลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  เปรียบเทียบ
กับกลุมควบคมุพบวาหอยมอัีตราการตายเปน  50.0 ± 0.7 , 50.0 ± 0.7 , 100 , 100 , 0 และ0 %  
ตามลําดับ 
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5.หอยสาลิกา ที ่72 ชั่วโมง หลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  เปรียบเทยีบ
กับกลุมควบคมุพบวาหอยมอัีตราการตายเปน  16.7 ± 0.5 , 0 , 0 , 83.33 ± 0.7 , 0 และ0 %  ตามลําดับ 
6.หอยทากยักษ ที7่2ชั่วโมงหลังทดสอบไสเดือนฝอยที่ความเขมขน 50,000 ตัวตอกลอง  เปรียบเทยีบ
กับกลุมควบคมุพบวาหอยมอัีตราการตายเปน 0 ,50.0 ±2.12 , 33.33 ±1.41 , 83.33 ± 0.7 , 0 และ0 % 
ตามลําดับ 
7. ผลการศึกษาทางเนื้อเยื่อวทิยาของหอยแตละชนิดอยูระหวางการตรวจเนื้อเยื่อซึง่จะรายงานตอไป 
 จากผลการทดลองไสเดือนฝอยทุกสายพันธุสามารถฆาหอยเชอรี่ได   โดยเฉพาะฆาหอยได
มากถึง 91% สวน   ไมสามารถฆาหอยเชอรี่ไดและเมื่อนํามาทดสอบกับหอยทากบกคือ หอยเลข
หนึ่ง  พบวามีประสิทธิภาพฆาหอยไดดี  สําหรับหอยเจดียนั้นไสเดือนฝอยไมสามารถฆาได หาก
เปนเพราะ แบคทีเรียไมเฉพาะเจาะจงกับหอยเจดีย  สวนหอยดักดาน หอยสาริกา  หอยทากยักษ  จะมี
ประสิทธิภาพ ฆาหอยได   แสดงวาไสเดือนฝอยทั้ง 2 สายพันธุ สามารถเขาไปในลําตัวหอยแลว
ปลอยแบคทีเรียเขาไปในชองวางลําตัวหอยไดสอดคลองกับรายงานของวัชรี( 2546 ) ที่เปนกลไก
การทําลายของแมลงหรืออาจจะเปนเพราะไสเดือนฝอยสรางสารพิษทําใหหอยตายไดดังรายงาน
ของที่เกิดกับแมลง 
 

สรุปผลการทดลอง 
จากผลการทดลองพบวาไสเดือนฝอยทกุสายพนัธุสามารถฆาหอยเชอรีไ่ดดี  โดยเฉพาะ  S .glaseri        
ฆาหอยไดถงึ 91 % สวน H. bacteriophora  ไมสามารถฆาหอยได  และไมมีไสเดือนฝอยชนิดใด
ฆาหอยเจดียได  สวนหอยเลขหนึง่ หอยสาริกา หอยดักดานและหอยทากยักษ S. riobave และ S. 
glaseri   สามารถฆาหอยไดดีกวาสายพนัธุอ่ืนๆ ยงัจะพบไดวา , S. riobave และ  S .glaseri  
นาจะมีแนวโนมในการนําไปประยุกตใชกําจัดหอยทากบกไดซึ่งจะตองศึกษาทดลองตอไป 
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คัดเลือกสายพันธุบาซลิลัสและทดสอบประสิทธิภาพควบคุมหอยเชอรี่และหอย
ทากบกในหองปฏิบัติการ 

Efficacy   Test and  Bacillus Selection  for Controlling  Land  Snail  and  
Golden Apple Snail..In Laboratory 

 
ปราสาททอง  พรหมเกิด   ชมพนูุท จรรยาเพศ   อัจฉรา ตันติโชดก   ดาราพร รินทะรักษ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา       สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื 
 
 

รายงานความกาวหนา 
ศึกษาประสทิธิภาพของ Bacillus  thuringiensis  11  สายพนัธุกับหอยเชอรี่และหอยทาก

บก  6 สายพนัธุในหองปฏิบัติการตามแผนการทดลอง CRD 3 ซ้ํา  หลังทดสอบ 72 ชั่วโมง   พบวา
หอยเชอรี่ทีท่ดสอบดวย Bt No 1-6  เขมขน 10 7cell/ บีกเกอร   หอยทุกกลุมตาย 0 %    No 7-9 ที่
เขมขน 1 กรัม/ บีกเกอร หอยตาย 16.66 ± 1.41 100 ± 0 และ 100 ± 0 % ตามลําดับ   No 10-11 
ที่เขมขน 1 ml/ บีกเกอร  หอยตาย 0 และ100 % ตามลําดับ   เปรียบเทียบกับกลุมควบคุม 0% 
หอยซัคซิเนีย  หอยเลขหนึง่ และหอยเจดียที่ทดสอบดวย Bt No 1-6  เขมขน 0.1 ml/ กลอง No 7-9 
เขมขน 0.4 กรัม/ กลอง No 10-11  เขมขน 0.1 ml./กลอง พบวาหอยซัคซิเนียตาย 100 % ทุกกลุม
ทดลอง  หอยเลขหนึง่และหอยเจดียทีท่ดลอง Bt No 1-6 หอยทัง้สองชนิดไมตาย No 7-9  ตาย 
100, 100, 100  และ 86.33 ± 1.15 , 100, 86.33 ± 1.15 % ตามลําดบั  ทีท่ดสอบดวย Bt No 10-
11 ตาย 5 ± 0.5 , 25 ± 1.89 และ0 , 0 % ตามลําดับเปรียบเทียบกบักลุมควบคุม 0 %   สวนหอย
ดักดาน  สาริกา  และหอยทากยักษทีท่ดสอบดวย Bt No1-6 ที่ความเขมขน 4 / กลอง  No 7-9 ที่
เขมขน 0.8 กรัม/ กลอง  No 10-11 ที่เขมขน 0.1 ml./ กลอง   พบวา No 1-6  หอยทั้ง 3 ชนิด ตาย 0 
%   No 7-9  หอยดักดานตาย 66.67 ± 0.7 , 100 และ 0 %  ตามลําดับ  หอยสารกิาตาย 100, 100 
และ 11.0 ± 1.41 % ตามลําดับ  หอยทากยักษตาย 50 ± 2.12 , 100 และ 22.33 ± 0.7 %  
ตามลําดับ  No 10 -11  หอยทั้ง 3 ชนิด  ตายเทากนั 100 และ  0 % ตามลําดับ  เปรียบเทียบกบั
กลุมควบคุม 0 %  และไดทําการศึกษาเนื้อเยื่อวทิยาของหอยแตละชนิดหลงัทดสอบดวยBt.โดยทํา
สไลดถาวรที่ยอมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซินซึ่งอยูระหวางตรวจเนื้อเยือ่ 
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คํานํา 
หอยฝาเดียวมีแหลงอาศัยไดทั้งในน้ําและบนบกและบางชนิดอาศัยอยูบนตนไม  หอยที่กิน

พืชน้ําพืชผัก  ผลไม ซากพืช  ซากสัตว  เปนอาหารจึงมีหลายชนิดที่เปนศัตรูพืชเศรษฐกิจ  ทั้งพืชน้ํา
ไดแก หอยเชอรี่กัดกินขาว บัว  ผักบุง  ผักกระเฉดกระจับเปนตน   โดยเฉพาะขาว  หอยกัดกินขาว
ในระยะกลา  อายุ 10-20 วัน  (ชมพูนุทและคณะ 2532)  กินเกงสามารถกินไดถึง 50%  ของ
น้ําหนักตัว (Gurrero, 1989)  สามารถเพิ่มประชากรไดรวดเร็ว   เนื่องจากเจริญเติบโตวางไขคร้ังละ
จํานวนมากอาจมากถึง 3,000  ฟองตอกลุมไขและฟกเปนลูกหอยไดมากกวา 90 % (ชมพูนุทและ
คณะ 2534)  จึงมีการแพรระบาดและทําความเสียหายอยางมากเกษตรกรจึงทําการปองกันกําจัด
ดวยสารเคมี    ชมพูนุทและคณะ (2542)   ไดทดสอบและแนะนําสารเคมีกําจัดหอยคือ นิโคลซา
ไมดและเมทัลดีไฮด  สามารถนํามาฆาหอยไดดี  นอกจากนี้ยังมีการทดลองใชสารสกัดจากพืช
หลายชนิดมากําจัดหอย เชน สะเดา  หางไหล  มะคําดีควาย  มะไฟนกคุม  เทียนหยด  รําโพงเปน
ตน  ปราสาททองและคณะ (2545)  ไดพบวาสารสกัดมะคําดีควายสามารถนํามากําจัดหอยเชอรี่   
และหอยทากบกไดโดยสารซาโปนินในสารสกัดมะคําดีควายมีผลทําใหเซลลในอวัยวะตางๆ ของ
หอยถูกทําลาย   สงผลใหหอยเหลานั้นตายในที่สุด   นอกจากนี้ยังมีหอยทากบกหลายชนิดที่เปน
ศัตรูพืชทั้งพืชผักไมผลและไมดอกไดแกหอยอําพัน      หอยเลข หนึ่ง  หอยเจดีย  หอยทากยักษเปน
ตนจะกัดกินทั้งรากลําตนใบ ดอกและผลของพืช  โดยเฉพาะตนกลาพืชเกือบทุกชนิดจะถูกกัดกิน
ไดรับความเสียหาย    อาจตองทําการปลูกใหมหลังจากทําการกําจัดหอยแลว ( Jahan and Raut, 
1994 )  สวนไมผลจะกัดกินสวนตาง ๆของพืช ( Srivastave , 1992 ) เชน กลวย จะกัดกินตั้ง      
แตระยะผลออนทําใหเกิดแผลและมีผิวสีน้ําตาลบางครั้งอาจเนาเสียและถูกแบคทีเรียเขาทําลาย    
( Dawkins et.al. 1985 )  เนื่องจากหอยทากบกหากินในเวลากลางคืนหรือหลังฝนตกใหมๆ จึงยาก
ที่จะทําการฉีดพนสารปองกันกําจัดหอย  จึงนิยมใชเหยื่อพิษ ไดแก เมทัลดีไฮด  วางเปนจุด ๆหาง
กัน 2 เมตรตามแหลงที่หอยอาศัยอยู ( Davidson  et.al.,1993)  การทําความสะอาดแปลงดวยการ
กําจัดวัชพืชจะทําใหประชากรหอยลดลงได  การปองกันกําจัดดวยชีววิธี  เปนอีกทางเลือกหนึ่ง
ไดแกการใชเปด ไก กินหอยตามพื้นดินในโรงเรือนปลูกพืช  การใชใสเดือนฝอย  Phasmarhabditis  
hermaphroditaกําจัดหอยทดแทนสารเคมีได ( Ester  and  Geleen, 1996 ) และยังมีการศึกษาใช
แบคทีเรีย  เชื้อรา โปรโตซัว  มาควบคุมประชากรหอย  ( Rueda,1989a) แบคทีเรียที่ใชไดแก 
Aeromonas  hydrophilia  กําจัดหอยทากยักษ( Mead, 1979a )  เนื่องจากจุลินทรียเหลานี้ชอบ
อยูในที่ชื้นซึ่งเปนบริเวณเดียว กับหอยอาศัยอยู  และเมื่อฉีดพนลงดินหรือตามแหลงอาศัยของหอย  
ก็จะยังคงอาศัยอยูบริเวณนั้น  เมื่อหอยเดินมากินหรือสัมผัสจุลินทรียก็จะติดโรคและตายในที่สุดจึง
เปนการควบคุมโดยสภาพธรรมชาติและยั่งยืน ดังนั้นจึงทําการศึกษาคัดเลือกแบคทีเรียโดยเฉพาะ 
Bt. มาควบคุมหอยทากบก  ซึ่ง Bt. เหลานี้จะเฉพาะเจาะจงกับหอยและไมเปนอันตรายกับสัตวอ่ืน



 

 

968

และ Bt.หลายสายพันธุไดนํามาใชกําจัดแมลงไดผลดีจึงเปนสิ่งที่นาสนใจที่จะคัดเลือกสายพันธุ Bt. 
มาทดสอบประสิทธิภาพหอยเชอรี่กับหอยทากบก   ในหองปฏิบัติการและในสภาพไรตอไป    

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
  1.สัตวทดลอง 

- Bt. (Bacillus  thuringiensis)  11สายพันธุ  ไดแก No 1-6 ในรูปความเขมขน No 7-9 
เปนผง  No 10-11 เปนของเหลวขน  

-หอยเชอรี่หอยทากบก 6 ชนิด ไดแก หอยซัคซิเนยีหอยเลขหนึง่ หอยทากยักษ หอยดักดาน      
หอยสาริกา หอยเจดีย 

  2.เครื่องมือ 
-กลองพลาสติกขนาด 75 และ 300 ตารางเซนติเมตร 
-กระดาษทชีช ู
-กลองจุลทรรศนและกลองสเตอริโอ 
- อาหารเลี้ยงหอย 
- -เครื่องมือทางเนื้อเยื่อวิทยา 
- สีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซิน 
 

วิธีการ 
     1.เตรียมจลิุนทรีย ื
 -  Bt. ทั้ง 11 สายพนัธุไดจากกลุมงานวิจยัปราบศัตรูพชืทางชีวภาพ กลุมกีฏและสตัววิทยา 
เตรียมอยูในรูปความเขมขน 1-6,10-11สวน 7-9 เปนรูปผง 
     2. เตรียมสัตวทดลอง 
  2.1 หอยเชอรี่ เก็บรวบรวมจากแปลงนาของเกษตรกร จ. สุพรรณบุรี มาเลี้ยงในบอซีเมนต
ในโรงเรือนของกลุมงานสัตววิทยาการเกษตรใหอาหารปลาชนิดเม็ดและพืชน้ํา เชน สาหราย จอก 
แหนเปนตน 
 2.2 หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่ง และหอยเจดีย   เก็บรวบรวมจากแปลงสวนกลวยไม        
จ. กาญจนบุรี จ. สมุทรสาคร มาเลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด 75 ตารางเซนติเมตรเพื่อเตรียมไว
สําหรับการทดลองตอไป 
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 2.3 หอยทากยักษ หอยดักดาน หอยสาลกิา เก็บรวบรวมจากแปลงสวนผลไม จ. จันทรบุรี 
จ. ลพบุรี มาเลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด 300 ตารางเซนติเมตร   เพื่อเตรียมไวสําหรับการทดลอง
ตอไป 
  3. การทดลอง  
 3.1 หอยเชอรี่ คัดเลือกหอยที่ตัวเต็มวัยและสมบูรณมาใสบิคเกอรขนาด 1,000มล. ที่บรรจุ
น้ําไว 300 มล. บิคเกอรละ 3 ตัว เมื่อหอยเปดฝาคลานดีแลวใส  Bt. จํานวน 100,000 เซลลตอบิค
เกอรตามแผนการทดลอง 6 กรรมวิธี 4ซ้ํา หลังทดสอบ 24,48,และ 72 ชม.ตรวจดูการตายของหอย 
 3.2หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึง่ และหอยเจดีย   คัดเลือกหอยที่สมบูรณมาใสกลอง
พลาสติกขนาด 75 ตารางเซนติเมตรจํานวน 5 ตัวตอกลองทีพ่ื้นกลองแตละกลองบดุวยกระดาษทีช
ชูที่ฉีดน้าํพอชุมชื้น เมื่อหอยคลานดีแลวใส Bt. แตละชนิดตามอัตราที่กาํหนดตามแผนการทดลอง   
11 กรรมวิธี 3 ซ้ํา หลังทดสอบ 24, 48 และ 72 ชม. ตรวจนับการตายของหอย 
 3.3. หอยทากยักษ หอยดกัดาน หอยสาริกาคัดเลือกหอยที่สมบูรณมาใสกลองพลาสติก
ขนาด 75 ตารางเซนติเมตร  จํานวน 3 ตัวตอกลอง    ที่พืน้กลองแตละกลองบุดวยกระดาษทีชชูที ่
ฉีดน้ําพอชุมชืน้ เมื่อหอยคลานดีแลวใส Bt. แตละชนิดตามอัตราทีก่ําหนด    ตามแผนการทดลอง    
11 กรรมวิธี 3 ซ้ํา หลังทดสอบ 24, 48 และ 72 ชม. ตรวจนับการตายของหอย 
  4. ศึกษาทางเนื้อเยื่อวทิยาดวยการเก็บหอยแตละชนดิที่มีชีวิตมาคงสภาพดวยฟอรมาลีน 10 %
แลวผานขบวนการทางเนื้อเยื่อวิทยาไดสไลดถาวรทีย่อมสีฮีมาท็อกไซลินและอีโอซนิตรวจดูดวย
กลองจทุรรศน  
  5. บันทึกขอมูล 
 3.1 อัตราการตายของหอยแตละชนิดที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 
 3.2 การเปลีย่นแปลงของเนือ้เยื่อหอยชนดิตางๆ 
เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา เร่ิม ตุลาคม 2548 ถึง กันยายน 2550 
 สถานที่ดําเนนิการ หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร 
     

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
     จากการทดสอบประสิทธิภาพ Bt.11 สายพันธุกับหอยเชอรี่และหอยทากบก 6 สายพนัธุ
เปรียบเทียบกบักลุมควบคุมที่ฉีดน้าํพบวา 
  หอยเชอรี ่ที ่72 ชม. หลังทดสอบ  Bt. สายพนัธุ1-6 ทีค่วามเขมขน 10 7 เซลลตอบิคเกอร
หอยทกุกลุมตาย 0 % สายพันธุ 7-9 ที่ความเขมขน 1.0 กรัมตอบิคเกอรหอยตาย 66.66 ± 1.41, 



 

 

970

100และ 100%ตามลําดับ สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 1.0 มล. ตอบิคเกอรหอยตาย 0 และ100 %
ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
 หอยซัคซิเนียที่ 72 ชม. หลังทดสอบ Bt. สายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน  0.1 มล.ตอกลอง  
สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลอง. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอย
ทุกกลุมตาย100 %ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
 หอยเลขหนึง่ที ่ 72 ชม. หลังทดสอบ Bt. สายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน  0.1 มล.ตอกลอง 
หอยทกุกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลองหอยตาย 100,100และ100% 
ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอยตาย 5 ± 0.5และ 25 ± 1.89 %
ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
 หอยเจดียที ่72 ชม. หลังทดสอบ Bt. สายพันธุ1-6 ที่ความเขมขน  0.1 มล.ตอกลอง หอย
ทุกกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.4 กรัมตอกลองหอยตาย 86.33± 1.15, 100และ
86.33 ±1.15% ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอยตาย0และ 0 %
ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 
 หอยดักดานที ่4 วัน หลงัทดสอบ Bt. สายพันธุ1-6 ที่ความเขมขน  4 มล.ตอกลอง หอยทกุ
กลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองหอยตาย 66.67 ± 1.15, 100และ0% 
ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอยตาย100และ 0 %ตามลาํดับ
เปรียบเทียบกบักลุมควบคุมตาย 0 % 

หอยสาริกาที่ 4 วัน หลงัทดสอบ Bt. สายพันธุ1-6 ที่ความเขมขน  4 มล.ตอกลอง หอยทกุ
กลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองหอยตาย 100, 100และ11.0 ± 1.41% 
ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอยตาย100และ 0 %ตามลาํดับ
เปรียบเทียบกบักลุมควบคุมตาย 0 % 

หอยทากยักษที ่ 4 วัน หลงัทดสอบ Bt. สายพนัธุ1-6 ที่ความเขมขน  4 มล.ตอกลอง     
หอยทกุกลุมตาย 0% สายพนัธุ 7-9 ที่ความเขมขน 0.8 กรัมตอกลองหอยตาย 50± 2.12,100 และ
22.33± 0.7% ตามลําดับ. สายพนัธุ 10-11 ที่เขมขน 0.1 มล. ตอกลองหอยตาย100และ 0 %
ตามลําดับเปรียบเทียบกับกลุมควบคุมตาย 0 % 

ผลการศึกษาทางเนื้อเยื่อวทิยาอยูระหวางการตรวจดูเนื้อเยื่อหอยจะรายงานตอไป 
 การทีห่อยเชอรี่หอยซัคซิเนยี  หอยเลขหนึ่ง  หอยเจดีย หอยดักดาน  หอยสาริกาและหอย
ทากยักษหลงัทดสอบดวย Bt. 11 สายพนัธุตามความเขมขนที่กาํหนดตามแผนการทดลองพบวา 
Bt. ทั้ง 11 สายพันธุฆาหอยซัคซิเนียได 100% อาจเปนเพราะหอยซัคซิเนียเคลื่อนทีช่าลําตัวออนนุม 
และไมมีฝาปด จึงเขาไปในลําตัวหอยและเพิ่มปริมาณสรางสารพิษฆาหอยไดสอดคลองกับรายงาน 



 

 

971
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การใชไรตัวห้ําควบคุมเพลี้ยไฟและไรศัตรูพืช 
 Utilization of Predatory Mites for Controlling Thrips and Mite Pests 

 
  มานิตา  คงชื่นสิน                    เทวนิทร  กุลปยะวัฒน 

       พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ            พลอยชมพู  กรวิภาสเรือง 
กลุมกีฏและสัตววทิยา          สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 

                                                                            
การทดลองยอยที่ 2 

ชีวประวัติ เขตการแพรกระจาย การเพาะเลี้ยง และประสิทธิภาพของ ไรตัวห้ํา,      
Amblyseius cinctus Corpuz and Rimando 

Life History, Geographic Distribution, Mass Rearing and Effectiveness of 
Predatory Mite, Amblyseius cinctus Corpuz and Rimando 

 
ABSTRACT 

 The life history and capacity for prey consumption of predatory mite, Amblyseius 
cinctus Corpuz and Rimando were studied under laboratory conditions of 28±2°C and 
80±10%RH using broad mites as prey. The total developmental time of female from egg 
to adult was 4.58 days. During the 30-day oviposition period, females laid a total of 39.5 
eggs on the average. The female progeny in the eggs was 65%. The intrinsic rate of 
natural increase (rm) was 0.25 individuals per day. A gravid female consumed P. latus up 
to 37 nymphs per day, when it was supplied with 40 prey nymphs. A. cinctus was 
distributed over the entire areas of Thailand throughout the year. It was found on 34 plant 
species ranging from perennial plants to weeds. A. cinctus was plentifully and frequently 
found on the lower surface of the leaves infested with broad mites, 
Polyphagotarsonemus latus (Banks). The favorite prey for mass rearing of A. cinctus was 
P. latus, while the important alternate food for maintaining its population was pollen of 
narrow leaf cattail, Typha angustifolia L. In addition, the study on its effectiveness for 
controlling P. latus on chili in greenhouse revealed that releasing of 5 – 20 adult female A. 
cinctus per plant could suppress P. latus outbreaks successfully.  
Keywords:  predatory mite, Amblyseius cinctus, geographic distribution, mass rearing of 
predatory mite, biological control 
 

รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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บทคัดยอ 
ทําการศึกษาชีวประวัติและความสามารถในการกินเหยื่อของไรตัวห้ํา Amblyseius 

cinctus Corpuz and Rimando โดยใชไรขาวพริกเปนอาหารในหองปฏิบัติการควบคุมอุณหภูมิ 
28±2°C ความชื้นสัมพัทธ  80±10%RH พบวาไรตัวห้ําเพศเมียเจริญจากไขเปนตัวเต็มวัยใช
เวลานานเฉลี่ย 4.58 วัน มีระยะการวางไขนานประมาณ 30 วัน วางไขไดเฉลี่ย  39.5 ฟอง ฟกเปน
ลูกเพศเมีย 65 % ของจํานวนไขทั้งหมด มีอัตราการขยายพันธุสูงสุด (rm) เทากับ 0.25 ตัวตอวัน ตัว
เต็มวัยเพศเมียในระยะวางไขสามารถกินตัวออนไรขาวพริกไดเฉลี่ย 37 ตัวตอวัน (เมื่อใหเหยื่อ 40 
ตัว) ไรตัวห้ํา A. cinctus แพรกระจายอยูทั่วประเทศไทยไดตลอดทั้งป พบบนพืช 34 ชนิด ต้ังแตพืช
ยื นตนจนถึ ง วั ชพื ช  มักพบไรตั วห้ํ า ชนิ ดนี้ ด านใต ใบพื ชที่ ถู กทํ าลายโดยไรขาวพริ ก , 
Polyphagotarsonemus latus (Banks) จากการเลี้ยงขยายพบวาเหยื่อที่ดีที่สุดของไรตัวห้ํา A. 
cinctus  คือ ไรขาวพริก แตสําหรับอาหารที่ทําใหการเลี้ยงขยายทําไดอยางตอเนื่อง พบวาเกสร
ธูปฤาษี, Typha angustifolia L.เปนอาหารที่เหมาะสมที่สุด นอกจากนั้นการทดสอบประสิทธิภาพ
ของไรตัวห้ํา A. cinctus ในการปลอยใหควบคุมประชากรไรขาวพริกบนตนพริกในเรือนทดลอง 
พบวาไรตัวห้ําสามารถควบคุมการระบาดของไรขาวพริกไดในอัตราการปลอยตัวเต็มวัยเพศเมีย 5 – 
20 ตัวตอตน  
คําหลัก:  ไรตัวห้าํ, Amblyseius cinctus, เขตแพรกระจาย, การเพาะเลี้ยงไรตัวห้าํ, การควบคุม
โดยชีววธิ ี

 
คํานํา 

 Amblyseius cinctus Corpuz and Rimando เปนไรตัวห้ําในวงศ Phytoseiidae พบครั้ง
แรกในป ค.ศ. 1966 บนหญา Panicum pilipes Nees ในประเทศฟลิปปนส เขตแพรกระจายมี
เฉพาะในทวีปเอเชีย ไดแก ไทย จนี เกาะไหหลาํ มาเลเซีย  อินโดนีเซีย สิงคโปร และฟลิปปนส   
(Ehara, 2002; Affandi et  al., 2005) แตมีรายงานดานชีววทิยาของไรตัวห้ําชนิดนีใ้นเอกสารทัง้ใน
และตางประเทศนอยมาก ในประเทศไทยพบไรตัวห้าํชนิดนี้คร้ังแรกเมื่อ พ.ศ. 2520 (Ehara and 
Bhandhufalck, 1977) โดยพบปะปนอยูในกลุมไรศัตรูพชืชนิดตาง ๆ บนพืชอาศัยหลากหลายชนดิ 
(วัฒนาและคณะ, 2544) จากการนาํไรตัวห้าํ A. cinctus มาทดลองเลี้ยงโดยใชไรชนิดตาง ๆ เปน
อาหาร พบวาไรตัวห้ําชนิดนีช้อบกินไรขาวพริก, Polyphagotarsonemus latus (Banks) มากกวา
ไรชนิดอื่น ๆ ซึ่งพัชรี (http://www.ipst.ac.th/dpst/meeting49s/abstract/O_BIO.) ไดกลาวไววามี
ความเปนไปไดที่จะใชไรตัวห้ํา A. cinctus ควบคุมไรขาวพริกเชนกนั  

การควบคุมไรศัตรูพืชโดยใชไรตัวห้ําไดมีการศึกษากันอยางแพรหลายจนถงึขั้นพัฒนาผลิต
ขายเปนการคา แตสวนใหญเปนการนําไปใชควบคุมไรแมงมุม หรือไรแดง (Leigh et al., 1995; 
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Waite, 2001) เนื่องจากในประเทศไทยมีไรขาวพริกเปนศัตรูที่สําคญัของพืชเศรษฐกิจหลายชนิด 
เชน พริก ถั่วเขียว ฝาย สมโอ (วัฒนาและคณะ, 2001) โดยเฉพาะในพริกมกีารใชสารฆาไรเพือ่
ปองกนัและกาํจัดไรขาวพรกิ ต้ังแตเร่ิมปลูกไปจนถงึระยะเก็บเกี่ยว ทําใหมีปญหาสารพิษตกคางใน
ผลผลิตมาก การควบคมุไรขาวพริกโดยการใชศัตรูธรรมชาติจึงเปนทางเลือกหนึ่งที่จะทําใหมกีาร
ลดการใชสาร ฯ ลงได แตเนื่องจากไมมีขอมูลพื้นฐานใด ๆ เกีย่วกับนิเวศวทิยา ชีวประวัติและ
ศักยภาพของไรตัวห้ํา A. cinctus ในการควบคุมไรขาวพริกมากอน  ดังนั้นงานวิจยันีจ้ึงมี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาเขตแพรกระจายและพืชอาศัย (habitat) ของไรตัวห้ํา A. cinctus ใน
ประเทศไทย และลักษณะที่บงบอกถงึศักยภาพของไรตัวห้ําชนิดนี ้ เชน ชีวประวัติ อัตราการ
ขยายพันธุ ประสิทธิภาพการกิน รวมทัง้การทดสอบปลอยไรตัวห้ําใหการควบคุมไรขาวพริกในเรือน
ทดลอง เพื่อเปนขอมูลเบื้องตนในการพฒันานําไรตัวห้ํา A. cinctus ไปใชในการควบคุมไรขาวพริก
ในสภาพไรตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณและวิธีการ 
1. ชีวประวัติและประสิทธภิาพการกนิเหยื่อของไรตวัห้ํา A. cinctus 
 1.1 ชีวประวติัไรตัวห้ํา A. cinctus  
 เก็บตัวอยางไรตัวห้ํา A. cinctus บนพริก ที่ อ. กําแพงแสน จ. นครปฐม นาํมาเลี้ยงดวยไร
ขาวพริกในหองปฏิบัติการ (28±2°C; 80±10%RH; 14 D:10L) ใชพูกนัเบอรศูนยเขี่ยไรตัวห้ํา A. 
cinctus ลงบนใบหมอนทีม่ีไรขาวพริกดดูกินอยูแลวใหไรตัวห้ํากินไรขาวพริกเปนอาหาร วางใบ
หมอนบนแผนสําลีชุมน้าํในถาดพลาสติกขนาด 27x45x3 เซนติเมตร สํารวจทุกวันถาไรอาหารหมด
ใหใสเพิ่ม เมื่อไรตัวห้ํามีปริมาณมากเต็มใบจึงขยายพนัธุตอไป โดยตัดใบหมอนนั้น ๆ ออกเปน 4-5 
ชิ้น นาํไปวางทาบลงบนใบหมอนใบใหมที่มีไรขาวพริกอาศัยอยูอยางหนาแนนแลวใบละ 1-2 ชิ้น 
วิธีการนี้จะทาํใหไดไรตัวห้ําขยายจาํนวนเปนปริมาณมากไวใชตลอดการทดลอง 
 การศึกษาชีวประวัติ เร่ิมดําเนนิการทดลองโดยเขี่ยไรตัวห้าํตัวเมยีที่อยูในระยะวางไข 40-
50 ตัวลงบนใบหมอน ทิ้งไวใหวางไข 3-4 ชั่วโมง นําไขที่ไดมาแยกเลีย้งเดี่ยว ๆ บนใบหมอนที่ตัด
เปนแผนวงกลมเสนผาศูนยกลาง 1.7 เซนติเมตร วางบนแผนสําลชีุมน้ําในกลองพลาสติกขนาด 
10x24x2 เซนติเมตร ที่แบงเปนชองยอย 14 ชอง (กลองใสพระเครื่อง) ชองละ 1 ฟอง (Fig. 1.) 
จากนั้นเมื่อไขฟกจงึใหไรขาวพริกเปนอาหาร บันทึกระยะเวลาการเจรญิเติบโตทุก ๆ 6 ชั่วโมง จาก
ระยะไข ตัวออนวัยตาง ๆ จนเปนตัวเต็มวัย เขี่ยไรตัวห้าํตัวผูทีเ่ลี้ยงไวใสลงไปบนใบใหผสมพนัธุกับ
ไรที่เปนตัวเตม็วัยตัวเมียทนัท ี บันทึกจาํนวนไขและการตายของตัวเมียที่เกิดขึ้นทกุ ๆ 24 ชั่งโมง 
จนกระทั่งตวัเมียตาย เขี่ยไขที่ตัวเมียแตละตัวผลิตไดทั้งหมดแยกออกรวมไว บันทกึจํานวนลกูทีฟ่ก
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ออกเปนเพศเมีย คํานวณอตัราสวนทางเพศ (sex ratio) อัตราการขยายพันธุสูงสดุ (Intrinsic rate 
of increase, rm) อัตราการขยายพันธุสุทธิในชั่วอายุขัย (Net reproductive rate, Ro) ตามวิธีการ
ของ Kerbs (1972) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 1.2 ประสิทธภิาพการกนิเหยื่อของไรตวัห้ํา A. cinctus  
 ทดสอบประสิทธิภาพการกนิของตัวเต็มวยัเพศเมยีไรตัวห้าํ A. cinctus โดยใหกินไรขาว
พริกระยะตวัออน และตัวเตม็วัย ใหเหยื่อแตละระยะใน 2 อัตรา คือ 20 และ 40 ตัวตอใบ ทําการ
ทดลองโดยเขีย่ไรตัวห้ําตัวเต็มวัยเพศเมียอาย ุ 3-4 วัน ลงบนใบหมอนที่ตัดเปนวงกลมขนาด
เสนผาศนูยกลาง 1.7 เซนติเมตรใบละตัว วางในกลองเหมือนการทดลองหาชวีประวัติในขอ 2.1 
เขี่ยไรขาวพริกแตละระยะใหเปนอาหารตามจํานวนทีท่ดลอง บันทกึจํานวนเหยื่อทีถ่กูกินภายใน 24 
ชั่วโมง ทําการทดลองครั้งละ 20 ตัวในแตละการทดลอง 
2. เขตแพรกระจายและพชือาศัยของไรตัวห้ํา A. cinctus 
 เก็บตัวอยางไรตัวห้ํา A. cinctus บนพืชชนิดตาง ๆ ทั้ง 5 ภาคของประเทศไทย ไดแก 
ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ ภาคตะวันตก ภาคกลาง และภาคใต ตัดสวนของพืชที่พบไร
หรือที่มีรองรอยอาการถูกทําลายของไรศัตรูพืชใสถุงกระดาษ แลวใสลงในถงุพลาสติกมัดใหแนน 
จากนั้นใสในถงัเก็บความเยน็นาํไปทาํเปนสไลดใหเร็วทีสุ่ด ใชพูกันเขีย่ตัวไรตัวห้ําทีพ่บบนพืชแตละ
ตัววางลงบนแผนสไลด เมาสดวยน้าํยา Hoyer’s ตามวิธขีองวัฒนาและคณะ (2544) สวนไรตัวห้าํที่
ไมสามารถทําเปนสไลดไดทันที ใหเขี่ยดองในขวดดวย ethyl alcohol 70 % นําไปทําเปนสไลด
ภายหลงั เมือ่สไลดแหงดีแลว จึงทาํการวินิจฉัยชนิดไรตัวห้ําที่เก็บไดใตกลองจุลทรรศน บันทึก
สถานที่และชนิดของพืชอาศัยที่พบ A. cinctus รวมทัง้ชนิดไรศัตรูพืชที่พบบนพืชอาศัยนัน้ ๆ ดวย 
 นอกจากนัน้ทาํการบนัทกึเขตแพรกระจายและชนิดของพืชอาศัยจากตัวอยางสไลดไรตัวห้ํา 

Fig. 1 Rearing cells of Amblyseius cinctus in a 10x24x2 cm plastic box 
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A. cinctus ทีม่ีอยูในพิพิธภณัฑไร กลุมงานวิจยัไรและแมงมุม แตเนื่องจากไมสามารถระบุไดแนชัด
วาไรศัตรูพืชทีพ่บบนพืชอาศัยนัน้ ๆ ชนิดใดเปนอาหารของไรตัวห้ํา A. cinctus ดังนั้นในรายงานนี้
จึงบันทึกชนิดของไรศัตรูพืชที่เปนศัตรูของพืชอาศัยไวทัง้หมด รวมทัง้ความรนุแรงของการทําลาย  
3. การเพาะเลี้ยงไรตัวห้าํ A. cinctus   

ทําการเปรียบเทียบอาหารที่เมื่อใชเพาะเลีย้งไรตัวห้าํ A. cinctus แลวสามารถเพิ่ม
ประชากรไดมากและสะดวกที่สุด โดยทดลองเลี้ยงดวยอาหาร 3 ชนิด ไดแก ไรขาวพริก เกสร
ธูปฤาษี และเกสรตีนตุกแก เร่ิมตนจากการใสไรเพศเมียที่มีอายุเทากนั 10 ตัว บนแผนพลาสติกฟว
เจอรบอรดขนาด 12x15 ซม ใสในถาดหลอน้ําปองกนัไรตัวห้ําหนีออกจากทีภาชนะเลี้ยง ใหอาหาร
แตละชนิดอยางทวมทนทกุวัน ทิ้งไว 1 สัปดาห จึงนาํมานบัจํานวนไรตัวห้ําทั้งหมดใตกลอง
จุลทรรศน ทาํการทดลอง 3 ซ้ํา เมือ่ไดชนิดอาหารที่เหมาะสมแลวทดสอบการเพาะเลีย้งอยาง
ตอเนื่องจากไรเพศเมีย 10 ตัว นาน 3 สัปดาห ทําการนบัจํานวนไรตัวห้ําที่เพิม่ข้ึนหลังเริ่มเพาะเลีย้ง
นาน 1, 2 และ 3 สัปดาห ทําการทดลอง 3 ซ้ํา 
4. การใชไรตัวห้ํา A. cinctus ควบคุมประชากรไรขาวพริกบนตนพริกในเรือนทดลอง 
 ยายกลาพริกพันธุเขียวหนุมลงในถุงเพาะชําขนาด 12x20 เซนติเมตร จํานวน 60 ตนใน
เรือนทดลองหลังคาพลาสตกิดานขางเปนตาขายตาถี่ ปลอยไรขาวพริกลงบนตนพริกเมื่อพริกอายุ
ประมาณ 8-10 สัปดาห โดยนําไรขาวพรกิที่เพาะเลี้ยงไวบนใบหมอนในหองปฏิบัติการวางทาบลง
บนยอดพริก ทิ้งใหไรขาวพริกแพรขยายพนัธุประมาณ 1-2 สัปดาห จนยอดออนพริกแสดงอาการถกู
ทําลาย จงึปลอยไรตัวห้ํา A. cinctus ลงบนตนพริก จํานวน 5 อัตรา คือ 0, 2, 5, 10 และ 20 ตัวตอ
ตน อัตราละ 12 ตน ปลอยซ้ําอีกครั้งหางกนั 1 สัปดาห บันทกึผลการทดลองโดยนบัจํานวน
ประชากรไรขาวพริกใตกลองจุลทรรศน กอนปลอยและหลังปลอยไรตัวห้ํา 1 และ 2 สัปดาหจากใบ
ออนพริก 2-3 ใบตอตน ทําการปลอยไรตัวห้ําควบคมุประชากรไรขาวพริก 4 การทดลอง ตามความ
รุนแรงของการระบาดไรขาวพริก 4 ระดับ คือ นอย (5-10 ตัวตอใบ) ปานกลาง ( 20-50 ตัวตอใบ) 
รุนแรง (50-100 ตัวตอใบ) และรุนแรงมาก (> 100 ตัวตอใบ)  
ระยะเวลา  ตุลาคม 2548 – กรกฎาคม 2550 
สถานที่ดําเนนิการ   1.  หองปฏบัิติการกลุมงานวิจยัไรและแมงมุม กลุมกีฏและสัตววทิยา 

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
2. จังหวัด ในภาคเหนือ ตะวันออกเฉยีงเหนือ ตะวนัตก ภาคกลาง และใต 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

1. ชีวประวัติและประสิทธภิาพการกนิเหยื่อของไรตวัห้ํา A. cinctus  
 1.1 ชีวประวติัไรตัวห้ํา A. cinctus  
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 ตัวเต็มวัยไรตวัห้าํ A. cinctus เพศเมียมีขนาดลําตวัยาวเฉลี่ย 0.53 มม.  สีขาวนวล เหลอืง 
หรือแดงขึ้นอยูกับอาหารที่ไรตัวห้ํากิน (Fig. 2) ไขมีรูปรางยาวรีสีขาวใส และเปลี่ยนเปนสีขาวนวล
เมื่อใกลฟก มรีะยะการเจริญเติบโต 5 ระยะเหมือนไรตัวห้าํในวงศ Phytoseiidae อ่ืน ๆ คือ ระยะไข 
ตัวออนวยั 1 (larva) ตัวออนวัย 2 (protonymph) ตัวออนวัย 3 (deutonymph) และตัวเต็มวัย ไรตัว
ห้ําเพศเมียใชเวลาในการเจรญิเติบโตจากไขจนเปนตวัเตม็วัยเฉลีย่นาน 4.58 วัน ใกลเคียงกับไรตัว
ห้ําที่มีประสิทธิภาพอืน่ ๆ เชน A. longispinosus (Thongtub et al., 2001; Ho et al., 1995) N. 
womersleyi (Kishimoto and Takafuji, 1997) ตัวเต็มวัยเพศเมียมอีายุยนืยาวเฉลี่ย 30.08 วัน 
การเจริญเติบโตในระยะตาง ๆ แสดงไวใน Table 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Developmental time of the immature stages and longevity (in days) of adult females 
of Amblyseius cinctus feeding on broad mite, Polyphagotarsonemus latus under laboratory 
condition of 28±2°C, 80±10% RH and 14 D:10L 

x ± S.D. Stage 
Femalea 

Egg 1.51 ± 0.58 
Larva 1.03 ± 0.03 
Protonymph 1.08 ± 0.40 
Deutonymph 0.98 ± 0.40 
Total (egg → adult) 4.58 ± 0.53 
Adult longevity 30.08 ± 6.50 
a Average of 30 replicates.   

Fig. 2 Adult female of Amblyseius cinctus Corpuz and Rimando 
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ตัวเต็มวัยเพศเมียมีระยะกอนวางไข ระยะวางไข และหลังวางไขเฉลี่ยนาน 2.08, 28.08 
และ 0.85 วัน ตามลําดับ วางไขไดทั้งหมดประมาณ 39 ฟอง เฉลี่ยวนัละ 1.3 ฟอง (Table 2) อัตรา
การวางไขเกิดขึ้นสูงสุดหลงัจากเปนตัวเตม็วัย 8 วัน (2.8 ฟอง/วัน) จากนัน้ลดลงและเพิ่มข้ึนสลบัไป
มา จนสิ้นสุดการวางไขเมื่อมีอายุ 42 วัน การตายของเพศเมียเริ่มพบเมื่อมีอาย ุ20 วัน จากนัน้คอย 
ๆ ตายเพิม่ข้ึนเล็กนอย และตายมากขึ้นอยางรวดเร็วเมือ่อายุ 32 วัน (Fig. 3) ไขที่วางไดทัง้หมดใน
ตัวเมียแตละตวัมีสัดสวนของลูกที่ฟกเปนเพศเมียเทากับ 0.65 (Table 2) หรือเทากบั 65% ของลูก
ทั้งหมด เมื่อคํานวณตามวธิีการของ Kerbs (1972) พบวาไรตัวห้ํา A. cinctus มีอัตราการ
ขยายพันธุสูงสุด (rm) เทากบั 0.25 มีอัตราการขยายพันธุสุทธิในชั่วอายุขัย (Ro ) ได 36.25 ตัว หรือ
ผลิตลูกไดสุทธิ (λ) 1.29 ตัวตอวัน (Table 3) ซึ่ง คา rmของไรตัวห้ํา A. cinctus มีคาใกลเคียงกับไร
ตัวห้ําที่มีประสิทธิภาพชนิดอื่น ๆ เชน A. ovalis; 0.25 (Shih et al., 1993) N. californicus; 0.27 
(Gotoh et al., 2004) แตตํ่ากวา A. longispinosus; 0.4 (Ibrahim and Palacio, 1994) 

 
 

Table 2 The duration of various adult female stages (in days), oviposition rate and 
proportion of female progeny in Amblyseius cinctus under laboratory condition of 
28±2°C and 80±10% RH 
Period x ± S.D. a 
Pre-oviposition 2.08 ± 0.92 
Oviposition 28.08 ± 6.54 
Post-oviposition 0.85 ± 0.77 
Total number of eggs laid/female (oviposition 39.54 ± 10.80 
Average number of eggs laid/female/day during 
period of oviposition 1.30 ± 0.17 
Proportion of females (♀ / ♀+♂) 0.65 ± 0.03 
a Average of 30 replicates   

 
 
Table 3 Demographic parameters of female Amblyseius cinctus at 28±2°C and 80±10% 
Parameter Value 
Intrinsic rate of increase, rm   per day 0.25 
Net reproductive rate, Ro per generation 36.25 
Finite rate of increase, λ   per day 1.29 
Generation time, G (days) 19.89 
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 1.2 ประสิทธภิาพการกนิเหยื่อของไรตวัห้ํา A. cinctus  
 เมื่อใหอาหาร 20 ตัวตอใบกนิ พบวาตัวเตม็วัยเพศเมียของไรตัวห้ํา A. cinctus สามารถกนิ
ไรขาวพริกระยะตัวออนและตัวเต็มวยัได 19.6±0.7 และ 19.4±0.8 ตัวตอวัน ตามลําดับ แตเมื่อให
อาหารมากเพิม่เปน 2 เทา พบวากนิไรขาวพริกไดมากเพิ่มข้ึนเกือบ 2 เทาเชนกนั คือ 37.2±1.3 
และ 30.8±2.8 ตัวตอวัน ตามลําดับ (Fig. 4) ซึ่งนับวาไรตัวห้ํา A. cinctus สามารถกินเหยือ่ไดมาก
เมื่อเปรียบเทยีบไรตัวห้ําชนดิอื่น เชน A. longispinosus ที่สามารถกนิตัวออนไรสองจุดไดสูงสุดวนั
ละ 12-13 ตัว (มานิตาและวฒันา, 2544) 
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2. เขตแพรกระจายและพชือาศัยของไรตัวห้ํา A. cinctus 
 2.1 เขตแพรกระจาย 

ไรตัวห้ํา A. cinctus มีเขตแพรกระจายอยูทั่วทุกภาคของประเทศไทย (Fig. 5) ต้ังแต
จังหวัด เชียงราย ถงึ จังหวัดสงขลา คาเฉลี่ยของอณุหภูมิและความชื้นสมัพทัธในอากาศของ
ประเทศไทยตลอดปมีประมาณ 23-29° C และ 64-82 %R.H. ซึ่งไมแตกตางกนัมากนักในแตละ
ฤดูกาลของภาคตาง ๆ แตปริมาณน้ําฝนคอนขางแตกตางกันมากในฤดูแลงและฤดูฝน คือมี
คาเฉลี่ยตลอดปประมาณ 71-1300 mm. (กรมอุตุนิยมวทิยา, http://WWW.tmd.go.th/index.php) 
อยางไรก็ตามจากการสํารวจพบไรตัวห้าํ A. cinctus ในทกุฤดูกาลตั้งแตเดือนมกราคมถึงธันวาคม 
(Table 4) จึงแสดงใหเห็นวาไรตัวห้าํ A. cinctus มีศักยภาพที่สามารถปรับตัวใหอยูรอดในทุก ๆ 
สภาวะภูมิอากาศของประเทศไทยไดทกุภาคตลอดทั้งป 
  
 

Fig. 4 Prey consumption capacity of an adult female of predatory mite, Amblyseius cincus 
feeding on adults and nymphs of broad mite, Polyphygotarsonemus latus. Twenty 
and 40 individuals of each stage of prey were provided to the predator on 1.7 cm 
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Table 4 Distribution of Amblyseius cinctus, listing the host plants where the predator was found, 
Host plants Place collected Time collected Mite species found on 
Fruit crops and trees      
Apple (Malus domestica) Chiang Rai Feb. Tetranychus kanzawai* 
Cherry (Prunus lauro) Chiang Mai Feb. T. kanzawai* 
Durian (Durio zibethinus) Chanthaburi Jan. - Dec. Eutetranychus 
 Chumphon   
 Nakhon Sri   
 Prachinburi   
 Rayong   
Longan (Dimocarpus longan) Lumpoon Jan., Nov. Aceria longana*** 
 Suphanburi   
 Nan   
Mango (Mangifera indica) Kanchanaburi Sept., Oct. Oligonychus 
   Sakhon Nakhon  Polyphagotarsonymus 
   O. biharensis* 
Mangosteen (Garcinia mangostana) Chanthaburi Feb. P. latus** 
Passion fruit (Passiflora edulis)  Petchaboon Jan., Apr., Nov. T. fijiensis*** 

Fig. 5 Distribution of Amblyseius cinctus in Thailand (collection records based on 
the survey from 1987-2007) 
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 Chumphon  Brevipalpus phoenicis*** 
 Nan   E. africanus* 
 Sa Kaeo   
Pummelo (Citrus maxima) Chainat Jan. - Dec. E. africanus*** 
 Chaiyaphum  Eotetranychus 
 Chumphon  P. latus*** 
 Loei  Phyllocoptruta oleivora*** 
 Nakhon Pathom  T. fijiensis* 
 Nakhon Sri  T. taiwanicus* 
 Patthalung   
 Pichit   
 Prachinburi   
 Prae   
 Rayong   
 Surat Thani   
Tangerine (Citrus reticulata) Chanthaburi Jan., Apr., Jul., E. africanus*** 
 Kanchanaburi Sept., Oct., Nov. Eo. cendanai*** 
 Nakhonpanom  P. oleivora*** 
 Nan  T. taiwanicus* 
 Pathumthani  B. phoenicis* 
 Prae  P. latus* 
Field crops    
Cassava (Manihot esculenta) Bangkok Oct. T. truncatus*** 
   E. africanus* 
Cotton (Gossypium spp.) Sa Kaeo Aug., Sept., Oct., T. kanzawai*** 
 Lopburi Nov., Dec. P. latus** 
 Sukhothai  E. africanus* 
 Nakhon  Sawan   
Mulberry (Morus alba) Khonkaen Sept., Dec. T. truncatus*** 
 Bangkok  P. latus*** 
   Eo. Thailandicus** 
   Eo. celtis* 
   O. biharensis* 
Vegetables and herbs    
Cha-om (Acacia pennata)  Chanthaburi Sept., Dec. Abacarus pennatus** 
Chili (Capsicum sp.)  Nakhon Apr., Aug., Dec. P. latus*** 
 Nakhon Pathom   
 Kanchanaburi   
Long pepper (Piper retrofractum) Bangkok Dec. P. latus*** 
   Tetranychus sp.* 
Long bean (Vigna sesquipedalis) Surat Thani Apr. T. macfarlanei** 
 Songkhla   
Tree Basil (Oceimum gratissimum) Sa Kaeo Mar. P. latus*** 
Okra (Abelmoschus esculentus) Kanchanaburi Sept. T. macfarlanei** 
   T. truncatus* 
Phak chee farang (Eryngium foetidum) Nakhon Pathom Aug. T. tumidellus** 
Para cress (Spilanthes panniculata) Chanthaburi Jul O. biharensis* 
   T. kanzawai* 
Phak wan ban (Sauropus abicans)  Chanthaburi Apr. Eo. celtis* 
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   B. californicus* 
   Eriophyidae* 
Wax gourd (Benincasa hispida)  Kanchanaburi Nov., Dec. T. truncatus* 
 Bangkok  T. macfarlanei* 
Flower and ornamental plants    
Bamboo (Bambusa spp.)  Prachinburi Aug., Nov., Dec. Aponychus corpuzae***  
 Kanchanaburi  T. bambusae** 
 Chiang Mai   
 Lumpang   
Gerbera (Gerbera jamesonii) Kanchanaburi Sept. P. latus** 
Orchid (Cattleya dowiana) Samut Sakhon Jun. Tenuipalpus californicus** 
Rose (Rosa spp.) Kanchanaburi Sept. T. urticae*** 
  Nakhon Pathom  T. kanzawai*** 
   O. mangiferus** 
Weeds    
Broadleaf buttonweed (Borreria latifolia) Rayong Jul., Aug. T. kanzawai* 
Crowfoot grass (Dactyloctenium aegyptium) Rayong Sept., Nov. _ 
Finger grass (Digitaria ciliaris) Rayong Sept. _ 
Garden spurge ( Euphobia hirta ) Rayong Jun., Oct _ 
Goats weed (Ageratum conyzoides) Chanthaburi Aug., Oct., Nov.,  O. biharensis* 
 Rayong Dec. laelapidae 
Wide globe everlasting weed (Gomphrena Rayong Sept. _ 
Kha yoom teen ma (Ipomoea pes-tigridis) Rayong Mar., Jul., Oct. , _ 
Early watergrass (Echinochloa colona) Rayong Jun _ 
*** Widespread pest species causing serious damage every year  
  ** Less widespread spicies but causing serious damage  
    * Important only locally  

  
 2.2 พืชอาศัย  
 พบไรตัวห้ํา A. cinctus บนพืช 34 ชนิด ไดแก ไมผล 9 ชนิด พืชไร 3 ชนิด พืชผักและ
สมุนไพร 10 ชนิด ไมดอกไมประดับ 4 ชนิด และวัชพืช 8 ชนิด (Table 4) ไรตัวห้ําชนิดนี้สามารถ
อาศัยไดบนพชืยืนตนสูงใหญ เชน ทุเรียน ลําไย สมโอ หรือพืชที่มขีนาดพุมเล็ก เชน ฝาย พริก 
ตลอดจนวัชพชืตระกูลหญา และวัชพืชคลุมดิน และทีน่าสงัเกตคือ บนวัชพืชนั้น ๆ ไมมีไรศัตรูพืช
อาศัยอยู ในตางประเทศพบไรตัวห้ํา A. cinctus บนวัชพืชเชนกันในสวนสมเขียวหวานบนเกาะสุ
มาตรา ประเทศอินโดนีเซีย (Affandi et al., 2005) ซึ่งแตกตางจากไรตัวห้าํชนิดอืน่ เชน 
Neoseiulus (=Amblyseius) longispinosus ที่ไมเคยพบบนวัชพืช (Konchuensin, et al., 2005) 
วัชพืชที่พบไรตัวห้ํา A. cinctus บอยครั้ง โดยทีไ่มเคยพบไรศัตรูพืชบนวชัพชืนั้น ๆ ไดแก 
ขยุมตีนหมา (Ipomoea pes-tigridis ) ซึ่งเปนวัชพืชข้ึนคลุมดินในสวนทุเรียน ไรตัวห้ํามกัอาศัยอยู
เปนกลุมใตใบในซอกขน แสดงใหเห็นวาไรตัวห้ํา A. cinctus เปนไรตัวห้ําที่ไมเจาะจงไรอาหาร 
(generalists) อาจกินอาหารอื่น ๆ ที่ไมใชไรศัตรูพืชได เชน ไรที่กนิซากพืชและสัตวที่อาศัยอยูในดิน 
(detritivorous mites) หรือ เกสรพืช โดยใชเปนอาหารสลับ จึงทําใหสามารถอาศยัอยูอยางถาวร 
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(establish) บนวัชพืชได และเปนไปไดวาไรตัวห้าํใชขนของใบเปนทีห่ลบซอนตวัและไขดวย วัชพืช
อ่ืน ๆ ที่เปนพชือาศัย สวนใหญใบมักมีขน เชน บานไมรูโรยปา(Gomphrena celosioides) สาบแรง
สาบกา (Ageratum conyzoides) หญาปากควาย (Dactyloctenium aegyptium) (Table 4)  

เมื่อพิจารณาถึงไรศัตรูพืชทีเ่ปนเหยื่อของไรตัวห้ํา A. cinctus พบวาไรตัวห้ําชอบอาศัยอยู
ใตใบของพืชอาศัยทีม่ีกลุม (colony) ของไรศัตรูพืชที่มีขนาดเล็กมาก ๆ เชน ไรในวงศ Eriophyidae 
และ Tarsonemidae โดยเฉพาะอยางยิง่ในกลุมของไรขาวพริก และเมื่อนาํมาทดสอบเบื้องตนใน
หองปฏิบัติการ พบวาไรตัวห้าํนี้ชอบกินไรขาวพริกเปนอาหาร อยางไรก็ตามถึงแมวาไรตัวห้าํนี้จะ
พบมากบนใบทุเรียนที่มกีลุมของไรแดงแอฟริกัน, Eutetranychus africanus (Tucker) อาศัยอยู 
แตเมื่อนํามาทดสอบใหกินเปนอาหาร พบวาไรตัวห้าํ A. cinctus ไมชอบกินไรแดงแอฟริกัน  
3. การเพาะเลี้ยงไรตัวห้าํ A. cinctus   
  เนื่องจากไรตัวห้ํา A. cinctus เปนไรทีก่ินเกสรดอกไม จากการทดลองพบวา การเลีย้งไรตวั
ห้ําเพศเมีย 10 ตัว ดวยไรขาวพริก เกสรธปูฤาษ ีและเกสรตีนตุกแก สามารถเพิ่มปริมาณประชากร
ไดเปนจํานวน 67.6 ± 24.8, 43.6 ± 6.46 และ 44.0 ± 7.07 ตัว ใน 1 สัปดาห ตามลําดับ  ดังนัน้ไร
ขาวพริกจึงเปนเหยื่อที่ไรตัวห้ําเพิ่มประชากรไดมากที่สุด นอกจากนีย้ังชี้ใหเหน็วาไรตัวห้ํากนิเกสร
ของวัชพืชทัง้ 2 ชนิดไดเชนกัน เนื่องจากการเลี้ยงไรขาวพริกใหไดปริมาณมากนัน้เปนไปไดยากมาก 
ดังนัน้เกสรธูปฤาษ ี(Narrow leaf cattail), Typha angustifolia L. ซึ่งเปนวัชพืชที่หางายและมีเกสร
เปนจํานวนมาก จึงเปนอาหารทีเ่หมาะสมในการเลี้ยงขยายไรตัวห้าํชนิดนี้อยางตอเนื่อง จากการ
เลี้ยงไรตัวห้าํเพศเมีย 10 ตัว เมื่อกนิเกสรธปูฤาษีสามารถเพิ่มจาํนวนได 43.6 ± 6.46, 102.0 ± 9.0 
และ 164.4 ± 8.68 ตัว ในเวลา 1, 2 และ 3 สัปดาห ตามลําดับ วิธีการเลี้ยงและภาชนะที่เหมาะสม
คือ เลี้ยงไรตัวห้ําบนแผนพลาสติกฟวเจอรบอรดขนาด 12X15 ซม. โรยเกสรธูปฤาษเีปนอาหาร ใช
แผนพลาสตกิใสปดทับดานบนเพื่อใชเปนที่หลบวางไข  วางแผนพลาสติกลงบนสาํลีซึ่งวางในถาด 
หลอน้าํใหทวมสําลีอยูเสมอเพื่อกนัไรหนีออกจากภาชนะ เติมเกสรสดใหเปนอาหารเมื่อเกสรเกาเริ่ม
แหง (Fig.6) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

Fig. 6 Mass rearing tray of predatory mite, A. cinctus   
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4. การใชไรตัวห้ํา A. cinctus ควบคุมประชากรไรขาวพริกบนตนพริกในเรือนทดลอง 
 ผลการทดลองปลอยไรตัวห้ํา A. cinctus จํานวน 2, 5, 10 และ 20 ตัวตอตน ใหควบคุม
ประชากรไรขาวพริกบนตนพริกใน 4 ระดับความรุนแรงของการระบาดแสดงไวใน Fig. 7 พบวาไร
ตัวห้ําสามารถควบคุมไรขาวพริกใหลดลงไดในทนัทหีลังปลอย 1 สัปดาห และควบคุมจนไมพบไร
ขาวพริกบนใบไดใน 2 สัปดาห  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
การทดลองนี้ชีใ้หเหน็วาไรตัวห้ํา A. cinctus สามารถควบคุมไรขาวพริกไดในอัตราการ

ปลอยตั้งแต 5 ตัวตอตน เปนตนไป ซึง่ในการทดลองที่ใกลเคียงกนัพบวาการปลอยไรตัวห้ํา A. 
barkeri Hughes ควบคุมไรขาวพริกบนตนพริกหวานทีป่ลูกในโรงเรือนในรัฐ Florida ในอัตรา 5 ตัว

Fig. 7 Number of broad mite, Polyphagotarsonemus latus per leaf, before and after 
releasing 0, 2, 5, 10 and 20 predatory mite per plant, on chili plants which were 
slightly (1), moderately (2) seriously (3), and very seriously infested by broad mites 
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ตอตน ติดตอกัน 3 คร้ังทุกสัปดาห ใหผลดีในการควบคุมไรขาวพริกไดนาน 7 สัปดาห (Fan and 
Petitt, 1994)  

ในตนพรกิระดับการทาํลายปานกลาง (Graph 2; Fig. 7) หลังจากปลอยไรตัวห้ําไปแลว 1 
และ 2 สัปดาห พบวามีไรตัวห้าํทัง้ตัวออนและตัวเต็มวยัใตใบพริกในตนที่ปลอย 10 และ 20 ตัวตอ
ตนมากที่สุด เฉลี่ย 2-3 ตัวตอใบ (Fig. 8) ซึ่งแสดงใหเหน็วาไรตัวห้ําสามารถตัง้กลุมประชากรเองได
บนตนพริก สําหรับตนที่ปลอย 2 และ 5 ตัวตอตน อาจตองการเวลานานกวา 2 สัปดาหจงึจะตั้ง
กลุมประชากรได 

  หลงัการทดลอง 2 สัปดาห ในระดับการระบาดรุนแรงและรุนแรงมาก (Graph 3 และ 4; 
Fig.7) พบวาจํานวนไรขาวพริกลดลงอยางรวดเร็วในตนพริกที่ไมปลอยไรตัวห้ํา เนื่องจากใบพริกถูก
ทําลายจนมีอาการหงกิงอ แข็งกระดาง และไมแตกยอดใหม ดังนั้นไรขาวพริกจึงไมมีใบออนเปน
แหลงอาหารใหม ตองยายออกจากตนพริกเพราะไมสามารถดูดกินบนใบแกได ขณะเดียวกนัตน
พริกที่ปลอยไรตัวห้ํา 20 ตัวตอตน ใบที่ถกูทําลายแสดงอาการไมหงกิงอมาก และสามารถแตกยอด
ออนใหมที่มีใบเปนปกติได (Fig. 9) 
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สรุปผลการทดลอง 
 ผลการทดลองพบวาไรตัวห้ํา A. cinctus มีวงจรชีวิตสั้นใกลเคียงกับไรตัวห้าํที่มี
ประสิทธิภาพอื่น ๆ จากไขเปนตัวเต็มวัยใชเวลาเฉลีย่ 4.58 วัน มีระยะการวางไขนาน 30 วัน วางไข
ไดเฉลี่ย  39.5 ฟอง มีอัตราการขยายพนัธุสูงสุด เทากับ 0.25 ตัวตอวัน อัตราการขยายพันธุสุทธใิน
ชั่วอายุขัยได 36.25 ตัว หรือผลิตลูกไดสุทธ ิ 1.29 ตัวตอวัน เปนไรพนัธุพืน้เมืองทีอ่าศัยอยูไดทั่วทุก
ภาคของประเทศไทย พบไดตลอดทุกฤดูกาล มีพืชอาศัย 34 ชนิด ต้ังแตพืชยนืตนจนถึงพืชลมลุก
และวัชพืช มักพบไรตัวห้ําชนดินี้ดานใตใบพืชทีถู่กทําลายโดยไรขาวพริก หรือไรศัตรูที่มีขนาดเล็ก ไร
ตัวห้ํา A. cinctus มีพืชอาศัยเปนวัชพืชหลายชนิดที่ไมมีไรศัตรูพืชอาศัยอยู เปนไปไดวาไรตัวห้าํ
ชนิดนี้อาจกนิอาหารไดหลายชนิด ความสามารถในการกินเหยื่อของ A. cinctus พบวาตัวเต็มวยั
เพศเมียสามารถกินตัวออนและตัวเต็มวัยไรขาวพริกไดเฉลี่ย 37 และ 30.8 ตัวตอวัน ตามลําดับ 
จากการทดสอบปลอยไรตัวห้ํา A. cinctus ใหควบคมุประชากรไรขาวพริกบนตนพริกตามความ
รุนแรงของการระบาด 4 ระดับ คือ นอย ปานกลาง รุนแรง และรุนแรงมาก พบวาการปลอยไรตัวห้ํา
ตัวเต็มวัยเพศเมียอัตรา 5 – 20 ตัวตอตน สามารถควบคุมไรขาวพริกใหลดลงไดในทุกระดับของการ
ระบาด  

(1 ) 
ปลอยไรตวัห้าํ 20 ตัว/

(2 ) 
ไมปลอยไรตวัห้ํา 

Fig. 9 Chili plants 2 weeks after treatment: Releasing predatory mites 20 individuals per 
chili plant (1), and Non-released predatory mites chili plants (2) 
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สรุปไดวา ไรตัวห้ํา A. cinctus มีคุณลักษณะเปนศตัรูธรรมชาติทีม่ีศักยภาพดี สามารถ
นํามาเลี้ยงแลวปลอยใหควบคุมไรขาวพรกิบนตนพริกได ควรที่จะทําการวิจยัตอไปในข้ันการ
เพาะเลี้ยงเปนปริมาณมาก (mass rearing) เพื่อพัฒนาการนาํไรตัวห้าํชนิดนี้ไปใชควบคุมไรขาว
พริกในสภาพไรตอไป 

 

คําขอบคุณ 
 ขอขอบคุณผูชวยนกัวิจยั คุณจินดา เกิดผล  คุณฐิศานาศ ทิมทอง  คุณจันทรพิศ เดชหา
มาตย  คุณเจริญ เหลือทรัพย และคุณสาํลี เหลือทรัพย กลุมงานวิจยัไรและแมงมมุ กลุมกีฏและ
สัตววิทยา สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื  กรมวชิาการเกษตร ที่ชวยทําใหงานวิจยันี้สําเร็จลุลวง
เปนไปตามวัตถุประสงค  
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การใชสูตรผสมของ Bacillus thuringiensis  รวมกับไวรัส SeNPVและ HaNPV       
ในรูปสารแขวนลอยเขมขน (Flowable liquid) เพื่อควบคุมหนอน 

ผีเส้ือศัตรูหนอไมฝรั่ง 
 Application of Suspension Concentration of the Mixture of Bacillus
 thuringiensis and NPV to Control Lepidopterous Pests on Asparagus. 
 

อิศเรส  เทียนทัด       อัจฉรา  ตันติโชดก      สมชัย  สุวงศศกัด์ิศร ี
กลุมกีฏและสัตววทิยา       สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
รายงานความกาวหนา 

  การใชเชื้อ Bt ผสม ไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ังพบวา การใช 
Bt+SeNPV+SlNPV อัตราสวน 4:2:1 ในอัตรา 60 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร มีแนวโนมในการควบคมุ
หนอนไดดีที่สุด เมื่อพบหนอนเกิน 2 ตัวตอกอ ถาระดับหนอนเฉลี่ยต่ํากวา 2 ตัวตอกอ จะสามารถ
ควบคุมหนอนกระทูหอมไดใกลเคียงกับการใช Bt อยางเดียว อยางไรก็ตาม การนํา Bt ไปผสมกับ 
SeNPV และ SlNPV จะชวยเพิ่มความมั่นใจใหแกเกษตรกรผูใช โดย Bt จะใหผลทําลายหนอน
ขนาดเล็กใหตายในระยะ 2-3 วัน หลังจากนั้น SeNPV และ SlNPV จะทําลายหนอนในระยะตัวโต 
ตายในระยะเวลา 5 – 8 วัน ถาเกษตรนําไปใชในแปลงปลูกหนอไมฝร่ังในรูปแบบของการปองกัน
มากกวาการกําจัด โดยทําการพน Bt + NPV ทุก 7 วัน สามารถใหผลควบคุมความเสียหายของ
หนอไมฝร่ังจากหนอนกระทูหอมและหนอนกระทูผักได การทดลองพนสาร Bt+SeNPV+SlNPV 
ควรตองทดลองซ้ําอีก เพื่อยืนยันผล และควรตองทดลองในระยะที่มีการระบาดของหนอนกระทูผัก
ในแปลงหนอไมฝร่ัง เพื่อดูวาการพน Bt+SlNPV จะใหผลควบคุมหนอนกระทูผัก ไดแตกตางจาก
การใช Bt อยางเดียวหรือไม   

คํานํา 
จากนโยบายผลิตอาหารปลอดภัยของรัฐบาล การนําสิ่งมีชีวิตที่มีประโยชนสามารถ

นํามาใชควบคุมแมลงศัตรูพืชเพื่อทดแทนสารเคมีสังเคราะห จึงมีความสําคัญยิ่งในระบบการผลิต
พืชโดยวิธีการผลิต GAP โดยตนทุนการผลิตไมเพิ่มข้ึน จากระบบการผลิตเดิมที่ใชสารเคมี 
ขณะเดียวกันจะชวยลดตนทุนการผลิตในดานการปองกันกําจัดศัตรูพืชใหตํ่าลง ไดผลผลิตที่
ปลอดภัยจากสารพิษตกคาง และมีคุณภาพตามที่ตลาดตองการ นอกจากจะสงผลดีตอผูบริโภค 

 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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ภายในประเทศแลว ยังสามารถแขงขันกับตลาดโลกได จากเอกสารคําแนะนําการใชเชื้อ Bacillus 
thuringiensis (Bt) ของกรมวิชาการเกษตรที่ไดแนะนําการใชเชื้อแบคทีเรียชนิดนี้ตอเนื่องมาเกือบ 
30 ป พบวา เกษตรกรยังไมนิยมใชเชื้อ Bt ทั้งนี้สาเหตุเนื่องจากการทําลายแมลงศัตรูพืชไดเปนบาง
ชนิดและใชระยะเวลา 2-3 วัน จึงจะทําใหหนอนผีเสื้อศัตรูพืชตาย จึงไมทันใจเหมือนสารเคมี
สังเคราะห  ขณะเดียวกันเชื้อไวรัส Nuclear Polyhedrosis Virus ที่เพิ่งพัฒนาการผลิตเพื่อนําไปใช
ในแปลงขนาดใหญได ในระยะ 7 ปที่ผานมา เกษตรกรยังยอมรับไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชบนพืช
บางชนิดเทานั้น เชน หอมแดง หอมหัวใหญ องุน พืชตระกูลกะหล่ํา กระเจี๊ยบเขียว และหนอไมฝร่ัง 
ยังไมเปนที่นิยมใชกวางขวาง สาเหตุเนื่องจาก มีความเฉพาะเจาะจงตอแมลงศัตรูพืชสูงมาก คือ 
ไวรัส SeNPV จะทําลายเฉพาะหนอนกระทูหอม ไวรัส SlNPV จะทําลายเฉพาะหนอนกระทูผัก และ
ไวรัส HaNPV จะทําลายเฉพาะหนอนเจาะสมอฝายเทานั้น การสงเสริมใหเกษตรกรนําเชื้อ Bt และ
เชื้อไวรัส NPV ไปใชทดแทนสารเคมีสังเคราะหจําเปนตองทําการผลิต Bt และไวรัส NPV นาํมาผสม
กันเพื่อใหสามารถควบคุมแมลงศัตรูพืชไดมากชนิดยิ่งขึ้น เชน สามารถใช Bt ผสม SeNPV และ 
SlNPV พนควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูพืชในตระกูลกะหล่ําไดทุกชนิด หนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ัง และ
กระเจี๊ยบเขียวไดทุกชนิด การนํา Bt มาผสมกับ NPV ในรูปแบบของสูตรสําเร็จในขวดเดียวกัน 
นอกจากจะเพิ่มขีดความสามารถในการควบคุมชนิดของแมลงศัตรูพืชไดมากขึ้น  ลดแรงงานในการ
พนสารและสามารถลดอัตราการใช Bt และ NPV แตละชนิดลงไดในอัตราต่ํากวาอัตราที่ทางกรม
วิชาการเกษตรไดแนะนําเอาไว 30-40 เปอรเซ็นต  
 

วิธีดําเนินการ 
การทดลองในหองปฏิบัติการ ใชแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้ํา  5 กรรมวิธ ี
วิธีการทดลองในหองปฏบัิติการ 

(1) ทําการหาอัตราสวนของ Bt และ NPV ที่เหมาะสมที่จะนํามาผสมรวมกัน 
(2) ศึกษาชนิดและอัตราการผสมสาร binder, emulsifier, sticker, spreader และ 

carrier ที่เหมาะสม 
(3) ศึกษาระยะเวลาการคงสภาพในรูปของสารแขวนลอยเขมขนของแตละสูตรของ

สวนผสม ระยะเวลา 1, 2, 3, 4 สัปดาห, 2, 4, 6, 8 และ 10 เดือน 
(4) ศึกษาประสิทธิภาพของสารผสม Bt และ NPV ที่เก็บไวในระยะเวลา 1, 2, 4, 6, 8, 

10 และ 12 เดือนกับหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ัง โดยวางแผนการทดลองแบบ 
CRD 

การทดลองในสภาพไรใชแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา  8 กรรมวิธ ี
  



 994

วิธีการทดลองในสภาพไร 
 1. Bt+SeNPV+SlNPV อัตราสวน 4:1:2  อัตรา   60    มิลลิลิตรตอน้ํา   20   ลิตร 
 2. Bt+SeNPV+SlNPV อัตราสวน 4:2:1  อัตรา   60    มิลลิลิตรตอน้ํา   20   ลิตร 
 3. Bt+SeNPV+SlNPV อัตราสวน 3:3:1  อัตรา   60    มิลลิลิตรตอน้ํา   20   ลิตร 
 4. Bactospeine               อัตรา   80    มิลลิลิตรตอน้ํา   20   ลิตร 
 5. วิธกีารไมพนสารฆาแมลง 
 โดยปลูกหนอไมฝร่ังระยะปลูก 4.80x0.50 เมตร ขนาดของแปลงยอย 5.00x7.00 เมตร ทํา
การทดลองในแปลงปลูกหนอไมฝร่ัง ในระยะอายุ 30 วัน หลังจากพักตน 25 วัน ทําการตรวจนับ
แมลงจาก 3 แถวกลางจากจํานวน 5 แถว ในแตละแปลงปลูกยอย โดยสุมนับหนอไมฝร่ังจํานวน 20 
กอตอแปลงยอย ทําการตรวจนับแมลงสัปดาหละ 1 คร้ัง และทําการเก็บเกี่ยวผลผลิตหนอไมฝร่ัง
ทุกวันเก็บผลผลิตหนอไมฝร่ังทุกกอในแตละแปลงยอย จากหนอไมฝร่ังจํานวน 5 รอง ในพื้นที่ 5x7 
เมตร จากนั้นนํามาชั่งน้ําหนักรวม นํามาคัดเลือกเพื่อใหไดหนอไมที่มีคุณภาพนําไปจําหนายได 
นํามาชั่งนําหนักผลผลิตอีกครั้ง ดําเนินการทดลองระยะเวลา 48 วัน การพนสารใชเครื่องพนสาร
ชนิดแรงดันน้ําสูงแบบสะพายหลัง อัตราการไหลของหัวฉีด 100 ลิตรตอไร ทําการพนตอนบาย 4 
โมงเย็น การตรวจนับแมลงจะดําเนินการในตอนเชา 7.00 น.-9.00 น. 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 การใชเชื้อ Bt ผสม ไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ังพบวา การใช 
Bt+SeNPV+SlNPV อัตราสวน 4:2:1 ในอัตรา 60 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร มีแนวโนมในการควบคมุ
หนอนไดดีที่สุด เมื่อพบหนอนเกิน 2 ตัวตอกอ ถาระดับหนอนเฉลี่ยต่ํากวา 2 ตัวตอกอ จะสามารถ
ควบคุมหนอนกระทูหอมไดใกลเคียงกับการใช Bt อยางเดียว อยางไรก็ตาม การนํา Bt ไปผสมกับ 
SeNPV และ SlNPV จะชวยเพิ่มความมั่นใจใหแกเกษตรกรผูใช โดย Bt จะใหผลทําลายหนอน
ขนาดเล็กใหตายในระยะ 2-3 วัน หลังจากนั้น SeNPV และ SlNPV จะทําลายหนอนในระยะตัวโต 
ตายในระยะเวลา 5 – 8 วัน ถาเกษตรนําไปใชในแปลงปลูกหนอไมฝร่ังในรูปแบบของการปองกัน
มากกวาการกําจัด โดยทําการพน Bt + NPV ทุก 7 วัน สามารถใหผลควบคุมความเสียหายของ
หนอไมฝร่ังจากหนอนกระทูหอมและหนอนกระทูผักได การทดลองพนสาร Bt+SeNPV+SlNPV 
ควรตองทดลองซ้ําอีก เพื่อยืนยันผล และควรตองทดลองในระยะที่มีการระบาดของหนอนกระทูผัก
ในแปลงหนอไมฝร่ัง เพื่อดูวาการพน Bt+SlNPV จะใหผลควบคุมหนอนกระทูผัก ไดแตกตางจาก
การใช Bt อยางเดียวหรือไม   
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      การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bt และ ไวรัส NPV เพื่อควบคุม 
หนอน เจาะสมอฝายในทานตะวัน 

   Study on Efficacy of the Bacillus thuringiensis and Helicoverpa armigera 
 NPV to Control American bollworm on Sunflower 

 

อิศเรส เทียนทัด         อัจฉรา ตันติโชดก           สมชัย สุวงศศกัด์ิศร ี
กลุมกีฏและสัตววทิยา         สํานกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
รายงานความกาวหนา 

 วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา มี 6 กรรมวิธี คือ ไวรัส HaNPV 100, 150, 200, 250 
มิลลิลิตรตอไร และกรรมวิธีไมพนสาร ใชการพนแบบน้ํานอยอัตราการใชน้ํา 40 ลิตรตอไร โดยใช
เครื่อง mist blower ในการพนสาร ดําเนินการทดลองที่ ต.นิคมสรางตนเอง อ.เมือง จ.ลพบุรี จาก
การสํารวจการระบาดของหนอนเจาะสมอฝายกอนการพนสารทดลอง พบวามีจํานวน 75, 78, 82, 
75, 81 และ 77 ตัวตามลําดับ หลังจากการพนสารครั้งแรกผลการตรวจนับจํานวนแมลงในอีก 4 วัน
ตอมาพบวามีจํานวนหนอนเจาะสมอฝาย 36, 27, 23, 35, 27 และ 37 ตัวตามลําดับ และหลังจาก
การพนสารครั้งที่ 2 พบจํานวนหนอนเจาะสมอฝาย 31, 24, 28, 15, 11 และ 30 ตัวตามลําดับ ซึ่ง
จากการทดลองในขั้นตนทําใหทราบวาแนวโนมอัตราการใชไวรัส HaNPV 100 – 250 มิลลิลิตรตอ
ไร จะใหผลในการควบคุมหนอนเจาะสมอฝายไดดี เมื่อทานตะวันมีอายุ 60-65 วัน  
 

คํานํา 
 ปจจุบันพื้นที่ปลูกทานตะวันไดขยายเพิ่มมากขึ้นเปนพืชรุนที่สองตามหลังพืชหลัก เชน ขาว
หรือขาวโพด เนื่องจากเกษตรกรไดราคาผลผลิตที่ดีข้ึนและมีการปลูกเพื่อสงเสริมการทองเที่ยว 
นอกจากนี้ปริมาณผลผลิตในแตละปมีไมเพียงพอตอการบริโภคทั้งในดานการบริโภคโดยตรง และ
การนําเมล็ดไปสกัดน้ํามัน ปญหาดานการผลิตของทานตะวันที่สําคัญคือ ตนทุนการผลิตที่ยังสูง 
และปญหาผลผลิตต่ํา ซึ่งจากปญหาผลผลิตต่ํามีสาเหตุที่สําคัญคือ แมลงศัตรูทานตะวันมี
ประมาณ 20 ชนิด แตชนิดที่สําคัญและทําใหผลผลิตลดลงคือ หนอนเจาะสมอฝาย (Heliothis 
armigera(Hubner)) ซึ่งจะเขาทําลายดอกทานตะวันตั้งแตเร่ิมมีจานดอกจนถึงระยะที่เมล็ดแก ทํา
ใหจานดอกเสียหายสงผลโดยตรงกับน้ําหนักผลผลิตที่ได และจานดอกมีลักษณะไมสวยงามเสีย
ทัศนียภาพในการเปนสถานที่ทองเที่ยว นอกจากนี้ตามปกติการปลูกทานตะวันจะไมคอยมีการใช
สารฆาแมลง จึงทําใหมีศัตรูธรรมชาติอาศัยอยูมาก แตเมื่อมีการระบาดของหนอนเกิดขึ้นเกษตรกร 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-06 
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อาจจะตองใชสารฆาแมลงในการปองกันกําจัด ซึ่งผลกระทบและอันตรายของการใชสารฆาแมลงก็
เปนที่ รูกันดีอยูแลว ดังนั้นจึงมีความจําเปนที่จะตองทําการวิจัยทดลอง เพื่อใหไดขอมูลที่มี
ประสิทธิภาพและเหมาะสมในการใชเชื้อจุลินทรียควบคุมแมลงศัตรูพืชเพื่อทดแทนการใชสารฆา
แมลงที่มีอันตราย  

วิธีดําเนินการ 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้ํา 
   กรรมวิธ ี

1. HaNPV อัตรา 100 ml/ไร 
2. HaNPV อัตรา 150 ml/ไร 
3. HaNPV อัตรา 200 ml/ไร 
4. HaNPV อัตรา 250 ml/ไร 
5. วิธีการไมพนสารฆาแมลง 

  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
เร่ิมทําการสํารวจหนอนเจาะสมอฝาย เมื่อทานตะวันเริ่มมีจานดอก หรือเมื่อทานตะวนัอายุ

ประมาณ 40 วัน เมื่อพบปริมาณหนอนเจาะสมอฝายถึงระดับ 20 ตัว/100 ตน เร่ิมทําการพนสาร
ทดลองโดยใชวิธีพนแบบน้ํานอย อัตราการใชน้ํา 40 ลิตรตอไร ทําการพนสารทดลองติดตอกัน 3 
คร้ัง ระยะหางกันทุก 5 วัน ทําการตรวจนับแมลงกอนการพนสารทุกครั้งและหลังจากพนสารคร้ัง
สุดทาย 5 วัน ตรวจนับจํานวนดอกทานตะวันที่ถูกหนอนเจาะทําลายและตรวจชั่งน้ําหนักผลผลิต
เมื่อถึงระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต 
  การบันทึกขอมูล 

บันทึกขอมูลปริมาณหนอนกระทูผักและเจาะสมอฝาย ต้ังแตทานตะวันอายุ 40 วัน
จนกระทั่งอายุ 60 วัน บันทึกการตายของหนอนบนดอกทานตะวันความเสียหายของดอกทานตะวนั
และน้ําหนักผลผลิตของทานตะวัน 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 จากการสํารวจการระบาดของหนอนเจาะสมอฝายกอนการพนสารทดลอง พบวามีจํานวน 
75, 78, 82, 75, 81 และ 77 ตัวตามลําดับ หลังจากการพนสารครั้งแรกผลการตรวจนับจํานวน
แมลงในอีก 4 วันตอมาพบวามีจํานวนหนอนเจาะสมอฝาย 36, 27, 23, 35, 27 และ 37 ตัว
ตามลําดับ และหลังจากการพนสารครั้งที่ 2 พบจํานวนหนอนเจาะสมอฝาย 31, 24, 28, 15, 11 
และ 30 ตัวตามลําดับ ซึ่งจากการทดลองในขั้นตนทําใหทราบวาแนวโนมอัตราการใชไวรัส HaNPV 
100 – 250 มิลลิลิตรตอไร จะใหผลในการควบคุมหนอนเจาะสมอฝายไดดี เมื่อทานตะวันมีอายุ 
60-65 วัน   
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ศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชของพืชสงออก 
Study on Species of Insect Pests of Exported Crops 

 

ศิริณ ี พูนไชยศร ี           ชลิดา  อุณหวุฒิ         ลักขณา  บํารุงศรี        
        ยวุรินทร  บุญทบ           ณัฐวฒัน  แยมยิ้ม       สิทธศิิโรดม  แกวสวสัด์ิ 

 

  กลุมกฏีและสัตววิทยา         สาํนกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 
 

รายงานความกาวหนา 
 

 การศึกษาชนดิแมลงศัตรูพืชของแกวมงักร และกวนอมิ   ซึ่งเปนพืชทีม่ีศักยภาพในการ
สงออก  ระหวางเดือนตุลาคม 2549 ถึงเดือนกันยายน 2550  โดยสาํรวจและเก็บรวบรวมตัวอยาง
แมลงศัตรูแกวมังกร และกวนอิม   จากแหลงปลกูพืชดังกลาว   ในเขตภาคตะวันออก  ภาคกลาง 
และภาคเหนือ   นาํมาตรวจวิเคราะหชนิดตามหลักอนุกรมวธิานและตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตรที่
ถูกตองของแมลงแตละชนิด ทีห่องปฏิบัติการกลุมงานอนุกรมวธิานแมลง  กลุมกฏีและสัตววิทยา  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   ปรากฏวาไมพบแมลงศัตรูพืชเขาทําลายแกวมังกร และกวนอมิ   
ในการศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชสงออกยังไมส้ินสุด จะตองดําเนินการตอในป 2551 
 

คํานํา 
 

 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม รายไดจากการสงออกของประเทศ   สวนใหญมา
จากสินคาเกษตร  เชน  ไมดอก  พืชผัก  และไมผล  ซึ่งปจจุบันมีศักยภาพในการสงออกไปจําหนาย
ยังตางประเทศ   เชน   ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน ออสเตรเลีย 
นิวซีแลนด อินเดีย และไตหวัน จากการเปดเสรีทางการคา ทําใหประเทศไทยในฐานะประเทศ
สมาชิกองคการคาโลก (World Trade Organization)   ตองปฏิบัติตามกฎเกณฑเกี่ยวกับการคา
สินคาเกษตร ภายใตความตกลงวาดวยการบังคับใชมาตรการดานสุขอนามัย และสุขอนามัยพืช  
(Agreement  on  Application of Sanitary and  Phytosanitary Measure หรือ SPS)  การบังคับ
ใชมาตรการนี้  ทําใหประเทศกําลังพัฒนา ตองประสบความยาก ลําบาก  เพราะตองเผชิญกับการ
แขงขันดานธุรกิจเกษตร กับประเทศที่พัฒนาแลว  ซึ่งมีประสบการณมากกวา   และมีเทคโนโลยี 
การผลิตที่ดีกวาทุกประการ   แตกฎเกณฑภายใตความตกลงวาดวยการบังคับใชมาตรการ
สุขอนามัย และสุขอนามัยพืชก็ระบุไวชัดเจนวา ประเทศสมาชิกมีสิทธิ์และพันธกรณีพื้นฐาน (right 
and obligation)  ในการกําหนดมาตรการสุขอนามัยพืชจากตางประเทศ       มิใหเขาไปเปน
อันตรายหรือเกิดความเสียหายตอสุขภาพ 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-07 
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มนุษย สัตว  พืช  และสิ่งแวดลอม  วิธีการปฏิบัติคือประเทศผูนําเขาสินคาเกษตรตองมีการ
ตรวจสอบศัตรูพืช โดยวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis : PRA)  อาจจะเปนโรคพืช 
แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และวัชพืช ชนิดใดชนิดหนึ่ง ที่เล็ดลอดติดมากับสินคาเกษตรที่นําเขา  โดยที่
ประเทศผูนําเขาจะตองมีการขอบัญชีรายชื่อศัตรูพืช และขอมูลดานศัตรูพืช แตละชนิดของสินคา
เกษตรนั้น ๆ     ซึ่งประเทศผูสงออกสินคาเกษตรจะตองเปนผูจัดทํา หากประเทศผูสงออกไมมีบัญชี
รายชื่อศัตรูพืช และขอมูลศัตรูพืชที่พรอมหรือครบถวน ตามความตองการของผูนําเขา ยอมสงผลให
การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  ไมอาจกระทําได นําไปสูการกีดกันทางการคา โดยไมไดรับ
อนุญาตใหนําเขาสินคาเกษตรนั้นๆ    เชน อุปสรรคในการสงลําไยสดจากประเทศไทยไป
สหรัฐอเมริกา ซึ่งมีการรองขอใหประเทศไทยสงบัญชีรายชื่อศัตรูพืชของลําไย เพื่อใหองคกรที่มี
หนาที่จัดทําการประเมินความเสี่ยงของศัตรูพืชคือ Animal and Plant Health Inspection Service 
(APHIS) ไดพิจารณาดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชมากอน    หรือกรณีความลาชาในการ
สงออกทุเรียนไปออสเตรเลีย ดังนั้นการศึกษาชนิดของแมลงศัตรูพืชสงออกดังกลาว มีความ
จําเปนตองเรงดําเนินการเพื่อเปนขอมูลจัดทําบัญชีรายชื่อแมลงศัตรูพืชที่ถูกตองทางวิทยาศาสตร
เปนปจจุบันและสามารถตรวจสอบไดจากตัวอยางแมลงที่เก็บรักษาไวในพิพิธภัณฑแมลง เปนการ
เตรียมความพรอมดานขอ มูลของศัตรูพืชสําหรับสงใหประเทศผูนําเขาเมื่อมีการรองขอ ซึ่งจะชวย
ใหเกิดความสะดวกและรวดเร็วในการเจรจาตอรองทางการคากับประเทศคูคาและเปนการเพิ่ม
โอกาสในการเปดตลาดการคากับประเทศผูนําเขารายอื่นๆ ตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ  
 1.  อุปกรณที่ใชเก็บตัวอยางแมลง ไดแก สวิงจับแมลง  ปากคีบ พูกนั กลองพลาสติก 
ถุงพลาสติก กลองรักษาความเย็น ขวดฆาแมลง ตูควบคมุอุณหภูม ิ ขวดดองแมลง สารเคมีตางๆ 
เชน  แอลกอฮอล 70-80% และ AGA  ฯลฯ 
   2. อุปกรณที่ใชจัดรูปรางแมลง โดยวิธกีารอบแหง ไดแก เข็มปกแมลง ไมจัดรูปรางแมลง 
(setting board) ปากคีบ ตูอบแมลง  ฯลฯ 
 3.  อุปกรณที่ใชทําสไลดถาวร ไดแก สารเคมีตางๆ เชน แอลกอฮอล 60-100%  โซเดียมไฮ 
ดรอกไซด  โปแตสเซียมไฮดรอกไซด  ไซลีน  โคลฟออย  แคนาดาบัลซมั ฯลฯ  บีคเกอร  เตาไฟฟา  
แผนสไลดแกวและแผนแกวปดสไลด 
 4. อุปกรณที่ใชในการถายภาพแมลง ไดแก กลองถายรปู                                           
            5. กลองจุลทรรศนชนิด compound microscope และ stereo microscope               
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            6. เอกสารประกอบการวิเคราะหชนิดแมลง 
            7. คอมพิวเตอร และอุปกรณอ่ืนทีป่ระกอบคอมพิวเตอร  
วิธีการ 
 1. การสืบคนขอมูลเกี่ยวกับชนิดของแมลงศัตรูพืชจากเอกสารที่มีรายงานไวในประเทศไทย 
 2.  สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูพืชสงออก 2 พืช ไดแก องุน  และทานตะวัน 
จากแหลงปลูกพืชดังกลาว  โดยใชสวิงโฉบ / เคาะหรือเขยากิ่งหรือตนพืชใหแมลงตกลงมาบน
อุปกรณที่รองรับ หรือตัดใบ / กิ่ง / ยอดพืชที่มีแมลงเกาะอยูดวยกรรไกร ใชพูกันเขี่ยแมลงใสขวดที่
บรรจุน้ํายาดอง หรือนําแมลงพรอมพืชใสถุงพลาสติก หรือกลองพลาสติก หากตัวอยางแมลงที่
รวบรวมไดอยูในระยะหนอน / ตัวออน ตองแบงตัวอยางนําไปเลี้ยงในหองปฏิบัติการจนเปนตัวเต็ม
วัย 
            3.  บันทึกรายละเอียดของแมลงศัตรูพืช และขอมูลอ่ืนที่สําคัญ ไดแกชนิดของพืช สวนของ
พืชที่พบตัวอยางแมลง ลักษณะการทําลาย วัน / เดือน / ป สถานที่ และชื่อผูเก็บตัวอยาง รวมทั้ง
บันทึกโดยการถายภาพ 
           4.  จัดเตรียมตัวอยางแมลงสําหรับวิเคราะหชนิดโดยการจัดรูปราง (set) หรือทําสไลดถาวร  
           5.  ตรวจวิเคราะหชนิด โดยตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวิธานภายใตกลอง
จุลทรรศนและวิเคราะหชนิดดวยการใชเอกสารแนวทางการวินิจฉัยชนิดของแมลง  ประกอบการ
เปรียบเทียบกับตัวอยางแมลงที่เก็บรวบรวมไวในพิพิธภัณฑ 
 6.  จัดทําปายและบันทึกขอมูลรายละเอียดบนปายบันทึกที่ตองติดไวกับตัวอยางแมลงแต
ละตัว ไดแก ชื่อวิทยาศาสตรของแมลง  พืชอาหาร  วัน / เดือน / ป และสถานที่และชื่อผูเก็บ
ตัวอยาง และวัน / เดือน / ป และชื่อผูวิเคราะหชนิด 
 7.  เก็บรักษาตัวอยางแมลงศัตรูพืชที่ไดศึกษาวิจัยแลวไวในพิพิธภัณฑ  โดยแบงเปน
หมวดหมูตามระบบสากล (แมลงศัตรูพืชทุกชนิดที่รายงานไวตองมีตัวอยางจริงเก็บรักษาไวเพื่อการ
ตรวจสอบ / สืบคน / อางอิง) 
เวลาและสถานที่ 

เวลา   ตุลาคม 2549  ถงึ  กันยายน 2550 
สถานที ่ แปลงปลูกแกวมงักร และกวนอิม   ของเกษตรกร  จากแหลงปลูกพืชดังกลาวใน

เขตภาคกลาง  ภาคตะวนัออกและภาคเหนือ  และหองปฏิบัติการกลุมงานอนกุรมวธิานแมลง   
กลุมกีฏและสตัววิทยา  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

    จากการสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูของแกวมังกร และกวนอิม   จาก
แหลงปลูกพืชดังกลาวในเขตภาคกลาง  ภาคตะวันออกและภาคเหนอื    ปรากฏวาไมพบแมลง
ศัตรูพืชเขาทาํลายแกวมังกร และกวนอิม    

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

การศึกษาชนดิแมลงศัตรูแกวมงักร และกวนอมิ   โดยสํารวจและเกบ็รวบรวมตัวอยาง
แมลงศัตรูของแกวมังกร และกวนอิม   จากแหลงปลกูพชืดังกลาวในเขตภาคกลาง  ภาคตะวันออก
และภาคเหนือ    ปรากฏวาไมพบแมลงศัตรูพืชเขาทาํลายแกวมงักร และกวนอิม    
 

เอกสารอางอิง 
ศิริณี  พูนไชยศรี. 2544.  เพลี้ยไฟ Terebrantia. โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว. กรุงเทพฯ. 75 หนา 
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การศึกษาชนิดไรศัตรูของพืชเพื่อการสงออก 
Study on the Species of Mite Pests of Exported Crops 

   พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ         พลอยชมพู กรวิภาสเรือง 
มานิตา  คงชืน่สิน       เทวินทร  กลุปยะวัฒน 

วัฒนา     จารณศร ี
กลุมกีฏและสัตววิทยา         สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช                                          

 
 

บทคัดยอ 
  
 จากการสํารวจและจําแนกชนิดไรศัตรูพืชสงออกจากประเทศไทย รวม 17 ชนิด ไดแก 
ทุเรียน มังคุด ลําไย ล้ินจี่ มะมวง ฝร่ัง สับปะรด สมโอ มะขามหวาน หนอไมฝร่ัง ขาวโพดฝกออน 
พริก ขิง กระเจี๊ยบเขียว ขาว กวนอิม และแกวมังกร ต้ังแตเดือนตุลาคม 2546 จนถึงกันยายน 2550 
ใน 11 จังหวัด ของประเทศไทย พบไรบนพืชสงออกรวมทั้งสิ้น 8 วงศ 19 ชนิด เปนไรศัตรูพืช รวม 4 
วงศ 10 ชนิดคือ วงศ Eriophyidae  1 ชนิด วงศ Tarsonemidae 1 ชนิด วงศ Tenuipalpidae 2  
ชนิด และ วงศ Tetranychidae 6 ชนิด ที่เหลืออีก  10 ชนิด เปนไรตัวห้ําอยูในวงศ Phytoseiidae 6 
ชนิด Cheyletidae 1 ชนิด Cunaxidae 1 ชนิด Stigmaeidae 1 ชนิด และAscidae 1 ชนิด และ
จากการรวบรวมตัวอยางไรบนพืชสงออกจากประเทศไทย จากพิพิธภัณฑของกลุมงานวิจัยไรและ
แมงมุม    กรมวิชาการเกษตร ต้ังแตเดือนมีนาคม 2517 จนถึงเมษายน 2550 พบไรบนพืชสงออก
รวมทั้งสิ้น 12 วงศ 96 ชนิด แบงเปนไรศัตรูพืช 5 วงศ 40 ชนิด และที่เหลือ 7 วงศ 56 ชนิด เปนไรตวั
ห้ํา 

คํานํา 
 

 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม รายไดจากการสงออกของประเทศ สวนใหญมาจาก
สินคาเกษตร โดยเฉพาะพืชเศรษฐกิจ 17 ชนิด ซึ่งปจจบัุนมีศักยภาพในการสงออกคอนขางสงูคือ 
ทุเรียน มงัคุด ลําไย ล้ินจี่ มะมวง ฝร่ัง สับปะรด สมโอ มะขามหวาน หนอไมฝร่ัง ขาวโพดฝกออน 
พริก ขิง กระเจี๊ยบเขียว ขาว กวนอิม และแกวมงักร โดยพืชสงออกเหลานี ้วฒันาและคณะ (2544) 
ไดทําการสาํรวจรายงานการพบไรศัตรูพืชตาง ๆ ในประเทศไทยมากมายดังนี้ สมโอ ไดแก ไรเหลือง
สม (Citrus yellow mite ) Eotetranychus cendanai Rimando, ไรแดงแอฟริกัน(African red 
mite) Eutetranychus africanus (Tucker),ไรแพสชั่นฟรทุ  Brevipalpus phoenicis (Geijskes),  
     
รหัสโครงการ 07-01-49-07 
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 ไรสนิมสม (Citrus rust mite), Phyllocoptruta oleivora (Ashmead)  ไรแมงมุมฟจิ (Fiji spider 
mite) Tetranychus fijiensis Hirst ทุเรียนพบไรแดงชมพู (Rose apple red mite) Oligonychus 
biharensis (Hirst) และไรแดงแอฟริกัน (African red mite) ลําไยพบไรแดงชมพู (Rose apple red 
mite) และไรกํามะหยี่ล้ินจี่ (Litchi erineum mite) Aceria litchii (Keifer) มะมวงพบไรแดงมะมวง 
(Mango red mite) Oligonychus mangiferus (Rahman and Sapra),  ไรตามะมวง (Mango 
bud mite) Aceria mangiferae Sayed และไรขาวพริก (Broad mite) Polyphagotarsonemus 
latus (Banks)  ฝร่ังพบไรแดงชมพู (Rose apple red mite) และไรแดงมะมวง (Mango red mite) 
กระเจี๊ยบเขียว พบไรแดงกระเจี๊ยบ (Okra red mite) Tetranychus macfarlanei Baker and 
Pritchard และ ไรแดงหมอน (Mulberry red mite) Tetranychus truncatus Ehara สวนในขาว 
พบไรแมงมุมคันซาวา (Kanzawa spider mite) Tetranychus kanzawai Kishida และไรเขียวขาว 
(Rice green mite) Schizotetranychus yoshimekii  Ehara and Wongsiri  ในตางประเทศมี
รายงานพบไร False spider mite, Brevipalpus sp. ซึ่งเปนไรที่ไมคอยมีความสาํคัญมากนักเขา
ทําลายทุเรียน และมังคุด ทีม่ลรัฐควีนแลนด (Astridge and Fay, 2005) บนลําไยพบไร (Longan 
gall mite), Eriophyes dimocarpi ซึ่งเปนสาเหตุทาํใหเกิดอาการพุมไมกวาด (witches’ broom) 
(Feng et al, 2005) สวนไร Citrus red mite, Panonychus citri  เปนศัตรูสําคัญที่ทาํลายใบของ
ลําไยและลิ้นจี ่สวนไรศัตรูพชืสําคัญที่เขาทําลายผลลิน้จี่คือ (Citrus flat mite) Brevipalpus lewisi  
(Mossler and Nesheim, 2005) สําหรบัไมผลอ่ืน ๆ มีรายงานพบไรศัตรูที่เขาทําลายดังนี้ ไรขาว 
Polyphagotarsonemus latus (Banks) พบแพรกระจายที่ออสเตรเลีย เอเชีย แอฟริกา อเมริกา
เหนือ อเมริกาใต และหมูเกาะไอแลนด โดยเขาทาํลายมะมวง ฝร่ัง มะเขือเทศ และพืชอ่ืน ๆ  อีก
หลายชนิด นอกจากนี้ มีรายงานพบไรทีเ่ขาทําลายฝรัง่อีกชนิดหนึ่ง คือ (False spider mite) 
Brevipalpus phoenicis (Jayma and Ronald, 2005; Mossler and Nesheim, 2005) สําหรับไร
ศัตรูสับปะรดมีอยู 2 ชนิดคือ Oligonychus ununguis (Jacobi) และไร Oligonychus subnudus 
(Hanson and Walker, 2004 ; Cranshew and Sclar, 2004)  ไรศัตรูพืชที่สําคัญในขาวอยูในวงศ 
Tarsonemidae คือ (rice mite) Steneotarsonemus spinki  Smiley   พบแพรระบาดที่ทวปีเอเชีย
ในป 1930  ตอมาป 1990 พบแถบแคลิฟอเนีย ป 2004 พบที่ อเมริกากลาง แตไมมีรายงานพบใน
อเมริกาใต จงึเปนไรศัตรูกักกันที่หามไมใหเขาในพืน้ที ่ (Novia et al, No date) จะเหน็ไดวา การ
จัดทําขอมูลบัญชีรายชื่อไรศัตรูพืชสงออกทั้ง 17 ชนิด คือ ทุเรียน มงัคุด ลําไย ล้ินจี่ มะมวง ฝร่ัง 
สับปะรด สมโอ มะขามหวาน หนอไมฝร่ัง ขาวโพดฝกออน พริก ขิง กระเจี๊ยบเขียว ขาว กวนอิม 
และแกวมังกร มีความสาํคญัเปนอยางยิง่โดยเฉพาะเมือ่มีการเปดเสรีทางการคาทาํใหประเทศไทย
ในฐานะประเทศสมาชกิองคการคาโลก ตองปฏิบัติตามกฎเกณฑภายใตความตกลงวาดวยการ
บังคับใชมาตรการดานสุขอนามยั และสขุอนามัยพืช ซึ่งประเทศสมาชิกไดกําหนดขึ้นเพื่อปองกนั
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อันตราย และความเสยีหายที่จะเกิดขึน้กบัสุขภาพ มนษุย สัตว พืช และสิ่งแวดลอมภายในประเทศ
ของตน อันเนือ่งมาจากการนําเขาสนิคาเกษตรนั้น ๆ ที่อาจมีศัตรูพชื หรือส่ิงปนเปอนติดเขามาได 
ในการนี้ประเทศไทย ซึง่เปนผูสงออกสนิคาเกษตรทัง้ 17 ชนิดดังกลาว ตองจัดทําขอมูลบัญชีรายชื่อ
ศัตรูพืชสงใหประเทศผูนาํเขาเพื่อนาํไปวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช การศึกษาชนิดของไรศัตรูพืช
สงออกเหลานี ้ ทําใหสามารถตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตรใหถูกตองเปนปจจุบัน พรอมทั้งหาขอมลู
เกี่ยวกับชีววิทยา นิเวศวทิยา และศกึษาหาวิธีการปองกันกําจัดไรศัตรูที่สําคัญของพืชสงออก
ดังกลาว หากประเทศไทยไมมีขอมูลบัญชีรายชื่อศัตรูพชืที่จะสงออก 17 ชนิดนี ้ สงใหตามความ
ตองการของประเทศผูนาํเขา ก็จะไมสามารถสงสนิคาเกษตรเหลานัน้เขาไปขายในประเทศคูคาได 
จึงเปนสิ่งจาํเปนที่ควรเรงดาํเนนิการ เพื่อเปนการเปดตลาดสงออกสนิคาเกษตร และนํารายไดเขาสู
ประเทศซึ่งเปนการสรางความมัน่คงใหแกเศรษฐกิจของประเทศตอไป  

 
วิธีดําเนินงาน 

อุปกรณ 
 1. อุปกรณสําหรับใชในการเก็บตัวอยางไร ไดแก กลองพลาสติกใสสาํหรับใสตัวอยางพืชที่

ถูกไรทําลาย กลองพลาสตกิรักษาความเย็นขนาดความจุ 68 ควอทซ แวนขยาย (กําลังขยาย 20x) 
กลองสําหรับถายภาพลักษณะการทาํลายของไรบนสวนตาง ๆ ของพชื 

 2. อุปกรณสําหรับใชในการเตรียมตัวอยางไร เพื่อการจําแนกชนิด ไดแก กลองจุลทรรศน
ชนิด stereo microscope เข็มเขี่ยปลายแหลม พูกนัเบอร 0 (ตัดขนที่ปลายบางสวนออก) slide, 
coverglass น้ํายาเมาทสไลด (Hoyer’s solution) ตะเกียงแอลกอฮอล ตูอบสไลด   ยาทาเล็บ และ
แอลกอฮอล 

 3. อุปกรณสําหรับใชในการจําแนกชนิดของไรศัตรูพืช และไรตัวห้ํา ไดแก กลองจุลทรรศน 
ชนิด compound microscope,   key สําหรับใชจําแนกชนิดของไรศัตรูพืช และไรศัตรูธรรมชาติ 

   
วิธีการ 

1. ออกสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางไร บนพืชเศรษฐกิจสงออกทัง้ 17 ชนิด จากแปลง
ปลูกของเกษตรกร และสถานที่ทดลองของสวนราชการในทองที่จงัหวัดตาง ๆ ทั่วทุกภาคของ
ประเทศไทย โดยเด็ดใบและสวนตาง ๆ ของพืชที่ถูกไรทําลาย ใสกลองพลาสติกใส พรอมบันทึก 
ขอมูลเกี่ยวกับลักษณะการทาํลายพืชอาศัย วนัที่ สถานที ่ ๆ เก็บตัวอยางไรได และชื่อผูเก็บไวที่
กลอง กอนทีจ่ะนําไปแชในกลองพลาสตกิรักษาความเย็นขนาดความจุ 68 ควอทซ ภายในบรรจุ
น้ําแข็ง เพื่อนาํกลับมายงัหองปฏิบัติการ 
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2. นําตวัอยางไรที่เก็บไดจากใบ และสวนตาง ๆ ของพืชเมาทบนสไลด ภายใตกลอง
จุลทรรศน  (stereo microscope) โดยใช Hoyer’s solution เปน mounting medium ปดทับดวย 
coverglass นําขึ้นองับนตะเกียงแอลกอฮอล เพื่อใหระยางและสวนตาง ๆ ของไรยืดออกเต็มที ่นํา
ตัวอยางไรที่เมาทแลวบนสไลด เขาอบในตูอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 5 – 7 วัน จึงนําออกมา
ผนึกขอบ พรอมบันทึกชื่อพืช สถานที่ วนัที่ และชื่อผูเก็บไวที่มมุดานซายของสไลด 

3. นําตวัอยางไรบนสไลดมาตรวจจําแนกชนิดใตกลอง compound microscope โดยใช 
key สําหรับจาํแนกชนิดของไรศัตรูพืช ในกรณีพบไรตัวห้าํบนพืชที่กลาวมาแลว กใ็ช key สําหรับ
จําแนกชนิดของไรตัวห้ํา เชน key สําหรับจําแนกไรในวงศ Phytoseiidae  

4. รวบรวมรายชื่อไรศัตรู ทั้งจากตัวอยางที่เก็บมาได และจากรายชื่อที่ไดจากการตรวจ
เอกสาร และที่มีอยูเดิมในพิพิธภัณฑ เพือ่จัดทําบัญชีรายชื่อไรศัตรูพืชเศรษฐกิจสงออกทั้ง 17 ชนิด 
เพื่อการสงออกตอไป 

5.  จดบันทึกขอมูลเกี่ยวกับชนิดของไรที่เก็บไดบนพืชเศรษฐกิจสงออกทั้ง 17 ชนดิรวมทั้ง
ลักษณะการทาํลาย สถานที ่วนัที ่ๆ เก็บตัวอยางไรได ผูเก็บ และพชือาศัยที่อยูในบริเวณใกลเคียง 
 
เวลาและสถานที ่

เวลา      : ตุลาคม 2546 - ตุลาคม 2550 
สถานที่   : อ.บางแพ อ.เมือง จ.ราชบุรี  อ.ทามวง  จ. กาญจนบุรี, อ..เวียงเหนือ  อ. เวียง

ใต จ.ลําปาง, อ.เมือง อ.พรหมพิราม จ.พิษณุโลก, อ.แกลง จ.ระยอง อ. ทายาง 
อ.ชะอํา จ.เพชรบุรี,   อ.ปากชอง อ.วังน้ําเขียว  จ. นครราชสีมา, อ.แมสาย  อ.ภู
กามยาว อ.แมสรวย จ.เชียงราย, อ.แกลง จ.ระยอง, อ.เชียงดาว จ.เชียงใหม,  อ.
หนองเสือ  จ.ปทุมธานี 

 
ผลและวจิารณการทดลอง 

 
การศึกษาชนิดไรศัตรูสงออก 
 ผลจากการสํารวจและจําแนกชนิดของไรศัตรูพืชสงออกจากประเทศไทยรวม 17 ชนิด 
ไดแก ทุเรียน มังคุด ลําไย ล้ินจี่ มะมวง ฝร่ัง สับปะรด สมโอ มะขามหวาน หนอไมฝร่ัง ขาวโพดออน 
พริก ขิง กระเจี๊ยบเขียว ขาว กวนอิม และแกวมังกร  ต้ังแตเดือนตุลาคม 2546  จนถึงตุลาคม 2550 
พบไรบนพืชสงออกรวมทั้งสิ้น 8 วงศ 19 ชนิด 2 อันดับ (Order) คือ Acariformes และ 
Parasitiformes และ 2 อันดับยอย คือActinedida Gamasida  โดยเปนไรศัตรูพืชรวม 4 วงศ คือ 
Tetranychidae 6 ชนิด Tenuipalpidae 2 ชนิด Eriophyidae 1 ชนิด และ Tarsonemidae 1 ชนิด 
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ที่เหลืออีก 10 ชนิด เปนไรตัวห้ํา อยูในวงศ Phytoseiidae 6 ชนิด Cheyletidae 1 ชนิด Cunaxidae 
1 ชนิด Stigmaeidae 1 ชนิด และ Ascidae  1 ชนิด ดังแสดงใน Table 1 และ 2 
 จากการเก็บรวบรวมไรบนพืชสงออกจากประเทศไทยรวม 17 ชนิด ที่ไดจากพิพิธภัณฑของ
กลุมงานวิจัยไรและแมงมุม กรมวิชาการเกษตร ต้ังแตมีนาคม 2517 จนถึงเมษายน 2550 พบไร
รวมทั้งสิ้น 12 วงศ 96 ชนิด อยูใน 2 อันดับ (order) คือ Acariformes และ Parasitiformes และ 3 
อันดับยอยคือ Acaridae Actinedida และ Gamasida โดยเปนไรศัตรูพืชรวม 5 วงศ 40 ชนิด ที่
เหลืออีก 7 วงศ 56 ชนิด เปนไรตัวห้ํา โดยแบงเปนไรที่พบในพืชตาง ๆ ดังนี้คือ 
 ไรที่พบบนทุเรียนรวมทั้งสิ้น 7 วงศ 24 ชนิด โดยแบงเปนไรศัตรูพืช 1 วงศ 6 ชนิด ทั้งหมด
เปนไรศัตรูที่เขาทําลายใบทุเรียน สวนที่เหลืออีก 6 วงศ 18 ชนิด เปนไรตัวห้ํา 
 ไรที่พบบนมังคุดรวมทั้งสิ้น 5 วงศ 6 ชนิด โดยแบงเปนไรศัตรูพืช 2 วงศ 2 ชนิด ที่เหลืออีก 
3 วงศ   4 ชนิด เปนไรตัวห้ํา 
 ไรที่พบบนลําไยรวมทั้งสิ้น 6 วงศ 17 ชนิด โดยแบงเปนไรศัตรูพืช 3 วงศ 7 ชนิด ทั้งหมด
เปนไรศัตรูพืชที่เขาทําลายใบ ที่เหลืออีก 3 วงศ 10 ชนิด เปนไรตัวห้ํา 
 ไรที่พบบนลิ้นจี่ รวมทั้งสิ้น 10 วงศ 24 ชนิด โดยแบงเปนไรศัตรูพืช 5 วงศ 8 ชนิด ที่เหลือ
อีก 5 วงศ 16 ชนิด เปนไรตัวห้ํา 
 ไรที่พบบนมะมวงรวมทั้งสิ้น 7 วงศ 19 ชนิด โดยแบงเปนไรศัตรูพืช 3 วงศ 9 ชนิด ที่เหลือ
อีก 4 วงศ 10 ชนิด เปนไรตัวห้ํา 
 ไรที่พบบนฝรั่ง รวมทั้งสิ้น 3 วงศ 4 ชนิด เปนไรศัตรูที่เขาทําลายใบทั้งหมด 1 วงศ 2 ชนิด ที่
เหลืออีก 2 วงศ  2 ชนิด เปนไรตัวห้ํา 
 ไรที่พบบนสับปะรด มีทั้งหมด 3 วงศ 3 ชนิด เปนไรศัตรูพืช 1 ชนิด พบเขาทําลายใบ ที่
เหลืออีก 2วงศ 2 ชนิด เปนไรตัวห้ํา 
 ไรที่พบบนสมโอมีทั้งหมด 10 วงศ 27 ชนิด เปนไรศัตรูพืช 4 วงศ 11 ชนิด ทั้งหมดเขา
ทําลายใบ ที่เหลืออีก 6 วงศ 16 ชนิด เปนไรตัวห้ํา 
 ไรที่พบบนพริกมี 3 วงศ 3 ชนิด เปนไรศัตรูพืช 2 วงศ 2 ชนิด และที่เหลืออีก 1 ชนิดเปนไร
ตัวห้ํา 
 ไรที่พบบนกระเจี๊ยบเขียว 4 วงศ 7 ชนิด เปนไรศัตรูพืช 1 วงศ 2 ชนิด ที่เหลืออีก 3 วงศ 5 
ชนิด เปนไรตัวห้ํา 

ไรที่พบบนขาวมี 10 วงศ 14 ชนิด เปนไรศัตรูพืช 3 วงศ โดยพบ 5 ชนิด เขาทําลายใบ อีก 1 
ชนิด เขาทําลายเมล็ดขาวสาร ที่เหลืออีก 7 วงศ 8 ชนิดเปนไรตัวห้ํา ดังแสดงใน Table 3 และ 4  

สําหรับพืชอีก 5 ชนิด คือ หนอไมฝร่ัง ขาวโพดฝกออน ขิง  กวนอิม และแกวมงักรยงั สํารวจ
ไมพบไรศัตรูพืช 
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Table 1.  Mites found on exported crops from different locations in Thailand. (October 

2004 – October 2007 ) 
Scientific name of mite 

Host plant 
Part of plants 

infected by mite 
pests 

Location 

Mite pest 
Brevipalpus phoenicis (Geijskes) 

 
Tamarind 

 
leaf 

 
Lampang 

Cisaberoptus kenyae Keifer Mango leaf Kanchanaburi 
Dolichotetranychus floridanus 
(Banks) 

Pineapple leaf Phetchaburi 

Eutetranychus africanus  (Tucker) Durian leaf Rayong 
Oligonychus biharensis (Hirst) Guava leaf Kanchanaburi 
Oligonychus biharensis (Hirst) Guava leaf Ratchaburi 
Oligonychus biharensis (Hirst) Durian leaf Rayong 
Oligonychus sp. Tamarind leaf Lumpang 
Polyphagotarsonemus latus (Banks) Chilli 

 
leaf Ratchaburi 

Kanchanaburi 
Tetranychus macfarlanei Baker and 
Pritchard 

Okra leaf Phetchaburi 
Kanchanaburi 

 Okra  Phetchaburi 
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Table 2.  Predatory mites found on exported crop from different location of Thailand 
(October 2004 – October 2007 ) 

 
Scientific name of mite Host plant 

Part of plants 
infected by mite 

pests 

 
Location 

Predatory mite 
 

  

Amblyseius baraki Athias-Henriot Pineapple leaf Phetchaburi 
Amblyseius cinctus Corpuz and 
Rimado 

Chilli 
Dragon Fruit 

leaf 
fruit 

Nakhon Ratchasima 
Chiangrai 

Amblyseius imbricatus Corpuz & 
Rimando 

Rice leaf Phitsanulok 

Amblyseius longispinosus (Evans) Okra leaf Phetchaburi 
Kanchanaburi 

Amblyseius nicholsi Ehara and Lee Tamarind 
Chilli 

leaf 
leaf 
leaf 

Lampang 
Nakhon Ratchasima 
Ratchaburi 

Family Cheyletidae Pineapple leaf Phetchaburi 
Family Cunaxidae Guava 

Mango 
leaf 

 
Ratchaburi 
Kanchanaburi 

Family Phytoseiidae Guava 
Chilli 

leaf 
leaf 

Ratchaburi 
Kanchanaburi 

Family Stigmaeidae Guava leaf Kanchanaburi 
Ratchaburi 

Family Ascidae Dragon Fruit fruit Phayao 
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Table 3.  Mites found on exported crop from different locations in Thailand (March 1974 
– April 2005) 

Scientific name of mite Host plant Part of plants 
infected by mite 

pests 

Location 

Mite pest 
Aceria litchii (Keifer) 

 
Litchi 

 
leaf 

 
Samut Prakan, Chiang Rai, 
Chiang  Mai,   Nakhon 
Ratchasima, Phetchabun, 
Nan 

Aceria longana Boczek and 
Knihinicki 

Longan leaf Chiang mai, Lamphun,  
Suphan Buri, Lampang 

Aceria mangiferae Sayed Mango leaf Bangkok, Nong Khai, 
Ratchaburi,  
Nakhon Ratchasima, 
Kanchanaburi, 
Chachoengsao 

Aceria sp. Longan leaf Chiang Mai,  
Nakhon Ratchasima 

Aceria sp. Litchi leaf Nakhon Ratchasima 
Brevipalpus californicus 
(Banks) 

Pomelo leaf Samut Songkhram 

Brevipalpus phoenicis 
(Geijskes) 

Longan leaf Lamphun, Phichit 

Brevipalpus phoenicis 
(Geijskes) 

Litchi leaf Chiang Rai 

Brevipalpus phoenicis 
(Geijskes) 

Pomelo leaf Kanchanaburi, Prachin 
Buri, Chai Nat, Rayong, 
Loei, Nakhon Pathom, 
Chumphon, Trang, Phichit, 
Chiyaphum, Phetchaburi,  
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Scientific name of mite Host plant Part of plants 
infected by mite 

pests 

Location 

   Sukhothai, Uttaradit, 
Chumphon 

Brevipalpus sp. Longan leaf Chiang Mai 
Cisaberoptus kenyae Keifer Mango leaf Bangkok, Pathum Thani, 

Chanthaburi, Prachin Buri, 
Chiang Mai, Suphan Buri, 
Sakon Nakhon, 
Kanchanaburi,  
Nakhon Si Thammarat, 
Phrae 

Dolichotetranychus floridanus 
(Banks) 

Pineapple leaf  Phetchaburi 

Eotetranychus cendanai 
Rimando 

Pomelo leaf Phichit, Prachin Buri,  
Pathum Thani, Chai Nat, 
Nakhon Si Thammarat, 
Sukhothai 

Eriophyes litchii (Keifer) Litchi leaf Bangkok, Chiang Mai, 
 Samut Prakan, Chiang Rai, 
Chanthaburi,   
 Samut Songkhram 

Eriophyes sp. Longan leaf Chiang Mai, Lamphun 
Eutetranychus africanus 
(Tucker) 

Durian leaf Chanthaburi, Phrae, Si Sa 
Ket 

Eutetranychus africanus 
(Tucker) 

Pomelo leaf Chai Nat, Phichit, Chiang 
Mai, Kanchanaburi, 
Pathum Thani, Bangkok, 
Saraburi, Ratchaburi, 
Nakhon Pathom,  
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Scientific name of mite Host plant Part of plants 
infected by mite 

pests 

Location 

   Sukhothai, Chumphon,  
Nakhon Si Thammarat 

Eutetranychus orientalis 
(Klein) 

Pomelo leaf Phetchabun 

Eutetranychus orientalis 
(Klein) 

Durian leaf Prachin Buri, Chanthaburi 

Eutetranychus orientalis 
(Klein) 
 

Litchi leaf Chiang Mai 

Hemitarsonemus sp. Litchi leaf Kamphaeng Phet 
Oligonychus biharensis (Hirst) Durian leaf Chanthaburi, Chumphon, 

Prachin Buri, Rayong, 
Uttaradit 

Oligonychus biharensis(Hirst) Longan leaf Chiang Mai ,Phetchabun 
Lamphun,Phichit 
 
 

Oligonychus biharensis (Hirst) Litchi leaf Bangkok, Chiang Mai, 
 Chai Nat, Chiang Rai, 
Chanthaburi, Nan 

Oligonychus biharensis (Hirst) Guava leaf Bangkok, Kanchanaburi 
Oligonychus coffeae (Nietner) Mangosteen leaf Chanthaburi 
Oligonychus coffeae (Nietner) Guava leaf Bangkok 
Oligonychus mangiferus 
(Rahman and Sapra) 

Mango leaf Nakhon Pathom, Bangkok, 
Ratchaburi, Pathum Thani, 
Phetchabun, 
Chachoengsao,  
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Scientific name of mite Host plant Part of plants 
infected by mite 

pests 

Location 

   Kanchanaburi, Chai Nat, 
Chumphon, Suphan Buri 

Oligonychus modestus 
(Banks) 

Rice leaf Chai Nat, Bangkok 

Oligonychus sp. Longan leaf Chiang Mai, Lamphun,  
Nakhon Pathom 

Oligonychus sp. Litchi leaf Nong Khai, Chiang Mai 
Oligonychus sp. Mango leaf Nakhon Pathom 
Oligonychus sp. Rice leaf Bangkok 
Panonychus citri (McGregor) Durian leaf Chanthaburi 
Phyllocoptruta oleivora 
(Ashmead) 

Pomelo leaf Phichit, Prachin Buri, 
Saraburi, Pathum Thani, 
Chai Nat, Sukhothai, Loei, 
Phetchaboon, Samut 
Songkhram, Chaiyaphum, 
Phetchaburi, Chumphon,  
Nakhon Si Thammarat 

Polyphagotarsonemus latus 
(Banks) 

Mangosteen fruit Chanthaburi 

Polyphagotarsonemus latus 
(Banks) 

Pomelo leaf Nakhon Pathom, Phichit, 
Prachin Buri, Chai Nat, 
Bangkok, Chumphon,  
Nakhon Si Thammarat,  
Prachin Buri 

Polyphagotarsonemus latus 
(Banks) 

Mango leaf Bangkok, Chiang Mai 

Polyphagotarsonemus latus 
(Banks) 

Chilli leaf Ratchaburi, Phichit, 
Kanchanaburi 
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Scientific name of mite Host plant Part of plants 
infected by mite 

pests 

Location 

Schizotetranychus yoshimekii 
Ehara and Wongsiri 

Rice leaf Bangkok, Chachoengsao 

Steneotarsonemus spinki 
Smiley 

Rice leaf Bangkok, Philippine, 
Phitsanulok, Chai Nat 

Suidasia pontifica Oudemans Rice Rice Bangkok 
Tarsonemus sp. Mango leaf Ratchaburi 
Tarsonemus sp. Pomelo leaf Prachin Buri, Phichit,  

Nakhon Pathom, Chai Nat 
Tetranychus fijiensis Hirst Durian leaf Chanthaburi, Surat Thani, 

Rayong 
Tetranychus fijiensis Hirst Mango leaf Kanchanaburi 
Tetranychus fijiensis Hirst Pomelo leaf Songkhla, Phichit, Prachin 

Buri, Chai Nat, Rayong, 
Loei, Phatthalung, 
Chumphon, Nakhon Si 
Thammarat, Sukhothai, 
Uttaradit, Chumphon 

Tetranychus fijiensis Hirst Okra leaf Nakhon Pathom 
Tetranychus kanzawai 
Kishida 

Mango leaf Chanthaburi 
 
 

Tetranychus kanzawai Kishida Rice leaf Bangkok 
 

Tetranychus macfarlanei   
Baker and Pritchard 

Okra leaf Bangkok , Pathum Thani, , 
Ratchaburi, Kanchanaburi, 
Nakhon Pathom, Ang 
Thong, Phetchaburi 

Tetranychus sp. Pomelo leaf Chai Nat 
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Scientific name of mite Host plant Part of plants 
infected by mite 

pests 

Location 

      Tetranychus sp. Chilli leaf Chiang Mai 
Tetranychus taiwanicus Ehara Mango leaf Kanchanaburi 
Tetranychus taiwanicus Ehara Pomelo leaf Prachin Buri, Phichit, 

Kanchanaburi, Nakhon 
Pathom, Bangkok, Chai 
Nat, Loei, Chumphon, 
Surat Thani,  
Samut Songkhram    
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 Table 4.  Predatory mites found on exported crop from different locations of Thailand 
(March 1974 – April 2005) 

Scientific name of mite Host plant Location 
 Predatory pest   
 Agistemus exsertus Gonzalez Rice Chai Nat 
 Agistemus sp. Durian Chanthaburi 

Agistemus sp. Litchi Phetchabun, Chiang Mai, Nan 
 Agistemus sp. Mango Ratchaburi, Nakhon Pathom, Nakhon 

Ratchasima, Kanchanaburi, Chiang Rai 
 Agistemus sp. Pomelo Nakhon Si Thammarat, Prachin Buri, Nakhon 

Si Thammarat, Chai Nat 
 Amblyseius asiaticus  Litchi Sakon Nakhon 
 Amblyseius baraki Pineapple  Phetchaburi 
 Amblyseius cinctus Corpuz and 
Rimando 

Durian Chanthaburi, Prachin Buri, Rayong, 
Chumphon 

 Amblyseius cinctus Corpuz and 
Rimando 

Longan Lamphun, Suphan Buri, Nan 

 Amblyseius cinctus Corpuz and 
Rimando 

Mangosteen Chanthaburi 

 Amblyseius cinctus Corpuz and 
Rimando 

Okra Kanchanaburi 

 Amblyseius cinctus Corpuz and 
Rimando 

Pomelo Phichit, Prachin Buri, Chai Nat, Rayong, 
Nakhon Pathom, Chumphon, Loei, Nakhon Si 
Thammarat, Chaiyaphum, Phrae, Surat Thani 

 Amblyseius deleoni Muma and 
Denmark 

Durian Chanthaburi 

 Amblyseius deleoni Muma and 
Denmark 

Litchi Samut Songkhram 

 Amblyseius deleoni Muma and 
Denmark 

Mango Nakhon  Si Thammarat, Suphan Buri 
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Scientific name of mite Host plant Location 
 Amblyseius deleoni Muma and 
Denmark 

Pomelo Nakhon Pathom, Phatthalung, Trang, Samut 
Songkhram, Nakhon Si Thammarat, Chai Nat, 
Phrae, Loei, Phichit, Rayong, Kanchanaburi 

 Amblyseius heidrunae Durian Chanthaburi 
 Amblyseius imbricatus Corpuz and 
 Rimando 

Rice Chai Nat, Chiang Rai, Sukhothai, Phitsanulok 

 Amblyseius lagoensis (Muma) Durian Chanthaburi, Rayong, Nakhon Si Thammarat 
 Amblyseius largoensis (Muma) Litchi Chiang Mai 
 Amblyseius largoensis (Muma) Longan Nakhon Pathom 
 Amblyseius largoensis (Muma) Mango Chachoensao, Bangkok, Pathum Thani, 

Nakhon Pathom, Phetchaburi, Samut Sakhon, 
Ratchaburi 

 Amblyseius largoensis (Muma) Okra Pathum Thani 
 Amblyseius largoensis (Muma) Pomelo Chai Nat, Nakhon Pathom, Phetchaburi, 

Suphan Buri, Ratchaburi, Phatthalung 
 Amblyseius longispinosus (Evans) Durian Chanthaburi 
 Amblyseius longispinosus (Evans) Mango Chanthaburi 
 Amblyseius longispinosus (Evans) Okra Pathum Thani, Kanchanaburi, Nakhon 

Pathom, Angthong, Phetchaburi 
 Amblyseius longispinosus (Evans) Pomelo Chai Nat, Pathum Thani, Nakhon Pathom, 

Sakon Nakhon 
 Amblyseius longispinosus (Evans) Rice Bangkok 
 Amblyseius multidentatus Swirski and 
Shechter 

Pomelo Chai Nat 

 Amblyseius nicholsi Ehara and Lee Litchi Nakhon Ratchasima 
 Amblyseius nicholsi Ehara and Lee Longan Kanchanaburi 
 Amblyseius nicholsi Ehara and Lee Mango Ratchaburi, Kanchanaburi 
 Amblyseius paraaecrialis Muma Durian Chanthaburi 
 Amblyseius paraaerialis Muma Litchi Chiang Rai, Chiang Mai 
 Amblyseius paraaerialis Muma Longan Chiang Mai  
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Scientific name of mite Host plant Location 
 Amblyseius paraaerialis Muma Pomelo Phrae, Loei, Chai Nat, Phichit 
 Amblyseius peltatus Vander Merwe Durian Chanthaburi, Rayong 
 Amblyseius peltatus Vander Merwe Litchi Nakhon Ratchasima 
 Amblyseius phillipsi McMurtry and 
 Schicha 

Durian Chanthaburi 

 Amblyseius phillipsi McMurtry and 
 Schicha 

Litchi Chiang Mai 

 Amblyseius phillipsi McMurtry and 
 Schicha 

Longan Chiang Mai , Phichit 

 Amblyseius siamensis Durian Chanthaburi 
 Amblyseius sp. Durian Chanthaburi 
 Amblyseius sp. Litchi Samut Songkhram   Chiang Mai, Nong Khai,  

Chai Nat 
 Amblyseius sp. Longan Lamphun 
 Amblyseius sp. Mango Chachoengsao, Nakhon Pathom Ratchaburi 
 Amblyseius sp. Pomelo Rayong, Chai Nat, Nakhon Si Thammarat 
 Amblyseius syzygii Gupta Durian Chanthaburi, Rayong 
 Amblyseius syzygii Gupta Litchi Chiang Mai 
 Amblyseius syzygii Gupta Mango Kanchanaburi 
 Amblyseius syzygii Gupta Mangosteen Nakhon Si Thammarat 
 Amblyseius syzygii Gupta Pomelo Rayong, Kanchanaburi, Loei, Uttaradit 
 Amblyseius tareensis Chicha Durian Chanthaburi 
 Amblysieus longispinosus (Evans) Chilli Bangkok 
 Amblysius cinctus Corpuz and 
Rimando 

Mango Kanchanaburi, Sakon Nakhon 

 Family Ascidae Durian Rayong, Chanthaburi 
 Family Ascidae    Mangosteen Chanthaburi 
 Family Ascidae  Pomelo Phatthalung, Chumphon, Samut Songkhram, 

Chumphon, Prachin Buri, Nakhon Si 
Thammarat 
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Scientific name of mite Host plant Location 
 Family Ascidae  Rice Chai Nat, Singburi, ไมระบ ุ
 Family Bdellidae Durian Chanthaburi, Loei, Nakhon Pathom, Rayong 
 Family Bdellidae Litchi Samut Prakan,Chiang  Mai  Chanthaburi    

Nakhon   ratchasima, Sakon Nakhon, Nan 
 Family Bdellidae Mango Bangkok, Sakon Nakhon, Nakhorn Phanom, 

Nakhon Ratchasima, Chanthaburi,  
 Family Bdellidae  Pomelo Chai Nat, Chumphon 
 Family Cheyletidae   Litchi Chanthaburi 
 Family Cheyletidae  Pineapple Phetchaburi 
 Family Cheyletidae  Pomelo Nakhon Pathom 
 Family Cheyletidae  Rice Phra Nakhon Si  Ayutthaya 
 Family Cunaxidae Durian Chanthaburi, Rayong, Chumphon,  
 Family Cunaxidae Litchi Bangkok, Phetchabun ,Samut  Songkhram 

Nakhon Ratchasima,Chiang Mai  
 Family  Cunaxidae    Longan Lamphun, Chiang Mai 
 Family  Cunaxidae  Mango Kanchanaburi, Chiang Mai, Nakhorn 

Ratchasima, Ratchaburi, Phrae 
 Family  Cunaxidae  Pumelo Phichit, Kanchanaburi, Nakhon Pathom, Chai 

Nat, Samut Songkhram, Rayong, Loei, Trang, 
Chiyapum, Sukhothai, Nakhon Si Thammarat, 
Chumphon 

 Family  Cunaxidae  Rice Bangkok 
 Family  Parasitidae  Rice Bangkok 
 Family  Phytoseiidae Guava Nakhon Pathom 
 Family  Phytoseiidae   Okra Nakhon Pathom 
 Phytoseius hawaiiensis Prasad Litchi Chiang Mai 
 Phytoseius hawaiiensis Prasad Longan Chiang Mai, Lamphun,  Suphan Buri 
 Phytoseius hawaiiensis Prasad Pomelo Phatthalung, Chai Nat, Phichit, Phetchaburi 
 Phytoseius hongkongensis Swirski and 
 Shechter 

Litchi Chiang Mai 



 1019

Scientific name of mite Host plant Location 
 Phytoseius hongkongensis Swirski and 
 Shechter 

Pomelo Chai Nat, Nakhon Pathom 

 Family  Stigmaeidae Durian Chanthaburi, Rayong 
 Family  Stigmaeidae Guava Kanchanaburi 
 Family  Stigmaeidae Longan Chiang Mai, Chanthaburi, Nakhon 

Ratchasima, Phetchabun, Phrae, Chiang Rai 
 Family  Stigmaeidae   Mangosteen Chanthaburi 
 Family  Stigmaeidae   Okra Nakhon Pathom, Kanchanaburi 
 Family  Stigmaeidae  Pomelo Ratchaburi, Prachin Buri, Chanthaburi, Chai 

Nat, Phichit, Pathum Thani, Saraburi, Nakhon 
Pathom, Loei 

 Family Stigmaeidae  Rice Chai Nat, Pathum Thani 
 Typhlodromus sp. Durian Chanthaburi 
 Typhlodromus sp. Litchi Chiang Rai 
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การศึกษาชนิดสัตวศัตรูพืชสงออก 
     Survey and Identify the Species of Snail and Slug Pest in Some Economic 

Crops that Having Been Exported for Arranging the  PL / PRA 
        

ชมพูนุท  จรรยาเพศ      ปราสาททอง พรหมเกิด 
ปยาณ ี หนูกาฬ       ดาราพร  รินทะรกัษ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
_____________________________ 

 
บทคัดยอ 

 สํารวจชนิดหอยทากและทากในแปลงพืชสงออก ไดแก สมโอ, Pummelo ,Citrus 
grandis (L.)  : Rutaceae   ทุเรียน ,Durian ( Durio zibethinus  L.  : Bombacaceae   แกวมังกร 
, Dragon fruit , Hylocereus undatus (Haw.) Britt & Rose : Cactaceae    กวนอิม, Lucky 
Bamboo , Dracaena sanderiana  Sander ex.Mast. : Ruscaceae  โดยสุมตรวจนับรอบลําตน
ใตทรงพุมแหงละ 2 ตารางเมตร  รวม10 ตําแหนงตอสวนสมโอและทุเรียน สําหรับแกวมังกรและ
กวนอิม สุมตรวจนับ 10 แหงๆ ละ   1 ตารางเมตร พบหอยทากที่เปนศัตรูพืช 3 ชนิด, 4 ชนิด,4 ชนดิ 
และ   0  ชนิด  ตามลําดับ 

คํานํา 
การติดตอคาขายผลผลิตทางการเกษตรกับประเทศตางๆนั้น จําเปนตองมีการ

จัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูของพืชที่จะนําเขานั้นๆ( Pest list ) ไดแกแมลง ไร โรค วัชพืชและสัตว พรอม
รายละเอียดตามแบบฟอรมที่ไดกําหนดและยอมรับกันเปนสากล ใหแกประเทศที่จะเปนคูคาใน
อนาคตไดรับทราบลวงหนา ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการสํารวจหอยทากและทากในแหลงผลิตพืช
ตางๆทั่วประเทศ เพื่อเก็บรวบรวมเปนขอมูลพื้นฐานของประเทศไทยเสียกอน  การศึกษานี้เพื่อ 
ทราบชนิดและชื่อวิทยาศาสตรหอยทากและทากศัตรูพืช ทําใหไดบัญชีรายชื่อหอยทากและทาก
ศัตรูพืชในสงออกเขาปละ 2 พืช รวม 4 พืช ไดแก สมโอ, Pummelo ,Citrus grandis (L.)  : 
Rutaceae   ทุเรียน ,Durian ( Durio zibethinus  L.  : Bombacaceae   แกวมังกร , Dragon fruit 
, Hylocereus undatus (Haw.) Britt & Rose : Cactaceae    กวนอิม, Lucky Bamboo , 
Dracaena sanderiana  Sander ex.Mast. : Ruscaceae  และรวบรวมตัวอยางเก็บไวใน 
collection เพื่อเปนหลักฐานอางอิง 
_______________________________ 
รหัสโครงการ 07-01-49-07 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
         -  แปลงพืชเศรษฐกิจทีน่ําเขาไดแก สมโอ ทเุรียน แกวมงักร กวนอิม 
 -  ตูกระจก  กลองพลาสติกและถุงพลาสติกใสหอยทาก 

-  เวอรเนียร คาลิปเปอร 
-  กระดาษเชด็มือ( paper towel ) 
-  ดินขุยมะพราว 
-  แวนขยาย ( hand lens ) 
-  กลองจุลทรรศน 
-  กลองถายภาพ 

วิธีการ 
  

        สํารวจและนับจํานวนประชากร  หอยทากและทากที่เปนศัตรูพืช ในแปลงพืชนําเขา 
ในพืชจําพวกไมผล  สํารวจในบริเวณพื้นที่รอบโคนตนไมผลนั้นๆ และขยายออกมาโดยรอบภายใต
ทรงพุม จํานวน 2 ตารางเมตรตอตน  ในพืชไรและไมดอก ตรวจนับตารางเมตร 10 ตําแหนง ตอไร 
และศึกษาการทําลายพืชนั้นๆในแปลงโดยวิธีการสํารวจที่ลําตน กิ่งและใบ  ถายภาพและเก็บ
ตัวอยางหอยที่มีชีวิตเพื่อนํามาเลี้ยงในหองปฎิบัติการ และศึกษาชีววิทยาดานการกินอาหาร  
รวมทั้งเก็บตัวอยางเปลือกหอย นํามาทําความสะอาดและจัดเก็บเปนหมวดหมูในตูเก็บตัวอยาง
หอยทาก 

               
 เวลาและสถานที ่
  ตุลาคม 2548  -  กันยายน 2550 
  หัองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา 
  แหลงปลูกพืชทั่วประเทศ 
   

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
  หอยทากมีทัง้ชนิดทีก่ินพืชสดเชนใบและยอดออน กนิซากพืชที่เนาเปอย กนิเนื้อ
หอยทากชนิดอื่น และกนิตะไครตามลําตนพืชใหญ โดยมไิดเจาะจงวาเปนพืชชนิดใด ดังนัน้ในแต
ละพืชจงึมุงเนนสํารวจในสวนหรือไรที่มวีัชพืชปกคลุมหรืออยูในบริเวณที่มีความชืน้สงู รวมทัง้อยู
ใกลภูเขาหรือแหลงน้ําเทานัน้  
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จากการสํารวจชนิดหอยทากในพชืนาํเขา 4 ชนิด ไดผลดังนี ้
สมโอ, Pummelo ,Citrus grandis (L.)  : Rutaceae  อําเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหมพบหอย
ทากศัตรูพืชไดแก  หอยดักดาน Cryptozona siamensis (Tomlin) : Arionphantidae จังหวัดพิจิตร
พบ หอยศัตรูพืช 3 ชนิดไดแก หอยทากยักษอาฟริกา ,Giant African snail Achatina fulica 
Bowdich : Achatinidae   หอยดักดาน Cryptozona siamensis (Tomlin) : Arionphantidae  
หอยเจดียเล็ก Tiny Awlsnail  Lamellaxis  gracilis (Hutton) : Subulinidae ที่ไมใชศัตรูพืช 1 ชนิด 
ไดแก Pseudobuliminus siamensis (Redfield) : Bradaybaenidae 
 
ทุเรียน ,Durian ( Durio zibethinus  L.  : Bombacaceae  จังหวัดระยอง และจันทบุรี พบหอย
ทากศัตรูพืช 3 ชนิด ไดแก หอยดักดาน Cryptozona siamensis  (Tomlin) : Arionphantidae  
หอยทากยักษอาฟริการิกา ,Giant African snail  Achatina fulica Bowdich : Achatinidae  หอย
สาริกา Sarika spp. : Arionphantidae  และ ทากฟา slug Semperula siamensis (Martens) 
Veronicellidae  พบหอยทากที่ไมใชศัตรูพืช 2 ชนิดไดแก หอยอําพัน , Amber snail Succinea 
spp. : Succineidae  หอยขมิ้น Amphidromus spp. : Camnaenidae 
 
แกวมังกร , Dragon fruit , Hylocereus undatus (Haw.) Britt & Rose : Cactaceae  อําเภอ
เมือง เชียงใหม และอําเภอหาดใหญ สงขลา พบหอยทากศัตรูพืชไดแก  หอยดักดาน Cryptozona 
siamensis (Tomlin) : Arionphantidae  

ไรแกวมังกรจังหวัดลพบุรีพบหอยทากศัตรูพืช 3 ชนิด ไดแก หอยดักดาน Cryptozona 
siamensis  (Tomlin) : Arionphantidae หอยทากยักษอาฟริกา Giant African snail    Achatina 
fulica  Bowdich : Achatinidae    หอยสาริกา Sarika spp. : Arionphantidae  พบหอยทากที่
ไมใชศัตรูพืช 2 ชนิดไดแก  หอยหอม Cyclophorus spp. : Cyclophoridae และไมทราบชื่อ 1 ชนิด 

ไรแกวมังกรจังหวัดสมุทรสาคร พบ หอยทากศัตรูพืช 1 ชนิด ไดแก หอยเจดีย  Tiny 
Awlsnail Lamellaxis  gracilis  (Hutton) : Subulinidae  
 
กวนอิม, Lucky Bamboo , Dracaena sanderiana  Sander ex. Mast. : Ruscaceae  อําเภอ
แมสาย จังหวัดเชียงราย ไมพบหอยทากศัตรูพืช 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
พบหอยทากทีเ่ปนศัตรูพืชในสมโอ  3  ชนิด  ทเุรียน  4  ชนิด แกวมังกร 4 ชนิด 

และ ในกวนอมิไมพบ  และการสํารวจกระทําในพืน้ที่จาํนวนนอยมากเนื่องจากงบประมาณจํากดั
หากเปนไปไดควรมีการสํารวจทกุภาคของประเทศ 

 
 เอกสารอางอิง 

ชมพนูุท  จรรยาเพศ,  ทักษณิ  อาชวาคม,  ยุวลักษณ  ขอประเสริฐ และเกษม  ทองทวี.   
2537. หอยทากในประเทศไทย.  เอกสารประกอบการประชุมสัมมนาทางวิชาการแมลง 

               และสัตวศัตรูพืช 2537  กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร คร้ังที่ 9  ณ โรงแรม 
แกรนดจอมเทยีนพาเลซ ชลบุรี  21-24 มิถนุายน 2537.  หนา 495-522. 

ชมพนูุท  จรรยาเพศ . 2538 . หอยทากศัตรูพืช . เอกสารประกอบการบรรยายการฝกอบรม
หลักสูตรอารักขาพืช สัตวศัตรูพืชและการปองกนักําจัด ณ กองกีฏและสัตววทิยา กรม
วิชาการเกษตร 19-29 มิถุนายน 2538.  11 หนา 

ชมพนูุท  จรรยาเพศ . 2542. หอยทากศตัรูกลวยไม. เอกสารประกอบการบรรยายในการประชมุ
กลุมเกษตรกรผูปลูกเลี้ยงกลวยไมจังหวัดราชบุรี. สํานกังานเกษตรจังหวัดราชบุรี, 3 
มิถุนายน 2542. 5 หนา. 

เต็ม สมิตินนัท. 2544 . ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย.บริษัทประชาชนจํากัด กรุงเทพฯ . 812 หนา 
Gordon , David G. 1994.  Field guide to the Slugs.  Western Society of Malacologists.   

Sasguatch Books , Seattle  USA. 48 pp. 
Kerney , M.P. and R.A.D.  Cameron. 1987.  A Field Guide to the Land Snail of Britain  

and North-West Europe.  Collins,  London.  288 pp. 
Panha, Somsak . 1996. A checklist and Classification of the Terrestrial Pulmonate Snails 

of Thailand. Walkerana, 1995 – 1996, 8(19)  :  31 – 40 . 
Solem   Alan.  1966.  Some Non-Marine Mollusks from Thailand, with Notes on  

Classification  of  the Helicarionidae. Spolia Zool. Mus. Haun., Copen. 
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การศึกษาชนิดของโรคแกวมังกรและกวนอิมเพื่อการสงออก 
Diseases Survey and Diagnosis for Import Dragon Fruit and Ribbon Plant 

  
  พรพิมล  อธิปญญาคม   

ศรีสรุางค  ลขิิตเอกราช       พจนา  ตระกูลสุขรัตน   
ดารุณี  ปุญญพิทักษ       บูรณ ี พัว่วงศแพทย       นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด   

ณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ       อมรรัตน  ภูไพบูลย 
กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 

จากการสํารวจและเก็บตัวอยางโรคชนิดตาง ๆ ของแกวมังกรและกวนอิม จากจังหวัด
เชียงราย  พะเยา  ระยอง  ราชบุรี และสมุทรสาคร นําตัวอยางโรคมาศึกษาในหองปฏิบัติการกลุม
วิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  ระหวางเดือนตุลาคม 2549- กันยายน 2550  พบโรค
ของแกวมังกรหลายชนิด ไดแก โรคเนาเปยกที่ดอก สาเหตุเกิดจากรา Choanephora  โรคผลเนา
สาเหตุเกิดจากรา Drechslera cactivora  โรคแอนแทรคโนสที่ผล สาเหตุเกิดจากรา 
Colletotrichum sp.  โรค stem canker สาเหตุเกิดจากรา Dothiorella sp. และโรคแอนแทรคโนส 
บนลําตน สาเหตุเกิดจาก Colletotrichum gloeosporioides  

จากการสํารวจโรคกวนอิมพบโรคลําตนเนาสาเหตุเกิดจากรา Sclerotium rolfsii  โรคแอน
แทรคโนส สาเหตุเกิดจากรา Colleotrichum  gloeosporioides   และโรคโคนเนา สาเหตุเกิดจาก 
Aspergillus niger 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-07 
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คํานํา 
ในปจจุบันการนําสินคาเกษตรเพื่อการสงออกและนําเขานัน้จะตองมขีอมูลการระบาดของ

ศัตรูพืชของประเทศที่จะสงสนิคาออกและประเทศคูคา และประเทศไทยเปนสมาชิกขององคการ
การคาโลก โดยสมาชิกมีพนัธกรณีตองปฏิบัติภายใตขอตกลงดวยการใชบังคับมาตรการสุขอนามัย
และสุขอนามยัพืช (Agreement of Application of Sanitary and Phytosanitary Measures, SPS 
Agreement)    

แกวมังกร หรือ Dragon fruit เปนพืชในตระกูลแคคตัส มีชื่อวิทยาศาสตรคือ Hylocercus 
undatus (Haw) Brit. & Rose มีถิ่นกําเนิดในทวีปอเมริกากลาง  แกวมังกรมีลักษณะเปนไมเลื้อย 
สามารถปลกูไดดีในทุกสภาพพืน้ที ่ปจจุบันนยิมปลูกแพรหลายในหลายจังหวัดของประเทศไทย 

กวนอิม  หรือ Ribbon plant เปนพืชในตระกูล Lilaceae  มีหลายชนิด ไดแก กวนอิมทอง มี
ชื่อวิทยาศาสตรคือ  Dracaena sonderiana "Gold"  กวนอิมเงิน มีชื่อวิทยาศาสตรคือ  Dracaena 
sonderiana"silver"  มีถิ่นกําเนิดในประเทศคาเมรูนและคองโก  กวนอิมทองเปนพรรณไมยืนตน 
คลายกับสกุลหวาย    กวนอิมทองตางกับกวนอิมเงินที่ลําตนมีสีขาวหรือเหลือง สวนของใบนั้น
กวนอิมทองพื้นใบสีเขียวออนสลับกับสีเหลืองออน หรือเหลืองทองพาดไปตามยาวของใบ  คนไทย
กวนอิมทองเปนไมมงคล  

ในปจจุบันแกวมังกรและกวนอิมเปนพืชสงออกที่มีความสําคัญมากขึ้นในประเทศไทย และ
ประเทศผูนําเขาตองมีการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูของสินคาเกษตร ดังนั้นการสํารวจ การประเมิน
ความรุนแรง และการจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุของโรคแกวมังกรและกวนอิมจึงมีความสําคัญ
เนื่องจากไดบัญชีรายชื่อโรคของพืชทั้งสองชนิดซึ่งเปนขอมูลการระบาดและความรุนแรงของโรคใน
ปจจุบัน ตลอดจนทราบชนิดสาเหตุของโรค เพื่อนําขอมูลเหลานี้ไปวิเคราะหความเสี่ยงของศัตรูพืช
ตอไป   โดยการนําขอมูลที่ไดจากการศึกษาอนุกรมวิธานทั้งหมดไปจัดทําขอมูลบัญชีรายชื่อศัตรูพืช 
(Pest List) ซึ่งเปนขอมูลสําคัญอยางยิ่งที่ตองสงใหประเทศคูคาไดนําไปพิจารณากอนนําเขาสินคา
เกษตรจากประเทศไทย ในขณะเดียวกันขอมูลดานอนุกรมวิธานก็ใชเปนขอมูลสําคัญของประเทศ 
สําหรับเปรียบเทียบกับขอมูลบัญชีรายชื่อของประเทศคูคาที่สงมา  เพื่อประกอบในการวิเคราะห
ความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis) กอนนําเขาสินคาเกษตรจากประเทศคูคานอกจากนี้
ขอมูลดานอนุกรมวิธานยังเปนประโยชนในการจัดทํารายชื่อศัตรูพืชกักกัน (Quarantine Pest)  เพือ่
การควบคุมศัตรูพืชจากตางประเทศไมใหเขามาแพรกระจายในประเทศ 

 
 
 



 1026

วิธีดําเนินการ  
อุปกรณ 

1. สวนของแกวมังกรและกวนอิมทีเ่ปนโรค   
2. สารเคมีไดแก สารเคมทีี่ใชในการฆาเชือ้  : สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด  แอธิล 

แอลกอฮอล 75%  
3. อาหารวุนสงัเคราะห potato dextrose agar (PDA), corn meal agar (CMA),   V8  

juice agar,   RNV เปนตน 
4. กลองจุลทรรศนชนิด Light microscope (LM) และ Stereo microscope พรอมกลอง

ถายภาพ 
5. วัสดุอุปกรณอ่ืนๆ ในหองปฏิบัติการไสเดือนฝอย  ไดแก เครื่องแกว  กระบอกพลาสตกิ  

กรวยแกว จานเลี้ยงเชื้อพลาสติกขนาดเสนผาศนูยกลาง 9 ซม. และกระดาษกรอง (Whatman #2) 
เปนตน 

 
วิธีการ 
1. สืบคนขอมูลโรคแกวมงักรและกวนอิมในประเทศไทย 
 สืบคนขอมูลโรคแกวมังกรและกวนอิมในประเทศไทย จากเอกสารตาง ๆ หรือจากขอมูล
อิเลคโทรนิค 
2. การสํารวจรวบรวม และศกึษาโรคของพุทราและทับทิม 
 เก็บตัวอยางโรคแกวมังกรและกวนอิมที่แสดงอาการโรคที่ใบ ดอก ผล ลําตน และราก โดย
เก็บตัวอยางจากจังหวัดตาง ๆ ในประเทศไทย  หอตัวอยางพืชที่เก็บมาดวยกระดาษหนังสือพิมพ 
ใสในถุงพลาสติค บันทึกขอมูลสถานที่เก็บ วันที่เก็บ ผูเก็บ และขอมูลภูมิศาสตร  นําตัวอยางมา
ศึกษาลักษณะอาการในหองปฏิบัติการ  จัดเก็บโรคพืชที่แสดงอาการที่ใบอัดทับเปนตัวอยางแหง
เขาพิพิธภัณฑโรคพืช ที่กลุมวิจัยโรคพืช  ตึกอิงคศรีกสิการ   กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพ ฯ 
3. การศึกษาสาเหตุโรคพชื  

3.1  การศึกษาสาเหตุจากตัวอยางพืชเปนโรคโดยตรง 
 ศึกษาสาเหตุจากตัวอยางพืชที่เปนโรคโดยตรงภายใตกลองจุลทรรศน เขี่ยเชื้อจาก

ตัวอยางดอก ใบ ผล กิ่ง ลําตน ราก ของพุทราและทับทิมที่เปนโรคลงบนแผนสไลด (slide) แลว
ตรวจเชื้อภายใตกลองจุลทรรศน   
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3.2  การศึกษาเชื้อสาเหตุโดยวิธีแยกเชื้อจากเนื้อเยื่อพืชเปนโรค (Tissue 
transplant)  

แยกเชื้อจากสวนที่เปนโรคของแกวมงักรและกวนอิม (ตารางที่ 1 และ 2) ตัดตัวอยางโรค
พืชบริเวณที่เปนรอยตอของสวนที่เปนโรคและสวนปกติขนาดประมาณ 2x2 มิลลิเมตร ทําการฆา
เชื้อที่ผิวพืชโดยแชชิ้นสวนพชืลงในสารละลายโซเดยีมไฮเปอรคลอไรด  5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 5 
นาที  ซับใหแหงดวยกระดาษกรองที่ผานการนึ่งฆาเชือ้แลวจนแหงสนิท นาํชิ้นสวนพืชมาวางบน
อาหาร half strength Potato Dextrose Agar (1/2 PDA) แลวบมไวในหองปฏิบัติการ อุณหภูม ิ
30+2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1-3 วัน  ตรวจดูเสนใยราภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ  ตัด 
hyphal tip ของราที่เจริญออกมาจากชิน้ตัวอยางพืช วางลงบนอาหาร potato dextrose agar 
(PDA)  เก็บไวที่อุณหภูมิหองจนเชื้อเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ และนําไปศึกษารายละเอียดของ
ราเพื่อการจําแนกชนิดของราสาเหตุตอไป  
4. การพิสจูนเชื้อ 

ทําการพิสูจนการเกิดโรค  โดยทําการปลูกเชื้อสวนของแกวมงักรหรือกวนอมิ โดยทําแผล
และไมทําแผลอยางละ 10  เปรียบเทียบกบัการเกิดโรคบนสวนที่ไมปลูกเชื้อดวยวิธเีดียวกนัแยกเชื้อ
สาเหตุจากตนที่แสดงอาการโรค  เปรียบเทยีบชนิดของราสาเหตุโรคใชในการปลกูเชื้อ 
 
เวลาและสถานที่ทําการทดลอง 

เวลา  เริ่มตน – สิ้นสุด   

ตุลาคม 2549 – กันยายน 2550 
 สถานที ่  แปลงปลูกพืชของเกษตรกร 
   หองปฏิบัติการกลุมงานวทิยาไมโค  กลุมวจิัยโรคพืช   

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  
     

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. สืบคนขอมูลโรคแกวมงักรและกวนอิมในประเทศไทย 
 ไมพบรายงานของโรคแกวมงักรและกวนอมิที่พบในประเทศไทย 
2. การสํารวจรวบรวม โรคของแกวมังกรและกวนอมิ 
สํารวจและเกบ็ตัวอยางโรคชนิดตาง ๆ ของแกวมงักรและกวนอิม ในภาคกลางจากจังหวัดเชียงราย  
พะเยา  ระยอง  ราชบุรี และสมุทรสาคร  พบโรคของแกวมังกร 5 ชนิด และโรคของกวนอิม 2  ชนิด  
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และนําตัวอยางโรคมาศึกษาในหองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช ใน
ระหวางเดือนตุลาคม 2549- กันยายน 2550   
3. การศึกษาสาเหตุโรคพชื 
โรคแกวมังกร 

โรคเนาเปยก (wet rot)  
 จากการสํารวจพบโรคเนาเปยกเกิดบนดอก  ที่อําเภอแกลง  จังหวัดระยอง  (ตารางที่ 1) 
ลักษณะอาการ  มักพบอาการดอกเนาในชวงที่มีความชื้นสูง พบเสนใยของราเจริญปก
คลุมดอกทําใหดอกเนาและไมสามารถเจริญเปนผลได    
การศึกษาและจําแนกชนดิสาเหตขุองโรค  

จากการตรวจตัวอยางพืชเปนโรคภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ เสนใยสเีทาดาํ 
เจริญปกคลุมอยูบนดอก 

ผลการตรวจเชื้อใตกลองจุลทรรศนแบบ compound  จําแนกเชื้อสาเหตุ ดังนี ้
สาเหต ุ Choanephora 
 โรคผลเนา  
 จากการสํารวจครั้งนี้พบโรคผลเนาที่จงัหวดัระยอง  ราชบุรี และสมุทรสาคร พบโรคผลเนา 
สาเหตุเกิดจากรา Drechslera cactivora    (ตารางที่ 1)   
 โรคผลเนา  

จากการสํารวจครั้งนี้พบโรคผลเนาสาเหตุเกิดจากรา Drechslera cactivora  ที่จงัหวัด
ระยอง  ราชบรีุ และสมุทรสาคร  
ลักษณะอาการ มักพบอาการแผลฉ่ําน้ํา มีสีเขียวมะกอกและสีดําลักษณะเปนผงปกคลมุรอยแผล  
การศึกษาและจําแนกชนดิสาเหตขุองโรค  

จากการตรวจเชื้อตัวอยางพชืเปนโรคใบจดุดําภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ พบ
โคโลนีของเชื้อข้ึนเปนกลุมฟอูยูบริเวณบนผลใบ  มีสีเขียวมะกอกและสีดํา  

ผลการตรวจเชื้อใตกลองจุลทรรศนแบบ compound  จําแนกเชื้อสาเหตุ ดังนี ้
สาเหต ุ Drechsler cactivora (Petrak) M.B. Ellis comb. nov. 
 Satoshi และคณะ (2007) รายงานพบโรคผลเนาของแกวมังกร สาเหตุเกดิจากรา 
Biporalis cactivora  ในโรงเรือนหลังเก็บเกี่ยว ทีเ่มือง Itoman จังหวดั Okinawa  ประเทศญี่ปุน ใน
ป 2006  

โรคแอนแทรคโนสบนผล 
จากการสํารวจครั้งนี้พบโรคผลเนาสาเหตุเกิดจากรา Colletotrichum sp. ที่จงัหวัดระยอง  

ราชบุรี และสมุทรสาคร  
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ลักษณะอาการ มักพบอาการแผลฉ่ําน้ํา ยบุตัวลง  มสีีดํา และมักพบราสราง setae อยูใน 
acervulus เจริญอยูบนแผล   
 
การศึกษาและจําแนกชนดิสาเหตขุองโรค  

จากการตรวจเชื้อตัวอยางพชืเปนโรคผลเนา ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo และ 
compound   ผลของการตรวจเชื้อพบราหลายชนิดดังนี ้
สาเหต ุ Colletotrichm sp 
 ยังไมพบรายงานโรคผลเนาสาเหตุเกิดจากรา Colletotrichm sp 

โรค stem canker 
จากการสํารวจครั้งนี้พบโรค stem canker  ทีจ่ังหวัดระยอง  ราชบุรี และสมุทรสาคร  

ลักษณะอาการ เกิดเปนจุดเลก็ ๆ สีน้าํตาล บนลาํตน ขยายตัวอยางรวดเร็วเปนแผลสีเทาและ
น้ําตาล มักพบราสราง pycnidia บนแผล  
การศึกษาและจําแนกชนดิสาเหตขุองโรค  

จากการตรวจเชื้อตัวอยางพืชเปนโรคใบจุดดําภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอพบ
โคโลนีของเชื้อข้ึนเปนกลุมฟูอยูบริเวณบนผลใบ  มีสีเขียวมะกอกและสีดํา  

ผลการตรวจเชื้อใตกลองจุลทรรศนแบบ compound  จําแนกเชื้อสาเหตุ ดังนี ้
สาเหต ุDothiorella sp. 

Valencia และคณะ (2003) รายงานโรค stem spot เกิดบนลําตนของแกวมังกร สาเหตุ
เกิดจาก Botryosphaeria dothidea (Anamorphic state: Fusicoccum) พบระบาดในประเทศ
เม็กซิโก  รา Dothiorella  และ Fusicoccum  เปนระยะ Anamorphic state ของรา 
Botryosphaeria   ซึ่งกําลังศึกษาวาเปนราชนิดเดียวกันหรือไม  

โรคแอนแทรคโนส 
จากการสํารวจครั้งนี้พบโรคแอนแทรคโนส  บนลําตนแกวมังกร  ที่จังหวัดราชบุ รี   

สมุทรสาคร และ เชียงราย (ตารางที่ 1) 
ลักษณะอาการ มักพบอาการแผลฉ่ําน้ํา สีน้าํตาล บนลําตน  
การศึกษาและจําแนกชนดิสาเหตขุองโรค  

จากการตรวจเชื้อตัวอยางพชืเปนโรคใบจดุดําภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ พบรา
สราง fruiting body บนแผล  

ผลการตรวจเชื้อใตกลองจุลทรรศนแบบ compound  จําแนกเชื้อสาเหตุ ดังนี ้
สาเหต ุColletotrichum  gloeosporioides 
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 ในป 2004 Palmateer และ Ploetz รายงานพบโรคแอนแทรคโนสบนลําตนของแกวมงักร 
สาเหตุเกิดจากรา Colletotrichum  gloeosporioides ระบาดใน Miami-Dade County ประเทศ
สหรัฐอเมริกา 
โรคกวนอิม  

โรคลําตนเนา 
จากการสํารวจครั้งนี้พบอาการลําตนเนา ที่อําเภอแมสาย จังหวัดเชียงราย  (ตารางที่ 2) 

ลักษณะอาการ   แสดงอาการบนใบและบนลําตน เปนแผลขนาด 0.5- 2 เซ็นติเมตร แผลสีน้ําตาล 
ถาอาการรุนแรงมักพบราสรางเม็ด sclerotium ดวย   
การศึกษาและจําแนกชนดิสาเหตขุองโรค  

เมื่อทําการจากการตรวจเชือ้ตัวอยางพืชเปนโรคภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ  
ผลการตรวจเชื้อใตกลองจุลทรรศนแบบ compound  จําแนกเชื้อสาเหตุ ดังนี ้
สาเหต ุ  Sclerotium rolfsii 
 ยังไมพบรายงานโรคลําตนเนาสาเหตุเกิดจากรา Sclerotium rolfsii 

โรคแอนแทรคโนส 
จากการสํารวจครั้งนี้พบโรคแอนแทรคโนส ที่อําเภอแมสาย จังหวัดเชียงราย และอําเภอ

ดอกคําใต จังหวัดพะเยา  (ตารางที่ 2) 
ลักษณะอาการ   แสดงอาการบนใบและบนลําตน เปนจุดเล็ก สีนาํตาล เปนกลุมแผลมีขนาด1- 3 
เซ็นติเมตร  
การศึกษาและจําแนกชนดิสาเหตขุองโรค  

เมื่อทําการจากการตรวจเชือ้ตัวอยางพืชเปนโรคภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ  
ผลการตรวจเชื้อใตกลองจุลทรรศนแบบ compound  จําแนกเชื้อสาเหตุ ดังนี ้
สาเหต ุ  Colletotrichum gloeosporioides 
 ยังไมพบรายงานโรคแอนแทคโนสสาเหตุเกิดจากรา Colletotrichum gloeosporioides 

โรคโคนเนา 
จากการสํารวจครั้งนี้พบโรคโคนเนา ที่อําเภอดอกคําใต  จังหวัดพะเยา  (ตารางที่ 2) 

ลักษณะอาการ   แสดงอาการบนโคนตน เกิดรอยช้ํา สีน้ําตาล ถารอาการรุนแรงมักพบราสราง
สปอรสีดําบนแผล 
การศึกษาและจําแนกชนดิสาเหตขุองโรค  

เมื่อทําการจากการตรวจเชือ้ตัวอยางพืชเปนโรคภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ  
ผลการตรวจเชื้อใตกลองจุลทรรศนแบบ compound  จําแนกเชื้อสาเหตุ ดังนี ้
สาเหต ุAspergillus niger 
 ยังไมพบรายงานโรคนี้ในประเทศไทย  
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 จากการสํารวจและจําแนกชนิดโรคของแกวมังกรและกวนอิม ไดจัดทาํบัญชีรายชื่อโรคของ
แกวมังกรและกวนอมิที่ไดจากการสํารวจ (ตารางที ่3 และ 4) 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากการสํารวจและเก็บตัวอยางโรคชนิดตาง ๆ ของแกวมังกรและกวนอมิ จากจังหวัด
เชียงราย  พะเยา  ระยอง  ราชบุรี และสมุทรสาคร ระหวางเดือนตลุาคม 2549- กันยายน 2550  
พบโรคของแกวมังกรหลายชนิด ไดแก โรคเนาเปยกที่ดอก สาเหตุเกิดจากรา Choanephora  โรค
ผลเนาสาเหตุเกิดจากรา Drechslera cactivora  โรคแอนแทรคโนสที่ผล สาเหตุเกิดจากรา 
Colletotrichum sp.  โรค stem canker สาเหตุเกิดจากรา Dothiorella sp. และโรคแอนแทรคโนส 
บนลําตน สาเหตุเกิดจาก Colletotrichum gloeosporioides  

จากการสํารวจโรคกวนอมิพบโรคลําตนเนาสาเหตุเกิดจากรา Sclerotium rolfsii  โรคแอน
แทรคโนส สาเหตุเกิดจากรา Colleotrichum  gloeosporioides   และโรคโคนเนา สาเหตุเกิดจาก 
Aspergillus niger 

เนื่องจากแกวมังกรและกวนอิมเปนพืชใหมซึ่งยงัไมคอยมีการศึกษาเกีย่วกับโรคของพืชทัง้
สอง มีความเห็นวาควรที่จะตองทําการสํารวจโรคมากกวา 1 ป ข้ึนไป โดยเฉพาะในปจจุบันมีการ
ปลูกแกวมงักรกันมากและมปีญหาของโรคหลายชนิดทีเ่กิดขึ้นและยงัไมทราบสาเหตุและการ
จําแนกชนิดของเชื้อสาเหตขุองโรคนั้น จงึตองใชเวลามากกวา 1 เพื่อการสาํรวจและจําแนกชนิด
ของเชื้อสาเหตุ 

เอกสารอางอิง 
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Hylocereus undatus in Mexico. Plant Pathology 52: 803.  
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ภาคผนวก 
 

ตารางที่ 1    โรคแกวมังกรและเชื้อสาเหตุที่พบการระบาดในจังหวัดตางๆ ระหวางเดือนตุลาคม  
  2549 – กนัยายน 2550 

โรค เชื้อสาเหต ุ สวนที่เปนโรค สถานที ่

โรคเนาเปยก (wet rot) Choanephora ผล - อ. แกลง  จ. ระยอง 
โรคผลเนา (fruit rot) Drechslera cactivora ผล - อ. แกลง  จ. ระยอง 
   - อ. บานแพว  จ. สมุทรสาคร 
   - อ. ดําเนนิสะดวก  จ. ราชบุรี 
โรคแอนแทรคโนส Colletotrichum sp. ผล - อ. แกลง  จ. ระยอง 
   - อ. บานแพว  จ. สมุทรสาคร 
   - อ. ดําเนนิสะดวก  จ. ราชบุรี 
โรค stem canker Dothiorella sp. ลําตน - อ. แกลง  จ. ระยอง 
   - อ. บานแพว  จ. สมุทรสาคร 
   - อ. บานโพหกั  จ. ราชบุรี 
   - อ. ดําเนนิสะดวก  จ. ราชบุรี 
โรคแอนแทรคโนส Colletotrichum 

gloeosporioides 
ลําตน - อ. บานแพว  จ. สมุทรสาคร 

   - อ. ดําเนนิสะดวก  จ. ราชบุรี 
   - อ. แมสรวย  จ. เชียงราย 
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ตารางที่ 2  โรคกวนอิมและเชื้อสาเหตุทีพ่บการระบาดในจังหวัดตาง ๆ ระหวางเดอืนตุลาคม  
  2549 – กนัยายน 2550 
 

โรค เชื้อสาเหต ุ สวนที่เปนโรค สถานที ่

โรคลําตนเนา Sclerotium rolfsii ลําตน, ใบ - อ. แมสาย  จ. เชียงราย 
โรคแอนแทรคโนส Colletotrichum gloeosporioides ลําตน - อ. แมสาย  จ. เชียงราย 
   - อ. ดอกคําใต  จ. พะเยา 
  ใบ - อ. แมสาย  จ. เชียงราย 
โรคโคนเนา Aspergillus niger ลําตน - อ. ดอกคําใต  จ. พะเยา 

 
 
 
ตารางที่ 3   บัญชีรายชื่อโรคแกวมังกร ทีพ่บการระบาดในจังหวัดตาง ๆ  ระหวางเดอืนตุลาคม  
        2549 – กนัยายน 2550  
 

Pest Geographical  
Distribution 

Plant 
Part 

Affected 

Quarantin
e Pest 

Likely to 
Follow 

Partway 
FUNGI  
Choanephora sp. 
Choanephoraceae 
Mucorales 
[Zygomycetes 

- อ. แกลง  จ. ระยอง Flower   

Colletotrichum 
gloeosporioides  
[Mitosporic Fungi] 

- อ. บานแพว  จ. สมุทรสาคร   
- อ. ดําเนนิสะดวก  จ. ราชบุรี 
- อ. แมสรวย  จ.เชียงราย 

Stem   

Colletotrichum sp. 
[Mitosporic Fungi] 

- อ. แกลง  จ. ระยอง 
- อ. บานแพว  จ. สมุทรสาคร   
- อ. ดําเนนิสะดวก  จ. ราชบุรี 

Fruit   
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Pest Geographical  
Distribution 

Plant 
Part 

Affected 

Quarantin
e Pest 

Likely to 
Follow 

Partway 
FUNGI  
Dothiorella sp.  
 
 
[Anamorphic] 

- อ. แกลง  จ. ระยอง 
- อ. บานแพว  จ. สมุทรสาคร   
- อ. ดําเนนิสะดวก  จ. ราชบุรี 
- อ. โพหกั จ.ราชบุรี 

Stem   

Drechsler cactivora 
(Petrak) M.B. Ellis 
comb. nov. 
[Anamorphic] 

- อ. แกลง  จ. ระยอง 
- อ. บานแพว  จ. สมุทรสาคร   
- อ. ดําเนนิสะดวก  จ. ราชบุรี 

Fruit   

 
ตารางที่ 4   บัญชีรายชื่อโรคกวนอิม ที่พบการระบาดในจังหวัดตาง ๆ  ระหวางเดอืนตุลาคม  
        2549 – กนัยายน 2550  
 

Pest Geographical  
Distribution 

Plant 
Part 

Affected 

Quarantin
e Pest 

Likely to 
Follow 

Partway 

FUNGI  
Aspergillus niger  
[Anamorphic] 

- อ. ดอกคําใต  จ. พะเยา Stem   

Colletotrichum 
gloeosporioides  
[Anamorphic] 

- อ. แมสาย  จ. เชียงราย 
- อ. ดอกคําใต  จ. พะเยา 
 

Stem   

Colletotrichum 
gloeosporioides  
[Anamorphic] 

- อ. แมสาย  จ. เชียงราย 
 

Leaf   

Sclerotium rolfsii 
[Anamorphic] 

- อ. แมสาย  จ. เชียงราย Stem 
Leaf 

  

 



 1035

การศึกษาชนิดและขอมูลวัชพืชของพืชสงออก : แกวมังกร 
Study on Weed Species in Exported Plant : Strawberry Pear  

 
จันทรเพ็ญ ประคองวงศ  จรัญญา ปนสุภา 

กลุมวิจัยวัชพืช         สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
___________________ 

 
บทคัดยอ 

 การสํารวจวัชพืชในแปลงแกวมงักร ไดดําเนนิงานตามพื้นที่ปลูกแกวมังกรภาคตางๆ คือ
ภาคเหนือที่จงัหวัดพะเยา  และ จังหวัดเชียงใหม ภาคกลางที่จงัหวัดปทุมธาน ี จงัหวัดสมทุรสาคร 
จังหวัดลพบุรี จงัหวัดนครสวรรค จังหวัดเพชรบูรณ จงัหวัดพิจติร และจังหวัดสุโขทัย ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ที่จังหวัดนครราสีมา จังหวัดสุรินทร จังหวัดศรษีะเกษ จังหวดัอุบลราชธาน ี
จังหวัดขอนแกน จังหวัดอดุรธาน ี จังหวดัชัยภูมิ และจังหวัดหนองคาย  ภาคตะวันออก ที่จงัหวัด
ระยอง จังหวัดจันทรบุรี และจังหวัดสระแกว ภาคตะวันตก จงัหวัดปราจีนบุรี  และจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ   และภาคใต ที่สงขลาจังหวัด  พบวัชพชืทั้งหมด 87 ชนิด จาํแนกตามอนกุรมวิธาน
พืชได   87 พันธุ (species)  67 สกุล (genus)   29 วงศ(family) และยังสามารถจาํแนกวัชพชืตาม
รูปรางและลักษณะของใบ เพื่อประกอบการใชสารกําจดัวัชพืชใหมีประสิทธิภาพ คือกลุมวัชพืชใบ
กวาง(B) จํานวน 62 ชนิด  วชัพืชใบแคบ(N)  17ชนิด  และวัชพชืจําพวกกก(S) 8  ชนิด 

 
คํานํา 

แกวมังกรเปนตนไมจําพวกเดียวกับกระบองเพชร มชีื่อสามัญภาษาอังกฤษหลายชื่อเชน 
Strawberry Pear, Dragon fruit , night – blooming cereus และ Red Pitaya เปนตน ชื่อ
วิทยาศาสตร Hylocereus undatus (Haw) Britt. & Rose (syn. Cereus triangularis L.; Cactus 
triangularis Haw.) จัดอยูในวาศ Cactaceae  ลําตน แบน มีปกหรือสันหยัก 3 แฉก ซึ่งเปนสวน
ของใบที่เปลี่ยนรูป ลําตน เลื้อยทอด แตกกิ่งกานจํานวนมาก มีความยาว 50 – 100 เซนติเมตร ที่
ตาขางมหีนามแหลม 2 – 5 เสน ดอกสีขาวนวล เมื่อบานเปนรูปทรงกรวย ผล รูปไขยาว สีแดง หรือ
เหลือง ขนาดผล ยาว x กวาง10 x 6.5 เซนติเมตร  เนื้อผลเปนสีแดง หรือสีขาว เมล็ดสีดําอยูในเนื้อ
ผล (http://en.wikpedia.org/wiki/Hylocereus undatus) 

แกวมังกรมีถิน่กําเนิดที่ประเทศเม็กซโิก บริเวณแปซิฟกทีป่ระเทศกวัเตลมาลา คอสตาริกา  
 
รหัสโครงการ 07-01-49-07 
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และเอลวัลวาดอร  (http://en.wikpedia.org/wiki/Hylocereus undatus) สําหรับแกวมังกรใน 
ประเทศไทยไดถูกนาํเขามาจากประเทศเวยีตนาม เมื่อประมาณ 10 – 15 ปที่ผานมา ปจจุบันปลกู
ไดทั่วประเทศไทย 

การใหผลผลิต  ตนแกวมงักรที่ปลูกจากกิ่งปกชาํ เมื่ออายุประมาณ 8 – 10 เดือนจะให
ผลผลิต เร่ิมออกดอกที่ปลายกิ่ง หลงัจากนี้ประมาณ 40 -50 วัน สามารถเก็บเกี่ยวผล ตามปกติจะ
เก็บเกี่ยวผลผลิตได ประมาณ 4 รุนตอป ต้ังแตเดือนพฤษภาคมถึงสงิหาคม ตนแกวมังกรจะเริ่มให
ดอกชุดแรกเดือนมีนาคม  และดอกชุดสุดทายในเดือนกรกฎาคม  สําหรับผลผลิตตอไรนั้นสูงถงึ 
8,000 – 12,000 กิโลกรัมตอไร (เมื่ออายตุนประมาณ 3 ป) และอายุการใหผลผลิตยาวนาน 10 – 
15 ป   ถาราคากิโลกรัมละ 30 บาท เกษตรกรจะมกีําไรสุทธิ ประมาณ 150,000 บาท (http: 
www.doe.go.th/vgnew/careersinfo/careersfree/major) 

การตลาดของแกวมังกร ปจจุบันความนิยมบริโภคภายในประเทศมีมากขึน้ ผลผลิต
จําหนายไดทั้งภายในประเทศ ตลาดทองถิน่ และตลาดกรุงเทพฯ นอกจากนี้ยังมีตลาดตางประเทศ
เพิ่มข้ึน เชนประเทศจีน และสิงคโปร  เปนตน 

มีรายการวิชาการดานตางๆของแกวมงักร เชน การปลกู การดูแลรักษา การขยายพนัธุ เปน
ตน แตการรายงานเกี่ยวกับวัชพืชมีนอยมากหรือแทบจะไมมีเลย และเนื่องจากมาตรการสุขอนามัย
ระหวางประเทศ การสงออกผลผลิตพืชทุกชนิด จะตองจดัเตรียมขอมูลศัตรูพืช เพื่อสงใหประเทศคู
คา ซึง่จะเปนขอมูลประกอบการวิเคราะหความเสี่ยงศตัรูของประเทศผูนําเขา  ดังนัน้จึงไดศึกษา
ชนิดวัชพืชในแหลงปลูกแกวมังกรภายในประเทศ  เพือ่จะไดขอมูลเตรียมจัดทําบญัชีรายชื่อวัชพืช
ในแกวมงักรสงใหกับประเทศคูคาในกรณีที่มีการรองขอ 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
- เลนสขยาย 
- วัสดุ และอุปกรณในการเก็บตัวอยาง เชน กรรไกร ถุงพลาสติก เฟรมอดัตัวอยาง  

กระดาษหนงัสือพิมพ/กระดาษฟาง กระดาษลูกฟูก และเชือกมัดเฟรม 
- อุปกรณในการบันทึกขอมูล เชนกระดาษ หรือ แบบฟอรมในการบันทกึขอมูล และ 

กลองบนัทึกภาพ 
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วิธีการ 
1.  การคนควาจากเอกสาร 
 คนควาเอกสารวิชาการ ขอมูลชนิดพนัธุตาง ๆ การปลูก แหลงปลูก การจัดการศัตรูพืช และ
การตลาดของแกวมังกร 
2.  การสํารวจและรวบรวมชนิดวัชพืชจากแปลงปลูกแกวมังกร 
 วางแผนสํารวจวัชพืชในแหลงปลูกแกวมงักรตามภาคตางๆคือ ภาคเหนือ จงัหวัดพะเยา ที่
อําเภอเมือง กิ่งอําเภอภูกามยาว จงัหวัดเชียงใหม ที่อําเภอเมือง ภาคกลาง จังหวัดปทุมธานี ที่
อําเภอหนองเสือ จังหวัดสมุทรสาคร ทีอํ่าเภอบานแพว จงัหวัดลพบุรี ที่อําเภอหนองมวง อําเภอ
พัฒนานิคม จังหวัดเพชรบรูณ ที่อําเภอเมือง อําเภอเขาคอ จังหวัดนครสวรรค ทีอํ่าเภอหนองบวั 
จังหวัดพิจิตร ที่อําเภอทับคลอ จังหวัดสุโขทัย ที่อําเภอศรีสําโรง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวดั
สุรินทร ที่อําเภอกาบเชิง อําเภอสังขะ จังหวัดอุบลราชธานี ที่อําเภอเมือง จังหวัดอดุรธานี ที่อําเภอ
กุมภวาป จงัหวัดขอนแกน ทีอํ่าเภอเมือง จงัหวัดนครราชสีมา ที่อําเภอปากชอง อําเภอเมือง อําเภอ
วังน้ําเขียว จงัหวัดชัยภูม ิ ที่อําเภอครสวรรค อําเภอภูเขียว อําเภอแกงครอ จงัหวัดหนองคาย ที่
อําเภอเมือง อําเภอทาบอ อําเภอสงัคม จงัหวัดเลย ที่อําเภอปากชม อําเภอภูกระดึง จหัวัด
ศรีษะเกษ ทีอํ่าเภอเบญจลักษณ อําเภอขุนหาญ ภาคตะวันออก จังหวัดระยอง ที่อําเภอแกลง 
จังหวัดจันทบรีุ ที่อําเภอทาใหม จังหวดัสระแกว ทีก่ิ่งอําเภอวังสมบูรณ ภาคตะวันตก จังหวัด
กาญจนบุรี ทีอํ่าเภอทามวง จังหวัดประจวบคีรีขันธ ที่อําเภอเมือง ภาคใต จังหวัดสงขลา ที่อําเภอ
เมือง  และอําเภอ หาดใหญ 

วิธีการสํารวจ  สุมนับวัชพชืโดยใชแปลงสุม(sampling plot)ส่ีเหลี่ยมจตุรัส ขนาด 0.5 x 
0.5 เมตร วางแปลงสุมโดยวธิี Unrestricted sampling method (Anonymous, 1982)  ทาํการสุม
วัชพืช 4 จุดตอ หนึง่แปลง จดบันทกึรายชื่อวัชพืช และจัดจําแนก วงศ และสกุล  บันทกึภาพ เกบ็
ตัวอยางวัชพืชเพื่อจัดทาํตัวอยางแหง  บันทึกขอมูลสภาพแวดลอม 
ระยะเวลา 
 เร่ิมทําการสืบคนขอมูล  วางแผนการสํารวจ จัดเตรียมอปุกรณในการปฏิบัติงาน และ 
ดําเนนิงานสาํรวจวัชพืชในแปลงปลูกแกวมังกร จัดทําตัวอยางแหง และจําแนกชนิดวัชพืช ต้ังแต
เดือนตุลาคม 2549 – กนัยายน 2550 

 
ผลและวจิารณผลการศกึษา 

ไดดําเนินการสํารวจวัชพืชในแปลงปลูกแกวมังกรตามภาคตางๆที่ไดกําหนดในแผน
ดําเนินงาน พบวาแกวมังกรมีการปลูกหลายแบบขึ้นอยูกับสภาพพื้นที่ คือถาพื้นที่เปนที่ดอนน้ําไม
ทวมขัง จะปลูกแกวมังกรแบบไมยกรอง  สวนพื้นที่มีน้ําทวมขังจะยกรอง และปลูกบนสันรอง 
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เนื่องจากแกวมังกรเปนไมเลื้อยลําตนออนจําเปนตองมีหลักยึด ซึ่งจะใชหลักเปนไมเนื้อแข็งหรือเสา
ซีเมนต  ฝงหลักลงดินลึกประมาณ 40 – 50 เซนติเมตร หลักที่โผลพนดินสูงประมาณ 150 – 200 
เซนติเมตร ดานบนของหลักทําเปนรานใหกิ่งเกาะ ปลูกแกวมักรหลักละ 4 ทอนพันธุ เนื่องจากทรง
ตนของแกวมังกรไมทําใหเกิดรมเงา ดังนั้นจึงมีวัชพืชจํานวนมาก  การกําจัดวัชพืชของเกษตรกร 
สวนใหญจะกําจัดโดยวิธีผสมผสานโดยวีธีกลและใชสารเคมี  แตเกษตรกรบางรายจะใชวิธีตัดดวย
แรงคนหรือเครื่องจักรเพียงอยางเดียว 

แกวมังกรในแปลงที่สํารวจนัน้ พบวามหีลายพนัธุ คือ พันธุเวียดนาม เนื้อในของผลสีขาว  
เปลือกแดง พนัธุไตหวนั เนือ้ในของผลสีแดง เปลือกแดง พนัธุไทย ผลขนาดเล็กกวาพนัธุเวียดนาม 
และพันธุลูกผสม (เวียดนามกับไทย) และอีกพันธุเปลือกสีทองหรือสีเหลือง เนื้อในสีขาว 

ขนาดและอายุของตนแกวมังกรของแปลงที่สํารวจนั้นมหีลายขนาด คือ แปลงที่แกวมังกรมี
อายุต้ังแต 2 เดือนถึง 10 ป และสวนใหญจะเปนการปลกูโดยไมยกรอง 

วัชพืชที่สํารวจพบในแปลงปลูกแกวมงักร มีความหลากหลายและแตกตางกนัไป ตาม
สภาพพืน้ที่ การปฏิบัติดูแลของเจาของสวน จากการสาํรวจพบวัชพชืทั้งหมด 87 ชนิด จําแนกได 87 
พันธุ (species)   67 สกุล (genus)  29 วงศ (family) ไดแก ครอบฟนสี โสนดอน โสนคางคก 
สาบแรงสาบกา ผักขมหนาม ผักขม  ผักเปด ถั่วลิสงนา มะไฟนกคุม หญามาเลเซีย หญาหางนกยงู
ใหญ หญามาเลเซีย กนจ้าํ ผักขมหนิ กระดุมใบใหญ กระดุมใบเล็ก หญาตีนติด หญาบุง หญารัง
นก สาบเสือ หญาสาบ ผักสมเสี้ยน ผักเสี้ยนขน ผักเสีย้นผ ี ผักปลาบ ผักปลาบ ปอวัชพืช  หญา
คอออน หญาแพรก กกสามเหลี่ยม กกทราย กกดอกตุม กกชอดอกขน แหวหมู หญาปากควาย 
หญาตีนนก  หญานกสีชมพู  กะเมง็ หญาตีนกา  หปูลาชอน หญาหวาย หญายาง น้าํนมราชสีห 
หนวดปลาดุก หนวดปลาดุก กินกุงนอย บานไมรูโรยปา หญาลิ้นงู หญางวงชาง หญาเจาชู  แมงลัก
ปา หญาคา สอึก ขยุมตีนหมา เงีย่งปา เงีย่งน้ํา หญากาบหอย ตําแย หญาดอกขาว เทียนนา เซงใบ
มน ไมยราบเลื้อย ไมยราบ กระดุมขน มะระขี้นก  สมกบ ตดหมูตดหมา หญาชนักาศ หญานม
หนอน หญาสะกาดน้ําเค็ม หญปลองหิน กระทกรก หญาขจรจบดอกเล็ก ผักกระสงั เซงใบยาว ถั่วผี 
ลูกใตใบ ตอยติ่ง กระตายจาม  ฆองกลอง ผักคราดหัวแหวน พนังูขียว ผักแครด ผักเบี้ยหิน 
ตีนตุกแก อุตพิต  และหญาละออง  (ตารางที1่) 

วัชพืชจาํนวน 29 วงศจากการสํารวจมดัีงนี้  Poaceae มีวัชพชืจํานวน 19 ชนิด 
Asteraceae 12 ชนิด Cyperaceae  8 ชนิด Rubiaceae 5  ชนิด Amaranthaceae 4 ชนิด  
Scrophulariaceae 4 ชนิด  Papilionoideae 4 ชนิด Euphorbiaceae 3 ชนิด Capparidaceae 3 
ชนิด Mimosaceae 2 ชนิด Sterculiaceae  2 ชนิด Commelinaceae 3 ชนิด Convolvulaceae 2 
ชนิด นอกนัน้จะเปนวงศที่มวีัชพืชเพียงชนดิเดียว คือ Malvaceae Lythraceae  Nyctaginaceae 
Tiliaceae  Boraginaceae  Laminaceae  Urticaceae  Onagraceae  Oxalidaceae  
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Passifloraceae  Piperaceae  Acanthaceae  Verbinaceae  Aizoaceae Cucurbitaceae และ 
Araceae 

นอกจากนีย้ังสามารถจัดจาํแนกวัชพืชตามขนาดและรปูรางของใบ เพื่อความเหมาะในการ
กําจัดวัชพืชโดยใชสารกําจัดวัชพืช เนื่องจากสารกาํจัดวชัพืชบางชนิดจะกําจัดวัชพชืไดทุกชนิด แต
สารกําจัดวชัพชืบางชนิดจะเลือกทําลายวชัพืช  จากการสํารวจครั้งนี้จึงแบงวัชพืชไดดังนี้คือ กลุม
วัชพืชใบกวาง(B) จํานวน 62 ชนิด  วัชพืชใบแคบ(N) จํานวน 17 ชนิด  และวัชพืชพวกกก (S) 
จํานวน 8 ชนดิ (ตารางที1่) 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

  1. วัชพืชที่สํารวจพบในพืน้ทีป่ลูกแกวมงักรทั้งหมด 87 ชนิด จําแนกได 87 พันธุ (specie)   
                       69 สกุล (genus)  35 วงศ (family) 
 2. จัดจําแนกตามรูปรางลักษณะของใบวชัพืช เพื่อประกอบการเลือกใชสารกําจัดวชัพืชให 
                       เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ คือจัดเปนกลุมใบกวาง (B) 62 ชนิด ใบแคบ(N) 17  ชนิด  
                        พวกกก (S) 8 ชนิด 

 
เอกสารอางอิง 

 
เต็ม สมิตินนัท 2544  ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย (ฉบับแกไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2544) ฟนนีพ่ับ 

ลิชซิ่ง. กรุงเทพมหานคร 810 หนา 
Anonymous. 1982. Weed Surveying Techniques.  Paper in ASEN PLANTI  Advance 

Course On Weed Identification. 6-25 June 1982. ASEAN PLANT Quarantine 
Centre and Training Institute. Malaysia. 20 pp 

Noda. K. M. Teerawatskul. C. Prakongvongs and  L. Chaiwiratnukul. 1994. Major Weeds 
in Thailand. Mass Medias CO. Ltd. Bangkok. Thailand. 164 pp. 

R. Tavatchai and J.F. Maxwell. 1994. Weeds of Soybean  Fields in Thailand. Multiple 
            Cropping Center. Faculty of Agriculture.  Chiang Mai University.  Chiang Mai  
             Thailand. 
http://en.wikpedia.org/wiki/Hylocereus undatus 
http: www.doe.go.th/vgnew/careersinfo/careersfree/major 
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Table 1 List of Weeds Species in Strawberry Pear Plantation and Their Family.  
no. Thai name Species Family Form 
1 ครอบฟนส ี Abutilon indicum Sweet MALVACEAE B 
2 โสนดอน Aeschynomene  Americana L. PAPILIONOIDEAE B 
3 โสนคางคก  Aeschynomene aspera L PAPILIONOIDEAE B 
4 สาบแรงสาบกา  Ageratum cornyzoides L. ASTERACEAE B 
5 ผักขมหนาม Amaranthus spinosus L. AMARANTHACEAE B 
6 ผักขม   Amaranthus viridis L. AMARANTHACEAE B 
7 ผักเปด  Alternanthera sessilis (L.) DC. AMARANTHACEAE B 
8 ถั่วลิสงนา Alysicapus vaginalis (L.) DC. PAPILIONOIDEAE B 
9 มะไฟนกคุม Ammania baccifera  L. LYTHRACEAE B 
10 หญาหางนกยงูใหญ Arachne racemosa Ohwi. POACEAE N 
11 หญามาเลเซยี Axonopus compressus (Sw.) Beauv. POACEAE N 
12 กนจ้าํ Bidens pilosa L. ASTERACEAE B 
13 ผักขมหนิ  Boerhavia diffusa L. NYCTAGINACEAE B 
14 กระดุมใบใหญ  Borreria latifolia (Aubil.) Schum. RUBIACEAE B 
15 กระดุมใบเล็ก Borreria laevis (LAMK) Griseb RUBIACEAE B 
16 หญาตีนติด  Brachiaria retans (L.) Gard.& Hubb. POACEAE N 
17 หญาบุง Cenchrus echinatus L. POACEAE N 
18 หญารังนก  Chloris barbata Sw. POACEAE N 
19 สาบเสือ Chromolaena odorata (L.) R.M. King 

& H.Rob. 
ASTERACEAE B 

20 หญาสาบ  Chromolaena sp. ASTERACEAE B 
21 ผักสมเสี้ยน  Cleome gynandra L. CAPPARIDACEAE B 
22 ผักเสี้ยนขน Cleome rutidosperma DC. CAPPARIDACEAE B 
23 ผักเสี้ยน ผี Cleome viscose L. CAPPARIDACEAE B 
24 ผักปลาบ  Commellina diffusa Burm. COMMELINACEAE B 
25 ผักปลาบ  Commellina benghalensis L. COMMELINACEAE B 
26 ปอวัชพืช Corchorus olitorius L. TILIACEAE B 
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Table 1 List of Weeds Species in Strawberry Pear Plantation and Their Family. (continued) 
27 หญาคอออน Crassocephallum 

crepidioides(Benth.) S.More 
ASTERACEAE B 

28 หญาแพรก  Cynodon dactylon (L.) Pers. POACEAE N 
29 กกขนาก  Cyperus difformis L. CYPERACEAE S 
30 กกสามเหลีย่ม  C. imbicatus Retz. CYPERACEAE B 
31 กกทราย   C. iria L. CYPERACEAE S 
32 กกดอกตุม C. kyllingia L. CYPERACEAE S 
33 กกชอดอกขน C. pilosus vahl CYPERACEAE S 
34 แหวหมู  C.rotundus L. CYPERACEAE S 
35 หญาปากควาย  Dactylocthenium aegyptium (L.) P.B. POACEAE N 
36 หญาตีนนก   Digitaria ciliaris (Retz.) Koel. POACEAE N 
37 หญานกสีชมพู  Echinochloa colona (L.) Link. POACEAE N 
38 กะเมง็  Eclipta alba (L.) Hassk. ASTERACEAE B 
39 หญาตีนกา   Eleusine indica (L.) Gaertn. POACEAE N 
40 หูปลาชอน  Emilia sonchifolia (L.) DC. ASTERACEAE B 
41 หญาหวาย  Eragrostis tenella (L.) P. Beauv. POACEAE N 
42 หญายาง Euphorbia heterophylla L. EUPHORBIACEAE B 
43 น้ํานมราชสหี  Euphorbia hirta L. EUPHORBIACEAE B 
44 หญานิ้วหน ู Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl. CYPERACEAE S 
45 หนวดปลาดุก  Fimbristylis maliacea(L.) Vahl. CYPERACEAE S 
46 กินกุงนอย  Murdannia nudifiora (L.) Brenan. COMMELINACEAE B 
47 บานไมรูโรยปา  Gomphrena celosioides Mart. AMARANTHACEAE B 
48 หญาลิน้ง ู Hedyotis corymbosa (L.) Lam. RUBIACEAE B 
49 หญางวงชาง  Heliotropium indicum L. BORAGINACEAE B 
50 หญาเจาชู   Heteropogon contortus (L.) Roem.& 

Schult 
POACEAE B 

51 แมงลักปา Hyptis suaveolens Poit. LAMIACEAE B 
52 หญาคา Imperata cylindrical (L.) P. Beauv. POACEAE B 
53 สอึก  Ipomoea gracilis R.H. CONVOLVULACEAE B 



 1042

Table 1 List of Weeds Species in Strawberry Pear Plantation and Their Family. (continued) 
54 ขยุมตีนหมา  Ipomoea pes-tigridis L. CONVOLVULACEAE  
55 เงี่ยง ปา Lindernia anagallis (Burm.f.) Penn. SCROPHULARIACEAE B 
56 เงี่ยงน้าํ  L. ciliata (Solm.) Penn. SCROPHULARIACEAE B 
57 หญากาบหอย L. crustacean (L.) F. Muell. SCROPHULARIACEAE  
58 ตําแย Laportea bulbiflora (Siebold & Zucc.) 

Wedd. 
URTICACEAE B 

59 หญาดอกขาว Leptochloa chainensis  (L.) POACEAE N 
60 เทียนนา  Ludwigia hyssocepifolia Ness. ONAGRACEAE B 
61 เซงใบมน Melochia corchonifolia L. STERCULIACEAE B 
62 ไมยราบเลื้อย Mimosa invisa Mart. MIMOSACEAE B 
63 ไมยราบ Mimosa pudica L. MIMOSACEAE B 
64 กระดุมขน  Mitracapus villosus (Sw.) DC. RUBIACEAE B 
65 มะระขี้นก Momordica charantia L. CUCURBITACEAE B 
66 สมกบ Oxalis corniculata L.  OXALIDACEAE B 
67 ตดหมูตดหมา  Paederia linearis ( Hook.)  L. RUBIACEAE B 
68 หญาชนักาศ Panicum repens L. POACEAE N 
69 หญานมหนอน Paspalum conjugatum  Berg. POACEAE N 
70 หญาสะกาดน้าํเค็ม Paspalum distichum L. POACEAE N 
71 หญปลองหิน P.scorbiculatum L. POACEAE N 
72 กระทกรก  Passifiora foetida L. PASSIFLORACEAE B 
73 หญาขจรจบดอกเล็ก Pennisetum polystachyon (L.) Schult.  POACEAE N 
74 ผักกระสัง Peperomia pellucida (L.) 

Humb.Bonpl. 
PIPERACEAE B 

75 เซงใบยาว  Pentapetes phoenicea L. STERCULIACEAE B 
76 ถั่วผ ี Phaseolus atropurpureus PAPILIONACEAE B 
77 ลูกใตใบ Phyllanthus amarus (schumach.) 

Thonn. 
EUPHORBIACEAE B 

78 ตอยติ่ง  Ruellia tuberosa  L. ACANTHACEAE  
79 กระตายจาม Scoparia dulcis L. SCROPHULARIACEAE B 
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Table 1 List of Weeds Species in Strawberry Pear Plantation and Their Family. (continued) 
80 ฆองกลอง  Sphaerantus africanus L. ASTERACEAE B 
81 ผักคราดหัวแหวน/ Spilanthes paniculata Wall ex DC. ASTERACEAE B 
82 พันงูขียว Stachytarpeta indica (L.) Vahl. VERBINACEAE B 
83 ผักแครด Synedrilla nodiflora (L.) Gaertn. ASTERACEAE B 
84 ผักเบี้ยหิน  Trianthema portulacastrum l. AIZOACEAE B 
85 ตีนตุกแก  Tridax procumbens L. ASTERACEAE B 
86 อุตพิต  Typhonium trilobatum (L.) Shott. ARACEAE B 
87 หญาละออง   Vernonia cineria (L.) Less. ASTERACEAE B 
 
B = broad leaf weed                    N = narrow leaf weed                           S =sedge 
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การศึกษาชนิดและขอมูลวัชพืชของพืชสงออก : กวนอิม 
Study on Weed Species in  Exported Plant : Ribbon  plant  

จันทรเพ็ญ    ประคองวงศ 
                    กลุมวจิัยวชัพืช        สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   

 

บทคัดยอ 

 การสํารวจวัชพืชไดดําเนินงานที่จังหวัดเชียงราย จังหวัดพะเยา จังหวัดนครนายก และ
จังหวัดปราจีนบุรี ต้ังแต เดือนตุลาคม 2549 – กันยายน 2550 พบวัชพืชทั้งหมด 29 ชนิด จัด
จําแนกได 29 พันธุ (species)  26 สกุล  (genus) 16 วงศ (family) ไดแก สาบแรงสาบกา 
(Ageratum cornyzoides L.)   ผักขม (Amaranthus viridis L.)   ผักเปด (Alternanthera sessilis 
(L.) DC.)   มะไฟนกคุม( Ammania baccifera L.)  กนจ้ํา (Bidens pilosa L.)  กระดุมใบเล็ก 
(Borreria laevis (LAMK) Griseb.) บัวบก (Centella asiatica (L.) Urb.) ผักกูดเขากวาง 
(Ceratopteris thalictroides Brongn.) ผักปลาบ (Commellina diffusa Burm.) หญาคอออน 
(Crassocephallum crepidioides(Benth.) S. More.)  กกทราย (Cyperus iria L.)   กกดอกตุม 
(C. kyllingia L.)  กกชอดอกขน (C. pilosus Vahl.)  หญาตีนนก (Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.)  
กะเม็ง (Eclipta alba (L.) Hassk.)  หญาตีนกา (Eleusine indica (L.) Gaertn.)  เงี่ยงน้ํา  
(Lindernia anagallis (Burm.f.) Penn.)  เงี่ยงปา (L. ciliata (Solm.) Penn.)  ตําแย (Laportea 
bulbiflora (Siebold & Zucc.) Wedd.) หญาดอกขาว (Leptochloa chainensis  L.) เทียนนา 
(Ludwigia hyssocepifolia Ness.)  หญานมหนอม (Paspal;um conjugatum  Berg.) หญา
ปลองหิน (P.scorbiculatum L.)  ลูกใตใบ (Phyllanthus amarus (schumach.) Thonn.) กระตาย
จาม (Scoparia dulcis L.)  ผักคราดหัวแหวน ( Spilanthes paniculata Wall ex DC.)  พันงูเขียว 
(Stachytarpeta indica (L.) Vahl.)  ผักเบี้ยหิน (Trianthema portulacastrum L.) และ หญา
ละออง (Vernonia cineria (L.) Less.) 

 

 

 
รหัสโครงการ  07-01-49-01 
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คํานํา 

 กวนอมิ (Ribbon plant)   มีชื่อวทิยาศาสตร  Dracaena sonderiana  วงศ  Liliaceae  
เปนไมพุมยนืตนคลายสกุลหวาย ลําตนโตประมาณ 1 – 2 เซนติเมตร ตนสูงประมาณ 1 – 3 เมตร
ทรงกลม ลําตนเปนขอ ไมแตกกิ่งกานใบเปนใบเดี่ยวแตกออกจากสวนยอดของลําตน มีกาบใบ
หอหุมลําตนสลับกันเปนชัน้ ๆ ตามขอขอองลําตน ลักษณะใบแคบเรียวยาว ปลายแหลม โคนใบ
รองลงมาถึงกาบใบ พืน้ใบสเีขียว หรือมีสีขาวพาดตามยาวของใบขนาดกวาง 2 – 3 เซนติเมตร ยาว 
6 – 8 เซนติเมตร 
 กวนอมิ มีถิน่กําเนิดในประเทศคามารู และคองโกในทวปีอัฟริกาตอนกลาง คนไทยโบราณ
เชื่อวากวนอิมเปนไมมงคล หรือเปนตนไมศักดิ์สิทธิ์ เพราะคนโบราณใชตนกวนอิมประกอบในพิธี
บูชาพระเจา และพิธีมงคลทางศาสนา (http://plants.usda.gov/vaval/profile ?Symbol/=DRFR2) 
 ปจจุบันกวนอมิเปนไมประดับที่กาํลังเปนที่นยิมของตลาดทั้งภายในประเทศและภายนอก
ประเทศ เนื่องจากมีความเชื่อวาเปนไมมงคลที่มีความสวยเปนอมตะ และมีความคงทนอยูไดนาน 
อีกทั้งในแปลงปลูกมีโรคและแมลงรบกวนนอยมาก จึงมีแนวโนมที่จะขยายพื้นที่การปลูกเพิม่มาก
ข้ึน แหลงผลติกวนอิมที่มพีืน้ที่ปลูกมากทีสุ่ดในประเทศไทยอยูที่อําเภอแมสาย จังหวัดเชยีงราย มี
การปลูกถงึ 300 ไร สวนใหญเปนพืน้ที่นา การดูแลกาํจดัวัชพืชนั้นใชวิธีกล เนนการกําจัดวัชพืชโดย
ใชแรงงาน  

การขยายพนัธุตนกวนอิม สามารถขยายพนัธโดยใชสวนของลําตน โดยตัดลําตนจากตน
แมยาวประมาณ 50 เซนติเมตร แลวนําไปปลูกไดเลย กวนอิมนัน้สามารถเก็บเกี่ยวครั้งแรกเมื่ออาย ุ
180 วัน จะเกบ็เกี่ยวได 30,000 ตนตอไร และหลังจากนั้นก็สามารถเก็บเกี่ยวไดตลอดป (เทคโนโลยี
การผลิตไผกวนอิมเพื่อการคา . htm.) 
 ปจจุบันมีปริมาณการสงออกเพิ่มข้ึน เนื่องจากมีตลาดตางประเทศเพิ่มข้ึน และประกอบกับ
มาตรการสุขอนามยัพืช ประเทศผูสงออกจําเปนตองเตรียมขอมูลทางวิชาการโดยเฉพาะทางดาน
ศัตรูพืชเพื่อสงใหประเทศคูคาในกรณทีี่มีการรองขอ เพื่อเปนขอมูลประกอบการวเิคราะหความเสี่ยง
ของศัตรูพืชของประเทศผูนําเขา  ดังนัน้การศึกษาในครั้งนี้ไดวางแผนการสาํรวจวชัพืชในกวนอมิ
เพื่อเปนขอมูลในการจัดทําบญัชีรายชื่อวัชพืช เพื่อเตรียมสงใหประเทศคูคา 
 
 
 
 
 



 1046

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
- เลนสขยาย 
- วัสดุ และอุปกรณในการเก็บตัวอยาง เชน กรรไกร ถุงพลาสติก เฟรมอดัตัวอยาง  

กระดาษหนงัสือพิมพ/กระดาษฟาง กระดาษลูกฟูก และเชือกมัดเฟรม 
- อุปกรณในการบันทึกขอมูล เชนกระดาษ หรือ แบบฟอรมในการบันทกึขอมูล และ 

กลองบนัทึกภาพ 

วิธีการ 
1.  การคนควาจากเอกสาร 
 คนควาเอกสารวิชาการ ขอมูลชนิดพนัธุตาง ๆ การปลูก แหลงปลูก การจัดการศัตรูพืช และ
การตลาดของกวนอมิ 
2.  การสํารวจและรวบรวมชนิดวัชพืชจากแปลงปลูกกวนอิม 
 วางแผนสํารวจวัชพืชในแหลงปลูกกวนอมิที่ภาคเหนือ จงัหวัดเชียงราย และพะเยา และที่
แหลงขายพนัธุไม จังหวัดปทุมธาน ีและ นครนายก 

วิธีการสํารวจ  เนื่องจากพืน้ที่ปลูกกวนอมิมีไมมาก ไมแพรหลาย และขนาดแปลงปลูกไม
ใหญมาก ดังนั้นการสํารวจจึงใชวิธ ี  preliminary  survey  คือเดินสํารวจในแปลง โดยกําหนด
เสนทางสาํรวจเปนเสนทางทแยงมุมของพื้นที่ จดบนัทกึรายชื่อวชัพืช และจัดจําแนก วงศ และสกุล  
บันทกึภาพ เกบ็ตัวอยางวัชพืชเพื่อจัดทําตัวอยางแหง  บันทกึสภาพแวดลอม (Anonymous, 1982) 
ระยะเวลา 

เร่ิมทําการสืบคนขอมูล  วางแผนการสํารวจ จัดเตรียมอุปกรณในการปฏิบัติงาน และ
ดําเนินงานสํารวจวัชพืชในแปลงปลูกกวนอิม จัดทําตัวอยางแหง และจําแนกชนิดวัชพชื ต้ังแตเดอืน
ตุลาคม 2549 – กันยายน 2550 

 
 

ผลและวจิารณผลการศกึษา 

 เนื่องจากมีรายงานวาไดเร่ิมปลูกกวนอิมหรือไผกวนอิมในพืน้ที่อําเภอแมสาย เปนครั้งแรก
เมื่อป พ.ศ. 2529  และมพีืน้ที่ปลูกจํานวนมาก จึงไดเร่ิมทําการสํารวจวัชพืชในพืน้ที่ปลูกกวนอิม ที่
ตําบลโปงมา อําเภอแมสาย จังหวัดเชียงราย การปลูกกวนอิมของเกษตรกรนั้นปลูกในนาขาว พืน้ที่
ปลูกของเกษตรกรแตละคนประมาณ 10 – 30 ไร  เกษตรกรจะไถดะแลวตากหนาดิน ไถพรวนเพื่อ
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กําจัดวัชพืช และปรับพื้นทีพ่รอมกับใชแกลบทําคลุกดนิปลูก ยกรองแปลงปลูก  กวางประมาณ  1 
เมตร สูง 30 -40 เซนติเมตร  ทาํรองระบายน้ําระหวางแปลงกวางประมาณ 50 เซนติเมตร 
 การปลูกนั้นจะทําโรงเรือนขนาดใหญครอบคลุมพื้นที่ปลูกทัง้หมด เพราะไผกวนอมิเปนพืช
ที่ตองการแสงนอย โดยใชตาขายพรางแสง 50 % การกําจัดวัชพืชใชวิธีกลโดยใชแรงคนดายและ
คราดประมาณ 2 เดือนตอคร้ัง 
 ไผกวนอิม จะเก็บเกี่ยวครั้งแรกเมื่ออายุประมาณ 180 วนั โดยตัดลําตนใหหางจากพืน้ดิน 4 
นิ้ว กิง่กวนอิมเพื่อการสงออกนั้นเกษตรกรจะนํามาถกัสานใหอยูในรูปสวยงามตามความตองการ
ของตลาดในแตละประเทศ 
 ไผกวนอิม ที่ปลูกที่ อ.แมสาย และ จ.เชยีงราย และกิง่อําเภอภูกามยาว จังหวัดพะเยา มีอยู  
3 พันธุ พนัธุแรก คือ พันธุไผหยก กวนอมิชนิดนีม้ีใบสีเขียวลวน  พนัธุที่สอง คือ ไผทองเปนกวนอิม
ที่มีใบ 3 สีในใบดียวกนั คือ สีเขียว เหลือง และขาว พนัธุที่สาม คือ ไผเงิน กวนอิมชนิดนี ้มี 2 สีใน
ใบเดียวกนั คือ สีเขียว และสีขาว 
 การสํารวจวัชพืชในแปลงกวนอิมที่ ตําบลโปงผา อําเภอสาย จังหวัดเชียงราย พบวัชพืช
ทั้งหมด 19 ชนิดจําแนกได 19  พันธุ (species)   17 สกุล(genus)  11 วงศ(family) ไดแก สาบแรง
สาบกา ผักขม ผักเปด มะไฟนกคุม กนจ้าํ กระดุมใบเล็ก บัวบก ผักปลาบ หญาคอออน กกชอดอก
ขน เงี่ยงน้าํ เงีย่งปา กะเมง็ หญาตีนกา หญาดอกขาว หญานมหนอน หญาปลองหิน กระตายจาม 
และ  ผักคราดหัวแหวน (ตารางที่ 1)  
 การสํารวจวัชพืชในแปลงกวนอิมที่ตําบลแมอิง กิง่อําเภอภูกามยาว จังหวัดพะเยา พบ
วัชพืชทั้งหมด 15 ชนิด จําแนกได 15 พันธุ (species)   14 สกุล(genus) 13 วงศ(family) ไดแก
สาบแรงสาบกา  ผักขม ผักเปด บัวบก ผักกูดเขากวาง ผักปลาบ กกทราย กกดอกตุม  หญาตีนนก 
หญานมหนอน ลูกใตใบ กระตายจาม ผักคราดหัวแหวน พันงูเขียว  และ หญาละออง (ตารางที ่1)  
 ชนิดของวัชพชืที่สํารวจพบทั้ง 2 จังหวัดม ี8 ชนิด คือ สาบแรงสาบกา ผักขม ผักเปด บัวบก 
ผักปลาบ หญานมหนอน กระตายจาม และ ผักคราดหัวแหวน  
 การสํารวจวัชพืชในแปลงกวนอิมบริเวณแหลงปลูกไมประดับที่จังหวัดนครนายกและ
จังหวัดปราจนีบุรีนั้น ไมพบแปลงปลูกกวนอมิ จะเปนเพียงเรือนเพาะชาํที่ปลูกตนกวนอิมใน
กระถาง ซึง่เปนการรับมาจากแหลงปลกูอกีทอดหนึ่ง จึงไมมีรายงานวชัพืชในการสํารวจ 
 สรุปภาพรวมของการสํารวจวัชพืชในครั้งนี้ พบวัชพืชทัง้หมด 29 ชนิด จําแนกตามหลกั
อนุกรมวธิานได   29 พนัธุ (species)  26  สกุล(genus)  16  วงศ(family)  วงศทีพ่บวชัพืชมากชนิด
ที่สุดคือ Asteraceae  มีวัชพืชทีพ่บจากการสํารวจ  6 ชนิด    ลําดบัตอมาคือ Poaceae มีวัชพืช
จํานวน 4ชนดิ  Cyperaceae มีวัชพชื  4 ชนิด  Scrophulariaceae มีวัชพืช  3 ชนิด  
Amaranthaceae มีวัชพืช  2 ชนิด   นอกจากนี้ทีเ่หลอือีก 7 วงศ คือ Lythaceae  Rubiaceae  
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Umbelliferae  Commelnaceae  Urticaceae  Onagraceae  และ  Aizoaceae จะมีวัชพืชในแต
ละวงศเพียง  1 ชนิดเทานั้น (ตารางที ่1) 
 วัชพืชที่สํารวจพบในครั้งนี้สามารถจําแนกเพื่อความเหมาะสมในการปองกนักําจัดโดยใช
สารกําจัดวชัพชืใหมีประสิทธภิาพตรงตามคุณสมบัติของสารกําจัดวชัพชืแตละชนิด คือ แบงเปน
วัชพืชใบกวาง(B) 20 ชนิด  วัชพืชใบแคบ(N) 5 ชนิด วัชพืชจําพวกกก(S) 3  ชนิด และ วัชพืชชนิด
อ่ืนๆคือ เฟน  1 ชนิด (ตารางที ่1) 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
1.  การสํารวจวัชพืชในแปลงกวนอมิที ่อําเภอแมสาย จงัหวัดเชยีงใหม และที่กิง่อําเภอภูกามยาว  
     พบวัชพืช ทั้งหมด 29 ชนิด จําแนกได 29 พันธุ (species)   26 สกลุ (genus)  16 วงศ(family) 
2.  วัชพืชที่สํารวจพบจัดอยูในกลุมวัชพชืใบกวาง  20 ชนิด   วัชพืชใบกวาง 5 ชนิด   วัชพืชใบแคบ 
     3  ชนิด และเฟน 1 ชนิด 
3.  วัชพืชที่สํารวจพบทั้งที่อําเภอแมสาย จังหวัดเชียงราย และทีก่ิ่งอาํเภอภูกามยาว มี 8 ชนิด คือ 
     สาบแรงสาบกา ผักขม ผักเปด บัวบก ผักปลาบ  หญานมหนอน  กระตายจาม  และผักคราด 
     หัวแหวน  
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Table 1 List of Weeds Species in Ribbon Plant Plantation and Their Family.  
no. Thai name Species Family Form 
1 สาบแรงสาบกา Ageratum cornyzoides L. ASTERACEAE B 
2 ผักขม Amaranthus viridis L. AMARANTHACEAE B 
3 ผักเปด Alternanthera sessilis (L.) DC. AMARANTHACEAE B 
4 มะไฟนกคุม Ammania baccifera  L. LYTHRACEAE B 
5 กนจ้าํ Bidens pilosa L. ASTERACEAE B 
6 กระดุมใบเล็ก Borreria laevis (LAMK) Griseb RUBIACEAE B 
7 บัวบก Centella asiatica (L.) Urb. UMBELINACEAE B 
8 ผักกูดเขากวาง Ceratopteris thalictroides Brongn. PARKERIACEAE F 
9 ผักปลาบ Commellina diffusa Burm. COMMELINACEAE B 
10 หญาคอออน Crassocephallum crepidioides(Benth.) 

S.More 
ASTERACEAE B 

11 กกทราย Cyperus iria L. CYPERACEAE S 
12 กกดอกตุม C. kyllingia L. CYPERACEAE S 
13 กกชอดอกขน C. pilosus vahl CYPERACEAE S 
14 หญาตีนนก Digitaria ciliaris (Retz.) Koel. POACEAE N 
15 กะเมง็ Eclipta alba (L.) Hassk. ASTERACEAE B 
16 หญาตีนกา Eleusine indica (L.) Gaertn. POACEAE N 
17 เงี่ยง Lindernia anagallis (Burm.f.) Penn. SCROPHULARIACEAE B 
18 เงี่ยง L. ciliata (Solm.) Penn. SCROPHULARIACEAE B 
19 ตําแย Laportea bulbiflora (Siebold & Zucc.) 

Wedd. 
URTICACEAE B 

20 หญาดอกขาว Leptochloa chainensis  (L.) POACEAE N 
21 เทียนนา Ludwigia hyssocepifolia Ness. ONAGRACEAE B 
22 หญานมหนอน Paspalum conjugatum  Berg. POACEAE N 
23 หญปลองหิน P.scorbiculatum L. POACEAE N 
24 ลูกใตใบ Phyllanthus amarus (schumach.) Thonn. EUPHORBIACEAE B 
25 กระตายจาม Scoparia dulcis L. SCROPHULARIACEAE B 
26 ผักคราดหัวแหวน Spilanthes paniculata Wall ex DC. ASTERACEAE B 
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Table 1 List of Weeds Species in Ribbon Plant Plantation and Their Family. (continued) 
27 พันงูขียว stachytarpeta indica (L.) Vahl. VERBINACEAE B 
28 ผักเบี้ยหิน Trianthema portulacastrum l. AIZOACEAE B 
29 หญาละออง Vernonia cineria (L.) Less. ASTERACEAE B 
 
B = broad leaf weed                    N = narrow leaf weed                           S =sedge 
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ศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชของพืชนําเขา 
Study on Species of Insect Pests of Imported Crops 

 

                    ศิรณิี  พูนไชยศร ี     ชลิดา  อุณหวฒิุ        ลกัขณา  บํารุงศร ี
               ยวุรินทร  บุญทบ      ณฐัวฒัน  แยมยิ้ม     สิทธิศิโรดม  แกวสวสัด์ิ 

 

กลุมกีฏและสัตววทิยา           สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 
 

รายงานความกาวหนา 
 

 การศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชเพื่อการนําเขา ระหวางเดือนตุลาคม 2549 - เดือนกันยายน 
2550  ในพืชนําเขา 2 พืช คือ  องุน และทานตะวัน  จากการสืบคนขอมูล และจากการสํารวจเก็บ
รวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูองุน และทานตะวัน ผลการตรวจวิเคราะหชนิดตามหลักอนุกรมวิธานและ
ตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตอง พบแมลงศัตรูองุน จํานวน 3 อันดับ 6 วงศ 9 ชนิด   โดยที่อันดับ 
Lepidoptera  วงศ Noctuidae  พบ 4 ชนิด วงศ Sphingidae พบ 1 ชนิด วงศ Cossidae พบ 1 ชนิด 
วงศ Tortricidae พบ 1 ชนิด อันดับ Coleoptera  วงศ Scarabaeidae พบ 1 ชนิด  อันดับ 
Thysanoptera  วงศ Thripidae พบ 1 ชนิด สําหรับแมลงศัตรูทานตะวัน พบจํานวน 5 อันดับ 13 วงศ 
17 ชนิด  โดยที่อันดับ Lepidoptera  วงศ Noctuidae พบ 3 ชนิด วงศ Trotricidae พบ 1 ชนิด วงศ 
Pyralidae พบ 1 ชนิด อันดับ Coleoptera  วงศ Curculionidae พบ 1 ชนิด  วงศ Chrysomelidae 
พบ 1 ชนิด  อันดับ Hemiptera วงศ Pentatomidae พบ 1 ชนิด วงศ Coreidae พบ 2 ชนิด วงศ 
Lygaeidae พบ 1 ชนิด  อันดับ Homoptera  วงศ Cicadellidae พบ 1 ชนิด  วงศ Aphididae พบ 1 
ชนิด วงศ Pseudococcidae พบ 1 ชนิด วงศ Aleyrodidae พบ 1 ชนิด  อันดับ Thysanoptera  วงศ 
Thripidae  พบ 2 ชนิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-07 
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คํานํา 
 

 การที่ประเทศไทยสนับสนนุใหมีเขตการคาเสรี (Free Trade Area, FTA) กับประเทศตางๆ 
เพิ่มข้ึน สินคาที่เคยมีการนาํเขาแลวจะมปีริมาณนาํเขาเพิ่มข้ึน และเปดโอกาศใหมีการนาํเขาสนิคา
ชนิดใหมจากตางประเทศ หากประเทศไทยไมมมีาตรการสุขอนามัยพืชทีเ่ขมงวด นอกจากจะ
เสียเปรียบตอประเทศคูคาแลว อาจกอใหเกิดปญหาของศัตรูพืชหลายชนิดที่ไมเคยพบในประเทศติด
มากับสินคาทีน่ําเขา เกิดการแพรกระจายและเพิ่มปริมาณจนเกิดเปนการระบาดของศัตรูพืชชนดิใหม
ข้ึน ซึง่จะสงผลใหเกิดผลเสียตอเศรษฐกิจของประเทศอยางใหญหลวง จึงจาํเปนจะตองทบทวน
มาตรการสุขอนามยัพืชของพืชทีม่ีการนําเขาทั้งหมด เฉพาะอยางยิง่สินคาที่มีปริมาณนําเขามากและ
มีความเสีย่งสงูที่จะมีศัตรูพชืเล็ดลอดติดเขามา Wongsiri, 1991 ไดรายงานชนิดแมลงศัตรูองุนที่พบ
ในประเทศไทย จํานวน 6 ชนิด ไดแก ผีเสื้อมวนหวาน Othreis fullonia (Cierck) หนอนกระทูหอม 
Spodoptera exigua (Hubner) วงศ Sphingidae ไดแก หนอนผีเสือ้เหยี่ยว Theretra clotho Drury 
วงศ Cossidae ไดแก หนอนเจาะกิ่ง Zeuzera coffeae Nietner อันดับ Coleoptera  วงศ 
Scarabaeidae ไดแก ดวงกหุลาบ Adoretus compressus (Weber)  อันดับ Thysanoptera  วงศ 
Thripidae ไดแก เพลี้ยไฟพริก Scirtothrips dorsalis Hood  ดังนัน้จึงตองเรงทําการวิจัยเกี่ยวกบัดาน
ชนิด จาํนวนแมลงของศัตรูพืช ชวีวทิยา นิเวศวิทยา และการปองกันกําจัด เพื่อทาํบัญชีรายชื่อแมลง
ศัตรูพืชที่พบในประเทศไทยในพืชนําเขาทัง้ 9 พืช ไวตรวจสอบกับบัญชีรายชื่อแมลงศัตรูพืชที่ประเทศ
คูคาสงมา รวมทั้งนําไปเปนขอมูลสําคัญของฝายกักกนัพืชในการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพชืตอไป  
รวมทัง้เปนการเก็บรวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูพืชไวในพพิิธภัณฑ เพื่อใชเปนแหลงสืบคนอางอิงทาง
วิทยาศาสตร 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ  
 1.  อุปกรณที่ใชเก็บตัวอยางแมลง ไดแก สวิงจับแมลง  ปากคีบ พูกนั กลองพลาสติก 
ถุงพลาสติก กลองรักษาความเย็น ขวดฆาแมลง ตูควบคมุอุณหภูม ิ ขวดดองแมลง สารเคมีตางๆ เชน  
แอลกอฮอล 70-80% และ AGA  ฯลฯ 
   2. อุปกรณที่ใชจัดรูปรางแมลง โดยวิธกีารอบแหง ไดแก เข็มปกแมลง ไมจัดรูปรางแมลง 
(setting board) ปากคีบ ตูอบแมลง  ฯลฯ 
 3.  อุปกรณที่ใชทําสไลดถาวร ไดแก สารเคมีตางๆ เชน แอลกอฮอล 60-100%  โซเดียมไฮ 
ดรอกไซด  โปแตสเซียมไฮดรอกไซด  ไซลีน  โคลฟออย  แคนาดาบัลซมั ฯลฯ  บีคเกอร  เตาไฟฟา  แผน
สไลดแกวและแผนแกวปดสไลด 
 4. อุปกรณที่ใชในการถายภาพแมลง ไดแก กลองถายรปู                                           
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            5. กลองจุลทรรศนชนิด compound microscope และ stereo microscope               
            6. เอกสารประกอบการวิเคราะหชนิดแมลง 
            7. คอมพิวเตอร และอุปกรณอ่ืนทีป่ระกอบคอมพิวเตอร  
วิธีการ 
 1. การสืบคนขอมูลเกี่ยวกับชนิดของแมลงศัตรูพืชจากเอกสารที่มีรายงานไวในประเทศไทย 
 2.  สํารวจและเก็บรวบรวมตวัอยางแมลงศตัรูพืชสงออก 2 พืช ไดแก องุน  และทานตะวัน 
จากแหลงปลูกพืชดังกลาว  โดยใชสวิงโฉบ / เคาะหรือเขยากิ่งหรือตนพืชใหแมลงตกลงมาบนอุปกรณ
ที่รองรับ หรือตัดใบ / กิ่ง / ยอดพืชที่มีแมลงเกาะอยูดวยกรรไกร ใชพูกันเขี่ยแมลงใสขวดที่บรรจุน้ํายา
ดอง หรือนําแมลงพรอมพืชใสถุงพลาสติก หรือกลองพลาสติก หากตัวอยางแมลงที่รวบรวมไดอยูใน
ระยะหนอน / ตัวออน ตองแบงตัวอยางนําไปเลี้ยงในหองปฏิบัติการจนเปนตัวเต็มวัย 
            3.  บันทกึรายละเอยีดของแมลงศัตรูพืช และขอมูลอ่ืนที่สําคญั ไดแกชนิดของพืช สวนของพืช
ที่พบตวัอยางแมลง ลักษณะการทําลาย วัน / เดือน / ป สถานที่ และชื่อผูเก็บตัวอยาง รวมทั้งบนัทึก
โดยการถายภาพ 
           4.  จัดเตรียมตัวอยางแมลงสาํหรับวิเคราะหชนิดโดยการจัดรูปราง (set) หรือทําสไลดถาวร  
           5.  ตรวจวิเคราะหชนิด โดยตรวจสอบลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวธิานภายใตกลอง
จุลทรรศนและวิเคราะหชนิดดวยการใชเอกสารแนวทางการวนิิจฉัยชนดิของแมลง  ประกอบการ
เปรียบเทยีบกบัตัวอยางแมลงที่เก็บรวบรวมไวในพิพธิภัณฑ 
 6.  จัดทําปายและบันทกึขอมูลรายละเอยีดบนปายบนัทกึที่ตองติดไวกบัตัวอยางแมลงแตละ
ตัว ไดแก ชื่อวทิยาศาสตรของแมลง  พืชอาหาร  วนั / เดือน / ป และสถานที่และชื่อผูเก็บตัวอยาง และ
วัน / เดือน / ป และชื่อผูวิเคราะหชนิด 
 7.  เก็บรักษาตัวอยางแมลงศัตรูพืชที่ไดศึกษาวิจัยแลวไวในพิพิธภัณฑ  โดยแบงเปนหมวดหมู
ตามระบบสากล (แมลงศัตรูพืชทุกชนิดทีร่ายงานไวตองมีตัวอยางจริงเก็บรักษาไวเพื่อการตรวจสอบ / 
สืบคน / อางองิ) 
เวลาและสถานที่ 

เวลา   ตุลาคม 2549  ถงึ  กันยายน 2550 
สถานที ่ แปลงปลูกองุน และทานตะวันของเกษตรกร  ทัว่ทกุภาคของประเทศไทย  และ

หองปฏิบัติการกลุมงานอนกุรมวิธานแมลง   กลุมกีฏและสัตววทิยา  สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช   
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

  การศึกษาชนดิแมลงศัตรูองุนและทานตะวัน ซึ่งเปนพืชที่มีศักยภาพในการสงออก  โดย
สํารวจและเกบ็รวบรวมตัวอยางแมลงศัตรูองุนและทานตะวัน  จากแหลงปลกูพืชดังกลาวทัว่ทุกภาค
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ของประเทศไทย   ผลการตรวจวิเคราะหตามหลกัอนุกรมวิธานและตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตรทีถ่กูตอง   
สามารถวิเคราะหชนิดแมลงศัตรูองุน  และแมลงศัตรู ทานตะวัน ไดดังตอไปนี ้
 

 

ช่ือแมลง  
ช่ือพืช ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร 

 
อันดับ 

 
วงศ 

 
สวนที่ถูกทําลาย 

องุน ผีเสื้อมวนหวาน Othreis fullonia (Cierck) Lepidoptera Noctuidae ผล 
 หนอนกระทูหอม Spodoptera exigua (Hubner) Lepidoptera Noctuidae ใบ 
 กระทูผัก  Spodoptera litura (Fabricius) Lepidoptera Noctuidae ใบ 
 หนอนเจาะสมอฝาย Helicoverpa armigera (Hübner) Lepidoptera Noctuidae ดอก 
 หนอนผีเสื้อเหยี่ยว Theretra clotho Drury  Lepidoptera Sphingidae ใบ 
 หนอนเจาะกิ่ง  Zeuzera coffeae Nietner Lepidoptera Cossidae กิ่ง 
 หนอนมวนใบสม  Archips micaceana (Walker) Lepidoptera Tortricidae ใบ 
 ดวงกุหลาบ Adoretus compressus (Weber) Coleoptera Scarabaeidae ใบ 

  เพลี้ยไฟพริก Scirtothrips dorsalis Hood Thysanoptera Thripidae ใบออน 
ทานตะวัน กระทูผัก  Spodoptera litura (Fabricius) Lepidoptera Noctuidae ใบ 

 หนอนเจาะสมอฝาย Helicoverpa armigera (Hübner) Lepidoptera Noctuidae ดอก 
 หนอนคืบเขียว Chrysodeixis chalcites Esper Lepidoptera Noctuidae ใบ 

 หนอนมวนใบสม  Archips micaceana (Walker) Lepidoptera Tortricidae ใบ 
 หนอนเจาะตนขาวโพด Ostrinia funacalis (Guenée) Lepidoptera Pyralidae ลําตน จานดอก 
 แมลงคอมทอง Hypomeces squamosus Fabricius Coleoptera Curculionidae ใบ 
 ดวงหมัด Monolepta signata Olivier Coleoptera Chrysomelidae ใบ 
 มวนเขียวขาว Nezara viridula (Linnaeus) Hemiptera Pentatomidae ใบ ยอดออน เมลด็ 
 มวนปอแกว Cletus trigonus (Thunberg) Hemiptera Coreidae ใบ ยอดออน เมลด็ 
 มวนดูดน้ําเลี้ยง Leptoglossus membranaceus Fabricius Hemiptera Coreidae ใบ ยอดออน เมลด็ 
 มวนขี้ครอก Lygaeus hospes Fabricius Hemiptera Lygaeidae ใบ ยอดออน เมลด็ 
 เพลี้ยจักจั่นฝาย Amrasca biguttula biguttula Ishina   Homoptera Cicadellidae ใบ 
 เพลี้ยออนฝาย Aphis gossypii Glover Homoptera Aphididae ใบออน ยอดออน 
 เพลี้ยแปง  Dysmicoccus neobrevipes Beardsley Homoptera Pseudococcidae ใบ 
 แมลงหวี่ขาวยาสบู Bemisia tabaci (Gennadius) Homoptera Aleyrodidae ใบ 
 เพลี้ยไฟดอกไมฮาวาย Thrips hawaiiensis (Morgan) Thysanoptera Thripidae ดอก 
 เพลี้ยไฟฝาย  Thrips palmi Karny Thysanoptera Thripidae ดอก 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 จากการศึกษาชนิดของแมลงศัตรูพืชสงออก 2 พืช ไดแก องุน  และทานตะวนั ที่เก็บรวบรวม
ไดจากแหลงปลูกพืชดังกลาว  พบแมลงศตัรู องุน ทัง้หมด จํานวน 3 อันดับ 6 วงศ 9 ชนิด อันดับ 
Lepidoptera  วงศ Noctuidae ไดแก ผีเสื้อมวนหวาน Othreis fullonia (Cierck) หนอนกระทูหอม 
Spodoptera exigua (Hubner) หนอนกระทูผัก Spodoptera litura (Fabricius) หนอนเจาะสมอฝาย 
Helicoverpa amigera Hübner  วงศ Sphingidae ไดแก หนอนผีเสือ้เหยี่ยว Theretra clotho Drury 
วงศ Cossidae ไดแก หนอนเจาะกิง่ Zeuzera coffeae Nietner วงศ Tortricidae ไดแก หนอนมวนใบ
สม Archips micaceana (Walker) อันดับ Coleoptera  วงศ Scarabaeidae ไดแก ดวงกหุลาบ 
Adoretus compressus (Weber)  อันดับ Thysanoptera  วงศ Thripidae ไดแก เพลีย้ไฟพริก 
Scirtothrips dorsalis Hood   
 พบแมลงศัตรู ทานตะวนั จาํนวน 5 อันดบั 13 วงศ 17 ชนิด  อันดบั Lepidoptera  วงศ 
Noctuidae ไดแก หนอนกระทูผัก Spodoptera litura (Fabricius) หนอนเจาะสมอฝาย Helicoverpa 
amigera Hübner  หนอนคืบเขียว Chrysodeixis chalcites Esper  วงศ Trotricidae ไดแก หนอน
มวนใบ Archips micaceana (Walker)  วงศ Pyralidae ไดแก หนอนเจาะตนขาวโพดOstrinia 
funacalis (Guenée) อันดบั Coleoptera  วงศ Curculionidae ไดแก แมลงคอมทอง  Hypomeces 
squamosus Fabricius  วงศ Chrysomelidae ไดแก ดวงหมัด Monolepta signata Olivier  อันดับ 
Hemiptera วงศ Pentatomidae ไดแก มวนเขียวขาว Nezara viridula (Linnaeus) วงศ Coreidae 
ไดแก  มวนปอแกว Cletus trigonus (Thunberg) มวนดูดน้ําเลี้ยง  Leptoglossus membranaceus 
Fabricius วงศ Lygaeidae ไดแก  มวนขี้ครอก Lygaeus hospes Fabricius  อันดับ Homoptera  
วงศ Cicadellidae ไดแก เพลี้ยจักจั่นฝาย Amrasca biguttula biguttula Ishina วงศ Aphididae 
ไดแก เพลี้ยออนฝาย Aphis gossypii Glover วงศ Pseudococcidae ไดแก เพลี้ยแปง  
Dysmicoccus neobrevipes Beardsley วงศ Aleyrodidae ไดแก แมลงหวี่ขาวยาสูบ Bemisia 
tabaci (Gennadius) อันดบั Thysanoptera  วงศ Thripidae ไดแก เพลี้ยไฟดอกไมฮาวาย Thrips 
hawaiiensis (Morgan) เพลีย้ไฟฝาย Thrips palmi Karny  
 

เอกสารอางอิง 
ศิริณี  พูนไชยศรี. 2544.  เพลี้ยไฟ Terebrantia. โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว. กรุงเทพฯ. 75 หนา 
Wongsiri, N. 1991. List of Insect, Mite and Other Zoological Pests of  Economic Plants  

in Thailand. Entomology and Zoology Division Department of Agriculture Bangkok,  
Thailand. 168 p. 
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การศึกษาชนิดไรศัตรูของพืชเพื่อการนําเขา 
Study on the Species of Mite Pests of Imported Crops 

 
พลอยชมพู  กรวิภาสเรือง  มานิตา  คงชื่นสนิ 

เทวินทร  กลุปยะวัฒน   พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ 
วัฒนา   จารณศร ี

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 
 

บทคัดยอ 
 
 จากการสํารวจไรศัตรูพืชนําเขาที่มีการปลูกในประเทศไทยไดแก พุทราไทย  พุทราจีน 
ทับทิม องุนและทานตะวัน ต้ังแตเดือน ตุลาคม 2548  ถึง  เดือน กันยายน 2550 บนพื้นที่ 8 จังหวัด  
เพื่อนําไปจัดทําบัญชีรายชื่อไรศัตรูพืช พบไรรวมทั้งสิ้น 20 ชนิด  5  วงศ  แบงเปนไรศัตรูพืช  11  
ชนิด  3  วงศ และไรศัตรูธรรมชาติ 9 ชนิด  2  วงศ โดยไรศัตรูพืชที่สํารวจพบทั้งหมดเปนไรศัตรูพืชที่
พบไดทั่วไป  สําหรับไรศัตรูพืชบนพืชนําเขาที่มีการปลูกในประเทศไทย  โดยเก็บไวในพิพิธภัณฑ
ของกลุมงานวิจัยไรและแมงมุม กรมวิชาการเกษตร ต้ังแตเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2517 จนถึงปจจุบัน     
พบไรศัตรูพืช รวมทั้งสิ้น 18 ชนิด 4 วงศ โดยเปนไรในวงศ  Tetranychidae 12 ชนิด ไรในวงศ 
Tenuipalpidae 3 ชนิด และไรในวงศ Tarsonemidae 2 ชนิด และไรในวงศ Eriophyidae 1 ชนิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-07 
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คํานํา 
จากการเปดเสรีทางการคาทําใหประเทศที่เปนสมาชิกองคการคาโลก (World Trade 

Organization ; WTO) ไมอาจใชมาตรการดานภาษี เพื่อการกีดกันทางการคาได แตไดกําหนด
มาตรการดานสุขอนามัย และสุขอนามัยพืช (Sanitary and Phytosanitary Measures ; SPS) ข้ึน 
เพื่อใชเปนเครื่องมือในการปกปองผูบริโภค พืชและสัตว ตลอดจนสภาพแวดลอมภายในประเทศ
ของตน มาตรการหนึ่งที่ประเทศผูนําเขาสินคาเกษตรจะตองใหความสําคัญคือ การวิเคราะหความ
เสี่ยงศัตรูพืชที่อาจติดเขามากับสินคาเกษตรจากประเทศผูสงออก ในการที่จะวิเคราะหความเสี่ยง
ได ประเทศไทยซึ่งนําเขาสินคาจําพวกผัก ไมผล และไมดอก ไมประดับหลายชนิดจากตางประเทศ 
จะตองมีขอมูลเกี่ยวกับศัตรูของพืชที่จะนําเขาทั้งที่มีปรากฏอยูในประเทศไทย และที่มีรายงานอยู
ในตางประเทศอยางครบถวนสมบูรณกอนจึงจะทําการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูของพืชที่จะนําเขา
ได และจากการศึกษาชนิดของไรศัตรูพืชที่มีการนําเขาจากตางประเทศเปนปริมาณสูง (พุทรา 
ทับทิม องุน และทานตะวัน) มีรายงานพบไรศัตรูพืชหลายชนิดดวยกันที่เปนศัตรูที่สําคัญเขาทําลาย
พืชที่มีการนําเขาจากตางประเทศเชน Brevipalpus lewisi McGregor (Citrus flat mite) เปนไรที่มี
การสํารวจพบครั้งแรกบนมะนาวที่แคลลิฟลอเนียในป 1942 มีพืชอาหารที่กวางมากเชน สม ถั่ว
แอลฟลฟา กุหลาบ ทับทิมและ ฝาย (Kerns et al., No date)  นอกจากนี้มีรายงานพบไรอีก 3 ชนิด 
ในทับทิมไดแก Tenuipalpus punicae Pritchard and Baker, Eriophyes granati Canestrini 
และ Lorrya formosa Cooreman (Juan et al., No date)       Bolland et al (1998) รายงานพบ
ไรศัตรูพืชในทับทิม พุทรา ทานตะวัน และองุนหลายชนิดดวยกัน เชน ในทับทิมพบไร Oligonychus 
coffeae (Neitner), O. punicae (Hirst),  Tetranychus kanzawai Kishida และ Tetranychus 
urticae Koch ในพุทรา เชน Eutetranychus banksi (McGregor) และ  Eutetanychus  
orientalis (Beglyarov & Mitrofanov), T. urticae และ Tetranychus truncatus  Ehara ใน
ทานตะวัน เชน  T. kanzawai, Tetranychus  ludeni Zacher , Tetranychus neocaledonicus 
Andre และ T. truncatus  

สําหรับในประเทศไทย วฒันา (2547) รายงานพบไรศัตรูพืชในทับทิม 2 ชนิด ไดแก 
Oligonychus punicae (Hirst) และ Brevipalpus phoenicis (Geijskes)  ในพทุรา วัฒนา และ
คณะ (2544) รายงานพบไรหลายชนิดดวยกนัในประเทศไทยไดแก ไรแดงมะมวง Oligonychus 
mangiferus (Rahman and Sapra)  ไรปมพุทรา Larvacarus transitans Ewing ไรอิริโอไฟอิดส
ปมพุทรา Aceria ghanii Keifer 

จากที่มีรายงานพบไรศัตรูพชืที่สําคัญบนพืชนาํเขาตาง ๆ จะเห็นไดวา การสาํรวจและตรวจ
จําแนกชนิดของศัตรูพืชเหลานีท้ี่ปรากฎอยูในประเทศไทย  เปนสิง่จาํเปนที่จะชวยใหสามารถจัดทํา
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บัญชีรายชื่อศัตรูพืชนําเขาเพื่อวิเคราะหความเสีย่งของศัตรูพืช ที่จะติดมากับพืชนาํเขาชนิดตาง ๆ
ไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1. อุปกรณสําหรับใชในการเก็บตัวอยางไรเพื่อนาํกลบัมายงัหองปฏิบัติการ ไดแก ถุง
กระดาษ    หรือกลองพลาสติกใสสําหรับใสตัวอยางพชืที่ถูกไรทาํลาย กลองพลาสติกรักษาความ
เย็น ขนาดความจุ 68 ควอทซ แวนขยาย (กําลังขยาย 20x) กลองสําหรับถายภาพลักษณะการ
ทําลายของไรบนสวนตาง ๆ ของพืช 
 2. อุปกรณสําหรับใชในการเตรียมตัวอยางไร เพื่อการจําแนกชนิด ไดแก แผน สไลด, 
coverglass, Hoyer’s solution เข็มเขี่ยปลายแหลม พูกันเบอร 0 ตะเกียงแอลกอฮอล ตูอบ  สไลด 
ยาทาเล็บ และกลองจุลทรรศนชนิด stereo microscope ติดกลองสําหรับใชถายภาพไร 
 3. อุปกรณสําหรับใชในการตรวจจําแนกชนิดของไร ไดแก กลองจุลทรรศน ชนิด 
compound microscope และ key สําหรับใชในการจําแนกชนิดของไรศัตรูพืชและไรศัตรู      
ธรรมชาติ 
 4. อุปกรณสําหรับการจัดทาํรายงานผลการวิจัย ไดแก computer พรอมแผนแมเหล็ก
จัดเก็บขอมูล หมึกพิมพสําหรับใชกับเครื่อง computer  
วิธีการ 
 การศึกษาชนดิไรศัตรูพืชบนพืชนาํเขา 2 ชนิด 

  1. ออกสํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางไร บน พุทรา ทบัทิม องุน และทานตะวัน จากแหลง
ปลูกในทองทีจ่ังหวัดตาง ๆ ทั่วทุกภาคของประเทศไทย โดยเก็บใบ หัว และสวนตาง ๆ ของพืชที่ถกู
ไรทําลาย ใสกลองพลาสติกใส พรอมบันทึกขอมูลเกี่ยวกับลักษณะการทาํลายพืชอาศัย วันที ่
สถานที ่ๆ เกบ็ตัวอยางไรได และชื่อผูเกบ็ไวที่กลอง กอนที่จะนาํไปแชในกลองพลาสติกรักษาความ
เย็น ขนาดความจุ 68 ควอทซ ภายในบรรจุน้ําแข็งเพื่อรักษาตัวอยางใหสดอยูเสมอ ขณะนํากลับ
มายงัหองปฏิบัติการ 

2. นําตัวอยางไรที่เก็บไดจากใบ หัว และสวนตาง ๆ ของพืชเมาทบนสไลด ภายใตกลอง
จุลทรรศน  (stereo microscope) โดยใช Hoyer’s solution เปน mounting medium ปดทับดวย 
coverglass นําขึ้นองับนตะเกียงแอลกอฮอล เพื่อใหระยางและสวนตาง ๆ ของไรยืดออกเต็มที ่นํา
ตัวอยางไรที่เมาทแลวบนสไลด เขาอบในตูอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 5 – 7 วัน จึงนําออกมา
ผนึกขอบ พรอมบันทึกชื่อพืช สถานที่   วนัที่ และชื่อผูเกบ็ไวที่มุมขางซายของสไลด 
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 3. นําตัวอยางไรบนสไลดมาตรวจจําแนกชนิดใตกลอง compound microscope โดยใช 
key สําหรับจาํแนกชนิดของไรศัตรูพืช ในกรณีพบไรตัวห้าํบนพืชที่กลาวมาแลว กใ็ช key สําหรับ
จําแนกชนิดของไร ตัวห้ํา เชน key สําหรบัจําแนกไรในวงศ Phytoseiidae ใสชื่อชนิดของไรไวที่มุม
ทางดานขวาของแผนสไลด  

4. รวบรวมสไลดตัวอยางไรที่ไดรับการจําแนกชนิดแลว ใสกลองเกบ็ไวในพพิิธภณัฑเพื่อ
เปนหลกัฐานสําหรับการสืบคนและอางองิทางวิชาการทีเ่ชื่อถือไดตอไป 

5.  จดบันทกึขอมูลเกี่ยวกับชนิดของไรที่เกบ็ไดในพุทรา ทับทมิ  องุนและทานตะวัน รวมทัง้
ลักษณะการทาํลาย พืชอาศัย และเขตแพรกระจายของไรบนพืชตาง ๆ เหลานั้น 

 
เวลาและสถานที ่

ทําการศึกษาระหวางเดือน มกราคม  2548-ธันวาคม 2550 โดยการสํารวจและเก็บ
ตัวอยางบนพืน้ที ่8 จังหวัดไดแก เชียงราย, เชยีงใหม, กาญจนบุรี, นครปฐม, สมทุรสาคร, กรุงเทพ, 
สระบุรี ลพบุรี 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
          จจากการสํารวจไรศตัรูพืชนําเขาทีม่ีการปลูกในประเทศไทยไดแก พทุราไทย  พุทราจีน 
ทับทมิ องุนและทานตะวัน ต้ังแตเดือน ตุลาคม 2548  ถึง  เดือน กนัยายน 2550 บนพืน้ที ่8 จังหวัด  
พบไรรวมทัง้สิน้ 20 ชนิด  5  วงศ  แบงเปนไรศัตรูพืช  11  ชนิด  3  วงศ และไรศัตรูธรรมชาติ 9 ชนดิ  
2  วงศ ดังแสดงใน  (Table 1 และ 2)  
 สําหรับไรศัตรูพืชนาํเขาที่มีการปลูกในประเทศไทย  ที่เกบ็ไวในพพิิธภณัฑของกลุมงานวิจัย
ไรและแมงมุม กรมวิชาการเกษตร ต้ังแตเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2517 จนถึงเดือนตุลาคม 2548 พบไร
ศัตรูพืช รวมทั้งสิน้ 18 ชนิด 4 วงศ โดยเปนไรในวงศ  Tetranychidae 12 ชนิด ไรในวงศ 
Tenuipalpidae 3 ชนิด และไรในวงศ Tarsonemidae 2 ชนิด และไรในวงศ Eriophyidae 1 ชนดิ 
โดยในพทุราจนี พทุราไทย พบไรศัตรูพืช 8 ชนิด 2 วงศ ในองุนพบไรศัตรูพืช 11 ชนิด 3 วงศ  ใน
ทับทมิพบไรศัตรูพืช 6 ชนดิ 2 วงศ  และในทานตะวนัพบไรศัตรูพชื 5 ชนิด 2 วงศ ดังแสดงใน 
Appendix 1  
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Table 1.  Mite pests found on imported crops from different locations in Thailand. ( Sept 
2005-Dec 2007) 

Host plant Scientific name of mite Part of plants 
infected by mite 

pests 

Location 

Jujube Eutetranychus africanus (Tucker) leaf Chiang Rai (Mae Suai) 
Lop Buri (Muang) 

 Oligonychus biharensis (Hirst) leaf Nakhon Pathom 
(Kamphaeng Saen) 

 Tetranychus kanzawai Kishida leaf Chiang Rai (Wiang Pa 
Pao), Chiang Mai (Fang) 

 Tetranychus truncatus Ehara leaf Chiang Rai (Mae Suai) 
Grape Eriophyidae leaf Bangkok (Bangkhen) 
 Eutetranychus africanus (Tucker) leaf Samut Sakhon (Ban 

Phaeo) 
 Oligonychus mangiferus (Rahman 

and Sapra) 
leaf Samut Sakhon (Ban 

Phaeo), Saraburi (Muak 
Lek) 

Pomegranate Brevipalpus phoenicis (Geijskes) leaf Bangkok (Bangkhen), 
Kanchanaburi (Tha Maka) 

 Oligonychus mangiferus (Rahman 
and Sapra) 

leaf Bangkok (Bangkhen) 

Sunflower Tetranychus gloveri Banks leaf Bangkok (Bangkhen) 
 Tetranychus macfarlanei Baker & 

Pritchard 
leaf  Lop Buri (Muang) 

 Tetranychus piercei McGregor leaf Bangkok (Bangkhen) 
 Tetranychus sp. leaf Lop Buri (Muang) 
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Table 2.  Predatory mite found on imported crops from different locations in Thailand.        
( Jan 2005-Dec 2007) 

 
plant Scientific name of predatory mite Location 

Jujube Amblyseius cinctus Corpuz and 
Rimando 

Chiang Rai (Wiang Pa Pao), Chiang 
Rai (Mae Suai), Chiang Mai (Fang) 

 Amblyseius syzygii Gupta Chiang Mai (Fang) 
 Phytoseius sp.  Nakhon Pathom (Kamphaeng Saen) 
 Phytoseius hawaiiensis Prasad Kanchanaburi (Tha Muang) 
 Family Stigmaeidae  Chiang Rai (Mae Suai), 
Grape Amblyseius nicholsi Ehara & Lee Saraburi (Muak Lek) 
Pomegranate Amblyseius nicholsi Ehara & Lee Kanchanaburi (Tha Maka) 
 Typhlodromus sp. Kanchanaburi (Tha Maka) 
Sunflower Amblyseius longispinosus (Evans) Lop Buri (Muang) 
 Paraphytoseius multidentatus Swirski 

& Shechter 
Lop Buri (Muang) 

 
    
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 จากการสํารวจไรศัตรูพืชนําเขาที่มกีารปลกูในประเทศไทยไดแก พทุราไทย  พุทราจนี 
ทับทมิ องุนและทานตะวัน ต้ังแตเดือน ตุลาคม 2548  ถึง  เดือน กนัยายน 2550 บนพืน้ที ่8 จังหวัด  
พบไรรวมทัง้สิน้ 20 ชนิด  5  วงศ  แบงเปนไรศัตรูพืช  11  ชนิด  3  วงศ และไรศัตรูธรรมชาติ 9 ชนดิ  
2  วงศ ซึ่งขอมูลที่สํารวจไดนี้เปนขอมูลพืน้ฐานทีน่าํไปใชในการจัดทําบัญชีรายชื่อไรศัตรูพืชบนพืช
นําเขา 
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APPENDIX1 :  Pests of Jujube survey Sept 1985-Oct 2007. 
Scientific name Common Name Geographical Disytibutiion Plant Part Affected Reference 
Brevipalpus californicus (Banks) - Kanchanaburi, leaf  
Brevipalpus phoenicis (Geijskes) Raddish black flate 

mite 
Lop Buri leaf  

Eotetranychus celtis Ehara - Samut Sakhon, Lop Buri, Ayutthaya, Tak 
Rayong,Lampang, Sukhothai, 

leaf  

Eutetranychus africanus (Tucker) - Chiang Rai, Samut Sakhon, Phetchaburi 
Kanchanaburi, Khon Kean, Ayutthaya, NaKhon 
Sawan,Phichit, Rayong,Lampang, Sukhothai, 
Lop Buri  

leaf  

Larvacarus transitans Ewing Gall forming mite Chiang Mai, NaKhon Sawan branch  
Oligonychus biharensis (Hirst) Alibangbang spider 

mite 
Nakhon Pathom  leaf  

Tetranychus kanzawai Kishida Cassava spider mite Chiang Rai leaf  
Tetranychus truncatus Ehara Mulberry red mite Bangkok, Chiang Rai  leaf  
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APPENDIX1 :  Pests of Grape survey March 1977-Oct 2007. 
Scientific name Common Name Geographical Disytibutiion Plant Part Affected Reference 
Eriophyidae - Bangkok leaf  
Eotetranychus celtis Ehara - Chiang Mai,Phitsanulok leaf  
Eutetranychus africanus (Tucker) - Samut Sakhon,Ratchaburi leaf  
Oligonychus biharensis (Hirst) Alibang band spider 

mite 
Nakhon Phanom leaf  

Oligonychus coffeae (Nietner) Red tea mite Nakhon Pathom,Ratchaburi leaf  
Oligonychus mangiferus (Rahman 
and Sapra) 

- Bangkok, Samut Sakhon ,Ratchaburi , Chiang 
Mai, Chaiyaphum, Saraburi 

leaf  

Polyphagotarsonemus latus Banks Yellow tea mite, 
Tropical mite 

Samut Sakhon,Ratchaburi, Chiang Mai leaf  

Tarsonemidae - Bangkok leaf  
Tetranychus kanzawai Kishida  Cassava spider mtie Ratchaburi leaf  
Tetranychus sp.  - Loei, Nakhon Phanom leaf  
Tetranychus urticae Koch Glass house spider 

mite, Two spotted 
spider mtie 

Chiang Mai   
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APPENDIX1 :  Pests of Pomegranate survey June 1974-Oct 2007. 
Scientific name Common Name Geographical Disytibutiion Plant Part Affected Reference 
Brevipalpus californicus (Banks) - Samut Prakan, Chaiyaphum leaf  
Brevipalpus phoenicis (Geijskes) Reddish black flate mite Bangkok, Phetchaburi 

Kanchanaburi, Suphan Buri 
leaf  

Eutetranychus africanus (Tucker) - Bangkok leaf  
Oligonychus coffeae (Nietner) Red tea mite Bangkok , Chai Nat, Phetchaburi, , 

Suphan Buri, Chaiyaphum 
leaf  

Oligonychus mangiferus(Rahman& Sapra) - Bangkok leaf  
Oligonychus punicae (Hirst) - Bangkok leaf  
 
APPENDIX1 :  Pests of Sunflower survey June 1974-Oct 2007. 
Scientific name Common Name Geographical Disytibutiion Plant Part Affected Reference 
Brevipalpus californicus (Banks) - Saraburi leaf  
Brevipalpus phoenicis (Geijskes) Reddish black flate mite Saraburi leaf  
Tetranychus gloveri  Banks - Bangkok leaf  
Tetranychus piercei McGregor The first Philippine spider mite Bangkok leaf  
Tetranychus truncatus Ehara  Bangkok leaf  
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การศึกษาชนิดสัตวศัตรูพืชนําเขา 
     Survey and Identify the Species of Snail and Slug Pest in Some Economic 

Crops that Having Been Imported for Arranging the  PL / PRA 
        

ชมพูนุท  จรรยาเพศ   ปราสาททอง พรหมเกดิ 
ปยาณ ี หนูกาฬ        ดาราพร  รินทะรกัษ 

 
กลุมกีฏและสัตววทิยา        สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

_____________________________ 
 

บทคัดยอ 
 สํารวจชนิดหอยทากและทากในแปลงพืชนําเขา ไดแก ทับทิม,pomegranate       

(Punica granatum L. : Punicaceae) พุทราจีน, common jujube ( Zizyphus rotundifolia 
Lamk. : Rhamnaceae) ทานตะวัน, sunflower( Helianthus annuus L.: Compositae) และองุน 
,summer or pigeon grape ( Vitis aestivalis Michx. : Vitaceae ) โดยสุมตรวจนับ 10 แหงๆละ   
1 ตารางเมตร พบหอยทากที่เปนศัตรูพืชในทับทิม  0  ชนิด  พุทราจีน  2  ชนิด ทานตะวัน 1 ชนิด 
และ ในองุน  2  ชนิด  

 
คํานํา 

การติดตอคาขายผลผลิตทางการเกษตรกับประเทศตางๆนั้น จําเปนตองมีการ
จัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูของพืชที่จะนําเขานั้นๆ ( Pest list ) ไดแกแมลง ไร โรค วัชพืชและสัตว พรอม
รายละเอียดตามแบบฟอรมที่ไดกําหนดและยอมรับกันเปนสากล ใหแกประเทศที่จะเปนคูคาใน
อนาคตไดรับทราบลวงหนา ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการสํารวจหอยทากและทากในแหลงผลิตพืช
ตางๆทั่วประเทศ เพื่อเก็บรวบรวมเปนขอมูลพื้นฐานของประเทศไทยเสียกอน  การศึกษานี้เพื่อ 
ทราบชนิดและชื่อวิทยาศาสตรหอยทากและทากศัตรูพืช ทําใหไดบัญชีรายชื่อหอยทากและทาก
ศัตรูพืชในพืชนําเขาปละ 2 พืช รวม 4 พืช ไดแก ทับทิม,pomegranate( Punica granatum L. : 
Punicaceae) พุทราจีน, common jujube ( Zizyphus rotundifolia Lamk. : Rhamnaceae) 
ทานตะวัน, sunflower ( Helianthus annuus L.: Compositae) และองุน ,summer or pigeon 
grape ( Vitis aestivalis Michx. : Vitaceae ) และรวบรวมตัวอยางเก็บไวใน collection เพื่อเปน
หลักฐานอางอิง 
_______________________________ 
รหัสโครงการ 07-01-49-07 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
         -  แปลงพืชเศรษฐกิจทีน่ําเขาไดแก ทบัทิม พทุราจนี ทานตะวนั และองุน    
 -  ตูกระจก  กลองพลาสติกและถุงพลาสติกใสหอยทาก 

-  เวอรเนียร คาลิปเปอร 
-  กระดาษเชด็มือ( paper towel ) 
-  ดินขุยมะพราว 
-  แวนขยาย ( hand lens ) 
-  กลองจุลทรรศน 
-  กลองถายภาพ 

วิธีการ 
  

        สํารวจและนับจํานวนประชากร  หอยทากและทากที่เปนศัตรูพืช ในแปลงพืชนําเขา 
ในพืชจําพวกไมผล  สํารวจในบริเวณพื้นที่รอบโคนตนไมผลนั้นๆ และขยายออกมาโดยรอบ
ภายใตทรงพุม จํานวน 2 ตารางเมตรตอตน  ในพืชไรและไมดอก ตรวจนับตารางเมตร 10 
ตําแหนง ตอไร และศึกษาการทําลายพืชนั้นๆในแปลงโดยวิธีการสํารวจที่ลําตน กิ่งและใบ  
ถายภาพและเก็บตัวอยางหอยที่มีชีวิตเพื่อนํามาเลี้ยงในหองปฎิบัติการ และศึกษาชีววิทยาดาน
การกินอาหาร  รวมทั้งเก็บตัวอยางเปลือกหอย นํามาทําความสะอาดและจัดเก็บเปนหมวดหมูในตู
เก็บตัวอยางหอยทาก 

               
 เวลาและสถานที ่
  ตุลาคม 2548  -  กันยายน 2550 
  หัองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา 
  แหลงปลูกพืชทั่วประเทศ 
   

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
  หอยทากมีทั้งชนิดที่กินพืชสดเชนใบและยอดออน กินซากพืชที่เนาเปอย กินเนื้อ
หอยทากชนิดอื่น และกินตะไครตามลําตนพืชใหญ โดยมิไดเจาะจงวาเปนพืชชนิดใด ดังนั้นในแตละ
พืชจึงมุงเนนสํารวจในสวนหรือไรที่มีวัชพืชปกคลุมหรืออยูในบริเวณที่มีความชื้นสูง รวมทั้งอยูใกล
ภูเขาหรือแหลงน้ําเทานั้น  
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จากการสํารวจชนิดหอยทากในพชืนาํเขา 4 ชนิด ไดผลดังนี ้
ทับทิม,pomegranate( Punica granatum L. : Punicaceae) ไมพบหอยทาก 
พุทราจีน , common jujube ( Zizyphus rotundifolia Lamk. : Rhamnaceae) 

จังหวัดเชียงใหมและเชียงราย พบหอยทากศัตรูพืชไดแก หอยดักดาน Cryptozona siamensis 
(Tomlin) : Arionphantidae และAsian Tramp snail, Bradybaena similaris ( Ferussac) : 
Bradybaenidae  ไมใชศัตรูพืชไดแก หอยอําพัน , Amber snail  Succinea spp. : Succineidae  

ทานตะวัน , sunflower( Helianthus annuus L.: Compositae)  สํารวจหอยทาก
ในไรทานตะวัน พื้นที่จังหวัดลพบุรี พบหอยดักดาน Cryptozona  sp.: Arionphantidae ซึ่งเปน
ศัตรูพืช  และพบหอยหอม Cyclophorus  spp.  ซึ่งไมใชหอยทากศัตรูพืช  

องุน,summer or pigeon grape ( Vitis aestivalis Michx. : Vitaceae ) ในทองที่
จังหวัดนครปฐมและสมุทรสาคร พบหอยศัตรูพืช ไดแก หอยเจดียเล็ก, Tiny Awlsnail , Lamellaxis 
gracilis (Hutton) : Subulinidae และ หอยดักดาน Cryptozona siamensis  (Tomlin) : 
Arionphantidae 
  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
พบหอยทากที่เปนศัตรูพืชในทับทิม  0  ชนิด  พุทราจีน  2  ชนิด ทานตะวัน 1 ชนิด 

และ ในองุน  2  ชนิด และการสํารวจกระทําในพื้นที่จํานวนนอยมากเนื่องจากงบประมาณจํากัด
หากเปนไปไดควรมีการสํารวจทุกภาคของประเทศ 
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การศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชบนเมล็ดพันธุปาลมน้ํามันนาํเขา 
Pest Risk Analysis   for The Importation of Oil plam seeds 

 
ชลธชิา  รักใคร          อุดร  อุณหวุฒิ 

สุรพล  ยินอศัวพรรณ      ศรีวเิศษ   เกษสงัข  
ปรียพรรณ  พงศาพิชณ 

กลุมวิจัยการกักกนัพืช               สาํนกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช   
 

บทคัดยอ 

ปาลมน้ํามัน(Oil plam) มีชื่อวิทยาศาสตรวา Elaeis quineensis Jacg เปนพืช
น้ํามันที่มีศักยภาพในการแขงขันสูงพืชหนึ่งในตลาดโลก นอกจากผลิตเพื่อการบริโภคแลวยังเปน
พืชอุตสาหกรรมใหพลังงานอีกดวย   รัฐบาลมีนโยบายใหขยายพื้นที่ผลิตเพิ่มมากขึ้นทุกป จึง
จําเปนตองนําเขาเมล็ดพันธุจากตางประเทศ เชน คอสตาริกา ปาปวนิวกินี คอนโก เบนิน ไอโวรีโคต 
และอินเดีย เปนตน ป 2548  

มีการนําเขา จํานวน 6.24 ลานเมล็ด ตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไข
เพิ่มเติมโดย พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 ปาลมน้ํามันจากทุกแหลงทั่วโลกจัดเปน
ส่ิงตองหามแตยังคงใหนําเขาได ตามบทเฉพาะกาล  ดังนั้นในการนําเขาแคมีใบรับรองปลอด
ศัตรูพืชแนบมาเทานั้น  จากขอกําหนดดังกลาว ประเทศไทยไดอนุญาตการนําเขาปาลมน้ํามัน จาก
ทั่วโลก การนําเขาไมตองระบุขอความเพิ่มเติมลงในใบรับรองปลอดศัตรูพืช (Phytosanitary 
certificate) แตอยางใด ผลการศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของปาลมน้ํามันในขั้นตอนการจดั
กลุมศัตรูพืช (Pest categorization) พบวา จากการคนควารวบรวมรายงานจากทั่วโลกมีส่ิงมีชีวิตที่
เปนศัตรูของปาลมน้ํามันรวมทั้งสิ้นจํานวน 373 ชนิด ส่ิงมีชีวิตดังกลาวขางตนเปนศัตรูพืชกักกัน 
(Quarantine pest) ที่มีรายงานพบทําลายบนสวนเมล็ดพันธุ จํานวน 134 ชนิด เปนแมลง 81 ชนิด 
ไร 3 ชนิด ไวรัส 1 ชนิด แบคทีเรีย 1 ชนิด เชื้อรา 22 ชนิด ไสเดือนฝอย 6 ชนิดและ วัชพืช 20 ชนิด
และศัตรูพืชอ่ืนๆผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชกักกัน (Risk assessment) แตละชนิดพบวา มี
ศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูง (High risk) 6 ชนิด  ความเสี่ยงปานกลาง (Medium risk) 25 ชนิด 
ความเสี่ยงต่ํา (Low risk) 65 ชนิด และ ความเสี่ยงต่ํามาก (Very low risk) 38 ชนิด มาตรการใน
การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกัน (Risk management) ที่มีความเสี่ยงสูงจะประกอบดวย
มาตรการ กําหนดใหปาลมนํามันเปนสิ่งตองหามในการนําเขาตองปฏิบัติตามเงื่อนไขที่กรมวิชาการ
เกษตรกําหนด 

รหัสโครงการ   07-01-49-07 
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คํานํา 
ปาลมน้ํามัน เปนพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศไทย ปจจุบันไดมีการ

ขยายพื้นที่ปลูกออกไปอยางกวางขวางทั้งในพื้นที่ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ การศึกษา
เบื้องตนพบวาปาลมน้ํามัน มีศัตรูพืชรายแรง ที่มีรายงานการแพรระบาดในตางประเทศ ศัตรูพชืหลาย
ชนิดยังไมมีรายงานพบในประเทศไทยและประเทศไทยยังคงมีความตองการนําเขาเมล็ดพันธุปาลม
นํามันอีกจํานวนมาก จากรายงานในป 2548 พบวามีการนําเขาจํานวน 6.24 ลานเมล็ด (สํานกัควบคมุ
พืชและวัสดุการเกษตร, 2548) การที่ประเทศไทยปลอยใหมีการนําเขาปาลมนํามันจากแหลงตางๆ 
ทั่วโลกเขามาเปนจํานวนมากและเปนระยะเวลานานโดยไมมีมาตรการทางสุขอนามัยพืชที่รัดกุม 
อาจจะทําใหศัตรูพืชกักกัน (Quarantine pest) ที่รายแรงติดมากับปาลมนํามันจนกอใหใหเกิดความ
เสียหายทําลายพืชเศรษฐกิจสําคัญของประเทศไทยได 

ตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติม พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 
2) พ.ศ. 2542   ปาลมน้ํามัน จัดอยูในกลุมส่ิงตองหามแตยังคงใหนําเขาโดยไมมีเงื่อนไขตามบท
เฉพาะกาลดังนั้นการนําเขาแคมีใบรับรองปลอดศัตรูพืชแนบมาเทานั้น  จากขอกําหนดดังกลาว 
ประเทศไทยไดอนุญาตการนําเขาปาลมน้ํามัน จากทั่วโลก การนําเขาไมตองระบุขอความเพิ่มเติม
ลงในใบรับรองปลอดศัตรูพืช (Phytosanitary certificate) แตอยางใด ดังนั้น วัตถุประสงคของ
การศึกษานี้ เพื่อศึกษาการวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของปาลมนํามันที่นําเขาจาก
ตางประเทศเพื่อใหทราบชนิดของศัตรูพืชกักกันของปาลมนํามันและ เพื่อใชเปนขอมูลทาง
วิทยาศาสตรไวสนับสนุนการประกาศทบทวนมาตรการทางสุขอนามัยพืชสําหรับการนําเขาปาลม
นํามันจากตางประเทศใหรัดกุมตอไป 
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วิธีดําเนินการ 

วิธีการ 
  ศึกษา คนควา รวบรวมขอมูลงานวิจัยทั้งทั้งในและตางประเทศจากฐานขอมูล  
ตําราวิชาการ วารสารวิชาการ  รายงานการประชุมและสัมมนาทางวิชาการ ขอมูลจากการประชุม
อภิปรายจากแหลงตางๆทั่วโลก ที่เกี่ยวกับศัตรูพืชที่มีรายงานพบในตางประเทศ ซึ่งเปนขอมูลลาสุดที่มี
รายงานจนถึงปจจุบันนี้และเชื่อถือได แลวนํามาวิเคราะหตามหลักการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชตาม
มาตรฐานระหวางประเทศสําหรับมาตรการสุข อนามัยพืช ฉบับที่ 2 แกไขคร้ังที่ 1 เร่ืองคําแนะนํา
สําหรับการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (FAO, 2005) และมาตรฐานระหวางประเทศสําหรับ
มาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 แกไขคร้ังที่ 1 เร่ือง การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับ
ศัตรูพืชกักกันรวมถึงการวิเคราะหความเสี่ยงทางสภาพแวดลอม (FAO, 2004)  

ตามหลกัการวเิคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชนัน้  ประกอบดวย 3 ข้ันตอนหลักที่
สําคัญ  

ไดแก  
         ข้ันตอนที่ 1:  การเริ่มตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  
            (Stage1: Initiation of pest risk analysis) 
        ข้ันตอนที ่2 : การประเมนิความเสีย่งศัตรูพืช (Stage 2: Pest risk assessment) 
        ข้ันตอนที ่3:  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพชื (Stage 3: Pest risk management)   
 
1.   ขัน้ตอนที่ 1 การเริ่มขบวนการวิเคราะห (Initiation) 
  จุดมุงหมายของขั้นตอนการเริ่มกระบวนการวิเคราะหก็เพื่อจําแนกศัตรูพืชและ
เสนทางศัตรูพืช ซึ่งเปนที่สนใจการกักกันพืช และควรจะไดรับการพิจารณาสําหรับการพิจารณา
สําหรับการวิเคราะหความเสี่ยงที่เกี่ยวของกันกับพื้นที่หนึ่งที่กําหนดซึ่งทําการวิเคราะหความเสี่ยง
ศัตรูพืช 
2.  ขั้นตอนที ่2 : การประเมินความเสีย่งศัตรูพชื (Pest Risk Assessment) 
  กระบวนการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช สามารถแบงออกไดอยางกวางเปน 3 
ข้ันตอนซึ่งมีสวนเกี่ยวของสมัพันธกนั 

              - การจําแนกประเภทศัตรูพืช 
              - การประเมินศักยภาพการเขามาและการแพรระบด 
              - การประเมินศักยภาพของผลกระทบของศัตรูพืชทางเศรษฐกิจ 
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  ในหลายๆ กรณี ข้ันตอนเหลานี้จะใชในกระบวนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเรียง
ตามลําดับ แตไมจําเปนเสมอไปที่จะตองดําเนินการตามลําดับ การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช
ตองการเพื่อแสดงเหตุผลทางวิชาการอยางสมบูรณ ณ สถานการณเวลานั้น มาตรฐานนี้ยินยอม
การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชที่เฉพาะเจาะจงไดรับการพิจารณาตัดสินตามหลักเกณฑของความ
จําเปน, ใหมีผลกระทบนอยที่สุด, มีความโปรงใส, ความเทาเทียมกัน, การวเิคราะหความเสีย่ง, การ
จัดการความเสี่ยง และไมเลือกปฏิบัติ ซึ่งกําหนดไวใน ISPM No. 1: Principles of plant quarantine as 
relate to international trade (FAO, 1995) 
3.  ขั้นตอนที ่3 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest risk management) 
  ขอสรุปจากการประเมินความเสี่ยงจะถูกนํามาใชประกอบการตัดสินใจวาจําเปน
หรือไมที่ตองจัดการความเสี่ยง และมาตรการที่ใชจัดการความเสี่ยงจะมีความเขมแข็งเพียงพอที่จะ
ใชหรือไม เนื่องจากความเสี่ยงที่เปนศูนยไมใชเปนทางเลือกที่มีเหตุมีผลที่สามารถดําเนินการได 
โดยหลักการคําแนะนําในการจัดการความเสี่ยงจะตองจัดการความเสี่ยงใหอยูในระดับวิธีการที่
สามารถดําเนินการไดและทรัพยากร การจัดการความเสี่ยง (ในแงมุมดานการวิเคราะห) เปน
กระบวนการจําแนกวิธีการที่จะดําเนินการกับความเสี่ยงที่เปนผลจากการประเมิน โดยมีการ
ประเมินประสิทธิภาพของวิธีการจัดการ และระบุวิธีการที่เหมาะสมที่สุดตอผูมีอํานาจในการ
ตัดสินใจ นอกจากนี้ในการพิจารณาเลือกวิธีการจัดการความเสี่ยงจะตองคํานึงถึงปจจัยความไม
แนนอนซึ่งบันทึกไวในการประเมินผลที่เกิดตามมาทางดานเศรษฐกิจและโอกาสการเขามาเจริญ
แพรขยายพันธุดวย 

ผลการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 
 

ขั้นตอนที่1. จุดเริ่มตนการวิเคราะหความเสีย่งศัตรพูืช  
ปาลมน้าํมนัเปนพืชที่สําคญัทางเศรษฐกิจที่สําคัญชนดิหนึง่ของประเทศไทย การ

ผลิตตนกลาเมล็ดพันธุเพื่อทดแทนการนําเขายังมีไมพอจําเปนตองนําเขาจากตางประเทศจึงมีโอกาสที่
ศัตรูพืชรายแรงจะเขามาแพรระบาดทําความเสยีหายได ตามพระราชบญัญัติกักพชื พ.ศ. 2507 แกไข
เพิม่เตมิ พระราชบัญญัติกกัพชื (ฉบับที ่2) พ.ศ. 2542   ปาลมน้าํมนั จดัอยูในกลุมส่ิงกํากัดการ
นําเขาแคมีใบรับรองปลอดศัตรูพืชแนบมาเทานั้น ในป 2548 มีขอมูลจากดานตรวจพืชมีการนาํเขา
จํานวน 6.24 ลานเมล็ด จากขอกําหนดดังกลาว ประเทศไทยไดอนุญาตการนําเขาปาลมน้ํามัน จาก
ทั่วโลก และการนําเขาไมตองระบุขอความเพิ่มเติมลงในใบรับรองปลอดศัตรูพืช (Phytosanitary 
certificate) แตอยางใดจากรายงานการคนควาพบวาปาลมน้าํมันมีศัตรูพืชจากทั่วโลกทั้งที่มีชวีิต
และไมมีชีวิตจํานวนทัง้สิ้น 135 ชนิด แบงเปน แมลง 78 ชนิด ไร 4 ชนิด ไสเดือนฝอย 6 ชนิดโปรโตซัว 1 
ชนิด เชื้อรา 22 ชนิด ไวรอยด 1 ชนิด และวัชพืช 23 ชนดิ  
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ในจํานวนศัตรูพืชดังกลาวเปนศัตรูพืชที่ยังไมมีรายงานในประเทศไทย แบงเปน
แมลง 39 ชนิด ไสเดือนฝอย 3 ชนิด โปรโตซัว  1 ชนิด เชื้อรา 14 ชนิด ไวรอยด 1 ชนิด วัชพืช 1 ชนดิ 
ขอมูลรายชื่อศัตรูพืชที่กลาวมาจัดแสดงอยูในเอกสารแนบ 1ในการวิเคราะหความเสี่ยงครั้งนี้มุง
พิจารณาศัตรูพืชกักกันที่มีโอกาสติดมากับเมล็ดพันธุปาลมน้ํามัน นําเขาจากตางประเทศ 

สรุปผลข้ันตอนที่ 1ผลการวิเคราะหเสนทางศัตรูพืชและวิเคราะหศัตรูพืชจากขอมลู
รายชื่อศัตรูพืชปาลมน้ํามัน และมีการอนุญาตใหมีการนําเขาเมล็ดพันธุจํานวนมากความเสี่ยงที่จะ
มีศัตรูพืชกักกันติดเขามากับเมล็ดพันธุจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีปรับปรุงมาตรการสุขอนามัยพืช
สําหรับการนําเขาเมล็ดพันธุปาลมน้ํามันใหม เพื่อใหสามารถควบคุมการนําเขา ไดอยางมี
ประสิทธิภาพ เชน กําหนดใหปาลมน้ํามันจัดเปนสิ่งตองหามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507
ซึ่งจะไดดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชที่มีศักยภาพที่จะเปนศัตรูพืชกักกันในขั้นตอนที่2 
 
ขั้นตอนที่ 2. การประเมินความเสี่ยงศตัรูพืช (Pest Risk assessment ) 

1.   การจําแนกประเภทศัตรูพืช ( Pest categorization ) ไดดําเนินการคนควา
ขอมูลทางวิชาการจากเอกสารตางๆ เพื่อจําแนกชนิดศัตรูพืชที่มีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกันจาก
รายงานพบวาการจัดกลุมศัตรูพืช (Pest categorization) ที่พบบนปาลมน้ํามัน ไดดําเนินการโดย
การคนควารวบรวมรายชื่อของสิ่งมีชีวิตที่มีรายงานพบบนปาลมน้ํามัน โดยจัดแบงออกเปนทั้งหมด 
9 กลุม เรียงตามลําดับดังนี้ (1). แมลง (Insect) (2). ไร (Mite) (3). ไวรัส (Virus)  (4). ไวรอยด 
(Viroid) (5). แบคทีเรีย (Bacteria)  ). เชื้อรา (Fungus) (7). ไสเดือนฝอย (Nematode)  (8). ไมโค
รพลาสมา (Mycoplasma) (9). วัชพืช (Weed)  

  ส่ิงมีชีวิตแตละชนิดที่มีรายงานพบบนปาลมน้ํามันจะถูกบันทึกรายละเอียด
เกี่ยวกับ (1). ชื่อวิทยาศาสตร (Scientific name) (2). ชื่อพอง (Synonym)  (3). ชื่อสามัญ 
(Common name)   (4). แหลงแพรกระจาย (Geographical distribution)  (5). สวนของพืชที่ถูก
ทําลาย/อาศัย (Plant part affected) (6). พบในประเทศไทยหรือไม : พบ/ไมพบ (Present in 
Thailand: Yes/No)  (7). เปนศัตรูพืชกักกันหรือไม : เปน/ไมเปน (Quarantine pest: Yes/No) และ 
เอกสารอางอิง (Reference) เปนตน 

รายงานการคนควาพบวาปาลมน้ํามันมีศัตรูพืชจากทั่วโลกทั้งที่มีชีวิตและไมมีชีวิต
จํานวนทั้งสิ้น 135 ชนิด แบงเปน แมลง 78 ชนิด ไร 4 ชนิด ไสเดือนฝอย 6 ชนิดโปรโตซัว 1 ชนิด 
เชื้อรา 22 ชนิด ไวรอยด 1 ชนิด และวัชพืช 23 ชนิด รายละเอียดแสดงไวในเอกสารแนบ 1 

ประเทศไทยนําเขาปาลมน้ํามันจากตางประเทศใน 2 ลักษณะไดแก เมล็ดที่ยังไม
งอกและเมล็ดที่งอกแลว การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชจะประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในปาลม
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น้ํามันกับเมล็ดที่ยังไมงอกและที่งอกแลวเนื่องจากการนําเขามีทั้ง 2 ลักษณะและมีศัตรูพืชที่ตางกัน
บางเล็กนอยและจะประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชกับประเทศที่นําเขา เปนประจํามีทั้งหมด 6 ประเทศ
ไดแก เบนิน  ปาปวนิวกีนี  คองโก  ไอเวอรี่โคสท  คอสตาริกา และอินโดนีเซียในการจัดกลุมศัตรูพืชแต
ละประเทศไดแสดงไวในตารางที่ 1-6 

2. การประเมินศักยภาพในการเขามาของศัตรูพืช 

ประเทศไทยนําเขาปาลมน้ํามันจากตางประเทศใน 2 ลักษณะไดแก เมล็ดที่ยังไมงอกและเมลด็ทีอ่ก
แลว การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชจะประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชในปาลมน้ํามันกับเมล็ดที่ยังไม
งอกและที่งอกแลวเนื่องจากการนําเขามีทั้ง 2 ลักษณะและมีศัตรูพืชที่ตางกันบางเล็กนอยและจะ
ประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชกับประเทศที่นําเขาทุกประเทศ 

         2.1  ประเทศเบนิน  มีรายงานศัตรูพืชที่เขาทําลายสวนเมล็ดปาลมน้ํามนั 
รวม 24 ชนิด มีรายงานในประเทศไทยแลว 15 ชนิดที่ยังไมมีรานงานในประเทศไทย 9 ชนิดและมี
ความเสี่ยงสูง 4 ชนิดที่จะติดเขามากับสวนของเมล็ดพันธุปาลมน้ํามันไดแก Cercospora elaeidis 
(Cercospora leaf spot) ,Fusarium oxysporum f.sp. elaeidis (fusarium wilt of oil palm) , 
Macrophomina phaseolina (charcoal rot of bean/tobacco),  Phellinus noxius (brown tea 
root disease)  ที่มีความเสี่ยงปานกลาง 1 ชนิดไดแก   Pinnaspis strachani (lesser snow 
scale)  และที่มีความเสี่ยงต่ํา 4 ชนิดไดแก Dysmicoccus brevipes (pineapple mealybug)  , 
Oryctes monoceros (coconut beetle) , Pimelephila ghesquierei (African spear borer), 
Zonocerus variegatus (variegated grasshopper)  ขอมูลที่ใชประเมินอยูในเอกสารแนบ 

                        2.2 ประเทศคองโก มีรายงานศัตรูพืชเขาทําลายสวนเมล็ดปาลม
น้ํามันจํานวน 17 ชนิดแบงเปน แมลง  5  ชนิด  ไร1 ชนิด ไสเดือนฝอย 1 ชนิด เชื้อรา 9 ชนิด และ
วัชพืช 1 ชนิด มีรายงานในประเทศไทยแลว  14 ชนิด ทียังไมมีรายงานในประเทศไทย 3 ชนิดและมี
ความเสี่ยงสูงทั้ง 3 ชนิดไดแก  Trichodorus (stubby root nematodes) , Cercospora elaeidis 
(Cercospora leaf spot) , Fusarium oxysporum f.sp. elaeidis (fusarium wilt of oil palm)  , 
Pythium splendens  

 ประเทศ คอสตาริกา มีรายงานศัตรูพืชเขาทําลายสวนเมล็ดปาลม
น้ํามันจํานวน 11  แบงเปน แมลง 2  ชนิด ไร 2  ชนิด ไสเดือนฝอย  2 ชนิด  และเชื้อรา 5 ชนิด มี
รายงานในประเทศไทยแลว  8 ชนิดที่ยังไมมีรายงานในประเทศไทย 3 ชนิดและทัง้หมดมคีวามเสีย่ง
สูง 3 ชนิดไดแก Trichodorus (stubby root nematodes) ,Phytomonas staheli (hartrot (oil 
plam ) , Thanatephorus cucumeris (many names, depending on host) 
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          2.4   ประเทศ อินโดนีเซีย มีรายงานศัตรูพืชเขาทําลายสวนเมล็ดปาลม
น้ํามันจํานวน  28   ชนิดแบงเปน แมลง  13   ชนิด ไร  2  ชนิด ไสเดือนฝอย  1  ชนิด  และเชื้อรา 5 
ชนิด ที่มีรายงานในประเทศไทยแลว 23 ชนิดที่ไมมีรายงานในประเทศไทย 5 ชนิดและมีความเสี่ยง
สูง 3 ชนิดไดแก Saturnia cartoonensis (oil palm muncher)hight ,  Trichodorus (stubby root 
nematodes), .  Macrophomina phaseolina (charcoal rot of bean/tobacco) ชนิดที่มีความ
เสี่ยงต่ํา 2 ชนิดไดแก Ganoderma philippii (tea root rot)  Marasmius palmivorus (oil palm 
bunch rot)  

         2.5  ประเทศ ไอเวอรี่โคสท มีรายงานศัตรูพืชเขาทําลายสวนเมล็ดปาลม
น้ํามันจํานวน  20   ชนิดแบงเปน แมลง  7   ชนิด  ไสเดือนฝอย  3  ชนิด  และเชื้อรา 10  ชนิด ที่มี
รายงานในประเทศไทยแลว  12  ชนิดที่ไมมีรายงานในประเทศไทย 8 ชนิดและมีความเสี่ยงสูง 4  
ชนิดไดแก  

Trichodorus (stubby root nematodes). Cercospora elaeidis (Cercospora leaf spot) , . 
Cercospora elaeidis (Cercospora leaf spot) , Fusarium oxysporum f.sp. elaeidis 
(fusarium wilt of oil palm) ที่มีความเสี่ยงปานกลาง    1 ชนิด ไดแก Pimelephila ghesquierei 
(African spear borer) ที่มีความเสี่ยงต่ํา  3  ชนิดไดแก Oryctes monoceros (coconut beetle) 
, Pythium splendens  , Pythium splendens  

         2.6 ประเทศปาปวนิวกีนีมีรายงานศัตรูพืชเขาทําลายสวนเมล็ดปาลม
น้ํามันจํานวน  23  ชนิดแบงเปน แมลง  7    ชนิด ไร 2 ชนิด ไสเดือนฝอย  2  ชนิด  และเชื้อรา 12  
ชนิด ที่มีรายงานในประเทศไทยแลว  18  ชนิดที่ไมมีรายงานในประเทศไทย 5 ชนิดและมีความ
เสี่ยงสูง 1  ชนิดไดแก   Macrophomina phaseolina (charcoal rot of bean/tobacco) ที่มีความ
เสี่ยงต่ํา 4 ชนิดไดแก Tetranychus piercei ,  .Marasmius palmivorus (oil palm bunch rot) , 
3. Pythium myriotylum (brown rot of groundnut),  Pythium splendensl 

เชื้อสาเหตุโรคพืชศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูงสาํหรับปาลมน้าํมนัทีม่ีโอกาสติด
เขามากบัเมลด็พันธุนําเขาจากตางประเทศไดแก  Cercospora elaeidis (Cercospora leaf spot) 
,Fusarium oxysporum f.sp. elaeidis (fusarium wilt of oil palm) , Phytomonas staheli 
(hartrot (oil plam ) Rhadinaphelonchus cocophilus, Red ring  
1. ชื่อวิทยาศาสตร :Cercospora leaf spot 
ชื่อพอง  : Cercospora leaf spot 
ชื่อสามัญ  : Cercospora leaf spot,freckle of oil palm,leaf spot of oil palm,oil palm leaf spot 
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พืชอาศยั :  C. elaeidis affects the African oil palm, Elaeis guineensis. The American oil palm, Elaeis 
oleifera, and its hybrids with E. guineensis, are more susceptible than E. guineensis). It affects 
seedlings in the prenursery and nursery and young palms in the field. 
สวนของพืชที่ถูกทําลาย :  ตนกลา  สวนของพืชที่เจริญเติบโต 
แหลงที่แพรระบาด   Sierra Leone, Liberia Ghana, Ivory Coast, Togo, Rebulic of Benin, 
Nigerla, Cameroon, San Tane, Congo, Zaire, Papua nvw Guinea, Angola. 
ชีววทิยา :เชื้อราขยายพันธุโดยใช  conidia เปนตัวแพรกระจายเชื้อโดยไปทาง กระแสลมหรือ นํา
ฝน  conidia จะงอกติดอยูบริเวณใบ เมือ่งอกแลว จะแทงเขาพืชบริเวณปากใบ โดยมีระยะบมเชือ้ที่ 
ประมาณ 25 วัน(Renard and Quillec, 1977)   Conidiophores ของเชื้อตองการความชืน้ อยู
ระหวาง 81 – 100 % และอุณหภูมิ ที่เหมาะสมประมาณ 27 C  Sporulation จะสรางที่มีความชืน้ 
93 % และที่อุณหภูมิ ตํากวา 32 C Conidial  เมื่อ แกจะงอกและแพรกระจายที่อุณหภูมิ 25-32 C 
อยางไรก็ตามการงอกก็ข้ึนอยูกับ ความชืน้บริเวณบนใบดวย อยางไรกต็ามการเขาทาํลายของเชื้อ 
ข้ึนกับสภาพแวดลอมทัง้หมดดวยที่จะเปนตัวกระตุน จากรายงานที่ผานๆมาพบวาชวงระยะฤดู ฝน
จะเปนชวงที่เหมาะสมที่สุด 
โอกาสการเขามา :  ตํ่า  เพราะไมติดกับเมล็ดพันธุ แตถานาํเขาตนกลาจะมีโอกาสสูงที่จะติดเขา
มาได 
โอกาสเขามาตั้งรกราก : สูง  ถานําเขาตนกลาเขามาโดยตรง เพราะระยะแรกเที่เชือ้เขาทําลายจะ
ยังไมแสดงอาการแตถาเขามาไดจะแพรกระจายอยางรวดเร็วเพราะอณุหภูมิทางภาคใตของไทย
เหมาะสมสาํหรับเชื้อ 
ศักยภาพการแพรกระจาย : สูง มพีืชอาศัยเหมาะสมโดยเฉพาะปาลมน้ํามันทางภาคใต 
ความสาํคัญดานเศรษฐกจิ : เปนเชื้อทีสํ่าคัญที่สุดเชือ้หนึง่ของปาลมน้ํามัน และประเทศไทยปลูก
ปาลมน้าํมนัมากหากเชื้อนี้เขามาแพรระบาดจะกอใหเกดิความเสียหายแกเกษตรกรที่ปลูกน้ํามนั
อยางสงู 
สถานภาพศตัรูพืช:   ศัตรูพืชกักกัน 
ระดับความเสี่ยง :    ปานกลาง 
 
2. ชื่อวิทยาศาสตร Fusarium oxysporum f.sp. elaeidis 
ชื่อสามัญ : fusarium wilt of oil palm 
พืชอาศัย : F. oxysporum f.sp. elaeidis is pathogenic to the artificially inoculated South American oil 
palm, Elaeis oleifera (Renard et al., 1980). Isolates of F. oxysporum obtained from the root tissue of 
symptomless weed species (Amaranthus spinosus, Eupatorium odoratum, Mariscus alternifolius and 
Imperata cylindrica) from a Nigerian plantation were pathogenic to seedling oil palm (Oritsejafor, 
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1986). Under laboratory conditions, isolates of F. oxysporum pathogenic to oil palm can cause 
vascular wilt of date palm, while date palm isolates (F. oxysporum f.sp. albedinis) are equally 
pathogenic to oil palm (Paul, 1995). 
สวนของพืชที่เขาทาํลาย ; ทุกสวนของพืชโดยเฉพาะ ใบ ลําตน ราก 
แหลงที่แพรระบาด : Zaire (Wardlaw, 1946) western Africa: Ivory Cote, Nigeria, Ghana, 
Cameroon and Congo (Wardlaw, 1948; Renard and Quillec, 1984; Oritsejafor, 1989). 
Brazil (Van de Lande, 1984) and Ecuador (Renard and de Franqueville, 1989). Early 
reports of the disease in Suriname (Anon., 1951) and Colombia (Sanchez Potes, 1966) 
remain unconfirmed. 
ชีววิทยา : เชื้อเขาทําลายพืชอาศัยไดทุกระยะการเจริญเติบโต ถาหากอาการรุนแรงในระยะกลา
อาจจะทําใหตนตายไดโดยเชื้อเขาทําลายเนื้อเยื่อบริเวณ cortical ของราก และ เนื้อเยื่อปาลม ใน
ระยะติดผลพืชจะแสดงอาการอาการเหี่ยวโดยที่ใบยังมีอาการเขียวอยู ใบลางไมเปลี่ยนเปนสี
เหลือง ทอน้ําทออาหารไมเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล และจะพบอาการโคนเนาบริเวณเหนือพื้นดิน
ประมาณ 15-30 เซนติเมตร  จะแสดงอาการเหี่ยวและแคระแกรนทําใหผลผลิตลดลง 

เชื้อรานี้สามารถอยูในดินและเศษซากพืช สภาพเหมาสมตอการเกิดโรคคืออากาศ
เย็น และเชื้อรานี้สามารถติดไปกับเมล็ดพันธุ ลม ฝน น้ําชลประทาน และเครื่องมือเครื่องใชการเขต
กรรมได 
โอกาสที่จะเขามา : สูง โดยสามารถติดเขามากับเมล็ดพันธุ นําเขาได 
โอกาสเขามาต้ังรกราก : สูง เพราะสภาพแวดลอมเหมาะสม พืชอาศัยมาก 
ศักยภาพการแพรกระจาย : สูง ถาเชื้อเขามาไดแลวจะแพรกระจายไดงายเพราะอุณภูมิและ
ความชื้นเหมาะสมอีกทั้งพืชอาศัยมีจํานวนมาก 
ความสําคัญดานเศรษฐกิจ:  สูง เนื่องจากเกษตรกรที่ปลูกปาลมน้ํามันมีจํานวนมากและรายได
จากการผลิตปาลมน้ํามันสูงหากเกิดการแพรระบาดจะทําใหผลผลิตลดลงเกษตรกรขาดรายไดเคย
มีรายงานความเสียหายพบวาผลผลิตลดลง 50 % ปาลมที่อายุ 6 ปจากรายงานมีความเสียหาย
ลดลง 6-16 %  
สถานภาพศัตรูพืช:  ศัตรูพืชกักกัน 
ระดับความเสี่ยง :   สูง 
 
3. ชื่อวิทยาศาสตร :  Phytomonas staheli    
 ชื่อสามัญ  :    hartrot oil plam ,  hartrot oilpalms, fatal wilt coconut 
พืชอาศยั   :    Maximiliana maripa (Slobbe et al., 1978); Attalea funifera (Bezerra et al., 1983); 
Betinckia nicobarica (Kastelein, 1987); Roystonea  regia (Attias et al., 1987 
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สวนของพืชที่เขาทาํลาย : ระยะดอก, ระยะผล และทกุสวนของพืชที่เปนชวงระยะเจริญเติบโต  
แหลงที่แพรระบาด : Colombia, Trinidst, Veneguela, Surinum, peru, Brazil, Ecaedon, 
Guxlana 
ชีววิทยา : มีเอกสารเรื่องนี้ไมมากนัก สําหรับโปรโตซัวนี้เคลื่อนที่โดยใช flagellates ที่เขาทําลาย
พืช  สําหรับกลไกไมมีขอมูลเคยมีรายงานที่ทดลองบนอาหารเลื้ยงเชื้อบาง มีรายงานวาจะเขา
ทําลายกับปาลมที่มีอายุมากไมเขาทําลายปาลมที่ยังออนๆโปรโตซัวนี้อาศัยบริเวณลําตน และใบ 
ของ พืชอาศัย รวมทั้งพืชอาศัยที่เปนวัชพืช 
โอกาสการเขามาของเชื้อ: ปานกลาง  มพีืชอาศัยไมกวางมาก 
โอกาสเขามาตั้งรกราก : ปานกลาง มพีืชอาศัยที่เปนปาลม และวัชพชืบางชนิด 
ศักยภาพการแพรกระจาย: ปานกลาง เนื่องจากพืชอาศัยเหมาะสม 
ความสาํคัญดานเศรษฐกจิ: เปนศัตรูทีสํ่าคัญของปาลมน้ํามันในประเทศไทย มีรายงานความ
เสียหายระดับเศรษฐกิจ 
สถานภาพศตัรูพืช :  ศัตรูพืชกกักัน 
ระดับความเสี่ยง   :  ปานกลาง 
 
4. ชื่อวิทยาศาสตร  :   Rhadinaphelonchus cocophilus Aphelenchus cocophilus Cobb, 
1919Aphelenchoides cocophilus (Cobb, 1919) Goodey, 1933 Chitinoaphelenchus cocophilus (Cobb, 
1919) Chitwood in Corbett, 1959 Bursaphelenchus cocophilus (Cobb, 1919) Baujard, 1989 
ชื่อสามัญ : red ring nematode 
พืชอาศยั : Major hosts Cocos nucifera (coconut), Elaeis guineensis (African oil palm) Minor hosts 
Phoenix canariensis (palm (Canary Island)), Phoenix dactylifera (date-palm), Sabal palmetto 
(Cabbage palmetto) 
สวนของพืชที่ถูกทําลาย : ระยะดอก, ระยะผล  และระยะเจริญเติบโต สวนทีถู่กทาํลาย
 ไดแก ผล  ใบ ลําตน และทุกๆสวน 
แหลงแพรระบาด :  Coston Rica, Cdombis, Hondurus Panarma, Venezuala Surinum 
Brazil, West Indis, EL, Salvador, Mexico Zaire, Souda Arabia. 
ชีววทิยา :ไสเดือนฝอยชนิดนี้ มีแมลงพาหะไดแก R. cocophilus เปนพาหะของปาลม วงจร
ไสเดือนฝอยนีอ้ยูกับแมลง การเขาทาํลายจะเขาบริเวณรากพืช(Gerber and Giblin-Davis, 1990 
ตัวออนของแมลงพาหะกนิอาหารทางลําตนพืชอาศัย ตัวแกของแมลงพาหะจะเขาทําลายปาลม มี
รายงานกับมะพราวเนื้อเยื่อถูกทาํลายเสียหาย โดยเฉพาะบริเวณราก ลําตนและใบ รวมทัง้สวนของ
ผล ในระยะแรกจะเขาอยูเปน parasites ตอมาพบใน intercellularly  สามารถพบไสเดือนฝอยจํานวน
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มากในเนื้อเยื่อพืชประมาณ 10,000 ตัว ไสเดือนฝอยนีช้อบอาศัยบริเวณที่ชื้นเปนระยะเวลานานๆ2-
3 เดือน วงจรชีวิต R. cocophilus พบในมะพราวตัง้แตระยะไข- ไข อีกครั้งใชระยะเวลา 9-10 วัน 
โอกาสเขามาของเชื้อ :  สูง  อาจติดเขามากับพชืพวกปาลม /มะพราว 
โอกาสเขามาตั้งรกราก : ปานกลาง-สูง มแีมลงเปนพาหะมพีืชอาศัยที่เปนทัง้ปาลม/ มะพราว 
ศักยภาพการแพรกระจาย : ปานกลาง- สูง มพีืชอาศัยและแมลงเหมาะสม 
ความสาํคัญดานเศรษฐกจิ : R. cocophilus causes major crop loss of coconut         R. cocophilus 
เปนสาเหตหุลกัที่กอใหเกิดความเสยีหายในแหลงปลูก มกีารกําหนดเขตควบคุม  
แหลงปลูกมะพราวที่พบไสเดือนฝอยชนิดนี้มีรายงานความเสียหายกับปาลมน้าํมนัในระยะตน ออน
ซึ่งติดไสเดือนฝอยชนิดนีง้าย  R. cocophilus ชอบอาศัยในแหลงปลกูพืชที่ชืน้ๆติดตอกันนาน 2-3 
เดือน 
สถานภาพศตัรูพืช :  ศัตรูพืชกกักัน 
ระดับความเสี่ยง    : สูง 

 ขั้นตอนที่ 3 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช 
ตามพระราชบัญญัติ กักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติม พระราชบัญญัติ กักพืช 

(ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 ไดแบงพืชออกเปน 3 ประเภท คือ 1. ส่ิงตองหาม (Prohibited materials) 2. ส่ิง
กํากัด (Restricted materials) และ 3. ส่ิงไมตองหาม (Unprohibited materials) ปจจุบัน ปาลม
น้ํามันไมวาจะเปนเมล็ดหรือสวนหนึ่งสวนใดของปาลมน้ํามันจัดอยูในกลุมของพืชส่ิงกํากัด การนํา
ส่ิงกํากัดเขามาในราชอาณาจักร นั้น ตามมาตรา 9 กําหนดไววา "หามมิใหบุคคลใดนําเขาหรือนํา
ผานซึ่งสิ่งกํากัด เวนแตจะมีใบรับรองปลอดศัตรูพืชของเจาหนาที่ของประเทศซึ่งสิ่งกํากัดนั้นออก" 
จากขอกฎหมายดังกลาวขางตน ปาลมน้ํามันจากแหลงตางๆ ทั่วโลกสามารถสงเขามาจําหนายยัง
ประเทศไทยได โดยเฉพาะเมล็ดพันธุนั้นในใบรับรองปลอดศัตรูพืช ไมจําเปนตองมีคํารับรองใด ๆ 
พิเศษ แนบมากับสินคาที่นําเขา เพียงแตเมื่อนําเขามาถึงราชอาณาจักร ตองนําเขาดานตรวจพืช
และผานการตรวจสอบศัตรูพืชกอนนําเขา  

จากผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันปรากฏวา ศัตรูพืชในกลุมที่มีความ
เสี่ยงสูงนี้หากเขามาในประเทศไทยแลวจะกอใหเกิดผลกระทบอยางรุนแรงตอการผลิตพืชเพื่อ
สงออกและ/หรือสภาพแวดลอมของประเทศไทย ดังนั้น จึงจําเปนตองมีการแกไปปรับปรุงมาตรการ
กักกันพืชใหมใหสอดคลองกับชนิดของศัตรูพืช เพื่อใหสามารถปองกันมิใหศัตรูพืชรายแรงเหลานั้น
แพรกระจายเขามาในประเทศไทย 

  เนื่องจากศัตรูพืชในแตละกลุมมีความสําคัญแตกตางกัน ดังนั้น มาตรการจัดการ
ความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันในแตละกลุมจะแตกตางกันออกไป ดังนี้   
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  1.  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูง จะประกอบดวย
มาตรการ ดังนี้ 

     (1) โดยอาศัยพระราชบญัญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติมพระราชบัญญัติ
กักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 ออกประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ กําหนดพืช ปาลมน้ํามันเปนสิง่
ตองหาม  

       (2) พืชตามประกาศในขอ (1) จะไมไดรับอนุญาตใหนําเขาเพื่อวัตถุประสงค
อ่ืนๆ จนกวาจะทําการวเิคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเสร็จส้ิน โดยการวิเคราะหความเสีย่งศัตรูพืชจะ
เปนไปตามคําแนะนาํทีก่ําหนดในมาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพชื 
(International Standard for Phytosanitary Measures, ISPM) การนําเขาเพื่อวัตถุประสงคอ่ืนๆ 
นอกเหนือจากที่ระบุในขอ (2) ตองปฏิบัติตามหลกัเกณฑ วิธกีาร และเงือ่นไขที่อธิบดีกรมวิชาการ
เกษตรกําหนด 
             2.  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพชืกักกันกลุมที่มีความเสี่ยงปานกลาง จะ
ประกอบดวยมาตรการ ดังนี ้

      (2.1)  หนวยงานอารกัขาพืชระดับประเทศจะตองใหคํารับรองเพิ่มเติมในสวน
ของขอความเพิ่มเติม (Additional declaration) ในใบรับรองปลอดศัตรูพืช โดยระบุวา "เมล็ดพนัธุ
ของพืชในสินคาทีน่ําเขาชุดนี้ไดผานการตรวจตามขั้นตอนทางราชการที่เหมาะสมแลวและพบวา
ปราศจาก   

 (ชื่อศัตรูพืช)  (" Seed in this consignment have been inspected in accordance with 
appropriate official procedures and found free from     (Organism name) ") 

     (2.2) สินคานําเขาที่ไมปฏิบัติตามเงื่อนไขดังกลาวขางตนจะตองถูกทําลาย 
สงกลับ หรือผานการกําจัดศัตรูพืชที่เหมาะสมกอนอนุญาตนําเขา 

               3.  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันกลุม ที่มีความเสี่ยงตํ่า ศัตรูพืชกักกัน
ในจะประกอบดวยมาตรการดังนี้ 
      (1) ระบุการคลุกยาในเมล็ดพันธุกอนการสงออกลงในใบรับรองปลอดศัตรูพืช 
      (2) ระบุการรมยาเพื่อกําจัดแมลงศัตรูพืชกอนการสงออก 
      (3) สุมตัวอยางและตรวจสอบในหองปฏิบัติการหาศัตรูพืชเหลานี้ซึ่งอาจจะติด
มากับเมล็ดพันธุ 
      (4) เมื่อตรวจสอบพบศัตรูพืชเหลานี้ อาศัยอํานาจตามมาตรา 13 ใน
พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติม พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 ส่ัง
ใหทําลาย สงกลับ คัดแยกสินคาที่มีศัตรูพืชทําลายออก หรือกําจัดศัตรูพืชดวยวิธีการที่เหมาะสม 



 1082

สรุปผลการวเิคราะหความเสี่ยงศัตรูพชื 
จากรายงานการศึกพบวาปาลมน้ํามันมีศัตรูพืชจากทั่วโลกทั้งที่มีชีวิตและไมมีชีวิต

จํานวนทั้งสิ้น 135 ชนิด แบงเปน แมลง 78 ชนิด ไร 4 ชนิด ไสเดือนฝอย 6 ชนิดโปรโตซัว 1 ชนิด เชื้อ
รา 22 ชนิด ไวรอยด 1 ชนิด และวัชพืช 23 ชนิด จําเปนตองมีการจัดการความเสี่ยงดังนี้ 

1. ออกประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ กําหนดพชื ปาลมน้ํามันเปนสิ่งตองหาม  
2. ไมไดรับอนุญาตใหนาํเขาเพื่อวัตถุประสงคอ่ืนๆ  จนกวาจะทาํการวิเคราะหความเสี่ยง 

ศัตรูพืช เสร็จส้ิน   
3. ระบุการคลุกยาในเมล็ดพนัธุกอนการสงออกลงในใบรบัรองปลอดศัตรูพืช 
4. ระบุการรมยาเพื่อกําจัดแมลงศัตรูพืชกอนการสงออก 
5. สุมตัวอยางและตรวจสอบในหองปฏิบัติการหาศัตรูพืชเหลานี้ซึ่งอาจจะติดมากับ 

เมล็ดพันธุ 
6.เมื่อตรวจสอบพบศัตรูพืชเหลานี้ อาศัยอํานาจตามมาตรา 13 ในพระราชบัญญัติกักพืช 
พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติม พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 ส่ังใหทําลาย 
สงกลับ คัดแยกสินคาที่มีศัตรูพืชทําลายออก หรือกําจัดศัตรูพืชดวยวิธีการที่เหมาะสม 
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การศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับการนําเขาองุนผลสด 
จากประเทศสหรัฐอเมริกา 

Study on Pest Risk Analysis   for Importation of table grapes (Vitis Vinifera L.) 
from The United states of America 

 
ชลธชิา  รักใคร       อุดร  อุณหวุฒิ 

จําลอง  ลภาสาธุกลุ         สุรพล  ยินอัศวพรรณ       ณัฏฐพร  อุทัยมงคล 
กลุมวิจัยการกักกนัพืช               สาํนกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช   

 
 

บทคัดยอ 
 องุน (Grape, Vitis vinifera) เปนผลไมที่มีการปลูกทั้งในเขตรอนและเขตอบอุนมี

สถิติการนําเขาในปริมาณมากและมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นทุกป สหรัฐอเมริกา เปนประเทศผูสงออก
องุนมายังประเทศไทยมากเปนอันดับหนึ่ง โดยเฉพาะมาจากแคลิฟอรเนีย ซึ่งมีศัตรูพืชกักกันแพร
ระบาดอยู จึงมีโอกาสสูงที่จะมีศัตรูพืชกักกันติดเขามา ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาวิเคราะหความเสีย่ง
ศัตรูพืชตามมาตรฐานระหวางประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 2 แกไขครั้งที่ 1 เร่ือง
แนวทางปฎิบัติสําหรับการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (FAO, 2005) และมาตรฐานระหวาง
ประเทศวาดวยมาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 แกไขครั้งที่ 1 เร่ือง การวิเคราะหความเสี่ยง
ศัตรูพืชสําหรับศัตรูพืชกักกันรวมถึงการวิเคราะหความเสี่ยงทางดานสิ่งแวดลอม (FAO, 2004) ผล
การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงพบวา องุนที่ปลูกในสหรัฐอเมริกามีศัตรูพืชเขาทําลาย 
จํานวน 371 ชนิด  เปนแมลง 137 ชนิด ไร 10 ชนิด  ไวรัส 33 ชนิด  ไวรอยด 6 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด   
เชื้อรา 60 ชนิด ไฟโตพลาสมา 2 ชนิด ไสเดือนฝอย 14 ชนิดและวัชพืช 106 ชนิด  ศัตรูพืชองุนที่มี
รายงานในแคลิฟอรเนีย มี 99 ชนิด ไมมีรายงานในประเทศไทย 89 ชนิด ในจํานวนนี้เปนแมลง
ศัตรูพืชกักกันจํานวน 16 ชนิดที่มีความเสี่ยงสูงที่จะติดเขามา ( Entry ) ต้ังรกราก ( Establishment 
)และ แพรกระจาย ( Spread) จนกอใหเกิดความเสียหายถึงระดับเศรษฐกิจได ( Economic 
importance )  
 
 
 
รหัสโครงการ   07-01-49-07 
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ในขั้นตอนการจัดการความเสี่ยง  จึงกําหนดใหรมยาดวยเมทิลโบรไมดที่ อัตรา 32 กรัมตอลูกบาศ
เมตร นาน 2 ชั่วโมงที่อุณหภูมิ  21 องศาเซลเซียส  ที่ประเทศตนทางสําหรับเชื้อสาเหตุโรคพืชและ
วัชพืชกักกันนั้นผลการประเมินความเสี่ยงพบวามีความเสี่ยงต่ําเปนสวนมากเพราะวาเปนศัตรูพืช
กักกันที่อยูภายใตการควบคุมอยางเปนทางการ (Official control )    หรือระบาดเฉพาะในแปลง
ผลิตเทานั้นซึ่งสามารถลดความเสี่ยงไดโดยการตรวจสอบและกําจัดตั้งแตในแปลงปลูกกอนเก็บ
เกี่ยวได  จึงกําหนดมาตรการใหตรวจสอบและระบุคํารับรองลงในใบรับรองปลอดศัตรูพืชให
ปราศจากศัตรูพืชกักกันดังกลาว เมื่อสินคามาถึงจะถูกสุมตรวจ 450 หนวยตอสินคา ที่ไมเกิน 1000 
หนวย กรณีที่เกินจาก 1000 หนวย จะถูกสุม 600 หนวยและหากตรวจพบศัตรูพืชกักกันจะถูก
ทําลายหรือใหสงกลับ 
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คํานํา 
องุนเปนไมผลเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทยแตเดิมปลูกมากใน

จังหวัด นครปฐม ราชบุรี ปจจุบันขยายพื้นที่ปลูกออกไปอยางกวางขวางทั้งในพื้นที่ภาคกลาง
ตอนบน เชน ชัยนาท พิจิตร เพชรบูรณ และ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เชน นครราชสีมา และเลย 
เปนตน ซึ่งเปนการปลูกเพื่อบริโภคผลสด และเพื่อการอุตสาหกรรม แต อยางไรก็ตาม ก็ยังคงมีการ
นําเขาองุนผลสดจากตางประเทศอีกจํานวนมาก ประเทศนําเขาที่สําคัญ ไดแก สหรัฐอเมริกา 
แอฟริกาใต ออสเตรเลีย ชิลี และ สาธารณรัฐประชาชนจีนโดยเฉพาะจากสหรัฐอเมริกามีการนําเขา
ในป 2549 จํานวน4,196,409 กิโลกรัม คิดเปนมูลคา 294,686,563 บาท (สํานักควบคุมพืชและ
วัสดุการเกษตร, 2549 ) ตามพระราชบัญญัติ      กักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติม พระราชบัญญัติ
กักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542  องุนกอนที่จะประกาศเปนสิ่งตองหามในป 2550 นั้นแตเดิม จัดอยูใน
กลุมของพืชส่ิงไมตองหาม  ตามมาตรา 11 ระบุไววาการนําเขาหรือนําผานสิ่งไมตองหาม ใหแจง
ตอพนักงานเจาหนาที่ตามแบบที่กําหนดในกฎกระทรวงจากขอกําหนดดังกลาว ประเทศไทยได
อนุญาตการนําเขาองุนจากทั่วโลก โดยการนําเขาไมจําเปนตองมีใบรับรองปลอดศัตรูพืช 
(Phytosanitary certificate) เพียงแตเมื่อสินคามาถึงประเทศไทย ตองแจงการนําเขาตอพนักงาน
เจาหนาที่เทานั้น 

ในการศึกษาเบื้องตนพบวามีศัตรูพืชรายแรงขององุนซึ่งเปนไมผลในเขตอบอุน 
แลวยังมีรายงานการทําลายไมผลในเขตรอนไดดวย ศัตรูพืชดังกลาวนี้หลายชนิดยังไมมีรายงานพบ
ในประเทศไทย แมปจจุบันจะประกาศกําหนดเปนสิ่งตองหามแลวก็ตามแตยังคงนําเขาไดจากทุก
แหลงที่เคยนําเขาในชวง 5 ปที่ผานมาตามบทเฉพาะกาลที่ยกเวนใหจนกวาการวเิคราะหความเสีย่ง
จะเสร็จส้ินการที่ประเทศไทยปลอยใหมีการนําเขาองุนจากแหลงตางๆ ทั่วโลกเขามาเปนจํานวน
มากและเปนระยะเวลานานโดยไมมีมาตรการทางสุขอนามัยพืชที่รัดกุม อาจจะทําใหศัตรูพืชกักกัน 
(Quarantine pest) ที่รายแรงติดมากับผลองุนและแพรระบาดทําลายไมผลเศรษฐกิจสําคัญของ
ประเทศไทย ดังนั้น วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้ เพื่อวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชขององุนที่
นําเขาจากสหรัฐอเมริกาเพื่อใหทราบชนิดศัตรูพืชกักกัน เพื่อกําหนดมาตรการจัดการความเสี่ยง
ศัตรูพืชสําหรับใชควบคุมการนําเขาองุนผลสดจากแคลิฟอรเนีย สหรัฐอเมริกาใหมีประสิทธิภาพ 
ปองกันมิใหศัตรูพืชรายแรงจากตางประเทศเขามาทําระบาดทําความเสียหายแกการเกษตรของ
ประเทศไทย 
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วิธีดําเนินการ 

วิธีการ 
  ศึกษา คนควา รวบรวมขอมูลงานวิจัยทั้งทั้งในและตางประเทศจากฐานขอมูล  
ตําราวิชาการ วารสารวิชาการ  รายงานการประชุมและสัมมนาทางวิชาการ ขอมูลจากการประชุม
อภิปรายจากแหลงตางๆทั่วโลก ที่เกี่ยวกับศัตรูพืชที่มีรายงานพบในตางประเทศ ซึ่งเปนขอมูลลาสุดที่มี
รายงานจนถึงปจจุบันนี้และเชื่อถือได แลวนํามาวิเคราะหตามหลักการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชตาม
มาตรฐานระหวางประเทศสําหรับมาตรการสุข อนามัยพืช ฉบับที่ 2 แกไขคร้ังที่ 1 เร่ืองคําแนะนํา
สําหรับการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (FAO, 2005) และมาตรฐานระหวางประเทศสําหรับ
มาตรการสุขอนามัยพืช ฉบับที่ 11 แกไขคร้ังที่ 1 เร่ือง การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับ
ศัตรูพืชกักกันรวมถึงการวิเคราะหความเสี่ยงทางสภาพแวดลอม (FAO, 2004)  

ตามหลกัการวเิคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชนัน้  ประกอบดวย 3 ข้ันตอนหลักที่สําคัญ  
ไดแก  
         ข้ันตอนที่ 1:  การเริ่มตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช  
            (Stage1: Initiation of pest risk analysis) 
        ข้ันตอนที ่2 : การประเมนิความเสีย่งศัตรูพืช (Stage 2: Pest risk assessment) 
        ข้ันตอนที ่3:  การจัดการความเสี่ยงศัตรูพชื (Stage 3: Pest risk management)   
 
1.   ขัน้ตอนที่ 1 การเริ่มขบวนการวิเคราะห (Initiation) 
  จุดมุงหมายของขั้นตอนการเริ่มกระบวนการวิเคราะหก็เพื่อจําแนกศัตรูพืชและ
เสนทางศัตรูพืช ซึ่งเปนที่สนใจการกักกันพืช และควรจะไดรับการพิจารณาสําหรับการพิจารณา
สําหรับการวิเคราะหความเสี่ยงที่เกี่ยวของกันกับพื้นที่หนึ่งที่กําหนดซึ่งทําการวิเคราะหความเสี่ยง
ศัตรูพืช 
 
2.  ขั้นตอนที ่2 : การประเมินความเสีย่งศัตรูพชื (Pest Risk Assessment) 
  กระบวนการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช สามารถแบงออกไดอยางกวางเปน 3 
ข้ันตอนซึ่งมีสวนเกี่ยวของสมัพันธกนั 

              - การจําแนกประเภทศัตรูพืช 
              - การประเมินศักยภาพการเขามาและการแพรระบด 
              - การประเมินศักยภาพของผลกระทบของศัตรูพืชทางเศรษฐกิจ 
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  ในหลายๆ กรณี ข้ันตอนเหลานี้จะใชในกระบวนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเรียง
ตามลําดับ แตไมจําเปนเสมอไปที่จะตองดําเนินการตามลําดับ การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช
ตองการเพื่อแสดงเหตุผลทางวิชาการอยางสมบูรณ ณ สถานการณเวลานั้น มาตรฐานนี้ยินยอม
การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชที่เฉพาะเจาะจงไดรับการพิจารณาตัดสินตามหลักเกณฑของความ
จําเปน, ใหมีผลกระทบนอยที่สุด, มีความโปรงใส, ความเทาเทียมกัน, การวเิคราะหความเสีย่ง, การ
จัดการความเสี่ยง และไมเลือกปฏิบัติ ซึ่งกําหนดไวใน ISPM No. 1: Principles of plant quarantine as 
relate to international trade (FAO, 1995) 
 
3.  ขั้นตอนที ่3 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest risk management) 
  ขอสรุปจากการประเมินความเสี่ยงจะถูกนํามาใชประกอบการตัดสินใจวาจําเปน
หรือไมที่ตองจัดการความเสี่ยง และมาตรการที่ใชจัดการความเสี่ยงจะมีความเขมแข็งเพียงพอที่จะ
ใชหรือไม เนื่องจากความเสี่ยงที่เปนศูนยไมใชเปนทางเลือกที่มีเหตุมีผลที่สามารถดําเนินการได 
โดยหลักการคําแนะนําในการจัดการความเสี่ยงจะตองจัดการความเสี่ยงใหอยูในระดับวิธีการที่
สามารถดําเนินการไดและทรัพยากร การจัดการความเสี่ยง (ในแงมุมดานการวิเคราะห) เปน
กระบวนการจําแนกวิธีการที่จะดําเนินการกับความเสี่ยงที่เปนผลจากการประเมิน โดยมีการ
ประเมินประสิทธิภาพของวิธีการจัดการ และระบุวิธีการที่เหมาะสมที่สุดตอผูมีอํานาจในการ
ตัดสินใจ นอกจากนี้ในการพิจารณาเลือกวิธีการจัดการความเสี่ยงจะตองคํานึงถึงปจจัยความไม
แนนอนซึ่งบันทึกไวในการประเมินผลที่เกิดตามมาทางดานเศรษฐกิจและโอกาสการเขามาเจริญ
แพรขยายพันธุดวย 

 
ผลการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 

 
ขั้นตอนที่1 การเริ่มตนวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Stage 1: Initiation of  pest risk 
analysis) 

สืบเนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงนโยบายใหมที่ใชควบคุมการนําเขาองุนที่เคย
นําเขามากอนตามพระราชบัญญัติกักพืช 2507 แกไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) 
พ.ศ.2542 นั้นองุนจัดเปนสิ่งไมตองหาม มาตรา 11 ระบุไววาการนําเขาหรือนําผานสิ่งไมตองหามให
แจงการนําเขาตอพนักงานเจาหนาที่ตามแบบที่กําหนดในกฎกระทรวง จากขอกําหนดดังกลาว
ประเทศไทยอนุญาตนําเขาองุนจากทั่วโลก โดยไมจําเปนตองมีใบรับรองปลอดศัตรูพืชกํากับมา
ดวย (Phytosanitary Certificate) ดวยเหตุนี้ทําใหขอมูลการตรวจพบศัตรูพืชขององุน 
(Interception) ในประเทศที่เคยนําเขาจากตางประเทศมีนอยมากจนกระทั่งป 2550 นี้ไดปรับองุน
ใหเปนสิ่งตองหามแตยังคงใหมีการนําเขาไดเฉพาะที่เคยนําเขามาในชวง 5 ปที่ผานมาตามบท
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เฉพาะกาล ดังนั้นในการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชคร้ังนี้จึงไดดําเนินการ วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช
ขององุนผลสดที่นําเขาจากสหรัฐอเมริกาโดยเฉพาะจากมลรัฐแคลิฟอรเนียเพื่อเปนขอมูลทางวิชาการสําหรับ 
ใชควบคุมการนําเขา องุนจากตางประเทศตอไป  สหรัฐอเมริกาเปนผูผลิตองุนรายใหญออกสูตลาดโลก
พบวาในป 2001 ผลิตองุนสงออกไดจํานวน 815,992 เมตริกตันในจํานวนนี้ผลิตในแคลิฟอรเนีย
จํานวน 803,000 เมตริกตันอัตราการเพิ่มผลผลิตอยูที่ 3 เปอรเซ็นตตอป ตลาดใหญที่สุดที่สงออก
ไดแก แคนาดา อังกฤษ ฮองกงและมาเลเซีย ( World Horticulture Trade/US. Export, March, 
2002) ประเทศไทยนําเขาองุนเพื่อการบริโภคผลสดจากสหรัฐอเมริกาในป 2549 มีการนําเขา
จํานวน4,196,409 กิโลกรัม คิดเปนมูลคา 294,686,563 บาท จากสถิติการนําเขาของสํานัก
ควบคุมพืชและวัสดุการเกษตรในป พ.ศ.2550 พบวาองุนจากสหรัฐอเมริกานําเขามาทางดานตรวจ
พืช เชนดานปาดังเบซาร  สะเดา ลาดกระบัง ทาเรือกรุงเทพ แหลมฉบัง และทาอากาศยานสุวรรณ
ภูมิ ซึ่งอยูไมไกลจากแหลงผลิตองุนที่สําคัญภายในประเทศ เชน ราชบุรี นครปฐม สมุทรสาคร 
นครราชสีมา และ เพชรบูรณ เมื่อไดพิจารณาความเสี่ยงของศัตรูพืชในเบื้องตนแลว จําลองและ
คณะ (2547 )รายงานศัตรูพืชขององุนจากทั่วโลกพบวามีศัตรูพืชจํานวน 373 ชนิด เปนชนิดที่ไมมี
รายงานการแพรระบาดในประเทศไทยจํานวน 93 ชนิด และทั้ง 93 ชนิดนั้น มีการแพรกระจายใน
แหลงผลิตองุนที่สําคัญของโลก 5 อันดับแรกไดแกประเทศสหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย แอฟริกาใต 
ชิลี และจีน (ภาคผนวก 1)  จากการสืบคนขอมูลศัตรูพืชขององุนที่มีรายงานการแพรระบาดใน
สหรัฐอเมริกาและในแคลิฟอรเนียนั้นไดจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืช (Pest list) ขององุน 
ประกอบดวย ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อสามัญแหลงแพรกระจาย สวนของพืชที่เขาทําลาย มีหรือไมมีใน
ประเทศผูนําเขาและประเทศผูสงออกและเอกสารอางอิง(ภาคผนวก 2) 
 
ขั้นตอนที่ 2 การประเมินความเสี่ยงศตัรูพืช (Stage 2: Pest risk assessment) 

2.1 การจัดกลุมศัตรพูืช 
       ศัตรูพืชที่มีรายงานพบทําลายบนองุนในสหรัฐอเมริกานั้น จากผลการศึกษา

พบวา มีศัตรูพืชจํานวนทั้งสิ้น 371 ชนิด   เปนแมลง 137 ชนิด  ไร 10 ชนิด ไวรัส 33 ชนิด ไวรอยด 6 
ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด เชื้อรา 60 ชนิด  ไสเดือนฝอย 14 ชนิด ไฟโตพลาสมา 2 ชนิด และวัชพืช 106 
ชนิด จํานวนศัตรูพืชทั้งหมดไดสรุปไวใน ตารางที่ 1  ศัตรูพืชที่มีรายงานพบทําลายบนองุนใน
แคลิฟอรเนียมี จํานวน 204 ชนิดแบงเปนแมลง 99 ชนิด โรคพืช 88 ชนิดและวัชพืช 17 ชนิด  ชนิดที่
เปนศัตรูพืชกักกัน มี จํานวน 55 ชนิด แบงเปนเปนแมลง 16 ชนิด ไร 10 ชนิด เชื้อรา 20 ชนิด และ
วัชพืช จํานวน 9 ชนิด 

2.2  ศัตรูพชืปรากฏ/ไมปรากฏในประเทศไทย 
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        แมลง ชนิดที่เปนศัตรูพืชมีรายงานในสหรัฐอเมริกาจํานวน 137 ชนิดมี
รายงานในแคลิฟอรเนีย 99 ชนิด ในจํานวนดังกลาวมีรายงานในประเทศไทย 10 ชนิด และไมมี
รายงานในประเทศไทย 89 ชนิดและในจํานวนนี้มีโอกาสติดเขามากับผลสดองุนนําเขาจํานวน 16 
ชนิดชนิดที่มีความเสี่ยงสูงไดแกลําดับที่ 1-3 ชนิดที่มีความเสี่ยงปานกลางไดแกลําดับที่ 4-7  และ
ชนิดที่มีความเสี่ยงต่ําไดแกลําดับที่ 8-16 เรียงตามลําดับดังนี้ 

1. Argyrotaenia citrana(orange tortrix.) 
2. Platynota stultana  (omnivorous leaf roller) 
3. Scirtothrips citri  (California citrus thrips) 
4.   Colomerus vitis    (grape bud mite) 
5.   Frankliniella occidentalis (western flower thrips) 
6.  Pseudococcus maritimus (grape vine mealybug) 
7.  Tetranychus pacificus (Pacific spider mite) 
8.  Amyelois transitella(navel orangeworm) 
9.  Caliothrips fasciatus (bean thrips. Desmia funeralis   (grape 

leaffolder) 
10.  repanothrips reuteri  (grape vine thrips) 
11.  Desmia funeralis (grape leaffolder ) 
12.  Eotetranychus carpini  (grapevine yellow spider mite) 
13.   Eotetranychus willamettei  (Willamette spider mite) 
14.  Estigmene acrea  (salt marsh caterpillar) 
15.  Frankliniella minuta  (minute flower thrips.) 

         16.  Harrisina brillians  (western grape leaf skeletonizer) 
2.3 สถานภาพการควบคุมศัตรูพืช 
      แมลง 
      ศัตรูพืชรายแรงขององุนที่มีรายงานในสหรัฐอเมริกาแตไมมีรายงานในแคลิฟอรเนีย 

และไมมีในประเทศไทยแตอยูภายใตการควบคุมอยางเปนทางการ (Official control program in 
California) ของแคลิฟอรเนียดังนี้ 

        1. Ceratitis capitata (Medfly )  Pest free area               
        2. Craponius inaequalis (Grape curculio) Pest free area               
        3.  Eulithis diversilineata (Grape looper) Pest free area               
        4.  Fidia viticida (Grape root worm) Pest free area               
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        5.  Polychrosis viteana (Grape berry moth )  Pest free area               
        6. Tetranychus mcdanieli   (Mcdanieli spider mite) Non Host status 
        7.  Scirtothrips persea โดย (Californian thripes ) Non Host status 
โรคพืช 
เชื้อสาเหตุโรคพืชศัตรูพืชกักกันขององุนที่มีรายงานในสหรัฐอเมริกาแตไมมีรายงานใน

แคลิฟอรเนีย และอยูภายใตการควบคุมอยางเปนทางการ (Official control program in California) มี
จํานวน 4 ชนิดไดแก 

       1.  Guignadia bidwellii  (Black rot ) 
       2.  Mycospaerella angulata (Angular leaf spot ) 
       3.  Physopella ampelopsidis (Rust ) 
       4.  Pseudopezcula tetraspora ( Angular leaf scorch ) 
2.4 ศักยภาพการเขามาเจริญแพรพันธุในประเทศไทยชนิดที่ความเสีย่งระดับสูง

ดังนี้ 
วิเคราะหความเสี่ยงจากภาคผนวก 3 

      1. Argyrotaenia citrana(orange tortrix. 
      2.  Platynota stultana  (omnivorous leaf roller)  
      3.  Pseudococcus maritimus  (grape vine mealybug) 
      4.  Scirtothrips citri  (California citrus thrips) 
      5.  Frankliniella occidentalis  (western flower thrips)  
 
การประเมินความเสี่ยงศตัรูพืชกักกันชนิดที่เปนแมลงที่ความเสี่ยงระดับปานกลาง

ไดแก 
1. Caliothrips fasciatus (bean thrips.)  
2.  Colomerus vitis    (grape bud mite)  
3.   Desmia funeralis   (grape leaffolder)  
4. Drepanothrips reuteri  (grape vine thrips)  
5. Eotetranychus carpini   (grapevine yellow spider mite)  
6.  Amyelois transitella(navel orangeworm) 
7.  Eotetranychus willametteii (Willamette spider mite.) 
8. Estigmene acrea  (salt marsh caterpillar)  
9.   Frankliniella minuta  (minute flower thrips 
10.  Frankliniella occidentalis  (western flower thrips)  
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11.   Harrisina brillians  (western grape leaf skeletonizer) 
12.  Tetranychus pacificus  (Pacific spider mite) 
 

 2.5  ศกัยภาพในการกอใหเกิดผลกระทบทางดานเศรษฐกิจ 
    แมลง 

        1. Amyelois transitella(navel orangeworm)มีรายงานความเสียหายกับแอลมอลที่
แคลิฟอรเนีย ในป พ.ศ. 2516 คิดเปนมูลคาประมาณ 10 ลานเหรียญสหรัฐและกับวอลนัท ที่
แคลิฟอรเนียเชนกัน ในป 2519 คิดเปนมูลคา 20 ลานเหรียญสหรัฐ 
       2. Argyrotaenia citrana(orange tortrix.) ปานกลาง, ในระยะตัวหนอนมีรายงานเขา
ทําลายสมวาเลนเซีย ที่แคลฟิอรเนีย ใน ป พ.ศ .2476 กอใหเกิดความเสียหายเฉลีย่ 597.5 ผลตอ
ตน สามรถลดระดับความเสยีหายไดโดยการฉีดพนยากาํจัดแมลง หากตรวจพบวามีการรแพร
ระบาดในสวนองุนที่จะสงออกเพื่อลดระดับความเสยีหายที่อาจเกิดขึ้น มีรายงานวาสามารถลดลง
ไดถึง 25 เปอรเซนต 
     3.  Caliothrips fasciatus (bean thrips.) ปานกลางมีรายงานในสหรัฐอเมริกาวา
กอใหเกิดความเสียหายได 
     4.  Colomerus vitis    (grape bud mite) ปานกลางมีรายความเสยีหายเกิดกับใบองุน 
ผิดรูปราง 
     5.  Desmia funeralis   (grape leaffolder) ระยะตัวหนอนเขาทําลายใบจะมากหรือ
นอยขึ้นกับจํานวนประชากรของหนอน 
     6.  Drepanothrips reuteri  (grape vine thrips) สูงเปนศัตรูพืชที่สําคัญขององุน 
     7. Eotetranychus carpini   (grapevine yellow spider mite) สูงทําลายองุนเปน
ปญหาที่สําคญัในแหลงปลกูองุน 
      8. Eotetranychus willametteii(Willamette spider mite.) ตํ่ามีรายงานการทําลายไม
มากนัก 
      9. Estigmene acrea  (salt marsh caterpillar) ไมมีขอมูลความเสียหาย 
     10. Frankliniella minuta  (minute flower thrips.) ตํ่ามีรายงานบางเลก็นอย 
     11. Frankliniella occidentalis (western flower thrips) ปานกลาง- สูงและอาจเปน
ปญหาสําคัญได 
     12. Harrisina brillians  (western grape leaf skeletonizer) ปานกลาง, ในระยะตัว
หนอนมีรายงานเขาทําลายสมวาเลนเซีย ที่แคลิฟอรเนีย ใน ป พ.ศ .2476 กอใหเกิดความเสียหาย
เฉลี่ย 597.5 ผลตอตน สามรถลดระดับความเสียหายไดโดยการฉีดพนยากําจัดแมลง หากตรวจ



 1093  

พบวามีการรแพรระบาดในสวนองุนที่จะสงออกเพื่อลดระดับความเสียหายที่อาจเกิดขึ้น มีรายงาน
วาสามารถลดลงไดถึง 25 เปอรเซ็นต 
     13.  Platynota stultana  (omnivorous leaf roller) สูงมีรายงานความเสียหายในระดับ
เศรษฐกิจ 
     14.  Pseudococcus maritimus  (grape vine mealybug)  
     15. Scirtothrips citri  (California citrus thrips)สูง 
     16. Tetranychus pacificus  (Pacific spider mite) สูง 

2.6   ศกัยภาพในการเขามา แพรขยายพันธุและแพรกระจาย( Entry, 
Establishment, Spread) สรุปรายงานผลตามภาคผนวก 3 
                       2.6.1 ชนิดของแมลงที่มีความเสีย่งระดบัสูง ที่จะเขามา (Entry )ไดแก  

                   1. Frankliniella occidentalis  (western flower thrips)   
  2. Platynota stultana  (omnivorous leaf roller) 

                       ชนิดของแมลงที่มีความเสี่ยงระดับสูง ที่จะเจริญพันธุ (Establishment )ไดแก 
 1. Argyrotaenia citrana(orange tortrix.) 
   2. Platynota stultana  (omnivorous leaf roller) 
  3. Frankliniella occidentalis  (western flower thrips) 
  4. Scirtothrips citri  (California citrus thrips) 
                        2.6.2  ชนิดของแมลงทีม่คีวามเสีย่งระดับสูง ทีจ่ะแพรกระจาย (Spread)ไดแก 

 1. .Amyelois transitella(navel orangeworm) 
 2. Caliothrips fasciatus (bean thrips. Desmia funeralis   (grape 
leaffolder) 
 3. Drepanothrips reuteri  (grape vine thrips 
 4. Estigmene acrea  (salt marsh caterpillar) 
 5. Frankliniella occidentalis  (western flower thrips) 
 6. Frankliniella occidentalis  (western flower thrips 
 7. Tetranychus pacificus  (Pacific spider mite) 
 

โรคพืช 
1. ขอมูลรายชื่อเชื้อสาเหตุโรคพืชขององุนทีม่ีรายงานในสหรัฐอเมริกามีเชื้อสาเหตุโรคพืชรวม  

118 ชนิด แบงเปน เชื้อรา 60 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด ไวรัส 33 ชนิด ไวรอยด6 ชนิด ไสเดือนฝอย 14 
ชนิด และไฟโตพลาสมา2 ชนิด (ตารางที ่1) 
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2. ขอมูลรายชื่อเชื้อสาเหตุโรคพืชที่มีรายงานที่แคลิฟอรเนีย มีจํานวน 85 ชนิด ไดแกเชือ้รา 43 
ชนิด แบคที่เรีย  3  ชนิด ไวรัส  24  ชนิด ไวรอยด 6 ชนิดและไสเดือนฝอย 9 ชนิด ไมมีเชื้อไฟโตพลาสมา
(ตารางที่ 1) 

3.     เชื้อสาเหตุโรคพืชที่มีรายงานเขาทําลายสวนของผลและสามรถติดมากับผลองุนนําเขาได
บางชนิดไมมีรายงานในประเทศไทยกับองุนแตบางชนิดก็มีรายงานกับพืชไมผลอ่ีนๆอยางไรก็ตามมี
ความเสี่ยงตําที่จะติดมากับเสนทางศัตรูพืช (Pathway) เพราะเชื้อดังกลาวสามารถตรวจสอบได
ขณะทําการเก็บเกี่ยวหรือบรรจุลงกลอง (Inspection) กอนการสงออกและสามารถควบคุมและกําจัดได
ต้ังแตยังอยูในสวน 
 
รายชื่อเชื้อสาเหตุโรคพืชทีม่ีโอกาสติดเขามากับผลองุนนาํเขา (pathway)ไดมีดังนี ้

1. Alternaria spp. (rasin mould ) 
2. Alternaria tenuis  ( prape rot ) 
3. Ascophyta spp. (bunch rot ) 
4. Aspergillus aculeatus ( bunch rot) 
5. Aspergillus niger  (bunch rot ) 
6.  Botryosphaeria dothidea (Botryosphaeria rot)\ 
7. Botrytis cinerea ( Botrytis bunch rot) 
8. Cladosporium herbarum (Cladosporium) 
9. Colletotrichum gloeosporioides ( ripe rot) 
10. Glomerella cingulata ( ripe rot) 
11. Greeneria uvicola ( bitter rot) 
12. Helminthosporium spp. ( bunch rot) 
13. Monilinia fructicola ( bunch rot) 
14. Penicillium spp. ( bunch rot) 
15. Phoma vitis (fruit rot) 
16. Rhyzopus arrhizus (fruit rot) 
17. Rhyzopus arrhizus (fruit rot) 
18. Stemphylium botryosum ( bunch rot) 
19. Torula spp. ( bunch rot) 
20. Uncinula necator ( powdery mildew ) 
21.   Botryosphaeria dothidea (Botryosphaeria rot) 
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22. Botrytis cinerea ( Botrytis bunch rot) 
23. Cladosporium herbarum (Cladosporium) 
24. Colletotrichum gloeosporioides ( ripe rot) 
25. Glomerella cingulata ( ripe rot) 
26. Greeneria uvicola ( bitter rot) 
27. Helminthosporium spp. ( bunch rot) 
28. Monilinia fructicola ( bunch rot) 
29. Penicillium spp. ( bunch rot) 
30. Phoma vitis (fruit rot) 
31. Rhyzopus arrhizus (fruit rot) 
32. Rhyzopus arrhizus (fruit rot) 
33. Stemphylium botryosum ( bunch rot) 
34. Torula spp. ( bunch rot) 
35. Uncinula necator ( powdery mildew ) 
วัชพืชวัชพืชที่มีรายงานในแคลิฟอรเนียและสหรัฐอเมริกามีจํานวน 106 ชนิดแตมีรายงาน

ในไรองุนจํานวน 17 ชนิดและ มีรายงานในประเทศไทย 3 ชนิด (ตารางที่2) วัชพืชดังกลาวมี
ศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูงที่จะมีโอกาสที่จะติดปะปนมากับองุนนําเขาไดมีดังนี้ 

 Amsinckia intermedia 
Cenchrus spp 
Eremocarpus setigerus 
Euphorbia maculate 
Xanthium strumarium var. canadense 
Chloris virgata 
Digitaria sanguinalis 
Lactuca serriola 
Sorghum halepense 
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การประเมินความเสี่ยงองุนในการเปนวัชพชื 
 การนําเขาองุนที่มีเมล็ดติดมากับผลนั้น มีโอกาสที่จะนําเขาองุนบางชนิดที่มีรายงานการเปน
วัชพืช เชนVitis aestivalis, V. candicans,V. hastate ,V.rotundifolia ,V.triforia ,V.vulpina, 
อยางไรก็ตามในองุนที่ปลูกเปนการคาทุกวันนี้ (Vitis vinifera) ไดผานการประเมินแลววาชนิดนี้ไม
เปนวัชพืช 
 
ขั้นตอนที่ 3 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช  (Stage 3: Pest risk management)  
สําหรับแมลงมาตราการในการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชที่อาจติดมากับองุนนําเขาจาก
สหรัฐอเมริกาโดยเฉพาะจากมลรัฐแคลิฟอรเนียนั้นในกรณีที่เปนแมลงสัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยง
ตํ่า 9 ชนิด มีความเสี่ยงปานกลาง 4 ชนิดและมีความเสี่ยงสูง 3 ชนิดกรณีที่มีความเสี่ยงต่ําสามารถ
จัดการความเสี่ยงไดโดยวิธีการตรวจ (Inspection) สวนศัตรูพืชที่มีความเสี่ยงในระดับปานกลาง
และสูงนั้นจะใหเลือกดําเนินการดังนี้ 

1. การรมยาดวย Methyl bromide  เพื่อกาํจัดศัตรูพืชกกักันอัตราที่ใช 
 32 กรัม/m นาน 2 ชั่วโมงทีอุ่ณหภูมิ 21 C 
 40 กรัม/m นาน 2 ชั่วโมงทีอุ่ณหภูมิ 16-20 C 
 48 กรัม/m  นาน 2 ชั่วโมงทีอุ่ณหภูมิ 11-15 C 
ในกรณีที่อุณหภูมิลดลงแตละ 5 C จะตองเพิ่มความเขมขนของ Methely bromide จํานวน 8 

กรัม/m(อัตราที่ใชกําหนดนี้ตามขอกําหนดของAQISที่ใชกําจัดศัตรูพืชขององุนนําเขาจาก
ตางประเทศ) 

2. การใชความเย็นกําจัดศตัรูพืชกักกนั 
   กรรมวิธทีี่ 1  
   อุณหภูมิ   1+-0.5   องศาเซลเซียสหรือตํ่ากวา นาน 16 วนั 
   อุณหภูมิ   2+-0.5   องศาเซลเซียสหรือตํ่ากวา นาน 16 วนั 
   อุณหภูมิ   3+-0.5   องศาเซลเซียสหรือตํ่ากวา นาน 16 วนั 
    กรรมวิธีที ่2  
    อุณหภูม ิ  1+-0.5   องศาเซลเซียสหรอืตํ่ากวา นาน 16 วัน 
   อุณหภูมิ   2+-0.5   องศาเซลเซียสหรือตํ่ากวา นาน 18 วนั 
   อุณหภูมิ   3+-0.5   องศาเซลเซียสหรือตํ่ากวา นาน 20 วนั 
          การกาํจัดแมลงวนัผลไมดวยความเย็นทั้ง 2 กรรมวิธีสามารถดาํเนนิการไดกอนการ

สงออกหรือระหวางการขนสง 
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   โรคพืช  
 1. เชื้อสาเหตุโรคพืชขององุนที่สําคัญเชนโรค Zonate leaf spot ที่เกิดจากเชื้อ Cristulariella 
moricola นี้เกิดการแพรกระจายรุนแรงในสหรัฐอเมริกาป 1993และ 1996 แตปจจุบันไมพบแลวใน
แคลิฟอรเนีย และไดทําการสํารวจเพื่อเฝาระวัง (Surveillance) หากเมื่อใดมีการตรวจพบเชื้อนี้
จะตองแจงใหกรมวิชาการเกษตรทราบ 
 2. โรค Pierce’s disease ทีเกิดจากเชื้อ Xylella fastidiosa , โรค Black measl esca ที่เกิด
จากเชื้อสาเหตุ  Stereum hirsutum ,โรค authum leaf spot ที่เกิดจากเชื้อ Metschnikowia 
pulcherrima โรคเหลานี้แมวาผลการประเมินความเสียงจะออกมาในระดับตํ่าเพราะไมติดกับผล
แมวาเปนโรครายแรง ก็ตามเชนโรค Pierce’s disease ทีเกิดจากเชื้อ Xylella fastidiosa เนื่องจาก
ผลการวิจัยพบวาโรคนี้อยูไดไมเกิน 24 ชั่วโมงที่อุณหภูมิตํ่า ดังนั้นองุนที่จะสงออกมาประเทสไทย
ตองเก็บที่อุณหภูมิ1-3 :C กอนการสงออกอยางไรก็ตามองุนที่นําเขาหามมีใบองุน กิ่งหรือกานติด
มากับผลองุนเด็ดขาดหากตรวจพบจะโดนเผาทําลาย 
 
วัชพืช 
 การบรรจุหีบหอองุนจากสวนตองระมัดระวังมิใหเมล็ดวัชพืชที่สําคัญทางกักกันพืชของ
ประเทศไทยติดปะปนมากับองุนและองุนทุกครั้งที่มีการนําเขาจะทําการสุมตัวอยางเพื่อการ
ตรวจสอบ (Inspection) วัชพืชกักกันหากพบวามีการติดปะปนมากับองุนนําเขาและไมมีวิธีกําจัดที่
มีประสิทธิภาพสินคาชุดนั้นๆจะถูกยึดเผาทําลาย 
 ขั้นตอนการจัดการศัตรูพชืในแปลงปลูกและโรงบรรจุผลไมกอนการสงออก 

1. สวนองุนเพื่อการสงออกจะตองมีการขึ้นทะเบียนสวนโดยหนวยงานอารกัขาพืชแหงชาติ 
2. ตองมีระบบการติดตามในแปลงปลูก 
3. ตองมีระบบการจัดการในโรงคัดบรรจุ 
4. องุนตองมาจากพืน้ทีท่ี่ประกาศวาเปนแหลงปลอดแมลงวันผลไมที่ไดรับการควบคุมเปน

ทางการ 
5. ตองรมยากาํจดัแมลงศัตรูพืชที่ตนทาง ที่อัตรา 32 กรัม/ลูกบาลสเมตรที่อุณหภูมิ 21,C 

นาน 2 ชั่วโมงเพื่อกาํจัดแมลงศัตรูพืชหรือกาํจัดศัตรูพืชดวยความเยน็ 
6. ตองระบุขอความเพิม่เติมรับรองวาปราศจากแมลงศัตรูพืชกักกัน16 ชนิด 
7. องุนตองไมมีกิง่ กาน ใบ และดินติดปะปนมา 
8. ตองตรวจรับรองวาปราศจากเมล็ดวัชพืช ติดปะปนเขามา 
9. เมื่อสินคามาถงึประเทศไทยจะเปดสุมตรวจดังนี ้  สินคาที่นาํเขานอยกวา 1000 หนวย 

จะถูกสุมตรวจ 450 หนวย  กรณีที่นําเขามากกวา 1000 หนวยจะถกูสุม 600 หนวย  
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สรุป 
 

 ตามราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติมโดย พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) 
พ.ศ. 2542    องุนจากทุกแหลงทั่วโลกจัดเปนสิ่งไมตองหาม  ข้ันตอนการนําเขาซึ่งสิ่งไมตองหาม 
จึงเพียงแตใหแจงการนําเขาตอพนักงานเจาหนาที่ ณ ดานตรวจพืชที่นําเขาเทานั้น ผลการศึกษา
เบื้องตนการวิ เคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชขององุนในขั้นตอนการจัดกลุมศัตรูพืช  (Pests 
categorization) พบวา จากการศึกษารวบรวมรายงานจากสหรัฐอเมริกามีส่ิงมีชีวิตทั้งที่เปนศัตรู/
ไมเปนศัตรูขององุนรวมทั้งสิ้นจํานวน 371 ชนิด เปนแมลง 137 ชนิด ไร 10 ชนิด ไวรัส 33 ชนิด  ไว
รอยด 6 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด   เชื้อรา 60 ชนิด  ไสเดือนฝอย 14 ชนิด ไฟโตพลาสมา 2 ชนิด และ
วัชพืช 106 ชนิด  
   ศัตรูพืชที่มีรายงานพบทําลายบนองุนในแคลิฟอรเนีย จํานวน 204 ชนิดแบงเปนแมลง 99 
ชนิด  โรคพืช 88 ชนิดและวัชพืช 17 ชนิด  ชนิดที่เปนศัตรูพืชกักกัน มี จํานวน 55 ชนิด แบงเปนเปน
แมลง 16 ชนิด ไร 10 ชนิด เชื้อรา 20 ชนิด และวัชพืช จํานวน 9 ชนิด 

 
แมลง ศัตรูพืชองุนที่มีรายงานในแคลิฟอรเนีย 99 ชนิด ในจํานวนดังกลาวมีรายงานใน

ประเทศไทย 10 ชนิด และไมมีรายงานในประเทศไทย 89 ชนิดและในจํานวนนี้มีโอกาสติดเขามา
กับผลสดองุนนําเขาจํานวน 16 ชนิด ที่มีความเสี่ยงสูงจํานวน  3 ชนิดไดแกArgyrotaenia 
citrana(orange tortrix.), Platynota stultana  (omnivorous leaf roller), Scirtothrips citri  
(California citrus thrips) ชนิดของแมลงที่มีความเสี่ยงปานกลาง 4 ชนิดไดแก Colomerus vitis    
(grape bud mite), Frankliniella occidentalis  (western flowerthrips) ,Pseudococcus 
maritimus  (grape vine mealybug),  Tetranychus pacificus  (Pacific spider mite) และ ชนิด
ของแมลงที่มีความเสี่ยงต่ํา 9 ชนิดไดแก Amyelois transitella(navel orangeworm),, Caliothrips 
fasciatus (bean thrips., Desmia funeralis   (grape leaffolder), Drepanothrips reuteri  
(grape vine thrips), Desmia funeralis (grape leaffolder )Eotetranychus carpini   
(grapevine yellow spider mite),Eotetranychus willamettei  (Willamette spider mite. 
Estigmene acrea  (salt marsh caterpillar)Frankliniella minuta  (minute flower 
thrips.)Harrisina brillians  (western grape leaf skeletonizer) 
 
   โรคพืช  ขอมูลรายชื่อเชื้อสาเหตุโรคพืชขององุนที่มีรายงานในสหรัฐอเมริกามีเชื้อสาเหตุ
โรคพืชรวม  118 ชนิดแบงเปน เชื้อรา 60 ชนิด แบคทีเรีย 3 ชนิด ไวรัส 33 ชนิด ไวรอยด6 ชนิด 
ไสเดือนฝอย 14 ชนิด และไฟโตพลาสมา2 ชนิด ขอมูลรายชื่อเชื้อสาเหตุโรคพืชที่มีรายงานที่
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แคลิฟอรเนีย มีจํานวน 85 ชนิด ไดแกเชื้อรา 43 ชนิด แบคที่เรีย  3  ชนิด ไวรัส  24  ชนิด ไวรอยด 6 
ชนิดและไสเดือนฝอย 9 ชนิดเชื้อสาเหตุโรคพืชที่มีรายงานเขาทําลายสวนของผลและสามรถติดมา
กับผลองุนนําเขาไดบางชนิดไมมีรายงานในประเทศไทยกับองุนแตบางชนิดก็มีรายงานกับพืชไมผล
อ่ีนๆอยางไรก็ตามมีความเสี่ยงต่ําที่จะติดมากับเสนทางศัตรูพืช (Pathway) เพราะเชื้อดังกลาว
สามารถตรวจสอบไดขณะทําการเก็บเกี่ยวหรือบรรจุลงกลอง (Inspection) กอนการสงออกและ
สามารถควบคุมและกําจัดไดต้ังแตยังอยูในสวนผลการประเมินความเสี่ยงจัดใหอยูในระดับตํ่า 
 วัชพืช ศัตรูพืชกักกันกักกันที่มีความเสี่ยงสูง 9 ชนิด ไดแก วัชพืชที่มีรายงานในแคลิฟอรเนีย
และสหรัฐอเมริกามีจํานวน 106 ชนิดแตมีรายงานในไรองุนจํานวน 17 ชนิดและ มีรายงานใน
ประเทศไทย 3 ชนิด (ตารางที่2) วัชพืชดังกลาวมีศักยภาพเปนศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูง 9 
ชนิด ที่จะมีโอกาสที่จะติดปะปนมากับองุนนําเขาไดมีดังนี้ Amsinckia intermedia,Cenchrus 
spp,Eremocarpus setigerus, Euphorbia maculate ,Xanthium strumarium var. canadense, 
Chloris virgata, Digitaria sanguinalis, Lactuca serriola Sorghum halepense  

 จากผลการศึกษาเบื้องตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชขององุน จําเปนอยางยิ่งตอง
ปรับเปลี่ยนมาตรการสุขอนามัยที่ใชควบคุมการนําเขาองุนจากตางประเทศในปจจุบัน เนื่องจากมี
ศัตรูพืชกักกันหลายชนิดที่เปนศัตรูพืชรายแรงซึ่งมีโอกาสติดกับองุนเขามาแพรระบาดในประเทศ
ไทยได   การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกัน (Risk management) ควรจะประกอบดวยมาตรการ 
ดังนี้ 

 แมลง  มาตราการในการจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชที่อาจติดมากับองุนนําเขาจาก
สหรัฐอเมริกาโดยเฉพาะจากมลรัฐแคลิฟอรเนียนั้นในกรณีที่เปนแมลงสัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยง
ตํ่า 9 ชนิด มีความเสี่ยงปานกลาง 4 ชนิดและมีความเสี่ยงสูง 3 ชนิดกรณีที่มีความเสี่ยงต่ําสามารถ
จัดการความเสี่ยงไดโดยวิธีการตรวจ ( Inspection ) สวนศัตรูพืชที่มีความเสี่ยงในระดับปานกลาง
และสูงนั้นจะใหรมยาดวย Methyl bromideโดยประเทศไทยเปนผูกําหนดอัตราการรมยา และให
เลือกวาจะรมยาตนทางหรือปลายทางก็ไดศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูงนั้นจําเปนตองรมยา
เนื่องจากปองกันมิใหศัตรูพืชดังกลาวเขามาแพรระบาดในประเทศไทยได การรมยาจะทําใหกําจัด
แมลงดังกลาวไดโดยตรงซึ่งดีกวาการตรวจสอบโดยวิธี ดวยสายตา (Visual Inspection) 

 โรคพืช  
1.   เชื้อสาเหตุโรคพืชขององุนที่สําคัญเชนโรค Zonate leaf spot  ที่เกิดจากเชื้อ 

Cristulariella moricola นี้เกิดการแพรกระจายรุนแรงในสหรัฐอเมริกาป 1993และ 1996 แต
ปจจุบันไมพบแลวในแคลิฟอรเนีย และไดทําการสํารวจเพื่อเฝาระวัง  ( Surveillance )หากเมื่อใดมี
การตรวจพบเชื้อนี้จะตองแจงใหกรมวิชาการเกษตรทราบ 
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2. โรค Pierce’s disease ทีเกิดจากเชื้อ Xylella fastidiosa , โรค Black measl esca ที่
เกิดจากเชื้อสาเหตุ  Stereum hirsutum ,โรค authum leaf spot ที่เกิดจากเชื้อ Metschnikowia 
pulcherrima โรคเหลานี้แมวาผลการประเมินความเสียงจะออกมาในระดับตํ่าเพราะไมติดกับผล
แมวาเปนโรครายแรง ก็ตามเชนโรค Pierce’s disease ทีเกิดจากเชื้อ Xylella fastidiosa เนื่องจาก
ผลการวิจัยพบวาโรคนี้อยูไดไมเกิน 24 ชั่วโมงที่อุณหภูมิตํ่า ดังนั้นองุนที่จะสงออกมาประเทสไทย
ตองเก็บที่อุณหภูมิ1-3 :C กอนการสงออกอยางไรก็ตามองุนที่นําเขาหามมีใบองุน กิ่งหรือกานติด
มากับผลองุนเด็ดขาดหากตรวจพบจะโดนเผาทําลาย 

วัชพืช 
 การบรรจุหีบหอองุนจากสวนตองระมัดระวังมิใหเมล็ดวชัพืชที่สําคัญทางกักกันพืชของ
ประเทศไทยตดิปะปนมากับองุนและองุนทุกครั้งที่มีการนําเขาจะทําการสุมตัวอยางเพื่อการ
ตรวจสอบ (Inspection) วัชพืชกักกันหากพบวามีการติดปะปนมากับองุนนําเขาและไมมีวิธกีําจัดที่
มีประสิทธิภาพสินคาชุดนัน้ๆจะถูกยึดเผาทําลาย 

 
เอกสารอางอิง 

 
สํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร. 2549  ขอมูลการนําเขาพืชจากดานตรวจพืช สํานักควบคุม

พืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร 

จําลอง ลภาสาธุกุล  2547  รายงานความกาวหนาผลการวิจัยประจาํป 2547  สํานกัควบคุมพืช
และวัสดุการเกษตร กรมวชิาการเกษตร 

Anonymous (2000c).  AQIS Quarantine Treatments – Aspects and Procedures (Draft).  
 AQIS:Canberra,Australia.http://www.aqis.gov.au/docs/appolicy/spsaus118ft.doc 

Bond, E.J.  (1984).  Manual of fumigation for insect control.  FAO Plant Production  and 
 Protection Paper No. 54, 432 pp. 

CABI. 2005. Crop Protection Compendium, 2005 ed. Walling ford, UK : CACambridge. 
de Mange, B.P.  (1998).  Response to questions raised by AQIS concerning 
Californian table grapes.  Letter to Dr Brian Stynes, AQIS from APHIS dated 3 
December 1998.de Mange, B.P.  (1999).  Response to your questions: grape 
pests.  Letter to Dr T.K. Lim, AQIS from APHIS dated 3 July 1999. 



 1101  

FAO. 1992 The International plant Protection convention (IPPC), Rome. 

FAO. 2004 ISPM No. 11 (2004) Pest risk analysis for qurarantine pest including analysis 
of environmental risk and living modified organism. International Plant Protection 
Convention. FAO, Rome. 

FAO. 2006 Revision of ISPM No. 2 Guidelenes for pest risk analysis. International Plant 
protection convention. FAO. Rome. 

IPPC. 2005 Guidelines for Pest Risk Analysis (2005 edition). The International Plant 
Protection Convention (IPPC), FAO, Rome 12 pp. 

Pradhan, S. and Govindan, M.  (1953).  Effect of temperature on the degree of 
susceptibility of insects to fumigation.  Indian Journal of Entomology 15: 362-375. 

Purcell, A.H.  (1999b).  General insect category. 
 http://www.cnr.berkeley.edu/xylella/geninsct.html 

Purcell, A.H.  (1999c).  Glassy-winged sharpshooter.  
http://www.cnr.berkeley.edu/xylella/oss.html 

Purcell, A.H.  (1999d).  Green sharpshooter.  
http://www.cnr.berkeley.edu/xylella/grnshrp.html 

Purcell, A.H.  (1999e).  Red-headed sharpshooter.  
http://www.cnr.berkeley.edu/xylella/rhss.html 

WTO. 2005 World trade Organization  



 1102

การศึกษาไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัวพันธุมันฝรัง่ 
ที่นําเขาจากตางประเทศ 

Study on Plant parasitic nematodes  Associated with Imported Potato 
 

วานิช  คําพานิช 1 มนตรี  เอ่ียมวิมังสา 2   
ปรียพรรณ  พงศาพิชณ 1 วันเพ็ญ  ศรชีาติ 1 

1 กลุมวจิัยการกักกนัพืช             สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 2 กลุมวจิัยโรคพืช                    สาํนกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
 
 

บทคัดยอ 

ในการสืบคนขอมูลไสเดือนฝอยศัตรูพืชของมันฝร่ังจากรายงานที่มีในประเทศไทยและ
ตางประเทศ มีรายงานไสเดือนฝอยศัตรูพืชของมันฝร่ังในประเทศไทยอยู 19 ชนิด และจาก
ตางประเทศ 55 ชนิด แตเปนไสเดือนฝอยที่เปนศัตรูพืชกักกันตามประกาศกระทรวงเกษตรและ
สหกรณ เร่ือง กําหนดศัตรูพืชเปนสิ่งตองหามตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) 
พ.ศ. 2550 15 ชนิด ไดแก Belonolaimus longicaudatus, Ditylenchus destructor, 
Ditylenchus dipsaci, Globodera pallida, Globodera rostochiensis, Heterodera glycines,  
Heterodera oryzae, Heterodera trifolii, Hoplolaimus indicus, Meloidogyne chitwoodi, 
Nacobbus aberrans, Pratylenchus goodeyi, Pratylenchus loosi, Xiphinema americanum  
และ Xiphinema diversicaudatum  

สวนการศึกษาไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับดินและหวัพนัธุมนัฝร่ังที่นาํเขา ณ ดานตรวจ
พืช จํานวน 16 ตัวอยาง ตรวจพบไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับดินและหัวพันธุมนัฝร่ังจํานวน 3 
ชนิด และ ในการสํารวจ ติดตาม และสุมตัวอยางดินและหัวพันธุมนัฝร่ัง เพื่อตรวจสอบหาชนิดของ
ไสเดือนฝอยศัตรูพืช ในแปลงปลูกขยายพนัธุมนัฝร่ังที่ใชหัวพันธุนาํเขาจากตางประเทศ จาํนวน  21  
แปลง ตรวจพบไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับดินและหวัพนัธุมนัฝร่ังจํานวน 7 ชนดิ 

มาตรการที่ใชในการควบคุมและลดความเสี่ยงเนื่องจากไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัว
พันธุมนัฝร่ังนาํเขาใหใชมาตรการทางกฎหมายตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) 
พ.ศ. 2550  

 
รหัสโครงการ  07-01-49-07 
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คํานํา 

มันฝร่ัง (Potato, Solanum tuberosum) เปนพืชที่จัดวาเปนสิ่งตองหามตาม
พระราชบัญญติักักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550   และเปนพืชที่ประเทศไทยไดมีการนําเขา
มาปริมาณมากเพื่อใชประโยชนในอุตสาหกรรมเชนแปรรูปเปนมันฝร่ังทอดกรอบ  ในประเทศไทยมี
การนาํเขามนัฝร่ังจากหลายประเทศดวยกนัไดแก ประเทศออสเตรเลีย  สหราชอาณาจักร (สก็อต
แลนด และองักฤษ) สหรัฐอเมริกา  แคนาดา นิวซีแลนด  เนเธอรแลนด  อิสราเอล  ลาว เปนตน  
และการจะนําเขาพืชมายงัประเทศไทยนั้นประเทศไทยจาํเปนจะตองเปดเสรีทางการคา ซึ่งประเทศ
ไทยในฐานะประเทศสมาชกิองคการคาโลก ตองปฏิบัติตามกฎเกณฑเกีย่วกับการคาสินคาเกษตร 
ภายใตขอตกลงทีว่าดวยการบังคับใชมาตรการดานสุขอนามยั และสุขอนามยัพืช (Agreement on  
Application of Sanitary and Phytosanitary Measure หรือ SPS Agreement) ซึ่งเปนมาตรการ
ในการปองกนัมิใหเขาไปเปนอันตรายหรอืเกิดความเสยีหายตอสุขภาพมนุษย สัตว พืช และ
ส่ิงแวดลอม วิธีการปฏิบัติคือประเทศผูนาํเขาสินคาเกษตรตองมีการตรวจสอบศัตรูพืช โดยทําการ
วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis : PRA) ซึ่งอาจจะเปนโรคพืช แมลง ไร สัตว
ศัตรูพืช และวัชพืช ชนิดใดชนิดหนึ่ง ซึง่อาจจะติดมากับสินคาเกษตรหรือแมแตหัวพันธุมันฝร่ังที่
นําเขามาจากตางประเทศ 

ปญหาของการนําเขามนัฝร่ังในปที่ผานมา นอกจากจะมีดินติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังแลวยงั
มีเชื้อโรคพืช ไดแก เชื้อรา ไวรัส รวมทั้งอาจจะมีศัตรูพชืชนิดอื่นติดมากับหัวพันธุมนัฝร่ังเชนไสเดือน
ฝอยศัตรูพืชบางชนิดที่ยงัไมมีรายงานในประเทศไทย ซึ่งอยูในขอตกลงระหวางประเทศและเงื่อนไข
การนาํเขาเชน Ditylenchus destructor, D. dipsaci, Globodera pallida, G. rostochiensis,  
Heterodera glycines, H. oryzae,  Nacobbus aberrans  (Evans และคณะ,1993)  และอาจจะ
มีไสเดือนฝอยชนิดอื่นอีก ดังนัน้จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมกีารตรวจสอบและศึกษาชนดิ
ของไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังทีน่ําเขาจากตางประเทศ รวมทัง้มีการสํารวจและ
ติดตามไสเดือนฝอยศัตรูพืชในแปลงปลูกขยายพันธุมันฝร่ังที่ใชหวัพันธุนําเขาจากตางประเทศ เพื่อ
กําหนดมาตรการในการควบคุมการนาํเขาหวัพนัธุมนัฝร่ังและลดความเสี่ยงศัตรูพืชอันเนื่องมาจาก
ไสเดือนฝอยศัตรูพืชซึ่งอาจตดิมากับหัวพันธุมันฝร่ังและอาจจะเขามาระบาดในประเทศไทยได 

 
วิธีดําเนินงาน 

อุปกรณ และวิธกีาร 

1. สืบคนขอมลูไสเดือนฝอยศัตรูพืชของมันฝรั่งจากรายงานที่มีในประเทศไทยและ
ตางประเทศ 

สืบคนขอมลูรายชื่อวทิยาศาสตร และแหลงแพรระบาดของไสเดือนฝอยศัตรูพืชในมนัฝร่ัง 
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2. การศึกษาไสเดือนฝอยศตัรูพืชที่ติดมากับหวัพันธุมันฝรั่งที่นาํเขาจากตางประเทศ    
 ตรวจสอบและจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังที่นาํเขาจาก
ตางประเทศ โดยสุมเก็บตัวอยางดนิบริเวณตูบรรจุสินคา และตัวอยางหวัพนัธุมนัฝร่ังนําเขาทีม่ีดิน
ติดมาดวย ณ ดานตรวจพชื มาทาํการแยกไสเดือนฝอย ตรวจสอบ และจําแนกชนิดของไสเดือน
ฝอยศัตรูพืชดวยวธิีดังตอไปนี้ ทําการลางตัวอยางดนิทีเ่ก็บได และดินที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ัง
ออกมา และนําตวัอยางหวัพนัธุที่ลางดนิออกสวนหนึ่งไปปลอกเปลือกออกนาํไปหัน่ใหเปลือกใหเปน
ชิ้นเล็กๆ ดวยมีด แลวนาํตัวอยางทัง้หมดไปแยกไสเดือนฝอยตามวธิีของ Cobb’s sieving & 
Baermann funnel (Zuckerman และคณะ,1990 ; นุชนารถ, 2546) หลังจากนัน้นาํตัวอยาง
ทั้งหมดไปตรวจสอบและจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยศตัรูพืชภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตริโอ
และแบบ compound ในหองปฏิบัติการ 

3. การสํารวจและติดตามไสเดือนฝอยศตัรูพืชในแปลงปลกูขยายพันธุมันฝรั่งที่ใชหัว
พันธุนาํเขาจากตางประเทศ  

ดําเนนิการสํารวจ ติดตาม และเก็บตัวอยางพืชทีพ่บลักษณะอาการผดิปกติหรืออาการที่
สงสัยวาจะมีไสเดือนฝอยศตัรูพืชระบาดอยูในแปลงปลกูขยายพนัธุมนัฝร่ังที่ใชหวัพนัธุนําเขาจาก
ตางประเทศ ในพืน้ที่ภาคเหนือของประเทศไทย ไดแก จงัหวัดตาก ลําปาง และจังหวัดเชียงใหม 
โดยจะทาํการเก็บตัวอยางดนิและหวัพนัธุมันฝร่ังบริเวณที่สํารวจมาทําการตรวจสอบและแยก
ไสเดือนฝอยตามวธิีของ Cobb’s sieving & Baermann funnel และนาํตัวอยางที่ไดไปจําแนกชนดิ
ภายใตกลองจลุทรรศนแบบสเตริโอและแบบ compound ในหองปฏิบัติการ ทาํการบันทึกผลการ
สํารวจและติดตามไสเดือนฝอยศัตรูพืชในแปลงปลูกมนัฝร่ังเพื่อลดความเสี่ยงศัตรูพชื 
4. การศึกษาการวิเคราะหความเสี่ยงไสเดือนฝอยศัตรูพืชของมันฝรั่งในเบื้องตน
 ดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงไสเดือนฝอยศัตรูพืชของมันฝร่ังในเบื้องตนโดยรวบรวม
ขอมูลรายชื่อวิทยาศาสตร แหลงแพรระบาด จากทั่วโลก (ตารางที่ 1) และผลจากการตรวจสอบ ณ 
ดานตรวจพืช และในแปลงปลูกขยายพันธุมันฝร่ังที่ใชหัวพันธุนําเขาจากตางประเทศ  

เวลาและสถานที ่
เวลา  เดือนตุลาคม 2548 - กนัยายน 2550   
สถานทีท่ดลอง :   1. กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช  

        กรมวิชาการเกษตร 
       2. ดานตรวจพืชลาดกระบัง และ ดานตรวจพืชทาเรอืกรุงเทพฯ  

        สํานักควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร  กรมวิชาการเกษตร 
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       3. แปลงปลูกขยายพนัธุมันฝร่ังที่ใชหวัพันธุนาํเขาจากตางประเทศใน
           พืน้ที่ภาคเหนือของประเทศไทย ไดแก จังหวัดตาก ลําปาง และ 
           จังหวัดเชียงใหม 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. สืบคนขอมลูไสเดือนฝอยศัตรูพืชของมันฝรั่งจากรายงานที่มีในประเทศไทยและ
ตางประเทศ 

จากการสืบคนขอมูลไสเดือนฝอยศัตรูพืชของมันฝร่ังพบวามีรายงานในประเทศไทย 19 
ชนิด และจากรายงานตางประเทศ 55 ชนิด ดังแสดงในตารางที่ 1 และมีไสเดือนฝอยที่เปนศัตรูพืช
กักกัน ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ เร่ือง กําหนดศัตรูพืชเปนสิ่งตองหามตาม
พระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550 15  ชนิด ไดแก Belonolaimus  
longicaudatus, Ditylenchus destructor, Ditylenchus dipsaci, Globodera pallida, 
Globodera rostochiensis, Heterodera glycines, Heterodera oryzae, Heterodera trifolii, 
Hoplolaimus indicus, Meloidogyne chitwoodi, Nacobbus aberrans, Pratylenchus 
goodeyi, Pratylenchus loosi, Xiphinema americanum  และ Xiphinema diversicaudatum  

2. การตรวจสอบและจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยศตัรูพืชที่ติดมากับหวัพันธุมันฝรั่งที่
นําเขาจากตางประเทศ 

สุมเก็บตัวอยางดินบริเวณตูบรรจุสินคา และตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังนําเขาที่มีดินติดมา ณ 
ดานตรวจพืชเพื่อตรวจสอบ และจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพืชทั้งหมด 16 ตัวอยาง ไดแกหัว
พันธุมันฝร่ังนําเขาจาก 5 ประเทศ ไดแก ประเทศสหราชอาณาจักร 12 ตัวอยาง ประเทศอิสราเอล 1  
ตัวอยาง ประเทศลาว  1  ตัวอยาง ประเทศเนเธอรแลนด 1 ตัวอยาง และหัวพันธุมันฝร่ังนําเขาจาก
ประเทศแคนาดาอีก 1 ตัวอยาง ผลการตรวจไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังนําเขา
จาก 5 ประเทศ พบวาในหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขาจากประเทศสหราชอาณาจักร แคนาดา และ
ประเทศลาว ตรวจแลวไมพบไสเดือนฝอยศัตรูพืช สวนตัวอยางหัวพันธุมันฝร่ังนําเขาจากประเทศ
อิสราเอล พบไสเดือนฝอยศัตรูพืช  2 ชนิดคือ Helicotylenchus spp. และ Tylenchorhynchus 
martini  และหัวพันธุ มันฝร่ังนําเขาจากประเทศเนเธอรแลนดตรวจพบอีก 1 ชนิดคือ Hoplolaimus 
spp. ซึ่งไสเดือนฝอยศัตรูพืชทั้ 3 ชนิดเปนไสเดือนศัตรูพืชที่ตรวจพบในดินที่รวงหลนตามบริเวณตู
บรรจุสินคา (loose soil) และดินที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ัง (cake soil) 
3.  การสํารวจและติดตามไสเดือนฝอยศัตรูพชืในแปลงปลกูขยายพนัธุมนัฝรัง่ที่ใชหวัพันธุ
นําเขาจากตางประเทศ  

การสํารวจและติดตามโดยทําการสุมเก็บตัวอยางดิน และหัวพันธุมันฝร่ังในแปลงปลูก
ขยายพันธุมันฝร่ังที่ใชหัวพันธุนําเขาจากตางประเทศ ในพื้นที่ภาคเหนือของประเทศไทย จังหวัด
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ตาก ลําปาง และจังหวัดเชียงใหม นํามาตรวจสอบ และจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยศัตรูพืช  ผล
การตรวจสอบ พบวา ในแปลงปลูกขยายพันธุมันฝร่ังที่ใชหัวพันธุนําเขา ในพื้นที่จังหวัดตากจํานวน 
12 แปลง ตรวจพบไสเดือนฝอยศัตรูพืช 7 ชนิดคือ Criconemella ornata, Helicotylenchus spp., 
Tylenchorhynchus  martini,  Hoplolaimus seinhorsti, Trichodorus christei, Meloidogyne 
incognita  (สืบศักดิ์ , 2541) และ Tylenchulus sp. จังหวัดลําปางจํานวน 2 แปลง ตรวจพบ
ไสเดือนฝอยศัตรูพืช 3 ชนิดคือ Hoplolaimus seinhorsti ,  Tylenchorhynchus  martini  และ 
Tylenchulus sp. และจังหวัดเชียงใหม จํานวน 7 แปลง ตรวจพบไสเดือนฝอยศัตรูพืช 5 ชนิดคือ 
Helicotylenchus spp., Tylenchorhynchus  martini, Meloidogyne incognita  Hoplolaimus 
seinhorsti   ซึ่งสอดคลองกับ นุชนารถ และคณะ, 2534 ;มนตรี, 2541 และ สืบศักดิ์, 2538 และ 
Tylenchulus sp. ซึ่งไสเดือนฝอยศัตรูพืชทั้ 7 ชนิดนี้ โดยสวนใหญเปนไสเดือนศัตรูพืชที่อยูในดิน
และสามารถติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังได แตมีไสเดือนฝอยศัตรูพืชบางชนิดสามารถทําความเสียหาย
ใหกับมันฝร่ังในระดับเศรษฐกิจได ไมเพียงทําใหผลผลิตลดลงยังสงผลตอคุณภาพของผลผลิต เชน  
ไสเดือนฝอย Meloidogyne incognita   

4. การศึกษาการวิเคราะหความเสีย่งไสเดือนฝอยศัตรพูืชของมนัฝรั่งในเบื้องตน  
จากการศึกษาการวิเคราะหความเสี่ยงไสเดือนฝอยศัตรูพืชของมันฝร่ังในขั้นตอนการ

จําแนกชนิดไสเดือนฝอยศัตรูพืช พบไสเดือนฝอยของมันฝร่ังทั้งหมด 58 ชนิด (ตารางที่ 1) ใน
จํานวนนี้มีรายงานในประเทศไทยประมาณ 21 ชนิด จากตางประเทศ 54 ชนิด และมีไสเดือนฝอยที่
เปนศัตรูพืชกักกัน 15 ชนิด ซึ่งมีโอกาสติดมากับติดมากับดินและหัวพันธุมันฝร่ังนําเขา และ
สามารถแพรระบาด รวมทั้งมีศักยภาพที่จะกอใหเกิดความเสียหายในระดับเศรษฐกิจหลังจากเขา
มาในประเทศไทย และจากการตรวจสอบไสเดือนฝอยศัตรูพืชพบไสเดือนฝอยศัตรูพืช 3 ชนิดที่ติด
มากับหัวพันธุมันฝร่ังที่นําเขา ณ ดานตรวจพืช และในแปลงปลูกขยายพันธุมันฝร่ังที่ใชหัวพันธุ
นําเขาจากตางประเทศ พบไสเดือนฝอยศัตรูพืช 7 ชนิด และพบวายังมีไสเดือนฝอยศัตรูพืชอ่ืนที่มี
ความเสี่ยงและมีโอกาสติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังนําเขา จึงจําเปนตองมีมาตรการในการควบคุมเพื่อ
ลดความเสี่ยงอันเนื่องมาจากไสเดือนฝอยศัตรูพืชโดยกําหนดมาตรการเบื้องตนตามขั้นตอนดังนี้ 

1. ตองมีใบรับรองสุขอนามยัพืช (Phytosanitary certificate; PC) 
ในใบรับรองสุขอนามัยพืช ตองระบุขอความวาปลอด หรือปราศจาก ไสเดือนฝอยที่เปน

ศัตรูพืชกักกนั 15 ชนิด ตามพระราชบญัญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550  ไดแก 
Belonolaimus  longicaudatus, Ditylenchus destructor, Ditylenchus dipsaci, Globodera 
pallida, Globodera rostochiensis, Heterodera glycines,  Heterodera oryzae, Heterodera 
trifolii, Hoplolaimus indicus, Meloidogyne chitwoodi, Nacobbus aberrans, Pratylenchus 
goodeyi, Pratylenchus loosi, Xiphinema americanum  และ Xiphinema diversicaudatum  
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2. ทาํการตรวจสอบศัตรูพืชเบื้องตน ณ ดานตรวจ หรือ ณ จุดนําเขา พรอมสุมเก็บตัวอยาง
เพื่อตรวจสอบศัตรูพืชที่อาจจะติดมากับหวัพนัธุมนัฝร่ัง 

3. เงื่อนไขการนําเขามันฝร่ังในเรื่องดินที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ัง ไดกําหนด tolerance 
level loose soil ไว 0.2 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก (ไมเกิน 100 กรัมตอหัวมันฝร่ัง 50 กิโลกรัม) ยกเวน
กรณีที่ในปที่มีสภาพอากาศชื้นและฝนตกมากใหเพิ่มระดับ tolerance level loose soil เปน 0.3 
เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก (ไมเกิน 150 กรัมตอหัวมันฝร่ัง 50 กิโลกรัม) สวนกรณีที่เปน cake soil 
กําหนดใหมีดินติดเกิน 20 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ผิว มีไดไมเกิน 5 เปอรเซ็นต (30 หัว จาก 600 หัว) 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

1. จากการสืบคนขอมูลไสเดือนฝอยศัตรูพืชของมันฝร่ังจากรายงานที่มีในประเทศไทย
และตางประเทศมีรายงานพบไสเดือนฝอยศัตรูพืชของมันฝร่ังในประเทศไทย 19 ชนิด และจาก
ตางประเทศ 55 ชนิด แตเปนไสเดือนฝอยทีเ่ปนศัตรูพืชกกักัน 15 ชนิด  

2.  การศึกษาไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับหัวพันธุมันฝร่ังทีน่ําเขา ณ ดานตรวจพชื 
จํานวน 16 ตัวอยาง พบไสเดอืนฝอยที่ติดมากับดินและหวัพนัธุมนัฝร่ังจํานวน 3 ชนดิ 

3. ในการสํารวจ  ติดตาม และสุมตัวอยางดินและหัวพันธุมันฝร่ัง เพื่อตรวจสอบหาชนิด
ของไสเดือนฝอยศัตรูพืช ในแปลงปลูกขยายพันธุมันฝร่ังที่ใชหัวพันธุนําเขาจากตางประเทศ จํานวน 
21  แปลง พบไสเดือนฝอยที่ติดมากับดินและหัวพันธุมันฝร่ังจํานวน 7 ชนิด 

4. จากการวิเคราะหความเสี่ยงไสเดือนฝอยของมันฝร่ังในเบื้องตนพบวาไสเดือนฝอยที่
ตรวจพบมีความเสี่ยงศัตรูพชื 

5. การกาํหนดมาตรการในการควบคมุเพื่อลดความเสีย่งเนื่องจากไสเดือนฝอยศัตรูพืชทีติ่ด
มากับหวัพนัธุมันฝร่ังนาํเขาใหใชมาตรการทางกฎหมายตามตามพระราชบัญญัติกักพชื พ.ศ. 2507 
(ฉบับที่ 6) พ.ศ. 2550  
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ตารางที่ 1 ไสเดือนฝอยศัตรูพืชในมนัฝรั่งและแหลงแพรระบาด 
 

ชื่อวิทยาศาสตร ประเทศทีพ่บการแพรระบาด เอกสารอางอิง 
Belonolaimus  longicaudatus สหรัฐอเมริกา CPC, 2005 
Criconemella ornata ไทย สืบศักดิ์, 2540 
Ditylenchus africanus แอฟริกาใต CPC, 2005 
Ditylenchus destructor เนเธอรแลนด, สหราชอาณาจักร, 

แคนาดา สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย, 
นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Ditylenchus dipsaci เนเธอรแลนด, สหราชอาณาจักร, 
อิสราเอล แคนาดา, สหรัฐอเมริกา, 
ออสเตรเลีย, นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Globodera pallida เนเธอรแลนด, สหราชอาณาจักร, 
แคนาดา,  นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Globodera rostochiensis เนเธอรแลนด, สหราชอาณาจักร, 
อิสราเอล,  แคนาดา, สหรัฐอเมริกา, 
ออสเตรเลีย, นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Globodera tabacum สหรัฐอเมริกา CPC, 2005 
Helicotylenchus dihystera สหราชอาณาจักร, อิสราเอล, ไทย, 

แคนาดา, สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย
, นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Helicotylenchus pseudorobustus เนเธอรแลนด, สหราชอาณาจักร, 
อิสราเอล, ไทย, แคนาดา, 
สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย, 
นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Heterodera glycines แคนาดา, สหรัฐอเมริกา CPC, 2005 
Heterodera oryzae อินเดีย, ญ่ีปุน CPC, 2005 
Heterodera trifolii เนเธอรแลนด,สหราชอาณาจักร, 

อิสราเอล,  แคนาดา, สหรัฐอเมริกา, 
ออสเตรเลีย, นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Heterodera zeae ไทย, สหรัฐอเมริกา CPC, 2005 
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ชื่อวิทยาศาสตร ประเทศทีพ่บการแพรระบาด เอกสารอางอิง 
Hexatylus vigissi อินเดีย Hooker, 1981  
Hirschmanniella oryzae ไทย, สหรัฐอเมริกา CPC, 2005 
Hoplolaimus indicus จีน, อินเดีย CPC, 2005 
Hoplolaimus seinhorsti ไทย, อินเดีย CPC, 2005 
Longidorus sp. เนเธอรแลนด, สหราชอาณาจักร, 

อิสราเอล, ไทย, แคนาดา, 
สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย, 
นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Meloidogyne arenaria เนเธอรแลนด, สหราชอาณาจักร,  
ไทย,  สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย 

CPC, 2005 

Meloidogyne acronea แอฟริกาใต CPC, 2005 
Meloidogyne microcephala  ไทย,  ญ่ีปุน CPC, 2005 
Meloidogyne chitwoodi เนเธอรแลนด, สหราชอาณาจักร, 

แคนาดา, สหรัฐอเมริกา 
CPC, 2005 

Meloidogyne fallax เนเธอรแลนด, ออสเตรเลีย, 
นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Meloidogyne  graminicola ไทย,  สหรัฐอเมริกา CPC, 2005 
Meloidogyne hapla เนเธอรแลนด,  สหราชอาณาจักร, 

อิสราเอล, ไทย,  แคนาดา, 
สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย, 
นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Meloidogyne incognita เนเธอรแลนด,  สหราชอาณาจักร, 
อิสราเอล, ไทย,  แคนาดา, 
สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย, 
นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Meloidogyne javanica สหราชอาณาจักร,  อิสราเอล, ไทย,  
สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย 

CPC, 2005 

Meloinema sp. เกาหล ี Hooker, 1981 
Nacobbus aberrans เนเธอรแลนด,  สหราชอาณาจักร,  

สหรัฐอเมริกา 
CPC, 2005 
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ชื่อวิทยาศาสตร ประเทศทีพ่บการแพรระบาด เอกสารอางอิง 
Neotylenchus abulbosus สหรัฐอเมริกา Hooker, 1981 
Pratylenchus sp. ไทย,เนเธอรแลนดสหราชอาณาจักร,

แคนาดา, สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย
,นวิซีแลนด 

CPC, 2005 

Paratrichodorus pachydermus สหรัฐอเมริกา CPC, 2005 
Paratylenchus spp. สหรัฐอเมริกา Hooker, 1981 
Pratylenchus andinus สหราชอาณาจักร Hooker, 1981 
Pratylenchus brachyurus อิสราเอล, สหรัฐอเมริกา, 

ออสเตรเลีย 
CPC, 2005 

Pratylenchus coffeae สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย CPC, 2005 
Pratylenchus  crenatus ญ่ีปุน Hooker, 1981 
Pratylenchus goodeyi ออสเตรเลีย CPC, 2005 
Pratylenchus loosi จีน , อินเดีย,  ญ่ีปุน CPC, 2005 
Pratylenchu neglectus สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย CPC, 2005 
Pratylenchus penetrans เนเธอรแลนด,  สหราชอาณาจักร, 

แคนาดา สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย, 
นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Pratylenchus  scribneri สหรัฐอเมริกา CPC, 2005 
Pratylenchus thornei เนเธอรแลนด,  สหราชอาณาจักร, 

อิสราเอล สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย 
CPC, 2005 

Pratylenchus vulnus เนเธอรแลนด,  สหราชอาณาจักร, 
อิสราเอล แคนาดา, สหรัฐอเมริกา, 
ออสเตรเลีย,  นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Pratylenchus zeae สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย CPC, 2005 
Radopholus similis เนเธอรแลนด,  สหราชอาณาจักร,  

อิสราเอล, ไทย  แคนาดา, 
สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย 

CPC, 2005 

Rotylenchulus parvus สหรัฐอเมริกา CPC, 2005 
Rotylenchulus reniformis เนเธอรแลนด,  อิสราเอล, ไทย, 

สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย 
CPC, 2005 
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ชื่อวิทยาศาสตร ประเทศทีพ่บการแพรระบาด เอกสารอางอิง 
Scutellonema clathricaudatum จีน,  อินเดีย,   ไทย CPC, 2005 
Trichodorus christiei ไทย สืบศักดิ์, 2540 
Tylenchorhynchus martini ไทย สืบศักดิ์, 2540 
Tylenchulus sp. ไทย,เนเธอรแลนด,สหราชอาณาจักร

,แคนาดา,สหรัฐอเมริกา,  
ออสเตรเลีย 

 

Tylenchorhynchus claytoni เนเธอรแลนด,  สหราชอาณาจักร,  
แคนาดา, สหรัฐอเมริกา,  
ออสเตรเลีย 

CPC, 2005 

Xiphinema americanum สหราชอาณาจักร,  แคนาดา, 
สหรัฐอเมริกา,  ออสเตรเลีย 

CPC, 2005 

Xiphinema diversicaudatum เนเธอรแลนด,  สหราชอาณาจักร,  
อิสราเอล, แคนาดา, สหรัฐอเมริกา, 
ออสเตรเลีย,  นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Xiphinema index สหรัฐอเมริกา, ออสเตรเลีย,  
นิวซีแลนด 

CPC, 2005 

Zygotylenchus guevarai สหราชอาณาจักร CPC, 2005 
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วิจัยและพัฒนาเทคนิคอณูชีววิทยาในการตรวจเชื้อ Pseudomonas syringae pv. 
tomato รวมกับเช้ือ Xanthomonas axonopodis pv.vesicatoria 

Multiplex PCR detection of Pseudomonas syringae pv. tomato and 
Xanthomonas axonopodis pv.vesicatoria 

 
ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน    ชลธิชา รักใคร       ศรวีิเศษ  เกษสังข 

กลุมวิจัยการกักกนัพืช          สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 
                    

บทคัดยอ 
 แบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv.tomato (Pst.) สาเหตุโรค Bacterial speck 
มะเขือเทศ (ไดรับความอนุเคราะหจาก Dr. Norman Schaad, FDWSRU, ARS, USDA) จํานวน 5 
สายพนัธุ ไดแก FC59, PT007, PT008, PT116 และ PT117 การเจริญบนอาหาร King’s B 
ลักษณะโคโลนีสีขาวใสถึงเขียวอมเหลือง สรางสารเรืองแสงสีเขียว สายพนัธุ FC59, PT007 และ 
PT008 ใหผลบวกตอปฏิกริิยาการตายเฉียบพลนับนใบยาสูบ ปฏิกิริยาออกซิเดสเปนลบ และไม
สราง pectolytic enzyme การทดสอบการเกิดโรคบนใบมะเขือเทศ เชื้อสายพันธุ FC59, PT007 
และ PT008  แสดงอาการเปนแผลจุดช้ําเล็กๆ เมื่ออาการรุนแรงมากใบจะช้ําและเหีย่ว ทดสอบการ
ใชแหลงคารบอนเปนสับสเตรท บนอาหารทดสอบ Biolog พบวา FC59 เปนแบคทีเรีย P. 
syringae pv. tomato สวนสายพนัธุ PT007 และ PT008 มีคุณสมบัติและลักษณะทีเ่ปนแบคทีเรีย 
P. syringae  สวนสายพันธุ PT117 และ PT008  เปนแบคทีเรีย P. fluorescens ทดสอบปฏิกิริยา
พีซีอาร โดยไพรเมอร 2 คู ไดแก D21/D22 ที่จําเพาะสําหรับเชื้อ  P.syringae pathovars และ 
Primer1/Primer2 (Pcof/Pcor) สังเคราะหจาก coronatine toxin gene จําเพาะสําหรับ pathovars 
tomato, atropurpurea และ glycinea พบวา D21/D22 สามารถสงัเคราะหแถบดีเอ็นเอจากเชือ้ 
Pst. ทั้ง 5 สายพนัธุขนาด 558 bp สวนไพรเมอร Pcof/Pcor สังเคราะหแถบดีเอ็นเอที่มีขนาด
ตางกนั คือ สายพนัธุ FC59 ไดขนาดแถบดีเอ็นเอ 650 bp ซึ่งเปนขนาดเดียวกับในเอกสารอางอิง 
สวนสายพันธุ PT007 และ PT008 ไดแถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ 1400 bp และ PT116 และ 
PT117 ไดแถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ 900 bp  โดยทั้งสองคูไพรเมอรไมสังเคราะหแถบดีเอน็เอ
จากเชื้อ Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria (Xav.) ที่เปนสาเหตุโรคใบจดุแบคทีเรีย การ
ทดสอบปฏิกิริยาพซีีอารในการตรวจเชื้อรวม Pst. และ Xav. พบวาคูไพรเมอร XAVR2/XAVF2 และ 
Pcof/Pcor สามารถตรวจเชือ้ Xav. และ Pst. ไดตามลําดับ  
 
 
รหัสโครงการ  07-01-49-07 
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คํานํา 
 ประเทศไทยมีนโยบายเปดการคาเสรีกับหลายประเทศ ทําใหมีการนําเขาสงออกสินคา

เกษตรมากขึ้นทุกป ปญหาสุขอนามัยพืช จึงเปนปญหาที่ตองปองกันอยางเขมงวด มะเขือเทศ 
(Lycopersicon esculentum) เปนพืชผักเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่ง นอกจากการผลิตผลสดเพื่อ
การบริโภคและแปรรูปเปนซอสมะเขือเทศและน้ํามะเขือเทศแลว ประเทศไทยยังเปนฐานการผลิต
เมล็ดพันธุลูกผสม เพื่อสงขายไปยังตลาดตางประเทศ คิดเปนมูลคาปละกวา 50 ลานบาท ในการ
ผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมดังกลาวตองมีการนําเขาเมล็ดพันธุพอแมจากตางประเทศ ทําใหมีปจจัย
เสี่ยงสูงตอการนําเขาเชื้อสาเหตุโรคชนิดใหม หรือสายพันธุใหม โดยเฉพาะเชื้อแบคทีเรีย ซึ่งไม
สามารถมองเห็นดวยตาเปลา แตหากติดเขามาแลวอาจระบาดทําความเสียหายทําใหประเทศ
สูญเสียทางเศรษฐกิจอยางสูง และอาจสงผลกระทบตอการสงออกสินคาเกษตรอื่นๆ ปญหาโรค
มะเขือเทศที่เกิดจากแบคทีเรียที่สําคัญและตองเฝาระวังชนิดหนึ่ง คือ โรค Bacterial speck ที่เกิด
จากเชื้อ Psedomonas syringae pv. tomato พบรายงานครั้งแรกในสหรัฐอเมริกาและไตหวัน 
(Jones et al., 1991) ลักษณะอาการคลายกับโรคใบจุดแบคทีเรียที่เกิดจากเชื้อ Xanthomonas 
axonopodis pv.vesicatoria ระบาดทําความเสียหายกับพืชมากในฤดูฝน ชวงที่อากาศมีความชื้น
สูง ปจจุบันมีความสําคัญเพิ่มข้ึนมาก โดยพบการระบาดมากขึ้นในแคนาดา อิตาลี กรีก อิสราเอล 
ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด ถาโรคเขาทําลายพืชในระยะกลาอาจทําใหผลผลิตลดลงถึง 75% 
ประเทศไทยมีรายงานการพบเชื้อในแปลงปลูกมะเขือเทศภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แตยังไมระบาด
ทําความเสียหายมากนัก (ศุภลักษณ,2536) ทั้งนี้อาจเนื่องจากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีสภาพ
อากาศที่รอนชื้น แตเชื้อจะระบาดทําความเสียหายตอพืชอยางรุนแรงเมื่ออากาศเย็น อยางไรก็ตาม
เกษตรกรผูปลูกมะเขือเทศในประเทศไทยจะตองเฝาระวังการแพรระบาดของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุ
โรคดังกลาว  

วัตถุประสงคของการวิจัยครัง้นี ้ เพื่อศึกษาการเกิดโรค ลักษณะอาการ เชื้อสาเหต ุทดสอบ
และพัฒนาเทคนิคการตรวจเชื้อ P. syringae pv.tomato และ X. axonopodis pv. vesicatoria  ที่
อาจติดมากับเมล็ดพันธุมะเขือเทศ เพื่อการเฝาระวังและติดตามการเกิดโรคในประเทศไทย และ
เพื่อประโยชนในการตรวจสอบเชื้อที่ติดมากับเมล็ดพันธุมะเขือเทศนาํเขา  หรือตรวจรับรองเมล็ด
พันธุสงออกในอนาคต  
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การเลีย้งแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv.tomato  บนอาหารสงัเคราะห 
และการเก็บรักษาเชื้อ 

 ติดตอขอแบคทีเรีย P. syringae pv.tomato (Pst.) จาก Dr. Norman Schaad จาก 
Foreign Disease Weed-Science Research Unit, Agriculture Research Service, USDA 
จํานวน 5 สายพนัธุ ไดแก FC59, PT007, PT008, PT116 และ PT117 (ตารางที่ 1) นาํมาเลี้ยงบน
อาหาร King’s B ศึกษาลักษณะโคโลน ีและเก็บเชื้อบริสุทธิ์ เพื่อใชในการศึกษาตอไป โดยเก็บเชื้อ
บริสุทธิ์ในหลอดอาหารเอียง หรือน้ํานึง่ฆาเชื้อที่อุณหภูมิหองเพื่อใชในการศึกษาระยะสัน้ หรือเก็บ
เชื้อในกลีเซอรอล ที่อุณหภูม ิ-80 องศาเซลเซียส เพื่อใชในการศึกษาระยะยาว 
 
   สายพนัธุแบคทีเรีย P. syringae pv. tomato ที่ไดรับความอนุเคราะหจาก Dr. Norman 
Schaad 
 

สายพันธุ แหลงที่มา  
FC-59 From California, USA 
PT007  
(ATCC10862) 

Hagborg 1253, Isolated by W.A.F. Hagborg, Winnipeg, 
Manitoba, Canada, 1941 

PT 008 
(NRRL B-883) 

Hagborg 1253, Isolated by W.A.F. Hagborg, Winnipeg, 
Manitoba, Canada, 1941 

PT116  
(NCPPB1108) 

From UK, Isolated by Lelliot T77 in 1960 from tomato 
on the island of Jersey 

PT117 From Canada, Hagborg 4513, Isolated in 1956 from 
tomato 

 
 2. การทดสอบการกอใหเกิดโรคของแบคทีเรีย Pseudomonas syrinage pv.tomato 
 เตรียมเชื้อแบคทีเรีย P. syrinage pv.tomato ทั้ง 5 สายพนัธุ บนอาหาร King’s B และ
แบคทีเรีย X. axonopodis pv.vesicatoria  จํานวน 2 สายพนัธุ คือ PA 009 และ PA 036 บน
อาหาร NGA บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหอง นาน 24 ชั่วโมง เตรียมเซลลแขวนลอยเชื้อโดยใชน้ํากรองนึ่ง
ฆาเชื้อ ปรับใหมีความเขมขนของเชื้อ ประมาณ 0.1 OD ที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร โดยมี
ปริมาณเชื้อประมาณ 108 หนวยโคโลนีตอมิลลิลิตร  
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  2.1 ปลูกเชื้อทดสอบการเกิดโรคบนผลมะเขือเทศ โดยเตรียมผลมะเขือเทศ 2 สายพนัธุ คือ
มะเขือเทศพันธุสีดาผลเล็ก และมะเขอืเทศผลใหญ ปลูกเชื้อโดยใชไมจิ้มฟน จุมลงในเซลล
แขวนลอยเชื้อแตละสายพนัธุ แลวแทงทะลุผลมะเขือเทศ บมเก็บผลมะเขือเทศที่ปลูกเชื้อไวในกลอง
พลาสติก พนน้ําใหความชืน้ 
 2.2 ปลูกเชื้อทดสอบการเกดิโรคบนใบมะเขือเทศ โดยเพาะเมล็ดพนัธุมะเขือเทศ แลวยาย
กลาลงดนินึง่ฆาเชื้อในถุงพลาสติกดํา ดูแลรดน้ํา จนพืชมีอายุ 1 เดือนครึ่ง หรือมีใบจริงประมาณ 4-
5 ใบ ทําการปลูกเชื้อโดยโรยผงคารบอแรนดัม ขนาด 600 mesh บนใบพืช แลวใชนิ้วมือจุมเซลล
แขวนลอยเชื้อทาบนใบพืชใหทัว่ ใชน้ํากรองนึง่ฆาเชื้อทาใบเปนการทดลองเปรียบเทียบ 
 บันทกึลักษณะอาการ การเกิดโรค และการพัฒนาอาการ อุณหภูมิและความชืน้ในโรงเรือน
ขณะทําการทดลอง 
 

3. ศึกษาคณุสมบัติชีวเคมีบางประการ ของแบคทีเรีย Pseudomonas syrinage 
pv.tomato 

เตรียมแบคทีเรียเพื่อใชในการศึกษาเชนเดียวกับในขอ 2 ทดสอบปฏิกิริยา LOPAT 
3.1 ทดสอบ Levan activity การสรางเมือกของแบคทีเรีย โดยการแตะโคโลนีของ

แบคทีเรียมาลากบนอาหาร Nutrient agar ที่ผสม 5% sucrose บมทิง้ไวที่อุณหภูมหิอง 3-5 วัน 
3.2 ทดสอบ Oxidase test โดยเลี้ยงแบคทีเรียบนอาหาร Nutrient glucose agar แลวใช

ลูปแตะแบคทีเรียมาลากบนกระดาษกรองที่หยดดวยสาร 1% (w/v) aqueous tetramethyl-p-
phenylenediamine dihydrochloride  

3.3 ทดสอบปฏิกิริยา Pectolytic activity บนหวัมนัฝร่ัง 
เตรียมหัวมันฝร่ังที่สะอาด พนดวยแอลกอฮอล 70% ใหทั่วหวัมันฝร่ัง แลวลางดวยน้าํ

สะอาด ผ่ึงใหแหง วางลงในจานเลีย้งเชื้อที่รองดวยกระดาษกรองชืน้ ใชไมจิ้มฟนนึง่ฆาเชื้อ แตะเชือ้
แบคทีเรียจิ้มลงในหัวมนัฝร่ังลึกเขาไปในผลประมาณ 1 เซนติเมตร วางจานเลี้ยงเชื้อในกลอง
พลาสติก ปดฝา บมทิ้งไวทีอุ่ณหภูมิหอง  บันทกึผลการสรางเอ็นไซมยอยเนื้อเยื่อมนัฝร่ัง 

3.4 ทดสอบ Arginine dihydrolase activity โดยการปลูกเชื้อลงในอาหาร Thornley’s 
medium เททบัดวย mineral oil บมไวที่อุณหภูมิหอง 3-5 วัน 

3.5 ทดสอบปฏิกิริยาการตายเฉียบพลันบนใบยาสูบ (Tobacco Hypersensitive 
Reaction)  

ใชหลอดฉีดยาพลาสติก โดยไมใชเข็มฉีดยา ฉีดอัดเซลลแขวนลอยเชื้อเขาทางดานใตใบ
ยาสูบใบใหญ (Nicotina tabacum) อยางชาๆ โดยไมใหเซลลพชืถูกทําลาย จากนัน้ทาํการเก็บตน
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พืชที่ฉีดเชื้อไวที่ความชื้น 100 เปอรเซ็นต ขามคนื โดยเก็บไวในถงุพลาสติกพนน้ํา บันทกึอาการ
แผลไหมบริเวณที่ฉีดเชื้อเขาใตใบ หลังการฉีดเชื้อ 24-48 ชั่วโมง  

 
4. การสกัดดีเอ็นเอ (DNA extraction)  

  เตรียมเชื้อบริสุทธิ์แบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv. tomato บนอาหาร King’s B 
ใชลูปแตะโคโลนีเดี่ยว ปลูกเชื้อลงในอาหารเหลว modified YP (3 กรัม yeast extract และ 5 กรัม 
peptone ในน้าํกลั่น 1 ลิตร) บมเชื้อบนเครื่องเขยา (Orbit shaker : LAB-Line Instruments Inc. , 
ILL) ความเรว็ 125 รอบตอนาที ที่อุณหภมูิหอง (ประมาณ 30 องศาเซลเซียส) เปนเวลา 24 ชั่วโมง  

ดูดเซลลแขวนลอยของเชื้อในอาหารเหลว ปริมาตร 1.0 มิลลิลิตร ใสในหลอดทดลอง
พลาสติก (eppendorf tube) ขนาด 2 มิลลิลิตร นําไปปนตกตะกอนเซลลดวยเครื่องหมนุเหวี่ยง 
Hettich (Universal 32, Germany) ที่ความเรว็รอบ 14,000 รอบตอนาที นาน 2 นาที ทิง้สวนใส 
ลางตะกอนเซลล เพื่อกาํจัด  โพลีแซคคาไรด ดวยน้าํเกลือโซเดียมคลอไรด (NaCl) 0.85 เปอรเซ็นต  
3 คร้ัง เก็บตะกอนเซลล นาํไปสกัด ดีเอ็นเอ ดวยชุดสกัด Puregene kit (Invitrogen Inc., 
Minneapolis, MN) ตามกรรมวิธีของชุดสกัด โดยปรับวธิีการสกัดบางขั้นตอน ดังนี้ เติมสารละลาย
เซลล (cell lysis solution) ในหลอดตะกอนเซลล ปริมาณ 300 ไมโครลิตร ดูดขึ้นลงดวยไปเปตให
ตะกอนเซลลกระจาย บมหลอดที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 5 นาท ี เพื่อใหผนงัเซลลของ
แบคทีเรียสลาย ทิง้ใหเยน็ แลวเติม 1.5 ไมโครลิตร RNase A เพื่อกําจดั RNA  บมหลอดไวในน้ําอุน 
37 องศาเซลเซียส นาน 60 นาที ทิ้งใหเย็นลง ตกตะกอนโปรตีน โดยเติมสารละลายตกตะกอน
โปรตีน (protein precipitation) 100 ไมโครลิตร ปนอยางแรงดวยเครื่องผสมสาร นาน 20 วนิาท ี
แลวหมนุเหวี่ยงเพื่อตกตะกอนที ่ 14,000 รอบตอนาท ีนาน 3 นาที ตกตะกอนดีเอน็เอ โดยดูดสาร
สวนใส ใสหลอดใหมที่บรรจุ  isopropanol 300 ไมโครลิตร ผสมใหเขากนัโดยการพลิกหลอด
กลับไปมา จากนัน้หมนุเหวีย่งเพื่อเก็บตะกอนดีเอ็นเอทีค่วามเร็วรอบ 14,000 รอบตอนาท ี นาน 2 
นาท ี  ลางตะกอนดีเอ็นเอดวย   70 % เอทธานอล 3 คร้ัง นําไประเหยแอลกอฮอลในตูอบที่ 60 
องศาเซลเซยีส นาน 30 นาที จากนัน้ละลายตะกอนดีเอ็นเอ ดวยบัฟเฟอร (TE 0.1 M pH 7.0) 
ปริมาตร 30 ไมโครลิตร วัดปริมาณความเขมขน และคณุภาพของดีเอ็นเอ ทีช่วงคลื่น A260/A280 
ดวยเครื่องสเปกโตโฟโตมิเตอร (U 2001 UV/Vis, Hitachi Instruments, Inc., USA) เจือจางดีเอ็น
เอของเชื้อแตละสายพันธุใหมีความเขมขน 50 นาโนกรัม/ไมโครลิตร เพื่อนาํไปทดสอบปฏิกิริยา 
PCR 
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 5. ปฏกิิริยา PCR และความจําเพาะของไพรเมอร ในการตรวจเชื้อ Pseudomonas 
syringae pv.tomato 
 จากการตรวจเอกสารงานวิจยัเกี่ยวกับการตรวจเชื้อ P. syringae pv.tomato ดวยเทคนิค 
PCRเลือกสังเคราะหไพรเมอร 2 คู ไดแก Pcof/Pcor และ D21/D22 จากบริษทั QIAGEN Operon 
(QIAGEN, Cologne, Germany) ดังนี ้

ชื่อไพรเมอร ลําดับเบส ขนาด (bp) อางอิง 
Pcof (Primer 1) 
Pcor (Primer 2) 
 
D21 
D22  

5’-GGCGCTCCCTCGCACTT-3’ 
5’-GGTATTGGCGGGGGTGC-3’ 
 
5’-AGCCGTAGGGGAACCTGCGG -3’ 
5’-TGACTGCCAAGGCATCCACC-3’ 

650 
 
 
558 
 

Bereswill  และ
คณะ, 1994 
 
Manceau และ
คณะ, 1997 

เตรียมตัวอยางเพื่อทดสอบปฏิกิริยา PCR ในการสังเคราะหเพิ่มปริมาณชิ้นดีเอ็นเอ  โดย
ปริมาตรรวมของปฏิกิริยา 25 ไมโครลิตร ประกอบดวย 

สารประกอบในปฏิกิริยา PCR     ปริมาตร (ไมโครลิตร)         ความเขมขนสุดทาย 
10 X บัฟเฟอร     2.5     1 X 
MgCl2      1.5     1.5 mM 
dNTPs 2.5 mM     2     0.2 mM 
ไพรเมอร ชนิดที1่  25 pM    1     25 pM 
ไพรเมอร ชนิดที่ 2 25 pM   1     25 pM 
Taq DNA polymerase 5 U/ ul  0.25     1.25 U 
ดีเอ็นเอตนแบบ 50 นาโนกรมั  0.5     25 ng 
น้ํากลัน่นึ่งฆาเชื้อ   16.25    - 
สังเคราะหแถบดีเอ็นเอ ดวยเครื่องควบคมุอุณหภูมิ PE 2400 thermal cycler (Applied 

Biosystems, Foster City, CA) โดยใชอุณหภูมิและเวลา ในการทําปฏิกิริยา ดังนี ้ 
 
 
 
 
 
 
 



 1119

อุณหภูมิและเวลาในการสงัเคราะหสายดีเอ็นเอโดยคูไพรเมอร ปฏิกิริยา 
Pcof / Pcor D21 / D22 

1.เร่ิมตนแยกสายดีเอ็นเอแมแบบ 
(initial denaturation) 
2.แยกสายดีเอ็นเอแมแบบ 
(denaturation) 
3.ไพรเมอรจับดีเอ็นเอแมแบบ 
 (annealing) 
4.สังเคราะหสายดีเอ็นเอ (extension) 
5.สังเคราะหสายดีเอ็นเอรอบสุดทาย 
 (final extension) 

94oC   1 นาท ี
 
94 oC   30 วินาท ี
 
57 oC   1 นาท ี
 
72 oC   1 นาท ี
 
72 oC   6 นาท ี

94oC   1 นาท ี
 
94 oC   30 วินาท ี
 
53 oC   1 นาท ี
 
72 oC   1 นาท ี
 
72 oC   6 นาท ี

 
 ทุกคูไพรเมอรทําปฏิกิริยาซ้าํในขั้นตอนที ่ 2-4 เปนวงจรลูกโซ 30 รอบ และหยุดปฏิกิริยาที่
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซยีส ตรวจวิเคราะหขนาดของสายดีเอ็นเอที่เพิม่ปริมาณได โดยนําดีเอน็เอที่
ไดจากปฏิกิริยา PCR 6 ไมโครลิตร ผสมกบั loading dye (Promega,Madison, WI) 1 ไมโครลิตร 
แยกขนาดของแถบดีเอ็นเอ ดวยอะกาโรสเจลอิเลคโตรโฟริซิส ใช 2% อะกาโรส ใน 0.5X TBE 
บัฟเฟอร ใชกระแสไฟฟาที่คาความตางศกัดิ์  100 โวลต นาน 40 นาที ยอมอะกาโรสเจล ดวยเอทธิ
เดียมโบรไมด   5 นาท ีตรวจแถบดีเอ็นเอใตแสงยูว ีและถายภาพ ดวย ultraviolet transiluminator 
model GDS 7500 (UVP, Upland, CA) 

 
 6. ปฏกิิริยา PCR ในการตรวจเชื้อ Pseudomonas syringae pv.tomato รวมกบัเชื้อ 
Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria 

 ทดสอบปฏิกิริยา PCR ในการตรวจเชื้อแบบ multiplex PCR โดยใชคูไพรเมอร 2 ชนิด 
ไดแก ไพรเมอร Pcof /Pcor ที่จําเพาะสําหรับการตรวจเชื้อ P. syringae pv. tomato และคูไพร
เมอร XAVF2 (5’GAAGCGTT CGTGCTGCAGGA3’) /XAVR2 (5’GGAACTGCTG 
ACCAGCGTGA3’) ที่ไดพัฒนาขึ้นใหมมีความจําเพาะในการตรวจเชื้อ X. axonopodis 
pv.vesicatoria  เตรียมตัวอยางเพื่อทดสอบปฏิกิริยา PCR ในการสังเคราะหเพิ่มปริมาณชิ้นดีเอ็น
เอ  โดยปริมาตรรวมของปฏิกิริยา 25 ไมโครลิตร ประกอบดวย 
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สารประกอบในปฏิกิริยา PCR     ปริมาตร (ไมโครลิตร)         ความเขมขนสุดทาย 
10 X บัฟเฟอร     2.5     1 X 
MgCl2      1.5     1.5 mM 
dNTPs 2.5 mM     2     0.2 mM 
ไพรเมอร Pcof  25 pM    1     25 pM 
ไพรเมอร Pcor  25 pM    1     25 pM 
ไพรเมอร XAVF2 25 pM    1     25 pM 
ไพรเมอร XAVR2 25 pM   1     25 pM 
Taq DNA polymerase 5 U/ ul  0.25     1.25 U 
ดีเอ็นเอตนแบบ 50 นาโนกรมั  0.5     25 ng 
น้ํากลัน่นึ่งฆาเชื้อ   13.25    - 

   DNA template    2   - 
  
 สังเคราะหแถบดีเอ็นเอ ดวยเครื่องควบคมุอุณหภูมิ PE 2400 thermal cycler (Applied 
Biosystems, Foster City, CA) โดยใชอุณหภูมิและเวลา ในการทาํปฏิกิริยา ดังนี้ 1.เร่ิมตนแยก
สายดีเอ็นเอแมแบบ 94oC 2 นาท ี  2.แยกสายดีเอน็เอแมแบบ  94 oC   30 วินาท ี3.ไพรเมอรจบัดี
เอ็นเอแมแบบ 53 oC   1 นาที 4.สังเคราะหสายดีเอน็เอ 72 oC 1 นาท ี5.สังเคราะหสายดีเอ็นเอรอบ
สุดทาย 72 oC 6 นาท ีทําปฏิกิริยาซ้ําในขั้นตอนที่ 2-4 เปนวงจรลูกโซ 30 รอบ และหยุดปฏิกิริยาที่
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ตรวจการสังเคราะหแถบดีเอ็นเอเชนเดียวกับวิธีการในขอ 5 
  
 7. การตรวจเชื้อ Pseudomonas syringae pv.tomato รวมกับเชือ้ Xanthomonas 
axonopodis pv. vesicatoria จากเมล็ดพันธุมะเขือเทศ 
 เตรียมเมล็ดพนัธุมะเขือเทศติดเชื้อ โดยการปลูกเชื้อแบคทีเรียแตละชนิดบนผลมะเขือเทศ
ในระยะผลออน และเก็บเมล็ดเมื่อผลสุกแกสีแดง จากนั้นเก็บแยกผล นํามาผาเกบ็เมล็ดผึ่งแหงบน
กระดาษกรองฆาเชื้อ แลวเก็บใสหลอดทดลองพลาสตกิขนาด 1.5 มล. เพื่อใชเปนตัวอยางในการ
ทดสอบปฏิกิริยา PCR  
 การเตรียมตัวอยางเพื่อตรวจเชื้อจากเมลด็พันธุมะเขือเทศ ใชเมลด็พันธุมะเขือเทศ 50 
เมล็ดตอตัวอยาง เติมน้ําเกลือ (NaCl) 0.85% 500 µl แชทิ้งไว และเขยาเปนครั้งคราว นาน 1 
ชั่วโมง นาํน้าํแชเมล็ดพันธุไปตรวจดวยเทคนิค PCR โดยใชตัวอยางละ 2 µl ตามขัน้ตอนการตรวจ
เชื้อ P. syringae pv.tomato ดวยไพรเมอร Pcof/Pcor และ X. axonopodis pv. vesicatoria ดวย
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ไพรเมอร XAVF2/XAVR2 และการตรวจเชื้อแบบ multiplex PCR ดวยไพรเมอร Pcor/Pcor และ 
XAVF2/XAVR2 ในขอที่ 6  
ระยะเวลาดาํเนินการ 2 ป เร่ิมตน ตุลาคม 2548   ส้ินสุด กนัยายน 2550 
สถานทีท่ําการทดลอง หองปฏิบัติการ และโรงเรือนปลูกพืชทดลองควบคุม 

กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
1. การเลีย้งแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv.tomato  บนอาหารสงัเคราะห 

และการเก็บรักษาเชื้อ 
ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv. tomato บนอาหาร King’s B 

อายุ 24-48 ชั่วโมง มีรูปรางกลม ขนาดประมาณ 1-3 มิลลิเมตร สีขาวอมเขียวเหลอืง เมื่อตรวจดใูต
แสงอุลตราไวโอเล็ต โคโลนจีะเรืองแสงสีเขียวอมเหลือง (ภาพที่ 1) ทั้งนี้ แบคทเีรีย P.  syringae 
จัดเปนแบคทีเรียในกลุม Fluorescent Pseudomonas ที่สามารถสรางเม็ดสีเรืองแสงสีเขียวออน 
เมื่อเชื้อมีอายมุากขึ้น จะสรางสีเขียวเขมข้ึน กระจายทั่วบนอาหารที่เลี้ยง จากการเปรียบเทยีบ
ลักษณะโคโลนีของเชื้อทั้ง 5 สายพันธุ พบวา สายพันธุ FC 59 มีลักษณะโคโลนีเลก็ขนาดประมาณ 
0.5-1 มม. สีขาวอมเขียวจางๆ ในขณะทีส่ายพนัธุ PT007 PT008 PT116 และ PT117 มีลักษณะ
โคโลนีใหญกวา ขนาดประมาณ 1-3 มม. และสรางสารเรืองแสงสีเขียวเขม   

         
 
ภาพที่ 1 ลักษณะโคโลนีของแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv.tomato 
            บนอาหาร King’s B ภายใตแสงอุลตราไวโอเล็ต โคโลนีจะเรืองแสง 
  สีเขียวอมเหลอืง และลักษณะโคโลนีบนอาหาร Nutrient agar  
              และ Yeast Extract Dextrose CaCO3 
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2. การทดสอบการกอใหเกิดโรคของแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv.tomato 
  การทดสอบอาการแผลจุดบนผลมะเขือเทศ พบวาการเกิดโรคบนผลมะเขือเทศพันธุผล
ใหญ และมะเขือเทศสีดา พบวาสายพนัธุ PT007 PT008 PT116 และ PT117 ทําใหผลมะเขือเทศ
ผลใหญแสดงอาการแผลจุดดําขอบแผลมีสีซีด สายพนัธุ PT008 PT116 และ PT117 ทาํใหมะเขือ
เทศสีดาแสดงอาการผลจุด (ภาพที ่ 2) เมือ่ทําการแยกเชื้อจากผลมะเขือเทศที่แสดงอาการจุดแผล
ขอบสีซีดขาว ไดเชื้อแบคทีเรียที่มีลักษณะโคโลนีเหมือนเดิม 
 การกอใหเกิดโรคบนใบมะเขือเทศจากการเปรียบเทียบอาการใบจุดที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย 
2 ชนิด คือ P. syringae pv.tomato และ Xanthomonas campestris pv.vesicatoria  พบวา
อาการใบจุดของมะเขือเทศ จากเชื้อ P. syringae pv.tomato แสดงอาการจุดช้ําเล็กๆ หลังการปลกู
เชื้อเพียง 3 วัน ตอมาแผลขยายใหญข้ึนเล็กนอย เมื่อแผลลุกลามใบจะช้ําและเหี่ยว (ภาพที่ 3)  
ในขณะที่อาการใบจุดจากเชื้อ X. campestris pv.vesicatoria  แสดงอาการหลังการปลูกเชื้อ 7 วัน 
อาการคลายกันแตจุดช้ําขนาดใหญกวาตอมาแผลเปนสีน้ําตาล ทั้งนี้อาการจุดจากแบคทีเรียทั้ง
สองชนิดมีความคลายกันมาก เมื่อทําการแยกเชื้อจากอาการใบจุดของมะเขือเทศ  ไดเชื้อแบคทีเรีย
ที่มีลักษณะเหมือนเดิม 

  

 
 
ภาพที่ 2 ลักษณะการเกิดโรคผลจุดจากแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv. tomato  

ขอบแผลมีอาการสีซีด โดยการทดลองเปรียบเทียบไมมแีผลการเขาทาํลาย 
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ภาพที่ 3 แสดงอาการแผลจุดจากการปลกูเชื้อ Pseudomonas syringae pv. tomato  

สายพนัธุ FC59 และ PT007 โดยแบคทีเรียสายพนัธุ PT116 และการทดลองเปรียบเทียบไมเกิดโรค 
 
3. ศึกษาคณุสมบัติชีวเคมีบางประการ ของแบคทีเรีย Pseudomonas syrinage 

pv.tomato 
การทดสอบปฏิกิริยา LOPAT พบวาแบคทีเรียสายพนัธุ FC59 สรางสารเรืองแสงที่ละลาย

น้ําได สรางเมอืก และทําใหใบยาสูบแสดงอาการไหม แตใหปฏิกิริยาลบตอการทดสอบ Oxidase 
test การสราง Pectolytic enzyme และการทดสอบ Arginine dihydrolase ในขณะที่สายพนัธุ 
PT007 และ PT008 ใหผลการทดสอบคลายกับสายพนัธุ FC59 ยกเวนการสราง Pectolytic 
enzyme  

 
ผลการทดสอบปฏิกิรยิาชีวเคมี  

ผลการทดสอบปฏิกิริยาชีวเคมีตอแบคทีเรีย ปฏิกิริยาชีวเคมี 
 P. syringae FC59 PT007 PT008 PT116 PT117 Xav. 

Diffusable fluorescent 
pigment 

+ + + + + + - 

Lypolitic activity + + + + + + + 
Oxidase test - - - - + + - 
Pectolytic activity V - + + + + - 
Arginine dihydrolase - - - - + + ND 
Tobacco HR + + + + - - + 
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 ภาพที ่4 แบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv.tomato สายพนัธุ FC 59 ไมสราง     

Pectolytic enzyme แตสายพันธุ PT 116 และ PT008 สราง pectolytic enzyme ยอยเนื้อเยื่อมัน
ฝร่ัง และการทดลองเปรียบเทียบไมเกิดปฏิกิริยา 

 
 
ภาพที่ 5 ผลการฉีดแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv.tomato สายพนัธุ FC59, 

PT007, PT008, PT116 และ PT117 เขาใตใบยาสูบเพื่อทดสอบอาการตาย เฉียบพลัน  
Hypersensitive  Response  
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4. การสกัดดีเอ็นเอ (DNA extraction)  
ดีเอ็นเอที่ไดจากการสกัดมปีริมาณความเขมขน โดยเฉลี่ยตั้งแต 0.2-0.5 ไมโครกรัมตอ

ไมโครลิตร (ภาพที ่ 6) ปริมาตร 50 ไมโครลิตรตอตัวอยาง ซึ่งมีปริมาณมากพอสาํหรับใชในการ
ทดสอบปฏิกิริยา PCR สําหรับคุณภาพของดีเอ็นเอ จากคํานวณดวยคาการดูดกลนืแสงที่ 
A260/A280 โดยเฉลี่ยอยูระหวาง 1.6-1.7 ซึ่งมีคุณภาพดีเพียงพอสําหรับใชทดสอบปฏิกิริยา PCR 

 

 
 
ภาพที่ 6 แสดง Genomic DNA ของแบคทีเรีย Pseudomonas syringae pv.tomato 
    เลนที่ 1 Marker 1 kb, เลนที่ 2 DNA FC59, เลนที่ 3 DNA PT007, เลนที ่4     
               DNA   PT008, เลนที ่5 DNA PT116, เลนที ่6 DNA PT117  
             

 5. ปฏกิิริยา PCR ความจาํเพาะ และความไวของไพรเมอร ในการตรวจเชือ้ 
Pseudomonas syringae pv.tomato 
 ปฏิกิริยาพีซีอาร โดยไพรเมอร D21/D22 (Manceau et al., 1997) จําเพาะสําหรับเชื้อ  
P.syringae pathovars สามารถสังเคราะหแถบดีเอ็นเอจากเชื้อ P. syringae pv.tomato ทั้ง 5 
สายพันธุ ขนาด 558 bp ซึ่งเปนขนาดเดียวกันกับอางอิงโดย Manceau et al. (1997) แตยังพบการ
เกิดแถบ multiple DNA สําหรับแบคทีเรียสายพันธุ PT007 ทั้งนี้อาจจะตองปรับ condition ที่
เหมาะสม และทดสอบความจําเพาะของคูไพรเมอรตอไป ความไวในการทดสอบปฏิกิริยาโดยคูไพร
เมอร D21/D22 สามารถตรวจเชื้อไดที่ความเขมขนของดีเอ็นเอ 1 นาโนกรัม -100 พิโคกรัม 
 สําหรับปฏิกิริยาพีซีอาร โดยคูไพรเมอร Primer1/Primer2 (Pcof/Pcor) ซึ่งออกแบบให
สังเคราะหดีเอ็นเอในสวน coronatine toxin gene จําเพาะสูงสําหรับแบคทีเรียที่มีการสราง toxin 
ไดแก Pseudomonas syringae pathovars tomato, atropurpurea และ glycinea (Bereswill, S 

 1kb          FC   PT   PT  PT   PT 
ladder       59   007  008 116  117   

DNA 



 1126

et al. 1994) พบวาไพรเมอร Pcof/Pcor สังเคราะหแถบดีเอ็นเอจากแบคทีเรีย P. syringae 
pv.tomato ทั้ง 5 สายพันธุ (FC59, PT007, PT008, PT116 และ PT117) ที่มีขนาดตางกัน คือ สาย
พันธุ FC59 ไดขนาดแถบดีเอ็นเอ 650 bp ซึ่งเปนขนาดเดียวกับในเอกสารอางอิง (Bereswill, S et 
al. 1994) สวนสายพันธุ PT007 และ PT008 สังเคราะหไดแถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ 1400 bp 
และการสังเคราะหจากดีเอ็นเอของแบคทีเรียสายพันธุ PT116 และ PT117 ไดแถบดีเอ็นเอขนาด
ประมาณ 900 bp ทั้งนี้ขนาดของแถบดีเอ็นเอที่สังเคราะหได มีความแตกตางกัน อาจเนื่องจาก
ความแตกตางทางพันธุกรรมของแบคทีเรีย แตจากขอมูลการทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมี และการ
กอใหเกิดโรค ในเบ้ืองตนสันนิษฐานวาแบคทีเรียสายพันธุ PT116 และ PT117 ที่ไดรับความ
อนุเคราะหมา ไมใชสาเหตุโรค แตเปนแบคทีเรียในกลุม Fluorescent Pseudomonad ความไวใน
การทดสอบปฏิกิริยาโดยคูไพรเมอร Pcof/Pcor สามารถตรวจเชื้อไดที่ความเขมขนของดีเอ็นเอ 1 
นาโนกรัม -100 พิโคกรัม เชนเดียวกับคูไพรเมอร D21/D22  

 

 
 

       ภาพที่ 7 ปฏิกิริยา PCR ในการตรวจเชื้อ  Pseudomonas syringae pv.tomato (Pst.) 
โดยไพรเมอร D21 และ D22, เลนที่ 1 ดีเอ็นเอเปรียบเทียบ (100 bp ladder) เลนที่ 2 Pst. สาย
พันธุ FC59, เลนที่ 3  Pst. สายพันธุ PT007, เลนที่ 4 Pst. สายพันธุ PT008, เลนที่ 5 Pst. สายพันธุ  
PT116, เลนที่ 6 Pst. สายพันธุ  PT117, เลนที่ 8 น้ํา (negative control) และเลนที่ 9 ดีเอ็นเอ
เปรียบเทียบ (100 bp ladder)  
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 ภาพที่ 8 ปฏิกิริยา PCR ในการตรวจเชื้อ  Pseudomonas syringae pv.tomato (Pst.)  
โดยไพรเมอร Pcof และ Pcor, เลนที่ 1 ดีเอ็นเอเปรียบเทียบ (100 bp ladder) เลนที่ 2 Pst. สาย
พันธุ FC59, เลนที ่3  Pst. สายพนัธุ PT007, เลนที่ 4 Pst. สายพนัธุ PT008, เลนที ่5 น้าํ (negative 
control)                                                                                                                                                                
 
 6. ปฏกิิริยา PCR ในการตรวจเชื้อ Pseudomonas syringae pv.tomato รวมกบัเชื้อ 
Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria 
 การทดสอบเทคนิค multiplex PCR ในการตรวจเชื้อ P. syringae pv. tomato สายพนัธุ 
FC59 รวมกบัเชื้อ X. axonopodis pv. vesicatoria Xav. 009 ดวยไพรเมอร 2 คู คือ Pcof/Pcor 
และ XAVF2/ XAVR2 โดยใชดีเอ็นเอของเชื้อ และเซลลแขวนลอยเชื้อ พบวาปฏกิิริยาพีซีอารทีม่ี 
template ของเชื้อ P. syringae pv.tomato จะไดแถบดีเอ็นเอขนาด 650 bp โดยปฏิกิริยาพีซีอารที่
มี template ของเชื้อ X. axonopodis pv. vesicatoria ตรวจพบแถบดีเอ็นเอขนาด 270 bp และใน
ตัวอยางที่ใสดีเอ็นเอของเชื้อทั้ง 2 ชนิด ตรวจพบแถบดีเอ็นเอ 2 แถบขนาด 650 และ 270 bp แต
ความไวในการตรวจเชื้อโดยใชเซลลแขวนลอยเชื้อ ใหผลที่ไมแนนอน ทัง้นี้อาจเนื่องจากปริมาณ
เซลลที่ใชไมเหมาะสม 
  
 7. การตรวจเชื้อ Pseudomonas syringae pv.tomato รวมกับเชือ้ X. axonopodis pv. 
vesicatoria จากเมล็ดพันธุมะเขือเทศ 
 จากการทดสอบปฏิกิริยา PCR ในการตรวจเชื้อ P. syringae pv.tomato จากเมล็ดพันธุ 
ดวยคูไพรเมอร Pcof/Pcor (annealing tem. 55oC) พบแถบดีเอ็นเอเฉพาะตวัอยางที่ใชเซลล
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แขวนลอยเชื้อ FC59 และ PT008 ทั้งนี้อาจเนื่องจากปรมิาณเชื้อที่ติดเมล็ดพันธุมามปีริมาณต่ํา ทาํ
ใหไมสามารถตรวจพบการสังเคราะหแถบดีเอ็นเอ อาจตองใชเทคนิคการเพิม่ปริมาณเชื้อบนอาหาร
และตรวจเชื้อโดย Bio-PCR  
 การตรวจเชื้อ X. axonopodis pv. vesicatoria ดวยคูไพรเมอร XAVF2/XAVR2 
(annealing tem. 60oC) ตรวจพบแถบดีเอ็นเอของเชื้อจากตัวอยางเมล็ดพันธุที่ปลูกเชื้อ Xav.009, 
Xav.036 และแถบดีเอ็นเอจากเซลลแขวนลอยเชื้อทั้ง 2 ชนิด ทัง้นี้ไมพบแถบดีเอน็เอจากตัวอยาง
เชื้อ P. syringae pv. tomato 2 สายพนัธุ คือ FC59 และ PT007 แตพบแถบดีเอ็นเอจากตัวอยาง
เมล็ดพันธุที่ปลูกเชื้อ FC59 และ PT008 ซึ่งคาดวานาจะเกิดการปนเปอนของเชือ้ในระหวางการ
ปลูกเชื้อและรอใหผลสุกแกเก็บเมล็ดพนัธุ 
 การตรวจเชื้อ P. syringae pv. tomato และ X.axonopodis pv. vesicatoria จากตวัอยาง
เมล็ดพันธุมะเขือเทศ ดวยวธิี multiplex PCR โดยไพรเมอร Pcof/Pcor และ XAVF2/XAVR2 
สามารถตรวจพบแถบดีเอ็นเอขนาด 650 bp และ 270 bp ในตัวอยางเมล็ดพนัธุทีติ่ดเชื้อแบคทีเรีย
ทั้งสองชนิดได โดยยนืยนัผลจากการเลี้ยงเชื้อบนอาหาร YDC และ KB  
 

สรุปผลการทดลอง 
 1. แบคทีเรียทีไ่ดรับความอนเุคราะหจาก Dr.Norman Schaad,  FDWSRU, ARS, USDA 
จํานวน 5 สายพนัธุ จากการตรวจสอบคุณสมบัติทางสณัฐานวิทยาบนอาหารเลี้ยงเชื้อ และทดสอบ
คุณสมบัติทางชีวเคมี และตรวจสอบการสังเคราะหแถบดีเอ็นเอดวยไพรเมอร พบวาสายพนัธุ 
FC59 PT007 และ PT008 มีคุณสมบัติของแบคทีเรีย P. syringae  โดยสายพนัธุ FC59 ใหแถบดี
เอ็นเอของ coronatine toxin gene เชนเดียวกับเชื้อ P. syringae pv. tomato สวนสายพนัธุ 
PT116 และ PT117 จัดเปนแบคทีเรีย P. fluorescens  
 2. แบคทเีรีย Pseudomonas syringae pv.tomato  สายพนัธุ FC59 สาเหตุโรค Bacterial 
speck มะเขอืเทศ บนอาหาร King’s Bมีลักษณะโคโลนีสีขาวใสถงึเขียวอมเหลอืง สรางสารเรือง
แสงสีเขียวเมือ่ตรวจดูภายใตแสงอุลตราไวโอเลต การทดสอบปฏิกิริยาชีวเคมี LOPAT สามารถ
สรางเมือก ใหปฏิกิริยาลบตอการทดสอบ Oxidase ไมสราง Pectolytic enzyme ใหผลลบตอการ
ทดสอบ Arginine dihydrolase และทาํใหยาสบูแสดงอาการตายเฉยีบพลนัได  
 3. อาการการเกิดโรคใบจุด (bacterial speck) บนใบพืชแสดงอาการเปนแผลจุดช้ํา มีขอบ 
halo เหลือง เล็กๆ เมื่ออาการรุนแรงมากแผลไหมจะลามติดกัน ทําใหใบไหมแหง สวนอาการบนผล
จะทาํใหเกิดอาการแผลจุดดาํ ขอบแผลสีซดี บางผลที่ปลูกเชื้อจะทําใหเมล็ดลีบดําถึงไมติดเมล็ด  
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 4. ปฏิกิริยาพซีีอาร โดยไพรเมอร D21/D22 สามารถสังเคราะหแถบดีเอ็นเอจากเชื้อ P. 
syringae pv.tomato ทัง้ 5 สายพนัธุ ขนาด 558 bp โดยไพรเมอร Pcof/Pcor สังเคราะหแถบดีเอน็
เอ ขนาด 650 bp จากเชื้อ Pst. สายพนัธุ FC59   
 5. การทดสอบปฏิกิริยาพีซอีารในการตรวจเชื้อรวม Pst. และ Xav. พบวาคูไพรเมอร 
XAVR2/XAVF2 และ Pcof/Pcor สามารถตรวจเชื้อ Xav. และ Pst. ไดตามลําดับ โดยจะตองปรับ 
conditions ของปฏิกิริยาพซีีอาร และทดสอบความไวของปฏิกิริยาในการตรวจเชื้อตอไป 
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การพัฒนาการตรวจสอบเชื้อ PVY บนหัวพันธุมันฝรั่งนําเขา 
Development of  PVY  Detection on Imported Potato Seed 

 
สุรภี  กีรติยะอังกูร      ปรยีพรรณ  พงศาพชิณ1         
สิทธศิักด์ิ  แสไพศาล      กิตติศักด์ิ  กรีติยะอังกูร2    

 กลุมวิจยัโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

                   หัวมนัฝร่ังมีแปงและน้าํตาลสูงทาํใหเปนปญหาตอการตรวจวินิจฉัย เชื้อ Potato virus 
Y (PVY) ตองรอตรวจจากหนอออนนานหลายสัปดาห จงึทดลองพัฒนาปรับวิธ ีGold labeled IgG 
Flow Technique (GLIFT) และ วธิีการสกัด RNA ใหสะอาดกอนนํามาสังเคราะห DNA ดวยวิธ ี
RT-PCR มาตรวจสอบเชื้อ  PVY ในเนื้อมนัโดยตรงจากหัวพันธุ พบวาสามารถตรวจสอบเชื้อ PVY
ไดทั้ง 2 วธิ ี วธิีแรกเปนการพัฒนาชุด GLIFT ดวยการนาํวิธกีารผลิตชดุ GLIFT ตรวจสอบไวรัสของ
กลวยไมมาปรับใช  แตตองปรับเพิ่มวัสดุดูดซับน้ําคั้นพชืลงในตลับดานบนใหมากขึ้นเปน 2 เทาของ
ชุด GLIFT ปกติ เพื่อรองรบัน้ําคัน้ที่ตองหยดเพิ่มมากขึ้นเปน 5-6 หยด  และปรบัปรุงเพิ่มปริมาณ
สาร Na2SO3 ลงในบฟัเฟอรที่ใชเตรียมตัวอยางน้ําคัน้จาก 0.2% เปน 0.4% จึงไดน้าํคั้นจากเนื้อมนั
ฝร่ังที่ไมออกซไิดซ ชุด GLIFT kit ที่ปรับปรุงนี้สามารถตรวจพบไวรัสไดที่เนื้อมนัรอบตา  เนื้อมนั
บริเวณรอบวงทออาหาร โดยเตรียมน้ําคัน้ใหมีความเขมขนเปน 1:5-1:10 ดวยบฟัเฟอร 
เกิดปฏิกิริยาทีส่มบูรณในเวลา 20-30  นาที  การทดลองหาวิธีสกัด RNA ของเชื้อ PVY ใหสะอาด
ดวยการบดเนือ้มันฝร่ังบริเวณวงทออาหารในสารสกัด TRIzal (GIBCO BRL)  และ chloroform  
ได RNA ที่สะอาด เมื่อนําไปสังเคราะห DNA ดวยปฏิกิริยา RT-PCR ใช ชุด primers 2  คูของ 
PVY-n  (R 5’ GGT GAA GCT AAT CAT GTC AAC 3’ , F  5’ CAT TTG TGC CCA ATT GCC 
3’ )  และ PVY-o ( R 5’ CAT TTG TGC CCA ATT GCC 3’ , F 5’GAC AGT TGG ACT TTT 
GCA3’ )  ซึ่งสังเคราะหไดชิ้น   DNA  ของ PVY-n และ  PVY-o  ขนาด 443 bp  และ 281 bp 
ตามลําดับ ซึง่สามารถจาํแนกเชื้อไดถึงระดับ strain  ของ PVY-n  และ PVY-o  

 
 

รหัสโครงการ  07-01-49-07 
1 กลุมวิจัยการกักกนัพืช   สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื          
2 สํานักผูเชีย่วชาญ   
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คํานํา 
                  ประเทศไทยนําเขาหัวพันธุมันฝร่ังจํานวนมากกวาหมื่นตันตอป จากประเทศ
ออสเตรเลีย  สกอตแลนด  สหรัฐอเมริกา เปนตน ฝายวิชาการกักกันพืชทําหนาที่กักตรวจศัตรูพืชที่
ติดเขามากับหัวมันฝร่ัง  โดยเฉพาะโรคไวรัสที่เกิดจากเชื้อ Potato virus Y (PVY) และ Potato leaf 
roll virus (PLRV) ที่ประเทศไทยไดมีขอตกลงระหวางประเทศคูคา โดยใหมีเชื้อทั้ง 2 ชนิดติดมากับ
หัวพันธุเขามาไดไมเกิน 4 %   การสุมตรวจหัวพันธุมันฝร่ังมีปญหาที่ตองตรวจจากหนอออนที่งอก
ออกมา  การตรวจไวรัสจากเนื้อของหัวมันโดยตรงทําไดยากดวยการตรวจสอบตามแบบปกติที่ใช
ตรวจไวรัสจากใบมันฝร่ังทั้งวิธี  ELISA RT-PCR หรือ GLIFT เพราะหัวมันมีแปงและน้ําตาลสูงทํา
ใหน้ําคั้นจากหัวมันเกิดการออกซิไดซเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลทําใหรบกวนปฏิกิริยา  อานผลไมได  
ประกอบกับปริมาณเชื้อในหัวมันมีนอย  ซึ่งแตเดิมจะตองนําหัวพันธุมาวางไวนานประมาณ 2-3 
สัปดาห ใหแตกหนอออนแลวนํามาตรวจไดตามปกติทั้ง 3 วิธี จึงเปนปญหาลาชาและไมสามารถ
กักหัวมันไวนานจนตรวจเสร็จไดจึงเปนปญหาตอการปฏิบัติการกักกันศัตรูพืช   ดวยเหตุผล
ดังกลาวจึงทดลองศึกษาและพัฒนาวิธีการตรวจสอบใหสามารถตรวจไวรัสจากหัวพันธุมันฝร่ังได
โดยตรง   เพื่อใหการตรวจสอบมีความรวดเร็ว สะดวกและแมนยํา ไมใหเกิดความเสียหายตอหัว
พันธุและการพิจารณากักกันศัตรูพืชของมันฝร่ัง 
 
วัตถุประสงค 

เพื่อใหไดวิธกีารตรวจสอบไวรัส (PVY) บนหวัพนัธุมนัฝร่ังนําเขากอนตางอกหนอออน 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การทดลองตรวจสอบเชื้อ PVY ดวยวิธ ีGold Labeled IgG Flow Technique (GLIFT)  
  จัดทําชุด GLIFT ตรวจสอบเชื้อ PVY ดวย PVY IgG  เชนเดยีวกับการจัดทําชุด GLIFT   
ตรวจสอบไวรัสของกลวยไม ( สุรภีและคณะ, 2547; กติติศักดิ์ และคณะ, 2549)  
  ทดลองเติมสาร Na2SO3 ในบัฟเฟอร Na2BO3 ที่ใชบดตัวอยางทําน้ําคั้นพืช เปรียบเทียบกันใน 
3 อัตรา คือ 0.2,  0.4  และ 0.8% ในการปองกันการออกซิไดซของน้ําคั้นเปนสีน้ําตาล  แลวทดลอง
นํามาบดเนื้อมันเปรียบเทียบกันทั้ง  3  อัตรา 
 ทดลองตรวจหาไวรัสในเนื้อมันฝร่ังจากสวนตางๆของหัวมันเปรียบเทียบกันดวย GLIFT kit
ไดแก  ใบมันฝร่ังไมเปนโรค ใบมันฝร่ังเปนโรค   หนอออนอายุ  1 ½ เดือน    สวนผิวเปลือก   สวน
เปลือกปนเนื้อไมมีตา  สวนเปลือกปนเนื้อรอบตา  สวนเนื้อใตผิวเปลือก   สวนเนื้อทออาหาร  สวน
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เนื้อทายหัวมันฝร่ัง  สวนเนื้อดานบนหัวมันฝร่ัง  สวนเนื้อกลางหัวมันฝร่ัง  เตรียมน้ําคั้นใน
สารละลายบัฟเฟอรในอัตรา 1:5  - 1:10  
  ทดสอบจํานวนหยดที่เหมาะสมใหปฏิกิริยาทีช่ัดเจน   3  , 4  และ  5  หยด 

2. การทดลองตรวจสอบเชื้อ PVY ดวยวิธ ีRT-PCR 
 ทดสอบวิธกีารสกัด RNA จากเนื้อมนัฝร่ังบริเวณวงทอน้าํอาหารดวยสารละลายบัฟเฟอร 3 
ชนิดเปรียบเทยีบกัน  โดยใชชื้นเนื้อมันขนาด  0.3 gm  (สุรภี และกิตติศักดิ์,2539)   

1. เตรียมสารละลาย 0.2% CTAB buffer   (Chang et.al., 1993)   
                     นําตัวอยางเนือ้มันฝร่ังที่เปนโรค 0.3 gm บดในโกรงใหละเอียด
ใส CTAB บัฟเฟอรปริมาณ  1.5 ml ผสมใหเขากนันําไปบมทีน่้ําอุนที่อุณหภูมิ 
65 o C นาน 20 นาที ดูดน้ําใสดานบน  1 ml ใสหลอดไมโครทวิบ เติม 
chloroform  : Isoamyl alc. (24:1)   1 ml  ผสมใหเขากนั  นาํไปหมนุเหวี่ยงที่
ความเร็ว 12,000 รอบตอนาท ี เปนเวลา 10 นาที  แลวดูดน้ําใสสวนบน ใสใน
ไมโครทิวบ หลอดใหม  แลวเติม isopropanol 1 ml ผสมใหเขากนั นาํไปหมนุ
เหวีย่งที่ความเร็ว 12,000 รอบตอนาท ี  เปนเวลา 10 นาท ี  ลางตะกอน RNA  
ดวย  70%  ethanol  เขยาลางเบาๆ   ทํา 2 คร้ัง  แลวปนตกตะกอน RNA ผ่ึง
ตะกอนใหแหงใน desicator  นาน 10-15 นาที แลวละลายตะกอน RNA ดวย
น้ํากลัน่อบฆาเชื้อ                                                                                                                    
50 µl  นาํไปใชเปน RNA ตนแบบ 

 2.   สารผสม glycine : phenol  
                                     นําตัวอยางหวัมนัฝร่ังเปนโรคจากเชื้อ PVY จํานวน 0.3 gm บด

ใหละเอียดในโกรงบดตัว  อยาง เติม glycine บัฟเฟอร 500 µl  ผสมใหเขา
กันนําใสลงใน ไมโครทิวบ ขนาด 2 ml     เติม phenol 500 µl  แลวผสมดวย 
votex  30 วินาท ี นาํไปหมนุเหวี่ยงที่ความเร็ว 12,000 รอบตอนาท ี เปนเวลา 
5 นาท ี  ดูดน้าํใสสวนบนใสในไมโครทิวบอันใหม  เตมิ 3 M Na-acetate pH 
5.5 +  ethanol 1 ml  ปนตกตะกอนแลวลางตะกอน RNA  ดวย 75 % 
ethanol  1,000 µl  โดยเขยาเบาๆ แลวปนตกตะกอน ทํา 2 คร้ัง  ผ่ึงตะกอน
ใหแหงใน desicator 20  นาที  ละลายตะกอน RNA  ในน้าํกลัน่อบฆาเชื้อ 50  
µl 

                           3.  สารผสม  TRIzol  
                นําตัวอยางเนื้อมันฝร่ังที่เปนโรคเกิดจากเชื้อ  PVY 0.3 gm บดให
ละเอียดใน 1 ml ของสารผสม TRIzol  นําใสลงในหลอด 2 ml  เขยาใหเขากัน 
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บมไวที่อุณหภูมิหอง 5 นาทีเติม 0.2 ml chloroform เขยา 15 วินาที  บมไวที่
อุณหภูมิหอง 2-3 นาที หมุนเหวี่ยงดวย  microcentrifuge  ที่ความเร็ว 
12,000  รอบตอนาที เปนเวลา 10 นาที ดูดน้ําใสสวนบน        ใสในไมโคร
ทิวบอันใหม  เติม isopropyl alcohol 0.5 ml  บมที่อุณหภูมิหอง 10 นาที  
นําไปหมุนเหวี่ยงตกตะกอน RNA แลว ลางตะกอน RNA  ดวย 75 % ethanol 
1 ml โดยเขยาเบาๆ แลวหมุนเหวี่ยงตกตะกอน ลางตะกอน 2 คร้ัง แลวผึ่ง
ตะกอนใหแหงใน desicator 20 นาทีละลายตะกอน RNA   ดวยน้ํากลั่นอบ
ฆาเชื้อ 50  µl 

                   2.2  ทดลองใชชุด primers 3   คู  ในการสังเคราะห DNA ของ PVY คือ  (Singh 
et.al., 2003) 
                          1.  คูที่ 1   PVY         R :  5’ TTT CTC TGC CAC CTC  ATC G  3’            
                                                          F :  5’ GTT GGA GAA TTC AAG ATC CTG G 3’    
(ได DNA  360 bp) 
                          2.   คูที ่2  PVY-o      R   5’  CAT TTG TGC CCA ATT GCC  3’ 
                                                         F     5’  GAC AGT TGG ACT TTT GCA  3’                
(ได DNA  281 bp) 
                           3.   คูที่  3  PVY-n      R   5’  GGT  GAA GCT AAT  CAT  GTC AAC  3’ 
                                                            F   5’  CAT TTG TGC CCA ATT GCC 3’ 
(ได DNA  443  bp) 
               2.3  สังเคราะห  DNA ดวยปฏิกริิยา  RT-PCR  โดยใช  SuperScript  II  สังเคราะห  
cDNA  ในปฏิกิริยา  
                      RT  ที่ 75oC  5  นาท ี  และ  42oC   45 นาท ี   และ  PCR   ที ่ 94oC  4  นาท ีตอ
ดวย 30 รอบ ของ  
                      denature ที่ 94oC  15  วินาท ี annealing  ที่  55oC  15  วนิาที  extension ที ่ 
72oC  1  นาท ี แลวตอ 
                      ดวย  72oC  10  นาท ี แลววิเคราะหผล DNA  ดวย transluminater   
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
1. ผลการทดลองตรวจสอบเชื้อ PVY ดวยวิธ ีGold Labeled IgG Flow Technique (GLIFT) 

                        ในการผลิตชุด GLIFT ตรวจ   เชื้อ PVY ในหัวพนัธุมนัฝร่ัง พบวาปริมาณสาร 
Na2SO3 0.4%  สามารถปองกนัการออกซิไดซของน้ําคั้นไดเชนเดียวกับ 8% จึงเลือกใช  Na2SO3 
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0.4% ในการเตรียมบัฟเฟอรสําหรับเตรียมน้ําคัน้จากเนื้อมนัฝร่ัง จํานวนหยดที่เหมาะสมที่ให
ปฏิกิริยาที่ชัดเจน  คือ  5  หยด จึงตองเพิ่มความหนาของวัสดุดูดซับน้ําคัน้ใหหนาขึ้น จงึทําใหไมมี
การไหลยอนกลับของน้ําคัน้ลงมารบกวนปฏิกิริยาที่เกิด จึงไดชุด GLIFT kit ที่เหมาะสมในการ
ตรวจสอบ PVY ในหัวมันฝร่ัง และเมื่อนาํ GLIFT kit  มาตรวจสอบไวรัสจากสวนตางๆของหัวมนั 
สามารถตรวจพบ PVY ในเปลือกปนเนื้อรอบตา  เนื้อบริเวณทออาหาร  เนื้อดานบนหัวมนัฝร่ัง  เนือ้
ใตผิวเปลือก และเปลือกปนเนื้อไมมีตา  สําหรับผิวเปลอืก  เนื้อทายหัวมนัฝร่ัง และเนื้อกลางหวัมัน
ฝร่ังตรวจไมพบไวรัส  สวนทีต่รวจพบเชื้อไวรัสมากที่สุดคือ เนื้อทออาหาร  ใชใบมันฝร่ังเปนโรค และ
หนอออน เปนปฏิกิริยาเปรียบเทียบ     

2. ผลการทดลองตรวจสอบเชื้อ PVY ดวยวิธ ีRT-PCR 
                        สารผสม TRIzol  ของ GIBCO BRL สกัด RNA ไดสะอาดมากกวาสารสกัดอีก 2 
ชนิด  ทําใหสามารถนํา RNA ที่ไดมาสังเคราะห DNA  ของ PVY ในเนื้อมนัฝร่ังตรงบริเวณทอ
อาหารจากหัวมันได ดวยPrimers ชุดที่ 2  และ 3  ได DNA ของ PVY ขนาด  281 bp  และ 443 bp   
และ primers ทั้ง 2  คูนี้ เปน primers ที่ ใชตรวจสอบ PVY แยกเปน strain PVY-o   และ  PVY-n   
จึงสามารถจาํแนกไดถึงระดบั  strain   สวน primer ชุดที่ 1  สามารถใชในการสงัเคราะห DNA ของ 
PVY ได แตการสกัด RNA ตองมีคุณภาพที่สมบูรณมาก  จงึจะใหไดชิน้ DNA ขนาด 360 bp 

 
สรุปผลการทดลอง 

1. ชุด GLIFT ตรวจสอบ PVY ที่ไดรับการปรับปรุงเพิ่มวัสดุดูดซับน้ําคั้นจํานวน  5  หยดเหมาะกับ
การใชตรวจ PVY ในเนื้อจากหัวมันฝร่ังกอนงอก  หยดมากเพื่อเพิ่มปริมาณไวรัสชวยให
ปฏิกิริยาชัดเจน 

2. บัฟเฟอรบดเนือ้มันฝร่ังที่เหมาะสมสาํหรับเตรียมน้ําคัน้เพื่อตรวจเชื้อ PVY ดวย GLIFT kit คือ 
บัฟเฟอร Na2BO3 ที่มี  4 %  Na2SO3 และเตรียมน้ําคั้นจากเนื้อมนัรอบตา  และบริเวณทอวง
อาหารรอบหัว ดีที่สุดกอนที ่sprout  งอก 

3. การตรวจเชื้อ PVY ดวย RT-PCR ควรตรวจจากเนื้อบริเวณตาและตรงบริเวณทออาหารจาก
หัวมนั ดวยPrimers ชุดที ่2  และ 3  จะสังเคราะห DNA ของ PVY ขนาด  281 bp  และ 443 
bp   และ primers ทั้ง 2  คูนี้ ยงัเปน primers ที ่ ใชตรวจสอบ PVY แยกไดในระดับ strain  
เปน PVY-o   และ  PVY-n    
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การสํารวจและรวบรวมชนิดวัชพืชในสมโอ 
Survey and Collection of Weed Species in Pomelo Plantation 

 
จันทรเพ็ญ ประคองวงศ    ไชยยศ สพุัฒนกุล    เพ็ญศรี นันทสมสราญ                  

ศิริพร ซึงสนธิพร    จรัญญา ปนสุภา 
กลุมวิจัยวัชพืช          สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื    

___________________________ 

               บทคัดยอ 
 การสํารวจรวบรวมชนิดวัชพืชในสมโอ ไดดําเนินงานในพื้นที่ปลูกสมโอตามภาคตาง ๆ ของ
ประเทศคือภาคเหนือ ที่จังหวัดเชียงราย และ เชียงใหม ภาคกลาง ที่จังหวัดเพชรบูรณ พิจิตร ชัย
นาถ ลพบุรี นครปฐม และ สมุทรสงคราม ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ที่จังหวัดหนองคาย ศรีษะเกษ 
และบุรีรัมย ภาคตะวันออก ที่จังหวัดปราจีนบุรี สระแกว และตราด ภาคตะวันตก ที่จังหวัด
กาญจนบุรี และราชบุรี และภาคใต ที่จังหวัดชุมพร ระนอง และสงขลา เร่ิมดําเนินงานตั้งแตเดือน 
ตุลาคม 2548 จนถึงเดือนกันยายน 2550  จากการสํารวจพบวัชพืชในสวนสมโอทั้งหมด 97ชนิด 
จัดจําแนกได   35 วงศ (family)  74  สกุล (genus)  97 พันธุ  (species)  วัชพืชที่พบปริมาณมาก
และมีความถี่ที่พบสูงจะจัดเปนวัชพืชเดน  (dominant species)  ของการสํารวจในครั้งนี้ โดย
พิจารณาจากคา  sum-dominant ratio (SRD)  ซึ่งไดแก ผักแครด  (Synedrella nodiflora (L.)  
Gaertn.)  มีคา SRD 7.8 %  สวนวัชพืชลําดับรอง  (Co – dominant species)  พบ 5 ชนิด ไดแก 
หญานมหนอน  (Paspalum conjugatum Berg. )  หญาสาบ  (Chromolaena sp.)  กระดุมใบ
ใหญ  (Borreria latifolia (Aubl. Shum.)  หญาตีนกา  (Digitaria ciliaris (Retz.) Koel.)  และ 
สาบแรงสาบกา  (Ageratum conyzoides L.)  มีคา  SDR 4.9 %, 4.8 %, 4.4 %, 4.1 % และ  3.2 
% ตามลําดับ วัชพืชที่รวบรวมไดจากการสํารวจในครั้งนี้ สามารถนําไปอางอิง และจัดทําเปนบัญชี
รายชื่อวัชพืชตามหลักสากลเพื่อสงใหกับประเทศคูคาในการสงออกทุเรียนตามมาตรการสุขอนามัย 
นอกจากนี้ยังใชเปนหลักฐานในการสืบคนขอมูล และการจัดทําฐานขอมูลเกี่ยวกับวัชพืชตอไป 
คําคน  Pomelo, unrestricted sampling method, survey,  collection, family, genus, 
species, dominant species,  co-dominant species, relative density, relative frequency  
และ  sum dominant ratio 
 
_________________________________ 
รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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คํานํา 
 แหลงปลูกสมโอในประเทศไทยกระจายไปทั่วทุกภาคของประเทศเชน ภาคเหนือที่จงัหวัด  
อุตรดิตถ เชียงใหม และ เชียงราย ภาคกลางที่จงัหวัด พิจิตร ชยันาท สิงหบุรี ลพบุรี อางทอง 
สุพรรณบุรี สระบุรี นนทบุรี นครปฐม ปทุมธานี นครนายก พระนครศรีอยุธยา สมุทรสาคร และ
สมุทรสงคราม    ภาคตะวันออกที่จงัหวัด ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา จันทบุรี ตราด และสระแกว  ภาค
ตะวันตกที่ กาญจนบุรี ราชบุรี ภาคใตทีจ่ังหวัดพทัลุง สงขลา ระนอง พงังา ชุมพร กระบี ่ สตูล 
นราธวิาส สุราษฎรธานี และตรัง จังหวัดที่มีพืน้ที่ปลูกมากที่สุดคือ จังหวัดชุมพร นครศรีธรรมราช 
เชียงใหม เชยีงราย และนครปฐม  แตจะมีชื่อเสียงมากที่จงัหวัดนครปฐม  พื้นที่ปลูกทั้งหมด
ประมาณ  210,000 ไร มูลคาสงออก 102 ลานบาท (http://www.doa.go.thlpl data/PUMMELO/ 
1start/st02.html ) 

สมโอที่ปลูกในแตละแหลงมีความแตกตางกันไปในเรื่องของพันธุ พันธุที่ตลาดตางประเทศ 
ตองการ คือ พันธุทองดี และพันธุขาวน้ําผึ้ง ประเทศที่มีการสั่งซื้อสมโอมากที่สุดคือ ฮองกง จีน และ
สิงคโปร ซึ่งใชในเทศกาล นอกจากนี้ยังสงออกสมโอไปยังตลาดยุโรป เชน เนเธอรแลนด ฝร่ังเศส 
เบลเยี่ยม กรีซ  แตการนําเขาในประเทศเหลานี้ไมแนนอน ซึ่งอาจจะไปซื้อสมโอจากประเทศ
อิสราเอลซึ่งผลิตสมโอไดคุณภาพสม่ําเสมอกวา (http://www.doa.go.thlpl data/PUMMELO/  
1start/st02.html) 
 สําหรับดานวัชพืช มีรายงานวัชพืชที่พบในสวนสมโอ แยกเปนประเภทใบแคบ ไดแก หญา
ตีนนก หญานกสีชมพู หญาตีนกา หญาขจรจบดอกเล็ก หญารังนก หญาคา หญาชันกาด หญาขน 
และหญาแพรก วัชพืชใบกวาง ไดแก หญาสาบแรงสาบกา กระดุมใบ ผักเบี้ยหิน ผักเบี้ยใหญ ผัก
ขม สาบเสือ ผักปลาบ และไมยราบเครือ  ประเภทกก ไดแก กกทราย หนวดปลาดุก และหญาแหว
หมู  (http://www. isdoa.net/know/?sitc=category&cat)  แตยังไมมีรายงานเปนเอกสารวิชาการ
ในการสํารวจและการรวบรวมตัวอยางวัชพืช ในพื้นที่ปลูกสมโอของประเทศไทย  ดังนั้นการศึกษา
ในครั้งนี้จึงไดดําเนินการสํารวจวัชพืชในแหลงปลูกสมโอของประเทศ เพื่อเปนหลักฐานในการสบืคน
ขอมูลทางดานวัชพืช และเปนขอมูลในการจัดทําบัญชีรายชื่อวัชพืช สงใหกับประเทศคูคาในกรณี
สงออกสมโอ ตามขอตกลงมาตรการสุขอนามัยพืช   

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 -  แปลงสุม  (Sample plot)   ขนาด 0.5 x 0.5 ตารางเมตร 
 -  เลนสขยาย 
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 -  วัสดุ และอุปกรณในการเก็บตัวอยาง เชน กรรไกร ถงุพลาสติก เฟรมอัดตัวอยาง 
กระดาษหนงัสือพิมพ/กระดาษฟาง กระดาษลูกฟูก และเชือกมัดเฟรม 
 -  อุปกรณในการบันทึกขอมูล เชนกระดาษ หรือ แบบฟอรมในการบนัทกึขอมูล และกลอง
บันทกึภาพ 

วิธีการ 
1. การคนควาจากเอกสาร 

คนควาเอกสารวิชาการตาง ๆ เกี่ยวกับสมโอ แหลงปลกูสมโอ การแพรกระจายของ 
วัชพืช  และการตลาด 
2. การสาํรวจและรวบรวมชนิดวัชพืชจากแปลงปลูกสมโอ 

แผนการสํารวจวัชพืชในสมโอ ไดแบงเขตการสํารวจตามภาคตาง ๆ ดังนี้ ภาคเหนือ 
 จังหวัดเชียงราย  ที่อําเภอเวียงแกน อําเภอเชียงแสน อําเภอแมสรวย และอําเภอเวียงเวียงปาเปา 
และจังหวัดเชียงใหมที่ อําเภอเชียงดาว ภาคกลางจังหวัดเพชรบูรณ สํารวจที่อําเภอเขาคอ จังหวัด
พิจิตร ที่ อําเภอเมือง จังหวัดชัยนาทที่อําเภอเมือง อําเภอสรรคบุรี และอําเภอวัดสิงห จังหวัดลพบุรี
สํารวจที่ อําเภอหนองมวง จังหวัดนครปฐม ที่อําเภอสามพราน จังหวัดสมุทรสงคราม ที่อําเภอบาง
คนที อําเภอ อัมพวา และอําเภอเมือง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัดหนองคาย สํารวจที่อําเภอ
ศรีเชียงใหม จังหวัดศรีษะเกษที่อําเภอกันทรลักษณ และจังหวัดบุรีรัมย ที่อําเภอนางรอง ภาค
ตะวันออก จังหวัดปราจีนบุรี ที่อําเภอเมือง และอําเภอกบินทร จังหวัดสระแกว ที่อําเภอเมือง 
จังหวัดตราดที่กิ่งอําเภอเกาะชาง อําเภอเขาสมิง และอําเภอแหลมงอบ ภาคตะวันตก จังหวัด
กาญจนบุรี ที่อําเภอไทรโยค จังหวัดราชบุรี ที่อําเภอสวนผึ้ง  และภาคใต จังหวัดชุมพร ที่อําเภอ
เมือง อําเภอประทิว และอําเภอสวี จังหวัดระนอง ที่อําเภอสิชล และจังหวัดสงขลาที่อําเภอ
หาดใหญ อําเภอนาหมอม และอําเภอสะเดา 
 วิธีสุมตัวอยางวัชพืชในการสํารวจนั้น ใชแปลงสุม  (sample plot)  ขนาด 0.5 x 0.5 ตาราง
เมตร วางแปลงสุมโดยวิธี  Unrestricted sampling method (Anonymous, 1982)  ทําการสุม 4 
จุดตอหนึ่งแปลง บันทึกจํานวน ชนิด นับปริมาณวัชพืชแตละชนิด และหาชื่อวัชพืช บันทึกภาพ เก็บ
ตัวอยางวัชพืชที่สมบูรณ คือมีสวนของราก ตน ใบ และดอก อัดไวในแผงไม เพื่อนํามาตากแหงและ
เก็บรักษาไวที่หองเก็บตัวอยางพรรณไม เพื่อใชในการศึกษา และเปนแหลงสืบคนขอมูลตอไป สวน
การวิเคราะหลักษณะเชิงปริมาณ  (Quantitative characteristic)  ของวัชพืชที่สํารวจพบในแปลง
เพื่อจัดลําดับวัชพืชเดน(dominant species) และวัชพืชรอง  (co-dominant species)  นั้นไดอาศัย
คาของ  sum dominant ratio  ซึ่งคํานวณไดจากคา  relative density  และคา  relative 
frequency  จากสมการดังตอไปนี้ 
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 Relative density  (RD)  = Density for a species x 100 
      Total density for all species 
 Relative frequency (RF) = Frequency value for a species x 100 
      Total frequency value for all species 
 Sum dominant ratio (SRD) = RD   +  RF  
                                     2 
 
 การจําแนกวัชพืช  (classification)  และการระบุชื่อวทิยาศาสตร  (identification)  นั้นได
อาศัยความชํานาญและประสบการณของนักวชิาการและเอกสารวชิาการดังตอไปนี ้
1. เต็ม  สมิตินันท.  2544.   ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย  (ฉบับแกไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2544)  ฟนนี่  

พับลิชชิ่ง.  กรุงเทพมหานคร.  810 หนา. 
2.  Anonymous. 1982.  Weed Surveying  Techniques. Paper in ASEAN PLANTI.  Advance 

Course On weed  Identification.  6 – 25 June 1982.   ASEAN PLANTI.  Quarantine 
 Centre and Training Institute Malaysia 20 pp. 
2. Anonymous.  1997.  Weeds in the Tropics. Sanbi Printing Co.Ltd.  Tokyo. Japan.  
             304 pp. 
4.  Noda. K.  M.  Teerawatsakul.  C. Prakongvongs and  L. Chaiwiratnukul.  1994.  Major 
 Weeds in Thailand.  Mass Medias Co.Ltd.  Bangkok.  Thailand.  164  pp. 

ระยะเวลา 
 ระยะเวลาในการดําเนนิงาน เร่ิมต้ังแต สืบคนขอมูล วางแผนการสํารวจและสํารวจวัชพืช
ในพืน้ที่ปลูกสมโอ และรวบรวมตัวอยางวชัพืช ไดดําเนนิการตัง้แตเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือน
กันยายน  2549 

ผลและวจิารณผลการศกึษา 

 เนื่องจากการปลูกสมโอมหีลายแบบขึ้นกบัลักษณะของสภาพพืน้ที ่ เชน ถาเปนพืน้ที่ตอน
น้ําไมทวมขงั จะปลกูสมโอโดยไมยกรอง หรืออาจยกรองเปนลกัษณะลูกฟูกเพื่อชวยระบายน้ํา 
ระยะระหวางแถวและตน 6 x 6 เมตร สวนในพื้นทีลุ่มมีน้าํทวมขงัจะยกรอง และปลูกบนสนัรอง
กวางประมาณ 6 เมตร ระหวางรองกวางประมาณ 1 เมตร ระยะปลูกระหวางแถวและตน 8 x 6 
เมตร ดังนัน้การสํารวจจงึไดเลือกแปลงสํารวจที่มกีารปลกูสมโอทัง้ 2 ลักษณะ คือ สมโอที่ปลูกโดย
ไมยกรอง และปลูกโดยยกรอง 
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 สําหรับพันธุสมโอในแปลงสํารวจนั้นมีหลายพันธุข้ึนอยูกับความตองการของตลาด และ
ภาวะการณการระบาดของโรคซึ่งเปนศัตรูสําคัญของสมโอ เชนพันธุทองดี มักปลูกที่จังหวัด
นครปฐม สมุทรสาคร ราชบุรี และเชียงราย  พันธุขาวน้ําผึ้งแหลงปลูกเชนเดียวกับพันธุทองดี แตจะ
ปลูกมากที่จังหวัดนครปฐม พันธุขาวแตงกวา แหลงปลูกอยูที่จังหวัดชัยนาท นครสวรรค และ
อุทัยธานี พันธุทาขอยแหลงปลูกที่จังหวัดพิจิตร และพิษณุโลก และพันธุหอมหาดใหญ (ควนรัง) 
แหลงปลูกที่อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา เปนตน 
 นอกจากนี้ไดเลือกแปลงสุมที่สมโออายุขนาดตาง ๆ คือ มีต้ังแตสมโออายุไมถึงปคือ 
ประมาณ 8 เดือน ซึ่งเปนชวงที่ตนสมโอมีขนาดเล็ก สมโอที่เร่ิมใหผลผลิตอายุประมาณ 4 ป จนถึง
สวนที่มีอายุสมโออายุ 20 – 23 ป 
 วัชพืชที่สํารวจพบในแปลงปลูกสมโอนั้นมีความหลากหลายและปริมาณแตกตางกันไป
ตามฤดูกาล ขนาดของตนสมโอ สถานที่ และการจัดการ เชน ในฤดูแลงชนิดและปริมาณวัชพืชจะ
นอยกวาในฤดูฝน และในขณะเดียวกัน สวนที่มีสมโออายุนอยทรงพุมของตนยังไมทําใหเกิดรมเงาก็
จะพบชนิดและปริมาณวัชพืชมาก สวนสวนสมโอที่มีขนาดใหญทรงพุมตนแผกวาง บริเวณรอบโคน
ตนมักจะมีปริมาณวัชพืชนอย หรือแทบจะไมพบเลย และทํานองเดียวกัน สวนสมโอที่มีการจัดการ
ดี มีการกําจัดวัชพืชเกือบทุกเดือน (โดยเฉพาะหนาฝน) พบวัชพืชในปริมาณนอย วิธีการกําจัด
วัชพืชโดยทั่วไปของชาวสวนมักจะใชวิธีกําจัดวัชพืชโดยวิธีกลคือการตัดรวมกับการใชสารกําจัด
วัชพืช 
 จากการสํารวจวัชพืชในสวนสมโอตามพื้นที่ที่ไดกําหนดในแผนดังกลาวขางตน พบวัชพืช
ทั้งหมด 97ชนิด สามารถจําแนกได)  35 วงศ (family) 74 สกุล  (genus)  97 พันธุ  (species) ทํา
การวิเคราะหขอมูลโดยหาคา  RD RF  และ  SDR  ของวัชพืชแตละชนิด เพื่อนํามาเปนตัวกําหนด
ในการจัดแบงกลุมวัชพืชตามปริมาณของวัชพืชที่พบในแปลงสํารวจ โดยจัดแบงเปนกลุมวัชพืชเดน  
(dominant species)  และวัชพืชลําดับรอง  (co – dominant species)  จากขอมูลตามตารางที่ 1  
สามารถแบงวัชพืชได 4 กลุมคือ กลุมวัชพืชเดน เปนวัชพืชที่พบปริมาณมาก และพบบอยครัง้ทีสุ่ดมี
คา  SDR  สูงสุดซึ่งไดแก ผักแครด มีคา SDR 7.8%  กลุมที่สองเปนกลุมวัชพืชลําดับรองมีอยู 5 
ชนิด ไดแก หญานมหนอน หญาสาบ กระดุมใบใหญ หญาตีนกา และสาบแรงสาบกา มีคา SDR 
4.9 %, 4.8 %, 4.4 %, 4.1 %, และ 3.2 % ตามลําดับ  กลุมที่  3 กลุมวัชพืชที่พบระดับปานกลาง มี
จํานวนทั้งสิ้น 28 ชนิด มีคา  SDR ต้ังแต 1 % - 2.7 %  ไดแก ลูกใตใบ  บาหยา  หญาแหวหมู  
น้ํานมราชสีห   กระดุมใบเล็ก  หญาตีนติด  น้ํานมราชสีหเล็ก  กกดอกตุม  สมกบ  ผักเสี้ยนผี  
ตอยติ่ง   สรอยนกเขา  ผักโขม  เงี่ยงปา  ผักปลาบ  หญาตีนกา  ผักปลาบ  หญาละออง  หญายาง  
กระเม็ง  ผักเปด  ผักกระสัง  หญาดอกขาว  หญานกสีชมพู  เงี่ยง  ถั่วลิสงนา  หญาคา และกระดุม
ขน  และกลุมสุดทายคือกลุมที่  4  เปนกลุมที่พบวัชพืชระดับนอยมีจํานวน 63 ชนิด  จะเปนกลุม
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วัชพืชที่พบปริมาณนอย และพบไมบอย วัชพืชแตละชนิดมีคา  SDR ตํ่ากวา 1 %  ไดแก  หญาปาก
ควาย  เทียนนา  ฟนงูเขียว  ไมยราบ  หญานก  Lygodium  หญาตอแหล  หญาละมาน  กนจ้ํา  ปอ
วัชพืช  ตีนตุกแก  หญามาเลเซีย  เซงใบมน  ตดหมูตดหมา  หญาสะกาดน้ําเค็ม  กกหางกระรอก  
Brachiaria sp.   หญาแพรก  อุตพิต  ผักเบี้ยหิน  กระตายจาม  กกดอกเขียว  หญาโขยง  สาบเสือ  
หญาหวาย  พรหมพระอินทร  ผักขมหิน  หญาคอออน  หญาไขเหา  หูปลาชอน  ผักสมเสี้ยน  หญา
ขจรจบดอกเหลือง  บายไมรูโรยปา  กระทกรก  หญาชันกาศ  หญารังนก  Digitaria sp.  หญาลิ้นงู  
ไมยราบเลื้อย  บัวบก  มะไฟนกคุม  สะอึก  ฆองกลอง  ครอบฟนสี  หญาขน  ฟนงูแดง  สตารกลาส  
เถาคัน  หนวดปลาดุก หญาขจรจบดอกเล็ก  Cyperus sp. กกทราย  ข้ีไกยาน  กํามะหยี่  ผักขม
หนาม  Chloris pycnothis Trin  ตําแย  มันมือเสือ  หนอนตายยาก  ขยุมตีนหมา  ถั่วผี  ผักบุง และ 
โทงเทง 
 วัชพืชที่สํารวจพบในแปลงสมโอนั้น สามารถจัดแบงออกตามลักษณะและขนาดของใบ 
เพื่อความเหมาะสมในการเลือกใชสารกําจัดวัชพืชใหมีประสิทธิภาพ และวัชพืชที่สํารวจพบในครั้งนี้ 
สามารถแบงเปนวัชพืชใบกวาง(B) 63 ชนิด  เปนวัชพืชที่มีขนาดใบกวางกวาวัชพืชใบแคบ และมี
รูปรางของใบหลายแบบ เชน รูปไข และ รูปทรงกลมเปนตน ประกอบดวยวัชพืชหลายวงศ เชน 
Asteraceae Rubiaceae Euphorbiaceae Convolvulaceae และ Amaranthaceae เปนตน 
วัชพืชใบแคบ(N) 20  ชนิด  เปนวัชพืชที่มีขนาดของใบแคบเรียวยาว มีสวนของใบและกาบใบ มีขอ
และปลอง เปนวัชพืชในวงศ Poaceae  วัชพืชพวกกก(S) 7 ชนิด เปนวัชพืชที่มีขนาดของใบแคบ
เรียวยาวคลายพวกใบแคบ แตไมมีขอและปลอง และมีการเรียงของใบเปน 3แถว เปนวัชพืชในวงศ 
Cyperaceae  และวัชพืชพวกเฟน(F)  1 ชนิด เปนพวกที่ขยายพันธุโดยสรางสปอร และใบออนจะ
มวนงอ  (ตารางที่ 1) 
 เมื่อพิจารณาถึงจํานวนวัชพืชที่สํารวจพบในแตละวงศนั้นพบวาวงศ Poaceae มีจํานวน
วัชพืชมากที่สุดคือ สํารวจพบ 25 ชนิด รองลงมาคือ วงศ Asteraceae  มีจํานวนวัชพืช  13 ชนิด  
วงศ Cyperaceae  มีจํานวนวัชพืช 8 ชนิด  และมี 2 วงศ คือ  Rubiaceae  และ  Amaranthaceae  
ที่สํารวจพบวัชพืช 5 ชนิด มี 3 วงศคือ  Euphorbiaceae  Scrophurariaceae  และ  
Convolvulaceae ที่สํารวจพบวัชพืช 3 ชนิด  มีอีก 6 วงศ คือ  Acanthaceae  Capparidaceae  
Commelinaceae  Mimosoideae  Papilionoidceae และ  Scrophurariaceae ที่สํารวจพบวัชพืช 
2 ชนิด  และที่เหลือทั้งหมด 21 วงศ คือ  Oxalidaceae  Molluginaceae  Piperaceae    
Onagraceae  Verbenaceae  Schizaeaceae  Tiliaceae  Araceae  Aizoaceae  
Portulacaceae  Nyctaginaceae  Passifloraceae  Umbelliferae  Lythraceae  Malvaceae  
Vitaceae  Dioscoreaceae  Stemonaceae  Solanaceae  Sterculariaceae และ Urticaceae ที่
สํารวจพบวัฃพืชเพียงชนิดเดียว 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

1.  การสํารวจวัชพืชในพืน้ทีป่ลูกสมโอตามภาคตาง ๆ คือภาคเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก ภาคตะวันตก และภาคใตของประเทศไทย พบวัชพืช
ทั้งหมด 97 พนัธุ (species)  จัดจําแนกได 35 วงศ  (family)  74  สกลุ  (genus) 

2.   วัชพืชเดนจากการสํารวจ ในครั้งนี้คือ ผักแครด วัชพชืที่พบรองลงมามี 5 ชนิดคอื หญานม
หนอน  หญาสาบ  กระดุมใบใหญ  หญาตนีกา  และสาบแรงสาบกา 

3.   การจาํแนกวัชพชืตามรปูรางและลักษณะของใบนัน้ จะเปนประโยชนตอการเลือกใชสารกําจัด 
      วัชพืชใหมปีระสิทธิภาพ  เนื่องจากสารกําจัดวัชพืชมคุีณสมบัติในการกําจัดวชัพืชแตกตางกนั 
      เชนสารกาํจัดวัชพืชบางชนิดจะเลือกทาํลายเฉพาะพชืใบกวาง บางชนิดเลือกทําลายเฉพาะพืช 
      ใบแคบ เปนตน และจากการสํารวจวชัพืชในครั้งนี้ จําแนกเปนวัชพืชใบกวางไดจํานวน 63 ชนดิ 
      วัชพืชใบแคบ 20 ชนิด วชัพืชกก 7 ชนดิ และ เฟน 1 ชนิด 
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เต็ม  สมิตินันทใ  2544.  ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย. (ฉบับแกไขเพิม่เติม พ.ศ. 2544) ฟนนี ่
           พับลิชชิ่ง.  กรุงเทพมหานคร  810  หนา. 

Anonymous.  1982.  Weed Surveying  Techniques.  Paper in ASEN PLANTI 
           Advance Course On Weed Identification.  6-25 June  1982.  ASEAN PLANT 
          Quarantine Centre and Training Institute.  Malaysia.  20  pp. 

Anonymous.  1997.  Weeds in the Tropices.  Sanbi Printing Co. Ltd..  Tokyo.Japan.  
           304 pp. 

Noda. K. M.  Teerawatskul.  C. Prakongvongs and L. Chaiwiratnukul.  1994.  Major 
            Weeds in Thailand.  Mass Medias Co. Ltd. Bangkok. Thailand. 164 pp. 
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Table 1 Relative density, relative frequency and sum dominance ratio of weed species in Pomelo plantation 
 %  

Weed Species Family Form 
RD RF SDR 

ผักแครด Synedrella nodiflora (L.) aertn. Asteraceae B 11.5 4.1 7.8 

หญานมหนอน Paspalum conjugatum  Berg. Poaceae N 5.6 4.1 4.9 

หญาสาบ Chromolaena sp. Asteraceae B 6.2 3.4 4.8 

กระดุมใบใหญ Borreria latifolia  (Aubl) Schum. Rubiaceae B 5.6 3.2 4.4 

หญาตีนนก Digitaria ciliaris (Retz.) Koel. Poaceae N 3.4 4.7 4.1 

สาบแรงสาบกา Ageratum conyzoides L. Asteraceae B 4.1 2.2 3.2 

ลูกใตใบ Phyllanthus amarus schumach et Thonn. Euphorbiaceae B 1.9 3.4 2.7 

บาหยา Asystasia gangetica (L.) Anderson. Acanthaceae B 3.3 2.1 2.7 

หญาแหวหม ู Cyperus rotundus L. Cyperaceae S 3.8 1.3 2.6 

น้ํานมราชสีห Euphorbia hirta L.   Euphorbiaceae B 1.5 3.4 2.5 

กระดุมใบเล็ก Borreria laevis (Lamk.) Griseb  Rubiaceae B 2.5 2.4 2.5 

หญาตีนติด Brachiaria reptans(L.) Gard & Hubb. Poaceae N 1.5 3.5 2.5 

น้ํานมราชสีหเล็ก Euphorbia thymifolia L. Euphorbiaceae B 4.6 0.1 2.4 

กกดอกตุม Cyperus  kyllingia Endl. Cyperaceae S 2.2 2.5 2.4 

สมกบ Oxalis  corniculata L. Oxalidaceae B 2.4 2.2 2.3 

ผักเสี้ยนผ ี Cleome viscosa L. Capparidaceae B 1.5 3.1 2.3 

ตอยต่ิง Ruellia  tuberosa  L. Acanthaceae B 2.2 2.1 2.2 

สรอยนกเขา Mollugo pentaphylla L. Molluginaceae B 2.5 1.3 1.9 

ผักขม Amaranthus viridis L. Amaranthaceae B 1.3 2.2 1.8 

เงี่ยงปา Lindernia ciliata Pernel Scrophulariaceae B 2.0 1.5 1.8 

ผักปลาบ Commelina  diffusa Burm.f. Commelinaceae B 1.5 1.9 1.7 

หญาตีนกา Eleusine indica L. Gaertn. Poaceae N 1.0 2.2 1.6 

ผักปลาบ Commelina benghalensis L. Commelinaceae B 1.3 1.9 1.6 

หญาละออง Vernonia cinerea (L.) Less. Asteraceae B 0.8 2.2 1.5 

หญายาง Euphorbia heterophylla L. Euphorbiaceae B 0.8 1.9 1.4 
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Table 1 Relative density, relative frequency and sum dominance ratio of weed species in Pomelo plantation 

% 
Weed Species Family Form 

RD RF SDR 

กะเม็ง Ecllpta alba (L.) Hassk. Asteraceae B 0.7 1.8 1.3 

ผักเปด Alternanthera philoxeroides Griscb. 
(Mart.) Amaranthaceae B 1.2 1.3 1.3 

ผักกระสัง Peperomia pellucida (L.) H.B. & K Piperaceae B 1.7 0.9 1.3 

หญาดอกขาว Leptochloa chinensis (L.) Ness. Poaceae N 1.1 1.2 1.2 

หญานกสีชมพู Echinochloa colona (L.) Link. Poaceae N 0.6 1.6 1.1 

เงี่ยง Lindernia sp. Scrophulariaceae B 1.0 1.2 1.1 

ถั่วลิสงนา Alysicapus vaginalis (L.) DC. Papilionoideae B 1.3 0.7 1.0 

หญาคา Imperata cylindrica (L.) P. Beauv. Poaceae N 0.9 1.0 1.0 

กระดุมขน Mitracapus villosus (Sw.) DC. Rubiaceae B 1.3 0.7 1.0 

หญาปากควาย Dactylocthenium aegyptium (L.) P.B. Poaceae N 0.4 1.3 0.9 

เทียนนา Ludwigia hyssopifolia (G.Don) Exell Onagraceae B 0.5 1.3 0.9 

พันงูเขียว Stachytarpeta indica (L.) Vahl. Verbenaceae B 0.9 1.0 0.9 

ไมยราบ Mimosa pudica L. Mimosoideae B 0.3 1.5 0.9 

หญานก Eriochloa procera C.E. Hubb. Poaceae N 0.5 1.0 0.8 

- Lygodlium sp. Schizaeaceae F 0.8 0.7 0.8 

หญาตอแหล Leptochloa panicea (Retz.) Ohwi. Poaceae N 0.1 0.1 0.8 

หญาละมาน Ottochloa nodosa (Kunth) Dandy Poaceae N 0.9 0.6 0.8 

กนจ้ํา Bidens pilosa L. Asteraceae B 0.7 0.9 0.8 

ปอวัชพืช Corchorus  olitorius L. Tiliaceae B 0.6 1.0 0.8 

ตีนตุกแก Tridax procumbens L. Asteraceae B 0.4 0.7 0.6 

หญามาเลเซีย Axonopus compressus Beauv. Poaceae N 0.5 0.7 0.6 

เซงใบมน Melochia corchorifolia L. Sterculiaceae B 0.5 0.6 0.6 

ตดหมูตดหมา Paederia linearis Hook  L. Rubiaceae B 0.5 0.6 0.6 

หญาสะกาดน้ําเค็ม Paspalum distichum L. Poaceae N 0.2 0.9 0.6 
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Table 1 Relative density, relative frequency and sum dominance ratio of weed species in Pomelo plantation 
 %  

Weed Species Family Form 
RD RF SDR 

กกหางกระรอก Cyperus cyperoides (L.) O.Kuntze  Cyperaceae S 0.4 0.6 0.5 

 -  Brachiaria sp. Poaceae N 0.6 0.4 0.5 

หญาแพรก Cynodon dactylon (L.) Pers. Poaceae N 0.2 0.6 0.4 

อุตพิต Typhonium trilobatum (L.) Shott. Araceae B 0.1 0.7 0.4 

ผักเบีย้หิน Trianthema portulacastrum  L. Aizoaceae B 0.2 0.4 0.3 

กระตายจาม Scoparia dulcis L. Scrophulariaceae B 0.2 0.4 0.3 

กกดอกเขียว Cyperus brevifolia Rottb. Cyperaceae S 0.2 0.3 0.3 

หญาโขยง Rottboellia exaltata L. f. Poaceae N 0.1 0.4 0.3 

สาบเสอื Chromolaena odoratum (L.) R.M. 
King & H. Rob. 

Asteraceae B 0.2 0.6 0.3 

หญาหวาย Eragrostis tenella (L.) P. Beauv. Poaceae N 0.2 0.4 0.3 

พรหมพระอินทร Portulaca pillosa L. Portulacaceae B 0.2 0.3 0.3 

ผักขมหิน Boerhavia diffusa (L.) Nyctaginaceae B 0.1 0.4 0.3 

หญาคอออน Crassocephalum crepidioides 
(Benth.)S.Morre Asteraceae B 0.2 0.4 0.3 

หญาไขเหา Eragrostis ciliata (Roxb.) Nees Poaceae N 0.4 0.1 0.3 

หูปลาชอน Emilia sonchifolia (L.) DC. Asteraceae B 0.2 0.4 0.3 

ผักสมเสีย้น Cleome gynandra L. Capparidaceae B 0.2 0.3 0.3 

หญาขจรจบดอกเหลือง 
Pennisetum setosum (Swz.) L. C. 
Rich 

Poaceae N 0.2 0.4 0.3 

บานไมรูโรยปา Gomphrena celosioides Mart. Amaranthaceae B 0.3 0.3 0.3 

กระทกรก Passiflora foetida L. Passifloraceae B 0.1 0.3 0.2 

หญาชันกาศ Panicum repens L. Poaceae N 0.1 0.3 0.2 

หญารังนก Chloris barbata Sw. Poaceae N 0.1 0.3 0.2 

 -  Digitaria sp Poaceae N 0.1 0.3 0.2 

หญาลิ้นง ู Hedyotis corymbosa  (L.) Lam. Rubiaceae B 0.1 0.3 0.2 

ไมยราบเลื้อย Mimosa invisa Mart. Mimosoideae B 0.1 0.3 0.2 
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Table 1 Relative density, relative frequency and sum dominance ratio of weed species in Pamelo plantation 
 %  

Weed Species Family Form 
RD RF SDR 

บัวบก Centella asiatica (L.) Urb. Umbelliferae B 0.3 0.1 0.2 

มะไฟนกคุม Ammania baccifera L. Lythraceae B 0.1 0.3 0.2 

สะอึก Ipomoea gracilis R.H. Convolvulaceae B 0.1 0.3 0.2 

ฆอนกลอง Sphaerantus africanus L. Asteraceae B 0.1 0.2 

ครอบฟนสี Abutiton indicum Sweet Malvaceae B 0.1 0.3 0.2 

หญาขน Brachiaria mutica (Frossk.) Stapf Poaceae N 0.1 0.1 0.1 

พันงูแดง Cyathula prostrata Blumes Amaranthaceae B 0.1 0.1 0.1 

สตารกราส Cynodon nlemfuensis Vanderust  Poaceae N 0.1 0.1 0.1 

เถาคัน Parthenocissus quinquefolia (L.) 
Planch. 

Vitaceae B 0.1 0.1 0.1 

หนวดปลาดุก Fimbristylis miliacea (L.) Vahl Cyperaceae S 0.1 0.1 0.1 

หญาขจรจบดอกเล็ก Pennisetum polystachyon (L.) Schult Poaceae N 0.1 0.1 0.1 

 -  Cyperus sp. Cyperaceae S 0.1 0.1 0.1 

กกทราย Cyperus iria L. Cyperaceae S 0.1 0.1 0.1 

ขี้ไกยาน Mikania micrantha H.B.K. Asteraceae B 0.1 0.1 0.1 

กํามะหยี ่ Lagascea mollis Cav. Asteraceae B 0.1 0.1 0.1 

ผักขมหนาม Amaranthus spinosus L. Amaranthaceae B 0.1 0.1 0.1 

 -  Chloris pycnothis Trin Cyperaceae N 0.1 0.1 0.1 

ตําแย Laportca bulbifera (Siebold & Zucc.) 
Wedd. Urticaceae B 0.1 0.1 0.1 

มันมือเสอื Dioscorea esculenta (Lour.) Burkill. Dioscoreaceae B 0.1 0.1 0.1 

หนอนตายยาก Stemona tuberosa  Lour. Stemonaceae B 0.1 0.1 0.1 

ขยุมตีนหมา Ipomoea pes-tigridis L. Convovulaceae B 0.1 0.1 0.1 

ถั่วผี Phaseolus lathyroides L. f. Papilionoideae B 0.1 0.1 0.1 

ผักบุง Ipomoea aquatica Forsk. Convolvulaceae B 0.1 0.1 0.1 

โทงเทง Physalis minima L. Solanaceae B 0.1 0.1 0.1 

B  =  Board leaf weed                       N = narrow leaf weed                        S = sedge                    F  =  fern 
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การสํารวจและรวบรวมวัชพืชในทุเรียน 
Survey and collection of Weed Species in Durian Plantution. 

   จันทรเพ็ญ  ประคองวงศ    ไชยยศ  สพุัฒนกุล                                                
เพ็ญศร ี นันทสมสราญ         จรัญญา  ปนสุภา 

กลุมวิจัยวัชพืช       สาํนักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื  
_____________________________ 

 
บทคัดยอ 

 การสํารวจรวบรวมชนิดวัชพืชในแปลงปลูกทุเรียน ไดดําเนนิงานตามพื้นที่ปลูกทุเรียนตาม
ภาคตาง ๆ ของประเทศ คือ ภาคเหนอื ที่จังหวัดอตุรดิตถ ภาคกลาง ที่จงัหวดันนทบุรี  ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ทีจ่ังหวัดนครราชสมีา หนองคาย ศรีษะเกษ และ อุบลราชธานี ภาค
ตะวันออก ทีจ่งัหวัดปราจีนบุรี ระยอง ตราด และจนัทบุรี และภาคใต ที่จงัหวัดชุมพร สุราษฎธาน ี
นครศรีธรรมราช จังระนอง และสงขลา  โดยใชแปลงสุม (sampling plot ) ขนาด 0.5 x 0.5 เมตร 
วางแปลงสุมโดยวิธี  Unrestricted sampling method (Anonymous, 1982)  เร่ิมดําเนินงานตั้งแต
เดือน ตุลาคม 2548 จนถึงเดือนกันยายน 2550  จากการสํารวจพบวชัพืชในสวนทุเรียนทัง้หมด 72 
ชนิด จําแนกได 25 วงศ (family)  60 สกุล (genus) 72 พันธุ  (species)  วัชพชืที่พบปริมาณมาก
และมีความถีท่ี่พบสงูจะจัดเปนวัชพืชเดน  (dominant species)  โดยพิจารณาจากคา  sum-
dominant ratio (SRD) และจากการสํารวจในครั้งนี้ พบวัชพืชเดน 2 ชนิด  คือ กระดุมใบใหญ 
(Borreria latifolia (Aubl) Schum. และหญาสาบ (Chromolaena sp.) มีคา SRD 8.7 % และ 8.3 
% ตามลําดับ สวนวัชพืชทีพ่บลําดับรองลงมา  (Co – dominant species)  พบ 4 ชนิด ไดแก กก
ดอกตุม (Cyperus kyllingia Endl.) หญาสาบแรงสาบกา  (Ageratum conyzoides L). หญานม
หนอน (Paspalum conjugatum  Berg.) และหญาตนีนก  (Eleusin indica (Retz.) Koel ) มีคา  
SDR 6.8 %, 5.5 %, 4.5 %, และ 4.4 % ตามลําดับ วัชพืชที่รวบรวมไดจากการสํารวจในครั้งนี ้
สามารถนําไปอางอิง และจัดทําเปนบญัชีรายชื่อวัชพืชสงใหกับประเทศคูคาในการสงออกทุเรียน
ตามมาตรการสุขอนามัย นอกจากนี้ยงัใชเปนหลกัฐานในการสืบคนขอมูล และการจัดทําฐานขอมูล
เกี่ยวกับวัชพืชตอไป 
คําคน  Durio,  zibethius Mer,  survey,  collection, family, genus, species, dominant 
specis co-dominant species, relative density, relative frequency  และ  sum dominant ratio 
_______________________________ 
รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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คํานํา 
 ทุเรียน (durian)  ชื่อวิทยาศาสตร  Durio zibethinus   Merr. วงศ  Bombaceaceae  มชีือ่
ทองถิ่นภาคเหนือ เรียก มะทุเรียน ภาคใต เรียก เรียน มาเลเซีย-ใต เรียก ดือแย ทุเรียนมีถิ่นกําเนิด
ที่บริเวณหมูเกาะอินเดีย ในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต เปนไมผลที่มีขนาดผลใหญ มีหนามแหลม 
รสชาติหวานมัน ไดชื่อวาเปนราชาของผลไม  (King of the fruits)  เนื้อทุเรียนใหธาตุอาหารหลาย
ชนิด ไดแกไนโตรเจน แคลเซียม ฟอสฟอรัส แมงกานีส โพแทสเซียม และกํามะถัน  เนื่องจากทุเรียน
เปนผลไมที่ ได รับความนิยม  มีตลาดทั้ งภายในประเทศ  และตางประเทศ   (http://www. 
Kanchnapisek. Or th/kp6/Book 28/chapter4/128-4-15 htm//sect2)  ในป พ.ศ. 2541 พบวามี
พื้นที่ปลูกประมาณ 860,269 ไร เปนพื้นที่ใหผลผลิตแลว 607,009 ไร  ไดผลผลิตสด และแชแข็ง 
9 0 , 8 8 2  ตั น  แ ล ะ ผ ล ผ ลิ ต ภั ณ ฑ แ ป ร รู ป   7 5 , 7 5 5  ตั น  (hppt://www.sut.ac.th/c-
texts/Agri/insectfind2/Insect%20Web/chapter 4-duriun.htm.) 
 แหลงปลูกทุเรียนที่สําคัญอยูในภาคตะวนัออก และภาคใต จังหวดัที่ผลิตทุเรียนไดมาก
ที่สุดคือจังหวดัจันทบุรี ผลิตไดประมาณรอยละ 50 ของผลผลิตทัง้หมดของประเทศ รองลงมาไดแก 
จังหวัดระยอง ชุมพร และตราด พันธุทีน่ยิมปลูกไดแก พันธหมอนทอง กระดุมทอง ชะนี พวงมณี 
และกานยาว (http://www.doa.go.th/pl-data/DURIAN/Istab/st02.html) 
 การปลูกทุเรียนนัน้นอกจากจะมีปญหาเรือ่งแมลงและโรคแลว วัชพชืก็เปนศัตรูพชือีกชนิด
หนึง่ทีช่าวสวนทุเรียนตอองดูแลอยางสม่าํเสมอ โดยเฉพาะฤดูฝน ชาวสวนจะพบกับปญหาวัชพืช
มาก การกาํจดัวัชพืชใชแบบผสมผสาน คือดวยวิธีกล และการใชสารกําจัดวชัพืช  วัชพืชในสวน
ทุเรียนมีทัง้วัชพืชฤดูเดียวไดแก หญาขจรจบ หญาตนีนก และวัชพืชขามป ไดแก หญาชันกาศ และ
แหวหมู (นิรนาม,2547) 
 มีเอกสารวิชาการเกี่ยวกับทุเรียนหลายฉบับ รายงานในเรื่องของพันธุทุเรียน การปลูก การ
ดูแลรักษา การกําจัดโรค แมลง และวัชพืช แตยังไมมีรายงานเกี่ยวกับการสํารวจและรวบรวมชนิด
วัชพืชในแหลงปลูกทุเรียน การศึกษาในครั้งนี้จึงไดทําการสํารวจชนิดแลละรวบรวมวัชพืชในแหลง
ปลูกทุเรียนที่สําคัญของประเทศเพื่อเปนหลักฐานในการสืบคนขอมูลเกี่ยวกับวัชพืชรวมถึงการ
ปองกันกําจัด และการเตรียมจัดทําบัญชีรายชื่อวัชพืชในทุเรียนสงใหประเทศคูคา 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 -  แปลงสุม  (Sample plot)   ขนาด 0.5 x 0.5 ตารางเมตร 
 -  เลนสขยาย 
 -  วัสดุ และอุปกรณในการเก็บตัวอยาง เชน กรรไกร ถงุพลาสติก เฟรมอัดตัวอยาง 
กระดาษหนงัสือพิมพ/กระดาษฟาง กระดาษลูกฟูก และเชือกมัดเฟรม 
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 -  อุปกรณในการบันทึกขอมูล เชนกระดาษ หรือ แบบฟอรมในการบนัทกึขอมูล และกลอง
บันทกึภาพ 

วิธีการ 
1. การคนควาจากเอกสารคนควาเอกสารวิชาการตาง ๆ เกีย่วกับทุเรียน แหลงปลูกทุเรียน การ

แพรกระจายของวัชพืช  และการตลาด 
2. การสาํรวจและรวบรวมชนิดวัชพืชจากแปลงปลูกทุเรียนแผนการสาํรวจวัชพืชในทุเรียน ไดแบง
เขตการสํารวจตามภาคตาง ๆ ดังนี้ ภาคเหนือ จงัหวัดอุตรดิตถ ที่อําเภอลับแล ภาคกลางจังหวดั
นนทบุรี ที่อําเภอเมือง และอําเภอบางใหญ  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จงัหวัดนครราชสีมา ที่
อําเภอปากชอง จังหวัดศรีษะเกษ ที่อําเภอกันทรลกัษณ จังหวัดอุบลราชธานี ที่อําเภอวารนิชําราบ 
และ อําเภอน้าํยืน ภาคตะวันออก จังหวดัปราจีนบุรี ที่อําเภอเมือง จังหวัดระยอง ที่อําเภอแกลง 
จังหวัดตราด ที่กิ่งอาํเภอเกาะชาง อําเภอเขาสมิง และอําเภอแหลมงอบ จังหวัดจนัทบุรี ที่อําเภอท
ทาใหม อําเภอเมือง และอําเภอขลุง  และภาคใต จังหวัดชุมพร ที่อําเภอเมือง อําเภอประทิว และ
อําเภอสวี จงัหวัดสุราษฎธานี ที่อําเภอเกาะสมยุ จงัหวัดนครศรีธรรมราช ที่อําเภอสิชล จังหวัด
ระนอง ที่อําเภอเมือง อําเภอละอุน และ อําเภอกะเปอร และจังหวัดสงขลาทีอํ่าเภอหาดใหญ 
อําเภอนาหมอม และอําเภอสะเดา 
 วิธีสุมตัวอยางวัชพืชในการสํารวจนั้น ใชแปลงสุม  (sample plot)  ขนาด 0.5 x 0.5 ตาราง
เมตร วางแปลงสุมโดยวิธี  Unrestricted sampling method (Anonymous, 1982)  ทําการสุม 4 
จุดตอหนึ่งแปลง บันทึกจํานวน ชนิด นับปริมาณวัชพืชแตละชนิด และหาชื่อวัชพืช บันทึกภาพ เก็บ
ตัวอยางวัชพืชที่สมบูรณ คือมีสวนของราก ตน ใบ และดอก อัดไวในแผงไม เพื่อนํามาตากแหงและ
เก็บรักษาไวที่หองเก็บตัวอยางพรรณไม เพื่อใชในการศึกษา และเปนแหลงสืบคนขอมูลตอไป สวน
การวิเคราะหลักษณะเชิงปริมาณ  (Quantitative characteristic)  ของวัชพืชที่สํารวจพบในแปลง
เพื่อจัดลําดับวัชพืชเดน(dominant species) และวัชพืชรอง  (co-dominant species)  นั้นไดอาศัย
คาของ  sum dominant ratio  ซึ่งคํานวณไดจากคา  relative density  และคา  relative 
frequency  จากสมการดังตอไปนี้ 
 
 Relative density  (RD)  = Density for a species x 100 
      Total density for all species 
 Relative frequency (RF) = Frequency value for a species x 100 
      Total frequency value for all species 
 Sum dominant ratio (SRD) = RD   +  RF  
                                     2 
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 การจําแนกชนดิวัชพืช  (classification)  และการระบชุื่อวิทยาศาสตร  (identification)  
นั้นไดอาศัยความชาํนาญและประสบการณของนักวิชาการและเอกสารวิชาการดังตอไปนี้ 
1. เต็ม  สมิตินันท.  2544.   ชื่อพรรณไมแหงประเทศไทย.  (ฉบับแกไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2544)  ฟนนี ่ 

พับลิชชิ่ง.  กรุงเทพมหานคร.  810 หนา. 
2.  Anonymous. 1982.  Weed Surveying  Techniques. Paper in ASEAN PLANTI.  Advance 
          Course On weed  Identification.  6 – 25 June 1982.   ASEAN PLANTI.  Quarantine 
          Centre and Training Institute Malaysia 20 pp. 
2. Anonymous.  1997.  Weeds in the Tropics. Sanbi Printing Co.Ltd.  Tokyo. Japan.  
           304 pp. 
4.  Noda. K.  M.  Teerawatsakul.  C. Prakongvongs and  L. Chaiwiratnukul.  1994.  Major 
          Weeds in Thailand.  Mass Medias Co.Ltd.  Bangkok.  Thailand.  164  pp. 

ระยะเวลา 
 ในการดําเนินงาน คือสืบคนขอมูล  วางแผนการสํารวจ และดําเนินงานสํารวจและรวบรวม
วัชพืชในแหลงปลูกสมโอ การตรวจหาชื่อวัชพืช และการเตรียมตัวอยางแหง ต้ังแตเดือนตุลาคม 
2548 ถึง กันยายน 2550 

ผลและวจิารณผลการศกึษา 
 การสํารวจวัชพืชในสวนทุเรียนนั้นไดเลือกแปลงปลูกทุเรียนหลายลักษณะ เชน แปลงปลูก
ที่อยูบนเนินเขา ไดแกแปลงทุเรียนที่จังหวัดอุตรดิตถ  และที่กิ่งอําเภอเกาะชาง แปลงทุเรียนที่ปลูก
ในที่ดอน ไมมีการยกรอง ซึ่งจะเปนแปลงสวนใหญของการสํารวจในครั้งนี้ และแปลงที่อยูในที่ลุม 
จะปลูกโดยยกรอง ไดแกแปลงทุเรียนที่จังหวัดนนทบุรี 
 สําหรับอายุของตนทุเรียนในแปลงที่มีการสุมสํารวจนั้น พบวามีอายุต้ังแต 6ป ถึง 30ป ตน
ทุเรียนที่มีอายุนอย ลําตนขนาดเล็ก จะพบวัชพืชปริมาณมาก ทั้งบริเวณรอบโคนตน และระหวาง
แถว สวนแปลงที่ตนทุเรียนขนาดใหญ วัชพืชบริเวณโคนตนจะมีปริมาณนอย อยางไรก็ตามปริมาณ
และชนิดวัชพืชนอกจากจะขึ้นอยูกับขนาดของตนทุเรียนแลว ยังขึ้นอยูกับการจัดการดูแลสวน
ทุเรียน ถามีการจัดการวัชพืชอยางสม่ําเสมอ จะพบวัชพืชนอยมาก แตบางพื้นที่ที่เจาของดูแลไม
ทั่วถึง หรืออาจจะขาดแคลนแรงงาน จะพบวัชพืชหนาแนน ซึ่งอาจจะมีผลเสีย คือวัชพืชนอกจาก
การแกงแยงธาตุอาหารและน้ําแลว ยังเปนที่หลบซอนของไรแดงแอฟริกันศัตรูของทุเรียนอีกดวย 
 จากการสํารวจและรวบรวมวัชพืชในพื้นที่ปลูกทุเรียน พบวัชพืชทั้งหมด  72 ชนิด จัด
จําแนกตามอนุกรมวิธานพืชได 25 วงศ (family)  60  สกุล(genus)   72  พันธุ(species) ทําการ
วิเคราะหลักษณะเชิงปริมาณของวัชพืชที่พบทั้งหมด เพื่อหาคา RD RF และ SDR เพื่อจัดกลุม
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วัชพืชตามปริมาณ และความถี่หรือจํานวนครั้งที่พบวัชพืชแตละชนิด ซึ่งสามารถแบงวัชพืชได 4 
กลุมคือ กลุมที่ 1 เปนกลุมวัชพืชเดน(dominant spices) พบ 2 ชนิด ไดแก กระดุมใบใหญ. และ
หญาสาบ มีคา SRD 8.7 % และ 8.3 % ตามลําดับ กลุมที่ 2  เปนกลุมวัชพืชลําดับรอง (Co – 
dominant species)  พบ 4 ชนิด ไดแก กกดอกตุม หญาสาบแรงสาบกา  หญานมหนอน และหญา
ตีนนก  มีคา  SDR 6.8 %, 5.5 %, 4.5 %, และ 4.4 % ตามลําดับ กลุมที่ 3 เปนกลุมวัชพืชที่พบ
ระดับปานกลาง พบ 24 ชนิด ไดแก ผักปลาบ หญาละออง ลูกใตใบ เทียนนา หญาสะกาดนเคม็ ผัก
แครด ผักปลาบ หญาคา หญามาเลเซีย น้ํานมราชสีห Cyperus sp. ไมยราบ กระดุมใบเล็ก หญา
ทาพระ หญาละมาน หญาตีนติด ผักเสี้ยนผี ผักกระสัง หญาตีนกา หญานกสีชมพู สาบเสือ บาหยา 
กกสามเหลี่ยมเล็ก และ กินกุงนอย มีคา SDR 3.0% 2.9% 2.7% 2.2% 2.2% 2.1%  2.1%  1.9%  
1.7%  1.7%  1.5%  1.5%  1.5%  1.4%  1.4%  1.4%  1.3%  1.3%  1.3%  1.3%  1.2 %  1.1%  
1.0% และ 1.0%  ตามลําดับ กลุมที่ 4 เปนกลุมวัชพืชที่พบระดับนอย พบทั้งหมด 42 ชนิด ไดแก 
หนวดปลาดุก ข้ีไกยาน หญายาง กระดุมขน เงี่ยงปา ผักเปด หญาปากควาย ตอยติ่ง เงี่ยง ผักสม
เสี้ยน กกทราย ผักขม หญานก พันงูเขียว หญาขจรจบดอกเล็ก ตดหมูตดหมา สรอยนกเขา บัวบก 
หญาคอออน ตีนตุกแก ถั่วผี กกดอกเขียว Lygodium sp. หญาไมกวาด สมกบ ครอบฟนสี หญา
โขยง ขยุบตีนหมา สะอึก หญากํามะหยี่ หญาเจาชู หงอนไกปา ตําแย ฆองกลอง หญาแพรก ผัก
ขมหิน จิงโจเล็ก แมงลักปา หญาแหวหมู และ หูปลาชอน มีคา SDR 0.9%  0.9%    0.9% % 0.9% 
% 0.9% 0.8% 0.8%  0.8% 0.7% 0.6%  0.6%  0.6%  0.6%  0.5%  0.5   0.5%  0.4%  0.4%  
0.3%  0.3%  0.3  0.3%  0.3% 0.3  0.2%  0.2%  0.2%  0.2% 0.2%  0.2%  0.1%  0.1%  0.1%  
0.1% 0.1%  0.1%  0.1% 0.1%  0.1% 0.1%  0.0%  และ 0.0% ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 
 วัชพืชที่สํารวจพบในครั้งนี ้ สามารถจดัแบงกลุมโดยอาศัยรูปรางและลักษณะของใบเพื่อ
ความเหมาะสมในการเลือกใชสารกําจัดวชัพืชใหถูกตองและมีประสิทธิภาพ เนื่องจากสารกาํจดั
วัชพืชหลายชนิดมีคุณสมบติัในการเลือกทําลายพชื เชน สารกําจัดวชัพืชบางชนิดจะทําลายเฉพาะ
วัชพืชใบกวาง บางชนิดจะทาํลายเฉพาะใบแคบ หรือบางชนิดอาจไมเลือกทาํลายเลย คือ ทําลาย
พืชทกุชนิด ดังนัน้ในดานวทิยาการวชัพืช จึงจาํเปนตองจัดแบงวัชพืชดวยวิธีดังกลาวขางตน และ
วัชพืชที่สํารวจพบในครั้งนี้ สามารถแบงเปนวัชพืชใบกวาง(B) 48 ชนิด เปนวัชพืชที่มขีนาดใบกวาง
กวาวัชพชืใบแคบ และมีรูปรางของใบหลายแบบ เชน รูปไข และ รูปทรงกลม ประกอบดวยวชัพชื
หลายวงศ เชน Asteraceae Commelinaceae Euphorbiaceae Convolvulaceae และ 
Amaranthaceae เปนตน วัชพืชใบแคบ(N) 16 ชนิด เปนวัชพืชที่มขีนาดของใบแคบเรียวยาว มี
สวนของใบและกาบใบ มีขอและปลอง เปนวัชพืชในวงศ Poaceae  วชัพืชพวกกก(S) 7 ชนิด เปน
วัชพืชที่มีขนาดของใบแคบเรียวยาวคลายพวกใบแคบ แตไมมีขอและปลอง และมีการเรียงของ
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ใบปน 3แถว เปนวัชพืชในวงศ Cyperaceae  และวัชพชืพวกเฟน(F)  1 ชนิด เปนพวกที่ขยายพันธุ
โดยสรางสปอร และใบออนจะมวนงอ  (ตารางที่ 1) 
 จํานวนวงศของวัชพืชที่สํารวจพบในครั้งนี้ มีทั้งหมด 25 วงศ แตละวงศจะมีจาํนวนวัชพืช
แตกตางกนั เรียงตามลาํดับวงศของวัชพืชไดดังนี้  Poaceae มีวัชพืชจาํนวน 16 ชนดิ  Asteraceae  
มีวัชพชืจํานวน 11 ชนิด Cyperaceae มีวัชพืชจาํนวน 7 ชนิด Rubiaceae มีวัชพืชจํานวน 5 ชนดิ 
วงศทีม่ีจํานวนวัชพืช 3 ชนดิมีอยู 4 วงศ คือ Commelinaceae Euphorbiaceae Convolvulaceae 
และ Amaranthaceae วงศที่มีจาํนวนวัชพืช 2 ชนิดมีอยู 4 วงศคือ Capparidaceae 
Acanthaceae Malvaceae  และ Scrophulariaceae และวงศทีม่ีวัชพืชเพยีง 1 ชนดิ มีทัง้หมด 13 
วงศ คือ Onagraceae  Mimosoideae Piperaceae Verbenaceae  Mollluginaceae  
Umbelliferae  Papilionoideae Schizaeaceae    Oxalidaceae  Passifloraceae  Urticaceae  
Nyctaginaceae และ  Labiaceae  (ตารางที ่1) 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
1. การสํารวจวัชพืชในสวนทุเรียน พบวชัพืชทั้งหมด 72 ชนิด จําแนกได 25 วงศ 60 สกุล 72 

พันธุ  
และสามารถนาํวัชพืชที่ไดระบุชื่อ(identification) พรอมทั้งจําแนกชนิด(Classification) 
เรียบรอยแลว ไปจัดทําเปนบญัชีรายชื่อวัชพืชในทุเรียน ตามระบบสากล 

2. วัชพืชเดนมี 2 ชนิด คือ กระดุมใบใหญ และหญาสาบ สวนวัชพืชรองมี  4 ชนิด ไดแก กก
ดอกตุม สาบแรงสาบกา หญานมหนอน และหญาตนีนก 

3. การจําแนกวัชพืชตามรูปรางและลักษณะของใบนัน้ จะเปนประโยชนตอการเลือกใชสาร
กําจัดวัชพืชใหมีประสิทธิภาพ  จากการสํารวจพบวัชพชืใบกวางจาํนวน 48 ชนิด วัชพืชใบ
แคบ 16 ชนิด วัชพืชกก 7 ชนิด และ เฟน 1 ชนิด 
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Table 1 Relative density, relative frequency and sum dominance ratio of weed species in Durian plantation 
 %  Weed Species Family Form 

RD RF SDR 

กระดุมใบใหญ Borreria latifolia  (Aubl) Schum. Rubiaceae B 1.1 6.4 8.7 
หญาสาบ Chromolaena sp. Asteraceae B 12 4.9 8.3 
กกดอกตุม Cyperus  kyllingia Endl. Cyperaceae S 6.8 6.8 6.8 

สาบแรงสาบกา Ageratum conyzoides L. Asteraceae B 9.1 1.9 5.5 

หญานมหนอน Paspalum conjugatum  Berg. Poaceae N 4.0 5.1 4.5 

หญาตีนนก Digitaria ciliaris (Retz.) Koel. Poaceae N 4.2 4.5 4.4 

ผักปลาบ Commelina benghalensis L. Commelinaceae B 2.8 3.2 3.0 

หญาละออง Vernonia cinerea (L.) Less. Asteraceae B 2.3 3.6 2.9 

ลูกใตใบ Phyllanthus amarus schumach. et Thonn. Euphorbiaceae B 1.9 3.5 2.7 

เทียนนา Ludwigia hyssopifolia (C.Don) Exell Onagraceae B 3.3 1.2 2.2 

หญาสะกาดน้ําเค็ม Paspalum distichum L. Poaceae N 1.8 2.6 2.2 

ผักแครด Synedrella nodiflora (L.) Gaertn. Asteraceae B 1.9 2.3 2.1 

ผักปลาบ Commelina  diffusa Burm.f. Commelinaceae B 2.1 2.2 2.1 

หญาคา Imperata cylindrica (L.) P. Beauv. Poaceae N 1.7 2.2 1.9 

หญามาเลเซีย Axonopus compressus Beauv. Poaceae N 1.4 2.0 1.7 

น้ํานมราชสีห Euphorbia hirta L.   Euphorbiaceae B 1.1 2.2 1.7 
- Cyperus sp. Cyperaceae S 1.8 1.2 1.5 
ไมยราบ Mimosa pudica L. Mimosoideae B 0.7 2.3 1.5 

กระดุมใบเล็ก Borreria laevis (Lamk.) Griseb  Rubiaceae B 0.9 2.0 1.5 

หญาทาพระ Richardia brasiliensis  Gomez Rubiaceae B 2.2 0.7 1.4 

หญาละมาน Ottochloa nodosa (Kunth.) Dandy Poaceae N 1.5 1.3 1.4 

หญาตีนติด Brachiaria reptans(L.) Gard & Hubb. Poaceae N 1.1 1.7 1.4 

ผักเสี้ยนผ ี Cleome viscosa L. Capparidaceae B 0.8 1.9 1.3 

ผักกระสัง Peperomia pellucida (L.) H.B. & K Piperaceae B 0.9 1.7 1.3 

หญาตีนกา Eleusine indica L. Gaertn. Poaceae N 1.4 1.2 1.3 

หญานกสีชมพู Echinochloa colona (L.) Link. Poaceae N 1.4 1.2 1.3 
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Table 1 Relative density, relative frequency and sum dominance ratio of weed species in Durian plantation (cont.) 

สาบเสอื Chromolaena odoratum (L.) R.M. King & 
H. Rob. Asteraceae B 0.5 2.0 1.2 

บาหยา Asystasia gangetica (L.) Anderson. Acanthaceae B 1.3 0.9 1.1 
กกสามเหลีย่ม
เล็ก 

Cyperus imbricatus Retz. Cyperaceae S 0.6 1.4 1.0 

กินกุงนอย Murdannia nudiflora (L.) Brenan Commelinaceae B 0.9 1.0 1.0 

หนวดปลาดุก Fimbristylis miliacea (L.) Vahl Cyperaceae S 1.2 0.7 0.9 

ขี้ไกยาน Mikania micrantha H.B.K. Asteraceae B 0.7 1.2 0.9 

หญายาง Euphorbia heterophylla L. Euphorbiaceae B 0.5 1.3 0.9 

กระดุมขน Mitracarpus villosus (Sw.) DC. Rubiaceae B 0.7 1.0 0.9 

เงี่ยงปา Lindernia ciliata Pernel Scrophulariaceae B 1.0 0.7 0.9 

ผักเปด Alternanthera philoxeroides Griscb. 
(Mart.) 

Amaranthaceae B 0.5 1.0 0.8 

หญาปากควาย Dactylocthenium aegyptium (L.) P.B. Poaceae N 0.8 0.7 0.8 

ตอยต่ิง Ruellia  tuberosa  L. Acanthaceae B 0.5 1.0 0.8 

เงี่ยง Lindernia sp. Scrophulariaceae B 0.6 0.7 0.7 

ผักสมเสีย้น Cleome gynandra L. Capparidaceae B 0.3 1.0 0.6 

กกทราย Cyperus iria L. Cyperaceae S 0.6 0.6 0.6 

ผักขม Amaranthus viridis L. Amaranthaceae B 0.2 0.9 0.6 

หญานก Eriochloa procera C.E. Hubb. Poaceae N 0.2 0.9 0.6 

พันงูเขียว Stachytarpeta indica (L.) Vahl. Verbenaceae B 0.4 0.6 0.5 
หญาขจรจบดอก
เล็ก Pennisetum polystachyon (L.) Schult Poaceae N 0.2 0.7 0.5 

ตดหมูตดหมา Paederia linearis Hook  L. Rubiaceae B 0.2 0.7 0.5 

สรอยนกเขา Mollugo pentaphylla L. Molluginaceae B 0.4 0.4 0.4 

บัวบก Centella asiatica (L.) Urb. Umbelliferae B 0.2 0.6 0.4 

หญาคอออน Crassocephalum crepidioides (Benth.) S. 
Morre 

Asteraceae B 0.1 0.6 0.3 

ตีนตุกแก Tridax procumbens L. Asteraceae B 0.3 0.4 0.3 

ถั่วผี Phaseolus lathyroides L. Papilionoidceae B 0.1 0.6 0.3 
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Table 1 Relative density, relative frequency and sum dominance ratio of weed species in Durian plantation (cont.) 

กกดอกเขียว Cyperus brevifolia Rottb. Cyperaceae S 0.2 0.4 0.3 

- Lygodlium sp. Schizaeaceae F 0.1 0.4 0.3 

หญาไมกวาด Sida acuta Burm.f. Malvaceae B 0.1 0.4 0.3 

สมกบ Oxalis  corniculata L. Oxalidaceae B 0.1 0.3 0.2 

หญาบุง Cenchrus echinatus L. Poaceae N 0.1 0.3 0.2 

กระทกรก Passiflora foetida L. Passifloraceae B 0.1 0.3 0.2 

ครอบฟนสี Abutiton indicum Sweet Malvaceae B 0.1 0.3 0.2 

หญาโขยง Rottboellia exaltata L. f. Poaceae N 0.1 0.3 0.2 

ขยุมตีนหมา Ipomoea pes-tigridis L. Convovulaceae B 0.1 0.3 0.2 

สะอึก Ipomoea gracilis R.H. Convolvulaceae B 0 O.1 0.1 

หญากํามะหยี ่ Lagascea mollis Cav. Asteraceae B O.1 0.1 0.1 

หญาเจาชู Heteropogon contortua (L.) Roem. & Schult Poaceae N O.1 0.1 0.1 

หงอนไกปา Celosia argentea L. Amaranthaceae B 0 0.1 0.1 

ตําแย Laportea bulbifera (Siebold & Zucc.) 
Wedd. 

Urticaceae B 0 0.1 0.1 

ฆอนกลอง Sphaerantus africanus L. Asteraceae B 0 0.1 0.1 

หญาแพรก Cynodon dactylon (L.) Pers. Poaceae N 0 0.1 0.1 

ผักขมหิน Boerhavia diffusa (L.) Nyctaginaceae B 0 0.1 0.1 

จิงโจเล็ก Hewittia sublobata (L. f.) O. Ktze. Convolvulaceae B 0 0.1 0.1 

แมงลักปา Hyptis suaveolens (L.) Poit. Labiatae B 0 0.1 0.1 

หญาแหวหม ู Cyperus rotundus L. Cyperaceae S 0 0 0 

หูปลาชอน Emilia sonchifolia (L.) DC. Asteraceae B 0 0 0 

B  =  Board leaf weed                       N = narrow leaf weed                        S = sedge                    F  =  fern 
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สํารวจ รวบรวมและจําแนกราไมคอรไรซากลวยไม 
Survey, Collection and Identification of the Orchid Mycorrhiza 

 

พรพิมล  อธปิญญาคม  ศรีสรุางค  ลขิิตเอกราช 

กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ   
 

เก็บตัวอยางรากกลวยไมรองเทานารี 8 ชนิด  ทําการแยกราไมคอรไรซาจาก peloton ใน
สวนของคอรเท็กซภายในรากโดยวิธีปลอดเชื้อ บนอาหาร 1/6 NDY  พบราไมคอรไรซากลวยไม
ทั้งหมด 14 ไอโซเลท ศึกษาลักษณะโคโลนีของราพบโคโลนีมีสีน้ําตาลและสีขาว ศึกษาราไมคอรไร
ซาบนอาหาร corn meal agar พบราโคโลนีน้ําตาล มี concentric zonation ลักษณะ monilioid 
รูปราง Dumbell สราง microsclerotium ในอาหาร และมีนิวเคลียสเปน binucleate มี 2 นิวเคลียส
ตอ 1 เซลล   สําหรับราที่มีโคโลนีสีขาวพบวาลักษณะ monilioid ของราบนอาหาร corn meal agar 
มีรูปรางคอนขางกลม  monilioid รวมตัวกันในอาหารเปน microsclerotium   และมีนิวเคลียสเปน 
binucleate  จากการจําแนกชนิดของราพบวาราไมคอรไรซากลวยไมจัดอยูในสกุล Rhizoctonia   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  09-02-49-01 
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คํานํา 
 

 ราสกุล Rhizoctonia  เปนราไมคอรไรซาชนิดหนึง่ทีเ่จริญอยูรวมกับรากกลวยไม 
โดยที่ราสรางเสนใยเขาไปในรากกลวยไม ราเขาไปเจริญอยูในเซลลชั้นคอรเท็กซ สรางโครงสราง
ภายในเซลลเรียกวา peloton   ราชนิดนี้ไมไดเขาทําลายรากพืช แตจะใหธาตุอาหารแกพืช เชนธาตุ
คารบอน ซึ่งเปนแหลงใหพลังงานที่สําคญักับพืช (Hadley, 1982; Harley and Smith, 1983) 
ในทางตรงกันขามราสกุลนี้เปนสาเหตุของโรคพืชหลายชนิดไดแก โรคใบติดของทุเรียน  โรคกาบใบ
แหงของขาว เปนตน  (Sneh et al., 1991) แตสําหรับความสัมพันธกับพืชตระกูลกลวยไมแลว รา
ชนิดนี้มีความสัมพันธแบบเกื้อกูลเอื้อประโยชนซึง่กนัและกัน เนื่องจากเมล็ดกลวยไมมีขนาดเลก็
มาก มีอาหารสะสมในเมลด็นอยมากทาํใหไมมีอาหารไปเลี้ยงในขณะที่กลวยไมงอก ดังนัน้เมลด็
กลวยไมบางชนิดจึงงอกยากหรือไมงอกเลย แตอยางไรก็ตามในสภาพธรรมชาตพิบวามีราไมคอรไร
ซาเจริญอยูในรากกลวยไมแบบแบบเกื้อกลูเอื้อประโยชนซึ่งกันและกนั และสวนใหญเปนราในสกุล 
Rhizoctonia  ซึ่งเปนจุลินทรยีที่มีความสมัพันธกับการงอกของเมล็ดกลวยไม  ชวยใหเมล็ดกลวยไม
สามารถงอกได โดยใหธาตอุาหารและกระตุนการเจริญเติบโตของตนกลา (Clements, 1988) 

 งานวิจัยเรื่องความสัมพันธของราไมคอรไรซากับรากกลวยไมเร่ิมมีการศึกษาตั้งแตป 1899 
โดย Bernard เปนบุคคลแรกที่ศึกษาไมคอรไรซากลวยไม พบความสัมพันธที่เฉพาะเจาะจงของรา
กับกลวยไมโดยราชวยกระตุนการเจริญและการงอกของเมล็ด Bernard ไดดําเนินการทดลองโดย
แยกราจากรากกลวยไม Cattleya และพบวารานี้ชวยกระตุนการเจริญของกลากลวยไม Cattleya   
แตเมื่อนําราชนิดนั้นมาเลี้ยงรวมกับกลวยไม Phalaenopsis และ  Odontoglossum   ปรากฏวารา
ไมไดชวยกระตุนการเจริญของตนกลาทั้งสองชนิดนี้แตทําใหกลวยไมดังกลาวตาย (Bernard, 
1909)  และ Hadley (1970) ศึกษา symbiosis ระหวางรา Rhizoctonia ที่แยกไดจากรากกลวยไม
ตาง ๆ รวม 32 สายพันธ พบวาราเหลานั้นไมมีความเฉพาะเจาะจงตอกลวยไม  จากนั้นก็มี
การศึกษาถึงความเฉพาะเจาะจงของราและรากกลวยไมกันมาก และพอสรุปวากลวยไมบางชนิดก็
มีความเฉพาะเจาะจงกับราบางชนิดเชนกัน 

ในประเทศไทยมีการศึกษาทางดานราไมคอรไรซากลวยไม ซึ่งราไมคอรไรซากลวยไมนั้น
เปนราในกลุม Rhizoctonia  สวนมากเปน binucleate Rhizoctonia มีรายงานการศึกษา
อนุกรมวิธานของราในกลุมนี้แตมีรายงานในระดับ genus เทานั้น  

 นนัทนาและคณะ (2543) สํารวจกลวยไมในเขตจังหวัดกาญจนบุรี จันทบุรีและแหลงอื่น ๆ 
เก็บตัวอยางกลวยไมเกาะอาศัย 20 ชนิด และกลวยไมดิน 15 ชนิด ทําการตัดขวางรากและตรวจดู
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ดวยกลองจุลทรรศน พบไมคอรไรซาในรากกลวยไมเกาะอาศัย 17 ชนิด และพบไมคอรไรซาในราก
กลวยไมดินทกุชนิด และจาํแนกชนิดราไมคอรไรซาทั้งหมดที่แยกไดจากรากกลวยไมเกาะอาศัยและ
ในรากกลวยไมดินทกุชนิดเปนรา Rhizoctonia spp. 

 Manoch และคณะ (2000) ศึกษารา Rhizoctonia –like fungi ในรากกลวยไมดิน  ทําการ
แยกราจากรากกลวยไมดิน 5 ชนิด จากจงัหวัดจันทบุรี  กาญจนบุรี และกรุงเทพ ฯ โดยแยกจาก 
pelotons ในราก และแยกจากดินบริเวณรอบ ๆ ราก ไดรากลุม Rhizoctonia จํานวน 75  สายพันธุ  
จําแนกชนิดราโดยศึกษาลกัษณะทางกายภาพและการยอมสีนิวเคลยีสพบวาเปนรา Rhizoctonia 
spp. และเปน binucletae Rhizoctonia ทั้งหมด 

ตอมาไดมีการศึกษาลักษณะตาง ๆ ของรา Rhizoctonia ที่เปนไมคอรไรซา ไดแก ลักษณะ
ของโคโลนีบนอาหาร  ลักษณะของ monilioid  ลักษณะของเสนใย และจํานวนนิวเคลียสของรา 
ตลอดจนการสืบคนเอกสารที่เกีย่วของกับการจําแนกชนดิของราในกลุมนี้มีมากขึน้จงึทาํใหสามารถ
จําแนกชนิดราไดในระดับ species  ไดโดยมีรายงานการศึกษาดงันี้   Athipunyakom และคณะ 
(2001) ทําการแยกราไมคอรไรซาจากกลวยไมดิน 4 ชนิด ไดแก ขาวละออ (Goodyera procera)  
เอื้องดินใบหมาก (Spathoglottis plicata) อ้ัวพวงมณี (Calanthe rubens) และวานน้าํทอง 
(Ludisia discolor) จากจงัหวัดเชียงใหม  แมฮองสอน  จันทบุรี และลพบุรี   ไดราจาํนวน 44 สาย
พันธุ จําแนกชนิดไดดังนี ้ Rhizoctonia cerealis, R. ramicola, Ceratorhiza  goodyerae-
repentis และ รา Rhizoctonia ที่ยงัไมสามารถจําแนกชนิดไดอีก 1 ชนิด คือ Rhizoctonia sp. 1 ซึ่ง
มีลักษณะคลายกับรา Rhizoctonia strain D 145 ของ Andersen ที่ศึกษาไวแตยังไมไดจําแนก
ชนิด และยังมีรายงานการศึกษาทางดานอนกุรมวิธานของราในกลุมนี้อีก (Athipunyakom, et al, 
2002a, 2002b)  

แตอยางไรก็ตามการศึกษาไมคอรไรซาของกลวยไมในประเทศไทยยังมีนอยและใน
ปจจุบันมีนักวิชาการและนักศึกษาในมหาวิทยาลัยใหความสนใจในงานนี้เปนจํานวนมาก ในขณะ
ที่งานวิจัยทางดานนี้ในตางประเทศไดมีการศึกษากันมาก โดยเฉพาะในประเทศออสเตรเลีย ที่ 
Kings Park Botanic Garden ไดผลิตไมคอรไรซากับเมล็ดกลวยไมขายเปนการคาแลว  ดังนั้นจึงมี
ความสําคัญที่ควรจะทําการศึกษาโดยเฉพาะการศึกษาความหลากหลายของสายพันธุราไมคอรไร
ซาของกลวยไม โดยการจําแนก รวบรวมและคัดเลือกสายพันธุรา เพื่อนํามาใชประโยชนในการ
เพาะเมล็ดกลวยไมแบบเกื้อกูลซึ่งกันและกัน (symbiotic germination)  ซึ่งจะเปนประโยชนอยาง
ยิ่งตอกลุมผูเลี้ยงกลวยไมเพื่อการคา โดยเพาะเลี้ยงในสภาพธรรมชาติ หรือการผลิตโดยใช
เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ซึ่งการใชประโยชนของจุลินทรียชนิดนี้กับการผลิตกลวยไมนั้นจะ
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ทําใหระยะเวลาการผลิตเร็วขึ้น และสิ่งสําคัญคือเปนการลดคาใชจายในการใชสารเคมีในการ
เตรียมอาหารซึ่งมีราคาแพง และราไมคอรไรซาสามารถใหแรธาตุสําหรับการงอกและการ
เจริญเติบโตของตนกลวยไม    ตลอดจนนําการเพาะเมล็ดแบบ symbiosis นี้ไปใชกับเมล็ดกลวยไม
ที่งอกยาก   เมล็ดกลวยไมที่กําลังสูญพันธุ ซึ่งจะเปนการอนุรักษพันธุกลวยไมตอไปในอนาคต 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1.  อุปกรณเกบ็ตัวอยางราก ไดแก พลัว่  กรรไกรตัดแตงกิ่ง  และภาชนะเก็บราก 
2.  กลวยไมดินและกลวยไมอิงอาศัย 
3. เมล็ดกลวยไมชนิดตาง ๆ 
4.  สารเคมีไดแก สารเคมทีี่ใชในการฆาเชือ้  : สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด   แอธิล

แอลกอฮอล 75%   สารปฏิชีวนะ : streptomycin และ tetracyclin     
สียอม : safranin – o และ KOH    
สารเคมีที่ใชในการเก็บรักษา : grecerline, formaldehyde 

5. อาหารวุนสงัเคราะห NDY (1/6),  corn meal agar (CMA),  water agar (WA),  V8 
juice agar, potato dextrose agar (PDA),   marmite yeast extract,     soil extract agarเปนตน 

6.  อุปกรณเครื่องแกว ไดแก จานอาหารเลี้ยงเชื้อ  ขวดดูแรน  บีกเกอร  ขวดเพาะเลี้ยง
กลวยไม  กระจกนาฬกิา เปนตน   

7. เข็มเขี่ยปลายแหลม   ฟอรเซ็บปลายแหลม  ใบมีดผาตัด กระดาษกรอง (Whatman #2) 
8. วัสดุอุปกรณอ่ืนๆ ในหองปฏิบัติการ   ไดแก ตูเขี่ยเชื้อ  หมอนึง่ความดนั ตูอบฆาเชื้อ

เครื่องแกว   เปนตน 
9. กลองจุลทรรศนแบบ compound และ stereo พรอมอุปกรณถายภาพ  ฟลมเพื่อ  

บันทกึภาพการทดลอง 
 
วิธีการ 

1. เก็บตัวอยางรากกลวยไม  

เก็บรากกลวยไมดิน จากแหลงปลูกกลวยไมและในสภาพธรรมชาติ จากแหลงภาคเหนือ 
ภาคกลาง ภาคตะวันออก และภาคใต โดยตัดรากหอกระดาษ ใสถุงพลาสติค และบันทึก
รายละเอียดชนิดกลวยไม แหลงที่เก็บ  และวันที่เก็บ  เก็บบรรจุหอตัวอยางลงในกลองเก็บความเยน็ 
เพื่อนํามาทําการแยกเชื้อสาเหตุในหองปฏิบัติการ  
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 2.  การแยกราจาก peloton ในเซลลชัน้คอรเท็กซของรากกลวยไม 

แยกราไมคอรไรซาจากรากกลวยไม โดยทําความสะอาดรากกลวยไม  ตัดชิ้นสวนรากเปน
ทอนประมาณ 1 เซนติเมตร แลวแชชิ้นสวนรากในสารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรต 5 % นาน 5 
นาที ลางดวยน้ํานึง่ฆาเชื้อแลว 3 คร้ัง  และนาํชิ้นสวนรากมาตดัเปนชิ้นบาง ๆ ภายใตกลอง
จุลทรรศนแบบสเตอริโอในตูปลอดเชื้อ ใชเข็มปลายแหลมเล็กและปากคีบปลายแหลมที่ฆาเชื้อแลว
เขี่ยเสนใยราทีอ่ยูรวมกนัเรียกวา peloton  ซึ่งเจริญอยูภายในเซลลรากกลวยไม มาวางบนอาหาร
วุนสงัเคราะหสูตร NDY (1/6)  ผสมสารปฏิชีวนะ streptomycin   และ tetracyclin  บมที่อุณหภูมิ 
30+2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-10 วัน เมื่อราเจริญขึ้นมา ใชเข็มปลายแหลมตัดปลายเสนใยมา
วางบนอาหาร PDA  บมทีอุ่ณหภูมิ 30+2 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 3-10 วัน      แยกใหไดเชื้อ
บริสุทธิ์และเกบ็รักษาสายพนัธุราไมคอรไรซาไวในอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส  

3. การจําแนกราไมคอรไรซา  

 นําราไมคอรไรซาที่แยกไดจากขอ 2 มาเล้ียงบนอาหาร PDA บันทึกลักษณะตาง ๆ 
ดังตอไปนี้  เพือ่การจัดจําแนกชนิดของรา 
 3.1 ลกัษณะของราบนอาหารเลี้ยงเชือ้ สีของโคโลนีดานบนและดานลางอาหารเลี้ยง
เชื้อ รวมทัง้การสรางเม็ด sclerotium 

 3.2 ศึกษารูปรางลักษณะทางสัณฐานวทิยาของราภายใตกลองจุลทรรศน stereo และ 
light microscope โดยการ mount สไลดดวยน้าํกลัน่นึง่ฆาเชื้อหรือ Shear’s solution ศึกษา
ลักษณะและวดัขนาดของเสนใย ลักษณะรูปรางและขนาดของ monilioid cell ของราทีเ่จริญบน
อาหาร  ถายภาพราจากกลองจุลทรรศนแบบ compound  เปรียบเทยีบลักษณะของราดังกลาวกับ
คูมือการจัดจําแนกชนิดรา (Moore, 1987; Sneh et al., 1991; Roberts, 1999) 

 3.3 ศึกษาจาํนวนนวิเคลียสตอหนึง่เซลลโดยการยอมสีดวย Safranin O (Bandoni, 1979)  
เลี้ยงรา Rhizoctonia ที่แยกไดจากพืชตาง ๆ บนอาหาร PDA, ½ PDA และ V8  agar นาน 1-2 วนั 
การทาํสไลดโดยหยดสี safranin-o ลงบนสไลด 1 หยด และหยด 3% KOH ลงบน safranin -o 1 
หยด แลวเขี่ยปลายเสนใยของราวางในหยดสีบนสไลด และปดดวย cover slip และนําไปตรวจดู
จํานวนนิวเคลียส ใตกลองจุลทรรศนแบบ compound บันทกึจาํนวนนิวเคลยีสที่พบในแตละ 
isolate และถายภาพราภายใตกลองจุลทรรศน 

เวลาและสถานที ่
 สถานที ่  แปลงเกษตรกร และหองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช  

                           สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
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 ระยะเวลา  3 ป     เร่ิมตน    เดือนตุลาคม 2549   
ส้ินสุด  เดือนกันยายน 2553   
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. เก็บตัวอยางรากกลวยไม  

เก็บตัวอยางรากกลวยไมรองเทานารี 8 ชนิด  จากจังหวัดกาญจนบุรี กระบี่ และกรงุเทพ ฯ  
ระหวางเดือนกันยายน 2549 – ตุลาคม 2550 

2.  การแยกราจาก peloton ในเซลลชัน้คอรเท็กซของรากกลวยไม 

แยกราไมคอรไรซาจาก peloton ในสวนของคอรเท็กซภายในรากกลวยไมรองเทานารี 8 
ชนิด โดยวธิีปลอดเชื้อ บนอาหาร 1/6 NDY  พบราไมคอรไรซากลวยไมทั้งหมด 14  ไอโซเลท มี
โคโลนีมีสีน้ําตาลและสีขาว 

3. การจําแนกราไมคอรไรซา  

ศึกษาราไมคอรไรซากลวยไมรองเทานารีจํานวน 14 ไอโซเลท ศึกษาลกัษณะโคโลนีของรา
พบโคโลนมีีสีน้ําตาลและสขีาว และศึกษาราไมคอรไรซาบนอาหาร corn meal agar พบราโคโลนี
น้ําตาล มี concentric zonation ลักษณะ monilioid รูปราง Dumbell สราง microsclerotium ใน
อาหาร และมนีิวเคลียสเปน binucleate มี 2 นิวเคลยีสตอ 1 เซลล   สําหรับราที่มีโคโลนีสีขาว
พบวาลักษณะ monilioid ของราบนอาหาร corn meal agar มีรูปรางคอนขางกลม  monilioid 
รวมตัวกนัในอาหารเปน microsclerotium   และมนีิวเคลยีสเปน binucleate  จากการจําแนกชนิด
ของราพบวาราไมคอรไรซากลวยไมจัดอยูในสกุล Rhizoctonia   

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากการสํารวจและเก็บตัวอยางรากกลวยไมรองเทานาร ี 8 ชนิด  จากจงัหวัดกาญจนบุรี 
กระบี่ และกรงุเทพ ฯ  ทําการแยกราไมคอรไรซาจาก peloton ในสวนของคอรเท็กซภายในรากโดย
วิธีปลอดเชื้อ บนอาหาร 1/6 NDY  พบราไมคอรไรซากลวยไมทั้งหมด 14 ไอโซเลท  จําแนกราไม
คอรไรซากลวยไมจัดอยูในสกุล Rhizoctonia   
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ปฏิกิริยาของจุลินทรียที่เพิ่มการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด 
Microorganisms Interaction with Increasing Mycelium Growth Mushroom 

 
วรลกัษณ       พฤฒิภิญโญ 

  กลุมวิจยัโรคพืช        สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
 

บทคัดยอ 
มีจุ ลินทรี ย  (microorganisms)  ที่ เปนประโยชนกับการ เจริญเติบ โตของ เสนใย                   

( mycelium )เห็ด (mushroom)ซึ่งมีปฏิกิริยา ( interaction ) ตางๆ กัน จากการทดลองที่ 1 ใชเชื้อ
รา Aspergillus flavo-furcatisกับเสนใยเห็ดนางฟาเลี้ยงบน PDA แสลนทเปรียบเทียบกับเสนใย
เห็ดนางฟาอยางเดียวเลี้ยงบน PDA แสลนท การทดลองที่ 2 ใชเชื้อราAspergillus 
flavus,Aspergillus brunneo-uniseriatus และ Aspergillus versicolor group สีเขียวน้ําเงินออน
แตละชนิดกับเสนใยเห็ดนางฟาเลี้ยงบน PDA แสลนทเปรียบเทียบกับเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียว
เลี้ยงบน PDA แสลนท การทดลองที่3 แบงเปน 3.1 ใชเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis และ 
Aspergillus brunneo-uniseriatus กับเสนใยเห็ดนางฟาเลี้ยงบน MA แสลนท 3.2 ใชเชื้อรา 
Asperegillus flavus และ Aspergillus brunneo-uniseriatus กับเสนใยเห็ดนางฟาเลี้ยงบน MA 
แสลนทเปรียบเทียบกับ 3.3 ใชเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวเลี้ยงบน MA แสลนท และการทดลองที่ 
4 จําแนก (classification) เชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis โดยใชเชื้อรา Aspergillus flavo-
furcatis เลี้ยงบน PDA แสลนทและถายรูปดวยกลองจุลทรรศนบนสไลดคัลเจอร (slide culture) 
เปรียบเทียบกับเอกสารอางอิงซึ่งทั้ง 4 การทดลองใชจํานวน 3 ซ้ํา ในหองปรับอากาศ 25+ 3 c มี
แสงกลางวัน 5 ชั่วโมง นอกนั้นสภาพปกติระหวางตุลาคม2549 – กันยายน 2550 ที่กลุมงานจุล
ชีววิทยาประยุกต กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช จตุจักร กทม.10900 ผล
ปรากฏวาการทดลองที่ 1 การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis กับการ
เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟามาชนกันสรางเสนใยทับซอนกันเปนรอยหนาแนนและเสนใยเห็ด
นางฟาเจริญเติบโตขึ้นคลุมบนเสนใยเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis และสรางดอกเห็ดนางฟา
เปรียบเทียบกับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวซึ่งเจริญเติบโตและสรางดอกเห็ด
ปกติ การทดลองที่ 2  2.1 การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavus กับการเจริญเติบโตของ
เสนใยเห็ดนางฟามาชนกันสรางเสนใยทับซอนกันเปนรอยหนาแนนและเสนใยเห็ดนางฟา
เจริญเติบโตขึ้นคลุมบนเชื้อรา Aspergillus flavus และสรางดอกเห็ด 2.2 การเจริญเติบโตของเชื้อ
ราAspergillus brunneo-uniseriatus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาซึ่งเสนใยเห็ด 
รหัสโครงการ  09-02-49-01 
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นางฟาเจริญเติบโตขึ้นคลุมบนเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus และสรางดอกเห็ด 2.3 
การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus versicolor group สีเขียวน้ําเงินออนกับการเจริญเติบโต
ของเสนใยเห็ดนางฟามาชนกันสรางเสนใยทับซอนเปนรอยหนาแนนและเสนใยเห็ดนางฟา
เจริญเติบโตขึ้นคลุมบนเชื้อรา Aspergillus versicolor group สีเขียวน้ําเงินออนและสรางดอกเห็ด
เปรียบเทียบกับ 2.4 การเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวซึ่งเจริญเติบโตและสรางดอก
เห็ดปกติ  การทดลองที่ 3 3.1 การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis และ 
Aspergillus brunneo-uniseriatusกับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาซึ่งการเจริญเติบโต
ของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟามาชนกันสรางเสน
ใยทับซอนกันเปนรอยหนาแนนและเชื้อราAspergillus flavo-furcatis เจริญเติบโตขึ้นบนเสนใยเห็ด
นางฟาเล็กนอยสวนการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus กับการ
เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟานั้นเสนใยเห็ดนางฟาเจริญเติบโตขึ้นคลุมบนเชื้อรา Aspergillus 
brunneo-uniseriatus 3.2 การเจริญเติบโตของเชื้อรา Asperegillus flavus และ Aspergillus 
brunneo-uniseriatus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาซึ่งการเจริญเติบโตของเชื้อรา 
Asperegillus flavus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟามาชนกันสรางเสนใยทับซอนกันเปน
รอยหนาแนนและเชื้อรา Asperegillus flavus เจริญเติบโตขึ้นคลุมบนเสนใยเห็ดนางฟาสวนการ
เจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด
นางฟานั้นเสนใยเห็ดนางฟาเจริญเติบโตขึ้นคลุมบนเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus 
ตอมาเชื้อรา Asperegillus flavus เจริญเติบโตขึ้นคลุมบนเสนใยเห็ดนางฟาบนเชื้อรา Aspergillus 
brunneo-uniseriatus ดวยเปรียบเทียบกับ 3.3 การเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวซึ่ง
เจริญเติบโตและสรางดอกเห็ดปกติ และการทดลองที่ 4 จําแนกไดเชื้อราAspergillus flavo-
furcatis 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 1167

คํานํา 
มีจุลินทรีย(microorganisms)ที่เปนประโยชนกับการเจรญิเติบโตของเสนใย (mycelium)            

เห็ด (mushroom) ประเทศญี่ปุน Urayama (1960) ใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus psilocybe  กระตุน
เห็ด Psilocybe panaeoliformis บนอาหารวุน Park และ Agnihotri (1969) ใชเชื้อแบคทีเรียชนดิ
ตาง ๆ กระตุนดอกเห็ดฝร่ังในดิน casing Curto และ Favelli (1972) ฉีดสารแขวนลอยของเชื้อ 
Bacillus megaterium เชื้อยีสต  ฯลฯ บนแปลงเพาะเห็ดปรากฏวาทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนอยางมี
นัยสําคัญ ซึ่ง Grappelli และคณะ (1978) ไดใชแบคทีเรีย เมทาโบไลท (metabolite) ผสมในอาหาร
เหลวกระตุนการเจริญของเสนใยเห็ดฝร่ังได Philip และ O’Donoghue (1991) รายงานวา ผนงั
เซลล (cell wall) ของจุลินทรีย ม ี N(nitrogen), C(carbon), P(phosphorus), เกลือแร (mineral) 
ตาง ๆ ตลอดจน       ไวตามิน (vitamin), คารโบไฮเดรต (carbohydrate), โปรตีน (protein), ฟโน
ลิค (phenolic), ไลปด (Lipid), นิวคลีอิคแอซิกส (nucleic acids), เปปทิโดไกลแคนส 
(peptidoglycans), กูลแคนส (glucans) จากผนงัเซลลเชื้อรา (fungi) และแบคทีเรีย (bacteria) 
ทั้งหมดนี ้จากเซลลที่ตายแลวหรือยงัมีชวีติอยูผลิตสาร (mineral) ตาง ๆ เชน วิตามินบ ีฯลฯ หรือ
สลายวัสดุ เชน โปรตีเนส (proteinase), เซลลูเลส(cellulase) ฯลฯ สําหรับการเจริญเติบโตของเหด็ 
นอกจากนีม้ีการใช Aspergillus medium เลี้ยงเชื้อราตาง ๆ และทดสอบ interaction ระหวางจลิุ
นทรียตาง ๆ กัน (Varma et al., 2004) และมีอาหาร Aspergillus flavus and parasiticus agar 
(AFPA) (Pitt and  Hocking, 1997) วรลักษณ (2544) ใชยีสตสกัด 1 เปอรเซ็นต ผสม WA และน้าํ
กลั่น 1 ลิตร เลี้ยงเสนใยเหด็นางรมใชเชือ้รา slime mold สีสมผสมน้ํากลัน่ตมใหเดือด pH 7 ใช 2.5 
มล. ผสม WA 5 มล. เลีย้งเสนใยเห็ดนางรมภูฏานและใชเชื้อราAspergillus flavus ผสมน้ํากลั่นตม
ใหเดือด pH 8 ใช 1 มล. ผสม WA. 5 มล. หรือCurvularia sp. สีดําผสมน้ํากลั่นตมใหเดือด pH 8 
ใช 1 มล. ผสม WA. 10 มล. เลี้ยงเสนใยเห็ดนางฟา วรลักษณ (2546) ใชเชื้อรา Geotrighum sp. 
สีดําหรือ Aspergillus flavo- furcatis หรือ Aspergillus flavus หรือ slime mold สีขาวผสม
น้ําประปาตมใหเดือด pH 6-7 ใช 1 มล. ผสมWA 10 มล. (ใชน้ําประปา)เลี้ยงเสนใยเห็ดนางรม
ภูฏาน นอกจากนี้ใชเชื้อรา Geotrighum sp. สีดําหรือ Aspergillus flavo- furcatis หรือ 
Aspercillus flavus หรือ Aspergillus versicolor group สีเขียวน้ําเงนิหรือ Aspergillus brunneo-
uniseriatus ผสมน้ําประปาตมใหเดือด pH 6-7 ใช 2 มล. ผสมข้ีเลื่อย 0.5 กรัม เลี้ยงเสนใยเห็ด
นางรมภูฎาน และวรลักษณ (2547) ใชเชือ้ยีสตผสมน้ํากลั่นฆาเชื้อ pH 6.05 จํานวน 5 มล. เลี้ยง
ออยเดียของเห็ดเปาฮื้อสีดําผสมน้ํากลั่นฆาเชื้อ pH 7.3 จํานวน 0.5 มล. และใชเชื้อรา Aspergillus 
flavo-furcatis หรือ Aspergillus flavus สามารถเพิม่การเจริญของเสนใยเห็ดนางฟาบน PDA     
แสลนท 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ         1. PDA แสนท (potato dextrose agar slant) และ MA แสลนท (malt extract    

agarslant) 
               2. ดอกเห็ดนางฟา (Plurotus sajor-caju (Fries) Singer) 
              3. อุปกรณการแยกเชื้อราและเลี้ยงเนื้อเยือ่เห็ด (tissue culter) 
               4. อุปกรณการทําสไลดคัลเจอร (slide culture) 
              5.  กลองจุลทรรศน (light  microscope) ยี่หอโอลิมปส (olympus) 
 
ระยะเวลาและสถานที ่    

ตุลาคม 2549 – กันยายน 2550 ที่กลุมงานจุลชีววิทยาประยุกต 
กลุมวิจยัโรคพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
วิธีการ 
การทดลองที ่1 

1. แยกเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis จากอากาศ และทาํใหบริสุทธิ ์ (isolation) ใช 
PDAเทใสจานเลี้ยงเชื้อแลววางเปดฝาจานในหองเขี่ยเชื้อ จนกระทัง่พบเชื้อราเจริญบน PDA จึงใช
เข็มเขี่ยเชื้อตัดปลายเชื้อราเลีย้งบน PDA แสลนท และเมื่อเสนใยเจริญ เหน็ปลายเสนใยเจรญิ
ชัดเจนจึงตัดปลายเสนใยอีกครั้งเลี้ยงบน PDA แสลนท อีก 1 หลอด ได 1 ไอโซเลท และนํามาเลี้ยง
ตอบน PDA แสลนท ใหเจริญเติบโตอีก 3 หลอด ทัง้หมดดวยวธิีปลอดเชื้อ (aseptic technique) 
เปนเวลา 4 วนั 

2. เตรียมเสนใยเห็ดนางฟา 
2.1การคัดเลือกดอกเห็ดนางฟาโดยคัดเลือกดอกเห็ดลักษณะสมบูรณตาม

ตองการและไมมีศัตรูเห็ดดวย 
2.2 การแยกเนื้อเยื่อเห็ดดวยวิธีปลอดเชื้อ (aseptic technique) โดยฉีกหมวกเห็ด

(cap) ลงมาตามกานดอกเห็ด (stalk) แลวใชเข็มเขี่ยเชื้อที่ฆาเชื้อแลวตัดเนื้อเยื่อตรงรอยตอของ
หมวกเห็ดและกานดอกเห็ดเลี้ยงบน PDA แสลนท ประมาณ 2 - 3 วนั เสนใยเห็ดจะเจริญออกมา
จากเนื้อเยื่อและจะเจริญเตม็ผิวหนาอาหารแลวตัดปลายเสนใยเห็ดเลีย้งลงบน PDA แสลนท อีก 1 
หลอด เปนเวลา5 วนั (tissue culture) 

3.ศึกษาปฏิกิริยาการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis กับการ
เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน PDA แสลนท เปรียบเทียบกับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด
นางฟาอยางเดียวบน PDA แสลนท โดยใชเข็มเขี่ยเชื้อตัดปลายเสนใยของเชื้อรา Aspergillus 
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flavo-furcatis ในขอ1 เลี้ยงบนดานบนของ PDA แสลนท และเสนใยเห็ดนางฟาในขอ 2 เลี้ยงบน
ดานลางของ PDA แสลนทหางกัน 3 ซม. เปรียบเทียบกับเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวเลี้ยงบน
ดานลางของ PDA แสลนทอีก 1หลอด ดังภาพที่ 1 

4. วางแผนการทดลองใชเชือ้รา Aspergillus flavo-furcatis กับเสนใยเห็ดนางฟาเลี้ยงบน
PDA แสลนท จํานวน 3 หลอด (ซ้ํา) เปรียบเทียบกับเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดยีวเลีย้งบน PDA แส
ลนทจาํนวน 3 หลอด (ซ้าํ) 

5. บันทกึผลการทดลองโดยสังเกตและถายภาพการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus 
flavo-furcatis กับการเจรญิเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน PDA แสลนท เปรียบเทียบกับการ
เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวบน PDA แสลนท ทุกซ้าํและทุกวัน 
 
 
  
 
 o เชื้อราAspergillus flavo-furcatis  
 
 หางกัน3ซม.  
  
  

o             เสนใยเห็ดนางฟา                                                o            เสนใยเห็ดนางฟา                                                       
   
 
 

 
 
 
 
 
ภาพที ่1 แสดงการเลี้ยงเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis กับการเลี้ยงเสนใยเห็ดนางฟาบน PDA 
แสลนท เปรียบเทียบกับการเลี้ยงเสนใยเหด็นางฟาอยางเดียวบน PDA แสลนท 
 
การทดลองที ่2 

1. แยกเชื้อรา Aspergillus flavus , Aspergillus brunneo-uniseriatus และ Aspergillus 
versicolor group สีเขียวน้าํเงนิออน จากอากาศ และทําใหบริสุทธิ ์ (isolation) ใช PDA เทใสจาน
เลี้ยงเชื้อแลววางเปดฝาจานในหองเขี่ยเชื้อ จนกระทั่งพบเชื้อราแตละชนิดเจริญบน PDA จึงใชเขม็
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เขี่ยเชื้อตัดปลายเชื้อราแตละชนิดเลี้ยงบน PDA แสลนท และเมื่อเสนใยเจริญ เห็นปลายเสนใย
เจริญชัดเจนจงึตัดปลายเสนใยอีกครั้งเลี้ยงบน PDA แสลนท อีก 1 หลอด ไดหลอดละ 1 ชนิด และ
นํามาเลี้ยงตอบนPDA แสลนท ใหเจริญเติบโตอีกชนิดละ 3 หลอด ทั้งหมดดวยวิธปีลอดเชื้อ 
(aseptic technique) เปนเวลา 4 วัน 

2.   เตรียมเสนใยเห็ดนางฟา 
  2.1การคัดเลือกดอกเห็ดนางฟาโดยคัดเลือกดอกเห็ดลักษณะสมบูรณตาม
ตองการและไมมีศัตรูเห็ดดวย 

2.2 การแยกเนื้อเยื่อเห็ดดวยวิธีปลอดเชื้อ (aseptic technique) โดยฉีกหมวกเห็ด 
(cap) ลงมาตามกานดอกเห็ด (stalk) แลวใชเข็มเขี่ยเชื้อที่ฆาเชื้อแลวตัดเนื้อเยื่อตรงรอยตอของ
หมวกเห็ดและกานดอกเห็ดเลี้ยงบน PDA แสลนท ประมาณ 2 – 3 วนั เสนใยเห็ดจะเจริญออกมา
จากเนื้อเยื่อและจะเจริญเตม็ผิวหนาอาหารแลวตัดปลายเสนใยเห็ดเลีย้งลงบน PDA แสลนท อีก 1 
หลอด เปนเวลา 5 วัน (tissue culture) 

3. ศึกษาปฏิกิริยาการเจริญเติบโตของของเชื้อรา Aspergillus flavus,Aspergillus 
brunneo-uniseriatus และ Aspergillua versicolor group สีเขียวน้ําเงินแตละชนิดกับการ
เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน PDA แสลนท เปรียบเทียบกับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด
นางฟาอยางเดียวบนPDA แสลนท โดยใชัเข็มเขี่ยเชื้อตัดปลายเสนใยของเชื้อรา Aspergillus 
flavus, Aspergillus brunneo-uniseriatus และ Aspergillus versicolor group สีเขียวน้ําเงินออน
แตละชนิดในขอ 1 เลี้ยงดานบนของ PDA แสลนท และตัดปลายเสนใยของเห็ดนางฟาในขอ 2 
เลี้ยงดานลางของ PDA แสลนทหางกัน 3 ซม. เปรียบเทียบกับเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวเลี้ยง
ดานลางของ PDA แสลนท อีก 1 หลอด ดังภาพที่ 2 

4. วางแผนการทดลองใชเชื้อรา Aspergillus flavus, Aspergillus brunneo-uniseriatus 
และAspergillus versicolor group สีเขียวน้ําเงินออนแตละชนิดกับเสนใยเห็ดนางฟาเลี้ยงบน 
PDAแสลนท จํานวน 3 หลอด (ซ้ํา) เปรียบเทียบกับเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวเลี้ยงบน PDA แส
ลนทจํานวน 3 หลอด (ซ้ํา) 

5. บันทึกผลการทดลองโดยสังเกตและถายภาพการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus 
flavus, Aspergillus brunno-uniseriatus และ Aspergillus versicolor group สีเขียวน้ําเงินออน
แตละชนิดกับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน PDA แสลนท เปรียบเทียบกับการ
เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวบน PDA แสลนท ทุกซ้ําและทุกวัน 
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 เชื้อราAspergillus flavus 
 o หรือ Aspergillus brunneo-uniseriatus  
                             หรือ   Aspergillus versicolor groupสีเขียว  
                             น้ําเงินออน 
  
 หางกัน3ซม. 
 
 
 O              เสนใยเห็ดนางฟา o                 เสนใยเห็ดนางฟา                                     
  
  

                                                                                                     
   
 
 
ภาพที ่2  แสดงการเลี้ยงเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis, Aspergillus brunneo- 

Uniseriatus และ Aspergillus versicolor group สีเขียวน้าํเงนิออนแตละชนิดกับ   
การเลี้ยงเสนใยเห็ดนางฟาบน PDA แสลนท เปรียบเทยีบกับการเลีย้งเสนใยเห็ด 
นางฟาอยางเดียวบน PDA แสลนท 
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การทดลองที ่3 
1. แยกเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis, Aspergillus flavus และ Aspergillus 

brunneo-uniseriatus จากอากาศ และทาํใหบริสุทธิ์ (isolation) ใช PDA เทใสจานเลี้ยงเชื้อแลว
วางเปดฝาจานในหองเขี่ยเชือ้ จนกระทัง่พบเชื้อราแตละชนิดเจริญบน PDA จึงใชเข็มเขี่ยเชื้อตัด
ปลายเชื้อราแตละชนิดเลี้ยงบน PDA แสลนท และเมื่อเสนใยเจริญ เห็นปลายเสนใยเจริญชัดเจนจึง
ตัดปลายเสนใยอีกครั้งเลี้ยงบน PDA แสลนท อีก 1 หลอด ไดหลอดละ 1 ชนิด และนํามาเลีย้งตอ
บน PDA แสลนท ใหเจริญเติบโตอีกชนิดละ3หลอด ทัง้หมดดวยวิธีปลอดเชื้อ (aseptic technique) 
เปนเวลา 4 วนั 

2. เตรียมเสนใยเห็ดนางฟา 
2.1การคัดเลือกดอกเห็ดนางฟาโดยคัดเลือกดอกเห็ดลักษณะสมบูรณตาม

ตองการและไมมีศัตรูเห็ดดวย 
2.2 การแยกเนื้อเยื่อเห็ดดวยวิธีปลอดเชื้อ (aseptic technique) โดยฉีกหมวกเห็ด

(cap) ลงมาตามกานดอกเห็ด (stalk) แลวใชเข็มเขี่ยเชื้อที่ฆาเชื้อแลวตัดเนื้อเยื่อตรงรอยตอของ
หมวกเห็ดและกานดอกเห็ดเลี้ยงบน PDA แสลนท ประมาณ 2 – 3 วันเ สนใยเห็ดจะเจริญออกมา
จากเนื้อเยื่อและจะเจริญเต็มผิวหนาอาหารแลวตัดปลายเสนใยเห็ดเลี้ยงลงบน PDA แสลนท อีก 1 
หลอดเปนเวลา5 วัน (tissue culture) 
  3. ศึกษาปฏิกริิยาการเจริญเติบโตของ 
       3.1 เชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis และ Aspergillus brunneo-uniseriatus 
กับการเจริญเติบโตชองเสนใยเห็ดนางฟาบน MA แสลนท 
        3.2 เชื้อรา Aspergillus flavus และ Aspergillus brunneo-uniseriatus กับการ
เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน MA แสลนท เปรียบเทยีบกับ 
         3.3 การเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวบน MA แสลนท โดยใชเข็ม
เขี่ยเชื้อตัดปลายเสนใยเชื้อราในขอ 1 เชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis เลี้ยงบนดานบนของ MA 
แสลนทและ Aspergillus brunneo-uniseriatus เลี้ยงบนดานลางของ MA แสลนท และใชเข็มเขี่ย
เชื้อตัดปลายเสนใยเห็ดนางฟาในขอ 2 เลีย้งบนกลางของ MA แสลนท หางจากเชื้อรา 2 ชนิด เปน
ระยะทาง 2 ซม. สําหรับอีกหลอดใชเข็มเขี่ยเชื้อตัดปลายเสนใยเชื้อราในขอ 1 เชื้อรา Aspergillus 
flavus เลี้ยงบนดานบนของ MA แสลนท และ Aspergillus brunneo-uniseriatus เลี้ยงบนดานลาง
ของ MAแสลนท และใชเขม็เขี่ยเชื้อตัดปลายเสนใยเหด็นางฟาในขอ 2 เลี้ยงบนกลางของ MA แส
ลนท หางจากเชื้อรา 2 ชนิด เปนระยะทาง 2 ซม. เปรียบเทียบกับอีกหลอดใชเข็มเขี่ยเชื้อตัดปลาย
เสนใยเห็ดนางฟาในขอ 2 เลี้ยงบนกลางของ MA แสลนท ตามภาพที่ 3 
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4. วางแผนการทดลอง ใช 
       4.1 เชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis และ Aspergillus brunneo-uniseriatus 
กับเสนใยเห็ดนางฟาเลี้ยงบน MA แสลนท จํานวน 3 หลอด (ซ้ํา) 
       4.2 เชื้อรา Aspergillus flavus และ Aspergillus brunneo-uniseriatus กับเสน
ใยเห็ดนางฟาเลี้ยงบน MA แสลนท จํานวน 3 หลอด (ซ้าํ) เปรียบเทียบกับ 
       4.3 เสนใยเหด็นางฟาอยางเดียวเลี้ยงบน MA แสลนท จาํนวน 3 หลอด (ซ้ํา) 

5. บันทึกผลการทดลองโดยสังเกตและถายภาพ 
      5.1 การเจรญิเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis และ Aspergillus 
brunneo-uniseriatus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน MA แสลนท 

5.2 การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavus และ Aspergillus brunneo-
uniseriatus กบัการเจริญเตบิโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน MA แสลนท เปรียบเทียบกับ 

5.3 การเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวบน MA แสลนท ทัง้หมดทุก
ซ้ําและทกุวนั 
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 O เชื้อราAspergillus flavo-furcatis  
                           หรือ Aspergillus flavus 
                          หางกนั2ซม. 
 O เสนใยเห็ดนางฟา O เสนใยเห็ด
นางฟา         
  
  หางกนั2ซม.                                                      
 O เชื้อราAspergillus brunneo-uniseriatus 
  

                                                                                                     
   
 
 
 
 
ภาพที ่3 แสดงการเลีย้งเชื้อรา Aspergillusflavo-furcatis,Aspergillus flavus และ Aspergillus  
           brunneo-uniseriatus กับการเลี้ยงเสนใยเห็ดนางฟาบน MA แสลนท เปรียบเทียบกับ 
             เลี้ยงเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวบน MA แสลนท 
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การทดลองที ่4 
1. แยกเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis จากอากาศ และทําใหบริสุทธิ์ (isolation) ใช 

PDAเทใสจานเลี้ยงเชื้อแลววางเปดฝาจานในหองเขี่ยเชื้อจนกระทั่งพบเชื้อราเจริญบน PDA จงึใช
เข็มเขี่ยเชื้อตัดปลายเชื้อราเลีย้งบน PDA แสลนท และเมื่อเสนใยเจริญ เหน็ปลายเสนใยเจรญิ
ชัดเจนจึงตัดปลายเสนใยอีกครั้งเลี้ยงบน PDA แสลนท อีก 1 หลอด ได 1 ไอโซเลท และนํามาเลี้ยง
ตอบน PDA แสลนท ใหเจริญเติบโตอีก 3 หลอด ทัง้หมดดวยวธิีปลอดเชื้อ (aseptic technique) 
เปนเวลา 4 วนั 

2. การจาํแนก (classification) เชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis ดวยกลองจุลทรรศน
ดังนี้  
      2.1 เตรียมสไลดคัลเจอร (slide culture) โดยใชคอรกบอเรอร (cork borer) เจาะ 
PDA ในจานเลี้ยงเชื้อนํามาวางบนกลางแผนสไลด (slide) และใชเข็มเขี่ยเชื้อสุมตัดเชื้อราจากขอ 1 
แตะขอบรอบ PDA แลวปดทับดวยคอพเวอรกลาส (clover glass) จากนัน้นาํไปวางทับขวางบน
แผนสไลดอีก 1 แผน ทีอ่ยูในจานเลี้ยงเชื้อซึ่งมีน้าํกลั่นฆาเชื้อใหความชืน้ตลอดเวลาทั้งหมด 3 
สไลด ดวยวิธปีลอดเชื้อและบมเชื้อทีห่องปรับอากาศอณุหภูมิ 25+3 องศาเซลเซยีส 5 ชั่วโมง มแีสง
กลางวันในเวลาราชการนอกนัน้สภาพปกติเปนเวลา 14 และ 60 วัน จึงสุมนําแผนคอพเวอรกลาสอ
อกวางบนแผนสไลดอีกแผนหนึ่งที่จุดหยดน้ํากลัน่ฆาเชื้อแลวปดทับเบาๆ ไมใหมฟีองอากาศสวนที่
แผนสไลดใชเลี้ยงเชื้อราใหหยดน้าํกลัน่ฆาเชื้อแลวปดทบัดวยแผนคอพเวอรกลาสใหมเบาๆ ไมใหมี
ฟองอากาศจะไดสไลดของเชื้อรา 2 แผน ตามภาพที ่4 
      2.2 ใชกลองจุลทรรศนสองดูจากสไลดคัลเจอรในขอ 2.1 ดวยกําลังขยาย 
100X2.2และถายรูปโคนิเดีย (conidia) อายุ 14 วัน สุมจํานวน 3 ภาพ สวนกําลังขยาย 40X2.2 
ถายรูปโคนิดิโอฟอร (conidiophore) และโคนิเดียลเฮด (conidial head) อายุ 14 วัน สุมจํานวน 3 
ภาพ และกําลังขยาย20X2.2 ถายรูปคลัสเตอร (cluster) อายุ 60 วัน สุมจํานวน 3 ภาพ 
       2.3  ทั้งหมดใชเปรียบเทยีบกับเอกสารอางอิงของ Barnett and Hunter (1972), 
Christensen (1981) และ Raper and Fennell (1965) 

3. การวางแผนการทดลอง  
       3.1 ใชเชื้อราเลี้ยงบน PDA แสลนท จํานวน 3 หลอด (ซ้าํ) 
       3.2 ทําสไลดคัลเจอร 3 แผน (ซ้ํา) 
       3.3 ใชภาพที่ 1 แสดงการเจริญเติบโตโคโลนี (colony) สีน้ําตาลของเชื้อรา
Aspergillus flavo-furcatis อายุ 60 วัน บน PDA แสลนท จํานวน 3 หลอด (ซ้ํา) ภาพที่ 2 แสดง
ลักษณะโคนิเดีย (conidia) ของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis อายุ 14 วัน บน PDA แสลนท
จํานวน 3 ภาพ (ซ้ํา) ที่กําลังขยาย100X2.2 ภาพที่ 3 แสดงลักษณะโคนิดิโอฟอร (conidiophore) 
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และโคนิเดียลเฮด (conidial head) ของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis อายุ 14 วันบน PDA แส
ลนทจํานวน 3 ภาพ (ซ้ํา) ที่กําลังขยาย 40X2.2 และภาพที่ 4 แสดงลักษณะคลัสเตอร (cluster) 
ของเชื้อราAspergillus flavo-furcatis สีน้ําตาลอายุ 60 วัน บน PDA แสลนท จํานวน 3 ภาพ (ซ้ํา) 
ที่กําลังขยาย20X2.2 เปรียบเทียบกับการรายงานจากเอกสารอางอิงของ Barnett and 
Hunter(1972), Christensen (1981) และ Raper and Fennell (1965) 

4. การบนัทกึผลการทดลอง สังเกตการณเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavo-
furcatisและถายภาพภาพที1่การเจริญเติบโตโคโลนี (colony) สีน้าํตาลของเชื้อรา Aspergillus 
flavo-furcatisอายุ 60 วัน บน PDA แสลนท จํานวน 3 ภาพ (ซ้ํา) ภาพที่ 2 แสดงลกัษณะโคนิเดีย 
(conidia) ของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis อาย ุ 14 วนั บน PDA แสลนท จํานวน 3 ภาพ 
(ซ้ํา) ที่กาํลังขยาย100X2.2 ภาพที่ 3 แสดงลักษณะโคนิดิโอฟอร (conidiophore) และโคนิเดียล
เฮด (conidial head) ของเชือ้รา Aspergillus flavo-furcatis อายุ 14 วันบน PDA แสลนท จาํนวน 
3 ภาพ (ซ้ํา) ที่กําลงัขยาย40X2.2 และภาพที่ 4 แสดงลักษณะคลสัเตอร (cluster) ของเชื้อรา 
Aspergillus flavo-furcatis สีน้ําตาลอายุ 60 วนั บน PDA แสลนท จํานวน 3 ภาพ (ซ้าํ) ที่
กําลังขยาย 20X2.2 เปรียบเทยีบกับการรายงานจากเอกสารอางอิงของ Barnett and Hunter 
(1972), Christensen (1981) และ Raper and Fennell (1965) 
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                สไลด(slide) 

 
 

  เสนใยเห็ดนางฟา 
                  บนPDA 
                                                                                
คอพเวอรกลาส(clover grass)            คลอพ      ค    คลอพ   โคเวอรกลาส (clover glass)         

                      
                         น้ํากลั่นฆาเชื้อ  
         
 
 
 
 
 
                            เสนใยเห็ดนางฟาบนสไลด 
 
 
                                                                                        
                                                                                                         เสนใยเห็ดนางฟาบนคอพเวอรกลาส 
 
 
ภาพที ่4 แสดงลักษณะการทําสไลดคัลเจอร (slide culture) 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
การทดลองที ่1  

ใชเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis กับเสนใยเห็ดนางฟาเลีย้งบน PDA แสลนท 
เปรียบเทยีบกบัใชเสนใยเหด็นางฟาอยางเดียวเลี้ยงบน PDA แสลนท ผลปรากฏตามตารางที ่ 1 
และภาพที ่ 5 คือการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis กับการเจริญเติบโตของ
เสนใยเห็ดนางฟาบนPDA แสลนท พบวาเสนใยเห็ดเริม่เจริญในวนัที่ 2 และสรางตุมเห็ดในวนัที่ 7 
พรอมกับเจริญมาชนกับการเจริญของเชื้อราเกิดรอยหนาแนนในซ้ําที่ 1 และ 2 สวนในซ้ําที่ 3 เชื้อรา
ไมเจริญนาจะเปนเพราะวาเข็มเขี่ยเชื้อรอนเกนิไปทาํใหเชื้อราตาย จากนัน้ในวนัที ่ 14 เสนใยเหด็
เจริญขึ้นบนเชือ้ราและสรางตุมเห็ดบนรอยหนาแนน ตอมาในวันที ่17 สรางตุมเห็ดบนเชื้อราในวนัที ่
21 เสนใยเห็ดเจริญขึ้นคลุมเชื้อราทั้งหมด และวันที่ 50 เสนใยเห็ดสรางดอกเห็ดบนโคโลนี (colony) 
เสนใยเห็ดและบนเชื้อราเปรียบเทยีบกับการเจริญของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวพบวาเสนใยเหด็
เร่ิมเจริญใน 2 วัน และสรางตุมเห็ดใน 7วนั ตอมาในวนัที่ 50 ซ้ําที่ 1 สรางดอกเห็ด สวนซ้าํที่ 2 และ 
3 ยังไมมกีารสรางดอกเห็ด 
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ตารางที่ 1.การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis กับการเจริญเติบโตของเสนใย
เห็ดนางฟาบน PDA แสลนท เปรียบเทยีบกับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดยีวบน 
PDA แสลนท (3ซ้ํา) ที่หองปรับอากาศ 25+3 องศาเซลเซียส 5 ชั่วโมง มีแสงกลางวนัในเวลา
ราชการ นอกนั้นสภาพปกต ิ
กรรมวิธ ี การเจริญ

ของเชื้อรา 
เกิดรอย
หนาแนน 

เสนใยเห็ด
นางฟา
เจริญขึ้น
บนเชื้อรา 

เชื้อรา
เจริญขึ้น
บนเสนใย
เห็ดนางฟา 

สรางตุมเห็ด
(primordia) 

สรางดอก
เห็ด

(fruiting -
body) 

1 เชื้อรา
Aspergillus 
flavo-
furcatis กับ
เสนใยเห็ด
นางฟา 

2 วัน เชื้อ
ราเจริญ 

7 วัน ซ้ําที่ 
1และ 2 
เชื้อรากับ
เสนใยเห็ด
นางฟา
สรางเสนใย
ทับซอนกัน
เปนรอย
หนาแนน
สวนซ้าํที ่3
เชื้อราตาย
นาจะเปน
เพราะวา
เข็มเขี่ยเชื้อ
รอนเกินไป 

14 วัน ซ้ํา
ที่1 และ 2
เสนใยเห็ด
นางฟา
เจริญขึ้น
บนเชื้อรา
วันที่21 ใน
ซ้ําที ่1 
และ 2เสน
ใยเห็ด
นางฟา
เจริญขึ้น
คลุมบน
เชื้อรา 

- 14 วัน ซ้ําที่ 
1 และ 2 
เสนใยเห็ด
นางฟาสราง
ตุมเห็ดบน
รอย
หนาแนน
วันที่ 17
สรางตุมเห็ด
บนเชื้อรา
สวนซ้าํที ่3
ไมสราง 

50 วัน ใน
ซ้ําที ่1 และ
2 เสนใย
เห็ดนางฟา
สรางสราง
ดอกเห็ดสี
ขาวบนรอย
หนาแนน
และบนเชื้อ
รา สวนซ้ําที่
3 ไมสราง
ดอกเห็ด 

2.เสนใยเห็ด
นางฟาอยาง
เดียว 

- - - - 7 วัน สราง
ตุมเห็ดและ
ตอมา
หนาแนน
มาก 

50 วัน ใน
ซ้ําที ่1 
สรางดอก
เห็ดซ้ําที่ 2 
และ 3ไม
สราง 

 
 
 



 1180

 

 
 
ภาพที่ 5  แสดงลักษณะการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavo- furcatis กับการเจริญเติบโต
ของเสนใยเห็ดนางฟาบน PDA แสลนท เปรียบเทียบกับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยาง
เดียวบน PDA แสลนท (3 ซ้ํา) ที่หองปรับอากาศ 25+ 3 องศาเซลเซียส 5 ชั่วโมงมีแสงกลางวันใน
เวลาราชการนอกนั้นสภาพปกติ 
การทดลองที ่2 

ใชเชื้อรา Aspergillus flavus,Aspergillus brunneo-uniseriatus และ Aspergillus 
versicolor group สีเขียวน้าํเงินออนแตละชนิดกับเสนใยเห็ดนางฟาเลีย้งบน PDA แสลนท
เปรียบเทยีบกบัเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวเลี้ยงบน PDA แสลนท ตามตารางที ่ 2 และภาพที ่ 6 
คือการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน 
PDAแสลนท พบวาเชื้อรา Aspergillus flavus เจริญเติบโตและเสนใยเห็ดนางฟาเริ่มเจริญในวันที่ 
2 และสรางตุมเห็ดในวันที ่ 4 พรอมกบัการเจริญมาชนกนักับการเจริญของเชื้อรา Aspergillus 
flavus และเกิดรอยหนาแนน จากนั้นซ้ําที่ 2 และ 3 เสนใยเห็ดนางฟาเจริญขึ้นบนเชือ้รา 
Aspergillus flavus ใน 25 วัน สวนซ้าํที่ 1 เชื้อรา Aspergillus flavus เจริญขึ้นทําลายเสนใยเหด็
นางฟานาจะเปนเพราะวาเปลี่ยนมาวางตั้งของหลอดทดลองทําใหสปอรของเชื้อรา Aspergillus 
flavus ที่มีจาํนวนมากมายปลิวลงมาบนเสนใยเห็ดนางฟาที่มีจาํนวนนอยกวาจงึสามารถเจริญขึ้น
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ทําลายเสนใยเห็ดนางฟา ตอมาวนัที่32 ในซ้ําที่ 2 และ 3 เสนใยเห็ดนางฟาเจริญขึ้นคลุมบนเชื้อรา 
Aspergillus flavus และสรางตุมเห็ดบนเชือ้ราในวนัที ่35 จากนั้นวนัที ่40 สรางดอกเห็ด 

สวนการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus กับการเจรญิเติบโต
ของเสนใยเหด็นางฟาบน PDA แสลนท พบวาเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus 
เจริญเติบโตและเสนใยเห็ดนางฟาเริ่มเจรญิในวันที ่ 2 ตอมาวนัที ่ 8 เสนใยเห็ดนางฟาเจริญขึ้นบน
เชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus และวันที ่ 12 เสนใยเห็ดนางฟาเจริญขึ้นคลุมบนเชื้อรา 
Aspergillus brunneo-uniseriatus จากนั้นสรางดอกเห็ดบนเชื้อรา Aspergillus brunneo-
uniseriatus ในวนัที ่ 25 และพัฒนาเปนดอกเห็ดขนาดเล็กเห็นครบีดอกไดในวันที่ 32 บนเชือ้รา 
Aspergillus brunneo-uniseriatusทั้ง 3 ซ้ํา พรอมกบัสรางดอกเหด็เล็กๆ บนกลางโคโลนีเสนใย
เห็ดนางฟาในซ้ําที ่2 สวนซ้าํที่ 1 และ 3 ยงัไมสรางดอกเห็ด 

สําหรับการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus versicolor group สีเขียวน้าํเงินออนกับ
การเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน PDA แสลนท พบวาเชือ้รา Aspergillus versicolor 
group สีเขียวน้ําเงินออนเจรญิเติบโตและเสนใยเห็ดนางฟาเริ่มเจริญในวนัที ่ 2 และใน 4 วนั เจริญ
มาชนกันกับการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus versicolor group สีเขียวน้าํเงนิออนเกิดรอย
หนาแนนตอมา12 วนั เสนใยเห็ดนางฟาเจริญขึ้นบนเชือ้รา Aspergillus versicolor group สีเขียว
น้ําเงินออนและ 25วนั เสนใยเห็ดนางฟาเจริญขึ้นคลุมบนเชื้อรา Aspergillus versicolor group สี
เขียวน้าํเงินออนและสรางตุมเห็ดในวันที ่ 35 จากนัน้วนัที ่ 41 สรางดอกเห็ดบนกลางโคโลนีของเสน
ใยเห็ดนางฟา ตอมาวันที่46 สรางดอกเหด็บนเชื้อรา Aspergillus versicolor group สีเขียวน้าํเงนิ
ออนในซ้าํที่ 3 สวนซ้าํที่ 1 และ 2 ยังไมสรางดอกเห็ดทั้งหมดเปรียบเทียบกับการเจริญเติบโตของ
เสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวบนPDA แสลนท พบวาเสนใยเห็ดนางฟาเริ่มเจริญใน 2 วนั ตอมาสราง
ตุมเห็ดใน 4 วนัและสรางดอกเห็ดใน 32 วนั 
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ตารางที่ 2  การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavus, Aspergillus brunneo-uniseriatus 
และ Aspergillus versicolor group สีเขียวน้ําเงินออนแตละชนิดกับการเจริญเติบโตของเสนใย
เห็ดนางฟาบน PDA เปรียบเทียบกับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวบน PDA    
แสลนท (3 ซ้ํา) ที่หองปรับอากาศ 25+ 3 องศาเซลเซียส 5 ชั่วโมงมีแสงกลางวันในเวลาราชการ
นอกนั้นสภาพปกติ 
กรรมวิธ ี การเจริญ

ของเชื้อรา 
เกิดรอย
หนาแนน 

เสนใยเห็ด
นางฟาเจริญ
ข้ึนบนเชื้อรา 

เชื้อราเจริญ
ข้ึนบนเสนใย
เห็ดนางฟา 

สรางตุมเห็ด
(primordia) 

สรางดอกเห็ด
(fruiting -

body) 
1. เชื้อรา 
Aspergillus 
flavus กับ
เสนใยเห็ด
นางฟา 

2 วัน เชื้อ
ราเจริญ 

4 วัน เชื้อรา
กับเสนใย
เห็ดนางฟา
สรางเสนใย
ทับซอนกัน
เปนรอย
หนาแนน 

25 วัน ในซ้าํที ่
2 และ3 เสน
ใยเห็ดนางฟา
เจริญขึ้นบน
เชื้อราวนัที่32 
เจริญขึ้นคลุม
บนเชื้อรา 

4 วัน ซ้ําที่ 1
เชื้อราเจริญ
ข้ึนบนเสนใย
เห็ดนางฟา
และขึ้น
ทําลายเห็ด 

4 วัน เสนใย
เห็ดนางฟา
สรางตุม
เห็ดวนัที ่35 
ในซ้ําที่ 2 
และ 3 เสน
ใยเห็ด
นางฟาบน
เชื้อราสราง
ตุมเห็ด 

40 วัน ในซ้าํที ่
2 และ3 เสน
ใยเห็ดนางฟา
สรางดอกเห็ด 

2. เชื้อรา
,Aspergillus 
brunneo-
uniseriatus
กับเสนใย
เห็ดนางฟา 

2 วัน เชื้อ
ราเจริญ 

- 4 วัน เชื้อรา
กับเสนใยเห็ด
นางฟาเจริญ
มาพบกันวันที ่
8เสนใยเห็ด
นางฟาเจริญ
ข้ึนบนเชื้อรา
วันที1่2 เจริญ
ข้ึนคลุมบน
เชื้อรา 

- 25 วัน เสน
ใยเห็ด
นางฟาบน
เชื้อราสราง
ตุมเห็ด 

วันที่ 32 ซ้าํที ่
2 ของเสนใย
เห็ดนางฟา
และใน 3 ซ้าํ
ของเสนใย
เห็ดนางฟาบน
เชื้อราสราง
ดอกเห็ด 
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กรรมวิธ ี การเจริญ
ของเชื้อรา 

เกิดรอย
หนาแนน 

เสนใยเห็ด
นางฟา
เจริญขึ้น
บนเชื้อรา 

เชื้อรา
เจริญขึ้น
บนเสนใย
เห็ดนางฟา 

สรางตุมเห็ด
(primordia) 

สรางดอก
เห็ด

(fruiting -
body) 

3. เชื้อรา
Aspergillus 
versicolor 
group สี
เขียวน้าํเงิน
ออนกับเสน
ใยเห็ด
นางฟา 

2 วัน เชื้อ
ราเจริญ 

4 วัน เชื้อรา
กับเสนใย
เห็ดนางฟา
สรางเสนใย
ทับซอนกัน
เปนรอย
หนาแนน 

12 วัน เสน
ใยเห็ด
นางฟา
เจริญขึ้น
บนเชื้อรา
วันที่25 
เสนใยเห็ด
นางฟา
เจริญขึ้น
คลุมบน
เชื้อรา 

- 35 วัน เสน
ใยเห็ด
นางฟาบน
เชื้อราสราง
ตุมเห็ด 

41 วัน เสน
ใยเห็ด
นางฟา
สรางดอก
เห็ดวนัที ่
46 ซ้ําที ่3 
เสนใยเห็ด
นางฟาบน
เชื้อราสราง
ดอกเห็ด 

4. เสนใย
เห็ดนางฟา
อยางเดยีว 

- - - - 4 วัน เสนใย
เห็ดนางฟา
สรางตุมเห็ด 

32 วัน เสน
ใยเห็ด
นางฟา
สรางดอก
เห็ด 
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ภาพที่ 6 แสดงลักษณะการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavus,Aspergillus brunneo-
Uniseriatus และ Aspergillus versicolor group สีเขยีวน้าํเงินออนแตละชนิดกับการเจริญเติบโต
ของเสนใยเหด็นางฟาบน PDA แสลนท เปรียบเทียบกบัการเจริญเตบิโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยาง
เดียวบน PDA แสลนท (3 ซ้าํ) ที่หองปรับอากาศ25+ 3 องศาเซลเซียส 5 ชัว่โมง มแีสงกลางวนัใน
เวลาราชการนอกนัน้สภาพปกติ 
 
การทดลองที ่3 

ใช 3.1 เชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus และ Aspergillus flavo- furcatis กับ
เสนใยเห็ดนางฟาเลี้ยงบน MA แสลนท 3.2 เชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus และ 
Aspergillus flavus กับเสนใยเห็ดนางฟาเลี้ยงบน MA แสลนท ใยเปรียบเทียบกับ 3.3 เสนเห็ด
นางฟาอยางเดียวเลี้ยงบน MA แสลนท ตามตารางที ่ 3 และภาพที่ 7 ผลปรากฏดังนี้คือ 3.1 การ
เจริญเติบโตของเชื้อราAspergillus brunneo-uniseriatus และ Aspergillus flavo- furcatis กบั
การเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน MA แสลนท พบวาใน 9 วัน เชื้อรา Aspergillus 
brunneo-uniseriatus และ,Aspergillus flavo- furcatis เจริญเติบโตมาชนกันกับการเจริญเติบโต
ของเสนใยเหด็นางฟาและ 10วนั เสนใยเห็ดนางฟาเริ่มเจริญเตบิโตขึ้นบนเชื้อรา Aspergillus 
brunneo-uniseriatus แลวสรางตุมเห็ด (primordia) ในซ้ําที ่1 สวนซ้ําที ่2 และ 3 เร่ิมสรางตุมเห็ด 
ตอมาวนัที่ 29 ซ้ําที ่3 สรางตุมเห็ดมากมายและวนัที่ 51 ซ้ําที่ 2 สรางตุมเห็ดบนเชือ้รา Aspergillus 
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brunneo-uniseriatus หลังจากนั้นเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus เจริญเติบโตฟูข้ึนอีก
แลวเสนใยเหด็นางฟาเริ่มเจริญเติบโตขึ้นบนเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus อีก 

สําหรับเชื้อรา Aspergillus flavo- furcatis ใน 15 วัน เจริญเติบโตมาชนกันกับการ
เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาและสรางเสนใยทับซอนกันเปนรอยหนาแนน ตอมาวันที่ 35 ใน
ซ้ําที่ 1 และ 2 เชื้อรา Aspergillus flavo- furcatis เร่ิมเจริญเติบโตขึ้นบนเสนใยเห็ดนางฟา และ
วันที่ 51 เชื้อรา Aspergillus flavo- furcatis เจริญเติบโตขึ้นคลุมบนเสนใยเห็ดนางฟาทั้ง 3 ซ้ํา 3.2 
การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus และ Aspergillus flavus กับการ
เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน MA แสลนท พบวาใน 9 วัน เชื้อรา Aspergillus brunneo-
uniseriatus และAspergillus flavus เจริญเติบโตมาชนกันกับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด
นางฟา ตอมาวันที่ 11 เสนใยเห็ดนางฟาเริ่มเจริญเติบโตขึ้นบนเชื้อรา Aspergillus brunneo-
uniseriatus ทั้ง 3 ซ้ํา แลววันที่ 14เสนใยเห็ดนางฟาเจริญเติบโตขึ้นคลุมบนเชื้อรา Aspergillus 
brunneo-uniseriatus ทั้งหมดและสรางตุมเห็ดในวันที่ 25 สําหรับเชื้อรา Aspergillus flavus ใน
วันที่ 11 เจริญเติบโตมาชนกันกับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาและสรางเสนใยทับซอนกัน
เปนรอยหนาแนนในซ้ําที่ 1 ตอมาวันที่ 15ในซ้ําที่ 1 และ 2 เสนใยเห็ดนางฟาเจริญเติบโตขึ้นคลุม
บนเสนใยเห็ดนางฟาเลยคลุมมาบนเสนใยเห็ดนางฟาที่ เจริญเติบโตบนเชื้อรา Aspergillus 
brunneo-uniseriatus ในวันที่ 22 ของซ้ําที่ 3 เปรียบเทียบกับ 3.3 การเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด
นางฟาอยางเดียวบน MA แสลนท ใน 9 วัน เสนใยเห็ดนางฟาเจริญเติบโตปกติและสรางตุมเห็ดใน 
25 วัน 
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ตารางที่ 3 การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavo- furcatis, Aspergillus flavus และ 
Aspergillus brunneo-uniseriatus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาบน MAแสลนท
เปรียบเทยีบกบัการเจริญเตบิโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวบน MAแสลนท (3 ซ้ํา) ทีห่องปรบั
อากาศ 25+ 3 องศาเซลเซียส 5 ชั่วโมง มแีสงกลางวนัในเวลาราชการนอกนั้นสภาพปกติ 
กรรมวิธ ี การเจริญ

ของเชื้อรา 
เกิดรอย
หนาแนน 

เสนใยเห็ด
นางฟาเจริญ
ข้ึนบนเชื้อรา 

เชื้อราเจริญ
ข้ึนบนเสนใย
เห็ดนางฟา 

สรางตุมเห็ด
(primordia) 

สรางดอกเห็ด
(fruiting -

body) 
1. เชื้อรา
Aspergillus 
flavo- 
furcatis 
และ
Aspergillus 
brunneo-
uniseriatus 
กับเสนใย
เห็ดนางฟา 

9 วัน เชื้อรา 
Aspergillus 
flavo- 
furcatis 
และ
Aspergillus 
brunneo-
uniseriatus
กับเสนใย
เห็ดนางฟา
เจริญมาพบ
กัน 

15 วัน เชื้อ
รา 
Aspergillus 
flavo- 
furcatis กับ
เสนใยเห็ด
นางฟาสราง
เสนใยทับ
ซอนกนัเปน
รอย
หนาแนน 

10 วัน เสน
ใยเห็ด
นางฟาเจริญ
ข้ึนบนเชื้อรา
Aspergillus 
brunneo-
uniseriatus 
ตอมาเจริญ
ข้ึนคลุมเชื้อ
รา 

35 วัน ซ้ําที่ 
1 และ 2  
เชื้อรา
Aspergillus 
flavo- 
furcatis
เจริญขึ้นบน
เสนใยเห็ด
นางฟา
เล็กนอย
ตอมาวนัที่
51 เชื้อรา
เจริญขึ้น
คลุมเสนใย
เห็ด 

25 วัน เสนใย
เห็ดนางฟา
บนเชื้อรา
Aspergillus 
brunneo-
uniseriatus
สรางตุมเห็ด
วันที่ 29 ซ้าํที่
3 สรางตุม
เห็ดหนาแนน
และวันที่ 51
ซ้ําที ่2 เสนใย
เห็ด เจริญทับ
ซอนเชื้อราที่ฟู
ข้ึนอีก 

35 วัน เสนใย
เห็ดนางฟาบน
เชื้อรา
Aspergillus 
brunneo-
uniseriatus
สรางดอกเห็ด 
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กรรมวิธ ี การเจริญ
ของเชื้อรา 

เกิดรอย
หนาแนน 

เสนใยเห็ด
นางฟา

เจริญขึ้นบน
เชื้อรา 

เชื้อราเจริญ
ข้ึนบนเสน
ใยเห็ด
นางฟา 

สรางตุม
เห็ด

(primordia) 

สราง
ดอกเห็ด
(fruiting 
-body) 

2. เชื้อรา 
Aspergillus 
flavusและ
Aspergillus 
brunneo-
uniseriatus 
กับเสนใย
เห็ดนางฟา 

9 วัน เชื้อรา
Aspergillu
s flavus 
และ
Aspergillu
s brunneo-
uniseriatus 
กับเสนใย
เห็ดนางฟา
เจริญ 

11 วัน  
เชื้อรา
Aspergillus 
flavus กับ
เสนใยเห็ด
นางฟาสราง
เสนใยทับ
ซอนกนัเปน
รอย
หนาแนน 

10 วัน  
เสนใยเห็ด
นางฟา
เจริญขึ้นบน
เชื้อรา 
Aspergillus 
brunneo-
uniseriatus 
และ 14 วนั
เจริญคลุม
เชื้อรา
ทั้งหมด 

15 วัน ใน
ซ้ําที ่1 และ 
2เชื้อรา
Aspergillus 
flavus 
เจริญบน
เสนใยเห็ด
นางฟาวนัที่
22 ของซ้ําที่
3 เจริญบน
เสนใยเห็ด
นางฟาบน
เชื้อรา 
Aspergillus 
brunneo-
uniseriatus 

- - 

3. เสนใย
เห็ดนางฟา
อยางเดยีว 

- - - - 25 วัน สราง
ตุมเห็ด 
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ภาพที ่7    แสดงลกัษณะการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus brunneo 
uniseriatus,Aspergillus flavo- furcatis และ Aspergillus flavus กับการเจริญเติบโตของเสนใย
เห็ดนางฟาบน MA แสลนท เปรียบเทียบกบัการเจริญเตบิโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวบน 
MA แสลนท (3 ซ้ํา) ที่หองปรับอากาศ 25+ 3องศาเซลเซียส 5 ชัว่โมง มีแสงกลางวนัในเวลา
ราชการนอกนัน้สภาพปกต ิ
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การทดลองที ่4 
จําแนกเชื้อรา Aspergillus flavo- furcatis 1. จากการแยกเชื้อราและทําใหบริสุทธิ์ไดเชื้อ

รา1 ไอโซเลท เลี้ยงบน PDA แสลนท พบวาเสนใยเชื้อราเริ่มเจริญและสรางสปอรเต็มผิวหนาอาหาร
มีสีน้ําตาลตลอด ดังภาพที ่8 และจากการจําแนกเชื้อราดวยกลองจุลทรรศนใชศึกษาสัณฐานวทิยา
จากสไลดคัลเจอรไดภาพที่ 9, 10 และ 11 ดังนี ้
 

 
 
ภาพที ่8   แสดงการเจรญิเติบโตโคโลนี (colony) สีน้ําตาลตลอดของเชื้อรา Aspergillus flavo-
Furcatis อาย ุ60 วัน บน PD A แสลนท จํานวน 3 หลอด (ซ้ํา)    
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ภาพที ่9  แสดงลักษณะโคนเิดีย (conidia) ของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis อายุ 14 วนับน 
PDA แสลนท จํานวน 3 ภาพ (ซ้ํา) ทีก่ําลงัขยาย 100X2.2 
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การคํานวณขนาดโคนีเดียของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis จากภาพถายกาํลงัขยาย 
100X2.2เทา ดังนี ้
โคนีเดีย                                          ขนาด  กวางXยาว (ซม.) 
1.                                                              0.5X0.5 
2 0.6X0.5 
3. 0.6X0.6 
4. 0.5X0.5 
5. 0.6X0.4 
6. 0.5X0.6 
7. 0.5X0.6 
8. 0.5X0.5 
9. 0.6X0.7 
10. 0.6X0.6 
รวม 0.55X0.55 
เฉลี่ย (0.55X0.55) ÷ 10  = 0.55X0.55 
ใชกําลังขยาย100X2.2เทามขีนาดเทากับโคนีเดียจากภาพภาย    =  0.55X0.55            ซม.  
ถา 1 เทามีขนาด         = (0.55X0.55) ÷ (100X2.2) ซม. 
                                                          = (0.55X0.55) ÷ (100X2.2)  ซม. 
                                                          = 0.0025 X 0.0025                    ซม. 
        100 ซม.   = 1 ม.               
         ถา            0.0025 X 0.0025 ซม. = 1 X (0.0025 X 0.0025) ÷ 100      ม.       
                                                          = 0.000025 X 0.000025       ม.   
                                  1 ม.          = 1000                                           µm  
        ถา   0.000025 X 0.000025 ม. = 1000 X (0.000025 X 0.000025)   µm 
ดังนัน้ขนาดโคนีเดีย                             =  0.025 X   0.025                           µm 
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ภาพที ่10   แสดงลักษณะโคนิดิโอฟอร (conidiophore) และโคนิเดียลเฮด (conidial head) ของ
เชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis อายุ 14 วัน บน PDA แสลนท จาํนวน 3 ภาพ (ซ้ํา) 
ที่กําลงัขยาย 40 X2.2    
 
 
 
 
 
 
 



 1193

การคํานวณขนาดเวสิเคิล (vesicle) ของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis จากภาพถาย
กําลังขยาย40X2.2 เทา ดังนี ้
เวสิเคิล                                               ขนาด  กวางXยาว (ซม.) 
1.             3.6X3.6  
2. 1.1 X1.3 
3. 2.2 X2.3 
เฉลี่ย (6.9 X7.2) ÷ 3 = 2.3 X2.4 
ใชกําลังขยาย40X2.2เทามีขนาดเทากับเวสิเคิลจากภาพภาย  

40X2.2 เทามขีนาดเทากับ          = 2.3 X2.4 ซม 
ถา 1  เทามีขนาดเทากับ = (2.3 X2.4)÷ 40X2.2                  ซม 
 = 0.026 X0.027 ซม 
 100 ซม = 1                                               ม. 
ถา 0.026 X0.027 ซม = 1 X (0.026 X0.027) ÷100      ม. 
 = 0.00026 X 0.00027  ม. 
 1 ม. = 1000 µm 
ถา 0.00033 X 0.00023ม   = 1000 X(0.00026 X 0.00027)    µm 
ดังนัน้เวสิเคิลมีขนาด                               = 0.26 X0.27 µm 
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ภาพที ่11  แสดงลักษณะคลสัเตอร (cluster) ของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis สีน้าํตาลอาย ุ
60 วัน บน PDA แสลนท จาํนวน 3 ภาพ (ซ้ํา) ทีก่ําลงัขยาย 20X2.2 
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การคํานวณขนาดคลัสเตอร (cluster) ของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis จากภาพถาย
กําลังขยาย0.67X2.2 เทา ดังนี ้
คลัสเตอร                                                ขนาด  กวางXยาว (ซม.) 
1.                            0.5 X0.5  
2.   0.4 X0.6 
3.   0.4X0.5 
4.   0.4X0.4 
5.   0.6X0.6 
6.   0.6X0.6 
7.   0.4X0.4 
8.   0.4X0.4 
9.   0.6X0.7 
10.   0.5X0.4 
เฉลี่ย (4.8 X5.1) ÷ 3 = 1.6 X1.7 
ใชกําลังขยาย 0.67X2.2 เทา มีขนาดเทากบัคลัสเตอร จากภาพภาย  
0.67X2.2เทามีขนาดเทากับ                   = 1.6 X1.7 ซม 
ถา 1 เทามีขนาดเทากับ = (1.6X1.7) ÷ 0.67X2.2              ซม 
 = (1.6X1.7) ÷ 1.474                   ซม 
 =  1.085 X 1.153                        ซม 
 100 ซม = 1                                              ม. 
ถา 1.085 X1.153 ซม = 1 X (1.085 X1.153) ÷100     ม. 
 = 0.011 X 0.012 ม. 
 1 ม. = 1000 µm 
ถา 0.011 X 0.012 ม           = 1000 X(0.011 X 0.012)          µm 
ดังนัน้คลัสเตอร มีขนาด                           = 11 X12 µm 
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และเปรียบเทยีบกับรายงานเอกสารอางอิงไดผลดังนี้ 
1.  การจําแนกแบบ The Saccardo System of Classification  
สําหรับ Imperfect fungi  ใช  Morphology ของ sporulating structures และสีของ conidia มี 
mycelium แบบมี septate 
Moniliales……………………………………………………………………………………   62
  Conidia สรางโดยตรงจาก mycelium หรือบนการแยกออกของ sporogenous 
cells หรือ conidiophore ซึ่ง แยกออกเปน clusters หรือเปน groups ที่ถูก packed อยางแนน 
Moniliaceae and 
Dematiaceae……………………………………………………………………….        62 
 Conidiophore แบบ single และแยกออกจากกนั หรือ แบบ clusters อยางหลวมๆ  

Moniliales 
1 b conidia ไมเปน Coiled……………………………………………………………     12
  
12 a conidia และ Conidiophores แบบ hyaline หรือ มีสี Brightly  
 conidiophores แบบ single หรือ elusters แบบหลวมๆ (Moniliaceae)..………    13
                
13 a conidia แบบ มี 1 เซลล globose-cylindrical……………………………………    14
  
14 b conidiophores ชัดเจนแบบสั้น……………………………………………………    24
  
24c conidial ไมใชสภาพแบบ powdery mildews……………………………………     25
  
25a conidiophore cells ชัดเจนจาก conidia………………………………………...     26
  
26b conidiophores สวนมากม ีbranched บางครั้ง Simple สวน phialides                 
  เปน groups หรือ heads……………………………………………………….…     41 
41a conidia แบบ catenulate……………………………………………………….       42
  
42a      phialides แบบ heads อยูบน simple conidiophores …………………………     43                                   
43        conidiaแหงปรากฏไมมี slime……………………………….     Aspergillus         90 
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2.  การจําแนกแบบ The Hughes-Tubaki-Barron System of Classification 
ใชจําแนกตามลักษณะการสราง รูปราง สี และ septate ของ conidia บน conidiophore 
1 : conidia (phialospores)  สรางจาก apex ของ conidiophore หรือ  sporogenous cell 
(phialide) ปกติไมเพิ่มความยาว สวน conidia บอยๆ รวมกันเปน drop หรือ slime ที่ apex ของ 
phialide หรือ เปน chain ม ีconidiophore แบบ simple หรือ branched บาง genera แบบ apex 
simple conidiophore  สามารถสราง phialides  ใหม (ตัวอยาง : chalara, Phialophora) Series 

Phialosporae 
152b ปกติไมเจริญในน้าํ ……………………………………………………………. 156
  
156b conidia แบบ 1 เซลล ………………………………………………………………161 
161a    สวนยอดของ conidiophore มีขนาดใหญปกคลมุดวยphialidesที่มีรูปแบบ 
            flask conidia เปนchains แหง.................................................. Aspergillus 90 
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ASPERGILLUS 
ASPERGILLUS  Link. Conidiophore ต้ังตรงแบบธรรมดาตอนปลายเปนแบบ globose 

หรือ clavate  มี phialides บางที ่apex หรือผิวทัง้หมด conidia )phialospores( มี 1 เซลล แบบ 
globose บอยๆ มีสีจํานวนมากมายเปน chains มีฐานแหงจากภาพ Aspergillus spp. )A( เคา
โครงราง )B, C(  conidiophores กับ conidial heads ใน class Deuteromycetes order 
Moniliales family Phialosporae  genus   Aspergillus ทัง้หมดนี้ในรายงานของ Barnett and 
Hunter )1972(  

เชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis มีโคนิดิโอฟอรต้ังตรงแบบโกลโบส (globose) หรือคลา
เวท(clavate) มีไฟอะไลด (phialide) ที่ตอนปลายโคนิเดียแบบไฟอะโลสปอร (phialospore) มี 1 
เซลลแบบโกลโบสอยูใน class Deuteromycetes order Moniliales family Moniliaceae genus 
Aspergillus (Barnett and Hunter,1972) โคโลนีสีน้ําตาล โคนีเดียกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง
ประมาณ 5µm กลางเซลลของโคนีเดียสีน้ําตาลใสขอบสีน้ําตาลเขม Christensen (1981) และ 
Raper and Fennell (1965) รายงานวา Aspergillus flavo-furcatis Bartista Maia ( WB4911) 
โคโลนีเจริญอยางรวดเร็วบน Czapeks agar เสนผาศูนยกลาง 4.2 - 6 ซม. ใน 8 - 10 วัน สราง
สปอรอยางรวดเร็วสีอัมเบอรโทน (umber tones), เดรสเดนบราวน (Dresden brown), มัมมีบ
ราวน (mummy brown),บรัสเซลบราวน (brussel brown) และคลโคพบราวน (clove brown ) 
แลวเปลี่ยนเปนไมมีสีที่ 37 องศาเซลเซียส เสนผาศูนยกลาง 3.0 ซม. และหลังจากนั้น 5 วัน สราง
สปอรสวนโคนิเดียลเฮดแบบราดิเอท (radiate) เสนผาศูนยกลาง 800 µm เมื่ออายุมากแยกเปน
โคลัมน (columns) สวนโคนิดิโอฟอรยาว 900 - 2,200 µm ขอบหนาไมมีสีผนังแบบอีชินูเลท 
(echinulate) และเวสิเคิล (vesicle) แบบโกลโบสและสับโกลโบส (subglobose) เสนผาศูนยกลาง 
62 µm ผนังหนา 2 - 2.2 µm โคนิเดียมแบบไบซริเอท (biseriate) และยูนิซีริเอท (uniseriate) บน
เวสซิเคิลมีเสนผาศูนยกลาง .32 µm โคนิเดียแบบโกลโบสและสับโกลโบสมีทับเบอรคูเลท 
(tuberculate) หยาบๆ สีเหลืองน้ําตาล (yellow-brown) เสนผาศูนยกลาง 6 - 8.5 µm สวนมาก 7 
µm ไมพบสเคอรโลเตีย (sclerotia) เปนเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis 
 

สรุปผลการทดลอง 
การทดลองที ่1 

การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด
นางฟามาชนกันเสนใยทับซอนกันเกิดรอยหนาแนนและเสนใยเห็ดนางฟาเจริญขึ้นคลุมบนเสนใย
เชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis และสรางดอกเห็ดเปรียบเทียบกับการเจริญเติบโตของเสนใย
เห็ดนางฟาอยางเดียวซึ่งปกติ 
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การทดลองที ่2 
2.1 การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด

นางฟามาชนกันเสนใยทับซอนกันเกิดรอยหนาแนนและเสนใยเห็ดนางฟาเจริญขึ้นคลุมบนเชื้อรา 
Aspergillus flavus และสรางดอกเห็ด 

2.2 การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus กับการเจริญเติบโต
ของเสนใยเห็ดนางฟาซึ่งเสนใยเห็ดนางฟาเจริญขึ้นคลุมบนเชื้อรา Aspergillus brunneo-
uniseriatus และสรางดอกเห็ด 

2.3 การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus versicolor group กับการเจริญเติบโตของ
เสนใยเห็ดนางฟามาชนกันเสนใยทับซอนกันเกิดรอยหนาแนนและเสนใยเห็ดนางฟาเจริญขึ้นคลุม
บนเชื้อราAspergillus versicolor group และสรางดอกเห็ดเปรียบเทียบกับ 

2.4 การเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดยีวซึง่ปกติ  
 
การทดลองที ่3 

3.1 การเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis และ Aspergillus brunneo-
uniseriatus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาซึ่งการเจริญเติบโตของเชื้อรา Aspergillus 
flavo-furcatis กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟามาชนกันเสนใยทับซอนกันเกิดรอย
หนาแนนและเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis เจริญขึ้นบนเสนใยเห็ดนางฟาสวนการ
เจริญเติบโตของเชื้อราAspergillus brunneo-uniseriatus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด
นางฟานั้นเสนใยเห็ดนางฟาเจริญขึ้นคลุมบนเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus   

3.2 การเจรญิเติบโตของเชื้อรา Asperegillus flavus และ Aspergillus brunneo-
uniseriatusกับการเจริญเตบิโตของเสนใยเห็ดนางฟาซึง่การเจริญเตบิโตของเชื้อรา Asperegillus 
flavus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟามาชนกนัเสนใยทบัซอนกนัเกิดรอยหนาแนนและ
เชื้อรา Asperegillus flavus เจริญขึ้นคลุมบนเสนใยเห็ดนางฟาสวนการเจริญเติบโตของเชื้อรา 
Aspergillus brunneo-uniseriatus กับการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟานั้นเสนใยเห็ดนางฟา
เจริญขึ้นคลุมบนเชื้อรา Aspergillus brunneo-uniseriatus เปรียบเทียบกับ   

3.3 การเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดยีวซึง่ปกติ 
และการทดลองที ่4 จําแนกเชื้อราไดเปน Aspergillus flavo-furcatis 
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สํารวจ รวบรวม และจําแนกชนิดเช้ือราสาเหตุโรคพืชสกุล Alternaria  
 Surveying collection and identification Plant fungal diseases genus Alternaria 

 
ยุทธศักด์ิ เจยีมไชยศร ี  

อภิรัชต สมฤทธิ ์ ธารทพิย ภาสบุตร 
กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 
 จากการสํารวจเก็บรวบรวมตัวอยางพืชชนิดตางๆในแปลงปลูก ที่แสดงอาการใบจุดและ
อาการอื่นที่คาดวาเกิดจากเชื้อราสกุล Alternaria  ระหวางเดือนตุลาคม 2549 ถึง กันยายน 2550  
จํานวน 27ตัวอยาง สามารถจําแนกชนิดเชื้อราสาเหตุโรคพืชสกุล Alternaria  ได 4 ชนิด 13 ไอ
โซเลท ไดแก Alternaria brassicae (Berk.) Sacc. , Alternaria brassicola (Schw.) Wiltshire, 
Alternaria porri (Ellis) Cif. และ Alternaria solani 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รหัสโครงการ 09-02-49-01 
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คํานํา 
 

ประเทศไทยมกีารปลูกพืชหลายชนิดทําใหมีความหลากหลายทางพนัธุกรรม ซึ่งมีผล
ถึงจุลินทรียตางๆ ดวย อันเนื่องมาจากปจจัยตางๆ มีความเปลีย่นแปลง จุลินทรียสาเหตุโรคพชืกม็ี
การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมเพื่อปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมทีม่กีารเปลี่ยนไป 

งานดานอนุกรมวิธานเชื้อจุลินทรียโรคพืช ปจจุบันไดมีผูใหความสาํคัญเพิ่มมากขึ้น 
อันเปนผลจากการที่ประเทศตางๆ ในโลกมีการประสานความสัมพันธกันในดานตางๆ ทัง้ทาง
การศึกษาและการคาทีม่ีตอกัน การที่พนัธุกรรมจุลินทรียโรคพืชเปลี่ยนแปลงไป อาจทําใหเกิดชนดิ 
หรือ สายพนัธุใหมๆ ในอดีตที่ผานมาไดมีการศึกษารายละเอียดขอมูลประจําสายพนัธุ และเก็บ
รักษาสายพนัธุ แตหากมีการศึกษาและเก็บรักษาไดมาตรฐานสากล จะสามารถนาํมาใชเปน
เครื่องมือในงานวิจยัทางดานอื่นอีกหลายดาน บางสายพนัธุอาจใหสารที่มีประโยชน และสราง
มูลคาเพิม่ได ดังนัน้จึงมีความจําเปนที่จะตองทาํการศึกษาเพื่อใหไดแหลงของสายพนัธุ และขอมลู
จุลินทรียโรคพชื  เพื่อเขาเก็บรวบรวมในหนวยเก็บรักษาสายพนัธุจุลินทรียโรคพืชของกลุมวิจัยโรค
พืช เพื่อใชประโยชนจากจุลินทรียอยางยัง่ยืน  ตอไป 

ราในสกุล Alternaria จัดเปนเชื้อราที่ทาํใหเกิดโรคกับพชืเศรษฐกิจหลายชนิด เชน โรค
ใบจุดสีมวงในพืชตระกูลหอมกระเทยีม โรคใบจุดในผักกะหล่าํ เปนตน พัฒนา และคณะ (2526) 
รายงานวาเชื้อรา Alternaria brassicae, Alternaria brasicicola  ทําใหเกิดโรคใบจุดกับพืชใน
ตระกูลกะหล่าํ คือ ผักตะนาจนี ผักกาดขาวปลี ผักกาดเขียวกวางตุง กะหล่ําปลี กะหล่ําดอก 
กะหล่าํปม บรอกโคลี่ Alternaria porri ทําใหเกิดโรคใบจดุมวงหรือใบไหมกับพืชพวกหอมแบง หอม
ใหญ นิตยา (2545) รายงานวาโรคใบจุดสีมวงหรือโรคแผลสีมวง เปนโรคที่สําคัญที่แพรระบาดและ
สรางความเสยีหายรุนแรงกบัพืชในสกุลหอมกระเทยีมมากที่สุดโรคหนึง่ โดยมีรายงานพบครั้งแรก
ในป ค.ศ. 1879 ที่ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยพบโรคใบจุดสีมวงเกิดกับกระเทียมตนหรือ leekและ
ระบาดกับหอมหัวใหญทาํความเสยีหายอยางรนุแรงในอินเดีย ในประเทศไทยพบระบาดในฤดู
หนาว เนือ่งจากเปนชวงที่มีอากาศหนาวเยน็และมนี้ําคางลงจัดเวลากลางคนืเหมะกับการแพร
ระบาดของโรค หอมและกระเทียมที่ปลูกในฤดูหนาวพบเปนโรคดังกลาวรุนแรงเสมอ เกิดจากเชือ้ 
Alternaria porri นุชนารถ (2546) ไดรายงานโรคใบจุดออลเทอ (Alternaria leaf spot) มีพืชอาศัย
ไดแก ผักกาดหอมหอ กะหล่ําปม กะหล่ําดาว ผักกาดฮองเต คะนายอด ผักกาดขาวปลี ผักกาดหาง
หงษ หอมญี่ปุน เบบี้แครอท มะเขือเทศ พริกหวาน 

การศึกษาราสาเหตุโรคพืชสกุล Alternaria ที่ผานมามีพอสมควร แตเมื่อ
สภาพแวดลอมและการปลูกพืชของเกษตรกรเปลี่ยนแปลงไป โดยในปจจุบันการปลูกพืชมีการ
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เปลี่ยนแปลงสถานที่และชนิดพืช มีการนําพืชจากตางประเทศเขามาปลูก อาจทําใหพบราสาเหตุ
โรคพืชสกุล Alternaria ในพื้นที่ที่ยังไมเคยมีรายงานมากอน จึงควรที่จะไดศึกษาตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1 อุปกรณเก็บตัวอยางโรคพืช  
1.1 ถุงพลาสติก ยางรัด กระดาษหนังสือพิมพ 
1.2 ปากกาเขียนถงุ  
1.3 กระดาษฟาง  
1.4 แผงอัดตัวอยาง  
1.5 กระดาษบนัทกึขอมูล  
1.6 กรรไกรตัดกิ่ง มีด  
1.7 ถังเก็บความเย็น เพื่อเก็บตัวอยางพืชเปนโรค 
1.8 ฯ 

2 อุปกรณหองปฏิบัติการ 
2.1 กลองจุลทรรศน Stereoscopic Microscope 
2.2 กลองจุลทรรศน Compound Microscope 
2.3 เข็มเขี่ยเชื้อ 
2.4 ตะเกียงแอลกอฮอล 
2.5 Slide และ cover slip 

วิธีการ 
1. แบบการทดลอง 

- 
2. กรรมวิธ ี

2.1. สํารวจรวบรวมตัวอยางโรคพืชในแปลงปลูกชนิดตางๆ ที่แสดงอาการใบจุด ใบ
ไหม และอาการที่คาดวาเกดิจากเชื้อราสาเหตุโรคพชืสกุล Alternaria 

2.2. ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา  ของเชือ้สาเหตุโรคพชื 
2.3. จัดจําแนกชนดิ ของเชื้อราสาเหตุโรคพชื 
2.4. จัดเก็บตัวอยางอาการของโรคในพิพธิภัณฑ 
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3. วิธีปฏิบัติการทดลอง 
3.1. เก็บตัวอยางพืชในแปลงปลูกชนิดตางๆ ที่แสดงอาการที่คาดวานาจะเกิดจากเชื้อ

ราสกุล Alternaria นําตัวอยางที่ไดแบงสวนหนึ่งมาทําการอัดตัวอยางแหงดวย
การจัดเรียงชิ้นสวนใบพืชที่แสดงอาการของโรคบนกระดาษฟางและปดทับดวย
กระดาษฟางอีกชั้นหนึ่ง นําไปอัดเก็บไวดวยแผงอัดตัวอยาง ตัวอยางอีกสวนหนึ่ง
เก็บหอดวยกระดาษหนังสือพิมพแลวเก็บลงถุงพลาสติกมัดปากถุง นําไปเก็บใน
ถังเก็บความเย็นเพื่อนําไปแยกเชื้อศึกษาในหองปฏิบัติการตอไป 

3.2. นํามาแยกเชื้อโดยนาํชิ้นสวนพืชที่แสดงอาการดังกลาวมาสองใตกลองจุลทรรศน 
Stereoscopic microscope ทําการเขี่ยเชื้อจากแผลบนใบพืชดังกลาวนั้นมาทํา
สไลด 

3.3. นําสไลดที่ไดมาทําการสองใตกลองจุลทรรศน Compound microscope ศึกษา
ลักษณะของเชื้อราดังกลาว เพื่อการจัดจําแนกชนิดของเชื้อราสกุล Alternaria  
เปรียบเทียบกับเอกสารวิชาการในการจัดจําแนกชนิดของเชื้อราในสกุลดังกลาว 

3.4. เชื้อราสาเหตุโรคพืชสกุล Alternaria ที่สามารถจําแนกชนิดไดแลว นําไปทําการ
แยกเชื้อโดยวิธีการทํา Single spore isolation เพื่อใหไดเชื้อที่บริสุทธิ์นําไปเกบ็ใน
ศูนยเก็บเชื้อราสาเหตุโรคพืช 

3.5. เมื่อทําการจัดจําแนกเชื้อราสาเหตุไดแลว นําตัวอยางพืชที่เปนโรคและอัดเก็บเปน
ตัวอยางแหง เก็บเขาสูพิพิธภัณฑโรคพืช เพื่อเปนหลักฐานอางอิงทางวิชาการ 

4. การบันทึกขอมูล 
4.1. บันทกึขอมูลตัวอยางพืชที่เปนโรคที่ไดเก็บตัวอยางมา เชน สถานที่เก็บตัวอยาง 

วันที่ ชื่อพืช อาการ ชื่อผูเก็บตัวอยาง เปนตน 
4.2. บันทกึขอมูลชนิดเชื้อราสนมิสาเหตุโรคพชืของพืชชนิดตางๆ ตามหลกัการจัดเก็บ

ดานโรคพืชหลงัจากทาํการจดัจําแนกแลว 
 
เวลาและสถานที ่
  เร่ิมดําเนนิการทดลองตั้งแต ตุลาคม 2549 ส้ินสุด กันยายน 2550 ทําการสํารวจ
เก็บตัวอยางโรคพืชในพื้นที่ปลูกพืชของเกษตรกร และทําการจําแนกชนดิเชื้อราสาเหตุโรคพืชสกุล 
Alternaria ที่กลุมงานวทิยาไมโค กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

จากการสํารวจ เก็บรวบรวมตัวอยาง และบันทกึขอมูลโรคพืช ระหวาง ตุลาคม 2549 – 
กันยายน 2550 โดยทาํการเก็บตัวอยางโรคพืชชนิดตางๆ ที่แสดงอาการ จํานวน 20 ตัวอยาง นาํมา
ทําการจัดจําแนกเชื้อราสาเหตุโรคพืชสกุล Alternaria  สามารถจัดจาํแนกเชื้อราสกุล Alternaria ได 
4 ชนิด 13 ไอโซเลท ไดแก 
ตารางที่ 1  แสดงชนิดของเชื้อราสาเหตุโรคพืช สกุล Alternaria ที่จาํแนกได 
 
ไอโซเลท ชื่อพืช สวนที่เกิดโรค ชื่อเชื้อสาเหตุ สถานที่เก็บ 

1. กะหล่าํดอก ใบ Alternaria brassicicola อ. สันทราย จ. เชียงใหม 
2. กะหล่าํดอก ใบ Alternaria brassicicola อ. ปางมะผา จ. แมฮองสอน 
3. กวางตุง ใบ Alternaria brassicae อ. ปางมะผา จ. แมฮองสอน 
4. คะนา ใบ Alternaria brassicola อ. ทามวง จ. กาญจนบุรี 
5. หอมหวัใหญ ใบ Alternaria porri อ. ไชยปราการ จ. เชยีงใหม 
6. หอมหวัใหญ ใบ Alternaria porri อ. แมวาง จ. เชียงใหม 
7. หอมหวัใหญ ใบ Alternaria porri อ. แมอาย จ. เชียงใหม 
8. หอมหวัใหญ ใบ Alternaria porri อ. ฝาง จ. เชียงใหม 
9. หอมหวัใหญ ใบ Alternaria porri อ. สันทราย จ. เชียงใหม 

10. หอมหวัใหญ ใบ Alternaria porri อ. บานโฮง จ. ลําพนู 
11. หอมหวัใหญ ใบ Alternaria porri อ. ทามวง จ. กาญจนบุรี 
12. หอมแดง ใบ Alternaria porri อ. บานโฮง จ. ลําพนู 
13. มะเขือเทศ ใบ Alternaria solani อ. ฮอด จ. เชยีงใหม 

 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อราสนิมชนิดตางๆ 
 
1. Alternaria brassicae (Berk.) Sacc.  

โคโลนีเกิดทั้งสองดานของใบ สีเขียวซีด Conidiophores เกิดเปนกลุมตรงหรืออาจมขีอหัก
รูปทรงกระบอก บางครั้งแตกกิ่งกาน เซลที่โคนโปงพอง Conidia เกิดเดี่ยวๆ หรือตอเนื่องเปนโซส้ันๆ 
รูปรางกระบอง ขนาดคอยๆ เรียวไปทางปลาย ผนังเรียบและคอดตรงผนังกั้น สีเขียวออน ปลายสี
ใส ผนังกั้นแนวนอน 7-14 ผนังกั้นแนวตั้ง 0-5  
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พืชอาศยั 
 พืชตระกูลกะหล่ํา 
 
2. Alternaria brassicola (Schw.) Wiltshire  

โคโลนีเกิดทั้งสองดานของใบ สีน้ําตาลอมเขียวมะกอก  Conidiophores เกิดเดี่ยวหรือเปน
กลุมตรงหรืออาจมีขอหักรูปทรงกระบอก บางครั้งแตกกิ่งกาน ทรงกระบอก สีน้ําตาลอมเขียว 
Conidia เกิดตอเนื่องเปนโซยาว รูปรางทรงกระบอกถึงกระบอง ลักษณะตรง ผนังเรียบและคอดตรง
ผนังกั้น เมื่อแกผนังขรุขระ ดานลางโคงมน สีออนจนถึงน้ําตาลอมเขียว ผนังกั้นแนวนอน 1-17 ผนัง
กั้นแนวตั้ง 0-1  
พืชอาศยั 
 พืชตระกูลกะหล่ํา 
 
3. Alternaria porri (Ellis) Cif. 

โคโลนีสีเทาเขม  Conidiophores เกิดเดี่ยวหรือเปนกลุมตรงหรืออาจมีขอหักรูป
ทรงกระบอก สีน้ําตาลออน Conidia เกิดเดี่ยว รูปรางทรงกระบอง คอยๆเรียวไปทางปลาย ลักษณะ
ตรงหรือโคง ผนังเรียบและหนา สีน้ําตาลปนเหลือง ผนังกั้นแนวนอน 8-14 ผนังกั้นแนวตั้ง 0-3  
พืชอาศยั 
 พืชตระกูลหอมกระเทยีม 

 
4. Alternaria solani  

Conidiophores เกิดเดี่ยวหรือเปนกลุมตรงหรืออาจมีขอหักรูปทรงกระบอก บางครั้งแตก
กิ่งกาน ทรงกระบอก สีน้ําตาลออน Conidia เกิดเดี่ยว ตรงถึงโคงเล็กนอย รูปรางทรงกระบอง กลาง
ปองเล็กนอย เรียวไปทางปลาย สีออนจนถึงน้ําตาลอมเขียว ผนังกั้นแนวนอน 8-12 ผนังกั้นแนวตั้ง 
1-3 
พืชอาศยั 
 พืชวงศ Solanaceae 
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สรุปผลการทดลอง 
 
 จากการสํารวจเก็บรวบรวมตัวอยางพืช ที่แสดงอาการโรค ที่คาดวาเกิดจากเชื้อรา 
Alternaria จํานวน 27 ตัวอยาง สามารถจําแนกชนิดเชื้อราสกุล Alternaria ได 4 ชนิด 13 ไอโซเลท 
ไดแก Alternaria brassicae (Berk.) Sacc. , Alternaria brassicola (Schw.) Wiltshire, 
Alternaria porri (Ellis) Cif. และ Alternaria solani 
 

เอกสารอางอิง 
 

นิตยา กนัหลง.  2545.  โรคสําคัญของพืชสกุลหอมและกระเทยีมในประเทศไทย.  เอกสารวิชาการ 
กองโรคพืชและจุลชีววิทยา.  กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  96 หนา 

นุชนารถ จงเลขา.  2546.  คูมือการควบคมุโรคและศัตรูตางๆของพืชผักแบบผสมผสาน.  สําหรับ
เจาหนาที่สงเสริมผักบนที่สูง.  ศูนยอารักขาพืช มูลนธิิโครงการหลวง 163 หนา. 

พัฒนา สนธิรัตน วิรัช ชูบํารุง ประไพศรี พทิักษไพรวัน และปยะ เกียรติกอง.  2526.  เชื้อรา 
Alternaria ที่เปนสาเหตุโรคใบจุดของพืชผักบางชนิด.  วารสารโรคพชื ปที ่3 เลมที่ 4. ต.ค.-
ธ.ค. 2526.  น. 154-167. 
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สํารวจ รวบรวม และจําแนกรา Phomopsis spp. สาเหตุโรคพืช 
 Surveying Collecting and Identification of Plant Pathogenic Phomopsis  spp. 

 
สุณีรัตน  สีมะเด่ือ 

อภิรัชต  สมฤทธิ ์   ธารทิพย ภาสบตุร 
กลุมวิจัยโรคพืช        สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 

จากการสํารวจ และเก็บตัวอยางโรคพืช ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2549 ถึง กันยายน 2550 
ไดตัวอยางโรคพืชที่คาดวาเกิดจากเชื้อราสกุล Phomopsis จากแปลงปลูกพืชของเกษตรกร 
ทั้งหมดจํานวน 52 ตัวอยาง บนพืช 12 ชนิด  จากพื้นที่ 13 จังหวัด ไดแก สุพรรณบุรี ราชบุรี 
นครปฐม เพชรบุรี กาญจนบุรี นครราชสีมา ชุมพร สุราษฎรธานี พังงา นครสวรรค ลําปาง ลําพูน 
และเชียงราย ไดตัวอยางโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ัง จํานวน 20 ตัวอยาง ผลการจําแนกชนิดเชื้อ
สาเหตุ พบวา เกิดจากรา Phomopsis asparagi (Sacc.) Bubak โรคกนผลเนาของฝรั่ง 3 ตัวอยาง 
จําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ พบวา เกิดจากรา Phomopsis psidii Nag Raj & Ponnappa โรคผลเนา
ของมะเขือยาว 1 ตัวอยาง จําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ พบวา เกิดจากรา Phomopsis vexans (Sacc. 
& Sydow) Harter  และ อาการใบจุดของลําใย จํานวน 2 ตัวอยาง จําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ พบวา 
เกิดจากรา Phomopsis spp. และไดตัวอยางอาการแผลจุด ไหม บนใบ กาน ลําตน และผล หรือ
ผลเนา ซึ่งคาดวาเกิดจากเชื้อรา Phomopsis sp. ของมะเฟอง ทับทิม ล้ินจี่ ฝร่ัง มะเขือยาว 
มะพราว ปาลม มะลิ ผักหวาน พืชตระกูลเฮลิโคเนีย และขา  รวม 26 ตัวอยาง หลังจากนํามาศึกษา
เพื่อ จําแนกชนิดเชื้อราสาเหตุพบวาไมไดเกิดจากเชื้อรา Phomopsis spp. และไดเก็บตัวอยางแหง
โรคพืช พรอมลงรายละเอียดขอมูลตัวอยาง เพื่อสงพิพิธภัณฑโรคพืช รวมจํานวน 26 ตัวอยาง  

 
 
 
 
 
 

รหัสโครงการ  09-02-49-01 
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คํานํา 
 

ราสกุล Phomopsis อยูในClass Ascomycetes, Order Sphaeropsidales เปน 
Imperfect state ของ รา Diaporthe อยูใน Class Coelomycetes  สวนใหญราสกุลนี้เจริญอยูบน
ใบพืชทําใหเกิดโรคใบจุด กิ่งกาน หรือลําตนแหงแหง รวมถึงผลเนา เปนสาเหตุโรคของพืชยืนตน ไม
ผล ไมประดับ และพืชผัก  โดยราสราง pycnidia สีน้ําตาลเขม ถึงดํารูปรางคอนขางกลม (nearly 
globose) มีชองเปด ฝงในเนื้อเยื่อพืช (ostiolate, immersed, erumpent)  conidiophore ไม
ซับซอน conidia เซลเดียว ไมมีสี มี 2 ชนิด คือ alpha conidia รุปไข (ovoid ถึง fusoid) และ beta 
conidia รูปรางยาว (filiform) สวนใหญพบปลายดานใดดานหนึ่งโคง (Barnett and Hunter, 1998) 

รา Phomopsis เปนสาเหตุโรคพืชที่สําคัญหลายชนิด ทั้งโรคกอนและหลังการเก็บเกี่ยว 
ไดแก โรคกิ่งและใบจุด (Phomopsis cane and leaf spot) ขององุนสาเหตุเกิดจาก  Phomopsis 
viticola  โรคยอดไหม (Tip blight) ของ Junipers  สาเหตุเกิดจาก P. juniperovora โรคแคงเคอร 
(Phomopsis canker) ของพีช สาเหตุเกิดจาก P.  amygdali (Del.) Tuset and Portilla  โรคใบ
ไหม (Phomopsis leaf blight) ของสตรอเบอรี่ เกิดจาก P. obsacurans Ellis & Everh โรคลําตน
เนา (Phomopsis  stem rot) ของแคนตาลูป เกิดจาก P. cucurbitae  โรคใบไหม (Phomopsis 
blight) และ ผลเนา (Phomopsis rot) ของมะเขือ เกิดจาก P.  vexans  โรคใบจุดของขนุน  เกิด
จาก        P. artocarpina  สวนผลเนา เกิดจาก  Phomopsis  sp. โรคใบจุดและผลเนาของมะเฟอง 
เกิดจาก Phomopsis sp. เปนโรคที่สําคัญ โดยเฉพาะหลังการเก็บเกี่ยว ทําใหเกิดความเสียหาย
ในชวงการเก็บและเคลื่อนยายสูตลาด โรคนี้พบมากใน ออสเตรเลีย ฟลอริดา อินเดีย และมาเลเซีย 
โรคใบจุดของทุเรียน เกิดจาก P. durionis ถาเกิดโรคระยะกลา ทําใหใบรวง และยังเปนสาเหตุโรค
ผลเนาหลังการเก็บเกี่ยวดวย โรคแคงเคอรของมะเดื่อ เกิดจาก P. cinerascens  โรคใบจุดและยอด
แหง ของลิ้นจี่ และเงาะ เกิดจาก Phomopsis sp. มีรายงานใน ฟลอริดา โรคเนา (Phomopsis rot 
and stem-end rot) ของเสาวรส (passion fruit) เปนโรคหลังการเก็บเกี่ยว เกิดจาก P. tersa  

สําหรับโรคที่มีรายงานพบในประเทศไทย ไดแก โรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ัง เกิดจาก 
Phomopsis asparagii เปนโรคที่พบเสมอในแปลงปลูกหนอไมฝร่ัง โรคใบไหมของ สตรอเบอรี่ เกิด
จาก P. obsacurans Ellis & Everh พบระบาดทั่วไปในแปลงปลูก ถาระบาดรุนแรงจะทําใหเกิด
ความเสียหายตอผลผลิตมาก โรคผลเนาของมังคุด เปนโรคหลังการเก็บเกี่ยวที่พบทั่วไปในประเทศ
ไทย เกิดจากเชื้อ Phomopsis sp. (Sangchote and Pongpisuta, 1995) โรคขั้วเนาของสม เกิด
จากเชื้อรา Phomopsis citri โรคใบไหมแหงมะเขือยาว เกิดจากเชื้อรา Phomopsis vexans โรคกน
ผลเนาของฝรั่ง Phomopsis psidii (สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช,2546) โรคใบจุดของลําไย 
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และลิ้นจี่ เกิดจาก Phomopsis spp. และโรคกิ่งชําเนาของยูคาลิปตัส และใบจุดของประดูปา เกิด
จาก Phomopsis sp.เปนตน  

ประเทศไทยมีการศึกษางานดานอนุกรมวิธานราสกุล Phomopsis นอยมาก  จึงขาดขอมูล
อีกมาก และไมมีการเก็บรักษาตัวอยางแหงของโรคเขาสูพิพิธภัณฑ รวมทั้งการเก็บขอมูลตัวอยาง
แหงยังไมเปนระบบสากล  ดังนั้นจึงควรที่จะตองทําการศึกษาดานอนุกรมวิธานของราสกุล 
Phomopsis เพื่อใหไดขอมูลของเชื้อไดแก ชนิดชองเชื้อ(species) ลักษณะประจําสายพันธุ และ
เขตแพรระบาด รวมทั้งเก็บเชื้อ และ ตัวอยางแหงของโรคพืชชนิดตางๆ เขารวบรวมในพิพิธภัณฑ
ตัวอยางแหงโรคพืช การศึกษาขอมูลอนุกรมวิธาน และความหลากหลายทางพันธุกรรมของ          
จุลินทรีย จะเปนขอมูลพื้นฐานสําคัญที่เปนประโยชนในการวิจัยเพื่อแกไขปญหาโรคพืชของประเทศ
ไทยตอไป และจะเปนขอมูลอางอิงในการจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืช เพื่อการวิเคราะหความเสี่ยง
ศัตรูพืช ในขบวนการนําเขา สงออกพืชผลเกษตร 

 
วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางโรคพืชที่คาดวาเกิดจากเชื้อรา Phomopsis spp. 
2. อุปกรณสําหรับเก็บตัวอยางโรคพืช เชน กรรไกร คัตเตอร ถุงพลาสติก กระดาษฟาง 

กลองเก็บความเย็น  
3. กรอบไมอัดตัวอยางโรคพชื กระดาษฟางและกระดาษหนงัสือพมิพ 
4.วัสดุอุปกรณที่ใชในหองปฏิบัติการเชื้อรา เชน เข็มเขีย่ มีดโกน มีดผาตัด  แผนแกวสไลด

พรอมแผนปดสไลด และตะเกียงแอลกอฮอล  
5. อาหารเลี้ยงเชื้อรา ไดแก Potato Dextrose Agar 
6. กลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง กลองจลุทรรศนแบบสเตอริโอ และกลองถายภาพพรอม

อุปกรณ 
 

วิธีการ   
1. สํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางโรคในแปลงปลูก 

สํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางโรคพืชที่คาดวาเกิดจากรา Phomopsis spp.ในแปลง
ปลูกของเกษตรกร ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2549 ถึง กันยายน 2550 เก็บตัวอยางโรคพืช ไดแก
สวนของ ใบ ดอก ผล กิ่ง และลําตน หอดวยกระดาษหนังสือพิมพ ใสถุงพลาสติก  พรอมแนบ
กระดาษบันทึกขอมูลพืช ซึ่งมีรายละเอียด ชนิดพืช แหลงที่เก็บ  วันที่เก็บ  ผูเก็บ  บรรจุลงในกลอง
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เก็บความเย็น นํามาวินิฉัย และจําแนกชนิดของเชื้อสาเหตุโรคในหองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช 
และแบงตัวอยางโรคพืชสวนหนึ่งมาอัดทับตัวอยางแหง  จัดเก็บในพิพิธภัณฑโรคพืช  ตึกอิงคศรีกสิ
การ  กลุมวิจัยโรคพืช  กรมวิชาการเกษตร   
2.  การแยกเชื้อ เก็บเชื้อบริสุทธิ์ และจําแนกชนิดรา Phomopsis spp. 

แยกเชื้อราโดยวิธี Tissue transplant  โดยนําสวนของพืชที่เปนโรคมาตัดเปนชิน้สี่เหลี่ยม
ขนาด 0.5x0.5 มิลลิเมตร ใหคาบตอสวนที่เปนโรคและไมเปนโรค แชในสารละลายโซเดียมไฮเปอร
คลอไรท 10 % เปนเวลา 3-5 นาท ีลางในน้าํนึง่ฆาเชือ้แลว 3 คร้ัง นําไปซับบนกระดาษที่ผานการ
ฆาเชื้อใหแหง แลวนําไปเลีย้งบนอาหาร Potato Dextrose Agar บมที่อุณหภมูิ 32+2 องศา
เซลเซียส  นาน 3-7 วัน แยกเชื้อราใหบริสุทธิ์ และเลี้ยงบนอาหาร PDA   

จําแนกชนิดราโดย 
- ศึกษาลักษณะอาการของโรคและแยกเชื้อราโดยตรงจากชิ้นสวนพืชภายใตกลอง

จุลทรรศนแบบ stereo หรือ ทํา moist chamber บมที่อุณหภูมิ 32+2 องศาเซลเซียส  นาน 3-5 วัน 
เมื่อพบเชื้อราสราง fruiting body  ตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน และใชเข็มเขี่ยสวนของเชื้อรามา
วางบนสไลด ตรวจดูลักษณะตาง ๆ ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ compound  ถายรูปลักษณะเชื้อ
และบันทึกลักษณะตาง ๆ ของเชื้อ 
 - ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวทิยาของเชือ้ โดยนาํราทีแ่ยกไดมาเลี้ยงบนอาหาร Potato 
Dextrose Agar บมที่อุณหภูมิ 32+2 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน ตรวจดูลักษณะ ขนาด สี ของเสน
ใย สปอร และ fruiting body ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo และ compound บันทกึขนาด 
รูปราง  วาดภาพ  และบนัทกึภาพดวยกลองถายภาพ   
3. ความสามารถในการเกดิโรค 

   นําเชื้อบริสุทธิท์ี่แยกได มาเลี้ยงขยายบนอาหาร PDA จนกระทัง่ราอายุ 7 วัน และนําไป
ปลูกเชื้อบนสวนของพืช ไดแก ใบ กิ่ง ลําตน หรือผล เปนตน สําหรบักรรมวิธีเปรียบเทยีบปลูกเชื้อ
ดวยอาหาร PDA ที่ปราศจากเชื้อสาเหต ุ นําสวนที่เปนโรคมาแยกเชื้อบริสุทธิ์เพื่อยืนยนัเชื้อสาเหตุ
ตามวิธกีาร Koch’s postulate 
4. เก็บรกัษาสายพันธุรา 

เชื้อราที่แยกไดนั้น เก็บรักษาไวที่อุณหภูม ิ 15 องศาเซลเซียส โดยเก็บรักษาไวใน Culture 
Collection กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวจิัยและพัฒนาการอารักขาพชื  
5.  การจัดทําตัวอยางแหงโรคพืช 

 โดยเลือกสวนของพืชที่เปนโรค วางบนกระดาษฟาง พรอมแนบกระดาษบันทึกขอมลูพืช 
และปดทับดวยกระดาษหนงัสือพิมพ อัดตัวอยางโรคดวยกรอบไม วางผึง่ลม ไมใหถูกแดด เปลี่ยน
กระดาษทุกวนั จนตัวอยางแหง จงึนํามาเก็บในถงุเก็บตัวอยางแหง ลงรายละเอียดขอมูลตัวอยาง
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ตามระบบสากล เชน ชนิดพืช  ลักษณะอาการ  ชนิดของเชื้อราสาเหตุโรคพืช วันที ่ผูเก็บ สถานที่
เก็บตัวอยาง ผูจัดจําแนกชนิดเชื้อรา   เปนตน แลวสงตวัอยางแหงโรคราสนิมของพืช เก็บรักษาใน
พิพิธภัณฑโรคพืช 
 
เวลาและสถานที ่

  ระยะเวลา  เริ่มตน  ตุลาคม 2549    สิน้สุด  กนัยายน 2550 
 สถานที ่ กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช  และแปลงปลูกพืชของ
เกษตรกร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. สํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางโรคในแปลงปลูก 
จากการสํารวจ และเก็บตัวอยางโรคพืช ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2549 ถึง กนัยายน 2550 

ไดตัวอยางโรคพืชที่คาดวาเกิดจากเชื้อราสกุล Phomopsis จากแปลงปลกูพืชของเกษตรกร 
ทั้งหมดจํานวน 52 ตัวอยาง บนพืช 12 ชนิด  จากพื้นที่ 13 จังหวัด ไดแก สุพรรณบุรี ราชบุรี 
นครปฐม เพชรบุรี กาญจนบุรี นครราชสมีา ชมุพร สุราษฎรธานี พังงา นครสวรรค ลําปาง ลําพูน 
และเชียงราย ไดตัวอยางโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ัง จํานวน 20 ตัวอยาง ผลการจําแนกชนิดเชื้อ
สาเหต ุพบวา เกิดจากรา Phomopsis asparagi (Sacc.) Bubak โรคกนผลเนาของฝรั่ง 3 ตัวอยาง 
จําแนกชนิดเชือ้สาเหตุ พบวา เกิดจากรา Phomopsis psidii Nag Raj & Ponnappa โรคผลเนา
ของมะเขือยาว 1 ตัวอยาง จําแนกชนิดเชือ้สาเหต ุพบวา เกิดจากรา Phomopsis vexans (Sacc. 
& Sydow) Harter และ อาการที่ใบจุดของลําใย จาํนวน 2 ตัวอยาง จําแนกชนิดเชือ้สาเหต ุพบวา 
เกิดจากรา Phomopsis sp. (ตารางที่1) และไดตัวอยางอาการแผลจุด ไหม บนใบ กาน ลําตน และ
ผล หรือผลเนา ซึ่งคาดวาเกดิจากเชื้อรา Phomopsis spp. ของมะเฟอง ทับทมิ ล้ินจี่ ฝร่ัง มะเขือ
ยาว มะพราว ปาลม มะล ิผักหวาน พืชตระกูลเฮลิโคเนยี และขา  รวม 26 ตัวอยาง หลังจากนํามา
ศึกษาเพื่อ จาํแนกชนิดเชื้อราสาเหตุพบวาไมไดเกิดจากเชื้อรา Phomopsis spp.  
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ตารางที่ 1 โรคพืช เชื้อสาเหตุ และแหลงที่พบ จากการสํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางโรคที่เกิด
จากเชื้อราสกุล Phomopsis ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2549 ถึง กันยายน 2550   
 

โรคพืช เชื้อสาเหต ุ แหลงที่พบ 
 ลําตนไหมของหนอไมฝร่ัง Phomopsis asparagi 

(Sacc.) Bubak 
อ.บานโปง และอ.ดําเนินสะดวก จ.ราชบุรี  
อ.ทายาง และอ.ชะอํา จ.เพชรบุรี        
อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 
อ.อูทอง และอ.สองพีน่อง จ.สุพรรณบุรี   
อ.เมือง อ.ทามวง และ อ.พนมทวน จ.
กาญจนบุรี 

กนผลเนา ของฝรั่ง Phomopsis psidii Nag Raj 
& Ponnappa 

อ.ดําเนนิสะดวก จ.ราชบุรี  จ.เพชรบุรี 
และจ.พงังา 

ผลเนาของมะเขือยาว Phomopsis vexans (Sacc. 
& Sydow) Harter  

อ.ทายาง จ.เพชรบุรี 

ใบจุดของลําไย Phomopsis sp. จ.ลําปาง และลําพนู 
 
2. การแยกเชื้อ เก็บเชื้อบริสุทธิ์ และการจําแนกชนิดรา Phomopsis spp.ในหองปฏิบัติการ 

หลังจากแยกเชื้อ ไดเชื้อรา Phomopsis spp.บริสุทธิ์ จึงนํามาศึกษาลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของเชื้อ ภายใตกลองจุลทรรศน  

การจัดจําแนกชนิดรา โดยศึกษาลักษณะของเชื้อบนชิ้นสวนพืชภายใตกลองจุลทรรศน 
ลักษณะโคโลนีของเชื้อบนอาหาร PDA และ ลักษณะ ขนาด สี ของเสนใย สปอร และ fruiting 
body ภายใตกลองจุลทรรศน ไดผลดังนี้ 

โรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ัง 
ราสราง pycnidia สีน้ําตาลเขม ถึงดํารูปรางคอนขางกลม (nearly globose) มีชองเปด ฝง

ในเนื้อเยื่อพืช  conidiophore ไมซับซอน conidia เซลเดียว ไมมีสี alpha conidia รุปไข (ovoid ถึง 
fusoid)  ขนาด 7-8.5 x 2-2.5 ไมครอน และ beta conidia รูปรางยาว (filiform)ปลายโคง ขนาด 
18-30 x 0.5 ไมครอน  ลักษณะโคโลนีบนอาหารPDA เสนใยหยาบสีขาว 

ผลการจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ พบวา เกิดจากรา Phomopsis asparagi (Sacc.) Bubak  
โรคกนผลเนาของฝรั่ง  
ราสราง pycnidia สีน้ําตาลเขม ถึงดํารูปรางคอนขางกลม (nearly globose) มีชองเปด ฝง

ในเนื้อเยื่อพืช  conidiophore ไมซับซอน conidia เซลเดียว ไมมีสี alpha conidia รุปไข (ovoid ถึง 



 1215

fusoid)  ขนาด 7 x 2 ไมครอน  และ beta conidia รูปรางยาว (filiform)ปลายโคง ขนาด 24 x 1.5 
ไมครอน ลักษณะโคโลนีบนอาหารPDA เสนใยหยาบสีขาว 

ผลการจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ พบวา เกิดจากรา Phomopsis psidii Nag Raj&Ponnappa 
โรคผลเนาของมะเขือยาว 

ราสราง pycnidia สีน้ําตาลเขม ถึงดํารูปรางคอนขางกลม (nearly globose) มีชองเปด ฝง
ในเนื้อเยื่อพืช  conidiophore ไมซับซอน conidia เซลเดียว ไมมีสี alpha conidia รุปไข (ovoid ถึง 
fusoid)  ขนาด 5-9 x 2.5 ไมครอน และ beta conidia รูปรางยาว (filiform)ปลายโคง ขนาด 20-30 
x 0.5-1 ไมครอน ลักษณะโคโลนีบนอาหารPDA เสนใยหยาบสีขาว 
ผลการจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ พบวา เกิดจากรา Phomopsis vexans (Sacc. & Sydow) Harter  
ใบจุดของลําไย 

ราสราง pycnidia สีน้ําตาลเขม ถึงดํารูปรางคอนขางกลม (nearly globose) มีชองเปด ฝง
ในเนื้อเยื่อพืช  conidiophore ไมซับซอน conidia เซลเดียว ไมมีสี alpha conidia รุปไข (ovoid ถึง 
fusoid)  และ beta conidia รูปรางยาว (filiform)ปลายโคง ลักษณะโคโลนีบนอาหารPDA เสนใย
หยาบสีขาว 
ผลการจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ พบวา เกิดจากรา Phomopsis sp. 
3. ความสามารถในการเกดิโรค 

   นําเชื้อ Phomopsis spp.บริสุทธิ์ที่แยกไดจากพืชแตละชนิด มาเล้ียงขยายบนอาหาร 
PDA และนําไปปลูกเชื้อบนตนหนอไมฝร่ัง ผลฝร่ัง และ ผลมะเขือยาว สําหรับกรรมวิธีเปรียบเทียบ
ปลูกเชื้อดวยอาหาร PDA ที่ปราศจากเชือ้สาเหตุ พบวาพืชแสดงอาการโรค และเมื่อนําสวนที่เปน
โรคมาแยกเชือ้บริสุทธิ์เพื่อยนืยนัเชื้อสาเหตุตามวิธกีาร Koch’s postulate พบวาเปนเชื้อ 
Phomopsis asparagi (Sacc.) Bubak Phomopsis psidii Nag Raj & Ponnappa และ
Phomopsis vexans (Sacc. & Sydow)  
4. เก็บรกัษาสายพันธุรา 

เชื้อรา Phomopsis spp.ทีแ่ยกไดจํานวน 26 ไอโซเลทนั้น เก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 15 องศา
เซลเซียส โดยเก็บรักษาไวใน Culture Collection กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวจิัยและพัฒนาการ
อารักขาพืช  
5.  การจัดทําตัวอยางแหงโรคพืช 

ไดจัดทําตัวอยางแหงของโรคพืชที่เกิดจากรา Phomopsis spp. ที่ไดจากการสํารวจและ
เก็บตัวอยาง ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2549 ถึง กันยายน 2550  โดยลงรายละเอียดขอมูล ตัวอยาง
ตามระบบสากล เชน ชนิดพืช  ลักษณะอาการ  ชนิดของเชื้อราสาเหตุโรคพืช วันที่ ผูเก็บ สถานที่
เก็บตัวอยาง ผูจัดจําแนกชนิดเชื้อรา เพื่อสงเขาพิพิธภัณฑตัวอยางแหงโรคพืช จํานวน 26 ตัวอยาง  
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สรุปผลการทดลอง 
 

จากการสํารวจ และเก็บตัวอยางโรคพชื ในแปลงปลูกพืชของเกษตรกร ในชวงเดือน
พฤศจิกายน 2549 ถึง กนัยายน 2550 ไดตัวอยางโรคพืชที่เกิดจากเชื้อราสกุล Phomopsis ทัง้หมด
จํานวน 26 ตัวอยาง บนพืช 4 ชนิด และจดัจําแนกชนิดของราได 3 ชนิด คือ Phomopsis asparagi 
(Sacc.) Bubak สาเหตุโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ัง Phomopsis psidii Nag Raj & Ponnappa 
สาเหตุโรคกนผลเนาของฝรัง่ และ Phomopsis vexans (Sacc. & Sydow) Harter สาเหตุโรคผล
เนาของมะเขือยาว สวนอาการใบจุดของลําใย จาํแนกชนิดเบื้องตนวาเกิดจากรา Phomopsis spp. 
และไดเก็บตัวอยางแหงโรคพืช พรอมลงรายละเอียดขอมูลตัวอยาง เพื่อสงพพิิธภัณฑโรคพืช รวม
จํานวน 26 ตัวอยาง  
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รวบรวม จาํแนกและเก็บรักษาราสาเหตุโรคพืชสกุล  Pestalotiopsis 
Collection Identification and Preservation of 

Plant Pathogenic Fungi, Pestalotiopsis 
 

ธารทพิย  ภาสบุตร   ศรสีุรางค  ลขิิตเอกราช 
  ยุทธศกัด์ิ เจียมไชยศร ี   อภิรัชต  สมฤทธิ ์

กลุมวิจัยโรคพืช          สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 

จากการสํารวจรวบรวมเก็บตัวอยางพืชที่แสดงอาการใบจุดและผลเนา ทั้งพืชปลูกและ
พืชที่ ข้ึนตามธรรมชาติในทองที่จังหวัด กาญจนบุรี เพชรบุรี เชียงใหม นครราชสีมา ชุมพร 
นครศรีธรรมราช และสุราษฎรธานี  ในระหวางระหวางเดือน ตุลาคม 2549 ถึงเดือนกันยายน 2550 
ไดตัวอยางพืชจํานวน 48 ตัวอยาง เมื่อศึกษาลักษณะอาการของโรค แยกราสาเหตุโรคจากตัวอยาง
พืชไดราสกุล Pestalotiopsis จํานวน 28 ไอโซเลท และผลการจําแนกชนิด (species) ของราสกุล 
Pestalotiopsis โดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา จําแนกได  4 ชนิด คือ Pestalotiopsis psidii 
แยกไดจากฝรั่งที่แสดงอาการผลเนาแหง Pestalotiopsis palmarum แยกไดจากมะพราว สละ และ
กล วยที่ แสดงอาการใบจุด  Pestalotiopsis theae แยกไดจากชาที่ แสดงอาการใบไหม  
Pestaltiopsis flagisetula แยกไดจากมังคุดที่แสดงอาการใบจุด สวนผลการเก็บรักษาราสกุล 
Pestalotiopsis ไอโซเลทตางๆดวยวิธีการ เก็บในสภาพแหงสุญญากาศ (Freeze-dry) และเก็บใน
สภาพเย็นยิ่งยวด (cryopreservation) ที่อุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส พบวาหลังการเก็บรักษาเปน
เวลา 6 เดือนเมื่อทําการตรวจความมีชีวิตและความบริสุทธิ์ของรา รายังสามารถคงความมีชีวิตอยู
ได โดยไมพบการปนเปอนและสรางโคนิเดีย ไดดี  

 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสโครงการ  09-02-49-01         
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คํานํา 
 

ราสกุล Pestalotiopsis จัดอยูใน subdivision Deuteromycotina form–class 
Coelomycetes form–order Melanconiales form-family Melanconiaceae (Ainsworth, 1973) 
ลักษณะโดยทั่วไป สรางเสนใยฝงอยูในผิวพืช โคนิเดียม (conidium) สรางในโครงสรางสืบพันธุแบบ
ไมอาศัยเพศที่เรียกวา อเซอวูลัส (acervulus) ที่มีรูปรางแบบ cushion-shape เกิดบนพืชโดยสราง
อยูใตชั้น cuticle หรือ epidermis โคนิเดียเกิดบนกาน (conidiophore) ซึ่งมีกําเนิดจาก stromatic 
cell ของอเซอวูลัส เมื่อแกจะดันผิวพืชใหแตกออก เมื่อนํารามาเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ ราจะสราง
โคนิเดียกระจายเปนกลุมๆบน stromatic cell คลาย sporodochium มีลักษณะเปนเมือก (slimy) 
สีดํา โคนิเดียเดี่ยวๆรูปราง fusiform ตรง มีผนังกั้น(septa) 4 เสน แบงเซลล เปน 5 เซลล มีสีเขม 
ยกเวนเซลลหัวทาย ไมมีสี เซลลฐานมี basal appendage 1 เสน เซลลปลายมี apical 
appendage 2-5 เสน ลักษณะเปนเสนยาว ไมมีสี  

Pestalotiopsis spp. เปนราที่พบไดทั่วไปมีหลายชนิดที่เปนสาเหตุโรคของพืชเชน  
Pestalotiopsis mangiferae เปนสาเหตุโรคใบจุดสีเทาของมะมวง Pestalotiopsis versicolor เปน
สาเหตุโรคใบจุดของสบูดํา Pestalotiopsis flagisetula เปนสาเหตุโรคแผลแตกยางไหลของกิ่งและ
ผลเนาหลังเก็บเกี่ยวของมังคุด Holliday (1980) รายงานวา Pestalotiopsis spp. เปนราที่มักพบ
ในประเทศแถบมรสุม เปนสาเหตุของโรคใบจุด ทําใหเกิดโรคใบจุดกับพืชตระกูลปาลมและโรคใบ
ไหมสีเทาของชา ราชนิดนี้ไมมีความเฉพาะเจาะจงตอพืชอาศัยชนิดใดชนิดหนึ่ง มักพบราชนิดนี้เขา
ทําลายพืชซ้ําเติมหลังจากมีการติดเชื้ออ่ืนแลวเสมอๆ ในประเทศไทยมีรายงานวา Pestalotiopsis 
spp. สามารถกอใหเกิดโรคกับพืชหลายชนิดเชน ล้ินกระบือ เข็มปา ยางพารา กลวย ชา ชมพู สาลี่  
(พัฒนาและคณะ, 2537) ดังนั้นการเก็บรวบรวมตัวอยางและศึกษาใหไดขอมูลลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาของรา Pestalotiopsis สาเหตุโรคพืช เพื่อจําแนกชนิด (species) ในแตละปจึงเปน
ส่ิงจําเปน ทั้งนี้เพื่อใหทราบการเกิดโรค การระบาดของโรค แหลงแพรกระจาย ความผันแปร 
(variation) ของราที่อาจจะเกิดขึ้น และได culture ของราไอโซเลทตางๆ ที่จัดจําแนกชื่อชนิดแลว
พรอมขอมูลเก็บรักษาไวใน culture collection ของกลุมวิจัยโรคพืช ซึ่งสามารถนํามาใชเปนขอมูล
พื้นฐานสําหรับการศึกษาและวิจัยอื่นๆเชน การศึกษาทางดานอณูชีววิทยา เปรียบเทียบการจัด
จําแนกทาง DNA กับการจําแนกทางสัณฐานวิทยาเพื่อยืนยันชื่อที่ถูกตองของราบางชนิด หรือ
ศึกษาการสรางสารพิษ การมีประโยชนอ่ืนๆ รวมถึงการเปนขอมูลสําหรับจัดทํารายชื้อศัตรูพืช 
(pest list) เปนตน  
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วิธีการดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางพืชที่เปนโรคจากแหลงปลูกพืชตางๆ ในประเทศไทย 
2. อาหารเลี้ยงเชื้อ ไดแก Water Agar (WA), Potato Dextrose Agar (PDA)  
3. กลองจุลทรรศนกําลังขยายต่ํา กลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง ตูเขี่ยเชื้อ กลองถายภาพ  

           และอุปกรณตางๆในหองปฏิบัติการ 
 4. ตูควบคุมอุณหภูมิ 14 องศาเซลเซียส เครื่อง Freeze Dryer ตูแชแข็ง -80 องศาเซลเซียส
  
วิธีการ 
1. การเก็บตัวอยางและการเก็บรักษาตัวอยางพืชที่เปนโรค 
 สํารวจรวบรวมตัวอยางพืชที่แสดงอาการใบจุดและผลเนา ทั้งพืชปลูกและพืชที่ข้ึนตาม
ธรรมชาติจากแหลงตางๆในประเทศไทย บันทึกขอมูลสถานที่ ลักษณะอาการ เลือกเก็บใบและสวน
ตางๆของพืชที่แสดงอาการของโรคมาทํา herbarium ซึ่งใชกระดาษหนังสือพิมพวางบนแผงไม ผ่ึง
ลมไมใหถูกแสงแดด เปลี่ยนกระดาษทุกวัน เพื่อใหสีพืชคงอยูและไมมีราอื่นปนเนื่องจากความชื้น 
เมื่อตัวอยางพืชแหงจึงนํามาเก็บในถุงกระดาษเก็บตัวอยางพรอมบันทึกขอมูลที่ สําคัญสง
พิพิธภัณฑโรคพืช 
2. การศึกษาจําแนกชนิดและการแยกราสาเหตุโรคออกจากพืชที่เปนโรค 

 2.1 วิธีการเพาะเชื้อในที่ชื้น (Moist chamber method)  
นําชิ้นสวนพืชที่ เปนโรควางบนกระดาษกรองที่ชุมน้ําในจานเลี้ยงเชื้อ  นําไปไวที่

อุณหภูมิหอง เปนเวลา 1 วัน จากนั้นนํามาตรวจดูดวยกลองจุลทรรศนกําลังขยายต่ํา เมื่อพบการ
สรางกลุมโคนิเดียแลว  
 - เขี่ยกลุมโคนิเดียจากชิ้นสวนพืชนําไปเลี้ยงใหบริสุทธิ์โดยการทําสปอรเดี่ยว  
 - เขี่ยกลุมโคนิเดียจากชิ้นสวนพืชลงบนสไลดแลวหยด mounting medium ปด cover slip 
เพื่อตรวจดูลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสปอรภายใตกลองจุลทรรศน 
 2.2 วิธีการตัดเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช (Tissue transplanting method)  

ตัดชิ้นสวนพืชระหวางสวนที่เปนโรคและสวนปกติใหมี ขนาด 3 x 3 มิลลิเมตร ฆาเชื้อ
บริเวณผิวของชิ้นสวนพืชดวยคลอรอกซ (clorox)  ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต นาน 3 นาที วาง
ชิ้นสวนพืชลงบนอาหาร WA ในจานเลี้ยงเชื้อ นําไปไวใตแสงฟลูออเรสเซนตและแสง NUV (Near 
Ultraviolet) ที่ต้ังเวลาเปดแสง 12 ชั่วโมงสลับกับปดแสง 12 ชั่วโมง ในหองที่ควบคุมอุณหภูมิ 25 ± 
2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 วัน เมื่อเสนใยเจริญออกมาตัดปลายเสนใยยายไปเลี้ยงในจานอาหาร 
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PDA แลวนําไปไวใตแสงฟลูออเรสเซนต และแสง NUV ที่ต้ังเวลาเปดแสง 12 ชั่วโมงสลับกับปดแสง
12 ชั่วโมง ในหองที่ควบคุมอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียสเชนเดียวกัน เปนเวลา 7 วันหรือ
จนกระทั่งราสรางกลุมโคนิเดีย จากนั้นเขี่ยกลุมโคนิเดียออกจากอาหารเพื่อนําไปเลี้ยงใหบริสุทธิ์อีก
คร้ังโดยการทําสปอรเดี่ยวและเขี่ยกลุมโคนิเดียออกจากอาหารลงบนสไลดแลวหยด mounting 
medium ปด cover slip เพื่อตรวจดูลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสปอรภายใตกลองจุลทรรศน  
3. การเลี้ยงรา Pestalotiopsis spp.ใหบริสุทธิ์โดยการทําสปอรเดี่ยว (Single spore technique) 
 เขี่ยกลุมโคนิเดียของราลงในหลอดแกวที่มีน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 10 มิลลิลิตร เขยาใหโคนิเดีย
กระจายตัวในน้ํา ตรวจสอบความหนาแนนของสปอรที่เหมาะสมโดยใชหวงลวด (loop) ที่ลนไฟฆา
เชื้อแลวแตะโคนิเดียแขวนลอยมาวางบนแผนแกวสไลด ตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยาย
ตํ่า (X100) ใหมีจํานวนโคนิเดียประมาณ 10 โคนิเดียตอพื้นที่การมองเห็น (10 conidia / low-
power (X100) microscope field) หลังจากนั้นใชหวงลวดที่ลนไฟฆาเชื้อแลวจุมลงในโคนิเดีย
แขวนลอย แลวลากเสนลงบนผิวหนาอาหาร WA บมจานอาหารเลี้ยงเชื้อไวที่อุณหภูมิ  25 ± 2 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 6 ชั่วโมง ตรวจการงอกของโคนิเดียภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายต่ํา 
โดยตรวจดูจากดานใตจานอาหาร เมื่อพบวาโคนิเดียมีเสนใยงอกออกมาและอยูหางจากโคนิเดีย
อ่ืนๆ จึงใชปากกาเขียนแกวทําจุดเครื่องหมายไวที่จานอาหาร จากนั้นใช cork borer ขนาดเล็กทีล่น
ไฟฆาเชื้อแลวเจาะชิ้นวุนตรงตําแหนงที่ทําเครื่องหมายไว ใชเข็มเขี่ยที่ฆาเชื้อแลวเขี่ยยายชิ้นวุนไป
เลี้ยงบนอาหาร PDA บมไวใตแสงฟลูออเรสเซนตและแสง NUV  ที่ต้ังเวลาเปดแสง 12 ชั่วโมงสลับ
กับปดแสง 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ  
25 ± 2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน จึงนําเชื้อที่ไดไปศึกษาในขั้นตอนตอไป 
4. การเก็บรักษารา Pestalotiopsis spp.บริสุทธิ์ที่จําแนกชนิดแลว 
 4.1 การเก็บในการเก็บในสภาพเย็นยิ่งยวด (cryopreservation) ที่อุณหภูมิ -80 องศา
เซลเซียส 

เตรียมกลีเซอรีน 10 เปอรเซ็นต ใสขวดแกวขวดละ 4 มิลลิลิตร ปดฝา แลวนําไปนึ่งฆา
เชื้อ 2 คร้ัง ใชเข็มเขี่ยที่ลนไฟฆาเชื้อแลว เขี่ยปลายเสนใยของราบริสุทธิ์ อายุ 7 วันที่เจริญอยูบน
อาหาร PDA ในจานเลี้ยงเชื้อ วางลงในหลอดอาหารเอียง PCA จากนั้นวางหลอดไวใตแสงหลอด 
NUV 12 ชั่วโมง สลับกับมืด 12 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7-14 วัน จนพบวา
เชื้อราสราง conidial mass จากนั้นนํากลีเซอรีน 10 เปอรเซ็นตที่เตรียมไว มาเทใสหลอดอาหาร
เอียงที่มีเชื้อราเจริญอยู ขูดสปอรของเชื้อราใหออกมาอยูในกลีเซอรีน แลวจึงดูดสารแขวนลอย
สปอรใสลงในหลอด cryotube หลอดละ 1 มิลลิลิตร จํานวน 3 หลอด นําไปเก็บรักษาไวในตู – 80 
องศาเซลเซียส ตรวจสอบการมีชีวิตหลังการเก็บรักษาทุก 6 เดือน 

4.2 การเก็บในสภาพแหงสุญญากาศ (freeze-dry) 
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การเตรียมหลอด (ampoule) สําหรับเก็บเชื้อ  
นําหลอดใหมมาแชกรด HCL 2 เปอรเซ็นตหนึ่งคืน แลวลางดวยน้ํา 3 คร้ัง จากนั้นแช

หลอดดวยน้ํากลั่น ทิ้งไว 1 คืน นําหลอดขึ้นมาผึ่งใหแหง แลวอบดวย hot air oven จากนั้นเตรียม
แผนปายกระดาษเขียนขอมูลของเชื้อราใสลงในหลอด ปดจุกสําลี นําหลอดที่ไดหอดวยกระดาษ
ฟอยลนําไปนึ่งฆาเชื้อในหมอนึ่งความดัน15 ปอนดตอตารางนิ้วที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซยีส นาน 
20 นาที 

การเตรียม Suspending medium  
Suspending medium หมายถึง ของเหลวที่ใชผสมกับเซลลหรือโคนิเดียของจุลินทรีย

กอนนําไปเขากระบวนการ lyophilization โดยมีคุณสมบัติที่ชวยปองกันไมใหเซลลหรือโคนิเดียแตก
สลาย และของเหลวนั้นสามารถละลายกลับคืนสูสภาพเดิมไดงาย ในการศึกษานี้ใช skim milk 10 
เปอรเซ็นต นึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที เสร็จแลวนํามาใสในน้ําเย็นทันที 
วางทิ้งไวที่อุณหภูมิหอง 1 คืน แลวนําไปนึ่งฆาเชื้อซ้ําอีกครั้ง 

ข้ันตอนการเก็บรักษา  
เลี้ยงราในหลอดอาหารเอียง PCA ภายใตแสงหลอด NUV 12 ชั่วโมง สลับกับมืด 12 

ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7-14 วัน จนพบวาเชื้อราสราง conidial mass ใช 
skim milk 10 เปอรเซ็นตที่เตรียมไวผสมกับเชื้อราที่เลี้ยงไวในหลอดอาหารเอียง ทําใหสปอรหลุด
กระจายออกมาอยูใน skim milk อยางสม่ําเสมอ ยายสารแขวนลอยสปอรที่ไดใสในหลอด 
ampoule ที่เตรียมไว หลอดละ 0.2 มิลลิลิตรโดยประมาณ โดยไมใหนมเปอนที่ขางหลอดและไมให
มีฟองอากาศ นําหลอด ampoule ไปเขาเครื่อง Ffreeze dryer ในระยะ primary dryเปนเวลา 3 
ชั่วโมง เมื่อครบเวลาอุดจุกสําลี แลวนําหลอด ampoule มาทํา constriction แลวนําเขาเครื่อง 
Freeze dryer ในระยะ secondary dry เปนเวลา 2 ชั่วโมง เมื่อครบเวลาใชไฟลนปดหลอด ขณะ
อยูในสภาพสุญญากาศ นําampoule เชื้อที่ไดมาทดสอบสภาพสุญญากาศโดยใช vacuum test 
จากนั้นจึงนําหลอดที่เปนสุญญากาศไปเก็บรักษาไวในตูมืดที่ควบคุมอุณหภูมิ 14 องศาเซลเซียส 
ตรวจสอบการมีชีวิตหลังการเก็บรักษาทุก 6 เดือน 

 

เวลาและสถานที่ 

 ระยะเวลา   เร่ิมตน ตุลาคม    2549 
    ส้ินสุด กันยายน  2550 
 สถานที่ทําการทดลอง กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 แหลงปลูกพืชตางๆในประเทศไทย 
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ผลการทดลองและวิจารณ 

จากการสํารวจรวบรวมเก็บตัวอยางพืชที่แสดงอาการใบจุดและผลเนา ในทองที่
จังหวัด กาญจนบุรี เพชรบุรี เชียงใหม นครราชสีมา ชุมพร และสุราษฎรธานี ในระหวางระหวาง
เดือน ตุลาคม 2549 ถึง เดือนกันยายน 2550 ไดตัวอยางพืชจํานวน 48 ตัวอยาง ศึกษาลักษณะ
อาการของโรคและแยกราสาเหตุโรคจากตัวอยางพืช ไดราสกุล Pestalotiopsis จํานวน 28 ไอ
โซเลท จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาแลวจําแนกชนิด (species) ราสกุล 
Pestalotiopsis พบวาจําแนกได 4 ชนิด คือ Pestaltiopsis flagisetula แยกไดจากมังคุดที่แสดง
อาการใบจุด Pestalotiopsis palmarum แยกไดจากมะพราว สละ และกลวยที่แสดงอาการใบจุด 
Pestalotiopsis psidii แยกไดจากฝรั่งที่แสดงอาการแคงเกอร Pestalotiopsis theae แยกไดจากชา
ที่แสดงอาการใบไหม  ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
1. โรคใบจุดมังคุด 

จากการสํารวจและเก็บตัวอยางมังคุด (Garcinia mangostana) ที่แสดงอาการใบจุดจาก
จังหวัดชุมพร สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช มาแยกเชื้อสาเหตุโรคไดเปนรา Pestalotiopsis spp. 
จํานวน 14  ไอโซเลท 
 ลักษณะอาการที่พบ ใบเปนแผลสีน้ําตาล หรือน้ําตาลปนเทา ขอบแผลมีสีมวงเขม ขนาด
และรูปรางไมแนนอนขึ้นอยูกับความรุนแรงของอาการ แผลเกาบริเวณกลางแผลเนื้อเยื่อพืช
เปลี่ยนเปนสีเทา อาจจะเห็นผงหรือเม็ดเล็กๆสีดํากระจายอยู ซึ่งผงดําๆเหลานี้คือโครงสรางสืบพันธุ
ที่เรียกวา acervulus  

การจําแนกชนิดราสาเหตุ ลักษณะทางสัณฐานของรา โครงสรางสืบพันธุแบบปากเปด 
(acervulus) เกิดฝงอยูใตผิวบนแผลดานบนใบ รูปรางคอนขางกลม สีดํา ขนาด 78.0 -152.0 
ไมครอน มีชองเปดอยูที่ผิวใบและมีโคนิเดีย (conidia) เกิดเปนกลุมในสารเมือกสีดําเกาะอยู กานชู
สปอร (conidiophore) กานชูสปอรรูปรางทรงกระบอก ไมมีสีไมแตกแขนง โคนิเดียรูปรางคลาย
กระสวย ตรงหรือโคงเล็กนอย มี 5 เซลล มีผนังกั้น 4 อัน ขนาด 5.18 - 7.77 x 18.13 - 23.31 
ไมครอน เซลลหัว ทายไมมีสี เซลลที่อยูตรงกลางสีน้ําตาลหรือน้ําตาลเขม เซลลที่ฐานมีระยางค 
(appendage) 1 เสน ไมแตกแขนง ความยาว 1.0 - 5.0 ไมครอน เซลลปลายสุดมีระยางค 2 - 5 
เสน สวนใหญมี 3 เสน ไมแตกแขนง ความยาว 11.0 - 20.0 ไมครอน บนอาหาร PDA ราเจริญ
คอนขางรวดเร็ว เสนใยสีขาวและแนนทึบ มีกลุม        โคนิเดียลักษณะเปนเมือกสีดํากระจายทั่ว
โคโลนี จากการศึกษาและใชเอกสารประกอบการจําแนกชนิดของ Guba (1961) จําแนกชนิดได
เปน Pestaltiopsis flagisetula (Guba) Stay ชื่อพอง Pestalotia flagisetula Guba   

โรคนี้ถาเกิดความรุนแรงบนใบจะทําใหใบสูญเสียเนื้อที่ในการ สังเคราะหแสง มีผลกระทบ
กับการเจริญเติบโตบางแตถาการระบาดรุนแรงมากอาจจะทําใหใบเปนโรครวง โรคนี้พบไดทั่วไปใน
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แหลงปลูกมังคุดของประเทศไทย ไมมีรายงานความเสียหายที่เกิดจากโรคนี้ มีแตเพียงรายงานการ
พบโรค (www.doa.go.th/pl_data/MANSTEEN/) 
2. โรคใบจุดมะพราว สละ กลวย 

จากการสํารวจและเก็บตัวอยางมะพราว สละ และกลวยที่แสดงอาการใบจุดจากจังหวัด
ชุมพร และสุราษฎรธานี แยกเชื้อสาเหตุโรคไดเปนรา Pestalotiopsis spp. จํานวน 8 ไอโซเลท 
 ลักษณะอาการที่พบ ใบกลวย (Musa sapientum Linn.) แผลมีลักษณะกลมรีสีน้ําตาล
เหลือง ขอบแผลสีน้ําตาลเขมและมีวงสีเหลืองลอมรอบ แผลเกาขนาดจะขยายใหญเนื้อเยื่อตรง
กลางแผลเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลออนถึงสีเทา มี acervulus สีดํามากมายลักษณะเปน zonate ข้ึนที่
ดานบนใบโดยเริ่มปรากฏจากตรงกลางแผล 
  ลักษณะอาการที่พบ ใบมะพราว (Cocos nucifera L. var. nucifera) และใบสะละ 
(Zalacca edulis ) แผลมีลักษณะเปนวงรีสีน้ําตาลเหลือง ขอบแผลสีน้ําตาลเขมและมีวงสีเหลือง
ลอมรอบ เมื่อแผลขยายใหญเนื้อเยื่อตรงกลางแผลจะแหงและเปลี่ยนสีเปนสีเทา มี acervulus สีดํา
ลักษณะเปน zonate ข้ึนที่ดานบนใบ 

การจําแนกชนิดราสาเหตุ ลักษณะทางสัณฐานของรา acervulus รูปรางกลมรีและนูน
คลายเลนส มีชองเปดภายในมีโคนิเดียและจะถูกปลอยออกมากลุมลักษณะเปนเมือกสีดําทางรอย
แยกของ epidermis  กานชูสปอร เกิดจากผนังของ acervuli รูปรางแบบทรงกระบอก ถึงรูปไขคว่ํา 
ไมมีสี อาจมีการแตกแขนงสั้นๆ 1 - 2 แขนง โคนิเดียหัวทายเรียว ตรงกลางปอง คลายกระสวยหรือ
รูปวงรี ตรงหรือโคงเล็กนอย ขนาด 4.5 - 7.5 x 17.00 - 25.00 ไมครอน มี 5 เซลล ผนังกั้น 
(septum) ระหวางเซลลมีรอยคอด 3 เซลลกลางยาว 11.5 - 16.5 ไมครอน  2 เซลลดานบนมีสีเขม
กวา 1 เซลลดานลาง และมีผนังกั้นสีเขมที่สุดกั้นแบงระหวางเซลล เซลลปลายสุด 2 ดานใส apical 
appendage มี 2 - 4 เสน แตสวนใหญจะมี 3 เสน ไมมีสี รูปรางทรงกระบอก สวนปลายมน ยาว 5 
- 12 ไมครอน ฐานของโคนิเดียมี basal appendage 1 เสน ลักษณะตรงไมมีสี ยาว 2 - 6 ไมครอน 
โคโลนีของราเมื่อเลี้ยงบนอาหาร PDA มีสีขาวเทา เจริญเปนวง (clear diurnal zonation) ตามการ
เจริญของเสนใยและการสราง acervuli เสนใยละเอียดหนาแนน เมื่อเจริญเต็มที่จะสรางกลุมโค
นิเดียลักษณะเปนของเหลวขนสีดํา จากการศึกษาและใชเอกสารประกอบการจําแนกชนิดของ 
Guba (1961) และ Mordue (1971) จําแนกชนิดไดเปน Pestalotiopsis palmarum (Cooke) 
Stey. ชื่อพอง Pestalotia palmarum Cooke Pestalotia palmicola Sacc. & Syd. 
3. โรคผลเนาแหงหรือแคงเกอรของฝรั่ง 
 จากการสํารวจและเก็บตัวอยางผลฝรั่ง (Psidium guajava  Linn.) ที่แสดงอาการผลเนา
แหงหรือแคงเกอรจากจังหวัดนครราชสีมา กาญจนบุรี และเพชรบุรี มาแยกเชื้อสาเหตุโรคไดเปนรา 
Pestalotiopsis spp. จํานวน 3 ไอโซเลท 
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 ลักษณะอาการที่พบ พบการเขาทําลายผลฝรั่งตั้งแตผลออนโดยเริ่มแรกเกิดแผลจุดฉ่ําน้ํา
บนผลฝรั่งเนื่องจากแมลงเจาะดูดกินน้ําเลี้ยงในผล เกิดเปนแผลสีดํา เมื่อรา P. psidii เขาทําลาย
โดยทางแผลเปน secondary infection แผลจะขยายใหญข้ึน สีน้ําตาลดํา ขอบแผลนูนขึ้น ตรง
กลางบุมเปนแองเล็กนอย ผิวบริเวณกลางแผลแตกเปดออกและแหงเปนสะเก็ด  

การจําแนกชนิดราสาเหตุ ลักษณะทางสัณฐานของรา โคนิเดียรูปรางคลายกระสวย ตรง 
ขนาด 7.35 - 9.66 x 20.49 - 25.10 ไมครอน มี 5 เซลล ผนังกั้นระหวางเซลลมีรอยคอด 
(constrict) 3 เซลลกลางยาว 13 - 17 ไมครอน สีน้ําตาลหรือน้ําตาลเขม 2 เซลลดานบนมีสีเขมกวา 
1 เซลลดานลาง เซลลปลายสุด 2 ดานใสไมมีสี บริเวณเซลลใสดานบนจะมี apical appendage 3 
เสน บางครั้งพบ 2 หรือ 4 เสน ยาว 8 - 16 ไมครอน เซลลใสดานลางมี basal appendage 1 เสน 
ลักษณะตรงไมมีสี ยาว 2 - 6 ไมครอน โคโลนีของราบนอาหาร PDA มีสีขาวเทา เสนใยหนาแนน 
กานชูสปอรสรางอยูใน acervulus ซึ่งเปนกลุมของเสนใยที่อัดตัวกันแนน เมื่อเสนใยเจริญบน
อาหารเลี้ยงเชื้อจะสรางกลุมสปอรสีดํา มีลักษณะเปนของเหลวขน กระจายทั่วโคโลนี จาก
การศึกษาและใชเอกสารประกอบการจําแนกชนิดของ Guba (1961) จําแนกชนิดไดเปน 
Pestalotiopsis psidii (Pat) Mordue ชื่อพอง Pestalotia disseminata Thuem  Pestalotia 
eucalypti Thuem  Pestalotia molleriana Thuem Pestalotia psidii Pat  Pestalotiopsis psidii 
(Pat) Mordue 

กรรณิการและคณะ(2538) รายงานวาพบรา Pestalotiopsis psidii จากการเก็บตัวอยาง
ฝร่ังที่เปนโรคกิ่งแหงและโรคผลเนาแหงมาแยกเชื้อศึกษาราสาเหตุโรค  
4. โรคใบไหมสีเทา (grey blight) ของชา  

จากการสํารวจและเก็บตัวอยางใบชา (Camellia sinensis) ที่แสดงอาการใบจุดและใบ
ไหมจากจังหวัดเชียงใหม มาแยกเชื้อสาเหตุโรคไดเปนรา Pestalotiopsis spp. จํานวน 3 ไอโซเลท 
 ลักษณะอาการที่พบ เกิดแผลสีเทาบนใบแก แผลมีรูปรางคอนขางกลม สวนแผลที่เกิดที่
ขอบใบมีรูปรางไมแนนอน มี acervulus เปนจุดเล็กๆเกิดบนแผลลักษณะเปน zonate  

การจําแนกชนิดราสาเหตุ ลักษณะทางสัณฐานของราโครงสรางสืบพันธุแบบปากเปด 
acervulus เกิดบนแผลทั้ง 2 ดานของใบ แตจะพบดานบนใบมากกวาดานใตใบ รูปรางกลม ถึง 
lenticular มีชองเปดอยูที่ผิวใบ และจะมีกลุมโคนิเดียลักษณะเปนของเหลวขนสีดําเกาะอยู กานชู
สปอรรูปรางทรงกระบอก เกิดจากผนังของ acervuli ไมมีสี โคนิเดียตรง หัวทายเรียว ตรงกลางปอง 
รูปรางคลายกระสวยขนาด 6.3 - 9.4 x 23.0 - 33.4 ไมครอน มี 5 เซลล ผนังกั้นระหวางเซลลมีรอย
คอด 3 เซลลกลางมีสีเขมเทากันทั้ง 3 เซลล pยาว 4 – 6 ไครอน เซลลปลายสุด 2 ดานใส ดานบน
ของโคนิเดียมี apical appendage 2 - 4 เสน แตสวนใหญจะมี 3 เสน ไมมีสี รูปรางทรงกระบอก 
สวนปลายของ appendage มีขนาดโตและกลมมน ยาว 18.8 - 54.3 ไมครอน ที่ฐานของ โคนิเดีย
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มี basal appendage 1 เสน ลักษณะตรงไมมีสี ยาว 2.1 - 6.3 ไมครอน โคโลนีของราเมื่อเลี้ยงบน
อาหาร PDA มีสีขาวเทา เจริญเปนวง (clear diurnal zonation) ตามการเจริญของเสนใยและการ
สราง acervuli เสนใยละเอียดหนาแนน เมื่อเชื้อเจริญเต็มที่จะสรางกลุมโคนิเดียลักษณะเปน
ของเหลวขนสีดําเกาะอยูบน acervuli จากการศึกษาและใชเอกสารประกอบการจําแนกชนิดของ 
Guba (1961) Mordue (1971) และวิรัช และคณะ (2529) จําแนกชนิดไดเปน Pestalotiopsis 
theae (Sawada) Stey. ชื่อพอง Pestalotia theae Sawada 
 มีรายงานวา P.guepini (Desm.)  Stey. เปนราอีกชนิดหนึ่งที่เปนสาเหตุโรคกิ่งแหง โรค 
grey leaf spot โรค stem canker และโรค petal rot ของชา (Mordue, 1971) แตมีขนาดเล็กและ 
appendage ส้ันกวา P. theae .ในประเทศไทยวิรัช และคณะ (2529) รายงานวาราที่เปนสาเหตุ
โรคไหมสีเทา (grey blight) ของชา คือ Pestalotiopsis theae (Sawada) Steyaert  และราที่เปน
สาเหตุโรค blister blight ของชาคือ Exobasidium vexans  
การเก็บรักษารา Pestalotiopsis  

การเก็บรักษารา Pestaltiopsis flagisetula Pestalotiopsis palmarum Pestalotiopsis 
psidii Pestalotiopsis theae บริสุทธิ์ ดวยวิธีการเก็บในสภาพแหงสุญญากาศ (Freeze-dry) และ
เก็บในสภาพเย็นยิ่งยวด (cryopreservation) ที่อุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส แลวทําการตรวจความ
มีชีวิตและความบริสุทธิ์ของราหลังการเก็บรักษาพบวาการเก็บรักษาทั้ง 2 วิธี รายังสามารถคง
ความมีชีวิตอยูไดโดยไมพบการปนเปอนและสรางโคนิเดียไดดีไมมีการเปลี่ยนแปลงลักษณะของ
โคโลนีและสปอร  

 
สรุปผลการทดลอง 

 
จากการรวบรวมและจําแนกชนิดโดยการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของราสกุล 

Pestalotiopsis สาเหตุโรคชนิดตางๆ ของพืชในประเทศไทยจํานวน 28 ไอโซเลท  ระหวางเดือน 
ตุลาคม 2549-กันยายน 2550 สามารถจําแนกรา Pestalotiopsis ที่พบได 4 ชนิด (species) ไดแก 
Pestaltiopsis flagisetula Pestalotiopsis palmarum Pestalotiopsis psidii และPestalotiopsis 
theae การเก็บรักษาราสกุล Pestalotiopsis พบวา ในระยะเวลา 6 เดือน วิธีการเก็บในสภาพแหง
สุญญากาศ (Freeze-dry) และเก็บในสภาพเย็นยิ่งยวด (cryopreservation) ที่อุณหภูมิ -80 องศา
เซลเซียสเปนวิธีการเก็บรักษาที่ทําใหรายังสามารถคงความมีชีวิตอยูไดโดยไมพบการปนเปอนและ
สรางโคนิเดียไดดี 
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สํารวจ รวบรวมและจําแนกราเขมาดํา 
Survey, Collection and Identification of  Smut Fungi 
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กลุมวิจัยโรคพืช     สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 

สํารวจ รวบรวมราเขมาดํา ไดราเขมาดําทั้งหมดจํานวน 91 ตัวอยาง จากจงัหวดัตาง ๆ 
ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึง กันยายน 2550  จําแนกชนิดโดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ของรา จาํแนกชนิดไดราเขมาดําได 13 genera 52 species  สวนใหญราเขมาดําทีพ่บยงัไมมี
รายงานในประเทศไทย และจากการสํารวจรวบรวมราเขมาดําครั้งนีพ้บราเขมาดําชนิดใหมที่
จํานวนทั้งหมด 10 ชนิด ไดแก Macalpinomyces siamensis  บน Coelorachis striata  พบที่
อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม,   Sporisorium clandestinum  บน Aristida setacea ที่อําเภอนาคู  
จังหวัดกาฬสนิธุ,   Sporisorium pseudosorghi  บน Pseudosorghum pseudosorghi  ที่เขื่อน
จุฬาภรณ อําเภอคอนสาน จงัหวัดชัยภูมิ,  Sporisorium trispicatae บน Eulalia trispicata ที่เขื่อน
แมงัด อําเภอแมแตง จังหวดัเชียงใหม,  Tilletia chiangmaiensis บน Arundinella bengalensis   
ที่อําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม  Tilletia filisora บน Pennisetum setosum พบ 3 แหลง ไดแก 
เขื่อนจุฬาภรณ อําเภอคอนสาน จงัหวดัชัยภูมิ  อําเภอนครไทย และ อําเภอ วังทอง จังหวัด
พิษณุโลก,  Tilletia lageniformis บน Hyparrhenia rufa พบ 2 แหลง ไดแก เขื่อนแมงัด อําเภอแม
แตง และ อําเภอพราว  จังหวัดเชียงใหม,  Tilletia setariae-parviforae บน Setaria parviflora  ที่
อําเภอภูพาน  จังหวัดสกลนคร,  Tilletia thailandica บน Eragrostis amabilis ที่อําเภอดานซาย 
จังหวัดเลย และ Yelsemia droserae บน Drosera burmanni  เปนพืชใบเลีย้งคู ที่อําเภอโนนคูณ 
จังหวัดอุบลราชธานี   ตัวอยางแหงของราเขมาดาํเก็บไวทีพ่ิพธิภัณฑโรคพืช กลุมวิจยัโรคพชื 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  

 
 
 
 
รหัสโครงการ  09-02-49-01 
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คํานํา 
 ราเขมาดํา (Smut fungi) จัดอยูใน  Order Ustilaginales  Class Basidiomycetes ทําให
เกิดโรคกับพืชหลายชนิด แพรกระจายอยูทั่ว ราเขมาดาํมักเขาทาํลายรังไขของเมลด็ธัญญพืชและ
หญา รวมทัง้เขาทําลายผล แตก็มีราเขมาดําหลายชนิดทีท่ําลายใบ ลําตน และสวนของดอก 
(Agrios, 2005) 

ราเขมาดํา หรือ smut fungi  เปนราสาเหตุโรคพืชที่เปน basidiomycetous microfungi  
สราง teliospores พบโดยทั่วไปมีอยูประมาณ 77 genera 1,450 species  ประมาณ 53% ทําลาย
พืชตระกูลหญาและธัญญพชื และอีก 14% ทําลายพืชตระกูล Cyperaceae   มีพชือาศัยประมาณ 
4,100 ชนิด  ราเขมาดําสวนใหญมพีืชอาศัยจําเพาะ พชืที่ถูกทาํลายมีลักษณะแคระแกร็นและเกดิ
ความเสยีหายของเมล็ดพืช ราสรางสปอรเปนกลุมผงสีดําใน sorus บนสวนของพชืที่เปนโรค เชนที่ 
รังไข  เกสรตัวผู ชอดอก ลําตน ใบ และเมล็ด  ราเขมาดําบางชนิดเชน Entorrhiza สราง gall บน
รากพืช  (McKenzie and Vánky, 2001) 

โรคเขมาดํา (smut disease) ทําความเสียหายแกธัญญพืชชนิดตาง ๆ มาก พบไดทั่วไป 
เขาทาํลายเมล็ด มีผงสปอรสีดําอยูภายในเมล็ด ทาํใหผลผลิตและคุณภาพลดลง เชื้อราสาเหตุโรค
ที่พบทั่วไป  ลักษณะสําคัญคือการรวมกันของ compatible spores หรือเสนใย ราสราง 
teliospores ไดแก genera Ustilago ทําใหกิดโรคราเขมาดําของขาวโพด ขาวสาลี ขาวบารเลย 
และอื่น ๆ  Tilletia หลาย species ทําใหเกิดโรค bunt หรือ stinking smut ของขาวสาลี 
Sphacelotheca  หลาย species ทําใหเกิดโรคเขมาดาของขาวฟาง (loose smut of sorghum) 
Urocystis ทําใหเกิดโรคเขมาดําของหอม  Neovossia และ Entyloma เชื้อราเขาทาํลายเมล็ด
ต้ังแตในชวงรังไข แลวเจรญิพรอมกับการเกิดของเมลด็ ทาํใหทั้งผลและเมล็ดและผลเปนโรค บาง
ชนิดทาํลายใบ  ลําตน  และชอดอก  บางชนิดเขาทาํลายเมล็ดตั้งแตยังไมโผลจากดิน หรือระยะตน
กลาแลวเมื่อตนพืชเจริญ กท็ําลายชอดอกดวย แตบางชนิดทาํลายพชืเฉพาะแหง เชน ที่ใบ ลําตน 
ทําใหเซลลทีม่เีชื้ออยูเต็มไปดวยผงสปอร มีการบวมโตเนื่องจากเซลลขยายใหญข้ึนเพราะผงสปอร 
พืชอาจตายและแคระแกรนได 

ราเขมาดําจัดเปนราที่มีความสําคัญเชนเดียวกับราสนมิ หรือ rust fungi  พืชอาศัยของรา
เขมาดํา ไดแก Angiosperm โดยเฉพาะพชืใน family Cyperaceae และ Gramineae และสามารถ
เขาทาํลายพืชที่มีความสําคญัทางเศรษฐกิจไดหลายชนิดเชน ออย  ขาวโพด ขาวฟาง เปนตน  
Basidiospore ของราเขมาดํา เมื่องอกใหกําเนิด primary mycelium ซึ่งเปน monokaryotic ระยะ
ที่เปน primary mycelium นี้ส้ันมาก ชีพจักรสวนใหญของราจึงมีเสนใยเปน secondary mycelium 
(N+N) ซึ่งเจรญิอยูในเนื้อเยือ่พืช โดยเฉพาะอยางยิง่ในสวนของ meristem แมวาราเขมาดําจะพบ
เปน parasite บนสวนของพืชทีม่ีชีวิต แตก็มีหลาย species ที่สามารถมีชวีิตอยูได โดยการเปน 
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saprobe ในดิน และบางพวกอาจนํามาเลี้ยงและเจรญิจนครบชีพจกัรไดบนอาหารเลี้ยงเชื้อ (วจิัย, 
2546) 

ในป 1847 Tulasne และ Tulasne จําแนกชนิดของราเขมาดํา อาศยัลักษณะแตกตางของ
การงอกของ teliospores เปนลักษณะสาํคัญในการจัดจําแนกราใน Order Ustilaginales ออกเปน 
2 familes ไดแก Ustilaginaceae และ Tilletiaceae ตอมามีการศึกษาจาํแนกชนิดราเขมาดาํโดย
วิธีตาง ๆ หลายวธิี เชน เทคนิคอณูชีวโมเลกุล  เทคนคิชีวเคมี  ลักษณะทางสัณฐานวิทยา (Blanz 
and Gott Schalk, 1984; Begerow et al., 1977)  Vánky (1999) ไดรวบรวมและจําแนกราเขมา
ดํา Class Ustilaginomycetse ออกเปน 8 orders สําหรับราสกลุ Cintractia อยูใน Order 
Ustilaginales สวนใหญกลุมสปอรมีสีดํา  พบบนพืชตระกูล Cyperaceae และ Juncaceae 
จําแนกชนิดโดยใช ultrastructure เปนหลกั จัดอยูใน Family Ustilaginaceae (Bauer et al., 
2000) อยางไรก็ตามการจําแนกโดยใชลักษณะสณัฐานวิทยาเปนหลกัจัดให Cintractia, 
Leucocentractia, Trichocintractia, Ustanciosporium รวมทั้ง Heterotolyposporium, 
Testicularia และ Tolyposporium อยูใน Family Cintractiaceae (Vánky, 2000) 
  สําหรับในประเทศไทยนั้นมีการศึกษาราเขมาดําบนขาวโพด (Panichsukpatana and 
Boon-long, 2002) ออย (Ouvanich , 2002) เดือย Titatarn et al., 1983) ยังไมคอยมีการศึกษารา
เขมาดําบนพชือาศัยอื่น ๆ เชนพืชตระกูลหญา ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้เปนการสํารวจและจําแนก
ชนิดราเขมาดาํบนพืชตระกลู Cyperacaea ในประเทศไทยทาํใหทราบชนิดของราและพบวายงัมีรา
เขมาดําอีกหลายชนิดมากทีย่ังไมมีรายงานในประเทศไทยและบางชนิดยังไมมีรายงานในประเทศ
อ่ืนดวย การศึกษาการจําแนกชนิดราเขมาดํานั้นมปีระโยชนโดยไดขอมูลใหมเกี่ยวกับรากับพืช
อาศัยและการแพรกระจายราเขมาดํา รวมทั้งเปนการพฒันานักอนุกรมวิธานดานราในการจาํแนก
ชนิดของเชื้อ  

ดังนัน้การสาํรวจ ศึกษาการรวบรวม และจําแนกชนิดของราเขมาดาํนี้จึงมีความสาํคัญเพื่อ
เปนขอมูลพืน้ฐานในการปรับปรุงพนัธุพชื เชน ออย เพื่อตานทานโรคเขมาดํา  และเนื่องจากราเขมา
ดําในแตละพชื หรือพืชเดียวกัน จะมีความหลากหลายของเชื้อ  เพราะฉะนั้นการจาํแนกชนิดเชื้อรา
เขมาดํานั้นมปีระโยชนเพื่อเปนฐานขอมูล การเก็บตัวอยางแหงไวในพพิิธภัณฑพชื เพื่อเปนตัว
เปรียบเทยีบในการตรวจเมล็ดพันธุพืชนําเขา ซึ่งจะเปนประโยชนในงานกักกันพืช  ตลอดจนเปน
พื้นฐานในการศึกษาจาํแนกอนุกรมวธิานราดําของพืชตาง ๆ ในประเทศไทยเพื่อสรางนัก
อนุกรมวธิานทางดานราสาเหตุโรคพืช 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางพืชที่เปนโรคราเขมาดําจากแหลงตาง ๆ ในประเทศไทย 
2. สารเคมี ไดแก Shear’s solution, lactophenol, lactic acid, 3-5% KOH, 

Methylene blue in lactophenol 
3. ตะเกียง เข็มเขี่ย  มีดโกนคม สไลดและแผนปดสไลด  
4. กลองจุลทรรศนแบบ compound และ stereo พรอมอุปกรณถยภาพ 
5. อุปกรณวาดภาพจากกลองจลทรรศน (camera lucida) 
6. กลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสองกราด SEM (Scanning Electron Microscope) 

JEOL  JSM-5600 LV 
วิธีการ 
1. สํารวจรวบรวมราเขมาดําจากแหลงตาง ๆ  
 สํารวจเก็บตัวอยางโรคราเขมาดําจากสวนของรังไข  เกสรตัวผู ชอดอก ลําตน ใบ ราก และ
เมล็ด จากแหลงตาง ๆ ในประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2548 – เดือนกันยายน 2550  บันทึก
รายละเอียด ชนิดพืช แหลงที่เก็บ วันที่เกบ็ และลักษณะอาการของโรค หอตัวอยางพืชดวยกระดาษ
หนงัสือพมิพ ใสในถุงพลาสติก บรรจุหอตัวอยางลงในกลองเก็บความเย็น เพื่อนาํมาทาํศึกษาชนดิ
และแยกเชื้อสาเหตุในหองปฏิบัติการ ตัวอยางแหงเก็บไวที่พพิิธภัณฑโรคพืช  กลุมวิจยัโรคพชื  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพ ฯ 
2. การศึกษาราเขมาดํา 
 2.1  ศกึษาราเขมาดําโดยตรงจากเนื้อเยื่อพืช (Direct observation) 

ศึกษาลักษณะของราเขมาดําบนสวนตาง ๆ ของพชื ภายใตกลองจลุทรรศนแบบ stereo  
บันทกึลักษณะตาง ๆ ใชเขม็ปลายแหลมเขี่ยสวนของรา ไดแก สปอร หรือสวนขยายพนัธุของรา มา
วางบนสไลด หรือใชใบมีดตัดขวางชิน้สวนพืชใหบาง ๆ หยดน้าํหรือสียอม และปดทับดวย cover 
slip และตรวจดูลักษณะตาง ๆ ของราภายใตกลองจลุทรรศนแบบ compound  และกลอง
จุลทรรศนอิเลคตรอน (Scanning electron microscope) Vánky  (2002)   

2.2 การจําแนกราเขมาดํา 
ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสปอร และถายภาพจากกลองจุลทรรศน (Benson, 

H.J., 1998) และกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน  นําลกัษณะของราดงักลาวเปรียบเทียบกับคูมือการ
จัดจําแนกชนดิราเขมาดํา ทีใ่ชกันทั่วไปไดแก Vánky  (2002)   
เวลาและสถานที ่
 เวลา  เริ่มตน – สิ้นสุด   

ตุลาคม 2548 – กันยายน 2553 
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 สถานที ่  - แหลงพืชธรรมชาต ิ
    - แปลงปลูกพชืของเกษตรกร 
    - หองปฏิบัติการกลุมงานวทิยาไมโค  กลุมวิจัยโรคพืช   

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. สํารวจรวบรวมราเขมาดําจากแหลงตาง ๆ  
สํารวจ รวบรวมราเขมาดําจากภาคตาง ๆ ในประเทศไทยทัง้หมด 26 จังหวัด   ไดแก

จังหวัดกระบี ่ กาญจนบุรี  กาฬสนิธุ  กรุงเทพ ฯ  ขอนแกน  จนัทบุรี  ชยัภูม ิ  ชลบุรี  เชียงใหม  
เชียงราย  ชุมพร  นครสวรรค  บุรีรัมย  ประจวบคีรีขันธ  พังงา  พิษณุโลก  เพชรบุรี  เลย  ศรีสะเกศ  
สกลนคร  สระแกว  สระบุรี  สมุทรสงคราม  สุรินทร  อุตรดิตถ  และอุบลราชธาน ี  ไดราเขมาดํา
จํานวนทั้งหมด 91  ตัวอยาง ตัวอยางแหงราเขมาดาํเก็บไวที่พพิิธภัณฑโรคพืช กลุมวิจยัโรคพชื 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพ ฯ   

 
2. การศึกษาราเขมาดํา 

ผลการศึกษาจากตัวอยางราเขมาดําบนพชือาศัยตาง ๆ ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ 
stereo และ compound และศึกษาลักษณะผิวของสปอรโดยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสอง
กราด จัดจาํแนกราเขมาดําได 13 genera 52 species  สวนใหญราเขมาดําทีพ่บยงัไมมีรายงานใน
ประเทศไทย   สวนใหญราเขมาดําทีพ่บยงัไมมีรายงานในประเทศไทย และจากการสํารวจรวบรวม
ราเขมาดําครั้งนี้พบราเขมาดาํชนิดใหมที่จาํนวนทั้งหมด 10 ชนิด ไดแก Macalpinomyces 
siamensis  บน Coelorachis striata  พบที่อําเภอพราว จังหวดัเชียงใหม,   Sporisorium 
clandestinum  บน Aristida setacea ที่อําเภอนาค ู  จังหวดักาฬสนิธุ,   Sporisorium 
pseudosorghi  บน Pseudosorghum pseudosorghi  ที่เขื่อนจฬุาภรณ อําเภอคอนสาน จงัหวัด
ชัยภูมิ,  Sporisorium trispicatae บน Eulalia trispicata ที่เขื่อนแมงัด อําเภอแมแตง จงัหวัด
เชียงใหม,  Tilletia chiangmaiensis บน Arundinella bengalensis   ที่อําเภอพราว จงัหวดั
เชียงใหม  Tilletia filisora บน Pennisetum setosum พบ 3 แหลง ไดแก เขื่อนจฬุาภรณ อําเภอ
คอนสาน จังหวัดชัยภูม ิ  อําเภอนครไทย และ อําเภอ วังทอง จังหวัดพษิณุโลก,  Tilletia 
lageniformis บน Hyparrhenia rufa พบ 2 แหลง ไดแก เขื่อนแมงัด อําเภอแมแตง และ อําเภอ
พราว  จังหวดัเชียงใหม,  Tilletia setariae-parviforae บน Setaria parviflora  ที่อําเภอภูพาน  
จังหวัดสกลนคร,  Tilletia thailandica บน Eragrostis amabilis ที่อําเภอดานซาย จังหวัดเลย และ 
Yelsemia droserae บน Drosera burmanni  เปนพืชใบเลีย้งคู ที่อําเภอโนนคูณ จังหวดั
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อุบลราชธาน ี  ตัวอยางแหงของราเขมาดําเก็บไวที่พพิธิภัณฑโรคพืช กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวจิยั
พัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 
ราเขมาดําที่พบมีดังนี ้
Cintractia axicola  (Berk.) Cornu, Ann. Sci Nat. Bot., Sér. 6, 15: 279, 1883 

พบบน Fimbristylis dichotoma  อําเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก  อําเภอเชียงแสน  
จังหวัดเชียงราย  อําเภอแมแตง จงัหวัดเชียงใหม  อําเภอเหนือคลอง จงัหวัดกระบี่  อําเภอตะกั่วปา 
จังหวัดพงังา  อําเภอทาแฅะ จังหวัดชุมพร และ อําเภอละหานทราย จงัหวัดบุรีรัมย  (พรพิมล และ
คณะ, 2550)  (ตารางที ่1) 

Sori  อยูบนฐานของกานดอก  และในดอก รูปราง subglobose  ถึง ovoid  มีขนาด
ประมาณ 1-1.5 x 1-5 มิลลิเมตร เร่ิมแรก Sori ถูกปกคลุมดวยผนงัเนื้อเยื่อขาว เทา ตอมา
เปลี่ยนเปนสนี้าํตาล กลุมสปอรสีดําจะอยูภายในเนื้อเยื่อ สปอร (Figure 1 C) เซลลเดียว รูปราง 
globose, ovoid, subpolyangular มีขนาด 8-15 x 10-17  ไมครอน สีน้ําตาลแดง ผนังหนา 1 
ไมครอน   

รา Cintractia axicola ที่พบในประเทศไทยนี้เปนชนิดเดียวกับที่  Lee (1950) และVánky 
(2002) รายงานไว ราชนิดนีม้ีพืชอาศัยหลายชนิดในตระกูล Cyperaceae พบแพรกระจายอยูทั่วไป 
โดยเฉพาะในเขตรอนชื้นและกึ่งเขตรอน 
Cintractia limitata G.P.Clinton, Proc. Boston Soc. Nat. Hist. 31:399, 1904. 

พบบน  Cyperus corymbosus:  อําเภอโกสุมพสัิย จงัหวัดขอนแกน และพบบน   
Cyperus mitis:  อําเภอเมอืง จงัหวัดสมทุรสงคราม  และอําเภอปราณบุรี จังหวดัประจวบคีรีขันธ 
(พรพิมล และคณะ, 2550)  (ตารางที ่1)   

Sori  เกิดอยูบนฐานของกานดอก  และในดอก รูปราง subglobose  ถึง ovoid  มีขนาด
ประมาณ 1-1.5 x 1-5 มิลลิเมตร เร่ิมแรก Sori ถูกปกคลุมดวยผนงัเนื้อเยื่อขาว เทา ตอมา
เปลี่ยนเปนสนี้าํตาล กลุมสปอรสีดําจะอยูภายในเนื้อเยื่อ สปอร เซลลเดียว รูปราง globose, 
ovoid, subpolyangular มีขนาด 8-15 x 10-17 ไมครอน สีน้าํตาลแดง ผนังหนา 1 ไมครอน   

รา Cintractia limitata ที่พบในประเทศไทยนี้เปนชนิดเดียวกับที่  Lee (1950) รายงานไว  
พบบน C. compressus  ที่ประเทศจีนและไตหวนั และมีรายงานพบราชนดินี้บนพืชตระกูล 
Cyperaceae หลายชนิด พบแพรกระจายอยูทั่วไป โดยเฉพาะในเขตรอนชื้นและกึ่งเขตรอน 
Cintractia mitchellii  Vánky, Mycotaxon 62:159, 1997 

พบบน Fimbristylis acuminata: อําเภอวารอนชําราบ จงัหวัดอบุลราชธานี และพบบน  
Fimbristylis tetragona:  อําเภอทาตูม จงัหวัดสุรินทร  (พรพิมล และคณะ, 2550)  (ตารางที ่1) 
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Sori  เกิดรวมกันอยูรอบ spikelets เร่ิมตนเกิดอยูที่สวนฐาน ปกคลมุดวยผนังสปอรสีขาว 
ภายในมกีลุมของสปอรอัดกันแนนเปนผงสีดํา กลุมของสปอรมีขนาด 1-2 x 1-3.5 มิลลิเมตร สปอร
คอนขางแบน รูปราง  broadly elliptic ถึง slightly irregular  มีขนาด  9.5-13 x 11-15 ไมครอน สี
น้ําตาลแดง ผนังสปอรมีลักษณะเปนปุมและรางแห 

รา Cintractia mitchellii  พบครั้งแรกที่เมอืง Perth ประเทศออสเตรเลีย โดย Andrew A. 
Mitchell พบบน Fimbristylis schultzii (Vánky, 1997) 
Conidiosporomyces ayresii (Berk.) Vánky, in Vánky & Bauer, Mycotaxon 43: 429 (1992) 
 พบบน Panicum maximum  จังหวัดเพชรบุรี  เขื่อนปราณบุรี อําเภอปราณบุรี จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ  อําเภอทองผาภูมิ และ อําเภอไทรโยค จังหวัดกาญจนบุรี  (ตารางที่ 1) 

Sori เกิดอยูในรังไขของ รูปราง ovoid หรือ มีขนาด 1.5-3 x 2.5-5(-10) มิลลิเมตร สีเทา 
น้ําตาลอมเขียว  สปอรรูปราง globose, subglobose ถึง broadly ellipsoidal มีขนาด 12-16 x 
13-17 ไมครอน สีเหลืองอมน้ําตาล ถงึสีน้ําตาลดาํ ผนังเรียบและverrucose มีหนามยาว 1-2 
ไมครอน   

Sterile cells รูปราง globose, subglobose, ellipsoidal สีคอนขางใส ถงึเหลืองออน มี
ขนาด 13.5-20 x 14.5-21.5 ไมครอน ผนังบาง ขนาด 1.5-2 ไมครอน 
Dermatosorus schoenoplecti  Vánky & R.G. Shivas, Fungal Diversity 14: 244 (2003)    
 พบบน Schoenoplectus juncoides อําเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย (ตารางที่ 1) และ
พบราชนิดนีท้างเหนือของรัฐควีนสแลนด ประเทศออสเตรเลีย และประเทศแคมารนู  
Entyloma bidentis Henn., in Engler, Die Pflanzenwelt Ost-Afrikas, C: 49 (1895) 
 พบบน Biden pilosa  เขื่อนจุฬาภรณ  อําเภอคลองสาน จังหวัดชัยภูม ิ(ตารางที่ 1) 
Franzpetrakia microstegii Thirum. & Pavgi, in Pavgi & Thirumalachar, Sydowia, 1: 2 
(1957) 

พบบน Microstegium vagans  อําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี (ตารางที่ 1) 
Macalpinomyces arundinellae-setosae R.G.Shivas & Vánky, Mycol. Balcan. 2: 101 (2005) 

พบบน Arundinella setosa  อําเภอแมแตง จงัหวัดเชยีงใหม (ตารางที ่1) ราชนิดนี้พบครั้ง
แรกและมีรายงานพบเฉพาะทางเหนือของรัฐควีนสแลนด ประเทศออสเตรเลีย เทานั้น (Shivas & 
Vánky, 2005). 
Macalpinomyces bothriochloae (L.Ling) Vánky, Fungal Diversity 15: 225 (2004) 

พบบน Bothriochloa bladhii อําเภอหางดง จังหวัดเชยีงใหม  และพบบน Bothriochloa 
pertusa  อําเภอเชียงแสน และอําเภอเวยีงปาเปา จังหวัดเชียงราย  (ตารางที่ 1) 
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Macalpinomyces siamensis R.G.Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 108 
(2006) 

พบบน  Coelorachis striata  อําเภอพราว จังหวัดเชยีงใหม (ตารางที ่1)  ราเขมาดาํชนิดนี้
เปนราชนิดใหมที่พบครัง้แรกในประเทศไทย    
Microbotryum tenuisporum (Cif.) Vánky, Mycotaxon 67: 50 (1998) 

พบบน Polygonum aff. barbatum L.: บริเวณสะพานแมน้ําแมกลอง อําเภอเมือง จงัหวัด
กาญจนบุรี  
Moesziomyces bullatus (J.Schröt.) Vánky, Bot. Not. 130: 133 (1977) 

พบบน Leersia hexandra อําเภอทองผาภูมิ จงัหวดักาญจนบุรี   อําเภอดอยสะเก็ด 
จังหวัดเชียงใหม  และพบบน Polytrias amaura  โรงแรมกรีนเวิลด อําเภอทองผาภูมิ จงัหวดั
กาญจนบุรี (ตารางที ่1)  รา Moesziomyces bullatus พบมากบนหญา  Echinochloa, Leersia, 
Paspalum, Pennisetum  และ  Uranthoecium.   ราเขมาดําชนิดนีพ้บบนหญา Polytrias ซึ่งเปน
พืชอาศัยชนิดใหมทีพ่บครั้งแรกในประเทศไทย  
Sporisorium andropogonis-aciculati (Petch) Vánky, Mycotaxon 18: 328 (1983) 

พบบน Chrysopogon aciculatus  อําเภอทาตูม จังหวดัสุรินทร  (ตารางที ่1) 
Sporisorium anthistiriae (Cobb) Vánky, in Vánky & Guo, Acta Mycol. Sinica, Suppl. 1: 230 
(1986) [1987] 

พบบน Themeda triandra  อําเภอภูพาน จังหวัดสกลนคร  (ตารางที่ 1)  
Sporisorium arthraxonis (Pat.) L.Guo, Mycosystema 2: 221 (1989) 

พบบน  Arthraxon hispidus อําเภอหางดง จังหวัดเชยีงใหม  (ตารางที่ 1)  ราชนิดนีพ้บ
คร้ังแรกและมีรายงานพบเฉพาะที่ประเทศเวียดนามเทานั้น   
Sporisorium clandestinum R.G.Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 108 
(2006) 

พบบน Aristida setacea Retz.: อําเภอนาค ู จังหวัดกาฬสนิธุ (ตารางที่ 1)  ราเขมาดํา
ชนิดนี้เปนราชนิดใหมที่พบครั้งแรกในประเทศไทย    
Sporisorium cruentum (J.G.Kühn) Vánky, Symb. Bot. Upsal. 24: 115 (1985) 

พบบน Sorghum propinquum  อําเภอเชียงแสน จงัหวัดเชียงราย  และพบบนขาวฟาง 
(Sorghum bicolor)  

Sporisorium dichanthicola (Mundkur & Thirum.) Vánky, Fungal Diversity 15: 229 (2004) 
พบบน Dichanthium caricosum  เขื่อนจฬุาภรณ  อําเภอคลองสาน จังหวัดชัยภูมิ และ 
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อําเภอเชียงแสน จงัหวัดเชยีงราย (ตารางที ่1)   ราชนดินี้พบครั้งแรกและมีรายงานพบเฉพาะใน
ประเทศอินเดยีเทานัน้  
Sporisorium doidgeae (Zundel) Langdon & Fullerton, Mycotaxon 6: 452 (1978) 

พบบน Bothriochloa bladhii  อําเภอเชียงแสน จังหวดัเชียงราย (ตารางที่ 1) 
Sporisorium aff. flagellatum (Syd., P.Syd. & Butler) Vánky, Mycotaxon 62: 139 (1997) 

พบบน Ischaemum indicum  อําเภอเชียงแสน จงัหวัดเชียงราย (ตารางที่ 1) 
Sporisorium holstii (Henn.) Vánky, Mycotaxon 51: 162 (1994) 

พบบน Themeda triandra  อําเภอภูพาน  จังหวัดสกลนคร  (ตารางที่ 1) 
Sporisorium inopinatum Vánky, Mycotaxon 81: 384 (2002) 

พบบน Aristida sp.: อําเภอนาคู จงัหวัดกาฬสนิธุ  (ตารางที่ 1) จาการสํารวจครัง้นีพ้บรา 
Sporisorium inopinatum  บนพืชอาศัยดงักลาวเพียง 1 sorus เทานัน้  
Sporisorium ischaemicola (L.Ling) Vánky, Mycotaxon 89: 99 (2004) 

พบบน Ischaemum indicum  อําเภอลําดวน จงัหวัดสริุนทร และ อําเภอเชียงแสน จังหวัด
เชียงราย (ตารางที่ 1) 
Sporisorium manilense (Syd. & P.Syd.) Vánky, Mycotaxon 59: 110 (1996) 

พบบน Sacciolepis indica  อําเภอโนนคูน จงัหวัดศรีสะเกษ  และ อําเภอภูพาน  จังหวัด
สกลนคร  (ตารางที ่1)   
Sporisorium ophiuri (Henn.) Vánky, Publ. Herb. Ustilag. Vánky (HUV) 3: 9 (1986) 

พบบน Rottboellia cochinchinensis  อําเภอเวยีงแกน จังหวัดเชยีงราย (ตารางที ่ 1)  
Sporisorium paspali-thunbergii (Henn.) Vánky, Publ. Herb. Ustilag. V�nky (HUV) 3: 9 
(1986) 

พบบน Paspalum orbiculare  อําเภอโนนคูน จงัหวัดศรีสะเกษ  (ตารางที ่1) 
Sporisorium pseudosorghi Vánky, R.G.Shivas & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 109 
(2006) 

พบบน Pseudosorghum fasciculare  เขื่อนจุฬาภรณ  อําเภอคลองสาน จังหวดัชัยภูมิ 
(ตารางที ่1)  ราเขมาดําชนิดนี้เปนราชนิดใหมทีพ่บครั้งแรกในประเทศไทย    
Sporisorium sacchari (Rabenh.) Vánky, Symb. Bot. Upsal. 24: 120 (1985) 

พบบน Saccharum arundinaceum  etz.: อําเภอทองผาภูมิ จงัหวัดกาญจนบุรี และ 
อําเภอแมสาย จังหวัดเชียงราย   พบบน   Saccharum sp. [c.f. arundinaceum Retz.]:  เขื่อน
จุฬาภรณ  อําเภอคลองสาน จงัหวัดชัยภูม ิ และ อําเภอเมือง จังหวัดอตุรดิตถ  และพบบน Setaria 
parviflora  อําเภอภูพาน  จงัหวัดสกลนคร  (ตารางที ่1) 
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 ราเขมาดําชนดินี้พบบนหญา Setaria parviflora  เปนการพบครั้งแรกในประเทศไทยบน
พืชอาศัยชนิดนี ้
Sporisorium sorghi C.G. Ehrenberg ex H.F. Link, 1825 

พบบนขาวฟาง (Sorghum bicolor) ที่จังหวัดนครสวรรค (ตารางที่ 1)  
สปอรรูปราง globose, subglobose, ovoid ถึงรูปรางไมแนนอน มีขนาด 5.3-7 x 5.5-8 

ไมครอน สีเขียวอมน้ําตาล  ผนงัสปอรคอนขางเรียบเมือ่ดูภายใตกลองจุลทรรศนแบบ compound 
และมีผนังขรุขระมีหนามเมื่อด฿ดวยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอนแบบสองกราด 
Sporisorium trispicatae R.G.Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 111 
(2006) 

พบบน Eulalia trispicata (Schult.) เขื่อนแมงัด อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม (ตารางที ่
1)  ราเขมาดาํชนิดนี้เปนราชนิดใหมที่พบครั้งแรกในประเทศไทย    
Sporisorium sp. 1 
 พบบนหญา unidentified ที่จังหวัดจันทบรีุ (ตารางที่ 1) 
Sporisorium sp. 2 
 พบบนหญา unidentified ที่อําเภอเมือง  จังหวัดเชียงราย (ตารางที ่1) 
Sporisorium sp. 3 
 พบบนหญา unidentified ที่อําเภอเมือง  จังหวัดเชียงราย (ตารางที ่1) 
Sporisorium sp. 4 
 พบบนหญา unidentified ที่อําเภอเวียงแกน  จังหวัดเชยีงราย (ตารางที่ 1) 
Tilletia chiangmaiensis R.G.Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 112 
(2006) 

พบบน Arundinella bengalensis อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม (ตารางที่ 1)  ราเขมาดํา
ชนิดนี้เปนราชนิดใหมที่พบครั้งแรกในประเทศไทย    
Tilletia filisora R.G. Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 113 (2006) 

พบบน Pennisetum setosum  เขื่อนจฬุาภรณ  อําเภอคลองสาน จงัหวัดชัยภูมิ  อําเภอ
นครไทย และอําเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก (ตารางที ่ 1) ราเขมาดาํชนิดนี้เปนราชนิดใหมที่พบ
คร้ังแรกในประเทศไทย     
Tilletia ischaemi Vánky & N.D.Sharma, J. Mycopathol. Res. 39: 71 (2001)  

พบบน Ischaemum rugosum อําเภอเชยีงแสน จังหวดัเชียงราย (ตารางที่ 1)  ราชนิดนี้
พบครั้งแรกและมีรายงานพบเฉพาะในประเทศอินเดียเทานั้น  
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Tilletia lageniformis Vánky, C.Vánky, R.G.Shivas & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 
115 (2006) 

พบบน Hyparrhenia rufa  เขื่อนแมงัด อําเภอแมแตง และอําเภอพราว จงัหวัดเชยีงใหม 
(ตารางที ่1)  

ราเขมาดําชนดินี้เปนราชนิดใหมทีพ่บครั้งแรก และพบบน Tilletia lageniformis ใน
ประเทศไทย   ซึ่งยงัไมเคยพบราเขมาดําบนพืชอาศัยชนดินี้มากอน 
Tilletia setariae-parviflorae Vánky & R.G.Shivas, in Vánky, Mycotaxon 99: 11 (2007) 

พบบน Setaria parviflora อําเภอภูพาน  จังหวัดสกลนคร  (ตารางที่ 1) 
ราเขมาดําชนดินี้เปนราชนิดใหมทีพ่บครั้งแรกในประเทศไทย    

Tilletia thailandica Vánky & R.G.Shivas, in Vánky, Mycotaxon 99: 19 (2007) 
พบบน Eragrostis amabilis  อําเภอดานซาย จังหวัดเลย  (ตารางที่ 1) 
ราเขมาดําชนดินี้เปนราชนิดใหมทีพ่บครั้งแรกในประเทศไทย    

Tilletia vittata (Berk.) Mundk., Trans. Brit. Mycol. Soc. 24: 312 (1940) 
พบบน Oplismenus compositus อําเภอเมือง จงัหวัดอุตรดิตถ  อําเภอเวียงปาเปา 

จังหวัดเชียงราย และอําเภอพราว จังหวัดเชียงใหม  (ตารางที ่1)  
Trichocintractia utriculicola M. Piepenbring, Can. J. Bot. 73: 1095, 1995 

พบบน On Rhynchospora corymbosa: อําเภอทาแซะ จงัหวัดชุมพร  อําเภอตะกั่วปา 
จังหวัดพงังา  อําเภอเขาพนม จังหวัดกระบี่  และอําเภอละหานทราย จังหวัดบุรีรัมย (พรพิมล และ
คณะ, 2550) (ตารางที่ 1) 

Sori  เกิดอยูใน spikelets ของ inflorescences ซึ่งเกิดแทนที่ชอดอก รูปราง ovoid ถึง 
egg-shaped ขนาด 2-2.5 x 3-5  มิลลิเมตร เร่ิมแรก sori ถูกปกคลมุดวยผนังเนื้อเยื่อขาวอมเทา 
เร่ิมแรกปดตอมาเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล กลุมสปอรสีดําจะอยูภายในเนือ้เยื่อ สปอรเซลลเดียว รูปราง 
round ถึง boardly elliptic ขนาด 11-15 x 10-17 ไมครอน สีน้าํตาลแดง ผนงัหนา 1-2 ไมครอน  
ผนังสปอรเรียบและมีลักษณะเปน punctuate เมื่อดูภายใตกลองจลุทรรศน compound    ผนัง
สปอรมีลักษณะ verruculose เมื่อดูภายใตกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน 
 Piepenbring (1994) ศึกษาราเขมาดาํ  Cintractia utriculicola  บน  Rhynchospora  
spp. ราสราง  sori  ใน spikelets  ซึ่งแตกตางจาก Cintractia spp.   และตั้ง genus  ใหมของ 
Cintractia utriculicola เปน Trichocintractia  
 ราชนิดนีพ้บมากในเขตรอนชื้น บนพืชอาศัยตระกูล Cyperaceae ไดแก Rhynchospora 
corymbosa, R. cyperoides, R gigantean (Vánky, 2002) 
Ustilago coicis Bref., Unters. Gesammtgeb. Mykol. 12: 110 (1895) 

พบบน Coix lachryma-jobi L.: อําเภอวังสระพุง จังหวดัเลย (ตารางที่ 1)   
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Ustilago cynodontis (Pass.) Henn., Bull. Herb. Boissier 1: 114 (1893) 
พบบน  Cynodon dactylon  ศูนยวิจยัพืชไรระยอง อําเภอเมือง จังหวัดระยอง อําเภอ

เมือง จังหวัดขอนแกน  อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม  หมูบานชลนิเวศน และ สระน้ําบริเวณกลุม
วิจัยกกัันพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพ ฯ (ตารางที ่1) 
Ustilago engenula Syd., P.Syd & E.J.Butler, Ann. Mycol. 10: 251 (1912) 

พบบน Eragrostis japonica อําเภอทองผาภูม ิ จังหวัดกาญจนบรีุ และอําเภอตรอน 
จังหวัดอุตรดิตถ (ตารางที ่1)  
Ustilago maydis (DC.) Corda, Icones fungorum 5: 3 (1842) 

พบบน  Zea mays  อําเภอวังสระพุง จังหวัดเลย (ตารางที ่1)  
Ustilago neyraudiae Mundk., Trans. Brit. Mycol. Soc. 24: 323 (1940) 

พบบน Neyraudia reynaudiana  อําเภอหางดง และ เขื่อนแมงัด อําเภอแมแตง และ
อําเภอพราว จงัหวัดเชียงใหม (ตารางที ่1) 

Ustilago phragmitis L.Ling, Sydowia 4: 76 (1950) 
พบบน Phragmites karka  อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี (ตารางที่ 1) 

Ustilago planetella Vánky & R.G.Shivas, in Vánky, Mycotaxon 99: 24 (2007) 
พบบน Eragrostis japonica อําเภอตรอน จงัหวัดอุตรดิตถ  (ตารางที่ 1)  

 
ราเขมาดําชนิดนี้เปนราชนิดใหมที่พบครั้งแรกในประเทศไทย    
Ustilago scitaminea Syd., Ann. Mycol. 22: 281 (1924) 

พบบน Saccharum officinarum  อําเภอบรรพตพิสัย จังหวัดนครสวรรค และอําเภอบาน
โปง จงัหวัดราชบุรี (ตารางที ่1)   ราเขมาดาํนี้กอใหเกิดโรคกับออย 

Ustilago trichophora (Link) Körn., Hedwigia 16: 36 (1877) 
พบบน Echinochloa colonum  อําเภอวังทอง จังหวัดพษิณุโลก (ตารางที่ 1)  
Yelsemia droserae R.G.Shivas, Vánky & P.Athipunyakom, Mycol. Balcan. 3: 115 (2006) 

พบบน Drosera burmanni Vahl: อําเภอโนนคนู จังหวดัอุบลราชธาน ี  (ตารางที ่ 1) พืช
อาศัยชนิดนี้เปนพืขใบเลี้ยงคู   พบราเขมาดําชนิดนี้เปนราชนิดใหมที่พบครั้งแรกในประเทศไทย 
ตอมาพบราเขมาดําชนิดนีท้ีป่ระเทศออสเตรเลีย  

ราสราง sori .ใน capsiles (เมล็ด) ของ Drosera  เปนพชืกนิแมลง รา Yelsemia 
droserae ที่พบครั้งนี้เปนราเขมาดําชนิดทีส่องทีพ่บในพชืที่กนิแมลง   
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รา Yelsemia lowrieana R.G.Shivas & Vánky  เปนอกีชนิดหนึง่ทีพ่บบน Byblis rorida 
ซึ่งเปนพืชกินแมลง พบทางตะวันตกของประเทศออสเตรเลีย ราเขาทําลายลําตน ดอก และ 
เมล็ด  (Shivas & Vánky 2003) 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

สํารวจ รวบรวมราเขมาดํา ไดราเขมาดําทั้งหมดจํานวน 91 ตัวอยาง จากจงัหวดัตาง ๆ 
จํานวน 26 จังหวัด  ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึง กนัยายน 2550  จาํแนกชนิดโดยศึกษาลกัษณะ
ทางสัณฐานวทิยาของรา จาํแนกชนิดไดราเขมาดําได 13 genera 52 species  สวนใหญราเขมา
ดําที่พบยังไมมีรายงานในประเทศไทย และจากการสาํรวจรวบรวมราเขมาดําครั้งนี้พบราเขมาดาํ
ชนิดใหมที่จํานวนทัง้หมด 10 ชนิด  ตัวอยางแหงของราเขมาดําเก็บไวที่พพิิธภัณฑโรคพืช กลุมวิจยั
โรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  
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ภาคผนวก 
ตารางที่ 1 รายชื่อราเขมาดําบนพืชอาศัยตาง ๆ ในประเทศไทย ระหวางป 2548-2550 

ราเขมาดํา พืชอาศัย แหลงที่เก็บ 

Cintractia axicola Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl อ. นครไทย  จ พิษณุโลก 
 (หญานิ้วหนู) อ. เชียงแสน  จ.เชียงราย  
  อ. แมแตง  จ.เชียงใหม  
  อ. เหนือคลอง  จ.กระบี่  
  อ. ตะกั่วปา  จ.พังงา  
  อ.ทาแซะ จ.ชุมพร  
  อ. ละหานทราย  จ.บุรีรัมย  
Cintractia limitata Cyperus corymbosus Rottb. 

(กกสานเสื่อ  กกจันทบุรี) 
อ. โกสุมพิสัย จ. ขอนแกน  

 Cyperus mitis  Steud.  อ. เมือง  จ. สุมทรสงคราม  
 (กกแหวหมู) อ ปราณบุรี  จ.ประจวบคีรีขันธ  
Cintractia mitchellii  Fimbristylis acuminata Vahl  

(หญาเปลือกกระเทียมทราย) 
อ. วารินชําราบ  จ.อุบลราชธานี 

 Fimbristylis tetragona R.Br. 
(กกกานดอก)  

อ. ทาตูม จ. สุรินทร 

Conidiosporomyces ayresii Panicum maximum (เสือแกลก) อ. เมือง  จ. เพชรบุรี 
  เขื่อนปราณบุรี อ. ปราณบุรี   

จ.ประจวบคีรีขันธ   
  อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี  
  อ. ไทรโยค  จ. กาญจนบุรี 
Dermatosorus schoenoplecti Schoenoplectus juncoides 

(พรงกลมใหญ) 
อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย   

Entyloma bidentis Bidens pilosa 
(หญากนจ้ําขาว) 

เขื่อนจุฬาภรณ  อ. คลองสาน  
จ. ชัยภูมิ .  

Franzpetrakia microstegii Microstegium vagans อ. สังขละบุรี  จ. กาญจนบุรี 
Macalpinomyces arundinellae-
setosae 

Arundinella setosa เขื่อนแมงัด  อ. แมแตง  
จ. เชียงใหม .  

Macalpinomyces 
bothriochloae 

Bothriochloa bladhii 
(หญาขี้หมา) 

อ. หางดง  จ.เชียงใหม  

 Bothriochloa pertusa (หญาหอม) อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย   
  อ. เวียงปาเปา  จ. เชียงราย 
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ราเขมาดํา พืชอาศัย แหลงที่เก็บ 

Macalpinomyces siamensis Coelorachis striata 
(หญาขน) 

อ. พราว  จ.เชียงใหม  

Microbotryum tenuisporum  Polygonum aff. Barbatum อ. เมือง  จ. กาญจนบุรี 
Moeziomycea bullatus Leersia hexandras 

(หญาไทร) 
อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี  

  อ. ดอยสะเก็ด  จ.เชียงใหม  
 Polytrias amaura 

(หญานวลจันทร) 
สนามหญาโรงแรมกรีนเวิลด  
อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี  

Sporisorium andropogonis-
aciculati 

Chrysopogon aciculatus 
(หญาเจาชู) 

อ. ทาตูม จ. สุรินทร 

Sporisorium anthistiriae Themeda triandra 
(หญาแฝก) 

อ. ภูพาน จ. สกลนคร  

Sporisorium axthraxonis Arthraxon hispidus อ. หางดง  จ.เชียงใหม 
Sporisorium clandestinum Aristida setacea อ. นาคู  จ. กาฬสินธุ 
Sporisorium cruentum Sorghum propinqum 

(หญาพง) 
อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 

 Sorghum bicolor จ. นครสวรรค 
Sporisorium dichanthicola Dichanthium caricosum 

(หญาแหวน) 
เขื่อนจุฬาภรณ  อ. คลองสาน  
จ. ชัยภูมิ .  

  อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 
Sporisorium doidgeae Bothriochloa bladhii (หญาขี้หมา) อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 
Sporisorium aff. flagellatum Ischaemum indicum อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 
Sporisorium holstii Themeda triandra  (หญาแฝก) อ. ภูพาน จ. สกลนคร  
Sporisorium inopinatum Aristida sp. อ. นาคู  จ. กาฬสินธุ 
Sporisorium ischaemicola Ischaemum indicum อ. ลําดวน  จ. สุรินทร 
  อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 
Sporisorium manilense Sacciolepis indica อ. โนนคูณ จ. ศรีสะเกษ   
 (หญาปลองเล็ก) อ. ภูพาน จ. สกลนคร  
Sporisorium ophiuri Rottboellia cochincninensis อ. เวียงแกน  จ. เชียงราย 
Sporisorium paspali-thunbergii Paspalum orbiculare 

(หญานมหนอน) 
อ. โนนคูณ จ. ศรีสะเกษ 

Sporisorium pseudosorghi Pseudosorghum fasciculare เขื่อนจุฬาภรณ  อ. คลองสาน  
จ. ชัยภูมิ .  
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ราเขมาดํา พืชอาศัย แหลงที่เก็บ 

Sporisorium sacchari Saccharum arundinaceum Retz. 
(แขม) 

อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี 

  อ. แมสาย  จ. เชียงราย 
 Saccharum sp.[c.f.dinaceum 

Retz.] 
เขื่อนจุฬาภรณ  อ. คลองสาน  
จ. ชัยภูมิ .  

  อ. เมือง  จ. อุตรดิตถ   
Sporisorium trispicatae Eulalia trispicata เขื่อนแมงัด  อ. แมแตง  

จ. เชียงใหม . 
Sporisorium sp. 1 unidentified host จ. จันทบุรี 
Sporisorium sp. 2 unidentified host อ.เมือง  จ.เชียงราย 
Sporisorium sp. 3 unidentified host อ.เมือง  จ.เชียงราย 
Sporisorium sp. 4 unidentified host อ.เวียงแกน  จ.เชียงราย 
Tilletia chiangmaiensis Arundinella bengalensis อ. พราว  จ.เชียงใหม  
Tilletia filisora 
 

Pennisetum setosum เขื่อนจุฬาภรณ  อ. คลองสาน  
จ. ชัยภูมิ .  

  อ. นครไทย  จ พิษณุโลก 
  อ. วังทอง  จ พิษณุโลก  
Tilletia ischaemi Ischaemum rugoaum 

(หญาแดง) 
อ. เชียงแสน  จ. เชียงราย 

Tilletia lageniformis 
 

Hyparrhenia eufa 
(หญาแสงคํา) 

เขื่อนแมงัด  อ. แมแตง  
จ. เชียงใหม . 

  อ. พราว  จ.เชียงใหม  
Tilletia setariae-parviflorae Setaria parviflora 

(หญากาบไผ) 
อ. ภูพาน จ. สกลนคร  

Tilletia thailandica Eragrostis amabilis อ. ดานซาย  จ. เลย   
Tilletia vittata Oplismenus compositus อ. เมือง  จ. อุตรดิตถ 
 (หญาไขแมงดา) อ. เวียงปาเปา  จ. เชียงราย 
  อ. พราว  จ.เชียงใหม 
Trichocintractia utriculicola 
 

Rhynchospora corymbosa (L.) 
Britton 

อ. ทาแซะ  จ.ชุมพร  

 (หญาคมบาง) อ. ตะกั่วปา  จ. พังงา  
  อ. เขาพนม  จ.กระบี่  
  อ. ละหานทราย  จ.บุรีรัมย 
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ราเขมาดํา พืชอาศัย แหลงที่เก็บ 

Ustilago coicis Coix lachryma-jobi L.: 
(เดือย) 

อ. วังสะพุง  จ. เลย   

Ustilago cynodontis Cynodon dactylon 
(หญาแพรก) 

ศูนยวิจัยพืชไรระยอง อ. เมือง 
 จ. ระยอง 

  อ. เมือง  จ.ขอนแกน 
  อ. แมแตง  จ.เชียงใหม 
  หมูบานชลนิเวศน กรุงเทพ ฯ 
  สระน้ําบริเวณกลุมวิจัยกักกันพืช 

กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพ ฯ 
  บานทาลาน อ.บานหมอ  

จ.สระบุรี 
Ustilago engenula Eragrostis japonica อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี 
  อ. ตรอน  จ. อุตรดิตถ 
Ustilago maydis Zea mays  (ขาวโพด) อ. วังสะพุง  จ. เลย   
Ustilago neyraudiae Neyraudia reynaudiana (Kunth) 

Keng ex Hitchc. 
อ. หางดง  จ.เชียงใหม 

  เขื่อนแมงัด  อ. แมแตง  
จ. เชียงใหม . 

Ustilago phragmitis Phragmites karka (Retz.) Steud.  อ. ทองผาภูมิ  จ. กาญจนบุรี 
Ustilago planetella Eragrostis japonica (Thunb.) Trin. 

( 
อ. ตรอน  จ. อุตรดิตถ 

Ustilago scitaminea Saccharum officinarum L/ อ. บรรพตพิสัย  จ. นครสวรรค 
 (ออย) อ. บานโปง  จ. ราชบุรี 
Ustilago trichophora Echinochloa colonum 

(หญาขาวนก) 
อ. วังทอง  จ พิษณุโลก  

Yelsemia droserae Drosera burmanni 
(จอกบวาย) 

อ. โนนคูณ จ. ศรีสะเกษ 
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สํารวจ รวบรวม และจําแนกราสกุล Ganoderma 
Surveying Collecting and Identification of Ganoderma 

 
ศรีสรุางค ลขิิตเอกราช      พรพิมล อธิปญญาคม 

อัจฉรา     พยัพพานนท 
กลุมวิจัยโรคพืช           สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
 
 

บทคัดยอ 
 

จากการคนเอกสารที่มีรายงานในประเทศไทยพบรา Ganoderma ทําใหเกิดโรคบนพืช
เศรษฐกิจ 4 ชนิด คือ ปาลมน้ํามัน มะพราว หมาก และยางพารา ผลจากการสํารวจและเกบ็
ตัวอยางเชื้อรา Ganoderma sp. ที่ จ.นครปฐม นครนายก ปราจีนบุรี ชลบุรี จันทบรีุ สมุทรสงคราม 
ลําปาง ชุมพร  สุราษฎรธานี กระบี่  นครศรีธรรมราช ตรัง สงขลา และนําตวัอยางมาจําแนกชนิดที่ 
กลุมวิจยัโรคพชื สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช ในระหวาง เดือนตลุาคม 2548 – ตุลาคม 2550  
ไดตัวอยางจากปาลมน้ํามัน 3 isolate (GO-1, GO-2  และ GO-3)   มะพราว 2 isolate (GC-1 
และ GC-2)  หมาก 2 isolate (GB-1 และ GB-2)  หางนกยงู (GP-1)  พุทรา (GJ-1)  มะขาม (GT-
1)  มะมวง (GM-1) เงาะ  (GR-1)  ทุเรียน (GD-1)  หมากเหลือง (G-1)  และสมเขียวหวาน (GTa-
1)  ในเบื้องตนพบวาดอกเห็ดที่รวบรวมมาจากปาลมน้ํามนั หมาก มะพราว หางนกยงูและพทุราทุก 
isolate มีลักษณะเชนเดียวกับเชื้อเห็ด Ganoderma sp. และสามารถจําแนกชนดิราบนมะพราว
และหมากไดเปนรา Ganoderma lucidum   

 
 
 
 
 

 
 
 
รหัสโครงการ  09-02-49-01 
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คํานํา 
 

ราสกุล Ganoderma จัดอยูใน class  Basidiomycetes  ตระกูล Ganodermataceae  
เปนเห็ดในตระกูลเดียวกับเห็ดหลินจือเชื้อ Ganoderma สามารถเขาทําลายพืชไดหลายชนิด
ดวยกัน บางชนิดทําความเสียหายอยางรุนแรงและบางชนิดไมรุนแรง  พืชที่ไดรับความเสียหาย
อยางรุนแรงดูเหมือนวาจะเปนพืชในตระกูลปาลม เชน มะพราว ปาลมน้ํามัน และ หมาก (ศรี
สุรางค, 2538; ศรีสุรางค,2539ข) โรคลําตนเนาของปาลมน้ํามัน มีสาเหตุจากเชื้อเห็ด Ganoderma 
spp. มีรายงานพบโรคนี้ต้ังแตป พ.ศ. 2458  และอีก 20 ปตอมาจึงพบวาเชื้อเห็ดทําความเสียหาย
ในหลายประเทศที่ปลูกปาลมน้ํามันเปนการคา  โดยเฉพาะอยางยิ่งในประเทศมาเลเซีย และ
อินโดนีเซีย (Ariffin and Idris. 1990; Turner, 1981)  นอกจากนี้มีรายงานพบโรคในประเทศแซร โร
ดีเซียเหนือ คาเมรูน เซนตเทมส พร้ินซิปเป แองโกลา กานา ไนจีเรีย แทนซาเนีย ปาปวนิวกินี และ
ประเทศไทย (ศรีสุรางค, 2536)  โดยทั่วไปเชื้อเห็ดจะเขาทําลายตนปาลมน้ํามันที่มีอายุ 25-30 ป  
ในป พ.ศ. 2534 Singh ไดรายงานถึงความเสียหายของโรคนี้วา ทําใหตนปาลมน้ํามันแถบชายฝง
ทะเลของมาเลเซียที่มีอายุ 25 ป  เปนโรคลําตนเนาตายถึง 85%  และเมื่อทําการปลูกแทนในที่เดิม
ดวยปาลมน้ํามันก็จะทําใหปาลมน้ํามันที่ปลูกแทนนั้นเปนโรค และแสดงอาการของโรคไดต้ังแต
อายุ 4-5 ป หลังจากลงแปลงปลูก  ความรุนแรงของโรคจะเพิ่มข้ึนจนกระทั่งปาลมน้ํามันอายุ 15 ป 
ทําใหเกิดโรคถึง 40-50%  ซึ่งปญหาดังกลาวนี้นับวาเปนปญหาที่สําคัญอยางยิ่งในการปลกูทดแทน
ของปาลมน้ํามันในประเทศมาเลเซีย ซึ่งจะตองมีการปลูกแทนในป พ.ศ. 2540-2543 ปละ 82,000 
แฮกแตร (Mohamad et al., 1985)  โรคลําตนเนาของปาลมน้ํามันมีความสําคัญเพิ่มข้ึนในพื้นที่ทีม่ี
การปลูกทดแทนในพื้นที่เดิมของปาปว นิวกินี และหมูเกาะโซโลมอน (Flood and Hasan, 2004) 

จากงานสํารวจความเสยีหายของมะพราวและหมากทีเ่กดิจากเชื้อ Ganoderma ในจังหวัด
นครปฐม และสมุทรสงคราม พบวามะพราวที่มีอายุมากกวา 20 ปข้ึนไปพบอาการโรครากเนาที่เกดิ
จากเชื้อ Ganoderma 7% โดยพบตนทีส่รางดอกเห็ดที่โคนตนเพยีง 0.5% สวนโรครากเนาของ
หมากอาย ุ15 ปข้ึนไป พบอาการโรครากเนา 5-20%  สวนตนหมากทีอ่าย ุ7 ป จะพบอาการโรคราก
เนาเพียง 0.7% (ศรีสุรางค และคณะ, 2540) 

 นอกจากพชืตระกูลปาลมแลวยังมีรายงานถงึพืชชนิดอืน่ ๆ หลายชนิดที่มีรายงานเปนพืช
อาศัยของเชื้อเห็ด Ganoderma ในประเทศไทย ไดแก ยางพารา  มะขาม พืชยนืตนหลายชนิด
พบวาเชื้อจะสรางดอกเห็ดบนตนแตไมทาํใหเกิดอาการรนุแรง เชน สม มะมวง สะตอ มะนาว 
มะขาม พิกุล เปนตน ในป พ.ศ. 2479 มรีายงานจากประเทศอินเดียถึงพชือาศัยของเชื้อเห็ดถึง 44 
ชนิด จาก 34 สกุลดวยกนั (Venkataratyan, 1936)  การตรวจเอกสารในชวงป พ.ศ. 2466- 2512 
พบวา เชื้อ Ganoderma เปน parasite กบัไมผลเขตรอนและเขตอบอุน พืชอุตสาหกรรม ไมประดับ 
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และไมปา หลายชนิดดวยกนั (อาภรณ, 2542)   จากการสํารวจพืชตระกูลถั่วในแปลงปลูกปาลม
น้ํามนัที่มีอายมุากพบเสนใยของ Ganoderma sp. บนรากและลาํตนของพืชตระกูลถัว่ที่สํารวจ  
อัตราที่พบอยูในระหวาง 0 – 18.7%  ข้ึนกับเปอรเซนตการเกิดโรคลําตนของปาลมน้ํามันในแตละ
แปลงที่สํารวจ (Idris et al., 2003) เมื่อทําการแยกเชือ้จากรากและลําตนของถัว่ดวยอาหารแยก
เชื้อเห็ด Ganoderma selective media (GSM) พบเชือ้เห็ด 2 ชนิด คือ G.boninense และ G. 
zonatum ซึ่งเชื้อทั้ง 2ชนิดเปนเชื้อสาเหตทุี่ทาํใหเกิดโรคลําตนเนาของปาลมน้ํามัน จากการศึกษานี้
สามารถยืนยนัไดวาถัว่เปน alternative host ของ Ganoderma sp. ที่เปนสาเหตขุองโรคลําตนเนา
ของปาลมน้ํามัน (Idris et al., 2004)  กลาวไดวาราสกุล Ganoderma มีบทบาทสําคัญในการเขา
ทําลายพืชหลายชนิดแตยังไมมีการศึกษาอยางจรงิจัง ดังนัน้การศึกษาจาํแนกชนิดของราสกุล 
Ganoderma ที่พบในประเทศจะเปนแนวทางที่จะสามารถจัดการการปลูกพืชในพืน้ที่เพื่อหลีกเลีย่ง
การเขาทําลายของรา และสามารถหาทางปองกนักาํจดักอนการเกิดและระบาดของโรค 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

 1. กรอบไมอัดตัวอยางโรคพชื 
 2. กระดาษฟางและกระดาษหนงัสือพมิพ 
 3. ซองกระดาษใส  ซองกระดาษแข็งใสตัวอยาง และกลองกระดาษ 
 4. กลองถายภาพ 
 5. คอมพิวเตอร เครื่องสแกนเนอร 
 6. กลองจุลทศัน Light microscope และ Stereo microscope 
 7. อุปกรณแยกเชื้อ เชน อาหารเลี้ยงเชื้อ จานอาหารเลีย้งเชื้อ หลอดแกว ฯลฯ 
 8. อุปกรณเก็บตัวอยาง เชน กระดาษบนัทกึขอมูล GPS ถุงพลาสตกิ กลองเก็บความเย็น 
ปากกา กรรไกร ฯลฯ 
 
วิธีการ 

1. การสํารวจเก็บตัวอยางโรคพืช 
สํารวจเก็บตัวอยางโรครากเนาของพืชตระกูลปาลมตามแหลงปลูก บันทกึขอมูลลักษณะ

อาการ วนัที่เกบ็ ผูเก็บและแหลงเก็บตัวอยางพรอมกับบันทกึภาพตวัอยางโรคพืช 
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2. การจําแนกชนิดของเชือ้สาเหต ุ

การศึกษาภายใตกลองจุลทศัน 
 ศึกษาลักษณะของเชื้อสาเหตุภายใตกลอง stereomicroscope  และเตรียมสไลดของเชือ
สาเหต ุตรวจดูภายใตกลอง microscpe ศึกษาการเจรญิบนพืชดวยการตัด section บริเวณที่แสดง
อาการ และตรวจดูภายใตกลองจุลทัศน  ถายภาพลักษณะของเชื้อสาเหตุภายใตกลอง 

การจําแนกชนดิของเชื้อสาเหตุจากการแยกเชื้อ 
-แยกเชื้อสาเหตุจากดอกเห็ด โดยการตัดเนือ้เยื่อภายในดอกเห็ดทีห่มวกดอกหรือกานดอก

วางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar  
 -แยกเชื้อสาเหตุจากรากที่แสดงอาการรากเนาโดยลางทาํความสะอาดตัวอยางรากดวยน้าํ 
ซับตัวอยางใหแหง  ตัดตัวอยางบริเวณรอยตอระหวางสวนที่เปนโรคและสวนที่ไมเปนโรคเปนชิน้
ขนาด  1-5 มลิลิเมตร ฆาเชือ้บริเวณผิวดวยการแชใน sodium hypochlirite หรือ calcium 
hypochlirite 10% นาน 1-5 นาท ี ลางดวยน้ํากลั่นนึง่ฆาเชื้อ นําชิน้ตวัอยางวางบนอาหารเลี้ยงเชือ้ 
 เมื่อเชื้อสาเหตเุจริญจากชิน้ตัวอยางแยกไปเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อเพือ่ใหไดเชื้อบริสุทธิ์ 
นําเชื้อสาเหตุที่ไดไปศึกษาลักษณะรายละเอียดของเชื้อเพื่อจําแนกชนดิตามหลักวิชาโรคพืช และสง
เชื้อบริสุทธิท์ี่เปนสาเหตุโรคพืชไปเก็บไวที่ culture collection ของกลุมวิจัยโรคพืช 
3. การทําตัวอยางแหงโรคพืช 

วางตัวอยางดอกเห็ดของเชือ้ Ganoderma ที่รวบรวมไดจากตนปาลมที่เปนโรครากเนา 
วางที่อุณภูมหิองที่มีอากาศถายเทสะดวก เปนเวลา 1 เดือน  

นําตัวอยางแหงที่ไดใสในตู –20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน เพื่อฆาไขแมลง และแมลง 
เสร็จแลวนําไปเก็บไวในพิพธิภัณฑ  
4. การบันทึกขอมูล 

 บันทกึขอมูลของตัวอยางลงในคอมพวิเตอร ขอมูลที่ตองบันทกึคือ 
 1. Accession number 
 2. Pathogen scientific name; genus, species, infraspecies, authority 
 3. Host scientific name; genus, species, infraspecies, authority 
 4. Host damage / symptoms 
 5. Locality of collection; precise location, town, state / district / province, country 
 6. Collection date 
 7. Collector’s name 
 8. Determiner 
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เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา   เร่ิมตน ตุลาคม  2548 
    ส้ินสุด กันยายน  2550 
 สถานทีท่ําการทดลอง กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 
    แปลงเกษตรกร 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. การตรวจเอกสาร 

จากการคนเอกสารที่มีรายงานในประเทศไทยพบรา Ganoderma ทําใหเกิดโรคบนพืช
เศรษฐกิจ 4 ชนิด คือ ปาลมน้ํามัน มะพราว หมาก ยางพารา  เปนการสํารวจพบแตไมมีรายงาน
การศึกษารายละอียด ไดแกบนมะมวง สมเขียว มะขาม พิกุล ฯลฯ  

2. การสํารวจเก็บตัวอยางโรคพืช 
ปาลมน้าํมัน 

 ผลการสํารวจเก็บตัวอยางดอกเห็ดทีพ่บบนตนปาลมน้าํมันได 3 isolate  (ตารางที่ 1) คือ 
จากแปลงปาลมน้ํามัน อ.ปลายพระยา จ.กระบี่ (GO-1) พบดอกเห็ดที่โคนตนปาลมน้ํามันอายุ 15 
ป ตนปาลมแสดงอาการในลางหักพับลงรอบ ๆ ตน แตยงัไมพบการระบาดไปตนขางเคียง  ดอกเหด็
ที่ไดจากตนปาลมน้าํมนัอายุ 20-25 ป ที่ อ.พระแสง จ.สุราษฎรธาน ี(GO-2)  ตนปาลมน้าํมนัที่เปน
โรคแสดงอาการตนโทรมเหลือทางใบบนตนเพยีงเลก็นอย การระบาดเปนบริเวณกวาง สวน isolate 
ที่ไดจาก อ.เขาพนม จ.กระบี่ (GO-3)  จากตนปาลมน้าํมันอาย ุ 20-25 ป ลักษณะอาการและการ
ระบาดของโรคใกลเคียงกับที่ อ.พระแสง จ.สุราษฎรธาน ี

มะพราว 
เก็บตัวอยางดอกเห็ดบนมะพราวเปนโรครากเนา ได 2 isolate (GC1 และ GC 2) ที่ อ.สาม

พราน จ.นครปฐม เชื้อสาเหตุรากเนาจะสรางดอกเห็ดบริเวณรากทีโ่ผลเหนือดิน  พบดอกเห็ดบนตน
ที่ยงัมีชีวิตและตอมะพราวที่ทิง้ไวในแปลง  ตนมะพราวที่มีชีวิตและพบดอกเห็ดที่รากแตตนมะพราว
ไมแสดงอาการทรุดโทรมยงัคงเจริญปกติแตผลผลิตที่ไดลดลงหรือไมใหผลผลิตเลย  ในแปลงที่
สํารวจพบโรคเปนแปลงที่ปลูกมะพราวบรเิวณขอบแปลง  และปลูกหมากบนแปลงยกรอง 

 
หมาก 
การสํารวจรวบรวมตัวอยางที่ จ.นครปฐม ไดตัวอยางดอกเห็ดจากตนหมากที่เปนโรคราก

เนา  โดยหมากแสดงอาการทางใบลางทิง้ตัวลงรอบ ๆ เหลือทางใบบนตนเพียง 2-3 ทาง ทางใบมี
ลักษณะสั้นกวาปกติและมีสีเหลืองซีดพบวาที่โคนตนมีดอกเห็ดสีน้าํตาล เมื่อดอกเห็ดออนมีขอบสี
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ขาวดอกเห็ดแกขอบสีขาวจะหายไป เก็บดอกเห็ดจากโคนตนหมาก 2 isolate คือ GB-1 และ GB-2  
จาก อ.สามพราน จ.นครปฐม ซึ่งเปนแปลงทีพ่บมะพราวเปนโรครากเนา (ตารางที่ 1) 

หางนกยูง  พทุธา เงาะ ทุเรียน สมเขยีวหวาน 
เก็บดอกเห็ดทีต่อตนหางนกยูง  พทุรา เงาะ ทเุรียน สมเขียวหวาน ได ตัวอยางดอกเห็ด 

GP-1, GJ-1, GR-1, GD-1  และ  GTa-1 (ตารางที่ 1)  ดอกเห็ดที่เกบ็บนตอหางนกยูงมีลักษณะ
ใกลเคียงดอกเห็ดที่บนในปาลมน้ํามัน  เนือ่งจากบริเวณนี้เคยปลูกปาลมมากอน  ดอกเห็ดที่ไดจาก
ตอพืช พทุรา เงาะ ทุเรียน และสมเขียวหวาน มีลักษณะแหงไมมีสปอรไมสามารถจําแนกชนิดเชือ้
สาเหตุได 

มะมวง มะขาม หมากเหลือง 
ดอกเห็ดที่เก็บจากตนมะมวง (GM-1)  และมะขาม (GT-1) เปนตนที่มกีารตัดแตงกิ่ง พบวา

มีดอกเห็ดขึ้นบริเวณกิ่งที่ถกูตัด สวนบนหมากเหลือง (G-1) พบดอกเหน็ขึ้นที่โคนตนหรือที่ผิวดนิใน
ระหวางกอของหมากเหลือง 
3. การจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ   

เมื่อนําตวัอยางดอกเห็ดที่รวบรวมจากแปลง นํามาศกึษาลกัษณะของดอกเห็ดและตรวจ
ลักษณะของสปอรที่ดอกเห็ดสรางภายใตกลองจลุทรรศน  ในเบื้องตนพบวาดอกเห็ดที่รวบรวมมา
จากปาลมน้าํมัน หมาก มะพราว หางนกยูงและพุทราทุก isolate มีลักษณะเชนเดียวกับเชื้อเหด็ 
Ganoderma sp.  

สปอรของเชื้อสาเหตทุี่พบบนมะพราวและหมากมีลักษณะเหมือนกนั คือมีรูปรางแบบ 
oviform  ที่ปลายสปอรมีรอยตัด (truncate)  สรางผนัง 2 ชั้น ผนงัดานในมีสีน้าํตาลออนใส ซึง่มี
ลักษณะเดียวกับรา Ganoderma lucidum  (Xingliang, 1997) 
4. การทําตัวอยางแหง 

นําดอกเห็ดที่ไดวางผึง่ในที่ระบายอากาศเพื่อใหดอกเห็ดแหงกอนนาํไปเขาตูควบคุม
อุณหภูมิที่ -20 องศาเซลเซยีสเพื่อฆาแมลงและไขแมลง เก็บตัวอยางไวในพิพธิภัณฑโรคพืชที่กลุม
วิจัยโรคพืช 

 
สรุปผลการทดลองและคํานะนํา 

 
  ผลจากการคนเอกสารทีม่ีรายงานในประเทศไทยพบรา Ganoderma ทําใหเกิดโรคบนพืช
เศรษฐกิจ 4 ชนิด คือ ปาลมน้ํามัน มะพราว หมาก และยางพารา ผลจากการสํารวจและเกบ็
ตัวอยางเชื้อรา Ganoderma sp. ที่ จ.นครปฐม นครนายก ปราจีนบุรี ชลบุรี จันทบรีุ สมุทรสงคราม 
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ลําปาง ชุมพร  สุราษฎรธานี กระบี่  นครศรีธรรมราช ตรัง สงขลา และนําตวัอยางมาจําแนกชนิดที่
กลุมวิจยัโรคพชื  ไดตัวอยางจากปาลมน้าํมัน 3 isolate (GO-1, GO-2  และ GO-3)   มะพราว 2 
isolate (GC-1 และ GC-2)  หมาก 2 isolate (GB-1 และ GB-2)  หางนกยงู (GP-1)  พุทรา (GJ-1)  
มะขาม (GT-1)  มะมวง (GM-1) เงาะ  (GR-1)  ทุเรียน (GD-1)  หมากเหลือง (G-1)  และ
สมเขียวหวาน (GTa-1)  ในเบื้องตนพบวาดอกเห็ดที่รวบรวมมาจากปาลมน้าํมนั หมาก มะพราว 
หางนกยงูและพุทราทุก isolate มีลักษณะเชนเดยีวกับเชื้อเห็ด Ganoderma sp. และสามารถ
จําแนกชนิดราบนมะพราวและหมากไดเปนรา Ganoderma lucidum 
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ตารางที่ 1   พืชอาศัย สถานะภาพของพชื และสถานทีเ่ก็บตัวอยางเชื้อ Ganoderma sp. 
 
 
ตัวอยาง 

ที่ พืช : ชื่อวิทยาศาสตร 
สถานะ 
พืชอาศยั สถานที่เก็บ isolate 

1 ปาลมน้าํมนั : Oil palm 
(Elaeis guineensis Jacq.) 

มีชีวิต อ.ปลายพระยา 
จ.กระบี ่

GO-1 

2 ปาลมน้าํมนั : Oil palm 
(Elaeis guineensis Jacq.) 

มีชีวิต อ.เขาพนม 
จ.กระบี ่

GO-2 

3 ปาลมน้าํมนั : Oil palm 
(Elaeis guineensis Jacq.) 

มีชีวิต อ.พระแสง 
จ.สุราษฎธาน ี

GO-3 

4 มะพราว : Coconut 
(Cocos nucifera Linn.) 

มีชีวิต ต.ทรงคะนอง  
อ.สามพราน  
จ.นครปฐม   

GC-1 

5 มะพราว : Coconut 
(Cocos nucifera Linn.) 

มีชีวิต อ.สามพราน 
นครปฐม 

GC-2 

6 หมาก : Betelnut palm 
(Areca catechu Linn.) 

มีชีวิต ต.ทรงคะนอง  
อ.สามพราน  
จ.นครปฐม   

GB-1 

7 หมาก : Betelnut palm 
(Areca catechu Linn.) 

มีชีวิต อ.สามพราน 
นครปฐม 

GB-2 

8 หางนกยงู  : Peacock’screst 
(Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw.) 

ตาย อ.เขาพนม 
จ.กระบี ่

GP-1 

9 พุทรา : Jujube 
(Zizphus mauritiana Lamk.) 

ตาย อ.ปากชอง 
นครราชสีมา 

GJ-1 

10 มะขาม : Tamaride มีชีวิต อ.วังเหนือ 
จ.ลําปาง 

GT-1 

11 มะมวง : Mango มีชีวิต อ.ขลุง  
จ.จันทบุรี 

GM-1 

12 เงาะ : rambutan ตาย อ.กระทงิ 
จ.จันทบุรี 

GR-1 
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ตัวอยาง 
ที่ พืช : ชื่อวิทยาศาสตร 

สถานะ 
พืชอาศยั สถานที่เก็บ isolate 

13 ทุเรียน : durian ตาย อ.กระทงิ 
จ.จันทบุรี 

GD-1 

14 หมากเหลือง : มีชีวิต กรุงเทพฯ G 
15 สมเขียวหวาน : Tangerine ตาย อ.บางคนฑี  

จ.สมุทรสงคราม  
GTa-1 
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