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-  ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงบางชนิด สารสกัดสะเดา...................... 285 
             และเชือ้ราในการปองกนักําจัดเพลีย้ไฟ Thrips palmi Karny ในกลวยไม 
 โดย  นางปยรัตน  เขยีนมีสุข และคณะ 

                 -  ทดลองวิจยัหาสารใหมกาํจัดวัชพืชทดแทนสารกําจัดวชัพืชทีม่ีพษิสูง ...294          
 โดย  นายไชยยศ  สุพัฒนกลุ  
 

โครงการวิจยั ศึกษาการจัดการศัตรูพืชสาํคัญทางเศรษฐกจิ 07-01-49-02 
         กิจกรรม การจัดการศตัรูพืชสาํคัญของพริก 
              กจิกรรมยอย การจัดการโรคแอนแทรคโนสของพริก 
                      การทดลอง     -  ประสิทธิภาพสารปองกนักําจัดโรคพืชเพื่อปองกันกําจัด......................311  
     โรคแอนแทรคโนสของพรกิ 

โดย  นางสาวอรพรรณ  วิเศษสังข และคณะ 
  -  การใชสารธรรมชาติและชีวินทรียปองกันกาํจัด   ..............................316                    
     โรคแอนแทรคโนสของพรกิ 

   โดย  นางสาวอรพรรณ  วเิศษสังข และคณะ 
 -  ประสิทธิภาพของวธิีการพนสารเพื่อปองกันกาํจัด .............................321 
                                               โรคแอนแทรคโนสในพรกิ  
 โดย  นางจีรนชุ  เอกอาํนวย และคณะ 

  กิจกรรมยอย การจัดการแมลงวนัผลไมในพริก  
        การทดลอง  -  การศึกษาชนิดแมลงวันผลไม ศัตรูธรรมชาติและ ................................343           

                             ฤดูการระบาดของแมลงวันผลไมที่สําคัญในแหลงปลูกพริก 
  โดย  นางสาววิภาดา  ปลอดครบุรี และคณะ 
 -  การศึกษาชวีวทิยาของแมลงวนัผลไมชนดิ ........................................349 
                                              Bactrocera latifrons  (Hendel)   

โดย  นางสาวสัญญาณี  ศรีคชา และคณะ  
 -  การพัฒนาการเพาะเลีย้งแมลงวนัผลไมชนิด ....................................352 
 Bactrocera latifrons (Hendel)   
                        โดย  นางสาวสัญญาณี  ศรีคชา และคณะ 
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- ประสิทธิภาพสารสกัดสะเดา น้าํมนัปโตรเลียม ..................................356 
   และสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดแมลงวนัผลไม 
   และผลกระทบตอแมลงศตัรูธรรมชาติในพริก   
               โดย  นายสมศักดิ์  ศิริพลตั้งมัน่ และคณะ 

กิจกรรม        การจัดการโรคลําตนไหมในหนอไมฝรั่ง 
              กจิกรรมยอย การจัดการโรคลําตนไหมในหนอไมฝรั่ง 

การทดลอง  -  การจัดการโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ังโดยชีววธิ ี
    ศึกษาผลการใชวัสดุเพาะเห็ดรวมกับเชื้อรา .......................366 

         Trichoderma spp. ในการปองกนักําจัดโรคลําตนไหมของ           
 หนอไมฝร่ัง 
 โดย  นางสาวทัศนาพร  ทัศคร และคณะ 
                        -  การจัดการโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ังโดยการใชสารเคมี 

             การศึกษาอัตราและชวงระยะเวลาพนสารปองกนักําจัด....... 379   
                  โรคพืชในการปองกันกําจัดโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ัง 
   โดย  นางสาวทัศนาพร ทัศคร และคณะ 

 กิจกรรม การจัดการศตัรูสําคัญในมะมวง 
              กิจกรรมยอย การจัดการโรคแอนแทรคโนสของมะมวง 
                  การทดลอง     -  การจัดการโรคแอนแทรคโนสของมะมวงโดยใช .................................395 

                      เชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 
  โดย  นางนลิน ี ศิวากรณ และคณะ 
 -  การจัดการโรคแอนแทรคโนสของมะมวงโดยใช..................................400 

                                              พืชสมุนไพรรวมกับสารเคมี 
 โดย  นางนลิน ี ศิวากรณ และคณะ 

 -  ศึกษาและพฒันาเทคนิคการพนสารเพื่อปองกนักําจัด .....................1869 
                     โรคแอนแทรคโนสในมะมวง  

 โดย  นายดํารง  เวชกิจ และคณะ 
              กิจกรรมยอย การจัดการแมลงวนัผลไมในมะมวง 
                        การทดลอง -  การศึกษาชนิด ชีววทิยา และประสิทธิภาพการกนิของแมงมุม ............406 
                       ตัวห้ําตอแมลงวนัผลไมในสวนมะมวง 
 โดย  นางวิภาดา  วังศิลาบัตร และคณะ 
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                     -  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพชื และน้ํามัน ..................419 
          ปโตรเลียมเพื่อยับยัง้การวางไขของแมลงวนัผลไมในมะมวง 

 โดย  นายเกรยีงไกร  จําเรญิมา และคณะ 
กิจกรรม     การจัดการศตัรูพืชสาํคัญของลําไย 

       กิจกรรมยอย การจัดการโรคราน้ําฝนของลําไย 
                      การทดลอง -  การจัดการโรคราน้ําฝนของลําไย:การใชสารเคมีรวมกบั.......................429 
 การตัดแตงกิ่งลําไย 
 โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย และคณะ 

กิจกรรม     การจัดการโรคแอนแทรคโนสในองุน 
  กิจกรรมยอย     การจัดการโรคแอนแทรคโนสในองุน 

                  การทดลอง     - ประสิทธิภาพของสารปองกนักําจัดโรคพืชเพื่อปองกนักําจัด ................439 
                                              โรคแอนแทรคโนสขององุน 
 โดย   นางสาวศรีสุข  พูนผลกุล และคณะ 
         กิจกรรม การจัดการดวงหนวดยาวเจาะลาํตนในทุเรียน 
             กิจกรรมยอย การจัดการดวงหนวดยาวเจาะลาํตนในทุเรียน 
                     การทดลอง   -  การศึกษาชนิด วงจรชีวิต และพืชอาหารของดวง................................449 
 หนวดยาวเจาะลําตนในทุเรียน 
 โดย  นายศรุต  สุทธิอารมณ และคณะ 
 -  การศึกษาพฤติกรรมการทาํลาย ชวงฤดกูารระบาดและ......................458 
                        ปจจัยที่มีผลตอการระบาดของดวงหนวดยาวเจาะลาํตนในทุเรียน 
 โดย  นายศรุต  สุทธิอารมณ และคณะ 
 -  การศึกษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงปองกนักาํจดัดวง ................463 
                        หนวดยาวเจาะลําตนทุเรียนในระยะหนอน 
 โดย  นายเกรยีงไกร  จําเรญิมา และคณะ 

กิจกรรม     การจัดการวชัพืชในนาขาว 
  กิจกรรมยอย     การจัดการวัชพืชนาขาวนาชลประทาน 

                  การทดลอง     - การกาํจัดขาววชัพืชดวยสารกําจัดวชัพืชในนาหวานน้าํตม ..................471 
 โดย  นางสาวพัชรินทร  วณชิยอนนัตกุล และคณะ 
  - การปองกันกาํจัดขาววัชพืชโดยวิธีผสมผสานในนาหวานน้ําตม ...........484 
 โดย   นางสาวพัชรินทร  วณชิยอนนัตกุล และคณะ 
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  - การควบคุมขาวแดงและวชัพืชทัว่ไปดวยวิธกีารเตรียมดินรวมกับ .........497 
                                              การใชสารกําจัดวัชพืชในนาหวานน้ําตม  
 โดย  นายคมสัน  นครศรี และคณะ 
  - การพฒันาวธิีแบบผสมผสานเพื่อการจัดการขาววัชพชืในนาขาว  ........506 
                                              ชลประทานแบบเกษตรกรมีสวนรวม  
 โดย  นางจรรยา  มณีโชติ และคณะ 
              กจิกรรมยอย การจัดการวชัพืชในขาวนาน้ําฝน 
      การทดลอง     -  การควบคุมวัชพืชในนาหวานขาวแหงในสภาพนาน้าํฝน ....................534 
                                               ภาคกลางและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 โดย  นายคมสัน  นครศรี และคณะ 
 กิจกรรม การจัดการแมลงวนัผลไมในฝรั่ง 
              กจิกรรมยอย การจัดการแมลงวนัผลไมในฝรั่ง 
      การทดลอง     -  การใชเหยื่อโปรตีน เพื่อปองกนักาํจัดแมลงวนัผลไมในฝรั่ง .................545 
 โดย  นางสาววิภาดา  ปลอดครบุรี และคณะ 
 

 โครงการวิจยั ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาติ 07-01-49-03 
        กิจกรรม ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาต ิ
               กิจกรรมยอย ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดศตัรูพืชตอศัตรูธรรมชาต ิ
           การทดลอง    -  ศึกษาผลกระทบของสารปองกันแมลงตอศัตรูธรรมชาติใน ..................551 

                      ขาวโพดหวาน 
  โดย  นางรจนา  ไวยเจริญ และคณะ 

                                  -  การศึกษาผลกระทบของสารฆาแมลงตอประชากรแมงมุมตัวห้าํ ........568 
                      ในสวนมะมวง 
  โดย  นางวิภาดา  วังศิลาบัตร และคณะ 

-  ผลของสารฆาแมลงศัตรูพืชทีม่ีตอศัตรูธรรมชาติของพืชเศรษฐกิจ .......598 
    ในหองปฏบัิติการ (มะพราว, หนอไมฝร่ัง, สม) 

  โดย  นางประภัสสร  เชยคําแหง 
                   -  ศึกษาเทคโนโลยกีารจัดการรังผึ้งใหไดตอเนื่องตลอดป .......................605 
 โดย  นางสาวพวงผกา  อางมณี และคณะ 
 -  การทดสอบความเปนพษิของสารปองกนักําจัดศัตรูพืช ......................610 
                      ชนิดตาง ๆ ทีม่ีตอไรตัวห้ํา 
 โดย  นางสาวมานิตา  คงชืน่สิน และคณะ 
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โครงการวิจยั ศึกษาการบรหิารศัตรพูืชแบบผสมผสาน  07-01-49-04 
          กิจกรรม การบรหิารศตัรูพืชแบบผสมผสาน 
              กจิกรรมยอย การบรหิารศตัรูพืชแบบผสมผสาน 
 การทดลอง -  การบริหารศัตรูพริกแบบผสมผสาน ................................................. 626 
 โดย  นายสมศักดิ์  ศิริพลตัง้มั่น  และคณะ 
 -  การบริหารศัตรูมะมวงแบบผสมผสาน ............................................. 649 
 โดย  นางสาวสราญจิต  ไกรฤกษ และคณะ 
 -  การบริหารศัตรูกระเจี๊ยบเขียวแบบผสมผสาน ....................................665 
             โดย  นายสมรวย  รวมชัยอภิกุล และคณะ 
  -  การบริหารศัตรูมังคุดแบบผสมผสาน ............................................... 691 
             โดย  นายเกรียงไกร  จําเริญมา  และคณะ 
  -  การบริหารศัตรูหนอไมฝร่ังแบบผสมผสาน .........................................704 
  โดย  นางอุราพร  หนนูารถ และคณะ 
  

โครงการวิจยั วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพชืทดแทนสารเคมี  07-01-49-05 
          กิจกรรม  วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพชืเพื่อควบคมุแมลง    
                              ศัตรูพืช 
  กิจกรรมยอย     วิจัยเทคโนโลยกีารผลิตและการใชสารสกัดจากพืชเพื่อควบคุมแมลง 
                                    ศัตรูพชื 
                  การทดลอง     -  วิจัยการใชหนอนตายหยากและหางไหล เพื่อกาํจัดสตัวศัตรูพืช  
  วิจัยการใชหนอนตายหยากและหางไหล .................................713 

       เพื่อกาํจดัศัตรูพืช   
   โดย  นางกรแกว  เสือสะอาด และคณะ 
          ศึกษาการใชหนอนตายหยากและหางไหล ...............................722 

เพื่อกาํจัดหอยเชอรี่และหอยทากบกในหองปฏิบัติการ 
  โดย  นายปราสาททอง   พรหมเกิด และคณะ 

 -  การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืช เพื่อใชควบคุม  
  แมลงศัตรูพชื 

                                                     การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพชื ..............................728 
เพื่อใชในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 

 โดย  นางสาวสุชลวัจน  วองไวลิขิต และคณะ 
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 กิจกรรม   วิจัยเทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกัดจากพชืควบคุมศัตรูพืช 
 กิจกรรมยอย เทคโนโลยีการผลิตและการใชสารสกดัจากพชืเพือ่ควบคุมวัชพืช 

การทดลอง  -  วิจัยและพัฒนาสารจากแมงลักปาเพื่อการปองกันกําจัดวัชพืช 
  ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมในการสกดัสารจาก .......................735  
แมงลักปาเพื่อใหไดสารที่มีประสิทธิภาพในการ 
ควบคุมวัชพืชสูงสุด 

 โดย  นางชอุม  เปรมัษเฐียร และคณะ 
 

โครงการวิจยั การผลิตและการใชสารชวีภาพและชวีนิทรีย 07-01-49-06 
          กิจกรรม วิจัยการผลิตและการใชสารชีวภาพและชีวินทรยี 
              กจิกรรมยอย วิจัยและพัฒนาการผลิตขยายและการใชแตนเบียนแมลงวนัผลไม 
 เพื่อการควบคุมโดยชีววิธ ี
                       การทดลอง  -  วิจัยและพัฒนาการผลิตขยายและการใชแตนเบียนแมลงวนัผลไม ......747 
    เพื่อการควบคุมโดยชีววิธ ี
                                                             โดย  นางอัมพร  วิโนทัย และคณะ 

 กิจกรรมยอย ศึกษาศกัยภาพการผลิตและการใชประโยชนจากแมลงชางปกใส  
  Chrysoperla  sp.  ในการควบคุมศัตรพูืช 
 การทดลอง   -  ศึกษาศักยภาพการผลิตและการใชประโยชนจากแมลงชาง.................758 
                                              ปกใส Mallada sp. และ Plesiochrysa sp. ในการควบคุมศัตรูพืช 

โดย  นางประภัสสร  เชยคําแหง และคณะ 
 กิจกรรมยอย     ศึกษาและพัฒนาเทคนิคการเพาะเลี้ยงแตนเบยีนไข  
 Telenomus sp. ดวยแมลงอาศัย 
 การทดลอง -  ศึกษาและพฒันาเทคนิคการเพาะเลี้ยงแตนเบียนไข...........................766 
                                              Telenomus sp. ดวยแมลงอาศัย  

โดย  นางรจนา  ไวยเจริญ และคณะ 
             กิจกรรมยอย  การผลิตศัตรธูรรมชาติของเพลีย้แปงสม Planococcus citri (Risso) 
 เพื่อควบคุมโดยชีววิธ ี
                       การทดลอง -  การผลิตศัตรูธรรมชาติของเพลีย้แปงสม............................................785 
                                              Planococcus citri (Risso) เพื่อการควบคุมโดยชีววิธ ี

โดย  นายรุจ  มรกต และคณะ 
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  กิจกรรมยอย พัฒนาขบวนการผลิตไสเดือนฝอย Steinernema  carpocapsae  
                        ใหมีคุณภาพสูงสม่าํเสมอ 

                        การทดลอง  -  พัฒนาขบวนการผลิตไสเดือนฝอย ...................................................793 
                                              Steinernema carpocapsae ใหมีคุณภาพสูงสม่ําเสมอ 
 โดย  นางวชัรี  สมสุข และคณะ 
              กจิกรรมยอย การเก็บรักษาไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae ในรูปผง  
                        การทดลอง   -  การเก็บรักษาไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae ..................799 
                                                ในรูปผง   

โดย  นางวชัรี  สมสุข และคณะ 
              กจิกรรมยอย คัดเลือกและพัฒนาสายพนัธุไสเดือนฝอย Steinernema  siamkayai 
                                   ใหแข็งแรง 
                         การทดลอง  -  คัดเลือกและพัฒนาไสเดือนฝอยสายพนัธุทองถิ่น .............................811 
                                              Steinernema siamkayai   
  โดย  นางสาววิไลวรรณ  เวชยันต และคณะ 

 กิจกรรมยอย การผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลงทีท่นอุณหภูมสิูงSteinernema riobrave 
 การทดลอง -  วิจัยและพฒันาการผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลง ................................822 
                                               ที่ทนอุณหภูมิสูง  Steinernema riobrave  
                                               เพื่อการควบคุมแมลงศัตรูพืช 
  โดย  นางสาววิไลวรรณ  เวชยันต และคณะ 

 กิจกรรมยอย  ศึกษาผลของสารกําจัดศตัรูพืชตอความอยูรอดและประสิทธภิาพของ 
                        ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 
         การทดลอง  -  ศึกษาผลของสารกําจัดศัตรูพืชตอความอยูรอดและประสิทธิภาพ.........828 
                         ของไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 

      โดย  นายสาทพิย  มาลี และคณะ 
 กิจกรรมยอย รูปแบบการผลิตขยายไวรัส NPV หนอนกระทูผักในระดับอุตสาหกรรม 
       การทดลอง -  รูปแบบการผลิตขยายไวรสั NPV หนอนกระทูผัก.................................834                  
                                              ในระดับอุตสาหกรรม 

 โดย  นางสาวอัจฉรา  ตันติโชดก และคณะ 
 กิจกรรมยอย การพัฒนาผลิตภัณฑไวรสั NPV เพื่อควบคุมหนอนกระทูผัก 

                        การทดลอง  -  การพัฒนาผลิตภัณฑไวรัส NPV เพื่อควบคุมหนอนกระทูผัก................840
   โดย  นางสาวอัจฉรา  ตันติโชดก และคณะ 
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             กิจกรรมยอย วิจัยและพัฒนารูปแบบการผลิตไวรัส SeMNPV จากเซลลเพาะเลี้ยง 
                        การทดลอง   -  วิจัยและพฒันารูปแบบการผลิตไวรัสSeMNPV จากเซลลเพาะเลี้ยง.....843 
 โดย  นางสาวสุชลวัจน  วองไวลิขิต และคณะ 
             กิจกรรมยอย การคัดเลือกสายพันธุ Bacillus thuringiensis ที่มีประสิทธภิาพสงู 

               ในการควบคมุหนอนกระทูผัก และหนอนกระทูหอม 
 การทดลอง -  การคัดเลือกสายพันธุ Bacillus thuringiensis ที่มีประสิทธิภาพสูง .....856 
     ในการควบคุมหนอนกระทูผัก และหนอนกระทูหอม  
 โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด และคณะ 

              กจิกรรมยอย ศึกษาการผลติเชื้อราเขยีว Metarhizium anisopliae 
                        การทดลอง  -  การเก็บรักษาเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae ในรูปผง..............859 
  โดย  นางเสาวนิตย  โพธิ์พนูศักดิ์ และคณะ 
 กิจกรรมยอย โรงงานตนแบบการผลิตขยายสปอรโรซีสตของปรสิตโปรโตซัว 
 Sarcocystis singaporensis เปนสารชีวนิทรียกาํจัดหนูในเชิงพาณิชย 
                         การทดลอง - ศึกษาปจจยัที่มีผลตอการผลิตขยายเชื้อโปรโตซัวในงูเหลือม  ..............866 
            สภาพโรงเรือน 
    โดย  นางสาวยุวลักษณ  ขอประเสริฐ  และคณะ 
  - ศึกษาสายพนัธุหนทูี่เหมาะสมตอการผลิตขยายเชื้อโปรโตซัว  ..............870 
      ในหนูสภาพโรงเรือน 
    โดย  นางสาวยุวลักษณ  ขอประเสริฐ  และคณะ 
  - ศึกษาวิธีการควบคุมคุณภาพการผลิตสปอรโรซีสตของโปรโตซัว  .........873 
    โดย  นางสาวยุวลักษณ  ขอประเสริฐ  และคณะ 
           กิจกรรม วิจัยการใชสารชีวภาพและชีวินทรยีควบคุมศัตรูพืช 
 กิจกรรมยอย การใชเชื้อจลุินทรยีปฏิปกษควบคุมเชื้อราสาเหตโุรคลําตนไหม 

               ในหนอไมฝรั่ง 
                         การทดลอง  -  การใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษควบคุมเชือ้ราสาเหตุโรค...........................876 

                      ลําตนไหมในหนอไมฝร่ัง 
   โดย  นางสาวทัศนาพร  ทัศคร และคณะ 

 กิจกรรมยอย  การพัฒนาผลิตภัณฑแบคทีเรีย Bacillus subtilis ควบคุมโรคเหีย่วในขิง 
            การทดลอง  -  การพัฒนาผลิตภัณฑแบคทีเรีย Bacillus subtilis ควบคุมโรคเหีย่วในขิง 

  พัฒนาสูตรสําเร็จของเชื้อแบคทีเรีย....................................889 
                                                 Bacillus subtilis  เพื่อใชในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิง 

โดย  นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
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  การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑเอ็นโดสปอร...........................896 
Bacillus subtilis  ควบคุมโรคเหี่ยวของขิง 

โดย  นางสาวบุษราคัม  อุดมศักดิ์ และคณะ 
 กิจกรรมยอย การใชชีวินทรียควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปม 

                        การทดลอง  -  การใชชีวินทรียควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปม 
 เทคนิคการขยายจุลินทรียปฏิปกษ (Paecilomyces …….. 914  
Lilacinus)  ควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปม 

โดย  นางสาวธารทพิย  ภาสบุตร  
    เทคนิคการขยายปริมาณศัตรูธรรมชาติเพื่อใช....................924 

 ควบคุมไสเดือนฝอยสาเหตโุรครากปม 
โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด และคณะ 

    การทดสอบประสิทธิภาพของจุลินทรียปฏิปกษ..................931 
 และศัตรูธรรมชาติในการปองกันกําจัดไสเดือนฝอย 
  รากปมในพรกิในสภาพไร 

โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด และคณะ 
กิจกรรมยอย  การใชไสเดือนฝอยควบคุมหนอนแมลงวันศัตรูเห็ด  

                        การทดลอง   -  ทดสอบประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงใน............................939 
      การควบคุมหนอนแมลงวนัศัตรูในเห็ด 
     โดย  นางสาววิไลวรรณ  เวชยันต 

 กิจกรรมยอย  การใชไสเดือนฝอยควบคุมหนอนผีเสือ้ศัตรูหนอไมฝรั่ง 
                       เพื่อการสงออก 

 การทดลอง -  การใชไสเดือนฝอยควบคมุหนอนแมลงวันศัตรูเห็ด  
                      และหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ัง 

  การศึกษาประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศตัรูแมลง .............943 
                                                             ในการควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูหนอไมฝร่ังเพื่อการสงออก           

        โดย  นายสาทพิย  มาลี และคณะ 
 กิจกรรมยอย การใชชีวินทรียควบคุมหอยทากและหอยเชอรี่ศัตรูพืช 

                         การทดลอง  -  การใชชีวินทรียควบคุมหอยทากและหอยเชอรี่ศัตรูพืช 
  ทดสอบประสิทธิภาพไสเดือนฝอยควบคุม ........................950 

 หอยทากซัคซเินีย (Succinea chrysis) 
 โดย  นายปราสาททอง  พรหมเกิด และคณะ 
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   คัดเลือกสายพนัธุไสเดอืนฝอยและทดสอบ .......................960 
       ประสิทธภิาพควบคุมหอยทากบกและหอยเชอรี ่
        ในหองปฏิบัติการ 
    โดย  นายปราสาททอง  พรหมเกิด และคณะ 

   คัดเลือกสายพนัธุบาซลิลัสและทดสอบ ............................966   
       ประสิทธภิาพควบคุมหอยเชอรี่และหอยทากบกใน  
       หองปฏิบัติการ 
   โดย  นายปราสาททอง  พรหมเกิด  และคณะ 

 กิจกรรมยอย การใชไรตัวห้ําควบคุมเพลี้ยไฟและไรศัตรูพืช 
                         การทดลอง -  การใชไรตัวห้ําควบคมุเพลี้ยไฟและไรศัตรูพืช ....................................973 

   โดย  นางสาวมานิตา  คงชืน่สิน และคณะ 
กิจกรรมยอย การใชสูตรผสมของ Bacillus thuringiensis รวมกับไวรัส SeNPV 
                    และ HaNPV ในรูปสารแขวนลอยเขมขนเพื่อควบคุมหนอนผีเสื้อ 
 ศัตรูหนอไมฝรั่ง 

                           การทดลอง  -  การใชสูตรผสมของ Bacillus thuringiensis รวมกับไวรัส SeNPV ....992 
                          และ HaNPV ในรูปสารแขวนลอยเขมขนเพื่อควบคมุหนอนผีเสื้อ 
  ศัตรูหนอไมฝร่ัง 

  โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด และคณะ 
 กิจกรรมยอย การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทเีรีย Bt และไวรัส NPV 
                       ดวยเครือ่งพนสารแบบ ULV เพื่อควบคุมหนอนกระทูผัก และ 
                       หนอนเจาะสมอฝายในดอกทานตะวัน 

                         การทดลอง -   การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bt และไวรัส NPV ............... 995 
                                                       เพื่อควบคุมหนอนเจาะสมอฝายในทานตะวัน 

   โดย  นายอิศเรส  เทยีนทัด และคณะ 
โครงการวิจยั วิจัยการกักกนัพืช 07-01-49-07 
          กิจกรรม วิจัยการกักกนัพืช 
               กิจกรรมยอย วิจัยการกักกนัพืชเพื่อการสงออก 
                        การทดลอง   -  การจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืชของพืชสงออก 
  ศึกษาชนิดของแมลง ไร สัตวศัตรูพืชของพืชสงออก 

      ศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชของพืชสงออก..................997
โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 
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                    การศึกษาชนดิไรศัตรูของพืชเพื่อการสงออก.........1001 
  โดย  นายพิเชฐ  เชาวนวฒันวงศ และคณะ 

      การศึกษาชนดิสัตวศัตรูพืชสงออก.......................1020 
  โดย  นางสาวชมพนูุท จรรยาเพศ และคณะ 

   ศึกษาชนดิของโรคพืชเพื่อการสงออก  
                     การศึกษาชนิดของโรคแกวมังกร กวนอมิ .............1024 
                             เพื่อการสงออก  

   โดย  นางสาวพรพมิล  อธปิญญาคม และคณะ 
    การศึกษาชนิดและขอมูลของวัชพืชของพืชสงออก 
                     การศกึษาชนิดและขอมูลวัชพืชของพืชสงออก : ....1035
            แกวมงักร 
     โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ และคณะ 

   การศกึษาชนิดและขอมูลวัชพืชของพืชสงออก : ....1044 
            กวนอมิ 
     โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ และคณะ 
              กิจกรรมยอย วิจัยการกักกนัพืชเพื่อการนําเขา 
                         การทดลอง  -  การจัดทาํขอมูลบัญชีรายชื่อศัตรูพืชของพืชนําเขา 
   ศึกษาชนดิของแมลง ไร สัตวศัตรูพืชของพืชนําเขา 

                    ศึกษาชนิดแมลงศัตรูพืชของพืชนาํเขา ...................1051 
  โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 

                    การศกึษาชนิดไรศัตรูพืชของพืชเพื่อการนําเขา …....1056 
   โดย  นางสาวพลอยชมพู กรวิภาสเรือง และคณะ 

                 การศึกษาชนดิสัตวศัตรูพืชนําเขา...........................1066 
                โดย  นางสาวชมพนูุท  จรรยาเพศ และคณะ 

   การศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชบน ........................1070 
 เมล็ดพันธุปาลมน้ํามันนําเขา 
  โดย  นางสาวชลธิชา   รักใคร และคณะ 
   การศึกษาวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับ ...................1084 
                                                             การนาํเขาองุนผลสดจากประเทศสหรัฐอเมริกา 
  โดย  นางสาวชลธิชา  รักใคร และคณะ 
 



 - 17 -

     การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช 
  ของพืชตระกูลแตงนําเขา  
  การศึกษาไสเดือนฝอยศัตรูพืชที่ติดมากับ................1102 
          หัวพันธุมันฝร่ังที่นาํเขาจากตางประเทศ 
  โดย  นายวานชิ   คําพานชิ และคณะ 
                         การทดลอง  -  วิจัยและพฒันาเทคนิคการตรวจสอบศัตรูพืชกักกนั 
  วิจัยพัฒนาเทคนิคอนูชวีวิทยาในการตรวจเชื้อรวมกบัเชื้อ ....... 1113 
                                                       Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria 
   โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 
  การพัฒนาการตรวจสอบเชื้อ PVYบนหวัพนัธุมนัฝร่ังนําเขา ......1130 
  โดย  นางสุรภี  กีรติยะองักูร และคณะ 
 

แผนงานวิจยั  การอนุรกัษเชื้อพันธุ 
    โครงการวิจัย     ศึกษาและสํารวจเชื้อพันธุพชื จุลินทรีย แมลง ไร สัตวศตัรูพืช 

      และศัตรูธรรมชาติ 09-02-49-01 
 กิจกรรม     สํารวจ รวบรวม และศึกษาเชื้อพันธุพชื 
               กิจกรรมยอย   ศึกษาชนิดและการแพรกระจายของวชัพืชในพืชเศรษฐกิจ 
 การทดลอง -  การสํารวจและรวบรวมชนดิวัชพืชในสมโอ .................................... 1136 
    โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ และคณะ 
  -  การสํารวจและรวบรวมวัชพืชในทุเรียน .............................................1147 
    โดย  นางจนัทรเพ็ญ  ประคองวงศ และคณะ 
 กิจกรรม สํารวจ รวบรวม และศึกษาจุลินทรีย แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และ 
                          ศัตรูธรรมชาต ิ
               กิจกรรมยอย   สํารวจ รวบรวม จลุินทรยี 
        การทดลอง  -  สํารวจ รวบรวม จุลินทรียที่เปนประโยชนทางการเกษตร 
   สํารวจ รวบรวมและจําแนกราไมคอรไรซากลวยไม............1157 
 โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม และคณะ 
   ปฏิกิริยาของจลิุนทรียที่เพิ่มการเจริญเติบโตของ ..............1165 

            เสนใยเห็ด  
 โดย  นางสาววรลักษณ  พฤฒิภิญโญ  
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 การทดลอง -  จุลินทรียสาเหตุโรคพืช 
 สํารวจ รวบรวม และจําแนกชนิดเชื้อราสาเหตุโรคพืชในประเทศ 
ประเทศไทย 

             สํารวจ รวบรวม และจําแนกชนิดเชือ้รา .................1202 
         สาเหตุโรคพืช สกุล Alternaria 
    โดย  นายยทุธศักดิ์  เจียมไชยศรี และคณะ 

    สํารวจ รวบรวม และจําแนกรา ...........................1209 
                         Phomopsis spp. สาเหตโุรคพืช 

   โดย  นางสาวสุณีรัตน  สีมะเดื่อ และคณะ 
   รวบรวมจําแนกและเก็บรักษาราสาเหตุโรคพืช .......1217 

  สกุล Pestalotiopsis 
   โดย  นางสาวธารทพิย  ภาสบุตร และคณะ 

                สํารวจ รวบรวม และจําแนกราเขมาดํา .................1227 
   โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม และคณะ 
            สํารวจ รวบรวม และจําแนกเชื้อรา ........................1245 
                       สกุล Ganoderma   

   โดย  นางสาวศรีสุรางค  ลิขิตเอกราช และคณะ 
              สํารวจ รวบรวม และจําแนกราดํา .........................1255 

   โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม และคณะ 
             ราน้าํคางโรคของพืชสําคัญบางชนิด ………….….. 1264 
                       ในประเทศไทย 
   โดย  นางพีระวรรณ  พฒันวภิาส และคณะ 
               สํารวจ รวบรวม และจาํแนกรา Phythium .............1277 
                        สาเหตุโรคพชื 
   โดย  นางอมรรัตน  ภูไพบูลย และคณะ 

   สํารวจ รวบรวมและจําแนกเชื้อแบคทีเรีย .........................1287 
                               Xanthomonas oryzae pv. oryzae  
  โดย  นางณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล และคณะ 
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  การประเมนิความรนุแรงของสายพนัธุแบคทีเรีย................1291  
      Xanthomonas oryzae pv. oryzae จากการสรางสาร 

                              เอกซตราเซลลูลารโพลีแซคคาไรด (EPS) 
โดย  นางสาวบุษราคัม  อุดมศักดิ์ และคณะ 

   สํารวจ รวบรวม และจาํแนกแบคทีเรีย ..............................1305 
 Xanthomonas axonopodis pv. dieffenbachiae  
 สาเหตุโรคใบไหมของหนาววั (Anthurium andreanum) 
  โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 
  การประเมินความรุนแรงของสายพนัธุแบคทีเรีย ..... 1320 
                                                           Xanthomonas axonopodis pv. Dieffenbachiae 
           สาเหตุโรคใบไหมของหนาวัว 
  โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 

 การทดลอง   -  จุลินทรียผลิตสารชีวภัณฑและมีศักยภาพในการกําจัดโรคและศัตรูพืช 
   สํารวจรวบรวมและศึกษาสายพนัธุไสเดือนฝอย ...............1330 
 ควบคุมแมลงศัตรูพืช 
  โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด และคณะ 
   สํารวจ รวบรวม และศึกษาสายพนัธุแบคทเีรีย .................1342 

กลุม Bacillus ที่มีศักยภาพในการยับยัง้เชือ้รา 
สาเหตุโรคพชืเศรษฐกิจ 

โดย  นางสาวบุษราคัม  อุดมศักดิ์ และคณะ 
การทดลอง   -  จุลินทรียที่มตีอแมลงศัตรูพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจ 

   การสํารวจ รวบรวม ตรวจจาํแนกสายพันธุ ......................1364 
ปรสิตโปรโตซัว Sarcocystis  singaporensis  

โดย นางสาวยวุลักษณ  ขอประเสริฐ และคณะ 
 กิจกรรมยอย สํารวจ  รวบรวม  แมลง ไร สัตวศัตรพูืชและศัตรธูรรมชาต ิ
 การทดลอง   -  อนุกรมวธิานแมลงศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 
   อนุกรมวิธานแมลงหวี่ขาวในสกุล Bemisia ......................1367 

  โดย  นายสมชัย  สุวงศศักดิ์ศรี และคณะ 
  อนุกรมวธิานของเพลีย้แปงสกุล Dysmicoccus ...............1375 

 โดย  นางชลิดา  อุณหวฒุิ และคณะ 
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  อนุกรมวธิานของเพลีย้ออนสกุล Aphis ...........................1391 
 โดย  นางลักขณา  บํารุงศรี และคณะ 

    อนุกรมวธิานของดวงในวงศยอย Hispinae และ ………....1403 
                            Alticinae   วงศ Chrysomelidae 

โดย  นางพรรณเพ็ญ  ชโยภาส และคณะ 
  อนุกรมวธิานแมลงวนัหนอนชอนใบ สกุล Liriomyza.........1415 

                                      และ Chromatomyia 
 โดย  นางรัตนา  นชะพงษ และคณะ 

  อนุกรมวธิานของแมลงวนัผลไมสกุล Bactrocera ............1431 
 โดย  นางสาวยุวรินทร  บุญทบ และคณะ 
   อนุกรมวิธานชวีวทิยาเพลี้ยไฟกลวยไม ............................1438 
      Orchid Thrips : Dichromothrips corbetti Priesner 
 โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 
 การทดลอง   -  อนุกรมวธิานไรศัตรูพืช ไรศัตรูธรรมชาติ แมงมุม 
  การศึกษาอนกุรมวิธานไรแมงมุมในสกุล Tetranychus .....1449 
 โดย  นางสาวพลอยชมพู  กรวิภาสเรือง และคณะ 

 การศึกษาอนกุรมวิธานแมงมุมวงศ Araneidae ................1475                   
และ Tetragnathidae 

 โดย  นางวิภาดา  วังศิลาบัตร และคณะ 
 การทดลอง -  อนุกรมวิธานสัตวศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ 
  สํารวจ และศกึษาชนิดหนูศัตรูพืชในระบบนิเวศ ...............1488 

            ปาลมปลูกใหม  
  โดย  นางกรแกว  เสือสะอาด และคณะ 

  ความหลากชนิดของหอยทากและทากในแหลง ................1495 
                             สงวนชวีมณฑลสะแกราช 
  โดย  นางสาวชมพนูุท  จรรยาเพศ และคณะ 

  ชีววทิยาหอยเลขหนึง่ Ovachlamys fulgens (Gude)  .....1500 
  โดย  นางสาวดารณี   รินทะรักษ และคณะ 

  ชีววทิยาหอยเจดียใหญ ................................................ 1508 
  โดย  นางสาวปยาณี  หนูกาฬ และคณะ 
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  สํารวจและศึกษาชนิดสัตวศัตรูธรรมชาติ .........................1511 
                             ของหนูในระบบนเิวศปาลมปลูกใหม 
  โดย  นางสาวพวงทอง  บุญทรง และคณะ 

 การทดลอง   -  การศึกษาชนิดแมลงหายากใกลสูญพันธุ ........................................1515 
 โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 
 

 โครงการวิจยั  การอนุรกัษเชื้อพันธุพชื จุลินทรีย แมลง ไร สัตวศตัรูพืช และศตัรูธรรมชาต ิ  
ในธนาคารเชื้อพันธุ   09-02-49-02 

          กิจกรรม การอนุรกัษเชื้อพันธุพชื จุลินทรีย แมลง ไร สัตวศตัรูพืช และศตัรูธรรมชาต ิ
  ในธนาคารเชื้อพันธุ    
               กิจกรรมยอย วิจัยการอนุรกัษเชื้อพันธุจุลินทรีย เหด็ และศัตรธูรรมชาต ิ
                         การทดลอง   -  การศึกษาเทคโนโลยกีารเกบ็รักษาเชื้อพนัธุจุลินทรีย  แมลง  ไร  
                                               สัตวศัตรูพชื และศัตรูธรรมชาติในธนาคารเชื้อพันธุ (Gene bank) 
  ลายพมิพ ดี เอ็น เอ และความหลากหลายทางพันธกุรรม...1527 

            ของแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv.   
            dieffenbachiae  สาเหตุโรคใบไหมหนาววั 

โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวฒัน และคณะ 
กิจกรรม    การเก็บรกัษาพืช ตัวอยางโรคพืช แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติ                   
               ในพิพิธภัณฑ (Museum) 
 กิจกรรมยอย การเก็บรักษาตัวอยางพืช และโรคพชื 

 การทดลอง   -  การเก็บรักษาตัวอยางโรคพืชในพิพธิภัณฑ ....................................1546
    โดย  นางสาวศรีสุรางค  ลิขิตเอกราช และคณะ 

 กิจกรรมยอย การเก็บรักษาตัวอยางแมลง ไร สัตวศตัรูพืช และศตัรูธรรมชาต ิ
 -  การเก็บรักษาตัวอยางแมลง ไร สัตว ศัตรูพืช และ ศัตรูธรรมชาติใน       

                      พพิิธภัณฑแมลง 
    การเก็บรักษาตัวอยางแมลงในพพิิธภัณฑ ........................1554 
 โดย  นางศิริณี  พนูไชยศรี และคณะ 

   การเก็บรักษาตัวอยางไรในพิพิธภัณฑ .............................1561 
 โดย  นางสาวพลอยชมพู  กรวิภาสเรือง และคณะ 
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แผนงานวิจยั การศึกษาและพัฒนากลุมพืชผัก และเห็ด 
       โครงการวิจัย  การศกึษาเทคโนโลยีการผลิตพริก  01-16-49-01 
          กิจกรรม การปรับปรุงพันธุพริกเพือ่เพิ่มผลผลติและทนทานตอโรค 
               กิจกรรมยอย   การปรับปรงุพันธุพริกขีห้นูผลใหญ 
                       การทดลอง -  การปรับปรุงพนัธุพริกขี้หนูสดผลใหญเพื่อตานทานโรค 
    การปรับปรุงพริกขี้หนูสดใหญเพื่อตานทาน .....................1572 

           โรคแอนแทรคโนส 
โดย  นายศิริพงษ  คุมภัย และคณะ 

  การปรับปรุงพริกขี้หนูสดใหญเพื่อ ...................................1582 
ตานทานโรคเหี่ยวจากแบคทีเรีย 

โดย  นายศิริพงษ  คุมภัย และคณะ 
                     กิจกรรมยอย   การปรับปรุงพันธุพริกชี้ฟาเพื่ออุตสาหกรรม 
                      การทดลอง -  การปรับปรุงพนัธุพริกชี้ฟาเพื่อแปรรูปเปนซอสพริก 
    การผสมพนัธุและคัดเลือกพนัธุพริกชี้ฟา ..........................1591 

                            เปนซอสพริกเพื่อตานทานโรคแอนแทรคโนส 
 โดย  นายศิริพงษ  คุมภัย และคณะ 

               กิจกรรม         ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตพริก   
 กิจกรรมยอย  การจัดการศตัรูพริก 
 การทดลอง  -  การบริหารจดัการโรคใบหงิกเหลืองของพริก.................................... 1603 

โดย  นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 
 การทดลอง  -  ทดสอบประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชใน ..........................................1611 

         การควบคุมวัชพืชสําคัญในพริกขี้หน ู
โดย  นางเสรมิศิริ  คงแสงดาว และคณะ 

 

 โครงการวิจยั ศึกษาเทคโนโลยกีารผลิตกระเจี๊ยบเขยีว  01-16-49-02 
          กิจกรรม เทคโนโลยีการผลิตกระเจี๊ยบเขยีว 
                กิจกรรมยอย การปองกันกาํจัดศัตรกูระเจี๊ยบเขียวในการผลิตเพือ่ผลผลิตที่    
                                   ปลอดจากสารพิษ 
                       การทดลอง -  การควบคุมโรครากปมในกระเจี๊ยบเขียวโดยวิธีเขตกรรม ................. 1620 

โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  
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ศึกษาการชุบหนอพันธุสับปะรดดวยสารฆาแมลงเพื่อปองกันกําจัดเพล้ียแปง 1/ 
Study on Dipping Pre-planting with Some Insecticides  for Controlling Mealy 

Bug, Dysmicoccus spp. on Pineapple  
 

สุเทพ  สหายา  เตือนจิตต  สัตยาวิรุทธ 
กลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
รายงานความกาวหนา 

 
 การทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงในสับปะรดโดยวิธีการชุบ
หนอพันธุ มีวัตถุประสงคเพื่อทดลองหาสารเพื่อแนะนําเกษตรกรปองกันกําจัดเพลี้ยแปงพาหะนํา
โรคเหี่ยวสับปะรด ซึ่งอาจติดมากับหนอพันธุสับปะรด นอกจากนี้ยังเปนการปองกันไมใหเพลี้ยแปง
ระบาดหลังปลูกซึ่งยังไมเคยมีคําแนะนํามากอน ใน 2550 ดําเนินการที่หองปฏิบัติการกลุมกีฏและ
สัตววิทยา  วางแผนการทดลองแบบ   RCB  4 ซ้ํา มี 5 กรรมวิธี  คือวิธีการชุบหรือจุมหนอพันธุกอน
ปลูกดวยชนิดและอัตราสารฆาแมลงดังนี้   1)  dinotefuran 10 % WP  อัตรา  50 กรัม / น้ํา 20 
ลิตร  2)  thiamethoxam 25 % WG  อัตรา  4 กรัม / น้ํา 20 ลิตร 3) diazinon 60%EC  อัตรา  100 
มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร 4)  imidacloprid 70%WG อัตรา  4 กรัม / น้ํา 20 ลิตร  5)  ไมใชสารฆา
แมลง (จุมน้ําเปลา) ผลพบวา สาร dinotefuran, thiamethoxam และ imidacloprid มี
ประสิทธิภาพปองกันการเขาทําลายของเพลี้ยแปงไดนาน 35 วัน สวน diazinon มีประสิทธิภาพ
นาน 28 วัน ซึ่งจะไดทดลองซ้ํากอนทําการแนะนํา 

 
คํานํา 

 
สับปะรดเปนพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ในป 2544 ไทยสงออกสับปะรด

และผลิตภัณฑสับปะรดจํานวน 51,594 ตัน มูลคา 1,291 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร
, 2545)   พันธุสับปะรดที่นิยมปลูกในประเทศไทยที่ปลูกเปนการคามี 2 กลุม คือ พันธุสําหรับสง
โรงงานมีเพียง 1 พันธุ คือพันธุปตตาเวีย และพันธุสําหรับบริโภคสด ไดแก นางแล ปตตาเวีย ภูเก็ต 
ตราดสีทอง และสวี   แหลงปลูกสับปะรดที่มีพื้นที่ปลูกมาก ไดแก ประจวบคีรีขันธ เพชรบุรี ชลบุรี 
ระยอง ฉะเชิงเทรา จันทบุรี ตราด เชียงราย และกาญจนบุรี 

                                                           
รหัสโครงการ 1/ 01-08-49-02 
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 ปญหาของการปลูกสับปะรดในปจจุบัน คือปญหาโรคเหี่ยวสับปะรด (pine apple 
mealybug wilt associated virus; PMWaV) ภาษาชาวบานเรียกกันวา โรคเออ ซึ่งมีเพลี้ยแปง
เปนพาหะ และมดเปนตัวแพรกระจายเพลี้ยแปง  จากรายงานในเอกสารวิชาการเรื่องศัตรูสับปะรด 
รายงานวาเพลี้ยแปงที่พบในประเทศไทยมีชื่อวิทยาศาสตรวา Dysmicococus brevipes 
(Cockerell) เดิมชื่อ Pseudocococus brevipes (Cockerell) ตัวเต็มวัยมีสีชมพู  (กรมวิชาการ
เกษตร, 2545 และ2546) ที่ฮาวายมีรายงานวาพบเพลี้ยแปง 2 ชนิด  คือ D. brevipes ซึ่งตัวเต็มวัย
มีสีชมพู มีพฤติกรรมชอบอยูอาศัยบริเวณสวนลางของพืชอาศัย เชน ราก หรือบริเวณสวนโคนของ
กิ่ง และอีกชนิดหนึ่งคือ D. neobrevipes Beardsley ซึ่งตัวเต็มวัยมีสีเทามีพฤติกรรมชอบอาศัยอยู
สวนบนของพืชอาศัย เชน ใบ ลําตน ดอก และผล (Beardsley, 1959) จากการสํารวจสับปะรดใน
เขตจังหวัดเพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ และกาญจนบุรี พบเพลี้ยแปงระบาดมากที่    อ.หัวหิน จ. 
ประจวบคีรีขันธ  พบทั้งชนิดที่อยูบริเวณราก ตามซอกกาบใบ บนใบ บริเวณดอก และผล 
โดยเฉพาะบริเวณผลซึ่งพบมากกวาบริเวณอื่นๆ สวนมากที่พบจะเปนชนิดสีเทาโดยพบบริเวณใบ 
และผล  สวนการสํารวจที่ อ.ไทรโยค จ.กาญจนบุรี พบชนิดสีชมพูซึ่งอาศัยอยูบริเวณสวนโคนตน 

ชํานาญ และคณะ (2540 และ2541) รายงานวาวิธีการปองกันกําจัดมดใหไดผลคือการใช
เหยื่อพิษ hydramethylnon 0.73 %GR อัตรา 273 กรัม/ไร แตในปจจุบันมีการนําเขาโดยตรง
เฉพาะบริษัทผูผลิตสับปะรดรายใหญเทานั้น ไมมีการวางจําหนายตามทองตลาด ทําใหเกษตรกร
รายยอยไมสามารถนํามาใชได  การวิจัยเกี่ยวกับเพลี้ยแปงในสับปะรดในประเทศไทยมีนอยมาก 
แตในตางประเทศ เชน ในสหรัฐอเมริกา ฟลิปปนส และไตหวัน มีการวิจัยการปองกันกําจัดเพลี้ย
แปงทั้งในรูปแบบการผสมน้ําพนทางใบ และการจุมหนอพันธุสับปะรด และแนะนําสารปองกัน
กําจัดเพลี้ยแปงหลายชนิด เชน diazinon และthiamethoxam สุเทพ และคณะ (2548) พบวาสารที่
มีประสิทธิภาพในการปองกันกํ าจัด เพลี้ ยแป ง โดยวิธีพนทางใบไดแก  thiamethoxam, 
imidacloprid, dinotefuran, acetamiprid และ diazinon แตวิธีการชุบหรือจุมหนอพันธุสับปะรด
เพื่อแนะนําเกษตรกรปองกันกําจัดเพลี้ยแปงพาหะนําโรคเหี่ยวสับปะรด ซึ่งอาจติดมากับหนอพันธุ
สับปะรด และปองกันไมใหเพลี้ยแปงระบาดหลังปลูกซึ่งยังไมเคยมีการวิจัยมากอน ดังนั้นจึงนําสาร
ฆาแมลงชนิดตางๆ มาทดสอบประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดเพลี้ยแปงในสับปะรดโดยวิธีชุบ
หนอพันธุ เพื่อใชเปนขอมูลสําหรับแนะนําใหเกษตรกรมีทางเลือกใชสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงใน
สับปะรด และลดปญหาการเกิดโรคเหี่ยวในสับปะรดในโอกาสตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

- หนอพันธุสับปะรดพันธุปตตาเวีย 
- สารฆาแมลง thiamethoxam (Actara 25 % WG), dinotefuran(Starkle 10 % 

WP, imidacloprid (Provado 70%WG) และdiazinon(Basudin 60%EC) 
วิธีการ 
 วางแผนการทดลอง   RCB มี 4 ซ้ํา  มี 5 กรรมวิธี ดังนีก้รรมวิธี ประกอบไปดวย
สารฆาแมลงชนิดตางๆ มี 6 กรรมวิธ ี ดังนี ้
                  1. thiamethoxam 25 % WG  อัตรา  4 กรัม / น้ํา 20 ลิตร 
                  2. dinotefuran 10 % WP  อัตรา  50 กรัม / น้ํา 20 ลิตร 
                  3 imidacloprid 70%WG อัตรา  4 กรัม / น้ํา 20 ลิตร 
                  4.  diazinon 60%EC อัตรา  100 มลิลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร 

5. ไมใชสารฆาแมลง (จุมน้าํเปลา) 
สํารวจและเก็บรวบรวมเพลี้ยแปงในแปลงสับปะรดของเกษตรกร พื้นที่ จ.ประจวบคีรีขันธ 

และ จ. เพชรบุรี เลี้ยงขยายพันธุเพลี้ยแปงบนตนชบาและพูระหง จนไดปริมาณเพลี้ยแปงมากพอใน
การทดลอง ชุบหนอพันธุสับปะรดตามกรรมวิธีที่กําหนดนาน 10 นาที กอนปลูกลงกระถาง ๆ ละ 1 
ตน (1 กระถาง/ซ้ํา) ปลอยเพลี้ยแปงในระยะตัวออน (crawler) ลงบนสับปะรด ตนละ 100 ตัว  

ตรวจนับปริมาณเพลี้ยแปงที่พบบนตนสับปะรด ตรวจนับทั่วทั้งตน  เร่ิมตรวจนับหลังปลอย
เพลี้ยแปง 1 สัปดาห และนับตอไปสัปดาหละ 1 คร้ัง จนสับปะรดอายุ 2 เดือน หลังการตรวจนับทุก
คร้ังปลอยเพลี้ยแปงเพิ่มตนละ 50 ตัว 
เวลาและสถานที ่
 ดําเนนิการทดลองทีห่องปฏบัิติการกลุมกฏีและสัตววิทยา สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 ระหวางตุลาคม 2549 – กนัยายน 2551 รวม 2 ป  

ผลการทดลองและวิจารณ 
- 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
- 

คําขอบคุณ 
- 

เอกสารอางอิง 
- 
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ศึกษาและพัฒนาเทคนิคการพนสารในการปองกันกําจัดศัตรูสมโอ 
Study  and  Improvement  on  Spraying Techniques for 

Controlling Pomelo Pests 
 

  ดํารง   เวชกจิ   จีรนุช     เอกอํานวย    พฤทธิชาติ  ปุญวัฒโท 
                   สรรชยั     เพชรธรรมรส     สิริวภิา   พลตร ี  
                        กลุมกฏีและสัตววทิยา   สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
                                                

บทคัดยอ 
 

 ทําการศึกษาและพัฒนาเทคนิคการพนสารในการปองกันกําจัดโรค canker กับสมโอที่มี
ความสูง 4.40 – 5.30 เมตร ความกวางของทรงพุม 5.00 – 6.45 เมตร ซึ่งเปนสวนของเกษตรกร
บริเวณอําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ เปนระยะเวลา 2 ป ระหวางป 2549 – 2550 วางแผนการ
ทดลองของแบบ RCB มี 5 ซ้ํา 4 วิธีการดังนี้ พนดวย เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงประกอบ
กานฉีดแบบไกปน พรอมหัวฉีดแบบกรวยกลวงชนิดแผนรูฉีดแยกจากแผนกระแสวน อัตราพน 15 
ลิตร/ตน กรรมวิธีที่ 2 พนดวย เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมขนาดใหญ (Airblast Sprayer) 
ประกอบที่บังคับลมแบบ Air tower อัตราพน 10 ลิตร/ตน กรรมวิธีที่ 3 พนดวยเครื่องยนตพนสาร
แบบแรงดันน้ําสูง ประกอบกานฉีดแบบธรรมดา  พรอมหัวฉีดแบบกรวยกลวงชนิดปรับมุมพนได 
อัตราพน 60 ลิตร/ตน กรรมวิธีที่ 4 ไมพนสาร กรรมวิธีที่ 1 และ 2 พนดวยสาร Bordeaux mixture 
(Cuprofix 77 WDG) อัตราผลิตภัณฑ 30 กรัม/ตน ในป 2549 และ45 กรัม/ตน ในป 2550 สวน
กรรมวิธีที่ 3 ใชสาร Bordeaux mixture ที่เกษตรกรผลิตเอง อัตราผลิตภัณฑ 717 กรัม/ตน ตรวจ
อาการของโรค canker หลังพน 15  30 และ 45 วัน ผลการทดลองพบวา กรรมวิธีพนสาร ทั้ง 3 
กรรมวิธี มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดโรค canker เทากัน แตแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไม
พนสาร 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 01-10-49-02 
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คํานํา 

 นอกจากแมลงศัตรูสําคัญหลายชนิดที่ระบาดทําลายสมโอแลว ยังมีโรคพืชที่มีการระบาด
อยางรุนแรงเชนเดียวกัน เชน แคงเกอร ผลเนา ผลรวง ราดํา และแผลจุด เปนตน วิธีการปองกัน
กําจัดที่เกษตรกรยังคงปฏิบัติอยู คือ การพนสารปองกันกําจัดโรคพืชและคงใชวิธีการพนแบบผสม
น้ํามากดวย เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง ซึ่งวิธีการพนดังกลาวมีขอเสียอยูหลายประการ จงึ
ควรหาวิธีการพนสารแบบใหม เขามาศึกษาประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดโรคตาง ๆ ของสมโอ 
นอกจากนี้ตองเปนวิธีการที่ประหยัดแรงงานและเวลา ตลอดจนมีความปลอดภัยตอผูพนมากกวา
วิธีเดิมที่เกษตรกรปฏิบัติกันอยู เครื่องพนสารแบบ Airblast ใหผลดีในการปองกันกําจัดแมลงศัตรู
ไมผลหลายชนิด  (ดํารงและคณะ, 2539 ก, 2545)  ใชเวลาและแรงงานนอย ตลอดจนมีความ
ปลอดภัยตอผูพน (ดํารงและคณะ, 2539 ข.) จากทดลองทางดานกายภาพและการปองกันกําจัด
ดวยสารเคมีในการปองกันกําจัดโรค canker พบวาการพนสารดวยวิธีการเดิมของเกษตรกรนั้น
สามารถจะพัฒนาใหมีประสิทธิภาพดีข้ึนกวาเดิม ตลอดจนนําวิธีการพนแบบใหมเขาไปแนะนําแก
เกษตรกรที่ปลูกสมโอได (ดํารงและคณะ, 2548) ดังนั้นจึงควรศึกษาและพัฒนาเทคนิคการพนสาร
ในการปองกันกําจัดศัตรูสมโอบางชนิด เพื่อจะไดไปแนะนําแกเกษตรกรตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมขนาดใหญ (Airblast  sprayer)  ประกอบที่บังคับลม
แบบ Air tower 

2. รถแทรกเตอรขนาด 60 แรงมา 
3. เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง พรอมกานฉีดแบบไกปนและแบบธรรมดา 
4. หัวฉีดแบบรูปกรวยกลวงที่มรูีฉีดขนาดตาง ๆ ยีห่อ Albuz 
5. เครื่องวัดอุณหภูมิ ความชื้นสมัพัทธ ความเร็วลม นาฬิกาจับเวลา และเทปวัดระยะ 
6. เครื่องวัดอัตราการไหลของหัวฉีด 
7. กระบอกตวง 
8. ตนสมโอ 
9. สารปองกนักาํจัดโรคพืช Bordeaux mixture (Cuprofix 77 WDG) และ Bordeaux 

mixture ที่เกษตรกรผลิตเอง  
10. อุปกรณอ่ืน ๆ ที่จําเปน 
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วิธีการ 
ป 2549  วางแผนการทดลอง แบบ RCB มี 5 ซ้ํา 4 วิธกีาร ดังนี ้

1. พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสงู ประกอบกานฉีดแบบไกปน พรอมหัวฉีด
แบบกรวยกลวง ชนิดแผนรูฉีดแยกจากแผนกระแสวน (Disc – Core) เบอร D4  C45  ขนาดรฉีูด 
1.6  มม.อัตราพน 15 ลิตร/ตน 
 2.  พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมขนาดใหญ (Airblast  sprayer)  พรอมที่บังคับ
ลมแบบ Air tower ประกอบหัวฉีดแบบกรวยกลวง จํานวน 18 หัว อัตราพน 10 ลิตร/ตน 
 3. พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสงู ประกอบหัวฉีดแบบธรรมดา พรอมหัวฉีด
แบบกรวยกลวงชนิด ปรับมมุพนได (Variable  cone)ขนาดรูฉีด 2.0 มม. อัตราพน 60 ลิตร/ตน 
 4.  ไมพนสาร 
 วิธีการ 2 กรรมวิธีแรก ใชสารปองกนักาํจัดโรคพืช Bordeaux mixture (Cuprofix 77 
WDG) อัตราผลิตภัณฑ 30 กรัม/ตน สวนกรรมวิธีที ่3 พนดวยสาร Bordeaux  mixture  ที่เกษตรกร
ผลิตเอง อัตราผลิตภัณฑ  717  กรัม/ตน 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1. กอนทาํการทดลอง ทาํการสุมเลือกตนสมโอ ใหมีลักษณะของทรงพุม ความสงูและความ
กวางใกลเคียงกัน ใชตนสมโอ 2 ตน เปน 1 หนวยงานทดลองยอย 

2.คัดเลือกกิ่งสมโอที่เปนใบออน และไมมอีาการของโรค canker  ผูกมัดดวย future  board  
พรอมบันทึกหมายเลขทําการสุมเลือก 6 กิ่ง  รอบตน 

3.ทําการพนทดลองตามกรรมวิธี จํานวน 2 คร้ัง แตละครั้งหางกัน ประมาณ 15 – 20 วนั    
(ยกเวนกรรมวธิีที่ 3 ที่พนเพยีงครั้งเดียว) 
          4.หลงัการพนทดลองครั้งสุดทายแลว 15, 30 และ 45 วัน  ทาํการตรวจอาการโรค canker 
บนชอใบที่ไดคัดเลือกไวจดบันทกึเปอรเซน็ตการทําลายของโรค canker เพื่อนําไปวิเคราะหในทาง
สถิติตอไป 
ป  2550   วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 ซ้ํา  4 วิธกีาร ดังนี ้

1.พนดวยเครือ่งยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง ประกอบกานฉีดแบบธรรมดา พรอมหัวฉีด
แบบกรวยกลวงชนิดแผนรูฉีดแยกจากแผนกระแสวน (Disc and core)  เบอร D4 C45 ขนาดรฉีูด 
1.6 มม. อัตราพน 15 ลิตร/ตน  

2.พนดวยเครือ่งยนตพนสารแบบใชแรงลมขนาดใหญ พรอมที่บังคับลมแบบ Air tower  
ประกอบหวัฉดีแบบกรวยกลวง จํานวน 30 หัว อัตราพน 10 ลิตร/ตน 
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3.พนดวยเครือ่งยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง ประกอบกานฉีดแบบธรรมดา พรอมหัวฉีด  
แบบกรวยกลวงชนิดปรับมมุพนได (Variable cone) ขนาดรูฉีด 2.0 มม. อัตราพน 60 ลิตร/ตน 

4.ไมพนสาร 
การพนสารใน 2  กรรมวิธีแรก ใชสารปองกันกาํจัดโรคพชื Bordeaux  mixture  (Cuprofix 

77 WDG) อัตราผลิตภัณฑ  45 กรัม/ตน  สวนกรรมวิธทีี่ 3 พนดวยสาร Bordeaux mixture  ที่
เกษตรกรผลิตเอง อัตราผลิตภัณฑ 717 กรัม/ตน 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1. ทําการสุมเลือกตนสมโอที่มลัีกษณะทรงพุม ความสูงและความกวางของทรงพุมใกล 
 เคียงกัน ใชตนสมโอ 2 ตน เปน 1 หนวยงานทดลองยอย 

2.  เลือกกิง่ที่เพิ่งจะแตกจากตายาวประมาณ 10 – 15  ซม. แลวมัดดวย future  board ตน
ละ 10 กิ่ง 

3. ทําการพนทดลองตามกรรมวิธีโดย 2 วิธีการแรกพนสาร 3 คร้ัง แตละครั้งหางกนั 15 วัน
ยกเวนวธิีการที่ 3 พนเพียงครั้งเดียว 

4. หลังจากพนทดลองครั้งสดุทายแลว 15  30 และ 45 วัน ทําการตรวจอาการโรค canker 
บนชอใบที่ไดคัดเลือกไว และสุมเลือกผลสมโอที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 10 เซนติเมตร ตนละ 20 
ลูก หลังพนครัง้สุดทาย 45 วัน เพื่อตรวจอาการของโรค canker  บนผล นาํไปวิเคราะหผลทางสถติิ
ตอไป 
ระยะเวลาและสถานทีท่ําการทดลอง   
ทําการทดลองระหวาง    ตุลาคม 2548 - กันยายน 2550  ที่สวนสมโอของเกษตรกรบริเวณ  อําเภอ
เมือง  จงัหวัดเพชรบูรณ 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 งานทดลองป  2549 (ตารางที่ 3) มีผลการทดลอง ดังนี ้
- หลังพนครั้งสุดทาย 15 วัน พบวา เปอรเซ็นต การเกิดโรค canker บนใบสมโอ   เมื่อพน

ดวยวิธีการพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงประกอบกานฉีดแบบไกปน พรอมหัวฉีด
แบบกรวยกลวงชนิดรูฉีดและแผนกระแสวนแยกกัน (HP1) อัตราพน 15 ลิตร/ตน  เครื่องยนตพน
สารแบบ Airblast (AB) อัตราพน 10 ลิตร/ตน และเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงประกอบ
กานฉีดแบบธรรมดาพรอมหัวฉีดแบบกรวยกลวงชนิดปรับมุมได ซึ่งเปนวิธีของเกษตรกร (HP2) 
อัตราพน 60 ลิตร/ตน (ตารางที่ 1) มีเปอรเซ็นตการเกิดโรค canker 0.77 0.77 และ 0.79% 
ตามลําดับซึ่งไมแตกตางทางสถิติ แตมีเปอรเซ็นตเกิดโรค canker นอยกวาและแตกตางทางสถิติ
กับวิธีการที่ไมพนสารที่มีเปอรเซ็นตเกิดโรค canker บนใบ 0.94%  
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-   หลังพนครั้งสุดทาย 30 วัน พบวา เปอรเซ็นตการเกิด โรค canker บนใบสมโอ เมื่อพน
ดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง (HP1)  เครื่องยนตพนสารแบบ  Airblast  (AB)  และ
วิธีการของเกษตรกร  (HP2) มีดังนี้ 0.85 , 0.94 และ 0.92 % ตามลําดับ ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ 
แตนอยกวาและแตกตางทางสถิติกับวิธีการที่ไมพนสารที่มีพบโรค canker บนใบ 1.24% 
  -    หลังพนครั้งสุดทาย  45 วัน   พบวา  ใหผลเชนเดียวกับการตรวจ  2  คร้ังแรก   กลาวคอื 
พบอาการเกิดโรค canker บนใบสมโอ เมื่อพนดวย เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง เครื่องพน
สารแบบ Airblast และวิธีการพนของเกษตรกร มีดังนี้ 0.97  1.08 และ 0.98 % ตามลําดับ ซึ่งไม
แตกตางกันทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตางทางสถิติกับวิธีการที่ไมพนสาร ที่พบโรค canker บน
ใบ 1.37% 

- จากการทดลองครั้งนี้ พบวา เปอรเซ็นตการเกิดโรค canker บนใบสมโอ ทั้ง 3 วิธีการไม
แตกตางกันทางสถิติ แตพบวาเปอรเซ็นตการเกิดโรค canker บนใบสมโอ ของวิธีการที่ไมพนสารก็
ไมรุนแรงมาก จากการทดลองในป 2548 (ดํารงและคณะ, 2548) พบวา หลังพนสารทั้ง 2 คร้ังมีฝน
ตกซึ่งเปนสาเหตุใหฝนชะลางสารปองกันกําจัดโรคพืชได  ดังนั้นในการทดลองครัง้นี ้จงึพยายามเริม่
ทดลองในชวงอากาศที่เหมาะสม (วันที่ 6 มิ.ย. 2549) และเพิ่มทั้งอัตราพนและอัตราการใชสาร
ปองกันกําจัดโรคพืช ใหมากขึ้นกวาเดิม เนื่องจากสมโอมีทรงพุมหนาทึบกวาเดิม จากการตรวจ
อัตราการไหลและเวลาที่ใชในการพนของเกษตรกร  พบวา อัตราการพนทดลองเกษตรกรใชถึง 60 
ลิตร/ตน ดังนั้นจึงใชสารปองกันกําจัดโรคพืช Bordeaux mixture ที่ผลิตใชเองถึง 717 กรัม/ตน 
(สวนผสมของทองแดง 106 กรัม ปูนขาว 133 กรัม และน้ําสบู 40 ซีซีตอน้ํา 20 ลิตร) ในขณะที่
วิธีการพน 2 วิธีการแรก ใชสารปองกันกําจัดโรคพืช Bordeaux mixture (Cuprofix 77 WDG) 
อัตราผลิตภัณฑ 30 กรัม/ตน ทําการพน 2 คร้ัง หางกัน 18 วัน สวนของเกษตรกรพนเพียงครั้งเดียว 
อยางไรก็ตามพบวา การพนครั้งที่ 2 มีฝนตกหนัก 69.3 มม. (วันที่ 23 มิ.ย. 2549) หลังพนทดลอง
เพียง 1 ชั่วโมง (ตารางภาคผนวกที่1) อาจกลาวไดวาสภาพของดินฟาอากาศ โดยเฉพาะฝนมผีลตอ
ประสิทธิภาพของการพนสารอยางมาก ดังนั้นการพนสารครั้งแรกที่ไมมีฝนตกเพียงครั้งเดียว 
อาจจะทําใหสารปองกันโรคพืชสามารถปองกันการเขาทําลายของเชื้อโรคไดระดับหนึ่ง (นิรนาม, 
2543) โดยเฉพาะวิธีของเกษตรกรที่ใชน้ําสบูคอนขางมากในการผสม ซึ่งน้ําสบูนี้ทําหนาที่เหมือน
สารจับใบและเคลือบใบ (Sticker and spreader adjuvant) ดังนั้น เกษตรกรจึงพนสารเพียงครั้ง
เดียว อยางไรก็ตามจังหวะเวลาของการพน นาจะเปนองคประกอบสําคัญประการหนึ่ง ที่จะทําให
การปองกันกําจัดศัตรูพืชดวยสารเคมี (Chemical control) ประสบผลสําเร็จ ตลอดจนการเลือกใช
สารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่ถูกตอง วิธีการพนที่มีประสิทธิภาพและสภาพดินฟาอากาศ ก็นับวามี
สวนสําคัญยิ่ง ดังนั้นงานทดลองในป 2550 จึงตองทดลองพนในชวงที่มีฝนตกนอยมาก หรือไมมีฝน
เลย เพื่อยืนยันผลการทดลองที่ผานมา 
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 งานทดลองป  2550 (ตารางที่ 4) มีผลการทดลองดังนี้   หลังพนครั้งสุดทาย 15 วัน พบวา
เปอรเซ็นตการเกิดโรค canker บนใบสมโอ เมื่อพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง
ประกอบหัวฉีดแบบกรวยกลวงชนิดแผนรูฉีดและแผนกระแสวนแยกกัน อัตราพน 15 ลิตร/ตน 
(HP1) เครื่องพนสารแบบ Airblast  อัตราพน 10 ลิตร/ตน (AB) และวิธีการพนของเกษตรกร (HP2) 
อัตราพน 60 ลิตร/ตน (ตารางที่ 2) มีดังนี้ 8.80  5.98 และ 11.88% ตามลําดับ ไมแตกตางกันทาง
สถิติ ซึ่งนอยกวาและแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับวิธีการที่ไมพนสาร ซึ่งพบอาการโรค 
canker บนใบ 32.64% 

- หลงัพนครั้งสุดทาย 30 วัน พบวา เปอรเซ็นตการเกิดโรค canker บนใบสมโอของวิธกีาร
พนทั้ง 3 วิธีการ (HP1, AB, HP2) มีดังนีคื้อ 13.18 14.36 และ 20.86% ตามลําดบั ซึง่ไมแตกตาง
กันทางสถิติ แตวิธีการพน 2 วิธีแรก ซึ่งพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง อัตราพน 15 
ลิตร/ตน และเครื่องพนสารแบบ Airblast พบอาการเกิดโรค canker บนใบนอยกวาและแตกตางกบั
วิธีทีก่ารที่ไมพนสาร ซึง่พบอาการโรค canker 32.26% สวนวิธีการของเกษตรกรและวิธีการที่ไมพน
สาร ไมแตกตางกับทางสถิติ 

- หลังพนครั้งสุดทาย 45 วัน พบวา เปอรเซ็นตการเกิดโรค canker บนใบมากขึ้น แตวิธีการ 
พนทั้ง 3 วิธีการ (HP1, AB, HP2) พบอาการโรค canker  ไมแตกตางกันทางสถิติ มีอาการเกิดโรค 
18.62  23.84 และ 31.84% ตามลาํดบั ซึ่งนอยกวาและแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสาํคัญกบั
วิธีการที่ ไมพนสารทีพ่บอาการโรค canker บนใบ 53.92% 

- อาการโรค canker บนผลสมโอ จากการตรวจผลหลงัพนสารครั้งสดุทาย 45 วนั พบ
อาการของโรค canker บนผลสมโอ ดังนี ้คือวิธีการพน 2 กรรมวิธีแรก คือ HP1 และ AB มีอาการ
โรค canker บนผล 4.80 และ 4.12% ตามลําดับ ไมแตกตางกนัทางสถิติ แตนอยกวาและแตกตาง
ทางสถิติกับวธิีการของเกษตรกรที่พบอาการโรค canker บนผล 15.56% วธิีการพนทัง้ 3 วิธีการพบ
อาการโรค canker นอยกวาและแตกตางจากวธิีการที่ไมพนสารทีพ่บอาการโรค canker 25.54% 

- จากการทดลองครั้งนี ้พบวา เปอรเซน็ตการเกิดโรค canker บนใบสมโอมีมากขึ้นกวาเดมิ  
ถึงแมวาจะเพิ่มอัตราการใชสารปองกันกําจัดโรคพืช Cuprofix  77 WDG  เพิ่มจากเดิม 30 กรัม/ตน 
เปนอัตราผลิตภัณฑ 45 กรัม/ตน เนื่องจาก อัตราเดิมที่ใชนอยกวาของเกษตรกรที่ใชประมาณ 24 
เทา การเพิ่มอัตราการใชในครั้งแรกเพียงครั้งเดียวถาสภาพอากาศเหมาะสมอาจสามารถควบคุม
โรคได ดังที่กลาวมาแลว จังหวะของการพนเปนสิ่งสําคัญประการหนึ่งที่จะทําใหการพนสารประสพ
ความสําเร็จได เนื่องจากการปองกันกําจัดโรค canker ที่มีประสิทธิภาพควรจะพนสารปองกัน 
(prevention)   มากกวาการที่จะพนกําจัดเมื่อโรคเขาทําลายแลว  จึงไดทําการพนในชวงที่สมโอเริ่ม
จะแทงชอใบยาวประมาณ 10 – 15 เซนติเมตร และจะพนหางกันทุก 15 วัน อีก 2 คร้ัง อยางไรก็
ตามพบวา ในวันที่ทดลองพนครั้งแรก (วันที่ 6 มิ.ย. 2550) มีฝนตกประมาณ 2.5 มม. หลังพน
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ทดลอง ประมาณ 1.30 ชั่วโมง ซึ่งเปนสาเหตุใหเกิดการชะลางได สวนการพนครั้งที่สอง (วันที่ 20 
พ.ค. 2550) พบวาหลังพนมีฝนตกคอนขางมากคือ 29.1 มม. สวนการพนครั้งที่สาม (วันที่ 2 มิ.ย. 
2550) ไมมีฝนตก (ตารางภาคผนวกที่ 2)  ดังนั้นอาจกลาวไดวา ฝนตกหลังพนสารแลว มีสวนอยาง
มากที่ทําใหการปองกันกําจัดโรคหรือศัตรูพืช ไมไดผลเทาที่ควร การทดลองครั้งนี้เกษตรกร พนสาร
เพียงครั้งเดียวและมีฝนตกในวันดังกลาว จึงพบวา อาการเกิดโรค canker บนใบ มีมากกวาวิธีการ
พนดวยเครื่องพนชนิดเดียวกัน แตใชอัตราพนและสารเคมีตางกัน และการพนดวยเครื่องพนสาร
แบบ Airblast ซึ่งไดจัดการติดตั้งหัวฉีดใหมากขึ้นกวาเดิม การทดลองครั้งนี้ใชหัวฉีดที่มีรูฉีดขนาด
เล็กกวา เมื่อใชแรงดันพนมาก (15 บาร) ทําใหไดละอองสารที่เล็กละเอียดประมาณ 105 – 112 
ไมครอน การแทรกซอนจะดีกวาการใชรูฉีดที่มีขนาดโตกวา และมีจํานวนหัวนอยกวา ที่ใหละออง
สารขนาด 113 -116 ไมครอน (Anon. 1997) ซึ่งไดทําการทดลองในป 2549 โดยที่มีอัตราพน
เทากัน ปจจัยที่สําคัญอีกประการหนึ่ง นาจะเกิดจากการระบาดทําลายของหนอนชอนใบ เปน
จํานวนมาก โดยเฉพาะระยะใบเพสลาด เมื่อหนอนชอนใบเริ่มทําลาย จะทําใหเชื้อแบคทีเรียที่เปน
สาเหตุ โรค canker ระบาดทําลายไดงาย ตลอดจนในเดือนพฤษภาคม 2550 มีฝนตกทั้งเดือน
จํานวน 18 วัน วัดได 325.4 มม. ซึ่งจะเปนผลใหเหมาะสมกับการะบาดของโรค canker ดังนั้นจึง
พบวาเปอรเซ็นตการเกิดโรค canker จึงมีมากกวา ป 2548 และ 2549 
 เมื่อพิจารณาถึงวิธีการพนการผสมน้ํามาก โดยเกษตรกรที่ใชอัตราพน 60 ลิตร/ตน 
เปรียบเทียบกับวิธีการเดียวกัน แตใชอัตราพน 15 ลิตร/ตน แตใหผลในดานการปองกันกําจัดโรค
เทากัน ถึงแมวาการพนโดยการลดอัตราการพนลงมา 4 เทา แตทําการพน 2 – 3 คร้ัง อาจจะใช
เวลาในการพนมากกวา เนื่องจากการใชสาร Bordeaux  mixture แตกตางกัน ทําใหไมสามารถ
ประเมินผลไดอยางชัดเจน การพนดวยอัตราพน 60 ลิตร/ตน หรือประมาณ 9,375 ลิตร/เฮกตาร ถือ
วาใชอัตราพนมาก จากรายงาน พบวาการพนในอัตรา 10,000 ลิตร/เฮกตาร ดวยเครื่องพนแบบ 
Oscillating boom ซึ่งใชหัวฉีดแบบแรงดันของเหลว มีการสูญเสียประมาณ 60% ซึ่งถือวาอยูใน
ระดับที่สูญเสียทางเศรษฐกิจและกระทบสิ่งแวดลอม นอกจากนี้ยังพบวา การพนดวยเครื่องพนสาร
แบบ Airlbast  อัตราพน 6,000 ลิตร/เฮกตาร หรือ 960 ลิตร/ไร ปลูกดวยระยะ 7.37 x 3.60 เมตร 
หรือจํานวน 373 ตน/ เฮกตาร หรือจํานวน 59 ตน/ไร คิดเปนอัตราพน 16 ลิตร/ตน ใหผลในดานการ
ปองกันกําจัดเพลี้ยหอย (California red scale)  ดีที่สุด (Cunningham and Harden, 1999) เมื่อ
พิจารณาถึงการปองกันกําจัดโรคพืช อัตราพนที่เหมาะสม ควรจะใชอัตราพนเดียวกันกับที่ปองกัน
กําจัดแมลงที่ไมมีการเคลื่อนไหว เชน เพลี้ยหอยและเพลี้ยแปง (Mathews, 2000) ดังนั้นอัตราพน
ดวยการพนแบบน้ํามากนาจะอยูระหวาง 20 – 30 ลิตร/ตน หรือ 500 – 750 ลิตร/ไร ในขณะที่การ
พนดวยระบบน้ํานอยดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast ควรจะใชอัตราพน 12 – 15 ลิตร/ตน หรือ 
300 – 375 ลิตร/ไร ทั้งนี้ข้ึนอยูทรงพุมและระยะปลูกของพืช 
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 เมื่อพิจารณาในดานความปลอดภัยของผูพน พบวาการพนดวยระบบน้ํามากโดยใชกาน
ฉีดแบบไกปน และใชหัวฉีดแบบกรวยกลวงชนิดแผนรูฉีดและกระแสวนแยกกัน อัตราพน 15 ลิตร/
ตน กับวิธีของเกษตรกรที่ใชกานฉีดแบบธรรมดา แตใชอัตราพน 60 ลิตร/ตน อาจจะเกิดการ
ปนเปอนของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ไดเทาเทียมกัน เนื่องจากการใชกานฉีดแบบไกปน กานฉีด
คอนขางสั้น ทําใหละอองสารปลิวเขาตัวผูพนไดมากกวากานฉีดแบบธรรมดา อยางไรก็ตามการใช
กานฉีดแบบไกปนใชเวลาพนนอยกวา กานฉีดแบบธรรมดาถึง 2 เทา จีรนุชและคณะ (2548) 
รายงานการใชกานฉีดแบบไกปนมีละอองสารมากบนตัวผูพนมากกวาการใชกานฉีดแบบธรรมดา
ถึง 4 เทา  ดังนั้นควรจะใชกานฉีดแบบธรรมดา แตใชหัวฉีดแบบกรวยกลวงชนิดรูฉีด และแผน
กระแสวนแยกกันนาจะใหผลดีในดานการปองกันและความปลอดภัย สวนการพนดวยเครื่องพน
สารแบบ Airblast  นาจะเหมาะสมกับการพนในสวนไมผลที่มีขนาดใหญ เนื่องจากทํางานได
รวดเร็วกวาวิธีการการเดิม ถึง 8 เทา และมีปริมาณตกคางบนรางกายและสูญเสียนอยกวาการใช
เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง (จีรนุชและคณะ, 2548) 
 

สรุปผลการทดลอง 
 จากการทดลองศึกษาและพฒันาเทคนิคการพนสารในการปองกนักาํจดัศัตรูสมโอเประยะ
เวลา 2 ป สามารถสรุปผลไดดังนี ้การปองกันกําจัดโรค canker บนสมโอที่มีความสูง 4.40 - 5.30 
เมตร ความกวางของทรงพุม 5.00 – 6.45 เมตร ควรพนในชวงที่ใบเร่ิมแทงชอไดประมาณ 10 – 15 
เซนติเมตร ทาํการพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง ประกอบกานฉีดแบบธรรมดาพรอม
หัวฉีดแบบกรวยกลวงชนิดแผนรูฉีดแยกจากแผนกระแสวน เบอร D4 C45 หรือรูฉีดกวาง 1.6 มม. 
ใชแรงดัน 20 บาร ในกรณีที่ใชหวัฉีดแบบกรวยกลวงชนิดปรับมุมพนได ใชรูฉีดขนาด 2.0 มม. 
แรงดัน 30 บาร ขณะพนตองปรับมุมพนใหกวางที่สุด อัตราพนที่เหมาะสมระหวาง 20 – 30 ลิตร/
ตน สวนเครื่องยนตพนสารแบบแรงลมขนาดใหญ ควรใชที่บังคับลมแบบ Air tower ใชหัวฉีดแบบ
กรวยกลวงจาํนวน 18 – 30 หัว โดยใชอัตราพน 12 – 15 ลิตร/ตน สารปองกันกําจัดศัตรูพืช ควรใช
สาร  Bordeaux mixture (Cuprofix 77 WDG) อัตราผลิตภัณฑ 45 – 60 กรัม/ตน ทําการพน 2 – 3 
คร้ัง หางกันครั้งละ 10 -15 วัน ขณะพนแตละครั้งไมควรมีฝนตก หรืออาจมีฝนตกหลังพนสารแลว
อยางนอย 4 – 5 ชั่วโมง ในกรณทีี่มีการระบาดทําลายของหนอนชอนใบในชวงใบเพสลาด 
จําเปนตองพนสารฆาแมลงเพื่อกําจัดหนอนชอนใบดวย 
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การนาํไปใชประโยชน 
1. เกษตรกรสามารถนําเทคนิคการพนสารแบบผสมน้ํามากไปประยกุตใชในสวนสมโอได 

อยางมีประสิทธิภาพ ซึ่งสามารถจะลดอัตราการใชสารปองกันกําจัดศตัรูพืชได ประมาณ 20– 50 %  
2.ในกรณีที่เกษตรกรปลูกสมโอ ในพืน้ทีใ่หญ ๆ  จาํเปนตองใชวธิีการพนสารทีส่ามารถ

ปฏิบัติงานไดรวดเร็วและลดแรงงานตลอดจนมีประสิทธภิาพในการปองกันกําจัดศตัรูพืชไดดี 
จําเปนตองใชเครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมขนาดใหญ ซี่งกลุมงานฯไดพฒันาขึ้นมา สามารถ
นําไปแนะนาํแกเกษตรกรไดทันท ี

3.งานวิจยัดานเทคนิคการพนสารนี ้ สามารถนาํไปพัฒนา หรือ ประยุกตกับการปองกัน
กําจัดแมลงและโรคพืชกับไมผลชนิดอื่น ๆ ได 
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ตารางที ่1  แสดงรายละเอยีดของวิธีการพนสาร 3 วิธีการ เพื่อปองกนัและกําจัดโรค canker บน
สมโอทาํการทดลองที่สวนสมโอของเกษตรกร  อําเภอเมือง  จังหวัดเพชรบูรณ  ระหวางเดือน 
มิถุนายน-สิงหาคม 2549 

วิธีการ หัวฉีด ขนาดรูฉีด 
(มม.) 

จํานวน แรงดัน 
(บาร) 

อัตราการไหล 
(ลิตร/นาท/ีหัว) 

HP11/ กรวยกลวง2/ 1.6 2 20 3.6 
AB3/ กรวยกลวง4/ น้ําเงิน 8 15 4.06 

  เขียว 6 15 2.94 
  เหลือง 4 15 1.24 

HP2 กรวยกลวง5/ 2.0 2 30 8.4 
 
1/ เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง (high pressure pump sprayer) 
2/ หัวฉีดแบบกรวยกลวงชนิดแผนรูฉีดแยกจากแผนกระแสวน (Disc and core) ยี่หอ Spraying 
System 
3/ เครื่องยนตพนสารใชแรงลมขนาดใหญ (Airblast sprayer) ประกอบที่บังคับลมทีป่ระดิษฐข้ึนใหม       
   (Air tower) 
4/ หัวฉีดแบบกรวยกลวงชนิดแผนรูฉีดแยกจากแผนกระแสวน ยีห่อ Albuz ติดตั้งขางละ 9 หัว 
5/ หัวฉีดแบบกรวยกลวง ชนดิปรับมุมพนได (Variable cone) วิธีการทีเ่กษตรกรใชพน 
ตารางที่ 2  แสดงรายละเอียดของวิธีการพนสาร 3 วิธีการ เพื่อปองกันและกาํจัดโรค canker  บน
สมโอทาํการทดลองที่สวนสมโอของเกษตรกร  อําเภอเมือง  จังหวัดเพชรบูรณ ระหวางเดือน 
พฤษภาคม-กรกฎาคม 2550 

วิธีการ หัวฉีด ขนาดรูฉีด 
(มม.) 

จํานวน แรงดัน 
(บาร) 

อัตราการไหล 
(ลิตร/นาท/ีหัว) 

HP11/ กรวยกลวง2/ 1.6 2 20 3.6 
AB3/ กรวยกลวง4/ แดง 14 15 2.3 

  สม 10 15 1.62 
  เหลือง 6 15 1.24 

HP2 กรวยกลวง5/ 2.0 2 30 8.4 
 
1/ - 5/ เหมือนตารางที ่1 
4/ เหมือนตารางที ่1 แตติดตั้งหัวฉีดขางละ 15 ตัว 
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ตารางที ่3 แสดงประสิทธภิาพของการพนสารดวยวธิกีารตางๆ 3 วิธีการ ในการปองกันกําจัดโรค            
canker  บนสมโอทําการทดลองที่สวนสมโอของเกษตรกร   อําเภอเมือง  จังหวัดเพชรบูรณ  
ระหวางเดือนมิถุนายน-สิงหาคม 2549 

เปอรเซ็นตการเกิดโรค canker บนใบ วิธีการ 
15 DAT1/ 30 DAT 45 DAT 

HP12/           0.77a3/             0.85a            0.97a 
AB2/           0.77a             0.94a            1.08a 
HP24/           0.79a             0.92a            0.98a 

C5/           0.94b             1.24b            1.37b 
CV (%)           0.86             4.32            6.35 

 
1/  DAT = Day after the last treatment 
2/ พนดวยสารปองกันกําจัดโรคพืช  Bordeaux mixture (Cuprofix 77 WDG) อัตราผลิตภัณฑ 30 
กรัม/ตน 
3/ คาเฉลีย่ที่ตามดวยอกัษรเดียวกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
โดยวิธ ีDMRT 
4/ พนดวยสารปองกันกําจัดโรคพืช Bordeaux mixture (เกษตรกรผลิตใช) อัตราผลิตภัณฑ 717 
กรัม/ตน 
5/ ไมพนสาร 
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ตารางที ่4 แสดงประสิทธภิาพของการพนสารดวยวธิกีารตางๆ 3 วิธีการ ในการปองกันกําจัดโรค  
canker  บนสมโอทําการทดลองที่สวนสมโอของเกษตรกร  อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ  
ระหวางเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม 2550 

เปอรเซ็นตการเกิดโรค canker บนใบ ผลสมโอ วิธีการ 
15 DAT1/ 30 DAT 45 DAT 45 DAT 

HP12/ 8.8a3/ 13.18a 18.62a 4.80a 
AB2/ 5.98a 14.36a 23.84a 4.12a 
HP24/        11.82a   20.86ab 31.84a 15.56b 

C5/        32.64b         32.26b 53.92b 25.49c 
CV (%)        45.99         47.48         43.84         34.48 

 
1/  DAT = Day after the last treatment 
2/ พนดวยสารปองกันกําจัดโรคพืช  Bordeaux mixture (Cuprofix 77 WDG) อัตราผลิตภัณฑ 45 
กรัม/ตน 
3/ คาเฉลีย่ที่ตามดวยอกัษรเดียวกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
โดย 
    วิธี DMRT 
4/ พนดวยสารปองกันกําจัดโรคพืช Bordeaux mixture (เกษตรกรผลิตใช) อัตราผลิตภัณฑ 717 
กรัม/ตน 
5/ ไมพนสาร 
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ภาคผนวก 

ตารางที่ 1 แสดงปริมาณน้ําฝน บริเวณสวนสมโอของเกษตรกรที่  อําเภอเมือง  จังหวัดเพชรบูรณ ป 2549 
วันที่/
เดือน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

ม.ค. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

ก.พ. - - - - - - - - - - 1.8 21 - - - - 10.9 - - - - - - - - 4.8 - - - - - 

มี.ค. - - - - - - - - - - - - 32 - - - - - - 23.1 - - - 70.3 - - - - 16.8 13.8 - 
เม.ย. 9.5 34 5 - - - - - - - - - - 2.8 2.6 - - - 13 8 1.8 2.7 - - 2.1 - 2.4 - 21.5 4.5 - 
พ.ค. - - - - - - 14 - - - 2.4 - 3.4 7.5 4.7 - 18.5 58 5.7 2.8 14.5 20.5 23 4.8 7.5 1.7 - - 2 11 5 
มิ.ย. - 3.2 - - - - - - 25.3 1.7 - - - - - - - - 8.1 4.1 - 0.6 69.3 25.4 7.3 38.2 5.8 7.9 6.7 - - 
ก.ค. - - - 3.9 23.7 5 0.9 7.4 101 6.3 - - - - 13.7 2.3 - 50.8 12.5 2.8 2.8 1.5 - - 51.6 4.4 6.7 - 0.8 5.4 5.3 
ส.ค. 2.3 - 6 - - - - - - 0.9 3.8 9 1 3.1 9 1.8 - 7.2 6.4 - 3.9 2.5 - 3.4 - 64.8 - 18.8 - 47.1 30.1 
ก.ย. - - - 1.6 - - - 16.6 21.9 22.6 9.3 - - 27.5 70 - - 43.6 - 1.5 5.2 45.7 - - 19.6 23.2 1.1 11.3 - - - 
ต.ค. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
พ.ย.-
ธ.ค. 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

ตารางที่ 2 แสดงปริมาณน้ําฝน บริเวณสวนสมโอของเกษตรกรที่  อําเภอเมือง  จังหวัดเพชรบูรณ ป 2550 
วันที่/เดือน 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 
ม.ค. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
ก.พ. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7.4 27.8 - - - - 
มี.ค. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1.1 - - - - - 8 - - 
เม.ย. - - 5.7 - - 7 - - - 28 - - 16.3 8.5 - - - 3.5 19.5 - - - - - 10 3.2 - 24 - 21.5 - 
พ.ค. - 59.7 7.8 29.2 8.7 2.5 4.1 15.8 - 1.8 - 78.7 15.6 4.1 16 23 2 11.8 2 29.1 - - - - - - - - - 13.5 - 
มิ.ย. - - 19 - 19.2 - - - - - - 21.3 - 15.5 18.5 5 - - 68.9 5.6 2.8 - 21.4 - - 5.7 1.8 5.1 - 5.8 - 
ก.ค. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 15.9 - - - - - - - 
ส.ค. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
ก.ย. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
ต.ค. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
พ.ย.-ธ.ค. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 

17 
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ประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดหนอนเจาะผลสมโอ,  
Citripestis sagittiferella Moore 

Efficacy of Insecticides for Controlling Citrus Fruit Borer, 
Citripestis sagittiferella Moore 

 

ศรีจํานรรจ ศรีจันทรา                     บุษบง  มนัสมั่นคง 
   สุเทพ สหายา                    เกรียงไกร  จําเริญมา 

กลุมกีฏและสัตววทิยา    สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช    
 

รายงานความกาวหนา 
 

  การทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดหนอนเจาะผลสมโอ Citripestis 
sagittiferella Moore ดําเนินการในสวนสมโอของเกษตรกร กิ่งอําเภอเกาะชาง จังหวัดตราด 
ระหวางเดือนกุมภาพันธ – พฤษภาคม 2550  วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้ําๆ ละ 1 
ตน  7 กรรมวิธี คือlamdacyhalothrin (Karate Zeon 2.5CS 2.5% CS) อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา20
ลิตร cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  
profenofos (Supercron500 50%EC) อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  fipronil  (Ascend 5% SC) 
อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  acephate  (ACFA 75% SP) อัตรา 50 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
(emamectin benzoate (Proclaim 019EC 1.92% EC) อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมพนสาร  พบวา สารฆาแมลงที่มีแนวโนมที่ดีในการปองกันกําจัด คือ  
cypermethrin / phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ซึ่งตอง
ทําการทดสอบซ้ําเพื่อยืนยันผลอีกครั้งหนึ่ง 
 

คําหลัก :    สมโอ,หนอนเจาะผลสมโอ, Citripestis  sagittiferella  Moore    
                  การปองกนักาํจดัสารฆาแมลง        
 

 
 
 
 
 

 
รหัสโครงการ 01-10-49-02 

 



 19 

คํานํา 
 

หนอนเจาะผลสมโอ Citripestis sagittiferella Moore (Lepidoptera : Pyralidae) พบครั้ง
แรกในป 1891 เปนแมลงที่มีเขตการแพรกระจายในเขตเอเชียตะวันออกเฉียงใต ไดแก ประเทศไทย 
มาเลเซีย สิงคโปร  อินโดนีเซีย และบรูไน พบลงทําลายพืชตระกูลสม (Rutaceae)  ชัยพฤกษ, 
Cassia fistula  ถั่วดาบ, Canavalia gladiata และมะขาม (CABI,2003;  บุษบง, 2542)  

ในประเทศไทย หนอนเจาะผลสมโอระบาดในแหลงปลูกสมโอบางแหลง เชน เชียงราย  
นครนายก ตราด และแหลงปลูกในภาคใต เชน ชุมพร สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช เปนตนโดย
หนอนเจาะกินเขาไปในผลสมโอ รอยเจาะและรอยทําลายเห็นไดชัดเจน เพราะมีมูลของหนอนที่
ถายออกมา บริเวณรอยแผลมียางไหลเยิ้ม ทําใหผลเนาและรวง โดยหนอนเริ่มเขาทําลายตั้งแตสม
โอมีอายุ 45 วัน จนถึงระยะเก็บเกี่ยว หากมีการระบาดรุนแรงความเสียหายอาจเกิดขึ้นได 100% 
(บุษบง, 2542) CABI (2003)รายงานวา ศัตรูธรรมชาติที่ลงทําลาย C. sagittiferella คือ แตนเบียน
สกุล Rhoptromeris, Cremastus และ Trichogrammatoidae    
  ศรีจํานรรจ และคณะ (2550) ไดทําการศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของหนอนเจาะผล 
พบวา ผีเสื้อเพศวางไขเปนกลุม 2-29 ฟอง บนผลสมโอในชวงเวลากลางคืน ไขมีลักษณะกลมแบน 
สีขาวเกาะเรียงซอนทับกันเปนกลุม ระยะไข 5.30 + 0.87 วัน หนอนมี 4 ระยะ และมีอัตราสวนการ 
เจริญเติบโตทางเรขาคณิตของขนาดความกวางของหัวกระโหลก เทากับ 1.61 ตามกฎของ Dyer 
ระยะหนอน 14.60 + 0.52 วัน หนอนเจาะผลสมโอระยะสุดทายจะออกมาเขาดักแดในดิน ระยะ 
ดักแดเพศผู 6.77 + 7.88 วัน ระยะดักแดเพศเมีย 5.83 + 1.54  วัน    และเจริญออกมาเปน ตัวเต็ม
วัย ระยะผีเสื้อเพศผู 5.72 + 1.18 วัน  เพศเมีย 5.88 + 1.24 วัน จากการสํารวจศัตรู ธรรมชาติพบ
แตนเบียน Trichogrammatoidea sp. ลงทําลายในระยะไข  แนวทางการปองกัน กําจัด คือ เก็บผล
สมโอที่ถูกหนอนเจาะผลสมโอทําลาย และในแหลงที่มีการระบาดเปนประจํา ควรทําการพนสารฆา
แมลง เมื่อสมโอเริ่มติดผล 4 คร้ังทุก 7 วัน แลวหอผลสมโอเมื่อผลสมโออายุ 1 เดือน เพื่อปองกัน
การเขาทําลายของหนอน  การปองกันกําจัดหนอนเจาะผลสมโอที่มีการแนะนํา ในเอกสารเกษตรดี
ที่เหมาะสม คือ การฉีดพนสารเมทามิโดฟอส 3-4 คร้ังทุก 10 วัน หลังจากนั้น หอผลดวย
ถุงพลาสติก (กรมวิชาการเกษตร, 2545; กองกีฏและสัตววิทยา, 2545) แตสารเมทา-มิโดฟอสได
ประกาศหามใช เมื่อวันที่ 10 เมษายน 2546 ทําใหมีความจําเปนที่ตองหาสารทดแทน สารที่มี
ประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดหนอนเจาะผลสมโอ เพื่อใหเปนคําแนะนําใหกับเกษตรกร ตอไป   
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
 1.  แปลงสมโอ อายุประมาณ 4-10 ป  

        2.  สารฆาแมลง  -  lamdacyhalothrin (Karate Zeon 2.5CS 2.5% CS) 
    - cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) 
     -  profenofos (Supercron500 50%EC) 
    -  fipronil  (Ascend 5% SC) 
    -  acephate  (ACFA 75% SP),  
    -  emamectin benzoate (Proclaim 019EC 1.92% EC) 

  3.  สารจับใบ  
  5.  เครื่องยนตพนสารแรงดันน้ําสงู (แบบลากสาย) 
  6.  ถงัพลาสตกิ  กระบอกตวง/บีกเกอร  ปาย  บันไดอลูมิเนียม 
  7. อุปกรณเกบ็ขอมูล เชน กระดาน, ดินสอ เปนตน 

วิธีการ 
  วางแผนการทดลองแบบ RCB ม ี7 กรรมวิธี จาํนวน  4 ซ้ํา ๆ ละ 1 ตน ประกอบดวย สาร
ฆาแมลง 6 ชนิด คือ (1)  lamdacyhalothrin (Karate Zeon 2.5CS 2.5% CS) อัตรา 20 มิลลิลิตร/
น้ํา20ลิตร  (2) cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) อัตรา 40 มิลลิลิตร /น้ํา 20 
ลิตร (3) profenofos (Supercron500 50%EC) อัตรา 40 มิลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร (4) fipronil  
(Ascend 5% SC) อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร (5) acephate  (ACFA 75% SP) อัตรา 50 กรัม 
/น้าํ 20 ลิตร (6) emamectin benzoate (Proclaim 019EC 1.92% EC) อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้าํ 20 
ลิตร เปรียบเทยีบกับกรรมวธิไีมพนสาร โดยทดสอบในแปลงสมโอที่ใหผลผลิตแลว จาํนวน  28 ตน 
เร่ิมพนสารเมือ่ผลสมโอมีอายุ 15 วัน ทกุ 7 วนัครั้ง จํานวน 5 คร้ัง ทาํการตรวจนับผลสมโอที่ถูก 
หนอนเจาะผลทําลายตอตน กอนพนสารทุกครั้ง และหลังพนสารครั้งสุดทาย 7 และ 14 วนั  นาํ 
ขอมูลไปวิเคราะหผลทางสถิติตอไป  บันทึกผลกระทบตอพืช (Phytotoxicity) 

เวลาและสถานที ่
  ทําการทดลองระหวางเดือนกุมภาพนัธ – พฤษภาคม 2550 ที่สวนสมโอของเกษตรกร กิ่ง
อําเภอเกาะชาง จงัหวัดตราด 
 

ผลและวจิารณ 
 

             กอนพนสารทดลอง พบวา  ทุกกรรมวิธีมีผลสมโอที่เปอรเซน็ตถูกหนอนเจาะผลสมโอ 
ทําลาย 0.000-3.302 เปอรเซ็นตตอตน ไมแตกตางกนัทางสถิติ 
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  หลังจากพนสารครั้งที่ 1 พบวา กรรมวิธทีี่พนสารฆาแมลงทกุกรรมวธิีมีเปอรเซ็นตของ ผล
สมโอ ทีถู่กหนอนเจาะผลสมโอทําลายนอยกวาและแตกตางกนัทางสถติิกับ กรรมวธิทีี่ไมพน สารซึ่ง
พบผลสมโอทีถู่กหนอนเจาะผลสมโอทําลาย 6.669 เปอรเซ็นต โดยกรรมวิธีทีพ่นสารทุก กรรมวิธี
พบเปอรเซ็นตผลสมโอที่ถกูหนอนเจาะผลสมโอทาํลายเพิ่มข้ึนทุกกรรมวิธ ี โดยกรรมวิธีที ่ พนสาร 
cypernethrin/phosalone 6.25/22.5% EC   fipronil 5% SC   acephate 75%SP  emamectin 
benzoate 1.92%EC  lambda-cyhalothrin 2.5%CS  และ profenofos 50%EC ผลสมโอทีถู่ก
หนอนเจาะผลสมโอทาํลาย เทากบั 0.087, 0.411, 0.824, 1.806, 1.989 และ 2.893 เปอรเซ็นตตอ
ตน ตามลาํดบั  
    หลงัจากพนสารครั้งที่ 2, 3 และ 4 พบวา กรรมวิธทีี่พนสารที่มีเปอรเซ็นตผลสมโอที่ถกู 
หนอนเจาะผล สมโอ ทําลายเพิ่มข้ึน ยกเวนกรรมวิธทีี่พนสาร cypernethrin/phosalone 6.25 
/22.5% EC ที่ไมพบการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอเพิ่มเติม โดยพบผลสมโอที่ถกูหนอน 
เจาะผลสมโอทําลายหลังพนสารครั้งที่ 1, 2 และ 3 เทากับ  0.087  เปอรเซ็นตตอตน ไมแตกตาง 
ทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสาร fipronil 5% SC   acephate 75%SP  emamectin benzoate 
1.92% EC  lambda-cyhalothrin 2.5%CS  และ profenofos 50%EC ซึง่พบผลสมโอที่ถกูหนอน 
เจาะผลสมโอทําลายหลังพนสารครั้งที่ 1, 2 และ 3 เทากับ 0.562-2.056,   1.00-1.306 ,  2.265-
3.919,  2.734-5.526 และ 4.258-5.318 เปอรเซ็นตตอตน ตามลาํดับ แตนอยกวาและแตกตาง 
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติกบักรรมวิธทีี่ไมพนสารซึ่งพบผลสมโอที่ถกูหนอนเจาะผลสมโอทาํลาย 
หลังพนสารครั้งที ่1, 2 และ 3 เทากับ 10.344-14.644 เปอรเซ็นตตอตน 
  หลังการพนสารครั้งที่ 5 แลว 7 และ 14 วัน พบวา กรรมวิธทีีพ่นสาร cypernethrin 
/phosalone 6.25/22.5% EC และ acephate 75%SP  พบผลสมโอที่ถูกหนอนเจาะผลทําลาย  
0.275 และ 0.580, 2.724 และ 2.724 เปอรเซ็นตตอตน  ไมแตกตางกนัทางสถิติกับกรรมวิธทีีพ่น 
สาร fipronil 5% SC emamectin benzoate 1.92%EC  lambda-cyhalothrin 2.5%CS  และ 
profenofos 50%EC ซึ่งพบผลสมโอที่ถกูหนอนเจาะผลทําลาย 4.911 และ 5.141,  6.149 และ 
6.149, 7.863 และ 7.863,  8.118 และ 9.105 เปอรเซ็นตตอตน แตนอยกวาและแตกตางอยางม ี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสารซึ่งพบผลสมโอที่ถูกหนอนเจาะผลสมโอทาํลายหลังพน 
สารครั้งที่ 5 แลว 7 และ 14 วัน 24.349 และ 28.017 เปอรเซ็นตตอตน  และทุกกรรมวิธีทีพ่นสาร 
ไมพบอาการเปนพษิกับสมเขียวหวาน 
  จากการดําเนินการทดลองสังเกตไดวา หนอนเจาะผลสมโอจะลงทําลายผลสมโอ เมื่อผลสมโอ 
อายุประมาณ 2 สัปดาห ซึ่งสันนิษฐานวาผีเสื้อหนอนเจาะผลสมโอเริ่มวางไขเมื่อสมโอเริ่มติดผล และพบ 
วาหนอนเจาะผลสมโอมักจะลงทําลายผลสมโอจากตนเดิมที่มีการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ
แลว ฉะนั้นในการทดสอบครั้งตอไปควรเริ่มพนสารทดสอบตั้งแตผลสมโอเริ่มติดผล 
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สรุปผลการทดลอง 
 

  การทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดหนอนเจาะผลสมโอ พบวา 
สาร cypermethrin / phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร มี
แนวโนมที่ดีในการปองกันกําจัดหนอนเจาะผลสมโอ ซึ่งตองทําการทดลองซ้ําเพื่อยืนยันผลอีกครั้ง
หนึ่ง 
 

คําขอบคุณ 
 

 คุณสุริยะ เกาะมวงหมู เจาหนาที่วิเคราะหโครงการ  คุณณิชาพร  ฉํ่าประวิง นักวิชาการ
เกษตร     ที่ชวยดําเนินการทดลองและเก็บขอมูลในแปลง   ตลอดจนรวบรวมขอมูลเบื้องตน จึงทํา
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Table 1  Efficacy of insecticides for controlling citrus fruit borer, Citripestis sagittiferella Moore at  Pummelo's orchard, Koh Chang, Trat ,  
 
 

 
1/   From 4 replications (Back transform) transformed by Arcsine (Sqr(x/100)) 
2/   In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5 % level by  DMR

% damaged fruit / tree1/   
Treatment 

Rate of 
application 
(g, ml / 20 l) 

Before 
app. 7 DAA#1 7 DAA#2 7 DAA#3 7 DAA#4 7 DAA#5 14 DAA#5 

lamda-cyhalothrin (Karate Zeon 2.5CS 2.5% CS) 20 0.420  1.989  2.734  ab2/   4.461  ab 5.526  ab 7.863  ab 7.863  ab 
cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25/22.5% EC) 40 0.000  0.087  0.087 a 0.087 a 0.087 a 0.275 a 0.580 a 
profenofos (Supercron500 50%EC) 40 0.841  2.893  4.258  ab 5.213  ab 5.381  ab 8.118  ab 9.105  ab 
fipronil  (Ascend 5% SC) 30 0.215 0.411  0.562  ab 0.635  ab 2.056  ab 4.911  ab 5.141  ab 
acephate  (ACFA 75% SP) 50 0.062 0.824  1.000  ab 1.306  ab 1.306  ab 2.724  a 2.724  a 
emamectin benzoate (Proclaim 019EC 1.92% EC) 10 1.084 1.806  2.265  ab 3.317  ab 3.919  ab 6.149  ab 6.149  ab 
Untreated - 3.302 6.669   10.344 b   11.906 b   14.644 b   24.349 b   28.017 b 

23 
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ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของหนอนเจาะผลสมโอในแปลงปลูก 
Biology and Ecology of Citrus Fruit Borer, Citripestis sagittiferella Moore 

 
                         ศรีจํานรรจ ศรจีันทรา           บุษบง  มนสัมั่นคง 
                        สุเทพ สหายา                      เกรียงไกร  จาํเริญมา 

กลุมกีฏและสัตววทิยา       สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช    
 
 

บทคัดยอ 
 

  การศึกษาชีววทิยาของหนอนเจาะผลสมโอ, Citripestis sagittiferella Moore บนผล สม
โอพันธุทองดี ดําเนนิการในหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขา พืช  
กรุงเทพฯ และ แปลงเกษตรกร จังหวัดตราดและชุมพร ระหวางเดือนตุลาคม 2548-เมษายน 2550 
พบวา ผีเสื้อเพศเมียวางไขเปนกลุม 2-29 ฟอง บนผลสมโอในชวงเวลากลางคืน ไขมีลักษณะ กลม
แบนสีขาวเกาะเรียงซอนทับกันเปนกลุม ระยะไข 5.30 + 0.87 วนั หนอนม ี 4 ระยะ และมีอัตรา 
สวนการเจริญเติบโตทางเรขาคณิตของขนาดความกวางของหัวกระโหลก เทากับ 1.61 ตามกฎของ 
Dyer ระยะหนอน 14.60 + 0.52 วัน หนอนเจาะผลสมโอระยะสุดทายจะออกมาเขาดักแดในดิน 
ระยะดักแดเพศผู 6.77 + 7.88 วัน ระยะดกัแดเพศเมีย 5.83 + 1.54  วนั    และเจริญออกมาเปน 
ตัวเต็มวัย ระยะผีเสื้อเพศผู 5.72 + 1.18 วัน  เพศเมีย 5.88 + 1.24 วัน จากการสํารวจศตัรู 
ธรรมชาติพบแตนเบียน Trichogrammatoidea sp. ลงทาํลายในระยะไข  แนวทางการปองกนั 
กําจัด คือ เกบ็ผลสมโอที่ถกูหนอนเจาะผลสมโอทําลาย และในแหลงที่มีการระบาดเปนประจาํควร 
ทําการพนสารฆาแมลง เมื่อสมโอเริ่มติดผล 4 คร้ังทุก 7 วัน แลวหอผลสมโอเมื่อผลสมโออายุ 1 
เดือน เพื่อปองกันการเขาทําลายของหนอน 
 

คําหลัก : หนอนเจาะผลสมโอ, Citripestis  sagittiferella Moore     ชีววทิยา      ศัตรูธรรมชาติ  
               การปองกนักําจัด 
 

 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  01-10–49-02 
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คํานํา 

 

หนอนเจาะผลสมโอ Citripestis sagittiferella Moore (Lepidoptera : Pyralidae) พบครั้ง
แรกในป 1891 เปนแมลงที่มีเขตการแพรกระจายในเขตเอเชียตะวันออกเฉียงใต ไดแก ประเทศไทย 
มาเลเซีย สิงคโปร  อินโดนีเซีย และบรูไน พบลงทําลายพืชตระกูลสม (Rutaceae)  ชัยพฤกษ, 
Cassia fistula  ถั่วดาบ, Canavalia gladiata  และมะขาม (CABI,2003;  บุษบง, 2542)  

ในประเทศไทย หนอนเจาะผลสมโอระบาดในแหลงปลูกสมโอบางแหลง เชน เชียงราย  
นครนายก ตราด และแหลงปลูกในภาคใต เชน ชมุพร สุราษฎรธาน ีนครศรีธรรมราช เปนตน โดย 
หนอนเจาะกนิเขาไปในผลสมโอ รอยเจาะและรอยทําลายเห็นไดชัดเจน เพราะมมีูลของหนอนที่ 
ถายออกมา บริเวณรอยแผลมียางไหลเยิม้ ทําใหผลเนาและรวง โดยหนอนเริ่มเขาทาํลายตัง้แต สม
โอมีอายุ 45 วัน จนถงึระยะเก็บเกีย่ว หากมีการระบาดรุนแรงความเสียหายอาจเกิดขึ้นได 100% 
(บุษบง, 2542) CABI (2003)รายงานวา ศัตรูธรรมชาติทีล่งทาํลาย C. sagittiferella คือ แตนเบียน 
สกุล Rhoptromeris, Cremastus และ Trichogrammatoidae    

เนื่องจากหนอนเจาะผลสมโอลงทาํลายสมโอโดยการเจาะเขาไปภายในผลสมโอ ทาํให 
ยากแกการปองกนักําจัด ประกอบกับขอมูลดานชวีวทิยาของหนอนเจาะผลสมโอคอนขางนอย จึง
ไดทําการศึกษาชีววิทยาเพื่อใหทราบวงจรชีวิต พฤติกรรมการทาํลาย ระยะการเจริญเติบโต ของ
หนอนเจาะผลสมโอ C. sagittiferella  ตลอดจนชนิดของศัตรูธรรมชาติ เพื่อใชเปนขอมูล พืน้ฐาน 
สําหรับกาํหนดแนวทางในการปองกนักาํจดัหนอนเจาะผลสมโอ C. sagittiferella ในสมโอ ไดอยาง
เหมาะสมตอไป 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

 1.  ผลสมโอ  
 2.  อุปกรณเลี้ยงแมลง เชน กลองพลาสตกิ ผาขาวบาง ทอแกว น้าํผึ้ง    พูกนั 

                    กรงเลี้ยงแมลง ขันพลาสตกิ ข้ีเลื่อย กระดาษทชิชู เปนตน 
  3. หลอดทดลอง 
  3. มีด 
  4. ไฟฉาย 
วิธีการ 
  วงจรชีวิต  ทําการเก็บผลสมโอพันธุทองดีที่ถูกหนอนเจาะผลสมโอทําลาย นํามาวางใน 
กระบะพลาสติกขนาด 50 x 53 x 15 เซนติเมตร ที่โรยขี้เลื่อยไว  เก็บดักแดในขี้เลื่อยมาวาง ไวบน 
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ผาขาวบางที่ขึงบนขันพลาสติกที่ใสน้ําไว ครอบดวยทอแกวที่มีเสนผาศูนยกลาง 10.5 เซนติเมตร 
สูง 11.8 เซนติเมตรโดยดานบนของทอแกวปดดวยผาขาวบาง และวางสําลีชุบน้ําผึ้ง 5% เพื่อเปน 
อาหารของตัวเต็มวัยที่ฟกออกมา นําตัวเต็มวัยเพศเมีย 1 ตัว และเพศผู 3 ตัว ปลอยในกรงขนาด 
49.5 x 49.5 x 69 เซนติเมตร ซึ่งวางผลสมโอเพื่อใหผีเสื้อวางไข  และวางสําลีชุบน้ําผึ้ง 5% เพื่อเปน 
อาหารของตัวเต็มวัย เก็บผลสมโอซึ่งมีกลุมไขของหนอนเจาะผลสมโอมาผล มาเลี้ยงตอในกลอง 
พลาสติกขนาด  15 x 21 x 7 เซนติเมตร ซึ่งรองดวยกระดาษทิชชูซึ่งพรมน้ําไว ทําการสังเกตและ 
บันทึกการเจริญเติบโตทุกๆ วัน นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหตามกฎของ Dyer (Dyer’s Law)  
(Demerec, 1950) บันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธในหองปฏิบัติการ และทําการสังเกต 
พฤติกรรมและการเขาทําลายของหนอนเจาะผลสมโอในแปลงสมโอของเกษตรกร  
  Longevity  นาํผีเสื้อหนอนเจาะผลสมโอทีฟ่กใหมๆ มาปลอยในทอแกว ซึ่งดานบนของ ทอ
แกวปดดวยผาขาวบาง และวางสําลีชุบน้าํผึ้ง 5% เลี้ยงจนกระทั่งผีเสือ้หนอนเจาะผลสมโอตาย ทาํ
การสังเกตและบันทึกการมชีีวิตของแมลง 
  การสํารวจศัตรูธรรมชาติ  ทําการสุมสํารวจศัตรูธรรมชาติที่ลงทาํลายหนอนเจาะผลสมโอ 
และเก็บตัวอยางกลุมไขที่มีลักษณะผิดปกติในแปลงสมโอของเกษตรกร ในพืน้ที่จงัหวัดชุมพร  และ
ตราด จดบันทึกและนําตัวอยางกลุมไขทีไ่ดมาแยกใสหลอดเพื่อเก็บตัวอยางศัตรูธรรมชาติ และสง
จําแนกตอไป 
เวลาและสถานที ่

ทําการทดลองระหวางเดือนกันยายน 2548 ถึง เดือนพฤษภาคม 2550 ที่หองปฏิบัติการ
กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ ซึ่งมี
อุณหภูมิเฉลี่ย29.81 + 1.82 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพันธ 57.68  + 1.82 เปอรเซ็นต และ
แปลงสมโอของเกษตรกร จังหวัดชุมพรและจังหวัดตราด 

 
ผลและวจิารณ 

 

ระยะไข จากการสังเกตพฤติกรรมการวางไขในแปลงสมโอและการศึกษาในหองปฏิบัติการ 
พบวา ผีเสื้อ หนอนเจาะผลสมโอ C. sagittiferella เพศเมีย จะเริ่มวางไขบนผลสมโอที่มีอายุต้ังแต 
1 สัปดาห ข้ึนไป จนถึงระยะเก็บเกี่ยวในชวงเวลากลางคืน โดยจะวางไขเปนฟองเดี่ยวๆ หรือเปน 
กลุมขนาดไมแนนอนประมาณ 2-29 ฟอง มักพบไขที่บริเวณสวนกลางผลถึงกนผล  ไขมีลักษณะ 
กลมแบนสีขาวเรียงซอนทับกันเปนกลุม (Figure 1-A) เมื่อใกลฟกไขจะมีวงเปนสีแดงปรากฏ 
(Figure1-B) ระยะไขใชเวลา 5.30 + 0.87 วัน (พิสัย 4 – 7 วัน) (Table 1) 
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Table 1   Duration of various developmental stages of  citrus fruit borer, Citripestis 
           sagittiferella Moore  under laboratory condition (29.81 + 1.82 oC and  
              57.68  + 1.82 %RH) 
 

Stage of 
development 

N1/ Mean + SD (days) Range (days) 

    

Egg : 20 5.30 + 0.87 4 - 7 
Larva : 20       14.60 + 0.52            14 - 17 
Pupa :                
    Male  20  6.77 + 7.88  4 - 10 
    Female 20        5.83 + 1.54                4 - 8 
Adult :     
    Male  10        5.72 + 1.18                  4 - 8 
    Female 10        5.88 + 1.24              3 - 8 
    

1/ number of observation 
 

ระยะหนอน  ตัวหนอนที่ฟกออกมาใหมๆ ขนาดเล็กประมาณ 1.94-2.33 มิลลิเมตร มีลําตัว 
สีเหลืองออน หัวสีน้ําตาล (Figure 1-C) เจาะเขาไปที่ผลสมโอเปนกลุม เห็นขุยขี้หนอนสีขาวเปน 
จุดๆ จากภายนอกผล (Figure 2-A)   หนอนจะคอยๆ เจริญเติบโตกัดกินจากเปลือกไป สูเนื้อ 
ภายในผลสมโอ เห็นอาการยางไหลเยิ้มผสมกับขุยขี้หนอนชัดเจนจากภายนอกผล (Figure 2-B)   
หนอนเมื่อเจริญเติบโตเต็มที่ลําตัวจะเปลี่ยนเปนสีชมพูแดง(Figure 1-D)  กอนที่หนอนจะเขาดักแด 
สีลําตัวจะเปลี่ยนเปนแดงเขมอมสีเขียว ระยะหนอนเฉลี่ย 14.60 + 0.52 วัน (พิสัย 14 - 17 วัน) 
(Table 1) จากการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตในระยะตัวหนอน จากการวัดความกวางของ หัว
กะโหลกของตัวหนอน พบวา ระยะตัวหนอนของหนอนเจาะผลสมโอมี 4 ระยะ (instar) ไดคา เฉลี่ย
ของอัตราการเจริญเติบโตเปนอัตราสวนเทากับ 1.61 (Pool χ2 = 0.1048, df = 3) และ พบวา การ
เจริญเติบโตในระยะหนอนของ  C. sagittiferella  เปนตามกฏของ Dyer   
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Figure 1  Development stages of citrus fruit borer, Citripestis sagittiferella Moore 
          (A)  Egg                                                       (B)  Egg before hatching 
          (C)  Newly hatch of larva                             (D)  Mature larva 
           (E)  Pupae                                                    (F)  Adult 
 
 
 
 

(F)

(A) (B)

(C) (D)

(E) (F)



 29

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  The damage of citrus fruit borer, Citripestis sagittiferella Moore 

(A)  First-instar larvae penetrate the rind of the fruit                                                       
(B)  Damage fruit 

 

(A)

(B)
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Table 2   Width of head capsule of citrus fruit borer,  Citripestis sagittiferella Moore in 
               successive  larval instars (n = 30) 
 

Width of head capsule (mm) Larval 
Instar Mean + SD Range 

Head capsule  
growth ratio 

Calculated width  
of  head capsule (mm) χ2 

      

Instar I 0.501 + 
0.080 

0.380 - 0.610  0.501 0 

      

Instar II 1.034 + 
0.082 

0.830 -1.110  0.807 0.0498 

      

Instar 
III 

1.581 + 
0.129 

1.390 - 1.890  1.299 0.0500 

      

Instar 
IV 

1.991 + 
0.055 

1.940 - 2.11  2.091 0.0050 

      

 Mean geometric ratio = 1.61 Pool χ2 = 0.1048 ns 1/ 

      
 
1/ P > 0.991/ 
 

(Table 2) แตกตางกับรายงานของทวีพร (2541) ที่ไดศึกษาชีววิทยาและศัตรูธรรมชาติของหนอน 
เจาะผลสมโอบนสมโอพันธุหอมหาดใหญ พบวา หนอนมี 5 ระยะ อัตราสวนการเพิ่มขนาดความ 
กวางของหัวกระโหลก เทากับ 1.81 ระยะหนอน 11.00+ 0.82 วัน ซึ่งอาจจะเนื่องมาจากพันธุสมโอ 
ที่นํามาใชเลี้ยงหนอนเจาะผลสมโอแตกตางกัน โดยการทดลองนี้ใชสมโอพันธุทองดี  

จากการเก็บผลสมโอในแปลงเกษตรกรที่มีรอยทําลายจํานวน 154 ผล และนํามาผาดู 
จํานวนหนอน พบวา ผลสมโอขนาด 2.0-14 เซนติเมตร พบจํานวนหนอนเจาะผลตั้งแต 1-7 ตัว 
และจากการสังเกตพบวาหนอนเจาะผลสมโอที่เจาะอยูภายในผลสมโอจะมีวัยไลเลี่ยกัน โดยผล สม
โอขนาดเล็กที่สุดที่พบรอยทําลายของหนอนเจาะผลสมโอ (ไมพบตัวหนอน) มีขนาดเสนผาน 
ศูนยกลาง 2 เซนติเมตร (อายุผลประมาณ 2 สัปดาห)  โดยพบรอยทําลายและขี้หนอนของหนอน 
เจาะผลสมโอบริเวณขั้วผล ซึ่งอาจจะเกิดเนื่องจากสมโอเมื่อติดผลใหมๆ ผลสมโอจะช้ีข้ึนโดยสวน 
กนผลจะอยูดานบนและขั้วผลจะอยูดานลาง เมื่อผีเสื้อหนอนเจาะผลสมโอวางไขที่บริเวณสวนลาง 
ของผล จึงทําใหพบรอยทําลายที่บริเวณขั้วผล สวนผลสมโอขนาดเล็กที่สุดที่พบวา มีหนอนเจาะผล 
อยูภายในมีขนาดเสนผาศูนยกลาง  2.2 เซนติเมตร โดยพบวามีหนอนเจาะผลเขาทําลาย 1 ตัว  

2.064 

1.529 

1.259 
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ระยะดักแด (Figure 1-E)  หนอนเจาะผลสมโอวัยสุดทายจะออกจากผลสมโอ และเขา 
ดักแดในดิน กอนเขาดักแดหนอนจะสรางถุงคอนขางเหนียว ไวภายนอกและมีเศษดินหอหุม 
ภายนอก ใชเวลาประมาณ 1-2 วัน จึงเปลี่ยนเปนดักแดมีสีน้ําตาลอมเขียว และจะคอยๆ 
เปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขม ดักแดมีลักษณะเปนแบบ obtect ดักแดเพศผูมีขนาดยาวประมาณ 0.8-
1.1 เซนติเมตร เล็กกวาดักแดเพศเมียซึ่งมีขนาดยาวประมาณ 1.1-1.2 เซนติเมตร ระยะดักแด เพศ
ผูเฉลี่ย 6.77 + 1.88 วัน (พิสัย 4-10 วัน)  ระยะดักแดเพศเมียเฉลี่ย 5.88 + 1.24วัน (พิสัย 4- วัน)  
(Table 1) 

ระยะตัวเต็มวัย  (Figure 1-F) ตัวเต็มวัยเปนผีเสื้อขนาดกลาง โดยมีปกคูหนาเปนลายทาง 
สีน้ําตาลออน สวนปกคูหลังบางสีขาวนวล ผีเสื้อเพศผูเมื่อกางปกกวาง 2.0-2.4 เซนติเมตร  ลําตัว 
ยาว   0.8-1.0 เซนติเมตร เล็กกวาผีเสื้อเพศเมียซึ่งเมื่อกางปกกวาง 2.2-2.5 เซนติเมตร ลําตัวยาว 
1.0-1.2 เซนติเมตร  ผีเสื้อเพศเมียมักออกวางไขในเวลากลางคืนบริเวณสวนกลางผลถึงกนผล  หรือ
บริเวณสวนลางของผล ในสภาพการใหน้ําผึ้ง 5%  เพศผูมีอายุเฉลี่ย 5.72 + 1.18 วัน (พิสัย 4 – 8 
วัน)  เพศเมียมีอายุเฉลี่ย 5.88 + 1.24 วัน (พิสัย 3 – 8 วัน)  (Table 1) 

ศัตรูธรรมชาติของหนอนเจาะผลสม C. sagittiferella  จากการสังเกตและเก็บตัวอยาง 
ศัตรูธรรมชาติในแหลงที่มีการระบาดของหนอนหนอนเจาะผลสมโอ ในแหลงปลูกจังหวัดชุมพร  
และตราด  พบไขของหนอนเจาะผลสมโอที่ถูกแตนเบียนลงทําลาย ลักษณะไขจะมีสีดําเห็นได 
ชัดเจน จึงนําตัวอยางไขมาแยกใสหลอดทดลองเพื่อเก็บตัวอยางของศัตรูธรรมชาติ พบแมลงศัตรู 
ธรรมชาติเพียง 1 ชนิด คือ แตนเบียน Trichogrammatoidea sp. (Hymenoptera : Trichogram-
matidae)  สอดคลองกับ CABI (2003)รายงานวา คือ แตนเบียนสกุล Rhoptromeris, Cremastus 
และ Trichogrammatoidae   ลงทําลาย C. sagittiferella  นอกจากนี้ทวีพร (2541) และ โกศลและ
วิวัฒน (2537) ยังรายงานวา ศัตรูธรรมชาติที่พบทําลายหนอนเจาะผลสมโอ ไดแก แตนเบยีนหนอน 
Cotesia flavipes Camaron (Hymenoptera : Braconidae) แตนเบียนดักแด Clelonus sp. 
(Hymenoptera : Braconidae)  มด, Solenopsis geminate Fabricius (Hymenoptera : 
Formicidae) ปลวก Euborella stali Dolm (Isoptera : Termitidae) แมงมุม Zygiella calyptrate 
Workman (Arachinidae : Araneidae) และเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis   

 

แนวทางการปองกันกําจัดหนอนเจาะผลสมโอ C. sagittiferella   
จากผลการศึกษาชีววิทยาของหนอนเจาะผลสมโอ C. sagittiferella  พอหาแนวทางใน 

การปองกันกําจัดได ดังนี้ 
1. ควรหมั่นสํารวจตรวจดูผลสมโออายุต้ังแต 1 สัปดาหข้ึนไป เมื่อพบไขหรือผล ที่ถูก 

ทําลาย ควรเก็บผลสมโอที่ถูกหนอนเจาะผลสมโอทําลายไปฝงหรือเผาไฟ เพื่อลดการ 
สะสมของแมลงในแปลงปลูกและปองกันการแพรระบาดตอไป เนื่องจากการเลี้ยง 
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หนอนเจาะผลในหองปฏิบัติการพบวา หนอนเจาะผลสมโอมีความสามารถในการ 
เจริญเติบโตอยูในผลสมโอที่เนาแหงได และออกมาเขาดักแดในดินเพื่อพัฒนา เปนตัว
เต็มวัยตอไป 

2. ในแหลงที่มีการระบาดเปนประจํา ควรทําการการฉีดพนสารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพ 
ในการปองกันกําจัดหนอนเจาะผลสมโอ เมื่อสมโอเริ่มติดผล 4 คร้ังทุก 7 วัน แลวหอ 
ผลสมโอเมื่อผลสมโออายุ 1 เดือน เพื่อปองกันการเขาทําลายของหนอน เนื่องจาก 
พบวาหนอนเจาะผลสมโอเขาทําลายผลสมโอจนถึงระยะเก็บเกี่ยว 

 

สรุปผลการทดลอง 
 

  การศึกษาชีววิทยาของหนอนเจาะผลสมโอ, Citripestis sagittiferella Moore พบสรปุ ได
วา ผีเสื้อเพศเมียวางไขเปนกลุม 2-29 ฟอง บริเวณบริเวณสวนกลางผลถึงกนผล หรือบริเวณ 
สวนลางของผลสมโอในชวงเวลากลางคืน ไขมีลักษณะกลมแบนสีขาวเรียงซอนทับกันเปนกลุม 
ระยะไขเฉลี่ย 5.30 + 0.87 วัน หนอนเมื่อแรกฟกมีสีเหลืองออนเขาทําลายผลสมโอตั้งแตผลสมโอ 
อายุประมาณ 1 สัปดาห หนอนมี 4 ระยะ อัตราสวนการเจริญเติบโตทาง เรขาคณิตของขนาด 
ความกวางของหัวกระโหลก เทากับ 1.61 ตามกฎของ Dyer ระยะหนอน 14.60 + 0.52 วัน หนอน 
เจาะผลสมโอระยะสุดทายจะออกมาเขาดักแดในดิน ระยะดักแดเพศผู 6.77 + 1.88 วัน ระยะ 
ดักแดเพศเมีย 5.83 + 1.54  วัน    และเจริญออกมาเปนผีเสื้อกลางคืนขนาดกลางสีน้ําตาล ระยะ 
ผีเสื้อเพศผู 5.72 + 1.18 วัน  เพศเมีย 5.88 + 1.24 วัน จากการสํารวจศัตรูธรรมชาติพบแตนเบียน 
Trichogrammatoidea sp. ลงทําลายในระยะไข  จากขอมูลการศึกษาชีววิทยาของหนอนเจาะผล 
สมโอสามารถกําหนดแนวทางการปองกันกําจัดที่เหมาะสม คือ ควรเก็บผลสมโอที่ถูกหนอน เจาะ 
ผลสมโอทําลายนําไปฝงหรือเผาไฟ และในแหลงที่มีการระบาดเปนประจํา ควรทําการพนสารฆา 
แมลงที่มีประสิทธิภาพ เมื่อสมโอเริ่มติดผล 4 คร้ังทุก 7 วัน แลวหอผลสมโอเมื่อผลสมโออายุ 1 
เดือน เพื่อปองกันการเขาทําลายของหนอน  
 

คําขอบคุณ 
 

 ขอขอบคุณ คุณสุริยะ เกาะมวงหมู เจาหนาที่วิเคราะหโครงการ  คุณณิชาพร  ฉํ่าประวิง 
นักวิชาการเกษตร     ที่ชวยดําเนินการทดลองและเก็บขอมูลในแปลง   ตลอดจนรวบรวมขอมูล 
เบื้องตนจึงทําใหงานวิจัยนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
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การปองกันกําจัดหนอนฝดาษสมในสมโออยางเหมาะสม 
Appropriate Control of Citrus Rind Borer on Pomelo 

บุษบง  มนัสมั่นคง ศรีจํานรรจ  ศรีจันทรา 
ศรุต  สุทธิอารมณ เกรียงไกร  จําเริญมา 

กลุมกีฏและสัตววทิยา      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

____________________________ 
บทคัดยอ 

 การศึกษาการปองกันกําจัดหนอนฝดาษสมในสมโออยางเหมาะสม ไดดําเนินการที่ สวน
สมโอของเกษตรกร กิ่งอําเภอเกาะชาง จังหวัดตราด ระหวางเดือนกันยายน 2548 – ตุลาคม 2549 โดย
การเปรียบเทียบ กรรมวิธีพนดวยสารฆาแมลง cypermethrin/phosalone 6.25/22.5%EC อัตรา 30 
มล./น้ํา 20 ลิตร สลับกับ abamectin 1.8%EC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร โดยพนกอนดอกบาน 1 ครั้ง 
และเมื่อติดผลออนทําการพน 8 ครั้ง หางกันครั้งละ 7 วัน กับกรรมวิธีพนดวยสาร pretoleum spray oil 
83.9% EC ความเขมขน 0.5% สลับกับสารสกัดจากเมล็ดสะเดาความเขมขน 50 ppm. กอนดอกบาน 
1 ครั้ง และเมื่อติดผลออนทําการพน 8 ครั้ง หางกันครั้งละ 7 วัน และกรรมวิธีพนดวยสารฆาแมลง 
cypermethrin/phosalone 6.25/22.5%EC อัตรา 30 มล./น้ํา 20 ลิตร สลับกับ abamectin 1.8%EC 
อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร โดยพนกอนดอกบาน 1 ครั้ง และเมื่อติดผลออนทําการพน 4 ครั้ง หางกันครั้ง
ละ 7 วัน และหอผลเมื่อผลสมโออายุ 1 เดือน เปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไมมีการปองกันกําจัด พบวา 
การพนสาร cypermethrin/ phosalone 6.25/22.5%EC อัตรา 30 มล./น้ํา 20 ลิตร สลับกับสาร 
abamectin 1.8%EC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร โดยพนกอนดอกบาน 1 ครั้ง และพนสารสลับทุก 7 วัน 
จํานวน 4 คร้ัง รวมกับการหอผลเมื่อผลมีอายุประมาณ 1 เดือน จะสามารถปองกันการเขาทําลายผล
สมโอของหนอนฝดาษสมได 100 เปอรเซ็นต ผลการทดลองอยูในระหวางการดําเนินการทดลองเพื่อ
การยืนยันผลซึ่งจะไดรายงานตอไป 

 
 
________________________________ 
รหัสโครงการ  01-10-49-02
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คํานาํ 

 หนอนฝดาษสม (หนอนปม หรือ หนอนสรางปม citrus rind borer, Prays citri Milliere) อยูใน
วงศ Yponomeutidae อันดับ Lepidoptera เปนศัตรูที่สําคัญในแหลงปลูกสมโอหลายพื้นที่ เชน 
สมุทรสงคราม นครศรีธรรมราช นครนายก และตราด เปนตน โดยตัวหนอนจะกัดกินอยูภาย ในเปลือก
ของผลซึ่งเปนสีขาว เกิดลักษณะเปนปุมปมคลายอาการของโรคฝดาษ  ผลผลิตไมเปน ที่ตองการ ของ
ตลาดโดยเฉพาะอยางยิ่งตลาดสงออก การทําลายของหนอนจะอยูเฉพาะบริเวณ เปลือกไมถึงเนื้อ ยัง
สามารถบริโภคได และมีตลาดรองรับสมโอที่เอาเปลือกออกแลว ทําให เกษตรกรละเลยการปองกัน
กําจัด เปนผลใหเกิดการสะสมของแมลงมากและเพิ่มข้ึนทุกป เกิด ความสูญเสียตอผลผลิตเพิ่มมากขึ้น 
เปนปญหาที่สําคัญในการพัฒนาคุณภาพผลผลิตเพื่อ เพิ่มปริมาณการสงออก เนื่องจากสมโอเปนพืชท่ี
มีศักยภาพในการสงออก ดังนั้นจึงควรทําการ ศึกษาแนวทางในการปองกันกําจัดอยางมีประสิทธิภาพ
และเหมาะสม เพื่อลดการสะสมของแมลง เพิ่มผลผลิตที่มีคุณภาพ  เพื่อสนับสนุนการสงออกสมโอที่มี
คุณภาพ จําหนายยังตางประเทศ อันเปนนโยบายทางการคาที่สําคัญของประเทศในปจจุบัน 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตนสมโอที่ใหผลผลิตแลว 
2. สาร Parzon (cypermethrin/phosalone 6.25/22.5%EC), abamectin (Jacket 

1.8%EC), SK99 (pretoleum spray oil 83.9% EC) และสารสกัดจากเมล็ดสะเดา 
3. สารจับใบ 
4. อุปกรณช่ัง ตวงสารเคมี 
5. เครื่องยนตพนสารแรงดันน้าํสูง แบบลากสาย 
6. ถุงรีเมย 
7. บันได 
8. มีด เชือก ฯลฯ 

วิธีการ 

 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 ซํ้า 4 กรรมวิธี คือ 
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กรรมวิธีที่ 1. พนดวยสารฆาแมลง cypermethrin/phosalone 6.25/22.5%EC อัตรา 30 มล./น้ํา 20 
ลิตร สลับกับ abamectin 1.8%EC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร โดยพนกอนดอกบาน 1 ครั้ง 
และเมื่อติดผลออนทําการพน 8 ครั้ง หางกันครั้งละ 7 วัน  

กรรมวิธีที่ 2. พนดวยสาร pretoleum spray oil 83.9% EC ความเขมขน 0.5% สลับกับสารสกัดจาก
เมล็ดสะเดาความเขมขน 50 ppm. กอนดอกบาน 1 ครั้ง และเมื่อติดผลออนทําการพน 8 
ครั้ง หางกันครั้งละ 7 วัน 

กรรมวิธีที่ 3. พนดวยสารฆาแมลง cypermethrin/phosalone 6.25/22.5%EC อัตรา 30 มล./น้ํา 20 
ลิตร สลับกับ abamectin 1.8%EC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร โดยพนกอนดอกบาน 1 ครั้ง 
และเมื่อติดผลออนทําการพน 4 ครั้ง หางกันครั้งละ 7 วัน และหอผลเม่ือผลสมโออายุ 1 
เดือน 

กรรมวิธีที่ 4. ไมมีการปองกันกําจัด 
คัดเลือกแปลงสมโอที่มีประวติัการระบาดของหนอนฝดาษสม จํานวน 20 ตน เมื่อสมโอมี การ

ออกดอก ดําเนินการตามกรรมวิธีตางๆ ดังกลาวขางตน ทําการตรวจนับจํานวนผลสมโอที่ถกู หนอน
ฝดาษสม และศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆ ทาํลาย หลังการพนสารครั้งสุดทาย 7 วัน บันทึกขอมูล    จํานวนผลสม
โอที่ถูกทาํลายโดยหนอนฝดาษสม จาํนวนรอยทาํลาย ศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆ  และตนทนุ ในการปองกัน
กําจัด เพื่อนาํไปวิเคราะหผลทางสถิติตอไป 
เวลาและสถานที ่

      ดําเนินการทดลองระหวางเดือนกันยายน 2548–ตุลาคม 2549 ที่สวนสมโอของเกษตรกร กิ่ง
อําเภอเกาะชาง   จังหวัดตราด   และหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 จากการศึกษาการปองกันกําจัดหนอนฝดาษสมในสมโอ โดยการพนสารกอนดอกบาน 1 ครั้ง 
และพนสารทุก 7 วัน เม่ือสมโอมีการติดผลแลว รวมกับการหอผล พบวาการพนสาร cyper-methrin/ 
phosalone 6.25/22.5%EC สลับกับสาร abamectin 1.8%EC  รวมกับการหอผล เมื่อ ผลมีอายุ
ประมาณ 1 เดือน จะสามารถปองกันการเขาทําลายผลสมโอของหนอนฝดาษสมได 100 เปอรเซ็นต 
ในขณะที่การพนสาร cypermethrin/ phosalone 6.25/22.5%EC สลับกับสาร abamectin 1.8%EC  
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ทุก 7 วัน ยังพบการเขาทําลายของหนอนบาง แตใหผลดีกวาการใชสาร สกัดจากสะเดาสลับกับสาร
น้ํามันธรรมชาติ petroleum spray oil ทุก 7 วัน ซ่ึงใหผลใกลเคียง กับการไมพนสาร  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

การพนสาร cypermethrin/ phosalone 6.25/22.5%EC อัตรา 30 มล./น้ํา 20 ลิตร สลับกับ
สาร abamectin 1.8%EC อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร โดยพนกอนดอกบาน 1 ครั้ง และพนสารสลับทุก 
7 วัน จํานวน 4 ครั้ง รวมกับการหอผลเมื่อผลมีอายุประมาณ 1 เดือน จะสามารถปองกันการเขาทําลาย
ผลสมโอของหนอนฝดาษสมได 100 เปอรเซ็นต ผลการทดลองอยูในระหวางการดําเนินการทดลองเพื่อ
การยืนยันผลซึ่งจะไดรายงานตอไป 
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การใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษเพื่อควบคมุโรคแคงเกอรของสมโอ 
Controlling Canker Disease on Pomelo by Antagonistic Microorganism 

นลินี   ศิวากรณ      สุพัตรา  อินทวิมลศรี 
วสันต  ผองสมบูรณ 

    กลุมวิจัยโรคพืช     สํานกัวิจยัพฒันาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 การควบคุมโรคแคงเกอรของสมโอโดยใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไดดําเนินเการทดลองในสวน
สมโอของเกษตรกรจังหวัดชัยนาท  โดยนําเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 5506 ที่แสดงปฏิกิริยา
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อสาเหตุโรคแคงเกอร และไอโซเลท 5507 ที่แสดงปฏิกิริยาเจริญเติบโต
แขงขันกับเชื้อสาเหตุโรคแคงเกอรบนอาหารเลี้ยงเชื้อเปรียบเทียบกับการใชสารคอปเปอรออกซี่คลอ
ไรดและกรรมวิธีเปรียบเทียบ  จากการทดลองพบวาเชื้อแบคทีเรียสาเหตุที่นําไปฉีดพนทําใหเกิดโรค
แคงเกอรรุนแรงมาก   สารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรด และเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 5506 
และ 5507 ไมสามารถยับยั้งหรือลดการเกิดโรคแคงเกอรได  โดยจากการนําคะแนนการเกิดโรคใน
แปลงปลูกมาวิเคราะหสถิติพบวาทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติและเกิดโรครุนรงในทุก
กรรมวิธีที่ทดสอบ 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  01-10-49-02 
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คํานาํ 
 โรคแคงเกอรของสมโอมีสาเหตุเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. 
citri   ( synonym X. campestris pv. citri )   เชื้อแบคทีเรียนี้สามารถเขาทําลายสวนของพืชที่อยู
เหนือพื้นดินตั้งแต ใบ กิ่งกาน และผล โดยมากมักพบระบาดในฤดูฝน จากการศึกษาโรคแคงเกอร
ในประเทศไทยจัดเปนพวก Canker A ( Uematsu และคณะ, 1993 ) สวนการปองกันกําจัดโรคแคง
เกอรนั้นยังไมมีสารเคมีที่มีประสิทธิภาพโดยตรงตอเชื้อแบคทีเรียสาเหตุนี้ ซึ่งโดยทั่วไปเกษตรกร
นิยมใชสารประกอบคอปเปอรฉีดพนตอเนื่องเปนประจํา ทําใหระบบนิเวศวิทยาถูกทําลายและมี
สารประกอบคอปเปอรตกคางในผลิตผลได 

ปจจุบันนี้ประเทศที่มีความกาวหนาทางวิชาการทั่วโลกเริ่มตระหนักดีวาการปฏิวัติเขียว          
( green revolution ) ที่มุงใชเทคโนโลยีทันสมัยเพื่อเพิ่มพูนผลผลิตทางการเกษตรเพื่อใหเพียงพอ
ตอประชากรโลก  ซึ่งนับวันจะมีอัตราเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ  มิใชหนทางแกไขปญหาในระยะยาว  กลับมี
ผลกระทบตอสภาวะแวดลอมและกอใหเกิดปญหาอยางตอเนื่อง  ดังนั้นผูเกี่ยวของในทุกวิชาการ
ทั่วโลกตางหันมาใหความสนใจตอส่ิงแวดลอมมากขึ้น  เรงการวิจัยและพัฒนาการปฏิบัติใหเปนไป
ในลักษณะกลับคืนสูธรรมชาติ  การศึกษาแนวทางการปองกันกําจัดโรคพืชโดยชีวภาพ (ชีววิธี) 
เร่ิมตนเมื่อกลางป ค.ศ. 1920 เมื่อมีการคนพบวาปญหาโรคพืชสามารถแกไขหรือทําใหความรุนแรง
ลดลงไดดวยการใชสารอินทรียใสลงไปในดินที่ปลูกพืช  โดยมุงเนนการควบคุมโรคโดยอาศัย
ธรรมชาติจัดการกันเองหรือที่เรียกวาโดยวิธีธรรมชาติ ( สมคิด, 2540 )  การปองกันกําจัดศัตรูพืช
โดยชีววิธีก็เปนกรรมวิธีหนึ่งในการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน เพื่อการจัดการโรคไดอยางมี
ประสิทธิภาพปองกันการดื้อยาของสารเคมีรวมทั้งพิษตกคางในอาหาร  เพิ่มความหลากหลายของ
จุลินทรียที่มีประโยชนเขาไปครอบครองพื้นที่กอนที่เชื้อสาเหตุโรคจะเขาทําลาย  เพื่อกระตุนหรือชัก
นําใหพืชสรางความตานทานตอการเขาทําลายของเชื้อสาเหตุโรคพืช  ซึ่งการปฏิบัติดังกลาวจะลด
การใชสารเคมีได  และลดการระบาดของโรคอยางรุนแรงได  ซึ่งวิธีดังกลาวควรไดศึกษาเพื่อให
สามารถนํามาใชในการจัดการควบคุมโรคแคงเกอรของสมโอ โดยการดัดแปลงหรือพัฒนาใหมี
ความเหมาะสมตอสภาพการผลิตสมโอ อันจะเปนแนวทางใหเกษตรกรสามารถเลือกและเพิม่มลูคา
ของผลผลิตที่ปราศจากพิษตกคาง 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. แปลงปลูกสมโอของเกษตรกรในจังหวัดชยันาท  
2. อาหารเลี้ยงเชือ้  PSA 
3. อุปกรณเครื่องแกวและครุภัณฑวทิยาศาสตรในหองปฏบัิติการ 
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วิธีการ 
1. เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอรของสมโอบนอาหาร PSA ดวยวิธี spread plate 

method 
2. เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 5506 และ 5507 บนอาหาร PSA เชนเดียวกับ  ขอ 1 
3. นําเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอรและเชื้อจุลินทรียปฏิปกษทั้ง 2 ไอโซเลทที่เลี้ยงบน

อาหารเลี้ยงเชื้อเปนเวลา 2 วัน มาผสมน้ําอัตราสวน 1 จานอาหาร ตอ น้ํา 100 มล. และนํา
สารละลายของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอรของสมโอมาฉีดพนบนตนสมโอทุกกรรมวิธี   
หลังจากนั้น 1 ชั่วโมง จึงฉีดพนดวยสารละลายของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษและสารเคมีคอปเปอรออก
ซี่คลอไรดตามกรรมวิธีตาง ๆ 

4. วางแผนการทดลองแบบ CRD  ประกอบดวย 4 กรรมวิธี ๆ ละ 5 ซ้ํา ๆ ละ 1 ตนดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1  ฉีดพนเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 5506 
กรรมวิธีที่ 2  ฉีดพนเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 5507 
กรรมวิธีที่ 3 ฉีดพนสารปองกันกําจัดคอปเปอรออกซี่คลอไรด  
กรรมวิธีที่ 4 ฉีดพนดวยน้ํา  

5. ฉีดพนเชื้อจุลินทรียปฏิปกษทุก 7 วันและตรวจใหคะแนนความรุนแรงของโรคทุกครั้งกอน
พนเชื้อจุลินทรียปฏิปกษโดยแบงเปน 7 ระดับดังนี้ 

1 =  ไมเปนโรค 
2 =  พื้นที่ใบเกิดแผลจุด 1 – 10 % 
3 =  พื้นที่ใบเกิดแผลจุด  11 – 20 % 
4 =  พื้นที่ใบเกิดแผลจุด  21 – 30 % 
5 =  พื้นที่ใบเกิดแผลจุด  31 – 40 % 
6 =  พื้นที่ใบเกิดแผลจุด 41 -50 % 
7 =  พื้นที่ใบเกิดแผลจุดพื้นที่ใบเกิดแผลจุด มากกวา 50 % และใบรวง 

 
เวลาและสถานที ่ ธันวาคม  2549 – กนัยายน   2550 
      หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช สอพ. และแปลงปลูกสมโอของเกษตรกรใน  
จังหวัดชัยนาท   
 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 จากการตรวจใหคะแนนการเกิดโรคแคงเกอรของสมโอในทุกกรรมวิธีพบวา เชื้อแบคทีเรีย
สาเหตุที่นําไปฉีดพนทําใหเกิดโรคแคงเกอรไดดีมาก  สารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรด และ
เชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 5506 และ 5507 ไมสามารถยับยั้งหรือลดการเกิดโรคแคงเกอรได
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โดยจากการนําคะแนนการเกิดโรคในแปลงปลูกมาวิเคราะหสถิติพบวาทุกกรรมวิธีไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติโดยเกิดโรครุนรงในทุกกรรมวิธีที่ทดสอบ ( ตารางที่ 1 )  แสดงใหเห็นวาเชื้อ
แบคทีเรียสาเหตุโรคที่นําไปฉีดพนมีความรุนแรงในการเขาทําลายสมโอ  ถึงแมปองกันโดยใช
สารเคมีคอปเปอรออกซี่คลอไรดหรือใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษก็ไมสามารถลดการเกิดโรคได  และ
จากการทดลองในหองปฏิบัติการเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่แยกไดทั้ง 2 ไอโซเลท คือไอโซเลท 5506 
สามารถสรางสารยับยั้งการเจริญเติบโต และไอโซเลท 5507 จะใหปฏิกิริยาเจริญเติบโตแขงขันกับ
เชื้อสาเหตุโรคแคงเกอร  ซึ่งเชื้อจุลินทรียปฏิปกษทั้ง 2 ไอโซเลทไมฆาทําลายเชื้อแบคทีเรียสาเหตุ
โรคแคงเกอร  ดังนั้นการนําเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไปฉีดพนบนใบสมโอที่ปลูกเชื้อสาเหตุโรคแคงเกอร
ตองไดรับการพัฒนาใหเชื้อจุลินทรียปฏิปกษมีประสิทธิภาพดีโดยสามารถใหปฏิกิริยาสรางสาร
ยับยั้งจํานวนมากและเชื้อตองมีความแข็งแรงกอนนําไปฉีดพนบนตนสมโอที่ปลูกเชื้อสาเหตุซึ่งเปน
พืชอาศัยและเปนแหลงอาหารโดยปกติของเชื้อสาเหตุโรคแคงเกอร 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
โรคแคงเกอรของสมโอที่มีสาเหตุเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย X.  axonopodis  pv. citri  ทําให

เกิดโรคแคงเกอรบนพืชตระกูลสมทุกชนิดและจากการทดลองยังไมมีจุลินทรียปฏิปกษและสารเคมี
ที่สามารถปองกันกําจัดเชื้อแบคทีเรียสาเหตุนี้ไดผล  ซึ่งเกษตรกรมักใชสารปฏิชีวนเตตราซัยคลิน
ฉีดพน  ซึ่งการใชปฏิชีวนสารจะทําใหมีผลตกคางในผลผลิตและทําใหผูบริโภครื้อยาปฏิชีวนนี้  
ดังนั้นการหาสารยับยั้งชนิดอื่นๆ เพื่อนํามาใชรวมกันในการปองกันกําจัดโรคแคงเกอรจึงเปนอีก
หนทางในการควบคุมโรคนี้   และการนําเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไปใชฉีดพนเพื่อลดการเกิดโรคแคง
เกอรของสมโอจําเปนตองพัฒนาเชื้อใหมีประสิทธิภาพดีพรอมที่จะนําไปใชตอสูกับเชื้อสาเหตุโรค
แคงเกอรบนใบสมโอจึงเปนอีกหนทางหนึ่งที่จะตองทําการศึกษาตอไป 
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ตารางที่ 1    การควบคุมโรคแคงเกอรของสมโอดวยเชื้อจุลินทรียปฏิปกษและสารเคมีหลังจาก
ปลูกเชื้อสาเหตุ  21 วัน 
 

คาเฉลี่ยคะแนนการเกิดโรคแคงเกอรของสมโอ กรรมวิธ ี
ตนที่ 1 ตนที่ 2 ตนที่ 3 ตนที่ 4 ตนที่ 5 

5506 
5507 

Copper oxychloride 
Control 

6.4 
5.8 
6.44 
6.2 

3.6 
6.3 
7 

6.2 

3.35 
2.125 

7 
6.9 

6.875 
5.67 

7 
6.11 

6.9 
6.36 
6.55 

7 
 

 
       
    SV.                    DF                             SS                                MS                         F 
Treatment                3                          8.7572                         2.9190                  1.76 ns 
Error                      16                       26.5603                         1.6600 
Total                      19                       35.3175 

                                                  CV =  21.5   % 
 

เอกสารอางอิง 
 

สมคิด  ดิสถาพร.2540. การปองกนักําจัดโรคพืชโดยชีววธิี. กรมวิชาการเกษตร.  
92 หนา 
 Uematsu, T.,Chuenchitt, S.Karnjanarat, S., Vivithajinda, S.,Nabheerong, 
S.,Benjathikul, S.,Nilmanee, S.,Dhirabhava, W. andBuanghuwon, D.1983.Bacterial 
Diseases on Economic Crops in Thailand, Topoical Agriculture Research Center, Ministry 
of Agriculture, Forestry and Fisheries, Japan and Department of Agriculture, Ministry of 
Agriculture and Cooperatives, Thailand. 
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การวินิจฉัย ตรวจสอบ และติดตามการเกิดโรคกรีนนิ่ง และ 
ทริสเทซา ของ สมโอทองดี 

Detection and Monitoring greening and Tristeza Diseases 
of  Thongdee Pomelo 

 
ดารุณี  ปญุญพทิกัษ    สุธามาศ  ณ นาน   วฒุิศักด์ิ  บุตรธน ู

       กลุมวจิยัโรคพืช   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 การวินิจฉัย ตรวจสอบ และติดตามการเกิดโรคกรีนนิ่ง และทริสเทซา ของ สมโอทองดี
ปลอดโรค  เร่ิมจากการปลูกสมโอทองดีปลอดโรคในแปลงทดลอง ที่ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย   
โดยใชระยะปลูก  7 X 7  เมตร  จํานวนทั้งหมด  144 ตน   และ  ทําการดูแลรักษาตนสมโอตาม
ระบบเกษตรดีที่เหมาะสม (GAP สมโอ) พรอมทั้งตรวจนับปริมาณแมลงพาหะ คือ เพลี้ยไกแจสม 
และเพลี้ยออน พบวา ในเดือนเมษายนมีการระบาดของเพลี้ยไกแจสม  ซึ่งสอดคลองกับการตรวจ
ภายในหองปฏิบัติการ พบวาเมื่อนําใบสมโอมาตรวจพบเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งดวยเทคนิค PCR
สามารถตรวจพบเชื้อโรคกรีนนิ่งจากตัวอยางสมโอ จํานวน 1 ตัวอยาง แตตรวจไมโรคทริสเทซา
ดังนั้นแสดงวาการเกิดโรคขึ้นอยูกับปริมาณของแมลงพาหะ 
  

คํานาํ 
 ในประเทศไทยพบวามีการระบาดของโรคกรีนนิ่ง และ โรคทริสเทซามานานแลว ซึ่งโรคกรี
นนิ่งเกิดจากเชื้อคลายแบคทีเรีย (Bacteria Like Organism) มีแมลงเพลี้ยไกแจสมเปนพาหะ  นํา
โรค  สวนโรคทริสเทซาเกิดจากเชื้อไวรัส (Citrus triseza virus) มีเพลี้ยออนเปนพาหะนําโรค      ทั้ง 
2 ชนิดจัดเปนโรคที่เปนปญหารายแรงที่สุดของพืชตระกูลสม เชน สมเขียวหวาน สมสายน้ําผึ้ง สม
โอ  สมเชง  สมตรา  มะนาว  มะกรูด และ พบโรคกรีนนิ่ง และ โรคทริสเทซาระบาดในทุกแหลงปลูก
สม   เชน  สหรัฐอเมริกา  เม็กซิโก  บราซิล  อารเจนตินา  โบลิเวีย  ปานามา  ทันซาเนีย  คองโก 
ฝร่ังเศส กรีซ สเปน  อิตาลี จีน ญ่ีปุน เกาหลี เวียดนาม อินเดีย ฟลิปปนส อินโดนีเซีย ออสเตรเลีย 
(ไมตรี และคณะ, 2525; ไมตรี และคณะ, 2528; CABI, 2003; Knorr et al., 1973 ; Schawarz   
et al.,1973)  อาการของสมเมื่อถูกเชื้อโรคกรีนนิ่งเขาทําลายมีลักษณะ ใบเหลืองซีด คลายอาการ
โรคใบแกวที่เกิดจากการขาดธาตุสังกะสี  ถาอาการรุนแรง ใบเรียวเล็ก หนากวาปกติ และตั้งชี้ข้ึน 
ใบแกหนา หยาบ และ โคงงอ กิ่งแหงตายจากยอด ผลเล็ก รวงกอนอายุเก็บเกี่ยว (ไมตรี, 2545 a)   
       
รหัสโครงการ  01-10-49-02 
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และอาการของสมเมื่อถูกเชื้อ   โรคทริสเทซาเขาทําลายมีลักษณะใบเหลืองซีดคลายขาดธาตอุาหาร 
ขนาดใบเล็กและหนา ขอบใบมวนขึ้น (cup leaf) ใบแกเสนใบนูนแข็งและแตก บางตนพบอาการ
เปนแองบุม (stem pitting) แคระแกร็น ยางไหล  ระยะแรก อาการไมชัดเจน ระยะตอมาใบไมสดใส 
คลายขาดธาตุอาหาร ผลเล็กลง เมื่ออายุ 4-5 ป แสดงอาการทรุดโทรม เหี่ยวเฉาคลายขาดน้ํา 
(ไมตรี, 2545 b) ตนสมที่เปนโรคสองโรคเกิดขึ้นดวยกันหรือ พรอมกันจะทําใหตนสมแสดงอาการ
ของโรคชัดเจนและรุนแรงยิ่งขึ้น (Prommintara, 1990)  การตรวจ วินิจฉัยและประเมินการเกิดโรค
ดังกลาวในแปลงอยางตอเนื่อง จะไดขอมูลการแพรระบาดของโรคเพื่อเปนขอมูลพื้นฐานของการ
วางแผนการเฝาระวังและเตือนภัยจากโรคดังกลาว  
 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
1. ตนตอสมพนัธุ Rangpur lime, Volkameriana, Troyer,  Swingle  
2. ตาสมโอพนัธุทองดีปลอดโรค 
3. เครื่อง  Thermal cycler 
4. เครื่อง electrophoresis 
5. เครื่อง ELISA readder 
6. เครื่องนึ่งฆาเชือ้ความดันไอน้ํา 
7. เครื่องหมนุเหวี่ยงความเร็วต่ํา 
 

วิธีการ 
1. การปลูกสมโอในแปลงทดลอง 

               เตรียมและปรับพื้นที่แปลงปลูก  จากการวิเคราะหดินมีคา pH 5.1 ทําการปรับ pH  ดวย
ปูนโดโลไมท  อัตรา 700 กก./ไร  แลวไถพรวน  ยกรองเตี้ย ทําเปนแถว รวม 8 แถว  แตละแถว
สามารถปลูกได 18 ตน  ระยะปลูก 7 x 7 ม. และปลูกสมโอพันธุทองดีโดยใชตนตอ พันธุ Troyer  
Rangperlime   Volkamerina  และ  Swingle   พันธุละ 36 ตน  รวมทั้งหมด 144 ตนปลูกเสร็จ
คลุมโคนดวยฟางขาว และรดน้ํา 

2. การดูแลรกัษาและการตรวจนบัแมลงพาหะ 
   ทําการดูแลรักษาตนสมโอโดยการใหน้ําแบบมินิสปริงเกอรใหปุยฟลอรานิท สูตร 20-5-8 

ซึ่งละลายชา ผสมปุยสูตร 15-15-15  อัตรา 1:1 (ประมาณ 60 กรัม) ทุกเดือน    ฉีดพนปุยน้ําไบโฟ
ลานเขียวสูตร 11-8-6  ทุก 15 วัน  พรอมทั้งทําการฉีดพนสารเคมีปองกันกําจัดโรค และแมลง                       
เนนเฉพาะชวงสมโอแตกใบออน  เฉลี่ย 2 คร้ัง /เดือน (ตามระบบเกษตรดีที่เหมาะสมของสมโอ) 
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การตรวจนับแมลงพาหะซึ่งไดแก เพลี้ยไกแจสม เพลี้ยออน โดยการติดตั้งกับดักกาวเหนียวภายใน
แปลงทดลอง จํานวน 14 จุด ทําการเปลี่ยนกับดักกาวเหนียวทุกสัปดาหและนํามาตรวจนับแมลง
พาหะ 

3. บนัทึกผลการทดลองและตรวจสอบโรค 
      ตรวจสอบการเกิดโรค  โดยทําการตรวจสอบทุก 3 เดือน  ทําการตรวจสอบและประเมิน 
การเกิดโรคทางสาย และเก็บใบสมโอมาตรวจสอบหาโรคกรีนนิ่งและ ทริสเทซา ซึ่งจะเลือกใบที่มี
ลักษณะใบเพสลาด ตนละ 5-7 ใบ โดยแยกเก็บตัวอยางใบสมโอทุกตน จํานวนทั้งหมด 144 
ตัวอยาง 
    3.1 การตรวจสอบโรคกรีนนิง่ 
              การตรวจสอบโรคกรีนนิง่จะใชวธิทีางอณูชีววิทยาโดยใชเทคนิค   PCR 
(Polymerase chain reaction) เร่ิมจากการสกัด  ดีเอ็นเอ  ของเชื้อโรคกรีนนิง่ (DNA extraction)   
 โดยนําเสนกลางใบของสมโอ 0.5 กรัม บดในโกรงที่แชเย็นดวยไนโตรเจนเหลว จากนั้นเติม
สารละลาย 2% CTAB buffer 1 มิลลิลิตร (2% CTAB,1.4M NaCl, 20mM EDTA, 1% 
Polyvinylpyrrolidone (Mr 40,000)  ดูดสารละลายใสในหลอดหลังจากนั้นนําเขาเครื่องหมุนเหวี่ยง
ที่ความเร็ว 6,000 rpm นาน 5 นาที ดูดของเหลวสวนบนใสในหลอดใหม แลวเติมสารละลาย 
Chloroform/isoamyl alcohol (24:1)  1 เทาตัวเขยาเบา ๆ ใหเขากัน แลวนําเขาเครื่องหมุนเหวี่ยง 
14,000  rpm   นาน  5  นาที   จากนั้นดูดเอาสารละลายสวนบนที่เปนของเหลวใส  และไมมีสีเขียว
ใสหลอดใหมเติมสารละลาย isopropanol  1 เทา เขยาใหเขากันแลวแชในน้ําแข็ง นาน  2-3 นาที 
จากนั้นนําไปปนเหวี่ยงที่ความเร็ว 15,000 g นาน 5 นาที   ที่อุณหภูมิ  4 ๐C  เก็บตะกอนที่ได คือ 
ตะกอน ดีเอ็นเอ  ทําการลางตะกอน ดีเอ็นเอ  ดวย แอลกอฮอล 70% แลวหมุนเหวี่ยงที่ความเร็ว 
15,000 g นาน  3 นาที  เทสารละลายแอลกอฮอลทิ้ง  แลวนําไปทําใหแหง ละลายตะกอน ดีเอ็นเอ  
ดวย  100 ไมโครลิตร TE  บัฟเฟอร  แลวเก็บไวที่อุณหภูมิ -20 ๐C   

  3.1.2  การเพิ่มปริมาณ  ดี เอ็น เอ โดยเทคนิค  PCR 
      นํา ดีเอ็นเอ  ที่ไดจากขอ 3.1.1  มาดําเนินการตอดวยปฏิกิริยา  PCR  โดยใช   

ดีเอ็นเอ 1 ไมโครลิตร ลงในสวนผสมปฏิกริิยา PCR (PCR reaction mixture) ซึ่งไดแก  10xTaq 
buffer, 25 mM MgCl2, 10 mM d NTP,10 pmol primer OI1,10 pmol primerOI2c และ 1 u / µl                             
Taq polymerase รวมเปน 25  ไมโครลิตร  

      primer 1.  OI1   : 5’  GCGCGTATGCAATACGAGCGGCA 3’ 
 primer 2.  OI2c : 5’  GCCTCGCGACTTCGCAACCCAT 3’ 

           นาํสวนผสมเขาเครือ่ง  PCR  thermal cycler ทําปฏิกิริยา รวม 40 รอบ 
1.  92๐C       5  นาท ี
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2. 92๐C  1  นาท,ี   65 ๐C 30  วนิาท,ี  72 ๐C  90  วินาที  40 รอบ 
                                3. 72๐C  10 นาท ี

3.1.3   ตรวจหาดีเอ็นเอ  จากปฏิกิริยา  PCR  โดยขบวนการอีเลคโตรโฟรีซีส  
(electrophoresis) โดยผสม ดีเอ็นเอ  5 ไมโครลิตร  ในสารละลายบัฟเฟอร (loading buffer)                         
1 ไมโครลิตร แลวหยอดลงในเจล (agarose gel) เขมขน 1%  ซึ่งมีสวนผสมของ ethidium 
bromide  0.5 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร และ  ใชกระแสไฟฟา 100 โวลท  นาน 30 นาที  แลวตรวจดู
ดวยเครื่อง Transilluminator  จะพบแถบของดีเอ็นเอ ขนาด 1,160 bp  (16S rDNA fragment of 
GO)   

3.2    การตรวจสอบโรคทริสเทซา 
         การตรวจสอบโรคทริสเทซาใชวิธทีางเซรุมวิทยาโดยใชเทคนิค ELISA (enzyme  

linked immunosorbent assay)  มีข้ันตอนดังตอไปนี ้
        หยอด IgG (แอนติบอดี)  คอนขางบริสุทธิ์  ซึ่งเจือจางใน Coating buffer 1000 เทา     

(บริษัท BIOREBA)  หลุมละ 0.1 มิลลิลิตร  ลงในภาชนะทดสอบ (microplate) แลวตั้งทิ้งไวที่
ตูควบคุมอุณหภูมิ 37 ๐Cนาน 2-4 ชม. จากนั้นลางภาชนะทดสอบดวย PBS - T  3  คร้ัง ๆ ละ 3 
นาที หยอดตัวอยางที่ตองการทดสอบ  โดยเอาเฉพาะเสนใบบดในโกรงกับ Extraction buffer 
อัตราสวน 1:10 (1g/10 ml)  แลวเทลงในหลอดทดลอง (microtube)  นําไปปน 6,000 รอบตอนาที  
นาน 15 นาที  เพื่อใหเศษพืชตกตะกอน  แลวนําไปหยอดลงในภาชนะทดสอบโดยหยอดตัวอยาง
ละ 2 หลุม ๆ ละ 0.1 มิลลิลิตร แลวนําไปเก็บไวที่อุณหภูมิ 5 ๐C คางคืน  จากนั้นลางภาชนะ
ทดสอบดวย PBS-T  3  คร้ัง ๆ ละ 3 นาที  หยอด alkaline phosphatase conjugate  เจือจาง 
1,000 เทาใน  Conjugate buffer (บริษัท BIOREBA)  ที่เตรียมไวหลุมละ 0.1 มิลลิลิตร  แลวนําไป
เก็บไวที่อุณหภูมิ 37 ๐C  นาน 2-4 ชั่วโมง  ลางภาชนะทดสอบดวย PBS-T  3  คร้ัง ๆ ละ 3 นาที  
ตามดวยหยอดซับสเตรท (substrate, p-nitrophenyl phosphatase) อัตราสวน 1 mg/ml  ใน 
substrate buffer หลุมละ 0.1 มิลลิลิตร  แลวนําไปเก็บไวที่อุณหภูมิ 37 ๐C  นาน 30-60 นาท ีตรวจ
ปฏิกิริยา โดยดูผลการเกิดสีเหลือง ซึ่งแสดงวาผลการตรวจเปนโรค  ดวยตาเปรียบเทียบกับ control 
หรือ  อานคา absorbtion ดวยเครื่องอาน (ELISA reader) ที่ชองแสง  405 nm 
 
เวลาและสถานที ่

ระยะเวลาทดลอง  ตุลาคม 2548 – กนัยายน 2553 
            สถานที่      ศูนยวิจัยพืชสวนเชยีงราย  จังหวัดเชยีงราย 
      กลุมวจิัยโรคพืช   สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลอง 
 ผลการปลูกพืชทดลอง  ไดทําการปลูกสมโอพันธุทองดีที่มี พันธุ Troyer  Rangperlime   
Volkamerina  และ  Swingle เปนตนตอ รวมทั้งหมด 144 ตน ทําการดูแลรักษาตามระบบเกษตรดี
ที่เหมาะสมของสมโอ (GAP สมโอ)  พบวาสมโอพันธุทองดีทุกตนมีการเจริญเติบโตทั้งดานความสูง 
ทรงพุมและเสนผาศูนยกลางของลําตนสมบูรณ แข็งแรง  สําหรับการตรวจนับแมลงพาหะ คือ เพลีย้
ไกแจสม และ เพลี้ยออน โดยติดตั้งกับดักกาวเหนียว  พบวาในชวงเดือนเมษายนมีการระบาดของ
เพลี้ยไกแจสม เฉลี่ย 30 ตัว/ตน  สวนเพลี้ยออนตรวจพบตั้งแตเดือนมกราคม-กันยายน เฉลี่ย         
10 ตัว / แปลง    สวนการติดตามการเกิดโรคกรีนนิ่งและ ทริสเทซาเริ่มติดตามการเกิดโรคหลังจาก
ปลูกสมโอทุกๆ 3 เดือน  โดยตรวจสอบและประเมินการเกิดโรคทางสาย และเก็บใบสมโอมา
ตรวจสอบหาโรคกรีนนิ่งและ ทริสเทซา ซึ่งจะเลือกใบที่มีลักษณะใบเพสลาด ตนละ 5-7 ใบ โดย
แยกเก็บตัวอยางใบสมโอทุกตน จํานวน 144 ตัวอยาง พบวา ตลอดป 2550 ตนสมโอยังไมแสดง
อาการของโรคกรีนนิ่งและทริสเทซา แตเมื่อนํามาตรวจสอบภายในหองปฏิบัติการดวยเทคนิค  
PCR และ ELISA ผลการตรวจสอบปรากฏวาตรวจพบเชื้อโรคกรีนนิ่ง จํานวน 1 ตัวอยาง แตตรวจ
ไมพบเชื้อโรคทริสเทซา  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 ผลการวินิจฉัย ตรวจสอบ และติดตามการเกิดโรคกรีนนิ่ง และทริสเทซา ของ สมโอทองดี
ปลอดโรค หลังจากทําการปลูกสมโอลงในแปลงพรอมทั้งตรวจนับปริมาณแมลงพาหะ ผลปรากฏ
วา ชวงเดือนเมษายนมีการระบาดของเพลี้ยไกแจ  ซึ่งสอดคลองกับการตรวจภายในหองปฏิบัติการ 
พบวาตรวจพบเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งจํานวน 1 ตัวอยาง สําหรับเพลี้ยออนซึ่งเปนสาเหตุโรคทริสเท
ซา พบจํานวนไมมากนัก และไมทําใหตนสมโอเปนโรคทริสเทซา ซึ่งแสดงวาการเกิดโรคกรีนนิ่ง
และทริสเทซาขึ้นอยูกับแมลงพาหะ แตอยางไรก็ถาเราดูแลรักษาสมโอที่ปลูกตามระบบเกษตรดีที่
เหมาะสมของสมโอ (GAPสมโอ) อยางเครงครัดทําใหสมโอมีการเจริญเติบโตที่ดี และสมบูรณ ซึ่ง
สงผลใหตนสมโอสามารถทนทานการเกิดโรคหรือเกิดโรคลาชาออกไป  
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ศึกษาสาเหตุและเทคโนโลยีการจัดการโรครากเนาและโคนเนาของสมโอ 
Study on the Causal Organism and Technology for Control Root Rot  

and Foot Rot of  Pomelo. 
         

สุพัตรา   อินทวิมลศรี 
    กลุมวิจยัโรคพืช   สํานกัวิจัยพฒันาการอารักขาพชื 
           

บทคัดยอ 
 โรคโคนเนาของสมโอพบระบาดมากที่สุด   อ.บางคนที  จ.สมุทรสงคราม  อ.เมือง   
จ.ชัยนาท  อ.เขาสมิง  จ.ตราด  และโรครากเนาที่ จ.กําแพงเพชร  ทุกตัวอยางของโคนเนาและราก
เนาที่เก็บนํามาแยกเชื้อในอาการเลี้ยงเชื้อ RNV  โดยวิธี  Tissue  Transplanting   ไดเชื้อรา 
Phytopthora   จําแนกชนิดพบวาเปนเชื้อรา  Phytopthora parasitica  และไดพิสูจนโรคโดยการ
ทําแผลที่โคนตนในชวงฝนตกทําใหเกิดแผลเนาได การทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดเชื้อ
รา  20 ชนิด  ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา P. parasitica  ในหองปฏิบัติการพบวาสาร
ปองกันกําจัดเชื้อรา เมทาแลคซิล  25 % WP. ,  อินเวนโต  66.8 % WP. ,  คาลิกซิน  75 %  EC. ซี
เทน – อี  12.5 % EC. , แมนโคเซ็บ  80 % WP , ดาโคนิล 75 % WP,  เทอราโซล   24 % WP. 
สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราไดดี  รองลงมาเปน  สกอร 25 % EC. , เทอราคลอร 24 % EC. , 
เบโนมิล 80 % WP. , ฟอสเอทธิล อลูมินัม 80 % WP. , คิวโปรฟอส 40 %  การควบคมุโรคในสภาพ
ไรทดลองที่สวนเกษตรกร อ.บางคนที   จ.สมุทรสงคราม  โดยใชสารปองกันจํากัดเชื้อรา   เมทาแลค
ซิล 25 % WP , ฟอสเอทธิล อลูมินัม 80 %  WP อินเวนโต  66.8 % WP  โดยการทําแผลที่โคนตน 
หลังถากแผลเนาออก  ทาอยางนอย 2 คร้ัง และ คิวโปรฟอส 40 %  ฉีดเขาลําตน โดยการผสมน้ํา 
1:1  และไมตองผสมน้ํา  ใชกระบอกฉีดบรรจุ 30 cc./ กระบอก ตนละ 2 กระบอก ในเวลา 1 เดือน 
แผลจะแหงและเริ่มสรางเนื้อไม (Callus) ทดแทนได  อีก 8 เดือนตอมา  ตนที่เคยเปนโรคมีการ
ลุกลามของโรคโรคเนาในตนเดิมและตนใกลเคียงจึงใชสารทาโคนตนซ้ําอีกโดยใช  เมทาแลคซิล  
25 % WP. ,  อินเวนโต  66.8 % WP. เทอราโซล   24 % WP  จนแผลแหงและสรางเนื้อไมทดแทน
ได 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ   01 -10-49-02 
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คํานาํ 
 โรครากเนา, โคนเนา ในพืชตระกูลสม เชน  สมเขียวหวาน ที่ปลูกในเขตชลประทาน
รังสิต จ.ปทุมธานี , จ.สระบุรี  ในภาคเหนือพบที่ จ. นาน,  จ.แพร , อ. ฝาง , อ.แมอาย  จ.เชียงใหม  
มะนาว มะกรูด ในเขตอําเภอทายาง จ.เพชรบุรี  กับสมโอพบที่ จ. ชุมพร ,  สุราษฎรธานี  พิจิตร  
ลาสุดพบวา อ.บางคนที  จ.สมุทรสงคราม  อ.เมือง  จ. ชัยนาท  และ อ.เขาสมิง  จ.ตราด  มีการเกิด
โรคโคนเนามาก และเกษตรกรไมทราบสาเหตุ และไมมีวิธีการควบคุมโรค  ใชวิธีตายก็ปลูกใหม
ทดแทนไปเรื่อย ๆ  การควบคุมโรคโคนเนาในสมเขียวหวานไดมีการศึกษาไวแลว (สุพัตรา .2529) 
โดยการใชสารปองกันกําจัดเชื้อรา เมทาแลคซิล  25 % WP , ฟอสเอทธิล อลูมินัม 80 % WP  ทา
โคนตนก็สามารถทําใหแผลเนาที่โคนตนแหงและสรางเนื้อไมทดแทนได  สําหรับสมโอยังไมมี
การศึกษาและเนื่องจากมีสารปองกันกําจัดเชื้อราที่มีประสิทธิภาพบางชนิดเขามาจําหนาย และยัง
ไมไดมีการทดลองกับสมโอ  และนําเทคโนโลยีใหม ๆ มาทดลองเพื่อใหควบคุมโรคโคนเนาในสมโอ
ใหได 
     

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ   

ตนสมโอทีเ่ปนโรคโคนเนา  , อาหารเลี้ยงเชื้อ RNV , PDA , มีด ,  กรรไกรตัดกิ่งไม , 
ถุงพลาสติก ,ปากกาเคมี  แผนฟวเจอรบอรด ,ลวด ,สวาน ,ดอกสวาน ,กระบอกฉีดยาพลาสตกิ
ขนาดใหญ แปรงทาส ีสารปองกนักําจัดเชื้อรา เมทาแลคซิล  25% WP , ฟอสเอทธลิ อลูมินัม 80% 
WP ,อินเวนโต  66.8% WP., คิวโปรฟอส 40 % และสารปองกนักาํจัดเชื้อราอ่ืน ๆ อีก รวมทัง้หมด 
20 ชนิด  อุปกรณในหองปฏบัิติการ  
วิธีการ 
 1.สํารวจและเก็บตัวอยางโรคโคนเนาสมโอจากแหลงปลูกตางๆ เลี้ยงเชื้อในหองปฏิบัติการ
กลุมวิจยัโรคพชื  โดยวิธ ีTissue Transplanting ใชสารเลี้ยงเชื้อ RNV ใหไดเชื้อราบริสุทธิ ์

2.จําแนกชนิดรา  Phytophthora  ที่พบ 
3.พิสูจนโรคโดยการทาํแผล ที่โคนตนในชวงฝนตกชุก เมื่อเกิดแผลเนาในระยะเวลา 10 -15 

วัน นําเนื้อเชื้อที่แผลโคนตนนั้นแยกเชื้ออีกครั้ง ในอาหาร RNV(reisolation)  ไดเชื้อรา P.parasitica   
เชนเดิม  

4.ทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกนักาํจัดเชื้อรา  20 ชนิด บนอาหาร PDA  ใน
หองปฏิบัติการ ที่ความเขมขน  2,000 , 1,500 , 1,000 , 500 , 100 ppm.   

5.ทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกนักาํจัดเชื้อรา 4 ชนิด  ๆ ละ 4 ตน ในสภาพไร  ไดแก  
เมทาแลคซิล 25 %  WP   อัตรา 50 กรัม /น้ํา 1 ลิตร  ฟอสเอทธิล  อลูมินัม  80 % WP 80 กรัม/น้าํ
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ลิตร   อินเวนโต  66.8 % WP 80 กรัม/น้ํา 1 ลิตร  ทาแผลที่โคนตนหลงัจากถากแผลเนาออก และ
ใช คิวโปรฟอส 40% 30cc./ กระบอกฉีด ตนละ 2 กระบอก ฉีดเขาลาํตนใกลบริเวณแผลเนาโคนตน 

6.ทาโคนตนหรือฉีดเขาตนสม ซ้ํา 1-2 คร้ัง หรือจนกวาแผลจะหาย 
 

เวลาและสถานที่    เร่ิมตน ตุลาคม  2548  ถึง กนัยายน 2551   
ปฏิบัติงานที่  สวนสมโอเกษตรกร  อ.บางคนที  จ.สมุทรสงคราม   
และกลุมวิจยัโรคพืช   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช    กรุงเทพฯ 
 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 การทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดเชื้อรา  20 ชนิด สารที่ใหผลดีที่สุด ในการยับยั้ง
ของเชื้อรา  P. parasitica    ไดแก  เมทาแลคซิล  25 % WP. ,  อินเวนโต  66.8 % WP. ,  เทอรา
โซล   24 % EC.  และรองลงมาอีกหลายชนิดที่ตองใชความเขมขนสูงขึ้น   

การถากแผลเนาที่โคนตนออกเปนการชวยลดการปริมาณของเชื้อโรคและการลุกลามของ
แผลเนา  การทาสารปองกันกําจัดโรคพืช  ทา 3 ชนิด  ฉีดเขาลําตน 1 ชนิด  ในครั้งที่ 1 ยังมีการ
ลุกลามของแผลเปนบางตน  จึงถากแผลสวนที่ลุกลามออกแลวจึงใชสารทั้ง 4 ชนิด ทาหรือฉีดเขา
ตน ซ้ําอีก 1 คร้ัง ภายในเวลา  1 เดือนแผลแหง  ไมมีการลุกลามอีก  การใชสารปองกันกําจัดเชื้อรา
สามารถใชซ้ําอีกไดถามีการลุกลามของเชื้อโรคหากสภาพอากาศที่เอื้ออํานวยตอเชื้อรา   เชนฝนตก
หรือรดน้ําเปยกแผลที่โคนตน 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

 โรคโคนเนารากเนาสมโอเกิดเชื้อรา  P.parasitica   การใชสารปองกันกําจัดโรคพืช ทั้ง 4 
ชนิดดังกลาว  สามารถควบคุมโรคโคนเนาไดในการถากแผลเนาออกกอนแลวจึงทาโคนหรือฉีดเขา
ลําตนแลวแตชนิดของสาร ๆ ที่ใชและตองใชมากกวา 1 คร้ัง หมั่นตรวจดูแผลอยูเสมอ  หากมีการ
ลุกลามของแผลตองใชซ้ําอีกจนกวาและจะหาย  แผลแหงและสรางเนื้อไม (Callus) ข้ึนรอบขอบ
แผล   จากการที่มีโรคโคนเนาเกิดขึ้นในตนเดิม และตนใกลเคียง แสดงวาเชื้อราโรคโคนเนายังคงมี
อยูในดิน  จึงควรมีการจัดการเชื้อโรคที่อยูในดินตอไป 
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ตารางที่ 1  คาเฉลี่ยขนาดเสนผาศนูยกลาง (ซม.) ของเชื้อรา. P. parasitica  โรคโคนเนาสมโอ 
ในการทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกาํจัดเชื้อรา  20 ชนิด ในอาหาร PDA  

ความเขนขน  ppm. 
สารปองกันกําจัดเชื้อรา 

2,000 1,500 1,000 500 100 
หมายเหตุ 

1.เจอราช  45 %  EC. 
2. คาลิกซิน  75 % EC 
3.เทอรราโซล 24 % EC 
4.เบโนมิล 50 % WP 
5.สกอร  25 %  EC 
6.เบ็นท็อก 50 % SC 
7.อมิสตา  25 %  SC 
8.ไวตาแวก 75 % WP 
9. ดาโคนิล 75 %  WP 
10.สโตรบี้ 50 % WG 
11.คูมารค 40 %  EW  
12.เทอรราคลอร 24 % EC 
13.ซีสเทน - อี 12.5 %   EC 
14.เมทาแลคซิล  25% WP 
15.อินเวนโต 66.8 %  WP 
16.โปรฟเน็บ  70% WP 
17.แอสเซนต 5 % SC 
18.เอซินแมค 80 % WP 
19.ฟอสเอทซิล-อลูมินัม80% WP 
20.คิวโปฟอส 40 %  

1.72 
0.50 
0.50 
0.50 
0.50 
2.55 
4.60 
0.84 
0.50 
9.11 
1.63 
0.50 
0.50 
0.50 
0.50 
1.03 
7.34 
0.50 
0.50 
0.78 

3.63 
0.50 
0.50 
0.50 
0.50 
7.68 
4.78 
0.74 
0.50 
9.20 
1.58 
0.50 
0.50 
0.50 
0.50 
0.86 
9.20 
0.50 
0.50 
1.27 

1.34 
0.50 
0.50 
0.50 
0.50 
3.74 
5.29 
0.89 
0.50 
9.20 
2.25 
0.50 
0.50 
0.50 
0.50 
1.04 
9.20 
0.50 
0.50 
2.78 

4.06 
0.50 
0.50 
4.76 
0.69 
9.20 
7.49 
3.30 
0.50 
9.20 
5.79 
2.68 
0.50 
0.50 
0.50 
0.90 
9.20 
0.50 
2.66 
3.99 

4.16 
0.50 
0.50 
8.49 
4.14 
9.20 
9.20 
9.20 
0.73 
8.64 
9.20 
9.20 
0.66 
0.50 
0.50 
5.02 
9.20 
0.50 
4.26 
5.83 

จํานวน 5 ซ้ํา 
ตอสาร ฯ  
1 ชนิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- ปฏิบัติงานที่  กลุมงานวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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การใชพืชสมุนไพรเพื่อควบคุมโรคแคงเกอรของสมโอ 
Controlling Canker Disease on Pomelo by Medicinal Plants 

 
นลินี   ศิวากรณ       สุพตัรา   อินทวมิลศรี 

เพลินพิศ   สงสังข 
กลุมวิจัยโรคพืช     สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

   จากการทดสอบการใชพืชสมุนไพรเพื่อควบคุมโรคแคงเกอรของสมโอ  ดวยการ
เพาะเชื้อสาเหตุบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสมดวยสมุนไพรชนิดตาง ๆ   เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช
สามารถเจริญเติบโตบนอาหารที่ผสมดวยสารสกัดสมุนไพรจากสะเดา ตะไครหอม สมโอ สะเดา 
เปลือกมังคุด มะกล่ํา หมาก ตะไคร ตะไครหอม ขมิ้น และไมเจริญเติบโตบนอาหารเลี้ยงเชื้อทีมี
สวนผสมของสารสกัดจากตอยติ่ง หนุมานประสานกาย และคว่ําตายหงายเปนที่ระดับความเขมขน 
25 %   และจากการทดสอบความสามารถในการลดการเกิดโรคแคงเกอรของสารสกัดสมุนไพรบน
ใบสมโอที่ตัดชําดวยวิธี detached leaf พบวาสารสกัดจากสะเดาสามารถยับยั้งการเกิดโรคแคง
เกอรของสมโอไดดีที่สุดในกรรมวิธีที่ฉีดพนเชื้อกอนและหลังการฉีดพืชสมุนไพร  ซึ่งจากการทดลอง
ฤทธิ์ของสมุนไพรบนอาหารเลี้ยงเชื้อและจากการฉีดพนบนใบสมโอพบวาฤทธิ์ของสมุนไพรทุกชนิด
ที่นํามาทดสอบไมสามารถฆาเชื้อแบคทีเรียสาเหตุแตสามารถยับยั้งหรือลดการเกิดโรคแคงเกอรได  
จึงทําใหปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นจากการใชสารสกัดจากสมุนไพรชนิดตาง ๆ ยังคงแสดงระดับคะแนนการ
เกิดโรคแคงเกอรบนใบสมโอ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  01-10-49-02 
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คํานาํ 
 สมโอเปนไมผลชนิดหนึ่งที่ไดรับความนิยมในตางประเทศโดยในป 2547 ไทยไดสงสมโอสด
ไปตางประเทศปริมาณ 7,313 เมตริกตัน มูลคา 102,039 พันบาท และป 2548 มีปริมาณการ
สงออกสมโอสดจํานวน 6,293 เมตริกตัน มูลคา 99,673 พันบาท ( สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2549 )   ซึ่งประทศคูคาหลายประเทศตองการใบรับรองการปลอดศัตรูพืช โดยเฉพาะโรคแคงเกอร
เปนโรคที่ถูกระบุในพืชตระกูลสมทุกชนิดซึ่งเปนขอที่ใชในการกีดกันทางการคาและเปนขอจํากัดที่
สําคัญในการขยายการสงออก    โรคแคงเกอรของสมโอมีสาเหตุเกิดจากเชื้อแบคทีเ รีย 
Xanthomonas  axonopodis  pv. citri  ( hasse) Vauterin et  al. ( synonym X. campestris pv. 
citri ) โรคนี้นับเปนโรคเกาแกคูมากับพืชตระกูลสม     ลักษณะอาการของโรคที่พบเห็นทั่วไปเปน
แผลสะเก็ดสีน้ําตาลบนใบ กิ่ง กาน และผล  ทําใหใบรวง การเจริญเติบโตชา กิ่งกานแหงตาย  หาก
เกิดบนผลทําใหผลมีตําหนิไมเปนที่ตองการของตลาด  คุณภาพของผลผลิตตกเกรดและไมสามารถ
สงออกไปจําหนายยังตางประเทศ  เชื้อแบคทีเรียที่ทําใหเกิดโรคแคงเกอรมีหลายสายพันธุ   สาย
พันธุที่มีมากที่สุดเปนพวก  Asiatic canker ( canker A ) มีความรุนแรงมากกับพืชตระกูลสมหลาย
ชนิด พบระบาดในเอเชีย แอฟริกา หมูเกาะในมหาสมุทรแปซิฟก อินเดีย และในอเมริกาใต   
cankerB  พบระบาดในอารเจนตินา อุรุกวัย และปารากวัย  เกิดกับพวกมะนาวหวาน  cankerC  
พบระบาดในบราซิล เกิดกับมะนาวMaxican lime ( Whiteside et al, 1991 )  การปองกันกําจัด
โรคนี้  มีทั้งการใชวิธีการเขตกรรม  การกักกันโรคมิใหแพรระบาดเขามาในแหลงปลูก การเผา
ทําลาย การใชกิ่งพันธุปลอดโรค รวมทั้งการใชสารเคมีปองกันกําจัดจําพวกคอปเปอร ซึ่งการใช
สารเคมีดังกลาวเพียงเพื่อปองกันการติดเชื้อและตองทําอยางสม่ําเสมอ  โดยยังไมมีสารเคมีชนิดใด
ที่มีประสิทธิภาพในการปองกันและกําจัดเชื้อแบคทีเรียสาเหตุ 
 ดังนัน้จึงไดทาํการศึกษาหาสมุนไพรในการปองกันและกาํจัดเพื่อลดการเกิดโรคแคงเกอร  
และเพื่อหาเทคโนโลยีชวีภาพมาใชในการปองกนักําจัดโรคทดแทนการใชสารเคมี 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1.ใบพืชทดสอบชนิดตาง ๆ เชน สมโอ ตอยติ่ง ลูกยอ สะเดา หนมุานประสานกาย เปลือก
มังคุด คว่าํตายหงายเปน มะกล่ํา หมาก ตะไคร ตะไครหอม ขมิน้ 

2. อาหารเลี้ยงเชื้อ PSA   กลองพลาสติก   กระดาษฟาง 
3. วัสดุและอุปกรณวิทยาศาสตรในหองปฏิบัติการ 
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วิธีการ 
1. การทดสอบการเจริญเตบิโตของเชื้อสาเหตุบนอาหารที่ผสมดวยสมุนไพรชนิดตาง ๆ   

1.1 เตรียมอาหารที่ผสมดวยสมุนไพรชนดิตาง ๆ โดยนาํพืชสมนุไพรมาสกัดดวยเครื่องสกัด
น้ําผลไม และทําใหเจือจางดวยน้าํแลวนาํมาผสมกับอาหารเลี้ยงเชื้อ PSA เพื่อใหมีความเขมขนที่ 
25% และ10%   จากนั้นจงึนําอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสมดวยสมุนไพรชนดิตาง ๆไปนึง่ฆาเชื้อ 

1.2 นาํอาหารที่ผสมดวยสมนุไพรชนิดตาง ๆ เทใสจานอาหารแลวทิง้ใหอาหารแข็ง จากนั้น
ใสสารละลายของเชื้อ Xac. ที่ความเขมขน 3.93 x1011 cfu/ml  ลงบนอาหารชนิดตางๆ จานละ 1 
มล.และใชแทงแกวสามเหลีย่มเกลี่ยเชื้อใหทัว่จานอาหาร 

1.3 ตรวจผลการเจริญเติบโตของเชื้อ Xac. บนอาหารที่ผสมดวยสมุนไพรชนิดตาง ๆ 
หลังจากบมเชือ้ไว  7 วัน 
2.  การทดสอบสารสกัดสมนุไพรตอการเกิดโรคแคงเกอรบนใบสมโอที่ปลูกเชื้อสาเหตุใน
หองปฏิบัติการ 
 2.1 นําสมุนไพรตอยติ่ง ลูกยอ สะเดา หนมุานประสานกาย มาสกัดดวยเครื่องสกัดน้าํ
ผลไมแลวนํามาผสมน้ําใหไดอัตราความเขมขน 50 % หมักไวเปนเวลา 2 คืน 
 2.2 นําใบสมโอที่ตัดชําดวยวิธี detached leaves และพันกานดวยสําลีทีเ่ปยกชืน้ มา
จัดเรียงใสกลองพลาสติกใสที่มีกระดาษชืน้สําหรับใหความชื้นแกใบสมโอ 
 2.3 ทาํแผลบนใบสมโอดวยเข็มที่สะอาดอบฆาเชื้อขางละ 2 จุด รวมใบละ 4 จุด 
 2.4 ฉีดพนสารละลายของเชื้อความเขมขน 7.3 x109  cfu\ml.และสารสกัดสมุนไพรชนิด
ตาง ๆจาํนวน 4 ชนิด โดยฉดีพนสารสกัดสมุนไพรกอนและหลังการปลูกเชื้อคร่ึงชั่วโมง 
 2.5 ตรวจใหคะแนนการเกิดโรคแคงเกอรของสมโอหลงัจากปลูกเชื้อเปนเวลา 6 วนั โดยให
คะแนนการเกดิโรคเปน 3 ระดับดังนี ้
  1 =   ไมเกิดโรค 
  2 =   เกิดโรคลักษณะแผลฟูดานใดดานหนึง่ของใบ 
     3 =   เกิดโรคลักษณะแผลฟูนนูทัง้สองดานของใบ 
    2.6 วางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD มี 5 ซ้าํ ประกอบดวย 2 ปจจัยไดแก 
  2.6.1 ฉีดพนสารสกัดสมุนไพรกอนการฉดีสารละลายของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค 
  2.6.2 ฉีดพนสารสกัดสมุนไพรหลังการฉีดสารละลายของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค 
แตละปจจัยมี 6 กรรมวิธีดังนี ้

1. ฉีดพนดวยน้ําแตไมฉีดสารละลายของเชื้อสาเหตุเปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
2. ฉีดพนดวยน้ําและฉีดสารละลายของเชือ้สาเหตุโรคเปนกรรมวิธเีปรียบเทยีบ 

   3. ฉีดพนดวยสารสกัดสมุนไพรตอยติ่ง 
   4. ฉีดพนดวยสารสกัดสมุนไพรหนุมานประสานกาย 
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5. ฉีดพนดวยสารสกัดสมุนไพรสะเดา 
6. ฉีดพนดวยสารสกัดสมุนไพรลูกยอ 

 
เวลาและสถานที่  ธนัวาคม 2549- กันยายน 2550 
      หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช  สอพ. 
 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
1. การทดสอบการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรีย Xac. ซึ่งเปนสาเหตุโรคแคงเกอรของสม

โอบนอาหารที่ผสมดวยสมุนไพรชนิดตาง ๆ  พบวา เชื้อ Xac.   สามารถเจริญเติบโตไดบนอาหารที่
ผสมดวยสมุนไพรทุกชนิดและทุกความเขมขนที่ทําการทดสอบ ยกเวนอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสมดวย
สมุนไพรตอยติ่ง ลูกยอ หนุมานประสานกาย และคว่ําตายหงายเปน ที่ความเขมขน 25% เชื้อ Xac.
จะไมสามารถเจริญเติบโตบนอาหารทั้ง 4 ชนิดดังกลาว   ซึ่งแสดงใหเห็นวา สมุนไพร ตอยติ่ง  
ลูกยอ หนุมานประสานกาย และคว่ําตายหงายเปนที่ระดับความเขมขน 25% สามารถยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อ Xac. ซึ่งเปนสาเหตุโรคแคงเกอรของสมโอได (ตารางที่ 1) 

2. การทดสอบสารสกัดสมุนไพรตอการเกิดโรคแคงเกอรบนใบสมโอที่ปลูกเชื้อสาเหตุใน
หองปฏิบัติการพบวา กรรมวิธีการใชสมุนไพรชนิดตาง ๆ ทําใหการเกิดโรคแคงเกอรบนใบสมโอที่
ปลูกเชื้อสาเหตุในหองปฏิบัติการมีความแตกตางกัน โดยการใชสมุนไพรทุกกรรมวิธีทําใหการเกิด
โรคแคงเกอรนอยกวากรรมวิธีฉีดพนเชื้อสาเหตุโรคเพียงอยางเดียว   ปจจัยของชนิดสมุนไพรและ
การฉีดพนเชื้อกอนและหลังการฉีดพนสมุนไพรมีความแตกตางทางสถิติ    กรรมวิธีการใชสารสกัด
จากสมุนไพรที่ตางชนิดกันในการฉีดพนทําใหการเกิดโรคแตกตางกัน  ซึ่งจากการทดลองพบวา
กรรมวิธีการฉีดพนเชื้อหลังการฉีดพนสารสกัดสมุนไพร การใชสารสกัดจากสะเดาใหคะแนนการ
เกิดโรคต่ําที่สุดที่ระดับ1.60 และสารสกัดสมุนไพรหนุมานประสานกาย ตอยติ่ง ลูกยอใหคะแนน
การเกิดโรคในระดับเดียวกัน สวนกรรมวิธีการฉีดพนเชื้อกอนการฉีดพนสารสกัดจากสมุนไพร การ
ใชสารสกัดจากหนุมานประสานกายสามารถใหคะแนนการเกิดโรคต่ําที่สุดที่ระดับ 1.38 รองลงมา
ไดแกตอยติ่งและสะเดาใหคะแนนการเกิดโรคที่ระดับ 1.90 และ 1.98 ตามลําดับ  กรรมวิธี
เปรียบเทียบที่ไมฉีดสารละลายของเชื้อสาเหตุใหคะแนนการเกิดโรคที่ระดับ 1.00 และกรรมวิธี
เปรียบเทียบที่ฉีดสารละลายของเชื้อสาเหตุใหคะแนนการเกิดโรคที่ระดับ 3.00 ( ตารางที่ 2 ) จาก
การทดลองพบวาการฉีดพนสารสกัดสมุนไพรสามารถลดหรือยับยั้งการเกิดโรคแคงเกอรไดแตไม
สามารถฆาเชื้อที่เปนสาเหตุโรคแคงเกอรได    
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 จากการทดสอบการใชพืชสมุนไพรเพื่อควบคุมโรคแคงเกอรของสมโอ  ดวยการเพาะเชื้อ
สาเหตุบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสมดวยสมุนไพรชนิดตาง ๆ นั้น  เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชสามารถ
ข้ึนบนอาหารที่ผสมดวยสมุนไพรจากสะเดา ตะไครหอม และสารสกัดสมุนไพรอื่นๆ ไดเนื่องจากใน
การเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อตองผานความรอนเพื่อใหอาหารไมเกิดการปนเปอน  ทําใหสารออกฤทธิ์
ที่มีอยูในสมุนไพรบางชนิดสลายตัวดวยความรอน ดังนั้นสารสกัดสมุนไพรบางชนิดจึงไมแสดง
ปฏิกิริยายับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อสาเหตุบนอาหารเลี้ยงเชื้อ  สวนสารสกัดจากตอยติ่ง หนุ
มานประสานกาย และคว่ําตายหงายเปน ไมสลายตัวดวยความรอนทําใหแสดงปฏิกิริยาการยับยั้ง
การเจริญเติบโตของเชื้อสาเหตุไดแตปฏิกิริยาที่แสดงออกมาเกิดขึ้นในระดับความเขมขนของสาร
สกัดสมุนไพรเฉพาะที่ระดับ 25 %   และจากการทดลองโดยการฉีดพนสารสกัดจากสมุนไพรบนใบ
สมโอกอนและหลังการปลูกเชื้อสาเหตุโรคแคงเกอร  สารสกัดจากสะเดาสามารถลดการเกิดโรคแคง
เกอรของสมโอไดดีที่สุดในกรรมวิธีที่ฉีดพนเชื้อกอนและหลังการฉีดพืชสมุนไพร  และจากการ
ทดลองฤทธิ์ของสมุนไพรบนอาหารเลี้ยงเชื้อและจากการฉีดพนบนใบสมโอพบวาฤทธิ์ของสมุนไพร
ทุกชนิดที่นํามาทดสอบไมสามารถฆาเชื้อแบคทีเรียสาเหตุแตสามารถยับยั้งหรือลดการเกิดโรคแคง
เกอรได  จึงทําใหปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นจากการใชสารสกัดจากสมุนไพรชนิดตาง ๆ ยังคงแสดงระดับ
คะแนนการเกิดโรคในแตละครั้งที่ทําการทดสอบ   
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ตารางที1่  การเจริญเติบโตของเชื้อแบคทเีรีย X. axonopodis  pv. citri   สาเหตุโรคแคงเกอรของ 
สมโอบนอาหารที่ผสมดวยสารสกัดสมุนไพรชนิดตางๆ 
 

ความเขมขนของสมุนไพรชนดิตางๆ อาหาร PSA ที่ผสมสารสกดัสมุไพร 
10% 25% 

PSA 
PSA+คว่ําตายหงายเปน 
PSA+ มะกล่าํ 
PSA+หมาก 
PSA+ตะไคร 
PSA+ตะไครหอม 
PSA+ขมิ้น 
PSA+ตอยติ่ง 
PSA+สมโอ 
PSA+สะเดา 
PSA+หนุมานประสานกาย 
PSA+เปลือกมังคุด 
 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
 

+ 
- 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
- 
+ 
+ 
- 
+ 

 
+ = เชื้อแบคทีเรีย Xac. สามารถเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสมสารสกัดสมุนไพร 
- = เชื้อแบคทเีรีย Xac. ไมสามารถเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสมสารสกัดสมุนไพร 
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ตารางที่ 2  ผลของสารสกัดสมุนไพรชนิดตางๆ ตอการเกิดโรคแคงเกอรของสมโอ 
 

กรรมวิธ ี ฉีดพนสารสกดั
กอนการปลูกเชื้อ 

ฉีดพนสารสกดั
หลังการปลูกเชื้อ คาเฉลี่ย ความแตกตาง 

ไมใสเชื้อ 1.00 e 1.00 e 1.00 0.00 ns. 
ใสเชื้อ 3.00 a 3.00 a 3.00 0.00 ns. 
ลูกยอ 2.30 b 2.65 b 2.48 0.35 ** 
สะเดา 1.60 c 1.98 c 1.79 0.38 ** 
หนุมานประสานกาย 2.23 b 1.38 d 1.80 - 0.85 ** 
ตอยติ่ง 2.08 b 1.90 c 1.24 - 0.18 ns 
คาเฉลี่ย 2.03 2.15 1.89  

CV. = 30.1 % 
 
 

เอกสารอางอิง 
 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2549. สถติิการคาสินคาเกษตรกรรมไทยกับตางประเทศป 
2548. ศูนยสารสนเทศการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ  กรุงเทพมหานคร. เอกสารสถิติ
การเกษตร เลขที่ 404.  373 หนา. 
 Whiteside,J.O.; S.M.Garnsey and L.W.Timmer.1988.Compendium of Citrus 
Diseases. The  American Phytopathological Society. St Paul,  Minnesota. USA. 80 pp. 
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ศึกษาสาเหตุและเทคโนโลยีการจัดการโรคผลเนาของสมโอ 
       Study on Sour Rot Disease of Pomelo  and  

Technology Management. 
 

สุพัตรา   อินทวิมลศรี 
กลุมวิจัยโรคพืช   สํานกัวจิัยพฒันาการอารักขาพืช 

 
     บทคัดยอ 
 โรคผลเนาของสมโอเปนโรคใหมซึ่งยังไมเคยมีรายงานและการวิจัยมากอน พบครั้งแรกในป 
2546  ที่สวนสมโอ  อ.เขาสมิง จ.ตราด  3  สวน เกษตรกรยังไมเคยรูจักโรคนี้มากอน และยังมีการ
ระบาดตอเนื่องทุก ๆ ป  แลวยังพบการระบาดที่ อ. บางคนที จ.สมุทรสงคราม  จากการเก็บ
ตัวอยางโรคศึกษาแยกเชื้อในอาหาร  PDA  โดยวิธี  Tissue Transplanting  ไดเชื้อบริสุทธิ์จําแนก
ชนิดแลวพบวาเปนเชื้อรา  Geotrichum  candidum  ทั้งหมดและไดพิสูจนโรคกับผลสมโอแลว
พบวาเปนสาเหตุของโรคจริง  จากการทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดเชื้อรา 18 ชนิด ใน
การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา  G. candidum   พบวาสารปองกันกําจัดเชื้อรา คาลิกซิน 75 
% EC.  .  อัลโต  10 % SL. ,   ซีสเทน –อี  12.5 % EC. ,  แมนโคเซ็ป  80 % WP. , โปรฟเนบ็ 70 % 
WP.  ที่ความเขมขน 1,000  ppm.  ข้ึนไปสามารถยับยั้งได โดยเชื้อราไมสามารถเจริญเติบโตไดเลย  
จึงนําสารฯ  3  ชนิดไดแก  คาลิกซิน , อัลโต   และ ซินเทน – อี   ทดสอบประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรคผลเนาของสมโอในสภาพไร  โดยวิธีทําแผล  และใสเชื้อ แลวจึงพนใชสารทันทีและแผล
ใสเชื้อแลวปลอยใหเกิดโรคเปนเวลา 2 วัน  จึงพนสาร ฯ   ใชความเขมขน 1cc. ตอน้ํา/ 1 ลิตร  
พบวาเมื่อเชื้อเขาทําลายผลสมโอแลวไมสามารถควบคุมโรคไดดวยสารฯ  ดังกลาว  แตทันทีที่ใส
เชื้อแลวฉีดดวยสารดังกลาว  เชื้อราเขาทําลายผลสมโอไดนอยลง  สารฯ ที่ไดผลที่ดีสุดคือ คาลิกซิน 
รองลงมาคือ อัลโต และ ซีสเทน -อี 
 
      
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 01-10-49-02 
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คํานาํ 
 โรคผลเนาของสมโอ  เปนโรคใหมที่พบเปนครั้งแรกที่  อ.เขาสมิง จ.ตราด   ตอมาพบที่  
อ.บางคนที จ.สมุทรสงคราม  แลวยังพบวาเกิดระบาดในสวนสมสายน้ําผึ้งที่ อ.ฝาง  จ.เชียงใหม 
และมะนาวแปนที่ จ. นครสวรรค  อีกหลาย ๆ สวนทั้ง ๆ ที่อยูหางไกลกัน  เกษตรกรไดรับคําแนะนํา
จากนักวิชาการของบริษัทเคมีเกษตรและนักวิชาการในภาครัฐ วานาจะเกิดจากการทําลายของเชื้อ
รา Phytopthora  แตเมื่อนํามาศึกษาหลาย ๆ  สวน   สามารถยืนยันไดวา  เปนเชื้อ Geotrichum 
เพียงชนิดเดียว  โรคนี้มีรายงานในเอกสารของตางประเทศมานานแลว  แตในประเทศไทยเพิ่งจะ
พบปญหา  จึงตองศึกษาทั้งขอมูลเบื้องตนและเทคโนโลยีการจัดการโรคผลเนาดวย 
 

วิธีการดําเนินการ 
วิธีการ 
 1.สํารวจแหลงระบาดของโรคในแหลงปลกูสมโอตาง ๆ  
 2.นําตวัอยางโรคผลเนาทีพ่บมาเลี้ยงเชื้อในอาการ PDA  โดยวิธ ี  Tissue  Transplanting  
เพื่อใหไดเชื้อบริสุทธิ ์
 3.นํามาจาํแนกชนิดของเชื้อรา  จาก  isolate   ตาง ๆ  
 4.พิสูจนโรคกบัผลสมโอ  
 5.ตรวจเอกสารรายงานของตางประเทศ ศึกษาขอมูลการระบาดของโรคและวิธีการควบคุม
โรค 
 6.ทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกนักาํจัดเชื้อรา  18 ชนิดในหองปฏิบัติการ 
 7.ทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกนักาํจัดเชื้อรา  18 ชนิด ในสภาพไรโดยการทําแผล 
 
อุปกรณ 
 1.ตัวอยางโรคผลเนาของสมโอ  จากแหลงปลูกตาง ๆ  
 2.อุปกรณในหองปฏิบัติการ 
 3.อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 
 4.ถุงพลาสติก , แผนปายพลาสติก 
 5.สารปองกนักําจัดเชื้อรา  18 ขนิด 
 
เวลาและสถานที่   เร่ิมตน กันยายน 2548  ส้ินสุด   ตุลาคม  2551 
ปฏิบัติงานที่สวนสมโอเกษตรกร  จ.ตราด  และ จ.สมทุรสงคราม  จ.ชยันาท 
และหองปฏิบัติกลุมวิจัยโรคพืช  กรมวชิาการเกษตร  กรุงเทพฯ  
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 โรคผลเนาของสมโอเกิดระบาดในแหลงปลูกสมของจังหวัด ตราด และ สมุทรสงคราม ใน
คร้ังแรกอาการผลเนาคลายคลึงกับการเกิดผลเนา (Brown Rot) ที่เกิดจาก เชื้อรา  Phytopthora 
มากโดยมีอาการผลเนาช้ํา ฉํ่าน้ํา สีน้ําตาลออนจนถึงน้ําตาลเขม เนื้อเยื่อยุบตัวออนนุม เนาเละ ผล
รวงลงสูพื้นดิน โรคเขาทําลาย ผลสมโอในฤดูฝนเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม ซึ่งเปนระยะที่ผลสม
โอใกลจะเก็บเกี่ยวไดแลว จากการเลี้ยงเชื้อในหองปฏิบัติการบนอาหาร PDA โดยวิธี Tissue 
Transplanting  ไดเชื้อบริสุทธิ์ของเชื้อรา Geotrichum sp. และจําแนกชนิดเปน Geotrichum 
candidum ตามเอกสารอางอิงของตางประเทศ 
 การที่ใชชื่อโรควา Sour rot เพราะเมื่อเกิดการเนาของผลสมจะทําใหเกิดกลิ่นเหม็นเปรี้ยว 
เชื้อรา Geotrichum candidumเปนเชื้อราที่อาศัยอยูในดิน (soil fungi) มีเสนใยสีขาวไมฟูมาก 
สปอรเซลเดียวเกิดจากการแบงตัวของเสนใยหักเปนทอนๆ จึงมีลักษณะตอกันเปนสายยาว (chain) 
จากการเกิดสปอรอยางงายและมากมายนี่เอง จึงทําใหเกิดการระบาดไดงาย และรวดเร็ว เมื่อ
นํามาพิสูจนโรคกับผลสมโอ โดยการทําแผล ก็พบวา Geotrichum candidum  เปนสาเหตุของโรค
ผลเนาตามที่รายงาน  จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเชื้อรา 18 ชนิด ในอัตรา
ความเชมขน  2,000  1,500   1,000    500   100  ppm. ในอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  เปรียบเทียบกับ 
Control  พบวา สารคาลิกซิน 75 % EC,   อัลโต 10 % SL  . ซีสเทน-อี  12.5 % EC , แมนโคเซ็ป  
80 % WP.  , โปรฟเน็บ 70 %   ทึ่ความเขมขน 1,000 ppm.  ข้ึนไป สามารถยับยั้งการเจริญของ
เสนใย เชื้อรา G.candidum   ไดโดยเชื้อราไมสามารถเจริญเติบโตไดเลย  จึงนําสารฯ ดังกลาว
ทดสอบกับโรคผลเนาในสภาพไร  ที่สวนเกษตรกร  จ.ตราด  และจ.ชัยนาท  โดยมี 2 วิธีการ  คือ ทํา
แผลที่ผลสมโอดวยปลายมีด  ผลละ 2 แผล ดานตนตรงกันขาม  ใสเชื้อรา G.candidum   ที่เจริญ
บนอาหารลนชิ้นเล็กขนาด 0.25 ซม. ที่แผลหอผลดวยถุงพลาสติกที่พนน้ําไวในถุงเพื่อใหเกิด
ความชื้นเหมาะตอการเกิดโรค หลังจากนั้น 2 วัน  พนสารฯ ปองกันกําจัดเชื้อรา แตละชนิด  ไดแก 
คาลิกซิน   อัลโต  ซีสเทน –อี  อัตรา 1 cc./น้ํา 1  ลิตร เปรียบเทียบกับไมใชสารฯ  รวม 4 กรรมวิธี 
กรรมวิธีละ 10 ผล  ผลละ 2 จุด  พบวา การที่ใหเชื้อราเขาทําลายผลสมโอแลวใชสารฯ ปองกัน
กําจัดเชื้อรา ไมสามารถหยุดยั้งการลุกลามของเชื้อราภายใตผลสมโอได  เนื่องจากเชื้อราเขา
ทําลายผลสมโอไดอยางรวดเร็ว  ทําใหผลสมโอรวงในเวลา 2 วันตอมา 
 สวนการทดลองอีกชุดหนึ่ง ที่สวนเกษตรกร  จ. ชัยนาท ทดลองสภาพไร  โดยการทําแผลที่
ผลสมโอดวยปลายมีดผลละ  2 แผล ดานตรงกันขามใสเชื้อรา G.candiaum   ชิ้นขนาด 0.25 ซม.  
ที่แผล พนสารปองกันกําจัดเชื้อราดังกลาว  ทั้ง 3 ชนิด ในแตละกรรมวิธีเปรียบเทียบกับไมใชสารฯ 
รวม 4 กรรมวิธี  กรรมวิธีละ 10 ผล ผลละ 2 จุด  พบวา สารปองกันกําจัดเชื้อรา ทั้ง 3 ชนิด สามารถ
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ยับยั้งการทําลายผลสมโอได ระดับหนึ่ง  สาร คาลิกซิน  ใหผลยับยั้งดีที่สุด  อัลโตและ ซีนเทน- อี  
ใหผลรองลงมาตามลําดับ  ขณะที่ไมใชสารฯ เนาและผลสมโอรวงจากตน 
 

สรุปผลการทดลอง และคําแนะนํา 
  โรคผลเนา (Sour Rot )  ของสมโอเกิดจากเชื้อรา  Geotrichum candidum  ทํา
ใหผลสมโอเนาช้ํา ฉํ่าน้ํา แผลสีน้ําตาลออนถึงน้ําตาลเขมเนายุบตัวผลสมรวงหลนสูพื้นดิน พบ
ระบาดครั้งแรกที่ อ. เขาสมิง จ.ตราด ในป 2546  และตอมาพบที่ อ.บางคนที จ.สมุทรสงคราม  
และ อ.ฝาง  จ.เชียงใหม ชวงระบาดอยูระหวางเดือน สิงหาคม – ตุลาคม  และอาจยืดเยื้อไดถาฝน
ตกตอเนื่องจนถึงเดือนพฤศจิกายน  โรคก็จะระบาดตอเนื่องเชนกัน การควบคุมโรคในขณะนี้จึงตอง
ใชสารปองกันกําจัดเชื้อรา เปนอันดับแรกเนื่องจากในสภาพที่เหมาะสมตอการเกิดโรคผลเนาเชื้อรา
เขาทําลายผลสมโออยางรวดเร็วดังนั้น สารฯ ที่ไดทดสอบมาแลวในหองปฏิบัติการที่ไดผลดีเชน คา
ลิกซิน  อัลโต  และซีนเทน-อี  จะตองนํามาควบคุมโรคใหทันตอสถานการณและตองระวังอยาใหผล
สมโอเกิดแผลดวยวิธีการใด ๆ ก็ตามได  เชื้อราจะเขาทําลายผลสมโอไดอยางงายดาย และการพน
สาร ฯ  ที่มีประสิทธิภาพดังกลาวก็ไมสามารถยับยั้งได 100 % ถาเชื้อราเขาทําลายผลสมแลว แตถา
ผลสมโอไดรับการดูแลอยางใกลชิดในชวงตลอดฤดูฝน ก็จะปลอดภัยตอการเขาทําลายของโรค 
  เกษตรกรจึงควรหมั่นตรวจดูการการเกิดโรคในสวน  ผลสมโอที่เนาและรวงหลน
ควรเก็บไปเผาทําลาย อยาทิ้งไวใตตน เพราะเชื้อสามารถแพรพันธุไดเปนจํานวนมากในดิน  และ
ไหลไปตามกระแสน้ําทําใหเกิดโรคไดในวงกวางและเกิดตอเนื่องในปตอ ๆ ไป  
 

เอกสารอางอิง  
Watanabe, T 2002 Pictorial Atlas of Soil and Seed Fungi Morphologies of Cultured 

Fungi and Key to Species. Second Edition.486 pp. 
Whiteside, J.O., S.M. Gamsey, and L.M. Timmer. 1993. Compendium of citrus Diseases.  
 APS. Press. The American Phytopathological society. 80 pp 
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ตารางที่ 1  คาเฉลี่ยขนาดเสนผาศนูยกลางของเชื้อรา G.candidum  โรคผลเนาสมโอ 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดเชื้อรา  18 ชนิด ในอาหาร PDA  

ความเขมขน  ppm. สารปองกนักาํจัดเชื้อรา 
2,000 1,500 1,000 500 100 

หมายเหต ุ

1.เจอราช  45 %  EC. 
2. คาลิกซนิ  75 % EC 
3.ฟารัล 50  % WP 
4.เบโนมิล 50 % WP 
5.สกอร  25 %  EC 
6.เบ็นท็อก 50 % SC 
7.อมิสตา  25 %  SC 
8.ไวตาแวก 75 % WP 
9. ดาโคนิล 75 %  WP 
10.สโตรบี้ 50 % WG 
11.คูมารค 40 %  EW  
12.เทอรราคลอร 24 % EC 
13.ซีสเทน - อี 12.5 %   EC 
14.อัลโต 10 % SL 
15.อินเวนโต 66.8 %  WP 
16.โปรฟเน็บ  70% WP 
17.แอสเซนต 5 % SC 
18.เอซินแมค 80 % WP 

1.35 
0.50 
4.94 
6.41 
0.79 
5.01 
3.51 
7.39 
1.46 
0.99 
2.44 
1.21 
0.50 
0.51 
1.71 
0.50 
2.64 
0.50 

1.35 
0.53 
5.28 
7.58 
0.84 
5.86 
4.06 
5.34 
1.42 
1.19 
2.69 
1.31 
0.50 
0.53 
2.76 
0.50 
2.91 
0.50 
 

2.52 
0.64 
4.89 
6.80 
1.03 
6.51 
6.11 
2.20 
2.20 
1.42 
3.36 
3.76 
0.51 
0.53 
2.76 
0.50 
2.91 
0.50 
 

3.33 
0.61 
6.44 
7.11 
1.34 
7.88 
1.06 
3.03 
4.51 
2.58 
3.76 
4.77 
0.71 
0.53 
5.02 
8.06 
3.57 
0.50 

3.99 
0.70 
6.99 
5.74 
1.85 
6.85 
6.94 
3.26 
8.72 
3.01 
3.69 
7.53 
1.62 
0.75 
6.64 
6.06 
3.72 
0.50 
 

จํานวน 5 
ซ้ํา ตอสาร 
ฯ 1 ชนิด 

- ปฏิบัติงานที ่ กลุมงานวิจัยโรคพืช  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ตารางที่ 2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกนักาํจัดเชื้อรา 3 ชนิด ตอโรคผลเนา  
เชื้อรา G. candidum  โดยการทําแผล แลวพนสารฯ ทนัทีและคลุมถงุควบคุมความชื้น 

คาเฉลี่ยขนาดแผลที่ผลสมโอ (ซม.) กรรมวิธ ี
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Control 3.45 3.75 6.25 6 4.8 5.75 7 2.5 4.65 4.5 
อัลโต 10 % SL 1.77 0.85 1.55 0.6 1.75 0.7 0.77 2.25 0.55 0.92 
คาสิกซิน 75 % EC 0 0 0 0 1.65 0.8 2 0.65 0.85 1.5 
ซีสเทน-อี  12.5 % EC 0 0 1.42 5.6 4 4.6 3.95 4.3 3.02 3.85 
หมายเหต ุ ปฏิบัติงานที่สวนเกษตรกร  จ. ชัยนาท 
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การปองกันกําจัดโรคแคงเกอรของสมโอโดยการใชสารปองกันกําจัดโรคพืช 
Control of Pomelo Canker Disease by Some Certain Chemicals 

 
บูรณี  พั่ววงษแพทย  1/   ดารุณี  ปุญญพิทักษ 1/    สุธามาศ  ณ นาน2/ 

1/กลุมวิจยัโรคพืช  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื   2/ศูนยวิจยัพืชสวนเชียงราย  
 

บทคัดยอ 
การทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดโรคแคงเกอรที่มีสาเหตุมาจาก เชื้อแบคทีเรีย 

Xanthomonas axonopodis pv. citri โดยใชสารปองกันกําจัดโรคพืชในกลุมคอปเปอร 5 ชนิด คือ 
คิวพรัสออกไซด คอปเปอรออกซี่คลอไรด คอปเปอรไฮดร็อกไซด ไตรเบสิค คอปเปอรซัลเฟต oxine 
copper และสารบอรโดมิกเจอรอีก 1 ชนิด ทดลองที่ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย วางแผนการทดลอง
แบบสุมอยางสมบูรณ (Completely Randomized Design) จํานวน 3 ซ้ําๆ ละ 3 ตน มี 7 กรรมวิธี 
โดยเริ่มพนสารทดลองเมื่อใบออนของสมโอเริ่มแสดงอาการของโรค และประเมินความรุนแรงของ
โรคทุก 30 วัน  ผลการทดลอง พบวา ตนสมโอแสดงอาการของโรคนอย ความรุนแรงของโรคใน
กรรมวิธีที่ใชสารทดลองอยูในระดับ 2 ในชวงเดือนมิถุนายนถึงเดือนกันยายน มีเพียงกรรมวธิทีีไ่มใช
สารทดลองเทานั้นที่ความรุนแรงของโรคอยูในระดับ 3 และทุกกรรมวิธีที่ใชสารทดลองไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ จึงไมสามารถเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารทดลองได แตสารทดลอง
ทั้งหมดมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแคงเกอรของสมโอ เนื่องจากทุกกรรมวิธีที่ใชสารทดลองมี
ความแตกตางกับกรรมวิธีที่ไมใชสารทดลองอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติในชวงเดือนสิงหาคมและ
กันยายน 

 
คํานํา 

 โรคแคงเกอรหรือโรคขี้กลากของพืชตระกูลสมมีสาเหตุจากเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas 
axonopodis pv. citri (Hass) Vauterin  พบระบาดทําความเสียหายทั่วไปใน  สมเขียวหวาน  สม
สายน้ําผึ้ง  สมโอ  สมตรา  มะนาว  มะกรูด  และสมเชง  เปนตน  พบการระบาดในทุกแหลงปลูก
สม เชน สหรัฐอเมริกา  เม็กซิโก  บราซิล  อารเจนตินา  โบลิเวีย  ปารากวัย  ทันซาเนีย  คองโก จีน  
ญ่ีปุน  เกาหลี  เวียดนาม  อินเดีย  ฟลิปปนส  อินโดนีเซีย  ออสเตรเลีย  และประเทศไทย (เตือนใจ 
และคณะ, 2545; อําไพวรรณ และคณะ, 2527; CABI, 2003; Whiteside et al., 1988)  ในประเทศ
ไทยพบโรคแคงเกอรในทุกแหลงที่ปลูกสมโอ เชน จังหวัดนครปฐม  สมุทรสงคราม  ราชบุรี  ชัยนาท  
พิจิตร  แตในแหลงปลูกใหมๆ เชนอําเภอเวียงแกน  จังหวัดเชียงราย  ไมพบโรคนี้ในสมโอ 
 
รหัสโครงการ  01-10-49-02 
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(อําไพวรรณ และคณะ, 2527; ไมตรี และคณะ 2547)  โรคแคงเกอรจะระบาดและทําความเสียหาย
รุนแรงในชวงที่มีความชื้นสูง  มีพายุ  หรือฝนตกชุกตอเนื่องเปนเวลานาน 

ลักษณะอาการที่ใบ  ในระยะแรกเปนจุดแผลกลมเทาหัวเข็มหมุด ใสและฉ่ําน้ํา  จุดแผล
ขยายใหญข้ึนมีลักษณะฟูนูนคลายฟองน้ํา  แผลปรากฏทั้งดานบนและดานลางของใบ  ตอมาแผล
เปลี่ยนเปนสีน้ําตาลเขม  ลักษณะฟูนูนยุบลงกลายเปนสะเก็ดแข็งและขรุขระ  กลางแผลบุมลง  
รอบๆ แผลมีวงสีเหลืองลอมรอบ  ขนาดแผลไมแนนอนขึ้นกับความรุนแรงและชนิดของพืช 

ลักษณะอาการที่กิ่ง  เปนแผลตกสะเก็ดแหงแข็งสนี้ําตาลเชนเดียวกับบนใบ  แตแผลมัก
ลุกลามไปรอบกิ่ง  หรือกระจายไปตามความยาวของกิง่ 

ลักษณะอาการที่ผล  ลักษณะอาการคลายที่ใบ  ผลที่เปนโรคมักจะแตกและรวงในเวลา
ตอมา (อําไพวรรณ และคณะ, 2527; สุชาติ, 2545) 

เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคแพรไดงายโดยน้ําฝน  หยดน้ํา  แมลง  นก  เครื่องมือเครื่องใชใน
การเกษตร เชน มีด กรรไกร เปนตน  เชื้อเขาทําลายพืชไดทุกระยะ  ต้ังแตในระยะกลาจนกระทั่งตน
โตและตนแก  เชื้อสามารถอยูขามฤดูไดทั้งบนใบ  กิ่ง  เปลือกหรือสวนของพืชอ่ืนๆ ที่เปนโรค  อาจ
เปนชิ้นสวนของพืชที่มีชีวิต (parasite)  หรือสวนของพืชที่ตายแลว (Saprophyte)  บางครั้งอาจพบ
ในรูป epiphyte  ซึ่งอาจเปน latent infection  และกลายเปน source of inoculum เขาทําลายพืช
ในฤดูตอมา  แตเชื้อนี้ไมติดไปกับเมล็ด (CABI, 2003; Whiteside et al., 1988) 

การปองกนักาํจัดในเบื้องตน  ใชมาตรการทางกฎหมายของพระราชบญัญัติกักกันพชื  โดย
กําหนดใหมี isolated canker–free areas  ตองมีการตรวจสอบการปนเปอนของโรคตั้งแตระยะ
กอนเก็บเกี่ยว  เก็บเกี่ยว  และบรรจุหีบหอ 

วิธีการเขตกรรม ไดแก การตัดแตงกิ่งที่เปนโรค  กิ่งแก  และกิง่แหงตาย  เพื่อใหทรงตน
โปรง  พรอมดวยการทาํความสะอาดแปลง  และกําจัดซากพชืที่เปนโรคโดยการเผาทําลาย 

การใชสารปองกนักําจัดโรคพืชพวก copper fungicides มีความจาํเปนมากโดยเฉพาะใน
ระยะแตกใบ / ยอดออน (อําไพวรรณ และคณะ, 2527; สุชาติ, 2545; CABI, 2003; Whiteside et 
al., 1988) 

โรคแคงเกอรเปนโรคสําคัญที่ทําความเสียหายกับสมโอทั้งในดานคุณภาพและผลผลติ  เชือ้
สาเหตุของโรค คือ เชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. citri  โรคนี้เปนอุปสรรคตอการ
สงออกสมโอไปยังประเทศตางๆ เชน ประเทศทางสหภาพยุโรป อเมริกา เนเธอรแลนด เปนตน ทั้งนี้
เนื่องจากประเทศเหลานี้มีความเขมงวดในการนําเขาพืชตระกูลสมจากแหลงปลูกที่มีการระบาด
ของโรค และสรางเงื่อนไขใหประเทศผูสงออกตองหาแหลงปลูกสมโอที่ปลอดเช้ือโรคแคงเกอร หรือ
มีมาตรการในการตรวจสอบการระบาดของโรคจากภาครัฐ เพื่อใหประเทศนําเขาเหลานี้มั่นใจวา
ผลผลิตสมโอที่นําเขาประเทศจะไมติดเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas axonopodis pv. citri สาเหตุ
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โรคแคงเกอรมาดวย  ดังนั้นจึงมีความพยายามของภาครัฐและบริษัทผูสงออกที่จะขยายตลาด
สงออก  โดยการหามาตรการที่จะควบคุมโรคแคงเกอรใหไดผลรวมกับการหาแหลงปลูกสมโอที่
ปลอดเชื้อหรือพบโรคแคงเกอรนอย  ซึ่งการควบคุมโรคแคงเกอรใหไดผลนั้น  วิธีการหนึ่งทีห่ลกีเลีย่ง
ไมได คือ การใชสารปองกันกําจัดโรคพืชที่มีสารคอปเปอรเปนองคประกอบ  และในประเทศไทยมี
สารปองกันกําจัดโรคพืชประเภทนี้คอนขางมาก จึงตองมีการทดสอบประสิทธิภาพในการปองกัน
กําจัดโรคแคงเกอรของสารตางๆ เหลานี้  เพื่อจะไดสารปองกันกําจัดโรคแคงเกอรที่มีประสิทธิภาพ  
และสามารถแนะนําใหเกษตรกรนําไปใชปองกันกําจัดโรคแคงเกอรของสมโออยางไดผล 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 1. ตนสมโอพนัธุขาวทองดีและขาวน้ําผึง้อายุประมาณ 8-10 ป ในแหลงที่มกีารระบาดของ
โรค 

2. สารปองกันกําจัดโรคพืช 6 ชนิด คือ คิวพรัสออกไซด คอปเปอรออกซี่คลอไรด  
คอปเปอรไฮดร็อกไซด  ไตรเบสิค คอปเปอรซัลเฟต  อ็อกซีนคอปเปอร และบอรโดมิกเจอร 

3. เครื่องพนสารเคมีและอุปกรณอ่ืนๆ ในการปลูกและดูแลรักษาสมในแปลงปลูก 
4. เครื่องชั่งสารปองกันกําจัดโรคพืช 

 5. สารจับใบ 
 6. แผนปายพลาสติก 
วิธีการ 

1. แบบการวิจยั (Research Design) 
วางแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณ (Completely Randomized Design) 

จํานวน 3 ซ้ําๆ ละ 3 ตน มี 7 กรรมวิธี  ตามแผนการทดลองกําหนดใหใชตนสมโอพันธุทองดี 6 ตน / 
1 กรรมวิธี  ตนสมโอพันธุขาวน้ําผึ้ง 3 ตน / 1 กรรมวิธี 

กรรมวิธีที ่1 cuprous oxide 86.2% WG (Nordox Super 86.2 DF) 
กรรมวิธีที ่2 copper oxychloride 85% WP (Cupravit) 
กรรมวิธีที ่3 copper hydroxide 77% WP (Funguran) 
กรรมวิธีที ่4 tribasic coppersulfate 34.5% W / V Sc (Cuproxat - F) 
กรรมวิธีที ่5 oxine copper 50% WP 
กรรมวิธีที ่6 บอรโดมิกเจอร (คูโปรฟกส) 
กรรมวิธีที ่7 กรรมวิธีเปรียบเทียบ (พนน้าํเปลา) 
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2. วิธปีฏิบัติการทดลอง 
2.1 สํารวจพืน้ที่และวางแผนการทดลองตามแผนการทดลองที่วางไว  ตัดแตงกิ่ง

สมโอ(ทําสาว)  ปรับปรุงดินโดยการกาํจัดวัชพืช  พรวนดิน  ใสปุยคอก  โดโลไมท  และปุยเคมี  
เพื่อใหตนสมโอแตกยอดใหม   

2.2 ดําเนินการทดลองในระยะสมโอผลิใบออนในชวงตนฤดูฝน  ซึง่เริ่มพบการ
ระบาดของโรคแคงเกอร  โดยผูกปายยอดออนตนละ 10 ยอด และผูกปายยอดออนยอดใหมทกุๆ 
เดือน  เนื่องจากมีการบันทึกเปอรเซน็ตการเกิดโรคแคงเกอรที่ใบเพสลาดในยอดออนที่ผูกปายไว
ทุกๆ เดือน 

2.3 เร่ิมทดลองโดยพนสารปองกันกําจัดโรคพืชตามกรรมวิธทีี่กาํหนดไว 
2.4 อัตราการใชสารปองกนักําจัดโรคพืช  ใหใชตามฉลากของแตละผลิตภัณฑ  

โดยพนใหทั่วทั้งทรงพุมและพนซ้าํทกุๆ 7 วัน 
2.5 การใหปุยใหน้าํและการปองกนักําจัดแมลงศัตรูพืชมีการดําเนนิการอยาง

สม่ําเสมอตลอดการทดลอง 
 3. การบันทึกขอมูล 

3.1 บันทึกระดับการเกิดโรคแคงเกอรที่ใบเพสลาดในยอดออนที่ผูกปายไวทุกๆ 
เดือน 
  3.2 บันทึกความรุนแรงของโรคแคงเกอร  โดยคิดเปอรเซ็นตพืน้ทีท่ี่เสียหายจากโรค
ในแตละใบที่ผูกปายไว 
  3.3 บันทึกความผิดปกติตางๆ ที่เกิดกับใบ ผล สมโอในระหวางการทดลอง 

3.4 บันทึกขอมูลตางๆ ที่สําคัญในระหวางการทดลอง เชน วันที่พนสารปองกนั
กําจัดโรคพืช  วันที่พนสารฆาแมลง  สภาพแวดลอม เปนตน 

3.5 การประเมินความรุนแรงของโรค แบงระดับความรุนแรงของโรคออกเปน 7 
ระดับ  

ระดับที่ 1 ใบสมโอไมแสดงอาการเปนโรค 
   ระดับที่ 2 ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 1-10% ของพื้นที่ใบ 

ระดับที่ 3 ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 11-20% ของพืน้ที่ใบ 
ระดับที่ 4 ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 21-30% ของพืน้ที่ใบ 
ระดับที่ 5 ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 31-40% ของพืน้ที่ใบ 
ระดับที่ 6 ใบสมโอแสดงอาการเปนโรค 41-50% ของพืน้ที่ใบ 
ระดับที่ 7 ใบสมโอแสดงอาการเปนโรคมากกวา 50% ของพืน้ที่ใบ 
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หลังจากใหคะแนนระดับการเปนโรคแลว นําคาที่ไดในแตละกรรมวิธีมาเฉลี่ยเปนคาระดับ
การเปนโรคของกรรมวิธีนั้น  

3.6 ข้ันตอนและวิธีการในการวิเคราะหขอมูล 
นําขอมูลมาวิเคราะหผลการทดลองโดยวิธกีารทางสถิติ แบบ DMRT  
 

เวลาและสถานที ่
  ทําการทดลองตั้งแตเดือนตุลาคม 2549 - เดือนกันยายน 2550 ดําเนนิงานที่ศูนยวิจัย 
พืชสวนเชียงราย อําเภอเมือง จงัหวัดเชียงราย โดยใชสมโอพนัธุทองดีและพนัธุขาวน้ําผึง้อายุ
ประมาณ 8-10 ป  ปลูกและดูแลโดยกลุมวิจัยโรคพืช   

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

จากการตรวจสอบการเกิดโรคหลังจากพนสารทดลองในใบเพสลาดทุกๆ 30 วัน พบวาตน
สมโอแสดงอาการของโรคนอย ความรุนแรงของโรคในกรรมวิธีที่ใชสารทดลองอยูในระดับ 2 ในชวง
เดือนมิถุนายนถึงเดือนกันยายน มีเพียงกรรมวิธีที่ไมใชสารทดลองเทานั้นที่ความรุนแรงของโรคอยู
ในระดับ 3 และทุกกรรมวิธีที่ใชสารทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ จึงไมสามารถ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารทดลองได แตสารทดลองทั้งหมดมีประสิทธิภาพในการควบคุม
โรคแคงเกอรของสมโอ เนื่องจากทุกกรรมวิธีที่ใชสารทดลองมีความแตกตางกับกรรมวิธีที่ไมใชสาร
ทดลองอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติในชวงเดือนสิงหาคมและกันยายน (ตารางที่ 1) 

การเก็บขอมูลการทดลองในปนี้ พบวาตนสมโอแสดงอาการของโรคนอย ซึ่งอาจมีสาเหตุ
มาจากตนสมโอมีอาการของโรคกรีนนิ่งที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย (Candidatus liberibactor 
asiaticus) เนื่องจากตนสมโอมีลักษณะยอดเหลือง (yellow shoot) ใบมีขนาดเล็ก สีเหลือง และชี้
ต้ัง (leaf mottling) หรือที่เกษตรกรเรียกกันทั่วไปวา ใบลาย เสนกลางใบและเสนใบ (midrib และ 
lateral vein) มีสีเหลืองซีด นอกจากใบจะแสดงอาการเหลืองหรือใบลายแลว ยังพบอาการขาดธาตุ
อาหาร เชนสังกะสี และแมงกานีส อยางรุนแรง ใบแกจะหนาผิดปกติและมวนงอ เสนใบบวมปูด
และแตกเปนสีน้ําตาล (vein corking)  ใบสมที่มีลักษณะใบเหลือง คือไมมีสารสีเขียวหรือ 
คลอโรฟล ทําใหใบพืชสีเขียวที่มีหนาที่ในการสังเคราะหเพื่อเปลี่ยนแปงเปนน้ําตาลทํางานไมปกติ 
ใบเกิดอาการคั่งแปง ขาดน้ําตาล (ไมตรี, 2544) ทําใหเชื้อสาเหตุของโรคแคงเกอรเขาทําลายสมโอ
ในปริมาณนอยเนื่องจากใบสมโอมีปริมาณอาหารที่เชื้อสาเหตุของโรคตองการไมเพียงพอ   

จากการทดลองนี้ส่ิงที่สังเกตเห็นไดอยางชัดเจนก็คือการระบาดของโรคในชวงเดือนตลุาคม
ถึงเดือนกรกฎาคมมีการระบาดของโรคนอยมาก ตนทีพ่นสารทดลองและไมพนสารทดลอง 
(กรรมวิธีเปรียบเทียบ) มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคไมแตกตางกนั แตในชวงเดือนสงิหาคมและกันยายน
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มีการระบาดของโรคเพิ่มข้ึนโดยเฉพาะตนที่ไมพนสารทดลอง ทีเ่ปนเชนนี้ก็เนื่องมาจากความชื้นที่
เกิดขึ้นเนื่องจากฝนตกประกอบกับน้าํฝนชวยใหการพฒันาและการแพรกระจายของเชื้อสาเหตขุอง
โรคมีประสิทธภิาพมากขึ้น 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากการตรวจสอบการเกิดโรคหลังจากพนสารทดลอง พบวาตนสมโอแสดงอาการของโรค
นอย ความรุนแรงของโรคในกรรมวิธทีี่ใชสารทดลองอยูในระดับ 2 ในชวงเดือนมถิุนายนถึงเดือน
กันยายน มีเพียงกรรมวิธทีีไ่มใชสารทดลองเทานัน้ที่ความรุนแรงของโรคอยูในระดับ 3 และทุก
กรรมวิธีที่ใชสารทดลองไมมคีวามแตกตางกันทางสถิติ จงึไมสามารถเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
สารทดลองได แตสารทดลองทัง้หมดมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแคงเกอรของสมโอ เนื่องจาก
ทุกกรรมวิธีที่ใชสารทดลองมคีวามแตกตางกับกรรมวิธทีี่ไมใชสารทดลองอยางมนีัยสาํคัญยิ่งทาง
สถิติในชวงเดอืนสิงหาคมและกันยายน ดังนัน้เกษตรกรจึงควรใชสารปองกนักาํจัดโรคพืชในกลุม
คอปเปอร เพือ่ควบคุมโรค 
แคงเกอรในแปลงสมโออยางสม่ําเสมอ   เนื่องจากสมโอเปนพืชตระกูลสมที่ออนแอตอโรคนี้ 
โดยเฉพาะในชวงฤดูฝนโรคนี้จะมีการระบาดมากจึงตองพนสารปองกันกําจัดโรคพืชอยางสม่ําเสมอ 
สวนในฤดูหนาวและฤดูรอนที่ฝนยังไมตกโรคจะไมระบาด ไมตองพนสารปองกันกําจัดโรคพชืในชวง
นี้หรือถาจะพนใหพนเดือนละครั้งหรือสองเดือนครั้งก็ได  โดยพนสารปองกันกําจัดโรคพืชเมื่อสํารวจ
พบวาสมโอเริ่มแสดงอาการของโรคแคงเกอร 
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ตารางที่ 1  ประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดโรคพืชในการปองกนักําจัดโรคแคงเกอรของสมโอ ในชวงเดือนมถิุนายน-กันยายน พ.ศ. 2550 
คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคแคงเกอรของสมโอ1/  

กรรมวิธ ี
อัตราที่ใช (ซีซ/ีกรัม) 
ตอน้ํา 20 ลิตร เดือนมิถนุายน เดือนกรกฎาคม เดือนสิงหาคม เดือนกันยายน 

1. cuprous oxide 86.2% WG 15 1.94a2/ 2.17a 2.17a 1.94a 
2. copper oxychloride 85% WP 55 1.96a 2.07a 2.07a 1.99a 
3. copper hydroxide 77% WP 20 2.13a 2.20a 2.07a 2.00a 
4. tribasic coppersulfate 34.5% W / V Sc 50 1.93a 2.13a 2.16a 1.99a 
5. oxine copper 50% WP 30 1.94a 2.03a 2.16a 2.00a 
6. บอรโดมิกเจอร 30 2.19a 2.16a 2.22a 2.00a 
7. Control (พนน้าํเปลา) - 1.88a 2.19a 2.76b 3.16b 
CV (%)  25.16 11.53 9.75 4.81 

 
หมายเหต ุ   1/  = คาเฉลี่ยระดับความรนุแรงของโรค จากการประเมนิโรค จํานวน  3 ตน/ซ้ํา  ทั้งหมด 3 ซ้าํ โดยมีคาระดับความรนุแรง ดังนี ้
    1 = ใบสมโอไมแสดงอาการโรค, 2 = ใบสมโอแสดงอาการโรค 1-10%, 3 = ใบสมโอแสดงอาการโรค 11-20%, 

  4 = ใบสมโอแสดงอาการโรค 21-30%, 5 = ใบสมโอแสดงอาการโรค 31-40%, 6 = ใบสมโอแสดงอาการโรค 41-50%, 
  7 = ใบสมโอแสดงอาการโรคมากกวา 50% 

        2/   =  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัในแนวตัง้ไมแตกตางกนัทางสถิติโดยวิธีวิเคราะห Duncan’s Multiple Range Test
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ศึกษาสาเหตุและเทคโนโลยีการจัดการแผลจุดดาวกระจายของสมโอ1 
Study on the Causal Agent and Technology for Control Fruit  

Lesion on pomelo 
 

สุพัตรา    อินทวิมลศร ี
กลุมวิจัยโรคพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
 

บทคัดยอ 
 อาการแผลจุดดาวกระจายที่ผิวของผลสมโอ  พบวามีการระบาดในเดือนเมษายนจนถึง
ชวงที่ใกลเก็บเกี่ยวผลสมโอในฤดูฝนระหวางเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม  เก็บตัวอยางอาการ
แผลจุดดาวกระจายของผลสมโอพันธุการคาจากแหลงปลูกสมโอตางๆ ไดแก สมุทรสงคราม  
นครนายก ปราจีนบุรี ระยอง  จันทบุรี  ตราด  พิจิตร  และนนทบุรี  ไดทําการแยกเชื้อโดยวิธี tissue 
transplanting และเลี้ยงในอาหาร PDA  โดยแบงเชื้อสาเหตุที่แยกไดออกเปน 2 กลุมคือ  เชื้อที่แยก
ไดจากแผลเกาและแผลใหม เชื้อสาเหตุที่แยกไดจากแผลเกาสวนมากคือเชื้อรา Colletotrichum 
sp. นอกจากนี้ยังพบเชื้อราอ่ืนๆ ไดแก Alternaria sp. และ Curvularia sp. ในแผลใหมไมสามารถ
แยกพบเชื้อสาเหตุชนิดเดียวกับที่แยกไดจากแผลเกา  พบแตเชื้อแบคทีเรียเพียงอยางเดียว  ทดลอง
ปลูกเชื้อราทั้ง 3 ชนิดบนผลสมโอเพื่อพิสูจนโรค  พบวาเชื้อราดังกลาวไมสามารถทําใหเกิดแผลจดุที่
ผิวสมโอไดเหมือนกับอาการแผลจุดดาวกระจายที่เกิดขึ้นเองในธรรมชาติ  เปนที่สังเกตวาสวนสมโอ
ที่มีการพนสารปองกันกําจัดโรคและแมลงจะเกิดความเสียหายจากโรคแผลจุดดาวกระจายนอย
กวาสวนที่ไมใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช    การหอผลสมโอสามารถปองกันอาการแผลจุด
ดาวกระจายได 
 
 
 
 
 
 

                                                 
รหัสโครงการ  01-10-49-02 
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คํานํา 
 สมโอเปนพืชเศรษฐกิจ สามารถสงออกไปยังตางประเทศ โดยเฉพาะประเทศจีนเปน
จํานวนมากตลอดทั้งป ผลสมโอที่ตลาดตองการจะตองมีขนาดเสนรอบวง 17 นิ้วขึ้นไป ผิวสวย
ปราศจากการทําลายของโรคและแมลงรสชาติตองดี ไมขม ปญหาใหญที่เกษตรตองปฏิบัติใหไดคือ
นอกจากขนาดผลแลวจะตองมีผิวที่สวยงามดวย มีศัตรูพืชหลายชนิดที่ทําลายผิวสมโอเกิดรอย
ตําหนิถูกคัดออก ไมสามารถขายเพื่อสงไปตางประเทศไดหรือถูกกดราคา ปญหาหนึ่งในนั้นคือผิว
สมโอเกิดแผลวงกลมสีน้ําตาลออนขนาดเล็กๆกระจายอยูทั่วไปบนผิวสมโอ เกษตรกรเรียกวา โรค
ดาวกระจาย สาเหตุของปญหาที่แทจริงยังไมทราบแนชัดวา เกิดจากเชื้อโรคหรือแมลงตามรายงาน
ของตางประเทศ กลาววา เกิดจากแมลงกลุมของเพลี้ยกระโดด (leaf hopper) แตนักวิชาการดาน
แมลงกลาววาไมเคยพบตัว ทําใหเกิดปญหาที่สรุปไมได จึงตองนํามาศึกษาเพราะเปนปญหาทั่วไป
ในแหลงปลูกสมโอ 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 1. ตัวอยางผลสมโอที่มีอาการแผลจุดดาวกระจาย 
 2. อุปกรณในหองปฏิบัติการ 
 3. อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 
 4. ถงุพลาสติก สําล ีปายพลาสติก 
วิธีการ 
1. การแยกเชือ้สาเหต ุ
 นําตัวอยางผลสมโอทีมีอาการแผลจุดดาวกระจาย  เลี้ยงเชื้อในอาหาร PDA โดยวธิี tissue 
transplanting  เลี้ยงเชื้อดังกลาวใหไดเปนเชื้อบริสุทธิ์และจําแนกชนิด   
2. การพิสูจนโรค 
 การปลูกเชื้อ 
 ใชผลสมโอที่อยูบนตนที่มีอายุ 5 เดือนขึ้นไป  โดยแบงการทดลองออกเปน 2 ชุดคือชุดทํา
แผลและไมทําแผล  โดยแยกเปนชุดละ 6 วธิีคือ 
  วิธีที ่1 ใสเชื้อรา Colletotrichum sp. 
 วิธีที ่2 ใสเชื้อรา Alternaria sp.  
 วิธีที ่3 ใสเชื้อรา Curvularia sp. 
 วิธีที ่4 ใชเชื้อราทัง้ 3 ชนิดรวมกับเชือ้ราทุกชนิดทีจ่ําแนกไมได เรียกวาเปน เชือ้รวม 
 วิธีที ่5 เชื้อแบคทีเรีย   
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 วิธีที ่6 control (ไมใสเชื้อ) 
ใชจํานวนผลสมโอวิธีละ 5 ผล (ซ้ํา)  รวม 60 ผล  โดยใชเสนใยรวมกับ spore suspension โดยการ
ทําแผลดวยปลายมีดและไมทําแผล  คลุมสมโอทุกผลดวยถงุพลาสติกเพื่อควบคุมความชืน้และ
แขวนผลสมโอบนตนนาน 3 เดือน  บันทึกผลอาการที่เกดิบนผลสมโอ 

 การหอผล 
 ใชผลสมโอที่มอีายุต้ังแต 5 เดือนขึ้นไป  หอผลโดยใชวสัดุที่เหมาะสมสําหรับการหอผลไม 
3 ชนิด ไดแก 
 1.   ตาขายใยสังเคราะหชนดิละเอียดที่สามารถระบายอากาศและความชื้นได  ทําเปนถงุ
หอมิดผลสมและมัดปากถุง 
 2. ถุงพลาสติกชนิดหนาสฟีา  ภายในเคลือบสารฆาแมลงทีน่ําเขาจากประเทศอิสราเอล  
ลักษณะการหอจะหอแบบทิง้ชายยาว  เปดกนถงุ 
 3. ถุงกระดาษสนี้ําตาล  ลักษณะการหอจะหอแบบทิง้ชายยาว  เปดกนถุง 
ใชจํานวนผลสมโอตอชนิดวสัดุหอ 10 ผล (ซ้ํา)  รวม 30 ผล  บันทกึผลอาการที่เกิดบนผลสมโอ 
 
เวลาและสถานที ่
 เร่ิมตน ตุลาคม 2548 ถึง กนัยายน 2550 
 หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และ สวนสมโอของ
เกษตรกร อ.บางคนท ี จ.สมทุรสงคราม  และ อ.เขาสมิง  จ.ตราด 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 การแยกเชื้อจากอาการแผลจุดดาวกระจายที่ผิวสมโอไดเชื้อราหลายชนิด  ทีพ่บเสมอคือ 
Colletotrichum sp. นอกนั้นพบเชื้อรา Alternaria sp. Curvularia sp. และเชือ้ราชนิดอื่นที่ไม
สามารถจาํแนกไดเนื่องจากเชื้อราดังกลาวไมสรางสปอร  (ตารางที่ 1) 
 การพิสูจนโรค  โดยการปลูกเชื้อผลบนผลสมโอพบวาทุกกรรมวิธีไมสามารถทําใหสมโอเกิด
โรคแผลจุดดาวกระจายได (ตารางที่ 2) และการหอผลสมโอดวยวัสดุชนิดตางๆ ชวงที่สมโอมีอายุ
ต้ังแต 5 เดือนขึ้นไปซึ่งเปนชวงระยะที่พบอาการแผลจุดดาวกระจายจนถึงระยะผลแกกอนตัด
จําหนาย  พบวาการหอผลดวยวัสดุหอนผลชนิดตางๆ 3 ชนิดชวยปองกันการเกิดอาการแผลจุด
ดาวกระจายได (ตารางที่ 3) แตเกษตรกรไมนิยมการหอผลเนื่องจากตนสมโอมีความสูงมาก  การ
หอผลทําไดลําบากและสิ้นเปลืองแรงงานมาก 
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  ตารางที่ 1 เปอรเซ็นตเชื้อที่แยกไดจากผลสมโอเปนโรคแผลจุดดาวกระจาย 
 

สถานที ่
Colletotrichum 

sp. 
Alternaria 

sp. 
Curvularia 

sp. 
เชื้อราที่ไม 

สามารถจาํแนกได 
แบคทีเรีย 

นนทบุรี 88 4 2 2 4 
สมุทรสงคราม 92 - 2 2 2 
นครนายก 94 - - 4 2 
ปราจีนบุรี 88 4 4 2 2 
พิจิตร 96 - - 2 2 
จันทบุรี 90 2 2 4 2 
ระยอง 90 4 - 4 2 
ตราด 92 2 2 4 2 

 
   ตารางที่ 2 การพิสูจนโรค อาการแผลจุดดาวกระจายสมโอ โดยใชเสนใย (mycelia) และ    
    spore  suspension 

เชื้อจุลินทรีย จํานวนทําแผล 
(ผล) 

จํานวนไมทําแผล 
(ผล) 

ผลการทดลอง 

Colletotrichum sp. 5 5 ไมเกิดอาการแผลจุด
ดาวกระจาย 

Alternaria sp. 5 5 ไมเกิดอาการแผลจุด
ดาวกระจาย 

Curvularia sp. 5 5 ไมเกิดอาการแผลจุด
ดาวกระจาย 

เชื้อรวมของ 
Colletotrichum sp. 
Alternaria sp. 
Curvularia sp. 

5 5 ไมเกิดอาการแผลจุด
ดาวกระจาย 

Bacteria 5 5 ไมเกิดอาการแผลจุด
ดาวกระจาย 

control  
ไมใสเชื้อ 

5 5 ไมเกิดอาการแผลจุด
ดาวกระจาย 
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ตารางที่ 3 การพิสูจนโรคโดยการหอผลดวยวัสดุตางๆ 
 

วัสดุหอผล จํานวนทีห่อ (ผล) ผลการทดลอง 
ตาขายใยสงัเคราะห 10 ไมเกิดอาการแผลจุด

ดาวกระจาย 
ถุงพลาสติกชนิดหนาสฟีา
เคลือบดวยสารฆาแมลง 

10 ไมเกิดอาการแผลจุด
ดาวกระจาย 

ถุงกระดาษสนี้ําตาล 10 ไมเกิดอาการแผลจุด
ดาวกระจาย 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 การพิสูจนโรคโดยใช Colletotrichum sp.  Alternaria sp. Curvularia sp. เชื้อเดี่ยวและใช
เชื้อรวมกันหลายชนิด โดยการทําแผลและไมทําแผล ไมสามารถทําใหเกิดอาหารบนผิวสมโอ
เชนเดียวกับอาการของแผลจุดดาวกระจายได ซึ่งอาจสรุปไดวาอาการแผลจุดดาวกระจายไมนาจะ
เกิดจากเชื้อโรค เพราะการแยกเชื้อแตละครั้งมีเชื้อราปนเปอนหลายชนิดไมแนนอน   ไมเหมือนกับ
การเกิดโรคโดยเชื้อจุลินทรียอ่ืนๆ ที่มักจะพบใดเชื้อหนึ่งเสมอ  และเชื้อราา Colletotrichum sp. ที่
แยกไดสามารถเปนไดทั้งเชื้อราสาเหตุโรคและเชื้อราที่เขาทําลายในภายหลังไมใชสาเหตุของโรคที่
แทจริง  และอาจจะสรุปไดวาเชื้อ Colletotrichum sp. เขาทําลายผลสมโอตอจากสิ่งใดสิ่งหนึ่งกอน
หนานี้ 

 
เอกสารอางอิง 

Smith, D.  1997.  Citrus pests and their natural enemies. DPI. Queensland.  272 pp. 
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การจัดการวัชพืชกอนงอกที่มีผลตอการเจริญเติบโตของกระชายดํา 
Effect of pre- emergence weed management on growth of              

Kaempferia  pandulata 
 

                       เพ็ญศรี  นันทสมสราญ         สานิตย   สุขสวสัด์ิ 
กลุมวิจัยวัชพืช     สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

__________________________________ 
บทคัดยอ 

การจัดการวัชพืชกอนงอกในกระชายดํา เร่ิมดําเนนิการป 2549 ในพื้นที่หวยสะพานหิน 
อําเภอมะขาม จังหวัดจนัทบรีุ การทดลองวางแผนแบบ Randomiized Complete Block ประกอบ 
ดวย 9 กรรมวธิี จํานวน 4 ซ้ํา ผลการทดลองพบวา การใชสารกําจัดวชัพืช  diuron อัตรา 240 กรัม
สารออกฤทธิ/์ไร ทําใหมปีริมาณและน้าํหนักแหงของวัชพืชนอยเชนเดียวกับกรรมวิธีทีก่ําจัดดวย
แรงงาน   สวนวิธกีารใชถัว่เขียว และไมกาํจัดวัชพืชมีประชากรของวชัพืชคอนขางสูง  สําหรับความ
สูงของกระชายดําที่อายุ 2 เดือน กรรมวิธใีชสารกําจัดวชัพืช  diuron และการใชแรงงานกําจัดวัชพชื
ทําใหตนกระชายดําเตี้ยกวาอีก 7 กรรมวิธ ีเนื่องจากมวีัชพืชข้ึนสงูทาํใหกระชายดําตองยืดลําตน ใน
เดือนที่ 3 และ4 ความสูงของกระชายดําเปนไปในทํานองเดียวกันกับเดือนที2่  สําหรับการแตกหนอ 
ในเดือนที่ 2 การกําจัดวชัพืชดวยแรงงานมีการแตกหนอสูงที่สุด รองลงมาคือ  การใชสารกาํจัด
วัชพืช  diuron สวนวธิีการใชถั่วเขียวมีผลทําใหแตกหนอนอยที่สุด  สวนเดือนที ่ 3 กรรมวิธีที่มกีาร
เจริญ เติบโตและแตกหนอไดดี คือ การใชสารกําจัดวัชพืช  diuron สารกําจัดวัชพืช   
pendimethalin  การใชแรงงาน และการคลุมแปลงดวยพลาสตกิดําเทา สวนการแตกหนอในเดือน
ที ่4 นั้น สารกาํจัดวัชพืช  diuron และการใชแรงงานกําจัด มีการแตกหนอมากที่สุด ซึง่แตกตางทาง
สถิติ กับอีก 7 กรรมวิธีอยางมนีัยสาํคัญ   สําหรับปทีส่องประกอบดวย 10 กรรมวิธ ี โดยใช สาร 
metribuzin มาแทนกระสอบปาน และเพิม่เติมแผนชีวมวล อีกหนึ่งกรรมวิธี   วชัพชืที่สําคัญ ไดแก 
หญาสาบ (Chromolaena sp)  หญาเขมร (Borreria latiforia Aubl.K.Sch) หญาขจรจบดอกเล็ก( 
Pemisetum polystachyon Schult.) การใชแผนชวีมวลคลุมแปลง ทาํใหมีปริมาณน้าํหนักแหง
วัชพืชนอยที่สุด แตไมแตกตางทางสถิติ กบัอีก 3 กรรมวิธีคือ การใชแรงงานกาํจัดวชัพืช คลุมแปลง
ปลูกดวยพลาสติกดําเทา และ การใชสารกําจัดวัชพืช  diuron  สวนผลผลิตอยูระหวางรอการเกบ็
เกี่ยวเพื่อจะไดวิเคราะหตอไป 
 
_______________________________ 
รหัสโครงการ 01-12-49-04 
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คํานํา 
 ปจจุบันความนิยมของประชากรโลกที่พยายามหันกลับมาสูธรรมชาติมีมากขึ้นทุกวัน 
ซึ่งรวมทั้งคนไทย  สังคมโลกนิยมใชผลิตภัณฑที่มาจากธรรมชาติมากขึ้น เปนโอกาสที่จะเพิ่มมูลคา
ของสินคาเกษตรไทย (เพ็ญศรี, 2547)  นอกจากนี้การใชสมุนไพรในการดูแลสุขภาพดวยตนเองเปน
การสงเสริมภูมิปญญาดั้งเดิมของไทย เพื่อใหประชาชนพึ่งตนเองได คนไทยใชสมุนไพรมานาน 
สมุนไพรจึงมีคุณคาหลายดาน ทั้งดานอาหาร และยารักษาโรค เครื่องสําอาง (เพ็ญศรี, 2546) 
นอกจากนี้การนําสมุนไพรมาใชเปนยา  ตองคํานึงถึงธรรมชาติของสมุนไพรแตละชนิดพันธุของ
สมุนไพร (กรมวิทยาศาสตรการแพทย, 2547 )และสภาพแวดลอมในการปลูก การจัดการศัตรูพืช 
ฤดูกาลปลูก วิธีการเก็บ ชวงเวลาที่เก็บสมุนไพร การเก็บรักษาสมุนไพรหลังเก็บเกี่ยว ซึ่งปจจัย
เหลานี้นับวาเปนสิ่งสําคัญในการกําหนดคุณภาพของสมุนไพรแตละชนิด รวมทั้งการนําสมุนไพรมา
ใชใหถูกตอง (เพ็ญศรี, 2549)   ในการกําหนดสรรพคุณของตํารับยานั้น ๆ ซึ่งการใชสมุนไพร ตอง
คํานึงถึง   1) การใชใหถูกตน   ซึ่งสมุนไพรอาจมีชื่อพองหรือซ้ําซอนกัน  2)  การใชใหถูกสวน สวน
ตาง ๆ ทั้ง ราก ใบ เปลือก ผล เมล็ด จะมีสารออกฤทธิ์ในปริมาณที่ไมเทากัน  3) การใชใหถูกขนาด 
ถาใชปริมาณนอยประสิทธิภาพในการรักษาโรคไมเพียงพอ ถาใชปริมาณมาก อาจกอใหเกิดพิษ 
เปนอันตรายตอรางกายได  4)  การใชใหถูกวิธี  5)  การใชใหถูกกับโรค  (เพ็ญนภา, 2544) 
กระชายดํา(Kaempferia pandurata Wall ex Baker)   เปนพืชลมลุกอยูในวงศ   Zingiberaceae 
กระชายดําเปนพืชสมุนไพรที่ไดรับความนิยมจากผูบริโภค  เพื่อบํารุงกําลังและชวยเพิ่มสมรรถภาพ
ทางเพศ (อภิชาต, 2543 อางในเสริมสกุล, 2546) กระชายดํามีหลายชนิด แตละชนิดมีคุณภาพ
แตกตางกันไป   กระชายดําเริ่มปลูกที่จังหวัดเลย และขยายพื้นที่การปลูกเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วทั่ว
ทุกภาคของประเทศ  และเริ่มเขามาทดแทนการปลูกขิง เนื่องมาจากกระชายดํามีราคาที่สูงมากถึง 
500-550 บาทตอกิโลกรัม (โสภี, 2545 อางในเสริมสกุล, 2546) อยางไรก็ตามวัชพืชหลายชนิดมี
คุณสมบัติเปนสมุนไพร (เพ็ญศรี, 2550)  บางชนิดถานํามาใชประโยชนอยางจริงจังควรมีการ
อนุรักษพืชสมุนไพรนั้น (ศูนยศึกษาการพัฒนาเขาหินซอน,2546) การปลูกพืชในพื้นที่ขนาดใหญใน
เชิงการคา วัชพืชเปนปญหาสําคัญ ต้ังแตเร่ิมตนปลูก การควบคุมวัชพืชในชวงแรกของการ
เจริญเติบโตของกระชายดํามีความสําคัญ   จึงตองกําจัดวัชพืชดวยการเริ่มตนจากงานสํารวจชนิด
วัชพืชและศัตรูพืชอ่ืนๆที่เกี่ยวของ เพื่อใหไมเกิดความสูญเสียในทางเศรษฐกิจ   การปลูกพืช
เศรษฐกิจรวมทั้งพืชสมุนไพร วัชพืชทําใหผลผลิต และคุณภาพลดลง  ถาไมมีการปองกันกําจัด
วัชพืชที่ดี ปญหาของวัชพืชข้ึนอยูกับหลายปจจัย เชน ชนิดและปริมาณของวัชพืช  ลักษณะทาง
สรีรวิทยาของพืชปลูก  ลักษณะของดิน  ความชื้นในดิน แสงแดด  อุณหภูมิ และปจจัยอื่นๆ  ก า ร
ปลูกกระชายดําในพื้นที่ขนาดใหญ และขาดแคลนแรงงาน วัชพืชเปนปญหาสําคัญ ซึ่งอาจมี
ปริมาณมากนอยแตกตางกัน ข้ึนกับชนิดพืชปลูก และภูมิอากาศ ส่ิงแวดลอมตาง ๆ ที่จะเกื้อหนุน
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ใหเกิดการระบาดศัตรูพืช ต้ังแตสูญเสียเล็กนอยจนกระทั่งผลผลิตของพืชปลูกสูญเสียมากกวา
ระดับเศรษฐกิจ ดังนั้นการปลูกกระชายดํา จึงตองหาขอมูลชนิดของศัตรูพืชเปนพื้นฐาน แลวจึงหา
แนวทางในการปองกันกําจัดศัตรูพืชชนิดนั้น ๆ ซึ่งประกอบดวยหลายวิธีการ อาจเปนวิธีการ
ผสมผสานของวัชพืช  หรือกับศัตรูพืชอ่ืนๆ เพื่อใหไดวัตถุดิบทีมีคุณภาพ และปริมาณที่เพียงพอใน
การนําไปแปรรูปเปนสินคาตางๆได ดังนั้นวัตถุประสงคของการทดลองนี้เพื่อจัดการวัชพืชกอนงอก
ในการปลูกกระชายดํา เพื่อใหผลผลิตสูงขึ้น 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
- หัวพันธุกระชายดํา 
- สารกําจัดวชัพชื  metribuzin, diuron, oxadiazon,  pendimethalin, alachlor 
- วัสดุคลุมดิน  พลาสติกดําเทา  แผนชีวมวล 
- อุปกรณกําจัดวัชพืช เชน จอบ ที่แซะวัชพชื 
- ปุยคอก หรือ ปุยอินทรีย 
- กรอบสี่เหลี่ยมขนาด 50 x 50 เซนติเมตร 
- สารฆาแมลง และสารปองกนักําจัดโรคพืชเทาที่จําเปน 

วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา   ในปแรก ประกอบดวย   9 กรรมวิธี  
   1) คลุมแปลงปลูกดวยพลาสติกดําเทา 
    2) คลุมแปลงปลูกดวยกระสอบปาน 
   3) ปลูกถั่วเขียวเปนพืชคลุม 
   4) สารกําจัดวชัพืช  diuron 
   5) สารกําจัดวชัพืช  oxadiazon 
   6) สารกําจัดวชัพืช   pendimethalin  
   7) สารกําจัดวชัพืช  alachlor 
   8) กําจัดวัชพชืดวยแรงงาน 
   9) ไมมีการกาํจัดวัชพืช 
สวนปที่สอง   ประกอบดวย   10  กรรมวธิี เนื่องจากกรรมวิธีที่ 2 กระสอบปานไมมจีําหนาย จึงใช 
สาร metribuzin มาแทน และเพิ่มเติมแผนชีวมวล อีกกรรมวิธีหนึง่ จงึรวมเปน 10  กรรมวิธ ี
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   1) คลุมแปลงปลูกดวยพลาสติกดําเทา 
    2) สารกําจัดวชัพืช metribuzin 
   3) ปลูกถั่วเขียวเปนพืชคลุม 
   4) สารกําจัดวชัพืช  diuron 
   5) สารกําจัดวชัพืช  oxadiazon 
   6) สารกําจัดวชัพืช   pendimethalin  
   7) สารกําจัดวชัพืช  alachlor 
   8) กําจัดวัชพชืดวยแรงงาน 
   9) คลุมแปลงปลูกดวยแผนชีวมวล 
                                    10) ไมมีการกําจดัวัชพืช 
 
 เตรียมดินดวยการไถดะ และไถแปร พรวนใหดินรวนซุย เพื่อกําจัดวัชพชืเดิมใหหมด  โดยมี
ระยะปลูกระหวางตน 25 เซนติเมตร และระหวางแถว 30 เซ็นติเมตร   ใสปุยคอกรองกนหลุม 125 
กรัมตอหลุม   ปลูกหวัพนัธุฝงกลบดนิใหมิดแตไมลึก   ปองกนัและ กําจัดวัชพืชตามกรรมวธิีที่
กําหนด แลวบันทกึขอมูลตางๆ และความสูงจากระดับน้ําทะเลของพืน้ที่ปลูก  พรอมทั้งบนัทึกชนดิ
และปริมาณของวัชพืชและน้ําหนกัวัชพืชแหงทีเ่ก็บเกี่ยว  ความสงูและการแตกกอของตน และ
ผลผลิตของกระชายดาํ 
 เวลาและสถานที่     ศูนยวิจัยพชืสวนจนัทบุรี จังหวัดจันทบุรี ป พ.ศ. 2549-2551 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 วัชพืชที่สําคัญที่พบในแปลงปลูกกระชายดํา ไดแก กระดุมใบใหญ (Borreria  latiforia 
Aubl.K.Sch)   หญานกสีชมพู  (Echinochloa  colona Link )    หญาขจรจบดอกเล็ก  
( Pennisetum  polystachyon  Schult.)  ขาว (Oryza sativa L.)  หญาสะกาดน้ําเค็ม 
(Paspalum   distichum L.)  เซงใบมน  (Melochia corchorifolia L.)   โสนดอน
(Aeschynomene americana L.)   ผักเสี้ยนผี ( Cleome  viscosa L. )  ลูกใตใบ  ( Phyllanthus  
amarus Schumach & Thonn.) ปอวัชพืช  ( Corchorus  aestuan L. ) การใชสารกําจัดวัชพืช  
diuron อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธํ/ไร ทําใหมีปริมาณและน้ําหนักแหงของวัชพืชนอยเชนเดียวกับ
กรรมวิธีที่กําจัดดวยแรงงาน สวนวิธีการใชถั่วเขียว และไมกําจัดวัชพืชมีประชากรของวัชพืช
คอนขางสูง (ตารางที่1) สําหรับความสูงของกระชายดําที่อายุ 2 เดือน กรรมวิธีสารกําจัดวัชพืช  
diuron และการใชแรงงานกําจัดวัชพืชทําใหตนกระชายดําเตี้ยกวาอีก 7 กรรมวิธี ทั้งนี้เนื่องจากเจ็ด
กรรมวิธีมีวัชพืชข้ึนสูงแขงขันกับกระชายดําซึ่งทําใหตองยืดลําตน ในเดือนที่ 3 และ4 ความสูงของ
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กระชายดําเปนไปในทํานองเดียวกันกับเดือนที่2 (ตารางที่  2 )   สําหรับการแตกหนอ ในเดือนที่ 2 
การกําจัดวัชพืชดวยแรงงานมีการแตกหนอสูงที่สุด รองลงมาคือ  การใชสารกําจัดวัชพืช  diuron 
วิธีการใชถั่วเขียวมีผลทําใหแตกหนอนอยที่สุด  สวนเดือนที่ 3 กรรมวิธีที่มีการเจริญเติบโตและแตก
หนอไดดี คือ การใชสารกําจัดวัชพืช  diuron   สารกําจัดวัชพืช   pendimethalin  การใชแรงงาน 
และการคลุมแปลงดวยพลาสติกดําเทา สวนการแตกหนอในเดือนที่ 4 นั้น สารกําจัดวัชพืช  diuron 
และการใชแรงงานกําจัด มีการแตกหนอมากที่สุด ซึ่งแตกตางทางสถิติ กับอีก 7 กรรมวิธีอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่  3 )  ดังนั้นการกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน และการใชสารกําจัดวัชพืช  diuron มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชไดดี และไมเปนพิษตอกระชายดํา  การทดลองในปที่สอง 
ประกอบดวย  10  กรรมวิธี   การใชกรรมวิธีกําจัดวัชพืช มีผลตอประชากรของวัชพืชที่แตกตางกัน 
กลาวคือ การแขงขันที่มีประชากรของวัชพืชหนาแนน มักจะพบจํานวนวัชพืชนอยชนิด เชนวิธีการ
ไมกําจัดวัชพืช และวิธีการใชถั่วเขียว มีวัชพืชเพียง 2 ชนิด  ไดแก หญาเขมร (Borreria latiforia 
Aubl.K.Sch)  และหญาขจรจบดอกเล็ก (Pemisetum polystachyon Schult.)  (ตารางที่  4 )  สาร
กําจัดวัชพืชที่ใชในการทดลองมีการเลือกทําลายวัชพืชใบแคบและใบกวางไดแตกตางกัน  การใช
แผนชีวมวลคลุมแปลง ทําใหมีปริมาณน้ําหนักแหงวัชพืชนอยที่สุดคือ 21.6 กรัมตอตารางเมตร แต
ไมแตกตางทางสถิติกับอีก 3 กรรมวิธีคือ การใชแรงงานกําจัดวัชพืช คลุมแปลงปลูกดวยพลาสติก
ดําเทา และ การใชสารกําจัดวัชพืช  diuron   โดยมีน้ําหนักแหงวัชพืช52.5, 155.9 และ 207.4 กรัม
ตอตารางเมตร  ขณะที่กรรมวิธีไมมีการกําจัดวัชพืชมีน้ําหนักแหงวัชพืช 486.0 กรัมตอตารางเมตร 
(ตารางที่  5 ) สวนผลผลิตรอการเก็บเกี่ยว 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 1. การกําจดัวัชพืชกอนงอกในกระชายดํา สามารถใชแผนชีวมวลคลุมแปลง หรือใช
แรงงานกําจัดวัชพืชจาํนวน 2 คร้ังที่ 30 และ 60 วันหลงังอก ชวยลดปญหาวชัพืชได 
 2. การใชสารกําจัดวัชพืช  diuron อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธ/ํไร ทําใหมีปริมาณและ
น้ําหนกัแหงของวัชพืชนอย และแปลงทดลองไมมีวัชพืชข้ึนนานกวา 4 เดือน 
 3. การจัดการวัชพืชในกระชายดํา ควรใชวิธีการผสมผสานของการใชแรงงานรวมกับสาร
กําจัดวัชพืช  หรือการใชแรงงานรวมกบัวัสดุคลุมดิน 
 

คําขอบคุณ 
 ผูทดลองขอขอบคุณ  นางสาว เสริมสุข  สลักเพ็ชร  ผูอํานวยการศูนยวิจัยพชืสวน
จันทบุรี จังหวดัจันทบุรี  ที่ไดใหความอนุเคราะหพืน้ที่ในการทดลอง และมอบหมายนักวิชาการของ
สถาน ีพรอมเจาหนาที่อํานวยความสะดวก  และรวมงานในการทดลองครั้งนี้ จนงานสําเร็จลุลวงไป
ดวยดี 
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ตาราง  1  ปริมาณวัชพืชและน้ําหนักแหงของวัชพชืในการจัดการวัชพชืกอนงอกในกระชายดํา     
ศูนยวิจยัพืชสวนจนัทบุรี จังหวัดจนัทบุรี ป 2549 

 

กรรมวิธ ี
จํานวนวัชพชื 

(ตน/คร่ึง ตรม.) 
น้ําหนกัแหงวชัพืช 
(ตน/คร่ึง ตรม.) 

1. คลุมแปลงดวยพลาสตกิดําเทา 12.60 b 133.0 cd 
2. คลุมแปลงดวยกระสอบปาน 28.0 a 272.3 bc 
3. ปลูกถั่วเขียวอตัรา 12 กก./ไร 42.3 a 406.5  a 
4. สารกําจัดวชัพชื  diuron 240 กรัม 5.3 b 8.5 b 
5. สารกําจัดวชัพชื    oxadiazon 160 กรัม 32.5 a 221.5 bc 
6. สารกําจัดวชัพชื pendimethalin 320 กรัม 12.8 b 170.3 bc 
7. สาร กาํจัดวัชพืช   alachlor 240 กรัม 29.0 a 271.0 abc 
8. กําจัดวัชพืชดวยแรงงานที ่30 และ60 วัน 5.5 b 11.5 d 
9. ไมมีการกาํจัดวัชพืช  36.0 a 324.5 ab 
C.V..(%) 40.7  49.5  
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัทีต่ามตัวดวยอกัษรเหมือนกนัไมมีความแตกตางสถิติทีร่ะดับความเชือ่มั่น 
95% โดยวิธ ีDMRT 
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ตาราง  2  ความสูงของกระชายดําที่ชวงอายุตางๆ ในการจัดการวัชพชืกอนงอกในกระชายดาํ    
ศูนยวิจยัพืชสวนจนัทบุรี จังหวัดจนัทบุรี ป 2549 

 

กรรมวิธ ี
ความสงูที่อาย ุ
2 เดือน (ซม.) 

ความสงูที่อาย ุ3 
เดือน (ซม.) 

ความสงูที่อาย ุ4 
เดือน(ซม.) 

1. คลุมแปลงดวยพลาสตกิดําเทา 30.8 a 38.1 a 39.1 a 
2. คลุมแปลงดวยกระสอบปาน 27.9 a 38.7 a 38.6 a 
3. ปลูกถั่วเขียวอตัรา 12 กก./ไร 31.8 a 36.2 ab 36.1 a 
4. สารกําจัดวชัพชื  diuron 240  กรัม 19.9 b 28.5 c 31.5 ab 
5. สารกําจัดวชัพชื    oxadiazon 160 กรัม 32.3 a 39.5 a 41.2 a 
6. สารกําจัดวชัพชื  pendimethalin 320 กรัม 27.1 a 40.1 a 41.4 a 
7. สาร กาํจัดวัชพืช  alachlor  240 กรัม 30.9 a 39.5 a 38.2 a 
8. กําจัดวัชพืชดวยแรงงานที ่30 และ60 วัน 21.56 b 31.8 bc 25.2 b  
9. ไมมีการกาํจัดวัชพืช  33.1 a 34.9 ab 34.9 a 
C.V.(%) 13.4 10.1 16.5 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัทีต่ามตัวดวยอกัษรเหมือนกนัไมมีความแตกตางสถิติทีร่ะดับความเชือ่มั่น 
95% โดยวิธ ีDMRT 
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ตาราง 3  การแตกหนอของกระชายดาํที่อายุตาง ๆในการจัดการวัชพชืกอนงอกในกระชายดาํ    
ศูนยวิจยัพืชสวนจนัทบุรี จังหวัดจนัทบุรี ป 2549  

 

กรรมวิธ ี
ที่ 2 เดือน   
(หนอ/ตน) 

ที่ 3 เดือน 
(หนอ/ตน) 

ที่ 4 เดือน 
(หนอ/ตน) 

1. คลุมแปลงดวยพลาสตกิดําเทา 3.7 abc 6.2 abc 4.9 bc 
2. คลุมแปลงดวยกระสอบปาน 3.5 bc 5.8 bc  3.9 c 
3. ปลูกถั่วเขียวอตัรา 12 กก./ไร 2.5 c 4.2 c 3.4 c 
4. สารกําจัดวชัพชื  diuron 240 กรัม 4.3 ab 8.1 a 8.8 a 
5. สารกําจัดวชัพชื    oxadiazon 160 กรัม 3.6 bc 5.6 bc 4.4 c 
6. สารกําจัดวชัพชื  pendimethalin320 กรัม 3.8 abc 8.0 a  6.5 b 
7. สาร กาํจัดวัชพืช   alachlor 240 กรัม 3.6 abc 5.3 bc 4.1 c 
8. กําจัดวัชพืชดวยแรงงานที ่30 และ60 วัน  4.9 a 7.3 ab 8.8 a 
9. ไมมีการกาํจัดวัชพืช  3.0 bc 4.4 c 3.3 c 

C.V.(%) 22.1 22.1 20.5 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัทีต่ามตัวดวยอกัษรเหมือนกนั  ไมมีความแตกตางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
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ตาราง 4  ชนดิวัชพืชที่พบในกรรมวิธีของการจัดการวัชพืชกอนงอกในกระชายดํา ณ ศูนยวิจัยพชื
สวนจนัทบุรี  ป 2550 

กรรมวิธ ี ชนิดวัชพืชที่พบ 

1. พลาสติกดําเทา หญาสาบ (Chromolaena sp) 
หญาเขมร (Borreria latiforia Aubl.K.Sch)    

 สรอยนกเขา (Mollugo pentaphylla L.) 
 โสนดอน (Aeschynomene americana L.) 
 หญาขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum polystachyon Schult.) 
 เซงใบมน (Melochia corchorifolia L.)  
 หงอนไกปา (Celosia argentea L.) 
 หญาละออง (Vernonia cinerea Lees.) 
 กระสัง  (Peperomia pellucida Korth.) 
 หญานกชมพู (Echinochloa colona  Link ) 
 กกสามเหลี่ยมเล็ก (Cyperus pilosus vahl.)  
2. สารกําจัดวชัพืช metribuzin หญาเขมร (Borreria latiforia Aubl.K.Sch ) 
 หญาขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum polystachyon Schult.) 
 หญานกชมพู (Echinochloa colona Link) 
 โสนดอน (Aeschynomene americana L.) 
 เซงใบมน (Melochia corchorifolia L) 
 หญาละออง (Vernonia cinerea Lees.)   
3. ปลูกถั่วเขียว หญาเขมร (Borreria latiforia Aubl.K.Sch) 
 หญาขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum polystachyon Schult.) 
4. สารกําจัดวชัพืช diuron หญาสาบ (Chromolaena sp) 
 หญาเขมร (Borreria latiforia Aubl.K.Sch) 
 หญาขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum polystachyon Schult.) 
 ผักเส้ียน (Cleome rutidosperma D.C.) 
 กระถินเทพา(Acacia mangium Willd.) 
 โสนดอน (Aeschynomene americana L.) 
5.  สารกําจัดวชัพืช oxadiazon หญาสาบ (Chromolaena sp)   

หญาเขมร (Borreria latiforia Aubl.K.Sch) 
 ขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum polystachyon Schult.) 
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กรรมวิธ ี ชนิดวัชพืชที่พบ 

 โสนดอน (Aeschynomene americana L.) 
6. สารกําจัดวชัพืช pendimethalin  หญาสาบ (Chromolaena sp) 
 หญาเขมร (Borreria latiforia Aubl.K.Sch) 
 โสนดอน (Aeschynomene amricana L.) 
 ผักเส้ียน (Cleome rutidosperma D.C.) 
 เซงใบมน (Melochia corchorifolia L) 
 หญาขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum polystachyon Schult.) 
 หญาคา (Imperata cylindrical Beauv.) 
 กกสามเหลี่ยมเล็ก (Cyperus pilosus vahl.)  
 กระถินเทพา (Acacia mangium Willd.) 
 โทงเทง (Physalis minima L.)   
 ขี้ไกยาน (Mikania micrantha H.B.K.) 
7.  สารกําจัดวชัพืช alachlor  หญาเขมร (Borreria latiforia Aubl.K.Sch) 
 หญาขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum polystachyon Schult.) 
 เซงใบมน (Melochia corchorifolia L) 
 สรอยนกเขา (Mollugo pentaphylla L.) 
 โสนดอน (Aeschynomene americana L.) 
8. กําจัดวัชพืชดวยแรงงาน หญาสาบ (Chromolaena sp) 
 หญาเขมร (Borreria latiforia Aubl.K.Sch) 
 เซงใบมน (Melochia corchorifolia L) 
 สรอยนกเขา (Mollugo pentaphylla L.) 
 หญานกสีชมพู (Echinochloa colona Link.) 
 หญาขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum polystachyon Schult.) 
9. แผนชีวมวล หญาสาบ (Chromolaena sp) 
 หญาเขมร (Borreria latiforia Aubl.K.Sch) 
 หญานกสีชมพู (Echinochloa colona Link.) 
 โสนดอน (Aeschynomene americana L.) 
10. ไมมีการกําจัดวชัพืช หญาเขมร (Borreria latiforia Aubl.K.Sch) 
 หญาขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum polystachyon Schult.) 
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ตาราง 5  จาํนวนตนวัชพืช น้ําหนกัแหงในแปลงทดลองการจัดการวชัพืชกอนงอกในกระชายดํา ณ 
    ศูนยวิจัยพืชสวนจนัทบุรี ป 2550  

กรรมวิธ ี จํานวนตนวัชพืช 
(ตน/ตร.ม.) 

น้ําหนกัแหงวชัพืช 
(กรัม/ตร.ม.) 

1. พลาสติกดาํเทา 25.0 a 155.9 a 
2. สารกาํจัดวชัพืช metribuzin 136.5 bc 444.5 b 
3. ปลูกถั่วเขียว 169.5 c 470.9 b 
4. สารกาํจัดวชัพืช diuron 62.0 ab 207.4 a 
5. สารกาํจัดวชัพืช oxadiazon 136.0 bc 425.3 b 
6. สารกําจัดวชัพืช pendimethalin 64.0 ab 370.3 b 
7. สารกําจัดวชัพืช alachlor 175.0 c 425.8 b 
8.  กาํจัดวัชพชืดวยแรงงาน 29.0 a 52.5 a 
9. แผนชวีมวล  25.0 a 21.6 a 
10. ไมมีการกาํจัดวัชพืช 197.5 c 486.0 b 

C.V.(%) 49.4 44.1 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกนัทีต่ามตัวดวยอกัษรเหมือนกนั  ไมมีความแตกตางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
 



 
 

92

ศึกษาการจัดการวัชพืชในฟาทะลายโจร 
Study on weed management in Andrographis paniculata (Burm.f.) Wall. Ex Nees 

 
เพ็ญศร ี นันทสมสราญ        อําไพ  ประเสริฐสุข 
กลุมวิจัยวัชพืช   สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 

__________________________________ 
บทคัดยอ 

 ศึกษาการจัดการวัชพืชในฟาทะลายโจร เร่ิมจากการสํารวจปญหาวัชพืชที่มีในฟาทะลายโจรซึ่งได
ดําเนินการป 2549  ในพื้นที่ 5 จังหวัด  ไดแก ปราจีนบุรี  ฉะเชิงเทรา  กาญจนบุรี ราชบุรี  และ นครปฐม  
พบวัชพืชมากมายหลายชนิดที่บานดงบัง  อ.เมือง   จ. ปราจีนบุรี วัชพืชที่สําคัญ ไดแก ประเภทใบแคบ 
หญาตีนนก หญาตีนกา หญาปากควาย หญาแพรก หญาไผ ประเภทใบกวาง ไดแก  หญายาง  ผักปราบ 
หญาเขมร สาบแรงสาบกา ผักกะสัง ผักโขมหนาม ผักเสี้ยนผี  ผักโขม ลูกใตใบ น้ํานมราชสีห  หูปลาชอน  
เงี่ยงปา ตําแย บานไมรูโรยปา หญาละออง สะอึก ปอวัชพืช  มะระขี้นก ประเภทกก แหวหมู กกดอกเขียว 
ตะกรับ เปนตน  ในชวงเวลาตอมาไดสํารวจที่ อําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา วัชพืชที่สําคัญ   
ไดแก   ผักแครด ลูกใตใบ สะอึก ถั่วผี ขยุมตีนหมา น้ํานมราชสีห ผักโขมหิน ผักเสี้ยนผี  หญายาง  
สาบเสือ หญาดอกแดง  และหญารังนก เปนตน  ที่อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี  พบ  หญาตีนนก 
หญานกสีชมพู  เปนตน   ที่ อําเภอปากทอ  จังหวัดราชบุรี    หญาดอกแดง  หญาหวาย ขจรจบดอกเล็ก 
ตีนตุกแก ไมยราบ  กะเพราผี หญานกเขา สาบแรงสาบกา หญาลิ้นงู ถั่วลิสงนา เปนตน   และอําเภอเมือง 
จังหวัดนครปฐม  ตอยติ่ง  ตําลึง ผักโขมหิน(ตนตั้ง)  ลูกใตใบ  เปนตน   ในป 2550  ดําเนินการทดลองการ
จัดการวัชพืชในฟาทะลายโจร  ณ ศูนยวิจัยพืชสวนกาญจนบุรี  วิธีการปลูก และวิธีการกําจัดวัชพืช วัชพืช
ที่สําคัญ   ไดแก หญานกสีชมพู ปอวัชพืช ผักยาง   เปนตน   แตเนื่องจากมีปญหาและอุปสรรคคือเมล็ด
ฟาทะลายโจรงอกนอยมาก  ทําใหตองปลูกซ้ําใหมหลายครั้ง  ซึ่งจะดําเนินการทดลองตอไป 
 

 
 
 
 
 

_________________________________ 
รหัสโครงการ 01-12-49-06 
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คํานํา 
 ฟาทะลายโจร  มีชื่อวิทยาศาสตรวา Andrographis paniculata (Burm.f.) Wall. ex Nees                   
ในวงศ Acanthaceae เปนพืชสมุนไพรที่ชาวจีนและอินเดียใชเปนยาโบราณ แกไข แกอาการอักเสบ และ
ทองเสีย เปนพืชที่มีความสําคัญเปน 1 ใน 12 ของสมุนไพรในแผนยุทธศาสตร  
(กรมวิทยาศาสตรการแพทย, 2547;     และสมพิศ และเพ็ญศรี,2548)  ฟาทะลายโจรมีการนํามาใชเปน
อาหารและยา (เพ็ญศรี,2549)  คนไทยรูจักพืชสมุนไพรชนิดนี้มานานนํามาใชแกอาการไอ เจ็บคอ (เพ็ญ
ศรี,2546) ฟาทะลายโจรเปนวัชพืชที่มีคุณสมบัติเปนสมุนไพร  (เพ็ญศรี,2550) เปนยารักษาโรคของมนุษย
ต้ังแตสมัยโบราณ ในหลายตํารับจนเปนภูมิปญญาไทย (ยิ่งยง และปราโมทย, 2550)  ส่ิงที่กําลังไดรับ
ความสนใจมากขึ้น คือการนําฟาทะลายโจรมาใชในกระบวนการผลิตสัตว เพื่อลดและทดแทนการใชยา
ปฏิชีวนะในการรักษาโรคและเจริญเติบโตของสัตว การใชยาปฏิชีวนะทําใหส้ินเปลืองคาใชจายในการซื้อ
จากตางประเทศ  และยาปฏิชีวนะนี้ตกคางในผลิตภัณฑสัตว ซึ่งมีผลกระทบตอมนุษย จึงตองหาสิ่ง
ทดแทนซึ่งพืชสมุนไพรสามารถใชทดแทนยาปฏิชีวนะได ทําใหลดตนทุนการผลิต และมีผลตกคางตอ
มนุษยนอยลง ฟาทะลายโจรผลิตเปนวัตถุดิบผสมในอาหารสําหรับใชเลี้ยงสัตวเชน ไก เปด และสกุร อยาง
กวางขวาง มีสรรพคุณรักษาโรคสัตวได เชน แกบิด ลําไสอักเสบในลูกสุกร แกโรคขี้ขาวในเปด ไก แกโรค
ปากเปอยและโรคขาออนในลูกเปด ฟาทะลายโจรมีสารสําคัญในทางยาคือ Andrographolide การใช
สมุนไพรไทยควรมีการกําหนดมาตรฐาน เชนในชุมเห็ดเทศ (Department of Medical Sciences, 2002) 

การปลูกฟาทะลายโจรยังตองมีการดูแลรักษาและถาปลูกเปนปริมาณมาก ๆ ในเชิงพาณิชย ยอม
ประสบปญหากับวัชพืช วัชพืชทําใหการปฏิบัติงานไมสะดวก และประการสําคัญทําใหผลผลิตลดลง  
เนื่องจากเปนพืชเชนเดียวกัน  มีผลทําใหแยงปจจัยในการเจริญเติบโต น้ํา แสงแดด เปนตน  ดังนั้น
วัตถุประสงคของการทดลองนี้เพื่อศึกษาถึงวัชพืชที่มีในสุมนไพรฟาทะลายโจรวามีปญหาวัชพืชอะไรบาง 
และวัชพืชที่สําคัญของฟาทะลายโจร เพื่อเปนแนวทางในการปองกันกําจัดตอไป 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. อุปกรณเก็บตัวอยางวัชพืช เชน ที่แซะ เสียมเล็ก 
2. กรอบสี่เหลี่ยมขนาด 50X50 ซม. 
3. ไมวัด  สมุดบนัทกึขอมูล 
4. แผงอัดพืช (Herbarium) 
5. ถุงพลาสติก  ถุงกระดาษ เชอืกฟาง 
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วิธีการ 
การสํารวจวัชพืชในฟาทะลายโจร ในป 2549   ใชวิธีการ restricted random sampling ในแตละ

แปลงปลูก สุมกรอบขนาด 50x 50 ซม. จํานวน 4 กรอบ  แลวนํามาคํานวณหาคาความหนาแนนของ
วัชพืชแตละชนิด  ความถี่ของวัชพืชแตละชนิดที่พบ  และความเดนของวัชพืชที่สํารวจพบ 
 ในป 2550  วางแผนการทดลอง   แบบ  Split plot  in  RCB    จํานวน 4 ซ้ํา  ประกอบดวย   2  
ปจจัย รวมเปน 12  กรรมวธิี  ดังนี ้
  Main plot  วิธกีารปลูกฟาทะลายโจร  ม ี3 วิธ ี
                                M1  ปลูกแบบหยอด 
                                M 2 ปลูกแบบโรยเปนแถว 
                                M3  ปลูกแบบหวาน 
                       Sub plot  วธิีการกาํจัดวัชพืช  มี 4  วิธ ี
                                S1 การคลุมแปลงดวยหญาคาแหง 
                                S2 สารกําจัดวัชพืช  alachlor อัตรา 300 กรัมสารออกฤทธิ/์ไร 
                                S3 กําจัดวัชพืชดวยแรงงานที ่40 วันหลังปลกู 
                                S4 ไมมีการกาํจัดวัชพืช 
       เตรียมดินดวยการไถพรวนใหดินรวนซุย เพื่อกําจัดวัชพืชเดิมใหหมด ขุดยกรองทาํเปนแปลง 
ความกวางของแปลง 2.4  เมตร  ความยาว 3 เมตร ปลูกแบบหยอดโดยมีระยะปลูกระหวางตน 30 เซ็น
ติ เมตร และระหวางแถว 60 เซ็นติเมตร   ใสปุยคอกรองกนหลุม 125 กรัมตอหลุม    เกลี่ยดินกลบ  
บางๆ  ปลูกแบบหวาน ใชหวานตามอัตราที่กําหนด   สวนวิธีการโรยเปนแถว โรยเมล็ดตอเนื่อง ซึ่งมี
ระยะระหวางแถว 60 เซ็นติเมตร   การกําจัดวัชพืชตามกรรมวิธีที่ 1  ดวยการคลุมหญาคาแหง   0.5  
กิโลกรัม/ตารางเมตร    สารกําจัดวัชพืช  alachlor  ใชอัตรา  300  กรัมสารออกฤทธิ์/ไร  กําจัดวัชพืชดวย
แรงงานที่ 40 วันหลังปลูก และไมมีการกําจัดวัชพืชเปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ  
เวลาและสถานที ่

ดําเนนิการในป 2549 และในพืน้ที่แหลงปลูกจํานวน  5 จังหวัด  ไดแก 
1.บานดงบัง  ต.ดงขี้เหล็ก  อ.เมือง   จ. ปราจีนบุรี 
2. บานมวงโพธิ์ ต.เขาหนิซอน  อ.พนมสารคาม  จ.ฉะเชิงเทรา 
3. บานดงโคง ต.หินดาด  อ.ทองผาภูมิ  จ.กาญจนบุรี 
4. บานหวยศาลา ต.ดงหัก  อ.ปากทอ  จ.ราชบุรี 
5. ปฐมอโศก ต.พระประโทน  อ.เมือง  จ.นครปฐม 

 ในแตละแปลงฟาทะลายโจร  สุมเก็บวัชพืช จํานวน 4 กรอบ ซึ่งกรอบสี่เหลี่ยมขนาด 50X50 ซม 
แลวนํามาจําแนกชนิด  บันทึกปริมาณวัชพืช และรวบรวมชื่อวิทยาศาสตรใหเปนหมวดหมู  พรอมทั้ง



 
 

95

คํานวณหาความหนาแนนสัมพันธ (relative density)   ความถี่ที่พบวัชพืช (relative frequency)   และ
ดัชนีความสําคัญของวัชพืช (weed important index) 
 ในป 2550  ดําเนนิการทดลองการจัดการวัชพืชในฟาทะลายโจร  ณ ศูนยวิจยัพืชสวนกาญจนบุรี  
จังหวัดกาญจนบุรี   
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 ในแปลงปลูกฟาทะลายโจรที่  บานดงบัง  อ.เมือง   จ. ปราจีนบุรี เปนแหลงผลิตวัตถุดิบใหกับ 
โรงพยาบาลเจาพระยาอภัยภูเบศร เกษตรกรมีปญหาวัชพืชมากโดยเฉพาะผักโขมหนาม ทําใหปฏิบัติงาน
ไมสะดวกและขาดแคลนแรงงาน  วัชพืชที่สําคัญ ไดแก  ประเภทใบแคบ  หญาตีนนก หญาตีนกา หญา
ปากควาย หญาแพรก หญาไผ ประเภทใบกวาง ไดแก  หญายาง  ผักปราบ หญาเขมร สาบแรงสาบกา ผัก
กะสัง ผักโขมหนาม ผักเสี้ยนผี  ผักโขม ลูกใตใบ น้ํานมราชสีห   หูปลาชอน เงี่ยงปา ตําแย บานไมรูโรยปา 
หญาละออง สะอึก ปอวัชพืช มะระขี้นก ประเภทกก แหวหมู กกดอกเขียว ตะกรับ วิธีการปลูกฟาทะลาย
โจรดวยวิธีการตางๆ  เชนปลูกเปนแถว หยอดเปนหลุมทําใหมีปญหาวัชพืชแตกตางกันออกไป 
(กรมวิทยาศาสตรการแพทย, 2544) 

การสํารวจที่ อําเภอพนมสารคาม จังหวัดฉะเชิงเทรา วัชพืชที่สําคัญ   ไดแก   ผักแครด ลูกใตใบ 
สะอึก ถั่วผี ขยุมตีนหมา น้ํานมราชสีห ผักโขมหิน ผักเสี้ยนผี  หญายาง  สาบเสือ หญาดอกแดง  และหญา
รังนก เปนตน  สวนที่อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบุรี  พบวัชพืชประเภทใบแคบ เชน  หญาตีนนก 
หญานกสีมพู  เปนตน   สวนที่ อําเภอปากทอ  จังหวัดราชบุรี  พบ  หญาดอกแดง  หญาหวาย ขจรจบดอก
เล็ก ตีนตุกแก ไมยราบ  กะเพราผี หญานกเขา สาบแรงสาบกา หญาลิ้นงู ถั่วลิสงนา เปนตน   และอําเภอ
เมือง จังหวัดนครปฐม  พบ ตอยติ่ง  ตําลึง ผักโขมหิน(ตนตั้ง)  ลูกใตใบ  เปนตน (ตาราง 1) 
   ในแปลงทดลองการปลูกฟาทะลายโจรที่  ศูนยวิจัยพืชสวนกาญจนบุรี  จังหวัดกาญจนบุรี   
มีปญหาในเรื่องการงอกของเมล็ดฟาทะลายโจร เพราะงอกไดนอย ทําใหตองปลูกซ้ําใหมหลายครั้ง  จึง
ตองปรับเปลี่ยนแผนการทดลองใหมเปนการยายกลาปลูก วัชพืชที่สําคัญที่พบในแปลงทดลองคือ  หญา
นกสีชมพู  (Echinochloa  colona (L.) Link) และปอวัชพืช  ( Corchorus  olitorius L.)และพบวัชพืช
ชนิดอื่นๆรวมทั้งหมด 28 ชนิด  (ตาราง 2) 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
1.    การสํารวจวัชพืชในแปลงปลูกฟาทะลายโจร พบวัชพืชทั้งหมด   46 ชนิด 
2.  จํานวนวัชพืชที่สํารวจพบในแปลงฟาทะลายโจร  โดยแบงประเภทเพื่อใชในการปองกันกําจัด  คือ 
ประเภทวัชพืชใบแคบ  พบจํานวน 11 ชนิด ประเภทใบกวางพบจํานวน  31 ชนิด  และประเภทวัชพืชกก  
พบจํานวน 4 ชนิด 
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ตาราง 1   ชนดิวัชพืชที่ปรากฏในแปลงปลูกฟาทะลายโจรของ 5 จังหวัด 
 

ชนิดวัชพืช 
อ.เมือง 

 จ.ปราจีนบุรี 
อ.พนมสารคาม 
จ.ฉะเชิงเทรา 

อ.ทองผาภูมิ 
จ.กาญจนบุรี 

อ.ปากทอ 
จ.ราชบุรี 

อ.เมือง 
จ.นครปฐม 

วัชพืชประเภทใบแคบ      
หญาตีนนก ( Digitaria  ciliaris  (Retz.) Koel.) X  X   
หญานกสีชมพู  (Echinochloa  colona (L.) (Link) )   X   
หญาตีนกา   (Eleusine  indica  L. (Link) X     
หญาปากควาย(Dactyloctenium aegyptium Willd.) X    X 
หญาดอกขาว  (Leptochloa chinensis (L.) Nees     X 
หญาแพรก ( Cynodon  dactylon Pers.) X     
หญาหวาย ( Eragrostis tenella (L.) P. Beauv.)    X  
หญาไผ  (Ottochloa nodosa Dandy) X     
หญาดอกแดง  (Rhynchelytrum repens C.E.Hubb)  X  X  
หญารังนก (Chloris barbata Sw)  X    
หญาขจรจบดอกเล็ก ( Pennisetum  polystachyon  
(L.) Schult.) 

   X  

วัชพืชประเภทใบกวาง      
สาบแรงสาบกา  (Ageratum conyzoides L. ) X   X  
หญายาง  (Euphorbia  heterophtlla  L.) X X    
ผักปราบ (Commelina  diffusa  Burm.f.) X     
กระดุมใบใหญ (Borreria  latiforia (Aubl.K.Sch) X     
ผักโขมหนาม ( Amaranthus spinosus L. ) X X    
ผักเสี้ยนผี ( Cleome  viscosa L. ) X     
ผักโขม ( Amarathus  viridis L. ) X     
ผักกระสัง  (Peperomia pellucida Korth) X X    
ลูกใตใบ  ( Phyllanthus  amarus Schumach & 
Thonn.) 

X X   X 

น้ํานมราชสีห  (Euphorbia  hirta L. ) X     
หูปลาชอน (Emilia sonchifolia DC.) X     
เงี่ยงปา (Lindernia ciliata Pennell) X     
ตําแย (Laportea bulbifera Wedd.) X     
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ตาราง 1  (ตอ)  ชนิดวัชพืชที่ปรากฏในแปลงปลูกฟาทะลายโจรของ  5  จงัหวัด 
 

ชนิดวัชพชื 
อ.เมือง 
จ.ปราจีนบุรี 

อ.พนมสารคราม 
จ.ฉะเชิงเทรา 

อ.ทองผาภูมิ 
จ.กาญจนบุรี 

อ.ปากทอ 
จ.ราชบุรี 

อ.เมือง 
จ.นครปฐม 

บานไมรูโรยปา ( Gomphrena celosoides Mart.) X     
หญาละออง  (Vernonia cinerea Lees.) X     
สะอึก  (Ipomoea gracillis R.Br.) X X    
ปอวัชพืช  ( Corchorus  olitorius L.) X     
มะระขี้นก  (Monordica charantia L.) X     
ผักแครด  (Synedrella  nodiflora Gaertn.)  X    
ถั่วผี        ( Phaseolus lathyroides L.f.)  X    
ขยุมตีนหมา  (Ipomoea  pes-tigridis L.)  X    
ผักโขมหิน (ตนตั้ง)  (Boerhavia  erecta L.)  X   X 
สาบเสือ (Chromolaena odorata R.M.King)  X    
ตีนตุกแก  ( Tridax  procumbens  L.)    X  
ไมยราบ  (Mimosa pudica L.)    X  
กะเพราผี  (Hyptis sauveolens Poit.)    X  
หญานกเขา   (Mollugo pentaphylla L.)    X  
หญาล้ินงู  (Hedyotis biflora Lamk.)    X  
ถั่วลิสงนา  (Alysicarpus vaginalis (L.) DC.)    X  
ตอยติ่ง  (Ruellia  tuberosa L.)     X 
ตําลึง  (Coccinia  grandis Voigt)     X 
วัชพืชประเภทกก      
กกดอกเขียว (Cyperus brevifolius Hassk. X  X   
ตะกรับ  (Cyperus procerus Rottb.) X     
แหวหมู (Ccyperus rotundus L.) X     
กกทราย  (Cyperus  iria L.)  X X   
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ตาราง 2   ชนดิวัชพืชในแปลงปลูกฟาทะลายโจร   ณ ศูนยวจิัยพชืสวนกาญจนบุรี  จังหวัดกาญจนบุรี   
 

ใบแคบ ใบกวาง กก 
หญานกสีชมพู  (Echinochloa  colona 
(L.) Link)  

ปอวชัพชื  ( Corchorus  olitorius L.) แหวหมู  
(Cyperus rotundus L.) 

หญาตีนติด (Brachiaria reptans Gard.& 
Hubb.) 

หญายาง (Euphorbia heterophylla .)  

หญาตีนกา   (Eleusine  indica  L. (Link) ตีนตุกแก  ( Tridax  procumbens  L.)  
หญาตีนนก ( Digitaria  ciliaris  (Retz.) 
Koel.) 

ผักเสี้ยนผี ( Cleome  viscosa L. )  

หญาปากควาย(Dactyloctenium 
aegyptium Willd.) 

ขยุมตีนหมา  (Ipomoea  pes-tigridis L.)  

หญาดอกแดง  (Rhynchelytrum repens 
C.E.Hubb) 

ผักโขมหิน (ตนตั้ง) (Boerhavia  erecta L.)  

หญาดอกขาว  (Leptochloa chinensis 
(L.) Nees) 

สะอึก  (Ipomoea gracillis R.Br.)  

หญาชันกาด (Panicum repens L.) ลูกใตใบ  ( Phyllanthus  amarus 
Schumach & Thonn.) 

 

หญาบุง (Cenchrus echinatus L.) ปอวชัพชื  ( Corchorus  olitorius L.)  
 หญายาง (Euphorbia heterophylla L.)  
 ตีนตุกแก  ( Tridax  procumbens  L.)  
 น้ํานมราชสีห  (Euphorbia  hirta L. )  
 ผักบุง (Ipomoea aquaticaForsk.)  
 หญากํามะหยี่ (Lagascea  mollis Cav.)  
 เซงใบมน (Melochia corchorifolia L.)  
 กะทกรก (Passiflora foetida L.)  
 ผักเค็ด (Cassia tora L.)  
 Unknown ใบกวาง  
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การทดสอบความปลอดภัยจากการบริโภคมะละกอดัดแปรพันธุกรรม 
ของหนูนอรเวย, Rattus norvegicus 

 
พวงทอง   บุญทรง1)         เมธนิี   ศรวีัฒนกลุ2)           วิไล  ปราสาทศรี3)                             

                         ปราสาททอง   พรหมเกิด1)            ปยาณ ี  หนูกาฬ1)    
กลุมกีฏและสัตววทิยา1)            สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

                                              

บทคัดยอ 
            มะละกอเปนพืชเศรษฐกิจที่ปลูกกันมากในทุกภาคของประเทศไทย ปญหาสําคัญของการ
ปลูกมะละกอคือโรคจุดวงแหวนมะละกอที่มีสาเหตุจากเชื้อ”Papaya Ringspot Virus“(PRSV)  
การปองกันกําจัดโรคจุดวงแหวนมะละกออยางยั่งยืนคือการใชพันธุมะละกอตัดตอสารพันธุกรรมที่
มีความตานทานโรคไวรัส  จุดวงแหวนมะละกอซึ่งกรมวิชาการเกษตรไดพัฒนาขึ้น2สายพันธุคือ 
แขกนวล R3 319-1KN-181และแขกดํา R3 300KD-9  ในป2550ไดทดสอบเฉพาะสายพันธุแขกดํา 
R3300KD-9 ซึ่งเปนสวนหนึ่งของการประเมินความปลอดภัยดานอาหารของมะละกอดัดแปร
พันธุกรรม 2 สายพันธุ ดังกลาว เพื่อยืนยันผลตอการเจริญเติบโตของหนูนอรเวย( Rattus 
norvegicus ) และจํานวนลูกตอครอกซึ่งไดดําเนินการในป 2548  โดยใชหนูนอรเวยปลอดเชื้ออายุ 
4 สัปดาห ชั่งน้ําหนักหนูกอนการทดสอบและทุกสัปดาหระหวางการทดสอบ   แบงกลุมหนูเปน5
กลุม (กรรมวิธี) วางแผนการทดลองแบบCRD กรรมวิธีละ12 ซ้ํา (ตัวผู 6ตัวและตัวเมีย 6ตัว) ตอ
หนึ่งสายพันธุ กลุมที่1.หนูกินอาหารเลี้ยงหนูอยางเดียว(กลุมเปรียบเทียบ) กลุมที่ 2.หนูกินอาหาร
เลี้ยงหนูและมะละกอดิบธรรมดา กลุมที่3.หนูกินอาหารเลี้ยงหนูและมะละกอสุกธรรมดา) กลุมที่ 4.
หนูกินอาหารเลี้ยงหนูและมะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม  กลุมที่ 5หนูกินอาหารเลี้ยงหนูและ
มะละกอสุกดัดแปรพันธุกรรม   เมื่อหนูทดลองมีอายุ 10 สัปดาห จับหนูผสมพันธุ ผลการทดสอบ
พบวา  หนูที่กินมะละกอพันธุแขกดําทั้งดัดแปรพันธุกรรมและไมดัดแปรพันธุกรรม การเจริญเติบโต 
ทั้งตัวผูและตัวเมียทั้ง5กลุม  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) สวนจํานวนลูกตอครอกของตัว
เมียทั้ง5กลุม ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05)เชนกันคือ 8.5-11.6 ตัว 
 
 
รหัสโครงการ 09-01-49-02 
 
2) สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ Biotechnology Research and Development Office,Department of 
Agriculture 3) สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 3(งานพืชสวน)      จ.ขอนแกน Office of   Agricultural 
Research and Development Region 3 ( Horticulture Section ) Khon Khaen,Department of Agriculture 
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คํานํา 
มะละกอ (Carica papaya L.) เปนพืชที่มีถิ่นกําเนิดในเขตรอนของทวีปอเมริกา ในป พ.ศ.

2068 มีการปลูกมะละกอในปานามาและโดมินิกัน และขยายการปลูกไปทวีปอมริกาใตและกลาง  
เม็กซิโกตอนใต และบาฮามาส  ปพ.ศ.2169 จนถึงปจจุบันมีการปลูกแพรหลายไปเกือบทุกประเทศ
ในเขตรอนและหมูเกาะแปซิฟก สําหรับประเทศไทยคาดวามีการนํามะละกอมาปลูกหลังปพ.ศ.
2169  ปจจุบันมีการปลูกและบริโภคทั่วทุกภาคของประเทศ โดยมะละกอดิบใชประกอบอาหาร
หลายชนิดโดยเฉพาะทํา “สมตํา”  มะละกอสุกเปนผลไมที่มีคุณคาทางอาหารคือมีวิตามินเอ 
วิตามินซี และโปตัสเซี่ยมสูง(Morton,1987)นอกจากนี้ยังมีการแปรรูปมะละกอเปนรูปผลไม
กระปองและผลิตภัณฑตาง ๆ สงไปขายยังตางประเทศ เชน ญ่ีปุน อเมริกา ยุโรป และตะวันออก
กลาง โดยเฉพาะประเทศจีนมีความตองการมะละกอสุกและมะละกอแปรรูปจากไทยเพิ่มมากขึ้น
ทุกป อยางไรก็ตาม การสงออกมะละกอของไทยยังนอยมาก เพราะผลผลิตกวา90% ใชบริโภค
ภายในประเทศ (นิรนาม,2545)   

ปญหาสําคัญของการปลูกมะละกอคือโรคจุดวงแหวนที่มีสาเหตุจากเชื้อ Papaya 
Ringspot Virus (PRSV)พบระบาดทั่วโลก.Jensen (1949) รายงานการระบาดของโรคนี้คร้ังแรกที่
ฮาวายปพ.ศ.2488  ประเทศไทยมีการระบาดของโรคจุดวงแหวนครั้งแรกในป 2518 ที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ(ถวิล,2518) ปจจุบันโรคนี้ระบาดทุกจังหวัดในภูมิภาคนี้ และมีความรุนแรง
100% โรคนี้มีเพลี้ยออนหลายชนิดเปนพาหะ(วิไล และคณะ,2546) นอกจากนี้ PRSV ไดแพร
ระบาดไปทั่วโลก สงผลกระทบตอปริมาณและคุณภาพของมะละกอในแหลงปลูกมะละกอที่สําคัญ
ของโลก เชน ในฮาวาย ประเทศสหรัฐอเมริกา นักวิทยาศาสตรไดวิจัยหาวิธีปองกันกําจัด PRSV จน
ประสบความสําเร็จในการสรางมะละกอดัดแปรพันธุกรรมตานทาน PRSV ในป2535  และได
พัฒนาและคัดเลือกไดมะละกอที่มีความตานทาน PRSV สูง จํานวน 2 สายพันธุ คือพันธุ ” Sun 
Up” และ "Rainbow” ตอมาไดรับอนุมัติจาก FDA ใหใชมะละกอดัดแปรนั้นในการบริโภคไดโดย
ผานการประเมินความปลอดภัยดานอาหารในดานความเทียบเทาทางโภชนาการ ไดแก วิตามิน A 
วิตามิน C และอื่น ๆ มีการศึกษาปริมาณการผลิตสารพิษตามธรรมชาติ benzyl isothiocyanate 
(BITC) ซึ่งพบไดในยางมะละกอดิบรวมทั้งการศึกษาการแสดงของยีน (gene expression) ตาง ๆ 
ที่ใสเขาไปในมะละกอดัดแปรพันธุกรรม  ในป 2541 ก็ไดรับอนุญาตใหเผยแพรสูเกษตรกรในฮาวาย
เพื่อ ปลูกเปนการคา ทําใหฮาวายประสบความสําเร็จอยางมากในการฟนฟูอุตสาหกรรมมะละกอ
ของฮาวาย  ปจจุบันมีการปลูกและบริโภคทั่วฮาวาย อเมริกาแผนดินใหญ และแคนนาดา  

การสรางและพัฒนาพันธุมะละกอดัดแปรพันธุกรรมของกรมวิชาการเกษตร เร่ิมจาก ป 
2537 เกิดการระบาดของ PRSV อยางรุนแรงอีกครั้งหนึ่งในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และแหลง
ปลูกมะละกอเพื่อการคาในภาคกลางและตะวันออก รัฐบาลไดอนุมัติงบประมาณพิเศษจาก
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โครงการชวยเหลือเกษตรกรใหกรมวิชาการเกษตรสงนักวิชาการ2คนคือดร.นงลักษณ ศรินทุและ
ดร.ศุจิรัตน สงวนรังศิริกุล เดินทางไปปฏิบัติงานที่มหาวิทยาลัยคอรแนลพรอมกับนําเมล็ดพันธุ
มะละกอสายพันธุไทยและเชื้อPRSVสายพันธุจากจังหวัดขอนแกนเพื่อทําการสรางมะละกอดัดแปร
พันธุกรรม โดยใชวิธีการและเทคโนโลยีของ Maureen Fitch และคณะ(1992 )และ Gonsalves 
(1998) จนถึงป 2540 ก็ประสบความสําเร็จ นําตนมะละกอดัดแปรพันธุกรรมรุน R0 ที่มีศักยภาพ
ตานทาน PRSV จํานวน 25 ตน และเนื้อเยื่ออีกจํานวนหนึ่งกลับมาดําเนินงานวิจัยตอที่สถานี
ทดลองพืชสวนขอนแกน      (นงลักษณและคณะ,2540)เพื่อทําการปลูกและคัดเลือกตนและสาย
พันธุที่มีความตานทานสูงและคุณภาพดีต้ังแตรุนR1,R2จนถึงR3 ในป2546จึงคัดเลือกไดมะละกอ
ดัดแปรพันธุกรรมที่มีความตานทานและคุณภาพดีเปนพันธุแขกนวล รุน R3 ซึ่งเหมาะสําหรับทํา
สมตํา คือสายพันธุ 319-1KN-181 มีความตานทาน 97 % และเปนพันธุแขกดํารุน R3  ซึ่งเหมาะ
สําหรับกินสุกและสงโรงงาน จํานวน 1 สายพันธุ คือสายพันธุ 300 KD-9 ที่มีความตานทาน 100 % 
( วิไล และคณะ,2545) 
     มีรายงานวาในน้ํา ยางและเมล็ดของมะละกอมีสารพิษตามธรรมชาติชื่อ benzyl 
isothioocyanate(BITC).(Tang,1971;Tang and Syed,1972;Tang and Hamilton,1976 ) 
นักวิทยาศาสตรไดศึกษาผลกระทบของ BITC ตอหนูทดลองพบวาอาจทําใหหนูทดลองเปนหมัน 
( Adebiyi et al.,2004 )ข้ึนกับปริมาณของBITCที่ไดรับ   เมธินีและคณะ ( 2549 )ไดศึกษาปริมาณ
ของBITCในน้ํายางของเนื้อผลดิบและสุกของมะละกอแขกนวลดัดแปรพันธุกรรมสายพันธุ319KN 
และมะละกอแขกดําดัดแปรพันธุกรรมสายพันธุ300KD พบวาปริมาณBITCในเนื้อผลดิบของ
มะละกอดัดแปรพันธุกรรมทั้ง2 สายพันธุไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น
95%จากมะละกอธรรมดาที่ใชเปนพันธุเปรียบเทียบ 

เนื่องจากพืชดัดแปรพันธุกรรมของทุกประเทศถูกควบคุมโดยขอกําหนดของแตละประเทศ
และสากล ที่จะตองทําการประเมินความปลอดภัยทางชีวภาพและดานอาหารของสายพันธุที่
คัดเลือกทั้งนี้ตองมีการทดสอบความปลอดภัยทางดานอาหารภายใตขอกําหนด ของคณะกรรมการ
ความปลอดภัยทางชีวภาพดานการเกษตรของกรมวิชาการเกษตร     และภายใตคําแนะนําของ
คณะกรรมการเพื่อความปลอดภัยทางชีวภาพดานอาหารซึ่งกําหนดตามมาตรฐานสากล (นิร
นาม,2547)    การทดสอบนี้เปนสวนหนึ่งของการประเมินความปลอดภัยดานอาหารของมะละกอ
ดัดแปรพันธุกรรม คือแขกดํา R3 300KD-9ของกรมวิชาการเกษตรเพื่อทราบผลตอการเจริญเติบโต
และจํานวนลูกตอครอกของหนูนอรเวย( Rattus norvegicus ) ในหองปฎิบัติการ  การทดลองครั้งนี้
เปนการทดลองซ้ําเพื่อยืนยันผลการทดลองในป 2548 
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อุปกรณและวิธีการ 
            นําหนูนอรเวย ที่ปลอดเชื้ออายุ 4 สัปดาหจากสํานักสัตวทดลองแหงชาติ 
มหาวิทยาลัยมหิดล มาเลี้ยงในหองปฏิบัติการกลุมงานสัตววิทยาการเกษตร สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืชซึ่งมีการควบคุมอุณหภูมิที่ 25 องศาเซลเซียส มีแสงสวาง12 ชั่วโมงและมืด 12 ชั่วโมง
สลับกันตลอดการทดลอง โดยชั่งน้ําหนักหนูทุกตัวเมื่อเร่ิมการทดลอง วางแผนการทดลอง แบบ 
CRD มี 5 กรรมวิธี  สําหรับมะละกอหนึ่งสายพันธุ กรรมวิธีละ12 ซ้ํา คือตัวผู 6 ตัว และตัวเมีย 6ตัว 
กรรมวิธีที่ 1 หนูกินอาหารเม็ดสําหรับเลี้ยงหนูตามปกติ เปนกลุมเปรียบเทียบ  กรรมวิธีที่ 2 หนูกิน
มะละกอดิบธรรมดา(Green Non GMOs )และ  อาหารเม็ดสําหรับเลี้ยงหนู   กรรมวิธีที่ 3 หนูกิน
มะละกอสุกธรรมดา ( Ripe Non GMOs ) และ  อาหารเม็ดสําหรับเลี้ยงหนู   กรรมวิธีที่ 4 หนูกิน
มะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม ( Green GMOs ) และ  อาหารเม็ดสําหรับ เลี้ยงหนู  กรรมวิธีที ่5 หนู
กินมะละกอสุกดัดแปรพันธุกรรม (  Ripe GMOs ) และ  อาหารเม็ดสําหรับ เลี้ยงหนู   แลวแยก
เลี้ยงในกรงทดลองกรงละ 1 ตัว ตามแผนการทดลองของแตละกรรมวิธี ใหน้ําและอาหารทุกวัน 
ดวยการชั่งน้ําหนักอาหารกอนใหและอาหารที่เหลือของแตละวัน สําหรับกรรมวิธีที่ใหกินมะละกอ
โดยใน2สัปดาหแรกจะใหหนูกินตัวละ20กรัม หลังจากนั้นจะเพิ่มเปนตัวละ40กรัมจนหนูอายุ10 
สัปดาห แยกภาชนะที่ใสมะละกอกับอาหารเลี้ยงหนูแตใหพรอมกันเวลา 15.00 น. จนถึงเวลาเชา 
(9.00 น.) วันตอมา จึงเก็บอาหารที่เหลือออกมาชั่งน้ําหนักทําเชนนี้ทุกวัน และชั่งน้ําหนักตัวหนูทุก
สัปดาหจนหนูมีอายุ 10 สัปดาห จึงจับหนูผสมพันธุโดยนําตัวผูในกรรมวิธีเดียวกันมาเลี้ยงรวมกรง
เดียวกันหนึ่งวัน แลวทํา vaginal smear เพื่อตรวจหาตัวอสุจิ ที่ชองคลอดตัวเมียในวันรุงขึ้น หนูคู 
ใดผสมแลว จะแยกตัวผูออก ปลอยใหตัวเมียตั้งทองและคลอดลูกตอไป  
 
การบันทึกขอมูล  
            1.น้าํหนกัหนูทกุตัวเมื่อเร่ิมการทดลอง และทกุสัปดาหจนหนมูีอายุ 10 สัปดาห 
            2.น้าํหนกัอาหารหนูและมะละกอ กอนใหและอาหารที่เหลือของแตละวัน 
            3.บันทึกจาํนวนลกูหนูตอครอกของตัวเมยีแตละตัว 
 
เวลา               เดือน มกราคม  2550ถงึ เดือนกันยายน  2550 
สถานทีท่ําการทดลอง  หองปฏิบัติการกลุมงานสัตววทิยาการเกษตร  กลุมกีฎและสัตววทิยา  
สํานักวิจัย พัฒนาการอารกัขาพืช  กรมวชิาการเกษตร  เกษตรกลาง  กรุงเทพฯ และสํานักวิจัยและ
พัฒนาการเกษตรเขตที่ 3 (งานพืชสวน) จ.ขอนแกน 
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ผลการทดลองและวิจารณ 
1.การเจริญเติบโตของหนู 
ผลการเจริญเติบโตของหนูเพศผูและเพศเมียทีก่ินอาหารตามแผนการทดลองทั้ง 5 กรรมวิธี ต้ังแต
อายุ 4 สัปดาหจนถึง 10 สัปดาห พบวาน้ําหนกัหนทูี่อายุ 10 สัปดาห ไมมีความแตกตางทางสถติิ 
(P>0.05) ตามตารางที่ 1 และ 2 ตามลําดับ 
2.จํานวนลกูตอครอก 
 หนูเพศเมียในกลุมเปรียบเทียบใหลูก 11.0 ตัว กลุมที่กินมะละกอดิบไมดัดแปรพันธุกรรม 
(Green Non GM-KD) 8.5 ตัว กลุมที่กินมะละกอสุกไมดัดแปรพันธุกรรม (Ripe Non GM-KD) 
11.6 ตัว กลุมที่กินมะละกอดิบดัดแปรพันธุกรรม (Green GM-300KD) 9.0 ตัว กลุมที่กินมะละกอ
สุกดัดแปรพันธุกรรม (GM300KD )  10.8  ตัวจํานวนลูกตอครอกของหนูแตละกลุมไมมีความ
แตกตางทางสถิติ ตามตารางที่ 3 
 Morton(1987)รายงานวาเนื้อมะละกอสุกหนัก100กรัมมีคุณคาทางโภชนาการดังนี้   
Crude protein 0.081-0.34กรัม  Crude fat 0.05-0.96 กรัม ash 0.31-0.66 กรัม Dietary fiber 
0.5-1.3 กรัม Carbohydrate 6.17-6.75กรัม  beta-Carotene 4.5-676 ug และ Vitamin C 35.5-
71.3 mg  ดังนั้นหนูในกลุมที่บริโภคมะละกอ จึงมีโอกาสที่จะไดรับสารอาหารเหลานี้ไดสมบูรณ
มากกวากลุมเปรียบเทียบ 

ในสภาพธรรมชาติหนูสวนใหญชอบกินเมล็ดธัญพืช เชน หนูทองขาว ( Rattus rattus  ) 
และ หนู Nile (  Arvicantis niloticus  ) ชอบขาวสาลีมากกวาถั่วลิสง (  Katoch,1981 ; Sultiman, 
1984 ) หนูพุกเล็ก  (  Bandicota  benggalensis  ) ชอบขาวโพดมากกวาถั่วลิสง (  
Brugger,1982 ) แตหนูพุกใหญ ‘(  Bandicota   indica  )iชอบทั้งธัญญพืช  แมลง ผลไม พืชหัว
โดยเฉพาะ มันฝร่ังมากที่สุด ( Chakraborty and Chakraborty,1990 ) หนูนอรเวที่ใชในการศึกษา
นี้สามารถปรับตัวใหกินอาหารไดหลากหลายชนิดมากกวาหนูชนิดอื่นเพราะบรรพบุรุษของมันเปน
หนูที่เดินทางไปกับเรือสินคาตางๆทั่วโลก ดังนั้นในการศึกษานี้หนูนอรเวย จึงสามารถกินมะละกอ
ทั้งดิบและสุกไดดีแมจะไมคุนเคยมากอน  

 
สรุปผลการทดลอง 

         หนูที่กินมะละกอพันธุแขกดําทั้ง 4 กลุมคือกลุมที่กินมะละกอดิบและสุกธรรมดาไมดัดแปร
พันธุกรรมและมะละกอดิบและสุกที่ดัดแปรพันธุกรรมมีการเจริญเติบโตไมแตกตางจากกลุม
เปรียบเทียบทั้งในตัวผูและตัวเมีย  นอกจากนี้ จํานวนลูกตอครอกของตัวเมียทั้ง 5กลุม(ซึ่งมี
คาเฉลี่ยระหวาง 8.5-11.6 ตัว)   ไมแตกตางกัน (P>0.05) 
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Table  1.  Means of body  weight of male rats at 10 weeks old fed by Khak Dum variety 
for 6 weeks 
 

Treatments   Means (g) 
Control              320.5    a 

   Green Non GM-KD            297.7    a 
   Ripe Non GM- KD                    305.5    a 
   Green GM(300- KD)  308.3    a 

Ripe GM(300 -KD)  312.7    a   
CV = 8.6 %  
 

Means followed by a common letter are not significantly different at the 5 % level by 
DMRT 
 
Table 2.  Means of weight of female rats at 10 weeks old fed by Khak Dum variety for 6 
weeks. 
 

Treatments   Means (g) 
Control    226.7    ab 

   Green Non GM-KD  241.5    a 
   Ripe Non GM-KD                      232.7    ab  
   Green GM(300 KD)  224.8    ab  

Ripe GM(300 KD)  214.8    b 
CV = 6.3 %  

Means followed by a common letter are not significantly different at the 5 % level by 
DMRT 

    Green Non GM-KD       = unripe nontransgenic Khak Dum 
    Ripe Non GM-KD           = ripe nontransgenic Khak Dum 
    Green GM(300 -KD)      = unripe transgenic Khak Dum 
    Ripe GM(300 -KD)         = ripe transgenic Khak Dum 
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Table 3.     Litter size of female rats fed by Khak Dum 
   

Treatments   Means 
Control                11.0   ab 

   Green Non GM-KD  8.5      b 
   Ripe Non GM-KD                     11.6    a 
   Green GM (300 -KD-9)  9.0      b 

Ripe GM (300 KD-9)  10.8    ab   
CV = 17.3 %  
 

Means followed by a common letter are not significantly different at the 5 % level by 
DMRT 

Control = laboratory rat food 
   Green Non GM-KD        = unripe non transgenic Khak Dum                    

Ripe Non GM-KD           = ripe non transgenic Khak Dum                    
Green GM (300 KD-9 )  = unripe transgenic Khak Dum                   
Ripe GM (300 KD-9 )    = ripe  non transgenic Khak Dum                
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การตรวจสอบการแพรกระจายของเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งบนสม 
โดยเทคนิค  PCR 

Detection of movement and accumulation of greening organism in citrus plants 
by PCR 

 
วันเพ็ญ  ศรทีองชัย     ไมตรี  พรหมมินทร     ดารุณี  ปุญญพทิักษ 

กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

 
บทคัดยอ 

 
การตรวจสอบการแพรกระจายของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคกรีนนิ่งของสม โดยการติดตาสม

ที่เปนโรคบนตนตอสมพนัธุ Rough lemon จํานวน 3 ตา/ตน และผลจากการตรวจหาเชื้อดวย
เทคนิค PCR โดยใชไพรเมอรที่ออกแบบเพื่อใชสําหรับตรวจสอบยีนบริเวณ 16S rDNA ไดแก OI1: 
5' GCGCGTATGCAATACGAGCGGCA 3' และ OI2C: 5' GCCTCGCGACTTCGCAACC 
CAT 3'   ในใบที่แตกใหมหลังการติดตา 1 เดือน ยังไมพบชื้อแพรกระจายจากตาเปนโรคไปยังใบที่
แตกใหม แตเร่ิมตรวจพบเชือ้หลังจากสมแตกใบใหมแลว 2 เดือน บริเวณโคนตน กลางตน ยอด 
และราก (55  35  20 และ 30% ตามลําดับ) การแพรกระจายของเชื้อมีอัตราสูงขึน้ในเดือนที ่3  4  
และ 5 ในทกุสวนของตน โดยเฉพาะบริเวณยอด พบวาอัตราของเชื้อเพิ่มจาก 30% เปน 70% 
สําหรับใบที่แตกจากตาของสมพันธุ Madam Vinous เร่ิมตรวจพบเชื้อในอัตรา 20% แตยังไมแสดง
อาการของโรค ในเดือนที ่3 ตอมาตรวจพบเชื้อในเดือนที่ 4 และ 5 ในอัตราในอัตราสูงขึ้น คือ 30% 
และ 80% ตามลําดับ ใบเร่ิมแสดงอาการของโรค โดยเนื้อใบมีสีเหลือง และโคงงอลง ในเดือนที ่ 4 
ตอมาอาการของโรคชัดเจนขึ้น คือ เนื้อใบของใบออนมสีีเหลือง และโคงงอลง สวนใบแกพบวา เนือ้
ใบหนาและเสนใบแตกนนู ในเดือนที่ 5 

 
 
 
 
 

 
 
รหัสโครงการ 09-01-49-02 
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คํานํา  
 

โรคกรีนนิง่  (greening disease) หรือโรคใบเหลืองตนโทรม จัดเปนโรคสําคัญทีท่ําความ
เสียหายใหกับธุรกิจการปลกูสมของประเทศไทย  โดยเนือ้ใบมีสีเหลือง แตเสนใบยังมีสีเขียวอยู ซึง่
คลายกับอาการที่เกิดจากการขาดธาตุสังกะสี ผลมีขนาดเล็กบิดเบี้ยว รสชาติขม ผลแกยังมีสีเขยีว
และมักรวงกอนเถาเปนโรครุนแรงใบมีขนาดเล็ก หนา และตนทรุดโทรม  หลังจากใหผลผลิตแลว 1-
2 ป  และมีอายุส้ันเฉลี่ยเพยีง  5-6  ป   

มีรายงานวาโรคนี้เกิดจากเชือ้แบคทีเรียแกรมลบ แตไมสามารถเลี้ยงหรือเจริญเติบโตใน
อาหารสังเคราะหได จัดอยูใน alpha subdivision Proteobacteria มี 2 สายพันธุคือ Candidatus 
Liberibacter asiaticus ซึ่งทนรอน (heat tolerant strain) มีเพลีย้ไกแจสม (Diaphorina citri) เปน
พาหะ โดยทัว่ไปพบในทวีปเอเชีย และ Candidatus Liberibacter africanus  เปนสายพนัธุที่ไวตอ
ความรอน (heat sensitive strain) และมีเพลี้ยไกแจ (Trioza erytreaei) เปนพาหะ แพรระบาดใน
ทวีปอัฟริกา (ไมตรี, 2540; Murray and Schleifer, 1994) และมีเพลี้ยกระโดดสมเปนพาหะ  การ
ตรวจสอบเชื้อสาเหตุของโรคนี้มีหลายวิธ ี เชน โดยติดตาทาบกิ่งบนพืชที่ออนแอตอโรค แตตองใช
เวลาในการตรวจสอบคอนขางนาน 2-3 เดือน หรือโดยการตรวจหาอนุภาคของเชื้อดวยกลอง
จุลทรรศนอิเลคตรอน แตเนื่องจากปริมาณของเชื้อในพืชมนีอย ทาํใหบางครั้งตรวจไมพบอนภุาค 
ในปจจุบันจากความกาวหนาของเทคนิคทางอณูชีววิทยา เชน เทคนิค PCR ทาํใหสามารถ
ตรวจสอบเชื้อสาเหตุของโรคกรีนนิง่ของสม ไดอยางรวดเร็วและแมนยํา แมเชื้อจะมีปริมาณนอย
มาก และวธิีดําเนนิการไมยุงยากและเสียเวลาเหมือนอยางการศึกษาลักษณะทางจุลภาคของเชื้อ
ดวยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน (Chippindall และ Whitlock, 1989; Polston และคณะ, 1989; 
Hung และคณะ, 2000)  สําหรับการตรวจหาเชื้อสาเหตุของโรคกรีนนิง่ (greening organism, 
GO) ไดมีการพัฒนาวธิีการตรวจหาเชื้อ GO โดยสกัดดีเอ็นเอจากเสนกลางใบของแพงพวยที่เปน
โรคกรีนนิง่ (Poona strain จากอนิเดีย) และโคลนชิน้ของดีเอ็นเอขนาด 2.6 กิโลเบส (In-2.6) จาก
สวนของ rplKAJL-rpoBC operon และถอดรหัสเปน ribosomal protein 4 ชนิด  จากนัน้นาํ In-2.6 
มาผลิตเปนดีเอ็นเอตัวตรวจ (DNA probe) เพื่อใชในการตรวจหาดีเอ็นเอของเชื้อโดยวิธี southern 
blotting หรือ dot hybridization ซึ่งมีประสิทธิภาพในการตรวจหาเชื้อ GO ที่ระบาดในทวีปเอเชีย 
แตไมสามารถใชกับโรคกรีนนิ่งที่พบทวีปแอฟริกา (Villechanoux และคณะ, 1992 & 1993) ตอมา
มีการศึกษาลาํดับเบสของยนี 16S rDNA ของ strain จากอินเดีย และแอฟริกา ทําใหทราบถึงความ
แตกตางของทัง้สอง strain (Nakashima และคณะ, 1996)  และนําไปใชเปนขอมูลในการจัด
จําแนก subdivision ของเชือ้สาเหตุของโรคกรีนนิง่ได Planet และคณะ (1995) ไดออกแบบไพร
เมอรและโคลนเขาในพลาสมิด pUC18 ซึง่สามารถใชตรวจหาเชื้อ GO จากแอฟริกาได  
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  จากการสํารวจโรคกรีนนิ่งในแปลงสม พบวา ตนที่ถกูเชื้อเขาทาํลายจะแสดงอาการของโรค
เปนบางกิง่เทานัน้ ซึง่ถาหากทราบวาเชื้อเพิ่งเริ่มเขาทําลายเฉพาะบางกิง่ของตนสม การกําจัด
แหลงของเชื้อทําไดโดยตัดเฉพาะกิ่งนั้นทิง้ไป โดยไมตองตัดทิ้งทัง้ตน แตถาปลอยใหเชือ้
แพรกระจายทัว่ตน ตองกําจดัโรคโดยเผาทาํลายตนนัน้ทนัที ฉะนัน้ควรมีการศึกษาการแพรกระจาย
ของเชื้อในพชืหลังจากไดรับเชื้อแลว เพื่อเปนขอมูลประกอบในการปองกนักําจัดโรคกรีนนิง่อยางมี
ประสิทธิภาพ ดังนัน้จึงจําเปนตองอาศยัเทคนิคทางอณวูิทยา  เชน เทคนิค  PCR (Garnier และ 
Bove, 1995) เพื่อใหการตรวจสอบมีความถูกตองรวดเร็วและแมนยาํยิ่งขึ้น และเพือ่ประโยชนใน
การนาํไปใชในโครงการผลิตสมปลอดโรคและการแพรระบาดตอไปดวย 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ   

 1.   ตนสมที่เปนโรคกรีนนิ่ง 
                2.   เมล็ดสมพนัธุ Rough Lemon และสมพนัธุ Madam Vinous 

 3.   คูไพรเมอรที่มีความจําเพาะเจาะจงกบัเชื้อสาเหตุ  
                4.   อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการแยกสกดัดีเอ็นเอของเชื้อ 
                5.   อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการวิเคราะห DNA ที่สังเคราะหได โดยวิธี gel 

electrophoresis 
 

วิธีการ   
1. การเตรียมตนตอสมและตาสมที่ใชเปนพชืทดสอบ 
             เพาะเมล็ดของสมพันธุ Rough Lemon เพื่อใชเปนตนตอสาํหรับติดตาสมที่เปนโรคกรนีนิง่ 
และเพาะเมลด็สมพันธ Madam Vinous เพื่อนาํตามาใชเปนพืชทดสอบของโรคกรีนนิง่ ในโรงเรอืน
กันแมลง ฉีดยาฆาแมลงและใสปุยหลงัเมล็ดงอกแลวทุกสปัดาห หลงัจากเพาะเมล็ดสมพันธุ 
Rough lemon นาน 1 เดือน ทาํการยายกลาสมลงปลูกในถงุดําเพือ่ใชเปนตนตอสมสําหรับใชใน
การทดลองจํานวน 10 ตน เมื่อตนสมอายไุด 6-7 เดือน ทําการติดตาสมที่เปนโรคจํานวน 3 ตา/ตน 
ตา (บริเวณโคนตน กลางตน และบริเวณยอด) และตาจากสมพันธุ  Madam Vinous  ซึง่ออนแอตอ
โรค เพื่อเปนตัวบงชีว้าเชื้อไดแพรกระจายเขาสูตนตอสมแลว จํานวน 1 ตา/ตน ตรงบริเวณยอด
เหนือตาของสมเปนโรค  
2.  ตรวจหาปริมาณเชื้อสาเหตุโรคบนใบที่แตกจากตาของตนตอสมพันธุ Rough Lemon ใน
ตําแหนงตางๆ และจากตาปลอดเชื้อของสมพันธุ  Madam Vinous รวมทัง้ราก ทุกๆ 30 วันโดย
เทคนิค PCR 
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               เก็บใบที่แตกใหมในตําแหนงตางๆของตน และนํามาตัดเฉพาะเสนกลางใบ เก็บไวที ่ 
-20 ºC จากนัน้นาํตัวอยางสม มาแยกสกดัดีเอ็นเอ โดยตัดเฉพาะเสนกลางใบ มาแยกสกัดดีเอ็นเอ 
โดยตัดเฉพาะเสนกลางใบของพืช นํามาบดใน CTAB buffer (0.06 กรัม/มล.) บมสารละลายที่ 65 
oC นาน 10 นาที แลวนําไปแยกออกจากเนื้อเยื่อพืชดวยเครื่องหมุนเหวีย่ง (15,000 รอบตอนาท,ี 
10 นาท)ี ที่ 4 oC จากนั้นเตมิ chloroform : isoamyl alcohol (24:1) ในสวนน้าํใสทีแ่ยกได ในอัตรา 
1:1 เขยาใหเขากันเปนเวลา 5 นาท ีแลวนาํมาหมนุเหวี่ยงที่ความเรว็ 15,000 รอบตอนาท,ี 10 นาท ี
นําสวนของน้าํใสดานบนของหลอดทดลองมาผสมกับ isopropanol (1:1) แลวนํามาหมนุเหวีย่งที่
ความเร็ว 15,000 รอบตอนาท,ี 5 นาท ี เพื่อตกตะกอนดีเอ็นเอ  ลางตะกอนดีเอ็นเอดวย 70% 
เอทธานอล นาํมาหมนุเหวี่ยงอีกครั้งที่ความเร็ว 15,000 รอบตอนาท,ี 5 นาท ีกอนนาํมาทําใหแหงที่ 
37 oC  จากนัน้เติมน้าํกลั่นนึง่ฆาเชื้อ 30 ไมโครลิตร เพื่อนําไปเพิ่มปริมาณของชิ้นดีเอน็เอโดย
เทคนิค PCR ตอไป 

 จากนั้นนําไปเพิ่มปริมาณของชิ้นดีเอน็เอดวยเทคนิค PCR โดยใชไพรเมอรที่ออกแบบเพื่อ
ใชสําหรับตรวจสอบยีนบริเวณ 16S rDNA ไดแก OI1: 5' GCGCGTATGCAATACGAGCGGCA 
3' และ OI2C: 5' GCCTCGCGACTTCGCAACC CAT 3'   โดยใชปฏิกิริยาดังนี้  

   10 X PCR buffer 2.5    ไมโครลิตร 
   2.5 mM  dNTPs 2 .0    ไมโครลิตร 
   Primer OI1 (10 ρmol) 1.0     ไมโครลิตร 
   Primer OI2C (10 ρmol)    1.0     ไมโครลิตร 
   Taq DNA polymerase 0.125     ไมโครลิตร 
   Template 1.0     ไมโครลิตร 
   dH2O 17.375   ไมโครลิตร 
         รวม 25.0   ไมโครลิตร 

 
ทําปฏิกิริยา  PCR รวม  42  รอบ  ดังนี้ 

   1.     95  °C    2  นาที    1  รอบ 
     2. 95  °C   40  วินาที,  60 °C  1 นาที,  72 °C  1 นาที  40  รอบ 
   3. 72  °C   10 นาที    1   รอบ  
 ตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอที่ไดจากปฏิกิริยา PCR ดวย 1% agarose gel electrophoresis ที่
กระแสไฟฟา  100  โวลท  ใน TAE บัฟเฟอร  เปนเวลา  30  นาที   
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เวลาและสถานที ่   ระยะเวลา      ตุลาคม 2548 - กันยายน 2550 
            สถานที่       กลุมงานไวรัสวิทยา   กลุมวิจัยโรคพืช                      
                                            สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
1.  การเตรียมตนตอสมและตาสมที่ใชเปนพืชทดสอบ 

หลังจากเพาะเมล็ดสมพนัธุ Rough Lemon นาน 1 เดือน สามารถทาํการยายกลาสมเพื่อ
ใชเปนตนตอสมสําหรับใชในการติดตาสมเปนโรค และเมื่อตนสมอายไุด 6-7 เดือน เปนระยะที่
เหมาะสมในการติดตาสมที่เปนโรคจํานวน 3 ตา/ตนและตาปลอดเชื้อจากสมพันธุ  Madam 
Vinous  ซึ่งออนแอตอโรค เพื่อเปนตวับงชี้วาเชื้อไดแพรกระจายเขาสูตนตอสมแลว จํานวน 1 ตา/
ตน ตรงบริเวณยอด หลงัจากนัน้พบวา ตาขางของตนตอสมพันธุ Rough Lemon เร่ิมแตกใบออน
หลังการติดตา 4-6 สัปดาห และใบออนเริ่มแตกจากตาปลอดเชื้อของสมพันธุ Madam Vinous หลัง
การติดตาประมาณ  6-7 สัปดาห  
 
2.  ตรวจหาปริมาณเชื้อสาเหตุโรคบนใบทีแ่ตกจากตาของตนตอสมพนัธุ Rough lemon ในตําแหนง
ตางๆ และจากตาปลอดเชื้อของสมพนัธุ  Madam Vinous รวมทั้งราก ทุกๆ 30 วนั โดยเทคนิค PCR 

 ผลจากการตรวจหาเชื้อสาเหตุของโรคกรีนนิง่โดยเทคนคิ PCRในใบทีแ่ตกใหม 1 เดือน ยัง
ไมพบชื้อแพรกระจายจากตาเปนโรคไปยังใบที่แตกใหม แตเร่ิมตรวจพบเชื้อหลังจากสมแตกใบใหม
แลว 2 เดือน ปรากฏวาเชือ้เร่ิมแพรกระจายไปยงัใบทีแ่ตกใหมบริเวณใกลโคนตน กลางตน ยอด 
และราก ในอัตรา 55  35  20 และ 30 % ตามลําดับ (ภาพที ่1 และ ตารางที่ 1) แตใบที่แตกจากตา
ของสมเปนโรคและสมพันธุ Madam Vinous ยังไมแสดงอาการของโรค ซึ่งสอดคลองกับรายงาน
ของ Su และHuang (1990) วา สามารถตรวจพบเชื้อสาเหตุของโรคกรีนนิง่ในสวนตางๆของตนสม 
ทั้งในใบออน และในราก และสมบางพนัธุตรวจพบเชื้อในรากกอนที่เชื้อจะปรากฏใหเหน็ในใบออน
หลังการปลูกเชื้อแลว) นอกจากนี้ Gibbs & Harrison (1976) พบวา การแพรกระจายของเชือ้ 
Tobacco mosaic virus (TMV) ในตนมะเขอืเทศหลงัจากการปลูกเชื้อแลว เร่ิมจากเชื้อ
แพรกระจายลงสูสวนของรากกอน จากนัน้จึงเคลื่อนขึ้นไปยังบริเวณยอดออน และในที่สุดเชื้อจะ
แพรกระจายทัว่ทัง้ตน 

หลังการติดตา 3 เดือน ตรวจพบเชื้อแพรกระจายในใบใบที่แตกใหมบริเวณใกลโคนตน กลาง
ตน ยอด และราก ในอัตรา 60  40  30 และ 30 % ตามลําดับ ในขณะที่ใบที่แตกจากตาของสมพันธุ 
Madam Vinous ยังไมแสดงอาการของโรค แตเร่ิมตรวจพบเชื้อในอัตรา 20% (ตารางที่ 1) 



 114

ในเดือนที่ 4 หลังจากการตดิตา   ตรวจพบเชื้อในใบที่แตกใหมทั่วทั้งตน โดยมอัีตราการ
แพรกระจายในบริเวณยอดเพิ่มข้ึนเปน 60%  ใบที่แตกจากตาของสมพันธุ Madam Vinous เร่ิม
แสดงอาการของโรค คือ เนือ้ใบมีสีเหลือง และโคงงอลง และตรวจพบเชื้อในอัตรา 30% (ตารางที ่
1) ตอมาในเดือนที ่ 5  ตรวจพบเชื้อแพรกระจายทั่วตน ในอัตราทีสู่งขึ้น โดยเฉพาะบริเวณยอด 
(70%) สําหรบัใบที่แตกจากตาของสมพนัธุ Madam Vinous ตรวจพบเชื้อในอัตราสูงถงึ 80% และ
ใบแสดงอาการของโรคชัดเจนขึ้น คือ เนื้อใบของใบออนมีสีเหลือง และโคงงอลง สวนใบแกพบวา 
เนื้อใบหนาและเสนใบแตกนนู (ตารางที ่ 1) ซึ่งคลายคลงึกับการศึกษาลักษณะทางจุลภาคของเชือ้
สาเหตุในเซลลพืชที่เปนโรคกรีนนิง่ และตรวจโดยใชกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน ปรากฏวา เร่ิมพบ
เชื้อระหวาง 2.5 ถึง 3.5 เดอืนหลงัจากใบออนแตกใหม ซึ่งสอดคลองกับอาการที่ปรากฏบนใบพืช  
และปริมาณของเชื้อเพิม่ข้ึนอยางรวดเร็วหลังจากมีการแตกใบออนแลว  4 เดือน นอกจากนี้ยงั
สามารถตรวจพบเชื้อในรากของสมพนัธุ Luchen หลงัจากการปลกูเชื้อแลว 5 เดือน และเชือ้
แพรกระจายในเซลลพชือยางรวดเร็วภายในเวลา 2 เดือนตอมา แตในขณะเดียวกนัยังไมพบเชื้อบน
ใบ เชื้อจะเคลือ่นเขาสู sieve tube ของพชืโดยผานทาง sieve pores (Su & Huang, 1990) 
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ภาพที่ 1.   ผลวิเคราะหการตรวจสอบยีน 16S rDNA ของสมหลงัแตกใบใหมแลว 2 เดือน  
     โดยใชไพรเมอร OI1 และ OI2C 
   1 :   ดีเอ็นเอมาตรฐาน (1 kb DNA Ladder) 
   2 :   น้ํากลั่น 

                 3, 4, 9, 10, 15, 16, 20, 21, 26, 27 : ใบที่แตกใหมจากบรเิวณโคนตนสมั 
                 5, 6, 11, 12, 16, 17, 22, 23, 28, 29 :  ใบที่แตกใหมจากบรเิวณกลางลําตนสัม 

   7, 13, 18, 24, 30 :  ใบที่แตกใหมจากบรเิวณยอดของตนตอ     
   8, 14, 19, 25, 31:  ราก   
  32 :  สมปกติ 
  33 :  สมเปนโรค 
 
 
 
 

   1170 bp 1500 bp 
1000 bp 

1   2   3   4   5   6  7   8   9  10 11  12  13 14  15 16 17  

M 18 19  20  21 22 23 24  25 26 27 28  29 30  31 32 33 
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ตารางที ่ 1 อัตราการแพรกระจายของเชื้อในสวนตางๆของตนสมหลังจากติดตาดวยสมเปนโรค 
และตาปลอดโรคของพันธุ Madam Vinous ในระยะเวลาตางๆ โดยเทคนิคPCR 
 

 
สรุปผลการทดลอง 

 

การแพรกระจายของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคกรีนนิ่งของสม โดยการตดิตาสมที่เปนโรคบน
ตนตอสมพนัธุ Rough lemon และผลจากการตรวจหาเชื้อโดยเทคนิค PCRในใบที่แตกใหม 1 
เดือน ยังไมพบชื้อแพรกระจายจากตาเปนโรคไปยังใบที่แตกใหม แตเร่ิมตรวจพบเชื้อหลังจากสม
แตกใบใหมแลว 2 เดือน โดยเฉพาะที่บริเวณโคนตนและราก (55% และ 30% ตามลําดับ) การ
แพรกระจายของเชื้อมีอัตราสูงขึ้นในเดือนที่ 3  4  และ 5 ในทุกสวนของตน โดยเฉพาะบริเวณยอด 
พบวาอัตราของเชื้อเพิม่จาก 30% เปน 70% สําหรับใบที่แตกจากตาของสมพนัธุ Madam Vinous 
เร่ิมตรวจพบเชื้อในอัตรา 20% ยังไมแสดงอาการของโรค ในเดือนที่ 3 ตอมาตรวจพบเชื้อในอัตรา
สูงขึ้นในเดือนที่ 4 และ 5 ในอัตรา 30% และ 80% ตามลําดับ ใบเร่ิมอาการของโรค คือ เนื้อใบมีสี
เหลือง และโคงงอลง ในเดือนที ่ 4 ตอมาอาการของโรคชัดเจนขึ้น คือ เนื้อใบของใบออนมีสีเหลือง 
และโคงงอลง สวนใบแกพบวา เนื้อใบหนาและเสนใบแตกนนู ในเดือนที่ 5 

อัตราการแพรกระจายของเชื้อที่ตรวจพบบนใบออนแตกใหม (%) 
ระยะเวลาหลงั
แตกใบออน บริเวณโคนตน บริเวณกลางตน บริเวณยอด ราก Madam Vinous 

เดือนที ่ 1 0 0 0 0 0 

2 55 35 20 30 0 

3 60 40 30 30 20 

4 60 40 60 40 30 

5 60 50 70 40 80 
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การผลิตแอนติซีรัมของเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งสมโดยใชระบบเซลลแบคทีเรีย 
Antiserum production of  causal agent of citrus greening disease using 

bacterial cell system 
 

วันเพ็ญ  ศรทีองชัย    ศรีเมฆ  ชาวโพงพาง    ดารุณี  ปุญญพทิักษ 
กลุมวิจัยโรคพืช        สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
        นําเสนกลางใบของแพงพวยที่เปนโรคกรีนนิ่ง มาแยกสกัดดีเอ็นเอ โดยใช CTAB buffer แลว
นําไปเพิ่มปริมาณของชิ้นดีเอ็นเอดวยเทคนิค PCR โดยใชไพรเมอรจากสวนของยีน outer 
membrane protein ของเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งสม ไดแก OMP1 Stu (AGG CCT GAA GTT GAT 
AAG GGT ATG GGC GTA GAA GGG) และ OMP2 Stu (AGG CCT CTA CAT GCG ATT 
ACC TAT ACG AAA ACC AAA) สังเคราะห ไดชิ้นของดีเอ็นเอ ขนาด 996 คูเบส จากนั้นนําไป
โคลนเขาสู cloning vector (pTrcHis2-TOPO) และคัดเลือกเฉพาะโคลนที่มีชิ้นดีเอ็นเอที่เชื่อมเขา
ไปใน vector นํามาทําใหบริสุทธิ์ แลวตรวจสอบลําดับเบสพบวามีขนาด 996 คูเบส หลังจากนั้นใช
ไพรเมอร  OMP3N (5’GGATCCTATTTTTTAGGGAGTCCTA3’) และ OMP6C (5’ 
GAGCTCCATGCGATTACCTATACGA 3’) เพิ่มปริมาณ OMP โปรตีนจาก pTrc-996-OMP ซึ่ง
สังเคราะหไดชิ้นดีเอ็นเอขนาด 856 คูเบส และ subclone  เขาสู protein expression vector 
(pGEX-2T) พบวา มี 2  โคลนพบวามี 2 โคลนที่สามารถสังเคราะหโปรตีนไดในเซลลของ E. coli  
(Rosetta strain) และผลจากการตรวจสอบโดยวิธี SDS-PAGE พบ band ที่มีน้ําหนักโมเลกุล 59 
กิโลดาลตัน และขณะนี้กําลังรอ column และ gel ที่ส่ังซื้อจากตางประเทศ เพื่อนํามาใชในการ 
purify โปรตีน กอนฉีดกระตาย 
 
 

 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 09-01-49-02 
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คํานํา 
โรคกรีนนิ่ง  (greening disease) หรือโรคใบเหลืองตนโทรม จัดเปนโรคสําคัญที่ทําความ

เสียหายใหกับธุรกิจการปลูกสมของประเทศไทย  โดยเนื้อใบมีสีเหลือง แตเสนใบยังมีสีเขียวอยู ซึ่ง
คลายกับอาการที่เกิดจากการขาดธาตุสังกะสี ผลมีขนาดเล็กและบิดเบี้ยว ถาเปนโรครุนแรงใบมี
ขนาดเล็ก หนา และตนทรุดโทรม มีรายงานวาโรคนี้เกิดจากเชื้อแบคทีเรียแกรมลบ แตไมสามารถ
เลี้ยงหรือเจริญเติบโตในอาหารสังเคราะหได จัดอยูใน alpha subdivision Proteobacteria มี 2 
สายพันธุคือ Candidatus Liberibacter asiaticus ซึ่งทนรอน (heat tolerant strain) มีเพลี้ยไกแจ
สม (Diaphorina citri) เปนพาหะ โดยทั่วไปพบในทวีปเอเชีย และ Candidatus Liberibacter 
africanus  เปนสายพันธุที่ไวตอความรอน (heat sensitive strain) และมีเพลี้ยไกแจ (Trioza 
erytreaei) เปนพาหะ แพรระบาดในทวีปอัฟริกา (ไมตรี, 2540; Murray and Schleifer, 1994) 
การตรวจสอบเชื้อสาเหตุของโรคนี้มีหลายวิธี เชน โดยติดตาทาบกิ่งบนพืชที่ออนแอตอโรค หรือโดย
การตรวจหาอนุภาคของเชื้อดวยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน แตตองใชเวลาในการตรวจสอบนาน
นับเดือน ปจจุบันเทคนิคทางเซรุมวิทยาเปนที่นิยมใชในการตรวจสอบเชื้อสาเหตุของโรคนี้ เพราะ 
เปนวิธีที่แมนยํา  ประหยัด รวดเร็วและสามารถตรวจสอบตัวอยางพืชไดเปนจํานวนมาก 
(Chippindall and Whitlock, 1989; Ohtsu et al., 1995) แตไวรัสที่สกัดไดมีปริมาณนอย ไมเพียง
พอที่จะใชในการผลิตแอนติซีรัม ในปจจุบันอาศัยเทคโนโลยีชีวภาพทําใหสามารถผลิตโปรตีนตางๆ
ในเซลลแบคทีเรียในปริมาณมากได และมีความบริสุทธิ์สูง เปนการเพิ่มปริมาณแอนติเจนเพื่อ
นําไปผลิตแอนติซีรัมในสัตวทดลองตอไป 

แอนติซีรัมของเชื้อสาเหตุ (greening organism, GO) ของโรคกรีนนิ่งสม มีรายงานวา
สามารถผลิตจากเสนกลางใบของสมหรือแพงพวยที่เปนโรค เชน ในประเทศแอฟริกาใต มีการแยก
เชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งแบบกึ่งบริสุทธิ์จากสม โดยใชเอนไซมชวยแยก sieve tube ซึ่งมีเชื้อออกจาก
เนื้อเยื่อสวนอื่นของพืชและผลิตแอนติซีรัม ซึ่งสามารถใชตรวจสอบโรคกรีนนิ่งโดยวิธี ELISA และ 
immuno-blot assays (Chippindall & Whitlock, 1989)  Villechanoux และคณะ (1990) ไดแยก
เชื้อ GO (Poona strain) จากแพงพวยที่เปนโรค โดยใชวิธี affinity chromatography กับโมโน
โคลนอลแอนติบอดี (10A6 strain)  และพบอนุภาคของเชื้อสาเหตุทั้งแบบทอนยาว (1-4 X 0.15-
0.3 ไมครอน) และแบบทรงกลมที่มีเสนผาศูนยกลาง 1.0 ไมครอน แตยังไมมีการนําไปผลิตแอนติ
ซีรัม  C.Ke และคณะ (1993) ไดแยกเชื้อ GO จากแพงพวยและผลิตโพลิโคลนอลแอนติบอดี แตมี
คุณภาพต่ําทําใหการวิเคราะหผลการตรวจหาเชื้อโดยวิธีทางเซรุมวิทยาไมแมนยํา  Ohtsu และ
คณะ (2002) ไดทดสอบเกี่ยวกับอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเพิ่มปริมาณเชื้อ GO ในแพงพวย 
สําหรับนํามาใชเปนแหลงของ GO ในการแยกเชื้อกึ่งบริสุทธิ์ และใชเอนไซม cellulase และ 
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macerozyme ในการแยกเนื้อเยื่อที่มี GO ออกจากเนื้อเยื่อพืชสวนอื่น แอนติซีรัมที่ผลิตไดสามารถ
ตรวจหาเชื้อสาเหตุของโรคกรีนนิ่งไดแตตองใชตัวอยางพืชในการทดสอบในปริมาณคอนขางสูง  

Druka และคณะ (1996) รายงานการผลิตแอนติซีรัมจากชิ้นของ coat protein ยีน จากสาย
พันธุขาวของประเทศฟลิปปนส โดยนํามาโคลนเขา vector แลวนําไปเชื่อมกับ MBP fusion 
proteinsจากนั้นนําไปฉีดกระตุนกระตายใหสรางแอนติบอดี แอนติซีรัมที่ผลิตไดสามารถตรวจ
วินิจฉัยไวรัสใบสีสมรูปทรงกลมไดโดยวิธี ELISA, Western blotting และ IEM นอกจากนี้ ลําพึง 
และคณะ (2547) ไดทําการสังเคราะหโปรตีนหอหุมอนุภาคเชื้อไวรัสเสนใบเหลืองกระเจี๊ยบเขียวใน
ระบบเซลลแบคทีเรีย และแยกโปรตีนออกจากเซลลแบคทีเรีย และนําไปฉีดกระตุนกระตายทดลอง
เพื่อผลิตแอนติซีรัมที่มีประสิทธิภาพสูงในการตรวจเชื้อไวรัสสาเหตุโรค ฉะนั้นควรพัฒนาวิธีการ
ผลิตแอนติซีรัมของ GO โดยอาศัยเทคโนโลยีชีวภาพ ไดแก การเพิ่มปริมาณโปรตีนของเชื้อในเซลล
แบคทีเรีย กอนนําไปฉีดเขากระตาย เพราะในปจจุบันยังไมมีแอนติซีรัมของ GO ที่มีประสิทธิภาพ
สูงสําหรับใชตรวจสอบโรคกรีนนิ่งของพืชตระกูลสมในประเทศไทย 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ   

1.   ตนสมและแพงพวยที่เปนโรคกรีนนิ่ง 
2. ไพรเมอร 
3.   พลาสมิดพาหะ (cloning และ expression vectors)  
4.   อุปกรณและสารเคมีที่ใชในขั้นตอนของการโคลนยีน 
5.   กระตาย อุปกรณและสารเคมีในการผลิตแอนติซีรัม 
6.   อุปกรณและสารเคมีในการตรวจสอบเชื้อ โดยวธิีทางเซรุมวิทยา 

วิธีการ   
 1. การโคลนยีน outer membrane protein (omp) 

 1.1  การออกแบบไพรเมอร ที่มีความจาํเพาะตอโปรตีนใน ribosome  
              ออกแบบไพรเมอร จํานวน 7 สาย จากสวนของยีน outer membrane protein 

(omp gene) ของเชื้อสาเหตุของโรคกรีนนิ่งของประเทศไทย (OMP-TH) ซึง่เปนแบคทีเรียแกรมลบ  
เพื่อนาํไปใชในการเพิ่มปริมาณของชิ้นดีเอ็นเอ ในกระบวนการ cloning เขาสู vector  

1.2  การแยกสกัดดีเอ็นเอของเชื้อ 

             นําตัวอยางแพงพวยที่ไดรับการปลูกเชื้อสาเหตุของโรค มาแยกสกัดดีเอ็นเอ โดย
ตัดเฉพาะเสนกลางใบ นํามาบดในไนโตรเจนเหลวจนละเอียด จากนั้นเติม CTAB buffer ในอัตรา 
0.1 กรัม/1มิลลิลิตร บมสารละลายใน water bath ที่ 65 oC นาน 10 นาที แลวนําไปแยกออกจาก
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เนื้อเยื่อพืชดวยเครื่องหมุนเหวี่ยง (15,000 รอบตอนาที, 10 นาที) ที่ 4 oC จากนั้นเติม chloroform 
: isoamyl alcohol (24:1) ในสวนน้ําใสที่แยกได ในอัตรา 1:1 เขยาใหเขากันเปนเวลา 5 นาที แลว
นํามาหมุนเหวี่ยงที่ความเร็ว 15,000 รอบตอนาที, 10 นาที นําสวนของน้ําใสดานบนของหลอด
ทดลองมาผสมกับ isopropanol  ในอัตรา 1:1 แลวนํามาหมุนเหวี่ยงที่ความเร็ว 15,000 รอบตอ
นาที เปนเวลา 5 นาที เพื่อตกตะกอนดีเอ็นเอ จากนั้นลางตะกอนดีเอ็นเอดวย 70% เอทธานอล 
500 ไมโครลิตร นํามาหมุนเหวี่ยงอีกครั้งที่ความเร็ว 15,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที กอนนํามา
ทําใหแหงที่ 37 oC  จากนั้นเติมน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 30 ไมโครลิตร เก็บไวที่ -20 oC 

 1.3  การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวยเทคนิค PCR และการโคลนยนี 

              นําดีเอน็เอของเชื้อที่ไดจากการแยกสกัด มาเพิม่ปริมาณของชิ้นดีเอน็เอ โดยใช
ไพรเมอร  OMP1 Stu (5’ AGG CCT GAA GTT GAT AAG GGT ATG GGC GTA GAA GGG 
3’) และ OMP2 Stu (5’ AGG CCT CTA CAT GCG ATT ACC TAT ACG AAA ACC AAA 3’) 

 

โดยใชปฏิกิริยาดังนี ้ 

   10 X PCR buffer 5.0    ไมโครลิตร 
   2.5 mM  dNTPs 2 .0    ไมโครลิตร 
   20 uM Primer OMP 1 Stu 1.0     ไมโครลิตร 
   20 uM Primer OMP 2 Stu 1.0     ไมโครลิตร 
   Taq DNA polymerase 1.0     ไมโครลิตร 
   Template 1.0     ไมโครลิตร 
   dH2O 38.0   ไมโครลิตร 
         รวม 50.0   ไมโครลิตร 

 
ทําปฏิกิริยา  PCR รวม  32  รอบ  ดังนี้ 

   1.  94  °C    5  นาที    1  รอบ 
     2.  94  °C   45  วินาที,  65 °C  45  วินาที,  72 °C  45  วินาที  30  รอบ 
   3.  72  °C   5  นาที    1   รอบ  
 ตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอที่ไดจากปฏิกิริยา PCR ดวย 1 % agarose gel electrophoresis ที่
กระแสไฟฟา  100  โวลท  ใน TAE บัฟเฟอร  เปนเวลา  30  นาที   

1.4  การตอเชื่อม (ligation) PCR product เขาสู พลาสมิดพาหะ (plasmid vector) 
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        นํา PCR product (10-20 นาโนกรัม/ไมโครลิตร) ที่แยกไดจาก  PCR High Pure 
Column ปริมาตร 0.5-4.0 ไมโครลิตร ผสมกับ โคลนนิ่งเวคเตอร pTrcHis2-TOPO (Invitrogen, เปน 
cloning & transformation Kits)  1 ไมโครลิตร เติมน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อแลว ใหไดปริมาตรรวม 5 
ไมโครลิตร ต้ังไวที่อุณหภูมหิองนาน 5 นาที จากนัน้ดูดมา 3 ไมโครลิตรใสในหลอดของ One Shot 
cell แชในน้ําแข็ง นาน 30 นาที แลวทําการ heat shock cell โดยการแชหลอดในน้าํทีม่ีอุณหภูมิ 
42°C นาน 30 วนิาท ีกอนยายไปแชบนน้ําแข็งทันท ีเติมอาหาร SOC ปริมาตร 250 ไมโครลิตร กอน
นําไปเขยาที ่37°C นาน 30 นาท ีดูดมา 50 ไมโครลิตร และเทแผลงบนอาหารแข็ง  2XYT Agar (ที่ม ี
ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร) บมที่ 37 °C ขามคืน 
 1.5  การสกัดโคลนของพลาสมิด ออกจากเซลลของ E. coli โดยวิธี Alkaline lysis 
   คัดเลือกเฉพาะโคโลนีสีขาวบนอาหารแข็ง 2XYT โดยใชไมจิ้มฟนที่ปราศจากเชื้อ 
แลวนํามาเลีย้งในอาหารเหลว 2XYT (ม ี ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร ผสมอยู)  เขยาดวย
ความเร็ว 250 รอบตอนาที ที่ 37°ซ ขามคืน นาํเชื้อที่อยูในอาหารเหลว 1 มิลลิลิตร  มาหมนุเหวีย่ง
ที่ 12,000 รอบตอนาที นาน 1 นาท ีเก็บตะกอนที่ไดมาละลายใน Solution I (25 mM Tris HCl pH 
8.0, 50 mM glucose และ 10 mM EDTA) 100 ไมโครลิตร เขยาใหเขากัน แลวเติม Solution II 
(0.2 N NaOH, 1% SDS) 200  ไมโครลิตร เขยาหลอดกอนที่จะเติม Solution III (3 M potassium 
acetate pH 5.2) 150  ไมโครลิตร และ chloroform : isoamyl alcohol (24 :1) 150 ไมโครลิตร 
เขยาและแชบนน้าํแข็ง 10 นาที  แลวนําไปหมุนเหวีย่ง ที ่ 10,000 รอบตอนาท ีนาน 10 นาที นํา
สวนของน้ําใสมาเติมดวย หนึ่งเทาโดยปรมิาตรของ isopropanol และนําไปหมนุเหวี่ยง ที่ 10,000 
รอบตอนาที นาน 10 นาท ีลางตะกอนทีไ่ดดวย 70% ethanol และหมุนเหวี่ยงอีกครั้งที่ความเรว็
รอบและเวลาเทาเดิม แลวละลายตะกอนพลาสมิดดวยน้ํา (มี RNase 2 % ผสมอยู) 50 ไมโครลิตร 
ต้ังไวที ่37 °ซ นาน 30 นาที  
  นําพลาสมิดทีส่กัดไดมาตรวจดูขนาดของพลาสมิดและสวนของยีน omp ที่โคลนเขา
ไป บน 1% agarose gel electrophoresis จากนัน้นาํโคลนมาตัดดวย เอน็ไซม EcoR I (1 ยูนคิ
ของ EcoRI/ 1ไมโครกรัมของ พลาสมิด) และตรวจสอบซ้าํดวยเทคนิค PCR ใช ไพรเมอร   OMP1 
Stu และ OMP2 Stu กอนนาํไป sequence เพื่อหาลาํดับเบสของ ยนี omp ดวยเครื่อง Sequencer 

1.6 โคลนที่มยีีน omp ของ GOนํามาทําการ subclone เขาสู protein expression vector 
  โดยใชไพรเมอร OMP3N (5’ GGATCCTATTTTTTAGGGAGTCCTA 3’) และ 
OMP6C (5’ GAGCTCCATGCGATTACCTATACGA 3’) เพิ่มปริมาณยีน omp จาก pTrc-996-
OMP หลังจากได PCR product แลวนํามาตอเชื่อม (ligation) และถายเขาสู (transformation) E. 
coli  โดยวิธี electroporation  ตรวจสอบโคลนโดยการตัดดวยเอ็นไซม BamH I-Sac I จะไดชิ้น
ของ insert DNA ของยีน CPจากโคลนใหม ขนาด 856 คูเบส จากนั้นทําการแยก fragment นี ้จาก 
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agarose gel และทําใหบริสุทธิ์ โดยใช High Pure Column  แลวนํามาตอเชื่อมเขาในตําแหนง 
BamH I-Sac I ของเวคเตอร pGEX-2T(Amersham) ซึ่งเปน protein expression vector  และ 
ถายเขาสู competent cell  ของ E. coli (DH 5α) โดยวิธี electroporation คัดเลือกโคโลนีของ 
พลาสมิดบนอาหาร 2XYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร จากนั้นทําการตัดพ
ลาสมิดดวย BamH I และ Sac I เพื่อตรวจสอบวาเปนโคลนที่ถูกตอง และตรวจสอบซ้ําดวยวิธี 
PCR  

1.7  การวิเคราะหชวงเวลาที่เหมาะสมในการชักนําการสังเคราะห recombinant proteinใน
เซลลแบคทีเรีย 

      เลี้ยงแบคทีเรีย E. coli (DH 5α) ที่มีพลาสมิดสายผสม pGEX-2T - omp  ในอาหาร
เหลว 2XYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร เขยา 200 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 
37oC เปนเวลา 12-16 ชั่วโมง ทําการยายเชื้อที่เลี้ยงลงในอาหารเหลว 2XYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ 
ampicillin 100 มิลลิกรัม/ลิตร ในอัตราสวนของเชื้อ 15% ของอาหาร เขยาตออีก 2 ชั่วโมง จนวัดคา 
OD 600 ประมาณ 0.5 จากนั้นเติม Isopropyl-β-D thiogalactopyranoside (IPTG) ในอาหารเลี้ยง
เชื้อใหมีความเขมขนสุดทายเปน 1 มิลลิโมลาร เลี้ยงเชื้อตอ และเก็บตัวอยางเซลลหลังการเติม 
IPTG ที่ 2  4  และ 6 ชั่วโมง เก็บตะกอนเซลลไวที่ -20 oC  จากนั้นนําเซลลที่ในชวงเวลา 0  2  4 และ 
6 ชั่วโมง มาเติมน้ําที่ผานการนึ่งฆาเชื้อแลว 50 ไมโครลิตร vortex ใหตะกอนละลาย แลวเติม 
2xSDS-PAGE sample buffer (0.125 Tris-HCl pH 6.8, 20% glycerol, 4% SDS, 0.02% 
bromophenol blue R250, 5% β-Mercaptoethanol)  50 ไมโครลิตร ผสมใหเขากัน และนําไปตม
ในน้ําเดือด นาน 10 นาที แลวนําตัวอยางที่ไดไปวิเคราะหโปรตีนดวยเทคนิค SDS-PAGE  
เวลาและสถานที ่   ระยะเวลา      ตุลาคม 2548 - กันยายน 2551 

            สถานที่       กลุมงานไวรัสวิทยา   กลุมวิจัยโรคพืช                      
                                            สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1.  การโคลนยีน outer membrane protein (omp) 
 ไพรเมอร จํานวน 7 สาย ทีอ่อกแบบจากสวนของยีน outer membrane protein (omp 

gene) ของเชือ้สาเหตุของโรคกรีนนิง่ของประเทศไทย (OMP-TH) (ภาพที ่ 1)  เพื่อนําไปใชในการ
เพิ่มปริมาณของชิ้นดีเอน็เอ ในกระบวนการ cloning เขาสู vector  ไดแก 
OMP1 Stu (5’ AGG CCT GAA GTT GAT AAG GGT ATG GGC GTA GAA GGG 3’)  

OMP2 Stu (5’ AGG CCT CTA CAT GCG ATT ACC TAT ACG AAA ACC AAA 3’) 
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OMP3N (5’ GGATCCTATTTTTTAGGGAGTCCTA 3’)                            
OMP4N (5’ GAGCTCATAATTCGAACTCACTGAG 3’ 
OMP6C (5’ GAGCTCCATGCGATTACCTATACGA 3’) 
OMP7Strep  (5’ ATGGTAGGTCTCAGCGCCTATTTTTTAGGGAGTCCTATATCCG 3’) 
OMP8Strep  (5’ ATGGTAGGTCTCATATCACATGCGATTACCTATACGAAAACC 3’) 
  

การเลือกยีน omp เพื่อใชในการโคลนเขาสูพลาสมิดเวคเตอร (cloning nvector และ  
protein expression vectors)  สําหรับผลิตและเพิ่มปริมาณโปรตีนในเซลลแบคทีเรีย ซึ่งจะ
นําไปใชเปนแอนติเจนในการผลิตแอนติซีรัมในสัตวทดลอง เพราะเปนยีนที่อยูบนเนื้อเยื่อชั้นนอก
สุดของเชื้อแบคทีเรียแกรมลบ มีหนาที่เกี่ยวของกับส่ิงแวดลอมภายนอกและความสามารถในการ
เกิดโรค (Bastianel et al., 2005) 

ปริมาณดีเอ็นเอ ของใบแพงพวยที่เปนโรคและใบปกติที่ไดจากการสกัด และเพิ่มปริมาณ
ดวยเทคนิค PCR ใชไพรเมอร OMP1 Stu และ OMP1 Stu จากการตรวจวิเคราะหขนาดของดีเอ็น
เอ ดวย agarose gel electrophoresis พบ แถบดีเอ็นเอขนาด 996 คูเบส (bp) ในใบพืชที่เปนโรค 
(ภาพที่ 2)   

การตรวจสอบวาโคลนตางๆของพลาสมิด pTrcHis2-TOPO หลังตอเชื่อมกับ PCR 
product (996 คูเบส)  และtransform เขาสูเซลลแบคทีเรีย E. coli (DH 5α) และนําโคลนที่มีดี
เอ็นเอขนาด 996 คูเบส  ไปตรวจหาลําดับเบสของยีน omp ดวยเครื่อง Sequencer พบวาเปน
ลําดับนิวคลีโอไทดของยีน omp (ภาพที่ 3)   
 หลังจาก subclone ยนี omp ขนาด 856 คูเบส  เขาสู pGEX-2T(Amersham) ซึ่งเปน 
protein expression vector (ขนาด 4.9 กิโลเบส) ที่ตําแหนง BamH I-Sac I (ภาพที่4) ไดมีการ
ตรวจสอบซ้ําวาโคลนใดมียนี omp โดยเทคนิค PCR (ภาพที ่ 5) ) หลังจาก subclone  เขาสู 
protein expression vector (pGEX-2T)  พบวามี 2 โคลนที่สามารถสังเคราะหโปรตีนไดในเซลล
ของ E. coli  (Rosetta strain) และผลจากการตรวจสอบโดยวิธ ี SDS-PAGE พบ band ทีม่ี
น้ําหนกัโมเลกลุ 59 กิโลดาลตัน 

- ผลการการวิเคราะหลําดับเบส พบวา โคลน GEX 8-2 OMP มีขนาดถูกตอง และผลการ
ตรวจสอบโดยเทคนิค SDS-PAGE พบวาขนาดของ recombinant protein ตรงกับขนาดโปรตีน
ของ expression vector +outer membrane protein และขณะนี้กําลังรอ column และ gel ที่
ส่ังซื้อจากตางประเทศ เพื่อนํามาใชในการ purify โปรตีน กอนฉีดกระตาย 
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AGGCCT GAAGTTGATA AGGGTATGGG CGTAGAAGGG-> (OMP1Stu) 
       1 GAAGTTGATA AGGGTATGGG CGTAGAAGGG CATATTGAGG ATAATAACCT TTTTGGTCAG 
 CTTCAACTAT TCCCATACCC GCATCTTCCC GTATAACTCC TATTATTGGA AAAACCAGTC 
 
      61 GGGTATAGAG CTCGTTTAGC GGCAGGGGTT GGACGTCATG CAGTACAAAA CTATACTTTT 
 CCCATATCTC GAGCAAATCG CCGTCCCCAA CCTGCAGTAC GTCATGTTTT GATATGAAAA 
 
    ATG GTA GGT CTC Agc gcC TAT TTT TTA GGG AGT CCT ATA TCC GCG  (OMP7 Strep) 
                   GGATCCTATTT TTTAGGGAGT CCTA (OMP3N) 
     121 AGTGTTGAGG ATCCATATTT TTTAGGGAGT CCTATATCCG CGGGTTTTGA TCTCCAAAAA 
 TCACAACTCC TAGGTATAAA AAATCCCTCA GGATATAGGC GCCCAAAACT AGAGGTTTTT 
 
     181 ACCCATCTTG AAGATGGCTC TCTTGACATA AATGATGAAT CTGCTGCTGT ACGTATGATA 
 TGGGTAGAAC TTCTACCGAG AGAACTGTAT TTACTACTTA GACGACGACA TGCATACTAT 
 
     241 GTTCCTATTA CTGAAAGCAT ATCGACAAGT TTTAAGTATG ATCTTAGGTT TTTACAATAT 
 CAAGGATAAT GACTTTCGTA TAGCTGTTCA AAATTCATAC TAGAATCCAA AAATGTTATA 
 
     301 GGTGCTGTAT CAGAAAAAGA AAAGATCCCT TCGATATATA CAACGTTAAT AGAACATGGA 
 CCACGACATA GTCTTTTTCT TTTCTAGGGA AGCTATATAT GTTGCAATTA TCTTGTACCT 
 
     361 AAATTCAGCA GCCATTCAAC TTCCCAAAGT ATCATCTATA ATACACTAGA TAACCCAATT 
 TTTAAGTCGT CGGTAAGTTG AAGGGTTTCA TAGTAGATAT TATGTGATCT ATTGGGTTAA 
 
     421 GTGCCACGTA AAGGCATGTT GATATCATCT TCTTATGATT ATGCAGGTTT TGGAGGAGAT 
 CACGGTGCAT TTCCGTACAA CTATAGTAGA AGAATACTAA TACGTCCAAA ACCTCCTCTA 
                          GGATCCGAG TCACTCAAGC TTAATA  (OMP5C) 
     481 TCTCAATATC ATCGGATTGG ATCTCGAGCA TCGTATTTTT ATCTTCTATC AGATGATTCT 
 AGAGTTATAG TAGCCTAACC TAGAGCTCGT AGCATAAAAA TAGAAGATAG TCTACTAAGA 
 
     541 GATATTGTCG GTTCTTTACG ATTTGGATAT GGATGTGTCA TTCCTAGCAA TAAAAATTTG 
 CTATAACAGC CAAGAAATGC TAAACCTATA CCTACACAGT AAGGATCGTT ATTTTTAAAC 
 
     601 CAATTGTTTG ATCAGTTCTC AGTGAGTTCG AATTATTATC TGAGGGGATT TGCATATAAG 
 GTTAACAAAC TAGTCAAGAG TCACTCAAGC TTAATAATAG ACTCCCCTAA ACGTATATTC 
                         GAG TCACTCAAGC TTAATACTCGAG (OMP4N) 
     661 GGTATAGGTC CGCGTGTGGA TAAGAAATAT GCGATTGGAG GTAAGATTTA TTCGTCTGCA 
 CCATATCCAG GCGCACACCT ATTCTTTATA CGCTAACCTC CATTCTAAAT AAGCAGACGT 
 
     721 AGTGCAGCAG TGAGTTTTCC CATGCCTCTT GTTCCTGAAA GGGCTGGTTT GCGTGGTGCT 
 TCACGTCGTC ACTCAAAAGG GTACGGAGAA CAAGGACTTT CCCGACCAAA CGCACCACGA 
 
     781 TTTTTTGTTG ATTCTGCGAC TCTTTATGCA AATCATGTTG CTCTCGGTGC CGATAAGCTG 
 AAAAAACAAC TAAGACGCTG AGAAATACGT TTAGTACAAC GAGAGCCACG GCTATTCGAC 
 
     841 GAAGGGAATG ATTCTTTCTG GCGTGTTTCT ACTGGAGTAG AAATAATGTG GAATTCTCCA 
 CTTCCCTTAC TAAGAAAGAC CGCACAAAGA TGACCTCATC TTTATTACAC CTTAAGAGGT 
 
     901 CTCGGGATGA TGGGTGTCTA TTATGGTATA CCATTGCGTC ACCGAGAGGG TGATAAAATT 
 GAGCCCTACT ACCCACAGAT AATACCATAT GGTAACGCAG TGGCTCTCCC ACTATTTTAA 
 
     961 CAGCAGTTTG GTTTTCGTAT AGGTAATCGC ATGTAG 
 GTCGTCAAAC CAAAAGCATA TCCATTAGCG TTCATC 
             AAAC CAAAAGCTTT CCATTAGCGTACATC TCCGGA (OMP2Stu)                       
                 C CAAAAGCATA TCCATTAGCG TACAct atACTC TGGATGGTA (OMP8 Strep)           
                                                           GAG TCACTCAAGC TTAATACTCGAG   (OMP6C)      

 

 

ภาพที ่1. ลําดบันิวคลีโอไทดของยีน omp ของเชื้อ Candidatus Liberibacter asiaticus สาเหตุ
โรคกรีนนิง่สม และไพรเมอรที่ออกแบบบนยีน omp 
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ภาพที ่2.  การเพิ่มปริมาณยนี  omp โดยใชไพรเมอร OMP1 Stu และ OMP2 Stu  วิเคราะหขนาด

ดีเอ็นเอดวย agarose gel electrophoresis 
               M  =  ดีเอ็นเอมาตรฐาน ( 1 kb Ladder, Fermentas) 
               1  =   ดีเอ็นเอของยนี omp จากแพงพวยที่เปนโรคกรีนนิ่ง 
               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.75 
996 bp

  M       1 

2.0 
1.6 
1.0 

(kb) 
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   E  V  D  K  G  M  G  V  E  G  H  I  E  D  N  N  L  F  G  Q 
       1 GAAGTTGATAAGGGTATGGGCGTAGAAGGGCATATTGAGGATAATAACCTTTTTGGTCAG 
  G  Y  R  A  R  L  A  A  G  V  G  R  H  A  V  Q  N  Y  T  F 
      61 GGGTATAGAGCTCGTTTAGCGGCAGGGGTTGGACGTCATGCAGTACAAAACTATACTTTT        
  S  V  E  D  P  Y  F  L  G  S  P  I  S  A  G  F  D  L  Q  K 
     121 AGTGTTGAGGATCCATATTTTTTAGGGAGTCCTATATCCGCGGGTTTTGATCTCCAAAAA 
  T  H  L  E  D  G  S  L  D  I  N  D  E  S  A  A  V  R  M  I 
     181 ACCCATCTTGAAGATGGCTCTCTTGACATAAATGATGAATCTGCTGCTGTACGTATGATA 
  V  P  I  T  E  S  I  S  T  S  F  K  Y  D  L  R  F  L  Q  Y 
     241 GTTCCTATTACTGAAAGCATATCGACAAGTTTTAAGTATGATCTTAGGTTTTTACAATAT 
  G  A  V  S  E  K  E  K  I  P  S  I  Y  T  T  L  I  E  H  G 
     301 GGTGCTGTATCAGAAAAAGAAAAGATCCCTTCGATATATACAACGTTAATAGAACATGGA 
  K  F  S  S  H  S  T  S  Q  S  I  I  Y  N  T  L  D  N  P  I 
     361 AAATTCAGCAGCCATTCAACTTCCCAAAGTATCATCTATAATACACTAGATAACCCAATT 
  V  P  R  K  G  M  L  I  S  S  S  Y  D  Y  A  G  F  G  G  D 
     421 GTGCCACGTAAAGGCATGTTGATATCATCTTCTTATGATTATGCAGGTTTTGGAGGAGAT                     
  S  Q  Y  H  R  I  G  S  R  A  S  Y  F  Y  L  L  S  D  D  S 
     481 TCTCAATATCATCGGATTGGATCTCGAGCATCGTATTTTTATCTTCTATCAGATGATTCT 
  D  I  V  G  S  L  R  F  G  Y  G  C  V  I  P  S  N  K  N  L 
     541 GATATTGTCGGTTCTTTACGATTTGGATATGGATGTGTCATTCCTAGCAATAAAAATTTG 
  Q  L  F  D  Q  F  S  V  S  S  N  Y  Y  L  R  G  F  A  Y  K 
     601 CAATTGTTTGATCAGTTCTCAGTGAGTTCGAATTATTATCTGAGGGGATTTGCATATAAG 
  G  I  G  P  R  V  D  K  K  Y  A  I  G  G  K  I  Y  S  S  A 
     661 GGTATAGGTCCGCGTGTGGATAAGAAATATGCGATTGGAGGTAAGATTTATTCGTCTGCA 
  S  A  A  V  S  F  P  M  P  L  V  P  E  R  A  G  L  R  G  A 
     721 AGTGCAGCAGTGAGTTTTCCCATGCCTCTTGTTCCTGAAAGGGCTGGTTTGCGTGGTGCT 
  F  F  V  D  S  A  T  L  Y  A  N  H  V  A  L  G  A  D  K  L 
     781 TTTTTTGTTGATTCTGCGACTCTTTATGCAAATCATGTTGCTCTCGGTGCCGATAAGCTG 
                                 E  G  N  D  S  F  W  R  V  S  T  G  V  E  I  M  W  N  S  P 
     841 GAAGGGAATGATTCTTTCTGGCGTGTTTCTACTGGAGTAGAAATAATGTGGAATTCTCCA 
  L  G  M  M  G  V  Y  Y  G  I  P  L  R  H  R  E  G  D  K  I 
     901 CTCGGGATGATGGGTGTCTATTATGGTATACCATTGCGTCACCGAGAGGGTGATAAAATT 
  Q  Q  F  G  F  R  I  G  N  R  M  * 
     961                      CAGCAGTTTGGTTTTCGTATAGGTAATCGCATGTAG 

OMP
996bp

 
  
ภาพที ่3.  ลําดับนิวคลีโอไทดและลําดับกรดอะมิโนของยีน omp (996 bp) ที่ transform เขาสู 

พลาสมิด pTrcHis2-TOPO 
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ภาพที ่4.  subcloning ยีน omp ขนาด 856 คูเบส เขาสูเวคเตอร pGEX-2T(Amersham) ซึ่งเปน  
protein expression vector ในตําแหนง BamH Iและ Sac I  

 
 
 
 

 
 
 

 

856 bp 
856bp 

Omp 3 
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ภาพที ่5.  การตรวจสอบดีเอ็นเอของยนี  omp ขนาด 856 คูเบส ในพลาสมิด pGEX-2T โดยใชไพร
เมอร GEX-T (F) และ OMP6C วิเคราะหขนาดดีเอ็นเอดวย agarose gel 
electrophoresis 

                  M  =  ดีเอ็นเอมาตรฐาน ( 1 kb Ladder, Fermentas) 
               1-6  =   ดีเอ็นเอของยีน omp จากโคลนตางๆ 
               

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
         ใชเสนกลางใบของแพงพวยที่เปนโรคกรีนนิ่ง มาแยกสกัดดีเอ็นเอ โดยใช CTAB buffer 
ในการบดตัวอยาง ใช chloroform : isoamyl alcohol ในการแยกคลอโรพลาสของพืช และ
ตกตะกอนดีเอ็นเอของเชื้อดวย isopropanol จากนั้นละลายตะกอนใน TE buffer แลวนําไปเพิ่ม
ปริมาณของชิ้นดีเอ็นเอดวยเทคนิค PCR โดยใชไพรเมอรจากสวนของยีน outer membrane 
protein ของเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งสม ไดแก OMP1 Stu (AGG CCT GAA GTT GAT AAG GGT 
ATG GGC GTA GAA GGG) และ OMP2 Stu (AGG CCT CTA CAT GCG ATT ACC TAT 
ACG AAA ACC AAA) สังเคราะห ไดชิ้นของดีเอ็นเอ ขนาด 996 คูเบส จากนั้นนําไปโคลนเขาสู 
cloning vector (pTrcHis2-TOPO) และคัดเลือกเฉพาะโคลนที่มีชิ้นดีเอ็นเอที่ใสเขาไปใน vector 
นํามาทําใหบริสุทธิ์โดยวิธี Miniprep แลวสงไปตรวจสอบลําดับเบสวาถูกตองหรือไม หลังจากนั้น
ใชไพรเมอร  OMP3N (5’GGATCCTATTTTTTAGGGAGTCCTA3’) และ OMP6C (5’ 

  M       1          2          3          4          5          6 

856 bp 

2.0 
1.6 
1.0 

0.75 

(kb)   
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GAGCTCCATGCGATTACCTATACGA 3’) เพิ่มปริมาณ OMP โปรตีนจาก pTrc-996-OMP ซึ่ง
สังเคราะหไดชิ้นดีเอ็นเอขนาด 856 คูเบส และ subclone  เขาสู protein expression vector 
(pGEX-2T) พบวา มี 2  โคลนพบวามี 2 โคลนที่สามารถสังเคราะหโปรตีนไดในเซลลของ E. coli  
(Rosetta strain) และผลจากการตรวจสอบโดยวิธี SDS-PAGE พบ band ที่มีน้ําหนักโมเลกุล 59 
กิโลดาลตัน และขณะนี้กําลังรอ column และ gel ที่ส่ังซื้อจากตางประเทศ เพื่อนํามาใชในการ 
purify โปรตีน กอนฉีดกระตาย 
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พัฒนาการผลิตชุดตรวจสอบเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวของออย 
Development of serological test kit production for phytoplasma detection on 

sugarcane white leaf disease 
 

วันเพ็ญ  ศรทีองชัย       เยาวภา  ตันติวานิช      สิทธศิักด์ิ  แสไพศาล     
กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 

ทดสอบความเขมขนและประสิทธิภาพของแอนติซีรัมที่ผลิตไวแลว โดยเริ่มจากการนําแอนติ
ซีรัมที่ผลิตไดมา cross-absorbed กับน้ําคั้นพืชปกติ จากนั้นนํามาแยกเฉพาะ Immunoglobulin G 
(IgG) และเตรียม F(ab’)2 แลวทดสอบประสิทธิภาพของแอนติซีรัมดวยวิธี F(ab’)2 indirect ELISA 
กับน้ําคั้นของออยใบขาวและออยปกติ ปรากฏวา แอนติบอดีจากการเจาะเลือดกระตายครั้งที่ 1-3  
มีประสิทธิภาพสูงที่สุดในการตรวจสอบโรคใบขาว  และพบวาเอ็นไซม  horseradish peroxidase-
labelled protein A มีประสิทธิภาพสูงกวา เอ็นไซม alkaline phosphatase-anti rabbit IgG และ
พบวา polysorp plate ของ Nunc เหมาะสําหรับนํามาใชในชุดตรวจสอบ จากการทดสอบโดยวิธี 
ELISA พบวาบัฟเฟอรที่จะนํามาใชเปน coating buffer คือ 0.05 M sodium carbonate pH 9.6 
และ conjugate buffer คือ phosphate buffer saline-tween 20 + 2% polyvinylpyrrolidone + 
0.2% ovalbumin   ผลการตรวจสอบตัวอยางโรคใบขาวออย ดวยชุดตรวจสอบไดผลดี  โดยคา 
absorbance ที่ wavelength 450 นาโนเมตรของตนเปนโรคมีคาแตกตางจากตนปกติอยางชัดเจน 
แตถาออยแสดงอาการใบขาวปนเขียวหรือสีเขียวออน คาที่อานไดคอนขางต่ํา แตยังสูงกวาคาของใบ
ปกติ 

 
 

 
 
 
 
 

 
รหัสโครงการ  09-01-49-02 
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คํานํา 
โรคใบขาว เปนโรคที่มีความสําคัญเปนอันดับหนึ่งของออย (Saccharum officinarum) ที่

ปลูกในวงการอุตสาหกรรมออยและน้ําตาลของประเทศไทย พบระบาดเปนเวลานานกวา 40 ปแลว 
โดยทําความเสียหายใหแกอุตสาหกรรมการผลิตน้ําตาลของประเทศ เชน ในระหวางป 2498-2500 
มีการระบาดของโรคใบขาวอยางรุนแรงถึงขนาดไมมีออยเขาหีบในโรงงาน ตอมาในป 2534 ระบาด
ทําความเสียหายในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คิดเปนมูลคา 255 ลานบาท และ สํารวจพบโรคนี้
ทําความเสียหายเปนพื้นที่ 170,000 ไร (กรมวิชาการเกษตร, 2544; Chen, 1974))   

โรคนี้มีสาเหตมุาจากเชื้อไฟโตพลาสมา ระบาดโดยติดไปกับทอนพนัธุ และโดยเพลีย้จักจัน่สี
น้ําตาล (Matsumuratettix  hiroglyphicus)เปนพาหะ (Yang & Pan, 1970; Maramorosch et 
al., 1975) ลักษณะอาการที่เดนชัดคือ ใบสีขาว  การแตกกอนอยและแตกเปนฝอย  ไมยางปลอง 
ถาเปนรุนแรงตนจะแคระแกรนและตายในที่สุด  (Sarindu & Clark, 1993) การตรวจวนิิจฉัยโรคนี้
ดวยวิธกีารทางเซรุมวทิยา คือ วิธ ี ELISA  ซึ่งเปนวิธทีี่ปฏิบัติไดงาย ใหผลดีและรวดเร็ว Sarindu 
และ Clark (1993) ไดแยกเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวออยจากเสนกลางใบของออย โดยใช 
glycine buffer และ sepharose 4B column และฉีดเชื้อเขากระตายเพื่อผลิตแอนติบอดี จากนัน้
ทดสอบประสิทธิภาพของแอนติซีรัมโดยวธิี F(ab′)2  indirect ELISA (Clark et al., 1988) ซึ่ง
สามารถใชตรวจสอบทอนพนัธุออยในหองปฏิบัติการกอนที่จะนาํไปปลูก เพื่อคัดเลือกเฉพาะทอน
พันธุที่ปราศจากเชื้อไฟโตพลาสมา อันเปนการปองกนักําจัดโรคที่ไดผลวิธีหนึง่   

 ในปจจุบันการตรวจวินิจฉัยโรคของพืชเศรษฐกิจและสารพิษทีเ่กิดจากเชื้อจุลินทรีย ไดมี
การพัฒนาใหงายและสะดวกตอการใช  โดยผลิตเปนชดุตรวจสอบอาศัยเทคนิคทางเซรุมวทิยา เชน 
ELISA หรือ dot  immunobinding assays ซึ่งสามารถนําไปใชตรวจสอบทั้งในและนอก
หองปฏิบัติการ ในประเทศไทยมกีารผลิตชุดตรวจสอบเชื้อไวรัสในกลวยไม (สุรภีและคณะ, 2534) 
และแบคทีเรียในปทุมมา (ณัฏฐิมาและคณะ, 2543) โดยวิธ ี dot immunobinding assays ใช
กระดาษ nitrocellulose membrane,  Tris buffer saline (TBS) และ substrate ที่ใช คือ 5 
bromo-4-chloro-3-indolyl phosphate (BCIP) และ nitro blue tetrazolium (NBT) สําหรับ
สารพิษแอฟลาทอกซินที่ปนเปอนในผลิตผลเกษตร ตรวจสอบโดยใชชดุตรวจสอบ ELISA test kit 
วิเคราะหผลโดยวิธ ี competitive ELISA และ substrate ที่ใช คือ 3, 3′, 5, 5′ tetramethyl 
benzidine dihydrochloride (TMB) (อมรา, 2539) 

ฉะนัน้ควรมีการผลิตชุดตรวจสอบโรคใบขาวออย เพื่อนาํไปใชในการตรวจวินิจฉัยโรคใบขาว
ในภาคสนามไดอยางสะดวก ถูกตอง แมนยําและรวดเร็ว โดยเฉพาะการคัดเลือกทอนพันธุที่ไมเปน
โรคไปปลูก เปนการปองกนัไมใหโรคระบาด และทําใหผลผลิตของออยมีคุณภาพดข้ึีน 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ   

1.   ตนออยที่เปนโรคใบขาว 
                  2.   อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อออย 

3.   อุปกรณและสารเคมีในการตอเชื่อมแอนติซีรัมกับเอน็ไซม 
4. อุปกรณและสารเคมีในการตรวจสอบเชื้อ โดยวธิีทางเซรุมวิทยา 

    5.  อุปกรณและสารเคมีทีใ่ชในการผลิตชุดตรวจสอบ 
วิธีการ   

1.  การทดสอบประสิทธิภาพของแอนติซรัีมที่ผลิตไวแลว โดยวิธ ีELISA 
                1.1 การเตรียม IgG และ F(ab’)2 
      แอนติซีรัมที่ไดตองนํามา cross-absorbed โดยทําปฏิกิริยากับน้ําคั้นพืชปกติ
หลายๆครั้ง  (Clark et al., 1983) กอนที่จะนํามาแยกเก็บเฉพาะ Immunoglobulin G (IgG) ตาม
วิธีของ Clark และ Adams (1977) แลวเตรียม F(ab’)2 ตามวิธีของ Barbara และ Clark (1982) 
จากนั้นเก็บ IgG และ F(ab’)2 ไวที่ 4 oC หลังจากใส sodium azide  0.02 กรัม/ลิตร 
 การ cross-absorbed โดยการนําแอนติซีรัม 1 มิลลิลิตร ผสมกับน้ําคั้นพืชปกติ  0.5  
มิลลิลิตร ต้ังไวใน water bath ที่ 32 oC เปนเวลา 1 ชั่วโมง เมื่อเกิดตะกอนนําไปหมุนเหวี่ยงที่ 
8,000 g  นาน 10 นาที เก็บสวนที่เปนน้ําใสมาผสมกับน้ําคั้นพืชปกติอีก  0.5  มิลลิลิตร ทํา
เชนเดียวกับคร้ังแรก จนไมเกิดตะกอน 
 การแยก IgG จากแอนติซีรัม โดยการนําแอนติซีรัมที่ cross-absorbed แลว 1 
มิลลิลิตร มาทําใหเจือจางดวย ½ PBS 9 มิลลิลิตร คอยๆหยด (NH3)2SO4 ที่อ่ิมตัว จํานวน 10 
มิลลิลิตร ผสมใหเขากัน ต้ังทิ้งไวที่อุณหภูมิหอง นาน 30 นาที แลวนําไปหมุนเหวี่ยงดวยความเร็ว 
10,000 g นาน 30 นาที นําตะกอนมาละลายใน ½ PBS 1 มิลลิลิตรและ dialyse ใน ½ PBS 500 
มิลลิลิตร โดยเปลี่ยน buffer 3 คร้ัง รวม 24 ชั่วโมง นําสารละลายมาผาน DEAE 52 column  ที่ผาน
การลางดวย ½ PBS 25 มิลลิลิตรมาแลว แยกเก็บสารละลาย (IgG) ที่ผาน column คร้ังละ 1 
มิลลิลิตร และนํามาวัดคา absorbance ที่คลื่นแสง 280 นาโนเมตร ความเขมขนของ IgG คํานวณ
จากคา OD ที่ 280 นาโนเมตร = 1.4 จะมีคาความเขมขน 1 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 
 การเตรียม F(ab’)2   โดยนํา IgG 1 มิลลิลิตร มา dialyseใน acetate buffer pH 4.0 
ปริมาตร 500 มิลลิลิตร โดยเปลี่ยน buffer 3 คร้ัง จากนัน้ยอย IgG ดวย pepsin (50 µg ของ 
pepsin : 1 mg ของ IgG) และบมที่ 37 oC นาน 18 ชั่วโมง แลวนาํมา dialyse ใน PBS 500 
มิลลิลิตร เปลี่ยน buffer 3 คร้ัง รวม 24 ชั่วโมง วัดคา OD ที่ 280 นาโนเมตร และคํานวณความ
เขมขนของ F(ab’)2    
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 เตรียม IgG และ F(ab’)2  ของแอนติซีรัมจากการเจาะเลือดกระตายครั้งที่ 1-6 (As 1-6) 
 1.2  การทดสอบปฏิกิริยา ใชวิธี F(ab’)2   indirect ELISA (Barbara และ Clark ,1982) 

      1.2.1  ใส F(ab’)2   ความเขมขน  1: 500 และ 1: 1,000 ลงใน ELISA microplate หลุม 
ละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 32 oC นาน 3 ชั่วโมง แลวลาง microplate ดวย PBS-T 
(PBS + 0.05% Tween 20) 3 คร้ัง 

1.2.2 นําแอนติเจน คือ น้ําคัน้จากใบพืชปกติ และใบเปนโรค ซึง่บดใน PBS-TPO buffer 
(PBS-T + 0.2% ovalbumin + 2% polyvinyl pyrolidone) อัตรา 1:5 และ    1 
: 10 (น้ําหนกั  :  ปริมาตร) หยอดหลมุละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 32 oC นาน 2 
ชั่วโมง แลวลาง microplate ดวย PBS-T 3 คร้ัง 

1.2.3 หยอด IgG ความเขมขน  1: 1,000 ปริมาณ 100 ไมโครลิตร/หลุม บมที่ 32 oC 
นาน 3 ชั่วโมง แลวลาง microplate ดวย PBS-T อีก 3 คร้ัง 

1.2.4 หยอด horseradish peroxidase-labelled protein A  บมที่ 32 oC นาน 2 
ชั่วโมง แลวลางดวย PBS-T อีก 3 คร้ัง 

1.2.5 หยอด substrate 3,3’,5,5’ tetramethyl benzidine dihydrochloride ถามี
ปฏิกิริยาจะเกดิสีฟา 

1.2.6  หยุดปฏิกิริยาดวย 30 % sulfuric acid ปฏิกิริยาเปลี่ยนเปนสเีหลือง และอานคา 
absorbance ดวยเครื่องอาน ELISA ที่ 450 นาโนเมตร 

 
 2.  การทดสอบชนิดของ microtiter plate ที่เหมาะสมในการทําชุดตรวจสอบ 
  ทดสอบ microtiter plate ขนาด 96 หลุม จํานวน 3 ชนดิ ไดแก ELI/RIA Plate ของ
Costor  Maxisorp ของ Nunc และ Polysorp ของ Nunc โดย วธิี F(ab’)2   indirect ELISA ตาม
ข้ันตอนในขอ 1.2  

แอนติซีรัมที่ใชคือ As 1 (จากการเจาะเลอืดครั้งที่ 1) และใบออยที่เปนโรคใบขาว
และใบปกติ ใชในอัตรา 1:10 

 
3.  การทดสอบชนิดของเอน็ไซมที่เหมาะสมในการทําชุดตรวจสอบ 

เปรียบเทยีบเอ็นไซม 2 ชนิดทีน่ิยมใชในการ conjugate กับแอนติซีรัม ในการ
ตรวจสอบเชื้อโดยวิธ ี ELISA ไดแก เอน็ไซม  horseradish peroxidase-labelled protein A และ
เอ็นไซม alkaline phosphatase-anti rabbit IgG โดยนาํแอนติซีรัมจากการเจาะเลือดคร้ังที่ 1 (As1) 
และใบออยที่เปนโรคใบขาวและใบปกติ อัตรา 1:10 มาทําการตรวจสอบโดย วิธ ี F(ab’)2   indirect 
ELISA ตามขัน้ตอนในขอ 1.2  
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 4.  เปรียบเทยีบชนิดและความเขมขนของบัฟเฟอรที่ใชในขั้นตอนตางๆของการตรวจสอบ
โดยวิธ ีELISA   
    coating buffer ทดสอบชนิดของสารละลายที่จะนํามาใชเปน coating buffer ในขั้นตอน
การทํา ELISA ตามที่ไดอธิบายแลวขางตน โดยทดสอบสารละลาย 3 ชนิด ไดแก phosphate 
buffer saline (PBS) pH 7.4 (NaCl  8.0  กรัม  KH2PO4 0.2  กรัม  Na2HPO4.12H2O  2.9  กรัม  
KCl  0.2  กรัม และ NaN3  0.2  กรัม)    0.1 M citrate buffer pH 5.0 (citric acid 19.21 กรัม และ 
sodium citrate  29.4 กรัม) และ 0.05 M carbonate buffer pH 9.6 (NaHCO3  2.93 กรัม และ 
Na2CO3  1.59 กรัม)  

conjugate buffer ทดสอบสารเคมีที่นํามาใชเปนสวนผสมในการเตรียม conjugate buffer  
3 สูตร ดังนี้ สูตรที่ 1 ประกอบดวย 2% polyvinylpyrrolidone และ 0.2% ovalbumin ใน PBST   
สูตรที่ 2 ประกอบดวย 2%  polyvinylpyrrolidone และ 0.5% BSA ใน PBST  

จากนั้นทําการทดสอบโดยใชข้ันตอนวิธี ELISA ในขอ 1.2 
 

5.  การทดสอบประสิทธิภาพของชุดตรวจสอบ  
   นําชุดตรวจสอบซึ่งประกอบดวย 10X Phosphate buffer saline (PBS),10X Coating 

buffer, สาร polyvinylpyrrolidone 2 กรัมตอถุง, ovalbumin 0.2 กรัมตอถุง, Tween 20 ปริมาตร 1 
มิลลิลิตร, 1X substrate buffer, F(ab’)2   และ IgG ของ แอนติซีรัม, horseradish peroxidase-
labelled protein A, substrate solution สําเร็จรูป และ microtiter plate ขนาด 96 หลุม ชนิด 
Polysorp ของ Nunc มาทําการทดสอบประสิทธิภาพในการตรวจหาเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรค
ใบขาวออย โดยเทคนิค ELISA 
 
เวลาและสถานที ่   ระยะเวลา      ตุลาคม 2548 - กันยายน 2550 

            สถานที่       กลุมงานไวรัสวิทยา   กลุมวิจัยโรคพืช                      
                                            สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1.  การทดสอบประสิทธิภาพของแอนติซรัีมที่ผลิตไวแลว โดยวิธ ีELISA 
 ปรากฏวา แอนติบอดีจากการเจาะเลือดกระตายครั้งที่ 1-3  มีประสิทธิภาพสูงที่สุดในการ
ตรวจสอบโรคใบขาว   และความเขมขนของใบพืชทดสอบควรใชในอัตรา 1:10 เพราะคา 
absorbance ของใบปกติมีคานอยกวาอัตรา 1:5 (ตารางที่ 1) 
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ตารางที่ 1.  ปฏิกิริยาระหวางคั้นจากออยใบขาวและออยปกติ (อัตรา 1: 5 & 1: 10) กับแอนติซีรัม
ของไฟโตพลาสมาโรคใบขาวออยที่ความเขมขน 1: 1,000 

 
คา Absorbance ที่ 450 นาโนเมตร การเจาะเลือด 

คร้ังที ่
ความเขมขนของ 

ใบออย   ใบขาว   ใบปกต ิ
1: 5 0.664 0.198 1 
1 :10 0.624 0.097 
1: 5 0.704 0.225 2 
1 :10 0.663 0.115 
1: 5 0.758 0.214 3 
1 :10 0.612 0.112 
1: 5 0.530 0.152 4 
1 :10 0.486 0.112 
1: 5 0.489 0.136 5 
1 :10 0.343 0.098 
1: 5 0.431 0.221 6 
1 :10 0.335 0.114 

 
2.  การทดสอบชนิดของ microtiter plate ที่เหมาะสมในการทําชุดตรวจสอบ 
    พบวา polysorp plate ของ Nunc เหมาะสําหรับนํามาใชในชุดตรวจสอบ (ตารางที่ 2) 
 
ตารางที่ 2.  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของ microtiter plate เพื่อใชในการทาํชุดตรวจสอบ 
 

คา Absorbance ที่ 450 นาโนเมตร ชนิด microtiter plate 
  ใบขาว   ใบปกต ิ

ELI/RIA Plate ของCostor   0.596 0.132 
Maxisorp ของ Nunc 0.611 0.112 
Polysorp  ของ Nunc 0.634 0.094 
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3.  การทดสอบชนิดของเอน็ไซมที่เหมาะสมในการทําชุดตรวจสอบ  
 พบวาเอ็นไซม  horseradish peroxidase-labelled protein A (HPP-A) มีประสิทธิภาพ
สูงกวา เอน็ไซม alkaline phosphatase-goat anti rabbit IgG  (GAR) (ตารางที่ 3) 
 
ตารางที่ 3.  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของเอ็นไซมเพื่อใชในการทําชุดตรวจสอบ 
 

คา Absorbance ที่ 450 นาโนเมตร ชนิดของเอ็นไซม 
  ใบขาว   ใบปกต ิ

HPP-A 0.603 0.101 
GAR 0.575 0.112 

 
4.  เปรียบเทยีบชนิดและความเขมขนของบัฟเฟอรที่ใชในขั้นตอนตางๆของการตรวจสอบโดยวิธ ี
ELISA   

จากการทดสอบโดยวิธ ีELISA พบวาบัฟเฟอรที่จะนาํมาใชเปน coating buffer คือ 0.05 M 
sodium carbonate pH 9.6 และ conjugate buffer คือ phosphate buffer saline-tween 20 + 
2% polyvinylpyrrolidone + 0.2% ovalbumin ซึ่งจะนําไปใชในการผลิตชุดตรวจสอบโรคใบขาว
ของออยตอไป 

 
ตารางที่ 4.  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของบัฟเฟอรเพื่อใชในการทําชดุตรวจสอบ 
 

คา Absorbance ที่ 450 นาโนเมตร ชนิดของบัฟเฟอร 
  ใบขาว   ใบปกต ิ

Coating buffer   
          Phosphate buffer 0.311 0.224 
          Citrate buffer 0.395 0.178 
          Carbonate buffer 0.586 0.177 
Conjugate buffer   
          0.2 % albumin 0.592 0.201 
          0.5 % BSA 0.523 0.236 
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5.  การทดสอบประสิทธิภาพของชุดตรวจสอบ  
ผลการตรวจสอบตัวอยางโรคใบขาวออย ดวยชุดตรวจสอบไดผลดี โดยคา 

absorbance ที่ wavelength 450 นาโนเมตรของตนเปนโรคมีคาแตกตางจากตนปกติอยางชัดเจน 
แตถาออยแสดงอาการใบขาวปนเขียวหรอืสีเขียวออน คาที่อานไดคอนขางต่าํกวา แตยังสูงกวาคา
ของใบปกติ 
 

ตารางที่ 5.  การทดสอบประสิทธิภาพของชุดตรวจสอบ  
 

ตัวอยางพืช คา Absorbance ที่ 450 นาโนเมตร 
ออยใบขาว 1 0. 482 
ออยใบขาว 2 0.574 
ออยใบขาว 3 0.610 
ออยใบขาว 4 0.442 
ออยใบขาว 5 0.557 

ออยใบขาวปนเขียว 1 0..386 
ออยใบขาวปนเขียว 2 0.424 
ออยใบเขียวออน 1 0.309 
ออยใบเขียวออน 2 0.355 

ออยปกติ 0.185 
 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 ทดสอบความเขมขนและประสิทธิภาพของแอนติซีรัมทีผ่ลิตไวแลว โดยเริ่มจากการ

นําแอนติซีรัมที่ผลิตไดมา cross-absorbed กับน้าํคัน้พืชปกติ จากนัน้นาํมาแยกเฉพาะ 
Immunoglobulin G (IgG) และเตรียม F(ab’)2 แลวทดสอบประสิทธิภาพของแอนติซีรัมดวยวิธ ี
F(ab’)2 indirect ELISA กบัน้ําคัน้ของออยใบขาวและออยปกติ ปรากฏวา แอนตบิอดีจากการเจาะ
เลือดกระตายครั้งที่ 1-3  มีประสิทธิภาพสงูที่สุดในการตรวจสอบโรคใบขาว  และพบวาเอ็นไซม  
horseradish peroxidase-labelled protein A มีประสิทธภิาพสูงกวา เอ็นไซม alkaline 
phosphatase-anti rabbit IgG และพบวา polysorp plate ของ Nunc เหมาะสําหรบันํามาใชในชดุ
ตรวจสอบ จากการทดสอบโดยวิธ ีELISA พบวาบัฟเฟอรที่จะนาํมาใชเปน coating buffer คือ 0.05 
M sodium carbonate pH 9.6 และ conjugate buffer คือ phosphate buffer saline-tween 20 + 
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2% polyvinylpyrrolidone + 0.2% ovalbumin   ผลการตรวจสอบตัวอยางโรคใบขาวออย ดวยชุด
ตรวจสอบไดผลดี  โดยคา absorbance ที ่wavelength 450 นาโนเมตรของตนเปนโรคมีคาแตกตาง
จากตนปกติอยางชัดเจน แตถาออยแสดงอาการใบขาวปนเขียวหรือสีเขียวออน คาที่อานไดคอนขาง
ตํ่า แตยังสงูกวาคาของใบปกติ 
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การตรวจสอบเชื้อไวรัสสาเหตุโรคเสนใบเหลืองของกระเจี๊ยบเขียว 
Detection of Geminivirus causing Vein Yellowing Diseases on Okra 

 
เยาวภา   ตันติวานิช     วันเพ็ญ   ศรีทองชัย    

ดารุณี   ปุญญพิทักษ 
กลุมวิจัยโรคพืช   สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

______________________________ 
 

บทคัดยอ 
 

 โรคเสนใบเหลือง (Okra vein yellowing virus disease) ที่เปนสาเหตุของโรคของ
กระเจี๊ยบเขียว เปนเชื้อไวรัสในกลุมเจมินีไวรัส (Geminivirus group) อนุภาคไวรัสมีลักษณะเปน
รูปทรงกลมคู (geminated icosahedral) ขนาดเสนผาศูนยกลางโดยเฉลี่ยประมาณ 18x30 นาโน
เมตร มีกรดนิวคลีอิคเปนแบบดีเอ็นเอสายเดี่ยวขดเปนวง (circular single stranded DNA) ความ
ยาวประมาณ 2,700 นิวคลีโอไทด มีโปรตีนหอหุมอนุภาค 1 ชนิด ขนาดโมเลกุลประมาณ 30,000 
ดาลตัน สามารถเขาทําลายพืชใบเลี้ยงคูและถายทอดโดยแมลงหวี่ขาว (Bemisia tabaci) ได เมื่อ
กระเจี๊ยบเขียวเปนโรคจะมีอาการเสนใบดางเหลือง ยอดเหลือง ใบและยอดมวนงอ ฝกมีสีเหลือง 
การตรวจสอบเชื้อสาเหตุโดนใชเทคนิคทางอณูชีววิทยา โดยเทคนิค polymerase chain reaction 
(PCR) ใชไพรเมอร 3 คู ในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ 3 สวนได คือ คูที่ 1 PAL1V1978 และ 
PAR1C715 ขนาดประมาณ 1,500 คูเบส  คูที่ 2 PAL1C1960 และ PAR1V722 ขนาดประมาณ 
1300 คูเบส และคูที่ 3 CP5 และ CP2 ขนาดประมาณ 800 คูเบส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
_________________________________ 
รหัสโครงการ  09-10-49-02 
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คํานํา 
 

เจมินีไวรัส (Geminivirus) เปนสาเหตุของโรคพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิด
กอใหเกิดโรคที่สรางความสูญเสียใหกับพืชผลที่สําคัญ เชน มะเขือเทศ ยาสูบ ขาวโพด ถั่ว มัน
สําปะหลัง และพืชผักหลายชนิด อนุภาคไวรัสมีลักษณะเปนรูปทรงกลมคู (geminated 
icosahedral) ขนาดเสนผาศูนยกลางโดยเฉลี่ยประมาณ 18x30 นาโนเมตร มีกรดนิวคลีอิคเปน
แบบดีเอ็นเอสายเดี่ยวขดเปนวง (circular single stranded DNA) ความยาวประมาณ 2,700 นิ
วคลีโอไทด มีโปรตีนหอหุมอนุภาค 1 ชนิด ขนาดโมเลกุลประมาณ 30,000 ดาลตัน (Hohn และ 
Schell, 1987) เจมินีไวรัสจัดแบงออกไดเปนกลุมยอย 3 กลุม ตามชนิดของพืชอาศัยและแมลง
พาหะ ซึ่งไดแก แมลงหวี่ขาวหรือเพลี้ยจักจั่นและมีวัชพืชหลายชนิดเปนพืชอาศัยในธรรมชาติ 
การศึกษาคุณสมบัติของไวรัสสาเหตุโรคและเชื้อทําไดยาก เนื่องจากเจมินีไวรัสหลายชนิดไม
ถายทอดดวยวิธีกล (การทาน้ําคั้นบนใบพืช) และมีไวรัสอยูในตนพืชเพียงปริมาณเล็กนอย เมื่อ
เปรียบเทียบกับไวรัสพืชชนิดอื่นๆ การควบคุมโรคที่เกิดจากเจมินีไวรัสทําไดยาก เพราะมีแหลง
สะสมโรคอยูทั่วไปในบริเวณเพาะปลูกพืช การควบคุมโรคไมประสบผลสําเร็จเทาที่ควร ทั้งนี้เพราะ
มีขอจํากัดหลายประการ ไดแก ขาดวิธีการตรวจวินิจฉัยโรค อยางมีประสิทธิภาพ วิธีการจําแนกเชื้อ
สาเหตุโรคและขอมูลดานระบาดวิทยาของโรคมีอยูอยางจํากัด นอกจากนี้การกําจัดแมลงที่เปน
พาหะนําโรคจะตองใชสารเคมีอยางตอเนื่องซึ่งกอใหเกิดผลรายตอเกษตรกร ผูบริโภค และ
สภาพแวดลอมในธรรมชาติเปนอยางมาก 

กระเจี๊ยบเขียวหรือกระเจี๊ยบมอญ (okra หรือ lady’s finger, Abelmoschus esculentus 
Moench Exs) เปนผักสงออกที่สําคัญของไทย ซึ่งตางประเทศนิยมบริโภคกันอยางแพรหลาย 
ตลาดที่สําคัญคือ ญ่ีปุน กระเจี๊ยบเขียวสามารถปลูกไดทั้งปในทั่วทุกภาคของประเทศไทย แหลง
ปลูกที่ สําคัญไดแก จ. อางทอง ปทุมธานี นนทบุรี กรุงเทพฯ ราชบุรี นครปฐม กาญจนบุรี 
นครสวรรค เชียงใหม เชียงราย และนครราชสีมา แนวโนมของการสงออกกระเจี๊ยบเขียวในระยะ
ต้ังแตป 2540 ถึง 2542 พบวามีปริมาณลดลง ซึ่งจากสถิติการสงออกกระเจี๊ยบเขียวตั้งแตป 2533 
ที่กระเจี๊ยบเขียวเริ่มมีความสําคัญในการสงออก เนื่องจากมีปริมาณการสงออกขยายตัวเพิ่มข้ึนทุก
ป และสูงที่สุดในป 2537 มีปริมาณ 5,949 ตัน (กรมศุลกากร, 2543) หลังจากนั้นปริมาณการ
สงออกไดลดลงอยางรวดเร็ว สาเหตุสําคัญที่ทําใหปริมาณการสงออกลดลง คือ การระบาดของโรค
เสนใบเหลือง (yellow vein disease) ซึ่งพบตั้งแตป 2538 เปนตนมา (เครือพันธุ และคณะ, 2543) 
ปญหานี้เกิดผลกระทบอยางมากตอการผลิตกระเจี๊ยบเขียวเพื่อการสงออก ทําใหประเทศไทย
สูญเสียศักยภาพในการผลิต และโอกาสแขงขันในตลาดสงออกอยางมาก นอกจากนี้แนวโนมความ
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ตองการบริโภคกระเจี๊ยบเขียวในอนาคตยังขยายตัวมากขึ้นทั้งภายในประเทศและตางประเทศ 
เนื่องจากการเปนอาหารเพื่อสุขภาพ 

การปลูกกระเจี๊ยบเขียวในประเทศไทย ประสบปญหาการแพรระบาดอยางรุนแรงของโรค
เสนใบเหลือง (Okra vein yellowing virus disease) ต้ังแตป พ.ศ. 2538 ซึ่งทําใหฝกกระเจี๊ยบเขียว
มีสีเหลืองไมสามารถสงออกไปขายยังตางประเทศได สงผลใหผูผลิตและผูสงออกกระเจี๊ยบเขียว
สูญเสียรายไดจํานวนมาก ถึงแมปจจุบันเกษตรกรไดใชกระเจี๊ยบเขียวพันธุตานทานโรคเสน
ใบเหลือง ซึ่งสวนใหญเปนพันธุมาจากประเทศอินเดีย หรือเปนพันธุที่ไดรับการปรับปรุงโดยผสมกับ
พันธุอินเดีย แตพันธุกระเจี๊ยบดังกลาวบางพันธุเมื่อปลูกไปแลว ประมาณรอยละ 3 จะแสดงอาการ
ของโรคเสนใบเหลืองในระยะเก็บเกี่ยว ซึ่งเมื่อบํารุงตนดีอาการเหลานั้นก็จะหายไป สาเหตุของโรค
เกิดจากไวรัสในกลุมเจมินีไวรัส (Geminivirus group) สามารถเขาทําลายพืชใบเลี้ยงคูและ
ถายทอดโดยแมลงหวี่ขาว (Bemisia tabaci) ได  

เชื้อไวรัสสาเหตุโรคพืช จัดเปนกลุมเชื้อโรคที่ตองการเทคโนโลยีที่มีความจําเพาะเจาะจงสูง 
เพราะที่อนุภาคไวรัสมีขนาดเล็กมาก ไมสามารถมองเห็นไดดวยกลองจุลทรรศนธรรมดา การ
วินิจฉัยโรคจึงตองอาศัยลักษณะอาการของโรคบนพืชอาศัยและพืชทดสอบเปนหลัก การตรวจหา
อนุภาคไวรัสไดตองอาศัยกลองจุลทรรศนอิเล็คตรอนหรือวิธีการตางๆ ทางอิมมูนวิทยา ตลอดจน
การตรวจหากรดนิวคลีอิค โดยใช ดีเอ็นเอตัวตรวจ (DNA probe) และการทําไฮบริไดซเซชั่น 
(Hybridization) เปนหลัก การตรวจหากรดนิวคลีอิคของไวรัส มักจะกระทําในกรณีที่ไวรัสนั้นไม
สามารถถายทอดไดโดยวิธีกล (mechanical transmission) ทําใหไมสามารถตรวจดูอาการบนพืช
ทดสอบ หรือไวรัสนั้นเพิ่มปริมาณในพืชอาศัยไดนอย ทําใหการตรวจดูอนุภาคไวรัสโดยอาศัยกลอง
จุลทรรศนอิเล็คตรอน หรือวิธีการทางอิมมูนวิทยาไมไดผล 
 จากเหตุผลดังกลาวการตรวจสอบโรคเสนใบเหลืองโดยนําเอาเทคนิคทางอณูชีววิทยา 
โดยเฉพาะเทคนิค polymerase chain reaction (PCR) มาปรับใชในการตรวจสอบโรค ใหเกิด
ความรวดเร็ว ถูกตอง แมนยาํ และมีประสิทธิภาพ ถึงแมในกระเจีย๊บเขียวทีเ่ปนโรคแลวยังไมแสดง
อาการของโรคก็สามารถตรวจพบเชื้อไวรัสสาเหตุโรคได เพื่อลดการระบาดของโรคและสามารถ
หาทางปองกนักําจัดไดอยางทนัถวงที และสามารถนาํไปปรับใชในงานกักกันพืชตอไปในอนาคตได 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. เชื้อไวรัสสาเหตุโรคเสนใบเหลืองของกระเจี๊ยบเขียว 

2. เครื่องสังเคราะหดีเอน็เอ (PCR thermal cylcer) 

3. ไมโครไปเปต 
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4. agarose gel และ เครื่อง electrophoresis 

5. PCR reagent 

6. โรงเรือนชั่วคราว 
วิธีการ 

1. สํารวจและเก็บตัวอยางกระเจี๊ยบเขียวที่แสดงอาการของโรคเสนใบเหลือง คือ อาการ
เสนใบดางเหลือง ยอดเหลอืง ใบและยอดมวนงอ ฝกมีสีเหลือง ในพื้นที่แปลงปลกูกระเจี๊ยบเขียว
ของประเทศไทย เชน กาญจนบุรี ราชบุรี พิจิตร นครปฐม นครสวรรค เชียงใหม เชียงราย เปนตน 

2. นําตวัอยางที่เก็บได มาทดสอบการเกิดโรคในโรงเรือน โดยใชวิธีการเสียบกิง่ (grafting) 
หรือวิธีการถายทอดโรคโดยแมลงพาหะ คือ แมลงหวี่ขาว (Bemisia tabaci)  ลงบนตนกระเจี๊ยบ
เขียวปกติ สังเกตและบันทึกอาการที่เกิดขึน้ 

3. สกัดดีเอ็นเอจากตัวอยางกระเจีย๊บเขียวเปนโรคที่เกบ็ได และจากตนกระเจี๊ยบทีท่ําการ
ทดสอบโรคในโรงเรือน โดยการเตรียมดีเอน็เอจากตัวอยางดวยวิธ ี minipreparation (Dellaporta 
และคณะ, 1983) ใชใบกระเจี๊ยบเขียว 50 มิลลิกรัม ใสในหลอดขนาด 1.5 มิลลิลิตร เตมิ 
extraction buffer ปริมาตร 500 ไมโครลิตร และ β-mercaptoethanol 7 ไมโครลิตร บดใหละเอียด 
หมุนเหวี่ยงเพือ่ตกตะกอนเศษพืช ดวยความเร็ว 10,000 รอบ/นาที เปนเวลา 10 นาที ที่ 4 องศา
เซลเซียส จากนั้นนําน้ําใสสวนบน มาใสในหลอดใหม เติม 20% SDS ปริมาตร 33 ไมโครลิตร ผสม
ใหเขากนั อุนที่ 65 องศาเซลเซียส นาน 10 นาท ีเติม 5M potassium acetate เพื่อสกัดแยกโปรตีน 
ปริมาตร 160 ไมโครลิตร ผสมใหเขากนั หมุนเหวีย่งเพื่อแยกชัน้น้าํใสที่มีดีเอ็นเอออกจากสวนของ
โปรตีน ดวยความเรว็ 10,000 รอบ/นาที เปนเวลา 15-20 นาที ที่ 4 องศาเซลเซยีส นําน้ําใสสวนบน
มาใสในหลอดใหม เตมิ isopropanol 0.5 vol. โดยปริมาตร ผสมใหเขากัน นาํไปเก็บที ่ -20 องศา
เซลเซียส นาน 30 นาท ีจึงนาํไปหมนุเหวี่ยงเพื่อตกตะกอนดีเอ็นเอ ดวยความเร็ว 10,000 รอบ/นาท ี
เปนเวลา 20 นาท ีที ่ 4 องศาเซลเซียส และลางตะกอนดีเอ็นเอดวย 70% ethanol ปริมาตร 500 
ไมโครลิตร หมุนเหวี่ยงอีกครัง้ ดวยความเร็ว 10,000 รอบ/นาที เปนเวลา 5 นาที ที ่4 องศาเซลเซยีส 
ทําตะกอนใหแหง จากนัน้จึงละลายตะกอนดีเอ็นเอ ดวยน้ํากลัน่นึง่ฆาเชื้อ ปริมาตร 10-20 
ไมโครลิตร 

4.การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของกระเจีย๊บเขียวที่แสดงอาการของโรค ดวยเทคนิคพีซีอาร ใช
ไพรเมอร 3 คู ในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ 3 สวน ไดแก 

คูที่ 1 PAL1V1978 และ PAR1C715 (Rojas และคณะ, 1993) ใชเพิ่มปริมาณดีเอ็น
เอขนาดประมาณ 1,500 คูเบส ลําดับนิวคลีโอไทดของไพรเมอรมีดังนี้ 

PAL1V 1978 : 5’ GCATCTTGCAGGCCCACATYGTCTTYCCNGT 3’ 
PAR1C 715 : 5’ GATTTCTGCAGTTDATRTTYCRTCCATCCA 3’ 
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คูที่ 2 PAL1C1960 และ PAR1V722 (Rojas และคณะ, 1993) ใชเพิ่มปริมาณดีเอ็น
เอขนาดประมาณ 1300 คูเบส ลําดับนิวคลีโอไทดของไพรเมอรมีดังนี้ 

PAL1C 1960 : 5’ TGGACTGCAGACNGGNAARCNATGGTTGGGC 3’ 
PAR1V 722 : 5’ TATCTGCAGGGNAARATHTGGATGGA 3’ 
คูที่ 3 CP5 และ CP2 (Chiemsombat และคณะ, 1992) ใชเวลาเพิ่มปริมาณ  ดีเอ็นเอ

ขนาดประมาณ 800 คูเบส ลําดับนิวคลีโอไทดของไพรเมอร มีดังนี้ 
CP5 : 5’ CGGATCCTTAATTCGTCACTGAGT 3’ 
CP2 : 5’ GAATTCATGTCGAAGCGTCCAGCA 3 
(N=A/C/G/T, H=A/C/T, D=A/G/T, R=A/G, Y=C/T) 

 นําดีเอน็เอของกระเจีย๊บเขียวที่แสดงอาการของโรคที่สกดัดีเอ็นเอแลวนั้น มาทําปฏกิิริยา
พีซีอารเพื่อเพิม่ปริมาณดีเอน็เอแตละสวนในหลอดทดสอบขนาด 0.2 ml มีสวนผสมดังนี ้ดีเอ็นเอ 1 
ไมโครลิตร 10xPCR buffer (0.001M tris-HCl pH 8.3, 0.5M KCl, 0.015M MgCl2, 0.01% W/V 
gelatin) 10 ไมโครลิตร, 0.001M dNTPs 8 ไมโครลิตร, 1 µM primer แตละคูอยางละ 3 
ไมโครลิตร, Taq DNA polymerase (2.5 units) 0.5 ไมโครลิตร ผสมสารใหเขากนัไดดี นาํสวนผสม
ปฏิกิริยาดังกลาวมาใสเครื่องควบคุมอุณหภูม ิ (DNA thermal cycer) โดยกาํหนดอุณหภูมแิละ
เวลาใหมีการสังเคราะหดีเอน็เอเพิม่ปริมาณมากขึ้นในแตละรอบดังนี ้ ข้ันที ่ 1 แยกสายดีเอน็เอ
ตนแบบใหเปนสายเดี่ยว (denaturing) 94 องศาเซลเซียส 1 นาท ี ไพรเมอรจับคูกับดีเอ็นเอแบบ 
(annealing) 55 องศาเซลเซียส 2 นาท ี สังเคราะหดีเอน็เอตอจากดีเอ็นเอเริ่มตน (extension) 72 
องศาเซลเซยีส 2 นาท ี รวม 30 รอบ ข้ันที ่ 3 extension 72 องศาเซลเซียส 10 นาท ี 1 รอบ เมื่อ
ปฏิกิริยาเสร็จส้ินสมบูรณ นาํดีเอ็นเอที่เพิม่ปริมาณไดมาวิเคราะหขนาดดวย 0.8% อะกาโรส เจล 
อิเล็คโตรโฟรีซีส ตัดเจลที่มีแถบดีเอ็นเอขนาดที่ตองการมาแยกใหเปนดเีอ็นเอบริสุทธิ ์

 การโคลนยีนของเจมินีไวรัสจากดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณไดดวยเทคนิคพีซีอาร โคลน
ดีเอ็นเอที่ไดจากเทคนิคพีซีอารเขากับพลาสมิดพาหะ โดยใชพลาสมิดพาหะแบบ cloning vector 
คือ  pGEM-T easy (Promega) ทําปฏิกิริยาเชื่อมตอ (ligation) กับดีเอ็นเอจากไวรัส ดังนี้ 

นําพลาสมิดพาหะ pGEM-T easy ขนาด 3000 คูเบส ทําการโคลนยีนตามวิธีที่ระบุไว
ในคูมือ โดยใชปริมาณดีเอ็นเอและพลาสมิดในอัตราสวน 3 : 1 ผสมปฏิกิริยาเชื่อมตอ ดังนี้ พลาส
มิด pGEM-T easy ปริมาตร 1 µl (50 mg), T4 DNA ligase 10xbuffer (300mM tris-HCl pH 7.8, 
100mM MgCl2, 100mM DTT, 10mM ATP) ปริมาตร 1 µl  ดีเอ็นเอที่เตรียมไดในขอ 3.1 ขนาด 
1500 หรือ 1300 หรือ 800 คูเบส ปริมาตร 1 µl (150 mg) น้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 7 µl รวม 
10 µl บมที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส นาน 12-16 ชั่วโมง 
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นําดีเอ็นเอสายผสมที่ไดจากการเชื่อมตอเขากับพลาสมิดไปโยกยาย (transform) เขา
สูแบคทีเรียเจาบาน E.coli  สายพันธุ JM 109 ดวยวิธี heat shock transformation (Fritsch, 
1989)  ดังนี้ 

นําพสาสมิดดีเอ็นเอ สายผสมจากปฏิกิริยา ligation ปริมาตร 5 µl ผสมกับ 
competent cell ปริมาตร 100 µl แชน้ําแข็ง 30 นาที เพื่อใหดีเอ็นเอสายผสมเกาะกับ competent 
cell นําสวนผสมดังกลาวมาแชน้ําอุนที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส เปนเวลา 45 วินาที (heat 
shock) แลวรีบนําสวนผสมมาแชน้ําแข็งทันทีนาน 5 นาที จากนั้นเติมอาหารเหลว 2xYT (Maniatis 
และคณะ, 1982) ปริมาตร 1 ml แลวนํามาเขยาที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ชั่วโมง 
จึงตกตะกอนเซลลดวยความเร็ว 10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที ละลายตะกอนดวยอาหาร
เหลว 2xYT ปริมาตร 100 µl นํามาเลี้ยงในอาหารแข็ง 2xYT ที่ผสม ampicillin 100 µg/ml, 2% 
X-gal ใน dimethylformamide 40 µl และ 100mM IPTG 20 µl และนําไปเลี้ยงบนอาหาร
คัดเลือก 2xYT ที่เติมสารปฏิชีวนะ ampicillin 100 µg/ml, X-gal 20 mg/ml, IPTG 20 mg/ml 
คัดเลือกโคโลนีสีขาวของแบคทีเรียที่มีดีเอ็นเอสายผสม (transformant) มาแยกพลาสมิดสายผสม
ออกจากเซลล โดยใชวิธี alkaline lysis method (Maniatis และคณะ, 1982) ดังนี้ 

นําโคโลนีแบคทีเรียที่คัดเลือกได 1 โคโลนีมาเลี้ยงในอาหารเหลว 2xYT ปริมาตร 3 ml 
ที่ผสม ampicillin 100 µl/ml เขยาที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 16 ชั่วโมง นาํเชือ้ทีเ่ลีย้งไวมา
ใสหลอดทดสอบขนาด 1.5 ml แยกเซลลจากอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยหมุนเหวี่ยงดวยความเร็ว 10,000 
รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที ละลายตะกอนเซลลดวยสารละลายชนิดที่ 1 (50mM glucose, 
25mM tris-HCl pH 8.0, 10mM EDTA pH 8.0) ปริมาตร 100 µl จากนั้นเติมสารละลายชนิดที่ 2 
(0.2N NaOH, 1% SDS) ปริมาตร 200 µl ผสมใหเขากันโดยพลิกหลอดเบาๆ แลวแชน้ําแข็งเปน
เวลา 10 นาที จากนั้นเติมสารละลายชนิดที่ 3 (5mM potassium acetate) ปริมาตร 150 µl ผสม
ใหเขากันโดยการใช vortex ประมาณ 3 วินาที และแชน้ําแข็ง 10 นาที จากนั้นนําไปตกตะกอนเพื่อ
แยกเซลล และดีเอ็นเอขนาดใหญที่เสียสภาพออกจากสารละลายพลาสมิด โดยหมุนเหวี่ยงดวย
ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที นําสารละลายพ
ลาสมิดที่ไดมาเติม absolute ethanol ในอัตราสวน 2.5 เทาของปริมาตรสารละลาย ผสมใหเขากัน
แลวแชไวที่อุณหภูมิ –80 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที ตกตะกอนพลาสมิดโดยหมุนเหวี่ยงดวย
ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที ทําตะกอนพลาสมิด
ใหแหง แลวละลายตะกอนดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อปริมาตร 100 µl เติมเอนไซม RNAse A ความ
เขมขน 0.5 mg/ml ปริมาตร 3 µl เพื่อกําจัดอารเอ็นเอที่ปะปนอยู บมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 
นาน 30 นาที เตรียมพลาสมิดใหบริสุทธิ์โดยการสกัดดวยสารผสม phenol:chloroform:isoamyl 
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alcohol (25:24:1) ผสมสารในหลอดดวย vortex นาน 1 นาที แลวหมุนเหวี่ยงดวยความเร็ว 
10,000 รอบตอนาที เปนเวลา 2 นาที คูดสวนน้ําใสใสหลอดใหม ทําทั้งหมด 3 คร้ัง โดยในครั้งที่ 3 
ไมตองเติม phenol จากนั้นตกตะกอน พลาสมิดดวย 3M sodium acetate pH 5.2  ปริมาตร 1  ใน 
10  เทาของปริมาตรสารละลายดีเอ็นเอและ absolute ethanol ปริมาตร 2.5 เทา แชที่อุณหภูมิ –
80 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที แลวหมุนเหวี่ยงดวยความเร็ว 12,000 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 
4 องศาเซลเซียส เปนเวลา 15 นาที ลางตะกอนดวย 70% ethanol ทําตกตะกอนพลาสมิดใหแหง
ดวยสูญญากาศแลวละลายตะกอนดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อปริมาตร 30 µl ตรวจสอบขนาดของดีเอน็
เอที่สอดแทรกใน  พลาสมิด ดวยเทคนิค อะกาโรส เจล อิเล็คโตรโฟรีซีส คัดเลือกโคโลนีที่มี 
พลาสมิดสายผสมซึ่งมีดีเอน็เอของเจมินีไวรัสสอดแทรกอยู 
เวลาและสถานที ่

ระยะเวลา  เร่ิมเดือนตุลาคม 2549  ส้ินสดุเดือนกันยายน 2550 
 สถานที ่    หองปฏิบัติการและโรงเรือนปลกูพืชทดลอง   กลุมวิจยัโรคพชื   
    สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช   กรมวิชาการเกษตร 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 1. ไดตัวอยางกระเจีย๊บเขียวที่มีอาการของโรคเสนใบเหลือง คือ เสนใบดางเหลือง ยอด
เหลือง ใบและยอดมวนงอ ฝกมีสีเหลือง ในพืน้ที่แปลงปลูกกระเจี๊ยบเขียวใน จ.กาญจนบุรี ราชบุรี
พิจิตร 

 
2. เมื่อทดสอบการเกิดโรคในโรงเรือน โดยใชวิธีการเสียบกิ่ง (grafting) ลงบนตนกระเจี๊ยบ

เขียวปกติ พบวากระเจี๊ยบเขยีวเกิดอาการ เสนใบดางเหลือง ยอกเหลอืง ตนแคระแกร็น 
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3. สกัดดีเอ็นเอจากตัวอยางกระเจี๊ยบเขียวเปนโรคที่เก็บได และจากตนกระเจี๊ยบที่ทําการ
ทดสอบโรคในโรงเรือน 

4.การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของกระเจี๊ยบเขียวที่แสดงอาการของโรค  ดวยเทคนิคพีซีอาร 
โดยใชไพรเมอร 3 คู ในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ 3 สวน โดยใชอุณหภูมิและเวลา ดังนี้ 

PCR profile 
   94 oC  1 min. 

94 oC  1 min. 
   55 oC  2 min. 
   72 oC  2 min. 

72 oC  10 min.  
10 oC  Forever  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่1 ชองที่ 1-2 = PCRproduct ของ primerคูที่ 3  ชองที ่3 = PCR product ของ primer คูที่ 1  

 ชองที่ 4 = PCR product ของ primer คูที่ 2  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 สามารถใหเทคนิคพีซีอารในการตรวจสอบหาเชื้อไวรัสเสนใบเหลืองของกระเจีย๊บเขียวได 
ซึ่งการใชเทคนิคพีซีอาร ในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของเชื้อเจมนิีไวรัสจากกระเจี๊ยบนั้นสามารถทํา

30 cycles 

1  2  3  4  

1.5 kb 
0.8 kb 

1.3 kb 
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ไดโดยการใช ไพรเมอรที่สังเคราะหข้ึนจากขอมูลลําดบันิวคลีโอไทดของดีเอ็นเอ component A 
ของเจมินีไวรัสสาเหตุโรคใบหงกิเหลืองของมะเขือเทศ ไพรเมอรที่ใชเปนไพรเมอรชนิด degenerate 
(Rojas และคณะ, 1993) โดยออกแบบจากขอมูลลําดบักรดอะมิโนบริเวณที่มกีารอนุรักษคอนขาง
สูงในระหวางจีโนม component ของเจมินีไวรัสในกลุมเดียวกนั ไพรเมอร 
PAL1V1978/PAR1C715 และ PAL1C1960/PAR1V722 สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของเจมนิี
ไวรัสไดหลายชนิด เชน BGMV, TGMV, AbMV, ACMV, ToMV และ TYLCV ทีพ่บในประเทศ
อียิปต ไดผลผลิตดีเอ็นเอขนาดประมาณ 1500 และ 1300 คูเบส ซึ่งเมื่อนําดีเอน็เอมาตรวจสอบ
ดวยเทคนิค Restriction enzyme digestion พบวาเจมนิีไวรัสจากแหลงตางๆ มีความแตกตางกนั 
วิธีนีช้วยระบุความแตกตางของเจมนิีไวรัสที่พบไดในเบื้องตนอยางรวดเร็วกอนการนาํดีเอ็นเอไปหา
ลําดับนิวคลีโอไทดโดยละเอียด และไดวิธีการตรวจสอบเชื้อสาเหตุของโรคเสนใบเหลืองของ
กระเจี๊ยบเขียวที่มีความถกูตอง แมนยาํและรวดเร็ว และสามารถนาํไปพัฒนาเพื่อทาํเปนชุด
ตรวจสอบโรคเสนใบเหลืองของกระเจี๊ยบเขียวตอไป 
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การตรวจสอบคลอสเตอโรไวรัสสาเหตุโรคเหี่ยวโดยวิธีทางอณูชีววิทยา 

Detection of Closterovirus causing pineapple wilt disease by molecular 
technique 

 
เยาวภา  ตันติวานิช    วนัเพ็ญ  ศรีทองชัย     ดารุณี  ปุญญพทิักษ 

กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

 
บทคัดยอ 

 
 โรคเหี่ยวสับปะรด (Pineapple wilt disease หรือ Mealybug wilt of pineapple) 
ประเทศไทยมีรายงานวาพบการระบาดของโรคในแหลงปลูกสับปะรดของชลบุรี ต้ังแตป พ.ศ. 2532 
โรคนี้เกิดจากไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated virus (PMWaVs ไดแก PMWaV-1 

และ PMWaV-2) มีอนุภาคแบบทอนยาวคด (flexuous rod) ขนาดประมาณ 1,200X12 นาโนเมตร 
กรดนิวคลีอิคเปนแบบอารเอ็นเอสายเดี่ยว (single-stranded RNA, ssRNA) น้ําหนักโมเลกุล 
8.35x106 ดาลตัน จัดอยูในสกุล Closterovirus วงศ Closteroviridae ลักษณะอาการของโรค ใบ
เร่ิมแสดงอาการออนนิ่ม มีสีเขียวออนหรือสีเหลือง ปลายใบแหงตายเปนสีน้ําตาลหรือสีแดงลามเขา
สูโคนใบ (die back) ใบลูลงและแผแบนไมต้ังขึ้นเหมือนใบปกติ ตอมาตนเหี่ยวและแหงตายในที่สุด 
การตรวจสอบหาเชื้อสาเหตุในสับปะรดจากแปลงเกษตรกร ในจังหวัดประจวบคีรีขันธ ดวยการ
จําแนกเชื้อไวรัส PMWaV-1 หรือ PMWaV-2 ดวยเทคนิค RT-PCR โดยใชไพรเมอรที่มี
ความจําเพาะเจาะจงกับไวรัสแตละชนิดนั้น พบดีเอ็นเอ ขนาด 589 นิวคลีโอไทด ซึ่งเปนสวนของ 
HSP 70 homologus genes ของเชื้อไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated virus-1 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  09-01-49-02 
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คํานํา 
 

สับปะรดเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย สามารถปลูกและเก็บผลผลิตได
ตลอดป เพื่อใชบริโภคสดภายในประเทศและแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ มีมูลคาสงออกประมาณป
ละ13,000-15,000 ลานบาท โดยประเทศไทยครองความเปนผูนําในการผลิตและสงออกสับปะรด
เปนอันดับหนึ่งของโลก เปนเวลานานกวา 10 ปจนถึงปจจุบัน โดยมีตลาดผูนําเขาที่สําคัญ ไดแก 
สหรัฐอเมริกา  สหภาพยุโรป  ญ่ีปุน  และสาธารณรัฐประชาชนจีน  

“โรคพืช” จัดเปนศัตรูพืชที่สําคัญของการปลูกสับปะรด เพราะทําใหผลผลิตและ
คุณภาพสับปะรดเสียหายอยางรุนแรง จนบางครั้งไมสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได โรคที่พบระบาด
ในแหลงปลูกสับปะรดของไทยมีทั้งที่เกิดจากเชื้อรา (โรคยอดเนาหรือรากเนา) แบคทีเรีย (โรคผล
แกน) และไวรัส (โรคเหี่ยว) โดยเฉพาะ โรคเหี่ยว ที่กําลังเปนปญหาสําคัญตอการปลูกสับปะรดใน
ปจจุบัน โรคเหี่ยวสับปะรด (Pineapple wilt disease หรือ Mealybug wilt of pineapple) พบ
ระบาดเปนครั้งแรกในรัฐฮาวาย สหรัฐอเมริกา เมื่อตนป พ.ศ. 2443 และปจจุบันโรคนี้แพรระบาด
ทั่วไปในประเทศที่มีการปลูกสับปะรดเปนการคา เชน ออสเตรเลีย ไทยและคิวบา สําหรับประเทศ
ไทยมีรายงานวาพบการระบาดของโรคในแหลงปลูกสับปะรดของชลบุรี ต้ังแตป พ.ศ. 2532 และทํา
ความเสียหายใหแกผลผลิตอยางสูง ตอมาในป พ.ศ. 2546 โรคนี้ระบาดรุนแรงในแปลงปลูก
สับปะรดของภาคตะวันตก บริเวณประจวบคีรีขันธ และเพชรบุรี ซึ่งเปนแหลงปลูกสําคัญของ
ประเทศ โดยมีพื้นที่ปลูกสับปะรดเปนอันดับ 1 และ 3 ของประเทศ คือ 492,058 และ 56,192 ไร 
ตามลําดับ จากพื้นที่ปลูกทั้งประเทศ 962,693 ไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2546; กระทรวง
เกษตรและสหกรณ. 2547) นอกจากนี้เร่ิมพบการเขาทําลายของโรคนี้ในชลบุรี ระยอง และตราด 
ซึ่งเปนแหลงปลูกสับปะรดที่สําคัญเพื่อสงโรงงานแปรรูปของภาคตะวันออก พันธุที่พบวามีการ
ระบาดของโรค คือพันธุปตตาเวีย หรือรูจักแพรหลายในนามสับปะรดศรีราชา เปนพันธุที่ปลูกมาก
ที่สุดคิดเปนรอยละ 70 ของผลผลิตรวมของสับปะรด  (วันเพ็ญ และคณะ, 2546) 

โรคนี้กระจายอยูหนาแนนเฉพาะภายในเซลลทออาหารของพืช โรคนี้เกิดจากไวรัส 
Pineapple mealybug wilt-associated virus (PMWaVs ไดแก PMWaV-1 และ PMWaV-2) ซึ่งมี
อนุภาคแบบทอนยาวคด (flexuous rod) ขนาดประมาณ 1,200X12 นาโนเมตร กรดนิวคลีอิคเปน
แบบอารเอ็นเอสายเดี่ยว (single-stranded RNA, ssRNA) น้ําหนักโมเลกุล 8.35x106 ดาลตัน จัด
อยูในสกุล Closterovirus วงศ Closteroviridae  

ลักษณะอาการของโรค สับปะรดสามารถแสดงอาการของโรคไดต้ังแตอายุประมาณ 6 
เดือนหลังปลูก จนถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต อาการเริ่มตน ใบจะเร่ิมแสดงอาการออนนิ่ม มีสีเขียว
ออนหรือสีเหลือง ปลายใบแหงตายเปนสีน้ําตาลหรือสีแดงลามเขาสูโคนใบ (die back) ใบลูลงและ
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แผแบนไมต้ังขึ้นเหมือนใบปกติ ตอมาพบวาใบมีลักษณะแหงคลายอาการขาดน้ํา ใบแผแบบ ขอบ
ใบมวยลง และเริ่มเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล ระยะสุดทายใบจะแหงเหี่ยวทั้งกอ และแหงตายในที่สุด 
สับปะรดที่เปนโรคพบวารากมีขนาดสั้นและแตกแขนงนอยมาก ระบบรากฝอยนอย และรากสวน
ใหญเนาแหงตาย ทําใหสามารถถอนตนสับปะรดขึ้นมาไดงาย ซึ่งตรงขามกับตนปกติที่มรีากจาํนวน
มากยึดเกาะดินแนน ผลมีขนาดเล็กมากจนไมสามารถเก็บเกี่ยวได (Dilokkunanant et al., 1996)  
ในธรรมชาติพืชอาศัยที่สําคัญและออนแอตอไวรัส คือ สับปะรด และโรคนี้สามารถถายทอดโดยมี
เพลี้ยแปง [pink pineapple mealybug, Dysmicoccus brevipes (Cockerell) และ gray 
pineapple mealybug, D. neobrevipes (Beardsley)] เปนพาหะ (German et al, 1992) และมี
มดเปนตัวแพรกระจายเพลี้ยแปง 

จากรายงานในตางประเทศ ไวรัสรูปรางเปนทอนยาว คด ถูกพบจากการตรวจดูดวย
กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน จากตัวอยางตนสับปะรดที่แสดงอาการเหีย่วจากเพลี้ยงแปง เหมือนกบั
ที่เกิดในฮาวายและในออสเตรเลีย และไดมีการพัฒนาวิธีการสกัดเชื้อบริสุทธิ์ใหไดในปริมาณสูง 
ตัวอยางเชื้อบริสุทธิ์ที่ไดจะถกูใชในการผลิต monoclonal antibodies เพื่อใชตอตานเชื้อไวรัส
สาเหตุโรคเหี่ยวในสับปะรด (Fernandez et al., 1998) 

เมื่อนําน้ําคั้นจากใบสับปะรดที่เปนโรคมาตรวจหาชนิดของไวรัส ดวยวิธีการทดสอบกับ
แอนติซีร่ัมโรคเหี่ยวของสับปะรด (As PMWaV) ที่ไดรับจากประเทศออสเตรเลีย แบบ ISEM พบวา
แอนติซีร่ัม As PMWaV สามารถดักจับอนุภาคไวรัส (แอนติเจน) สังเกตเห็นไดชัดเจน แมวาปริมาณ
ที่ตรวจพบมีจํานวนนอยก็ตาม และการตรวจอนุภาคไวรัสในน้ําคั้นจากใบสับปะรดปกติ ไมพบ
อนุภาคไวรัส สําหรับในกรณีของการตรวจสอบโดยวิธี ISEM รวมกับการปรับแตงอนุภาค พบวา
แอนติซีร่ัม As PMWaV สามารถดักจับและเขาเคลือบอนุภาคไวรัสไดดีทั้งอนุภาค จากปฏิกิริยาทาง 
ซี ร่ัมวิทยาแสดงใหเห็นวาอนุภาคไวรัสในตัวอยางสับปะรดที่แสดงอาการของโรคเหี่ยวมี
ความสัมพันธกับแอนติซีร่ัม As PMWaV ซึ่งพอสรุปไดในขณะนี้วาโรคเหี่ยวของสับปะรดที่สํารวจ
พบในเขตภาคตะวันออก มีแนวโนมวาเกิดจากการเขาทําลายของเชื้อไวรัสโรคเหี่ยว (pineapple 
wilt virus : PMWaV) นอกจากนี้ไดสํารวจพบเพลี้ยแปง (mealybug : Dysmicoccus brevipes) 
ซึ่งมีรายงานวาเปนแมลงพาหะถายทอดเชื้อไวรัสชนิดนี้ได จากการสังเกตพบวามีเพลี้ยแปงแทรก
ตัวอยูตามโคนกาบใบลางที่เนื้อใบยังสดอยู แตจะไมคอยพบเพลี้ยแปงในบริเวณโคนกาบใบของตน
สับปะรดที่แสดงอาการเหี่ยวจนตนแหงตายนานแลว (เจริญศักดิ์และคณะ, 2537) 

วิธีการที่สามารถใชจําแนกไวรัส PMWaV-1 และ PMWaV-2 คือ วิธี RT-PCR โดยใชไพร
เมอรที่มีความจําเพาะเจาะจงกับไวรัสแตละชนิด (Beardsley, 1993; Hu et al., 1996) และใน
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ฮาวายมีรายงานวาสับปะรดจะแสดงอาการเหี่ยว เมื่อไดรับเชื้อไวรัส PMWaV-2 และไมแสดง
อาการของโรคถาไดรับเชื้อ PMWaV-1 เพียงชนิดเดียว แตถาไดรับเชื้อทั้งสองชนิดสับปะรดจะแสดง
อาการเหี่ยวอยางรุนแรง ซึ่งในประเทศไทยยังไมการตรวจสอบวา โรคเหี่ยวของสับปะรด เกิดจาก
ไวรัส PMWaV-1 หรือ PMWaV-2 ฉะนั้นควรมีการศึกษาวิธีการตรวจสอบเชื้อทั้งสองชนิดนี้ เพื่อ
นําไปใชในการปองกันกําจัดและคัดเลือกหนอพันธุปลอดโรค (Sether & Hu, 2002) 

 วิธีการตรวจสอบหาเชื้อสาเหตุในสับปะรดโดยใชแมลงพาหะ  อาการเหี่ยวบนพืชทดสอบ
เร่ิมปรากฎหลังการถายทอดโรคแลว 4-5 เดือน หรือใชวิธีทางเซรุมวิทยา เชน วิธี ELISA โดยใชโพลี
คลอนอลแอนติซีรัมจากประเทศออสเตรเลีย ผลของปฏิกิริยาบางครั้งไมชัดเจน เนื่องจากปริมาณ
ของคลอสเตอโรไวรัสในพืชมีนอยทําใหยากตอการตรวจสอบ ดังนั้นจึงจําเปนตองอาศัยเทคนิคทาง
อณูชีววิทยา เชน เทคนิค RT-PCR เพื่อใหการตรวจสอบมีความถูกตอง แมนยํา และรวดเร็ว 
สามารถนําไปใชในการคัดเลือกหนอพันธุสับปะรดใหปลอดโรคกอนนําไปปลูกในแปลงตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางสับปะรดที่แสดงอาการโรคเหี่ยวและสับปะรดปกติ 
2. เครื่องสังเคราะหดีเอน็เอ (PCR thermal cylcer) 
3. ไมโครไปเปต 
4. agarose gel และ เครื่อง electrophoresis 
5. PCR reagent 

วิธีการ 
1. ออกแบบคูไพรเมอร ทีเ่หมาะสมและจําเพาะกบัลําดับเบสของเชือ้ PMWaV-1 

และ PMWaV-2 จากฐานขอมูล ทัง้ขนาดและตาํแหนงของยนีที่ตองการ ซึง่ไดไพรเมอรทีม่ี
ความจาํเพาะเจาะจงในสวนของ HSP 70 homologus genes ของเชื้อไวรัส Pineapple 
mealybug wilt-associated virus-1 (PMWaV-1) และ PMWaV-2 

2. ทดสอบวิธกีารสกัด อารเอ็นเอ ของเชือ้ PMWaV-1 และ PMWaV-2 จากใบ
สับปะรด ที่มคุีณภาพ เพื่อนําไปใชเปนตนแบบในการสังเคราะหดีเอน็เอ โดยใชวิธกีารสกัดอารเอ็น
เอ ของเชื้อ PMWaV-1 และ PMWaV-2 จากใบสับปะรด การใช MasterPureTM Complete DNA 
and RNA Purification Kit  (Epicentre® Biotechnologies) 

3. ทดสอบและปรับระยะเวลารวมทัง้อุณหภูมิใหเหมาะสมในการสังเคราะหเพิ่ม
ปริมาณดีเอ็นเอ โดยวธิี RT-PCR 

4. ทดสอบความเฉพาะเจาะจงกับตัวอยางพืชที่เก็บจากแปลงสับปะรด 



 156

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่1 ลักษณะของอนุภาคของเชื้อไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated virus และ 
     ลักษณะเพลี้ยแปง [pink pineapple mealybug, Dysmicoccus brevipes (Cockerell) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2   ลักษณะอาการของโรคเหี่ยวสบัปะรด 

 



 157

เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา   เร่ิมเดือนตุลาคม 2549  ส้ินสดุเดือนกันยายน 2550 

 สถานที ่     หองปฏิบัติการและโรงเรือนปลูกพืชทดลอง   กลุมวิจัยโรคพืช   
     สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช   กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 1. ออกแบบคูไพรเมอร ทีเ่หมาะสมและจาํเพาะกับลําดบัเบสของเชื้อ PMWaV-1 
และ PMWaV-2 จากฐานขอมูล ทัง้ขนาดและตําแหนงของยีนที่ตองการ โดยออกแบบไพรเมอร
ดังกลาว ตามการทดลองของ Sether, 2001 ซึ่งไดศึกษาถึงไพรเมอรที่มีความจําเพาะเจาะจงใน
สวนของ HSP 70 homologus genes ของเชื้อไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated 
virus-1 (PMWaV-1) และ PMWaV-2 คือ  
PMWaV primer Sequence Product size Nucleotide X 
1 225Y 5’  ACAGGAAGGACAACACTCAC 3’ 589 118 
1 226 Z 5’ CGCACAAACTTCAAGCAATC 3’  707 
2 224 Y 5’ CATACGAACTAGACTCATACG 3’ 609 226 
2 223 Z 5’ CCATCCACCAATTTTACTAC 3’  835 
X = ตําแหนงเริ่มตนของไพรเมอร ใน HSP 70 homologus genes 
Y = Sense-strand primer Z = Complementary-strand primer 
 

2. พบวาจากการทดสอบวธิีการสกัดอารเอ็นเอ ของเชือ้ PMWaV-1 และ PMWaV-2 
จากใบสับปะรด โดยการใช  MasterPureTM Complete DNA and RNA Purification Kit  
(Epicentre® Biotechnologies) ไดอารเอ็นเอที่มีคุณภาพดีและสามารถนาํไปใชในการทํา RT-PCR 
ได 

3. อุณหภูมิใหเหมาะสมในการสังเคราะหเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ โดยวิธ ีRT-PCR คือ  
RT-PCR  Profile 20 µl  reaction 

dH2O      6 µl 
  primer   R (100 ρmole)   1 µl 
  RNA template     5 µl 

- incubate at 95 oC for 3 min. , on  ice  for  5 min. 
5x  RT buffer     4 µl 
10 mM dNTP     1 µl 
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DTT      2 µl 
-  incubate at 37 oC for 10 min.  
MMLV      1 µl 
- incubate at 45 oC for 50 min.  

PCR profile 20 µl  reaction 
 10x  PCR buffer    2 µl 
 50 mM MgCl2     1 µl 
 primer   R (100 ρmole)   0.5 µl 

primer   F (100 ρmole)    0.5 µl 
Taq polymerase    0.5 µl 
Template     3 µl  
dH2O      12.5 µl 

PCR profile  94 oC  5 min. 
   94 oC  1 min.  30 sec 
   55 oC  1 min.  30 sec 

72 oC  1 min.  30 sec 
72 oC  10 min.  
10 oC  Forever  

จากการทํา RT-PCR จากไพรเมอร ทั้ง 2 คู นั้นเกิดแถบดีเอ็นเอ  เฉพาะไพรเมอรคูที่คือ 
ขนาด 589 นิวคลีโอไทด ซึ่งออกแบบจากสวนของ HSP 70 homologus genes ของเชื้อไวรัส 
Pineapple mealybug wilt-associated virus-1 เทานั้น ใน HSP 70 homologus genes ของเชื้อ
ไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated virus-2  ไมพบ ซึ่งแสดงวาตัวอยางสับปะรดที่นํามา
ตรวจสอบนั้นมีเพียง เชื้อไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated virus-1 เพียงชนิดเดียว
เทานั้น 
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ภาพที ่3  M= 100 bp ladder  ชองที ่1-3= PCR product ของ PMWaV-1   
ชองที ่4-6 = PCR product ของ  PMWaV-2 

 
สรุปผลการทดลอง 

 
 จากการทดสอบความเฉพาะเจาะจงกับตัวอยางพืชที่เก็บจากแปลงปลูกสับปะรด ใน
จังหวัดประจวบคีรีขันธ ดวยการทํา RT-PCR นั้น พบเพียงแถบดีเอ็นเอ   ของสวน HSP 70 
homologus genes ของเชื้อไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated virus-1 เทานั้น 
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การพัฒนาวิธีการตรวจวินิจฉัยโรคใบดางบิดเบ้ียวของหนาวัว 
Development of Diagnostic  methods  of mosaic Disease 

on Anthurium andraeanum 
 

สุรภี  กีรติยะอังกูร1      สิทธิศกัด์ิ    แสไพศาล1      เยาวภา   ตันติวานิช1 

  กลุมวิจยัโรคพืช     สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 
 

บทคัดยอ 
 

                    อาการใบด า งบิด เบี้ ย วของหน าวั วมีสา เหตุมาจาก เชื้ อ ไว รัสชนิดกลมมี
เสนผาศูนยกลางประมาณ  30 nm  อาการใบดางบิดเบี้ยวเปนคลื่นหงิกโคงงอ  และใบที่แตก
ออกมาใหมก็มีอาการดางทุกใบ  ทั้งในสภาพมีเพลี้ยไฟเขาทําลายและไมมีเพลี้ยไฟ ตนไมมีการ
แตกกอ  ตนโทรมใบลวงหมด ตรวจพบอนุภาคของเชื้อไวรัสชนิดกลม ที่ไมถายทอดโดยวิธีการปลูก
เชื้อโดยน้ําคั้นไปยังตนหนาวัวและพืชทดสอบ 3 ชนิด ไดแก  Chenopodium  amaranticolor ,  C. 
quinoa และ  Nicotina tabacum  และไมถายทอดโดยเพลี้ยไฟหนาวัวชื่อ Chaetanaphothrips 
orchidi ที่อาศัยอยูบนตนหนาวัวในหลืบใบที่ยังมวนอยูและซอกกลีบดอกที่ยังไมบาน แยกเชื้อไวรัส
บริสุทธิ์ไดยากไดปริมาณเชื้อนอยไมเพียงพอในการฉีดกระตายผลิตแอนติซีรัมเพราะอนุภาคของ
เชื้อสลายงาย  ตนที่มีอาการจากเชื้อไวรัสไมคอยแตกกอและตนตายงาย  ไมมีปฏิกิริยาทางเซรุม
วิทยากับแอนติซีรัมของเชื้อ CMV     พบตนหนาวัวที่เปนโรคจากเชื้อไวรัสในปริมาณนอยเพียง  7 
%  แตพบอาการใบดางที่เกิดจากการทําลายของเพลี้ยไฟจํานวนมาก  ซึ่งลักษณะอาการดางเปน
แบบใบเรียบ  ไมดางทั้งตน ข้ึนกับชวงเวลาในการกําจัดเพลี้ยไฟ  ชวงที่ใชสารกําจัดเพลี้ยไฟ  ใบ
ออนไมถูกดูดกินน้ําเลี้ยง ใบคลี่ออกเปนปกติ  ทั้งเพลี้ยไฟและไวรัสเปนสาเหตุที่ทําลายหนาวัวได
รุนแรงทําใหเกิดอาการใบและดอกดางเปนตําหนิ จําหนายไมได จากการศึกษามีขอสังเกตวา
อาการที่เกิดจากเพลี้ยไฟนั้น หากใชสารเคมีกําจัดเพลี้ยไฟไดดีแลวใบและดอกที่แตกใหมจะไมมี
อาการดาง  ถาอาการดางนั้นเกิดจากเชื้อไวรัสใบใหมที่แตกออกมาใหมหลังกําจัดเพลี้ยไฟแลว
ยังคงมีอาการใบดางบิดเบี้ยว   
 
 

 
 

รหัสโครงการ  09-01-49-02 
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คํานํา 
 

        หนาวัวเปนไมตัดดอกเมืองรอนที่ไดรับความนิยมและมีบทบาททางเศรษฐกิจเพิ่มข้ึน
เร่ือยๆในตลาดโลกและประเทศไทย  พื้นที่การปลูกหนาวัวทั่วโลกประมาณ  3,000 ไร  สําหรับ
ประเทศไทยมีสภาพแวดลอมที่เหมาะสมในการผลิตดอกหนาวัว ปจจุบันมีพื้นที่การปลูกประมาณ  
120 ไร กระจายไปทั่วประเทศ ไดแก กรุงเทพฯ  นนทบุรี  ปทุมธานี เลย กระบ่ี ภูเก็ต  ลําปาง 
เชียงใหม เชียงราย  มีผลผลิตทั่วประเทศ ประมาณ  4,800,000  ดอกตอป และเพิ่มปริมาณขึ้นทุก
ป  ประเทศไทยยังไมคอยมีการปรับปรุงพันธุที่จริงจังและมีเทคโนโลยีการขยายพันธุตํ่า จึงมีการ
ส่ังซื้อตนพันธุหนาวัวเขามาจากตางประเทศ โดยเฉพาะประเทศเนเธอรแลนด เมื่อป 2544 ส่ังตน
พันธุเขามาประมาณ 140,000  ตน ในจํานวนผูส่ังพันธุหนาวัวเขามานี้ไดพบกับปญหา ตนมี
อาการใบดาง   ดอกดาง ตนแคระแกรน  ซึ่งมีทั้งอาการใบดางที่เกิดจาก เพลี้ยไฟ  ไรแดง  เชื้อไวรัส  
รวมทั้งอาการที่เกิดจากพันธุกรรม    
   เพลี้ยไฟเปนแมลงที่ทําใหหนาวัวมีอาการดางจากการดูดกินน้ําเลี้ยงจากในออน
และดอกในขณะยังออนและมวนอยูทําใหใบดางคลายอาการที่เกิดจากเชื้อไวรัส และเพลี้ยไฟยัง
เปนพาหะนําเชื้อ TSWV อีกดวย   Janice (1999) รายงานวาเชื้อ Tomato spotted wilt virus 
(TSWV) เขาทําลายทําใหหนาวัวมีอาการจุดเหลือง แลวขยายใหญเปนแผลตายสีน้ําตาลและเปน
แผลจุด ตรงบริเวณแผลทะลุเปนรูเนื้อใบฉํ่าเนา มีอาการคลายแบคทีเรีย แตแตกตางกันตรงที่
อาการที่ไวรัส TSWV เขาทําลายไมมี ooz ออกมาเทานั้น เชื้อเขาทําลายหนอและใบออนไม
สามารถงอกออกมา  ทําใหไมมีการแตกกอ เชื้อ TSWV ถายทอดไดดวยเพลี้ยไฟ 2 ชนิดคือ  
Frankliniella schultzei  และ เพลี้ยไฟหอมใหญ (Thrips  tabaci)    

                  สําหรับอาการใบดางบิดเบี้ยวของหนาวัวในประเทศไทยไดถูกพบมาตั้งแตป พ.ศ. 
2539 พบจากแหลงปลูกหนาวัวในจังหวัดนนทบุรี   มีอาการใบดางเปนคลื่น ใบบิดเบีย้วโคงงอ ดอก
ดางและกลีบดอกแหวง  กลุมงานไวรัสไดนําตัวอยางมา ตรวจดูดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน พบ
อนุภาคไวรัสชนิดกลมมีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 29-30 nm (เอกสารเผยแพร กรมวิชาการ
เกษตร, สุรภี,2548) แตกตางจากเชื้อ TSWV ที่มีขนาดทรงกลมใหญกวา 70 nm  ตนที่มีอาการใบ
ดางบิดเบี้ยวยังคงใหผลผลิตดอกไดแตบางครั้งดอกดางและดอกมีอาการผิดปกติ อาการที่เกิดจาก
เชื้อไวรัสชนิดนี้ในระยะเริ่มแรกอาการอาจไมชัดเจน  แยกไดยากจากอาการดางจากสาเหตุอ่ืนๆ 
โดยเฉพาะเพลี้ยไฟ จึงจําเปนตองศึกษาจําแนกชนิดของไวรัสที่ติดมากับตนพันธุหนาวัว และหา
วิธีการพิสูจนงายๆเพื่อใหเกษตรกรสามารถใชพิสูจนไดดวยตนเอง 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

                     -      กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน,   
- เครื่องหมนุเหวี่ยงความเร็วสูง 
- กรงเลี้ยงกระตาย  กระตายทดลอง    
- ตูแชแข็ง –80o C  
- สารเคมีและวสัดุที่ใชในการตรวจสอบดวยวิธ ีELISA  
- สารเคมีและวสัดุที่ใชในการตรวจสอบดาน  GLIFT 
- ชนิดของพืชทดสอบและตนหนาววัพนัธุตางๆ 

วิธีการ 
มีข้ันตอนการดําเนนิงาน     ข้ันตอนคือ 

1.  ศึกษาลักษณะอาการของโรค 
2.  ศึกษาลักษณะสัณฐานของเชื้อไวรัส 
3.  ศึกษาการถายทอดโรคและชนิดของพชือาศัยและทดสอบ 
4.  ศึกษาสมบติัทางเซรุมวทิยา 
5.  เพื่อแยกเชือ้ไวรัสบริสุทธิ ์

 
1.  ศกึษาลักษณะอาการของโรค 
            จากการสํารวจและเก็บตัวอยางอาการดางของหนาวัวมาทั้งหมดตลอดปรวม 52 
ตัวอยาง  จากจังหวัดนนทบุรี, กรุงเทพ, เชียงใหม, เชียงราย, ชุมพร , นครศรีธรรมราช, ตรัง และ 
เลย  แยกลักษณะอาการออกเปน 3  กลุม ไดแก กลุมแรกมีอาการใบดางบิดเบี้ยวทุกใบ   กลุม 2  
ใบดางไมบิดเบี้ยวและดางเปนบางใบของตน    กลุม 3  ใบดางซีกเดียวใบเรียบไมบิดเบี้ยวและดาง
บางใบของตน  นํามาปลูกเลี้ยงไวในกรงกันแมลง  และพนยาปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ สังเกตอาการ
และพิสูจนซ้ํา อีก 2 คร้ัง  แลวสังเกตอาการวิเคราะหผล 
2. ศึกษาลักษณะสัณฐานของเชื้อไวรัส 
             ตรียมตัวอยางดวยวิธี dip preperation นําตัวอยางใบดางทั้ง 3 ลักษณะมาเตรียม
ตัวอยางดวยวิธี dip preparation โดยสับหรือหั่นใบพืชละเอียดดวยใบมีดโกนใน 2% 
Phosphotungstic acid นํากรดที่เตรียมไวพรอมใช มาแตะน้ําคั้น ซับแหงดวยกระดาษซับ  วางผึ่ง
ใหแหง  แลวนําไปตรวจดูดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 
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3.  ศึกษาการถายทอดโรค และชนิดของพืชอาศยัและทดสอบ 
         3.1 ปลูกเชื้อดวยน้ําคั้นพืช ทดลองถายทอดโดยการปลูกเชื้อดวยน้ําคั้นจากตนหนาวัวที่มี
อาการดางใบบิดเบี้ยว เตรียมน้ําคั้นพืชดวยการบดตัวอยางใบหนาวัวเปนโรคใน 0.1 M  potassium 
phosphate buffer pH 7.5  (0.1 M KPB pH 7.5)  โรยผง caborundum  ลงบนใบออนของตน
หนาวัวปกติที่ใบออนคลี่บานออก จํานวน 10 ตน และพืชทดสอบ Chenopodium  amaranticolor    
Chenopodium  quinoa  และ  Nicotina tabacum   ชนิดละ 10 ตน ทาน้ําคั้นพืชที่เตรียมไวลง
บนใบที่มีผง caborundum  ลางใบดวยน้ําสะอาดแลวเก็บไวโรงเรือนทดลอง  เพื่อตรวจผลการเกิด
โรคนาน 45 วัน ไดทดลองปลูกเชื้อกับตนหนาวัว  3  คร้ังในชวงป 2549 
         3.2  การทาบกิ่งและใบ    การทาบกิ่ง โดยตัดใบหนาววัเปนโรคใบดางบิดเบี้ยวใหมีกานใบ
ติดมาดวยใบมีดโกนใหกานใบเปนรูปล่ิมแบนและฝานกานใบของตนปกติใหเปนรูปปากฉลามแลว
นําใบเปนโรคเสียบลงบนตนปกติพันใหติดกันดวยพาลาฟลม กิ่งทาบสามารถสดอยูได  2 สัปดาห
การทาบใบ โดยตัดใบตามขวางใหมีขนาดของใบเปนโรคและใบปกติมีขนาดของใบเทาๆกนั  นาํมา
ทาบใหรอยแผลชนกนัและตดิกันอยูไดดวยผาเทป  ใบสดอยูได 10  วัน ตรวจการเกิดโรคเปนเวลา  
2  เดือน 
           3.3 การทดลองถายทอดดวยเพลี้ยไฟ   โดยนําเพลี้ยไฟหนาวัว Chaetanaphothrips 
orchidi  ที่ปลอยเลี้ยงไวบนตนหนาวัวที่มีอาการใบดางบิดเบี้ยวนาน 1 เดือน นํามาปลอยลงบนตน
หนาวัวปกติ  10 ตัวตอตนจํานวน 10  ตนปลอยไวนาน  2  อาทิตย โดยใชชุดครอบกับเพลี้ยไฟหนีบ
ไวกับใบหนาวัว แลวพนสารเคมีฆาเพลี้ยไฟ  ที่ปลอยบนตนปกติออก  แลวเก็บไวในกรงตรวจดู
อาการนาน 2 เดือน 
4.  ศึกษาคณุสมบัติทางเซรุมวิทยาของเชื้อไวรสั 

       นําตัวอยางตนหนาวัวทีม่ีอาการดางและตรวจพบอนุภาคของเชื้อไวรัสมาตรวจสอบดวยวิธ ี
NCM-ELISA โดยบดตัวอยางดวยสารละลายบฟัเฟอร  (0.02 M  Tris +0.2 M Nacl+ 0.2% 
Na2so3 ) แลวหยดน้ําคัน้พชืลงบนแผน Nitrocellulose membrane เปน 2 ชุดแลวนําไปแชใน
สารละลาย blocking buffer (Tris base saline + 25% titon x 100 ) แชนาน 1 ชั่วโมง นํามาบม
ใน IgG  ของเชื้อไวรัส 2 ชนดิ แยกกนัคือ CMV และ CaMV  ซึ่งเปนไวรัสที่มีอนุภาคชนิดกลมขนาด 
เสนผาศนูยกลางประมาณ 29-30 nm ทัง้สองชนิด  แชใน IgG นี้เปนเวลา 1 ชั่วโมง แลวลางออก
ดวย TBS-T 3 คร้ังๆละ 3 นาท ี นาํไปบมปฏิกิริยาใน GAR  เปนเวลา 1 ชัว่โมง  ลางออกดวย TBS-
T 3 คร้ังๆละ 3 นาท ี แลวจึงใส  สารผสม  Substrate  Fast Red  TR-salt   ตรวจดูผลของปฏิกิริยา     
5.   ศึกษาการแยกเชื้อไวรัสบรสิุทธิ ์
              ศึกษาวธิีการแยกเชื้อไวรัสจากในพืชเปนโรคใบดางดวยวิธกีาร      นําหนาวัวที่มีอาการใบ
ดาง  จํานวน  10  กรัม  มาบดละเอียดใน 0.5 M KPB pH 7.5 ในอัตราสวน  1:10  (gm:volum ) 
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กรองดวยผาขาวบาง  นาํสวนน้ําใสมากวนกับ  chloroform  ในอัตรา  รอยละ 25  กวนนาน  30 
นาที นําไปหมนุเหวี่ยงดวยความเรว็ต่ํา ที่  6000  rpm  นาน 20  นาท ีดูดสวนน้ําใสสวนบนมากวน
ผสมกับ Triton X 100 0.5 % หมนุเหวีย่งผานชัน้ของ 20% sucrose  ดวยความเร็ว  28,000 rpm 
เก็บตะกอนมาละลายดวย 0.1 M KPB pH 7.5  0.5 ml แลวตรวจสอบดูดวยกลองจุลทศัน
อิเล็กตรอน   
 

เวลาและสถานที ่
ระยะเวลาของโครงการ  2 ป   เร่ิม ตุลาคม  2548 ถึง กนัยายน 2550   
สถานที่ดําเนนิการทดลอง  กลุมงานไวรัสวทิยา  กลุมวจิยัโรคพืช  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1.  ผลศึกษาลักษณะอาการของโรค 
              จากตัวอยางที่รวบรวม 52  ตัวอยางพบวาเปนอาการของกลุมที่ 1 เพยีง 4 ตัวอยางคือมี
อาการดางบิดเบี้ยวและดางทุกใบทั้งตนรวมทั้งดอกดวย  นอกนั้นเปนอาการของกลุมที่ 2  และ 
กลุมที่ 3 เมื่อใชสารเคมกีําจัดเพลี้ยไฟและปองกนัการทําลายของเพลี้ยไฟแลว  ใบใหมทีแ่ตก
ออกมาใหมไมมีอาการดาง  ใบและดอกออกมาเปนปกติ  จึงทดสอบนาํเอาไปเลี้ยงไวในกรง
เดียวกับตนหนาวัวที่ไมไดกําจัดเพลีย้ไฟ นาน 2 เดือนพบวาเพลีย้ไฟเขามาดูดกนิน้าํเลี้ยงใบหนาวัว
ออนกอนใบคลี่ออก  เมื่อใบคลี่จึงเหน็อาการดางลายแตใบไมบิดเบี้ยว  จึงนําออกมาพนสารเคมี
กําจัดเพลี้ยไฟอีกครั้ง ก็ไดผลเชนเดียวกนั คือใบใหมที่แตกออกมาเปนใบปกติ สรุปวาอาการกลุมที ่
2 และ3 เกิดจากการทาํลายของเพลี้ยไฟ  ไมไดเกิดจากการทาํลายของไวรัส  สวนอาการของกลุมที ่
1 เปนอาการที่เกิดจากไวรัสชนิดกลมเขาทาํลายเพราะใบที่แตกออกมาใหมซึ่งมีจํานวนนอยมี
อาการดางทกุใบ มีอาการดางใบบิดเบีย้วเปนคลื่นหงกิโคงงอ โดยจะมีอาการตลอดเวลาทัง้ใน
สภาพมีเพลี้ยไฟเขาทําลายและไมมีเพลีย้ไฟ ไมมีการแตกกอ  ตนโทรมใบลวงหมด  แตตนหนาววัที่
ดางจากการทาํลายของเพลีย้ไฟนัน้สังเกตไดวาตนหนาววันัน้จะดางเปนบางใบ ตามชวงเวลาของ
การฉีดพนสารเคมกําจัดเพลีย้ไฟ  และเมือ่ใชสารเคมีควบคุมเพลีย้ไฟไดดีตลอดเวลาจะไมมีอาการ
ใบและดอกดางเกิดขึ้นอีกเลย 
2.  ผลศึกษาลักษณะสัณฐานของเชื้อไวรสั 
          ตรวจพบอนุภาคของไวรัสชนิดกลมขนาดเสนผาศนูยกลางประมาณ 29-30 nm ในตัวอยาง
หนาววัใบดางบิดเบี้ยวและใบดางทุกใบ ไมพบอนุภาคแบบชนิดทอนยาวคดอื่นๆ  และตรวจไมพบ
อนุภาคของไวรัสในตัวอยางใบดางอีก 2 ลักษณะ 
3.  ผลศึกษาการถายทอดโรคและชนิดของพืชอาศยัและทดสอบ 
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           3.1 ปลูกเชื้อดวยน้ําคั้นพืช   ผลการปลูกเชื้อดวยน้ําคัน้ยงัไมสามารถถายทอดโรคใบดางบิด
เบี้ยวของหนาวัว โดยวิธีการปลูกเชื้อโดยน้าํคั้นไปยงัตนหนาววัและพชืทดสอบ 3 ชนิด  หนาววัเปน
พืชทีม่ียางเหนยีวขนเมื่อนาํใบพืชมาบดน้ําคั้นจะเกิดการออกซิไดซอยางรวดเร็ว น้าํคัน้เปลี่ยนเปนสี
น้ําตาล  อาจเปนสาเหตุทาํใหถายทอดดวยการปลูกเชื้อไมได 
          3.2  การทาบกิ่งและใบ   ผลการทาบกิ่งและใบของตนหนาวัวเปนโรคไปบนตนปกติ  ยังไม
พบอาการเกิดขึ้นบนตนปกต ิ  เมื่อใบและกานถูกฝานมกีารฉีกขาด  สารเหนียวในใบจะออกมาและ
มีการออกซิไดซทําใหบริเวณที่เนื้อเยื่อสัมผัสกัน  ไมสามารถถายทอดเชือ้ไวรัสผานไประหวางตนได 
           3.3 การถายทอดดวยเพลี้ยไฟ  หลังจากตรวจผลการเกิดโรคบนตนที่ไดรับการถายแมลง
เพลี้ยไฟ Chaetanaphothrips orchidi  ไมพบอาการของโรคบนใบทีแ่ตกออกมาใหม    สรุปวา
เพลี้ยไฟชนิดนี้ไมถายทอดเชื้อไวรัสนี้   ในธรรมชาติเพลี้ยไฟนีท้ําใหหนาวัวดางดวยการดูดกินน้ํา
เลี้ยงจากใบออนของหนาวัว  ซึง่ที่จงัหวัดนนทบุรีพบสวนที่ปลูก แลวปลอยใหเพลี้ยไฟระบาดมาก
ทําใหทกุตนมอีาการดาง รวมทัง้ดอกที่ออกมากม็ีอาการดาง และสีเปนสนมิไมสามารถจําหนายได 
เสียหายมาก เมื่อไดรับคําแนะนํา ใหกําจดัเพลี้ยไฟอยางถูกวิธีแลวใบใหมที่แตกออกมาไมมีอาการ
ดางเลย  ในแปลงปลูกสวนใหญที่พบเปนอาการดางทีเ่กิดจากเพลี้ยไฟเขาทาํลายไมใชอาการของ
ไวรัส 
4.  ผลศึกษาคุณสมบัติทางเซรุมวิทยาของเชื้อไวรัส 
            จากการทําปฏิกิริยาทางเซรุมวทิยากับแอนติซีรัมของ CMV และ CaMV   ใหปฏิกิริยาเปน
ลบ ไวรัสที่เปนสาเหตุของหนาวัวใบดางไมใชเชื้อ CMV และ CaMV  
5.   ผลศึกษาการแยกเชื้อไวรสับริสทุธิ ์
             จากการตรวจดูดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนพบอนุภาคที่มรูีปทรงกลมคลายอนุภาค
ของไวรัสมีจํานวนนอยไมเพยีงพอใชในการผลิตแอนติซีรัม  ทดลองครั้งที ่ 2 นาํใบหนาววัดางมา
ทดลองอีก   10 gm  แตตัดขั้นตอนการกวนผสมกับ Triton X 100 0.5 %  ออกไป ทําใหมีอนุภาค
มากขึ้นแตพบสิ่งสกปรกปะปนมากกวาวธิีแรก เมื่อนํามาแยกดวยการกวนกับ chloroform แลว
ตกตะกอนสิง่สกปรกออกไป พบวาเชื้อไวรัสมีการสลายตัวงาย จงึไมสามารถใชเปนวิธกีารแยกเชื้อ
ไวรัสของตนหนาวัว เนื่องจากปริมาณเชือ้ไวรัสมีความเขมขนนอยในเนื้อเยื่อพืช จงึไมสามารถแยก
เชื้อไวรัสออกมาจากเนื้อเยือ่ดวยวิธกีารทีท่ดลองใชแยก 2 วิธนีี ้   
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา  
 

                โรคใบดางบิดเบี้ยวที่เกิดจากเชื้อไวรัสชนิดกลม  ที่สํารวจพบปริมาณเปนโรคใน
ปริมาณนอยเพียง 4  ตัวอยางจาก 52 ตัวอยาง ประมาณ 2 % ในการสํารวจตลอด 2 ป ไมพบ
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อาการจากเชื้อไวรัสอีก จึงทําใหเปนปญหาไมมีตัวอยางใชในการศึกษาวิจัย  เพราะที่สํารวจพบ
ทั้งหมด 98 % เปนอาการดางที่เกิดจากเพลี้ยไฟ Chaetanaphothrips  orchidi  ทําลาย  ซึ่งเพลี้ย
ไฟดังกลาวชอบอาศัยอยูในซอกของใบออนและดอกออนที่กําลังจะคลี่กางออก  การดูน้ําเลี้ยงบน
ใบและดอกทําความเสียหายใหกับใบและดอกของหนาวัวรุนแรง  ดอกมีตําหนิเปนสีสนิมจําหนาย
ไมได  ใบมีอาการดางคลายอาการที่ถูกทําลายโดยไวรัส  แตสังเกตความแตกตางไดวา เมื่อมีการ
พนสารเคมีกําจัดเพลี้ยไฟแลวใบและดอกใหมที่แตกออกมาไมมีอาการดาง วิธีการสังเกตและ
กําจัดเพลี้ยไฟพิสูจนนี้สามารถใชเปนคําแนะนําใหเกษตรกรสามารถพิสูจนและวินิจฉัยไดเองวาตน
หนาวัวดางตนนั้นเกิดจากอะไร  และตนหนาวัวมีอาการดางเฉพาะบางใบที่ไมดางทั้งตนควรเกิด
จากการทําลายของเพลี้ยไฟ  จึงมีอาการดางไมทุกใบ  สวนอาการดางที่เกิดจากเชื้อไวรัสนั้นใบจะ
ดางทุกใบและตลอดเวลาและตรวจพบอนุภาคของเชื้อไวรัสชนิดกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง
ประมาณ 30 nm   เชื้อไมถายทอดดวยการปลูกเชื้อดวยน้ําคั้น  ดังนั้นเมื่อพบอาการใบดางบน
หนาวัวควรตรวจดูวามีเพลี้ยไฟหรือไมและถาพบเพลี้ยไฟ  ใหกําจัดเพลี้ยไฟกอน  หากกําจัดเพลี้ย
ไฟอยางถูกตองแลว  ใบใหมยังคงมีอาการเกิดขึ้นอยูจึงทําการแยกออกไป  ไมนําไปปลูกรวมกับตน
ปกติ และไมนําไปขยายพันธุ  ควรกําจัดทิ้งไป 

 
คําขอบคุณ 

 
                  ขอขอบคุณ คุณศิริณี  พนูไชยศรี  ที่ชวยจําแนกชนิดของเพลีย้ไฟของหนาวัวให ทาํให
ไดใชเปนขอมูลในการทําการวิจัยใหมีความสมบูรณมากขึ้น 
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การทดสอบประสิทธิภาพการใชสารเมทธิลโบรไมด และสาร Eco2 fume 
ในมังคุด เพื่อกําจัดเพล้ียแปง 

Efficacy Test of Methyl Bromide and Eco2 fume for Controlling 
Mealybug in Mangosteen 

 
       ทวีศกัด์ิ  ชโยภาส                     ไพศาล   รตันเสถียร 

จีรนุช  เอกอาํนวย                   สมรวย  รวมชัยอภิกุล 
 พฤทธิชาติ  ปุญวัฒโท               สรรชัย  เพชรธรรมรส 

กลุมกีฏและสัตววิทยา        สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

รายงานความกาวหนา 
 การทดสอบสารเมทธิลโบรไมด อัตรา 24, 26, 28 และ 30 กรัมตอลูกบาศกเมตร เพื่อกําจัด
เพลี้ยแปงในมงัคุด โดยใชเวลารมนาน 120 นาที พบวา สารเมทธิลโบรไมด อัตรา 28 และ 30 กรัม
ตอลูกบาศกเมตรมีแนวโนมทําใหเพลี้ยแปงตาย 100 เปอรเซ็นตภายในเวลา 3 ชั่วโมง  สวนสาร 
Eco2 fume  อัตราที่เหมาะสมไดแก อัตราการปลอยสารเปนเวลา 5 วนิาที และใชเวลารมนาน 120 
นาที สามารถทําใหเพลีย้แปงตาย 100 เปอรเซ็นตหลงัการทดลองทนัท ี โดยมเปนการทดลองในตู
ทดลอง และจะตองทาํการทดลองซ้ําในปตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-01 
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คํานํา 
 
 มังคุดเปนผลไมสงออกที่สําคัญชนิดหนึ่งของประเทศ ปญหาสําคัญที่พบคือ การระบาด
ของแมลงศัตรู หลายชนิด ที่สําคัญ ไดแก เพลี้ยแปง 2 ชนิด คือ Pseudococcus cryptus Hempel 
และ Planococcus minor Maskell  ลักษณะการทําลาย โดยดูดกินน้ําเลี้ยงที่ผลออนและผลแก
ของมังคุด โดยพบเพลี้ยแปงจํานวนมากใตกลีบเลี้ยง  พบบางเล็กนอยตามรอยหยักที่อยูกนของผล 
การที่เพลี้ยแปงอาศัยอยูใตกลีบเลี้ยง จึงเปนการยากตอการปองกันกําจัดและการทําความสะอาด
ผลมังคุดเพื่อการสงออก เพลี้ยแปงจึงมักติดไปกับผลมังคุดที่สงออกเสมอ สงผลกระทบตอการ
สงออก  ประเทศผูนําเขาหลายประเทศตองการใหมังคุดที่นําเขาตองปลอดจากเพลี้ยแปงเด็ดขาด 
โดยเฉพาะเพลี้ยแปงที่ยังมีชีวิตติดไปกับผลมังคุดจากการศึกษาที่ผานมา พบวา สารรมเมทธิลโบร
ไมดมีประสิทธิภาพในการกําจัดศัตรูพืชไดดี โดยเฉพาะผลผลิตทางการเกษตร เพื่อการสงออก
ตางประเทศ ดังนั้นจึงควรทดสอบประสิทธิภาพของสารรมเมทธิลโบรไมด ในการกําจัดเพลี้ยแปง 
เพื่อหาอัตราความเขมขนที่เหมาะสม และทดสอบสารรม Eco2 fume กําจัดเพลี้ยแปงตอไป เพื่อ
ทดแทนสารรม เมทธิลโบรไมด ถาจะมีการยกเลิกการใชในอนาคต การทดลองครั้งนี้ยังศึกษา
ผลกระทบตอมังคุดที่เกิดจากสารรม โดยเฉพาะเรื่อง สีผิว เนื้อใน และรสชาติของผลมังคุด เปนตน 
 

วิธีการดําเนินการ 
อุปกรณ 

1.เพลี้ยแปง ชือ่ Pseudococcus  cryptus  Hempel และ Planococcus minor  Maskell 
2.ผลมังคุด  ผลฟกทอง 
3.ตูรมขนาด  60x60x60  เซนติเมตร  จํานวน 4 ตู 
4.ตูรมขนาด  50x100x100  เซนติเมตร จํานวน 2 ตู 
5.ถังบรรจุสารเมทธิลโบรไมด  1 ถัง 
6.ถังบรรจุสาร Eco2 fume 1 ถัง 
7.ตะเกียงเฮไลด  หนากากปองกันสารพิษ  ชุดปองกันสารพิษ 
8.กรงเลี้ยงแมลงขนาด 50x50x60  เซนติเมตร จํานวน  6  กรง 
9.ถาดพลาสติก  Petri  dish  และ ขาตั้งยึดผลมังคุด 
10.กลองจุลทัศน และแวนขยาย 
11.เทปสันปก  ปากกาและพูกัน 

วิธีดําเนินการ  แบงออกเปน 2 การทดลอง คือ 
การทดลองที ่1 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสารเมทธลิโบรไมดในผลมังคุดเพื่อกาํจัดเพลี้ยแปง
              วางแผนการทดลองแบบ  RCB  4 ซ้ํา   5  กรรมวิธี  ดังนี ้
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กรรมวิธีที่ 1  ใชสารเมทธิลโบรไมด  อัตรา  24  กรัมตอลูกบาศกเมตร  และใชระยะเวลา   
                   การรม  120 นาที 
กรรมวิธีที่ 2  ใชสารเมทธิลโบรไมด  อัตรา  26  กรัมตอลูกบาศกเมตร  และใชระยะเวลา

การรม  120 นาที 
กรรมวิธีที่ 3  ใชสารเมทธิลโบรไมด  อัตรา  28  กรัมตอลูกบาศกเมตร  และใชระยะเวลา

การรม  120 นาที 
กรรมวิธีที่ 4  ใชสารเมทธิลโบรไมด  อัตรา  30  กรัมตอลูกบาศกเมตร  และใชระยะเวลา

การรม  120 นาที 
กรรมวิธีที ่5  ไมมีการรมสาร 
วิธีปฏิบัติการทดลอง  นําเพลี้ยแปงขนาด 1.80 x 2.70 มม.    ที่เลี้ยงขยายพันธุกับผล

ฟกทอง  เขี่ยใสบริเวณใตกลีบเลี้ยงของผลมังคุด  จํานวน 10 ตัวตอผล  รวมจํานวน 50 ผล ปลอย
ทิ้งไว  1 วัน  ทําการทดลองครั้งละ 1 ซ้ํา แตละซ้ํา ทําการสุมเลือกตูรมสารจํานวน  4 ตู  เพื่อทดลอง
เฉพาะกรรมวิธีที่มีการปลอยสารรมเมทธิลโบรไมด แตละตูรมสาร  วางผลมังคุดที่มีเพลี้ยแปง 
จํานวน 10 ผล ปดฝาตูใหสนิทพรอมปดเทปกาวตามขอบประตูเพื่อปองกันการรั่วซึม    ปลอยสาร
เมทธิลโบรไมดแตละกรรมวิธีจนครบ  ยกเวน กรรมวิธีที่ 5  ถาดมังคุดจํานวน 10 ผล  ไมมีการรม
สาร  หลังทดลองครบกําหนดเวลา 120 นาที  เปดตูระบายอากาศ  จากนั้นนําผลมังคุด ในแตละตู 
มาทําการตรวจนับเพลี้ยแปง  หลังทดลอง 1, 3, 6, 24 และ 48 ชั่วโมง ปฏิบัติการทดลองจนครบ 4 
ซ้ํา  นําผลการทดลองทั้งหมดมาวิเคราะหผลทางสถิติ และตรวจคุณภาพของผลมังคุดที่เกิดจาก
การรม 
การทดลองที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสาร Eco2 fume ในผลมังคุดเพื่อกําจัดเพลี้ยแปง 
                         วางแผนการทดลองแบบ  RCB มี 4 ซ้ํา  6 กรรมวิธี  ดังนี ้

กรรมวิธีที่ 1  ปลอยแกส Eco2 fume  ที่ความดัน 40 ปอนด/ตารางนิ้วเปนเวลา 5 วินาที    
                   และใชระยะเวลาการรม  2 ชั่วโมง 
กรรมวิธีที่ 2  ปลอยแกส Eco2 fume  ที่ความดัน 40 ปอนด/ตารางนิ้วเปนเวลา 10 วินาที     
                   และใชระยะเวลาการรม  2 ชั่วโมง 
กรรมวิธีที่ 3  ปลอยแกส Eco2 fume  ที่ความดัน 40 ปอนด/ตารางนิ้วเปนเวลา 20 วินาที   
                   และใชระยะเวลาการรม  2 ชั่วโมง 
กรรมวิธีที่ 4 ปลอยแกส Eco2 fume  ที่ความดัน 40 ปอนด/ตารางนิ้วเปนเวลา 30 วินาที  

และใชระยะเวลาการรม  2 ชั่วโมง 
กรรมวิธีที่ 5 ปลอยแกส Eco2 fume  ที่ความดัน 40 ปอนด/ตารางนิ้วเปนเวลา 60 วินาที  

และใชระยะเวลาการรม  2 ชั่วโมง 
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กรรมวิธีที ่6 ไมมีการรมสาร 
วิธีปฏิบัติการทดลอง  นาํเพลี้ยแปงขนาด 1.74 x 1.13 มม. ที่เลีย้งขยายพนัธุกับผลฟกทอง   

เขี่ยใสบริเวณใตกลีบเลี้ยงของผลมังคุด    จํานวน 10  ตัวตอผล    รวมจํานวน  60   ผล ปลอยทิง้ไว  
1 วัน   วางผลมังคุดที่มีเพลีย้แปง     จํานวน 10 ผล        ปดฝาตูใหสนิทพรอมปดเทปกาวตามขอบ 
ประตูเพื่อปองกันการรั่วซึม       ปลอยสาร   Eco2 fume  แตละกรรมวิธจีนครบ      ยกเวนกรรมวิธทีี่  
6   ถาดมงัคุดจํานวน  10  ผล     ไมมีการรมสาร    หลงัทดลองครบกําหนดเวลา   120  นาที เปดตู 
ระบายอากาศ   30 นาที    จากนัน้นําผลมงัคุดในแตละตู มาทําการตรวจนับเพล้ียแปง หลังทดลอง   
0, 3, 6,12, 24   และ  48 ชั่วโมง    นําผลการทดลองทั้งหมดมาวิเคราะหผลทางสถิติ      และตรวจ 
คุณภาพของผลมังคุดที่เกิดจากการรม 
 

เวลาและสถานที่ทดลอง 
 ทําการทดลองระหวางเดือน เมษายน  – กันยายน 2550 ณ  หองปฏิบัติการกลุมงานใชสาร
ปองกันกําจัดศัตรูพืช  กลุมกีฏและสัตววทิยา   สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร จตุจักร  กรุงเทพฯ 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 การทดสอบสารเมทธิลโบรไมด อัตรา 24, 26, 28 และ 30 กรัมตอลูกบาศกเมตร เพื่อกําจัด
เพลี้ยแปงในมงัคุด โดยใชเวลารมนาน 120 นาที พบวา สารเมทธิลโบรไมด อัตรา 28 และ 30 กรัม
ตอลูกบาศกเมตรมีแนวโนมทําใหเพลี้ยแปงตาย 100 เปอรเซ็นตภายในเวลา 3 ชั่วโมง  สวนสาร 
Eco2 fume  อัตราที่เหมาะสมไดแก อัตราการปลอยสารเปนเวลา 5 วนิาที และใชเวลารมนาน 120 
นาที สามารถทําใหเพลีย้แปงตาย 100 เปอรเซ็นตหลงัการทดลองทนัท ี โดยมเปนการทดลองในตู
ทดลอง และจะตองทาํการทดลองซ้ําในปตอไป 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
ยังไมสามารถสรุปผลการทดลองไดเพราะเปนการรายงานความกาวหนาเทานั้น 
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การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงบางชนิด  เพื่อทดแทนสารเฝาระวัง 
methomyl และ EPN ในการปองกันกําจัดหนอนกระทูผักในกลวยไม 

       Efficacy Test of Some Insecticides  to  Substitute methomyl and EPN 
   in Controlling Common Cutworm ; Spodoptera litura (Fabricius)in Orchid 

 
ทวีศกัด์ิ  ชโยภาส        ปยรัตน  เขยีนมสีุข                                                   

                           สมรวย  รวมชัยอภิกลุ 
กลุมกีฏและสัตววิทยา   สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงบางชนิด  เพื่อทดแทนสารเฝาระวัง   methomyl  

และ EPN ในการปองกันกําจัดหนอนกระทูผักในกลวยไม    ไดดําเนินการทดลองในหองปฏิบัติการ
กลุมกีฏและสัตววิทยา กรุงเทพฯ และแปลงกลวยไม อําเภอกระทุมแบน  จังหวัดสมุทรสาคร 
ระหวาง ตุลาคม 2548-กันยายน 2550 วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี  7 กรรมวิธี  3 ซ้ํา ในป
2549 และ มี 8 กรรมวิธี  3 ซ้ําในป 2550   ดังนี้ สาร lufenuron 5% EC, สาร beta-cyfluthrin 25% 
EC, สาร lambda-cyhalothrin 2.5% CS, สาร methoxyfenozide 24% SC, สาร emamectin 
benzoate  1.92% EC , เชื้อ Bacillus thuringiensis  และเชื้อไวรัส SINPV ผลการทดลองพบวา 
สารฆาแมลงที่เหมาะสมในการปองกันกําจัดหนอนกระทูผักในกลวยไม ไดแก methoxyfenozide  
(Prodigy 24% SC)  อัตรา  8 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  และสาร lufenuron (Match 050  EC 5% EC) 
อัตรา 24 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร สาร emamectin benzoate  (Proclaim 1.92% EC) อัตรา 15 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และเชื้อไวรัส SINPV  อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ใหผลแตกตางกันทาง
สถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร และสารฆาแมลงทุกชนิดไมพบความเปนพิษตอพืช (phytotoxic)  
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-01 
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คํานํา 
 กลวยไม เปนพืชสงออกที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจพืชหนึ่งของประเทศ มีปริมาณการ
สงออกเพิ่มข้ึนทุกป กระทรวงเกษตรและสหกรณมีนโยบายตองการใหมีการสงออกของกลวยไม
เปนมูลคา 10,000 ลานบาทใน 3 ปขางหนานี้ ปญหาที่สําคัญที่เปนอุปสรรคในการสงออกคือ    
ปญหาดานแมลงศัตรูกลวยไม   เปนที่ทราบกันดีวา เพลี้ยไฟ  Thrips palmy Karny   เปนแมลงที่
สําคัญในกลวยไม และกอใหเกิดปญหาในการสงออกเสมอ แตยังมีแมลงศัตรูที่สําคัญในแปลงปลูก
กลวยไม ที่จะทําใหผลผลิตลดลง คือ หนอนผีเสื้อ 2 ชนิด  ไดแก หนอนกระทูหอม  (Spodoptera 
exigua (Hubner))  และหนอนกระทูผัก (Spodoptera litura (Fabricius)) ทําความเสียหายโดย
ระยะหนอนกัดทําลายใบ  ยอดออน  และดอกของกลวยไม โดยเฉพาะหนอนกระทูผักเริ่มระบาด
รุนแรงในแปลงกลวยไมได  3-4 ปมานี้ โดยจะเห็นความรุนแรงชัดเจนในแปลงกลวยไมปลูกใหม  
ปกติเกษตรกรใชสาร methomyl และ EPN ในการปองกันกําจัดหนอน แตเนื่องจากสารฆาแมลงทั้ง 
2 ชนิดเปนสารเฝาระวัง (Watching list) จึงจําเปนตองหาสารฆาแมลงชนิดใหมมาทดแทน  โดยทํา
การทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงและเชื้อจุลินทรียบางชนิด     เพื่อใหไดสารฆาแมลงและ
เชื้อจุลินทรียที่เหมาะสม แนะนําตอเกษตรกรตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
 อุปกรณ 

- แปลงกลวยไมสกุลหวาย พันธุเอียสกุล 
- สารฆาแมลง lambda-cyhalothrin 2.5% CS,  beta-cyfluthrin 25% EC,  lufenuron 

5% EC,  Bacillus thuringiensis ,   methoxyfenozide 24% SC, emamectin 
benzoate 1.92% EC  

- เชื้อไวรัส  (SINPV) 
- หนอนกระทูผัก  (Spodoptera litura (Fabricius)) 
- กลองพลาสติก  ถังพลาสติก  ถวยพลาสติก ขนาดเสนผาศูนยกลาง 3 นิ้ว และสูง 2 นิ้ว 
- บิกเกอร  กระบอกตวงสาร 
- เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 

วิธีการ 
 ป 2549  ทดสอบสารฆาแมลงในหองปฏิบัติการ และในแปลงกลวยไมของเกษตรกร  โดย

วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 3 ซ้ํา 7 กรรมวิธ ีดังนี ้
กรรมวิธีที ่1  สาร lufenuron (Match 050 EC  5% EC)  อัตรา  24 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่2 สาร beta-cyfluthrin (Folitec 25% EC) อัตรา  30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่3 สาร lambda-cyhalothrin (Karate Zeon 2.5% CS) อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้าํ 20 ลิตร 
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กรรมวิธีที ่4 สาร Bacillus thuringiensis (Bactospeine HP  WP)  อัตรา  100 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่5 เชื้อไวรัส  (SINPV) อัตรา  100 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 สาร methoxyfenozide (Prodigy 24% SC) อัตรา  8 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่7 ไมพนสารฆาแมลง 

ป 2550 ทดสอบสารฆาแมลงในแปลงกลวยไมของเกษตรกร  โดยวางแผนการทดลองแบบ 
RCB  มี 3 ซ้ํา  8 กรรมวธิี ดังนี ้
กรรมวิธีที ่1  สาร lufenuron (Match 050 EC  5% EC)  อัตรา  24 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่2 สาร beta-cyfluthrin (Folitec 25% EC) อัตรา  30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่3 สาร lambda-cyhalothrin (Karate Zeon 2.5% CS) อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้าํ 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่4 เชื้อ Bacillus thuringiensis (Bactospeine HP  WP)  อัตรา  100 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่5 เชื้อไวรัส  (SINPV) อัตรา  100 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 สาร methoxyfenozide (Prodigy 24% SC) อัตรา  8 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่7 สาร emamectin benzoate  (Proclaim 1.92% EC) อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่8 ไมพนสารฆาแมลง 
 วิธีปฏิบัติการทดลอง    ทดลองในหองปฏิบัติการโดยวิธีจุม (Dipping  Method)  ใชดอก
กลวยไม  จุมสารทดลองในแตละกรรมวิธีปลอยทิ้งไวใหแหง  นําดอกกลวยไมใสไวในถวยพลาสติก   
เขี่ยหนอนกระทูผักวัย 3 จํานวน 10 ตัวตอถวย ปดฝาไว  ทดลองทีละซ้ําจนครบ 3 ซ้ําตรวจนับ
จํานวนหนอนตายหลังการทดลอง 1, 3, 5 และ 7 วัน  หาเปอรเซ็นตการตายของหนอนนําผลการ
ทดลองมาวิเคราะหทางสถิติ 
 สําหรับการทดลองในแปลงกลวยไมสกุลหวายอายุประมาณ 1 ป เมื่อพบการระบาดของ
หนอนกระทูผัก  วางแผนการทดลองโดยมีขนาดแปลงยอย 1x6 เมตร (จํานวนกลวยไมเฉลี่ย 200 
ตน ตอแปลงยอย) ตรวจนับหนอนที่มีชีวิต  ทุกครั้งกอนพนสาร ทําการพนสารทดลองตามกรรมวิธี
ตางๆ ทุก 5 วัน รวม 5 คร้ัง ดวยอัตราการใชน้ํา  120 ลิตร/ไร บันทึกความเปนพิษตอพืช 
(phytotoxic) และนําขอมูลที่บันทึกไดไปวิเคราะหทางสถิติ 
 

ระยะเวลาและสถานที ่
 เริ่มตน   ตุลาคม 2548    สิ้นสุด    กันยายน 2550  หองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการใช
สารปองกันกําจัดศัตรูพืช  และแปลงกลวยไมของเกษตรกร  อําเภอกระทุมแบน  จังหวัดสมุทรสาคร 

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
การทดลองในป 2549 ปริมาณของหนอนกระทูหอมและหนอนกระทูผักที่พบในแปลง

กลวยไมไมเพียงพอตอการทดลอง จึงไดทําการทดลองในหองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการใชสาร
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ปองกันกําจัดศัตรูพืช โดยใชหนอนกระทูผักวัย 3 ขนาดลําตัวเทากันทดสอบประสิทธิภาพสารฆา
แมลงและเชื้อจุลินทรีย โดยวิธีจุม (Dipping  method)    จากผลการทดลอง (ตารางที่ 1) หลัง
ทดลอง 1 วัน พบวา   สารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดคือ สาร methoxyfenozide  24% SC  
อัตรา  8 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  ทําใหหนอนตาย 33.33 เปอรเซ็นต แตกตางทางสถิติกับทุกสาร
ทดลอง รองลงมาคือ เชื้อไวรัส (SINPV) อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, สาร lufenuron 5% EC 
อัตรา 24 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  และ สาร beta-cyfluthrin 25% EC อัตรา  30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร ทําใหหนอนตาย 6.67, 3.33 และ 3.33 เปอรเซ็นตตามลําดับ ไมแตกตางกันทางสถิติ สวนสาร 
lambda-cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, เชื้อ Bacillus thuringiensis อัตรา  
100 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และวิธีจุมน้ําเปลา ไมพบหนอนตาย 

หลังการทดลอง 3 วัน พบวา  สาร methoxyfenozide  24% SC  อัตรา  8 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร  ทําใหหนอนตายมากที่สุด คือ 90 เปอรเซ็นต แตกตางทางสถิติกับทุกสารทดลอง รองลงมาคือ 
เชื้อไวรัส (SINPV)  อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, สาร beta-cyfluthrin 25% EC อัตรา  30 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, สาร lambda-cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และ
สาร lufenuron 5% EC อัตรา 24 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  ทําใหหนอนตาย 46.67, 46.67 , 40.00 
และ 26.67 เปอรเซ็นตตามลําดับ และไมแตกตางกันทางสถิติ สวนเชื้อ Bacillus thuringiensis 
อัตรา  100 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ทําใหหนอนตาย 13.33 เปอรเซ็นต และวิธีจุมน้ําเปลา ไมพบ
หนอนตายเชนกัน 

หลังทดลอง 5 วัน พบวา สาร methoxyfenozide  24% SC  อัตรา  8 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  
ทําใหหนอนตาย 100 เปอรเซ็นต แตกตางทางสถิติกับทุกสารทดลอง รองลงมาคือ เชื้อไวรัส 
(SINPV)  อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, สาร lufenuron 5% EC อัตรา 24 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร,  
สาร beta-cyfluthrin 25% EC อัตรา  30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และ สาร lambda-cyhalothrin 
2.5% CS อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ทําใหหนอนตาย 76.67, 63.33 , 63.33 และ 56.67 
เปอรเซ็นตตามลําดับ ไมแตกตางกันทางสถิติ ขณะที่เชื้อ Bacillus thuringiensis อัตรา  100 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ทําใหหนอนตาย 43.33 เปอรเซ็นต และวิธีจุมน้ําเปลา     ไมพบหนอนตาย
เชนกัน 

หลังทดลอง 7 วัน พบวา สาร methoxyfenozide  24% SC  อัตรา  8 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  
ทําใหหนอนตาย 100 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก สาร lufenuron 5% EC อัตรา 24 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร, เชื้อไวรัส (SINPV)  อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ทําใหหนอนตาย 86.67 และ 80.00 
เปอรเซ็นตตามลําดับ แตไมแตกตางทางสถิติกับสาร  beta-cyfluthrin 25% EC อัตรา  30 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และ สาร lambda-cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ทํา
ใหหนอนตาย 73.33 และ 73.33 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนเชื้อ Bacillus thuringiensis อัตรา  
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100 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ทําใหหนอนตาย 46.67 เปอรเซ็นต และวิธีจุมน้ําเปลา ไมพบหนอนตาย
เชนกัน 

ผลการทดลองโดยวิธีจุมสารจะเห็นวาสาร methoxyfenozide  24% SC  อัตรา  8 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  ทําใหหนอนตาย 90 เปอรเซ็นต หลังจากที่หนอนไดรับสารฆาแมลง 3 วัน 
และตาย 100 เปอรเซ็นต หลังจากที่หนอนไดรับสารฆาแมลง 5 วัน จึงนับวาเปนสารที่ดีที่สุดในครั้ง
นี้ และยังมีสารฆาแมลงอีก 2 ชนิดที่ทําใหหนอนตาย 100 และ 86.67 เปอรเซ็นตตามลําดับ  คือ 
สาร lufenuron 5% EC อัตรา 24 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, เชื้อไวรัส (SINPV)  อัตรา 100 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร หลังจากที่หนอนไดรับสารฆาแมลง 7วัน เปนตน 

การทดลองในป 2550 พบแปลงกลวยไมมีหนอนกระทูผักเพียงพอในการทดลองสภาพไร 
จึงไดเพิ่มสารฆาแมลง 1 ชนิด คือ สาร emamectin benzoate  (Proclaim 1.92% EC) อัตรา 15 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 3 ซ้ํา  8 กรรมวิธี ผลการทดลองปรากฎ
วา (ตารางที่ 2) 

กอนพนสารทดลอง มีจาํนวนหนอนกระทูผักเฉลี่ยระหวาง 4.8-15.8 ตัว เมื่อวิเคราะหผล
ทางสถิติ พบวามีความแตกตางกนัทางสถติิ 

หลังพนสารทดลองครั้งที่ 1 พบวา กรรมวิธีพนสาร emamectin benzoate  1.92% EC 
อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการปองกันกําจัดหนอนกระทูผัก พบ
หนอน 0.0 ตัว  รองลงมาไดแก สาร methoxyfenozide  24% SC  อัตรา  8 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  , 
สาร beta-cyfluthrin 25% EC อัตรา  30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, สาร lufenuron 5% EC อัตรา 24 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และเชื้อไวรัส (SINPV)  อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร โดยพบหนอน
นอยลงเฉลี่ย 2.7, 3.3, 4.0 และ 4.3 ตัว ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  และทุก
กรรมวิธีพนสารมีจํานวนหนอนกระทูผักนอยกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารฆา
แมลงซึ่งพบจํานวนหนอนกระทูผักเฉลี่ย 7.7 ตัว 

หลังพนสารครั้งที่ 2 พบวา สาร lufenuron 5% EC อัตรา 24 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, สาร 
methoxyfenozide  24% SC  อัตรา  8 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และสาร emamectin benzoate  
1.92% EC อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการปองกันกําจัดหนอนกระทู
ผัก พบหนอนเฉลี่ย 0.3, 0.3 และ 0.3 ตัว ตามลําดับ แตไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีพนเชื้อ 
Bacillus thuringiensis อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, กรรมวิธีพนสาร beta-cyfluthrin 25% 
EC อัตรา  30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, กรรมวิธีพนสาร lambda-cyhalothrin 2.5% CS อัตรา 40 
มิลลิลิตร./น้ํา 20 ลิตร และกรรมวิธีพน เชื้อไวรัส (SINPV) อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ที่พบ
หนอนกระทูผักเฉลี่ย 1.9, 2.0, 2.0 และ 2.3 ตัว ตามลําดับ กรรมวิธีพนสาร lufenuron 5% EC 
อัตรา 24 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, กรรมวิธีพนสาร methoxyfenozide  24% SC  อัตรา  8 มิลลิลิตร/
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น้ํา 20 ลิตร และกรรมวิธีพนสาร emamectin benzoate  1.92% EC อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารอยางชัดเจน 

หลังพนสารทดลองครั้งที่ 3  พบวา  ทุกกรรมวิธีทําใหหนอนกระทูผักเฉลี่ยลดลงอยางมาก 
และไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

การทดลองในแปลงกลวยไม ไมสามารถทดลองตอไปได เพราะปริมาณของหนอนกระทูผัก
ลดลงทันที แมกอนการทดลองพนสารฆาแมลงแตละครั้งจะพบเห็นตัวเต็มวัย กลุมไข และหนอน
กระทูผักกําลังฟกออกจากไข แตการทดลองจําเปนตองพนสารเมื่อครบกําหนด ทําใหหนอนกระทู
ผักที่เกิดใหมไมมีโอกาสไดเจริญเติบโตและตายหลังพนทันที ประกอบกับชวงระหวางทดลองมีฝน
ตกนอกฤดูกาลเนื่องจากมีมรสุมเขา ทําใหการทดลองในแปลงกลวยไมมีปญหามาก ต้ังแตป 2549-
2550 แตอยางไรก็ดีจากผลการทดลองครั้งนี้ เมื่อนําผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลง
ในหองปฏิบัติการในป 2549 มาพิจารณารวมกับการทดลองในแปลงกลวยไมป 2550 ก็สามารถ
พิจารณาไดวา สารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพเหมาะสมในการปองกันกําจัดหนอนกระทูผักใน
กลวยไมไดแก สาร methoxyfenozide  24% SC  อัตรา  8 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร , สาร lufenuron 
5% EC อัตรา 24 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  , สาร emamectin benzoate  1.92% EC อัตรา 15 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และ เชื้อไวรัส (SINPV)  อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร แตอยางไรก็ดี ควรมี
การทดลองซ้ําในแปลงกลวยไมในชวงที่มีการระบาดของหนอนกระทูผัก หรือหนอนกระทูหอมตอไป 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงบางชนิด  เพื่อทดแทนสารเฝาระวัง   methomyl 

และ EPN ในการปองกันกําจัดหนอนกระทูผักในกลวยไม ระหวางป 2549-2550 ดําเนินการทดลอง
ในหองปฏิบัติการ และแปลงกลวยไม ผลการทดลอง พบวา สารฆาแมลงที่มีมีประสิทธิภาพในการ
ปองกันกําจัดหนอนกระทูผัก ไดแก สาร methoxyfenozide  (Prodigy 24% SC)  อัตรา  8 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, สาร lufenuron (Match 050 EC 5% EC) อัตรา 24 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  , 
สาร emamectin benzoate  (Proclaim1.92% EC) อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และ เชื้อไวรัส 
(SINPV)  อัตรา 100 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
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ตารางที ่1  แสดงประสิทธภิาพของสารฆาแมลงและเชื้อจุลินทรยีในการกําจัดหนอนกระทูผักโดยวิธีการจุมสารในหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา  
      กรุงเทพฯ ป 2549 

% การตายของหนอนกระทูผักหลังทดลอง (วนั) 1/ กรรมวิธ ี อัตราการใช 
มล./น้ํา 20 ลิตร 

จํานวนหนอน
กอนทดลอง 1 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 

1. lufenuron 5% EC   24 10    3.33 b      26.67 bcd 63.33 bc   86.67 ab 
2. beta-cyfluthrin 25% EC   30 10 3.33 b 46.67 b 63.33 bc 73.33 b 
3. lambda-cyhalothrin 2.5 CS   40 10      0 c   40.00 bc 56.67 bc 73.33 b 
4. Bacillus thuringiensis WP 100 10      0 c  13.33 cd       43.33 c 46.67 c 
5. Virus (SINPV) 100 10 6.67 b 46.67 b       76.67 b   80.00 ab 
6. methoxyfenozide 24% SC    8 10      33.33 a 90.00 a     100.00 a      100.00 a 
7. Control - -    0 c       0 e      0 d         0 d 

CV (%) - 142.70 41.60 21.00 16.80 
 

1/   เปอรเซ็นตการตายของหนอนตามดวยอกัษรเหมือนกนัในสดมภเดยีวกนัไมมีความแตกตางกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีDancan’s  
   Multiple   Range Test. 
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ตารางที ่2   แสดงประสิทธภิาพของสารฆาแมลงและเชื้อจุลินทรยีในการกําจัดหนอนกระทูผักในแปลงกลวยไม    อําเภอกระทุมแบน  
                   จังหวัดสมุทรสาคร ป 2550 
 

คาเฉลี่ยของหนอนกระทูผัก (ตัว) 1/ 
หลังพนสารทดลองทุก 5 วนั (ครั้งที่) 

 
กรรมวิธ ี อัตราการใช 

มล./น้ํา 20 ลิตร กอนพน 
สารทดลอง 1 2 3 

1. lufenuron 5% EC   24        9.2 ab          4.0 abc           0.3 a 0.3 
2. beta-cyfluthrin 25% EC   30        4.8 a          3.3 abc           2.0 ab 1.3 
3. lambda-cyhalothrin 2.5 CS   40      15.8 b          5.3 bc           2.0 ab 1.0 
4. Bacillus thuringiensis WP 100        7.0 ab          3.7 abc           1.9 ab 0.7 
5. Virus (SINPV) 100        7.9 ab          4.3 abc           2.3 ab 1.3 
6. methoxyfenozide 24% SC     8        5.5 a          2.7 ab           0.3 a 0.7 
7. emamectin benzoate 1.92% EC   15      10.9 ab           0.0 a           0.3 a 0.3 
8. Control -        7.0 ab          7.7 c           4.9 b 2.0 

CV (%)      19.9        61.0         74.8          103.1 
R.E. (%)          -        96.7       113.3            88.2 

 

1/   คาเฉลี่ยจาก 3 ซ้าํ คาเฉลีย่ที่ตามดวยอกัษรเหมือนกนัในสดมภเดยีวกนัไมมีความแตกตางกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95%  
   โดยวธิี Dancan’s Multiple  Range Test. 
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ประสิทธิภาพสารสกัดสะเดา  น้ํามันปโตรเลียม  และสารฆาแมลงในการปองกัน 
             กําจัดเพล้ียไฟพริก 

                   Efficiency of neem extract  petroleum oil and insecticides for  
          controlling chilli thrips 

  
                                 สมศกัด์ิ  ศิรพิลต้ังมั่น 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 ประสิทธิภาพสารสกัดสะเดา  น้ํามันปโตรเลียม  และสารฆาแมลงในการปองกนักาํจดั 

เพลี้ยไฟพริก Scirtothrips dorsalis Hood   ในพริก ดําเนินการทดลองที่แปลงเกษตรกร     แปลง
ทดลองที่ 1 อําเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี ระหวางเดือน มีนาคม-กรกฎาคม 2549 และแปลง
ทดลองที่ 2 อําเภอทามะกา  จังหวัดกาญจนบุรี ระหวางเดือน มีนาคม-กรกฎาคม 2550 วางแผนการ
ทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 7 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีพนสารสกัดสะเดา 0.1% SN, กรรมวิธีพนสารฆา
แมลง etofenprox 20% EC, emamectin benzoate 1.92% EC, imidacloprid 10% SL, fipronil 5% 
EC,  กรรมวิธีพนน้ํามันปโตรเลียม  83.9% EC อัตรา 100, 40, 20, 40, 30 และ 50  มิลลิลิตรตอน้ํา 20 
ลิตร ตามลําดับ และกรรมวิธีไมพนสาร  ผลการทดลองพบวา กรรมวิธีพนสารฆาแมลง  imidacloprid, 
emamectin benzoate, fipronil และกรรมวิธีพนสารสกัดสะเดามีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัด
เพลี้ยไฟพริก แปลงทดลองที่ 1 พบวา กรรมวิธีพนสารฆาแมลง imidacloprid, emamectin benzoate, 
fipronil และกรรมวิธีพนสารสกัดสะเดา พบจํานวนเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 10.5-40.8 ตัวตอ 20 ยอด  และ 
9.0-31.8 ตัวตอ 20 ดอก และไดน้ําหนักผลผลิตพริกที่มีคุณภาพระยะสงตลาดเฉลี่ย 19.5-22.9 
กิโลกรัมตอ 30 ตารางเมตร แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารที่พบจํานวนเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 
33.8-67.0 ตัวตอ 20 ยอด และ 29.0-50.3 ตัวตอ 20 ดอก และไดน้ําหนักผลผลิตพริกที่มีคุณภาพระยะ
สงตลาด 14.5 กิโลกรัมตอ 30 ตารางเมตร แปลงทดลองที่ 2 สอดคลองกับแปลงทดลองที่ 1  กรรมวิธี
พนสารฆาแมลง imidacloprid, emamectin benzoate, fipronil และกรรมวิธีพนสารสกัดสะเดา พบ
จํานวนเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 17.8-89.8 ตัวตอ 20 ยอด  และ 10.5-59.0 ตัวตอ 20 ดอก และไดน้ําหนัก
ผลผลิตพริกที่มีคุณภาพระยะสงตลาดเฉลี่ย 13.6-18.1 กิโลกรัมตอ 30 ตารางเมตร แตกตางทางสถิติ
กับกรรมวิธีไมพนสารที่พบจํานวนเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 82.3-153.0 ตัวตอ 20 ยอด และ 67.3-80.3 ตัว
ตอ 20 ดอก และไดน้ําหนักผลผลิตพริกที่มีคุณภาพระยะสงตลาด 9.3 กิโลกรัมตอ 30 ตารางเมตร 
 
รหัสโครงการ  07-01-49-01 
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คํานํา 
 พริกเปนพืชผักชนิดหนึ่งที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจที่ใชบริโภคภายในประเทศ และ
สงออกไปตางประเทศ  การผลิตพริกที่มีคุณภาพมักประสบปญหาศัตรูพืชตางๆ  เชน แมลงศัตรู 
โรคพืช และวัชพืช  สําหรับแมลงศัตรูพริกที่สําคัญไดแก เพลี้ยไฟพริก  หนอนเจาะสมอฝาย หนอน
กระทูหอม หนอนกระทูผัก  และไรขาวพริก  โดยเฉพาะเพลี้ยไฟพริก (chilli thrips, Scirtothrips 
dorsalis Hood)   เปนแมลงศัตรูพริกที่สําคัญมาก  ซึ่งมีขนาดเล็ก  ลําตัวยาวเพียง  1 มิลลิเมตร  
วงจรชีวิตสั้น อัตราการขยายพันธุสูง  เพลี้ยไฟพริกเจริญเติบโตจากไขที่ตัวแมวางไวในเนื้อเยื่อตาม
เสนใบ  ตัวออนเมื่อออกจากไขจะพบอยูทั่วไปบนตนพืชโดยเฉพาะที่ใบ ดอก ผล หรือสวนที่ออนๆ
ของตนพริก  เมื่อโตเต็มที่ก็จะเขาดักแดตามพื้นดินบริเวณโคนตนและออกเปนตัวเต็มวัยในที่สุด 
เพลี้ยไฟพริกทั้งตัวออนและตัวเต็มวัยจะดูดกินน้ําเลี้ยงบริเวณยอด ใบออน ตาดอกออน ดอก และ 
ผล ทําใหใบและยอดออนพริกเกิดอาการหงิกมวนงอขึ้น  ตนพริกชะงักการเจริญเติบโต  และแหง
ตายได ถาระบาดเขาทําลายพริกในระยะพริกออกดอกติดผลก็จะทําใหดอกพริกรวง  รูปทรงผลพริก
บิดงอ  ทําใหผลพริกเสียคุณภาพ  หากเปนชวงที่มีอากาศแหงแลงก็จะทําความเสียหายมากกวา 
80 เปอรเซ็นต (กองกีฏและสัตววิทยา, 2542)  โดยทั่วไปเกษตรกรจึงนิยมใชสารฆาแมลงในการ
ปองกันกําจัดเพลี้ยไฟพริก  ทั้งนี้เนื่องจากสะดวก รวดเร็ว และงายตอการปฏิบัติ  ดังนั้นการศึกษา
ประสิทธิภาพสารสกัดสะเดา   น้ํามันปโตรเลียม    และสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ
พริก  ก็จะเปนวิธีการเลือกใชสารไดอยางถูกตองมีประสิทธิภาพ  จึงเปนแนวทางหนึ่งที่สามารถ
ชะลอหรือลดการตานทานตอสารฆาแมลง  และที่สําคัญ สารสกัดสะเดา และน้ํามันปโตรเลียม  ไม
เปนอันตรายตอผูใชและสิ่งแวดลอม  จึงเปนทางเลือกหนึ่งที่จะชวยลดปญหาสารพิษตกคางใน
ผลผลิตได 
 

วิธีการดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. แปลงพริกเกษตรกร (พันธุจนิดา) 
2. สารสกัดสะเดา azadirachtin (สะเดาไทย 111  0.1% SN) 
3. สารฆาแมลง emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC), etofenprox (Trebon 

20% EC), fipronil (Ascend 5% EC) และ  imidacloprid    (Confidor 10% SL)  
4. น้ํามนัปโตรเลยีม  petroleum oil (SK 99  83.9% EC) 
5. สารปองกนักาํจัดโรคพืช mancozeb (Penncozeb 80% WP) และ prochloraz (Octave 

50% WP)  
6. สารกําจัดไรศัตรูพืช amitraz (Mitraz 20% EC) 
7. เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลงั (Knapsack sprayer) 
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8. ปุยเคมีสูตร 15-15-15  และสูตร 13-13-21 
9. สารเสริมประสิทธิภาพ (Besmor 62%) 
10. อุปกรณการตรวจนับและเกบ็ตัวอยางแมลง ไดแก ขวดดอง ถงุพลาสติก แอลกอฮอล สมุด

บันทกึ เครื่องนับคะแนน ปากกาเคมี พูกนั เข็มเขี่ย 
วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ Randomize complete block มี 4 ซ้ํา  7 กรรมวิธี ดังนี ้
กรรมวิธีที ่1 พน azadirachtin  0.1% SN   อัตรา 100 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่2 พน etofenprox 20% EC   อัตรา   40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่3 พน emamectin benzoate 1.92% EC           อัตรา   20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่4 พน imidacloprid 10% SL   อัตรา   40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่5 พน fipronil 5% EC    อัตรา   30 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่6 พน petroleum oil  83.9% EC  อัตรา   50 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่7 control 
 ทําการยายกลาพริกอายุ 30 วัน ปลูกในแปลงทดลองขนาดแปลงยอย 30 ตารางเมตร     
ระยะปลูก 0.6 x 0.5 เมตร หลุมละ 1 ตน  จํานวน 136 ตน/แปลงยอย ปฏิบัติดูแลตนพริกให
เจริญเติบโตตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร  เร่ิมพนสารตามกรรมวิธีทดลองครั้งแรกเมื่อพบ
จํานวนเพลี้ยไฟพริกเฉลี่ย 5 ตัวตอยอด  โดยการตรวจนับจํานวนเพลี้ยไฟพริกจากการสุมเก็บยอด
พริกยาว 10 เซนติเมตร จํานวน 20 ยอดตอแปลงยอยใสถุงพลาสติก  และสุมเก็บดอกพริกจํานวน 
20 ดอกตอแปลงยอย ใสขวดดองแอลกอฮอล  นําตัวอยางยอดพริกและดอกพริกลางในสารละลาย
แอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต ที่หองปฏิบัติการทดลอง  แลวตรวจนับจํานวนเพลี้ยไฟพริกใตกลอง
จุลทรรศนดวยกําลังขยาย 20 เทา  ปฏิบัติการพนสารตามกรรมวิธีทดลองทุก 7 วัน  ซึ่งทุกกรรมวิธี
ผสมสารเสริมประสิทธิภาพ อัตรา 5 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร และสารกําจัดไรศัตรูพืช amitraz 
อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร เพื่อปองกันกําจัดไรขาวพริก  และผสมสารปองกันกําจัดโรคพืช 
mancozeb อัตรา 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร หรือ prochloraz อัตรา 30 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร  เพื่อ
ปองกันกําจัดโรคแอนแทรคโนสพริก ดําเนินการสุมเก็บตัวอยางยอดพริกและดอกพริกครั้งแรกกอน
พนสารทดลอง 1 คร้ัง และ 7 วันหลังพนสารทดลองทุกครั้ง  เพื่อตรวจนับจํานวนเพลี้ยไฟพริก  
พรอมเก็บน้ําหนักผลพริกที่มีคุณภาพระยะสงตลาดในแตละแปลงยอย  และนําขอมูลที่ไดมา
วิเคราะหเปรียบเทียบผลทางสถิติ 
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เวลาและสถานที่  
ระยะเวลา  มีนาคม 2549 - กรกฏาคม 2550 
สถานที่      แปลงพริกเกษตรกร อําเภอทามวง และอําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี  
                หองปฏิบัติการทดลอง กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

ผลการทดลองและวิจารณ 
     แปลงทดลองที่ 1 มีนาคม-กรกฎาคม 2549 
 จากการตรวจนับจํานวนเพลี้ยไฟพริกที่ยอดพริก รวม 7 คร้ัง (กอนพนสารทดลอง 1 คร้ัง 
และหลังพนสารทดลอง 6 คร้ัง)  ตามตารางที่ 1 พบวา  กอนพนสารทดลองพบเพลี้ยไฟพริกในทุก
กรรมวิธีระหวาง 83.5-94.0 ตัวตอ 20 ยอด ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  หลังการพนสารทดลอง 
6 คร้ัง พบเพลี้ยไฟพริกมีความแตกตางกันทางสถิติทุกครั้ง คือ ทุกกรรมวิธีที่ใชสารพบเพลี้ยไฟพริก
ระหวาง 24.8-48.0, 15.0-36.8, 10.5-47.0, 10.5-30.5, 11.5-24.3 และ 11.5-21.8  ตัวตอ 20 ยอด 
หลังการพนสารครั้งที่ 1-6 ตามลําดับ  แตกตางกันทางสถิติกับการไมใชสารซึ่งพบเพลี้ยไฟพริก 
62.8, 66.0, 67.0, 42.3, 41.3 และ 33.8 ตัวตอ 20 ยอดหลังการพนสารครั้งที่ 1-6 ตามลําดับ  
ยกเวน กรรมวิธีพนสาร azadirachtin พบเพลี้ยไฟพริก 55.8 และ 28.3 ตัวตอ 20 ยอด หลังการพน
สารครั้งที่ 1 และ 6 ตามลําดับ  และกรรมวิธีพน etofenprox พบเพลี้ยไฟพริก 38.0, 36.5 และ 35.5 
ตัวตอ 20 ยอด  หลังการพนสารครั้งที่ 4, 5 และ 6 ตามลําดับ  และกรรมวิธีพน petroleum oil  พบ
เพลี้ยไฟพริก 62.3, 29.8 และ 31.0 ตัวตอ 20 ยอด หลังการพนสารครั้งที่ 1, 5 และ 6 ตามลําดับ ไม
แตกตางทางสถิติกับการไมใชสาร  โดยกรรมวิธีพน imidacloprid, emamectin benzoate และ 
fipronil ใหผลดีในการควบคุมประชากรของเพลี้ยไฟพริกที่ยอดตลอดการทดลอง  รองลงมาคือ
กรรมวิธีพน azadirachtin 
 สําหรับการตรวจนับจํานวนเพลี้ยไฟพริกที่ดอกพริก รวม 7 คร้ัง  (กอนพนสารทดลอง 1 
คร้ัง และหลังพนสารทดลอง 6 คร้ัง)  ตามตารางที่ 2 พบวา กอนพนสารทดลองพบเพลี้ยไฟพริกใน
ทุกกรรมวิธีระหวาง 62.3-83.3  ตัวตอ 20 ดอก ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  หลังการพนสาร
ทดลอง 6 คร้ัง พบเพลี้ยไฟพริกมีความแตกตางกันทางสถิติทุกครั้ง คือ ทุกกรรมวิธีที่ใชสารพบเพลีย้
ไฟพริกระหวาง 11.5-30.5, 13.3-26.5, 11.8-38.8, 11.8-34.5, 9.0-23.5, และ 11.3-19.8  ตัวตอ 
20 ดอก หลังพนสารครั้งที่ 1-6 ตามลําดับ  แตกตางกันทางสถิติกับการไมใชสารซึ่งพบเพลี้ยไฟพริก 
40.0, 43.3, 50.3, 45.8, 40.3 และ 29.0 ตัวตอ 20 ดอกหลังการพนสารครั้งที่ 1-6 ตามลําดับ  
ยกเวน กรรมวิธีพนสาร azadirachtin พบเพลี้ยไฟพริก 39.8, 29.3  และ 25.0 ตัวตอ 20 ดอก หลัง
การพนสารครั้งที่ 1, 2 และ 6 ตามลําดับ  และกรรมวิธีพน etofenprox พบเพลี้ยไฟพริก 42.5, 32.5 
และ 32.8 ตัวตอ 20 ดอก  หลังการพนสารครั้งที่ 4-6 ตามลําดับ  และกรรมวิธีพน petroleum oil  
พบเพลี้ยไฟพริก 37.8, 30.5 และ 30.8 ตัวตอ 20 ดอก หลังการพนสารครั้งที่ 2, 5 และ 6 ตามลาํดบั 
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ไมแตกตางทางสถิติกับการไมใชสาร  โดยกรรมวิธีพน imidacloprid, emamectin benzoate และ 
fipronil ใหผลดีในการควบคุมประชากรของเพลี้ยไฟพริกที่ดอกตลอดการทดลอง   
 เมื่อพิจารณาผลผลิตพริกระยะสงตลาดที่มีคุณภาพก็ใหผลสอดคลองกับปริมาณเพลี้ยไฟ
พริกที่ลงทาํลายพริก  กลาวคือ ทุกกรรมวธิีที่ใชสารไดผลผลิตระหวาง 19.5-22.9 กิโลกรัมตอ 30 
ตารางเมตร  แตกตางทางสถติิกับการไมใชสารที่ไดผลผลิต 14.5  กิโลกรัมตอ 30 ตารางเมตร   
ยกเวนกรรมวธิีพน etofenprox และ petroleum oil ไดผลผลิต 16.7 และ 15.5 กิโลกรัมตอ 30 ตาราง
เมตร  ตามลาํดับ  ไมแตกตางทางสถิติกับการไมใชสาร  โดยกรรมวิธพีน imidacloprid ไดน้ําหนัก
ผลผลิตมากทีสุ่ด 22.9 กิโลกรัมตอ 30 ตารางเมตร   และไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธพีน fipronil, 
emamectin benzoate และ azadirachtin  ที่ไดน้าํหนักผลผลิต 20.9, 20.4 และ 19.5 กิโลกรัมตอ 
30 ตารางเมตร ตามลําดับ  (ตารางที ่3) 
แปลงทดลองที่ 2  มีนาคม-กรกฎาคม 2550 
 จากการตรวจนับจํานวนเพลี้ยไฟพริกที่ยอดพริก รวม 7 คร้ัง (กอนพนสารทดลอง 1 คร้ัง 
และหลังพนสารทดลอง 6 คร้ัง)  ตามตารางที่ 4 พบวา  กอนพนสารทดลองพบเพลี้ยไฟพริกในทุก
กรรมวิธีระหวาง 80.3-104.5 ตัวตอ 20 ยอด ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  หลังการพนสาร
ทดลอง 6 คร้ัง พบเพลี้ยไฟพริกมีความแตกตางกันทางสถิติทุกครั้ง คือ ทุกกรรมวิธีที่ใชสารพบเพลีย้
ไฟพริกระหวาง 43.5-64.0, 84.9-89.8 22.8-98.5, 17.8-106.0, 25.0-65.5 และ 22.5-64.0  ตัวตอ 
20 ยอด หลังการพนสารครั้งที่ 1-6 ตามลําดับ  แตกตางกันทางสถิติกับการไมใชสาร  ซึ่งพบเพลี้ย
ไฟพริก 134.8, 120.1, 151.0, 153.0, 103.8  และ 82.3 ตัวตอ 20 ยอดหลังการพนสารครั้งที่ 1-6 
ตามลําดับ  ยกเวน กรรมวิธีพนสาร azadirachtin พบเพลี้ยไฟพริก 123.0 ตัวตอ 20 ยอด  หลังการ
พนสารครั้งที่ 1 และกรรมวิธีพน etofenprox พบเพลี้ยไฟพริก 97.0, 100.8, 99.8  และ 91.8 ตัวตอ 
20 ยอด  หลังการพนสารครั้งที่ 1, 2,  5 และ 6 ตามลําดับ  และกรรมวิธีพน petroleum oil  พบ
เพลี้ยไฟพริก 129.5, 106.6, 130.8, 107.5 และ 78.8 ตัวตอ 20 ยอด หลังการพนสารครั้งที่ 1, 3, 5 
และ 6 ตามลําดับ ไมแตกตางทางสถิติกับการไมใชสาร  โดยกรรมวิธีพน imidacloprid, 
emamectin benzoate และ fipronil ใหผลดีในการควบคุมประชากรของเพลี้ยไฟพริกที่ยอดตลอด
การทดลอง  รองลงมาคือกรรมวิธีพน azadirachtin 
 สําหรับการตรวจนับจํานวนเพลี้ยไฟพริกที่ดอกพริก รวม 7 คร้ัง  (กอนพนสารทดลอง 1 
คร้ัง และหลังพนสารทดลอง 6 คร้ัง)  ตามตารางที่ 5 พบวา กอนพนสารทดลองพบเพลี้ยไฟพริกใน
ทุกกรรมวิธีระหวาง 58.8-74.5  ตัวตอ 20 ดอก ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  หลังการพนสาร
ทดลอง 6 คร้ัง พบเพลี้ยไฟพริกมีความแตกตางกันทางสถิติทุกครั้ง คือ ทุกกรรมวิธีที่ใชสารพบเพลีย้
ไฟพริกระหวาง 29.5-58.3, 36.5-78.5, 18.3-62.3, 13.0-43.3, 10.5-40.3, และ 12.0-31.8  ตัวตอ 
20 ดอก หลังการพนสารครั้งที่ 1-6 ตามลําดับ  ยกเวน กรรมวิธีพนสาร azadirachtin พบเพลี้ยไฟ
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พริก 72.8  และ 88.5 ตัวตอ 20 ดอก หลังการพนสารครั้งที่ 1 และ 2 ตามลําดับ  และกรรมวิธีพน 
etofenprox พบเพลี้ยไฟพริก 62.8, 64.8 และ 61.8 ตัวตอ20 ดอก  หลังการพนสารครั้งที่ 4-6 
ตามลําดับ  และกรรมวิธีพน petroleum oil  พบเพลี้ยไฟพริก 77.0, 97.3, 79.5, 76.5, 68.3  และ 
71.0 ตัวตอ 20 ดอก หลังการพนสารครั้งที่ 1-6 ตามลําดับ ไมแตกตางทางสถิติกับการไมใชสาร  
โดยกรรมวิธีพน imidacloprid, emamectin benzoate และ fipronil ใหผลดีในการควบคุม
ประชากรของเพลี้ยไฟพริกที่ดอกตลอดการทดลอง  รองลงมาคือกรรมวิธีพน azadirachtin 
 เมื่อพิจารณาผลผลิตพริกระยะสงตลาดที่มีคุณภาพก็ใหผลสอดคลองกับปริมาณเพลี้ยไฟ
พริกที่ลงทําลายพริก  กลาวคือ ทุกกรรมวิธีที่ใชสารไดผลผลิตระหวาง 13.6-18.1 กิโลกรัมตอ 30 
ตารางเมตร  แตกตางทางสถิติกับการไมใชสารที่ไดผลผลิต 9.3  กิโลกรัมตอ 30 ตารางเมตร   
ยกเวนกรรมวิธีพน etofenprox และ petroleum oil ไดผลผลิต 10.8 และ 9.4 กิโลกรัมตอ 30 
ตารางเมตร  ตามลําดับ  ไมแตกตางทางสถิติกับการไมใชสาร  โดยกรรมวิธีพน imidacloprid ได
น้ําหนักผลผลิตมากที่สุด 18.1 กิโลกรัมตอ 30 ตารางเมตร   และไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธี
พน  emamectin benzoate และ fipronil  ที่ไดน้ําหนักผลผลิต 17.4 และ 15.9 กิโลกรัมตอ 30 
ตารางเมตร   ตามลําดับ   แตแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีพน azadirachtin  ที่ไดน้ําหนักผลผลิต 
13.6 กิโลกรัมตอ 30 ตารางเมตร   (ตารางที่ 6) 

จากการทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟพริก  พบวา สาร
ฆาแมลง imidacloprid (กลุม Neonicotinoids) , emamectin benzoate (กลุม Antibiotics)  , 
fipronil (กลุม Phenylpyrazoles) ซึ่งเปนสารกลุมใหมที่ตางกลุมกันและมีกลไกการออกฤทธิ์ตอ
แมลงแตกตางกัน  แสดงประสิทธิภาพที่ดีในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟพริกตลอดการทดลอง
สอดคลองกับ  การทดลองของ Reddy et al. (2005)  การพนสารฆาแมลง imidacloprid 200 SL 
(0.02%) fopronil 5 SL (0.01%) thiamithoxam 25 WG (0.05%) และ acetamiprid 20 SP 
(0.002%) มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟพริกไดดี  ขณะที่สารฆาแมลง carbaryl 50 
WP (0.15%) และ phosalone 50 EC (0.07%) มีประสิทธิภาพเพียงเล็กนอย  เชนเดียวกับการ
ทดลองของ Seal et al. (2006)  สารฆาแมลง imidacloprid abamectin chlorfenapyr และ 
spinosad  มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟพริก  แตสารฆาแมลง chlorfenapyr และ 
spinosad มีผลกระทบตอศัตรูธรรมชาติ  และจากการเก็บน้ําหนักผลผลิตพริกที่มีคุณภาพระยะสง
ตลาดทั้ง 2 การทดลอง  พบวา การพนสารฆาแมลง imidacloprid ใหน้ําหนักมากที่สุดสอดคลอง
กับการทดลองของ Mishra et al. (2005) และ Vikas et al. (2005) การพนสารฆาแมลง 
imidacloprid 17.8 SL อัตรา 200 มิลลิลิตรตอเฮกแตร มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการปองกันกําจัด
เพลี้ยไฟพริก และ เพลี้ยออนฝาย  และไดน้ําหนักผลผลิตมากที่สุด  เชนเดียวกับ Chiranjeevi et al. 
(2002) การพนสารฆาแมลง imidacloprid 200 SL อัตรา 50 มิลลิลิตรตอ เอเคอร  มีประสิทธิภาพ
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ดีในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟพริก และไดคาตอบแทนสูงสุด (1 : 1.53) สําหรับการใชสะเดา (ในรูป
ของสารสกัดสะเดา)  ในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟพริกจะมีประสิทธิภาพต่ํากวาการใชสารฆาแมลง 
imidacloprid,  emamectin benzoate และ fipronil เนื่องจากสะเดาจะมีผลตอแมลงไดดีหรือไม
ข้ึนอยูกับปริมาณสารออกฤทธิ์  คือ สาร azadirachtin  ซึ่งจะไมออกฤทธิ์ทําใหแมลงตายทันที  แต
จะมีผลตอพฤติกรรมของแมลง  รวมทั้งสาร azadirachtin ไมคงทนและสลายตัวไดเร็วเมื่อถูก
แสงอาทิตย  จึงควรมีวิธีการอื่นๆรวมดวย  เชน  การใชสลับกับสารฆาแมลงหรือการใชรวมกับสาร
ฆาแมลง (ขวัญชัย, 2542)  ดังนั้นจึงพบจํานวนเพลี้ยไฟพริกตลอดการทดลองมากกวาการพนสาร
ฆาแมลง imidacloprid,  emamectin benzoate และ fipronil  และจากรายงานของ Mote และ 
Shivu (2003)  การพนสาร azadirachtin (Econeem) อัตรา 0.0006%  ประสิทธิภาพดีในการ
ปองกันกําจัดเพลี้ยไฟพริกเทียบเทากับการพนสาร Vertimec (กลุม Antibiotics) อัตรา 0.0004%  
เชนเดียวกับการทดลองของ  Chakraborti (2004)  การพนสาร azadirachtin  และการพน neem 
oil ทุก 7 วัน มีผลกระทบตอประชากรเพลี้ยไฟพริก และผลผลิตพริก แตปลอดภัยตอศัตรูธรรมชาติ
สอดคลองกับ Rai และ Solanki (2003) การพนสาร azadirachtin (Neemactin)  มีประสิทธิภาพ
ในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟพริก  เพลี้ยออน  ไรขาวพริก และ ไดผลผลิตมากรวมทั้งปลอดภัยตอ
ศัตรูธรรมชาติ  ขณะที่ Balasingam et al. (2005) ไดรายงานวาเมล็ดสะเดาแชน้ําอัตรา 50 กรัมตอ
น้ํา 1 ลิตร มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟพริกที่ใบและดอกไดดี  เสียคาใชจายนอย  
และเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม  ดังนั้น การพนสารฆาแมลง  imidacloprid หรือ emamectin 
benzoate หรือ fipronil  ซึ่งเปนสารตางกลุมและมีกลไกการออกฤทธิ์ตอแมลงแตกตางกันจะมี
ประสิทธิภาพดีในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟพริกที่ยอด และดอก  และผลผลิตพริกระยะสงตลาดก็มี
คุณภาพและน้ําหนักดีที่สุด  สําหรับแนวทางการใชเพื่อใหมีประสิทธิภาพและชะลอการเกิดปญหา
การตานทานตอสารฆาแมลงของเพลี้ยไฟพริก  จึงควรใชสารฆาแมลงสลับกลุม  ไมควรใชสารฆา
แมลงชนิดใดชนิดหนึ่งเพียงสารเดียว  หรือการพิจารณาการพนสารสกัดสะเดาก็เปนทางเลือกหนึ่ง
ที่จะสามารถชะลอการตานทานตอสารฆาแมลงได   โดยเฉพาะชวงกอนการเก็บเกี่ยวผลผลิตใน
ระยะสั้นจะสามารถลดการใชสารฆาแมลง  และสารพิษตกคางในผลผลิต  รวมทั้งยังปลอดภัยตอ
ผูบริโภค  ทั้งนี้เพราะสารสกัดสะเดาเปนสารที่มีพิษตกคางคอนขางสั้นเพียง 1 วัน   นอกจากการใช
สารฆาแมลงที่มีผลตอจํานวนประชากรเพลี้ยไฟพริกแลว  ปจจัยหนึ่งที่มีผลโดยตรงตอการ
แพรกระจายขยายพันธุของเพลี้ยไฟพริกคือ พันธุพริก  โดยเฉพาะลักษณะพฤกษศาสตรทาง
กายภาพของตนพริกจะมีผลตอการเพิ่มจํานวนประชากรเพลี้ยไฟพริกที่สําคัญ  ไดแก   ความสูง  
พื้นที่ใบ ลักษณะทรงพุม  และการแตกแขนงของกิ่ง (Chirantan และ Mohasin. 2004) ดังนั้น การ
พิจารณาเลือกพันธพริกที่ดี เหมาะสมในแตละพื้นที่ก็เปนแนวทางหนึ่งที่สามารถลดปญหาการเขา
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ทําลายของเพลี้ยไฟพริกลงได  ซึ่งจะสงผลใหการใชสารฆาแมลงและสารพิษตกคางในผลผลิต
ลดลง 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดสะเดา น้ํามันปโตรเลียม และสารฆาแมลงในการปองกัน
กําจัดเพลี้ยไฟพริกพบวา การพนสารฆาแมลง imidacloprid   emamectin benzoate และ fipronil 
มีประสิทธิภาพที่ดีในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟพริก และผลผลิตพริกระยะสงตลาดที่ไดก็มีคุณภาพ
น้ําหนักดี  รองลงมาคือการพนสารสกัดสะเดา (azadirachtin) 
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ตารางที ่1  คาเฉลี่ยจาํนวนเพลี้ยไฟพริกทีย่อด กอนและหลังการพนสารทดลองตามกรรมวิธีตางๆ ที่ อําเภอทามวง จ. กาญจนบุรี ระหวางเดือน  
      มนีาคม-กรกฎาคม 2549 

 
คาเฉลี่ยจํานวนเพลีย้ไฟพริก (ตัว/20 ยอด) 

หลังพนสาร (ครั้งที่) 
 

กรรมวิธ ี อัตราการใช 
(มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร) กอนพนสาร 

1 2 3 4 5 6 
1. azadirachtin 0.1% SN 
2. etofenprox 20% EC 
3. emamectin benzoate 1.92% EC 
4. imidacloprid 10% SL 
5. fipronil 5% EC 
6. petroleum oil 83.9% EC 
7. control 

100 
40 
20 
40 
30 
50 
- 

90.5 
85.8 
83.5 
92.8 
94.0 
88.0 
89.8 

  55.8 bc 1/  
  48.0 b 
  29.0 a 
  24.8 a 
  32.5 a 
  62.3 bc 
  62.8 c 

35.3 b 
30.3 b 
17.8 a 
15.0 a 
20.8 a 
36.8 b 
66.0 c 

40.8 b 
40.8 b 
14.5 a 
10.5 a 
18.5 a 
47.0 b 
67.0 c 

   26.3 b 
   38.0 cd 
   13.0 a 
   10.5 a 
   18.3 a 
   30.5 bc 
   42.3 d 

   24.3 bc 
   36.5 d 
   17.8 ab 
   11.5 a 
   17.8 ab 
   29.8 cd 
   41.3 d 

  28.3 bcd 
  35.5 d 
  17.0 ab 
  11.5 a 
  21.8 abc 
  31.0 cd 
  33.8 d 

CV (%)  19.2   19.8    17.8    16.8    20.4    25.7   28.2 
RE (%)  - -    59.3    43.1    32.0    49.9   67.4 

   
1/  คาเฉลี่ยตามแนวตั้งที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% โดยวิธ ีDMRT. 
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ตารางที ่2      คาเฉลี่ยจาํนวนเพลี้ยไฟพรกิที่ดอก กอนและหลังการพนสารทดลองตามกรรมวิธีตางๆ ที่ อําเภอทามวง จ. กาญจนบุรี ระหวางเดือน  

         มีนาคม-กรกฎาคม 2549 
 

คาเฉลี่ยจํานวนเพลีย้ไฟพริก (ตัว/20 ดอก) 
หลังพนสาร (ครั้งที่) 

 
กรรมวิธ ี อัตราการใช 

(มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร) กอนพนสาร 
1 2 3 4 5 6 

1. azadirachtin 0.1% SN 
2. etofenprox 20% EC 
3. emamectin benzoate 1.92% EC 
4. imidacloprid 10% SL 
5. fipronil 5% EC 
6. petroleum oil 83.9% EC 
7. control 

100 
40 
20 
40 
30 
50 
- 

83.3 
67.8 
63.5 
70.8 
62.3 
63.8 
74.0 

  39.8 cd1/   
  25.8 bc 
  17.0 ab 
  11.5 a 
  18.8 ab 
  30.5 c 
  40.0 d 

  29.3 bcd 
  26.5 abc 
  19.3 ab 
  13.3 a 
  22.3 abc 
  37.8 cd 
  43.3 d 

31.8 c 
34.3 c 
19.0 b 
11.8 a 
19.8 b 
38.8 c 
50.3 d 

   29.8 b 
   42.5 cd 
   13.5 a 
   11.8 a 
   13.5 a 
   34.5 bc 
   45.8 d 

   23.5 bc 
   32.5 cd 
   11.3 a 
     9.0 a 
   12.8 ab 
   30.5 cd 
   40.3 d 

   25.0 bc 
   32.8 d 
   11.8 a 
   11.3 a 
   19.8 b 
   30.8 cd 
   29.0 cd 

CV (%)  13.3   29.5   35.5     16.5    23.9    32.8    18.1 
RE (%)  -       -   59.4     75.5    35.2    44.5     61.2 

 
 1/  คาเฉลี่ยตามแนวตั้งที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% โดยวิธ ีDMRT. 
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ตารางที ่3  ผลผลิตพริกระยะสงตลาด หลังการพนสารทดลองตามกรรมวิธีตางๆ ที ่อําเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี  
       ระหวางเดอืน  มีนาคม-กรกฎาคม 2549 
 

กรรมวิธ ี อัตราการใช 
(มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร) 

ผลผลิตพริกระยะสงตลาด 
(กิโลกรัม/30 ตารางเมตร) 

1. azadirachtin 0.1% SN 
2. etofenprox 20% EC 
3. emamectin benzoate 1.92% EC 
4. imidacloprid 10% SL 
5. fipronil 5% EC 
6. petroleum oil 83.9% EC 
7. control 

100 
40 
20 
40 
30 
50 
- 

     19.5 ab 1/   
  16.7 bc 
  20.4 ab 

22.9 a 
20.9 a 
15.5 c 
14.5 c 

    CV (%)                      12.9 
 

1/  คาเฉลี่ยตามแนวตั้งที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% โดยวิธ ี
DMRT. 
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ตารางที ่4. คาเฉลี่ยจาํนวนเพลี้ยไฟพริกทีย่อด กอนและหลังการพนสารทดลองตามกรรมวิธีตางๆ ที่ อําเภอทามะกา จ. กาญจนบุรี ระหวางเดือน  
      มนีาคม-กรกฎาคม 2550 

 
คาเฉลี่ยจํานวนเพลีย้ไฟพริก (ตัว/20 ยอด) 

หลังพนสาร (ครั้งที่) 
 

กรรมวิธ ี อัตราการใช 
(มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร) กอนพนสาร 

1 2 3 4 5 6 
1. azadirachtin 0.1% SN 
2. etofenprox 20% EC 
3. emamectin benzoate 1.92% EC 
4. imidacloprid 10% SL 
5. fipronil 5% EC 
6. petroleum oil 83.9% EC 
7. control 

100 
40 
20 
40 
30 
50 
- 

        104.5     
          99.5 
          80.3 
          89.8 
          95.0 
          98.0 
        102.8 

  123.0 c 1/  
    97.0 bc 
    58.5 ab 
    43.5 a 
    64.0 ab 
  129.5 c 
  134.8 c 

    87.4 a 
  100.8 ab 
    87.7 a 
    84.9 a 
    89.8 a 
  106.6 ab 
  120.1 b 

79.5 b 
98.5 b 
27.5 a 
22.8 a 
41.8 a 

  130.8 c 
  151.0 c 

    67.5 b 
    98.3 c 
    23.5 a 
    17.8 a 
    43.5 ab 
  106.0 c 
  153.0 d 

    65.5 b 
    99.8 c 
    28.3 a 
    25.0 a 
    48.3 b 
  107.5 c 
  103.8 c 

    64.0 c 
    91.8 d 
    26.0 a 
    22.5 a 
    45.0 b 
    78.8 d 
    82.3 d 

CV (%)            20.5     32.3     16.6     21.8     27.3     12.4     15.3 
RE (%)              -         -   182.9     99.4     44.3     93.8     36.3 

 
1/  คาเฉลี่ยตามแนวตั้งที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% โดยวิธ ีDMRT. 
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ตารางที ่5   คาเฉลี่ยจํานวนเพลีย้ไฟพริกที่ดอก กอนและหลังการพนสารทดลองตามกรรมวิธีตางๆ ที่ อําเภอทามะกา จ. กาญจนบุรี ระหวางเดือน  
      มนีาคม-กรกฎาคม 2550 

 
คาเฉลี่ยจํานวนเพลีย้ไฟพริก (ตัว/20 ดอก) 

หลังพนสาร (ครั้งที่) 
 

กรรมวิธ ี อัตราการใช 
(มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร) กอนพนสาร 

1 2 3 4 5 6 
1. azadirachtin 0.1% SN 
2. etofenprox 20% EC 
3. emamectin benzoate 1.92% EC 
4. imidacloprid 10% SL 
5. fipronil 5% EC 
6. petroleum oil 83.9% EC 
7. control 

100 
40 
20 
40 
30 
50 
- 

74.5 
66.5 
58.8 
67.3 
61.5 
62.8 
60.0 

  72.8 bc 
1/   
  58.3 ab 
  34.5 a 
  29.5 a 
  39.3 a 
  77.0 bc 
  87.5 c 

   88.5 bc 
   78.5 b 
   40.3 a 
   36.5 a 
   51.0 a 
   97.3 c 
101.0 c 

   59.0 b 
   62.3 b 
   19.5 a 
   18.3 a 
   31.8 a 
   79.5 c 
   80.3 c 

    43.3 c 
    62.8 d 
    18.5 ab 
    13.0 a 
    32.5 bc 
    76.5 d 
    74.8 d 

    40.3 c 
    64.8 d 
    19.5 ab 
    10.5 a 
    30.5 bc 
    68.3 d 
    70.8 d 

    31.8 b 
    61.8 c 
   14.5 ab 
   12.0 a 
   29.3 ab 
   71.0 c 
   67.3 c 

CV (%)  16.5   31.6   16.1    19.1     22.7      21.9    29.1 
RE (%)  -        -   70.7    40.8     34.1      48.4    41.8 

   
1/  คาเฉลี่ยตามแนวตั้งที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 95% โดยวิธ ีDMRT. 
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ตารางที ่ 6  ผลผลิตพริกระยะสงตลาด หลังการพนสารทดลองตามกรรมวิธีตางๆ ที่ อําเภอทามะกา จังหวัด 
       กาญจนบุรี   ระหวางเดือน  มีนาคม-กรกฎาคม 2550 

 

กรรมวิธ ี อัตราการใช 
(มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร) 

ผลผลิตพริกระยะสงตลาด 
(กิโลกรัม/30 ตารางเมตร) 

1. azadirachtin 0.1% SN 
2. etofenprox 20% EC 
3. emamectin benzoate 1.92% EC 
4. imidacloprid 10% SL 
5. fipronil 5% EC 
6. petroleum oil 83.9% EC 
7. control 

100    
40 
20 
40 
30 
50 
- 

   13.6 b1/   
10.8 c 
17.4 a 
18.1 a 

  15.9 ab 
  9.4 c 
  9.3 c 

    CV (%)  11.8 
 

1/  คาเฉลี่ยตามแนวตั้งที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่     
    95%    โดยวิธี DMRT. 
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ประสิทธิภาพแบคทีเรยี ไวรัส  และสารฆาแมลงในการปองกนักาํจัด 
หนอนกระทูหอม 

(Efficacy of Bacteria, Virus and Insecticides for Controlling                                     
Spodoptera exigua on  Asparagus ) 

 
         อุราพร    หนนูารถ     สมรวย  รวมชยัอภิกลุ    ปยรัตน  เขียนมีสุข 

กลุมกีฏและสัตววทิยา           สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพืช 
 
 

                                          รายงานความกาวหนา 
                ประสิทธิภาพแบคทีเรีย ไวรัส  และสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดหนอนกระทูหอมเพื่อ 
ทดแทนสารเฝาระวังในหนอไมฝร่ัง    เตรียมอุปกรณการทดลอง และดําเนินการทดลองตาม แผนการ
ปฏิบัติงานทดลอง ที่แปลงหนอไมฝร่ังของเกษตรกร อําเภอดําเนินสะดวก จังหวัดราชบุรี โดยวาง
แผนการทดลองแบบ RCB มี  8 กรรมวิธี 4 ซํ้า  เริ่มทําการพนสารทดลองตามกรรมวิธี เมื่อพบหนอน
กระทูหอมระบาดเกิน 1 ตัว/กอ  แตเนื่องจากพบการระบาดของหนอนกระทูหอมตํ่า  จึงไมสามารถ
ดําเนินการทดลองได 

คํานาํ  
                หนอไมฝร่ัง (Asparagus)เปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ  ผลิตเพื่อการสงออกทั้งในรูปบริโภคสด 
และผลิตเพื่อแปรรูปทางอุตสาหกรรม  ปญหาสําคัญที่ทําใหผลผลิตของหนอไมฝร่ังไมไดมาตรฐาน 
สงออกคือ ศัตรูพืช โดยเฉพาะอยางยิ่งหนอนกระทูหอม เปนแมลงศัตรูที่สําคัญตอพืชผักเศรษฐกิจ 
หลายชนิด  กอใหเกิดความเสียหายตอผลผลิตโดยเฉพาะ พืชที่มีขอจํากัดในการสงออกในบาง ประเทศ  
จึงทําการทดสอบประสิทธิภาพสารที่เหมาะสมและปลอดภัยตอผูบริโภคและสิ่งแวดลอม เพ่ือใหได
ผลผลิตที่มีคุณภาพ 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-01 
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วิธีดําเนนิการ 
อุปกรณ 

1  แปลงหนอไมฝร่ัง 
2 สารฆาแมลง indoxacarb 15% SC  , chlorfluazuron 5% EC , spinosad 12% SC         
(Success 120 SC) 
3 เชื้อแบคทีเรีย  Bacillus thuringiensis (Xentari  WDG) 
4 เชื้อไวรัส  NPV หนอนกระทูหอม 
5 สารปองกันกําจัดโรคพืช mancozeb 
6 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
7 ปุยเคมี 15-15-15 
8 อุปกรณในการตรวจนับแมลง เชน สมุดบันทกึ ถุงพลาสติก เปนตน 
 
วิธีการ  

  วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 8 กรรมวิธี 3 ซํ้า  ดังนี้   
กรรมวิธีที่ 1 พนสาร พนเชื้อ Bacillus thuringiensis (Xentari  WDG) อัตรา 60 กรัม/น้ํา 20 ลิตร   
กรรมวิธที่ 2 พนสารแบคทีเรีย Bactospeine WP  อัตรา 60  กรัม/น้ํา 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 3 พน Bt1-DOA  อัตรา 100  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร   
กรรมวิธีที่ 4 พน DOA Bio-V1 อัตรา 30 มลิลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 พนสาร indoxacarb 15% SC (Ammate) อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 6 พนสาร chlorfluazuron  5% EC อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7 พนสาร  spinosad 12% SC  (Success 120 SC) อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร   
กรรมวิธีที่ 8 ไมพนสาร   
         วิธปีฏบิัติการทดลอง  

 แปลงหนอไมฝร่ังเกษตรกร ในพื้นที ่1 ไร ขนาดแปลงยอย 30 ตารางเมตร ปฏิบัติดูแลแปลง 
หนอไมฝร่ัง ตามคําแนะนาํของกรมวิชาการเกษตร เริ่มปฏิบัติการทดลองตามกรรมวิธี เมื่อพบการ 
ระบาด เขาทําลายของหนอนกระทูหอม 1 ตัว/กอ และทาํการพนสารทดลองทุก 7 วัน โดยใชอัตราพน 
120 ลิตร/ไร 
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         การบนัทกึขอมูล  
 ดําเนินการตรวจนับจํานวนหนอนกระทูหอม จํานวน 10 กอ/แปลงยอย กอนและหลังพน สาร
ทดลองทุกครั้ง  และนําขอมลูที่ไดจากการดําเนินการทดลองตามแผนปฏิบัติงาน มาวิเคราะห ผลทาง
สถิติ  
 

เวลาและสถานที ่
                เวลา     มีนาคม- มิถุนายน 2550 
                สถานที่  แปลงปลูกหนอไมฝร่ังของเกษตรกร อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี 

 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

              ประสิทธิภาพแบคทีเรีย ไวรัส  และสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดหนอนกระทูหอม เพ่ือ
ทดแทนสารเฝาระวังในหนอไมฝร่ัง    เตรียมอุปกรณการทดลอง และดําเนินการทดลองตาม แผนการ
ปฏิบัติงานทดลอง ที่แปลงหนอไมฝร่ังของเกษตรกร อําเภอดําเนินสะดวก จังหวัดราชบุรี โดยวาง
แผนการทดลองแบบ RCB มี  8 กรรมวธิี 4 ซํ้า  เริ่มทําการพนสารทดลองตามกรรมวิธี เม่ือพบหนอน
กระทูหอมระบาดเกิน 1 ตัว/กอ  แตเนือ่งจากพบการระบาดของหนอนกระทูหอมต่ํา  จึงไมสามารถ
ดําเนินการทดลองได 
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การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดเพล้ียแปงในงา
เพื่อทดแทนสารเฝาระวัง 1/ 

Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides in order to Substitute The 
Watch Lists for Controlling Mealy Bug  on Seasame 

 
สุเทพ  สหายา  อัจฉรา  หวังอาษา เตือนจิตต  สัตยาวิรุทธ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 

รายงานความกาวหนา 
 

 การทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงในงา มีวัตถุประสงคเพื่อ
ทดลองหาสารเพื่อแนะนําเกษตรกรปองกันกําจัดเพลี้ยแปงในงาซึ่งยังไมเคยมีคําแนะนํา ในฤดูปลูก
ป 2550/51 ดําเนินการที่แปลงเกษตรกรตําบลสุขสําราญ อําเภอตากฟา จังหวัดนครสวรรค และที่
ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา  มี 8 กรรมวิธี ไดแก whiteoil(Vite 
oil 67%EC), petroleum spray oil(SK99 83.9%EC), imidacloprid(Provado 70%WG), 
thiamethoxam(Actara 25%WG), dinotefuran (Starkle 10%WP)และ triazophos(Hostathion 
40%EC) อัตรา 100, 100, 2, 2, 20 และ 50 กรัมหรือมิลลิลิตร ตามลําดับ เปรียบเทียบกับการพน
สาร white oil + thiamethoxam อัตรา 50 มล. + 2 ก. และกรรมวิธีไมพนสารดําเนินการปลูกงา
ระยะปลูกตนและแถว 20 x 50 ซม. ขนาดแปลงยอย 5 x 5 เมตร จํานวน 32 แปลงยอย สํารวจการ
ระบาดของเพลี้ยแปงทุกชวงระยะการเจริญเติบโตของงา ผลไมพบการระบาดของเพลี้ยแปงใน
แปลงงาที่ปลูกไว จึงดําเนินการสํารวจและเก็บตัวอยางเพลี้ยแปงที่ระบาดในแปลงเกษตรกรมา
เลี้ยงขยายพันธุในหองปฏิบัติการเพื่อทําการทดสอบโดยวิธีระบาดเทียม  
  

 
คํานํา 

 
งาเปนพืชน้ํามันที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ มีศักยภาพในการผลิตและความตองการ

ของตลาดสูง แมลงศัตรูที่พบระบาดทําลายงามีหลายชนิด แตที่สําคัญไดแก หนอนหอใบงา หนอน
ผีเสื้อหัวกะโหลก มวนฝน มวนเขียวขาว และไรขาวพริก ซึ่งมีการวิจัยจนไดคําแนะนําการใชสาร
เกือบทุกชนิด (สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช, 2547) แตในชวงที่ผานมาพบวางาที่ปลูกในพื้นที่
                                                           
1/ รหัสโครงการ 07-01-49-01 
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เขตภาคกลาง ไดแก นครสวรรค ลพบุรี สระบุรี และเพชรบูรณ พบการระบาดของเพลี้ยแปงอยาง
รุนแรง จนเกษตรกรบางรายไมสามารถเก็บผลผลิตไดเลย เนื่องจากการวิจัยการปองกันกําจัดเพลี้ย
แปงในงา ยังไมมีการศึกษามากอนทําใหไมมีคําแนะนําที่เหมาะสมใหเกษตรกร ดังนั้นควรทําการ
ทดสอบประสิทธิภาพสารในการปองกันกําจัดเพลี้ยแปงศัตรูงา สําหรับเปนคําแนะนําใหเกษตรกร 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

- แปลงงาของเกษตรกร และแปลงงาภายในศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค 
- สารฆาแมลง  refine white oil  (Vite oil 67%EC),  petroreum spray oil (SK99 

83.9%EC),  imidacloprid (Provado 70 %WG ), thiamethoxam(Actara 
25%WG), dinotefuran (Starkle 10%WP) และ triazophos(Hostathion 
40%EC)  

- เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
- ถังผสมสาร กระบอกตวง กระบอกฉีดยา 

วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ้ํา ม ี8 กรรมวิธี ไดแกการพนสารชนดิและอัตรา

ดังนี้  
1. refine white oil  67%EC   อัตรา  100 มลิลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร  
2. petroreum spray oil 83.9%EC  อัตรา  100 มลิลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร   
3. imidacloprid 70 %WG    อัตรา  2 กรัม  / น้ํา 20 ลิตร   
4.  thiamethoxam 25%WG  อัตรา  2 กรัม / น้ํา 20 ลิตร   
5. dinotefuran 10 % WP    อัตรา  10 กรัม / น้ํา 20 ลิตร  
6. emamectin benzoate 1.92%EC   อัตรา  10 มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร   
7. dinotefuran+ refine white oil  อัตรา  5 กรัม+50 มล. / น้ํา 20 ลิตร   
8. ไมพนสารฆาแมลง 

 ตรวจนับปริมาณการระบาดของเพลี้ยแปงในแปลงปลูกงาของเกษตรกร พนสารฆาแมลง
ตามกรรมวิธี เมื่อพบการระบาดของเพลี้ยแปง  โดยตรวจนับปริมาณเพลี้ยแปงกอนการพนสารและ
หลังการพนสาร 3, 7 และ 10 วัน พนซ้ําอีกหากพบการระบาดของเพลี้ยแปง  ตรวจนับจํานวนตนงา
ที่ถูกเพลี้ยแปงทําลาย  และเก็บผลผลิตชั่งน้ําหนักฝกแหง  รวบรวมขอมูลวิเคราะหผลทางสถิติและ
เขียนรายงานผลการทดลอง 
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บันทกึจํานวนเพลี้ยแปงทีพ่บแตละกรรมวิธี จํานวนตนงาที่ถกูเพลีย้แปงทาํลาย  และ
น้ําหนกัแหงมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติ บันทกึอาการใบไหมของงาเนือ่งจากสารฆาแมลง 
เวลาและสถานที ่
 ดําเนนิการทดลองที่แปลงเกษตรกร และศูนยวจิัยพชืไรนครสวรรค อ.ตากฟา  
จ.นครสวรรค    ระหวางตุลาคม 2548 – กนัยายน 2551 รวม 3 ป  

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

- 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

- 
คําขอบคุณ 

- 
เอกสารอางอิง 

- 
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การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการปองกันกําจัด 1/ 
หนอนเจาะฝกถั่วเหลือง 

Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides  for Controlling  
Bean Pod Borer, Etiella zinckenella on Soybean 

 
สุเทพ  สหายา  ศรีจํานรรจ  ศรีจันทรา  เตือนจิตต  สัตยาวิรุทธ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 

รายงานความกาวหนา 
 

 การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดหนอนเจาะฝกถั่วเหลือง มี
วัตถุประสงคเพื่อหาชนิดและอัตราสารฆาแมลงในการแนะนําในการปองกันหนอนเจาะฝกในถั่ว
เหลืองเนื่องจากปจจุบันมีสารที่แนะนําเพียง 2 ชนิดคือ triazophos และ lambdacyhalothrin ใน
ฤดูกาลปลูกป 2550/2551 ดําเนินการที่ศูนยวิจัยพืชไรนครสวรรค วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 
ซ้ํา มี 9 กรรมวิธีไดแกการพนสารชนิดตางๆ ดังนี้ 1) lambdacyhalothrin(Karate Zeon 2.5%CS)  
2) gammacyhalothrin(Proaxis 1.5%CS)  3) methoxyfenozide (Prodigy24%SC)  4) 
lufenuron(Math 5%EC)  5) fipronil(Ascend 5%SC)  6) profenofos(Supercron 50%EC)  7) 
triazophos(Hostathion 40%EC)  8) Bacillus  thuringiensis(Bactospene FC) อัตรา 20, 20, 
10, 10, 20, 40, 50 และ80 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ เปรียบเทียบกับวิธีการไมพนสาร ปลูก
ถั่วเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ระยะตนและแถว 20 x 50 ซม. ขนาดแปลงยอย 5 x 5 เมตร จํานวน 36 
แปลงยอย สํารวจการระบาดของหนอนเจาะฝกถั่วเหลืองในชวงถั่วเริ่มติดฝก ผลปรากฏวาไมพบ
การระบาดของหนอนเจาะฝกถั่ว แตพบการระบาดของหนอนเจาะสมอฝายระบาดรุนแรงในชวงถั่ว
อายุ 40 วัน โดยพบหนอนเฉลี่ยอยูระหวาง 18.00 – 29.00 ตัว/10 ตนจึงทําการพนสารตามกรรมวิธี 
1 คร้ัง ผลพบวาหลังพนสาร 3 วัน ทุกกรรมวิธีที่พนสารพบหนอนเจาะสมอฝายเฉลี่ยอยูระหวาง 
1.00 – 8.00 ตัว/10 ตน นอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบ
เฉลี่ย 21.00 ตัว/10 ตน และไดทําการตรวจนับหลังพนสาร 5 และ 7 วัน พบวาปริมาณหนอนทุก
กรรมวิธีลดต่ําลงมากรวมทั้งกรรมวิธีไมพนสารสาเหตุเนื่องจากมีฝนตกหนัก 
 
 

                                                           
1/  รหัสโครงการ  07-01-49-01 
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คํานํา 
 

หนอนเจาะฝกถั่วเหลือง (Etiella  zinckenella (Treitschke)) เปนศัตรูที่สําคัญของถั่ว
เหลือง โดยทําลายในระยะติดฝกทําใหผลผลิตถั่วเหลืองลดลงมากกวา 40 %(ศรีสมร และคณะ, 
2544)  การปองกันกําจัดหนอนเจาะฝกถั่วเหลืองโดยสารเคมีในปจจุบันไดแนะนําสารเพียง 2 ชนิด
เทานั้นคือ triazophos และ lambdacyhalothrin ทําใหเกษตรกรมีทางเลือกนอยในการใชสาร 
นอกจากนี้สาร triazophos ยังเปนสารฆาแมลงในกลุมออรกาโนฟอสเฟต จึงอาจมีปญหาพิษ
ตกคางในผลผลิตได โดยเฉพาะถั่วเหลืองฝกสด จึงตองทําการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆา
แมลงชนิดตางๆ  ในการปองกันกําจัดหนอนเจาะฝกถั่วเหลือง เพื่อหาสารทดแทนสารตองหามตาม
ประกาศฯ และทดแทนสารเฝาระวังสําหรับแนะนําในการทําเกษตรดีที่เหมาะสมตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
- เมล็ดพันธุถั่วเหลืองพันธุเชียงใหม 60  
- ปุยเคมีสูตร 15 – 15 – 15 
- เครื่องยนตพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
- สารกําจัดวัชพืช alachlor 48 %EC 
- สารฆาแมลง lambdacyhalothrin (Karate Zeon 2.5%CS), 

gammacyhalothrin (Proaxis 1.5%CS), methoxyfenozide (Prodigy 
24%SC), lufenuron (Math 5%EC), profenofos (Supercron 50% EC), 
fipronil (Ascend 5%SC) triazophos (Hostathion 40%EC) และBacillus  
thuringiensis(Bactospene FC) 

วิธีการ 
 วางแผนการทดลอง   RCB มี 4 ซ้ํา ม ี9 กรรมวิธี ดังนี ้
 1. lambdacyhalothrin 2.5% CS   อัตรา  20 มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร 
                   2. gammacyhalothrin 1.5% CS   อัตรา  20 มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร 
                  3. methoxyfenozide 24%SC    อัตรา  10 มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร 
                   4. lufenuron  5%EC     อัตรา  10 มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร 
                   5. fipronil 5%SC   อัตรา  20 มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร 
                   6 profenofos 50% EC    อัตรา  40 มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร 
                   7. triazophos 40%EC   อัตรา  50 มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร 

8. Bacillus  thuringiensis   อัตรา  80 มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร 
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9. ไมพนสารฆาแมลง 
 ปลูกถั่วเหลืองขนาดแปลงยอย 5x5 เมตร ระยะระหวางตนและแถว 20x50 ซม.

เวนระยะระหวางแปลงยอย 1 เมตร ตรวจนับปริมาณการระบาดของหนอนเจาะฝกถัว่เหลืองใน
แปลงปลูกในระยะออกดอกและติดฝก โดยวิธีสุมนับปริมาณหนอนเจาะฝกถัว่เหลือง แปลงยอยละ 
10 ตน ขณะเดียวกนัสุมนับจาํนวนฝกที่ดีและฝกถกูหนอนเจาะทาํลายใหมๆ ทุกครั้งที่ตรวจนับ
หนอนโดยสุมจํานวน 10 ฝก/ตน ตรวจนบักอนการพนสารและหลังการพนสาร 3, 5  และ 7  วนั  
พนสารฆาแมลงตามกรรมวธิีเมื่อพบฝกถกูทําลายมากกวา 10%  พนซ้ําอกีหากพบการระบาดของ   
  การบันทึกขอมูล บันทึกจํานวนหนอนเจาะฝกถั่ว แมลงทําลายฝกชนดิอื่นๆ เชน 
หนอนเจาะสมอฝาย มวนศัตรูถั่วเหลือง จํานวนฝกดี จํานวนฝกทีถ่กูหนอนเจาะฝกทําลายที่พบแต
ละกรรมวิธ ี   บันทกึอาการใบไหมของถัว่เหลืองเนื่องจากสารฆาแมลง เก็บผลผลิตชัง่น้าํหนักเมล็ด
แหง  รวบรวมขอมูลวิเคราะหผลทางสถิติและเขียนรายงานผลการทดลอง 
เวลาและสถานที ่
 ดําเนนิการทดลองที่ศูนยวิจยัพืชไรนครสวรรค อ.ตากฟา จ.นครสวรรค 
 ระหวางตุลาคม 2549 – ธนัวาคม 2552 รวม 3 ป 3 เดือน 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

- 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

- 
คําขอบคุณ 

- 
เอกสารอางอิง 

- 
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การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูสําคัญ 
ของกะเพราและโหระพา 1/ 

Field Trial on Effectiveness of Some Insecticides for Controlling 
Insect Pests on  Holy Basil and Sweet Basil 

  
สุเทพ  สหายา  อัจฉรา  หวังอาษา เตือนจิตต  สัตยาวิรุทธ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 

รายงานความกาวหนา 
 

 การทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดแมลงศัตรูสําคัญในกะเพราและโหระพา มี
วัตถุประสงคเพื่อทดลองหาสารเพื่อแนะนําเกษตรกรปองกันกําจัดแมลงศัตรูสําคัญในกะเพราและ
โหระพาซึ่งยังไมเคยมีคําแนะนํา ในฤดูปลูกป 2550/51 ดําเนินการที่แปลงเกษตรกรตําบลระแหง 
อําเภอลาดหลุมแกว จังหวัดปทุมธานี วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ้ํา มี 8 กรรมวิธี ไดแกการ
พนสารชนิดและอัตราดังนี้ 1) refine white oil  67%EC อัตรา  100 มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร  2) 
petroreum spray oil 83.9%EC อัตรา  100 มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร  3) imidacloprid 70 %WG  
อัตรา  2 กรัม  / น้ํา 20 ลิตร  4) fipronil 5 % SC   อัตรา  20 มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร  5)  
dinotefuran 10 % WP  อัตรา  10 กรัม / น้ํา 20 ลิตร 6) emamectin benzoate 1.92%EC  อัตรา  
10 มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร  7) dinotefuran+ refine white oil อัตรา  5 กรัม+50 มล. / น้ํา 20 ลิตร  
8)  ไมพนสารฆาแมลง  ดําเนินการในแปลงปลูกโหระพาของเกษตรกรที่ปลูกบนรองกวาง 3 เมตร 
แบงขนาดแปลงยอย 2 x 4 เมตร จํานวน 24 แปลงยอย สํารวจการระบาดของแมลงศัตรูบน
โหระพาหลังตัดยอดประมาณ 7 วัน พบการระบาดของเพลี้ยไฟ 2 ชนิดคือ Bathrips melanicornis 
(Shumsher) และ Dorcadothrips sp. กอนพนสารพบเพลี้ยไฟบนโหระพาเฉลี่ยอยูระหวาง 22.33 
– 36.00 ตัว/30 ยอด ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ หลังพนสาร 3 วัน พบวาการพนสาร fipronil 
พบเพลี้ยไฟนอยที่สุดเฉลี่ย 2.67 ตัว/30 ยอด รองลงมาคือ imidacloprid พบเฉลี่ย 16.67 ตัว/30 
ยอดซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ  การพน white oil , emamectin benzoate ,white oil + 
dinotefuran พบเฉลี่ย 26.33 , 25.67 และ 20.33 ตัว/30 ยอด ตามลําดับ ไมแตกตางกันทางสถิติ 
และไมแตกตางทางสถิติกับ imidacloprid  แตพบมากกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
กับ fipronil  โดยทุกกรรมวิธีดังกลาวขางตนพบเพลี้ยไฟนอยกวาและแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
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สถิติกับการไมพนสาร สวน petroleum spray oil และ dinotefuran พบเฉลี่ย 40.00 และ 33.33 
ตัว/30 ยอด ตามลําดับ ไมแตกตางจากกรรมวิธีไมพนสารที่พบเฉลี่ย 44.33 ตัว/30 ยอด  หลังพน
สาร 7 วันพบวากรรมวิธีที่มีการพนสารพบเฉลี่ย 6.33 – 17.33 ตัว/30 ยอด นอยกวาและแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับวิธีการไมพนสาร ซึ่งพบเฉลี่ย 32.00 ตัว/30 ยอด การพนสาร 
imidacloprid พบนอยที่สุดเฉลี่ย 6.33 ตัว/30 ยอด รองลงมาคือ fipronil, emamectin benzoate
และ white oil พบเฉลี่ย 9.33, 9.67 และ 13.67ตัว/30 ยอด ตามลําดับ ทุกกรรมวิธีดังกลาวขางตน
พบเพลี้ยไฟไมแตกตางกันทางสถิติ สวน petroleum spray oil, dinotefuran และdinotefuran + 
white oil  พบเฉลี่ย19.67,15.33 และ 17.33 ตัว/ 30 ยอด ตามลําดับ ไมแตกตางกันทางสถิติ  

 
คํานํา 

 
ในอดีตพืชผักสวนครัวปลูกเพื่อบริโภคภายในประเทศเทานั้น  แตปจจุบันมีการสงออกไป

จําหนายในตางประเทศหลายชนิด เชน โหระพา กะเพรา แมงลัก ผักชีและผักชีฝร่ัง เปนตน  
ประเทศญี่ปุนนําเขาพืชผักสวนครัวมีปริมาณรวมทั้งสิ้นมากกวา 200 ตัน ตอป แตการนําเขา
สวนมากเปนประเทศสมาชิกสหภาพยุโรป (EU) สํานักที่ปรึกษาการเกษตรตางประเทศประจํา
สหภาพยุโรปเคยรายงานเกี่ยวกับปญหาการนําเขาสินคาประเภทเครื่องปรุงและพืชสมุนไพร จาก
ประเทศไทยในชวงเดือน สิงหาคม 2545 ถึง พฤษภาคม 2546 มีการตรวจยึด/ปฏิเสธการนําเขา/
ทําลายสินคา ของประเทศเดนมารก เนื่องจากพบหนอนชอนใบ (Liriomyza sp.)ในโหระพา และ
แมลงหวี่ขาวยาสูบ (Bemisia tabaci Gennadius) ในผักชีสด จํานวน 11 รายการจาก 124 
รายการ หรือ 8.87 เปอรเซ็นต ของสินคาทั้งหมดที่ถูกกัก/ทําลาย และตรวจพบสารพิษตกคางชนิดที่
ไมเหมาะสมในการใชกับพืชดังกลาว ในปริมาณตั้งแต 15 –100 % ในพืชผักสวนครัวเพื่อการ
สงออก  จากขอมูลการตรวจพืชสงออกของกรมวิชาการเกษตรแมลงศัตรูพืชที่พบในพืชผักสวนครัว
สงออก ไดแกหนอนชอนใบ แมลงหวี่ขาวยาสูบ และเพลี้ยไฟ  ในการควบคุมแมลงศัตรูกะเพราและ
โหระพา เตือนจิตตและคณะ(2548) รายงานวาสารฆาแมลง abamectin, spinosad และ 
indoxacarb มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดหนอนมวนใบ หนอนกระทูผัก หนอนชอนใบ 
หนอนกระทูหอม และเพลี้ยไฟไดนาน 5-7 วัน สวน dinotefuran และ etofenprox  มีประสิทธิภาพ
นานเพียง 3 วัน ในกรณีที่แมลงพวกปากกัดระบาดมากควรพนซ้ํา 1 – 2 คร้ัง อยางไรก็ตามสารที่
แนะนําบางชนิดราคาคอนขางสูงทําใหไมคุมคาตอการลงทุน ดังนั้น  จึงควรวิจัยหาสารสารฆา
แมลงที่มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัด คุมคาตอการลงทุน ปลอดภัยตอผูบริโภคและไมมี
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม รวมทั้งใหมีความยั่งยืนในการผลิตพืชผักสวนครัวเพื่อการสงออก   
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

- แปลงกะเพราและโหระพาของเกษตรกร 
- สารฆาแมลง  refine white oil  (Vite oil 67%EC),  petroreum spray oil (SK99 

83.9%EC),  imidacloprid (Provado 70 %WG ), fipronil (Ascend 5 % SC),     
dinotefuran (Starkle10 % WP) และ emamectin benzoate 
(Proclaim1.92%EC)    

- เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
- ถังผสมสาร กระบอกตวง กระบอกฉีดยา 

วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ้ํา ม ี8 กรรมวิธี ไดแกการพนสารชนดิและอัตรา

ดังนี้  
1. refine white oil  67%EC   อัตรา  100 มลิลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร  
2. petroreum spray oil 83.9%EC  อัตรา  100 มลิลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร   
3. imidacloprid 70 %WG    อัตรา  2 กรัม  / น้ํา 20 ลิตร   
4. fipronil 5 % SC      อัตรา  20 มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร   
5. dinotefuran 10 % WP    อัตรา  10 กรัม / น้ํา 20 ลิตร  
6. emamectin benzoate 1.92%EC   อัตรา  10 มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร   
7. dinotefuran+ refine white oil  อัตรา  5 กรัม+50 มล. / น้ํา 20 ลิตร   
8. ไมพนสารฆาแมลง 
ตรวจนับปริมาณการระบาดของแมลงศัตรูกะเพรา หรือโหระพาในแปลงปลูก  พนสารฆา

แมลงตามกรรมวิธ ีเมื่อพบการระบาดของแมลงชนิดใดชนิดหนึ่ง ไดแก หนอนชอนใบ หนอนมวนใบ 
หนอนกระทูผัก หนอนกระทูหอม เพลี้ยออน เพลี้ยจกัจั่น เพลีย้ไฟ เพลี้ยแปง หรือแมลงหวี่ขาว 
กรรมวิธีการพนสารขึ้นกับชนิดของแมลงโดยแยกตามกลุมแมลงปากกัด และกลุมแมลงปากดูด  
โดยตรวจนับปริมาณแมลงกอนพนสารและหลังการพนสาร 3, 5  และ7  วัน พนซ้าํอีกหากพบการ
ระบาดของแมลง   รวบรวมขอมูลวิเคราะหผลทางสถิติและเขียนรายงานผลการทดลอง 
 บันทกึจํานวนแมลงทีพ่บแตละกรรมวิธีมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติ บันทกึอาการใบไหมของ
กะเพรา และโหระพาเนื่องจากสารฆาแมลง 
 
 
เวลาและสถานที ่
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 ดําเนนิการทดลองที่แปลงเกษตรกร อ.ลาดหลุมแกว จ.ปทุมธาน ี
 ระหวางตุลาคม 2549 – กนัยายน 2552 รวม 3 ป  

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

- 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

- 
คําขอบคุณ 

- 
เอกสารอางอิง 

- 
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การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดศัตรูที่สําคัญ                   
ในทานตะวัน 1/ 

Efficacy Trial of Insecticides for Controlling the Important Insect Pest on 
Sunflower 

 
สุเทพ  สหายา  อัจฉรา  หวังอาษา เตือนจิตต  สัตยาวิรุทธ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 

รายงานความกาวหนา 
 

 การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการปองกนักําจัดแมลงศัตรูที่สําคัญ
ในทานตะวันเพื่อทดแทนสารเฝาระวัง  ดําเนินการระหวางเดือนตุลาคม 2549  – มกราคม 2550 ใน
ไรเกษตรกร อําเภอ พระพุทธบาท จังหวัดสระบุรี  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 6 กรรมวิธ ี
ไดแก imidacloprid (Provado70%WG), acetamiprid (Molan 20%SP), dinotefuran (Stakle 
10%WP), thiamethoxam (Actara 25%WG) และ buprofezin (Napam 25%WP)  ในอัตรา 2, 4, 
10, 2, 20 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ เปรียบเทียบกบัไมใชสาร ปลูกทานตะวันในแปลงยอยขนาด 
4x6 เมตร ระยะปลูกระหวางแถวและตน 75x50 เซนติเมตร ระยะระหวางซ้าํและแปลงยอยเทากนั 
1.50 เมตร  การดูแลดานเขตกรรม  กาํจดัวัชพืชแบบกอนงอกโดยพนดวย metolachlor อัตรา 240 
กรัม/ไร และกําจัดวัชพืชโดยใชจอบถาก 2 คร้ัง ที่ 15 และ 30 วันหลงัปลูก ใสปุยสตูร 15-15-15 
กิโลกรัม/ไร หลังดายหญาครั้งที่ 2 ทําการตรวจนับแมลงศัตรูที่เขาทาํลายทานตะวนัทกุสัปดาห 

ในระยะพืชอายุ 1 เดือน พบแมลงปากดูดเขาทําลาย 4-5 ชนิด คือ เพลี้ยจักจั่นฝาย, 
Amrasca biguttula biguttula (Ishida), เพลี้ยไฟฝาย, Thrips palmi Karny, แมลงหวี่ขาวยาสูบ, 
Bemisia tabaci (Gennadius) และเพลี้ยแปง 2 ชนิด คือ Dysmicoccus neobrevipes 
Beardsley และ Phenacoccus solenopsis Tinsley   ทําการพนสารทดลอง 2 คร้ัง เมื่อทานตะวัน
อายุประมาณ 45 และ 60 วนัหลงังอก   
 กอนพนสารครั้งแรกพบจํานวนเพลี้ยจกัจัน่ฝาย (A. biguttula biguttula) อยูในชวง 5.63-
7.15 ตัว/ตน และไมแตกตางกนัในทางสถิติ หลงัพนสาร 3 วัน พบวาสารฆาแมลงทกุชนิดที่ใช
ทดสอบมีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลีย้จักจัน่ฝายไดดี โดย imidacloprid (Provado 70%WP) 
และ dinotefuran (Stakle 10%WP) ในอัตรา 2.0 และ 10.0  กรัม/น้ํา 20 ลิตร มีประสิทธิภาพดี
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ที่สุด  รองลงไปไดแก thiamethoxam (Actara 25%WG) อัตรา 20 กรัม/น้ํา 20 ลิตร และ 
acetamiprid (Molan 20%SP) อัตรา 4 กรัม/น้ํา 20 ลิตร และ buprofezin (Napam 25%WP)
อัตรา 20 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ก็ใหผลคอนขางดี และแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติกับการไม
พนสาร  หลังพน 7 และ 9 วัน สารฆาแมลงทั้ง 4 ชนิด คือ imidacloprid, dinotefuran, 
buprofezin, และ  thiamethoxam ยังคงมีประสิทธิภาพในควบคุมเพลีย้จกัจั่นฝายได  และ
แตกตางจากไมพนสาร  ยกเวนแต  acetamiprid  

กอนพนสารครั้งที ่ 2 พบจํานวนเพลีย้จักจั่นฝายอยูในชวง 1.80-5.48 ตัว/ตน และแตกตาง
กันในทางสถติิ จึงทาํการวิเคราะหจาํนวนแมลงหลงัพนดวยวิธ ี analysis of covariance  หลงัพน 
3, 7 และ 9 วัน พบวาสารที่มีประสิทธิภาพดีในการควบคุมเพลี้ยจกัจั่นยงัคงเปนสารชนิดเดียวกนั 
และใหผลสอดคลองกับการพนสารครั้งแรก  

สําหรับเพล้ียไฟฝาย (T. palmi)  กอนพนสารครั้งแรกพบจํานวนในชวง 0.53-1.48 ตัว/ตน 
และไมแตกตางทางสถิติ  หลังพนสาร 3 วนั พบวา  acetamiprid ,  imidacloprid, thiamethoxam 
และdinotefuran ในอัตรา  4.0, 2.0, 2.0  และ  10.0 กรัม/น้าํ 20 ลิตร ตามลําดับ มีประสิทธิภาพดี
ในการควบคุมเรียงตามลาํดบั หลังพนสาร 7 และ 9 วัน ทุกกรรมวิธีไมแตกตางกนัทางสถิติ เพราะ
จํานวนแมลงลดลงมากพบในชวง 0.23-1.30 ตัว/ตน  กอนพนสารครั้งที่ 2 จํานวนเพลีย้ไฟอยู
ในชวง 0.30-1.13 ตัว/ตน และไมแตกตางทางสถิติ  หลังพนสาร 7 วัน พบวา acetamiprid ,  
imidacloprid และ thiamethoxam  มีประสิทธิภาพควบคุมเพลีย้ไฟไดดีและสอดคลองกับการพน
สารครั้งแรก  ดังนัน้สามารถใชสารทั้ง 4 ชนิดในอัตราดังกลาวขางตนควบคุมเพลีย้ไฟฝายได  

ประสิทธิภาพสารทดลองตอแมลงหวี่ขาวยาสูบและเพลีย้แปง พบวาจํานวนแมลงในทุก
กรรมวิธีไมแตกตางทางสถิติ อาจเปนเพราะวาแมลงทั้งสองชนิดมีปริมาณต่ํา และการกระจายตวั
ในแปลงไมสม่าํเสมอ กอนพนสารครั้งแรกพบแมลงหวี่ขาวยาสูบในชวง 0.25-0.50 ตัว/ตน และหลัง
พน 9 วันในแปลงไมพนสารพบ 0.08 ตัว/ตน เทานัน้  กอนพนสารครั้งที่ 2 พบแมลงหวี่ขาวยาสบู
ในชวง 0.43-0.65 ตัว/ตน  หลังพน 9 วัน พบจํานวนแมลงหวี่ขาวยาสูบตํ่าสุด 0.65 ตัว/ตน ในแปลง
ไมพนสาร  และไมแตกตางทางสถิติในทกุกรรมวิธี  

สําหรับเพลี้ยแปง 2 ชนิด (D. neobrevipes และ P. solenopsis) พบระบาดรุนแรงเปน 
จุด ๆ และทําความเสียหายมากกับตนทานตะวันที่ปลูกอยูบริเวณริมๆแปลงทดลอง แตไมคอยพบ
บริเวณตรงกลางแปลง กอนพนสารครั้งแรกและครั้งที่ 2  พบเพลี้ยแปงในชวง 0.10-0.30  และ 
0.03-0.18  ตัว/ตน ตามลําดับ    หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว  3, 7 และ 9 วัน ปริมาณเพลี้ยแปง
คอนขางต่ํา พบในชวง 0.05-0.55 ตัว/ตน เทานั้น และไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร 
ดังนั้นจึงขุดเอาตนทานตะวันที่มีอายุประมาณ  30 วัน เฉพาะที่มีเพลี้ยแปงทําความเสียหาย
ใกลเคียงกันจํานวน 18 ตน แยกปลูกในกระถาง ๆละ 1 ตน เพื่อทดลองสังเกตการเบื้องตนของ
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ประสิทธิภาพสารฆาแมลงเพื่อควบคุมเพลี้ยแปงในหองปฏิบัติการ โดยวางแผนการทดลองแบบ 
CRD มี 3 ซ้ํา 6 กรรมวิธี (ใชสารฯและอัตราเชนเดียวกับที่ทดลองในไร เปรียบเทียบกับไมพนสาร)  
ผลการทดลองพบวาสารทุกชนิด ไมมีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยแปงทั้ง 2 ชนิดดังกลาว 
นอกจากนั้นแลวยังพบวาการพนสาร buprofezin (Napam 25%WP) อัตรา  20.0 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
มีแนวโนมทําใหจํานวนเพลี้ยแปงเพิ่มสูงขึ้นได อยางไรก็ตามควรที่จะตองมีการทดลองซ้ําอีกเพื่อ
ยืนยันผลใหชัดเจน เพราะกอนพนสารจํานวนเพลี้ยแปงเขาทําลายทานตะวันคอนขางรุนแรงมาก 
ดังนั้นอาจจําเปนตองมีการศึกษาโดยเพิ่มอัตราการใช จํานวนตัวอยางที่ใชทดลอง และชวงเวลาใน
การพนสารก็มีความสําคัญ อาจจําเปนตองปรับปรุงใหพนเร็วขึ้นมากกวานี้  

 
คํานํา 

 
ทานตะวนัเปนพืชน้าํมนัที่สําคัญทางเศรษฐกิจ นอกจากนี้ในปจจบัุนนยิมปลูกเพื่อเปนไม

ดอกไมประดับ ที่กลายเปนแหลงดึงดูดนกัทองเทีย่ว ในชวงเดือนตุลาคม – ธันวาคม ของทุกป ใน
แหลงปลูกของ สระบุรี ลพบรีุ นครราชสีมา ปญหาของการปลูกทานตะวัน สวนใหญคือปญหา
แมลงศัตรูพืช ไดแก เพลี้ยจกัจั่น แมลงหวีข่าวยาสูบ มวนเขียวขาว เพลี้ยไฟ หนอนมวนใบ และ
หนอนเจาะสมอฝาย (สํานกัวิจัยพฒันาการอารักขาพืช, 2547) การทดสอบสารฆาแมลงในการ
ปองกันกําจัดแมลงศัตรูทานตะวนั ยังขาดขอมูลเพื่อแนะนาํ ดังนัน้จงึควรทดสอบประสิทธิภาพสาร
ปองกันกําจัดแมลงศัตรูทานตะวนัไดแก แมลงศัตรูจําพวกปากดูด และ หนอนเจาะสมอฝาย 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

- แปลงทานตะวันของเกษตรกร  
- สารฆาแมลง  imidacloprid (Provado 70 %WG ), thiamethoxam(Actara 

25%WG), dinotefuran (Starkle 10%WP) acetamiprid (Molan 20%SP) และ 
buprofezin(Napam 25%WP)  

- เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
- ถังผสมสาร กระบอกตวง กระบอกฉีดยา 

วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา ม ี6 กรรมวิธี ไดแกการพนสารชนดิและอัตรา

ดังนี้  
1. imidacloprid 70 %WG    อัตรา  2 กรัม  / น้ํา 20 ลิตร   
2.  thiamethoxam 25%WG  อัตรา  2 กรัม / น้ํา 20 ลิตร   
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3. dinotefuran 10 % WP    อัตรา  10 กรัม / น้ํา 20 ลิตร  
4. acetamiprid 20%SP    อัตรา  4 กรัม / น้ํา 20 ลิตร   
5. boprofezin 25%WP   อัตรา  20 กรัม / น้ํา 20 ลิตร   
6. ไมพนสารฆาแมลง 

 ตรวจนับปริมาณการระบาดของแมลงปากดูด ไดแก เพลี้ยจักจัน่ เพลีย้ไฟ แมลง
หวี่ขาว และเพลี้ยแปง โดยวิธีการสุมนับแปลงยอยละ 10 ตน ๆละ 5 ใบ   พนสารฆาแมลงตาม
กรรมวิธ ี เมื่อพบการระบาดของแมลงชนดิใดชนิดหนึง่ระบาด  โดยตรวจนับปริมาณแมลงกอนการ
พนสารและหลังการพนสาร 3, 7 และ 10 วัน พนซ้าํอีกหากพบการระบาดของเพลีย้แปง  ตรวจนบั
จํานวนตนงาที่ถูกเพลี้ยแปงทําลาย  และเก็บผลผลิตชั่งน้ําหนกัฝกแหง  รวบรวมขอมูลวิเคราะหผล
ทางสถิติและเขียนรายงานผลการทดลอง 

บันทกึจํานวนเพลี้ยแปงทีพ่บแตละกรรมวิธี จํานวนตนงาที่ถกูเพลีย้แปงทาํลาย  และ
น้ําหนกัแหงมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติ บันทกึอาการใบไหมของงาเนือ่งจากสารฆาแมลง 
เวลาและสถานที ่
 ดําเนนิการทดลองที่แปลงเกษตรกร อ.พระพุทธบาท จ.สระบุรี 
 ระหวางตุลาคม 2548 – กนัยายน 2551 รวม 3 ป  

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

- 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

- 
คําขอบคุณ 

- 
เอกสารอางอิง 

- 
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ประสิทธิภาพ แบคทีเรีย ไวรัส และสารฆาแมลง ในการปองกันกําจัด หนอน
เจาะสมอฝาย ในหนอไมฝรั่ง   

Efficacy of Bacteria Virus and Insecticides for Controlling Helicoverpa armigera 
( Hubner ) ( Cotton bollworm)  on Asparagus 

 
 อุราพร   หนูนารถ    สมรวย รวมชยัอภิกุล    ปยรัตน เขียนมีสุข 

กลุมกีฏและสัตววิทยา        สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

                                  
                                     
                                    บทคัดยอ 

 ประสิทธิภาพแบคทีเรีย ไวรัส  และสารฆาแมลงในการปองกันกําจัด    หนอนเจาะสมอ
ฝาย ในหนอไมฝร่ัง   ไดดําเนินการทดลองตามแผนการปฏิบัติงานทดลอง ที่อําเภอดําเนินสะดวก 
จังหวัดราชบุรี  โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 8 กรรมวิธี 4 ซ้ํา  ดังนี้  กรรมวิธีพนสาร 
deltamethrin 3% EC  (Decis 3) อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร   , lufenuron 20% EC (Math) 
อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร    ,emamectin benzoate 1.92% EC (Proclaim) อัตรา 15  
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร    ,indoxacarb 15% SC (Ammate) อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร , 
spinosad 12% SC  (Success 120 SC) อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร    , Bacillus 
thuringiensis (Xentari  WDG) อัตรา 60 กรัม/น้ํา 20 ลิตร  ,เชื้อไวรัส NPV หนอนเจาะสมอฝาย  
อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร    และกรรมวิธีไมพนสารทดลอง  โดยทําการพนสารทดลองทุก 7 
วัน  ดําเนินการตรวจนับจํานวนหนอนเจาะสมอฝาย จํานวน 10 กอ/แปลงยอย กอนพนสารทดลอง
ทุกครั้ง  และนําขอมูลที่ไดจากการดําเนินการทดลองตามแผนปฏิบัติงานมาวิเคราะหผลทางสถิติ  
สรุปผลการทดลองเบื้องตนพบวา  สารฆาแมลง indoxacarb 15% SC (Ammate), spinosad 
12% SC  (Success 120 SC),  emamectin benzoate 1.92% EC (Proclaim), เชื้อไวรัส NPV 
หนอนเจาะสมอฝาย  และ Bacillus thuringiensis (Xentari  WDG)  ,มีประสิทธิภาพในการปองกนั
กําจัดหนอนเจาะสมอฝายในหนอไมฝร่ัง   และพบศัตรูธรรมชาติ 2 ชนิด คือ Cotesia sp. และ  
Charop sp. 
 

 
 

 
รหัสโครงการ 07-01-49-01 
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คํานํา 
        หนอไมฝร่ัง เปนพืชสงออกที่มีตลาดรองรับแนนอน ราคาประกนัคงที ่ และไดผลตอบแทนตอ
ไรสูง  ปญหาสําคัญ ที่สุดอนัเปนอุปสรรคตอการปลูกหนอไมฝร่ัง ที่ทาํใหผลผลิตไมไดมาตราฐาน
การสงออก คือแมลงศัตรู หนอนเจาะสมอฝายเปนแมลงศัตรูที่มีบทบาทสําคัญ และคาดวาจะสราง
ปญหาตอการปองกันกําจัดตอไป  หนอนเจาะสมอฝาย เปนแมลงศัตรูที่มีพชือาหารมากมาย หลาย
ชนิด เชน ฝาย ขาวโพด องุน สม ไมดอก รวมทัง้พชืผักเศรษฐกิจหลายชนิด ในหนอไมฝร่ัง มกัพบ
ทําลายหนอไมฝร่ังตามแหลงปลูกหนอไมฝร่ังทัว่ไป โดยไปกัดทําลายตามสวนตาง ๆ ของ
หนอไมฝร่ัง  เชน กัดกินใบ เมล็ด หนอ กิ่งและลําตน ผลจาการทําลาย ทาํใหหนอไมฝร่ัง สูญเสีย
คุณภาพสงออก และผลผลิตไดคุณภาพลดลง จงึทาํการทดสอบประสทิธิภาพของสารฆาแมลง 
และสารสกัดจากธรรมชาต ิเพื่อใหไดสารทีม่ีประสิทธิภาพ ไมมพีิษตกคางในหนอไมฝร่ัง ปลอดภัย
ตอผูบริโภค และสิ่งแวดลอม 
 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
1  แปลงหนอไมฝร่ัง 
2 สารฆาแมลง deltamethrin 3% EC  (Decis 3) , lufenuron 20% EC (Math) ,  
      emamectin benzoate 1.92% EC (Proclaim) , indoxacarb 15% SC (Ammate) ,  
      spinosad 12% SC  (Success 120 SC) 
3 เชื้อแบคทีเรีย  Bacillus thuringiensis (Xentari  WDG) 
4 เชื้อไวรัส  NPV หนอนเจาะสมอฝาย 
5 เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลงั 
6. ปุยเคม ี15-15-15, 16-16-16 

วิธีการ 
              แบบการทดลอง  วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 8 กรรมวธิี 4 ซ้ํา  ดังนี ้  
กรรมวิธีที ่1 พนสาร deltamethrin 3% EC  (Decis 3) อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร   
กรรมวิธที ่2 พนสาร lufenuron 20% EC (Math) อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  
กรรมวิธีที ่3 พนสาร emamectin benzoate 1.92% EC (Proclaim) อัตรา 15  มิลลิลิตร/น้ํา 20  
                  ลิตร     
กรรมวิธีที ่4 พนสาร indoxacarb 15% SC (Ammate) อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  
กรรมวิธีที ่5 พนสาร  spinosad 12% SC  (Success 120 SC) อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร   
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กรรมวิธีที ่6 พนเชื้อ Bacillus thuringiensis (Xentari  WDG) อัตรา 60 กรัม/น้ํา 20 ลิตร   
กรรมวิธีที ่7 พนเชื้อไวรัส NPV หนอนเจาะสมอฝาย  อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร     
กรรมวิธีที่ 8 ไมพนสาร   
 
วิธีปฏิบัติการทดลอง  
 แปลงหนอไมฝร่ังเกษตรกร ในพืน้ที ่1 ไร ขนาดแปลงยอย 30 ตารางเมตร ปฏิบัติดูแลแปลง
หนอไมฝร่ังตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร เร่ิมปฏิบัติการทดลองตามกรรมวธิีเมื่อพบการ
ระบาดเขาทาํลายของหนอนเจาะสมอฝาย 1 ตัว/กอ และทําการพนสารทดลองทกุ 7 วัน โดยใช
อัตราพน 120 ลิตร/ไร 
การบันทึกขอมูล  
 ดําเนินการตรวจนับจํานวนหนอนเจาะสมอฝาย จํานวน 10 กอ/แปลงยอย กอนพนสาร
ทดลองทุกครั้ง  และนําขอมูลที่ไดจากการดําเนินการทดลองตามแผนปฏิบัติงานมาวิเคราะหผล
ทางสถิติ  
เวลาและสถานที ่
         เวลา        เดือน มนีาคม – เมษายน  พ.ศ. 2550   
        สถานที ่ อําเภอดําเนนิสะดวก   จงัหวัดราชบุรี 
 

ผลการทดลอง 
            กอนพนสารทดสอบ พบจาํนวนหนอนเจาะสมอฝาย ในทกุกรรมวิธี  ระหวาง 15.0 – 20.5 
ตัว /10 กอ ซึง่ไมแตกตางกนัในทางสถิติ 
 หลังการพนสารครั้งที่ 1 พบกรรมวิธี พนสาร deltamethrin 3% EC  lufenuron 20% EC 
indoxacarb 15% SC spinosad 12% SC  เชื้อไวรัส NPV หนอนเจาะสมอฝาย และ  เชื้อ Bacillus 
thuringiensis (Xentari  WDG) พบจํานวนหนอนเจาะสมอฝาย เฉลี่ย 4.75 – 9.75  ตัว/ 10 กอ ซึง่
แตกตางทางสถิติ กับกรรมวธิีไมพนสารทดสอบ ซึ่งพบจาํนวนหนอนเจาะสมอฝาย เฉลี่ย 16.5 ตัว/ 
10 กอ สวนกรรมวิธีพน emamectin benzoate 1.92% EC พบ หนอนเจาะสมอฝายเฉลี่ย 11 ตัว / 
กอ 
 หลังการพนสารครั้งที่ 2 พบวากรรมวิธีพนสาร lufenuron 20% EC emamectin benzoate 
1.92% EC indoxacarb 15% SC spinosad 12% SCและ  เชื้อ Bacillus thuringiensis (Xentari  
WDG) พบจํานวนหนอนเจาะสมอฝาย เฉลี่ย 4.0 -5.8 ตัว / 10กอ ซึง่แตกตางทางสถติิ กับกรรมวธิี
ไมพนสารทดสอบ ซึ่งพบจํานวนหนอนเจาะสมอฝาย เฉลี่ย 11.0 ตัว / 10 กอ   สวนกรรมวิธ ีพนสาร 
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deltamethrin 3% EC  และ เชื้อ Bacillus thuringiensis (Xentari  WDG) ) พบจาํนวนหนอนเจาะ
สมอฝาย เฉลีย่ 7.3 และ 6.5 ตัว /10 กอ ตามลําดับ  
 หลังการพนสารครั้งที ่3 พบทุกกรรมวิธีในการพนสาร มคีวามแตกตางทางสถิติ กับกรรมวิธี
ไมพนสารทดสอบ ซึ่งพบจํานวนหนอนเจาะสมอฝาย เฉลี่ย  2.5 – 4.25 ตัว / 10 กอ สวนกรรมวิธีไม
พนสารทดสอบ พบจาํนวนหนอนเจาะสมอฝาย เฉลีย่ 17.75 ตัว/ 10 กอ  

หลังการพนสารครั้งที่ 4 พบทุกกรรมวิธีในการพนสาร มคีวามแตกตางทางสถิติ กับกรรมวิธี
ไมพนสารทดสอบ ซึ่งพบวา กรรมวิธีในการพนสาร spinosad 12% SC และ indoxacarb 15% SC 
มีประสิทธิภาพดีที่สุด พบจาํนวนหนอนเจาะสมอฝาย เฉลี่ย 1.8 ตัวตอ 10 กอ สวนกรรมวิธีพนสาร 
deltamethrin 3% EC  lufenuron 20% EC emamectin benzoate 1.92% EC  เชื้อไวรัส NPV 
หนอนเจาะสมอฝาย และ  เชือ้ Bacillus thuringiensis (Xentari  WDG) พบจาํนวนหนอนเจาะ
สมอฝาย เฉลีย่ 3.0 – 4.3ตัว ตอ 10 กอ  สวนกรรมวิธีไมพนสารทดสอบ พบจาํนวนหนอนเจาะสมอ
ฝาย เฉลีย่ 19.0 ตัว ตอ 10 กอ   

 
สรุปผลการทดลอง 

 ประสิทธิภาพแบคทีเรีย ไวรัส  และสารฆาแมลงในการปองกันกําจัด    หนอนเจาะสมอ
ฝาย ในหนอไมฝร่ัง   ไดดําเนินการทดลองตามแผนการปฏิบัติงานทดลอง ที่อําเภอดําเนินสะดวก 
จังหวัดราชบุรี  โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 8 กรรมวิธี 4 ซ้ํา  ดังนี้  กรรมวิธีพนสาร 
deltamethrin 3% EC  (Decis 3) อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร   , lufenuron 20% EC (Math) 
อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร    ,emamectin benzoate 1.92% EC (Proclaim) อัตรา 15  
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร    ,indoxacarb 15% SC (Ammate) อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร , 
spinosad 12% SC  (Success 120 SC) อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร    , Bacillus 
thuringiensis (Xentari  WDG) อัตรา 60 กรัม/น้ํา 20 ลิตร  ,เชื้อไวรัส NPV หนอนเจาะสมอฝาย  
อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร    และกรรมวิธีไมพนสารทดลอง  โดยทําการพนสารทดลองทุก 7 
วัน  ดําเนินการตรวจนับจํานวนหนอนเจาะสมอฝาย จํานวน 10 กอ/แปลงยอย กอนพนสารทดลอง
ทุกครั้ง  และนําขอมูลที่ไดจากการดําเนินการทดลองตามแผนปฏิบัติงานมาวิเคราะหผลทางสถิติ  
พบวา  สารฆาแมลง indoxacarb 15% SC (Ammate), spinosad 12% SC  (Success 120 SC),  
emamectin benzoate 1.92% EC (Proclaim), เชื้อไวรัส NPV หนอนเจาะสมอฝาย  และ Bacillus 
thuringiensis (Xentari  WDG)  ,มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดหนอนเจาะสมอฝายใน
หนอไมฝร่ัง   และพบศัตรูธรรมชาติ 2 ชนิด คือ Cotesia sp. และ  Charop sp. 
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Table 1 Efficacy test of Bacteria Virus and some insecticides for controlling cotton bollworm , Helicoverpa armigera ( Hubner ) on Asparagus  
               at Ratchaburi  Province  in 2007 

Number  of cotton bollworm ( no. /10 pot/ treatment ) 1/   
before 
spraying after spraying   Treatment Dosage  

( /20 l of water) 
  1 2 3 4   

deltamethrin 3% EC 30 ml. 18.0 9.75 a 7.3ab 4.25a 3.0ab   
lufenuron  20%EC 20 ml. 16.5 7.75 a 4.0 a 4.5a 4.3b   
emamectin benzoate1.92%EC 15 ml. 21.5 11.0 ab 5.0 a  2.5a 3.0ab   
indoxacarb 15%SC 10 ml. 15.0 8.0 a  5.8 a 3.5a 1.8a   
spinosad 12%SC 15 ml. 16.25 4.750 a   5.5 a 2.75a 1.8a   
NPV of Helicoverpa armigera 30 ml. 19.3 9.0a 6.5 ab 4.25a 3.8ab   
BT. (Xantari ) 60 g. 15.25 5.0a 4.5 a 4.25a 4.0ab   
control   20.5 16.5b 11.0 b 17.75b 19.0c   
CV%   32.3 44.2 50.6 45.3 36.6   
RE%           95.6   
         
1/ Means in column followed by the same letters are not significant different at the 5% level      
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ประสิทธิภาพสารสกดัสะเดา น้ํามนัปโตรเลยีม  และสารฆาแมลง 
ในการปองกันกําจัดเพลีย้แปงในหนอไมฝรั่ง 

Efficacy of Neem extract Petrolium oil  and Insecticides 
for controlling mealy bug on Asparagus 

 

อุราพร  หนนูารถ   ปยรตัน  เขียนมีสุข      ชลิดา  อุณหวุฒ ิ
กลุมกีฏและสัตววิทยา          สํานกัวิจัยพฒันาการอารักขาพืช 

 
 

                                                       รายงานความกาวหนา 
            เตรียมดําเนินการทดลองที่แปลงหนอไมฝร่ังของเกษตรกร ที่ อ. ทามะกา จ. กาญจนบุรี โดย
วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี   3 ซํ้า 8 กรรมวิธี ดังนี้กรรมวิธี 1 พนchlorpyrifos/ cyper-methrin 
อัตรา 30 มล./น้ํา 20 ลิตร, กรรมวิธีที่  พน  carbosulfan  อัตรา 50 มล./น้ํา 20 ลิตร, กรรมวิธีท่ี 3 พน 
thiamethoxam อัตรา 5 กรัม ./น้ํา 20 ลิตร,กรรมวิธีที่  พน สารสกัดสะเดา  อัตรา 100 ppm., กรรมวิธีที่  
พน etofenprox  อัตรา 50 มล./นํ้า 20 ลิตร, กรรมวิธีที่  พน น้ํามันปโตรเลียม SK 99  อัตรา 50 มล./น้ํา 
20 ลิตร, กรรมวิธีที่  พน  imidacloprid อัตรา 20 มล./น้ํา 20 ลิตรและ กรรมวิธีไมพนสารทดลอง วิธี
ปฏิบัติการทดลอง ในแปลงปลูกหนอไมฝร่ังของเกษตรกร ในพื้นที่ 1 ไร ขนาดแปลงยอย 30 ตารางเมตร  
ปฏิบัติดูแลแปลงปลูกหนอไมฝร่ังตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร  เร่ิมปฏิบัติการทดลองตาม
กรรมวิธีเมื่อพบการระบาดเขาทําลายของเพลี้ยแปง 20%  และทําการพนสารทดลองทุก 7 วัน  โดยใช
อัตราการพนสาร 100 ลิตร/ไร  ดําเนินการตรวจนับจํานวนเพลี้ยแปง จํานวน 10 กอ/แปลงยอย  พรอม
ทั้งบันทึกอาการเปนพิษตอพืช แลวนําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหผลทางสถิติ แตเนื่องจากเกิดปญหาการ
ระบาดของโรคตนไหมในหนอไมฝร่ัง จึงไมสามารถดําเนินการทดลองตามแผนได 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-01 
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คํานาํ  
 

หนอไมฝร่ัง (Asparagus)เปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ  ผลิตเพื่อการสงออกทั้งในรูปบริโภคสด 
และผลิตเพ่ือแปรรูปทางอุตสาหกรรม ปญหาสําคัญที่ทําใหผลผลิตของหนอไมฝร่ังไมไดมาตรฐาน 
สงออกคือ ศัตรูพืช  โดยเฉพาะอยางยิ่งเพลี้ยแปง  เปนแมลงศัตรูที่สําคัญตอพืชผักเศรษฐกิจหลายชนิด  
กอใหเกิดความเสียหายตอผลผลิตโดยเฉพาะ พืชที่มีขอจํากัดในการสงออกในบางประเทศ  จึงทําการ 
ทดสอบประสิทธิภาพสารที่เหมาะสมและปลอดภัยตอผูบริโภคและสิ่งแวดลอม เพื่อใหไดผลผลิตที่มี 
คุณภาพ  

วิธีดําเนนิการ 
อุปกรณ 
              -  แปลงหนอไมฝร่ัง 

     -  เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
     -  สารสกัดสะเดา 
     -  น้ํามันปโตรเลียม SK 99 

                 -  สารฆาแมลง (carbosulfan 20% EC, malathion 57% EC, etofenprox 5% EC , 
     imidacloprid 10% SL) 

    -  สารปองกันกาํจัดโรคพืช  
   -   ปุยเคมี 

วิธีการ      
      วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซํ้า  8 กรรมวิธี  

กรรมวิธีท่ี 1 พน  DC Tron plus    อัตรา 50 มล./น้ํา 20 ลิตร 
 กรรมวิธีท่ี 2 พน  carbosulfan 20% EC  อัตรา 40 กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
 กรรมวิธีท่ี 3 พน  malathion 57% อัตรา 20 มล./น้ํา 20 ลิตร 
 กรรมวิธีท่ี 4 พน สารสกัดสะเดา  อัตรา 100 ppm.        
 กรรมวิธีท่ี 5 พน ethofenprox 5% EC อัตรา 50 มล./นํ้า 20 ลิตร 
 กรรมวิธีท่ี 6 พน น้ํามันปโตรเลียม SK 99   อัตรา 50 มล./นํ้า 20 ลิตร 
 กรรมวิธีท่ี 7 พน  imidacloprid 10% SL อัตรา 20 มล./น้ํา 20 ลิตร 
 กรรมวิธีท่ี 8 ไมพนสาร   
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 แปลงปลูกหนอไมฝร่ังของเกษตรกร ในพื้นที่ 1 ไร ขนาดแปลงยอย 30 ตารางเมตร  ปฏิบัติ
ดูแลแปลงปลูกหนอไมฝร่ังตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร  เริ่มปฏิบัติการทดลองตามกรรมวิธี
เมื่อพบการระบาดเขาทําลายของเพลี้ยแปง 20%  และทําการพนสารทดลองทุก 7 วัน  โดยใชอัตราการ
พนสาร 100 ลิตร/ไร   
 ดําเนินการตรวจนับจํานวนเพลี้ยแปง จํานวน 10 กอ/แปลงยอย  พรอมทั้งบันทึกอาการเปนพิษ
ตอพืช  แลวนําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหผลทางสถิติ  
 
เวลาและสถานที ่
                เวลา     มีนาคม- มิถุนายน 2550 
                สถานที่  แปลงปลูกหนอไมฝร่ังของเกษตรกร อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี 

 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 
            เตรียมดําเนินการทดลองที่แปลงหนอไมฝร่ังของเกษตรกร ที่ อ. ทามะกา จ. กาญจนบุรี โดย
วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี  3 ซํ้า 8 กรรมวิธี ดังนี้กรรมวิธี 1 พน chlorpyrifos/cypermethrin 
อัตรา 30 มล./น้ํา 20 ลิตร, กรรมวิธีที่  พน  carbosulfan  อัตรา 50 มล./น้ํา 20 ลิตร,กรรมวิธีที่ 3 พน 
thiamethoxam อัตรา 5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร,กรรมวิธีที่  พน สารสกัดสะเดา  อัตรา 100 ppm., กรรมวิธีท่ี  
พน etofenprox  อัตรา 50 มล./นํ้า 20 ลิตร, กรรมวิธีที่พนน้ํามันปโตรเลียม SK 99   อัตรา 50 มล./น้ํา 
20 ลิตร, กรรมวิธีที่  พน imidacloprid อัตรา 20 มล./น้ํา 20 ลิตรและ กรรมวิธีไมพนสารทดลอง วิธี
ปฏิบัติการทดลอง ในแปลงปลูกหนอไมฝร่ังของเกษตรกร ในพื้นที่ 1 ไร ขนาดแปลงยอย 30 ตารางเมตร  
ปฏิบัติดูแลแปลงปลูกหนอไมฝร่ังตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร เริ่มปฏิบัติการทดลองตาม
กรรมวิธีเมื่อพบการระบาดเขาทําลายของเพลี้ยแปง 20%  และทําการพนสารทดลองทุก 7 วัน  โดยใช
อัตราการพนสาร 100 ลิตร/ไร  ดําเนินการตรวจนับจํานวนเพลี้ยแปง จํานวน 10 กอ/แปลงยอย  พรอม
ทั้งบันทึกอาการเปนพิษตอพืช  แลวนําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหผลทางสถิติแตเนื่องจากเกิดปญหาการ
ระบาดของโรคตนไหมในหนอไมฝร่ัง จึงไมสามารถ ดําเนินการทดลองตามแผนได 
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ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดธรรมชาติ   และสารฆาแมลงในการปองกันกําจัด 
เพล้ียจักจั่นฝาย (Amrasca biguttula  biguttula (Ishida)) ในกระเจี๊ยบเขียว 

Efficacy Test of Plant Extract and Insecticides for Controlling the Cotton Leaf 
Hopper, Amrasca biguttula  biguttula (Ishida) on Okra 

      
สมรวย   รวมชัยอภิกลุ     อุราพร   หนูนารถ     สมศักด์ิ    ศริพิลต้ังมั่น 

ปยรัตน      เขียนมสีุข 
กลุมกีฏและสัตววทิยา         สํานกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 ศึกษาประสทิธิภาพของสารสกัดธรรมชาต ิ และสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดเพลี้ย
จักจั่นฝายในกระเจี๊ยบเขียว ดําเนินการทดลอง ที่แปลงเกษตรกร อําเภออูทอง จงัหวัดสุพรรณบุรี  
ระหวางเดือนกุมภาพนัธ-มีนาคม 2549 และ มีนาคม-เมษายน 2550 โดยวางแผนการทดลองแบบ 
RCB จํานวน 8 กรรมวิธ ี3 ซ้ํา พนสารฆาแมลง thiamethoxam 25 %WG, dinotefuran 10 %WP, 
clothianidin 16 %SG, acetamiprid 2.85 %EC, imidacloprid 10%SL, etofenprox 20 %EC 
และสารสกัดสะเดา 0.1 %Aza  อัตรา 3 กรัม, 10 กรัม, 12 กรัม, 30, 20, 30 และ 200 มิลลิลิตรตอ
น้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ  และการไมพนสารกําจัดแมลง พบวาสารฆาแมลง thiamethoxam 25 
%WG, dinotefuran 10 %WP, clothianidin 16 %SG, acetamiprid 2.85 %EC, imidacloprid 
10%SL และสารสกัดสะเดา 0.1 %Aza  อัตรา 3 กรัม, 10 กรัม, 12 กรัม, 30, 20, และ 200 
มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ มีประสิทธิภาพดีในการควบคุมประชากรของเพลี้ยจักจั่นฝาย 
สวนสารฆาแมลง etofenprox 20 %EC อัตรา 30 มลิลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมประชากรเพลีย้จักจัน่ฝายไดดีรองลงมา และสารกําจัดแมลงทีใ่ชไมมีผลกระทบตอกระเจี๊ยบ
เขียว 

คํานํา 
 กระเจี๊ยบเขียว เปนพชืผักทีม่ีความสาํคัญในดานการสงออกที่นาํรายไดเขาประเทศพืชหนึ่ง 
ตลาดสงออก ไดแก ญ่ีปุน กระเจี๊ยบเขียวมีการปลูกอยางตอเนื่องกนัมานานมากกวา 10 ป โดยมี
พื้นที่ปลูกที่สําคัญ ไดแก จังหวัดราชบุรี  นครปฐม  สุพรรณบุรี  สมุทรสาคร  กาญจนบุรี และ
นครราชสีมา เปนตน มทีั้งแบบยกรองและแบบไมยกรอง  ปจจุบันพบวาปญหาหนึง่ที่สําคัญทีท่ํา
ใหผลผลิตกระเจี๊ยบเขียวไมไดมาตรฐานการสงออก คือ แมลงศัตรูพืช ไดแก หนอนกระทูหอม  
 
รหัสโครงการ  07-01-49-01 
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หนอนเจาะสมอฝาย เพลี้ยไฟ เพลีย้แปง แมลงหวี่ขาว และเพลี้ยจกัจัน่ฝาย แตแมลงที่เปนปญหา
สําคัญในอันดบัแรก ไดแก       เพลี้ยจกัจั่นฝาย ซึ่งพบทําลายตามแหลงปลกูทัว่ๆ ไป การทาํลาย
ในชวงที่ตนกระเจี๊ยบเขียวยงัเล็ก     ทาํใหพืชชะงักการเจริญเติบโต หรือตายได โดยทั้งตัวออนและ
ตัวเต็มวัยดูดกนิน้าํเลี้ยงบริเวณใบพืช มีผลทําใหใบเปลี่ยนเปนสนี้าํตาล และงอลง ใบจะเหี่ยวและ
แหงกรอบในทีสุ่ด จึงทาํใหผลผลิตลดลงและไมไดคุณภาพ (ปยรัตน และคณะ 2542)  ทําให
เกษตรกรจึงทาํการพนสารฆาแมลงเปนประจํา ดังนัน้ จึงไดศึกษาประสทิธิภาพของสารสกดั
ธรรมชาติ และสารฆาแมลงในการปองกนักําจัดเพลี้ยจักจั่นฝายในกระเจี๊ยบเขียว เพือ่หาสารกําจัด
แมลงที่มีประสิทธิภาพ  ปลอดภัยตอผูบริโภค และสิ่งแวดลอม  

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. เมล็ดพันธุกระเจี๊ยบเขียว 
2. สารฆาแมลง thiamethoxam 25 %WG, dinotefuran 10 %WP, clothianidin 16 

%SG,    acetamiprid  2.85 %EC, imidacloprid 10%SL และ etofenprox 20 %EC  
3.  สารสกัดสะเดา 0.1 %Aza 

 4.  เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลงั 
 5.  ปุยเคมีสูตร 16-16-16, สูตร 25-7-7 และปุยคอก 
วิธีการ 
 วางแผนการทดลอง แบบ Randomized Complete Block Desize มี 3 ซ้าํ 8 กรรมวิธี 
ดังนี ้
 1. พนสาร thiamethoxam 25 %WG  อัตรา     3    กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
 2. พนสาร dinotefuran 10 %WP   อัตรา   10    กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
 3. พนสาร clothianidin 16 %SG  อัตรา   12    กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
 4. พนสาร acetamiprid  2.85 %EC  อัตรา   30    มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 

5. พนสาร imidacloprid 10%SL   อัตรา   20    มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
6. พนสาร etofenprox 20 %EC    อัตรา   30    มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
7. พนสารสกดัสะเดา 0.1 %Aza   อัตรา 200   มลิลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
8. ไมพนสารกาํจัดแมลง 

 ทําการทดลองในแปลงกระเจี๊ยบเขียวของเกษตรกร ที ่ อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี 
ระหวางเดือนกุมภาพนัธ-มีนาคม 2549 และ มีนาคม-เมษายน 2550 ขนาดแปลงยอย 5X6 เมตร 
เร่ิมพนสารกําจัดแมลงตามกรรมวิธี เมื่อพบการระบาดของตัวออนเพลี้ยจักจัน่ฝาย มากกวา 1 ตัว
ตอใบ ชวงพนสารกําจัดแมลงทกุ 7 วนัครั้ง โดยตรวจนับจํานวนตวัออนเพลีย้จักจัน่ฝายกอนการพน
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สารกําจัดแมลงครั้งแรก และหลังพนสารกาํจัดแมลงทุก 7 วนั สุมตรวจนับจากตนกระเจี๊ยบเขียว 10 
ตนตอแปลงยอย ตรวจนับจาํนวน 5 ใบ จากใบยอดลงมา บันทึกผล และนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะห
ผลทางสถิติตอไป 
เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา เดือน ตุลาคม 2548 - กนัยายน 2550 

สถานที ่  แปลงเกษตรกร อําเภออูทอง จังหวัดสพุรรณบุรี 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

การทดลองที ่1  (กุมภาพนัธ-มีนาคม  2549) 
 จากการตรวจนับจํานวนตัวออนเพลีย้จักจั่นฝาย รวม 7 คร้ัง     (กอนพนสารกาํจัดแมลง
คร้ังแรก และหลังพนสารกาํจัดแมลง 6 คร้ัง) ตามตารางที่ 1 พบวากอนพนสารกาํจัดแมลงมีจาํนวน
ตัวออนเพลีย้จกัจั่นฝายในทกุกรรมวิธีอยูระหวาง 53.67-73.33 ตัวตอ 50 ใบ ไมมีความแตกตางกนั
ทางสถิติ หลงัพนสารกาํจัดแมลง 6 คร้ัง พบวากรรมวธิีที่พนสารฆาแมลง  thiamethoxam 25 
%WG, dinotefuran 10 %WP, clothianidin 16 %SG, acetamiprid  2.85 %EC, imidacloprid 
10%SL และ สารสกัดสะเดา 0.1 %Aza  มีจํานวนตัวออนเพลีย้จักจัน่ฝายเฉลี่ย 5.33-15.00, 0.67-
7.67, 1.00-10.00, 7.00-21.00, 1.33-20.67 และ 35.33-71.33 ตัวตอ 50 ใบ ตามลําดับ ซึง่มี
จํานวนตวัออนเพลีย้จักจัน่ฝายนอยกวาและแตกตางกนัทางสถิติกับการไมพนสารกําจัดแมลงทกุ
คร้ัง สวนกรรมวิธทีี่พนสารฆาแมลง etofenprox 20 %EC พบจํานวนตัวออนเพลีย้จักจัน่ฝายหลัง
การพนสารกาํจัดแมลงครั้งที ่1-4 เฉลี่ย 28.33-99.00 ตัวตอ 50 ใบ ซึง่มีจํานวนตัวออนเพลีย้จักจัน่
ฝายนอยกวาและแตกตางกนัทางสถิติกับการไมพนสารกําจัดแมลง ดังนัน้กรรมวิธพีนสารฆาแมลง 
thiamethoxam 25 %WG, dinotefuran 10 %WP, clothianidin 16 %SG, acetamiprid  2.85 
%EC, imidacloprid 10%SL และ สารสกดัสะเดา 0.1 %Aza  อัตรา 3 กรัม, 10 กรัม, 12 กรัม, 30, 
20, และ 200 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ตามลาํดับ มีประสิทธิภาพดีในการควบคุมประชากรของ
เพลี้ยจกัจั่นฝายตลอดการทดลอง สวนสารฆาแมลง etofenprox 20 %EC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอ
น้ํา 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการควบคุมประชากรเพลี้ยจักจั่นฝายไดดีรองลงมา และสารกาํจัด
แมลงที่ใชไมมผีลกระทบตอกระเจี๊ยบเขียว 
การทดลองที ่2  (มีนาคม-เมษายน  2550) 
 จากการตรวจนับจํานวนตัวออนเพลีย้จักจั่นฝาย รวม 6 คร้ัง (กอนพนสารกําจัดแมลงครั้ง
แรก และหลงัพนสารกําจัดแมลง 5 คร้ัง) ตามตารางที ่2 พบวากอนพนสารกําจัดแมลงมีจํานวนตัว
ออนเพลีย้จักจั่นฝายในทุกกรรมวิธีอยูระหวาง 75.33-103.00 ตัวตอ 50 ใบ ไมมีความแตกตางกนั
ทางสถิติ หลงัพนสารกาํจัดแมลง 5 คร้ัง พบวากรรมวธิีที่พนสารฆาแมลง  thiamethoxam 25 
%WG, dinotefuran 10 %WP, clothianidin 16 %SG, acetamiprid  2.85 %EC และ 



 223

imidacloprid 10%SL มีจํานวนตวัออนเพลีย้จักจัน่ฝายเฉลี่ย 0.67-18.33, 0.00-1.67, 1.67-
13.33, 0.67-26.33 และ 0.33-19.67 ตัวตอ 50 ใบ ซึ่งมีจาํนวนตวัออนเพลีย้จักจั่นฝายนอยกวา
และแตกตางกนัทางสถิติกับการไมพนสารกําจัดแมลงทกุครั้ง สวนกรรมวิธทีีพ่นสารฆาแมลง 
etofenprox 20 %EC และ สารสกัดสะเดา 0.1 %Aza   พบจาํนวนตวัออนเพลีย้จักจั่นฝายหลงัการ
พนสารกําจัดแมลงครั้งที่ 2-5 เฉลี่ย 20.00-46.67 และ 5.00-57.00  ตัวตอ 50 ใบ ตามลําดับ ซึง่มี
จํานวนตวัออนเพลีย้จักจัน่ฝายนอยกวาและแตกตางกนัทางสถิติกับการไมพนสารกําจัดแมลง  
ดังนัน้กรรมวิธพีนสารฆาแมลง thiamethoxam 25 %WG, dinotefuran 10 %WP, clothianidin 16 
%SG, acetamiprid  2.85 %EC และ imidacloprid 10%SL   อัตรา 3 กรัม, 10 กรัม, 12 กรัม, 30 
และ 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ประสิทธิภาพดีในการควบคุมประชากรของเพลี้ยจักจั่นฝายตลอด
การทดลอง จาการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดธรรมชาติ และสารฆาแมลงในการปองกัน
กําจัดเพลี้ยจักจั่นฝายในกระเจี๊ยบเขียว พบวาสารฆาแมลงในกลุม Neonicotinoi สามารถควบคุม
ปริมาณประชากรของเพลี้ยจักจั่นฝายได สอดคลอง Brar et al. (1999) พบวาสารฆาแมลง 
imidacloprid (Confidor 200 SL) อัตรา 100 มิลลิลิตรตอไร มีประสิทธิภาพดีในการปองกนักาํจัด
เพลี้ยจกัจั่นฝาย เชนเดยีวกบั Mohan และ Kumar et al. (2001) ไดรายงาน สารฆาแมลง 
imidacloprid มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการปองกันกําจัดเพลี้ยจกัจั่นฝายในกระเจี๊ยบเขียว และจาก
การทดลองของ Satpute et al. (2001) พบวา สารฆาแมลง thiamethoxam อัตรา 2.85 และ 4.28 
กรัมตอกิโลกรมั คลุกเมล็ดมปีระสิทธิภาพในการควบคุมการเขาทําลายของเพลีย้จักจั่นฝายได และ 
Praveen  และ Dhandapani (2001) รายงานวา การใชสารสกัดสะเดา (Econeem 0.3 %) อัตรา 
0.5 ลิตรตอไร มีประสิทธิภาพในการปองกันกาํจัดเพลีย้จักจัน่ฝาย แมลงหวี่ขาว เพลี้ยออน และ
หนอนเจาะสมอฝาย  

สรุปผลการทดลอง 
 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดธรรมชาติ และสารฆาแมลงในการปองกันกาํจัด
เพลี้ยจกัจั่นฝายในกระเจี๊ยบเขียว พบวาสารฆาแมลง thiamethoxam 25 %WG, dinotefuran 10 
%WP, clothianidin 16 %SG, acetamiprid,  2.85 %EC, imidacloprid 10%SL และสารสกัด
สะเดา 0.1 %Aza  อัตรา 3 กรัม, 10 กรัม, 12 กรัม, 30, 20 และ 200 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
ตามลําดับ มีประสิทธิภาพดีในการควบคุมประชากรของเพลี้ยจักจั่นฝาย สวนสารฆาแมลง 
etofenprox 20 %EC อัตรา 30 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร มีประสิทธภิาพในการควบคุมประชากร
เพลี้ยจกัจั่นฝายไดดีรองลงมา และสารกําจัดแมลงที่ใชไมมีผลกระทบตอกระเจี๊ยบเขียว 
 
 
 



 224

เอกสารอางอิง 
ปยรัตน เขียนมีสุข, กอบเกียรติ์ บันสิทธิ์, นงพร กิจบํารุง, จักรพงศ พิริยพล, ศรีสุดา โททอง,  
           สมศักดิ์  ศิริพลตั้งมัน่, ลัดดาวัลย อินทรสังข, อุราพร ใจเพ็ชร, ศรีจํานรรจ พชิิตสุวรรณชัย,  
           สมรวย รุงรัตนวารี และสัจจะ ประสงคทรัพย. 2542. แมลงศัตรูผัก. เอกสารวิชาการ กลุม 
           งานวิจยัแมลงศัตรูผัก ไมดอก และไมประดับ กองกีฏและสัตววทิยา กรมวิชาการเกษตร  
           จตุจักร กรุงเทพฯ. 97  หนา   
Brar, D.S., A.S. Sohi, Jojinger and S. Jamohan. 1999. Efficacy of insecticides against   
          Amrasca  biguttula (Ishida) and Bemisia tabaci (Gennadius) on Hirssutum  
            cotton. Insect Environment. 5(2) : 83.    
Kumar, N.K.K., P.N.K. Moorthy and S.G.E. Reddy. 2001. Imidacloprid and  thiamethoxam  
            for control of okra leaf-hopper  Amrasca  biguttula (Ishida). Pest  Management  
            in Horticultural Ecosystem. 7(2) : 117-123 
Praveen, P.M. and N. Dhandapani. 2001. Eco-friendly management  of major pests of  
            okra (Abelmoschus esculentus (L.) Moench). Journal of Vegetable Crop  
            Production. 7(2) : 3-12 
Satpute, N.S.,S.R. Katole, S.A. Nimbalkar, D.N. Sarnaik and U.S. Satpute. 2001 Efficacy  
            of  imidacloprid and thiamethoxam seed treatment against cotton jassid,  
          Amrasca davastans Distant. Journal of Applied Zoological Researches.  
            12(1) : 88-90. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 237

ทดสอบและเปรียบเทียบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชในการปองกันกําจัด 
หอยเชอรี่ Pomacea sp. 

Comparison on Botanical Agents for the Control of Golden Apple Snail,    
Pomacea  sp. 

 
ชมพูนุท  จรรยาเพศ      ปราสาททอง  พรหมเกิด       ดาราพร  รินทะรกัษ 

กรแกว  เสือสะอาด        ปยาณ ี หนกูาฬ 
กลุมกีฏและสัตววทิยา         สํานกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพืช 

_____________________________ 
 

บทคัดยอ 
การดําเนินงานในปที่ผานมาไดทดสอบ สารสกัดจากเปลือกลําตนเสม็ดขาว(Melaleuca 

quinquenervia ( Cav.)) เปลือกใบวานหางจรเข( Aloe vera ( L.) ) ใบมะขาม (Tamarindus  
indica  L.) ผลประคําดีควาย (Sapindus imerginatus ) และเมล็ดมันแกว (Parchyrisuz erosus 
Urban )ในหองปฏิบัติการ  พบวาทุกชนิดมีความเปนพิษตอหอยเชอรี่และทําใหหอยตาย แต
แตกตางกันในอัตราการใชสารนั้นๆ  การทดลองยังไมเสร็จส้ิน 

คํานํา 
ชมพูนุท(2539) ไดกลาววาหอยเชอรี่(Pomacea sp.) มีถิ่นกําเนิดในทวีปอเมริกา

ใตและอเมริกากลาง เขามาในประเทศไทยประมาณป 2525 – 2526 เปนการนําเขาจากประเทศ
ญ่ีปุนและไตหวัน โดยซื้อขายกันเพื่อเลี้ยงประดับในตูปลาและเลี้ยงเพื่อหวังสงขายยังประเทศญี่ปุน
เพื่อนําไปเปนอาหาร ตอมาหอยเชอรี่สามารถหลุดรอดหรือบางครั้งถูกทิ้งลงแหลงน้ํา ลําคลองเมื่อ
ไมตองการ จึงเกิดการแพรกระจายและระบาดกลายเปนศัตรูที่สําคัญของขาวและพืชน้ําในประเทศ
ไทย โดยมีรายงานการระบาดทําความเสียหายในนาขาวเกษตรกรเปนครั้งแรกเมื่อปพ.ศ. 2531 ใน
ทองที่ ต.ศีรษะจระเขนอย อ.บงพลี จ.สมุทรปราการ ซึ่งเปนเขตตอเนื่องกับกรุงเทพมหานครดาน
เขตมีนบุรี หนองจอก และลาดกระบัง กลายเปนศัตรูขาวชนิดใหมที่ทําความเสียหายแกตนขาวทีป่ก
ดําใหมและตนขาวที่เร่ิมงอก ปจจุบันหอยเชอรี่แพรกระจายไปทั่วประเทศ และมีรายงานความ
เสียหายตอเนื่องกันตลอดมา ไดมีงานวิจัยดานการปองกันกําจัดหอยเชอรี่โดยแนะนําสารเคมีฆา
หอย(molluscicide) ซึ่งชมพูนุทและคณะ(2532 – 40 )ไดทดสอบสาร niclosamide, 
mtetaldehyde และ copper sulphate และไดแนะนําใหใชในการกําจัดหอยเชอรีมาแลว แตระยะ  
_______________________________ 
รหัสโครงการ 07-01-49-01 
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ตอมามีความพยายามลดการใชสารเคมีตางๆลง สารจากพืชจึงนาจะเปนอีกทางเลือกหนึ่ง   
ชมพูนุทและคณะ (2539) ไดทดสอบสารสกัดจากพืช 3 ชนิด คือ สวนใบของเทียนหยด (Golden 
Dewdrop, Duranta repens L.) ตนและใบของมะไฟนกคุม (Ammonnia baccifera) และผล ของ
ประคําดีควาย (Soapberry tree, Sapindus emerginatus Wall.) กับหอยเชอรี่พบวาใน 24 ชั่วโมง
เทียนหยดอัตรา 5 กรัม / น้ํา 8 ลิตร ทําใหหอยตายสูงสุด คือ 64.44% มะไฟนกคุมอัตรา 8 กรัม / 
น้ํา 8 ลิตร ทําใหหอยตาย 75.56% และประคําดีควาย 0.6 กรัม / น้ํา 8 ลิตร ทําใหหอยตาย 
75.56% เมื่อเวลาผานไป 48 ชั่วโมง อัตราตาง ๆ ของพืชดังกลาวทําใหหอยตาย 95.56%, 100% 
และ 93.33% ตามลําดับ  นอกจากนี้ ชมพูนุทและคณะ (2538) ไดทดสอบสารสกัดจากพืช Family 
Turnstromiaceae (tea seed, Camellia sp.) ในการกําจัดหอยเชอรี่ พบวากากเมล็ดชาในอัตรา 3 
กิโลกรัม / ไร หวานในน้ําสูง 5 เซนติเมตร ทําใหหอยเชอรี่ตาย 75.00% ใน 15 วัน 
  นิตยาและคณะ (2542) ไดทดสอบสารสกัดจากสะเดา( Azadiractta indica)
สําเร็จรูป (EC) กับหอยเชอรี่ พบวา ภายหลังใสสาร 72 ชั่วโมงที่ความเขมขน 2 และ 3 ppm. ทําให
หอยตาย 73 – 100% แตในแปลงนาทดลองตองใชความเขมขน 6 และ 9 ppm. จึงจะทาํใหหอย
ตาย 70 – 80% เทากับในหองปฏิบัติการ  สวนเกรียงศักดิ์และคณะ (2541) ไดทดสอบสารสกัดจาก
เมล็ดสะเดาดวยน้าํกับหอยเชอรี่ พบวา ในอัตราสูงสุดที่ทดลองคือ 15 กรัมตอน้ํา 1 ลิตร ไมทาํให
หอยตายเพยีงแตหยุดนิ่งกับที่  

  มิใชเฉพาะประเทศไทยเทานั้น ประเทศเพื่อนบานในกลุมเอเชียตะวนัออกเฉียงใต
ทุกประเทศก็ตางประสบภัยจากหอยเชอรี่เชนเดียวกนั จึงตางพากนัคนหาสารสกัดจากพืชประจํา
ถิ่นที่มีฤทธิ์ฆาหอยเชอรี่ไดเพื่อทดแทนการนําเขาสารเคมีฆาหอยปริมาณมาก Alba et al (1993) 
รายงานวายาสูบ (Nicotina tabacum)  โลต๊ิน (Derris elliptica) และโกโก( ( Cacao sp.) อัตรา
200,40และ 200 กิโลกรัม / เฮคตาร มีฤทธิ์คอนขางชาตอหอยเชอรี่ ภายหลงัการใช 3 วัน ทําให
หอยตาย 85% และ 41.16%   

  Maini, P.M. And Morallo – Rejesus B.M. (1992) ไดทดสอบพืชที่มนี้ํามนัระเหย 
(volatile oil) 17 พืช ในหองปฏิบัติการกับหอยเชอรีใ่นประเทศฟลิปปนส โดยใชอัตรา 1 – 100 
ppm. พบวาน้าํมันของ Sassafra albidium, Coleus amboinicus และ Pimpinella anisum ทาํ
ใหหอยขนาดเล็กมีเสนผาศนูยกลางฝาปด(operculum) เล็กกวา 6 มิลลิเมตรตาย 100% ในอัตรา 
10 ppm. แตถาหอยที่มีขนาดฝาปด 6 -18 มิลลิเมตร ตองใชสารสกัดอตัรา 20 ppm. จึงจะไดผล 

ในประเทศไทยยังมีพืชอีกหลายตอหลายชนิดที่มีพิษตอหอยเชอรี่ที่สมควรทดสอบตอไป  
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

-  หอยเชอรี่  Pomacea canaliculata Lamarck 
-  สารสกัดจากพืชชนิดตางๆ  5 พืช 
-  ถงัซีเมนตเลีย้งหอยเชอรี ่
-  ตูกระจกทดลอง ขนาด 2.48 X 40.2 X  26 เซนติเมตร 
-  beaker  ทดลอง ขนาด 1,000 มล. 
-  เวอรเนียร คาลิปเปอร 
-  ตาชั่ง 
-  กลองถายภาพ 
-  อ่ืนๆ เชน กระปองน้าํ ภาชนะบรรจุหอย  

 วิธกีาร 
   ในหองปฎิบัติการ วางแผนการทดลองแบบ CRD  22   กรรมวิธี  3  ซ้าํ 
  กรรมวธิี  1 - 3    เปลือกลําตนเสม็ดขาว  อัตรา  0.1 , 0.5 , 0.8 % 
  กรรมวธิี  4 - 6   เปลือกใบวานหางจรเขแหง อัตรา 1, 3, 5  %  
  กรรมวิธี  7 - 9    เปลือกใบวานหางจรเขสด  อัตรา 1, 5, 10   %  
  กรรมวธิี   10 - 12    ใบมะขามแหง(ทั้งใบ)  อัตรา  1, 3, 5  % 
  กรรมวธิี   13 - 15    ใบมะขามแหง(บด)   อัตรา  1, 3, 5  % 
  กรรมวิธี   16 - 18     ผลประคําดีควายแหง  อัตรา  0.01, 0.05, 0.1% 
  กรรมวิธี    19 – 21 เมล็ดมันแกวสด  อัตรา  0.01, 0.05, 0.1%  
  กรรมวธิี    22  ไมใสสาร 
  สกัดสารจากสวนตางๆของพชืดวยการแชน้าํอุณหภูมิปกติ และเขยานาน 3 ชั่วโมง
แลวกรองสวนกากออก  

เลี้ยงหอยเชอรี่เพื่อใชในการทดลอง โดยเก็บรวบรวมหอยเชอรี่จากแหลงระบาดใน
จังหวัดตางๆ มาเล้ียงในถังซีเมนตในหองปฏิบัติการ ใหอาหารไดแกผักบุง ผักกระเฉด ผักกาดหอม 
สลับกับการใหอาหารปลาสําเร็จรูปอัดเม็ด  นําสารสกัดจากพืชมาเจือจางในอัตราตางๆดวยน้ํา
กรอง ใสใน beaker ขนาด 1,000 มล.   ทดสอบประสิทธิภาพกับหอยเชอรี่ โดยใสหอยเชอรี่ขนาด
ความสูงเปลือก 31.2 – 42.4  มิลลิเมตร  ซ้ําละ 3  ตัว  อุณหภูมิหองปฏิบัติการในเวลากลางวัน 
26.5 – 34.5  องศาเซลเซียส กลางคืน 30 องศาเซลเซียส บันทึกจํานวนหอยตายภายหลังใสสาร
นาน  7,24 และ 48 ชั่วโมง 
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 เวลาและสถานที ่
  ตุลาคม 2548  -  กันยายน 2553 
  หัองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา 
  จังหวัดสุพรณบุรี  นครปฐม  ชัยนาท 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

           ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืช จํานวน 5  ชนิดไดแก เปลือกลําตนเสม็ดขาว  
(Melaleuca quinquenervia ( Cav.)) เปลือกใบวานหางจรเข (Aloe vera ( L.) ) ใบมะขาม   
(Tamarindus  indica  L. ) ผลประคําดีควาย (Sapindus imerginatus ) และเมลด็มันแกว  
(Parchyrisuz erosus Urban รวมทัง้สิ้น 22 กรรมวิธ ีกับหอยเชอรี่ในหองปฏิบัติการ  โดยคัดเลือก
หอยที่แข็งแรง มีขนาดความสูงเปลือกเฉลีย่ 36.88 มิลลิเมตร จํานวน 3 ตัวตอซ้ํา   จากการทดลอง
พบวา ภายหลงัใสสาร 48 ชั่วโมง   ทาํใหหอยเชอรี่ตายสงูสุด การทดลองยังไมเสร็จส้ิน 

 

ชั่วโมงภายหลงัใสสาร 
         จํานวนหอยตาย / หอยทัง้หมด    กรรมวิธ ี
       24               48               72 

เปลือกลําตนเสม็ดขาว  อัตรา  0.1 %       2/6      3/6       3/6 
เปลือกลําตนเสม็ดขาว  อัตรา  0.5 % 3/9 7/9 7/9 
เปลือกลําตนเสม็ดขาว  อัตรา  0.8 % 5/6 5/6 6/6 
เปลือกใบวานหางจรเขแหง อัตรา 1  %  1/9 4/9 4/9 
เปลือกใบวานหางจรเขแหง อัตรา  3  %  4/9 6/9 8/9 
 เปลือกใบวานหางจรเขแหง อัตรา  5  %  8/9 9/9 9/9 
เปลือกใบวานหางจรเขสด  อัตรา 1  %  0/9 4/9 4/9 
เปลือกใบวานหางจรเขสด  อัตรา  5   %  0/9 4/9 9/9 
เปลือกใบวานหางจรเขสด  อัตรา 10   %  2/9 6/9 9/9 
ใบมะขามแหง(ทั้งใบ)  อัตรา  1  % 0/9 2/9 2/9 
ใบมะขามแหง(ทั้งใบ)  อัตรา  3  % 4/9 4/9 4/9 
ใบมะขามแหง(ทั้งใบ)  อัตรา  5  % 4/9 7/9 7/9 
ใบมะขามแหง(บด)   อัตรา  1  % 1/9 1/9 1/9 
ใบมะขามแหง(บด)   อัตรา   3  % 6/9 6/9 8/9 
ใบมะขามแหง(บด)   อัตรา  5  % 3/9 7/9 8/9 
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ผลประคําดีควายแหง  อัตรา  0.01% 5/9 7/9 8/9 
ผลประคําดีควายแหง  อัตรา   0.05 % 5/6 6/6 6/6 
ผลประคําดีควายแหง  อัตรา   0.1% 6/6 6/6 6/6 
เมล็ดมันแกวสด  อัตรา  0.01 %  0/9 1/9 3/9 
เมล็ดมันแกวสด  อัตรา   0.05  %  7/9 8/9 9/9 
เมล็ดมันแกวสด  อัตรา   0.1%  9/9 9/9 9/9 
ไมใชสาร 0/9 0/9 0/9 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

  สารสกัดจากพืชทัง้ 5 ชนิดที่ทาํการทดลอง มฤีทธิ์ใชในการฆาหอยเชอรี่ได
การศึกษายังไมเสร็จส้ิน 
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ทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดเพล้ียแปง  
(Phenacoccus  solani  Ferris) ในกระเจี๊ยบเขียว 

Efficacy Test of Insecticides for Controlling the Mealy bug, Phenacoccus  
solani  Ferris on Okra 

 
สมรวย     รวมชัยอภกิุล     อุราพร     หนูนารถ    สมศักด์ิ    ศริิพลต้ังมั่น
                ปยรัตน      เขียนมีสขุ   

กลุมกีฏและสัตววทิยา       สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 
ศึกษาประสทิธิภาพของสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดเพลี้ยแปงในกระเจี๊ยบเขียว     ดํา 

เนินการทดลองที่แปลงเกษตรกร  อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม ระหวางเดือนเมษายน-
พฤษภาคม  2549 และอําเภอทามะกา จงัหวัดกาญจนบุรี ระหวางเดือนมถิุนายน-กรกฎาคม  
2550  โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 7 กรรมวธิี 3 ซ้ํา  คือ พนสารฆาแมลง 
thiamethoxam 25 %WG, dinotefuran 10 %WP, clothianidin 16 %SG, imidacloprid 10%SL, 
acetamiprid  2.85 %EC และ malathion 57 %EC  อัตรา 5 กรัม, 20 กรัม, 20 กรัม, 20, 50  และ 
40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ และ การไมพนสารฆาแมลง พบวาสารฆาแมลง 
thiamethoxam 25 %WG, dinotefuran 10 %WP, clothianidin 16 %SG, imidacloprid 10%SL, 
acetamiprid  2.85 %EC และ malathion 57 %EC อัตรา 5 กรัม, 20 กรัม, 20 กรัม, 20, 50 และ 
40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ มปีระสิทธิภาพดีในการควบคมุประชากรของเพลีย้แปง และ
สารฆาแมลงที่ใชไมมีผลกระทบตอกระเจีย๊บเขียว 
 

คํานํา 
กระเจี๊ยบเขียว เปนพชืผักทีม่ีความสาํคัญในดานการสงออกที่นาํรายไดเขาประเทศพืชหนึ่ง 

ตลาดสงออก ไดแก ญ่ีปุน กระเจี๊ยบเขียวมีการปลูกอยางตอเนื่องกนัมานานมากกวา 10 ป โดยมี
พื้นที่ปลูกที่สําคัญ ไดแก จังหวัดราชบุรี นครปฐม  สุพรรณบุรี  สมุทรสาคร  กาญจนบุรี  และ
นครราชสีมา เปนตน มทีั้งการปลูกแบบยกรองและไมยกรอง ปจจุบันพบวาปญหาหนึง่ที่สําคัญทีท่ํา
ใหผลผลิตกระเจี๊ยบเขียวไมไดมาตรฐานการสงออก คือ ปญหาการเขาทําลายของแมลงศัตรูของ
กระเจี๊ยบเขียวที่มีอยูหลายชนิด เชน หนอนผีเสื้อ ไดแก หนอนกระทูหอม หนอนกระทูผัก หนอน
หนามเจาะสมอฝาย และหนอนเจาะสมอฝาย สวนแมลงปากดูด ไดแก เพลีย้ออนฝาย แมลงหวี่ขาว  
 
รหัสโครงการ 07-01-49-01 
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เพลี้ยจกัจั่นฝาย และเพลี้ยแปง (ปยรัตน และคณะ 2542) ซึ่งแมลงศัตรูดังกลาว พบวาเพลีย้แปง
เปนแมลงศัตรูสําคัญชนิดหนึ่ง ถาเขาทาํลายในชวงที่ตนกระเจีย๊บเขียวยงัเล็ก ทําใหตนไม
เจริญเติบโต หรือตายได แตถาทาํลายในชวงเก็บผลผลิต ทาํใหผลผลิตไมไดคุณภาพ (บุปผาและช
ลิดา, 2543)  หรือติดไปกับผลผลิตทําใหเกิดปญหาดานการสงออก จากปญหาดงักลาว จงึไดทํา
การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการปองกนักําจัดเพลี้ยแปงในกระเจี๊ยบเขียว เพื่อหา
สารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพ และมีพษิตกคางสัน้ รวมทั้งปลอดภัยตอเกษตรกร และสิ่งแวดลอม    
 

วิธีดําเนินการการ 
อุปกรณ 
            1. เมล็ดพันธุกระเจีย๊บเขียว 
            2. สารฆาแมลง thiamethoxam 25 %WG, dinotefuran 10 %WP, clothianidin 16 %SG,   

   imidacloprid 10%SL, acetamiprid  2.85 %EC และ malathion 57 %EC  
            3. เครือ่งพนสารแบบสูบโยกสะพายหลงั 
 4. ปุยเคมีสูตร 16-16-16, สูตร 25-7-7 และปุยคอก 
วิธีการ 
 วางแผนการทดลอง แบบ Randomized Complete Block Desize มี 3 ซ้าํ 7 กรรมวิธี 
ดังนี ้
 1. พนสาร thiamethoxam 25 %WG  อัตรา     5    กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
 2. พนสาร dinotefuran 10 %WP   อัตรา   20    กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
 3. พนสาร clothianidin 16 %SG  อัตรา   20    กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 

4. พนสาร imidacloprid 10%SL   อัตรา   20    มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
5. พนสาร acetamiprid  2.85 %EC  อัตรา   50    มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
6. พนสาร malathion 57 %EC   อัตรา   40    มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
7. ไมพนสารฆาแมลง 

 ทําการทดลองในแปลงกระเจี๊ยบเขียวของเกษตรกร ที่ อําเภอกําแพงแสน จงัหวัดนครปฐม 
ระหวางเดือนเมษายน-พฤษภาคม  2549 และอําเภอทามะกา จงัหวัดกาญจนบรีุ ระหวางเดือน
มิถุนายน-กรกฎาคม  2550   ขนาดแปลงยอย 5X6 เมตร เร่ิมพนสารฆาแมลงตามกรรมวิธ ีเมื่อพบ
การระบาดของเพลีย้แปง มากกวา 1 ตัวตอตน ชวงพนสารฆาแมลงทกุ 7 วนัครัง้ โดยตรวจนบั
จํานวนเพลี้ยแปง กอนการพนสารฆาแมลงครั้งแรก และหลังพนสารฆาแมลงทุก 7 วัน สุมตรวจนบั
จากตนกระเจีย๊บเขียว 10 ตนตอแปลงยอย บันทกึผล และนาํขอมลูที่ไดมาวิเคราะหผลทางสถิติ
ตอไป 
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เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา เดือน ตุลาคม 2548 - กนัยายน 2550 

สถานที ่  แปลงเกษตรกร อําเภอกําแพงแสน จงัหวดันครปฐม 
  แปลงเกษตรกร อําเภอทามะกา จงัหวัดกาญจนบุรี 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
การทดลองที ่1  (เมษายน-พฤษภาคม 2549) 
 จากการตรวจนับจํานวนเพลี้ยแปง รวม 7 คร้ัง (กอนพนสารฆาแมลงครั้งแรก และหลังพน
สารฆาแมลง 6 คร้ัง) ตามตารางที่ 1 พบวากอนพนสารฆาแมลงมีจาํนวนเพลี้ยแปงในทุกกรรมวิธี
อยูระหวาง 23.33-64.67 ตัวตอ 10 ตน ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ หลงัพนสารฆาแมลง 6 คร้ัง 
พบวากรรมวิธทีี่พนสารฆาแมลง  thiamethoxam 25 %WG, clothianidin 16 %SG, imidacloprid 
10%SL และ acetamiprid  2.85 %EC มีจํานวนเพี้ยแปงเฉลี่ย 0.00-4.00, 0.00-2.00, 1.00-10.00 
และ 0.00-10.67 ตัวตอ 10 ตน ตามลาํดบั ซึ่งมจีํานวนเพลี้ยแปงนอยกวาและแตกตางกนัทางสถติิ
กับการไมพนสารฆาแมลงทุกครั้ง สวนกรรมวิธีทีพ่นสารฆาแมลง dinotefuran 10 %WP และ 
malathion 57 %EC พบจาํนวนเพลีย้แปง หลงัการพนสารฆาแมลง  คร้ังที่ 2-6 เฉลี่ย 0.33-12.33  
และ 1.33-7.33 ตัวตอ 10 ตน ตามลาํดบั ซึ่งมีจาํนวนเพลี้ยแปงนอยกวาและแตกตางกนัทางสถติิ
กับการไมพนสารฆาแมลง  ดังนัน้กรรมวิธพีนสารฆาแมลง thiamethoxam 25 %WG, dinotefuran 
10 %WP, clothianidin 16 %SG, imidacloprid 10%SL, acetamiprid  2.85 %EC และ 
malathion 57 %EC  อัตรา 5 กรัม, 20 กรัม, 20 กรัม, 20, 50 และ 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
ตามลําดับ มีประสิทธภิาพดีในการควบคุมประชากรของเพลี้ยแปง และสารฆาแมลงที่ใชไมมี
ผลกระทบตอกระเจี๊ยบเขียว   
การทดลองที ่2  (มิถุนายน-กรกฎาคม 2550) 
 จากการตรวจนับจํานวนเพลี้ยแปง รวม 6 คร้ัง (กอนพนสารฆาแมลงครั้งแรก และหลังพน
สารฆาแมลง 5 คร้ัง) ตามตารางที่ 2 พบวากอนพนสารฆาแมลงมีจํานวนเพลี้ยแปงในทุกกรรมวิธี
อยูระหวาง 126.00-231.33 ตัวตอ 10 ตน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ หลังพนสารฆาแมลง 5 
คร้ัง พบวากรรมวิธีที่พนสารฆาแมลง  thiamethoxam 25 %WG, clothianidin 16 %SG, 
imidacloprid 10%SL และ  acetamiprid  2.85 %EC มีจํานวนเพี้ยแปงเฉลี่ย 0.33-115.00, 0.67-
33.33, 0.67-126.33 และ2.33-92.67  ตัวตอ 10 ตน ตามลําดับ ซึ่งมีจํานวนเพลี้ยแปงนอยกวา
และแตกตางกันทางสถิติกับการไมพนสารฆาแมลงทุกครั้ง สวนกรรมวิธีที่พนสารฆาแมลง 
dinotefuran 10 %WP และ malathion 57 %EC พบจํานวนเพลี้ยแปง หลังการพนสารฆาแมลง 
คร้ังที่ 2-5 เฉลี่ย 0.33-50.67  และ 10.33-56.00 ตัวตอ 10 ตน ตามลําดับ ซึ่งมีจํานวนเพลี้ยแปง
นอยกวาและแตกตางกันทางสถิติกับการไมพนสารฆาแมลง  ดังนั้นกรรมวิธีพนสารฆาแมลง 
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thiamethoxam 25 %WG, dinotefuran 10 %WP, clothianidin 16 %SG, imidacloprid 10%SL, 
acetamiprid  2.85 %EC และ malathion 57 %EC  อัตรา 5 กรัม, 20 กรัม, 20 กรัม, 20, 50  และ 
40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ มีประสิทธิภาพดีในการควบคุมประชากรของเพลี้ยแปง และ
สารฆาแมลงที่ใชไมมีผลกระทบตอกระเจี๊ยบเขียว   
  

สรุปผลการทดลอง 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการปองกนักําจัดเพลี้ยแปงในกระเจี๊ยบเขียว พบวสาร
ฆาแมลง thiamethoxam 25 %WG, dinotefuran 10 %WP, clothianidin 16 %SG, imidacloprid 
10%SL, acetamiprid  2.85 %EC และ malathion 57 %EC  อัตรา 5 กรัม, 20 กรัม, 20 กรัม, 20, 
50 และ 40 มลิลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ตามลาํดับ มีประสิทธิภาพดีในการควบคุมประชากรของเพลี้ย 
แปง และสารฆาแมลงที่ใชไมมีผลกระทบตอกระเจี๊ยบเขียว  
 

เอกสารอางอิง 
บุปผา เหลาสนิชัย และชลิดา อุณหวุฒ.ิ 2543. เพลี้ยแปง และเพลี้ยหอยศัตรูที่สําคญั  เอกสาร 
           วิชาการกลุมงานอนกุรมวิธานแมลง กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร จตุจักร  
            กรุงเทพฯ. 70  หนา   
ปยรัตน เขียนมีสุข, กอบเกียรติ์ บันสิทธิ์, นงพร กิจบํารุง, จักรพงศ พิริยพล, ศรีสุดา โททอง,  
            สมศักดิ์ ศิริพลตั้งมัน่, ลัดดาวัลย อินทรสังข, อุราพร ใจเพ็ชร, ศรีจํานรรจ พชิิตสุวรรณชัย,  
            สมรวย รุงรัตนวารี และสัจจะ ประสงคทรัพย. 2542. แมลงศัตรูผัก. เอกสารวิชาการ กลุม 
            งานวจิัยแมลงศัตรูผัก ไมดอก และไมประดับ กองกีฏและสตัววิทยา กรมวิชาการเกษตร  
            จตุจกัร กรุงเทพฯ. 97  หนา   
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ตารางที่ 1 เปรียบเทียบจาํนวนเพลี้ยจกัจัน่ฝายที่ตรวจพบบนกระเจี๊ยบเขียวในกรรมวิธีตางๆ ที่อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบรุี ระหวางเดือนกุมภาพนัธ-มีนาคม    
                 2549 
 อัตรา จํานวนตวัออนเพลีย้จักจัน่ฝาย (ตัวตอ 50 ใบ)1/ 

กรรมวิธ ี (กรัม,มิลลิลิตร/ หลังพนสารกาํจัดแมลงทุก 7 วัน (ครั้งที่) 
 น้ํา 20 ลิตร) 

กอนพนสาร 
1 2 3 4 5 6 

.thiamethoxam 25 %WG             3  56.67 11.67a 7.33a 14.00a 9.67a 15.00a 5.33a 

.dinotefuran 10 %WP 10  73.33  7.67a 2.33a  5.00a 5.33a  1.67a 0.67a 

.clothianidin  16%SG 12  56.00  7.33a 1.00a 10.00a 5.00a  3.33a 4.67a 

.acetamiprid 2.85 %EC  30 57.67    19.33ab 9.33a  21.00ab 7.00a  14.67a     15.33a 

.imidacloprid 10%SL 20 54.33 12.67a 7.00a  20.67ab 3.33a  6.67a 1.33a 

.etofenprox 20 %EC 30 62.33 28.33ab    42.00b    90.67c   99.00b   152.67c   133.67b 
 สารสกัดสะเดา 0.1 %Aza         200 53.67 40.33b    71.33b  60.33bc 44.33ab 55.00b    35.33a 
 ไมพนสารกาํจัดแมลง - 64.67 67.67c   109.00c  157.33d 179.00c    134.33c  187.67b 

CV (%) -      32.4      53.7     56.4    46.7   85.5      41.9    82.6 
                 
     1/ ขอมูลที่แสดงเปนคาเฉลี่ยจาก 3 ซ้าํ คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมอืนกนัในสดมภเดียวกัน ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
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           ตารางที่ 2  เปรียบเทียบจาํนวนเพลี้ยจักจั่นฝายที่ตรวจพบบนกระเจีย๊บเขยีวในกรรมวิธตีางๆ ที่ อําเภออูทอง จงัหวดัสุพรรณบุรี ระหวางเดือนมนีาคม- เมษายน   
                             2550 

 อัตรา จํานวนตวัออนเพลีย้จักจัน่ฝาย (ตัวตอ 50 ใบ)1/ 

กรรมวิธ ี (กรัม,มิลลิลิตร/ หลังพนสารกาํจัดแมลงทุก 7 วัน (ครั้งที่) 
 น้ํา 20 ลิตร) 

กอนพนสาร 
1 2 3 4 5 

.thiamethoxam 25 %WG   3  75.33 18.33a 11.67a 0.67a 2.33a 1.33a 

.dinotefuran 10 %WP 10  88.00  1.67a  1.67a 0.67a 0.00a 0.33a 

.clothianidin  16%SG 12     103.00 13.33a  4.33a 3.33a 6.67a 1.67a 

.acetamiprid 2.85 %EC  30 98.00       26.33ab 18.00a 1.00a 0.67a 3.00a 

.imidacloprid 10%SL 20 84.00  19.67ab  5.00a 0.33a 4.67a 3.00a 

.etofenprox 20 %EC 30 95.67  61.67bc 46.67b      20.00b      51.33b        35.00b 
 สารสกัดสะเดา 0.1 %Aza        200 87.33 62.33bc 57.00b 8.67a      15.00a 5.00a 
 ไมพนสารกาํจัดแมลง - 79.67 90.33c     113.33c      50.00c      68.33b        60.00c 

CV (%) -      30.4       63.1       47.6      48.1    110.5        65.5 
                 
     1/ ขอมูลที่แสดงเปนคาเฉลี่ยจาก 3 ซ้าํ คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมอืนกนัในสดมภเดียวกัน ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
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     ตารางที ่1  เปรียบเทียบจํานวนเพลีย้แปงที่ตรวจพบบนกระเจี๊ยบเขียวในกรรมวิธีตางๆ ที่ อําเภอกําแพงแสน จงัหวัดนครปฐม ระหวางเดือนเมษายน-พฤษภาคม   
                       2549 

 อัตรา จํานวนเพลี้ยแปง (ตัวตอ 10 ตน)1/ 

กรรมวิธ ี (กรัม,มิลลิลิตร/ หลังพนสารฆาแมลงทุก 7 วนั (ครั้งที)่ 
 น้ํา 20 ลิตร) 

กอนพนสาร 
1 2 3 4 5 6 

 Thiamethoxam 25 %WG   5  32.33 4.00a 0.67a 0.33a 0.00a 0.67a 0.00a 
.dinotefuran 10 %WP 20  34.67 19.00ab     12.33a   11.00a 7.00a 2.67a 0.33a 
 clothianidin  16%SG 20  29.00 2.00a 0.67a 0.33a 0.33a 0.00a 0.00a 
 imidacloprid 10%SL 20 35.00    10.00a 2.67a 1.33a 1.00a 1.00a 1.00a 
.acetamiprid 2.85 %EC 50 64.67    10.67a 4.67a 1.33a 0.33a 0.33a 0.00a 
 malathion 57 %EC 40 23.33    13.67ab 7.33a 3.33a 1.33a 1.67a 1.33a 
 ไมพนสารฆาแมลง - 24.33    29.00b    60.00b   81.00b   94.67b 110.67b  243.67b 

CV (%) -       47.6    70.2  148.3   35.4   61.7   50.0    23.9 
 

    1/ ขอมูลที่แสดงเปนคาเฉลี่ยจาก 3 ซ้าํ คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมอืนกนัในสดมภเดียวกัน ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
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      ตารางที ่2  เปรียบเทียบจํานวนเพลีย้แปงที่ตรวจพบบนกระเจี๊ยบเขียวในกรรมวิธีตางๆ ที่ อําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี ระหวางเดือนมิถนุายน-กรกฎาคม   
                         2550 

 อัตรา จํานวนเพลี้ยแปง (ตัวตอ 10 ตน)1/ 

กรรมวิธ ี (กรัม,มิลลิลิตร/ หลังพนสารฆาแมลงทุก 7 วนั (ครั้งที)่ 
 น้ํา 20 ลิตร) 

กอนพนสาร 
1 2 3 4 5 

 thiamethoxam 25 %WG   5  231.33 115.00ab 9.00a 3.00a 0.67a 0.33a 
.dinotefuran 10 %WP 20  225.67 163.33bc      50.67a      15.00a 1.33a 0.33a 
 clothianidin  16%SG 20  184.00 33.33a 7.00a 1.67a 1.33a 0.67a 
.imidacloprid 10%SL 20 180.33 126.33ab      39.67a 7.33a 4.67a 0.67a 
.acetamiprid 2.85 %EC 50 126.00  92.67ab      30.67a 8.33a 6.00a 2.33a 
 malathion 57 %EC 40 188.67 140.67bc      56.00a      10.33a      21.67a      25.00a 
 ไมพนสารฆาแมลง - 157.00    223.33c    346.33b    209.67b    293.67b    258.67b 

CV (%) -        28.0      39.3    108.8      46.9    245.4    284.4 
               
    1/ ขอมูลที่แสดงเปนคาเฉลี่ยจาก 3 ซ้าํ คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมอืนกนัในสดมภเดียวกัน ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT
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ทดสอบประสิทธิภาพสารฆาหอย niclosamide และ metaldehyde รูปแบบใหม
กับหอยเชอรี่  Pomacea sp. 

Efficacy Test on  Niclosamide and Metaldehyde  in various Formulations   
Against Golden Apple Snail,  Pomacea  sp. 

 
ชมพูนุท  จรรยาเพศ    ปราสาททอง พรหมเกดิ   กรแกว  เสือสะอาด 

ปยาณ ี หนูกาฬ         ดาราพร  รินทะรักษ 
กลุมกีฏและสัตววทิยา       สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

_____________________________ 
 

บทคัดยอ 
ทดสอบประสิทธิภาพสารฆาหอยเชอรี่ที่มีจําหนายในประเทศจํานวน  6 ชนิด   3 

formulation ไดแก metaldehyde (สิงหเชอร่ี 80% WP) อัตรา 100 กรัมตอไร  metaldehyde (เชอ
ร่ีคิล 5% GB) อัตรา 1,000 ก.ก. ตอไร metaldehyde (ซันแทค 5% GB)  1,000 ก.ก.ตอ ไร  
metaldehyde ( ทีโซน 6 จี 6% G ) อัตรา 500 กรัมตอไร  niclosamide-olamine (สิงหบูลไซด  83. 
1% (70% ae) WP)  อัตรา 50 กรัมตอไร  500 กรัมตอไร  metaldehyde (Deadmeal  80 % WP) 
200 กรัมตอไร  โดยเปรียบเทียบกับ niclosamide  (Bayluscide 70% WP)  อัตรา 50 กรัมตอไร  
และ metaldehyde (Anglo slug 5% GB) 1,000 กรัมตอไร  ในหองปฏิบัติการ   
การทดลองยังไมเสร็จส้ิน  

  
คํานํา 

หอยเชอรี่ ( golden apple snail, Pomacea  canaliculata) ยังคงเปนสัตวศัตรูพืชที่มี
ความสําตัญโดยทําลายขาวและพืชน้ําเศรษฐกิจของประเทศไทยอยางตอเนื่อง นับแตป 2525 ทีเ่ขา
สูประเทศไทยเปนตนมา สารเคมีฆาหอยเชอรี่( molluscicide) ที่ถูกตองและกรมฯไดแนะนําไว มีอยู 
2 ชนิด ไดแก นิโคลซาไมด( niclosamide) และ เมทัลดีไฮด( metaldehyde) ซึ่งในปจจุบันมีการ
ผลิตสารทั้งสองนี้ข้ึนในสูตร( formulation)ตางๆ หลายตอหลายสูตรดวยกัน เชน GB(granular 
bait, เหยื่อพิษชนิดเม็ด)  , SC ( suspension concentrate = flowable concentrate , สารผสม
แขวนลอยในสภาพคงที่ สารออกฤทธิ์อาจไมละลายในน้ํามันหรือในน้ํา เมื่อผสมน้ําไดสารละลายสี  
ขาวขุน)  , WP( wetable powder, สารผสมชนิดผง ตองผสมน้ํากอนพน), GR ( granule,สารผสม 
 
_______________________________ 
รหัสโครงการ 07-01-49-01 
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ชนิดเม็ด ประกอบดวยขนาดตางๆ ไดแก 300-500  2,000- 6,000  และ 100 – 600 ไมโครเมตร) 
และนอกจากนี้ยังมีเปอรเซ็นตสารออกฤทธิ์ตางกัน และแหลงผลิตตางๆกันอีกดวย จึงสมควร
ทดสอบยืนยันประสิทธิภาพสารเหลานี้กับหอยเชอรี่อีกครั้งหนึ่ง  

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
-  หอยเชอรี่  Pomacea canaliculata Lamarck 
-  สารฆาหอยเชอรี่ niclosamide และ metaldehyde สูตรตางๆ 
-  ถงัซีเมนตเลีย้งหอยเชอรี ่
-  ตูกระจกทดลอง ขนาด 2.48 X 40.2 X  26 เซนติเมตร 
-  beaker  ทดลอง ขนาด 1,000 มล. 
-  เวอรเนียร คาลิปเปอร 
-  ตาชั่ง 
-  กลองถายภาพ 
-  อ่ืนๆ เชน กระปองน้าํ ภาชนะบรรจุหอย  

 วิธกีาร 
    ในหองปฏิบัติการ วางแผนการทดลองแบบ CRD  8  กรรมวิธี  4  ซ้าํ ดังนี ้
 กรรมวิธี 1  metaldehyde ( สิงหเชอรี่ 80 % WP )  100 กรัม ตอไร 

กรรมวิธี 2  metaldehyde ( เชอรี่คิล 5% GB )  1,000 กรัมตอไร 
กรรมวิธี 3  metaldehyde ( ซันแทค 5% GB)  1,000 กรัมตอไร 
กรรมวิธี 4  metaldehyde ( ทีโซน 6 จี 6% G )  500 กรัมตอไร 
กรรมวิธี 5  niclosamide-olamine (สิงหบูลไซด 83.1% WP(70% ae) )  50  กรัม ตอไร 

            กรรมวิธี 6  metaldehyde ( เดทมีล  80 % WP )  100 กรัม ตอไร 
กรรมวิธี 7 niclosamide  ( ไบลุสไซด 70% WP)  50 กรัมตอไร 

 กรรมวิธี 8  metaldehyde( แองโกล สลัก  5% GB) 1,000 กรัมตอไร   
 กรรมวิธีที ่9 ไมใสสาร 

 
เลี้ยงหอยเชอรี่เพื่อใชในการทดลอง โดยเก็บรวบรวมหอยเชอรี่จากแหลงระบาดใน

จังหวัดตางๆ มาเลี้ยงในถังซีเมนตในหองปฏิบัติการ ใหอาหารไดแกผักบุง  ผักกระเฉด 
ผักกาดหอม สลับกับการใหอาหารปลาสําเร็จรูปอัดเม็ด  นําสารฆาหอยมาทดสอบประสิทธิภาพ
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กับหอยเชอรี่ โดยทดสอบในตูกระจกใสน้ํากรอง   บันทึกจํานวนหอยตายภายหลังใสสาร
1,2,3,4,5,6, 7,24และ 48 ชั่วโมง 

   
  เวลาและสถานที ่
  ตุลาคม 2548  -  กันยายน 2551 
  หัองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา 
  จังหวัดสุพรณบุรี  นครปฐม  ชัยนาท 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

ทดสอบประสิทธิภาพสารฆาหอยเชอรี่ที่มีจําหนายในประเทศจํานวน  6 ชนิด   3 
formulation ไดแก metaldehyde (สิงหเชอร่ี 80% WP) อัตรา 100 กรัมตอไร  metaldehyde (เชอ
ร่ีคิล 5% GB) อัตรา 1,000 ก.ก. ตอไร metaldehyde (ซันแทค 5% GB)  1,000 ก.ก.ตอ ไร  
metaldehyde ( ทีโซน 6 จี 6% G ) อัตรา 500 กรัมตอไร  niclosamide-olamine ( สิงหบูลไซด  
83. 1% (70% ae) WP)  อัตรา 50 กรัมตอไร  500 กรัมตอไร  metaldehyde (Deadmeal  80 % 
WP ) 200 กรัมตอไร  โดยเปรียบเทียบกับ niclosamide  (Bayluscide 70% WP)  อัตรา 50 กรัม
ตอไร  และ metaldehyde (Anglo slug 5% GB) 1,000 กรัมตอไร  และ ในหองปฏิบัติการ   

การทดลองยังไมเสร็จส้ิน 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

% หอยตายภายหลงัใสสาร กรรมวิธ ี
7ชม. 24 ชม. 

1. เมทัลดีไฮด ( สิงหเชอรี่ 80% WP)  100 กรัม    9.38 43.75 
2. เมทัลดีไฮด ( เชอรี่คิล 5% GB ) 1,000 กรัม 6.25 6.25 
3. เมทัลดีไฮด ( ซันแทค 5% GB)  1,000 กรัม    0 3.13 
4. เมทัลดีไฮด ( ทีโซน 6 จี 6% G )  500 กรัม 0 0 
5. นิโคลซาไมด-โอลามีน ( สิงหบูลไซด  83. 1% (70% ae) 
WP )   50 กรัม  

36.66 73.33 

6. . เมทัลดีไฮด ( เดทมีล 80% WP )  200 กรัม  21.88 31.25 
7.   นิโคลซาไมด ( ไบลุสไซด 70 % WP )  50 กรัม 71.59 82.5 
8.  เมทัลดีไฮด ( แองโกล สลัก 5% GB) 1,000 กรัม 0 6.25 
9.  ไมใชสาร 0 0 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 การทดลองยังไมเสร็จส้ิน 
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ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืช น้ํามันปโตรเลียม และสารฆาไรเพื่อ
ทดแทนสารเฝาระวังในการปองกันกําจัดไรขาวพริก  

Efficacy trial of plant extracts, petroleum oil and some acaricides to control 
broad mite in chilli 

 
พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ         มานิตา  คงชืน่สิน 

พลอยชมพู  กรวิภาสเรือง  เทวินทร  กลุปยะวัฒน 
กลุมกีฏและสัตววิทยา        สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

ทดสอบประสทิธิภาพสารฆาไร 3 ชนิด คือ pyridaben 20 % WP, emamectin benzoate 
1.92% EC,   spiromesifen 24% EC สารสกัดจากหางไหล,สารสกดัสะเดา น้ํามนัปโตรเลียมเพื่อ
ปองกันกําจัดไรขาวพริก โดยมีสาร amitraz 20% EC เปนสารเปรียบเทียบ ในแปลงเกษตรกร 2 
แปลง คือแปลงที ่1 อําเภอทามวง จ.กาญจนบุรี แปลงที ่2  อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม พบวา แปลง
ที่ 1 เมื่อทําการทดลองไปได 1 เดือนแปลงพริกกม็ีการระบาดของโรค wet rot ทาํใหตนพริกชะงัก
การเจรญเติบโต ไมแตกยอดและบางสวนกเ็ร่ิมตาย หลงัจากนัน้ทาํการฟนฟสูภาพตนพริกให
กลับมาอยูในสภาพสมบูรณไดเพียงประมาณ 35% ทําใหไมสามารถทาํการทดลองตอจนจบการ
ทดลองได สวนแปลงที่  2 พบวา สารที่ใหผลดีในการควบคุมไรขาวพริกคือสารฆาไรทั้ง 3 ชนิด คือ 
pyridaben, emamectin benzoate, และ spiromesifen โดยใหผลเทยีบเทากับ  amitraz 20% EC
ซึ่งเปนสารเปรยีบเทียบ รองลงมาคือสารสกัดจากหางไหล ซึง่ไดผลในการควบคุมตํ่ากวาสาร
เปรียบเทียบ สวนสารสกดัสะเดา และ น้าํมนัปโตรเลียมนัน้ใหผลในการปองกันกาํจัดไดเพยีง
เล็กนอย ตํ่ากวาสารเปรียบเทียบ ตองทาํการทดสอบซ้ําอีกครั้งเพื่อยนืยันผล 

คํานํา 
 ไรขาวพริก Polyphagotarsonemus latus (Banks) เปนศัตรูสําคัญของพริก โดยดูดกิน
น้ําเลี้ยงจากใบออน หรือยอดที่แตกใหมของพืช เนื่องจากอวัยวะที่ประกอบขึ้นเปนสวนประกอบ
ของปากไมคอยแข็งแรง จึงไมสามารถดูดกินน้ําเลี้ยงจากสวนตาง ๆ ของพืชที่มีลักษณะหนาแข็งได 
พริกที่ถูกทําลายจะมีอาการใบหงิก ขอบใบมวนลง ยอดออนแตกเปนฝอย กานใบยืดออก ใบเรียว
เล็ก ใตใบเปนสีน้ําตาล ใบจะหนาแข็ง และเปราะ ถาการทําลายรุนแรงและตอเนื่อง จะทําใหพริก
ชะงักการเจริญเติบโต  แคระแกรน  ไมติดผล ไรขาวพริกพบระบาดทําความเสียหายใหกับพริกมาก 
      
รหัสโครงการ  07-01-49-01 
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ในระยะที่ฝนตกชุกและพบในทุกแหลงปลูกพริกของประเทศไทย (วัฒนา และคณะ, 2544) 
 ไรขาวพริกมีชีพจักรสั้น จริยา (2519) ไดศึกษาชีพจักรของไรขาวพริกพบวาตัวเต็มวัยเพศ
เมียใชเวลา ประมาณ 0.74 วัน จึงออกจากดักแด และมีอายุอยูไดนานประมาณ 9 วันสวนตัวผูนั้น
ใชเวลาไมถึง 1 วัน ก็ออกเปนตัวเต็มวัย และมีอายุอยูไดนานเฉลี่ย 6 วันเศษ รวมระยะเวลาจากไข-
ตัวเต็มวัยกินเวลานาน 4-5 วัน  นอกจากนี้ไรขาวยังมีพืชอาศัยหลายชนิด (วัฒนา และคณะ, 2544) 
 ในการปองกันกําจัดไรขาวพริก ใชสาร amitraz 20% EC. อัตรา 40-60 มล. ตอน้ํา 20 หรือ 
ใชกํามะถันผงอัตรา 60-80 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร ฉีดพน 2 คร้ัง หางกัน 5-7 วัน และ พนซ้ําหากพบ
การระบาดอีก   (นิรนาม, 2547) กอบเกียรติ์ และ คณะ (2540) ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพของ
สารกําจัดไรขาวในพริก เบื้องตนพบวาสาร fipronil 5% EC อัตรา 10-20 มล biphentrin 205% EC 
อัตรา 80-100 มล. ตอน้ํา 20ลิตร มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดไรขาวพริกไดใกลเคียงกับสาร
เปรียบเทียบ คือ amitraz 20% EC. อัตรา 40 มล และ dicofol 18.5 % EC. อัตรา45 มล. ตอน้ํา 20
ลิตร  ซึ่งการใชสารเคมีในการปองกันกําจัดไรขาวพริก จะตองฉีดพนสารบอยครั้งซึ่งกอใหเกิด
ปญหาดานความปลอดภัย และ ปญหาสารพิษตกคาง สุภาณี และคณะ (2542) ไดทดสอบการ
ควบคุมไรขาวพริกโดยใชสารเคมีและสารสกัดจากสะเดา พบวา การใชสารสกัดจากสะเดาในการ
ควบคุมการทําลายของไรขาวในสภาพไรได แตใหผลไมแนนอนเทากับการใชสารสังเคราะห  กนก 
(2546) ทําการทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากเมล็ดนอยหนา กับไรขาวพริกในสภาพ
หองปฏิบัติการ พบวา ที่ความเขมขน 100 สวนในลานสวน สารสกัดจากเมล็ดนอยหนา สามารถฆา
ตัวออนไรขาวได 100 % ฆาตัวเต็มวัยได 80% กนกวรรณ และ สุภาณี (2546) พบวาสารสกัดหาง
ไหลมีพิษตอไรขาวในลักษณะสัมผัสตาย  และ กินตาย โดยทําการทดสอบในสภาพหองปฏิบัติการ 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
- แปลงพริก 
- เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลงั 
- สารสกัดจากพืช สารสกัดสะเดา, สารสกัดจากหางไหล 
- น้ํามันปโตรเลียม 
- สารฆาไร amitraz 20% EC, pyridaben 20 % WP, emamectin benzoate 1.92% 
EC,   spiromesifen 24% EC  
- ปุยเคมีสูตร 15-15-15  และปุยคอก 
- สารปองกนักาํจัดโรคพืช  
- อุปกรณทําแปลงทดลอง  เชน  แปลงพริก  ปายแปลง 
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- อุปกรณอ่ืนๆ  เชน กลองถายรูป  ถุงซิบพลาสติก 
วิธีการ 

แผนการทดลอง (Experimental Design) วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ้ํา 
กรรมวิธี มี 8 กรรมวิธี  
 1 พนสารฆาไร spiromesifen (Oberon24% EC) อัตรา 8 cc/ น้ํา 20 ลิตร 
 2 พนสารฆาไร emamectin benzoate (Proclaim1.92% EC) อัตรา 10 cc/ น้ํา 
20 ลิตร 
 3 พนสารฆาไร pyridaben (Sanmite 20 % WP) อัตรา 10 กรัม/ น้ํา 20 ลิตร 
 4 พนสารฆาไร amitraz (Mitac20% EC) อัตรา 40 cc/ น้ํา 20 ลิตร 
 5 พนสาร petroleum oil 99% EC (SK Enspray 99 )อัตรา 50 cc/ น้ํา 20 ลิตร 
 6 พนสารสกัดจากหางไหล (rotenone 0.25%) อัตรา 80 cc/ น้ํา 20 ลิตร 
 7 พนสารสกัดสะเดา (azadirachtin 0.4%) อัตรา 30 cc/ น้ํา 20 ลิตร 
 8 ไมพนสาร 
โดยใชสารฆาไร amitraz 20% EC อัตรา 40 cc/ น้าํ 20 ลิตรเปนสารเปรียบเทียบ 

ทําการเตรียมแปลงปลูกพรกิทดลอง ขนาดแปลงยอย 5x5 ม. ยายกลาพริกลงปลูกในแปลง
ทดลอง ปฏบัิติดูแลรักษาแปลงพริก เร่ิมปฏิบัติการทดลองตามกรรมวิธีเมื่อพบการระบาดเขา
ทําลายของไรขาว   และทาํการพนสารทดลองทุก  7  วัน  โดยใชอัตราพน  80  ลิตร  /  ไร  
ดําเนนิการตรวจนับการทาํลายของไรขาวที่ยอดพริก  จํานวน 10  ตน / แปลงยอย บันทกึขอมูล
ความเสยีหายที่เกิดจากไรขาวบนยอดพรกิ โดยคํานวนจาก 

   ระดับความเสียหาย   = จํานวนยอดที่ถกูทําลาย x 100  
           จํานวนยอดทัง้หมด   

โดยแยกความเสียหายเปนระดับ ดังนี ้

  ระดับ 0   ทรงพุมปกติ ลักษณะยอด ใบออนสมบูรณ 
  ระดับ 1  ใบออน-ยอด แสดงอาการหงิกเล็กนอย 0-25 % 
  ระดับ 2  ใบออน-ยอด แสดงอาการหงิกปานกลาง 26-50 % 

ระดับ 3 ใบออน-ยอด แสดงอาการหงิกมากตั้งแต 50-75 % โดยสังเกต
สวนของใบออน –ยอด เปนสนี้ําตาลแดง หงิกงอไมไดรูป 

ระดับ 4 ใบออน-ยอด แสดงอาการหงิกงออยางรุนแรงมาก ทกุยอดแสดง
อาการหงิก มสีีแดงสนิม และหักเปราะงาย 
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สุมเก็บผลผลิตพริกระยะสงตลาด  เพื่อชัง่น้าํหนักผลผลิต  แลวนําขอมูลที่ไดไปวิเคราะห
ผลทางสถิติ 
เวลาและสถานที่ 

เวลา เร่ิมตน ตุลาคม 2548 ส้ินสุด กันยายน 2551 
สถานที่  แปลงพริกเกษตรกร อําเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี  และอําเภอกําแพงแสน 

จังหวัดนครปฐม และหองปฏิบัติการ กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
แปลงพริกเกษตรกร อําเภอทามวง จงัหวัดกาญจนบุรี   
ปลูกพริกพันธุหนุมเขียวในแปลงทดลอง ขนาด 5x5 เมตร  ยกรองกวาง  1 เมตร ปลูกแถวคู 

ระยะระหวางตน 50 ซม. ตามแผนการทดลอง 8 กรรมวิธ ี3 ซ้ํา เมื่อพริกอายุไดประมาณ 55-60 วัน 
ทําการฉีดพนสารฆาไร น้ํามันปโตรเลียม และ สารสกดัจากพืช เพื่อปองกันกําจัดไรขาว ตรวจนบั
รอยทําลายของไรขาวทีย่อดพริก กอนทาํการพนสารทุกสัปดาห  เมื่อทําการทดลองไปได 1 เดือน
แปลงพริกกม็กีารระบาดของโรค wet rot ทาํใหตนพริกชะงักการเจรญเติบโต ไมแตกยอดและ
บางสวนก็เร่ิมตาย หลงัจากนั้นทําการฟนฟูสภาพตนพริกใหกลับมาอยูในสภาพสมบูรณไดเพียง
ประมาณ 35% ทําใหไมสามารถทาํการทดลองตอจนจบการทดลองได 

แปลงพริกเกษตรกร อําเภอกาํแพงแสน จงัหวัดนครปฐม (ตารางที่ 1) 
ปลูกพริกพันธุหนุมเขียวในแปลงทดลอง ขนาด 5x5 เมตร ยกรองกวาง  1 เมตร ปลูกแถวคู 

ระยะระหวางตน 50 ซม. ตามแผนการทดลอง 8 กรรมวิธ ี3 ซ้ํา เมื่อพริกอายุไดประมาณ 55-60 วัน 
ทําการฉีดพนสารฆาไร น้ํามันปโตรเลียม และ สารสกดัจากพืช เพื่อปองกันกําจัดไรขาว ตรวจนบั
รอยทําลายของไรขาวทีย่อดพริก กอนทําการฉีดพนสารทุกสัปดาห  พบวากอนทําการพนสาร และ1
สัปดาหหลังพนสารครั้งที่ 1 ทุกกรรมวิธีมีระดับความเสยีหายอยูระหวาง 1.66 -2.88  ซึ่งไมแตกตาง
กันทางสถิติ  1สัปดาหหลงัพนสารครั้งที ่ 2 พบวากรรมวิธพีนสารฆาไร spiromesifen 24% EC, 
emamectin benzoate 1.92% EC, pyridaben 20 % WP ใหผลไมแตกตางจากสารฆาไร
เปรียบเทียบคือ amitraz 20% EC โดยมีคาระดับความเสียหายเทากับ 0.28, 0.34, 1.28 และ 1.05 
ตามลําดับ ชึง่ต่ํากวาและแตกตางทางสถติิกับกรรมวิธีไมพนสาร ที่มรีะดับความเสยีหาย เทากบั 
3.07 สวนกรรมวิธีพนดวยสารสกัดหางไหล ก็ใหผลไมแตกตางจากการพนดวยสารสกัดสะเดาและ 
น้ํามนัปโตรเลยีม และกรรมวิธีพนสารฆาไร โดยมีระดับความเสยีหายเทากับ 1.52 แตตํ่ากวาและ
แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธไีมพนสาร สวนกรรมวิธีพนดวย สารสกดัสะเดาและ พนดวยน้ํามนั
ปโตรเลียมมีระดับความเสยีหายเทากับ 2.65 และ 2.57 ตามลําดับแตกตางจากกรรมวิธีพนสารฆา
ไร แตไมแตกตางจากกรรมวิธีไมพนสาร 1สัปดาหหลงัพนสารครั้งที3่ พบวากรรมวิธพีนสารฆาไร 
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spiromesifen 24% EC, emamectin benzoate 1.92% EC, pyridaben 20 % WP, amitraz 20% 
EC พนสารสกัดหางไหล มรีะดับความเสยีหายเทากับ 1.06, 073, 0.7 1.16 และ 1.24 ซึ่งต่ํากวา
และแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร, พนสารสกัดสะเดา และ น้าํมันปโตรเลียม ที่มีระดบั
ความเสยีหายเทากับ 3.03, 2.79 และ 2.7 ตามลําดับ  1 สัปดาหหลังการพนสารครั้งที ่ 4 พบวา 
กรรมวิธีพนสารฆาไร spiromesifen 24% EC, emamectin benzoate 1.92% EC, pyridaben 20 
% WP, amitraz 20% EC  มีระดับความเสียหายเทากับ 0.32, 0.19, 0.46 และ 0.71 ตามลําดับซึง่
ตํ่ากวา และ แตกตางทางสถติิกับกรรมวิธีไมพนสาร, พนสารสกัดสะเดา และ น้ํามนัปโตรเลียม ทีม่ี
ระดับความเสยีหายเทากับ 3.78, 3.78 และ 3.66 ตามลําดับ สวนกรรมวิธีพนสารสกัดหางไหล มี
ระดับความเสยีหายเทากับ 1.35 ซึ่งสงูกวาและ แตกตางกับกรรมวิธีพนสารฆาไรทัง้ 4 ชนิด แตตํ่า
กวาและแตกตางทางสถิติกบักรรมวิธีไมพนสาร พนพนสารสกัดสะเดา และ น้ํามนัปโตรเลียม 1
สัปดาหหลังการพนสารครั้งที่ 5 พบวา ใหผลคลายกับ1 สัปดาหหลังการพนสารครั้งที ่ 4 โดย
กรรมวิธีพนสาฆาไร pyridaben 20 % WP มีระดับความเสียหายเทากับ 0.47 ไมแตกตางทางสถติิ
กับกรรมวิธพีนสาร spiromesifen 24% EC, emamectin benzoate 1.92% EC, , amitraz 20% 
EC ที่มีระดับความเสยีหายเทากับ 0.74, 0.74 และ 0.93 ตามลําดับ แตตํ่ากวาและ แตกตางทาง
สถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร, พนสารสกัดสะเดา และพนน้ํามันปโตรเลียม ทีม่ีระดับความเสียหาย
เทากับ 3.16, 2.68 และ 3.35 ตามลําดับ สวนกรรมวิธีพนสารสกัดหางไหล ที่มีระดับความเสยีหาย
เทากับ 1.18 ซึ่งต่ํากวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร, พนสารสกัดสะเดา และพน
น้ํามนัปโตรเลยีม แตไมแตกตางทางสถิติกบักรรมวิธีพนสาร spiromesifen 24% EC, emamectin 
benzoate 1.92% EC, , amitraz 20% EC 1สัปดาหหลังพนสารครั้งที ่ 6 กใ็หผลคลายกบัที1่
สัปดาหหลังการพนสารครั้งที่ 5 โดยกรรมวิธพีนสาฆาไร pyridaben 20 % WP มีระดับความ
เสียหายเทากบั 0.21 ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธพีนสาร spiromesifen 24% EC, emamectin 
benzoate 1.92% EC, , amitraz 20% EC ที่มีระดับความเสยีหายเทากับ 0.50, 0.61 และ 0.47 
ตามลําดับ แตตํ่ากวาและ แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร, พนสารสกัดสะเดา และพน
น้ํามนัปโตรเลยีม ที่มีระดับความเสยีหายเทากับ 3.64, 2.1 และ 2.39 ตามลําดับ สวนกรรมวิธีพน
สารสกัดหางไหล ที่มีระดับความเสยีหายเทากับ 1.95 ซึ่งต่ํากวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธี
ไมพนสาร แตไมแตกตางกบักรรมวิธีพนสาร spiromesifen 24% EC, emamectin benzoate 
1.92% EC, , amitraz 20% EC, กรรมวิธพีนสารสกัดสะเดา และน้าํมันปโตรเลียม และที่ 1 สัปดาห
หลังการพนครั้งที่ 7 ก็ใหผลคลายคลึงกนั คือ กรรมวิธีพนสารฆาไร spiromesifen 24% EC, 
emamectin benzoate 1.92% EC, pyridaben 20 % WP, amitraz 20% EC มีระดับความ
เสียหายเทากบั 0.23, 0.88, 0.21 และ 0.55 ตามลําดบัซึ่งต่ํากวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธี
ไมพนสาร ทีม่ีระดับความเสียหายเทากับ 3.18 สวนกรรมวิธีพนสารสกัดสะเดา, น้ําสารสกัดหาง



 

248

ไหล และ น้ํามันปโตรเลียมมีระดับความเสียหายเทากับ 1.79, 1.6 และ 1.89 ตามลําดับ ซึง่ไม
แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธพีนสารฆาไรและกรรมวิธีไมพนสาร และเมื่อเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของ
ระดับความเสยีหายตลอดการทดลองกพ็บวา กรรมวธิีพนสารฆาไร spiromesifen 24% EC, 
emamectin benzoate 1.92% EC, pyridaben 20 % WP, amitraz 20% EC และ ใหคาเฉลี่ย
ระดับความเสยีหายเทากับ 1.16, 0.64, 1.24, และ1.44 ตามลําดับ ซึง่ต่ํากวาและแตกตางทางสถติิ
กับกรรมวิธีไมพนสาร, พนสารสกัดสะเดา และ น้าํมนัปโตรเลียม ทีม่ีคาเฉลี่ยระดบัความเสยีหาย
เทากับ 3.3, 2.7 และ 2.76 ตามลําดับ สวนกรรมวิธพีนสารสกัดหางไหล มีคาเฉลี่ยระดับความ
เสียหายเทากบั 1.66 ซึ่งต่ํากวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร, พนสารสกัดสะเดา 
และ น้าํมนัปโตรเลียม แตสูงกวาและแตกตางทางสถิติกบักรรมวิธีพนสาร emamectin benzoate 
1.92% EC 

จากการทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชน้ํามันปโตรเลียมและสารฆาไร ในแปลงพริก
เกษตรกร อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม พบวา สารที่มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดไร
ขาวพริกในพริกที่ไดผลดีคือ สารฆาไร spiromesifen, emamectin benzoate และ pyridaben ซึ่ง
ใหผลดีเทากับสาร amitraz ซึ่งเปนสารเปรียบเทียบและเปนสารที่อยูในคําแนะนําของกลุมกีฏและ
สัตววิทยา โดยเมื่อทําการพนสารฆาไรเหลานี้ ทุกสัปดาห จํานวน 3-4 คร้ัง ก็สามารถลดระดับ
ความเสียหายที่เกิดจากไรขาวพริกลงไดโดยเห็นความแตกตางไดชัดเจน และเมื่อพนสารตอไปอีกก็
สามารถควบคุมปริมาณความเสียหายใหอยูในระดับตํ่ากวาการไมพนสารได สวนการพนสารสกัด
จากสะเดาไมสามารถควบคุมและลดความเสียหายจากการเขาทําลายของไรขาวพริกได โดยระดับ
ความเสียหายของพริกยังอยูในระดับสูงใกลเคียงกับการไมพนสารซึ่งก็คลายกับผลการทดลองของ
สุภาณี และคณะ (2542) ที่รายงานวาการพนสารสกัดจากสะเดาใหผลในการปองกันกําจัดไรขาว
พริกในสภาพไรไดไมแนนอนเทากับการใชสารเคมีฆาไร สวนการพนสารสกัดจากหางไหลพบวา ให
ผลดีรองจากการพนดวยสารเคมีฆาไร โดยสามารถลดความเสียหายลงไดเหลือระดับปานกลางซึ่ง
ดีกวาและแตกตางกับการไมพนสาร และการพนดวยสารสกัดจากสะเดา ซึ่งใหผลสอดคลองกับการ
ทดลองของกนกวรรณ และ สุภาณี (2546) ที่พบวาในสภาพหองปฏิบัติการ สารสกัดหางไหลมีพิษ
ตอไรขาวในลักษณะสัมผัสตาย  และ กินตาย สวนการพนดวยน้ํามันปโตรเลียมนั้นใหผลในการ
ปองกันกําจัดไรขาวไดตํ่า โดยมีระดับความเสียหายใกลเคียงกับการไมพนสาร 

 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 ในการทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชน้ํามันปโตรเลียมและสารฆาไร

ทดแทนสารเฝาระวังในการปองกันกําจัดไรขาวพริกนั้น สารฆาไรยังคงใหประสิทธิภาพในการ
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ควบคุม และปองกันกําจัดไรขาวพริกไดดีที่สุด สวนสารสกัดจากพืชนั้น การใชสารสกัดจากหางไหล
มีประสิทธิภาพในการควบคุมไรขาวพริกไดดีรองลงมาซึ่งใหผลในการควบคุมไดปานกลาง และมี
แนวโนมวาจะสามารถนําไปใชในสภาพไรได โดยใหผลในการปองกันกําจัดไรขาวพริกไดสูงกวา 
การใชสารสกัดจากสะเดา และการใชน้ํามันปโตรเลียม แตตองทําการทดลองซ้ําอีกครั้งในปตอไป
เพื่อเปนการยืนยันผลการทดลอง 
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ตารางที ่1. ระดับความเสยีหายจากไรขาวพริกในกรรมวิธีตาง ๆ หลังการพนสารที่ระยะเวลาตาง ๆ กัน แปลงพริก อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม (7 กพ.-28 มีค. 2550) 
ระดับความเสยีหาย กรรมวิธ ี

Before Spray 1wa1spray 1 wa2spray 1 wa3spray 1 wa4spray 1 wa5spray 1 wa6spray 1 wa7spray AVERAGE 
spiromesifen 2.15   1.76 0.28 a1  1.06 a1  0.32 a1 0.74 ab1 0.50 ab1 0.23 a1   1.16 ab1 
emamectin benzoate 1.66  1.95  0.34 a   0.73 a   0.19 a   0.74 ab 0.61 ab 0.88 a   0.64 a 
pyridaben 2.53   2.19 1.28 ab 0.70 a 0.46 a   0.47 a   0.21 a   0.21 a   1.24 ab 
amitraz 2.75   2.05  1.05 a   1.16 a   0.71 a   0.93 ab 0.47 ab 0.55a 1.44 ab 
PSO 2.54  2.25 2.57 bcd 2.70 b 3.66 c   3.35 c   2.39 cd 1.89 ab 2.76 c 
Rotenone Extract 2.53   1.95  1.52 abc 1.24 a   1.35 b   1.18 b   1.95 bc 1.60 ab 1.66 b 
Neem Extract 2.88   2.15  2.65 cd 2.79 b   3.78 c   2.68 c   2.10 c   1.79 ab 2.7 c 
Untreated 2.75  2.66  3.07 d   3.03 b   3.78 c   3.16 c 3.64 d   3.18 b   3.3 c 
CV 30.1% 45.1% 52.7% 32.5% 21.8% 26.1% 63.2% 105.6% 32.1% 
RE    111.3% 85.6% 103.5% 77.4% 76.0%  

wa 1 spray = week after 1st spray 
1  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% วิเคราะหโดยวิธี DMRT  
ระดับความเสียหายเปน ดังนี้        ระดับ 0  ทรงพุมปกติ ลักษณะยอด ใบออนสมบูรณ 
    ระดับ 1 ใบออน-ยอด แสดงอาการหงิกเล็กนอย 0-25 % 
    ระดับ 2 ใบออน-ยอด แสดงอาการหงิกปานกลาง 26-50 % 

ระดับ 3 ใบออน-ยอด แสดงอาการหงิกมากตั้งแต 50-75 % โดยสังเกตสวนของใบออน –ยอด เปนสีน้ําตาลแดง หงิกงอไมไดรูป 
                                                  ระดับ 4 ใบออน-ยอด แสดงอาการหงิกงออยางรุนแรงมาก ทุกยอดแสดงอาการหงิก มีสีแดงสนิม และหักเปราะงาย
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 ทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงและสารสกัดธรรมชาติ 
กับแมลงศัตรูที่สําคัญในสมเขียวหวาน 

Efficacy of Insecticides and Natural Extracts 
for Controlling Important Insect Pests of Tangerine 

 

ศรีจํานรรจ  ศรีจันทรา           บุษบง  มนสัมั่นคง           ศรตุ  สุทธิอารมณ 
กลุมกีฏและสัตววทิยา   สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
รายงานความกาวหนา 

 

การทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกนักาํจัดหนอนชอนใบสม, Phyllocnistis 
citrella Stainton ในสมเขียวหวาน  ดําเนนิการที่อําเภอศรีประจันต จังหวัดสุพรรณบรีุ  2 แปลง ใน
ป 2549 และ 2551 วางแผนการทดลองแบบ RCBD จํานวน 4 ซ้ํา  7 กรรมวิธ ีดังนี้  กรรมวิธทีีพ่น
สาร petroleum spray oil ( SK99 เอ็นสเปรย) อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้าํ20ลิตร, thiamethoxam 
25%WG (Actara 25WG 25% WG) อัตรา 5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร,  imidacloprid 70%WG (Provado 
70%WG) อัตรา 0.5 กรัม/น้าํ 20 ลิตร , clothianidin 16% WSG (Dantosu 16% WSG)  อัตรา 5 
กรัม/น้ํา 20 ลิตร, flufenoxuron 5%EC (Cascade5%EC) (สารเปรียบเทยีบ 1) อัตรา 6 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร, imidacloprid 10% SL(Confidor 100SL 10% SL)(สารเปรียบเทยีบ 2)  อัตรา 8 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และกรรมวิธีไมพนสาร พบวา สารที่มีแนวโนมในการปองกนักาํจัดหนอนชอน
ใบสมไดดี clothianidin 16%WSG (Dantosu 16% WSG) อัตรา 5 กรัม/น้าํ 20 ลิตร  
thiamethoxam 25% WG (Actara 25WG 25% WG) อัตรา 5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร และ imidacloprid 
70% WG อัตรา 0.5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ไมแตก ตางกนัทางสถิติกับกรรมวิธีพนสารเปรียบเทยีบ 1 
imidacloprid 10%SL อัตรา 8 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร สวนสาร petroleum spray oil ( SK99 เอ็น
สเปรย) อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา20ลิตร  มีประสิทธิภาพในการปองกันกาํจัดหนอนชอนใบสมไดดี
เทียบเทากับสาร เปรียบเทียบ 2 flufe-noxuron 5%EC (Cascade5%EC) อัตรา 6 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร ซึ่งตองทาํ การทดสอบซ้ําเพื่อยืนยันผลอีกครั้งหนึ่ง 
  การทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงในการปองกนักาํจัดเพลี้ยไฟพรกิ, Scirtothrips 
dorsalis Hood ในสมเขียวหวานที่ อําเภอศรีประจันต จังหวัดสุพรรณบุรี  วางแผนการทดลองแบบ  
 
 
รหัสโครงการ  07-01-49-01 
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RCB จํานวน 4 ซ้ํา  7 กรรมวิธี ดังนี ้  กรรมวิธทีี่พนสาร dinotefuran 10% WP (Starkle 10%WP) 
อัตรา 40 กรัม/น้าํ 20 ลิตร  , acetamiprid 20%SP (Molan 20%SP) อัตรา 5 กรัม/น้าํ 20 ลิตร,  
clothianidin 16%WSG (Dantosu 16% WSG) อัตรา 5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร, fipronil 5%SC 
(Ascend 5% SC) อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, carbosulfan 20% EC (Posse 20% EC) อัตรา 
40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร , imidacloprid 10% SL (Confidor 100SL 10% SL) (สารเปรียบเทยีบ) 
อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  และกรรมวิธีไมพนสาร พบวา สารทีม่ีแนวโนมในการปองกนักาํจดั 
เพลี้ยไฟพริกไดดี ไดแก  fipronil 5%SC (Ascend 5% SC) อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้าํ 20 ลิตร , 
clothianidin 16%WSG (Dantosu 16% WSG) อัตรา 5 กรัม/น้าํ 20 ลิตร  , dinotefuran 10% WP 
WP (Starkle 10%WP) อัตรา 40 กรัม/น้าํ 20 ลิตร  และ acetamiprid 20%SP (Molan 20%SP) 
อัตรา 5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ ซึ่งทาํการทดสอบซ้ําเพื่อยืนยันผลอีกครั้งหนึ่ง 

ประสิทธิภาพสารฆาแมลงและน้ํามันปโตรเลียมในการปองกันกําจัดเพลี้ยไกแจสม 
Diaphorina citri Kuwayama  ดําเนนิการที่แปลงสมเขียวหวาน อําเภอศรีประจันต และอําเภอ
ดอนเจดีย จังหวัดสุพรรณบรีุ วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้าํ  7 กรรมวธิี ดังนี ้ 
กรรมวิธีทีพ่นสาร petroleum spray oil ( SK 99 Enspray 83.9%)   อัตรา 60 มิลลิลิตรตอน้ํา20 
ลิตร   dinotefuran (Starkle 10%WP) อัตรา 4 กรัมตอน้าํ 20 ลิตร   clothianidin (Dantosu 16% 
WSG) อัตรา 1 กรัมตอน้าํ 20 ลิตร   lambda-cyhalothrin (Karate Zeon 2.5% CS) อัตรา 15 
มิลลิลิตรตอน้ํา20ลิตร  thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin (Engeo 247 SC14.1%/10.6% SC)  
อัตรา  4  มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร imidacloprid (Confidor 100 SL 10% SL)  อัตรา 8 มิลลิลิตรตอ
น้ํา น้ํา 20 ลิตร (สารเปรียบเทียบ) และกรรมวิธีไมพนสาร พบวา  สารที่มีประสิทธิภาพดีในการ
ปองกนักําจัดเพลี้ยไกแจสม คือ dinotefuran (Starkle 10%WP) อัตรา 4 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร   
clothianidin (Dantosu 16% WSG) อัตรา 1 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร thiamethoxam/ lambda-
cyhalothrin (Engeo 247 SC14.1%/10.6% SC)  อัตรา  4  มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร และ lambda-
cyhalothrin (Karate Zeon 2.5% CS) อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร โดยมีตนทนุสารฆาแมลง 
1.60, 1.13, 1.50 และ 1.50 บาทตอตนตอคร้ัง ตามลําดับ สวนสาร petroleum spray oil  83.9%  
อัตรา 60 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร สามารถลดปริมาณเพลีย้ไกแจในระยะตัวออนไดแตมี
ประสิทธิภาพนอยกวาสารฆาแมลงตัวอืน่ และทุกกรรมวธิีที่พนสารทดสอบไมพบอาการเปนพิษตอพืช 

 

คําหลัก :    สมเขียวหวาน   หนอนชอนใบสม, Phyllocnistis  citrella Stainton       
                  เพลี้ยไฟพริก, Scirtothrips dorsalis Hood      เพลี้ยไกแจสม,  Diaphorina citri   
                  Kuwayama   การปองกนักาํจดั        สารฆาแมลง       น้าํมันปโตรเลียม 
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คํานํา 
 

สมเขียวหวานเปนไมผลเศรษฐกิจที่สําคญั และนิยมบริโภคกันอยางแพรหลาย ประเทศ 
ไทยปลูกสมเขยีวหวานไดดี  จึงมีแหลงปลกูสมเขียวหวานกระจายอยูทั่วทุกภูมิภาคของประเทศ  
พื้นที่การปลูกสมไดมีการขยายตัวอยางรวดเร็ว  กรมสงเสริมการเกษตร (2543) รายงานวา ประเทศ 
ไทยมีพืน้ที่ปลูกสมเขียวหวาน รวมประมาณ 345,107 ไร โดยมีแหลงปลูกที่สําคัญอยูในภาคกลาง 
และภาคเหนือ ผลผลิตสมเขียวหวานเฉลีย่ 2,823 กิโลกรมั/ไร 

เนื่องจากสมเปนพืชที่มีปญหาศัตรูพืชมาก การทําลายของแมลงศัตรูสมเขียวหวาน ทาํให 
เกิดความเสียหายตอสมเขียวหวานและผลผลิตในปหนึง่ๆ คิดเปนมูลคาจํานวนมาก จงึเปนสาเหตุ 
ที่เกษตรกรนําสารเคมีมาใชในการปองกนักําจัดศัตรูพืชมาก ซึง่เปนการเพิ่มตนทนุการผลิตของ 
เกษตรกร ตลอดจนทาํใหสภาพแวดลอมเปนพษิ เกิดการตกคางและสะสมของสารเคมีกําจัด ศัตรู 
พืชที่ใชเกินความจําเปน ประกอบกับการเลิกใชสารเคมใีนการปองกนักําจัดแมลง ในทนัทีคงเปน 
ไปยาก เนื่องจากแมลงศัตรูสมบางชนิดไมมีสารชีวภัณฑ หรือไมสามารถใชศัตรูธรรมชาติในการลด 
ปริมาณประชากรศัตรูพืชอยางรวดเร็วได  เชน แมลงปากดูด เชน เพลี้ยไกแจ  เพลี้ยไฟพริก และ 
หนอนชอนใบสม ซึง่เมื่อพบการระบาดจะสงผลทาํใหผลผลิตลดลงแลว เพลี้ยไกแจยังเปนพาหะ ทํา
ใหเกิดโรคกรีนนิ่ง สวนหนอนชอนใบมีสวนทาํใหเกิดการแพรระบาดของ โรคแคงเคอรรุนแรง ยิ่งขึน้ 
การใชสารเคมใีนการปองกนักําจัดศัตรูพืชเปนวิธกีารหนึง่ในหลายๆ วธิีการ ที่สามารถ ปองกัน
ความเสยีหายของผลผลิตทีอ่าจเกิดจากศตัรูพืชได แมวาจะไมใชวธิีการที่ดีที่สุด แตหาก เกษตรกร
ใชดวยความระมัดระวังและบนพืน้ฐานความรูที่ถกูตอง จะเปนการปองกนักาํจดัแมลง ทีม่ี
ประสิทธิภาพวิธีการหนึ่ง  สารปองกนักาํจดัแมลงที่กลุมวิจัยกีฏและสตัววิทยา (2547) แนะนําใชกบั
สมเขียวหวานและพืชตระกลูสมอ่ืนๆ เชน สมโอ และมะนาวนั้น เชน อิมิดาโคลพรดิ ฟลูเฟนนอกซู
รอน ปโตรเลียมสเปรยออยล อะบาเมกตนิ เปนตน ซึง่บางชนิดเลิกจาํหนายแลว บางชนิดหาซื้อใน
ทองตลาดคอนขางยาก  

สารฆาแมลงในกลุม Neonicotinoid เชน imidacloprid  thiametoxam  acetamiprid 
dinotefuran และ clothiadidin เปนสารฆาแมลงชนิดที่มีคุณสมบัติทั้งสัมผัสตาย กินตาย และ ดูด
ซึม  ใชไดทั้งทางใบ ดิน และเปนสารคลุกเมล็ด มปีระสิทธิภาพในการปองกนักาํจดัแมลงปากดดู 
รวมทัง้พวกแมลงปากกัด เชน ดวง และผีเสื้อบางชนิด สารฆาแมลงในกลุมนี้จะออกฤทธิ์ที่บริเวณ 
ระบบประสาทสวนกลาง โดยจะไปขัดขวาง postsynaptic nicotinergic acetylcholine receptors 
(The Royal Society of Chemistry, 1999) สวนน้ํามนัปโตรเลียมสเปรยออยล เปนสารที่ผลิตจาก 
ขบวนการกลัน่น้าํมนัดิบธรรมชาติ เปนสารน้ํามันที่มีจาํนวนคารบอน (C) เฉลี่ย 24 อะตอม  ในการ 
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ปองกนักําจัดศัตรูพืช สารน้ํามันจะไปเคลือบอุดรูหายใจของแมลง ทาํใหแมลงขาดออกซิเจน 
หายใจไมไดและตายในที่สุด  

การทดสอบประสิทธิภาพสารปองกนักาํจดัแมลงและสารธรรมชาติกับแมลงศัตรูพืชที่
สําคัญในสมเขียวหวานเปนสิ่งที่มีความจาํเปนอยางยิง่ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหไดสารปองกัน
กําจัด แมลงหรือน้ํามนัที่มปีระสิทธิภาพและปลอดภัยอยางนอย 2 ชนิด ในการปองกนักําจัดแมลง
ศัตรูสม ที่สําคัญ คือ หนอนชอนใบ เพลีย้ไฟ  และเพลี้ยไกแจสม เพื่อทดแทนสารฆาแมลงชนดิ ที่
เกษตรกร นยิมใช ซึ่งมีพษิรายแรงยิง่และนําไปประยกุตใชในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูสมแบบ
ผสมผสาน  ทาํใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพและปริมาณตามที่ตลาดตองการ 

 

วิธีดําเนินการ 
 

ทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงและสารสกัดธรรมชาติกับแมลงศัตรูที่สําคัญในสมเขียวหวาน 
1.  หนอนชอนใบสม 
อุปกรณ 
  1.  ตนสมเขียวหวาน   

  2.  สารฆาแมลง  -  petroleum spray oil 99% (SK99 Enspray)   
     -  thiamethoxam (Actara 25WG 25% WG) 
      -  imidacloprid (Provado 70%WG) 
     -  clothianidain (Dantosu 16% WSG) 
     -  flufenoxuron (Cascade5%EC)  

      -  imidacloprid (Confidor 100SL 10% SL) 
   3.  เครื่องพนสารสารสะพายหลัง แบบแรงดันน้าํ 
   4.  ถงัพลาสตกิ  กระบอกตวง/บีกเกอร   
   5.  ปาย   
   6. อุปกรณเกบ็ขอมูล เชน กระดาน, ดินสอ เปนตน 
 

วิธีการ 
        วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 7 กรรมวิธี จาํนวน  4 ซ้ํา ๆ ละ 1 ตน ประกอบดวยสาร
น้ํามนั 1 ชนิดและสารฆาแมลง 3 ชนิด คือ (1)  petroleum spray oil 83.9% (SK99 Enspray) 
อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา20ลิตร (2) thiamethoxam (Actara 25WG 25% WG) อัตรา 5 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร (3)  imidacloprid (Provado 70%WG) อัตรา 0.5 กรัม/น้าํ 20 ลิตร และ (4) clothianidin 
(Dantosu 16% WSG) อัตรา 5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร เปรียบเทียบกับ flufenoxuron (Cascade5%EC) 
อัตรา 6 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร (สารมาตรฐาน 1)  imidacloprid (Confidor 100SL 10% SL) อัตรา 
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8 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร (สารมาตรฐาน 2) และ กรรมวิธี ไมพนสารโดย ทดสอบในแปลง
สมเขียวหวาน  จํานวน 28  ตนตอแปลง ทาํการพนสารตามกรรมวธิีตางๆ ทุก 7 วัน จํานวน 2  คร้ัง 
เร่ิมพนเมื่อสมแตกใบออนและพบหนอนชอนใบ 20-30 เปอรเซ็นตตอยอดโดยพบ การระบาด
สม่ําเสมอทั่วแปลง ทําการตรวจนับหนอนชอนใบบนใบออนที่เพิ่งแตกใหม โดยวธิีการ สุมตนละ 10 
ยอด (ยอดที่มใีบออนอยางนอย 4 ใบ) โดยสุมนับกอนพนสาร และหลังพนสารทดลอง 3 และ 7 วนั
ทุกครั้ง และประเมินรอยทาํลายของหนอนบนใบเพสลาด หลงัการตรวจนับคร้ังสดุทาย บันทกึ
จํานวนหนอนชอนใบสม เปอรเซ็นตรอยทาํลายของหนอนบนใบเพสลาด นําขอมูลไป วเิคราะหผล
ทางสถิติตอไป  บันทกึผลกระทบตอพืช (Phytotoxicity)และคํานวณตนทนุ การพนสาร ปองกนั
กําจัดแมลง  
เวลาและสถานที ่

แปลงที่ 1 ทาํการทดสอบระหวางเดือนมถิุนายน-กรกฎาคม 2549 ที่แปลงสมเขียวหวาน 
อําเภอศรีประจันต จงัหวัดสพุรรณบุรี   
2.  เพลี้ยไฟพริก 
อุปกรณ 
  1.  ตนสมเขียวหวาน   

  2.  สารฆาแมลง  -  dinotefuran (Starkle 10%WP) 
     -  acetamiprid (Molan 20%SP) 
      -  clothianidin (Dantosu 16% WSG) 
     -  fipronil (Ascend 5% SC)   

      -  carbosulfan (Posse 20%EC)   
      -  imidacloprid (Confidor 100SL 10% SL) 
   3.  เครื่องพนสารสารสะพายหลัง  
   4.  ถงัพลาสตกิ  กระบอกตวง/บีกเกอร   
   5.  ปาย   แผนกระดาษ 
   6. อุปกรณเกบ็ขอมูล เชน กระดาน, ดินสอ เปนตน 
วิธีการ 
         วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 7 กรรมวิธี จาํนวน  4 ซ้ํา ๆ ละ 1 ตน ประกอบดวยสาร 
ฆาแมลง 5 ชนิด คือ (1)  dinotefuran (Starkle 10%WP) อัตรา  40 กรัม/น้ํา20ลิตร (2) 
acetamiprid (Molan 20%SP) อัตรา 5 กรัม/น้าํ 20 ลิตร (3) clothianidin (Dantosu 16% WSG) 
อัตรา 5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร  (4)  fipronil (Ascend 5% SC) อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้าํ 20 ลิตร (5)  
carbosulfan (Posse 20%EC) อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร เปรียบเทยีบกับสารมาตรฐาน 
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imidacloprid 10% SL อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และกรรมวิธีไมพนสาร  โดยทดสอบใน 
แปลงสมเขียวหวาน   จํานวน 28  ตนตอแปลง ทําการพนสารตามกรรมวิธีตางๆ ทุก 7 วัน จํานวน 2  
คร้ัง เร่ิมพนเมื่อพบเพลี้ยไฟอยางนอย 20-30% ของแมลงที่ตรวจนบั   และพบการระบาดของ 
แมลงสม่ําเสมอทั่วแปลง โดยทําการตรวจนับเพลีย้ไฟทั้งตัวออนและตวัเต็มวยั บนยอดสม 10 ยอด/
ตน กอนพนสาร และหลงัพนสาร 3, 5 และ 7 วนัทุกครั้ง  บันทึกจํานวนเพลีย้ไฟ ทั้งตัวออน และตวั
เต็มวัย นาํขอมูลไปวิเคราะหผลทางสถติิตอไป  บันทกึผลกระทบตอพืช (Phytotoxicity )และ
คํานวณตนทนุการพนสารปองกนักําจัดแมลง  
เวลาและสถานที ่

แปลงที ่ 1 ทาํการทดสอบเดือนมีนาคม 2549 ที่แปลงสมเขียวหวาน อําเภอศรีประจันต 
จังหวัดสุพรรณบุรี   
3.  เพลี้ยไกแจสม 
อุปกรณ 
  1.  ตนสมเขียวหวาน   

  2.  สารฆาแมลง  -  petroleum spray oil (SK99 Enspray 99%)   
     -  dinotefuran (Starkle 10%WP) 
      -  clothianidin (Dantosu 16% WSG) 
     -  lambdacyhalothrin (Karate Zeon 2.5% CS) 

      -  thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin (Engeo 247  
         SC14.1%/10.6% SC)   

      -  imidacloprid (Confidor 100SL 10% SL) 
   3.  เครื่องพนสารสารสะพายหลัง  
   4.  ถงัพลาสตกิ  กระบอกตวง/บีกเกอร   
   5.  ปาย   แวนขยาย 
   6. อุปกรณเกบ็ขอมูล เชน กระดาน, ดินสอ เปนตน 
วิธีการ 
      วางแผนการทดลองแบบ RCB ม ี7 กรรมวิธี จาํนวน  4 ซ้ํา ๆ ละ 1 ตน ประกอบดวย สาร
น้ํามนั 1 ชนิดและสารฆาแมลง 4 ชนิด คือ (1)  petroleum spray oil (SK 99 Enspray 83.9%)  
อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ํา20ลิตร (2) dinotefuran (Starkle 10%WP) อัตรา 4 กรัม/น้าํ 20 ลิตร (3) 
clothianidin (Dantosu 16% WSG) อัตรา 1 กรัม / น้าํ 20 ลิตร  (4) lambda-cyhalothrin  (Karate 
Zeon 2.5% CS) อัตรา15 มิลลิลิตร / น้ํา20ลิตร (5)  thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin 
(Engeo 247 SC14.1%/10.6% SC) อัตรา 4 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตรเปรียบเทียบกับสารมาตรฐาน  
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imidacloprid (Confidor 100 SL 10% SL) อัตรา 8 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และกรรมวิธีไมพนสาร     
โดยทดสอบในแปลงสมเขียวหวาน      จํานวน 28  ตนตอแปลง ทําการพนสารตามกรรมวิธีตางๆ 
ทุก 7 วนั จํานวน 2  คร้ัง เร่ิมพนเมื่อพบเพลี้ยไกแจอยางสม่ําเสมอทั่วแปลง โดยทําการตรวจนบั 
จํานวนเพลี้ยไกแจสมทัง้ระยะตัวออนบนยอดออนสมเขียวหวานโดยใชแวนขยาย โดยสุมยอดออน 
สมเขียวหวานที่มีจํานวน 5 ใบตอยอด 10 ยอดตอตน  กอนพนสาร และหลังพนสาร 3, 5 และ 7 วนั
ทุกครั้ง บันทกึจํานวนไข และตัวออนเพลี้ยไกแจสม นําขอมูลไปวิเคราะหผลทางสถติิตอไป  บันทกึ
จํานวนศัตรูธรรมชาติ  ผลกระทบตอพืช (Phytotoxicity) และคํานวณตนทนุการพนสาร ปองกนั
กําจัดแมลง  
เวลาและสถานที ่

ทําการทดสอบระหวางเดือนมกราคม-กุมภาพันธ 2550 ที่แปลงสมเขยีวหวาน อําเภอ ศรี
ประจันต และอําเภอดอนเจดีย จังหวัดสพุรรณบุรี   

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

หนอนชอนใบสม 
แปลงที่ 1  อ. ศรปีระจันต จ. สุพรรณบุรี  (Table 1) 
 กอนพนสารทดลอง พบวา ทุกกรรมวิธีมปีริมาณหนอนชอนใบสมในทุกกรรมวิธี 3.60-2.93 
ตัวตอยอด ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ 
 หลังจากพนสารครั้งที่ 1 แลว 3 วนั พบวา กรรมวิธทีี่พนสารเปรียบเทียบ 1 imidacloprid 
10%SL อัตรา 8 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร และสารเปรยีบเทยีบ 2  flufenoxuron 5%ECอัตรา 6 
มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร พบปริมาณหนอนชอนใบ 0.40 และ 0.63 ตัวตอยอดไมแตกตางกนัทาง 
สถิติ  และพบวากรรมวิธทีี่พนสาร imidacloprid 70%WG อัตรา 0.5 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร  
clothianidin 16%WSG อัตรา 5 กรัมตอน้าํ 20 ลิตร และ thiametoxam 25%WG อัตรา 5 กรัม ตอ
น้ํา 20 ลิตร  พบหนอนชอนใบ 0.43, 0.45 และ 0.53 ตัวตอยอด ตามลําดับ ไมแตกตางกัน ทาง
สถิติกับกรรมวิธีพนสารเปรยีบเทยีบ 1  imidacloprid 10%SL อัตรา 8 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
สวนกรรมวิธทีีพ่นสาร petroleum spray oil 99% อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร พบหนอนชอน 
ใบ 1.30 ตัวตอยอด ไมแตกตางกนัทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสารเปรียบเทียบ 2 flufenoxuron 
5%EC อัตรา 6 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร และทุกกรรมวิธีทีพ่นสารพบปริมาณหนอนชอนใบ 0.40-
1.30 ตัวตอยอด นอยกวาและแตกตางอยางมีนยัสําคญั ทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งพบ 
หนอนชอนใบ 3.58 ตัวตอยอด  
 หลังจากพนสารครั้งที่ 1 แลว 7 วนั พบวา กรรมวิธทีี่พนสารเปรียบเทียบ 1 imidacloprid 
10%SL อัตรา 8 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร และสารเปรยีบเทยีบ 2  flufenoxuron 5%ECอัตรา 6 
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มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร พบปริมาณหนอนชอนใบ 0.60 และ 0.75 ตัวตอยอดไมแตกตางกนัทาง 
สถิติ และพบวากรรมวิธทีีพ่นสาร thiametoxam 25%WG อัตรา 5 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร clothianidin 
16%WSG อัตรา 5 กรัมตอน้าํ 20 ลิตร และ  imidacloprid 70%WG อัตรา 0.5 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร  
พบหนอนชอนใบ 0.23, 0.23 และ 0.80 ตัวตอยอด ตามลําดับ ไมแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธ ี
พนสารเปรียบเทียบ 1  imidacloprid 10%SL อัตรา 8 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร  สวนกรรมวิธทีี่ พน
สาร petroleum spray oil 99% อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20ลิตร พบหนอนชอนใบ 1.70 ตัว ตอ
ยอด มากกวาและแตกตางกันทางสถิติกบักรรมวิธทีี่พนสารเปรียบเทียบ 2 flufenoxuron 5%EC 
อัตรา 6 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ซึ่งพบหนอนชอนใบเพียง 0.75 ตัวตอยอด    และทุกกรรมวิธี ที่พน
สารพบปริมาณหนอนชอนใบ 0.23-1.70 ตัวตอยอด นอยกวาและแตกตางอยางมนีัย สําคัญทาง
สถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึง่พบหนอนชอนใบ 2.90 ตัวตอยอด 
 หลังจากพนสารครั้งที่ 2 แลว 3 วนั พบวา กรรมวิธทีี่พนสารเปรียบเทียบ 1 imidacloprid 
10%SLอัตรา 8 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร และสารเปรยีบเทยีบ 2  flufenoxuron 5%ECอัตรา 6 
มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร พบปริมาณหนอนชอนใบ 0.23 และ 0.65 ตัวตอยอดไมแตกตางกนัทาง 
สถิติ  และพบวากรรมวิธทีี่พนสาร clothianidin 16%WSG อัตรา 5 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
thiametoxam 25%WG อัตรา 5 กรัมตอน้าํ 20 ลิตร และ  imidacloprid 70%WG อัตรา 0.5 กรัม
ตอน้ํา 20 ลิตร พบหนอนชอนใบ 0.18, 0.43 และ 0.58 ตัวตอยอด ตามลําดับ ไมแตกตางทาง สถติิ
กับกรรมวิธทีีพ่นสารเปรียบเทียบ 1 imidacloprid 10%SL ลิตร  สวนกรรมวิธทีี่พนสาร petroleum 
spray oil 99% อัตรา 40 มลิลิลิตรตอน้ํา 20ลิตร พบหนอนชอนใบ 0.95 ตัวตอยอด ไมแตกตางทาง
สถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสารเปรียบเทียบ 2 flufenoxuron 5%EC อัตรา 6 มิลลิลิตร ตอน้ํา 20 ลิตร 
และทุกกรรมวธิีที่พนสารพบปริมาณหนอนชอนใบ 0.18-0.95 ตัวตอยอด นอยกวา และแตกตาง
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติกบักรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบหนอนชอนใบ 2.75 ตัวตอยอด 
 หลังจากพนสารครั้งที่ 2 แลว 7 วนั พบวา กรรมวิธทีี่พนสารเปรียบเทียบ 1 imidacloprid 
10%SLอัตรา 8 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร และสารเปรยีบเทยีบ 2  flufenoxuron 5%ECอัตรา 6 
มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร พบปริมาณหนอนชอนใบ 0.23 และ 0.25 ตัวตอยอดไมแตกตางกนัทาง 
สถิติ  และพบวากรรมวิธทีีพ่นสาร thiametoxam 25%WG อัตรา 5 กรัมตอน้าํ 20 ลิตร และ  
clothianidin 16%WSG อัตรา 5 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร พบหนอนชอนใบ 0.15 และ 0.45 ตัวตอยอด 
ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสารเปรียบเทียบ 1 imidacloprid 10%SL ลิตร  สวนกรรมวธิี 
ที่พนสาร petroleum spray oil 99% อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20ลิตร พบหนอนชอนใบ 0.48 ตัว
ตอยอด ไมแตกตางทางสถติิกับกรรมวิธทีีพ่นสารเปรียบเทียบ 2 flufenoxuron 5%ECอัตรา 6 



 260

Table 1  Efficacy of petroleum spray oil and insecticides for controlling citrus leaf miner, Phyllocnistis citrella  Stainton at  Si Prachan district ,  
               Suphan Buri, June - July 2005   
 

Average No. of  citrus leaf miner/shoot  
After app.1st  (days) After app.2nd(days) Treatment Rate of application 

(g, ml / 20 l) Before app. 
3  7  3  7  

young leaf ‘s 
damage 

(%) 
        

petroleum spray oil  (SK 99 Enspray 99%) 40 3.25   1.30 b1/     1.70 c   0.95 b 0.48 ab 31.50 c 
thiametoxam (Actara 25WG  25%WG) 5 3.23   0.53 a   0.23 a 0.43 ab   0.15 a   2.70 a 
imidacloprid (Provado 70%WG) 0.5 2.93   0.43 a   0.80 b 0.58 ab   0.95 b   9.88 b 
clothianidin (Dantosu 16% WSG) 5 3.60   0.45 a   0.23 a   0.18 a 0.45 ab   2.38 a 
flufenoxuron (Cascade5%EC) 6 3.18 0.63 ab   0.75 b 0.65 ab   0.25 a     7.50 ab 
imidacloprid (Confidor 100SL 10% SL) 8 2.93   0.40 a 0.60 ab   0.23 a   0.23 a    3.75 ab 
Untreated  3.13   3.58 c   2.90 d   2.75 c   2.30 c        56.50 d 
        

CV (%)  22.7 51.8 38.1 42.3 51.1 44.9 
R.E.(%)  - - - 42.4 44.0 - 
 
1/  In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT
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มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร และทุกกรรมวิธทีี่พนสารพบปริมาณหนอนชอนใบ 0.15-0.48 ตัวตอยอด นอย
กวาและแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถติิกับกรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบหนอนชอนใบ 2.30 ตัวตอยอด 
 เมื่อพิจารณารอยทําลายบนใบเพสลาดหลงัการพนสารครั้งสุดทาย 7 วัน พบวา รอยทําลายบน
ใบเพสลาดในกรรมวิธีทีพ่นสารเปรียบเทยีบ 1 imidacloprid 10%SL อัตรา 8 มลิลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
และสารเปรียบเทียบ 2 flufenoxuron 5%EC อัตรา 6 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ซึง่พบการทาํลาย  3.75 
และ 7.50 เปอรเซ็นต ไมแตกตางกนัทางสถิติ สวนกรรมวิธทีี่พนสาร clothianidin 16%WSG อัตรา 5 
กรัมตอน้ํา 20 ลิตร  thiametoxam 25%WG อัตรา 5 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร และ  imidacloprid 70%WG 
อัตรา 0.5 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร  พบการทําลายบนใบเพสลาด 2.38, 2.70 และ 9.88 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับไมแตกตางกนัทางสถิติกับกรรมวิธพีนสารเปรียบเทียบ 1 imidacloprid 10%SL อัตรา 8 
มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร สวนกรรมวิธทีีพ่นสาร petroleum spray oil 99% อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20
ลิตร พบรอยทาํลายบนใบเพสลาด 31.50 เปอรเซ็นต มากกวาและแตกตางกนัทางสถติิกับกรรมวิธทีีพ่น
สารเปรียบเทยีบ 2 flufenoxuron 5%EC อัตรา 6 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร และทกุกรรมวิธทีี่พนสารไม
พบอาการเปนพิษกับสมเขียวหวาน 
 

เพลี้ยไฟพริก 
 

แปลงที่ 1  อ. ศรปีระจันต จ. สุพรรณบุรี  (Table 2) 
 กอนพนสารทดลอง พบวา ทุกกรรมวิธีมปีริมาณเพลีย้ไฟพริก 2.78-3.63 ตัวตอยอด ไมมีความ 
แตกตางกนัทางสถิติ 

หลังพนสารครั้งที ่1 แลว 3 วนั พบวา กรรมวิธทีี่พนสาร clothianidin  16% WSG อัตรา 5 กรัม/
น้ํา 20 ลิตร และกรรมวิธทีี่พนสาร  fipronil  5% SC อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร พบเพลีย้ ไฟพริก 
0.25 และ 0.28 ตัวตอยอด นอยกวาและแตกตางกนัทางสถติิกับกรรมวิธทีีพ่นสารเปรียบเทียบ 
imidacloprid 10%SL อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ซึ่งพบเพลีย้ไฟพริก 0.90 ตัวตอยอด แตไม 
แตกตางกนัทางสถิติกับกรรมวิธทีี่พนสาร  dinotefuran 10%WP อัตรา 40 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร และ 
carbosulfan 20%EC อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ซึ่งพบเพลีย้ไฟพริก 0.35 และ 0.35 ตัวตอยอด 
ตามลําดับ และทุกกรรมวิธทีีพ่นสาร พบเพลี้ยไฟพริก 0.25-1.10 ตัวตอยอด พบวานอยกวาและแตกตาง 
กันทางสถิติกบักรรมวิธทีี่ไมพนสารซึ่งพบเพลี้ยไฟพริก 2.10 ตัวตอยอด 
 หลังพนสารครั้งที ่1 แลว 5 วนั พบวา กรรมวิธทีี่พนสาร  fipronil  5% SC อัตรา 10 มิลลิลิตรตอ
น้ํา 20 ลิตร และกรรมวิธทีี่พนสาร clothianidin  16% WSG อัตรา 5 กรัม/น้าํ 20 ลิตร พบเพลี้ยไฟพริก 
0.28 และ 0.73 ตัวตอยอด ไมแตกตางกนัทางสถิติกับกรรมวิธีพนสารเปรยีบเทยีบ 
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Table 2  Efficacy of insecticides for controlling chilli thrips, Scirtothrips dorsalis  Hood at  Si Prachan district,  Suphan Buri, March 2005   
 

Average No. of  chilli thrips/shoot  
After app.1st  (days) After app.2nd  (days) Treatment Rate of application 

(g, ml / 20 l) Before 
app. 3  5  7  3  5  7  

         

dinotefuran (Starkle 10%WP) 40 3.25 0.35 ab1/ 1.18 b 1.98 b 0.03 a 1.14 b 0.83 a 
acetamiprid (Molan 20%SP) 5 3.63 1.10 c 0.93 b 2.08 b 0.30 a   1.45 bc 1.53 abc 
clothianidin (Dantosu 16% WSG) 5 3.08 0.25 a   0.73 ab   1.25 ab 0.03 a   0.64 ab 0.95 ab 
fipronil (Ascend 5% SC) 10 2.88 0.28 a   0.28 a 0.70 a 0.03 a   0.07 a 0.42 a 
carbosulfan (Posse 20%EC) 40 3.13 0.35 ab 0.95 b 2.23 b 0.28 a   1.51 bc 2.94 bc 
imidacloprid 10% SL 10 3.15 0.90 bc 0.38 a 1.38 ab 0.15 a   0.38 ab 0.72 a 
Untreated  2.78 2.10 d 2.05 c 2.48 b 2.30 b   3.39 c 4.12 c 
         

CV (%)  30.7 51.0 43.5 58.2 73.3 97.4 109.4 
R.E.(%)  - - - - 83.4 89.4 98.3 
 
1/  In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT
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imidacloprid 10%SL อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ซึ่งพบเพลี้ยไฟพริก 0.38 ตัวตอยอด สวน
กรรมวิธีทีพ่นสาร acetamiprid 20%SP อัตรา 5 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร, carbosulfan 20%EC อัตรา 40 
มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร และ dinotefuran 10%WP อัตรา 40 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร พบเพลีย้ไฟพริก 0.93, 
0.95 และ 1.18 ตัวตอยอด ตามลําดับ มากกวาและแตกตางกนัทางสถติิกับกรรมวิธทีีพ่นสาร 
เปรียบเทยีบ imidacloprid 10%SL อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร และทุกกรรมวิธีทีพ่นสารพบ 
ปริมาณเพลีย้ไฟพริกนอยกวา และแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสาร ซึ่งพบเพลี้ยไฟพริก 2.05 ตัว
ตอยอด 

หลังพนสารครั้งที่ 1 แลว 7 วัน พบวาทกุกรรมวิธีมีปริมาณเพลี้ยไฟพริกเพิ่มมากขึน้  โดยกรรม 
วิธีทีพ่นสาร  fipronil  5% SC อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร clothianidin  16% WSG อัตรา 5 กรัม/
น้ํา 20 ลิตร dinotefuran 10%WP อัตรา 40 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร acetamiprid 20%SP อัตรา 5 กรัม/น้าํ 
20 ลิตร และ carbosulfan 20%EC อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร พบเพลี้ยไฟพริก 0.70,  1.25, 
1.98, 2.08 และ 2.23 ตัวตอยอด ตามลําดับ ไมแตกตางทางสถติิกับกรรมวิธทีีพ่นสารเปรียบเทียบ 
imidacloprid 10%SL อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ซึ่งพบเพลีย้ไฟพริก 1.38 ตัวตอยอด และทุก 
กรรมวิธีทีพ่นสารพบปริมาณเพลี้ยไฟพรกินอยกวาและแตกตางทางสถิติอยางมีนยัสําคัญกับกรรมวิธีที ่
ไมพนสาร ซึ่งพบปริมาณเพลี้ยไฟพริก 2.48 ตัวตอยอด 

หลังพนสารครั้งที ่2 แลว 3 วนั พบวา กรรมวิธทีี่พนสาร fipronil  5% SC อัตรา 10 มิลลิลิตร ตอ
น้ํา 20 ลิตร clothianidin  16% WSG อัตรา 5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร dinotefuran 10%WP อัตรา 40 กรัมตอ
น้ํา 20 ลิตร carbosulfan 20%EC อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร  และ acetamiprid 20%SP อัตรา 
5 กรัม/น้าํ 20 ลิตร พบเพลี้ยไฟพริก 0.03, 0.03, 0.03, 0.28 และ 0.30 ตัวตอยอด ตามลาํดับ ไม
แตกตางกนัทางสถิติกับกรรมวิธทีี่พนสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10%SL อัตรา 10 มิลลิลิตร ตอน้าํ 
20 ลิตร ซึ่งพบเพลี้ยไฟพริก 0.15 ตัวตอยอด และทุกกรรมวิธีทีพ่นสารพบปริมาณเพลี้ยไฟพริก นอยกวา 
และแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสาํคัญกบักรรมวิธทีี่ไมพนสาร ซึง่พบปริมาณเพลีย้ไฟพริก 2.30 ตัวตอ
ยอด 

หลังพนสารครั้งที ่2 แลว 5 วนั พบวา กรรมวิธทีี่พนสาร fipronil  5% SC อัตรา 10 มิลลิลิตร ตอ
น้ํา 20 ลิตร clothianidin  16% WSG อัตรา 5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร dinotefuran 10%WP อัตรา 40 กรัมตอ
น้ํา 20 ลิตร acetamiprid 20%SP อัตรา 5 กรัม/น้าํ 20 ลิตร  และ carbosulfan 20%EC อัตรา 40 
มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร พบเพลี้ยไฟพริก 0.07, 0.64, 1.14,1.45  และ 1.51 ตัวตอยอด ตามลาํดับ ไม
แตกตางกนัทางสถิติกับกรรมวิธทีี่พนสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10%SL อัตรา 10 มิลลิลิตร ตอน้าํ 
20 ลิตร ซึ่งพบเพลี้ยไฟพริก 0.43 ตัวตอยอด และทุกกรรมวิธีทีพ่นสารพบปริมาณเพลี้ยไฟพริก นอยกวา
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และแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสาํคัญกบักรรมวิธทีี่ไมพนสาร ซึง่พบปริมาณเพลีย้ไฟพริก 2.30 ตัวตอ
ยอด 

หลังพนสารครั้งที ่2 แลว 7 วนั พบวา กรรมวิธทีี่พนสาร fipronil  5% SC อัตรา 10 มิลลิลิตร ตอ
น้ํา 20 ลิตร dinotefuran 10%WP อัตรา 40 กรัมตอน้าํ 20 ลิตร  และ clothianidin  16% WSG อัตรา 5 
กรัม/ น้าํ 20 ลิตร  พบเพลี้ยไฟพริก 0.42, 0.83 และ 0.95 ตัวตอยอด ตามลําดับ ไมแตกตางกนั ทางสถิติ 
กับกรรมวิธทีีพ่นสารเปรียบเทียบ imidacloprid 10%SL อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ซึ่งพบ เพลี้ย
ไฟพริก 0.72 ตัวตอยอด แตนอยกวาและแตกตางทางสถิติอยางมีนยัสําคัญกับกรรมวิธีที ่ ไมพนสาร ซึ่ง
พบปริมาณเพลี้ยไฟพริก 4.12 ตัวตอยอด  และทุกกรรมวิธทีีพ่นสารไมพบอาการเปนพษิ กับ 
สมเขียวหวาน 
 

เพลี้ยไกแจสม 
 

แปลงทดสอบ อําเภอศรปีระจันต จังหวัดสพุรรณบุรี 
 ประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดเพลีย้ไกแจสม  
 • ระยะไข   (Table 3) กอนการพนสารครัง้ที ่1 พบวา  ทุกกรรมวิธีมปีริมาณไขเพลี้ยไกแจสม 
3.10-6.18 ฟองตอยอด ไมมคีวามแตกตางทางสถิติ 
       หลงัพนสารครั้งที่ 1 แลว 3 และ 5 วัน พบวา กรรมวิธีทีพ่นสาร dinotefuran 10%WP 
lambda-cyhalothrin  2.5% CS และ thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin (Engeo 247 SC14.1% 
/10.6% SC) มีปริมาณไขเพลี้ยไกแจสม 1.00 และ 0.88, 1.43 และ 0.98, 0.60 และ 1.08 ฟองตอยอด 
ตามลําดับ ไมมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสารมาตรฐาน imidacloprid 10% SL ซึ่งพบ ไข
เพลี้ยไกแจสม 1.78 และ 0.30 ฟองตอยอด แตนอยกวาและแตกตางทางสถิติอยางมีนยัสําคัญกับ 
กรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบไขเพลี้ยไกแจสม 5.38 และ 5.63 ฟองตอยอด  หลังการพนสารแลว 7 วนั พบวา 
กรรมวิธีทีพ่นสาร dinotefuran 10%WP มีปริมาณไขเพลี้ยไกแจสม 0.15 ฟองตอยอด นอยกวาและ 
แตกตางอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งพบไขเพลีย้ไกแจสม 3.55 ฟองตอยอด 
   หลงัการพนสารครั้งที่ 2   แลว 3 วนั  พบวา    ทุกกรรมวิธีทีพ่นสารมปีริมาณไขเพลี้ยไกแจสม 
ลดลง 0.03 - 0.90 ฟองตอยอด  ไมมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งพบไขเพลีย้ไกแจ 
สม 2.55 ฟองตอยอด   หลงัพนสารครั้งที ่ 2 แลว 5 และ 7 วนั พบวา กรรมวิธทีี่พนสาร   dinotefuran 
10% WP clothianidin   16 %   WSG    lambda-cyhalothrin   2.5 %  CS และ     thiamethoxam/ 
lambda-cyhalothrin (Engeo 247 SC14.1%/10.6% SC)  มีปริมาณไขเพลี้ยไกแจสม  0.00 และ  
0.00,  0.13 และ 0.05, 0.30 และ 0.00, 0.15 และ 0.00 ฟองตอยอด ตามลาํดับไมมีความแตกตางทาง 
สถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสารมาตรฐาน imidacloprid 10% SL ซึ่งไมพบไขเพลี้ยไกแจสม แตนอยกวาและ
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Table 3  Efficacy of petroleum spray oil and insecticides for controlling asian citrus psyllid’egg, Diaphorina citri  Kuwayama  at Si Prachan district ,  
               Suphan Buri, January-Febuary 2007   
 

Average No. of  asian citrus psyllid’s egg/shoot  
After app.1st (days) After app.2nd  (days) Treatment Rate of application 

(g, ml / 20 l) Before 
app. 3  5  7  3  5  7  

         

petroleum spray oil  (SK 99 Enspray 
83.9%) 

60 3.10 2.40 ab1/ 0.63 a  1.28 ab 0.90   2.18 c   0.73 b 

dinotefuran (Starkle 10%WP) 4 3.58   1.00 a 0.88 a  0.15 a 0.03   0.00 a   0.00 a 
clothianidin (Dantosu 16% WSG) 1 5.15   2.68 ab 0.88 a  1.30 ab 0.58   0.13 a   0.05 a 
lambda-cyhalothrin (Karate Zeon 2.5% CS) 15 3.60   1.43 a 0.98 a  0.63 ab 0.25   0.30 a   0.00 a 
thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin 
(Engeo 247 SC14.1%/10.6% SC) 

4 3.13   0.60 a 1.08 a  1.25 ab 0.33   0.15 a   0.00  a 

imidacloprid (Confidor 100SL 10% SL) 8 5.23   1.78 a 0.30 a  0.93 ab 0.05   0.00 a   0.00 a 
Untreated  6.18   5.38 b 5.63 b  3.55 b 2.55   1.28 b   1.85 b 
         

CV (%)  54.10 96.00 96.80 137.80 168.20 102.10 163.80 
R.E.(%)   - - - 133.50 98.80 88.40 
 
1/  In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT
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แตกตางอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึง่พบไขเพลีย้ไกแจสม 1.28 และ 1.85 ฟอง ตอ
ยอด 
   จากผลการทดลองจะเหน็ไดวา ทุกกรรมวิธทีี่พนสารฆาแมลงและสารน้ํามัน ปริมาณไขของ 
เพลี้ยไกแจสมมีแนวโนมลดลง อาจเนื่องมาจากกลุมไขเพลี้ยไกแจสมบางสวนสัมผัสโดยตรงกับ สารฆา
แมลง หรือสารน้ํามัน ทําใหไขเพลี้ยไกแจสมฝอ ไมสามารถพัฒนาไปเปนตัวออน สวนไขที่เหลือ 
พัฒนาการเปนตัวออนและดูดกินน้าํเลี้ยงจากยอดสมเขยีวหวานที่พนสารฆาแมลงทําใหตัวออนที่เพิง่ฟก
ตาย และตัวเต็มวัยไมมีการวางไขเพิ่มเติมจึงทาํใหปริมาณไขลดลง 
  • ระยะตัวออน (Table 4)  กอนการพนสารครั้งที่ 1 พบวา ปริมาณตัวออนเพลีย้ไกแจสม ใน
ทุกกรรมวิธี 3.85-7.68 ตัวตอยอด ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ 
      หลงัการพนสารครั้งที ่1 แลว 3 วนั พบวาปริมาณตัวออนเพลีย้ไกแจสมในกรรมวธิีที่พนสาร 
dinotefuran 10% WP และ clothianidin  16% WSG เทากับ 0.00 และ 0.13 ตัวตอยอด นอยกวาและ 
แตกตางอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่น  petroleum spray oil 83.9%  ซึ่งพบตวัออน เพลี้ย
ไกแจสม 1.58 ตัวตอยอด แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสาร lambda-cyhalothrin  
2.5% CS และ thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin (Engeo 247 SC14.1%/10.6% SC) และสาร
มาตรฐาน imidacloprid 10% SL ซึ่งพบตัวออนเพลีย้ไกแจสม 0.35, 0.50 และ 0.35 ตัวตอยอด 
ตามลําดับ และทุกกรรมวิธทีี่พนสารพบปริมาณตัวออนเพลี้ยไกแจสม นอยกวาและ แตกตาง อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึง่พบตัวออนเพลี้ยไกแจสม 4.80 ตัวตอยอด   หลงัพน สารครั้ง
ที่ 1 แลว 5 และ 7 วัน พบวาปริมาณตัวออนเพลีย้ไกแจสมทีพ่บในกรรมวิธีทีพ่นสาร dinotefuran 10% 
WP clothianidin  16% WSG lambda-cyhalothrin  2.5% CS และ thiamethoxam/ lambda-
cyhalothrin (Engeo 247 SC14.1%/10.6% SC) พบตัวออนเพลี้ยไกแจสม 0.08 และ 0.33, 0.20 และ 
1.33, 0.05 และ 0.55, 0.38 และ 1.68 ตัวตอยอด ตามลําดับ ไมมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธี ที่
พนสารมาตรฐาน imidacloprid 10% SL ซึ่งพบตวัออนเพลี้ยไกแจสม ที่ 5 และ 7 วนั เทากับ 0.05 และ 
0.88 ตัวตอยอด แตนอยกวาและแตกตางอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติกบักรรมวิธทีี่พน petroleum spray 
oil 83.9%  ซึ่งพบตวัออนเพลี้ยไกแจสมที่ 5 และ 7 วัน เทากับ 2.90 และ 5.15 ตัวตอยอด และทุก
กรรมวิธีที ่ พนสารฆาแมลงมีปริมาณตัวออนเพลีย้ไกแจสม นอยกวาและแตกตางอยางมีนยั สําคัญทาง
สถิติ กับกรรมวิธีไมพนสารซึง่พบตัวออนเพลี้ยไกแจสมที่ 5 และ 7 วนั 5.55 และ 7.68 ตัวตอยอด   
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Table 4  Efficacy of petroleum spray oil and insecticides for controlling asian citrus psyllid’ nymph, Diaphorina citri  Kuwayama at Si Prachan  
               district, Suphan Buri, January-Febuary 2007   
 

Average No. of  asian citrus psyllid’s nymph/shoot  
After app.1st  (days) After app.2nd  (days) Treatment Rate of application 

(g, ml / 20 l) Before app. 
3  5  7  3  5  7  

         

petroleum spray oil  (SK 99 Enspray 
83.9%) 

60 7.63   1.58 b1/ 2.90 b 5.15 b 2.78 b 2.88 b 2.80 b 

dinotefuran (Starkle 10%WP) 4 5.78 0.00 a 0.08 a 0.33 a 0.35 a 0.10 a 0.00 a 
clothianidin (Dantosu 16% WSG) 1 3.85 0.13 a 0.20 a 1.33 a 0.18 a 0.98 a 0.08 a 
lambda-cyhalothrin (Karate Zeon 2.5% CS) 15 6.23 0.35 ab 0.05 a 0.55 a 0.10 a 0.50 a 0.00 a 
และ thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin 
(Engeo 247 SC14.1%/10.6% SC) 

4 4.05 0.50 ab 0.38 a 1.68 a 0.30 a 0.35 a 0.15 a 

imidacloprid (Confidor 100SL 10% SL) 8 4.28 0.35 ab 0.05 a 0.88 a 0.15 a 0.65 a 0.53 a 
Untreated  5.60 4.80 c 5.55 c 7.68 b 9.85 c 12.20 c 9.63 c 
         

CV (%)  43.30 115.50 68.40 75.00 74.30 82.50 80.70 
R.E.(%)   - - - 62.50 62.10 65.30 
 
1/  In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 
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  หลังการพนสารครั้งที่ 2 แลว 3, 5 และ 7 วัน พบวาปริมาณตัวออนเพลี้ยไกแจสมในกรรมวิธทีี่ 
พนสาร dinotefuran 10% WP   clothianidin  16% WSG  lambda-cyhalothrin  2.5% CS  และ 
thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin (Engeo 247 SC14.1%/10.6% SC) และสารมาตรฐาน 
imidacloprid 10% SL เทากับ 0.00-0.35, 0.08-0.98, 0.00-0.50, 0.15-0.35 และ 0.15-0.65 ตัวตอ
ยอด ตามลําดบั นอยกวาและแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธทีี่พน  petroleum spray oil 
83.9%  ซึ่งพบตัวออนเพลีย้ไกแจสมที่ 3, 5 และ 7 วัน 2.78-2.88 ตัวตอยอด   และทุกกรรมวิธี ทีพ่นสาร
น้ํามนัและสารฆาแมลงมีปริมาณตัวออนเพลี้ยไกแจสมนอยกวาและแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
กับกรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบตัวออนเพลีย้ไกแจสมที ่3, 5 และ 7 วัน สูงถึง 9.63-12.20 ตัวตอ ยอด และ
ทุกกรรมวิธีทีพ่นสารทดลองไมพบอาการเปนพษิตอพืช  
       ศัตรธูรรมชาต ิ  จากการตรวจนับศัตรูธรรมชาติทีพ่บบนยอดออนสมตลอดการทดลอง (Table 
7) พบวา ศัตรูธรรมชาติทีพ่บมากในทกุกรรมวิธี คือ แมงมุม โดยกรรมวิธทีี่พนสารทุกกรรมวิธีพบปริมาณ 
แมงมุม 7-12 ตัว สวนกรรมวิธีไมพนสารพบปริมาณแมงมุม 13 ตัว และพบดวงเตา 1 ตัว ซึง่ วิภาดา 
(2536, 2544) รายงานวา พบแมงมมุที่อาศัยอยูบนตนสมเขียวหวาน 16 ชนิด มีบทบาทในการชวยลด 
ประชากรของแมลงศัตรูสม ที่สําคัญและพบปริมาณมาก มีอยู 2 ชนิด คือ แมงมุมใยกลม (Araneus 
sp.) และแมงมุมกระโดด (Evarcha sp.)  โดยแมงมมุใยกลมจะจบั เหยื่อโดยการขึงใยกลมและหลบ 
ซอนตัวในรังใตใบใกลๆ ใย มักหากินในเวลากลางคนื ทําใหปลอดภัยจากสารฆาแมลงได สวนแมงมุม 
กระโดดจะดักจับเหยื่อตามตนสม ในชวงเวลากลางวนัอาจจะไดรับผลกระทบ จากการพนสารฆาแมลง 
บาง  
 

แปลงทดสอบ อําเภอดอนเจดีย จงัหวัดสุพรรณบรุี 
 ประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดเพลีย้ไกแจสม  
 • ระยะไข    (Table 5)    กอนการพนสารครั้งที่ 1   พบวา  ทุกกรรมวิธมีีปริมาณไขเพลี้ยไกแจ 
สม 4.33-6.18 ฟองตอยอด ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

หลังพนสารครั้งที ่1  พบวา ปริมาณไขเพลี้ยไกแจสมในทุกกรรมวิธีมีแนวโนมลดลง หลังพนสาร 
คร้ังที่ 1 แลว 3 วนั    พบวา กรรมวิธทีีพ่นสาร และ thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin (Engeo 247 
SC14.1%/10.6% SC) พบปริมาณไขเพลี้ยไกแจสม  0.85  ฟองตอยอด  นอยกวาและแตกตางกันทาง 
สถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร  ซึ่งพบไขเพลีย้ไกแจสม 3.78 ฟองตอยอด  หลังพนสารครั้งที่ 1 แลว 5 วนั 
พบวา ปริมาณไขเพลี้ยไกแจสมในทกุกรรมวิธทีี่พนสารลดลง  เทากบั 0.05-0.68 ฟองตอยอด ไมแตก 
ตางกนัทางสถติิกับกรรมวิธีไมพนสารลดลงอยางมากเหลือ  1.03  ฟองตอยอด    หลังพนสารครั้งที่ 1 
แลว 7 วนั พบวา ปริมาณเพลี้ยไกแจสมในกรรมวิธีทีพ่นสาร dinotefuran 10% WP  clothianidin  16% 
WSG และ และ thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin (Engeo 247 SC14.1%/10.6% SC) 0.20, 0.03 
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และ 0.08 ฟองตอยอด นอยกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร ซึง่มปีริมาณไขเพลี้ยไกแจ 
สมเพิ่มข้ึน 2.33 ฟองตอยอด  

หลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 3 วัน พบวา กรรมวิธีทีพ่นสารทุกกรรมวธิีมปีริมาณไขเพลี้ยไกแจสม 
0.00-1.05 ฟองตอยอด นอยกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งมปีริมาณไขเพลี้ยไกแจ 
สมเพิ่มข้ึน 4.55 ฟองตอยอด    หลงัพนสารครั้งที ่ 2 แลว 5 วัน พบวา กรรมวิธีทีพ่นสาร และ 
thiamethoxam / lambda-cyhalothrin (Engeo 247 SC14.1%/10.6% SC)    lambda-cyhalothrin  
2.5 % CS  และ  clothianidin  16 % WSG พบไขเพลีย้ไกแจสม 0.00, 0.63 และ 1.08  ฟองตอยอด 
ตามลําดับ ไมแตกตางกนัทางสถิติกับกรรมวิธทีี่พนสารมาตรฐาน imidacloprid 10% SL ซึ่งพบไข เพลี้ย
ไกแจสม 0.13 ฟองตอยอด แตนอยกวาและแตกตางกนัทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่น petroleum spray oil 
83.9%  และ กรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบไขเพลี้ยไกแจสมเพิ่มข้ึน 3.78 และ 5.10 ฟองตอยอด   หลังพนสาร
คร้ังที่ 2 แลว 7 วัน พบวา กรรมวิธีทีพ่นสาร  และ thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin (Engeo 247 
SC14.1%/10.6% SC)  และกรรมวิธีทีพ่นสารมาตรฐาน imidacloprid 10% SL ไมพบไข เพลีย้ไกแจสม 
นอยกวาและแตกตางกนัทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสาร dinotefuran 10% WP  petroleum spray oil 
83.9%   และกรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งพบไขเพลี้ยไกแจสม 3.25, 3.53 และ 3.53 ตามลําดับ 

จากผลการทดลองจะเห็นไดวา     ทุกกรรมวิธทีี่พนสารปริมาณไขของเพลีย้ไกแจสมมีแนวโนม 
ลดลง โดยเฉพาะหลงัการพนสาร 3 วัน ซึง่อาจเนื่องมาจากกลุมไขเพลี้ยไกแจสม บางสวนสัมผัสโดย ตรง
กับสารฆาแมลง หรือสารน้ํามนั ทําใหไขเพลี้ยไกแจสมฝอ ไมสามารถพฒันาไปเปนตัวออน ทําให 
ปริมาณไขลดลง ประกอบกับการพัฒนาจากระยะไขไปเปนตัวออน และตวัเต็มวัย ทาํใหสัดสวน 
ประชากรของเพลี้ยไกแจสมในระยะตางๆ เปลี่ยนแปลง 

• ระยะตัวออน (Table 6)  กอนการพนสารครั้งที่ 1 พบวา ปริมาณตัวออนเพลีย้ไกแจสมในทกุ 
กรรมวิธีคอนขางหนาแนน 9.90-14.85 ตัวตอยอด ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ 

หลังการพนสารครั้งที่ 1 แลว 3, 5 และ 7 วัน พบวา ทุกกรรมวิธีทีพ่นสารฆาแมลงและสารน้าํมัน 
ปริมาณตัวออนเพลีย้ไกแจสมลดลง นอยกวาและแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถติิกับ กรรมวธิไีม พน
สารซึ่งพบตวัออนเพลีย้ไกแจสม 5.68-12.03 ตัวตอยอด กลาวคือ หลังการพนสารครั้งที่ 1 แลว 3 วัน 
พบวาปริมาณตัวออนเพลีย้ไกแจสมในกรรมวิธทีี่พนสาร dinotefuran 10%WP clothianidin  16% 
WSG lambda-cyhalothrin 2.5% CS และ และ thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin (Engeo 247 
SC14.1%/10.6% SC) พบตวัออนเพลี้ยไกแจสม 0.95, 0.23, 1.08 และ 1.15 ตัวตอยอด ตามลาํดับ ไม
แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธทีี่พนสารมาตรฐาน imidacloprid 10% SL ซึ่งพบตวัออน 
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Table 5  Efficacy of petroleum spray oil and insecticides for controlling asian citrus psyllid’egg, Diaphorina citri  Kuwayama  at Don Chedi district ,  
               Suphan Buri, January-Febuary 2007   
 

Average No. of  asian citrus psyllid’s egg/shoot  
After app.1st  (days) After app.2nd  (days) Treatment Rate of application 

(g, ml / 20 l) Before 
app. 3  5  7  3  5  7  

         

petroleum spray oil  (SK 99 Enspray 
83.9%) 

60 6.18  1.50ab1/ 0.68    0.90ab     0.93a 3.78cd 3.53b 

dinotefuran (Starkle 10%WP) 4 5.75   1.48ab 0.58    0.20a     0.70a    2.30bc     3.25b 
clothianidin (Dantosu 16% WSG) 1 4.33   1.43ab 0.25    0.03a     0.63a    1.08ab 1.78ab 
lambda-cyhalothrin (Karate Zeon 2.5% CS) 15 6.03   1.30ab 0.23    0.85ab     1.05a    0.63ab 1.10ab 
thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin 
(Engeo 247 SC14.1%/10.6% SC) 

4 5.68   0.85a 0.05    0.08a     0.00a    0.00a     0.00a 

imidacloprid (Confidor 100SL 10% SL) 8 5.80   1.28ab 0.53    0.45ab    0.00a    0.13ab     0.08a 
Untreated  5.03   3.78b 1.03    2.33b    4.55b    5.10d     3.53b 
         

CV (%)  54.20 81.40 145.50 157.10 115.90 80.50 122.60 
R.E.(%)   - - - 86.20 84.60 101.90 
 
1/  In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT
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เพลี้ยไกแจสม 1.58 ตัวตอยอด แตนอยกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสารน้ํามนั petroleum 
spray oil 83.9% และกรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งพบตวัออน เพลี้ยไกแจสม 3.68 และ 8.98 ตัวตอยอด   หลงั 
การพนสารครัง้ที่ 1 แลว 5 และ 7 วัน พบวา ปริมาณตัวออนเพลี้ยไกแจสมในกรรมวิธทีีพ่นสาร 
dinotefuran 10%WP และ thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin (Engeo 247 SC14.1%/10.6% SC) 
เทากับ 0.20-1.33 และ 0.28-1.03 ตัวตอยอด ไมแตกตางทางสถิติกับปริมาณตัวออนเพลีย้ไกแจสม ใน
กรรมวิธีทีพ่นสาร clothianidin  16% WSG   lambda-cyhalothrin 2.5% CS และ สารมาตรฐาน 
imidacloprid 10% SL ซึง่พบตัวออนเพลี้ยไกแจสม 1.05-2.90, 1.13-3.38 และ 1.23-2.33 ตัวตอยอด 
ตามลําดับ แตนอยกวาและแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธทีี่พน petroleum spray oil 
83.9%  และกรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งพบตัวออนเพลีย้ไกแจสมหลงัพนสารครั้งที่ 1 ที ่ 3 และ 5 วัน 1.73-
4.63 และ 5.68-12.03 ตัวตอยอด ตามลําดับ 
  หลังการพนสารครั้งที่ 2 แลว 3 และ 5 วนั พบวา ทกุกรรมวิธีทีพ่นสารฆาแมลงและสารน้าํมัน 
ปริมาณตัวออนเพลีย้ไกแจสมลดลง นอยกวาและแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถติิกับกรรมวิธีไมพน 
สารซึ่งพบตวัออนเพลีย้ไกแจสม 4.03-4.80 ตัวตอยอด และพบวากรรมวิธีทีพ่นสาร thiamethoxam/ 
lambda-cyhalothrin (Engeo 247 SC14.1%/10.6% SC) ไมพบตัวออนเพลีย้ไกแจสมบนยอดสม 
เขียวหวาน ไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีทีพ่นสาร dinotefuran 10%WP  clothianidin  16% WSG   
lambda-cyhalothrin 2.5% CSและสารมาตรฐาน imidacloprid 10% SL ซึ่งพบตัวออนเพลีย้ไกแจสม 
0.00-0.28, 0.05-0.33, 0.01-1.03 และ 0.03-0.05 ตัวตอยอด ตามลาํดับ  แตนอยกวาและแตกตาง ทาง
สถิติกับกรรมวิธีทีพ่น petroleum spray oil 83.9%  ซึ่งพบตัวออนเพลี้ยไกแจสมหลังพนสารครั้งที่ 2 แลว 
3 และ 5 วนั 1.30 และ1.48 ตัวตอยอด ตามลําดับ  หลงัการพนสารครัง้ที ่2 แลว 7 วนั พบวา ปริมาณตัว
ออนเพลีย้ไกแจสมในกรรมวธิีที่พนสาร dinotefuran 10% WP clothianidin  16% WSG lambda-
cyhalothrin 2.5% CS และ thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin (Engeo 247 SC14.1% /10.6% 
SC) เทากับ 0.35, 0.00, 1.35 และ 0.00 ตัวตอยอด ตามลําดับ ไมแตกตาง ทางสถิติกับ กรรมวธิีที่พน 
petroleum spray oil 83.9%  ซึ่งพบตัวออนเพลีย้ไกแจสม 1.50 ตัวตอยอด แตนอยกวา และแตกตาง
ทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบตัวออนเพลีย้ไกแจสม 3.65 ตัวตอยอด และทกุกรรมวิธี ทีพ่นสาร
ทดลองไมพบอาการเปนพษิตอพืช 
 จากผลการทดลองจะเห็นวา หลงัการพนสารครั้งที่ 1 แลว 7 วันจนสิ้นสุดการทดลอง พบวา 
ปริมาณตัวออนของเพลี้ยไกแจสมในกรรมวิธีไมพนสารลดลงอยางตอเนื่อง อาจจะเนื่องมาจากพบ 
ปริมาณดวงเตาตัวห้าํทั้งตัวออนและตัวเต็มวัยซึง่กินตวัออนเพลีย้ไกแจสม 11 ตัว  มากกวาในทุก 
กรรมวิธีทีพ่นสารน้ํามันและสารฆาแมลงซึง่พบตัวออนและตัวเต็มวยัดวงเตาเพยีง 1-4 ตัว  ซึ่งมีผลทําให 
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Table 6  Efficacy of petroleum spray oil and insecticides for controlling asian citrus psyllid’ nymph, Diaphorina citri  Kuwayama at Don Chedi  
               district, Suphan Buri, January-Febuary 2007   
 

Average No. of  asian citrus psyllid’s nymph/shoot  
After app.1st  (days) After app.2nd  (days) Treatment Rate of application 

(g, ml / 20 l) Before 
app. 3  5  7  3  5  7  

         

petroleum spray oil  (SK 99 Enspray 
83.9%) 

60 10.48 3.68b 4.63b 1.73b 1.30b 1.48b 1.50ab 

dinotefuran (Starkle 10%WP) 4 11.38 0.95a 1.33a 0.20a 0.00a 0.28ab 0.35a 
clothianidin (Dantosu 16% WSG) 1 14.85 0.23a 2.90ab 1.05ab 0.05a 0.33ab 0.00a 
lambda-cyhalothrin (Karate Zeon 2.5% CS) 15 9.90 1.08a 3.38ab 1.13ab 0.10a 1.03ab 1.35a 
thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin 
(Engeo 247 SC14.1%/10.6% SC) 

4 10.05 1.15a 1.03a 0.28a 0.00a 0.00a 0.00a 

imidacloprid (Confidor 100SL 10% SL) 8 11.73 1.58ab 2.33ab 1.23ab 0.05a 0.03ab 0.50a 
Untreated  10.75 8.98c 12.03c 5.68c 4.80c 4.03c 3.65b 
         

CV (%)  26.60 57.40 48.60 64.60 74.30 102.70 109.60 
R.E.(%)   - - - 68.80 57.80 63.40 
 
1/  In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT

272 



 273

Table 7  Total number of natural enemies found in various treatment at Si Prachan district and  
               Don Chedi district ,  Suphan Buri, January-Febuary 2007   
 

Si Prachan plot Don Chedi Plot Treatment 
Spider Beetle Spider Beetle 

     

petroleum spray oil  (SK 99 Enspray 
83.9%) 

7 - 2 4 

dinotefuran (Starkle 10%WP) 9 - 6 1 
clothianidin (Dantosu 16% WSG) 12 - 5 3 
lambda-cyhalothrin (Karate Zeon 2.5% 
CS) 

10 - 4 1 

thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin 
(Engeo 247 SC14.1%/10.6% SC) 

8 - 2 1 

imidacloprid (Confidor 100SL 10% SL) 8 - 5 2 
Untreated 13 1 9 11 
     

 

หลังการพนสารครั้งที ่ 2 แลว 7 วนั เหลือตัวออนเพลี้ยไกแจสมในกรรมวิธีไมพนสารเพียง 3.65 ตัวตอ
ยอด 

ศัตรูธรรมชาติ  จากการตรวจนับศัตรูธรรมชาติทีพ่บบนยอดออนสมตลอดการทดลอง (Table 
7) พบวา ศัตรูธรรมชาติทีพ่บมากในทุกกรรมวิธี คือ แมงมุมและดวงเตาตวัห้าํ แตกตางจากแปลง 
ทดสอบที่อําเภอศรีประจันต ซึ่งศัตรูธรรมชาติทีพ่บคอนขางมาก คือ แมงมุม โดยกรรมวิธทีีพ่นสารทุก 
กรรมวิธีพบปริมาณแมงมมุ 2-6 ตัว กรรมวิธีไมพนสารพบปริมาณแมงมุม 9 ตัว  สวนดวงเตาตัวห้าํ ใน
กรรมวิธีทีพ่นสาร dinotefuran 10% WP clothianidin  16% WSG lambda-cyhalothrin 2.5% CS 
thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin (Engeo 247 SC14.1%/10.6% SC)   imidacloprid 10% SL 
และกรรมวิธทีีพ่น petroleum spray oil 83.9% พบ  1, 3, 1 ,1, 2 และ 4  ตัว ตามลําดับ  นอยกวา 
กรรมวิธีไมพนสารซึ่งพบดวงเตาตัวห้าํมากถึง 11 ตัว สอดคลองกับ รุจและพิมลพร (2539) รายงานวา 
ดวยเตาลายหกจุด Menochilus sexmaculatus (Fabr.) เปนแมลงห้าํกินเพลีย้ไกแจสม โดยเฉพาะ ตัว
ออน สงผลตอทําใหปริมาณตัวออนของเพลี้ยไกแจสมลดลงอยางตอเนื่อง  
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ตนทุนสารฆาแมลง  
 จากการวิเคราะหตนทนุสารฆาแมลง โดยคิดจากอัตราใช และอัตราการพน  (spray volume) 5 
ลิตรตอตน (กลุมกีฏและสัตววทิยา, 2547)  จากการพน 1 คร้ัง  พบวา สาร clothianidin  16% WSG 
อัตรา 1 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร  มีตนทุนสารฆาแมลงนอยที่สุด 1.13  บาทตอตน  รองลงมา คือ  lambda-
cyhalothrin 2.5% CS  อัตรา 15 มิลิลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร  thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin 
(Engeo 247 SC14.1%/10.6% SC) อัตรา 4 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร  dinotefuran 10%WP อัตรา 4 
กรัมตอน้ํา 20 ลิตร    petroleum spray oil 83.9% 60 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร  และสารมาตรฐาน 
imidacloprid 10% SL อัตรา 8 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ซึ่งมีตนทุนสารฆาแมลง 1.50, 1.50, 1.60, 1.80   
และ 4 บาทตอตนตอคร้ัง ตามลําดับ (Table 8) 
 

Table 8  Average cost insecticides per plant for controlling asian citrus psyllid, Diaphorina  
            citri Kuwayama on tangerine 
 

Treatment Rate of application 
(g, ml / 20 l) 

Cost1/ 
(Baht/plant/time) 

   

petroleum spray oil  (SK 99 Enspray 83.9%) 60 1.80 
dinotefuran (Starkle 10%WP) 4 1.60 
clothianidin (Dantosu 16% WSG) 1 1.13 
lambda-cyhalothrin (Karate Zeon 2.5% CS) 15 1.50 
thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin (Engeo 
247 SC14.1%/10.6% SC) 

4 1.50 

imidacloprid (Confidor 100SL 10% SL) 8                 4.00 
   

1/  Spray volume : 5 liters/plant 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

การทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงและสารสกัดธรรมชาติกับแมลงศัตรูที่สําคัญในสมเขียว 
หวาน พอสรุปในสาระไดดังนี ้

• สารที่มีแนวโนมในการปองกนักําจัดหนอนชอนใบสมไดดี clothianidin 16%WSG  
(Dantosu 16% WSG) อัตรา 5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร  thiamethoxam 25%WG (Karate Zeon 25% WG) 
อัตรา 5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร และ imidacloprid 70% WG อัตรา 0.8 ก./น้ํา 20 ลิตร สวนสาร petroleum 
spray oil         ( SK99 เอ็นสเปรย) อัตรา 40 มล./น้ํา20ลิตร  มีประสิทธิภาพในการปองกนักําจัดหนอน 
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ชอนใบสมไดดีเทียบเทากับสาร flufenoxuron 5%EC (Cascade5%EC) อัตรา 6 มล./น้ํา 20 ลิตร (สาร
เปรียบเทยีบ 2)  

• สารที่มีแนวโนมในการปองกนักําจัดเพลี้ยไฟพริกไดดี ไดแก  fipronil 5%SC (Ascend  
5% SC) อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร , clothianidin 16%WSG(Dantosu 16% WSG) อัตรา 5 กรัม/
น้ํา 20 ลิตร  , dinotefuran 10% WP WP(Starkle 10%WP) อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร , acetamiprid 
20%SP(Molan 20%SP)อัตรา 5 กรัม/น้าํ 20 ลิตร  และ thiamethoxam 25%WG (Karate Zeon 25% 
WG) อัตรา 5 กรัม/น้าํ 20 ลิตร ตามลําดับ   

• การทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงและน้ํามันปโตรเลียมในการปองกนักําจัดเพลีย้ 
ไกแจสม จากผลการทดลองพอสรุปไดวา สาร dinotefuran  10% WP อัตรา 4 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
clothianidin 16% WSG อัตรา 1 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร lambda-cyhalothrin  2.5% CS อัตรา15 
มิลลิลิตรตอน้ํา20ลิตร  thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin (Engeo 247 SC14.1%/10.6% SC) 
อัตรา 4 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร มีประสิทธิภาพดีในการปองกนักาํจดัเพลี้ยไกแจสมในระยะตวัออน ไม
แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธทีี่พนสารมาตรฐาน imidacloprid 10% SL อัตรา 8 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร  
สวนสาร petroleum spray oil  83.9%  อัตรา 60 มิลลิลิตรตอน้ํา20ลิตร สามารถลดปริมาณเพลีย้ ไกแจ
ในระยะตัวออนไดแตมีประสิทธิภาพนอยกวาสารฆาแมลงตัวอื่น  และทุกกรรมวิธทีี่พนสารทดลอง ไม
พบอาการเปนพิษตอพืช นอกจากนั้นสารที่นาํมาทดสอบคอนขางมีความปลอดภัยตอแมงมุม แตอาจ 
จะมีอันตรายเล็กนอยตอดวงเตาตัวห้ํา  ตนทนุสารฆาแมลงตอการพนสารที่อัตราการพน 5 ลิตรตอตน 
จากการพนสาร 1 คร้ัง ของสารน้ํามัน petroleum spray oil 83.9% สารฆาแมลง dinotefuran  10%WP  
clothianidin 16% WSG  lambda-cyhalothrin  2.5% CS thiamethoxam/ lambda-cyhalothrin 
(Engeo 247 SC14.1%/10.6% SC) และสารมาตรฐาน imidacloprid 10% SL เทากบั 1.80, 1.60, 
1.13, 1.50, 1.50 และ 4.00 บาท ตามลําดับ และจากผลการศึกษานีพ้บวาสารฆาแมลงทีน่ํา 
ประสิทธิภาพดีในการปองกนักําจัดเพลี้ยไกแจสมมีความเปนพิษระดบัปานกลาง (class II) ถึงนอย 
(class III) และมีอันตรายตอศัตรูธรรมชาติเพียงเล็กนอย รวมทั้งตนทนุสารฆาแมลงต่ํากวาสารฆาแมลง 
ที่เปนคาํแนะนํา จึงสามารถนาํมาปรับใชในการปองกนักําจัดเพลีย้ไกแจสมเพื่อทดแทนสารฆาแมลง 
ชนิดที่เกษตรกรนิยมใชซึง่มพีิษราย- แรงถึงรายแรงยิ่ง และนาํไปประยุกตใชในการปองกนักาํจดัแมลง 
ศัตรูสมแบบผสมผสาน ทาํใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพปลอดภัยตอผูบริโภค  
 
 
 
 



 276

คําขอบคุณ 
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ทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดเพล้ียแปงในมะมวง 
Effectiveness of some Insecticides for Controlling Mealybug on Mango 

 
สราญจิต  ไกรฤกษ     ยทุธนา  แสงโชติ     พวงผกา  อางมณ ี
กลุมกีฎและสัตววิทยา           สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 

                                         บทคัดยอ 

ทดสอบการปองกันกําจัดเพลี้ยแปงในสวนมะมวง เร่ิมในป 2549 โดยเปรียบเทียบสารฆา
แมลงที่มีประสิทธิภาพ และมีพิษตํ่าตอผูใชและผูบริโภค โดยกําหนดกรรมวิธีการทดสอบรวม 8 
กรรมวิธี ไดแก thiamethoxam (Actara 25%WG) อัตรา 2.5 กรัม, acetamiprid (Molan 20 %SP) 
อัตรา 3 กรัม, carbosulfan (Posse 20%EC) อัตรา 50 มล., imidacloprid (Confidor 10%SL) 
อัตรา 10 มล., dinotefuran (Starkle 10 %WP) อัตรา 10 กรัม, refined white oil (White oil 67 
%EC) อัตรา 100 มล., petroleum spray oil (DC Tron plus), อัตรา 100 มล., Control (พน
น้ําเปลา) กรรมวิธีละ 4 ซ้ํา วางแผนแบบ RCB ตรวจนับจํานวนเพลี้ยแปงกอนและหลังการพนสาร 
การทดสอบในหองปฏิบัติการโดยเก็บเพลี้ยแปงจากสวนมะมวงมาเลี้ยงบนพืชอาหารหลายชนิด 
พบวาการเลี้ยงบนผลฟกทอง ไดปริมาณเพลี้ยแปงสูงสุด ไดทดสอบประสิทธิภาพสาร 7 ชนิด ใน
หองปฏิบัติการ สารที่ใหผลในการควบคุมเพล้ียแปงไดดีคือ  thiamethoxam 25%WG อัตรา 2.5 
กรัมตอน้ํา 20 ลิตร, dinotefuran 10 %WP อัตรา 10 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร และ imidacloprid 
10%SL อัตรา 10 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร และไดดําเนินการทดลองซ้ําในหองปฏิบัติการอีกในป 2550 
ผลการทดสอบสารที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลี้ยแปงไดดีที่สุดคือ thiamethoxam 25%WG 
อัตรา 2.5 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร imidacloprid 10%SL อัตรา 10 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร และ 
dinotefuran 10 %WP อัตรา 10 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร การทดสอบในสภาพสวนไมสามารถ
ดําเนินการไดอยางสมบูรณ เนื่องจากปริมาณเพลี้ยแปงไมมากพอสําหรับการทดลอง 

 

 

 

 

รหัสโครงการ 07-01-49-01 



 

278

                                          คํานํา 

มะมวงเปนไมผลที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่ง เปนผลไมสงออกที่ไดรับความ
สนใจจากตลาดภายนอกประเทศมานาน ปจจุบันแมจะไดมีการปรับปรุงเทคโนโลยีการผลิตมะมวง
เพื่อใหไดผลผลิตสูงและมีคุณภาพดีตรงตามมาตรฐาน แตยังประสบปญหาที่ทําใหผลผลิตและ
คุณภาพไมตรงตามความตองการ ปญหาหนึ่งที่ยังตองปรับปรุงแกไขคือ ปญหาของแมลงศัตรู
มะมวง โดยเฉพาะเพลี้ยแปงเปนศัตรูที่สําคัญชนิดหนึ่ง ทําลายตามสวนตางๆ ของมะมวง โดยดูด
น้ําเลี้ยงจากใบและผลมะมวง 

เพลี้ยแปงที่พบในมะมวงสามารถจําแนกชนิดได 4 ชนิด คือ Dysmicoccus neobrevipes 
Beardsley,Ferrisia virgata (Cockerell), Rastrococcus  spinosus (Robinson) และ 
Rastrococcus iceryoides Green โดย 2 ชนิดแรก ทําลายที่ผล ชนิดที่ 3, 4 พบทําลายที่ใบ (บุป
ผา, 2535) ลักษณะการทําลายใบมะมวงนั้น จะเริ่มเขาทําลายที่เสนกลางใบ (mid rib) กอน แลว
กระจายไปตามเสน vien ยอย และเมื่อทําลายรุนแรงจะแผกระจายไปทั่วใบ โดยจะอยูรวมกันเปน
กลุมหนาแนนบริเวณเสนกลางใบลักษณะการทําลายที่ผล จะเกาะแนนบริเวณขั้วผลและกาน อาจ
พบหนาแนนบริเวณปลายผลไดเชนกัน ผลออนที่ถูกทําลายจะรวง ผลแกจะพบคราบเพลี้ยแปงและ
ราดําขึ้นปกคลุม ทําใหเปราะเปอน เชนเดียวกับที่ใบแก ทําใหใบสังเคราะหแสงไดนอยลง ซึ่งทํา
ใหผลผลิตเสียหายได และยังไมมีสารฆาแมลงที่ใชเปนคําแนะนําในการปองกันกําจัดอยางถูกตอง 
ซึ่งปจจุบันจะใชคําแนะนําการใชสารฆาแมลงจากคําแนะนําในการปองกันกําจัดเพลี้ยแปงใน
ทุเรียนแทน (นิรนาม, 2547) และเปนสารฆาแมลงที่เกษตรกรนิยมใชเพื่อปองกันกําจัด คือ 
chlorpyrifos สารชนิดนี้มักตรวจพบพิษตกคางบอยมากในผลิตผลการเกษตร การสงออกในสภาวะ
การแขงขันอยางรุนแรงโดยการใชมาตรการทางดานสุขอนามัยจะทําใหเสียเปรียบในทางการคา
อยางยิ่งยกตัวอยาง เชน ญ่ีปุนประกาศลดคา MRL ของ chlorpyrifos จาก 0.5 เหลือ 0.05 ppm. 
โดยมีผลบังคับใช 1 กันยายน 2547 และเนื่องจากตรวจพบ chlorpyrifos เกินคาในมะมวง 2 คร้ัง 
เมื่อวันที่ 11 มกราคม 2548 และวันที่ 11 กุมภาพันธ 2548 กระทรวงสาธารณสุข ญ่ีปุนสั่งกักกัน
มะมวงจากประเทศไทยเพื่อตรวจสอบวิเคราะหสารตกคางทุกลอตที่ดานนําเขา เมื่อวันที่ 21 
กุมภาพันธ 2548 (การกักกันจะตองรอผลวิเคราะหกอนจึงนําสินคาไปจําหนายได) 

จากการที่ประเทศญี่ปุนลดคา MRL ของ chlorpyrifos นั้น สรางปญหาใหแกเกษตรกรผู
ปลูกมะมวงเพื่อการสงออกไปประเทศญี่ปุนเปนอันมาก กลาวคือ เกษตรกรไมสามารถใชสารฆา
แมลงชนิดนี้เพื่อปองกันกําจัดเพลี้ยแปงไดอีกเลย และในขณะนี้ยังไมพบวามีสารชนิดใดที่มี
ประสิทธิภาพ เพื่อใหผลผลิตมะมวงไทยสงไปยังประเทศคูคาได จึงจําเปนตองทดสอบสารหาที่มี
ประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดเพลี้ยแปง ไมมีผลตกคางในผลผลิตและปลอดภัยตอส่ิงแวดลอม
เพื่อนํามาทดแทน chlorpyrifos และใชเปนคําแนะนําในการปองกันกําจัดตอไป 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1. สวนมะมวงทีม่ีเพลี้ยแปงระบาด 
2. สารฆาแมลง thiamethoxam (Actara 25%WG) อัตรา 2.5 กรัม, 

acetamiprid (Molan 20 %SP) อัตรา 3 กรัม, carbosulfan (Posse 20%EC) 
อัตรา 50 มล., imidacloprid (Confidor 10%SL) อัตรา 10 มล., dinotefuran 
(Starkle 10 %WP) อัตรา 10 กรัม 

3. refined white oil (White oil 67 %EC) อัตรา 100 มล., petroleum spray oil 
(DC Tron plus), อัตรา 100 มล. 

4. เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง 
5. กลองเก็บตัวอยางแมลง, กลองพลาสติกใสสําหรับเลี้ยงแมลง  
6. ถวยตวงขนาด 800 มิลลิลิตร 
7. กระบอกฉีดน้าํ  
8. ถุงพลาสติกใส ขนาด 10 x 12 นิ้ว และ 20x 24 นิ้ว 
9. แวนขยาย 
10. กลองจุลทรรศน แบบ Stereo microscope และ Compound microscope 
11. ที่นับแมลง 
12. คีมคีบ  เข็มเขี่ย 
13. ไมบรรทัด, พูกนั 
14. ปากกาเขียนแผนใส, ปากกาเมจิก 
15. สําลี 

วิธีการ 
การทดสอบในหองปฏิบัติการ 

 นําเพลี้ยแปงที่เก็บจากผลมะมวงมาเลี้ยงขยายพันธุบนพืชอาหารตางๆ ไดแก ใบ
มะมวง ผลมะมวง ใบพูระหงส ใบสาบเสือ ผลนอยหนาและผลฟกทอง เพื่อตองการพืชอาหารที่
เหมาะสมสําหรับการเพิ่มปริมาณเพลี้ยแปง สําหรับรองรับการทดลองประสิทธิภาพสารใน
หองปฏิบัติการ   

เตรียมพืชอาหารแตละชนิดวางในกลองพลาสติก ชนิดละ 20 ใบหรือผล โดยการ
ใชพูกันเขี่ยเพลี้ยแปงวัยและขนาดที่เทาๆกัน ลงบนพืชอาหารแตละชนิดละ 10 ตัว ใหความชื้นโดย
ใชสําลีชุบน้ําวางในแตละกลอง สําหรับใบพืชใหใชสําลีชุบน้ําพันที่กานและขั้วใบ นับปริมาณเพลี้ย
แปงทุกวัน บันทึกผลจนกระทั่ง 14 วัน 
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 ทดสอบประสิทธิภาพสารโดยนําเพลี้ยแปงที่เลี้ยงไดบนพืชอาหารที่เหมาะสม วาง
ในกลองเลี้ยงแมลง วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 4 ซ้ํา 8 กรรมวิธี ตามกรรมวิธีตางๆ ดวย
อัตราตอน้ํา 20 ลิตร ดังนี้ 

thiamethoxam (Actara 25%WG)  อัตรา 2.5 กรัม 
acetamiprid (Molan 20%SP)  อัตรา  3 กรัม 
carbosulfan (Posse 20%EC)  อัตรา  50  มล. 
imidacloprid (Confidor 10%SL)  อัตรา  10  มล. 
dinotefuran (Starkle 10%WP)  อัตรา  10 กรัม 
refined white  (White oil 67%EC)  อัตรา 100 มล. 
petroleum spray oil (DC Tron plus)  อัตรา 100 มล. 
Control (พนน้ําเปลา) 
ตรวจนับเพล้ียแปงกอนพนสาร 1 วัน และหลังการพนสาร 3, 5 และ 7 วัน บันทึก

ปริมาณเพลี้ยแปงแลวนาํไปวิเคราะหผล 

การทดสอบในสภาพไร 
เมื่อพบการระบาดของเพลี้ยแปง  ดําเนินการที่สวนมะมวง  อ .ปากชอง  จ .

นครราชสีมา ในพื้นที่ 5 ไร วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้ําๆละ 2 ตน 8 กรรมวิธี ตาม
กรรมวิธีและอัตราตางๆ เชนเดียวกับในหองปฏิบัติการ 

โดยเริ่มปฏิบัติตามกรรมวิธีตางๆ เมื่อผลมะมวงอาย ุ30-45 วันหลังติดผล พนสาร
หางกนั 7 วัน 2 คร้ัง สุมนับการเขาทาํลายและความเสยีหายจากผลมะมวง 20 ผลตอตน ตรวจนับ
หลังการพนสาร 3, 5 และ 7 วัน บันทึกปริมาณเพลีย้แปงมีชีวิตบนผลมะมวง 

เวลาและสถานที ่

ระยะเวลาเริ่มตน ตุลาคม 2548 ส้ินสุด กันยายน 2550  รวม 2 ป 
เร่ิมทดลอง ตุลาคม 2548 – กันยายน 2550 

หองปฏิบัติการ กลุมกีฏและสัตววิทยา 
 แปลงมะมวง อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี และ อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

จากการเก็บตัวอยางเพลี้ยแปงจากสวนมะมวง  อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี นํามาเลี้ยงบนพืช
อาหาร คือ ใบมะมวง (ใบแก) ผลมะมวง (อายุ 30 วัน) ใบพูระหงส ใบสาบเสือ ผลนอยหนา (ดิบ) 
และผลฟกทอง (น้ําหนักประมาณ 1 กิโลกรัม) ชนิดละ 20 ใบหรือผล ใชพูกันเขี่ยเพลี้ยแปงลงบนใบ
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หรือผลละ 20 ตัว พบวาการเลี้ยงบนผลฟกทอง ไดปริมาณเพลี้ยแปงสูงสุด อีกทั้งผลฟกทองยังคงมี
อายุที่เพลี้ยแปงสามารถขยายพันธุไดอยางตอเนื่องนานนับเดือน เมื่อพิจารณาจากลักษณะ
ภายนอกของพืชอาหารแตละชนิด มีความแตกตางกัน ดังนี้ 

ใบมะมวง (ใบแก) มีลักษณะผิวใบคอนขางเรียบ เมื่อเทียบกับพืชอ่ืนๆ เพลี้ยแปงจะเกาะ
อยูตามเสนกลางใบ (mid rib) และเสน vien แตไมสามาถเพิ่มปริมาณไดมาก นับเพลี้ยแปงไดเพียง
วันที่ 6 ใบมะมวงจะแหง เพลี้ยแปงขยายพันธุไดลดลง ในการทดลองครั้งตอไปควรใชตนกลาหรือ
พืชอาหารทั้งตน เพื่อใหพืชคงความมีชีวิตไดนานขึ้น 

ผลมะมวงติดกาน อายุ 30 วัน เพลี้ยแปงเจริญเติบโตไดในชวง 3-5 วัน เพลี้ยแปงเริ่ม
เคลื่อนยายลงไปอาศัยในสําลีชุบน้ํา เพื่อหาแหลงอาศัยใหม สังเกตวาผิวมะมวงมีลักษณะเรียบ
มาก เพลี้ยแปงมักจะเกาะอยูตามขั้วที่ติดอยูใกลผลมากกวาที่อ่ืนๆ 

ใบพูระหงสและใบสาบเสือ ในสภาพธรรมชาติจะพบเพลี้ยแปงอาศัยอยูตามกิ่ง กาน และ
พบที่ใบดวย แตเนื่องจากเปนพืชที่มีอัตราการคายน้ําสูง การนําใบมาเลี้ยงแมลงทําไดคอนขาง
ลําบาก อีกทั้งเมื่อมีเพลี้ยแปงลงทําลาย จะมีอาการเหี่ยวเร็วมาก ไมสามารตรวจนับผลการทดลอง
ได 

ผลนอยหนาดิบ พบวาเพลี้ยแปงสามารถเจริญเติบโตและแพรขยายพันธุไดดี แตมีอายผุล
ส้ัน เนาเสียไดงาย  

ผลฟกทองขนาดน้ําหนักประมาณ 1 กิโลกรัม/ผล ดวยลักษณะของผลฟกทองที่มีผิว
เปลือกไมเรียบ ขรุขระ และมีลักษณะเปนรองมีรอยหยัก เหมาะที่ เพลี้ยแปงจะอาศัยและ
เจริญเติบโตไดเปนอยางดี อีกทั้งฟกทองเปนพืชที่มีเปลือกคอนขางแข็ง ทําใหผลเหี่ยวชา เพลี้ยแปง
สามารถเพิ่มปริมาณไดมากจนเต็มทั่วทั้งผล อายุผลฟกทองอยูไดนานเปนเดือน 

สรุปไดวาผลฟกทองเปนพืชอาหารที่เหมาะสมสําหรับการเลี้ยงเพลี้ยแปงเพื่อการเพิ่ม
ขยายปริมาณ ทดสอบประสิทธิภาพสารโดยเลี้ยงเพลี้ยแปงวางบนฟกทองในกลองเลี้ยงแมลง 
เตรียมสารสําหรับการทดลองในถวยตวง ใชกระบอกฉีดน้ําสําหรับฉีดพนผลฟกทองแตละผล 
ผลทดสอบประสิทธิภาพสาร 7 ชนิดและ control (พนน้ําเปลา)  
 จากตารางที่ 1 การตรวจนับเพลี้ยแปงกอนพนสารทดสอบพบจํานวนเพลี้ยแปงโดยเฉลี่ย 
191.50 – 466.75 ตัวตอ 20 ผล โดยมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ กรรมวิธีที่มีเพลี้ย
แปงมากที่สุดคือ กรรมวิธีการพน petroleum spray oil พบ 466.75 ตัวตอ 20 ผล กรรมวิธีการพน 
carbosulfan มีเพลี้ยแปง 191.50 ตัวตอ 20 ผล ทุกกรรมวิธีมีความแตกตางทางสถิติ การตรวจนับ
เพลี้ยแปงหลังการทดสอบประสิทธิภาพสารจึงวิเคราะหผลโดยวิธี co-variance 
 การตรวจนับเพลี้ยแปง 3 วันหลังพนสาร กรรมวิธี การพนสาร dinotefuran 10 มิลลิลิตร 
ตอ น้ํา 20 ลิตร มีจํานวนเพลี้ยแปงนอยที่สุด คือ 13.25 ตัวตอ 20 ผล รองลงมาคือ imidacloprid, 



 

282

thiamethoxam, carbosulfan, petroleum spray oil, refined white oil, acetamiprid และ control 
(พนน้ําเปลา) พบเพลี้ยแปง 76.75, 96.50,102.00,132.25, 221.25, 250.25  และ 275.5 ตัวตอ 
20 ผล ทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกันทางสถิติ  

การตรวจนับเพลี้ยแปง 5 วันหลังพนสาร กรรมวิธี การพนสาร thiamethoxam 2.5 กรัม ตอ 
น้ํา 20 ลิตร มีจํานวนเพลี้ยแปงนอยที่สุด คือ 32.5 ตัวตอ 20 ผล รองลงมาคือ imidacloprid, 
dinotefuran, acetamiprid, carbosulfan, petroleum spray oil, refined white oil , และ control 
(พนน้ําเปลา) พบเพลี้ยแปง  54.75, 65.00, 87.00, 117.00, 128.50, 143.00 และ 243.25 ตัวตอ 
20 ผล ทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกันทางสถิติ  

การตรวจนับเพลี้ยแปง 7 วันหลังพนสาร กรรมวิธี การพนสาร thiamethoxam 2.5 กรัม ตอ 
น้ํา 20 ลิตร มีจํานวนเพลี้ยแปงนอยที่สุด คือ 32.75 ตัวตอ 20 ผล รองลงมาคือ dinotefuran, 
imidacloprid, carbosulfan, acetamiprid, petroleum spray oil, refined white oil , และ control 
(พนน้ําเปลา) พบเพลี้ยแปง  42.50,43.75, 67.50,72.75, 117.00, 138.25 และ  139.75 ตัวตอ 20 
ผล ทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกันทางสถิติ  

การตรวจนับเพลี้ยแปง10 วันหลังพนสาร กรรมวิธี การพนสาร thiamethoxam 2.5 กรัม 
ตอ น้ํา 20 ลิตร มีจํานวนเพลี้ยแปงนอยที่สุด คือ 22.00 ตัวตอ 20 ผล รองลงมาคือ dinotefuran, 
imidacloprid, carbosulfan, acetamiprid, refined white oil,  petroleum spray oil และ control 
(พนน้ําเปลา) พบเพลี้ยแปง  34.75, 54.50, 83.00, 91.25, 103.50, 106.25 และ  121.50 ตัวตอ 
20 ผล ทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกันทางสถิติ 

จากผลการทดสอบในหองปฏิบัติการ การเปรียบเทียบประสิทธิภาพสารฆาแมลง 5 ชนิด 
ผลิตภัณฑสารประเภทน้ํามัน 2  ชนิด และพนน้ําเปลา สารที่ใหผลในการควบคุมเพลี้ยแปงไดดีคือ 
พน thiamethoxam 25%WG (Actara), อัตรา 2.5 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร รองลงมาคือ dinotefuran 
10 %WP (Starkle 10 %WP) อัตรา 10 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร และ imidacloprid 10%SL (Confidor) 
อัตรา 10 มลตอน้ํา 20 ลิตร สังเกตวา กรรมวิธีที่ใชผลิตภัณฑประเภทน้ํามันใหผลในการกําจัดเพลีย้
แปงคอนขางชา เมื่อเปรียบเทียบกับสารฆาแมลง ซึ่งเปนกลไกการออกฤทธิ์ของสารประเภทนี้ที่ตอง
อาศัยเวลาในการซึมผานคราบและ wax ที่ปกคลุมลําตัวเพลี้ยแปง  
  จากผลการทดสอบในหองปฏิบัติการนี้ จะไดนําสารทุกกรรมวิธีนําไปทดสอบในแปลง
มะมวงที่พบการระบาดของเพลี้ยแปงมากพอตอการทดลอง  การสํารวจและตรวจนับเพลี้ยแปงใน
สวนมะมวง ใน อ.เมือง และ อ.ศรีประจันต จ.สุพรรณบุรี อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา และ อ.บาง
คลา อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา พบการระบาดของเพลี้ยแปงมีไมมากพอ ไมสามารถทําการ
ทดลองใหสมบูรณได  
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284ตารางที ่1   ประสิทธิภาพของสารในการ ปองกันกาํจดัเพลี้ยแปง, Dysmicoccus neobrevipes  Beardsley หองปฏิบัติการกลุมกีฏและ
สัตววิทยา ระหวางเดือนสิงหาคม – กันยายน 2549 

  จํานวนเพลี้ยแปงมีชีวิต (ตัวตอ 20 ผล) 1/   
สารฆาแมลง อัตราการใช  กอนพนสาร  หลังพนสาร  

 กรัม, มล./น้ํา 20 ลิตร  3 วัน 5 วัน 7 วัน 10 วัน 
thiamethoxam 2.5 266.00 ab 96.50 b 32.50 a  32.75 a  22.00 a  
acetamiprid 3 447.50 b 250.25 cd 87.00 bcd  72.75 b 91.25 c 
carbosulfan 50 191.50 a  102.00 b 117.00 cd 67.50 ab  83.00 c  
imidacloprid 10 224.75 a 76.75 b 54.75 ab  43.75 ab 54.50 b  
dinotefuran  10 222.75 a   13.25 a 65.00  abc  42.50 ab 34.75 ab  
refined white oil 100 408.75 b 221.25 bcd 143.00 d 138.25 c 103.50 c 
petroleum spray oil 100 466.75 b  132.25 bc 128.50 d 117.00 c 106.25 c 
control (พนน้าํเปลา) - 423.00b 275.5 d  243.25 e  139.75 c 121.50 c 

CV (%) - 42.3 55.9 40.8 34.9 26.7 
R.E   87.1 89.8 87.2 84.4 

 
1/  คาเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา 
2/ ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรเดียวกันในแนวตั้ง ไมมีแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  โดยวิธี  DMRT

284 



 

D:\pui\เรื่องเต็มป 50\เรื่องเต็ม ป 2550 เลมที่ 1\8a  แผน- 5.อารักขาพืช\โครงการวิจัย 07-01-49-01\17.สราญจติ-สารปองกันแมลงศัตรูมะมวง.doc 

285 
 



 285

ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงบางชนิด  สารสกัดสะเดา และเชื้อราในการ
ปองกันกําจัดเพล้ียไฟ  Thrips  palmi  Karny ในกลวยไม 

Effecttiveness of Some Insecticides Neem extract and Beauveria bassiana  
for Controlling Thrips,  Thrips  palmi  Karny  on  Orchids 

 
    ปยรัตน  เขียนมสีุข              ทวีศกัด์ิ  ชโยภาส 
สมรวย  รวมชัยอภิกลุ           อุราพร  หนูนารถ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา    สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช    
 

บทคัดยอ 
 

การศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงบางชนิด สารสกัดสะเดา และเชื้อราในการปองกัน 
กําจัดเพลี้ยไฟ  Thrips  palmi  Karny ในกลวยไม  มี 2 การทดลอง  การทดลองที่ 1  ดําเนินการ
ระหวาง  พฤศจิกายน 2548-มกราคม  2549  สวนกลวยไม  อ.กระทุมแบน  จ.สมุทรสาคร    วาง
แผนการทดลองแบบ  RCB มี 3 ซ้ํา 7 กรรมวิธี   คือ  clothianidin ,thiamethoxam ,สารสกัดสะเดา    
carbosulfan , imidacloprid ,dinotefuran  อัตรา  12  กรัม,3  กรัม, 100  มล., 80  มล.,20 มล.  
และ  20 มล. ตามลําดับ   เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมใชสารเคมี  พบวาสารฆาแมลงที่มี
ประสิทธิภาพดีที่สุด  ไดแก imidacloprid  อัตรา 20 มล./น้ํา 20 ลิตร 

การทดลองที่ 2    ดําเนินการระหวาง เมษายน -มิถุนายน  2549 และ มกราคม-มีนาคม 
2550  วางแผนการทดลองแบบ  RCB มี 3 ซ้ํา 8 กรรมวิธี   คือ  clothianidin ,thiamethoxam ,สาร
สกัดสะเดา    carbosulfan , imidacloprid ,dinotefuran และ Beauveria bassiana  อัตรา  20  
กรัม,5  กรัม, 150  มล., 100  มล.,20 มล.,  30 มล. และ 80 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร  ตามลําดับ   
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมใชสารเคมี  พบวาสารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพดีในการปองกันกําจัด
เพลี้ยไฟ  ไดแก  imidacloprid  clothianidin, carbosulfan  dinotefuran และ thiamethoxam  
อัตรา  20 มล.,20 กรัม, 100  มล.  30 มล. และ 5 กรัม  ตอน้ํา 20 ลิตร  ตามลําดับ  แตกตางกัน
ทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารเคมี  และทุกกรรมวิธีที่ใชสารฆาแมลงไมพบความเปนพิษบนดอก
กลวยไม  

 
 
 
 
รหัสโครงการวจิัย   07- 01- 49- 01 
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คํานํา 
 

เพลี้ยไฟฝาย   (Thrips,  Thrips  palmi  Karny)  เปนศัตรูที่สําคัญของกลวยไมสงออก  ตัว
ออนและตัวเต็มวัยดูดกินน้ําเลี้ยงจากเนื้อเยื่อของกลีบดอกทําใหดอกเกิดรอยดาง  การปองกัน
กําจัดเพลี้ยไฟโดยการใชสารเคมีฆาแมลงปองกันกําจัดศัตรูพืชเปนวิธีที่สะดวก  เห็นผลชัดเจน  
และลดปริมาณเพลี้ยไฟไดทันตอสถานการณ แตเนื่องจากสารฆาแมลงที่แนะนําในการปองกัน
กําจัดเพลี้ยไฟในปจจุบันมีเพียง 3-4 ชนิด(กลุมวิจัยกีฏและสัตววิทยา,2547)  และทดสอบมานาน
แลว  ดังนั้นเพื่อยืนยันผลของประสิทธิภาพสารดังกลาวประกอบกับหาสารใหมๆเพิ่มเติม หรือหา
สารอื่นทดแทนการใชสารเคมี(ปยรัตนและ คณะ 2548) รายงานวา ยังมีเกษตรกรบางรายมีการใช
สารฆาแมลงเฝาระวัง ไดแก  methomyl  และ  EPN  เปนประจําเพื่อปองกันกําจัดแมลงศัตรู
กลวยไม  ดังนั้นในป  2549 จึงทําการทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลง  สารสกัดสะเดา และเชื้อ
ราในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟในกลวยไม  ทั้งนี้เพื่อทดแทนสารเฝาระวังดังกลาวและสามารถนํา
ผลจากการทดลองมาปรับใชในเอกสารคําแนะนําใหม  และถายทอดผลงานวิจัยสูเกษตรกร  และ
ผูเกี่ยวของตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1. แปลงกลวยไมสกุลหวายลกูผสมพันธุ 
2.   สารฆาแมลง clothianidin (Dantosu 16 %SG)  thiamethoxam  (Actara 25% WG)   
      สารสกัดสะเดา ( สะเดาไทย 0.1 % WG)   carbosulfan  (Posse 20 % EC)     
      imidacloprid (Confidor  10% SL)    dinotefuran (Starkle 10 % WP)  และ  
    Beauveria bassiana   
3.   สารจับใบ 
4.  เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลงั 
วิธีการ     
การทดลองที ่1   (พฤศจิกายน 2548-มกราคม  2549)    วางแผนการทดลองแบบ  RCB มี 3 
ซ้ํา 7 กรรมวิธ ี  คือ 
1. clothianidin ( Dantosu 16 %SG)       อัตรา  12  กรัม /  น้าํ  20 ลิตร 
2. thiamethoxam (Actara 25% WG)       อัตรา   3  กรัม /  น้ํา  20 ลิตร 
3. azadirectin ( สะเดาไทย 0.1 % SN)     อัตรา  100  มล ./  น้ํา  20 ลิตร 
4. carbosulfan  (Posse 20 % EC)           อัตรา  80  มล. /  น้ํา  20 ลิตร 
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5. imidacloprid (Confidor  10% SL)       อัตรา  20   มล. /  น้าํ  20 ลิตร 
6. dinotefuran (Starkle 10 % WP)           อัตรา  20   มล. /  น้าํ  20 ลิตร 
7. ไมใชสารฆาแมลง 
การทดลองที ่2   ดําเนนิการ 2 คร้ัง คือ คร้ังที ่1 (เมษายน 2549-มิถุนายน  2549)  และครั้งที่ 2 
(มกราคม -มีนาคม 2550)  วางแผนการทดลองแบบ  RCB ม ี3 ซ้ํา 8 กรรมวิธี   คือ 
1. clothianidin ( Dantosu 16 %SG)       อัตรา    20   กรัม /  น้าํ  20 ลิตร 
2. thiamethoxam (Actara 25% WG)        อัตรา      5    กรัม /  น้ํา  20 ลิตร 
3. azadirectin ( สะเดาไทย 0.1 % SN)      อัตรา  150    มล ./  น้าํ  20 ลิตร 
4. carbosulfan  (Posse 20 % EC)            อัตรา  100   มล. /  น้าํ  20 ลิตร 
5. imidacloprid (Confidor  10% SL)        อัตรา     20   มล. /  น้ํา  20 ลิตร 
6. dinotefuran (Starkle 10 % WP)            อัตรา    30   มล. /  น้าํ  20 ลิตร 
7. Beauveria bassiana  (Conidia SC)     อัตรา    80   มล. /  น้าํ  20 ลิตร 
8. ไมใชสารฆาแมลง 

การทดลองที่ 1   ดําเนินการทดลองในแปลงกลวยไมสกุลหวาย   ขนาดแปลงยอย 1 x 4  
เมตร   ระยะหางระหวางแปลงยอย 1 เมตร และในการทดลองที่ 2 ดําเนินการทดสอบ 2 คร้ังใน
พื้นที่ ขนาดแปลงยอย 1 x 8  เมตร   ระยะหางระหวางแปลงยอย 1 เมตร ทําการพนสารทดลองทุก 
7 วัน ดวย เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง  ดวยอัตราการพนสาร 120 ลิตร / ไร ทําการตรวจ
นับเพลี้ยไฟกอนพนสาร 1 คร้ัง และ 7 วัน หลังพนสารทุกครั้ง รวม  7-8  คร้ัง  จากดอกกลวยไม 20 
ดอก/แปลงยอย(สุม 1 ดอก/ชอ) พรอมบันทึกอาการ phytotoxic  ของพืชที่เกิดจากการใชสารเคมี
ปองกันกําจัดศัตรูพืช นําขอมูลจํานวนเพลี้ยไฟที่ไดจากการบันทึกไปวิเคราะหผลทางสถิติ 

 
เวลาและสถานที ่
เวลา        การทดลองที่ 1    พฤศจกิายน 2548 - มกราคม  2549   
              การทดลองที่ 2    เมษายน 2549 - มิถนุายน  2549  และ มกราคม-มีนาคม 2550 
สถานที ่    สวนกลวยไม  อ.กระทุมแบน  จ. สมทุรสาคร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

การทดลองที ่1  ดําเนนิการระหวาง  พฤศจิกายน  2548-มกราคม  2549  (ตารางที่ 1) พบวา 
กอนพนสารทดลอง   clothianidin ,  thiamethoxam ,  สารสกัดสะเดา,   carbosulfan , 
imidacloprid   และ dinotefuran  อัตรา 12 กรัม 3 กรัม 100  มล.  80  มล.20 มล. และ 20 มล. 



 288

ตอน้ํา 20 ลิตร  ตามลําดับ  รวมทั้งวิธีการไมพนสารฆาแมลง  มีเพลี้ยไฟเขาทําลาย 6.0-13.2 ตัวตอ 
20 ดอก  ไม แตกตางกันทางสถิติ 

ตรวจนับเพลี้ยไฟหลังพนสารครั้งที่ 1 และ  2 พบเพลี้ยไฟไมแตกตางกันทางสถิติในทุก
กรรมวิธีที่ตรวจนับ  คร้ังที่ 1  พบเพลี้ยไฟระหวาง 9.0-18.3  ตัวตอ 20 ดอก และครั้งที่ 2 พบเพลี้ย
ไฟระหวาง  21.7-32.0 ตัวตอ 20 ดอก 

ตรวจนับเพลี้ยไฟหลังพนสารครั้งที่  3  พบวา  imidacloprid , dinotefuran,  clothianidin 
และ  carbosulfan  พบเพลี้ยไฟ 13.0,18.3,19.0  และ 20.3  ตัวตอ 20 ดอก  แตกตางทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่ไมใชสารฆาแมลงซึ่งพบเพลี้ยไฟ 31.0  ตัว ตอ 20 ดอก 

จากการตรวจนับเพลี้ยไฟหลังพนสารครั้งที่  5  พบวา  imidacloprid  พบเพลี้ยไฟ 9.3 ตัว 
ตอ 20 ดอก ไมแตกตางทางสถิติกับ  dinotefuran  และ  clothianidi  พบเพลี้ยไฟ  10.7 และ 14.7  
ตัว ตอ 20 ดอก  แตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสารฆาแมลง 

ตรวจนับเพลี้ยไฟหลังพนสารครั้งที่  6  พบวา  imidacloprid  มีประสิทธิภาพดีที่สุด  พบ
เพลี้ยไฟ  8.1  ตัว  ตอ 20  ดอก ไมแตกตางกันทางสถิติกับวิธีการใชสาร  clothianidin  และ 
thiamethoxam   พบเพลี้ยไฟ 11.5  และ  12.7  ตัว ตอ 20 ดอก  ซึ่งแตกตางกันทางสถิติกับวิธีการ
ไมใชสารฆาแมลง 

จากการทดลองในครั้งนี้ทําการพนสารฆาแมลง  6  คร้ัง  และตรวจนับเพลี้ยไฟหลังพน  
พบวา  สารฆาแมลง  imidacloprid   อัตรา   20  มล./ 20 ลิตร  มีประสิทธิภาพดีที่สุดพบจํานวน
เพลี้ยไฟแตกตางกันทางสถิติกับวิธีไมพนสาร 4 คร้ัง  สวนสารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพรองลงมา
ไดแก clothianidin,  dinotefuran  และ  carbosulfan  อัตรา  12  กรัม,20 มล.  และ 80  มล. ตอ
น้ํา 20 ลิตร  พบจํานวนเพลี้ยไฟแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสารฆาแมลง เพียง 2,3 และ 1 
คร้ัง  ตามลําดับ  ดังนั้นในการทดลองครั้งที่ 2 จะมีการปรับอัตราการใชสารฆาแมลงเพื่อนํามา
ทดสอบในการทดลองที่ 2 ตอไป  สําหรับการทดลองในครั้งนี้ทุกกรรมวิธีที่ใชสารไมพบความเปน
พิษตอพืช  (phytotoxic) 
การทดลองที่ 2  ดําเนินการ 2 คร้ัง  คือคร้ังที่ 1 ระหวาง เมษายน-มิถุนายน 2549 (ตารางที่ 2) 
จากการตรวจนับเพลี้ยไฟหลังพนสาร 6 คร้ัง พบวา  clothianidin, imidacloprid  และ dinotefuran   
อัตรา 20 กรัม,20 มล.,  และ 30 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร มีประสิทธิภาพดีในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ  
พบเพลี้ยไฟแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารจํานวน 4,4  และ 4 คร้ัง พบเพลี้ยไฟระหวาง 
4.7-16.0, 3.3-10.3  และ 3.3-8.3  ตัว ตอ  20 ดอก  ตามลําดับ สวนสารที่มีประสิทธิภาพรองลงมา
ไดแก   carbosulfan, thiamethoxam และ Beauveria bassiana  พบเพลี้ยไฟแตกตางทางสถิติ
กับกรรมวิธีการไมพนสาร  3,3 และ 3  คร้ัง คือพบเพลี้ยไฟระหวาง  4.7-15.3,4.3-17.0  และ 7.7-
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12.7  ตัว  ตอ 20 ดอก  ตามลําดับ  ซึ่ง วิธีการไมพนสารพบเพลี้ยไฟระหวาง 15.0-30.3 ตัว  ตอ 20 
ดอก   
 การทดลองที่ 2 ดําเนินการครั้งที่ 2 ระหวางเดือน  มกราคม-มีนาคม  2550  (ตารางที่ 3)
กอนการพนสารทดลอง  clothianidin ,  thiamethoxam ,  สารสกัดสะเดา,   carbosulfan , 
imidacloprid   dinotefuran  และ  Beauveria bassiana  อัตรา  20 กรัม,5  กรัม,150 มล.,100
มล.,20 มล.,30 มล  และ 80 มล.  ตอน้ํา  20 ลิตร  ตามลําดับ  รวมทั้งวิธีการไมพนสารฆาแมลง  มี
เพลี้ยไฟเขาทําลายสูงระหวาง  39.0-51.0  ตัว ตอ 20 ดอก  ไมแตกตางกันทางสถิติ  จากการตรวจ
นับเพลี้ยไฟหลังพนสารจํานวน 6 คร้ัง พบวา  imidacloprid, clothianidin  และ carbosulfan 20 
มล., 20 กรัม และ 100 มล.  ตามลําดับ มีประสิทธิภาพดีในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ  พบเพลี้ยไฟ
จํานวน  16.7-33.7,15.7-37.3  และ 24.0-43.0  ตัว ตอ 20 ดอก  ตามลําดับ แตกตางกับวิธีการไม
พนสารพบเพลี้ยไฟระหวาง 38.7-73.3  ตัว ตอ 20 ดอก 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงบางชนิด สารสกัดสะเดา และเชื้อราในการ

ปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ  ในกลวยไม พบวาสารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพดีในการปองกันกําจัดเพลี้ย
ไฟ  imidacloprid, clothianidin, carbosulfan, dinotefuran และ  thiamethoxam  อัตรา 20 มล.
,20  กรัม, 100 มล.,30 มล.  และ 5 กรัม  ตอน้ํา 20 ลิตร  ตามลําดับ  พบเพลี้ยไฟแตกตางกันทาง
สถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร  และทุกกรรมวธีที่ใชสารฆาแมลงไมพบความเปนพิษ  phytotoxic  บน
ดอกกลวยไมสามารถแนะนําและถายทอดได 

 
คําขอบคุณ 

 
  ขอขอบคุณ  คุณสุมณฑา  ธรีะชีพ    คุณดอกจันทร  พิรักษา  และ  คุณวิมล  คํานงึศักดิ์ ที ่

ชวยตรวจนับเพล้ียไฟ  คุณวรัิตน  แจมกระจาง  และคุณณรงค  คงเหลอื  ทีช่วยพนสารทดลองทํา
ใหงานวิจัยครัง้นี้ดําเนนิการสําเร็จเปนอยางด ี
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เอกสารอางอิง 
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Table  1    Efficacy  of  some  insecticides  and  neem  extract  for  controlling Thrips  palmi  Karny   on Orchids  at  Kratum-Baen  district,   
                 Samut-Sakhon Province  during  November  2005  January  2006                 

Number  of  Thrips / 20 flower  (after spraying)1/ 

after  spraying 
 

Insecticides2/ 
 

Rate 
(ml,g/20 l.) 

before 
spraying   1 st 2 nd  3 rd 4  th 5  th  6  th 

1. clothianidin ( Dantosu 16 %SG)       12 6.8 13.7 29.3 19.0 ab 14.7 ab 14.7 ab 11.5 ab 
2. thiamethoxam (Actara 25% WG)      3 13.2 9.0 27.7 22.0 abc 19.3 b 17.0 c 12.7 abc 
3. azadirachtin ( สะเดาไทย 0.1% SN)   100 9.6 13.3 26.0 25.0 bc 19.7 b 15.3 bc 21.4 cd 
4. carbosulfan  (Posse 20 % EC)          80 9.9 12.7 23.0 20.3 ab 13.3 ab 15.3 bc 18.0 bcd 
5. imidacloprid (Confidor  10% SL)        20 12.9 11.0 21.7 13.0 a 10.0 a 9.3 a 8.1 a 
6. dinotefuran(Starkle 10% WP) 20 12.1 14.3 30.0 18.3 ab 15.3 ab 10.7 ab 15.2 bcd 
7. Control - 6.0 18.3 32.0 31.0 c 13.7 ab 16.7 c 26.4 d 

CV (%) 20.3 52.1 33.1 23 21.4 20.9 10.7 
R.E. (%) - - - 89.9 71.9 75.7 73.4 

 
1/   in a column, means followed  by  common  letter  are  not  significanly  different  at the 5 % leven  by  DMRT  
2/  insecticide  at  7  day  interval 
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Table  2    Efficacy  of  some  insecticides  and  neem  extract  for  controlling Thrips  palmi  Karny   on Orchids  at  Kratum-Baen  district,   
                 Samut-Sakhon Province  during  April  -  June  2006                 
 

Number  of  Thrips / 20 flower  (after spraying)1/ 
after  spraying 

Insecticides2/ Rate 
(ml,g/20l.) 

before 
spraying 

1 st 2 nd  3 rd 4  th 5  th  6  th 
1. clothianidin ( Dantosu 16 %SG)       
2. thiamethoxam (Actara 25% WG)      
3. azadirachtin ( สะเดาไทย 0.1% SN)   
4. carbosulfan (Posse 20 % EC)          
5. imidacloprid (Confidor  10% SL)      
6. dinotefuran (Starkle 10% WP) 
7. Beauvaria bassiana 
8. control 

  20 กรัม 
    5 กรัม 
150 มล. 
100 มล. 
  20 มล. 
  30 มล. 
  80 มล. 

- 

18.0 ab 
19.3 ab 
21.0 ab 
16.3 a 

25.0 ab 
17.7 ab 
20.0 ab 
28.3 b 

   13.7 a 
   10.3 a 
   21.3 ab 
   10.7 a 
   16.0 ab 
     6.3 a 
   12.7 a 
   30.3 b 

  4.7 a 
  4.3 a 
10.3ab 
  4.7 a 
  3.3 a 
   3.3 a  
  7.7 a 
  15.0 b 

15.0 ab 
11.3 ab 
15.0 ab 
15.7ab 
8.7 a 

13.0 ab 
11.7 ab 
23.7 b 

7.3 ab 
11.0 abc 

16.0 c 
15.0bc 
6.7 a 

10.0 abc 
10.0 abc 

16.3 c 

7.0 ab 
12.0 ab 
9.7 ab 

12.0 ab 
6.7 ab 
6.0 a 
7.3ab 
16.3 b 

16.0 ab 
17.0 ab 
19.7 bc 
15.3 ab 
10.3 ab 

8.3 a 
8.3 a 
28.3 c 

CV (%) 
R.E. (%) 

28.2 52.2 
100.9 

  56.1 
  86.5 

51.2 
- 

37.4 
- 

51.9 
- 

36.8 
182.2 

1/   in a column, means followed  by  common  letter  are  not  significanly  different  at the 5 % leven  by  DMRT  
2/  insecticide  at  7  day  interval 
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Table  3   Efficacy  of  some  insecticides  and  neem  extract  for  controlling Thrips  palmi  Karny   on Orchids  at  Kratum-Baen  district,   
                 Samut-Sakhon Province  during  January  -  March 2007                 
 

Number  of  Thrips / 20 flower  (after spraying)1/ 
after  spraying 

Insecticides2/ Rate 
(ml,g/20l.) 

before 
spraying 

  1 st 2 nd  3 rd 4  th 5  th  6  th 7  th 
1. clothianidin( Dantosu 16 %SG)     
2. thiamethoxam (Actara 25% WG)   
3. azadirachtin(สะเดาไทย 0.1% SN)  
4. carbosulfan (Posse 20 % EC)       
5. imidacloprid (Confidor  10% SL)   
6. dinotefuran (Starkle 10% WP) 
7. Beauvaria bassiana 
8. control  

  20 กรัม 
    5 กรัม 
150 มล. 
100 มล. 
  20 มล. 
  30 มล. 
  80 มล. 

- 

45.3  
40.3 
49.7 
43.3 
51.0 
44.3 
48.7 
39.0 

   37.3 a 
   46.7 ab 
   48.7 ab 
   39.3 a 
   33.7 a 
   48.3 ab 
   54.3 ab 
   67.3 b 

  53.0 abc 
  51.3 abc 
  58.7 bc 
  43.0 ab 
  21.7 a 
  64.7 bc 
  62.7 bc 
  73.3 c 

  32.7 ab 
  38.3 abc 
  50.3 cd 
  35.7 ab 
  27.0 a 
  44.0 bcd 
  45.0 bcd 
  55.0 d 

35.7 
36.0 
43.3 
35.0 
30.7 
39.3 
36.0 
50.0 

  20.7 a 
  40.3 bc 
  41.7 bc 
  31.7 ab 
  16.7 a 
  25.7 ab 
  28.7 ab 
  51.7 c 

  15.7 a 
  22.0 a 
  28.7 ab 
  24.0 ab 
  17.3 a 
  20.0 a 
  15.7 a 
  38.7 b 

23.9 ab 
31.1 abc 
24.1 ab 
36.7 bc 
17.3 a 
31.5 abc 
33.2 abc 
43.7 c 

CV (%) 
R.E. (%) 

16.4 
- 

   23.5 
   90.5 

  22.0 
  78.6 

  17.5 
  74.1 

27.2 
- 

  27.1 
  88.6 

  37.2 
     - 

31.6 
102.6 

 
1/   in a column, means followed  by  common  letter  are  not  significanly  different  at the 5 % leven  by  DMRT  
2/  insecticide  at  7  day  interval 
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วิจัยหาสารใหมกําจัดวัชพืชทดแทนสารกําจัดวัชพืชที่มีพิษสูง 
Research on chemical weed killer for alternatives to highly toxic herbicide 

 
ไชยยศ    สพุัฒนกุล 

สวนบริหารโครงการวิจัย         สาํนกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

 ทําการทดลองที่กลุมวิจัยวัชพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ในป 2549 – 2550  
พบวา สารกําจัดวัชพืช propanil ผสม detergen, sodium laurly sulfate และ teepon ทําใหตน
ผักแวนแสดงอาการไหมประมาณ 10% สวนหญานกสีชมพู และชันอากาศ แสดงอาการไหมที่
ปลายใบเพียงเล็กนอยเทานั้น  สาร eugenol ที่ความเขมขน 3, 6 และ 12 % สามารถควบวัชพืช
ทั่วไปไดเล็กนอย แตสามารถกําจัดตะไครน้ําไดดี  ที่อัตราการใชน้ํา 80 ลิตรตอไร สารกําจัดวัชพืช 
paraquat เมื่อ 1 ชั่วโมงหลังพนสาร ตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปนพิษ
ปานกลาง และสาร ethanoic acid ที่ความเขมขน 30% มีผลทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ และ
ใบกวางแสดงอาการเปนพิษปานกลางแตนอยกวาสาร paraquat  สวนสาร phosphoric acid ที่
ความเขมขน 30% ทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปนพิษเล็กนอย  เมื่อ
หลังพนสาร 4 วัน สาร ethanoic acid ที่ความเขมขน 10, 20 และ 30% โดยมีอัตราการใชน้ํา 80 
ลิตรตอไร ทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปนพิษมาก แตนอยกวาสาร 
paraquat  สวนสาร phosphoric acid ที่ความเขมขน 30% ตนวัชพืชใบกวางแสดงอาการเปนพิษ
มาก แตตนวัชพืชประเภทใบแคบแสดงอาการเปนพิษปานกลาง  ถาอัตราการใชน้ํา 30 ลิตรตอไร 
สาร ethanoic acid ที่ความเขมขน 20 และ 30% ตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวางแสดง
อาการเปนพิษปานกลาง สวนสาร phosphoric acid ที่ความเขมขน 30% มีผลทําใหตนวัชพืชตน
วัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปนพิษปานกลางเชนกัน ซึ่งสาร ethanoic acid 
และสาร phosphoric acid ที่มีความเขมขนต่ําทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวางแสดง
อาการเปนพิษนอยกวาสารที่มีความเขมขนสูง 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  07-01-49-01 
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คํานํา 
 สาร paraquat เปนสารกําจัดวัชพืชที่มีพิษรายแรง ไมมียาชนิดใดที่ใชแกพิษ มีคา

ความเปนพิษ Oral LD50 male rat 112 – 150 mg/kg. (Ahrens. 1994,  Ashton.1973) จึงมี
ประเทศที่ประกาศหามใชโดยเด็ดขาด 7 ประเทศ ประเทศที่ควบคุมการใชอยางเขมงวด 6 ประเทศ 
จากเหตุผลที่เปนอันตรายตอสุขภาพ ประเทศไทยจึงตองมีการเฝาระวัง และเตรียมสารเคมีอ่ืนที่ใช
ทดแทน ในกรณีเมื่อมีการหามใชในประเทศ จากสถิติการนําเขาสารกําจัดศัตรูพืชในป 2545 มีการ
นําเขาสาร paraquat มากเปนอันดับ 2 ของสารกําจัดวัชพืชทั้งหมด โดยนําเขาสารออกฤทธิ์ถึง 
3,003 ตัน คิดเปนมูลคา 947 ลานบาท ในป 2546 นําเขาสารออกฤทธิ์ของ paraquat ถึง 3,757 
ตัน คิดเปนมูลคา 1,385 ลานบาท  เกษตรกรนิยมใชสาร paraquat ในการกําจัดวัชพืชแทนการตัด
ฟน เนื่องจากคุณสมบัติของ paraquat ออกฤทธิ์เร็วโดยตนวัชพืชแสดงอาการเปนพิษภายใน 2-3 
ชั่วโมงหลังพน  เปนสารกําจัดวัชพืชประเภทใชทางใบ ไมเลือกทําลาย ไมมีฤทธิ์ทางดิน  มีฤทธิ์แบบ
สัมผัสหรือไมมีการเคลื่อนยาย  สามารถกําจัดวัชพืชฤดูเดียวไดดี และที่มีราคาไมแพงเมื่อ
เปรียบเทียบกับการจางแรงงานตัด ดังนั้นสารที่มาทดแทน paraquat ตองเปนสารที่คุณสมบัติ ออก
ฤทธิ์เร็วภายใน 2-3 ชั่วโมงหลังพน  เปนสารกําจัดวัชพืชประเภทใชทางใบ ชนิดไมเลือกทําลาย มี
ฤทธิ์แบบสัมผัสตาย ราคาไมแพงมาก ที่แตกตางจากสาร paraquat และสําคัญที่สุดคือ มีความ
เปนพิษนอย จากการสืบคนขอมูลพบวามีสารกําจัดวัชพืชและสารบางชนิดที่มีคุณสมบัติในการ
กําจัดวัชพืชทดแทน paraquatได ไดแก propanil, flumioxazin, prometon, phenthylpropionate, 
thyme oil, ethanoic acid,  pelargonic acid เปนตน ซึ่งสาร ethanoic acid ที่ความเขมขน 5-
20%  มีประสิทธิภาพในการกําจัดวัชพืชภายใน 1-2 สับดาห โดยทําลายผิวของเซลล โดยสามารถ
กําจัดวัชพืชไดถึง 85-100% ซึ่งขึ้นอยูกับชนิด, ระยะการเจริญเติบโตของวัชพืช และความเขมขน
ของสาร แตการพนซ้ําหลังจากวัชพืชเจริญเติบโตงอกขึ้นมาใหมเปนสิ่งจําเปน (Comis. 2002) สวน 
Clove oil เปนน้ํามันธรรมชาติจากพืชที่มีคุณสมบัติในการกําจัดวัชพืชแบบสัมผัสและสามารถใชใน
การกําจัดวัชพืชในระบบฟารมอินทรียได (Boyd และ Brennan. 2006) ซึ่งสารตางๆเหลานี้จะตอง
นํามาวิจัยหาชนิด สัดสวนผสม ตลอดจนอัตราการใชที่พอเหมาะ ใหมีคุณสมบัติในการกําจัดวัชพืช
ตามที่กําหนดไว และตองคนควาหาสารเสริมที่ชวยใหมีประสิทธิภาพในการกําจัดเพิ่มมากขึ้น 
เพื่อใหไดสารที่คุณสมบัติในการกําจัดวัชพืชทดแทน paraquat ที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอมมากที่สุด 
สําหรับแนะนําใหเกษตรกรใชตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1. เครื่องพนสารแบบหลอดฉีดยา และเครื่องพนสารแบบแรงดันอากาศ 
 2. กระถางพลาสติกขนาดเสนผาศูนยกลาง 10 นิ้ว สูง 12 นิ้ว จํานวน 60 ใบ  กระถาง
พลาสติกขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 นิ้ว สูง 3.5 นิ้ว จํานวน 120 ใบ  
 3. ดินปลกูตนไม 
 4. เมล็ดวัชพืช ไดแก หญาขาวนก ผักโขม หญาไมกวาด ผักเสี้ยนผี 
วิธีการ 
  1. การปลูกพชืทดสอบ 
 ปลูกวัชพืชที่ใชทดสอบในกระถางพลาสติกขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 นิ้ว สูง 3.5 นิ้ว โดย
การใชเมล็ด จนงอกไดขนาดตามที่กําหนดจึงนําไปทดสอบกับสาร 
 วัชพืชที่ใชทดสอบ คือ หญาขาวนก (Echinochloe crus-galli) และผักโขม (Amaranthus 
viridis) crus-galli) มีอายุประมาณ 7 – 10 วัน สวนหญาไมกวาด (Leptochloa chinensis) 
ผักเสี้ยนผี (Hypis suaveolens) มีอายุประมาณ 20 - 25 วัน 
  2. การทดสอบประสิทธิภาพสารในเรือนทดลอง 
 โดยทาํการผสมสารที่ใชกาํจดัวัชพืช  ตามอัตราและกรรมวิธทีี่กาํหนดไว พนตนวัชพชืที่ได
ปลูกเตรียมไว คือ 
 ในป 2549 ไดทดสอบ 2สูตร คือ สูตร propanil ประกอบดวย 11 กรรมวิธี  และ สูตร 
ethanoic acid & eugenol ประกอบดวย 11 กรรมวิธ ี
 ในป 2550 ไดทดสอบในเรือนทดลองตอ 1 สูตร คือ สูตร phosphoric และ tartaric acid 
ประกอบดวย 12 กรรมวิธี จาํนวน 3 ซ้ํา ดังนี ้
 1. tartaric acid อัตราความเขมขน 10% 
 2. tartaric acid อัตราความเขมขน 20% 
 3. tartaric acid อัตราความเขมขน 30% 
 4. tartaric acid + sodium laurly sulfate อัตราความเขมขน 10 + 5% 
 5. tartaric acid + kytosan อัตราความเขมขน 10 + 5% 
 6. phosphoric acid อัตราความเขมขน 10% 
 7. phosphoric acid อัตราความเขมขน 20% 
 8. phosphoric acid อัตราความเขมขน 30% 
 9. phosphoric acid + sodium laurly sulfate อัตราความเขมขน 10 + 5% 
  10. phosphoric acid + kytosan อัตราความเขมขน 10 + 5% 
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  11. paraquat อัตราการใช  150 gm.ai./rai 
  12. untreat checked 
  โดยมีหญาไมกวาด (Leptochloa chinensis) และ ผักเสี้ยนผี (Hypis suaveolens) 
มีอายุประมาณ 20 - 25 วัน เปนวัชพืชที่ใชทดสอบ และปรับใหเครื่องพนสารมีอัตราการใชน้ํา
ประมาณ 80 ลิตรตอไร 
  7.2.3. การทดสอบประสิทธภิาพสารในภาคสนาม 
 ในป 2550 ไดนําผลการทดลองในเรือนทดลองมาคัดเลือกปรับปรุงทดสอบในภาคสนาม 
ประกอบดวย 8 กรรมวิธี จํานวน 3 ซ้ํา ดังนี้ 
 1. ethanoic acid อัตราความเขมขน 10% 
 2. ethanoic acid อัตราความเขมขน 20% 
 3. ethanoic acid อัตราความเขมขน 30% 
 4. phosphoric acid อัตราความเขมขน 10% 
 5. phosphoric acid อัตราความเขมขน 20% 
 6. phosphoric acid อัตราความเขมขน 30% 
 7. paraquat อัตราการใช  150 gm.ai./rai 
 8 .untreat checked 
  โดยทําการทดลองในพื้นที่ที่มีวัชพืชข้ึนตามธรรมชาติบริเวณขางตึกวิทยการวัชพืช 
มี ตนตีนตุกแก (Tridax procumbens) บานไมรูโรยปา (Gomprema celosioides) ตอยติ่ง ( 
Ruellia tuberosa) หญาชันอากาศ (Pamicum repens) หญาตีนนก (Digitaria adsendent) หญา
ปากควาย (Dactyoctenium aegyptium) และหญานกสีชมพู (Eleusine indica)  โดยสวนมากอยู
ในระยะการเจริญเติบโต ใชขนาดแปลงยอย 1 x 2 เมตร 
  มีการใชอัตราการใชน้ําพน 2 อัตรา คือ 80 และ 30 ลิตรตอไร 
 7.2.4. การประเมินความเปนพิษตอตนวัชพืช 
 ความเปนพิษของสารตอวัชพืชที่ทดสอบ ใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ 
0 - 10 ตามลักษณะที่ปรากฏดังนี้ 
 0 = ไมเปนพษิ (Normal) 
 1-3 = เปนพษิเล็กนอย (Slightly toxic) 
 4-6 = เปนพษิปานกลาง (Moderately toxic) 
 7-9 = เปนพษิมาก (Severely toxic) 
 10 = วัชพืชตาย (Completely Killed) 
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ระยะเวลาและสถานที่  เร่ิมตน พ.ศ.2549  ส้ินสุด พ.ศ.2550 โดยดําเนินการทดลองทีเ่รือนทดลอง 
และพื้นที่ที่มีวัชพืชข้ึนตามธรรมชาติบริเวณขางตึกวิทยาการวัชพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขา-
พืช เขตจัตุจักร กรุงเทพ  

ผลการทดลองและวิจารณ 
 1. การทดสอบสาร สูตร phosphoric และ tartaric acid ในเรือนทดลอง 
 โดยการนํากรดอินทรีย 2 ชนิดคือ  phosphoric และ tartaric acid มาทดสอบเปรียบเทียบ
กับสารกําจัดวัชพืช paraquat ในสภาพเรือนทดลอง ไดผลการทดลองดังนี้ 
 จากการตรวจประเมินความเปนพิษตอตนวัชพืช ผักเสี้ยนผี (Hypis suaveolens) มีโดยวิธี
ประเมินดวยสายตาใหคะแนนตามระบบ 0 - 10 ตามลักษณะที่ปรากฏ  พบวา หลังจากพนสารแลว 
3 ชั่วโมง สาร paraquat ทําใหตนวัชพืชประเภทใบกวาง(ผักเสี้ยนผี) แสดงอาการเปนพิษมากที่
ระดับคะแนน 9  ตนวัชพืชประเภทใบแคบ (หญาไมกวาด) แสดงอาการเปนพิษมากที่ระดับคะแนน 
8.5  สารphosphoric acid 20% และ 30% ทําใหตนวัชพืชประเภทใบกวาง(ผักเสี้ยนผี) แสดง
อาการเปนพิษมากที่ระดับคะแนน 7.5 และ 8.8 ตามลําดับ แตตนวัชพืชประเภทใบแคบ (หญาไม
กวาด) แสดงอาการเปนพิษเล็กนอยที่ระดับคะแนน 1 และ 1.7 ตามลําดับ  สวนการใชสาร tartaric 
acid ทุกอัตราความเขมขน และกรรมวิธีอ่ืนๆ ตนวัชพืชทั้งใบแคบและใบกวางแสดงอาการเปนพิษ
เล็กนอยที่ระดับคะแนน 0.3 – 2.5 เทานั้น (รูปที่ 1) 
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รูปที่ 1  ความเปนพิษตอตนวัชพืชที่ 3 ชั่วโมงหลังพนสารของสาร 

 จากการตรวจประเมินหลังจากพนสารแลว 1 วัน สาร paraquat ทําใหตนวัชพืชประเภทใบ
กวาง(ผักเสี้ยนผี) แสดงอาการเปนพิษมากที่ระดับคะแนน 9.5  ตนวัชพืชประเภทใบแคบ (หญาไม
กวาด) แสดงอาการเปนพิษมากที่ระดับคะแนน 9.2  สารphosphoric acid 20% และ 30% ทําให
ตนวัชพืชประเภทใบกวาง(ผักเสี้ยนผี) แสดงอาการเปนพิษมากที่ระดับคะแนน 7.8 และ 9.3 
ตามลําดับ แตตนวัชพืชประเภทใบแคบ (หญาไมกวาด) แสดงอาการเปนพิษเล็กนอยที่ระดับ
คะแนน 1.3 และ 1.8 ตามลําดับ สารphosphoric acid 20% มีผลใหตนวัชพืชทั้งใบแคบและใบ
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กวางแสดงอาการเปนพิษเล็กนอยที่ระดับคะแนน 0.8 – 3.2 สวนการใชสาร tartaric acid ทุกอัตรา
ความเขมขน ตนวัชพืชทั้งใบแคบและใบกวางแสดงอาการเปนพิษเล็กนอยที่ระดับคะแนน 0.5 – 
1.8 เทานั้น ยกเวนสาร tartaric acid 30% ทําใหตนวัชพืชประเภทใบกวาง(ผักเสี้ยนผี) แสดงอาการ
เปนพิษปานกลางที่ระดับคะแนน 5.7  นอกจากนี้การใชสาร sodium laurly sulfate 5% ผสมกับ 
tartaric acid 10% และ phosphoric acid 10% ไมมีผลทําใหตนวัชพืชแสดงอาการเปนพิษเพิ่ม
มากขื้น การใชสาร kytosan 5% ผสมกับสาร tartaric acid 10% และ phosphoric acid 10% มี
ผลทําใหตนวัชพืชแสดงอาการเปนพิษลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับการใชสาร(รูปที่ 2) 
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รูปที่ 2  ความเปนพิษตอตนวัชพืชที่ 1 วันหลังพนสาร 

 จากการตรวจประเมินหลังจากพนสารแลว 4 และ 8 วัน จะมีผลในทํานองเดียวกันกับเมื่อ
ตรวจผลหลังพนสารแลว 1วัน คือ สาร paraquat สามารถกําจัดวัชพืชประเภทใบกวางและประเภท
ใบแคบไดดีโดยตนวัชพืช แสดงอาการเปนพิษมากที่ระดับคะแนน 8.3 – 9.2  สวนสาร phosphoric 
acid 20% และ 30% กําจัดวัชพืชวัชพืชประเภทใบกวางไดดีโดยตนวัชพืชแสดงอาการเปนพิษมาก
ที่ระดับคะแนน 7.8 และ 9 แตไมสามารถกําจัดตนวัชพืชประเภทใบแคบได โดยตนวัชพืชแสดง
อาการเปนพิษเล็กนอยที่ระดับคะแนน 0.5 – 0.8 เทานั้น  สวนกรรมวิธีอ่ืนๆไมสามารถกําจัดวัชพืช
ทั้งประเภทใบแคบและใบกวางได(รูปที่ 3 และ 4) 
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รูปที่ 3  ความเปนพิษตอตนวัชพืชที่ 4 วันหลังพนสาร 
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รูปที่ 4  ความเปนพิษตอตนวัชพืชที่ 8 วันหลังพนสาร 

 2. การทดสอบประสิทธิภาพสารในภาคสนาม 
  2.1 ใชน้ําในการพนอัตรา 80 ลิตร/ไร 
 จากการทดลองในภาคสนามโดยใชสาร ethanoic acid และสาร phosphoric acid อัตรา
ความเขมขน 10, 20 และ 30% เปรียบเทียบกับสาร paraquat อัตราการใช 150 gm.ai./rai  และ
ปรับเครื่องพนสารใหมีอัตราการใชน้ําที่ 80 ลิตร/ไรพบวา 
 จากการตรวจประเมินหลังจากพนสารแลว 1 ชั่วโมง สารกําจัดวัชพืช paraquat มีผลทําให
ตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปนพิษปานกลางในระดับ 6.5 และ 6.8  
ตามลําดับ และสาร ethanoic acid ที่ความเขมขน 30% มีผลทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ และ
ใบกวางแสดงอาการเปนพิษปานกลางในระดับ 4 และ 5 ตามลําดับแตนอยกวาสาร paraquat 
สวนสาร phosphoric acid ที่ความเขมขน 30% มีผลทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวาง
แสดงอาการเปนพิษเล็กนอย ในระดับ 1 และ 3.7 ตามลําดับ ซึ่งสาร ethanoic acid และสาร 
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phosphoric acid ที่มีความเขมขนต่ําทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปน
พิษนอยกวาสารที่มีความเขมขนสูง (รูปที่ 5) 
 หลังจากพนสารแลว 1 วัน สารกําจัดวัชพืช paraquat มีผลทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ 
และใบกวางแสดงอาการเปนพิษมาก ในระดับ 8.5 และ 9  ตามลําดับ และสาร ethanoic acid ที่
ความเขมขน 30% มีผลทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปนพิษมากใน
ระดับ 7.8 และ 8.3 ตามลําดับ แตนอยกวาสาร paraquat สาร ethanoic acid ที่ความเขมขน 20% 
มีผลทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปนพิษมากในระดับ 6.7 และ 7 
ตามลําดับ สวนสาร phosphoric acid ที่ความเขมขน 30% มีผลทําใหตนวัชพืชใบกวางแสดง
อาการเปนพิษมากในระดับ 8.5 แตตนวัชพืชประเภทใบแคบแสดงอาการเปนพิษเล็กนอยในระดับ 
2.5 (รูปที่ 6) 
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รูปที่ 5  ความเปนพษิตอตนวชัพืชที ่1 ชัว่โมงหลงัพนสาร ethanoic acid และ 

phosphoric acid ใชน้ํา 80 ลิตร/ไร 
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รูปที่ 6  ความเปนพษิตอตนวชัพืชที ่1 วันหลังพนสาร ethanoic acid และ 
phosphoric acid ใชน้ํา 80 ลิตร/ไร 

 หลังจากพนสารแลว 2 วัน สารกําจัดวัชพืช paraquat ทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ และ
ใบกวางแสดงอาการเปนพิษมาก ในระดับ 9.5 และ 9  ตามลําดับ และสาร ethanoic acid ที่ความ
เขมขน 30% ทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปนพิษมากในระดบั 8.3 และ 
8.7 ตามลําดับแตนอยกวาสาร paraquat สวนสาร ethanoic acid ที่ความเขมขน 20% ทําใหตน
วัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปนพิษมากในระดับ 8 และ 7.7 ตามลําดับ สาร 
ethanoic acid ที่ความเขมขน 10% ทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปน
พิษมาก และปานกลาง ในระดับ 7.7 และ 6.7 ตามลําดับ สวนสาร phosphoric acid ที่ความ
เขมขน 30% มีผลทําใหตนวัชพืชใบกวางแสดงอาการเปนพิษมากในระดับ 9 แตตนวัชพืชประเภท
ใบแคบแสดงอาการเปนพิษปานกลางในระดับ 4.7 (รูปที่ 7) 
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รูปที่ 7  ความเปนพิษตอตนวัชพืชที่ 2 วันหลังพนสาร ethanoic acid และ 

phosphoric acid ใชน้ํา 80 ลิตร/ไร 
 หลังจากพนสารแลว 4 วัน สารกําจัดวัชพืช paraquat ทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ และ
ใบกวางแสดงอาการเปนพิษมาก ในระดับ 9.7 และ 9.5 ตามลําดับ และสาร ethanoic acid ที่
ความเขมขน 30% ทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปนพิษมากในระดับ 9 
และ 9.2 ตามลําดับแตนอยกวาสาร paraquat สวนสาร ethanoic acid ที่ความเขมขน 20% ทําให
ตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปนพิษมากในระดับ 8.5 และ 8.7 ตามลําดับ 
สาร ethanoic acid ที่ความเขมขน 10% ทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการ
เปนพิษมากในระดับ 8.3 และ 8.3 ตามลําดับ สวนสาร phosphoric acid ที่ความเขมขน 30% ทํา
ใหตนวัชพืชใบกวางแสดงอาการเปนพิษมากในระดับ 9.3 แตตนวัชพืชประเภทใบแคบแสดงอาการ
เปนพิษปานกลางในระดับ 5.7 (รูปที่ 8) 
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รูปที่ 8  ความเปนพิษตอตนวัชพืชที่ 4 วันหลังพนสาร ethanoic acid และ 

phosphoric acid ใชน้ํา 80 ลิตร/ไร 
 หลังจากพนสารแลว 8 และ 16 วัน ไดผลเปนไปในทํานองเดียวกันกับการตรวจผลเมื่อ 4 
วันหลังใชสารกลาวคือ สารกําจัดวัชพืช paraquat ทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวาง
แสดงอาการเปนพิษมาก สวนสาร ethanoic acid ที่ความเขมขน 10, 20 และ30% ทําใหตนวัชพืช
ประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปนพิษมาก สวนสาร phosphoric acid ที่ความเขมขน  
20 และ 30% ทําใหตนวัชพืชใบกวางแสดงอาการเปนพิษมาก แตตนวัชพืชประเภทใบแคบแสดง
อาการเปนพิษปานกลาง (รูปที่ 9 และ 10) 
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รูปที่ 9  ความเปนพิษตอตนวัชพืชที่ 8 วันหลังพนสาร ethanoic acid และ 

phosphoric acid ใชน้ํา 80 ลิตร/ไร 
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รูปที่ 10  ความเปนพิษตอตนวัชพืชที่ 16 วันหลังพนสาร ethanoic acid และ 

phosphoric acid ใชน้ํา 80 ลิตร/ไร 
  2.2 ใชน้ําในการพนอัตรา 30 ลิตร/ไร 
 จากการทดลองในภาคสนามโดยปรับเครื่องพนสารใหมีอัตราการใชน้ําลดลงเปน 30 ลิตร/
ไร พบวา 
 การตรวจประเมินหลังจากพนสารแลว 1 ชั่วโมง สารกําจัดวัชพืช paraquat ทําใหตนวัชพืช
ประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปนพิษมากในระดับ 7 และ 7.5 ตามลําดับ และสาร 
ethanoic acid ที่ความเขมขน 30% ทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปน
พิษปานกลางในระดับ 3.5 และ 4.5 ตามลําดับ สวนสาร phosphoric acid ที่ความเขมขน 30% 
ทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปนพิษเล็กนอย ในระดับ 0.7 และ 3 
ตามลําดับ (รูปที่ 11) 
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รูปที่ 11  ความเปนพิษตอตนวัชพืชที่ 1 ชั่วโมงหลังพนสาร ethanoic acid และ 

phosphoric acid ใชน้ํา 30 ลิตร/ไร 
 หลังจากพนสารแลว 1 วัน สารกําจัดวัชพืช paraquat มีผลทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ 
และใบกวางแสดงอาการเปนพิษมาก ในระดับ 9 และ 9.5 ตามลําดับ และสาร ethanoic acid ที่
ความเขมขน 30% มีผลทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปนพิษปานกลาง
ในระดับ 4.7 และ 5.3 ตามลําดับ สาร ethanoic acid ที่ความเขมขน 20% มีผลทําใหตนวัชพืช
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ประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปนพิษปานกลางในระดับ 3.5 และ 4.5 ตามลําดับ สวน
สาร phosphoric acid ที่ความเขมขน 30% มีผลทําใหตนวัชพืชใบกวางแสดงอาการเปนพิษปาน
กลางในระดับ 6.3 แตตนวัชพืชประเภทใบแคบแสดงอาการเปนพิษเล็กนอยในระดับ 2 (รูปที่ 12) 
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รูปที่ 12  ความเปนพิษตอตนวัชพืชที่ 1 วันหลังพนสาร ethanoic acid และ 

phosphoric acid ใชน้ํา 30 ลิตร/ไร 
 หลังจากพนสารแลว 2 วัน สารกําจัดวัชพืช paraquat มีผลทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ 
และใบกวางแสดงอาการเปนพิษมาก ในระดับ 9.5 และ 9.7 ตามลําดับ และสาร ethanoic acid ที่
ความเขมขน 30% มีผลทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปนพิษปานกลาง
ในระดับ 5 และ 6.3 ตามลําดับ สาร ethanoic acid ที่ความเขมขน 20% มีผลทําใหตนวัชพืช
ประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปนพิษปานกลางในระดับ 4 และ 5 ตามลําดับ สวนสาร 
phosphoric acid ที่ความเขมขน 30% มีผลทําใหแตตนวัชพืชตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบ
กวางแสดงอาการเปนพิษปานกลางในระดับ 4 และ 6.5 ตามลําดับ (รูปที่ 13) 
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รูปที่ 13  ความเปนพิษตอตนวัชพืชที่ 2 วันหลังพนสาร ethanoic acid และ 

phosphoric acid ใชน้ํา 30 ลิตร/ไร 
 หลังจากพนสารแลว 4 วัน สารกําจัดวัชพืช paraquat มีผลทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ 
และใบกวางแสดงอาการเปนพิษมาก ในระดับ 10 และ 10 ตามลําดับ และสาร ethanoic acid ที่
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ความเขมขน 30% มีผลทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปนพิษปานกลาง
ในระดับ 5.7 และ 6.5 ตามลําดับ สาร ethanoic acid ที่ความเขมขน 20% มีผลทําใหตนวัชพืช
ประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปนพิษปานกลางในระดับ 4.3 และ 5.5 ตามลําดับ สวน
สาร phosphoric acid ที่ความเขมขน 30% มีผลทําใหตนวัชพืชตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบ
กวางแสดงอาการเปนพิษปานกลางในระดับ 4.3 และ 6.8 ตามลําดับ (รูปที่ 14) 
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รูปที่ 14  ความเปนพิษตอตนวัชพืชที่ 4 วันหลังพนสาร ethanoic acid และ 

phosphoric acid ใชน้ํา 30 ลิตร/ไร 
 หลังจากพนสารแลว 8 และ 16 วัน ไดผลเปนไปในทํานองเดียวกันกับการตรวจผลเมื่อ 4 
วันหลังใชสารกลาวคือ สารกําจัดวัชพืช paraquat ทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบ และใบกวาง
แสดงอาการเปนพิษมาก สวนสาร ethanoic acid ที่ความเขมขน 10, 20 และ 30% ทําใหตนวัชพืช
ประเภทใบแคบ และใบกวางแสดงอาการเปนพิษปานกลาง สวนสาร phosphoric acid ที่ความ
เขมขน  20 และ 30% ทําใหตนวัชพืชใบกวางแสดงอาการเปนพิษปานกลาง แตตนวัชพืชประเภท
ใบแคบแสดงอาการเปนพิษนอย (รูปที่ 15 และ 16) 
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รูปที่ 15  ความเปนพิษตอตนวัชพืชที่ 8 วันหลังพนสาร ethanoic acid และ 

phosphoric acid ใชน้ํา 30 ลิตร/ไร 
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รูปที่ 16  ความเปนพิษตอตนวัชพืชที่ 16 วันหลังพนสาร ethanoic acid และ 

phosphoric acid ใชน้ํา 30 ลิตร/ไร 
  10.2.3 อัตราการใชน้าํตอการออกฤทธิ์ของสาร 
 การทดลองครั้งนี้พบวาการใชน้ําพนอัตรา 30 ลิตร/ไร มีผลทําใหความเปนพิษตอตนวัชพืช
ของสารที่ใชทดลองลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับการใชน้ําพน 80 ลิตร/ไร  จากผลการตรวจประเมิน
หลังใชสารแลว 4 วัน สาร paraquat ใชน้ําพนอัตรา 30 และ 80 ลิตร/ไร ทําใหตนวัชพืชประเภทใบ
แคบแสดงอาการเปนพิษมากที่ระดับ 10 เทากัน  แตสาร ethanoic acid ที่ความเขมขน 20 และ 
30%  ใชน้ําพนอัตรา 30 ลิตร/ไร ทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบแสดงอาการเปนพิษปานกลางที่
ระดับ 4.3 และ 5.7 ตามลําดับ ถาใชน้ําพนอัตรา 80 ลิตร/ไร จะแสดงอาการเปนพิษมากที่ระดับ 
8.5 และ 9 ตามลําดับ สวนสาร phosphoric acid ที่ความเขมขน 30% ใชน้ําพนอัตรา 30 ลิตร/ไร 
ทําใหตนวัชพืชประเภทใบแคบแสดงอาการเปนพิษปานกลางที่ระดับ 4.3 วัชพืชประเภทใบกวาง
แสดงอาการเปนพิษปานกลางที่ระดับ 5.7 ถาใชน้ําพนอัตรา 80 ลิตร/ไร วัชพืชใบแคบจะแสดง
อาการเปนพิษปานกลางที่ระดับ 5.7 วัชพืชใบกวางจะแสดงอาการเปนพิษปานมากที่ระดับ 9 โดย
รายงานการทดลองพบวาการใชอัตราการพนน้ําสูงจะทําใหความสามารถในการกาํจดัวชัพชืเพิม่ข้ึน
โดยเฉพาะจะชัดเจนในสภาพที่มีอากาศแหง(Kells และ Wanamaru. 1987., MacKinlay และคณะ 
1974., Mcwhorter และHank. 1993., Neal และคณะ. 1990.) สําหรับผลของวัชพืชใบกวางเปนไป
ในทํานองเดียวกันกับวัชพืชใบแคบ (รูปที่ 17 และ 18) 
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รูปที่ 17 ความเปนพษิตอวัชพืชประเภทใบแคบที่ 4 วนัหลังพนสาร ที่มอัีตราการใชน้าํ 30 และ 80 
ลิตร/ไร 
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etha10% etha20% etha30% phos10% phos20% phos30% para check

 
รูปที่ 18 ความเปนพษิตอวัชพืชประเภทใบกวางที่ 4 วันหลังพนสาร ที่มอัีตราการใชน้าํ 30 และ 80 
ลิตร/ไร 

 
สรุปผลการทดลอง 

 จากการทดสองพบสาร ethanoic acid, phosphoric acid และ eugenol :ซึ่งเปน
สารเคมีที่ปลอดภัยตอมนุษย และสิ่งแวดลอม แตสามารถกําจัดวัชพืชไดโดยการใชทางใบ  มี
คุณสมบัติแบบสัมผัสหรือไมมีการเคลื่อนยาย  สามารถกําจัดวัชพืชฤดูเดียวไดดี และไมเลือก
ทําลายวัชพืช เชนเดียวกับสาร paraquat  ดังนี้ 
 1. สาร ethanoic acid ที่ความเขมขน 20 และ 30%  ใชน้ําพนอัตรา 80 ลิตร/ไร ทําใหตน
วัชพืชประเภทใบแคบและใบกวางแสดงอาการเปนพิษมาก ในระดับใกลเคียงกับสาร paraquat 
อัตราการใช 150 gm.ai./rai 
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 2. สาร eugenol ที่ความเขมขน 6 และ 12 % ใชน้ําพนอัตรา 80 ลิตร/ไร สามารถกําจัด
ตะไครน้ําดี 
 3. สาร phosphoric acid ที่ความเขมขน 20 และ 30% ใชน้ําพนอัตรา 80 ลิตร/ไร ทาํใหตน
วัชพืชประเภทใบกวางแสดงอาการเปนพิษมาก ในระดับใกลเคียงกับสาร paraquat อัตราการใช 
150 gm.ai./rai 
 4. สารกําจัดวัชพืช propanil ผสม detergen,  sodium laurly sulfate และ teepon  ทําให
ตนวัชพืชที่ทดสอบแสดงอาการเปนพิษในระดับเล็กนอยถึงปานกลาง 
 
 

การใชประโยชน 
 ไดสารที่ปลอดภัยตอมนุษยและสิ่งแวดลอมใชทดแทนสารกําจัดวัชพืช paraquat ได ดังนี้ 
 1. สาร ethanoic acid ที่ความเขมขน 20 และ 30% มีอัตราการใชน้ําพน 80 ลิตร/ไร 
สามารถกําจัดวัชพืชฤดูเดียวไดทั้งประเภทใบแคบและใบกวาง 
 2. สาร eugenol ที่ความเขมขน 6 และ 12 % ใชน้ําพนอัตรา 80 ลิตร/ไร สามารถใชกําจัด
ตะไครน้ํา 
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ประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดโรคพืชเพื่อปองกันกําจัด 
โรคแอนแทรคโนสของพริก 

Efficacy of Some Fungicides to Control Chilli Anthracnose. 
 

อรพรรณ  วิเศษสงัข       จุมพล  สาระนาค 
กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 โรคแอนแทรคโนสของพริกที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides(Syd.) 
Butler & Bisby  และ C. capsici  Penz. มีการระบาดอยูในทุกแหลงปลูกพริก  การปองกันกําจัด
โดยใชสารปองกันกําจัดโรคพืชเปนวิธีการปองกันกําจัดหลักที่เกษตรกรนิยมใช สงผลใหเกิดการดื้อ
ของเชื้อสาเหตุตอสารปองกันกําจัดโรคพืชบางชนิด  จากการทดลองที่ศูนยวิจัยพืชสวนลําปาง 
พบวาการใชสารปองกันกําจัดโรคพืชประเภทดูดซึม Prochloraz สลับกับสารปองกันกําจัดโรคพืช  
Chlorothalonil  สามารถลดความเสียหายของผลพริกเนื่องจากโรคแอนแทรคโนสไดไมแตกตาง
ทางสถิติจากการใชสาร Prochloraz  หรือ  Chlorothalonil  หรือ  Carbendazim อยางเดียว ดังนั้น
เปนไปไดวาการใชสารสลับ อยางถูกวิธีและในระยะเวลาที่เหมาะสม จะสามารถลดการเกิดโรคได 
และจะชวยลดการดื้อของเชื้อได 

 

คํานํา 

พริกเปนพืชผักที่สําคัญทางเศรษฐกิจ ที่สามารถปลูกไดตลอดป และ มีอายุปลูกคอนขางยาว
แตกตางกันไปในแตละพันธุ ทําใหมีโอกาสที่จะเกิดการสะสมของศัตรูพืช ดังนั้นในแหลงปลูกพริกเมือ่
มีการปลูกกันตอเนื่องติดตอกันนานหลายป และไมมีการจัดการระบบการปลูกที่ดี ทําใหเกิดการ
ระบาดของศัตรูพืชอยางรุนแรงตามมา  ปจจุบันปญหาโรคพืชที่พบระบาดมากที่สุดคือ โรคแอนแทรค
โนส ที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides(Syd.) Butler & Bisby  และ C. 
capsici  Penz. จากการสํารวจการกระจายตัวของเชื้อสาเหตุโรคกุงแหงใน 19 จังหวัดพบวา  การ
กระจายตัวของเชื้อ C. gloeosporioides มีอยูใน15 จังหวัด การกระจายตัวของเชื้อ C. capsici  พบ
ใน 9 จังหวัด    ที่มีการระบาดของเชื้อทั้ง 2 ชนิดมี 5 จังหวัด คือ  ตาก  นครราชสีมา   กาญจนบุรี 
นครศรีธรรมราช และ พัทลุง  จะพบเฉพาะเชื้อ C. gloeosporioides อยางเดียว 10 จังหวัด และเชื้อ                   

 

รหัสโครงการ 07-01-49-02 
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 C. capsici อยางเดยีวเพยีง 4 จงัหวัด  (อรพรรณ และจุมพล,2546) โรคนี้ระบาดทําความเสียหาย
กับพริกในทกุแหลง จะรุนแรงมากหรือนอยขึ้นอยูกับชนิดของพริกทีป่ลูก สภาพแวดลอม และการ
ดูแลรักษา  พริกขนาดผลใหญ ซึ่งผลยาวประมาณ 6-9 ซม. จะเปนโรคมากกวา พริกผลขนาดกลาง
ผลยาวประมาณ 3 - 5 ซม.  และพริกขนาดผลเล็กยาวประมาณ 1 - 2 ซม. ยกเวนพริกนิ้วมือนาง
หนองคายซึง่มีผลขนาดกลาง มีผลที่เปนโรคนอยกวาพนัธุอ่ืนๆที่ทดสอบ(อรพรรณ และคณะ 2525)  
และ บุญญวดี, 2540 รายงานไววา พริกผลใหญเชน พริกชี้ฟา และพริกเหลือง มีเปอรเซ็นตการเกิด
โรคและความรุนแรงของโรคมากกวาพริกผลเล็ก เชน พริกหวัเรือ พริกหวยสีทน อรพรรณและจุมพล  
(2546) พริกที่เกษตรกรเกบ็เมล็ดพันธุเองเชน พริกใหญลําปาง พันธุสุโขทัย มีลักษณะทีท่นทานตอ
โรคมากกกวาสายพนัธุลูกผสมที่มีจาํหนายในทองตลาดเชน รสทพิย มันเขียว107 ซุปเปอรฮอต และ 
กําแพงแสน 513 

 เชื้อรา Colletotrichum sp. Isolate ตางๆจากแตละแหลงปลกู มีความสามารถแตกตางกนั
ในการทําใหผลพริกเกิดโรค และการพัฒนาของโรคบนผลพริก  เชื้อ C. gloeosporioides จาก อ.
ปากพนงั นครศรีธรรมราชจะทําใหผลพริกเสียหายไดรวดเร็วและรุนแรงกวาเชื้อสาเหตุจากแหลงอืน่ๆ 
สวน  เชื้อ C. capsici จากกาญจนบุรีทําใหพริกเกิดโรคเร็วและรุนแรงกวา C. capsici   isolateอ่ืนๆ 
(อรพรรณและจุมพล, 2546) 

การปองกันกําจัดโรคแอนแทรคโนส สวนมากเกษตรกรมักใชสารปองกันกําจัดโรคพืชเปน
หลัก มีสารปองกันกําจัดหลายชนิดที่มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดโรคนี้ เชน Benlate, 
Delsine, Tersan และ Zincofol (สมศิริ,2521) ไซเน็บ มาเน็บ และเบนโนมิล (อนงค, 2527)   แค
ปแทน      แอนทราโคล ไดโฟลาแทนและวามีนเอส (ศักดิ์, 2530) สาร prochloraz (อรพรรณและ
คณะ,2548) สารเหลานี้มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราไดดี   นอกจากนี้ยัง
พบวา Benlate และ Zincofol  มีผลตกคางบนใบไดนานกวา Delsine และ Tersan  (สมศิริ,2521) 
สารที่แนะนําเหลานี้บางชนิดถูกยกเลิกการใชเนื่องจากพบวามีอันตรายตอผูใชและผูบริโภค 
ประกอบกับในปจจุบันมีการผลิตสารปองกันกําจัดโรคพืชชนิดใหมออกสูตลาดเปนจํานวนมากและ
เกษตรกรยังขาดความเขาใจในการใชสารปองกันกําจัดโรคพืชที่เหมาะสม จึงทําใหการควบคุมโรค
ไมคอยไดผล  มีโอกาสที่เชื้อจะสามารถสรางความตานทานตอสารปองกันกําจัดโรคพืชได 
นอกจากนั้นยังมีแนวโนมที่จะเปนอันตรายตอผูใช ผูบริโภคและสภาพแวดลอม รวมทั้งสงผลกระทบ
ตอการสงออก  การทดลองนี้เพื่อหาสารปองกันกําจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพ และ วิธีใชทีเ่หมาะสม
เพื่อใหสามารถลดความเสียหายของผลผลิตจากโรคแอนแทรคโนส และจะชวยลดตนทุนการผลิต
ลงได 
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วิธีดําเนินการ 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา  5 กรรมวิธ ีดังนี ้

กรรมวิธีที่1  สารปองกนักาํจดัโรคพืช Prochloraz  อัตรา 20 กรัม ตอน้าํ 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่2 สารปองกนักาํจดัโรคพืช chlorothalonil อัตรา 50 กรัม ตอน้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธที ่3  สารปองกนักาํจัดโรคพืช Prochloraz อัตรา 20 กรัม ตอน้าํ 20 ลิตร  

       สลับ chlorothalonil อัตรา 50 กรัม ตอน้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่4  สารปองกนักาํจัดโรคพืช carbendazim อัตรา 20 ซีซี ตอน้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่5 พนน้าํเปลาเปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
ยายปลกูกลาพริกอาย ุ45 วัน ในแปลงทดลองขนาด 1 x  5  เมตร จํานวน 74 แปลงยอย 

(ในแตละซ้ําใช 2 แปลงยอยตอกรรมวิธี ระหวางกรรมวิธีมี broader row กั้น) ดูแลพริกใสปุยและ
พนสารกําจัดแมลงเพื่อปองกันโรคใบหงิกเปนระยะ  

เมื่อพริกเริ่มออกดอกเริ่มพนสารทดลองตามกรรมวิธทีี่วางแผนไว โดยใชระยะเวลาการพน
ทุก 7 วนั เมื่อพริกมีผลผลิตเก็บเกี่ยวผลผลติในระยะที่พริกแดง โดยสุมเก็บผลผลิตจากพริกจาํนวน 
20 ตนในแตละซ้ําแตละกรรมวิธี  นับจํานวนผลพริกทัง้หมดและจํานวนผลที่เปนโรคในแตละตน   
ทําการทดลอง เดือน ตุลาคม 2549 – กันยายน 2550  ทีศู่นยวิจยัพืชสวนลาํปาง 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 จากการเก็บผลผลิตพริก 6 คร้ังพบวา การเปนโรคไมรุนแรงนัก โดยในกรรมวิธปีรียบเทียบ
มีผลพริกเปนโรครอยละ 33.19 สวนในกรรมวิธีที่ใชสาร Prochloraz อัตรา 20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร  
กรรมวิธีใชสาร Chlodrothalonil อัตรา 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร และ กรรมวิธีใชสาร Prochloraz 
อัตรา 20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร สลับกับสาร Chlorothalonil อัตรา 50 กรัมตอน้าํ 20 ลิตร และ 
กรรมวิธีที่ใชสาร  Carbendazim อัตรา 20 กรัมตอน้าํ 20 ลิตร มีผลพริกเปนโรครอยละ 7.24  8357  
8.98 และ 14.28 แตกตางอยางมีนยัสําคญัทางสถิติกับกรรมวิธีเปรียบเทียบที่มีผลพริกเปนโรครอย
ละ 33.19 ทาํนองเดียวกับผลการทดลองในป 2549 (อรพรรณและจุมพล, 2549) แตในป 2550 
กรรมวิธีที่ใชสาร carbendazim  มีผลพริกเปนโรคมากกวากรรมวธิีที่ใชสารปองกันกาํจัดโรคพชื
ชนิดอื่นๆอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ   

แตอยางไรก็ตามจากผลการทดสอบทัง้ 2 ป สรุปไดวาการใชสารประเภทดูดซึมสลับกับสาร
ประเภทสัมผัสใหผลในการปองกันกําจัดไดดีไมแตกตางจากกรรมวธิีที่ใชสารประเภทดูดซึมชนิดนัน้
อยางเดยีว หรือแมแตการใชสาร Chlorothalonil   สารที่ใชทดสอบนั้นมีการกลาวอางจาก
เกษตรกรบางรายมีเกิดอาการดื้อของเชื้อสาเหตุตอสารเหลานั้น แตจากการทดสอบในแปลงปลูก
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พบวาสารเหลานัน้ยงัคงมีประสิทธิภาพ เพียงแตเกษตรกรอาจจะใชไมถูกชวงเวลาและเทคนิคการ
ใชไมเหมาะสม 

  ดังนัน้การใชสารปองกนักาํจดัโรคพืชประเภทดูดซึมหรือประเภทสัมผัสเพียงอยางเดยีวหรือ
การใชสารปองกนักําจัดทั้ง 2 ประเภทสลับกัน อยางถูกวิธีและ ในระยะเวลาที่เหมาะสม จะสามารถ
ลดการเกิดโรคได  แตการใชสารสลับจะไปลดโอกาสทีเ่ชื้อสาเหตุจะดื้อตอสารปองกันกาํจัดโรคพชื
ประเภทดูดซึมไดถามีการใชอยางตอเนื่อง (Dekker,1987)  นอกจากนี้การใชสารประเภทสัมผัสมา
สลับกับสารประเภทดูดซึม ยังจะชวยลดคาใชจายลงได เนื่องจากสารประเภทดูดซึม มีราคาสงูกวา
สารประเภทสมัผัส  
 
ตาราง  จาํนวนผลพริกเปนโรคจากการเกบ็ผลผลิต 6 คร้ัง 

 
ป 2549 ป 2550 กรรมวิธ ี อัตรา/น้ํา 20 ลิตร 

ผลพริกเปนโรค(%) ผลพริกเปนโรค(%) 
Prochloraz   20 6.55 a 7.24 c 
chlorothalonil 50 9.75 a 8.98 c  
Prochloraz /chlorothalonil 20/50 7.18 a 8.57 c 
carbendazim 20 8.05 a 14.28 b 
control - 29.32 b 33.19 a 
CV (%)  15.27 18.18 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากการเก็บเกีย่วผลผลิต 6 คร้ังพบวา ทุกกรรมวิธีทีพ่นสารปองกนักําจัดโรคพืชมีจํานวน
ผลพริกเปนโรคนอยกวากรรมวิธีเปรียบเทยีบอยางมนีัยสําคัญทางสถติิ และไมมีความแตกตางกนั
ระหวางกรรมวิธีของการใชสารปองกนักาํจัดโรคพืช Prochloraz อยางเดียวหรือ การใชสารปองกนั
กําจัดโรคพืช Prochloraz สลับกับสาร chlorothalonil   
 

เอกสารอางอิง 
บุญญวดี จิระวุฒิ  2540.  การใหเกิดโรคของเชื้อรา  Colletotrichum capsici  บนผลพริกและการ         
     ถายทอดเชื้อจากผลทีเ่ปนโรคสูเมล็ดและตนกลา ปริญญาวทิยาศาสตรมหาบัณฑิต 
     (เกษตรศาสตร) สาขาวิชาโรคพืช ภาควชิาโรคพืช 66 หนา 
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การใชสารธรรมชาติและชีวินทรียปองกันกําจัดโรคแอนแทรคโนสของพริก 
Apply the Natural Product and Bio-pesticide to Control Chilli Anthracnose. 

 
อรพรรณ  วิเศษสงัข      จุมพล  สาระนาค   

กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 

โรคกุงแหงของพริกที่เกิดจากเชื้อรา  Colletotrichum gloeosporioides(Syd.) Butler & 
Bisby  และ C. capsici  Penz. ระบาดทําความเสยีหายกับผลพริกในทุกแหลงปลูก การใชสาร
ปองกนักําจัดโรคพืชจะทาํใหเกิดสารพิษตกคางในกรณีที่เก็บเกี่ยวผลพรกิสดเพื่อบริโภคเนื่องจาก
เกษตรกรเก็บเกี่ยวทุก 3-5 วนั  การใชจุลินทรยีปฏิปกษเปนอีกทางเลือกอืน่ที่จะสงผลใหมีพษิ
ตกคางนอยทีสุ่ด กลุมวจิัยโรคพืชไดคัดเลือก เชื้อแบคทเีรีย Bacillud subtilis  ที่มีศักยภาพในการ
ยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรคโนสในสภาพหองปฏิบัติการได จึงนาํเชือ้ B subtilis จํานวน 5 ไอ
โซเลทไปทดสอบขยายผลในสภาพแปลงทดลองที่ศูนยวิจัยพืชสวนลาํปาง ในระหวางเดือนตุลาคม 
2549 ถึง กันยายน 2550  จากการทดลองครั้งขอมูลยังไมชัดเจนนักเนือ่งจากเกิดสภาวะที่แหงแลง
มาก การระบาดของโรคต่ําในแปลงเปรียบมีการระบาดของโรคต่ํากวารอยละ 10 ทําใหไมมีความ
แตกตางทางสถิติระหวางกรรมวิธี และตองพัฒนาการเตรียมเชื้อเพื่อใชในสภาพแปลงปลูกใหดีข้ึน 
เพื่อลดการสญูเสียประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 
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คํานํา 
พริกเปนพืชผักที่สําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึง่  ที่มกีารผลิตเพื่อใชทัง้ในการบริโภคสดและ

เพื่อการแปรรูป ซึง่พริกเปนพืชผักทีม่ีพืน้ที่ปลูกมากเปนอันดับหนึง่ของประเทศ การผลิตพริกใน 
2549/2550 มีพื้นที่เก็บเกีย่วพริกทั้งสิน้ 220,734 ไร ผลผลิตรวม 353,922.46 ตัน (ทีม่า: กรม
สงเสริมการเกษตร 2550)  การผลิตพริกในประเทศไทย เปนการผลิตทั้งเพื่อบริโภคในประเทศและ
สงออกไปตางประเทศดวย การสงออกพรกินัน้มีทัง้ในรูปของพริกสดและแชแข็ง พริกแหง พริกปน 
และซอสพริก   ในป 2547 ประเทศสงออกพริกในลกัษณะตางๆเปนมูลคาทั้งสิน้ 1,430.48 ลาน
บาท มีประเทศคูคาทัง้สิ้น 27 ประเทศ  สงออกในลักษณะของพริกสดและพริกแชแข็งปริมาณ  
2,131.83 ตัน คิดเปนมูลคา 63.31 ลานบาท   สงออกในรูปของซอสพริกปริมาณ 21,701.50 ตัน 
คิดเปนมูลคา 830.11 ลานบาท    สงออกในลักษณะของพริกแหง ปริมาณ 567.44 ตัน คิดเปน
มูลคา 515.21 ลานบาท  และสงออกในลักษณะของพริกปน ปริมาณ513.54 ตัน มูลคา 21.85 
ลานบาท  (สถิติสงออก กรมศุลกากร 2547)  ในป พ.ศ. 2548 สงออกพริกในลกัษณะของพริกสด
และพริกแชแข็งปริมาณ  320.57 ตัน คิดเปนมูลคา 86.42 ลานบาท   สงออกในรปูของซอสพรกิ
ปริมาณ 22.28 ตัน คิดเปนมูลคา 866.79 ลานบาท    สงออกในลกัษณะของพริกแหง ปริมาณ 
147.55 ตัน คิดเปนมูลคา 12.69 ลานบาท  และสงออกในลักษณะของพริกปน ปริมาณ541.36ตัน 
มูลคา 22.65 ลานบาท  (สถติิสงออก กรมศุลกากร 2548) 

นอกจากนี้ในการผลิตพริกเพื่อบริโภคสดเกษตรกรมักจะเก็บเกีย่วผลผลิตทุก 3-5 วนั ถา
เกษตรกรใชสารปองกนักาํจดัโรคพืชโอกาสที่จะพบสารพิษตกคางอยูในผลผลิตคอนขางสงู การใช
สารปองกนักาํจัดโรคพืชควรจะใชในการผลิตที่จะเก็บเกีย่วผลพรกิแดงทั้งเพื่อบริโภคสดและเพื่อสง
โรงงานอุตสาหกรรม เพราะสามารถเวนระยะการเก็บเกี่ยวได 7 - 10 วนั โอกาสที่จะพบสารพิษ
ตกคางในผลพริกจะนอยลง   

เพื่อลดโอกาสที่จะพบสารพษิตกคางในผลพริกสด และ เพิ่มโอกาสในการสงออกไป
ตางประเทศ การผลิตพริกสดจะตองพัฒนาวิธีการปองกันกาํจัดโดยใชทางเลือกอืน่ที่ไมใชการใชสาร
ปองกนักําจัดโรคพืช เชนการเขตกรรม และการใชเชื้อปฏิปกษเปนตน  

เชื้อจุลินทรีปฏิปกษทีม่ีจําหนายเชนเชื้อปฏิปกษ Bacillus subtilis สามารถลดความ
เสียหายโรคไดถึงรอยละ 60 สวนสารธรรมชาติเชน Pisatin ,Polymer-S และ Sea weed มีแนวโนม
ที่จะลดความเสียหายของโรคกุงแหงของพริกได  (อรพรรณและจุมพล, 2546)  การใชจุลินทรยี
ปฏิปกษ Bacillus subtilis จะไดผลดีในสภาพที่ปลูกพชืในโรงเรือน และใหน้าํระบบน้ําหยด สวน
การปลูกพืชในสภาพแปลงทั่วๆไปและใหน้ําแบบพนฝอยการใชเชื้อจลิุนทรียปฏิปกษ B. subtilis  
ไมมีประสิทธภิาพในการปองกันกําจัดโรคกุงแหง  การใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ Trichoderma 
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harzianum ในสภาพโรงเรือนมีประสิทธิภาพในการปองกันกาํจัดโรคกุงแหงไดดีไมแตกตางจากการ
ใชเชื้อ B. subtilis    
(อรพรรณและจุมพล,2547 2548 และ 2549)   

บุษราคัมและ ณัฏฐิมา (2549) ไดรวบรวมและทดสอบประสิทธภิาพของแบคทีเรียกลุม 
Bacillus ในการยับยัง้เชื้อรา C. gloeosporioides ในหองปฏิบัติการพบวามี 18 ไอโซเลท ที่มีประ
สิทธ ิภาพในการยับยัง้เสนใยเชื้อราบนอาหาร PDA แตมีเพียง 13 โซเลท ที่สามารถควบคุมการเกดิ
โรคบนผลพริกในสภาพหองปฏิบัติการได ในจํานวนนัน้มี  5 ไอโซเลท ที่มีศักยภาพสูงที่นาจะนาํไป
ขยายผลได  จงึนาํไปดําเนนิการทดสอบตอในสภาพแปลงปลูก 

นอกจากนีย้ังมีรายงานเกี่ยวกับจุลินทรียปฏิปกษชนิดอืน่ที่มปีระสิทธภิาพในการปองกัน
กําจัดเชื้อราสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสมะมวงซึ่งเปนสาเหตุชนิดเดยีวกับแอนแทรคโนสของพรกิ 
โดยจิรัสสาและคณะ (2546) รายงานวา Bacillus amyloliquefaciens มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรคไดดีเทียบเทาสารปองกันกําจัดโรคพืช benomyl และ mancozeb ในหองปฏิบัติการ
นอกจากนีย้ังมีรายงานวาเชื้อ Gliocladium virens สามารถยับยัง้การเจริญและทาํลายเสนใยของ
เชื้อ C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวงได วรรณวิไล และคณะ (2550) ได
ปรับปรุงและพัฒนาเทคนิคในการผลิตแบคทีเรียสูตรสําเร็จตางๆในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส
ของพริก 

การทดสอบครั้งนี้มีจุดประสงคเพื่อ หาวิธกีารจัดการโรคกุงแหงของพริก โดยการหาสาร 
จุลินทรีย และสารธรรมชาติ ที่มีประสิทธิภาพที่จะสามารถลดความเสียหายของผลพริกเนื่องจาก
เชื้อสาเหตุโรคกุงแหงนี้ มาทดแทนการใชสารปองกันกําจัดโรคพืช ซึ่งจะเปนการลดการใชสาร
ปองกันกําจัดโรคพืช สงผลใหไดผลผลิตที่ปลอดภัยจากสารพิษ และ มีขอมูลที่สามารถนําไป
แนะนําแกเกษตรกรที่ตองการปลูกผักในระบบปลอดสารพิษ หรือเกษตรอินทรีย 

 
วิธีดําเนินการ 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา  6 กรรมวิธ ีดังนี ้
กรรมวิธีที่1  เชื้อจุลินทรีย B. subtilis สายพันธุ 1G8 
กรรมวิธีที ่2 เชื้อจุลินทรีย B. subtilis สายพันธุ 20W 5 
กรรมวิธที ่3  เชื้อจุลินทรีย B. subtilis สายพันธุ 20W 16 
กรรมวิธีที ่4  เชื้อจุลินทรีย B. subtilis สายพันธุ 20 W 33 
กรรมวิธีที ่5 เชื้อจุลินทรีย B. subtilis สายพันธุ 22 W 5 
กรรมวิธีที ่6 แปลงเปรียบเทยีบพนน้าํเปลา 
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ยายปลกูกลาพริกอาย ุ45 วนั ในแปลงทดลองขนาด  0.5 x 5  เมตร จํานวน 96 แปลงยอย  
(ในแตละซ้ําใช 4 แปลงยอยตอกรรมวิธ)ี ดูแลพริกใสปุยและพนสารกําจัดแมลงเพื่อปองกนัโรคใบ
หงกิเปนระยะ โดยการใหน้าํที่โคนตน 

เมื่อพริกเริ่มออกดอกเริ่มพนสารทดลองตามกรรมวิธทีี่วางแผนไว โดยใชระยะเวลาการพนสาร
ชีวินทรียทุก 5 วัน เมื่อพริกมีผลผลิตเกบ็เกี่ยวผลผลิตในระยะที่พริกแดงและผลพริกเขียวที่แสดง
อาการโรค โดยสุมเก็บผลผลิตจากพริกจาํนวน 20 ตนในแตละซ้ําแตละกรรมวิธี  นบัจํานวนผลพริก
ทั้งหมดและจาํนวนผลที่เปนโรคในแตละตน  

ดําเนนิการทดลอง  เดือน ตุลาคม 2549 – กันยายน 2550   ที่ศูนยวิจยัพืชสวนลาํปาง 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 การปลูกพริกโดยใหน้ําแบบพนฝอยที่ศูนยวิจัยพืชสวนลําปาง จังหวัดลําปาง ทุกกรรมวิธี
ทดลองเกิดโรคนอยมาก ในแตละครั้งที่เก็บเกี่ยวผลผลิตในแปลงเปรียบเทียบมีผลพริกเปนโรคต่ํา
กกวารอยละ10 สงผลใหไมเกิดความแตกตางระหวางกรรมวิธีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
นอกจากนั้นในการดําเนินการตองเชื้อ B. subtilis ในลักษณะของเชื้อสดทางไปรษณีย เนื่องจากมี
ปญหาในการผลิตเชื้อสาเหตุในรูปผง จึงอาจเปนไปไดที่เชื้อจะสูญเสียประสิทธิไปบาง  อยางไรก็
ตามจากการทดลองครั้งนี้เปนตัวชี้วาการทดลองในสภาพแปลงปลูกทุกครั้งจะตองจัดทําแปลง
กระจายเชื้อไวรอบๆกรรมวิธีทดลองเสมอ มิฉะนั้นการเกิดโรคจะลดลง เนื่องจากในการทดลองจะ
เก็บเกี่ยวผลผลิตที่เปนโรคออกจากแปลงจนหมดเพื่อเก็บขอมูลทําใหไมมีแหลงกระจายโรค สวนใน
แปลงปลูกของเกษตรกรที่มีโรคอยางมากมายจนเปนปญหาอยูตลอดเวลานั้น เนื่องจากในการเก็บ
เกี่ยวผลพริกเกษตรกรจะเก็บเกี่ยวเฉพาะผลที่ดีเทานั้นและทิ้งผลที่เปนโรคไวในแปลงปลูกทําใหเกิด
การระบาดอยางรุนแรง อยางไรก็ตามในปงบประมาณ 2551 จะดําเนินการซ้ําเพื่อคัดหาสายพันธุ
เชื้อ B. subtilis ในประเทศไทยที่มีประสิทธิภาพในการลดความเสียหายของโรคแอนแทรคโนส เพื่อ
ลดการใชสารปองกันกําจัดโรคพืชในการผลิตพริก 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การทดลองครัง้นีย้ังสรุปผลไมไดเพราะเปนการทดลองครั้งแรกและมีการระบาดของโรค
นอย จะดําเนนิการทดลองซ้าํอีกในปงบประมาณ 2551 ที่ศูนยวจิัยพชืสวนลาํปาง และ ในเรือน
ทดลองกลุมวจิัยโรคพืช  สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 
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เอกสารอางอิง 
จิรัสสรา มีกลิน่หอม วรรณวไิล อินทนู  จิระเดช แจมสวาง และ พัชรา โพธิ์งาม 2546.การคัดเลือก 
     และการใชจุลินทรียที่แยกไดจากผิวพืชในการควบคุมเชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุ
 โรคแอนแทรคโนสของพริก  หนา 48 ใน  บทคัดยอ การประชุมวิชาการอารักขาพืชแหงชาต ิ
 คร้ังที่ 6  
วรรณวิไล อิทนู และ จิระเดช แจมสวาง.2550. ประสิทธภิาพของแบคทีเรียปฏิปกษสูตรสําเร็จตางๆ 
      ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลพรกิ. บทคัดยอ การประชมุวิชาการอารกัขาพืช
 แหงชาติ คร้ังที่ 8 หนา 91.  
บุษราคัม อุดมศักดิ์ และ ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล. 2549.  ศึกษาสายพันธุแบคทีเรียกลุม Bacillus ที ่
      มีศักยภาพในการยับยัง้เชื้อราสาเหตโุรคพืชเศรษฐกิจ. บทคัดยอ/รายงานความกาวหนา ป 
 2549 สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  หนา 234. 
อรพรรณ วิเศษสังข จุมพล  สาระนาค. 2546. การบริหารโรคกุงแหงของพริก รายงานผลงานวิจัย 
     เร่ืองเต็ม สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร เลมที่ 1 หนา456. 
อรพรรณ วิเศษสังข จุมพล  สาระนาค. 2547. การบริหารโรคกุงแหงของพริก รายงานผลงานวิจัย 
     เร่ืองเต็ม สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร เลมที่ 2 หนา 630. 
อรพรรณ วิเศษสังข จุมพล  สาระนาค. 2548. การจัดการโรคกุงแหงของพริก  รายงานผลงานวิจยั 
     เร่ืองเต็ม สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร เลมที่ 2 หนา 1028. 
อรพรรณ วิเศษสังข จุมพล  สาระนาค. 2549. การใชสารธรรมชาติและชีวนิทรียปองกันกาํจัดโรค  
     บทคัดยอ/รายงานความกาวหนา ป 2549 สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
 เกษตร หนา   45. 
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ประสิทธิภาพของวิธีการพนสารเพื่อปองกันกําจัดโรคแอนแทรคโนสในพริก
Efficacy Study on Spraying Technique for Controlling Anthracnose 

Disease on Chilli 
จีรนุช  เอกอํานวย ดํารง  เวชกจิ 

พฤทธชิาติ   ปุญวัฒโท     สรรชยั  เพชรธรรมรส สิริวภิา  พลตรี 
กลุมกีฏและสัตววทิยา        สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
ทําการศึกษาประสิทธิภาพวิธีการพนสารทางกายภาพ (Physical measurement) ดวยวิธี 

Quantitative โดยการทดลองพนสารละลายของสี tartrazine เขมขน 0.5-1.0% และ 1.0-2.0% 
W/V ศึกษาปริมาณสารตกคางและการแพรกระจายของละอองสารบนใบพริก  การสูญเสียของ
ละอองสารบนพื้นดินใตตนพริก  ในแตละปทําการทดลองจํานวน 2 คร้ัง คือทดลองกับพริกเล็ก 
(อายุประมาณ 2 เดือน) และพริกโต (อายุประมาณ    4 เดือน) 
 ป 2549  ทําการทดลองที่แปลงเกษตรกร  อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม ระหวางเดือน
กุมภาพันธและมีนาคม 2549 พื้นที่ปลูกเปนสภาพไร  ทําการพนสารละลายสี 4 วิธีการ คือ พนสาร
แบบน้ํามากดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงใชกานประกอบหัวฉีดกรวยกลวงแบบ 
variable cone (วิธีของเกษตรกร) และกานฉีดประกอบหัวฉีดกรวยกลวง disc and core ขนาด 
D4C25 อัตราพน 120-150 และ 100-120 ลิตร/ไร  พนแบบน้ํามากและน้ํานอยดวยเครื่องยนตพน
สารสะพายหลังแบบใชแรงลม  อัตราพน100-120 และ 15-20 ลิตร/ไร  กับพริก 2 อายุการทดลอง
ตามลําดับ  ผลการทดลองพบวา  การพนสารแบบน้ํามากดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง  
มีปริมาณสารตกคางบนใบพริกทั้งระดับบนและลางมากกวาวิธีการอื่น  แตปริมาณการสูญเสียบน
พื้นดินใตตนพริกก็สูงสุดเชนกัน  สําหรับการแพรกระจายของละอองสาร  พบวาทุกวิธีการมีปริมาณ
ความหนาแนนของละอองสารอยูในเกณฑที่ควบคุมศัตรูพืชได  ในการพนสารแบบน้ํานอย  พบ
ปริมาณสารตกคางบนใบพริกนอยกวาเนื่องจากใชอัตราพนต่ํากวาแบบน้ํามาก 2-3 เทา  แต
ปริมาณการสูญเสียนอยกวา 4-16 และ 4-8 เทา (สําหรับพริกเล็กและโต) 
 ป 2550  ทําการทดลองกับพริกที่มีพื้นที่ปลูกแบบรองสวน  ที่ อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี 
ระหวางเดือน พฤษภาคม และ มิถุนายน 2550  ทําการทดลอง 2 คร้ัง คือเมื่อพริกอายุประมาณ 2 
เดือน  ทดลอง 5 วิธีการดังนี้  พนแบบน้ํามากดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง  ใชกานฉีด
ประกอบหัวฉีดแบบ Boom มีหัวฉีดกรวยกลวง 3 หัว (วิธีของเกษตรกร)  อัตราพนมากกวา 150  
 
รหัสโครงการ  07–01–49–02 
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ลิตร/ไร  กานฉีดประกอบหัวฉีดแบบกรวยกลวงแบบ disc and core ขนาด D4C25 อัตราพน 80 
ลิตร/ไร และกานหัวฉีดกรวยกลวงแบบ variable cone หรือ adjustable อัตราพน 80 ลิตร/ไร  กับ
พนแบบน้ํามากและน้ํานอยดวยเครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงลมประกอบหัวฉีดฝกบัว
และหัวฉีด Wizza อัตราพน 80 และ 15 ลิตร/ไร ตามลําดับ  เมื่อพริกอายุ  4  เดือน  ทดลองพนสาร 
7 วิธีการ คือพนแบบน้ํามากดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงใชกานฉีดประกอบหัวฉีดแบบ 
Boom ประกอบหัวฉีดกรวยกลวง 3 หัว และหัวฉีดขนาด D4C25 อัตราพน 152 และ 100 ลิตร/ไร 
ตามลําดับ  พนแบบน้ํามากและน้ํานอยดวยเครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงลม ที่อัตรา
พน 80, 60 และ 40 ลิตร/ไร  และการพนแบบน้ํานอยดวยเครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใช
แรงลมติดปมกับไมติดปมอีก 2 วิธีการที่อัตราพนเทากันคือ 28 ลิตร/ไร  ผลการทดลองเปนดังนี้  
พริกเล็กพบวาการพนสารแบบน้ํามากดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ําสูงประกอบหัวฉีดกรวย
กลวงแบบ variable, D4C25 และ Boom (3 หัว) มีปริมาณสารตกคางบนใบพริกเฉลี่ย 1.200, 0.852 
และ 0.492 ไมโครลิตร/ตร.ซม. มากกวาการพนแบบน้ํามากและน้ํานอยดวยเครื่องยนตพนสารแบบ
ใชแรงลม  ซึ่งพบปริมาณสาร 0.446 และ 0.189 ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลําดับ  อยางไรก็ตาม
ปริมาณการสูญเสียของสารบนพื้นดินจากการพนแบบน้ํามากดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ําสูงก็
มากกวาดวย  จากการพนสารแบบน้ํามากดวยหัวฉีดตาง ๆ ดังกลาว  พบปริมาณการสูญเสียของ
สารบนพื้นดิน 3.342, 2.456 และ 1.344 ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลําดับ  การพนแบบน้ํามากและน้าํ
นอยดวยเครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงลมปริมาณการสูญเสีย 0.907 และ 0.069 
ไมโครลิตร/ตร.ซม.  สําหรับความหนาแนนของละอองสาร  ทุกวิธีการมีการแพรกระจายของละออง
สารทั้งระดับบนและลางจํานวนมากพอที่จะควบคุมศัตรูพืชได  คือเฉลี่ย 280 และ 224 ละออง/ ตร.
ซม. ตามลําดับ 
 พริกอายุ 4 เดือน  ผลการทดลองพบวาการพนสารดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ําสูงมี
ปริมาณสารตกคางเฉลี่ยนอกและในทรงพุมมากกวาการพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลม  
โดยมีปริมาณสารจากการพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ําสูงดวยหัวฉีด D4C25, Boom ที่อัตรา
พน 152, 100 ลิตร/ไร  และการพนดวยเครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใชแรงลมที่อัตราพน 80, 
60, 40, 28 และ 28  (ติดปม) ลิตร/ไร พบปริมาณสารตกคางบนใบเฉลี่ย 0.770, 0.647, 0.422, 
0.368, 0.218, 0.211 และ 0.167 ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลําดับ สวนการสูญเสียของสารบนพื้นดิน
เปนไปในทํานองเดียวกับการทดลองที่ผานมา  กลาวคือที่อัตราพนสูงกวามีการสูญเสียมากกวา  
ยกเวน การใชหัวฉีด D4C25 มีปริมาณการสูญเสียนอยกวาการพนแบบน้ํามากดวยเครื่องยนตพน
สารแบบใชแรงลม โดยมีการสูญเสียตามลําดับดังนี้ 0.453, 0.743, 0.678, 0.642, 0.444, 0.317 
และ 0.212 ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลําดับ  การพนดวยเครื่องยนตพนสารสะพายหลังแบบใช
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แรงลมแบบติดปมและไมติดปม  การแพรกระจายไมแตกตางกัน โดยความหนาแนนของละอองสาร
มีมากพอที่จะควบคุมโรคพืชได 
 จากผลการทดลองป 2549 และ 2550 จะนําไปเปนขอมูลในการทดสอบประสิทธิภาพของ
สารปองกันกําจัดโรคแอนแทรกโนสในพริกโดยการพนสารดวยเครื่อง high pressure ประกอบ
หัวฉีด variable cone หรือ disc and core ใชอัตราพนสารระหวาง 80-120 ลิตร/ไร สวนการพน
แบบน้ํานอย ดวยเครื่อง mistblower ใชอัตราพนระหวาง 20-30 ลิตร/ไร ข้ึนกับอายุและขนาดของ
พริก การเลือกขนาดของหัวฉีด วิธีการเดินพน โดยพิจารณาจากลักษณะการปลูกของแตละพื้นที่ 
 

คํานํา 
 พริก  นับเปนพืชหนึ่งที่มีความสําคัญและผูกพันเกี่ยวของกับชีวิตประจําวันของคนไทยมา
ตลอด  ทั้งยังเปนพืชผักรับประทานผลที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของโลก  ใหทั้งสาร
เผ็ดปรุงรสอาหาร  รวมทั้งสารเผ็ดที่ใชประโยชนทางยา  ในป 2549/2550  ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูก
พริกประมาณ 474,717 ไร  ผลผลิตประมาณ 333,672 ตัน  มีการสงออกทั้งในรูปผลสดและแปรรูป
มูลคากวา 900 ลานบาท/ป  (วรรณภาและคณะ, 2550)  ศัตรูพืชที่เปนปญหาในการผลิต  ไดแก 
เพลี้ยไฟ  ไรขาว  แมลงวันผลไม  โรคราแปง  และโรคกุงแหง (anthracnose)  
 โรคกุงแหงหรือโรคแอนแทรคโนส เปนปญหาที่มักพบเสมอในการปลูกพริก  โรคนี้เกิดจาก
เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides spp.  มักแสดงอาการบนผลพริก  เร่ิมจากจุดฉ่ําน้ําเล็กๆ  
เปนแผลบุมลึกลงไปเล็กนอยและแผลจะขยายขนาดออกในลักษณะวงรี  หรือวงกลมเปนวงซอนกัน
หลายชั้น  อาจมีเมือกเยิ้มสีสมออนบริเวณแผล  สามารถระบาดไดอยางรวดเร็วโดยติดไปกับเมล็ด
พันธุปลิวไปตามลมและตกคางในดิน  จากปญหาศัตรูพืชทั้งโรคและแมลงทําใหตองมีการพนสาร
ปองกันกําจัดศัตรูพืชตลอดฤดูปลูก  แตปญหาใหญในการปลูกพริกของประเทศไทยคือ ปญหา
สารเคมีตกคางในผลผลิต  โดยสวนใหญเกษตรกรทําการพนสารแบบวิธีเดิมคือ พนในอัตราพน 
(application rate) มากเกินควร  นักวิชาการเองยังไมมีขอมูลเกี่ยวกับอัตราพนที่ชัดเจน  บางครั้งใช
อุปกรณและวิธีการพนไมเหมาะสม  ทําใหเกิดการสูญเสียละอองสารสูพื้นดินและสภาพแวดลอม  
ประสิทธิภาพการปองกันกําจัดต่ํา   กลุมงานวิจัยการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช   จึงได
ทําการศึกษาและพัฒนาเทคนิคการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพริก  โดยเฉพาะโรคกุงแหงใหมี
ประสิทธิภาพ  ปลอดภัยตอผลผลิตและผูบริโภค  สามารถลดอัตราการใชสารไดอยางนอย 20 
เปอรเซ็นตจากที่เกษตรกรเคยใชอยู 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. เครื่องยนตพนสารชนิดแรงดนัน้าํสูง (high pressure) 
2.   เครื่องยนตพนสารสะพายหลงัชนิดใชแรงลม (mistblower) 
3.   หวัฉีดกรวยกลวงแบบ variable cone  แบบรูฉีดและแผนกระแสวนแยกกัน (disc and 

core) ขนาด D2 C25 , D4 C25 และแบบ Boom (มีหัวฉีด 3 หัว) 
4. หัวฉีดฝกบวัและ Wizza 
5. เครื่องวัดความเขมขนของส ี(colorimeter) 
6. แปลงพริก 
7. กระดาษอารท 
8. สี tartrazine และสารจับใบ 
9.  Petri-dish  
10.  อุปกรณวดัความเร็วลม อุณหภูมิ และความชืน้สัมพทัธ 
11.  ถงุพลาสติก กระบอกตวงและอืน่ ๆ  
12.  เทปวัดระยะ, ไมบรรทัด, นาฬิกาจับเวลา 

 
วิธีการ 
ป 2549 
 ทําการทดลองพนสารทางดานกายภาพในแปลงพริกของเกษตรกร อําเภอกาํแพงแสน  
จังหวัดนครปฐม  ซึ่งมีลักษณะการปลกูแบบยกรองเตีย้  รองกวาง 1.20 เมตร ปลูกพริก 2 แถว  
ระยะหางระหวางแถว 1 เมตร ระหวางเดอืนกุมภาพนัธ และมีนาคม 2549  ทดลองพนสารละลาย
ของสี tartrazine เขมขน 0.5 – 1.0 % W/V ผสมสารจับใบ 0.05% W/V  ทําการทดลองพน 2 คร้ัง  
กับพริกอาย ุ 2 เดือน ขนาดความสงู 075 – 1.15 เมตร ความกวางทรงพุม 0.60 – 1.10 เมตรและ
พริกอาย ุ4 เดือน ขนาดความสูง 0.90 – 1.30 เมตร ความกวางทรงพุม 0.80 – 1.20 เมตร  แบงการ
ทดลองเปน 4 กรรมวิธี ดังนี ้
 1.  พนสารแบบน้ํามากดวยเครื่องยนตพนสารชนิดแรงดันน้าํสูงประกอบหัวฉีด variable 
cone ใชความเร็วในการเดนิพนประมาณ 25 เมตร/นาที  อัตราการพน 120 และ 150 ลิตร/ไร 
ตามลําดับ  (วธิีของเกษตรกร) เดินพนชิดแถวพรกิ ครอบคลุม 2 แถวพริก 
 2.  พนสารแบบน้ํามากดวยเครื่องยนตพนสารชนิดแรงดันน้าํสูงประกอบหัวฉีด disc and 
core ขนาด D2 C25 ใชความเร็วในการเดินพน 29 และ 30 เมตร/นาที  อัตราการพน 100 และ 120 
ลิตร/ไร ตามลําดับ เดินพนเหมือน กรรมวธิีที่ 1 
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 3.   พนสารแบบน้ํามากดวยเครื่องยนตพนสารสะพายหลังชนิดใชแรงลมประกอบหัวฉีด
ฝกบัว   ใชความเร็วในการเดินพน 30 และ 20 เมตร/นาที  อัตราการพน 100 และ 120 ลิตร/ไร 
ตามลําดับ เดินพนโดยครอมแถวพรกิ 1 แถว ครอบคลุม 2 แถวพริก 
 4.  พนสารแบบน้ํานอยดวยเครื่องยนตพนสารสะพายหลังชนิดใชแรงลม  ประกอบหัวฉีด 
Wizza ความเร็วในการเดินพนสาร 25 เมตร/นาที อัตราพน 15 และ 20 ลิตร/ไร ตามลําดับ เดินพน
เหมือนกรรมวธิีที่ 3 
 ทําการทดลองพนสารบนแปลงพริกขนาด 10.0 x 16.0 เมตร ทุกกรรมวิธีใชความกวางแนว
พนสาร 1.5 และ 1.8 เมตร ในการทดลองที่ 1 และ 2 กอนพนสารทดลอง  ทําการตรวจวัดอัตราการ
ไหลของหัวฉีดแตละชนิดอยางนอย 3 คร้ัง  เพื่อปรับความเร็วในการเดินพน  ใหอัตราการพนตรง
ตามแผนที่กําหนด  หลังพนสารทําการเก็บตัวอยางตามวัตถุประสงคที่ตองการศึกษา  คือศึกษา
ปริมาณสารที่ตกบนใบพริกทั้งนอกและในทรงพุมพริก  ศึกษาการแพรกระจายของละอองสารบนใบ
และใตใบพริก  และศึกษาปริมาณการสูญเสียของละอองสารบนพื้นดินใตทรงพุมพริก  ดัง
รายละเอียดตอไปนี้ 
 
การเก็บตัวอยาง 
การศึกษาปรมิาณสารตกคางบนใบพรกิ 
 ในแตละกรรมวิธีทาํการเก็บใบพริกจํานวน 2 แถว แถวละ 3 ตน  แตละตนสุมเกบ็ใบพริกที่
ระดับบนและลางของตนพรกิ  แตละระดบัแบงเปน 4 ทิศ หรือ 4 สวน คือดานเหนือลม ซาย-ขวา 
และดานใตลม ซาย-ขวา แตละสวนสุมเกบ็ใบพริก 2 จดุ คือดานนอกและในทรงพุม แตละจุดเกบ็
ใบพริก 10 ใบ แยกใสถุงพลาสติกซึ่งบนัทกึตําแหนงไวแลว ลางดวยน้าํเปลาที่ทราบปริมาณ  ทิง้ให
ตกตะกอน นาํน้าํสีที่ไดวัดหาคา Optical Density (O.D.) ดวยเครือ่ง colorimeter และนําไป
คํานวณหาคาปริมาณสีที่ตกบนใบในแตละตําแหนงตอไป โดยวัดพืน้ที่ใบทกุใบในแตละถุงตัวอยาง 
เพื่อทราบปริมาณสีที่ตกตอพื้นที่ใบ 1 ตารางเซนติเมตร 
การศึกษาการแพรกระจายของละอองสาร 
 ใชกระดาษอารทขนาด 1.0x20.0 เซนติเมตร พับคร่ึงเยบ็ติดบนใบพรกิดานบนใบและใตใบ 
ตามตําแหนงเดียวกับที่เก็บใบพริก โดยทําการติดบนใบพริก จํานวน 2 แถว แถวละ 2 ตน หลงัพน
สารละลายของสีปลอยใหแหง นาํกระดาษมานับจาํนวนละอองสารตอ 1 ตารางเซนติเมตร ทั้ง
ดานบนและดานใตใบดานละ 2 จุด หาคาเฉลี่ยความหนาแนนของละอองสาร (ละออง/ตร.ซม.) 
ของแตละวิธีการตอไป 
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การศึกษาปรมิาณการสูญเสียของสารบนพื้นดิน 
 ใช Petri-dish ขนาดเสนผานศูนยกลาง 8.7 เซนติเมตร วางบนพืน้ดินใตตนพริกบริเวณ
รอบทรงพุมของตนพรกิทกุตนที่เก็บใบพรกิ คือวางใตตนพริก 2 แถว ๆ ละ 3 ตน ตนละ 4 จุด คือ 
เหนือลม ซาย-ขวา และใตลม ซาย-ขวา หลังพนสารละลายสี นาํ Petri-dish แตละตําแหนง แยก
ลางดวยน้าํเปลาทีท่ราบปรมิาณ วัดสารละลายสีเพื่อวิเคราะหหาปริมาณสารตกคางบนพืน้ที ่ 1 
ตารางเซนติเมตร เชนเดียวกบัการวิเคราะหปริมาณสารบนใบพริก 
ป  2550 
 ทําการทดลองพนสารทางดานกายภาพ ในแปลงพริกของเกษตรกรที่อําเภอทามะกา 
จังหวัดกาญจนบุรี  ซึ่งปลูกแบบยกรองสูงมีน้ําลอมรอบ ขนาดรองกวาง 2.5 – 3.0 เมตร ปลูกรองละ 
6 - 7 แถวพริก ระหวางเดอืนพฤษภาคม และมิถนุายน 2550 ทําการทดลอง 2 คร้ังกับพริกอายุ
ประมาณ 2 และ 4 เดือน ขนาดความสูงประมาณ 1.20 เมตร และมากกวา 1.50 เมตร โดยการพน
สารสะลายส ี tartrazine  เขมขน 1.0 – 2.0 % W/V ผสมสารจับในเขมขน 0.05% W/V แบงการ
ทดลองตามกรรมวิธีตาง ๆ ดังนี้  
พริกอาย ุ2 เดือน   ทดลองบนพื้นที่แปลงขนาด 3.0 x 30.0 เมตร  ม ี5 กรรมวิธ ีดังนี ้
             1.พนสารแบบน้ํามากดวยเครื่องยนตพนสารชนิดแรงดันน้าํสูง ประกอบหวัฉีดกรวยกลวง
แบบBoom   อัตราพนมากกวา 150 ลิตร/ไร (วิธีของเกษตรกร) เดินพนกลางรองสายหัวฉีด
ครอบคลุมซายและขวาตลอดรองพริก 
             2.พนสารแบบน้ํามากดวยเครื่องยนตพนสารชนิดแรงดันน้าํสูง ประกอบหัวฉีด variable 
coneขนาด 1.0 มม.    อัตราพน 80 ลิตร/ไร 
             3.พนสารแบบน้ํามากดวยเครื่องยนตพนสารชนิดแรงดันน้าํสูง ประกอบหัวฉีด แบบ disc 
and core ขนาด D 4 C 25    อัตราพน 80 ลิตร/ไร 
            4.พนสารแบบน้ํามากดวยเครื่องยนตพนสารสะพายหลงัชนดิใชแรงลมประกอบหวัฉีด
ฝกบัว   อัตราพน 80 ลิตร/ไร 
             5.พนสารแบบน้ํานอยดวยเครื่องยนตพนสารสะพายหลงัชนดิใชแรงลมประกอบหวัฉีด 
Wizza   อัตราพน 15 ลิตร/ไร   
พริกอาย ุ4 เดือน  ทดลองบนพืน้ที่แปลงยอย ขนาด 2.5 x 20.0 เมตร  มี 7 กรรมวธิี ดังนี ้
             1.    พนแบบน้ํามากดวยเครื่องยนตพนสารชนิดแรงดันน้ําสูง ประกอบหัวฉีดกรวยกลวง 
แบบ    Boom    อัตราพน 152  ลิตร/ไร (วิธีของเกษตรกร) 
             2.  พนแบบน้ํามากดวยเครื่องยนตพนสารชนดิแรงดันน้ําสงู ประกอบหวัฉดี D4 C25 อัตรา 
พน 100 ลิตร/ไร 
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            3. พนสารแบบน้าํมากดวยเครือ่งยนตพนสารสะพายหลงัชนิดใชแรงลม ประกอบหวัฉีด 
ฝกบัว อัตราพน 80 ลิตร/ไร 
            4. พนสารแบบน้าํมากดวยเครือ่งยนตพนสารสะพายหลงัชนิดใชแรงลม ประกอบหวัฉีด                     
ฝกบัว  อัตราพน 60 ลิตร/ไร 

5. พนสารแบบน้าํนอยดวยเครือ่งยนตพนสารสะพายหลงัชนิดใชแรงลม ประกอบหวัฉดี   
Wizza  อัตราพน 40 ลิตร/ไร 
            6. พนสารแบบน้าํนอยดวยเครือ่งยนตพนสารสะพายหลงัชนิดใชแรงลม ประกอบหวัฉีด
ฝกบัว  อัตราพน 28 ลิตร/ไร (ไมติดปม) 
            7.   เหมือนกรรมวิธทีี่ 6  แตติดปมทั้ง 2 การทดลองในทุกกรรมวิธีใชความกวางแนวพนสาร  
1.25  เมตร 
 
การเก็บตัวอยาง 
 
การศึกษาปรมิาณสารตกคางบนใบพรกิ              
 ในแตละกรรมวิธี ทําการเก็บใบพริก จาํนวน 3 แถว ยกเวนในการทดลองแรก (กรรมวิธีการ
พนของเกษตรกร) เก็บใบพริก จํานวน 6   แถว  แตละแถวเก็บ 4 ตน แตละตนหางกัน 5 เมตร  แต
ละตนสุมเกบ็ใบพริกที่ระดับบนและลาง  แตละระดับแบงเปน 4 สวน  คือดานเหนือลม ซาย-ขวา 
และดานใตลม ซาย-ขวา  ดังนัน้ในพริก 1 ตน จะเก็บทีร่ะดับบน 4 ตําแหนง ๆละ 8 ใบ  และที่ระดับ
ลาง 4 ตําแหนง ๆ ละ  5 ใบ  แยกใสถุงพลาสติกตามตําแหนงที่บันทึกไวแลว  และปฏิบัติการเพื่อวดั
ปริมาณสารทีต่กคางบนใบพริก ตามกรรมวิธทีี่กลาวมาแลว 
การศึกษาการแพรกระจายของละอองสาร 
 ใชกระดาษอารท และปฏิบัติ เชนเดียวกบัการทดลองในป  2549 ตางกนัที่ติดกระดาษ
จํานวน   4 แถวๆ ละ  2 ตน 
การศึกษาปรมิาณการสูญเสียของสารบนพื้นดิน 
 ใช Petri-dish วางใตพริกทุกตนที่มกีารเก็บใบพริก และปฏิบัติการวัดปริมาณสารตกคาง
บนพืน้ ตามวธิีการที่กลาวมาแลว 
 
เวลาและสถานที ่
 ป  2549  ทําการทดลองระหวางเดือน กุมภาพนัธ และมีนาคม 2549  ที่แปลงเกษตรกร 
อําเภอกําแพงแสน  จงัหวัดนครปฐม 
 ป  2550  ทาํการทดลอง ระหวางเดือนพฤษภาคม และมิถนุายน 2550  ที่แปลงเกษตรกร 
อําเภอทามะกา  จงัหวัดกาญจนบุรี 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
ป  2549 
การศึกษาปรมิาณสารตกคางบนใบพรกิ  (ตารางที ่1 - 4 ) 
 จากผลการทดลองพบวา ปริมาณสารที่ตกคางบนใบพรกิ จากการพนสารที่อัตราพนสูง
กวา จะมปีริมาณสารมากกวาและที่พริกอายุมากกวาปริมาณสารก็ตกมากกวา ระดบับนพบ
ปริมาณสารมากกวาระดับลาง และนอกทางพุมมากกวาในทรงพุม ปริมาณสารที่ตกคางบนใบตาม
สวนตางๆ จากวิธกีารพนตางๆ เปนดังนี้  สําหรับพริกเลก็  (ตารางที่ 1) ปริมาณสารตกคางบนใบ ที่
ระดับบน (นอก/ในทรงพุม) จากการพนดวยเครื่องพน high pressure ประกอบหวัฉดีกรวยกลวง
แบบ variable cone, disc and core และการพนดวยเครื่อง mistblower ประกอบหวัฉีดฝกบัว 
และ Wizza  มีปริมาณสาร 0.262/0.266,  0.297/0.274,  0.212/0.161 และ 0.167/0.132 µl/cm2 
ที่ระดับลาง มปีริมาณสาร 0.175/0.160,  0.196/0.169  0.189/0.124 และ 0.141/0.096 µl/cm2 
ตามลําดับ  สําหรับพริกโต (ตารางที่ 2)  ทีร่ะดับบนมีปริมาณสาร 1.416/1.135,  1.021/0.634,  
0.634/0.536 และ 0.168/0.114 µl/cm 2 ที่ระดับลางมปีริมาณสาร 0.904/0.519, 0.834/0.771, 
0.552/0.520 และ 0.131/0.116        µl/cm2  ตามลาํดับ  เมื่อพิจารณาถึงปริมาณสารตกคางเฉลี่ย
ทั้งหมด พบวาจากการพนดวยวิธีของเกษตรกร, หวัฉีด disc and core, หวัฉีดฝกบัว และหัวฉีด 
Wizza พริกอายุ 2 เดือน มีปริมาณสารตกคางบนใบเฉลีย่ 0.216, 0.234, 0.172 และ 0.132 µl/cm2  
ตามลําดับ (ตารางที่ 3)  และมีความแตกตางกนัทางสถติิอยางมนีัยสาํคัญ ยกเวน การพนดวย 2 
วิธีแรก ที่ไมแตกตางกนัทางสถิติ  สวนที่พริกอายุ 4 เดือน  มีปริมาณสาร 0.994, 0.799, 0.558 และ 
0.133 µl/cm2  และทุกวธิีการมีความแตกตางกนัทางสถติิอยางมนีัยสาํคัญ  จะเหน็วาวธิีการพน
ดวยเครื่อง high pressure ปริมาณสารตกคางบนใบมากกวา การพนดวยเครื่อง mistblower ทัง้นี้
เพราะการพนดวยเครื่อง high pressure เดินชิดแถวพริกและพนครอบคลุม 2 แถวพริก สวนเครือ่ง  
mistblower เดินพน 2 แถวพริกเชนกนั แตจะเดินครอมแถวพริก 1 แถว ขามไปคลุม 2 แถวพริก 
ทั้งนี้เพื่อปองกนัอันตรายจากสารกับตัวผูพน สําหรับการพนแบบน้าํนอยดวยเครื่อง mistblower ซึ่ง
อัตราพนต่ํามาก ปริมาณสารตกคางนอย ความแปรปรวนสูง ทัง้นีก้ารพนโดยครอมแถวพริก 1 แถว  
ประกอบกับสารละลายที่ใชเปนสารละลายน้ํา ละอองซ่ึงมีขนาดเล็กกวาแบบน้าํมาก โอกาสระเหย
ไปกอนตกถงึใบพริกก็มมีากขณะเดียวกนัจะเหน็วาพริกที่โตกวาทรงพุมแนนขึน้ใบพริกใหญข้ึน 
โอกาสรับละอองสารก็มากกวา สําหรับแถวที ่1 ที่ใกลหวัฉีด ดังนัน้โอกาสรับละอองกม็ากกวาแถว2 
การศึกษาการแพรกระจายของละอองสาร  (ตารางที่ 5 และ 6) 
 ผลการวัดการแพรกระจายของละอองสาร โดยวัดจาก จาํนวนละออง/ 1 ตร.ซม. พบวา ทุก
วิธีการมีความหนาแนนของละอองสารที่ทกุตําแหนงมากพอที่สามารถควบคุมศัตรูพืชได  
โดยเฉพาะโรคพืช คือเฉลี่ยมากกวา 50 ละออง/ตร.ซม. (Matthews, 2000) ทัง้นีท้ีพ่ริกอายุ 2 เดือน 
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จากทุกวธิีการมีความหนาแนนของละอองสาร เฉลี่ยที่ระดับบน 62 -156 และระดับลาง 75 -130 
ละออง/ตร.ซม. และพริกอาย ุ4 เดือน ที่ระดับบนมีจํานวนละออง  67-162 และระดับลาง 44 - 142 
ละออง/ตร.ซม. ทกุวธิีการและทั้ง 2 อายขุองพริกความหนาแนนของละอองสาร ดานนอกทรงพุม
มากกวาดานในทรงพุม 
การศึกษาปรมิาณการสูญเสียของสารบนพื้นดิน (ตารางที่ 7 และ 8) 

จากการวัดปริมาณสารที่สูญเสียบนพื้นดนิ พบวาการพนแบบน้าํมากดวยเครื่อง high 
pressure พนตามวิธีของเกษตรกรหัวฉีด disc and core และเครื่อง mistblower ดวยหวัฉีดฝกบวั 
และพนแบบน้าํนอย หวัฉีด Wizza ที่พริกอายุ 2 เดือน มีปริมาณสารตกเฉลี่ย 2.375, 0.538, 1.457 
และ 0.149 ul/cm2 โดยการพนตามวธิีของเกษตรกรสญูเสียสูงสุดและแตกตางจากอีก 3 วธิีการ 
โดยการพนแบบน้ํานอย สูญเสียนอยที่สุด สําหรับพริกโต  มีปริมาณสารตกบนพื้น 0.592, 1.152, 
0.809 และ 0.141 µl/cm2  การพนแบบน้าํนอยยังคงมกีารสูญเสียนอยที่สุด และเมื่อพริกโตขึ้น ทรง
พุมหนาแนนขึ้น การสูญเสยีลดลง ยกเวนการพนดวยหวัฉีด disc and core ที่การสูญเสียเพิ่มข้ึน
และมีการสูญเสียสูงสุด และไมแตกตางกับการพนดวยเครื่อง mistblower  แบบน้ํามาก ที่มีอัตรา
พนเทากัน เมือ่พิจารณาสารตกคางบนพืน้ตามตําแหนงตาง ๆ ทั้ง 2 อาย ุการเจริญเติบโตของพรกิ 
ทั้งพนเหนือลม ใตลม หรือระหวางแถว พบวาไมมีความแตกตางทางสถิติ ยกเวนทีพ่ริกอายุ  2 
เดือน ปริมาณสารดานเหนือลมมากกวาใตลม 
ป  2550 
การศึกษาปรมิาณสารตกคางบนใบพรกิ   (ตารางที่ 9 และ 10) 
 พริกอาย ุ 2 เดือน  การพนแบบน้ํามากมปีริมาณสารตกคางบนใบมากกวา โดยมปีริมาณ
สารตกคางตามลําดับดังนี้ การพนดวยหัวฉีด  variable cone, แบบ disc  and core,  แบบ boom 
ของเกษตรกร, หัวฉีดฝกบวั และพนแบบน้าํนอยดวยหัวฉีด Wizza   มีปริมาณสาร 1.200, 0.852, 
0.492, 0.446 และ 0.189 µl/cm2 ตามลําดับ  โดยการพนดวย variable cone  และหัวฉีด disc 
and core แตกตางกนัทางสถิติอยางมีนยัสําคัญและแตกตางกับการพนดวยวธิีของเกษตรกรและ
หัวฉีดฝกบวั สวนการพนแบบน้าํนอยดวย Wizza ปริมาณสารนอยที่สุดและแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับการพนแบบน้าํมากทุกวธิีการ 
 พริกอาย ุ 4 เดือน  การพนแบบน้าํมากดวย หวัฉีด disc and core, แบบ boom ของ
เกษตรกร หัวฉีดฝกบัวที่อัตราพน 80 และ 60 ลิตร/ไร มีปริมาณสารตกคางบนใบ 0.770, 0.647, 
0.422 และ 0.368 µl/cm2  ทุกวิธีการมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ ยกเวนการพน
ดวย หัวฉีดฝกบัว ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ สวนการพนแบบน้ํานอย ที่อัตราพน 40, 28 และ 
28 (ติดปม) ลิตร/ไร  มีปริมาณสารตกคางบนใบ 0.211, 0.218, 0.167 µl/cm2   โดยทัง้ 3 วธิี ไมมี
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ความแตกตางกันทางสถิติ การติดปมใหกับเครื่อง mistblower ปริมาณสารบนใบไมแตกตางจาก
การไมติดปม 
 สําหรับพริกเลก็ ปริมาณสารโดยเฉลี่ยที่ตําแหนงตาง ๆ ไมแตกตางกนัทางสถิติแตสําหรับ
พริกโต ซึ่งใชวธิีปลูกแบบหยอดหลุมทรงพุมหนาแนนมาก พบวา ปริมาณสารตกที่ระดับบนมากกวา
ระดับลาง บริเวณ นอกทรงพุมมากกวาในทรงพุม (ตารางที่10) 
การศึกษาการแพรกระจายของละอองสาร   (ตารางที่ 11 และ 12) 
 พริกอาย ุ 2 เดือน ทกุวิธีการมีความหนาแนนของละอองสารมากพอที่สามารถควบคุม
ศัตรูพืชไดโดยเฉพาะโรคพืช คือมากกวา 50 ละออง/ตร.ซม.  โดยทุกวิธีการมคีวามหนาแนน 
ระหวาง 151 - 293 ละออง/ตร.ซม.  ทุกตําแหนงของตนและใบพริก ความหนาแนนไมแตกตางกนั
ทางสถิติ ต้ังแตดานเหนือลม-ใตลม ระดับบน-ลาง ยกเวนที่บนใบจะมากกวาใตใบ 
 พริกอาย ุ 4 เดือน เปนไปในทาํนองเดียวกัน คือ ทุกวิธกีาร ความหนาแนนของละอองสาร
มากพอที่จะควบคุมโรคพืชได ความหนาแนนของละอองสารอยูระหวาง 116 - 259 ละออง/ตร.ซม.  
สวนความหนาแนนที่สวนตาง ๆ ของใบและลําตนพริก จะสอดคลองกับการวัดปริมาณสารตกคาง
บนใบ คือ ทีน่อกทรงพุมมากกวาในทรงพุม  ระดับบนมากกวาระดบัลางของตน บนใบมากกวาใต
ใบ ปริมาณสารตกคางที่แถว 1 และ 4 มากกวา 
การศึกษาปรมิาณการสูญเสียของสารบนพื้นดิน  (ตารางที่ 13 และ 14) 
 พริกอาย ุ  2  เดือน    พบวา ปริมาณการสูญเสียของสารบนพืน้ดนิใตตนพริก จากการพน
แบบน้ํามากดวยหวัฉีด variable  cone,  disc and core,  boom ของเกษตรกร หวัฉีดฝกบัว และ
พนน้ํานอยดวยหัวฉีด Wizza มีปริมาณการสูญเสียของสารบนพืน้ใตตนพริก 3.342, 2.456, 1.344, 
0.907 และ 0.069 µl/cm2  ตามลําดับ  ทกุวิธกีารมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ แต
เมื่อพิจารณาปริมาณสารทีต่กบนพืน้ที่ตําแหนงตาง ๆ ใตตนพริกโดยเฉลี่ยไมมีความแตกตางกนั 
ทั้งนี้พบวาปริมาณสารที่ตกบนพืน้ จะสอดคลองกันปริมาณสารทีต่กคางบนใบพริก กลาวคือ 
กรรมวิธีทีม่ีปริมาณสารบนใบพริกมากกวาก็มีการสูญเสียมากกวาเชนกนั 
 พริกอาย ุ 4  เดือน พบวาปริมาณการสูญเสียของสารบนพืน้ใตตนพริกจาการพนแบบน้ํา
มากดวยวธิีของเกษตรกร, หวัฉีดฝกบัว ทีอั่ตราพน 80 และ 60 ลิตร/ไร มีการสูญเสียสูงสุด คือ 
0.743, 0.678 และ 0.642 µl/cm2   ตามลําดับและไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ แตแตกตางกบั
การพนดวยหวัฉีด disc and core และหวัฉีด Wizza ที่อัตราพน 40 ลิตร/ไร มีการสูญเสีย 0.453, 
0.444 µl/cm2  และไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ แตแตกตางกับการพนดวยหวัฉีด Wizza ที่อัตรา
พน 28 ลิตร/ไร ทั้งติดปมและไมติดปม ซึ่งพบปริมาณการสูญเสียนอยที่สุด คือ 0.317 และ 0.212 
µl/cm2  และไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  ทัง้นี้ปริมาณสารที่ตกตามตําแหนงตาง ๆ บนพืน้ใต
พริกโดยเฉลีย่ของทุกวิธีการไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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 จากการทดลองทัง้ 4 การทดลอง ผลการทดลองสอดคลองกับการทดลองของ จีรนชุ และ
คณะ (2546) ทําการทดลองดานกายภาพพบวาการพนสารแบบน้ํามาก มีปริมาณการตกคางของ
สารบนใบและตนคะนามากกวาการพนแบบน้ํานอย ในขณะเดียวกนัปริมาณการสญูเสียก็สูงกวา
เชนกนั สําหรบัความหนาแนนของละอองสารก็มีมากพอที่จะควบคุมแมลงศัตรูพืชไดเชนกนั 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
จากผลการทดลองพบวา การพนสารแบบน้ํามากดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง 

(high pressure) มีปริมาณสารตกคางบนใบพริกมากกวาการพนแบบน้ํามากดวยเครื่องยนตพน
สารสะพายหลังแบบใชแรงลม (mistblower) และการสูญเสียของสารบนพืน้ดนิกม็ีแนวโนมสูงกวา 
แตเมื่อพิจารณาจากการใชหัวฉีดตาง ๆ กัน  การใชหวัฉีดกรวยกลวงแบบ variable cone กับ disc 
and core ปริมาณสารตกคางบนใบมากกวา หัวฉีดแบบ boom  ซึง่เกษตรกรใชอยู ทั้งที่อัตราพน
ตํ่ากวาการพนดวยเครื่อง mistblower พบวา ปริมาณสารตกคางบนใบนอยกวา และการพนแบบ
น้ํานอยดวยหวัฉีด Wizza ปริมาณสารตกคางนอยทีสุ่ด แตการสูญเสียของสารบนพืน้ดินก็ตํ่าสุด
ดวย แตเมื่อพิจารณาถึงความหนาแนนของละอองสาร ทุกวิธกีารมจีํานวนละอองสารมากพอทีจ่ะ
ควบคุมโรคพชืศัตรูพริกได ดังนัน้ในการทดสอบประสิทธิภาพของสารเพื่อปองกนักําจัดโรคแอน
แทรคโนสในพริก ในการพนสารแบบน้ํามากดวยเครื่อง high pressure ประกอบหัวฉีดกรวยกลวง
แบบ variable cone หรือ disc and core ใชอัตราพนระหวาง 80 – 120 ลิตร/ไร สวนการพนแบบ
น้ํานอย ดวยเครื่อง mistblower ใชอัตราพนระหวาง 20 – 30 ลิตร/ไร ข้ึนกับอายุและขนาดของพริก 
วิธีการพน  ความกวางแนวพนสาร การเลือกขนาดของหวัฉีดพิจารณาจากลกัษณะการปลูกพริก
ของแตละพื้นที่ โดยใชขอมูลจากการทดลองครั้งนี้ เปนแนวทางในการพิจารณาประกอบในการ
ทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกนักาํจดัโรคพืชและแมลงศัตรูพริกในป 2551 และ 2552 เพือ่
ยืนยนัผลการทดลองตอไป 
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ตารางที ่ 1  ปริมาณสาร (µl/cm2)  บนใบพริกที่ระดับบนและลางของตนพรกิดานนอกและในทรง
พุม    
                   จากการพนสารดวยวิธกีารตาง ๆ  แปลงเกษตรกร อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม    
                   (พริกอาย ุ2 เดอืน)   ป 2549 
 

ปริมาณสาร +  SD (CV)  
กรรมวธิี 1/ ดานนอกทรงพุม ดานในทรงพุม 

ระดับบน   
HP1 (F) 0.262 + 0.108 (41.22) 0.266 + 0.167 (62.78) 
HP2 (O) 0.297 + 0.107 (36.03) 0.274 + 0.133 (48.54) 
MB1 (HV) 0.212 + 0.147 (69.34) 0.161 + 0.129 (80.12) 
MB2 (LV) 0.167 + 0.147 (88.02) 0.132 + 0.100 (75.75) 
ระดับลาง   
HP1 (F) 0.175 + 0.102 (58.28) 0.160 + 0.095 (59.37) 
HP2 (O) 0.196 + 0.105 (53.57) 0.169 + 0.097 (57.40) 
MB1 (HV) 0.189 + 0.167 (88.36) 0.124 + 0.113 (91.13) 
MB2 (LV) 0.141 + 0.148 (104.96) 0.096 + 0.105 (109.37) 
 
 1/     HP1  พนสารแบบน้ํามาก ดวยเครื่อง high pressure อัตราพน 120 ลิตร/ไร  W =  24  เมตร/
นาท ี
     HP2  พนสารแบบน้ํามาก ดวยเครื่อง high pressure อัตราพน 100 ลิตร/ไร  W = 29  เมตร/
นาท ี
     MB1 พนสารแบบน้ํามาก ดวยเครื่อง mistblower อัตราพน 100 ลิตร/ไร  W = 31 เมตร/นาท ี
     MB2  พนสารแบบน้ํานอยดวย เครื่อง mistblower  อัตราพน 15 ลิตร/ไร  W = 24  เมตร/นาท ี
หมายเหต ุ  เครื่อง HP  เดินพนทีละ 2 แถวพรกิ (สายหัวฉีดคลุมแถว) ชิดแถวพริก 
        เครื่อง MB  เดนิพนทีละ 2 แถว  แตเดินครอมแถวพริก 
        ทุกกรรมวิธีใชความกวางแนวพนสาร 1.5 เมตร 
         W =  ความเร็วในการเดินพน  
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ตารางที ่ 2 ปริมาณสาร (µl/cm2) บนใบพริก ที่ระดับบนและลาง ดานนอกและในทรงพุม    จาก
การพน   
                 สารดวยวธิีการตางๆ แปลงเกษตรกร อําเภอกําแพงแสน จงัหวัดนครปฐม (พริกอายุ 4 
เดือน)   

     ป 2549 
 

ปริมาณสาร +  SD (CV)  
กรรมวธิี 1/ ดานนอกทรงพุม ดานในทรงพุม 

ระดับบน   
HP2 (F) 1.416 + 0.491 (34.67) 1.135 + 0.605 (53.30) 
HP1 (O) 1.021 + 0.519 (50.83) 0.634 + 0.364 (57.41) 
MB1 (HV) 0.634 + 0.429 (67.66) 0.536 + 0.333 (62.13) 
MB2 (LV) 0.168 + 0.159 (94.64) 0.114 + 0.089 (78.07) 
ระดับลาง   
HP1 (F) 0.904 + 0.506 (55.97) 0.519 + 0.439 (84.58) 
HP2 (O) 0.843 + 0.596 (70.70) 0.771 + 0.583 (75.61) 
MB1 (HV) 0.552 + 0.442 (80.07) 0.520 + 0.394 (75.77) 
MB2 (LV)  0.131 + 0.129 (98.47) 0.116 + 0.114 (98.27) 
 
 1/      HP1  พนสารแบบน้ํามาก ดวยเครื่อง high pressure อัตราพน 150 ลิตร/ไร  W =  25  เมตร/
นาท ี
      HP2  พนสารแบบน้ํามาก ดวยเครื่อง high pressure  อัตราพน 120 ลิตร/ไร  W = 30  เมตร/
นาท ี
       MB1 พนสารแบบน้ํามาก ดวยเครื่อง mistblower  อัตราพน 120 ลิตร/ไร    W = 20 เมตร/นาท ี
       MB2  พนสารแบบน้ํานอยดวย เครื่อง mistblower อัตราพน 20 ลิตร/ไร    W = 24  เมตร/นาท ี
 
หมายเหต ุ  เครื่อง HP  เดินพนทีละ 2 แถวพรกิ (สายหัวฉีดคลุมแถว) ชิดแถวพริก 
        เครื่อง MB  เดนิพนทีละ 2 แถว  แตเดินครอมแถวพริก 
        ทุกกรรมวิธีใชความกวางแนวพนสาร 1.8 เมตร 
         W =  ความเร็วในการเดินพน  
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ตารางที่ 3    แสดงคาเฉลี่ยของปริมาณสารตกคางบนใบพริก (µl/cm2) จากการพนสารดวยวธิีการ 

       ตาง ๆ กบัพริกอายุ 2 และ 4 เดือน  ป 2549 
 

         ปรมิาณสารตกคางเฉลี่ยบนใบพริก (µl/cm2) กรรมวธิ ี1/ 
อายุ 2 เดือน อายุ 4 เดือน 

             HP1 (F) 0.216 a 2/      0.994 a 
             HP2 (O) 0.234 a 0.799 b 

  MB1 (HV) 0.172 b 0.558 c 
  MB2 (LV) 0.132 c 0.133 d 

       
1/     HP1  พนสารแบบน้ํามาก ดวยเครื่อง high pressure   อัตราพน 120 และ 150  ลิตร/ไร   
     HP2  พนสารแบบน้ํามาก ดวยเครื่อง high pressure   อัตราพน 100 และ 120 ลิตร/ไร   
     MB1  พนสารแบบน้ํามาก ดวยเครื่อง mistblower       อัตราพน 100 และ120  ลิตร/ไร 
     MB2  พนสารแบบน้ํานอย ดวยเครื่อง mistblower       อัตราพน 15 และ 20 ลิตร/ไร   
2/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเดียวกนัในแนวตั้ง ไมมคีวามแตกตางทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 
95% โดยวิธี DMRT 
ตารางที่ 4 แสดงคาเฉลี่ยของปริมาณสารบนใบพริก (µl/cm2)ที่ตําแหนงตาง ๆ ของตนพริกป 2549 
 

ปริมาณสารบนใบพรกิ  (µl/cm2) 
ตําแหนง อายุ  2  เดือน  อายุ  4  เดือน 

นอกทรงพุม    0.205 a 1/ 0.698 a 
ในทรงพุม 0.172 b 0.544 b 
ระดับบน 0.221 a 0.708 a 
ระดับลาง 0.156 b 0.534 b 
แถว 1 0.217 a 0.710 a 
       2 0.159 b 0.532 b 

 

1/   คาเฉลีย่ที่ตามดวยอกัษรเดียวกันในแนวตัง้ ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 
95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 5  การแพรกระจายของละอองสาร (ละออง/ตร.ซม.)  บนใบและใตใบพริก ที่ระดับบนและลางของตนพริก ดานนอกและในทรงพุมพริก จากการพนดวยวธิีการ  
                  ตาง ๆ  แปลงเกษตรกร อําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม  (พริกอาย ุ2 เดือน)  ป  2549 
 

ความหนาแนนของละอองสาร + SD (CV) ความหนาแนนละอองสารเฉลี่ย 
ดานนอกทรงพุม ดานในทรงพุม 

 
กรรมวธิี 1/ 

บนใบ ใตใบ บนใบ ใตใบ 
 ดานนอกทรงพุม ดานในทรงพุม 

ระดับบน       
         HP1 (F)  155 + 122 (78.71) 158 + 89 (56.33)   153 + 101 (66.01) 147 + 103 (70.07) 156 150 

HP2 (O)    147 + 69 (46.94) 119 + 75 (63.02) 159 + 72 (45.28) 85 + 65 (76.47) 133 122 
   MB1 (HV)    113 + 78 (69.03) 117 + 74 (63.25) 113 + 70 (61.95) 77 + 67 (87.01) 115 95 
   MB2 (LV) 156 + 150 (96.15)   128 + 110 (85.94)     82 + 83 (101.22)   42 + 52 (123.81) 142 62 

ระดับลาง       
         HP1 (F)  132  + 101 (76.51)      121 + 78 (64.46)    130 + 96 (73.85)   66 + 75 (113.64) 126 98 

HP2 (O)    119 + 80 (67.23)      111 + 62 (55.85)    104 + 73 (70.19)    62 + 54 (87.10) 115 83 
   MB1 (HV)    121 + 77 (63.64)      123 + 58 (47.15)    134 + 74 (55.22)    89 + 60 (67.41) 122 111 
   MB2 (LV)    129 + 151 (117.05)      131 + 150 (114.50)    117 +143 (122.22)   33 + 41 (124.24) 130 75 

 
1/     เหมือนตารางที่ 1 
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ตารางที่ 6  การแพรกระจายของละอองสาร (ละออง/ตร.ซม.)  บนใบและใตใบพริก ที่ระดับบนและลางของตนพริก ดานนอกและในทรงพุมพริก จากการพนดวยวธิีการ 
                  ตาง ๆ  แปลงเกษตรกร อําเภอกําแพงแสน  จังหวัดนครปฐม  (พริกอาย ุ4 เดือน)  ป  2549 
 

ความหนาแนนของละอองสาร + SD (CV) ความหนาแนนละอองสารเฉลี่ย 
ดานนอกทรงพุม ดานในทรงพุม 

 
กรรมวธิี 1/ 

บนใบ ใตใบ บนใบ ใตใบ 
 ดานนอกทรงพุม ดานในทรงพุม 

ระดับบน       
         HP1 (F)    155 + 85 (54.84)  139 + 81 (58.27) 175 + 73 (41.71)   47 + 72 (153.19) 147 111 

 HP2 (O)      80 + 62 (77.50)    61 + 56 (91.80)   88 + 52 (59.09)   47 + 50 (106.38) 70 67 
   MB1 (HV)   163 + 102 (62.58)  161 + 101 (62.73) 131 + 98 (74.80) 105 + 99 (94.28) 162 118 
   MB2 (LV)    153 + 170 (111.11)   99 + 108 (109.09) 116 + 154 (132.76)   98 + 128 (130.61) 126 107 

ระดับลาง       
         HP1 (F)      93 + 74 (79.57) 63 + 71 (112.70)   88 + 68 (77.27)   23 + 55 (239.13) 78 55 

HP2 (O)    57 + 60 (105.26) 42 + 43 (102.38)   64 + 52 (81.25)   25 + 29 (116.00) 49 44 
   MB1 (HV)    135 + 108 (80.00)  149 + 94 (63.09) 112 + 94 (83.93) 123 + 101 (82.11) 142 117 
   MB2 (LV)   129 + 168 (130.23)  102 + 124 (121.57) 134 +158 (117.91)   82 + 111 (135.36) 115 108 

 
1/     เหมือนตารางที่ 1 
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ตารางที่ 7  แสดงปริมาณสารตกบนพื้นใตตนพริก เฉลีย่ (µl/cm2)  จากการพนดวยวิธกีารตาง ๆ  
                  ป 2549 

 
                   ปริมาณสารเฉลี่ย  (µl/cm2)    กรรมวธิี 1/ 

พริกอาย ุ2 เดือน พริกอาย ุ4 เดือน 
HP1 2.375 a 0.592 bc 
HP2 0.538 c 1.152 a 
MB1 1.457 b 0.809 ab 
MB2 0.149 c 0.141 c 

 
1/    เหมือนตารางที ่1 และ 2 

 
ตารางที่ 8  ปริมาณสารที่ตกบนพื้นดนิ (µl/cm2) ที่ตําแหนงตาง ๆ ของตนพริก (พริกอาย ุ2 เดือน)        
                   ป  2549 
 

ตําแหนง พริกอาย ุ2 เดือน 
เหนือลม   1.615 a 1/ 

          ใตลม 0.644 b 
          แถว 1 1.038 a 

   2 1.222 a 
 
 1/   คาเฉลี่ยทีต่ามดวยอักษรเดียวกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 
95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 9  ปริมาณสาร (µl/cm2) บนใบพริกเฉลี่ยจากสวนตาง ๆ ของตนพริก จากการพนสารดวยวิธ ี
                  การตาง ๆ แปลงเกษตรกร อําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี   ป 2550 
 

ปริมาณสารบนใบพรกิเฉลี่ย (µl/cm2) 
กรรมวธิ ี1/ 

พริกอาย ุ2 เดือน พริกอาย ุ4 เดือน 
HP-boom    0.492 c 2/ 0.647 b 
HP-Variable 1.200 a - 
HP-D4 C25 0.852 b 0.770 a 
MB1 (80) 0.446 c 0.422 c 
MB2 (60) - 0.368 c 
MB3 (40) - 0.211 d 
MB4 (15และ 28) 0.189 d 0.218 d 
MB5 (28)  0.167 d 
 
1/  HP – boom  พนดวยเครื่อง high  pressure ประกอบหัวฉีดกรวยกลวงแบบคานหัวฉีด 3 หวั อัตรา  

              พน 152 ลิตร/ไร  ทั้ง 2 อายุ พริก (วิธีของเกษตรกร) 
   HP – variable  พนดวยเครื่อง high  pressure  ประกอบหัวฉีดกรวยกลวง แบบ variable cone อัตรา  

 พน 80 ลิตร/ไร ทั้ง 2 อายุพริก 
   HP-D4 C25  พนดวยเครื่อง high  pressure ประกอบหัวฉีดกรวยกลวงแบบรูฉีดและแผนกระแสวน  

 แยกกนั (disc and  core) อัตราพน 80 และ 100 ลิตร/ไร อาย ุพริก 2 และ 4 เดือน 
   MB1 (80)  พนดวยเครื่อง mistblower  ประกอบหัวฉีดฝกบัว อัตราพน 80 ลิตร/ไร ทั้ง 2 อาย ุพริก 
   MB2 (60)  เหมือน MB1   แตอัตราพน 60 ลิตร/ไร 
   MB3 (40)  เหมือน MB1 แตอัตราพน 40 ลิตร/ไร 
   MB4 (28)  พนดวยเครื่อง mist blower ประกอบหวัฉีด Wizza อัตราพน 15 และ 28 ลิตร/ไร  

 ทีพ่ริกอาย ุ2 และ 4 เดือน 
   MB5 (28)  เหมือน MB4  แตติดปมเพิ่มข้ึน อัตราพน 28 ลิตร/ไร 
 
   2/   คาเฉลี่ยทีต่ามดวยอักษรเดียวกนัในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่ 95%  
โดยวิธ ีDMRT 
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ตารางที่ 10   แสดงคาเฉลีย่ของปริมาณสารที่ตกบนใบพริก (µl/cm2) ที่ตําแหนงตาง ๆ ของตนพริก 
                     แปลงเกษตรกร อําเภอทามะกา จงัหวัดกาญจนบุรี  ป 2550 
 

ปริมาณสารบนใบพรกิ  (µl/cm2) 
ตําแหนง อายุ  2  เดือน  อายุ  4  เดือน 

 นอกทรงพุม - 0.427 a 
       ในทรงพุม - 0.373 b 
       ระดับบน 0.623 a 1/ 0.500 a 
       ระดับลาง 0.601 a 0.301 b 
       แถว 1 0.671 a 0.461 b 

2 0.670 a 0.286 d 
3  0.494 b 0.348 c 
4 - 0.507 a 

 
   1/       เหมือนตารางที ่9 
 
ตารางที่ 11  แสดงความหนาแนนของละอองสาร (ละออง/ตร.ซม.) เฉลี่ยบนใบพริกจากการพนดวย 
                    วิธีการตาง ๆ แปลงเกษตรกร   อําเภอทามะกา   จังหวัดกาญจนบุรี    ป 2550 

 
ความหนาแนนของละอองสาร 

กรรมวธิ ี1/ 
พริกอาย ุ2 เดือน พริกอาย ุ4 เดือน 

HP-boom 293 a  152 cd 
HP-Variable   284 ab - 
HP-D4 C25 151 d 116 e 
MB1 (80)   290 ab 194 b 
MB2 (60) - 149 d 
MB3 (40) -  206 b 
MB4 (15และ 28) 204 c  259 a 
MB5 (28) -    178 bc 
 

    1/       เหมือนตารางที ่9 
 



 341

ตารางที่ 12 แสดงความหนาแนนของละอองสาร ที่แพรกระจายตามตําแหนงตางๆ ของตนพริก  
                   แปลงเกษตรกร  อําเภอทามะกา   จงัหวัดกาญจนบุรี   ป 2550 

 
ปริมาณสารบนใบพรกิ  (µl/cm2) ตําแหนง 

อายุ  2  เดือน  อายุ  4  เดือน 
นอกทรงพุม - 196 a 

       ในทรงพุม - 162 b 
       เหนือลม   263 a 1/ - 
       ใตลม 242 a - 
       ระดับบน 280 a 192 a 
       ระดับลาง 224 a 166 b 
       บนใบ 289 a 197 a 
       ใตใบ 216 b 161 b 
       แถว  1 270 a 229 a 

 2 260 a 131 b 
 3  227 b 135 b 
 4 - 222 a 

 
      1/   คาเฉลีย่ที่ตามดวยอกัษรเดียวกันในแนวตัง้ ไมมคีวามแตกตางทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
โดยวิธ ีDMRT 
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ตารางที่ 13  แสดงคาเฉลี่ยของปริมาณสารที่ตกบนพืน้ใตตนพริก (µl/cm2) จากการพนดวยวธิีการ 
                    ตาง ๆ  แปลงเกษตรกร  อําเภอทามะกา  จังหวัดกาญจนบุรี   ป 2550 
 

ปริมาณสารบนพื้นดินเฉลี่ย (µl/cm2) 
กรรมวธิ ี1/ 

พริกอาย ุ2 เดือน พริกอาย ุ4 เดือน 
HP-boom   1.344 c 2/ 0.743 a   
HP-Variable 3.342 a - 
HP-D4 C25 2.456 b 0.453 b  
MB1 (80) 0.907 d 0.678 a  
MB2 (60) - 0.642 a  
MB3 (40) - 0.444 b  
MB4 (15, 28) 0.069 e 0.317 c 
MB5 (28) - 0.212 c  
 
1/  และ 2/    เหมือนตารางที ่9 
 
ตารางที่ 14  ปริมาณสารทีต่กบนพืน้ดิน   (µl/cm2)  ที่ตําแหนงตางๆ ของตนพริก แปลงเกษตรกร  
                    อําเภอทามะกา   จังหวัดกาญจนบุรี  ป 2550 
 

ตําแหนง พริกอาย ุ2 เดือน พริกอาย ุ4 เดือน 
เหนือลม 1.606  0.487  

           ใตลม 1.548  0.510  
           แถว 1 1.659  0.501  

   2 1.556  0.490  
   3 1.517  0.524  
   4 - 0.479  
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การศึกษาชนิดของแมลงวันผลไม ศัตรูธรรมชาติ และฤดูการระบาด 
ของแมลงวนัผลไมที่สําคัญในแหลงปลูกพริก 

Study on Fruit Fly species, Their Natural Enemies and Infestation on Chilli 

วิภาดา ปลอดครบุรี   สญัญาณี ศรีคชา   เกรียงไกร จาํเริญมา   อัมพร วโินทัย 

กลุมกีฏและสัตววทิยา         สํานกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพืช  
_______________________________ 

รายงานความกาวหนา 

ศึกษาชนิดแมลงวันผลไมและศัตรูธรรมชาติจากแหลงปลูกพริก โดยเก็บรวบรวมพริกที่มี
รอยการเขาทําลายของแมลงวันผลไมจากแปลงพริกของเกษตรกร ในจังหวัดนครปฐม และ
กาญจนบุรีในระหวางเดือนธันวาคม 2548 – กันยายน 2549 รวมจํานวน 42 ตัวอยาง จํานวนผล
พริก 35,801 ผล และน้ําหนักพริก 49,981 กรัม แลวนํามาเลี้ยงตอในหองปฏิบัติการเพื่อจําแนก
ชนิด พบแมลงวันผลไมชนิดที่เขาทําลายพริก คือ Bactrocera latifrons (Hendel) รวม 1,676 ตัว 
โดยมีสัดสวนเพศผูตอเพศเมีย 1:1.08 ยังพบแมลงวันผลไมชนิด Bactrocera dorsalis (Hendel) 
แตเพียงตัวอยางเดียว และพบศัตรูธรรมชาติของแมลงวันผลไม เปนแตนเบียนในวงศ Braconidae 
ไดแก Forpius arisanus (Sonan) และ Diachasmimorpha longicaudata (Ashmead)  รวม 178 
ตัว โดยมีสัดสวนเพศผูตอเพศเมีย 1:0.89 สวนการศึกษาในปที่สอง สุมเก็บพริกจากจังหวัด
นครปฐม กาญจนบุรี และกรุงเทพมหานคร ในระหวางเดือนธันวาคม 2549– กันยายน 2550 รวม
จํานวน 46 ตัวอยาง จํานวนผลพริก 7,121 ผล และน้ําหนักพริก 13,173 กรัม พบแมลงวันผลไม
ชนิด Bactrocera latifrons (Hendel) รวม 1,890 ตัว โดยมีสัดสวนเพศผูตอเพศเมีย 1:1.09 และ
พบศัตรูธรรมชาติ เชนเดียวกับการศึกษาในปแรก  

สวนศึกษาการระบาดของแมลงวันผลไม แปลงทดลองที่ 1 ดําเนินการที่อําเภอเมือง จังหวัด
นครปฐม ระหวางเดือนเมษายน-กันยายน 2550 และแปลงที่ 2 ดําเนินการที่อําเภอทามะกา 
จังหวัดกาญจนบุรี ระหวางเดือนพฤษภาคม-กันยายน 2550 พบวา แมลงวันผลไมชนิด 
Bactrocera latifrons (Hendel) เขาทําลายไดตลอดระยะเวลาเก็บเกี่ยว แลวจะดําเนินการทดลอง
อีกครั้งในป 2551 

 
 
 

รหัสโครงการ 07-01-49-02 
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คํานํา 

 พริกเปนพืชผักที่มีการปลูกกันอยางแพรหลาย เปนที่นิยมนําไปใชประกอบอาหารใน
ชีวิตประจําวัน ใชในอุตสาหกรรมอาหารตางๆ เปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญทํารายไดดี อีกทั้งเปนพืชที่
มีศักยภาพในการสงออกไปจําหนายยังตางประเทศ แตเนื่องจากการปลูกพริกในประเทศไทยนั้น มี
ปญหาจากการทําลายของแมลงวันผลไม ทําใหผลผลิตเสียหาย และคุณภาพต่ํา ตองหามาตรการ
ปองกันกําจัดทั้งกอนเก็บเกี่ยวและหลังเก็บเกี่ยว ซึ่งเปนการเพิ่มตนทุนการผลิต และการปองกัน
กําจัดแมลงวันผลไมโดยใชสารฆาแมลงอยางตอเนื่องจนเก็บเกี่ยว ยังกอใหเกิดปญหาของสารพิษ
ตกคางในผลผลิตและสภาพแวดลอม นอกจากนี้ยังกอใหเกิดปญหาดานกักกันพืช เปนเครื่องมือกีด
กันทางการคาของตางประเทศ เชน ญ่ีปุน สหรัฐอเมริกา กลุมสหภาพยุโรป ออสเตรเลีย และ
นิวซีแลนด จะเห็นไดวาแมลงวันผลไมเปนปญหาในระดับประเทศที่ตองใหความสําคัญ 

ชนิดแมลงวันผลไมที่สําคัญที่เขาทําลายพืชผักในวงศ Solanaceae ไดแก พริก มะเขือ คือ  
Bactrocera latifrons (Hendel) แมลงวันผลไมชนิดนี้มีขนาดใกลเคียงกับแมลงวันผลไมชนิด B. 
correcta (Bezzi) แตมีสีเขมกวาเล็กนอย ปลายอวัยวะวางไขของเพศเมีย เปนรูปยอดดอกจิก 
(Trilobe) มีเขตแพรกระจายทั่วไปในประเทศไทย มีพืชอาศัยมากกวา 9 ชนิด เชน พริกชี้ฟา พริก
ข้ีหนู ยี่เขง มะเขือเปราะ มะแวงตน มะเขือยาว มะเขือพวง มะแวงเครือ เปนตน (กองกีฏและสัตว
วิทยา, 2544) ปจจัยสําคัญที่เกี่ยวของกับการเจริญเติบโตของแมลงวันผลไมคือ อุณหภูมิ ความชื้น 
และแสงสวาง ดังนั้นถิ่นที่อยูอาศัยของแมลงวันผลไมแตละชนิดจึงมีความแตกตางกันไปตาม
สภาพแวดลอม จึงทําการสํารวจชนิดแมลงวันผลไมและศัตรูธรรมชาติ ในแหลงที่ปลูกพริกตางๆ 
ตลอดจนศึกษาชวงฤดูการระบาด เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการหาวิธีปองกันกําจัดแมลงวันผลไม 
ลดความเสียหายของผลผลิต และไดผลผลิตที่มีคุณภาพตรงตามความตองการของตลาด 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. แปลงพริกที่กาํลังใหผลผลิต 
2. กรงเลี้ยงแมลงขนาด 35x35x50 เซนติเมตร 
3. กลองเลี้ยงแมลงขนาด 16x23x8 เซนติเมตร และขนาด 12x13x10 เซนติเมตร 
4. ข้ีเลื่อย ทรายละเอียด ตะแกรงรอนเบอร 20 
5. Brewer’s yeast และน้ําตาลไอซซิ่ง 
6. สารลอแมลงวนัผลไม กับดัก และเหยื่อยีสตโปรตีน 
7. กลองจุลทรรศน และตูเยน็ 
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8. อุปกรณอ่ืน ๆ ที่จําเปน เชน คีมคีบ พูกัน เข็มเขี่ย ที่นับแมลง ถุงพลาสติก เครื่องชั่ง
น้ําหนัก 

วิธีการ 
เก็บพริกที่ถูกแมลงวันผลไมทําลายจากแหลงปลูกพริกตางๆ นํามาชั่งน้ําหนัก และนับ

จํานวน บันทึกวัน เดือน ป ระยะพืช และสถานที่เก็บตัวอยาง นําพริกที่เก็บไดใสในกลองเลี้ยงแมลง 
ดานลางรองดวยทรายผสมขี้เลื่อยละเอียด สูงประมาณ 1 นิ้ว เพื่อใหหนอนออกมาเขาดักแด ทิ้งไว
ประมาณ 10 วัน จึงนํามารอนหาดักแด และผาพริกหาดักแดที่หลงเหลืออยู นําดักแดที่ไดใสกลอง
พลาสติก กลบดวยทรายผสมขี้เลื่อยละเอียด สูงประมาณ ½ นิ้ว เพื่อใหความชื้น นํากลองดักแด
ใสในกรงเลี ้ยงแมลง รอใหออกจากดักแด เมื ่อไดตัวเต็มวัยแลวเลี ้ยงตัวเต็มวัยดวย Brewer’s 
yeast และน้ําตาลไอซซิ่ง จนแมลงมีอายุประมาณ 7-10 วัน จึงฆาแมลงในชอง freeze ของตูเย็น 
นาน 20 นาที เพื่อนําไปจําแนกชนิดและตรวจนับจํานวน รวมทั้งตรวจจําแนกชนิดและตรวจนับ
จํานวนของศัตรูธรรมชาติที่พบดวย 

ศึกษาการระบาดของแมลงวันผลไม โดยติดตั้งกับดักแมลงวันผลไมแบบ Steiner ซึ่งภายใน
แขวนกอนสําลีชุบสารลอแมลงวันผลไม Lati lure หรือฟองน้ําชุบเหยื่อยีสตโปรตีน ผสมกับสารฆา
แมลง malathion ในอัตรา 4:1 โดยปริมาตร จํานวน 12 กับดัก/พื้นที่ 1 ไร โดยแขวนขางทรงพุมของตน 
เก็บแมลงวันผลไมในกับดักทุกสัปดาห นํามาจําแนกชนิดและบันทึกจํานวนที่พบ พรอมกับเกบ็พริกใน
ระยะตาง ๆ จากแหลงผลิตมาผาเพื่อตรวจสอบการทําลายของแมลงวันผลไมทุกสัปดาห บันทึกชนิด 
จํานวน สัดสวนเพศผูตอเพศเมียของแมลงวันผลไมที่พบ 

เวลาและสถานที่ 
- เร่ิมตน  ตุลาคม 2548  ส้ินสุด กันยายน 2551 
- แปลงพริกของเกษตรกร ในภาคกลางและภาคตะวันตก และหองปฏิบัติการกลุมกีฏและ

สัตววิทยา สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

ตารางที่ 1 จากการเก็บรวบรวมพริกจากแปลงเกษตรกร ในจังหวัดนครปฐม และ
กาญจนบุรี จํานวนรวม 42 ตัวอยาง จํานวนผลพริก 35,801 ผล และน้ําหนักพริก 49,981 กรัม พบ
แมลงวันผลไมชนิดที่เขาทําลายพริก คือ B. latifrons รวม 1,676 ตัว โดยมีสัดสวนเพศผูตอเพศเมีย 
1:1.08 ยังพบแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis ดวย แตพบเพียงตัวอยางเดียวเทานั้น และพบศัตรู
ธรรมชาติของแมลงวันผลไม เปนแตนเบียนในวงศ Braconidae ไดแก D. longicaudata และ F. 
arisanus รวม 178 ตัว โดยมีสัดสวนเพศผูตอเพศเมีย 1:0.89  
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การศึกษาในปที่สอง ตารางที่ 2 จากการเก็บรวบรวมพริกจากแปลงเกษตรกร ในจังหวัด
นครปฐม กาญจนบุรี และกรุงเทพฯ ในระหวางเดือนธันวาคม 2549– กันยายน 2550 รวมจํานวน 
46 ตัวอยาง จํานวนผลพริก 7,121 ผล และน้ําหนักพริก 13,173 กรัม พบแมลงวันผลไมที่เขา
ทําลายพริกเพียงชนิดเดียว คือ  B.  latifrons รวม 1,890 ตัว โดยมีสัดสวนเพศผูตอเพศเมีย 1:1.09 
และพบศัตรูธรรมชาติ ไดแก F. arisanus  โดยมีสัดสวนเพศผูตอเพศเมีย 1:1.64  และ D. 
longicaudata พบเพียงครั้งเดียว สวนการศึกษาฤดูการระบาดของแมลงวันผลไม ในแปลงทดลอง
ที่ 1 ดําเนินการที่อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม และแปลงทดลองที่ 2 อําเภอทามะกา จังหวัด
กาญจนบุรี พบวาแมลงวันผลไมชนิด B.  latifrons ในกับดักตลอดระยะเวลาเก็บเกี่ยว โดยพบ 
จํานวนตัวเต็มวัยตั้งแต 1-55 ตัว/12 กับดัก/สัปดาห และ 0-16 ตัว/12 กับดัก/สัปดาห ตามลําดับ 
และจะดําเนินการซ้ําเพื่อยืนยันผลการทดลองอีกในป 2551 

สรุปผลการทดลองและแนะนํา 

จากการเก็บรวบรวมพริกที่ถูกแมลงวันผลไมเขาทําลายทั้งสองป พบวา แมลงวันผลไมที่
เขาทําลายพริก คือ แมลงวันผลไมชนิด B. latifrons โดยพบมากที่สุด ในปแรกมีสัดสวนเพศผูตอ
เพศเมีย 1:1.08 และปที่สอง 1:1.09 สวน B. dorsalis พบเพียงตัวอยางเดียวในปแรก และศัตรู
ธรรมชาติของแมลงวันผลไม พบเปนแตนเบียนในวงศ Braconidae ไดแก F. arisanus  และ D. 
longicaudata โดยพบชนิด F. arisanus   มากที่สุด สวนการศึกษาฤดูการระบาดของแมลงวัน
ผลไม ในแปลงทดลองที่ 1 ดําเนินการที่อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม และแปลงทดลองที่ 2 อําเภอ
ทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี พบวาแมลงวันผลไมชนิด B.  latifrons ระบาดอยูตลอดระยะเวลาเก็บ
เกี่ยว และจะดําเนินการทดลองซ้ําอีกในป 2551 

เอกสารอางอิง 

กองกีฏและสตัววิทยา. 2544. แมลงวันผลไมในประเทศไทย. เอกสารวิชาการกองกีฏและสัตววทิยา 
กรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพฯ. 244 หนา. 
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Table 1  Fruit fly species and their natural enemies of guava collected from farmer’s 
fields at   Nakhon Pathom (NP)  and Kanchanaburi (KB) provinces, 2005-2006 

provinces Total Item 
NP KB  

Number of fruit 1,913 33,888 35,801 
Weight of fruit (g) 3,718 46,263 49,981 
Total number of Bactrocera latifrons (adults) 394 1,322 1,676 
       Male 173 652 825 
       Female 221 670 891 
Sex ratio 1:1.28 1:1.03 1:1.08 
Total number of Bactrocera dorsalis (adults) 0 5 5 
       Male 0 5 5 
       Female 0 0 0 
Sex ratio - - - 
Total number of their natural enemies 1 
(adults) 124 54 178 
       Male 73 21 94 
       Female 51 33 84 
Sex ratio 1:1.57 1:0.70 1:0.89 
 

1  Larva parasite, Forpius arisanus (Sonan) และ Diachasmimorpha longicaudata 
(Ashmead)  
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Table 2  Fruit fly species and their natural enemies of guava collected from farmer’s 
fields at   Nakhon Pathom (NP), Kanchanaburi (KB) and Bangkok (BKK) 
provinces, 2006-2007 

Provinces Total Item 
NP KB BKK  

Number of fruit 2,401 3,267 1,453 7,121 
Weight of fruit (g) 4,443 6,286 2,444 13,173 
Total number of Bactrocera latifrons 
(adults) 773 524 

593 
1,890 

       Male 393 237 274 904 
       Female 380 287 319 986 
       Sex ratio 1:0.97 1:1.21 1:1.16 1:1.09 
Total number of natural enemies (adults)     
   Fopius arisanus  33 9 24 66 
       Male 12 5 8 25 
       Female 21 4 16 41 
       Sex ratio 1:0.97 1:0.80 1:2.00 1:1.64 
   Diachasmimorpha longicaudata 0 0 2 2 
       Male 0 0 0 0 
       Female 0 0 2 2 
      Sex ratio - - - - 
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การศึกษาชีววิทยาของแมลงวันผลไมชนิด  Bactrocera latifrons (Hendel) 

Study on Biology of Malaysian Fruit fly, Bactrocera latifrons (Hendel) 
 

สัญญาณี ศรคีชา   วิภาดา ปลอดครบรุี   เกรียงไกร จําเริญมา   ศรุต สุทธิอารมณ 
กลุมกีฏและสัตววทิยา   สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

_______________________________ 

รายงานความกาวหนา 

จากการสืบคนขอมูล พบวา แมลงวันผลไมชนิด Bactocera latifrons (Hendel) เปนศัตรู
สําคัญที่เขาทําลายพริก และไดเก็บรวบรวมพริกที่ถูกแมลงวันผลไมเขาทําลายจากแปลงเกษตรกร 
ในจังหวัดกาญจนบุรี และนครปฐม ในระหวางเดือนกันยายน 2548 – กันยายน 2549 แลวนํามา
เลี้ยงตอในหองปฏิบัติการทดลองเพื่อจําแนกชนิด พบแมลงวันผลไมชนิดที่เขาทําลายพริก คือ 
Bactrocera latifrons (Hendel) และจากการศึกษาชีววิทยาของแมลงวันผลไม Bactrocera 
latifrons (Hendel) ระหวางป พ.ศ. 2549-2550 ในหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจยั
พัฒนาการอารักขาพืช พบวาน้ํามะเขื่อเทศ 100% สามารถลอใหตัวเต็มวัยวางไขได   สวนวงจร
ชีวิต พบวาตัวเต็มวัยเพศเมียจะเริ่มจับคูผสมพันธุเมื่ออายุ 16 วัน โดยวางไขเปนฟองเดี่ยวๆ คร้ังละ 
1-2 ฟองบนผลพริก ระยะไข 2-3 วัน หนอนมี 3 วัย  ระยะหนอน 10-11 วัน ระยะดักแด 10-11 วัน สวน
ระยะตัวเต็มวัยมากกวา 3 เดือน  

คํานํา 

 แมลงวนัผลไมเปนศัตรูพืชทีสํ่าคัญของพืชผักหลายชนิดโดยเฉพาะในพริก ซึ่งเปนพชืผักที่มี
การปลูกกนัอยางแพรหลาย เปนทีน่ิยมนําไปใชประกอบอาหารในชีวิตประจําวนั ใชในอุตสาหกรรม
อาหารตางๆ เปนพืชเศรษฐกิจที่สําคญัทํารายไดดี อีกทัง้เปนพืชทีม่ีศักยภาพในการสงออกไป
จําหนายยงัตางประเทศ แตเนื่องจากการปลกูพริกในประเทศไทยมีปญหาการเขาทําลายของ
แมลงวนัผลไม โดยชนิดที่สําคัญคือ Solanum fruit fly, Bactrocera latifrons (Hendel)  ทําใหผล
ผลิตเสียหายและคุณภาพตกต่ํา จงึมกีารปองกันกําจัดทั้งกอนและหลังเก็บเกี่ยว ซึ่งเปนการเพิ่ม
ตนทนุในการผลิต และการปองกันกําจัดแมลงวนัผลไมโดยใชสารฆาแมลงอยางตอเนื่องจนถงึเกบ็
เกี่ยว ยงักอใหเกิดปญหาของสารพษิตกคางในผลผลิตและสภาพแวดลอม นอกจากนี้ยงักอใหเกิด  

 

รหัสโครงการ 07-01-49-02 
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ปญหาดานการกักกันพืชและใชเปนเครื่องมือกีดกันทางการคาของตางประเทศ เชน ญ่ีปุนแมลงวนั
ผลไม ทัง้ทางดานชวีวทิยา การเพาะเลีย้ง ชวงฤดกูารแพรระบาด และการปองกนักําจัดแมลงวัน
ผลไม เพื่อชวยลดความเสียหายของผลผลิต ไดผลผลิตที่มีคุณภาพตรงตามความตองการของ
ตลาด 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. แปลงพริกที่กาํลังใหผลผลิต 
2. กับดักแมลงวนัผลไมแบบ Steiner 
3. กลองเลี้ยงแมลงขนาด 20x25x10 เซนติเมตร 
4. กรงเลี้ยงแมลงขนาด 0.35x0.35x0.5 เมตร และขนาด 0.4x0.4x0.5 เมตร 
5. พริกสด, ข้ีเลื่อยละเอียด, ยีสตโปรตีน และน้ําตาล 
6. กลองจุลทรรศน, คีมคีบ และ พูกนั 
7. ตะแกรงรอนเบอร 20, จานเลี้ยงเชื้อ, ที่นับแมลง, ถุงพลาสติก, สําลี และมีด 

วิธีการ 
ทําการเก็บรวบรวมแมลงวันผลไมจากแปลงพริก โดยเก็บเมล็ดพริกที่ถูกแมลงวันผลไม

ทําลายจากนั้นนํามาเลี้ยงตอในหองปฏิบัติการจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัย ทําการจําแนกชนิดแมลงวัน
ผลไม เมื่อไดแมลงวันผลไมชนิด B.  latifrons (Hendel) จึงนํามาเลี้ยงขยายพันธุตอจนไดรุนที่ 1 
(F1) แลวดําเนินการศึกษาหาวงจรชีวิตในระยะตาง ดังนี้ 

ระยะไข ศึกษาอายุของไข โดยการทาํ Hatching Rate เพื่อดูอาย ุ และอัตราการ
ฟกของไข ทํา 5 ซ้ําๆ ละ 100 ฟอง   

ระยะหนอน ศึกษาอายุและลักษณะของหนอนวยัตางๆ รวมทัง้อตัราการอยูรอดของ
หนอน  

 ระยะดักแด   ศึกษาอายุและลักษณะของดักแด รวมทั้งอัตราการฟกเปนตัวเต็มวัยของ
ดักแด 

 ระยะตัวเต็มวัย   ศึกษาอายุขัย การผสมพันธุ การวางไข  และลักษณะของตัวเต็มวัย โดย
ใชแมลงวันผลไมจํานวน 20 คู 

เวลาและสถานที่ 
- เร่ิมตน  ตุลาคม 2548  ส้ินสุด กันยายน 2551 
- แปลงพริกของเกษตรกร ในภาคกลางและภาคตะวันตก และหองปฏิบัติการกลุมกีฏและ

สัตววิทยา สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

จากการเก็บรวบรวมพริกที่ถูกแมลงวันผลไมเขาทําลายจากแปลงเกษตรกร ในจังหวัด
กาญจนบุรี และนครปฐม ในระหวางเดือนกันยายน 2548 – กันยายน 2549 แลวนํามาเลี้ยงตอใน
หองปฏิบัติการทดลองเพื่อจําแนกชนิด พบแมลงวันผลไมชนิดที่เขาทําลายพริก คือ Bactrocera 
latifrons (Hendel) และจากการศึกษาชีววิทยาของแมลงวันผลไม Bactrocera latifrons (Hendel) 
ระหวางป พ.ศ. 2549-2550 ในหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช พบวาน้ํามะเขื่อเทศ 100% สามารถลอใหตัวเต็มวัยวางไขได   สวนวงจรชีวิต พบวาตัวเต็มวัย
เพศ 

เมียจะเริ่มจับคูผสมพันธุเมื่ออายุ 16 วัน โดยวางไขเปนฟองเดี่ยวๆ คร้ังละ 1-2 ฟองบนผล
พริก ระยะไข 2-3 วัน หนอนมี 3 วัย  ระยะหนอน 10-11 วัน ระยะดักแด 10-11 วัน สวนระยะตัวเต็มวัย
มากกวา 3 เดือน  

สรุปผลการทดลองและแนะนํา 

จากการเก็บรวบรวมพริกที่ถูกแมลงวันผลไมเขาทําลายจากแปลงเกษตรกร ในจังหวัด
กาญจนบุรี และนครปฐม ในระหวางเดือนกันยายน 2548 – กันยายน 2549 แลวนํามาเลี้ยงตอใน
หองปฏิบัติการทดลองเพื่อจําแนกชนิด พบแมลงวันผลไมชนิดที่เขาทําลายพริก คือ Bactrocera 
latifrons (Hendel)และจากการศึกษาชีววิทยาของแมลงวันผลไม Bactrocera latifrons (Hendel) 
ระหวางป พ.ศ. 2549-2550 ในหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช พบวาน้ํามะเขื่อเทศ 100% สามารถลอใหตัวเต็มวัยวางไขได   สวนวงจรชีวิต พบวาตัวเต็มวัย
เพศเมียจะเริ่มจับคูผสมพันธุเมื่ออายุ 16 วัน โดยวางไขเปนฟองเดี่ยวๆ คร้ังละ 1-2 ฟองบนผลพริก 
ระยะไข 2-3 วัน หนอนมี 3 วัย  ระยะหนอน 10-11 วัน ระยะดักแด 10-11 วัน สวนระยะตัวเต็มวัย
มากกวา 3 เดือน  

 

เอกสารอางอิง 

กองกีฏและสตัววิทยา. 2544. แมลงวันผลไมในประเทศไทย. เอกสารวิชาการกองกีฏและสัตววทิยา 
กรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพฯ. 244 หนา. 
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การพัฒนาการเพาะเลี้ยงแมลงวันผลไมชนิด Bactrocera latifrons (Hendel) 
 Mass Rearing of Bactrocera latifrons (Hendel) 

 
สัญญาณี  ศรีคชา    วภิาดา ปลอดครบุรี    เกรยีงไกร  จําเรญิมา     ศรุต  สุทธิอารมณ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา      สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
_______________________________ 

รายงานความกาวหนา 

จากการเก็บรวบรวมพริกที่ถูกแมลงวันผลไมเขาทําลายจากแปลงเกษตรกร พบวาแมลงวัน
ผลไมชนิด Bactocera latifrons (Hendel) เปนศัตรูสําคัญที่เขาทําลายพริก แลวนํามาเลี้ยงตอใน
หองปฏิบัติการเพื่อพัฒนาการเพาะเลี้ยง พบวาน้ํามะเขือเทศ 100% สามารถลอใหตัวเต็มวัยวางไข
ไดในปริมาณ สวนการเพาะเลี้ยงดวยอาหารเทียมอยูระหวางดําเนินการทดลอง 

คํานํา 

 แมลงวันผลไมเปนศัตรูพืชที่สําคัญของพืชผักหลายชนิดโดยเฉพาะในพริก ซึ่งเปนพืชผักที่มี
การปลูกกันอยางแพรหลาย เปนที่นิยมนําไปใชประกอบอาหารในชีวิตประจําวัน ใชในอุตสาหกรรม
อาหารตางๆ เปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญทํารายไดดี อีกทั้งเปนพืชที่มีศักยภาพในการสงออกไป
จําหนายยังตางประเทศ แตเนื่องจากการปลูกพริกในประเทศไทยมีปญหาการเขาทําลายของ
แมลงวันผลไม โดยชนิดที่สําคัญคือ Solanum fruit fly, Bactrocera latifrons (Hendel)  ทําใหผล
ผลิตเสียหายและคุณภาพตกต่ํา จึงมีการปองกันกําจัดทั้งกอนและหลังเก็บเกี่ยว ซึ่งเปนการเพิ่ม
ตนทุนในการผลิต และการปองกันกําจัดแมลงวันผลไมโดยใชสารฆาแมลงอยางตอเนื่องจนถึงเก็บ
เกี่ยว ยังกอใหเกิดปญหาของสารพิษตกคางในผลผลิตและสภาพแวดลอม นอกจากนี้ยังกอใหเกิด
ปญหาดานการกักกันพืชและใชเปนเครื่องมือกีดกันทางการคาของตางประเทศ เชน ญ่ีปุน 
สหรัฐอเมริกา กลุมสหภาพยุโรป ออสเตรเลีย นิวซีแลนด เกาหลีใต ไตหวัน และจีน จะเห็นไดวา
แมลงวันผลไมเปนปญหาในระดับประเทศที่ตองใหความสําคัญในการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับ 
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แมลงวนัผลไม ทั้งทางดานชวีวทิยา การเพาะเลีย้ง ชวงฤดูการแพรระบาด และการปองกนักาํจดั
แมลงวนัผลไม เพื่อชวยลดความเสียหายของผลผลิต ไดผลผลิตที่มีคุณภาพตรงตามความตองการ
ของตลาด 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. ขาวโพดฝกสด, เมล็ดขาวโพดฝกสด, เมล็ดถั่วลิสง, เมล็ดถั่วเหลือง และรําขาวสาล ี
2. น้ําตาล, บริวเวอรสยีสต (Brewer's yeast), กระดาษทิชชู, กรดไฮโดรคลอริค 35%  

และโซเดียมเบนโซเอท (Sodium-benzoate) 
3. กลองเลี้ยงแมลงขนาด 20x25x10 เซนติเมตร และขนาดเสนผาศูนยกลาง 4  
      เซนติเมตร สูง 4.6 เซนติเมตร  
4. กรงเลี้ยงแมลงขนาด 0.35x0.35x0.5 เมตร และขนาด 0.4x0.4x0.5 เมตร 
5. กลองจุลทรรศน, คีมคีบ และ พูกนั 
6. เครื่องปนอาหาร และเครื่องชั่งไฟฟาแบบตัวเลข 
7. ตะแกรงรอนเบอร 20, จานเลี้ยงเชื้อ, ที่นับแมลง, สําลี และมีด 

วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design)  จํานวน   4   ซ้ํา 11 

กรรมวิธ ีดังนี ้
วิธีการที่ 1 ขาวโพดฝกสด (control) วิธีการที่ 2 เมล็ดขาวโพดฝกสดแหง 

 วิธีการที ่ 3 เมล็ดขาวโพดฝกสดแหงบด วิธีการที่ 4 เมล็ดขาวโพดฝกสดแชน้ํา 1 คืน 
 วิธีการที ่ 5 เมล็ดถั่วลิสงแหง  วิธีการที่ 6 เมล็ดถั่วลิสงบด 
 วิธีการที ่ 7 เมล็ดถั่วลิสงแชน้าํ 1 คืน วิธีการที่ 8 เมล็ดถั่วเหลืองแหง 
 วิธีการที ่ 9 เมล็ดถั่วเหลืองบด  วิธีการที่ 10 เมล็ดถั่วเหลืองแชน้ํา 1 คืน 
 วิธีการที่ 11 รําขาวสาล ี
 โดยทําการเกบ็รวบรวมแมลงวนัผลไมจากแปลงพริกที่ถกูทําลายในแหลงปลกูตางๆ 
จากนั้นนํามาเลี้ยงตอในหองปฏิบัติการจนกระทั่งเปนตวัเต็มวัย ทาํการจําแนกชนิด เมื่อไดแมลงวัน
ผลไมชนิด B. latifrons จึงนาํมาเลีย้งขยายพันธุตอ โดยการศึกษาพัฒนาหาสูตรอาหารทีเ่หมาะสม
ในการเพาะเลีย้งแมลงวนัผลไมชนิด B. latifrons ซึ่งแบงการทดลองเปน 2 ข้ันตอน คือ 
 
 
 



 354

ข้ันตอนที ่1 ศึกษาหาสูตรผสมหลักที่เหมาะสมในการเพาะเลีย้งแมลงวนัผลไมชนิด B. latifrons  
วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) จํานวน 4   ซ้ํา 11 กรรมวิธ ี

ดังนี ้
  วิธีการที่ 1 ขาวโพดฝกสด (control) วิธีการที่ 2 เมล็ดขาวโพดฝกสดแหง 
 วิธีการที ่ 3 เมล็ดขาวโพดฝกสดแหงบด วิธีการที่ 4 เมล็ดขาวโพดฝกสดแชน้ํา 1 คืน 
 วิธีการที ่ 5 เมล็ดถั่วลิสงแหง  วิธีการที่ 6 เมล็ดถั่วลิสงบด 
 วิธีการที ่ 7 เมล็ดถั่วลิสงแชน้าํ 1 คืน วิธีการที่ 8 เมล็ดถั่วเหลืองแหง 
 วิธีการที ่ 9 เมล็ดถั่วเหลืองบด  วิธีการที่ 10 เมล็ดถั่วเหลืองแชน้ํา 1 คืน 
 วิธีการที่ 11 รําขาวสาล ี

ทําการเตรียมอาหารเทียมสตูรตางๆ ตามกรรมวิธี โดยมสีวนผสมดงันี ้
- ขาวโพดฝกสด             150 กรัม   - น้ําตาลทราย        15 กรัม 
- Brewer’s yeast            15 กรัม   - กระดาษทิชชู          9 กรัม 
- Sodium-benzoate    0.45 กรัม   - HCL 35%       0.6 มล. 
- น้ํา             200  มล. 
นําสวนผสมที่เปนสวนผสมหลักแทนขาวโฟดฝกสดในปริมาณน้ําหนักที่เทากัน เชน ใช

เมล็ดขาวโพดฝกสดแหงแทนขาวโฟดฝกสด จากนั้นแบงอาหารแตละสูตรเปน 4 สวนๆ ละ 50 กรัม 
ใสในกลองเลี้ยงแมลงขนาดเสนผาศูนยกลาง 4  เซนติเมตร สูง 4.6  เซนติเมตร  ในแตละสวน(ซ้ํา) 
ใสหนอนแมลงวันผลไมชนิด B latifrons ที่ฟกออกจากไขใหมๆ จํานวน 100 ตัว เลี้ยงตอจนได
หนอนวัยที่ 3 ซึ่งโตเต็มที่ ทําการบันทึกจํานวนหนอนวัยที่ 3 และชั่งน้ําหนัก  จากนั้นนําหนอนไปใส
ในขี้เลื่อยเพื่อเขาดักแด หลังจากนั้น 10 วัน ทําการรอนดักแด บันทึกจํานวนดักแดและชั่งน้ําหนัก 
แลวนําดักแดไปเก็บไวในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 0.35x0.35x0.5 เมตร เลี้ยงตอจนเปนตัวเต็มวัย 
บันทึกจํานวนตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมีย นําขอมูลที่บันทึกทั้งหมดไปวิเคราะหทางสถิติ 
ข้ันตอนที ่2  ศึกษาหาสวนผสมที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงแมลงวนัผลไมชนิด B. latifrons  

โดยเลือกสวนผสมหลักที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงแมลงวันผลไมชนิด B latifrons จาก
ข้ันตอนที่ 1 มา 4 ชนิด จากนั้นนําสวนผสมหลักแทนขาวโฟดฝกสด ในปริมาณน้ําหนักที่เทากัน 
แลวปรับสัดสวนของ Sodium-benzoate และน้ําใหเหมาะสมกับสวนผสมหลักที่เลือกไว จากนั้นแบง
อาหารเปน 4 สวนๆ ละ 50 กรัม ใสในกลองเลี้ยงแมลงขนาดเสนผาศูนยกลาง 4  เซนติเมตร สูง 4.6  
เซนติเมตร  แตละสวน(ซ้ํา) ใสหนอนแมลงวันผลไมชนิด B  latifrons ที่ฟกออกจากไขใหมๆ จํานวน 
100 ตัว  เลี้ยงตอจนไดหนอนวัยที่ 3 ซึ่งโตเต็มที่ ทําการบันทึกจํานวนหนอนวัยที่ 3 และชั่งน้ําหนัก  
จากนั้นนําหนอนใสในขี้เลื่อยเพื่อเขาดักแด หลังจากนั้น 10 วัน ทําการรอนดักแด บันทึกจํานวน
ดักแดและชั่งน้ําหนัก แลวนําดักแดใสในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 0.35x0.35x0.5 เมตร เลี้ยงตอจนเปน
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ตัวเต็มวัย บันทึกจํานวนตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมีย นําขอมูลที่บันทึกทั้งหมดไปวิเคราะหผลทาง
สถิติ 

เวลาและสถานที่ 
- เร่ิมตน  ตุลาคม 2548  ส้ินสุด กันยายน 2551 
- แปลงพริกของเกษตรกร ในภาคกลางและภาคตะวันตก และหองปฏิบัติการกลุมกีฏและ

สัตววิทยา สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

จากการเก็บรวบรวมพริกที่ถูกแมลงวันผลไมเขาทําลายจากแปลงเกษตรกร พบวาแมลงวัน
ผลไมชนิด Bactocera latifrons (Hendel) เปนศัตรูสําคัญที่เขาทําลายพริก แลวนํามาเลี้ยงตอใน
หองปฏิบัติการเพื่อพัฒนาการเพาะเลี้ยง พบวาน้ํามะเขื่อเทศ 100% สามารถลอใหตัวเต็มวัยวางไข
ไดในปริมาณ สวนการเพาะเลี้ยงดวยอาหารเทียมอยูระหวางดําเนินการทดลอง 

สรุปผลการทดลองและแนะนํา 

จากการเก็บรวบรวมพริกที่ถูกแมลงวันผลไมเขาทําลายจากแปลงเกษตรกร พบวาแมลงวัน
ผลไมชนิด Bactocera latifrons (Hendel) เปนศัตรูสําคัญที่เขาทําลายพริก แลวนํามาเลี้ยงตอใน
หองปฏิบัติการเพื่อพัฒนาการเพาะเลี้ยง พบวาน้ํามะเขื่อเทศ 100% สามารถลอใหตัวเต็มวัยวางไข
ไดในปริมาณ สวนการเพาะเลี้ยงดวยอาหารเทียมอยูระหวางดําเนินการทดลอง 

เอกสารอางอิง 

กองกีฏและสตัววิทยา. 2544. แมลงวันผลไมในประเทศไทย. เอกสารวิชาการกองกีฏและสัตววทิยา 
กรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพฯ. 244 หนา. 
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ประสิทธิภาพสารสกัดสะเดา น้ํามันปโตรเลียม  และสารฆาแมลง 
ในการปองกันกําจัดแมลงวันผลไมและผลกระทบตอศัตรูธรรมชาติในพริก 
Efficiency of neem extract,  petroleum oil and insecticides for controlling 

Solanum fruit fly and effective on natural enemies 
  

สมศกัด์ิ  ศิรพิลต้ังมั่น 
กลุมกีฏและสัตววิทยา      สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 ศึกษาประสิทธิภาพสารสกัดสะเดา น้ํามันปโตรเลียม  และสารฆาแมลงในการปองกัน
กําจัดแมลงวันผลไมและผลกระทบตอแมลงศัตรูธรรมชาติในพริก  ดําเนินการทดลองที่แปลง
เกษตรกร อําเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี ระหวางเดือน มิถุนายน 2549-กันยายน 2550 วาง
แผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 8 กรรมวิธี คือ พนสารสกัดสะเดา พนน้ํามันปโตรเลียม  DC 
tron plus, SK 99 และ  Sun spray ultra fine  พน white oil  พนสารฆาแมลง malathion  และ 
fipronil เปรียบเทียบกับการไมใชสาร พบวา สารฆาแมลง malathion  มีประสิทธิภาพดีในการ
ปองกันกําจัดหนอนแมลงวันผลไมในพริก  สําหรับน้ํามันปโตรเลียม  DC tron plus, SK 99 และ  
Sun spray ultra fine  และสารสกัดสะเดามีประสิทธิภาพลดการเขาทําลายของหนอนแมลงวัน
ผลไมในพริกได และพบศัตรูธรรมชาติหนอนแมลงวันผลไม คือ Diachasmimorpha longicaudata 
(Ashmead)  และ Forpius arisanus (Sonan) 
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คํานํา 
 
 พริกเปนพืชผักชนิดหนึ่งที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจที่ใชบริโภคภายในประเทศและ
สงออกไปตางประเทศ ซึ่งมีพื้นที่ปลูกทั่วประเทศไทยกวา 5 แสนไร ไดผลผลิตกวา 6 แสนตัน การ
ปลูกซ้ําที่เดิมและขยายพื้นที่การปลูกเปนบริเวณกวางติดตอกัน ปญหาตางๆ ก็จะสะสมมากขึ้น
โดยเฉพาะปญหาแมลงศัตรูพริกที่สําคัญไดแก  เพลี้ยไฟพริก  หนอนผีเสื้อ  และหนอนแมลงวัน
ผลไม  เปนตน เมื่อระบาดแลวกอใหเกิดความเสียหายตอคุณภาพผลผลิต ทําใหเกษตรกรตองพน
สารฆาแมลงเพื่อแกไขปญหาและควบคุมการระบาดเขาทําลายของศัตรูพริกดังกลาว  โดยเฉพาะ
หนอนแมลงวันผลไมที่เขาทําลายผลพริก มีชื่อวา  solanum fruit fly  และมีชื่อวิทยาศาสตรวา  
Bactrocera latifrons (Hendel)  เขาทําลายพืชในวงศ Solanaceae  ไดแก พริกขี้หนู พริกชี้ฟา 
มะเขือเปราะ มะเขือยาว มะเขือกรอบ มะเขือพวง มะแวงตน และมะแวงเครือ เปนตน โดยทั่วไปมัก
พบการระบาดอยูทั่วทุกภาคของแหลงปลูกพริกตางๆ และพบการเขาทําลายมากในชวงฤดูฝน 
หนอนแมลงวันผลไมชนิดนี้ จัดเปนแมลงศัตรูสําคัญทางการกักกันพืช โดยเฉพาะประเทศที่มีการ
นําเขาพริกสด ไดแก กลุมประเทศสหภาพยุโรป ออสเตรเลีย ญ่ีปุน ไตหวัน และสหรัฐอเมริกา การ
เขาทําลายของแมลงวันผลไมเกิดจากตัวเต็มวัยเพศเมียใชอวัยวะวางไข (Ovipositor) แทงลงไปใน
ผลพริกเพื่อวางไข  เมื่อฟกเปนหนอนจะชอนไชกินไสในผลพริก  ทําใหพริกเนา  และรวง  การ
ทําลายที่เกิดขึ้นอาจรุนแรงมากถึง 100 เปอรเซ็นต  หากไมมีการปองกันกําจัด  ดังนั้นการศึกษา
ประสิทธิภาพสารสกัดสะเดา น้ํามันปโตรเลียม  และสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดแมลงวัน
ผลไมในพริกก็จะเปนแนวทางการใชสารไดอยางถูกตองมีประสิทธิภาพ  และที่สําคัญสารสกัด
สะเดาและน้ํามันปโตรเลียมไมเปนอันตรายตอผูใช  ส่ิงแวดลอม  และปลอดภัยตอศัตรูธรรมชาติ  
จึงเปนแนวทางหนึ่งที่จะชวยลดปญหาสารพิษตกคางในผลผลิตได 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. แปลงพริกเหลอืง 
2. สารสกัดสะเดา (สะเดาไทย 111  0.1% SN) 
3.   สารฆาแมลง  fipronil (Ascend 5% SC) , malathion (Malafez 83  83% EC) 
4. น้ํามนัปโตรเลยีม  (DC tron plus 83.9% EC , SK 99 83.9% EC , Sun spray ultra  

fine 83.9% EC) 
5. ไวตออยล  (ไวตออยล  80% EC) 
6. สารปองกนักาํจัดโรคพืช mancozeb (Penncozeb 80% WP) 
7. เครื่องพนสารแบบสูโยกสะพายหลงั 
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8. ปุยเคมีสูตร 15-15-15 ,13-13-21 
9. อุปกรณการตรวจนับและเกบ็ตัวอยางแมลง ไดแก  ขวดดอง  แอลกอฮอล สมุดบนัทกึ  

วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ  Randomize  complete block  มี 4 ซ้ํา 8 กรรมวิธี  ดังนี ้

1. พนสารสกัดสะเดา (สะเดาไทย 111)    อัตรา  100 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
2. พนน้ํามันปโตรเลียม (DC tron plus)    อัตรา    60 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
3. พนน้ํามันปโตรเลียม (SK 99)     อัตรา    60 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
4. พนน้ํามันปโตรเลียม (Sun spray ultra  fine) อัตรา    60 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
5. พนไวตออยล  (ไวตออยล )   อัตรา    60 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
6. พน malathion (Malafez 83)   อัตรา    40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
7. พน fipronil (Ascend)   อัตรา    30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
8. ไมใชสาร 
ทําการยายกลาพริกอายุ  30  วัน  ปลูกในแปลงทดลองขนาดแปลงยอย 5 x 6 เมตร  ระยะ 

ปลูก 0.8 x 0.6 เมตร  หลุมละ 1 ตน  จํานวน 77 ตน/แปลงยอย  ปฏิบัติดูแลตนพริกใหเจริญเติบโต
ตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร  เร่ิมพนสารตามกรรมวิธีคร้ังแรกเมื่อพบการระบาดเขาทําลาย
ของแมลงวันผลไมในผลพริก  10 เปอรเซ็นต  และทําการพนสารทดลองทุก  7  วัน โดยใชอัตราการพน 
80 ลิตร/ไร  ดําเนินการตรวจนับจํานวนหนอนแมลงวันผลไมที่ผลพริก  จํานวน 10 ตน/แปลงยอย  
พรอมเก็บหนอนแมลงวันผลไมวัย 4  มาตรวจนับชนิดและจํานวนแมลงศัตรูธรรมชาติ  และทําการเก็บ
ผลผลติพริกระยะสงตลาดในแตละแปลงยอย  เพื่อชั่งน้ําหนักผลพริกที่ดีและถูกทําลาย  แลวนําขอมูล
ที่ไดไปวิเคราะหผลทางสถิติ 
 

เวลาและสถานที ่  
ระยะเวลา  มถิุนายน 2549 - กันยายน  2550 
สถานที ่   แปลงพริกเกษตรกร  อําเภอทามวง  จงัหวัดกาญจนบุรี 

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
     แปลงทดลองที่ 1 มิถุนายน - สิงหาคม 2549 
 ตารางที่ 1 จากการตรวจนับจํานวนหนอนแมลงวันผลไมหลังการพนสารทดสอบตางๆ ตาม
กรรมวิธีรวม 6 คร้ัง  พบหนอนแมลงวันผลไมมีความแตกตางกันทางสถิติ คือ ทุกกรรมวิธีพนสาร
ทดสอบพบจํานวนหนอนแมลงวันผลไมนอยกวา และแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสารที่พบ
จํานวนหนอนแมลงวันผลไมเฉลี่ย  51.1 ตัว/10 ตน   โดยกรรมวิธีพน malathion  อัตรา 40 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  พบจํานวนหนอนแมลงวันผลไมเฉลี่ย 21.3 ตัว/10 ตน ไมมีความแตกตางกัน
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ทางสถิติกับกรรมวิธีพนน้ํามันปโตรเลียม DC tron plus ,น้ํามันปโตรเลียม SK 99  และน้ํามัน
ปโตรเลียม Sun spray ultra fine  อัตรา 60, 60 และ 60  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  ตามลําดับ  ซึ่งพบ
จํานวนหนอนแมลงวันผลไมเฉลี่ย 28.8, 27.5  และ 27.5  ตัว/10 ตน  ตามลําดับ  แตแตกตางทาง
สถิติกับกรรมวิธีพน สารสกัดสะเดา  กรรมวิธพนไวตออยล  และกรรมวิธีพน fipronil อัตรา  100, 
60 และ 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  ตามลําดับ ซึ่งพบจํานวนหนอนแมลงวันผลไมเฉลี่ย 32.3, 35.1 
และ 34.2 ตัว/ 10 ตน ตามลําดับ   

สําหรับการตรวจนับจํานวนศัตรูธรรมชาติ (ตารางที่ 1) รวม 6 คร้ัง  พบจํานวนศัตรู
ธรรมชาติทุกกรรมวิธีที่มีการพนสารทดสอบนอยกวา และแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสารที่
พบจํานวนศัตรูธรรมชาติ 21.1 ตัว/10 ตน โดยกรรมวิธีพน malathion  อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร  พบจํานวนศัตรูธรรมชาติ 2.8 ตัว/ 10 ตน นอยกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีพนสาร
สกัดสะเดา  กรรมวิธีพนน้ํามันปโตรเลียม DC tron plus, SK 99 และ Sun spray ultra fine   
กรรมวิธีพนไวตออยล   และกรรมวิธีพน fipronil  อัตรา 100, 60, 60, 60, 60 และ 30 มิลลิลิตร/น้ํา 
20 ลิตร  ตามลําดับ  ซึ่งพบจํานวนศัตรูธรรมชาติเฉลี่ย 9.7, 8.7, 8.2, 8.1, 8.8 และ 8.5 ตัว/ 10 ตน  
ตามลําดับ  โดยศัตรูธรรมชาติหนอนแมลงวันผลไมที่พบ คือ Diachasmimorpha longicaudata 
(Ashmead)  และ Forpius arisanus (Sonan) 
 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบน้ําหนักผลผลิตพริกที่ดีและเสีย  พบวา กรรมวิธีพนสารสกัด
สะเดา  กรรมวิธีพนน้ํามันปโตรเลียม DC tron plus , SK 99 , Sun spray ultra fine และกรรมวิธี
พน malathion อัตรา 100, 60, 60,60 และ 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  ตามลําดับ  ไดน้ําหนัก
ผลผลิตพริกดี 9.9, 11.1, 11.7, 11.4 และ 11.9 กิโลกรัม/ 30 ตารางเมตร  ตามลําดับ  มากกวาและ
แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสารไดน้ําหนักผลผลิตพริกดี 6.9 กิโลกรัม/ 30 ตารางเมตร    สวน
น้ําหนักผลผลิตพริกเสีย  พบวา กรรมวิธีพนสารสกัดสะเดา  กรรมวิธีพนน้ํามันปโตรเลียม DC tron 
plus , SK 99 , Sun spray ultra fine และกรรมวิธีพน malathion อัตรา 100, 60, 60,60 และ 40 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  ตามลําดับ  ไดน้ําหนักผลพริกเสีย 3.2, 3.0, 2.7, 2.5 และ 1.9 กิโลกรัม/ 30 
ตารางเมตร    ตามลําดับ  นอยกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสารไดน้ําหนักผลพรกิเสยี 
5.9 กิโลกรัม/ 30 ตารางเมตร   (ตารางที่ 2) 
 แปลงทดลองที่ 2 กรกฎาคม - กันยายน 2550 
 ตารางที่ 3 จากการตรวจนับจํานวนหนอนแมลงวันผลไมหลังการพนสารทดสอบตางๆ ตาม
กรรมวิธีรวม 4 คร้ัง  พบหนอนแมลงวันผลไมมีความแตกตางกันทางสถิติ คือ ทุกกรรมวิธีพนสาร
ทดสอบพบจํานวนหนอนแมลงวันผลไมนอยกวา และแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสารที่พบ
จํานวนหนอนแมลงวันผลไมเฉลี่ย  45.7 ตัว/10 ตน   โดยกรรมวิธีพน malathion  อัตรา 40 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  พบจํานวนหนอนแมลงวันผลไมเฉลี่ย 18.9 ตัว/10 ตน ไมมีความแตกตางกัน
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ทางสถิติกับกรรมวิธีพนสารสกัดสะเดา , กรรมวิธีพนน้ํามันปโตรเลียม DC tron plus ,น้ํามัน
ปโตรเลียม SK 99  และน้ํามันปโตรเลียม Sun spray ultra fine  อัตรา 100, 60, 60 และ 60  
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  ตามลําดับ  ซึ่งพบจํานวนหนอนแมลงวันผลไมเฉลี่ย 24.8, 27.6, 26.1  และ 
25.7 ตัว/10 ตน  ตามลําดับ  แตแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธพนไวตออยล  และกรรมวิธีพน 
fipronil อัตรา  60 และ 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  ตามลําดับ ซึ่งพบจํานวนหนอนแมลงวันผลไม
เฉลี่ย 31.3 และ 32.1 ตัว/ 10 ตน ตามลําดับ 

สําหรับการตรวจนับจํานวนศัตรูธรรมชาติ (ตารางที่ 3) รวม 4 คร้ัง  พบจํานวนศัตรู
ธรรมชาติทุกกรรมวิธีที่มีการพนสารทดสอบนอยกวา และแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสารที่
พบจํานวนศัตรูธรรมชาติ 14.3 ตัว/10 ตน โดยกรรมวิธีพน malathion  อัตรา 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 
ลิตร  พบจํานวนศัตรูธรรมชาติ 1.0 ตัว/ 10 ตน นอยกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีพนสาร
สกัดสะเดา  กรรมวิธีพนน้ํามันปโตรเลียม DC tron plus, SK 99 และ Sun spray ultra fine   
กรรมวิธีพนไวตออยล   และกรรมวิธีพน fipronil  อัตรา 100, 60, 60, 60, 60 และ 30 มิลลิลิตร/น้ํา 
20 ลิตร  ตามลําดับ  ซึ่งพบจํานวนศัตรูธรรมชาติเฉลี่ย 6.3, 6.1, 5.3, 5.8, 7.7 และ 6.3 ตัว/ 10 ตน  
ตามลําดับ  โดยศัตรูธรรมชาติหนอนแมลงวันผลไมที่พบ คือ Diachasmimorpha longicaudata 
(Ashmead)  และ Forpius arisanus (Sonan) 
 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบน้ําหนักผลผลิตพริกที่ดีและเสีย  พบวา   กรรมวิธีพนน้ํามัน
ปโตรเลียม DC tron plus , SK 99 , Sun spray ultra fine และกรรมวิธีพน malathion อัตรา  60, 
60,60 และ 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  ตามลําดับ  ไดน้ําหนักผลผลิตพริกดี 7.7, 8.1, 7.8 และ 8.9 
กิโลกรัม/ 30 ตารางเมตร  ตามลําดับ  มากกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมใชสารได
น้ําหนักผลผลิตพริกดี 5.1 กิโลกรัม/ 30 ตารางเมตร    สวนน้ําหนักผลผลิตพริกเสีย  พบวา  กรรมวธิี
พนน้ํามันปโตรเลียม DC tron plus , SK 99 , Sun spray ultra fine และกรรมวิธีพน malathion 
อัตรา  60, 60,60 และ 40 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  ตามลําดับ  ไดน้ําหนักผลพริกเสีย 1.8, 1.6, 1.3, 5 
และ 0.6 กิโลกรัม/ 30 ตารางเมตร    ตามลําดับ  นอยกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมใช
สารไดน้ําหนักผลพริกเสีย 3.9 กิโลกรัม/ 30 ตารางเมตร   (ตารางที่ 4) 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดสะเดา น้ํามันปโตรเลียม  และสารฆาแมลงในการ
ปองกันกําจัดหนอนแมลงวันผลไมในพริก พบวา สารฆาแมลง malathion มีประสิทธิภาพดีในการ
ปองกันกําจัดหนอนแมลงวันผลไม  และผลผลิตพริกที่ไดก็ใหน้ําหนักผลพริกดีมากที่สุด  แตพบศัตรู
ธรรมชาตินอยที่สุด  สําหรับสารสกัดสะเดาและน้ํามันปโตรเลียม  มีประสิทธิภาพลดการเขาทําลาย
ของหนอนแมลงวันผลไมในพริกได  และพบศัตรูธรรมชาติหนอนแมลงวันผลไมปานกลางที่สําคัญ
และจําแนกชนิดได คือ Diachasmimorpha longicaudata (Ashmead)  และ Forpius arisanus 
(Sonan)    
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ตารางที ่1  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนหนอนแมลงวนัผลไมและศัตรูธรรมชาติที่ตรวจพบในกรรมวิธีทดสอบตางๆ ที ่แปลงพริกเกษตรกร  
      อําเภอทามวง    จงัหวัดกาญจนบุรี     ระหวางเดือน มิถุนายน-สิงหาคม  2549 

 

กรรมวิธ ี อัตรา 
(มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร) 

จํานวนหนอนแมลงวนัผลไม 
(ตัว/ 10 ตน) 

จํานวนศัตรูธรรมชาติ 
(ตัว/ 10 ตน) 

1. สารสกัดสะเดา (สะเดาไทย 111)   
2. น้ํามนัปโตรเลียม (DC tron plus)   
3. พนน้าํมนัปโตรเลียม (SK 99)   
4. น้ํามนัปโตรเลียม (Sun spray ultra  fine) 
5. ไวตออยล  (ไวตออยล) 
6. malathion (Malafez 83)   
7.  fipronil (Ascend)    
8. ไมใชสาร 

              100 
               60 
               60 
               60 
               60 
               40 
               30 
                - 

                  32.3 b 1/ 2/ 
                  28.8 ab 
                  27.5 ab 
                  27.5 ab 
                  35.1 b 
                  21.3 a 
                  34.2 b 
                  51.1 c 

     9.7 b 1/ 2/ 
8.7 b 
8.2 b 
8.1 b 
8.8 b 
2.8 c 
8.5 b 

               21.1 a 
CV (%)                 -                   18.9                16.4 

 
   1/   คาเฉลี่ยตามแนวตั้งที่ตามดวยอกัษรเหมือนกันไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT. 
  2/  คาเฉลี่ยจากการตรวจนบัหลังการพนสารทดสอบตางๆ รวม 6 ครั้ง 
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ตารางที ่2  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยน้าํหนักผลผลิตพริกในกรรมวิธทีดสอบตางๆ ที่ แปลงพริกเกษตรกร  อําเภอทามวง    จังหวดักาญจนบุรี    
      ระหวางเดอืน มถิุนายน-สิงหาคม  2549 

 

กรรมวิธ ี อัตรา 
(มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร) 

น้ําหนกัผลพรกิดี 
(กิโลกรัม/30 ตารางเมตร) 

น้ําหนกัผลพรกิเสีย 
(กิโลกรัม/30 ตารางเมตร) 

1. สารสกัดสะเดา (สะเดาไทย 111)   
2. น้ํามนัปโตรเลียม (DC tron plus)   
3. พนน้าํมนัปโตรเลียม (SK 99)   
4. น้ํามนัปโตรเลียม (Sun spray ultra  fine) 
5. ไวตออยล  (ไวตออยล) 
6. malathion (Malafez 83)   
7.  fipronil (Ascend)    
8. ไมใชสาร 

              100 
               60 
               60 
               60 
               60 
               40 
               30 
                - 

   9.9 a 1/ 
                 11.1 a 
                 11.7 a 
                 11.4 a 

   9.1 ab 
                 11.9 a 

  9.7 ab 
                  6.9  b 

  3.2 ab 1/ 
3.0 ab 
2.7 ab 
2.5 ab 
4.1 bc 

                1.9 a 
4.0 bc 

                5.9 c 
CV (%)                 -                 18.0               39.6 

 
   1/   คาเฉลี่ยตามแนวตั้งที่ตามดวยอกัษรเหมือนกันไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT.
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ตารางที ่3  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยจํานวนหนอนแมลงวนัผลไมและศัตรูธรรมชาติที่ตรวจพบในกรรมวิธีทดสอบตางๆ ที ่แปลงพริกเกษตรกร  
      อําเภอทามวง    จงัหวัดกาญจนบุรี     ระหวางเดือน กรกฎาคม - กนัยายน  2550 

 

กรรมวิธ ี อัตรา 
(มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร) 

จํานวนหนอนแมลงวนัผลไม 
(ตัว/ 10 ตน) 

จํานวนศัตรูธรรมชาติ 
(ตัว/ 10 ตน) 

1. สารสกัดสะเดา (สะเดาไทย 111)   
2. น้ํามนัปโตรเลียม (DC tron plus)   
3. พนน้าํมนัปโตรเลียม (SK 99)   
4. น้ํามนัปโตรเลียม (Sun spray ultra  fine) 
5. ไวตออยล  (ไวตออยล) 
6. malathion (Malafez 83)   
7.  fipronil (Ascend)    
8. ไมใชสาร 

              100 
               60 
               60 
               60 
               60 
               40 
               30 
                - 

                  24.8 ab 1/ 2/ 
                  27.6 ab 
                  26.1 ab 
                  25.7 ab 
                  31.3 b 
                  18.9 a 
                  32.1 b 
                  45.7 c 

     6.3 b 1/ 2/ 
                 6.1 b 

5.3 b 
5.8 b 
7.7 b 
1.0 c 
6.3 b 

               14.3 a 
CV (%)                 -                   14.8                23.1 

 
   1/   คาเฉลี่ยตามแนวตั้งที่ตามดวยอกัษรเหมือนกันไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT. 
  2/  คาเฉลี่ยจากการตรวจนบัหลังการพนสารทดสอบตางๆ รวม 4 ครั้ง 
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ตารางที ่4  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยน้าํหนักผลผลิตพริกในกรรมวิธทีดสอบตางๆ ที่ แปลงพริกเกษตรกร  อําเภอทามวง    จังหวดักาญจนบุรี    
      ระหวางเดอืน กรกฎาคม - กันยายน 2550 

 

กรรมวิธ ี อัตรา 
(มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร) 

น้ําหนกัผลพรกิดี 
(กิโลกรัม/30 ตารางเมตร) 

น้ําหนกัผลพรกิเสีย 
(กิโลกรัม/30 ตารางเมตร) 

1. สารสกัดสะเดา (สะเดาไทย 111)   
2. น้ํามนัปโตรเลียม (DC tron plus)   
3. พนน้าํมนัปโตรเลียม (SK 99)   
4. น้ํามนัปโตรเลียม (Sun spray ultra  fine) 
5. ไวตออยล  (ไวตออยล) 
6. malathion (Malafez 83)   
7.  fipronil (Ascend)    
8. ไมใชสาร 

              100 
               60 
               60 
               60 
               60 
               40 
               30 
                - 

     7.2 ab 1/ 
                  7.7 a 
                  8.1 a 
                  7.8 a 

 6.7 ab 
                  8.9 a 

 6.2 ab 
                  5.1  b 

    2.1 ab 1/ 
                1.8 a 
                1.6 a 
                1.3 a 

2.4 ab 
                0.6 a 

2.1 ab 
                3.9 b 

CV (%)                 -                 16.7                23.8 
 

   1/   คาเฉลี่ยตามแนวตั้งที่ตามดวยอกัษรเหมือนกันไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT.
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ศึกษาผลการใชวัสดุเพาะเห็ดรวมกับเช้ือรา Trichoderma spp.ในการปองกัน
กําจัดโรคลําตนไหมของหนอไมฝรั่ง 

Study on Mushroom growth medium waste with Trichoderma  spp. to Control  
Stem Blight  Disease of Asparagus 

 
ทัศนาพร    ทัศคร      อภิรัชต    สมฤทธิ์     ธารทิพย    ภาสบุตร 

กลุมวิจัยโรคพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

 
 

บทคัดยอ 
 

ในป 2549 ไดสํารวจและเก็บตัวอยางถุงวัสดุเพาะเห็ดและกอนเชือ้เห็ดที่ปนเปอนเชื้อรา 
Trichoderma  spp.  จากฟารมเพาะเหด็ตาง ๆ  9  จงัหวัด ไดแก  จ. นครปฐม ราชบุรี  เชยีงราย 
ลพบุรี พังงา นครศรีธรรมราช  สุราษฏรธานี อุดรธาน ี และสกลนคร ทั้งหมด  18    ฟารม  ได
ตัวอยางกอนวสัดุเพาะเห็ดทัง้หมด  110  ถุง    และสามารถแยกเชื้อรา Trichoderma  spp. จาก
กอนเชื้อเห็ดไดทั้งหมด 100 ไอโซเลท   จากนัน้นาํเชื้อราที่แยกไดทัง้หมดมาทดสอบประสิทธิภาพใน
การยับยัง้การเจริญของเสนใยเชื้อรา Phomopsis asparagi บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ซึ่งสามารถ  
คัดเลือกไดเชื้อรา Trichoderma  spp. ที่มีประสิทธิภาพด ี  จํานวน 18 ไอโซเลท  และไดทําการ
จําแนกชนิดของเชื้อรา Trichoderma  spp. พบวา ทกุไอโซเลทที่คัดเลือกได คือ เชื้อรา 
Trichoderma  hazianum  จงึไดคัดเลือกเชื้อเพื่อทดสอบในสภาพโรงเรือนทดลอง จาํนวน 5 ไอ
โซเลท ไดแก  TS15, TS29, TS31, TS33 และ TS38  โดยการทดสอบไดมีการใช เชือ้รา 
Trichoderma  hazianum  รวมกับกอนเชือ้เห็ดหมกั ซึง่จากการทดลองพบวา เชื้อรา Trichoderma  
hazianum  ไอโซเลท TS29 และ TS31 มีประสิทธิภาพในการปองกันกาํจัดโรคลาํตนไหมไดดีใน
สภาพโรงเรือนทดลอง ทีห่ลงัการทดลอง 10 วัน พบเปอรเซ็นตโรคลําตนไหมเทากับ 10.07 และ 
15.72 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซึ่งมีความแตกตางอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติกับกรรมวิธีปลูกเชือ้
สาเหตุโรคเพียงเดียว มีเปอรเซ็นตโรคลําตนไหมเทากับ 42.54 เปอรเซ็นต 

 
 

 
 

รหัสโครงการ 07-01-49-02 
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คํานํา 
 
โรคลําตนไหม (Stem blight) เกิดจากเชื้อรา Phomopsis asparagi (Sacc.) ลักษณะ

อาการของโรคจะเริ่มเกิดที่บริเวณโคนตน ลําตน ลักษณะแผลจุดเล็กๆ สีน้ําตาล รูปรางคอนขาง
กลม หรือ รูปไข  จากนั้นแผลจะขยายใหญไปตามขนาดของลําตน สีขาวนวล ขอบแผลสีน้ําตาล 
และบริเวณเนือ้เยื่อตรงกลางแผลจะมีจุดสีดําเล็กๆ กระจายเต็มแผล ถาอาการรุนแรงจะทาํใหตน
หักตรงรอยแผล ตนแมทรุดโทรมและแหงตาย (กรรณิการ, 2533) และจากรายงานของ ศศิธร 
(2545) ไดรายงานวา เชื้อรา P. asparagi จะเขาทําลายบริเวณโคนตน ลําตน กิง่กาน และใบ ทํา
ใหเกิดแผลลักษณะกระสวย หรือแผลยาวรีสีขาวนวล ขอบแผลสีน้ําตาล และทีแ่ผลจะมีจุดสีดํา
เล็กๆขึ้นเต็มเนื้อเยื่อ และยงัพบวาเชื้อราชนิดนี้สามารถอาศัยอยูในดินและเศษซากพืชไดนานอยาง
นอย 6 เดือน  และสามารถอยูขามฤดูไดในเศษซากพชื (Planck และ Davis, 2004)  ซึ่งในการ
ปองกนักําจัดโรคนี้เกษตรกรจะใชสารปองกันกาํจัดโรคพชืซึ่งการใชสารปองกนักําจัดโรคพืชบางครั้ง
อาจไมปลอดภัยตอผูบริโภคและเกษตรกรผูใช 

เนื่องดวยประเทศไทยเปนประเทศที่มีวัสดุที่เหลือใชจากการเกษตรเปนจํานวนมาก เชน 
ฟางขาว ข้ีเลื่อย ไมยางพารา เปลือกมันสําปะหลัง เปลือกถั่วเขียว เปลือกถั่วเหลือง ผักตบชวา ซึ่ง
สามารถนําวัสดุเหลานี้มาใชประโยชนในการเพาะเห็ดหลายชนิด เมื่อเก็บดอกเห็ดเสร็จส้ินแลวก็จะ
มีกอนวัสดุเพาะเห็ดเหลืออยู บางครั้งกอนเชื้อเห็ดอาจจะมีการปนเปอนเชื้อราไตรโคเดอรมา   ทาํให
กอนเชื้อเห็ดใชไมไดตองทิ้งไป  ซึ่งจากรายงานของ ประไพศรี (2538)  พบวา  ราเขียวที่เจริญอยูบน
เชื้อเห็ดฟางหรือวัสดุเพาะเห็ดฟางมีเชื้อรา Trichoderma spp., Gliocladium spp. และ 
Penicilium spp. และ Pukahuta (2000) พบวา มีรา Trichoderma  หลายชนิด (species) 
ปนเปอนในทอนไมเพาะเห็ดหอม ถุงขี้เลื่อยเพาะเห็ดหอม และวัสดุอ่ืน ๆ ที่ใชในการผลิตเห็ดหอม 
ไดแก T. harzianum, T. pilulifuren. T.aureviride, T. coningii และ T. pseudoconingii ซึ่งเชื้อ
รา Trichoderma spp. และ Gliocladium spp. สามารถนํามาใชเปนเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในการ
ปองกันกําจัดเชื้อราสาเหตุโรคได   ในประเทศไตหวันไดมีการนําเอาวัสดุเหลือใชจากการเพาะเห็ด
เข็มทองและเห็ดปามาใช  โดยนําวัสดุสดดังกลาวมาเพาะกลากะหล่ําในโรงเรือน (Huang, 1997) 
พบวา วัสดุปลูกนี้มีผลในการยับยั้งการเกิดโรค damping-off ที่เกิดจากเชื้อ R. solani ในกะหล่ําได 
และ Huang (2000) ไดศึกษา นําปุยหมักสูตร SSC-06 + Trichoderma harzianum  มาใชรวมกัน 
พบวา มีการเกิดโรค damping-off นอยมาก  ซึ่งแสดงใหเห็นวาสารอาหารที่ใสเพิ่มลงไปสามารถ
ชักนําใหเกิดการขยายเพิ่มข้ึนของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 

Pangga (2004) ไดรายงานวามีการใชปุยชีวอนิทรีย (Bio-organic feritlizer) ที่รูจักในชื่อ 
BIOGREEN ซึ่งไดมาจากของเสียจากการเกษตรและเกษตรอุตสาหกรรม ที่เกิดการยอยสลายแลว
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โดยเชื้อราและอุดมไปดวยเชือ้แบคทีเรียที่ตรึงไนโตรเจนได การใชเชื้อรา Trichoderma reesei ซึ่ง
เปนตัวเริ่มตนในการยอยสลาย ผสมกับเชือ้แบคทีเรีย Azotobacter sp. ที่สามารถตรึงไนโตรเจนได 
ซึ่งจะเปนตัวเพิ่มธาตุไนโตรเจนกับปุยได ชวยทาํใหอัตราการยอยสลายปุย จาํนวนจุลินทรยีในดนิ 
และปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจนในดินสงูขึ้นกวาการใชเชื้อรา Trichoderma reesei เพียงอยาง
เดียว และจากรายงานการศึกษาของ Nemes,และคณะ (1996) พบวา เมื่อเติมเชื้อจุลินทรีย
ปฏิปกษลงในวัสดุปลูกมะเขอืเทศ สม พริก ข้ึนฉาย พบวา เชื้อมีการเจริญครอบครองบริเวณรากได  
76-100%   

ดังนั้น ในการวิจัยครั้งนี้จึงเปนการศึกษานําเชื้อราไตรโคเดอรมาที่มีการปนเปอนอยูบนกอน
เชื้อเห็ดและถุงขี้ เลื่อย มาทดสอบประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดโรคพืชโดยชีววิธีทั้งใน
หองปฏิบัติการและโรงเรือนทดลอง   และนําผลที่ไดมาประยุกตใชรวมกัน   เพื่อเปนการนําวัสดุ
กอนเชื้อเห็ดที่ปนเปอนเชื้อราไตรโคเดอรมา ซึ่งเปนวัสดุเหลือทิ้งมาใชใหเกิดประโยชนและสามารถ
ลดการเกิดโรคไดอีกทางหนึ่ง  
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1. กอนเชื้อเหด็ชนิดตางๆ ทีม่ีการปนเปอนเชื้อราไตรโคเดอรมา 
 2. อาหารแยกเชื้อ และเลี้ยงเชื้อชนิดตาง ๆ  
 3. กลองจุลทรรศน  
 4. อุปกรณเครื่องแกวในหองปฏิบัติการ 
 5.กระถางพลาสติก เชือกพลาสติก และถงุพลาสติก 
 6.ดิน 
 7.เมล็ดพนัธุหนอไมฝร่ัง 
 8.ไมไผรวก  
วิธีการ 

1. การเก็บและแยกเชื้อรา Trichoderma spp. จากตัวอยางกอนเชื้อเห็ด 
1.1. เก็บตัวอยางกอนเชื้อเห็ดและถุงขี้เลือ่ยที่ใชเพาะเห็ดจากฟารมเกษตรกร  ที่พบมีการ

ปนเปอนเชื้อรา Trichoderma spp. ในถงุขี้เลื่อย และกอนเชื้อเห็ด บันทกึจํานวนถงุของแตละฟารม
ที่เก็บตัวอยางได 
            1.2. นํากอนเชื้อเหด็และถุงขี้เลื่อยที่เก็บไดมาแยกเชื้อรา Trichoderma spp. จากถุงขี้เลือ่ย
และกอนเชื้อเห็ดเพื่อใหไดเชื้อบริสุทธิ์   โดยการใชเข็มเขี่ยแตะเสนใยหรือสปอรของเชื้อราที่เจริญอยู
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บนกอนเชื้อเหด็วางลงบนอาหาร PDA ที่เตรียมไว   เมื่อพบมีเสนใยเชือ้ราเจริญ จงึตัดชิ้นวุนบริเวณ
ที่มีเสนใยเชื้อราไปแยกเลี้ยงขยายจนกวาจะไดเชื้อบริสุทธิ์  
 
          2. การทดสอบประสิทธภิาพของเชื้อรา Trichoderma spp. บนอาหารเลี้ยงเชื้อ   
             PDA  ในหองปฏิบัติการ 
             2.1. ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma  spp. แตละไอโซเลทที่แยกไดจากขอ 
1  โดยทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
PDA โดยวิธี dual culture technique วัดการเจริญของโคโลนีเชื้อรา Trichoderma  spp. และการ
เจริญของเชื้อรา Phomopsis asparagi   และบันทึกการแสดงปฏิกิริยาในการยับยั้งเชื้อราหลังการ
ทดลอง 7 วัน  จากนั้นนําคาที่วัดไดมาคํานวณหาคาเปอรเซ็นตการยับยั้ง  โดยคํานวณจากสูตร 

     
100 –  [ขนาดเสนผาศูนยกลางเชื้อรา P.asparagi ในกรรมวิธีเชื้อทดสอบ x 100] 

                   ขนาดเสนผาศูนยกลางเชื้อรา P. asparagiในกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
 

2.2. คัดเลือกเชื้อรา  Trichoderma  spp.  ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยัง้การ
เจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรค  และในการคัดเลือกเชื้อราที่มีประสิทธิภาพ ไดคัดเลือกเชื้อจาก
การศึกษาลักษณะสีโคโลนบีนอาหารเลี้ยงเชื้อ การเจรญิเติบโตและการสรางสปอร  พบวา มีบางไอ
โซเลทที่มีลักษณะคลายคลึงกัน  ดังนั้นจึงไดมีการคัดเลือกเพื่อนํามาใชในการทดสอบในระดับ
โรงเรือนทดลองในป 2550 เพียง 5 ไอโซเลท  

 
           3. การทดสอบประสิทธภิาพของเชื้อรา Trichoderma spp. รวมกับกอนเชื้อเห็ด 
          ในสภาพโรงเรือนทดลอง 
 3.1. วางแผนการทดลอง CRD 6 กรรมวธิี  4 ซ้าํ  กรรมวิธีคือเชื้อรา Trichoderma  spp. 
แตละไอโซเลทที่คัดเลือกไดจากหองปฏิบัติการ โดยเปรียบเทียบกับกรรมวิธกีารปลูกเชื้อสาเหตุ
เพียงเดียว 
 3.2. เลี้ยงขยายเชื้อรา Trichoderma  spp. แตละไอโซเลทบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA จน
เชื้อเจริญเต็มจานอาหารเลีย้งเชื้อ  และนาํเชื้อรามาเตรียมทาํ spore suspension ใหมีความเขมขน
ของสปอร 108 สปอร/มล.  จากนัน้นํา spore suspension ที่เตรียมได ปริมาตร 500 มล. ใสลงใน
วัสดุเพาะเห็ดน้ําหนกั  2 กก. ที่มกีารหมกัไวเปนเวลา 2 เดือน  คลุกเคลาใหเขากัน เพื่อเตรียมไปใช
ในการทดสอบตอไป 
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 3.3. ทาํการทดลองบนตนหนอไมฝร่ังทีม่ีอายุประมาณ  6 เดือน จํานวน  5 ตน/กระถาง  
ทั้งหมด 4 กระถาง/ซ้าํ ทําการปลูกเชือ้สาเหตุโรคโดยการใชชิน้สวนของตนหนอไมฝร่ังที่เปนโรค 
ปริมาณ 10 กรัม/กระถาง ใสลงในดินและคลุกเคลาใหเขากัน  และหลังการปลูกเชื้อสาเหตุโรค 3 
วัน  จึงนําวัสดุเพาะเห็ดที่เตรียมไวในขอ 3.2 มาใสลงในกระถางที่ปลูกเชื้อแลว ปริมาณ 500 กรัม/
กระถาง คลุกเคลาใหเขากันกับดิน  บันทกึการเกิดโรคทุกวนั  โดยเชค็จํานวนตนที่เปนโรค และนาํ
คาที่ไดมาคํานวณหาคาเปอรเซ็นตการเปนโรค จากสูตร 
  เปอรเซ็นตโรคลําตนไหม   = จํานวนตนทีเ่ปนโรค   X  100 
       จํานวนตนทัง้หมด 
เวลาและสถานที่  
  เร่ิมตน        ตุลาคม 2548                ส้ินสดุ   กนัยายน 2550 
  หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช  สอพ. 
  โรงเรือนทดลองกลุมวิจัยโรคพืช  สอพ. 

ฟารมเห็ดของเกษตรกร และแปลงหนอไมฝร่ังของเกษตรกร 
   

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
1. การเก็บและแยกเชื้อรา Trichoderma spp. จากตวัอยางกอนเชื้อเห็ด 
 
ในป 2549 ไดสํารวจและเกบ็ตัวอยางถงุวสัดุเพาะเห็ดและกอนเชื้อเหด็ที่มีการปนเปอนเชื้อ

รา Trichoderma  spp.  จากฟารมเพาะเห็ดตาง ๆ  9  จังหวัด ไดแก  จ. นครปฐม ราชบุรี  เชียงราย  
ลพบุรี  พงังา นครศรีธรรมราช  สุราษฏรธาน ี  อุดรธานี และสกลนคร ทั้งหมด  18    ฟารม  ได
ตัวอยางกอนวสัดุเพาะเห็ดทัง้หมด  110  ถุง    สามารถแยกเชื้อรา Trichoderma  spp. จากกอน
เชื้อเห็ดไดทั้งหมด 100 ไอโซเลท เพื่อใชในการทดลองตอไป     
  
 2.  การทดสอบประสิทธภิาพของเชื้อรา Trichoderma spp. บนอาหารเลี้ยงเชื้อ   
               PDA  ในหองปฏิบัติการ 

 
นําเชื้อรา Trichoderma  spp.ที่แยกไดทั้งหมดมาทดสอบประสิทธิภาพในการยบัยั้งการ

เจริญของเสนใยเชื้อรา Phomopsis asparagi บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  จากการทดลอง พบวา 
เชื้อรา Trichoderma  spp.ที่มีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราสาเหตุโรค ซึง่
มีคาเปอรเซนตในการยับยั้ง 100 เปอรเซ็นต  มีทัง้หมด 12 ไอโซเลท ไดแก TS13, TS20, TS26, 
TS28, TS29, TS31, TS33, TS34, TS36, TS37,  TS38 และ TS42  และ ไอโซเลททีม่ีคาเปอรเซนต
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ในการยับยั้งตัง้แต 90 เปอรเซ็นตมี  6 ไอโซเลท ไดแก  TS15, TS16, TS18, TS21, TS32 และ  
TS41 (ตารางที่1)  

จากการจําแนกเชื้อรา Trichoderma  spp. ที่คัดเลือกไดวามีประสิทธิภาพดีทัง้ 18 ไอ
โซเลท โดยการศึกษาลกัษณะสีของโคโลนีบนอาหารเลีย้งเชื้อ PDA และลักษณะของกานชูสปอร 
(pili) ของแตละไอโซเลท พบวา ทุกไอโซเลทคือเชื้อรา Trichoderma  hazianum  ยกเวนไอ
โซเลท TS21 ทีพ่บวาเปนเชื้อรา Trichoderma  hamatum  ดังนั้นในการศึกษาตอไปจึงไดมีการ
คัดเลือกเชื้อรา Trichoderma hazianum  เพียง 5 ไอโซเลท ไดแก ไอโซเลท TS15, TS29, TS31, 
TS33, TS38  ไปใชทดสอบในสภาพโรงเรือนทดลอง   
            

3. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma hazianum รวมกับกอนเชือ้ 
     เห็ดในสภาพโรงเรือนทดลอง 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma  hazianum. จาํนวน 5 ไอโซเลท 

ไดแก ไอโซเลท TS15, TS29, TS31, TS33 และ TS38  รวมกับการใชกอนเชื้อเหด็หมัก ไดทําการ
เช็คการเกิดโรคหลังการทดลอง 3 วัน  พบวา ไอโซเลทที่มเีปอรเซ็นตการเปนโรคนอยที่สุด คือ ไอ
โซเลท TS29 มีเปอรเซ็นตการเปนโรคเทากับ 0.01 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก ไอโซเลท TS31 และ 
TS15  มีเปอรเซ็นตการเปนโรคเทากับ 5.32 และ 9.94  เปอรเซน็ต ซึง่มีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีปลูกเชื้อสาเหตุเพยีงเดยีว มีเปอรเซ็นตการเปนโรคเทากับ  27.46  
เปอรเซ็นต สวนในไอโซเลท TS33 และ TS38   พบวามีเปอรเซ็นตการเปนโรคเทากับ 15.72 และ 
14.15  เปอรเซ็นต ซึ่งไมมีความแตกตางทางสถิติกับทัง้ 3 ไอโซเลท และกับกรรมวธิปีลูกเชื้อสาเหตุ
เพียงเดียว (ตารางที่ 2)  

ที่หลงัการทดลอง 5 วนั  พบวา ไอโซเลทที่มีเปอรเซน็ตการเปนโรคนอยที่สุด คือ ไอโซเลท 
TS29 มีเปอรเซ็นตการเปนโรคเทากับ 10.07 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก ไอโซเลท TS31 มี
เปอรเซ็นตการเปนโรคเทากบั  13.33  เปอรเซ็นต ซึ่งมีความแตกตางอยางมีนยัสาํคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีปลูกเชื้อสาเหตุเพียงเดียว มีเปอรเซ็นตการเปนโรคเทากับ  40.76  เปอรเซ็นต สวนในไอ
โซเลท TS15, TS33 และ TS38   พบวา มีเปอรเซ็นตการเปนโรคเทากับ 22.24, 20.93 และ 22.50  
เปอรเซ็นต ซึง่ไมมีความแตกตางทางสถิติกับทัง้ 2 ไอโซเลท และกับกรรมวิธีปลูกเชื้อสาเหตุเพียง
เดียว (ตารางที่ 2)  

 และทีห่ลังการทดลอง 10 วัน พบวา ไอโซเลทที่มีเปอรเซ็นตการเปนโรคนอยที่สุด คือ ไอ
โซเลท TS29 มีเปอรเซ็นตการเปนโรคเทากับ 10.07 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก ไอโซเลท TS31 มี
เปอรเซ็นตการเปนโรคเทากบั  15.72  เปอรเซ็นต ซึ่งมีความแตกตางอยางมีนยัสาํคัญทางสถิติกับ
กรรมวิธีปลูกเชื้อสาเหตุเพียงเดียว มีเปอรเซ็นตการเปนโรคเทากับ  42.54  เปอรเซ็นต สวนในไอ
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โซเลท TS15, TS33 และ TS38   พบวา มีเปอรเซ็นตการเปนโรคเทากับ 25.02, 21.87 และ 25.02  
เปอรเซ็นต ซึง่ไมมีความแตกตางทางสถิติกับทัง้ 2 ไอโซเลท และกับกรรมวิธีปลูกเชื้อสาเหตุเพียง
เดียว (ตารางที่ 2)  

จากการศึกษาครั้งนี้  แสดงใหเห็นวา การนําเชื้อรา Trichoderma  spp. ที่แยกไดจากถุงขี้
เลื่อยและกอนเชื้อเห็ด  ซึ่งเมื่อไดทําการจําแนกชนิดของเชื้อแลว พบวาเปนเชื้อรา Trichoderma  
hazianum  เมื่อนํามาใชในการปองกันกําจัดโรคลําตนไหมหนอไมฝร่ังโดยมีการใชเชื้อรา 
Trichoderma  hazianum  รวมกับกอนเชื้อเห็ดหมักที่เปนวัสดุเหลือใชนั้นมีประสิทธิภาพในการ
ปองกันกําจัดโรคไดดี  และนอกจากนี้ยังพบวาตนหนอไมฝร่ังในกรรมวิธีที่มีการใสเชื้อรา 
Trichoderma  hazianum  รวมกับกอนเชื้อเห็ดหมัก มีการเจริญเติบโตดี และลําตนพืชแข็งแรง เมื่อ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมใสเชื้อ  ซึ่งสอดคลองกับการรายงานของ Shin และ Huang (1998) ที่ได
ศึกษาการปรับเพิ่มสารอาหารในดินเพื่อสงเสริมความสามารถในการยับยั้งเชื้อสาเหตุโรคพืชของจุลิ
นทรียปฏิปกษ ซึ่งพบวา การปรับเพิ่มสารอาหารในดินชวยกระตุนการเจริญและการอยูรอดของ
ประชากรจุลินทรียในดิน รวมทั้งการเพิ่มปริมาณของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในดิน  เชน  แบคทีเรีย 
แอคติโนมัยซีส และรา มีผลทําใหการเพิ่มจํานวนประชากรเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่มีในดิน โดย
อาจจะไปเพิ่มสารอาหารจําเพาะบางชนิดที่จะทําใหประสิทธิภาพการเปนเชื้อปฏิปกษตอเชื้อสาเหตุ
โรคพืชสูงขึ้น   

ดังนั้นในการนําวิธีการดังกลาวนี้ไปใชในสภาพแปลงจะตองมีการศึกษาการใชเชื้อรา 
Trichoderma  hazianum  เพียงอยางเดียว หรือมีการใชรวมกับปุยหมักชนิดอื่นๆตอไป เพื่อใหได
วิธีการที่เหมาะสมที่สุดในการปองกันกําจัดโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ังใหมีประสิทธิภาพมาก
ยิ่งขึ้น 
 

สรุปผลการทดลอง 
 

ในป 2549 ไดสํารวจและเก็บตัวอยางถุงวัสดุเพาะเห็ดและกอนเชือ้เห็ดที่ปนเปอนเชื้อรา 
Trichoderma  spp.  จากฟารมเพาะเหด็ตาง ๆ  9  จงัหวัด ไดแก  จ. นครปฐม ราชบุรี  เชยีงราย 
ลพบุรี พังงา นครศรีธรรมราช  สุราษฏรธานี อุดรธาน ี และสกลนคร ทั้งหมด  18    ฟารม  ได
ตัวอยางกอนวสัดุเพาะเห็ดทัง้หมด  110  ถุง    สามารถแยกเชื้อรา Trichoderma  spp. จากกอน
เชื้อเห็ดไดทั้งหมด 100 ไอโซเลท   นาํเชื้อราที่แยกไดทั้งหมดมาทดสอบประสิทธภิาพในการยบัยั้ง
การเจริญของเสนใยเชื้อรา Phomopsis asparagi บนอาหารเลี้ยงเชื้อ  ไดเชื้อราที่มีประสิทธิภาพดี  
จํานวน 18 ไอโซเลท  จากการจําแนกชนดิของเชื้อรา พบวา ทกุไอโซเลทที่คัดเลือกได คือ เชื้อรา 
Trichoderma  hazianum  จงึไดคัดเลือกเชื้อเพื่อทดสอบในสภาพโรงเรือนทดลอง จาํนวน 5 ไอ
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โซเลท มาไดแก  TS15, TS29, TS31, TS33 และ TS38  โดยการทดสอบไดมีการใช เชื้อรา 
Trichoderma  hazianum  รวมกับกอนเชือ้เห็ดหมกั ซึง่จากการทดลองพบวา เชื้อรา Trichoderma  
hazianum  ไอโซเลท TS29 และ TS31 มีประสิทธิภาพในการปองกนักําจัดโรคไดดีในสภาพ
โรงเรือนทดลอง หลงัการทดลอง 10 วนั พบเปอรเซ็นตโรคลําตนไหมเทากับ 10.07 และ 15.72 
เปอรเซ็นต ซึง่มีความแตกตางอยางมีนยัสาํคัญทางสถิติกับกรรมวิธีปลูกเชื้อสาเหตุโรคเพียงเดียว มี
เปอรเซ็นตโรคลําตนไหมเทากับ 42.54 เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 1  การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญของ 
               เสนใยเชื้อรา Phomopsis asparagi บนอาหารเลี้ยงเชือ้ PDA   

 
ไอโซเลท 

 
คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางเชื้อรา T. spp.  

 

 
คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางเชื้อรา P. asparagi  

 
คาเปอรเซ็นตการยับยั้ง1/ 

TS1 6.00 1.40 84.44 
TS2 5.32 2.25 75.00 
TS3 5.90 1.60 82.22 
TS4 4.30 3.12 65.33 
TS5 5.12 2.27 74.77 
TS6 5.90 1.7 81.11 
TS7 6.35 1.42 84.22 
TS8 5.30 2.10 76.66 
TS9 6.00 1.75 80.55 

TS10 5.30 2.40 73.33 
TS11 6.17 1.80 80.00 
TS12 5.60 2.02 77.55 
TS13 8.00 0.00 100** 
TS14 6.00 1.30 85.55 
TS15 8.50 0.25 97.22* 
TS16 7.50 0.85 90.55* 
TS17 8.00 1.02 88.66 
TS18 8.00 0.50 94.44* 
TS19 5.82 1.27 85.88 
TS20 8.00 0.00 100** 
TS21 7.07 0.55 93.88* 
TS22 6.20 1.15 87.22 
TS23 6.30 1.17 87.00 
TS24 6.20 1.25 86.11 
TS25 6.17 1.22 86.44 
TS26 5.60 0.00 100** 
TS27 6.15 1.27 85.88 
TS28 8.00 0.00 100** 
TS29 8.00 0.00 100** 
TS30 6.20 1.17 87.00 
TS31 8.00 0.00 100** 
TS32 8.00 0.37 95.88* 
TS33 8.00 0.00 100** 
TS34 8.00 0.00 100** 
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ตารางที่ 1  ( ตอ )  
 

 
ไอโซเลท 

 
คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางเชื้อรา T. spp.  

 

 
คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางเชื้อรา P. asparagi  

 
คาเปอรเซ็นตการยับยั้ง1/ 

TS35 6.50 1.10 87.77 
TS36 8.00 0.00 100** 
TS37 8.00 0.00 100** 
TS38 8.00 0.00 100** 
TS39 6.10 1.25 86.11 
TS40 6.60 0.95 89.44 
TS41 7.50 0.50 94.44* 
TS42 8.00 0.00 100** 
TS43 6.20 1.82 79.77 
TS44 7.10 2.00 77.77 
TS45 5.50 2.12 76.44 
TS46 6.90 1.52 83.11 
TS47 5.80 2.05 77.22 
TS48 6.60 1.47 83.66 
TS49 6.90 1.97 78.11 
TS50 7.20 1.55 82.77 
TS51 5.30 2.22 75.33 
TS52 6.70 1.22 86.44 
TS53 5.90 1.67 81.44 
TS54 5.4 2.02 77.55 
TS55 4.90 2.97 67.00 
TS56 6.90 0.95 89.44 
TS57 7.10 0.95 89.44 
TS58 5.50 1.87 79.22 
TS59 6.70 2.17 75.88 
TS60 5.90 1.67 81.44 
TS61 6.10 1.62 82.00 
TS62 5.80 1.65 81.66 
TS63 6.30 1.30 85.55 
TS64 7.90 1.00 88.88 
TS65 6.00 1.95 78.33 
TS66 6.20 1.55 82.77 
TS67 6.50 1.92 78.66 
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ตารางที่ 1  (ตอ)  
 
ไอโซเลท 

 
คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางเชื้อรา T. spp.  

 

 
คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางเชื้อรา P. asparagi  

 

 
คาเปอรเซ็นตการยับยั้ง1/ 

TS68 6.00 1.70 81.11 
TS69 5.20 2.55 71.66 
TS70 7.00 1.52 83.11 
TS71 6.90 1.60 82.22 
TS72 5.80 1.57 82.55 
TS73 5.90 2.05 77.22 
TS74 6.70 1.65 81.66 
TS75 6.80 2.00 77.77 
TS76 4.30 3.12 65.33 
TS77 5.12 2.27 74.77 
TS78 5.90 1.70 81.11 
TS79 6.35 1.42 84.22 
TS80 5.30 2.10 76.66 
TS81 6.00 1.75 80.55 
TS82 5.30 2.40 73.33 
TS83 6.17 1.80 80.00 
TS84 5.60 2.02 77.55 
TS85 6.20 1.82 79.77 
TS86 7.10 2.00 77.77 
TS87 5.50 2.12 76.44 
TS88 6.90 1.52 83.11 
TS89 5.80 2.05 77.22 
TS90 6.60 1.47 83.66 
TS91 6.90 1.97 78.11 
TS92 7.20 1.55 82.77 
TS93 5.30 2.22 75.33 
TS94 6.70 1.22 86.44 
TS95 5.90 1.67 81.44 
TS96 5.40 2.02 77.55 
TS97 4.90 2.97 67.00 
TS98 6.00 1.70 81.11 
TS99 5.30 2.55 71.66 
TS100 7.00 1.52 83.11 
Control 9.00 9.00 0 
หมายเหตุ    1/  =   100 –  [ขนาดเสนผาศูนยกลางเชื้อรา P.asparagi ในกรรมวิธีเช้ือทดสอบ x 100]  

                       ขนาดเสนผาศูนยกลางเชื้อรา P. asparagi ในกรรมวิธีเปรียบเทียบ 
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ตารางที่ 2  การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. รวมกับวสัดุเพาะเห็ด 
               ในสภาพโรงเรือนทดลอง 
 

เปอรเซ็นตตนที่เปนโรคลาํตนไหมหนอไมฝรั่ง1/  
ไอโซเลท หลังการปลูกเชื้อ 3 วัน หลังการปลูกเชื้อ 5 วัน หลังการปลูกเชื้อ 10 วัน 
TS15   9.94a2/ 22.24ab 25.02ab 
TS29 0.01a 10.07a 10.07a 
TS31 5.32a 13.33a 15.72a 
TS33 15.72ab 20.93ab 21.87ab 
TS38 14.15ab 22.50ab 25.02ab 
Control 27.46b 40.76b 42.54b 
%CV 89.6 59.0 59.2 
 
    หมายเหตุ     1/   :    เปอรเซ็นตโรคลําตนไหม  = จํานวนตนที่เปนโรค   X  100 
       จํานวนตนทั้งหมด 

2/   :    คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมแตกตางกันทางสถิติโดยวิธีวิเคราะห    
           Duncan’s multiple range test  
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การศึกษาอัตราและชวงระยะเวลาพนสารปองกันกําจัดโรคพืช 
ในการปองกันกําจัดโรคลําตนไหมของหนอไมฝรั่ง 

Study on Concentration and Interval of Fungicides in Controlling Stem Blight 
Disease of Asparagus 

     
ทัศนาพร  ทศัคร1/   บูรณ ี พั่ววงษแพทย 1/    อําไพ  ประเสริฐสุข2/ 

                ธารทิพย  ภาสบุตร1/    เยาวภา  ตันติวานิช1/ 
1/กลุมวิจยัโรคพืช    สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช   2/ศนูยวจิัยพืชสวนกาญจนบุร ี 

 
บทคัดยอ 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดโรคพืชในการปองกันกําจัดโรคลําตน
ไหมในหนอไมฝร่ังในป 2549 พบวา สาร carbendazim  50% W/V/SC  และสาร azoxystrobin 
25% W/V/SC   มีประสิทธิภาพดีในการปองกันกําจัดโรค  ดังนั้นในป 2550  จึงนําสารทั้ง 2 ชนิด 
มาทดสอบอัตราและระยะเวลาพนสารที่เหมาะสมในการปองกันกําจัดโรค  โดยดําเนินการทดลองที ่ 
ศูนยวิจัยพืชสวนกาญจนบุรี  วางแผนการทดลองแบบ  RCB  3  ซ้ํา  กรรมวิธีในแปลงที่ 1 คือ พน
สาร carbendazim 50% W/V/SC  ที่อัตรา 10, 20, 30, 40 และ 50  ซีซี/น้ํา 20 ลิตร  และ กรรมวิธี
ในแปลงที่ 2 คือ พนสาร azoxystrobin 25% W/V/SC ที่อัตรา 5,10,15, 20 และ 25 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร  
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมพนสาร  ผลการประเมินระดับความรุนแรงของโรคครั้งสุดทายในแปลงที่ 
1 และแปลงที่ 2  พบวา กรรมวิธีที่พนสาร carbendazim 50% W/V/SC และสาร azoxystrobin 
25% W/V/SC ทุกอัตรา มีประสิทธิภาพดีไมแตกตางกันทางสถิติในแตละกรรมวิธี  แตมีความ
แตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร  และในการทดสอบหาระยะเวลาที่เหมาะสมในการพน
สาร carbendazim  50% W/V/SC อัตรา 20 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร และสาร azoxystrobin 25% W/V/SC 
อัตรา 10 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร  โดยพนสารทั้ง 2 ชนิดทุก 5 , 7 , 10  และ 20 วัน  เปรียบเทยีบกบักรรมวธิี
ไมพนสาร   ไดทําการประเมินระดับความรุนแรงของโรคทุก 7 วัน  ผลการประเมินระดับความ
รุนแรงของโรคครั้งที่ 6 พบวา กรรมวิธีที่พนสาร carbendazim 50% W/V/SC  ทุก 5 วัน มี
ประสิทธิภาพดีที่สุดในการปองกันกําจัดโรค  รองลงมา คือกรรมวิธีพนสารทุก 7,10 และ 20 วัน  
และในกรรมวิธีที่พนสาร azoxystrobin  25% W/V/SC ผลการประเมินการเกิดโรคครั้งที่ 6  พบวา 
พบวา กรรมวิธีที่พนสารทุก 5 วัน มีประสิทธิภาพดีที่สุด มีความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีไม
พนสาร  

 
รหัสโครงการ  07- 01- 49 - 02 
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คํานํา 
 
หนอไมฝร่ัง (Asparagus officinalis Linn.) เปนพืชผักเศรษฐกิจที่สําคญัในการสงออกของ

ประเทศไทย  ในป 2549 มีปริมาณการสงออกรวม  14,268  ตัน  คิดเปนมูลคาการสงออก 993.36 
ลานบาท  (ศูนยสารสนเทศการเกษตร, 2549)  ซึ่งมีตลาดสงออกมากกวา 20 ประเทศ และตลาด
สงออกที่สําคญัไดแก ไตหวัน ญ่ีปุน สิงคโปร มาเลเซยี สหรัฐอเมริกา และยุโรป เปนตน แหลงปลูก
หนอไมฝร่ังอยูในภาคตะวนัตกและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ เชน จังหวัดนครปฐม 
ราชบุรี กาญจนบุรี สุพรรณบุรี ประจวบคีรีขันธ นครราชสีมา อุดรธาน ี ขอนแกน เปนตน (กรม
สงเสริมการเกษตร, 2531)  การผลิตหนอไมฝร่ังเพื่อการสงออกนัน้ เกษตรกรจําเปนตองมีการผลิต
หนอไมฝร่ังที่มคุีณภาพตามมาตรฐานการเกษตรดีที่เหมาะสม (GAP) (กรมวิชาการเกษตร,2545)  
และตามนโยบายที่มุงเนนการผลิตอาหารเพื่อความปลอดภัย  ถูกสุขอนามยัและอนามยัพืช   

ปญหาหนึ่งที่ทําใหการผลิตหนอไมฝร่ังของเกษตรกรไมไดคุณภาพและผลผลิตต่ํา คือ 
ปญหาโรคพืช ซึ่งโรคสําคัญที่พบระบาดและทําความเสียหายในทุกแหลงปลูกคือ  โรคลําตนไหม    
( Stem blight ) ที่เกิดจากเชื้อรา Phomopsis asparagi  ( Sacc.)  โรคนี้จะพบระบาดในชวงฤดูฝน
ถึงฤดูหนาว  อาการของโรคจะเริ่มเกิดที่บริเวณโคนตน ลําตน  แผลจะเปนจุดเล็กๆ สีน้ําตาล  
รูปรางคอนขางกลม หรือ รูปไข  จากนั้นแผลจะขยายใหญไปตามขนาดของลําตน สีขาวนวล ขอบ
แผลสีน้ําตาล และบริเวณเนื้อเยื่อตรงกลางแผลจะมีจุดสีดําเล็ก ๆ กระจายเต็มแผล ถาอาการ
รุนแรงจะทําใหตนหักตรงรอยแผล ตนแมทรุดโทรมและแหงตาย (กรรณิการ, 2533)   

ในการจัดการโรคลําตนไหมหนอไมฝร่ังโดยการใชสารเคมีใหมีประสิทธิภาพในการปองกัน
กําจัดโรคนั้น นอกจากจะขึ้นอยูกับ ชนิดของสารปองกันกําจัดโรคพืชแลว  การคํานึงถึงปริมาณหรือ
อัตราการใชสารใหเหมาะสมตอการระบาดและความรุนแรงของโรคพืชชนิดนั้นๆ ก็เปนสิ่งที่จําเปน   
จากการรายงานของไพศาล (2549) ไดรายงานวา ในการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้น พบวา 80 
- 90% ของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไมถูกเปาหมายที่ตองการ โดยสวนใหญจะตกลงดิน บางสวน
ปลิวไปในอากาศ ดังนั้นเพื่อใหการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชสําเร็จตามวัตถุประสงค จึงตอง
พิจารณาปจจัยตางๆที่เกี่ยวของ เชน เลือกชวงจังหวะการใชที่เหมาะสม (Timing of application) 
การใชปริมาณและชนิดของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่ถูกตอง (Corrected dosage and type of 
pesticide)  การกระจายละอองใหคลุมเปาหมายอยางทั่วถึงและสม่ําเสมอ (Evenly distribution 
or coverage) และ สภาพแวดลอมในบริเวณพื้นที่การใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (Effect of 
weather conditions)   นอกจากปจจัยดังกลาวแลว สภาพของตนพืชและระยะการเจริญเติบโต
ของพืช ก็อาจมีผลตอประสิทธิภาพการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชไดดวย ดังนั้นการพิจารณาใช
สารเคมีในการปองกันกําจัดศัตรูพืชนั้นควรมีการพิจารณาปจจัยตางๆใหละเอียด เพราะถามีการใช
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อัตราพนสารที่ไมเหมาะสมแลว อาจจะไปมีผลตอปริมาณสารที่ตกบนบริเวณพืชเปาหมาย  ถามี
การใชในอัตราที่นอยหรือตํ่ากวาอัตราที่แนะนํา ก็อาจจะสงผลใหประสิทธิภาพของสารดอยลงไปได  
หรือถามากไปก็จะทําใหเกิดการสื้นเปลืองเนื่องจากใชสารปองกันกําจัดโรคพืชมากเกนิความจาํเปน 
ดังนั้น การตัดสินใจพนสารที่อัตราเทาใดนั้น ข้ึนอยูกับความรุนแรงของโรคและการระบาดของโรค 
ถาพบวา เปนชวงที่สภาพแวดลอมไมเหมาะสมตอการเกิดโรค หรือมีการระบาดของโรคเล็กนอยใน
แปลงปลูกหนอไมฝร่ัง การพนสารที่อัตราต่ําก็สามารถที่จะควบคุมหรือปองกันโรคไดดี  แตถา
ในชวงที่สภาพแวดลอมมีความเหมาะสมตอการระบาดของโรค  อัตราการพนสารที่เหมาะสม
ในชวงนี้ คือการพนสารที่อัตราสูงขึ้นแตไมเกินในอัตราที่แนะนํา เพราะวาการพนสารในอัตราที่สูง
หรือมากเกินไปกวานี้จะเปนการสิ้นเปลือง  และไมไดเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการปองกันกําจัด
โรคมากขึ้นไปดวย   

ในป 2549  ไดทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดโรคพืช 8 ชนิด พบวา สารปองกัน
กําจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดโรคไดดี คือ สาร carbendazim 50% W/V/SC 
อัตรา 20 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร และ azoxystrobin  25% W/V/SC อัตรา 10 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร   ดังนั้นในป 
2550 จึงไดนําสารทั้ง 2 ชนิด  มาทดสอบหาอัตราและระยะเวลาพนสารที่เหมาะสมในการปองกัน
กําจัดโรคนี้   ซึ่งการศึกษาครั้งนี้เปนการดําเนินการตอเนื่องกับงานทดลองที่ทําในป 2549   และผล
การทดลองที่ไดจากการศึกษานี้ สามารถนําไปใชเปนทางเลือกใหแกเกษตรกรเพื่อใชตัดสินใจใน
การใชสารปองกันกําจัดโรคพืชที่ถูกตอง  และมีการพนสารใน อัตราและระยะเวลาที่เหมาะสม  เพื่อ
เปนการลดการใชสารเคมีใหแกเกษตรกรตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1.แปลงทดลองหนอไมฝร่ังทีพ่ืชมีการเจริญเติบโตสม่ําเสมอ  จาํนวน 2 แปลง 
 2.สารปองกนักําจัดโรคพืช carbendazim 50% W/V/SC, azoxystrobin  25% W/V/SC 
 3.เครื่องสูบโยกสะพายหลัง 
 4.เครื่องชั่ง ตวง วัด 
 5.ไมไผรวก 
 6.เชือกฟางและเชือกพลาสตกิ 
 7.ปุยคอก 
 8.ปุยเคมีสูตร 15-15-15 
 9.ถังพลาสติก 
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วิธีการ 
1. ทดสอบอตัราพนสาร carbendazim 50% W/V/SC และ azoxystrobin  25% W/V/SC ที่
เหมาะสมในการปองกันกาํจัดโรคลาํตนไหมหนอไมฝรั่ง 

ทําการทดลองในแปลงหนอไมฝร่ังจํานวน 2 แปลง ที่ศูนยวิจัยพืชสวนกาญจนบุรี  
แปลงที่ 1  ทดสอบอัตราพนสาร carbendazim 50% W/V/SC  โดยวางแผนการทดลอง

แบบ RCB  3  ซ้ํา 6 กรรมวิธ ี โดยมีกรรมวธิีดังนี ้ 
 1. carbendazim  50%W/V/SC  อัตรา  10  ซีซ/ีน้าํ 20 ลิตร 
 2. carbendazim  50%W/V/SC  อัตรา  20  ซีซ/ีน้าํ 20 ลิตร 
 3. carbendazim  50%W/V/SC  อัตรา  30  ซีซ/ีน้าํ 20 ลิตร 
 4. carbendazim  50%W/V/SC  อัตรา  40  ซีซ/ีน้าํ 20 ลิตร 
 5. carbendazim  50%W/V/SC  อัตรา  50  ซีซ/ีน้าํ 20 ลิตร 

6.ไมพนสารปองกันกําจัดโรคพืช 
แปลงที่ 2  ทดสอบอัตราพนสาร azoxystrobin  25% W/V/SC  โดยวางแผนการทดลอง

แบบ RCB  3  ซ้ํา 6 กรรมวิธ ี โดยมีกรรมวธิีดังนี ้ 
 1. azoxystrobin  25% W/V/SC  อัตรา   5  ซีซี/น้ํา 20 ลิตร 
 2. azoxystrobin  25% W/V/SC  อัตรา  10  ซีซ/ีน้าํ 20 ลิตร 
 3. azoxystrobin  25% W/V/SC  อัตรา  15  ซีซ/ีน้าํ 20 ลิตร 
 4. azoxystrobin  25% W/V/SC  อัตรา  20  ซีซ/ีน้าํ 20 ลิตร 
 5. azoxystrobin  25% W/V/SC  อัตรา  25  ซีซ/ีน้าํ 20 ลิตร 

6.ไมพนสารปองกันกําจัดโรคพืช 
เตรียมแปลงทดลองในแปลงที่พบมีการระบาดของโรคลําตนไหม    กอนการทดลองตองมี

การพักตนแมกอนเพื่อถอนทําลายตนเดิมที่เปนโรคและใหพืชมีการเจริญเติบโตที่สม่ําเสมอ  โดย
แปลงยอยแตละแปลงมีขนาด 2 x 10 เมตร ระยะปลูก 1.50 x 0.50 เมตร  ในแปลงยอยมีตน
หนอไมฝร่ังจํานวน 20 กอตอแปลงยอย  และแตละกอมีตนหนอไมฝร่ังอยางนอย 5 ตนตอกอ  พน
สารครั้งแรกเมื่อเร่ิมพบการระบาดของโรคในแปลงทดลอง และพนสารซ้ําทุก 7 วัน  จํานวน 6 คร้ัง  
ตามแผนการทดลองที่วางไว   

ทําการประเมินความรุนแรงของโรคครั้งแรกและกอนการพนสารทุกครั้ง และหลังพนสาร
คร้ังสุดทาย  วิธีในการประเมินความรุนแรงของโรค ทําการประเมินโรคที่ตนหนอไมฝร่ังจํานวน 5 
ตนตอกอ ทั้งหมด 5 กอตอซ้ํา โดยใหคาคะแนนเปนระดับความรุนแรงของโรคดังนี้ 
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1    =    ไมแสดงอาการของโรค 
 2    =    แสดงอาการเปนโรค   1 -  10 %    ของพืน้ที่ลําตน 
 3   =    แสดงอาการเปนโรค   11 - 25 % ของพื้นที่ลําตน 
 4    =    แสดงอาการเปนโรค  26 - 50 % ของพืน้ที่ลําตน 
 5    =    แสดงอาการเปนโรคมากกวา  50 %  
หลังจากใหคะแนนระดับการเปนโรคแลว นําคาที่ไดในแตละกรรมวิธีมาเฉลี่ยเปนคาระดับการเปน
โรคของกรรมวิธีนั้น และนําขอมูลมาวิเคราะหผลการทดลองโดยวิธีการทางสถิติโดยวิธีการ DMRT 
 
2. ทดสอบระยะเวลาในการพนสาร carbendazim 50% W/V/SC และ azoxystrobin  25% 
W/V/SC ที่เหมาะสมในการปองกันกาํจดัโรคลําตนไหมหนอไมฝรั่ง 

ทําการทดลองในแปลงหนอไมฝร่ังจํานวน 2 แปลง ที่ศูนยวิจัยพืชสวนกาญจนบุรี  
แปลงที่ 1  ทดสอบระยะเวลาในพนสาร carbendazim 50% W/V/SC  อัตรา 20 ซซี/ีน้าํ20 

ลิตร โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB  3  ซ้ํา  5  กรรมวิธี  โดยมีกรรมวิธีดังนี้  
 1. พนสาร carbendazim  50%W/V/SC อัตรา  20  ซีซ/ีน้าํ 20 ลิตร ทกุ   5 วนั 
 2. พนสาร carbendazim  50%W/V/SC อัตรา  20  ซีซ/ีน้าํ 20 ลิตร ทกุ   7 วนั 
.  3. พนสาร carbendazim  50%W/V/SC อัตรา  20  ซีซ/ีน้าํ 20 ลิตร ทกุ 10 วนั 
 4. พนสาร carbendazim  50%W/V/SC อัตรา  20  ซีซ/ีน้าํ 20 ลิตร ทกุ  20 วัน 

5.ไมพนสารปองกันกําจัดโรคพืช 
แปลงที่ 2  ทดสอบอัตราพนสาร azoxystrobin  25% W/V/SC  อัตรา 10 ซีซี/น้าํ20 ลิตร 

โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB  3  ซ้ํา  5  กรรมวิธ ี โดยมีกรรมวธิดัีงนี้  
 1. พนสารazoxystrobin  25% W/V/SC อัตรา  10  ซีซ/ีน้าํ 20 ลิตร  ทุก  5   วนั 
 2. พนสารazoxystrobin  25% W/V/SC อัตรา  10  ซีซ/ีน้าํ 20 ลิตร  ทุก  7   วนั 
 3. พนสารazoxystrobin  25% W/V/SC อัตรา  10  ซีซ/ีน้าํ 20 ลิตร  ทุก  10  วัน 
 4. พนสารazoxystrobin  25% W/V/SC อัตรา  10  ซีซ/ีน้าํ 20 ลิตร  ทุก  20  วัน 

5.ไมพนสารปองกันกําจัดโรคพืช 
เตรียมแปลงทดลองในแปลงที่พบมีการระบาดของโรคลําตนไหม    กอนการทดลองตองมี

การพักตนแมกอนเพื่อถอนทําลายตนเดิมที่เปนโรคและใหพืชมีการเจริญเติบโตที่สม่ําเสมอ  โดย
แปลงยอยแตละแปลงมีขนาด 2 x 10 เมตร ระยะปลูก 1.50 x 0.50 เมตร  ในแปลงยอยมีตน
หนอไมฝร่ังจํานวน 20 กอตอแปลงยอย  และแตละกอมีตนหนอไมฝร่ังอยางนอย 5 ตนตอกอ  พน
สารครั้งแรกเมื่อเร่ิมพบการระบาดของโรคในแปลงทดลอง และพนสารตามแผนการทดลองที่วางไว   
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ทําการประเมินความรุนแรงของโรคทุก 7 วัน  จํานวน 6 คร้ัง  วิธีในการประเมินความ
รุนแรงของโรค ทําการประเมินโรคที่ตนหนอไมฝร่ังจํานวน 5 ตนตอกอ ทั้งหมด 5 กอตอซ้ํา โดยให
คาคะแนนเปนระดับความรุนแรงของโรคดังนี้ 
 1    =    ไมแสดงอาการของโรค 
 2    =    แสดงอาการเปนโรค   1 -  10 %    ของพืน้ที่ลําตน 
 3   =    แสดงอาการเปนโรค   11 - 25 % ของพื้นที่ลําตน 
 4    =    แสดงอาการเปนโรค  26 - 50 % ของพืน้ที่ลําตน 
 5    =    แสดงอาการเปนโรคมากกวา  50 %  
หลังจากใหคะแนนระดับการเปนโรคแลว นําคาที่ไดในแตละกรรมวิธีมาเฉลี่ยเปนคาระดับการเปน
โรคของกรรมวิธีนั้น และนําขอมูลมาวิเคราะหผลการทดลองโดยวิธีการทางสถิติโดยวิธีการ DMRT 
 
เวลาและสถานที่   

เร่ิมตน   ตุลาคม 2549   ส้ินสุด   กนัยายน  2550 
ศูนยวิจยัพืชสวนกาญจนบุรี  จ. กาญจนบรีุ     

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
1. ทดสอบอตัราพนสาร carbendazim 50% W/V/SC และ azoxystrobin  25% W/V/SC ที่
เหมาะสมในการปองกันกาํจัดโรคลาํตนไหมหนอไมฝรั่ง 
 แปลงที่ 1 
 จากการทดสอบอัตราพนสาร carbendazim 50% W/V/SC ที่อัตรา 10, 20, 30, 40 และ 
50 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร ในการปองกันกําจัดโรคลําตนไหมหนอไมฝร่ัง  พบวา ในการประเมินความ
รุนแรงของโรคกอนการพนสารคร้ังที่ 1 คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคในแตละกรรมวิธีไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 1)   

การประเมินความรุนแรงโรคกอนการพนสารครั้งที่ 2  พบวา ในกรรมวิธีพนสารที่อัตรา 40 
ซีซี ตอน้ํา 20 ลิตร มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคต่ําสุดเทากับ 1.09 ซึ่งมีความแตกตางทาง
สถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร  ซึ่งมีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.32 และในกรรมวิธีพน
สารที่อัตรา 10, 20, 30 และ 50 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร พบวา มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 
1.27, 1.13, 1.19และ 1.21 ซึ่งไมมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร ( ตารางที่ 1 )   

การประเมินความรุนแรงโรคกอนการพนสารครั้งที่ 3  พบวา ในกรรมวิธีพนสารที่อัตรา 20 
ซีซี ตอน้ํา 20 ลิตร มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคต่ําสุดเทากับ 1.45 และแตกตางกับกรรมวิธี
ไมพนสาร  มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.87 และในกรรมวิธีพนสารที่อัตรา 10, 30, 
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40 และ 50 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.75, 1.59, 1.60และ 1.65 
ซึ่งไมมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร ( ตารางที่ 1 )   

การประเมินความรุนแรงโรคกอนการพนสารครั้งที่ 4, 5 และ 6  พบวา คาเฉลี่ยระดับความ
รุนแรงของโรคทั้ง 4 อัตรา  คือ ที่อัตรา 20, 30, 40 และ 50 ซีซี ตอน้ํา 20 ลิตร  ไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ  และในการประเมินความรุนแรงของโรคกอนการพนสารครั้งที่ 4 พบวา คาเฉลี่ยระดับ
ความรุนแรงของโรคเทากับ 1.63, 1.67, 1.71 และ1.67  ในการประเมินความรุนแรงของโรคกอน
การพนสารครั้งที่ 5 พบวา คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ  2.05, 2.10, 2.10 และ 2.16 
และในการประเมินความรุนแรงของโรคกอนการพนสารครั้งที่ 6 พบวา คาเฉลี่ยระดับความรุนแรง
ของโรคเทากับ 2.31, 2.44, 2.28 และ 2.32 ตามลําดับ  และทุกอัตรามีความแตกตางทางสถิติกับ
กรรมวิธีไมพนสาร  มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.99 , 2.37  และ 2.85  สวนใน
กรรมวิธีพนสารที่อัตรา 10 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร พบวา มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.97, 
2.30 และ 2.67  ซึ่งไมมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร ( ตารางที่ 1 )   

การประเมินโรคหลังการพนสารครั้งสุดทาย 7 วัน พบวา  กรรมวิธีพนสารทุกอัตรา มี
คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคไมแตกตางกันในแตละกรรมวิธี แตมีความแตกตางกันทางสถิติ
กับกรรมวิธีไมพนสาร  ซึ่งมีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ   3.05, 2.89, 2.84, 2.77, 
2.72 และ  3.50  ตามลําดับ ( ตารางที่ 1 ) 

แปลงที่ 2 
 จากการทดสอบอัตราพนสาร azoxystrobin 25%W/V/SC ที่อัตรา 5, 10, 15, 20 และ 25 
ซีซี/น้ํา 20 ลิตร ในการปองกันกําจัดโรคลําตนไหมหนอไมฝร่ัง  พบวา ในการประเมินความรุนแรง
ของโรคกอนการพนสารครั้งที่ 1 คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคในแตละกรรมวิธีไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 2)   

การประเมินความรุนแรงโรคกอนการพนสารครั้งที่ 2  พบวา ในกรรมวิธีพนสารที่อัตรา 20 
และ 25 ซีซี ตอน้ํา 20 ลิตร มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคต่ําสุดเทากับ 1.09 และ 1.19 และมี
ความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร  ในกรรมวิธีพนสารที่อัตรา 5  , 10 และ 15 ซีซี ตอน้ํา 
20 ลิตร   พบวา มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคไมแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร  
มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.35, 1.28 , 1.35 และ 1.37 ตามลําดับ  ( ตารางที่ 2 )   

การประเมินความรุนแรงโรคกอนการพนสารครั้งที่ 3  พบวา ในกรรมวิธีพนสารที่อัตรา 20 
ซีซี ตอน้ํา 20 ลิตร มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคต่ําสุดเทากับ 1.32 และไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติกับกรรมวิธีพนสารที่อัตรา 5, 10 และ 25 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร  มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรง
ของโรคเทากับ 1.72, 1.52 และ 1.57 ตามลําดับ  แตมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร  
มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 2.04   สวนที่อัตรา 5, 10, 15 และ 25 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร 
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พบวา  มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคไมแตกตางกันในแตละกรรมวิธี แตที่อัตรา 5 ซีซี/น้ํา 20 
ลิตร พบวาไมมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร ( ตารางที่ 2 )  

การประเมินความรุนแรงโรคกอนการพนสารครั้งที่ 4  พบวา ในกรรมวิธีพนสารทุกอัตรา มี
คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคไมแตกตางทางสถิติในแตละกรรมวิธี  มีคาเฉลี่ยระดับความ
รุนแรงของโรคเทากับ1.97, 1.85, 1.97, 1.67, 1.92 ตามลําดับ แตมีความแตกตางทางสถิติกับ
กรรมวิธีไมพนสาร  มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ  2.21 ( ตารางที่ 2 )   

การประเมินความรุนแรงโรคกอนการพนสารครั้งที่ 5  พบวา กรรมวิธีที่พนสารทุกอัตรามี
คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  แตในกรรมวิธีพนสารที่อัตรา 20 
และ 25 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร พบวา มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคแตกตางกับกรรมวิธีไมพนสาร มี
คาเทากับ 2.13, 2.04  และ 2.37 ตามลําดับ สวนในอัตรา 5, 10, 15  ซีซี/น้ํา 20 ลิตร พบวาไมมี
ความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร  มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ  2.23, 
2.21 และ 2.24 ตามลําดับ ( ตารางที่ 2 )   

และในการประเมินโรคกอนและหลังการพนสารครั้งสุดทาย พบวา ในการประเมินโรคกอน
การพนสารครั้งสุดทาย   กรรมวิธีที่พนสารทุกอัตรา มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคไมแตกตาง
กันทางสถิติในแตละกรรมวิธี แตมีความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร  มีคาเฉลี่ยระดับ
ความรุนแรงของโรคเทากับ  2.87, 2.83, 2.93, 2.97, 2.76 และ 3.25  ตามลําดับ  เชนเดียวกันกับ
การประเมินโรคหลังการพนสารครั้งสุดทาย  พบวา กรรมวิธีที่พนสารทุกอัตรามีคาเฉลี่ยระดับความ
รุนแรงของโรคไมแตกตางกันทางสถิติในแตละกรรมวิธี  แตมีความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธี
ไมพนสาร  มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ  3.24, 3.05, 2.97, 3.16, 2.95 และ 3.49  
ตามลําดับ  
( ตารางที่ 2 )   
 
2. ทดสอบระยะเวลาในการพนสาร carbendazim 50% W/V/SC และ azoxystrobin  25% 
W/V/SC ที่เหมาะสมในการปองกันกาํจดัโรคลําตนไหมหนอไมฝรั่ง 

แปลงที่ 1 
จากการทดสอบระยะเวลาที่เหมาะสมในการพนสาร carbendazim 50% W/V/SC อัตรา 

20 ซีซีตอน้ํา 20 ลิตร ทุก 5, 7, 10 และ 20 วัน โดยทําการประเมินการเกิดโรคทุก 7 วัน จํานวน 6 
คร้ัง  ในการประเมินความรุนแรงครั้งที่ 1 พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
กับกรรมวิธีไมพนสาร มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.01, 1.01, 1.03, 1.04 และ 
1.04 ตามลําดับ  
( ตารางที่ 3 ) 
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ในการประเมินความรุนแรงของโรคครั้งที่ 2 พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.04, 1.05, 1.06, 
1.05 และ 1.18 ตามลําดับ ( ตารางที่ 3 ) 

ในการประเมินความรุนแรงของโรคครั้งที่ 3 พบวา กรรมวิธีที่พนสารทุก 5 และ7  วัน มี
ความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.09, 
1.11 และ 1.31 ตามลําดับ  สวนในกรรมวิธีพนสารทุก 10, 20 วัน พบวา มีคาเฉลี่ยระดับความ
รุนแรงของโรคไมแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรค
เทากับ 1.28 และ 1.26 ( ตารางที่ 3 ) 

ในการประเมินความรุนแรงของโรคครั้งที่ 4 พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.29, 1.32, 1.30, 
1.33 และ 1.52 ตามลําดับ ( ตารางที่ 3 ) 

ในการประเมินความรุนแรงของโรคครั้งที่ 5 พบวา  กรรมวิธีที่พนสารทุก 5 วัน  มีความ
แตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสารทุก 20 วัน และ กรรมวิธีไมพนสาร มีคาเฉลี่ยระดับความ
รุนแรงของโรคเทากับ 1.34, 1.72 และ 1.99 ตามลําดับ  และไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับ
กรรมวิธีที่พนสารทุก 7 และ 10 วัน  มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.50 และ 1.54 ( 
ตารางที่ 3 ) 

ในการประเมินความรุนแรงของโรคครั้งที่ 6 พบวา  กรรมวิธีที่พนสารทุก 5 วัน  มีคาเฉลี่ย
ระดับความรุนแรงของโรคต่ําที่สุด และมีความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสารทุก 7, 10, 
20 วัน และ กรรมวิธีไมพนสาร  มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.68, 1.97, 1.93, 1.94 
และ 2.21  ตามลําดับ  และในกรรมวิธีที่พนสารทุก 7,10 และ 20 วัน  พบวา ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ  
( ตารางที่ 3 ) 

แปลงที่ 2  
จากการทดสอบระยะเวลาที่เหมาะสมในการพนสาร azoxystrobin  25% W/V/SC อัตรา 

10 ซีซีตอน้ํา 20 ลิตร ทุก 5, 7, 10 และ 20 วัน โดยทําการประเมินการเกิดโรคทุก 7 วัน จํานวน 6 
คร้ัง  ในการประเมินความรุนแรงครั้งที่ 1 พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
กับกรรมวิธีไมพนสาร มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.05, 1.09, 1.04, 1.02 และ 
1.03 ตามลําดับ    ( ตารางที่ 4 ) 

ในการประเมินความรุนแรงของโรคครั้งที่ 2 พบวา กรรมวิธีที่พนสารทุก 5 วัน มีคาเฉลี่ย
ระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.29  และมีความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสารทุก 7, 
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10 , 20 วัน และกรรมวิธีไมพนสารมีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.61, 1.61, 1.59 
และ 1.72       ( ตารางที่ 3 ) 

ในการประเมินความรุนแรงของโรคครั้งที่ 3 และครั้งที่ 4  พบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร ในการประเมินความรุนแรงของโรคครั้งที่ 3 มี
คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.80, 1.88, 1.75, 1.96 และ 2.25  ตามลําดับ ( ตารางที่ 
3 ) และการประเมินความรุนแรงของโรคครั้งที่ 4 มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 1.97, 
2.0, 1.93, 2.13 และ 2.45  ตามลําดับ ( ตารางที่ 3 )   

ในการประเมินความรุนแรงของโรคครั้งที่ 5 พบวา  กรรมวิธีที่พนสารทุก 5 วัน  มีคาเฉลี่ย
ระดับความรุนแรงของโรคต่ําที่สุด และไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสารทุก 7, 10 
วัน มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 2.03, 2.37 และ 2.36 ตามลําดับ  แตมีความ
แตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสารทุก 20 วัน และกรรมวิธีไมพนสาร  มีคาเฉลี่ยระดับความ
รุนแรงของโรคเทากับ  2.67 และ 2.69  ( ตารางที่ 3 ) และในกรรมวิธีที่พนสารทุก 7,10 และ 20 วัน  
พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร    

ในการประเมินความรุนแรงของโรคครั้งที่ 6 พบวา กรรมวิธีที่พนสารทุก 5 วัน  มีคาเฉลี่ย
ระดับความรุนแรงของโรคต่ําที่สุด มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ  2.17  และมีความ
แตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคเทากับ 2.78 แตไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่พนสารทุก 7, 10, และ 20 วัน มีคาเฉลี่ยระดับความรุนแรง
ของโรคเทากับ  2.38, 2.37 และ 2.68 ตามลําดับ  และในกรรมวิธีที่พนสารทุก 7,10 และ 20 วัน  
พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสาร  ( ตารางที่ 3 )  

การทดลองครั้งนี้จึงเปนการศึกษาหาอัตราพนสารที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพในการ
ปองกันกําจัดโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ัง  ไดดําเนินการทดลองในชวงเดือน กุมภาพันธ ถึงเดือน 
มีนาคม   พบวา การพนสาร carbendazim 50% W/V/SC และ azoxystrobin  25% W/V/SC ทุก
อัตรามีประสิทธิภาพดีไมแตกตางกัน  แตมีประสิทธิภาพดีกวากรรมวิธีไมพนสาร  ดังนั้นอัตราการ
พนสาร carbendazim 50% W/V/SC ที่เหมาะสมในการปองกันกําจัดโรคลําตนไหม คือ การพน
สารในอัตราที่ตํ่า คือ ที่อัตรา 10 - 20 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร  สวนอัตราการพนสาร azoxystrobin  25% 
W/V/SC  ที่เหมาะสม คือ ที่อัตรา  5 - 10 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร  ผลการศึกษาที่ไดใหผลที่ตรงกับ
การศึกษาของนิยมรัฐ (2531)  ที่ไดทําการศึกษาความเขมขนที่เหมาะสมของสาร carbendazim 
50%W.P. ทั้งหมด  4 อัตรา  ในการปองกันกําจัดโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ัง พบวา การพนสาร 
carbendazim  50%W.P. อัตรา 20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร  สามารถยับยั้งการเกิดโรคลําตนไหมไดดี  

ในการศึกษาหาระยะเวลาที่เหมาะสมในการพนสารปองกันกําจัดโรคพืชก็เปนสิ่งที่สําคัญ
และสิ่งที่ตองคํานึงในการตัดสินใจเริ่มพนสาร คือ  ตองมีการสํารวจและประเมินความรุนแรงของ
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โรค ควรจะมีการสํารวจการเกิดโรคในแปลงทุกวัน และถาเริ่มพบการระบาดของโรคในแปลงปลูก 
ควรมีการวางแผนการปองกันกําจัดโรคพืชที่เหมาะสมดวย  ในการทดลองนี้เปนการศึกษา
ระยะเวลาที่เหมาะสมในการพนสาร carbendazim 50% W/V/SC และ สาร azoxystrobin  25% 
W/V/SC  จากรายงานการศึกษาของนิยมรัฐ ( 2538)  พบวา การเกิดโรคลําตนไหมในหนอไมฝร่ัง 
สามารถเกิดไดตลอดทั้งป แตจะรุนแรงเปนปญหาตอการปลูกหนอไมฝร่ังในชวงฤดูฝน ระหวาง
เดือน มิถุนายน – เดือนตุลาคม ซึ่งปริมาณน้ําฝนและความชื้นเปนปจจัยที่สําคัญตอการเกิดโรค    
ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ ไดทําการทดลองชวงเดือน กรกฎาคม ถึงเดือน กันยายน ซึ่งเปนชวงที่
สภาพแวดลอมเหมาะสมตอการเกิดโรค จากการทดลองพบวา  การพนสารทั้ง 2 ชนิด ทุก 5 วัน มี
ประสิทธิภาพดีในการปองกันกําจัดโรคในสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเกิดโรค  แตถาเปนชวง
ที่พบวา มีการระบาดของโรคนอยและสภาพแวดลอมไมเหมาะสมตอการเกิดโรค  ก็สามารถพนสาร
ทั้ง 2 ชนิดไดในชวงพนทุก 7 - 10 วันได   ซึ่งการตัดสินใจในการพนสารปองกันกําจัดโรคพืชนั้นจึง
ข้ึนอยูกับระดับความรุนแรงและการระบาดของโรคพืชเปนสิ่งสําคัญ 
 

สรุปผลการทดลอง 
 
จากผลการศึกษาอัตราและระยะเวลาที่เหมาะสมในการพนสารปองกันกําจัดโรคพืชในการ

ปองกันกําจัดโรคลําตนไหมของหนอไมฝร่ัง พบวา อัตราการพนสาร  carbendazim 50%W/V/SC 
ที่เหมะสมในการปองกันกําจัดโรคพืช คือ อัตรา 10 - 20 ซีซีตอน้ํา 20 ลิตร และ อัตราการพนสาร 
azoxystrobin 25%W/V/SC ที่เหมาะสม คือ อัตรา 5 - 10 ซีซีตอน้ํา 20 ลิตร  และระยะเวลาที่
เหมาะสมในการพนสารทั้ง 2 ชนิด พบวา ในชวงที่สภาพแวดลอมมีความเหมาะสมตอการเกิดโรค
ระยะเวลาที่เหมาะสมในการพนสาร carbendazim 50%W/V/SC และสาร azoxystrobin 
25%W/V/SC คือการพนสาร ทุก 5 วัน แตถาเปนชวงที่มีการระบาดของโรคนอยหรือสภาพแวดลอม
ไมเหมาะสมตอการเกิดโรคสามารถพนสารทั้ง 2 ชนิด ที่ระยะเวลาพนสารทุก 7-10 วัน  

 
คําขอบคุณ 

 
ในการวิจัยครั้งนี้ขาพเจาขอขอบคุณเจาหนาที่ศูนยวิจัยพืชสวน จ. กาญจนบุรี ทุกทานที่ให

ความชวยเหลือและอนุเคราะหพื้นที่แปลงทดลองหนอไมฝร่ัง ทําใหการศึกษาวิจัยครั้งนี้สําเร็จลุลวง
ไปไดดวยดี 
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ตารางที่ 1     ทดสอบอัตราพนสาร carbendazim 50%W/V/SC ที่เหมาะสมในการปองกนักาํจดัโรคลําตนไหมในหนอไมฝรั่ง  ที่ศูนยวิจยัพืชสวน จ. 
                     กาญจนบุรี  ระหวางเดือน กมุภาพนัธ – มนีาคม  2550  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ    1/  = คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรค จากการประเมินโรค จํานวน  25 ตน/ซ้ํา  ทั้งหมด 3 ซ้ํา  โดยมีคาระดับความรุนแรง ดังนี้ 
  1 = ไมแสดงอาการโรค, 2 = ลําตนแสดงอาการโรค 1-10% , 3 = ลําตนแสดงอาการโรค 11-25%, 4 = ลําตนแสดงอาการโรค  26-50%,  
                             5 = ลําตนแสดงอาการโรค มากกวา 50% 
      2/  =  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมแตกตางกันทางสถิติโดยวิธีวิเคราะห  Duncan’s multiple range test  

คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคลําตนไหมบริเวณลําตน1/ กรรมวิธี อัตราที่ใช (ซีซี/
กรัม)     
 / น้ํา 20 ลิตร 

กอนการพน
สาร  
     ครั้งที่ 1 

กอนการพน
สาร  
     ครั้งที่ 2 

กอนการพน
สาร 
     ครั้งที่ 3 

กอนการพน
สาร 
    ครั้งที่ 4 

กอนการพน
สาร 
    ครั้งที่ 5 

กอนการพน
สาร 
    ครั้งที่ 6 

7 วันหลังการพน
สาร   
         ครั้งที่ 6 

T1.  carbendazim 50%W/V/SC 10  1.17a2/        1.27ab       1.75ab       1.97ab       2.30ab       2.67ab            3.05a 
T2.  carbendazim 50%W/V/SC 20 1.22a   1.13ab       1.45a       1.63a       2.05a       2.31a            2.89a 
T3.  carbendazim 50%W/V/SC 30 1.18a   1.19ab       1.59ab       1.67a       2.10a       2.44a            2.84a 
T4. carbendazim 50%W/V/SC 40 1.12a 1.09a       1.60ab       1.71a       2.10a       2.28a            2.77a 
T5.  carbendazim 50%W/V/SC 50 1.16a   1.21ab       1.65ab       1.67a       2.16a       2.32a            2.72a 
T6.Control - 1.15a  1.32b       1.87b       1.99b       2.37b       2.85b            3.50b 
CV. (%)  10.3 9.0 10.8 8.1 9.9 7.3 10.5 
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ตารางที่ 2     ทดสอบอัตราพนสาร azoxystrobin 25%W/V/SC ที่เหมาะสมในการปองกนักําจัดโรคลําตนไหมในหนอไมฝรั่ง  ที่ศูนยวิจัยพืชสวน จ. 
                     กาญจนบุรี  ระหวางเดือน กมุภาพนัธ – มนีาคม  2550  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ    1/  = คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรค จากการประเมินโรค จํานวน  25 ตน/ซ้ํา  ทั้งหมด 3 ซ้ํา โดยมีคาระดับความรุนแรง ดังนี้ 
  1 = ไมแสดงอาการโรค, 2 = ลําตนแสดงอาการโรค 1-10% , 3 = ลําตนแสดงอาการโรค 11-25%, 4 = ลําตนแสดงอาการโรค 26-50%,  
                             5 = ลําตนแสดงอาการโรค มากกวา 50% 
      2/  =  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมแตกตางกันทางสถิติโดยวิธีวิเคราะห  Duncan’s multiple range test  
 

คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคลําตนไหมบริเวณลําตน1/ กรรมวิธี อัตราที่ใช (ซีซี/กรัม)    
 / น้ํา 20 ลิตร กอนการพนสาร  

     ครั้งที่ 1 
กอนการพนสาร  
     ครั้งที่ 2 

กอนการพนสาร 
     ครั้งที่ 3 

กอนการพนสาร 
    ครั้งที่ 4 

กอนการพนสาร 
    ครั้งที่ 5 

กอนการพนสาร 
    ครั้งที่ 6 

7 วันหลังการพนสาร   
         ครั้งที่ 6 

T1. azoxystrobin 25%W/V/SC 5  1.08a2/        1.35b     1.72abc       1.97a       2.23ab       2.87a            3.24a 
T2. azoxystrobin 25%W/V/SC 10 1.16a   1.28ab     1.52ab       1.85a       2.21ab       2.83a            3.05a 
T3. azoxystrobin 25%W/V/SC 15 1.11a 1.35b     1.91bc       1.97a       2.24ab       2.93a            2.97a 
T4.azoxystrobin  25%W/V/SC 20 1.16a 1.09a     1.32a       1.67a       2.13a       2.97a            3.16a 
T5. azoxystrobin 25%W/V/SC 25 1.15a   1.19a     1.57ab       1.92a       2.04a       2.76a            2.95a 
T6.Control - 1.16a  1.37b      2.04c       2.21b       2.37b       3.25b            3.49b 
CV. (%)  6.4 8.1 13.5 13.6 5.1 8.9 6.5 
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ตารางที่ 3     ทดสอบระยะเวลาพนสาร carbendazim 50%W/V/SC  ที่เหมาะสมในการปองกนักําจัดโรคลําตนไหมในหนอไมฝรั่ง  ที่ศูนยวิจัยพืชสวน   
                     จ. กาญจนบุรี  ระหวางเดือน กรกฎาคม – กันยายน  2550  
 

คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคลําตนไหมบริเวณลําตน1/ (ประเมินความรุนแรงของโรคทุก 7 วัน)  
กรรมวิธี ประเมินโรคครั้งที่ 1 ประเมินโรคครั้งที่ 2 ประเมินโรคครั้งที่ 3 ประเมินโรคครั้งที่ 4 ประเมินโรคครั้งที่ 5 ประเมินโรคครั้งที่ 6 

T1. carbendazim 50%W/V/SC 
อัตรา 20 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร ทุก  5  วัน 

1.01a2/ 1.04a 1.09a 1.29a 1.34a 1.68a 

T2. carbendazim 50%W/V/SC 
อัตรา 20 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร ทุก  7  วัน 

1.01a   1.05a 1.11a 1.32a 1.50ab 1.97b 

T3. carbendazim 50%W/V/SC 
อัตรา 20 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร ทุก  10  วัน 

1.03a  1.06a 1.28ab 1.30a 1.54ab 1.93b 

T4. carbendazim 50%W/V/SC 
อัตรา 20 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร ทุก  20  วัน 

1.04a   1.05a 1.26ab 1.33a 1.72bc 1.94b 

T5.Control 1.04a  1.18b 1.31b 1.52b 1.99c 2.21c 
CV. (%) 2.3 6.3 8.3 7.1 11.2 4.6 
 
หมายเหตุ    1/  = คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรค จากการประเมินโรค จํานวน  25 ตน/ซ้ํา  ทั้งหมด 3  ซ้ํา โดยมีคาระดับความรุนแรง ดังนี้ 
  1 = ไมแสดงอาการโรค, 2 = ลําตนแสดงอาการโรค 1-10% , 3 = ลําตนแสดงอาการโรค 11-25%, 4 = ลําตนแสดงอาการโรค 26-50%,  
                             5 = ลําตนแสดงอาการโรค มากกวา 50% 
     2/  =  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมแตกตางกันทางสถิติโดยวิธีวิเคราะห Duncan’s multiple range test  
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ตารางที่ 4     ทดสอบระยะเวลาพนสาร azoxystrobin 25%W/V/SC  ที่เหมาะสมในการปองกนักําจัดโรคลําตนไหมในหนอไมฝรั่ง  ที่ศูนยวิจัยพืชสวน   
                     จ. กาญจนบุรี  ระหวางเดือน กรกฎาคม – กันยายน  2550  
 

คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรคลําตนไหมบริเวณลําตน1/ (ประเมินความรุนแรงของโรคทุก 7 วัน)  
กรรมวิธี ประเมินโรคครั้งที่ 1 ประเมินโรคครั้งที่ 2 ประเมินโรคครั้งที่ 3 ประเมินโรคครั้งที่ 4 ประเมินโรคครั้งที่ 5 ประเมินโรคครั้งที่ 6 

T1. azoxystrobin 25%W/V/SC 
อัตรา 10 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร ทุก  5  วัน 

1.05a2/ 1.29a 1.80a 1.97a 2.03a 2.17a 

T2. azoxystrobin 25%W/V/SC 
อัตรา 10 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร ทุก  7 วัน 

1.09a 1.61b 1.88a 2.00a 2.37ab 2.38ab 

T3. azoxystrobin 25%W/V/SC 
อัตรา 10 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร ทุก 10 วัน 

1.04a 1.61b 1.75a 1.93a 2.36ab 2.37ab 

T4. azoxystrobin 25%W/V/SC 
อัตรา 10 ซีซี/น้ํา 20 ลิตร ทุก 20 วัน 

1.02a 1.59b 1.96a 2.13a 2.67b 2.68ab 

T5.Control 1.03a 1.72b 2.25b 2.45b 2.69b 2.78b 
CV. (%) 6.0 9.9 14.0 13.2 11.6 12.8 
 
หมายเหตุ    1/  = คาเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรค จากการประเมินโรค จํานวน  25 ตน/ซ้ํา  ทั้งหมด 3  ซ้ํา โดยมีคาระดับความรุนแรง ดังนี้ 
  1 = ไมแสดงอาการโรค, 2 = ลําตนแสดงอาการโรค 1-10% , 3 = ลําตนแสดงอาการโรค 11-25%, 4 = ลําตนแสดงอาการโรค  26-50%,  
                             5 = ลําตนแสดงอาการโรค มากกวา 50% 
     2/  =  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งไมแตกตางกันทางสถิติโดยวิธีวิเคราะห Duncan’s multiple range test  
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การจัดการโรคแอนแทรคโนสของมะมวงโดยใชเช้ือจุลินทรียปฏิปกษ 
Controlling Anthracnose Disease on Mango by Antagonistic Microorganism 

 
นลินี  ศวิากรณ   เพลินพิศ  สงสังข 

กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 จากการแยกเชื้อจุลินทรียจากใบมะมวงไดเชื้อจุลินทรียปฏิปกษเพิ่มอีกจํานวน 1 ไอโซเลท 
และนํามาทดสอบปฏิกิริยาตอเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 
พบวาเชื้อจุลินทรียปฏิปกษทีแ่ยกไดสามารถยับยัง้การเจริญเติบโตของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรค
โนสของมะมวง 50.75 %   และใหบริเวณยับยั้งกวางขนาด 4.6 มม.  และเชื้อจลิุนทรียปฏิปกษที่
แยกไดไอโซเลท 5601 และ 5613 สามารถยับยั้งการขยายตวัของแผลที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรคแอน
แทรคโนสบนใบมะมวงไดดี  โดยวัดขนาดแผลหลังจากปลูกเชื้อ 6 วนั  แสดงขนาดแผลที่ปลูกเชือ้มี
การขยายตัวของแผลชา ใหขนาดแผลเฉลีย่ 6.0 และ 5.1 มม. ตามลําดับ  สวนกรรมวิธีเปรียบเทยีบ
ใหขนาดแผลเฉลี่ย 36.2 มม. และหลังจากปลูกเชื้อ 8 วนั ใบทีท่าํแผลปลูกเชื้อและใสเชื้อจุลินทรีย
ปฏิปกษไอโซเลท 5601  และ 5613  บริเวณแผลปลูกเชื้อเร่ิมขยายขนาดออกไปเพียงเล็กนอยเฉลีย่ 
7.25 และ 9.50 มม. ตามลําดับ สวนใบมะมวงที่ทดสอบในกรรมวิธีเปรียบเทียบใบเนาตาย
เนื่องจากการขยายตัวของแผลปลูกเชื้อ   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  07-01-49-02 
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คํานํา 
 โรคแอนแทรคโนสของมะมวงมีสาเหตุเกิดจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 
Penz.  โรคนี้พบเขาทําความเสียหายใหมะมวงไดทุกระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะที่อยูในแปลง
ปลูก ไดแก ระยะตนกลา  ระยะตนโต  ระยะแทงชอดอกและระยะติดผล โดยจะปรากฏอาการให
เห็นเมื่อสภาพอากาศมีความชื้นสงู เชื้อราสามารถเจรญิและเขาทําลายสวนออนของพืช ทําใหเกิด
ความเสยีหายไดอยางรุนแรง  ทําใหใบเปนจุดแผลสีน้าํตาลรูปรางไมแนนอน ใบแหงบิดเบี้ยวเสีย
รูปทรง  ชอดอกไหมดํา  ดอกหลุดรวง  ( เตือนใจและคณะ, 2545 ) สวนทีม่ักพบทําความเสยีหาย
เปนประจาํและแสดงอาการเดนชัดมักจะพบในระยะหลังเก็บเกี่ยวโดยเฉพาะในระยะที่ผลมะมวง 
สุกงอม  เสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคจะเจริญอยูบริเวณชองวางระหวางเซลลลึกลงไปประมาณ 2-3 
ชั้นของเซลลผิวและพักตวัอยูแบบแฝง ( latent infection ) จนกระทั่งผลไมเร่ิมสุกจึงเขาทาํลาย
ตอไปทําใหเกดิแผลเปนจุดดําบนผลมะมวง ( Verhoeff, 1974 ) เมื่อจุดดําขยายตวัใหญข้ึนเนื้อเยื่อ
ผลจะยุบตัวลง  เชื้อราสราง fruiting body และสรางกลุมสปอร ( spores mass ) มีสีสมหรือสีสม
ปนชมพูที่บริเวณกลางแผลและพบทาํใหเกิดโรครุนแรงกับมะมวงหลายสายพนัธุ ไดแก พันธุ
น้ําดอกไม พนัธุแรด และพันธุอกรอง  
( นิพนธ, 2542 ) ในปจจบัุนไดต่ืนตัวในการหลีกเลีย่งการใชสารเคมีในการปองกนักําจัดจึงไดให
ความสนใจในการปองกนักาํจัดโดยใชชีววธิี เนื่องจากการใชสารเคมีมีพิษตกคางในสินคาเกษตรทาํ
ใหเปนอนัตรายตอการบริโภค  นอกจากนี้เชื้อจุลินทรียสาเหตุโรคยงัไดปรับตัวใหมคีวามตานทาน
ตอสารเคมีบางชนิด  ดังนัน้จึงไดทํางานวจิัยเพื่อหาชวีวธิีทั้งการใชสมนุไพรและการใชจุลินทรียเพือ่
นํามาใชเปนทางเลือกหนึ่งในการปองกนักําจัดโรคและลดปญหาตาง ๆ ที่เกิดจากการใชสารเคม ี
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ   

1. แหลงปลูกมะมวงของเกษตรกรในจังหวัดตาง ๆ 
2. ตัวอยางใบและผลมะมวงที่ไมพบโรคและที่เปนโรคแอนแทรคโนส 

  3. อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และ PSA  
4. อุปกรณเครื่องแกวและครภัุณฑวิทยาศาสตรในหองปฏิบัติการ 

วิธีการ 
1. การแยกเชือ้จุลินทรียปฏิปกษ 

1.1 สํารวจและเก็บตัวอยางใบและผลมะมวงในแหลงทีไ่มพบการระบาดของโรคและแหลง
ที่เปนโรคแอนแทรคโนส 
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1.2 แยกเชือ้สาเหตุโรคแอนแทรคโนสบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ดวยวิธ ี Tissue 
transplanting  method 

1.3 แยกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และ PSA ดวยวิธ ี tissue 
transplanting  method และ dilution plate  method 

1.4 ทดสอบปฎิกิริยาของเชื้อจุลินทรยีจากที่แยกไดบนใบมะมวงตอเชื้อสาเหตุโรคแอน
แทรคโนสบนอาหารเลี้ยงเชือ้ PDA ดวยวธิี antagonistic action  

1.5 ตรวจวเิคราะห สรุปผลการทดลองโดยวัดขนาดและหาคาเปอรเซน็ตปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น
ของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษตอเชื้อราสาเหตุบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

เปอรเซ็นตปฏิกิริยาการยับยัง้  = A – B   X   100   
            A 
A =  คาเฉลี่ยของเสนผาศนูยกลางของโคโลนีเชื้อราบนอาหารเลี้ยงเชือ้ราในกรรมวธิีเปรียบเทยีบ 
B = คาเฉลี่ยของเสนผาศูนยกลางของโคโลนีเชื้อราบนอาหารเลี้ยงเชื้อราที่วางเชื้อจลิุนทรียปฏิปกษ 
         ชนิดเดียวกนัทัง้ 4 ดาน 
2. การทดสอบเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่แยกไดตอการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนใบมะมวงที่ตัดชํา 

2.1  เลือกใบมะมวงที่ไมเปนโรคมาตัดชาํดวยวิธ ี detached leaf technique นํามาใส
กลองพลาสตกิที่มกีระดาษใหความชื้น 

2.2 ทาํแผลบนใบมะมวงดวย cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.5 ซม. ดานซายและ
ขวาของเสนกลางใบ รวม 2 จุดตอใบ 

2.3 นาํ cork borer ไปเจาะบนอาหารทีม่ีเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสและนาํชิน้เชื้อรา
สาเหตทุี่เจาะมาวางบนใบทีท่ําแผลในขอ 2.2 

2.4 นาํเชื้อจลิุนทรียที่เลี้ยงบนอาหาร PDB เปนเวลา 2 วนั ไปปนเหวี่ยงดวยเครื่อง 
centrifuge อัตรา 7,000 รอบตอนาทเีปนเวลา 20 นาทีและนาํสวนของสารที่ตกตะกอนมาผสมน้ํา
อัตรา 1 : 1 น้ําหนักตอปริมาตร 

2.5 นาํสารละลายของเชื้อมาหยดลงบนใบบริเวณทีท่ําแผลปลูกเชื้อ 
2.6 ตรวจวดัขนาดของแผลที่ปลูกเชื้อบนใบมะมวงในกรรมวิธทีีห่ยดเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ

และหยดน้าํเปนกรรมวิธเีปรียบเทยีบ  
 
เวลาและสถานที ่ ธันวาคม  2548  – กนัยายน   2549 

แหลงปลูกมะมวงของเกษตรกรในจังหวัดฉะเชิงเทราและ จ.นครปฐม  
หองปฏิบัติงานกลุมเทคโนโลยีการจัดการโรคพืช  สอพ.  กรมวิชาการเกษตร 
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                        ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 จากการสํารวจเก็บตัวอยางในแปลงปลูกของเกษตรกรใน จ.ปทุมธานี จ.ฉะเชิงเทรา และ  
จ.นครปฐม สามารถแยกไดเชื้อแบคทีเรียที่ใหปฏิกิริยายับยั้งตอเชื้อรา C.   gloeosporioides 
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวงบนอาหารเลี้ยงเชื้ออีกจํานวน  1 ไอโซเลท ไดแกไอโซเลท 5613  
โดยแสดงปฏิกิริยายับยั้งเฉลี่ย 50.75 % และใหบริเวณยับยั้งเฉลี่ย 4.6 มม. ( ตารางที่ 1 )  และจาก
การทดสอบเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่แยกไดจากใบมะมวงไอโซเลท 5601 และ 5613 ตอเชื้อราสาเหตุ
โรคแอนแทรคโนสบนใบมะมวงพบวาเชื้อจุลินทรียปฏิปกษทั้ง 2 ไอโซเลท สามารถยับยั้งการเกิด
โรคบนใบมะมวงไดโดยใหขนาดแผลเฉลี่ย 6.0 และ 5.1 มม. ตามลําดับ  และกรรมวิธีเปรียบเทียบ
ใหขนาดแผลเฉลี่ย 36.2 มม. โดยวัดขนาดแผลหลังจากปลูกเชื้อ 6 วัน  และหลังจากปลูกเชื้อ 8 วัน 
ใบมะมวงที่ทําแผลปลูกเชื้อและใสเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 5601  และ 5613  สามารถยับยั้ง
ขนาดของแผลที่ปลูกเชื้อ โดยบริเวณแผลปลูกเชื้อเร่ิมขยายขนาดออกไปเพียงเล็กนอยเฉลี่ย 7.25 
และ 9.50 มม. ตามลําดับ สวนใบมะมวงที่ทดสอบในกรรมวิธีเปรียบเทียบใบเนาตายเนื่องจาการ
ขยายตัวของแผลที่ปลูกเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส  (ตารางที่ 2 ) 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 จากผลการแยกเชื้อจุลินทรียปฏิปกษบนใบมะมวง พบเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่แยกไดบน
อาหารเลี้ยงเชือ้เพิ่มอีก 1 ไอโซเลท ไดแกไอโซเลท 5613 โดยสามารถยับยั้งการเจรญิเติบโตของเชื้อ
รา C.  gloeosporioides  และสรางบริเวณยับยั้ง ( clear zone ) ขนาดเฉลี่ย 4.6 มม. เชื้อจุลินทรีย
ปฏิปกษที่แยกไดไอโซเลท 5601 และ5613 สามารถยบัยั้งการเกิดโรคบนใบมะมวงไดดีโดยแสดง
ขนาดแผลที่ปลูกเชื้อมีการขยายตวัของแผลเล็กและชา ในขณะทีก่รรมวิธีเปรียบเทียบใบมะมวงที่
ปลูกเชื้อเนาตายทัง้ใบ  ดังนัน้จึงควรไดนําเชื้อจุลินทรียปฏิปกษไอโซเลท 5601 และ5613 มาพัฒนา
เพื่อนาํมาใชในการยับยัง้การเกิดโรคแอนแทรคโนสของมะมวงตอไป 
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ตารางที่ 1   ประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรยีปฏิปกษที่แยกไดตอเสนใยเชื้อรา C.  gloeosporioides 
บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 
 

ไอโซเลท แหลงที่มา ปฏิกิริยาการยบัยั้ง 
(%) 

บริเวณวงใส 
( มม. ) 

5613 
control 

 

มะมวง 
- 

50.75 
0 

4.6 
0 

 
 
 ตารางที ่2   ประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่แยกไดตอเชื้อรา C.  gloeosporioides บนใบ
มะมวงทีท่าํแผลปลูกเชื้อ 

ขนาดของแผลปลูกเชื้อเฉลี่ย ( มม. ) ไอโซเลท 
หลังจากปลกูเชื้อ 6 วนั หลังจากปลกูเชื้อ 8 วนั 

5501 
5613 

control 

6.00 
5.10 

36.20 

7.25 
9.50 
เนาตาย 
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การจัดการโรคแอนแทรคโนสของมะมวงโดยใชพืชสมุนไพรรวมกับสารเคมี 
Controlling Anthracnose Disease on Mango 
by Medicinal Plants and Chemical Treatment 

 
นลินี  ศวิากรณ       สุพัตรา  อินทวิมลศร ี

กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
การทดสอบปฏิกิริยาของสารสกัดจากสมุนไพรตอเชื้อรา C. gloeosporioides ซึ่งเปน

สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวงบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสมดวยสารสกัดจากสมุนไพรจํานวน 3 
ชนิดพบวา สารสกัดจากพริกหอมมีปฏิกิริยายับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรค
โนสไดดีที่สุด โดยเชื้อราสาเหตุจะเจริญเติบโตบนอาหารที่ผสมดวยสารสกัดจากพริกหอมใหขนาด
เสนผาศูนยกลางเฉลี่ย 0.80 ซม.  สวนอาหารที่ผสมดวยฟาทะลายโจร และทองพันชั่งใหขนาด
เสนผาศูนยกลาง 5.67และ6.83 ซม.ตามลําดับ สวนกรรมวิธีเปรียบเทียบใหขนาดเสนผาศูนยกลาง
เฉลี่ย 8 ซม. และจากการทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดโรคพืช 8 ชนิดบนอาหารเลี้ยง
เชื้อในหองปฏิบัติการพบวา สารปองกันกําจัดโรคพืช Prochorag  และ  Mancozeb มี
ประสิทธิภาพดีที่สุดในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา C.  gloeosporioides   โดยเชื้อรา
สาเหตุไมสามารถเจริญเติบโตบนอาหารที่มีสารปองกันกําจัดโรคพืช Prochorag และ Mancozeb   
ในทุกความเขมขน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ  07-01-49-02 
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คํานํา 
 ปจจุบันมะมวงเปนผลไมที่มีศักยภาพในการสงออกสามารถนําเงินตราเขาสูประเทศทําให
มีการขยายพื้นที่ปลูกเปนจํานวนมาก  จากขอมูลการสงออกสินคาเกษตรกรรมของไทยกับ
ตางประเทศ การสงออกมะมวงสดแชเย็นแชแข็ง ในป 2547 มีปริมาณการสงออก 4,763 เมตริกตัน 
มูลคาการสงออก 178,793 พันบาท และในป2548 มีปริมาณการสงออก  3,506 เมตริกตัน มูลคา
การสงออก  230,258 พันบาท ( สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2549 )  โรคของมะมวงที่ทําความ
เสียหายตอผลผลิตสําหรับการสงออกโดยมากจะพบเกิดขึ้นกับมะมวงในระยะหลังการเก็บเกี่ยว
ห รือ ระหว า งกา รขนส ง สู ต ลาด  ซึ่ ง ปญหาที่ สํ า คัญนั้ น เ กิ ดจาก เชื้ อ ร าColletotrichum  
gloeosporioides Penz. เชื้อราจะแฝงตัวอยูในผลมะมวงจนกระทั่งผลมะมวงสุกจะปรากฏเปนจุด
สีดําขนาดเล็ก ซึ่งตอมาเมื่อผลมะมวงสุกงอมมากขึ้นแผลจะขยายขนาดใหญข้ึน เปนแองบุม 
บริเวณกลางจุดจะมีกลุมเมือกของสปอรสีสมหรือสีชมพู  พันธุมะมวงที่ออนแอตอโรคคือ พันธุ
น้ําดอกไม  พันธุแรดและพันธุอกรอง ( นิพนธ, 2542 )  การศึกษาการปองกันกําจัดโรคแอนแทรค
โนสของมะมวงมีการใชสารเคมี benomyl ในอัตราสวน 500 ppm. รวมกับการจุมผลมะมวงในน้ํา
รอน 50๐ ซ. เปนเวลา 5 นาที เปนวิธีหนึ่งที่ปองกันเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวงไดดี 
 ( อังสุมา, 2530)  ซึ่งสารเคมี benomyl เปนสารเคมีกําจัดโรคราประเภทดูดซึมทําใหเกิดการ
ตกคางของสารเคมีในผลมะมวง และทําใหเกิดการไมยอมรับสินคาเกษตรที่มีสารเคมีตกคางอยูใน
ผลิตผลและเมื่อใชเปนประจําทําใหเชื้อราเกิดความตานทานไมสามารถควบคุมโรคได สวนการใช
น้ํารอน ถาอุณหภูมิที่ใชสูงเกินไปหรือระยะเวลาในการใชนานเกินไปจะเกิดอาการ heat injury ได 
 ดังนัน้จึงมีความพยายามในการที่จะคนควาหาวิธกีารตาง ๆ เพื่อนํามาใชทดแทนสารเคมี
โดยการศึกษาพืชสมนุไพรซึ่งเปนแนวทางการใชสารธรรมชาติจากพืช รวมทั้งเปนพืน้ฐานสาํคัญ
คนหาสูตรโครงสรางทางเคมจีากสารธรรมชาติและเพื่อใหเกษตรกรสามารถนาํสารธรรมชาติมา
ผลิตใชเองในการปองกนักาํจัดโรค 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. สมนุไพร ฟาทะลายโจร  พริกหอม ทองพันชัง่ 
2. สารปองกนักําจัดโรคพืชไดแก Prochorag 45%EC.,Mancozeb 80%WP.,Benomyl 

50% WP., Antracol70%WP., Carbendazimผง50%WP.,Carbendazimน้ํา 50%SC.,อมิสตา
25%SC., และน้ํามันปโตรเลี่ยม White oil   

3. อาหารเลี้ยงเชื้อราPDA 
4. วัสดุและอปุกรณในหองปฏิบัติการ 
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วิธีการ 
1.ทดสอบปฏิกิริยาของสมนุไพรตอเชื้อราC.  gloeosporioides บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

1.1 นาํสมุนไพรฟาทะลายโจร  พริกหอม ทองพันชัง่ มาสกัดดวยน้าํอตัรา 1 : 2 ( น้าํหนัก : 
ปริมาตร ) เปนเวลา 2 วนั 

1.2  นําน้าํสกัดสมุนไพรมาผสมในอาหารเลี้ยงเชื้อรา PDA แลวนําไปนึ่งฆาเชื้อ จากนั้น
นํามาเทใสจานอาหารเลี้ยงเชื้อที่อบฆาเชือ้แลว 

1.3  เลี้ยงเชื้อรา C.  gloeosporioides บนอาหารเลี้ยงเชื้อรา PDA เปนเวลา 7 วนั 
1.4 ใช cork borer ขนาด 0.5 มม .เจาะลงบนอาหารที่มีเชื้อราเจริญเติบโตในขอ1.3 แลว

นําไปวางบนจดุกึ่งกลางของจานอาหารที่ผสมสมุนไพรชนิดตาง ๆ 
1.5 วัดการเจริญเติบโตของเชื้อรา C.  gloeosporioides บนอาหารที่ผสมดวยสารสกัด

สมุนไพรชนิดตาง ๆหลังจากวางเชื้อ 7,10 และ 20 วนั 
2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกาํจัดโรคพืชและน้ํามันปโตรเลี่ยมตอเชื้อรา  
C.  gloeospo rioides  บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
 2.1 เตรียมสารปองกนักาํจดัโรคพืชที่ทดสอบใหมีความเขมขน 1,000, 5,000, 10,000, 
20,000 และ 30,000 ppm. 
 2.2 นาํสารปองกันกําจัดโรคพืชมาผสมในอาหารเลี้ยงเชื้อPDA ใหมคีวามเขมขนเปน 100, 
500, 1,000, 2,000 และ 3,000 ppm.แลวเทใสในจานอาหารที่อบฆาเชือ้แลว 
 2.3 ใช cork borer ขนาด 0.5 มม.เจาะลงบนอาหารที่มีเชื้อราเจริญเติบโตในขอ1.3 แลว
นําไปวางบนจดุกึ่งกลางของจานอาหารที่ผสมสารปองกนักําจัดโรคพืชชนิดตาง ๆในขอ 2.2 

2.4 วัดการเจริญเติบโตของเชื้อรา C.  gloeosporioides บนอาหารทีผ่สมดวยสารปองกนั
กําจัดโรคพืชชนิดตาง ๆหลงัจากวางเชื้อ10 วัน 
เวลาและสถานที่  ธันวาคม 25549 - กนัยายน 2550 
  หองปฏิบัติการกลุมงานเทคโนโลยกีารจัดการโรคพืช  กลุมวิจัยโรคพืช  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 1. ทดสอบปฏกิิริยาของสมนุไพรตอเชื้อรา C.  gloeosporioides บนอาหารเลี้ยงเชื้อพบวา
สมุนไพรพริกหอมสามารถยับยั้งการเจรญิเติบโตของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสบนอาหารเลีย้ง
เชื้อไดดีที่สุด โดยเชื้อราสาเหตุโรคสามารถเจริญเติบโตบนอาหารทีผ่สมดวยพรกิหอมและใหขนาด
เสนผาศนูยกลางของเชื้อขนาดเล็กที่สุดเฉลี่ยเทากับ 0.80 ซม. สวนฟาทะลายโจร และทองพนัชั่งให
ขนาดของเสนผาศูนยกลาง 5.67 และ 6.83 ซม.ตามลําดับ ( ตารางที ่1 ) 
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2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกาํจัดโรคพืชและน้ํามันปโตรเลี่ยมตอเชื้อรา  
C.  gloeosporioides บนอาหารเลี้ยงเชื้อพบวา Prochorag เปนสารปองกันกําจัดโรคพืชที่สามารถ
ยับยั้งการเจรญิเติบโตของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสบนอาหารเลีย้งเชื้อไดดีที่สุดในทุกความ
เขมขนโดยเชือ้ราสาเหตุโรคไมสามารถเจริญเติบโตบนอาหารที่ผสมดวย Prochorag ในทุกความ
เขมขนทีท่ดสอบ  จึงใหขนาดเสนผาศูนยกลางของเชื้อเล็กที่สุดในทุกความเขมขนเฉลี่ยเทากับ 0.50 
ซม. รองลงมาไดแกสารปองกันกาํจัดโรคพชื Mancozeb ใหขนาดของเสนผาศนูยกลางเฉลีย่เทากบั 
0.77 ซม.สวนสารปองกนักาํจัดโรคพืช Antracol   อมิสตา  Carbendazimน้าํ Carbendazimผง  
Benomyl น้าํมันปโตรเลี่ยม ( White oil )  และกรรมวธิีเปรียบเทยีบใหขนาดเสนผาศูนยกลางของ
เชื้อราเทากับ 3.36, 3.52, 4.10, 5.68, 6.09, 7.13 และ 9.00 ซม. ตามลําดับ ( ตารางที ่2 ) 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
จากการทดลองในป 2549 พบวาน้ําคั้นจากสมุนไพรฟาทะลายโจร ทองพันชั่งและพริก

หอมมีแนวโนมในการลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสของมะมวงไดจึงไดนํามาสกัดดวยน้ําเพื่อให
สามารถเพิ่มปริมาณใหเหมาะตอการนําไปใช และในป 2550ไดทดสอบปฏิกิริยาของสารสกัดจาก
สมุนไพรทั้ง 3 ชนิดตอเชื้อรา C. gloeosporioides  และทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัด
โรคพืช 8 ชนิดบนอาหารทําใหสามารถสรุปไดวา สารสกัดจากพริกหอมมีปฏิกิริยายับยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อรา C.gloeosporioides ไดดีที่สุด และสารปองกันกําจัดโรคพืชที่มี
ประสิทธิภาพดีที่สุดในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา C.  gloeosporioides ไดแก 
Prochorag และ Mancozeb  ดังนั้นในการศึกษาการปองกันกําจัดโรคแอนแทรคโนสโดยวิธี
ผสมผสานจึงควรไดนําสมุนไพรพริกหอมและสารปองกันกําจัดโรคพืช Prochorag และ Mancozeb  
มาทดสอบฉีดพนสลับในแปลงที่มีการระบาดของโรคแอนแทรคโนสเพื่อลดการใชสารเคมีและ
ปองกันการดื้อยาของเชื้อราC. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวงตอไป 
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ตารางที่ 1  การเจริญเติบโตของเชื้อรา C. gloeosporioides บนอาหารเลี้ยงเชื้อPDA ที่ผสมดวย
สมุนไพรชนิดตาง ๆ 
 

อาหารPDAที่ผสมดวยสมนุไพรชนิดตางๆ คาเฉลี่ยขนาดของเสนผาศนูยกลางของเชือ้ 
(ซม.) 

ฟาทะลายโจร 
ทองพันชัง่ 
พริกหอม 

กรรมวิธีเปรียบเทียบ 

5.66 
6.83 
0.80 
8.08 

  
ตารางที่ 2  การเจริญเติบโตของเชื้อรา C. gloeosporioides บนอาหารเลี้ยงเชื้อPDA ที่ผสมดวย
สารปองกนักาํจัดโรคพืชชนิดตาง ๆ 

คาเฉลี่ยขนาดของเสนผาศนูยกลางของเชือ้ (ซม.) อาหารPDAที่ผสมดวย
สารปองกนักาํจัดโรคพืช 100 

ppm. 
500 

ppm. 
1,000 
ppm. 

2,000 
ppm. 

3,000 
ppm. 

คาเฉลี่ย 
( ซม. ) 

Prochorag 
Mancozeb 
Benomyl  
Antracol 
Carbendazimผง
Carbendazimน้าํ 
อมิสตา 
น้ํามนัปโตรเลีย่ม  
กรรมวิธีเปรียบเทียบ 

0.50 g 
1.86 f 
7.62 c 
5.15 e 

8.39 ab 
7.74 bc 
4.49 e 
6.41 d 
9.00 a 

0.50 e 
0.50 e 

6.44 bc 
4.19 d 
6.06 c 
7.06 b 
4.23 d 

6.34 bc 
9.00 a 

0.50 e 
0.50 e 
6.60 b 
3.43 d 
4.83 c 
3.66 d 
3.41 d 
6.46 b 
9.00 a 

0.50 f 
0.50 f 
5.82 b 
2.34 e 
4.96 c 
2.74 e 
3.34 d 
8.48 a 
9.00 a 

0.50 e 
0.50 e 
3.99 c 
1.71 d 
4.14 c 
1.56 d 
2.11 d 
7.96 b 
9.00 a 

0.50 
0.77 
6.09 
3.36 
5.68 
4.10 
3.52 
7.13 
9.00 

คาเฉลี่ย 5.68 4.92 4.27 3.94 3.50 4.46 
    
CV. = 15.1 % 
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การศึกษาชนิด ชีววิทยา และประสิทธิภาพการกินของแมงมุมตัวห้าํตอแมลงวัน
ผลไมในสวนมะมวง 

Studies on Species, Biology and Predation Efficiency of Spider Fauna on Fruit 
Flies in Mango Orchards 

 
 วิภาดา  วังศิลาบัตร      สัญญาณ ี ศรีคชา       วิภาดา  ปลอดครบุร ี  

กลุมกีฏและสัตววทิยา             สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
 การศึกษาชนิดแมงมุมในสวนมะมวง โดยสํารวจและเก็บตัวอยางแมงมุมจากสวนมะมวง
ในเขตภาคกลางของประเทศ เชน จังหวัดปทุมธานี ฉะเชิงเทรา สุพรรณบุรี นครนายก นครปฐม 
เปนตน       พบแมงมุม 17 วงศ 50 สกุล 66 ชนิด ดังนี้ วงศ Araneidae  พบ 15 ชนิด คือ Araneus  
dehaani (Doleschall) A. inustus (L. Koch) A. mitificus (Simon)  A. ventricosus ( L. Koch) 
Araneus sp.  Arachnura sp. Argiope catenulata (Doleschall)  Cyclosa bifida (Doleschall)  
C. insulana (Costa) Eriovixia excelsa (Simon) Larinia sp. Neoscona melloteei (Simon) 
Poltys illepidus (C.L.Koch) Zygiella calyptrata (Workman) Z. nadleri Heimer วงศ 
Clubionidae พบ 4 ชนิด คือ  Chiracanthium longtailen Xu Chiracanthium sp. Clubiona 
kurilensis Boes.et.Str  Kokaibanoides sp.  วงศ Corinnidae พบ 1 ชนิด คือ Castianneira sp. 
วงศ Gnaphosidae พบ 1 ชนิด คือ Scotophaeus sp. วงศ Linyphiidae พบ 2 ชนิด คือ 
Hylyphantes graminicola (Sundevall)  และ Lepthyphantes sp. วงศ Lycosidae พบ 2 ชนิด 
คือ Pardosa pseudoannulata (Boes et.Str) และ Pardosa sp. วงศ Oxyopidae พบ 2 ชนิด คือ 
Oxyopes lineatipes (C.L.Koch)  และ O. javanus Throell วงศ Philodromidae พบ 1 ชนิด คือ 
Tibellus sp. วงศ Pholcidae พบ 1 ชนิด คือ Spermophora senoculata (Duges)  วงศ 
Pisauridae พบ 1 ชนิด คือ Pisaura sp. วงศ  Salticidae พบ 13 ชนิด คือ Carrhotus 
xanthogramma (Latreille) Cosmophasis micans Simon Epius flavobilineatus (Doleschall) 
Evacha flavocincta (C.L.Koch) Harmochirus sp. Hyllus diardi (Walckenaer)  Marpissa sp. 
Myrmarachne plataleoides (O.P.-Cambridge) Myrmarachne sp. Phintella versicolor 
(C.L.Koch) P. vittata (C.L.Koch) Telamonia dimidiata (Simon) T. festiva (Thorell) วงศ   
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-02 
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Sparassidae พบ 1 ชนิด คือ Olios sp. วงศ Tetragnathidae พบ 8 ชนิด คือ Dyschiriognatha 
sp. Leucauge decorata (Blackwall) Meta sp. Tetragnatha javana (Thorell) T.  
maxillosa Thorell  T. squamata Karsch Tylorida striata (Thorell) T. ventralis (Thorell) วงศ 
Theridiidae พบ 6 ชนิด คือ Achaearanea angulithorax (Boes.et.Str) Argyrodes fissifrons 
O.P. Cambridge Chrysso sp. Theridion adamsoni Berland T. chikunii Yaginuma T. 
mystaceum L.Koch วงศ Thomisidae พบ 6 ชนิด คือ Amyciaea lineatipes Pickard 
Cambridge Misumenops sp. Oxytate parallela (Simon) Runcinia acuminate (Thorell) 
Thomisus sp. Xysticus sp. วงศ  Uloboridae พบ 1 ชนิด คือ Philoponella sp. วงศ  
Zodariidae พบ 1 ชนิด คือ Mallinella sp. 

 สวนการศึกษาอัตราการกินของแมงมุมชนิดตางๆตอแมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis 
(Hendel) และ B. correcta (Bezzi) พบวา เมื่อใชเหยื่อ (prey) แมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis 
เปนอาหารพบวา แมงมุม Araneus ventricosus Argiope catenulata Cyclosa bifida  Eriovixia 
excelsa Neoscona melloteei Poltys illepidus Zygiella nadleri Chiracanthium sp. Clubiona 
kurilensis Scotophaeus sp. Hylyphantes graminicola  Lepthyphantes sp. Pardosa sp. 
Oxyopes lineatipes เพศผู  Oxyopes lineatipes เพศเมีย  Pisaura sp. Carrhotus 
xanthogramma Evarcha flavocincta Myrmarchne plataleoides Phintella versicolor  
Telamonia festiva Tetragnatha maxillosa T. squamata  Argyrodes fissifrons Chysso sp. 
Coleosoma blandum Theridion chikunii  Misumenops sp. Oxytate parallela Runcinia 
acuminata  Xysticus sp. Philoponella sp. แมงมุมดังกลาวขางตนมีอัตราการกินแมลงวันผลไม 
B. dorsalis เฉลี่ยตอตัวตอวันเทากับ 0.95  1.27  0.95  1.3  0.1  0.9  0.54  1.3  0.7  1.15  1.19  
1.0  0.8  7.3  6.3  0.9  1.0  1.3  1.0  1.0  0.9  1.04  0.8  0.2  1.3  0.5  0.7  1.1  0.8  0.9  0.7  
0.78 ตัว ตามลําดับ แตเมื่อใหอาหารเปนแมลงวันผลไม B.correcta  กับแมงมุม A. ventricosus 
A. catenulata  E. excelsa  Z. nadleri  C. kurilensis  Castianeira sp. H. graminicola  
Pardosa sp. O.lineatipes (เพศผู) O.lineatipes (เพศเมีย) Spermophora senoculata Pisaura 
sp. E. flavocincta Hyllus diardi M. plataleoides Phintella versicolor P. vittata Telamonia 
dimidiate  T. festiva  Achaearanea  angulithorax  T. chikunii Misumenops sp. Oxytate 
parallela  Philoponella sp. แมงมุมดังกลาวมีอัตราการกินเฉลี่ยตอตัวตอวันเทากับ  1.0  0.8  0.5  
0.4  0.4  0.6  0.64  0.6  3.17  2.77  0.6  0.4  1.48  6.5  0.7  0.77  1.0  0.7  0.75  0.9  0.6  0.8  
0.6  0.5  ตัว ตามลําดับ 
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คํานํา 
แมลงวันผลไมเปนศัตรูสําคัญชนิดหนึ่งของมะมวง ทําลายผลมะมวงโดยเพศเมียใชอวัยวะ

วางไข (ovipositor) แทงเขาไปในผล  ตัวหนอนที่ฟกจากไขจะอาศัยและชอนไชอยูภายใน ทําใหผล
เนาเสียและรวงหลนลงพื้น ผลไมที่ถูกทําลายนี้ จะมีโรคและแมลงชนิดอื่นๆ เขาทําลายซ้ํา ความ
เสียหายทางเศรษฐกิจจากแมลงวันผลไมตอผลไมไทยมีมูลคาไมตํ่ากวา 1,000 ลานบาทตอป 
ดังนั้นแมลงวันผลไมจึงเปนศัตรูที่สําคัญทางเศรษฐกิจที่เกษตรกรผูทําสวนผลไมประมาณ 80% 
ของประเทศ ตองแกปญหา (มนตรี 2542) 
 มนตรี (2544) รายงานชนิดแมลงวันผลไมที่ทําลายมะมวงไดแก Bactrocera dorsalis 
(Hendel) แมลงวันผลไมชนิดนี้มีลําตัวสีดํา หนาแขงขาทั้ง 3 คูสีดํา ลําตัวยาวประมาณ 1 
เซนติเมตร ขอบและปลายปกสีดําตลอด พบแพรกระจายทั่วทุกภูมิภาคของประเทศ ภาคใตพบนอย
หรือไมพบเลย  B. correcta (Bezzi) มีขนาดเล็กกวา B. dorsalis เล็กนอยหรือวองไวกวา ลําตัว
และขาสีน้ําตาลแดง ปลายปกมีจุดเล็กๆสีดํา สามารถทําลายผลไมต้ังแตผลไมติดผลเล็กๆและยัง
แข็งอยู เชน ฝร่ังออนอายุประมาณ 1 เดือน ดังนั้นการปองกันกําจัดแมลงวันผลไมชนิดนี้จะลําบาก
กวาแมลงวันผลไมชนิดอื่น เนื่องจากมีชวงระยะเวลาการทําลายพืชที่กวางกวา แมลงชนิดนี้มีเขต
แพรกระจายในเขตภาคเหนือ ภาคกลางและแทบไมพบในภาคใต B. zonata(Saunders) แมลงวัน
ผลไมชนิดนี้มีขนาดรูปรางใกลเคียงกับแมลงวันผลไมชนิด B. correcta  แตมีสีเขมกวาเล็กนอย 
สามารถแยกชนิดจากแมลงวันผลไมอ่ืนๆไดงาย โดยดูที่สวนหนาของแมลง ที่ใตฐานหนวดระหวาง 
clypeus และ gena (แกม) จะเปนจุดสีดําขางละจุด ในขณะที่ B. correcta จะมีแถบสีดําแคบๆ
พาดขวางกลางหนาเหนือสวน clypeus จํานวน 2 แถบ มีเขตแพรกระจายในเขตภาคเหนือ ภาค
กลาง B. carambolae (Drew & Hancock) มีรูปรางลักษณะทางสัณฐานวิทยาและขนาดที่
เหมือนกับ B. dorsalis ทุกประการเมื่อดูดวยตาเปลา มีเขตแพรกระจายในเขตภาคใตและภาค
กลางตอนลาง B .papayae (Drew & Hancock) มีรูปรางลักษณะทางสัณฐานวิทยาและขนาดที่
เหมือนกับ B. dorsalis  ทุกประการเมื่อดูดวยตาเปลา มีเขตแพรกระจายในเขตภาคใต B. 
tuberculata (Bezzi) มีขนาดใหญกวา B. dorsalis  มีแถบสีน้ําตาลออนที่ขอบปกดานหนา พบ
ระบาดในแถบภาคเหนือและภาคกลาง 

การปองกันกําจัดแมลงวันผลไมโดยใชสารฆาแมลงเพียงอยางเดียว ไมไดผลเทาที่ควร 
จําเปนตองควบคุมโดยวิธีผสมผสาน Levi & Levi (1986) รายงานวาแมงมุม Phidippus sp. ใน
วงศ Salticidae สามารถกินแมลงวันผลไมไดมากกวา 40 ตัวตอวัน  ในสวนมะมวงมีแมงมุมหลาย
ชนิดอาศัยและจับกินแมลงวันผลไม และไมมีผูใดศึกษามากอน จึงควรสํารวจชนิด ศึกษาชีววิทยา 
ประสิทธิภาพการกินแมลงวันผลไมของแมงมุมชนิดตางๆในสวนมะมวง เพื่อใชควบคุมแมลงวัน
ผลไมโดยวิธีผสมผสานตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
      1 แมลงวันผลไม 2 ชนิด ไดแก Bactrocera dorsalis Hendel และ B. correcta 
(Saunders) 
      2  สวิงจับแมลง เสนผาศูนยกลางปากสวิง 40 เซนติเมตร 
      3  ทอนไมกลมยาว 1 เมตร 
      4  กลองพลาสติกใส 2 ขนาด คือ 7.5x5.5x3 และ 15x29x8.5 เซนติเมตร 
      5  กระดาษซับ 
      6  ปากคีบ 
      7  พูกัน 
      8  ขวดดองตัวอยางแมงมุมขนาดตางๆกัน 
      9  แอลกอฮอล 75% 
      10  ethyl acetate 
      11  เมล็ดถั่วเขียว 
      12  จานแกว petridish 
      13  กลองจุลทรรศนชนิด stereo microscope 
      14  เอกสารวิชาการเกี่ยวกับการจําแนกชนิดแมงมุม 
 
วิธีการ 
    1.  การศึกษาชนิดแมงมุมในสวนมะมวง 
           สํารวจและเก็บตัวอยางแมงมุมจากสวนมะมวงของเกษตรกรในเขตภาคกลางของ
ประเทศ เชน จังหวัดปทุมธานี ฉะเชิงเทรา สุพรรณบุรี นครนายก นครปฐม ฯลฯ โดยเก็บตัวอยาง
แมงมุมบนตนมะมวงและวัชพืชใตหรือรอบตนดวยวิธีการตางๆ เชน การมองหาและจับโดยตรง การ
ใชทอนไมกลมยาวเคาะกิ่ง ซึ่งมีสวิงจับแมลงรองใตกิ่ง การใชสวิงจับแมลงโฉบแมงมุมจากวัชพืชใต
หรือรอบๆตนมะมวง เปนตน ฆาแมงมุมดวย ethyl acetate ดองในแอลกอฮอล 75% นํามาศึกษา
ลักษณะทางอนุกรมวิธานในหองปฏิบัติการ เพื่อหาชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตอง 
 2.  การศึกษาอัตราการกินของแมงมุมชนิดตางๆตอแมลงวันผลไม  B. correcta 
และ B. dorsalis 
      ปลอยแมงมุมชนิดตางๆที่เก็บจากสวนมะมวงในกลองพลาสติกใสขนาด 15x29x8.5 
เซนติเมตร ซึ่งปูพื้นกลองดวยกระดาษซับชุมน้ํากลองละ 1 ตัว ทดลองแมงมุมชนิดละ 10 ตัว ให
แมงมุมอดอาหาร 1 วัน ปลอยแมลงวันผลไมชนิด B. correcta และ B. dorsalis กลองละ 5 ตัว 



 410

ยกเวนชนิด Oxyopes lineatipes ปลอยแมลงวันผลไมกลองละ 10 ตัว บันทึกจํานวนแมลงวัน
ผลไมที่ถูกกินในแตละวัน วันตอมาเติมแมลงวันผลไมใหครบ 5 หรือ 10 ตัว ทําการทดลอง 10 วัน           
 3.  การศึกษาเปอรเซ็นตสวนประกอบของชนิดแมงมุมบนตนมะมวงและวัชพืชใน
พื้นที่บริเวณตนมะมวงและความผันแปรของประชากรแมงมุมตาหกเหลี่ยม Oxyopes 
lineatipes และแมงมุมชนิดอ่ืนๆในสวนมะมวง 
      สวนมะมวงที่ทําการศึกษาไมมีการใชสารฆาแมลง ต้ังอยูที่คลอง 9 อําเภอหนองเสือ 
จังหวัดปทุมธานี พื้นที่ 15 ไร บนตนมะมวงสํารวจแมงมุมโดยใชทอนไมกลมยาวเคาะกิ่งมะมวง 
แมงมุมจะตกลงในสวิงจับแมลงที่รองใตกิ่ง สุมสํารวจจากตนมะมวง 10 ตน แตละตนจะเคาะกิ่ง 5 
กิ่งๆละ 2 คร้ัง ใหกระจายรอบๆตน สวนในวัชพืชใชสวิงโฉบแมงมุมจากวัชพืชรอบๆโคนตนมะมวง 
สวนละ 10 จุดๆละ 10 คร้ัง จําแนกชนิดและนับปริมาณแมงมุมที่สํารวจพบแตละครั้ง ทําการสํารวจ
ทุกๆ 2 อาทิตย 

4. ศึกษาอัตราการกินของแมงมุมตาหกเหลี่ยม (Oxyopes lineatipes) ในความ
หนาแนนของแมลงวันผลไม(Bactrocera dorsalis)  ตางกัน 
     ปลอยแมงมุมเพศผูกลองละ 1 ตัว ลงในกลองพลาสติกใสขนาด 15x29x8.5  เซนติเมตร 
ภายในกลองวางจานแกว ซึ่งเพาะตนถั่วเขียวอายุ 1 สัปดาห จานละ 20 ตน ใหแมงมุมอดอาหาร 1 
วัน ปลอยแมลงวันผลไมลงในกลองแมงมุมในความหนาแนนตางๆกัน คือ 1 2 3 5  10 และ 13 ตัว
ตอกลอง ตามลําดับ วันตอมานับจํานวนแมลงวันผลไมที่เหลือจากการกิน เพื่อหาจํานวนแมลงวัน
ผลไมที่ถูกกิน และเพิ่มจํานวนแมลงวันผลไมในแตละกรรมวีธีแตละกลองใหครบตามจํานวนที่
วางแผนไว ใชเวลาทดลอง 10 วัน และทําการทดลองแบบนี้ 6 ซ้ํา 
    ทําการทดลองเชนนี้ แตใชแมงมุมตาหกเหลี่ยมเพศเมียและแมงมุมตาหกเหลี่ยมตัวออน
ขนาดความยาวลําตัว 6.5 เซนติเมตรแทนแมงมุมตาหกเหลี่ยมเพศผู 

5.  ศึกษาสภาวะอดอาหารตออัตราการกินแมลงวันผลไม (Bactrocera dorsalis) 
ของแมงมุมตาหกเหลี่ยม (Oxyopes lineatipes) 
      ปลอยแมงมุมตาหกเหลี่ยมเพศผูลงในกลองพลาสติกใสขนาด 15x29x8.5 เซนติเมตร 
ซึ่งปูพื้นกลองดวยกระดาษซับชุมน้ํา กลองละ 1 ตัว ทดลองกับแมงมุม 10 ตัว ใหแมงมุมอดอาหาร 
10 วัน ปลอยแมลงวันผลไมชนิด Bactrocera dorsalis กลองละ 10 ตัว วันตอมานับจํานวน
แมลงวันผลไมที่เหลือจากการกิน เพื่อหาจํานวนแมลงวันผลไมที่ถูกกินและเพิ่มจํานวนแมลงวัน
ผลไมใหครบ 10 ตัว  ทําการทดลอง 10 วัน และทําการทดลองแบบนี้ 6 ซ้ํา 
       ทําการทดลองเชนนี้ แตใชแมงมุมตาหกเหลี่ยมเพศเมียและแมงมุมตาหกเหลี่ยมตัว
ออนขนาดความยาวลําตัว 6.5 เซนติเมตรแทนแมงมุมตาหกเหลี่ยมเพศผู 

6.  ศึกษาอัตราการกินแมลงวันผลไม (Bactrocera dorsalis) ในความหนาแนนของ
แมงมุมตาหกเหลี่ยม (Oxyopes lineatipes) แตกตางกัน 
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      ปลอยแมงมุมตาหกเหลี่ยมเพศผูในกลองพลาสติกใสขนาด 15x29x8.5 เซนติเมตร ซึ่ง
ปูพื้นกลองดวยกระดาษซับชุมน้ํากลองละ 1  2 และ 3 ตัวตามลําดับ ทดลองแตละกรรมวิธี 6 ซ้าํ ให
แมงมุมอดอาหาร 1 วัน ปลอยแมลงวันผลไมชนิด Bactrocera dorsalis กลองละ 20 ตัว วันตอมา
นับจํานวนแมลงวันผลไมที่เหลือจากการกิน เพื่อหาจํานวนแมลงวันผลไมที่ถูกกิน และเพิ่มจํานวน
แมลงวันผลไมในแตละกลองใหครบ 20 ตัว ทําการทดลอง 10 วัน 
    ทําการทดลองเชนนี้  แตใชแมงมุมตาหกเหลี่ยมเพศเมียและแมงมุมตาหกเหลี่ยมตัวออน
ขนาดความยาวลําตัว 6.5 เซนติเมตรแทนแมงมุมตาหกเหลี่ยมเพศผู 
        
เวลา ตุลาคม  2548   ถึง   กันยายน  2552   รวม  4  ป 
สถานที ่สวนมะมวงของเกษตรกรในเขตภาคกลางของประเทศ และหองปฏิบัติการกลุมงานวิจยัไร

และแมงมุม  กลุมกีฏและสตัววิทยา  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. การศึกษาชนิดแมงมุมในสวนมะมวง 

          จากการเก็บตัวอยางแมงมุมบนตนมะมวงและวัชพืชใตหรือรอบๆตน  แลวนําแมงมุม
เหลานี้มาศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน เพื่อหาชื่อวิทยาศาสตรที่ถูกตอง พบแมงมุม 17 วงศ 50 
สกุล 66 ชนิด ดังนี้ 

วงศ Araneidae  พบ 15 ชนิด คือ Araneus  dehaani (Doleschall) A. inustus (L. 
Koch) A. mitificus (Simon)  A. ventricosus ( L. Koch) Araneus sp.  Arachnura sp. Argiope 
catenulata (Doleschall)  Cyclosa bifida (Doleschall)  C. insulana (Costa) Eriovixia excelsa 
(Simon) Larinia sp. Neoscona melloteei (Simon) Poltys illepidus (C.L.Koch) Zygiella 
calyptrata (Workman) Z. nadleri Heimer 

วงศ Clubionidae พบ 4 ชนดิ คือ  Chiracanthium longtailen Xu Chiracanthium sp. 
Clubiona kurilensis Boes.et.Str  Kokaibanoides sp.  

วงศ Corinnidae พบ 1 ชนิด คือ Castianneira sp. 
วงศ Gnaphosidae พบ 1 ชนิด คือ Scotophaeus sp. 
วงศ Linyphiidae พบ 2 ชนดิ คือ Hylyphantes graminicola (Sundevall)  และ 

Lepthyphantes sp. 
วงศ Lycosidae พบ 2 ชนิด คือ Pardosa pseudoannulata (Boes et.Str) และ Pardosa 

sp. 
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วงศ Oxyopidae พบ 2 ชนิด คือ Oxyopes lineatipes (C.L.Koch)  และ O. javanus 
Throell 

วงศ Philodromidae พบ 1 ชนิด คือ Tibellus sp. 
วงศ Pholcidae พบ 1 ชนิด คือ Spermophora senoculata (Duges) 
วงศ Pisauridae พบ 1 ชนิด คือ Pisaura sp. 
วงศ  Salticidae พบ 13 ชนิด คือ Carrhotus xanthogramma (Latreille) Cosmophasis 

micans Simon Epius flavobilineatus (Doleschall) Evacha flavocincta (C.L.Koch) 
Harmochirus sp. Hyllus diardi (Walckenaer)  Marpissa sp. Myrmarachne plataleoides 
(O.P.-Cambridge) Myrmarachne sp. Phintella versicolor (C.L.Koch) P. vittata (C.L.Koch) 
Telamonia dimidiata (Simon) T. festiva (Thorell) 

วงศ  Sparassidae พบ 1 ชนิด คือ Olios sp. 
วงศ Tetragnathidae พบ 8 ชนิด คือ Dyschiriognatha sp. Leucauge decorata 

(Blackwall) Meta sp. Tetragnatha javana (Thorell) T. maxillosa Thorell  T. squamata 
Karsch Tylorida striata (Thorell) T. ventralis (Thorell) 

วงศ Theridiidae พบ 6 ชนิด คือ Achaearanea angulithorax (Boes.et.Str) Argyrodes 
fissifrons O.P. Cambridge Chrysso sp. Theridion adamsoni Berland T. chikunii Yaginuma 
T. mystaceum L.Koch 

วงศ Thomisidae พบ 6 ชนิด คือ Amyciaea lineatipes Pickard Cambridge 
Misumenops sp. Oxytate parallela (Simon) Runcinia acuminate (Thorell) Thomisus sp. 
Xysticus sp. 

วงศ  Uloboridae พบ 1 ชนิด คือ Philoponella sp. 
วงศ  Zodariidae พบ 1 ชนิด คือ Mallinella sp.  

2. อัตราการกินของแมงมุมชนิดตางๆตอแมลงวันผลไม B. dorsalis  และ B.correcta 
(Table 1) 

    เมื่อใชเหยื่อ (prey) แมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis เปนอาหารพบวา แมงมุม Araneus 
ventricosus Argiope catenulata Cyclosa bifida  Eriovixia excelsa Neoscona melloteei 
Poltys illepidus Zygiella nadleri Chiracanthium sp. Clubiona kurilensis Scotophaeus sp. 
Hylyphantes graminicola  Lepthyphantes sp. Pardosa sp. Oxyopes lineatipes เพศผู  
Oxyopes lineatipes เพศเมีย  Pisaura sp. Carrhotus xanthogramma Evarcha flavocincta 
Myrmarchne plataleoides Phintella versicolor  Telamonia festiva Tetragnatha maxillosa T. 
squamata  Argyrodes fissifrons Chysso sp. Coleosoma blandum Theridion chikunii  
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Misumenops sp. Oxytate parallela Runcinia acuminata  Xysticus sp. Philoponella sp. 
แมงมุมดังกลาวขางตนมีอัตราการกินแมลงวันผลไม B. dorsalis เฉลี่ยตอตัวตอวันเทากับ 0.95  
1.27  0.95  1.3  0.1  0.9  0.54  1.3  0.7  1.15  1.19  1.0  0.8  7.3  6.3  0.9  1.0  1.3  1.0  1.0  
0.9  1.04  0.8  0.2  1.3  0.5  0.7  1.1  0.8  0.9  0.7  0.78 ตัว ตามลําดับ แตเมื่อใหอาหารเปน
แมลงวันผลไม B.correcta  กับแมงมุม A. ventricosus A. catenulata  E. excelsa  Z. nadleri  
C. kurilensis  Castianeira sp. H. graminicola  Pardosa sp. O.lineatipes (เพศผู) 
O.lineatipes (เพศเมีย) Spermophora senoculata Pisaura sp. E. flavocincta Hyllus diardi 
M. plataleoides Phintella versicolor P. vittata Telamonia dimidiata  T. festiva  
Achaearanea  angulithorax  T. chikunii Misumenops sp. Oxytate parallela  Philoponella 
sp. แมงมุมดังกลาวมีอัตราการกินเฉลี่ยตอตัวตอวันเทากับ  1.0  0.8  0.5  0.4  0.4  0.6  0.64  0.6  
3.17  2.77  0.6  0.4  1.48  6.5  0.7  0.77  1.0  0.7  0.75  0.9  0.6  0.8  0.6  0.5  ตัว ตามลําดับ 

 จาก Table 1 พบวาคา coefficient of variation (CV) ของการกินของแมงมุมแตละชนิด มี
คาแตกตางระหวาง 1.54-94.28% แตสําหรับแมงมุมตาหกเหลี่ยม O. lineatipes เพศผูและเพศ
เมียมีคา CV อยูระหวาง 7.4-10.79% และ 8.66-10.09% ตามลําดับ ซึ่งเปนคา CV ที่ไมสูงและ
แสดงถึงคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ของการกิน เมื่อเปรียบเทียบกับคาเฉลี่ยการกินตอตัวตอวัน 
จะมีคาเบี่ยงเบนระหวาง 7-11% ของคาเฉลี่ย ซึ่งสามารถใชเปนคุณสมบัติของการทดลองการกิน 
(Gomez and Gomez, 1976) ของแมงมุมตาหกเหลี่ยมกับแมลงวันผลไม B. dorsalis และ B. 
correcta 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 การศึกษาชนิดแมงมุมในสวนมะมวงเขตภาคกลางของประเทศ พบแมงมุม 17 วงศ 50 

สกุล 66 ชนิด เมื่อนําแมงมุมที่จับไดจากสวนมะมวงมาศึกษาอัตราการกินตอแมลงวันผลไม B. 
dorsalis และ   B. correcta พบวา   เมื่อใชเหยื่อ (prey) แมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis เปน
อาหารพบวา แมงมุม Araneus ventricosus Argiope catenulata Cyclosa bifida  Eriovixia 
excelsa Neoscona melloteei Poltys illepidus Zygiella nadleri Chiracanthium sp. Clubiona 
kurilensis Scotophaeus sp. Hylyphantes graminicola  Lepthyphantes sp. Pardosa sp. 
Oxyopes lineatipes เพศผู  Oxyopes lineatipes เพศเมีย  Pisaura sp. Carrhotus 
xanthogramma Evarcha flavocincta Myrmarchne plataleoides Phintella versicolor  
Telamonia festiva Tetragnatha maxillosa T. squamata  Argyrodes fissifrons Chysso sp. 
Coleosoma blandum Theridion chikunii  Misumenops sp. Oxytate parallela Runcinia 
acuminata  Xysticus sp. Philoponella sp. แมงมุมดังกลาวขางตนมีอัตราการกินแมลงวันผลไม 
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B. dorsalis เฉลี่ยตอตัวตอวันเทากับ 0.95  1.27  0.95  1.3  0.1  0.9  0.54  1.3  0.7  1.15  1.19  
1.0  0.8  7.3  6.3  0.9  1.0  1.3  1.0  1.0  0.9  1.04  0.8  0.2  1.3  0.5  0.7  1.1  0.8  0.9  0.7  
0.78 ตัว ตามลําดับ แตเมื่อใหอาหารเปนแมลงวันผลไม B.correcta  กับแมงมุม A. ventricosus 
A. catenulata  E. excelsa  Z. nadleri  C. kurilensis  Castianeira sp. H. graminicola  
Pardosa sp. O.lineatipes (เพศผู) O.lineatipes (เพศเมีย) Spermophora senoculata Pisaura 
sp. E. flavocincta Hyllus diardi M. plataleoides Phintella versicolor P. vittata Telamonia 
dimidiate  T. festiva  Achaearanea  angulithorax  T. chikunii Misumenops sp. Oxytate 
parallela  Philoponella sp. แมงมุมดังกลาวมีอัตราการกินเฉลี่ยตอตัวตอวันเทากับ  1.0  0.8  0.5  
0.4  0.4  0.6  0.64  0.6  3.17  2.77  0.6  0.4  1.48  6.5  0.7  0.77  1.0  0.7  0.75  0.9  0.6  0.8  
0.6  0.5  ตัว ตามลําดับ 
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Table 1. Number of fruit flies (Bactrocera dorsalis) and (B. correcta) consumed per day 
by different species of spider fauna. 

 

Number of fruit flies consumed per day 
B. dorsalis B. correcta 

 
Families/Species 

X±SD %CV X±SD %CV 
Araneidae     
   Araneus ventricosus 0.95±0.46 48.42 1.0±0.1 10.0 
   Argiope catenulata 1.27±0.4 31.50 0.8±0.4 50.0 
   Cyclosa bifida 0.95±0.07 7.37   
   Eriovixia excelsa 1.3±0.5 38.46 0.5±0.1 20.0 
   Neoscona melloteei 0.1±0.01 10.0   
   Poltys illepidus 0.9±0.04 4.44   
   Zygiella nadleri 0.54±0.23 42.59 0.4±0.1 25.0 
Clubionidae     
   Chiracanthium sp. 1.3±0.33 25.38   
   Clubiona kurilensis 0.7±0.66 94.28 0.4±0.1 25.0 
Corinnidae     
   Castianeira sp.   0.6±0.1 16.67 
Gnaphosidae     
  Scotophaeus sp. 1.15±0.2 17.39   
Linyphiidae     
   Hylyphantes 
graminicola 

1.19±0.57 47.9 0.64±0.3 46.9 

Lepthyphantes sp. 1.0±0.4 40.0   
Lycosidae     
   Pardosa sp. 0.8±0.1 12.5 0.6±0.1 16.67 
Oxyopidae     
   Oxyopes 
lineatipes(male) 

7.3±0.54 7.4 3.17±0.32 10.09 

   O. lineatipes (female) 6.3±0.68 10.79 2.77±0.24 8.66 
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Table. Contd. 
 

Number of fruit flies consumed per day 
B. dorsalis B .correcta 

 
Families/Species 

X±SD %CV X±SD %CV 
Pholcidae     
Spermophora senoculata   0.6±0.1 16.67 
Pisauridae     
   Pisaura sp. 0.9±0.13 14.44 0.4±0.1 25.0 
Salticidae     
   Carrhotus xanthogramma 1.0±0.2 20.0   
  Evarcha  flavocincta 1.3±0.5 38.46 1.48±0.36 24.32 
 Hyllus diardi   6.5±0.1 1.54 
 Myrmarachne plataleoides 1.0±0.1 10.0 0.7±0.35 50.0 
 Phintella versicolor 1.0±0.3 30.0 0.77±0.46 59.74 
  P. vittata   1.0±0.1 10.0 
  Telamonia dimidiata   0.7±0.1 14.29 
  T. festiva 0.9±0.1 11.11 0.75±0.64 85.33 
Tetragnathidae     
  Tetragnatha maxillosa 1.04±0.41 39.42   
   T. squamata 0.8±0.1 12.5   
Theridiidae     
   Achaearanea angulithorax   0.9±0.6 66.67 
   Argyrodes fissifrons 0.2±0.1 50.0   
   Chrysso sp. 1.3±0.3 23.07   
     Coleosoma blandum 0.5±0.2 40.0   
    Theridion chikunii 0.7±0.3 42.86 0.6±0.2 33.33 
Thomisidae     
     Misumenops sp. 1.1±0.1 9.09 0.8±0.4 50.0 

 
 
 



 417

Table. Contd. 
 

Number of fruit flies consumed per day 
B. dorsalis B .correcta 

 
Families/Species 

X±SD %CV X±SD %CV 
     Oxytate parallela 0.8±0.2 25.0 0.6±0.4 66.67 
     Runcinia acuminata 0.9±0.2 22.22   
     Xysticus sp. 0.7±0.1 14.28   
Uroboridae     
     Philoponella sp. 0.78±0.32 41.02 0.5±0.1 20.0 
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Fig. 1 Number of Bactrocera dorsalis or B. correcta consumed per day by different 

spider fauna 
 

1. Araneidae 
2. Clubionidae 
3. Corinnidae 
4. Gnaphosidae 
5. Linyphiidae 
6. Lycosidae 
7. Oxyopidae (Oxyopes  lineatipes, female) 
8. Oxyopidae (Oxyopes  lineatipes, male) 
9. Pisauridae 
10. Pholcidae 
11. Salticidae 
12. Tetragnathidae 
13. Theridiidae 
14. Thomisidae 
15. Uloboridae 
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การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชและน้ํามันปโตรเลียม 
เพื่อยับยั้งการวางไขของแมลงวันผลไมในมะมวง 

Study on the Efficacy of Plant Extracted and  
Petroleum Oil for Inhibit the Oviposition of Fruit Fly in Mango 

 
เกรียงไกร  จาํเริญมา            ศรุต  สทุธิอารมณ 
วิภาดา  ปลอดครบุรี         สัญญาณี  ศรีคชา 

กลุมวิจัยกีฏและสัตววิทยา            สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

     

บทคัดยอ 
จากการทดสอบโดยใชน้ํามันวานน้ํา 1% น้ํามันไพล 1% น้ํามันขมิ้นชัน 1% สารสกัดหนอน

ตายหยาก (รากแก 1%W/V) สารสกัดหนอนตายหยาก(รากออน 1%W/V) สารสกัดจากหางไหล (0.19 – 
5.03%) น้ํามันปโตรเลียม (SK 99 83.9%EC) 25% ไวทออย 2.5% เปรียบเทียบกับน้ําเปลา จุมผล
มะมวงน้ําดอกไมสุกแลวปลอยแมลงวันผลไม (Bactrocera dorsalis) จํานวน 30 คู วางไขในกรง
ขนาด 30x30x40 เซนติเมตร หลังจากนั้น 7 วัน ตรวจเช็คหนอนภายในผล พบ ผลที่จุมน้ํามัน
ขมิ้นชัน 1% ไมพบหนอนเลย ขณะที่พบหนอนบางเล็กนอยในผลที่จุมหางไหล 5.03% ไวทออย 2.5% 
และจุมน้ํามันวานน้ํา 1% จากนั้นไดทําการทดสอบซ้ํา โดยใชน้ํามันวานน้ํา 1% น้ํามันขมิ้นชัน 1% 
สารสกัดหางไหล 5.19% และ 5.03% ปโตรเลี่ยมออย (SK99 83.9%EC) และไวทออย 2.5% 
เปรียบเทียบกับการจุมน้ําเปลา พบ ผลมะมวงที่จุมน้ํามันขมิ้นชันไมมีการเขาทําลายของแมลงวัน
ผลไมเลย ขณะที่ผลซึ่งจุมน้ํามันวานน้ํา และไวทออย 2.5% พบ หนอนแมลงวันผลไมในผลบาง 
ทดลองซํ้าในครั้งที่ 3 โดยใชน้ํามันไพล น้ํามันขมิ้นชัน สารสกัดหางไหล สารสกัดหนอนตายหยาก 
น้ํามันปโตรเลี่ยม (SK99) เปรียบเทียบกับน้ําเปลา พบวา ผลมะมวงที่จุมน้ํามันขมิ้นชันไมพบการ
เขาทําลายของแมลงวันผลไมเลย ขณะที่ผลที่จุมสารชนิดอื่นมีการเขาทําลายของแมลงวันผลไมไม
แตกตางกัน การทดสอบความสามารถในการดึงดูดตัวเต็มวัยแมลงวันผลไม ชนิด B. dorsalis ของ
น้ํามันไพล และน้ํามันขมิ้นชัน เมื่อเปรียบเทียบกับผลที่จุมน้ําเปลาหลังจุมสาร 0.30, 1.00, 1.30, 
2.00, 2.30 และ 3.00 ชั่วโมง พบ น้ํามันไพลดึงดูดตัวเต็มวัยแมลงวันผลไมไดดีกวาน้ํามันขมิ้นชัน
และน้ําเปลา การทดสอบเพิ่มเติมโดยใชกรงขนาดใหญ (1.50x1.50x1.80 เมตร) และปลอย
แมลงวันผลไมจํานวนมากถึง 500 ตัว/กรง (เพศเมีย 400 + เพศผู 100 ตัว) พบวา การทําลายของ
แมลงวันผลไมในผลที่จุมน้ํามันขมิ้นชันมากขึ้น และไมแตกตางจากผลมะมวงที่จุมสารชนิดอื่น 
แสดงวาในสภาพที่มีประชากรของแมลงวันผลไมสูง น้ํามันขมิ้นชันไมสามารถลดการเขาทําลาย
ของแมลงวันผลไมได 
     
รหัสโครงการ  07-01-49-02 
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คํานํา 

แมลงวันผลไม เปนแมลงศัตรูสําคัญของผลไมเกือบทุกชนิดในประเทศไทย มีพืชอาศัย
เปนจํานวนมาก โดยเฉพาะผลไมที่มีเปลือกบางและออนนุม เชน ชมพู ฝร่ัง มะมวง พุทรา กระทอน 
มะเฟองและนอยหนา เปนตน เนื่องจากมีพืชอาหารเปนจํานวนมาก แมลงวันผลไม จึงสามารถแพร
ขยายพันธุและเพิ่มปริมาณในพืชอาศัยตางๆ ในทองถิ่นไดตลอดป โดยเฉพาะในชวงฤดูรอนเปน
ชวงที่ผลไมทยอยเก็บเกี่ยวติดตอกันและเปนชวงที่แมลงวันผลไมระบาดรุนแรงและตอเนื่องเพราะมี
พืชอาหารอุดมสมบูรณ จึงเปนปญหาอยางมากในการจัดการแมลงวันผลไม 

จากการศึกษาของมนตรี (2542) พบแมลงวันผลไมที่ สําคัญในมะมวง 2 ชนิด คือ 
Bactrocera dorsalis และ B. correcta และรายงานวา วิธีการปองกันกําจัดแมลงวันผลไมที่ไดผล
ตองใชหลายๆ วิธีคือ 

1. รักษาแปลงปลูกใหสะอาด มีการตัดแตงกิ่งตามสมควรไมใหเกิดรมเงามากเกินไป 
2. หอผลดวยกระดาษหนังสือพิมพหรือถุงพลาสติก 
3. ฉีดพนดวยสารฆาแมลงมาลาไธออน 83%EC ในอัตรา 20-30  มล./น้ํา 20 ลิตร ทุกๆ 7 วนั/
คร้ังหรือคลอไพริฟอส 40%EC ในอัตรา 40 มล./น้ํา 20 ลิตร 

4. ฉีดพนดวยเหยื่อพิษ ที่ประกอบดวยยีสตโปรตีนในอัตรา 200 มล. + สารฆาแมลง
มาลาไธออน 

ปกติการปองกันกําจัดแมลงวันผลไมโดยใชสารเคมีมักไมประสบความสําเร็จเหมือนการ
ปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชชนิดอื่นๆ ขณะเดียวกันมีรายงานวา สารสกัดจากพืชและน้ํามันปโตรเลียม
บางชนิดสามารถลดอัตราการขยายพันธุของแมลงศัตรูพืชได จึงทําการศึกษาถึงประสิทธิภาพของสาร
สกัดจากพืชและน้ํามันปโตรเลียมบางชนิด ในการยับยั้งการวางไขของแมลงวันผลไมในมะมวง 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

- สารสกัดจากพืช เชน วานน้ํา ขมิ้นชัน หางไหล หนอนตายหยากและไพล 
- น้ํามันปโตรเลียม เชน SK 99 83.9% และไวทออย 67%  
- ผลมะมวงสุกหาม (น้ําดอกไม, มะมวงแกว) 
- สารจับใบ 
- กรงเลี้ยงแมลงขนาด 40x40x40 เซนติเมตร 
- กลองเลี้ยงแมลงขนาด 12x16x18 เซนติเมตร 
- ตัวเต็มวัยแมลงวันผลไมชนิด Bactrocera dorsalis 
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วิธีการ  
 วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบดวย 6 ซ้ํา การทดลองแตละครั้งประกอบดวย  
6-11 กรรมวิธี คือ 

1. จุมน้ํามันวานน้ําเขมขน 1% (10 มล./น้ํา 1 ลิตร) 
2. จุมน้ํามันไพลเขมขน 1% (10 มล./น้ํา 1 ลิตร) 
3. จุมน้ํามันขมิ้นชันเขมขน 1% (10 มล./น้ํา 1 ลิตร) 
4. จุมสารสกัดหนอนตายหยาก (รากแก) 1%W/V (10 มล./น้ํา 1 ลิตร) 
5. จุมสารสกัดหนอนตายหยาก (รากออน) 1%W/V (10 มล./น้ํา 1 ลิตร) 
6. จุมสารสกัดหางไหล 5.0% เขมขน 50 ppm (1 มล./น้ํา 1 ลิตร) 
7. จุมสารสกัดหางไหล 5.19% เขมขน 50 ppm (1 มล./น้ํา 1 ลิตร) 
8. จุมสารสกัดหางไหล 5.03% เขมขน 50 ppm (1 มล./น้ํา 1 ลิตร) 
9. จุมน้ํามันปโตรเลียม SK 99  83.9%EC เขมขน 2.5% (30 มล./น้ํา 1 ลิตร) 
10. จุมน้ํามันไวทออย 67%  เขมขน 2.5% (37.5 มล./น้ํา 1 ลิตร) 
11. จุมน้ําเปลา 
นําผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสุกหาม จุมสารทดสอบผสมสารจับใบในระดับความเขมขน

ตามกําหนดนานประมาณ 1 นาที กรรมวิธีละ 6 ซ้ํา ซ้ําละ 1 ผล นําขึ้นผึ่งในที่รมจนผลแหง จึงนําใส
กรงเลี้ยงแมลงขนาด  40x40x40 เซนติเมตร  ซ้ําละ  1 กรง  ปลอยตัวเต็มวัยแมลงวันผลไม 
Bactrocera dorsalis ที่พรอมวางไข กรงละ 30 คู ใหวางไขนาน 2 ชั่วโมง จึงนําผลมะมวงแตละผล
ออกจากกรงแยกใสกลองเลี้ยงแมลงขนาด 12x16x8 เซนติเมตร กลองละ 1 ผล  เก็บบนชั้นวาง
กลองในหองอุณหภูมิ 28 + 2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 60-80 %RH หลังจากนั้น 7 วัน จึง
นําผลมะมวงทุกผลมาตรวจการเขาทําลายของแมลงวันผลไมและผาผลแตละผล ตรวจนับจํานวน
หนอนแมลงวันผลไมในแตละผล นําผลที่ไดไปวิเคราะหเปรียบเทียบทางสถิติ 
เวลาและสถานที่ 
 ทําการศึกษาระหวาง ตุลาคม 2548 ถึง กันยายน 2550 ที่หองปฏิบัติการกลุมกีฏและ 
สัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
ในป 2549 มีการทดสอบ 3 คร้ังๆ ละ 2 การทดลอง ดังนี้ 
การทดลองที่ 1 มี 2 การทดลอง แตละการทดลอง ดําเนินการ 6 ซ้ํา 11 กรรมวิธี คือ จุม

น้ํามันวานน้ํา,  น้ํามันไพล, น้ํามันขมิ้นชันเขมขน 1% , จุมสารสกัดหนอนตายหยากจากรากแกและ
รากออนเขมขน 1%W/V , จุมสารสกัดหางไหล (3 สูตร) เขมขน 50 ppm, จุมน้ํามันปโตรเลียม SK 
99 83.9%EC เขมขน 2.5%, จุมน้ํามันไวทออย 67%EC เขมขน 2.5% เปรียบเทียบกับการจุม
น้ําเปลา แตละการทดลองใชมะมวงพันธุน้ําดอกไมสุกหาม พบ ผลมะมวงที่จุมน้าํมนัขมิน้ชนัเขมขน 
1% ไมมีการทําลายของหนอนแมลงวันผลไม จากการผาผลมะมวงหลังการทดสอบ 7 วัน ไมพบ
หนอนแมลงวันผลไมในมะมวงเลย ขณะที่การจุมน้ําเปลาและการจุมสารอื่นๆ ในการทดลองที่ 1 
พบหนอนแมลงวันผลไมเฉลี่ย 1.00-18.00 ตัว/ผล และการทดลองที่ 2 พบ 0.00-9.33 ตัว/ผล 
(ตารางที่ 1) 

การทดลองที่ 2 มี 2 การทดลองเชนกัน แตละการทดลองดําเนินการ 6 ซ้ํา 7 กรรมวิธี คือ 
จุมน้ํามันวานน้ํา, น้ํามันขมิ้นชันเขมขน 1%, จุมสารสกัดหางไหล (2 สูตร) เขมขน 50 ppm จุม
น้ํามันปโตรเลียมออย  SK 99 83.9%EC เขมขน 25% จุมน้ํามันไวทออย 67%EC เขมขน 2.5% และ
จุมน้ําเปลา โดยการทดลองแรกใชมะมวงแกวสุกหาม และการทดลองที่สองใชมะมวงน้ําดอกไมสุกหาม 
ในการทดลองแรก พบวา ไมมีการทําลายของแมลงวันผลไมเลยในผลมะมวงที่จุมน้ํามันวานน้ํา 
น้ํามันขมิ้นชันและน้ํามันไวทออย ขณะที่การจุมน้ําเปลาและจุมสารชนิดอื่น พบหนอนแมลงวัน
ผลไมเฉลี่ย 1.12-8.65 ตัว/ผล สวนการทดลองที่สอง พบ ผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสุกหามที่จุม
น้ํามันขมิ้นชันไมมีการทําลายของแมลงวันผลไมเลย ขณะที่การจุมน้ําเปลาและสารชนิดอื่นๆ พบ
หนอนแมลงวันผลไมเฉลี่ย 3.25-43.00 ตัว/ผล (ตารางที่ 2) 

การทดลองที่ 3 มี 2 การทดลอง แตละการทดลองดําเนินการ 6 ซ้ํา 6 กรรมวิธี คือ จุม
น้ํามันไพล, น้ํามันขมิ้นชันเขมขน 1%, จุมสารสกัดหางไหลเขมขน 50 ppm, จุมสารสกัดหนอนตาย
หยาก(รากแก) เขมขน 1%W/V, จุมน้ํามันปโตรเลียม SK 99 83.9%EC เปรียบเทียบกับการจุม
น้ําเปลา ทั้ง 2 การทดลองใชมะมวงพันธุน้ําดอกไมสุกหาม พบ ผลมะมวงที่จุมน้ํามันขมิ้นชันเขมขน 
1% ทั้งสองการทดลองไมมีการทําลายของแมลงวันผลไมเลย ขณะที่ผลที่จุมน้ําเปลาและจุมสาร
ชนิดอื่นๆ ในการทดลองแรกมีหนอนแมลงวันผลไมเฉลี่ย 32.25-55.25  ตัว/ผล และการทดลองที่ 2 มี
หนอนแมลงวันผลไมเฉลี่ย 22.25-79.75 ตัว/ผล (ตารางที่ 3) 

จากการทดลองทั้ง 3 คร้ัง 6 การทดลอง สรุปไดวา น้ํามันขมิ้นชันเขมขน 1% สามารถลด
การเขาทําลายผลมะมวงของแมลงวันผลไมชนิด Bactrocera dorsalis ได เนื่องจากไมพบแมลงวัน
ผลไมที่จุม น้ํามันขมิ้นชันเขมขน 1% เลย จึงมีแนวโนมวาน้ํามันขมิ้นชันเขมขน 1% สามารถยับยั้ง
การวางไขของแมลงวันผลไมได ขณะเดียวกัน มีแนวโนมวา น้ํามันไพลจะมีประสิทธิภาพในการดึงดูด
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แมลงวันผลไม เนื่องจากหลังปลอยแมลงวันผลไมเขาในกรงแมลงวันผลไมจํานวนมากจะบินไป
เกาะบนผลที่จุมน้ํามันไพลและในผลที่จุมน้ํามันไพลก็ถูกแมลงวันผลไมทําลายและพบจํานวน
หนอนตอผลคอนขางมาก 

จากการศึกษาการดึงดูดตัวเต็มวัยแมลงวันผลไมของผลมะมวงที่จุมน้ํามันไพล 1% 
น้ํามันขมิ้นชัน 1% เปรียบเทียบกับการจุมน้ําเปลา โดยทําการทดลองในกรงขนาด 40x40x40 
เซนติเมตร กรรมวิธีละ 6 ซ้ําๆ ละ 1 กรง ปลอยตัวเต็มวัยแมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis ที่
พรอมวางไขกรงละ 30 คู ตรวจนับจํานวนแมลงวันผลไมที่บินไปเกาะบนผลมะมวงแตละผลทุก ๆ 
30 นาทีหลังปลอยแมลงวันผลไม จากการตรวจนับตัวเต็มวัยแมลงวันผลไมบนผลมะมวง 6 คร้ัง 
พบ แมลงวันผลไมบนผลมะมวงจุมน้ํามันไพล 1% จํานวนเฉลี่ย 4.50 – 10.67 ตัว/ผล มากกวาและ
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับจํานวนแมลงวันผลไมบนผลที่จุมน้ํามันขมิ้นชัน 1% และจุม
น้ําเปลา ซึ่งพบแมลงวันผลไมจํานวน 0.00 – 0.33 ตัว/ผล และ 0.67 – 1.50 ตัว/ผล ตามลําดับ 
ขณะที่จํานวนแมลงวันผลไมบนผลจุมน้ํามันขมิ้นชัน และจุมน้ําเปลามีปริมาณไมแตกตางกันในทุก
ชวงเวลาที่ตรวจนับ (ตารางที่ 4) 

ในป 2550 ไดทําการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อหาระดับความเขมขนที่เหมาะสมของน้ํามัน
ขมิ้นชัน และไวทออย โดยใชน้ํามันขมิ้นชัน เขมขน 3 ระดับ คือ 1.80%, 0.90% และ 0.45% สวน
ไวทออย ใชความเขมขน 1, 2 และ 3% เปรียบเทียบกับการจุมน้ําเปลา เปรียบเทียบผลการทดลอง
จากจํานวนหนอนแมลงวันผลไมตอผล มีการศึกษา 2 การทดลอง ในการทดลองแรก พบ จํานวน
หนอนในผลมะมวงทุกกรรมวิธีอยูระหวาง 4.75 – 37.00 ตัว/ผล ไมแตกตางกันทางสถิติ สวนการ
ทดลองที่ 2 พบ ผลที่จุมน้ํามันขมิ้นชันมีจํานวนหนอนตอผลนอยที่สุดอยูระหวาง 1.58 – 12.08 ตัว/
ผล แตกตางทางสถิติกับผลที่จุมน้ําเปลา ซึ่งมีจํานวนหนอนแมลงวันผลไมเฉลี่ย 47.83 ตัว/ผล สวน
ผลที่จุมน้ํามันไวทออย มีจํานวนหนอนแมลงวันผลไมเฉลี่ย 21.42 – 53.75 ตัว/ผล (ตารางที่ 5) ซึ่ง
ทั้ง 2 การทดลองนี้ใหผลสอดคลองกับการทดลองในป 2549 ซึ่งสรุปไดวา แมลงวันผลไม  
B. dorsalis ไมชอบวางไขหรือไมชอบทําลายผลที่จุมน้ํามันขมิ้นชัน สอดคลองกับรายงานของ Tim 
และคณะ (1983) ซึ่งสรุปวา ผลไมที่แมลงวันผลไมชอบจะพบจํานวนหนอนหรือดักแดตอผล
มากกวาผลที่ไมชอบ 

นอกจากนั้น ยังมีการทดสอบในกรงขนาดใหญ (1.50x1.50x1.80 เมตร) และปลอย
แมลงวันผลไมจํานวนมาก (เพศเมีย 400 + เพศผู 100 ตัว)ตอกรง ใหวางไขบนผลมะมวงที่จุมสาร
ทดสอบตางๆ แลวแขวนผลใหอยูในสภาพเหมือนผลอยูบนตน เทียบกับการจุมน้ําเปลาและการหอ
ผล ประกอบดวยการทดลอง 4 ซ้ํา 7 กรรมวิธี ทําการศึกษา 3 การทดลอง และเปรียบเทียบผลการ
ทดลองจากจํานวนตัวหนอนในแตละผล พบวา กรรมวิธีที่จุมน้ํามันขมิ้นชัน 1% น้ํามันไพล 1% สาร
สกัดหนอนตายหยาก น้ํามันปโตรเลี่ยม และน้ําผสมสารจับใบ เปรียบเทียบกับการจุมน้ําเปลา มี
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จํานวนหนอนตอผลใกลเคียงกัน คือ ในการทดลองที่ 1 พบ จํานวนหนอนอยูระหวาง 60.00 – 
202.75 ตัว/ผล  การทดลองที่ 2 อยูระหวาง 42.50 – 211.25 ตัว/ผล  สวนการทดลองที่ 3 อยู
ระหวาง 18.00 – 458.50 ตัว/ผล ขณะที่กรรมวิธีที่หอผลไมพบการทําลายของหนอนเลย (ตารางที่ 6) 
และเปนที่นาสังเกตวา ผลที่จุมน้ํามันไพลทุกการทดลองมีแนวโนมวา พบ จํานวนหนอนคอนขางสูง 
แตกรรมวิธีที่จุมน้ํามันขมิ้นชัน ในการทดลองครั้งนี้ พบ หนอนแมลงวันผลไมมากเชนกัน เนื่องจาก
ในการทดลองนี้มีการปลอยแมลงวันผลไมหนาแนนมาก และมักจะไปรวมตัวอยูเปนกระจุก ตามมมุ
กรงดานใดดานหนึ่ง ผลมะมวงที่ถูกสุมไปแขวนตรงจุดนั้นๆ ก็จะถูกแมลงวันผลไมทําลาย
คอนขางมาก 

จากการทดลองทั้งหมดในสภาพกรงเลี้ยงแมลง ซึ่งเปนการบังคับใหวางไข ถาปลอย
แมลงวันผลไมไมหนาแนนมากนัก จะเห็นผลคอนขางชัดเจนวา ผลมะมวงสุกหามที่จุมน้ํามัน
ขมิ้นชันจะพบจํานวนหนอนแมลงวันตอผลนอย ซึ่งแสดงวา แมลงวันผลไมไมชอบเขาทําลายผลที่
จุมน้ํามันขมิ้นชัน 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 จากการทดลองทั้งหมด ซึ่งเปนการทดสอบในสภาพหองปฏิบัติการ ภายในกรงที่มีการบังคับให
แมลงวันผลไมวางไขบนผลมะมวงสุกหามที่จุมสารสกัดจากพืช น้ํามันปโตรเลี่ยม เปรียบเทียบกับการ
จุมน้ําเปลา ขณะปลอยปริมาณแมลงวันผลไมในระดับปกติ 30 คูตอกรง (30X30X40 เซนติเมตร) พบ ผล
มะมวงสุกหามที่จุมน้ํามันไพลเขมขน 1% มีปริมาณแมลงวันผลไมไปเกาะที่ผลเปนจํานวนมาก ขณะที่
ผลที่จุมน้ํามันขมิ้นชันมีการเขาทําลายของแมลงวันผลไมคอนขางนอย แสดงวา แมลงวันผลไมไมชอบ
วางไขบนผลมะมวงจุมน้ํามันขมิ้นชัน แตในสภาพกรงใหญซึ่งเพิ่มปริมาณแมลงวันผลไมที่ปลอยลงไป
ถึง 500 ตัว/กรง เนื่องจากเปนสภาพกรงปดบังคับการวางไข จึงไมเห็นความแตกตางของการเขาทําลาย
ผลมะมวงที่จุมสารตางๆ ซึ่งจะตองมีการทดสอบในสภาพสวน ซึ่งมีการระบาดของแมลงวันผลไมใน
สภาพธรรมชาติตอไป 

เอกสารอางอิง 
มนตรี  จิรสุรัตน. 2542. แมลงวันผลไม. เอกสารวิชาการแมลงศัตรูไมผล. กลุมงานวิจัยแมลงศัตรูไมผล 

สมุนไพรและเครื่องเทศ กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพฯ. น. 128-145. 
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ตารางที่ 1 แสดงจํานวนหนอนแมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis ในผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสุกหาม 
ที่จุมสารชนิดตางๆ  (หองปฏิบัติการกีฏและสัตววิทยา อุณหภูมิ 28 + 2 0C ความชื้น  
60 - 80%RH    23  มีนาคม 2549) 

 

จํานวนหนอนแมลงวนัผลไม (ตัว/ผล) กรรมวิธ ี
การทดลองที ่1 การทดลองที ่2 

น้ํามันวานน้ํา 1% 
น้ํามันไพล 1% 
น้ํามันขมิ้นชัน 1% 
สารสกัดหนอนตายหยาก (รากแก) 1%W/V 
สารสกัดหนอนตายหยาก (รากออน) 1%W/V 
สารสกัดหางไหล 5.0% เขมขน 50 ppm 
สารสกัดหางไหล 5.19% เขมขน 50 ppm 
สารสกัดหางไหล 5.03% เขมขน 50 ppm 
น้ํามันปโตรเลียม SK 99 83.9%EC (เขมขน 
2.5%) 
น้ํามันไวทออย 67% เขมขน 2.5% 
น้ําเปลา 

1.67  Ab 1/ 
14.33 c 
0.00 a 
3.50 abc 
18.00 c 
10.50 bc 
6.67 abc 
1.0 ab 
3.17 abc 
1.50 ab 
5.00 abc 

9.33 
5.80 
0.00 
1.00 
0.00 
1.17 
2.50 
0.83 
0.17 
0.83 
3.17 

CV (%) 65.63 69.52 
1/   คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน 95% วิเคราะหผล
โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 2 แสดงจํานวนหนอนแมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis ในผลมะมวงสุกหามที่จุมสาร
ชนิดตางๆ  (หองปฏิบัติการกีฏและสัตววิทยา อุณหภูมิ 28 + 2 0C ความชื้น 60 - 80%RH  
20 เมษายน  2549) 

จํานวนหนอนแมลงวนัผลไม (ตัว/ผล) กรรมวิธ ี
มะมวงแกว น้ําดอกไม 

น้ํามันวานน้ํา 1% 
น้ํามันขมิ้นชัน 1% 
สารสกัดหางไหล (5.19%) 50 ppm 
สารสกัดหางไหล (5.03%) 50 ppm 
ปโตรเลียมออย SK 99 83.9% 
ไวทออย 67%  
น้ําเปลา 

0.00 
0.00 
5.96 
8.65 
1.12 
0.00 
7.67 

3.25 ab1/ 
0.0 a 

28.75 bc 
43.00 c 

27.50 bc 
8.75 abc 
28.00 bc 

CV (%) 87.85 59.06 
1/   คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน 95% วิเคราะหผล
โดยวิธี DMRT 

 
ตารางที่ 3 แสดงจํานวนหนอนแมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis ในผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสุก

หามที่จุมสารชนิดตางๆ (หองปฏิบัติการกีฏและสัตววิทยา อุณหภูมิ 28 + 2 0C ความชื้น 
60 - 80%RH   7 มิถุนายน  2549) 

จํานวนหนอนแมลงวนัผลไม (ตัว/ผล) กรรมวิธ ี
การทดลองครัง้ที ่1 การทดลองครัง้ที ่2 

น้ํามันไพล 1% 
น้ํามันขมิ้นชัน 1% 
สารสกัดหางไหล เขมขน 50 ppm 
สารสกัดหนอนตายหยาก 1%W/V (รากแก) 
ปโตรเลียมออย SK 99 83.9% 
น้ําเปลา 

 45.75  b1/ 
0.00 a 

51.25 b 
55.25 b 
32.25 b 
46.75 b 

79.75 c1/ 
0.00 a 

63.50 bc 
22.25 ab 
42.75 bc 
46.75 bc 

CV (%) 35.17 41.14 
1/   คาเฉลี่ยจํานวนหนอนแมลงวันผลไมในแนวตั้งเดียวกันที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกัน
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน 95% วิเคราะหผลโดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 4 แสดงจํานวนหนอนแมลงวันผลไมที่ถูกดึงดูดโดยน้ํามันไพล และน้ํามันขมิ้นชัน หลังจุมผล
มะมวงสุกเปนระยะเวลาตางๆ กัน (หองปฏิบัติการกีฏและสัตววิทยา อุณหภูมิ 28 + 2 0C 
ความชื้น 60 - 80%RH   14 มิถุนายน  2549) 

จํานวนแมลงวนัผลไม (ตัว/ผล) หลงัจุม 
กรรมวิธ ี

0.30 ช.ม. 1.00 ช.ม. 1.30 ช.ม. 2.00 ช.ม. 2.30 ช.ม. 3.00 ช.ม. 

น้ํามันไพล 1% 
น้ํามันขมิ้นชัน 1% 
น้ําเปลา 

4.50 a1/ 
0.17 b 
0.67 b 

8.67 a1/ 
0.00 b 
1.33 b 

8.67 a1/ 
0.17 b 
0.67 b 

10.67 a1/ 
0.17 b 
1.17 b 

9.00 a1/ 
0.17 b 
1.50 b 

9.83 a1/ 
0.33 b 
0.83 b 

CV (%) 28.22 42.11 39.43 39.61 45.98 34.12 
1/   คาเฉลี่ยจํานวนหนอนแมลงวันผลไมในแนวตั้งเดียวกันที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกัน
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน 95% วิเคราะหผลโดยวิธี DMRT 

 
 
ตารางที่ 5 แสดงจํานวนหนอนแมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis ในผลมะมวงสุกหามที่จุมน้ํามัน

ขมิ้นชัน และไวทออย ความเขมขนตางๆ กัน (หองปฏิบัติการกีฏและสัตววิทยา อุณหภูมิ 
28 + 2 0C ความชื้น 60 - 80%RH   20 มีนาคม 2550) 

จํานวนหนอนแมลงวนัผลไม (ตัว/ผล) กรรมวิธ ี
การทดลองครัง้ที ่1 การทดลองครัง้ที ่2 

น้ํามันขมิ้นชัน 1.80% 
น้ํามันขมิ้นชัน 0.90% 
น้ํามันขมิ้นชัน 0.45% 
ไวทออย 67% เขมขน 1% 
ไวทออย 67% เขมขน 2% 
ไวทออย 67% เขมขน 3% 
น้ําเปลา 

9.58 
17.83 
4.75 

31.42 
21.75 
27.08 
37.00 

1.58 a1/ 
8.58 a 

12.08 a 
53.75 b 
36.75 ab 
21.42 ab 
47.83 b 

CV (%) 78.38 67.96 
1/   คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน 95% วิเคราะหผล
โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 6 แสดงจํานวนหนอนแมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis ในผลมะมวงสุกหามที่จุมสาร
ตางๆ กัน (หองปฏิบัติการกีฏและสัตววิทยา อุณหภูมิ 28 + 2 0C ความชื้น 60 - 80%RH   
30 พฤษภาคม 2550) 

    
 การทดลองที ่1 การทดลองที ่2 การทดลองที ่3 
ขมิ้นชัน เขมขน 1% + สารจับใบ 
ไพล เขมขน 1% + สารจับใบ 
หนอนตายหยาก + สารจับใบ 
ปโตรเลี่ยม + สารจับใบ 
น้ํา + สารจับใบ 
น้ําเปลา 
หอผล 

60.00 ab1/ 

202.75 b 
211.25 b 
111.00 ab 
67.25 ab 
81.75 ab 

0.00 a 

211.25 b1/ 
194.75 b 
69.75 b 

42.50 ab 
67.50 b 

128.75 b 
0.00 a 

95.25 ab1/ 
458.50 c 
113.75 b 
75.75 ab 
18.00 ab 
37.00 ab 

0.00 a 
CV (%) 77.98 56.60 62.28 

1/   คาเฉลี่ยจํานวนหนอนแมลงวันผลไมในแนวตั้งเดียวกันที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกัน
ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน 95% วิเคราะหผลโดยวิธี DMRT 
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การจัดการโรคราน้ําฝนของลําไย : การใชสารเคมีรวมกับการตัดแตงกิ่งลําไย1 
Phytophthora Diseases Management in Longan : Using Chemical and Pruning 

 
อมรรัตน  ภูไพบูลย 2       พัชราภรณ  ลีลาภิรมยกลุ 3         พจนา  ตระกลูสุขรัตน 2 

กลุมวิจัยโรคพืช        สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช  
 

บทคัดยอ 
 
ศึกษาการจัดการโรคราน้าํฝนของลําไย โดย การตัดแตงกิ่งอยางถกูวธิีและการใชสาร

ปองกนักําจัดโรคพืช metalaxyl อยางมีประสิทธิภาพ ทาํการทดลอง เปนเวลา 2 ป ระหวางเดือน 
ตุลาคม 2548 ถึง เดือน กนัยายน 2550 ปฏิบัติงานในสวนลําไยเกษตรกร ที ่ต.สบเมิง อ.แมแตง   
จ.เชียงใหม เตรียมตนลําไยสําหรับงานทดลอง โดยเลือกตนลําไยทีม่ีอาการของโรคราน้ําฝนนอย 
ขนาดตนใกลเคียงกนั ตัดกิง่ออนลําไยทกุกิ่งที่เปนโรค จํานวน 42 ตน วางแผนการทดลองแบบ 
RCB การทดลองมี 6 กรรมวิธี (Treatment) คือ 1.) ตัดแตงกิ่งตามวิธีเกษตรกรและพนสารปองกัน
กําจัดโรคพืช metalaxyl 2 คร้ัง 2.) การตัดแตงกิ่งตามวธิีเกษตรกรและพนสารปองกันกาํจัดโรคพชื 
metalaxyl 3 คร้ัง 3.) การตัดแตงกิ่งตามคําแนะนําและไมพนสารปองกนักําจัดโรคพืช 4.) การตัด
แตงกิ่งตามคําแนะนาํและพนสารปองกันกําจัดโรคพืช metalaxyl 2 คร้ัง และ 5.) ตัดแตงกิ่งตาม
คําแนะนําและพนสารปองกันกาํจัดโรคพชื 3 คร้ัง โดยเปรียบเทียบกบักรรมวิธีการตัดแตงกิ่งตามวิธี
เกษตรกรและไมพนสารปองกันกาํจัดโรคพชื กรรมวิธีละ 7 ซ้ํา (Replication)  

ทําการทดลองซ้ําอีกครั้งในปที่ 2 โดยใชกรรมวิธีเดียวกนั บนตนลาํไยทดลองตนเดิม 
พบการระบาดของโรคราน้ําฝน สาเหตุจาก รา Phytophthora mirabilis ทําใหลําไยที่กาํลัง

แตกยอดใหมแสดงอาการยอดไหมและใบออนไหม และหากเปนชวงกําลังใหผลผลิต จะทําใหเกดิ
โรคผลเนา ประมาณเดือนสิงหาคม กนัยายน ซึง่ฝนตกชุกติดตอกัน 2-3 วัน อากาศชุมชื้นและ
อุณหภูมิตํ่า บันทกึผลการเปนโรคแลวนาํขอมูลเหลานัน้ เปรียบเทยีบทางสถิติ  
 ผลการเปนโรคราน้ําฝนในแปลงทดลอง จากการทดลองปที่ 1 พบวา กรรมวิธีที ่ 1 คือ ตัด
แตงกิ่งตามวิธเีกษตรกรและไมพนสารปองกันกาํจัดโรคพชื (metalaxyl) มีเปอรเซ็นตการเปนโรครา
น้ําฝนสูงสุด ถงึ 49.90% กรรมวิธีที่ 6 คือ ตัดแตงกิ่งตามคําแนะนําและพนสารปองกนักําจัดโรคพืช 
                                                 
1 รหัสโครงการ 07-01-49-02 การทดลอง 8.1.1 การจัดการโรคราน้ําฝนของลําไย  
2 สํานักวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช กรมวชิาการเกษตร กรุงเทพฯ 
3 สํานกัวิจยัและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 เชียงใหม กรมวิชาการเกษตร 
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3 คร้ัง มีเปอรเซ็นตการเปนโรค เฉลี่ย ตํ่าสดุ คือ 27.90% และมีความแตกตางอยางมนีัยสาํคัญทาง
สถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 90% 
 ผลการเปนโรคราน้ําฝนในแปลงทดลอง จากการทดลองปที่ 2 พบวา กรรมวิธีที ่ 1 คือ ตัด
แตงกิ่งตามวิธเีกษตรกรและไมพนสารปองกันกาํจัดโรคพชื มีเปอรเซน็ตการเปนโรคราน้ําฝนสูงสดุ 
21.071 % กรรมวิธีที่ 6 ตัดแตงกิ่งตามคําแนะนาํและพนสารปองกันกําจัดโรคพืช 3 คร้ัง มี
เปอรเซ็นตการเปนโรค เฉลี่ย ตํ่าสุด คือ 00.00% กรรมวธิีที ่1 มีความแตกตางอยางมีนัยสาํคัญทาง
สถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 90% โดยวิธ ีDMRT กับ กรรมวิธทีี่ 2  3  4  5 และ  6 แต กรรมวิธทีี ่2  3  
4  5 และ 6 ไมมีความแตกตางทางสถิติ  
 

คํานํา 
 

รา Phytophthora spp. อยุใน class Oomycetes ซึ่งมีลักษณะเดนคือ สรางสปอรจากการ
ไมผสมทางเพศ เรียกวา ซูสปอร (zoospore) ซึ่งม ี2 หาง (flagella) มคีวามยาวไมเทากนั หางหนึง่
เปนลักษณะแบบเสนที่มีขนออนโดยรอบคลายแปรงลางขวด (tinsel flagellum) ทําหนาที่ชวยโบก
ใหไปขางหนา อีกหางหนึง่มลัีกษณะคลายแส (whiplash flagellum) ทําหนาทีช่วยโบกใหถอยหลงั
ในการเคลื่อนยาย หรือการวายน้ําของซูสปอร ซึ่งเกิดขึน้ภายในสปอแรนเจียม (sporangium) รา 
Phytophthora เปนสาเหตุโรคของพืชเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด ทั้งระยะกลาและระยะตนไมใหญ 
ในขณะนีพ้ืชผลโดยเฉพาะไมผล พืชผัก และไมดอกไมประดับ ในประเทศไทยกําลงัมีปญหากับรา
ตัวนี้คอนขางมาก (ทว,ี2549) 

ลําไย (longan) มีชื่อวิทยาศาสตรวา Dimocarpus longan Lour. (syn. Euphoria 
longana Lam.) อยูในวงศ (Family) Spindaceae เปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึง่ของประเทศ
ไทย มีศักยภาพในการผลิต ซึ่งแหลงผลติลําไยที่สําคญัของประเทศ อยูใน 3 จังหวัดภาคเหนือ 
ไดแก เชียงใหม ลําพนูและเชียงราย ถอืวาเปนผลไมที่มีชื่อเสียงติดอันดับโลกชนดิหนึง่ ทาํรายได
เขาประเทศในแตละปเปนจํานวนมาก แตการผลิตลําไยใหไดจํานวนมากและมีคุณภาพดีเปนที่
ตองการของตลาด ยังมีอุปสรรคหลายประการ ศัตรูของลําไยมีทัง้โรคและแมลง เมือ่เกิดการระบาด
แลวจะกระทบตอผลผลิต ทําใหตนพืชออนแอและทรดุโทรมลงเรื่อยๆ จนกระทั่งตายไดในทีสุ่ด    
(พัชราภรณ และอมรรัตน, 2550)   

ปญหาโรคพืชที่สําคัญของลําไย คือ โรคราน้ําฝน  มีรายงานการระบาดของโรคนี้ ต้ังแตป 
พ.ศ. 2538 ที่ ตําบลบานชาง อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม พบใบและยอดออนลําไยมีอาการไหม 
และผลลําไยเนาเสียหาย ไมมีผลผลิตใหเก็บเกี่ยวไดเลย เนื่องจากเกิดการระบาดในชวงฤดูฝน 
เกษตรกรจึงเรียกโรคนี้วา โรคราน้ําฝน ซึ่ง ขจรศักดิ์และคณะ (2543) ไดวินิจฉัยวาเกิดจากรา 
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Phytophthora capsici ตอมาในป พ.ศ. 2547 อมรรัตนและคณะ (2549) ไดพบการระบาดอยาง
รุนแรงของโรคนี้ที่ ตําบลสบเมิง อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม กับลําไยตนใหญพันธุอีดออายุ 10 
ป จํานวน 1,800 กวาตน ไดรับความเสียหายเกือบทั้งสวน จึงไดมีการศึกษาวินิจฉัยสาเหตุของโรค
ราน้ําฝนใหมและยืนยันแกไขสาเหตุของโรคราน้ําฝนวาเกิดจากรา P. mirabilis Galindo and Hohl   

ในป พ.ศ. 2542-2543 มีการศึกษาเพื่อหยุดการระบาดของโรคราน้าํฝน ในระยะผลเนา 
โดยการพนสารปองกันกําจัดโรคพืชเมทาแลกซิล (metalaxyl) 25% WP อัตรา 20 – 30 กรัมตอน้าํ 
20 ลิตร ทนัททีี่พบโรค โดยพนใหทั่วทรงพุมของตนลําไยทุกตนที่มีผลผลิต โดยเฉพาะชวงที่มี
ความชืน้สูงและฤดูฝน หากพบโรคในชวงกอนเก็บเกี่ยวควรพนกอนเก็บเกี่ยว 10-15 วันเปนอยาง
นอย ผลการใชสารดังกลาวสามารถหยุดการระบาดของโรคผลเนาได แตตอมาพบการระบาดของ
โรคอีกทุกๆ ป ดังนัน้ นอกจากการใชสารปองกันกําจัดโรคพืชแลว ส่ิงทีค่วรปฏิบัติในการควบคุมโรค
พืชที่เกิดจาก รา Phytophthora คือ การใชวิธีผสมผสาน ทัง้การเขตกรรม เชน การตัดแตงกิ่งลําไยที่
เหมาะสม เพือ่ใหทรงพุมโปรงตามคําแนะนํา ตัดทกุกิง่ที่เปนโรค แลวพนสารปองกันกาํจัดโรคพชื
ควบคุมรา เมทาแลกซิล (อมรรัตน, 2550) การทดลองจัดการโรคราน้ําฝนของลําไยโดยใชสาร
ปองกนักําจัดโรคพืชรวมกับการตัดแตงกิ่งลําไย ในครั้งนี้จะเปนการยนืยนัวา การผสมผสานวิธทีี่
เหมาะสมตางๆ มาใชรวมกนั จะสามารถควบคุมราสาเหตุของโรคได และเปนการควบคุมโรคโรคได
อยางยาวนานและยั่งยนื  

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 

1. การคัดเลือกสวนลําไยและการเตรยีมตนลําไยสาํหรับใชในการทดลอง 
 สํารวจสวนลําไยในจังหวัดเชียงใหม ซึ่งเปนจังหวัดที่มีการปลูกลําไยมากที่สุดและมีประวัติ
การระบาดของโรคราน้ําฝน คัดเลือกสวนลําไยที่มีการระบาดของโรคดังกลาวแลวคัดเลือกตนลําไย
เพื่อการทดลอง ทําการทดลอง ระหวางเดือน ตุลาคม 2548 ถึง เดือน กันยายน 2550  
 
2. การวางแผนการทดลองและปฏิบัติดูแลลาํไยทดลอง 

2.1 การวางแผนการทดลอง  
วางแผนการทดลองแบบ RCB การทดลองมี 6 กรรมวิธ ีกรรมวิธีละ 7 ซ้ําๆ ละ 6 ตน ดังนี ้

1.) ตัดแตงกิ่งตามวิธีเกษตรกรและไมพนสารปองกนักาํจดัโรคพืช  
เปนกรรมวธิีเปรียบเทียบ กับ กรรมวิธีอ่ืนๆ คือ 

2.) ตัดแตงกิ่งตามวิธีเกษตรกรและพนสารปองกนักําจัดโรคพืช metalaxyl 2 คร้ัง  
3.) ตัดแตงกิ่งตามวิธีเกษตรกรและพนสารปองกนักําจัดโรคพืช metalaxyl 3 คร้ัง  
4.) ตัดแตงกิ่งตามคําแนะนาํและไมพนสารปองกันกําจัดโรคพืช  
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5.) ตัดแตงกิ่งตามคําแนะนาํและพนสารปองกนักําจัดโรคพืช metalaxyl 2 คร้ัง 
6.) ตัดแตงกิ่งตามคําแนะนาํและพนสารปองกนักําจัดโรคพืช 3 คร้ัง  

2.1 การตัดแตงกิง่  
ตัดแตงกิ่งตามกรรมวิธีเกษตรกร 3 กรรมวิธี ตามคําแนะนํา 3 กรรมวธิี 

1.) ตัดแตงกิ่งตามวิธีเกษตรกร 
เกษตรกรบางสวนทําการตดัแตงกิ่งลําไยปละ 1 คร้ัง หลังการเก็บเกีย่วผลผลิตแลว 

หรือบางสวนไมมีการตัดแตงกิ่งเลย ในการทดลองครั้งนี้ การตัดแตงกิ่งตามกรรมวิธีของ
เกษตรกร คือ การตัดแตงกิ่งปละ 1 คร้ัง หลังการเก็บเกีย่วผลผลิตแลว 

2.) การตัดแตงกิ่งลาํไยตามคําแนะนํา คือ ในรอบ 1 ป มีการตัดแตงกิ่ง 3 คร้ัง 
คร้ังที่ 1 คือ หลังจากเก็บเกีย่วผลผลิต (ประมาณเดือนสิงหาคม)  
คร้ังที่ 2 คือ ตัดกิ่งที่ไมตองการ (ประมาณเดือนธันวาคม)  
คร้ังที่ 3 คือ ตัดชอผลที่ไมสมบูรณ  มีลูกนอย กิง่ลําไยที่เปนโรค (ประมาณเดือน มกราคม)  
2.2 การพนสารปองกันกําจัดโรคพืช  
มีการไมพนสารปองกันกําจัดโรคพืช และพนสารปองกนักําจัดโรคพืชเมตาแลคซิล 25% 

WP อัตรา 20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร  
ปฏิบัติตามกรรมวิธีทีก่ําหนด คือ  
1.ไมพนสารปองกันกําจัดโรคพืช  
2.พนสารปองกันกาํจัดโรคพชื ภายหลังการตัดแตงกิ่งเสร็จส้ิน คร้ังที่ 1 และครั้งที ่2  
3. พนสารปองกันกาํจัดโรคพชื ภายหลังการตัดแตงกิ่งเสร็จส้ิน 3 คร้ัง 
2.3 ปฏิบัติดูแลลาํไยทดลอง มีการใสปุย ใหน้าํ ตามความเหมาะสม 
ปฏิบัติดูแลตนลําไย โดยการใสปุยสูตร 15-15-15 และ สูตร 46-0-0 อัตรา 1:1 ปริมาณ 2-

2.5 กก./ตน 2 คร้ัง คือ ในเดือน เมษายนและเดือนพฤษภาคม และใสปุยสูตร 0-0-60 ปริมาณ 2.5 
กก. / ตน ทําใหลําไยมีคุณภาพ ในเดือนมถิุนายน มีการใหน้าํในฤดูแลงและกําจัดวัชพืชบริเวณรอบ
ตนลําไยทดลอง ภายหลังเกษตรกรเก็บเกี่ยวผลผลิต แลว เดือนกนัยาน ใสปุยอีกครั้ง สูตร 15-15-
15 และ สูตร 46-0-0 อัตรา 1:1 ปริมาณ 2-2.5 กก./ตน  

ทําการทดลองซ้ําอีกครั้งในปที่ 2 โดยใชกรรมวิธีเดียวกับปที่ 1 บนตนลาํไยทดลองตนเดิม 
3. การตรวจผลการเปนโรคราน้ําฝน 

ภายหลงัการตัดแตงกิ่ง ลําไยจะแตกกิ่งออนใหม เมื่อพนสารปองกนักาํจัดโรคพืชแลว ตรวจ
ผลการเปนโรคราน้ําฝน ตรวจกิง่ออนลําไยทุกกิ่ง นาํขอมูลการเปนโรคราน้ําฝน เปรียบเทียบกบักิ่ง
ลําไยที่ไมเปนโรคทางสถิติ 

ผลการทดลอง 
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1. การคัดเลือกสวนลําไยและการเตรยีมตนลําไยสาํหรับใชในการทดลอง 
 ผลการคัดเลือกสวนและคัดเลือกตนลําไยเพื่อการทดลอง วธิีผสมผสานการตัดแตงกิง่ลําไย
รวมกับการพนสารปองกันกําจัดโรคพืชเมตาแลคซิค คัดเลือกไดสวนลําไยของเกษตรกร ที่ ต.สบเมิง 
อ.แมแตง จ.เชียงใหม ซึ่งเปนสวนทีม่ีประวัติการแพรระบาดโรคราน้าํฝน ระหวางป พ.ศ. 2546-
2547 เกิดการระบาดของโรคราน้ําฝนกับลําไยตนใหญพนัธุอีดอ อายกุวา 10 ป 1,800 กวาตน ไดรับ
ความเสยีหายมาก โรคระบาดรุนแรงเกือบทั้งสวน ไดเตรียมตนลําไยสําหรับงานทดลอง โดยเลอืก
ตนลําไยที่มีอาการของโรคราน้าํฝนนอย ขนาดตนใกลเคียงกัน ตัดกิ่งออนลําไยทุกกิ่งที่เปนโรค 
จํานวน 42 ตน 
 
2. การวางแผนการทดลองและปฏิบัติดูแลลาํไยทดลอง 

2.1 การวางแผนการทดลอง  
ผลการวางแผนการทดลอง ไดแผนการทดลองแบบ RCB การทดลองมี 6 กรรมวิธี กรรมวิธี

ละ 7 ซ้ําๆ ละ 6 ตน และปฏบัิติตามแผนทีว่างไว ไดตนลําไยทดลองทัง้หมด จาํนวน 42 ตน   
2.2 การตัดแตงกิง่  
ผลการตัดแตงกิ่ง ไดตนลําไยที่ตัดแตงกิง่ตามกรรมวิธเีกษตรกร 3 กรรมวิธี จํานวน 21 ตน 

และไดตนลําไยที่ตัดแตงกิง่ลําไยตามคําแนะนํา 3 กรรมวิธ ีจํานวน 21 ตน 
2.3 การพนสารปองกันกําจัดโรคพืช  
ผลการพนสารปองกนักําจัดโรคพืช ไดตนลาํไยที่ไมพนสารปองกันกําจัดโรคพืช 2 กรรมวิธี 

จํานวน 14 ตน ไดตนลาํไยที่พนสารปองกันกาํจัดโรคพชืเมตาแลคซิล 2 คร้ัง 2 กรรมวิธ ีจํานวน 14 
ตน และไดตนลําไยทีพ่นสารปองกนักําจัดโรคพืชเมตาแลคซิล 3 คร้ัง 2 กรรมวิธี จาํนวน 14 ตน  

2.4 ปฏิบัติดูแลลาํไยทดลอง  
ผลการ ปฏิบัติดูแลตนลําไยโดยการใสปุย ใหน้ํา ตามความเหมาะสม แกตนลําไยทดลอง

ทั้งหมด จาํนวน 42 ตน  
 
3. ตรวจผลการเปนโรคราน้าํฝน 
 3.1 ตรวจผลการเปนโรคราน้ําฝน การทดลองใน ปที่ 1 พ.ศ.2549 

ผลการเปนโรคราน้ําฝนในแปลงทดลอง ในปที่ 1 พ.ศ.2549 พบวา กรรมวิธีที ่1 คือ ตัดแตง
กิ่งตามวิธีเกษตรกรและไมพนสารปองกันกําจัดโรคพืช มีเปอรเซ็นตการเปนโรคราน้ําฝนสูงสุด ถงึ 
49.90% รองลงมา คือ กรรมวิธีที ่ 4 (ตัดแตงกิ่งตามคําแนะนําและไมพนสารปองกนักําจัดโรคพืช) 
กรรมวิธีที ่ 2 (ตัดแตงกิ่งตามวิธีเกษตรกรและพนสารปองกนักําจัดโรคพืช metalaxyl 2 คร้ัง) 
กรรมวิธีที ่ 3 (ตัดแตงกิ่งตามวิธีเกษตรกรและพนสารปองกันกําจัดโรคพืช metalaxyl 3 คร้ัง) และ 
กรรมวิธีที่ 5 (ตัดแตงกิ่งตามคําแนะนาํและพนสารปองกันกําจัดโรคพืช metalaxyl 2 คร้ัง) คือ 
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48.90%  48.04%  44.81%  และ32.68% ตามลําดบั แต เปอรเซน็ตการเปนโรคราน้ําฝน เฉลี่ย 
ของ กรรมวธิทีี่ 1  กรรมวิธทีี่ 2  กรรมวิธทีี่ 3  กรรมวิธทีี่ 4 และกรรมวิธีที ่5  ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ ในขณะที ่กรรมวธิทีี่ 6 (ตัดแตงกิ่งตามคาํแนะนําและพนสารปองกนักาํจดัโรคพืช 3 คร้ัง) 
มีเปอรเซ็นตการเปนโรค เฉลี่ย ตํ่าสุด คือ 27.90% แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับ กรรมวิธทีี ่ 3 
และกรรมวิธทีี ่ 5  กรรมวิธีที ่ 1 และกรรมวิธีที่ 6 มีความแตกตางอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ ที่ระดับ
ความเชื่อมัน่ 90% โดยวิธี DMRT (ตารางที ่1)  
ตารางที่ 1 เปอรเซ็นตการเปนโรคราน้าํฝนลําไย การทดลองในปที ่ 1 พ.ศ.2549 ภายหลงัการ
ตัดแตงกิ่งลําไยและพนสารปองกนักําจัดโรคพืช metalaxyl ตามกรรมวิธีตางๆ  
 

กรรมวธิ ี เฉลี่ยการเปนโรคราน้าํฝนลําไย 1 (%) 
T1 49.90 a 
T2 48.04 a 
T3 44.81 ab 
T4 48.90 a 
T5 32.68 ab 
T6 27.90 b 

CV (%) 75.90 
 

1  คาเฉลี่ยทีก่ํากบัดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 90% 
โดยวิธ ีDMRT 
T1 = ตัดแตงกิ่งตามวิธีเกษตรกรและไมพนสารปองกนักําจัดโรคพืช  
T2 = ตัดแตงกิ่งตามวิธีเกษตรกรและพนสารปองกันกําจัดโรคพืช metalaxyl 2 คร้ัง  
T3 = ตัดแตงกิ่งตามวิธีเกษตรกรและพนสารปองกันกําจัดโรคพืช metalaxyl 3 คร้ัง  
T4 = ตัดแตงกิ่งตามคําแนะนําและไมพนสารปองกนักําจัดโรคพืช  
T5 = ตัดแตงกิ่งตามคําแนะนําและพนสารปองกนักําจัดโรคพืช metalaxyl 2 คร้ัง 
T6 = ตัดแตงกิ่งตามคําแนะนําและพนสารปองกนักําจัดโรคพืช 3 คร้ัง  
3.2 ตรวจผลการเปนโรคราน้ําฝน การทดลองใน ปที่ 2 พ.ศ.2550 

ผลการเปนโรคราน้ําฝนในแปลงทดลอง ในปที่ 2 พ.ศ.2550 พบวา กรรมวิธีที ่1 คือ ตัดแตง
กิ่งตามวิธีเกษตรกรและไมพนสารปองกันกําจัดโรคพืช มีเปอรเซ็นตการเปนโรคราน้ําฝนสงูสุด 
21.071 % รองลงมา กรรมวิธีที ่ 2 (ตัดแตงกิ่งตามวธิีเกษตรกรและพนสารปองกันกาํจัดโรคพชื 
metalaxyl 2 คร้ัง) คือ กรรมวิธทีี่ 4 (ตัดแตงกิ่งตามคําแนะนาํและไมพนสารปองกนักําจัดโรคพืช) 



 435

กรรมวิธีที ่ 3 (ตัดแตงกิ่งตามวิธีเกษตรกรและพนสารปองกันกําจัดโรคพืช metalaxyl 3 คร้ัง) และ 
กรรมวิธีที่ 5 (ตัดแตงกิ่งตามคําแนะนาํและพนสารปองกันกําจัดโรคพืช metalaxyl 2 คร้ัง) คือ 
5.000%  4.643%  0.714%  และ0.714% ตามลําดบั เปอรเซ็นตการเปนโรคราน้ําฝน เฉลี่ย ของ 
กรรมวิธีที ่ 1 มีความแตกตางอยางมีนยัสาํคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 90% โดยวิธี DMRT 
กับ กรรมวิธทีี่ 2  กรรมวิธทีี ่3  กรรมวิธทีี ่4 กรรมวิธีที ่5 และกรรมวิธทีี่ 6 (ซึ่งไมเปนโรค เฉลี่ย ตํ่าสุด 
คือ 0.000%) แต กรรมวิธีที่ 2  กรรมวิธีที่ 3  กรรมวิธีที่ 4  กรรมวิธีที่ 5 และกรรมวิธีที่ 6 ไมมีความ
แตกตางทางสถิติ (ตารางที ่1)  
ตารางที่ 2 เปอรเซ็นตการเปนโรคราน้าํฝนลําไย การทดลองในปที ่ 2 พ.ศ.2550 ภายหลงัการ
ตัดแตงกิ่งลําไยและพนสารปองกนักําจัดโรคพืช metalaxyl ตามกรรมวิธีตางๆ  
 

กรรมวธิ ี เฉลี่ยการเปนโรคราน้าํฝนลําไย 1 (%) 
T1 21.071 a 
T2 5.000 b 
T3 0.714 b 
T4 4.643 b 
T5 0.714 b 
T6 0.000 b 

CV (%) 193.97 
 

1  คาเฉลี่ยทีก่ํากบัดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 90% 
โดยวิธ ีDMRT 
T1 = ตัดแตงกิ่งตามวิธีเกษตรกรและไมพนสารปองกนักําจัดโรคพืช  
T2 = ตัดแตงกิ่งตามวิธีเกษตรกรและพนสารปองกันกําจัดโรคพืช metalaxyl 2 คร้ัง  
T3 = ตัดแตงกิ่งตามวิธีเกษตรกรและพนสารปองกันกําจัดโรคพืช metalaxyl 3 คร้ัง  
T4 = ตัดแตงกิ่งตามคําแนะนําและไมพนสารปองกนักําจัดโรคพืช  
T5 = ตัดแตงกิ่งตามคําแนะนําและพนสารปองกนักําจัดโรคพืช metalaxyl 2 คร้ัง 
T6 = ตัดแตงกิ่งตามคําแนะนําและพนสารปองกนักําจัดโรคพืช 3 คร้ัง  
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วิจารณและสรุปผลการทดลอง 
 

การศึกษาการจัดการโรคราน้ําฝนของลําไย โดย การตัดแตงกิ่งอยางถูกวิธีและการใชสาร
ปองกนักําจัดโรคพืช metalaxyl อยางมปีระสิทธิภาพ จากผลการทดลองปที่ 1 ป พ.ศ.2549 มี
แนวโนมวา การตัดแตงกิ่งตามคําแนะนาํ คือ ในรอบ 1 ป มีการตัดแตงกิ่ง 3 คร้ัง คร้ังที่ 1 หลังจาก
เก็บเกี่ยวผลผลิต คร้ังที่ 2 ตัดกิ่งที่ไมตองการ คร้ังที่ 3 ตัดชอผลที่ไมสมบูรณ  มีลูกนอย กิ่งลาํไยที่
เปนโรค รวมกบัการพนสารปองกนักําจัดโรคพืช metalaxyl 25% WP อัตรา 20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
2 - 3 คร้ัง ใหผลดีในการควบคุมโรคราน้ําฝน ซึง่กรรมวธิีที่ 6 (ตัดแตงกิ่งตามคาํแนะนําและพนสาร
ปองกนักําจัดโรคพืช 3 คร้ัง) มีเปอรเซ็นตการเปนโรค เฉลี่ย ตํ่าสุด คือ 27.90% แตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 90% โดยวิธี DMRT กับกรรมวิธีที ่ 1 (ตัดแตงกิ่งตามวธิี
เกษตรกรและไมพนสารปองกันกาํจัดโรคพชื) ซึ่งมีเปอรเซ็นตการเปนโรคราน้ําฝนสงูสุด ถึง 49.90% 
สําหรับผลการทดลองในปที ่ 2 ป พ.ศ.2550 พบวา การตัดแตงกิ่งตามวธิีเกษตรกรและไมพนสาร
ปองกนักําจกัโรคพืช มเีปอรเซ็นตการเปนโรคสูงสุด 21.071% ซึ่งมีความแตกตางอยางมีนยัสําคญั
ทางสถิติ กับกรรมวิธีอ่ืน ๆ และการตัดแตงกิ่งตามคาํแนะนําและพนสารปองกนักาํจดัโรค 3 คร้ังทาํ
ใหลําไยไมเปนโรคราน้าํฝนเลย เปนการยนืยนัผลการทดลองในปที ่1  

จากการตรวจ บันทกึผลการเปนโรคราน้าํฝนลําไย และประเมินการเปนโรค ในปที่ 2 พบวา
ลําไยมีเปอรเซน็ตการเปนโรคราน้ําฝนนอยลงอยางมากในทุก ๆ กรรมวิธ ี อาจเปนเพราะปริมาณ
น้ําฝนที่ตกในชวงที่มีการระบาดของโรคนอย และเนื่องจากเกษตรกรไดมีการจัดการตนลําไยในสวน
ที่ไมไดทําการทดลองตามกรรมวิธีแนะนํา เพราะพบวาลําไยเปนโรคนอยกวาการดูแลที่เกษตรกร
เคยปฏิบัติ ทําใหแหลงสะสมเชื้อ (source of inoculum) ลดลง  

สารปองกนักาํจัดโรคพืช metalaxyl ยังคงใชไดผลดีในการปองกันกําจัดโรคพืชที่เกิดจากรา 
Phytophthora เชนเดียวกับการทดลองของ ขจรศักดิ์ และคณะ (2543) ที่ทดลองพนสารดังกลาว 
อัตรา 20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร ใหทัว่สวนลาํไย ทันททีี่พบโรคราน้ําฝน ใหผลในการปองกนักําจัดโรค
ไดดีเปนที่พอใจของเกษตรกร (ขจรศักดิ์ และคณะ,2543) และเชนเดียวกับเอกสารวิชาการ 
คําแนะนําการปองกนักําจัดโรคพืชดวยสารเคมี กองโรคพืชและจุลชวีวทิยา กรมวิชาการเกษตร 
แนะนาํใหใช metalaxyl+mancozeb 8+64 WP อัตรา 25 กรัมตอน้าํ 20 ลิตร หรือ phosphoric 
acid 40% W/V AS อัตรา 30 ซีซีตอน้ํา 20 ลิตร พนกลวยไมเมื่อพบโรคเนาเขาไส หรือเนาดํา หรือ
ยอดเนา ทีเ่กดิจากเชื้อรา P. palmivora นอกจากนีก้ลาวถงึ โรคใบไหมของเผือก เกิดจากเชื้อรา P. 
colocasiae แนะนาํใหใช metalaxyl 25% WP อัตรา 2-3 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร หรือ copper 
oxychloride 85% WP อัตรา 80 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร พนใหทั่ว ทุก 7 วันเมื่อพบโรค  ควรผสมสาร
จับใบลงไปดวย โรคใบไหมของมันฝร่ังที่เกิดจากเชื้อรา P. infestans แนะนาํใหใช mancozeb 
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80% WP อัตรา 48 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร พนใหทัว่ ทุก 5 วันเมื่อพบโรค สวนโรคเนาคอดินของปอ
คิวบาและปอแกวไทย เกิดจากเชื้อรา P.  parasitica แนะนาํใหใช metalaxyl 35% DS อัตรา 7 
กรัมตอเมล็ด 1 กก. คลุกเมล็ดกอนปลูก และ/หรือ metalaxyl 25% WP อัตรา 10-30 กรัมตอน้ํา 20 
ลิตร พนเมื่อพบโรคเริ่มระบาด สวนโรครากเนาโคนเนาทุเรียนเกิดจากเชื้อรา P. palmivora แนะนํา
ใหใช metalaxyl 25% WP อัตรา 50-60 กรัมตอน้ํา 1 ลิตร หรือ fosetyl aluminum 80% WG อัตรา 
80-100 กรัมตอน้ํา 1 ลิตร ใชทาบริเวณแผลซึ่งกอนทาไดถากเปลือกออกแลว จนถงึเนื้อดี เพือ่ให
การดูดซึมดีข้ึน (นิรนาม,ไมระบุปที่ตีพมิพ) แตอยางไรก็ตาม การใชสารเคมีดังกลาวควรใชอยาง
ถูกตองและเหมาะสม เพราะมีการรายงานถงึการดื้อยาของรา Phytophthora เชน L.A. Barnes 
(2003) ทดสอบเชื้อ Phytophthora spp. 20 isolates พบวามีความตานทาน (หรือทนทาน) ตอสาร
ในกลุม metalaxyl ที่ระดับความเขมขน 100 ppm.  และในรายงานของ M.E. Matheron (1998) 
กลาววาในหลายปที่ผานมา  สาร metalaxyl ไมสามารถควบคุมเชื้อรา P. parasitica ในตนกลาสม
ที่ปลูกอยูในเนอรเซอรี่ที่รัฐฟลอริดา  สหรัฐอเมริกา และยังมกีารทดสอบความตานทานตอสาร 
metalaxyl ที่เกิดขึ้นกับ P. capsici สาเหตโุรค blight ในพริกหยวก (bell pepper) เมื่อป 1981 โดย 
G.C.A. Bruin และ L.V. Edington  และในป 1985 โดย L.A. Bower และ M.D. Coffey (1985) อีก
ดวย  

ตนลําไยที่มีทรงพุมทึบ จะมีความชืน้สงูและกอใหเกิดโรค แมวาการตัดแตงกิ่งลําไยจะทาํ
ใหทรงพุมโปรง อากาศถายเทไดสะดวก แสงแดดสามารถสองทะลเุขาไปในทรงพุม ชวยลดการ
ระบาดของโรคและแมลง แตเกษตรกรมักทําเพื่อการผลิตลําไยนอกฤดู (พาวนิและคณะ, 2549) ใน
การทดลองครัง้นี้จงึไดนําการเขตกรรม คือ การตัดแตงกิง่ ตัดทรงพุมใหโปรง ใหแสงแดดสองทั่วทรง
พุม เขามาผสมผสานกับการใชสารปองกนักําจัดโรคพืชอยางมีประสิทธิภาพ ใหถูกตอง ถูกเวลา จะ
เปนการปองกนักําจัดโรคที่ไดผลอยางแนนอน  
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ประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดโรคพืชเพื่อปองกันกําจัด 
โรคแอนแทรคโนสขององุน 

Efficacy of Fungicides on antracnose of grape cause by  
 Sphaceloma  ampellinum and Colletotrichum gloeosporioides 

 
  ศรสีุข  พูนผลกุล                วุฒิศักด์ิ  บุตรธน ู              

  พรพิมล  อธิปญญาคม                ศรีสุรางค  ลขิติเอกราช 
กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
 

บทคัดยอ 
             การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกนัโรคพืช  13  ชนดิ  ในทองที่อําเภอ

พนมทวน จงัหวัดกาญจนบรีุ โดยพนสารปองกนักําจัดโรคพืช แตละชนิด ทุก 7 วัน หลังการตัด
แตงกิ่งองุน 15 วัน จาํนวน  4  คร้ัง ประเมินผลการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนใบของยอด
องุนจาํนวน  20  ใบ กอนการพนสารทดลองทุกครั้งและหลังการพนสารทดลองครั้งสุดทาย  7 
วัน ผลการเปรียบเทียบสารปองกนักําจัดโรคพืช 13 ชนิด กับการไมพนสารทดสอบพบวาสาร
ปองกนักําจัดโรคพืชทุกชนิดไดผลในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสไดดีกวาการไมใชสาร
ปองกนักําจัดโรคพืช      การใชสารปองกนักําจัดโรคพืชชนิดสัมผัส captan สลับกับการใชสาร
ปองกนัโรคพืชชนิดดูดซึม   3 ชนิด ไดแก tetraconazole, flutriafol  และ azoxystrobin  โดย
พนสารชนิดสมัผัสทุก 4 วนั สลับการพนสารชนิดดูดซึมทุก 3 สัปดาห  ใหผลในการควบคุมโรค
แอนแทรคโนสบนผลที่เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides เชนเดียวกับการใช
สารปองกนักาํจัดโรคพืชชนิดสัมผัสทุก 4 วนั 

 
คํานํา 

   โรคแอนแทรคโนสขององุนเกิดจากเชื้อรา Sphaceloma ampelinum เขาทาํลาย
ยอดออน ใบ กิ่งกาน เถา และผลองุนใหเกิดความเสยีหาย โดยเฉพาะผลผลิตองุนในชวงฤดูฝน 
เกษตรกรผูปลูกองุนมีความชํานาญในการดูแลรักษาและอิทธพิลของระบบการคาสารเคมีทํา
ใหเกษตรกรใชสารปองกนักาํจัดโรคพืชมากเกนิความจําเปน จากการสํารวจและประเมินการ
เกิดโรคในทองที่ปลูกองุน ของประเทศไทยระหวางป 2548-2549  พบวาเกษตรกรพนสาร
ปองกนักําจัดโรค 45-50 คร้ังตอฤดู  (ศรีสุข, 2550)  จึงเสยีคาใชจายในการปองกนักาํจัดโรคนี้ 

  
รหัสโครงการ  07-01-49-02 
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ปละหลายลานบาท อีกทั้งยังทําใหสารพิษตกคางในผลองุนสดเปนอันตรายตอผูบริโภคและ 
ปนเปอนในไวนในขบวนการปองกันกําจัดโรคของเกษตรกรยังพบวาเกษตรใชสารปองกันกําจัด
โรคไมถูกตองทั้งชนิดของสารเคมี อัตราการใชและชวงเวลาที่ทําการใชสารเคมี  จึงทําใหการ
ปองกันกําจัดไมมีประสิทธิภาพเพียงพอ   การทดสอบสารปองกันโรคชนิดใหมที่มีประสิทธิภาพ
และชวงเวลาของการพนสารปองกันกําจัดโรคจะชวยลดความเสียหายของโรคและปองกันการ
ปนเปอนในผลผลิตองุนได เมื่อนําความรูเหลานี้มารวมกันเพื่อปรับใชและแนะนําตอเกษตรกร
จะชวยใหเกษตรกรยอมรับเทคโนโลยีเหลานี้ไดงายขึ้น 
        การศึกษาเบื้องตนเพื่อการคัดเลือกสารปองกนักาํจดัโรคที่มีประสิทธิภาพ 13 ชนิด ใน
การปองกนัโรคแอนแทรคโนสบนใบ พบสารปองกนักาํจัดโรคพืช 4 ชนิด ไดแก Captan, 
Tetraconazole, Flutriafol  และ Azoxystrobin    จงึนาํมาทดลองพนสลับระหวางสารปองกนั
กําจัดชนิดดูดซึมและชนิดสมัผัส เพื่อหาชวงเวลาที่เหมาะสมในการพนสารที่ลดคาใชจายและ
ไดผลดี  

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. แปลงองุนพนัธุไวทมะละกา อําเภอนมทวน จงัหวัดกาญจนบุรี 
2. สารปองกนักาํจัดโรคพืช  13 ชนิด     
3. สารกําจัดแมลง สารกําจัดวชัพืช  ปายแสดงกรรมวิธกีารทดลอง 
4. ถังพนสารปองกันโรคพืชสะพายหลงัแบบแรงดันน้าํต่ํา 

วิธีการ 
1.1 การทดสอบสารปองกันกาํจัดโรคพืชเพื่อการคัดเลอืกสารชนิดที่ดีที่สุด 

แปลงทดสอบสารปองกนักาํจัดโรคแอนแทรคโนสขององุน ขนาด  4 X 6 ตาราง
เมตร วางแผนการทดลองแบบ RCBD มี 14 กรรมวิธ ี4 ซ้าํ ดังนี ้
1. Trifloxystrobin   (Flint 50%WG) อัตรา 5 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
2.  Benthiovalicarb  isopropyl  + Chlorotalonil 5% +50 %  (KIF  230) อัตรา 50 กรัม
ตอ น้ํา 20 ลิตร 
3. Chlorotalonil 50% SC (Daconil)   อัตรา 30 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
4. Azoxystrobin 25 % SC  (Amista)  อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
5. Difenoconazole  25 %EC (Score )  อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
6. Tetraconazole 4 % EW (Dumark)  อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
7. Prochloraz 45%EC (Jerade)  อัตรา 20 กรัมตอน้าํ 20 ลิตร 
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8. Flusilazole 40% EC (Nustar)  อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
9. Flutriafol      อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
10.  Dithianon 50% SC (Delan ) อัตรา 15 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
11.  Kresoxim-methyl  50%WG  (Stroby)  อัตรา 8 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
12.  Iminoctadine  30% FL (Bellkute)  อัตรา 10 กรัมตอน้าํ 20 ลิตร 
13.  Captan  50%WP (ออโธไซท) อัตรา 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
14. ไมใชสารปองกันกาํจัดโรคพชื พนน้าํเปลาปริมาตรเทากบัปริมาตรน้ําที่พนสารทดสอบ 

         ตัดแตงกิง่องุนเมื่อวนัที ่ 29  มกราคม 2549   สุมกิ่งองุน 20 กิง่ตอแปลงยอยโดยใชปาย
แสดงกรรมวิธผูีกติดกับกิ่งทีใ่หคะแนนการเกิดโรค  พนสารทดลองครัง้แรกวันที่ 6 กุมภาพนัธ 
2549 และพนสารทดลองทกุ 7 วนั รวม 4  คร้ัง ตรวจสอบคะแนนการเกิดโรคเปนเปอรเซ็นต
ของการเกิดโรคบนใบและชอดอกครั้งแรกกอนพนสารทดลองครั้งที่ 1 และตรวจสอบใหคะแนน
การเกิดโรคกอนการพนสารทุกครั้ง และ 7 วัน หลงัการพนสารทดลองครั้งสุดทาย บันทกึความ
ผิดปกติอ่ืน ๆ ที่เกิดขึ้นหลังการพนสารทดลอง จัดทาํระดับความรนุแรงของโรค กอนวิเคราะห
ขอมูลทางสถติิตามแผนการทดลอง เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยโดยวธิี DMRT ใหระดับความรุนแรง
ของโรคดังนี ้

ระดับ 1    =   การเกิดโรค                                           0    % 
ระดับ 2    =    การเกิดโรค                                  1 – 10     % 
ระดับ 3    =    การเกิดโรค                                 11 - 25     % 
ระดับ 4    =    การเกิดโรค                                 26 - 50     % 
ระดับ 5    =    การเกิดโรคมากกวา                            50     % 
  

1.2 ชวงเวลาการพนสารปองกันกําจัดโรคพืช 
แปลงทดสอบสารปองกนักาํจัดโรคแอนแทรคโนสขององุน ขนาด  4 X 6 ตาราง

เมตร วางแผนการทดลองแบบ RCBD มี 6 กรรมวิธี 4 ซ้ํา ดังนี ้
         1.   Captan  50%WP (ออโธไซท) อัตรา 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร พนทุก 4 วนั หยุด
พนสารกอนเกบ็เกี่ยว 15 วนั 
         2.   Captan  50%WP (ออโธไซท) อัตรา 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร พนทกุ 7 วันและพน  
Tetraconazole 4 % EW (Dumark)  อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร สลับ ทกุ 3 สัปดาห 
จํานวน 3 คร้ัง หยุดพนสารกอนเก็บเกี่ยว 15 วัน 
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         3. Captan  50%WP (ออโธไซท) อัตรา 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร พนทุก 7 วัน และพน 
Flutriafol      อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร สลับ ทุก 3 สัปดาห จํานวน 3 คร้ัง หยุดพน
สารกอนเก็บเกี่ยว 15 วนั 
         4. Captan  50%WP (ออโธไซท) อัตรา 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร พนทุก 7 วนัและพน 
Azoxystrobin 25 % SC  (Amista)  อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร สลับ ทุก 3 สัปดาห 
จํานวน 3 คร้ัง หยุดพนสารกอนเก็บเกี่ยว 15 วัน 

5. กรรมวธิีที่เกษตรกรปฏิบัติ หยุดพนสารกอนเก็บเกี่ยว 15 วัน 
6.ไมใชสารปองกันกําจัดโรคพืช พนน้ําเปลาปริมาตรเทากับปริมาตรน้ําที่พนสาร

ทดสอบ 
ตัดแตงกิ่งองุนเมื่อวันที่  5 มิถุนายน 2550 พนสารปองกันกําจัดโรค Flusilazole (นู

สตาร ) อัตรา 5 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร เพื่อกําจัดเชื้อโรคพืชบนกิ่งและเถาองุนกอนองุนแตก
ตา  เมื่อองุนแทงตาดอก สุมชอดอก 20 ชอ ตอแปลงยอยโดยใชปายแสดงกรรมวิธีผูกติดกับชอ
ดอกที่ใหคะแนนการเกิดโรค พนสารทดลองครั้งแรกวันที่ 20 มิถุนายน 2550 และพนสาร
ทดลองตามกรรมวิธี รวม 4  คร้ัง  ใหคะแนนการเกิดโรคเปนเปอรเซ็นตบนชอดอกครั้งแรกกอน
พนสารทดลองครั้งที่ 1 และใหคะแนนการเกิดโรคกอนการพนสารทุกครั้ง และ 7 วัน  นับผล
องุนที่เปนโรคแอนแทรคโนสคํานวนเปนเปอรเซ็นตของผลเนาและผลดีหลังการเก็บเกี่ยว 
วิเคราะหขอมูลทางสถิติตามแผนการทดลอง  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธี Lease significance 
difference  ( LSD )  

 
เวลาและสถานที ่
       ระยะเวลา  1 ตุลาคม 2548 – 30  กนัยายน 2550 
         สถานที่       แปลงองุน  อําเภอพนมทวน  จังหวัด กาญจนบรีุ  
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1.1 การทดสอบสารปองกันกาํจัดโรคพืชเพื่อการคัดเลอืกสารชนิดที่ดีที่สุด 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันโรคพืช  13  ชนิด ดําเนนิงานระหวางเดอืน 
มกราคม – พฤษภาคม 2549  โดยพนสารปองกนักาํจดัโรคพืช แตละชนิด ทกุ 7 วัน หลังการ
ตัดแตงกิ่งองุน 15 วัน จํานวน  4  คร้ัง ประเมินผลการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนใบของยอด
องุนจาํนวน  20  ใบ กอนการพนสารทดลองทุกครั้งและหลังการพนสารทดลองครั้งสุดทาย  7 
วัน  
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กอนการพนสารกําจัดโรคพชืคร้ังที่ 1 พบโรคบนใบและยอดออนขององุนไมแตกตาง
กันทางสถิติ โดยพบการเปนโรคระหวาง 0-0.02 % (ตารางที ่2) 

กอนการพนสารปองกนักาํจดัโรคพืชคร้ังที ่2 พบโรคบนใบและยอดออนองุนระหวาง  
0-6 % (ตารางที ่2) มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนยัสําคัญ โดยพบวา สารปองกันกาํจัดโรค
ที่ดีที่สุดคือ Benthiovalicarb  isopropyl  + Chlorotalonil และ Captan มพบการระบาดของ
โรค สารปองกนักําจัดเชื้อรา Trifloxystrobin, Difenoconazole, Tetraconazole,  Prochloraz, 
และ  Dithianon  ควบคุมโรคไดดีและไมแตกตางกนั  พบการเปนโรคระดับ  1.25, 1.00, 1.25, 
1.50,  1.50  และ 1.50  ตามลําดับ (ตารางที่ 1) สารปองกันกําจัดโรค Chlorotalonil, 
Azoxystrobin, Tetraconazole,  Prochloraz,  Flusilazole, Flutriafol, Dithianon  Kresoxim-
methyl และ Iminoctadine ควบคุมโรคแอนแทรคโนสไดแตไมแตกตางกับการไมใชสารปองกนั
กําจัดโรค   

   กอนการพนสารปองกนักาํจดัโรคพืชคร้ังที ่ 3 พบโรคบนใบและยอดออนองุน
ระหวาง 0-20.38 % มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนยัสําคัญยิ่ง โดยพบวาสารปองกันกําจัด
เชื้อราที่ดีที่สุดคือ Benthiovalicarb  isopropyl  + Chlorotalonil มีโรคระบาด 0.00% สาร
ปองกนักําจัดเชื้อรา Difenoconazole, Tetraconazole,  Prochloraz,  Flutriafol, Dithianon        
Iminoctadine และ Captan   ใหผลการควบคุมไมแตกตางกนัทางสถิติ โดยควบคุมการเกิด
โรคเฉลี่ยอยูทีร่ะดับ 1.50,1.75, 1.50, 1.75,1.50, 1.50 และ 1.50 ตามลําดับ  และไมแตกตาง
จาก Trifloxystrobin, Chlorotalonil,  Azoxystrobin,  และ Flusilazole,  ซึง่พบโรคระดับ 2.00, 
2.00, 2.00  และ 2.00  แตแตกตางจาก Kresoxim-methyl และการไมใชสารปองกันกาํจัดโรค
พืช พบโรคที่ระดับ 2.25 และ 3.0 (ตารางที่ 1) 

         กอนการพนสารปองกนักําจัดโรคพืชคร้ังที่ 4 พบโรคบนใบและยอดออนองุนระหวาง  
0-37.45 %   มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยพบวา   สารปองกันกําจัดเชื้อรา 
Benthiovalicarb  isopropyl  + Chlorotalonil,  Difenoconazole,  Prochloraz,   
Iminoctadine และ Captan ใหผลในการปองกันกําจัดโรคไดดี ไมแตกตางกันทางสถิติ มีการ
เกิดโรคเฉลี่ยที่ระดับ 1.25, 1.50,1.50,1.75 และ 1.25 ตามลําดับ สารปองกันกําจัดโรคพืช 
Chlorotalonil, Azoxystrobin, Tetraconazole,  Flusilazole, Flutriafol, และ Dithianon    
ใหผลการควบคุมโรคไมแตกตางกันที่ระดับ 2.00  และไมแตกตางกัน แตแตกตางจากการใช
สารปองกันกําจัดโรค Kresoxim-methyl และการไมใชสารปองกันกําจัดโรค ซึ่งใหผลการเกิด
โรคระดับ 3.25  และ 3.75  ตามลําดับ 

หลังการพนสารปองกนักาํจดัโรคพืชคร้ังที ่4 พบโรคบนใบและยอดออนองุนระหวาง  
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0-46.35 % มีความแตกตางทางสถิติอยางมนีัยสาํคัญยิ่ง โดยพบวา สารปองกันกาํจัดเชื้อรา 
Benthiovalicarb  isopropyl  + Chlorotalonil, Prochloraz,  และ Captan ใหผลไมแตกตาง
ทางสถิติ โดยสามารถควบคุมโรคที่ระดับ  1.25, 1.50   และ 1.50ตามลําดับ และไมแตกตาง
จากสารปองกนักําจัดโรคพืช Chlorotalonil, Azoxystrobin, Difenoconazole, 
Tetraconazole,   Flusilazole, Flutriafol, และ Iminoctadine  โดยสามารถควบคุมโรคที่ระดบั  
และ 2.00, 2.00, 1.75, 2.00,2.00,2.00, และ 1.75 ตามลําดบั สารปองกนักําจัดโรค 
Dithianon ใหผลการควบคุมโรคระดับ 2.50 แตกตางจากสารปองกันกําจัดโรค 
Trifloxystrobin, Kresoxim-methyl  และการไมใชสารปองกนักําจัดโรคพืช โดยควบคุมโรคที่
ระดับ 4.00,  3.25 และ 4.25 ตามลําดับ 

1.2   ชวงเวลาการพนสารปองกันกําจัดโรคพืช 
   ผลการบนัทกึการเปนโรคแอนแทรคโนสบนใบพบวาตลอดฤดูไมพบการเปนโรค  

เนื่องจากการใชสารปองกนักาํจัดโรค Flusilazole (นูสตาร ) ไดผลดีในการกําจัดเชือ้โรคที่อยู
ขามฤดูบนกิ่งและเถาองุน และฤดูที่ทาํการทดลองอากาศคอนขางแหงแลง  ดังนั้นจงึพบโรค
แอนแทรคโนสบนผลองุนเมือ่ผลองุนเริ่มสุก (ประมาณ  1 เดือนกอนเก็บเกี่ยว)  เปอรเซ็นตผล
เปนโรคของทกุกรรมวิธทีี่มีการใชสารปองกันกาํจัดโรคพชื  มีคา 1.3 – 1.9 %  และไมแตกตาง
กัน แตแตกตางกับการไมพนสารปองกนัโรค ซึ่งมีเปอรเซน็ตผลเนา 4.48 %  หลังจากนั้นอกี 10 
วัน (ประมาณ 20 วันกอนเกบ็เกี่ยว) เปอรเซ็นตผลเปนโรคของทุกกรรมวิธีทีม่ีการใชสารปองกนั
กําจัดโรคพืช มีคาระหวาง 5.05 – 11.28 % และไมแตกตางกัน แตแตกตางกับการไมพนสาร
ปองกนัโรค ซึง่มีเปอรเซน็ตผลเนา  22.58 % กอนวันเก็บเกี่ยวผลผลติ 10 วันพบ (และหยุดการ
พนสารปองกนักําจัดโรคพืชแลว) เปอรเซน็ตผลเปนโรคของทุกกรรมวธิีการใชสารปองกันกําจัด
โรคพืช  Captan ทุก 4 วัน และกรรมวิธีใชสาร Captan ทุก 7 วนัและ Azoxystrobin  สัปดาหที่ 
3, 6, และ 9 มีคา 41.02 % และ 45.47 %  ตามลําดับแตกตางจากกรรมวิธีการใช Captan ทุก 
7 วนั และ Flutriafol  สัปดาหที ่3, 6, และ 9   กรรมวธิีการใช Captan ทกุ 7 วัน และ Flutriafol  
สัปดาหที่ 3, 6, และ 9 และกรรมวธิีของเกษตรกรที่มีเปอรเซ็นตผลเปนโรคแอนแทรคโนส 
59.77%,  60.77%  และ 69.15 %  ตามลําดับ สวนกรรมวิธีที่ไมมีการใชสารปองกนักําจัดโรค
พืช (พนน้ําเปลา) พบเปอรเซ็นตผลเปนโรคแอนแทรคโนส  89.7 % ( ตารางที่ 3) 

 
สรุปผลการทดลอง 

   ผลการเปรียบเทียบสารปองกนักําจัดโรคพืช 13 ชนดิ กับการไมพนสารทดสอบ
พบวาสารปองกันกาํจัดโรคพชืทุกชนิดไดผลในการควบคมุโรคแอนแทรคโนสที่เกิดจากเชื้อรา 
Sphaceloma ampellinum บนใบไดดีกวาการไมใชสารปองกนักําจัดโรคพืช       
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  การใชสารปองกันกําจัดโรคพืชชนิดสัมผัสทุก 7 วนั สลับกับการใชสารปองกันโรคพชื
ชนิดดูดซึม ทกุ 21 วนั ใหผลในการควบคมุโรคแอนแทรคโนสบนผลที่เกิดจากเชื้อรา 
Colletotrichum gloeosporioides เชนเดียวกับการใชสารปองกนักาํจดัโรคพืชชนิดสัมผัสทุก 4 
วัน 
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ตารางที่ 3   เปอรเซ็นตผลองุนเนาเนื่องจากโรคแอนแทรคโนสเมื่อเก็บเกี่ยว 
 

เปอรเซ็นตผลองุนเปนโรคแอนแทรคโนส กรรมวิธ ี
30 วันกอนเกบ็ 20 วันกอนเกบ็ 10 วันกอนเกบ็ 

1. Captan ทกุ 4 วัน 1.30 b 5.78    b 41.02  c 
2. Captan ทกุ 7 วัน และ 
Tetraconazole  สัปดาหที ่3, 6, และ 9  

1.35 b 5.05  b 59.77  b 

3. Captan ทกุ 7 วัน และ Flutriafol  
สัปดาหที่ 3, 6, และ 9 

1.65 b 6.65  b 60.77  b 

4. Captan ทกุ 7 วันและ 
Azoxystrobin  สัปดาหที ่3, 6, และ 9 

1.90 b 8.08  b 45.47  c 

5. วิธเีกษตรกร 1.78 b 11.28  b 69.15  b 
6. พนน้าํเปลา 4.48  a 22.58  a 89.7  a 
                        CV     ( %) 49.6 48.36 15.03 
Significant difference ( LSD) ** ** ** 

หมายเหต ุ: ตัวอักษรที่แตกตางกนัแสดงความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมัน่  99% 
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ตารางที่ 1    ผลการประเมนิระดับความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนสขององุน สาเหตุจากเชื้อรา Sphaceloma  ampellinum  กอนและหลังการพนสารปองกนั 
        กําจัดโรคพืช  อ.พนมทวน  จ.กาญจนบุรี        มนีาคม   2549 

คาเฉลี่ย ระดับ  ความรุนแรงของโรค หมายเหตุ กรรมวิธี อัตราสารที่ใช/
น้ํา 20 ลิตร กอนพนครั้งที่ 1 กอนพนครั้งที่ 2 กอนพนครั้งที่ 

3 
กอนพนครั้งที่ 4 หลังพนครั้งที่ 4  

1.    Trifloxystrobin  (Flint 50%WG)         5  กรัม 1.25 1.25 bc  2.00 b 2.75 bc  4.00 a  
2.    Benthiovalicarb  isopropyl  + Chlorotalonil 
5%+50 %   (KIF  230) 

50  กรัม 1.00 1.00 c 1.00 c  1.25 d 1.25 d  

3.     Chlorotalonil 50% SC  (Daconil)  30  กรัม 1.75 1.75 ab   2.00 b 2.00 cd 2.00cd  
4.    Azoxystrobin 25 % SC  (Amista) 10  มล. 1.75 1.75 ab 2.00 b 2.00 cd 2.00 cd  
5.    Difenoconazole  25 %EC (Score ) 10  มล. 1.25 1.25 bc  1.50 bc 1.50 d 1.75 cd  
6.    Tetraconazole 40 % EW (Dumark) 20  มล. 1.50  1.5abc  1.75 bc 2.00 cd  2.00 cd  
7.    Prochloraz 45%EC (Jerade) 20  มล. 1.50 1.5abc  1.50 bc 1.50 d 1.50 d phytotoxic 
8.    Flusilazole 40% EC (Nustar) 5   กรัม 1.75 1.75 ab 2.00     b 2.00 cd 2.00 cd phytotoxic 
9.    Flutriafol 40  มล. 1.75 1.75 ab  1.75 bc 2.00 cd 2.00 cd   
10.   Dithianon 50% SC (Delan ) 15  มล. 1.5 1.50 a 1.50 bc 2.00 cd 2.50 c  
11.   Kresoxim-methyl  50% WG  (Stroby) 8   กรัม 2.00 2.00 ab 2.25 ab 3.25 ab 3.25 b  
12   Iminoctadine  30% FL (Belkute) 10  กรัม 1.75 1.75 c 1.50 bc 1.75 d 1.75 cd  
13.   Othocide 50  กรัม 1.00 1.00 c 1.5 bc 1.25 d 1.25 d  
14   No fungicide -- 2.00 2.00 a 3.00 a  3.75 a 4.25 a  
CV (%)  23.90 26.81 32.43 27.64 22.34  
Significant  (DMRT)  ns * * ** **  
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ตารางที่ 2  ผลการประเมนิเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนสขององุน สาเหตุจากเชื้อรา Sphaceloma  ampellinum  กอนและหลงัการพนสาร 
      ปองกนักาํจัดโรคพืช  อ.พนมทวน  จ.กาญจนบุรี        มีนาคม   2549 

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรค หมายเหตุ กรรมวิธี อัตราสารที่ใช/
น้ํา 20 ลิตร กอนพนครั้งที่ 1 กอนพนครั้งที่ 2 กอนพนครั้งที่ 3 กอนพนครั้งที่ 4 หลังพนครั้งที่ 4  

1.    Trifloxystrobin  (Flint 50%WG)         5  กรัม 0.02 1.12 7.45 10.2 35.08  
2.    Benthiovalicarb  isopropyl  + Chlorotalonil  
           5%+50 %   (KIF  230) 

50  กรัม 0.00 0.00 0.00 0.13 0.13  

3.     Chlorotalonil 50% SC  (Daconil)  30  กรัม 0.00 0.51 3.40 3.40 3.25  
4.    Azoxystrobin 25 % SC  (Amista) 10  มล. 0.00 0.88 1.23 1.53 1.80  
5.    Difenoconazole  25 %EC (Score ) 10  มล. 0.00 0.00 0.37 0.38 0.38  
6.    Tetraconazole 40 % EW (Dumark) 20  มล. 0.01 3.93 2.85 3.00 4.25  
7.    Prochloraz 45%EC (Jerade) 20  มล. 0.00 0.05 0.30 0.53 0.63 phytotoxic 
8.    Flusilazole 40% EC (Nustar) 5   กรัม 0.00 0.20 1.70 3.30 4.83 phytotoxic 
9.    Flutriafol 40  มล. 0.00 0.43 0.73 1.55 3.93  
10.   Dithianon 50% SC (Delan ) 15  มล. 0.02 2.97 3.30 8.08 12.05  
11.   Kresoxim-methyl  50% WG  (Stroby) 8   กรัม 0.02 3.05 9.23 17.55 18.63  
12   Iminoctadine  30% FL (Belkute) 10  กรัม 0.00 1.25 1.55 1.83 1.78  
13.   Othocide 50  กรัม 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  
14   No fungicide -- 0.02 5.88 20.38 37.45 46.35  
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การศึกษาชนิด วงจรชีวิต และพืชอาหารของดวงหนวดยาวเจาะลําตนในทุเรียน 
Studies on species, life cycle, and host plants of longhorn stem borers in durian 

 
ศรุต  สุทธิอารมณ  พรรณเพ็ญ  ชโยภาส 
สัญญาณี  ศรีคชา  พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
     

 
บทคัดยอ 

การศึกษาชนิด วงจรชีวิต และพืชอาหารของดวงหนวดยาวเจาะลําตนในทุเรียน ดําเนนิการ
ระหวาง ตุลาคม 2548 – กันยายน 2550 ที่สวนเกษตรกร จังหวัดจันทบุรี ระยอง และตราด โดย
สํารวจการทําลายในสวนทุเรียนที่มีการระบาด และไดเก็บตัวอยาง ไข หนอน และตัวเต็มวัยดวง
หนวดยาวมาเลี้ยงเพื่อจําแนกชนิด และหาวงจรชีวิต พบวา หนอนเจาะลําตนทําลายทุเรียนพันธุ
หมอนทองมากที่สุด และหนอนที่เก็บมาเลี้ยงเปนดวงหนวดยาว 3 ชนิด คือ ดวงบาหนามจุดนูนดํา 
(Batocera rufomaculata De Geer) และ ดวงบาหนามจุดสม (Batocera numitor ferruginea 
Thomson) และ ดวงหนวดยาวที่ยังไมสามารถจําแนกชนิดได การสํารวจตัวเต็มวัยโดยใชกับดักตา
ขาย สามารถจับดวงไดจํานวน 20 ตัว เปนดวงหนวดยาวชนิด B. rufomaculata จํานวน 5 ตัว และ
เปนดวงหนวดยาว B. numitor ferruginea จํานวน 15 ตัว การศึกษาวงจรชีวิตของดวงหนวดยาว 
B. numitor ferruginea พบวาไขมีลักษณะสีขาวขุน ลักษณะคลายเมล็ดขาวสาร ขนาด 2 x 6 
มิลลิเมตร มีระยะไข 12 วัน หนอนที่เพิ่งฟกมีลําตัวสีขาวครีม ไมมีขา หัวสีน้ําตาลเขม มีเขี้ยวขนาด
ใหญ หนอนโตเต็มที่ มีขนาดยาวประมาณ 8.5 – 10.0 เซนติเมตร ระยะหนอนใชเวลา 385 วัน 
ดักแดมีลักษณะแบบ exerate  ขนาด 2 x 7 เซนติเมตร ระยะดักแดใชเวลา 13 วัน จึงออกเปนตัว
เต็มวัย ตัวเต็มวัยเปนดวงหนวดยาวขนาดลําตัว 4.5 – 6.0 เซนติเมตร สีน้ําตาล อกปลองแรกมี
หนามแหลมออกทางดานหัวทั้ง 2 ดาน ดานบนของอกมีจุดสีสมขางละจุด ปกโดยทั่วไปสีน้ําตาล
ออน ปกคูแรกผิวคอนขางเรียบและมีจุดนูนสีดํากระจายอยูบริเวณโคนปก ตรงบริเวณบามีหนาม
แหลมขนาดเล็กทั้ง 2 ดาน บนปกคูแรกมีจุดสีสมเรียงเปนแถวกระจายไปถึงสวนปลายปก สวนพืช
อาหารที่ใชเลี้ยงในหองปฏิบัติการ พบวาออยเปนพืชอาหารที่เหมาะสมในการเลี้ยงมากที่สุด
เนื่องจากไมตองเปลี่ยนอาหารบอยและไมแฉะ 
 
     
รหัสโครงการ 07-01-49-02 
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คํานํา 
ดวงหนวดยาวเจาะลําตนทุเรียนเปนศัตรูสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดใหมของทุเรียน การ

ทําลายของแมลงศัตรูชนิดนี้ทําใหตนทุเรียนก็มีอาการทรุดโทรม ใบรวง กิ่งแหง และยืนตนตาย จาก
การสํารวจในสวนทุเรียนภาคตะวันออก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคใต พบวา 
ปญหาดังกลาวมีสาเหตุจากการทําลายของดวงหนวดยาว ซึ่งดวงหนวดยาวที่ทําลายทุเรียนมหีลาย
ชนิดที่พบมาก ไดแก ดวงบาหนามจุดนูนดํา (Batocera rufomaculata De Geer) จากการรายงาน
สถานการณ การระบาดของดวงหนวดยาวเจาะลําตนทุเรียน เฉพาะในจังหวัดระยอง พบมีการ
ระบาดในสวนเกษตรกร จํานวน 2,733 ราย คิดเปนพื้นที่ 12,127 ไร 

การทําลายในทุเรียน พบตัวเต็มวัยกัดเปลือกไมเปนแผลเล็กๆ ตามลําตนจากโคนถึงยอด
รวมทั้งกิ่งที่มีขนาดใหญ และวางไขไวในแผลที่กัด จากการสํารวจและติดตามพฤติกรรม พบ มีการ
วางไขในเวลากลางคืน ตัวหนอนที่ฟกจากไขใหมๆ จะกัดกินไชชอนไปตามเปลือกไมดานใน หรือ
อาจกัดควั่นเปลือกรอบตน ขณะหนอนยังเล็กอยู สังเกตแทบไมพบรอยทําลาย แตเมื่อหนอนโตขึ้น
จะพบขุยไมละเอียดซึ่งเปนมูลของหนอนบริเวณใกลๆ รอยทําลาย เมื่อใชมีดปลายแหลมแกะ
เปลือกไม จะพบหนอนอยูภายใน เกษตรกรจะสังเกตพบรอยทําลายตอเมื่อหนอนตัวโตและอาจ
เจาะเขาเนื้อไม หรือกินควั่นรอบตนทุเรียนแลวซึ่งจะมีผลทําใหทอน้ําทออาหารถูกตัดทําลายเปน
เหตุใหทุเรียนเริ่มทรุดโทรม ใบรวง และยืนตนตายได เนื่องจากตัวเต็มวัยมีอายุขัยยาวนาน ชวงเวลา
การวางไขจึงมีระยะเวลายาว ในตนหนึ่งๆ จึงพบไขและหนอนระยะตางๆ กันเปนจํานวนมาก 

จากการสํารวจพฤติกรรมการทําลายของหนอนเจาะลําตนทุเรียนในระยะที่ผานมาพบวา
แตกตางไปจากที่รายงานโดย เกรียงไกร และคณะ (2549) ที่วาเฉพาะหนอนวัยสุดทายเจาะเขาไป
ในกลางลําตนเพื่อเขาดักแด โดยพบวามีหนอนบางสวนเจาะเขาไปในเนื้อไมกลางลําตนทั้งที่ยังไม
ถึงระยะที่จะเขาดักแด นอกจากนี้ยังดักจับตัวเต็มวัยที่มีลักษณะแตกตางไปจากดวงบาหนามจดุนนู
ดํา B. rufomaculata อาจเปนไปไดวามีดวงหนวดยาวเจาะลําตนทุเรียนระบาดมากกวา 1 ชนิด จึง
ทําการศึกษาเพื่อทราบถึงชนิดของดวงหนวดยาวที่เขาทําลายทุเรียน วงจรชีวิต พฤติกรรมการเขา
ทําลาย เพื่อนําไปเปนขอมูลพื้นฐานในการหาเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการกําจัดหนอนและตัวเต็ม
วัยของดวงหนวดยาวในทุเรียน 
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

- สวนทุเรียนอายุประมาณ 10-20 ปที่มีการทําลายของหนอนดวงหนวดยาวเจาะลาํตน 
- กลองเลี้ยงแมลง ขนาด 20 x 15 x 10 เซนติเมตร ขนาด 10 x 1 0x 15 เซนติเมตร  
- กรงเลี้ยงแมลง ขนาด 40 x 40 x 40 เซนตเิมตร 
- กลองจุลทรรศน และ แวนขยาย ขนาด 10 เทา 
- มีด ขวาน เลื่อย และอุปกรณแกะเปลือกไม 
- กลองถายรูป ฟลม และอุปกรณการบันทกึภาพ 
- ตาขายไนลอนขนาดสูง 2 ม. ขนาดชองตาขาย ประมาณ 2 X 2 ซม. 
- อุปกรณอ่ืน ๆ ที่จําเปน เชน หลอดแกว พูกนั สําลี ปายพลาสติก อุปกรณทําเครื่องหมาย 
เปนตน 

วิธีการ 
การศึกษาชนิด วงจรชีวิต และพืชอาหารของดวงหนวดยาวเจาะลําตนในทุเรียนดําเนินการ

โดยสุมสํารวจและเก็บรวบรวมตัวหนอน ไข และตัวเต็มวัยดวงหนวดยาวเจาะลําตนจากทุเรียนที่ถูก
ทําลายตามแหลงปลูกตางๆ ในเขตจังหวัดจันทบุรี ระยอง และตราด โดยใชมีดแกะเปลือกตน
ทุเรียนที่มีรอยทําลายของหนอน นําตัวหนอนมาเลี้ยงในหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช อุณหภูมิ  28 - 35 oC ความชื้นสัมพัทธ 60 - 80% ดวยพืชอาหาร
ตางๆ เชน ออย มันเทศ และแครอท จนเขาดักแดและฟกเปนตัวเต็มวัย บันทึก ระยะการพัฒนาจน
เขาดักแด ระยะดักแด เมื่อเปนตัวเต็มวัย นําไปจําแนกชนิดตอไป สําหรับไข รวบรวมดวยการใชมีด
ปลายแหลมแคะไขพรอมเปลือกไมใสในกลองพลาสติกขนาด 12 x 12 x 7 เซนติเมตร วางบนชั้น
วางในหองปฏิบัติการ บันทึกวันที่วางไข ขนาดและลักษณะไขดวงหนวดยาว ระยะเวลาที่ไขฟก นํา
หนอนที่ฟกใหม ๆ ไปเลี้ยงโดยใชทอนออยขนาดยาวประมาณ 10 เซนติเมตร โดยใชมีดปลายแหลม
เจาะรูตรงกลางแลวปลอยหนอนไปตรงบริเวณรูที่เจาะ บันทึกระยะการพัฒนาของหนอนทุก 2 วัน 
พรอมเปลี่ยนอาหารเมื่อจําเปน สวนตัวเต็มวัยดวงหนวดยาวดักจับโดยใชตาขายพันรอบตนทุเรียน
ในสวนทุเรียน อําเภอเมือง จังหวัดจันทบุรี ที่พบรอยทําลายจํานวน 10 ตน เปนเวลา 15 วัน นําดวง
ที่จับไดไปตรวจจําแนกชนิด 
เวลาและสถานที ่

• ตุลาคม 2548 – กันยายน 2549 
• สวนทุเรียนเกษตรกร จังหวดัจันทบุรี ระยอง และตราด 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

การศึกษาชนิดของดวงหนวดยาวเจาะลําตนในทุเรียน 

การเก็บตัวอยางหนอนเจาะลําตนในแหลงปลูกทุเรียนที่สําคัญในภาคตะวันออก ไดแก 
จังหวัดจันทบุรี ระยอง และตราด จังหวัดละ 20 ตัวอยาง มาเลี้ยงตอในหองปฏิบัติการ ปรากฏวา
หนอนใชเวลาในการพัฒนานานมาก มีเฉพาะหนอนที่เก็บจากพื้นที่จังหวัดตราดเทานั้นที่พัฒนา
เปนตัวเต็มวัยทั้งหมดแลวเนื่องจากไดเก็บตัวอยางกอนพื้นที่อ่ืนๆ (ตารางที่ 1) พบวา เปนดวงหนวด
ยาว 3 ชนิด ใน วงศ Cerambycidae คือ ดวงบาหนามจุดนูนดํา Batocera rufomaculata De 
Geer (ภาพที่ 1) จํานวน 12 ตัว และดวงบาหนามจุดสม Batocera numitor ferruginea Thomson 
(ภาพที่ 2) จํานวน 2 ตัว สวนอีก 6 ตัวเปนดวงหนวดยาวสกุล Batocera  ที่ยังไมสามารถจําแนก
ชนิดได แตมีรูปรางลักษณะคลายกับดวงหนวดยาวชนิด Batocera numitor numitor และ 
Batocera numitor titana (ภาพที่ 3 และ http://www.zin.ru/animalia/Coleoptera/rus/ziarko2.htm) 
จากการตรวจเอกสารพบวาดวงหนวดยาวหลายชนิดในสกุล (genus) Batocera มีรูปรางลักษณะ
คลายคลึงกันมากจนไมสามารถแยกแยะได บางชนิดแบงยอยเปนระดับ subspecies ทําใหมีความ
ลําบากในการจําแนกชนิดของดวงหนวดยาวที่ระบาดในทุเรียน สวนหนอนเจาะลําตนที่เก็บ
ตัวอยางจากพื้นที่จังหวัดจันทบุรีพัฒนาเปนตัวเต็มวัยจํานวน 11 ตัว เปนดวงหนวดยาวชนิด B. 
rufomaculata จํานวน 9 ตัว เปน B. numitor ferruginea 1 ตัว และเปนดวงหนวดยาวสกุล 
Batocera  ที่ยังไมสามารถจําแนกชนิดได 1 ตัว นอกจากนั้นยังอยูในระยะหนอนวัยทายๆ หรือ 
ระยะดักแด ในขณะที่หนอนเจาะลําตนที่เก็บตัวอยางจากพื้นที่จังหวัดระยองยังไมพัฒนาเปนตัว
เต็มวัยเลยเนื่องจากไดเก็บตัวอยางชาที่สุด สําหรับสัดสวนเพศของดวงหนวดยาวเจาะลําตนทุเรียน 
พบวามีสัดสวนระหวางเพศเมีย/เพศผูใกลเคียงกัน 

การใชตาขายพันรอบตนทุเรียนเพื่อดักจับตัวเต็มวัยดวงหนวดยาว สามารถจับดวงได
จํานวน 20 ตัว เปนดวงหนวดยาวชนิด B. rufomaculata จํานวน 5 ตัว และเปนดวงหนวดยาว B. 
numitor ferruginea จํานวน 15 ตัว แสดงใหเห็นวา B. numitor ferruginea มีการระบาดเพิ่มข้ึน
อยางมากจากที่เคยพบการทําลายไมถึง 10% ในชวงระหวางป 2546-49 สอดคลองกับการสํารวจ
การทําลายของหนอนเจาะลําตนทุเรียนในระยะหลังที่พบวาหนอนกัดกินภายในลําตนทุเรียนและ
เจาะลึกเขาไปสูบริเวณแกนเนื้อไมต้ังแตระยะที่เปนหนอนขนาดเล็ก ซึ่งตางจากพฤติกรรมการ
ทําลายของหนอนดวงหนวดยาว B. rufomaculata ที่เกรียงไกร และคณะ (2549) ไดรายงานไววา
จะเจาะเขาสูเนื้อไมใจกลางลําตนหรือกิ่งเมื่อโตเต็มที่เพื่อเขาดักแด จากการที่หนอนเจาะเขาไปอยู
ในเนื้อไมนี้อาจมีผลทําใหประสิทธิภาพการปองกันกําจัดโดยใชสารฆาแมลงลดลง 
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วงจรชวีิตของดวงหนวดยาวที่เจาะลําตนทุเรียน Batocera numitor ferruginea 

จากการเลี้ยงเพื่อศึกษาวงจรชีวิตของดวงหนวดยาว  Batocera numitor ferruginea ใน
หองปฏิบัติการ อุณหภูมิ 28 - 35 oC ความชื้นสัมพัทธ 60 - 80% พบวา  ไขมีสีขาวขุน ลักษณะ
คลายเมล็ดขาวสาร ขนาด 2 x 6 มิลลิเมตร ฝงตัวอยูในเปลือกไมลึกประมาณ 4-5 มิลลิเมตร เมื่อ
นําไขจากรอยแผลที่วางใหม ๆ พรอมเปลือกไมมาเลี้ยงตอในหองปฏิบัติการ พบวา ระยะไขใชเวลา 
12 วัน จึงฟกเปนหนอน หนอนที่ฟกใหม ๆ ลําตัวมีสีขาวครีม ไมมีขา หัวสีน้ําตาลเขม มีเขี้ยวขนาด
ใหญ หนอนที่เลี้ยงโดยใชออยเปนอาหารมีการเจริญเติบโตคอนขางชา และมีการลอกคราบหลาย
คร้ัง หนอนโตเต็มที่ มีขนาดยาวประมาณ 8.5 – 10.0 เซนติเมตร ลําตัวสีเหลืองครีม หัวสีน้ําตาล 
เขี้ยวขนาดใหญสีน้ําตาลเขม 3 - 4 ปลองแรกบริเวณสวนหัวจะมีขนาดใหญและสั้นกวาปลอง
บริเวณสวนทอง ระยะหนอนใชเวลา 385 วัน ใชเวลาพัฒนานานกวาระยะหนอนของดวงหนวดยาว
เจาะลําตนทุเรียน Batocera rufomaculata ซึ่งมีระยะพัฒนา 280 วัน (เกรียงไกร และคณะ, 2549) 
หลังจากนั้นจะเริ่มหดตัวหยุดกินอาหาร ประมาณ 7 - 12 วัน เพื่อเขาดักแด  ดักแดมีลักษณะแบบ 
exerate เห็นอวัยวะตาง ๆ ชัดเจน โดยมีรูปรางเหมือนตัวเต็มวัย แตยังไมมีปก เมื่อเขาดักแดใหม ๆ 
มีลําตัวสีเหลืองหรือ น้ําตาลออน ขนาด 2 x 7 เซนติเมตร เลี้ยงดวยออยระยะดักแดใชเวลา 13 วัน 
เมื่อออกเปนตัวเต็มวัยใหม ๆ ลําตัวจะนิ่มอยูเฉย ๆ และไมกินอาหาร หลังจากนั้นประมาณ 7 วัน 
ลําตัวและปกจะแข็งและเริ่มเดินและกินอาหาร ระยะตัวเต็มวัย เปนดวงหนวดยาว ขนาดลําตัว 4.5 
– 6.0 เซนติเมตร สวนหัวมีตารวมขนาดใหญ ฐานหนวดมีขนาดใหญคลุมเลยเขาไปในสวนของตา
รวม หนวดยาวผิวหยาบสีน้ําตาลแดงและมีหนามแบงเปน 10 ปลองเห็นชัดเจน เขี้ยวมีขนาดใหญ
ยาวประมาณ 4 - 5 มิลลิเมตรมองเห็นไดชัด อกปลองแรกมีหนามแหลมออกทางดานหัวทั้ง 2 ดาน 
ดานบนของอกมีจุดสีสมขางละจุด ปกโดยทั่วไปสีน้ําตาลออน ปกคูแรกผิวคอนขางเรียบและมีจุด
นูนสีดํากระจายอยูบริเวณโคนปก ตรงบริเวณบามีหนามแหลมขนาดเล็กทั้ง 2 ดาน บนปกคูแรกมี
จุดสีสมเรียงเปนแถวกระจายไปถึงสวนปลายปก ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Ek-Amnuay (2002) 
ซึ่งรายงานวา Batocera numitor ferruginea Thomson มีปกสีเขียวอมเหลือง ปกคูแรกผิว
คอนขางเรียบและมีจุดนูนสีดํากระจายอยูบริเวณโคนปกถึง 1/5 ของความยาวปก ตรงบริเวณบามี
หนามแหลมขนาดเล็กทั้ง 2 ดาน บนปกคูแรกมีจุดสีสมรูปรางไมแนนอนรวมตัวอยูบริเวณสวนโคน
ปกและมีจุดสีสมอีก 6 จุดหรือมากกวากระจายไปถึงสวนปลายปก ดานขางลําตัวทั้ง 2 ขางมีแถบสี
ขาวพาดยาวตั้งแตใตตารวมจนถึงสวนทองปลองสุดทาย เพศผูมีลําตัวคอนขางเล็กและเรียวกวา
เพศเมีย หนวดยาวกวาลําตัว สวนเพศเมียมีขนาดใหญ ลําตัวอวนปอม หนวดยาวเสมอหรือส้ันกวา
ลําตัว สวนอายุขัยของตัวเต็มวัยยังไมสามารถสรุปไดเนื่องจากดวงหนวดยาวที่เลี้ยงศึกษามีชีวิต
ยาวนานกวา 6 เดือนแลว 
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พืชอาหารของดวงหนวดยาวเจาะลาํตนในทุเรยีน 

การสํารวจการทําลายของดวงหนวดยาวเจาะลําตนในทุเรียนพันธุที่เกษตรกรนิยมปลูก 
พบวามีการทําลายในพันธุหมอนทองมากที่สุด อาจเปนเพราะมีเนื้อไมที่ออนกวาทุเรียนพันธุอ่ืนๆ 
รองลงมาไดแก ชะนี กระดุม และกานยาว สําหรับในสวนที่ปลูกทุเรียนหลายพันธุปะปนกันจะพบ
การทําลายในพันธุหมอนทองกอนแลวจึงยายไปยังตนที่ เปนพันธุ อ่ืนๆ  จากการเลี้ยงใน
หองปฏิบัติการ พบพืชที่หนอนดวงหนวดยาว Batocera numitor ferruginea กินเปนอาหารและ
เจริญเติบโตได คือ ออย มันเทศ มันสําปะหลังและแครอทได เหมือนหนอนดวงหนวดยาว 
Batocera rufomaculata ที่รายงานไวโดย เกรียงไกร และ คณะ (2549) นอกจากนั้นการเลี้ยงดวย
ออยจะมีขอดีกวาพืชชนิดอื่นเพราะไมชื้นแฉะและไมตองเปลี่ยนอาหารบอย 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากการศึกษาพบวาดวงหนวดยาวเจาะลําตนที่ระบาดในแหลงปลูกทุเรียนภาคตะวันออก 
มี 3 ชนิด คือ ดวงบาหนามจุดนูนดํา (Batocera rufomaculata De Geer) ดวงบาหนามจุดสม 
(Batocera numitor ferruginea Thomson) และดวงหนวดยาวที่ยังไมสามารถจําแนกชนิดได โดย
ดวงหนวดยาวชนิด B. numitor ferruginea มีการระบาดเพิ่มมากขึ้น เมื่อเลี้ยงดวยออยดวงชนดินีม้ี
ระยะไขประมาณ 12 วัน หนอนโตเต็มที่ขนาด 8.5 – 10.0 เซนติเมตร ระยะหนอน 385 วัน ดักแดมี
ลักษณะแบบ execrate ใชเวลา 13 วัน ตัวเต็มวัยเปนดวงหนวดยาวขนาดลําตัว 4.5 – 6.0 
เซนติเมตร สีน้ําตาล อกปลองแรกมีหนามแหลมออกทางดานหัวทั้ง 2 ดาน ดานบนของอกมีจุดสี
สมขางละจุด ปกโดยทั่วไปสีน้ําตาลออน ปกคูแรกผิวคอนขางเรียบและมีจุดนูนสีดํากระจายอยู
บริเวณโคนปก ตรงบริเวณบามีหนามแหลมขนาดเล็กทั้ง 2 ดาน บนปกคูแรกมีจุดสีสมเรียงเปนแถว
กระจายไปถึงสวนปลายปก การเปลี่ยนแปลงชนิดของดวงหนวดยาวที่ระบาดในทุเรียนอาจมีผลตอ
วิธีปองกันกําจัดที่จะตองทําการศึกษาตอไป  
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ตารางที ่1 จาํนวน ชนิด เพศ และสถานทีเ่ก็บตัวอยางของหนอนดวงหนวดยาวเจาะลําตนทุเรียน
ในแหลงปลกูตางๆ (ตุลาคม 2549 - กันยายน 2550) 

 

สถานที ่
จํานวน 
ตัวอยาง
หนอน 

ชนิดดวงหนวดยาว เพศ จํานวน 

เมีย 4 
Batocera rufomaculata 

ผู 5 
เมีย - 

Batocera numitor ferrugenia 
ผู 1 
เมีย 1 

จันทบุรี1/ 20 

Batocera sp. 
ผู - 
เมีย - 

Batocera rufomaculata 
ผู - 
เมีย - 

Batocera numitor ferrugenia 
ผู - 
เมีย - 

ระยอง1/ 20 

Batocera sp. 
ผู - 
เมีย 8 

Batocera rufomaculata 
ผู 4 
เมีย 1 

Batocera numitor ferrugenia 
ผู 1 
เมีย 4 

ตราด 20 

Batocera sp. 
ผู 2 

1/ หนอนดวงหนวดยาวที่เก็บตัวอยางบางสวนยงัไมพฒันาเปนตวัเต็มวยั 
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ภาพที่ 1  ดวงหนวดยาวบาหนามจุดนูนดาํ (Batocera rufomaculata De Geer) 

ภาพที่ 2  ดวงหนวดยาวบาหนามจุดสม (Batocera numitor ferruginea Thompson) 
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ภาพที่ 3  ตัวเต็มวัยดวงหนวด Batocera numitor numitor และ Batocera numitor titana  
                (www.zin.ru/animalia/Coleoptera/rus/ziarko2.htm) 

Batocera numitor numitor  
(Sumatra) 

Batocera numitor titana  
(Burma) 
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คํานํา 
ดวงหนวดยาวเจาะลําตนทุเรียนเปนศัตรูสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดใหมของทุเรียน การ

ทําลายของแมลงศัตรูชนิดนี้ทําใหตนทุเรียนก็มีอาการทรุดโทรม ใบรวง กิ่งแหง และยืนตนตาย จาก
การสํารวจในสวนทุเรียนภาคตะวันออก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ และภาคใต พบวา 
ปญหาดังกลาวมีสาเหตุจากการทําลายของดวงหนวดยาว ซึ่งดวงหนวดยาวที่ทําลายทุเรียนมหีลาย
ชนิดที่พบมาก ไดแก ดวงบาหนามจุดนูนดํา (Batocera rufomaculata De Geer) จากการรายงาน
สถานการณ การระบาดของดวงหนวดยาวเจาะลําตนทุเรียน เฉพาะในจังหวัดระยอง พบมีการ
ระบาดในสวนเกษตรกร จํานวน 2,733 ราย คิดเปนพื้นที่ 12,127 ไร 

การทําลายในทุเรียน พบตัวเต็มวัยกัดเปลือกไมเปนแผลเล็กๆ ตามลําตนจากโคนถึงยอด
รวมทั้งกิ่งที่มีขนาดใหญ และวางไขไวในแผลที่กัด จากการสํารวจและติดตามพฤติกรรม พบ มีการ
วางไขในเวลากลางคืน ตัวหนอนที่ฟกจากไขใหมๆ จะกัดกินไชชอนไปตามเปลือกไมดานใน หรือ
อาจกัดควั่นเปลือกรอบตน ขณะหนอนยังเล็กอยู สังเกตแทบไมพบรอยทําลาย แตเมื่อหนอนโตขึ้น
จะพบขุยไมละเอียดซึ่งเปนมูลของหนอนบริเวณใกลๆ รอยทําลาย เมื่อใชมีดปลายแหลมแกะ
เปลือกไม จะพบหนอนอยูภายใน เกษตรกรจะสังเกตพบรอยทําลายตอเมื่อหนอนตัวโตและอาจ
เจาะเขาเนื้อไม หรือกินควั่นรอบตนทุเรียนแลวซึ่งจะมีผลทําใหทอน้ําทออาหารถูกตัดทําลายเปน
เหตุใหทุเรียนเริ่มทรุดโทรม ใบรวง และยืนตนตายได เนื่องจากตัวเต็มวัยมีอายุขัยยาวนาน ชวงเวลา
การวางไขจึงมีระยะเวลายาว ในตนหนึ่งๆ จึงพบไขและหนอนระยะตางๆ กันเปนจํานวนมาก 

การระบาดของดวงหนวดยาวในตนทุเรียน นอกจากจะเกิดในสวนทุเรียนภาคตะวันออก
แลวยังพบระบาดในทุเรียนที่ปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคใต
เชนกัน โดยเฉพาะดวงหนวดยาวในสกุล Batocera ซึ่งพบมากในทุเรียน ตัวเต็มวัยมีอายุขัยยาว มี
ชวงเวลาวางไขไดนานทําใหมีการระบาดที่รุนแรงและตอเนื่อง เปนเหตุใหตนทุเรียนแสดงอาการ
ทรุดโทรม และยืนตนตายอยางรวดเร็ว จึงทําการศึกษาเพื่อทราบถึงชนิดของดวงหนวดยาวที่เขา
ทําลายทุเรียน วงจรชีวิต พฤติกรรมการเขาทําลาย รวมทั้งการศึกษาหาเทคโนโลยีที่เหมาะสมใน
การกําจัดหนอนและตัวเต็มวัยของดวงหนวดยาวในทุเรียน 
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

- สวนทุเรียนอายุประมาณ 10-20 ปที่มีการทําลายของหนอนดวงหนวดยาวเจาะลาํตน 
- กลองเลี้ยงแมลง ขนาด 20 x 15 x 10 เซนติเมตร ขนาด 10 x 1 0 x 15 เซนติเมตร  
- มีด ขวาน เลื่อย และอุปกรณแกะเปลือกไม 
- กลองถายรูป และอุปกรณการบันทึกภาพ 
- อุปกรณอ่ืน ๆ ที่จําเปน เชน หลอดแกว พูกนั สําลี ปายพลาสติก อุปกรณทําเครื่องหมาย 
เปนตน 

วิธีการ 
ศึกษาในสวนทุเรียนพันธุตางๆ ที่มีการระบาดของดวงหนวดยาว โดยสังเกตจากแผลการ

วางไขและรอยทําลายของหนอนดวงหนวดยาว จะมีขุยไมซึ่งเปนมูลของหนอนที่ขับถายออกมาติด
อยูตามเปลือกไม ใชมีดแหลมแกะตรงรอยที่มีมูลหนอน ซึ่งใตเปลือกไมจะพบเปนอุโมงคและเปน
เสนทางที่หนอนกัดกินไชชอนอยูใตเปลือกไม แกะเปลือกไมไปตามอุโมงคดังกลาวจนพบตัวหนอน 
บันทึกตําแหนงการวางไขของดวง ขนาดและระยะการเจริญเติบโตของหนอน ทิศทางการทําลาย
และระยะทางที่หนอนกัดกินไชชอนอยูใตเปลือกไมเร่ิมจากจุดที่หนอนฟกจากไข ซึ่งจะมีรอยแผล
การวางไขเห็นชัดเจน 
เวลาและสถานที ่

• ตุลาคม 2548 – กันยายน 2550 
• สวนทุเรียนเกษตรกร จังหวดัจันทบุรี ระยอง และตราด  
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
การศึกษาพฤติกรรมการทําลาย ชวงฤดูการระบาดและปจจัยที่มีผลตอการระบาดของดวง

หนวดยาวเจาะลําตนในทุเรียนดําเนินการในสวนทุเรียนเกษตรกรที่มีการระบาดหนอนเจาะลําตน
ในแหลงปลูกทุเรียนจังหวัดจันทบุรี ระยอง และตราด โดยศึกษาพฤติกรรมการเขาทําลายและการ
วางไขของตัวเต็มวัยในสวนทุเรียนในเวลากลางคืน และตรวจการทําลายของหนอนในตนทุเรียนทุก
เดือนเพื่อศึกษาชวงฤดูการระบาด พบวา ตัวเต็มวัยดวงหนวดยาวเพศเมียที่พรอมวางไขออกจากที่
หลบซอนเขามายังตนทุเรียนเพื่อจับคูและวางไขต้ังแตชวงเวลาเย็นพลบค่ําจนถึงชวงเชา และชอบที่
จะวางไขซ้ําบนตนทุเรียนที่มีการทําลายอยูกอนแลว กอนวางไขตัวเมียจะเดินสํารวจหาจุดที่
เหมาะสมในการวางไขตลอดทั่วทั้งตน ดังนั้นจึงพบการทําลายของหนอนเจาะลําตนตั้งแตโคนตน
รวมทั้งรากที่โผลพนดินขึ้นมาไปจนถึงสวนยอดและกิ่งที่มีขนาดเหมาะสมที่ตัวหนอนจะอาศัยอยูได 
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แตจะมีการทําลายบริเวณโคนตนมากกวาสวนอื่นๆ หนอนจะกัดกินชอนไชอยูใตเปลือกแบบไมมี
ทิศทาง โดยพบทั้งที่กินไปตามความยาวตน ตามแนวขวาง รวมทั้งควั่นรอบตน ถาเปนบนกิ่งจะกัด
กินเปนอุโมงคยาว หนอนจะถายมูลออกมาเปนขุยไมตามเสนทางที่หนอนไชชอนอยูภายใน มูลของ
หนอนจะหยาบมากขึ้นเมื่อหนอนอยูในระยะที่จะเจาะเขาไปในเนื้อไมเพื่อเขาดักแด ตนทุเรียนที่ถูก
ทําลายอยางรุนแรงจะพบไข หนอนวัยตางๆ และดักแดจํานวนมาก 

การศึกษานี้พบวาหนอนมีพฤติกรรมการทําลายโดยกัดกินไชชอนอยูใตเปลือกไมและเจาะ
กัดกินเขาไปในสวนของเนื้อไมใจกลางตนทุเรียนตั้งแตเปนหนอนขนาดเล็ก ซึ่งแตกตางจาก
พฤติกรรมการทําลายของหนอนดวงหนวดยาว Batocera rufomaculata De Geer ที่หนอนจะกัด
กินไชชอนใตเปลือกไมจนถึงวัยที่โตเต็มถึงจะเจาะเขาไปใจกลางลําตนหรือกิ่งเพื่อเขาดักแด (เกรียง
ไกร และคณะ, 2549) จึงเปนไปไดวาจะเปนหนอนดวงหนวดยาวตางชนิดกัน นอกจากนี้ใน
การศึกษาชนิดของดวงหนวดยาวเจาะลําตนในทุเรียนที่ดําเนินการควบคูไปกับการศึกษานี้พบดวง
หนวดยาวเจาะลําตนทุเรียนจํานวน 3 ชนิด คือ ดวงบาหนามจุดนูนดํา (Batocera rufomaculata) 
ดวงบาหนามจุดสม (Batocera numitor ferrugenia Thomson) และดวงหนวดยาวในสกุล 
Batocera ชนิดที่ไมสามารถจําแนกได การที่หนอนกัดกินไชชอนเขาไปในแกนเนื้อไมอาจมีผลตอ
การปองกันกําจัดโดยใชสารฆาแมลงพนบนลําตน เนื่องจากสารฆาแมลงไมสามารถดูดซึมเขาไปใน
เนื้อไมได ทําใหประสิทธิภาพการควบคุมลดลง 

จากการติดตามสถานการณการระบาดของดวงหนวดยาวเจาะลําตนทุเรียน พบวามีการ
ทําลายตลอดป แตพบวามีปริมาณการวางไขในชวงฤดูฝนมากกวาในชวงแลง และพบการทําลาย
ของดวงหนวดยาวในทุเรียนพันธุหมอนทองมากกวาพันธุอ่ืนๆ รองลงมาคือพันธุชะนี กระดุม และ
กานยาว และมักพบในสวนที่ขาดการเอาใจใสดูแล และสวนที่อยูในบริเวณใกลเคียงกับสวนที่ถูก
ทําลายเสียหายหนัก และสวนที่ถูกปลอยทิ้งไว  

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากการศึกษาพฤติกรรมการทําลาย ชวงฤดูการระบาดและปจจัยที่มีผลตอการระบาดของ
ดวงหนวดยาวเจาะลาํตนในทุเรียน พบตัวเต็มวัยดวงหนวดยาวเจาะลาํตนทุเรียนเขามายังตน
ทุเรียนเพื่อจับคูและวางไขในตั้งแตชวงพลบค่ํา ตัวเมยีจะไตตามลําตนและกิง่เพื่อหาจุดเหมาะสม
ในการวางไข และชอบที่จะวางไขซ้ําบนตนทุเรียนที่มีการทําลายอยูกอนแลว พบการทําลายมทีั้งที่
เจาะเขาไปในแกนเนื้อไมและไชชอนอยูทบีริเวณใตเปลือกไม ซึ่งอาจตองมีการศึกษาวธิีปองกนั
กําจัดเพิ่มเติม การระบาดของหนอนเจาะลําตนมีตลอดป โดยมีความรุนแรงมากในชวงฤดูฝน  
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การศึกษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงปองกันกําจัด 
ดวงหนวดยาวเจาะลําตนทุเรียนในระยะหนอน 

Study on the Effectiveness of Some Insecticide to Control Larval Stage  
of Longhorn Stem Borer in Durian 

 
เกรียงไกร  จาํเริญมา ศรุต  สุทธิอารมณ 
วิภาดา  ปลอดครบุรี บุษบง  มนัสมั่นคง 

กลุมวิจัยกีฏและสัตววิทยา      สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 
     

 

บทคัดยอ 
 การศึกษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงปองกันกําจัดดวงหนวดยาวเจาะลําตนทุเรียนใน
ระยะหนอน ที่สวนเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี ระหวางตุลาคม 2549 – กันยายน 2550 โดยวาง
แผนการทดลองแบบ CRB มี 3 ซ้ํา (ซ้ําละ 1 ตน) ประกอบดวย 6 กรรมวิธี คือ การพนสารทดสอบ 
imidacloprid (Confidor 100SL 10%SL, Provado 70%WG) acetamiprid (Molan 20%SP) และ 
thiametoxam (Actara 25%WG) เปรียบเทียบกับการพนน้ําเปลา จากการทดสอบใน 2 สวน พบ 
สารที่ใหผลดีในการปองกันกําจัด คือ Confidor 100SL 10%SL อัตรา 30 มล./น้ํา 20 ลิตร สามารถ
ปองกันกําจัดดวงหนวดยาวเจาะลําตนในทุเรียนไดเฉลี่ย 46.28% รองลงมาคือ thiametoxam 
(Actara 25%WG) อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ปองกันกําจัดไดเฉลี่ย 43.41% การที่สารฆาแมลง
ดังกลาวมีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดลดลง เนื่องจากปจจุบันพฤติกรรมการเขาทําลายของ
หนอนดวงหนวดยาวเปลี่ยนไป หนอนขนาดเล็กเมื่อถูกรบกวนสามารถเจาะเขาไปหลบในเนื้อไม
แข็งได แตกตางจากพฤติกรรมเดิมที่หนอนดวงหนวดยาวจะเจาะเขาเนื้อไมตอเมื่อโตเต็มที่ และ
เจาะเขาไปเขาดักแดเทานั้น 
 
 
 
 
 
 
     
รหัสโครงการ 07-01-49-02 
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คํานํา 
 ดวงหนวดยาว ที่เปนศัตรูสวนใหญจะเปนแมลงศัตรูปาไม เชน หนอนเจาะกานตนสัก 
(Dihammus cedvinus Thomson) หนอนเจาะลําตนซอ (Clenea indiana Thomson) ดวงหนวดพู 
(Aristobia approximater Thomson) และหนอนเจาะลําตนพิกุล (Pachyteria dimidiata 
Westwood) (ฉวีวรรณ, 2533) ในพืชเศรษฐกิจพบหนอนเจาะลําตนนุน (Plocaederus obesus 
Gahan) ซึ่งสามารถปองกันกําจัดโดยการใชมีดถากเก็บตัวหนอนทําลายหรือใชเข็มฉีดยาดูดสารฆา
แมลง chlorpyrifos (Lorsban 40%EC) 1 - 2 มิลลิลิตร ฉีดเขาในรูแลวอุดดวยดินเหนียว 
นอกจากนั้นมีดวงหนวดยาวออย [Dorysthenes buqueti (Guerin - Meneville)] ซึ่งสามารถ
ปองกันกําจัดไดโดยพนทอนพันธุออยดวยสารฆาแมลง fipronil (Ascend 5%SC) (กองกีฏและสตัว
วิทยา, 2545) 
 ในไมผล พนมกรและคณะ (2529) รายงานวา พบดวงหนวดยาวในมะมวง 5 ชนิด คือ 
Plocaederus  fulvicornis Guer, Plocaederus pedestris White, Clenecamptus optotus 
Pascoe, Batocera rubus L., Batocera rufomaculata (De Geer) ที่สําคัญที่สุดคือ 
Plocaederus fulvicornis ตัวเมียจะวางไขที่เปลือกลําตนและชอบวางไขซ้ําตนเดิม หนอนจะกัดกิน
ชั้นทอน้ําทออาหาร ตัวเต็มวัยสามารถใช blacklight ลอได พบมากในเดือนกุมภาพันธ - มีนาคม 
ในชวงนั้นสารฆาแมลงที่ใหผลดีในการปองกันกําจัด คือ aldrin, monocrotophos และ 
methamidophos 
 สวนการปองกันกําจัดดวงหนวดยาวในตางประเทศ รายงานวา การใช aldrin 0.1% พนที่
ลําตนมะมวงหิมพานต จะสามารถปองกันการทําลายของ Plocaederus ferrugineus Linnaeus ได 
สําหรับดวงหนวดยาวชนิด Batocera rufomaculata นั้น Kaliannanและคณะ (1979) รายงานวา 
การพนดวยสาร monocrotophos 0.1% และ phosalone 0.1% ใหผลดีในการปองกันการทําลาย
ทั้งระยะไขและระยะหนอน และการทาดวยแปรง (paint) จะทําใหผลดีกวาการพน (spray) ซึ่งการ
ทาหรือการพนทุก ๆ เดือนจะใหผลดีกวา 2 เดือนครั้ง สําหรับการกําจัดนั้นใชสาร aluminium 
phosphide อัตรา 1/2 และ 1 เม็ดตอ 1 รู จะใหผลดีเทากับใชสาร dichlovos 0.1% คือ หนอนของ 
B. rufomaculata  ตาย 100% สําหรับการใชเชื้อ Bacillus thuringiensis Berl. และ B. popillae Dutky 
จะไมใหผลในการฆาหนอนเจาะลําตน P. ferrugineus และ B. rufomaculata (Kaliannan และ 
คณะ,1979) แตไสเดือนฝอย (Neoaplectana carpocapsae W. และ Achromabacter 
nematophilus) อัตรา 100 ตัวตอน้ําหนักหนอน P. ferrugineus 1 กรัม ทําใหหนอนตาย 50 - 60 % 
ใน 24 ชั่วโมง สวนการใชเชื้อรา Metarhizium anisopliae Metch  มีผลทําใหหนอน Plocaederus 
ตายภายใน 10 - 12 วัน 
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 ขณะนี้ชาวสวนทุเรียนทั่วประเทศ กําลังผวากับปญหาภัยมืดที่อยู ๆ ตนทุเรียนก็มีอาการ
ทรุดโทรม ใบรวง กิ่งแหงและยืนตนตาย จากการสํารวจในสวนทุเรียนภาคตะวันออก พบวา ภัยมืด
ดังกลาวมีสาเหตุจากการทําลายของดวงหนวดยาว ซึ่งดวงหนวดยาวที่เขาทําลายทุเรียนมีหลาย
ชนิด ชนิดที่พบมาก ไดแก ดวงบาหนามจุดนูนดํา (Batocera rufomaculata De Geer) มีชื่อพอง คือ 
Cerambyx rufomaculata De Geer ชื่อสามัญภาษาอังกฤษ ไดแก mango stem borer, mango 
tree borer หรือ tropical fig borer ดวงหนวดยาวชนิดนี้มีพืชอาหารมากกวา 50 ชนิด ที่สําคัญเชน 
มะมวง มะเดื่อฝร่ัง อโวกาโด หมอน มะมวงหิมพานต ยางและขนุน (Sharma and Tara, 1985) พบ 
ระบาดทั่วไปโดยเฉพาะในทวีปเอเชีย (ภาพที่ 1, CABI 2003) จากการรายงาน สถานการณการระบาด
ของดวงหนวดยาวเจาะลําตนทุเรียน เฉพาะในจังหวัดระยอง พบวา มีการระบาดในสวนเกษตรกร 
จํานวน 2,733 ราย คิดเปนพื้นที่ 12,127 ไร  การระบาดของแมลงศัตรูชนิดนี้ เกิดขึ้นและคอย ๆ 
สะสมความรุนแรงแบบภัยมืด โดยชาวสวนไมทราบวามีการระบาดของศัตรูพืช เนื่องจากเปนแมลง
กลางคืนพฤติกรรมตาง ๆ เกิดขึ้นในชวงกลางคืน 
 การระบาดของดวงหนวดยาวในตนทุเรียน นับวันทวีความรุนแรงขึ้นเรื่อย ๆ นอกจากจะ
ระบาดในสวนทุเรียนภาคตะวันออกแลวยังพบระบาดในทุเรียนที่ปลูกในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคใต เชนกัน  โดยเฉพาะดวงหนวดยาวในสกุล Batocera ซึ่งพบมาก
ในทุเรียน ตัวเต็มวัยมีอายุขัยยาว มีชวงเวลาวางไขไดนานทําใหมีการระบาดที่รุนแรงและตอเนื่อง 
เปนเหตุใหตนทุเรียนแสดงอาการทรุดโทรม และยืนตนตายอยางรวดเร็ว จึงทําการศึกษาเพื่อหา
วิธีการที่เหมาะสมในการปองกันกําจัดดวงหนวดยาวเจาะลําตนทุเรียนในระยะหนอน 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

- สวนทุเรียนในจังหวัดจันทบุรี และตราด 
- อุปกรณแกะเปลือกไมและตัดกิ่งไม (มีด ขวานและเลื่อย) 
- ถวยพลาสติกเลี้ยงแมลงขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 เซนติเมตร สูง 6 เซนติเมตร 
- สารฆาแมลง imidacloprid (Confidor 100SL 10%SL และ Provado 70%WG) 

acetamiprid (Molan 20%SP) และ thiametoxam (Actara 25%WG) 
- เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
- อุปกรณชั่ง ตวง สารเคมี 
- อุปกรณวัดความยาว เชน สายวัด ไมบรรทัด ฯลฯ 
- เข็มหมุดหัวสีตางๆ 
- บันไดไมไผ 
- อุปกรณบันทึกขอมูล 
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วิธีการ 
 ทําการทดลอง 2 คร้ัง (2 สวน) แตละครั้งวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ํา (1 ตน/ซ้ํา) 
ประกอบดวย 6 กรรมวิธี คือ 

1. พนสาร imidacloprid (Confidor 100SL 10%SL) อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
2. พนสาร imidacloprid (Provado 70%WG) อัตรา 5 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
3. พนสาร imidacloprid (Provado 70%WG) อัตรา 10 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
4. พนสาร acetamiprid (Molan 20% SP) อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
5. พนสาร thiametoxam (Actara 25%WG) อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
6. พนน้ําเปลา 
ทําการทดสอบในสวนทุเรียนหมอนทอง จังหวัดจันทบุรี เลือกตนที่มีการทําลายของหนอน

ดวงหนวดยาว โดยใชเข็มหมุดปกตามรอยที่หนอนดวงหนวดยาวถายมูลไวตามลําตนระดับสูงไม
เกิน 2 เมตรจากพื้นดิน จํานวน 1 ตน/ซ้ํา กอนพนสารนับรอยทําลายของหนอนดวงหนวดยาวตาม
จุดที่ทําเครื่องหมายไว แลวพนสารทดสอบ 2 คร้ัง หางกัน 1 สัปดาห หลังจากพนสารครั้งสุดทาย  
1 สัปดาห ตรวจนับจํานวนหนอนที่ตายและมีชีวิต โดยใชมีดปลายแหลมคอยๆ แกะเปลือกไม 
บันทึกจํานวนหนอนที่ตาย นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหผลทางสถิติตอไป 
เวลาและสถานที่ 
 ทําการศึกษาระหวางตุลาคม 2549 ถึง กันยายน 2550 ที่สวนเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี, 
ตราด และหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 จากการศึกษาในสวนทุเรียนเกษตรกรจังหวัดตราด พบ สาร imidacloprid (Confidor 
100SL 10%SL) อัตรา 30 มล. และสาร thiametoxam (Actara 25%WG) อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ทํา
ใหหนอนดวงหนวดยาวตาย 46.73 และ 47.62 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซึ่งมากกวาและแตกตางทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญกับตนที่มีการพนน้ําเปลา พบ หนอนดวงหนวดยาวตายเพียง 0.01 เปอรเซ็นต สําหรับ
สาร imidacloprid (Provado 70%WG) อัตรา 5 และ 10 กรัม รวมทั้งสาร acetamiprid (Molan 20% SP) 
อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ทําใหหนอนดวงหนวดยาวตาย 40.01, 16.67 และ 22.22 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ และไมแตกตางทางสถิติกับตนซึ่งพนน้ําเปลา ขณะที่การทดลองในสวนเกษตรกรจังหวัด
จันทบุรี สาร สาร imidacloprid (Confidor 100SL 10%SL, Provado 70%WG) อัตรา 30 มล. และ 10 
กรัม รวมทั้งสาร thiametoxam (Actara 25%WG) อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ทําใหหนอนดวงหนวด
ยาวเจาะลําตนทุเรียนตาย 45.83, 41.67 และ 39.21 เปอรเซ็นต ซึ่งมากกวาและแตกตางทางสถิติ
กับตนที่พนน้ําเปลา ซึ่งพบหนอนตาย 0.01 เปอรเซ็นตเชนกัน สําหรับตนที่พนสาร imidacloprid 
(Provado 70%WG) อัตรา 5 กรัม และ acetamiprid (Molan 20% SP) อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ทําให
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หนอนตายเพียง 21.37 และ 24.55 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ไมแตกตางทางสถิติกับการพนน้ําเปลา 
เมื่อสรุปผลการทดลองจาก 2 สวน พบ สารที่ใหผลดีที่สุด คือ imidacloprid (Confidor 100SL 
10%SL) อัตรา 30 มล. และ thiametoxam (Actara 25%WG) อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ทําใหหนอน
ดวงหนวดยาวเจาะลําตนในทุเรียนตาย 46.28 และ 43.41 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 
 จากการทดลองของเกรียงไกรและคณะ (2549) ระหวาง 2546 – 2548 รายงานวา หนอน
ดวงหนวดยาวที่พบระบาดในทุเรียนเปนหนอนองดวงบาหนามจุดนูนดํา [Batocera rufomaculata 
(De Geer)] ตัวเต็มวัยจะวางไขตอนกลางคืน โดยวางไขไวในเปลือกไมหลังจากไขฟก ตัวหนอนจะ
เจาะเขาไปกัดกินและไชชอนอยูใตเปลือกไม ระยะหนอนใชเวลาประมาณ 280 วัน เมื่อโตเต็มที่
หนอนมีขนาดยาว 8 – 10 เซนติเมตร จึงเริ่มเจาะเขาไปในเนื้อไมแข็ง สรางโพรงและเขาดักแด
ภายในโพรงนั้น พฤติกรรมการทําลายของหนอนซึ่งกัดกินไชชอนอยูเฉพาะที่เปลือกไมในขณะนั้น 
สารที่ใหผลดีในการปองกันกําจัด คือ imidacloprid (Confidor 100SL 10%SL) acetamiprid (Molan 
20% SP) และ thiametoxam (Actara 25%WG) อัตรา 30 มล. 30 และ 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
ตามลําดับ ทําใหหนอนดวงหนวดยาวเจาะลําตนในทุเรียนตายมากกวา 90 เปอรเซ็นต การทดลอง
คร้ังนี้ พบ สาร Confidor 100SL 10%SL, Molan 20% SP และ Actara 25%WG อัตรา 30 มล. 30 
และ 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ทําใหหนอนดวงหนวดยาวตายเฉลี่ยเพียง 46.28, 23.39 และ 43.41 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ เนื่องจากการทดสอบในครั้งนี้ พบ พฤติกรรมการเขาทําลายตนทุเรียนของ
หนอนดวงหนวดยาวเปลี่ยนไปกลาว คือ ตัวหนอนขนาดเล็ก ซึ่งยังโตไมเต็มที่สามารถเจาะเขาไปใน
เนื้อไมแข็งได โดยเฉพาะหลังการพนสารทดสอบหนอนจะหนีจากเปลือกไมโดยการเจาะเขาไปหลบ
ซอนในเนื้อไมแข็ง ทําใหพบการตายของหนอนนอยลงจากพฤติกรรมที่เปลี่ยนไปนี้นาจะเปนหนอน
ของดวงหนวดยาวชนิดอื่นที่ไมใช Batocera rufomaculata ซึ่งควรจะมีการติดตามและศึกษา
ตอไป 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 การศึกษาประสิทธิภาพของสารฆาแมลงปองกันกําจัดดวงหนวดยาวเจาะลําตนในทุเรียน 
ระหวางตุลาคม 2549 – กันยายน 2550 พบวา พฤติกรรมของหนอนเจาะลําตนทุเรียนเปลี่ยนแปลง
ไปจากที่เคยศึกษา และมีรายงานวา หนอนดวงบาหนามจุดนูนดํา Batocera rufomaculata จะ
เจาะกินไชชอนอยูเฉพาะที่เปลือกไม ตอเมื่อโตเต็มที่แลวจึงจะเจาะเขาไปสรางโพรงเขาดักแดในเนือ้
ไม แตการทดลองครั้งนี้พบหนอนขนาดเล็กก็สามารถเจาะเขาเนื้อไมได โดยเฉพาะหลักการพนสาร
ทดสอบหนอนจะหนีเขาเนื้อไมทําใหการตายนอยลง พบ สารที่ใหผลดีที่สุด 2 ชนิด คือ imidacloprid 
(Confidor 100SL 10%SL) และ thiametoxam (Actara 25%WG) อัตรา 30 มล. และ 40 กรัม/น้ํา 20 
ลิตร ทําใหหนอนดวงหนวดยาวตาย 46.28 และ 43.41 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซึ่งควรจะมีการ
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ติดตามและศึกษาเพิ่มเติมเพื่อพิสูจนวา หนอนดวงหนวดยาวที่มีพฤติกรรมเปลี่ยนไปนี้เปนหนอน
ดวงหนวดยาวชนิดเดิมหรือชนิดใหม 
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ตารางที่ 1 เปอรเซ็นตการตายของหนอนดวงหนวดยาวเจาะลําตนในทุเรียนหลังพนดวยสาร
ปองกันกําจัดแมลงชนิดตางๆ (ตราดและจันทบุรี   ธันวาคม 2549 – มกราคม 2550) 

% การตายของหนอน (%) กรรมวิธ ี อัตราการใชตอ
น้ํา 20 ลิตร ตราด จันทบุรี 

เฉลี่ย 

Confidor 100SL 10%SL  30 มล. 46.73 a1/ 45.83 a 46.28 
Provado 70%WG  5 กรัม 40.01 ab 21.37 ab 30.69 
Provado 70%WG 10 กรัม 16.67 ab 41.67 a 29.17 
Molan 20% SP 30 กรัม 22.22 ab 24.55 ab 23.39 
Actara 25%WG 40 กรัม 47.62 a 39.21 a 43.41 
Control     -   0.01 b   0.01 b   0.01 

C.V.(%)  67.47 47.59  
1/   คาเฉลี่ยของเปอรเซ็นตการตายในแนวตั้งเดียวกันซึ่งตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมแตกตางกัน

ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% วิเคราะหโดยวิธี DMRT 
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หนอนดวงหนวดยาวเจาะลําตนทเุรียน (Batocera rufomaculata De Geer)

ลักษณะของหนอนดวงหนวดยาวเจาะลาํตนทุเรียนที่ตายดวยสารฆาแมลง 
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การกําจัดขาววัชพืชดวยสารกําจัดวัชพืชในนาหวานน้ําตม 
Chemical Control of Weedy Rice in Germinated Seed Rice 

 
                         พชัรินทร  วณิชยอนันตกุล           คมสัน  นครศร ี

กลุมวิจัยวัชพืช                 สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

 
บทคัดยอ 

 
 ทดสอบประสิทธิภาพของสารกําจัดวัชพืช  alachlor, thiobencarb, pretilachlor, 
oxadiazon และ butachlor  กําจัดขาววัชพืช (ขาวดีด) ในนาหวานน้ําตม เปรียบเทียบกับแปลงใช
สารตามปกติของเกษตรกร และการไมกําจัดวัชพืช วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ้ํา  9 กรรมวิธี 
ดําเนินการทดลองในนาเกษตรกร ที่ อ.ไทรนอย  จ. นนทบุรี ในระหวางเดือน พฤศจิกายน 2548 – 
กันยายน 2550 กอนเร่ิมการทดลอง ในนามีขาวดีดระบาด 150-180 รวงตอตารางเมตร ภายหลัง
เตรียมดินพนสารกําจัดวัชพืชทันทีกอนหวานขาว ใชขาวพันธุ สุพรรณบุรี1 ผลปรากฎวา สาร 
alachlor  240, 280 และ 320 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  มีประสิทธิภาพในการกําจัดขาวดีดไดใน
ระดับ 70-85 %  ตามความเขมขนที่เพิ่มข้ึน เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมมีการกําจัดวัชพืช สาร  
thiobencarb, pretilachlor,  oxadiazon และ butachlor  อัตรา 640, 140, 160 และ 160 กรัมสาร
ออกฤทธิ์ตอไร กําจัดขาวดีด ไดในระดับ  70-75 %, 60-65 %, 35-40 % และ 30-35 % ตามลําดับ 
สูงกวาทั้งกรรมวิธีการใชสารกําจัดวัชพืชตามปกติของเกษตรกร และไมมีการกําจัดวัชพืชอยางมี
นัยสําคัญ และสารทุกชนิดที่ทดลองมีประสิทธิภาพในการกําจัดวัชพืชทั่วไป ทั้งประเภทใบแคบ ใบ
กวางและกกไดดี ยกเวน สาร alachlor กําจัดไดดีเฉพาะวัชพืชประเภทใบแคบ สวนวัชพืชใบกวาง
และกก กําจัดไดในระดับเล็กนอย สารทุกชนิดและทุกอัตราที่ทดสอบไมเปนพิษตอขาวปลูก สาร 
alachlor 240, 280 และ 320  กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ใหผลผลิต ขาว 602.6, 660.5 และ  658.0 
กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สาร thiobencarb, pretilachlor, oxadiazon  และ butachlor  ใหผลผลิต
ขาว 639.6, 584.0, 490.2 และ 473.2 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ทุกกรรมวิธีของการใชสารกําจัด
วัชพืช ใหผลผลิตสูงกวาวิธีที่เกษตรกรปฏิบัติ ดวยการใชสาร propanil/butachlor หลังหวานขาว 7 
วัน และวิธีไมกําจัดวัชพืช อยางมีนัยสําคัญ ไดผลผลิต 457.2 และ 308.6 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ  
 
 
รหัสโครงการ  07-01-49-02-01 
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คํานํา 
 

 วัชพืชสกุลขาว (Oryza  sp.) หรือ ขาววัชพืช (weedy rice) จัดเปนวัชพืชรายแรงในนาหวาน
น้ําตม ขาววัชพืช ชนิดที่สําคัญและกําลังระบาดในนาขาวขณะนี้ มี 2 ชนิด ชนิดแรกมีชื่อเรียกทั่วไป 
ขาวดีด ขาวแดง (red rice) หรือ ขาวลาย มีลักษณะไปทางขาวปลูก  อีกชนิดหนึ่ง คือ ขาวละมาน 
หรือ  เรียกวา ขาวหาง ขาวผี มีลักษณะไปทางขาวปา ทั้งขาวดีด และขาวละมานที่พบ มีความ
หลากหลายสูง เชน สูงกวา สูงเทา และเตี้ยกวาขาวปลูก เปลือกหุมเมล็ด มีสีฟางขาว สีดํา สีน้ําตาล
แดง เมล็ดมีลายและไมมีลาย เยื่อหุมเมล็ด (pericarp) สีแดง และสีขาว เมล็ดมีทั้งมีหาง ไมมีหาง 
หางสั้น และหางยาว ออกดอกกอนขาวปลูก แยกไมออกในระยะที่เปนตนออน และระยะยังไมออก
ดอก และที่สําคัญ เมล็ดรวงงาย รวงหมดกอนเกี่ยวขาวปลูก จึงกลายเปนวัชพืชในนาขาวในฤดูปลูก
ตอไป เนื่องจากมีลักษณะทางสัณฐานวิทยา และชีพการวิทยาเหมือนขาวปลูก จึงยากในการกําจัด
ดวยสารกําจัดวัชพืช คือ จะกําจัดไดตองใชสารกําจัดวัชพืชที่ใชทั่วไปในนาขาวในอัตราสูงกวาปกต ิซึง่
เสี่ยงตอขาวเปนพิษ และเพิ่มตนทุนการผลิต  
 การกําจัดขาววัชพืช ดวยสารกําจัดวัชพืชใหไดผลดี คือ ตองหาสารกําจัดวัชพืชที่ทําใหเมลด็ที่
สะสมในดิน ( seed bank) เนาตายกอนหวานขาว เพื่อใหประชากรของเมล็ดที่สะสมอยูในดินลดลง 
หรือบางลงอยางรวดเร็ว ปองกันไมใหข้ึนแขงขันกับขาวปลูก  และสารกําจัดวัชพืชชนิดนั้นตองไมเปน
พิษตอขาวปลูก และไมมีผลตกคางในดิน จึงไดดําเนินการทดสอบหาชนิดและอัตราสารกําจัดวัชพืชที่
มีประสิทธิภาพในการกําจัดขาววัชพืชไดดี และไมเปนพิษตอขาวปลูก เพื่อแนะนําใหเกษตรไดมี
ทางเลือกในการกําจัดขาววัชพืชดวยสารกําจัดวัชพืชที่เหมาะสม 
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. ขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 
 2.   สารกําจัดวัชพืช alachlor 48%, thiobencarb 80%, pretilachlor 30%, oxadiazon 
       25%,  butachlor 60% และ propanil / butachlor 35%/35% 

3 เครื่องพนสารกําจัดวัชพืชแบบเครื่องยนตสะพายหลัง 
4 เครื่องชั่ง และกระบอกตวงขนาดตาง ๆ 
5 สารกําจัดโรค แมลง และปุย 
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วิธีการ  
 ทําการทดลองในแปลงเกษตรกรที่มีขาวดีด ระบาด 150-180 รวงตอตารางเมตร วาง
แผนการทดลอง แบบ Randomized Complete Block Design ประกอบดวย 9 กรรมวิธี จํานวน 3 
ซ้ํา หลังพักนา 4 อาทิตย เอาน้ําเขา ไถกระตุนใหเมล็ดขาววัชพืช และวัชพืชอ่ืน ๆ งอก 1 คร้ัง แลวไถ
กลบตนวัชพืช  ไถแปร ปรับระดับพื้นที่ใหเรียบ แบงเปนแปลงยอย ขนาด 10 x 15 เมตร คราด ทํา
เทือก เพื่อเตรียมพนสารกําจัดวัชพืช  

 พนสารกําจัดวชัพืชหลงัลูบเท ือกครั้งสุดทาย กอนพนสารรักษาระดับน้าํในนา ประมาณ 5 
ซม.  พนสารกาํจัดวัชพืชตามกรรมวิธทีี่กาํหนด ดวยเครือ่งยนตสะพายหลัง ใชน้ํา 28 ลิตรตอไร หลัง
พนสาร คราด หรือลูบสารทนัท ีเพื่อใหสารกําจัดวัชพืชกระจายลงไปในดินอยางทั่วถึง หลงัจากนัน้
ชักรอง ทํารองน้ํา สําหรับ alachlor หลังพนใหกักสารกําจัดวัชพืชไวในนา 4 คืน หลงัจากกักสารไว 4 
คืน ปลอยน้ําเขาใหทวมผวินา แชทิง้ไว 1 คืน กอนหวานขาว เพื่อใหเทือกนิ่มเปนเลน ปลอยน้ําออก
พรอมหวานขาวงอก  สวนสาร thiobencarb,  pretilachlor,  oxadiazon,  และ  butachlor  หวานขาวงอก 
หลังพนสาร 3 วัน ใชขาว 25 กิโลกรัมตอไร  หลงัหวานขาว 7 วัน  เปดน้าํเขาทวมผวินาและรักษา
ระดับน้ําในนา 5-10 ซม. อยางนอย 1 เดือน  เปรียบเทียบกับวิธทีี่เกษตรกรปฏิบัติ โดยพนสารกําจัด
วัชพืชหลังหวานขาว 7 วัน และทดน้าํเขานาหลังพน 2 วัน  
  
 กรรมวิธีการทดลอง มีดังนี ้
   

กรรมวิธี  
(พนสารกําจัดวัชพืชกอนหวานขาว)  

อัตรา 
(กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร) 

1. alachlor 48 % 
2. alachlor 48 % 
3. alachlor 48 % 
4. thiobencarb 80%  
5. pretilachlor 30%  
6. oxadiazon 25% 
7. butachlor 60% 
8. propanil35%/butachlor 35% (พนที่ 7วัน หลังหวานขาว)   
9. ไมกําจัดวัชพืช 

240 
280 
320 
640 
140 
160 
160 
160 

- 
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 การดูแลรักษา ใสปุย 2 คร้ัง คร้ังแรกใสปุยสูตร 16-20-0 อัตรา 30 กโิลกรัมตอไร ทีร่ะยะ 25 
วัน หลงัหวานขาว และครั้งที่ 2 ใสปุยยูเรีย 46-0-0 อัตรา 15 กิโลกรัมตอไร ที่ระยะ 60 วันหลงัหวาน
ขาว สําหรับสารกําจัดโรคพชื และแมลงทาํการพนตามความจาํเปน 
 บันทึกผลการทดลอง 

1. สุมจําแนกชนิดและปริมาณวัชพืชในกรรมวิธีไมใชสารกําจัดวัชพืชในพื้นที่ 0.5 x 0.5 
เมตร จํานวน 5 จุด ตอแปลงยอย เมื่อ 30 วัน หลังหวานขาว สําหรับขาววัชพืชสุมที่ 70 วันหลัง
หวานขาว 

2. บันทึกประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชที่ระยะ 30 และ 70 วัน หลังหวานขาว 
 3. บันทึกความเปนพิษของสารกําจัดวชัพชืตอตนขาวทีร่ะยะ 7,14 และ 30 วัน หลังหวาน
ขาว 

4. สุมวัดความสูงของขาวจํานวน 10 ตน ตอแปลงยอย เมื่อ 30, 60 และ 90 วันหลังหวาน
ขาว นับการแตกกอและจํานวนตนขาวที่ 70 วัน หลังหวานขาว ในพื้นที่ 0.5 x 0.5 เมตร จํานวน 5 
จุดตอแปลงยอย  

5. สุมวัดความสูงและการแตกกอของขาวดีด ตอแปลงยอย เมื่อ 70 วัน หลังหวานขาว ใน
พื้นที่ 0.5 x 0.5 เมตร จํานวน 5 จุดตอแปลงยอย  
 6. สุมนับจาํนวนรวงและชัง่น้ําหนกัเมล็ดขาวดีดตอพื้นที่ 0.5 x 0.5 เมตร จํานวน 5 จุดตอ
แปลงยอย เมือ่ 80 วัน หลงัหวานขาว  

7. เก็บเกี่ยวผลผลิตขาวในพื้นที่ 4 x 4 เมตร จํานวน 5 จุดตอแปลงยอยในทุกกรรมวิธี  
 
เวลาและสถานที่    อ. ไทรนอย จ. นนทบุรี ในระหวาง เดือน พฤศจกิายน 2548 – กันยายน 2550   

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

  
ชนิดและปรมิาณวัชพชื  
 ชนิดและปริมาณวัชพืชที่พบในกรรมวิธีที่ไมมีการกําจัดวัชพืชที่ 30 วันหลังหวานขาว วัชพืช
ประเภทใบแคบ ไดแก หญาขาวนก (Echinochloa crusgalli (L.) Beauv.) 12.9 ตนตอตารางเมตร 
(6.0 %) หญาไมกวาด (Leptochloa chinensis (L.) Nees) 8.2 ตนตอตารางเมตร (3.8 %) ผัก
ปอดนา (Sphenoclea zeylanica  Gaertn.) 2.1 ตนตอตารางเมตร (1.0 %) และ หนวดปลาดุก 
(Cyperus fimbristyris (L.) Vahl.) 26.3 ตนตอตารางเมตร (12.2 %) สวนขาวดีด ( Oryza sativa 
L.) 166 ตนตอตารางเมตร (77.0 %) ที่ 70 วันหลังหวานขาว  (ตารางที่ 1) 
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ความเปนพิษและการเจริญเติบโตของขาวปลูก 
 ความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชที่ 7, 14  และ 30 วันหลังหวานขาว ปรากฏวาสารกําจัด
วัชพืช alachlor  ที่อัตรา 240, 280 และ 320 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร ไมเปนพิษตอขาว แตขาวมีลํา
ตนเตี้ยกวาปกติเล็กนอย หรือมีผลใหความสูงขาวลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับสารกําจัดวัชพืชชนิด
อ่ืน ๆ ที่นํามาทดสอบ ความสูงที่ลดลงเปนไปตามความเขมขนของสารที่เพิ่มข้ึน  โดยเฉพาะสาร 
alachlor ที่อัตรา 320 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร มีผลใหความสูงขาวลดลงจากปกติ 5 -10 ซม. แตไม
กระทบตอการเจริญเติบโตและการใหผลลิตขาวแตอยางใด สาร thiobencarb, pretilachlor, 
oxadiazon และ butachlor ไมเปนพิษตอขาว แตความสูงของขาวมีแนวโนมลดลงเล็กนอยเชนกัน 
เมื่อเปรียบเทียบกับสาร propanil 35%/butachlor 35%   พนที่ 7 วันหลังหวานขาว สาร propanil 
35%/butachlor 35%   เปนพิษตอขาวเล็กนอย 1-2 วัน หลังพนพบปลายใบของขาวไหมเล็กนอย 
แตหลังพน 7 วัน ขาวเจริญเติบโตเปนปกติ และทุกกรรมวิธีของการใชสารกําจัดวัชพืช ความสูงของ
ขาววัดที่ 30, 60 และ 90 วันหลังหวานขาว  ไมแตกตางกันในทางสถิติกับการไมกําจัดวัชพืช 
(ตารางที่ 2 และ 3) 
 ที่ 70 วัน หลังหวานขาวพบวา ทุกกรรมวิธีที่พนสารกําจัดวัชพืช การแตกกอของขาวไม
แตกตางกันในทางสถิติ  ขาวแตกกอ  อยูในชวง  3.7-4.3 ตนตอกอ  พนดวยสาร  alachlor  
thiobencarb , pretilachlor, oxadiazon และ butachlor การแตกกอมีแนวโนมสูงกวาการพนดวย
สาร propanil35%/butachlor35% แตการแตกกอแตกตางจากการไมกําจัดวัชพืชอยางมีนัยสําคัญ 
นับจํานวนตนขาวที่ 70 วัน หลังพนสาร ใหผลในทํานองเดียวกับการแตกกอ จํานวนตนขาวอยู
ในชวง 280-350 ตนตอตารางเมตร สูงกวาการไมใชสารกําจัดวัชพืช  จํานวนตนขาว 217.7 ตนตอ
ตารางเมตร แตการใชสาร alachlor และ thiobencarb  มีแนวโนมใหจํานวนตนขาวสูงกวาการพน
ดวย pretilachlor, oxadiazon  และ butachlor ทุกกรรมวิธีที่พนสารกําจัดวัชพืช จํานวนตนขาวสูง
กวาการไมกําจัดวัชพืชอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การไมกําจัดวัชพืชทําใหเกิดการเบียดเบียนของ
ขาววัชพืชกับตนขาวสูง จึงเปนเหตุให การแตกกอและจํานวนตนขาวลดลง (ตารางที่ 2 และ 3) 
 
ประสิทธิภาพในการควบคุมขาววัชพืชและวัชพืชทั่วไป  
 ประสิทธิภาพของสารกําจัดวัชพืชในการควบคุมขาวดีดในนาเกษตรกร ในระยะเริ่มงอกไม
สามารถประเมินดวยสายตาได เพราะไมสามารถแยกไดวาเปนขาวปลูกหรือขาววัชพืช  ในระยะ
กลามีลําตนสูงใกลเคียงกัน จึงตองประเมินประสิทธิภาพการกําจัดในชวง 70-80 วัน หลังหวานขาว 
เปนระยะที่ขาวดีดมีลําตนสูงกวาขาวปลูกและเริ่มออกรวง พบวาการใชสารกําจัดวัชพืชทุกชนิด พน
กอนหวานขาวสามารถกําจัดขาวดีดที่สะสมในดินกอนหวานขาวไดในระดับดีกวาการใชสาร 
propanil 35%/butachlor 35% พน 7 วันหลังหวานขาว และกรรมวิธีไมกําจัดวัชพืชอยางมี
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นัยสําคัญ สาร alachlor  ที่อัตรา 240, 280 และ 320 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร สามารถออกฤทธิ์
กําจัดขาวดีดไดในระดับดี  7.0-8.5 ตามความเขมขนของสารที่เพิ่มข้ึน ผลการทดลองสอดคลองกับ
การทดลองของสําราญ และคณะ (2548)  ที่กลาวไววา สาร alachlor  สามารถกําจัดขาววัชพืชได
ในระดับดี สาร thiobencarb และ  pretilachlor มีประสิทธิภาพกําจัดขาวดีดรองลงมา ควบคุมขาว
ดีดไดในระดับ 7.5 และ  6.3 ตามลําดับ ผลการทดลองสอดคลองกับผลการทดลอง  สาร 
thiobencarb ของ ประโลม และคณะ (2548) และ pretilachlor ของประดิษฐ และคณะ (2548)  
สาร oxadiazon และ butachlor  ควบคุมขาวดีดไดในระดับ 4.5 และ 4.4 ตามลําดับ  ใชสาร 
propanil 35%/butachlor35% ชวยลดประชากรของขาวดีดไดเล็กนอย ควบคุมขาวดีดไดในระดับ 
3.5  และกรรมวิธีไมกําจัดวัชพืช ควบคุมขาวดีดไดในระดับ 1.5  ขาวดีดขึ้นหนาแนน เนื่องจาก
ประชากรของเมล็ดที่สะสมในดินมีมากหรือในระดับรุนแรง การไถกระตุนใหงอกเพียงครั้งเดียวไม
เพียงพอที่จะลดเมล็ดในดินใหบางลงได (ตารางที่ 4 และ 5)  
 ประสิทธิภาพของสารกําจัดวัชพืชในการควบคุมวัชพืชทั่วไป ที่ 30 และ 70 วันหลังหวาน
ขาว สาร alachlor  ควบคุมวัชพืชใบแคบไดดี  และมีแนวโนมควบคุม หญาไมกวาดไดดีมาก และ
ไดดีกวาหญาขาวนก  แตไมสามารถกําจัดวัชพืชใบกวางและกกได เชน ผักปอดนา และ หนวดปลา
ดุก สาร thiobencarb, pretilachlor,  butachlor และ oxadiazon มีประสิทธิภาพในการกําจัดทั้ง
วัชพืชใบแคบ ไดแก หญาขาวนก หญาไมกวาด  และใบกวาง ผักปอดนา และประเภทกก ไดแก 
หนวดปลาดุก ไดในระดับดีใกลเคียงกัน (ตารางที่ 4 และ 5)  

การเจริญเตบิโตของขาววัชพืช (ขาวดีด) 

  การเจริญเติบโตของขาวดีดในนาหวานน้ําตม เมล็ดเริ่มงอกถึงระยะแตกกอสูงสุดประมาณ 
55-60 วัน  ระยะตั้งทองถึงออกดอก 60-75  วัน ระยะเมล็ดเปนน้ํานมถึงระยะเปนเมล็ดแก 75-85 วัน    
ระยะเมล็ดเริ่มรวงถึงระยะเมล็ดรวงหมด 80-95  วัน หรือรวงกอนเกี่ยวขาวปลูกประมาณ 2 สัปดาห
  ความสูง และการแตกกอของขาวดีด ในทุกกรรมวิธีไมแตกตางกันในทางสถิติ วัดความสูง 
และการแตกกอที่ 70 วันหลังหวานขาว ขาวดีดสูงโดยเฉลี่ย 135-145 เซนติเมตร แตกกอเฉลี่ย 3-3.5 
ตนตอกอ สุมนับจํานวนรวงขาวดีด ที่ระยะ 80 วัน หลังหวานขาว พบวา ทุกกรรมวิธีที่มีการใชสารกาํจดั
วัชพืช จํานวนรวงขาวดีดลดลง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมมีการกําจัดวัชพืช สาร 
alachlor  อัตรา 240, 280, 320 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร เหลือขาวดีดในนานอยที่สุด  39.4, 30.4 และ 
28.9  รวงตอตารางเมตร ตามลําดับ สาร thiobencarb, pretilachlor , oxadiazon และ butachlor   
เหลือขาวดีด 37.4, 52.9, 88.4, และ 87.2, รวงตอตารางเมตร ตามลําดับ กรรมวิธีใชสาร propanil 
35%/ butachlor35% พนที่ 7 วันหลังหวานขาวนับได 110.4 รวง และไมมีการกําจัดวัชพืชเหลือขาวดีด
ในนามากที่สุด 140.5 รวงตอตารางเมตร สูงกวาทุกกรรมวิธีที่พนสารกําจัดวัชพืชกอนหวานขาวอยางมี
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นัย สําคัญ ชั่งน้ําหนักของเมล็ดขาวดีดเปนกรัมตอตารางเมตร  ทุกกรรมวิธีใหผลเปนไปในทํานอง
เดียวกับจํานวนรวงตอตารางเมตร (ตารางที่ 6) 

ผลผลิตขาว 
 ทุกกรรมวิธีของการใชสารกําจัดวัชพืชแบบพนกอนหวานขาว ใหผลผลิตขาวสูงกวา

กรรมวิธีใชสาร propanil 35%/butachlor 35% พนหลังหวานขาว 7 วัน และวิธีไมกําจัดวัชพืชอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ เพราะวัชพืชที่ข้ึนสวนใหญเปนขาวดีด มีผลใหผลผลิตขาวลดลง สาร propanil 
35%/butachlor35% กําจัดขาวดีดไดในระดับตํ่าใหผลผลิตขาว 457.2 กิโลกรัมตอไร เนื่องจากไม
สามารถกําจัดขาวดีด ซึ่งเปนประชากรสวนใหญในแปลงทดลองลงได สารกําจัดวัชพืช alachlor  
อัตรา  280 และ 320 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร ใหผลผลิต  660.5 และ 658.0 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ  พนดวยสาร thiobencarb, pretilachlor, oxadiazon และ butachlor ใหผลผลิต
รองลงมา 639.6, 584.0, 490.2 และ 473.2 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ  และวิธีไมกําจัดวัชพืช ให
ผลผลิตขาวต่ําสุด 308.6 กิโลกรัมตอไร เพราะวัชพืชที่ข้ึนสวนใหญเปนขาวดีด ข้ึนเบียดเบียนขาว
ปลูกตั้งแตระยะกลา มีผลใหผลผลิตลดลง (ตารางที่ 3)  ผลผลิตขาวในกรรมวิธีที่สามารถกําจัดขาว
ดีดไดดี แตยังใหผลผลิตคอนขางต่ํา สาเหตุนาจะมาจากดินในแปลงทดสอบไมอุดมสมบูรณ นาไมได
ระดับ บางแหงขาดน้ําในชวงขาวกําลังออกดอก 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 
 จากผลการทดลอง สรุปไดวาสาร alachlor  อัตรา  280 และ 320 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร 
พนกอนหวานขาว สามารถควบคุมขาววัชพืช (ขาวดีด) ไดในระดับดี และควบคุมหญาไมกวาดได
ในระดับดีมาก สวนหญาขาวนกไดในระดับดี แตกําจัดวัชพืชประเภทใบกวาง และกก ไดในระดับ
เล็กนอยถึงปานกลาง สารกําจัดวัชพืชที่กําจัดขาววัชพืช ไดดีรองลงมาเปนสาร thiobencarb และ 
pretilachlor ตามลําดับ สวนสาร oxadiazon และ butachlor ควบคุมขาวขาวดีดไดในระดับ
เล็กนอย สารทั้ง 4 ชนิด กําจัดวัชพืชทั่วไป ประเภทใบแคบ ใบกวาง และกก ไดในระดับดี และสาร
กําจัดวัชพืชทุกชนิดที่ทดสอบไมเปนพิษตอขาว และใหประสิทธิภาพในการกําจัดขาววัชพืชไดดีกวา
สารกําจัดวัชพืช propanil35%/butachlor35% ที่เกษตรกรใชพนหลังหวานขาว 7 วัน และการไม
กําจัดวัชพืชอยางมีนัยสําคัญ จากผลการทดลอง จึงแนะนําใหกําจัดเมล็ดขาววัชพืชที่สะสมในดิน
กอนหวานขาว โดยการเลือกใชสารกําจัดวัชพืช alachlor หรือ thiobencarb อัตราการใชข้ึนกับ
ความหนาแนนของขาววัชพืชในนา ใชสาร pretilachlor เมื่อมีขาววัชพืชข้ึนในระดับปานกลาง โดย
พนทําลายเมล็ดในดินกอนหวานขาว เปนวิธีที่ปลอดภัยตอขาวปลูกสูงกวาการกําจัดหลังหวานขาว
ไปแลว  
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ตารางที่ 1 ชนิดและปริมาณวัชพืชในกรรมวิธีที่ไมกาํจัดวัชพืช ในแปลงทดสอบประสิทธิภาพของ
สารกําจัดวชัพชื  ที่ อ. ไทรนอย จ.นนทบุรี 
 

ชนิดวัชพืช จํานวนตนวัชพืช ตอตรม. เปอรเซ็นต 
1.  ขาววัชพืช  (ขาวดีด) (Oryza sativa L.) 166.0 77.0 
2.  หญาขาวนก (Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.)  12.9  6.0 
3.  หญาไมกวาด (Leptochloa chinensis (L.) Nees)    8.2 3.8 
4.  หนวดปลาดุก( Fimbristylis miliacea (L.) Vahl.)   26.3 12.2 
5.  ผักปอดนา (Sphenoclea zeylanica Gaertn.)    2.1   1.0 

รวม 215.5 100.00 
 
 
ตารางที่ 2  ความเปนพษิของสารกําจัดวัชพืชตอขาว จากการประเมินดวยสายตา ที ่ อ.ไทรนอย                           
จ. นนทบุรี 
 

ระดับความเปนพิษ1) 
(วัน หลงัหวานขาว) 

กรรมวิธ ี
พนสารกําจัดวชัพืชกอนหวานขาว  

อัตรา 
(กรัมสารออก
ฤทธิ์ตอไร) 7 14 30 

1. alachlor 48 % 
2. alachlor 48 % 
3. alachlor 48 % 
4. thiobencarb 80%  
5. pretilachlor 30%  
6 .oxadiazon 25% 
7. butachlor 60% 
8. propanil35%/butachlor 35% (พนที่ 7 วัน 
    หลังหวานขาว) 
9. ไมกําจัดวัชพืช 

240 
280 
320 
640 
140 
160 
160 
160 

 
- 

2.5 
2.7 
3.0 
2.6 
2.4 
2.7 
2.6 

      - 
    
   0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
.0 

3.9 
 

0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
 
0 

 

1) ประเมินระดบัความเปนพษิดวยสายตา ตามระบบ 0-10 : 0 = Normal, 1-3 = Slightly toxic,  
4-6 = Moderately toxic, 7-9 = Severely toxic, 10 = Completely killed 
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ตารางที ่3   ผลของสารกําจัดวัชพืชตอ ความสงู การแตกกอ จาํนวนตนตอตารางเมตรของขาว 
และผลผลิตขาว ที่ อ.ไทรนอย จ.นนทบุรี 

 

กรรมวิธ ี อัตรา 
ความสงู 

(ซม.) 
ความสงู 

(ซม.) 
ความสงู 

(ซม.) ตน/กอ จํานวนตน ผลผลิต 2 

 พนสารกาํจัดวัชพืชกอนหวานขาว กรัม ai. /ไร 30 DAS1,2) 60 DAS1,2) 90 DAS1,2) 70DAS1,2) (ตนตอ ตรม.) 2) 
(กิโลกรัม 
ตอไร) 

1. alachlor 48 % 240   42.3 a 81.3 a 103.3 a 3.9 a 316.0 a  602.6 ab 
2. alachlor 48 % 280 41.2 a 80.1 a 101.6 a 4.1 a 338.5 a 660.5 a 
3. alachlor 48 % 320 40.9 a 79.1 a 99.3 a 4.1 a 341.5 a 658.0 a 
4. thiobencarb 80%  640 42.2 a 85.5 a 109.0 a 4.3 a 354.3 a 639.6 a 
5. pretilachlor 30%  140 43.1 a 83.9 a 107.1 a 4.1 a 326.6 a   584.0 ab 
6 . oxadiazon 25% 160 41.1 a 81.7 a 104.1 a 3.8 a     286.8  ab 490.2 b 
7. butachlor 60% 160 42.9 a  81.2 a 108.8 a 3.9 a    290.4  ab 473.2 b 
8.propanil35%/butachlor 35% 
(พนที่ 7 วันหลังหวานขาว)  

 
160 43.5 a 85.3 a 111.1 a 3.7 a    279.6  ab   457.2 b 

9.  ไมกําจัดวัชพืช - 40.5 a 78.4 a 101.5 a 3.0 b  217.7  b 308.6 c 
C.V. (%)   15.4 19.7 12.6 9.8 33.8 24.5 

1)       DAS  =   วันหลงัหวานขาว 
2) ตัวเลขทีต่ามดวยตัวอกัษรที่เหมือนกันในสดมภเดียวกนัไมมีความแตกตางกนัทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวธิี DMRT 
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ตารางที ่ 4 ประสิทธิภาพของสารกําจัดวัชพืช ในการควบคุมวัชพืช แยกเปนประเภทวัชพืช ที ่ 30        
วัน หลงัหวานขาว  จากการประเมินดวยสายตา ที ่ อ. ไทรนอย จ. นนทบุรี 

 
1)   -  ไมมีขอมลู (แยกไมออก ระหวางขาววัชพืชกับขาวปลูก) 
2)      ประเมินประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืชดวยสายตาตามระบบ 0-10 : 0 = No control, 1-3 =    
        Slightly control, 4-6 = Moderately control, 7-9 = Good control, 10 = Completely   
        killed 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

30 วันหลังหวานขาว 2)    กรรมวิธ ี
 พนสารกาํจัดวัชพืชกอนหวานขาว 

อัตราการใช 
กรัม ai. /ไร ขาววัชพืช1) ขาวนก ไมกวาด ผักปอด หนวดปลาดุก 

1. alachlor 48 % 240 - 7.5 8.5 2.1 2.6 
2. alachlor 48 % 280 - 8.0 9.0 2.3 2.9 
3. alachlor 48 % 320 - 8.5 9.5 3.4 3.4 
4. thiobencarb 80% 640 - 8.4 8.7 7.9 8.0 
7. pretilachlor 30%  140 - 8.4 8.2 9.2 9.0 
6 . oxadiazon 25% 160 - 8.2 8.4 8.5 8.3 
5. butachlor 60%  160 - 7.5 8.0 7.8 8.0 
8.propanil35%/butachlor 35% 
(พนที่ 7 วันหลังหวานขาว)   

 
160 - 8.4 8.5 8.0 8.0 

9.  ไมกําจัดวัชพืช - - - - - - 
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ตารางที ่ 5 ประสิทธิภาพของสารกําจัดวัชพืช ในการควบคุมวัชพืช แยกเปนประเภทวัชพืช ที ่ 70 
วัน หลงัหวานขาว จากการประเมินดวยสายตา ที ่ อ.ไทรนอย จ. นนทบุรี 
 

70 วันหลังหวานขาว1)        กรรมวิธ ี
 พนสารกาํจัดวัชพืชกอนหวานขาว 

อัตราการใช 
กรัม ai /ไร ขาวดีด ขาวนก ไมกวาด ผักปอด กกขนาก หนวดปลาดุก 

1. alachlor 48 % 240 7.0 7.0 8.5 2.4 1.5 2.6 
2. alachlor 48 % 280 7.8 8.0 9.0 3.0 2.0 2.9 
3. alachlor 48 % 320 8.5 8.5 9.5 4.0 3.1 3.4 
4. thiobencarb 80%  640 7.5 8.0 8.1 8.0 8.0 8.0 
5. pretilachlor 30%  140 6.3 7.9 8.0 9.2 8.7 8.8 
6. oxadiazon 25% 160 4.5 7.5 7.8 8.5 8.4 8.3 
7. butachlor 60% 160 4.4 7.1 7.0 7.9 8.2 8.0 
8.propanil35%/butachlor 35% 
(พนที่ 7 วันหลังหวานขาว) 

 
160 3.5 7.8 8.0 8.0 8.4 8.0 

9.  ไมกําจัดวัชพืช - 1.5 - - - - - 
 
1)    ประเมินประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืชดวยสายตาตามระบบ 0-10 : 0 = No control, 1-3 = 
Slightly control, 4-6 = Moderately control, 7-9 = Good control, 10 = Completely killed 
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ตารางที ่6   ผลของสารกําจัดวัชพืชตอความสงู จํานวนตนตอกอ จํานวนรวงตอตารางเมตร และ
น้ําหนกัเมล็ด กรัมตอตารางเมล็ด ของขาววัชพืช (ขาวดดี) ที่ อ.ไทรนอย จ.นนทบุรี 
 

กรรมวิธ ี อัตราการใช 
ความสงู 

 (ซม) 
จํานวน 
ตน/กอ 

ขาวดีด 
รวง/ตร.ม. 

ขาวดีด 
กรัม/ตร.ม. 

 พนสารกาํจัดวัชพืชกอนหวานขาว (กรัม ai. ตอไร) 70 DAS1,2)  70 DAS1, 2)  80 DAS1, 2)  ระยะเก็บเกี่ยว 2) 
1. alachlor 48 % 240 135.1 a 3.5 a  39.4 a   70.9 a 
2. alachlor 48 % 280 136.6 a 3.4 a 30.4 a   50.6 a 
3. alachlor 48 % 320 134.7 a 3.2 a  28.9 a   39.2 a 
4. thiobencarb 80%  640 138.2 a 3.2 a 37.4 a   57.3 a 
5. pretilachlor 30%  140 139.2 a 3.4 a   52.9 ab     92 .6 ab 
6 . oxadiazon 25% 160 135.7 a 3.3 a 88.4 b 155.8 b 
7. butachlor 60% 160 140.5 a 3.1 a 87.2 b 166.4 b 
8.propanil35%/butachlor 35% 
(พนที่ 7 วันหลังหวานขาว) 

 
160 145.2 a 3.5 a 110.4 c 204.4 c 

9.  ไมกําจัดวัชพืช             - 142.6 a 3.0 a 140.5 c 258.6 c 
C.V. (%)   25.5 15.4 45.2 33.4 

1)      DAS = วันหลังหวานขาว 
2)  ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัในสดมภเดียวกันไมมีความแตกตางกนัทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวธิี DMRT



 484

การปองกันกําจัดขาววัชพืชโดยวิธีผสมผสานในนาหวานน้ําตม 
Integrated  Weedy Rice Control in Germinated Seed Rice 

  
                     พัชรนิทร  วณิชยอนันตกุล       คมสัน  นครศร ี

กลุมวิจัยวัชพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 
 

บทคัดยอ 
 

 ทดสอบประสิทธิภาพการปองกันกําจัดขาววัชพืช (ขาวดีด) โดยวิธีผสมผสานในนาหวาน
น้ําตม เปรียบเทียบกับแปลงใชสารกําจัดวัชพืชตามปกติของเกษตรกร และการไมกําจัดวัชพืช วาง
แผนการทดลองแบบ RCB  3 ซ้ํา  9 กรรมวิธี ดําเนินการทดลองในนาเกษตรกร ที่ อ.ไทรนอย  จ. 
นนทบุรี ในระหวางเดือน พฤศจิกายน 2548 – กันยายน 2550 กอนเริ่มการทดลอง ในนามีขาวดีด
ระบาด 120-150 รวงตอตารางเมตร ภายหลังเตรียมดินปฎิบัติตามกรรมวิธีที่กําหนด ผลการ
ทดลองปรากฎวา  หมักดวยสารจุลินทรียยอยสลายฟาง 2 สัปดาห กอนหวานขาว ไมสามารถกาํจดั
ขาวดีดได   ใชขาวพันธุเบา อายุ 75 วัน ปลูก 2 คร้ังติดตอกัน เมล็ดขาวปลูกแกกอนขาวดีด เกี่ยว
ขาวดีดพรอมขาวปลูกโดยที่เมล็ดขาวดีดสวนใหญยังไมรวง ปลูกขาวพันธุเบา คร้ังที่ 2 ปริมาณขาว
ดีดที่งอกในนาลดลง 50-60 % วิธีไถกระตุนใหเมล็ดขาวดีดงอกแลวไถกลบ 2 คร้ังติดตอกัน 
สามารถลดปริมาณขาวดีดได 45-55 % ลดการไถพรวน สามารถลดปริมาณขาวดีดได 60-75 %  
พักนา 18 เดือน กอนปลูกขาวตามปกติ ระหวางพักนาเอาน้ําเขานาเลี้ยงปลาแทนการปลูกขาว 
สามารถลดปริมาณขาวดีดได 80-85 % เปลี่ยนเปนทํานาดําแทนการทํานาหวานน้ําตม สามารถลด
ปริมาณขาวดีดได 80-85 % พนสาร alachlor  280  กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร กําจัดขาวดีดกอน
หวานขาว  สามารถลดปริมาณขาวดีดได  75-80 % เปรียบเทียบกับการพนสาร 
propanil35%/butachlor35% 160 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  หลังหวานขาว 7 วัน ที่เกษตรกรปฎิบัติ 
และวิธีไมกําจัดวัชพืช พบขาวดีดขึ้นหนาแนน แตทุกกรรมวิธีผสมผสานสามารถกําจัดวัชพืชทั่วไป 
ไดแก หญาขาวนก หญาไมกวาด ผักปอดนา หนวดปลาดุก และ กกขนาก ไดในระดับดี ยกเวน สาร 
alachlor กําจัด ผักปอดนา หนวดปลาดุก และกกขนากไมได  ทุกกรรมวิธีที่ทดลองใหผลผลิตขาว
สูงกวาการใชสารกําจัดวัชพืชตามปกติของเกษตรกร  และทุกกรรมวิธีที่ทดลองขาวไมเปนพิษ 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-02 
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คํานํา 
 

ปจจุบันวัชพืชเปนปญหาที่สําคัญในการทํานาหวานน้ําตม โดยเฉพาะขาววัชพืช (weedy 
rice) ซึ่งอยูในสกุลเดียวกับขาวปลูก (Oryza  sp.) เนื่องจากแยกไมออกระหวางขาวปลูกกับขาว
วัชพืช ในระยะเปนตนออนขาววัชพืชเจริญเติบโตเร็ว ออกดอกติดเมล็ดกอนขาวปลูก จึงมี
ความสามารถในการแขงขันสูงกวาขาว จากรายงานของ พัชรินทรและคณะ (2550) ขาววัชพืช 
(ขาวดีด) 100-150 รวงตอตารางเมตร ทําใหผลผลิตขาวลดลง 40-55 %  ถาขึ้นหนาแนน 200-300 
รวงตอตารางเมตร ผลผลิตขาวลดลง  70-90 % ขาววัชพืชแพรระบาดมากในนาหวานน้ําตมในเขต
ภาคกลาง ไดแก จังหวัด นนทบุรี สุพรรณบุรี ปทุมธานี อุทัยธานี ลพบุรี สิงหบุรี ชัยนาท นครสวรรค  
ฉะเชิงเทรา  และภาคเหนือตอนลาง ไดแก  จังหวัดพิจิตร และพิษณุโลก สันนิษฐานปนมากับเมล็ด
ขาวปลูก แพรกระจายไปในทองที่ตาง ๆ ดวยรถเกี่ยวนวดขาว ถาไมมีการเฝาระวังปองกันกําจัดจะ
แพรระบาดไปในที่ที่ไมเคยมีการระบาดมากอน ปจจุบันเกษตรกรปองกันกําจัดขาววัชพืชโดยวิธี
ผสมผสาน ดวยการไถกระตุนใหงอกแลวไถกลบ 1-2 คร้ัง กอนหวานขาว หรือรวมกับการพนดวย
สารกําจัดวัชพืชไกลโฟเซต หรือพาราควอทแลวคราดกลบ  ในทองที่ที่มีการระบาดไมมากเกษตรกร
ที่สามารถแยกตนออนระหวางขาววัชพืชกับขาวปลูกได จะใชมือถอนในระยะเปนตนกลา และเกี่ยว
ทิ้งในระยะออกรวง วิธีดังกลาวไดผลดี แตเสียคาใชจายสูง  เกษตรกรที่แยกไมออกในระยะกลา
ปลอยใหเจริญเติบโต ตองไถทิ้งหลังปลูกขาวใสปุยไปแลว ทําใหเสียเวลาการทํานาและเสีย
คาใชจายเพิ่มข้ึน  

การปองกันกําจัดขาววัชพืช แบบผสมผสาน มีหลายวิธี ไดแก การกําจัดดวยวิธีเขตกรรม
รวมกับการใชสารกําจัดวัชพืช  ใชพันธุขาวที่เกี่ยวกอนเมล็ดขาววัชพืชจะรวง หรือการเปลี่ยนวิธีการ
ทํานาจากนาหวานน้ําตมเปนนาดํา การพักนาเปลี่ยนไปปลูกผัก หรือเลี้ยงปลา จึงนาจะนํากรรมวิธี
ผสมผสานเหลานี้มาเปรียบเทียบใหเห็นผลวา แตละวิธีมีดีกวากันอยางไร จึงไดทําการวจิยัเพือ่หาวธิทีี่
เหมาะสมและเปนวิธีที่เกษตรกรยอมรับ และสามารถนําไปปฏิบัติไดจริง สําหรับแนะนําเกษตรกร
ตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. ขาวพันธุสุพรรณบุรี 1  

 2.   สารกําจัดวัชพืช alachlor 48%, สาร propanil35%/butachlor35% และ  paraquat  
        27.6% 
 3.   จุลินทรทรียยอยสลายฟาง 
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 4.   เครื่องพนสารกําจัดวัชพืชแบบเครื่องยนตสะพายหลัง 
5. เครื่องชั่ง และกระบอกตวงขนาดตาง ๆ 
6. สารกําจัดโรค แมลง และปุย 
7. อุปกรณเตรียมดิน 

วิธีการ  
 ทําการทดลองในแปลงเกษตรกรที่มีขาวดีด ระบาด ประมาณ 120 -150 รวงตอตารางเมตร 
วางแผนการทดลองแบบ RCB ประกอบดวย 9 กรรมวิธี จํานวน 3 ซ้ํา ขนาดแปลงยอย 15 x 20 
เมตร  
  ทุกกรรมวิธีหลังเกี่ยวขาว เผาฟาง พักนา 3 อาทิตย หลังพักนาไถกระตุนใหขาววัชพืชงอก
เต็มผืนนาแลวไถกลบ 1 คร้ัง กอนเตรียมดินปลูกขาว และทุกกรรมวิธีใชขาวมีคุณภาพ  อัตราหวาน 
25 กก/ไร  ทดน้ําเขานาหลังหวานขาว 9 วัน (ยกเวนแปลงทํานาดํา) ทุกกรรมวธิรัีกษาระดบัน้าํในนา 
5-10 ซม.อยางนอย 1 เดือน โดยปฎิบัติตามกรรมวิธีที่กําหนดดังนี้  
  1. หมักดวยสารจุลินทรียยอยสลายฟาง 2 สัปดาห กอนคราดทําเทือกหวานขาว 
  2. ใชขาวพันธุ เบา อายุเก็บเกี่ยว 75 วัน ปลูก 2 คร้ัง ติดตอกันรวมกับการพนสาร
propanil35%/butachlor35% อัตรา160 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไรที่ 7 วันหลังหวานขาว 
  3. ไถกระตุนใหงอกเต็มผืนนาแลวไถกลบ ทํา 2 คร้ังติดตอกัน กอนคราดทําเทือกหวาน
ขาว รวมกับการพนสาร propanil35%/butachlor35% อัตรา160 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไรที่ 7 วัน
หลังหวานขาว 
  4. ลดการไถพรวน ทําเทือกใหขาวดีดงอกเต็มผืนนา แลวกําจัดโดยการพนสารกําจัดวัชพืช  
paraquat  อัตรา 80 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  หลังพน 2 วัน เอาน้ําเขานา แชเทือกนาน 7 วัน แลว
เอาน้ําออกหวานขาวงอก 
 5. การพักนา  หลังเกี่ยวขาว เผาฟาง ไถกลบ 1 คร้ัง พักนา 18 เดือน กอนปลูกขาวตาม 
ปกติ ระหวางพักนาเปดน้ําเขานา เลี้ยงปลาแทนการปลูกขาว ชวงปลูกขาวกาํจัดวชัพืชในนาโดย
การพนสาร propanil35%/butachlor35% อัตรา160 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร ที่ 7 วนั หลังหวาน
ขาว 
 6. ทาํนาดํา เตรียมดินปลูกขาวโดยวิธีปกดํา รวมกับการหวานสาร propanil35% / butachlor35% 
อัตรา160 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไรในรูปเม็ด หลังปกดํา 2 วัน 
 7. พนสาร alachlor   อัตรา 280  กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ทิง้ไว 4 วนักอนหวานขาว 
 8. พนสาร propanil35%/butachlor35% อัตรา160 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร หลังหวานขาว 
7 วัน  
 9. ไมกําจัดวัชพืช 



 487

การดูแลใสปุย 
 ใสปุย 2 คร้ัง คร้ังแรกใสปุยสูตร 16-20-0 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร ที่ระยะ 25 วันหลังหวาน
และปกดําขาว และครั้งที ่2 ใสปุยยูเรีย 46-0-0  อัตรา 15 กิโลกรัมตอไร ที่ระยะ 60 วนัหลงัหวาน
และปกดําขาว สําหรับสารกาํจัดโรคพืช และแมลงทาํการพนตามความจําเปน 
บันทึกผลการทดลอง 

1. สุมจําแนกชนิดและปริมาณวัชพืชในกรรมวิธีไมใชสารกําจัดวัชพืชในพื้นที่ 0.5 x 0.5 
เมตร จํานวน 5 จุด ตอแปลงยอย เมื่อ 30 วัน หลังหวานขาว สําหรับขาวดีดสุมที่ 70 วันหลังหวาน
ขาว 

2. บันทึกประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชที่ระยะ 30 และ 70 วัน หลังหวานและปกดําขาว 
 3. บันทึกความเปนพิษของสารกําจัดวชัพชืตอตนขาวทีร่ะยะ 7,15 และ 30 วัน หลงัพนสาร
กําจัดวัชพืช 

4. สุมวัดความสูงของขาวจํานวน 10 ตน ตอแปลงยอย เมื่อ 30, 60 และ 90 วันหลังหวาน
ขาว นับการแตกกอและจํานวนตนขาวที่ 70 วัน หลังหวานขาว ในพื้นที่ 0.5 x 0.5 เมตร จํานวน 5 
จุดตอแปลงยอย  

5. สุมวัดความสูงและการแตกกอของขาวดีด ตอแปลงยอย เมื่อ 70 วัน หลังหวานขาว ใน
พื้นที่ 0.5 x 0.5 เมตร จํานวน 5 จุดตอแปลงยอย  

6. สุมนับจํานวนรวงและชั่งน้ําหนักเมล็ดขาวดีดตอพื้นที่ 0.5 x 0.5 เมตร จํานวน 5 จุดตอ
แปลงยอย เมื่อ 80 วัน หลังหวานขาว  
 7. เก็บเกี่ยวผลผลิตขาวในพื้นที่ 4 x 4 เมตร จํานวน 5 จุดตอแปลงยอยในทกุกรรมวิธี  
 
เวลาและสถานที่   เร่ิมการทดลอง ตุลาคม  2548  -  กันยายน  2550 ในแปลงเกษตรกร อําเภอ
ไทรนอย จงัหวัด นนทบุรี   

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง  

ชนิดและปรมิาณวัชพืช  
 ชนิดและปริมาณวัชพืชที่พบในกรรมวิธีที่ไมมีการกําจัดวัชพืชที่ 30 วันหลังหวานขาว วัชพืช
ประเภทใบแคบ ไดแก หญาขาวนก (Echinochloa crus-galli (L.)Beauv.) 20.2 ตนตอตารางเมตร 
(9.3%) หญาไมกวาด (Leptochloa chinensis (L.) Nees) 6.0 ตนตอตารางเมตร (2.8%) ผักปอด
นา (Sphenoclea zeylanica  Gaertn.) 5.0 ตนตอตารางเมตร (2.3%) และ หนวดปลาดุก 
(Cyperus fimbristyris (L.) Vahl.) 29.5 ตนตอตารางเมตร (13.6%)  กกขนาก  10.5 ตนตอตาราง
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เมตร (4.8%)  สวนขาวดีด (Oryza sativa L.) 145.5 ตนตอตารางเมตร (67.2%) ที่ 70 วันหลัง
หวานขาว  (ตารางที่ 1) 
 
ความเปนพิษและการเจริญเติบโตของขาวปลูก  
 ความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชที่ 7, 15  และ 30 วันหลังหวานขาว ผลปรากฏวาทุก
กรรมวิธีผสมผสานที่พนสาร propanil 35%/butachlor35% อัตรา 160 กรัม สารออกฤทธิ์ ไดแก 
ปลูกดวยขาวพันธุเบา ไถกระตุนใหงอกเต็มผืนนาแลวไถกลบ 2 คร้ังติดตอกัน ลดการไถพรวน และ
การพักนา พบวาหลังหวาน เมล็ดขาวงอกดีและงอกเต็มผืนนา และเจริญเติบโตไดดีในชวงยังไมพน
สารกําจัดวัชพืช  บันทึกผลที่ 7 วันหลังพนสารกําจัดวัชพืช ขาวแสดงอาการเปนพิษเล็กนอยที่ปลาย
ใบ แตที่ 15 วัน หลังพนขาวเจริญเปนปกติไมเปนพิษ สวนการพนดวยสารกําจัดวัชพืช alachlor  ที่ 
280  กรัม สารออกฤทธิ์ตอไรไมเปนพิษตอใบขาว แตขาวมีลําตนเตี้ยกวาวิธีอ่ืนเล็กนอย หรือมีผลให
ความสูงขาวลดลงแตไมกระทบตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตแตอยางใด เมื่อเปรียบเทียบ
กับสารกําจัดวัชพืช propanil35%/butachlor35%  สําหรับวิธีหมักดวยสารจุลินทรียยอยสลายฟาง 
และทํานาดํารวมกับการพน propanil 35%/butachlor 35%  ใบและตนขาวไมเปนพิษ   
 ทุกกรรมวิธีของวิธีผสมผสานรวมกับการใชสารกําจัดวัชพืช ความสูงของขาววัดที่ 30, 60 
และ 90 วันหลังหวานขาว  ไมแตกตางกันในทางสถิติกับการไมกําจัดวัชพืช นับจํานวนตนขาวตอ
พื้นที่ ในวิธีไถกระตุนใหงอกเต็มผืนนาแลวไถกลบ 2 คร้ัง  ลดการไถพรวน การพักนา 18 เดือนกอน
หวานขาว ทํานาดํา และการใชสารกําจัดวัชพืช มีจํานวนตนขาว 301-330 ตนตอตารางเมตร ไม
แตกตางกันในทางสถิติ  แตวิธีหมักดวยสารจุลินทรียยอยสลายฟาง  ใชขาวพันธุเบา  และการไม
กําจัดวัชพืช มีจํานวนตนขาวต่ํากวาอยางมีนัยสําคัญ  269.2, 273.8 และ 258.5  ตนตอตาราง
เมตร ตามลําดับ เนื่องจากมีขาวดีดขึ้นแขงขันสูง (ตารางที่ 2 และ 3)  
 
ประสิทธิภาพในการควบคุมขาววัชพืชและวัชพืชทั่วไป  
 ประสิทธิภาพของสารกําจัดวัชพืชในการควบคุมขาวดีด (ขาววัชพืช) ในนาเกษตรกร ใน
ระยะที่ขาวดีดเริ่มงอกไมสามารถประเมินดวยสายตาได เพราะแยกไมไดระหวางขาวปลูกกับขาว
วัชพืช  เนื่องจากในระยะตนกลามีลําตนสูงใกลเคียงกัน จึงตองประเมินประสิทธิภาพการกําจัด
ในชวง 70-80 วัน หลังหวานขาว เปนระยะที่ขาวดีดมีลําตนสูงกวาขาวปลูก และเริ่มออกรวง พบวา
หมักดวยสารจุลินทรียยอยสลายฟาง 2 สัปดาหกอนหวานขาวโดยไมใชสารกําจัดวัชพืช วิธีนี้
สามารถกําจัดวัชพืชทั่วไป ไดแก หญาขาวนก หญาไมกวาด  ผักปอดนา หนวดปลาดุก และ
กกขนาก ไดในระดับดีใกลเคียงกัน แตไมสามารถกําจัดขาวดีด (คะแนน 3.5)  ซึ่งเปนวัชพืชสวน
ใหญในแปลงได วิธีปลูกขาวพันธุเบา อายุเก็บเกี่ยว 75 วัน พบวา ปลูกขาวพันธุเบาครั้งแรก ขาว
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ปลูกแกกอนขาวดีดประมาณ 7-10 วัน มีจํานวนตนขาวดีดตอพื้นที่ ประมาณ 60 % จึงเกี่ยวขาวดีด
พรอมขาวปลูก โดยเมล็ดขาวดีดสวนใหญยังไมรวงจากตน ชวยใหการสะสมเมล็ดขาวดีดที่จะเปน
ปญหาในฤดูปลูกตอไปลดลง (ปลูกขาวเบาครั้งแรกไมไดเสนอตัวเลข) ปลูกขาวพันธุเบาครั้งที่ 2 
จํานวนตนขาวดีดตอพื้นที่ลดลงจากการปลูกครั้งแรกประมาณ 40-50 % (คะแนน 5.8) แตการปลูก
ขาวเบาครั้งที่ 2 เมล็ดขาวเบาและขาวดีดแกใกลเคียงกัน ขาวเบาแกกอนขาวดีด ประมาณ 5-7 วัน 
จึงมีเมล็ดบางสวนรวงลงดิน การกําจัดขาวดีดโดยการปลูกขาวพันธุเบา จึงไมควรปลูกติดตอกัน
เกินกวา 2 คร้ัง ควรใชพันธุที่ปลูกตามปกติรวมกับการใชสารกําจัดวัชพืชทําลายเมล็ดขาววัชพืชใน
ดินกอนปลูกขาว  การพักนา 18 เดือน โดยการเลี้ยงปลาประสิทธิภาพการกําจัดขาวดีดในระดับดี 
(8.4) เนื่องจากการหมักเมล็ดในน้ํานานถึง 18 เดือน ทําใหเมล็ดสวนใหญเนาตาย เชนเดียวกับการ
ปลูกขาวโดยวิธีปกดํามีประสิทธิ ภาพการกําจัดขาวดีดในระดับดี (8.6) เมล็ดขาวดีดสวนใหญจะไม
งอกเมื่อมีน้ําขัง  ใชสาร alachlor  ที่ อัตรา 280 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร มีประสิทธิภาพกําจัดขาว
ดีดไดในระดับดี (8.0) เชนกัน รองลงมาเปนวิธีลดการไถพรวน (7.5)  และการไถกลบ 2 คร้ัง
ติดตอกัน (5.2)  กรรมวิธีใชสาร propanil 35%/butachlor35%  อัตรา 160 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร  
พนที่ 7 วัน หลังหวานขาว ไมสามารถกําจัดขาวดีดได แตกําจัดวัชพืชทั่วไป ไดแก หญาขาวนก 
หญาไมกวาด  ผักปอดนา หนวดปลาดุก และกกขนาก ไดในระดับดี และทุกกรรมวิธีผสมผสานที่
พนดวยสาร propanil 35%/ butachlor35%  กําจัดวัชพืชทั่วไปไดในระดับดี วิธีไมกําจัดวัชพืชไม
สามารถกําจัดขาวดีดและวัชพืชพืชทั่วไปได (ตารางที่ 4 และ 5) แตโดยทั่วไปในนาที่มีขาวดีด
ระบาดจะมีวัชพืชทั่วไปขึ้นปะปนดวย ในกรรมวิธีผสมผสานเพื่อกําจัดขาวดีด ถามีวัชพืชทั่วไป
เล็กนอยและไมกระทบตอผลผลิตขาวไมจําเปนตองใชสารกําจัดวัชพืช  
 
การเจริญเตบิโตของขาววัชพืช (ขาวดีด) 
 การเจริญเติบโตของขาวดีดในนาหวานน้ําตม เมล็ดเริ่มงอกถึงระยะแตกกอสูงสุด 55-60 
วัน  ระยะตั้งทองถึงออกดอก 60-75  วัน ระยะเมล็ดเปนน้ํานมถึงระยะเปนเมล็ดแก 75-85 วัน    
ระยะเมล็ดเริ่มรวงถึงระยะเมล็ดรวงหมด 80-95  วัน หรือรวงกอนเกี่ยวขาวปลูกประมาณ 2 สัปดาห 
วัดความสูง และการแตกกอของขาวดีด ในกรรมวิธี หมักดวยสารจุลินทรียยอยสลายฟาง ปลูกขาว
พันธุเบา การพักนานาน 18 เดือนกอนปลูกขาว ลดการไถพรวน   การไถกลบ 2 คร้ังติดตอกัน การ
ใชสาร alachlor และการไมกําจัดวัชพืช ไมแตกตางกันในทางสถิติ ที่ 70 วันหลังหวานขาว ขาวดีด
สูงโดยเฉลี่ย 131-140 เซนติเมตร แตกกอเฉลี่ย 3-3.5 ตนตอกอ แตวิธีทํานาดํา ขาวดีดแตกกอ โดย
เฉลี่ย 4.8 ตนตอกอ แตกตางกันในทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับทุกกรรมวิธีที่หวานขาวงอก ยกเวน
ความสูงไมแตกตางกัน สุมนับจํานวนรวงขาวดีด ที่ระยะ 80 วัน หลังหวานขาว พบวา ทุกกรรมวิธี
ผสมผสาน จํานวนรวงขาวดีดลดลง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการไมกําจัดวัชพืช การพักนา 18 
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เดือน และทํานาแบบปกดํา เหลือขาวดีดในนานอยที่สุด 18.4 และ 21.8  รวงตอตารางเมตร
ตามลําดับ แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืน ๆ การใชสาร alachlor   ลดการไถ
พรวน   ปลูกขาวเบา   และไถกลบ 2 คร้ังติดตอกัน จํานวนรวงขาวดีดลดลงรองลงมา 24.9, 38.2, 
45.4 และ 47.9 รวงตอตารางเมตร ตามลําดับ กรรมวิธีที่ไมสามารถลดปริมาณขาวดีดลงไดใน
ระดับที่ยอมรับ ไดแก หมักดวยสารจุลินทรียยอยสลาย  วิธีใชสาร propanil 35%/butachlor35% 
และไมมีการกําจัดวัชพืช เหลือขาวดีดในนา 80.4, 98.9 และ 132.9 รวงตอตารางเมตร ตามลําดับ 
ชั่งน้ําหนักเมล็ดขาวดีดเปนกรัมตอตารางเมตร  แตละกรรมวิธีใหผลผลิตแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ยกเวน ใชสาร alachlor  การพักนา 18 เดือน และวิธีทํานาดํา ผลผลิตเมล็ดขาวดีดไม
แตกตางกันในทางสถิติ ซึ่งใหผลเปนไปในทํานองเดียวกับจํานวนรวงตอตารางเมตร (ตารางที่ 6) 

ผลผลิตขาว 
 การพักนา 18 เดือนกอนหวานขาว ใหผลผลิตขาวสูงสุด 807.0 กิโลกรัมตอไร รองลงมา

ไดแก ทํานาดําโดยวิธีปกดําตนขาว และการใชสาร alachlor ใหผลผลิต 789.2 และ 776.2 กิโลกรัม
ตอไร ตามลําดับ แตทั้ง 3 กรรมวิธีไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธีลดการไถพรวน ไถ
กลบขาวดีด 2 คร้ังติดตอกัน ใหผลผลิต 747.8 และ 645.4 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ การปลูกขาว
พันธุเบา ติดตอกัน 2 คร้ัง คร้ังที่ 2 ใหผลผลิต 605.5 กิโลกรัมตอไร ใหผลผลิตคอนขางต่ําเนื่องจาก
ขาวพันธุเบาเปนพันธุที่แตกกอนอยและใหผลผลิตต่ํากวาขาวสุพรรณบุรี 1  ทุกกรรมวิธีผสมผสาน
ใหผลผลิตขาวสูงกวากรรมวิธีใชสาร propanil 35%/butachlor35% พนหลังหวานขาว 7 วัน ให
ผลผลิต 554.3 กิโลกรัมตอไร เนื่องจาก propanil35%/ butachlor35% ไมสามารถกําจัดขาวดีด ซึ่ง
เปนประชากรสวนใหญในแปลงทดลองลงได วิธีหมักดวยสารจุลินทรียยอยสลายฟาง ไมสามารถ
กําจัดขาวดีดไดเชนกัน ไดผลผลิตขาว 564.3 กิโลกรัมตอไร  และวิธีไมกําจัดวัชพืชใหผลผลิตต่ําสุด 
480.4  กิโลกรัมตอไร  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 จากผลการทดลอง สรุปไดวา การกําจัดวัชพืชโดยวิธีผสมผสานเพื่อกําจัดขาววัชพืช (ขาว
ดีด) วิธีที่ดีที่สุด คือ การพักนาใหน้ําขังในนา (เลี้ยงปลา) นาน 18 เดือน  กอนปลูกขาว และวิธี
เปลี่ยนจากการทํานาหวานน้ําตมเปนนาดํา วิธีที่ไดผลรองลงมาตามลําดับ ไดแก วิธีใชสารกําจัด
วัชพืช alachlor  อัตรา  280 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร พนกําจัดขาวดีดกอนหวานขาว   วิธีลดการไถ
พรวน   และวิธีไถกลบขาวดีด 2 คร้ังติดตอกันกอนปลูกขาว และวิธีปลูกขาวพันธุเบาตามลําดับ 
กรรมวิธีที่ไมสามารถกําจัดขาวดีดได ไดแก วิธีหมักดวยสารจุลินทรียยอยสลายฟาง การใช 
propanil35%/butachlor35% พนที่ 7 วันหลังหวานขาว ทุกวิธีผสมผสานสามารถกําจัดวัชพืช
ทั่วไปไดดี และไมเปนพิษตอขาว 
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เอกสารอางอิง 
 
พัชรินทร วณิชยอนนัตกุล คมสัน นครศรี และเพ็ญศร ีนันทสมสราญ. 2550. เอกสารเชิงปฏิบัติการ 
 เฝาระวงั ขาวดีด ขาวละมาน และการปองกันกําจัด.  สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 
 กรมวิชาการเกษตร 2550. 32 หนา. 
 
ตารางที่ 1 ชนิดและปริมาณของวัชพืชในกรรมวิธทีี่ไมกําจัดวัชพืช  แปลงทดลองที่ อ. ไทรนอย  จ. 
นนทบุรี 
 

ชนิดวัชพืช จํานวนตนตอตร.ม. เปอรเซ็นต 
1. ขาววัชพืช  (ขาวดีด) (Oryza sativa L.) 145.5 67.2 
2. หญาขาวนก (Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.)  20.2   9.3 
3. หญาดอกขาว (Leptochloa chinensis (L.) Nees)  6.0   2.8 
4. หนวดปลาดุก ( Fimbristylis miliacea (L.) Vahl.) 29.5 13.6 
5. ผักปอดนา   (Sphenoclea zeylanica Gaertn.)  5.0  2.3 
6. กกขนาก   (Cyperous difformis L.) 10.5   4.8 

รวม 216.7 100.00 
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ตารางที่ 2  ความเปนพษิของการกาํจัดวัชพืชแบบผสมผสานตอขาว จากการประเมินดวยสายตา  
ที่ อ. ไทรนอย  จ. นนทบุรี 

ระดับความเปนพิษ1) 
(วัน หลังพนสาร) 

กรรมวิธ ี
 

7 14 30 
1. ใชจุลินทรียยอยสลายฟาง +สารกําจัดวัชพืช 2)     3.5 0 0 
2.ขาวพันธุเบา +สารกําจัดวัชพืช 2)     3.5 0 0 
3 .ไถกลบ 2 คร้ังติดตอกัน +สารกําจัดวัชพืช 2)     3.4 0 0 
4. ลดการไถพรวน + สารกําจัดวัชพืช 2)     3.4 0 0 
5. พักนา 18 เดือน +สารกําจัดวัชพืช 2)     3.4 0 0 
6. ทํานาดํา +สารกําจัดวัชพืช 2)     0 0 0 
7. สารกาํจัดวชัพืช alachlor 48% (พนกอนหวานขาว) 3.0 0 0 
8. สารกําจัดวัชพืช 2) 3.2 0 0 
9. ไมกําจัดวัชพืช 0 0 0 
 

1)   ประเมนิระดับความเปนพิษดวยสายตา ตามระบบ 0-10 :  
0 = Normal, 1-3 = Slightly toxic, 4-6 = Moderately toxic, 7-9 = Severely toxic, 10 = 
Completely killed 
2)    สารกําจัดวชัพืช  =  propanil35%/butachlor35% 160 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร 
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ตารางที ่ 3 ผลของการกาํจัดวัชพืชแบบผสมผสาน ตอความสูง การแตกกอ และจํานวนตนตอ
ตารางเมตรของขาว และผลผลิต ที่ อ.ไทรนอย จ.นนทบุรี 

 
ความสงู 

(ซม.) 
ความสงู 

(ซม.) 
ความสงู 

(ซม.) ตน/กอ จํานวนตน ผลผลิต     
กรรมวิธ ี 30 DAS1) 60 DAS1) 90 DAS1) 60 DAS1) ตอ ตรม.  กก.ตอไร 

1.ใชจุลินทรียยอยสลายฟาง +สารกําจัดวัชพืช 2)      45.3 a 83.1 a 110.1 a 4.5 b   269.2 ab  564.3 cb 
2.ขาวพันธุเบา +สารกําจัดวัชพืช 2)         39.6 a 74.4 ab 100.6 ab 3.0 b   273.8 ab 605.5 b  
3 .ไถกลบ 2 คร้ังติดตอกัน +สารกําจัดวัชพืช 2)         42.5 a 81.2 a 105.4 a 4.2 b 301.3 a 645.4 b 
4. ลดการไถพรวน + สารกําจัดวัชพืช 2)     42.5 a  82.2 a 110.2 a 4.2 b 326.4 a   747.8  ab 
5. พักนา 18 เดือน +สารกําจัดวัชพืช2)        43.2 a 79.8 a 109.6 a 4.0 b 330.5 a 807.0 a 
6. ทํานาดํา +สารกําจัดวัชพืช 2)     61.8 a 92.9 a 115.3 a 18.3 a 319.2 a 789.2 a 
7. สารกาํจัดวชัพืช alachlor 48% (พนกอนหวานขาว) 43.0 a 82.0 a 109.8 a 4.4 b 316.6 a 776.2 a 
8. สารกําจัดวัชพืช 2) 44.8 a 82.9 a 112.8 a 3.8 b 294.4 a 554.3 c 
9. ไมกําจัดวัชพืช 40.3 a 79.5a 108.2 a 3.0 b  258.5 b 480.4 c 
                C.V. (%) 16.3 18.4 22.39 20.4 48.9 50.7 

 

1)    DAS                 =   วันหลังหวานขาว 
2)        สารกําจัดวัชพืช    =  propanil35%/butachlor35% 160 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร 

ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกนัในสดมภเดียวกนัไมมีความแตกตางกนัทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวธิี DMRT 
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ตารางที่ 4 ประสิทธิภาพการกําจัดวชัพืชแบบผสมผสาน ตอการควบคุมวัชพืชแตละชนิดในนาขาว 
จากการประเมินดวยสายตา  30 วนั หลังพนสารกําจัดวชัพืช  ที ่อ.ไทรนอย  จ. นนทบุรี 
 

กรรมวิธ ี 30 วัน หลงัพนสารกาํจัดวัชพืช 2) 
  ขาวดีด1) ขาวนก ไมกวาด ผักปอด กกขนาก หนวดปลาดุก 
1.ใชจุลินทรียยอยสลายฟาง +สารกําจัดวัชพืช 3)     - 7.0 8.5 7.5 8.7 8.5 
2.ขาวพันธุเบา +สารกําจัดวัชพืช 3)         - 7.3 7.7 7.3 8.2 8.0 
3 .ไถกลบ 2 คร้ังติดตอกัน +สารกําจัดวัชพืช 3)         - 7.5 8.5 7.4 8.0 7.9 
4. ลดการไถพรวน + สารกําจัดวัชพืช 3)     - 8.2 8.0 7.9 8.2 8.0 
5. พักนา 18 เดือน +สารกําจัดวัชพืช 3)        - 8.2 8.7 8.5 8.4 8.5 
6. ทํานาดํา +สารกําจัดวัชพืช 3)     - 9.0 8.9 7.8 8.4 8.7 
7. สารกาํจัดวชัพืช alachlor 48% (พนกอนหวานขาว) - 8.0 8.9 3.5 3.2 4.0 
8. สารกําจัดวัชพืช 3) - 7.5 7.9 7.8 8.0 8.1 
9. ไมกําจัดวัชพืช - 0 0 0 0 0 

 

1)    -   = แยกไมออกระหวางขาววัชพชืกับขาวปลูก 
2)    ประเมนิประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชดวยสายตาตามระบบ 0-10  
       0 = No control, 1-3 = Slightly control, 4-6  = Moderately control, 7-9 = Good control,     
     10 = Completely killed 
3)    สารกําจัดวชัพืช          =  propanil35%/butachlor35% 160 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร 
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ตารางที่ 5 ประสิทธิภาพการกําจัดวชัพืชแบบผสมผสาน ตอการควบคุมวัชพืชแตละชนิดในนาขาว 
จากการประเมินดวยสายตา  70 วนั หลังพนสารกําจัดวชัพืช  ที ่อ.ไทรนอย  จ. นนทบุรี 
 

กรรมวิธ ี 70 วัน หลงัพนสารกาํจัดวัชพืช 1)  
  ขาววัชพืช ขาวนก ไมกวาด ผักปอด กกขนาก หนวดปลาดุก 
1.ใชจุลินทรียยอยสลายฟาง +สารกําจัดวัชพืช2)     3.5 7.5 8.8 8.1 9.5 8.0 
2.ขาวพันธุเบา +สารกําจัดวัชพืช 2)         5.8 7.3 8.5 8.3 9.0 8.7 
3 .ไถกลบ 2 คร้ังติดตอกัน +สารกําจัดวัชพืช2)         5.2 8.5 9.0 8.5 8.8 8.9 
4. ลดการไถพรวน + สารกําจัดวัชพืช2)     7.5 8.0 8.5 7.9 8.3 8.2 
5. พักนา 18 เดือน +สารกําจัดวัชพืช2)        8.4 8.4 8.6 3.5 4.0 3.8 
6. ทํานาดํา +สารกําจัดวัชพืช2)     8.6 8.2 9.0 8.5 8.5 8.8 
7. สารกาํจัดวชัพืช alachlor 48% (พนกอนหวานขาว) 8.0 8.6 8.9 3.9 3.6 3.5 
8. สารกําจัดวัชพืช 2) 3.8 7.0 7.6 7.8 7.9 8.0 
9. ไมกําจัดวัชพืช 0 0 0 0 0 0 

 

1)   ประเมนิประสิทธิภาพการควบคุมวัชพชืดวยสายตาตามระบบ 0-10 : 0 = No control, 1-3 =     
     Slightly control, 4-6 = Moderately control, 7-9 = Good control, 10 = Completely killed                   

2)    สารกาํจัดวัชพืช  =  propanil35%/butachlor35% 160 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร  
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ตารางที่ 6    ผลของการกาํจัดวัชพืชแบบผสมผสาน ตอความสูง จาํนวนตน/กอ และจํานวนรวง
ตอตารางเมตร และผลผลิตขาวดีดในนาขาว ที่ อ.ไทรนอย จ.นนทบุรี 
 

ความสงู 
 (ซม) 

จํานวน 
ตน/กอ 

ขาวดีด 
รวง/ตร.ม. 

ผลผลิต 
กรัม/ตร.ม. กรรมวิธ ี

  70 DAS1)  70 DAS1)  80 DAS1)  ระยะเก็บเกี่ยว 
1.ใชจุลินทรียยอยสลายฟาง +สารกําจัดวัชพืช2)     135.1 a 3.5 ab  80.4 c 120.9 c 
2.ขาวพันธุเบา +สารกําจัดวัชพืช 2)         136.6 a 3.4 ab   45.4 b   61.6 b 
3 .ไถกลบ 2 คร้ังติดตอกัน +สารกําจัดวัชพืช2)         134.7 a 3.2 ab   47.9 b   76.2 b 
4. ลดการไถพรวน + สารกําจัดวัชพืช2)     140.5 a 3.1 ab 38.2 a   60.4 b 
5. พักนา 18 เดือน +สารกําจัดวัชพืช2)        138.2 a 3.2 ab 16.4 a   24.3 a 
6. ทํานาดํา +สารกําจัดวัชพืช2)     135.7 a 4.8 a 21.8 a   32.8 a 
7. สารกาํจัดวชัพืช alachlor 48% (พนกอนหวานขาว) 139.2 a 3.4 ab 24.9 ab   36.6 a 
8. สารกําจัดวัชพืช 2) 137.7 a 3.1 ab 98.9 c 148.3 c 
9. ไมกําจัดวัชพืช 131.2 a 3.3 ab 132.9 d 198.7 d 
                C.V. (%) 19.5 20.7 58.9 70.4 

 

1)   DAS                      =  วนัหลงัหวานขาว 
2)   สารกาํจัดวชัพืช      =  propanil35%/butachlor35% 160 กรัม สารออกฤทธิ์ตอไร 

ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกนัในสดมภเดียวกนัไมมีความแตกตางกนัทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวธิี DMRT
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การควบคุมขาวแดงและวัชพืชทั่วไปดวยวิธีการเตรียมดินรวมกับการใชสาร
กําจัดวัชพืชในนาหวานน้ําตม 

Land Preparation and Herbicide Application on Red Rice and Other Weeds 
Control in Pre-germinated Direct-seeded Rice 

 
คมสัน   นครศรี  

กลุมวิจัยวัชพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 
 

บทคัดยอ 
 การศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชควบคุมวัชพืชและขาววัชพืชในนาหวานน้ําตม วาง
แผนการทดลองแบบ RCB มี 10 กรรมวธิี  4 ซ้าํ ประกอบดวยการใชสารกําจัดวัชพืช oxadiazon, 
thiobencarb, pendimethalin, dimethanamid, butachlor, oxyfluorfen, oxaziclomefone, 
pretilachlor และ propisochlor อัตรา 160, 640, 360, 90, 240, 64, 4.5, 200 และ 72 กรัมai/ไร 
ตามลําดับ  และ วิธีไมกาํจดัวัชพืช  ภายหลัง คราดทาํเทือกและปรับระดับแลว ปลอยใหน้าํแหง 3 
วัน จงึพนสารกําจัดวัชพืช  ตามอัตราที่กาํหนด  ปลอยทิง้ไว 1 วนั จึงปลอยน้ําใหทวมแปลงตอไปอีก 
3 วัน จึงระบายน้ําออกแลวหวานขาวงอกทันที เมื่อขาวตั้งตัวไดประมาณ 5 วนั เอาน้ําเขาแตไมให
ทวมยอดขาว ทําการทดลองที่แปลงเกษตรกร  อ. ศรีประจันต  จ. สุพรรณบุรี ระหวางเดือน 
กุมภาพนัธ – กรกฎาคม 2550  พบวา  สาร thiobencarb และ butachlor  ไมเปนพษิตอขาว  สวน
สาร oxadiazon, pendimethalin, oxyfluorfen, oxaziclomefone, pretilachlor  และ 
propisochlor  มีพิษเพียงเลก็นอย สารกําจัดวัชพืชที่สามารถควบคุมวัชพืชไดในระดับดี ไดแก  สาร  
butachlor และ pretilachlor   สวนสารกําจัดวัชพืช oxadiazon, thiobencarb, pendimethalin, 
dimethanamid, oxyfluorfen  และ propisochlor มปีระสิทธิภาพการควบคุมวชัพืชไดระดับปาน
กลาง  กรรมวิธีการใชสารกําจัดวัชพืชทกุกรรมวิธีใหความสงูและจํานวนตนขาวตอพื้นที่ที่ระยะเก็บ
เกี่ยวไมแตกตางกนั  การใชสารกําจัดวชัพชืทุกกรรมวิธีมจีํานวนตนขาววัชพืชไมแตกตางกนั แตสาร
กําจัดวัชพืช butachlor และ pretilachlor มีแนวโนมใหจํานวนตนขาววชัพืชนอยกวา  การใชสาร 
pretilachlor ใหผลผลิตขาวมากกวา คือ 475.6 กก./ไร แตไมแตกตางกบัการใชสาร thiobencarb,  
dimethanamid, butachlor, oxyfluorfen และ propisochlor  มีผลผลิตขาว 342.2, 400.0, 453.4, 
400.0 และ 395.6 กก./ไร  ตามลําดับ  ขณะวิธีไมกําจัดวัชพืชมีผลผลิตขาวเพียง 253.3 กก./ไร 
 
รหัสโครงการ  07-01-49-02 
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คํานํา 
วัชพืชที่เปนปญหาของการทํานาหวานน้ําตมจะมีโอกาสขึ้นมากอน ข้ึนมาพรอมกัน     และ

ข้ึนมาที่หลังขาวงอกที่หวานลงไปบนเทือก เนื่องจากเมล็ดวัชพืช เมล็ดขาวแดงหรือเมล็ดวัชพืชสกุล
ขาวอื่นๆมีสะสมอยูในดิน ซึ่งจะรอโอกาสที่จะงอกทันทีเมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสม   ในกรณีของ
ขาววัชพืชในขาวนาหวานน้ําตมทําความเสียหายใหกับขาวอยูระหวาง 4.4-47.4 เปอรเซ็นต 
(ประสาน, 2540) ซึ่งวัชพืชแตละชนิดมีความสามารถแกงแยงปจจัยการผลิต มีผลทําใหผลผลิตขาว
ลดลงแตกตางกัน เชน หญาไมกวาด (Leptochloa chinensis (L.) Nees) ทําใหผลผลิตขาวลดลง 
40 เปอรเซ็นต (คมสันและคณะ, 2536) หญาขาวนก (Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.) หญา
นกสีชมพู (E. colona (L.) Link) ผักปอดนา (Sphenoclea zeylanica Gaertn.) เทียนนา 
(Ludwigia hyssopifolia (G.Don) Exell) กกขนาก (Cyperus difformis Linn.) กกทราย (C. iria 
Linn.) และหนวดปลาดุก (Fimbristylis miliacea (L.) Vahl) ทําใหผลผลิตขาวลดลงได 100, 85, 
45, 50-80, 12-50, 40 และ 50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Ampong-Nyarko and DeDatta, 1991) 
การแกปญหาวัชพืชของเกษตรกรที่นิยมปฏิบัติกันอยูในปจจุบัน คือ การใชสารกําจัดวัชพืช ซึ่งสาร
กําจัดวัชพืชที่ใชในนาขาวมีทั้งประเภทที่ใชกอนวัชพืชงอกและประเภทที่ใชหลังวัชพืชงอก  นอกจาก
วัชพืชที่พบขึ้นระบาดในแปลงนาเกษตรกรทั่วไปแลว  ขาววัชพืชเปนวัชพืชอีกชนิดหนึ่งที่มีการแพร
ระบาดอยางรุนแรงในเขตนาชลประทานของภาคกลาง ซึ่งสามารถทําความเสียหายตอผลผลิตขาว
ได 10-100 เปอรเซ็นต ( จรรยา,2548) สวนวิธีการควบคุมทางราชการยังไมมีคําแนะนําการใชสาร
กําจัดวัชพืช เนื่องจากขาววัชพืชมีพันธุกรรมใกลชิดกับขาวปลูก การใชสารกําจัดวัชพืชกับขาว
วัชพืชสารกําจัดวัชพืชนั้นก็จะมีผลตอขาวปลูกดวยเชนกัน  ดังนั้นเพื่อหลีกเลี่ยงปญหาดังกลาวจึง
ควรหาวิธีการใชสารกําจัดวัชพืชควบคุมขาววัชพืชที่ไมมีผลกระทบตอขาว โดยใชวิธีการเตรียมดิน
รวมกับการใชสารกําจัดวัชพืชกอนการหวานขาวงอก เพื่อประเมินประสิทธิภาพของสารกําจัดวัชพืช
ที่ใชควบคุมขาววัชพืชที่สามารถลดปริมาณขาววัชพืชและจะไดนําไปขยายผลตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 อุปกรณการทดลองประกอบดวย 
 1. เมล็ดพนัธุขาว พันธุ ปทมุธาน ี1 

 2.สารกําจัดวชัพืช oxadizon, pendimethalin, butachlor, propisochlor,thiobencarb,   
    oxaziclomefone,pretilachlor,  dimethanamid  และoxyfluorfen   

 3. สารปองกันโรคและแมลง 
 4. ปุยสูตร 16-20-0 และ ปุยยูเรีย 46-0-0 
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 5. ถงุกระดาษและปาย 
วิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา  ประกอบดวยกรรมวิธี 10 กรรมวิธี  คือ  
1) oxadiazon  อัตรา 160 กรัมai/ไร 
2) thiobencarb  อัตรา 640 กรัมai/ไร     
3) pendimethalin  อัตรา 360 กรัมai/ไร    
4) dimethanamid อัตรา 90  กรัมai/ไร  
5) butachlor  อัตรา 240  กรัมai/ไร  
6) oxyfluorfen  อัตรา 64  กรัมai/ไร    
7) oxaziclomefone  อัตรา  4.5 กรัมai/ไร      
8) pretilachlor  อัตรา  200 กรัมai/ไร         
9)  propisochlor อัตรา  72  กรัมai/ไร       
10) ไมใชสารกําจัดวัชพืช 
การปฏิบัติการทดลองในป 2549 พบวา การเตรียมดนิไถทาํเทือกและการใชอีขลกุตีดินมี

ปริมาณขาววชัพืชไมแตกตางกนั ในการทดลองป 2550 จึงไดใชแปลงยอยขนาด 8x10 เมตร ทํา
การไถดะ คราดทําเทือกและปรับระดับ ปลอยใหน้าํแหง 3 วัน จงึพนสารกําจัดวชัพืช  oxadiazon, 
thiobencarb, pendimethalin, dimethanamid, butachlor, oxyfluorfen, oxaziclomefone, 
pretilachlor และ propisochlor ตามอัตราที่กาํหนด  หลังพนสารกาํจัดวัชพืช 1 วัน ปลอยน้าํให
ทวมแปลงตอไปอีก 3 วนั จึงระบายน้ําออกแลวหวานขาวงอกทนัที เมื่อขาวตั้งตัวไดประมาณ 5 วนั 
เอาน้าํเขาแตไมใหทวมยอดขาว   ใสปุยสตูร 16-20-0 อัตรา  30 กก./ไร หลังหวานขาว 30 วัน  และ
ปุยสูตร 46-0-0 อัตรา 10 กก./ไร ในระยะขาวตั้งทอง ใชสารปองกนัโรคและแมลงตามความจําเปน 

บันทึกขอมูลความเปนพิษและประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืช หลังการใชสารกําจัดวัชพชื 15 
วัน  เก็บตัวอยางวัชพืชหลังการใชสารกําจัดวัชพืช  30 วัน  การเจริญเติบโตดานความสูง และ
จํ านวนตนข าวต อพื้ นที่  จํ านวนตนข าววั ชพื ชที่ ระยะ เก็บ เกี่ ยวข าว  และผลผลิตข าว   
 
เวลาและสถานที่  

ทําการทดลองระหวางเดือน  กุมภาพันธ – กรกฎาคม  2550  แปลงเกษตรกร  อ.ศรี
ประจันต   จ. สุพรรณบุรี 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 การประเมินความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชหลังการพน  15 วัน   พบวา  สาร 
thiobencarb และ  butachlor  ไม เปนพิษตอขาว   สวนสารที่ เปนพิษเพียงเล็กนอยไดแก 
oxadiazon, pendimethalin, oxyfluorfen, oxaziclomefone, pretilachlor  และ propisochlor  
ซึ่งคะแนนที่ประเมินดวยสายตาอยูระหวาง 1.0 – 3.5  สารกําจัดวัชพืชที่มีพิษปานกลาง  คือ 
dimethanamid ระดับคะแนนที่ประเมินได 4.5   สวนประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช พบวา สาร
กําจัดวัชพืชที่สามารถควบคุมวัชพืชไดในระดับดี คะแนนการประเมินอยูระหวาง 7.6 – 8.0  คือ 
สาร  butachlor และ pretilaclor   สวนสารกําจัดวัชพืชที่มีประสิทธิภาพควบคุมวัชพืชไดระดับ
ป า น ก ล า ง  ค ะ แ น น อ ยู ร ะ ห ว า ง  4 . 0  – 5 . 5   คื อ  ส า ร  oxadiazon,  
thiobencarb, pendimethalin, dimethanamid, oxyfluorfen  และ propisochlor  สวนสาร 
oxziclomefone  มีประสิทธิภาพควบคุมวัชพืชไดเพียงเล็กนอยเทานั้น  ( ตารางที่ 1 ) 
 การสุมเก็บตัวอยางวัชพชืหลังหวานขาวแลว 30 วนั พบวา สาร pretilachlor และ 
butachlor มีน้ําหนกัแหงวชัพืชนอย คือ 7.0 และ 100.0 กรัม/ตร.ม. ( ตารางที่ 1 ) เนื่องจากสาร
กําจัดวัชพืชทัง้ 2 ชนิดสามารถควบคุมวชัพืชไดดี( ตารางที ่ 1 ) แตก็ไมแตกตางกับสารกําจัดวชัพชื 
thiobencarb, dimethanamid, oxyfluorfen และ propisochlor  มีน้ําหนกัแหงวชัพืช 34.0, 44.0, 
67.0, และ 22.0 กรัม/ตร.ม. ตามลําดับ  ขณะกรรมวิธทีี่ไมกําจัดวัชพืช มนี้าํหนักแหงวชัพืช 176.1 
กรัม/ตร.ม.  ( ตารางที่ 1 )  วัชพืชที่พบ ไดแก หญาไมกวาด  ( Leptochlea chinensis (L.) Nees.) 
ผักปอดนา (Sphenoclea zeylanica Gaertn.)   กกขนาก  (Cyperus difformis  Linn. )   และ   
กกทราย ( Cyperus iria  Linn.) 
 สําหรับความสูงของขาวระยะเก็บเกี่ยว  พบวา กรรมวิธีการใชสารกําจัดวัชพืชทกุกรรมวิธี  
มีความสงูไมแตกตางกับกรรมวิธีไมกาํจัดวชัพืช มีความสูงอยูระหวาง 87.0 – 92.1 ซม. สวน
จํานวนตนขาวตอพื้นที ่พบวา กรรมวธิีการใชสารกําจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีมีจาํนวนตนขาวตอพืน้ที่ไม
แตกตางกนั โดยมีจํานวนตนขาวตอพื้นทีอ่ยูระหวาง  92.0 – 175.3 ตนตอตารางเมตร แตก็พบวา 
สาร  oxadiazon, thiobencarb, pendimethalin, dimethanamid และ oxaziclomefone ให
จํานวนตนขาวตอพื้นที่ในระยะการเก็บเกีย่วไมแตกตางกันกับวิธีไมกาํจัดวัชพืช ทีม่ีจํานวนตนขาว
ตอพื้นที่เพยีง 78.0 ตนตอตารางเมตร ( ตารางที ่ 2 ) เนื่องจากขาววัชพืชจะสูงกวาขาวปลูก  
( พัชรินทร และคณะ, 2550 ) และประกอบกับมีเปนจํานวนมาก ( ตารางที ่ 3 ) จึงมีผลในการ
แขงขันและเบยีดเบียนกับขาวปลูกไดดีซึ่งเปนพนัธุปทุมธาน ี 1 ที่ไมไวตอชวงแสง จงึทาํใหขาวปลกู
ตนเตี้ยและมีจาํนวนตนตอพืน้ทีน่อย( ตารางที่ 2 ) 
 สวนจํานวนตนขาววัชพืชตอพื้นที่ พบวา กรรมวิธีการใชสารกําจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีมี
จํานวนตนขาววัชพืชตอพื้นที่ไมแตกตางกัน โดยมีจํานวนตนขาววัชพืชตอพื้นที่อยูระหวาง  127.5 – 
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196.0 ตนตอตารางเมตร แตก็พบวา การใชสารกําจัดวัชพืช butachlor และ pretilachlor มีจํานวน
ตนขาววัชพืชนอยกวา คืออยูระหวาง 127.5 – 132.3 ตนตอตารางเมตร แตกตางกับวิธีไมกําจัด
วัชพืช ซึ่งมีจํานวนตนขาววัชพืช 216.0 ตนตอตารางเมตร แตการใชสาร oxadiazon, thiobencarb, 
pendimethalin, dimethanamid, oxyfluorfen, propisochlor  และ oxaziclomefone ใหจํานวน
ตนขาววัชพืชตอพื้นไมแตกตางกันกับวิธีไมกําจัดวัชพืช เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีไมกําจัดวัชพืชแลว 
พบวา การใชสารกําจัดวัชพืช oxadiazon, thiobencarb, pendimethalin, dimethanamid, 
butachlor, oxyfluorfen, oxaziclomefone, pretilachlor และ propisochlor  สามารถลดปริมาณ
ขาววัชพืชลงได  9.3, 26.2, 19.5, 27.1, 38.8, 35.0, 22.7, 41.0 และ 35.0 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   
( ตารางที่ 3 )   
 ผลผลิตขาว พบวา การใชสาร pretilachlor ใหผลผลิตขาวมากกวา คือ 475.6 กก./ไร  
แตไมแตกตางกับการใชสาร thiobencarb, dimethanamid, butachlor, oxyfluorfen และ 
propisochlor  มีผลผลิตขาว 342.2, 400.0, 453.4, 400.0 และ 395.6 กก./ไร  ตามลําดับ  ขณะวธิี
ไมกําจัดวัชพืชมีผลผลิตขาวเพียง 253.3 กก./ไร การทดลองทุกกรรวิธีผลผลิตขาวนอยอาจเนื่องจาก
มีปริมาณวัชพชืและขาววัชพชืมากจงึมีผลตอการเจริญเติบโตของขาว เห็นไดจากความสงูที่ตํ่ากวา       
และจํานวนตนขาวตอพื้นทีน่อย ( ตารางที่ 2 ) จึงมีผลตอผลผลิตขาวตามมาดวย  
 

สรุปผลการทดลอง 
 การศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชควบคุมวัชพืชและขาววัชพืชในนาหวานน้ําตม 
พบว า   สา ร  thiobencarb และ  butachlor  ไม เ ป นพิ ษต อ ข า ว   ส ว นสา ร  oxadiazon, 
pendimethalin, oxyfluorfen, oxaziclomefone, pretilachlor  และ propisochlor  มีพิษเพียง
เล็กนอย สารdimethanamid มีพิษปานกลาง  สารกําจัดวัชพืชที่สามารถควบคุมวัชพืชไดในระดับดี 
ไดแก  สาร  butachlor และ pretilaclor   สวนสารกําจัดวัชพืช oxadiazon, thiobencarb, 
pendimethalin, dimethanamid, oxyfluorfen  และ propisochlor มีประสิทธิภาพการควบคุม
วัชพืชไดระดับปานกลาง  กรรมวิธีการใชสารกําจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีใหความสูงและจํานวนตนขาว
ตอพื้นที่ที่ระยะเก็บเกี่ยวไมแตกตางกัน  สวนขาววัชพืช พบวา การใชสารกําจัดวัชพืชทุกกรรมวิธีมี
จํานวนตนขาววัชพืชไมแตกตางกัน แตสารกําจัดวัชพืช butachlor และ pretilachlor มีแนวโนมให
จํานวนตนขาววัชพืชนอยกวา  การใชสาร pretilachlor ใหผลผลิตขาวมากกวา คือ 475.6 กก./ไร 
แตไมแตกตางกับการใชสาร thiobencarb, dimethanamid, butachlor, oxyfluorfen และ 
propisochlor  มีผลผลิตขาว 342.2, 400.0, 453.4, 400.0 และ 395.6 กก./ไร  ตามลําดับ   
ขณะวิธีไมกําจัดวัชพืชมีผลผลิตขาวเพียง 253.3 กก./ไร 
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ตารางที่ 1  ความเปนพิษตอขาว ประสิทธภิาพการควบคุมวัชพืชของสารกําจัดวชัพชื ที่ระยะ 15 วัน 
                หลงัการใชสาร และน้ําหนักแหงวัชพืชที่ระยะ30 วัน หลงัการใชสารกําจัดวัชพืช 
 

สารกําจัดวชัพชื อัตราการใช 
(กรัม ai/ไร) 

ความเปนพษิตอ
ขาว(คะแนน)2/ 

ประสิทธิภาพการควบ 
คุมวัชพืช(คะแนน)3/ 

น้ําหนกัแหงวชัพืช4/ 
(กรัม/ตร.ม.) 

Oxadiazon 160 3.5 4.0 73.0bc1/ 
Thiobencarb 640 0.0 5.0  34.0abc 
Pendimethalin 360 3.0 4.3 84.7c 
Dimethanamid 90 4.5 5.3 44.0abc 
Butachlor 240 0.0 7.6 10.0a 
Oxyfluorfen 64 1.5 4.8 67.0abc 
Oxaziclomefone 4.5 1.2 3.5 81.5bc 
Pretilachlor 200 1.0 8.0 7.0a 
Propisochlor 72 2.2 5.5 22.0ab 
ไมกําจัดวัชพืช - - - 176.1d 
             CV (%)     - - 61.4 
 
1/  คาเฉลี่ยของน้าํหนักแหงวัชพืช  ที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกัน ไมแตกตางกนัทางสถิติ ที่ระดับ 
     ความเชื่อมั่น 95 %   โดย DMRT 
 
2/ 0 = ไมเปนพิษตอขาว 3/ 0 = ไมสามารถควบคุมวัชพืชได 
 1-3 = เปนพิษตอขาวเพียงเล็กนอย  1-3 = ควบคุมวัชพืชไดเพียงเลก็นอย 
 4-6 = เปนพิษตอขาวปานกลาง  4-6 = ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 
 7-9 = เปนพิษตอขาวรุนแรง  7-9 = ควบคุมวัชพืชไดดี 
 10 = ขาวตายหมด  10 = ควบคุมวัชพชืไดอยางสมบรูณ 
  
4/ วัชพืชทีพ่บ หญาไมกวาด ( Leptochloa chinensis ( L. ) Nees ) 
  ผักปอดนา ( sphenoclea zeylanica  Gaertn. ) 
  กกขนาก ( Cyperus difformis  Linn. ) 
  กกทราย (Cyperus iria  Linn. ) 
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ตารางที่ 2  ความสูงของขาว( ซม. ) และจาํนวนตนขาว ( ตน/ตร.ม. )ทีร่ะยะเก็บเกี่ยวขาว ป 2550 
 

สารกําจัดวชัพชื อัตราการใช 
(กรัม ai/ไร) 

ความสงูของขาว1/ 
           (ซม.) 

จํานวนตนขาว1/ 
          (ตน/ตร.ม.) 

oxadiazon 160 90.0 92.0ab 
thiobencarb 640 88.8 112.3ab 
pendimethalin 360 90.4 104.8ab 
dimethanamid 90 91.3 119.0ab 
butachlor 240 87.0 171.8a 
oxyfluorfen 64 91.7 170.5a 
oxaziclomefone 4.5 89.6 133.3ab 
pretilachlor 200 91.6 175.3a 
propisochlor 72 92.1 169.8a 
ไมกําจัดวัชพืช - 88.2 78.0b 
             CV (%)                   3.5 38.0 
 
1/  คาเฉลี่ยของความสูงและจํานวนตนขาวตอพืน้ที่ ทีต่ามดวยตวัอักษรเหมือนกนั ไมแตกตางกัน 
    ทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  โดย DMRT 
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ตารางที่ 3  จํานวนตนขาววชัพืช ( ตน/ตร.ม. ) ที่ระยะเกบ็เกี่ยวขาว และ ผลผลิตขาว ( กก./ไร )   
                ป 2550 
 

สารกําจัดวชัพชื อัตราการใช 
(กรัม ai/ไร) 

จํานวนตนขาว1/  
วัชพืช(ตน/ตร.ม.) 

จํานวนตนขาววัชพืช 
ที่ลดลง( % ) 

ผลผลิตขาว1/ 
( กก./ไร ) 

oxadiazon 160 196.0ab 9.3 328.9bc 
thiobencarb 640 159.5ab 26.2 342.2abc 
pendimethalin 360 173.8ab 19.5 324.3bc 
dimethanamid 90 157.5ab 27.1 400.0ab 
butachlor 240 132.3a 38.8 453.4ab 
oxyfluorfen 64 140.3ab 35.0 400.0ab 
oxaziclomefone 4.5 167.0ab 22.7 335.4bc 
pretilachlor 200 127.5a 41.0 475.6a 
propisochlor 72 140.5ab 35.0 395.6ab 
ไมกําจัดวัชพืช - 216.0b 0 253.3c 
             CV (%)     29.0 - 21.7 
 
1/  คาเฉลี่ยของจํานวนตนขาววัชพืชตอพื้นที่ และผลผลิตขาวตอไร ที่ตามดวยตวัอักษรเหมือนกัน 
     ไมแตกตางกนัทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  โดย DMRT 
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การพัฒนาวิธีแบบผสมผสานเพื่อการจัดการขาววัชพืชในนาขาวชลประทาน
แบบเกษตรกรมีสวนรวม 

Farmers’ Participation on the development of integrated methods of 
 weedy  rice control in irrigated rice 

 
จรรยา  มณีโชติ1  

1กลุมวิจยัวัชพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื  
 

บทคัดยอ 
ขาววัชพืชเปนปญหารายแรงที่ระบาดในนาหวาน้ําตมเขตภาคกลางและเหนือตอนลางของ

ประเทศไทย ทําใหผลผลิตขาวเสียหายไดต้ังแต 10-100% ในระหวางป พ.ศ. 2545-2550 ได
ดําเนินการวิจัยรวมกับเกษตรกร เพื่อหาแนวทางแกปญหาขาววัชพืช งานวิจัยนี้ประกอบดวย  2 
การทดลอง คือการใชวิธีเขตกรรม และการใชสารกําจัดวัชพืช โดยใช วิธีการไถกระตุนใหขาววัชพืช
งอกแลวกําจัดทิ้งกอนหวานดวยเมล็ดพันธุขาวที่สะอาด รวมกับการถอนและตัดรวงขาววัชพืช 
สามารถควบคุมการระบาดของขาววัชพืชไดภายในระยะเวลา 4 ป เมื่อวิเคราะหการปนเปอนของ 
DNA ขาววัชพืชในแปลงเกษตรกร ดังนั้น การจัดการขาววัชพืชโดยการใชเมล็ดพันธุที่สะอาด
รวมกับการตัดรวงขาววัชพืชนั้น ตองกระทําอยางตอเนื่องอยางนอย 3 ป จึงสามารถใชเปนแหลง
เมล็ดพันธุที่สะอาดได สําหรับการใชสารกําจัดวัชพืชกําจัดขาววัชพืชนั้น ไดรวมมือกับภาคเอกชน
และเกษตรกรผูประสบปญหาในการพัฒนาเทคนิคใหมในการกําจัดขาววัชพืชโดยใหขาวปลูกไดรับ
ความเสียหายนอยที่สุด  โดยแบงเปน 2 การทดลองตามระยะการเจริญเติบโตของขาววัชพืช คือ 
ระยะที่ขาววัชพืชเร่ิมงอก และ ระยะที่ขาววัชพืชเร่ิมออกดอก ที่แปลงเกษตรกร อําเภอเดิมบางนาง
บวช และสามชุก จังหวัดสุพรรณบุรี ผลการทดลองพบวา สารกําจัดวัชพืชที่สามารถใชควบคุมขาว
วัชพืชไดดีในระยะทําเทือก คือ สาร dimethenamid, pretilachlor, thiobencarb และ oxyfluorfen 
อัตรา 45, 180, 560 และ 36 กรัม ai/ไร ตามลําดับ สวนสารกําจัดวัชพืชที่ใชไดดีในระยะ 7-10 วัน
หลังหวานขาวไดแก pendimethalin และ oxadiargyl อัตรา 99 และ 40 กรัม ai/ไร ซึ่งการใชสารใน
ระยะทั้งสองรวมกันนั้นใหผลในการควบคุมขาววัชพืชไดดีและไดผลผลิตขาวสูงที่สุด  สวนการใช
สารในระยะที่ขาววัชพืชเร่ิมออกดอกนั้น ไดมีการพัฒนาวิธีการลูบเฉพาะรวงและใบธงของขาว
วัชพืช (weed wiper) นั้น พบวาการลูบในระยะที่ขาววัชพืชสวนใหญออกดอกและตากเกสรไมเกิน 
3 วัน เปนระยะที่เหมาะสมที่สุด และสารกําจัดวัชพืชที่ใหผลดีที่สุดไดแก glufosinate-ammonium, 
MSMA และ quizalofop-p-ethyl ที่ความเขมขน 15-30, 72 และ 7.5 กรัม ai/น้ํา 1 ลิตร ซึ่งทําให
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รวงขาววัชพืชลีบไมสามารถสรางเมล็ดสะสมในฤดูตอๆไปไดมากกวา 95% ซึ่งวิธีการลูบรวงนี้
สามารถใชทดแทนแรงงานตัดรวงขาววัชพืชที่หายากและมีราคาแพงไดดี  

คําหลัก:  ขาววัชพืช การระบาด การจัดการแบบผสมผสาน เกษตรกรมีสวนรวม  
 

คํานํา 
ปจจุบัน ชาวนาในเขตภาคกลางจนถึงภาคเหนือตอนลาง กําลังประสบกับวัชพืชรายแรง

ชนิดใหมที่เรียกวา  ขาววัชพืช (weedy rice, Oryza sativa f. spontanea)  เกิดจากการผสมขาม
ระหวางขาวปลูก (Crop rice, Oryza sativa L.) และ ขาวปาสามัญ (common wild rice, Oryza 
rufipogon Griff)  ขาววัชพืชจึงมีลักษณะเหมือนตนขาวจนแยกไมออกในระยะตนกลา (Oka, 
1988; สงกรานต และคณะ, 2538) มีชื่อเรียกตางๆกันในแตละทองถิ่นวา “ขาวหาง ขาวนก ขาวดีด 
ขาวเดง ขาวลาย หรือ ขาวแดง” (จรรยา, 2548)  ขาวหางและขาวดีดเปนขาววัชพืชชนิดที่เมล็ดรวง
กอนเก็บเกี่ยวขาว ทําใหผลผลิตขาวลดลงตั้งแต 10-100% ข้ึนอยูกับความหนาแนน (Maneechote 
et al., 2004)   ชาวนาจะสูญเสียเงินเฉลี่ย ไรละ 1,500-4,500 บาท โดยคิดรวมทั้งตนทุนในการ
จัดการขาววัชพืชและผลผลิตที่เสียหาย (อริยา, 2547) การระบาดของขาววัชพืชทวีความรุนแรง
มากขึ้นเรื่อยๆ  ในป พ.ศ. 2549 พื้นที่การระบาดของขาววัชพืชประมาณหนึ่งลานไร กระจายอยูใน
ทุกจังหวัดของนาขาวเขตภาคกลางและภาคเหนือตอนลาง (จรรยา, 2549) 

เนื่องจากขาววัชพืชออกดอกกอนขาวปลูกประมาณ 10-15 วัน และสูงกวาตนขาวปลูก
ประมาณ 30-50 ซม. ดังนั้น วิธีการแกปญหาขาววัชพืชที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ คือ การตัดรวงขาว
วัชพืชทิ้งไป ซึ่งเปนวิธีที่ส้ินเปลืองเวลาและแรงงานมาก  คาจางตัดขาววัชพืชมีราคาสูงเฉลี่ยไรละ 
500-2,000 บาทขึ้นอยูกับความหนาแนนของขาววัชพืชและอัตราจางในแตละทองที่   และการตัด
รวงขาววัชพืชในระดับยอดขาวปลูก ขาววัชพืชสามารถแตกหนอใหมข้ึนมาปกคลุมขาวปลูกไดอีก
ภายในระยะเวลาเพียง 1-2 สัปดาหเทานั้น การตัดรวงขาววัชพืชที่ถูกตองจึงตองตัดใหลึกชดิโคนตน
เพื่อลดการแตกหนอใหม  สวนการตัดรวงขาววัชพืชในระยะที่เมล็ดเริ่มเปนน้ํานมแลวทิ้งไวในแปลง
นั้นเปนการปฏิบัติที่ไมถูกตอง เพราะเมล็ดขาววัชพืชยังสามารถงอกไดจากเมล็ดที่ยังไมสุกแกเต็มที่ 
(จรรยา, 2548 และ 2549) จึงตองนําไปทิ้งนอกแปลง 

วิธีการเขตกรรมที่เกษตรกรสามารถนํามากําจัดขาววัชพืชได เชนการทิ้งชวงเวลาหลังเก็บ
เกี่ยวขาวเพื่อใหเมล็ดขาววัชพืชที่รวงจากฤดูกอนงอกขึ้นมาแลวกําจัดทิ้ง ซึ่งปจจุบันเปนวิธีการที่
เกษตรกรปฏิบัติกันนอยลง เนื่องจากตองการรีบปลูกขาวใหไดจํานวนครั้งมากที่สุดในแตละป 
ดังเชนในเขตนาภาคกลางที่มีการปลูกขาวปละ 3 คร้ังหรือ 5 คร้ังในเวลา 2 ป ทําใหเมล็ดขาววัชพืช
สะสมอยูในดินเปนจํานวนมากขึ้นทุกป นอกจากนั้น ขาววัชพืชมีความใกลชิดทางพันธุกรรมกับขาว
ปลูก และมีความหลากหลายทางพันธุกรรมสูงมาก สามารถปรับตัวใหเขากับพันธุขาวที่เกษตรกร
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นํามาปลูกไดอยางรวดเร็ว (ศันสนีย และคณะ, 2548; Jamjod et al., 2005) วิธีการเดี่ยวๆ จึงไม
สามารถนํามาใชควบคุมขาววัชพืชได 

ในสภาพแปลงที่มีการระบาดอยางรุนแรงของขาววัชพืช การใชสารกําจัดวัชพืชเปนความ
ตองการอยางยิ่งของเกษตรกร เพื่อลดการแขงขันของประชากรขาววัชพืช และไดผลผลิตขาว
เพิ่มข้ึน ในประเทศไทยมีการทดลองหาเทคนิคในการใชสารกําจัดขาววัชพืชเพื่อควบคุมขาววัชพืช
ในนาหวานน้ําตม โดยใชสารกําจัดวัชพืช oxadiargyl อัตรา 40 กรัม ai/ไร คลุกทราย 4 กิโลกรัม
กอนหวานลงในแปลงนาที่ระดับน้ําทวมยอดออน (coleoptiles) ของขาววัชพืช แตระดับน้ําไมทวม
คอใบของตนขาว (leaf collar) อายุประมาณ 8-10 วันหรือมีขนาด 2 ใบ ซึ่งสามารถควบคุมขาว
วัชพืชได 70-90% (จรรยา และคณะ 2548)  เนื่องจากขาววัชพืชสามารถปรับตัวใหรอดพนจากการ
กําจัดไดดี (Jamjod et al., 2005) สารกําจัดวัชพืชเพียงชนิดเดียวไมสามารถใชกําจัดขาววัชพืชที่มี
ความหลากหลายสูงในประชากรได  ดังนั้น หลังจากเกษตรกรนําสาร oxadiargyl ไปทดลองใช
ติดตอกัน 2 ฤดู พบวามีขาววัชพืชชนิดที่สามารถเจริญเติบโตไดเร็วมากจนสูงเกือบเทาตนขาวปลูก
ในระยะ 8 วันหลังหวานขาว ทําใหไมสามารถใชสารดังกลาวได  จึงจําเปนตองหาสารกําจัดวัชพืชที่
สามารถชะลอการเจริญเติบโตของขาววัชพืชและวัชพืชบางชนิด เชนหญาขาวนกในระยะแรก ซึง่จะ
ทําใหการใชสารกําจัดวัชพืชในระยะหลังหวานขาว 8-10 วันนั้นสะดวกและปลอดภัยตอขาวปลูก
มากขึ้น 

ในระยะที่ขาววัชพืชเร่ิมออกดอก การตัดรวงขาววัชพืชทิ้งเปนสิ่งที่เกษตรกรนิยมปฏิบัติ แต
แรงงานเริ่มหายากและมีราคาแพงเฉลี่ยไรละ 150-250 บาทขึ้นอยูกับพื้นที่การระบาด บางครั้ง
เกษตรกรที่มีปญหาขาววัชพืชระบาดรุนแรงตองเสียคาจางตัดรวงขาววัชพืชละครั้ง 1,000 บาทตอ
ไร และหากตองตัดรวงที่โผลข้ึนมาใหมในระยะหลังจากการตัดครั้งแรกประมาณ 1 สัปดาห 
เกษตรกรตองเสียคาใชจายอีก 1,000 บาทตอไร นับวาเปนตนทุนการผลิตที่สูงมากเมื่อเปรียบเทียบ
กับตนทุนการทํานาปกติไรละ 3,000 บาท หากมีขาววัชพืชเกษตรกรตองเสียเงินไปไรละ 4,000-
5,000 บาท แตไดผลผลิตขาวนอยลงกวาปกติ เนื่องจากขาววัชพืชแขงขันกับขาวปลูกไดดี ทําใหผล
ผลิตขาวเสียหายไปมากกวา 50%  ประโยชนของการตัดรวงขาววัชพืชคือลดการติดเมล็ดของขาว
วัชพืชที่จะรวงสะสมในฤดูตอไปมากกวาจะเพิ่มผลผลิตขาว Maneechote et al. (2004) ทดลองหา
สารทดแทนการตัดรวง โดยการพนในระยะขาววัชพืชเร่ิมออกดอก เพื่อใหเมล็ดขาววัชพืชลีบ พบวา 
สารกําจัดวัชพืช quizalofop-p-tefuryl อัตรา 4 และ 8 กรัม ai/ไร สามารถลดการติดเมล็ดของขาว
วัชพืชไดมากกวา 50%  แตวิธีการพนนี้ ไมสามารถใชกับขาววัชพืชที่มีความหนาแนนนอยกวา 
50% ได เพราะละอองสารจะสัมผัสใบและตนขาวปลูกทําใหไดรับอันตรายและเกิดเมล็ดลีบได
เชนกัน  
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อยางไรก็ตาม ขาววัชพืชมีพันธุกรรมที่ใกลชิดกับขาวปลูกมาก (Oka, 1988; Jamjod et. 
al., 2005) ทําใหการใชสารกําจัดวัชพืชในสภาพนาหวานจึงเปนสิ่งที่กระทําไดยากเพราะสารกําจัด
วัชพืชที่สามารถกําจัดขาววัชพืชได ทําใหขาวปลูกตายไดเชนกัน ดังนั้นจึงไดพัฒนาเทคนิคการใช
สารกําจัดวัชพืช เพื่อควบคุมขาววัชพืชในระยะกอนและหลังหวานขาว  รวมทั้งวิธีการลูบรวงขาว
วัชพืชแบบงาย (simple weed wiper) เพื่อทดแทนแรงงานตัดรวง เพื่อใหเกษตรกรมีทางเลือกใน
การใชสารกําจัดขาววัชพืชที่เหมาะสมกับสภาพแปลงนาและสะดวกในการปฏิบัติ   

เนื่องจากขาววัชพืชสามารถปรับตัวใหรอดพนจากการกําจัดไดดี (Jamjod et al., 2005) 
เกษตรกรไมสามารถใชเพียงวิธีการเดียวในการกําจัดขาววัชพืชที่มีความหลากหลายสูงในประชากร
ได และวิธีปฏิบัติของเกษตรกรมีความหลากหลายสูงดวยเชนกัน ดังนั้น โครงการวิจัยการแกปญหา
ขาววัชพืชนี้ จึงมีวัตถุประสงคในการทดสอบหาวิธีการตางๆในการกําจัดขาววัชพืช ทั้งเขตกรรมและ
สารเคมี เพื่อใหเกษตรกรเลือกใชไดอยางเหมาะสมกับเงื่อนไขและความตองการของแตละราย 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การทดลองที ่1. การทดสอบวิธีควบคุมขาววชัพืชในแปลงเกษตรกรดวยวธิีเขตกรรม 
ประกอบดวย 2 การทดลองยอย คือ 

การทดลองยอยที่1.1  การทดสอบวิธีควบคุมขาววัชพชืแบบผสมผสานในแปลงเกษตรกร 
 เพื่อหาแนวทางที่เกษตรกรสามารถนําไปแกไขปญหาการระบาดของขาววัชพืช ในหมูบาน
เขาสามสิบหาบ อําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี  ไดคัดเลือกเกษตรกร  2 ราย ที่มีปญหาขาว
วัชพืชอยูในระดับรุนแรง มีความหนาแนน 60% ข้ึนไป เพื่อทํางานวิจัยรวมกัน โดยไดเสนอวิธีการ
จัดการขาววัชพืชที่นาจะเปนไปได ใหเกษตรกรตัดสินใจเลือกวิธีที่สะดวกในการปฎิบัติและเหมาะสม
กับเงื่อนไขของแตละราย โดยทั้งสองรายใชเมล็ดพันธุหลัก สุพรรณบุรี 1 จากศูนยวิจัยขาวปทุมธานี
ในทุกฤดูการปลูกขาว ดําเนินการทดลองซ้ําในพื้นที่เดิมในระหวางป พ.ศ. 2545-2550 รายละเอียดมี
ดังนี้  
เกษตรกรรายที่ 1 ใชเมล็ดพนัธุหลัก รวมกบัการตัดรวงขาววชัพืชกอนติดเมล็ด โดยตัดใหลึกชิดโคน
ตนเพื่อปองกนัการแตกหนอใหมของตนขาววัชพืช 
เกษตรกรรายที่ 2 ไถเตรียมดินเพื่อกระตุนใหขาววัชพืชงอกแลวกําจัดทิ้ง 1 คร้ังกอนหวานดวยเมลด็
พันธุหลักรวมกับการถอนตนและตัดรวงขาววชัพืชกอนติดเมล็ด โดยตัดใหลึกชิดโคนตนเพื่อปองกัน
การแตกหนอใหมของตนขาววัชพืช 
บันทกึขอมูลความหนาแนนของขาววชัพืชกอนเริ่มการทดลอง และหลงัจากเริ่มทดสอบวิธีการตางๆ
ในแตละฤดูนาปรัง โดยทีก่อนเก็บเกี่ยวขาว สุมตัดตนขาวปลูกและขาววัชพืชในพื้นที่ขนาด 1 x 1 
เมตร 4 จุด ในแตละแปลงทีท่ดสอบ คํานวณผลผลิตขาวที่ความชื้น 14% นับจํานวนรวงขาวปลูก
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และขาววัชพืช เพื่อคํานวณเปอรเซ็นตความหนาแนนของขาววัชพชื โดยใชสูตร 

 
การทดลองยอยที่ 2. 2 การวิเคราะหการปนเปอนของขาววชัพืชในเชือ้พันธุขาวของ

เกษตรกร  
เนื่องจากขาววัชพืชมีการปรับตัวใหใกลเคียงกับขาวพันธุปลูก จนไมสามารถจําแนกเมล็ด

ขาววัชพืชดวยลักษณะทางสัณฐานวิทยาได  (ศันสนีย และคณะ 2549) ดังนั้นหลังจากที่เกษตรกร
รายที่ 1 ไดจัดการแกปญหาการระบาดของขาววัชพืชโดยใชเมล็ดพันธุหลัก พันธุสุพรรณบุรี 1 
รวมกับการตัดรวงขาววัชพืช อยางตอเนื่อง 3 ป จนกระทั่งความหนาแนนของขาววัชพืชลดลงเหลือ
เพียง 1%แลว จึงเริ่มสุมตัวอยางเมล็ดพันธุที่เก็บเกี่ยวไดใน ฤดูนาปปรัง 2546 ฤดูนาป 2546 และ
ฤดูนาปรัง 2547  นํามาปลูกทดลองโดยเพาะเมล็ดขาวในกระบะพลาสติกบรรจุดิน เมื่อตนขาวอายุ 
25 วัน สุมเก็บใบขาวจากตนกลาแบบแยกตน ตนละ 2-3 ใบ นํามาสกัด DNA โดยใชวิธีที่ดัดแปลง
จากวิธีของ Xie et al. (1999) นํา DNA ที่สกัดไดมาเพิ่มขยายปริมาณดวยปฏิกิริยา PCR 
(Polymerase Chain Reaction) โดยอาศัยเทคนิค microsatellite marker เพื่อจําแนกความแตกตางใน
การเรียงตัวของเบสบนโครโมโซมที่มีจํานวนชุดของลําดับที่ซ้ํากัน โดยใช primer RM1 (Chen et al., 
1997; Cho et al., 2000)  จากนั้นจึงวิเคราะหลายพิมพ DNA โดยเปรียบเทียบแถบ DNA ของ
ตัวอยางแตละตนกับแถบ DNA ของเมล็ดพันธุคัดของขาวพันธุสุพรรณบุรี1 และชัยนาท 1 จาก
สํานักวิจัยและพัฒนาขาว  กรมการขาว และแถบ DNA ของขาวปาสามัญ (wild rice, Oryza 
rufipogon Griff) ที่อยูในธรรมชาติของจังหวัดกาญจนบุรี  
การทดลองที ่2 ศึกษาประสิทธิภาพและเทคนิคของการใชสารกําจัดวชัพืชเพื่อควบคุมขาววัชพืชใน
นาหวานน้ําตม 
ประกอบดวย 2 การทดลองยอย คือ 

การทดลองยอยที่ 2.1 ศึกษาประสทิธิภาพและเทคนคิของการใชสารกําจัดวชัพืชที่ระยะ
กอนและหลังหวานขาว 

เลือกแปลงทดลอง 2 แหงในพื้นที่ที่มีความหนาแนนของขาววัชพืชมากกวา 60% ข้ึนไป ใน
อําเภอเดิมบางนางบวชและอําเภอสามชุก จังหวัดสุพรรณบุรี ทดสอบประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืช
เพื่อใชควบคุมขาววัชพืช ในระหวางเดือนกรกฎาคม 2549-มีนาคม 2550  โดยวางแผนการทดลอง
แบบ Randomized Complete Block Design มี 12 กรรมวิธี 4 ซ้ํา  ใชขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 อัตรา
หวาน 20 กก./ไร  พื้นที่แปลงทดลองยอย 4 x 4 เมตร ปนคันดินลอมรอบและใชพลาสติกคลุมคัน
ดินเพื่อการปองกันไมใหมีการปนเปอนของสารจากแปลงอื่น เวนระยะหาง 50x50 ซม.โดยรอบจาก

ความหนาแนนของขาววัชพชื (%) =       จํานวนรวงขาววชัพืชในพืน้ที ่ 1 ตรม .  
  จํานวนรวงขาวปลูกและขาววัชพืชในพื้นที่ 1 ตรม . 

  X 100 
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แตละแปลงยอย ใชเครื่องโยกแบบสะพายหลังในทุกกรรมวิธีที่มีการพนสารกําจัดวัชพืช  อัตราน้ําที่
ใชพนประมาณ 60 ลิตร/ไร  
สารกําจัดวชัพชืที่ใชในการทดลองมี 2 ระยะ (Table 2.1) คือ  
 1. ที่ระยะทําเทือก (กรรมวิธีที่ 1–5) การใชสารในระยะทําเทือกนี้เปนการควบคุม
ประชากรขาววัชพืชและหญาขาวนกที่งอกกอนหวานขาว ทําใหการใชสารกําจัดวัชพืชในระยะหลัง
หวานขาวมีประสิทธิภาพดีข้ึนและปลอดภัยตอขาวปลูกมากขึ้น สารกําจัดวัชพืชที่ใชทดลองไดแก 
dimethenamid 90% EC อัตรา 45 และ 67.5  กรัม ai/ไร  oxyfluorfen 23.5%EC อัตรา 47 กรัม 
ai/ไร และ pendimethalin 33% EC อัตรา 165 กรัม ai/ไร  ใชหลังจากลูบเทือก โดยพนสารลงในน้าํ
ลึกประมาณ  5 ซม. ทิ้งไว 3 วัน แลวระบายน้ําออกจากแปลงกอนหวานขาว  สวนสารกําจัดวัชพืช 
pretilachlor 30% EC อัตรา 120 กรัม ai/ไร ใชพนทันทีหลังหวานขาว สวนการรักษาระดับน้ําใน
กรรมวิธีที่ใชสารดังกลาวขางตน ใหปลอยน้ําใหทวมผิวดิน 1-2 ซม.หลังจากหวานขาวแลว 3 วนัเพือ่
ปองกันไมใหหนาดินแหงแตกระแหง  

2. ที่ระยะหลังหวานขาว (กรรมวิธีที่ 6 – 9)  วิธีนี้เปนการกําจัดขาววัชพืชและหญาขาวนกที่
งอกพรอมขาวปลูกในระยะแรก และควบคุมการงอกของขาววัชพืชที่งอกในระยะตอมาโดยหวาน
สารลงในน้ํา ประกอบดวยกรรมวิธีพนสาร oxadiargyl อัตรา 20 กรัม ai/ไรหลังจากหวานขาว 4 วัน 
ตามดวยการใช oxadiargyl อัตรา 20 กรัม ai/ไร คลุกทราย 4 ก.ก./ไร หวานลงในน้ําที่ 8 วันหลัง
หวานขาว สวนกรรมวิธีที่ใชสาร dimethenamid 90% EC อัตรา 45 กรัม ai/ไร  หรือ oxyfluorfen 
23.5%EC อัตรา 23.5 กรัม ai/ไรในระยะทําเทือกนั้น สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุมขาว
วัชพืชใหดีข้ึนไดโดยใชสาร oxadiargyl อัตรา 40 กรัม ai/ไร คลุกทราย 4 ก.ก./ไรหวานลงน้ําที่ 8 วัน
หลังหวานขาว  

สําหรับ สารมาตรฐานที่ใชเปรียบเทียบในการทดลอง คือ oxadiargyl 40%SC อัตรา 40  
กรัม ai/ไร คลุกทรายอัตรา 4 ก.ก. /ไร กอนหวานลงในน้ํา ที่ระยะหลังหวานขาว 8 วัน (กรรมวิธีที่ 
10) ซึ่งเปนระยะที่ ตนขาวปลูกจะมีขนาด 2-3 ใบและขาววัชพืชกําลังโผลยอดออน (coleoptile) 
ข้ึนมาเหนือผิวดินประมาณ 1-4 ซม. กอนใชสารจะปลอยน้ําเขาแปลงลึกประมาณ 5 ซม. โดย
ควบคุมระดับน้ําใหตํ่ากวาบริเวณคอใบ (leaf collar) ที่ยอดออนจะโผลออกมาหรือที่ชาวนาเรียก
กันทั่วไปวา “สะดือขาว หรือ คอกระจาย”  หลังจากการใชสารแลว รักษาระดับน้ําใหทวมผิวดินอีก 
15 วัน ซึ่งกรรมวิธีนี้สามารถควบคุมขาววัชพืชได 70-90% (จรรยา และ คณะ 2548) เปรียบเทียบ
กับกรรมวิธีตัดรวงขาววัชพืชในระยะออกดอก ซึ่งเปนวิธีที่เกษตรกรปฏิบัติกันทั่วไป (กรรมวิธีที่ 11) 
และกรรมวิธีไมใชสารกําจัดวัชพืช (กรรมวิธีที่ 12) ซึ่งจะปลอยใหน้ําแหงในชวงแรกหลังหวานขาว 8 
วันกอนรักษาระดับน้ําหลังจากใชสารเชนเดียวกับกรรมวิธีอ่ืน 
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การบันทึกขอมูล 
• ประเมินความเปนพษิของสารกําจัดวชัพืชที่มีตอตนขาวปลูก หลงัจากใชสารชนิดหวานลง
น้ําที่ 7, 15 และ 30 วันหลงัหวานขาว โดยประเมินดวยสายตาแลวใหคะแนนระดับ 0-100 โดยที่ 0 
= ตนขาวมีอาการปกต;ิ 10-30 = ตนขาวเปนพษิเล็กนอย; 40-60 = ตนขาวเปนพิษปานกลาง; 70-
90 = ตนขาวเปนพษิรุนแรง 100 = ตนขาวตาย  
• ประเมินประสิทธิภาพในการควบคุมขาววัชพืชที่ระยะขาววัชพืชออกดอก (75 วัน หลัง
หวานขาว) ระยะดังกลาวเปนระยะที่เห็นความแตกตางระหวางขาวปลูกและขาววัชพืชอยางชัดเจน  
เนื่องจากตนขาววัชพืชจะสูงกวาขาวปลูกประมาณ 30 เซนติเมตรและออกรวงแลว ในขณะที่ขาว
ปลูกมีตนเตี้ยกวาและกําลังตั้งทอง  (เทอดศักดิ์, 2547)  ประเมินผลการควบคุมดวยสายตาโดยให
คะแนน 0-100  โดยที่ 0 = ไมมีตนขาววัชพืช ; 10-100 = มีตนขาววัชพืชปกคลุมพื้นที่ 10-100%   
• ที่ระยะเก็บเกี่ยว สุมเก็บผลผลิตในพื้นที่เก็บเกี่ยว 2x3 เมตร ชั่งน้ําหนักเมล็ดขาว วัด
ความชื้น และคํานวณน้ําหนักเมล็ดที่ 14%  นําตนขาวปลูกและขาววัชพืชมาอบแหงและชั่งน้ําหนัก  
นับจํานวนรวงขาวปลูกและขาววัชพืชในพื้นที่ 1 ตารางเมตร นําขอมูลที่ไดมาคํานวณ% ความ
หนาแนนของขาววัชพืชในแตละแปลงยอย โดยใชสูตร  
 
 
 
และวิเคราะหผลการทดลองโดยวิธกีารวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance, AOV) 
เปรียบเทยีบความแตกตางทางสถิติระหวางกรรมวิธโีดยใช LSD0.05 
การทดลองยอยที่ 2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารกําจัดวชัพืชเพื่อทดแทนแรงงานตัดรวง
ขาววัชพืช 

เลือกแปลงนาเกษตรกรที่มีความหนาแนนของขาววชัพืชประมาณ 60% และขาววชัพืชมี
การกระจายตวัอยางสม่าํเสมอทั่วแปลง ที่ระยะขาววัชพืชเร่ิมตากเกสร (anthesis) และระยะหลัง
ตากเกสร 3 วนั พันธุขาวที่ใชคือสุพรรณบุรี 1 อัตราหวาน 20 กิโลกรัมตอไร  ทดสอบประสิทธิภาพ
สารกําจัดวชัพชืโดยใชอุปกรณแบบงายที่เกษตรกรสามารถหาไดทัว่ไป คือไมไผรวกยาวประมาณ 2 
เมตร นาํผาขนหนูขนาด 80x150 ซม. พันใหรอบไมไผแลวมัดดวยเชือกฟางใหแนน เพื่อไมใหผา
เลื่อนหลุดจากไมไผ จากนัน้ผสมสารกาํจัดวัชพืชในอัตราที่กําหนดในน้าํใหไดปริมาตร 1 ลิตร 
(Table 2.6) คนใหสารละลายเปนเนื้อเดียวกนั จากนั้นนําผาขนหนทูีพ่ันรอบไมไผมาชุบสารละลาย
ใหเปยกชุมแลวรีดน้ําออกใหผาเปยกหมาดๆ ไมใหมนี้ําหยด เดินลูบในแตแปลงทดลองยอยขนาด 
5x5 เมตร โดยใหผาสมัผัสรวงและใบธงของขาววัชพืช โดยระวังไมใหสัมผัสใบขาวปลูกที่อยูตํ่ากวา

ความหนาแนนของขาววัชพชื (%) =    จาํนวนรวงขาววัชพืชในพืน้ที่ 1 ตรม. x 100%   
  จาํนวนรวงขาวปลูกและขาววัชพืชในพื้นที่ 1   ตรม . 
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ประมาณ 30-50 ซม. จัดแปลงทดลองแบบ Randomized Complete Block Design มี 12 กรรมวิธ ี
4 ซ้ํา พื้นที่แปลงทดลองยอย 5x5 เมตร เวนระยะหาง 1 เมตรโดยรอบแตละแปลงยอย  
การบันทึกขอมูล 

•  บันทึกอาการเปนพษิของสารที่อาจมีตอตนขาวปลกูหลังจากลูบสาร 3, 7 และ 14 วนั โดย
ประเมินดวยสายตาแลวใหคะแนนระดับ 0-100 โดยที ่ 0 = ตนขาวมีอาการปกต;ิ 10-30 = 
ตนขาวเปนพษิเล็กนอย; 40-60 = ตนขาวเปนพิษปานกลาง; 70-90 = ตนขาวเปนพิษรุนแรง 
100 = ตนขาวตาย 
•  หลงัลูบสาร 14 วนั สุมเกบ็รวงขาววัชพชืที่ไดรับสารกาํจัดวัชพืชและแสดงอาการเปนพษิ 

จํานวน 20 รวงในแตละแปลงทดลองยอย เพื่อนาํมานับจาํนวนเมล็ดดีและเมล็ดลีบในแตละรวง 
เพื่อนาํมาหาเปอรเซ็นตเมลด็ลีบ ระยะเกบ็เกี่ยวสุมระยะเก็บเกีย่ว 

•  สุมเก็บผลผลิตในพื้นที่เก็บเกี่ยว 2x3 เมตร ชั่งน้ําหนักเมล็ดขาว วัดความชืน้ และคาํนวณ
น้ําหนกัเมล็ดที่ความชื้น 14% นับจาํนวนรวงขาวปลกูและรวงขาววชัพืชที่ออกรวงปกติในพืน้ที ่ 1 
ตารางเมตร  วิเคราะหผลการทดลองโดยวิธีการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance, 
AOV) เปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติระหวางกรรมวิธีโดยใช LSD0.05 
ระยะเวลาดาํเนินการ  เร่ิมตน ตุลาคม 2545- กันยายน 2550 
 

ผลและวจิารณ 
กาทดลองที่ 1 การทดสอบวิธีควบคุมขาววัชพืชในแปลงเกษตรกรดวยวิธีเขตกรรม 

การทดลองยอยที่ 1. 1 การทดสอบวิธีควบคุมขาววัชพืชแบบผสมผสานในแปลง
เกษตรกร 
เกษตรกรรายที่ 1 ไดทดลองใชเมล็ดพันธุที่บริสุทธิ์เพื่อเปนการตัดวงจรการระบาดของขาววัชพืช 
และทําใหการตัดรวงขาววัชพืชงายและรวดเร็วขึ้น เพราะตนขาวปลุกมีความสม่ําเสมอทั้งความสูง
และวันออกดอก  เมื่อเปรียบเทียบกับฤดูเร่ิมตนการระบาดในป 2545 พบวา เปอรเซ็นตการระบาด
ของขาววัชพืชลดลงตามลําดับ ทําให ผลผลิตขาวเพิ่มข้ึนสองเทาจาก 316 ± 57 เปน 1,006 
กิโลกรัม/ไร  ภายในระยะเวลา 2 ป (4 ฤดูปลูก)และเมื่อใชเมล็ดพันธุบริสุทธิ์รวมกับการตัดรวงไปอีก 
2 ฤดู พบวาผลผลิตขาวกลับสูปกติ 1,006 ± 41 กิโลกรัม/ไร และความหนาแนนของขาววัชพืช
ลดลงเหลือ 1.1% (Figure 1.1) หลังจากนั้น ผลผลิตขาวกลับสูภาวะปกติและเกษตรกรสามารถ
จําหนายเมล็ดพันธุขาวใหแกเพื่อนบานเพื่อใชเปนวิธีการหนึ่งในการแกปญหาขาววัชพืช  
เกษตรกรรายที่ 2 ทดสอบวิธีการไถเตรียมดินเพื่อกระตุนใหเมล็ดขาววัชพืชงอกแลวกําจัดทิ้ง 1 คร้ัง 
กอนหวานดวยเมล็ดพันธุที่บริสุทธิ์ รวมกับการถอนและการตัดรวงขาววัชพืชชิดโคนตน 1-2 คร้ัง 
สามารถกําจัดขาววัชพืชไดคร้ังละประมาณ 50% ของจํานวนตนขาววัชพืชที่งอกในฤดูนั้น ซึ่งการ
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กําจัดดวยวิธีนี้ติดตอกัน 5 ฤดู ผลผลิตขาวที่ลดลงเหลือเพียง 102 ± 12 กิโลกรัม/ไร ในฤดูนาปรังป 
2544 กลับคืนสูสภาพปกติในฤดูนาปรังป 2547 ไดผลผลิตขาวเพิ่มข้ึนเปน 1,050 ± 53  กิโลกรัม/ไร  
และความหนาแนนของขาววัชพืชลดลงเหลือเพียง 0.2 ± 0% (Figure 1.2) 

การทดลองยอยที่ 1. 2 การวิเคราะหการปนเปอนของขาววชัพืชในเชือ้พันธุขาวของ
เกษตรกร  

จากการตรวจสอบลายพิมพ DNA ของเมล็ดพันธุขาวสุพรรณบุรี1 ที่สุมเก็บจากฤดูนาปรัง
ป 2546 พบวา มีแถบ DNA เหมือนขาวสุพรรณบุรี1 เมล็ดพันธุบริสุทธิ์จาก สํานักวิจัยและพัฒนา
ขาว กรมการขาว 97 ตน และพบแถบ DNAที่เปนลูกผสมระหวางขาวปาและขาวปลูก 3 ตน ซึ่งเปน
ขาววัชพืช (Table 1.1) จากการตรวจสอบ 100 ตน สําหรับเมล็ดที่สุมเก็บจากฤดูนาป พ.ศ. 2546 
พบวา มีแถบ DNA เหมือนขาวสุพรรณบุรี1 เมล็ดพันธุบริสุทธิ์จากสํานักวิจัยและพัฒนาขาว 
กรมการขาว 199 ตน และมี 1 ตน เปนลูกผสมระหวางขาวปาและขาวปลูก จากการตรวจสอบ 200 
ตน สวนเมล็ดที่ไดจากฤดูนาปรังป 2547 ไมพบการปนของขาวลูกผสมและขาวพันธุชัยนาท1 ใน
ตัวอยางที่ใชศึกษา (Table 1.1) 
 งานวิจัยในสหรัฐอเมริกา พบวาเมล็ดขาววัชพืชสามารถมีชีวิตอยูในดินไดนานถึง 12 ป 
(Diarra et al., 1985)  สําหรับขาววัชพืชในประเทศไทย พบวาสามารถมีชีวิตในดินไดนานอยาง
นอย 5 ป จากหลักฐานวาพบตนขาววัชพืชงอกทุกครั้งที่ปลูกขาวในแปลงเกษตรกรรายที่ 1 (นาย
สํารวย) ต้ังแตมีการเปลี่ยนเมล็ดพันธุบริสุทธิ์ทุกฤดูติดตอกันตั้งแตป 2544-2550  ดังนั้น การ
ควบคุมขาววัชพืชจึงจําเปนตองกําจัดอยางตอเนื่อง  จากขอมูลการวิเคราะห DNA ขาววัชพืชใน
เมล็ดพันธุที่กําจัดขาววัชพืชติดตอกัน 2 ป จนกระทั่งตนขาวปลูกมีความสม่ําเสมอและไมมีตนขาว
วัชพืชข้ึนปะปนแลว ของเกษตรกรรายที่ 2 ยังพบวามี DNA ขาววัชพืช ปะปนอยู 3% (Figure 1.2) 
คิดเปนจํานวนเมล็ดขาววัชพืช ประมาณ 900-1,000 เมล็ดตอกิโลกรัม ปะปนอยูในเมล็ดพันธุ หาก
มีการจําหนายนําปลูกตอไป  จะเปนการแพรกระจายเมล็ดขาววัชพืชไปสูแหลงปลูกอื่นๆได  

บางครั้งหากมีการระบาดรุนแรง แตเกษตรกรไมสามารถงดปลูกขาวหรือไถลอแลวกําจัดทิ้ง
ได การใชสารกําจัดวัชพืชจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง  ปจจุบัน มีสารกําจัดวัชพืชที่ใหผลดีในการ
กําจัดขาววัชพืชคือ oxadiargyl โดยใชหลังจากหวานขาวแลว 8-10 วัน (จรรยา และคณะ 2548) 
แตควรใชสลับกับกลุมสารที่มีกลไกการเขาทําลายตางกัน เพื่อหลีกเลี่ยงปญหาวัชพืชตานทานสาร
กําจัดวัชพืชที่อาจเกิดขึ้น เนื่องจากขาววัชพืชมีความหลากหลายทางพันธุกรรมสูงมาก (Jamjod et 
al., 2005) ดังนั้น อาจมีตนขาววัชพืชที่สามารถมีชีวิตรอดจากการใชสารกําจัดวัชพืชได 
เชนเดียวกับกรณีของประชากรหญาดอกขาว (Leptochloa chinensis L. Nees) ที่ตานทานตอสาร
กําจัดวัชพืชหลายชนิดในกลุมที่ยับยั้งการทํางานของเอ็นไซม ACCase (Maneechote et al., 
2005)  



 515

การทํางานวิจัยรวมกับเกษตรกรเพื่อแกไขปญหาขาววัชพืชจนประสบผลสําเร็จในครั้งนี้ 
นับวาเปนตนแบบในการทํางานวิจัยที่ทันตอเหตุการณ และเกษตรกรสามารถนําไปปฏิบัติไดทันที 
โดยไมตองผานขั้นตอนการทดสอบในแปลงเกษตรกรเหมือนเชนการทํางานวิจัยที่ผานมาๆ   และ
การถายทอดเทคโนโลยีโดยเกษตรกรในหมูบานเปนวิธีที่เกษตรกรยอมรับไดอยางรวดเร็ว เพราะ
เกษตรกรผูประสบปญหาการระบาดที่รุนแรง สามารถลดการระบาดของขาววัชพืชจนไดผลผลิต
ขาวกลับคืนสูสภาวะปกติได  ทําใหเกษตรกรรายอื่นที่ประสบปญหาเกิดความเชื่อมั่นวาวิธีการที่
แนะนําไดผลจริง ไมใชแนวทางปฏิบัติที่ยากหรือซับซอนกวาจะปฏิบัติได  และจะตั้งใจในการกําจัด
ไปอยางตอเนื่อง  การกําจัดขาววัชพืชนั้นเปนปญหาระยะยาวที่เกิดขึ้นแลวตองใชเวลาหลายปใน
การแกปญหา  

เนื่องจากเมล็ดขาววัชพืชมีระยะพักตัวในดินไดนานหลายป การกําจัดตองใชความอดทน
และความตั้งใจสูงมาก นอกจากนี้ยังสามารถนําวิธีการดังกลาวนี้ไปประยุกตใชกับแปลงนา
เกษตรกรที่มีปญหาการระบาดของขาววัชพืชในจังหวัดอื่นๆ ซึ่งมีการทํานาหวานน้ําตมในเขต
ชลประทาน  โดยกลุมวิจัยวัชพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ไดเผยแพรขอมูลไปในรูปเอกสาร
วิชาการที่เปนคูมือเกษตรกรไปแลวมากกวา 20,000 เลม ต้ังแตป พ.ศ. 2548-49 (จรรยา 2548 
และ 2549) อยางไรก็ตาม งานวิจัยเพื่อควบคุมการระบาดของขาววัชพืช ยังคงตองดําเนินการตอไป 
เนื่องจากขาววัชพืชมีความสามารถปรับตัวใหอยูรอดไดสูงมาก ซึ่งมักพบวาในแปลงเดียวกัน
ประชากรขาววัชพืชมีความหลากหลายสูงมาก นักวิจัยจําเปนตองพัฒนาวิธีการกําจัดประชากรที่
รอดตายจากวิธีการที่เกษตรกรใชกันอยูในปจจุบัน  
การทดลองที ่2 ศึกษาประสิทธิภาพและเทคนิคของการใชสารกําจัดวชัพืชเพื่อควบคุมขาววัชพืช
ในนาหวานน้าํตม 

การทดลองยอยที่ 2.1 ศึกษาประสทิธิภาพและเทคนคิของการใชสารกําจัดวชัพืชที่ระยะ
กอนและหลังหวานขาว 
ความเปนพษิตอขาว  

การทดลองทั้ง 2 แหง พบวาหลังจากหวานขาว  7 วัน สารกําจัดวัชพืชที่ใชในระยะทําเทือก
นั้นเปนพิษตอขาวปลูกเล็กนอย อาการที่พบคือลักษณะตนแคระแกรนและรากกุดสั้นปลายรากเปน
สีน้ําตาล สวนใบแรกที่โผลจาก coleoptile มีอาการใบไหม โดยความเปนพิษเร่ิมหายไปที่ 15 วัน
หลังหวานและตนขาวเปนปกติที่ 30 หลังหวาน โดยที่ขาวปลูกมีอาการเปนรุนแรงที่สุดในกรรมวิธีที่
ใช dimethenamid อัตรา 45 และ 67.5 กรัม ai/ไร รองลงไปไดแก oxyfluorfen,  pretilachlor, 
thiobencarb และ pendimethalin อัตรา 47, 120, 560 และ165 กรัม ai/ไร ตามลําดับ (Table 2.2 
และ 2.3)  สวนสารกําจัดวัชพืช oxadiargyl ที่ใชพนที่ 4 วันหลังหวานขาวนั้น พบวา coleoptile 
ของขาวปลูกแสดงอาการไหมรุนแรงหลังพนสาร 3 วัน แตใบแรกที่โผลออกมาไมแสดงอาการ มีบาง
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ตนที่ใบแรกโผลมาเล็กนอยขณะพนสาร จึงแสดงอาการใบไหม แตใบใหมเปนปกติ  สําหรับการใช
สารกําจัดวัชพืช oxadiargyl อัตรา 20 และ40 กรัม ai/ไร คลุกทรายกอนหวานลงในน้ํา ทําใหกาบ
ใบและปลายใบของขาวปลูกไหมเปนสีน้ําตาล แตใบใหมที่โผลมาเปนปกติ 
ประสิทธิภาพในการควบคุมขาววัชพืช 
 จากการประเมินประสิทธิภาพการควบคุมขาววัชพืชทั้งสองแหง ที่ระยะ 75 วันหลังหวาน
ขาว ซึ่งเปนระยะที่ขาววัชพืชเร่ิมออกดอกนั้น พบวา กรรมวิธีที่มีการใชสารกําจัดวัชพืชทั้งในระยะ
ทําเทือกและระยะหลังหวานขาว 8 วันนั้น สามารถควบคุมขาววัชพืชไดมีประสิทธิภาพดีกวา
กรรมวิธีที่ ใชสารเพียงครั้ ง เดียวในระยะทําเทือก   โดยที่กรรมวิธีที่  6ใชสารกําจัดวัชพืช 
dimethenamid อัตรา 45 กรัม ai/ไรในระยะทําเทือกและตามดวยการหวานสารกําจัดวัชพืช 
oxadiargyl อัตรา40 กรัม ai/ไร ที่ 8 วันหลังหวานขาว ใหผลในการควบคุมขาววัชพืชดีที่สุด รองลง
ไปไดแกกรรมวิธีใชสารกําจัดวัชพืช oxyfluorfen อัตรา 47 กรัม ai/ไรในระยะทําเทือกและตามดวย
การหวานสารกําจัดวัชพืช oxadiargyl อัตรา40 กรัม ai/ไร ที่ 8 วันหลังหวานขาว และกรรมวิธีที่พน
สารกําจัดวัชพืช oxadiargyl อัตรา 20 กรัม ai/ไร ที่ 4 วันตามดวยการหวานสารกําจัดวัชพืช 
oxadiargyl อัตรา20 กรัม ai/ไร ที่ 8 วันหลังหวานขาว  ซึ่งใหผลดีกวากรรมวิธีมาตรฐานเล็กนอย 
คือสารกําจัดวัชพืช oxadiargyl อัตรา40 กรัม ai/ไร ใชที่ระยะ 8 วันหลังหวานขาว (Table 2.2 และ 
2.3)  
 ในกรรมวิธีที่ไมกําจัดขาววัชพืช พบวามีความหนาแนนของขาววัชพืช 70% และ 64% ใน
แปลงทดลองที่อําเภอเดิมบางนางบวชและสามชุก ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีตัดรวง
ขาววัชพืชในรtยะออกดอก ทําใหความหนาแนน ของขาววัชพืชลดลงเหลือ 55%  และ 43% 
ตามลําดับ สวนกรรมวิธีที่ใชสารกําจัดวัชพืชนั้น พบวาทําใหความหนาแนนลดลงอยางเห็นไดชัด 
โดยกรรมวิธีที่ 6 สามารถลดความหนาแนนของขาววัชพืชเหลือเพียง 16% และ 13% ตามลําดับ 
ทําใหผลผลิตขาวที่แปลงอําเภอเดิมบางนางบวชเพิ่มข้ึนจาก 107 เปน 803 กิโลกรัม/ไร และที่แปลง
อําเภอสามชุก เพิ่มข้ึนจาก 254 เปน 797 กิโลกรัม/ไร  (Table 2.4 และ 2.5) สวนกรรมวิธีตัดรวง
ขาววัชพืชในระยะออกดอกนั้น พบวาสามารถเพิ่มผลผลิตขาวไดสองเทาของกรรมวิธีที่ไมมีการ
กําจัดขาววัชพืช แตยังต่ํากวาทุกกรรมวิธีที่มีการใชสารกําจัดวัชพืชประมาณ 3-4 เทาในแปลง
ทดลองที่อําเภอเดิมบางนางบวช   (Table 2.4) เนื่องจากขาววัชพืชมีความหนาแนนมากถึง 70% 
ขาวปลูกไมสามารถเจริญเติบโตแขงขันกับขาววัชพืชได จึงเสียเปรียบตั้งแตระยะแรกจนถึงระยะ
ออกรวง การตัดรวงขาววัชพืชทิ้งไมสามารถเพิ่มความสามารถในการแขงขันไดมากนัก ทําใหผล
ผลิตลดลงอยางมาก ผลการทดลองเปนไปในทํานองเดียวกันในแปลงที่อําเภอสามชุก  (Table 2.5) 

จากผลการทดลองทั้งสองแหง สรุปไดวาการใชสารกําจัดวัชพืชนั้น สามารถลดการแขงขัน
ของขาววัชพืชไดต้ังแตระยะแรกของการเจริญเติบโต ทําใหผลผลิตขาวเพิ่มข้ึนกวากรรมวิธีที่ไมใช
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สารหรือการตัดรวงขาววัชพืชที่ระยะออกดอก  อยางไรก็ตาม สารกําจัดวัชพืชที่ใชนั้นมีอัตราสูงมาก
จึงสามารถกําจัดขาววัชพืชได เพียงแตปรับเทคนิคการใชสารใหตางจากเดิม ซึ่งเกษตรกรนิยมพน
ใหละอองสารสัมผัสทั้งใบขาวปลูกและวัชพืช  แตในกรณีของขาววัชพืชนั้น อัตราสารที่ใชสามารถ
ฆาขาวปลูกไดเชนกัน ดังนั้นจึงเปลี่ยนมาพนสาร dimethenamid, oxyfluorfen, thiobencarb และ 
pendimethalin อัตรา 45-67.5, 47, 120, 560 และ165 กรัม ai/ไร ตามลําดับในระยะทําเทือก โดย
พนสารลงในน้ําใหสารกําจัดวัชพืชกระจายตัวไปทั่วแปลงและเคลือบผิวหนาดินไว เมื่อขาววัชพืช
งอกขึ้นมาสัมผัสสารก็จะตายไป แตขาวปลูกที่หวานหลังจากปลอยน้ําใหแหงแลวนั้นจะเปน
อันตรายนอยมาก ยกเวนในบริเวณที่มีน้ําขัง  ขาวปลูกจะแสดงอาการเปนพิษสูงมาก แตถาเมล็ด
ขาวที่หวานไปจมน้ํา ขาวปลูกจะตายไปพรอมกับขาววัชพืช  สําหรับการใชสารกําจัดวัชพืช 
pretilachlor และ oxadiargyl อัตรา 120 และ20 กรัม ai/ไร พนหลังจากหวานขาว 0 และ 4 วัน  
ตามลําดับ สามารถนําไปใชกําจัดวัชพืชทั่วไปและขาววัชพืชไดดีในสภาพแปลงเกษตรกรที่ไมเรียบ
สม่ําเสมอกันทั้งแปลง จึงไมตองกังวลวาขาวปลูกจะตายในบริเวณที่ลุมมีน้ําขัง   

วิธีการใชสารในระยะที่ขาววัชพืชเร่ิมงอกนี้ นอกจากสามารถลดปญหาขาววัชพืชที่งอก
กอนและเจริญเติบโตทันขาวปลูกที่ระยะ 8 วันหลังหวานแลว  ยังชวยแกปญหาวัชพืชใบแคบ เชน
หญาขาวนกที่งอกและเจริญเติบโตอยางรวดเร็วจนยอดโผลพนระดับน้ํา ทําใหรอดพนจากสาร
กําจัดวัชพืชที่หวานลงน้ําที่ระยะ 8 วัน และกลายเปนปญหาของเกษตรกรที่ตองใชสารกําจัดวัชพืช
มากําจัดในภายหลัง ทําใหตนทุนในการทํานาเพิ่มสูงขึ้นโดยไมจําเปน ดังนัน้ ประโยชนทางออมของ
การใชสารกําจัดขาววัชพืช คือ เกษตรกรไมตองใชสารกําจัดวัชพืชเพื่อควบคุมวัชพืชทั่วไปในนาขาว 
ไมวาจะเปนวัชพืชประเภทใบแคบ ใบกวาง หรือ กก  
การทดลองยอยที่ 2.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสารกําจัดวชัพืชเพื่อทดแทนแรงงานตัดรวง
ขาววัชพืช 
ความเปนพษิตอขาว 
 เมื่อใชวิธีลูบรวง (weed wiper) รวมกับสารกําจัดวัชพืชนั้นทั้ง2 ระยะคือขาววัชพืชตาก
เกสรและหลังตากเกสร 3 วัน พบวา สารกําจัดวัชพืช glufosinate-ammonium, MSMA และ 
quizalofop-p-ethyl เปนพิษตอพืชปลูกเล็กนอยที่ระยะ 3, 7 และ 14 วันหลังพน โดยใบขาวปลูกที่
ไดรับสารแสดงอาการใบไหม แตอาการไมลามไปสูใบที่ไมไดรับสาร ตรงขามกับสาร glyphosate 
ซึ่งมีการเคลื่อนยายไดดีในตนพืช พบอาการเปนพิษมากขึ้นในตนขาวหลังลูบ 14 วัน และ ตนขาวมี
อาการออกรวงผิดปกติ สวน paraquat นั้นเปนสารที่มีการเคลื่อนยายไดนอยมาก แตปรากฏวาตน
ขาวที่อยูดานลางแสดงอาการเปนพิษสูงกวาสารชนิดอื่น และในระยะตากเกสรนั้นพบตนขาวมี
อาการออกรวงผิดปกติมากที่สุด (Table 2.6) 
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ผลของสารตอการลีบของเมล็ดขาววัชพืช 
 ในกรรมวิธีที่ไมใชสาร พบวาขาววัชพืชมีเมล็ดลีบเกิดขึ้นเพียง 10-14% (Table 2.7 และ 
2.8)ในขณะที่การใชสารกําจัดวัชพืชลูบรวงขาววัชพืชในระยะที่ขาววัชพืชตากเกสร พบวาสารกําจัด
วัชพืชสามารถทําใหเมล็ดขาววัชพืชลีบไดประมาณ 93-98% (Table 2.7)  และเมื่อใชสารกําจัด
วัชพืชลูบรวงขาววัชพืชที่ระยะหลังตากเกสร 3 วัน พบวาเปอรเซ็นตเมล็ดลีบของขาววัชพืชลดลง
เล็กนอย (Table 2.8) 
จํานวนรวงขาววัชพืชและผลผลิตขาว 
 หลังจากใชสารกําจัดวัชพืชลูบรวงขาววัชพืชในระยะเริ่มตากเกสรและหลังตากเกสร 3 วัน 
พบวา จํานวนรวงขาววัชพืชที่เหลือในระยะเก็บเกี่ยวขาวลดลง เฉลี่ย 56-106 รวง/ตรม. 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีการตัดรวงและไมตัดรวง มีรวงขาววัชพืชเหลือเปนจํานวน 2-3 เทาของ
กรรมวิธีใชสาร (Table 2.9) สวนผลผลิตขาวในแปลงที่ไมมีการกําจัดขาววัชพืชนั้นลดลงเหลือเพียง 
176 และ 192 กก./ไร ตามลําดับ การใชแรงงานตัดรวงนั้นทําใหผลผลิตขาวเพิ่มข้ึนเปน 352 และ 
476 กก./ไร ตามลําดับ ซึ่งต่ํากวาการใชสาร glufosianate อัตรา 15 และ 30 กรัม ai/ น้ํา 1 ลิตร ที่
ระยะตากเกสรใหผลผลิตขาวสูงสุด คือ 576 และ 640 กก./ไร และที่ระยะ  3 วันหลังตากเกสรให
ผลผลิตขาวสูงสุด คือ 616 และ 715  กก./ไร ตามลําดับ สวน MSMAรูปเดี่ยวหรือผสมกับ 
quizalofop-p-ethyl นั้น ทําใหผลผลิตขาวเพิ่มข้ึนเปน 2-3 เทาของกรรมวิธีไมใชสาร และมากกวา
กรรมวิธีตัดรวงขาววัชพืชที่ระยะตากเกสร (Table 2.9) 
 จากผลการทดลองนี้ พบวาการใชสารกําจัดวัชพืชลูบรวงขาววัชพืชนั้น ใหผลดีที่ระยะขาว
วัชพืชเร่ิมตากเกสร แตในระยะ 3 วันหลังขาววัชพืชตากเกสรนั้น ประสิทธิภาพในการทําใหเมล็ด
ขาววัชพืชลีบลดลงเล็กนอย เนื่องจากขาววัชพืชสามารถติดเมล็ดไดมากขึ้น การใชสารกําจัดวัชพืช
ลูบเพียงครั้งเดียวในระยะตากเกสร พบวามีรวงขาววัชพืชที่มีการออกรวงเปนปกติหลงเหลืออยูใน
ระยะเก็บเกี่ยว ดังนั้นเกษตรกรจําเปนตองลูบรวงขาววัชพืชที่รอดพนจากการลูบคร้ังแรกอีกครั้งหนึ่ง 
เพื่อปองกันการสรางเมล็ดสะสมในฤดูตอๆไป 

ในตางประเทศ มีการใชสารกําจัดวัชพืชเพื่อควบคุมขาววัชพืชโดยใชสารกอนปลูกขาว 
(pre-planting) เชนการใชสารกําจัดวัชพืชในกลุม chloroacetamides, thiocarbamates และ 
dinitroanilines ทั้งในรูปเดี่ยวหรือผสมกันพนคลุมดินไวประมาณ  25 วันจึงปลูกขาวเพื่อหลีกเลี่ยง
ความเปนพิษที่จะเกิดขึ้น  (Ferrero, 2003) บางครั้งมีการใชสารกําจัดวัชพืชรวมกับสารsafener 
คลุกเมล็ดขาวเพื่อปองกันอันตรายใหแกตนขาว (seed protection)  เชน มีการใช oxabetrenil  
และ flurazole คลุกเมล็ดขาวกอนใชสารกําจัดวัชพืช molinate หรือ butylate พนหลังจากปลูกขาว 
(Smith, 1992) ในประเทศมาเลเซีย มีคําแนะนําใหใชสารกําจัดวัชพืช pretilachlor รวมกับ 
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fenclorim หยดลงในน้ําขณะลูบเทือกเพื่อควบคุมการงอกของขาววัชพืชที่งอกจากใตดินกอนหวาน
ขาว (Azmi and Johnson, 2006)   

อยางไรก็ตาม อุปสรรคในการใชสารกําจัดขาววัชพืชในนาหวานนั้น คือความเปนพิษของ
สารกําจัดวัชพืชที่อาจมีตอขาวปลูก ดังนั้นจึงมีการทดลองหาพันธุขาวตานทานสารกําจัดวัชพืช ที่
สามารถนํามาปลูกแลวใชสารกําจัดวัชพืชพนไดโดยไมตองกังวลกับเร่ืองความเปนพิษ ในขณะนี้มี
การพัฒนาพันธุขาวตานทาน 3 พันธุ คือ ตานทานตอสารกําจัดวัชพืช glyphosate (Roundup 
Ready rice) ตานทานตอสารกําจัดวัชพืช glufosinate-ammonium ( LibertyLink rice) และ 
ตานทานตอสารกําจัดวัชพืชในกลุม imidazolinones (Clearfield rice) (Gealy et. al., 2003) ซึ่ง 
Roundup Ready rice และ LibertyLink rice เปนพันธุขาว GMOs จึงยังไมไดนํามาใชในแปลง
เกษตรกร  สําหรับ Clearfield rice เปนพันธุขาวที่ไดจากการกลายพันธุโดยการชักนําของสารเคมี 
(Ethyl methane sulfonate-induced mutation) จึงไดมีการนํามาใชกําจัดขาววัชพืชในประเทศ
สหรัฐอเมริกาตั้งแตป พ.ศ. 2547  แตปญหาที่เกิดขึ้นตามมาคือการผสมขามระหวางขาวพันธุ 
Clearfield rice กับขาววัชพืชไดสูงถึง 3.2% (Zhang et. al., 2006) ทําใหขาววัชพืชไดรับยีน
ตานทานสารกําจัดวัชพืชในกลุม imidazolinonesไปดวย ทําใหการกําจัดขาววัชพืชดวยสารกําจัด
วัชพืชเปนไปไดยากและไมยั่งยืน  

 
คําขอบคุณ 

 ขอขอบคุณมูลนิธิแม็คไนทที่สนับสนุนงบประมาณในการวิจัยตั้งแตป พ.ศ. 2544 จนถึง
ปจจุบันและขอบคุณเกษตรกรในหมูบานเขาสามสิบหาบ อําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี ที่ได
รวมกันทํางานวิจัยครั้งนี้จนประสบผลสําเร็จ และ ขอขอบคุณนักวิจัยจากโครงการขาว 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม นักวิชาการของบริษัท ดาว อะโกร ไซแอนส ประเทศไทย จํากัด  บริษัท ซิน
เจนทา ครอปโปรเทคชั่น จํากัด บริษัท บีเอเอสเอฟ ไทย จํากัด บริษัท ไบเออร ไทย จํากัด บริษัท ป 
เคมีเทค จํากัด บริษัท ที เจ ซี เคมีเกษตร จํากัด บริษัท สหายเกษตรเคมีภัณฑ จํากัด และบริษัท
อริสตา ไลฟซายน จํากัด ที่ใหความอนุเคราะหสารกําจัดวัชพืช และรวมกันประเมินประสิทธิภาพ
ของสารกําจัดขาววัชพืชในงานวิจัยครั้งนี้ 
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Figure 1.1 Effects of integrated management (clean rice seeds + panicle 
removal two times at flowering stage) on density of weedy rice (%) and rice 
yield (kg/rai) in the rice field of farmer 1 during 2001-2005.  
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Figure 1.2 Effects of integrated management (eradication of weedy rice prior to 
sowing clean rice seeds + panicle removal two times at flowering stage) on 
density of weedy rice (%) and rice yield (kg/rai) in the rice field of farmer 2 
during 2001-2005. 
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Table 1.1  Genotypes found in Suphanburi1 seed lots collected from three growing 
seasons in farmer 1’s field, Kanchanaburi detected by microsatellite marker (RM1). 

Season Frequency Total 
 Suphanburi1 Hybrid1  
Dry 2003 97 (97%) 3 (3%) 100 
Wet 2003 199 (99.5%) 1 (0.5%) 200 
Dry 2004 100 (100%) 0 (0%) 200 
Dry 2005 100 (100%) 0 (0%) 200 

1Weedy rice is hybrid between wild rice and Suphanburi 1 crop rice. 
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Table 2.1 Time and method of herbicide applications for controlling weedy rice in pre-
germinated direct seeded rice in Dermbang Nangbuat and Samchook, Supanburi. 
 
Treatment 
 

Rate 
(g ai rai-1) 

Time of 
application 

Method of application 

1.dimethenamid 90%EC 
 

45 
 

3 DBS  
 

Spray herbicide in the water 
after land leveling  

2. dimethenamid 90%EC 
 

67.5 
 

3 DBS 
 

Spray herbicide in the water 
after land leveling 

3. oxyfluorfen 23.5% EC 
 

47 
 

3 DBS 
 

Spray herbicide in the water 
after land leveling 

4. pendimethalin33% EC 
 

165 
 

3 DBS 
 

Spray herbicide in the water 
after land leveling 

5. thiobencarb 80%EC 
 

560 
 

3 DBS 
 

Spray herbicide in the water 
after land leveling 

6. dimethenamid 90%EC  
   +oxadiargyl 40%SC 
 
 

45+40 
 
 
 

3 DBS + 
8 DAS 
 
 

Spray herbicide in the water 
after land leveling + mixed 
herbicide with 4 kg/rai sand 
prior to broadcasting into the 
water  

7. oxyfluorfen 23.5% EC  
    +oxadiargyl 40%SC 
 
 

23.5+40 
 
 
 

3 DBS + 
 8 DAS 
 
 

Spray herbicide in the water 
after land leveling + mixed 
herbicide with 4 kg/rai sand 
prior to broadcasting into the 
water 

8. pretilachlor 30% 
 

120 
 

O DAS 
 

Spray herbicide immediately 
after sowing rice 

9. oxadiargyl 40%SC   
     +oxadiargy 40%SC 
 
 

20+20 
 
 
 

4 DAS  
+ 8 DAS 
 
 

Spray herbicide after sowing 
rice + mixed herbicide with 4 
kg/rai sand prior to 
broadcasting into the water 

10. oxadiargyl 40%SC 
 
 

40 
 
 

8 DAS 
 
 

mixed herbicide with 4 kg/rai 
sand prior to broadcasting 
into the water 

11. panicle cutting off 
 

- 
 

at flowering 
 

Cut weedy rice panicles off 
at the flowering stage 

12. untreated check 
 
 

- 
 
 

- 
 
 

After sowing rice, soil was 
dried out for 7 days and 
flooded at 8 DAS 

DBS = days before sowing rice 
DAS =days after sowing rice 
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Table 2.2. Herbicide efficiency at 75 days after sowing (DAS) and phytotoxicity to rice plants 
after application of herbicides at 7, 15 and 30 DAS in Dermbang Nangbuat, Supanburi. 
 

Phytotoxicity to rice plants Treatment Rate 
(g ai rai-1) 

Herbicide 
efficiency  
at 75 DAS 7 DAS 15 DAS 30 DAS 

1. dimethenamid 90% EC 45 71 25 5 0 
2. dimethenamid 90% EC 67.5 82 35 15 0 
3. oxyfluorfen 23.5% EC 47 65 20 10 0 
4. pendimethalin 33% EC 165 69 5 0 0 
5. thiobencarb 80% EC 560 70 10 0 0 
6. dimethenamid 90% EC 
+oxadiargyl 40% SC 

45+40 93 
 

25 
 

20 
 

0 

7. oxyfluorfen 23.5% EC 
+oxadiargyl 40% SC 

23.5+40 
83 20 10 

0 

8. pretilachlor 30%EC 120 70 15 5 0 
9. oxadiargyl 40% 
SC+oxadiargyl 40% SC 

20+20 85 
 

20 
 

15 
 

0 

10. oxadiargyl 40% SC 40 80 0 15 0 
11. panicle cutting at 
flowering  

- 0 
 

0 
 

0 
 

0 

12. untreated check - 0 
 

0 
 

0 
 

0 

Herbicide efficiency: 0 = no control, 100 = completely control 
Phytotoxicity to rice: 0 = normal plants, 100 = completely killed 
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Table 2.3 Herbicide efficiency at 75 days after sowing (DAS) and phytotoxicity to rice 
plants after application of herbicides at 7, 15 and 30 DAS in Dermbang Nangbuat, 
Supanburi. 
 

Phytotoxicity to rice plants Treatment Rate 
(g ai rai-1) 

Herbicide 
efficiency at 

75 DAS 7 DAS 15 DAS 30 DAS 
1. dimethenamid 90% EC 45 66 25 5 0 
2. dimethenamid 90% EC 67.5 75 35 15 0 
3. oxyfluorfen 23.5% EC 47 55 20 10 0 
4. pendimethalin 33% EC 165 70 5 0 0 
5. thiobencarb 80% EC 560 75 10 0 0 
6. dimethenamid 90% EC 
+oxadiargyl 40% SC 

45+40 95 25 
 

20 
 

0 

7. oxyfluorfen 23.5% EC 
+oxadiargyl 40% SC 

23.5+40 80 20 
 

10 
 

0 

8. pretilachlor 30%EC 120 70 15 5 0 
9. oxadiargyl 40% SC 
+oxadiargyl 40% SC 

20+20 87 20 
 

15 
 

0 

10. oxadiargyl 40% SC 40 82 0 15 0 
11. panicle cutting at 
flowering 

- 0 0 
 

0 
 

0 

12. untreated check - 0 0 0 0 
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Table 2.4. Effect of herbicides on density of weedy rice, number of crop and weedy rice 
(panicles.m-2) and rice yield (kg. rai-1) in Dermbang Nangbuat, Supanburi at harvesting. 
 

No. panicles. m-2 Treatment Rate 
(g ai rai-1) 

Density of 
weedy 
rice (%) Crop rice Weedy rice 

Rice 
yield (kg. 

rai-1) 
1. dimethenamid 90% EC 45 30 cd 233 ab 102 cd 640 bcde 
2. dimethenamid 90% EC 67.5 28 cde 208 bcd 82 e 674 bcd 
3. oxyfluorfen 23.5% EC 47 32c 226 abc 108 c 546 e 
4. pendimethalin 33% EC 165 32c 225 abc 104 cd 564 e 
5. thiobencarb 80% EC 560 30 cd 235 a  103 cd 611 cde 
6. dimethenamid 90% EC 
+oxadiargyl 40% SC 

45+40 16 f 195 d 
 

37 g 
 

803 a 
 

7. oxyfluorfen 23.5% EC 
+oxadiargyl 40% SC 

23.5+40 24 de 207 cd 
 

66 ef 
 

696 bc 
 

8. pretilachlor 30%EC 120 33c 208 bcd 102 cd 584 de 
9. oxadiargyl 40% SC 
+oxadiargyl 40% SC 

20+20 24 e 200 cd 
 

62 f 
 

728 ab 
 

10. oxadiargyl 40% SC 40 29 cde 207 cd 85 de 699 bc 
11. panicle cutting at 
flowering 

- 55 b 128 e 
 

157 b 
 

219 f 
 

12. untreated check - 70 a 104 e 246 a 107 g 
F-test  *** *** *** *** 
CV (%)  13.2 9.0 13.1 12.1 
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Table 2.5. Effect of herbicides on density of weedy rice, number of crop and weedy rice 
(panicles/ m2) and rice yield (kg/rai) in Samchook, Supanburi at harvesting. 

No. panicles. m-2 Treatment Rate 
(g ai/rai) 

Density 
of weedy 
rice (%) crop rice weedy rice 

Rice yield 
(kg. rai-1) 

1. dimethenamid 90% EC 45  28 cde 207 ab 79 cde 563 cd 
2. dimethenamid 90% EC 67.5  23 de 193 bc  58 ef  698 b 
3. oxyfluorfen 23.5% EC 47  32 c 213 ab 98 c 498 de 
4. pendimethalin 33% EC 165 25 de 197 bc 

 
64 ef 

 
605 c 

5. thiobencarb 80% EC 560  24 d 211 ab 65 ef 686 b 
6. dimethenamid 90% EC 
+oxadiargyl 40% SC 

45+40 13 f 206 ab 
 

32 g 
 

797 a 

7. oxyfluorfen 23.5% EC 
+oxadiargyl 40% SC 

23.5+40  22 e 203 ab 
 

56 f 
 

749 ab 

8. pretilachlor 30%EC 120 28 cd 199 b 79 cde 586 c 
9. oxadiargyl 40% 
SC+oxadiargyl 40% SC 

20+20 25 de 217 ab 
 

71 def 
 

539 cd 

10. oxadiargyl 40% SC 40 27 cde 238 a  87 cd 541 cd 
11. panicle cutting at 
flowering 

- 43 b 161 cd  
 

123 b 
 

432 e 

12. untreated check - 64 a 136 d 245 a 254 f 
F-test  *** *** *** *** 
CV (%)  15.1 12.7 17.4 14.4 
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Table 2.6. Phytotoxicity of herbicides to rice plants after flag leaves and panicles of 
weedy rice were wiped at anthesis and 3 days after anthesis. 

 
Phytotoxicity to rice plants 

Stage 1 Stage 2 
Treatment Conc. 

(g ai L-1) 
3 DAA 7 DAA 14 DAA  3 DAA 7 DAA 14 DAA 

 1. glufosinate-NH4 7.5 10 13 15 10 21 20 
 2. glufosinate-NH4 15 13 15 20 13 20 25 
 3. glufosinate-NH4 30 18 20 25 19 26 30 
 4. glyphosate 24 0 10 35 0 15 35 
 5. paraquat 27.6 16 28 30 32 35 35 
 6. glyphosate+ 
paraquat 24+27.6 18 30 45 29 35 55 
 7. glyphosate+ 
paraquat 12+20.7 15 21 30 14 25 35 
 8. MSMA 72 9 12 15 7 10 15 
 9. quizalofop-p-ethyl 7.5 0 5 10 4 5 10 
10. 
MSMA+quizalofop-p-
ethyl 

36+3.75 
 5 10 15 7 10 15 

11. panicle topping at 
flowering* 

- 
 0 0 0 0 0 0 

12. untreated check  0 0 0 0 0 0 
Phytotoxicity to rice: 0 = normal plants, 100 = completely killed 
Stage1 = weedy rice panicles and flag leaves were wiped with herbicides at 

anthesis  
Stage 2 = weedy rice panicles and flag leaves were wiped with herbicides at 3 days after 

anthesis. 
DAA = days after herbicide application 
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Table 2.7. Effect of herbicides on promoting unfilled seeds/panicle of weedy rice 
when flag leaves and panicles of weedy rice were wiped at anthesis. Twenty 
panicles of weedy rice were sampling in each replicate at two weeks after herbicide 
application. 

 
Treatment Conc. Weedy rice seeds/panicle 
 (g ai L-1) Total Filled Unfilled % unfilled 
 1. glufosinate-NH4 7.5 119 ab 6 b 113 ab 95 ab 
 2. glufosinate-NH4 15 127 a 4 b 123 a 97 ab 
 3. glufosinate-NH4 30 120 ab 3 b 117 ab 97 a 
 4. glyphosate 24 116 ab 3 b 113 ab 97 a 
 5. paraquat 27.6 114 ab  4 b 110 ab 97 ab 
 6. glyphosate+ paraquat 24+27.6 117 ab 2 b 116 ab 98 a 
 7. glyphosate+ paraquat 12+20.7 113 ab 8 b 105 b 93 b 
 8. MSMA 72 114 ab 3 b 112 ab 98 a 
 9. quizalofop-p-ethyl 7.5 109 b 4 b 105 b 97 ab 
10. MSMA+quizalofop-p-
ethyl 

36+3.75 
 119 ab 4 b 114 ab 96 ab 

11. panicle topping off at 
flowering* 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

12. untreated check  127 a 110 a 17 c 14 c 
F-test  ** ** ** ** 
CV (%)  8.34 33.9 9.35 3.57 

* Seeds were not mature as weedy rice panicles were newly emerged after panicle 
topping off. 
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Table 2.8. Effect of herbicides on promoting unfilled seeds/panicle of weedy rice 
when flag leaves and panicles of weedy rice were wiped at three days after 
anthesis. Twenty panicles of weedy rice were sampling in each replicate at two 
weeks after herbicide application. 

 
Treatment Conc. Weedy rice seeds/panicle 
 (g ai L-1) Total Filled Unfilled % unfilled 
 1. glufosinate-NH4 7.5   124 bc 17 b 107 cd 86 f 
 2. glufosinate-NH4 15  122 bc 9 cde 113 abcd 92 bcde 
 3. glufosinate-NH4 30  119 bc 3 e 117 abc 98 a 
 4. glyphosate 24  112 c 4 de 109 bcd 97 abc 
 5. paraquat 27.6  120 bc 14 bc 106 d 89 ef 
 6. glyphosate+ paraquat 24+27.6  126 b 10 bcd 115 abcd 92 cde 
 7. glyphosate+ paraquat 12+20.7  130 ab 9 cde 121 a 

93 
abcde 

 8. MSMA 72  122 bc 4 de 119 ab 97 ab 
 9. quizalofop-p-ethyl 7.5  128 b 13 bc 113 abcd 90 def 
10. MSMA+quizalofop-p-
ethyl 

36+3.75 
 

 119 bc 
 

7 cde 
 

112 abcd 
 

95 abcd 
 

11. panicle topping off at 
flowering* 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

12. untreated check -  142 a 127 a    14 e 10 g 
F-test  *** *** *** *** 
  CV (%)  6.82 26.13 7.15 4.21 

* Seeds were not mature as weedy rice panicles were newly emerged after panicle 
topping off. 
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Table 2.9. Effect of herbicides on the number of weedy rice panicles and rice yield at 
harvesting. 
 

Treatment Conc. Weedy rice panicles 
m-2 

Rice yield (kg. rai-1) 

 (g ai L-1) Stage 1 Stage 2 Stage 1 Stage 2 
1. glufosinate-NH4 7.5 77 c 71 de 448 cd 654 ab 

2. glufosinate-NH4 15 73 c 69 de 
576 ab  616 

abc 
3. glufosinate-NH4 30 81 c 60 e 640 a  715 a 
4. glyphosate 24 92 c 70 de 368 ef  360 e 
5. paraquat 27.6 79 c 76 de 304 f 363 e 
6. glyphosate+ 
paraquat 24+27.6 73 c 56 e 

278 f 466 d 

7. glyphosate+ 
paraquat 12+20.7 79 c 71 de 

 320 ef 539 cd 

8. MSMA 72 90 c 89 cd 
 512 bc 560 

bcd 
9. quizalofop-p-ethyl 7.5 83 c 106 c  400 de 539 cd 
10. MSMA+quizalofop-
p-ethyl 

36+3.75 
 

90 c 
 

91 cd 
 

 528 bc 632 
abc  

11. panicle topping off 
at flowering 

- 
 

157 b 
 

129 b 
 

352 ef 476 d 

12. untreated check - 252 a 193 a 176 g 192 f 
CV (%)  13.8 17.4 12.9 13.6 
Stage1 = weedy rice panicles and flag leaves were wiped with herbicides at 

anthesis 
Stage 2 = weedy rice panicles and flag leaves were wiped with herbicides at 3 days after 

anthesis. 
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การควบคุมวัชพืชในนาหวานขาวแหงในสภาพนาน้ําฝนภาคกลางและ 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

Weed Control in Dry-seeded-Rice in Rainfed Lowland Rice in the Central and  
Northeast of Thailand 

 
คมสัน  นครศรี  

กลุมวิจัยวัชพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 
 

บทคัดยอ 
 การจัดการวัชพืชในนาหวานขาวแหงวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา ประกอบดวย 
15 กรรมวิธี  คือ  oxadiazon, pendimethalin, oxaziclomefone, oxaziclomefone+                             
pyrazosulfuron-ethyl, oxadiazon+butachlor,  pendimethalin+butachlor,oxadiazon 
+fenoxaprop-p-ethyl,2,4-D/propanil,  thiobencarb/propanil, 2,4-D/propanil, 
molinate/propanil, fenoxaprop-p-ethyl+pyrazosunfuron ethyl, bispyribac-sodium  และ 
bispyribac-sodium+ pyrazosulfuron-ethyl อัตรา   120, 360, 3.3,  3.3+0.5, 120+160, 
360+160,  120+12, 320, 320, 320, 360, 12+10, 5 และ 5+10 กรัมai/ไร ตามลําดับ  
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีการกําจัดวัชพืชดวยมือ และวิธีไมกําจัดวัชพืช ทําการทดลองระหวางเดือน 
มิถุนายน – ตุลาคม 2550   ที่แปลงของเกษตรกร  อําเภอเมือง  จังหวัดราชบุรี  พบวา การใชสาร 
2,4-D/propanil , thiobencarb/propanil และ molinate/propanil  ไมเปนพิษตอขาว  สารกําจัด
วัชพืชทุกชนิดสามารถควบคุมวัชพืชไดในระดับปานกลางจนถึงระดับดี  สวนการใชสาร 
pendimethalin+butachlor มีแนวโนมความสูงของตนขาวนอยกวาสาร oxadiazon+fenoxaprop-
p-ethyl, oxaziclomefone+  pyrazosulfuron ethyl และ การกําจัดวัชพืชดวยมือ มีแนวโนมให
จํานวนตนขาวตอพื้นที่มากที่สุดที่ระยะเก็บเกี่ยว และสาร oxadiazon+fenoxaprop-p-ethyl และ
การกําจัดวัชพืชดวยมือ ที่มีจํานวนรวงขาวตอพื้นที่มากที่สุด สําหรับผลผลิตขาว พบวา การใชสาร 
oxadiazon+fenoxaprop-p-ethyl  มีผลผลิตขาวมากที่สุด คือ 739.3 กก./ไร แตไมแตกตางทาง
สถิติกับกรรมวิธีการใชสาร  oxadiazon,  oxaziclomefone+pyrazosulfuron ethyl   
oxadiazon+butachlor, pendimethalin+butachlor, 2,4-D/propanil และ การกําจัดวัชพืชดวย
มือ ใหผลผลิตขาว 647.3, 668.5, 601.0, 611.0, 614.3 กก./ไร ตามลําดับ   สวนกรรมวิธีไมกําจัด
วัชพืชมีผลผลิตขาว  353.8  กก./ไร  
รหัสโครงการ   07-01-49-02 
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คํานํา 
ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกขาวนาปทั้งประเทศประมาณ  56  ลานไร  โดยภาคะวันออกเฉียง

เหนือ  ภาคเหนือภาคกลาง และภาคใต มีพื้นที่ปลูก 31, 12, 10 และ 3 ลานไร ตามลําดับ (นิรนาม
,2543) ซึ่งพื้นที่เหลานี้จะอาศัยน้ําฝน เกษตรกรที่ปลูกขาวนั้นจะมีการปลูกขาวทั้งที่เปนนาดําและ
นาหวานแหงทั้งนี้ข้ึนอยูกับแรงงานของครอบครัว หรือความยากงายในการหาแรงงานในทองถิ่น 
นอกจากนั้นยังขึ้นกับปริมาณน้ําฝนอีกดวย  การทํานาหวานขาวแหงจะมีปญหาวัชพืชมากกวาการ
ทํานาดํา  การปลูกขาวแบบนาหวานนั้น เกษตรกรจะเริ่มดวยการไถดะเมื่อดินมีความชื้น ทําการไถ
แปรจึงหวานขาวแหงแลวคราดกลบหรือพรวนกลบ ขาวจะงอกพรอมเมล็ดวัชพืชที่สะสมอยูในดิน 
ชนิดวัชพืชจะเปนวัชพืชในสภาพไร  เมื่อฝนเริ่มชุกสภาพดินเปยก และมีน้ําขัง วัชพืชจะเปลี่ยนเปน
วัชพืชสภาพขาวนาสวน และถามีน้ําขังลึกในกลางฤดูปลูก วัชพืชจะเปลี่ยนเปนวัชพืชสภาพขาวนา
น้ําลึก ( ประสานและคณะ,2536 )  จึงทําใหเกิดการแขงขันเบียดเบียนระหวางวัชพืชกับขาวสูง  
เปนเหตุใหผลผลิตขาวต่ํากวาการปลูกขาวโดยวิธีปกดํา (ประสานและสมบัติ, 2525)  ความสูญเสีย
จากวัชพืชที่ปลูกขาวแบบนาหวานแหงอาศัยน้ําฝน ที่ IRRI ประเทศฟลิปปนส ประมาณ 45 
เปอรเซ็นต ( De Datta, 1981 )   สําหรับประเทศไทยความสูญเสียอยูระหวาง 23 – 51 เปอรเซ็นต      
( ประสาน, 2540) วัชพืชที่พบในวิธีการปลูกแบบหวานแหง เชน หญาแดง ( Ischaemum 
rugosum Salisb. )    หญาปลองหิน        ( Paspalum scorbiculatum Linn. )       หญาแพรก 
 ( Cynodon dactylon (L.C.Pich) Pers.)    ผักปอดนา   ( Sphenoclea zeylanica Gaertn.)     
เทียนนา ( Ludwigia hissopifolia ( G.Don) Exell )    โสน ( Aeshynomene indica Linn. ) 
ขาเขียด ( Monochoria vaginalis ( Burm.f.) Presl)    สะเดาดิน (Hydrolea zeylanica (L.) Vahl)     
แหวหมู ( Cyperus rotundus Linn. )   กกทราย ( C. iria Linn.) หนวดปลาดุก (Fimbristylis 
miliacea (L.) Vahl)     แหวทรงกระเทียมเล็ก ( Scorpus juncoides Roxb.)  และ กามกุง ( 
Fuirena ciliaris (L.) Roxb.)  (ประสานและคณะ,2536)  การลดปญหาวัชพืชดวยการถอนวัชพืช
ดวยมือทําไดคอนขางยาก เนื่องจากแรงงานหายากและคาจางแรงงานสูง          การใชสารกําจัด
วัชพืชสามารถควบคุมวัชพืชไดผลอยางมีประสิทธิภาพ      ซึ่งการใชสารกําจัดวัชพืช อาจจะใชเปน
แบบกอนวัชพืชงอกหรือหลังวัชพืชงอกก็ได  การใชแบบกอนงอกนั้นเปนการใชสารกําจัดวัชพืชหลัง
การหวานขาวแหงแลวแตวัชพืชยังไมงอก  สวนวิธีการใชแบบหลังงอกนั้นเปนการใชหลังการหวาน
ขาวแลว 15-20 วัน หรือขณะวัชพืชมีใบ 2-4 ใบ ( นิรนาม, 2538 ) สารกําจัดวัชพืช oxadiazon และ 
pendimethalin ,มีคุณสมบัติในการควบคุมวัชพืชพวกใบกวาง และใบแคบ  สวนสารกําจัดวัชพืช  
2,4-D มีคุณสมบัติในกําจัดวัชพืชใบกวาง และ พวกกก ขณะสาร propanil มีคุณสมบัติกําจัดวัชพืช
ใบแคบ ( Anonymous, 1994 ) จึงควรศึกษาการใชสารกําจัดวัชพืชที่มีประสิทธิภาพ เชน ชนิดของ
สารกําจัดวัชพืช เวลาการใช และอัตราการใช       เพื่อควบคุมวัชพืชประเภทใดประเภทหนึ่ง หรือให
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ไดมากชนิดขึ้น  รวมทั้งใชสารกําจัดวัชพืชมากกวาหนึ่งชนิด เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของสารกําจัด
วัชพืชที่สามารถควบคุมวัชพืชไดครอบคลุม หรือไดมากชนิดยิ่งขึ้น และเกษตรกรสามารถเลือกใช
สารกําจัดวัชพืชไดถูกตองและถูกวิธีตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 อุปกรณการทดลองประกอบดวย 
 1. เมล็ดพนัธุขาวสุพรรณบรีุ 1 
 2. สารกาํจัดวชัพืช oxadizon, pendimethalin,  butachlor, oxaziclomefone,  
                 bispyribac-sodium,  pyrazosulfuron ethyl, fenoxaprop-p-ethyl,  
                 thiobencarb/propanil, 2,4-D/propanil  และ molinate/propanil 
 3. สารปองกันโรคและแมลง 
 4. ปุยสูตร 16-20-0 และ 46-0-0 
 5. ถงุกระดาษและปาย 
วิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา  ประกอบดวยกรรมวิธี 15 กรรมวิธี  คือ  
1) oxadiazon  อัตรา 120 กรัมai/ไร 
2) pendimethalin  อัตรา 360 กรัมai/ไร     
3) oxaziclomefone  อัตรา 3.3 กรัมai/ไร    
4) bispyribac-sodium อัตรา 5  กรัมai/ไร  
5) oxaziclomefone + pyrazosulfuron-ethyl  อัตรา 3.3+0.5  กรัมai/ไร  
6) oxadiazon + butachlor  อัตรา 120+160  กรัมai/ไร    
7) pendimethalin + butachlor  อัตรา  360+160  กรัมai/ไร      
8) oxadiazon + fenoxaprop-p-ethyl  อัตรา 120+12  กรัมai/ไร   
9)  thiobencarb/propanil  อัตรา  320  กรัมai/ไร       
10) 2,4-D/propanil    อัตรา 320  กรัมai/ไร 
11)  molinate/propanil  อัตรา 360 กรัมai/ไร  
12) fenoxaprop-p-ethyl + pyrazosulfuron-ethyl อัตรา 12+10  กรัมai/ไร   
13)  bispyribac-sodium + pyrazosulfuron-ethyl อัตรา 5+10  กรัมai/ไร   
14)  กําจัดวัชพืชดวยมือ 
15) วิธีไมกําจดัวัชพืช 
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     การปฏิบัติการทดลองใชแปลงขนาด 4X8 เมตร หลังเตรียมดินหวานเมล็ดพันธุขาวแหงอัตรา 
20 กิโลกรัมตอไรทําการคราดหรือพรวนกลบ ใชสารoxadiazon,pendimethalin, oxaziclomefone, 
oxaziclomefone+pyrazosulfuron-ethyl, oxadiazon+butachlor, pendimethalin+butachlor, 
oxadiazon+fenoxaprop-p-ethyl, 2,4-D/propanil,          thiobencarb/propanil, 2,4-
D/propanil, molinate/propanil, fenoxaprop-p-ethyl+pyrazosunfuron ethyl, bispyribac-
sodium  และ bispyribac-sodium+ pyrazosulfuron-ethyl อัตรา   120, 360, 3.3,  3.3+0.5, 
120+160, 360+160,  120+12, 320, 320, 320, 360, 12+10, 5 และ 5+10 กรัมai/ไร ตามลําดับ  
โดยพนสารกําจัดวัชพืชประเภทควบคุมกอนวัชพืชงอกทันทีภายหลังคราดหรืพรวนกลบ  ไดแก 
oxadiazon, butachlor, pendimethalin, oxaziclomefone และ
oxaziclomefone+pyrazosulfuron-ethyl ตามอัตราที่กําหนด และพนสารกําจัดวัชพืชประเภทใช
หลังวัชพืชงอกแลว 20  วัน ไดแก 2,4-D/propanil , thiobencarb/propanil และ 
molinate/propanil  ตามอัตราที่กําหนด และ ใชสาร bispyribac-sodium,  fenoxaprop-p-
ethyl+pyrazosunfuron ethyl, bispyribac-sodium+ pyrazosulfuron-ethyl และพนสาร 
fenoxaprop-p-ethyl ตามหลังสาร oxadiazon ตามอัตราที่กําหนดหลังวัชพืชงอก 30 วัน และ
กําจัดวัชพืชดวยมือหลังวัชพืชงอกแลว 30 วัน 

 การเก็บขอมูล ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช ความเปนพิษ ชนิดและน้ําหนักแหงวัชพืช
จากกรอบขนาด 0.5x0.5 เมตร จํานวน 2 จุด การเจริญเติบโตและผลผลิตขาวที่ความชื้น 14 
เปอรเซ็นต นําขอมูลมาวิเคราะหผลทางสถิติ อธิบายผลและเขียนรายงานผลการทดลอง 

เวลาและสถานที่ ทําการทดลองระหวางเดือน มิถุนายน– ตุลาคม  2550   แปลงเกษตรกร 
อ.เมือง  จ. ราชบุรี   

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 การประเมนิความเปนพิษของสารกาํจัดวชัพืชหลงัการพน 15 วนั  พบวา สาร oxadiazon, 
pendimethalin, oxaziclomefone, bispyribac-sodium,  oxaziclomefone+pyrazosulfuron-
ethyl, oxadiazon+butachlor, pendimethalin+butachlor, oxadiazon+fenoxaprop-p-ethyl, 
fenoxaprop-p-ethyl+pyrazosunfuron ethyl และbispyribac-sodium+pyrazosulfuron-ethyl 
เปนพษิตอขาวเพยีงเลก็นอย คะแนนการประเมินดวยสายตาอยูระหวาง 1.5-3.5   และพบวา สาร 
2,4-D/propanil , thiobencarb/propanil และ molinate/propanil  ไมเปนพิษตอขาว สวน
ประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืช พบวา สารกําจัดวชัพืชทุกชนิดสามารถควบคุมวัชพืชไดในระดับดี 
คะแนนการประเมินอยูระหวาง 7.0 – 9.0   ยกเวนสาร bispyribac-sodium, 2,4-D/propanil , 
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thiobencarb/propanil และ molinate/propanil  สามารถควบคุมวัชพืชไดปานกลาง มีคะแนนการ
ประเมินอยูระหวาง 6.0 – 6.5 ( ตารางที ่1 ) 
 การสุมเก็บตัวอยางวัชพืชหลังปลูก 45 วัน พบวา กรรมวิธีการใชสารกําจัดวัชพืชทุก
กรรมวิธีใหน้ําหนักแหงวัชพืชไมแตกตางกัน แตจะแตกตางกับกรรมวิธีไมกําจัดวัชพืช กรรมวิธีที่ใช
สารกําจัดวัชพืชที่มีแนวโนมใหน้ําหนักแหงวัชพืชนอย คือ การใชสาร pendimethalin+butachlor, 
oxadiazon+fenoxaprop-p-ethyl, oxadiazon+butachlor, oxaziclomefone+pyrazosulfuron 
ethyl และ pendimethalin มีน้ําหนักแหงวัชพืช 2.8, 3.1, 3.8, 4.1 และ 4.7 กรัม/ตร.ม.  
ตามลําดับ  ขณะการกําจัดวัชพืชดวยมือมีน้ําหนักแหงวัชพืชนอยที่สุด คือ 0.2 กรัม/ตร.ม. และ
กรรมวิธีไมกําจัดวัชพืชมีน้ําหนักแหงวัชพืชมากที่สุด คือ  40.5 กรัม/ตร.ม. ( ตารางที่ 2 )  สารกําจัด
วัชพืชที่มีแนวโนมใหน้ําหนักแหงวัชพืชนอยนั้น เนื่องจากสารกําจัดวัชพืชเหลานี้มีประสิทธิภาพใน
ก า ร ค ว บ คุ ม วั ช พื ช ไ ด ดี ( ต า ร า ง ที่ 1 ) วั ช พื ช ที่ พ บ  ไ ด แ ก  ห ญ า ไ ม ก ว า ด  
( Leptochloa chinensis (L.) Nees ) หญานกสีชมพู  ( Echinochlea colona   (L.) Link.) เทียน
นา     (Ludwigia hyssopifolia (G.Don) Exell ) ผักปอดนา    (Sphenoclea zeylanica Gaertn. ) 
กกทราย ( Cyperus iria  Linn. )     กกขนาก ( Cyperus difformis Linn. )     และ  หนวดปลาดุก 
(Fimbristylis miliacea ( L.) Valh. ) 
 สําหรับความสูงของขาวที่ระยะอายุ 45 วันหลังหวานขาว  พบวา การใชสารกําจัดวัชพืช 
pendimethalin, pendimethalin+butachlor, oxadiazon, oxadiazon+butachlor และ 
oxadiazon+fenoxaprop-p-ethyl มีแนวโนมความสูงของตนขาวนอยกวาอยูระหวาง 43.5-45.0 
ซม. ( ตรารงที่ 2 )   อาจเนื่องจากความเปนพิษของสาร pendimethalin และ oxadiazon  
( ตารางที่ 1 )  อยางไรก็ตามความสูงขาวที่ระยะ 60 วัน และระยะเก็บเกี่ยว พบวา ความสูงขาวไม
แตกตางกันยกเวนกรรมวิธีการใชสาร pendimethalin+butachlor ที่มีแนวโนมความสูงขาวนอย
กวา ( ตารางทึ่ 2) อาจเปนเพราะความเปนพิษที่มากกวา( ตารางที่ 1 ) จึงไปกระทบตอการ
เจริญเติบโตดานความสูงของตนขาวซึ่งเห็นไดจนถึงระยะการเก็บเกี่ยวขาว 
 จํานวนตนขาวตอพื้นที่ พบวา ที่ระยะขาวอายุ 45 และ 60 วันหลังหวานขาว การใชสาร 
pendimethalin+butachlor มีแนวโนมใหจํานวนตนขาวตอพื้นที่ นอยกวา ( ตารางที่ 3 ) อาจมา
จากความเปนพิษที่มีตอขาว ( ตารางที่ 1 ) ทําใหขาวบางสวนหนึ่งถูกทําลายไปจึงแตกกอไดนอย  
อยางไรก็ตามที่ระยะการเก็บเกี่ยวสาร pendimethalin+butachlor ใหจํานวนตนขาวตอพื้นที่ไม
แตกตางกับกรรมวิธีการใชสารชนิดอื่นๆ สวนจํานวนรวงขาวตอพื้นที่ พบวา กรรมวิธีการกําจัด
วั ช พื ช ทุ ก ก ร ร ม วิ ธี  มี จํ า น ว น ร ว ง ข า ว ไ ม แ ต ก ต า ง กั น ย ก เ ว น ก ร ร ม วิ ธี ก า ร ใ ช ส า ร 
oxadiazon+fenoxaprop-p-ethyl และการกําจัดวัชพืชดวยมือ ที่มีจํานวนรวงขาวตอพืน้ทีม่ากทีสุ่ด 
อยูระหวาง 294.3-302.0 รวงตอตารางเมตร ( ตารางที่ 4 )  
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สําหรับผลผลิตขาว พบวา การใชสาร oxadiazon+fenoxaprop-p-ethyl  มีผลผลิตขาว
มากที่สุด คือ 739.3 กก./ไร ( ตารางที่ 4 ) เนื่องจากกรรมวิธีการใชสาร oxadiazon+fenoxaprop-
p-ethyl  มีจํานวนตนขาวตอพื้นที่ ( ตารางที่ 3 ) หรือ จํานวนรวงตอพื้นที่ ( ตารางที่ 4 ) มากที่สุด 
อ ย า ง ไ ร ก็ ต า ม ก็ ไ ม แ ต ก ต า ง ท า ง ส ถิ ติ  กั บ ก ร ร ม วิ ธี ก า ร ใ ช ส า ร  oxadiazon, 
oxaziclomefone+pyrazosulfuron ethyl, oxadiazon+butachlor, pendimethalin+butachlor, 
2,4-D/propanil และ การกําจัดวัชพืชดวยมือ ใหผลผลิตขาว 647.3, 668.5, 601.0, 611.0, 614.3 
กก . / ไ ร       ตามลํ า ดั บ  ส ว นก ร รมวิ ธี ไ ม กํ า จั ด วั ชพื ชมี ผลผ ลิ ตข า ว   3 5 3 . 8   กก . / ไ ร  
 

สรุปผลการทดลอง 
 การใชสาร 2,4-D/propanil , thiobencarb/propanil และ molinate/propanil  ไมเปนพิษ
ตอขาว  สารกําจัดวัชพืชทุกชนิดสามารถควบคุมวัชพืชไดในระดับปานกลางจนถึงระดับดี  สวนการ
ใชสาร pendimethalin+butachlor มีแนวโนมความสูงของตนขาวนอยกวา  สาร 
oxadiazon+fenoxaprop-p-ethyl, oxaziclomefone+pyrazosulfuron ethyl และ การกําจัดวัชพืช
ด ว ยมื อ  มี แนว โน ม ให จํ า น วนต นข า วต อพื้ นที่ ม ากที่ สุ ดที่ ร ะ ยะ เ ก็ บ เ กี่ ย ว  และสา ร 
oxadiazon+fenoxaprop-p-ethyl และการกําจัดวัชพืชดวยมือ ที่มีจํานวนรวงขาวตอพืน้ทีม่ากทีสุ่ด 
สําหรับผลผลิตขาว พบวา การใชสาร oxadiazon+fenoxaprop-p-ethyl  มีผลผลิตขาวมาก
ที่ สุ ด        คื อ    7 3 9 . 3     ก ก . / ไ ร   แ ต ไ ม แ ต ก ต า ง ท า ง ส ถิ ติ กั บ ก ร ร ม วิ ธี ก า ร ใ ช ส า ร     
oxadiazon, oxaziclomefone+pyrazosulfuron ethyl, oxadiazon+butachlor, pendimethalin   
+butachlor, 2,4-D/propanil และ การกําจัดวัชพืชดวยมือ ใหผลผลิตขาว 647.3, 668.5, 601.0, 
611.0, 614.3 กก./ไร ตามลําดับ   สวนกรรมวิธีไมกําจัดวัชพืชมีผลผลิตขาว  353.8  กก./ไร  
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ตารางที่ 1    ผลของสารกําจดัวัชพืชตอความเปนพิษและประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชของนา 
                    หวานขาวแหง ป 2550 
 

สารกําจัดวชัพชื อัตราการใช  
 ( กรัมai/ไร ) 

ความเปนพษิ 
( คะแนน ) 1/ 

ประสิทธิภาพการควบคุม 
วัชพืช/( คะแนน ) 2/ 

oxadiazon 120 2.0 8.3 
pendimethalin 360 2.8 8.9 
oxaziclomefone 3.3 1.8 7.5 
bispyribac-sodium 5 1.5 6.5 
oxaziclomefone+pyrazosulfuron 3.3+0.5 2.0 9.0 
oxadiazon+butachlor 120+60 2.0 8.4 
pendimethalin+butachlor 360+160 3.5 8.8 
oxadiazon+fenoxaprop 120+12 2.5 8.3 
thiobencarb/propanil 320 0.0 6.3 
2,4-D/propanil 320 0.0 6.3 
propanil/molinate 360 0.0 6.0 
fenoxaprop+pyrazosulfuron 12+10 2.0 7.3 
bispyribac-
sodium+pyrazosufuron 

5+10 2.0 7.5 

กําจัดวัชพืชดวยมือ - - - 
วิธีไมกาํจัดวัชพืช - - - 
 
1/ 0 = ไมเปนพิษตอขาวปลูก 2/ 0 = ไมสามารถควบคุมวัชพืชได 
 1-3 = เปนพิษตอขาวเพียงเล็กนอย  1-3 = ควบคุมวัชพืชไดเพียงเลก็นอย 
 4-6 = เปนพิษตอขาวปานกลาง  4-6 = ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 
 7-9 = เปนพิษตอขาวรุนแรง  7-9 = ควบคุมวัชพืชไดดี 
 10 = ขาวตายหมด  10 = ควบคุมวัชพชืไดอยางสมบรูณ 
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ตารางที่  2     ผลของสารกําจัดวัชพืชตอน้าํหนักแหงวชัพืชและความสูงของตนขาวของนาหวาน 
                     ขาวแหง  ป 2550 

สารกําจัดวชัพชื อัตราการใช  
 ( กรัมai/ไร ) 

น.น.แหงวัชพืช 2/ 

( กรัม/ตร.ม. ) 
ความสูง(ซม.) 

 อายุ 45 วัน           60  วัน          เก็บเกี่ยว    

oxadiazon 120 5.9ab1/  45.0bcd 58.8ab 115.3ab 
pendimethalin 360  4.7ab  44.5cd 60.3ab 113.8ab 
oxaziclomefone 3.3  7.6b  45.3abcd 62.5ab 116.5a 
bispyribac-sodium 5  8.5b  47.3abc 62.8ab 115.3ab 
oxaziclomefone+pyrazosulfuron 3.3+0.5  4.1ab  46.5abcd 60.8ab 113.3ab 
oxadiazon+butachlor 120+60  3.8ab  44.8bcd 60.5ab 114.5ab 
pendimethalin+butachlor 360+160  2.8ab  43.5d 58.0b 109.5b 
oxadiazon+fenoxaprop 120+12  3.1ab  45.0bcd 64.0a 115.5ab 
thiobencarb/propanil 320  4.8ab  48.3a 61.8ab 114.3ab 
2,4-D/propanil 320  7.5b  44.5bcd 59.8ab 115.5ab 
propanil/molinate 360  4.8ab  47.3abc 59.5ab 114.0ab 
fenoxaprop+pyrazosulfuron 12+10  6.2ab  46.8abc 62.3ab 116.3a 
bispyribac- sodium+ 
pyrazosufuron 

5+10  5.1ab  47.ab 61.8ab 115.8a 

การกําจัดวัชพชืดวยมือ -   0.2a  46.0abcd 61.3ab 115.5ab 
วิธีไมกาํจัดวัชพืช - 40.5c 45.5abcd 59.3ab 115.5ab 

CV ( % )  52.6 4.2 5.6 3.1 
1/ คาเฉลี่ยของน้าํหนักแหงวชัพืช และความสูงของตนขาวที่มีตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกนั 
     ทางสถิติทีร่ะดับความเชือ่มั่น 95 % โดย DMRT 
2/ วัชพืชทีพ่บ  
 หญาไมกวาด ( Leptochloa chinensis  (L.) Nees ) 
 หญานกสีชมพ ู ( Echinochloa colona  (L.) Link ) 
 เทียนนา  (Ludwigia hyssopifolia ( G.Don ) Exell ) 
 ผักปอดนา ( Sphenoclea zeylanica Gaertn. ) 
 กกทราย ( Cyperus iria  Linn. ) 
 กกขนาก  ( Cyperus difformis Linn. ) 
 หนวดปลาดุก  ( Fimbristylis miliacea  (L.) Vahl. ) 
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ตารางที่ 3     ผลของสารกําจัดวัชพืชตอจาํนวนตนขาวของขาวของนาหวานขาวแหง  ป 2550 
 

สารกําจัดวชัพชื อัตราการใช  
 ( กรัมai/ไร ) 

จํานวนตนขาว(ตน/ตร.ม.) 
 อายุ 45 วนั       60  วัน             เก็บเกีย่ว      

oxadiazon 120  268.5ab1/ 284.5abc 265.0abc 
pendimethalin 360  204.5b 270.0abc 285.5abc 
oxaziclomefone 3.3  243.5abd 272.5abc 255.5abc 
bispyribac-sodium 5  229.0ab 307.5ab 282.5abc 
oxaziclomefone+pyrazosulfuron 3.3+0.5  298.5a 291.5abc 307.0ab 
oxadiazon+butachlor 120+60  261.5ab 285.0abc 282.5abc 
pendimethalin+butachlor 360+160  196.5b 249.0bc 293.0abc 
oxadiazon+fenoxaprop 120+12  264.0ab 330.0a 308.5a 
thiobencarb/propanil 320  289.0a 281.0abc 226.5cd 
2,4-D/propanil 320  228.5ab 285.5abc 286.0abc 
propanil/molinate 360  280.5a 270.5abc 253.5abc 
fenoxaprop+pyrazosulfuron 12+10  237.5ab 258.5abc 238.5bcd 
bispyribac-  
sodium+pyrazosufuron 

5+10  279.0a 263.0abc 260.5abc 

การกําจัดวัชพชืดวยมือ -  257.5ab 275.0abc 300.0ab 
วิธีไมกาํจัดวัชพืช - 197.0b 224.0c 188.0d 

CV ( % )  17.5 17.1 15.3 
                 
1/ คาเฉลี่ยของจํานวนตนขาวตอพื้นทีท่ี่มีตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติทีร่ะดับความ 
    เชื่อมัน่  95 % โดย DMRT 
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ตารางที่ 4     ผลของสารกําจัดวัชพืชตอจาํนวนรวงขาวและผลผลิตขาวของนาหวานขาวแหง  
                     ป 2550 
 

สารกําจัดวชัพชื อัตราการใช  
 ( กรัมai/ไร ) 

จํานวนรวงขาว  

( รวง/ตร.ม. ) 
ผลผลิตขาว 
( กก./ไร ) 

oxadiazon 120 282.5ab1/  647.3abc 
pendimethalin 360  258.5ab  526.3bcde 
oxaziclomefone 3.3  251.5abc  433.5de 
bispyribac-sodium 5  276.0ab  372.0e 
oxaziclomefone+pyrazosulfuron 3.3+0.5  285.5ab  668.5abd 
oxadiazon+butachlor 120+60  271.0ab  601.0abcd 
pendimethalin+butachlor 360+160  287.0ab  611.0abd 
oxadiazon+fenoxaprop 120+12  302.0a  739.3a 
thiobencarb/propanil 320  233.0abc  453.3cde 
2,4-D/propanil 320  280.5ab  614.3abcd 
propanil/molinate 360  248.0abc  510.8bcde 
fenoxaprop+pyrazosulfuron 12+10  221.5bc  389.0e 
bispyribac-
sodium+pyrazosufuron 

5+10  257.5ab  520.0bcde 

การกําจัดวัชพชืดวยมือ -   294.3a  661.5ab 
วิธีไมกาํจัดวัชพืช - 185.0c 353.8e 

CV ( % )  16.2 22.7 
                 
1/ คาเฉลี่ยของจํานวนรวงขาวและผลผลติของขาวทีม่ตัีวอักษรเหมือนกนัไมแตกตางกนัทางสถิติ 
      ที่ระดับความเชื่อมัน่ 95 % โดย DMRT 
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การใชเหยื่อโปรตีน เพื่อปองกันกําจัดแมลงวันผลไมในฝรั่ง 
Study on Yeast Protein in Controlling Fruit Fly on Guava 

 
วิภาดา ปลอดครบุรี   สญัญาณี ศรีคชา   เกรียงไกร จาํเริญมา   ศรุต  สุทธิอารมณ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
_______________________________ 

รายงานความกาวหนา 

ผลิตเหยื่อโปรตีนจากกากเบียรของโรงงานอุตสาหกรรมเบียร โดยนํามาระงับปฏิกิริยาหมัก
ดวยเกลือ 5% ประมาณ 1 เดือน และเพาะเลี้ยงขยายพันธุแมลงวันผลไม ชนิด Bactrocera 
dorsalis (Hendel) และ Bactrocera correcta (Bezzi) เพื่อใชในการทดลอง แลวทําการทดสอบ
หาสารฆาแมลงที่เหมาะสมที่ใชในการผสมเหยื่อโปรตีน 9 กรรมวิธี 4 ซ้ํา โดยแตละกรรมวิธีใชเหยื่อ
โปรตีน อัตรา 200 มิลลิลิตร ผสมสารฆาแมลงชนิดและอัตราตางๆ ในน้ํา 5 ลิตร ดังนี้ ผสมสารฆา
แมลง malathion 83%EC อัตรา 70 มิลลิลิตร (Control), malathion 57%EC 3 อัตรา คือ 100, 40 
และ 10 มิลลิลิตร ตามลําดับ, triazophos 40%EC อัตรา 10 มิลลิลิตร, lambdacyhalothrin 
2.5%CS อัตรา 5 มิลลิลิตร, ditenofuran 2.5%CS อัตรา 1 กรัม, imidacloprid 70%WG อัตรา 
0.125 กรัม และ  thiamethoxam 25%WG อัตรา 1.25 กรัม พบวา สารฆาแมลงทดสอบทุก
กรรมวิธีมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis ได โดยพบจํานวนตัวเต็มวัย
ตายเฉลี่ย 5.00, 2.25, 5.75, 13.00, 3.25, 3.00, 6.00, 4.00, 6.75 ตัว ตามลําดับ และจะทําการ
ทดสอบซ้ําอีกครั้งเพื่อยืนยันผลการทดลองในปตอไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

_________________________________ 
รหัสโครงการ 07-01-49-02 
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คํานํา 

แมลงวันผลไมเปนศัตรูพืชที่สําคัญของไมผลหลายชนิดโดยเฉพาะฝรั่ง ซึ่งเปนผลไมที่มี
คุณคาทางอาหารสูงและเปนที่นิยมในการบริโภค จึงเปนพืชเศรษฐกิจที่ทํารายไดดี อีกทั้งเปนพืชที่มี
ศักยภาพในการสงออกไปจําหนายยังตางประเทศ แตเนื่องจากการปลูกไมผลในประเทศไทยนั้น มี
ปญหาจากการทําลายของแมลงวันผลไม ทําใหผลผลิตเสียหาย และคุณภาพต่ํา ทําใหมีการ
ปองกันกําจัดทั้งกอนและหลังการเก็บเกี่ยว ซึ่งเปนการเพิ่มตนทุนการผลิต ในการปองกันกําจัด
แมลงวันผลไมมีการใชสารฆาแมลงอยางตอเนื่องจนเก็บเกี่ยว สงผลใหเกิดปญหาของสารพิษ
ตกคางในผลผลิตและสภาพแวดลอม นอกจากนี้ยังกอใหเกิดปญหาดานกักกันพืชและถูกใชเปน
เครื่องมือกีดกันทางการคาจากตางประเทศ เห็นไดวาแมลงวันผลไมเปนปญหาในระดับประเทศที่
ตองใหความสําคัญ ดังนั้น จึงทําการศึกษาการปองกันกําจัดแมลงวันผลไมโดยใชเหยื่อพิษโปรตีน 
เพื่อชวยลดความเสียหายของผลผลิต ทําใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพตรงตามความตองการของ
ตลาด และไมมีปญหาสารพิษตกคาง 

การปองกันกําจัดแมลงวันผลไมโดยใชเหยื่อโปรตีน อาศัยหลักการพื้นฐานทางชีววิทยา ที่
แมลงวันผลไมเมื่อออกจากดักแดใหม ๆ จะมีความตองการอาหารที่มีโปรตีนเปนองคประกอบเพื่อ
พัฒนาอวัยวะสืบพันธุและวางไข  ซึ่งเหยื่อโปรตีนที่ผลิตไดจากกากยีสตที่ ไดจากโรงงาน
อุตสาหกรรมเบียรนั้นมีโปรตีนเปนองคประกอบสูง จึงนํามาใชดึงดูดแมลงวันผลไมใหมากิน ซึ่ง
เหยื่อโปรตีนไดผสมสารฆาแมลงไว จึงทําใหแมลงวันผลไมตายกอนที่จะมีอายุครบผสมพันธุและ
วางไข วิธีการปองกันกําจัดแมลงวันผลไมแมวาจะมีอยูหลายวิธี แตวิธีการที่ไดรับพิจารณาวาเปน
วิธีการปองกันกําจัดที่ไดผลดีที่สุดก็คือการใชเหยื่อพิษโปรตีนในการกําจัดแมลงวันผลไม (มนตรี 
2533; Steiner, 1952, 1954, 1955) การศึกษาการใชโปรตีน เปนสารลอแมลงวันผลไมมีการศกึษากนั
มานาน เร่ิมจาก Dean (1941) ศึกษาการใชโปรตีนตางๆจาก ผงไขขาว, peptone, ผงยีสตแหง  
Gow (1954) ศึกษา พวก protein hydrolysate, vitamin B, yeast hydrolysate, soy hydrolysate, 
lactal bumin, casein hydrolysate ผลการศึกษาพบวา protein hydrolysate ดีที่สุด (Steiner, 
1952). Protein hydrolysate เปนสวนประกอบของ amino acid, polypeptides และ vitamin B 
complex ซึ่งเปน ผลิตภัณฑของ brewers’ yeast หรือ dry yeast (Gow, 1954; Gupta, 1958)  ได
มีการศึกษาถึงการนําสารฆาแมลงมาผสมกับ โปรตีนไฮโดรไลเซท  Steiner (1952), มนตรีและ
สาทร (2537) พบวาสารกําจัดแมลง malathion เปนสารฆาแมลงที่เหมาะสมกับโปรตีนไฮโดรไล
เซทเพราะเปนสารพวกออกฤทธเร็ว ซึ่งไดผลดี และเหมาะสมที่สุดในการติดตามผล โดยเฉพาะ
อยางยิ่งในการติดตามผลโดยใชวิธี Tray Test  นอกจากนี้ยังพบวา ไมมีผลตอ parasite ของ
แมลงวันผลไมอีกดวย อยางไรก็ดี มนตรี และสาทร (2537) พบวาสารฆาแมลงทุกชนิดที่ออกฤทธิ์
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เร็วสามารถใชผสมกับเหยื่อลอแมลงวันผลไมไดแทบทั้งสิ้น โดยไมทําลายความเปนพิษของสารฆา
แมลงนั้นๆ สารฆาแมลงที่สามารถผสมกับเหยื่อไดดี และมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไม 
ไดแก โมโนโครโตฟอส (monocrotophos), มาลาไธออน (malathion), ไซเปอรเมทริน 
(cypermethrin), ไดเมทโธเอท (dimethoate), คลอไพริฟอส (chlorpyrifos), เฟนไธออน (fenthion), 
เมทธิล-พาราไธออน (methylparathion) ,ไตรคลอรฟอน ( trichlorfon ), เอซินฟอสเมทธิล 
(azinphos-methyl ) แตเนื่องจากสารฆาแมลง โมโนโครโตฟอส, ไดเมทโธเอท และเมทธิลพาราไธ
ออน ไมแนะนําใหใช เนื่องจากมีอันตรายสูงและจะถูกยกเลิกการใชในประเทศไทย จึงดําเนินการ
ทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงบางชนิด เพื่อคัดเลือกสารที่มีประสิทธิภาพดีในการปองกันกําจัด
และเปนอันตรายนอยตอผูใชและสิ่งแวดลอม สําหรับผสมเหยื่อโปรตนีทดแทนสารทีม่คีวามเปนพษิสูง
ดังกลาวขางตน ตลอดจนทดสอบวิธีการใชเหยื่อพิษโปรตีนเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดในการปองกัน
กําจัด  

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. สวนฝรั่งที่กาํลงัใหผลผลิต 
2. yeast protein  
3. สารฆาแมลง malathion 83%EC, malathion 57%EC, triazophos 40%EC, 

lambdacyhalothrin 2.5%CS, ditenofuran 25%CS, imidacloprid 70%WG และ 
thiamethoxam 25%WG 

4. Sodium chloride 
5. กรงเลี้ยงแมลงขนาด 35x35x50 เซนติเมตร 
6. กลองเลี้ยงแมลงขนาด 24x30x10 เซนติเมตร และขนาด 12x13x10 เซนติเมตร 
7. ข้ีเลื่อย ทรายละเอียด ตะแกรงรอนเบอร 20 
8. Brewer’s yeast และน้ําตาลไอซซิ่ง 
9. กลองจุลทรรศน เครื่องชัง่น้าํหนกั และตูเยน็ 
10. อุปกรณอ่ืน ๆ ที่จําเปน เชน คีมคีบ  พูกัน  เข็มเขี่ย  ทีน่ับแมลง ถงุพลาสติก กระบอก

พลาสติก กระดาษกรอง เปนตน 
 

วิธีการ 
- เพาะเลี้ยงขยายพันธุแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis (Hendel) และ B.correcta (Bezzi) 

ดวยอาหารเทียมในหองปฏิบัติการ เพื่อใชในการทดสอบตางๆ 



 548

- ผลิตเหยื่อโปรตีนดีโอเอเบท (DOA Bait) โดยใชกากยีสตที่เหลือจากโรงงาน
อุตสาหกรรมผลิตเบียรของบริษัทบุญรอดบริวเวอรี่ จํากัด มาระงับปฏิกิริยาหมักของยีสตดวย 
Sodium chloride ในอัตรา 5% โดยน้ําหนักตอปริมาตร กวนใหเขากัน เปดฝาภาชนะกวนทุก 3 
วัน เปนเวลาประมาณ 1 เดือน เร่ิมรินน้ําใสที่แยกชั้นตั้งแตประมาณ 15 วัน จนเหลือแตตะกอน
ขน แลวทิ้งไวอีกประมาณ 15 วัน จึงนํามาใชในการทดลองได 

- ศึกษาประสิทธิภาพสารฆาแมลงที่เหมาะสมในการผสมกับเหยื่อโปรตีนเพื่อใชในการ
ปองกันกําจัดแมลงวันผลไม โดยทดสอบในหองปฏิบัติการทดลองกับแมลงวันผลไมอายุ
ประมาณ 7-10 วัน จํานวน 100 คู วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้ํา ประกอบดวย 8 
กรรมวิธี ดังนี้  

- กรรมวิธีที่ 1 yeast potein อัตรา 200 มิลลิลิตร+ malathion 83%EC 70 มิลลิลิตร ในน้ํา 
5 ลิตร (Control) 

- กรรมวิธีที่ 2 yeast potein อัตรา 200 มิลลิลิตร+ malathion 57%EC 100 มิลลิลิตร ใน
น้ํา 5 ลิตร 

- กรรมวิธีที่ 3 yeast potein อัตรา 200 มิลลิลิตร+ malathion 57%EC 40 มิลลิลิตร ในน้ํา 
5 ลิตร 

- กรรมวิธีที่ 4 yeast potein อัตรา 200 มิลลิลิตร+ malathion 57%EC 10 มิลลิลิตร ในน้ํา 
5 ลิตร 

- กรรมวิธีที่ 5 yeast potein อัตรา 200 มิลลิลิตร+ triazophos 40%EC 10 มิลลิลิตร ใน
น้ํา 5 ลิตร 

- กรรมวิธีที่ 6 yeast potein อัตรา 200 มิลลิลิตร+ lambdacyhalothrin 2.5%CS 5 
มิลลิลิตร ในน้ํา 5 ลิตร 

- กรรมวิธีที่ 7 yeast potein อัตรา 200 มิลลิลิตร+ ditenofuran 2.5%CS 1 กรัม ในน้ํา 5 
ลิตร 

- กรรมวิธีที่ 8 yeast potein อัตรา 200 มิลลิลิตร+ imidacloprid 70%WG 0.125 กรัม ใน
น้ํา 5 ลิตร 

   - กรรมวิธีที่ 9 yeast potein อัตรา 200 มิลลิลิตร+ thiamethoxam 25%WG 1.25 กรัม ใน
น้ํา 5 ลิตร 

  บันทึกขอมูลจํานวนตัวตายของแมลงวันผลไมที่ 1 ชั่วโมง นําไปวิเคราะหผลทางสถิติ 
         - ศึกษาอัตราของสารฆาแมลงที่เหมาะสมในการใชรวมกับเหยื่อโปรตีน เพื่อปองกัน
กําจัดแมลงวันผลไมในหองปฏิบัติการ โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้ํา 7 
กรรมวิธีคือ สารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพดีที่คัดเลือกแลวอัตราตาง ๆ นํามาผสมกับเหยื่อ
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โปรตีนทดสอบกับแมลงวันผลไม บันทึกขอมูลจํานวนตัวตายของแมลงวันผลไม นําไปวิเคราะห
ผลทางสถิติ 

เวลาและสถานที่ 
- เร่ิมตน  ตุลาคม 2548  ส้ินสุด กันยายน 2553 
- แปลงฝร่ังของเกษตรกร ในภาคกลางและภาคตะวันตก และหองปฏิบัติการกลุมกีฏและ

สัตววิทยา สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
ไดเหยื่อโปรตีนดีโอเอเบท (DOA Bait) ที่สามารถดึงดูดแมลงวันผลไมได และไดแมลงวัน

ผลไม ชนิด B. dorsalis และ B. correcta ใชในการทดลองตางๆ สวนการศึกษาหาสารฆาแมลงที่
เหมาะสมในการใชผสมเหยื่อโปรตีน พบวา สารฆาแมลงทดสอบทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพในการ
กําจัดแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis ได โดยพบจํานวนตัวเต็มวัยตายเฉลี่ย 5.00, 2.25, 5.75, 
13.00, 3.25, 3.00, 6.00, 4.00, 6.75 ตัว ตามลําดับ 

สรุปผลการทดลองและแนะนํา 

ไดเหยื่อโปรตีนดีโอเอเบท และแมลงวันผลไม ชนิด B. dorsalis และ B. correcta ใชใน
การทดลองตางๆ และการศึกษาหาสารฆาแมลงที่เหมาะสมในการใชผสมเหยื่อโปรตีน พบวา สาร
ฆาแมลงทดสอบทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis ได และจะ
ทําการทดสอบซ้ําอีกครั้งเพื่อยืนยันผลการทดลองในปตอไป 
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ศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดแมลงตอศัตรูธรรมชาติในขาวโพดหวาน 
Study on the Impact of Insecticide on the Natural Enemies in Sweet Corn  

 
รจนา  ไวยเจริญ   อัมพร วิโนทยั   รุจ มรกต   ประภัสสร เชยคําแหง 

กลุมกีฎและสัตววิทยา         สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 

รายงานความกาวหนา 
เพื่อศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดแมลงตอแมลงศัตรูธรรมชาติในขาวโพด

หวานชนิดที่สําคัญ 2 ชนิด ไดแก แมลงหางหนีบ (Proreus simulans Snellen) และแตนเบียนไข 
Trichogramma ที่เบียนไขหนอนเจาะลําตนขาวโพด (Ostrinia furnacalis Guenee) ศึกษาใน
ขาวโพดหวานพันธุอินทรีย 2 ที่ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อําเภอปากชอง จังหวัด
นครราชสีมา ทดสอบกับสารปองกันกําจัดแมลงที่แนะนําใหใช 5 กรรมวิธี จํานวน 4 ซ้ํา ไดแก พน
สาร fipronil 5%SC อัตรา 20 และ 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร และ carbaryl 85%WP  อัตรา 40 
และ 80 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร และไมพนสาร  

งานทดลองยอยที่ 1 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 กรรมวิธี พนสารบนตน
ขาวโพดหวาน ตรวจนับจาํนวนแมลงหางหนีบ ผลการทดลองหลังจากพนสาร 1 และ 3 วัน พบ
แมลงหางหนบีตาย 100% ทุกอัตราพนสาร fipronil 5%SC และทุกอัตราพนสารมีอัตราการตาย
มากกวาและแตกตางจากกรรมวิธีไมพนสาร และหลงัจากพนสาร 7 วัน กรรมวิธพีนสาร carbaryl 
85%WP  อัตรา 40 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร มีอัตราการตายไมแตกตางจากกรรมวิธีไมพนสาร 

งานทดลองยอยที่ 2 วางแผนการทดลองแบบ Spilt plot design ประกอบดวย ปจจัย
ที่ 1 พนสารฯ 5 กรรมวิธี ปจจัยที่ 2 อายุของแตนเบียนไข Trichogramma sp. 6 กรรมวิธี กอนพน
สารฯ ติดไขผีเสื้อขาวสารทีถู่กแตนเบียนไขเบียนแลว 1-6 วัน ไวใตใบขาวโพด หลังจากพนสารฯ 
แลวแยกใสหลอดทดลองแตละหลอดเลี้ยงจนกระทั่งออกเปนตัวเต็มวัย พบวา ทั้ง fipronil 5%SC 
และ carbaryl 85%WP ที่อัตราแนะนาํมอัีตราการออกเปนตัวเต็มวัยเฉลี่ย 59.05 และ 62.42% 
นอยกวาและแตกตางอยางมนีัยสําคัญจากกรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งมอัีตราการออกเปนตัวเต็มวัย
เฉลี่ย 95.90% และการพนสารมีผลตอแตนเบียนไขอาย ุ5 วัน มากที่สุด 

งานทดลองยอยที่ 3 วางแผนการทดลองแบบ Spilt plot design ประกอบดวย ปจจัย
ที่ 1 พนสารฯ 5 กรรมวิธ ีปจจัยที ่2 จํานวนวันหลงัพนสาร ม ี3 กรรมวิธ ีผลการทดลอง พบหลงัพนสาร  
1 วัน อัตราไขผีเสื้อขาวสารทีถู่กแตนเบียนไขเบียนในกรรมวิธีไมพนสารไมแตกตางจากกรรมวิธีพนสาร 
 

รหัสโครงการ 07-01-49-03 
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fipronil 5%SC แตแตกตางกันระหวางกรรมวิธีทีพ่นสาร carbaryl 85%WP ทั้ง 2 อัตรา ซึ่งกรรมวธิี
ที่ไมพนสารมอัีตราการเบียนเฉลี่ย 29.27%  

fipronil 5%SC อัตรา 20 มลิลิลิตร ตอน้ํา 20 ลิตร ซึ่งเปนอัตราแนะนํามีความเปนพษิ
รายแรง (harmful) ตอแมลงหางหนีบ และ carbaryl 85%WP ที่อัตราแนะนํา อัตรา 40 กรัม ตอน้ํา 
20 ลิตร มีความเปนพิษปานกลาง (moderately harmful) ตอแมลงหางหนีบ และ carbaryl มี
ความเปนพษิตอแตนเบียนไข Trichogramma มากกวา fipronil 

คํานํา 

ขาวโพดหวานเปนพืชอุตสาหกรรมที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ ตลาดมีความ
ตองการเพิ่มข้ึนทุกป ทั้งเพื่อการบริโภคสดในประเทศ และอุตสาหกรรมอาหารเพื่อการสงออก 
ความตองการผลผลิตที่เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วทําใหมีการขยายพื้นที่ปลูกอยางกวางขวาง สภาพ
นิเวศวิทยาจึงเปลี่ยนไป ประกอบกับการหมุนเวียนปลูกขาวโพดหวานตลอดทั้งป ทําใหมีการสะสม
ปริมาณแมลงเพิ่มมากขึ้นอยางตอเนื่อง เกษตรกรตองหาวิธีรักษาผลผลิตเพื่อให ไดมาตรฐานตาม
ความตองการของตลาด โดยมีการใชสารฆาแมลงซึ่งใหผลดีและรวดเร็ว แตการใชสารปองกัน
กําจัดไมถูกตองขาดความระมัดระวัง ยอมมีผลกระทบตอสภาพแวดลอมทั้งทางตรงและทางออม 
แมลงที่มีประโยชนถูกทําลาย ในธรรมชาติแมลงศัตรูธรรมชาติของแมลงศัตรูขาวโพดมีหลายชนิด 
เชน แตนเบียนไข Trichogramma แมลงหางหนีบ แมลงวันกนขน ดวงเตา แตนเบียนหนอน แมลง
ชางปกใส มวนพิฆาต จิ้งหรีดปกใส ดวงคลายมด และแมงมุมชนิดตาง ๆ (วัชรา, 2544; รจนา และ
คณะ, 2546) ชนิดที่สําคัญ ไดแก แตนเบียนไข Trichogramma สามารถเขาทําลายไขของหนอน
ผีเสื้อทั้งของหนอนเจาะลําตนขาวโพด (Ostrinia furnacalis Guenee) และหนอนเจาะสมอฝาย 
(Helicoverpa armigera Hubner)  โดยเฉพาะอยางยิ่งในแหลงที่ไมไดพนสารฆาแมลง พบกลุมไข
ของหนอนเจาะลําตนขาวโพดถูกแตนเบียนไข Trichogramma เขาทําลายเฉลี่ยมากถึง 70-80% 
มาตั้งแตกอนป 2523 (อรนุช และคณะ, 2523) และในป 2543-2545 ก็ยังพบในอัตราที่สูงเฉลี่ย 
65.5 - 71.7% (รจนา และคณะ, 2546) อีกชนิดหนึ่งซึ่งเปนตัวห้ําที่สําคัญ คือ แมลงหางหนีบ 
(Proreus simulans Stallen) ชวยกัดกินไขและหนอนของ หนอนเจาะลําตนขาวโพด หนอนกระทู
ขาวโพด (Mythimna separata Walker) หนอนกระทูหอม (Spodoptera exigua Hubner) มอด
ดิน (Calomycterus sp.) และดวงกุหลาบ (Adoretus compressus (Weber)) รวมทั้งเพลี้ยออน
ขาวโพด (Rhopalosiphum maidis (Fitch)) (อรนุชและวัชรา, 2540)  

การจัดการศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสาน (IPM) มีองคประกอบของเทคโนโลยีหลาย
ประการ หลักการสําคัญเริ่มตนดวยการอนุรักษศัตรูธรรมชาติไวใหมากที่สุดเพื่อรักษาสมดุลใน
ธรรมชาติ ในแปลงขาวโพดหวานมีแมลงศัตรูเขาทําลายหลายชนิด ในขณะเดียวกันก็มีศัตรู
ธรรมชาติคอยควบคุมอยูหลายชนิดในสภาพธรรมชาติ ทําใหไมมีการระบาดของแมลงบางชนิด
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หากสภาพแวดลอมไมถูกทําลายไปเนื่องจากปจจัยหลายอยาง ปจจัยที่สําคัญอยางหนึ่งคือ การพน
สารปองกันกําจัดศัตรูพืช อาจจะไปทําลายศัตรูธรรมชาติทําใหสมดุลธรรมชาติเปลี่ยนไป อยางไรก็
ดีในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูขาวโพดหวานโดยวิธีผสมผสาน มีการใชสารปองกันกําจัดแมลง
ตามชนิดของพืชเมื่อถึงระดับเศรษฐกิจรวมกับการปลอยแมลงศัตรูธรรมชาติ ซึ่งไดแก แตนเบียนไข 
Trichogramma และแมลงหนีบ โดยเลือกใชในชวงเวลาที่เหมาะสม (วัชราและคณะ, 2543; วัชรา, 
2544) ดังนั้นจึงควรศึกษาผลกระทบของสารปองกันกําจัดที่มักแนะนําใหใชในแปลงขาวโพดหวาน
ตอแมลงศัตรูธรรมชาติที่สําคัญทั้ง 2 ชนิดที่กลาว โดยสารที่นํามาทดสอบ ไดแก fipronil 5%SC 
อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร เปนอัตราที่แนะนําในการปองกันกําจัด หนอนเจาะลําตนขาวโพด 
และหนอนเจาะสมอฝาย  และ carbaryl 85%WP อัตรา 40 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร เปนอัตราที่แนะนํา
ในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ (Frankliniella williamsi Hood) เพลี้ยไฟถั่ว (Calliothrips sp.) เพลี้ย
ไฟดอกไมฮาวาย (Thrips hawaiiensis (Morgan)) ดวงกุหลาบ และเพลี้ยกระโดดดํา (Callitettix 
versicolor (F.)) ในขาวโพด ซึ่งขอมูลเหลานี้จะเปนประโยชน ชวยใหการจัดการแมลงศัตรูขาวโพด
หวานในการเลือกชนิดและชวงระยะเวลาการใชสารฯ ใหปลอดภัยตอแมลงศัตรูธรรมชาติ หากการ
ทํางานของแมลงศัตรูธรรมชาติมีประสิทธิภาพก็จะลดการใชสารฯ และนําไปสูความปลอดภัยตอ
ผูบริโภค ผูผลิต รวมทั้งพิษตกคางในผลผลิต การทดลองในสวนนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของ
สารปองกันกําจัดที่แนะนําใหใชปองกันกําจัดแมลงศัตรูขาวโพดหวาน ที่มีผลตอแมลงศตัรูธรรมชาติ
ที่สําคัญในแปลงขาวโพด 2 ชนิด ไดแก แมลงหางหนีบ และแตนเบียนไข Trichogramma 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1. แตนเบียนไข Trichogramm sp. จากไขหนอนเจาะลําตนขาวโพด 
2. อุปกรณปลอยแตนเบียนไข ไดแก ไมปกแปลง ถวยพลาสติก จารบ ีและที่เย็บกระดาษ 
3. อุปกรณสําหรบัเลี้ยงผีเสื้อขาวสารเพื่อผลิตแตนเบียนไขไตรโคแกรมมา 
4. วัสดุเลี้ยงผีเสือ้ขาวสาร เชน รําขาว น้าํตาลทราย และปลายขาวสาร 
5. สารปองกนักาํจัดแมลง fipronil (Ascend 5%SC) และ carbaryl (Sevin 85WP 85%WP) 
6. เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลงั 
7. กลองจุลทรรศน และแวนขยาย 
8. กาวน้ํา แอลกอฮอล ปากคีบ กระดาษ 
9. อุปกรณเลี้ยงและเก็บตัวอยางแมลง เชน กลองพลาสตกิ ขวดแกว หลอดทดลอง ผา

ขาวบางฯลฯ 
10. วัสดุอุปกรณการเกษตร เชน เมล็ดพันธุขาวโพดหวาน ปุยเคมี 
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วิธีการ 

แบงงานทดลองออกเปน 3 งานทดลองยอย 
1. แผนการทดลอง (Experimental Design)   
 งานทดลองยอยที่ 1  RCB 
 งานทดลองยอยที่ 2 Split plot design 
 งานทดลองยอยที่ 3 Split plot design 
2.  กรรมวิธ ี(Treatment)  
 งานทดลองยอยที่ 1 5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ํา 

  กรรมวิธีที ่1 พนสาร fipronil 5%SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที ่2 พนสาร fipronil 5%SC อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที ่3 พนสาร carbaryl 85 WP อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที ่4 พนสาร carbaryl 85 WP อัตรา 80 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที ่5 ไมพนสาร  

 งานทดลองยอยที่ 2 มี 2 ปจจัย 4 ซ้ํา 
  Main plot มี 5 กรรมวิธ ี

  กรรมวิธีที ่1 พนสาร fipronil 5%SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที ่2 พนสาร fipronil 5%SC อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที ่3 พนสาร carbaryl 85 WP อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที ่4 พนสาร carbaryl 85 WP อัตรา 80 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที ่5 ไมพนสาร  

  Sub plot มี 6 กรรมวิธี ไดแก อายุของแตนเบียนไขไตรโคแกรมมา 
  กรรมวิธีที ่1 แตนเบียนไขไตรโคแกรมมา อาย ุ1 วัน 
  กรรมวิธีที ่2 แตนเบียนไขไตรโคแกรมมา อาย ุ2 วัน 
  กรรมวิธีที ่3 แตนเบียนไขไตรโคแกรมมา อาย ุ3 วัน 
  กรรมวิธีที ่4 แตนเบียนไขไตรโคแกรมมา อาย ุ4 วัน 
  กรรมวิธีที ่5 แตนเบียนไขไตรโคแกรมมา อาย ุ5 วัน  
  กรรมวิธีที ่6 แตนเบียนไขไตรโคแกรมมา อาย ุ6 วัน  

 งานทดลองยอยที่ 3 มี 2 ปจจัย 4 ซ้ํา  
  Main plot มี 5 กรรมวิธ ี

  กรรมวิธีที ่1 พนสาร fipronil 5%SC อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที ่2 พนสาร fipronil 5%SC อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
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  กรรมวิธีที ่3 พนสาร carbaryl 85 WP อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที ่4 พนสาร carbaryl 85 WP อัตรา 80 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
  กรรมวิธีที ่5 ไมพนสาร  

  Sub plot มี 3 กรรมวิธี ไดแก จํานวนวนัหลงัพนสารฯ 
  กรรมวิธีที ่1 หลังพนสารฯ 1 วัน 
  กรรมวิธีที ่2 หลังพนสารฯ 3 วัน 
  กรรมวิธีที ่3 หลังพนสารฯ 7 วัน 
 

3. วิธปีฏิบัติทดลอง (Methods or Cultural Practices) 
 ทําการปลูกขาวโพดหวานพันธุอินทรีย 2 ในพื้นที่ 1.5 ไร ขนาดแปลงยอย 6.75 x 10 
เมตร (9 แถว แถวละ 41 ตน) เวนระยะระหวางแปลงยอย 2 แถว กอนปลูกคลุกเมล็ดดวยสาร
ปองกันกําจัดโรคราน้ําคาง metalaxyl (เอพรอน 35 SD)  อัตรา 7 กรัม/เมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม ปลูก
ขาวโพดโดยมี ระยะระหวางแถว 75 เซนติเมตร ระยะระหวางหลุม 25 เซนติเมตร อัตราเมล็ดพันธุ 1-
2 เมล็ด/หลุม  พนสารควบคุมวัชพืชตามอัตราที่กองพฤกษศาสตรและวัชพืชแนะนํา หลังขาวโพด
งอก 7 วัน ถอนแยกเหลือหลุมละ 1 ตน  ใสปุยครั้งที่ 1 ดวยปุยสูตร 46-0-0 เมื่อขาวโพดอายุ 15 วัน 
และใสปุยครั้งที่ 2 ดวยปุยสูตร 16-20-0 เมื่อขาวโพดอายุ 45 วัน ในอัตราครั้งละ 50 กก./ไร 
 ในแปลงพนสาร ทาํการพนสารปองกนักาํจัด ตามกรรมวิธีทีก่ําหนด จํานวน 2 คร้ัง 
เมื่อขาวโพดอายุ 30 และ 50 วัน ใชแปลงยอยเดียวกันในทกุงานทดลองยอย 

• งานทดลองยอยที่ 1 ศึกษาผลกระทบตอแมลงหางหนีบ 
 สํารวจชนิดและปริมาณ แมลงศัตรู และศัตรูธรรมชาติทุกชนิดที่พบบนตนขาวโพด 
รวมทั้งตรวจนับและเก็บกลุมไขของหนอนเจาะลําตนขาวโพด เพื่อนําไปตรวจสอบการเบียนใน
หองปฏิบัติการ กอนพนสาร และหลังจากพนสาร 1, 3, 7 และ 14 วัน โดยสุมสํารวจแปลงยอยละ 
20 ตน จากขาวโพด 4 แถวกลาง นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหผลทางสถิติ 

• งานทดลองยอยที่ 2 ทดสอบผลของสารตอแตนเบียนไข Trichogramma อายตุางๆ 
  กอนพนสารครั้งที ่1 นําแผนไขผีเสื้อขาวสารหลังจากถกูแตนเบียนไข Trichogramma 
จากไขหนอนเจาะลําตนขาวโพด ทําลายแลวที่มีอาย ุ1, 2, 3, 4, 5 และ 6 วัน โดยใชไขกรรมวิธีละ 
100 ฟอง ติดใตใบขาวโพด ปลอยทิง้ไวในแปลงและเกบ็แผนไขที่โดนพนสารฯ แลวเมื่อแตนเบียนมี
อายุครบ 6 วัน โดยเกบ็ใสหลอดทดลองปดปากดวยผาขาวบาง เพื่อนาํไปตรวจนับอัตราการ
ออกเปนตัวเตม็วัยในหองปฏิบัติการ นาํขอมูลที่ไดมาวิเคราะหผลทางสถิติ 

• งานทดลองยอยที่ 3 ศึกษาผลของสารตอการเบียนของแตนเบียนไข Trichogramma 
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 หลังพนสารครั้งที ่ 1 นําแผนไขผีเสื้อขาวสารหลังจากถูกแตนเบียนไข Trichogramma 
จากไขหนอนเจาะลําตนขาวโพด ทําลายแลวอายุ 6 วัน มีดักแดแตนเบียนอยูภายใน จะออกเปนตวั
เต็มวัยในวนัถดัไป นําไปติดในแปลงขาวโพดหวานกอนวนัครบกําหนดทดลอง 1 วัน และนําแผนไข
ผีเสื้อขาวสารใหมทีย่ังไมโดนแตนเบียนไขเบยีนไปติดใตใบขาวโพดหลังจากพนสาร 1, 3, และ 7 วัน  
เพื่อประเมนิวาจะมีแตนเบียนไขรอดชีวิตมาเบียนไขหรือไม เก็บแผนไขใหมหลังติด 1 วัน แลวนําแผนไข 
มาแยกเลีย้งในหลอดทดลอง ตรวจนับอัตราการเบียน และอัตราการออกเปนตัวเต็มวัย นําขอมูลที่ไดมา
วิเคราะหผลทางสถิติ 

4.  การบันทกึขอมูล (Observation or Measurements) 
– ชนิด และปริมาณแมลงศัตรูขาวโพด และศัตรูธรรมชาติที่สําคัญทกุชนิด 
– จํานวนแมลงหางหนีบที่มีชวิิต และตาย 
– จํานวนกลุมไขหนอนเจาะลําตนขาวโพด และอัตราที่ถกูแตนเบียนทาํลาย 
– อัตราการออกเปนตัวเต็มวัยของแตนเบียนไข Trichogramma อัตราสวนเพศ 
– อัตราการเบียนไขผีเสื้อขาวสาร 
– ขอมูลสภาพภูมิอากาศ ไดแก อุณหภูม ิ ความชืน้  ปริมาณน้ําฝน 

เวลา และสถานที่ทําการทดลอง 
 ทําการทดลองระหวาง เดือนตุลาคม 2549 ถึง กันยายน 2550 ณ หองปฏิบัติการ
กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
และแปลงขาวโพดหวาน ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อ.ปากชอง จังหวัด นครราชสีมา  

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

• งานทดลองยอยที่ 1 ศึกษาผลกระทบตอแมลงหางหนีบ 
เร่ิมตรวจนับชนิดและปริมาณแมลงศัตรูและศัตรูธรรมชาติทุกชนิดทีพ่บบนตนขาวโพด 

เร่ิมเมื่อขาวโพดอายุ 24 วัน ตอมาเมื่อกอนพนสาร และหลังจากพนสาร 1, 3, 7 และ 14 วัน รวมทั้ง
ตรวจนับและเก็บกลุมไขของหนอนเจาะลําตนขาวโพด เพื่อนําไปเลี้ยงตรวจสอบการถูกเบยีนและ
จําแนกชนิดในหองปฏิบัติการ ผลการทดลองพบตัวห้ําหลายชนิด เชน แมลงหางหนีบ เตาลาย ดวง
คลายมด มวนตาโต และแมงมุม เปนตน เร่ิมพบแมลงหางหนีบ ที ่24 วัน เพียง 1 ตัว จากขาวโพด 
400 ตน และเมื่อขาวโพดอายุ 29 วัน (กอนพนสารฯ คร้ังที่ 1) พบแมลงหางหนีบเพิม่ข้ึนเปน 0.38-
0.60 ตัวตอตน (Table 1) พนสารครั้งที ่1 เมื่อขาวโพดอายุ 30 วนั (29 พฤษภาคม 2550) และครั้ง
ที่ 2 เมื่ออาย ุ50 วัน (19 มิถนุายน 2550) 

ตลอดการทดลอง พบกลุมไขหนอนเจาะลาํตนขาวโพด 16 กลุม ถูกแตนเบียนทาํลาย 
6 กลุม คิดเปน 37.50% 
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หลังการพนสารครั้งที่ 1 

 จํานวนแมลงหางหนีบที่พบบนตนขาวโพด 
หลังจากพนสารฯ พบจํานวนแมลงหางหนีบทีพ่บบนตนขาวโพดทัง้ตวัที่มีชวีิตและตาย รวม

ทั้งหมดอยูระหวาง 0.35-1.45 ตัวตอตน โดยจํานวนที่พบในแตละวันสวนใหญไมแตกตางกนัทาง
สถิติ ยกเวนกรรมวิธีที ่ 3 พนสาร carbaryl 85%WP ที่อัตราแนะนาํ 40 กรัม ตอน้าํ 20 ลิตร ที ่ 1 
และ 3 วันหลงัพนสารฯ พบจํานวนแมลงหางหนีบเฉลี่ย 0.35 ตัวตอตน นอยกวาและแตกตางจาก
กรรมวิธีไมพนสารฯ ซึง่พบแมลงหางหนีบเฉล่ีย 0.78 และ 0.81 ตัวตอตน ตามลําดบั แตไมแตกตาง
จากกรรมวิธีพนสารฯ และในกรรมวิธทีี ่2 พนสาร fipronil 5%SC อัตรา 20 มิลลิลิตร ตอน้ํา 20 ลิตร 
ที่ 7 วันหลังพนสารฯ มีจํานวนแมลงหางหนีบแตกตางจากกรรมวธิีอ่ืนอยางมีนยัสําคัญ (Table 1)  

 อัตราการตายของแมลงหางหนีบที่พบบนตนขาวโพด 
จากผลการทดลอง Table 2 แสดงอัตราการตายของแมลงหางหนีบที่พบบนตนขาวโพด 

พบวา หลังพนสารฯ 1 และ 3 วัน ในทกุกรรมวิธพีนสาร fipronil 5%SC พบแมลงหางหนีบตาย 
100.00% มากกวาและแตกตางทางสถิติจากกรรมวธิีพนสาร carbaryl 85%WP ที่หลังพนสาร 1 
วัน ซึ่งพบอัตราการตาย 71.59 และ 94.24% และหลังพนสาร 1 และ 3 วัน ทุกกรรมวิธีพนสารฯ 
แตกตางทางสถิติจากกรรมวธิีไมพนสารฯ ที่หลงัพนสาร 3 วัน ในกรรมวิธีพนสารฯ พบอัตราการ
ตายของแมลงหางหนีบ 93.75-100.00% ไมแตกตางกนั ที่หลงัพนสารฯ 7 วนั พบวาในกรรมวิธพีน
สาร fipronil 5%SC พบแมลงหางหนีบตาย 59.91และ 82.41% มากกวาและแตกตางทางสถิติจาก
กรรมวิธีพนสาร carbaryl 85%WP ซึ่งพบอัตราการตาย 19.48-25.00% และที่ 14 วันหลังพนสารฯ 
พบวา ในกรรมวิธพีนสาร fipronil 5%SC พบแมลงหางหนีบตาย 44.69-78.76% มากกวาและ
แตกตางทางสถิติจากกรรมวธิีอ่ืน แตกรรมวิธีพนสาร carbaryl 85%WP พบอัตราการตาย 6.47 
และ 6.25% ไมแตกตางจากกรรมวิธีไมพนสาร แสดงใหเห็นวา carbaryl 85%WP ออกฤทธิช์ากวา
และมีพิษตกคางตอแมลงหางหนีบนอยกวา 

ในกรรมวิธพีนสาร fipronil 5%SC อัตรา 20 มิลลิลิตร ตอน้ํา 20 ลิตร ซึ่งเปนอัตราแนะนาํ 
เร่ิมพบแมลงหางหนีบมีชีวิตที่หลงัพนสาร 7 วนั โดยมตัีวที่มีชวีิต 40.09% สําหรบัในกรรมวิธพีน
สาร carbaryl 85%WP ที่อัตราแนะนาํ 40 กรัม ตอน้ํา 20 ลิตร พบแมลงหางหนบีตาย 71.59% 
เพิ่มเปน 93.75% ที่หลังพนสาร 3 วัน และลดลงเหลือ 19.48% หลังพนสารฯ 7 วนั ไมแตกตางจาก
กรรมวิธีไมพนสาร แตที่อัตราที่สูงกวาในกรรมวิธีที ่ 4 มีอัตราการตาย 25.00% มากกวาและ
แตกตางจากกรรมวิธีไมพนสาร (Table 2) 

ที่หลงัพนสาร 21 วนั หรือกอนพนสารครั้งที่ 2 พบวาจาํนวนแมลงหางหนีบทีพ่บบนตน 
0.39-0.55 ตัวตอตนไมแตกตางกนัทกุกรรมวิธ ี
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หลังการพนสารครั้งที่ 2 

 จํานวนแมลงหางหนีบที่พบบนตนขาวโพด 
หลังจากพนสารฯ พบจํานวนแมลงหางหนีบทีพ่บบนตนทัง้ตัวที่มีชวีติและตายรวมทั้งหมด

ในกรรมวิธพีนสารอยูระหวาง 0.18-1.43 ตัวตอตน ในกรรมวิธีไมพนสารพบแมลงหางหนีบ 0.55-
7.38 ตัวตอตน เพิ่มจํานวนมากขึ้นเมื่ออายุขาวโพดมากขึ้น มากกวาและแตกตางอยางมนีัยสาํคัญ
ทางสถิติจากกรรมวิธีพนสารทุกกรรมวธิี ทั้งนี้เนื่องจากแมลงหางหนบีมีการขยายพันธุออกลูกหลาน
บนตนขาวโพดหวาน (Table 1)  

 อัตราการตายของแมลงหางหนีบที่พบบนตนขาวโพด 
จากผลการทดลอง Table 2 แสดงอัตราการตายของแมลงหางหนีบที่พบบนตนขาวโพด 

พบวา หลังพนสารฯ 1 วัน ในทกุกรรมวิธพีนสาร fipronil 5%SC พบแมลงหางหนีบตาย 93.75 และ 
100.00% แตกตางทางสถิติจากกรรมวิธีพนสาร carbaryl 85%WP ซึ่งพบอัตราการตาย 71.43 
และ 90.91% และทุกกรรมวิธีพนสารฯ แตกตางทางสถติิจากกรรมวธิไีมพนสารฯ ทีห่ลังพนสารฯ 7 
วัน พบวาในกรรมวิธีที ่ 1 พนสาร fipronil 5%SC พบแมลงหางหนีบตาย 11.11% มากกวาและ
แตกตางทางสถิติจากกรรมวธิีไมพนสาร และหลังพนสาร 14 วัน การตายลดลงเปน 0.00-1.39% 
ไมแตกตางกนัในทุกกรรมวิธ ี

เมื่อตนขาวโพดเจริญเติบโตตนใหญข้ึนออกดอกและฝก ชวยใหแมลงหางหนีบมีที่หลบ
ซอนตัวมากขึ้น ทําใหมีโอกาสรอดพนจากสารปองกันกําจัดแมลงมากขึ้น ในกรรมวิธีพนสาร 
carbaryl 85%WP ที่อัตราแนะนํา 40 กรัม ตอน้ํา 20 ลิตร พบวาหลังพนสารฯ 7 วัน แมลงหางหนีบ
ตายไมแตกตางจากกรรมวิธีไมพนสาร สวนกรรมวิธีพนสาร fipronil 5%SC อัตราการตายของแมลง
หางหนีบไมแตกตางจากกรรมวิธีไมพนสารหลังพนสาร 14 วัน ทั้งนี้ ที่หลังพนสาร 7 วัน ในกรรมวิธี
ที่ 2 พนสาร fipronil 5%SC ที่อัตราสูงกวา แตไมพบแมลงหางหนีบตาย ซึ่งทั้งนี้อาจเนื่องจากมี
จํานวนแมลงหางหนีบที่พบบนตนขาวโพดนอยมาก หลังจากตาย 100.00% เมื่อหลังพนสาร 1 วัน 

ในการพนสารครั้งที่ 2 เมื่อวันที่ 19 มิถนุายน 2550 มีฝนตกลงมา วัดปริมาณได 1.2 
มิลลิเมตร หลงัจากพนสารไปแลวประมาณ 2 ชั่วโมง และมีฝนตกตดิตอกันทุกวนัหลังจากพนสาร
ไปแลว 2 วัน  

• งานทดลองยอยที่ 2 ทดสอบผลของสารตอแตนเบียนไข Trichogramma อายตุางๆ 

อัตราการออกเปนตัวเต็มวัย 
กอนพนสารฯ คร้ังที ่ 1 นําแผนไขผีเสื้อขาวสารหลังจากถูกแตนเบียนไข Trichogramma 

sp. จากไขหนอนเจาะลําตนขาวโพด ทําลายแลวที่มีอายุ 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 วัน โดยใชไข กรรมวิธี
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ละประมาณ 100 ฟอง ติดใตใบขาวโพด และเก็บแผนไขที่โดนพนสารฯ แลวเมื่อมอีายุครบ 6 วนั 
โดยเก็บใสหลอดทดลองปดปากดวยผาขาวบาง นําไปตรวจนับจาํนวนตัวเต็มวัยที่ออก และจําแนก
เพศในหองปฏบัิติการ จากผลการทดลอง Table 3 พบวาอัตราออกเปนตัวเต็มวัยแตนเบียนมีความ
แตกตางกนัระหวางทุกกรรมวิธีทีพ่นสารและไมพนสารในทกุอายุของแตนเบียน โดยกรรมวิธทีีไ่ม
พนสารมีอัตราการออกเปนตัวเต็มวยั 92.53-98.88% เฉลี่ยจากทุกอายุแตน 95.90% ไมแตกตาง
กันในทุกอายแุตนเบียน (Figure 1) สวนในกรรมวิธีพนสาร fipronil 5%SC อัตรา 20 และ 40 
มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร  มอัีตราการออกเปนตัวเต็มวัย 49.95-68.10% และ 44.48-70.79% เฉลีย่
จากทุกอายุแตน 59.05% และ 59.61% ตามลําดับ สวน carbaryl 85%WP อัตรา 40 และ 80 กรัม
ตอน้ํา 20 ลิตร มีอัตราการออกเปนตัวเตม็วัย 31.77-76.97% และ 28.50-60.72% เฉลี่ยจากทุก
อายุแตน 62.42% และ 51.32% ตามลําดับ และพบวามีตัวเต็มวยัแตนเบียนกดัเปลือกไขผีเสื้อ
ขาวสารและตายคาอยูในไขเฉลี่ย 5.24-6.60 และ 15.45-21.97% ของจํานวนที่ไมออกเปนตัวเตม็
วัย ในกรรมวธิีที่พน fipronil 5%SC  และ carbaryl 85%WP ตามลําดับ ในกรรมวิธีที ่ 4 พนสาร 
carbaryl 85%WP อัตรา 80 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร พบอัตราการออกเปนตัวเต็มวัยนอยที่สุด เฉลีย่ 
51.32% และในกรรมวิธทีี่พนสารไขที่ถกูเบียนแลว 5 วัน มีอัตราการออกเปนตัวเต็มวัยเฉลี่ยนอย
ที่สุดเทากับ 42.66% นอยกวาและแตกตางจากที่อายุอ่ืนในกรรมวิธทีี ่ 1, 3 และ 4 (Figure 1) ซึ่ง
ใหผลการทดลองสอดคลองกับการทดสอบในหองปฏิบัติการ 

อัตราสวนเพศเมีย  (Table 4) 
อัตราสวนเพศเมียเฉลี่ย 41.19-58.25% ไมแตกตางกนัในทกุกรรมวิธีในแตนเบียนทกุอายุ 

ยกเวน ในกรรมวิธทีี ่4 พนสาร carbaryl 85%WP อัตรา 80 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร ในแตนอาย ุ4 วัน มี
อัตราสวนเพศเมีย 56.57% มากกวาและแตกตางทางสถติิจากกรรมวธิอ่ืีน และในแตนเบียนอายุ 5 
วัน เทากับ 56.03% มากกวาและแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที ่3 แตไมแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืน  

• งานทดลองยอยที่ 3 ศึกษาผลของสารตอการเบียนของแตนเบียนไข Trichogramma 

อัตราการเบียน  (Table 5A) 
 ผลการทดลอง หลงัพนสารครั้งที ่1 เมื่อเกบ็แผนไขผีเสื้อขาวสารใหมทีย่ังไมโดนเบียน
ที่ไปติดใตใบขาวโพดหลงัจากพนสาร 1, 3  และ 7 วนั เพื่อประเมนิวาจะมีแตนเบียนไขรอดชีวติมา
วางไขหรือไม นําไปเลี้ยงตอในหลอดเลี้ยงตอในหองปฏิบัติการ ผลการทดลองพบวา หลังพนสาร 1 วนั 
อัตราไขผีเสื้อขาวสารที่ถูกแตนเบียนไข Trichogramma เบียนในกรรมวิธีไมพนสารมีอัตราการ
เบียนเฉลีย่ 29.27% ไมแตกตางจากกรรมวิธีพนสาร fipronil 5%SC แตแตกตางกันระหวางกรรมวธิี
ที่พนสาร carbaryl 85%WP ทั้ง 2 อัตรา ซึ่งในกรรมวิธทีี ่3 พน carbaryl 85%WP อัตราแนะนาํ 40 
กรัมตอน้ํา 20 ลิตร มีอัตราการเบียน 3.31% ไมแตกตางจากกรรมวิธพีนสาร fipronil 5%SC แตใน
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กรรมวิธีที ่4 ที่อัตราพน 80 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร มีอัตราการเบียนเพียง 0.98% นอยกวาและแตกตาง
จากกรรมวิธีพนสาร fipronil 5%SC และ หลังพนสาร 3 วัน กรรมวิธีที ่4 มีอัตราการเบียนนอยกวา
และแตกตางจากกรรมวธิีอ่ืน และจากคาเฉลี่ยจาก 2 วนั ในแตละกรรมวิธ ีพบวา กรรมวิธีพนสารมี
อัตราการเบียนเฉลี่ย 1.78-16.78% นอยกวาและแตกตางทางสถิติจากกรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งมี
อัตราการเบียนเฉลี่ย 33.16% นอกจากนีพ้บวาในกรรมวิธีที ่ 3 มีอัตราการเบยีนหลงัพนสาร 1 วัน 
3.31% เพิ่มมากขึ้นเปน 18.00% เมื่อหลงัพนสาร 3 วัน ซึ่งแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญ สําหรับที ่7 
วันหลังพนสารไมสามารถวเิคราะหผลการทดลองได เนือ่งจากไขผีเสือ้ขาวสารถกูแมลงหางหนีบกิน
หมดในบางกรรมวิธ ี

อัตราการออกเปนตัวเต็มวัย  (Table 5B) 
 ไขที่ถูกแตนเบยีนเมื่อหลังพนสาร 1 วัน มีอัตราการออกเปนตัวเต็มวยัของแตนเบียน
ไมแตกตางกนัในทุกกรรมวิธ ี  ทีห่ลังพนสาร 3 วัน ในกรรมวิธีไมพนสารมีอัตราการออกเปนตัวเต็ม
วัย  57.47% นอยกวาและแตกตางจากกรรมวิธทีี ่ 4 แตไมแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืน ทั้งนี้อาจ
เนื่องจากไขผีเสื้อขาวสารบางสวนถูกแมลงหางหนีบกัดกนิ และในกรรมวิธทีี่ 4 มีอัตราการเบียนต่าํ
มาก จํานวนไขที่ถูกเบยีนนอย  

อัตราสวนเพศเมีย  (Table 5C) 
 หลังพนสาร 1 วัน ในกรรมวิธีไมพนสารมีอัตราสวนเพศเมีย 66.67 มากกวาและ
แตกตางทางสถิติจากทุกกรรมวิธพีนสาร  ซึ่งมีอัตราสวนเพศเมีย 20.00-34.86% นับวามีอัตราสวน
เพศเมียที่ตํ่า (Table 5C) 

จากผลการทดลองพบวา fipronil 5%SC อัตรา 20 มิลลิลิตร ตอน้ํา 20 ลิตร มีความ
เปนพษิรายแรง (harmful) ตอแมลงหางหนีบ และ carbaryl 85%WP อัตรา 40 กรัม ตอน้ํา 20 ลิตร 
ซึ่งเปนอัตราแนะนาํมีความเปนพษิปานกลาง (moderately harmful) ตามวิธกีารจัดลําดับความ
เปนพษิของ IOBC (Hassan, 1994) ดังนี ้

ไมมีพิษ (harmless) มีเปอรเซ็นตตาย < 30 % 
มีพิษนอย (slightly harmful) มีเปอรเซ็นตตาย 30 – 79 % 
มีพิษปานกลาง (moderately harmful) มีเปอรเซ็นตตาย 80 – 99 % 
มีพิษรายแรง (harmful) มีเปอรเซ็นตตาย > 99 % 

 fipronil 5%SC  มีพิษรายแรงตอแมลงหางหนีบมากกวา carbaryl 85%WP และ 
carbaryl 85%WP มีผลกระทบตอแตนเบียนไข Trichogramma มากกวา fipronil 5%SC ซึ่งผล
การทดลองที่ไดสอดคลองกับผลการทดลองในหองปฏบัิติการ อาจสรุปไดวาการปลอยแมลงหาง
หนีบในแปลงขาวโพดหวานสามารถใชรวมกับการพนสาร carbaryl 85%WP อัตรา 40 กรัมตอน้ํา 
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20 ลิตร หลงัจากพนสารแลว 7 วัน และ 21 วัน สําหรับ fipronil 5%SC อยางไรก็ดีจะไดทําการ
ทดลองซ้าํในป 2551 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
1. ทุกกรรมวธิพีนสารปองกนักําจัดแมลง fipronil 5%SC และ carbaryl 85%WP มี

ผลทําใหแมลงหางหนีบตายมากกวาและแตกตางทางสถติิจากกรรมวธิไีมพนสาร หลังพนสาร 1
และ 3 วัน 

2. สารปองกนักําจัดแมลง fipronil 5%SC อัตรา 20 มิลลิลิตร ตอน้ํา 20 ลิตร มีความ
เปนพษิรายแรง (harmful) ตอแมลงหางหนีบ และ carbaryl 85%WP อัตรา 40 กรัม ตอน้ํา 20 ลิตร 
ซึ่งเปนอัตราแนะนาํมีความเปนพษิปานกลาง (moderately harmful)  

3. carbaryl 85%WP อัตรา 40 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร ซึ่งเปนอัตราแนะนําไมเปนพษิตอ
แมลงหางหนบี หลังจากพนสารฯ 7 วัน สามารถปลอยแมลงหางหนีบในแปลงขาวโพดหวาน 
รวมกับการพนสาร  carbaryl 85%WP หลังจากพนสารแลว 7 วนั และ 21 วนั สําหรับ fipronil 
5%SC 

4. สารปองกนักําจัดแมลง carbaryl 85%WP มีผลทําใหอัตราการเบยีนของแตนเบยีน
ไข Trichogramma หลังจากพนสาร 1 วนั นอยกวาและแตกตางทางสถิติจากกรรมวิธีไมพนสาร  

5. สารทดสอบมีผลกระทบตอตัวออนแตนเบียนไขไตรโคแกรมมา อายุ 5 วัน มากทีสุ่ด 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณ ผูอํานวยการศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ และคณุแสงแข นาวานิช 

และเจาหนาที ่ ที่ใหความอนุเคราะหแปลงทดลอง ตลอดจนอํานวยความสะดวกในการปฏิบัติงาน 
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Table 1 Number of earwig found on sweet corn planted after first and second spraying with insecticides at 30 and 50 days after germination,  
Nakhon Ratchasima, May – July 2007  

 No. of earwig (individuals/plant) 
 Treatments 1st spraying  2nd spraying 
  Before 1 DAT1/ 3 DAT 7 DAT 14 DAT Before 1 DAT 7 DAT 14 DAT 

T1 = fipronil rate 20 ml/20 l of water 0.44 0.65 ab2/ 0.94 a 0.84 b 0.48  0.48 0.29 b 0.59 b 0.86 b 

T2 = fipronil rate 40 ml/20 l of water 0.60 0.64 ab 0.63 ab 1.45 a 0.79 0.39 0.20 b 0.21 b 0.70 b 

T3 = carbaryl rate 40 g/20 l of water 0.38 0.35 b 0.35 b 0.93 b 0.44 0.63 0.18 b 0.39 b 1.43 b 

T4 = carbaryl rate 80 g/20 l of water 0.54 0.54 ab 0.63 ab 0.78 b 0.43 0.44 0.19 b 0.41 b 1.16 b 

T5 = control  0.48 0.78 a 0.81 a 0.93 b 0.56 0.55 0.64 a 3.15 a 7.38 a 
1/ DAT = days after treatment 

2/  In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 
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Table 2 Mortality of earwig found on sweet corn planted after first and second spraying with insecticides at 30 and 50 days after germination,  
Nakhon Ratchasima, May – July 2007  

 Mortality of earwig (%) 
 Treatments 1st spraying  2nd spraying 
  Before 1 DAT2/ 3 DAT 7 DAT 14 DAT Before 1 DAT 7 DAT 14 DAT 

T1 = fipronil rate 20 ml/20 l of water 0.00 100.00 c1/ 100.00 b 59.91 c 44.69 b 2.27  93.75 c 11.11  b 0.60 

T2 = fipronil rate 40 ml/20 l of water 0.00 100.00 c 100.00 b 82.41 c 78.76 b 0.00 100.00 c 0.00  a 1.19 

T3 = carbaryl rate 40 g/20 l of water 0.00 71.59 b 93.75 b 19.48 ab 6.47 a 0.00 71.43 b 5.56  ab 0.00 

T4 = carbaryl rate 80 g/20 l of water 0.00 94.24 b 100.00 b 25.00 b 6.25 a 0.00 90.91 b 0.00  a 1.39 

T5 = control  0.00 1.09 a 17.39 a 0.00 a 8.33 a 0.00 0.00 a 0.47  a 0.29 
1/ DAT = days after treatment 

2/  In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 
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Table 3 Emergence percentage of Trichogramma adults at different ages after first 
insecticide spraying, May – July 2007 

 Treatment Emergence (%)  
1 day 2 days 3 days 4 days 5 days 6 days mean 

T1 61.02 b1/ 59.35 c 56.83 bc 59.05 b 49.95 b 68.10 bc 59.05 b 
T2 60.83 b 59.80 c 44.48 c 61.42 b 60.42 b 70.69 b 59.61 b 
T3 71.30 b 76.97 b 71.82 b 55.27 b 31.77 c 67.41 bc 62.42 b 
T4 60.72 b 56.25 c 57.73 bc 50.09 b 28.50 c  54.66 c 51.32 b 
T5 97.25 a 95.86 a 98.88 a 92.53 a 93.97 a 96.88 a 95.90 a 

1/ In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 
5% level by DMRT 

 
 
Table 4 Sex ratio of Trichogramma adults at different ages after first insecticide 

spraying, May – July 2007      

Treatment                                        Sex ratio of Trichogramma (%female) 
 

    D1 D2 D3 D4 D5 D6 
 

T1 55.74 45.51 49.44 45.32 a1/ 53.15 ab 52.67  
T2 56.57 51.35 49.76 47.19 a 51.07 ab 50.87  
T3 58.25 46.29 45.30 44.45 a 41.29 a 47.76  
T4 54.28 47.88 51.03 56.57 b 56.03 b 53.28  
T5 53.30 51.08 43.13 45.69 a 47.80 ab 43.52 

1/ In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 
5% level by DMRT 
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Table 5  Impact of insecticides on Trichogramma sp. after first insecticide spraying, 
May – July 2007 

(A) Parasitization 
    Treatment                                        Parasitization (%) 

 
  D1 D3 T-MEAN Difference1/ 
 

T1 14.90 ab2/ 18.67 a 16.78 b -3.77 ns 
T2 12.85 ab 18.09 a 15.47 b -5.23 ns 
T3 3.31 bc 18.00 a 10.65 b -14.69 ** 
T4 0.98 c 2.58 b 1.78 c -1.60 ns 
T5 29.27 a 37.05 a 33.16 a -7.78 ns 

 
 
(B) Emergence 
    Treatment                                        Emergence (%) 

 
  D1 D3 T-MEAN Difference1/ 
 

T1 77.79  81.68 ab2/ 79.73 a -3.89 ns 
T2 68.80 72.25 ab 70.53 ab -3.45 ns 
T3 83.39 79.05 ab 81.22 a 4.34 ns 
T4 66.66 92.19 a 79.43 a -25.53 ns 
T5 62.50 57.47 b 59.98 b 5.03 ns 

 
 
(C) Sex ratio 
    Treatment                                        Sex ratio (% female) 

 
  D1 D3 T-MEAN Difference1/ 
 

T1 34.86 b2/ 41.48 b 38.17 -6.62 ns 
T2 33.75 b 76.37 a 55.06 -42.62 ** 
T3 26.11 b 59.13 ab 42.62 -33.02 ** 
T4 20.00 b 69.31 a 44.66 -49.31 ** 
T5 66.67 a 57.73 ab 62.20 8.95 ns 

1/    ** = significant at 1% level,   * = significant at 5% level   ns = not significant  
2/ In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT
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Figure 1  Emergence percentage of Trichogramma at different ages after sprayed with different insecticides in sweet corn fields 
                at National Corn and Sorghum Research Center, Pakchong, Nakhon Ratchasima, May – July 2007. In each treatment,  
                 the bars above with a common letter are not significantly different at 5% level by DMRT. 

T1 = fipronil rate 20 ml/ 20 l of water T2 = fipronil rate 40 ml/ 20 l of water 
T3 = carbaryl rate 40 g/ 20 l of water T4 = carbaryl rate 80 g/ 20 l of water T5 = untreated 

Treatments 
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การศึกษาผลกระทบของสารฆาแมลงตอประชากรแมงมมุตัวห้ําในสวนมะมวง 
Studies on Impact of Pesticides on Spider Fauna in Mango Orchards 

 
วิภาดา  วังศลิาบัตร     เทวินทร กลุปยะวัฒน     พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา           สาํนกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื   
 

บทคัดยอ 
แมงมุมเปนตัวห้ําที่มีบทบาทสําคัญในการควบคุมประชากรแมลงศัตรูมะมวง การศึกษา

ผลกระทบของสารฆาแมลงตอประชากรแมงมุมตัวห้ําในสวนมะมวง ทําการศึกษาในสวนมะมวงที่
ใชและไมใชสารฆาแมลง ทั้ง 2 สวนตั้งอยูที่คลอง 9 อําเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี และอยูหาง
กัน 2 กิโลเมตร ทําการศึกษาระหวางเดือน พฤศจิกายน 2548-สิงหาคม 2549 และพฤศจิกายน 
2549 ถึง กันยายน 2550  สํารวจแมงมุมแตละครั้งทั้ง 2 สวนในวันเดียวกัน  แตละสวนจะสํารวจ 2 
บริเวณ คือ บนตนมะมวง ใชวิธีเคาะกิ่ง เพื่อใหแมงมุมตกลงในสวิงจับแมลงที่รองใตกิ่ง และบน
วัชพืชใชสวิงจับแมลงโฉบแมงมุมบนวัชพืชใตตนมะมวง จํานวนของการเคาะ หรือโฉบจะเทากันทุก
คร้ังที่ไปสํารวจ แตละครั้งจะสุมสํารวจจากมะมวง 10 ตน ในสวนที่ใชสารฆาแมลง ชวงการสํารวจ
พฤศจิกายน 2548 ถึง สิงหาคม 2549 เกษตรกรพนสารฯ 11 คร้ัง และชวงการสํารวจแมงมุม
พฤศจิกายน 2549 ถึง กันยายน 2550 เกษตรกรพนสารฯ 15 คร้ัง แตละครั้งที่ทําการฉีดพน 
เกษตรกรจะผสมสารฆาแมลง 1-3 ชนิด แตกตางกัน (abamectin, cypermethrin, parathion, และ 
dimethoate) และสวนใหญจะผสมสารปองกันกําจัดโรคพืช 3 ชนิด (mancozeb, fenobucarb 
และ carbendazim)  

ผลการศึกษาชนิดแมงมุมบนตนมะมวงและวัชพืชใตตนมะมวง พบแมงมุมทั้งหมด 60 
ชนิด ทั้งในสวนที่พนสารฯ และไมพนสารฯ มีแมงมุม 43 ชนิด ที่พบทั้งในสวนที่พนและไมพนสารฯ 
ในสวนที่ไมพนสารฯ พบแมงมุม 52 ชนิด และสวนที่ใชสารฯ พบแมงมุม 51 ชนิด ในสวนที่ไมใชสาร
ฯ พบแมงมุม 35ชนิด ที่พบทั้งบนตนมะมวงและวัชพืชใตตนมะมวง และในสวนใชสารฯพบแมงมุม 
29 ชนิด ที่พบทั้งบนตนมะมวงและวัชพืชใตตนมะมวง ในสวนที่ไมใชสารฯ พบจํานวนปริมาณแมง
มุมและความหลากหลายของชนิดแมงมุมสูงกวาสวนที่ใชสารฯ การใชสารฆาแมลงมีผลทําให
ประชากรแมงมุม โดยเฉพาะแมงมุมตาหกเหลี่ยม (Oxyopes lineatipes)  ซึ่งมีบทบาทสําคัญใน
การควบคุมประชากรแมลงวันผลไมลดลงมาอยางเห็นไดชัด  
คําหลัก : แมงมุม, ผลกระทบ, สารฆาแมลง 
 
รหัสโครงการ  07- 01- 49- 03 
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คํานํา 
ประเทศไทยมีการปลูกมะมวงทั่วไปแทบทุกจังหวัด ปจจุบันมะมวงเปนพืชที่ไดรับการ

สนับสนุนและสงเสริมใหเปนผลไมสงออกที่สําคัญชนิดหนึ่งและกําลังเปนที่นิยมของตลาด
ตางประเทศ ปญหาหนึ่งของการทําสวนมะมวงคือ การทําลายของแมลงศัตรูมะมวง ทําใหผลผลิต
และคุณภาพลดลง แมลงศัตรูตางๆที่ทําลายมะมวง เชน เพลี้ยไฟพริก Scirtothrips dorsalis Hood 
เพลี้ยจักจั่นมะมวง Idioscopus clypealis (Lethierry), I. niveosparsus (Lethierry)  เพลี้ยจักจั่น
ฝอยมะมวง Amrasca splendens Ghauri หนอนผีเสื้อเจาะผลมะมวง Noorda albizonalis 
Hampton หนอนแมลงวันกินดอกมะมวง Dasyneura mangiferae Felt แมลงคอมทอง 
Hypomeces squamosus Fabricius  ดวงงวงกัดใบมะมวง Deporaus marginatus (Pascoe) 
แมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis Hendel เพลี้ยหอยเกราะออนสีน้ําตาล Coccus 
hesperidium L. เพลี้ยหอยเกราะออนขี้ผ้ึง Ceroplastes sp. เพลี้ยแปง Dysmicoccus 
neobrevipes (Beardsley), Ferrisia virgata (Cockerell), Rastrococcus spinosus 
(Robinson), R. iceryoides Green เปนตน (สราญจิต, 2542)  

นักวิจัยจากหลายประเทศสังเกตวาแมงมุมเปนตัวห้ําที่สําคัญของแมลงศัตรูพืชของพืช
หลายชนิด (Riechert and Lockley,1984) หลายทานไดรายงานถึงความสําคัญของแมงมุมในสวน
สม (วิภาดา,2544; Badawi,1981; Carroll,1980;Cherry & Dowell,1979;Fitzpatrick, Cherry & 
Dowell,1979) การศึกษาดานการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีในประเทศอิสราเอลในสวน
แอปเปล(Mansour, Rosen, Shulov&Plaut ,1980) สวนสม (Mansour & Whitcomb, 1986)สวน
อาโวกาโด (Mansour, Wysoki & Whitcomb ,1985) และไรฝาย (Mansour, 1987) ชี้ใหเห็นวาแมง
มุมอาจมีบทบาทสําคัญในการลดปริมาณประชากรแมลงศัตรูตางๆของพืชเหลานี้ การใชสารฆา
แมลงในหลายๆพืชกอใหเกิดความเสียหายตอประชากรแมงมุม การเลือกใชสารฆาแมลงที่มีฤทธิ์
ฆาชนิดแมลงเฉพาะเจาะจง (selective pesticides) เปนกาวแรกของการบริหารศัตรูพืชแบบ
ผสมผสาน การใชสารฆาแมลงที่ ไม เปนอัตรายตอแมงมุมสามารถเพิ่มประสิทธิภาพ
การเปนตัวห้ําของแมงมุมและลดปริมาณประชากรของแมลงศัตรู ซึ่งนําไปสูการลดการใชสาร
ฆาแมลง ลดตนทุนการผลิต และลดการปนเปอนตอส่ิงแวดลอม 

การทดลองในสวนแอปเปลและสวนสมเพือ่ประเมินผลกระทบของสารฆาแมลง 4 ชนิดที่
เกษตรกรฉีดพนเปนประจําในประเทศอิสราเอลเพื่อควบคุมประชากรแมลงศัตรูแอปเปลและสมตอ
ประชากรแมงมุมที่อาศัยบนตนแอปเปลและสม ไดเรียงความเปนพษิของสารกําจัดศัตรูพืชบนตน
แอปเปลจากมากไปหานอยดังนี้ Talstar(biphenate)> Mavrik (fluvalinate) > Smash 
(fenpropathrin) > Dursban (chlopyrifos) เมื่อฉีดพนสวนสมดวย carbaryl+formothion แปลงที่
ไมพนสารกําจดัศัตรูพืช พบปริมาณประชากรแมงมมุ 232 ตัวใน 55 วนัตอมา เทยีบกับแปลงทีพ่น
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สารซึ่งพบเพยีง 11 ตัว หลงัจากพนดวย chlorobenzilate 2 วนั และ  7 วัน  แปลงทีพ่นสารกําจัด
ศัตรูพืช พบปรมิาณประชากรแมงมุม 68 และ 55 ตัว ตามลําดับ 
ในขณะที่พบแมงมุม  24ชั่วโมงกอนพนสารกําจัดศัตรูพืช 50 ตัว ในหองปฏิบัติการไดทดสอบสาร
กําจัดศัตรูพืช 17 ชนิดกับแมงมุมชนิด Chiracanthium mildei L. Koch การทดสอบทําโดยปลอย
แมงมุม 5นาทีบนใบสมที่ไดจุมสารกําจัดศัตรูพืชชนิดตางๆเปนเวลา 1 ชั่วโมง chlorpyrifos 
fenpropathrin, fenvalerate, phosphamidon และbiphenate ทําใหแมงมุมตาย 100% 
cypermethrin และfluvalinate ตาย 60% ขณะที่สารกําจัดศัตรูพืชอ่ืนๆ คือ สารฆาไร 
(acaricides)สารกําจัดรา (fungicides) และสารกําจัดวัชพืช (herbicides) ทําใหแมงมุมตาย 10-
40% (Mansour,1987) 

การศึกษาความตานทานตอ malathion ของแมงมุม Chiracanthium mildei L. Kock 
(Araneae:Clubionidae) สายพันธุตางๆและการตอบสนองตอ chlorpyrifos โดยเก็บตัวอยาง C. 
mildei จาก 2 แหลง แลวนํามาเลี้ยงในหองปฏิบัติการ แหลงแรกจากสวนสมที่ Kibbutz  Afeg 
แหลงที่ 2 จากไรฝายที่สถานีทดลอง Newe Ya’ar การประเมินผลในหองปฏิบัติการพบวา แมงมุมที่
จับจากสวนสมที่ Afeg มีความทนทานตอ malathion มากกวาในไรฝายที่ Newe Ya’ar เมื่อ
ทดสอบสารฆาแมลงกับแมงมุมที่จับจากสวนสมที่  Afeg พบวาสารฆาแมลง chlorpyrifos 
(Dursban) มีความเปนพิษตอแมงมุมมากกวา malathion (Mansour, 1984) 

Mansourและคณะ (1980) รายงานวาไดสํารวจประชากรแมงมุมในสวนแอปเปลที่ใชและ
ไมใชสารกําจัดศัตรูพืชตลอดป แมงมุมที่เก็บจากสวนแอปเปลที่อยูในระยะตัวออน นํามาเลี้ยงแยก
ในหองปฏิบัติการจนเปนตัวเต็มวัยและจําแนกชนิด การศึกษาพบวาประชากรแมงมุมในสวนที่ไมใช
สารกําจัดศัตรูพืชมีความหนาแนนมากกวาสวนที่ใชสารกําจัดศัตรูพืช แมงมุมแตละตัวที่จับมาจะ
นํามาทดสอบความสามารถในการกินหนอนระยะแรกของ Spodoptera littoralis (Boisd)ใน
หองปฏิบัติการ ผลการศึกษาพบประชากรของ C. mildei มากที่สุดในสวนแอปเปลที่ไมใชสารกําจดั
ศัตรูพืชและมีประสิทธิภาพสูงสุดในการกินหนอนของ S. littoralis 

Nohara และ Yasumatsu (1968) รายงานวาไดทําการสํารวจประชากรแมงมุมในสวนสม
ที่ใชและไมใชสารฆาแมลงรอบๆเมือง Hagi อําเภอ Prefecture ทางตะวันตกของเกาะ Honshu 
พ บ แ ม ง มุ ม 6 6 ช นิ ด ใ น 1 6 ว ง ศ ( Dictynidae,Uloboridae,Theridiidae, 
Theridiosomatidae,Micryphantidae, Argiopidae, Tetragnathidae, Pisauridae, Lycosidae, 
Oxyopidae, Agelenidae, Thomisidae, Salticidae, Clubionidae, Ctenidae, และ 
Gnaphosidae) ชนิดแมงมุมที่พบปริมาณประชากรมากไดแก Carrhotus detritus, Oxyopes 
sertatus, Araneus ejusmodi, Xysticus croceus, Philodromus subaureolus และ Anahita 
fauna 



 571

แมงมุมเหลานี้พบปริมาณประชากรสูงสุดเดือนมิถุนายนถึงสิงหาคม หรือกันยายนถึง
พฤศจิกายน แตบางชนิดพบสูงสุดทั้ง 2 ชวงเวลานี้ ประชากรแมงมุมในสวนสมที่พนสารฆาแมลง 
พบต่ํากวาสวนสมที่ไมพนสารฆาแมลง ปริมาณประชากรแมงมุมบนตนสมพบสูงกวาบนวัชพืชใต
ตนสมในสวนที่ไมพนสารฆาแมลง ในทางตรงขาม ในสวนสมที่พนสารฆาแมลง พบประชากรแมง
มุมบนวัชพืชสูงกวาบนตนสม แสดงวาผลกระทบของสารฆาแมลงตอประชากรแมงมุมบนตนสมสูง
กวาบนวัชพืชใตตนสม 

คําแนะนําของกรมวิชาการเกษตรเกี่ยวกับศัตรูของมะมวงและการปองกันกําจัด (กรม
วิชาการเกษตร,2545) โรคของมะมวงที่สําคัญไดแก โรคแอนแทรคโนส โรคราแปง โรคราดํา 
คําแนะนําในการปองกันกําจัดโรคเหลานี้ มีทั้งวิธีกลตางๆ เชน การตัดแตงกิ่ง การกําจัดวัชพืช เปน
ตน สวนสารปองกันกําจัดโรคมะมวงนั้น โรคแอนแทรคโนส พนแมนโคเซบ 80%WP. หรือเบนโนมิล 
50% WP. สวนโรคราแปงฉีดพน เบนโนมิล 50% WP. หรือคารเบนดาซิม 50%WP. แมลงศัตรู
มะมวงที่สําคัญไดแก เพลี้ยไฟ เพลี้ยจักจั่นมะมวง เพลี้ยจักจั่นฝอยมะมวง หนอนผีเสื้อเจาะผล
มะมวง แมลงวันผลไม การปองกันกําจัดแมลงศัตรูมะมวงมีทั้งวิธีกลตางๆ เชน การหอผล ตัดสวนที่
ถูกทําลายไปเผาไฟ การตัดแตงกิ่ง การใชน้ําพนลางชอดอกและใบ สวนสารปองกันกําจัดแมลงนั้น 
เพลี้ยไฟฉีดพนดวย แลมปดา ไซฮาโลทริน 2.5% EC เฟนโพรพาทริน 10% EC เพลี้ยจักจั่นมะมวงและ
เพลี้ยจักจั่นฝอยมะมวงฉีดพนแลมปดา ไซฮาโลทริน 2.5% EC หนอนผีเสื้อเจาะผลมะมวงฉีดพน
ดวยอิมิดาโคลพริด (10%SL) แมลงวันผลไมฉีดพนดวยเมทธิลยูจินอลผสมมาลาไทออน  
(83% EC)  สวนแมลงศัตรูธรรมชาติที่ชวยทําลายเพลี้ยไฟไดแก ไรตัวห้ําและดวงเตาตัวห้ํา 
คําแนะนําเกี่ยวกับวัชพืชที่สําคัญและการปองกันกําจัดวัชพืชฤดูเดียว ใชสารปองกันกําจัดชื่อ พา
ราควอท (27.6%SL) วัชพืชขามปพนสารปองกันกําจัดวัชพืชไกลโฟเสท (48%SL) หรือกลูโฟซิเนต 
แอมโมเนียม (15%SL)  

การศึกษาผลกระทบของสารฆาแมลงตอประชากรแมงมุมตัวห้ําในสวนมะมวงมี
วัตถุประสงคเพื่อทราบผลกระทบของสารฆาแมลงตอชนิดและปริมาณแมงมุมในสวนมะมวง เพื่อ
เปนขอมูลพื้นฐานของการบริหารแมลงศัตรูมะมวงตอไป 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1. อุปกรณสําหรับใชในการเก็บรักษาตัวอยางแมงมุมไดแก สวิงจับแมลง ทอนไมกลมยาว

เสนผาศูนยกลาง 1 นิ้ว ยาว 1 เมตร หลอดแกวทดลอง ขวดดองตัวอยางแมงมุมขนาดตางๆกัน 
กลองพลาสติกใสขนาด 7.5 x 5.5 x 3 เซ็นติเมตร พูกัน ปากคีบ กระดาษ tissue กลอง
ถายภาพ ฟลมสไลด แวนขยาย สมุดบันทึกขอมูล alcohol 75% ethyl acetate 
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2. อุปกรณในการตรวจจําแนกชนิดแมงมุม ไดแก เอกสารวิชาการตางๆที่จําแนกชนิดแมงมุม 
กลอง stereomicroscope 

วิธีการ 
1. การสํารวจชนิดและปริมาณแมงมุมในสวนมะมวงที่พนและไมพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

สํารวจชนิดและปริมาณแมงมุมในสวนมะมวง 2 สวน สวนแรกเปนสวนที่ไมมีการฉีดพน
สารปองกันกําจัดศัตรูพืช สวนที่ 2 เปนสวนที่เกษตรกรฉีดพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช ทั้งสองสวน
ต้ังอยูที่คลอง 9 อําเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี และอยูหางกันประมาณ 2 กิโลเมตร การสํารวจ
ชนิดและปริมาณแมงมุมทั้ง 2สวนนี้จะสํารวจบนตนมะมวงและวัชพืชใตตนมะมวง บนตนมะมวง
ทําโดยแตละสวนสุมสํารวจ 10ตน ใชทอนไมกลมยาวเคาะกิ่งมะมวงรอบๆตนๆละ 10คร้ัง แมงมุม
จะตกลงในสวิงจับแมลงที่รองรับใตกิ่ง การสํารวจชนิดและปริมาณแมงมุมบนวัชพืชใตตนมะมวง
ทําโดยแตละสวนสุมสํารวจ10จุด แตละจุดใชสวิงจับแมลงโฉบแมงมุมจากวัชพืชรอบๆตนมะมวง 
10คร้ัง แมงมุมที่จับไดนํามาฆาในขวดที่หยดสาร ethyl acetate ลงบนกอนสําลี 2-3 หยด ดอง
รักษาตัวอยางแมงมุมในขวดบรรจุ alcohol 75% บันทึกรายละเอียดสารฆาแมลงที่เกษตรกรใช 
การสํารวจชนิดและปริมาณแมงมุม ทําการสํารวจ 2 ชวง คื อ ระหวางเดือนพฤศจิกายน 2548 ถึง 
เดือน สิงหาคม 2549 และระหวางเดือนพฤศจิกายน 2549 ถึงเดือน กันยายน 2550 

2. การตรวจจําแนกและนับปริมาณแมงมุม 
แมงมุมที่เก็บรักษาไวนํามาจําแนกชนิดและนับปริมาณ การจําแนกชนิดโดยตรวจดู 

เปรียบเทียบลักษณะตางๆทางอนุกรมวิธานของตัวอยางแมงมุม เชน รูปทรงสันฐานอวัยวะตางๆ 
เชน ตา อวัยวะจับกินอาหาร ระยางคตางๆไดแก pedipalp ขา ระยางคปลอยเสนใย (spinnerets) 
ลักษณะอวัยวะเพศผู (male palp) และเพศเมีย (epigyne) เปนตน กับเอกสารวิชาการทางดาน
อนุกรมวิธานแมงมุม โดยเฉพาะการศึกษาอนุกรมวิธานแมงมุมชนิดตางๆ ในแถบทวีปเอเซีย 

 
เวลาและสถานที ่

เวลา ตุลาคม 2548 ถึง กันยายน  2550 
สถานที่     สวนมะมวงเกษตรกร 2สวน ต้ังอยูที่คลอง 9 อําเภอหนองเสือ จังหวัดปทุมธานี 

และหองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยไรและแมงมุม กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
สวนประกอบของแมงมุมในแปลงใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชและไมใช 

จากการสํารวจแมงมุมระหวางเดือนพฤศจิกายน 2548-สิงหาคม 2549 และเดือน
พฤศจิกายน 2549 ถึง กันยายน 2550  พบวาในแปลงที่ไมใชสารฆาแมลง มีชนิดของแมงมุม
ทั้งหมด 52 ชนิด พบอยูบนตนมะมวง 43 ชนิด และในวัชพืชที่อยูบริเวณโคนตนมะมวง 44 ชนิด 
แมงมุมที่พบที่อยูทั้งบนตนและบริเวณวัชพืชใตตนมะมวงจํานวน 35 ชนิด (Table 2 Fig.7)  

ในแปลงที่ใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชดัง Table 1A และ 1B ซึ่งเปนการใชแบบผสม (Tank 
mix) พบวามีชนิดแมงมุมทั้งหมด (Table 2 Fig.8) ในบริเวณโคนตนมะมวงและบนตนมะมวง 
จํานวน 51 ชนิด อยูบนตนมะมวง 40 ชนิด และอยูบริเวณวัชพืชใตตนมะมวง 40 ชนิด  แมงมุมที่
พบทั้งสองบริเวณ ทั้งบนตนและบริเวณวัชพืชมีจํานวน 29 ชนิด  

เมื่อนําจํานวนชนิดของแมงมุมทั้งสองพื้นที่ ที่ใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชและไมใชสารฯ 
พบวา แมงมุมทั้งหมดที่พบมีจํานวน 60 ชนิด มีแมงมุมที่มีชนิดรวมกันหรืออยูพื้นที่ทั้งสองแปลง
จํานวน 43 ชนิด โดยมีแมงมุมในแปลงที่ไมใชสารฯ จํานวน 9 ชนิด ที่ไมพบในแปลงที่ใชสารฯ คือ 
ใน Fam. Araneidae Poltys illepides, ใน Fam. Micryphantidae Oedothorax formosana ใน 
Fam. Salticidae 2 ชนิด คือ Plexippus setipes และ Telamonia dimidiata ใน Fam. 
Tetragnathidae 2 ชนิด คือ Tetragnatha javana  และ T. squamata และ ใน Fam. Thomisidae 
3 ชนิด คือ Runcinia albostriata, Thomisus sp. และ Xysticus sp. (Table 2 Fig.6) 

ในแปลงที่ใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช มีแมงมุม 8 ชนิด ที่ไมพบในแปลงที่ไมใชสาร คือ 
Arachnura sp. และ Cyclosa elongata  (Araneidae) Hersilia sp. (Hersiliidae), Tibellus sp. 
(Philodromidae) ใน Fam. Salticidae มี 2 ชนิด คือ Myrmarachne  sp. และ Phintella vittata 
Argyrodes sp. (Theridiidae) และ Mallinella sp. (Zodariidae). 
การผันแปรของปริมาณแมงมุมในแปลงที่ใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชและไมใช 
 ตาม Table 3 สวนประกอบของแมงมุมบนตนมะมวงในแปลงที่ไมใชสารปองกันกําจัด
ศัตรูพืช ที่มีปริมาณมากสูงสุด 3 อันดับ ตามลําดับ ยกเวนที่ยังไมไดแยกชนิด คือ Fam. Salticidae, 
Theridiidae Araneidae สวนในแปลงที่ใชสารฯ คือ Fam. Araneidae, Salticidae และ 
Theridiidae (Table 4)  

ตามตาราง Table 5 และ 6 สวนประกอบของแมงมุมบริเวณพื้นที่ใตตนมะมวง ในแปลงที่
ไมใชและใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่มีปริมาณมากสูงสุด 3 อันดับแรก ตามลําดับ คือ Fam. 
Oxyopidae, Araneidae และ Salticidae ตามลําดับ  

 ตาม Fig. 1 สวนประกอบของแมงมุมบนตนมะมวงในแปลงที่ไมใชสารปองกันกําจัด
ศัตรูพืชที่มีปริมาณมากสูงสุด 3 อันดับ ตามลําดับ คือ Theridion chikunii  Phintella versicolor 
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และ Myrmarachne plataleoides สวนในแปลงที่ใชสารฯ สํารวจชวงเดือน พฤศจิกายน 2548 ถึง 
สิงหาคม 2549 คือ Ulobolus sp. Zygiella nadleri และ Theridion chikunii ตามลําดับ และเมื่อ
สํารวจชวงเดือน พฤศจิกายน 2549 ถึง กันยายน 2550 คือ Theridion chikunii, Uloborus sp. 
และ Zygiella nadleri ตามลําดับ 
 ตาม Fig. 2   การผันแปรของปริมาณแมงมุมบนตนมะมวงในแปลงที่ใชสารปองกันกําจัด
ศัตรูพืช และไมใชสารฯ จะมีรูปแบบ (pattern) คลายกัน  ในแปลงไมใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 
จะมีปริมาณแมงมุมตํ่ากวาของที่ใชสารฯ เล็กนอย ผลรวมทั้งหมด 21 คร้ังที่ check ปริมาณแมงมุม 
ในแปลงใชสารฯ และไมใชสารฯเทากับ 993 และ 969 ตัว ตามลําดับ (Table 3,4) 
 ตาม Fig. 4 การผันแปรของปริมาณแมงมุมในวัชพืชที่อยูใตตนมะมวงในแปลงที่ใชสาร
ปองกันกําจัดศัตรูพืช และไมใชสารฯ จะมีรูปแบบคลายกัน  ซึ่งแปลงที่ใชสารฯมีปริมาณแมงมุม
นอยกวาแปลงที่ไมใชสารฆาแมลง และที่เห็นไดชัดเจนคือ การลดลงที่เฉียบพลันของปริมาณแมง
มุมในแปลงที่ใชสารฯในเดือนธันวาคม ซึ่งกอนที่จะใชสารฯ มีปริมาณแมงมุมที่สูงกวาแปลงที่ไมใช
สารฯในเดือนพฤศจิกายน ซึ่งเปนผลจากการใชสารฆาแมลงอยางชัดเจน 
การผันแปรของปริมาณแมงมุมตาหกเหลี่ยม Oxyopes lineatipes 

  ตาม Fig. 5  จะเห็นวารูปแบบ (pattern) ของการผันแปรที่มีปริมาณสูงสุดของแมงมุมในชวง
เดือนมีนาคม-เมษายน ในแปลงที่ไมใชสาร มี pattern เชนเดียวกับของปริมาณแมงมุมใน Fig. 4 
แตใน Fig. 5 นี้ ปริมาณ Oxyopes lineatipes ในแปลงที่ใชสารฯ จะลดลงอยางมาก ซึ่งปริมาณ
ในชวงปลายเดือนพฤศจิกายนแมมีปริมาณแมงมุมนี้สูงกวาแปลงที่ไมใชสารฯ แตหลังจากการใช
สารฆาแมลง ปริมาณจะลดลงอยางเฉียบพลัน สําหรับ O. lineatipes เปนแมงมุมที่มีความสําคัญ
ในการชวยลดปริมาณแมลงวันผลไม ซึ่งเปนแมลงศัตรูที่สําคัญชนิดหนึ่งของการปลูกมะมวง  
การศึกษาประสิทธิภาพการกินของแมงมุมตาหกเหลี่ยมตอแมลงวันผลไม Bactrocera correcta 
และ B. dorsalis ในหองปฏิบัติการพบวา แมงมุมตาหกเหลี่ยมเพศผูและเพศเมีย กินแมลงวันผลไม 
B. correcta เฉลี่ย 2.8 และ 3.2 ตัวตอวัน ตามลําดับ (วิภาดาและคณะ 2544) และกินแมลงวัน
ผลไม B. dorsalis  เฉลี่ย 6.3 และ 7.3 ตัว/วัน ตามลําดับ (วิภาดาและคณะ 2547)  มนตรี (2544) 
รายงานวา แมลงวันผลไมชอบหลบแดดเวลาบาย และพักเปนกลุมตามวัชพืช ใน Fig. 3 จะเห็นวา 
78% ของแมงมุมที่พบตามวัชพืช คือ แมงมุมตาหกเหลี่ยม ฉะนั้นจึงควรอนุรักษวัชพืชในสวน เพื่อ
เปนแหลงอาศัยหากินและเพาะพันธุของแมงมุมตาหกเหลี่ยม 

  
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

ผลการศึกษาชนิดแมงมุมบนตนมะมวงและวัชพืชใตตนมะมวง พบแมงมุมทั้งหมด 60 ชนิด ทั้ง
ในสวนที่พนสารฯ และไมพนสารฯ มีแมงมุม 43 ชนิด ที่พบทั้งในสวนที่พนและไมพนสารฯ ในสวนที่
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ไมพนสารฯพบแมงมุม 52 ชนิด และสวนที่ใชสารฯ พบแมงมุม 51 ชนิด ในสวนที่ไมใชสารฯ พบ 35 
ชนิด ที่พบทั้งบนตนมะมวงและวัชพืชใตตนมะมวง และในสวนใชสารฯพบแมงมุม 29 ชนิด ที่พบทั้ง
บนตนมะมวงและวัชพืชใตตนมะมวง ในสวนที่ไมใชสารฯ พบปริมาณแมงมุมและความหลากหลาย
ของชนิดแมงมุมสูงกวาสวนที่ใชสารฯ การใชสารฆาแมลงมีผลทําใหประชากรแมงมุม โดยเฉพาะ
แมงมุมตาหกเหลี่ยม (Oxyopes lineatipes)  ซึ่งมีบทบาทสําคัญในการควบคุมประชากรแมลงวัน
ผลไมลดลงมาอยางเห็นไดชัด 
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Table 1A. Pesticides used in sprayed mango orchard at Pathumthani province during 

the  period of November 2005 – August 2006. 
Date Treatments 

Dec 11, 2005 abamectin+dimethoate+mancozeb 
Dec 17, 2005 abamectin+cypermethrin+dimethoate 
Dec 19, 2005 abamectin+cypermethrin+dimethoate 
Dec 28, 2005 cypermethrin+carbendazim 
Jan 4, 2006 cypermethrin+carbendazim 

Jan 11, 2006 abamectin+carbendazim 
Jan 17, 2006 cypermethrin+dimethoate+mancozeb 
Jan 20, 2006 cypermethrin+dimethoate+mancozeb 
Jan 25, 2006 cypermethrin+dimethoate+mancozeb 
Feb 1, 2006 cypermethrin+parathion+fenobucarb 
Feb 10, 2006 cypermethrin+parathion+fenobucarb 
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Table 1B. Pesticides used in sprayed mango orchard at Pathumthani province during 

the  period of November 2006 – August 2007. 
Date Treatments 

Nov 14, 2006 cypermethrin 
Nov 24, 2006 cypermethrin+carbendazim+fenobucarb+mancozeb 
Dec 7, 2006 cypermethrin+dimethoate+carbendazim+mancozeb 

Dec 12, 2006 cypermethrin+dimethoate+carbendazim+mancozeb 
Dec 18, 2006 cypermethrin+dimethoate+carbendazim+fenobucarb+mancozeb 
Dec 20, 2006 dimethoate+carbendazim+mancozeb 
Jan 10, 2007 cypermethrin+dimethoate+carbendazim+mancozeb 
Jan 18, 2007 cypermethrin+dimethoate+carbendazim+mancozeb 
Jan 26, 2007 cypermethrin+dimethoate+carbendazim+mancozeb 
Feb 3, 2007 cypermethrin+dimethoate+carbendazim+mancozeb 
Feb 10, 2007 cypermethrin+dimethoate+carbendazim+mancozeb 
Feb 17, 2007 cypermethrin+dimethoate+carbendazim+mancozeb 
Feb 24, 2007 cypermethrin+dimethoate+carbendazim+mancozeb+fenobucarb 
Mar 3, 2007 cypermethrin+carbendazim+fenobucarb+mancozeb 
Mar 8, 2007 cypermethrin+carbendazim+fenobucarb+mancozeb 
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Table 2. Composition of the spider population in an unsprayed and sprayed mango 
orchards at Pathumthani province during November 2005 – August 2006 and 
November 2006-September 2007. 

Unsprayed orchard Sprayed orchard  
Family / Species On the tree On  the under 

growth 
On the tree On the under 

growth 
F. Araneidae     
  Araneus dehaani     
  Araneus inustus     
  Araneus  ventricosus     
  Araneus sp.     
  Arachnura sp.     
  Argiope catenulata     
  Cyclosa bifida     
  Cyclosa elongata     
  Eriovixia laglaisei     
  Larinia sp.     
  Neoscona mellotteei     
  Neoscona sp.     
  Poltys illepidus     
  Zygiella nadleri     
F. Clubionidae     
  Chiracanthium longtailen     
  Chiracanthium sp.     
  Clubiona kurilensis     
F. Gnaphosidae     
  Poecilochroa unifascigera     
F. Hersiliidae     
   Hersilia sp.     
F. Linyphiidae     
  Hylyphantes graminicola     
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Table 2. (Contd.) 
 

Unsprayed orchard Sprayed orchard  
Family / Species On the tree On  the under 

growth 
On the tree On the under 

growth 
  Labulla contertipes     
F. Lycosidae     
  Pardosa pseudoannulata     
F. Micryphantidae     
  Oedothorax formosana     
F. Oxyopidae     
  Oxyopes lineatipes     
F. Philodromidae     
   Tibellus sp.     
F. Pholcidae     
  Spermophora sp.     
F. Pisauridae     
  Pisaura sp.     
F. Salticidae     
  Cosmophasis micans     
  Evarcha flavocincta     
  Plexippus setipes     
  Hyllus diardi     
  Marpissa sp.     
  Myrmarachne plataleoides     
 Myrmarachne sp.     
  Phintella versicolor     
  P. vittata     
  Telamonia dimidiata     
  T. festiva     
F. Sparassidae     

Table 2. (Contd.) 
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Unsprayed orchard Sprayed orchard  
Family / Species On the tree On  the under 

growth 
On the tree On the under 

growth 
  Olios sp.     
F. Tetragnathidae     
  Dyschiriognatha sp.     
  Meta sp.     
  Leucauge argentina     
  Tetragnatha maxillosa     
  T. javana     
  T. squamata     
  Tylorida ventralis     
F. Theridiidae     
  Achaearanea angulithirax     
  Argyrodes sp.     
  Chysso sp.     
  Coleosoma blandum     
  Theridion chikunii     
F. Thomisidae      
  Amyciaea lineatipes     
  Misumenops sp.     
  Oxytate sp.     
  Runcinia acuminata     
  Runcinia albostriata     
  Thomisus sp.     
  Xysticus sp.     
F. Uloboridae     
  Uloborus sp.     
F. Zodariidae     

Table 2. (Contd.) 
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Unsprayed orchard Sprayed orchard  
Family / Species On the tree On  the under 

growth 
On the tree On the under 

growth 
  Mallinella  sp.     
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Table 3. Composition of the spider population by families on the trees in an unsprayed mango orchard at Pathumthani province during 
November 2005 – August 2006 and November 2006- September 2007. 

2005                                     2006                                                         2007 
Families 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total 

Araneidae 2 5 13 2 6 4 2 2 1 4 8 23 9 10 13 4 3 3 3 3 2 122 
Clubionidae 1 2 2 1 4 4 2 0 3 5 6 7 7 4 5 8 7 2 3  2 75 
Gnaphosidae     1    1 1     1 1    1  6 
Hersiliidae                    2  2 
Linyphiidae 1 2 2 0 6    1 1 2 2 1       1  19 
Lycosidae   1 1  5 2  2 1 2 2     3 2 6 4 1 32 
Oxyopidae  1  2 2     1   4  6 2  1    19 
Pholcidae    1   1  1             3 
Pisauridae 1  3   1  4 3 2 4 6 4 7 3 1  1 2 2 1 45 
Salticidae 8 22 27 13 16 15 5 6 12 25 33 19 24 24 10 9 2 5 16 19 5 315 
Sparassidae      1       1 1 3 2 1  5 1  15 
Tetragnathidae  1     1  2  6 4 6 3 1   3 2 2  31 
Theridiidae  4 11 7 9 9 2 3 15 8 8 5 9 10 17 13 2 5 5 4 1 147 
Thomisidae 1  3 3 2 2 6 1 2 3 3 4 6 13 6   2 1 2 3 63 
Uloboridae  2   2 1 1 2 1          1 1  11 
Zodariidae            1          1 
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Table 3. (Contd.) 
2005                                     2006                                                         2007 

Families 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total 

Families not yet 
determined 

2 1 2 1 18 4 6 3 6 4 1 4   2 5 1  1 2  63 

Total number of 
spiders in 
sample….. 

16 40 64 31 60 52 28 21 50 55 73 77 71 72 67 45 19 24 45 44 15 969 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

584 



 585

Table 4. Composition of the spider population by families on the trees in sprayed mango orchard at Pathumthani province during November 2005 
– August 2006 and November 2006 – September 2007. 

2005 2006 2007 
Families 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total 

Araneidae 5 8 19 13 22 23 4 3 7 4 8 5 13 15 23 14 3 11 6 3 5 214 
Clubionidae  1   2  2 2 4 5 6 6 3 1 4 13 4 4 4 2 1 64 
Gnaphosidae     1  1  2 2            6 
Hersiliidae                   1 1  2 
Linyphiidae 2 5 6 1 5 13  1       1 3      37 
Lycosidae       1    1        1 2  5 
Oxyopidae  2    2     4 2 2 2  1   2 1  18 
Pholcidae 2 2 5  3 6 1 4 5 2 3 3 3 3 4 3   3   52 
Pisauridae 1         1  2        1 1 6 
Salticidae 1 11 1   9 2 7 16 19 16 14 3  1 5 5 6 19 17 12 164 
Sparassidae 1    1      1        1  1 5 
Tetragnathidae    1     1 1    2 1 1   1   8 
Theridiidae 1 6 1  5 12 3 4 8 15 8 4 4 1 1 7 5 8 13 15 6 127 
Thomisidae     4 1  1  3        1 3 2 2 17 

Uloboridae 1 16 14 4 20 22 4 8 7 3 4 8 6 9 11 7 2 2 4 4 2 158 
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Table 4.(Contd.) 
 

2005 2006 2007 
Families 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total 

Families  not  yet 
determined 

8   7 13  1 4 3 5 9 6 8 7 21 14   1 2 1 110 

Total number of 
spiders in sample….. 

22 51 47 26 76 88 19 34 53 60 60 50 42 40 67 68 19 32 59 50 31 993 
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Table 5. Composition of the spider population by families on the undergrowth in untreated mango orchard at Pathumthani province during 
November 2005 – August 2006 and November 2006 – September 2007. 

2005 2006 2007 
Families 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total 

Araneidae  10 7 6 1 6 3 2 3 1 5 5 4 13 5 9 6 4 4 6 1 101 
Clubionidae  6 3 2 4 6 1  3 4 3 3 4 3 2 2 7  2 4 2 61 
Gnaphosidae            1    1   2   4 
Linyphiidae   1   2      1          4 
Lycosidae  5           1      4 7 3 20 
Oxyopidae 11 41 56 37 156 132 57 58 68 58 79 67 42 67 79 58 15 22 18 23 10 1,154 

Pisauridae   1        1    1 1 2 1  5 4 16 
Salticidae  5 5 4 1 15 1 2 5 2 9 11 14 5 1 8 1  2 5  96 
Sparassidae 2 1        1 3 2 2 5  6 4   9 2 37 
Tetragnathidae 9 9 3     1   2 7 5 4 3 5 5 3   3 59 
Theridiidae  3 3 3 3 2   2 3 4 1 2 1 2 2 2  2  1 36 
Thomisidae  1 2 1  7  1 1  9 4 7  3 6 2 2  2 1 49 
Uloboridae     1 2               1 4 
Zodariidae           1           1 
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Table 5.(Contd.) 
 

2005 2006 2007 
Families 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total 

Families  not  yet 
determined 

  1  2 2     2     1      8 

Total number of spiders 
in sample….. 

22 81 82 53 168 174 62 64 82 69 118 102 81 98 96 99 44 32 34 61 28 1,650 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

588 



 589

Table 6. Composition of the spider population by families on the undergrowth in treated mango orchard at Pathum thani province during 
November 2005 – August 2006 and November 2006 – September 2007. 

2005 2006 2007 
Families 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total 

Araneidae 10 4 9 5 17 31 4 3 4 3 3 3 5 2 4 8 1 4 2   122 
Clubionidae     1 1 1 2 3 1   1   2 1 1 2 1 1 18 
Linyphiidae 2  2 1 1 5       1 3        15 
Lycosidae  16 6 2 11 8   2 5 1 6 5 4 2 1 7 1 4 2 4 87 
Oxyopidae  32 9 2 11 30 12 36 90 89 87 60 65 20 13 33 15 47 76 51 36 814 
Philodromidae             1         1 
Pholcidae  4                    4 
Pisauridae  2        1 3 1   1 1  1   2 12 
Salticidae 2 5 3 2 5 13 5 4 2 10 12 13 8 1 2 6 1 1 9 7 2 113 
Sparassidae 2                     2 
Tetragnathidae  2  15 7 5 1  3  4 6 5 2 9 12 3 1 2  2 79 
Theridiidae 1 16 4  6 9 1 5 12 7 3 3 2 4 11 2   1  1 88 
Thomisidae  1  1 2 2 1  3 1 4 1   1 4     2 23 
Uloboridae 2 1 2  3       2  4 1       15 
Families not yet determined 16 2   23     2 1 4 3 3 5 2   1   62 
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2005 2006 2007 
Families 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total 

Total number of spiders in 
sample….. 

35 85 35 28 87 104 25 50 119 119 118 99 96 43 49 71 28 56 97 61 50 1,455 
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A 
9  species 

AB 
43  species 

B 
 

 
Fig. 6  The numbers of mutual spider fauna (AB)  found both in non-pesticides (A) and 

pesticides    treated (B) mango orchards, and other 9 and 8 different species on A 
and B respectively. 

 
 

C 
8  species 

CD 
35  species 

D 
 

Fig. 7  The numbers of mutual spider fauna found (CD) in non-pesticides  treated orchard 
both on mango trees (C) and in weedy areas under (D), and other 8 and 9 different 
species on C and D. 

 
E 

11  species 
EF 

29 species 
F 

 

Fig. 8  The number of mutual spider fauna found (EF) in pesticides treated orchard both on 
mango trees (E) and in weedy areas under (F), and other 11 and 11 different species 
on E and F. 
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 Fig. 1. Percent composition of spiders in untreated orchard (A) and (B) and pesticide 
treated orchard (C) and (D) caught by tapping on mango trees in Pathum Thani 
province during November 2005 – August 2006 and November 2006 – September 
2007. 

 A = Theridion chikunii 
 B = Phintella versicolor 
 C = Mysmarachne plataleoides 
 D = Other 
 E = Uloborus sp. 
 F = Zygiella nadleri

NOV. 2005 - AUG. 2006 NOV. 2006 - SEPT. 2007 

NOV. 2006 - SEPT. 2007 NOV. 2005 - AUG. 2006 

( A) ( B) 

( C ) ( D ) 

UNTREATED ORCHARD 
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 SPIDERS 

 Fig. 3. Percent composition of spiders in untreated orchard (A) and (B) and pesticide treated 
orchard (C) and (D) caught by sweeping net on undergrowth at  mango plantation in 
Pathum Thani province during November 2005 – August 2006 and November 2006 – 
September 2007. 

 A = Oxyopes lineatipes   G = Olios sp. 
 B = Clubiona japonicola   H = Leucauge decorata 
 C = Araneus inustus     I  =  Evacha flavocincta 
 D = Other species 
 E = Pardosa pseudoannulata 
 F = Coleosoma blandum 

NOV. 2005 - AUG. 2006 NOV. 2006 - SEPT. 2007 

NOV. 2006 - SEPT. 2007 NOV. 2005 - AUG. 2006 

( A) ( B ) 

( C ) ( D ) 

UNTREATED ORCHARD 
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ABTRACT 
 Spiders, play a dominant role in keeping down the population of mango insect pests. 
Studies on impact of pesticides on spider fauna in mango orchards was conducted in 
pesticides and non-pesticides treated orchards, being 2 kilometers apart, during Nov. 2005-
Sept. 2007. The methods by beating the branches of mango trees and by sweeping on the 
weedy areas under mango for each checking were used respectively on the mango trees 
and the weedy areas under. The sample sizes for each checking were 10 units (trees, or 
weedy area under) for each treatment. 
 Twenty six times of pesticides used were the ‘tank mix’ of insecticides (abamectin, 
cypermethrin, parathion, and dimethoate) and fungicides (mancozeb, fenobucarb and 
carbendazim); the mixtures of them were different for each time of application. It was 
revealed that there were 60 species spider fauna in total from two locations (non-pesticides 
treated and pesticides treated) both on the mango trees and in weedy areas under. Fourty 
three species  spider fauna were mutually found on both non-pesticides and pesticides 
treated orchards. In non-pesticides treated and pesticides treated orchards there were 52 
and 51 species spider fauna respectively. In non-pesticides treated orchard 35 spider fauna 
were mutually found on the mango trees and in the weedy areas under; however, in 
pesticides treated orchard 29 spider fauna were mutually found on the mango trees and in 
the weedy areas under. There was obviously more spider population abundance and 
diversity richness of spider fauna in non-pesticides treated orchard than in pesticides treated 
one. The pesticides treatment has sudden and severe effects on the population of spider 
fauna, especially Oxyopes lineatipes  
 Key words: Spider, Impact, Insecticide.  
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ผลของสารฆาแมลงศตัรูพืชที่มตีอแมลงศตัรธูรรมชาติของพชืเศรฐกิจใน 
หองปฏิบัตกิาร ( มะพราว, หนอไมฝรั่ง, สม ) 

Side – effects of pesticides on the natural enemies in economic  
Crop  in the Laboratory. 

 
ประภัสสร  เชยคําแหง       รจนา  ไวยเจรญิ      สุชลวัจน  วองไวลิขิต 

กลุมกีฏและสัตววทิยา   สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
_______________________________ 

          
รายงานความกาวหนา 

            ผลการทดสอบสารฆาแมลง carbofuran    3%G   3%G, Naphthalene ball, carbaryl 
85%WP อัตรา 80 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร กับแตนเบียน Asecodes hispinarum พบวาที่อัตราตาม
คําแนะนํา และที่เวลา6, 12, 24, 36 และ 48 ช่ัวโมง ตามลําดับมีผลกับอัตราการรอดของแตนเบียน
ทั้งหมด และการทดสอบสาร fipronil 2 อัตราอัตรา 20 มล.ตอน้ํา 20 ลิตรอัตรา 40 มล.ตอนํ้า 20 ลิตร 
และสาร cypermethrin 25%EC.   อัตรา 20 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร cypermethrin 25%EC.  อัตรา  40 
มล.ตอน้ํา 20 ลิตร กับแมลงชางปกใส ในระยะไข ตัวออนวัย1-3  ระยะดักแด และตัวเต็มวัย พบวาสาร
ฆาแมลง fipronil และ cypermethrin 25%EC.    อัตราที่แนะนํา และอัตราต่ํากวาคําแนะนํา ไมมีผล
กับการฟกของไขและดักแดของแมลงชางปกใส แตอัตราที่สูงกวาคําแนะนํามีผล กับตัวออนวัยที่3และ
ตัวเต็มวัย ขณะนี้กําลังดําเนินการทดลองทดสอบผลกระทบของสารฆาแมลงกับแมลงหางหนีบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสโครงการ 07-01-49-03 



 599

คํานาํ 
  สารเคมีกําจัดแมลงไดเขามามีบทบาทในการเกษตรกันอยางแพรหลาย เกษตรกรนิยมใชใน
การกําจัดศัตรูพืชท่ีเขาทําลายพืชผล เนื่องจากเกษตรกรสามารถเห็นผลไดอยางรวดเร็ว ทําใหมีการใช
สารฆาแมลงกันอยางมากจนเกินความจําเปน สงใหมีผลกระทบที่ตามมากันอยางตอเนื่อง ทั้งปญหา
ดานสุขภาพของผูใช พิษตกคางตอผลผลิตและสภาพแวดลอม ทําใหเกิดการเสียสมดุลของธรรมชาติ 
โดยทั่วไปในสภาพธรรมชาติมีตัวกําหนดควบคุมสภาพแวดลอมตางๆใหอยูในความสมดุลของตัวมัน
เอง แมลงศัตรูพืชตางๆก็มีศัตรูธรรมชาติของมัน ไมวาจะเปน ตัวห้ํา ตัวเบียน แมกระทั่งเชื้อโรค ที่เปน
ตัวคอยควบคุมปริมาณประชากรของศัตรูพืชเหลานั้นไมใหมีมากหรือเกิดการระบาด แตเมื่อเกษตรกรมี
การใชสารฆาแมลงในการกําจัดศัตรูพืชเหลานั้น ทําใหแมลงศัตรูธรรมชาติที่มีอยูไดรับผลกระทบจาก
สารฆาแมลงเชนกัน โดยทั่วไปแลวศัตรูตามธรรมชาติเหลานั้นจะมีความออนแอตอสารเคมีที่ใชในการ
ฆาแมลงคอนขางสูง จึงสงผลใหมีปริมาณศัตรูตามธรรมชาติลดนอยลงไปจนไมสามารถรักษาสมดุล
ตามธรรมชาติไดเหมือนเดิม ยิ่งเปนการสงใหส่ิงที่เกิดตามมาคือเกิดการระบาดของศัตรูพืช การปองกัน
กําจัดศัตรูพืชนั้นสวนใหญมุงเนนในการกําจัดศัตรูพืชใหหมดไปโดยไมไดคํานึงถึงศัตรูธรรมชาติ ที่เปน
ตัวควบคุมศัตรูพืชเหลานั้นวาจะไดรับผลกระทบจากสารเคมีเหลานั้นอยางไร และยังไมคอยมีมีการ
ศึกษาวิจัยในเรื่องนี้กันอยางจริงจัง ปจจุบันมีการศึกษาถึงผลกระทบของสารเคมีกําจัดแมลงตอศัตรู
ธรรมชาติกันนอยมาก ดังนั้นการทําการวิจัยในเรื่องนี้จึงมีความสําคัญและจําเปนอยางยิ่งที่ตอง
ดําเนินการวิจัย เพื่อศึกษาถึงผลกระทบของสารเคมีฆาแมลงศัตรูพืชวามีผลกระทบตอศัตรูธรรมชาติ
เหลานั้นมากนอยเพียงใด และยังเปนอีกแนวทางหนึ่งที่จะสามารถนําผลงานวิจัยที่ไดมาปรับใชในการ
ปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชอยางผสมผสานไดอยางปลอดภัยและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
 Fan และ Ho (1971) ไดทําการศึกษาผลของสารฆาแมลงกับศัตรูธรรมชาติฃองหนอนใยผัก 
Cotesia plutellae ในหองปฏิบัติการ พบวา diazinon มีพิษนอยกวา Nexin (bromephes)  และ 
DDVP( dichlorvas) และในป 1974 Chang ไดทําการทดลองในมุงตาขาย พบวา DPVP, Cidial 
(phenthoate), Phosdrin (mevinphos)  และ Lannate (methomyl) มีพิษสูง ตอแตนเบียน C.  
plutellae สวน Salithion (2-Methyl-4H-1,3,2-benzodioxaphosphorin-2-Sulfied), Bayrusil 
(quinalphos), Dibrom (naled) and diazinon มีพิษรองลงมา และ Actollic (pirimiphos-methyl), 
Padan (cartap) and Pirimor (pirimicarb) มีพิษนอยตอ C.  plutellae Mani และ Krishnamoorthy 
(1984) พบวา permethrin, fenvalerate, cypermethrin, deltamethrin และ phosalone มีความ
ปลอดภัย ตอตัวเต็มวัย และดักแด ของ C. plutellae. Dichlorvos, monocrotophos และ endosulfan 
พบวามีพิษสูงตอ ตัวเต็มวัย แต มีพิษนอยตอดักแด C.  plutellae.  Keinmeesuke และคณะ  (1994) 
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รายงานวา Bt, abamectin, teflubenzuron มีพิษนอยตอ C.  plutella. สวน ethofenprox cartap, 
pyraclofos, thiocyclam และ cypermethrin  พบมีพิษสูง ที่ความเขมขน 200 เทา และมีพิษปานกลาง
ทีทความเขมขน 2,000 เทา สาร Btk, carbaryl, teflubenzuron and fenvalerate พบวามีความ
ปลอดภัยตอ C. plutellae (Obra, 1995) ลัดดาวัลย และคณะ (2545) ไดทําการศึกษาผลของสารฆา
แมลงตอแตนเบียน C. plutellae ในหองปฏิบัติการ พบวา fipronil, chlorpenapyr และdiafenthiuron 
มีความเปนพิษตอแตนเบียนสูงมาก พบอัตราการตายมากกวา 99 % รองลงมา คือ abamethrin มีการ
ตายอยูระหวาง  80-99% สวน cypermethrin มีความเปนพิษนอย พบอัตราการตาย ระหวาง 50-79 % 
แตสารฆาแมลง ท้ัง 5 ชนิดนั้น พบวา มีความเปนพิษนอยตอดักแดของแตนเบียน C. plutellae      

 
วิธีดําเนนิการ 

 อุปกรณ 
  1.เหยื่ออาหารเลี้ยงแมลงศัตรูธรรมชาต ิ

      2. แมลงศตัรูธรรมชาติ 3 ชนิด ไดแก แมลงชางปกใส, แตนเบียนแมลงดําหนาม 
         และ แมลงหางหนีบ 

   3. โหลแกวเลี้ยงตัวเต็มวัยแมลงชางปกใส 
   4. กลองเลี้ยงแมลงเลี้ยงตัวออนแมลงชางปกใส 
   5. ขันน้าํ ผาขาวบาง ยางรัด 
   6. สําลี  น้ําผึง้  ยีสต  กระดาษไข 
   7. พูกัน กระดาษ กระดาษทิชชู 
   8. กระบอกฉีดน้ํา 
   9. ถวยพลาสติก ปากคีบ 
  10.กระถางตนไม กรงเลี้ยงแมลง 

    11.สารฆาแมลง Carbofuran 3%G, Carbaryl 85%WP, Naphthalene ball,  
Fipronil 5%SC, Imidacloprid 10%SL. 

 วิธีการ    
แผนการทดลอง  มี 3 การทดลองยอย 
การทดลองยอยที ่1. Factorial in CRD 2 ปจจัย 
การทดลองยอยที ่2. RCB 
การทดลองยอยที ่3. RCB     
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   กรรมวิธ ี  
 การทดลองยอยที ่1. ศึกษาผลกระทบของสารฆาแมลงกับแตนเบียนแมลงดําหนาม 
มี  2 ปจจัย (4 X 5) 3 ซํ้า 
 ปจจัยที่ 1 สารฆาแมลง 3 ชนิด และ น้ําเปลา 
   carbofuran    3%G    
    Naphthalene ball,   
    carbaryl 85%WP อัตรา 80 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร 
    นํ้าเปลา 
  ปจจัยที่ 2 ระยะเวลาในการปลอยแตนเบียนหลังจากรมสาร มี 5 ระดับ ทิ้งไว 
6,12,24,36 และ 48 ช่ัวโมง  
 การทดลองยอยที ่2. ศึกษาผลกระทบของสารฆาแมลงกับแมลงชางปกใส  
  วางแผนการทดลองแบบ RCB 5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซํ้า 
กรรมวิธีที่ 1. พนสาร fipronil 5%SC อัตรา 20 มล.ตอนํ้า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2. พนสาร fipronil 5%SC อัตรา 40 มล.ตอนํ้า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที3่. พนสารcypermethrin 25%EC.   อัตรา 20 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร 

         กรรมวิธีที4่.             พนสาร cypermethrin 25%EC.  อัตรา  40 มล.ตอนํ้า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที5่. พนน้ําเปลา 

       การทดลองยอยที่ 3. ศึกษาผลกระทบของสารฆาแมลงกับ แมลงหางหนีบ 
  วางแผนการทดลองแบบ RCB 6 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซํ้า 
   กรรมวิธีที่ 1.            carbofuran    3%G    
   กรรมวิธีที่ 2.            Naphthalene ball 
กรรมวิธีที3่.  สาร carbaryl 85%WP อัตรา 20 g ตอน้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที4่.  พนสาร imidacloprid   5%EC อัตรา 10 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร 
กรรมวิธีที5่.  อะซีโตน 
กรรมวิธีที6่   น้ําเปลา 

1. เลี้ยงขยายแมลงศัตรูธรรมชาติ 3 ชนิด 
2. ปฏิบัติการทดลอง ดังนี้ 
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การทดลองยอยที่ 1. ศึกษาผลกระทบของสารฆาแมลงกบัแตนเบียนแมลงดําหนาม 
   สารฆาแมลงทั้ง 3 ชนิด และน้ําเปลาใสในกลองขนาด   6 X13X 7 ซม.โดยใช  
carbofuran    3%G   1 กรัม/กลอง ละลายกับอะซีโตน ใสหลอดวางไวในกลอง  Naphthalene ball 1 
ลูก/กลอง  ฉีดพน carbaryl 85%WP อัตรา 80 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร/กลอง และพนน้ําเปลา อยางละ 15 
กลอง ภายในกลองใสใบมะพราวและหนอนแมลงดําหนามวัย 3 จํานวน10 ตัว/กลอง  ทิ้งไว 
6,12,24,36 และ48 ช่ัวโมงตามลําดับ ใสแตนเบียนกลองละ 20 ตัว ตามระยะเวลาที่กําหนดไวตรวจนับ
อัตราการตาย ภายใน 3-4 ช่ัวโมง รวมทั้งตรวจนับเปอรเซ็นตการเบียน   

การทดลองยอยที่ 2. ศึกษาผลกระทบของสารฆาแมลงกบัแมลงชางปกใส 
  ศึกษาผลกระทบ ระยะไข ตัวออนวัย 3 ดักแด และตัวเต็มวัย ตามกรรมวิธีดานบน โดย
ฉีดพนสารตามคําแนะนําบน โหลแกว ทิ้งไวใหแหง ประมาณ 0.5-1 ช่ัวโมง นําไขแมลงชางปกใสระยะ
ไข 1 วัน ใสกลองไปวางในโหลแกวที่ฉีดพนสารฆาแมลง ทํา 5ซ้ําๆละ 20 ฟอง บันทึกอัตราการฟก 
ภายใน 3-4 วัน ศึกษาผลกระทบของสารฆาแมลง fipronil 5%SE อัตรา 20 มล.ตอนํ้า 20 ลิตรและ  
อัตรา 40 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร และ cypermethrin 25%EC. อัตรา 20 มล.และ 40 มล. ตอนํ้า 20 ลิตร 
Control กับ ระยะไข ตัวออนวัย1, 2, 3 ดักแด และตัวเต็มวัย ตามกรรมวิธีดังนี้  

   ระยะไข  ฉีดพนสารตามคําแนะนําบน โหลแกว ทิ้งไวใหแหง ประมาณ 0.5-1 ชั่วโมง 
นําไขอายุ1 วัน ใสกลองในกลองมีอาหารไขผีเสื้อขาวสาร และนําไปวางในโหลแกวที่ฉีดพนสารฆา
แมลง ทํา 5ซํ้าๆละ 20 ฟอง บันทึกอัตราการฟก ภายใน 3 วัน Control พนน้ํา 
   ระยะวัย 1-3 ฉีดพนสารตามคําแนะนําบน โหลแกว ทิ้งไวใหแหง ประมาณ 0.5-1 
ช่ัวโมง นําตัวออนแมลงชางปกใสระยะวัย1 ใสกลองที่มีกระดาษทิชชู ฉีกเปนริ้วๆ และโรยอาหารไข
ผีเสื้อขาวสารแบบเกินพอเพื่อเปนอาหาร วางในโหลแกวที่ฉีดพนสารฆาแมลง ทําระยะวัย1-3 วัยละ 5
ซํ้าๆละ 20 ตัว บันทึกอัตราการตาย ภายใน 3-5 วัน Control พนน้ํา 
   ระยะดักแด ฉีดพนสารตามคําแนะนําบน โหลแกว ทิ้งไวใหแหง ประมาณ 0.5-1 
ช่ัวโมง นําดักแดแมลงชางปกใสระยะกอนฟกใสกลองซ้ําๆละ 20 ดักแด บันทึกอัตราการตาย ภายใน 
3-5 วัน Control พนน้ํา 
   ระยะตัวเต็มวัย ฉีดพนสารตามคําแนะนาํบน โหลแกว ทิ้งไวใหแหง ประมาณ 0.5-1 
ช่ัวโมง นําตัวเต็มวัยแมลงชางปกใสอายุ 1 วันใสโหลๆละ 10 ตัว 5 โหล  บันทึกอัตราการตาย ภายใน 
3 วัน Control พนน้ํา 
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การทดลองยอยที่ 3 . ศึกษาผลกระทบของสารฆาแมลงกบัแมลงหางหนีบ 
   ใชแมลงหางหนีบจํานวน 1 ตัว/ซํ้า  พนน้ําเปลา และสารฆาแมลงที่กําหนด carbofura   
Naphthalene ball ,carbary และ imidacloprid ลงในกลองทดลอง สารฆาแมลงละ 5 กลองทิ้งไวให
แหงที่อุณหภูมิหองนานประมาณ 1-2 ช่ัวโมง ใสตัวเต็มวัยแมลงหางหนีบ 1 ตัว/กลอง ใสอาหาร บันทึก
ผลทุก 4 8 12 16 20 และ 24 ช่ัวโมง ตามลําดับ 
  
 เวลาและสถานที ่ เวลา ตุลาคม 2548 – กันยายน 2551               
 หองปฏิบัติการกลุมกีฏวิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
ผลการทดสอบสารฆาแมลง carbofuran    3%G   3%G, Naphthalene ball,  

carbaryl 85%WP อัตรา 80 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร กับแตนเบียน Asecodes hispinarum พบวาที่อัตรา
ตามคําแนะนํา และที่เวลา6, 12, 24, 36 และ 48 ช่ัวโมง ตามลําดับมีผลกับอัตราการรอดของแตน 
เบียนทั้งหมด และการทดสอบสาร fipronil 2 อัตราอัตรา 20 มล.ตอน้ํา 20 ลิตรอัตรา 40 มล.ตอน้ํา 20 
ลิตร และสาร cypermethrin 25%EC.   อัตรา 20 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร cypermethrin 25%EC.  อัตรา  
40 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร กับแมลงชางปกใส ในระยะไข ตัวออนวัย1-3  ระยะดักแด และตัวเต็มวัย พบวา
สารฆาแมลง fipronil และ cypermethrin 25%EC.    อัตราที่แนะนํา และอัตราต่ํากวาคําแนะนํา ไมมี
ผลกับการฟกของไขและดักแดของแมลงชางปกใส แตอัตราที่สูงกวาคําแนะนํามีผล กับตัวออนวัยที่3
และตัวเต็มวัย ขณะนี้กําลังดําเนินการทดลองทดสอบผลกระทบของสารฆาแมลงกับแมลงหางหนีบ 
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ศึกษาเทคโนโลยีการจัดการรังผึ้งใหไดตอเนื่องตลอดป 
Study on Technology for Bee Hive Management throughout the year 

 
พวงผกา อางมณี     ยทุธนา แสงโชต ิ
วาทิน จันทรสงา     สราญจิต ไกรฤกษ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 
การศึกษาเทคโนโลยีการจัดการรังผึ้งใหไดตอเนื่องตลอดป ทําการทดลองที่หนวยงานวิจัย

ผ้ึง อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา ในเดือนมกราคม-มิถุนายน 2550 โดยนํารังผึ้งพันธุเขาไปตั้งในแปลง
พืชอาหาร(งา) ชวงดอกเริ่มบานทําการบันทึกชนิดและจํานวนแมลงผสมเกสรที่ตรวจพบในแปลงงา
ในกรรมวิธี  คลุมกรง+ผ้ึงพันธุ และไมคลุมกรง ต้ังแตเวลา 8.00 - 18.00 น. จํานวน 2 คร้ัง/สัปดาห 
ตลอดชวงอายุการบานของดอก พบวา ผ้ึงพันธุที่ลงตอมดอกงาในชวงเชามีพฤติกรรมเก็บทั้งเกสร 
และน้ําหวาน สวนชวงบายจะลงตอมดอกงานอยกวาชวงเชา และเก็บน้ําหวานมากกวาเก็บเกสร 
ชวงเวลาที่พบมากที่สุดคือ 8.00-10.00 น. ในแปลงไมคลุมกรงแมลงผสมเกสรที่พบมากไดแก ผ้ึง
โพรง(Apis cerana), ผ้ึงมิ้ม(A. florea), ผ้ึงพันธุ(A. mellifera) และอื่นๆ ไดแก ผ้ึงหลวง(A. 
dorsta), ผ้ึงเจาะหลอดไม(Ceratina sp.), แมลงภู(Xylocopa sp.), ชันโรง(Trigona sp.) เปนตน 
 
คําหลัก: ผ้ึงพันธุ , การจัดการ 
 

คํานํา 
ในการเลี้ยงผึ้งปจจัยสําคัญอยางหนึ่งก็คือ  “อาหารของผึ้ง“  ผูเลี้ยงผึ้งจะตองคํานึงถึงพืช

อาหารที่เปนประโยชนตอผ้ึง พืชแตละชนิดใหน้ําหวาน/หรือเกสร ซึ่งเปนอาหารของผึ้งในปริมาณที่
แตกตางกัน  อาหารของผึ้งมี 2 ชนิดคือ น้ําหวานจากดอกไมและเกสรดอกไม พืชอาหารที่ดีของผึ้ง
ไดแก  พืชที่มีเกสรและน้ําหวานในปริมาณมาก  อาจเปนพืชชนิดเดียวหรือหลายชนิดก็ได  พืชบาง
ชนิดใหน้ําหวานมาก  ขณะที่พืชอีกชนิดหนึ่งใหเกสรมาก  (จันทรเพ็ญ, 2537) แตในสภาพการเลี้ยง
ผ้ึงทั่วไป  มีขอจํากัดชนิดพืชอาหารผึ้ง พืชอาหารหลักของผึ้งที่เกษตรกรนําผึ้งไปเลี้ยง เชน ลําไย 
ล้ินจี่ เงาะ ฯลฯ  จะออกดอกในชวงเวลาคาบเกี่ยวกัน คือ ชวงเดือนพฤศจิกายน - มีนาคม หลังจาก
นั้นจะขาดแคลนแหลงอาหารผึ้ง  จําเปนตองหาชนิดพืชที่เปนแหลงอาหารของผึ้ง  เพ่ือใหสามารถ 

 
รหัสโครงการ 07-01-49-03 
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เลี้ยงผึ้งพันธุไดอยางตอเนื่องตลอดป    เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตน้ําผึ้ง  ผลพลอย
ไดยังเปนการเพิ่มผลผลิตใหกับพืชเศรษฐกิจที่นําผึ้งเขาไปเลี้ยงอีกดวย 

ประยงค (2528)  ไดรวบรวมรายชื่อพืชที่ใหน้ําหวานปริมาณมากแกผ้ึงพันธุ  ไดแก  ดอก
ลําไย  ดอกลิ้นจี่  ดอกสาบเสือ  พืชที่ใหน้ําหวานในปริมาณพอสมควรไดแก ดอกนุน  ดอก
มะกอกน้ํา ดอกยูคาลิปตัส ดอกสม    ดอกงิ้ว  ยางพารา ดอกแคฝรั่ง ดอกยาง  ดอกกาแฟ  ดอกงา  
ดอกสตรอเบอรี่  ดอกฉําฉา  ดอกมะพราว  ดอกถั่วเหลือง  ดอกกลวย  ดอกเงาะ  ดอกแตง  ดอก
ตะไครน้ํา  ดอกพะยอม  ดอกรักปา  ดอกแพงพวยน้ํา  ดอกหญางวงชาง  ดอกพิกุล ดอกพวงชมพู  
ดอกพวงแสด ดอกพุทรา  ดอกทานตะวัน ดอกโคกกระสุน         ดอกบานชื่น  ดอกโหระพา  ดอก
ตนตีนตุกแก ดอกผักกาด พืชที่ใหเกสรในปริมาณมาก ไดแก ดอกไมยราพยักษ  ดอกไมยราบ  ดอก
ขาวโพด  ดอกขาว  ดอกเปลาแดง ดอกเปลาหลวง ดอกนุน สวนพืชที่ใหเกสรแกผ้ึงพอสมควร ไดแก 
ดอกฟกทอง  ดอกบัว  ดอกกระถิน  ดอกกระถินยักษ  ดอกกระถินณรงค  ดอกมะพราว  ดอกชมพู  
ดอกทองกวาว  ดอกผักขม ดอกถั่วตางๆ  ดอกเหลืองอเมริกัน  ดอกออย  ดอกพง  ดอกแขม  ดอก
ทานตะวัน  ดอกบัวตอง     ดอกหางนกยูง  ดอกผกากรอง  ดอกอินทนิล  ดอกดาวกระจาย  เปนตน  
 จันทรเพ็ญ (2537)  กลาววา  พืชอาหารของผึ้งที่มีปริมาณน้ําหวานมากแตเกสรนอย  
ไดแก  ล้ินจี่  สาบเสือ  เงาะ  มะกอกน้าํ  มันสําปะหลัง  พืชที่มีปริมาณเกสรมาก  ไดแก  พืชตระกูล
หญา  ขาวโพด  หางนกยูง  นนทรี  โสนขน  สําหรับพืชที่ใหทั้งเกสรและน้ําหวานในปริมาณสมดุล
พอสมควร  ไดแก  ง้ิว  นุน  ลําไย  หญาตีนตุกแก ตอมาในป พ.ศ.2543  สุวคนธ และคณะ (2543)  
รายงานวา  พบพืชอาหารที่เปนแหลงเกสรและน้าํหวานของผึ้ง  ไดแก  กระดุมทอง  ตีนตุกแก  
สาบเสือ  ดาวกระจาย  กระถินณรงค  และตนสัก 

 สําหรับการทดลองนําผึ้งพันธุวางไวในสวนผลไมและพืชไร ในสวนเงาะ ทัศนีย และคณะ 
(2542)  รายงานวา  การตั้งรังผึ้ง  20 - 30 รัง  ในสวนเงาะ  ไดผลิตภัณฑน้ําผึ้งประมาณ  60 
กิโลกรัม  และทําใหเงาะคิดผลเพิ่มขึ้นมากกวาในสวนที่ไมมีผ้ึงพันธุ  ในไรทานตะวัน ยุทธนา และ
คณะ (2542)  รายงานวา  ผ้ึงพันธุทําใหจํานวนเมล็ดและน้ําหนักของดอกทานตะวันเพิ่มขึ้น  18 
และ 13% ตามลําดับ  เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงที่ไมมีผ้ึงพันธุชวยผสมเกสร  ขณะที่  ประนอม 
(2544)  รายงานวา  ผ้ึงพันธุทําใหจํานวนเมล็ดและน้ําหนักดอกทานตะวันเพิ่มขึ้น  53 และ 73% 
ตามลําดับ  เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงที่ไมมีผ้ึงพันธุ 

 สิริวัฒน (2527) ไดนํารังผึ้งพันธุเขาไปเลี้ยงในสวนยางพารา โดยผึ้งจะเก็บน้ําหวานและ
เกสรจากยางไดในชวงเดือน มกราคม-มีนาคม จากตอมน้ําหวานบริเวณจุดรวมของกานใบ
ประกอบ และในชวงเดือนธันวาคม จากน้ําหวานที่หลั่งออกมาตามบริเวณใตใบ ในชวงเวลาอื่นๆ 
ผ้ึงสามารถหาน้ําหวานจากพืชอาหารอื่น ไดแก เงาะ และทุเรียน นอกจากนี้ผ้ึงยังสามารถหาเกสร
ไดจากอินทรี กระถินนา และขาวโพด ซึ่งมีดอกในชวงเดือน มกราคมและมีนาคม - เมษายน, 
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มกราคม-กุมภาพันธ, มีนาคม - พฤษภาคม, พฤศจิกายน-มกราคม และ พฤษภาคม - กันยายน 
ตามลําดับ 

 สมนึก และคณะ (2529)  ศึกษาผลผลิตของน้ําผึ้งนุน โดยผึ้งพันธุและการผสมเกสร 
พบวา ผ้ึงพันธุมีสวนชวยใหนุนเกิดการผสมเกสรขึ้นไดในกรณีที่ดอกนุนถูกผึ้งพันธุลงตอม 
นอกจากนั้น น้ําหวานและเกสรยังใชเปนแหลงอาหารที่ดี (pollen and nectar source)สําหรับผ้ึง
พันธุไดอีกดวย  

 สมนึก และคณะ (2535)  ไดทดลองนํารังผึ้งพันธุเขาไปตั้งในแปลงงา พบวาอัตราการติด
ฝกของงาในแปลงที่ปลอยใหผสมเกสรเปดตามธรรมชาติติดฝกจํานวน  811.56 + 40.45 ฝก/ตร.ม.  
และอัตราการติดฝกของงาในแปลงที่คลุมกรงผสมเกสรเทากับ  646.44 + 38.54 ฝก/ตร.ม.  และ
เนื่องจากพฤติกรรมของผึ้งพันธุที่ลงตอมดอกงานั้นจะเก็บเกสรและ/หรือน้ําหวานจากดอกงา  ทําให
ผูเลี้ยงผึ้งไดมีแหลงพืชอาหารใหแกผ้ึงไดอยางตอเนื่อง 

 
วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 
1. เมล็ดพันธุงา 
2. ผ้ึงพันธุ ขนาดรังเล็ก จํานวน 20 รัง 
3. กรงตาขาย ขนาด 8x8 เมตร จํานวน 8 กรง 
4. อุปกรณตางๆ ในการเลี้ยงผึ้ง เชน เครื่องพนควัน(smoker), เหล็กงัดรังผึ้ง(hive tool),           
หมวกตาขาย(veil hat), แผนรังเทียม(foundation) เปนตน 
5. อุปกรณในการบันทึกขอมูล เชน ตาชั่ง, เครื่องบันทึกอุณหภูมิ, เครื่องนับจํานวน เปนตน 
 
วิธีการ 
  เตรียมรังผึ้งพันธุสําหรับใชในงานทดลอง โดยบันทึกขอมูล น้ําหนักรังผึ้ง, ปริมาณตัวเต็ม
วัย อัตราการวางไขของนางพญา กอนนําเขาไปตั้งในแปลงพืชอาหาร สังเกตพฤติกรรมการเก็บ
น้ําหวานและเกสรของผึ้งบนพืชอาหาร  
  ชวงดอกงาเริ่มบาน  อายุประมาณ 30-32 วัน ทําการบันทึกชนิดและจํานวนแมลงผสม
เกสรที่ตรวจพบในแปลงในกรรมวิธีคลุมกรง+ผ้ึงพันธุ และไมคลุมกรง ต้ังแตเวลา 8.00-18.00 น. 
จํานวน 2 คร้ัง/สัปดาห ตลอดชวงอายุการบานของดอก เมื่อฝกงาเริ่มสุกทําการเก็บเกี่ยวผลผลิตใน
แตละกรรมวิธี โดยตัดลําตนใตฝกลางสุด นํามามัดรวมกันและพิงไวบนลานตากในที่รม ประมาณ  
1 สัปดาห ทําการเคาะเอาเมล็ดงาออกจากฝกแลวนํามาฝดทําความสะอาด นําไปตากแดดอีกครั้ง 



 608

เวลาและสถานที ่
เร่ิมตน ตุลาคม 2548 ส้ินสุด กันยายน 2551 รวม 3 ป 
สถานที่     - หนวยงานวิจัยผึง้ อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา 

    - กลุมงานผึ้งและแมลงอุตสาหกรรม กลุมกีฏและสัตววทิยา สํานักวิจัยพัฒนาการ 
อารักขาพืช    

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

รังผึ้งน้ําหนักเฉลี่ย 14-15 กิโลกรัม/รัง, ประชากรตัวเต็มวัย 50-60 เปอรเซ็นต, อัตราการ
วางไข 30-40 เปอรเซ็นต  จากการบันทึกชนิดและจํานวนแมลงผสมเกสรที่ตรวจพบในแปลงงาใน
กรรมวิธี  คลุมกรง+ผ้ึงพันธุ และไมคลุมกรง ต้ังแตเวลา 8.00 - 18.00 น. จํานวน 2 คร้ัง/สัปดาห 
ตลอดชวงอายุการบานของดอก พบวา ผ้ึงพันธุที่ลงตอมดอกงาในชวงเชามีพฤติกรรมเก็บทั้งเกสร 
และน้ําหวาน สวนชวงบายจะลงตอมดอกงานอยกวาชวงเชา และเก็บน้ําหวานมากกวาเก็บเกสร 
ชวงเวลาที่พบมากที่สุดคือ 8.00-10.00 น. ในแปลงไมคลุมกรงพบแมลงผสมเกสรไดแก ผ้ึงโพรง
(Apis cerana), ผ้ึงมิ้ม (A. florea),  ผ้ึงพันธุ(A. mellifera) และอื่นๆ ไดแก ผ้ึงหลวง(A. dorsta), ผ้ึง
เจาะหลอดไม(Ceratina sp.), แมลงภู       (Xylocopa sp.), ชันโรง(Trigona sp.) เปนตน  

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การศึกษาเทคโนโลยีการจัดการรังผึ้งใหไดตอเนื่องตลอดป พบวาผึ้งพันธุที่ลงตอมดอกงา
ในชวงเชามีพฤติกรรมเก็บทั้งเกสร และน้ําหวาน สวนชวงบายจะลงตอมดอกงานอยกวาชวงเชา 
และเก็บน้ําหวานมากกวาเก็บเกสร ชวงเวลาที่พบมากที่สุดคือ 8.00-10.00 น. ในแปลงไมคลุมกรง
พบแมลงผสมเกสรไดแก ผ้ึงโพรง(Apis cerana), ผ้ึงมิ้ม (A. florea), ผ้ึงพันธุ(A. mellifera) และ
อ่ืนๆ ไดแก ผ้ึงหลวง(A. dorsta), ผ้ึงเจาะหลอดไม(Ceratina sp.), แมลงภู(Xylocopa sp.), ชันโรง
(Trigona sp.) เปนตน  

 
เอกสารอางอิง 

จันทรเพ็ญ  ลิมปพยอม. 2537. ชนิดและแหลงพืชอาหารผึ้ง. หนา 19 - 22. ใน : พิชัย  คงพิทักษ  
และสมนึก  บุญเกิด (บรรณาธิการ). เอกสารวิชาการ  การปรับปรุงการเลี้ยงผึ้งและ
ผลิตภัณฑผ้ึง. โครงการถายทอดเทคโนโลยีเพ่ือพัฒนาการเกษตร. 

ประนอม  ใจอาย, ชุติกานต  กิจประเสริฐ  และเสาวรี  ตังสกุล. 2544. จํานวนรังผึ้งที่เหมาะสมตอ
การผสมเกสรทานตะวัน. รายงานผลการวิจัย ป 2544  กองกีฏและ        สัตววิทยา  กรม
วิชาการเกษตร. 
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การทดสอบความเปนพิษของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชชนิดตาง ๆ  
ที่มีตอไรตัวห้ํา 

Toxicity Test of Some Pesticides on the Predatory Mites 
  

มานิตา คงชืน่สิน  เทวินทร  กลุปยะวัฒน 
     พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ      พลอยชมพู  กรวิภาสเรือง 

กลุมกีฏและสัตววทิยา     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

 
การทดลองยอยที่ 1 

การทดสอบความเปนพษิของสารปองกันกาํจัดศัตรูพืชชนิดตาง ๆ  
ที่มีตอไรตัวห้ํา Amblyseius longispinosus (Evans) 

Toxicity Test of Some Pesticides on the Predatory Mite, 
Amblyseius longispinosus (Evans) 

 
ABSTRACT 

 To obtain the selective pesticides that could be recommended for using in the 
IPM crops and the crops releasing the native predatory mites, twenty-nine pesticides 
were tested on Amblyseius (=Neoseiulus) longispinosus by leaf-dip method (fresh 
residual and 7-days residual) in the laboratory. All pesticides were examined at the 
recommended rates used in the fields. The results suggested that fenbutatin oxide, 
buprofezin, fenobucarb, imidacloprid, dinotefuran, validamycin, carbendazim and sulfur 
were selective pesticides which their fresh residuals were harmless to adult females, 
eggs and immature of A. longispinosus. These pesticides could be applied for the 
control of target pests in the field crops in conjunction with the release of this phytoseiid. 
If it is necessary to suppress the other outbreak pests in the crops, besides the 
pesticides mention above, the selective pesticides that could be applied 7 days prior the 
release of A. longispinosus were fenpyroximate, petroleum spray oil, methomyl, 
indoxacarb, tebufenozide, acetamiprid and carbendazim+mancozeb. These compounds 
are promising pesticides for using in IPM crops where A. longispinosus is the major 
natural enemy in Thailand.  
Keywords: Amblyseius (=Neoseiulus) longispinosus, selective pesticides, toxicity test 

  
รหัสการทดลอง 07-01-49-03 
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บทคัดยอ 
 ทําการทดสอบความเปนพษิของสารปองกันกาํจัดศัตรูพืชจํานวน 29 ชนิดดวยอตัราความ
เขมขนที่ใชในไร กับไรตัวห้ํา Amblyseius (=Neoseiulus) longispinosus ในหองปฏิบัติการโดยวธิ ี
leaf-dip method (ทั้งผลกระทบของพษิตกคางทันทีและพิษตกคางนาน 7 วัน) เพื่อที่ไดสาร ฯ ที่
ปลอดภัยกับศัตรูธรรมชาติสามารถแนะนําใหใชในแปลง IPM หรือแปลงปลูกพืชทีม่กีารปลอยไรตัว
ห้ําได ผลการทดลองพบวา fenbutatin oxide, buprofezin, fenobucarb, imidacloprid, 
dinotefuran, validamycin, carbendazim และ sulfur เปนสารที่ปลอดภัย พิษตกคางที่อยูบนใบ
พืชไมมีผลตอ ไข ตัวออน และตัวเต็มวัย ของไรตัวห้าํชนิดนี ้สวนสารปองกนักาํจดัศัตรูพืชอ่ืน ๆ ที่
สามารถนํามาใชไดกอนปลอยไรตัวห้ําแตตองทิง้ไวนานกอน 7 วัน ไดแก fenpyroximate, 
petroleum spray oil, methomyl, indoxacarb, tebufenozide, acetamiprid และ carbendazim 
+ mancozeb สารฯ เหลานี้จัดวาเปนสารที่เฉพาะเจาะจงกับศัตรูพชื มีความปลอดภัยกับไรตัวห้ํา 
A. longispinosus ซึ่งเปนไรตัวห้ําที่สําคญัในประเทศไทย  
คําหลัก: Neoseiulus longispinosus, selective pesticides, ไรตัวห้ํา, การทดสอบความเปนพษิ 

 
คํานํา 

  ไรตัวห้ําในวงศ Phytoseiidae เปนศัตรูธรรมชาติที่สําคัญของไรศัตรูพืชในสภาพเกษตร
นิเวศที่หลากหลาย (Chant, 1985) ปจจุบันมีการนาํไรตัวห้ําหลายชนิดมาใชในระบบการปองกนั
กําจัดศัตรูพืชโดยชีววธิีและแบบผสมผสาน (IPM) ทั้งพืชที่ปลูกในและนอกโรงเรือน (McMurtry 
and Croft, 1997; Van Lenteren and Woets, 1988) สําหรับในประเทศไทยไรตัวห้ําที่พบมากบน
พืชเศรษฐกิจหลายชนิดและมีศักยภาพในการควบคุมไรแมงมุมศัตรูพชื มีชื่อวา Amblyseius 
(=Neoseiulus) longispinosus (Evans) (Kongchuensin et al., 2005) สามารถเพาะเลี้ยงและ
ปลอยไรตัวห้ําชนิดนี้ใหควบคุมไรสองจุด Tetranychus urticae Koch ในแปลงปลูกสตรอเบอรี่
อยางไดผล (Kongchuensin et al., 2001) 

 เปนทีท่ราบกนัดีวาการนําสารที่มีฤทธิ์ครอบจักรวาล (broad-spectrum pesticides) มาใช
ในการปองกนักําจัดศัตรูพืช มีผลกระทบอยางรายแรงตอศัตรูธรรมชาติ สาร ฯ เหลานีท้ําใหสมดุล
ในระบบเกษตรนิเวศลดลง โดยทําลายศัตรูธรรมชาติหลายชนิดที่มีประโยชน เชน ไรตัวห้ํา เปนตน
คณะทํางาน IOBC/WPRS ไดรายงานผลกระทบของสารปองกนักาํจดัศัตรูพืชที่มีตอไรตัวห้ําพนัธุ
พื้นเมืองในทวปียุโรปที่สําคัญหลายชนิด ไดแก Phytoseiulus persimilis (Athias-Henriot), 
Typhlodromus pyri Scheuten, A. finlandicus (Oudemans) และ A.  potentillae (Garman) 
(Hassan et al., 1987 and 1988) ในขณะที่ในทวีปเอเชียมีรายงานมากมายเกีย่วกับผลกระทบ
ของสาร ฯ ทีม่ีตอไรตัวห้ํา N (=A.) womersleyi  ซึ่งเปนไรตัวห้าํพืน้เมืองในแถบเอเชียตอนเหนือ 
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(Amano et al., 2004; Kim and Paik, 1996; Kim and Seo, 2001; Mochizuki, 2003) แตสําหรบั
ผลกระทบของสาร ฯ ที่มีตอ A. longispinosus ซึ่งเปนไรตัวห้ําประจําถิน่ในแถบเอเชียตอนใต 
(Kongchuensin et al., 2005) พบเพยีงรายงานผลกระทบของสาร abamectin ในมาเลเซยี 
(Ibrahim and Yee , 2000) และ ethion ในอินเดีย (Singh and Singh, 2005) เทานั้น 

กรมวิชาการเกษตรมีนโยบายสงเสริมใหใชการปองกันกาํจัดศัตรูพืชแบบผสมผสานในพืช
เศรษฐกิจหลายชนิด โดยเนนใหใชประโยชนจากศัตรูธรรมชาติ อยางไรก็ตามเนื่องจากมีศัตรู
ธรรมชาติไมมากเพียงพอที่จะควบคุมศัตรูพืชไดทุกชนิด จึงจําเปนตองแนะนาํใหมกีารพนสารเคม ีฯ 
เพื่อควบคุมแมลงศัตรูพืชหลักชนิดอื่น ๆ ที่เขามาระบาดในเวลาเดียวกันดวย ดังนั้นศัตรูธรรมชาติ
จะมีบทบาทสามารถควบคุมแมลงและสตัวศัตรูพืชไดสําเร็จหรือไมนัน้ ข้ึนอยูกับสารเคมี ฯ ที่ใช
รวมกันในพชืนั้นดวย ในงานวิจยันี้จงึเปนการนาํสารปองกนักําจัดศัตรูพืชชนิดตาง ๆ ซึ่งแนะนําให
ใชกันอยูเปนประจําในสวนผกัและผลไม นํามาทดสอบความเปนพิษตอไรตัวห้ํา A. longispinosus 
โดยมีวัตถุประสงค เพื่อทราบชนิดและความเขมขนของสารปองกนักาํจัดศัตรูพืชที่ปลอดภัยตอไรตัว
ห้ําชนิดนี ้สามารถนาํไปใชพนในแปลงปลกูพืชที่มีการปลอยไรตัวห้ํา หรือในแปลง IPM เพื่ออนุรักษ
ไรตัวห้ําทีม่ีอยูแลวตามธรรมชาติได  

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
  1. ไรตัวห้ํา A. longispinosus  

2. ไรแดงหมอน; Tetranychus truncatus Ehara 
  3. กลองจุลทรรศนสเตอริโอ 
  4. ชั้นเลี้ยงไรตดิตั้งไฟฟลูออเรสเซนต ความเขมแสง 40 lux 
  5. ถาดพสาสติกเลี้ยงไร ขนาด 27x45x3 ซม.  

6. กลองพสาสติก ขนาด 10x24x2 ซม. แบงเปนชองขนาด 5.1x5.5x2 ซม. 
จํานวน 14 ชอง 

7. ใบหมอน 
  8. พูกัน คีมคีบ (forcep) ที่เจาะไมกอก (Cork borer) สําลี กระดาษทิชช ู 

9. บีคเกอร และอุปกรณชั่งตวงสารฯ 
  10. น้าํกลัน่ 
  11. สารที่ใชในการทดสอบ ไดแก สารปองกนักําจัดแมลง ไร และโรคพืช 29 ชนิด 
ชื่อสามัญ เปอรเซ็นตสารออกฤทธิ์ สูตร (formulation) และอัตราความเขมขนที่ใชทดสอบ แสดงไว
ใน Table 1 
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Table 1 Common name, active ingredients, formulation types and concentration rates of 
29 pesticides used for toxicity test on the predatory mite, A. longispinosus 

Pesticides 
Active ingredients  
and formulation type1/ 

Concentration rate (ppm) 

Acaricides   
   fenbutatin oxide  55% S.C. 1,100 
   fenpyroximate  5% S.C.   50  
   propargite  30% W.P. 450  
Acaricide-insecticides   
   Buprofezin2/   40% S.C. 200  
   pyridaben  20% W.P. 200  
   petroleum oil   99% E.C. 14,850  
   methomyl  40% S.P. 600  
   abamectin  1.8% E.C. 9  
   ethion  50% E.C. 1,000  
   amitraz  20% E.C. 400  
Insecticides   
   fenobucarb2/    50% E.C. 1,000  
   imidacloprid  10% S.L. 50  
   dinotefuran  10% W.P. 100  
   indoxacarb  15% S.C. 113  
   tebufenozide  20% F. 400  
   acetamiprid  20% S.P. 200  
   etofenprox  20% E.C.  300 
   cypermethrin 10% E.C.  100 
   fipronil  5% S.C. 38  
   spinosad  12% S.C. 120  
   carbosulfan  20% E.C. 500  
   carbaryl  85% W.P. 2,550  
   chlorpyrifos  40% E.C. 800  
   chlorpyrifos+cypermethrin  55% E.C. 825  
Fungicides   
   validamycin2/    3% S.L. 45 
   carbendazim2/    50% S.C. 500  
   mancozeb2/     80% W.P. 2,000  
   carbendazim+mancozeb  80% W.P. 2,000  
Fungicide-acaricide   
   sulfur2/    80% W.G. 1,600 
   

1/ E.C.: emulsifiable concentrate,  F.: flowable,  S.C.: suspension concentrate,  S.L.: soluble 
concentrate,   S.P.: water soluble powder,  W.G.: water dispersible granules, W.P.: wettable powder  

2/ Pesticides not included for 7-day residual test  
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วิธีการ 
การเตรยีมประชากรไรตัวห้ํา A. longispinosus 

เก็บไรตัวห้ํา A. longispinosus ที่พบในธรรมชาติจากแปลงปลูกสตรอเบอรี่ ในจังหวัด
เชียงใหม นํามาเพาะเลีย้งดวยไรแดงหมอน โดยใชใบหมอนเปนพืชอาศัย วางใบหมอนหงายบน
สําลีในถาดพลาสติก (25x30 ซม.) ใสน้าํใหสําลเีปยกเพื่อใหใบหมอนสด เก็บรักษาประชากรไรตัว
ห้ําไวในหองปฏิบัติการควบคุมอุณหภูมิ 27-28 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 60-80 % RH ให
แสงสวางดวยไฟฟลูออเรสเซนต 14 ชั่งโมงตอวัน (14D: 10L) นาน 1 ป โดยไมใหไรตัวห้ําไดรับสาร
ปองกนักําจัดศัตรูพืช จากนัน้จึงนําไรตัวห้าํมาทดสอบ  
การเตรยีมสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

เตรียมสารทดสอบจํานวน 29 ชนิด ประกอบดวยสารฆาไร 3 ชนิด สารฆาแมลง-ไร 7 ชนิด 
สารฆาแมลง 14 ชนิด สารปองกนักําจัดเชื้อรา 4 ชนิด และสารปองกันกาํจัดเชื้อรา-ไร 1 ชนิด 
(Table 1) สาร ฯ เหลานี้เปนสารทีม่ีประสิทธิภาพในการปองกนักาํจดัแมลง ไร และโรคพืชที่สําคญั 
รวมทัง้สาร ฯ ที่เกษตรกรนิยมใชในแปลงปลูกพืช ละลายสารทดสอบใหเจือจางดวยน้ํากลัน่ชนิดละ 
500 มิลลิลิตร ตามอัตราความเขมขนที่แนะนําใหใชในสภาพไร (Table 1)  
การทดสอบความมีพษิ 

วิธีทดสอบความเปนพิษของสาร ฯ ตอไรตัวห้ําดัดแปลงมาจาก Leaf-dip method ของ 
Croft and Nelson (1972), Overmeer (1985) และ Zhang and Sanderson (1990) ซึ่งเปนการ
ทดสอบความเปนพิษของสารฯ ตกคาง (Residue bioassay) ที่เขาสูรางกายของไรโดยการสัมผัสที่
ปลายขา (tarsus) ทําการทดสอบกับตัวเต็มวัยเพศเมีย ไข และตัวออน วางแผนการทดลองแบบ 
Randomized complete design (RCD) มี 5 ซ้ํา ๆ ละ 10 ตัว มีการทดสอบ 2 วิธี ไดแก 

1. การทดสอบพิษตกคางแบบเฉียบพลัน (Fresh residual test)  
จุมใบหมอนซึง่ตัดเปนแผนกลมดวย cork borer ขนาดเสนผาศนูยกลาง 1.7 เซนติเมตร ลง

ในสารละลายทดลองพรอมเขยาไวตลอดเวลา เพื่อใหสารละลายไมตกตะกอน นาน 10 วินาท ีสวน
ในกรรมวิธีควบคุมใชใบหมอนจุมลงในน้าํกลั่น ใชคีมคีบใบหมอนออกจากสารละลายวางตัง้ 90 
องศาบนกระดาษทชิชู ใหสารละลายไหลออกจากใบจนหมด ปลอยใหใบแหงนาน 0.5-1 ชั่วโมงใน
อุณหภูมิหองปฏิบัติการ (27-28 องศาเซลเซียส) วางใบหมอนดงักลาวบนสาํลชีุมน้ําในกลองที่
แบงเปนชองขนาด 5.1x5.5x2 ซม. (Fig. 1) ใสน้ําใหเปยกสําลีอยูเสมอเพื่อปองกนัไรหนีออกจากใบ 
จากนั้นใชพูกนัเขี่ยไรตัวห้าํเพศเมียระยะวางไขอายุประมาณ 3-4 วัน ลงบนใบหมอนใบละ 10 ตัว 
(1 ซ้ํา) และเขี่ยไรแดงหมอน 15-20 ตัวใสตามลงบนใบหมอน วางกลองใสไรตัวห้ําไวบนชัน้เลี้ยงไร
ใตแสงฟลูออเรสเซนต เติมไรอาหารใหแกไรตัวห้าํทีร่อดชีวิตเพิ่มถาพบวาอาหารหมด ทําการ
ทดลอง 5 ซ้ํา กับสารฯ ทุกชนิดและกรรมวธิีควบคุม สําหรับการทดสอบความเปนพิษของสารฯ ที่มี
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ตอไขและตัวออนของไรตัวห้าํ หลงัจุมใบหมอนลงในสารละลายและปลอยใหแหงแลว ใชพูกนัเขี่ย
ไขไรตัวห้ําที่มอีายุ 1 วนั ลงวางบนใบๆ ละ 10 ฟอง ทําการทดลอง 5 ซ้ํา กับสาร ฯ ทุกชนิดและ
กรรมวิธีควบคมุ 

2. การทดสอบพิษตกคางนาน 7 วัน (7-day residual test)  
การทดสอบความคงทนพษิตกคาง (residual persistence) ของสารฯ ที่มีผลกระทบตอไร

ตัวห้ํา โดยนาํสารฯ ทีพ่บวามีพิษตอไรตัวห้ํา (จากผลการทดลองวิธทีี ่1 ยกเวนสารฯทีท่ําใหไรตัวห้ํา
ตายนอยกวา 5%)  มาทดสอบความมีพิษตกคางทีอ่ยูบนใบพชื โดยทาํการจุมใบหมอนในสาร
ทดสอบ วางใหแหงแลววางใบหมอนบนสําลีชุบน้ํา ทิ้งไวในกลองนาน 7 วันในอุณหภูมหิอง
ปฏิบัติการ จากนัน้นาํมาทดสอบพิษตกคางกับไรตัวห้าํทัง้ 3 ระยะเหมอืนวิธกีารที่ 1 ทําการทดลอง 
5 ซ้ํา กับสารฯ ทุกชนิดและกรรมวิธีควบคุม 
การบันทึกขอมูล 

บันทกึจํานวนไรตัวห้ําที่ตายใตกลองจุลทรรศน หลังจากไดรับสารฯ 48 ชั่วโมง สําหรับการ
ทดสอบความเปนพษิของสาร ฯ ที่มีตอไขและตัวออนของไรตัวห้ํา ใหบันทกึจํานวนไขที่แหงฝอ และ
ไมฟก (Streibert, 1981) สวนไขทีฟ่กเปนตัวไดแลว ใหบันทกึจํานวนตัวออนที่ตายหลังจากตัวออน
สัมผัสสาร ฯ บนใบ 48 ชั่วโมง เชนเดียวกนั นาํขอมูลที่ไดคํานวณเปนเปอรเซ็นตการตาย แลวแปลง
เปนคา arcsine วิเคราะหผลความแตกตางผลกระทบของสาร ฯ ทีม่ีตอไรตัวห้ําโดย analysis of 
variance ถามีการตายเกดิขึ้นในกรรมวธิีควบคุมใหแปลงขอมูลใหถูกตองกอนโดยใช Abbott’s 
formula (Abbott, 1925) จากนัน้วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยดวย Tukey-Kramer test 

จัดกลุมความเปนพษิของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่ทาํใหไรตัวห้ําตายตามวิธกีารจัดลําดับ
ความเปนพษิของ IOBC (Hassan, 1994) ดังนี ้
  ไมมีพิษ (harmless) มีเปอรเซ็นตตาย < 30 % 
  มีพิษนอย (slightly harmful)   มีเปอรเซ็นตตาย 30 – 79 % 
  มีพิษปานกลาง (moderately harmful)   มีเปอรเซ็นตตาย 80 – 99 % 

 มีพิษรายแรง (harmful) มีเปอรเซ็นตตาย > 99 % 
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Fig.1 Plastic tray with 14 cell arenas for containing leaf discs after dipping with pesticides  
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
การทดสอบพิษตกคางแบบเฉียบพลนั  
 เปอรเซ็นตการตายของไรตัวห้ําเพศเมีย A. longispinosus หลงัจากไดรับสาร ฯ ทีต่กคาง
บนใบพืชแบบเฉียบพลนั รวมทัง้การจัดลําดับความเปนพิษของ IOBC ซึ่งแสดงความเปนพิษเร่ิม
จากระดับ 1 (ปลอดภัย) จนถึงระดับ 4 (มีพิษรายแรง) ของสารชนิดตาง ๆ ทั้ง 29 ชนิด แสดงไวใน 
Table 2 ในกลุมของสารฆาไร 3 ชนิด พบวา fenbutatin oxide และ fenpyroximate มีผลทําใหไร
ตัวห้ําตายเพียง 7.1 และ 15.6 เปอรเซ็นต ตามลาํดับ ซึ่งไมแตกตางทางสถติิจากการตายใน
กรรมวิธีควบคมุ ในระหวางกลุมของสารทีม่ีฤทธิ์ฆาแมลง-ไร 7 ชนิด พบวา buprofezin ทําใหไรตัว
ห้ําตายเพยีง 4.9 เปอรเซ็นต สารเหลานี้จงึถูกจัดใหเปนสารที่ปลอดภัยตอไรตัวห้ํา A. 
longispinosus อยางไรก็ตาม สารที่เหลือทําใหไรตัวห้ําตายสูงกวา 49 เปอรเซ็นต มากแตกตางทาง
สถิติจากกรรมวิธีควบคุม โดยเฉพาะ amitraz เปนสารที่มพีิษรายแรงตอไรตัวห้ํา ทําใหไรตายทัง้ 
100 เปอรเซ็นต 
 ในกลุมของสารฆาแมลง 14 ชนิด พบวา fenobucarb, imidacloprid และ dinotefuran 
เปนสารที่ปลอดภัยตอไรตัวห้ํา A. longispinosus สวนสาร Indoxacarb, tebufenozide และ 
acetamiprid มีพิษเลก็นอย ขณะที่ etofenprox, cypermethrin, fipronil และ spinosad มีพิษปาน
กลาง สําหรับสารที่เหลอื ไดแก carbosulfan, carbaryl, chlorpyrifos และ 
chlorpyrifos+cypermethrin เปนสารทีม่ีพิษรายแรงตอไรตัวห้ํา สารปองกนักาํจดัเชื้อราทั้งหมด 
(ยกเวน  carbendazim+mancozeb) พบวาปลอดภัยตอไรตัวห้ํา มพีิษทาํใหไรตัวห้ําตายนอยมาก
และไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีควบคมุ 
 เปอรเซ็นตการฟกไขและการตายของตัวออนของไรตัวห้าํ A. longispinosus หลังจากไดรับ
สาร ฯ ที่ตกคางบนใบพืชแบบเฉียบพลนั แสดงไวใน Table 3 ผลการทดสอบพบวาสารทีม่พีิษ
รายแรงที่สุด ไดแก amitraz (ไขไรตัวห้าํไมฟก 100 เปอรเซ็นต) ตามดวยสาร carbaryl, 
chlorpyrifos+cypermethrin, methomyl, carbosulfan, chlorpyrifos, cypermethrin และ ethion 
สาร ฯ สวนใหญ (21 ชนิด) มีพิษตอไขไรตัวห้าํนอยมาก (ไขไมฟก 0-26 เปอรเซ็นต) และไมแตกตาง
ทางสถิติกับเปอรเซ็นตการฟกไขในกรรมวธิีควบคุม แมวาสารเหลานีบ้างชนิดไมมพีิษตอไขไรตัวห้ํา 
แตกลับมีพิษมากตอตัวออน (larva) ที่เพิง่ฟกออกจากไข เชน abamectin และ fipronil 
นอกจากนัน้ พบวา fenpyroximate, pyridaben และ propargite มีพิษตอตัวออนไรตัวห้าํ
เชนเดียวกนั จากการทดลองสรุปไดวา สารที่ปลอดภัยที่สุดตอไขและตัวออนไรตัวห้ํา ไดแก 
validamycin และ carbendazim  สวนสาร ฯ ที่จัดวาปลอดภัยลําดับตอ ๆ ไป ไดแก acetamiprid, 
imidacloprid, buprofezin, fenbutatin oxide, fenobucarb, dinotefuran, indoxacarb, 
tebufenozide และ petroleum oil ตามลาํดับ  
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Table 2 Percent mortality of adult female A. longispinosus and IOBC category, after a 48-h 
exposure to fresh residual of each of 29 pesticides 

Pesticides % mortality1/  IOBC category2/  
Acaricides     
   fenbutatin  oxide  7.1  gh 1 
   fenpyroximate  15.6  fgh 1 
   propargite  49.4  cd 2 
Acaricide-insecticides     
   buprofezin  4.9  gh 1 
   pyridaben  49.1  cd 2 
   petroleum oil   57.0  bc 2 
   methomyl  80.1  ab 3 
   abamectin  87.3  ab 3 
   ethion  87.4  ab 3 
   amitraz  100  a 4 
Insecticides     
   fenobucarb  2.0  gh 1 
   imidacloprid 20.2  efg 1 
   dinotefuran  24.7  def 1 
   indoxacarb  43.0  cd 2 
   tebufenozide  45.0  cd 2 
   acetamiprid  60.2  bc 2 
   etofenprox  86.0  ab 3 
   cypermethrin  90.3  a 3 
   fipronil 96.0  a 3 
   spinosad 98.0  a 3 
   carbosulfan  100  a 4 
   carbaryl  100  a 4 
   chlorpyrifos  100  a 4 
   chlorpyrifos+cypermethrin  100  a 4 
Fungicides     
   validamycin  3.3  gh 1 
   carbendazim  4.2  gh 1 
   mancozeb   4.5  gh 1 
   carbendazim+mancozeb  38.6  def 2 
Fungicide-acaricide     
   sulfur  4.0  gh 1 
Control 0   h 1 
     1/Average from 5 replicates. Means followed by different letters are significantly different (p<0.05; Tukey-
Kramer Test) 
2/1 = harmless (<30%); 2 = slightly harmful (30-79%); 3 = moderately harmful (80-99%); 4 = harmful 
(>99%) (Hassan, 1994) 
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Table 3 Percent mortality of eggs and immatures of N. longispinosus after a 48-h exposure 
to fresh residual of each of 29 pesticides 

Pesticides % egg mortality1/ % immature mortality1/ 

Acaricides       
   fenbutatin oxide 2.0  e 4.0  ghi 
   fenpyroximate  14.0  de 91.5  ab 
   propargite  4.0  e 42.0  cdefg 
Acaricide-insecticides       
   buprofezin  2.0  e 2.0  hi 
   pyridaben  10.0  e 75.7  abc 
   petroleum oil  6.0  e 0  i 
   methomyl  78.0  abc 74.7  abc 
   abamectin  0  e 40.0  cdefg 
   ethion  50.0  cd 70.0  abcd 
   amitraz  100  a 100  a 
Insecticides       
   fenobucarb  2.0  e 6.0  fghi 
   imidacloprid  0  e 16.0  eghi 
   dinotefuran  2.0  e 6.0  fghi 
   indoxacarb  4.0  e 8.0  fghi 
   tebufenozide  2.0  e 8.0  fghi 
   acetamiprid 0  e 6.0  fghi 
   etofenprox  2.0  e 40.0  cdefg 
   cypermethrin  50.0  cd 90.0  ab 
   fipronil  0  e 36.0  degh 
   spinosad 14.0  de 52.0  bcde 
   carbosulfan  70.0  bc 100  a 
   carbaryl  90.0  ab 100  a 
   chlorpyrifos  68.0  bc 87.1  ab 
   chlorpyrifos+cypermethrin  84.0  abc 100  a 
Fungicides       
   validamycin  0  e 0  i 
   carbendazim  0  e 0  i 
   mancozeb  26.0  de 44.0  cdefg 
   carbendazim+mancozeb  14.0  e 70.0  abcd 
Fungicide-acaricide       
   sulfur  2.0  e 38.0  cdefg 
Control 0   e 0   i 
1/Average from 5 replicates. Means followed by different letters are significantly different (p<0.05; Tukey-
Kramer Test) 
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การทดสอบพิษตกคางนาน 7 วัน 
 ผลการทดสอบความเปนพษิของสารที่ตกคางนาน 7 วัน ทีม่ีผลตอไรตัวห้ําเพศเมยี แสดงไว
ในตารางที ่4 พบวาสาร ฯ เกือบทุกชนิดมพีิษตอไรตัวห้าํลดลงเมื่อเทยีบกับการทดสอบพิษตกคางที่
ไรตัวห้ําไดรับแบบเฉียบพลบั ในกลุมของสารฆาไร พบวา fenbutatin oxide มพีษิตอไรตัวห้ํานอย
ที่สุด สวนสารฯที่ไมมพีิษตอไรตัวห้ําเพศเมยีเลยเมื่อทิ้งใหตกคางบนใบนาน 7 วัน ไดแก methomyl, 
dinotefuran, indoxacarb และ carbendazim+mancozeb สาร ฯ ทีม่ีพิษตอไรตัวห้ําลดลงอยาง
มากชนิดอื่น ๆ ไดแก tebufenozide, acetamiprid and spinosad อยางไรก็ตาม สาร ฯ ที่ยงัคงมี
พิษรายแรงทีท่าํใหไรตัวห้าํตาย 100 เปอรเซ็นต ไดแก carbosulfan, chlorpyrifos และ 
chlorpyrifos+cypermethrin สวนสารฯที่ยงัคงมพีิษคอนขางสงู ไดแก ethion, amitraz, 
cypermethrin, fipronil และ carbaryl  
 สําหรับการทดสอบพิษตกคางนาน 7 วนั ทีม่ีผลตอการฟกไขและตัวออนไรตัวห้ําของสาร ฯ 
จํานวน 23 ชนิด (Table 5) พบวา methomyl, imidacloprid, dinotefuran, indoxacarb และ 
tebufenozide ซึ่งเปนสารที่พบวามพีิษรายแรงตอไขและตัวออนของไรตัวห้ําเมือ่สัมผัสกับพิษ
ตกคางแบบเฉยีบพลนั (Table 3) แตกลับไมมีพิษเมือ่ทิ้งไว 7 วัน สวนสาร abamectin และ 
spinosad พบวามีความเปนพิษตอไขและตัวออนลดลงมาก แตอยางไรก็ตาม สาร ฯ ทีม่ีพษิคงทน
สูงมาก แมทิ้งใหตกคางนาน 7 วัน ทําใหไขตัวห้ําไมสามารถฟกหรือฟกเปนตัวออนไดนอยมาก แตก็
ทําใหตัวออนตายทัง้หมดหรือเกือบหมด ไดแก amitraz, cypermethrin, carbaryl, carbosulfan, 
chlorpyrifos และ chlorpyrifos+cypermethrin 
 จากผลการทดสอบทั้ง 2 วิธี สรุปไดวา สารที่ปลอดภัยตอไรตัวห้ํา A. longispinosus มี
หลายชนิด ไดแก fenbutatin oxide ซึ่งเปนสารทีป่ลอดภัยตอไรตัวห้ําชนิดอื่น ๆ ดวย เชน ไรตัวห้าํ 
P. persimilis (SamsØe-Petersen, 1983; Hassan et al. 1987), ไรตัวห้ํา T. pyri และ A. 
potentillae (Hassan et al., 1987) และไรตัวห้ํา N. womersleyi (Amano et al., 2004) สวน 
buprofezin และ tebufenozide เปนสารที่มีรายงานวาปลอดภัยกบัไรตัวห้ํา  N. womersleyi 
(Hamamura and Shinoda, 2004; Mochizuki, 2003) สารปองกนักาํจัดเชื้อรา mancozeb และ 
carbendazim ที่งานวิจัยนีพ้บวาเปนสารปลอดภัยตอไรตัวห้ํา A. longispinosus ซึง่ Hassan et al. 
(1987) พบวาปลอดภัยกับไรตัวห้ํา  P. persimilis เชนเดียวกนั แตกลับมีพิษรายแรงกับไรตัวห้าํ T. 
pyri และ A. potentillae นอกจากนี้ผลการทดลองยงัชีใ้หเหน็วา mancozeb ไมมพีิษตอตัวเต็มวัย
ของไรตัวห้ํา A. longispinosus แตมีพิษรายแรงตอไขและตัวออนของไรตัวห้ํา ซึ่งผลการทดลอง
สอดคลองกันกับผลการทดลองของ Mochizuki (2003) ที่ไดทาํการทดสอบความเปนพษิของสารนี้
กับไรตัวห้ํา N. womersleyi ในประเทศญีปุ่น   
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Table 4. Percent mortality of adult female N. longispinosus after a 48-h exposure 7 days 
after pesticide application 

Pesticides % mortality of adult females1/  
Acaricides    
   fenbutatin  oxide  2.0  d 
   fenpyroximate  10.0  bcd 
   propargite  39.5  bc 
Acaricide-insecticides    
   pyridaben  4.0  cd 
   petroleum oil   5.7  bcd 
   methomyl  0  d 
   abamectin  24.6  bcd 
   ethion  85.1  a 
   amitraz  96.0  a 
Insecticides    
   imidacloprid 8.0  bcd 
   dinotefuran  0  d 
   indoxacarb  0  d 
   tebufenozide  2.0  d 
   acetamiprid  2.0  d 
   etofenprox  33.1  b 
   cypermethrin  90.0  a 
   fipronil 86.0  a 
   spinosad 2.0  d 
   carbosulfan  100  a 
   carbaryl  94.0  a 
   chlorpyrifos  100  a 
   chlorpyrifos+cypermethrin  100  a 
Fungicides    
   carbendazim+mancozeb  0   d 
Control 0  d 
1/Average from 5 replicates. Means followed by different letters are significantly different (p<0.05; 
Tukey-Kramer Test) 
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Table 5. Percent mortality of eggs and immatures of N. longispinosus after a 48-h 
exposure 7 days after pesticide application. 

Pesticides % egg mortality1/ % immature mortality1/ 
Acaricides       
   fenbutatin oxide   0  g 4.0  hi 
   fenpyroximate  2.0  fg 8.0  hi 
   propargite  4.0  efg 20.0  fgh 
Acaricide-insecticides       
   pyridaben  18.0  def 48.7  def 
   petroleum oil  6.0  defg 12.0  ghi 
   methomyl  0  g 0  i 
   abamectin  0  g 6.0  hi 
   ethion  8.0  defg 58.3  cde 
   amitraz  100  a 100  a 
Insecticides       
   imidacloprid  0  g 0  i 
   dinotefuran  0  g 0  i 
   indoxacarb  0  g 0  i 
   tebufenozide  0  g 0  i 
   acetamiprid 0  g 2.0  hi 
   etofenprox  4.0  fg 18.0  fgh 
   cypermethrin  48.0  bc 96.0  ab 
   fipronil  2.0  fg 34.0  efg 
   spinosad 0  g 10.0  ghi 
   carbosulfan  22.0  cde 81.5  bc 
   carbaryl  92.0  a 100  a 
   chlorpyrifos  20.0  cd 72.0  cd 
   chlorpyrifos+cypermethrin  60.0  b 100  a 
Fungicides       
   carbendazim+mancozeb  6.0   defg 46.0   def 
Control 0  g 0  i 
1/Average from 5 replicates. Means followed by different letters are significantly different (p<0.05; 
Tukey-Kramer Test). 
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  ในการทดลองนี้พบวาสารฆาไร fenpyroximate และ pyridaben คอนขางปลอดภยัตอตัว
เต็มวัยเพศเมยีของไรตัวห้ํา A. longispinosus ซึ่งขัดแยงกับรายงานของ Mochizuki (2003) และ 
Amano et al. (2004) ทีพ่บวา fenpyroximate เปนสารทีม่ีพิษปานกลางตอไรตัวห้ํา N. 
womersleyi สวนรายงานของ Kim and Paik (1996) พบวาสารนี้ไมมีพิษตอไขและตัวออนของ N. 
womersleyi แตการทดลองนี้พบวาแมสารนี้จะปลอดภัยตอตัวเต็มวัย แตมีพิษรายแรงตอตัวออน
ของ A. longispinosus สําหรับผลการทดสอบสาร abamectin สอดคลองกับรายงานของ Ibrahim 
and Yee (2000) ที่พบวา abamectin มพีิษปานกลางตอไรตัวห้ํา A. longispinosus  และ Zhang 
and Sanderson (1990) ไดแนะนาํไววาสารนี้มีความเปนพิษไมรายแรงตอไรตัวห้ํา P.  persimilis 
 ผลการทดลองนี้ยนืยนัไดวา amitraz เปนสารที่มีพษิรายแรงยิ่งตอไรตัวห้าํ A. 
longispinosus  สอดคลองกับรายงานอืน่ ๆ ที่พบวาสารนี้มพีิษตอไรตัวห้ําหลายชนิด ไดแก P. 
persimilis (Hassan et al., 1987; SamsØe-Petersen, 1990) ไรตัวห้ํา A. californicus และ N. 
womersleyi (Amano et al., 2004) สวนสารฆาแมลงที่มฤีทธิ์คอนขางคลอบจกัรวาลที่รูจักกนัด ี
เชน ethion, cypermethrin, chlorpyrifos และ carbaryl พบวาเปนสารทีม่ีพษิรายแรงตอไรตัวห้าํ 
A. longispinosus ทั้งสิน้ นอกจากนั้นพบวาสารเหลานีม้ีพิษรายแรงตอไรตัวห้ําชนิดอื่นดวย เชน A. 
fallacis (Croft and Nelson, 1972), A. potentillae และ T. pyri (SamsØe-Petersen, 1990) 
รวมทัง้รายงานลาสุดของ Singh and Singh (2005) ทีไ่ดทดสอบพบวา ethion มพีิษรายแรงกับไร
ตัวห้ํา A. longispinosus ดวยเชนกัน 
 

สรุปผลการทดลอง 
 การใชสารเคมคีวบคุมศัตรูพืชที่เฉพาะเจาะจง (selective pesticides) โดยทาํลายเฉพาะ
ศัตรูพืชในเปาหมายแตปลอดภัยหรือมีอันตรายนอยตอไรตัวห้ํา เปนการอนุรักษและเพิ่มประชากร
ไรตัวห้ํา ทาํใหไรตัวห้าํเพิม่บทบาทในการควบคุมไรศัตรูพืชอยางไดผล การทดลองนี้เปนการ
ทดสอบความเปนพษิของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชจํานวน 29 ชนิด ที่มีตอไรตัวห้ํา Amblyseius 
(=Neoseiulus) longispinosus ในอัตราความเขมขนที่ใชในสภาพไร ทําการทดลองใน
หองปฏิบัติการโดยวิธี leaf-dip method (ทดสอบผลกระทบของพิษตกคางทันทีและพิษตกคางนาน 
7 วัน) ผลการทดลองพบวา fenbutatin oxide, buprofezin, fenobucarb, imidacloprid, 
dinotefuran, validamycin, carbendazim และ sulfur เปนสารที่ปลอดภัยตอไข ตัวออน และตวั
เต็มวัยเพศเมยีของไรตัวห้ํา A. longispinosus สวนพษิตกคางของสารฯ ทีท่ิ้งไวนาน 7 วัน แลว
พบวาปลอดภัยกับไรตัวห้าํ สามารถนํามาใชพนบนพืชปลูกกอนปลอยไรตัวห้าํได ไดแก 
fenpyroximate, petroleum spray oil, methomyl, indoxacarb, tebufenozide, acetamiprid 
และ carbendazim + mancozeb  
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