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    โดย  ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน  และคณะ 

 กิจกรรม 05-02-47-09 

  • อนุรักษศัตรูธรรมชาติเพื่อการใชประโยชน ..........................................................400 

    โดย  นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  

  การทดลอง 05-02-47-0901 

  สํารวจและเกบ็รักษาไสเดือนฝอยกาํจัดแมลงศัตรูเพื่อการใชประโยชน   

   การทดลอง 05-02-47-0902 

  การจําแนกชนดิไสเดือนฝอยกําจัดแมลง  

  การทดลอง 05-02-47-0903 

  การคัดเลือกและทดสอบศักยภาพของไสเดือนฝอยกําจดัแมลง   

                         เพื่อการอนรัุกษและใชประโยชน 

 กิจกรรม 05-02-47-10 

  จําแนก เก็บรักษาและใชประโยชนตัวอยางพรรณไม ศัตรูพืช ศัตรูธรรมชาติ ตัวอยาง 

  โรคพืช และผาไหมในพิพิธภัณฑ 

  การทดลอง 05-02-47-1003 

  สํารวจ รวบรวม จําแนก ตัวอยางแมลงศัตรูธรรมชาติ และการเก็บรักษาในพพิิธภัณฑ 
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   • การศึกษาอนุกรมวธิานแมงมุมในมะมวง ...............................................418 

        โดย  วิภาดา  วังศิลาบัตร 

   • การศึกษาอนุกรมวธิานแมงมุมในขาวอินทรีย .........................................471 

    โดย  วิภาดา  วังศิลาบัตร 

  การทดลอง 05-02-47-1004 

  • สํารวจ รวบรวม จาํแนกตวัอยางสาเหตโุรคพืช และการเก็บ.....................……......514 

      รักษาในพพิิธภัณฑ 

    โดย  ศรีสุรางค  ลิขิตเอกราช  และคณะ 

  การทดลอง 05-02-47-1005 

  • สํารวจ รวบรวม และจาํแนกตัวอยางวัชพืชในนาขาว ……………............……… 530 

                   โดย  คมสนั  นครศรี  และคณะ 

แผนงานหลัก 4.1 การวิจยัและพัฒนาเทคโนโลยีการปองกันและกําจัดโรคพชื แมลงศัตรูพืชและ     
            วัชพืช ตลอดจนการใชปุยและสารเคมีทางการเกษตร  
   กรอบโครงการ 4.1.1 เทคโนโลยกีารปองกนักาํจัดศัตรูพืชแบบผสมผสาน (IPM) 
 กิจกรรม 06-01-47-01 

  เทคนิคการใชสารปองกนักาํจัดศัตรูพืชอยางมีประสทิธิภาพ 

  การทดลอง 06-01-47-0101 

  การทดสอบประสิทธิภาพวิธกีารใชสารปองกันกําจัดโรคพืช 

   • การปองกนักําจัดโรคใบไหมของมนัฝรั่งโดยใชสารเคม ี... ….....................534 

       โดย  ศิริพงษ  คุมภัย  และคณะ 

   • การปองกันกําจัดโรคสแคปของสม โดยใชสารปองกนักําจัดโรคพืช...........551 

       โดย  วุฒิศักดิ์  บุตรธนู  และคณะ 

   • การศึกษาประสิทธิภาพของวิธกีารพนสารปองกนักาํจดัโรค ………..........561 

       ศัตรูสมโอ 

        โดย  ดํารง  เวชกิจ  และคณะ 

  การทดลอง 06-01-47-0102 

  การทดสอบประสิทธิภาพของวิธกีารใชสารปองกนักาํจดัแมลงศัตรูพืช  
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   • การทดสอบประสิทธิภาพการใชสารเมทธิลโบรไมด และสาร ...................580                    

       Eco2  fume ในการปองกันกาํจัดเพล้ียไฟกลวยไม 

    โดย  ไพศาล  รัตนเสถียร  และคณะ  

    • ประสิทธิภาพและวิธกีารใชสารปองกนักาํจัดแมลงศัตรูของ.....………......590  

       ของพืชผักสวนครัว 

    โดย  เตือนจิตต  สัตยาวิรุทธ  และคณะ 

   • การศึกษาประสิทธิภาพของวิธกีารพนสารปองกนักาํจดัแมลง.................. 618 

       ศัตรูสมโอ 

    โดย  ดํารง  เวชกิจ  และคณะ 

  การทดลอง 06-01-47-0103 

  การทดสอบประสิทธิภาพของวิธกีารใชสารปองกนักาํจดัวัชพืช 

   • การศึกษาการใชสารกําจดัวัชพืชในหนอไมฝร่ัง …………… ................... 635 

    โดย  เสริมศิริ  คงแสงดาว  และคณะ 

   • การศึกษาการใชสารกําจดัวัชพืชในพรกิ ……………...…....................... 653 

    โดย  เสริมศิริ  คงแสงดาว  และคณะ 

   • การวิจัยการใชสารอนินทรียและน้ําหมกัในการกําจัดวัชพืช.......................669  

    โดย  ไชยยศ  สุพัฒนกลุ  

   • ทดสอบประสิทธิภาพและวิธีการพนสารกําจัดวัชพืช............……......…... 680 

      ประเภทคุมและฆาในนาขาว 

    โดย  คมสนั  นครศรี  และคณะ 

   • ทดสอบประสิทธิภาพและวิธีการพนสารกําจัดวัชพืช 

      ประเภทคุมและฆาในนาขาว 

      ประสิทธิภาพสารกาํจัดวัชพืชประเภทคมุและฆาในขาวหอม....….............690 

      พันธุตางๆ 

    โดย  เพ็ญศรี  นันทสมสราญ  และคณะ 

  การทดลอง 06-01-47-0104 

การทดสอบชวงเวลาการใชสารปองกนักาํจัดศัตรูพืชที่เหมาะสม 
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   • การหาชวงเวลาและอัตราการใชสารกาํจัดวัชพืชที่เหมาะสม.....................701 

       ในการปลูกกระเจี๊ยบเขียว 

    โดย  คมสนั  นครศรี  และคณะ 

  การทดลอง 06-01-47-0106 

  วิจัยและพัฒนาการใชสารสกัดธรรมชาติในการปองกนักําจัดศัตรูพืช 

   • ประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชและน้ํามนัปโตรเลียมใน ............................711 

                                         การปองกนักาํจัดเพล้ียแปงในกระเจีย๊บเขยีว 

    โดย  สมรวย  รวมชัยอภิกุล  และคณะ 

   • ประสิทธภิาพสารสกัดจากพืชในรูปเหยือ่พิษในการปองกัน.......................718 

        กําจัดหอยทากศัตรูกลวยไม 

    โดย  ชมพนูุท  จรรยาเพศ  และคณะ 

   • ศึกษาการใชสารไคโตซานในการควบคมุโรคราน้ําคาง …………..............731           

                                         ขาวโพด  

                      โดย  พีระวรรณ  พฒันวิภาส  และคณะ 

   • ศึกษาการใชสารไคโตซานในการควบคมุโรคเนาดาํกลวยไม.....................741 

    โดย  พีระวรรณ  พฒันวิภาส  และคณะ 

 กิจกรรม 06-01-47-02 

  การศึกษาระดับความเสยีหายของพืชเพื่อการจัดการศัตรูพืชที่เหมาะสม 

  การทดลอง 06-01-47-0201 

  การศึกษาระดับความเสยีหายเพื่อจัดการศัตรูพืชในสับปะรด 

   • การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงใน………………....................753 

                                        การปองกนักาํจัดเพล้ียแปงในสับปะรด 

    โดย  สุเทพ  สหายา  และคณะ 

   • ผลของการใชน้ํารอนกําจดัโรคเหี่ยวในหนอพันธุสับปะรดกอนปลูก ..........763 

    โดย  วันพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 

  การทดลอง 06-01-47-0202 

  • การทดสอบหาระดับความเสียหายของสมโอที่เกิดจากเพลี้ยไฟ ............................773 

    โดย   ศรีจํานรรจ  ศรีจันทรา  และคณะ 
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  การทดลอง 06-01-47-0203 

  ศึกษาระบบการเตือนภัยโรคใบไหมของมนัฝรั่ง Blight Cast System ............…….786

              เพื่อพยากรณการเกดิโรค 

   • ความสัมพนัธระหวางสภาพแวดลอมทางอุตุนยิมวทิยากับการแพรระบาดโรค  

       ใบไหมของมันฝรั่ง 

    โดย   ยทุธศักดิ์  เจียมไชยศรี  และคณะ 

 กิจกรรม 06-01-47-03 

  การปองกนักาํจัดศัตรูพืชโดยไมใชสารเคมี 

  การทดลอง 06-01-47-0301 

  การปลูกงาอยางเหมาะสมเพื่อควบคุมวชัพืช วัชพืชตดหมูตดหมา 

    • ศึกษาอทิธพิลของตนงาตอการเจริญเติบโตของวัชพชืตดหม.ู...................794 

        ตดหมาที่เจริญเติบโตจากลําตนใตดิน 

    โดย  ชอุม  เปรมัษเฐียร  และคณะ 

    •  อิทธพิลของตนงาตอการเจริญเติบโตของวัชพืชตดหมูตดหมา ...............804 

          ที่เจริญจากเมล็ด 

    โดย  ชอุม  เปรมัษเฐียร  และคณะ  

  การทดลอง 06-01-47-0302 

  • การจัดการฟางขาว และวิธีการควบคุมวัชพืชในนาหวาน....……….......................814 

      ขาวแหงโดยไมเตรียมดิน 

    โดย  คมสนั  นครศรี  และคณะ 

  การทดลอง 06-01-47-0303 

  • การทดสอบพันธุพริกตานทานตอโรคใบดาง .......................................................824 

    โดย  วันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 

 กิจกรรม 06-01-47-04 

  การปองกนักาํจัดศัตรูพืชโดยชีววธิ ี

  การทดลอง 06-01-47-0401 

  การใชประโยชนจากเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการควบคุมเชื้อ  

  Ralstonia solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวในมนัฝรั่ง ขิง และมะเขือเทศ 
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   • การใชประโยชนจากเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการควบคุม..............841 

      เชื้อ Ralatonia solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวในมันฝร่ัง 

    โดย  วงศ  บญุสืบสกุล  และคณะ 

  การทดลอง 06-01-47-0403 

  •  การใชเชื้อไวรัส NPV รวมกับ BT ในการควบคุมหนอน...……….…............……...859 

             ผีเสื้อในหนอไมฝร่ัง 

    โดย  อัจฉรา  ตันติโชดก  และคณะ 

  การทดลอง 06-01-47-0405 

  การวิจัยการใชเหยื่อโปรโตซัวในการลดประชากรหนูศัตรูพืช 

   • ศึกษาระยะเวลาและจาํนวนครั้งของการวางเหยื่อโปรโตซัว..………..........867 

      เพื่อลดประชากรหนูในสวนปาลมน้าํมัน 

    โดย  ยุวลักษณ  ขอประเสริฐ  และคณะ 

   • ศึกษาผลของเหยื่อโปรโตซัวที่ใชกําจัดหนูตอนกแสกในสวน......................885 

      ปาลมน้ํามัน 

    โดย  ยุวลักษณ  ขอประเสริฐ  และคณะ 

  การทดลอง 06-01-48-0405 

  การใชเชื้อราในการควบคุมไสเดือนฝอยโรครากปมมะเขอืเทศ 

   • การใชจุลินทรียและศัตรูธรรมชาติควบคุมโรกรากปม……………...…….. 896 

      ในมะเขือเทศ 

    โดย  นุชนารถ  ตั้งจิตสมคิด  และคณะ 

  กิจกรรม 06-01-47-05 

  เทคโนโลยีการจัดการศัตรูพืช 

  การทดลอง 06-01-47-0502 

  • เทคโนโลยีการจัดการศัตรูกลวยไมโดยวธิีผสมผสาน............................................904 

    โดย  ปยรัตน  เขียนมีสุข  และคณะ 

  การทดลอง 06-01-47-0503 

  • เทคโนโลยีการจัดการศัตรูขาวโพดฝกออนโดยวธิีผสมผสาน..................................924 

    โดย  เตือนจิตต  สัตยาวิรุทธ  และคณะ 
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 กิจกรรม 06-01-47-06 

  เทคโนโลยีเฉพาะดานในการปองกันกําจัดศัตรูพืชที่เหมาะสม 

  การทดลอง 06-01-47-0601 

  การจัดการแมลงวนัผลไมในฝร่ัง 

   • ศึกษาชนิดของแมลงวนัผลไมและศัตรูธรรมชาติในแหลงปลูกฝรั่ง.…….....939 

    โดย  วิภาดา  ปลอดครบุรี  และคณะ 

   • การศึกษาชนิดและชีววิทยาของแมงมุมที่กนิแมลงวันผลไมใน .................946 

      สวนฝร่ัง 

    โดย  วิภาดา  วังศิลาบัตร  และคณะ 

   • ศึกษาชีววิทยาและการระบาดของแมลงวันผลไมชนิด ……………...…… 968 

                                        Bactrocera correcta (Bezzi) 

         โดย  สัญญาณี  ศรีคชา  และคณะ 

  การทดลอง 06-01-47-0602 

  การจัดการเพลี้ยแปงในมงัคดุและเงาะ 

   • การศึกษาชีววทิยา นเิวศวทิยา และการปองกันกําจัดเพลี้ยแปง................978 

      ทําลายมงัคดุในสภาพสวน 

    โดย  เกรียงไกร  จําเริญมา  และคณะ 

   • การกําจัดเพล้ียแปงบนผลมังคุดหลงัการเก็บเกีย่ว...................................993 

    โดย  เกรียงไกร  จําเริญมา  และคณะ 

   • การวิจัยและพัฒนาการควบคุมเพล้ียแปงทาํลายมังคุด……………........1008 

       โดยชวีวิธ ี

    โดย  รุจ  มรกต  และคณะ 

     • การทดสอบประสิทธิภาพการใชสารเมทธิลโบรไมด และสาร..................1016  

       Eco2 fume ในมังคุดเพื่อกําจัดเพล้ียแปง 

    โดย  ทวีศักดิ์  ชโยภาส  และคณะ 

  การทดลอง 06-01-47-0603 

  •  การจัดการโรคกุงแหงของพริก........................................................................1028 

    โดย   อรพรรณ  วิเศษสังข  และคณะ 
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  การทดลอง 06-01-47-0605 

  • การปองกนักําจัดโรคเหีย่วของขิง......................................................................1036 

    โดย  อรพรรณ วิเศษสงัข และคณะ 

  การทดลอง 06-01-47-0606 

  • การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยกีารจดัการวัชพืชในนาขาว..............................1042 

    โดย  คมสนั นครศรี และคณะ 

  การทดลอง  06-01-47-0607 

  • การจัดการโรคเสนใยเหลอืงของกระเจีย๊บเขียว .................................................1050 

    โดย  วุฒิศักดิ์  บุตรธนู และคณะ  

   กรอบโครงการ 4.1.2 วิจัยการกนักนัพืช 
 กิจกรรม 06-02-47-01 

  การจัดทาํขอมลูบัญชีรายชื่อและวิเคราะหความเสีย่งศัตรูพืช 

  การทดลอง 06-02-47-0101 

  การจัดทาํขอมลูบัญชีรายชื่อศัตรูพืชเพื่อการนําเขา 

   • การศึกษาชีววทิยา และนเิวศวิทยา ของแมลงศัตรูพืชนําเขา...................1059 

       (สม องุน แอปเปล) 

    โดย  เกรียงไกร  จําเริญมา  และคณะ 

   • การศึกษาชนิดไรศัตรูของพืชเพื่อการนาํเขา ..........................................1066 

    โดย  มานิตา  คงชื่นสนิ  และคณะ 

   • การศึกษาชนิดของโรคองุนเพื่อการนาํเขา ............................................1093 

    โดย  พรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ 

   • การศึกษาชนิดของโรคหอมแดงเพื่อการนําเขา……………………..........1114 

          โดย  สุณีรัตน  สีมะเดื่อ  และคณะ 

   • การศึกษาชนิดของโรคหอมหัวใหญเพื่อการนาํเขา ................................1130 

          โดย  ธารทพิย  ภาสบุตร  และคณะ 

   • การจัดทาํบญัชีรายชื่อโรคและเชื้อสาเหตุโรคของกระเทียมเพื่อ...............1172 

       การนําเขา 

    โดย  ยุทธศักดิ์  เจียมไชยศรี  และคณะ 
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   • การจัดทําบญัชีรายชื่อโรคและเชื้อสาเหตุโรคของขาวโพดเพื่อการ...........1180 

       นําเขา 

    โดย  พีระวรรณ  พฒันวิภาส  และคณะ 

   • รวบรวมชนดิวัชพืชสําคัญในหอมหัวใหญ  ……………………............. 1196 

    โดย  เสริมศิริ  คงแสงดาว  และคณะ 

   • รวบรวมชนดิวัชพืชสําคัญในหอมแดง .……………………….…........... 1202 

    โดย  เสริมศิริ  คงแสงดาว  และคณะ 

   • รวบรวมชนดิวัชพืชสําคัญในกระเทียม  …………………...…...…..........1209 

    โดย  เสริมศิริ  คงแสงดาว  และคณะ 

   • การศึกษาวเิคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช …………............… 1216 

      ของกระเทียม 

    โดย  สุรพล  ยนิอัศวพรรณ  และคณะ 

   • การศึกษาเบื้องตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช สําหรับ ………..……1248

                              การนาํเขาเมล็ดพนัธุขาวโพดจากตางประเทศ 

    โดย  ณัฏฐพร  อุทัยมงคล  และคณะ 

   • การศึกษาวเิคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของแอปเปล ……..…1322  

    โดย  อุดร  อุณหวุฒ ิ และคณะ 

  การทดลอง 06-02-47-0102 

  การจัดทาํขอมลูบัญชีรายชื่อศัตรูพืชเพื่อการสงออก 

   • การศึกษาชีววทิยา นเิวศวทิยา แมลงศัตรูพืชท่ีสําคัญของไมผล..............1348 

      สงออก 

    โดย  เกรียงไกร  จําเริญมา  และคณะ 

   • การปองกันกําจัดแมลงศตัรูพืชที่สําคัญของไมผลสงออก........................1361 

    โดย  เกรียงไกร  จําเริญมา  และคณะ 

   • การศึกษาชนิดไรศัตรูของพืชเพื่อการสงออก .........................................1373 

    โดย  พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ  และคณะ 

   • การศึกษาชนิดโรคขาวเพือ่การสงออก.......................................…........1392 

    โดย  วุฒิศักดิ์ บุตรธนู  และคณะ 
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   • การศึกษาชนิดของโรคทุเรยีนเพื่อการสงออก..................................…...1408 

     โดย  อมรรัตน  ภูไพบูลย  และคณะ 

   • การศึกษาชนิดของโรคลําไยเพื่อการสงออก...........................…............1429 

    โดย  ศรีสุรางค  ลิขิตเอกราช  และคณะ 

   • การศึกษาชนิดของโรคมะขามหวานเพื่อการสงออก.......…....................1435 

    โดย  ศรีสุข  พนูผลกุล  และคณะ 

   • การศึกษาชนิดของโรคกระเจี๊ยบเขียวเพือ่การสงออก ............................1441 

    โดย  วันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ 

   • การศึกษาชนิดของโรคลิ้นจี่เพื่อการสงออก ...........................................1452 

    โดย  พรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ 

   • ชีววทิยาและนิเวศวิทยาของเชื้อราโรคฝกเนาของมะขามหวาน....…........1464 

    โดย  ศรีสุข  พนูผลกุล  และคณะ 

   • ชีววทิยา นเิวศวิทยาของเชื้อรา Phytophthora ..…..........……………....1469 

       สาเหตุโรคเนาลาํไย 

    โดย  อมรรัตน  ภูไพบูลย  และคณะ 

   • รวบรวมชนดิวัชพืชสําคัญในพริก..........................................................1494 

    โดย  เสริมศิริ  คงแสงดาว  และคณะ 

   • ศึกษาชนิดวัชพืชสําคัญในนาขาว ……………………...........................1502 

    โดย จันทรเพ็ญ  ประคองวงศ  และคณะ 

   • สํารวจ และจําแนกชนิดวชัพืชในลิน้จี ่มังคุด สมโอ .............…………....1511 

       มะมวง ลําไย 

    โดย  เกลียวพนัธ  สุวรรณรักษ  และคณะ 

 กิจกรรม 06-02-47-02 

  การวิจัยและพฒันาวธิีกาํจัดศัตรูพืชกักกนั 

  การทดลอง 06-02-47-0207 

  • การศึกษาการใชน้ํารอน แชทอนพันธุออยเพื่อกาํหนดเปน ....……..........………..1529 

                 มาตรการกักกนัพืช   

    โดย  สุรพล  ยนิอัศวพรรณ  และคณะ 
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  การทดลอง  06-02-47-0208 

  • ผลกระทบของสับปะรดตัดจุกหลังการรมดวย Methyl bromide .........................1544 

    โดย  ศรีสุรางค  ลิขิตเอกราช  และคณะ 

 กิจกรรม 06-02-47-03 

  วิจัยและพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบศัตรูพืชกักกัน 

  การทดลอง  06-02-47-0301 

  วิจัยและพัฒนาเทคนิคการตรวจเชื้อ Pseudomonas syringae pv. tomato และ   

  Xanthomonos compestis pv. vesicatoria ที่ติดมากับเมล็ดพันธุมะเขือเทศ 

   • การตรวจเชือ้ Xanthomonas campestis pv. vesicatoria  ...................1559 

                                        สาเหตุโรคใบจุดแบคทีเรียมะเขือเทศโดยใชเทคนิค  

                                         Polymerase Chain Reaction 

    โดย  ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน  และคณะ 

  การทดลอง 06-02-47-0302 

  • วิจัยและพฒันาเทคนิคการตรวจสอบเชื้อ Watermelon .........…..........…...........1582 

      mosaic virus และ Cucumber mosaic virus ใน 

                             เมล็ดพันธุพืชตระกูลแตงบางชนิด 

    โดย  ชลธิชา  รักใคร  และคณะ 

   กรอบโครงการ 4.1.4 การวิจยัสารปองกนักําจัดศัตรูพืชเพื่อความปลอดภยัตอชีวิต 
                                   และสิ่งแวดลอม 
 กิจกรรม 06-04-47-01 

  ศึกษาประเมนิความเสีย่งภัยจากการใชวัตถุมีพิษทางเกษตรที่ตองเฝาระวัง 

  การทดลอง 06-04-47-0105 

  ศึกษาปริมาณสารพิษที่ตองเฝาระวงัปนเปอนบนรางกายผูฉีดพนดวยเครื่องพน 

  ชนิดตางๆ ในแปลงผัก ขาว และไมผล 

   • ศึกษาการปนเปอนสารพษิบนรางกายผูพนสารปองกันกาํจัด..................1595 

       ศัตรูพืชและสิ่งแวดลอม 

    โดย  จีรนุช  เอกอํานวย  และคณะ 
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 กิจกรรม 06-04-47-04 

  วิจัยหาสารใหมในการปองกนักําจัดศัตรูพืชเพื่อทดแทนสารเฝาระวงั 

  การทดลอง 06-04-47-0401 

  •  ประสทิธิภาพสารฆาแมลงในการปองกันกาํจัดหนอนเจาะ ...............……........1609 

                              ผลมะมวง 

    โดย  สราญจติ  ไกรฤกษ  และคณะ 

  การทดลอง 06-04-47-0402 

  • ประสทิธิภาพสารฆาแมลงในการปองกนักําจัด ………....………......................1619 

                            หนอนเจาะผลสมโอ 

    โดย  ศรีจํานรรจ  ศรีจันทรา  และคณะ 

  การทดลอง 06-04-47-0405 

  การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงทดแทนสารตองหามเพื่อปองกันกําจัด 

                        หนอนเจาะสมอฝาย เพลีย้จักจัน่และแมลงหวี่ขาวในฝาย 

   • การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงทดแทนสารเฝาระวัง..............1626 

      เพื่อปองกันกําจัดเพล้ียจักจั่นในฝาย 

    โดย  สุเทพ  สหายา    

   กรอบโครงการ 4.1.5 การวิจยัหาสารสกัดจากพชื และสารชวีภาพ เพื่อทดแทนสาร  
        ปองกนักาํจัดศัตรูพืช 
         กิจกรรม 06-05-47-01 

   วิจัยหาสารสกดัจากพืชเพื่อทดแทนสารปองกันกําจัดศตัรูพืช 

  การทดลอง 06-05-47-0102 

  วิจัยและพัฒนาสารสกัดจากพืชเพื่อควบคุมวัชพชื 

   • ผลของสารสกัดจากเทียนหยดตอไมยราบยักษท่ีอายุตาง ๆ กนั .............1638 

    โดย  ศิริพร   ซงึสนธพิร  และคณะ 

   • วิจัยประสิทธิภาพของสาบเสือในการปองกันกําจัดวัชพืช : I ศึกษา .........1644 

       ระยะเวลาที่เหมาะสมในการสกัดสารจากสาบเสือใหไดสารสกัด 

                                         ที่มีประสทิธิภาพสงูสุด 

    โดย  ชอุม  เปรมัษเฐียร  และคณะ 
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   • วิจัยประสิทธิภาพของสาบเสือในการปองกันกําจัดวัชพืช : II ศึกษา ........1658 

       ประสทิธิภาพของสารสกัดจากสาบเสือทีเ่ก็บไวในสภาพธรรมชาต ิ

    โดย  ชอุม  เปรมัษเฐียร  และคณะ 

 กิจกรรม 06-05-47-02 

  การวิจัยสารชวีภาพเพื่อปองกันกาํจัดศัตรูพืช 

  การทดลอง 06-05-47-0201 

  วิจัยและพัฒนาการผลิตและการใช Bacillus thuringiensis  เพื่อประโยชน 

                         ทางการเกษตร  

   • การทําสูตรสําเร็จ Bacillus thuringiensis ผสมกับไวรสั NPV ..…..........1666 

       แขวนลอยเขมขน เพื่อควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูกะหล่าํ 

    โดย  อัจฉรา  ตันติโชดก  และคณะ 

  การทดลอง 06-05-47-0202 

  วิจัยและพัฒนาการผลิตและใชเชื้อไวรัสโรคแมลงเพื่อใชประโยชนทางการเกษตร 

   • การตรวจวิเคราะหจุลินทรียที่ปนเปอนในผลิตภัณฑไวรัส NPV ……..…..1676 

     โดย  สุชลวัจน  วองไวลิขิต  และคณะ 

   • การเพาะเลีย้งเซลลหนอนกระทูหอมจากเอ็มบริโอ.................................1683 

    โดย  สุชลวัจน  วองไวลิขิต  และคณะ 

  การทดลอง 06-05-47-0203 

  วิจัยและพัฒนาการผลิตและใชไสเดือนฝอยศัตรูแมลงเพือ่ประโยชนทางการเกษตร 

   • การทําสูตรสําเร็จเพื่อเก็บรักษาผลิตภัณฑไสเดือนฝอย ……..................1690 

       ในรูปผง 

    โดย  วัชรี  สมสุข  และคณะ 

   • พฒันากระบวนการผลิตไสเดือนฝอยศตัรูแมลงใหมีคุณภาพสูง..............1697 

        โดย  วัชรี  สมสุข  และคณะ 

   • ประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงชนิดตาง ๆ ใน .........................1706 

                                         การควบคุมหนอนเจาะลาํตนและหนอนเจาะฝกขาวโพด 

    โดย  สาทพิย  มาลี  และคณะ 
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   • ศึกษาอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเก็บรักษา ประสิทธภิาพ .....................1720 

       และการขยายพนัธุของไสเดือนฝอย Steinernema siamkayai 

       Stock, Somsook and Reid 

    โดย  วิไลวรรณ  เวชยนัต  และคณะ 

   • เลี้ยงเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอย Steinemema siamkayai  Stock,  ..........1732 

       Somsook and Reid สายพันธุทองถิน่ดวยอาหารเทียมแบบ  

        Monoxenic และ axenic culture โดยใชตนเชื้อไสเดือนฝอยจาก 

        แมลงอาศยั และจากกรรมวิธีบริสุทธิ ์

    โดย  วิไลวรรณ  เวชยนัต  และคณะ 

  การทดลอง 06-05-47-0204 

  วิจัยและพัฒนาการผลิตและการใชแมลงเบียนเพื่อประโยชนทางการเกษตร 

   • พัฒนาเทคนิคการผลิตขยายแตนเบียนไข Trichogramma  ...................1742 

                                  corifusum   ดวยอาหารเทยีม      

    โดย  รจนา  ไวยเจริญ  และคณะ 

     • ศึกษาประสิทธิภาพของแตนเบียนไข Trichogramma  ........................1759 

                                           ในการเบียนไขแมลงศัตรูพืชในหองปฏิบติัการ 

    โดย  รจนา  ไวยเจริญ  และคณะ     

   • ศึกษาวธิีการเพาะเลีย้งแตนเบียนไข Telenomus sp  ............................1770 

                                         ดวยแมลงอาศัย 

    โดย  รจนา  ไวยเจริญ  และคณะ 

  การทดลอง 06-05-47-0205 

  การวิจัยและพฒันาการใชประโยชนจากแมลงและไรตัวห้ําเพื่อประโยชนทางการเกษตร 

   • การศึกษาเทคนิคการควบคุมแมลงหวีข่าว Bemisia tabaci  .................1776 

                                        Gennadius  (Aleyrodidae : Homoptera) 

    โดย  ประภัสสร  เชยคาํแหง  และคณะ 

  การทดลอง 06-05-47-0207 

  วิจัยและพัฒนาการผลิตและใชเชื้อรา โรคแมลง เพื่อประโยชนทางการเกษตร 

 



 -20- 
 

   • พฒันาการผลิตเชื้อรา Metarhizium anisopliae เพือ่เปน......................1785 
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ประสิทธิภาพของเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวในการควบคุมหญาดอกขาวในนาขาว 
Controlling sprangletop (Leptochloa chinensis (L.) Nees) in the rice fields by 

white plant hopper (Balclutha saltuella Kirchbaum)  
 

จรรยา  มณีโชติ     เรวัต  ภัทรสุทธ ิ    จินตนา  ทยาธรรม     
วันทนา  ศรีรตันศักด์ิ     พิสฐิ  พรหมนาท      อาทิตย  กุคําอู 

วิชชุดา  รัตนากาญจน     เยาวภา  ตันติวานิช     สําราญ  อินแถลง 
ศิริณ ี พูนไชยศร ี    ไชยยศ  สุพัฒนกุล     อัมพร  วิโนทัย     ดารา  เจตนะจิตร 

กลุมวิจัยวัชพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 หญาดอกขาว (Leptochloa chinensis L. Nees) เปนวัชพืชรายแรงระบาดทั่วไปในนาหวาน

น้ําตม  ทําใหผลผลิตขาวลดลงไดต้ังแต 10-100% จาการศึกษาหาวิธีควบคุมหญาดอกขาวโดยชีววิธี 

พบวาเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว  Balclutha saltuella Kirschbaum เปนแมลงที่มีการเลือกทําลายเฉพาะ

หญาดอกขาวทําใหเมล็ดลีบ     ในระหวางเดือนตุลาคม 2546- กุมภาพันธ 2549 คณะผูวิจัยไดออก

สํารวจพื้นที่ทํานาหวานน้ําตมจํานวน 127 แหงในเขตภาคกลางและเหนือตอนลาง 15 จังหวัด พบวา 

ความหนาแนนหญาดอกขาวกับเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวมีความสัมพันธกันในเชิงบวก ความหนาแนนของ

หญาดอกขาวตอหนึ่งตารางเมตรมีคาระหวาง <50-500 ชอดอก และพบเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว 2-200 

ตัวตอชอดอก เพลี้ยจักจั่นปกสีขาวมีวงจรชีวิตประมาณ 17-24 วัน  ศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยจักจั่นปกสี

ขาวที่พบในแปลงที่มีเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวนอย  ไดแก แตนเบียนไข ในวงศ  Tirchogammatidae แตน

เบียนในวงศ  Dryinidae  แมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae  และตัวออนของดวงเตาวงศ 

Coccinellidae เพลี้ยจักจั่นปกสีขาวสามารถดํารงชีวิตอยูไดในหญาตีนนก (Digitaria sanguinalis) 

หญาขาวนก (Echinochloa crusgalli) และ หญาหวายใหญ  (Eragrostris mexicana)  การทดสอบ

สารกําจัดแมลง 6 ชนิดในหองปฏิบัติการ พบวามีสารกําจัดแมลงเพียงชนิดเดียวคือ บูโพรเฟซิน 10 % 

WP ที่พบการตายของเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว 66% สวนสารที่เหลืออีก 5 ชนิดทําใหเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว

ตายทั้งหมด การศึกษาศักยภาพในการเขาทําลายหญาดอกขาวพบวา เพลี้ยจักจั่นปกสีขาว 30-40 

ตัว/ ชอดอก สามารถทําใหเมล็ดหญาดอกขาวลีบได 40-60% นอกจากนั้น ยังพบวาเพลี้ยจักจั่นปกสี

ขาวไมเปนพาหะของโรคใบหงิกที่พบในขาวและหญาดอกขาว จึงนับวาเปนแมลงที่มีศักยภาพสูงใน

การควบคุมหญาดอกขาวโดยชีววิธีไดในอนาคต  

คําหลัก  เพลีย้จักจัน่ปกสีขาว  หญาดอกขาว การควบคุมโดยชีววิธ ี

 รหัสการทดลอง 01-02-47-0201 
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คํานํา 
หญาดอกขาวเปนวัชพืชวงศหญาที่พบการระบาดทั่วไปในนาหวานน้ําตมเขตภาคกลางของ

ประเทศไทย สามารถทําความเสียหายตอผลผลิตขาวได 50-100%ทั้งนี้ ข้ึนกับเปอรเซ็นตความ

หนาแนนของหญาดอกขาวที่ปรากฏในแปลงนา (จรรยาและคณะ 2546ก)  โดยทั่วไป เกษตรกรนิยม

ใชสารกําจัดวัชพืชทั้งประเภทใชกอนและหลังวัชพืชงอกในการควบคุม  สารกําจัดวัชพืชประเภทหลัง

วัชพืชงอกที่ใชกันแพรหลายไดแก สารในกลุมยับยั้งการทํางานของเอนไซม ACCase ซึ่งเปนเอนไซม

ในการสังเคราะหกรดไขมันในพืช  สารในกลุมนี้ คือ fenoxaprop, quizalofop, cyhalofop  และ 

clefoxydim โดยใชพนหลังจากวัชพืชงอกแลวประมาณ 15-30 วัน เมื่อเดือนกรกฎาคม 2546 

คณะผูวิจัยพบวาแปลงทดลองหญาดอกขาวตานทานตอสารกําจัดวัชพืช ในเขตประเวศ กรุงเทพฯ มี

แมลงขนาดเล็กชนิดหนึ่งมีลักษณะคลายเพลี้ยจักจั่นดูดกินน้ําเลี้ยงจากชอดอกของหญาดอกขาว และ

พบทั้งตัวออนและตัวเต็มวัยบนทุกชอดอก ทําใหชอดอกแหงและเมล็ดสวนใหญไมสมบูรณ จึงไดเก็บ

ตัวอยางแมลงดังกลาวสงใหพิพิธภัณฑแมลงสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เพื่อ

ชวยจําแนกชื่อวิทยาศาสตร จากการจําแนกชื่อวิทยาศาสตรโดยคุณวารี หงษพฤกษ ผูเชี่ยวชาญเพลี้ย

จักจั่นของกรมวิชาการเกษตร พบวา แมลงชนิดนี้อยูในจําพวกเพลี้ยจักจั่น แตไมมีชื่อสามัญไทยจึง

เรียกชื่อตามลักษณะที่ปรากฏวา   ”เพลี้ยจักจั่นปกสีขาว”  

 

ชื่อวิทยาศาสตร:  Balclutha saltuella Kirschbaum  

ความยาว:  เพศผู 1.7 – 2.7 มม.  เพศเมีย 2.1 – 3.0 มม.   

ลักษณะอนุกรมวิธาน: ปกสีขาวขุน ยาวพนสวนทองไปประมาณ 1/3 ของลําตัว ลําตัวมีสีเขียวอม

เทา 

หัวมีลักษณะกลมปานและมีความกวางกวา pronotum เล็กนอย  ตาเดี่ยวมี

สีแดง 

ระยะเขาทําลาย:  หญาดอกขาวเริ่มออกดอก – ติดเมล็ด 

  

 นอกจากนี้ ยังพบวาหญาดอกขาวบางตนที่ถูกทําลายโดยเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว มีอาการคลาย

โรคใบหงิก หรือ “โรคจู” (Ragged stunt disease) ที่พบในขาว โดยตนจะแคระแกรน ใบส้ัน ขอบใบ

ขาดเปนร้ิว ผิวใบดานนอกมีเสนใบบวมโปงเปนแถบยาว เสนใบที่นูนขึ้นมาจะมีสีขาวในระยะแรกแลว

เปลี่ยนเปนสีน้ําตาลหรือสีน้ําตาลเขมทั้งที่ใบและกาบใบ  รวงไมสมบูรณและเมล็ดลีบเปนสวนใหญ   

ในขาวปลูกพบวาโรคใบหงิกเปนโรคไวรัสที่ถายทอดโดยเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล และมีพืชอาศัยของโรค

จูหลายชนิด ไดแก หญาดอกขาว และแสดงอาการของโรคอยางชัดเจน (ดาราและคณะ 2533) แตจาก
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การสุมตัวอยางในแปลงทดลองนี้ ไมพบเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลเลย อาจเนื่องจากมีการใชสารกําจัด

แมลงในระยะขาวเริ่มแตกกอ 

จากการสังเกตตนขาวปลูกที่ข้ึนรวมกับหญาดอกขาว  พบวา ไมมีอาการชอดอกแหงและเมลด็

ลีบปรากฏใหเห็นเลย ทั้งๆที่ตนขาวกําลังอยูในระยะออกดอก จึงนาจะเปนไปไดที่เพลี้ยจักจั่นปกสีขาว

เลือกทําลายเฉพาะหญาดอกขาว นอกจากนั้นไดมีการสํารวจแปลงนาหวานน้ําตมที่มีการระบาดของ

หญาดอกขาวในเขตสุพรรณบุรี ปทุมธานี และกาญจนบุรี พบวามีแมลงชนิดนี้เขาทําลายหญาดอก

ขาวเชนกัน โดยไมทําลายขาวปลูก (จรรยาและคณะ 2546ข)  อยางไรก็ตาม ไมเคยมีรายงานวาเพลี้ย

จักจั่นเปนพาหะของโรคดังกลาว และยังไมพบวาขาวปลูกที่ข้ึนรวมกับหญาดอกขาวในแปลงที่มีการ

ระบาดของเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวชนิดนี้มีอาการของโรคใบหงิกปรากฏ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากเพลี้ยจักจั่น

ชนิดที่มีการเลือกทําลายเฉพาะหญาดอกขาวเทานั้น ทั้งๆ ที่หญาดอกขาวเริ่มออกดอกตั้งแตมีอายุ

ประมาณ 45-50 วันหลังหวาน จึงมีความเปนไปไดวา เชื้อไวรัสโรคใบหงิกที่พบในหญาดอกขาวที่ถูก

ทําลายโดยเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว อาจมีความแตกตางจากเชื้อไวรัสโรคใบหงิกที่พบในขาวซึ่งมีเพลี้ย

กระโดดสีน้ําตาลเปนพาหะ  การศึกษาทางดาน DNA ของเชื้อไวรัสจะสามารถจําแนกความแตกตาง

ของเชื้อไวรัสโรคใบหงิกในหญาดอกขาวและขาวปลูกได  

 เพลี้ยจักจั่นสกุล Balclutha แพรกระจายในทุกภูมิภาคของโลก ไดแก ทวีปอเมริกาเหนือ กลาง 

และใต   West Indies, ทวีปยุโรป  เมดิเตอรเรเนียน หมูเกาะคานารี ทวีปอัฟริกา อินเดีย ศรีลังกา ไทย  

จีน (แมนจูเรีย) รัสเซีย (Maritime Territories) เกาหลี  ญ่ีปุน  ฟลิปปนส  ไมโครนีเซีย โพลีนีเซีย 

อินโดนีเซีย  ออสเตรเลีย  หมูเกาะ Bismark และหมูเกาะโซโลมอน เปนเพลี้ยจักจั่นที่อาศัยอยูกับพืช

ตระกูลหญา (grass-feeding species) แตไมปรากฏวาเปนศัตรูสําคัญของขาว (Wilson and 

Claridge,1991; Knight, 1987) เพลี้ยจักจั่นในสกุล Balclutha spp. ในประเทศไทยมีทั้งหมด 11 

ชนิด พบในพืชปลูกหลายชนิด เชน ขาว พริก มะเขือ ถั่วเหลือง ฝาย และ สม  (วารี, 2535) แตมีเพียง 

4 ชนิดที่พบในนาขาว ไดแก B. incisa (Matsumura), B. rosea (Scott), B. rubrostriata Melichar 

และ B. viridinervis Matsumara (วารี, 2543)  นับวาเปนครั้งแรกที่พบเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว (B. 

saltuella Kirschbaum) ในนาขาว โดยไมทําความเสียหายตอตนขาว  แตสามารถลดจํานวนเมล็ด

หญาดอกขาวไดอยางมีประสิทธิภาพ  

เนื่องจากหญาดอกขาวตานทานตอสารกําจัดวัชพืชในกลุมยับยั้งการทํางานของเอนไซม 

ACCase และสารกําจัดวัชพืชกลุมอ่ืนอีกหลายชนิด (จรรยาและคณะ, 2546; Maneechote et al. 

2003; Maneechote et al. 2005) ทําใหการใชสารกําจัดวัชพืชควบคุมหญาดอกขาวตานทานไดยาก

ข้ึน การควบคุมโดยชีววิธีนี้อาจเปนหนทางหนึ่งที่มีความเปนไปได หากมีการศึกษาในรายละเอียด

ตอไปวา เพลี้ยจักจั่นปกสีขาวมีวงจรชีวิตอยางไร  สามารถอาศัยอยูกับวัชพืชหรือพืชปลูกอื่นชนิด

ใดบาง  มีการเลือกทําลายตอขาวปลูกทุกพันธุหรือไม  นิเวศวิทยาที่เอื้ออํานวยตอการเพิ่มปริมาณเพื่อ
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การเขาทําลายหญาดอกขาวเปนอยางไร การตอบสนองตอสารกําจัดแมลงที่ใชกําจัดเพลี้ยกระโดดสี

น้ําตาลในนาขาว   และเปนพาหะของเชื้อไวรัสโรคใบหงิกในขาวดวยหรือไมแลว การตัดสินใจวาแมลง

ชนิดนี้จะมีความเหมาะสมและมีศักยภาพที่จะพัฒนาเปนวิธีการควบคุมหญาดอกขาวโดยชีววิธีตอไป

หรือไม   หากพบวาเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวสามารถใชควบคุมหญาดอกขาวไดอยางมีประสิทธิภาพและ

ปลอดภัยตอขาวปลูกแลว ชาวนาจะมีทางเลือกในการควบคุมหญาดอกขาว โดยใชสารกําจัดวัชพืชใน

ปริมาณที่นอยลงหรือไมตองใชสารเคมีเลยก็เปนได  อันเปนหนทางที่นําไปสูการผลิตขาวอินทรียไดใน

อนาคต 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณและวิธีการ 
 
การสํารวจการแพรระบาดของเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวในนาหวานน้ําตม   

 ทําแบบสอบถามสําหรับสัมภาษณเกษตรกร เพื่อเก็บขอมูลพื้นที่ปลูกผลผลิต  การใชสาร

กําจัดศัตรูพืช  การใชปุย และอื่นๆ  วางแผนสํารวจแปลงเกษตรกรในเขตนาชลประทานภาคกลาง 

ภาคตะวันออก และ ภาคเหนือตอนลาง ในแตละแปลงทําการสุมเก็บตัวอยางแมลง  แปลงละ 20 โฉบ 

เปนแนวทะแยงมุม  นํามาจําแนกชนิดแมลงที่พบในแปลงนาแตละแหง  นับจํานวนชอดอกของหญา

ดอกขาวในพื้นที่ 1 ตารางเมตร 4 จุด  พรอมทั้งนับจํานวนแมลงตอชอดอก  รวมจํานวน 5 ชอดอก นํา

ขอมูลทั้งหมดมาหาความสัมพันธระหวางความหนาแนนของหญาดอกขาวและปริมาณเพลี้ยจักจั่นปก

สีขาว ทําแผนที่การแพรกระจายของเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวในแหลงปลูกขาวเขตภาคกลางจนถึงเหนือ

ตอนลาง ไดแก นนทบุรี ปทุมธานี นครนายก ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา สุพรรณบุรี สิงหบุรี อยุธยา ลพบุรี 

ชัยนาท อางทอง นครสวรรค กําแพงเพชร พิจิตร และพิษณุโลก 
ศึกษาวงจรชีวิตของเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว  
 ศึกษาการเจริญเติบโตในระยะตางๆ จากระยะไข ถึงตัวเต็มวัย โดยเริ่มจากการนําไขเพลี้ย

จักจั่นปกสีขาวมาทดลองเลี้ยงในหองปฏิบัติการและเมื่อฟกเปนตัวออนแลวใหอาศัยบนชอดอกหญา

ดอกขาว ในหลอดทดลองขนาด 50 ซีซี ปดดวยผาขาวบางเพื่อใหอากาศถายเทได วางไวกรงเลี้ยง

แมลงในเรือนทดลอง เปลี่ยนชอดอกทุก 3วันเพื่อใหเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิต  
การทดสอบหาพืชอาหารของเพลี้ยจั่นปกสีขาว 
 นําวัชพืชจํานวน 6 ชนิดที่พบทั่วไปในนาและบริเวณรอบคันนา มาทดลองเลี้ยงเพลี้ยจักจั่นปก

สีขาวในหลอดทดลอง แบงเปน กก 2 ชนิด (กกทราย และ กกขนาก) และ หญาใบแคบ 4 ชนิด (หญา

ตีนนก หญารังนก หญาชันกาด และ หญานกสีชมพู) เพื่อใหทราบวา เพลี้ยจักจั่นปกสีขาวสามารถ

ดํารงชีวิตอยูไดในวัชพืชชนิดใดบาง โดยตัดชอดอกของวัชพืชแตละชนิดมาใสในหลอดทดลอง หุม

ปลายชอดอกวัชพืชดวยสําลีชุบน้ําหมาด เพื่อปองกันไมใหชนิดละ 10 ชอดอกแยกกัน ปดดวยผาขาว



 

 

5 

บางเพื่อใหอากาศถายเท ปลอยตัวเต็มวัยของเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวจํานวน 10 ตัว ในแตละหลอด

ทดลอง  นําไปวางไวในหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิประมาณ 27 องศา ภายใตแสงนีออน 
การศึกษาศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว   
   ในการออกสาํรวจในแตละครั้ง มีการโฉบแมลงในนาขาวดวยสวงิจับแมลงเพื่อจาํแนกชนิด

และนับจํานวนแมลงชนิดอืน่ๆที่พบรวมกบัเพลี้ยจกัจั่นปกสีขาว มกีารนําไขและตัวออนของเพลีย้จักจั่น

ปกสีขาว  และดักแดของแมลงตัวห้ําที่พบบนชอดอกมาศึกษาในหองปฏิบัติการ เพื่อจําแนกชนดิของ

ศัตรูธรรมชาติ 
การตรวจสอบเชื้อไวรัสโรคใบหงิกในหญาดอกขาวและการทดสอบการเปนพาหะนําโรคใบ
หงิกของเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว 

การตรวจสอบเชื้อไวรัสโรคใบหงิกของขาวในหญาดอกขาว โดยใชเทคนิค Dot 

Immunobinding Assay นําสวนตางๆ ของหญาดอกขาวที่แสดงอาการคลายโรคใบหงิก  จํานวน 8 

ตัวอยาง  ไปตรวจสอบโดยทําการบดตัวอยางในสารละลาย phosphate buffer, pH 7.4 (PBS)  

จากนั้นหยดน้ําคั้นจากแตละตัวอยางลงบนแผนไนโตรเซลลูโลส (NCM)  นํา NCM ไปแชในสารละลาย

ของแอนติเซรัมของไวรัสโรคใบหงิกของขาว เจือจาง 1 : 1000   ใน  PBS ที่มี Tween 20 เขมขน 0.5 % 

(PBS-T) และมี skimmed milk เขมขน 5 % แชทิ้งไวขามคืนที่อุณหภูมิ 40C  ลาง NCM ดวย NCM 

สารละลาย PBS-T บม NCM ในสารละลาย goat anti-rabbit serum conjugate ที่เจือจาง 1 : 5000 

นาน 2 ชม.  จากนั้นลาง NCM  และแชในสารละลายสารละลาย BCIP/NBT ตรวจสอบแถบโปรตีนที่

เกิดขึ้นบน NCM  

การทดสอบการเปนพาหะนําเชื้อไวรัสใบหงิกของขาวโดยเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว  นําตัวออน

เพลี้ยจักจั่นปกสีขาว วัยที่ 2   มาปลอยใหดูดกินบนตนขาวที่เปนโรคใบหงิก  นาน  2, 4, 6  และ 8 วัน   

แลวนําไปถายเชื้อไวรัสโรคใบหงิกใหกับตนขาวพันธุไทชุง  (ซึ่งเปนพันธุที่ออนแอตอโรคใบหงิก) อายุ 7 

วัน จํานวน 3 ตัว/ตน จากนั้นนําตนขาวไปปกดําในกระบะเปนเวลา 1 เดือน  เพื่อตรวจสอบอาการของ

โรคใบหงิก 

  
การเลือกทาํลายของเพลีย้จักจัน่ปกสขีาวในขาวปลูกพนัธุตางๆ 

การศึกษาการเขาทําลายของเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวในขาวพันธุรับรอง/แนะนําที่นิยมปลูกทั่วไป

ในเขตภาคกลาง 6 พันธุ คือ หอมคลองหลวง ปทุมธานี1  ชัยนาท1  บางแตน พิษณุโลก 2  และ

สุพรรณบุรี 2    โดยเปรียบเทียบปลูกหญาดอกขาว  ทําการทดลองในสภาพโรงเรือนปฏิบัติการ  ปลูก

ขาวพันธุละ 5 กระถาง  หญาดอกขาว 5 กระถาง  ปลอยเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวใหเขาทําลายขาวและ

หญาระยะออกรวง จํานวน 5 คูตอรวงตอกระถาง  จํานวน 4 กระถาง และไมปลอยแมลงกรรมวิธีละ 1 
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กระถาง ครอบแตละชอดอกดวยกรวยผาขาบาง ตรวจนับจํานวนเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวในแตละชอดอก

หลังจากปลอยแมลง 1, 3, 5 และ 7 วัน   
การทดสอบผลของสารฆาแมลงที่มีตอเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว 
เนื่องจากเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวพบทําลายหญาดอกขาวในระยะที่ขาวในนากําลังแตกกอถึงตั้งทองซึ่ง

เปนระยะที่เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลอยูในชั่วอายุที่ 2 และเปนระยะที่เมื่อมีปริมาณประชากรมากก็มี

โอกาสที่จะระบาดรุนแรงได  โดยทั่วไป เกษตรกรในภาคกลางที่ปลูกขาวนาหวานน้ําตมมักจะพนสาร

ฆาแมลงเพื่อปองกันและกําจัดเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล การใชสารฆาแมลงเพื่อปองกันกําจัดเพลี้ย

กระโดดสีน้ําตาลในชวงดังกลาว อาจจะมีผลกระทบตอเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวไดเชนกัน  ดังนั้น จึงได 

ทดสอบหาผลกระทบของสารฆาแมลงที่ใชกําจัดเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล 6 ชนิด บูโพรเฟซิน (แอป

พลอด 10% WP) ไอโซโปรคารบ (มิพซิน 50% WP) ฟโนบูคารบ (บัซซา 50% EC) อีโทเฟนพรอกซ (ทรี

บอน 10% EC) คารโบซัลแฟน (พอสซ 20% EC) อิมิดาโคลพริด (คอนฟดอร 100% SL)ในอัตรา

แนะนํา  เปรียบเทียบกับการพนดวยน้ํา  

ในระหวางเดือนกรกฏาคม-สิงหาคม 2548  สุมตัดชอดอกหญาดอกขาวในแปลงนาเกษตรกร 

จังหวัดสุพรรณบุรีที่มีความหนาแนนของหญาดอกขาว 50% หญาดอกขาวอยูในระยะออกดอก-ติด

เมล็ดที่ปลายชอดอก 20% แตละชอดอกมีเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวทั้งตัวเต็มวัยและตัวออนประมาณ 100-

200 ข้ึนไป  ใชหญาดอกขาวจํานวน 20 ชอดอก ตอ สารฆาแมลงแตละชนิด  พนดวยสารฆาแมลง  

โดยใชเครื่อง Potter’ s spray tower  หลังจากพนสารฆาแมลงลงบนชอดอกของหญาดอกขาวแลวทิ้ง

ไวใหแหงประมาณ 5 นาทีแลวคลุมแตละชอดอกดวยถุงพลาสติก นํากานดอกไปแชน้ําไวไมใหชอดอก

แหง เก็บไวที่อุณหภูมิหอง  ตรวจนับนับจํานวนเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวทั้งตัวออนและตัวเต็มวัยที่ตายและ

ที่รอดชีวิตหลังพนสารนาน 24 ชั่วโมงสําหรับสารฆาแมลงที่มีคุณสมบัติถูกตัวตาย หรือดูดซึม และ  4  

วัน สําหรับสารปูโพรเฟซิน ซึ่งมีคุณสมบัติยับยั้งการลอกคราบ ดําเนินการทดสอบ 2 คร้ัง 
ศึกษาศักยภาพของเพลี้ยจักจั่นในการเขาทําลายหญาดอกขาว 
 ทดสอบอัตราการเขาทําลายหญาดอกขาวโดยจะใชเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวจํานวน 0, 10, 20, 

30 และ 40 ตัวตอหญาดอกขาวหนึ่งตน (1 ชอดอก) โดยจะปลอยในระยะที่หญาดอกขาวเริ่มออกดอก 

แลวครอบแตละตนแยกกันดวยกรงเลี้ยงแมลง หลังจากนั้น 21 วัน นับจํานวนเมล็ดดีและลีบของหญา

ดอกขาวในแตละอัตรา เพื่อนํามาคํานวณหาเปอรเซ็นตเมล็ดลีบ 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

การสํารวจการแพรระบาดของเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวในนาหวานน้ําตม   
หลังจากการออกแบบสอบถามสําหรับสัมภาษณเกษตรกรแลว จึงเริ่มออกสํารวจแปลง

เกษตรกร15 จังหวัด ในระหวางเดือนธันวาคม 2546- เดือนกุมภาพันธ 2549 รวมจํานวนทัง้หมด 127 

แปลง (ตารางที่ 1)  ดังนี ้

1. สุพรรณบุรี 16 แปลง (อ.เมือง อ.ศรีประจันต อ.ดอนเจดีย อ.บางปลามา และ อ.สามชุก) 

2. ชัยนาท 2 แปลง (อ.หันคา และ อ.มโนรมย) 

3. สิงหบุรี 5 แปลง   (อ.เมือง อ. อินทรบุรี และ อ.พรหมบุรี) 

4. ลพบุรี 13 แปลง (อ.เมือง อ.ทาวุง และ อ.บานหมี่) 

5. อางทอง 5 แปลง (อ.เมือง อ.ปาโมก และอ. โพธิ์ทอง) 

6. อยุธยา 11 แปลง (อ. บานแพรก อ.บางไทร อ.บางบาล และ อ.ลาดบัวหลวง) 

7. พิษณุโลก 10 แปลง (อ.เมือง อ.พรหมพิราม อ.วัดโบสถ อ.บางระกํา และอ.บางกระทุม) 

8. พิจิตร 3 แปลง (อ. ตะพานหิน และ อ. โพธิ์ประทับชาง) 

9. กําแพงเพชร 4 แปลง (อ.เมือง อ. คลองขลุง และ อ. พรานกระตาย)  

 10. ปทุมธานี 15 แปลง (อ.ธัญบุรี อ. ลําลูกกา และ อ.หนองเสือ)  

11. ปราจีนบุรี 8 แปลง (และ อ.เมือง อ. บานสราง อ. ศรีมโหสถ และ อ.ราชสาหน) 

12.นครนายก 11 แปลง (อ.เมือง 3 อ. บานนา อ. องครักษ และ อ.ดงละคร) 

13.ฉะเชิงเทรา 22 แปลง (อ.เมือง อ. พนมสารคาม อ.บางคลา และอ.บางน้ําเปรี้ยว)  

14. นครสวรรค 3 แปลง (อ.บรรพตพิสัย) 

15. นนทบุรี 3 แปลง (อ. ไทรนอย) 

จากการสํารวจพบวาความหนาแนนของหญาดอกขาว อยูในชวง10-90% เมื่อสุมนับจํานวน

หญาดอกขาวและเก็บผลผลิตขาวในแปลงนาที่มีการระบาด  พบวาหากมีจําวนหญาดอกขาวมากกวา 

50 ชอดอก/ตรม. จะทําใหผลผลิตขาวลดลงได >50% (รูปที่ 1) จํานวนชอดอกของหญาดอกขาวเฉลี่ย 

182 ±140 ชอดอกตอตารางเมตร จํานวนตัวเต็มวัยของเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวที่พบในหนึ่งชอดอกเฉลี่ย 

7 ± 6 ตัวสวนความสัมพันธระหวางหญาดอกขาวกับเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวมีความสัมพันธกันในเชิง

บวก (รูปที่ 2) และ จํานวนตัวเต็มวัยของเพลี้ยจักจั่นสูงสุดที่พบในแตละชอดอกอยูในชวงตั้งแต 1-69 

ตัว เมื่อสุมเก็บชอดอกมานับจํานวนตัวออนใตกลองจุลทรรศนพบวา มีจํานวนตั้งแต 10-60 ตัว เปนที่

นาสังเกตวามีหญาดอกขาวที่มีชอดอกตางกันอยู 2 แบบ คือชอดอกแบบหางโนม และแบบถี่ต้ัง ใน

อัตราสวนประมาณ 1:1 (ตารางที่ 1)  สวนแปลงที่มีการพนสารกําจัดเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลอยางนอย 
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1 คร้ัง พบวามีจํานวนเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวมาก ทั้งนี้ อาจเนื่องจากสารกําจัดแมลงทําใหประชากร

แมลงตัวห้ําลดลง  เพลี้ยจักจั่นปกสีขาวจึงเพิ่มจํานวนประชากรไดอยางรวดเร็ว 

สําหรับชนิดแมลงที่พบรวมกับเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวเปนสวนใหญไดแก  แมลงปอเข็ม ดวงเตา 

ตั๊กแตนหนวดยาว เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล แมลงวัน แมงมุมขาสั้นและขายาว สวนที่พบนอยมากไดแก

แมลงชางปกใส และ มวนเขียวดูดไข (ตารางที่ 2) จากขอมูลที่ไดยังไมสามารถหาความสัมพันธ

ระหวางจํานวนตัวห้ําและเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวได แตจากการสังเกต พบวาแปลงที่แมงมุมและแมลง

ชางปกใสจํานวนมาก จะพบจํานวนเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวนอย  แตหากพบตัวออนของดวงเตาจํานวน

มากจะมีตัวออนและตัวเต็มวัยของเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวมาก  
 
วงจรชีวิตของเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว  
 จากการเลี้ยงเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว ในสภาพหองปฏิบัติการ พบวาวงจรชีวิตของเพลีย้จักจั่นปก

สีขาว มีระยะการเจริญเติบโต 5 วัย รวม 17-24 วนั (ภาพที ่1) 

ระยะการเจรญิเติบโต     วัน 

ระยะไข    5-7 

   ตัวออนระยะที่ 1    2-3 

   ตัวออนระยะที่ 2   2-3 

   ตัวออนระยะที่ 3   2-3  

   ตัวออนระยะที่ 4   3-4  

   ตัวออนระยะที่ 5    3-4 

 หลังจากผสมพันธุแลว เพลี้ยจักจั่นปกสีขาวจะวางไขเดี่ยวอยูในกลีบดอกยอยของหญาดอก

ขาว เมื่อใกลฟกเปนตัว ไขจะมีสีเหลืองและมีจุดสีแดง 2 จุดบริเวณดานสวนปลายมน  ไขมีขนาดเล็ก

ใกลเคียงกับขนาดเมล็ดหญาดอกขาว ประมาณ 5-7 วันตอมาไขจะฟกออกมาเปนตัวออนวัย 1 ลําตัว

มีสีดํายาวประมาณ 2 มม. มีขายาว  เคลื่อนไหวอยางรวดเร็วและเริ่มดูดกินน้ําเลี้ยงจากกานดอก 

หลังจากนั้น 2-3 วันจะลอกคราบเขาสูวัย 2-5 ในระยะดังกลาวตัวออนเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวจะมีการ

เคลื่อนไหวนอยมาก หลังจากนั้น 10-14 วันจะลอกคราบเปนตัวเต็มวัยขนาดเล็กยาวประมาณ 3 มม.    

ในเวลากลางวัน ตัวเต็มวัยของเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวจะไมเคลื่อนไหวบินไปมา แตจะดูดกินน้ําเลี้ยงจาก

กานดอก จนถึงชวงเวลาเย็น จะบินไปมารวดเร็วขึ้นและเริ่มจับคูผสมพันธุ จากนั้นตัวเมียที่ไดรับการ

ผสมแลวจะวางไขในกลีบดอก  Narhardiyati และBailey (2005) รายงานวาเพลี้ยจักจั่น Balclutha 

incisa ที่พบในแปลงปลูกฟกทองในรัฐออสเตรเลียตะวันตกของประเทศออสเตรเลีย มีวงจรชีวิต

ประมาณ 22 วัน ซึ่งใกลเคียงกับเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวที่พบในประเทศไทย  แตเพลี้ยจักจั่นชนิดนี้
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สามารถเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิตบนวัชพืชใบแคบ 2 ชนิดคือหญาตีนนก (Digitaria sanguinalis) 

และหญา veldt grass (Ehrharta longiflora) 
 
การทดสอบชนิดของพืชอาหารของเพลี้ยจั่นปกสีขาว 

จาการทดลองใชชอดอกของหญา 4 ชนิด ไดแก หญานกสีชมพู  หญาตีนนก  หญาชันกาด  

และหญารังนก  และกก  2 ชนิด ไดแก  กกทราย  กกขนาก   ใสในหลอดทดลองเพื่อเปนอาหารของ

เพลี้ยจักจั่นปกสีขาว พบวาเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวสามารถดํารงชีวิตอยูไดในหญาตีนนกเพียงชนิดเดียว 

 
การศึกษาศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว   
 เ พลี้ ย จั ก จั่ น ป ก สี ข า วมี ศั ต รู ธ ร รมชาติ ห ลายชนิ ด  ไ ด แ ก แ ตน เบี ยน ไ ข  ใน ว งศ  

Tirchogammatidae แตนเบียนในวงศ  Dryinidae  แมลงชางปกใสวงศ Chrysopidae  และตัวออน

ของดวงเตาวงศ Coccinellidae และแมงมุมขาสั้นและขายาว จากขอมูลการสํารวจพบวาแปลงที่มี

แมงมุมจํานวนมาก จะพบวามีจํานวนตัวเต็มวัยของเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวเปนจํานวนมากกวาแปลงที่มี

แมงมุมหรือศัตรูธรรมชาติชนิดอื่นนอยกวา 
การตรวจสอบการเปนพาหะของเชื้อไวรัสโรคใบหงิกในหญาดอกขาว   

การตรวจสอบเชื้อไวรัสโรคใบหงิกของขาวในหญาดอกขาว พบวาตัวอยางหญาดอกขาวที่มี

อาการคลายโรคใบหงิกทั้งหมด มีเชื้อไวรัสโรคใบหงิกของขาว (Rice Ragged Stunt Virus) ซึ่งตรงกับ

รายงานของ ดารา และคณะ (2533) วา หญาดอกขาวเปนพืชอาศัยของเชื้อโรคใบหงิกในขาว สวนการ

ทดสอบการเปนพาหะนําเชื้อไวรัสโรคใบหงิกของขาวโดยเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว  พบวาตนขาวที่ไดรับ

การปลอยตัวออนเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวที่ปลอยใหดูดกินบนตนขาวที่เปนโรคใบหงิก นาน 2, 4 และ 6 

วัน ไมแสดงอาการเปนโรคใบหงิก  สวนในวันที่ 8 ปรากฎวา ตัวออนเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวตายหมด จึง

ไมสามารถทําการถายเชื้อไวรัสดังกลาวได (ตารางที่ 3)  แตควรทดสอบซ้ําอีกครั้งหนึ่งเพื่อยืนยันผล

การทดลองดังกลาว  อยางไรก็ตามยังไมเคยมีรายงานการเปนพาหะนําโรคใบหงิกโดยเพลี้ยจักจั่นมา

กอนนี้เลย  ทั้งนี้จากการทดสอบโดย Morinaka และคณะ (1981) พบวา เพลี้ยจักจั่นสีเขียว 

(Nephotettix virescense) ซึ่งเปนแมลงศัตรูขาวชนิดหนึ่งที่สามารถถายทอดโรคใบสีสมในขาว แตไม

สามารถถายทอดโรคใบหงิกของขาวได สรุปไดวาเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวไมเปนพาหะของโรคใบหงิกที่

พบในขาวและหญาดอกขาว แตขอมูลการสํารวจพบวามีการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลใน

ระยะที่ตนขาวอายุประมาณ 1 เดือน ซึ่งในชวงดังกลาวยังไมพบเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว เพราะหญาดอก

ขาวยังไมออกดอก   ดังนั้น การที่หญาดอกขาวและตนขาวในบางแหงที่ทําการสํารวจมีอาการของโรค

ใบหงิกนั้น นาจะเปนสาเหตุมาจากการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลซึ่งเปนแมลงพาหะของโรคใบ

หงิกในขาวในชวงกอนที่หญาดอกขาวจะออกดอก  
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การเลือกทาํลายของเพลีย้จักจัน่ปกสขีาวในขาวปลูกพนัธุตางๆ 

ผลการทดลองพบวา หลังจากปลอยแลวไมพบตัวแมลงบนรวงขาว และ ชอดอกหญา  แต

หลังจากนั้น 1 เดือน พบเพลี้ยจักจั่นปกขาว (ตัวออน) จํานวนมากบนชอดอกหญา แตไมพบบนรวง

ขาวที่ทดสอบ 
การทดสอบผลของสารกําจัดแมลงที่มีตอเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว 

ผลจากการทดสอบ 2 คร้ังพบวา การพนดวยน้ําเปลา มีเปอรเซนตการตายของเพลี้ยจักจั่นปก

สีขาวเฉลี่ย 10.7% มีสารฆาแมลงเพียงชนิดเดียวคือ บูโพรเฟซิน 10 % WP ที่มีการตายของเพลี้ย

จักจั่นปกสีขาวเพียง 66%เนื่องจากเปนสารที่ยับยั้งการลอกคราบของตัวออน จึงไมมีผลตอตัวเต็มวัย

ของเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว     สวนสารที่เหลืออีก 5 ชนิดซึ่งมีคุณสมบัติฆาทันทีแบบสัมผัส มีผลทําให

เพลี้ยจักจั่นปกสีขาวตายเกือบ 100 เปอรเซ็นตหลังพนสาร (ตารางที่ 4) 
ศึกษาศกัยภาพของเพลีย้จักจั่นในการเขาทาํลายหญาดอกขาว 

ผลการทดลองพบวา หากไมมีการเขาทําลาย หญาดอกขาวมีเมล็ดลีบประมาณ 10% เมื่อ

ปลอยเพลี้ยจักจั่นในอัตรา 10, 20, 30 และ 40 ตัวตอชอดอก พบวา หญาดอกขาวมีเมล็ดลีบเพิ่มข้ึน

เปน 23, 32, 40 และ63% ตามลําดับ (รูปที่ 3) จรรยา และ คณะ (2546) รายงานวาหากไมมีการเขา

ทําลายของเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว ในแตละชอดอกมีจํานวนเมล็ดหญาดอกขาวทั้งหมดประมาณ 

14,000 เมล็ด  หากคํานวณวาหญาดอกขาวมีความงอก 50%จะมีตนหญาดอกขาวในฤดูถัดไป 7,000 

ตนซึ่งสามารถผลิตเมล็ดไดอีกอยางนอย 98 ลานเมล็ด  แตเมื่อมีการทําลายโดยเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว

อยางรุนแรง จะเหลือเมล็ดเพียง 27 เมล็ด/ชอดอก  หากคํานวณวาหญาดอกขาวมีความงอก 50%จะมี

ตนหญาดอกขาวในฤดูถัดไป 14 ตนซึ่งสามารถผลิตเมล็ดไดแคเพียง 2 แสนเมล็ด คิดเปนจํานวนเมล็ด

ที่ลดลงไป 485 เทา  การคํานวณนี้ใชหลักการวาหญาดอกขาวมี 1ชอดอกตอตน  ซึ่งโดยทั่วไปหญา

ดอกขาวสามารถแตกกอได 5-15 ตนขึ้นกับความสมบูรณของตน  ดังนั้น การที่เพลี้ยจักจั่นปกสขีาวเขา

ทําลายหญาดอกขาวในระยะออกดอก สามารถลดปริมาณเมล็ดที่จะสะสมในดินและงอกในฤดูตอไป

ไดจํานวนมาก ทําใหการแขงขันของหญาดอกขาวในฤดูตอไปลดลงได  การตัดรวงหญาดอกขาวทิ้งไป

ดวยแรงงานนั้น หากกระทําในชวงที่ติดเมล็ดแลว เมล็ดหญาดอกขาวจะรวงสะสมอยูในแปลง  การใช

เพลี้ยจักจั่นปกสีขาวเขามาชวยใหเมล็ดลีบ นับวาเปนวิธีที่มีประสิทธิภาพและประหยัดกวาการใช

แรงงานตัด 

การที่เพลี้ยจกัจั่นปกสีขาวมคีวามเฉพาะเจาะจงในการเขาทําลายหญาดอกขาว โดยไมเปน

อันตรายตอขาวปลูกนัน้ ทาํใหแมลงชนิดนีม้ีศักยภาพสงูที่จะพัฒนาใหเปนการควบคมุหญาดอกขาว

โดยชีววธิี โดยเฉพาะประชากรหญาดอกขาวที่มีความตานทานตอสารกําจัดวัชพืชที่กําลงัเพิ่มจาํนวน

ข้ึนเรื่อยๆจากการใชสารกาํจัดวัชพืชอยางตอเนื่องของเกษตรกรในเขตนาชลประทาน 
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คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณ คุณวารี หงษพฤกษ  อดีตนักกีฏวิทยาอาวุโส กองกีฏและสัตววิทยา  กรมวิชาการ
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ตารางที ่ 1 ขอมูลการสํารวจการแพรกระจายของเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว ลักษณะชอดอก การเจรญิเติบโต และความหนาแนนของหญาดอกขาว ในระหวาง

เดือนธันวาคม 2546-มกราคม 2549 ในแปลงนาเกษตรกรเขตภาคกลางและเหนือตอนลาง 

     ป เดือน อําเภอ จังหวัด ลักษณะชอดอก   ระยะการเจรญิเติบโต 

 

ความหนาแนน 

ของหญาดอกขาว 

ตัวเต็มวัยของเพลี้ย

จักจั่นปกสีขาว/ชอดอก 

2546 ธันวาคม ทาวุง ลพบุรี ถี่/ตั้ง ออกดอก-ติดเมล็ด 230 2 

2546 ธันวาคม เมือง สิงหบุรี ถี่/ตั้ง ออกดอก 315 2 

2546 ธันวาคม อินทรบุรี สิงหบุรี ถี่/ตั้ง ออกดอก 326 2 

2546 ธันวาคม บางระจนั สิงหบุรี ถี่/ตั้ง ออกดอก 251 2 

2546 ธันวาคม มโนรมย ชัยนาท ถี่/ตั้ง ออกดอก 386 5 

2546 ธันวาคม สรรพยา ชัยนาท ถี่/ตั้ง ออกดอก 164 2 

2546 ธันวาคม บานแพรก อยุธยา ถี่/ตั้ง ออกดอก 127 5 

2546 ธันวาคม เมือง พิษณุโลก หาง/โนม ติดเมล็ด-รวง 392 6 

2546 ธันวาคม เมือง พิษณุโลก หาง/โนม ออกดอก 384 3 

2547 มกราคม พรมพิราม พิษณุโลก หาง/โนม ออกดอก 157 2 

2547 มกราคม พรมพิราม พิษณุโลก หาง/โนม ออกดอก 273 2 

2547 มกราคม วัดโบสถ พิษณุโลก หาง/โนม ติดเมล็ด 235 2 

2547 มกราคม วัดโบสถ พิษณุโลก หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 48 5 

2547 มกราคม บางกระทุม พิษณุโลก ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด-รวง 251 4 
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2547 มกราคม บางกระทุม พิษณุโลก ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด-รวง 300 25 

2547 มกราคม บางระกาํ พิษณุโลก ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด-รวง 338 7 

2547 มกราคม บางระกาํ พิษณุโลก หาง/โนม ติดเมล็ด-รวง 362 8 

2547 มกราคม ศรีมโหสถ ปราจีนบุรี หาง/โนม ติดเมล็ด-รวง 22 1 

2547 มกราคม องครักษ นครนายก ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด-รวง 44 22 

2547 มกราคม บางน้ําเปรี้ยว ฉะเชิงเทรา ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด-รวง 21 14 

2547 มกราคม บางน้ําเปรี้ยว ฉะเชิงเทรา หาง/โนม ติดเมล็ด-รวง 27 27 

2547 มกราคม องครักษ นครนายก ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด-รวง 23 19        

2547 มกราคม บานสราง ปราจีนบุรี ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด-รวง 74 4                 

 2547 มกราคม บานสราง ปราจีนบุรี หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 30 3 

2547 มกราคม ราชสาหน ฉะเชิงเทรา หาง/โนม รวง 32 19 

2547 มกราคม พนมสารคาม ฉะเชิงเทรา ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด 24 16 

2547 กุมภาพนัธ เมือง ฉะเชิงเทรา ถี่/ตั้ง ออกดอก-ติดเมล็ด 25 11 

2547 กุมภาพนัธ เมือง ฉะเชิงเทรา หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 55 14 

2547 กรกฏาคม พนมสารคาม ฉะเชิงเทรา หาง/โนม ติดเมล็ด-รวง 78 2 

2547 สิงหาคม บานนา นครนายก ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด 15 5 

2547 สิงหาคม บานนา นครนายก ถี่/ตั้ง ออกดอก-ติดเมล็ด 13 5 

2547 สิงหาคม ปากพล ี นครนายก ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด-รวง 12 3 

2547 สิงหาคม เมือง นครนายก ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด-รวง 2 3 
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2547 กันยายน บางคลา ฉะเชิงเทรา ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด-รวง 31 9 

2547 กันยายน พนมสารคาม ฉะเชิงเทรา ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด-รวง 23 13 

2547 กันยายน พนมสารคาม ฉะเชิงเทรา ถี่/ตั้ง ออกดอก-ติดเมล็ด 51 10 

2547 กันยายน พนมสารคาม ฉะเชิงเทรา ถี่/ตั้ง ออกดอก-ติดเมล็ด 25 3 

2547 กันยายน พนมสารคาม ฉะเชิงเทรา ถี่/ตั้ง ออกดอก-ติดเมล็ด 52 8 

2547 กรกฏาคม ดอนเจดีย สุพรรณบุรี ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด 205 2 

2547 กรกฏาคม ดอนเจดีย สุพรรณบุรี ถี่/ตั้ง ออกดอก 175 4 

2547 กรกฏาคม เมือง สุพรรณบุรี ถี่/ตั้ง ออกดอก 115 4   

2547 กรกฏาคม ศรีประจันต สุพรรณบุรี ถี่/ตั้ง ออกดอก-ติดเมล็ด 240 23                

2547 กรกฏาคม บางปลามา สุพรรณบุรี ถี่/ตั้ง ออกดอก-ติดเมล็ด 75 10 

2547 เมษายน หนองเสือ ปทุมธาน ี หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 93 5 

2547 เมษายน คลองหลวง ปทุมธาน ี หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 103 15 

2547 เมษายน คลองหลวง ปทุมธาน ี หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 125 8 

2547 เมษายน หนองเสือ ปทุมธาน ี หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 90 11 

2547 เมษายน หนองเสือ ปทุมธาน ี หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 150 5 

2547 เมษายน หนองเสือ ปทุมธาน ี หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 185 5 

2547 เมษายน ลําลูกกา ปทุมธาน ี หาง/โนม ออกดอก 155 7 

2547 พฤษภาคม เมือง สิงหบุรี หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 330 8 

2547 พฤษภาคม เมือง ลพบุรี หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 250 4 
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2547 พฤษภาคม เมือง ลพบุรี หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 168 8 

2547 พฤษภาคม เมือง ลพบุรี หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 130 4 

2547 พฤษภาคม บานหมี ่ ลพบุรี หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 360 5 

2547 พฤษภาคม เมือง ลพบุรี หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 580 50 

2547 พฤษภาคม ทาวุง ลพบุรี หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 117 2 

2547 พฤษภาคม ทาวุง ลพบุรี หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 130 4 

2547 พฤษภาคม ทาวุง ลพบุรี หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 240 4 

2547 พฤษภาคม ทาวุง ลพบุรี หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 340 5 

2547 พฤษภาคม ทาวุง ลพบุรี หาง/โนม รวง 168 2                 

2547 พฤษภาคม ทาวุง ลพบุรี หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 310 5 

2547 พฤษภาคม ทาวุง ลพบุรี หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 276 4 

2547 กรกฏาคม โพธิท์อง อางทอง ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด 123 3 

2547 กรกฏาคม โพธิท์อง อางทอง ถี่/ตั้ง ออกดอก 178 7 

2547 กรกฏาคม บางบาล อยุธยา ถี่/ตั้ง ออกดอก 280 5 

2547 กรกฏาคม ปาโมก อางทอง หาง/โนม ออกดอก 96 4 

2547 กรกฏาคม พรหมบุรี สิงหบุรี หาง/โนม ติดเมล็ด 150 5 

2547 กรกฏาคม ปาโมก อางทอง ถี่/ตั้ง ออกดอก-ติดเมล็ด 103 2 

2547 กรกฏาคม ปาโมก อางทอง ถี่/ตั้ง ออกดอก-ติดเมล็ด 104 5 

2547 กรกฏาคม บางปลามา สุพรรณบุรี ถี่/ตั้ง ออกดอก-ติดเมล็ด 157 2 
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2547 กรกฏาคม เมือง สุพรรณบุรี หาง/โนม ออกดอก 256 5 

2547 กรกฏาคม เมือง สุพรรณบุรี หาง/โนม ออกดอก 387 6 

2547 กรกฏาคม สามชุก สุพรรณบุรี ถี่/ตั้ง ออกดอก 290 8 

2547 สิงหาคม พรานกระตาย กําแพงเพชร หาง/โนม ออกดอก 221 5 

2547 สิงหาคม พรานกระตาย กําแพงเพชร หาง/โนม ออกดอก 198 6 

2547 สิงหาคม คลองขลุง กําแพงเพชร หาง/โนม ออกดอก 148 8 

2547 สิงหาคม คลองขลุง กําแพงเพชร หาง/โนม ออกดอก 203 15   

2547 สิงหาคม เมือง พิจิตร หาง/โนม ออกดอก 225 10 

2547 สิงหาคม โพธิ์ประทับชาง พิจิตร หาง/โนม ออกดอก 256 24                

2547 กันยายน ตะพานหนิ พิจิตร หาง/โนม ออกดอก 401 21          

2547 กันยายน บรรพตพิสัย นครสวรรค ถี่/ตั้ง ออกดอก-ติดเมล็ด 334 13 

2547 กันยายน บรรพตพิสัย นครสวรรค ถี่/ตั้ง ออกดอก-ติดเมล็ด 296 12 

2548 มกราคม บานสราง ปราจีนบุรี ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด 34 3 

2548 มกราคม องครักษ นครนายก ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด 12 10 

2548 มกราคม องครักษ นครนายก ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด-รวง 25 8 

2548 มกราคม ราชสาหน ฉะเชิงเทรา ถี่/ตั้ง ออกดอก-ติดเมล็ด 38 6 

2548 มกราคม เมือง ฉะเชิงเทรา ถี่/ตั้ง ออกดอก-ติดเมล็ด 18 8 

2548 มกราคม เมือง ฉะเชิงเทรา ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด-รวง 29 4 

2548 มกราคม ศรีมโหสถ ปราจีนบุรี ถี่/ตั้ง ออกดอก-ติดเมล็ด 32 8 
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2548 มกราคม ศรีมโหสถ ปราจีนบุรี ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด-รวง 39 9 

2548 มกราคม บางปลามา สุพรรณบุรี หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 320 1 

2548 มกราคม บางปลามา สุพรรณบุรี หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 175 7 

2548 มกราคม บางปลามา สุพรรณบุรี หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 380 3 

2548 มกราคม ศรีประจันต สุพรรณบุรี หาง/โนม ออกดอก 416 2 

2548 มกราคม ศรีประจันต สุพรรณบุรี ถี่/ตั้ง ออกดอก 290 3 

2548 มกราคม เมือง สุพรรณบุรี หาง/โนม ติดเมล็ด-รวง 170 5 

2548 มกราคม เมือง สุพรรณบุรี หาง/โนม ออกดอก 280 1 

2548 มกราคม สามโคก ปทุมธาน ี หาง/โนม ออกดอก 380 2 

2548 มกราคม บางไทร อยุธยา หาง/โนม ออกดอก 320 2           

2548 มกราคม บางไทร อยุธยา หาง/โนม ออกดอก 285 5 

2548 มีนาคม บานสราง ปราจีนบุรี ถี่/ตั้ง ออกดอก-ติดเมล็ด 31 5 

2548 พฤษภาคม ลําลูกกา ปทุมธาน ี หาง/โนม ออกดอก 160 10 

2548 พฤษภาคม ลําลูกกา ปทุมธาน ี หาง/โนม ออกดอก 420 7 

2548 พฤษภาคม ลําลูกกา ปทุมธาน ี หาง/โนม ออกดอก 145 12 

2548 พฤษภาคม ลําลูกกา ปทุมธาน ี หาง/โนม ออกดอก 380 12 

2548 พฤษภาคม ลําลูกกา ปทุมธาน ี หาง/โนม ออกดอก 380 10 

2548 พฤษภาคม ลําลูกกา ปทุมธาน ี หาง/โนม ออกดอก 520 10 

2548 พฤษภาคม ไทรนอย นนทบุรี ถี่/ตั้ง รวง 460 3 
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2548 พฤษภาคม ไทรนอย นนทบุรี ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด-รวง 560 4 

2548 สิงหาคม บางคลา ฉะเชิงเทรา ถี่/ตั้ง ออกดอก-ติดเมล็ด 17 6 

2548 สิงหาคม บางน้ําเปรี้ยว ฉะเชิงเทรา ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด-รวง 7 5 

2548 สิงหาคม บางน้ําเปรี้ยว ฉะเชิงเทรา ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด-รวง 11 7 

2548 สิงหาคม บางคลา ฉะเชิงเทรา ถี่/ตั้ง ออกดอก-ติดเมล็ด 7 2 

2548 สิงหาคม บานนา นครนายก ถี่/ตั้ง ออกดอก-ติดเมล็ด 3 3 

2548 สิงหาคม บานนา นครนายก ถี่/ตั้ง ออกดอก-ติดเมล็ด 20 5 

2548 สิงหาคม บานนา นครนายก ถี่/ตั้ง ติดเมล็ด-รวง 4 4 

2548 กันยายน พนมสารคาม ฉะเชิงเทรา หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 23 2 

2548 กันยายน พนมสารคาม ฉะเชิงเทรา หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 24 3         

2549 มกราคม บางไทร อยุธยา ถี่/ตั้ง ออกดอก 153 2 

2549 มกราคม บางไทร อยุธยา หาง/โนม ออกดอก 170 2 

2549 กุมภาพนัธ ลาดบัวหลวง อยุธยา ถี่/ตั้ง ออกดอก 320 3 

2549 กุมภาพนัธ ลาดบัวหลวง อยุธยา หาง/โนม ออกดอก 280 2 

2549 กุมภาพนัธ ลาดบัวหลวง อยุธยา หาง/โนม ออกดอก 175 1 

2549 กุมภาพนัธ ลาดบัวหลวง อยุธยา หาง/โนม ออกดอก 180 5 

2549 กุมภาพนัธ ลาดบัวหลวง อยุธยา หาง/โนม ออกดอก-ติดเมล็ด 280 5 

2549 กุมภาพนัธ บางปลามา สุพรรณบุรี หาง/โนม ติดเมล็ด-รวง 340 6 
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ตารางที ่2 ความหนาแนนของหญาดอกขาวทีพ่บในแปลง ชนิดและจํานวนเพลี้ยจกัจั่นปกสีขาวและแมลงที่ได จากการเดนิโฉบดวยสวงิจบัแมลงในแปลงนา 

จํานวน 31 แปลง 

 

หญาดอกขาว/
ตรม. 

เพลี้ยจักจัน่
ปกสขีาว 

แมลงปอ
เข็ม 

แมงมุม 
ขายาว 

ดวง 
เตา 

แมงมุม 
ขาสั้น 

เพลี้ยกระโดด
สีน้ําตาล 

มวนเขียว
ดูดไข แมลงวนั 

ตั๊กแตน
หนวดยาว 

225 2200 - - 5 - 12 - 12 - 

120 359 - 1 - -  - 5 - 

78 413 1 3 - 3 5 - 6 - 

119 707 1 7 - 10 - - 30 - 

7 102 1 8 1 - - - - 1 

   123 869 12 2 - - - - - -            

   178 222 4 2 6 - - - - -       

280 1227 3 3 5 - - - - - 

96 303 10 3 2 - - - - - 

150 731 8 4 28 - - - - - 

103 823 10 2 14 - - - - - 

256 316 4 - 5 - - - - - 

387 1641 18 4 - 1 - - - - 

290 516 12 3 18 - - - - - 
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157 788 2 1 2 - - - - - 

175 311 15 10 8 - - - - - 

205 291 6 4 7 - - - - - 

115 856 6 - 5 - - - - - 

240 3206 3 6 12 - - - - - 

75 1189 20 - 3 - - - - - 

2 6 10 30 10 - - - - - 

5 3 7 68 5 - - - - -            

250 3206 3 6 12 - - - - - 

210 311 15 10 8 - - - - - 

230 856 6 2 5 - - - - - 

156 291 6 4 7 - - - - - 

291 2145 1 6 6 6 5 - - - 

127 527 1 3 15 6 - 1 - - 

133 449 - 4 28 - 3 - - - 

5 91 7 1 5 3 2 - - - 

22 127 1 1 13 5 - - - - 

2 19 - 1 5 - 6 - - - 
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 ตารางที่ 3   การทดสอบการเปนพาหะนาํเชื้อไวรัสใบหงิกของขาวโดยเพลี้ยจกัจัน่ปกสีขาว 

ระยะเวลาทีป่ลอยใหดูดกิน 
บนตนขาว 

จํานวนแมลงถายทอดโรค / 
จํานวนแมลงที่ทดสอบ 

จํานวนตนขาวที่แสดง 
อาการโรคใบหงิก 

     2 วัน (48 ชม.) 0 / 30 0 

     4 วัน (96 ชม.) 0 / 27  0 

     6 วัน (144 ชม.) 0 / 7  0 

     8 วัน (192 ชม.) 0 0 

 

หมายเหตุ  วันที่ 8 หลังจากปลอยตัวออนเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว วัยที่ 2 มาปลอยใหดูดกินบนตนขาวที่

เปนโรคใบหงิก แมลงตายทั้งหมด 

 

ตารางที ่4  ผลของสารฆาแมลงตอเพลีย้จกัจั่นปกสีขาวในเมื่อพนในหองปฏิบัติการที่อัตราแนะนํา

สําหรับการปองกันกําจัดเพลีย้กระโดดสีน้าํตาล 

 

%ตายของเพลี้ยจักจัน่ปกสขีาวใน 24-48 ชั่วโมง สารฆาแมลง 

ทดสอบครั้งที ่1 ทดสอบครั้งที ่2 

เฉลี่ย 

บูโพรเฟซิน 

(แอปพลอด 10% WP) 

79.02 53.81 66.41 

ไอโซโปรคารบ  

(มิพซิน 50% WP) 

100.00 99.36 99.68 

ฟโนบูคารบ 

(บัซซา 50% EC) 

100.00 99.49 99.74 

อีโทเฟนพรอกซ 

(ทรีบอน 10% EC) 

100.00 100.00 100.00 

คารโบซัลแฟน 

(พอสซ 20% EC) 

100.00 100.00 100.00 

อิมิดาโคลพริด 

(คอนฟดอร 100% SL) 

99.66 100.00 99.83 

พนดวยน้ําเปลา 17.05 4.35 10.70 
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รูปที่ 1  ความเสียหายตอผลผลิตขาวในแปลงที่มีความหนาแนนของหญาดอกขาวตางกนั 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      รูปที่ 2   ความสัมพันธระหวางเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวและหญาดอกขาวที่พบในแปลงนาขาว
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รูปที่ 3  เปอรเซ็นตเมล็ดลีบของหญาดอกขาวที่มีการปลอยใหเพลี้ยจักจั่นปกสีขาวเขาทําลายที่ระยะ

ออกดอกในอัตรา 0, 10, 20, 30 และ 40 ตัว/ชอดอก 
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ภาพที่ 3  วงจรชีวิตของเพลี้ยจักจั่นปกสีขาว 

 

 

 

 

        ระยะไข (5-7 วัน) วัย 1 (2-3 วัน) 

วัย 2 (2-3 วัน) 

วัย 3 (2-3 วัน) 
วัย 4 (3-4วัน) 

   ตัวเต็มวัย 

วัย 5 

(3-4 วัน) 
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การคัดเลือกสายพันธุถั่วเหลืองฝกสดใหตานทานตอโรคใบยอดยน 
ในสภาพเรือนทดลอง 

Varietal Screening of Vegetable Soybean for Soybean Crinkle Leaf Virus 
Resistance under Screenhouse Conditions 

 
วันเพ็ญ  ศรทีองชัย     ดารุณี  ปุญญพิทักษ    สิทธิศักด์ิ  แสไพศาล 

กลุมวิจัยโรคพืช       สาํนกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 
 

บทคัดยอ 
 นําตัวอยางของถั่วเหลืองฝกสดที่แสดงอาการใบยอดยนจากแหลงปลกูใน จ. เชยีงใหม 

และนํามาถายทอดเชื้อไวรัสลงบนถั่วเหลอืงพนัธุ สจ. 5 ซึง่ออนแอตอโรคนี้ เพื่อใชเปนแหลงของเชื้อ

ไวรัสในการคดัเลือกสายพนัธุถัว่เหลืองฝกสดใหตานทานตอโรคนี้ โดยใชแมลงหวีข่าวเปนพาหะ ซึ่ง

มีเวลาในการรับเชื้อไวรัส และการถายทอดโรค คือ 24 และ 48 ชั่วโมง ตามลําดับ ผลปรากฏวาถั่ว

เหลืองที่ทดสอบจํานวน 10 พันธุ ไดแก พนัธุ # 50, พันธุ # 75, พันธุ AGS #292, พันธุ # A1, พนัธุ 

# A2, พันธุ # KKU 35, พันธุ # 2808, Chamame, Kaori และพันธุ เชยีงใหม 1 ออนแอตอโรคนี้ ใน

อัตรา 80-96% และพบวาถั่วเหลืองใบแคบ เชน พนัธุ สุโขทัย 2 และพันธุ สุโขทยั 3 มีความทนทาน

ตอโรคนี้ไดดีกวาถัว่เหลืองใบกวาง สําหรบัถั่วเหลืองฝกสดจากแปลงเปรียบเทียบพนัธุมาตรฐาน 5 

สายพนัธุ และจากแปลงเปรียบเทียบพันธุในไรเกษตรกร 10 สายพนัธุ พบวา ไมมีสายพนัธุใดที่

ทนทานหรือตานทานตอโรค โดยมีอัตราการเกิดโรค 73-100% ในขณะที่พนัธุ สจ.5 ซึ่งออนแอตอ

โรคนี้แสดงอาการของโรคในอัตรา 95% 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รหัสการทดลอง  01-02-47-16 
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คํานํา 
ถั่วเหลืองฝกสด (vegetable soybean) เปนพืชเศรษฐกิจตระกูลถั่วที่สําคัญชนิดหนึง่ของ

ประเทศไทย มีถิ่นกําเนิดในเขตตอนเหนือของประเทศจนีบริเวณติดตอกับแมนจูเรีย เปนพืชที่ปลูก

และนํามาใชประโยชนเปนเวลาชานาน ชื่อที่นยิมเรียกกันทั่วไปคือ ถั่วแระ หรือ ถั่วแระญี่ปุน เปนถัว่

เหลืองที่เก็บเกีย่วในระยะที่ฝกเตง และยงัมีสีเขียวอยู เปนแหลงอาหารโปรตีนทีม่ีราคาถูกเมื่อเทยีบ

กับโปรตีนจากเนื้อสัตว อุดมไปดวยวิตามนิ เอ บี และซ ีรวมทัง้เกลือแรที่รางกายตองการ  ประเทศ

ไทยสามารถปลูกถั่วเหลืองฝกสดไดตลอดป แตถาอากาศรอนหรือหนาวจัดเกนิไป จะใหผลผลิตต่ํา 

และมีฝกผิดปกติมาก นยิมบริโภคเปนอาหารวาง และใชประกอบอาหาร ตลอดจนแปรรูปไดหลาย

ชนิด ปจจุบันไทยสงออกถั่วเหลืองฝกสดไปยังประเทศญี่ปุนในรูปแชแข็ง (ศูนยวจิยัพืชไรเชียงใหม, 

2543) 

 ในประเทศไทย พบโรคถัว่เหลืองฝกสดที่เกิดจากเชื้อไวรัสหลายชนิด  เชน  โรคใบดาง 

(Soybean mosaic virus, SMV) โรคใบยอดยน (Soybean crinkle leaf virus, SCLV) โรคใบดาง

ประ (Cowpea mild mottle virus, CMMV) และโรคตนเตี้ย (Soybean dwarf virus, SDV) (ปรีชา 

และคณะ, 2530) สําหรับโรคใบยอดยน พบครั้งแรกใน ป 2522 ที่ จ. เชียงใหม กําแพงเพชร สระบุรี 

และเลย (Iwaki et al., 1986)  ในป พ.ศ. 2523 พบระบาดที ่จ. พิษณุโลก ตอมาโรคนี้เร่ิมระบาด

รุนแรงในป 2527 ที่ อ. ศรีสัชนาลยั จ. สุโขทัย และทาํใหผลผลิตของถั่วเหลืองลดลงมาก (สมศักดิ์

และคณะ, 2528) ไวรัสสาเหตุของโรคนี้ จัดอยูในสกุล Begomovirus มีอนุภาคเปนรูปทรงกลมและ

สวนใหญอยูเปนคู ขนาดเสนผาศนูยกลาง 18x30 นาโนเมตร โรคนีส้ามารถถายทอดโดยแมลงหวี่

ขาวเปนพาหะและโดยการทาบกิ่ง อาการของโรคที่พบบนถั่วเหลือง คือใบยอดมีเสนใบสีเหลอืง 

ขนาดเล็ก หดยนและโคงงอ บางครั้งใบยอดมีสีเขียวออน เสนใบสีเหลืองขอบใบมวนงอลงและหด

ยน ใบแกมีสีเขียวเขม หดยน เสนใตใบมกัมีตุมนนู ตนแคระแกรน และผลผลิตลดลง มีพืชอาศัย

คอนขางกวางทั้งในพืชตระกลูถั่ว ตระกูลยาสูบ และตระกูลมะเขือ (เครือพันธุและวนัเพ็ญ, 2545; 

Iwaki et al., 1983; Honda, 1986)   ต้ังแตป 2541–2544 พบโรคนี้ระบาดรุนแรงในหลายแหลง

ปลูกของ จ. เชียงใหม และ จ. ตาก กอใหเกิดความเสยีหายแกถัว่เหลืองฝกสดพนัธุที่นยิมปลกูเปน

การคา เชน พนัธุ # 75 และพันธุ AGS 292 โดยทาํใหฝกหดยนและบดิเบี้ยว ไมไดขนาดมาตรฐาน

ตามที่ตลาดตางประเทศตองการ ทาํใหสูญเสียเงนิตราจากตางประเทศเปนจาํนวนนับรอยลานบาท

ในแตละป ในปจจุบันยงัไมพบวามีพนัธุใดของถั่วเหลืองฝกสดที่สามารถตานทานโรคนี้ในธรรมชาติ 

ฉะนั้นสมควรทําการศึกษาหาพันธุทนทานหรือตานทานโรคในสภาพเรือนทดลอง เพื่อใชเปนแหลง

พันธกุรรมในการปรับปรุงพนัธุถั่วเหลืองฝกสดใหตานทานโรคนี้ตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ    

1. เมล็ดถั่วเหลืองฝกสดจากศูนยวจิัยพชืไรเชียงใหมจํานวน 30 สายพนัธุ และพนัธุออนแอ

ไดแก พันธุ สจ. 5  

2. กรงเลี้ยงแมลงหวี่ขาวปลอดโรค 

3.  อุปกรณที่ใชในการถายทอดโรคโดยแมลงหวี่ขาว 

4.  วัสดุอุปกรณในการปลูกพืช และโรงเรอืนกันแมลง 

5.  อุปกรณและสารเคมีในการตรวจสอบเชื้อไวรัสโดยใชวิธี ELISA (Enzyme-linked 

immunosorbent  assay) 
วิธีการ 
 1. แหลงของเชื้อ 

  สํารวจและเกบ็ตัวอยางตนถั่วเหลืองที่แสดงอาการใบหดยน ใบมีขนาดเล็ก ใบดาง และ

มีต่ิงยืน่ออกมาจากเสนใบทางดานใตใบพชื จากแปลงเกษตรกร จ. เชียงใหม จากนัน้นาํมา

ถายทอดโรคโดยวิธีกล (บดใบพืชใน 0.05 M Phosphate buffer, pH 7.0 แลวปลูกเชื้อบนตนกลา

ถั่วเหลืองปกต)ิ การเสียบกิง่ และโดยแมลงพาหะ (โดยใชแมลงหวี่ขาว รับเชื้อและถายทอดเชื้อ 

นาน 48 ชัว่โมง) โดยใชพันธุ สจ. 5 ซึ่งเปนพันธุที่ออนแอตอโรคนี้  

 2. การศกึษาปฏิกิริยาของเชื้อไวรัสบนถั่วเหลื่องสายพันธุตางๆ 

2.1    เพาะเมล็ดถัว่เหลืองฝกสดสายพนัธุตางๆ ในถงุดําขนาดเสนผาศนูยกลาง  4  

นิ้ว ซึ่งมีดินผสมบรรจุอยู ในโรงเรือนกันแมลง หลังจากเมล็ดงอกแลว  ทาํการถอนแยกใหเหลือถงุ

ละ 2 ตน จํานวน 30 ตน/สายพันธุ 

2.2    นําแมลงหวีข่าวที่ปราศจากไวรัสมาปลอยใหรับเชื้อ SCLV บนตนถัว่เหลืองเปน

โรค นาน 24-48 ชั่วโมง ในกรงกนัแมลง 

2.3   ใช aspirator ดูดแมลงหวีข่าวจากตนเปนโรคมาปลอยบนตนกลาถัว่เหลืองอาย ุ

4-6 วัน เปนเวลา 48 ชั่วโมง ใชแมลง 20-25 ตัว / ตน ทดสอบ 30 ตน/สายพนัธุ 

2.4    ฉีดยาฆาแมลงบนตนพืชทดลอง และเกบ็ไวในโรงเรือนกนัแมลง 
2.5    หลงัการถายทอดโรค 4-6 สัปดาห ถาตนใดไมแสดงอาการของโรค จะนาํมา

ตรวจหาเชื้อ SCLV โดยวิธทีางเซรุมวิทยา ไดแก วิธี ELISA 

 

เวลาและสถานที่  ระยะเวลา -  ตุลาคม 2546 – กันยายน  2548 

        สถานที่   -  กลุมงานไวรสัวิทยา  กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการ     

                                        อารักขาพืช   กรมวิชาการเกษตร 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 จากการทดลองปลูกเชื้อไวรัส Soybean crinkle leaf virus (SCLV) สาเหตุโรคใบยอดยน

ของถั่วเหลือง โดยวิธีตางๆ พบวา  SCLV สามารถถายทอดโดยการเสียบกิ่งและโดยแมลงหวี่ขาว

เปนพาหะ แตไมถายทอดโดยวิธีกล (mechanical inoculation) ซึ่งไดขยายแหลงของเชื้อบนพันธุ 

สจ. 5 เพื่อใชในการทดสอบความตานทานบนถั่วเหลืองสายพันธุตางๆตอไป 

          ผลจากการถายทอดเชื้อไวรัสโดยใชแมลงหวี่ขาวเปนพาหะบนถั่วเหลืองฝกสดสายพนัธุตางๆ 

ซึ่งไดจากศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม จํานวน 29 สายพันธุ/พันธุ  ปรากฎวา ไมมีสายพันธุใดที่ตานทาน

ตอโรคนี้ถั่วเหลืองที่ทดสอบจํานวน 10 พันธุ ไดแก พันธุ # 50, พันธุ # 75, พันธุ AGS #292, พันธุ # 

A1, พันธุ # A2, พันธุ # KKU 35, พันธุ # 2808, Chamame, Kaori และพันธุ เชียงใหม 1 ออนแอ

ตอโรคนี้ ในอัตรา 80-96% โดยแสดงอาการใบดาง ยอดหดยน ใบบิดเบี้ยว และพบวาถั่วเหลืองใบ

แคบ เชน พันธุ สุโขทัย 2 และพันธุ สุโขทัย 3 มีความทนทานตอโรคนี้ไดดีกวาถั่วเหลืองใบกวาง โดย

มีอัตราของการเกิดโรคเพียง 38-45 % อาการที่พบ คือ ใบมวนงอเทานั้น สําหรับถั่วเหลืองฝกสด

จากแปลงเปรียบเทียบพันธุมาตรฐาน 5 สายพันธุ ไดแก FT (VB) 9728-16, FT (VB) 9728-20, FT 

(VB) 9728-37, FT (VB) 9751-4 และ FT (VB) 9761-6 ออนแอตอโรคนี้ถึง 100 % อาการของโรค

คอนขางรุนแรง ใบดางเหลือง บิดเบี้ยว และยอดยน ตนแคระแกร็น สําหรับสายพันธุถั่วเหลืองฝก

สดจากแปลงเปรียบเทียบพันธุในไรเกษตรกร จํานวน 10 สายพันธุ  พบวา ไมมีสายพันธุใดที่

ทนทานหรือตานทานตอโรค โดยมีอัตราการเกิดโรค 73-100% อาการที่พบสวนใหญ เปนใบดาง

ตามความยาวของเสนใบ บางสายพันธุเกิดติ่งยื่นออกมาจากเสนใบทางดานใตใบดวย ในขณะที่

พันธุ สจ.5 ซึ่งออนแอตอโรคนี้แสดงอาการของโรคในอัตรา 95% 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 นําตัวอยางของถั่วเหลืองฝกสดที่แสดงอาการใบยอดยนจากแหลงปลกูใน จ. เชียงใหม และ

นํามาถายทอดเชื้อไวรัสลงบนถั่วเหลืองพนัธุ สจ. 5 ซึ่งออนแอตอโรคนี้ เพื่อใชเปนแหลงของเชื้อ

ไวรัสในการคดัเลือกสายพนัธุถัว่เหลืองฝกสดใหตานทานตอโรคนี้ โดยใชแมลงหวีข่าวเปนพาหะ ซึ่ง

มีเวลาในการรับเชื้อไวรัส และการถายทอดโรค คือ 24 และ 48 ชั่วโมง ตามลําดับ ผลปรากฎวาถั่ว

เหลืองที่ทดสอบจํานวน 10 พันธุ ไดแก พนัธุ # 50, พันธุ # 75, พนัธุ AGS #292, พันธุ # A1, พนัธุ 

# A2, พันธุ # KKU 35, พันธุ # 2808, Chamame, Kaori และพันธุ เชยีงใหม 1 ออนแอตอโรคนี้ ใน

อัตรา 80-96% และพบวาถั่วเหลืองใบแคบ เชน พนัธุ สุโขทัย 2 และพันธุ สุโขทยั 3 มีความทนทาน

ตอโรคนี้ไดดีกวาถัว่เหลืองใบกวาง โดยมอัีตราของการเกิดโรคเพียง 38-45 % สําหรับถั่วเหลืองฝก

สดจากแปลงเปรียบเทียบพนัธุมาตรฐาน 5 สายพนัธุ และจากแปลงเปรียบเทียบพนัธุในไรเกษตรกร 
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10 สายพันธุ พบวา ไมมสีายพนัธุใดทีท่นทานหรือตานทานตอโรค โดยมีอัตราการเกิดโรค 73-

100% ในขณะที่พนัธุ สจ.5 ซึ่งออนแอตอโรคนี้แสดงอาการของโรคในอตัรา 95% 
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         ตารางที่ 1  ปฏิกิริยาของสายพันธุถั่วเหลืองตอการเกิดโรคใบยอดยนในสภาพเรือนทดลอง 

  

ปฏิกิริยาของไวรัสใบยอดยนบนถั่วเหลือง สายพนัธุ / พันธุ 
ลักษณะอาการ1 % การเกิดโรค  

No. 50 

No. 75 

AGS 292 

No. A 1 

No. A 2 

KKU 35 

No. 2808 

Chamame 

Kaori 

เชียงใหม 1 

สุโขทัย 2 

สุโขทัย 3 

FT (VB) 9728-16 

FT (VB) 9728-20 

FT (VB) 9728-37 

FT (VB) 9751-4 

FT (VB) 9761-6 

ST (VB) BC2S5 9822-5 

ST (VB) BC2S5 9830-6 

ST (VB) F6 9850-5 

ST (VB) F6 9851-4 

ST (VB) F6 9851-8 

ST (VB) BC1S7 9797-2 

ST (VB) BC1S7 97102-3 

ST (VB) BC1S7 97107-5 

ST (VB) BC1S7 97110-10 

CL, M 

CL, M, LC 

CL, M, St 

CL, VB, M 

CL, M, LC 

LC, VB 

VB, CL 

VB, CL 

VB, CL 

CL, M, LC 

LC 

LC 

YM, LC, CL 

YM, CL 

CL, M, St 

CL, M 

M, LC 

CL, LC, M 

CL, M LC 

CL, M, LC 

CL, M 

CL, M, LC 

VB, CL 

VB, E 

VB, E 

VB, M 

 

88 

94 

96 

91 

85 

83 

80 

80 

87 

85 

45 

38 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

97 

93 

77 

93 

100 

73 

90 

100 
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         ตารางที่ 1 (ตอ)  

 

ปฏิกิริยาของไวรัสใบยอดยนบนถั่วเหลือง สายพนัธุ / พันธุ 
ลักษณะอาการ1 % การเกิดโรค  

ST (VB) BC1S7 97113-4 

เชียงใหม 60 

สจ. 5 (พันธุเปรียบเทียบ) 

VB, CL 

YM, CL, LC 

M, CL, LC, VB, St 

93 

60 

95 
                     

                              1 M   = ใบดางชัดเจน       CL =   ใบยอดยน 

   YM  = ใบดางเหลือง  St   =   ตนแคระแกร็น  

                      LC  = ใบมวนงอลง                      VB  =   แถบสีเขียวเขมระหวางเสนใบ 

     E  = เสนใบมีต่ิงยืน่ออกมา   
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การใชผึ้งพันธุผสมเกสรทานตะวัน พันธุเชียงใหม 1 เพื่อเพิ่มผลผลิต 
Using European Honey Bee for Pollination  

of Sunflower var.Chaing Mai 1 to Increase Yield 
 

ยุทธนา  แสงโชติ          พวงผกา  อางมณี          วาทิน  จันทรสงา 
กลุมกีฏและสัตววิทยา          สาํนักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
 

บทคัดยอ 
การใชผ้ึงพันธุ (Apis mellifera L.) ผสมเกสรทานตะวัน พันธุเชียงใหม 1 เพื่อเพิ่ม

ผลผลิต ไดทําการทดลองที่ ศูนยวิจัยพืชไรนครราชสีมา อ.สีค้ิว และหนวยวิจัยผึ้ง อ.ปากชอง จ.

นครราชสีมา ระหวางเดือนธันวาคม 2546-เมษายน 2548 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 7 ซ้ํา 

3 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีที่ 1 ใชผ้ึงพันธุชวยผสมเกสร กรรมวิธีที่ 2 ผสมเกสรแบบเปดตามธรรมชาติ 

และกรรมวิธีที่ 3 ผสมเกสรแบบปดภายในดอกเดียวกันโดยไมมีแมลงผสมเกสรใด ๆ ผลการทดลอง

พบวา จํานวนเมล็ด/ดอกทั้ง 3 กรรมวิธีไมมีความแตกตางทางสถิติ น้ําหนักของเมล็ดในกรรมวิธีที่ 

1 และ3 ไมมีความแตกตางทางสถิติ (4.33 และ4.09 กรัม/100 เมล็ด ตามลําดับ) แตทั้ง 2 กรรมวิธี 

มีน้ําหนักของเมล็ดนอยกวากรรมวิธีที่ 2 (5.57 กรัม/100 เมล็ด) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และ

เปอรเซ็นตการติดเมล็ดในกรรมวิธีที่ 1 และ 2 ไมมีความแตกตางทางสถิติ (79.23 และ79.10 

เปอรเซ็นต ตามลําดับ) แตทั้ง 2 กรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการติดเมล็ดมากกวากรรมวิธีที่ 3 (43.35 

เปอรเซ็นต) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธีที่ 1 พบผึ้งพันธุ 6.00±2.10 ตัว/ดอก กรรมวิธีที่ 2 

พบ ชันโรง (Trigona spp.) มากที่สุด รองลงมาคือ ผ้ึงพันธุ (A. mellifera L.) ผ้ึงโพรง (A. cerana 

Fabr.) แมลงอื่น ๆ และผึ้งมิ้ม (A. florea Fabr.) โดยมีปริมาณเทา 72.13,17.32, 6.08,2.64 และ

1.83 เปอรเซ็นต ตามลําดับ การลงตอมดอกเทากับ 31.45±8.95, 7.55±2.23, 2.65±1.22, 

1.15±0.93 และ0.80±0.95 ตัว/ดอก ตามลําดับ ชวงเวลาที่แมลงผสมเกสรลงตอมดอกทานตะวัน

มากที่สุดคือ 09.00-10.00 น.  

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  03-01-47-0702 
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คํานํา 
 

  ทานตะวัน เปนพืชน้ํามันที่สําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งรองจากถั่วเหลือง และ

ปาลมน้ํามัน นอกจากนั้นยังถือวาเปนพืชไรที่มีศักยภาพเหมาะที่จะใชปลูกในชวงปลายฤดูฝนหรือ

ฤดูแลงเพื่อทดแทนการทํานาปรัง เนื่องจากเปนพืชที่ใชน้ํานอยและอายุส้ัน (สมชาย,2542) น้ํามัน

ทานตะวันเปนน้ํามันที่มีคุณภาพสูงเนื่องจากมีกรดไขมันไมอ่ิมตัว (unsaturated fatty acid) 

ประเภท Linoleic acid ประมาณ 46-68% (กรมวิชาการเกษตร,2544) และมีสาร antioxidants 

กันหืนไดดี สามารถเก็บไวไดนานกวาน้ํามันพืชชนิดอื่น เนื่องจากน้ํามันทานตะวันมีคุณคาสูง จึง

เปนที่ตองการของตลาดทั้งในและตางประเทศ ปจจุบันประเทศไทยสามารถผลิตทานตะวันได

ประมาณ 60% ของความตองการภายในประเทศ ที่เหลือตองนําเขาจากตางประเทศปหนึ่ง ๆ เปน

มูลคามากกวา 400 ลานบาท โดยในป 2547 มีปริมาณการนําเขาในรูปเมล็ด 5,450 ตัน และในรูป

น้ํามันจํานวน 7,363 ตัน รวมมูลคา 401.72 ลานบาท  

ปญหาสําคัญดานการผลิต คือ ตนทุนการผลิตยังสูงเมื่อปลูกในสภาพแวดลอม

จํากัด ตนทุนที่สําคัญไดแก คาเตรียมดิน และคาเมล็ดพันธุ โดยคาเมล็ดพันธุนั้นคิดเปน 20-25% 

ของตนทุนการผลิต เนื่องจากเมล็ดพันธุสวนมากเปนพันธุลูกผสมตองนําเขาจากตางประเทศและมี

ราคาแพง ประมาณ 180-240 บาทตอกิโลกรัม (กรมวิชาการเกษตร,2548) กรมวิชาการเกษตรโดย

สถาบันวิจัยพืชไรจึงไดปรับปรุงพันธุทานตะวันขึ้นมาตั้งแต ป 2529 จนถึงปจจุบันไดพันธุผสมเปด 

และไดรับรองพันธุโดยกรมวิชาการเกษตร วันที่ 16 พฤษภาคม 2546 ในชื่อ เชียงใหม 1 (กรม

วิชาการเกษตร,2546) ซึ่งใหผลผลิตใกลเคียงกับพันธุลูกผสมจากตางประเทศ และเกษตรกร

สามารถเก็บเมล็ดไวปลูกในฤดูตอไปได 

จากรายงานของ เสาวนีย และคณะ (2545) พบวา การใชผ้ึงพันธุชวยในการผสม

ทานตะวันพันธุลูกผสม (แปซิฟก 555®) ทําใหน้ําหนักเมล็ดเพิ่มข้ึน 40 % เมื่อเปรียบเทียบกับ

แปลงที่ไมมีแมลงใด ๆ ชวยผสมเกสร สอดคลองกับรายงานของ Stamm และ Schuster (1993) 

ในการทดลองเปรียบเทียบการใชผ้ึงและไมใชผ้ึงผสมเกสรทานตะวัน พบวา ในกรงตาขายที่มีผ้ึงมี

การติดเมล็ด 70-80 เปอรเซ็นต ในขณะที่ไมใชผ้ึงมีการติดเมล็ดเพียง 30-40 เปอรเซ็นต สมนึกและ

คณะ (2536) รายงานวาการนํารังผึ้งพันธุเขาตั้งในแปลงทานตะวัน สามารถเพิ่มผลผลิตใหกับ

ทานตะวันได  

การนําเทคโนโลยีการใชผ้ึงพันธุมาชวยผสมเกสร มาใชรวมกับเทคโนโลยีอ่ืน ๆ จึง

นาจะสามารถเพิ่มผลผลิตใหกับทานตะวันพันธุเชียงใหม 1 ไดเปนอยางดี 
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
1. ผ้ึงพนัธุ ขนาดรังเล็ก จาํนวน  7 รัง 

2. ถุงตาขาย ขนาด 5x10 นิ้ว จํานวน 70 ถุง 

3. กรงตาขายไนลอน ขนาด 4x4x4 เมตร จํานวน 7 กรง 

4. แปลงปลูกทานตะวนัพนัธุ เชียงใหม 1 ระยะปลูก 75 x 25 ซม. พื้นที่ 5 ไร  

5. อุปกรณตาง ๆในการเลีย้งผึง้ 
6. อุปกรณอ่ืน ๆ ที่จําเปน เชน เครื่องชั่ง เครื่องนับจาํนวน 

 
วิธีการ 
  เตรียมแปลงปลูกทานตะวันพันธุเชียงใหม 1 ขนาด 4x4 เมตร จํานวน 21 แปลง

ทําเตรียมแปลงปลูกโดยการไถดะในระดับความลึก 30-35 ซม. ตากดินไว 1 สัปดาห เพื่อกําจัด

วัชพืช หลังจากนั้นทําการปลูกเปนหลุมปลูก หยอดหลุมละ 2 เมล็ด ระยะระหวางแถว 75 ซม. 

ระยะระหวางตน 25 ซม. ถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุม เมื่อทานตะวันมีใบจริง 2-4 คู ใชเมล็ด

ประมาณ 1 กก.ตอไร ทําการกําจัดวัชพืชโดยการดาย 2 คร้ัง เมื่อทานตะวันมีอายุ 30 และ 50 วัน 

กอนหยอดเมล็ดรองใสปุยรองพื้นสูตร 16-16-18 อัตรา 50 กก.ตอไร และใสปุยสูตร 46-0-0 อัตรา 

20 กก.ตอไร เมื่อทานตะวันอายุ 30 วัน 

  เมื่อทานตะวันเริ่มสรางตาดอก ทําการสุมกรรมวิธีตาง ๆ ใหกับแปลงทานตะวัน

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 กรรมวิธี 7 ซ้ํา คือ กรรมวิธีที่ 1 ใชผ้ึงพันธุชวยผสมเกสร โดยใช

กรงตาขายไนลอนขนาด 4x4 เมตร คลุมแปลงทานตะวันและตั้งรังผึ้งพันธุไวภายในกรง ๆ ละ 1 รัง 

กรรมวิธีที่ 2 ผสมเกสรเปดตามสภาพธรรมชาติ และ กรรมวิธีที่ 3 ใหทานตะวันผสมเกสรภายใน

ดอกเดียวกัน โดยใชถุงตาขายคลุมดอกทานตะวันกอนที่ดอกจะบาน ไมใหมีแมลงใด ๆ ชวยผสม

เกสร  

  เมื่อดอกทานตะวันบาน ทําการสุมนับจํานวนผึ้งพันธุและแมลงผสมเกสรอื่น ๆ ที่

ลงตอมดอกทานตะวันในกรรมวิธีที่ 1 และ กรรมวิธีที่ 2 โดยตรวจผล กรรมวิธีละ 20 ดอก ๆ ละ 1 

นาที ทุก 1 ชั่วโมง ต้ังแตเวลา 06.00-18.00 น. ตลอดชวงดอกบาน เมื่อทานตะวันมีอายุครบ 100-

110 วัน หรือสังเกตจากจานดอกเริ่มเหี่ยวเมล็ดเริ่มโยกคลอนตัดดอกทานตะวันมานับจํานวนเมล็ด

ที่สมบูรณ และไมสมบูรณ ชั่งน้ําหนักเมล็ดตอดอก และวัดขนาดเสนผาศูนยกลางของจานดอก นํา

ขอมูลที่ไดมาทําการเปรียบเทียบหาความแตกตางในแตละกรรมวิธีตอไป 
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เวลาและสถานที ่
 -ป 2547 ศูนยวิจัยพชืไรนครราชสีมา อ.สีค้ิว จ.นครราชสมีา 

 -ป 2548 หนวยงานวจิัยผึ้ง กลุมกีฏและสตัววิทยา สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

              อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา  
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

  จากการเปรียบเทียบจํานวนเมล็ด/ดอก ของทานตะวันพันธุเชียงใหม 1 ในแตละ

กรรมวิธี พบวาไมมีความแตกตาง โดยมีจํานวนเมล็ดเทากับ 749.80-820.37 เมล็ด/ดอก (ตารางที่ 

1) แตกตางจากการทดลองของ เสาวนียและคณะ (2545) ซึ่งรายงานวาจํานวนเมล็ดทานตะวัน

พันธุ แปซิฟก 555 ในกรรมวิธีที่ 3 คือคลุมดอกโดยไมมีแมลงผสมเกสรใด ๆ ชวย มีจํานวนเมล็ด

นอยกวากรรมวิธีที่ 1 และ 2 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

  การเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการติดเมล็ดของทานตะวันพบวาไมมีความแตกตาง

ในกรรมวิธีที่ 1 และ 2 โดย มีเปอรเซ็นตการติดเมล็ดเทากับ 79.23 และ 79.10 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ แตทั้ง 2 กรรมวิธี มีเปอรเซ็นตการติดเมล็ดมากกวากรรมวิธีที่ 3 อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (ตารางที่ 1) สอดคลองกับผลการทดลองของ สมนึกและคณะ (2535) ซึ่งพบวาเปอรเซน็ตการ

ติดเมล็ดของทานตะวันพันธุแปซิฟก 33 ที่มีการผสมเกสรเปดตามธรรมชาติมีการติดเมล็ดสูงกวา

การใชถุงคลุมดอก แตกตางจากการทดลองของ เสาวนียและคณะ (2545) ซึ่งพบวาเปอรเซ็นตการ

ติดเมล็ดของทานตะวันพันธุ แปซิฟก 555 ในสภาพที่มีการผสมเกสรเปดตามธรรมชาติและในการ

ใชถุงคลุมไมมีความแตกตางกัน  จากผลการทดลองพบวา เปอรเซ็นตการติดเมล็ดในแตละ

กรรมวิธีคอนขางต่ํา เมื่อเปรียบเทียบกับขอมูล สนับสนุนกับความแตกตางอยางเดนชัดของ

ทานตะวันพันธุเชียงใหม 1 กับพันธุแปซิฟก 33 ที่พบวาเปอรเซ็นตการติดเมล็ดของทานตะวันพันธุ

เชียงใหม 1 เทากับ 92 เปอรเซ็นต (ตารางผนวก ) ซึ่งมีผลมาจากในชวงการทดลองมีฝนตก

ติดตอกันทําใหเมล็ดบางสวนเสียหายจากการทําลายของโรคบางชนิด เชน โรคใบจุด หรือใบไหม 

จะระบาดมากในฤดูฝน หากระบาดรุนแรงในระยะติดเมล็ดจะทําใหเมล็ดลีบ จานดอกไหม  สุพจน

และพาโชค (2540) รายงานวาระยะเวลาการปลูก มีผลกระทบตอผลผลิตและเปอรเซ็นตของน้ํามนั

ของทานตะวัน ในเขตปลูกพืชไรซึ่งปลูกเฉพาะปลายฤดูฝนหรือพืชที่ 2 ควรปลูกในชวงเดือน

กันยายน-กลางตุลาคม เหมาะสมที่สุด 

  การเปรียบเทียบน้ําหนักเมล็ดตอ 100 เมล็ด พบวา ในกรรมวิธีที่ 2 มีน้ําหนักเมลด็

เทากับ 5.57 กรัม/100 เมล็ด มากกวาในกรรมวิธีที่ 1 และ 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถติิ (ตารางที ่1)  

สาเหตุมาจากการลงตอมดอกของชันโรง (Trigona spp.) ที่มีจํานวนมากถึง 31.45 ตัว/ดอก และ

ผ้ึงพันธุจํานวน 7.55 ตัว/ดอก ทําใหเกิดการผสมเกสรขามที่สมบูรณมีผลตอการเพิ่มข้ึนของน้ําหนัก

เมล็ด สาวิตรี (2535) รายงานวา ในกรณีที่พืชเกิดการผสมพันธุแบบใชเพศเมื่อมีโอกาสเกิดการ
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ผสมขามพันธุ ขามตน หรือขามดอกเชนทานตะวันจะเปนผลดีในแงของผลผลิต ความสม่ําเสมอ 

และความแข็งแรงของสายพันธุ จากการทดลองพบวาขนาดเสนผาศูนยกลางของจานดอกในแตละ

กรรมวิธี ไมมีความแตกตาง โดยมีความกวางเทากับ 13.4-13.7 ซม./ดอก (ตารางที่ 1) สอดคลอง

กับการทดลองของ เสาวณียและคณะ (2545) ซึ่งพบวาความกวางของจานดอกทุกกรรมวิธี ไมมี

ความแตกตางกัน  

  จากการตรวจการลงตอมดอกของผึ้งพันธุในกรรมวิธีที่ 1 พบวา ผ้ึงพันธุลงตอม

ดอกทานตะวันเทากับ 6.00±2.10 ตัว/ดอก โดยผึ้งจะลงเก็บน้ําหวานจากดอกทานตะวนัตัง้แตเวลา

6.30 น.และจะเก็บเกสรในชวงเวลา 7.10น.ซึ่งจะเปนเวลาการแตกของอับเรณู (dehiscence 

time) ของทานตะวัน และจะลงตอมดอกทานตะวันมากที่สุดในชวงเวลา 9.00-10.00น.(ตารางที่ 

2) พฤติกรรมของผ้ึงพันธุที่อยูในกรงตาขายมักจะเก็บน้ําหวานเปนสวนใหญและจะไมคอย

เคลื่อนยายไปดอกอื่น แตจะคอย ๆ ดูดน้ําหวานจากดอกยอยทีละดอกอยางชา ๆ ทําใหความเร็ว

ของการทํางานของแมลงผสมเกสร (bee speed) นอยกวาผึ้งพันธุที่อยูนอกกรง โดยพบวาผึ้งพันธุ

ที่อยูนอกกรงใชเวลาในการลงตอมดอกทานตะวัน เทากับ 15-30 วินาที/ดอก จํานวนดอกที่ลงตอม

ใน 1 นาที เทากับ 2-4 ดอก/นาที ในขณะที่ผ้ึงพันธุที่อยูในกรงใชเวลาลงตอมดอกทานตะวันเทากับ 

40-50 วินาที/ดอก จํานวนดอกใน 1 นาทีเทากับ 1-2 ดอก/นาที เปนผลใหประสิทธิภาพในการผสม

เกสรขามดอกลดนอยลง Bohidar และ Mohapatra (2000) รายงานวา ในประเทศอินเดียผึ้งพันธุ

ใชเวลาในการลงตอมดอกทานตะวัน 5.10-14.68 วินาที/ดอก 

  การตรวจนับจํานวนและชนิดของแมลงที่ลงตอมดอกทานตะวันในกรรมวิธีที่2 พบ

แมลงผสมเกสรตาง ๆ คือ ชันโรง (Trigona spp.) ผ้ึงพันธุ (Apis mellifera L.) ผ้ึงโพรง (A. cerana 

Fabr.) แมลงอื่น ๆ (เชน แมลงวันดอกไม ผ้ึงปา เปนตน) และผึ้งมิ้ม(A. florea Fabr.) โดยมี

ปริมาณเทากับ 72.13, 17.32,  6.08,  2.64 และ1.83 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 2) และ

พบวาการลงตอมดอกทานตะวันของแมลงแตละชนิดเทากับ31.45±8.95, 7.55±2.23, 2.65±1.22, 

1.15±0.93 และ 0.80±0.95  ตัว/ดอก ตามลําดับ ผ้ึงพันธุ ผ้ึงโพรง และชันโรง จะลงตอมดอก

ทานตะวันมากที่สุดชวงเวลา 9.00-10.00น.มีพฤติกรรมการเก็บเกสรมากวาเก็บน้ําหวาน (ตารางที่ 

2) (รูปที่ 1) สอดคลองกับ Singh และคณะ (2000) ที่รายงานวาผึ้งโพรง(A. cerana Fabr.) จะลง

ตอมดอกทานตะวันบริเวณเทือกเขา Himalaya มากที่สุดชวงเวลา 9.00-10.00 น.โดยมีปริมาณ

มากที่สุด 46.37 เปอรเซ็นต รองลงมาคือผ้ึงหลวง(A. dorsata) 41.99 เปอรเซ็นต  
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
  จากการใชผ้ึงพันธุผสมเกสรทานตะวนั พนัธุเชียงใหม 1 พบวาจํานวนเมล็ด/ดอก

ของทั้ง 3 กรรมวิธ ี ไมมีความแตกตาง แตการใชผ้ึงพนัธุชวยผสมเกสรและการผสมเกสรเปดตาม

ธรรมชาติและมีผ้ึงพนัธุชวยมีเปอรเซ็นตการติดเมล็ดมากกวาทานตะวนัที่คลุมดอกอยางนัยสาํคัญ 

โดยเฉพาะการผสมเกสรโดยใชผ้ึงพนัธุมีเปอรเซ็นตการติดเมล็ดมากกวาในแปลงคลุมดอกถึง 

35.88 เปอรเซ็นต สวนการเปรยีบเทยีบน้ําหนกัเมลด็พบวา ในแปลงผสมเปดตามธรรมชาติมี

น้ําหนกัเมล็ดมากกวาในแปลงที่คลุมดอกและแปลงที่ผสมเกสรโดยผึง้พนัธุ อยางมีนัยสาํคัญ คิด

เปน 36.18 และ 28.63 เปอรเซ็นต ตามลําดับ จากการตรวจนับจาํนวนและชนดิของแมลงผสม

เกสรในแปลงผสมเกสรเปดตามธรรมชาต ิพบชันโรงมากที่สุด รองลงมาคือ ผ้ึงพนัธุ ผ้ึงโพรง แมลง

อ่ืน ๆ และผึง้มิ้ม โดยมีปริมาณเทากับ 72.13, 17.32,  6.08,  2.64 และ1.83 เปอรเซน็ต ตามลําดบั 

โดยมีการลงตอมดอกเทากบั 31.45, 7.55, 2.65, 1.15 และ0.80 ตัว/ดอก ตามลาํดบั ในแปลงผสม

เกสรโดยผึ้งพนัธุมีอัตราการลงตอมดอกเทากับ 6.00±2.10 ตัว/ดอก 

  จะเหน็ไดวาแมลงผสมเกสรมีบทบาทอยางมากในการผสมเกสรของทานตะวัน 

พันธุเชียงใหม 1 ทําใหเปอรเซ็นตการติดเมล็ดและน้ําหนักของเมล็ดมากกวาการผสมเกสรโดยไมมี

แมลงผสมเกสรอยางเห็นไดชัด ถึงแมวาน้าํหนักเมลด็ในแปลงเปดตามธรรมชาตจิะมากกวาการ

ผสมเกสรโดยใชผ้ึงพนัธุชนดิเดียว ซึ่งเปนผลมาจากจาํนวนชนัโรงทีล่งตอมดอกในแปลงธรรมชาติ

จํานวนมาก แตในสภาพแปลงปลกูโดยทั่วไปอาจจะพบกับสภาพการขาดแคลนแมลงผสมเกสร

ตามธรรมชาต ิการนําผึง้พนัธุเขาชวยผสมเกสรทานตะวนัพนัธุเชยีงใหม 1 จะทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน

ได นอกจากเกษตรกรผูปลูกทานตะวันจะไดประโยชนแลว ผูเลีย้งผึง้ยังจะไดผลิตภัณฑจากผึง้ซึง่

เปนรางวัลธรรมชาติทีพ่ืชมอบใหแกผ้ึงอีกตอไปดวย 

 
คําขอบคุณ 

  ขอขอบคุณ คุณเสาวรี  ตังสกุล นกัวิชาการเกษตร 6ว และเจาหนาที ่ศูนยวิจยัพืช

ไรนครราชสีมา กรมวิชาการเกษตร ทกุทานที่ใหคําปรึกษาและชวยเกบ็ขอมูล ขอขอบคุณเจาหนาที่

กลุมงานผึง้และแมลงอุตสาหกรรม สํานกัวิจัยพฒันาการอารักขาพืชทกุทานที่ชวยใหการทดลอง

สําเร็จลุลวงลงไดดวยดี และขอขอบคุณ คุณสุวัฒน  รวยอารีย นักกีฏวทิยา 8ว ที่ชวยแกไขและทํา

ใหรายงานสมบูรณยิ่งขึ้น 
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ตารางที ่1 เปรียบเทียบจาํนวนเมล็ด น้าํหนักเมล็ด เปอรเซ็นตการติดเมล็ด และเสนผาศูนยกลาง

ของจานดอก ของทานตะวนัพนัธุเชยีงใหม 1 ในกรรมวธิีตาง ๆ ทีห่นวยงานวจิัยผึ้ง  

อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา กุมภาพนัธ-พฤษภาคม 2548 

 

        กรรมวธิ ี                              จํานวนเมล็ด/ดอก     น้ําหนกัเมล็ด         การติดเมลด็      เสนผาศูนยกลาง 

         กรรมวิธ ี                                                          (กรัม/100 เมล็ด)            (%)               ของจานดอก 

                                                                                                                                              (ซม.) 

ใชผ้ึงพนัธุชวยผสมเกสร                        755.80                 4.33 b 1/
             79.23 a1/              13.40                                

(bee-pollinated)  

ผสมเกสรเปดตามธรรมชาต ิ                 820.37                  5.57a                79.10 a                13.70                                

(open-pollinated) 

ผสมเกสรปดภายในดอกเดยีวกนั          749.80                  4.09 b                43.35 b               13.50                                

(closed-pollinated)                                                                                               

CV (%)                                                 14.9                     16.9                   19.9                   15.6 

1/ คาเฉลี่ยตามแนวตั้งที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%โดยวิธDีMRT 
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ตารางที ่2 ชนิดและจํานวนของแมลงผสมเกสรที่ลงตอมดอกทานตะวันในชวงเวลาตาง ๆ บริเวณหนวยวจิัยผึง้ อ.ปากชอง จ. นครราชสีมา เดือนมีนาคม 2548 

  

แมลงผสมเกสร               จํานวนแมลงผสมเกสรที่เวลาตาง ๆ 1/      

กรรมวิธีที ่2 6.00 น. 7.00 น. 8.00 น. 9.00 น. 10.00 น. 11.00 น. 12.00 น. 13.00 น. 14.00 น. 15.00 น. 16.00 น. 17.00 น.        % 

Trigona spp. 0.00 1.05 7.45 7.80 3.75 3.30 2.50 1.65 1.85 1.05 0.75 0.30 72.13 

 ±0.00 ±1.14 ±3.23 ±4.33 ±1.97 ±1.89 ±1.73 ±0.81 ±1.34 ±0.99 ±0.78 ±0.47  

Apis mellifera 0.00 0.55 1.25 1.55 0.85 0.65 0.45 0.35 0.40 0.55 0.65 0.30 17.32 

 ±0.00 ±0.58 ±0.82 ±0.97 ±0.65 ±0.57 ±0.49 ±0.47 ±0.58 ±0.58 ±0.65 ±0.45  

Apis cerana 0.00 0.15 0.25 0.35 0.45 0.30 0.20 0.20 0.35 0.25 0.10 0.05 6.08 

 ±0.00 ±0.36 ±0.44 ±0.48 ±0.51 ±0.47 ±0.41 ±0.41 ±0.58 ±0.44 ±0.30 ±0.22  

others insect 0.00 0.05 0.05 0.20 0.20 0.20 0.05 0.05 0.05 0.15 0.10 0.05 2.64 

 ±0.00 ±0.22 ±0.22 ±0.41 ±0.41 ±0.41 ±0.22 ±0.22 ±0.22 ±0.36 ±0.30 ±0.22  

Apis florea 0.00 0.00 0.05 0.10 0.00 0.10 0.10 0.10 0.10 0.20 0.05 0.00 1.83 

 ±0.00 ±0.00 ±0.22 ±0.30 ±0.00 ±0.30 ±0.30 ±0.30 ±0.30 ±0.41 ±0.22 ±0.00  

กรรมวิธีที ่1 6.00 น. 7.00 น. 8.00 น. 9.00 น. 10.00 น. 11.00 น. 12.00 น. 13.00 น. 14.00 น. 15.00 น. 16.00 น. 17.00 น. % 

Apis mellifera 0.10 0.50 0.75 1.45 1.00 0.40 0.20 0.30 0.35 0.50 0.30 0.15 100 

 ±0.31 ±0.61 ±1.02 ±1.20 ±1.02 ±0.60 ±0.41 ±0.57 ±0.49 ±0.69 ±0.57 ±0.37  

1/ คาเฉลี่ย±สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน จากจํานวนสงัเกต 10 ดอก ๆ ละ1นาท ีเปนเวลา 2 วัน 
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รูปที่ 1 ชนิดและจํานวนของแมลงผสมเกสร ที่ลงตอมดอกทานตะวันพนัธุเชียงใหม 1 ในชวงเวลา 6.00 น.-18.00 น.  บริเวณหนวยวิจยัผึ้ง อ.ปากชอง 

จ. นครราชสีมา เดือนมีนาคม 2548 
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ตารางผนวก ขอมูลสนับสนนุกับความแตกตางอยางเดนชัด เปรียบเทยีบลักษณะบาง

ประการของทานตะวัน พนัธุเชียงใหม 1 และพันธุแปซิฟค 33 

 

ลักษณะ     พันธุเชียงใหม 1   พันธุแปซฟิค 33 

โคนตนออน (อายุ 15 วัน)  มวงอมเขียว   เขียวออน 

ลักษณะความสูง (ของตน)  คอนขางสม่าํเสมอ  สม่ําเสมอ 

รูปรางใบ    รูปหัวใจ               รูปหวัใจ 

สีใบ     เขียว    เขียว 

สีกานใบ    มวงอมเขียว   เขียว 

สีกลีบดอก    เหลือง    เหลือง 

สีจานดอกระยะดอกบาน   น้ําตาลอมเหลอืง  เหลือง 

สีเมล็ด     ดํา    ดําลายเทา 

รูปรางของเมลด็    รูปไขรี    รูปไข-ปอม 

อายุดอกบาน(50 %)(วัน)   50     58  

อายุเก็บเกี่ยว (วัน)   100    92 

ความสงูระยะเก็บเกี่ยว (ซม.)  175    164 

ขนาดจานดอก (ซม.)   15    13 

น้ําหนกั 1,000 เมล็ด (กรัม)  49    48 

เปอรเซ็นตติดเมล็ด   92    96 

ผลผลิต (กก./ไร)    203    218 

ดัชนีทนแลง    1.03    0.92 

การทนทานตอโรคใบจุดใบไหม  ปานกลาง   ปานกลาง 

             ที่มา: กรมวิชาการเกษตร (2548) 
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ปริมาณวัสดุเพาะที่เหมาะสมตอการใหผลผลิตเห็ดกระดางที่เพาะในถุงพลาสติก 
 Suitable Amount of Substrate for Producing Lentinus polychrous Lev. in Plastic Bag 

 
อัจฉรา พยพัพานนท    พมิพกานต อรามพงษพันธ   และสมพงษ อังโข 

กลุมวิจัยโรคพืช           สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
เห็ดกระดางหรือเห็ดบดเปนเห็ดเมืองรอน  เจริญเปนดอกไดดีในอาหารขี้เลื่อย การเพาะเห็ดกระดาง

ใหไดผลตอบแทนสงู แนวทางหนึ่งคือปริมาณวัสดุหรือขนาดของกอนอาหารทีเ่หมาะสมตอการใหผลผลิต จึง

ดําเนนิการทดลองเพาะเห็ดกระดางในขี้เลือ่ยไมยางพาราผสมฟางขาวสับ 20 เปอรเซ็นต และอาหารเสริมที่

บรรจุในถุงพลาสติกในปริมาณ 5 อัตรา คือ 300, 500, 700, 900 และ 1,100 กรัม/ถุง ผลการทดลองพบวา 

ชวงเดือนพฤศจิกายน 2547-กรกฎาคม 2548   ปริมาณวัสดุเพาะทกุอัตราเสนใยเจริญเต็มอาหาร

เพาะเลี้ยง  27.6, 35.6, 48, 56.4 และ 56.4 วัน   ปริมาณวัสดุเพาะ 1,100 กรัม/ถุง ใหผลผลิตสูงสุดคือ  

77.574 กรัม/ถุง  แตกตางอยางมีนยัสําคญัทางสถติิกับปริมาณ วัสดุเพาะ 300, 500, 700 และ 900 กรัม/ถุง 

ซึ่งใหผลผลิตเฉลี่ย 41.64, 60.07, 57.43 และ 61.47 กรัม/ถุง ตามลําดับ และพบวาเปอรเซนตผลผลิตเฉลี่ย

ดอกเห็ดสดตอน้ําหนกัแหงวัสดุเพาะ (%B.E.) จากน้ําหนกัวัสดุเพาะ 300 กรัม ใหผลผลิตดีที่สุดคือ 30.84% 

B.E. แตกตางอยางมนีัยสาํคัญยิ่งทางสถติิกับเปอรเซนตผลผลิตเฉลี่ยที่ไดจากน้าํหนกัวัสดุเพาะ 500, 700, 

900 และ 1,100 กรัม/ถุง ซึง่ใหผลผลิต 26.69, 18.23, 15.21 และ 15.67 เปอรเซ็นตโดยลําดับ  

 ขนาดความกวางของหมวกดอกและความยาวของกานดอกที่เพาะดวยวัสดุเพาะน้ําหนกั 1,100 กรัม        

มีขนาดกวางและยาวกวาและไดดอกเห็ดจาํนวน 17.86 และ16.42 ดอก/ถุง เมื่อเพาะดวยวัสดุ 1,100 และ 

500 กรัม ซึง่สูงกวาอยางมนีัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับที่ไดจากการเพาะดวยวัสดุปริมาณ 300, 700 และ 900 

กรัม/ถุง การปนเปอนจุลินทรียในกอนเชือ้เห็ดพบวาขนาดถงุ 300 กรัม ปนเปอนเพียง 0.6 เปอรเซ็นต สวน

กอนเชื้อขนาด 500-1,100 กรัมมีการปนเปอน 1.2-1.8 เปอรเซ็นต 

 ในชวงเดือนเมษายน-กันยายน 2548 ขนาดวัสดุเพาะ 300, 500, 700, 900 และ 1,100 กรัม/ถุง เสน

ใยเจริญเต็มอาหารเพาะ 19, 25, 29,34 และ 34.4 วัน  ไดผลผลิตเฉลี่ย 81.76, 89.34, 91.64, 85.14 และ 

84.22 กรัม/ถุง  คา B.E. ได 69.56, 39.71, 29.89, 21.02 และ 17.01% โดยลําดับอยางมีความตางทางสถติิ  

ขนาดของดอกไมมีความตางกนั ไดจํานวนดอก 18.24 และ 17.28 ดอก/ถุง เมื่อเพาะดวยวัสดุปริมาณ 700 

และ 500 กรัม/ถุง มากกวาอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติกบัการเพาะดวยวัสดุปริมาณอื่นๆ การปนเปอนจุลินท

รียในกอนเชื้อเห็ด พบวาขนาดถุง 700, 300 กรัม ปนเปอน 6.39-8.15%  สวนขนาด 500, 900 และ 1,100 

กรัม ปนเปอน 1.5, 1.37 และ 1.05% โดยลําดับ  

 

 รหัสการทดลอง 03-01-47-2101 
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คํานํา 
 

เห็ดกระดาง หรือเห็ดบด หรือเห็ดลม มีชือ่วิทยาศาสตรวา Lentinus polychrous Lev. พบมากทาง

ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จดัอยูในสกุลใกลเคียงกับเห็ดหอม โดยที่ตลาดตองการเหด็ชนิดนี้ใน

ทั้งรูปเห็ดสดและแหง   ไดมีการศึกษาความหลากหลายและแหลงของเห็ดกระดางในสภาพธรรมชาติและ

สามารถเพาะเลี้ยงไดในถงุพลาสติก พิมพกานต และสมพงษ (2535) ไดรายงานวามกัพบเห็ดชนิดนี้ข้ึนบนไม

เต็งรัง เหียง ตะเคียน และไมกระบาก ออกดอกปลายฤดูฝนถึงฤดูหนาว มีราคาคอนขางแพงเมื่อเทียบกับเห็ด

สกุลนางรมประชาชนนยิมบริโภค ประโยชนของเห็ด ไดมีรายงานวาเห็ดปาหลายชนิดของประเทศTanzania 

เมื่อ ศึกษาวิเคราะหกลุม       อมิโนเอซิดพบวาเห็ด Boletus pruinatus, Bolefinus ceripes มีปริมาณ 

leucine ซึ่งเปน essential amino acid สูงกวาเห็ดทุกชนิด; (Nkunya   et al ,2003)   ประโยชนของเห็ด

กระดาง L. polychrous Lev.  ตามรายงานของ Parichat  etal  (2003) วาเห็ดไทย 9 ชนิด ไดแก เห็ดขอน

ขาว  (L. squarrosulus Mont.) นางรมขาว (Pleurotus  ostreatus)   หูหนู ( Auricularia  polytricha)  หหูนู

ขาว (Tremella fuciformis) และเห็ดฟาง รวมทัง้เห็ด Cantharellus 

พรเทพและคณะ(2003) รายงานวาเห็ดกระดางมีสารสมุนไพรกลุม eritadenine, germanium และ 

ergosterol ทั้งได ศึกษาปจจัยที่เหมาะสมตอการเจรญิเติบโตของเสนใยเห็ดกระดางจํานวน 5 สายพนัธุ 

(KPMI-KPM5) พบวา pH ที่เหมาะสมอยูที่ 6  อุณหภูมิ ที่เหมาะสมอยูที ่ 30 0ซ,  glucose เปนแหลงของ

คารบอนที่ดีกวา maltose, fructose, xylose, sucrose และ CMC สวน peptone เปนแหลงไนโตรเจนดีที่สุด 

ดีกวา ยูเรีย,  NH4NO3, (NH4)2SO4 ), NH4Cl , aspartic acid, glucoronic  acid และ glutamic  acid  

(Pornthap et al. 2003) 

Seewapong (2003) รวบรวมไดชนิดเห็ดทีจ่ัดเปนเห็ดสมนุไพรตามภูมปิญญาทองถิน่ เพื่อประโยชน

ดาน           อุตสาหกรรม ในเขตพืน้ที่ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือพบวามีอยู 77 ชนิด (species) จาก 6 จังหวัด 

ซึ่งเห็ดกระดางหรือเห็ดลมเปนเห็ดนิยมบริโภคสูงและถูกจัดเปนสมนุไพรที่มีสรรพคณุปองกันมะเร็ง   

ชลิดา และคณะ (2547) ไดรวบรวมสายพนัธุเห็ดลมหรือกระดางไวเปนจาํนวน 45 สายพนัธุ โดย

แยกเชื้อจากดอกเห็ดทีก่ําเนดิ จากแหลงธรรมชาติและจากการเพาะในบริเวณพื้นที ่จังหวัดอุบลราชธาน ีและ

พื้นที่ใกลเคียง แลวนาํมาเพาะเลี้ยงเพื่อเปรียบเทียบผลผลิตในวัสดุเพาะ พบวาสายพนัธุที่ใหผลผลิตสูงกวา

สายพนัธุเปรียบเทียบคือ SN-5-1 (177.5 กรัม/ถุง) มีคา BE สูงสุด 50.7% สวนสายพนัธุเปรียบเทียบ มีคา 

BE อยูระหวาง 21.9-40.4% พิมพกานตและคณะ(2536) ไดทําการทดลองเพาะเลี้ยงเบื้องตนไดเปน

ผลสําเร็จบนข้ีเลื่อยไมเนื้อออนและขี้เลื่อยไม เบญจพรรณหมักมีระยะเวลาการพฒันาจากเสนใยจนเปนดอก

เห็ดใกลเคียงกับเห็ดหอมและพบวาการใชรํา 3 เปอรเชนตเติมลงในขี้เลื่อยไมมะขามที่ใชเปนวัสดุเพาะ เห็ด

ชนิดนี้เจริญและใหดอกไดดีกวาการเติมดวยมนัสําปะหลังปน ตอมาพบวาการเติมรําไมมีผลตอการเจริญใน 

ระยะเสนใย แตการเติมรํา 9% ในขี้เลื่อยไมยางพาราใหผลผลิตดีที่สุด  ภายใตอุณหภูมิเฉลี่ย 22-31.3oซ  
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(พิมพกานต และคณะ 2540) ในป 2544     พิมพกานต และ สมพงษ ไดทําการศึกษาการนําฟางขาวมาเปน

วัสดุเพาะเห็ดกระดางพบวา การใชฟางขาวอัตรา20% โดยน้ําหนกัแหงใหผลผลิตเฉลี่ยใกลเคยีงกับการใชชี้

เลื่อยไมยางพาราเพยีงชนิดเดียว (Arampongphan , P. and  S. Angkhoram 2003.)  พิมพกานต และคณะ

(2530) พบวา การใชปริมาณวัสดุเพาะเห็ดหอมอัตรา 300 กรัมตอถุงใหผลผลิตใกลเคียงกับการใชปริมาณ

วัสดุเพาะอัตรา 1,000 กรัม และมีเปอรเซ็นตกอนเชื้อเสยีนอยที่สุด และเปอรเซ็นตกอนเชื้อเสยีจะเพิ่มข้ึนตาม

ปริมาณของวสัดุเพาะ วรลกัษณและสัญชัย (2532) พบวาการใชข้ีเลื่อยผสมมันสาํปะหลงัเสนเปนวัสดุเพาะ

เห็ด Pleurotus ในอัตรา 500 กรัมตอถุง ใหผลผลิตดีกวาการใชวัสดุในอัตรา 1,000 กรัม และศุภนิตยและสัญ

ชัย (2536) พบวาการใชปริมาณ     ข้ีเลือ่ย ผสมอาหารเสริมเปนวัสดุเพาะเห็ดหลนิจืออัตรา 900 กรัม ตอถุง 

ใหผลผลิตดีทีสุ่ด และเก็บดอกเห็ดไดถึง   3 รุน 

ดังนัน้แลวแนวทางหนึง่ที่จะพัฒนาเห็ดกระดางใหเกิดดอกไดผลผลิตสูงมีคุณภาพดี คือ อาหารที่จะ

ใชเพาะเลี้ยงเห็ด ในการศึกษาครั้งนีจ้ึงใชวัสดุเพาะเห็ดในปริมาณตางๆทดลองเลีย้งเชื้อเห็ดกระดางเพื่อใหได

ขอมูลปริมาณวัสดุทีเหมาะสมตอการเพาะเห็ดกระดาง ซึ่งจะไดถายทอดสูเกษตรกรนําไปเพาะปลูกในเชิง

พาณิชยตอไป 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณและวิธีการ 

  1.   ส่ิงที่ใชในการทดลอง 

หมอนึง่ความดัน  ถังนึ่งไมอัดความดัน  เทอรโมมิเตอร  โรงเรือนทดลอง   ข้ีเลื่อยไมยางพารา   

ฟางขาว รํา  ยปิซัม  ดีเกลือ  ถุงพลาสติกทดลองแบบพับกน  มนัฝร่ัง  วุนผง  กลโูคส  น้ํากลัน่  

คอขวด   

2. แบบการวิจัย : วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา 5 กรรมวิธี ไดแก ปริมาณวัสดุเพาะตอถงุ

อัตรา 300, 500 700, 900 และ 1,100 กรัม โดยน้ําหนกั แตละกรรมวธิี ใชกอนเชื้อ 60 ถุงตอซ้ํา  

 2.1  ทดลองครั้งที่ 1  มกราคม- กรกฎาคม 2547 

 2.2  ทดลองครั้งที่ 2  พฤศจกิายน 2547- กรกฎาคม 2548 

 2.3  ทดลองครั้งที่ 3  เมษายน- กันยายน 2548 

 

3. ข้ันตอนและวธิีในการวิจัย การกําหนดพื้นที่ เตรียมวัสดุทดลองและอปุกรณ เตรียมเชื้อเห็ด

กระดางบริสุทธิ์ในอาหารพีดีเอ นาํไปขยายเชื้อบนเมล็ดขาวฟางที่บรรจใุนขวดแกวที่ผานการนึง่

ฆาเชื้อปนเปอนแลว บมเสนใยในอุณหภูมหิอง เมื่อเสนใยเจริญเต็มเมล็ดขาวฟาง นาํไปใชเปน

เชื้อเพาะในวัสดุที่บรรจุถุงพลาสติกปริมาณ 5 อัตรา ตามกรรมวิธ ี
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4. เตรียมวัสดุเพาะ โดยใชข้ีเลื่อยไมยางพาราผสมฟางสับ 20 เปอรเซ็นต โดยน้าํหนกัแหง ผสมรํา 

ยิปซั่ม      ดีเกลือ อัตรา 5:0.5:0.2 สวนโดยน้ําหนักแหง ปรับความชืน้ดวยน้าํ ใหมีความชืน้ 55-

65 เปอรเซ็นต บรรจุถุงพลาสติกเพาะเห็ดปริมาณ 300 500 700 900 และ 1,100 กรัมตอถุง 

นําไปนึง่ฆาเชือ้ปนเปอนในถังนึ่งไมอัดความดันที่อุณหภูมิ 100 oซ เปนเวลา 4 ชั่วโมง ทิ้งใหถงุ

อาหารเย็น นาํไปใสเชื้อเห็ดที่เตรียมไวในเมล็ดขาวฟาง โดยใช   หวัเชือ้ 20-25 เมล็ดตอถุง 

5. บมกอนเชื้อในโรงเรือน สภาพไมควบคุมอุณหภูมิ เมื่อเสนใยเริ่มรวมตวั นําไปเปดปากถงุ 

กระตุนกอนเชือ้ดวยการใหน้าํ จนเริ่มเกิดตุมดอก รักษาอุณหภูมิ และความชืน้สัมพัทธ ดวยการ

ใหน้าํ และระบายอากาศจนเกิดดอกเห็ด เก็บผลผลิต 

6.  การเก็บขอมูล : บันทกึการเจริญของเสนใย น้าํหนักดอกสด ลักษณะดอกเหด็ อุณหภูมิ แล

ความชืน้สัมพทัธ เปรียบเทยีบน้าํหนักดอกสด นําไปวิเคราะห CV.(%) และเปรียบเทียบผลผลติ

ดวยวิธ ี DMRT 

 

เวลาและสถานที ่ ตุลาคม 2547 – กันยายน 2548  

   สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยชีีวภาพ สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื   

ศูนยศึกษาการพัฒนาภูพานอันเนื่องมาจากพระราชดาํริ  จังหวัดสกลนคร   

กรมวิชาการเกษตร 

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
1. การเจริญของเสนใยเห็ดกระดางในวสัดุเพาะปริมาณตางๆ 

1.1 การทดลองครั้งที1่ ในชวงเดือนมกราคม–มีนาคม 2547   เสนใยเห็ดกระดางเจริญเต็มวสัดุ เพาะใน

ถุงพลาสติกขนาด 300, 500, 700, 900, 1,100 กรัม เฉลี่ยภายใน26.8, 33.6, 46.8, 50.4 และ 54.6 วัน โดย

ลําดับ  

1.2 การทดลอง คร้ังที ่ 2  ในชวงเดือนพฤศจิกายน 2547-มกราคม 2548 เสนใยเห็ดกระดาง เจริญเต็มวัสดุ

เพาะเฉลี่ยภายใน  27.6, 35.6, 48.0, 56.4 และ 56.4 วัน  โดยลาํดบั การเจริญของเสนใยกระดางเจริญเต็ม

วัสดุเพาะในถงุพลาสติกทกุขนาดทัง้ชวงเดือนมกราคม–มีนาคม 2547และ พฤศจิกายน 2547-มกราคม 

2548 เปนไปในทิศทางเดียวกันอยาง ไมแตกตางกนั 

1.3 การทดลองครั้งที ่ 3 ในชวงเดือนเมษายน-พฤษภาคม 2548  เสนใยเจริญเต็มวัสดุเพาะเฉลีย่ 18.8, 25, 

29 ,34 และ 34.4 วันอยางมคีวามแตกตางกันทางสถิติ  การเติบโตของเสนใยชวงเมษายน-พฤษภาคม 2548 

รวดเร็วกวาชวงเดือนมกราคม –มีนาคม 2547 และชวงเดือนพฤศจกิายน 2547-มกราคม 2548  (ตารางที่ 2 ) 
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 2.   ผลผลิตเห็ดกระดางที่เพาะในวสัดุเพาะปริมาณตางๆ  
     การทดลองครั้งที ่2 ในชวงเดือนเมษายน - กรกฎาคม 2548  พบวาวัสดุเพาะปริมาณ1,100 กรัม ใหผลผลิต

สูง สุดคือ 77.574 กรัม/ถุง    สูงกวากรรมวิธีอ่ืนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ   สวนในวัสดุ  500,  700 และ 900 

กรัม/ ถุง ใหผลผลิต 60.072, 57.434 และ 61.468 กรัม/ถุง  ตามลาํดับไมมีความแตกตางทางสถิติ สวนวสัดุ

เพาะปริมาณ   300 กรัม  ไดผลผลิต 41.638 กรัม/ถุง ซึง่ต่ําที่สุด  (ตารางที่ 3 ) 

การทดลองครัง้ที ่ 3 ในชวงเดือนกรกฎาคม - กันยายน 2548 พบวาวัสดุเพาะปริมาณ 300 กรัมใหผลผลิต

ใกลเคียงกบัการเพาะในวัสดุ1.100 กรัมโดยไดผลผลิตเฉลี่ย 81.76, 89.34, 91.64, 85.14 และ 84.22 กรัม/

ถุง ตามลําดับ อยางไมมีความตางทางสถติิ  (ตารางที่ 5 )  ฟารมเห็ดสวนดอกลาํดวนใชข้ีเลื่อยเปนวัสดุเพาะ

ปริมาณ 1,000 กรัม  เปดถงุเก็บดอกนาน 3-5 เดือน ไดผลผลิตประมาณ 100-150 กรัม/ถุง (ขอมูลจากฟารม

เห็ดสวนดอกลําดวน  ต. ทับทัน อ. ขุขันธ จ. ศรีสะเกษ   เมื่อ กันยายน 2548)   และแนวโนมการใหผลผลิต

ของเห็ดกระดางใน แตละกรรมวิธีจะเพิ่มปริมาณขึ้นเมื่อเก็บผลผลิตยาวถึง   3.5   เดือน   เชนเดียวกัน  

 
3.   ผลผลิตเฉลี่ย น้ําหนักดอกเห็ดกระดางสดตอน้ําหนักแหงวสัดุเพาะในเพาะวสัดุปริมาณตางๆ   
คาผลผลิตเฉลี่ยน้ําหนักดอกเห็ดกระดางสดตอน้ําหนักแหงวัสดุเพาะ (คาBiological Efficiency = B.E.)   

พบวา 

3.1 การทดลองครัง้ที ่1  ในชวงเดือนเมษายน - กรกฎาคม 2547  คา %B.E. จากการเพาะในวัสดุเพาะ 

300 กรัม /ถุง  มีคา 26.94    ซึ่ง สูงกวาอยางมนีัยสาํคัญโดยเห็ดกระดางที่เพาะในปริมาณ  500, 

700, 900  และ  1,100 กรัม /ถุง  มีคา  B.E. 19.34, 16.56, 14.76 และ  10.92%   โดยลําดับ 

(ตารางที ่7 ) 

3.2  การทดลองครัง้ที ่2  ในชวงเดือนเมษายน –กรกฎาคม 2548 เห็ดกระดางเพาะในวัสดุประมาณ 300  

กรัม/ถุงมีคา B.E. 30.844% สูงกวา กรรมวิธ ีอ่ืนอยางมีนัยสาํคัญ     โดยเห็ดกระดางทีเ่พาะในวัสดุ

ปริมาณ  500,  700, 900 และ 1,100  กรัม/ถุง   มีคา  B.E.  26.698, 18.234, 15.212 และ 15.67% 

โดยลําดับ  (ตารางที ่7 ) 

3.3  การทดลองครัง้ที ่ 3  ในชวงเดือนกรกฎาคม –กันยายน 2548 เห็ดกระดางเพาะในวสัดุปริมาณ 300 

500, 700, 900 และ1,100 กรัม/ถุง ไดผลผลิต มีคา B.E.69.56, 39.71,29.89,21.01 และ17.01 %

ตามลําดับ อยางมีความตางทาง สถิติ  (ตารางที ่7)  และการเพาะในวสัดุ 300 กรัมมีคา B.E.สูงกวา

ผลการทดลองรายงานใน ตารางที1่ 

 

จากผลการทดลองระหวางปพ.ศ. 2547-48  ในชวงการเจริญของเสนใยหรือชวงบมกอนเชื้อ ขณะเพาะ

ทดลองเดือนมกราคม –มีนาคม  2547และชวงเดือนพฤศจิกายน  2547 - กุมภาพนัธ  2548  อากาศหนาว

และเย็นยาว นานชวงเชาอณุหภูมิ 15-24 0 ซ (20 0 ซ) กลางวัน อุณหภูมิ 17-34 0 ซ (270 ซ)  เมื่อเสนใยเจริญ

เต็มกอน  ซึ่งเสนใยเจริญเตม็กอนเชื้อเห็ดในเวลาไมตางกัน  (25 พฤศจิกายน-22 ธนัวาคม 2547) แตไมเกิด
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ดอก ชวงบมใหเกิดดอกเปนเวลายาวนานกวา  3  เดือนนาํไปเปดดอกเริ่มใหผลผลิต วันที่ 4 เมษายน2548 

และเก็บผลผลิต ตอเนื่องถงึกรกฎาคม  2548  สวนชุดเดือนมกราคม – มีนาคม 2547 เร่ิมใหผลผลิต ชวง 

เมษายน- กรกฎาคม  2547 และชุดที ่ 3 ระหวาง เมษายน - กนัยายน 2548 อุณหภูมิ ชวงเสนใย (เม.ย. –

พ.ค. 2548 ) อยูระหวาง 27-32.3 0 ซ และชวงพัฒนาเปนดอกอุณหภมูิอยูระหวาง 26.5-29.5 0ซ จึงกลาว  ได

วาการเพาะเหด็ กระดางใหเกิดดอกเชิงพาณิชย  ไมวาจะใชวัสดุปริมาณมากในถุงขนาด 1,000-1,100 กรัม/

ถุง ไมไดชวยใหเห็ดเกิดดอกไดในชวงอากาศหนาวเยน็ดวย ธรรมชาติของเห็ดกระดางเปนเหด็ชอบอากาศ

รอน ซึ่งเสนใยเห็ดเจริญไดชวงอุณหภูม1ิ5-40 ซO และเจริญไดดีที่ 35 O ซ    

ดังนัน้การผลติเห็ดเห็ดกระดางชวงที่เหมาะสมไมวาจะใชวัสดุเพาะปริมาณ 300, 500, 700, 900 

หรือ 1,100 กรัม/ถุง ใหเกิดดอกเห็ดไดรวดเร็ว ชวงเปดดอกหลังจากเสนใยเจริญเตม็และเสนใยเปลี่ยนสีควร

จะเปนชวงเขาฤดูรอนที่เร่ิมต้ังแตมีนาคม, เมษายน เปนตนไป จนถงึเดอืนกนัยายน-ตุลาคม ซึ่งการใหผลผลิต

ของเห็ดกระดางขึ้นกับสภาพแวดลอมในระยะเวลาทีเ่สนใยเจริญในวสัดุเพาะและระยะเวลาเก็บเกี่ยวผลผลิต

ของแตละสายพันธุ  

 
4. จํานวนดอกเห็ดกระดางจากการเพาะในวสัดุปริมาณตางๆ 
การทดลองครัง้ที่ 1 ในชวงเดือนเมษายน –กรกฎาคม 2548  เห็ดกระดางทีเ่พาะในปริมาณวัสดุเพาะ 1,100 

และ 500 กรัม/ถุง ไดจํานวนเฉลี่ย 17.86 ดอก/ถุง  ไมตางกนัทางสถิติและจํานวนดอกเห็ดไดมากกวา 16.42 

ดอก การเพาะดวยวัสดุในปรมิาณ 700, 900 และ 300 กรัม/ถุง ไดจํานวนดอกเห็ดเฉลี่ย 13.420, 13.40 และ 

13.04 ดอก/ถุงตามลาํดับอยางมีความแตกตาง อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ   (ตารางที ่3) 

การทดลองครัง้ที ่2 ในชวงเดือน กรกฎาคม –กันยายน 2548 ไดจํานวนดอก 18.24 และ 17.28 ดอก/ถุง เมื่อ

เพาะดวยวัสดุปริมาณ 700 และ 500 กรัม/ถุง มากกวาอยางมีนยัสาํคัญกับการเพาะดวยวัสดุปริมาณอื่นๆ

(ตารางที ่5) 

 
5. ขนาดของดอกเห็ดกระดางจากการเพาะในวสัดุปรมิาณตางๆ  
การทดลองครัง้ที่ 2  ในชวงเดือนเมษายน –กรกฎาคม 2548 ดอกเห็ดกระดางที่เพาะในถงุขนาด 1,100 กรัม 

มีความกวางของหมวก 2.866 ซม. ซึ่งกวางเทาหมวกดอกที่เกิดจากวัสดุในถงุขนาดอื่นๆ สวนดอกเห็ดจาก

การเพาะในวสัดุปริมาณ 300 กรัม มีหมวกดอกโดยเฉลี่ย 2.244 ซม. ซึ่งแคบที่สุด ทํานองเดยีวกับความยาว

ของกานดอกซึ่งดอกเห็ดที่เพาะในถงุขนาด 1,100 กรัม กานยาว 2.262 ซม. ซึ่งยาวกวากานดอกเห็ดที่เพาะ

ไดจากวัสดุเพาะในถุงขนาดอื่น แตไมตางกนัดอกเห็ดที่เพาะในถงุขนาด 500 และ 900 กรัม สวนดอกเห็ดที่

เพาะจากขนาด 300 กรัม มีกานยาว 1.666 ซม. ซึ่งสั้นที่สุดและมีความแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืนอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที ่4)  

การทดลองครัง้ที่ 3 ในชวงเดือน กรกฎาคม–กันยายน 2548 พบวา ขนาดของดอกทั้งความกวางดอกเห็ดและ

ความยาวของกานดอกไมมคีวามตางกนัในทกุกรรมวิธ ี (ตารางที ่6) 
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6. จํานวนครัง้ตอการออกดอกเห็ดกระดางจากการเพาะในวัสดุเพาะปริมาณตางๆ 
พบวากอนเชื้อเห็ดจากวัสดุเพาะน้ําหนัก 1,100 กรัมมีจํานวนถงุที่ออกดอกได 6 คร้ังไมนอยกวา 4% และทกุ

กรรมวิธีมีจาํนวนถงุที่ออกดอก 4 คร้ังมากกวา 40% นอกจากกอนเชื้อเห็ดจากวัสดุเพาะ 900 กรัม มีจาํนวน

ถุงทีออกดอก4 คร้ังเพียง 28% (เมษายน-กรกฎาคม 2548)  จึงมีแนวโนมวาปริมาณวัสดุมากหรอืขนาดกอน

เชื้อที่ใหญกวาออกดอกไดหลายครั้งกวา (ตารางที่ 8 ) 

 
7.   การปนเปอนในกอนเชื้อเห็ดกระดางจากวสัดุเพาะในปริมาณตางกัน  
การทดลองครัง้ที ่2  ในชวงพฤศจิกายน-ธนัวาคม 2547 พบวากอนเชื้อเห็ดถุงขนาด 300 กรัม ปนเปอนเพยีง 

0.6%สวนกอนเชื้อเห็ดขนาด 500, 700, 900 และ 1,100 กรัม/ถุงมีการปนเปอนอยูระหวาง 1.2-1.8%  

การทดลองครัง้ที่ 3 ในชวงมีนาคม -พฤษภาคม 2548พบวากอนเชือ้เห็ด ถงุขนาดถุง 700, 300 กรัม 

ปนเปอน 6.39-8.15%  สวนขนาด 500, 900 และ 1,100 กรัม ปนเปอน 1.5, 1.37 และ 1.05% โดยลําดับ 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

ปริมาณวัสดุทีเ่หมาะสมตอการเพาะในถุงพลาสติกอยูทีข่นาด 300 กรัม ตอถุงที่ใหผลผลิตมีคาB.E.สูงกวา

การเพาะในถงุขนาด1,100 กรัมตอถุง ซึ่งจะเปนขอมูลแนะนําสูเกษตรกรตอไป 
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ตารางที1่ การเปรียบเทียบ Biological Efficiency ของกลุมสาย0พันธุเห็ดลม (Lentinus polychrous Lev.)   

               โดยแบงตามแหลงกําเนิด* 

กลุมที ่ สายพนัธุเห็ดลม ผลผลิตดอกเห็ดสด ความแตกตางภายใน

กลุมสายพันธุ* 

  ตํ่าสุด เฉลี่ย สูงสุด  

1 PB-1-1, PB-2-1, PB-3-1, PB-5 13.4 18.2 27.0 - 

2 KJ-2-1, KJ-4, KJ-6 12.1 16.1 20.7 - 

3 PT-01, PT-02 34.6 34.7 37.7 - 

4 DU-4-2, DU-5 28.9 28.9 29.0 - 

5 YD-1, HL-1, HL-2, HL-3 13.9 24.3 41.0 + 

6 WR-2-2, WR-3-1, WR-3-2, WR-5-1, WR-5-2 12.0 25.5 40.9 + 

 WR-7-1, WR-7-2, WR-8-1, WR-8-2, WR-9     

 WR-10, WR-13, WR-14     

7 SN-1-2, SN-3-2, SN-5-1, SN-6-1, SN-7-1 7.6 22.3 50.7 + 

8 BR-1-1, BR-2-2, BR-3, BR-4 8.3 19.7 41.0 + 

9 SM-1-1, SM-1-2 11.7 11.7 11.7 - 

10 SK-5-1  17.2  - 

11 AJ-2-1  36.0  - 

12 KS-1-1  27.0  - 

13 TP-1  26.7  - 

ผลผลิตดอกเห็ดสด กลุมที ่ สายพนัธุเห็ดลม 

ตํ่าสุด เฉลี่ย สูงสุด 

-ความแตกตางภายใน

กลุมสายพันธุ* 

14 AK-K-3**  40.4   

15 DOA-8**  21.9  - 

 

* จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ย (Significant Difference) ผลผลิตดอกเห็ดสดทุกสายพันธุกับสายพันธุ

เปรียบเทียบโดยวิธี Ducan Multiple Pange Test พบวาทุกสายพันธุใหผลผลิตแตกตางจากสายพันธุเปรียบเทียบอยางมี

นัยสําคัญ และการเปรียบเทียบภายในกลุมสายพันธุ พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ  

(+) 4 กลุม และกลุมที่เหลือใหผลผลิตเทากันหรือแตกตางอยางไมมีนัยสําคัญ (-)  ** สายพันธุเปรียบเทียบ 

ขอมูลตารางที่ 1 แหลง : =ชลิดา ปุกหุต (2547) 
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ตารางที่ 2  เปรียบเทียบการเจริญของเสนใยเห็ดกระดางที่เพาะในถงุพลาสติกขนาดน้ําหนักตางๆใน 

                 ชวงเวลาตางๆ 

คาเฉลี่ย(เซนติเมตร)  
      ขนาดถุง 

(กรัม) 
มกราคม –มีนาคม 2547 พฤศจิกายน 2547-มกราคม 2548 เมษายน-พฤษภาคม 2548 

 300 26.8 a 27.6   a 18.8  a 

500 33.6 b 35.6   b 25.0   bc 

700 46.8 c 48.0     c 29.0     c 

900 50.4 cd 56.4   d 34.0   d 

1,100 54.6 d 56.4   d 34.4   d 

CV (%) 2.2 1.4 1.8 

ตารางที ่3  เปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ย และจํานวนดอก ของเห็ดกระดางทีเ่พาะในถุงพลาสติกขนาดน้ําหนกั  

                  ตางๆ  (เมษายน-  กรกฎาคม 2548) 

ขนาดถุง (กรมั) ผลผลิต (กรมั) จํานวนดอกเห็ดตอถุง 

300 41.638  c 13.040   b 

500 60.072   b                   16.420   a 

700 57.434   b                   13.420   b 

900 61.468   b                   13.400   b 

1100 77.574   a                   17.860   a 

CV (%)                        11.8 8.3 

 

ตารางที4่  เปรียบเทียบความกวางของดอกและความยาวของกานดอกเห็ดกระดาง 

                 (เมษายน-กรกฎาคม 2548) 

ขนาดถุง (กรมั) ความกวางของหมวก ความยาวของกาน 

300 2.244   c 1.666   c 

500 2.650   b   2.070   ab 

700 2.602   b                    1.970    b 

900                      2.710   ab                    2.096   ab 

1100                      2.866   a 2.262   a 

CV (%)                          5.8                        7.9 
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ตารางที่ 5  เปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ย และจํานวนดอก ของเห็ดกระดางทีเ่พาะในถุงขนาดน้าํหนักตาง  

(กรกฎาคม- กันยายน 2548) 

ขนาดถุง (กรมั) ผลผลิตเฉลี่ย  (กรัม) จํานวนดอกเห็ดตอถุง 

300 81.76   c 16.40   bc 

500 89.34   c 17.28   ab 

700 91.64   c 18.24   a 

900 85.14   bc 15.82   c 

1100 84.22   bc 15.92   c 

CV (%) 4.4 4.7 

 

ตารางที่ 6 เปรียบเทียบความกวางของดอก และความยาวของกานดอกเห็ดกระดาง 

                 (กรกฎาคม- กันยายน 2548) 

 

ขนาดถุง (กรมั) ความกวางของดอก ความยาวของดอก 

300 3.08   a 2.30   a 

500 2.98   a 2.14   a 

700 2.90   a 2.34   a 

900 2.96   a 2.32   a 

1100 2.96   a 2.14   a 

CV (%) 4.9 10.3 

 
ตารางที7่ เปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ยดอกเห็ดกระดางสดตอน้ําหนักแหงวัสดุเพาะ (%B.E.) เมื่อเพาะดวย   

             วัสดุในถุงขนาดน้าํหนักตางๆ และในชวงเวลาทีตางกัน  

ผลผลิตเฉลี่ยดอกเห็ดกระดางสดตอน้ําหนักแหงวัสดุเพาะ (%B.E.) ขนาดถุง 
(กรัม) เมษายน-กรกฎาคม 2547 เมษายน-กรกฎาคม 2548 กรกฎาคม –กันยายน 2548 

300 26.94    a 30.844    a 69.56    a 

500 19.34    b 26.698    b 39.71    b 

700 16.56    c 18.234    c 29.89    c 

900 14.76    c 15.212    c 21.01    c 

1100 10.92    c 15.67   c 17.01   c 

CV (%) 9 12 6 
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ตารางที่ 8 จํานวนครั้งตอการออกดอก ของเห็ดกระดางที่เพาะในถุงพลาสติกขนาดน้ําหนกัตางๆ   
 

น้ําหนักถงุ  (กรัม) จํานวนครัง้ รวม 

 0 1 2 3 4 5 6  

300    Count  5 2 25 39 61 16 2 150 

       (%) within treatment 3.3% 1.3% 16.7% 26.0% 40.7% 10.7% 1.3% 100.0% 

500    Count 0 3 11 50 64 19 3 150 

        (%) within treatment 0% 2.0% 7.3% 33.3% 42.7% 12.7% 2.0% 100.0% 

700    Count 0 1 18 53 63 14 1 150 

        (%) within treatment 0% 7% 12.0% 35.3% 42.0% 9.3% 7% 100.0% 

900     Count 2 7 27 58 42 13 1 150 

       (%) within treatment 1.3% 4.7% 18.0% 38.7% 28.0% 8.7% 7% 100.0% 

1,100  Count 0 1 11 49 60 23 6 150 

        (%) within treatment 0% 7% 7.3% 32.7% 40.0% 15.3% 4.0% 100.0% 

รวม     Count 7 14 92 249 290 85 13 750 

        (%) within treatment 9% 1.9% 12.3% 33.2% 38.7% 11.3% 1.7% 100.0% 

 

คา  χ2  = 55.018 คา   Asymp. Sig  = 0.000 แสดงวา ปริมาณวัสดุเพาะในถงุพลาสติกขนาดตางๆ มี

ความสัมพันธกับจํานวนครั้งในการเกิดดอกเห็ดกระดาง 
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การปองกันกําจัดไรดีดในเห็ดนางรม 
Control of Mushroom Mite Pest, Formicomotes heteromorphus Magowski   

on Oyster Mushroom, Pleurotus ostreatus (Jacq. ex Fr.) Kumm. 
 

     เทวินทร  กุลปยะวัฒน       วิภาดา  วงัศลิาบัตร 
มานิตา  คงชืน่สิน       พิเชฐ   เชาวนวฒันวงศ       พลอยชมพู   กรวภิาสเรือง 

  กลุมกีฏและสัตววิทยา          สาํนักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 
                  
  

บทคัดยอ 
 

 การปองกันกําจัดไรดีดในเห็ดนางรมพบวา สารรมฟอสฟนอัตรา 1 และ 2 เม็ดตอปริมาตรที่

รม 0.5 ลูกบาศกเมตร รมนาน 24, 48 และ 72 ชั่วโมง ใหผลดีในการกําจัดไรดีดทั้งในระยะกอนทอง

และระยะตั้งทอง โดยที่สารรมฟอสฟนอัตรา 1 เม็ดตอปริมาตรที่รม 0.5 ลูกบาศกเมตร รมนาน 24, 48 

และ 72 ชั่วโมง และอัตรา 2 เม็ดตอปริมาตรที่รม 0.5 ลูกบาศกเมตร  รมนานไมเกิน 24 ชั่วโมง ใหผลดี

ในการกําจัดไรดีดและไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางรม เห็ดเปาฮื้อ เห็ดเข็มเงิน 

และเห็ดนางรมฮังการี ในขวดหัวเชื้อ และไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด และการ

พัฒนาเปนดอกในกอนเชื้อเห็ด 

 การปองกันไรดีดเขาทําลายเชื้อเห็ดในขวดและกอนเชื้อเห็ดที่เชื้อกําลังเดิน โดยการพนสาร

ฆาไร amitraz อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร หรือ pyridaben อัตรา 15 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร หรือ 

tebufenpyrad อัตรา 75 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร พนที่จุกสําลีทุก 7 หรือ 10 หรือ 14 วัน สามารถ

ปองกันการเขาทําลายของไรดีดไดอยางมีประสิทธิภาพดี 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง 03-01-47-2102 
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คํานํา 
 

 เห็ดถูกนํามาใชเปนอาหารของมนุษยเปนเวลานานแลว มีหลักฐานวาเห็ดเกิดขึ้นบนโลกมา

นานกวา 130 ลานป กอนที่มนุษยจะเกิดขึ้นบนโลก (พิมพกานต, 2543) ในป พ.ศ. 2544 /2545 

ผลผลิตเห็ดมีมูลคาประมาณ 5,446 ลานบาท มูลคาเห็ดสกุลนางรมประมาณ 300 ลานบาท (ชาญ

ยุทธ, 2544)  โดยเฉพาะอยางยิ่งเห็ดนางรมฮังการีเปนเห็ดนางรมสายพันธุหนึ่งที่เกษตรกรนยิมเพาะกนั

มากเนื่องจากเปนเห็ดที่ใหผลผลิตเร็วกวาเห็ดชนิดอื่น ราคาดีและเปนที่ตองการของตลาด การเพาะเหด็

ยังคงประสบปญหาการเขาทําลายของศัตรูหลายชนิด ไดแก เชื้อรา บักเตรี ไวรัส ไสเดือนฝอย และ

แมลงศัตรูเห็ด ไดแก หนอนผีเสื้อ หนอนแมลงวัน แมลงหวี่เห็ด และแมลงหางดีด แตยังมีศัตรูอีกชนิด

หนึ่งที่สําคัญมากคือ ไรดีดซึ่งเปนไรที่มีขนาดเล็กมาก    ยากตอการเห็นดวยตาเปลาตองใชแวนขยาย

ขนาด 10 เทาสองดู ตัวเต็มวัยเพศเมียระยะกอนทอง (ภาพที่ 1) มีลําตัวขาวใส ความยาวลําตัวเฉลี่ย 

0.103 มม. กวาง 0.058 มม. หัวทายมน ขาสั้น อวัยวะสวนปากยื่นโผลออกจากสวนของลําตัวเล็กนอย 

ทายสุดของลําตัวจะมีขนเสนใหญยาวและแข็งแรงอยู 1 คู ขนคูนี้มีสวนชวยในการดีดของไรชนิดนี้    ทาํ

ใหมันสามารถดีดตัวเอง   ใหลอยไปตกในที่ตาง ๆ ไดเปนระยะทางไกล ขาทั้ง 4 คูมีลักษณะอวนสั้น 

โคนขาใหญ ปลายขาเรียวเล็ก ขาคูที่ 1 มีขนาดใหญและแข็งแรงกวาขาคูอ่ืน ๆ ที่ปลายขามีเล็บใหญงอ

งุม 2 เล็บ ที่ปลองสุดทายของขาคูที่ 1 มีขนลักษณะคลายกระบองอยู 1 เสน สวนขาคูอ่ืน ๆ มีเล็บขนาด

เล็กที่ปลายขา เห็นไมชัดและมีแผนเปนเยื่อบาง ๆ อยูตรงกลางระหวางเล็บทั้ง 2 ขาง ตัวเต็มวัยเพศผูไม

มีขนแข็งยาวแหลมที่บริเวณทายสุดของลําตัว แตจะเห็นอวัยวะเพศผูต้ังอยูตรงบริเวณกึ่งกลางของ

ลําตัวดานทองปลองสุดทาย ตัวเต็มวัยเพศเมียระยะตั้งทอง (ภาพที่ 2) มีลักษณะสวนทองขยายพอง

ออกเปนหลอดยาว สีขาวขุนเกาะติดแนนอยูกับวัสดุเพาะและที่ถุงพลาสติก สามารถมองเห็นไดดวยตา

เปลา (วัฒนาและคณะ, 2529) ไรชนิดนี้ชอบทําลายเห็ดในระยะที่เสนใยกําลังเจริญอยูในถุงกอนเชื้อทั้ง

ในระยะบมเสนใยและในระยะเปดดอก ไรดูดทําลายเสนใยเห็ด ทําใหเสนใยเห็ดสีขาวที่เดินเต็มถุงแลว

นั้นฝอไป เหลือแตวัสดุที่ใชเพาะซึ่งเปนกอนขี้เลื่อยสีน้ําตาลแดง(ภาพที่ 3) ทําใหไมออกดอก ความ

เสียหายรุนแรงมากจนทําใหเกษตรกรบางรายตองเลิกกิจการไป สวนในระยะเปดดอกเมื่อไรดูดทํา

ลายเสนใยเห็ดจะทําใหดอกเห็ดแคระแกรนไมสามารถจําหนายได (ภาพที่ 4) 

 เทวินทรและคณะ (2546) ไดศึกษารายละเอียดทางดานตาง ๆ เกี่ยวกับไรดีด พบวาวิธีการ

เลี้ยงไรดีดใหไดปริมาณมากเพียงพอตอความตองการและสะดวกตอการนําไปใชในงานทดลองดาน

ตาง ๆ คือการใชหัวเชื้อขาวฟางใสในขวดฝาเกลียว ปากกวาง 5 ซม. สูง 8.5 ซม. โดยใสเมล็ดขาวฟาง

สูง 1.5 ซม. จากกนขวด  

ไรดีดจํานวน 200 ตัว/กอน กอนการเปดดอก 1 สัปดาห มีผลทําใหผลผลิตลดลง มีความ

แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัยิ่ง เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไมถกูไรดีดทําลาย 
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 เห็ดชนิดตาง ๆ ที่ไรดีดสามารถทําลายได ไดแก เห็ดนางรม  เห็ดเปาฮื้อ เห็ดเข็มเงิน และเห็ด

นางรมฮังการี สวนเห็ดชนิดตาง ๆ ที่ไรดีดไมสามารถทําลายได ไดแก เห็ดขอนขาว เหด็หหูน ูเหด็นางฟา 

เห็ดแครง เห็ดกระดาง เห็ดหลินจือ และเห็ดหอม 

 สารฆาไรที่มีประสิทธิภาพดีในการปองกันกําจัดไรดีด ไดแก amitraz อัตรา 40 มล./น้ํา 20 ลิตร 

pyridaben อัตรา 15 กรัม/น้ํา 20 ลิตร และ bromopropylate อัตรา 40 มล../น้ํา 20 ลิตร สวนสารฆาไร

ที่มีประสิทธิภาพต่ํา ไดแก propargite อัตรา 30 กรัม/น้ํา 20 ลิตร และ cypress oil อัตรา 100 มล./น้ํา 

20 ลิตร  

   ดังนั้นจึงมีความจําเปนตองศึกษาการใชสารรมฟอสฟนและชวงเวลาของการใชสารฆาไร 

เพื่อใชเปนแนวทางในการปองกันกําจัดไรดีดในเห็ดนางรมฮังการี เพื่อลดความเสียหายที่จะเกิดขึ้น

ตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. ไรดีด F. heteromorphus 

2. พูกัน, เข็มเขี่ย, จานรอง, กลอง stereomicroscope, น้ํากลั่น, forcep, hand lens 

3. เชื้อเห็ดนางรม เห็ดเปาฮื้อ เห็ดเข็มเงนิ และเห็ดนางรมฮงัการ ี

4. อุปกรณในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ, อาหารเลี้ยงเชื้อ PDYA, ตูเขี่ยเชื้อ, แอลกอฮอล, 

สําลี 

5. ภาชนะรมที่มปีริมาตร 0.5 ลูกบาศกเมตร 

6. สารรม Aluminium phosphide 56.8% AIP 

7. โรงเพาะเห็ด 

8. ขวดฝาเกลยีวขนาดเสนผาศนูยกลาง 5 ซม. สูง 8.5 ซม. 

9.  เครื่องพนขนาดเล็ก 

10. สารจับใบ 

11. สารฆาไรชนิดตาง ๆ มีดังนี ้

- amitraz (Mitac 20%EC)  อัตรา 40 มล./น้ํา 20 ลิตร 

- pyribaben (Sanmite 20%WP) อัตรา 15 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

- tebufenpyrad (Pyranica 2%EC) อัตรา 75 มล./น้ํา 20 ลิตร 
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วิธีการ 
 1. ศึกษาการกําจัดไรดีดในระยะกอนทองในหัวเชือ้เห็ดนางรมดวยสารรมฟอสฟน 
     วางแผนการทดลองแบบ RCB โดยจัดสิง่ทดลองแบบ Factorial (2x3)+1 จํานวน 3 ซ้ํา 

ประกอบดวย 2 ปจจัยคือ 

 ปจจัยที ่1 ปริมาณของสารรมฟอสฟนที่ใชในการรม คือ 1 และ 2 เม็ด 

 ปจจัยที ่2 ระยะเวลาในการรมคือ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 

 เปรียบเทียบกบักรรมวิธีไมรมสารรมฟอสฟน (control) ไดกรรมวิธีรวม 7 กรรมวิธ ี

เตรียมหัวเชื้อเห็ดนางรมฮังการีในเมล็ดขาวฟางอายุ 4 วันในขวด ใสไรดีดระยะกอนทองลงใน

ขวด ขวดละ 100 ตัว และนําไปเก็บไวนาน 15 วัน จึงนําเอาเขาไวในภาชนะรมที่มีปริมาตร 0.5 

ลูกบาศกเมตร    เพื่อทําการรมดวยสารรมฟอสฟน อัตรา 1 และ 2 เม็ด รมนาน 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 

และไมรมสารรมฟอสฟน (control) ใชถุงทรายวางทับชายผาพลาสติกเพื่อปองกันแกสซึมออกมา ตรวจนับ

จํานวนไรดีดตัวเปนที่อยูบนเมล็ดขาวฟางแตละเมล็ด จํานวน 5 เมล็ดตอ 1 ขวด ภายใตกลองจลุทรรศน  

โดยวิธีการใหคะแนน โดยดัดแปลงจากวิธีการของ Horsfall and Barratt (1945) ดังนี้  
      คะแนน             ตัว/เมล็ด 
    0  =  0    

1 =  1 – 3    

2  =  4 – 6     

3  =  7 – 12  

4  =  13 – 25  

5 =  26 – 50  

6 =  >50    

นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหผลทางสถิติ 
 2. ศึกษาการกําจัดไรดีดในระยะตั้งทองในหัวเชื้อเห็ดนางรมดวยสารรมฟอสฟน 
     วางแผนการทดลองแบบ RCB โดยจัดสิง่ทดลองแบบ Factorial (2x3)+1 จํานวน 3 ซ้ํา 

ประกอบดวย 2 ปจจัย คือ 

 ปจจัยที ่1 ปริมาณของสารรมฟอสฟนที่ใชในการรม คือ 1 และ 2 เม็ด 

 ปจจัยที ่2 ระยะเวลาในการรมคือ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 

 เปรียบเทียบกบักรรมวิธีไมรมสารรมฟอสฟน (control) ไดกรรมวิธีรวม 7 กรรมวิธ ี

เตรียมหัวเชื้อเห็ดนางรมฮงัการใีนเมล็ดขาวฟาง อายุ 4 วันในขวด  ใสไรดีดระยะกอนทองลงใน

ขวด ขวดละ 100 ตัว และนาํไปเก็บไวนาน 7 วัน จนกระทัง่ไรดีดเขาสูระยะตั้งทอง จงึนําเอาเขาไปรมใน

ภาชนะที่มีปริมาตร 0.5 ลูกบาศกเมตร เพื่อทาํการรมดวยสารรมฟอสฟน อัตรา 1 และ 2 เม็ด โดยใช
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ระยะเวลารมนาน24, 48 และ 72 ชั่วโมง  และไมรมสารรมฟอสฟน (control) ใชถุงทรายวางทับชายผา

พลาสติกเพื่อปองกันแกสซมึออกมา จากนัน้กน็ําเอาขวดหัวเชื้อที่รมดวยสารรมฟอสฟนแลว นาํมาเก็บ

ไวอีกเปนเวลา 7 วัน 

ตรวจนับจํานวนไรดีดตัวเปนระยะกอนทองที่อยูบนเมล็ดขาวฟางแตละเมล็ด จํานวน 5 เมล็ด

ตอ 1 ขวด ภายใตกลองจุลทรรศน โดยวิธกีารใหคะแนน ดังนี้  
         คะแนน            ตัว/เมล็ด 
    0  =  0    

1 =  1 – 3    

2  =  4 – 6     

3  =  7 – 12  

4  =  13 – 25  

5 =  26 – 50  

6 =  >50    

นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหผลทางสถิติ 
 3. ศึกษาผลกระทบของสารรมฟอสฟนที่มีตอการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด 
     วางแผนการทดลองแบบ RCB โดยจัดสิง่ทดลองแบบ Factorial (2x3)+1 จํานวน 3 ซ้ํา 

ประกอบดวย 2 ปจจัย คือ 

 ปจจัยที ่1 ปริมาณของสารรมฟอสฟนที่ใชในการรม คือ 1 และ 2 เม็ด 

 ปจจัยที ่2 ระยะเวลาในการรมคือ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 

 เปรียบเทียบกบักรรมวิธีไมรมสารรมฟอสฟน (control) ไดกรรมวิธีรวม 7 กรรมวิธ ี

เตรียมหัวเชื้อเห็ดนางรม เห็ดเปาฮื้อ เห็ดเข็มเงิน และเหด็นางรมฮังการี อาย ุ4 วัน  นําไปรมใน

ภาชนะที่มีปริมาตร 0.5 ลูกบาศกเมตร ดวยสารรมฟอสฟนอัตรา   1 และ 2 เม็ด รมนาน 24, 48 และ 

72  ชั่วโมง จากนัน้นําเอาขวดหัวเชื้อที่รมดวยสารรมฟอสฟนแลวมาถายเชื้อเห็ดลงใน plate ที่มีอาหาร

เลี้ยงเชื้อ PDYA 

ตรวจวัดการเจริญเติบโตของเสนใยและนาํขอมูลที่ไดไปวิเคราะหผลทางสถิติ 
 4. ศึกษาผลกระทบของสารรมฟอสฟนที่มีตอการฟอรมดอก และผลผลิต 
     วางแผนการทดลองแบบ RCB โดยจัดสิง่ทดลองแบบ Factorial (2x3)+1 จํานวน 3 ซ้ํา 

ประกอบดวย 2 ปจจัย คือ 

 ปจจัยที ่1 ปริมาณของสารรมฟอสฟนที่ใชในการรม คือ 1 และ 2 เม็ด 

 ปจจัยที ่2 ระยะเวลาในการรมคือ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 

 เปรียบเทียบกบักรรมวิธีไมรมสารรมฟอสฟน (control) ไดกรรมวิธีรวม 7 กรรมวิธ ี
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  เตรียมกอนเชือ้เห็ดนางรมฮงัการีอาย ุ  10 วัน นําไปทีร่มในภาชนะทีม่ีปริมาตร 0.5 ลูกบาศก

เมตร ดวยสารรมฟอสฟนอัตรา   1 และ 2 เม็ด  รมนาน 24, 48 และ 72 ชั่วโมง จากนั้นนําเอากอนเชื้อ

เห็ดเหลานัน้ไปเปดดอกในโรงเพาะเห็ด 

  เก็บและชั่งน้ําหนกัดอกเห็ดของทุกกรรมวธิีทุกวัน และนาํขอมูลที่ไดไปวิเคราะหผลทางสถิติ 
 5. ศึกษาการพนสารฆาไรลงบนขวดเชือ้เห็ด 
     วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 ซ้ํา ทั้งหมด 10 กรรมวิธีดังนี้คือ  

กรรมวิธีที ่1 พนสารฆาไร amitraz ทุก 7 วนั 

กรรมวิธีที ่2 พนสารฆาไร amitraz ทุก 10 วัน 

กรรมวิธีที ่3 พนสารฆาไร amitraz ทุก 14 วัน 

กรรมวิธีที ่4 พนสารฆาไร pyridaben ทกุ 7 วัน 

กรรมวิธีที ่5 พนสารฆาไร pyridaben  ทกุ 10 วัน 

กรรมวิธีที ่6 พนสารฆาไร  pyridaben ทกุ 14 วัน 

กรรมวิธีที ่7 พนสารฆาไร  tebufenpyrad  ทุก 7 วัน 

กรรมวิธีที ่8 พนสารฆาไร  tebufenpyrad ทุก 10 วัน 

กรรมวิธีที ่9 พนสารฆาไร   tebufenpyrad ทุก 14 วัน 

กรรมวิธีที ่10 ไมพนสารฆาไร   

เตรียมหัวเชื้อเห็ดนางรมฮงัการีในขวดแบนอาย ุ 4 วัน จากนั้นพนดวยสารฆาไรดังกลาวผสม

สารจับใบตามอัตราที่กําหนดดวยเครื่องพนขนาดเลก็โดยพนที่จกุสาํล ี (การพนสารฆาไรแตละกรรมวิธี

ใชขวดแบนจํานวน 4 ขวด/ซ้าํ) สวนที่ไมพนสารฆาไรจะพนดวยน้าํเปลา ปลอยไรดีด 1 เมล็ดขาวฟาง/

ขวด โดยวางไวที่จกุสําลี ตรวจนับจาํนวนไรดีดตัวเปนที่อยูบนเมล็ดขาวฟางแตละเมลด็ จํานวน 5 เมล็ด

ตอ 1 ขวด ภายใตกลองจุลทรรศน  หลงัจากการปลอยไรดีด 14 วัน โดยวิธีการใหคะแนน ดังนี ้ 
          คะแนน            ตัว/เมล็ด 
    0  =  0    

1 =  1 – 3    

2  =  4 – 6     

3  =  7 – 12  

4  =  13 – 25  

5 =  26 – 50  

6  =  >50    

และนําขอมูลไปวิเคราะหผลทางสถิติ 
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 6. ศึกษาการพนสารฆาไรลงบนกอนเชือ้เห็ด 
     วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 ซ้ํา ทั้งหมด 10 กรรมวิธีดังนี้คือ  

กรรมวิธีที ่1 พนสารฆาไร amitraz ทุก 7 วนั 

กรรมวิธีที ่2 พนสารฆาไร amitraz ทุก 10 วัน 

กรรมวิธีที ่3 พนสารฆาไร amitraz ทุก 14 วัน 

กรรมวิธีที ่4 พนสารฆาไร pyridaben ทกุ 7 วัน 

กรรมวิธีที ่5 พนสารฆาไร pyridaben  ทกุ 10 วัน 

กรรมวิธีที ่6 พนสารฆาไร  pyridaben ทกุ 14 วัน 

กรรมวิธีที ่7 พนสารฆาไร  tebufenpyrad  ทุก 7 วัน 

กรรมวิธีที ่8 พนสารฆาไร  tebufenpyrad ทุก 10 วัน 

กรรมวิธีที ่9 พนสารฆาไร   tebufenpyrad ทุก 14 วัน 

กรรมวิธีที ่10 ไมพนสารฆาไร   

เตรียมหัวเชื้อเห็ดนางรมฮงัการีในกอนเชื้อเห็ดอาย ุ4 วัน จากนั้นพนดวยสารฆาไรดังกลาวผสม

สารจับใบตามอัตราที่กําหนดดวยเครื่องพนขนาดเลก็โดยพนที่จกุสําล ี เฉพาะในระยะบมเสนใยเทานั้น 

การพนสารฆาไรแตละกรรมวิธีใชกอนเชื้อเห็ดจํานวน 3 กอน/ซ้ํา สวนที่ไมพนสารฆาไรจะพนดวย

น้ําเปลา ปลอยไรดีด     1 เมล็ดขาวฟาง/กอน โดยวางที่จุกสาํลี หลงัจากการปลอยไรดีด 14 วัน ตรวจ

นับจํานวนไรดีดตัวเปนที่อยูบนถงุพลาสตกิ โดยบันทึกปริมาณไรดีด/พื้นที ่ถงุพลาสตกิ 1 ตร.ซม. สุมถุง

ละ 4 จุด  ภายใตกลองจุลทรรศน  โดยวิธกีารใหคะแนน ดังนี ้ 
                              คะแนน        ตัว/พื้นที่ถุงพลาสติก 1 ตร.ซม. 

0  =   0    

1 =   1 – 3      

2  =   4 – 6      

3  =   7 – 12    

4  =   13 – 25   

5 =   26 – 50   

6 =   >50     

และนําขอมูลไปวิเคราะหผลทางสถิติ 
เวลาและสถานที ่
 เร่ิมตน  ตุลาคม 2546  ส้ินสุด  กันยายน 2548 

 หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพชื 

 หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืชและจุลชีววิทยา  สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
1. ศึกษาการกําจัดไรดีดในระยะกอนทองในหัวเชือ้เห็ดนางรมดวยสารรมฟอสฟน 
 ผลการศึกษาการใชสารรมฟอสฟน อัตรา 1 และ 2 เม็ด กําจัดไรดีดในระยะกอนทองในภาชนะ

รมที่มีปริมาตร 0.5  ลูกบาศกเมตร รมนาน 24, 48 และ 72 ชั่วโมง พบวา สารรมฟอสฟนกับเวลาไมมี

ปฏิสัมพันธกันโดยเมื่อใชสารรมฟอสฟนเฉลี่ยในเวลาที่ตางกัน ทําใหกําจัดไรดีดในระยะกอนทองไดไม

แตกตางกัน และทั้ง 2 อัตราสามารถกําจัดไรดีดไดดีกวาที่ไมใชสารรมฟอสฟน (ตารางที่ 1) 
2. ศึกษาการกําจัดไรดีดในระยะตั้งทองในหัวเชื้อเห็ดนางรมดวยสารรมฟอสฟน 
 ผลการศึกษาการใชสารรมฟอสฟน อัตรา  1 และ 2 เม็ด กําจัดไรดีดในภาชนะรมที่มีปริมาตร 

0.5       ลูกบาศกเมตร รมนาน 24, 48 และ 72 ชั่วโมง พบวา สารรมฟอสฟนกับเวลาไมมีปฏิสัมพันธ

กัน โดยเมื่อใชสารฟอสฟนเฉลี่ยในเวลาที่ตางกัน ทําใหกําจัดไรดีดระยะตั้งทองไดไมแตกตางกนั และทัง้ 

2 อัตรา สามารถกําจัดไรดีดไดดีกวาที่ไมใชสารรมฟอสฟน (ตารางที่ 2) 
3. ศึกษาผลกระทบของสารรมฟอสฟนที่มีตอการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด 
 ผลการศึกษาการใชสารรมฟอสฟนอัตรา 1 และ 2 เม็ด รมเสนใยเห็ด 4 ชนิด ไดแก เห็ดนางรม 

เห็ดเปาฮื้อ เห็ดเข็มเงิน และเห็ดนางรมฮังการี รมนาน 24, 48 และ 72 ชั่วโมง พบวาผลกระทบของสาร

รมฟอสฟนตอการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด 3 ชนิด ไดแก เห็ดนางรม เห็ดเปาฮื้อ และเห็ดนางรม

ฮังการี ใหผลการทดลองไปในทางเดียวกัน คือการรมดวยสารฟอสฟนในอัตราที่แตกตางกันกับเวลาที่

ตางกันมีปฏิสัมพันธกัน กลาวคือเมื่อใชเวลารมที่เทากันแตใชสารรมฟอสฟนที่อัตราตางกัน การ

เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดแตกตางกันทางสถิติ ยกเวนที่การรมที่ 24 ชั่วโมง ไมแตกตางกันทางสถิติ ใน

เห็ดนางรม เห็ดเปาฮื้อ และเห็ดนางรมฮังการีเมื่อรมดวยสารรมฟอสฟน 1, 2 เม็ด การเจริญของเสนใย

เห็ดเฉลี่ย 0.900, 0.970 ซม./วัน 0.453, 0.473 ซม./วัน และ 0.350, 0.313 ซม./วัน (ตารางที่ 3, 5, 7) เมื่อ

เปรียบเทียบระหวางการไมรมสารกับการรมสาร และในชวงเวลาที่แตกตางกันพบวา การเจริญเติบโต

ของเสนใยเห็ดแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 4, 6, 8) สวนผลกระทบของสารรมฟอสฟนตอเสนใยเห็ด

เข็มเงิน พบวาการรมสารฟอสฟนที่อัตราและเวลารมที่ตางกัน การเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดเข็มเงินไม

แตกตางกันทางสถิติกับการไมรมสารรมฟอสฟน (ตารางที่ 9) 
4. ศึกษาผลกระทบของสารรมฟอสฟนที่มีตอการฟอรมดอก และผลผลิต 
 การศึกษาผลกระทบของสารรมฟอสฟนที่มีตอการฟอรมดอก และผลผลิตของเห็ดนางรม

ฮังการี     พบวากรรมวิธีที่ใชสารรมฟอสฟนอัตรา 1 เม็ด ในภาชนะรมที่มีปริมาตร 0.5 ลูกบาศกเมตร 

รมนาน 24, 48 และ 72 ชั่วโมง และขนาด 2 เม็ด รมนาน 24 ชั่วโมง ทําใหการฟอรมดอกเปนปกติ แต

สารรมฟอสฟน ขนาด 2 เม็ด รมนาน 48 และ 72 ชั่วโมง มีผลตอการฟอรมดอก เกิดอาการผิดปกติกับ

ดอกเห็ดคือดอกเห็ดจะหงิกและกานโตในระยะแรกของการผลิต ทําใหจําหนายไดเพียงบางสวน ทําการ
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เก็บดอกเห็ดเปนเวลา 60 วัน พบวา การรมดวยสารรมฟอสฟนในอัตราที่ตางกันกับเวลาที่ตางกันมี

ปฏิสัมพันธกัน กลาวคือเมื่อใชเวลารมที่เทากัน แตใชสารรมฟอสฟน ที่อัตราตางกัน ผลผลิตของเห็ด

แตกตางกันทางสถิติ ยกเวนการรมที่ 24 ชั่วโมง ไมแตกตางกันทางสถิติ เมื่อรมดวยสารรมฟอสฟน 1,2 

เม็ด ผลผลิตของเห็ดเฉลี่ย 201.533, 176.783 กรัม/กอน 167.733, 36.160 กรัม/กอน และ 

175.267,34.480 กรัม/กอน (ตารางที่ 10) เมื่อเปรียบเทียบระหวางการไมรมสารกับรมสาร และในชวง

เวลาที่ตางกัน พบวาผลผลิตของเห็ดแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 11) 
5. ศึกษาการพนสารฆาไรลงบนขวดเชื้อเห็ด 
 ผลการศึกษาการพนสารฆาไรลงบนจุกสําลีที่ขวดเชื้อเห็ดนางรมฮังการีเพื่อปองกันการเขา

ทําลายของไรดีดศัตรูสําคัญของเห็ดนางรมฮังการี พบวากรรมวิธีที่พนสารฆาไรทั้ง 9 กรรมวิธี ไดแก 

กรรมวิธีที่พนสารฆาไร amitraz ทุก 7, 10 และ 14 วัน กรรมวิธีที่พนสารฆาไร pyridaben ทุก 7, 10 

และ 14 วัน และกรรมวิธีที่พนสารฆาไร tebufenpyrad ทุก 7, 10 และ 14 วัน สามารถปองกันการเขา

ทําลายของประชากรของไรดีดไดโดยพบการเขาทําลายของไรดีดเฉลี่ย 0.417, 0.333, 0.417, 0.500, 

0.417, 0.583, 0.417, 0.583 และ 0.583 คะแนน ตามลําดับ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตมี

ความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ      เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไมพนสารฆาไร ซึ่งพบเขา

ทําลายของประชากรของไรดีดเฉลี่ย 5.833 คะแนน (ตารางที่ 12)  
6. ศึกษาการพนสารฆาไรลงบนกอนเชื้อเห็ด 
 ผลการศึกษาการพนสารฆาไรลงบนจุกสําลีที่กอนเชื้อเห็ดนางรมฮังการี เพื่อปองกันการเขา

ทําลายของไรดีดศัตรูสําคัญของเห็ดนางรมฮังการีทั้ง 9 กรรมวิธี ไดแกกรรมวิธีที่พนสารฆาไร amitraz 

ทุก 7, 10 และ 14 วัน กรรมวิธีที่พนสารฆาไร pyridaben ทุก 7, 10 และ 14 วัน และกรรมวิธีที่พนสาร

ฆาไร tebufenpyrad ทุก 7, 10 และ 14 วัน สามารถปองกันการเขาทําลายของไรดีดไดโดยพบการเขา

ทําลายของประชากรของไรดีดเฉลี่ย 0.500, 0.417, 0.333, 0.583, 0.417, 0.667, 0.500, 0.667 และ 

0.583 คะแนน    ตามลําดับ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี

นัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไมพนสารฆาไร ซึ่งพบเขาทําลายของไรดีดเฉลี่ย 5.833 คะแนน 

(ตารางที่ 13) 

 วิธีการใชสารฆาไรนี้ไมแนะนําใหใชพนเพื่อกําจัดไรดีดที่เกิดอยูในกอนเชื้อเห็ด เนื่องจากสาร

ฆาไรจะกอใหเกิดความเสียหายแกเสนใยเห็ดและดอกเห็ดโดยตรงแลว ยังอาจทําใหมีพิษตกคางใน

ดอกเห็ดและทําใหเปนอันตรายตอผูบริโภคได จากผลการทดลองพนสารฆาไรที่จุกสําลีและผสมสารจับ

ใบดวยเพื่อใหสารฆาไรอยูไดนานขึ้น ในระยะบมเสนใยในกอนเชื้อเห็ด สารฆาไรที่ใชทดลองไดแก 

amitraz, pyridaben และ tebufenpyrad พนทุก 7, 10 และ 14 วัน สามารถปองกันการเขาทําลายของ

ไรดีดไดผลดีแตกตางจากการไมพนสารฆาไร การพนสารฆาไรนั้นจะพนที่จุกสําลีเทานั้นซึ่งโอกาสที่สาร

ฆาไรจะเขาไปในถุงนั้นนอยมาก และระยะเวลาที่พนนั้นใชเวลาเพียง 3 วินาที เวลาเปดเพื่อใหไดดอก
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เห็ดจะตองดึงจุกสําลีออกทิ้งและตองพนน้ําใหความชื้นกับกอนเชื้อเห็ด คราบของสารฆาไรที่ติดอยูที่

ปากถุงก็จะถูกชะไป ดังนั้นผูผลิตกอนเชื้อเห็ดจําหนายหรือเกษตรกรที่ทํากอนเชื้อเอง หลังจากเอากอน

เชื้อเห็ดออกจากหมอนึ่งใหม ๆ และปลอยใหเย็นแลว ทําการเขี่ยเชื้อเห็ดออกจากขวดเชื้อเห็ดที่ไมมีไร

ปนเปอนซึ่งไดทําการปองกันการเขาทําลายของไรดีดดวยการพนสารฆาไรหรือรมดวยสารรมฟอสฟน

เปนที่เรียบรอยแลว ลงในกอนและปดดวยจุกสําลีนําเขาโรงเรือนบมเสนใยที่ไดพนสารฆาไรบริเวณพื้น

โรงเรือนฝาทั้งภายในและภายนอกตลอดจนชั้นวางซึ่งทิ้งไวประมาณ 15 วัน หรืออยางนอย 7 วันกอน

นํากอนเชื้อใหมเขามา ใหพนสารฆาไรชนิดใดชนิดหนึ่ง ผสมดวยสารจับใบที่จุกสําลีทุก 7 หรือ 10 หรือ 

14 วัน ถากอนเชื้อเห็ดไดรับการพนสารฆาไรอยางถูกตองตามคําแนะนําก็จะสามารถปองกันการเขา

ทําลายของไรดีดไดเปนอยางดี 

 จากการศึกษาการใชสารรมฟอสฟนอัตรา  1 และ 2 เม็ด ตอภาชนะที่รมปริมาตร 0.5 ลูกบาศก

เมตร รมเปนระยะเวลานาน 24, 48 และ 72 ชั่วโมง ใหผลดีในการกําจัดไรดีดทั้งในระยะกอนทองและ

ระยะตั้งทอง แตสารรมฟอสฟนอัตรา 1 เม็ดตอภาชนะที่รมปริมาตร 0.5 ลูกบาศกเมตร รมนาน 24, 48 

และ 72 ชั่วโมง และอัตรา 2 เม็ดตอปริมาตรที่รม 0.5 ลูกบาศกเมตร รมนานไมเกิน 24 ชั่วโมง ใหผลดี

ในการกําจัดไรดีดและไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดทั้ง 4 ชนิด ไดแก เห็ดนางรม 

เห็ดเปาฮื้อ เห็ดเข็มเงิน และเห็ดนางรมฮังการี ในขวดหัวเชื้อและไมมีผลกระทบตอการพัฒนาเปนดอก

ในกอนเชื้อเห็ด ฉัตรชัยและคณะ (2543) ไดทําการศึกษาการใชสารรมฟอสฟน อัตรา 1 เม็ดตอปริมาตร

ที่รม 0.5 ลูกบาศกเมตร รมนาน 25    ชั่วโมง ใหผลดีในการกําจัดไรไขปลา และไมมีผลกระทบตอการ

เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดเชนเดียวกัน การศึกษาการใชสารรมครั้งนี้นําเอาวิธีการนี้มาพัฒนาตอ

เพื่อใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น เกษตรกรสามารถนําวิธีการนี้ไปใชในการผลิตเห็ดเปนการคาใน

บริเวณที่มีไรดีดระบาดเปนประจํา โดยทําการรมขวดเชื้อเห็ดกอนที่จะนําออกจําหนายเพื่อใหแนใจวา

ขวดเชื้อเห็ดนั้นปราศจากไรดีดหรือกอนที่จะยายหัวเชื้อลงในถุงกอนเชื้อ นอกจากนี้การรมดวยสารรม

ฟอสฟนยังสามารถใชกับถุงเห็ดที่มีไรระบาดอยูในกอนเชื้อเห็ดในระยะเริ่มแรกได เนื่องจากเมื่อไรดีด

เขาไปอยูในถุงกอนเชื้อ โอกาสที่จะใชสารฆาไรพนเพื่อกําจัดไรดีดทําไดยากนอกจากใชสารรมฟอสฟน 

ถาเกษตรกรตรวจพบวามีไรดีดระบาดในกอนเชื้อเห็ดใหรีบนํากอนเชื้อเห็ดไปรมดวยสารรมฟอสฟน อัตรา 1 เม็ด รม

นาน 24 ชั่วโมง เพื่อฆาไรดีดในถุงดวยวิธีการดังที่ทดลอง ก็จะทําใหสามาถกําจัดไรดีดที่จะกอใหเกิด

ความเสียหายแกเสนใยเห็ดได 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

สารรมฟอสฟนอัตรา 1 และ 2 เม็ด/ปริมาตรที่รม 0.5 ลูกบาศกเมตร  รมเปนเวลานาน 24, 48 

และ 72 ชั่วโมง  จะใหผลในการกําจัดไรดีดระยะกอนทองไดดี ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในทุก

กรรมวิธี แตจะแตกตางกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมใชสารรมฟอสฟน และการกาํจดัไรดดี

ระยะตั้งทองดวยสารรมฟอสฟนที่อัตราและเวลารมเหมือนกันใหผลเชนเดียวกับการกําจัดไรดีดในระยะ

กอนทอง 

สารรมฟอสฟนอัตรา 1 เม็ด/ปริมาตรที่รม  0.5 ลูกบาศกเมตร  รมเปนเวลานาน 24, 48 และ 

72 และอัตรา 2 เม็ด รมเปนเวลานาน 24 ชั่วโมง  ใหผลดีในการกําจัดไรดีด  ไมมีผลกระทบตอการ

เจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางรม เห็ดเปาฮื้อ  เห็ดเข็มเงิน และเห็ดนางรมฮังการี ในขวดหัวเชื้อ รวมทั้ง

ไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด และการพัฒนาเปนดอกเห็ดในกอนเชื้อเห็ดอีกดวย 

การพนสารฆาไรเพื่อปองกันไรดีดเขาทําลายเชื้อเห็ดในขวดและกอนเชื้อที่เชื้อกําลังเดิน โดย

การพนสารฆาไรผสมสารจับใบ ไดแก พนสารฆาไร amitraz อัตรา 40 มล./น้ํา 20 ลิตร ทุก 7หรือ 10 

หรือ 14 วัน พนสารฆาไร pyridaben อัตรา 15 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ทุก 7หรือ 10 หรือ 14 วัน และพนสาร

ฆาไร tebufenpyrad อัตรา 75 มล./น้ํา 20 ลิตร ทุก 7หรือ 10 หรือ 14 วัน โดยพนที่จุกสําลี สามารถ

ปองกันการเขาทําลายของไรดีดไดอยางมีประสิทธิภาพดีไมแตกตางกันทางสถิติ แตจะแตกตางกันทาง

สถิติอยางมีนัยสําคัญของเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไมพนสารฆาไร 

ไรดีดเปนศัตรูที่สําคัญของเห็ดนางรมฮงัการีมีขนาดเลก็มาก ตองใชแวนขยายขนาด 10 เทา

สองดูจึงจะเหน็ ถาหากเกษตรมิไดตรวจสอบอยูเปนประจํา เมื่อมีการระบาดเกิดขึ้นแลวก็สายเกนิกวาที่

จะแกไขได ทําใหเกษตรกรตองสูญเสียกอนเชื้อเห็ดไปเปนจํานวนมาก ดังนัน้จึงตองทราบวิธีการ

แกปญหาการระบาดทําลายของไรดีดศัตรูสําคัญของเหด็นางรมฮังการี ดังนี ้

1. ควรสรางโรงเรอืนขนาดเลก็ แทนการสรางโรงเรือนขนาดใหญเพียงโรงเรือนเดียว 

2. กําจัดกอนเชื้อทีเปดดอกแลวโดยนําไปทิ้งใหหางจากโรงเรือนเพาะเห็ดอยางนอย 1.5 

กิโลเมตร 

3. เลือกซื้อหวัเชือ้และกอนเชื้อจากแหลงทีป่ราศจากไร 
4. เลือกซื้อกอนเชื้อทีม่ีอายใุกลเคียงกนัและเปนเห็ดชนดิเดียวกนั เพือ่ใหการเปดดอกของเห็ด

แตละรุนพรอมกันและทิ้งพรอมกัน จะไดมีโอกาสพักโรงเรือนเพื่อทาํความสะอาดได 

5. ทําความสะอาดหองถายเชื้อ โรงเรือนบมเสนใยและโรงเรือนเปดดอกหลังจากเสร็จส้ิน

ภาระกิจ เพื่อเปนการลดปริมาณไรดีด 

6. ไมควรใหคนเขาโรงเรือนโดยไมจําเปนเพราะวาจะเปนการนําไรติดไปกับเสื้อผาเขาไปยัง

โรงเรือนได 
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7. ไมควรเพาะเห็ดนานเกนิกําหนดเพราะวากอนทีเ่กาจะเปนที่สะสมของโรคแมลงและไร 

8. ตองปองกันไมใหแมลงตัวเล็ก ๆ เขามายังโรงเรือนเพราะวาอาจมีไรติดมากับแมลงได 

9.ในแหลงเพาะเห็ดทีม่ีการระบาดของไรดีดเปนประจํา ใหนาํเห็ดชนิดที่ไรดีดไมทําลายมาเพาะ

แทนในชวงทีม่ีการระบาด 

10. หมั่นตรวจดูหัวเชื้อ กอนเชื้อในขณะบมเสนใย และในขณะเปดดอก โดยสม่ําเสมอทุก 7 วัน 

โดยใชแวนขยายขนาด 10 เทา สองดูที่หัวเชื้อ และกอนเชื้อ ถาพบไรดีดใหรีบนําขวดหัวเชื้อและกอนเชือ้

ออกมาทิ้งทันที 

11. การใชสารฆาไร จุดประสงคในการใชสารฆาไรเพือ่เปนการปองกันการเขาทาํลายเห็ดของ

ไรดีด มี 3 ประการ ไดแก 

   11.1 ใชพนโรงเรือนหลังจากทีน่ํากอนเชื้อออกไปหมดแลว โดยทําความสะอาดและเปด

โรงเรือนใหแหงสนทิกอน จงึทาํการพนสารฆาไรใหทั่ว โดยเฉพาะอยางยิง่บริเวณพืน้โรงเรือน ฝา ทัง้

ภายในและภายนอกและชัน้วางทิง้ไวประมาณ 15 วัน หรืออยางนอย 7 วัน กอนนํากอนเชื้อใหมเขามา 

    11.2 ใชพนพื้นหองถายเชือ้ กอนถายเชือ้จากหัวเชื้อสูกอนเชื้อ 

    11.3 ใชพนคลุมถุงกอนเชือ้ระยะบมเสนใยทุก 7 - 14 วัน โดยพนที่จกุสําล ี

สารฆาไรที่แนะนําไดแก 1. amitraz อัตรา 40 มล./น้ํา 20 ลิตร  2. pyridaben อัตรา 15 กรัม/

น้ํา 20 ลิตร  3. tebufenpyrad อัตรา 75 มล./น้ํา 20 ลิตร ใหพนสารฆาไรชนิดใดชนิดหนึ่งที่ผสมสารจับ

ใบตามอัตราทีก่ําหนด โดยพนสารฆาไรแตละชนิดไมเกนิ 4 คร้ัง และใหสลับกับสารฆาไรชนิดอืน่ เพื่อ

ชะลอการสรางความตานทานตอสารฆาไรของไรดีด 

 
คําขอบคุณ 

 

 ขอขอบคุณ คุณอัจฉรา พยพัพานนท กลุมวิจัยโรคพืชและจุลชีววิทยา ที่ไดโปรดชวยอนุเคราะห

เตรียมหวัเชื้อเห็ดนางรมฮงัการี เพื่อใชในการเลี้ยงไรดีดใหมีปริมาณมากเพยีงพอตอการทดลองเตรียม

หัวเชื้อเห็ดชนดิตาง ๆ เพื่อศึกษาผลกระทบของสารฟอสฟนตอเสนใยเห็ดและเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ 

PDYA  และขอขอบคุณ คุณพุฒนา รุงระวี ผูวิเคราะหสถิติ  ตลอดจนทกุทานที่มีสวนชวยในงานทดลอง

นี้ จนทาํใหงานทดลองสําเรจ็สามารถแนะนําแกเกษตรกรได 
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Table 1.  Means (grade) of pre-pregnant mushroom mite pest, Formicomotes 

heteromorphus      Magowski / sorghum grain in fumigation treatments   with 

different rates and periods. 

Fumigation periods 
(H)(hours) 

Fumigation rates (B) 
(Numbers of tablet /0.5 m3) 

 
H-mean 

 1                    2  

24 0.333 0.333 0.333 

48 0.417 0.500 0.458 

72 0.417 0.583 0.500 

B-mean 0.389 0.472 0.431 

C.V. =   17.8%  

F-value for control & treatments = 1611.97**, B<1, H = 1.00 ns, BH<1 

Mean of check = 5.750 (grade/sorghum grain) 

 

 

 

Table 2.  Means (grade) of pregnant mushroom mite pest, Formicomotes heteromorphus 

Magowski / sorghum grain in fumigation treatments with different rates and 

periods. 

Fumigation periods 
(H)(hours) 

Fumigation rates (B) 
(Numbers of tablet /0.5 m3) 

 
H-mean 

 1                    2  

24 0.418 0.333 0.375 

48 0.333 0.417 0.375 

72 0.417 0.500 0.458 

B-mean 0.389 0.417 0.403 

C.V. =   18.2%  

F-value for control & treatments = 1643.88**, B<1, H<1, BH<1 

Mean of check = 5.833 (grade/sorghum grain) 
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Table 3.  Means (cm./day) of mycelium  development of  Pleurotus ostreatus (Jacq.ex Fr.) 

Kumm. after fumigation with different rates and periods.   

Fumigation periods 
(H)(hours) 

Fumigation rates (B) 
(Numbers of tablet /0.5 m3) 

 
Difference 

 1                    2  

24 0.900a 0.970a 0.070ns 

48 0.917a 0.001b 0.915** 

72 0.990a 0.001b 0.989** 

B-mean 0.936             0.324  

C.V. =   18.9%  

F-value for control & treatments = 24.37**, B = 99.54**,  H = 24.91**,  BH = 31.03** 

Mean of check = 1.030 cm/day 

In a column, means followed by a common letter are not significantly different at   1% level 

with DMRT. 

 

 

Table 4.  Control VS Treated VS 2 Means for mycelium development (cm/day). 

Treated N Means 

Control VS Treated 3 1.030 

Among factor 18 0.630 

Mean  0.687 

Difference  0.400** 

**  =  Significant at 1% level 

For comparisons of 2-T means; S.E.D. = 0.081 cm/day, LSD. 05 = 0.177 cm/day,  

LSD.01 (1%) = 0.248 cm/day 
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Table 5.  Means (cm/day) of mycelium  development of  Pleurotus cystidiosus O.K. Miller 

after fumigation with different rates and periods. 

Fumigation periods 
(H)(hours) 

                        Fumigation rates (B) 
                    (Numbers of tablet /0.5 m3) 
               1                                     2 

 
Difference 

24 0.453a 0.473a 0.020ns 

48 0.457a 0.001b 0.455** 

72 0.463a 0.001b 0.462** 

B-mean             0.458             0.158  

C.V. =   8.0%  

F-value for control & treatments = 87.70**, B = 570.68**,  H = 153.49**,  BH = 162.41** 

Mean of check = 0.463 cm/day 

In a column, means followed by a common letter are not significantly different at  1% level 

with DMRT. 

 

  

Table 6. Check VS Treated VS 2 Means for mycelium development (cm/day). 

Treated N Means 

Check VS Treated 3  0.463 

Among factor 18 0.308 

Mean  0.330 

Difference     0.155** 

**  =  Significant at 1% level 

For comparison of 2-T means; S.E.D. = 0.017 cm/day,  

LSD.05 = 0.036 cm/day, LSD.01  = 0.051 cm/day 
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Table 7.  Means (cm/day) of mycelium  development of  Pleurotus ostreatus  (Jacq. ex Fr.) 

Kumm. Hungarian Type after fumigation with different rates and periods. 

Fumigation periods 
(H)(hours) 

Fumigation rates (B) 
(Numbers of tablet /0.5 m3) 

 
Difference 

 1                2  

24 0.350a 0.313a 0.037ns 

48 0.363a 0.001b 0.362** 

72 0.340a 0.001b 0.339** 

B-mean             0.351             0.105  

C.V. =   24.2%  

F-value for control & treatments = 21.72**, B = 72.11**,  H = 12.83**,  BH = 13.10** 

Mean of check = 0.407 cm/day 

In a column, means followed by a common letter are not significantly different at  1% level 

with DMRT. 
 
 
Table 8.  Control VS Treated VS 2 Means for mycelium development (cm/day). 

Treated N Means 

Check VS Treated 3 0.407 

Among factor 18 0.228 

Mean  0.254 

Difference  0.178** 

**  =  Significant at 1% level 

For comparison of 2-T means; S.E.D. = 0.038 cm/day,  

LSD.05 = 0.083 cm/day, LSD.01  = 0.117 cm/day 
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Table 9.  Means (cm/day) of mycelium  development of  Flammulina velutipess (Curt. ex Fr.) 

after fumigation with different rates and periods. 

Fumigation periods 
(H)(hours) 

Fumigation rates (B) 
(Numbers of tablet /0.5 m3) 

 
H-mean 

 1                    2  

24 0.417 0.333 0.375 

48 0.417 0.500 0.458 

72 0.417 0.583 0.500 

B-mean 0.417 0.472 0.444 

C.V. =   40.8%  

F-value for control & treatments < 1, B<1, H<1, BH<1 

Mean of check = 0.417 cm/day 
 
 
 
Table 10.  Means  of normal yield (gm/bag) in treatment of fumigation with different rates 

and periods.    

Fumigation periods 
(H)(hours) 

Fumigation rates (B) 
(Numbers of tablet /0.5 m3) 

 
Difference 

 1                2  

24 201.533a 176.783ab 24.750ns 

48 167.733b 38.160c 129.573** 

72 175.267ab 34.480c 140.787** 

B-mean 181.511 83.141  

 C.V. =   12.6%  

F-value for control & treatments = 46.69**, B = 133.09**, H = 44.44**, BH = 18.78** 

Mean of check = 209.400 gm/bag 

In a column, means followed by a common letter are not significantly different at 1% level 

with DMRT. 
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Table 11. control VS treatments VS 2 Means for yield (gm/bag). 

Treated N Means 

Control & Treatments 3 209.400 

Among factors 18 132.326 

Mean  143.337 

Difference  77.074** 

**  =  Significant at 1% level 

For comparison of 2-T means; S.E.D. = 11.280 gm/bag,  

LSD.05 = 24.578 gm/bag, LSD.01  = 34.451 gm/bag 

 

 

Table  12.  Means of grades after spraying with various acaricides. 

Acaricides  Means of mushroom mite pest population 1/ 
(grades/cm2 of polyethylene bag) 

 Amitraz at 7 days interval   0.417a 

Amitraz at 10 days interval 0.333a 

Amitraz at 14 days interval 0.417a 

 Pyridaben at 7 days interval 0.500a 

Pyridaben at 10 days interval 0.417a 

Pyridaben at 14 days interval 0.583a 

Tebufenpyrad at 7 days interval 0.417a 

Tebufenpyrad at 10 days interval 0.583a 

Tebufenpyrad at 14 days interval 0.583a 

Control 5.833b 

C.V. (%) 19.2 
1/   Means followed by the same letter are not significantly different at 5% level, as 

determined with DMRT. 
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Table  13.  The means of grade after spraying with various acaricides. 

Acaricides  Means of mushroom mite pest population 1/ 
(grades/cm2 of polyethylene bag) 

 Amitraz at 7 days interval  0.500a 

Amitraz at 10 days interval 0.417a 

Amitraz at 14 days interval 0.333a 

 Pyridaben at 7 days interval 0.583a 

Pyridaben at 10 days interval 0.417a 

Pyridaben at 14 days interval 0.667a 

Tebufenpyrad at 7 days interval 0.500a 

Tebufenpyrad at 10 days interval 0.667a 

Tebufenpyrad at 14 days interval 0.583a 

Control 5.833b 

C.V. (%) 25.7 
1/   Means followed by the same letter are not significantly different at 5% level, as 

determined with DMRT. 
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ภาพที่ 1   ไรดีดตัวเต็มวัยเพศเมียระยะกอนทอง 
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     ภาพที่ 2  ไรดีดตัวเต็มวัยเพศเมียระยะตัง้ทอง 
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ภาพที่ 3  กอนเชื้อเห็ดนางรมฮังการีที่ถกูไรดีดดูดกินเสนใย ทําใหไมสามารถพัฒนาเปนดอกเห็ด 
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ภาพที่ 4  ดอกเห็ดนางรมฮงัการทีี่ถูกไรดดีดูดกินเสนใย จะทาํใหดอกแคระแกรน 
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Control of Mushroom Mite Pest, Formicomotes heteromorphus Magowski   
on Oyster Mushroom, Pleurotus ostreatus (Jacq. ex Fr.) Kumm. 

 
  Tewin  Kulpiyawat          Wipada  Vungsilabutr 

 Manita  Kongchuensin       Pichate  Chaowattanawong       Ploychompoo  Konvipasruang 
Entomology and Zoology Group    Plant Protection Research and Development Office 

 
Abstract 

 

 Control of the pre-pregnant and pregnant of mushroom mite pests, Formicomotes 

heteromorphus Magowski on full grown mycelium of Pleurotus ostreatus (Jacq. ex Fr.) 

Kumm.,  P. cystidiosus O.K. Miller, Flammulina velutipes (Curt. ex Fr.) Sing. and P. ostreatus 

(Jacq. ex Fr.) Kumm. Hungarian Type in the bottles, revealed that 1 tablet, phosphine 

fumigant for 24, 48 and 72 hours and 2 tablets, phosphine fumigant for 48 hours in a 0.5 

cubic meter without any mycelium phytotoxicity observed. The full grown mycelium in 

polyethylene bags were fumigated with these treatments. The mushroom production of P. 

ostreatus Hungarian Type, was discovered satisfactory. Spraying  amitraz, pyridaben and 

tebufenpyrad at the rate of 40 ml, 15 g and 75 ml/20 l of water respectively at 7 or 10 or 14 

day intervals to the cotton pads of the sorghum grain mother spawn in the bottles and to the 

cotton pads of the mycelium running stage in the bags, were discovered satisfactory to 

prevent the bottles and the polyethylene bags from being contaminated by the mites. 
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การศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยา และการปองกันกําจัดเพล้ียแปงในลองกอง 
Studies on Biology, Ecology of Mealybugs in Longgong and Their Controls  

 

ศรุต สทุธิอารมณ  สัญญาณี  ศรีคชา 

วิภาดา  ปลอดครบุรี  เกรียงไกร จาํเริญมา 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 

บทคัดยอ 

การศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของเพลี้ยแปงในลองกองดําเนินการในแปลงลองกอง

เกษตรกร จังหวัดจันทบุรี และหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ระหวางเดือน ตุลาคม 2546 – กันยายน 2548 จากการสํารวจพบเพลี้ยแปงระบาดในลองกอง 4 ชนิด 

ไดแก  Cataenococcus hispidus (Morrison)  Planococcus lilacininus (Cockerell)  

Planococcus minor (Maskell) และ Rastrococcus invadens (Williams) บนสวนของกิ่งกาน ใบ 

กานชอดอก และผล เพลี้ยแปงมีการเคลื่อนยายจากพื้นดินขึ้นบนตนลองกองตั้งแตชวงลองกองแทงตา

ดอก และระบาดไปจนถึงผลลองกองแก และมีมดเปนพาหะพาไปยังสวนตางๆ ของตนลองกองทําให

เกิดการกระจายของเพลี้ยแปงเพิ่มและรวดเร็วขึ้น เพลี้ยแปง P. lilacininus เมื่อเลี้ยงบนผลฟกทอง

แฟนซี พบระยะตัวออนเพศเมียมี 3 วัย ตัวออนวัย 1 อายุประมาณ 6-8 วัน ตัวออนวัย 2 อายุประมาณ 

5-8 วัน ตัวออนวัย 3 อายุประมาณ 7-8 วัน ใชเวลาเฉลี่ย 21.29 วัน ไขมีระยะ 7-9 วัน ตัวเต็มวัยมี

ลําตัวยาวประมาณ 2.5 -3.0 ม.ม. ผนังลําตัวปกคลุมดวยไขแปง แตดานบนของผนังลําตัว บริเวณตรง

กลางจะมีแถบเล็กๆ ยาวพาดจากสวนหัวจดสวนปลายลําตัวจะไมมีไขปกคลุม ดานขางมีเสนแปงสั้นๆ 

สีขาวรอบผนังลําตัว การศึกษาประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงบนลองกองในสภาพสวน ไม

สามารถดําเนินการไดทั้งสองปเนื่องจากการระบาดของเพลี้ยแปงมีระดับความรุนแรงต่ํามาก และไม

สามารถทําการระบาดเทียมไดสําเร็จ 

 

 

 

รหัสการทดลอง 03-02-47-0105  
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คํานํา 

ลองกองเปนไมผลเมืองรอนที่เจริญเติบโตและใหผลผลิตไดดีในสภาพภูมิอากาศรอนชื้น 

อุณหภูมิเฉลี่ย 25 – 30oC ความชื้น 70 – 80%RH เปนพืชชอบรมเงา ไมชอบลมแรง (นิรนาม, 2540) 

ลองกองที่มีคุณภาพดีจึงอยูในเขตภาคใต และภาคตะวันออก เนื่องจากลองกองมีศักยภาพสูงที่จะเปน

พืชเศรษฐกิจที่สําคัญในอนาคต เกษตรกรไดขยายพื้นที่ปลูกออกไปเปนจํานวนมาก อยางไรก็ตามไม

ผลสกุลนี้มีแมลงศัตรูหลายชนิด เชน หนอนกินใตเปลือกลองกอง เพลี้ยแปง ผีเสื้อมวนหวาน แมลงวัน

ผลไม หนอนชอนใบ และหนอนกินใบชนิดตาง ๆ เปนตน เพลี้ยแปง เปนแมลงศัตรูที่พบทําความ

เสียหายตอลองกอง ทําใหผลลองกองแคระแกรน นอกจากนี้มูลหวาน (Honeydew) ที่ขับออกมาจาก

เพลี้ยแปงทําใหเชื้อราดําเขาทําลายซ้ํา คุณภาพผลลองกองเสีย ซึ่งทําใหขายไมไดราคา และอาจมีผล

ตอตลาดในอนาคตในกรณีมีการสงออก โดยเฉพาะการแขงขันในตลาดตางประเทศ แตปจจุบันมักพบ

ปญหาของเพลี้ยแปงที่จะติดไปกับชอลองกอง ในลองกองและลางสาดซึ่งเปนพืชสกุลเดียวกับลองกอง

มีเพลี้ยแปงหลายชนิด แตที่มีรายงานคือ Cataenococcus hispidus, Planococcus minor, 

Rastrococcus invadens, Planococcus lilacinus  (บุปผา และ ชลิดา, 2543 และ ชลิดา และคณะ, 

2545) ดังนั้นจึงตองมีการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับ ชนิด ชีววิทยา และนิเวศวิทยาของเพลี้ยแปงที่ระบาด

ในลองกอง และศึกษาหาวิธีการปองกันกําจัดที่เหมาะสมเพื่อลดปญหาเพลี้ยแปง เปนการเพิ่ม

คุณภาพใหผลผลิตลองกอง 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1. สวนลองกองของเกษตรกร ในระยะติดผล ขนาด 1 ไร จาํนวน 25 ตน 

2. อุปกรณเก็บตัวอยางเพลีย้แปง เชน กลองพลาสติก ขนาด 20 x 15 x 10 เซนติเมตร และ

ขนาด 10 x 10 x 5 เซนติเมตร และ พูกนั 

3. พืชอาหารสําหรับเลี้ยงเพลีย้แปง เชน ฟกทองไทย และ ฟกทองแฟนซ ี

4. สารฆาแมลงและน้ํามันธรรมชาติ ไดแก carbaryl (Sevin 85% WP), carbosulfan 

(Posse 20% EC), chlopyrifos (Lorsban 40% EC), fipronil (Assend 5% SC), 

etofenpox (Trebon 10% EC), imidacloprid (Confidor 10% SL) และ Petroleum 

spray oil (SK99 89.3% EC) 

5. กลองจุลทรรศน 
6. เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลงั 
7. อุปกรณอ่ืน ๆ เชน หลอดแกว สําล ีเปนตน 
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วิธีการ 

การศึกษาชนดิ ชีววทิยาและนิเวศวิทยาของเพลี้ยแปงในลองกอง 

การศึกษาชนิด ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของเพลี้ยแปงในลองกองเก็บรวบรวมเพลี้ยแปงชนิด

ตาง ๆ ในลองกอง ตามแหลงปลูกที่สําคัญในจังหวัดจันทบุรี พรอมบันทึกลักษณะการทําลาย ความ

หนาแนน ชวงฤดูการระบาด นําเพลี้ยแปงที่เก็บไดมาเลี้ยงในหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 28-32 oC 

ความชื้น 60-80%RH โดยใชฟกทองไทยเปนพืชอาหาร และเลี้ยงในกลองพลาสติกขนาด 20 x 15 x 

10 เซนติเมตร เมื่อเพลี้ยแปงวางไข ซึ่งไขจะอยูในถุงไขใตทอง เมื่อฟกเปนตัวออนแยกเลี้ยงบนผล

ฟกทองแฟนซี (ผลฟกทองขนาดเล็ก) ในกลองขนาด 10 x 10 x 5 เซนติเมตร กลองละ 1 ตัว บันทึกการ

พัฒนาของเพลี้ยแปงจนเปนตัวเต็มวัย 

การศึกษาประสิทธภิาพสารปองกันกําจัดเพลีย้แปงบนลองกองในสภาพสวน 

การศึกษาประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงบนลองกองในสภาพสวน ศึกษาในสวน

ลองกองซึ่งอยูในระยะติดผลและมีเพลี้ยแปงระบาดขนาด 1 ไร (จํานวน 25 ตน) วางแผนการทดลอง

แบบ RCB 8 กรรมวิธี คือ  

• พน Carbaryl  อัตรา 60 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 

• พน Carbosulfan  อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 

• พน Chlorpyrifos  อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 

• พน Fipronil  อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 

• พน Etofenprox  อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 

• พน Imidacloprid  อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 

• พน Petroleum Spray Oil อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 

• พนน้ําเปลา  

หลังลองกองติดผล สํารวจการระบาดของเพลี้ยแปง พนสารทดสอบตามกรรมวิธีดังกลาว เมื่อ

พบเพลี้ยแปงเฉลี่ยเกิน 5 ตัวตอชอผล ใชลองกอง 1 ตนตอซ้ํา ตรวจนับปริมาณเพลี้ยแปงบนชอผล 

โดยการสุม 10 ชอ/ตนรอบทรงพุม กอนพนและหลังพน 1, 3 และ 7 วัน นําขอมูลที่ไดไปเปรียบเทียบ

ทางสถิติ ตอไป 
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เวลาและสถานที ่

ดําเนนิการศึกษาที่สวนลองกองเกษตรกรอําเภอเมือง แหลมสิงห และขลุง จงัหวัดจันทบุรี 

ระหวางเดือนตุลาคม 2546 ถึงเดือนกนัยายน 2548 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

การศึกษาชนดิ ชีววทิยาและนิเวศวิทยาของเพลี้ยแปงในลองกอง 

การสํารวจและเก็บตัวอยางเพลี้ยแปงจากลองกองในเขตอําเภอ เมือง แหลมสิงห และขลุง 

จังหวัดจันทบุรี จากสวนตางๆ ของตนลองกอง พบเพลี้ยแปง 4 ชนิด ไดแก  Cataenococcus 

hispidus (Morrison) ระบาดบนผล Planococcus lilacininus (Cockerell) และ Planococcus 

minor (Maskell) ระบาดบนสวนกานชอดอก ผล และ กิ่ง และ Rastrococcus invadens (Williams) 

ระบาดบนสวนกิ่งกานของลําตน (ตารางที่1 และ 2) สอดคลองกับชลิดาและคณะ (2545) ที่รายงาน 

เพลี้ยแปงในลองกอง 3 ชนิด คือ Cataenococcus hispidus, Rastrococcus invadens และ 

Planococcus lilacinus เพลี้ยแปงมีการเคลื่อนยายจากพื้นดินขึ้นบนตนลองกองตั้งแตชวงระยะ

ลองกองแทงตาดอก และกระจายไปตามสวนตาง ๆ ของตนลองกอง และระบาดไปจนถึงระยะผล

ลองกองแก นอกจากนี้พบวาเพลี้ยแปงมีมดเปนพาหะพาไปยังสวนตางๆ ของตนลองกองทําใหเกิดการ

กระจายของเพลี้ยแปงเพิ่มข้ึน การระบาดของเพลี้ยแปงในฤดูการผลิตป 2546 ถึง ป 2548 อยูใน

ปริมาณที่ตํ่ามาก โดยพบการระบาดของเพลี้ยแปงบนผลลอง 1-2 ชอตอตนเทานั้น และมีระบาดเพียง

ไมกี่ตนตอสวน จึงไมสามารถหาความรุนแรงของการระบาดได 

การศึกษาชีววิทยาของเพลี้ยแปง จากการสํารวจพบวาเพลี้ยแปงชนิด Planococcus 

lilacininus มีการระบาดคอนขางมากเมื่อเทียบกับเพลี้ยแปงชนิดอื่น ๆ จึงเก็บมาศึกษาวงจรชีวิตบน

ผลฟกทอง ในหองปฏิบัติการ ระหวาง เดือนตุลาคม 2547 ถึงเดือนกันยายน 2548 ไดผลดังนี้ หลัง

ผสมพันธุ ตัวเต็มวัยเพศเมียจะสรางเสนใยสีขาวคลายกานสําลี และเริ่มวางไขในเสนไหมนั้น  

ประมาณ 300-500 ฟอง ลักษณะไขสีเหลืองใส รูปรางกลมรี ขนาดกวาง ประมาณ 0.18 ยาว 

ประมาณ 0.30 มิลลิเมตร ใชเวลาเฉลี่ย 7.80 + 0.92 วัน ไขจะฟกเปนตัวออน ตัวออนโดยมีการลอก

คราบทั้งหมด 3 คร้ัง ตัวออนวัยที่ 1 (crawler) ลําตัวสีเหลืองออนใส เห็นสวนหนวดและขาชัดเจน ตา

รวมสีแดง มีขนาดกวางประมาณ 0.23 ยาวประมาณ 0.35 มิลลิเมตร อายุเฉลี่ย 7.00 + 0.94  วัน ตัว

ออนวัยที่ 2 ลําตัวยาวรี สีขาวขุน เร่ิมมีไขแปงปกคลุมตามลําตัว ขนาดลําตัวกวาง ประมาณ 0.5 ยาว

ประมาณ 0.9 มิลลิเมตร อายุเฉลี่ย 6.78 + 0.83 วัน ตัวออนวัยที่ 3 ผนังลําตัวมีไขแปงปกคลุม อายุ

เฉลี่ย 7.57 + 0.53 วัน รวมระยะเวลาตัวออนเฉลี่ย 21.29 + 1.11 วัน ตัวออนวัยที่ 3 จะลอกคราบเปน

ตัวเต็มวัย ลําตัวยาวประมาณ 2.5 -3.0 ม.ม. ผนังลําตัวปกคลุมดวยไขแปง แตดานบนของผนังลําตัว 



 86 

บริเวณตรงกลางจะมีแถบเล็กๆ ยาวพาดจากสวนหัวจรดสวนปลายลําตัวจะไมมีไขปกคลุม ดานขางมี

เสนแปงสั้น ๆ สีขาวรอบผนังลําตัว จากระยะไขจนสิ้นอายุขัยของตัวเต็มวัยใชเวลาเฉลี่ย ~25-30 วัน 

(ตารางที่ 3) 

การศึกษาประสิทธภิาพสารปองกันกําจัดเพลีย้แปงบนลองกองในสภาพสวน 

การศึกษาประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงบนลองกองในสภาพสวน ไมสามารถ

ดําเนนิการไดเนื่องจากการระบาดของเพลีย้แปงมีระดับความรุนแรงต่าํและไมสม่ําเสมอในระดับที่

สามารถดาํเนนิการทดลองได โดยในฤดูการผลิตป 2546/47 ไดทําการระบาดเทียมโดยนําเพลี้ยแปงที่

เลี้ยงเพิ่มปริมาณบนผลฟกทองในหองปฏิบัติการไปปลอยบนชอผลลองกองขนาดสนผาศนูยกลาง

ประมาณ 1 เซนติเมตร แลวก็ไมสามารถทําใหเกิดการระบาดได สวนในฤดกูารผลติป 2546/47 ไมมี

การระบาดของเพลีย้แปงในสวนลองกองในพืน้ที่ภาคตะวันออก และไมสามารถเลี้ยงเพลี้ยแปงเพื่อ

เพิ่มปริมาณไดซึ่งอาจมีสาเหตุเนื่องจากสภาพอากาศทีไ่มเอื้ออํานวย ทาํใหเพลีย้แปงที่เลีย้งไมมีการ

ขยายพนัธุ  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยา และการปองกันกําจัดเพลี้ยแปงในลองกอง พบเพลี้ยแปง

ทําลายลองกอง 4 ชนิด ไดแก  Cataenococcus hispidus (Morrison)บนผล Planococcus 

lilacininus (Cockerell) และ Planococcus minor (Maskell)บนสวนกานชอดอก ผล และ กิ่ง และ 

Rastrococcus invadens (Williams) บนสวนกิ่งกานของลําตน เร่ิมการระบาดในระยะลองกองแตก

ตาดอก จนถึงระยะผลแก 
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นิรนาม. 2540. ลองกอง. เอกสารคําแนะนํา กรมสงเสริมการเกษตร. กรุงเทพฯ. 41 น. 

บุปผา เหลาสินชัย และชลิดา อุณหวุฒิ. 2543. เพลี้ยแปง และ เพลี้ยหอย ศัตรูพืชที่สําคัญ. เอกสาร

วิชาการ กลุมงานอนุกรมวิธานแมลง กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพฯ. 

70 น. 
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ตารางที ่1 ชนิดเพลี้ยแปง และสวนของลองกองที่ถกูเพลี้ยแปงทาํลาย จากการสํารวจในแปลง

ลองกอง จังหวัดจันทบุรี ตุลาคม 2546-กันยายน 2547 

 

ลําดับที ่ ชนิด สวนของลองกองที่ถกูทาํลาย 

1 Cataenococcus hispidus (Morrison) ผล 

2 Planococcus lilacininus (Cockerell) ผล 

3 Rastrococcus invadens (Williams) กิ่ง 

 
 
ตารางที ่2 ชนิดเพลี้ยแปง และสวนของลองกองที่ถกูเพลี้ยแปงทาํลาย จากการสํารวจในแปลง

ลองกอง จังหวัดจันทบุรี ตุลาคม 2547-กันยายน 2548 

 

ลําดับที ่ ชนิด สวนของลองกองที่ถกูทาํลาย 

1 Planococcus lilacininus (Cockerell) กิ่ง กานชอดอก ผล 

2 Planococcus minor (Maskell) กิ่ง กานชอดอก 
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ตารางที ่3 ระยะการพัฒนาของเพลี้ยแปง Planococcus lilacinus(Cockerell) เพศเมียที่เลีย้งบนผล

ฟกทอง ทีห่องปฏิบัติการ สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพชื(อุณหภูมิ 28-32 oC ตุลาคม 

2547-กันยายน 2548 

 

ระยะการพัฒนา (วนั) 
ตัวที ่

ไข ตัวออนวยัที ่1 ตัวออนวยัที ่2 ตัวออนวยัที ่3 รวมระยะตัวออน 

1 7 6 7 8 28 

2 7 7 6 8 28 

3 7 6 7 7 27 

4 7 6 7 7 27 

5 7 8 7 8 30 

6 9 6 8 8 31 

7 9 8 7 7 31 

8 9 8 7 - - 

9 8 8 5 - - 

10 8 7 - - - 

ชวง 7-9 6-8 5-8 7-8 27-31 

เฉลี่ย 7.80 7.00 6.78 7.57 28.86 

SD 0.92 0.94 0.83 0.53 1.77 
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ศึกษาการจัดการรังผึ้งพันธุที่เหมาะสมในเขต จังหวัดสระบุรี และนครราชสีมา 
Study on Honey Bee Hive Management in Sara Buri and  

Nakhon Ratchasima Province 

ยุทธนา  แสงโชติ     พวงผกา  อางมณี     วาทิน  จันทรสงา 
กลุมกีฏและสัตววิทยา          สาํนักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 

บทคัดยอ 
การศึกษาการจัดการรังผึ้งพันธุที่เหมาะสม ทําการทดลองที่ อ.วังมวง จ.สระบุรี  

อ.สีคิ้ว และ อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา ในเดือน ธันวาคม 2547- กรกฎาคม 2548 โดยนํารังผึ้ง

พันธุ (Apis mellifera Linn.) จํานวน 20 รัง เขาไปเก็บน้ําผึ้งและเกสรในพืชอาหารตาง ๆ คือ 

ทานตะวัน (Helianthus annuus Linn.) นุน (Ceiba pentandra Gaertn) ลําไย (Dimocarpus 

longan Lour.) และขาวโพด (Zea mays Linn.)  จากการทดลอง ไดน้ําผึ้งจากดอกทานตะวัน 

เฉลี่ย 5.08±2.34 กิโลกรัม และไดน้ําผึ้งจากดอกลําไยทั้งสิ้น 79 กิโลกรัม เฉลี่ย 3.95±1.68 

กิโลกรัม สวนในนุนไมสามารถเก็บน้ําผึ้งได เนื่องจากผึ้งไมสะสมน้ําหวานจากดอกนุนไวในรัง

เพราะปริมาณดอกไมเพียงพอ และถูกรบกวนจากนกศัตรูผ้ึง 2 ชนิด คือ นกจาบคาหัวสีสม 

(Merops  leschenaulti  Vieillot) และ นกจาบคาคอสีฟา (M. viridis Linn.)ในขาวโพดผึ้งสามารถ

เก็บเกสรได 86.28±19.06 กรัม/รัง/วัน พบการทําลายของไรศัตรูผ้ึง 2 ชนิด คือ Varroa  jacobsoni 

และ  Tropilaelaps  clareae  และโรคสาเหตุจากเชื้อรา 1 ชนิด คือ โรคชอลคบรูด (Chalk brood 

disease) ทําการปองกันกําจัดไรศัตรูผ้ึง โดยใชสาร fluvalinate (Fluvalinate 10%W/W(strip)) 

จํานวน 2 คร้ัง สาร amitraz (Mitac 20% EC)  จํานวน 2 คร้ัง และใหน้ําเชื่อม 13 คร้ัง  การพัฒนา

ของประชากรภายในรังพบวา ปริมาณการไข ตัวออน และดักแด จะขึ้นอยูกับการจัดการรังและ

ปริมาณของอาหารในแตละชวงเวลา  

   รหัสโครงการ 03-02-48-02 



90 

คํานํา 

ปจจุบันอุตสาหกรรมการเลี้ยงผึ้งพันธุของประเทศไทย มีการขยายตัวอยาง

ตอเนื่อง ในชวง 1-2 ปที่ผานมา ซึ่งพบวาในป 2545 ประเทศไทยมีจํานวนรังทั้งสิ้น 186,962 รัง 

สามารถผลิตน้ําผึ้งไดประมาณ 6,000 ตัน ตอมาในป 2546 มีรังผึ้งพันธุเพิ่มข้ึนเปนจํานวนทั้งสิ้น

ประมาณ 230,000 รัง และผลิตน้ําผึ้งไดประมาณ 8,000 ตัน เฉลี่ยผลผลิตรังละประมาณ 30 

กิโลกรัม นอกจากนั้นยังสามารถผลิตนมผึ้งได 100 ตัน ไขผึ้ง 250 ตัน และเกสรผึ้งไดมากกวา 50 

ตัน คิดเปนมูลคาผลผลิตทั้งหมดประมาณ 1,000 ลานบาท (ทรรศนีย,2547) ผลผลิตที่ไดสวนใหญ

ใชบริโภคภายในประเทศ ที่เหลือสงออกตางประเทศประมาณ 25 เปอรเซ็นต ของผลผลิตทั้งหมด 

ซึ่งในปจจุบันตลาดน้ําผึ้งและผลิตภัณฑในตางประเทศไดเปดขยายตัวกวางขึ้น ในป2547 ประเทศ

ไทยอยูในบัญชีประเทศผูสามารถสงน้ําผึ้งและผลิตภัณฑ ไปยังกลุมประเทศสหภาพยุโรปได ทําให

ปริมาณความตองการน้ําผึ้งและผลิตภัณฑเพิ่มข้ึนมาก แตอุตสาหกรรมการเลี้ยงผึ้งสวนใหญยัง

เปนการรวมกลุมกันเฉพาะบางจังหวัดทางภาคเหนือ ทําใหผลผลิตที่ไดอาจไมเพียงพอกับความ

ตองการจําเปนตองมีการขยายเขตการเลี้ยงผึ้งเพิ่มข้ึน 

ในพื้นที่ภาคกลาง เชน จังหวัดสระบุรี และนครราชสีมาก็เปนอีกเขตหนึ่งที่มี

ศักยภาพในการเลี้ยงผึ้งโดยเฉพาะผึ้งพันธุ เพราะเปนพื้นที่ที่มีพืชอาหารของผึ้ง ซึ่งหมายถึงพืชที่ผ้ึง

สามารถเก็บน้ําหวานหรือเกสรได ปลูกหมุนเวียนตลอดทั้งป เชน ทานตะวัน นุน ลําไย และขาวโพด 

เปนตน สมนึกและคณะ(2535) พบวา การนํารังผึ้งเขาไปตั้งในแปลงทานตะวันพันธุ แปซิฟก 33 

ทําใหน้ําหนักรังผึ้งเพิ่มข้ึน 0.2 กิโลกรัม/รัง/7วัน สําหรับนุนพบวา ในดอกนุนมีน้ําหวานเฉลี่ย 

0.2265 มิลลิลิตร/ดอก และมีเปอรเซ็นตน้ําตาลสูง โดยมีความเขมขนของน้ําหวานในดอกเฉลี่ย 

16.5 เปอรเซ็นต และในกระเพาะน้ําผึ้ง (honey sac) เฉลี่ย 22.78 เปอรเซ็นต น้ําผึ้งที่ปดฝาแลวจะ

มีความหวานประมาณ 82 Brix ในลําไยพบวาเปนแหลงน้ําหวานที่ดีที่สุดอีกชนิดหนึ่ง น้ําผ้ึงที่ไดจะ

มีคุณภาพดี มีความตองการในตลาดสูง มีความหวานที่พอเหมาะ โดยมีความเขมขนของน้ําตาล

ในกระเพาะผึ้งสูงเฉลี่ย 66.04 เปอรเซ็นต (สมนึกและคณะ,2529)  

การศึกษาการจัดการรังผึ้งในเขต จ.สระบุรี และ จ.นครราชสีมา มวีัตถุประสงค

เพื่อใหไดประโยชนสูงสุดในการใชทรัพยากรในแตละทองที่ เปนการทดลองการเลี้ยงผึ้งพนัธุที่ไม

ตองเคลื่อนยายรังผึ้งไปยงัแหลงอาหารในพื้นที่อ่ืนทีห่างไกล  และเปนการกาํหนดเขตการเลี้ยงผึ้ง 

(zonning) เพื่อไมใหเกิดการแพรกระจายของโรค อันนาํไปสูการใชสารปฏิชีวนะ เชน เตตตรา

ซัยคลิน (tetracycline) ซึ่งเปนสารทีก่ลุมประเทศสหภาพยุโรป กาํหนดไวไมใหมีเจือปนในน้าํผึ้ง

เกินกวา 25 ppb (ลัดดาวลัย,2546) และยังเปนการลดตนทุนการผลิตในเรื่องคาขนยายรังผึ้ง ได

อีกทางหนึง่ไดดวย  
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
1. ผ้ึงพนัธุ (Apis  mellifera  Linn.)  ในรังเลี้ยงแบบไตหวนั 8-10 คอน จาํนวน 20 รัง

2. อุปกรณในการเลี้ยงผึ้ง

2.1 เครื่องพนควัน (smoker) 1 อัน

2.2 เหล็กงัดรัง (hive tool) 2 อัน

2.3 หมวกตาขาย (veil hat) 2 ใบ

2.4 กลองใหน้ําหวาน (feeder) 20 กลอง

2.5 แผนรังเทยีม (foundation)  100 แผน

2.6 กับดักเกสร (pollen trap)  10 อัน

2.7 ถังสลัดน้าํผึ้ง (extracter) แบบ 4 คอน 1 ถัง

3. น้ําตาลทราย หรือน้ําเชื่อม

4. เกสรเทียมสําหรับเลี้ยงผึง้

5. สารปองกนักาํจัดศัตรูผ้ึง ไดแก สาร amitraz (Mitac 20 % EC) และ  สาร

fluvalinate (Fluvalinate 10 % W/W (strip))

6. แปลงปลูกพืชอาหารของผึง้ ชนิดตาง ๆ

7. อุปกรณอ่ืน ๆ เชน  เครื่องชั่งน้ําหนกั  thermometer และ hygrometer เปนตน

วิธีการ 
ทําการเตรียมผึ้งพันธุขนาดรังมาตรฐาน 8 -10 คอน จํานวน 20 รัง ชั่งน้ําหนักและตรวจ 

จํานวนไข ตัวออน ดักแด และตัวเต็มวัยกอนการทดลอง เมื่อถึงชวงการบานของพืชอาหารนํารังผึ้ง

เขาไปตั้งบริเวณที่มีพืชอาหาร ในเขตอําเภอวังมวง จังหวัดสระบุรี อําเภอปากชอง อําเภอสีคิ้ว 

จังหวัดนครราชสีมา ตามชวงเวลาตาง ๆ ดังนี้ 

               เดือน                   พชือาหาร      พืน้ที(่ไร)                  สถานที ่

   ธันวาคม  - มกราคม   2548           ทานตะวนั              100                      อ. วังมวง จ. สระบุรี 

   มกราคม  - กุมภาพนัธ   2548            นุน                       30                อ. สีคิ้ว จ. นครราชสีมา 

   มีนาคม   - เมษายน  2548                ลําไย                     20                อ. สีคิ้ว จ. นครราชสีมา 

   มิถนุายน  2548                         เลี้ยงอาหารเทียม           -             อ. ปากชอง จ.นครราชสีมา 

   กรกฎาคม-สิงหาคม 2548              ขาวโพด               1,000          อ. ปากชอง จ.นครราชสีมา 
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หลังจากนํารังผึ้งเขาไปตั้งตามแหลงดังกลาวแลว ทําการตรวจรังผึ้งทุก 7 วัน เพื่อ

ตรวจดูผ้ึงแมรัง อัตราการไข การหาอาหาร และสํารวจโรคและศัตรูของผึ้ง เมื่อพบวาผึ้งมีโรคและ

ศัตรูรบกวนทําการปองกันกําจัดโดยใชสารเคมี หรือวิธีอ่ืน ๆ และใหอาหารเทียมรวมทั้งน้ําเชื่อมแก

ผ้ึง ในชวงที่พืชอาหารขาดแคลน ทําการบันทึกขอมูลของน้ําหนักรังผึ้ง  ความสมบูรณของผึ้ง  

ผลผลิตและคุณภาพของผลผลิตที่ได รวมทั้งขอมูลของการจัดการรังผึ้ง จากการนํารังผึ้งเขาไปตั้ง

ในพืชอาหารตาง ๆ นําขอมูลที่ไดมาศึกษาความเปนไปได ในการที่จะตัดสินใจในการเลี้ยงผึ้งใน

เขตจังหวัดสระบุรี และนครราชสีมาตอไป 

 
เวลาและสถานที่  
 ป 2548  -แปลงเกษตรกร อ.วังมวง จ.สระบุรี 

   -ศูนยวิจัยพืชไรนครราชสีมา อ.สีค้ิว จ.นครราชสีมา 

   -แปลงเกษตรกร อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา 

 -หนวยงานวจิยัผึ้ง กลุมกีฏและสัตววทิยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

               อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

  เร่ิมทําการทดลองชวงฤดูหนาวในเดือน ธันวาคม 2547 บริเวณแปลงเกษตรกร 

อําเภอวังมวง จังหวัดสระบุรี จากการชั่งน้ําหนักรังผึ้งกอนการทดลองพบวา ผ้ึงมีน้ําหนักรังเฉลี่ย 

19.56 กิโลกรัม  โดยมีน้ําหนักสูงที่สุดเทากับ 23.00 กิโลกรัม และต่ําที่สุดเทากับ 16.90 กิโลกรัม มี

จํานวนคอน 7.2 คอน/รัง ปริมาณไข 1.09 คอน /รัง ปริมาณตัวออน 1.28 คอน/รัง และปริมาณ

ดักแด 1.45 คอน /รัง (ตารางที่ 1) โดย 1 คอน มีหลอดเซลลประมาณ 4,000 เซลล (พื้นที่ 1 

ตารางนิ้ว มีจํานวนเซลล 55.3 เซลล)  

จากการนํารังผึ้งเขาไปตั้งในแปลงปลูกทานตะวันในชวงสัปดาหที่ 0-8 ผ้ึงมีการ

สะสมเกสรและน้ําหวานอยางรวดเร็ว โดยน้ําหนักรังที่เพิ่มข้ึนในสัปดาหที่ 4 มากกวาสปัดาหที ่2 รัง

ละ 3.41 กิโลกรัม/2สัปดาห  ในสัปดาหที่ 4 มีน้ําหนักรัง 25.57 กิโลกรัม/รัง และเพิ่มข้ึนเปน 27.56 

กิโลกรัม/รัง  ในสัปดาหที่ 6 (ตารางที่ 2) (รูปที่ 1) ซึ่งน้ําหนักรังที่เพิ่มข้ึนมาก ตางจากการทดลอง

ของจันทรเพ็ญและคณะ(2536) ซึ่งรายงานวา น้ําหนักรังผึ้งเพิ่มข้ึน 1.2 กิโลกรัม/รัง/สัปดาห ในการ

นํารังผึ้งเขาเก็บน้ําผึ้งจากดอกทานตะวัน และ สมนึก และคณะ (2535) พบวา น้ําหนักของรังผึ้ง

เพิ่ม 0.2 กิโลกรัม/รัง/สัปดาห และจากการสลัดน้ําผึ้งครั้งที่ 1 ในสัปดาหที่ 8 ไดน้ําผึ้งจากทานตะวนั

ทั้งสิ้น 105.60 กิโลกรัม หรือเทากับ 5.28 กิโลกรัม/รัง 
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การนํารังผึ้งเขาเก็บน้ําหวานจากดอกนุน บริเวณศูนยวิจัยพืชไร นครราชสีมา 

ในชวงสัปดาหที่ 8-12 พบวา ผ้ึงไมสามารถสะสมน้ําหวานไดทําใหน้ําหนักของรังผึ้งลดลง โดย

น้ําหนักรังผึ้งในสัปดาหที่ 10 ลดลงจากสัปดาหที่ 8 เทากับ 0.83 กิโลกรัม/รัง และในสัปดาหที่ 12 

น้ําหนักรังลดลงจากสัปดาหที่ 10 เทากับ 1.17 กิโลกรัม/รัง (ตารางที่ 2) (รูปที่ 1) การนํารังผึ้งเขา

เก็บน้ําหวานจากดอกนุน ซึ่งเปนพืชอาหารของผึ้งที่ดีชนิดหนึ่ง แตไมสามารถสลดัน้าํผึง้ได ซึง่อาจมี

สาเหตุมาจากดอกนุนมีจํานวนไมเพียงพอ เนื่องจากแปลงนุนที่ทําการทดลองเปนนุนที่รวบรวม

พันธุมาจากพื้นที่ตางๆ  ทําให มีความหลากหลายทางพันธุกรรม การบานของดอกนุนจึงไมพรอม

กัน รวมทั้งปจจัยจากการรบกวนของศัตรูของผึ้ง เชน นกบางชนิด โดยในพื้นที่ทําการทดลองในชวง

เดือน กุมภาพันธุ 2548 พบนกจาบคาหัวสีสม (Merops  leschenaulti  Vieillot) นกจาบคาคอสี

ฟา (M. viridis  Linn.) ออกหากินแมลงตลอดทั้งวัน โดยนกทั้งสองชนิดสามารถกินผึ้งไดเปน

จํานวนมากทําใหประชากรผึ้งลดลง มีรายงานวา นกจาบคาทั้งสองชนิดทําความเสียหายใหแก

เกษตรกรผูเลี้ยงผึ้งในภาคใตเปนจํานวนมาก  (ประเสริฐ, 2547) 

การยายผึ้งเขาเก็บน้ําหวานในสวนลําไย ชวงสัปดาหที่ 14-16 พบวา สัปดาหที่ 14 

น้ําหนักรังผึ้งเพิ่มทั้งสิ้น 14.00 กิโลกรัม เฉลี่ยรังละ 0.70 กิโลกรัม และสัปดาหที่ 16 น้ําหนักรัง

เพิ่มข้ึนจากสัปดาหที่ 14 เฉลี่ยรังละ 2.58 กิโลกรัม และสัปดาหที่ 18 ทําการสลัดน้ําผึ้งครั้งที่ 2 ได

น้ําผึ้งทั้งสิ้น 79 กิโลกรัม เฉลี่ยรังละ 3.95 กิโลกรัม (ตารางที่ 2) (รูปที่1) จะเห็นไดวาปริมาณน้ําผึ้ง

ที่ไดจากดอกลําไยไมมากเทาที่ควร เมื่อเทียบกับของเกษตรกรผูเล้ียงผึ้งทางภาคเหนือตอนบน ซึ่ง

สามารถผลิตน้ําผึ้งจากลําไยเฉลี่ยปละ 30 กิโลกรัม/รัง (นิรนาม, 2532) สาเหตุจากสภาพอากาศ

ชวงทําการทดลองเดือนมีนาคม 2548 อุณหภูมิคอนขางสูงคือเฉล่ีย 34.6 องศาเซลเซียส และ

ความชื้นในอากาศต่ําคือเฉล่ีย 64.2% ทําใหดอกตัวผูรวงเร็วกวาปรกติ ซึ่งดอกตัวผูมีปริมาณ

มากกวาดอกตัวเมีย ในอัตราสวน เฉลี่ย 4.68 :1 ในแตละชอ โดยผึ้งพันธุลงตอมดอกตัวผูมากกวา

ดอกตัวเมีย 2.6 เทา เพราะดอกตัวผูใหทั้งน้ําหวานและเกสรแกผ้ึง(สมนึกและคณะ,2529) 

นอกจากนั้นมีรายงานวาที่อุณหภูมิสูงมีผลกระทบตอการสะสมน้ําหวานในรังผึ้งเนื่องจากตามปกติ

อุณหภูมิภายในรังผึ้งจะถูกควบคุมใหอยูระดับประมาณ 33.8-34.1 องศาเซลเซียส เมื่ออุณหภูมิ

ภายนอกสูง ผ้ึงสวนหนึ่งจะออกไปขนน้ํามาใชสําหรับการลดอุณหภูมิของรัง แทนการออกไปหา

น้ําหวานตามปรกติ (พิทักษ,2527 อางใน Lindauer,1955) อยางไรก็ตามพบวา ในเขต อ.สีคิ้ว จ.

นครราชสีมา ชวงเดือน มกราคม-กรกฎาคม 2548 อุณหภูมิเฉลี่ย 27.4 องศาเซลเซียส  โดย

อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 33.3 องศาเซลเซียส และต่ําสุดเทากับ 21.5 องศาเซลเซียส (ตารางผนวก 1) 

ซึ่งเปนอุณหภูมิที่สามารถเลี้ยงผึ้งได  

สัปดาหที่ 18-24 เปนชวงที่พืชอาหารตามธรรมชาติขาดแคลน ไดทําการยายรังผึ้ง

มาเลี้ยงดวยเกสรเทียม และน้ําเชื่อมหรือน้ําผึ้งที่สะสมไว พบวาน้ําหนักรังผึ้งลดลง 0.15 กิโลกรัม/
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รัง/6สัปดาห โดยมีน้ําหนักรังเทากับ 19.26 กิโลกรัม/รัง ในชวงนี้ พบการระบาดของโรคชอลคบรูด 

(Chalk brood disease) เปนโรคที่เกิดจากเชื้อรา Ascosphaera apis เนื่องจากอากาศมีความชื้น

สูง และสภาพผึ้งออนแอ ทําใหเกิดการระบาดอยางรุนแรง และพบการทําลายของไรศัตรูผ้ึง 2 ชนิด 

คือ Varroa  jacobsoni และ  Tropilaelaps  clareae  จึงไดทําการปองกันกําจัดศัตรูผ้ึง และให

อาหารเทียมแกผ้ึง โดยใชสาร fluvalinate (Fluvalinate 10% W/W (strip)) จํานวน 2 คร้ัง และ ใช

สาร amitraz (Mitac 20% EC)  จํานวน 2 คร้ัง ใหน้ําเชื่อม 13 คร้ัง เฉลี่ยครั้งละ 500 มิลลิกรัม รวม

ทั้งสิ้น 6,500 มิลลิกรัม/รัง และใหเกสรเทียม 13 คร้ัง เฉลี่ยครั้งละ 50 กรัม รวมทั้งสิ้น 650 กรัม/รัง 

ชวงที่ใหน้ําเชื่อมและเกสรเทียมแกผ้ึง พบวาน้ําหนักรังผึ้งคงที่ประมาณ 19.42 กิโลกรัม/รัง และ

ปริมาณการไขเพิ่มข้ึนมาก เปนการพักฟนผึ้งเพื่อไมใหผ้ึงทํางานหนักมากเกินไป เพราะอายุของผึ้ง

งานขึ้นอยูกับการทํางาน ชวงนี้ผูเลี้ยงผึ้งจะตองเสียคาใชจายในการซื้อน้ําตาลทรายหรือน้ําเชื่อม 

เพื่อใชแทนน้ําหวานจากธรรมชาติ รวมทั้งคาใชจายจากสารปองกันกําจัดศัตรูผ้ึงบางชนิด ในการ

ทดลองแบงเปนการใชสารเคมีกําจัดไรศัตรูผ้ึง 4 คร้ัง ใหน้ําเชื่อมและเกสรเทียม 13 ครั้ง ซึ่งรายจาย

ในสวนนี้มากกวา 80 เปอรเซ็นต ของตนทุนผันแปรทั้งหมดของธุรกิจการเลี้ยงผึ้ง  

ในชวงสัปดาหที่ 26-30 ทําการยายรังผึ้งเขาเก็บเกสรขาวโพด บริเวณแปลง

เกษตรกรภายใน อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา พบวาในสัปดาหที่ 26 และ 28 น้ําหนักรังลดลงเทากับ 

0.81 และ 0.93 กิโลกรัม/รัง/2สัปดาห ตามลําดับ สวนในสัปดาหที่ 30 น้ําหนักรังเพิ่มข้ึน 0.73 

กิโลกรัม/รัง/2สัปดาห จากการติดตั้งกับดักเกสรหนารัง จํานวน 10 รัง เปนเวลา 3 วัน สามารถเก็บ

เกสรไดทั้งสิ้น 2,588.4 กรัม เฉลี่ยรังละ 86.28±19.06 กรัม/วัน  โดยในวันที่ 1 เก็บเกสรไดมากที่สุด 

และลดลงในวันที่ 2 และ3 (รูปที่ 2) จากรายงานของ จันทรเพ็ญและคณะ (2539) พบวา การนํารัง

ผ้ึงเขาไปตั้งในแปลงขาวโพด น้ําหนักรังผึ้งเฉลี่ยรังละ 23 กิโลกรัม น้ําหนักรังไมเพิ่มข้ึน ผ้ึงเก็บเกสร

ไดมากที่สุดในวันที่ 4 จํานวน 5,516 กอน/รัง และลดลงในวันตอๆ ไป การนําผึ้งเขาเก็บเกสรจาก

ดอกขาวโพดน้ําหนักรังผึ้งจะลดลง เนื่องจากขาวโพดเปนพืชที่มีน้ําหวานนอย เพราะใชลมเปน

พาหะนําพาละอองเรณู แตขาวโพดจะผลิตเรณู ซึ่งเปนประโยชนตอผ้ึงจํานวนมาก เกสรของ

ขาวโพดมีโปรตีนประมาณ 14-28 เปอรเซ็นต ผ้ึงสามารถเก็บเกสรขาวโพดได  86.28 กรัม/รัง/วัน ผู

เลี้ยงผึ้งสามารถเก็บเกสรจากขาวโพดซึ่งมีจํานวนมากเกินความตองการของผึ้ง ไวสําหรับเปน

อาหารผึ้งในกรณีที่เกสรธรรมชาติขาดแคลนเพื่อลดตนทุนการผลิต และถามีปริมาณมากสามารถ

นําไปขายเปนรายไดเสริมของเกษตรกร(สาวิตรี, 2535) 

จากการตรวจปริมาณไข ตัวออน ดักแด ของผึ้งตลอดชวงการทดลองพบวา มีการ

เพิ่มและลดลงตามความสมบูรณของพืชอาหาร และพื้นที่ของหลอดรวงภายในรัง โดยพบวา

ปริมาณไขเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 0.91 คอน/รัง ในสัปดาหที่ 2 เนื่องจากผึ้งใชหลอดรวงสวนใหญเก็บ

สะสมน้ําหวานจากดอกทานตะวัน และคอย ๆ เพิ่มข้ึนในสัปดาหที่ 4 และ 6 เมื่อเพิ่มพื้นที่สําหรับ
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วางไขโดยการเสริมแผนรังเทียม (foundation) อยางไรก็ตามพบวาปริมาณไขเฉลี่ยของผึ้งมากที่สุด

ในสัปดาหที่ 12 คือเทากับ 1.73 คอน/รัง  และลดลงอยางรวดเร็วในสัปดาหที่ 14  ในชวงสัปดาหที่ 

16-30 ปริมาณไขเพิ่มข้ึนและลดลงเล็กนอยตามปริมาณของน้ําหวานและเกสรของพืชอาหา

สําหรับปริมาณตัวออนและดักแดจะเพิ่มข้ึนและลดลงตามปริมาณการไขแตปริมาณของตัวออน

และดักแด จะสูงกวาปริมาณการไข เนื่องจากไขมีขนาดเล็กมาก บางครั้งผึ้งนางพญาจะวางไข

กระจัดกระจายยากตอการสังเกต  ทําใหการนับจํานวนอาจคลาดเคลื่อนมากนอยกวาความเปน

จริง (รูปที่ 3) 

การที่พบวาปริมาณการไขเพิ่มสูงสุด ชวงที่นํารังผึ้งเขาเก็บน้ําหวานจากดอกนุน 

แสดงวานุนเปนพืชอาหารของผึ้งที่มีศักยภาพชนิดหนึ่งในการเลี้ยงผึ้งพันธุ เนื่องจากน้ําหวาน และ

เกสร เปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอปริมาณการวางไขของผ้ึงนางพญา โดยผึ้งนางพญาวางไขนอยลง

ในชวงที่อาหารขาดแคลน  เพื่อลดจํานวนประชากรภายในรัง (สิริวัฒนและคณะ,2528) ปจจัย

อยางอื่น ไดแก ความสมบูรณของผึ้งนางพญา และพื้นที่ในการวางไข ดังจะเห็นไดวา ในชวงที่นํา

ผ้ึงเขาเก็บน้ําหวานจากดอกทานตะวัน (สัปดาหที่ 2) และลําไย (สัปดาหที่ 14) ปริมาณการไขจะ

ลดลงทั้งที่มีน้ําหวานและเกสรเพียงพอ เปนเพราะวาพื้นที่ในรังสวนใหญใชสําหรับเก็บน้ําผึ้งและ

เกสร ซึ่งในชวงนี้ตองมีการจัดการรังที่ดี มีการเพิ่มพื้นที่สําหรับการวางไขของผึ้งนางพญา ทําให

ประชากรผึ้งในรังเพิ่มข้ึนไดมาก การเก็บสะสมน้ําหวานและเกสรเพิ่มมากขึ้นดวย  

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากการศึกษาการจัดการรังผึ้งพันธุที่เหมาะสมในเขต จ.สระบุรี และ นครราชสมีา 

พบวา พืชอาหารที่เหมาะสําหรับการผลิตน้ําผึ้ง ไดแก ทานตะวัน และ ลําไย โดยปริมาณน้ําผึ้งที่

เก็บไดจากดอกทานตะวันทั้งสิ้น 105.60 กิโลกรัม จากผึ้ง 20 รัง เฉลี่ยรังละ 5.28 กิโลกรัม และใน

ลําไยไดน้ําผึ้งทั้งสิ้น 79 กิโลกรัม เฉลี่ยรังละ 3.95 กิโลกรัม และพืชอาหารที่เหมาะแกการผลิตเกสร

ผ้ึง (bee pollen) คือ ขาวโพด สวนในนุนพบวา เหมาะสําหรับเลี้ยงผึ้งพันธุเพื่อพกัฟนผึง้กอนนาํเขา

เก็บน้ําผึ้งจากดอกลําไย ดังนั้นแนวทางในการเลี้ยงผึ้งพันธุในเขตพื้นที่ จ.สระบุรี และนครราชสีมา 

ข้ึนอยูกับการจัดการรังที่ดี เชน การเคลื่อนยายผึ้งเขาหรือออกในพืชอาหารตาง ๆ เปนตน  และ

เนื่องจากพืชอาหารผึ้งที่มีอยูในพื้นที่ดังกลาว สามารถรองรับอุตสาหกรรมการเลี้ยงผึ้งพันธุไดเปน

อยางดีแลว การจัดการที่เหมาะสมและทันทวงที จึงเปนปจจัยสําคัญที่จะทําให อุตสาหกรรมการ

เลี้ยงผึ้งในพื้นที่นี้ประสพผลสําเร็จ 
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ตารางที ่1 น้าํหนักของรงัผึง้ และปริมาณของไข ตัวออน และดักแด ของผึ้งพนัธุ (Apis  mellifera 

      Linn.) กอนเริ่มทาํการทดลอง (ธนัวาคม 2547) 

ผ้ึงรังที ่   น้ําหนักรัง          จาํนวนคอน         ปริมาณไข           ปริมาณตัวออน        ปริมาณดกัแด  

                  (กก.)                                        (คอน/รัง)              (คอน/รัง)                (คอน/รัง) 

  1       17.80                     5                     0.25                     1.00                      1.25 

       2        19.20                     5                     0.25                     0.75                      1.00 

       3        17.40                     7                     1.50                     2.00                      2.00 

   4         16.90                    7                      0.50                    1.50                       1.50 

   5         23.00                    8                      1.00                    1.50                       1.50 

   6         20.00                    8                      1.00                    0.50                       1.25 

   7         19.80                    7                      0.50                    0.00                       2.00 

   8         19.10                    8                      1.00                    1.50                       1.00 

   9         20.00                    8                      1.00                    1.00                       2.00 

 10         19.50                    7                      1.00                    1.00                       1.00 

 11         20.80                    8                      2.00                    1.00                       2.00 

 12         20.10                    8                      1.00                    2.00                       1.00 

 13         20.10                    7                      2.00                    2.00                       2.00 

 14         19.50                    7                      1.00                    1.00                       1.00 

 15         18.20                    7                      1.50                    2.00                       1.50 

 16         20.00                    7                      2.00                    1.00                       0.25 

 17         21.00                    8                      1.00                    2.00                       0.50 

 18         19.50                    7                      1.25                    1.00                       2.00 

 19         20.40                    8                      1.50                    1.50                       2.25 

 20         18.90                    7                      0.50                    1.25                       2.00 

   เฉลี่ย       19.56                   7.20                  1.09                    1.28                      1.45 

   ±SD         1.40                0.89               0.54                 0.55                  0.57 
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ตารางที ่2 น้าํหนักของรงัผึง้ และน้ําหนกัรังที่เพิ่มข้ึน ในพืชอาหารตาง ๆ 

พืชอาหาร        สัปดาหที่     น้ําหนกัรังเฉลีย่              น้ําหนกัรังทีเ่พิ่มข้ึน               หมายเหต ุ

                 (กก./รัง)                         (กก./รัง) 

     0              19.56                              0.00 

 ทานตะวัน              2        22.16                              2.60 

     4              25.57                              3.41 

     6                        27.56                              1.99 

         8                       22.28          -5.28              สลัดน้ําผึง้ครั้งที ่1 

      นุน                 10    21.45                              -0.83 

      12                       20.28                              -1.17 

     ลําไย               14     20.98                               0.70 

      16                       23.56                               2.58 

        18                       19.61          -3.95              สลัดน้ําผึง้ครั้งที ่2 

 อาหารเทยีม          20                      19.54                              -0.07 

       22                      19.29                              -0.25 

        24                      19.26                              -0.03                   

    26                      18.45                              -0.81 

    ขาวโพด             28                      17.52                              -0.93 

       30                      18.25                               0.73 
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ตารางผนวก  อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด ต่ําสุด และคาเฉลี่ยความชืน้สัมพทัธในบรรยากาศ บริเวณ

ศูนยวิจยัพืชไรนครราชสีมา อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา ชวงเดือน มกราคม-กรกฎาคม 

(ป 2546-2548) 

          ป 2546         ป 2547                        ป 2548 

เดือน             อุณหภูมิ (°ซ.) ความชื้น        อุณหภูมิ (°ซ.) ความชื้น     อุณหภูมิ  (°ซ.) ความชืน้ 

           สูงสุด      ต่ําสุด (%) สูงสุด     ต่ําสดุ      (%)        สูงสุด     ต่ําสดุ      (%) 

มกราคม           29.4 14.4 71.4 30.1  16.4       70.8        31.1       16.2      70.1 

กุมภาพนัธ        29.5      16.5     67.3      30.5      16.8       76.8        32.4       18.8      57.5 

มีนาคม            32.7       21.2     72.5      35.6      21.4       66.0        34.6        20.9    64.2 

เมษายน           33.1       22.0     63.9      36.1      22.8       71.0        34.6       23.0     59.7 

พฤษภาคม       34.2       23.6     68.3      33.9      23.8       78.0        34.9        24.1    70.8 

มิถุนายน          31.8       22.8     68.0      31.9      23.4       78.4        32.6        23.7    63.2   

กรกฎาคม         32.3      22.8      75.0     32.9       23.4      74.3         32.9       23.8     69.0 

เฉล่ีย                31.8      20.5      63.7     33.0       21.1      74.6         33.3       21.5     64.9 
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ศึกษาหาจํานวนรังผึ้งทีเ่หมาะสมตอการผลิตน้ําผึ้งจากดอกทานตะวัน 
Study on the Optimum Number of European Honey Bee Colony 

for Honey Production from Sunflower 
 

พวงผกา  อางมณี         ยุทธนา  แสงโชติ 
วาทิน  จันทรสงา          สุวัฒน  รวยอารีย 

กลุมกีฏและสัตววทิยา          สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช   
                                     

บทคัดยอ 
 จากการนํารังผึ้งพันธุเขาไปตั้งในแปลงทานตะวันชวงดอกเริ่มบาน ในเดือนพฤษภาคม 

2548 เพื่อศึกษาหาจํานวนรังที่เหมาะสมตอการผลิตน้ําผึ้งจากดอกทานตะวัน ที่หนวยงานวิจัยผึ้ง 

อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา พบวาผึ้งไมสามารถสะสมน้ําผึ้งได เนื่องจากสภาพตนทานตะวัน

ในชวงการเจริญเติบโตประสบกับภัยแลง ผ้ึงเก็บน้ําหวานเพื่อใชเปนอาหารภายในรังโดยไมมีการสะสม

จึงทําใหการเพิ่มของน้ําหนักรังผึ้งคอนขางนอย รังผึ้งสวนใหญมีน้ําหนักลดลง  ไดทําการติดตั้งกับดัก

เกสรหนารังผึ้งเวลา 8.00 - 12.00 น.  พบวา ชวงเวลา 8.00 - 9.00 น. ผ้ึงพันธุเก็บเกสรได 616.9 กรัม  

รองลงมาคือชวงเวลา 9.00 - 10.00, 10.00 - 11.0 และ 11.00 - 12.00 น. ผ้ึงเก็บเกสรได 259.8, 183.8, 

145.5 และ 102.4 กรัม ตามลําดับ จากการตรวจนับปริมาณแมลงผสมเกสรพบวา ปริมาณแมลงที่พบ

มากที่สุดในแปลง คือชันโรง (Trigona spp.) 70.10 เปอรเซ็นต  ชวงเวลาที่พบมากที่สุด คือ 8.00 -

12.00 น. รองลงมาคือผ้ึงพันธุ (Apis mellifera L.) 29.32 เปอรเซ็นต  ชวงเวลาที่พบมากที่สุด คือ 

12.00 - 14.00 น. และแมลงชนิดอื่นๆ  เชน ผ้ึงมิ้ม (A. florea F.), ผ้ึงหลวง (A. dorsata F.), ผ้ึงโพรง  

(A. cerana F.) และผึ้งปา (wild bee)  รวม 0.58  เปอรเซ็นต 
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คํานํา 
 

ทานตะวัน เปนพืชไรที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่ง ปจจุบันมีการขยายพื้นที่

ปลูกเพิ่มมากขึ้นอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะพื้นที่ในจังหวัดสระบุรี ลพบุรี และนครราชสีมา แตขบวนการ

ติดเมล็ดของทานตะวันแตกตางจากพืชไรชนิดอื่นที่สวนใหญติดเมล็ดไดโดยผสมเกสรในตัวเอง (self-

pollination) แตสําหรับทานตะวัน การบานของดอกโดยมีเกสรตัวผูและตัวเมียบานคนละระยะ (stage) 

ซึ่งจําเปนตองอาศัยแมลงผสมเกสรไดแก ผ้ึงพันธุซึ่งเปนผึ้งที่สามารถเลี้ยงและเคลื่อนยายรังไดตาม

ระยะเวลาที่ตองการใหผ้ึงพันธุชวยผสมเกสรทานตะวัน  สาวิตรี (2535) กลาววา แมลงชวยผสมเกสร

ทานตะวัน ไดแก A. mellifera L., แมลงภู Xylocopa spp. , ชันโรง Trigona spp., ผ้ึงบอมบัส, ผ้ึงเจาะ

หลอดไม Pithitis และ Ceratina spp. และแมลงวันดอกไม ซึ่งแมลงผสมเกสรตามธรรมชาตินั้นในแตละ

พื้นที่มีจํานวนประชากรไมแนนอน ดังนั้นเพื่อลดความเสี่ยงในเรื่องแมลงผสมเกสรทานตะวัน จึงควรได

นําการจัดการรังผึ้งพันธุ เพื่อชวยผสมเกสรทานตะวันใหมีอัตราการติดเมล็ดสูงขึ้น  

เสาวนีย และคณะ (2545) ไดศึกษาจํานวนรังผึ้งที่เหมาะสมตอการผสมเกสร

ทานตะวัน พบวา ดอกทานตะวันที่มีผ้ึงชวยผสมเกสรจะใหเมล็ดที่มีน้ําหนักและเปอรเซ็นตความงอก

ดีกวาดอกที่ไมมีแมลงชวยผสมเกสร 

นอกจากผึ้งพันธุจะชวยผสมเกสรทานตะวันเพื่อใหไดผลผลิตที่มากขึ้นแลว ยังได

น้ําผึ้งจากดอกทานตะวันอีกดวย แตยังไมทราบจํานวนรังที่เหมาะสมตอพื้นที่ ที่ทําใหไดผลผลิตสูง จึงได

ทําการศึกษาหาจํานวนรังที่เหมาะสมตอการผลิตน้ําผึ้งจากดอกทานตะวัน  
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
1.  ผ้ึงพนัธุขนาดรังมาตรฐาน 8-10 คอนตอรัง จํานวน 10 รัง 

2.  แปลงปลูกทานตะวนั ขนาด 10 ไร  

3.  เครื่องชัง่น้าํหนัก 

4.  กับดักเกสร 

5.  ถุงพลาสตกิ  

6.  อุปกรณอ่ืนๆ ทีจ่ําเปน 

 
วิธีการ 
  เตรียมแปลงปลูกทานตะวันขนาด 10 ไร เมื่อดอกทานตะวนับานนาํรังผึ้งพันธุขนาด

มาตรฐาน (8-10 คอนตอรัง) เขาไปตั้ง โดยวันที่ 1 นํารังผึ้งเขาไปตัง้จาํนวน 2 รัง และเพิ่มจาํนวนรังผึ้ง

ทุก 2 วัน โดยเพิ่มคร้ังละ 2 รัง เมื่อถงึวนัที ่9 จะมีผ้ึงจาํนวน 10 รัง ทาํการชัง่น้าํหนกัรังกอนเขาไปตั้งทุก

รังและชั่งน้ําหนักรังทุกวัน ทาํการติดตั้งกับดักเกสรในชวงเวลา 8.00-12.00 น. ทุกวนัในชวงการบานของ

ดอกทานตะวนั  และทาํการบนัทกึชนิดและปริมาณแมลงผสมเกสรทีพ่บในแปลงทานตะวนั จาํนวน 100 

ดอก/ชั่วโมง ต้ังแตเวลา 8.00-18.00 น. 

  บันทกึขอมูล   อัตราการเพิ่มข้ึนของน้ําหนกัรังผึ้ง ชั่งน้ําหนกัเกสรดอกทานตะวันที่ผ้ึง

เก็บไดในแตละชวงเวลา ตรวจชนิดและนบัจํานวนแมลงผสมเกสรที่พบบนดอกทานตะวัน 

 ทําการทดลองที่หนวยงานวจิัยผึ้ง อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา ชวงเดือนกุมภาพนัธ - 

พฤษภาคม 2548 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

  จากการนํารังผึ้งพันธุเขาไปตั้งบริเวณแปลงทานตะวันชวงดอกเริ่มบาน ในชวงเดือน

พฤษภาคม 2548 พบวาผึ้งไมสามารถสะสมน้ําผึ้งได เนื่องจากสภาพตนทานตะวันในชวงการ

เจริญเติบโตประสบภาวะภัยแลง ผ้ึงเก็บน้ําหวานเพื่อใชเปนอาหารภายในรังโดยไมมีการสะสม จึงทําให

การเพิ่มของน้ําหนักรังผึ้งคอนขางนอย รังผึ้งมีน้ําหนักลดลง 0.02 - 0.69 กิโลกรัม/รัง (ตารางที่ 1) สมนกึ 

และคณะ (2535) รายงานวา ทานตะวันเปนแหลงน้ําหวานที่ดีสําหรับผูเลี้ยงผึ้ง แตในบางครั้งพบวา

ทานตะวันพันธุลูกผสมบางพันธุ เชน Hysun 33 มีปริมาณน้ําหวานในดอกนอย ผ้ึงพันธุสวนใหญมี

พฤติกรรมในการเก็บเกสรจากดอกทานตะวันในชวงเชา และเก็บน้ําหวานในชวงบาย แตการเพิ่มของ
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น้ําหนักรังผึ้งพันธุที่นําเขาไปตั้งนั้นมีอัตราการเพิ่มคอนขางต่ํา เฉลี่ย 0.2 + 0.08 กิโลกรัม/รัง  โดยรังผึ้ง

พันธุบางรังมีน้ําหนักลดลง 

  ไดทําการติดตั้งกับดักเกสรบริเวณหนารังผึ้ง เวลา 8.00 - 12.00 น.  จากนั้นนํามาชั่ง

น้ําหนัก พบวา ชวงเวลา 8.00 - 09.00 น. ผ้ึงพันธุเก็บเกสรได 616.9 กรัม  รองลงมาคือชวงเวลา 09.00 

- 10.00, 10.00 - 11.0 และ 11.00 - 12.00 น. ผ้ึงเก็บเกสรได 259.8, 183.8, 145.5 และ 102.4 กรัม 

ตามลําดับ (ตารางที่ 2) จันทรเพ็ญ (2546) รายงานวา ทานตะวันจัดเปนพืชที่ใหทั้งเกสรและน้ําหวานใน

ปริมาณสมดุล มีปริมาณโปรตีนในเกสร 17 เปอรเซ็นต 

จากการตรวจนับจํานวนแมลงผสมเกสรในแปลงทานตะวัน พบวา ปริมาณแมลงที่พบ

มากที่สุดคือชันโรง (Trigona spp.) 70.10 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 3) ชวงเวลาที่พบมากที่สุด คือ 8.00 - 

12.00 น. รองลงมาคือผ้ึงพันธุ (Apis mellifera L.) 29.32 เปอรเซ็นต  ชวงเวลาที่พบมากที่สุด คือ 

12.00 - 14.00 น. และแมลงชนิดอื่นๆ เชน ผ้ึงมิ้ม (A. florea F.) ผ้ึงหลวง (A. dorsata F.) ผ้ึงโพรง (A. 

cerana F.) และผึ้งปา (wild bee) 0.58  เปอรเซ็นต (รูปที่ 1) ซึ่งสอดคลองกับ เสาวนีย และคณะ 

(2545) ที่ไดศึกษาการใชผ้ึงพันธุ (A. mellifera L).ผสมเกสรทานตะวันพันธุลูกผสม (Helianthuas 

annuus L.) ผลการศึกษาพบวาในแปลงทานตะวันพบ ชันโรง มากที่สุด 89.87 เปอรเซ็นต ชวงเวลาที่

พบมากที่สุด คือ 10.00 - 12.00 สําหรับผ้ึงพันธุ พบ 6.70 เปอรเซ็นต ชวงเวลาที่พบมาก คือ 10.00 - 

14.00 น. และสมนึก และคณะ(2535) พบวาผึ้งมิ้ม ชันโรง ผ้ึงหลวง และผึ้งโพรง เปนแมลงผสมเกสร

ตามธรรมชาติที่พบในแปลงทานตะวันที่ทําการทดลองใน จังหวัดนครราชสีมา และ จังหวัดปราจีนบุรี 

โดยพบผึ้งมิ้มและชันโรงเปนแมลงผสมเกสรที่ลงตอมดอกทานตะวันทุกแปลงทดลอง ผ้ึงหลวงพบเฉพาะ

ในแปลงทดลองของสถานีวิจัยปากชอง อําเภอปากชอง  จังหวัดนครราชสีมา และแปลงเกษตรกรใน 

อําเภอนาดี จังหวัดปราจีนบุรี สวนผึ้งโพรงพบเฉพาะในแปลงทดลองของหนวยวิจัยผึ้ง อําเภอปากชอง  

จังหวัดนครราชสีมา  

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

  จากการศึกษาหาจํานวนรังที่เหมาะสมตอการผลิตน้ําผึ้งจากดอกทานตะวัน ที่

หนวยงานวิจัยผึ้ง อําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมา พบวา ผ้ึงเก็บน้ําหวานเพื่อใชเปนอาหารสะสม

ภายในรังโดยไมมีการสะสมจึงทําใหการเพิ่มของน้ําหนักรังผึ้งคอนขางนอย รังผึ้งสวนใหญมีน้ําหนัก

ลดลง   

  ผ้ึงพันธุสวนใหญมีพฤติกรรมเก็บเกสรจากดอกทานตะวันมากที่สุดในชวงเชา เวลา 

เวลา 8.00 - 09.00 น. โดยเก็บเกสรได 616.9 กรัม   
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ในแปลงทานตะวันพบแมลงชวยผสมเกสรตามธรรมชาติหลายชนิด ปริมาณแมลงที่

พบมากที่สุดคือชันโรง (Trigona spp.) 70.10 เปอรเซ็นต  พบมากที่สุด ชวงเวลาที่ 8.00 - 12.00 น. 

รองลงมาคือผ้ึงพันธุ (Apis mellifera L.) 29.32 เปอรเซ็นต  ชวงเวลาที่พบมากที่สุด คือ 12.00-14.00 น.  

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบพระคุณนายสุวัฒน รวยอารีย  หัวหนากลุมงานผึ้งและแมลงอุตสาหกรรม ที่ไดให

คําแนะนําเกี่ยวกับงานทดลอง ขอขอบคุณนายวาทิน  จันทรสงา นายบํารุง  อินทโชติ นางสาวกัญญาภัค 

ตาแกว นายคะนอง  ทองเทพ และนายทศพร จันทรสงา ที่ชวยเก็บบันทึกขอมูล 
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ตารางที่ 1 น้ําหนกัรังผึ้งและน้ําหนกัที่เพิ่มข้ึน/ลด หลังจากนาํรังผึง้ไปตั้งหนาแปลงทานตะวนั ทําการ

ทดลองที่หนวยงานวิจัยผึง้ อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา ชวงเดือนพฤษภาคม 2548 

 

น้ําหนกัรังที่เพิม่/ลด (กก./รัง) 
วันที ่ จํานวนรงัผึ้งทีต้ั่ง 

น้ําหนกัรังผึง้ 

(กก./รัง) เพิ่ม(+) ลด(-) 

1 2 20.0 - - 

2 2 20.1 0.1  

3 4 19.55  -0.55 

4 4 19.75 0.2  

5 6 19.06  -0.69 

6 6 18.70  -0.36 

7 8 18.17  -0.53 

8 8 18.10  -0.07 

9 10 18.08  -0.02 

10 10 17.91  -0.17 

 
 

ตารางที่ 2 น้ําหนกัเกสรทีเ่กบ็ไดจากการนาํรังผึ้งพันธุ  2- 10 รัง ไปต้ังในชวงเวลาตางกนั ทําการทดลอง

ที่หนวยงานวจิัยผึ้ง อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา ชวงเดือนพฤษภาคม 2548 

 

น้ําหนกัเกสรทีผ้ึ่งเก็บได(กรัม/รัง)ในชวงเวลาตางกัน1/ จํานวนรงัผึ้ง 

ที่นาํไปตั้ง 8.00-9.00 9.00-10.00 10.00-11.00 11.00-12.00 12.00-13.00 
รวม 

2 42.1 15.6 17.7 7.8 9.5 92.7 

4 90.8 94.0 69.4 36.7 14.8 305.7 

6 90.6 11.0 8.1 7.2 7.0 123.9 

8 173.8 96.2 60.7 49.2 51.6 431.5 

10 219.6 43.0 27.9 39.2 19.5 349.2 

รวม 616.9 259.8 183.8 140.1 102.4 1,303.0 

 
1/ เก็บขอมูลเปนเวลา 10 วัน 
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ตารางที่ 3 ชนดิและปริมาณของแมลงผสมเกสรที่ตรวจพบทัง้หมดตลอดการทดลอง (ตรวจผล 5 คร้ัง) 

ทําการทดลองที่หนวยงานวจิัยผึ้ง อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา ชวงเดือนพฤษภาคม 2548 

 

ชนิดของ 

แมลงผสมเกสร 

จํานวนแมลง  

(ตัว) 
เปอรเซ็นต 

ผ้ึงพนัธุ 4,537 29.32 

ชันโรง 10,847 70.10 

ผ้ึงหลวง 21 0.13 

ผ้ึงโพรง 12 0.07 

ผ้ึงมิ้ม 35 0.22 

อ่ืนๆ 21 0.13 

รวม 15,473 100 
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รูปที่ 1 เปรียบเทียบจาํนวนผึง้พนัธุและชนัโรงที่พบบนดอกทานตะวันในชวงเวลาตางๆ กนั  

          ทําการทดลองที่หนวยงานวิจัยผึง้ อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา ชวงเดือนพฤษภาคม 2548 
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การศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยาและการปองกันกําจัดเพล้ียไฟและหนอนชอนใบ 
ในมะนาว 

Biology and Ecology of Thrip and Citrus leaf Miner and their Control in Lime 
 

สราญจิต  ไกรฤกษ     ศรีจํานรรจ  พชิิตสุวรรณชยั     สัญญานี  ศรีคชา 

กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

  เก็บตัวอยางแมลงศัตรูมะนาวในแหลงปลูกที่ อ.ทายาง และ อ.ชะอํา จ.เพชรบุรี พบเพลี้ย

ไฟ ในระยะใบออน ระยะดอก ระยะผลออน และหนอนชอนใบ ในระยะใบออน แมลงศัตรูมะนาวที่พบ

มีหลายชนิดแตที่สําคัญและพบการระบาด ไดแก เพลี้ยไฟพริก (Scirtothrips dorsalis Hood)  หนอน

ชอนใบสม (Phyllocnistis citrella Stainton)  หนอนแกวสม (Papilio demoleus Wallace) เพลี้ยออน 

เพลี้ยหอย และเพลี้ยแปง แมลงศัตรูธรรมชาติพบวามีแตนเบียนหลายชนิดคอยทําลายหนอนชอนใบ

สมในระยะหนอนและดักแด การตรวจนับเพลี้ยไฟ โดยสุมเคาะยอดออน เมื่อพบยอดออนที่มีเพลี้ยไฟ

ลงทําลายเกิน 50% ของยอดออนที่สํารวจทั้งหมดจึงเริ่มทดสอบ ผลการตรวจนับเพลี้ยไฟหลังการพน

สาร ปรากฏวากรรมวิธีการใชสารฆาแมลง imidacloprid (Confidor 100 SL 10% SL) อัตรา 20 มล. 

ตอ น้ํา 20 ลิตร  พบปริมาณเพลี้ยไฟต่ําสุด สําหรับหนอนชอนใบสม พนสารเพื่อทดสอบสารปองกัน

กําจัดหนอนชอนใบเมื่อเดือนพฤษภาคม 2548 รวม 3 คร้ัง กรรมวิธีการใชสารฆาแมลง imidacloprid 

(Confidor 100 SL 10% SL) อัตรา 20 มล.ตอ น้ํา 20 ลิตร พบการทําลายของหนอนชอนใบนอยที่สุด 

รองลงมาคือ cypermethrin/ phosalone (Parzon 6.25% /22.5 EC) อัตรา 40 มล. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 รหัสการทดลอง  03-02-47-0602 
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คํานํา 

 มะนาวเปนผลไมที่ไดรับความนิยม และเปนที่ตองการของผูบริโภคภายในประเทศคอนขาง

สูง ถึงแมในปจจุบันจะยังคงประสบปญหาในเรื่องคุณภาพของผลผลิต อันมีสาเหตุมาจากแมลงศัตรู

มะนาว แมลงศัตรูมะนาวที่สําคัญสวนใหญพบวาเปน เพลี้ยไฟ และหนอนชอนใบ การเขาทําลายของ

แมลงขึ้นกับระยะการพัฒนาการของพืช เชน เมื่อมะนาวอยูในระยะแตกยอดออน ระยะแตกใบออน 

ระยะดอก ซึ่งเปนระยะที่สําคัญของการใหผลผลิต  

 แมลงศัตรูมะนาวที่พบมีหลายชนิดแตที่สําคัญและพบการระบาด ไดแก หนอนชอนใบสม 

(Phyllocnistis citrella Stainton)  หนอนแกวสม (Papilio demoleus Wallace) เพลี้ยไฟพริก 

(Scirtothrips dorsalis Hood) เพลี้ยออน เพลี้ยหอย และเพลี้ยแปง เปนตน ความสําคัญของแมลงที่

เปนศัตรูมะนาวจะแตกตางกันออกไป ข้ึนอยูกับพื้นที่ปลูกนั้นๆ การทําลายของหนอนชอนใบสม ทํา

ความเสียหายใหกับใบมะนาวในระยะใบออน หนอนกัดกินในลักษณะชอนใบในระหวางผิวใบ บริเวณ

ที่กัดกินจะเห็นเปนฝาขาวเปนทางวกวนไปมา ทิศทางไมแนนอน ทําใหใบบิดเบี้ยวและแหง รอยแผล

จากการกัดกินเปนชองทางทําใหโรคสะเก็ดแหง (canker) เขาทําลายในเวลาตอมา หากการระบาด

รุนแรงอาจพบการทําลายที่กิ่งออนและผลออนได (สุวรินทร 2533 ; ชลิดา 2534) จากการรายงานของ

พิมลพร (2545) ไดศึกษาแมลงศัตรูธรรมชาติพบวามีแตนเบียน 17 ชนิดคอยทําลายหนอนชอนใบสม

ในระยะหนอนและดักแด ชนิดที่พบเสมอและมีปริมาณมาก ไดแก Tetrastichus sp., Cirropilus 

ingenuus Gahan และ Ageinaspis citricola Logvinovskaya และการใชสารสกัดจากเมล็ดสะเดา 

(alc. neem extract 5%) ทุกๆ 5 วัน ติดตอกัน 4คร้ัง สามารถปองกันกําจัดหนอนชอนใบสมได

ประมาณ 90% สารที่สกัดไดมีผลทางเปนสารยับยั้งการวางไข (oviposition deterent) ไดนาน 8 วัน 

(ขวัญชัย และ พรชัย , 2535) สําหรับเพลี้ยไฟ พบเปนปญหาในการปลูกสมทุกชนิด และพบการระบาด

ทุกแหลงปลูกทั่วประเทศ จากการสุมเคาะและใชกับดักกาวเหนียวพบวามีเพลี้ยไฟหลายชนิด (พนมกร 

และ ศิริณี 2533) จึงจําเปนตองศึกษาถึงชนิดและปริมาณของแมลงศัตรูมะนาวและศัตรูธรรมชาติซึ่งจะ

ไดสํารวจเพิ่มเติมและศึกษาประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูแตละชนิด และทดสอบประสิทธิภาพ

ของสารเคมีเปรียบเทียบกับน้ํามันธรรมชาติ เพื่อเปนขอมูลสําหรับเปนแนวทางการปองกันกําจัดแมลง

ศัตรูชนิดที่สําคัญของมะนาวที่เหมาะสม เพื่อลดความเสียหาย ลดพิษตกคางในผลผลิต ลดการเกิด

มลภาวะตอส่ิงแวดลอม สงเสริมคุณภาพของผลผลิตและเปนแนวทางการวิจัยและพัฒนาการปองกัน

กําจัดศัตรูมะนาวโดยวิธีผสมผสานรวมกับการจัดการดานเขตกรรม การปรับปรุงพันธุ และวิทยาการ

หลังการเก็บเกี่ยว ตลอดจนกอใหเกิดการสรางมูลคาเพิ่มของผลผลิตทั้งจากการควบคุมเพื่อการบริโภค

สด และจากความสามารถในการแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ ที่สนองตอความตองการของตลาด  
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วิธีดําเนินการ 

แบงการดําเนินการเปน 2 สวน ไดแก 
ก. ศึกษาชวีวทิยา และนิเวศนวิทยาของแมลงศัตรูมะนาว 

(เร่ิมทดลอง ตุลาคม  2546 - กันยายน  2547) 

ข. การปองกนักําจัดแมลงศัตรูมะนาวโดยวธิีที่เหมาะสม 
(เร่ิมทดลอง ตุลาคม  2547 - กันยายน  2548) 

อุปกรณ 

1. สวนมะนาวอายุ 5 - 10 ป 3 แปลงๆละ 3 ไร 

2. ขวดเก็บตัวอยาง (Vial) 

3. น้ํายาดองเพลี้ยไฟ AGA (Alcohol 60%: Glycerine  : Gracial acid 1:1:1) 

4. น้ํายาและอปุกรณทําสไลดถาวร 

5. แผนพลาสติกสีเหลือง ขนาด 10 x 12 นิ้ว จํานวน 10 แผน 

6. กลองเก็บตัวอยางแมลง 

7. ถุงพลาสติกใส ขนาด 10 x 12 นิ้ว และ 20x 24 นิ้ว 

8. กลองจุลทรรศน แบบ Stereo microscope และ Compound microscope 

9. พูกัน ปากกา และเครื่องเขียนอื่นๆ 

10. ทีน่ับแมลง 

11. ถังแชเย็น 

12. น้าํแข็งแหง 

13. สารฆาแมลง imidacloprid (Confidor 100 SL 10% SL), carbosulfan (Posse 20% 

EC) , phosalone (Zolone 35% EC) , cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25% /22.5 

EC) , flufenoxuron (Cascade 5% EC) ,น้ํามันธรรมชาติ ไดแก petroleum oil (DC Tron 

Plus)และ white refined oil (เฮิกซ ออยล) 

วิธีการ 

ก. ศึกษาชวีวทิยา และนิเวศนวิทยาของแมลงศัตรูมะนาว 

  เก็บตัวอยางแมลงศัตรูมะนาวจากแหลงที่มีการระบาดในแหลงปลูกมะนาว ในระยะการ

เจริญเติบโตระยะตางๆไดแก ระยะใบออน ระยะดอก ระยะผลออน และผลแก โดยการตรวจนับ ตนละ 

10 จุด จากตนมะนาว 20 ตน โดยใหกระจายรอบสวน เพื่อนํามาบันทึกลักษณะ และปริมาณการ

ทําลาย ตลอดจนลักษณะการทําลายของแมลงศัตรูชนิดตางๆ 
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ข. การปองกันกําจัดแมลงศัตรูมะนาวโดยวิธีที่เหมาะสม 
แผนการทดลองแบบ RCB (Randomize Complete Block Design) 4 ซ้ํา 8 กรรมวิธีดังนี ้

1. พน imidacloprid (Confidor 100 SL 10% SL) อัตรา 20 มล. ตอ น้ํา 20 ลิตร 

2. พน carbosulfan (Posse 20% EC)    อัตรา 40 มล.ตอ น้ํา 20 ลิตร 

3.พน phosalone (Zolone 35% EC)    อัตรา 60 มล. ตอ น้ํา 20 ลิตร 

4. cypermethrin/phosalone (Parzon 6.25% /22.5 EC) อัตรา 40 มล. ตอ น้ํา 20 ลิตร 

5. flufenoxuron (Cascade 5% EC)   อัตรา10 มล. ตอ น้ํา 20 ลิตร 

6. น้ํามนัธรรมชาติ petroleum oil (DC Tron Plus)  อัตรา 100 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร 

7. white refined oil (เฮิกซ ออยล)    อัตรา 100 มล.ตอน้ํา 20 ลิตร 

8. Control (พนน้าํเปลา) 

วิธีปฏิบัติทดลอง เร่ิมปฏิบัติตามกรรมวิธีตางๆ เมื่อพบเพลี้ยไฟโดยสุมเคาะยอดออนบนแผน

พลาสติกสีขาว จํานวน 10 ยอดตอตน (ระดับกลางตน 4 ยอด ระดับบนตน 4 ยอด และในทรงพุม 2 

ยอด) จํานวน 10 ตน ทุก 7 วัน เมื่อพบยอดออนที่มีเพลี้ยไฟลงทําลายเกิน 50% ของยอดออนที่สํารวจ

ทั้งหมดพนสารหางกัน 7 วัน 2 คร้ัง  

หนอนชอนใบสม สุมยอดออนจํานวน 10 ยอดตอตน (สุมยอดเชนเดียวกับตรวจนับเพล้ียไฟ) 

แตละยอดตรวจหนอนชอนใบสม จํานวน 5 ใบตอยอด รวม 10 ตน เมื่อพบยอดออนถูกหนอนชอนใบ

ทําลายเกิน 50% ของยอดออนที่สํารวจทั้งหมด จึงทดสอบสาร ตรวจนับเพลี้ยไฟและหนอนชอนใบหลัง

การพนสาร 3, 5 และ 7 วัน 

เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลาเริ่มตน ตุลาคม 2546  ส้ินสุด กนัยายน  2548 รวม 2 ป 

เร่ิมทดลอง ตุลาคม  2546 - กันยายน  2548 
 ณ แปลงมะนาว อ.ทายาง และ อ.ชะอํา จ. เพชรบุรี 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

แมลงศัตรูมะนาวที่พบมีหลายชนิดแตที่ สําคัญและพบการระบาด ไดแก เพลี้ยไฟพริก 

(Scirtothrips dorsalis Hood) หนอนชอนใบสม (Phyllocnistis citrella Stainton)  หนอนแกวสม 

(Papilio demoleus Wallace) เพลี้ยออน เพลี้ยหอย และเพลี้ยแปง แมลงศัตรูธรรมชาติพบวามีแตน

เบียนหลายชนิดคอยทําลายหนอนชอนใบสมในระยะหนอนและดักแด จากการสํารวจแปลงมะนาวใน

แหลงปลูกที่ อ.ทายาง จ.เพชรบุรี ต้ังแตเดือนกุมภาพันธ – มีนาคม 2547 พบวามะนาวอยูในระยะใบ

ออน 5% พบเพลี้ยไฟ ในระยะใบออน ระยะดอก พบมากที่สุด 43% ในระยะดอกเริ่มบานมากขึน้ จนถงึ

ระยะผลออน และ หนอนชอนใบพบในระยะเริ่มแตกใบออน 20.25% จนกระทั่งใบออนเริ่มหมดลง และ
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ยังพบแตนเบียนบางชนิด 2.5% ซึ่งจะไดสํารวจเพิ่มเติมและศึกษาประสิทธิภาพในการควบคุมหนอน

ชอนใบและศึกษาวิธีการปองกันกําจัดโดยวิธีอ่ืนที่เหมาะสมตอไป นอกจากนี้พบการทําลายของหนอน

แกวสม 1.5% เพลี้ยออน 0.5-2.5% เพลี้ยหอย 0.5-3.0% เพลี้ยแปง 1.5% ยังพบหนอนกินดอกและใบ 

และหนอนเจาะสมอฝาย (ตารางที่ 1) 

การสํารวจแปลงมะนาวที่ อ.ชะอํา จ.เพชรบุรี จากตารางที่ 2 พบการเขาทําลายของหนอนชอน

ใบ 6.5% เมื่อมะนาวเริ่มแตกใบออน 12% พบเพล้ียไฟเขาทําลายตั้งแต 3.0-20.0% ในระยะมะนาว

แตกใบออนและระยะดอก นอกจากนี้ยังพบแมลงศัตรูชนิดอื่นๆ ไดแก หนอนแกวสม เพลี้ยหอย เพลี้ย

แปง และหนอนเจาะสมอฝาย สวนแตนเบียนของหนอนชอนใบพบเพียง 0.5%  

 ผลการทดสอบการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟในมะนาว จากตารางที่ 3 ผลการสุมตรวจนับเพลี้ยไฟ

กอนการพนสารครั้งแรก พบวา อยูระหวาง 0.3 – 0.9 ตัวตอ 10 ยอด  

 การตรวจนับเพลี้ยไฟ 3 วันหลังพนสารครั้งที่ 1 กรรมวิธีการพนสาร imidacloprid, 

imidacloprid,carbosulfan,phosalone, และ cypermethrin/phosalone มีจํานวนเพลี้ยไฟ  0.2 ตัวตอ 

10 ยอด flufenoxuron , petroleum oil , white refined oil พบเพลี้ยไฟ 0.3 ตัวตอ 10 ยอด ทุกกรรมวิธี

มีความแตกตางกันทางสถิติ กับกรรมวิธีที่ไมพนสาร (พนน้ําเปลา) ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.6 ตัวตอ 10 ยอด 

 การตรวจนับเพลี้ยไฟ 5 วันหลังพนสารครั้งที่ 1 กรรมวิธีการพนสาร imidacloprid ไมพบเพลี้ย

ไฟ คือ 0.0 ตัวตอ 10 ยอด carbosulfan, phosalone ,cypermethrin/phosalone, flufenoxuron, และ 

white refined oil, พบเพลี้ยไฟ 0.1 ตัวตอ 10 ยอด petroleum oil พบเพลี้ยไฟ 0.2 ตัวตอ 10 ยอด ทุก

กรรมวิธีมีความแตกตางกันทางสถิติ กับกรรมวิธีที่ไมพนสาร (พนน้ําเปลา) ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.6 ตัวตอ 

10 ยอด 

การตรวจนับเพลี้ยไฟ 7 วันหลังพนสารครั้งที่ 1 กรรมวิธีการพนสาร imidacloprid petroleum 

oil,white refined oil ไมพบเพลี้ยไฟ รองลงมาคือ carbosulfan, phosalone 

,cypermethrin/phosalone, flufenoxuron, พบเพลี้ยไฟ 0.1 ตัวตอ 10 ยอด ทุกกรรมวิธีมีความ

แตกตางกันทางสถิติ กับกรรมวิธีที่ไมพนสาร (พนน้ําเปลา) ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.6 ตัวตอ 10 ยอด 

 การตรวจนับเพลี้ยไฟ 3 วันหลังพนสารครั้งที่ 2 กรรมวิธีการพนสาร imidacloprid,  

phosalone ,cypermethrin/phosalone, petroleum oil, และ white refined oil ไมมีจํานวนเพลี้ยไฟ

เชนเดิม คือ 0.0 ตัวตอ 10 ยอด รองลงมาคือ carbosulfan และ flufenoxuron พบ 0.1 ตัวตอ 10 ยอด 

ทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกันทางสถิติ กับกรรมวิธีที่ไมพนสาร (พนน้ําเปลา) ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.5 ตัว

ตอ 10 ยอด 

 การตรวจนับเพลี้ยไฟ 5 วันหลังพนสารครั้งที่ 2 กรรมวิธีการพนสาร imidacloprid, 

carbosulfan, phosalone และ cypermethrin/phosalone ไมพบเพลี้ยไฟ รองลงมาคือ flufenoxuron, 
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petroleum oil และ white refined oil พบเทากันคือ 0.1 ตัวตอ 10 ยอด ทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกัน

ทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสาร (พนน้ําเปลา) พบเพลี้ยไฟ 0.6 ตัวตอ 10 ยอด 

 การตรวจนับเพลี้ยไฟ 7 วันหลังพนสารครั้งที่ 2 กรรมวิธีการพนสาร imidacloprid, 

carbosulfan,,cypermethrin/phosalone, flufenoxuron, petroleum oil ไมพบเพลี้ยไฟ รองลงมาคือ 

carbosulfan และ white refined oil พบเพลี้ยไฟ 0.1 ตัวตอ 10 ยอด และกรรมวิธีที่ไมพนสาร (พน

น้ําเปลา) ซึ่งพบเพลี้ยไฟ 0.4 ตัวตอ 10 ยอด 

 สรุปไดวากรรมวิธีการใชสารฆาแมลง imidacloprid (Confidor 100 SL 10% SL) อัตรา 20 

มล. ตอ น้ํา 20 ลิตร  พบปริมาณเพลี้ยไฟนอยที่สุด รองลงมาคือ cypermethrin/phosalone (Parzon 

6.25% /22.5 EC) อัตรา 40 มล. ตอ น้ํา 20 ลิตร 

ผลการทดสอบการปองกันกําจัดหนอนชอนใบในมะนาว จากตารางที่ 4 ผลการสุมตรวจนับ

หนอนชอนใบกอนการพนสารครั้งแรก พบวา อยูระหวาง 1.15 – 3.25 ตัวตอ 10 ยอด  

 การตรวจนับหนอนชอนใบ 3 วันหลังพนสารครั้งที่ 1 กรรมวิธีการพนสาร imidacloprid และ 

cypermethrin/phosalone มีจํานวนหนอนชอนใบและรอยทําลายนอยที่สุด คือ 1.00 ตัวตอ 10 ยอด 

รองลงมาคือ carbosulfan พบหนอนชอนใบ 1.05 ตัวตอ 10 ยอด carbosulfan และ petroleum oil 

พบหนอนชอนใบ 1.10 ตัวตอ 10 ยอด flufenoxuron และ white refined oil พบ 1.20 ตัวตอ 10 ยอด 

ทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกันทางสถิติ กับกรรมวิธีที่ไมพนสาร (พนน้ําเปลา) ซึ่งพบหนอนชอนใบ 

3.00 ตัวตอ 10 ยอด 

 การตรวจนับหนอนชอนใบ 5 วันหลังพนสารครั้งที่ 1 กรรมวิธีการพนสาร 

cypermethrin/phosalone มีจํานวนหนอนชอนใบและรอยทําลายนอยที่สุด คือ 0.05 ตัวตอ 10 ยอด 

รองลงมาคือ flufenoxuron, petroleum oil และ  white refined oil พบหนอนชอนใบ 0.50 ตัวตอ 10 

ยอด imidacloprid, carbosulfan และ phosalone พบ 1.00, 1.10, 1.25 ตัวตอ 10 ยอด ทุกกรรมวิธีมี

ความแตกตางกันทางสถิติ กับกรรมวิธีที่ไมพนสาร (พนน้ําเปลา) ซึ่งพบหนอนชอนใบ 2.50 ตัวตอ 10 

ยอด 

การตรวจนับหนอนชอนใบ 7 วันหลังพนสารครั้งที่ 1 กรรมวิธีการพนสาร กรรมวิธีการพนสาร 

cypermethrin/phosalone มีจํานวนหนอนชอนใบและรอยทําลายนอยที่สุด คือ 0.05 ตัวตอ 10 ยอด 

รองลงมาคือ imidacloprid  พบหนอนชอนใบ 0.15 ตัวตอ 10 ยอด carbosulfan, flufenoxuron และ 

petroleum oil พบหนอนชอนใบ พบเทากันคือ 0.50 ตัวตอ 10 ยอด และ white refined oil พบ 0.55 

ตัวตอ 10 ยอด และ phosalone พบ 1.20 ตัวตอ 10 ยอด ทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกันทางสถิติ กับ

กรรมวิธีที่ไมพนสาร (พนน้ําเปลา) ซึ่งพบหนอนชอนใบ 2.50 ตัวตอ 10 ยอด 
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 การตรวจนับหนอนชอนใบ 3 วันหลังพนสารครั้งที่ 2 กรรมวิธีการพนสาร imidacloprid ไมพบ

หนอนชอนใบ คือ 0.00 ตัวตอ 10 ยอด รองลงมาคือ cypermethrin/phosalone และ flufenoxuron 

พบหนอนชอนใบ เทากันคือ 0.05 ตัวตอ 10 ยอด white refined oil พบหนอนชอนใบ 0.25 ตัวตอ 10 

ยอด carbosulfan, phosalone และ petroleum oil พบหนอนชอนใบ 0.50 ตัวตอ 10 ยอด ทุกกรรมวิธี

มีความแตกตางกันทางสถิติ กับกรรมวิธีที่ไมพนสาร (พนน้ําเปลา) ซึ่งพบหนอนชอนใบ 3.25 ตัวตอ 10 

ยอด 

 การตรวจนับหนอนชอนใบ 5 วันหลังพนสารครั้งที่ 2 กรรมวิธีการพนสาร imidacloprid และ 

petroleum oil ไมพบหนอนชอนใบ คือ 0.00 ตัวตอ 10 ยอด รองลงมาคือ cypermethrin/phosalone 

และ flufenoxuron พบหนอนชอนใบ เทากันคือ 0.05 ตัวตอ 10 ยอด carbosulfan และ phosalone 

พบเทากันคือ 0.50 ตัวตอ 10 ยอด white refined oil พบหนอนชอนใบ 0.70 ตัวตอ 10 ยอด ทุก

กรรมวิธีมีความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสาร (พนน้ําเปลา) พบหนอนชอนใบ 2.70 ตัว

ตอ 10 ยอด 

 การตรวจนับหนอนชอนใบ 7 วันหลังพนสารครั้งที่ 2 กรรมวิธีการพนสาร imidacloprid, 

phosalone และ petroleum oil ไมพบหนอนชอนใบ คือ 0.00 ตัวตอ 10 ยอด รองลงมาคือ 

cypermethrin/phosalone พบ 0.05 ตัวตอ 10 ยอด flufenoxuron พบ 0.025 ตัวตอ 10 ยอด 

carbosulfan และ white refined oil พบหนอนชอนใบ เทากันคือ 0.50 ตัวตอ 10 ยอด  ทุกกรรมวิธีมี

ความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสาร (พนน้ําเปลา) ซึ่งพบหนอนชอนใบ 4.50 ตัวตอ 10 

ยอด 

 การตรวจนับหนอนชอนใบ 3 วันหลังพนสารครั้งที่ 3 กรรมวิธีการพนสาร imidacloprid, 

carbosulfan, phosalone และ cypermethrin/phosalone ไมพบหนอนชอนใบ รองลงมาคือ 

flufenoxuron, petroleum oil และ white refined oil พบเทากันคือ 0.05 ตัวตอ 10 ยอด ทุกกรรมวิธีมี

ความแตกตางกันทางสถิติ กับกรรมวิธีที่ไมพนสาร (พนน้ําเปลา) ซึ่งพบหนอนชอนใบ 3.50 ตัวตอ 10 

ยอด 

 การตรวจนับหนอนชอนใบ 5 วันหลังพนสารครั้งที่ 3 กรรมวิธีการพนสาร imidacloprid, 

carbosulfan, phosalone,cypermethrin/phosalone, flufenoxuron และ petroleum oil ไมพบหนอน

ชอนใบ สวน white refined oil พบ 0.05 ตัวตอ 10 ยอด ทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกันทางสถิติกับ

กรรมวิธีที่ไมพนสาร (พนน้ําเปลา) พบหนอนชอนใบ 2.50 ตัวตอ 10 ยอด 

 การตรวจนับหนอนชอนใบ 7 วันหลังพนสารครั้งที่ 3 กรรมวิธีการพนสาร imidacloprid, 

phosalone,cypermethrin/phosalone, flufenoxuron, และ petroleum oil ไมพบหนอนชอนใบเลย 

แตพบใน carbosulfan และ white refined oil 0.05 ตัวตอ 10 ยอด ทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกันทาง

สถิติกับกรรมวิธีที่ไมพนสาร (พนน้ําเปลา) ซึ่งพบหนอนชอนใบ 2.10 ตัวตอ 10 ยอด 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากผลการทดลอง สรุปไดวา แมลงศัตรูมะนาวทีพ่บมีหลายชนดิแตที่สําคัญและพบการ

ระบาด ไดแก เพลี้ยไฟพริก (Scirtothrips dorsalis Hood) หนอนชอนใบสม (Phyllocnistis citrella 

Stainton)  หนอนแกวสม (Papilio demoleus Wallace) เพลี้ยออน เพลี้ยหอย และเพลี้ยแปง แมลง

ศัตรูธรรมชาติพบวามีแตนเบียนหลายชนดิคอยทําลายหนอนชอนใบสมในระยะหนอนและดักแดซึ่งจะ

ไดเก็บตัวอยางเพิม่เติมเพื่อศึกษาตอไป 

 ผลการตรวจนับเพลี้ยไฟหลังการพนสาร ปรากฏวากรรมวิธีการใชสารฆาแมลง imidacloprid 

(Confidor 100 SL 10% SL) อัตรา 20 มล. ตอ น้ํา 20 ลิตร  พบปริมาณเพลี้ยไฟต่ําสุด เชนเดียวกันกับ

การทดสอบสารฆาแมลงในหนอนชอนใบสม  พบวา สารฆาแมลงimidacloprid (Confidor 100 SL 

10% SL) อัตรา 20 มล.ตอ น้ํา 20 ลิตร พบการทําลายของหนอนชอนใบนอยที่สุด รองลงมาคือ 

cypermethrin/ phosalone (Parzon 6.25% /22.5 EC) อัตรา 40 มล. 
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ตารางที่ 1 แสดงชนิดและปริมาณแมลงศัตรมูะนาวที่สาํรวจใน อําเภอทายาง จังหวัดเพชรบุรี เดือนกมุภาพันธ – กันยายน 2547  

 ระยะการเจริญเติบโต (%) แมลงศัตรูที่พบ (%) * 

เดือน ใบออน ดอก ผลออน ผลแก หนอน 

ชอนใบสม 

หนอนแกว เพลี้ยไฟ เพลี้ยออน เพลี้ยหอย เพลี้ยแปง หนอนกิน 

ใบ & ดอก 

หนอนเจาะ

สมอฝาย 

แมลงชนิดอื่นๆ 

ก.พ. 47 5.00 2.00 0.00 0.00 0 0 0 0 0.5 0 0 0  

มี.ค. 47 5.00 5.00 0.00 0.00 0 0 2.0 0 0 0 0 0  

เม.ย. 47 10.00 5.00 0.00 0.00 0 0 20.5 0.5 0 1.5 0 0.5  

  พ.ค. 47 20.25 10.50 0.25 0.50 5.5 0 43.0 2.5 2.5 0 0 0 แตนเบียน 2.5% 

มิ.ย. 47 32.50 35.25 20.50 15.50 9.0 1.5 15.5 0 3.0 0 0 2.5  

ก.ค. 47 26.25 30.00 20.75 40.25 12.5 0 11.5 0 0 0 3.0 0 แตนเบียน 2.5% 

ส.ค. 47 15.00 28.75 35.00 60.00 0 0 1.5 0 0 0 0 0  

ก.ย. 47 12.00 25.00 20.25 65.00 0 0 16.5 0 0 0 0 0  

 

* จากการสาํรวจมะนาว 20 ตนๆละ 10 ยอด
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ตารางที่ 2 แสดงชนิดและปริมาณแมลงศัตรมูะนาวที่สาํรวจใน อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี เดือนกุมภาพันธ – กันยายน 2547  

 ระยะการเจริญเติบโต (%) แมลงศัตรูที่พบ (%) * 

เดือน ใบออน ดอก ผลออน ผลแก หนอน 

ชอนใบสม 

หนอนแกว เพลี้ยไฟ เพลี้ยออน เพลี้ยหอย เพลี้ยแปง หนอนกิน 

ใบ & ดอก 

หนอนเจาะ

สมอฝาย 

แมลงชนิดอื่นๆ 

ก.พ. 47 5.00 2.00 0.00 0.00 0 0 0 0 0.5 0 0 0  

มี.ค. 47 1.00 0.00 0.00 0.00 0 0 3.0 0 0 2.0 0 0  

เม.ย. 47 12.00 0.00 0.00 0.00 6.5 0 10.5 0 0 0 0 0.5  

พ.ค. 47 20.25 5.50 0.50 0.50 0 0 20.0 0 0 0 0 0  

มิ.ย. 47 22.50 20.25 10.25 15.50 4.0 0 10.5 0 0 0 0 2.5  

ก.ค. 47 35.25 10.00 16.25 20.50 7.5 0 3.5 0 0 0 0 0 แตนเบียน 0.5% 

ส.ค. 47 12.00 15.75 20.50 40.00 5.5 0 1.0 0 0 0 0 0  

ก.ย. 47 20.00 11.00 10.00 52.00 0 0 10.5 0 0 0 0 0  

 

* จากการสาํรวจมะนาว 20 ตนๆละ 10 ยอด 
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ตารางที่ 3 ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ, Scirtrothrips dorsalis Hood ในแปลงมะนาว อ.ทายาง จ.เพชรบุรี ระหวางเดือน
มิถุนายน ถึง พฤษภาคม 2548 

  จํานวนเพลี้ยไฟ (ตัว/10 ยอด) 1/   

สารฆาแมลง อัตราการใช  กอนพนสาร  หลังพนสารครั้งที ่1  หลังพนสารครั้งที ่2  

 มล./น้ํา 20 ลิตร ครั้งที่ 1 3 วัน 5 วัน 7 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 

imidacloprid 20 0.8    0.2a2/ 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 

carbosulfan 40 0.3 0.2a 0.1a 0.1a 0.1a 0.0a 0.0a 

phosalone 60 0.5 0.2a 0.1a 0.1a 0.0a 0.0a 0.1a 

cypermethrin/phosalone 40 0.4 0.2a 0.1a 0.1a 0.0a 0.0a 0.0a 

flufenoxuron 10 0.5 0.3a 0.1a 0.1a 0.1a 0.1a 0.0a 

petroleum oil 100 0.4 0.3a 0.2 0.0a 0.0a 0.1a 0.0a 

white refined oil 100 0.9 0.3a 0.1a 0.0a 0.0a 0.1a 0.1a 

control (พนน้าํเปลา) - 0.7 0.6b 0.6b 0.6b 0.5b 0.6b 0.4b 

CV (%) - 56.34 36.67 65.45 44.34 23.67 71.77 32.10 

 
1/  คาเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา 
2/ ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรเดียวกันในแนวตั้ง ไมมีแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  โดยวิธี  DMRT 
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ตารางที่ 4 ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดหนอนชอนใบ, Phyllocnistis citrella Stainton ในแปลงมะนาว อ.ทายาง จ.เพชรบุรี ระหวาง
เดือนพฤษภาคม ถึง มิถนุายน 2548 

  จํานวนหนอนชอนใบ (ตัว/10 ยอด) 1/   

สารฆาแมลง อัตราการใช  กอนพนสาร  หลังพนสารครั้งที่ 1 หลังพนสารครั้งที่ 2 หลังพนสารครั้งที่ 3 

 มล./น้ํา 20 ลิตร ครั้งที่ 1 3 วัน 5 วัน 7 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 

imidacloprid 20 3.25 1.00 a2/ 1.00a 0.15a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

carbosulfan 40 1.50 1.05a 1.10a 0.50a 0.50a 0.50a 0.50a 0.00a 0.00a 0.05a 

phosalone 60 2.25 1.10a 1.25a 1.20a 0.50a 0.50a 0.00a 0.00a 0.00a 0.00a 

cypermethrin/phosalone 40 2.50 1.00a 0.05a 0.05a 0.05a 0.05a 0.05a 0.00a 0.00a 0.00a 

flufenoxuron 10 1.75 1.20a 0.50a 0.50a 0.05a 0.05a 0.025a 0.05a 0.00a 0.00a 

petroleum oil 100 1.50 1.10a 0.50a 0.50a 0.50a 0.00a 0.00a 0.05a 0.00a 0.00a 

white refined oil 100 1.15 1.20a 0.50a 0.55a 0.25a 0.70a 0.50a 0.05a 0.05a 0.05a 

control (พนน้ําเปลา) - 2.25 3.00b 2.50b 2.50b 3.25b 2.70b 4.50b 3.50b 2.50b 2.10b 

CV (%) - 67.71 39.33 75.25 27.26 35.34 61.20 45.47 38.98 65.33 62.34 

 
1/  คาเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา 
2/ ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรเดียวกันในแนวตั้ง ไมมีแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  โดยวิธี  DMRT 
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การควบคุมโรคแคงเกอรของมะนาวโดยชีววิธี 
Controlling  in  Canker  Disease  of  Lime  by Biological  Control 

 
นลินี  ศวิากรณ   สุรางค  เธียรหริัญ   สุพัตรา  อินทวิมลศรี   

รุงนภา  คงสวุรรณ     เพลินพศิ  สงสงัข 
กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

      

บทคัดยอ 

 

 การคัดเลือกเชื้อจุลินทรียทีม่ีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแคงเกอรของมะนาวโดยชีววธิ ี

จากการแยกเชื้อจุลินทรียทีอ่าศัยอยูในน้ําปุยหมกัและผวิภายนอกและภายในจากใบและตนของ

พืชชนิดตางๆ ไดแก ไมยนืตน ใบมะนาว ใบทานตะวัน และเมลด็ถั่วเหลือง ในป 2546 พบ

เชื้อจุลินทรียทีส่ามารถสรางสารยับยัง้การเจริญเติบโตตอเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas 

axonopodis  pv. citri สาเหตโุรคแคงเกอรของมะนาว โดยมีเชื้อราวงศ Xylariaceae จํานวน 13 

ไอโซเลทที่สามารถสราสารยับยั้งทําใหเกดิบริเวณวงใสมีรัศมีขนาด 1 - 6 มม.และเชื้อแบคทีเรีย

ปฏิปกษจํานวน 8  ไอโซเลทที่สามารถสรางสารยับยัง้ทาํใหเกิดบริเวณวงใสมีรัศมขีนาด 2 - 10 

มม. โดยเชื้อแบคทีเรียไอโซเลท 5112, 5114, 5012 สามารถสรางสารยับยั้งที่ใหบริเวณวงใสขนาด

ใหญเชนเดยีวกับปฏิชีวนสาร Kanker-X ที่มีจําหนายในทองตลาด ในป 2547 ไดนําเชื้อแบคทีเรีย

ทั้ง 3 ไอโซเลทที่สามารถสรางสารยับยัง้ที่ใหขนาดวงใสใหญมาทดสอบบนใบมะนาวพบวา เชือ้

แบคทีเรียทัง้ 3 ไอโซเลทที่แยกไดไมสามารถลดการเกิดโรคแคงเกอรบนใบมะนาวได และจากการ

แยกเชื้อแบคทเีรียจากใบมะนาวจากตนที่ไมเปนโรคแคงเกอรพบเชื้อแบคทีเรียที่สามารถสรางสาร

ยับยั้ง จาํนวน 2 ไอโซเลทและไมสรางสารยับยั้งจาํนวน 1 ไอโซเลท ซึง่จากการนําเชื้อแบคทีเรียทัง้ 

3 ไอโซเลทที่ไดมาทดสอบบนใบมะนาวพบวาเชื้อแบคทเีรียทั้ง 3 ไอโซเลท สามารถลดการเกิดโรค

แคงเกอรบนใบมะนาวไดดี 40.42-82.93%  โดยพบวาเชื้อที่ไมสรางสารยับยั้งการเจริญเติบโต

สามารถลดการเกิดโรคแคงเกอรที่เกิดบนใบมะนาวไดดีที่สุด 
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คํานํา 

 

 โรคแคงเกอรของมะนาวมีสาเหตุเกิดจากเชือ้แบคทีเรีย Xanthomonas  axonopodis  pv. 

citri  ( hasse) Vauterin et  al. โรคนี้นบัเปนโรคเกาแกคูมากับพืชตระกูลสม  โดยเฉพาะมะนาว

นับวามีความออนแอตอโรคนี้มาก   ลักษณะอาการของโรคที่พบเหน็ทั่วไปเปนแผลสะเก็ดสีน้าํตาล

บนใบ กิง่ กาน และผล  ทาํใหใบรวง การเจริญเติบโตชา กิง่กานแหงตาย  หากเกิดบนผลทาํใหผล

มีตําหนิไมเปนที่ตองการของตลาด  คุณภาพ และราคาของผลผลิตต่ํา  โรคนีพ้บแพรระบาด

กวางขวางทั่วโลกโดยเฉพาะแหลงที่ปลูกพชืตระกูลสมในแถบเอเชีย  ทางใตของอเมรกิา  และทาง

ใตของรัฐฟลอริดา  โดยทัว่ไปพบโรคระบาดในสภาพภูมอิากาศแถบเมดิเตอรเรเนียน  แหลงกาํเนิด

ของโรคคาดวาเปนพืน้ที่เขตรอนชื้นของเอเชีย เชน จีน อินโดนีเซีย และอินเดีย ซึง่เปนแหลงกําเนิด

ของพืชตระกูลสม  ตอมาป 1910  ไดแพรระบาดเขาไปในยุโรป และอเมริกา  และพื้นที่ปลูกพชื

ตระกูลสมอ่ืนๆ ของโลก  ถึงแมวาโรคนีม้ีรายงานวาถกูกําจัดเผาทาํลายอยางถอนรากถอนโคนใน

อเมริกาเมื่อป 1949  แตก็ยังมีรายงานเกิดขึ้นใหมในชวงป 1984  และไดมีการดําเนนิการกําจัดโรค

นี้อีกครั้ง ( Singh, 2000  )  แบคทีเรียทีท่ําใหเกิด canker มีหลายสายพันธุ   สายพนัธุที่มีมากที่สุด

เปนพวก  Asiatic canker ( canker A ) มีความรนุแรงมากกบัพืชตระกลูสมหลายชนิด พบระบาด

ในเอเชีย แอฟริกา หมูเกาะในมหาสมทุรแปซิฟก อินเดีย และในอเมริกาใต   cankerB  พบระบาด

ในอารเจนตินา อุรุกวัย และปารากวัย  เกิดกับพวกมะนาวหวาน  cankerC  พบระบาดในบราซิล 

เกิดกับมะนาวMaxican lime (Whiteside et al, 1991)  การปองกันกาํจัดโรคนี้  มีทัง้การใชวิธีการ

เขตกรรม  การกักกันโรคมิใหแพรระบาดเขามาในแหลงปลูก การเผาทําลาย การใชกิ่งพันธุปลอด

โรค รวมทัง้การใชสารเคมีปองกนักาํจดัจําพวกคอปเปอร ซึ่งการใชสารเคมีดังกลาวเพียงเพือ่

ปองกนัการตดิเชื้อและตองทําอยางสม่ําเสมอ  ทาํใหเกษตรกรมีความจาํเปนตองพึง่พงิสารคอป

เปอรในการปลูกมะนาวตลอดเวลา โดยยังไมมีสารเคมีชนิดใดที่มีประสิทธิภาพในการปองกนัและ

กําจัดเชื้อแบคทีเรียสาเหตนุี ้

 ดังนัน้จึงไดทาํการศึกษา เพือ่หาจุลินทรียปฏิปกษ ในการปองกนัและกําจัดเพื่อลดการเกิด

โรคแคงเกอร  รวมทั้งทดแทนการใชสารเคมี และเพื่อหาเทคโนโลยีชีวภาพมาใชในการปองกัน

กําจัดโรคอยางยั่งยืน 
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางใบมะนาวที่เปนโรคแคงเกอร  ตนมะนาวและดินปลูก 

2. อาหารเลี้ยงเชื้อ  PSA, PSB, PDA,PDB และ malt agar 

3. ใบมะนาว ใบทานตะวนั  น้ําปุยหมกั และเมล็ดถั่วเหลือง 

4. วัสดุ และอุปกรณวิทยาศาสตร 
วิธีการ 
1 การแยกเชื้อและเตรียมแบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอรของมะนาว 

1.1 เก็บตัวอยางโรคแคงเกอรของมะนาวจากแหลงปลูกของเกษตรกรในจังหวัด

เพชรบุรี สมุทรสงคราม สมุทรสาคร และนครปฐม 

1.2 นําใบ กิ่ง กาน ผล ของมะนาวที่เปนโรคแคงเกอรมาแยกเชื้อสาเหตุ X. axonopodis 

pv. citri บนอาหาร PSA ดวยวิธี streak plate และบมไวเปนเวลา 2-3 วัน  จากนั้นคัดเลือก

ลักษณะโคโลนีเดี่ยวที่เปนสาเหตุโรคแคงเกอรของมะนาวมาเลีย้งในหลอดอาหาร PSA 

1.3 นําเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอร X. axonopodis pv. citri มาเลีย้งในหลอด

อาหาร PSA และบมไวที่อุณหภูมิ 28-30 0ซ  เมื่อเชื้อเจริญเติบโตเต็มผิวหนาอาหารจึงเทพาราฟน

ออยลปดทับ นําไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 18 0ซ 

1.4 นําเชื้อแบคทีเรีย X. axonopodis pv. citri ที่แยกไดมาเลี้ยงในหลอดอาหาร PSA เปน

เวลา 2 วัน  นาํน้าํนึง่ฆาเชื้อ 10 มล. เทผสมกับเชื้อ แลวนาํไปปนดวยเครื่อง vortex mixer  ตอมา

นําสารละลายเชื้อ 2 มล. ใสบนจานอาหาร PSA แลวเอียงจานอาหารใหสารละลายของเชื้อปก

คลุมทั่วผวิหนาอาหาร และนําไปบมที่อุณหภูมิหองเพื่อเตรียมทดสอบตอไป 

 

2. การทดสอบความสามารถในการทาํใหเกิดโรคแคงเกอร 

 2.1 ตัดใบมะนาวใตน้าํแลวนาํสําลพีันรอบกานใบเปนวิธีตัดชําใบ ( detached leaf 

technique )  จากนั้นนํามาใสในกลองพลาสติกทีม่ีกระดาษฟางรองใหความชื้น และนํามาวางใต

แสงฟลูออเรสเซนต 

 2.2 ทาํการปลกูเชื้อบนใบมะนาวที่เตรียมไวในขอ 2.1 ในหองปฏิบัติการ ตามกรรมวธิี

ตางๆ ดังนี ้

  2.2.1 ปลูกเชื้อดวยวิธทีําแผลจากเข็มที่มีเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโดยตรง   โดยนาํ

เข็มที่อบฆาเชือ้แลวไปแตะกับตัวเชื้อ X. axonopodis pv. citri โดยตรงในจานอาหารที่เลี้ยงไวใน
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ขอ 1.4  แลวนําไปเจาะทําแผลบนใบมะนาว ( a prick inoculation method ) Shiotani et al.       

( 2000 ) 

  2.2.2 ปลูกเชือ้ดวยวิธทีําแผลจากเข็มที่มีสารละลายของเชื้อ X. axonopodis pv. 

citri  โดยนําเชื้อที่เลี้ยงในขอ 1.4  มาผสมในน้าํนึง่ฆาเชื้ออัตรา 1 จานอาหารตอน้าํ 100 มล. แลว

นําเข็มที่อบฆาเชื้อแลวไปจุมลงในสารละลายของเชื้อ  จากนั้นนําไปเจาะทําแผลบนใบมะนาว 

  2.2.3 ปลูกเชื้อดวยวิธีฉีดพนดวยสารละลายของเชื้อ X. axonopodis pv. citri 

บนใบทีท่ําแผล  โดยนําเชื้อที่เลี้ยงในขอ 1.4 มาผสมในน้ํานึ่งฆาเชื้ออัตรา 1 จานอาหารตอน้าํ 100 

มล.  แลวนํามาฉีดพนบนใบมะนาวที่ทาํแผลดวยเข็มที่อบฆาเชื้อแลว   

2.3 ตรวจลักษณะของแผลจุดโดยเปรียบเทียบกับ control ที่ใชน้ํานึ่งฆาเชื้อเปนมาตรฐาน

และตรวจนับแผลจุดที่เกิดขึน้บนใบมะนาว 

 

3. การแยกเชือ้ราและเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 

 3.1 เก็บตัวอยางพืชทีม่ีเชื้อรา Ascomycetes เจริญเติบโตนํามาแยกบนอาหาร PDA ดวย

วิธี tissue transplanting และเลี้ยงขยายบนอาหาร malt ager (MA) เพื่อเตรียมทดสอบตอไป 

 3.2 นําตวัอยางน้าํปุยหมัก  ใบมะนาว ใบทานตะวนั และเมล็ดถั่วเหลอืงมาทําการแยกเชื้อ

แบคทีเรียปฏิปกษดวยวิธ ีspread plate, streak plate และ tissue  transplanting 

3.3 คัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่ใหลักษณะโคโลนทีี่แตกตางกัน หรือแสดงปฏิกิริยา

ยับยั้งเชื้ออ่ืนๆ ที่ข้ึนปะปนบนอาหารเลี้ยงเชื้อมาเลี้ยงในหลอดอาหาร PSA  

3.4 นําเชื้อแบคทีเรียที่ไดมาทาํใหความเขมขนเจือจางในน้าํนึง่ฆาเชือ้ที่ระดับความเขมขน 

10-5 – 10-7  แลวทาํการ spread plate บนจานอาหาร PSA และคัดเลือกโคโลนีเดี่ยวๆจากนั้นนาํมา

เลี้ยงในหลอดอาหารPSA เมื่อเชื้อเจริญเต็มผิวหนาอาหารจึงเทพาราฟนออยลปดทับและนาํมา

เก็บรักษาเชื้อไวที่อุณหภูมิ 18 0ซ 

3.5 นาํเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่แยกไดมาเลี้ยงในหลอดอาหาร PSA เปนเวลา 2 วัน 

จากนั้นปฏิบัติเชนเดียวกับขอ1.4 

3.6 นําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่แยกไดมาเลี้ยงในขวดอาหารเหลว PSB  แลวนาํเขาเครื่อง

เขยาดวยความเร็ว 150-155 รอบตอนาท ีเปนเวลา 3 วนั 

 

4. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรีปฏิปกษตอเชื้อ X. axonopodis pv. citri ดวยวิธี 

antagonistic reaction ในหองปฏิบัติการ 

 4.1 ทดสอบปฏิกิริยาของเชื้อราวงศ Ascomycetes ในการยับยั้งการเจริญเติบโตตอเชื้อ 

X. axonopodis pv. citri   โดยเทอาหาร PSAในจานอาหารเปนอาหารชั้นลาง (basal layer) นํา
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น้ํากลัน่ที่นึง่ฆาเชื้อ 10 มล. ผสมกับเชื้อ X. axonopodis pv. citri ที่เลี้ยงในหลอดอาหาร PSA 

แลวนําไปปนเพื่อใหสารละลายของเชื้อกระจายตวัสม่ําเสมอ  จากนั้นนําไปเทผสมในขวดอาหาร 

PSA ที่หลอมละลายอัตรา 3:10   แลวเททับอาหารชัน้ลางที่เตรียมไว เปนอาหารที่ผสมเชื้อในช้ัน

บน( upper layer)   จากนัน้นาํ cork borer ขนาด 5 มม. เจาะบนขอบโคโลนีของเชื้อรา 

Ascomycetes ที่เลีย้งไวในขอ 3  แลวนาํมาวางในตาํแหนงที่กาํหนดไวบนจานอาหารทีม่ีเชื้อ X. 

axonopodis pv. citri ผสมอยู  จากนัน้นาํไปเก็บบมไวในตูควบคุมอุณหภูมิ 28-300ซ  เปนเวลา  1 

- 7 วนั บันทกึปฏิกิริยาการยบัยั้งโดยวัดขนาดของวงใส   

 4.2 ทดสอบปฏิกิริยาการยบัยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ สารเคมีและ

สารปฏิชีวนะที่จําหนายในทองตลาดตอเชื้อ X. axonopodis pv. citri โดยนําเชื้อแบคทีเรียที่แยก

ไดมาเลี้ยงในขวดอาหารเหลว PSB ในขอ3.5   นํากระดาษ ( paper disc ) ขนาดเสนผาศนูยกลาง 

6 มม. ที่อบฆาเชื้อแลวจุมลงในอาหารเหลวที่เลีย้งเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ โดยทดสอบเปรียบเทยีบ

กับกรรมวิธีสารเคมีคอปเปอร ออกซีคลอไรด 62% WP อัตรา 3,000 ppm. และสารปฏิชีวนะทมีี

จําหนายในทองตลาดสเตร็พโตมัยซนิ ซลัเฟต+ออกซีเททราไซคลนิ ไฮโดรคลอรไรด มีชื่อการคา 

Kanker-X อัตรา 100 ppm. ตามอัตราสวนที่ระบุในฉลากยา  จากนัน้นาํไปวางบนจานอาหาร 

PSA ที่มีชัน้อาหารที่เตรียมไว  แลวนาํไปบมที่อุณหภูม ิ 28-300 ซ. เปนเวลา 1-7 วัน  ทาํการวัด

ปฏิกิริยาการยบัยั้งตอเชื้อ X. axonopodis pv. citri 

 

5. ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ สารเคมีและสารปฏิชีวนะทีมีจําหนายใน

ทองตลาดตอโรคแคงเกอรบนใบมะนาว 

 5.1 วางแผนการทดลองแบบ CRD  โดยฉีดพนดวยสารชนิดตางๆ กอนและหลงัการปลูก

เชื้อ X. axonopodis pv. citri รวม 6 กรรมวิธีๆ ละ 3 ซ้ํา 

 คร้ังที1่ คัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่ใหปฏิกิริยาขนาดใหญบนอาหารเลี้ยงเชื้อมาทาํการ

ทดสอบ ประกอบดวย 6 กรรมวิธ ีดังนี ้

  5.1.1 ฉีดพนสเตร็พโตมัยซนิ ซัลเฟต+ออกซีเททราไซคลิน ไฮโดรคลอรไรด อัตรา 

12 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 

  5.1.2 ฉีดพนคอปเปอร ออกซีคลอไรด 62% WP อัตรา 110 กรัมตอน้าํ 20 ลิตร 

  5.1.3 ฉีดพนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 5112 

  5.1.4 ฉีดพนเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษไอโซเลท 5012 

  5.1.5 ฉีดพนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 5114 

  5.1.6 ฉีดพนน้าํกอนและหลงัการปลกูเชื้อ ( Control ) 
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คร้ังที่ 2   ทดสอบเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่แยกไดใหมจากใบมะนาวในป 2548 ประกอบดวย 6

กรรมวิธี ดังนี ้

  5.1.1 ฉีดพนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษเดิมไอโซเลท 5112 

  5.1.2 ฉีดพนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 5205 

  5.1.3 ฉีดพนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 5206 

  5.1.4 ฉีดพนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 5207 

  5.1.5 ฉีดพนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 5205 + 5206 + 5207 

  5.1.6 ฉีดพนน้าํกอนและหลงัการปลกูเชื้อ ( Control ) 

 5.2 ตัดชําใบโดยวิธ ีdetached leaves จากนัน้นาํมาใสในกลองพลาสติกที่มีกระดาษฟาง

รองใหความชืน้ และนํามาวางใตแสงฟลูออเรสเซนต 

 5.3 นําเข็มที่อบฆาเชื้อแลวมาเจาะทาํแผลทั้งดานขวาและซายของใบมะนาวดานละ 9 จุด  

รวม 18 จุดตอใบ 

 5.3 นําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่ไดคัดเลือกแลวซึ่งสามารถสรางสารยบัยั้งการเจริญเติบโต 

ในขอ 5.1  มาเลี้ยงในขวดอาหารเหลว PSB เปนเวลา 3 วัน จากนั้นฉีดพนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ

บนใบมะนาวที่ทาํแผลแลว โดยฉีดพนกอนและหลงัการปลูกเชื้อสาเหตุโรคแคงเกอร 1 วัน  

 5.4 ตรวจนับจํานวนแผลปลูกเชื้อทีพ่ฒันาเปนโรคแคงเกอรบนใบมะนาว และนํามา

วิเคราะหเปรียบเทียบทางสถติิ 
เวลาและสถานที ่

- เดือนมกราคม 2457 – กันยายน 2548 

- กลุมวิจยัโรคพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

1. การแยกเชื้อและเตรียมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอรของมะนาว จากการแยกเชื้อ

แบคทีเรีย X. axonopodis pv. citri สาเหตุโรคแคงเกอรของมะนาวและนํามาเลีย้งบนอาหาร PSA 

พบโคโลนกีลมนูน เปนเมือก  มีสีเหลือง  ใหปฏิกิริยาแกรมลบเมื่อทดสอบกับ KOH 3%   

2. การทดสอบความสามารถในการทาํใหเกิดโรคแคงเกอร  โดยปลูกเชื้อ X. axonopodis 

pv. citri ที่แยกไดลงบนใบมะนาวที่ตัดชําดวยวิธ ี detached leaf ในหองปฏิบัติการและบนตน

มะนาวในเรือนทดลอง ดวยวิธีใชเข็มทําแผลปลูกเชื้อ  และวิธีฉีดพน   พบวาวิธกีารใชเข็มทาํแผล

ปลูกเชื้อจากเข็มที่ชุบเชื้อโดยตรงหรือเข็มที่ชุบสารละลายของเชื้อสามารถทาํใหเกิดโรคแคงเกอร

บนจุดทีท่ําแผลอยางรวดเร็วภายใน 4 วัน   สวนการปลูกเชื้อบนใบโดยใชเข็มทําแผลแลวฉีดพนเชื้อ
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สามารถทําใหเกิดโรคแคงเกอรบนจุดที่ทาํแผลในเวลา 10 วัน และการปลูกเชื้อโดยการฉีดพนเชือ้

แตไมทําแผลทําใหใบเกิดแผลจุดของโรคแคงเกอรไดนอยเพียง 1-2 จุดตอใบ และจะแสดงอาการ

หลังจากพนเชือ้  12 วัน ลักษณะอาการในระยะแรกบริเวณทีท่ําแผลปลูกเชื้อจะเปนขุยฟนูนูสีขาว

ครีม  ตอมาจะพัฒนาเปนสะเก็ดสีน้าํตาลทั้งดานหนา และดานหลังใบ 

3. การแยกเชือ้ราและเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ  ไดเชื้อราวงศ  Ascomycetes ที่อาศยัอยูบน

ไมในปาธรรมชาติ จํานวน 72 ไอโซแลท   และไดเชื้อแบคทีเรียที่อาศยัในน้าํหมัก  ใบมะนาว ใบ

ทานตะวนั และเมล็ดถั่วเหลอืงรวม 35 ไอโซเลท 

4. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรีปฏิปกษตอเชื้อ X. axonopodis pv. citri ดวย

วิธี antagonistic reaction ในหองปฏิบัติการ   จากการทดสอบปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นจัดแบงออกได

เปน  3 ลักษณะคือ 

1. เชื้อ X. axonopodis pv. citri  เจริญเตบิโตรวดเร็วกวาเชือ้จุลินทรียปฏิปกษ 

 2.  เชื้อจุลินทรียปฏิปกษเจริญเติบโตไดรวดเร็วกวาเชื้อ X. axonopodis pv. citri 

3. เชื้อจุลินทรยีปฏิปกษสรางสารยับยั้งการเจริญเติบโตตอเชื้อ X. axonopodis pv. citri  

ซึ่งจากการทดสอบประสิทธภิาพของเชื้อรา Ascomycetes จํานวน 72 ไอโซเลททีไ่ดจากไมในปา

ธรรมชาติซึ่งรวมกับกรมปาไม กระทรวงทรัพยากรและสิ่งแวดลอม พบวาเชื้อราวงศ  Xylariaceae 

มีความผนัแปรเปลี่ยนรูปรางไดงาย และสามารถสรางสารยับยัง้การเจริญเติบโตตอเชื้อ X. 

axonopodis pv. citri จํานวน 13 ไอโซเลท  โดยมปีฏิกิริยาที่เกิดขึ้นไมแนนอนและใหขนาดวง 

clear zone ไมใสและเล็กขนาด 1 - 6 มม. ไดแก ไอโซเลท 2472, 2432, 2504, 2400, 2500, 

2506, 2508, 2325, 2475, 2461, 2507, 2430, และ 2498 ( ตารางที ่ 1 )  การทดสอบ

ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษทีแ่ยกไดจํานวน 35 ไอโซเลท พบวาเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ

จํานวน 8 ไอโซเลทสามารถสรางสารยับยัง้การเจริญเตบิโตตอเชื้อ X. axonopodis pv. citri โดย

ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นมีขนาดใหญ 2-10 มม. ไดแก ไอโซเลท 5115, 5111, 5031, 5211, 5113, 5114, 

5112 และ 5012   กรรมวิธกีารใชปฏิชีวนสาร Kanker-X ใหปฏิกิริยาขนาด 7.5 มม. และสารเคมี

คอปเปอร ออกซีคลอไรดไมสรางสารยับยัง้การเจริญเตบิโตตอเชื้อ X. axonopodis pv. citri   ในป 

2548 พบเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษบนใบมะนาวที่สรางสารยับยั้งอีกจาํนวน 2 ไอโซเลท ไดแก 5205, 

5206 โดยใหปฏิกิริยาขนาด 4.00, 5.38 มม.ตามลําดบั  และไมสรางสารยับยั้งจาํนวน 1 ไอโซเลท

ไดแก 5207 ( ตารางที2่ )  

5. ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ สารเคมีและสารปฏิชีวนะทีมีจําหนายใน

ทองตลาดตอโรคแคงเกอรบนใบมะนาว 

คร้ังที1่   คัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่ใหปฏิกิริยาการยับยัง้ขนาดใหญบนอาหารเลี้ยงเชื้อมาทํา

การทดสอบบนใบมะนาวพบวาปฏิชีวนสาร Kanker-X สามารถลดการเกิดโรคแคงเกอรไดดีที่สุด
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โดยแสดงการเกิดโรคเฉลี่ย 2.23 จุด  รองลงมาคือคอปเปอร ออกซี่ คลอไรดแสดงการเกิดโรคเฉลี่ย 

5.48 จุด โดยใบมะนาวที่ปลูกเชื้อซึ่งเปนมาตรฐานเปรียบเทยีบ ( control ) เปนโรคเฉลี่ย 7.15 จุด  

สวนเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ 3 ไอโซเลทไดแก 5012, 5102, และ 5104 ที่มีประสิทธิภาพในการยบัยั้ง

การเจริญเติบโตตอเชื้อ X. axonopodis pv. citri บนอาหารเลี้ยงเชื้อนั้น ไมสามารถลดการเกิดโรค

แคงเกอรบนใบมะนาวไดแตกลับทาํใหเปนโรคเพิ่มมากกวา control  โดยเปนโรคเฉลี่ย 8.07, 

11.75 และ 12.39 จุดตามลําดับ ( ตารางที ่3 ) 

คร้ังที ่ 2  ทดสอบประสิทธภิาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจํานวน 3 ไอโซเลทที่แยกไดใหมจากใบ

มะนาวที่ไมเปนโรคแคงเกอรพบวา เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 3 ไอโซเลทสามารถลดการเกิดโรคบน

ใบมะนาวได  โดยไอโซเลท 5207  แสดงการเกิดโรคต่ําทีสุ่ดเฉลี่ย 2.61 จุด  ซึ่งสามารถลดการเกิด

โรคบนใบมะนาวได 82.93%  ซึง่ไมแตกตางกับกรรมวิธีทีน่าํเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่แยกไดจาก

แหลงเดียวกนัมาผสมกนัคือไอโซเลท 5205 + 5206 + 5207 โดยแสดงการเกิดโรคต่ําไมแตกตาง

กันทางสถิติทีร่ะดับเฉลี่ย 4.18 จุด ซึ่งสามารถลดการเกิดโรคบนใบมะนาวได 72.66%  รองลงมา

ไดแก ไอโซเลท 5206 และ5205 ซึ่งแสดงการเกิดโรคทีร่ะดับเฉลี่ย 8.04 และ 9.11 จุด และลดการ

เกิดโรคบนใบมะนาวได 47.42% และ 40.42 %ตามลาํดับ  สวนการฉีดพนดวยน้าํกอนและหลงั

การปลูกเชื้อทีเ่ปนมาตรฐานเปรียบเทยีบและการใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษเดิมไอโซเลท 5112 ที่

ใหผลดานปฏกิิริยาการยับยัง้กวางในอาหารเลี้ยงเชื้อ  แสดงการเกิดโรคสูงมากที่สุดเฉลี่ย 15.29 

และ14.64 จดุ ตามลาํดับ( ตารางที ่ 4 )  ซึ่งจากการทดลองนี้ทาํใหทราบวาการใชเชื้อแบคทีเรีย

ปฏิปกษมีความเฉพาะเจาะจงเนื่องจากเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 5112 มีประสิทธิภาพดีใน

การลดการเกดิโรคเนาดําของทานตะวันและสามารถใหปฏิกิริยาการยับยั้งเชื้อ X. axonopodis 

pv. citri บนอาหารเลี้ยงเชื้อไดดี แตเมื่อนําเชื้อมาใชโดยอาศัยบนสภาพแวดลอมในธรรมชาติที่

เปลี่ยนแปลงไปจากแหลงกาํเนิดเดิมทําใหประสิทธิภาพและความสามารถของเชือ้เปลี่ยนแปลงไป

ไมสามารถนํามาใชในการลดการเกิดโรคบนพืชอ่ืน ๆ  ดังนัน้การใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษจึงมีความ

เฉพาะเจาะจงไมสามารถนํามาใชครอบคลุมไดกวางบนพืชทกุชนิด  เนื่องจากเชื้อจลิุนทรียปฏิปกษ

เปนสิ่งมีชีวิตจงึเลือกรับอาหารและที่อยูอาศัยที่เหมาะสมที่แตกตางกนัตามแหลงกาํเนิดสาํหรับจลิุ

นทรียชนิดนัน้ ๆ  
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

เชื้อแบคทีเรีย X. axonopodis  pv. citri  สาเหตุโรคแคงเกอรของมะนาวที่เลีย้งบนอาหาร

เลี้ยงเชื้อสามารถทําใหเกิดโรคแคงเกอรไดจากการทาํแผลและไมทําแผลปลูกเชื้อทัง้ใน

หองปฏิบัติการและในเรือนทดลอง วธิีการทําแผลปลกูเชื้อจะเกิดโรคไดรวดเร็วกวาการฉีดพนโดย

ไมทําแผล เชือ้ราปฏิปกษวงศ Xylariaceae จํานวน 13 ไอโซเลท สามารถสรางสารยับยัง้การ
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เจริญเติบโตตอเชื้อ X. axonopodis pv. citri โดยใหปฏิกิริยาการยับยั้งขนาด 1 - 6 มม.   สวนเชื้อ

แบคทีเรียปฏิปกษ จํานวน 8 ไอโซเลท สามารถสรางสารยับยัง้การเจริญเตบิโตตอเชื้อ X. 

axonopodis  pv. citri  โดยใหปฏิกิริยาการยับยัง้ขนาด 2 - 10 มม.    โดยมีแบคทีเรียปฏิปกษไอ

โซเลท 5113, 5114, 5112, 5012   ใหปฏิกิริยายับยั้งการเจริญเติบโตตอเชื้อ X. axonopodis pv. 

citri  ดีเชนเดียวกับปฏิชวีนสาร Kanker-X ที่จาํหนายในทองตลาด  นอกจากนีย้ังมีปฏิกิริยาของ

เชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่เกิดขึ้นในลักษณะแขงขันการเจริญเติบโตกับเชือ้ X. axonopodis pv. citri 

โดยเชื้อปฏิปกษกลุมนี้ใหลักษณะปฏิกิริยาแบบแขงขันแตไมสรางสารยับยั้ง  ซึ่งเชื้อจุลินทรยี

ปฏิปกษไอโซเลทที่แยกไดจากพชือ่ืน ๆ สามารถใหผลดีในการยบัยั้งการเจริญเติบโตตอ X. 

axonopodis pv. citri บนอาหารเลี้ยงเชือ้  แตเมื่อนํามาทดสอบเพือ่ควบคุมโรคแคงเกอรบนตน

มะนาวไมสามารถควบคุมโรคไดแตกลับทําใหเกิดโรครุนแรงมากขึ้น ยกเวนไอโซเลทที่แยกไดจาก

ตนมะนาวใหประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแคงเกอรได โดยสามารถลดการเกิดโรคได 40.42 - 

82.93 %  ซึ่งจากการทดลองนี้แสดงใหเห็นวาปฏิกิริยาของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษจึงมีความ

เฉพาะเจาะจงไมสามารถนําไปใชครอบคลุมไดกวาง  เนื่องจากเชื้อจลิุนทรียปฏิปกษเปนสิง่มีชวีติ

จึงเลือกรับอาหารและที่อยูอาศัยที่เหมาะสมแตกตางกนัตามความตองการสาํหรับจลิุนทรียชนิด

นั้น ๆ    
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ตารางที่ 1  แสดงปฏิกิริยาการยับยัง้การเจริญเติบโตของเชื้อราวงศ Xylariaceae ตอเชื้อแบคทีเรีย 

X. axonopodis pv. citri  สาเหตุโรคแคงเกอรของมะนาว 

 
ไอโซเลท คาเฉลี่ยขนาดรัศมีวงใส (มม.) 

2472 

2432 

2504 

2400 

2510 

2506 

2508 

2325 

2475 

2461 

2507 

2430 

2498 

1.00 

1.00 

1.50 

2.00 

2.00 

3.00 

3.50 

3.50 

4.00 

4.50 

5.00 

5.50 

6.30 
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ตารางที่ 2  แสดงปฏิกิริยาการยับยัง้การเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอเชื้อแบคทีเรีย  

X. axonopodis pv. citri  สาเหตุโรคแคงเกอรของมะนาว 

 
ไอโซเลท คาเฉลี่ยขนาดรัศมีของวงใส (มม.) 

5115 

5111 

5031 

5211 

5113 

5114 

5112 

5012 

Kanker-X 

คอปเปอร ออกซีคลอไรด 

5205 

5206 

5207 

3.00 

3.50 

5.00 

5.00 

7.00 

8.00 

8.50 

10.00 

7.50 

0 

4.00 

5.38 

0 
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ตารางที่ 3  ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ สารเคมแีละสารปฏิชีวนะทีมีจําหนาย

ในทองตลาดตอโรคแคงเกอรบนใบมะนาว ( คร้ังที ่1 ) 

 

กรรมวิธ ี จํานวนแผล ( จุด ) การเกิดโรค เพิ่ม (ลด) ( % ) 

เชื้อแบคทีเรียไอโซเลท 5112 

เชื้อแบคทีเรียไอโซเลท 5122 

เชื้อแบคทีเรียไอโซเลท 5114 

Kanker-X 

Copper oxychloride 

control 

11.48 c 

   8.07 bc 

12.39 c 

2.23 a 

 5.48 ab 

7.15 b 

64.42 

12.95 

73.45 

(  68.79 ) 

( 23.26 ) 

- 

 

 

 

 

ตารางที่ 4  ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอโรคแคงเกอรบนใบมะนาว(คร้ังที่ 2 ) 

 

กรรมวิธ ี จํานวนแผล ( จุด ) การเกิดโรค เพิ่ม (ลด) (%) 

 

เชื้อแบคทีเรียไอโซเลท 5112 

เชื้อแบคทีเรียไอโซเลท 5205 

เชื้อแบคทีเรียไอโซเลท 5206 

เชื้อแบคทีเรียไอโซเลท 5207 

ไอโซเลท 5205+5206+5207 

control 

 

 

14.64 c 

 9.11 b 

8.04 b 

2.61 a 

4.18 a 

15.29 c 

 

( 4.25 ) 

               ( 40.42 ) 

( 47.42 ) 

( 82.93 ) 

( 72.66 ) 

- 
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การตรวจสอบเชื้อสาเหตุของโรค anthracnose ของพริกโดยเทคนิค PCR 
   Detection Technique of the anthracnose of chili pepper pathogens

   
  ศรีสขุ  พนูผลกุล                    อภิรชัต  สมฤทธิ ์

สุณีรัตน  สีมะเด่ือ 
     กลุมวิจยัโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

                    
บทคัดยอ 

 การตรวจสอบเชื้อสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสของพรกิโดยเทคนิค PCR ไดดําเนนิการ

เก็บรวบรวมสายพนัธุของเชือ้ราแอนแทรคโนส  Colletotrichum  spp. สาเหตุโรคจากพชืชนิดตาง 

ๆ ในแหลงปลกูที่มกีารระบาดของโรคไดแก  จงัหวดั นครสวรรค นครราชสีมา ปทมุธานี เพชรบรีุ   

พิจิตร    เชยีงใหม  และเชยีงราย ไดเชื้อราทั้งสิน้  24 สายพันธุ   ทําการแยกเชือ้บริสุทธิ์โดยใช

อาหารเลี้ยงเชือ้ PDA  จําแนกชนิดของเชือ้ราไดเปน  Colletotrichum gloeosporioides  จํานวน  

11 ไอโซเลท และ  C. capsici  จํานวน  13   ไอโซเลท ทาํการตรวจสอบความสามารถในการเกิด

โรคบนพริกที่ใชทดสอบจํานวน 3 สายพันธุ  ผลการทดสอบพบวา พริกสายพันธุ  PBC 80 และ  

PBC 81   ออนแอตอเชื้อรา  Colletotrichum gloeosporioides สวนพริกสายพนัธุ 932 ตานทาน

ตอเชื้อรา  C. gloeosporioides      

        การเพิม่ปริมาณเสนใยเชื้อราโดยใชอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA   แลวยายเสนใยของเชื้อราไป

เลี้ยงบนอาหารเหลว V-8 blot  เปนเวลา 7 วัน กรองเสนใย และลางดวยน้าํกลัน่นึง่ฆาเชื้อหลาย ๆ 

คร้ัง ผ่ึงเสนใยใหแหง เก็บไวในตูอุณหภูมตํ่ิา นําเสนใยไปสกัดดีเอ็นเอ (Murrey, et al. ) เก็บดีเอน็

เอที่สกัดไดดวยน้ํากลั่นนึง่ฆาเชื้อ นาํไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซยีสกอนนําไปเพิ่ม

ปริมาณดวย specific primers เพื่อการตรวจสอบเชื้อรา Colletotrichum   acutatum คือ CaINT 

(5’- GGG GAA GCC TCT CGC GG -3’ ) เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides, คือ CgINT 

( 5’- GGC CTC CCG CCT CCG GGC GG -3’ )  และ เชื้อรา Colletotrichum capsici  คือ 

CcINT (  5’ – TCT CCC CGT CCG CGG GTG G - 3’)  โดยม ี  reverse primer  คือ  5’- TCC 

TCC GCT TAT TGA TAT GC -3   ผลการตรวจสอบพบวา specific primers CcINT ตรวจสอบ

เชื้อรา C. capsici  ไดทั้ง 13 ไอโซเลท specific primers CgINT ตรวจสอบเชื้อรา C. 

gloeosporioides ได จํานวน 5 ไอโซเลทจาก 11 ไอโซเลท ทัง้นี้อาจเนื่องมาจากเชื้อรา C. 

gloeosporioides ที่แยกไดมีความผนัแปรของลําดับเบสเกิดขึ้นในสวน ITS ของเชื้อรา   สวน 

specific primers CaINT ไมสามารถตรวจสอบเชื้อรา C. capsici  และ C. gloeosporioides ได

ทุกไอโซเลท แสดงวา specific primers มคีวามเฉพาะเจาะจงสูง 

 

 รหัสการทดลอง  05-01-47-0805 
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คํานํา 
 

อาการของโรคกุงแหงหรือแอนแทรคโนส จะพบอาการไดชัดเจนบนผลพริกตั้งแตระยะผล

ออนถึงแกใกลเก็บเกี่ยว โดยทั่วไป อาการที่พบจะเห็นรอยช้ําเปนวงกลมสีน้าํตาลบนผล เนื้อเยือ่

ของผลพริกลกึบุมลงไปเล็กนอย จุดช้ําสนี้ําตาลจะคอย ๆ ขยายออกเปนวงกวางลักษณะวงกลม

หรือวงรีรูปไข ตอมาจะมองเหน็จุดแผลเล็ก ๆ สีดําของเชื้อราเปนวงกลมซอนกนัเปนชั้น ๆ ซึง่

ภายในจุดแผลนี้จะมีสปอรหรือสวนขยายพันธุของเชื้อราอยูมากมาย ถาอากาศชืน้ สปอรจะมีสีสม

ออน ๆ เปนเมือกเยิ้มไหลออกมาปกคลมุผิวบริเวณแผลนั้น บางครั้งอาจมองเหน็เสนใยของเชื้อรา

เสนสั้น ๆ ปรากฏกระจายอยูระหวางจุดสีดําในบริเวณแผล ซึ่งเสนใยสัน้ ๆ เหลานี้จะเปนลักษณะที่

ชวยจาํแนกชนิดของเชื้อราได  เชื้อราที่เกิดขึ้นบนผลพริกจะเจริญเขาไปอาศัยภายในในเมล็ดพริก 

ซึ่งเมื่อนําเมลด็พริกไปปลูกเชื้อราจะทาํความเสียหายใหกบัตนกลาพรกิ โดยทาํใหเมล็ดพริกไมงอก 

หรืองอกต่ํามาก 

 สาเหตุของโรคกุงแหงนี้เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum  หลายสปชี่ ทีม่ักพบเสมอและ

เปนสปชีท่ี่รุนแรงไดแก Colletotrichum acutatum อาการรอยแผลสีออน ขนาดใหญ แผลบุมลึก 

พบเสมอบนผลแก  และนอกจากนี้สปชีท่ีพ่บทัว่ไปคือ Colletotrichum gloeosporioides พบมาก

บนผลออน  รอยแผลคลายอาการที่เกิดจากเชื้อราสปชีแ่รก แตไมมีเสนใยสั้น ๆ ของเชื้อรา ปรากฏ

ในรอยแผล   และ Colletotrichum capsicum อาการแผลช้ํา ไมมขีอบแผลที่แนนอน ขนาดของ

แผลใหญมาก  (Pernezny,  2003) 

 การคัดเลือกแหลงของความตานทานในพนัธุพริกตาง ๆ จะตองรูถึงกลไกการตานทานและ

ความตานทานที่เกิดขึ้นมาจากเชื้อราสปชี่ใดและสายพนัธุใดจึงจะไดพันธุที่มีความตานทานตามที่

ตองการ ซึง่เชือ้ราสปชี่ที่แสดงอาการรุนแรงมากคือ Colletotrichum gloeosporioides  เพราะทาํ

ใหผลพริกรวงตั้งแตยังเเปนผลออน แตในธรรมชาตสิายพนัธุทีพ่บมากและบอยครั้งกวาคือสาย

พันธุของสปชี ่ Colletotrichum acutatum  เมื่อนักปรับปรุงพนัธุตองการสรางพนัธุพริกที่ตานทาน

ตอโรคกุงแหงและคํานึงถึงเชื้อสาเหตหุลักที่เปนปญหา จะตองมีการจาํแนกใหชัดเจนวาเปนเชื้อรา

สายพนัธุใดและจากสปชี่ใด  ในปจจุบันการใชเทคนคิดานชีวโมเลกุลสามารถนาํมาประกอบการ

คัดเลือกดังกลาวไดเปนผลด ี (Freeman, 2000; Mills, et al. 1994)  การศึกษานี้จงึมีประโยชนตอ

นักปรับปรุงพนัธุและจะทําใหไดพันธุพริกที่ตานทานตอโรคแกเกษตรกรอยางแทจริง 
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
1. เชื้อรา  Colletotrichum  spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก 

2. สารเคมีในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อตาง ๆ  สารเคมีที่ใชในการสกัดเชื้อรา  สารเคมีที่ใชในการ

เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ  และสารเคมีที่ใชในการแยกดีเอน็เอดวยเทคนิค electrophoresis   

3. อุปกรณในหองปฏิบัติการตาง ๆ  ไดแก  เครื่องหมุนเหวีย่งความเร็วสงู  เครื่องเพิ่มปริมาณ 

ดีเอ็นเออัตโนมัติ  เครื่องมือในการแยกขนาดดีเอ็นเอ เปนตน 

4. อุปกรณและเครื่องใชในเรือนทดลอง   ปุย  ดินปลูกพืช  และกระถางตนไม เปนตน 
  

วิธีการ 
 1.  การรวบรวมสายพนัธุของเชื้อราแอนแทรคโนส  

ทําการเก็บตัวอยางผลพริกจากแปลงเกษตรกร ในจังหวัดที่ปลูกพริก  แยกเชื้อราบริสุทธ จาํแนก 

สปชี่ของตัวอยางทีพ่บ บันทึกเปอรเซน็ตของจํานวนสปชี่ที่พบ 

2.   ศึกษา คุณสมบัติของเชื้อราแตละไอโซเลท 

      2.1  ทดสอบการเกิดโรคและความรุนแรงของโรค  

      2.2  ทดสอบความสามารถในการยอยสลาย  Protease บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

3.  ทดสอบปฏิกิริยา PCR โดยใช  specific primers  สําหรับเทคนิค RAPD   

     3.1  การสบืคนขอมูล และออกแบบ  primer 

     3.2  สกัดดเีอ็นเอดวยวิธขีอง  Murrey, et al.  และการสังเคราะหสายดีเอ็นเอ 

การแยกเชื้อบริสุทธิ์โดยใชอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  เพิ่มปริมาณเสนใยของเชื้อราโดยเลี้ยงเสนใยบน

อาหารเหลว V-8 blot ( ประกอบดวย   V-8 juice, sucrose, yeast extract, PCNB, rifampicin  

และ  hymexazol )   เปนเวลา 7 วัน กรองเสนใย ลางเสนใยดวยน้าํกลัน่นึง่ฆาเชื้อหลาย ๆ คร้ัง ผ่ึง

เสนใยใหแหง เก็บไวในตูอุณหภูมิตํ่า 

      การแยก DNA บริสุทธิ์ โดยวิธกีารของ Murray โดยใช CTAB buffer  และ mercaptoethanol 

เปนสารสกัด ทําการตกตะกอนดวย ethyl alcohol 99% นําไปหมุนเหวีย่งตะกอนดีเอน็เอที่ได 

จากนั้นลางตะกอนดีเอ็นเอ ดวย  ethyl alcohol 70% ละลายดีเอน็เอในน้าํกลัน่นึง่ฆาเชื้อ  นาํไป

เก็บไวในตูเย็นที่อุณหภูมิ  - 20 องศาเซลเซียส 

        การสงัเคราะหสายดีเอ็นเอ โดยใช specific primer  และเครื่องสังเคราะหดีเอ็นเอ (thermal 

cycler) โดยมีอุณหภูมิการสงัเคราะหที่  94  °C  นาน 1  นาที   35 °C นาน 1 นาที และ 72 °C 

นาน 2 นาท ี จํานวน 40 รอบ และ 72 °C นาน  7 นาท ีเก็บผลผลิตที่ไดในอุณหภูมิ 4 °C 
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3.3   ตรวจสอบแถบดีเอ็นเอที่ปรากฏ ดวยเทคนิค  electrophoresis  โดยใช   agarose 1% ใน

สารละลาย TAE  buffer ยอมสี gel ดวย ethedium bromide และถายภาพดวยเครื่องถายภาพ  

เปรียบเทยีบผลของแถบดีเอ็นเอดวยโปรแกรม   NTSYS.PC   
 

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. การรวบรวมสายพันธุของเชื้อราแอนแทรคโนส  
 เก็บตัวอยางเชื้อรา Colletotrichum  spp สาเหตุโรคจากพืชชนิดตาง ๆ ในแหลงปลกูที่มกีาร

ระบาดของโรคไดแก  จังหวดั นครสวรรค นครราชสีมา ปทุมธาน ีเพชรบุรี   พิจิตร    เชียงใหม  และ

เชียงราย ไดเชือ้ราทั้งสิน้  24 สายพันธุ  

        สามารถแยกเชื้อบริสุทธิโ์ดยใชอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  จําแนกชนิดของเชื้อราไดเปน   

     Colletotrichum. gloeosporioides  จํานวน  11 ไอโซเลท และ  C. capsici  จํานวน  13     

     ไอโซเลท 
2. ศึกษาคุณสมบัติของเชื้อราโดยการทดสอบการเกิดโรคและความรุนแรงของโรค  
การทดสอบการเกิดโรคและความรุนแรงของเชื้อรา  Colletotrichum  gloeosporioides  ตอพริก  

3 สายพนัธุที่ใชเปน differential host โดยเทคนิคการปลูกเชื้อดวย  microinjector เตรียมเชื้อรา

ทดสอบโดยเลีย้งบนอาหาร  PDA จนกวาเชื้อราสรางสปอร เตรียมสปอรแขวนลอยในน้าํกลัน่ใหมี

ความเขมขน  5 X 10 5   ใช   microinjector  ดูดสปอรแขวนลอยใหไดปริมาตร 50 ไมโครลิตร วาง   

microinjector ลงบนผลพรกิทดสอบ (ผลสีเขียว) กดปุมบังคับความแรงของการปลูกเชื้อที่ระดบั 

22 ปอนดตอตารางนิ้ว เพือ่ให  microinjector ปลอยสปอรแขวนลอยเขาไปในผลพริกเทา ๆ กัน 

บมผลพริกในกลองพลาสตกิปดสนิทเพื่อเก็บความชื้น ที่ 100% ในสภาพอุณหภูมิหองเปนเวลา  

24 ชั่วโมง กอนเปดฝากลองใหความชื้นลดลงเหลือ 95 % ทําการวัดขนาดของรอยแผลทุก 5 วนั 

ผลการทดสอบพบวา พริกสายพนัธุ  PBC 80 และ  PBC 81   ออนแอตอเชื้อรา Colletotrichum  

gloeosporioides   ในเวลา 10 วนั วัดขนาดรอยแผลได 1.3 และ  1.5  เซนติเมตร ตามลําดับ สวน 

พริกสายพนัธุ  932 ตานทานตอเชื้อรา  Colletotrichum  gloeosporioides    วัดขนาดรอยแผลได 

0.2 เซนติเมตร 
 

3.  ทดสอบปฏกิิริยา PCR โดยใช  specific primers  สาํหรับเทคนิค RAPD   
3.1  การสืบคนขอมูล และออกแบบ  specific  primers 

การออกแบบ primer เพื่อใชในการเพิ่มสายดีเอ็นเอ ไดสาย primer จํานวน 3 สาย ซึง่มีลําดับเบส

ดังนี ้         
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               Primer สําหรบัเชื้อรา    ลําดับเบส 
C. acutatum      5’- GGC GCC GGC CCC CAC CAC GGG GA-3’ 

C. gloeosporioides         5’- GGC CTC  GGC CGC CTC CGC GGC GG-3’ 

C. capsici          5’- GTC TCC GGC GCC CCT CTC GGG CA-3’ 

Ca INT 2                   5’- GGG GAA GCC TCT CGC GG -3’ 

Cg INT         5’- GGC CTC CCG CCT CCG GGC GG -3’ 

Cc INT                       5’ –TCT CCC CGT CCG CGG GTG G - 3’ 

           Reverse Primer                    5’- TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC -3’ 

3.2 สกัดดีเอ็นเอดวยวธิีของ  Murrey, et al.  และการสงัเคราะหสายดีเอ็นเอ 

ผลการศึกษา   พบวาวิธีการสกัดเชือ้รา Colletotrichum spp. ทุกไอโซเลทไดดีเอ็นเอที่มี

คุณภาพสูง มคีวามเขมขนระหวาง   --------            

3.3 ตรวจสอบแถบดีเอ็นเอ  เปรียบเทียบผลของแถบดีเอ็นเอที่ขนาดน้ําหนกัโมเลกุล 490 bp ที่

ปรากฏ  ผลการศึกษา พบวา    เมื่อใช specific  primers Cg INT  และ Reverse Primer เพิ่ม

ปริมาณดีเอ็นเอของเชื้อรา C. gloeosporioides    11 ไอโซเลท ปรากฏผลวา เชื้อรา C. 

gloeosporioides เพียง  5  ไอโซเลท ไดแก   ไอโซเลท Cg1185 Cg1179 Cg C082 และ 

CgC1089 และ C 1074  ที่ไดแถบดีเอ็นเอที่น้าํหนักโมเลกุล 490 bp (ภาพที ่1)  การเพิ่มปริมาณดี

เอ็นเอของเชื้อรา C. capsici  จาํนวน 13 ไอโซเลท ดวย specific  primers Cc INT  และ Reverse 

Primer พบวาทุกไอโซเลท  ปรากฏแถบดีเอ็นเอทีน่้ําหนกัโมเลกุล 490 bp (ภาพที่ 2)  สําหรับการ

เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวยspecific  primers Ca INT  และ Reverse Prime ซึ่งเปน specific  

primers สําหรับตรวจสอบดีเอ็นเอของเชือ้รา C. acutatum  นัน้พบวา Cg ไอโซเลท C090  C 065 

C1183 และ C 1088 ใหแถบดีเอ็นเอทีน่้ําหนกัโมเลกุล 490 bp ( ภาพที ่3) ซึ่งอาจเกิดจากการ

จําแนกดวยลกัษณะทางสณัฐานวิทยาไมถูกตอง หรืออาจเกิดจากการปนเปอนของเชื้อราในขณะ

ทําการเลี้ยงเชือ้ก็ไดซึ่งตองมกีารตรวจสอบตอไป   
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

เชื้อรา Colletotrichum  spp.  ที่รวบรวมจากแหลงปลกูตาง  ทั้งสิน้ 24 ไอโซเลท สามารถ

จําแนกชนิดของเชื้อราไดเปน  Colletotrichum gloeosporioides  จํานวน  11 ไอโซเลท และ  C. 

capsici  จํานวน  13   ไอโซเลท ทําการตรวจสอบความสามารถในการเกิดโรคบนพริกที่ใชทดสอบ

จํานวน 3 สายพนัธุ  ผลการทดสอบพบวา พริกสายพนัธุ  PBC 80 และ  PBC 81   ออนแอตอเชือ้

รา  Colletotrichum gloeosporioides สวนพริกสายพนัธุ 932 ตานทานตอเชื้อรา  C. 

gloeosporioides      



 140 

การใช specific primers  ในการตรวจสอบชนิดของเชื้อราสาเหตุผล พบวา specific primers 

CcINT ใชตรวจสอบเชื้อรา C. capsici  ไดทั้ง 13 ไอโซเลท specific primers CgINT ตรวจสอบ

เชื้อรา C. gloeosporioides ได จํานวน 5 ไอโซเลทจาก 11 ไอโซเลท ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากเชื้อรา 

C. gloeosporioides ที่แยกไดมีความผนัแปรของลําดบัเบสเกิดขึ้นในสวน ITS ของเชื้อรา   สวน 

specific primers CaINT ไมสามารถตรวจสอบเชื้อรา C. capsici  และ C. gloeosporioides ได

ทุกไอโซเลท แสดงใหเหน็วา specific primers มีความเฉพาะเจาะจงสูงและสามารถใชในการ

จําแนกชนิดของเชื้อรา Colletotrichum  spp.  ทั้ง 23 ชนิดไดเปนอยางดีและสามารถนาํไป

ตรวจสอบชนดิของเชื้อราที่ไมทราบชนิดไดตอไป 
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มีรูปภาพตออีก  3  แผน+ หนา 141-143 
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การตรวจหาเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งของสมโดยเทคนิค PCR 
Detection of Greening Organism Associated with  

Citrus Greening Disease by PCR 

 
วันเพ็ญ  ศรทีองชัย     ไมตรี  พรหมมินทร     ดารุณี  ปุญญพทิักษ 

กลุมวิจัยโรคพืช          สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื  
 
 

บทคัดยอ 

 การตรวจหาเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิง่สมจากเสนกลางใบของสมและแพงพวยที่เปนโรค 

รวมทัง้เพลีย้ไกแจซึ่งเปนแมลงพาหะของโรค โดยใชเทคนิคพีซีอาร (PCR) พบวา การแยกสกัดดีเอ็น

เอของเชื้อดวย ซีแท็บบัฟเฟอร (CTAB) ใชคลอโรฟอรม : ไอโซเอมิล แอลกอฮอล ในการแยกเชื้อ

ออกจากสวนประกอบของพืช และตกตะกอนดีเอ็นเอดวยไอโซโพรพานอล ซึ่งเปนวิธีทีง่าย และให

ตะกอนดีเอ็นเอซึ่งมีขนาดใหญ จากนัน้นาํไปเพิ่มปริมาณของชิ้นดีเอน็เอ โดยใชไพรเมอรที่ออกแบบ

เพื่อใชสําหรับตรวจสอบยีนบริเวณ 16S rDNA ไดแก 

OI1:5’GCGCGTATGCAATACGAGCGGCA 3’ และ OI2C: 5’ 

GCCTCGCGACTTCGCAACCCAT 3’ พบวาปฏิกิริยาพีซีอารสามารถเพิ่มปริมาณชิ้นดีเอ็นเอ

ขนาด 1,170 คูเบส นอกจากนี้ยงัพบวาไพรเมอรอีกคูหนึ่ง คือ Forward: 

5’CACCGAAGATATGGACAACA 3’ และ Reverse : 5’ GAGGTTCTTGTGGTTTTT CTG3’ ซึ่ง

เพิ่มปริมาณชิน้ดีเอ็นเอของเชื้อโดยมีน้าํหนักโมเลกุล 226 คูเบส  ไพรเมอรทั้งสองคูนีส้ามารถ

นํามาใชในการตรวจหาเชื้อสาเหตุโรคกรนีนิง่ของพืชตระกูลสมไดอยางมีประสิทธิภาพ  

  

   

 
 
 

 
 
 
 
 
 รหัสการทดลอง  05-01-47-0806                
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คํานํา 
 ปจจุบันโรคกรนีนิง่ (greening disease) หรือโรคใบเหลืองตนโทรม เกิดจากเชื้อคลาย

แบคทีเรีย (Bacterium-like  organisms) และมีแมลงเพลี้ยไกแจสม(Diaphorina citri) เปนพาหะ 

จัดเปนโรคสําคัญที่ทําความเสียหายใหกับธุรกิจการปลูกสมของประเทศไทย  โดยเนื้อใบมีสีเหลือง 

แตเสนใบยังมสีีเขียวอยู ซึง่คลายกับอาการที่เกิดจากการขาดธาตุสังกะสี และบางครั้งพบอาการใบ

ดางประจุดเขยีวคล้ํากระจายอยูทัว่ไปผลมีขนาดเล็กและบิดเบี้ยว ถาเปนโรครุนแรงใบมีขนาดเลก็

เรียวยาว หนากวาปกติและต้ังชี้ข้ึนสวนใบแกมีลักษณะดาน หนา โคงงอผิดปกต ิ กิ่งแหงตายและ

ตนทรุดโทรม หลังจากใหผลผลิตแลว 1-2 ป  และมีอายส้ัุนเฉลี่ยเพียง  5-6  ป   

สําหรับการตรวจสอบโรคในปจจุบันใชวิธกีารดูดวยสายตาและการใชพืชทดสอบ 

(Indexing  plant) (ไมตรี  2540)  แตเนื่องจากลักษณะอาการของโรคสมทัว่ไปจะแสดงอาการ

คลายกับอาการขาดธาตุอาหาร และ การวินิจฉัยโรคดวยสายตา อาจจะเกิดการผิดพลาดได สวน

การตรวจสอบดวยการใชพืชทดสอบตองใชเวลาคอนขางนาน 2-3 เดือน ดังนัน้จงึจาํเปนตองอาศยั

เทคนิคทางอณูวิทยา  เชน เทคนิค polymerase chain reaction (PCR) และ เทคนิค 

hybridization โดยใชดีเอ็นเอตัวตรวจ (DNA probe) ทําใหสามรถตรวจหาเชื้อสาเหตุของโรคได

อยางมีประสิทธิภาพสงู แมปริมาณดีเอ็นเอของเชื้อจะมีนอย ซึ่งวิธทีางเซรุมวิทยาไมสามารถ

ตรวจจับได (Chippindall และ Whitlock, 1989, Polston และคณะ, 1989)  สําหรับการตรวจหา

เชื้อสาเหตุของโรคกรีนนิ่ง (greening organism, GO) ไดมีการพฒันาวิธีการตรวจหาเชื้อ GO โดย

สกัดดีเอ็นเอจากเสนกลางใบของแพงพวยที่เปนโรคกรนีนิง่ (Poona strain จากอนิเดีย) และโคลน

ชิ้นของดีเอ็นเอขนาด 2.6 กิโลเบส (In-2.6) จากสวนของ rplKAJL-rpoBC operon และถอดรหสั

เปน ribosomal protein 4 ชนิด  จากนัน้นํา In-2.6 มาผลิตเปนดีเอ็นเอตัวตรวจ (DNA probe) เพือ่

ใชในการตรวจหาดีเอน็เอของเชื้อโดยวิธ ี southern blotting หรือ dot hybridization ซึ่งมี

ประสิทธิภาพในการตรวจหาเชื้อ GO ที่ระบาดในทวีปเอเชีย แตไมสามารถใชกับโรคกรีนนิ่งทีพ่บ

ทวีปแอฟริกา (Villechanoux และคณะ, 1992 & 1993) ตอมามีการศึกษาลําดับเบสของยีน 16S 

rDNA ของ strain จากอนิเดีย และแอฟรกิา ทาํใหทราบถึงความแตกตางของทัง้สอง strain และ

นําไปใชเปนขอมูลในการจัดจําแนก subdivision ของเชื้อสาเหตุของโรคกรีนนิ่งได Planet และ

คณะ (1995) ไดออกแบบไพรเมอรและโคลนเขาในพลาสมิด pUC18 ซึ่งสามารถใชตรวจหาเชือ้ 

GO จากแอฟริกาได  

 ดังนัน้จึงจาํเปนตองอาศัยเทคนิคทางอณูวทิยา  เชน เทคนิค  PCR (Garnier และ Bove, 

1995) เพื่อใหการตรวจสอบมีความถูกตองรวดเร็วและแมนยาํยิง่ขึ้น และเพื่อประโยชนในการ

นําไปใชในโครงการผลิตสมปลอดโรคและการแพรระบาดตอไปดวย 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ  

1. ตนสมที่เปนโรคกรีนนิง่ และสมพันธุ Madam vinous 

2. อุปกรณและสารเคมีที่ใชในขั้นตอนตางๆของการlสกัด DNA ของเชื้อ 

3. คู primer ที่มคีวามจาํเพาะเจาะจงกับเชื้อสาเหต ุ

4. อุปกรณและสารเคมีในการเพิ่มปริมาณ DNA ของเชื้อโดยเทคนิค PCR 

5. อุปกรณและสารเคมีในการวเิคราะห DNA ที่สังเคราะหได โดยวิธ ีgel 

electrophoresis 
วิธีการ  
 1.    แหลงของเชื้อ 

 สุมเก็บตัวอยางสมที่สงสยัวาเปนโรคกรีนนิง่ และนํามาปลูกเชื้อลงบนพืชทดสอบ ไดแก สม

พันธุ Madam vinous โดยวิธี bud inoculation    หลังจากตนสมพันธุ Madam vinous แสดง

อาการของโรคแลวจึงนํามาถายทอดเชื้อเขาสูแพงพวยโดยผานทางตนฝอยทอง  

2.  การแยกสกัดดีเอ็นเอของเชือ้ 

นําตัวอยางสมและแพงพวยที่ไดรับการปลกูเชื้อสาเหตุของโรค มาแยกสกัดดีเอ็นเอ โดยตัด

เฉพาะเสนกลางใบ นาํมาบดในไนโตรเจนเหลวจนละเอยีด จากนัน้เตมิ CTAB buffer ในอัตรา 0.1 

กรัม/1มิลลิลิตร บมสารละลายใน water bath ที่ 65 oC นาน 10 นาที แลวนําไปแยกออกจาก

เนื้อเยื่อพืชดวยเครื่องหมนุเหวี่ยง (15,000 รอบตอนาท,ี 10 นาท)ี ที่ 4 oC จากนัน้เติม chloroform : 

isoamyl alcohol (24:1) ในสวนน้าํใสทีแ่ยกได ในอัตรา 1:1 เขยาใหเขากนัเปนเวลา 5 นาที แลว

นํามาหมุนเหวีย่งที่ความเร็ว 15,000 รอบตอนาท,ี 10 นาท ี นาํสวนของน้าํใสดานบนของหลอด

ทดลองมาผสมกับ isopropanol  ในอัตรา 1:1 แลวนํามาหมุนเหวีย่งที่ความเร็ว 15,000 รอบตอ

นาที เปนเวลา 5 นาที เพือ่ตกตะกอนดีเอ็นเอ จากนัน้ลางตะกอนดีเอ็นเอดวย 70% เอทธานอล 

500 ไมโครลิตร นํามาหมุนเหวี่ยงอีกครั้งทีค่วามเร็ว 15,000 รอบตอนาท ีนาน 5 นาที กอนนํามาทาํ

ใหแหงที่ 37 oC  จากนัน้เตมิน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 30 ไมโครลิตร เก็บไวที ่-20 oC 

3.  การเพิม่ปริมาณดีเอ็นเอดวยเทคนิค PCR 

นําดีเอน็เอของเชื้อที่ไดจากการแยกสกัด มาเพิม่ปริมาณของชิ้นดีเอ็นเอ โดยใชไพรเมอรที่

ออกแบบเพื่อใชสําหรับตรวจสอบ 2 คู 

1. ยีนบริเวณ 16S rDNA ไดแก  

              OI1: 5' GCGCGTATGCAATACGAGCGGCA 3'  

            OI2C: 5' GCCTCGCGACTTCGCAACC CAT 3'    
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2. Forward: 5’CACCGAAGATATGGACAACA 3’  

      Reverse : 5’ GAGGTTCTTGTGGTTTTT CTG3’ 

 

โดยใชปฏิกิริยาดังนี ้ 

   10 X PCR buffer 2.5    ไมโครลิตร 

   2.5 mM  dNTPs 2 .0    ไมโครลิตร 

   Primer OI1 (10 ρmol) 1.0     ไมโครลิตร 

   Primer OI2C (10 ρmol)    1.0     ไมโครลิตร 

   Taq DNA polymerase 0.125     ไมโครลิตร 

   Template 1.0     ไมโครลิตร 

   dH2O 17.375   ไมโครลิตร 

         รวม 25.0   ไมโครลิตร 

 

ทําปฏิกิริยา  PCR รวม  42  รอบ  ดังนี้ 

   1.     95  °C    2  นาที    1  รอบ 

     2. 95  °C   40  วินาที,  60 °C  1 นาที,  72 °C  1 นาที  40  รอบ 

   3. 72  °C   10 นาที    1   รอบ  

 ตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอที่ไดจากปฏิกิริยา PCR ดวย 1% agarose gel electrophoresis ที่

กระแสไฟฟา  100  โวลท  ใน TAE บัฟเฟอร  เปนเวลา  30  นาที   

จากนั้นดําเนนิการทดสอบประสิทธิภาพของไพรเมอรทัง้ 2 คู  วาสามารถตรวจสอบดีเอ็นเอ

ของเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่ง ในใบสมและในเพลีย้ไกแจสมไดหรือไม 

 

 เวลาและสถานที่  ระยะเวลา - ตุลาคม 2546 – กันยายน  2548 

       สถานที่     - กลุมงานไวรัสวิทยา  กลุมวิจัยโรคพืช   

                                               สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช    กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 หลังจากนําตัวอยางสมที่สงสัยวาเปนโรคกรีนนิง่ มาปลูกเชื้อลงบนพืชทดสอบ ไดแก สม

พันธุ Madam vinous โดยวธิี bud inoculation เปนเวลา 3-4 เดือน ตนสมพนัธุ Madam vinous 

จะแสดงอาการดางเหลืองโดยเสนใบมีสีเขยีวเขม เนื้อใบมีสีเขียวออนหรือสีเหลือง ขอบใบมวนขึน้ 

ซึ่งเปนลักษณะอาการของโรคกรีนนิง่ และการถายทอดโรคโดยผานทางตนฝอยทองเปนเวลา 3 
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เดือน ตนแพงพวยจงึแสดงอาการใบดางเหลือง โดยเนือ้ใบมีสีเหลืองและเสนใบมีสีเขียวเขม ใบ

ยอดมีขนาดเลก็   ซึ่งใชเปนแหลงของเชื้อในการทดลอง 

วิธีการแยกสกดัดีเอ็นเอจากเสนกลางใบของสมและแพงพวยที่เปนโรค รวมทัง้เพลี้ยไกแจ ซึ่ง

ดัดแปลงจากวิธีของ Nakashima และคณะ (1996) เปนวิธทีีง่าย รวดเร็ว และใหตะกอนดีเอ็นเอซึ่ง

มีขนาดใหญและไมมีสวนของคลอโรฟลลของพืชปน 

 ผลการตรวจสอบขนาดดีเอน็เอที่ไดจากปฏิกิริยา PCR โดยใชไพรเมอร OI1: 5' 

GCGCGTATG CAATACGAGCGGCA 3'  และ OI2C: 5' GCCTCGCGACTTCGCAACC CAT 

3'   ดวย 1% agarose gel electrophoresis พบวา มแีถบสีขาว (band) บน gel เฉพาะตัวอยาง

สมและแพงพวยทีเ่ปนโรค โดยมีน้าํหนักโมเลกุล 1,170 คูเบส (ภาพที่ 1) และสามารถตรวจสอบ

เพลี้ยไกแจสมที่เก็บจากสวนสม (ภาพที่ 2) แสดงวา ไพรเมอร OI1 และ OI2C สามารถนาํไปใช

ตรวจสอบตัวอยางสมและแมลงพาหะที่สงสัยวามีเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งหรือไม ไดในเวลาที่รวดเรว็

กวาวิธีการเสยีบกิ่ง 

สําหรับไพรเมอรคูที่ 2 (Forward: 5’CACCGAAGATATGGACAACA 3’  และ Reverse: 

5’GAG GTTCTTGTGGTTTTT CTG3’  พบปริมาณชิน้ดีเอ็นเอของเชื้อจากสมและแพงพวยเปน

โรค โดยมีน้าํหนกัโมเลกุล 226 คูเบส (ภาพที่ 3) แสดงวา ไพรเมอรคูนี้มีความจาํเพาะเจาะจงสงูกบั

ดีเอ็นเอของเชือ้สาเหตุโรคกรีนนิ่งสม ซึง่สามารถนําไปใชตรวจหาเชื้อในพืชตระกูลสมที่สงสยัวาเปน

โรคนี้หรือไมตอไป
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ภาพที่ 1   ผลวิเคราะหการตรวจสอบยีน 16S rDNA ของสมและแพงพวยที่เปนโรคกรีนนิง่   

             โดยใชไพรเมอร  OI1  และ  OI2C 

            M   :   ดีเอ็นเอมาตรฐาน (λDNA/Hind III) 

 1  :    สมเปนโรค 2 :   สมปกติ 

 3 :     แพงพวยเปนโรค 4   :    แพงพวยปกติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

bp 

        M       1       2       3      4       M 

2000 

1170 



 150 

 

 
 

 

ภาพที่ 2   ผลวิเคราะหการตรวจสอบยีน 16S rDNA ของสมและแพงพวยที่เปนโรคกรีนนิง่  

              โดย ใชไพรเมอร OI1 และ OI2C 

     M    :   ดีเอ็นเอมาตรฐาน (λDNA/Hind III) 

                        1-5  :    เพลีย้ไกแจสมจากแปลง                      

  6  :     สมเปนโรค  

                         7  :     สมปกติ 

                         8  :     น้ํากลั่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

       M      1       2       3      4       5       6       7     

1170   
bp 



 151 

 
 

                                    

     ภาพที่ 3 ผลวิเคราะหการตรวจสอบยนี 16S rDNA ของสมและแพงพวยที่เปนโรคกรีนนิ่ง   

                โดยใชไพรเมอร Forward และ Reverse 

     M  :   ดีเอ็นเอมาตรฐาน 100 bp) 

 1 :    สมเปนโรค 2 :   สมจากแปลง 

 3 :     สมปกติ                                    4   :    แพงพวยเปนโรค  

                        5   :     แพงพวยปกต ิ                           6   :    น้าํกลั่น 

 

                         

 

 

 

 

 

 

         M        1        2       3        4         5        6  

226 bp 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 ไดวิธีการแยกสกัดดีเอ็นเอของเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งของสมจากเสนกลางใบของสมและ

แพงพวย รวมทั้งเพลี้ยไกแจสม ที่งายและใชเวลาสัน้ ซึ่งสามารถนาํไปใชในการแยกสกัดดีเอ็นเอของ

ตัวอยางสมในตรวจสอบสมในโครงการสมปลอดโรค และไพรเมอร OI1:5’GCGCGTATGCAATAC 

GAGCGGCA 3’ และ OI2C: 5’ GCCTCGCGACTTCGCAACCCAT 3’ ที่ใชในการเพิ่มปริมาณดี

เอ็นเอโดยเทคนิค PCR หลังจากการตรวจวิเคราะหใน 1% agarose gel electrophoresis พบวา มี

แถบสีขาว (band) บน gel เฉพาะตวัอยางสมและแพงพวยที่เปนโรค รวมทั้งเพลี้ยไกแจสม โดยมี

น้ําหนกัโมเลกลุ 1,170 คูเบส นอกจากนี้ยังพบวาไพรเมอรอีกคูหนึง่ คือ Forward: 

5’CACCGAAGATATGGACAACA 3’ และ Reverse : 5’ GAGGTTCTTGTGGTTTTT CTG3’ ซึ่ง

เพิ่มปริมาณชิน้ดีเอ็นเอของเชื้อโดยมีน้าํหนักโมเลกุล 226 คูเบส  แสดงวา การตรวจสอบโดยอาศัย

เทคนิค PCR มีความถูกตอง รวดเร็วและแมนยํา ซึ่งสามารถนาํไปปรับใชในโครงการผลิตสมปลอดโรค

และการปองกนัการแพรระบาดของโรคโดยเพลี้ยไกแจสมตอไป  
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การตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชดวยคุณสมบัติของ amino lipid profileโดย
เทคนิค TLC 

Identification of Plant Pathogenic bacteria with Characteristic of 
Amono-lipid Profile by TLC Technique 
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 ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกลุ    ปยรัตน ธรรมกิจวัฒน     
กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 
เก็บตัวอยางพชืเปนโรคที่เกดิจากเชื้อแบคทีเรียจํานวน 83 ตัวอยาง จากพืช 16 ชนิด ทั่วประเทศ

ไทย แยกเชื้อบริสุทธิ์ตามขั้นตอนทางโรคพืชวิทยา เก็บและรกัษาเชื้อไวตามมาตรฐานสากลทัง้แบบ

ชั่วคราวเพื่อใชในการทดลองและแบบถาวรเพื่อการเกบ็รักษาเชื้อ นําเชื้อดังกลาวทัง้หมดมาจาํแนกเชื้อ

ตามคุณสมบัติทางชีวเคมีและสํณฐานวทิยา พบวาเปนเชื้อในสกุล Xanthomonas spp. 9 ไอโซเลท, 

Pseudomonas spp. 4 ไอโซเลท,  Erwinia spp. 8 ไอโซเลท และ Ralstonia sp. 62 ไอโซเลท นําเชื้อแต

ละไอโซเลทมาสกัด Aminolipid compound จํานวน 42 ไอโซเลท ตามวิธกีารของ Matsuyama (1995) 

และทําใหบริสุทธิ์ตามขัน้ตอนของ Buamuyan (1993)นาํแตละเชื้อมาทํา TLC บนแผน  silica gel เพื่อหา

คุณสมบัติเฉพาะของเชื้อแตละไอโซเลทวามีรูปแบบของ  Aminolipid chromatogram profile พบวามี

ความแตกตางทั้งในระดับสกลุและในระดับสปชีสแตมีคอมมอนสปอรตที่เฉพาะสาํหรบัชนิดสกุลของเชื้อที่

สามารถแสดงใหเหน็ไดดังภาพ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รหัสการทดลอง 05-01-47-0807 
 คําคน (Keywords)  identification, bacteria, taxonomic, amino-lipid, gram positive bacteria, Fatty acid. 
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คํานํา 
โดยทั่วไปการจําแนกชนิดเชื้อแบคทีเรียโดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและชีวเคมี 

 (biophysical and biochemical properties) ตองใชปฏิกิริยาในการทดสอบ 40-50 ปฏิกิริยา ซึ่งใชเวลา

และคาใชจายในการดําเนินการสูงมาก ทั้งยังจําเปนตองใชบุคลลากรที่มีความชํานาญเฉพาะดานนี้ 

ปจจุบันการจําแนกโดยการวิเคราะหสารพันธุกรรม(DNA/RNA analyses) ดวยเทคนิคพีซีอา gel-

electrophoresis หรือ base-sequencing technique กําลังเปนที่นิยมอยางแพรหลาย ขณะที่การ

วิเคราะหชนิดกรดไขมัน (Fatty acid analysis) ดวยเทคนิค GLC (gas-liquid chromatography) ก็มีการ

นําใชในการจําแนกชนิดแบคทีเรียบาง วิธีการเหลานี้ลวนตองอาศัยเครื่องมือพิเศษในการดําเนินงาน  เมื่อ

เร็ว ๆ นี้ Matsuyama และคณะไดรายงานวามีเทคนิคใหมในการจําแนกเชื้อแบคทีเรียโดยอาศัยคุณสมบัติ 

fatty acid compound ของเชื้อนั้น ๆ แลววิเคราะหดวย TLC chromatogram โดยเทคนิค Tin-layer 

chromatography (Matsuyama, et al., 1993; 1995a and b). 

  
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
เก็บตัวอยางพืชเปนโรคที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรียจํานวน 83 ตัวอยาง จากพืช 16 ชนิด ทั่วประเทศ

ไทย แยกเชื้อบริสุทธิ์ตามขั้นตอนทางโรคพืชวิทยา นําเชื้อดังกลาวทั้งหมดมาจําแนกเชื้อตาม 

คุณสมบัติทางชีวเคมีและสัณฐานวิทยา ตามขั้นตอนของ N.W. Schaad (2000) โดยจําแนกเชื้อในระดับ

สกุล จากนั้นนําเชื้อที่รูชนิดสกุลแลวมาแยกสกัด fatty acid compound ของแตละเชื้อ เพื่อหา TLC 

chromatogram ของแตละสกุลวามีความแตกตางกันมากนอยเพียงไร 
วิธีการ 

1. เลี้ยงเชื้อบริสุทธิท์ี่ตองการทดสอบบนอาหารเอียง King B ที่ 25๐ซ เปนเวลา 3 วนั 

2. ถายเชื้อจาก 1 ใสในหลอดแกวขนาดเล็กทีส่ะอาด 4 ลูปเต็ม ตอเชื้อ 1 เชื้อ 

3. ใสสารละลายสกัด aminolipid ปริมาตร 1 มล ลงในหลอดแลวคนดวยเข็มเขี่ยจากนัน้นาํไปปนตั้ง

ทิ้งไวที่อุณหภมูิหอง 15 นาที จะเกิดการแยกชั้นเปน 2 ชั้น ชัน้บนเปนกาก สวนชัน้ลางใสมี 

aminolipid ละลายอยูในชัน้ของโคลโรฟอรม 

4. ใชคาปลาร่ีทวิขนาด 10 ul ดูดสารละลายที่อยูในชั้นของโคลโรฟอรมปริมาตร 5 ul หยดในแผน 

silica gel TLC plate ทัง้หมด 8 คร้ังหรือ 40 ul ระหวางหยดแตละครั้งใหเปาดวยเครื่องเปาผม

แบบรอนเพื่อใหจุดไมกระจายมากเกนิไป 

5. ใสขอ 4 ทีท่ําเสร็จแลวลงใน TLC tank ที่ใสสาร mobile solvent 100-125 มล (ข้ึนอยูกับภาชนะ

แตใหทวม silica gel TLC plate สูงประมาร 0.5-1.0 ซม) และลอมรอบดวยกระดาษกรองที่ชุม

ดวยmobile solvent โดยใชไปเปตดูดแลวฉีดที่กระดาษใหทัว่ ๆ ทาฝา TLC tank ดวยขี้ผึง gress 

ทั้งที่ปากแทงคและที่ขอบฝาแลวปดฝาใหสนิท เก็บไวตู 25๐ซ เปนเวลา 90 นาท ี
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6. เอาแผน silica gel TLC plate ออกแลวปลอยใหแหงประมาณ 2-3 นาท ีแลวเอาไปวางเอยีงในตู

ดูดควันพิษแลวฉีดพนดวยละออง nindydrin spray ใหทั่วแผนแลวนาํไปเขาตูอบไมโครเวฟที ่100
๐ ซ เปนเวลา 10 นาท ีจะเหน็สีชมพูแดงปรากฏขึ้น 

7. เอาไป scan เขาเครื่องคอมพิวเตอรใช soft ware ชื่อ Adobe photoshop 50 EL ปรับแตงภาพที ่

contract 40-60 ความสวาง 0-10 ข้ึนอยูกับภาพ 

8. เอา unknown profile ที่ไดมาเปรียบเทียบกับ aminolipid standard profile ที่ทําจากเชื้อ

มาตรฐาน (type culture) วาเหมือนกบัเชื้ออะไรโดยพิจารณาจาก amino acid field และ 

aminolipid field. 

Extraction solvent  

1. ภาชนะที่ใสตองปดสนทิ 

2. chloroform – methanol – 0.3% NaCl solution (2:1:0.2, v:v:v) ใสสารทีละอยางตามลําดับลง

ในขวดระวงัสาร chloroform เปนสารอนัตรามาก หามสูบดมเขาไปมาก ๆ จะเปนพษิกับรางกาย 

3. 0.3% NaCl solution เตรียมโดยใชน้าํเปนตัวทําละลาย 

Mobile solvent 

1. ภาชนะที่ใสตองปดสนทิ 

2. chloroform – methanol – 0.2% CaCl2.2H2O solution (55:35:8, v:v:v) ใสสารทีละอยาง

ตามลําดับลงในขวดระวงัสาร chloroform เปนสารอนัตรามาก หามสบูดมเขาไปมาก ๆ จะเปน

พิษกับรางกาย 

3. 0.2% CaCl2.2H2O เตรียมโดยใชน้ําเปนตวัทาํละลาย 

silica gel TLC plate  ซื่อการคาวา TLC Si60, 25 มม ขนาด 20x20 ซม, 20x10 ซม และ 10x5 ซม. 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 จากการตรวจสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีของเชื้อที่แยกไดจากตัวอยางโรคพืชไดเชื้อแบคทีเรีย

สาเหตุโรคพชื 34 ไอโซเลท ผานการทดสอบการจําแนกเชื้อตามคุณสมบัติทางชีวเคมพีบวาเปนเชื้อในสกุล 

 Ralstonia sp.   18 ไอโซเลท, 

                     Xanthomonas spp.  9 ไอโซเลท,  

  Psaeudomonas spp.  4 ไอโซเลท  

  Erwinia sp.   3 ไอโซเลท 

 

 จากการวิเคราะทีแอลซีโครมาโตแกรมของแตละเชื้อพบวามีความแตกตางทัง้ในระดบัสกุลและใน

ระดับสปชีสแตมีคอมมอนสปอรตที่เฉพาะสําหรับชนิดสกุลของเชื้อที่สามารถแสดงใหเหน็ไดดังภาพ           



 

 

Bacterium 
was cultured 
on King’s B 
agar medium 
at 25o C for 
48 h.  

 

chloroform-methanol-0.3% NaCl 
solution (2:1:0.2, v/v/v) 1 ml 

 

Four loop full of bacterial 
cells were pasted on the 
bottom of glass vial 

 

chloroform partition 
 with lipid compound 
extraction (lower 
layer).

 

stirring gently  

 

stood at 
least 30 min 

 

TLC Si. plate ( 60, 25 mm ) 

 

capillary tube spots  
40 ul / spot (5 ul/time) 

 

development with 125 ml chloroform-methanol-
0.2%CaCl2.2H2O   solution (55 : 35 : 8, v/v/v) at 
25o C for 90 min 

Detected 
with 
Ninhydrin

 

at 100oC  
for 5 min 

 The lipid TLC  
chromatogram profile 

Fig.1 Rapid extraction-TLC method used in this experiment 
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１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １ ０ １ １

Rf

0.84

0.68

0.36

0.30
0.24
0.18

0.10

0.00

Fig.2 TLC-chromatograms of lipids extracted from whole cells of plant pathogenic bacteria. 
1 ; Ralstonia solanacearum 2 & 3; Xanthomonas sp., 4 & 5;Ralstonia sp., 6 & 7; Psuedomonas sp, 
8 & 9; Erwinai sp., 10 & 11; Ralstonia sp.
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การพัฒนาวิธีการ Lateral flow  test  ในการตรวจสอบเชื้อ  
CyMV และ ORSV ในกลวยไมเชิงพาณิชย 

 
สุรภี  กีรติยะอังกูร1   

 ขนิษฐา  วงศวัฒนารัตน 2    กิตติศักด์ิ  กีรติยะอังกรู3 

กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
                         

การตรวจสอบวินิจฉัยโรคอยางถกูตองแมนยํา  สะดวกและรวดเร็ว เปนหวัใจสําคัญที่มีผล

โดยตรงตอการวางแนวทางควบคุมโรคไดอยางมีประสิทธิภาพ    การพัฒนาเทคนิค Gold 

Labeling IgG Flow Test (GLIFT)  มาใชตรวจสอบเชื้อไวรัส CyMV  และ ORSV ในกลวยไม

สามารถตรวจสอบไดแมนยํา  งาย  สะดวกและอานผลไดรวดเร็ว  ชุดตรวจสอบ GLIFT ที่ผลิตขึ้นนี้

ใชหลักการทางเซรุมวทิยา  ดวยการเลือกใชอนุภาคของทอง (colloidal gold) มา conjugate กับ 

IgG ของเชื้อ CyMV และ ORSV ซึ่งใหสีของปฏิกิริยาแดงเขมกวาการใชอนุภาคของ Red Latex  

เพราะอนุภาคของทองมีคุณสมบัติที่ดีกวา 3 ประการคอื อนุภาคของทองมีความคงรูปดีกวา  การ 

conjugate กบั IgG งายกวา  และใหสีของปฏิกิริยาแดงเขมชัดเจนมากกวา  การใช gold labeling 

IgG ของ CyMV และ ORSV ในปริมาณ  0.75-1 μl /cm  ใหสีของปฏิกิริยาที ่Test line ชัดเจนและ

มีความเหมาะสมดีกวาปริมาณ 0.5 และ 1.5 μl /cm  สําหรับการใช IgG ในการทํา Test line 

ปริมาณ 1 μl /cm  ใหผลของปฏิกริิยาดีและเหมาะสม   และการเลือกใช Nitrocellulose 

membrane (NCM)  ที่มีขนาดชองในเนื้อแผนที่เหมาะสม  ทาํใหปฏิกริิยาสีแดงของอนุภาคทองบน 

Test line มีความคมชัด และการใช goat-anti mouse ทํา Control line ใหสีของปฏิกิริยาแดงเขมมี

ความชัดเจนมากกวาการใช Goat-anti mouse เมื่อประกอบ GLIFT เปนชุดตรวจสอบสําเร็จรูป 

บรรจุลงในตลับพลาสติกพรอมใช สามารถนาํไปใชตรวจสอบไวรัสกลวยไมนอกหองปฏิบัติการได

อยางรวดเร็วภายใน 5-10 นาท ี ผลการสาํรวจความพอใจในการใช GLIFT Test จากกลุมเกษตรกร  

นักวชิาการ และ ผูที่เกีย่วของกับการผลิตกลวยไมทั้งหมดมีความพอใจในรูปแบบการตรวจสอบที่

สะดวก รวดเร็ว แมนยําและราคาที่ไมแพง  

 

รหัสการทดลอง 05-01-47-0901 
1/ กลุมงานไวรัสวิทยา  กลุมวิจัยโรคพืช    สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

2/ กลุมวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตร  สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ  กรมวิชาการเกษตร 

3/ สํานักผูเช่ียวชาญ    กรมวิชาการเกษตร 
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คํานํา 
 

                        การตรวจวินจิฉัยโรคอยางถูกตอง แมนยําและรวดเร็ว เปนหวัใจสําคัญของการ

ควบคุมโรคอยางไดผลและมปีระสิทธิภาพ ทําใหสามารถปฎิบัติการปองกนักาํจัดโรคไดอยาง

รวดเร็วและทนัตอเหตุการณ ชวยรกัษาชีวิตและลดความเสยีหายที่จะเกิดขึ้นกบัทั้งคน สัตวและ

ผลผลิตของพชืไดดี หากการตรวจสอบและวินจิฉัยโรคผดิ หรือชาไมทนัตอเหตุการณ ยอมกอใหเกิด

ความเสยีหายตอชีวิตและผลผลิตได ทั้งยังสูญเสียทรัพยในการรักษาหรือปองกันกาํจัดโรคแบบ

ผิดๆไมตรงกับชนิดและสาเหตุของโรคโดยไมเกิดประโยชนอีกดวย  เชือ้ไวรัส เปนศัตรูพืชที่ยากตอ

การวนิิจฉัยโรคดวยสายตาหรือวิธีการงายๆ ตองใชเครื่องมือในหองปฏิบัติตรวจสอบหลายขัน้ตอน

และใชเวลาหลายวนั  ทําใหไมสามารถใหบริการตรวจวินิจฉัยโรคไดรวดเร็ว    ในป พ.ศ. 2532- 

2534  กลุมงานไวรัสวทิยา  กองโรคพชืและจุลชีววทิยา   ไดพัฒนาปรับใชวิธ ี Enzyme linked 

Immunosobent assay (ELISA)  ในการตรวจสอบเชื้อไวรัสของกลวยไมทีน่ําไปใชนอก

หองปฏิบัติการได ใชเวลา 3-4 ชั่วโมง และผลิตเปน ELISA KIT ที่ราคาไมแพง โดยใชไมโครไตเตอร

เพลทเปนวัสดุรองรับปฏิกิริยา (สุรภีและคณะ,2533, สุรภีและคณะ,2534, Beisiegel,1986, 

Hampton et al.,1990, Gershoni et al.,1983 )  สวนชดุตรวจสอบไวรัสของมันฝร่ัง ที่ถกูพัฒนาขึน้

มาในเวลาเดียวกันโดยใช Nitrocellulose membrane (NCM) เปนแผนรองรับปฏิกิริยาแทนไมโคร

ไตเตอรเพลท (กิตติศักดิ์และคณะ,2532, กิตติศักดิ์และคณะ,2535, กิตติศักดิ์และนวลจันทร,2532, 

Banttarri et al.,1985, Hsu,1984, Oberfelder,1989, Towbin,1984, Tsuda et al.,1992, Tsuda 

et al.,1993)  ถึงแมวา ELISA  KIT ทั้งสองแบบสามารถนําไปตรวจไวรัสนอกหองปฏิบัติการได    

(กิตติศักดิ์และนวลจนัทร,2532, สุรภีและคณะ,2534) และสํานักวจิัยพัฒนาการอารักพืชไดผลิต 

ELISA KIT ของพืชเศรษฐกจิที่สําคัญอีกหลายชนิด  เพือ่ใชบริการตรวจและจําหนาย ไดแก  ชุด

ตรวจสอบไวรัสของกลวยไม 2 ชนิด คือ เชือ้ CyMV  และ  ORSV  ชุดตรวจสอบโรคจุดวงแหวนของ

มะละกอ เชื้อ PRSV  ชุดตรวจสอบโรคใบดางของมนัฝร่ัง  3  ชนิด เกิดจากเชื้อไวรัส PVS, PVX, 

PVY  และชุดตรวจสอบโรคใบดางของ ลิลล่ี และแกลดิออลัส ที่เกิดจากเชื้อ CMV  แตชุดตรวจสอบ

ดังกลาวเหลานี้ก็ยงัใชไมสะดวกอยางแทจริง  เพราะมหีลายขั้นตอน   เหมาะสาํหรบัการตรวจสอบ

ตัวอยางจํานวนมากๆ ใชเวลาในการตรวจอยางนอย 3-4 ชั่วโมง    และผูตรวจตองมีทกัษะและ

ประสบการณพอควร  ELISA KIT  เหลานี้จงึถูกใชอยูในวงจํากัดเพียงบริษัทสงออกกลวยไมบาง

บริษัท   นักวิชาการที่เกีย่วของ และบริษัทที่ใหบริการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อแกเกษตรกรบางบรษิัท

เทานัน้  

                       Lateral Flow Test  เปนเทคโนโลยีทีใ่ชกันในทางการแพทย การปศุสัตว และ

ประมง มีการใชเทคนิคนี้ตรวจวนิิจฉัยโรคในคนอยางรวดเร็วหลายโรค ไดแก  การตรวจ Hepatitis  



 164 

C virus (HCV),   Hepatitis B virus (HBV) tuberculosis, Humen Immunodeficiency Virus 

(HIV) , ชุดตรวจการตกไขเพื่อการผสมเทยีม,  ชุดตรวจโรคไวรัสในกุง  และตรวจเชือ้ไวรัสไขหวัดนก 

(H5N1) อยางรวดเร็ว เปนตน (สุดาและคณะ,2547, พมิลวรรณ, 2547) ซึ่งรูปแบบของอุปกรณชุด

ตรวจดังกลาวที่มีใชอยูในทองตลาดทัว่ไป เปนชุดตรวจสําเร็จรูป ใน 2 รูปแบบ ไดแก รูปแบบของ 

dipstick และในรูปของตลบั( Nillawan, 2001)  วิธ ี Lateral flow Test (LFT)นี้ เปนวธิีการ

ตรวจสอบที่รวดเร็ว  และวเิคราะหผลงาย ถาเกิดสีตรงแถบของปฏกิิริยาตัวตรวจสอบ (positive 

check หรือ test line) อานปฏิกิริยาเปนบวก เปนการตรวจพบเชื้อในตัวอยางนั้น  ถาไมเกิดสีอาน

ปฏิกิริยาเปนลบ แสดงวาไมมีเชื้อในตัวอยางที่ตรวจ เปนการตรวจสอบแยกแตละตัวอยาง  ชุดตรวจ

มีความสมบูรณในชุด ซึ่งมทีั้งปฏิกิริยาตวัตรวจสอบ (positive check, test line ) และ ปฏิกิริยา

ควบคุม (control reaction, control line)  (Anonymous. 2002)   จึงเปนวธิทีี่สมควรนํามาปรับใช

ตรวจสอบไวรัสของพืช โดยเฉพาะกลวยไม  เพราะเกษตรกรผูเพาะเลีย้งกลวยไมของไทยสวนใหญ

ยังเขาไมถึงวิชาการการตรวจสอบโรคไวรัสของกลวยไม ดังนัน้การควบคุมโรคไวรัสจึงยงัไมเปนไป

อยางครอบคลมุ   ประเทศไทยเปนประเทศที่มชีื่อเสียงและเปนศนูยกลางของแหลงผลิตกลวยไม

ของโลกแหงหนึ่ง ตลอดจนมีเทคโนโลยีในการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อกลวยไมทีก่าวหนาที่ดีที่สุดประเทศ

หนึง่ของเอเชยี เทคโนโลยีในการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อกลวยไมไดถูกถายทอดลงสูเกษตรกรถึงระดบัผู

เพาะเลี้ยงอยางกวางขวาง แตการควบคุมโรคไวรัสของประเทศไทยยงัไมสามารถทําไดอยาง

กวางขวางและครอบคลุม ดังนัน้จงึดําเนินการศึกษาหาแนวคิดที่จะพัฒนาการตรวจสอบไวรัสของ

กลวยไม ใหมคีวามสะดวกในการใชที่ดีกวาชุด NCM-ELISA kit มาใชทดแทน ซึ่งแนวคิดนี้จะเปน

แนวทางทีท่ําใหเกษตรกรสามารถเขาถึงเทคโนโลยกีารตรวจสอบโรคไวรัสของกลวยไมไดดวย

ตนเองและใชไดอยางกวางขวาง ในราคาไมแพง  ใชงาย และยงัสามารถนาํไปประยุกตใชกับไวรัส

ชนิดอื่นๆไดอีกดวย 

 
วัตถุประสงค 

 
1. เพื่อพัฒนาวิธกีารตรวจสอบและผลิตเปนชดุตรวจสอบเชื้อไวรัสพืช ใหมีความถูกตอง แมนยํา 

สะดวก รวดเรว็ และงายตอการนาํไปใช เกษตรกรสามารถนําไปใชตรวจสอบเองได ภายใน 3-5 

นาที   

2. เพื่อแนะนําและเผยแพรชุดตรวจสอบและวธิีการใหเกษตรกร บริษัทผูผลิตลูกกลวยไมจําหนาย
ในประเทศและสงออก  และหนวยงานราชการไดใชชุดตรวจสอบนี้ ตรวจสอบตนพนัธุกลวยไม

ใหปลอดเชื้อไวรัส CyMV และ ORSV  กอนนาํไปขยายพนัธุดวยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เปนการ

ผลิตตนกลวยไมที่มีคุณภาพปลอดโรคไวรัส  
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3. ใหเกษตรกรผูซื้อตนพนัธุสามารถเลือกซื้อตนจากผูผลิตกลวยไมคุณภาพปลอดโรคไวรัสได ดวย
การตรวจสอบกอนตัดสินใจซื้อและในที่สุดยอมมีผลตอการชวยยกระดับและคุณภาพกลวยไม

ของประเทศไทยใหดียิ่งขึน้   

4. เพื่อใหโครงการนี้เปนเสมือนโครงการตนแบบในการผลติชุดตรวจสอบโรคไวรัสของพืช
เศรษฐกิจที่สําคัญอื่นๆตอไป ตลอดจนนาํไปประยุกตปรับใชผลิตชุดตรวจสอบเชื้อโรคพืชชนิด

อ่ืน ๆตอไป 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณและวิธีการ 
แบงขั้นตอนการดําเนินงานออกเปน  8  ขั้นตอน  คือ 
ขั้นตอนที่ 1   การสกัด IgG  ของ CyMV และ ORSV 

การสกัด gamma-globulin (IgG) และปรับความเขมขนของ IgG ของ CyMV และ 

ORSVปฏิบัติเชนเดียวกนัคือ  นําแอนติซรัีมมาผสมใหเจือจาง  ดวยน้ํากลัน่ในอัตรา 

1:9  แลวเติม ammonium sulphate ที่อ่ิมตัว ลงไปในปริมาณที่เทากบัสารละลายแอน

ติซีรัมที่เจือจางนี้ บมปฏิกิริยาไวที่อุณหภมูิหอง นาน 30 นาที แลวจงึนาํไปหมนุเหวี่ยง

ที่ความเร็ว  8,000  rpm (รอบตอนาท)ี นาน 20 นาท ี  เพื่อตกตะกอนIgG  ละลาย

ตะกอนที่ไดดวยครึ่งเทาของ phosphate buffer saline (PBS) แลว dialyse  ใน PBS 

1 ลิตร  นาน 4 ชั่วโมง 3 คร้ัง  วัดความเขมขนของ IgG ดวย Spectrophotometer แลว

ปรับใหไดความเขมขนของโปรตีนเปน 1 mg/ml  

 
ขั้นตอนที ่2  เปรียบเทยีบการ conjugate IgG กับ Colloidal Gold และ Red Latex   
                (Anonymous, 2002) 

2.1  Colloidal Gold Labeling IgG   เปนการนาํเอา IgG ของไวรัสไป conjugate กับ

อนุภาคของทอง  (Colloidal  Gold) 
2.1.1 การเตรยีม Colloidal  Gold  

เตรียมจาก HAuCl4 ผสมกับ sodium citrate เพื่อใหไดอนุภาคของทองที่

บริสุทธิ ์  และมีขนาดตามตองการแลวนําสารละลายของ Colloidal  Gold 

ไปใชในการ conjugate กับ IgG  ของไวรัสทั้งสองชนิด 
2.1.2 การเตรยีม Gold labeling  IgG  

การตอเชื่อม IgG ของ CyMV และ ORSV เขากับ Colloidal Gold ไดเปน 

Colloidal Gold conjugated IgG หรือ Gold  labeling IgG  โดยผสม IgG  

ของ CyMV และ  ORSV ทีม่ีความเขมขนของโปรตีนอยางละ 1mg/ml กับ 
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Colloidal  Gold  แลวจึงนาํไปหมนุเหวี่ยงที่ความเรว็  9,000   rpm นาน  

40 นาที เพื่อตกตะกอน Colloidal Gold conjugated IgG หรือ Gold 

labeling IgG  แลวละลายตะกอนดวยสารละลายบฟัเฟอร  Passive Gold 

Diluent   ควรเตรียมแลวใชทันที   
2.1.3 การเตรยีม  Conjugate Release pad (CRP)  

         ทําการหยอดหรือพน Gold labeling IgG ของ CyMV และ ORSV ลง

บนแผน CRP ซึ่งเปนวัสดุใยแกว  (fiber glass)  ไดทําการทดลองหยอด 

Gold  labeling IgG ในปริมาณ 1.5  μI /cm และเตรียม  CRP ของเสน 

control line ดวยการทดลองใช Gold labeling IgG ของ mouse IgG ใน

ปริมาณ  0.5  μI  แลวนาํไปอบแหงใน ตูอบควบคุมอุณหภูมิ นาน 2 ชั่วโมง  

แลวนํา CRP ของ Gold  labeling IgG ของทัง้ CyMV  ORSV  และ  mouse 

IgG มาตัดเปนชิ้นขนาด 0.5x0.5  cm  กอนนาํไปประกอบเปน dipstick และ

ประกอบเปนชดุตลับ  แลวนําไปทดลองตรวจสอบและตรวจดูการเกิด 

ปฏิกิริยา 
2.2    Red Latex Beads  labeling IgG   

2.2.1 การเตรยีมอนุภาคของ Red Latex Beads 
ทดลองเลือกใช  Red Latex Beads (Polystyrene) (RLB)  ที่มีความเขมขน

ของ stock เปน 2.5 % 1 ml นําหมุนเหวี่ยงที ่ 12,000 rpm 10 นาที เพื่อ

ตกตะกอน RLB  แลวลางตะกอนดวยการเติม 0.1M Tris buffer pH 7.5  ที่

มี  0.85% NaCl และ 0.02% Polyvinyl pyrrolidone เขยาเบาๆเพื่อทาํ

ความสะอาด แลวหมนุเหวี่ยงอกีทีเพื่อตกตะกอน RLB  เทสารละลายทิง้ 

แลวเติม 0.1M Tris buffer pH 7.5  ที่ม ี  0.85% NaCl  และ 0.1 % BSA  

ทําให RLB มีความเขมขน เปน  1 %  (Tsuda et al. 1992, Tsuda et al. 

1993)  พรอมนําไปใชในการ conjugate กับ IgG  ของ CyMV และ ORSV  

2.2.2 การ conjugate อนุภาคของ Red Latex Beads กับ IgG  (Tsuda et al. 

1992, Tsuda et al. 1993) 

กวนผสม 1% RLB  กับ IgG  ของ CyMV  และ ORSV ที่มีความเขมขน 1 

mg/ ml  แยกกันอยางละ 1 ml นาํไปหมุนเหวี่ยงที่ 12,000 rpm 10 นาท ี

เพื่อตกตะกอน RLB conjugate แลวละลายตะกอน ดวย  0.1M Tris buffer 

pH 7.5  (ที่มี  0.85% NaCl  และ 0.1 % BSA) เตรียม Red Latex Beads  

labeling IgG แลวหยอดลงบน Conjugate release pad   
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2.2.3 การเตรยีม Conjugate release pad (CRP)   
             หยอด Red Latex labeling IgG ของ CyMV และ ORSV ลงบนแผนวัสดุ

ใยแกว (fiber glass) ในปริมาณ 1 μI /cm และจัดทํา  CRP ของเสน Control line 

ดวยการใช Red Latex labeling  IgG ของ mouse ในปริมาณ 1 μI/cm แลวนาํ 

CRP ทั้งสองอยางนี้ไปอบแหงในตูอบควบคุมอุณหภูมิ นาน 2 ชั่วโมง แลวนํา CRP 

ของทั้งหมดมาตัดเปนชิน้ขนาด 0.5x0.5 cm นําไปประกอบเปน dipstick ใชทดลอง

ตรวจสอบตัวอยางพืชเปรียบเทียบกับการใช Gold labeling IgG 

 
ขั้นตอนที่ 3 การเตรยีม Test line  
                    ทําการหยอด IgG ดวย micropipette (ขณะทดลองในหองทดลอง) หรือพน IgG ดวย

เครื่องมือ spray ที่สามารถควบคุมแรงดันและปริมาณ ลงบนแผน NCM โดยทดลองเปรียบเทียบ

ปริมาณของ IgG ของ CyMV  และ ORSV ที่ตางกัน 4 อัตราไดแก 0.5, 0.75, 1.0  และ 1.5  μI 

/cm ใหเปนเสนตรง เรียกวา Test line  โดยวาง Test line  ใหอยูระหวางกลางของ NCM  และถูก

ประกอบอยูตรงกลางของ dip stick และเมื่อใส Test line 2 เสนคือ IgG ของ CyMV  และ ORSV 

เพื่อตรวจสอบไวรัสทั้ง 2 ชนิด บน dip stick อันเดียวกัน จึงตองจัดให Test line 2 เสน หางกนัอยาง

นอย  5  mm ทําใหปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นแยกกันไดชัดเจน 

 
ขั้นตอนที่ 4  เปรียบเทียบการใช Goat-anti Rabbit (GAR) กับ Goat-anti  Mouse (GAM) 
เปน    
                 Control  line 

              ทําเสนแสดงปฏิกริิยาควบคุม (Control line) ของการตรวจสอบ  ดวยการ

หยอดหรือ spray GAM ในอัตรา 1.0 μI/cm  ลงบน NCM ในตําแหนงหางจาก Test 

line ข้ึนไปดานบนของ dip stick 0.5 cm  ควรทําในชวงเวลาเดยีวกับการพน Test 

line  แลวนําไปอบแหง เชนเดียวกับ Conjugate Release pad (CRP)    Control line 

ทําไวเพื่อให Gold labeling IgG ของ mouse IgG ละลายออกมาแลวไหลไปจบักับ 

control line เพื่อเปนการตรวจปฏิกิริยาการไหลของสารละลายที่ดี  นาํ Goat-anti 

Rabbit (GAR) มาปฏิบัติเชนเดียวกับ GAM เพือ่เปรียบเทียบความชัดเจนของ

ปฏิกิริยา ระหวางการใช GAM และ GAR ถา GARใชไดดีจะนํามาใชแทน GAM เพื่อ

ทดลองลดตนทุนในการเตรียม Gold labeling IgG ของ mouse IgG 
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ขั้นตอนที่ 5 การประกอบ GLIFT เปน dipstick และตลับตรวจสอบ                  
                     มีข้ันตอนตามลําดับคือ   

5.1  วาง Plastic Backing polyester ที่ตัดใหมีขนาด 6 X 0.5 cm  (No.1)  

5.2 วางกระดาษกาว 2 หนามีขนาดเทากันลงบน Plastic Backing polyester หรือเลือกใช 

Backing ที่มกีาวในตัวเพื่อทําหนาที ่เปน adhesive  (No.2) 

5.3 วางแผน NCM (No.3)  ที่ไมตองเคลือบสาร blocking (No 4)1 แตมี Test line (No.5)  

และ control line  (No.6) ลงบน กระดาษกาว ใหอยูระหวางกลางของกระดาษกาว 

(Backing) 

5.4 วาง แผน Conjugate Release pad ของทัง้ IgG  ของไวรัส CyMV   ORSV  และ 

mouse IgG ทั้ง 3 ชิ้นลงเรยีงซอนกนัทาบเกยบนปลายของ NCM เล็กนอย (No.7,8 )  

5.5 ปดทับ Conjugate Release pad ดวยแผน sample pad ลงไปจนถึงปลายของแผน 

Backing  

5.6 วางแผน Wicking paper พาดจากปลายดานบนของ NCM ทาบไปจนสุดปลายของ 

Backing (No.9)  

5.7 บรรจุ dipstick นี้ลงในตลับพลาสติก (No.10) แตถาใชในลักษณะเปน dipstick กค็ลุม

ดานหนาดวยกระดาษ พลาสติกเพื่อความสะอาดและเรียบรอย  กอนบรรจุเก็บในถงุ

อลูมินัมที่กนัความชืน้  
       กระดาษ พลาสติกเพื่อความสะอาดและเรียบรอย กอนบรรจุเก็บในถุงอลูมินัมที่กันความชื้น 

1=จากการทดลองเคลือบและไมเคลือบสาร blocking  ปฏิกิริยาไมมีความแตกตาง 
 ขั้นตอนที่ 6  การเปรียบเทียบสารละลายบัฟเฟอรในการเตรยีมตัวอยางน้าํค้ันพืช                 

6.1  นาํตัวอยางกลวยไมเปนโรคไวรัสจากเชื้อ CyMV  มาบดละเอียดใน  sample 

pad buffer-Na2BO3  แลวดดูน้ําคั้นหยอดลงในตลับ GLIFT แลวตรวจผลของการ

เกิดปฏิกิริยา 

6.2 ทดลองใช  extraction buffer ซึ่งเปนบัฟเฟอร ที่ใชในการเตรียมตัวอยางพืชใน

การตรวจสอบโรคไวรัสของพืช ดวยวิธี NCM-ELISA  แลวหยอดเชนเดยีวกับ 6.1 

 
ขั้นตอนที่ 7  การผลิตเชิงพาณชิย 

                      การเตรียมสารเคมีและวัสดุตางๆทาํเชนเดียวกนัตามปริมาณที่

ทดสอบไดผลดีแลว  แตตางกนัที่ทดลองใชเครื่องในการ  spray Test line และ 

Control  line   รวมทัง้ใชเครือ่ง  spray  conjugate release pad  IgG ของ   CyMV   

และ  ORSV  เปนแผนใหญๆ  แลวนาํไปอบแหงในลกัษณะยังเปนแผนใหญ เมื่อแหง
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แลวนํามาประกอบดวยมือดวยความประณีตใหสําเร็จทัง้แผนกอน แลวจึงนําไปตัด

ดวยเครื่องตัดอัตโนมัติ  ที่ต้ังควบคุมขนาดของความกวางของชิน้ dipstick ได    ใน

การทดลองใชเครื่องมือในการผลิตเชิงพาณิชย  นอกจากเครื่อง spray Test line,  

Control line และ เครื่อง spray Conjugate Release pad   รวมทัง้เครื่องตดั 

dipstick แบบอัตโนมัติที่ควบคุมขนาดได  และบรรจุลงในตลับพลาสติก จึงสามารถ

ผลิตไดวันละหลายรอยอนั  

 
ขั้นตอนที่ 8  ประเมินความพอใจของเกษตรกรที่ทดลองใช 
               นําชดุตรวจไวรัส Gold labeling IgG flow technique Kit (GLIFT Kit)  นี ้ไปทดลองใชใน

รังกลวยไมของเกษตรกรในแหลงปลูกตางๆและแนะนําเผยแพรใหเกษตรไดทดลองใชดวยตนเอง

จํานวน 100รายและตอบแบบสอบถามเพื่อประเมนิความพอใจและหาขอบกพรองของ GLIFT Kit    

 
เวลาและสถานที ่
               เร่ิม  ตุลาคม  2546 – กันยายน  2548 

               กลุมงานไวรัสวทิยา  กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวิจัยและพัฒนาการอารกัขาพืช     

                    
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

ผลขั้นตอนที ่1   การสกัด IgG  ของ CyMV และ ORSV 
การสกัด gamma-globulin (IgG) และปรับความเขมขนของ IgG   IgG ที่สกดั

ออกมาเมื่อวัดความเขมขนของโปรตีน ดวยเครื่อง spectrophotomer  ไดคาความ

เขมขน IgG ของ CyMV และ ORSV เทากับ 11.2 และ 8.6 ตามลําดบั แลวปรับให 

IgG มีความเขมขนของโปรตีนเปน 1 mg/ml ที ่OD 260 nm กอนนําไป conjugate 

กับ colloidal  Gold 

 
ผลขั้นตอนที ่2  เปรียบเทยีบการ conjugate IgG กบั Colloidal Gold และ Red Latex 
              2.1  Colloidal Gold Labeling IgG    

   สรุปผลโดยรวมทั้ง ขอ 2.1.1-2.1.3  ภายหลังจากการกวนกับ Sodium citrate   

จะไดสารละลาย     

   ของ Colloidal  Gold  เปนสี  cherry  red  มีความไวและคงรูปเมื่อนําไปใชในการ 

conjugate กบั IgG (Hampton et al.,1990)    ผลจากการทดลองหยอด Gold  

labeling IgG ในปริมาณ1.5  μl /cm   พบวาใหปฏิกิริยาของสีทีเ่สน Test line ทีดี่ 



 170 

เปนสีแดงเขมเสนหนา และ มีขอเสียที่ปริมาณของ Gold labeling IgG มากเกินไป  

และจะไหลกลบัลงมารบกวน  Control line และ Test line ดังนัน้จงึจะตองทดสอบ

หาความเขมขนที่เหมาะสมตอไปในการตรวจเชื้อ CyMV  และ ORSV ของกลวยไม   

สวน Control    line ไดใช Gold labeling  IgG ของ mouse IgG ในปริมาณ  0.5  

ใชได  แตก็ตองศึกษาเปรียบเทียบกับการใช Goat anti rabbit  เพื่อการประหยัดลด

สวนประกอบของ Gold labeling  IgG ของ mouse IgG  ลงไป 

             2.2   Red Latex Beads  labeling IgG  

                                ผลการ conjugate อนุภาคของ Red Latex Beads กับ IgG และหยอดลงบน

แผนวัสดุใยแกว(fiber glass) แผน CRP ของ Red Latex labeling IgG  ที่ไดมีสี

ชมพูออน และเมื่อใชเปรียบเทียบกับ CRP ของ  Gold labeling IgG ในความ

เขมขนเดียวกนั คือ 1 μI/cm  พบวา CRP ของ  Gold labeling IgG ใหสีของ

ปฏิกิริยาที ่Test line แดงเขมชัดเจนกวามาก  

เปรียบเทยีบการ conjugate  IgG  กับอนุภาคของทอง (Colloidal Gold) กับการ 

conjugate IgG กับอนุภาคของ Red  Latex   สรุปไดดังนี้คือ 

- การ conjugate colloidal Gold  กับ IgG ปฏิบัติไดงายกวา 

- Colloidal Gold  มีความคงตัวของอนุภาคดีกวา  Red Latex  Beads  

- และ colliodal GoldใหสีของปฏิกิริยาบนTest line และ Control line แดงเขม

ชัดเจนมากกวา   Red  Latex  Beads 
 
 
ผลขั้นตอนที ่3  การเตรียม Test line  

พบวาการใช IgG  ของ CyMV  และ ORSV  spray เปน Test line ปริมาณความ

เขมขนที่  1.5  μl / cm   ใหผลของสีคมชัด ดี  แตจะตองทดลองใชในปริมาณทีน่อย

กวานี้เพื่อหาปริมาณที่ประหยัด แตใหผลของปฏิกิริยาคมชัด บนแผน NCM ดี เทา 

1.5 μl / cm 
 
 
ผลขั้นตอนที ่ 4  เปรยีบเทียบกับการใช Goat-anti Rabbit (GAR)  กับ  Goat-anti  Mouse 
(GAM)   
                 เปน  control  line 
                      การใช GAM  ใหเสน control line มีความชัดเจนดีกวา เพราะใชแผน conjugate 

release pad  ของ Mouse IgG  เพิ่มเขาไปในสวนประกอบอีกชิ้น เพื่อเขาไปทาํ
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ปฏิกิริยากับ Control line  โดยเฉพาะ จงึใหผลของปฏกิิริยาเขมกวาการใช  Goat 

anti-rabbit  ทําเปน  Control line เพราะแผน conjugate release pad  ของ IgG  

หรือ Gold labeling IgG ของ CyMV   และ  ORSV  ตองเฉลี่ยไปทาํปฏิกิริยากับทัง้ 

Test line กอนสวนที่เหลือจึงไปทําปฏิกิริยาที ่ Control line     จึงทาํใหปฏิกิริยามสีี

ที่ออนลง  
 
ผลขั้นตอนที ่5  การประกอบ GLIFT เปน dipstick และตลับใชตรวจสอบ 

                             การประกอบวัสดุสวนประกอบของ GLIFT  ในการทดลองขั้นตนนี้ ประกอบ

เพื่อทดสอบดปูฏิกิริยาคราวๆกอน ดวยการประกอบมือ  การตัดดวยมอืและประกอบจึง

ไมคอยสม่ําเสมอ  ไมเรียบและอาจไมแนนหนา  ทั้งยงัไมสวยงาม   ไมเรียบรอย และชา

มาก แตกตางจากการประกอบวัสดุที่ยงัไมไดตัดใหเสร็จเรียบรอยแลวจึงนําไปตัดดวย

เครื่องตัด  จึงดูสวยงามเรียบรอยและสม่ําเสมอ ทั้งยงัสามารถทาํไดรวดเร็ว  ถาตอง

บริการเปนเชงิพาณิชยตองใชเครื่อง spray สารและเครื่องตัดและประกอบจึงจะ

สวยงามและรวดเร็ว  แตการศึกษาทดสอบอยางประหยัดตองประกอบดวยมือกอน ซึ่งก็

สามารถตรวจสอบผลของปฏิกิริยาไดดี                   
 

ผลขั้นตอนที ่6  การเปรียบเทียบสารละลายบฟัเฟอรในการเตรียมตัวอยางน้าํค้ันพืช 
การทดลองเปรียบเทียบใช  sample pad buffer-Na2BO3  และ extraction buffer 

ของ NCM-ELISA ในการบดตัวอยางพืชเตรียมน้ําคัน้พบวา ใชไดดีทัง้สองชนิด ทําให

ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น สะอาดอานผลไดชัดเจนเพราะไมทําใหเกิดสีเขยีวของใบพืชบน 

NCM รบกวนปฏิกิริยา 
 

ผลขั้นตอนที ่7  การผลิตเชิงพาณิชย 
                       การผลิตดวยเครื่องจักรในหลายขัน้ตอนจึงทาํใหเกิดความสม่าํเสมอทั้งปริมาณของ

สารเคมี  และความสม่าํเสมอของเสน Test line และ  Control line   ความเที่ยงตรง

ของปริมาณสารที่ใช  มีความเรียบรอยสวยงาม  และที่สําคัญไดมาตรฐานการผลิต

ดวยเครื่องมือในเชิงอุตสาหกรรม  เมื่อคํานวณเฉพาะคาวัสดุและสารเคมี ราคาตอ

หนวยอนัละประมาณ 50 บาท เปนราคาตอหนวยที่คงที่ เพราะการตรวจแยกแตละ

ตัวอยาง มีความสะดวกในการตรวจสอบ  
 
ผลขั้นตอนที ่8  ประเมินความพอใจของเกษตรกรที่ทดลองใช 
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                        จากการที่เกษตรกรไดทดลองใชและสามารถอานผลของปฏิกิริยาไดเอง  จึงมี

ความพอใจและอยากจะใช GLIFT Kit ทั้ง 100 คน แตความพอใจในเรื่องราคาม ี 

70  คน ตองการราคาถูกกวา 50 บาท 30 คน   
เวลาและสถานที ่
                         เร่ิม  ตุลาคม  2546 –กันยายน  2548 

                    กลุมงานไวรัสวิทยา  กลุมวจิัยโรคพืช  สํานักวจิัยและพฒันาการอารกัขาพืช     

                    กลุมวิจยัเทคโนโลยีชวีภาพทางการเกษตร  สํานักวิจัยพฒันาเทคโนโลยีชีวภาพ   

                   แปลงเกษตรกรในจังหวัดนครปฐม  จงัหวัดราชบุรี  เชยีงใหม   สมทุรสาคร และ 

                        กรุงเทพฯ  
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

                          ในการทดลองผลิตชุดตรวจสอบนี้อาจใหชื่อเรียกวา GLIFT ซึ่งมาจากตัวอักษร

แรกของคําวา Gold Labeling IgG Flow Test เพราะจากการทดสอบ Gold labeling IgG ใหผล

ของปฏิกิริยาดกีวาการใช Red Latext Labeling IgG  โดยใชหลักการทางเซรุมวทิยา (Serology) 

จับอนุภาคของไวรัสในน้ําคัน้ตัวอยางกลวยไมที่เปนโรคชนิดเดียวกับ IgG แลวพากนัไหลผานไปบน

แผน NCM ชนิดที่มีชองวางในแผนขนาดที่เหมาะสม ไหลไปพบกับ แถบ IgG ของไวรัส ที่วางแนว

ดักไวดานบนของแผน NCM โดยหางจากปลายดานลางของแผน NCM นั้น  เกิดเปนลักษณะของ

ปฏิกิริยาลูกโซแบบแซนวิช ที่จับติดบนแผน NCM ตรงแนวของแถบ IgG ที่วางไว  จงึมองเหน็เปน

แนวเสนตรงของปฏิกิริยาสีแดงอมสมของอนุภาคทอง  

                 การคนควาประดิษฐชุด GLIFT ตรวจสอบเชื้อ CyMV  และ ORSV นี้ใชสะดวกมากกวา 

NCM-ELISA KIT ใชเปนเครื่องมือภาคสนาม ที่เกษตรกรสามารถนําไปใชตรวจไวรัสของกลวยไมได

สะดวก  จึงจะทําการทดลองปรับสวนตางๆใหมีความเหมาะสมดยีิ่งขึ้น กอนจะผลิตบริการเปน

ลักษณะเชงิพาณิชยไดซึ่งจะมีราคาไมแพงและใชงาย เพียงนาํซองมาฉีก หยิบตลับชุดตรวจออกมา 

แลวบดตัวอยางกลวยไมดวยสารละลายบฟัเฟอรในถุงพลาสติกทีม่ีเตรียมไวใหในชุดตรวจ แลว

หยดน้าํคั้นพืชลงในตลับ 3  หยด  อานผลไดใน 3-5 นาที   ทาํใหเกษตรกรสามารถตัดสินใจคัดเลือก

ตนพนัธุปลอดโรคไดทันท ี เปนการควบคุมการแพรระบาดโรคไวรัสในกลวยไม และใชตรวจเพื่อการ

ออกใบรับรองปลอดไวรัสใหกับเกษตรกรทีส่งออกกลวยไมไปยังตางประเทศใหอยางรวดเร็วยิ่งขึน้ 

เพื่อสงเสริมการสงออกตนกลวยไม  และยังเปนการชวยยกระดับคุณภาพของวงการกลวยไมของ

ประเทศไทยใหมีทัง้เทคโนโลยีดานการผลิตและการอารักขากลวยไมที่สมบูรณแบบยิ่งขึ้น   
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คําขอบคุณ 
 

             โครงการนี้ดําเนนิไปไดดวยดี  และจะสงผลที่มีคุณประโยชนตอเกษตรกรผูปลูกเลี้ยง

กลวยไม และวงการกลวยไมของประเทศไทย ใหไดมีเครื่องมือตรวจสอบที่ทนัสมยั สะดวก และ

ราคาไมแพง และสามารถผลิตขึ้นใชเองในประเทศในเชิงพาณชิยตอไป เพื่อใชในการควบคุมโรค

ไวรัสของกลวยไม เปนการชวยยกระดับคุณภาพของกลวยไมไทยไดในครั้งนี ้ ขาพเจาขอขอบคณุ 

คุณนิลวรรณ  เพรชรัตนบูรณิน  (พี่แขก) เปนอยางสูง   ในการใหคําแนะนาํและใหความชวยเหลอื

เอื้อเฟอในเรื่องสารเคมีบางอยางในการนาํทดลองเปรียบเทียบ ทําใหไมตองซื้อในราคาสูงแลวไมได

ใชอีกเพราะสารนั้นไมเหมาะสมในการใช  ตลอดจนอนุญาตใหใชเครื่องมือและหองปฏิบัติการของ

บริษัท แฟซฟิกไบโอเทค  จงัหวัดเพชรบูรณ  ในการทดลองพัฒนาการผลิต GLIFT เพื่อมีโอกาสผลิต

เปนเชงิพาณิชยไดในอนาคต  และขอขอบใจนองๆในหองปฏิบัติการของบริษัท แฟซิฟกไบโอเทค  

ทุกๆคนที่ใหความชวยเหลือในการใชเครื่องมือเปนอยางดี 
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วิจัยและพัฒนาเทคนิคทางเซรุมวิทยาในการตรวจสอบเชื้อไวรัส 
สาเหตุโรคปนดําบนกลวยไม 

Research and development serological technique to detect virus causal agent 
of black scar on orchid                                                                

 
สุรภี  กีรติยะอังกูร     ทศันาพร  ทัศคร 

กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

                      อาการโรคปนดําของกลวยไมตรวจพบจากรังกลวยไมในแหลงปลูกภาคกลาง ใบ

กลวยไมพันธุ Dendrobium  Phalaenopsis และ Vanda เปนแผลรูปรางไมแนนอนสนี้ําตาลดํา

จากเนื้อเยื่อตาย  จากการตรวจสอบดวยกลองจุลทัศนอิเล็กตรอน  พบอนุภาคของเชื้อไวรัสชนดิ

ทอนยาวคด มีขนาดยาวประมาณ  750 nm   สามรถถายทอดไดดวยการปลูกเชื้อดวยน้าํคั้นลงบน

กลวยไมพันธุในอัตราต่ํา เพยีง 30 % บนพันธุหวายลกูผสมบอม 16 มีพืชอาศัยแคบ ไมพบอาการ

บนพืชทดสอบทั้ง 4 ชนิด Chenopodium   amaranticolor,  C.  quinoa , Datura  mettel  และ

ยาสูบใบใหญ  (Nicotiana tabacum ) ไมมีปฏิกิริยาทางเซรุมวทิยากับแอนติซีรัม 4  ชนิด คือ  

ORSV  CyMV  CMV  และ  PVY   เมื่อทดสอบดวยวธิี  NCM-ELISA   จากการแยกเชื้อไวรัสจาก

ตัวอยางกลวยไมที่มีอาการปนดํา ดวย buffer 0.3 M Tris HCl  pH 7.6  ที่มีสวนผสมของ 0.02 % 

2 -mercapto ethernal นําน้าํคั้นพชืไปกวนกับ Chloroform + CCl4 (1:1)  ในอัตราสวน  25% ของ

น้ําคัน้ ผานการหมุนเหวีย่งความเรว็ต่ํา แลวใช 5% PEG 6000 + 1% triton X-100 จับอนุภาคช

ของไวรัส  แลวนาํไป หมุนเหวี่ยงผาน sucrose เขมขน10-40 % ใน buffer 0.1M Na- phpsphate 

buffer pH 7.5  ไดไวรัสคอนขางบริสุทธิน์าํไปฉีดกระตาย ไดแอนติซีร่ัมไวใชในการตรวจสอบไวรัส

ของกลวยไม 

  

  

 

 

 

 

 

 รหัสการทดลอง  05-01-47-0902 
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คํานํา 
 

                      โรคพืชทีเ่กิดจากเชื้อไวรัสยากที่จะกําจัดหรือใชสารเคมีในการรักษาใหหายได   แต

ใชแนวทางในการควบคุมโรคที่เกิดจากไวรัสดวยการใชพันธุตานทาน  พันธุปลอดโรคซึ่งใชไดผลดี

กับพืชอายุส้ัน ควบคูกับการควบคุมพาหะของโรค   สําหรับการควบคุมโรคไวรัสในกลวยไมในระยะ

ส้ันจึงเปนการใชพันธุปลอดโรค  ในระยะยาวควรเปนการใชพันธุตานทาน   การใชพันธุปลอดโรค

เปนวธิีการควบคุมการระบาดของโรคไดดีวิธีหนึง่ ดังนั้นวิธีการตรวจสอบเชื้อไวรัสเพื่อคัดเลือกตน

พันธุปลอดโรคจึงเปนหัวใจสําคัญอยางยิง่ในขบวนการผลิตกลวยไมปลอดโรค  ในการตรวจวนิิจฉัย

เชื้อไวรัสสาเหตุโรค  จะตองใชคุณลักษณะเฉพาะของเชื้อมาตรวจวิเคราะหเสมอ  มีเชื้อไวรัสที่

สามารถเขาทาํลายกลวยไมไดมากกวา 25 ชนิด  ดังจะเห็นวาเชื้อไวรัสหลายชนิดทาํใหกลวยไมบาง

พันธุเกิดอาการปนดําได  ไดแก    เชื้อไวรัสกลุม Potyvirus ทําให Dendrobium  ลูกผสมบางพนัธุมี

อาการดางและเปนแผลดํา (Chang. 1985) ไวรัสกลุม Rhabdoviruses ทําใหกลวยไมหลายพนัธุมี

อาการ เปนแผลตายและเปลี่ยนเปนสีดํา  (Law son,1986) รวมทัง้เชื้อ Odontoglossum ring 

spot Virus (ORSV) ก็ทาํให Vanda เกิดอาการแผลจุดดําบนใบที่คลายกนั (สุรภี , 2534)     จาก

การตรวจอาการปนดําบนกลวยไมพนัธุ Dendrobium ทีพ่บจากแหลงปลูกบางแหลงในประเทศไทย

ไมไดมีสาเหตมุาจากเชื้อ ORSV จึงไมสามารถใชชุดตรวจสอบของเชือ้ ORSV ในการตรวจวินจิฉัย 

โรคปนดําทาํใหกลวยไมพนัธุ Dendrobium เปนปนดําของเนื้อเยือ่ที่ตายเปนแผลตอเนื่อง ใบมี

อาการดําเปนปนโดยเฉพาะใบแก ทาํใหขายตนไมได จงึจําเปนตองศกึษาจาํแนกเชือ้ สาเหตุของ

โรค เพื่อผลิตแอนติซีรัมและพัฒนาวิธีการตรวจสอบเชื้อไวรัส เพื่อไวใชตรวจสอบวินิจฉัยโรคและ

ตรวจคัดเลือกตนพนัธุปลอดโรคไวรัสไปขยายพนัธุ ตอไป 

 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณและวิธีการ 
ขั้นตอนที่ 1 การจาํแนกชนิดไวรัส เชื้อสาเหตุโรคปนดํา 

1.1 ศึกษาลักษณะสัณฐานของเชื้อไวรัส 

                          สํารวจเก็บตัวอยางโรคปนดําของกลวยไมพันธุตางๆจากรังกลวยไม จํานวน 45 

ตัวอยาง ที่มีอาการเปนแผลดํา นํามาตรวจสอบดวยกลองจุลทัศนอิเลก็ตรอน  ดวยการบดตัวอยาง

เปนโรคในสารละลาย phosphotungstic acid  2% pH 6.8  ใชแผนกริดที่มีขนาดของชองในตระ

แกรง ขนาด 300 mesh  ที่เคลือบที่หนา 

 กริดดวย colloidient  เคลือบทับดวยผง carbon บริสุทธิ ์  วางผึง่จนกริดที่จับตัวอยางแหงแลวจึง

นําไปตรวจสอบอนุภาคไวรัสดวยกลองจุลทัศนอิเล็กตรอน 
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1.2 ศึกษาการถายทอดโรคและพชืทดสอบ 

                         นําน้าํคั้นของตัวอยางกลวยไมเปนโรคปนดํา   มาปลูกเชื้อลงบนกลวยไมพนัธุ 

หวายลูกผสมบอม 16  Vanda   แคททรียา  Oncidium    และพชืทดสอบ     Chenopodium   

amaranticolor,  C.  quinoa , Datura  mettel  และยาสูบใบใหญ  (Nicotiana tabacum ) ที่มีใบ 

3-5 ใบ โดยบดตัวอยางเปนโรคในสารละลาย 0.1 M Sodium phosphate buffer pH 7.5   ทีม่ ี

0.2% Sodium sulphyte  แลวไปทาลงบนใบพืชแตละชนิดที่โรยผง celite ตรวจอาการของโรคเปน

เวลา   3   เดือน  ในกรงกนัแมลง 

                   1.3    ศึกษาสมบัติทางเซรุมวทิยา 

                          ตรวจสอบตัวอยางทัง้  45  ตัวอยางกับแอนติซีรัม 4  ชนิด คือ  ORSV  CyMV  

CMV  และ  PVY  (กิตติศักดิ์, 2536)  ตรวจสอบดวยวธิี  NCM-ELISA  ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้คือ 

1.3.1 แบงใบพืชที่ตองการตรวจสอบบดละเอียดในถุงพลาสติกดวย Extraction 

buffer 1 ml  

1.3.2 วางรูปแบบของแผน NCM  ดวยการทําเครื่องหมายที่ตัวแผน  NCM หัวทาย

เพื่อเรียงตวัอยางจาก 1-45  ถึงตัวอยางสุดทายไดชัดเจนตรงตารางที่เขยีนขึ้น 

1.3.3 แชแผน NCM พรอมกับวางกระดาษกรองเบอร 1  ที่ตัดใหมีขนาดพอดีกับ

แผน NCM แชลงใน TBS นาน  5 นาท ี

1.3.4 คีบแผนกระดาษกรองเบอร 1 ข้ึนมาพรอมกับแผน NCM ที่ไดแชไว  วางลง

บนแผนกระดาษกรองเบอรแผนใหมที่แหงและมีขนาดใหญกวา ใช pasture 

pipet ที่สะอาดรีดแผน NCM ใหแนบติดกับกระดาษกรอง 

1.3.5 หยดตัวอยางน้ําคัน้ของพืช 1 หยด  หรือประมาณ 25 ul ลงในชองตารางบน

แผน NCM ตามรูปแบบที่วางไวไมใหสับสน เพราะจะมีผลตอการวนิจิฉัยโรค

ผิดตัวอยางดวย  เมื่อหยดตวัอยางเสร็จแลวคีบแผน NCM  ออกมาวางบน

กระดาษสะอาดทิ้งไวประมาณ 10-20 นาที  

1.3.6 นําแผนตวัอยางที่แหงแลว แชลงในกลองสี่เหลี่ยมที่ม ี blocking solution อยู 

10 ml (TBS 20 ml + นมพรองไขมันเนย + 0.8 ml 25% titon X100)  แช

นาน 1 ชั่วโมงที่อุณหภูมหิอง หรือ ประมาณ 27-30๐C 

1.3.7 เท blocking solution ออก  ใสสวนผสมของ IgG ของ ORSV  CyMV  CMV  

และ  PVY ใน  buffer TBS + 2% นมพรองไขมันเนย หรือ blocking solution 

นั้นเอง  ในอตัรา 40 ul ตอ 10 ml TBS + 2%  milk แชนาน 1 ชั่วโมง ใน

สภาพ เชนเดยีวกับขอ 1.3. 6 

1.3.8 ลางแผน NCM ดวย  T-TBS 3 คร้ัง ๆ ละ 3 นาท ี
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1.3.9 เทสวนผสม GAR 140 ul  ใน 10 ml TBS+ 2% นมพรองไขมันเนย บม

ปฏิกิริยาที่อุณหภูมิหอง 1 ชั่วโมง เชนเดียวกับขอ 1.3.6  แลวลางเชนเดียวกับ

ขอ 1.3.8 

1.3.10 เทสวนผสม substrate  รอดูผลประมาณ 5-30 นาที  เมื่อเกิดปฏิกิริยาสีชมพู

เขมตามตองการแลว เท substrate ออก  เทน้ํากลั่นลงแทน เปนการลางเพื่อ

หยุดปฏิกิริยา 
ขั้นตอนที่ 2 การแยกเชื้อไวรสับริสทุธิแ์ละผลิตแอนติซีรัม  

2.1 ศึกษาวธิีการแยกเชื้อไวรัสบริสุทธิ ์
                          ทดลองสกดัแยกเชื้อไวรัสจากตัวอยางกลวยไมที่มีอาการปนดํา 300 กรัม ที่ตรวจ

พบอนุภาคขนาด 750 nm    บดเนื้อเยื่อพชื ดวย buffer 0.3 M Tris HCl  pH 7.6  ที่มีสวนผสมของ 

0.02 % 2 -mercapto ethernal ในสัดสวนใบพืชตอ buffer เปน 1:3  กรองดวยผากรอง นาํน้าํคัน้

พืชไปกวนกับ Chloroform +CCl4 (1:1)  ในอัตราสวน  25% ของน้ําคัน้ ตกตะกอนที่  3000  g  30  

นาที  นําน้ําใสที่ไดมากวนกับ  5% PEG 6000 + 1% triton X-100 นาน  1 ชั่วโมง  ถายใสในขวด

หรือหลอด centrifuge (low speed)  incubated  1  hr ในเครื่องปนในสภาพพรอมปน   แลวจึง   

ปน  8,000 g  นาน 30 นาท ี   เก็บตะกอนมา ละลาย ดวย 0.1M Na Phosphate buffer (NaPB)  

pH 7.5  ดวยการ homogenize  ดวย homogenizer หรือเครื่องปนเพื่อละลายไวรสัออกมา   แลว

ปนตกตะกอนที่  3,000 g นาน  10 นาที   นําน้ําใสที่ได มาหมุนเหวีย่ง  30,000 g นาน 1  hr  โดย

รองกนหลอด centrifuge ชนิดใสมองเห็น band ได ดวย sucrose เขมขน 40 % ใน buffer 0.1M 

NaPB pH 7.5    ดึงชั้นของ band ที่คาดวาเปนไวรัส ออกมาละลายดวย  buffer 0.1M NaPB pH 

7.5 ปน หมนุเหวี่ยงตกตะกอนไวรัสลงดวยความเร็ว  30,000 g นาน 2 ชั่วโมง  แลวละลายตะกอน

ที่ไดดวย buffer 0.01M NaPB pH 7.5 ปริมาณ  1  ml  ตรวจดูอนุภาคไวรัสดวยกลองจุลทัศน   

2.2 ผลิตแอนติซีรัม    

        ทาํการแยกเชือ้ไวรัสบริสุทธิข์องสาเหตโุรคปนดําตามวธิีในขอ 2.1 สัปดาหละ  1 

คร้ังแตละ คร้ังละลายไวเปน 1  ml ในการฉีดกระตายครั้งแรกนําสารละลายไวรัสมาผสมกับ 

Freund incomplete adjuvant  1 ml  ใหเขากนัดีเปนเนื้อเดียวกนั ฉีดเขากลามเนื้อสะโพกของ

กระตาย  อีก 2 คร้ังนําสารละลายไวรัสผสมกับ Freund  complete adjuvant  1 ml รวมเปน 2  ml 

ฉีดเขากลามเนื้อสะโพกของกระตายสลับกันขางขวาและซาย หางกนัสัปดาหละครัง้  หลงัจากฉีด

คร้ังสุดทายแลว 20 วนั เจาะเก็บเลือดกระตายทุกสัปดาหเปนเวลา 4 สัปดาห ทกุครั้งที่เก็บเลอืด

กระตายแยกเก็บเฉพาะน้ําเหลืองของกระตาย แยกเม็ดเลือดแดงทิ้งไป  โดยวางเลือดกระตายไวที่

อุณหภูมิหอง 1 ชั่วโมงหรือเก็บในตูเยน็ขามคืน  แลวนาํมาปนหมุนเหวี่ยงแยกเม็ดเลือกแดงทิง้ไป  

แบงใสในหลอดแลวเก็บไวที ่ -40oC   
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ขั้นตอนที่  3  ทดสอบวธิีการตรวจสอบที่เหมาะสมเพื่อพัฒนาเปนชุดตรวจสอบ 
3.1 การสกัด gramma-globulin (IgG)  และทดสอบคุณภาพ 

  การสกัด Immuno gamma-globulin (IgG) และปรับความเขมขนของ IgG  ให

เหมาะสมกอนนําไปทดสอบคุณภาพ  โดยนําแอนติซีรัมมาผสมใหเจอืจางดวยน้าํกลั่นในอัตรา 1:9  

แลวเติม ammonium sulphate ที่อ่ิมตัวลงไปในปริมาณที่เทากับสารละลายแอนติซีรัมที่เจือจางนี ้

แลวบมปฏิกิริยาไวที่อุณหภมูิหอง นาน 30 นาที  จงึนําไปหมุนเหวีย่งที่ความเร็ว  8,000  rpm (รอบ

ตอนาท)ี นาน 20 นาท ี เพือ่ตกตะกอนดวย centrifuge แลวละลายตะกอนที่ไดดวยครึ่งเทาของ 

phosphate buffer saline (PBS) แลว dialyse  ใน PBS 1 ลิตร  นาน 4 ชั่วโมง 3 คร้ัง  วัดความ

เขมขนของ IgG ดวย Spectrophotometer  ที ่OD 280 nm เพื่อปรับใหไดความเขมขนของโปรตีน

เปน1 mg/ml  ทดลองตรวจสอบสาเหตุโรคปนดําดวยวธิี NCM-ELISA  ตามขั้นตอนในขอ 1.3 โดย

เจือจาง IgG  เปน 1: 500  ,  1:1,000    และ 1:2,000 เทา  เตรียมน้ําคั้นพืชเจือจางเปน 1:10  เทา 

3.2  จัดเตรียมเปนชุดตรวจสอบแบบ NCM-EKISA         

                      จัดเตรียมวัสดุอุปกรณและสารเคมีเชนเดยีวกับ NCM-ELISA Kit ของกลวยไม และ

มันฝร่ัง  เพียงแตบรรจุ IgG  ของโรคปนดําลงในกลองแทน  และใชตัวอยางของปฏิกิริยาควบคุม

ของโรคปนดํา   
เวลาและสถานที ่
            ปงบประมาณ  ตุลาคม 2546- กันยายน  2548 

            กลุมงานไวรัสวทิยา  กลุมวิจัยโรคพืช   สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื  

            แปลงปลูกกลวยไมของเกษตรกร จังหวัดนครปฐม  สมทุรสาคร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
ขั้นตอนที่ 1   การจําแนกชนิดไวรัส เชือ้สาเหตุโรคปนดํา 
                       1.1 ผลการศึกษาลกัษณะสัณฐานของเชื้อไวรัส 

                        พบวาอาการแผลดําสวนใหญเกิดจาก เชื้อไวรัส Odontoglossum ring spot virus 

หรือโรคจุดประดํา 25/45 ตัว พบอนุภาคของเชื้อขนาดยาว 300 nm และเชื้อรา  Phyllostictina  

pyriformis  Cash&Watson  หรือที่เรียกวาโรคขี้กรากราชบุรี 9/45 และพบวาอาการที่เปนแผลดํา

ตอเนื่องเกิดจากไวรัสทอนยาวคด ขนาด 750 nm  11/45  ตัวอยาง  และเปนตัวอยางทีพ่บจาก

ราชบุรีเทานัน้ 

        1.2 ผลการศึกษาการถายทอดโรคและพืชทดสอบ 

                        ไมพบการถายทอดลงบนพืชทดสอบทั้ง 4  ชนิด ซึ่งเปนเพราะไมใชพืชอาศัยของ

เชื้อ ตรวจอาการบนกลวยไมที่ปลูกเชื้อไว  ไมพบอาการของโรคบนกลวยไมในระยะเวลา 2-3 เดือน 
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แตเมื่อนํามาตรวจสอบดวยวธิี ELISA พบปฏิกิริยาเปนบวก  3  ตนจาก  10  ตนบน Dendrobium 

หรือ หวายลูกผสม  แตไมพบเชื้อบน Vanda  และ Cattlya  เพราะเชือ้ถายทอดไดในอัตราต่ําดวย

วิธีปลูกเชื้อดวยน้ําคัน้   

       1.3  ผลการศึกษาสมบัติทางเซรุมวทิยา 

                      เมื่อตรวจสอบตัวอยางกลวยไมทั้ง  45  ตัวอยางกับแอนติซีรัม 4  ชนิด คือ  ORSV  

CyMV  CMV  และ  PVY   ดวยวิธ ี NCM-ELISA  พบวา 25/45   ตัวอยางใหปฏิกิริยาเปนบวกกบั

แอนติซีรัมของ ORSV  สวนอีก  20  ตัวอยางไมมีปฏิกิริยา กับแอนติซรัีมทั้ง 4  ชนิด  ตัวอยางที่พบ

เชื้อไวรัสทอนยาวคดไมมีปฏิกิริยาตอแอนติซีรัมทัง้ 4 ชนิด 
 
ขั้นตอนที่ 2 การแยกเชื้อไวรสับริสทุธิแ์ละผลิตแอนติซีรัม 
                 2.1 ผลการแยกเชื้อไวรัสบริสุทธิ ์

                  ผลการทดลองแยกเชื้อบริสุทธิ์จากตัวอยางกลวยไมเปนโรคปนดําไดปริมาณของเชื้อ

ไวรัสในปริมาณมากพอนาํไปผลิตแอนติซีรัม  ไดวิธีแยกเชื้อไวรัสของกลวยไมทีค่อนขางบริสุทธิ ์     

จึงทาํการแยกเชื้อไวรัสบริสุทธิ์  จํานวน  3  คร้ัง 

   2.2  ผลการฉีกระตายผลติแอนติซีรัม 

 เจาะเลือดกระตายเก็บเฉพาะแอนติซีรัม  3  คร้ังไดแอนติซีรัม รวม  16  ml แบงใส

หลอดไมโครทิว้หลอดละ  1  ml  กอนเก็บในตู -40 oC   ใส  0.01% NaN3    

 
ขั้นตอนที่  3  ผลการทดสอบวิธีการตรวจสอบทีเ่หมาะสมเพื่อพัฒนาเปนชดุตรวจสอบ 

3.1 ผลการสกัด gramma-globulin (IgG)  และทดสอบคณุภาพ 

เมื่อสกัด IgG ปบใหมีคาของโปรตีนมีปริมาณ 1 mg / ml  และทดสอบคุณภาพ 

ดวยการตรวจสอบกับน้าํคั้นพืช พบวาสามารถเจือจาง IgG ลงมาไดถึง 1:1,000 

ยังใหปฏิกิริยาของ ELISA ทีช่ัดเจนด ี

3.2 ผลจัดเปนชุดตรวจสอบ ELISA Kit  

จัดชุดตรวจสอบเชนเดียวกบั ELISA Kit ของเชื้อ CyNV และ ORSV  

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

เชื้อสาเหตทุีท่าํใหกลวยไมหลายพนัธุมีอาการปนดาํ  เพราะเนื้อเยื่อตายและเปลี่ยนเปนสี

ดําเปนแผลบนใบของกลวยไมเกิดจากเชื้อไวรัสไดมากกวา  1  ชนิด ชนิดแรกทีพ่บและมีการศึกษา

แลวคือ Odontoglossum ringspot virus และอีกชนดิที่พบเปนเชื้อไวรัสชนิดทอนยาวคด ขนาด

ความยาวประมาณ  750  nm  ที่ยังไมพบพืชอาศัยในตระกูลอ่ืน  และถายทอดไดยากดวยวธิีการ
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ปลูกเชื้อดวยน้าํคั้นพชื  ดังนัน้ในการแยกเชื้อไวรัสบริสุทธิ์จึงแยกจากกลวยไม ไดเชื้อไวรัสที่มีความ

เขมขนที่มากพอนาํไปผลิตแอนติซีรัม ไดแอนติซีรัมทีม่ีคุณภาพเมื่อสกัด IgG แลวนํามาทดลอง

ตรวจสอบดวยวิธ ีNCM-ELISA สามารถเจือจาง IgG ไดในอัตรา 1:1,000  ยังใหปฏิกิริยาที่ชัดเจนดี  
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วิจัยเทคนิคการผลิตชุดตรวจสอบเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง 
จากดินและน้ําในแปลงเพาะปลูก 

    Production of indirect ELISA kit for Detection of Ralstonia solanacearum 
     from soil and irrigation system 

 
วงศ บุญสืบสกลุ      ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกลุ 
รุงนภา คงสวุรรณ     ปยรตัน ธรรมกิจวัฒน     

 กลุมวิจยัโรคพืช    สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

ไดผลิตและทดสอบประสิทธิภาพของชุดตรวจจําลอง (ELISA test kit Model)โดยการ 

ตรวจหาเชื้อ Ralstonia   solanacearum  จากดินและน้ําที่ปลูกเชือ้โดยวิธี artificial inoculation 

เปรียบเทยีบ ระหวางการหาประชากรเชือ้โดยวิธี counter plate  กับการตรวจดวยวิธ ี indirect 

ELISA บนแผน nitrocellulose membrane พบวาองคประกอบหลัก ๆ ของชุดตรวจจําลอง (model 

ELISA kit) ไดแก การหาความเขมขนของ primary antiserum ที่เหมาะสม, ชนดิของ substrate 

และ enzyme ที่เหมาะสม, เวลาของแตละชวงของการทํา ELISA, ภาชนะที่เหมาะสมที่ใชในการ

บรรจุสารเคมีตาง ๆ โดยไมมีผลกระทบตอปฏิกิริยาของสารเคมีนัน้ ๆ และคามาตรฐานในการ

ประเมินคาของปฏิกิริยาที่อานไดจากการประเมินดวยสายตา พบวาสามารถตรวจหาเชื้อไดต้ังแต

ความเขมขน 104 cfu/g (ดิน) และ 105 cfu/ml (น้ํา) จากการทดสอบประสิทธิภาพในการตรวจหา

เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวของมนัฝร่ังจากดินและน้ํา15 ตัวอยาง พบวาชุดตรวจสอบที่ผลิตได

ดังกลาวมีประสิทธิภาพดีในการตรวจหาเชื้อ R. solanacearum สามารถตรวจพบเชื้อดังกลาวได

อยางถูกตอง แมนยํา รวดเร็วกวาการตรวจดวยวิธีเพาะเลี้ยงเชื้อ เนือ่งจากเชื้อดังกลาวมีคุณสมบัติ

ที่เรียกวา species complex ในระยะที่เปน NCBV (not cultural but available) ซึ่งไมสามารถ

ตรวจพบไดดวยการเพาะเลี้ยงเชื้อแตระยะดังกลาวสามารถกอใหเกิดโรคได คุณสมบัติ NCBV 

สามารถตรวจไดดวยปฏิกิริยาจําเพาะทางเซรุมวิทยาซึง่ชดุตรวจที่ผลิตไดดังกลาวผลติจาก 

antiserum ทีม่ีความจาํเพาะตอเชื้อนี้ จงึสามารถใชตรวจเชื้อดังกลาวไดอยางมีประสิทธิภาพ 

คําคน(Keywords)  Ralstonia solanacearum, potato bacterial wilt, serology detection, 

Indirect ELISA, ELISA test kit.  
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คํานํา 
  เชื้อ Ralstonia solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวทําลายพืชเศรษฐกิจที่สําคัญที่สุด

ของโลกเชื้อหนึ่ง ปจจุบันยังไมพบสารเคมีใดที่ใชควบคุมโรคนี้ได  ดังนั้นแนวทางในการตรวจหาเชื้อ 

(Detection) จึงเปนกลยุทธที่เหมาะสมในการปองกันโรคนี้ และเนื่องจากเชื้อนี้สามารถแพรระบาด

ไปกับน้ําและสามารถอาศัยอยูในดินได ดังนั้นการตรวจสอบเชื้อนี้จากดินและน้ําจึงเปนสิ่งสําคัญที่

ชวยในการปองกันโรคนี้ไดดี ในการทดลองนี้จะไดพัฒนาวิธีการตรวจหาเชื้อนี้จากดินและน้ํา ซึ่ง

ผูดําเนินการไดวิจัยไวแลว โดยอาศัยการทํางานรวมกันระหวาง   อาหารกึ่งจําเพาะสําหรับเชื้อ R. 

solanacearum    เพื่อเพิ่มปริมาณเชื้อใหมีความเขมขนของเชื้อที่อยูในขีดความสามารถของแอนติ

ซีรัมที่มีปฏิกิริยาทางเซรุมวิทยาจําเพาะตอเชื้อนี้สามารถตรวจหาไดทําใหสามารถทราบไดวาดิน

หรือน้ํานั้นมีเชื้อ R. solanacearum อยูหรือไม และจะขยายผลตอยอดการวิจัยโดยพัฒนาวิธีการ

ดังกลาวใหอยูในรูปแบบของชุดตรวจสอบ ที่สามารถนําไปใชนอกสถานที่ไดสะดวกและมี

ประสิทธิภาพในการตรวจหาเชื้อดังกลาวไดถูกตอง รวดเร็วและแมนยํา 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณและวิธีการ 
ข้ันตอนในการดําเนนิการวิจยั 

1. ปลูกเชื้อลงในดินและในน้ําที่ประชากรตาง ๆ 

2. หาความเขมขนของอาหาร SMSA ตอปริมาตรดินและน้ํา  

3. เตรียมชุดตรวจสอบจําลอง ( NCM ELISA TEST KIT model) และปรับสภาพการ

ทํางานและปรมิาตรบรรจุใหเหมาะสมกับอาหาร SMSA  

4. เก็บตัวอยางดนิและน้าํจากพื้นที่ทีม่ีการระบาดของโรคจริงมาตรวจในสวนกลาง  
5. นําชุดตรวจสอบไปตรวจนอกพื้นท ี

6. สรุปและรายงานผลการวิจยั  

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

จากการทดสอบประสิทธภิาพของชุดตรวจจําลอง (ELISA test model kit) เปรียบเทียบกับ

การหาประชากรเชื้อโดยวิธี counter plate กับการตรวจดวยวิธี indirect ELISA บนแผน 

nitrocellulose membrane พบวาองคประกอบหลัก ๆ ของชุดตรวจสอบจําลอง (model ELISA kit) 

พบวาชุดตรวจจําลอง สามารถตรวจหาเชื้อไดต้ังแตความเขมขน 104 cfu/g (ดิน) และ 105 cfu/ml 

(น้ํา)  ซึ่งจะตองมีการปรับปรุงชุดจําลองดังกลาวอีกโดยเฉพาะในสวนที่เกี่ยวของกับอาหารกึ่ง

จําเพาะ SMSA เนื่องจากเมื่อนําไปตรวจจากตัวอยางของจริงที่เก็บจากแปลงที่มีการระบาดของโรค
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ดังกลาวจํานวน 19 ตัวอยาง พบวาสามารถตรวจไดที่ 106 cfu/g (ดิน) และ 107 cfu/ml (น้ํา)  ซึ่ง

นับวาประสิทธยังไมดีพอ  ระหวางนี้อยูในชวงของการหาคาอัตราสวนที่เหมาะสมสําหรับอาหาร 

SMSA สําหรับเพิ่มปริมาณเชื้อจากตัวอยางน้ําและดิน  เมื่อสามารถเพิ่มปริมาณเชื้อไดดีแลวจะได

นําชุดตรวจสอบจําลองดังกลาวไปใชทดสอบในภาคสนามตอไป 
 

 

 
 

 

 

 

ภาพ1 ลักษณะโคโลนีของเชือ้ R. solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวที่แยกไดจากตนมันฝร่ังที่เปนโรค ดวยอาหาร TTC 

ภาพ2 การใชชุดตรวจตัวอยางดินและน้าํที่มีเชื้อสาเหตโุรคดังกลาวปนเปอนมาลงบนแผน NCM (nitrocellulose 

membrane) เพื่อตรวจหาเชือ้ดวยวิธ ีindirect ELISA 

ภาพ3 การตรวจผลวิธ ีDot blot indirect ELISA    จุดสชีมพูแสดงผล บวก สวนจุดสีจางแสดงผล ลบ 
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สถานที่เก็บตัวอยาง สภาพการ
เปนโรคเหี่ยว 

ตัวอยาง 
ดิน/น้ํา 

การตรวจประชากรเชื้อใน
หองปฏิบัติการ 

(cfu 2 g or ml) 

การตรวจหาเชือ้  

R. solanacearum ดวย 

ชุดตรวจจากดนิและน้ํา 

ไมพบโรค ดิน 0                - สถานีทดลองพืชสวนฝาง 

อ.ฝาง จ.เชียงใหม  น้ํา 0                -  

ปานกลาง ดิน 3.9 x 105 +  บานสวนญี่ปุน ต.ปง อ.ฝาง จ.เชียงใหม 

 น้ํา 2.7 x 103 + 

ปานกลาง ดิน 1.8 x 104 + บานหวยปาลวก ต. เวียง อ.ฝาง จ.

เชียงใหม  น้ํา 0 - 

ต. แมขิ อ. ไชยปราการ จ.เชียงใหม ปานกลาง ดิน 4.2 x 105 + 

ต. แมขิ อ. ไชยปราการ จ.เชียงใหม ปานกลาง ดิน 4.5 x 104 + 

รุนแรง ดิน 3.6 x 106 + ต. แมขา อ. ไชยปราการ จ.เชียงใหมต. 

แมขา อ. ไชยปราการ จ.เชียงใหม รุนแรง ดิน 4.3 x 105 + 

ศูนยวิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม  ไมพบโรค ดิน 0 + 

อ. เมือง จ.เชียงใหม  น้ํา 0 - 

บานแมแฝกใหม อ.สันทราย ปานกลาง ดิน 6.2 x 105 + 

จ. เชียงใหม  น้ํา 0 - 

บานเจดีแมครัว อ.สันทราย ปานกลาง ดิน 2.2 x 105 + 

จ. เชียงใหม  น้ํา - - 

ดิน 0 + สถานีทดลองพืชสวนพบพระ 

อ.พบพระ จ. ตาก 

ไมพบโรค 

น้ํา 0 - 

ดิน 7.4 x 104 + บานสี่แปด อ.พบพระ จ. ตาก ปานกลาง 

น้ํา 5.1 x 102 + 

บานพุเสนอ อ.พบพระ จ. ตาก ปานกลาง ดิน 8.2 x 105 + 

บานแมตาล อ.พบพระ จ. ตาก ปานกลาง ดิน 2.7 x 104 + 

บานสีสัน อ.พบพระ จ. ตาก ปานกลาง ดิน 3.4 x 103 + 

บานสวนไมซาก อ.พบพระ จ. ตาก ปานกลาง ดิน 4.9 x 104 + 

 

       ตาราง การใชชุดตรวจหาเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง (Rs.detection ELISA test kit for soil  

        and  irrigation water)  จาก 15  ตัวอยางในแหลงปลูกมันฝรั่ง 
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วิจัยและพัฒนาการผลิตแอนติซีรัมของเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งของสม 
Research and Development of Antiserum Production of Causal Agent  

on Citrus Greening Disease 
 

วันเพ็ญ  ศรทีองชัย     ไมตรี  พรหมมินทร     สทิธิศกัด์ิ  แสไพศาล 
กลุมวิจัยโรคพืช            สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

  ทําการถายทอดเชื้อสาเหตุของโรคกรีนนิ่งจากตนสมเปนโรคไปยังตนแพงพวยโดย

ผานทางตนฝอยทอง  จากนั้นนําตนแพงพวยที่แสดงอาการของโรคมาเพิ่มปริมาณโดยการเสียบกิ่ง

เพื่อใชเปนแหลงของเชื้อในกระบวนการแยกเชื้อใหบริสุทธิ์ แลวนําเฉพาะเสนกลางใบของแพงพวย

เปนโรคมายอยดวยเอ็นไซม cellulase และ macerozyme เพื่อแยกเก็บเฉพาะสวนของ sieve tube 

กอนนําไปหมุนเหวี่ยงที่ความเร็วต่ําสลับความเร็วสูง และใช 4% glutaraldehyde เพื่อชวยในการ

รักษาเสถียรภาพของเชื้อ จากนั้นนําไปฉีดกระตายเพื่อผลิตแอนติซีรัม ทุก 2 สัปดาห จํานวน 4 คร้ัง 

กอนทําการเจาะเลือดและนํามาแยกเก็บเฉพาะสวนที่เปนน้ําใส         แอนติซีรัมที่ผลิตไดยังมี

ประสิทธิภาพต่ําเมื่อนํามาทดสอบคุณภาพในการตรวจจับเชื้อสาเหตุจากน้ําคั้นพืชเปนโรค โดยวิธี

ทางเซรุมวิทยา ผลปรากฏวา คา absorbance ของสมเปนโรคต่ํามากและมีคาใกลเคียงกับตนปกติ 

ฉะนั้นการผลิตแอนติซีรัมของเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งสมจะมีการพัฒนาโดยอาศัยระบบเซลล

แบคทีเรียในปตอไป 
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คํานํา 
 

โรคกรีนนิ่ง  (greening disease) หรือโรคใบเหลืองตนโทรม จัดเปนโรคสําคัญที่ทําความ

เสียหายใหกับธุรกิจการปลูกสมของประเทศไทย  โดยเนื้อใบมีสีเหลือง แตเสนใบยังมีสีเขียวอยู ซึ่ง

คลายกับอาการที่เกิดจากการขาดธาตุสังกะสี ผลมีขนาดเล็กและบิดเบี้ยว ถาเปนโรครุนแรงใบมี

ขนาดเล็ก หนา และตนทรุดโทรม โรคนี้เกิดจากเชื้อคลายบักเตรี และมีเพลี้ยกระโดดสมเปนพาหะ 

(ไมตรี, 2540) การตรวจสอบเชื้อสาเหตุของโรคนี้มีหลายวิธี เชน โดยติดตาทาบกิ่งบนพืชที่ออนแอ

ตอโรค หรือโดยการตรวจหาอนุภาคของเชื้อดวยกลองจุลทรรศนอิเลคตรอน แตตองใชเวลาในการ

ตรวจสอบนานนับเดือนปจจุบันเทคนิคทางเซรุมวิทยาเปนที่นิยมใชในการตรวจสอบเชื้อสาเหตุของ

โรคนี้ เพราะ เปนวิธีที่แมนยํา ประหยัด รวดเร็วและสามารถตรวจสอบตัวอยางพืชไดเปนจํานวน

มาก (Chippindall and Whitlock, 1989; Ohtsu et al., 1995)  

การผลิตแอนติซีรัมของเชื้อสาเหตุ (greening organism, GO) ของโรคกรีนนิ่งสม มี

รายงานวาสามารถผลิตจากเสนกลางใบของสมหรือแพงพวยที่เปนโรค เชน ในประเทศแอฟริกาใต 

มีการแยกเชื้อสาเหตุโรคกรนีนิง่แบบกึง่บริสุทธิ์จากสม โดยใชเอนไซมชวยแยก sieve tube ซึ่งมีเชื้อ

ออกจากเนื้อเยื่อสวนอืน่ของพืชและผลิตแอนติซีรัม ซึ่งสามารถใชตรวจสอบโรคกรีนนิง่โดยวิธี 

ELISA และ immuno-blot assays (Chippindall & Whitlock, 1989)  Villechanoux และคณะ 

(1990) ไดแยกเชื้อ GO (Poona strain) จากแพงพวยที่เปนโรค โดยใชวิธ ี affinity 

chromatography กับโมโนโคลนอลแอนติบอดี (10A6 strain)  และพบอนุภาคของเชื้อสาเหตทุั้ง

แบบทอนยาว (1-4 X 0.15-0.3 ไมครอน) และแบบทรงกลมที่มีเสนผาศูนยกลาง 1.0 ไมครอน แต

ยังไมมกีารนาํไปผลิตแอนติซีรัม  C.Ke และคณะ (1993) ไดแยกเชื้อ GO จากแพงพวยและผลิตโพ

ลิโคลนอลแอนติบอดี แตมีคุณภาพต่ําทําใหการวิเคราะหผลการตรวจหาเชื้อโดยวิธีทางเซรุมวทิยา

ไมแมนยํา  Ohtsu และคณะ (2002) ไดทดสอบเกี่ยวกบัอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเพิ่มปริมาณเชือ้ 

GO ในแพงพวย สําหรับนํามาใชเปนแหลงของ GO ในการแยกเชื้อกึ่งบริสุทธิ ์ และใชเอนไซม 

cellulase และ macerozyme ในการแยกเนื้อเยื่อที่ม ีGO ออกจากเนื้อเยื่อพชืสวนอื่น แอนติซีรัมที่

ผลิตไดสามารถตรวจหาเชื้อสาเหตุของโรคกรีนนิง่ไดแตตองใชตัวอยางพืชในการทดสอบในปริมาณ

คอนขางสงู ในปจจุบันยงัไมมีแอนติซีรัมของ GO ทีม่ีประสิทธิภาพสูงสาํหรับใชตรวจสอบโรคกรี

นนิง่ของพืชตระกูลสมในประเทศไทย 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

                                        1.   ตนสมที่เปนโรคกรีนนิ่ง 

   2.   ตนแพงพวยสําหรับใชเปนแหลงเพิม่ปริมาณเชื้อ 

                                        3.   ตนฝอยทองสําหรับถายทอดเชื้อจากสมมายงัแพงพวย 

                                       4.   อุปกรณที่ใชในการถายทอดโรคโดยการเสียบกิ่ง    

 5.  อุปกรณและสารเคมีที่ใชในขั้นตอนตางๆของการแยกเชื้อใหบริสุทธิ ์

6. กระตาย อุปกรณและสารเคมีในการผลิตแอนติซีรัม 

7. อุปกรณและสารเคมีในการตรวจสอบเชื้อ โดยวธิทีางเซรุมวิทยา 
วิธีการ  
 1.  การเตรียมแหลงของเชื้อสาเหต ุ

             ทําการถายทอดเชื้อสาเหตุของโรคกรีนนิ่งจากตนสมเปนโรคไปยังตนแพงพวยโดย

ผานทางตนฝอยทอง  จากนั้นนําตนแพงพวยที่แสดงอาการของโรคมาเพิม่ปริมาณโดยการเสียบกิ่ง

บนตนกลาแพงพวยปกต ิเพือ่ใชเปนแหลงของเชื้อในขบวนการแยกเชือ้ใหบริสุทธิ์ตอไป  

2. การเตรียมแอนติเจน 

  ดัดแปลงจากวิธีของ Ohtsu  และคณะ  (2002) โดยนําเฉพาะเสนกลางใบของ

แพงพวยปกติและเปนโรค จํานวน 10 กรัม มาลางฆาเชื้อที่บริเวณผวินอกของเนื้อเยื่อพืชดวย 1% 

คลอรอกซ นาน 5 นาที แลวลางดวยน้าํกลัน่นึง่ฆาเชื้ออีก 3 คร้ัง จากนัน้นาํมาแชใน 200 มล. ของ

สารละลายของ cellulase และ macerozyme ในอัตรา 0.8 และ0.4 % เปนเวลา 24 ชั่วโมง ที่

อุณหภูมิหอง แยกเฉพาะสวนของ sieve tube มาลางใน extraction buffer 5 คร้ัง พบวา sieve 

tube  ของใบเปนโรคมีสีน้ําตาลออน ในขณะที่ใบปกติมีสีเขียว แลวนํามาบดใหละเอียดใน 

extraction buffer กอนนาํไปหมนุเหวี่ยงที่ความเร็วต่ํา 30 g. นาน 5 นาที นําสวนของนาํใสมาหมนุ

เหวีย่งที่ 17,000 g. 25 นาที เก็บตะกอนมาละลายใน extraction buffer แลวนํามา dialyse ใน 

extraction buffer ที่มี 4% glutaraldehyde ผสมอยู นาน 24 ชั่วโมง ที ่4 oC จากนัน้ dialyse อีก 4 

คร้ังใน extraction buffer จากนัน้นํามาหมุนเหวี่ยงที่ 30 g. 5 นาที เก็บสวนน้าํใสมาหมุนเหวีย่งที ่

17,000 g. 30 นาที ตะกอนที่ไดนํามาละลายใน PBS (phosphate saline buffer) เกบ็ไวที่ –20 oC 

เพื่อใชเปนแอนติเจนสาํหรับฉีดกระตายเพือ่ผลิตแอนติซีรัมตอไป 

3. การฉีดกระตาย 

                         ผสมสารแขวนลอยของเชือ้ที่ไดจากการแยกเชื้อกึง่บริสุทธิ์ กับ complete 

Freund’s adjuvant ในอัตรา 1:1 ใหเขากนัเปน emulsion สําหรับการฉีดกระตายครั้งแรก และใช  

incomplete Freund’s adjuvant ในอัตรา 1:1 สําหรับการฉีดครั้งตอๆไปอีก 4 คร้ัง การฉีดทุกครัง้
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เปนการฉีดเขากลามเนื้อ (intramuscular)  และใตผิวหนัง (subcutaneous) หลายๆจุดตอการฉีด

แตละครั้ง ทาํการฉีดทุก 2 สัปดาห เร่ิมทาํการเจาะเลือดที่เสนเลือดบริเวณใบห ูหลงัจากการฉีดครั้ง

สุดทาย 1 สัปดาหและดาํเนนิการเจาะเลือดทุกสัปดาหอีก 4 คร้ัง นําเลือดที่เจาะไดมาตั้งไวที่

อุณหภูมิหอง 1 ชั่วโมง กอนนําไปเก็บที ่4 oC อีก 24 ชัว่โมง รินสวนน้าํใสมาหมนุเหวี่ยงที่ความเรว็ 

8000 g นาน 10 นาที เกบ็แอนติซีรัมไวที ่-80 oC 

4. การทดสอบปฏิกิริยา ใชวิธี indirect ELISA (Clark และคณะ, 1976) 

4.1 นําแอนติเจน คือ น้ําคัน้จากใบพชืปกติ และใบเปนโรค ซึง่บดใน coating 

buffer pH 9.6  หยอดหลมุละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 37 oC นาน 1- 2 ชั่วโมง แลวลาง microplate 

ดวย PBS-T (PBS + 0.05% Tween 20) 3 คร้ัง 

4.2 นําน้ําคัน้พืชปกติมาบดใน ซึ่งบดใน PBS-TPO buffer (PBS-T + 0.2% 

ovalbumin + 2% polyvinyl pyrolidone) อัตรา 1 : 20 (น้ําหนัก  :  ปริมาตร) แลวทาํการ cross-

absorb กับแอนติซีรัมบมที ่ 37 oC นาน 1 ชั่วโมง จากนั้นนํามาหยอดหลุมละ 100 ไมโครลิตร บมที ่

37 oC นาน 2 ชั่วโมง แลวลาง microplate ดวย PBS-T 3 คร้ัง 

                      4.3    หยอด goat antirabbit-labelled alkaline phosphatase หลุมละ 100 

ไมโครลิตร บมที่ 37 oC นาน 2 ชั่วโมง แลวลางดวย PBS-T อีก 3 คร้ัง 

4.4  หยอด substrate p-Nitrophenyl phosphate (5 มิลลิกรัม/10 มิลลิลิตร 

substrate buffer) หลุมละ 100 ไมโครลิตร และอานคา absorbance ดวยเครื่องอาน ELISA  

  

 เวลาและสถานที่     ระยะเวลา  - ตุลาคม 2546 – กันยายน  2548 

       สถานที่       - กลุมงานไวรัสวิทยา     กลุมวิจัยโรคพืช                      

                                                  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1.  การเตรียมแหลงของเชื้อสาเหต ุ

 หลังการถายทอดโรคโดยผานทางตนฝอยทองเปนเวลา 3 เดือน ตนแพงพวยจึงแสดง

อาการใบดางเหลือง โดยเนือ้ใบมีสีเหลืองและเสนใบมีสีเขียวเขม ใบยอดมีขนาดเล็ก หลังการเสยีบ

กิ่งบนตนกลาแพงพวย นานประมาณ 4-5 สัปดาห ตนแพงพวยจึงจะเริ่มแสดงอาการของโรค 

จากนั้นนําตนแพงพวยที่แสดงอาการของโรคมาเพิ่มปริมาณโดยการเสียบกิ่งบนตนกลาแพงพวย

ปกติ เพื่อใชเปนแหลงของเชื้อในขบวนการแยกเชื้อใหบริสุทธิ์ตอไป อาการของโรคบนตนแพงพวย

จะแสดงชัดเจนที่อุณหภูมิคอนขางสงู ฉะนั้นในชวงเดอืน มีนาคม-พฤษภาคม ตนแพงพวยแสดง

อาการใบเหลอืงบนใบยอดในเวลา 4 สัปดาห แตถาทําการเสียบกิง่ในฤดูหนาว ตนพืชแสดงอาการ
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ของโรคชาและนอยมาก แสดงวาอุณหภูมิมีผลตอการพัฒนาการเกดิโรคของแพงพวย (Ohtsu  et 

al., 2002) 

2.   การเตรียมแอนติเจน 

 การทดสอบประสิทธิภาพของเอนไซมสําหรับใชในการยอยเนื้อเยื่อพชื พบวา cellulase 

และ macerozyme ในอัตรา 0.8 และ 0.4 % ตามลําดับ สามารถยอยสลายเสนกลางใบของ

แพงพวย ใหเหลือแต sieve tube ซึ่งเหมาะในการนาํไปใชในขั้นตอนของการแยกเชื้อใหบริสุทธิ ์ 

sieve tube  ของใบเปนโรคหลังการยอยดวยเอ็นไซม มสีีน้ําตาลออน ในขณะที่ใบปกติมีสีเขียว สาร

แขวนลอยของเชื้อสาเหตุโรคกรนีนิง่ที่ไดจากการแยกเชื้อแบบกึ่งบริสุทธิ์ (partial purification) มีสี

เขียวออน แสดงวาอาจมีโปรตีนของพืชปะปนอยู ฉะนั้นหลงัจากนําไปฉีดกระตายเพื่อผลิตแอนติ

ซีรัมแลว ตองทําการ cross-absorb กับน้ําคั้นพืชที่ไมเปนโรค กอนทีจ่ะนําไปตรวจสอบโดยวิธทีาง

เซรุมวิทยา  

3. การทดสอบคณุภาพของแอนติซีรัม 

             แอนติซีรัมที่ผลิตไดยังมีประสิทธิภาพต่ําเมื่อนาํมาทดสอบคุณภาพในการตรวจจับเชื้อ

สาเหตุจากน้ําคั้นพืชเปนโรค โดยวิธ ี  indirect ELISA ผลปรากฏวา คา absorbance ของสมเปน

โรคต่ํามากและมีคาใกลเคียงกับตนปกติ แสดงวา อาจเกิดจากปริมาณของเชื้อในสนกลางใบของ

แพงพวยที่นาํมาแยกเชื้อบริสุทธิ์มนีอย ทาํใหผลิตแอนติบอดีของเชื้อไดนอย และยงัมีโปรตีนของพืช

เจือปนในแอนติซีรัมที่ผลิตได จึงทาํใหคา absorbance ของพืชปกติมีคาใกลเคยีงกับพืชเปนโรค 

ฉะนั้นการผลติแอนติซีรัมของเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งสมจะมีการพัฒนาโดยอาศัยระบบเซลล

แบคทีเรียในปตอไป  
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การถายทอดเชื้อสาเหตุของโรคกรีนนิง่จากตนสมเปนโรคไปยังตนแพงพวยโดยผานทางตน

ฝอยทอง  จากนัน้นําตนแพงพวยที่แสดงอาการของโรคมาเพิม่ปริมาณโดยการเสียบกิ่งเพื่อใชเปน

แหลงของเชื้อในกระบวนการแยกเชื้อใหบริสุทธิ์ แลวนาํเฉพาะเสนกลางใบของแพงพวยเปนโรคมา

ยอยดวยเอน็ไซม cellulase และ macerozyme ในอัตรา 0.8 และ 0.4 % ตามลําดับ ใหเหลือแต 

sieve tube  กอนนาํไปหมนุเหวี่ยงที่ความเรว็ต่ําสลับความเรว็สูง และใช 4% glutaraldehyde เพื่อ

ชวยในการรักษาเสถยีรภาพของเชื้อ จากนั้นนําไปฉีดกระตายเพื่อผลิตแอนติซีรัม ทุก 2 สัปดาห 

จํานวน 4 คร้ัง กอนทําการเจาะเลือดและนํามาแยกเก็บเฉพาะสวนที่เปนน้าํใส  แอนติซีรัมที่ผลิตได

ยังมีประสิทธภิาพต่ําเมื่อนํามาทดสอบคณุภาพในการตรวจจับเชื้อสาเหตุจากน้ําคัน้พืชเปนโรค โดย

วิธีทางเซรุมวทิยา ผลปรากฏวา คา absorbance ของสมเปนโรคต่ํามากและมีคาใกลเคียงกับตน

ปกติ ฉะนัน้การผลิตแอนติซีรัมของเชือ้สาเหตุโรคกรีนนิ่งสมจะมกีารพัฒนาโดยอาศัยระบบเซลล

แบคทีเรียในปตอไป 
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เอกสารอางอิง 
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ปจจุบันสูอนาคต สํานักสงเสริมและฝกอบรม มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตรรวมกับศูนยวจิัย
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วิจัยและพัฒนาชุดตรวจสอบเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวของออย 
Research and Development of  Serological Test Kit Production for 

Phytoplasma Detection on Sugarcane White Leaf Disease 
 

วันเพ็ญ  ศรทีองชัย     เยาวภา  ตันติวานิช     สทิธิศักด์ิ  แสไพศาล 

กลุมวิจัยโรคพืช            สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 

ตนออนออยที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากตาขางของออยใบขาวในอาหารสูตร MS ที่

มีผงถาน 0.3% ผสมอยู และทําการขยายปริมาณกลุมตนออนออยในอาหารสูตร MS ที่ไมมี

ฮอรโมน เพื่อใชเปนแหลงของเชื้อไฟโตพลาสมาในกระบวนการแยกเชื้อใหบริสุทธิ์ เนื่องจากมี

ปริมาณเชื้อสูงกวาออยเปนโรคที่ปลูกในดิน นําโปรตีนของเชื้อที่แยกไดจากการหมุนเหวี่ยงดวย

ความเร็วต่ําสลับความเร็วสูง และใช Sepharose ในการแยกเฉพาะสวนของโปรตีน  มาฉีดเขา

กระตายทุก 2  สัปดาห จํานวน 5 คร้ัง เพื่อใหสรางแอนติบอดี ทําการเจาะเลือดและนํามาแยกเก็บ

เฉพาะสวนที่เปนน้ําใส จากนั้นจึงนํามาแยกสกัดเอา อิมมิวโนโกลบูลิน จี(IgG) และทดสอบสอบ

ประสิทธิภาพของแอนติซีรัมดวยวิธี F(ab’)2 indirect ELISA กับน้ําคั้นของพืชที่เปนโรคและพืชปกติ 

ปรากฏวา แอนติบอดีจากการเจาะเลือดกระตายครั้งที่ 1-3 มีประสิทธิภาพสูงในการตรวจสอบโรค

ใบขาว ซึ่งเหมาะสําหรับนําไปพัฒนาเปนชุดตรวจสอบโรคใบขาวของออยตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสการทดลอง  05-01-47-0908 
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คํานํา 
 

โรคใบขาว (white leaf disease)  เปนโรคสําคัญโรคหนึง่ของออย (Saccharum 

officinarum) พบระบาดทําความเสยีหายในแหลงปลกูทั่วไปของประเทศไทย (Chen, 1974) โรคนี้

มีสาเหตมุาจากเชื้อไฟโตพลาสมา ระบาดโดยติดไปกับทอนพันธุ และโดยเพลี้ยจักจัน่สีน้าํตาล 

(Matsumuratettix  hiroglyphicus)เปนพาหะ (Yang & Pan, 1970; Maramorosch et al., 1975) 

ลักษณะอาการที่เดนชัดคือ ใบสีขาว  การแตกกอนอยและแตกเปนฝอย  ไมยางปลอง ถาเปน

รุนแรงตนจะแคระแกรนและตายในที่สุด  (Sarindu & Clark, 1993) การตรวจวนิิจฉัยโรคนี้ดวย

วิธีการทางเซรมุวทิยา คือ วธิี ELISA  ซึ่งเปนวธิีที่ปฏิบัติไดงาย ใหผลดีและรวดเร็ว Sarindu และ 

Clark (1993) ไดแยกเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวออยจากเสนกลางใบของออย โดยใช 

glycine buffer และ sepharose 4B column และฉีดเชื้อเขากระตายเพื่อผลิตแอนติบอดี จากนั้น

ทดสอบประสทิธิภาพของแอนติซีรัมโดยวธิี F(ab′)2  indirect ELISA (Clark et al., 1988) ซึ่ง

สามารถใชตรวจสอบทอนพนัธุออยในหองปฏิบัติการกอนที่จะนาํไปปลูก เพื่อคัดเลือกเฉพาะทอน

พันธุที่ปราศจากเชื้อไฟโตพลาสมา อันเปนการปองกนักําจัดโรคที่ไดผลวิธีหนึง่   

 ในปจจุบันการตรวจวินิจฉัยโรคของพืชเศรษฐกิจและสารพิษทีเ่กิดจากเชื้อจุลินทรยี ไดมี

การพัฒนาใหงายและสะดวกตอการใช  โดยผลิตเปนชดุตรวจสอบอาศัยเทคนิคทางเซรุมวทิยา เชน 

ELISA หรือ dot  immunobinding assays ซึ่งสามารถนําไปใชตรวจสอบทั้งในและนอก

หองปฏิบัติการ ในประเทศไทยมกีารผลิตชุดตรวจสอบเชื้อไวรัสในกลวยไม (สุรภีและคณะ, 2534) 

และแบคทีเรียในปทุมมา (ณัฏฐิมาและคณะ, 2543) โดยวิธ ี dot immunobinding assays ใช

กระดาษ nitrocellulose membrane,  Tris buffer saline (TBS) และ substrate ที่ใช คือ 5 

bromo-4-chloro-3-indolyl phosphate (BCIP) และ nitro blue tetrazolium (NBT) สําหรับ

สารพิษแอฟลาทอกซินที่ปนเปอนในผลิตผลเกษตร ตรวจสอบโดยใชชดุตรวจสอบ ELISA test kit 

วิเคราะหผลโดยวิธ ี competitive ELISA และ substrate ที่ใช คือ 3, 3′, 5, 5′ tetramethyl 

benzidine dihydrochloride (TMB) (อมรา, 2539)   ฉะนั้นควรมีการผลิตชุดตรวจสอบโรคใบขาว

ออย เพื่อนาํไปใชในการตรวจวนิิจฉัยโรคใบขาวในภาคสนามไดอยางสะดวก ถูกตอง แมนยําและ

รวดเร็ว โดยเฉาะการคัดเลือกทอนพนัธุที่ไมเปนโรคไปปลูก เปนการปองกันไมใหโรคระบาด และทํา

ใหผลผลิตของออยมีคุณภาพดีข้ึน 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ  

1. ตนออยที่เปนโรคใบขาว 

2. อาหารเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อออย 

3. อุปกรณและสารเคมีที่ใชในขั้นตอนตางๆของการแยกเชื้อใหบริสุทธิ ์
4. กระตาย อุปกรณและสารเคมีในการผลิตแอนติซีรัม 

5. อุปกรณและสารเคมีในการตรวจสอบเชื้อ โดยวธิีทางเซรุมวิทยา 

6. อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการผลิตชุดตรวจสอบ 

 
วิธีการ  
 1.  การเตรียมแหลงของเชื้อสาเหต ุ

ดัดแปลงจากวิธีของนงลักษณ และคณะ (2537) โดยการนําตาขางของทอนพนัธุ

ออยที่เปนโรคใบขาวและออยปกติ มาฟอกฆาเชื้อจุลินทรียดวยแอลกอฮอล 70 % เปนเวลา 1 นาท ี

แลวลางดวยน้าํกลั่นนึง่ฆาเชือ้แลว 3 คร้ัง จากนัน้นาํไปฟอกฆาเชื้อดวย 1% ของสารละลาย

โซเดียมไฮโปคลอไรท เปนเวลา 10 นาที แลวลางดวยน้ํากลั่นนึง่ฆาเชื้อแลว 3 คร้ัง กอนนาํไป

เพาะเลี้ยงในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร MS (Murashige & Skoog, 1962) และสูตร MS ที่มีผง

ถาน(activated charcoal) 0.3% ผสมอยู เพื่อเปรียบเทียบประสทิธิภาพของอาหารสูตรตางๆ 

หลังจากตาขางพัฒนาเปนกลุมตนออนออย แลวทาํการขยายปริมาณกลุมตนออนเหลานี้ในอาหาร

สูตร MS ที่ไมมีฮอรโมน ทกุ 30 วนั เพื่อใชเปนแหลงของเชื้อไฟโตพลาสมาในขั้นตอนของการแยก

เชื้อใหบริสุทธิ ์จํานวน 5 คร้ังๆละ 5 กรัม 

2. การเตรียมแอนติเจน 

ดัดแปลงจากวิธีของ Sarindu และ Clark (1993) โดยบดใบออยและรากของตน

ออยอายุ 4-6 เดือน ใน GM buffer pH 8 (0.3 M glycine, 0.05 M MgCl2 , 0.1 M NaCl, sucrose 

50 กรัม/ลิตร และเติม 0.2%sodium mercaptoacetate) ในอัตรา 5 กรัม / 50 มิลลิลิตร กรองดวย

ผาขาวบาง และนําน้ําคัน้มาหมนุเหวีย่งดวยความเร็ว 2,000 g นาน 5 นาที เทตะกอนทิง้และนาํน้ํา

ใสมาหมุนเหวีย่งที่ความเร็ว 8,000 g นาน 20 นาที เก็บสวนน้ําใสมาผสมกับ polyethylene glycol 

(PEG, MW 6,000) ในปริมาณ 6% ของน้าํคั้น ผสมใหเขากันและแชไวในน้าํแข็งนาน 1 ชั่วโมง กอน

นํามาหมุนเหวีย่งที่ ความเรว็ 12,000 g นาน 30 นาที จากนัน้นําตะกอนมาละลายใน phosphate 

buffer saline (PBS) pH 7.3 (ประกอบดวย NaCl 8 กรัม KCl 0.2 กรัม KH2SO4 0.2  กรัมและ 

NA2HPO4.2H2O 1.44 กรัม ในน้าํกลัน่ 1 ลิตร) แลว de-salt บน Sepharose 4 B column ซึ่งปรับ

สภาพดวย PBS pH 7.3 ทีเ่จือจางเปน 1:10 เทา  เก็บสารแขวนลอยสีเขียวสวนแรกที่ผาน column 
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ออกมา แลวนาํมาหมนุเหวี่ยงที่ความเรว็  8,000 g นาน 5 นาที  แลวนํามาหมุนเหวีย่งที่ความเร็ว 

63,000 g นาน 40 นาท ี  จากนัน้ละลายตะกอนที่ไดดวย 1/10 PBS pH 7.3 เพื่อใชเปนแอนติเจน

สําหรับฉีดกระตายตอไป 

3. การฉีดกระตาย 

                         ผสมสารแขวนลอยของไฟโตพลาสมากบั complete Freund’s adjuvant ในอัตรา 

1:1 ใหเขากนัเปน emulsion สําหรับการฉีดกระตายครั้งแรก และใช  incomplete Freund’s 

adjuvant ในอัตรา 1:1 สําหรับการฉีดครั้งตอๆไปอีก 4 คร้ัง การฉีดทกุครั้งเปนการฉีดเขากลามเนื้อ 

(intramuscular)  และใตผิวหนัง (subcutaneous) หลายๆจุดตอการฉีดแตละครั้ง ทําการฉีดทุก 2 

สัปดาห เร่ิมทําการเจาะเลอืดที่เสนเลือดบริเวณใบห ู หลังจากการฉดีครั้งสุดทาย 1 สัปดาหและ

ดําเนนิการเจาะเลือดทุกสัปดาหอีก 5 คร้ัง นําเลือดที่เจาะไดมาตั้งไวที่อุณหภูมหิอง 1 ชั่วโมง กอน

นําไปเก็บที่ 4 oC อีก 24 ชั่วโมง รินสวนน้าํใสมาหมนุเหวี่ยงที่ความเรว็ 8000 g นาน 10 นาที เกบ็

แอนติซีรัมไวที ่-80 oC 

4. การเตรียม IgG และ F(ab’)2 

      แอนติซีรัมที่ไดตองนํามา cross-absorbed โดยทําปฏิกิริยากับน้าํคั้นพืชปกติ

หลายๆครั้ง  (Clark et al., 1983) กอนทีจ่ะนํามาแยกเก็บเฉพาะ Immunoglobulin G (IgG) ตาม

วิธีของ Clark และ Adams (1977) แลวเตรียม F(ab’)2 ตามวิธีของ Barbara และ Clark (1982) 

จากนั้นเก็บ IgG และ F(ab’)2 ไวที ่4 oC หลังจากใส sodium azide  0.02 กรัม/ลิตร 

4.1 การ cross-absorbed โดยการนาํแอนติซีรัม 1 มิลลิลิตร ผสมกบัน้ําคัน้พืช

ปกติ  0.5  มลิลิลิตร ต้ังไวใน water bath ที่ 32 oC เปนเวลา 1 ชัว่โมง เมื่อเกิดตะกอนนําไปหมุน

เหวีย่งที่ 8,000 g  นาน 10 นาที เก็บสวนที่เปนน้าํใสมาผสมกับน้าํคั้นพืชปกติอีก  0.5  มิลลิลิตร ทาํ

เชนเดียวกับคร้ังแรก จนไมเกิดตะกอน 

4.2 การแยก IgG จากแอนติซีรัม โดยการนําแอนติซีรัมที ่cross-absorbed แลว 1 

มิลลิลิตร มาทําใหเจือจางดวย ½ PBS 9 มิลลิลิตร คอยๆหยด (NH3)2SO4 ที่อ่ิมตัว จํานวน 10 

มิลลิลิตร ผสมใหเขากนั ต้ังทิง้ไวที่อุณหภูมิหอง นาน 30 นาท ี แลวนาํไปหมนุเหวี่ยงดวยความเร็ว 

10,000 g นาน 30 นาท ีนาํตะกอนมาละลายใน ½ PBS 1 มิลลิลิตรและ dialyse ใน ½ PBS 500 

มิลลิลิตร โดยเปลี่ยน buffer 3 คร้ัง รวม 24 ชั่วโมง นาํสารละลายมาผาน DEAE 52 column  ที่ผาน

การลางดวย ½ PBS 25 มิลลิลิตรมาแลว แยกเกบ็สารละลาย (IgG) ที่ผาน column คร้ังละ 1 

มิลลิลิตร และนํามาวัดคา absorbance ที่คลื่นแสง 280 นาโนเมตร ความเขมขนของ IgG คํานวณ

จากคา OD ที ่280 นาโนเมตร = 1.4 จะมคีาความเขมขน 1 มลิลิกรัม/มิลลิลิตร 

4.3 การเตรียม F(ab’)2    โดยนํา IgG 1 มิลลิลิตร มา dialyseใน acetate buffer 

pH 4.0 ปริมาตร 500 มิลลิลิตร โดยเปลี่ยน buffer 3 คร้ัง จากนั้นยอย IgG ดวย pepsin (50 μg 
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ของ pepsin : 1 mg ของ IgG) และบมที ่ 37 oC นาน 18 ชั่วโมง แลวนาํมา dialyse ใน PBS 500 

มิลลิลิตร เปลีย่น buffer 3 คร้ัง รวม 24 ชั่วโมง วัดคา OD ที่ 280 นาโนเมตร และคํานวณความ

เขมขนของ F(ab’)2    

5. การทดสอบปฏิกิริยา ใชวิธี F(ab’)2   indirect ELISA (Barbara และ Clark ,1982) 

5.1 ใส F(ab’)2   ความเขมขน  1: 500 และ 1: 1,000 ลงใน ELISA microplate 

หลุมละ 100 ไมโครลิตร บมที่ 32 oC นาน 3 ชั่วโมง แลวลาง microplate ดวย PBS-T (PBS + 

0.05% Tween 20) 3 คร้ัง 

5.2 นําแอนติเจน คือ น้ําคัน้จากใบพืชปกต ิ และใบเปนโรค ซึ่งบดใน PBS-TPO 

buffer (PBS-T + 0.2% ovalbumin + 2% polyvinyl pyrolidone) อัตรา 1 : 20 (น้ําหนัก  :  

ปริมาตร) หยอดหลุมละ 100 ไมโครลิตร บมที ่32 oC นาน 2 ชัว่โมง แลวลาง microplate ดวย PBS-

T 3 คร้ัง 

5.3 หยอด IgG ความเขมขน  1: 500 และ 1: 1,000 ปริมาณ 100 ไมโครลิตร/หลุม 

บมที่ 32 oC นาน 3 ชั่วโมง แลวลาง microplate ดวย PBS-T อีก 3 คร้ัง 

5.4 หยอด horseradish peroxidase-labelled protein A  บมที่ 32 oC นาน 2 

ชั่วโมง แลวลางดวย PBS-T อีก 3 คร้ัง 

5.5 หยอด substrate 3,3’,5,5’ tetramethyl benzidine dihydrochloride ถามี

ปฏิกิริยาจะเกดิสีฟา 

5.6 หยุดปฏิกิริยาดวย 30 % sulfuric acid ปฏิกิริยาเปลี่ยนเปนสเีหลือง และอาน

คา absorbance ดวยเครื่องอาน ELISA ที ่450 นาโนเมตร 

 

 

 เวลาและสถานที่     ระยะเวลา  - ตุลาคม 2546 – กันยายน  2549 

           สถานที่     - กลุมงานไวรัสวิทยา     กลุมวิจัยโรคพืช                      

                                            สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1.   การเตรียมแหลงของเชือ้สาเหต ุ

 ผลปรากฏวาอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร MS ที่มีผงถาน (activated charcoal) 0.3 % 

ผสมอยู สามารถชักนําใหตาขางของออยเจริญเปนตนออนไดดีกวาสตูรอาหาร MS อยางเดยีว

ภายในเวลา 6 สัปดาห เพราะผงถานชวยใหการพัฒนาเปนตนออนมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน ตนออน

ของออยปกติเจริญไดดี สามารถแตกขยายเปนตนออนพรอมรากในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
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ภายในเวลา 4 สัปดาห แตตนออนของออยที่เปนโรคใบขาวมีการเจรญิชากวาออยปกติ เปนผลจาก

การที่เชื้อแพรกระจายอยูในทออาหารของเซลลพืช  ทําใหเปนอุปสรรคตอการลําเลียงธาตุอาหาร

จากรากขึ้นสูยอดออน โดยตนออนของออยที่เปนโรค เร่ิมแสดงอาการใบเขียวหรือมลัีกษณะใบขาว

เล็กนอยในระยะ1-2 เดือนแรก ตอมาใบเปลี่ยนเปนสีขาวเพิ่มข้ึนในเดือนที ่5-6 และไดมีการทดลอง

แลววา ตนออยที่เปนโรคใบขาวทีเ่พิ่มปริมาณในอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ มีปริมาณของเชื้อไฟโต

พลาสมาสูงกวาในตนออยที่ปลูกในดิน (นงลักษณ และคณะ 2537)  ฉะนั้นจงึใชตนออยที่เลีย้ง

ขยายในอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ เปนแหลงของเชื้อสําหรับใชในการผลิตแอนติซีรัม 

2. การเตรียมแอนติเจน 

 สารแขวนลอยของเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวทีไ่ดจากการแยกเชื้อแบบกึ่งบริสุทธิ์ 

(partial purification) มีสีเขยีวออน แสดงวาอาจมีโปรตนีของพชืปะปนอยู ฉะนัน้หลังจากนาํไปฉีด

กระตายเพื่อผลิตแอนติซีรัมแลว ตองทําการ cross-absorb กับน้าํคั้นออยที่ไมเปนโรค กอนทีจ่ะ

นําไปตรวจสอบโดยวิธทีางเซรุมวิทยา  

3. การ cross –absorbed  แอนติซีรัม  

    หลังจากใสสวนผสมของแอนติซีรัมกับน้ําคั้นของพืชปกติ ใน water bath ที่ 32 oC เปน

เวลา 1 ชัว่โมง ไมมีตะกอนเกิดขึ้น จงึนาํไปเก็บไวที่ 4 oC ขามคืน แตไมเห็นตะกอนซึง่เกิดจาก

ปฏิกิริยาระหวางแอนติบอดีของโปรตีนพืชกับแอนติเจน (น้ําคัน้พืชปกติ) อาจเปนเพราะวาแอนติ

ซีรัมที่ผลิตไดมีปริมาณของโปรตีนพืชเจือปนนอยมาก แตยังคงทาํการ cross –absorbed  แอนติ

ซีรัม ทั้งหมด 4 คร้ัง เพื่อใหแนใจวา โปรตีนพืชในแอนตซิีรัมของโรคใบขาวออย ถกูกําจัดออกไปมาก

ที่สุด 

4. การทดสอบคณุภาพของแอนติซรัีม 

ทดสอบคุณภาพของแอนติซีรัมของโรคใบขาวออยในการตรวจจับเชื้อไฟโตพลาสมาจาก

น้ําคั้นพืชเปนโรคดวยวิธี F(ab’)2   indirect ELISA ปรากฏวา คา Absorbance ของออยใบขาว ผัน

แปรไปตามความเขมขนของ F(ab’)2  และ IgG ที่ไดจากการเจาะเลือดกระตายทั้ง 6 คร้ัง และ คา 

Absorbance ของออยปกติ คอนขางต่ํา แสดงวา แอนติซีรัมที่ผลิตไดมีโปรตีนของพืชเจือปนอยู

นอยมาก และแอนติบอดีจากการเจาะเลือดกระตายครั้งที่ 1-3 มีประสิทธิภาพสูงกวาการเจาะครั้งที่ 

4-6 ซึ่งเหมาะสําหรับนําไปพัฒนาเปนชุดตรวจสอบโรคใบขาวของออยตอไป (ตารางที่ 1)  
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ตารางที ่1   ปฏิกิริยาระหวางคั้นจากออยใบขาวและออยปกติ กบัแอนติซีรัมของไฟโตพลาสมาโรค

ใบขาวออยที่ความเขมขน 1: 500 และ 1: 1,000 

คา Absorbance ที ่450 นาโนเมตร การเจาะเลือด 

คร้ังที ่

ความเขมขนของ 

แอนติซีรัม ใบขาว ใบปกติ 

1: 500 0.672 0.151 1 

1 :1,000 0.524 0.095 

1: 500 0.704 0.169 2 

1 :1,000 0.611 0.105 

1: 500 0.758 0.202 3 

1 :1,000 0.602 0.107 

1: 500 0.531 0.152 4 

1 :1,000 0.473 0.112 

1: 500 0.490 0.136 5 

1 :1,000 0.338 0.098 

1: 500 0.420 0.141 6 

1 :1,000 0.341 0.114 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 
ตนออนออยที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากตาขางของออยใบขาวในอาหารสูตร MS ที่

มีผงถาน 0.3% ผสมอยู และทําการขยายปริมาณกลุมตนออนออยในอาหารสูตร MS ที่ไมมี

ฮอรโมน เพื่อใชเปนแหลงของเชื้อไฟโตพลาสมาในกระบวนการแยกเชื้อใหบริสุทธิ์ เนื่องจากมี

ปริมาณเชื้อสูงกวาออยเปนโรคที่ปลูกในดิน นําโปรตีนของเชื้อที่แยกไดจากการหมุนเหวี่ยงดวย

ความเร็วต่ําสลับความเร็วสูง และใช Sepharose ในการแยกเฉพาะสวนของโปรตีน  มาฉีดเขา

กระตายทุก 2  สัปดาห จํานวน 5 คร้ัง เพื่อใหสรางแอนติบอดี ทําการเจาะเลือดและนํามาแยกเก็บ

เฉพาะสวนที่เปนน้ําใส จากนั้นจึงนํามาแยกสกัดเอา IgG และทดสอบสอบประสิทธิภาพของแอนติ

ซีรัมดวยวิธี F(ab’)2 indirect ELISA กับน้ําคั้นของพืชที่เปนโรคและพืชปกติ ปรากฏวา แอนติบอดี

จากการเจาะเลือดกระตายครั้งที่ 1-3 มีประสิทธิภาพสูงในการตรวจสอบโรคใบขาว ซึ่งเหมาะ

สําหรับนําไปพัฒนาเปนชุดตรวจสอบโรคใบขาวของออยตอไป 
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สํารวจ รวบรวม จําแนก และอนุรักษสายพันธุเห็ด Coprinus spp.จากแหลงวัสดุตางๆ  
 

อัจฉรา  พยพัพานนท    นันทินี  ศรีจมุปา 
กลุมวิจัยโรคพืช     สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 

บทคัดยอ 
การสํารวจ รวบรวมสายพันธุเห็ด Coprinus spp. จากแหลงวัสดุตาง ๆ เปนโอกาสที่จะไดเชื้อ

พันธุที่มี  คุณภาพดีใหผลผลิตสูง เพื่อนําไปใชประโยชนในการผลิตดอกเพื่อบริโภค สําหรับไวเปนพันธุ

แนะนําเกษตรกร จึงไดทําการสํารวจรวบรวมเชื้อพันธุ Coprinus spp. จากแหลงวัสดุตางๆ พรอมทดสอบ

คุณสมบัติทางสรีระวิทยาและทําใหเกิดดอกโดยเพาะดวยขี้เลื่อยหมักฟางขาวหมักที่อบไอน้ําบนชั้นเพาะ

ในโรงเรือนตั้ง แตตุลาคม 2546 –กันยายน 2548  รวบรวม  ไดเชื้อพันธุเห็ด จํานวน 60 ตัวอยาง ซึ่งเก็บ

จากวัสดุ ฟางขาว, ฟางหมัก จํานวน 28 ตัวอยาง  ทะลายปาลม 9 ตัวอยาง, ข้ีเลื่อย 3 ตัวอยาง, เปลือกถั่ว

เขียว 2 ตัวอยาง, เปลือกถั่วเหลือง 1 ตัวอยาง, เปลือก     สบูดํา 2 ตัวอยาง,  ใบกลวย 1 ตัวอยาง, เปลือก

กาแฟ 1 ตัวอยาง, ขอนไม 2 ตัวอยาง, เปลือกมัน 1 ตัวอยาง     กากน้ําตาล 3  ตัวอยาง, ตนปาลม 1 

ตัวอยาง, ปุยหมัก 3 ตัวอยาง, ปุยคอก 1 ตัวอยาง, พันธุการคา 2 ตัวอยาง จากศูนยไบโอเทค จ. ปทุมธานี 

และ Coprinus comatus M 8102 จากประเทศเดนมารก  พบวา 

เสนใยเห็ด Coprinus spp. สามารถเจริญไดบนพีดีเอ ระหวางอุณหภูมิ15 - 45°ซ เจริญไดรวดเร็ว 

เต็มจานแกวขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 เซนติเมตร ที่อุณหภูมิ 35°ซ  เจริญภายใน 7 วัน ที่อุณหภูมิ 20°ซ 

เจริญภายใน 10-18 วัน และที่อุณหภูมิ 15°ซ เจริญไดเพียงเล็กนอย สวนที่อุณหภูมิ 45°ซ เชื้อพันธุสวน

ใหญเจริญไดเสนผาศูนยกลางขนาด 4.5 ซม.ภายใน15วัน สวนตัวอยางจากกองกากน้ําตาลและเปลือก

มันเสนใยเจริญเต็มจานแกวภายใน 4-7 วัน  

การสรางคลามายโดสปอร ปรากฎ ภายใน 1 เดือน ทั้งบนและใตพีดีเอ จํานวน 42 ตัวอยาง และ

พัฒนาเปนดอกเห็ดจํานวน  6 ตัวอยางบนพีดีเอ 

เห็ด Coprinus  spp.ที่สํารวจและรวบรวมจากวัสดุตางๆสวนหนึ่งจําแนกไดเปนC . cinereus (Schaeff: 
Fr.) Gray. 

เชื้อพันธุเห็ด Coprinus spp. จํานวน 26 ตัวอยางซึ่งใชเพาะทดสอบนั้น ในป 2547 เปนจํานวน 

15 ตัวอยาง ที่เพาะชวงเดือนกรกฎาคม 2547 พบวามี 4 เชื้อพันธุ ที่ใหผลผลิตสูงกวา 500 กรัม/ตรม. 

เดือนกันยายน 2547 มี 7  เชื้อพันธุที่ใหผลผลิตอยูระหวาง   825-2291.7 กรัม/ตรม.  สวน ป 2548 เพาะ

ทดสอบจํานวน 18 ตัวอยาง พบวาชวงเดือนตุลาคม 2547 มี 6 เชื้อพันธุที่ใหผลผลิตระหวาง 596.7-976.7 

กรัม/ตรม. เดือนมกราคม 2548 มี 3 เชื้อพันธุ ที่ใหผลผลิต 733.3-851.7 กรัม / ตรม. เดือนเมษายน 2548  
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มี 5 เชื้อพันธุที่ใหผลผลิต 560-883.3 กรัม/ตรม. เดือนมิถุนายน 2548 มี 5 เชื้อพันธุที่ใหผลผลิต 506.67-

795 กรัม/ตรม. เดือนกรกฎาคม-สิงหาคม 2548 มี 7 เชื้อพันธุที่ใหผลผลิตอยูระหวาง 600-955 กรัม/ตรม. 

เห็ด Coprinus เชื้อพันธุ C47-สระบุรี, C47-เวียงปาเปา, C47-DOA-7, C47-DOA-8, C47-DOA-9, C47-

DOA-10, C47-รามคําแหง, C48-ทลป, C48-เพชรบุรี จะไดขยายทดสอบในแปลงเกษตรกรตอไป 
รหัส  05-02-47-0701-01 

คํานํา 
 

เห็ดCoprinus spp. ทั่วโลกมีหลายชนิดทีน่ิยมปลกูกนัแพรหลายในตางประเทศ เชน ประเทศจีน 

ซึ่งมีการเพาะกันตั้งแตป ค.ศ. 1984 (Wang Kang, 1984) และในยุโรปบางประเทศไดแก C. comatus ซึ่ง

เสนใยเจริญไดดีที่อุณหภูมปิระมาณ 25oซ ในประเทศไทยที่มีการปลูกกันนาจะเปน C. cinereus ซึ่งไดมี

การเพาะเพื่อบริโภคสวนใหญดวยการดองน้าํเกลือบรรจุในขวดจําหนายมาเปนเวลานานกวา 5 ป จึงมี

แนวโนมจะเปนเห็ดเศรษฐกจิในอนาคต การจะขยายการผลิตใหมีปริมาณมากขึ้น และมีคุณภาพดีข้ึนตาม

ความตองการของตลาด ปจจัยหลัก ประการหนึง่ คือ พนัธุเห็ด ซึง่ตองมีการวิจัยพฒันาเรงดวนเพื่อจะได

พันธุหรือสายพันธุเหลานัน้ไปขยายใชบริการเปนสายพนัธุเพาะใหกับเกษตรกรตอไป การเก็บรวบรวมพนัธุ

เห็ดเพื่อการจาํแนก (อนงคและคณะ 2541, อุราภรณ 2542) หรือศึกษาปริมาณชนิดในแตละพื้นที่ เขต 

ภาค เพื่อเปนขอมูลความหลากหลายทางชีวภาพหรือความหลากหลายของเห็ด (Diversity of 

macrofungi) Petcharat (2000) ไดสํารวจและเก็บรวบรวมพนัธุเห็ดจากไม  (woodland) และ grass 

land และอื่นๆ ในเขตพื้นที่จงัหวัดสงขลา ซึ่งจําแนกได 116 genera ใน 53 ตระกูล ระหวางป ค.ศ. 1993-

1998 จะเหน็วาสภาพภูมิศาสตร และภูมิอากาศของประเทศไทย สนบัสนุนการแพรหลาย การเกดิเห็ดได

หลากหลายชนิด ซึง่เห็ด Coprinus spp.เปนเห็ดชอบสภาพอากาศรอนชื้น เจริญเติบโตเร็วเกิดดอกไดบน

วัสดุชนิดตางๆจึงมีความเปนไปไดสูงที่จะไดชนิดและสายพันธุที่ตางๆกันเพื่อจะไดนาํไปศึกษาคัดเลือกให

ไดสายพันธุทีส่ามารถจะใหผลผลิตไดสูงคุณภาพดีหรือใหสารทีม่ีประโยชน เชน เหด็ C. comatus   ซึ่ง 

Yang,  et al. (2005) ได รายงานถงึชนิดPolysaccharide จากดอกเห็ด C.comatus  และพบ

Polysaccharide จากเสนใยเห็ด (Fan, et al. 2005)  นอกจากนัน้มีการศึกษา Organic  Chromium จาก

เสนใย C.comatus  (Liu, et al. 2005) 

การคัดเลือกชนิดและสายพนัธุเห็ด Coprinus spp. ที่เกดิบนวัสดุอยางจําเพาะ เชน เกิดบนฟาง

ขาว หรือบนทะลายปาลมน้าํมัน เปลือกฝกถั่วเหลืองเพือ่จะไดใชเปนสายพนัธุสงเสริมใหใชเพาะ

เฉพาะเจาะจงกับฟางขาว หรือทะลายปาลมน้ํามัน ซึ่งเมือ่มีความเหมาะสมจะชวยใหเพาะไดงาย ไดมาก 

และเปนเห็ดทีม่ีคุณภาพดียิง่ขึ้น กวาปจจบัุนที่ใชสายพนัธุตัวเดียวกนัเพาะกับวัสดุหลากชนิด 

วัตถุประสงคในการศึกษาครัง้นี้เพื่อรวบรวมสายพันธุเหด็ Coprinus spp. จากแหลงตางๆ เพื่อจําแนกและ 

คัดเลือกไวเปนประโยชนทางการคา 
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณและวิธีการ 
1. สํารวจรวบรวมเก็บตัวอยางดอกเห็ด Coprinus spp.จากธรรมชาติที่เจริญบน :  

1.1 ฟางขาว จาก จ. พระนครศรีอยุธยา, สิงหบุรี, ระยอง, สระบุรี, เชียงใหม, เชียงราย, กาญจนบุรี 

กรุงเทพมหานคร 

1.2 ทะลายปาลมน้ํามัน จาก จ. ชุมพร, สุราษฎรธานี, ราชบุรี, สตูล, สิงหบุรี 

1.3 เปลือกถั่วเขียว ถั่วเหลือง จาก จ. สระบุรี 

1.4 เปลือกมันสําปะหลัง  จาก จ. นครราชสีมา    

1.5 ข้ีเลื่อย จาก จ. ราชบุรี,  นครปฐม,  กรุงเทพมหานคร 

1.6   วัสดุอ่ืนๆ  

และทําการบันทึกลักษณะดอกเห็ดและแหลงเก็บดอกเห็ด 

2.  การแยกและเก็บเชื้อบริสุทธิ์  โดยวิธีตัดเนื้อเยื่อเลี้ยงบนอาหาร พีดีเอ เก็บรักษาเสนใยไวบนพีดีเอ 

3.  ศึกษาการเจริญของเสนใยเห็ดสายพันธุจากขอ 1  

3.1 โดยนําเสนใยเห็ดที่แยกไวไดมาเลี้ยงบนอาหารพีดีเอ บมที่อุณหภูมิหอง (28-35°ซ.)ทําการ

บันทึกการเจริญของเสนใยในแนวราบลักษณะของเสนใยและการสรางคลามายโดสปอร  แลวคัดเลือก

สายพันธุเห็ดที่มีลักษณะดี ไวเปนสายพันธุเพาะทดสอบในระดับโรงเรือน 

3.2 ทดสอบ การเจริญของเสนใยเห็ด บนพีดีเอที่อุณหภูมิ 15, 20, 35 และ 45oซ  

4. จําแนกชนิดเห็ด Conprinus spp. โดยจําแนกจากลักษณะ ทางสัณฐานวิทยา และสรีระวิทยา 

5. ทดสอบประสิทธิภาพการเกิดดอกเห็ดCoprinus  spp.บนปุยหมักใน ระดับโรงเรือน 

 5.1  เพาะทดสอบเบื้องตนโดยวางแผนการทดลองแบบ   Completely Randomized  Design  

 (CRD) มี 4 ซ้ํา 26 กรรมวิธี  (จํานวนสายพันธุ) 

             5.2  วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 ซ้ํา 8 กรรมวิธี (ตัวอยาง) 

             5.2.1 เชื้อเห็ดที่คัดเลือกไดจาก ขอ 1  จํานวน  8  เชื้อพันธุ Cop 1, C45-สตูล, C46-อนท., C44-

ระยอง   C46-ทลป-สิงหบุรี,  C46-DOA-5,  C45-พระนครศรีอยุธยา-2,  C44-สร-3     เพาะทดสอบเดือน

กรกฎาคม  2547 และเชื้อพันธุ C47-DOA-7, C47-ทลป-ทาแซะ, C47-DOA-8, C47-ศรีมหาโพธิ์, C47-

สระบุรี-1, C47-ทลป-ราชบุรี, C46-อนท.C47-บางพระ เพาะทดสอบเดือนกันยายน 2547 

 5.2.2  เชื้อเห็ดที่คัดเลือกไดจาก ขอ 1 จํานวน 18 เชื้อพันธุ เพาะทดสอบ  เดือนตุลาคม2547, 

เดือนมกราคม – เดือนกรกฎาคม  2548  
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 นํามาทําการขยายเชื้อลงเมล็ดขาวฟางที่ผานการนึ่งฆาเชื้อแลว บมหัวเชื้อที่อุณหภูมิ 30-35°ซ.  

นําไปเพาะในปุยหมัก ที่ผานการหมักกับอาหารเสริม เปนเวลา  8 วัน บรรจุบนชั้นในในโรงเรือนอบไอน้ําที่

อุณหภูมิ 60-65°ซ. เปนเวลา 3 ชั่วโมง 

 5.3  บันทึกอุณหภูมิ,  ความชื้นในและนอกโรงเรือนเพาะ  ลักษณะการเจริญของสายพันธุเห็ด   

Coprinus spp. บนแปลงเพาะในโรงเรือนและน้ําหนักผลผลิต 

6.  อนุรักษ โดยเก็บรักษาไวในนํ้ากลั่นนึ่งฆาเชื้อ  

เวลาและสถานที่  ตุลาคม 2546-กันยายน 2548    สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ   

                            สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร     กรุงเทพมหานคร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. การสํารวจรวบรวมเก็บตัวอยางเชื้อพันธุ Coprinus  spp.จากแหลงธรรมชาติ 

ไดเชื้อพันธุเห็ด จํานวน 60 ตัวอยาง ซึ่งเก็บจากวัสดุ ฟางขาว, ฟางหมัก จํานวน 28 ตัวอยาง  

ทะลายปาลม 9 ตัวอยาง, ข้ีเลื่อย 3 ตัวอยาง, เปลือกถั่วเขียว 2 ตัวอยาง, เปลือกถั่วเหลือง 1 ตัวอยาง, 

เปลือก     สบูดํา 2 ตัวอยาง,  ใบกลวย 1 ตัวอยาง, เปลือกกาแฟ 1 ตัวอยาง, ขอนไม 2 ตัวอยาง, เปลือก

มัน 1 ตัวอยาง     กากน้ําตาล 3  ตัวอยาง, ตนปาลม 1 ตัวอยาง, ปุยหมัก 3 ตัวอยาง, ปุยคอก 1 ตัวอยาง, 

พันธุการคา 2 ตัวอยาง จากศูนยไบโอเทค จ. ปทุมธานี และ Coprinus comatus M 8102 จากประเทศ

เดนมารก (ตารางที่ 1) 

2. เสนใยเห็ด Coprinus spp. สามารถเจริญไดบนพีดีเอ ระหวางอุณหภูมิ 15 - 45°ซ เจริญได

รวดเร็ว   เต็มจานแกวขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 เซนติเมตร ที่อุณหภูมิ  35°ซ  ภายใน 7 วนั ทีอุ่ณหภมู ิ20°

ซ เจริญเต็มภายใน 10-18 วัน และที่อุณหภูมิ 15°ซ เจริญไดเพียงเล็กนอย สวนที่อุณหภูมิ 45°ซ เสนใย

ของเชื้อพันธุสวนใหญเจริญไดเสนผาศูนยกลางขนาด 4.5 ซม.ภายใน 15 วัน (ตารางที่ 3) สวนตัวอยาง

จากกองกากน้ําตาลเสนใยเจริญเต็มจานแกวภายใน 7 วัน ตัวอยาง จากกองเปลือกมัน เสนใยเต็มจาน

แกวภายใน 4-5 วัน (ตารางที่ 4) ตัวอยาง เชื้อพันธุ C48-ศรีษะเกษ และ C48-ทลป. เจริญไดดีที่อุณหภูมิ 

20oซ, เจริญไดคอนขางดีที่ 45oซ สวน C47-สีค้ิว, C48-พนมทวน และ  C47-วังขนาย เจริญไดดีที่ 45oซ 

(ตารางที่ 5) 

3. มีการสรางคลามายโดสปอร  ภายใน 1 เดือน บนและใตพีดีเอ จํานวน 42 ตัวอยาง และพัฒนา

เปนดอกเห็ดจํานวน  6 ตัวอยางบนพีดีเอ (ตารางที่ 2) 

4.จําแนกชนิดเห็ด Coprinus spp. 

 เห็ด Coprinus. spp. มีมากกวา 200 ชนิด จัดอยูตามรายงานของ May and Wood (1997) ไดมี

การจําแนกเห็ดชนิดนี้ไดไมนอยกวา 39 ชนิด  Pegler (1980) ไดจําแนกเห็ดชนิดนี้จากประเทศอาฟริกา

ตะวันออกไวเปนจํานวน 18 -20 ชนิด เห็ดกลุมนี้ที่รับประทานได ไดแก C. comatus (Mull .: Fr.) Gray 
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(Shaggy Mane) จําแนกไวต้ังแต ค.ศ .  1797  (Pegler , 1986) เปนชนิดที่เติบโตไดดีที่อุณหภูมิตํ่า 

(Kibby, 1979) เปนที่นิยมในแถบยุโรป และ ในเอเชีย เชน ประเทศจีน เมื่อทดสอบอุณหภูมิที่เหมาะสมตอ

การเจริญของเสนใย C.comatus M.8142 (จากประเทศเดนมารก) พบวาเสนใยเจริญเต็มจานแกวขนาด 

9 ซม. ที่ 15oซ. ภายใน 19 วัน, ที่ 20 oซ. ภายใน 16 วัน และที่ 30 oซ. ภายใน 30 วัน สวนที่ 35 วัน เสนใย

ไมเจริญ (ตารางที่ 5) 

 C.cinerus (Schaeff.: Fr.) S.F. Gray ซึ่งมีการจําแนกไวต้ังแตป ค.ศ. 1821 ชื่อ Agaricus 

cinereus และในป ค.ศ. 1922  Rea ไดจําแนกไวเปน C.macrorhizus  (Per. : Fr.) Rea (Zhishu , etal. 

1993  เปนชนิดที่เจริญไดดีในเขตอบอุน และเขตรอน  

 จากจํานวนตัวอยางที่สํารวจ เก็บรวบรวมไวไมนอยกวา 60 ตัวอยาง (ตามตารางที่ 1) ซึ่งสวน

ใหญเก็บจากแหลงวัสดุฟางขาว ฟางขาวหมัก ปุยหมัก ถั่วเขียว จะมีลักษณะดอกที่คอนขางใกลเคียงกัน 

คือ ดอกมีเนื้อนุม หมวกดอกมีความกวาง 3-8 ซม. ดอกขณะตูมมีรูปรางรูปไข (Oval)  กลมรี   รูประฆัง 

กระดิ่งและทรงกระบอก     ผิวหมวกสีขาว เปลี่ยนเปนสีเทา ควันบุหร่ี น้ําตาลเทา ยอดหมวกมีสีเหลือง

นวล สีน้ําตาลจางๆ ประกอบดวยเสนใยบางๆ ส้ัน จับกันเปนกระจุก บางเรียงกัน ลักษณะคลายเสนไหม

ละเอียดสั้น สีขาว บางจะรวมเปนแผนบางๆ จับที่ผิวหมวก ขอบหมวกมีร้ิวบางๆหรือ เปนรอง เมื่อเจริญ

เต็มที่ขอบดอกจะมวนขึ้น และสีผิวหมวกจะเปลี่ยนเขมข้ึนเปนสีเทาดํา เทาน้ําตาล มวง จากปลาย ขอบ

หมวก และครีบหมวกซึ่งมีสีขาวจะเปลี่ยนจากเทาเปนสีดําและยอย 

สลายเปนหยดน้ําสีดําหรือสีน้ําหมึก หลังจากชวง 18.00 น. เปนตนไปและหมวกดอกทั้งหมดจะยอยสลาย

เปนน้ําสีดําทั้งหมดพบไดต้ังแต หลังเวลา24.00น.  

ครีบหมวกไมยึดติดกับกานดอกซึ่งยืดตรงยาว5-20 ซม.  หนา 2-7 มม. ภายในกลวง บางเชื้อพันธุ 

กานยาวเสมอตลอด แตบางเชื้อพันธุฐานกานเปนกระเปาะ  มีบางที่มีราก(psudorhiza)  และไมมีราก ผิว

กานมีสีขาว  เทา  น้ําตาลเทาออน มีเสนใยละเอียด ส้ัน บางๆสีขาวและเปลี่ยนสีเขมข้ึน ไมปรากฎวงแหวน 

(annulus) สปอร มีขนาด 6-12 x 4-8 ไมครอน  รูปราง แบบ elliptical ผิวเรียบ ปลายตัด มีรูเปดที่ปลาย 

พิมพสปอรมีสีดํา  

ลักษณะดังกลาวจัดเปน C .cinereus (Schaeff: Fr.) Gray. (Pegler, 1980) ซึ่งเจริญไดดีระหวาง

อุณหภูมิ 30-35oซ และตัวอยางเก็บจากกองเปลือกมัน (จ.นครราชสีมา) เชื้อพันธุ C47 สีค้ิว และ 

กากน้ําตาล จ. กาญจนบุรี เชื้อพันธุC48 พนมทวน เจริญไดดี 30-45 oซ เปนตน (ตารางที่ 4) 

จากตัวอยางที่ เพาะทดสอบพบวามีลักษณะดอกที่แตกตางกันไมนอยกวา 3 ตัวอยาง ไดแก 

 เชื้อพันธุ C47-DOA-8 ดอกขณะยังไมบานมีลักษณะกลม สีขาวทั้งดอกและกานรวมทั้งเนื้อเยื่อภายใน

กานดอกออกดอกเปนกลุม โตสม่ําเสมอ 

เชื้อพันธุC47-DOA-9 ดอกขณะไมบาน กลม-รี กานยาว 1.5-2 นิ้ว ยาวกวาเชื้อพันธุC47-DOA-8 ขอบ

ดอกเรียบสม่ําเสมอ เนื้อเยื่อภายในกานสีเทาไมใชสีขาวออกดอกกระจายขอบดอกเรียบสม่ําเสมอ 

เชื้อพันธุC46-อนท. (พันธุทางการคา) ดอกยาวรี ขอบหมวกดอกแยกเปนแฉกไมเทากัน ไมมีราก 
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เชื้อพันธุC47-ราม-2 ดอกยาวทรงกระบอกสีขาวกานยาว ออกดอกเปนกลุมสีขาว ขอบหมวกดอกเรียบมีราก 

เชื้อพันธุC47-ศรีมหาโพธิ์ ดอกกลม กานสั้น ขอบหมวกดอกเรียบไมมีราก 

เชื้อพันธุC47-วังขนาย ดอก กลมรีคอนขางเล็กสีขาวขอบหมวกเรียบกานยาว มีราก สวนเชื้อพันธุอ่ืน

ลักษณะคลาย ๆ กับ เชื้อพันธุC47-DOA-9 บางมีราก บางไมมีราก ซึ่งจะไดจําแนกในรายละเอียดตอไป  

ตัวอยางที่เกิดบนตอไมสองตัวอยาง, ทอนไมผุ จากลักษณะดอกที่ยังออนจะคอนขางกลม ผิวดอกสีขาว

หมนไดแก เชื้อพันธุ C46 ขอนไมและ เชื้อพันธุ C48 ขอนไม ขนาดหมวกกวางกวา 3-5 ซม. กานยาว 5-7 

ซม. สีขาว ไมมีวงแหวน ซึ่ง Jordan. (1993) รายงานไววา เปน C .micaceus  ดังนั้นทั้ง2 ตัวอยางจากตอ

ไมจึงนาจัดไดเปน C. micaceus (Bull:Fr.) Fr. แต ถามีวงแวน ก็ไดจําแนกไวเปน C . atramentarius. 

(Biill. Ex Fr.) Fr. 

5.  ทดสอบประสิทธิภาพการเกิดดอกเห็ด Coprinus spp. ในโรงเรือน 

5.1.  ผลการทดสอบเชื้อพันธุเห็ดดวยอาหารเพาะ 3 ชนิด ในตะกราในโรงเรือนพบวาเห็ดเกิดดอก

ไดทุกอาหารเพาะแตฟางขาวหมักจะเหมาะกวาที่วัสดุเพาะฟางขาวหาไดงายและมีราคาถูกกวาขี้

เลื่อย 

     5.2.  ผลการทดสอบเชื้อพันธุเห็ดดวยฟางขาวหมักในโรงเรือน 

   5.2.1  ผลการทดสอบชวงเดือนกรกฎาคม 2547  

พบวาเชื้อพันธุ Cop-1 ใหผลผลิตสูงกวาแตไมมีนัยสําคัญกับเชื้อพันธุ C45-สตูล,C46-อนท.(พันธุ

การคา),  C46-ทลป-สิงหบุรี และC44-ระยอง (ตารางที่ 4) 

          5.2.2  ผลการทดสอบชวงเดือนกันยายน 2547 

พบวาเชื้อพันธุ C47-DOA-7 ใหผลผลิตสูงกวาแตไมมีนัยสําคัญกับเชื้อพันธุ C47-ทลป-ทาแซะ, 

C47-DOA-8 และ C47-ศรีมหาโพธิ์ และใหผลผลิตสูงกวา C46-อนท. (พันธุการคา) เชื้อพันธุเห็ดที่เพาะได

ดีดวย ฟางขาวชวงเดือนกรกฎาคม-กันยายน จะเปนเชื้อพันธุเห็ด C47-DOA-7, C47-DOA-8, Cop-1 

(ตารางที่ 5)ซึ่งแยกจากฟางขาว สวนตัวอยางที่เก็บจากทะลายปาลมน้ํามันคือ C45-สตูล, C47-ทลป-ทา

แซะ ซึ่งใหผลผลิตดีเมื่อเพาะกับฟางขาวหมักจะไดทดสอบกับทะลายปาลมน้ํามันตอไป (ตารางที่ 5) 

5.2.3 ผลการทดสอบชวงเดือนตุลาคม 2547 

พบวาเชื้อพันธุ C47-DOA-8 ใหผลผลิต เฉลี่ย 976.7 กรัม/ซม. สูงกวาเชื้อพันธุอ่ืน ๆ อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ สวนเชื้อพันธุทางการคา C46 อทน ใหผลผลิตเพียง 469 กรัม ตรม. ซึ่งต่ํากวาทุกเชื้อ

พันธุ (ตารางที่ 6) 

  5.2.4 ผลการทดสอบชวงฤดูหนาวเดือน มกราคม 2548 

พบวา เชื้อพันธุ C47-รามคําแหง-1, C47-DOA-9, C47-เชียงราย  ใหผลผลิต 851.7, 753.3 และ 

733.3กรัม/ตรม. สูงกวาอีก 5 เชื้อ พันธุ อยางมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 7) 

5.2.5 ผลการทดลองชวงเดือน เมษายน 2548 
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พบวา เชื้อพันธุ C47-DOA-9, C47-รามคําแหง-1 ใหผลผลิตเฉลี่ย 883.3, 860.0 กรัม/ตรม. สูง

กวา เชื้อพันธุ C47-เชียงราย ใหผลผลิตใกลเคียงกัน การเพาะในชวงเดือน มกราคม 2548 ทํานองเดยีวกนั

กับพันธุ C46-อนท ซซึ่งเปนพันธุทางการคาใหผลผลิต เฉลี่ยเพียง 351.7 กรัม/ตรม ขณะที่ เดือน มกราคม 

2548 ใหผลผลิตเฉลี่ยเพียง 256.3 กรัม/ตรม (ตารางที่ 8) 

5.2.6 ผลการทดสอบชวงเดือน มิถุนายน 2548 

พบวา เชื้อพันธุ C47-DOA-10 ใหผลผลิตเฉลี่ย 79.5 กรัม/ตรม ซึ่งสูงกวาทุกเชื้อพันธุ ในขณะที่ 

C47-DOA-9, C47-รามคําแหง-1 และ C47-เชียงราย ที่ใหผลผลิตลดลงเปน 515, 425 และ 506.67 กรัม/

ตรม. และเชื้อพันธุ C47-ศรีมหาโพธิ์ ไดผลผลิตเฉลี่ย ตํ่าสุดเพียง 216.67 กรัม/ตรม. (ตารางที่ 9) 

5.2.7 ผลการทดสอบชวงฤดูฝนเดือน กรกฎาคม 2548 

พบวา เชื้อพันธุC47-DOA-9 ใหผลผลิตเฉลี่ย 955 กรัม/ตรม สูงกวาทุกเชื้อพันธุ และ อีก 5 เชื้อ 

พันธุ ใหผลผลิตเฉลี่ยอยูระหวาง   801.67, 901.67 กรัม/ตรม. และ เชื้อพันธุ C47-DOA-10 และ C48-ทา

มะกา ใหผลผลิต เฉลี่ย 433.33 และ 600 กรัม/ตรม. ตํ่ากวา เชื้อพันธุ ดังกลาว แตผลผลิตเฉลี่ยทั้ง 8 เชื้อ

พันธุ เมื่อวิเคราะหตัวเลขแลวมีความตางอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 10)  

เชื้อพันธุเห็ด Coprinus spp. จํานวน 26 ตัวอยาง เพาะทดสอบในป 2547 เปนจํานวน 15 

ตัวอยาง ที่เพาะชวงเดือนกรกฎาคม 2547 พบวามี 4 เชื้อพันธุ ที่ใหผลผลิตสูงกวา 500 กรัม/ตรม. เดือน

กันยายน 2547 มี 7 เชื้อพันธุที่ใหผลผลิตอยูระหวาง   825-2291.7 กรัม/ตรม. ป 2548 เพาะทดสอบ

จํานวน 18 ตัวอยาง พบวาชวงเดือนตุลาคม 2547 มี 6 เชื้อพันธุที่ใหผลผลิตระหวาง 596.7-976.7 กรัม/

ตรม. เดือนมกราคม 2548 มี 3 เชื้อพันธุ ที่ใหผลผลิต 733.3-851.7 กรัม/ตรม. เดือนเมษายน 2548 มี 5 

เชื้อพันธุที่ใหผลผลิต 560-883.3 กรัม/ตรม. เดือนมิถุนายน 2548 มี 5 เชื้อพันธุที่ใหผลผลิต 506.67-795 

กรัม/ตรม. เดือนกรกฎาคม-สิงหาคม 2548 มี 7 เชื้อพันธุที่ใหผลผลิตอยูระหวาง 600-955 กรัม/ตรม. เห็ด 

Coprinus เชื้อพันธุ C47-สระบุรี, C47-เวียงปาเปา, C47-DOA-7, C47-DOA-8, C47-DOA-9, C47-

DOA-10, C47-รามคําแหง, C48-ทลป, C48-เพชรบุรี จะไดขยายทดสอบในแปลงเกษตรกรตอไป 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

จากการสํารวจ รวบรวม เห็ด   Coprinus  spp.จากวัสดุตางๆ ระหวาง พ.ศ. 2544-2548  สวนหนึ่งจําแนก

ไดเปนC . cinereus (Schaeff: Fr.) Gray.  ทดสอบไดเชื้อพันธุเห็ดจํานวนไมนอยกวา 3 ตัวอยาง ที่ใหผล

ผลิตสูงคุณภาพดีซึ่งจะไดนําไปทดสอบขยายในแปลงเกษตรกรตอไป 
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ตารางที ่1 เชื้อพันธุเห็ด Coprinus  spp. ที่เก็บและรวบรวมจากวัสดุ และ แหลงตางๆ 
 

ลําดับที ่ ชื่อเชื้อพันธุ แหลงเก็บ 
1 Cop-1 ฟางขาวหมัก จ. กรุงเทพมหานคร  

2 Cop-2 ฟางขาวหมัก จ. กรุงเทพมหานคร 

3 C44-ST-2 ฟางขาว จ. สระบุรี 

4 C44-DOA-1 ฟางขาวหมัก จ. กรุงเทพมหานคร 

5 C44-สร-1 ทะลายปาลมน้าํมัน จ. สุราษฎรธานี 

6 C44-เชียงใหม ฟางขาวหมัก จ. เชียงใหม 

7 C44-ระยอง ฟางขาวหมัก จ. ระยอง 

8 C44-สุพรรณบุรี ฟางขาวหมัก จ. สุพรรณบุรี 

9 C44-สร-2  ทะลายปาลมน้าํมัน อ. พระแสง จ. สุราษฎรธานี 

10 C44-กาญจนบรีุ ฟางขาวหมัก จ. กาญจนบุรี 

11 C44-พระนครศรีอยุธยา ฟางขาวหมัก จ. พระนครศรีอยุธยา 

12 C44-สร-3 ทะลายปาลมน้าํมัน จ. สุราษฎรธานี 

13 C44-DOA-2 ฟางขาวหมัก จ. กรุงเทพมหานคร 

14 C45-สตูล ทะลายปาลมน้าํมัน จ. สตูล 

15 C45-ราชบุรี ทะลายปาลมน้าํมัน จ. ราชบุรี 

16 C45-กาแฟ เปลือกกาแฟ จ. กรุงเทพมหานคร 

17 C45-อ. พาน ฟางขาว จ. เชียงราย 

18 C45-เชียงราย  ฟางขาวหมัก จ. เชียงราย 

19 C45-พระนครศรีอยุธยา-2 ฟางขาวหมัก จ. พระนครศรีอยุธยา 

20 C45-สิงหบุรี ฟางขาวหมัก จ. สิงหบุรี 

21 C45-สุเทพ ฟางขาวหมัก จ. สระบุรี 

22 C46-DOA-3 กอนขี้เล่ือย จ. กรุงเทพมหานคร 

23 C46-ทลป-สิงหบุรี ทะลายปาลมน้าํมัน จ. สิงหบุรี 

24 C46-ขอนไม ขอนไม จ. กรุงเทพมหานคร  

25 C46-DOA-4 ปุยเพาะเห็ดฟาง จ. กรุงเทพมหานคร  

26 C46-DOA-5 เปลือกสบูดํา จ. กรุงเทพมหานคร 

27 C46-อนท. พันธุทางการคา  ศูนยไบโอเทค  จ.ปทุมธาน ี

28 C46-DOA-6 เปลือกสบูดํา จ. กรุงเทพมหานคร 

29 C47-DOA-7  ฟางขาวหมัก  ปุยเพาะเห็ดฟาง จ. กรุงเทพมหานคร 

30 C47-DOA-8 ปุยเพาะเห็ดฟาง จ. กรุงเทพมหานคร 



 212 

 
ลําดับที ่

 
ชื่อเชื้อพันธุ 

 
แหลงเก็บ 

31 C47-ทลป-ทาแซะ ทะลายปาลมน้าํมัน จ. ชุมพร 

32 C47-ทลป-ราชบุรี ทะลายปาลมน้าํมัน หมักเพาะเห็ดฟาง จ. ราชบุรี 

33 C47-ศรีมหาโพธิ์ ถุงขี้เล่ือย จ. นครปฐม 

34 C47-วังแกว กองขี้เล่ือยเกา จ. ราชบุรี 

35 C47-สระบุรี-1 เปลือกถั่วเขียว จ. สระบุรี 

36 C47-สระบุรี-2 เปลือกถั่วเขียวหมักเพาะเห็ดฟางในโรงเรือน จ. สระบุรี 

37 C47-ส่ีคิ้ว เปลือกมันสําปะหลัง จ. นครราชสีมา 

38 C47-บางพระ-1 สถาบันเทคโนโลยีราชมงคลวิทยาเขตบางพระ อ.บางพระ จ.ชลบุรี 

39 C47-เวียงปาเปา  ฟางขาวหมักเพาะเห็ดฟาง จ. เชียงราย 

40 C47-DOA-9 ฟางขาวหมัก  เพาะเห็ดฟาง  จ.  กรุงเทพมหานคร 

41 C47-วังขนาย กากน้ําตาล  จ. กาญจนบุรี 

42 C47-DOA-10 ฟางหมัก จ.กรุงเทพมหานคร 

43 C47-เชียงราย ฟางขาวหมัก  จ. เชียงราย 

44 C47-รามคําแหง-1  ฟางขาวหมัก  ฟารมเห็ดฟาง  จ. กรุงเทพมหานคร 

45 C47-รามคําแหง-2 ฟางขาวหมัก  ฟารมเห็ดฟาง  จ. กรุงเทพมหานคร 

46 C47-ทามะกา กากน้ําตาล  โรงงานนิวกรุงไทย  จ. กาญจนบุรี     

47 C47-ขอนไม จ. กรุงเทพมหานคร 

48 C47-ฉะเชิงเทรา ฟางขาวหมัก  เพาะเห็ดฟาง  จ.ฉะเชิงเทรา 

49 C47-บางพระ-2 ตนกาบกลวย  เพาะเห็ดฟางกองเตี้ย  อ.บางพระ  จ.ชลบุรี 

50 C47-เชียงราย-1 ฟางขาวหมัก  อ.ปากุก จ.เชียงราย 

51 C47-เชียงราย-2 ฟางขาวหมัก  แปลงเพาะเห็ดฟาง  จ. เชียงราย 

52 C47-บางบัวทอง ปุยหมักนึ่งฆาเชื้อ  อ. บางบัวทอง  จ.นนทบุรี 

53 C47-COP-1 ฟางขาวหมัก  จ.กรุงเทพมหานคร 

54 C48-พนมทวน ปุยกากน้ําตาล  อ.พนมทวน  จ.กาญจนบุรี 

55 C48-ทามะกา-2 ปุยคอกกากน้ําตาล  อ.ทามะกา  จ.  กาญจนบุรี 

56 C48-เพชรบุรี ปุยหมัก  จ. เพชรบุรี 

57 C48-ทลป ตนปาลม  จ.เพชรบุรี 

58 C48-ศรีษะเกษ ฟางหมัก  สวนเห็ดดอกลําดวน  จ.  ศรีษะเกษ 

59 C48-มีนบุรี เปลือกถั่วเหลือง  มีนบุรี  จ. กรุงเทพมหานคร 

60 C. comatus M8102 พันธุทางการคา ประเทศเดนมารก 
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ตารางที ่2  ลักษณะเสนใยของ เชื้อเห็ด Coprinus spp. 

ลําดับที ่ ชื่อเชื้อพันธุ ลักษณะเสนใย 
1 Cop-1 เสนใยสีขาวหนาและมีความเหนียว ไมสรางคลามายโดสปอร 

2 Cop-2 เสนใยสีขาว หนา มีความเหนียว ไมสรางคลามายโดสปอร 

3 C44-ST-2 เสนใยสีเหลืองมีคลามายโดสปอร 

4 C44-DOA-1 เสนใยสีเหลืองนวลคอนขางฟู ไมสรางคลามายโดสปอร 

5 C44-สร-1 เสนใยสีขาวนวลและมีความเหนียว ไมสรางคลามายโดสปอร 

6 C44-เชียงใหม เสนใยสีขาวพบคลามายโดสปอรเปนเม็ดสีน้ําตาลทั่วบริเวณหนา 

และลงในพีดีเอ 

7 C44-ระยอง เสนใยสีขาวพัฒนาเปนดอก พบคลามายโดสปอร 

8 C44-สุพรรณบุรี เสนใยสีขาว หนา และมีความเหนียว ไมสรางคลามายโดสปอร 

9 C44-สร-2  เสนใยสีขาวนวลพัฒนาเปนดอก พบคลามายโดสปอรสีดําเจริญลงพีดีเอ 

10 C44-กาญจนบรีุ เสนใยสีขาว พบคลามายโดสปอรสีน้ําตาลเปนเม็ดขึ้นขอบขวด 

11 C44-พระนครศรีอยุธยา เสนใยสีขาวเจริญราบกับอาหาร 

12 C44-สร-3 เสนใยสีเหลืองนวล เสนใยฟู เปนเม็ดสีน้ําตาลขึ้นขอบขวด 

13 C44-DOA-2 เสนใยสีขาวเดินบางมากบนพดีีเอ 

14 C45-สตูล เสนใยสีขาวพัฒนาเปนดอก พบคลามายโดสปอรเปนเม็ดสีน้ําตาล 

15 C45-ราชบุรี เสนใยสีขาวนวลพัฒนาเปนดอก พบคลามายโดสปอรสีน้ําตาลเปนเม็ด 

16 C45-กาแฟ เสนใยสีขาวนวลออกเหลืองพัฒนาเปนดอก มีคลามายโดสปอรสีน้ําตาล  

17 C45-อ. พาน เสนใยสีขาว เสนใยหนา ไมพบคลามายโดสปอรบนพีดีเอ 

18 C45-เชียงราย  เสนใยสีขาวมีคลามายโดสปอรเปนเม็ดสีน้ําตาลบนพีดีเอ 

19 C45-พระนครศรีอยุธยา-2 เสนใยสีขาวพัฒนาเปนดอก พบคลามายโดสปอรเปนดอกบนพีดีเอ 

20 C45-สิงหบุรี เสนใยสีขาวเจริญราบบนผิวพดีีเอ 

21 C45-สุเทพ เสนใยสีเหลืองนวลฟู พบคลามายโดสปอรบนพีดีเอ 

22 C46-DOA-3 เสนใยสีขาวนวลพัฒนาเปนดอก พบคลามายโดสปอรสีน้ําตาล  

เปนเม็ดสีน้ําตาลทั้งผิวหนาและในพีดีเอ 

23 C46-ทลป-สิงหบุรี เสนใยสีขาวนวลพัฒนาเปนดอก พบคลามายโดสปอรเปนเม็ดสีน้ําตาล  

24 C46-ขอนไม เสนใยบางเจริญราบกับพีดีเอ 

25 C46-DOA-4 เสนใยสีเหลืองนวลพัฒนาเปนดอก มีคลามายโดสปอรเปนเม็ด 

สีน้ําตาลทั่วทั้งผิวหนาและเจริญลงพีดีเอและสีวุนเปนสีน้ําตาล 

26 C46-DOA-5 เสนใยสีขาวเหลือง พบคลามายโดสปอรเปนเม็ดสีน้ําตาล 

27 C46-อนท. เสนใยสีขาวพัฒนาเปนดอก  มีคลามายโดสปอรสีน้ําตาล 

ทั่วผิวหนาพีดีเอ 
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ลําดับที ่

 
ชื่อเชื้อพันธุ 

 
ลักษณะเสนใย 

28 C46-DOA-6 เสนใยสีขาวพัฒนาเปนดอก พบคลามายโดสปอรเปนเม็ดสีน้ําตาล 

ทั่วไปบริเวณผิวหนาและในพดีีเอ 

29 C47-DOA-7  เสนใยละเอียด พบคลามายโดสปอรเปนเม็ดเล็กๆ สีน้ําตาลลักษณะ 

ซอนเปนวงบนผิวพีดีเอ 

30 C47-DOA-8 เสนใยละเอียด สีเหลืองนวลพัฒนาเปนดอก พบคลามายโดสปอร 

31 C47-ทลป-ทาแซะ เสนใยละเอียดสีขาว พบคลามายโดสปอร  

32 C47-ทลป-ราชบุรี เสนใยละเอียดสีขาว  

33 C47-ศรีมหาโพธิ์ เสนใยสีเหลืองออน พบคลามายโดสปอรทั่วผิวหนาพีดีเอ 

34 C47-วังแกว เสนใยสีขาวละเอียดฟู พบคลามายโดสปอรเปนวงซอนกัน 

35 C47-สระบุรี-1 เสนใยสีขาวนวล ไมพบคลามายโดสปอร 

36 C47-สระบุรี-2 เสนใยสีเหลืองออน พบคลามายโดสปอรมีเมด็สีน้ําตาล 

37 C47-ส่ีคิ้ว เสนใยสีขาวละเอียด เจริญราบกับผิวพีดีเอ 

38 C47-บางพระ-1 เสนใยสีขาว พบคลามายโดสปอรซอนเปนชัน้ๆ บนผิวพีดีเอ 

39 C47-เวียงปาเปา  เสนใยสีขาว พบคลามายโดสปอรบริเวณสวนกลางผิวหนาพีดีเอ 

40 C47-DOA-9 เสนใยสีเหลืองมีดอกมีคารมายโดสปอร  วุนเปล่ียนเปนสีน้ําตาล 

41 C47-วังขนาย เสนใยสีเหลือง  เสนใยแบนราบกับอาหาร 

42 C47-DOA-10 เสนใยสีขาวดอกใหญเปนกลุม  มีคารมายโดสปอร 

43 C47-เชียงราย เสนใยสีขาวละเอียดฟู มีคารมาโดสปอร 

44 C47-รามคําแหง-1 เสนใยสีขาวดอกมีคารมายโดสปอร 

45 C47-รามคําแหง-2 เสนใยสีขาวเปนดอกมีคารมายโดสปอร 

46 C47-ทามะกา-1 เสนใยสีเหลืองแบนราบกับอาหาร 

47 C47-ขอนไม เสนใยสีขาวขึ้นหนา 

48 C47-ฉะเชิงเทรา เสนใยสีขาวมีคารมาโดสปอร 

49 C47-บางพระ-2 เสนใยสีขาว มคีารมาโดสปอร 

50 C47-เชียงราย-1  เสนใยสีเหลืองเปนดอกมีคารมายโดสปอร 

51 C47-เชียงราย-2  เสนใยสีเหลืองเปนดอกมีคารมายโดสปอร 

52 C47-บางบัวทอง เสนใยสีขาวนวล  เสนใยฟู  มคีารมายโดสปอรเปนวง 

53 C47-DOA-1 เสนใยสีขาวพัฒนาเปนดอกบนอาหารพีดีเอมีคารมายโดสปอร 

54 C48-พนมทวน เสนใยเปนสีเหลืองเสนใยละเอียดแบนราบกบัอาหาร 

55 C48-ทามะกา-2 เสนใยสีขาวหนา 

56 C48-เพชรบุรี เสนใยสีขาวฟูมคีารมายโดสปอร 
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ลําดับที ่ ชื่อเชื้อพันธุ ลักษณะเสนใย 

57 C48-ทลป เสนใยสีขาวฟูพัฒนาเปนดอกบนพีดีเอมีคารมายโดสปอร 

58 C48-ศรีษะเกษ เสนใยสีขาวฟูดอกมีคารมายโดสปอรเปนวง 

59 C48-มีนบุรี เสนใยสีขาวฟูหนามีคารมายโดสปอร 

60 C. comatus M8102 เสนใยสีขาวพัฒนาเปนดอก พบคลามายโดสปอรเปนเม็ดสีน้ําตาล 

ขึ้นบริเวณทั่วไปทั้งผิวดานหนาและดานหลังพีดีเอและขอบขวด 

 
 
ตารางที ่3 การเจริญของเสนใยเห็ด Coprinus spp.บนอาหารพีดีเอ อาย ุ7 วัน  ที่อุณหภูมิตางๆ (พ.ศ.2547) 

 

ลําดับที ่ ชื่อเชื้อพันธุเห็ด ∅  (ซม.) อุณหภูม ิ(oซ) 
  15 20 35 45 

1 C47-ศรีมหาโพธิ ์ 1.3 4.6 8.7 0.8 

2 C47-ทลป-ทาแซะ 1.0 4.4 8.0 - 

3 C47-ทลป-ราชบุรี - 1.22 6.7 0.2 

4 C47-DOA-7 - 3.3 7.7 0.2 

5 C47-DOA-8 - 3.0 7.5 0.8 

6 C47-สระบุรี-2 1.3 4.6 9.0 - 

7 C46-ทลป-สิงหบุรี 0.2 3.8 7.3 1.3 

8 C46-อนท. 0.4 2.3 9.0 0.8 

9 C46-DOA-5 0.2 2.1 9.0 1.1 

10 C45-พระนครศรีอยุธยา-2 - 4.8 9.0 - 

11 C45-สตูล 0.7 2.6 9.0 1.7 

12 C44-สร-3 0.2 5.1 9.0 1.1 

13 C44-ระยอง 0.6 1.3 6.6 - 

14 Cop-1 - 2.1 2.9 1.3 

       
หมายเหต ุ: เครื่องหมาย - ในชวง 7 วัน เสนใยยงัไมเจริญ 
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ตารางที ่4 การเจริญของเสนใยเห็ด Coprinus.spp. ม.  เชื้อพนัธุ บนพีดีเอ อาย ุ4 วัน ที่อุณหภูมติาง ๆ 

บนพีดีเอ 

อุณหภูมิที่เสนใยเจริญ (ซม.) เชื้อพันธุ 

20 30 35 45 

C48-ศรีษะเกษ 3.867 a 3.03 a 2.85 cd 1.43 c 

C48-ทลป 3.533 a 2.92 a 2.92 cd 2.9 b 

C47-DOA-9 1.850 b  4.18 a 0.27 e –g 

C45-สตูล 1.717 bc  1.7 ef 0.02 g 

C48-มีนบุรี 1.433 bcd 2.98 a 1.68 ef  0.17 f –g 

C47-รามคําแหง 1.367 cde  3.92 ab 0.00 f 

C47-ศรีมหาโพธิ ์ 1.350 cde  4.10 a 0.43 d –g 

COP-1 1.133 def  1.72 ef 0.00 g 

C47-ฉะเชิงเทรา 1.033 d -g  4.12 a 0.18 fg 

C46-อนท. 0.950 e -g  2.47 de 0.00 g 

C47-DOA-8 0.917 e -h 1.35 b 2.83 cd 0.00 g 

C47-เชียงราย 2 0.717 fgh  3.58 abc 0.00 g 

C47-เวียงปาเปา 0.677 fgh  4.00 ab 0.58 d 

C.comatas M8 102 0.600 gh 0.00 c 0.00 g 0.00 f 

C47-รามคําแหง 0.600 gh  4.00 ab 0.37 d -g 

C47-บางพระ 2 0.567 gh  3.2 bcd 0.32 d -g 

C47-เชียงราย 1 0.550 gh  4.00 ab 0.57 de 

C47-เชียงราย 0.550 gh  3.65 abc 0.38 d -f 

C47-สีค้ิว 0.450 h  3.47 abc 3.97 a 

C47-วังขนาย 0.00 i  1.95 ef 2.65 b 

C48-พนมทวน 0.00  1.27 f 4.12 a 

C.V. 22.52 18.96 15.16 18.84 

 

คาเฉลี่ยทีก่ํากบัดวยตัวอักษรที่เหมือนกนัในแนวตัง้ไมแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%วธิี 

DMRT 
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ตารางที ่5 ระยะเวลาที่เสนใยเห็ด Conprinus spp. เจริญบนพีดีเอเตม็จานแกวขนาด 9 ซม. 
 

วัน/อุณหภูมิ (oซ) เชื้อพันธุ 

15 20 30 35 45 

C.comatus M8102 19 16 30 0 0 

C.cinereus C47-DOA-8 30 18 - 7 * 

C.cinereus C48-พนมทวน  0 0 - 7 7 

C.cinereus C47-สีค้ิว 0 * - 7 4 

 
หมายเหต ุ  0 ไมเจริญ 

         * เจริญเลก็นอย 

      - ไมไดทดสอบ 

 
 
ตารางที ่6 เปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ย  น้ําหนกัเห็ดCoprinus spp. (กรัม/ตรม.) จํานวน 8 เชื้อพันธุ   

เพาะดวยฟางขาวหมัก เมื่อเดือนกรกฎาคม 2547 ที่กรุงเทพมหานคร 

 

ลําดับที ่ เชื้อพันธุเห็ด Coprinus sp. คาเฉลี่ย 

1 Cop 1 730.0     a 

2 C45-สตูล 683.3     ab 

 3 C46-อนท.    651.7     abc 

4 C46-ทลป-สิงหบุรี    533.3     abc 

5 C44-ระยอง    443.3     abc 

6 C46-DOA-5  384.7     bc 

7 C45-พระนครศรีอยุธยา-2  353.3     bc 

8 C44-สร-3                323.3      c 

 C.V.  34% 
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ตารางที ่7 เปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ย น้าํหนกั Coprinus spp. (กรัม/ตรม.) จํานวน 8 เชื้อพันธุ  

เพาะดวยฟางขาวหมัก เมื่อเดือนกันยายน 2547 ที่ กรุงเทพมหานคร 

 

ลําดับที ่ เชื้อพันธุเห็ด Coprinus sp. คาเฉลี่ย 

1 C47-DOA-7 2291.7     a 

2 C47-ทลป-ทาแซะ               1846.7      ab 

3 C47-DOA-8               1491.7      abc 

4 C47-ศรีมหาโพธิ ์               1473.3      abc 

5 C47-สระบุรี-2               1366.7      bc 

6 C46-อนท.               1233.0      bc 

7 C47-ทลป-ราชบุรี               1020.0      bc 

8 C47-บางพระ                 825.0      c 

 C.V.                   30.9% 

 
 

ตารางที ่8 เปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ย น้าํหนกั Coprinus spp. (กรัม/ตรม.) จํานวน 8 เชื้อพันธุ 

เพาะดวยฟางขาวหมัก เมื่อเดือนตุลาคม 2547 ที ่กรุงเทพมหานคร 

 

ลําดับที ่ เชื้อพันธุเห็ด Coprinus sp. คาเฉลี่ย 

1 C47-DOA-8 976.7    a 

2 C47-ศรีมหาโพธิ ์               651.7      ab 

3 C47-วังแกว               640.0      ab 

4 C47-สระบุรี-2               613.3      ab 

5 C47- DOA-7                601.7     ab 

6 C45-สตูล               596.7      ab 

7 COP-1               498.3      b 

8 C46-อนท.                469.0      b 

 C.V.                   32.3% 
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ตารางที ่9 เปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ย น้าํหนกั Coprinus spp. (กรัม/ตรม.) จํานวน 8 เชื้อพันธุ  

เพาะดวยฟางขาวหมัก เมื่อเดือนมกราคม 2548 ที่ กรุงเทพมหานคร 

 

ลําดับที ่ เชื้อพันธุเห็ด Coprinus sp. คาเฉลี่ย 

1 C47-รามคําแหง-1 851.7   a 

2 C47-เชียงราย 733.3     a 

3 C47-DOA-9 753.3     a 

4 C47-ศรีมหาโพธิ ์ 370.0      b 

5 C47- วังขนาย                305.3     b 

6 COP-1               331.7      b 

7 C46-อนท.               256.3      b 

8 C45-สตูล                134.0      b 

 C.V.                   43.8% 

 
 
ตารางที ่10 เปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ย น้าํหนัก Coprinus spp. (กรัม/ตรม.) จํานวน 8 เชื้อพนัธุ  

เพาะดวยฟางขาวหมัก เมื่อเดือนเมษายน 2548 ที่ กรุงเทพมหานคร 

 

ลําดับที ่ เชื้อพันธุเห็ด Coprinus sp. คาเฉลี่ย 

1 C47-DOA-9 883.3   a 

2 C47-รามคําแหง-1                 860.0    a 

3 C47-เชียงราย 768.3   ab 

4 C48-ทามะกา                665.0   ab 

5 C48-พนมทวน                560.0    ab 

6 C47-ศรีมหาโพธิ ์                456.7    ab 

7 C47-สีค้ิว 425.0   ab 

8 C46-อนท. 351.7     b 

 C.V.                   40.1% 
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ตารางที ่11 เปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ย น้าํหนัก Coprinus spp. (กรัม/ตรม.) จํานวน 8 เชื้อพนัธุ 

เพาะดวยฟางขาวหมัก เมื่อเดือนมิถนุายน 2548 ที่ กรุงเทพมหานคร 

 

ลําดับที ่ เชื้อพันธุเห็ด Coprinus sp. คาเฉลี่ย 

1 C47-DOA-10 795.00   a 

2 C48-ทลป 762.67   ab 

3 C48-เพชรบุรี 696.67   abc 

4 C47-DOA-9 515.00   bc 

5 C47-เชียงราย                506.67   bc 

6 C47-DOA-8 451.67   cd 

7 C47-รามคําแหง-1 425.00   cd 

8 C47-ศรีมหาโพธิ ์ 216.67   d 

 C.V.                   26.7% 

 
 
ตารางที ่12 เปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ย น้าํหนัก Coprinus spp. (กรัม/ตรม.) จํานวน 8 เชื้อพันธุ เพาะดวย

ฟางขาวหมัก เมื่อเดือนกรกฎาคม 2548 ที่ กรุงเทพมหานคร 

 

ลําดับที ่ เชื้อพันธุเห็ด Coprinus sp. คาเฉลี่ย 

1 C47-DOA-9 955.00   a 

2 C47-ราม-2 801.67   a 

3 C48-เพชรบุรี 660.00   a 

4 C48-ทลป 901.67   a 

5 C45-สตูล 900.00   a 

6 C47-ศรีมหาโพธิ ์ 828.33   a 

7 C47-DOA-10 433.33   a 

8 C48-ทามะกา 600.00   a 

 C.V. 40.28  % 
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การประเมินสายพันธุเห็ดหัวลิงที่เหมาะสมกับการเพาะในภาคเหนือ 
Evaluating  the Strain of   Monkey ,s Head  Mushroom 

Hericium  erinaceus   (Fr.)  Pers.  for  the Northern Part Cultivation 
 

อัจฉรา  พยพัพานนท     พรรณี  บุตรธน ู
กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

 
การศึกษาสายพันธุเห็ดหัวลิงที่เหมาะสมกับการเพาะในภาคเหนือ มีวัตถุประสงคเพื่อใหได

ขอมูลของเชื้อพันธุเห็ดหัวลิงเพื่อการพัฒนาเปนสายพันธเชิงพาณิชย จึงไดทดสอบการเจริญของ

เสนใยและการใหผลผลิต และคุณภาพของเห็ดหัวลิงสายพันธุ H-1, H-2, H-3, H-4 และ H-5 โดย

เพาะเชื้อเห็ดหัวลิงในกอนอาหารเพาะในระบบถุงพลาสติก ซึ่งประกอบดวย ข้ีเลื่อยไมยางพารา, รํา

ละเอียด,น้ําตาลทราย และยิปซัม ในอัตราสวน 78:20:1:1 โดยน้ําหนักแหงมีความชื้น 55-65% 

บรรจุลงถุงพลาสติกทนรอนขนาด 6 3/4x13 นิ้ว ถุงละ 800 กรัม เมื่อเสนใยเจริญเต็มกอนเชื้อ  

นําไปเปดดอกในโรงเรือนเปดดอกที่ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย  จังหวัดเชียงรายดําเนินการทดลอง

ต้ังแต  ตุลาคม2546- กันยายน 2548ผลการทดลองพบวา เสนใยเห็ดทั้ง 5 สายพันธุสามารถเจริญ

บนอาหารพีดีเอไดที่อุณหภูมิ 15, 20, 25 และ 30oซ โดยเจริญไดดีที่อุณหภูมิ 25oซ รองลงไปเปนที่ 

30, 20 และ 15oซ โดยลําดับ การเปดดอกชวงฤดูหนาว (มกราคม-มีนาคม 2547) พบวา เห็ดหัวลิง 

3 สายพันธุ คือสายพันธุ H-3 , H-5, และ H-2 ใหผลผลิตเฉลี่ย  126.02, 124.99  และ 123.42 

กรัม/ถุง สูงกวาสายพันธุ H-1 และ H-4  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และชวงฤดูหนาว (มกราคม-

กุมภาพันธุ 2548) พบวาสายพันธุ H-4, H-5 ใหผลผลิต 80.86 และ 76.24 กรัม/ถุง สูงกวา H-3, H-

1 และ H-2 สวนชวง ปลายฤดูฝนเขาฤดูหนาว (ตุลาคม-พฤศจิกายน 2547) และปลายฤดูรอนเขา

ฤดูฝน (กรกฎาคม-สิงหาคม 2548) พบวาสายพันธุ H-2 และ H-5 สามารถใหผลผลิตได 52.49, 

50.00  และ 62.3 และ 58.75 กรัม/ถุง โดยลําดับ ขณะที่อีก 3 สายพันธุ กอนเชื้อเห็ดมีการปนเปอน

ดวยเชื้อราสูงขณะเปดดอก 

 
 
 
 
 

รหัสการทดลอง 05-02-47-0702-03 
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คํานํา 

เห็ดหัวลิง  Hericium  erinaceus (Bulliard : Fries) Person หรือ Monkey ,s Head Mushroom 

หรือเรียกอีกชื่อหนึ่งวาเห็ดภูมาลา 60  เปนเห็ดเมืองหนาวที่นําเขาจากตางประเทศ เชน เบลเยี่ยม 

จีน สามารถเจริญเติบโตไดดีที่อุณหภูมิ 18 - 22 องศาเซลเซียส ความชื้น 85 -90 % จัดเปนเห็ดที่มี

คุณคาทางอาหารสูง และเปนเห็ดที่มีสรรพคุณทางยา สามารถชวยรักษาโรคกระเพาะอาหาร

อักเสบ  และมีคุณสมบัติในการตอตานมะเร็งกระเพาะอาหาร   นอกจากนี้ยังสามารถชวยรักษาโรค

เกี่ยวกับระบบประสาท (Gryganski et al.,1998 ; Sakamoto et al., 1994) ไดมีรายงานของ Chen ในป 

1998 วาเห็ดหัวลิงเริ่มเพาะในประเทศจีนตั้งแตปค.ศ. 1960. (Chang, 1993.) และไดมีการนํามา

ทดลองเพาะในภาคเหนือของประเทศไทย สามารถใหผลผลิตได  (พันธุทวี และคณะ, 2528 ; 

สมพงษ และคณะ, 2535) ปจจุบันเห็ดชนิดนี้เร่ิมเปนที่รูจักกันแตยังไมแพรหลายมากนัก และมีการ

เพาะในบางพื้นที่ทางภาคเหนือ เชน  จังหวัดเชียงใหม  ทั้งนี้ปญหาหนึ่ง เนื่องมาจากการขาดแคลน

สายพันธุเห็ดที่เหมาะสม ดังนั้นวิธีการคัดเลือกสายพันธุเห็ดหัวลิงจึงเปนวิธีการประเมินวิธีหนึ่งที่จะ

ทําใหไดสายพันธุเห็ดที่ใหผลผลิตสูง คุณภาพดอกเห็ดตรงตามความตองการของตลาดและเปน

สายพันธุที่เหมาะสมกับพื้นที่และฤดูกาล ซึ่งเปนวิธีการที่ใชระยะเวลาสั้นกวาการปรับปรุงพันธุวิธี

อ่ืน ที่จะชวยแกไขปญหาการขาดแคลนสายพันธุเห็ดหัวลิงของเกษตรกรไดหนทางหนึ่ง 

 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณและวิธีการ 

1.ศึกษาปจจัยที่มีผลตอการเจริญของเสนใยเห็ดในอาหารเลี้ยงเชื้อ  

1.1 เห็ดหัวลิง 5 สายพันธุ คือสายพันธุเชียงใหม (H-1) สาย พันธุฟูโจว (H-2)  สายพันธุ

ญ่ีปุน (H-3)  

สายพันธุเบอร 87  (H-4)  สายพันธุเบอร 89 (H-5) ในอาหารวุน 

1.2 เปรียบเทียบการเจริญของเสนใยเห็ดหัวลิง เชื้อพันธุที่อุณหภูมิ 4 ระดับ 15, 20, 25 และ 

30oซ ในอาหาร 

    วุน โดยใช cork borrer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 มม.  ตัดเสนใยเห็ดหัวลิงบริสุทธิ์ทั้ง 5 สายพันธุ 

ที่เจริญบนอาหารพีดีเอ อายุ 5 วัน นําไปวางบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ พีดีเอ ใหม จากนั้นําไปบมใน

ตูควบคุมอุณหภูมิ 15, 20,  25 และ 30 องศาเซลเซียส เปรียบเทียบการเจริญของเสนใย โดยวัด

การเจริญของเสนใยในแนวราบบนอาหารเลี้ยงเชื้อโดยวางแผนการทดลองแบบ CRD 4 กรรมวิธี 

 2.   ศึกษาการใหผลผลิต ลักษณะและคุณภาพดอกเห็ดหัวลิงจากการเพาะวางแผนการทดลอง

แบบ RCB จํานวน 4 ซ้ํา  5  กรรมวิธี 
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     2.1 เตรียมขยายเชื้อเห็ดหัวลิง 5 เชื้อพันธุ บนอาหาร พีดีเอ โดยบมไวที่ 25oซ  

     2.2 ขยายแมเชื้อเห็ดหัวลิงในเม็ดขาวฟางใชเปนหัวเชื้อ ถุงกอนอาหารเพาะ ประกอบดวยขี้

เลื่อยไมยางพารารําละเอียด น้ําตาลทราย และยิบซั่ม ในอัตราสวน 78 : 20 : 1 : 1 

   2.3 เตรียมกอนอาหารขี้เลื่อย โดยน้ําหนักแหงปรับความชื้นดวยน้ําใหมีความชื้น 55 – 65 % 

บรรจุในถุงพลาสติกทนรอนขนาด 6 ¾ x 13 นิ้ว ถุงละ 800 กรัม นําไปนึ่งฆาเชื้อในหมอนึ่งชนิดไม

อัดความดันเปนเวลา 3 ชั่วโมง ทิ้งใหเย็น 

    2.4 เตรียมกอนเชื้อเห็ดหัวลิง ใสเชื้อเห็ดหัวลิงทั้ง 5 สายพันธุที่เตรียมไวในเมล็ดขาวฟาง ลง

ในกอนอาหารขี้เลื่อยแลว นําไปบมไวในโรงเรือนบมเสนใยในสภาพไมควบคุมอุณหภูมิ เมื่อเสนใย

เจริญเต็มถุงนําไปเปดดอกในโรงเรือน รักษาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธดวยการใหน้ําและ

ระบายอากาศ 

3.  การเก็บขอมูล  

         3.1 บันทึกการเจริญของเสนใยเห็ดทุก 2 วัน จนกระทั่งเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 

         3.2 บันทึกการเจริญของเสนใย ลักษณะดอกและน้ําหนักดอกเห็ดสดแตละสายพันธุในถุง

กอนอาหารเพาะ  อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 
เวลาและสถานที่ 
  ตุลาคม พ.ศ.2546- กันยายน พ.ศ.2548 

  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักพืช  สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ     

                         กรุงเทพมหานคร   ศูนยวิจัยพืชสวนเชียงราย  จังหวัดเชียงราย 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

1. เปรียบเทียบการเจริญของเสนใยเห็ดหัวลิงที่อุณหภูมิตาง ๆ 

เห็ดหัวลิงทั้ง  5  สายพันธุ  เจริญไดระหวางอุณหภูมิ 15-30oซ  และเจริญไดดีที่อุณหภูมิ 

25 oซ ที่ 15 o ซ เชื้อพันธุ H-1 (พันธุเชียงใหม) เจริญไดดีกวา พันธุอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ รองลงมา

เปนH-4 (NO.87)  ที่อุณหภูมิ  20oซ และ30 oซ  เชื้อพันธุ H-1,H-4  เจริญไดรวดเร็วกวาเชื้อพันธุอ่ืน  

สวนที่  25oซ  เชื้อพันธุ H-1,H-4 และH-5 เจริญไดเร็วกวาอีก  2  เชื้อพันธุ  และเชื้อพันธุ H-2  เสน

ใยเจริญชาที่ทุก ๆ อุณหภูมิ เชื้อพันธุ H-1, H-4 ซึ่งบมไวที่ 30 oซ เจริญเต็มจานแกวขนาด 9 ซม. ได

เร็วกวาเชื้อพันธุอ่ืนกลาวไดวาเสนใยเชื้อพันธุ H-1  เจริญไดดีกวาและรวดเร็วกวาหลายเชื้อพันธุที่

ทุกอุณหภูมิ (ตารางที่ 1) 

            2. เปรียบเทียบผลผลิตของเห็ดหัวลิง 

2.1 การเพาะทดสอบในชวงฤดูหนาวชวง เดือนพฤศจิกายน 2546 – เดือนมีนาคม 2547 
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ผลการเจริญของเสนใยในอาหารขี้เลื่อย  ซึ่งวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของอาหารขี้

เลื่อยแลวพบวามี  ไนโตรเจน 1.56  (ไนโตรเจนทั้งหมด)  ฟอสฟอรัส  1.21  (ฟอสฟอรัสที่เปน

ประโยชน)  1.23  (ฟอสฟอรัสทั้งหมด)  โพแตสเซี่ยม  0.56  (โพแตสเซี่ยมที่ละลายน้ํา)  แคลเซี่ยม  

0.62  แมกนีเซียม  0.25  เปอรเซ็น  โดยสําคัญ  ความเปนกรด-ดาง  5.94  และ  ความชื้น  52.48%  

(วิเคราะหโดยกลุมพัฒนาการตรวจสอบพืชและปจจัยการผลิต)           

2.1.1  เดือนพฤศจิกายน  2546 – เดือนมีนาคม 2547 

ชวงเสนใย  อุณหภูมิระหวางบมกอนเชื้ออยูระหวาง  15-24 oซ  (27  พฤศจิกายน  2546 – 

5  มกราคม  2547)  ชวงเชา  8.00 - 12.00 น.  อยูระหวาง  10-21 oซ   เฉลี่ย  13 oซ  ชวงบาย  

13.00 - 16.00 น.  อุณหภูมิอยูระหวาง  14-28 oซ  เสนใยเจริญเต็มกอนอาหารขี้เลื่อยภายใน 40 

วันชวงเปดดอก  ชวงเชา  8.00 – 12.00 น.  อยูระหวาง  10-17 oซ   เฉลี่ย  13 oซ  ชวงบาย  13.00 – 

16.00 น.  อุณหภูมิอยูระหวาง  18-30 oซ  เฉลี่ย  24 oซ   

ชวงเก็บเกี่ยวประมาณ  55 -  60  วัน   เก็บผลผลิตตั้งแต  มกราคม – มีนาคม  2547  

พบวาสายพันธุ  H-3,H-5  และH-2  ใหผลผลิต  126,  124.99  และ123.43  กรัม/ถุง  ใกลเคียงกัน

สูงกวาอยางมีนัยสําคัญกับสายพันธุ  H-1  และH-4  ซึ่งใหผลผลิต  113.90  และ  110.93  กรัม/ถุง   

(ตารางที่ 2 )  สายพันธุ  H-5  มีการออกดอกไดหลายครั้ง  ซึ่งเก็บไดโดยเฉลี่ย  3.675  คร้ัง  โดยที่

สายพันธุ  H-2, H-3,H-4  และ  H-1  เก็บได  3.37,2.65,2.33  และ  2.28  คร้ัง  โดยลําดับ  (ตาราง

ที่ 3)   

 2.1.2 ชวงเดือนพฤศจิกายน 2547 – กุมภาพันธ  2548 

ชวงเสนใยอุณหภูมิระหวางบมกอนเชื้ออยูระหวาง  10-22 oซ  (19  พฤศจิกายน – 27  

ธันวาคม  2547)  ชวงเชาอยูระหวาง  10-18 oซ  เฉลี่ย  14 oซ  กลางวัน  17-21 oซ  เฉลี่ย 19 oซ  เย็น  

16.00  อยูระหวาง  18-24 oซ  เฉลี่ย  20 oซ  เสนใยเจริญเต็มกอน  35-40  วัน  

ชวงเปดดอก  (28  ธันวาคม  2547 – 24  กุมภาพันธ  2548)  อุณหภูมิชวงเชาเวลา  8.00 

น.  อยูระหวาง  10-17 0 ซ  เฉลี่ย  13 oซ  ,กลางวัน เวลา 13.00 น.  อุณหภูมิ 18-29 oซ  และเย็น

เวลา 16.00 น. อุณหภูมิ  25-32 oซ   

ชวงเก็บเกี่ยวประมาณ  30-35  วัน  (10  มกราคม – 14  กุมภาพันธ)  พบวา สายพันธุ H-4 

และ H-5 ใหผลผลิต 80.86 และ  76.24 กรัม/ถุง สูงกวา H-3, H-1 และ H-2  

 

2.2  การเพาะทดสอบในชวงฤดูฝน 

2.2.1 ชวงเดือนกรกฎาคม – เดือนพฤศจิกายน  2547 

ชวงเสนใยเจริญ  ระหวาง  เดือนกรกฎาคม – เดือนกันยายน  2547  เสนใยเจริญเต็มกอน

เชื้อ  60-70  วัน  
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            ชวงเปดดอก  (เดือนตุลาคม – เดือนพฤศจิกายน  2547)  อุณหภูมิ  พบวา  เชื้อพันธุ  H-

2,H-5  ใหผลผลิเฉลี่ยได  52.49  และ  50.00  กรัม/ถุง  ในขณะที่เชื้อพันธุ  H-1,H-3  และ  H-4  

กอนเชื้อเห็ดมีการปนเปอนดวยเชื้อราสูงขณะบมกอนเชื้อและเปดดอก  ไมสามารถเก็บผลผลิตได 

2.2.2 ชวงเดือนพฤษภาคม – เดือนสิงหาคม  2548 

ชวงเสนใยอุณหภูมิระหวางบมกอนเชื้อ อยูระหวาง 25-29.5 oซ  (19 พฤษภาคม -  23 

มิถุนายน  2548)  เสนใยเจริญเต็มกอนเชื้อ  35-40  วัน    

ชวงเปดดอก  (11 กรกฎาคม – 11 สิงหาคม  2548)  อุณหภูมิ  เฉลี่ยอยูระหวาง 25-30 oซ 

พบวา สายพันธ H-2  และ H-5 ไดผลผลิต  62.3  และ  58.75  กรัม/ถุง  สวนสายพันธุ  H-1,H-3  

และ  H-4  กอนเชื้อเห็ดมีการปนเปอนสูงตั้งแตระยะบม  จนถึงชวงเปดดอก  โดยเฉพาะสายพันธุ  

H-1  ไมสามารถเก็บผลผลิตได  

ตามรายงานของ Stamets (1993) ชวงเสนใยจะรวมตัวเปนตุมดอกอุณหภูมิอยูระหวาง 

10-15.6 0ซ และชวงพัฒนาเปนดอกเห็ดอุณหภูมิควรอยูระหวาง18-24 0ซ  ความชื้นสัมพัทธ 95-

100%และมี คารบอนไดออกไซด 500-1000 ppm.  ตองการแสงสวาง อยูระหวาง500-1000  ลักส

(Lux)   ในสภาวะภูมิอากาศรัอนชื้นอยางประเทศไทยเชนชวงฤดูฝนอุณหภูมิก็ยังสูงตอการที่จะ

เพาะเห็ดหัวลิงใหไดผลผลิตสูงมีคุณภาพดี  แต อยางไรก็ตามการใหผลผลิตของเห็ดหัวลิงแตละ

สายพันธุ ซึ่งสายพันธุ H-5  และ  H-2  สามารถเพาะใหผลผลิตไดทั้งชวงฤดูฝนและฤดูหนาว  และ

คาดไดวาสายพันธุเห็ดจะมีแนวโนมสามารถปรับตัวเจริญดีข้ึน  ในประเทศจีน Chang (2005) 

รายงานไววาผลผลิตเห็ดหัวลิงในป ค.ศ.2003 มีมากวา 30,500 เมตริกตัน  ดังนั้นแลวเมื่อกําลัง

ความตองการบริโภคเห็ดหัวลิงเพิ่มข้ึน การผลิตในประเทศไทยในอนาคตนาจะเพิ่มตาม ฉะนั้นสาย

พันธุเห็ดที่เหมาะสมก็สามารถชวยเกษตรกรเพิ่มผลผลิตได               
                                                                                                                                                                            

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 เห็ดหัวลิงสายพันธุ H-2 (สายพันธุฟูโจว) และ H-5 (สายพันธุเบอร 89) จะใชเปนสายพันธุ 

แนะนําสูเกษตรกรในเชิงพาณิชยตอไป 
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ตารางที่ 1 เปรียบเทียบการเจริญของเสนใยเห็ดหัวลิงที่อุณหภูมิ 15, 20, 25 และ 30 oซ บนอาหาร  

พีดีเอ  เปนเวลา  13 วัน 
 

สายพันธุ คาเฉลี่ยการเจริญของเสนใย (ซม.) ที่  ( oซ) อุณหภูมิตางๆ 

 15 20 25 30 

H-5 (เบอร 87) 33.2 c 52.6 b 81.7 a 62.4 b 

H-4 (เบอร 87) 44.6 b 75.4 a 78.3 ab 76.9 a 

H-3 (ญ่ีปุน) 34.7 c 60.6 b 72.6 b 64.2 b 

H-2 (ฟูโจว) 35.9 c 53.9 b 63.8 c 54.4 c 

H-1 (เชียงใหม) 53.2 a 75.2 a 82.8 a 72.8 a 

C.V. 14.5 18.9 8.3 8.8 

 
 
ตารางที่ 2 เปรียบเทียบผลผลิตเห็ดหัวลิง 5 สายพันธุ ในชวงเวลาตางๆ 1(มกราคม-มีนาคม 2547) 

2(ตุลาคม –พฤศจิกายน 2547)  3 (มกราคม – กุมภาพันธุ 2548)   4( กรกฎาคม- สิงหาคม 2548) 
 

สายพันธุ ผลผลิต (กรัม)/ถุง/การทดลอง 

 1 2 3 4 

H-5 (เบอร 89) 124.99  a 50.00 76.24  a 58.75 

H-4 (เบอร 87) 111.03 b - 80.86  a - 

H-3 (ญ่ีปุน) 126.03 a - 71.99  a - 

H-2 (ฟูโจว) 123.43 a 52.49 66.26  a 62.3 

H-1 (เชียงใหม) 114.05  b - 72.09  a - 

C.V. 4.5  13  
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ตารางที่ 3 เปรียบเทียบจํานวนครั้งเก็บเกี่ยวผลผลิต (มกราคม – มีนาคม  2547) เห็ดหัวลิงที่เพาะ

ในฤดูหนาว   
 

สายพันธุ จํานวนครั้ง 

H-5 (เบอร 89) 3.675 a 

H-4 (เบอร 87) 2.325 d 

H-3 (ญ่ีปุน) 2.65 c 

H-2 (ฟูโจว) 3.375 b 

H-1 (เชียงใหม) 2.275 d 

C.V. 5.3 
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การประเมินสายพันธุเห็ดสกุลนางรมกลุมดอกสีน้ําตาลเทา 
Evaluation on Yielding Performance of Various Strains of Greyish Brown 

Pleurotus 
 

สุวลักษณ  ชยัชูโชติ 
กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 

การศึกษาสายพันธุเห็ดสกลุนางรมกลุมดอกสีน้ําตาลเทา  เพือ่ประเมินเชื้อพันธุกลุมที่มี

ลักษณะประจาํพนัธุใกลเคียงกัน ทําใหมีขอมูลประกอบการเลือกใชและไดเชื้อพันธุเห็ดเหมาะสมกับ

สภาพพืน้ที่และฤดูเพาะ โดยศึกษาปจจัยดานอาหารและอุณหภูมิตอการเจริญของเสนใยเห็ด พบวา 

บนอาหาร PDA สําเร็จรูป เสนใยเห็ดเชื้อพันธุ ภ1, P4, P5,79 และ 80  เจริญดีที่สุดที่อุณหภูมิ 30°ซ  

สวนเชื้อพันธุเห็ด ภ2, 82 และ85 เจริญดีที่สุดที่อุณหภมูิ 25°ซ, บนอาหารรําขาว 5% เสนใยเหด็เชื้อ

พันธุ ภ1, P5,79 และ 80  เจริญดีที่สุดที่อุณหภูมิ 30°ซ  สวนเชื้อพันธุเห็ด ภ2, P4, 82 และ85 เจริญดี

ที่สุดที่อุณหภมูิ 25°ซ , บนอาหารสงัเคราะห เสนใยเห็ดเชื้อพันธุ ภ1, P4, P5,79 และ 80  เจริญดีที่สุด

ที่อุณหภูมิ 30°ซ  สวนเชื้อพนัธุเห็ด ภ2, 82 และ85 เจริญดีที่สุดที่อุณหภูมิ 25°ซ และบนเมล็ดขาวฟาง

นึ่งฆาเชื้อ เสนใยเห็ดทัง้ 8 เชื้อพันธุ เจริญดีที่สุดที่อุณหภูมิ 30°ซ  สวนการศึกษาคุณลักษณะการ

ใหผลผลิต จากการเพาะในถุงพลาสติก ในฤดูรอนและฤดูฝน บมในโรงเรือนสภาพไมควบคุมอุณหภูมิ

และนําไปเปดดอกเก็บผลผลิตดอกเหด็ชั่งน้ําหนกั บันทกึผล สําหรับฤดูรอน พบวามเีชื้อพันธุที่ออกดอก

ใหผลผลิตจํานวน 6 เชื้อพนัธุ ไดแกเชื้อพันธุ ภ.1, ภ.2, P4, P5, 79 และ 85  และในฤดูฝน พบวามีเชื้อ

พันธุที่ออกดอกใหผลผลิตจาํนวน 7 เชื้อพนัธุ ไดแกเชื้อพันธุ ภ.1, ภ.2, P4, P5, 79,80 และ 85  
 

 

 

 

 

 

 

 

 รหัสการทดลอง 05-02-47-0702-06 
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คํานํา 
 

เห็ดสกุลนางรม (Pleurotus spp,) เปนเห็ดทีน่ิยมเพาะเปนการคาเพื่อผลิตดอกบริโภคกันมาก

ที่สุด ซึ่งประกอบดวยเห็ดหลายชนิด เชน เห็ดนางรม เห็ดนางฟา เหด็ภูฏาน เห็ดนางรมฮังการ ี และ 

เห็ดเปาฮื้อ เปนตน แตละชนิดมีความแตกตางกนัทางสณัฐานวิทยา หรือแมแตในเห็ดชนิดเดียวกันเชน  

เห็ดภูฏานมีสีดอกแตกตางกันทั้งสีครีม สีเทาดาํหรือน้าํตาลเทา  เห็ดเปาฮื้อมีขนาดกานดอกและ สี

ดอกแตกตางกันทั้งสีครีม สีเทาดํา เปนตน และมีลักษณะประจําพนัธุอ่ืนที่แตกตางกันไป สายพนัธุเห็ด

สกุลนางรมที่ใชเพาะอยูนี้สวนมากนาํมาจากตางประเทศและคัดเลือกใหเพาะไดในบานเรา  พรรณี 

และคณะ (2543) ทําการคัดเลือกสายพนัธุเห็ดเปาฮื้อที่เหมาะตอการใหผลผลิต  เห็ดนางรมภูฏานกม็ี

การคัดเลือกสายพนัธุที่ใหผลผลิตสงูดวย (พรรณี และ ศุภนิตย, 2545) สําหรับการพฒันาสายพันธุจาก

ธรรมชาติ ยงยุทธและศุภนติย (2545) ไดรวบรวมสายพันธุเห็ดสกุลนางรมจากธรรมชาติและคัดเลือก

เพื่อพัฒนาเปนการคาตอไป  จากการวิจยัเพื่อคัดเลือกและพัฒนาสายพันธุเห็ดที่มคุีณภาพใหตรงตาม

ความตองการของผูบริโภคและตลาด ตลอดจนการวิจยัเกี่ยวกับวัสดุเพาะเห็ด สําหรับเผยแพรให

เกษตรกรและผูสนใจนาํไปใช การทดสอบเชื้อพันธุเหด็ในแตละกลุมที่มีลักษณะประจําพนัธุใกลเคียง

กัน เปนวธิีการที่จะทําใหมขีอมูลประกอบการเลือกใชและไดเชื้อพันธุเห็ดเหมาะสมกับสภาพพืน้ที่และ

ฤดูเพาะ  ซึง่ชวยสนับสนนุวงการเพาะเห็ดสกุลนางรมใหเจริญพัฒนากาวหนาตอไป ดังนัน้การศึกษานี้

เพื่อประเมนิเชือ้พันธุเห็ดสกลุนางรมกลุมดอกสีน้ําตาลเทา จากการเพาะในฤดูรอน และ ฤดูฝน 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. เชื้อพันธุเหด็สกุลนางรม 8 เชื้อพนัธุ 

2. อาหาร Potato Dextrose Agar (PDA),อาหาร PDA สําเร็จรูป, อาหารรําขาวสาล ี 5%, 

อาหารสงัเคราะห  และ เมลด็ขาวฟาง 

4. ตูบมเชื้อ  ตูเขี่ยเชื้อ หมอนึง่ความดัน 

5. วัสดุอุปกรณในหองปฏิบัติการ 

6. โรงเรือนเพาะเห็ดชัว่คราว 

7. วัสดุเพาะเห็ด 
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วิธีการ 
การทดลองนี้แบงเปน 2 การทดลองยอย ไดแก 

การทดลองที ่ 1 ศึกษาปจจัยดานอาหารและอุณหภูมิตอการเจริญของเสนใยเห็ด วางแผนการ

ทดลองแบบ CRD ส่ิงทดลองไดแก  เสนใยเห็ด 8  เชื้อพันธุ เลี้ยงบนอาหารชนิดตางๆ บมที่อุณหภูม ิ

20, 25 และ 30°ซ มี 4 ซ้ํา  

1. การศึกษาการเจริญของเสนใยเห็ด 8  เชื้อพันธุ บนอาหารวุนชนิดตางๆ ใช cork borrer 

ขนาดเสนผาศนูยกลาง 5 มม. เจาะชิ้นวุนที่มีเสนใยเห็ดเจริญอยูบนอาหาร PDA  เลีย้งบนอาหาร PDA 

สําเร็จรูป, อาหารรําขาวสาลี 5%, และ อาหารสงัเคราะห (สูตร peptone 2 กรัม, yeast 2 กรัม, 

glucose 20 กรัม, MgSo4⋅7HO2 0.5 กรัม, KH2PO4 0.46 กรัม, K2HPO4 1 กรัม, วุนผง 20 กรัมและน้ํา

กลั่น 1 ลิตร) เลี้ยงที่อุณหภมูิ 20, 25 และ 30°ซ เปรียบเทียบการเจริญของเสนใย โดยวัดการเจริญใน

แนวระดับ   

2. การศึกษาการเจริญของเสนใยเห็ด 8  เชื้อพันธุบนเมล็ดขาวฟาง ใช cork borrer ขนาด

เสนผาศนูยกลาง 10 มม. เจาะชิน้วุนทีม่ีเสนใยเห็ดเจริญอยูบนอาหารพีดีเอ  เลีย้งบนเมล็ดขาวฟางนึง่

ฆาเชื้อสูงประมาณ ¾ ของหลอดทดลองขนาดเสนผาศนูยกลาง 25 มม. เลี้ยงที่อุณหภูมิ 20, 25 และ 

30°ซ  เปรียบเทียบการเจรญิของเสนใย โดยวัดการเจรญิในแนวดิง่  

การทดลองที ่ 2 ศึกษาคณุลักษณะการใหผลผลิต จากการเพาะในฤดูรอน และ ฤดูฝน วาง

แผนการทดลองแบบ RCB ส่ิงทดลองไดแก  เสนใยเห็ด 8  เชื้อพันธุ เลีย้งในกอนอาหารเพาะ ม ี4 ซ้ํา 

1. เตรียมวัสดุอุปกรณและโรงเรือนทดลอง  เตรียมขยายเชื้อเห็ดในอาหารวุนและในเมล็ด

ขาวฟางใชเปนหวัเชื้อทดลอง 

2.  เตรียมถุงกอนอาหารเพาะ ประกอบดวยขี้เลื่อย 100 กก. :รําละเอียด 3 กก. : ดีเกลือ 0.2 

กก.  : ปูนขาว 1 กก.โดยน้าํหนักแหงปรับความชืน้ดวยน้ําใหมคีวามชื้น 65% บรรจุลงในถงุพลาสติก

ทนรอนขนาด 6 ½ x 13 นิ้ว ถุงละ 800 กรัม นาํไปนึ่งฆาเชื้อในหมอนึง่ชนิดไมอัดความดันเปนเวลา 3 

ชั่วโมง ทิ้งใหเย็น ใสเชื้อเหด็ 8  เชื้อพันธุที่เลี้ยงในเมล็ดขาวฟางฆาเชื้อ นําถงุกอนอาหารเพาะบมใน

โรงเรือนในสภาพไมควบคุมอุณหภูมิ เมื่อเสนใยเจริญเตม็ถุงนําไปเปดดอกในโรงเรือน รักษาอุณหภูมิ

และความชืน้สัมพัทธดวยการใหน้าํและระบายอากาศ  บันทึกขอมูลน้ําหนกัผลผลติ การปนเปอนของ

กอนอาหาร ลักษณะการออกดอก ขนาดและจํานวนดอก อุณหภูมิและความชืน้สัมพัทธในโรงเรือน 
 

เวลาและสถานที ่
 เร่ิมดําเนนิงานตั้งแตเดือนตลุาคม 2547 ส้ินสุด กนัยายน 2548  

สถานที ่ :-  กลุมงานจุลชวีวทิยาประยุกต กลุมวิจยัโรคพชื  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

กรมวิชาการเกษตร 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
การทดลองที ่1   ศกึษาปจจัยดานอาหารและอณุหภูมิตอการเจริญของเสนใยเห็ด  

1.การเจริญของเสนใยเห็ด 8  เชื้อพันธุ บนอาหาร PDA สําเร็จรูป ที่อุณหภูมิ 20, 25 และ 30°ซ 

พบวาที่อุณหภูมิ 20°ซ เสนใยเชื้อพันธุ ภ.1 เจริญดีที่สุดมีเสนผาศนูยกลางโคโลนี 68.94 

มม. ไมแตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อพันธุ ภ.2 (60.38 มม.), เชื้อพันธุ P5 (60.19 มม.), เชื้อพันธุ 079 

(60.13 มม.), เชื้อพันธุ 080 (60.13 มม.) และ เชื้อพันธุ 085 (58.13 มม.) ซึ่งเจริญรองลงไปตามลาํดับ 

สวนเสนใยเชือ้พันธุ 082 เจริญมีเสนผาศนูยกลางโคโลนี 54.06 มม. ไมแตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อ

พันธุ P4 (45.63 มม.) (ตารางที่ 2) 

ที่อุณหภูมิ 25°ซ เสนใยเชื้อพันธุ ภ.1 เจริญดีที่สุดมีเสนผาศูนยกลางโคโลนี 76.63 มม. ไม

แตกตางทางสถติิกับเสนใยเชื้อพันธุ 079 (76.13 มม.), เชื้อพนัธุ 080 (74.50 มม.), เชื้อพันธุ P4 

(71.38 มม.), เชื้อพันธุ ภ.2 (69.31 มม.), เชื้อพันธุ P5 (69.31 มม.), เชื้อพันธุ 082 (66.38 มม.) และ 

เชื้อพันธุ 085 (66.06 มม.) ซึ่งเจริญรองลงไปตามลําดับ (ตารางที่ 2) 

ที่อุณหภูมิ 30°ซ เสนใยเชื้อพันธุ ภ.1 เจริญดีที่สุดมีเสนผาศูนยกลางโคโลนี 89.81 มม. ไม

แตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อพันธุ 080 (89.69 มม.), เชื้อพนัธุ 079 (81.75 มม.), เชื้อพันธุ P4 

(81.31 มม.) และ เชื้อพนัธุ P5 (80.94 มม.) ซึ่งเจริญรองลงไปตามลาํดับ (ตารางที ่2) แตแตกตางกัน

ทางสถิติกับการเจริญของเสนใยเชื้อพันธุ ภ.2 (61.81 มม.), เสนใยเชือ้พันธุ 082 (61.38 มม.) และ เชื้อ

พันธุ 085 (58.13 มม.) (ตารางที่ 2) 

2. การเจริญของเสนใยเห็ด 8  เชื้อพันธุ บนอาหารสังเคราะห  ที่อุณหภูมิ 20, 25 และ 30°ซ 

พบวาที่อุณหภูมิ 20°ซ เสนใยเชื้อพันธุ ภ.1 เจริญดีที่สุดมีเสนผาศนูยกลางโคโลนี 77.75 

มม. ไมแตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อพันธุ 080 (77.25 มม.) และ เสนใยเชื้อพันธุ 082 (70.75 มม.)  

สวนเสนใยเชือ้พันธุ P4 เจริญมีเสนผาศนูยกลางโคโลนี 69.75 มม. ไมแตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อ

พันธุ ภ.2 (68.00 มม.), เชื้อพันธุ P5 (64.00 มม.) และ เชื้อพนัธุ 079 (62.50 มม.) และเชื้อพันธุ 085 

เสนใยเจริญชาสุดมีเสนผาศนูยกลางโคโลนี 57.50 มม. (ตารางที่ 3) 

ที่อุณหภูมิ 25°ซ เสนใยเชื้อพันธุ ภ.1 เจริญดีที่สุดมีเสนผาศูนยกลางโคโลนี 85.75 มม. ไม

แตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อพันธุ 080 (82.00 มม.) และ เสนใยเชื้อพันธุ P4 (80.50 มม.)  สวนเสน

ใยเชื้อพนัธุ 082 เจริญมีเสนผาศูนยกลางโคโลนี 78.00 มม. ไมแตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อพันธุ ภ.2 

(74.00 มม.), เชื้อพันธุ P5 (69.50 มม.) และ เชื้อพนัธุ 079 (68.75 มม.) และเชื้อพันธุ 085 เสนใย

เจริญชาสุดมีเสนผาศนูยกลางโคโลนี 66.25 มม. (ตารางที ่3) 
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ที่อุณหภูมิ 30°ซ เสนใยเชื้อพันธุ ภ.1 เจริญดีที่สุดมีเสนผาศูนยกลางโคโลนี 90.00 มม. ไม

แตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อพันธุ 080 (89.75 มม.) สวนเสนใยเชื้อพันธุ P4 เจริญมีเสนผาศนูยกลาง

โคโลน ี82.25 มม. ไมแตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อพันธุ 082 (77.50 มม.), เชื้อพันธุ P5 (77.00 มม.) 

และเชื้อพันธุ 079 (72.75 มม.) และเชื้อพนัธุ 085 เสนใยเจริญชามีเสนผาศนูยกลางโคโลน ี62.00 มม. 

ไมแตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อพนัธุ ภ.2 (58.25 มม.) (ตารางที่ 3) 

3. การเจริญของเสนใยเห็ด 8  เชื้อพันธุ บนอาหารรําขาวสาล ี5% ที่อุณหภูมิ 20, 25 และ 30°ซ 

พบวาที่อุณหภูมิ 20°ซ เสนใยเชื้อพันธุ ภ.1 เจริญดีที่สุดมีเสนผาศนูยกลางโคโลนี 77.50 

มม. ไมแตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อพนัธุ 079 (76.63 มม.), เสนใยเชื้อพันธุ 080 (74.38 มม.)  และ 

เสนใยเชื้อพันธุ 082 (73.38 มม.)  สวนเสนใยเชื้อพันธุ P4 เจริญมีเสนผาศนูยกลางโคโลน ี64.56 มม. 

ไมแตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อพนัธุ P5 (63.75 มม.), เชื้อพันธุ ภ.2 (62.50 มม.) และเชื้อพันธุ 085 

(58.50 มม.) (ตารางที่ 4) 

ที่อุณหภูมิ 25°ซ เสนใยเชื้อพันธุ 080 เจริญดีที่สุดมีเสนผาศูนยกลางโคโลน ี 82.75 มม. ไม

แตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อพันธุ ภ.1 (78.88 มม.) และ เสนใยเชื้อพันธุ 079 (77.88 มม.)  สวนเสน

ใยเชื้อพนัธุ 082 เจริญมีเสนผาศนูยกลางโคโลน ี73.69 มม. ไมแตกตางทางสถิติกบัเสนใยเชื้อพนัธุ P4 

(68.56 มม.) และ P5 (67.81 มม.)  และเชื้อพนัธุ ภ.2 เจริญมีเสนผาศูนยกลางโคโลนี 63.56 มม. ไม

แตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อพนัธุ 085 (59.25 มม.) (ตารางที่ 4) 

ที่อุณหภูมิ 30°ซ เสนใยเชื้อพันธุ ภ.1 เจริญดีที่สุดมีเสนผาศูนยกลางโคโลนี 88.06 มม. ไม

แตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อพันธุ 080 (87.63 มม.) และ เสนใยเชื้อพันธุ 079 (86.69 มม.)  สวนเสน

ใยเชื้อพนัธุ P5 เจริญมีเสนผาศูนยกลางโคโลน ี72.75 มม. ไมแตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อพันธุ 082 

(71.63 มม.) และ P4 (66.44 มม.)  และเชื้อพนัธุ 085 เจริญมีเสนผาศูนยกลางโคโลนี 48.56 มม. ไม

แตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อพันธุ ภ.2 (34.81 มม.) (ตารางที่ 4) 

4. การเจริญของเสนใยเห็ด 8  เชื้อพนัธุ บนเมล็ดขาวฟางนึง่ฆาเชื้อ ทีอุ่ณหภูมิ 20, 25 และ 30°
ซ 

พบวาที่อุณหภูมิ 20°ซ เสนใยเชื้อพนัธุ P4 เจริญในแนวดิ่งดีที่สุด 77.94 มม. ไมแตกตางทาง

สถิติกับเสนใยเชื้อพันธุ ภ.2 (74.63 มม.), เสนใยเชื้อพันธุ 079 (73.25 มม.), เสนใยเชื้อพันธุ 085 

(72.44 มม.), เสนใยเชื้อพนัธุ P5 (71.25 มม.) และเสนใยเชื้อพันธุ 080 (68.13 มม.) สวนเสนใยเชื้อ

พันธุ 082 เจริญในแนวดิง่ 64.19 มม. ไมแตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อพันธุ ภ.1 (61.88 มม. (ตาราง

ที่ 5) 

ที่อุณหภูมิ 25°ซ เสนใยเชื้อพันธุ 079 เจริญในแนวดิง่ดีที่สุด 94.94 มม. ไมแตกตางทางสถิติ

กับเสนใยเชื้อพันธุ 085 (92.25 มม.), เสนใยเชื้อพันธุ 080 (91.75 มม.), เสนใยเชื้อพันธุ P5 (91.50 
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มม.), เสนใยเชื้อพันธุ P4 (90.81 มม.) และเสนใยเชื้อพันธุ ภ.2 (86.50 มม.) สวนเสนใยเชื้อพนัธุ ภ.1 

เจริญในแนวดิง่ 83.19 มม. ไมแตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อพันธุ 082 (80.63 มม. (ตารางที่ 5) 

ที่อุณหภูม ิ 30°ซ เสนใยเชื้อพันธุ 079 เจริญในแนวดิ่งดีที่สุด 103.69 มม. ไมแตกตางทาง

สถิติกับเสนใยเชื้อพันธุ 080 (102.38 มม.), เสนใยเชือ้พันธุ P5 (96.88 มม.), เสนใยเชื้อพันธุ P4 

(96.75 มม.), เสนใยเชื้อพันธุ 085 (93.94 มม.) และเสนใยเชื้อพันธุ ภ.2 (93.81 มม.) สวนเสนใยเชื้อ

พันธุ ภ.1 เจริญในแนวดิง่ 91.00 มม. ไมแตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อพันธุ 082 (81.00 มม. (ตาราง

ที่ 5) 

 
การทดลองที ่2 ศึกษาคุณลักษณะการใหผลผลิต จากการเพาะในฤดูรอน และ ฤดูฝน 

1. การเพาะในฤดูรอน ระยะบมเสนใยมีอุณหภูมิเฉลี่ยต่าํสุดและสูงสดุประมาณ 27.8-29.3°ซ  

(20 มกราคม –17 กุมภาพันธ 2548) และ ระยะใหผลผลิตประมาณ  27.5-30.3°ซ (18 กุมภาพนัธ - 

29 เมษายน 2548)  การปนเปอนในกอนเชื้อเห็ด พบวาในระยะบมเสนใยเชื้อพันธุ 080 และ 082 มี

การปนเปอนและเพิ่มข้ึนในระยะใหผลผลิต  โดยเชื้อพนัธุ 080 ปนเปอน 71 % และไมใหผลผลิต  สวน

เชื้อพันธุ 082  ปนเปอน 100 %  เชื้อพนัธุ ภ.1, ภ.2, P5 และ 085 มีการปนเปอนในระยะใหผลผลิต  

14, 2, 2 และ 1  %  สวนเชือ้พันธุ P4 และ 079 ไมมีพบการปนเปอนทัง้ในระยะบมเสนใยและระยะให

ผลผลิต  (ตารางที่ 7) 

คุณลักษณะในการออกดอกของเสนใยพบวา เชื้อพันธุ ภ.1, ภ.2, P4, P5, 079 และ 085 ออก

ดอกหลังวันเปดดอก 3, 3, 6, 13, 38 และ 4 วัน  เชื้อพนัธุ ภ.1 และ ภ.2 มีจํานวนดอกเห็ดขนาดกลาง 

(6-10 ซม.) มากที่สุดคิดเปน 56.18 และ 54.35% รองลงไปเปนดอกขนาดเล็ก (1-5 ซม.) และขนาด

ใหญ (11-15 ซม.)  และ ลักษณะการเกิดดอกเปนแบบดอกเดี่ยวหรือกลุมประมาณ 2-8 ดอกตอชอ 

(ตารางที่ 8)  เชื้อพันธุ P4 มีจํานวนดอกเหด็ขนาดกลาง (6-10 ซม.) และ ขนาดเล็ก (1-5 ซม.) คิดเปน

เปอรเซ็นตที่เทากันคือ 49.26% และมีดอกขนาดใหญ (11-15 ซม.) เพียง 1.48% และ ลักษณะการเกิด

ดอกเปนแบบดอกเดี่ยวหรือกลุมประมาณ 2-10 ดอกตอชอ (ตารางที่ 8)  เชื้อพนัธุ P5 มีจํานวนดอก

เห็ดขนาดเลก็ (1-5 ซม.) มากที่สุดคิดเปน 67.57% รองลงไปเปนดอกขนาดกลาง (6-10 ซม.) และ

ขนาดใหญ (11-15 ซม.)  และ ลักษณะการเกิดดอกเปนแบบดอกเดีย่วหรือกลุมประมาณ 2-10 ดอก

ตอชอ (ตารางที่ 8)  เชื้อพนัธ 079 มีจํานวนดอกเห็ดขนาดกลาง (6-10 ซม.) มากทีสุ่ดคิดเปน 50.00% 

รองลงไปเปนดอกขนาดเล็ก (1-5 ซม.) และขนาดใหญ (11-15 ซม.)  และ ลักษณะการเกิดดอกเปน

แบบกลุมดอกประมาณ 2-8 ดอกตอชอ (ตารางที่ 8) และ เชื้อพนัธุ 085 มีจํานวนดอกเห็ดขนาดกลาง 

(6-10 ซม.) และ ขนาดเลก็ (1-5 ซม.) คิดเปนเปอรเซน็ตที่เทากันคอื 48.31% และมีดอกขนาดใหญ 

(11-15 ซม.) นอยสุด และ ลักษณะการเกิดดอกเปนแบบดอกเดี่ยวหรือกลุมประมาณ 2-8 ดอกตอชอ 

(ตารางที่ 8) 
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การใหผลผลิตของเชื้อพนัธุพบวาเสนใยเชื้อพันธุ ภ.2 ใหผลผลิตเฉลีย่สูงที่สุดเทากบั 163.72 

กรัม/ถงุ ไมแตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อพันธุ 085 (153.80 กรัม/ถุง) และมีคาเฉลีย่น้ําหนักดอกเห็ด

สดตอน้ําหนักแหงวัสดุเพาะ (Biological Efficiency, B.E.) เทากับ 51.97 และ 48.83 % ตามลาํดับ  

เสนใยเชื้อพันธุ ภ.1 ใหผลผลิตเฉลี่ยเทากบั 134.02 กรัม/ถงุ และคา B.E. 42.55 % ซึ่งผลผลิตเฉลี่ยไม

แตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อพันธุ P4 (131.32 กรัม/ถงุ, B.E. เทากบั 41.69 %),  เสนใยเชื้อพนัธุ P5 

(129.25 กรัม/ถุง, B.E. เทากับ 41.03 %)   สวนเสนใยเชื้อพันธุ 079 ใหผลผลิตเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 

49.13 กรัม/ถงุ และคา B.E. เทากับ 15.60 %) (ตารางที่ 9)  

2. การเพาะในฤดูฝน  ระยะบมเสนใยมอุีณหภูมิเฉลี่ยต่ําสุดและสูงสุดประมาณ 28.3-31.3°ซ  

(11 พฤษภาคม –12 มิถุนายน 2548) และ ระยะใหผลผลิตประมาณ  27.2-30.2°ซ (13 มิถุนายน - 2  

กันยายน 2548)  การปนเปอนในกอนเชื้อเห็ด พบวาในระยะบมเสนใยเชื้อพนัธุ P5, 082 และ 085 มี

การปนเปอนและเพิ่มข้ึนในระยะใหผลผลิต  โดยเชื้อพนัธุ P5 ปนเปอน 13 % สวนเชื้อพันธุ 082  

ปนเปอน 100 % และ เชื้อพนัธุ 085 ปนเปอน 5 % เชื้อพันธุ ภ.1, ภ.2, P4 และ 080 มกีารปนเปอนใน

ระยะใหผลผลิต  1, 8, 2 และ 36  % สวนเชื้อพันธุ P4 และ 079 ไมมีพบการปนเปอนทัง้ในระยะบม

เสนใยและระยะใหผลผลิต  (ตารางที่ 7) 

คุณลักษณะในการออกดอกของเสนใยพบวา เชื้อพนัธุ ภ.1, ภ.2, P4, P5, 079, 080 และ 085 

ออกดอกหลังวันเปดดอก 3, 3, 7, 8, 21, 18 และ 4 วัน  และทุกเชื้อพันธุมีจํานวนดอกเห็ดขนาดกลาง 

(6-10 ซม.) มากที่สุดคิดเปน 52.08, 52.36, 58.82, 51.81, 58.99, 47.39 และ 42.92% รองลงไปเปน

ดอกขนาดเล็ก (1-5 ซม.) และขนาดใหญ (11-15 ซม.)  โดยเชื้อพนัธุ 080 และ 085 มจีํานวนดอกเห็ด

ขนาดใหญ (11-15 ซม.) คิดเปนเปอรเซน็ต 13.27 และ 15.88 และยังมีลักษณะการเกิดดอกเปนแบบ

เดียวกับการเพาะในฤดูรอน (ตารางที่ 8) 

การใหผลผลิตของเชื้อพนัธุพบวาเสนใยเชื้อพันธุ 085 ใหผลผลิตเฉลีย่สูงที่สุดเทากบั 179.35 

กรัม/ถงุ ไมแตกตางทางสถติิกับเสนใยเชือ้พันธุ P4 (174.70 กรัม/ถุง) และ เสนใยเชื้อพันธุ ภ.2 

(170.25 กรัม/ถุง) โดยมีคาเฉลี่ยน้ําหนักดอกเห็ดสดตอน้ําหนกัแหงวสัดุเพาะ (Biological Efficiency, 

B.E.) เทากับ 56.94, 55.46 และ 54.05 % ตามลําดบั  เสนใยเชื้อพันธุ P5 ใหผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 

150.40 กรัม/ถุง และคา B.E. 47.75 % ซึ่งผลผลิตเฉลี่ยไมแตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อพันธุ ภ.1 

(136.15 กรัม/ถุง, B.E. เทากับ 43.22 %)  สวนเสนใยเชื้อพนัธุ 080 ใหผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 59.35 

กรัม/ถงุ และคา B.E. เทากับ 18.84 % ไมแตกตางทางสถิติกับเสนใยเชื้อพันธุ 079 ซึ่งใหผลผลิตเฉลี่ย

ตํ่าที่สุดเทากบั 46.90 กรัม/ถุง และคา B.E. เทากับ 14.89 % (ตารางที่ 8)  

จากผลศึกษาปจจัยดานอาหารและอุณหภูมิตอการเจริญของเสนใยเห็ดและศึกษาคุณลักษณะ

การใหผลผลิตจากการเพาะในฤดูรอน และฤดูฝน ที่พบวาเสนใยเหด็เจริญไดบนอาหารวุนทีท่ดสอบ 

บนเมล็ดขาวฟางนึง่ฆาเชื้อแลว และอุณหภูมิที่เสนใยเจริญไดทั้งที่ 20, 25 และ 30°ซ และการใหผล
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ผลิตดอกเห็ดจากการเพาะในฤดูรอน โดยระยะบมเสนใยมีอุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสุดและสูงสุดประมาณ 

27.8-29.3°ซ และระยะใหผลผลิตประมาณ  27.5-30.3°ซ  สวนฤดูฝนระยะบมเสนใยมีอุณหภูมิเฉลี่ย

ตํ่าสุดและสูงสุดประมาณ 28.3-31.3°ซ และระยะใหผลผลิตประมาณ  27.2-30.2°ซ  โดยการเพาะใน

ฤดูฝนเชื้อพันธุเห็ดใหผลผลิตสูงกวาและมเีชื้อพันธุเห็ดทีไ่มออกดอกในฤดูรอนใหผลผลิตไดแก เชื้อ

พันธุ080 ทัง้นีก้ารเจริญที่แตกตางกนับนอาหารวุนมีปจจัยจากอาหารเลี้ยงมีชนิด โครงสรางสารอาหาร

ที่แตกตางกัน  และเชื้อพันธุเห็ดมีความตองการที่แตกตางกนั รวมทั้งความตองการอุณหภูมิในการ

เจริญของเห็ดสกุลนางรมนัน้มีความหลากหลายดังมีรายงาน  เชน ในระยะเสนใยบางชนิดเจรญิไดที่ 

20-30°ซ หรือที่ 20-22°ซ หรือบางชนิดมขีอจํากัดสูงสดุที่อุณหภูมิไมเกิน 28°ซ หรือไมเกิน 30°ซ หรือ

บางชนิดไมเกนิ 35°ซ  ในระยะออกดอกใหผลผลิตบางชนิดออกดอกที่อุณหภูม ิ 25°ซ หรือชวง 25-

28°ซ หรือที่ 25°ซ หรือตองไมเกนิ 30°ซ  (Kurtzman, R.H., Jr. and F., Zadrazil, 1982)  การที่

ผลผลิตดอกเห็ดจากการเพาะในฤดูฝนสงูกวาฤดูรอนแมอุณหภูมิเฉลีย่ต่ําสุดและสูงสุดในระยะบมเสน

ใยและระยะใหผลผลิตจะใกลเคียงกัน แตมีปจจัยทีเ่ปนขอแตกตางกันไดแกความชื้น เนื่องจากในชวง

ฤดูฝนมีจาํนวนวนัที่ฝนตกมากกวาทั้งในชวงระยะบมเสนใยและใหผลผลิต ( www. tmd.go.th ) อีกสิ่ง

ที่สังเกตไดวา เชื้อพันธุเห็ดที่เสนใยเจริญไดดี ไมไดเปนตัวบงชี้ที่แนนอนวา เห็ดจะออกดอกเร็วหรือให

ผลผลิตสูงเสมอ  หรือเชื้อพันธุเห็ดที่ไมมีการปนเปอนในกอนอาหารเลยจะใหผลผลิตที่ดี ในการศึกษานี้

ใสหัวเชื้อเห็ดทดลองพรอมกัน ระยะเวลาในการบมเสนใยประมาณ 28-30 วันจึงทําการเปดดอก  เชื้อ

พันธุเห็ดบางเชื้ออาจมีคุณลกัษณะที่ตองการสะสมอาหารระยะหนึ่งเพือ่การสรางดอก จงึมีผลให

ชวงเวลาเริ่มออกดอกนานกวาเชื้อพันธุเหด็บางเชื้อ เห็นไดวาปจจยัที่มีอิทธพิลตอการใหผลผลิตนั้น

ประกอบดวยหลายสวน ทั้งโดยคุณลกัษณะของเชื้อพันธุเห็ด อาหาร ความชืน้ แสง ปริมาณ

คารบอนไดออกไซด (Kurtzman, R.H., Jr. and F., Zadrazil, 1982)   

 
ตารางที ่1  เชื้อพันธุเห็ดสกลุนางรมกลุมดอกสนี้ําตาลเทาและแหลงที่มา 

ลําดับที่ รหัสการทดลอง แหลงที่มา 

1 ภ.1 กรมวิชาการเกษตร 

2 ภ.2 กรมวิชาการเกษตร 

3 P4 ฟารมเกษตรกร จ.ระยอง 

4 P5 ฟารมเกษตรกร จ. นครราชสีมา 

5 079 ฟารมเกษตรกร จ. ลําพูน 

6 080 ฟารมเกษตรกร จ. ลําพูน 

7 082 หัวหมาก กทม. 

8 085 ฟารมเกษตรกร จ. สงขลา 
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ตารางที ่2 การเจริญของเสนใยเห็ดสกุลนางรมกลุมดอกสีน้ําตาลเทา 8 เชื้อพันธุ อาย ุ6 วัน 

บนอาหาร PDA สําเร็จรูป ที่อุณหภูมิ 20, 25 และ 30°ซ 
เสนใยเห็ดสกุลนางรมกลุมดอกสีน้ําตาลเทา คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางโคโลนีของเสนใย (มม.) 

 อุณหภูมิ 20°ซ อุณหภูมิ 25°ซ อุณหภูมิ 30°ซ 

ภ.1 68.94 a 76.63 a 89.81 a 

ภ.2 60.38 ab 69.31 a 61.81 b 

P4 45.63 c 71.38 a 81.31 a 

P5 60.19 ab 69.31 a 80.94 a 

079 60.13 ab 76.13 a 81.75 a 

080 60.13 ab 74.50 a 89.69 a 

082 54.06 bc 66.38 a 61.38 b 

085 58.13 ab 66.06 a 58.13 b 

คาเฉลี่ย 58.45 71.21 75.60 

CV (%) 10.1   

คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมอืนกันในคอลมันเดียวกนัไมมีความแตกตางทางสถิติ ทีร่ะดับ

ความเชื่อมั่น 95% คํานวณโดยใชวิธ ีDuncan’s new multiple range test (DMRT) 

 

ตารางที ่3 การเจริญของเสนใยเห็ดสกุลนางรมกลุมดอกสีน้ําตาลเทา 8 เชื้อพันธุ อาย ุ6 วัน 

บนอาหารสังเคราะห  ที่อุณหภูมิ 20, 25 และ 30°ซ 
เสนใยเห็ดสกุลนางรมกลุมดอกสีน้ําตาลเทา คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางโคโลนีของเสนใย (มม.) 

 อุณหภูมิ 20°ซ อุณหภูมิ 25°ซ อุณหภูมิ 30°ซ 

ภ.1 77.75 a 85.75 a 90.00 a 

ภ.2 68.00 bc 74.00 cd 58.25 d 

P4 69.75 bc 80.50 abc 82.25 b 

P5 64.00 bcd 69.50 de 77.00 bc 

079 62.50 cd 68.75 de 72.75 c 

080 77.25 a 82.00 ab 89.75 a 

082 70.75 ab 78.00 bc 77.50 bc 

085 57.50 d 66.25 e 62.00 d 

คาเฉลี่ย 68.44 75.59 76.19 

CV (%) 6.8   

คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมอืนกันในคอลมันเดียวกนัไมมีความแตกตางทางสถิติ ทีร่ะดับความ

เชื่อมั่น 95% คํานวณโดยใชวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 
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ตารางที ่4 การเจริญของเสนใยเห็ดสกุลนางรมกลุมดอกสีน้ําตาลเทา 8 เชื้อพันธุ อาย ุ6 วัน 

บนอาหารรําขาวสาล ี5% ที่อุณหภูมิ 20, 25 และ 30°ซ 
เสนใยเห็ดสกุลนางรมกลุมดอกสีน้ําตาลเทา คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางโคโลนีของเสนใย (มม.) 

 อุณหภูมิ 20°ซ อุณหภูมิ 25°ซ อุณหภูมิ 30°ซ 

ภ.1 77.50 a 78.88 ab 88.06 a 

ภ.2 62.50 b 63.56 de 34.81 d 

P4 64.56 b 68.56 cd 66.44 b 

P5 63.75 b 67.81 cd 72.75 b 

079 76.63 a 77.88 ab 86.69 a 

080 74.38 a 82.75 a 87.63 a 

082 73.38 a 73.69 bc 71.63 b 

085 58.50 b 59.25 e 48.56 c 

คาเฉลี่ย 68.90 71.55 69.57 

CV (%) 6.2   

คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมอืนกันในคอลมันเดียวกนัไมมีความแตกตางทางสถิติ ทีร่ะดับ

ความเชื่อมั่น 95% คํานวณโดยใชวิธ ีDuncan’s new multiple range test (DMRT) 

 

ตารางที ่5 การเจริญของเสนใยเห็ดสกุลนางรมกลุมดอกสีน้ําตาลเทา 8 เชื้อพันธุ อาย ุ12 วัน 

บนเมล็ดขาวฟางนึง่ฆาเชื้อ ที่อุณหภูมิ 20, 25 และ 30°ซ 
เสนใยเห็ดสกุลนางรมกลุมดอกสีน้ําตาลเทา คาเฉลี่ยการเจริญในแนวดิ่งของเสนใย (มม.) 

 อุณหภูมิ 20°ซ อุณหภูมิ 25°ซ อุณหภูมิ 30°ซ 

ภ.1 61.88 c 83.19 bc 91.00 b 

ภ.2 74.63 ab 86.50 abc 93.81 ab 

P4 77.94 a 90.81 abc 96.75 ab 

P5 71.25 abc 91.50 ab 96.88 ab 

079 73.25 ab 94.94 a 103.69 a 

 080 68.13 abc 91.75 ab 102.38 a 

082 64.19 bc 80.63 c 81.00 c 

085 72.44 abc 92.25 ab 93.94 ab 

คาเฉลี่ย 70.46 88.95 94.93 

CV (%) 8.0   

คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมอืนกันในคอลมันเดียวกนัไมมีความแตกตางทางสถิติ ทีร่ะดับ

ความเชื่อมั่น 95% คํานวณโดยใชวิธ ีDuncan’s new multiple range test (DMRT) 
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ตารางที ่6 อุณหภูมิเฉลี่ยต่ําสุดและสูงสุด (°ซ) ระหวางการเจริญในระยะเสนใย    และ การให 

ผลผลิตของเชื้อพันธุเห็ดสกลุนางรมกลุมดอกสีน้ําตาลเทา   8   เชื้อพันธุ  เพาะที ่

กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพมหานคร 

 

 ฤดูที่ทําการทดลอง  ระยะการเจริญ 

ฤดูรอน ฤดูฝน 

ระยะบมเสนใย 27.8-29.3°ซ 28.3-31.3°ซ 

 20 มกราคม –17 กุมภาพันธ 48 11 พฤษภาคม –12 มิถุนายน 48 

ระยะใหผลผลิต 27.5-30.3°ซ 27.2-30.2°ซ 

 18 กุมภาพันธ - 29 เมษายน 48 13 มิถุนายน – 2 กันยายน 48 

 

 

ตารางที ่7 การปนเปอนในกอนเชื้อเห็ดสกุลนางรมกลุมดอกสีน้ําตาลเทา 8 เชื้อพันธุ จากการ

เพาะ 

ทดสอบในฤดรูอน และ ฤดูฝน ที่กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

 

  ฤดูรอน   ฤดูฝน  

เสนใยเห็ด ระยะบมเสน

ใย 

ระยะใหผล

ผลิต 

เปอรเซ็นตการ

ปนเปอน 

ระยะบมเสน

ใย 

ระยะใหผล

ผลิต 

เปอรเซ็นต

การปนเปอน 

ภ.1 0 14 14 0 1 1 

ภ.2 0 2 2 0 8 8 

P4 0 0 0 0 2 2 

P5 0 2 2 2 11 13 

079 0 0 0 0 0 0 

080 1 70 71 0 36 36 

082 1 99 100 16 84 100 

085 0 1 1 1 4 5 
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ตารางที ่8 คุณลักษณะในการออกดอกของเสนใยเชือ้เห็ดสกุลนางรมกลุมดอกสนี้ําตาลเทา 8 เชื้อพันธุ จากการเพาะทดสอบในฤดูรอน และ ฤดูฝน 

ที่กรมวชิาการเกษตร กรุงเทพฯ 
 

 ฤดูรอน   ฤดูฝน  

จํานวนดอกเห็ดขนาดตางๆ (เปอรเซ็นต) ขนาดดอกเห็ด(รอยละ) 

เสนใยเห็ดสกุล

นางรมกลุมดอกสี

น้ําตาลเทา 

ออกดอก

หลังวันเปด

ดอก (วัน) 

ขนาดใหญ 

(11-15ซม.) 

ขนาดกลาง 

(6-10ซม.) 

ขนาดเล็ก 

(1-5ซม.) 

ออกดอก

หลังวันเปด

ดอก (วัน) 

กลุม A 

(11-15ซม.) 

กลุม B 

(6-10ซม.) 

กลุม C 

(1-5ซม.) 

 

ลักษณะการเกิดดอก 

ภ.1 3 2.25 56.18 41.57 3 4.69 52.08 43.23 ดอกเดี่ยวหรือกลุม ประมาณ 2-8 ดอกตอชอ 

ภ.2 3 7.61 54.35 38.04 3 9.42 52.36 38.22 ดอกเดี่ยวหรือกลุม ประมาณ 2-8 ดอกตอชอ 

P4 6 1.48 49.26 49.26 7 4.12 58.82 37.06 ดอกเดี่ยวหรือกลุม ประมาณ 2-10ดอกตอชอ 

P5 13 2.03 30.40 67.57 8 9.84 51.81 38.35 ดอกเดี่ยวหรือกลุม ประมาณ 2-10ดอกตอชอ 

079 38 9.68 50.00 40.32 21 5.04 58.99 35.97 กลุมดอก ประมาณ 2-8 ดอกตอชอ 

080 - - - - 18 13.27 47.39 39.34 ดอกเดี่ยวหรือกลุม ประมาณ 2-5 ดอกตอชอ 

082 - - - - - - - - - 

085 4 3.38 48.31 48.31 4 15.88 42.92 41.20 ดอกเดี่ยวหรือกลุม ประมาณ 2-8 ดอกตอชอ 
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ตารางที ่9 ผลผลิตดอกเห็ดสกุลนางรมกลุมดอกสนี้าํตาลเทา 8 เชื้อพันธุ เพาะทดสอบในฤดูรอน  

และ ฤดูฝน ทีก่รมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
  ฤดูรอน   ฤดูฝน  

เสนใยเห็ดสกุลนางรมกลุมดอกสี

น้ําตาลเทา 

คาเฉลี่ยน้ําหนักดอกเห็ด 

(กรัม / ถุง) 

B.E.(%) คาเฉลี่ยน้ําหนักดอกเห็ด 

(กรัม / ถุง) 

B.E.(%) 

ภ.1 134.02  bc 42.55 136.15 c 43.22 

ภ.2 163.72 a 51.97 170.25 ab 54.05 

P4 131.32 c  41.69 174.70 a 55.46 

P5 129.25 c 41.03 150.40 bc 47.75 

079 49.13 d 15.60 46.90 d 14.89 

080 - - 59.35 d 18.84 

082 - - - - 

085 153.80 ab 48.83 179.35 a  56.94 

คาเฉลี่ย 11.1  10.6  

CV (%) 11.1  10.6  

คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมอืนกันในคอลมันเดียวกนัไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% คํานวณโดยใชวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

จากการประเมินเชื้อพันธุเหด็สกุลนางรมกลุมดอกสีน้าํตาลเทา โดยศึกษาปจจัยดานอาหารและ

อุณหภูมิตอการเจริญของเสนใยเห็ด และการใหผลผลิต ลักษณะและคุณภาพดอกเห็ดจากการเพาะใน

ฤดูรอน และ ฤดูฝน  พบวา 

1. เสนใยเชื้อพันธุเห็ดทดลองเจริญไดดีบนอาหารวุนที่เลี้ยงทกุชนิด และบนเมล็ดขาวฟาง และ

อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญคือ 25 และ 30°ซ 

2. การปนเปอนของกอนอาหารพบมากในระยะใหผลผลิต เชื้อพันธุทีม่ีการปนเปอนมากที่สุด คือ

เชื้อพันธุ 082 และ เชื้อพันธุที่มีการปนเปอนนอยที่สุด คือเชื้อพันธุ 079 ทั้งจากการเพาะในฤดูรอน และ 

ฤดูฝน 

3. เชื้อพนัธุที่ใชระยะเวลาเพือ่ออกดอกหลงัวนัเปดดอกสัน้คือ เชื้อพนัธุ ภ.1, ภ.2 และ 085  เสนใย

เชื้อพันธุที่ใชระยะเวลาเพื่อออกดอกหลังวันเปดดอกปานกลางคือ เชือ้พันธุ P4 และ P5 เสนใยเชือ้พันธุที่

ใชระยะเวลาเพื่อออกดอกหลังวนัเปดดอกยาวคือ เชื้อพนัธุ 079 และ  080 ทัง้จากการเพาะในฤดูรอน 

และ ฤดูฝน 
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4. ทุกเชื้อพนัธุเห็ดทดลอง ยกเวนเชื้อพนัธุ 079 มีลักษณะการเกิดดอกเปนแบบดอกเดี่ยวหรือกลุม 

ประมาณ 2-10 ดอกตอชอ สวนเชื้อพันธุ 079 มีลักษณะการเกิดดอกแบบกลุม ประมาณ 2-8 ดอกตอชอ 

ทั้งจากการเพาะในฤดูรอน และ ฤดูฝน 

5. ทุกเชื้อพนัธุมีจํานวนดอกเห็ดขนาดกลาง (6-10 ซม.) มากที่สุด รองลงไปเปนดอกขนาดเล็ก (1-

5 ซม.) และขนาดใหญ (11-15 ซม.)  ทั้งจากการเพาะในฤดูรอน และ ฤดูฝน ยกเวนเชื้อพนัธุ P5 มีดอก

ขนาดเล็กมากที่สุดจากการเพาะในฤดูรอน 

6. เชื้อพันธุ P4, P5 และ 085 สามารถใชเพาะไดในฤดูรอนและฤดูฝน แตเชื้อพันธุ P4 และ P5 ใช

ระยะเวลาเพื่อออกดอกหลังวันเปดดอกมากกวาเชื้อพนัธุ 085 สวนเชือ้พันธุแนะนําเดิมของกรมวิชาการ

เกษตร คือ ภ.1 และ ภ.2 ยงัคงใหผลผลิตไดดีและสามารถใชเพาะไดในฤดูรอนและฤดูฝน 
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การคัดเลือกเชื้อราที่มีประโยชนตอการเจริญเติบโตของเห็ดนางฟา 
Selection of Effective Fungi for Mycelium Growth of Pleurotus sp. 

 

วรลกัษณ  พฤฒิภิญโญ 

กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

 
บทคัดยอ 

 

 เชื้อรามีผลกับการเจริญเติบโตของเห็ด จากการทดลองใชรําละเอียด (จ.ปทุมธานี) ผสม

แคลเซียมคารบอเนต (caco3) 2, 2.5, 3, 3.5, และ 4% ตามลําดับ บรรจุถุงพลาสติก 500 กรัม นึ่ง

ในหมอนึ่งความดันไฟฟา             15 ปอนด/ตร. นิ้ว นาน 10 นาทีและเลี้ยงเสนใยเห็ดนางฟาที่

อุณหภูมิหองมีแสงกลางวันและไมมีแสงกลางคืน โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 กรรมวิธีๆ 

ละ 3 ซ้ํา ที่กลุมงานจุลชีววิทยาประยุกต กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  จตุจักร 

กทม. 10900 ตุลาคม 2547-กันยายน 2548 ผลปรากฏวาการเลี้ยงเสนใยเห็ดนางฟาในวัสดุปลูกทั้ง

5สูตรนี้ มีเชื้อราปนเปอน มอด และหนูทําลายทั้งหมด ทําใหไมสามารถแยกเชื้อราที่มีประโยชนตอ

การเจริญเติบโตของเห็ดได ซึ่งควรจะเติมแคลเซียมคารบอเนตมากขึ้นและหรือใชระยะเวลาการนึ่ง

มากขึ้น ใหได PH =6.7 จากรหัสทะเบียนวิจัยเลขที่ 38 11 001 012 เร่ืองอิทธิพลของแคลเซียม

คารบอเนตตอการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดนางฟาใชแคลเซียมคารบอเนต 2.0-2.5 เปอรเซนต

ผสมในรําหยาบ 500 กรัมแลวนึ่งดวยไอน้ําเดือด 3 ชั่วโมง ไดPH 6.7-6.5 และบมไวที่อุณหภูมิหอง

มีแสงกลางวันและไมมีแสงกลางคืนพบวาไมมีการทําลายของ  จุลินทรียแมลงและสัตวตลอดจน

ศัตรูเห็ดทุกชนิดซึ่งทําใหเสนใยเห็ดเจริญเต็มถุงได  (วรลักษณ, 2539) 
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คํานํา 
 

 การเลี้ยงเสนใยเห็ดในวัสดุปลูก วิธีปลูกตลอดจนขั้นตอนการผสมวัสดุปลูก ถาสมดุลกัน

แลว (Eugenio and Anderson, 1968) จุลินทรียทีห่ลงเหลืออยูจะเปนประโยชนตอการเจริญเติบโต

ของเห็ด  (Hayes et al., 1969; Park and Agnihotri, 1969) ซึ่งธาตุตางๆ ของเซลล  (Curto and 

Flavelli,1971;Eger ,1972)เชน N,C,P เกลือแรตางๆตลอดจนไวตามนิ คารโบไฮเดรต โปรตีน ฟโน

ลิค(Phenolic) ไลปค (Lipid) กลูแคนส (glucans) จากผนังเซลลของจุลินทรีย จากเซลลที่ตายแลว

หรือยังมชีีวิต ผลิตสารตางๆ ออกมาจะมคีวามสัมพันธกับการเจริญเติบโตของ เหด็ (Wood and 

Fermor, 1991) และเพื่อใหไดในปริมาณเหมาะสม จะทาํใหเห็ดสามารถเจริญเติบโตตลอดป 

                 วรลักษณ (2539)ใชรําหยาบผสมแคลเซียมคารบอเนต2และ2.5% ได PH 6.7และ6.5 

และนึ่งที่ไอน้าํเดือดนาน 3 ชั่วโมง ในถังน้าํมัน 200 ลิตร เลี้ยงเสนใยเห็ดนางฟาเจรญิเติบโตเต็มถงุ

เพาะโดยไมมศัีตรูเห็ดทําลาย 
 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
 1.   อุปกรณการเพาะเห็ดในถุงพลาสติก 

.           2    เครื่องวัด PH แบบมือถือ ยีห่อ Aqua, palCorporation 

3. หมอนึง่แบบใชความดนัไฟฟา 

4 อุปกรณแยกเชื้อรา 
วิธีการ 
            1    เลี้ยงเสนใยเหด็นางฟาบนพดีีเอ อาย ุ7 วัน ในรําละเอียด (จ. ปทุมธาน)ี ผสมแคลเซียม

คารบอเนต 2, 2.5, 3, 3.5 และ 4% ตามลําดับ ซึ่งบรรจุในถงุพลาสติก 500 กรัม และนึ่งดวยหมอ

อัดความดันไฟฟา 15 ปอนด/ตร. นิ้ว นาน 10 นาท ี

2 วางแผนการทดลองแบบ CRD มีกรรมวิธเีปน5สูตรๆ ละ 3 ซ้ํา โดยเลีย้งเสนใยเห็ดที่

อุณหภูมิหองมีแสงกลางวนัและไมมีแสงกลางคืน 

3  บันทึกผลการเจริญของเสนใยเห็ด และแยกเชื้อราใหบริสุทธิ์จากวัสดุปลูกสูตรที่เสนใย

เห็ดนางฟา 

สามารถเจริญเติบโตเต็มวัสดุปลูกเพาะและใหผลผลิตเหด็สูงสดุ เพื่อคัดเลือกเชื้อราที่เปนประโยชน

ตอการเจริญเติบโตของเห็ดนางฟา 
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เวลาและสถานที ่
 

ตุลาคม 2547-กันยายน 2548 ที่กลุมงานจุลชีววทิยาประยุกต กองวิจยัโรคพืช สํานกัวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช   จตุจักร กทม. 10900 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

 จากการทดลองใชรําละเอียด (จ. ปทุมธานี) ผสมแคลเซียมคารบอเนต 2, 2.5, 3, 3.5 และ 

4% ตามลําดับ บรรจุถุง 500 กรัม นึ่งดวยหมอไฟฟา 15 ปอนดตอตารางนิ้ว นาน 10 นาที เลี้ยงเสน

ใยเห็ดนางฟา ที่อุณหภูมิหองมีแสงกลางวันและไมมีแสงกลางคืนปรากฏวาในทุกสูตร PH กอนและ

หลังนึ่ง = 5.6 และมีเชื้อราปนเปอนทั้งหมด นอกจากนี้ยังพบวามีมอด และหนูทําลายทั้งหมดดวย 

ทําใหไมสามารถแยกเชื้อราที่มีประโยชนกับการเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาได ซึ่งจากรหัสทะเบียน

วิจัยที่ 38 11 001 012 เร่ืองอิทธิพลของแคลเซียมคารบอเนตตอการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ด

นางฟา โดยที่ไมมีศัตรูเห็ดทําลาย (วรลักษณ, 2539) ใชรําหยาบผสมแคลเซียมคารบอเนต2และ

2.5%นึ่งที่ไอน้ําเดือด  3ชม.ไดPH6.7และ6.5เลี้ยงเสนใยเห็ดนางฟาเจริญเต็มถุง500กรัมที่

อุณหภูมิหองมีแสงกลางวันและไมมีแสงกลางคืน อาจจะเปนเพราะวารําที่ใชทดลองทั้งสองครั้งนี้

ตางชนิดกันทําใหสวนประกอบของสารตางๆในรําแตกตางกันไปและจะเห็นวาpHของสวนผสมทั้ง

สองครั้งแตกตางกันดวย   

              
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

 เสนใยเห็ดนางฟาไมสามารถเจริญในรําละเอียด (จ. ปทุมธานี) ผสมแคลเซียมคารบอเนต

2,2.5,3,3.5และ4 % บรรจุถุง 500 กรัม นึ่งดวยหมออัดความดันไฟฟา 15 ปอนดตอตารางนิ้ว นาน 

10 นาทีมีPH5.6และบมไวที่อุณหภูมิหองมีแสงกลางวันและไมมีแสงกลางคืน พบวาศัตรูเห็ด

ทําลายทั้งหมดไมสามารถแยกเชื้อราที่มีประโยชนตอการเจริญเติบโตของเห็ดนางฟาได ซึ่งควรจะ

เพิ่มปริมาณแคลเซียมคารบอเนต และหรือเพิ่มระยะเวลาการนึ่งใหได PH = 6.7 (วรลักษณ, 2539) 
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การจําแนก คัดเลอืกรา และใชประโยชนจากราสกลุ Rhizoctonia 
Identification  Selection and Using from Rhizoctonia   

 
พรพิมล  อธิปญญาคม  ศรีสุรางค  ลิขิตเอกราช 

กลุมวิจัยโรคพืช              สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ   

 
ทําการสํารวจและเก็บรวบรวมกลวยไมจากจังหวัดเชียงใหม อุบลราชธานี กาญจนบุรี กระบี่ 

และกรุงเทพ ฯ  จํานวน 18 ตัวอยาง ไดแก รองเทานารฝีาหอย  รองเทานารีเหลืองกระบี่  รองเทานารี

เหลืองปราจีน กะเรกะรอน สิงโตกรอกตา ล้ินมงักรสีชมพู  เขาแกะ  กุหลาบเหลืองโคราช  เขาแพะ มา

วิ่ง  วานน้าํทอง เอ้ืองขาวเหนียวลิง 2 ตัวอยาง และ เอ้ืองดินใบหมาก  5 ตัวอยาง 

นํามาแยกรา Rhizoctonia โดยใช pleton ของราที่เจรญิอยูในชั้นคอรเท็กซ ที่อุณหภูมิหอง  จําแนกชนิด

ของราโดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อ ลักษณะของโคโลนี  และจํานวนนิวเคลียสตอเซลล  

จากการศึกษาไดรา Rhizoctonia จํานวน 30  สายพันธุ  จําแนกชนิดไดรา Rhizoctonia repens, R. 

goodyerae-repentis, Rhizoctonia  sp. 1  และ Rhizoctonia  sp. 2   

 จากการศึกษาโดยการนํารา R. repens และ R. goodyerae-repentis  ไปเพาะรวมกับเมล็ด

กลวยไม 3 ชนิด ไดแก กลวยไมเขาแพะ เอ้ืองดินใบหมาก รองเทานารีเหลืองปราจีน พบวา เมล็ด

กลวยไมทั้ง  3 ชนิด ที่เจริญรวมกับรา R. repens  สราง protocrom ในเวลา 4 -6 สัปดาห หลังจากทํา

การเพาะเมล็ด 
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คํานาํ 
 

 ราสกุล Rhizoctonia  เปนราไมคอรไรซาชนิดหนึ่งที่เจริญอยูรวมกับรากกลวยไม โดยท่ี

ราสรางเสนใยเขาไปในรากกลวยไม ราเขาไปเจริญอยูในเซลลชั้นคอรเท็กซ สรางโครงสรางภายในเซลล

เรียกวา peloton   ราชนิดนีไ้มไดเขาทาํลายรากพืช แตจะใหธาตุอาหารแกพืช เชนธาตุคารบอน ซ่ึงเปน

แหลงใหพลังงานที่สําคัญกับพืช (Hadley, 1982; Harley and Smith, 1983) ในทางตรงกันขามราสกุล

นี้เปนสาเหตุของโรคพืชหลายชนิดไดแก โรคใบติดของทุเรียน  โรคกาบใบแหงของขาว เปนตน  (Sneh 

et al., 1991) แตสําหรับความสัมพันธกับพืชตระกูลกลวยไมแลว ราชนิดนี้มีความสัมพันธแบบเกื้อกูล

เอ้ือประโยชนซ่ึงกันและกนั เนื่องจากเมล็ดกลวยไมมขีนาดเล็กมาก มีอาหารสะสมในเมล็ดนอยมากทํา

ใหไมมีอาหารไปเลี้ยงในขณะที่กลวยไมงอก ดังนั้นเมล็ดกลวยไมบางชนิดจึงงอกยากหรือไมงอกเลย แต

อยางไรก็ตามในสภาพธรรมชาติพบวามีราไมคอรไรซาเจริญอยูในรากกลวยไมแบบแบบเกื้อกูลเอ้ือ

ประโยชนซ่ึงกันและกนั และสวนใหญเปนราในสกุล Rhizoctonia  ซ่ึงเปนจุลินทรียที่มีความสัมพันธกับ

การงอกของเมล็ดกลวยไม  ชวยใหเมล็ดกลวยไมสามารถงอกได โดยใหธาตอุาหารและกระตุนการ

เจริญเติบโตของตนกลา (Clements, 1988) 

 งานวิจัยเร่ืองความสัมพันธของราไมคอรไรซากับรากกลวยไมเริ่มมีการศึกษาตั้งแตป 1899 

โดย Bernard เปนบุคคลแรกที่ศึกษาไมคอรไรซากลวยไม พบความสัมพันธที่เฉพาะเจาะจงของรากับ

กลวยไมโดยราชวยกระตุนการเจริญและการงอกของเมล็ด Bernard ไดดําเนินการทดลองโดยแยกรา

จากรากกลวยไม Cattleya และพบวารานีช้วยกระตุนการเจริญของกลากลวยไม Cattleya   แตเมื่อนํา

ราชนิดนัน้มาเลี้ยงรวมกับกลวยไม Phalaenopsis และ  Odontoglossum   ปรากฏวาราไมไดชวย

กระตุนการเจริญของตนกลาทั้งสองชนิดนี้แตทําใหกลวยไมดังกลาวตาย (Bernard, 1909)  และ 

Hadley (1970) ศึกษา symbiosis ระหวางรา Rhizoctonia ท่ีแยกไดจากรากกลวยไมตาง ๆ รวม 32 

สายพันธ พบวาราเหลานั้นไมมีความเฉพาะเจาะจงตอกลวยไม  จากนัน้ก็มกีารศึกษาถึงความ

เฉพาะเจาะจงของราและรากกลวยไมกันมาก และพอสรุปวากลวยไมบางชนิดกมี็ความเฉพาะเจาะจง

กับราบางชนิดเชนกัน 

ในประเทศไทยมีการศึกษาทางดานราไมคอรไรซากลวยไม ซึ่งราไมคอรไรซากลวยไมนัน้เปนรา

ในกลุม Rhizoctonia  สวนมากเปน binucleate Rhizoctonia มีรายงานการศึกษาอนุกรมวิธานของรา

ในกลุมน้ีแตมีรายงานในระดับ genus เทานัน้  
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 นันทนาและคณะ (2543) สํารวจกลวยไมในเขตจังหวดักาญจนบุรี จันทบุรีและแหลงอ่ืน ๆ 

เก็บตัวอยางกลวยไมเกาะอาศัย 20 ชนิด และกลวยไมดิน 15 ชนิด ทําการตัดขวางรากและตรวจดูดวย

กลองจุลทรรศน พบไมคอรไรซาในรากกลวยไมเกาะอาศัย 17 ชนิด และพบไมคอรไรซาในรากกลวยไม

ดินทุกชนิด และจําแนกชนิดราไมคอรไรซาทั้งหมดที่แยกไดจากรากกลวยไมเกาะอาศัยและในราก

กลวยไมดินทกุชนิดเปนรา Rhizoctonia spp. 

 Manoch และคณะ (2000) ศึกษารา Rhizoctonia –like fungi ในรากกลวยไมดิน  ทําการแยก

ราจากรากกลวยไมดิน 5 ชนิด จากจังหวดัจันทบุรี  กาญจนบุรี และกรุงเทพ ฯ โดยแยกจาก pelotons 

ในราก และแยกจากดินบริเวณรอบ ๆ ราก ไดรากลุม Rhizoctonia จํานวน 75  สายพันธุ  จําแนกชนิด

ราโดยศึกษาลกัษณะทางกายภาพและการยอมสีนวิเคลียสพบวาเปนรา Rhizoctonia spp. และเปน 

binucletae Rhizoctonia ทั้งหมด 

ตอมาไดมีการศึกษาลักษณะตาง ๆ ของรา Rhizoctonia ที่เปนไมคอรไรซา ไดแก ลักษณะของ

โคโลนีบนอาหาร  ลักษณะของ monilioid  ลักษณะของเสนใย และจาํนวนนิวเคลียสของรา ตลอดจน

การสืบคนเอกสารที่เกี่ยวของกับการจําแนกชนิดของราในกลุมน้ีมีมากขึ้นจึงทําใหสามารถจําแนกชนิด

ราไดในระดับ species  ไดโดยมีรายงานการศึกษาดงันี้   Athipunyakom และคณะ (2001) ทําการ

แยกราไมคอรไรซาจากกลวยไมดิน 4 ชนดิ ไดแก ขาวละออ (Goodyera procera)  เอ้ืองดินใบหมาก 

(Spathoglottis plicata) อ้ัวพวงมณี (Calanthe rubens) และวานน้าํทอง (Ludisia discolor) จาก

จังหวัดเชียงใหม  แมฮองสอน  จันทบุรี และลพบุรี   ไดราจํานวน 44 สายพันธุ จําแนกชนิดไดดังนี้ 

Rhizoctonia cerealis, R. ramicola, Ceratorhiza  goodyerae-repentis และ รา Rhizoctonia ที่ยัง

ไมสามารถจาํแนกชนิดไดอีก 1 ชนิด คือ Rhizoctonia sp. 1 ซ่ึงมีลักษณะคลายกบัรา Rhizoctonia 

strain D 145 ของ Andersen ที่ศึกษาไวแตยังไมไดจําแนกชนิด และยังมีรายงานการศึกษาทางดาน

อนุกรมวธิานของราในกลุมน้ีอีก (Athipunyakom, et al, 2002a, 2002b)  

แตอยางไรก็ตามการศึกษาไมคอรไรซาของกลวยไมในประเทศไทยยังมีนอยและในปจจุบันมี

นักวชิาการและนักศึกษาในมหาวิทยาลยัใหความสนใจในงานนี้เปนจํานวนมาก ในขณะที่งานวิจัย

ทางดานนี้ในตางประเทศไดมีการศึกษากนัมาก โดยเฉพาะในประเทศออสเตรเลีย ท่ี Kings Park 

Botanic Garden ไดผลิตไมคอรไรซากับเมล็ดกลวยไมขายเปนการคาแลว  ดังนั้นจึงมีความสาํคัญที่

ควรจะทําการศึกษาโดยเฉพาะการศึกษาความหลากหลายของสายพันธุราไมคอรไรซาของกลวยไม 

โดยการจําแนก รวบรวมและคัดเลือกสายพันธุรา เพื่อนํามาใชประโยชนในการเพาะเมล็ดกลวยไมแบบ
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เกื้อกูลซ่ึงกันและกัน (symbiotic germination)  ซ่ึงจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอกลุมผูเลี้ยงกลวยไมเพ่ือ

การคา โดยเพาะเลี้ยงในสภาพธรรมชาติ หรือการผลิตโดยใชเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ซ่ึงการใช

ประโยชนของจุลินทรียชนิดนี้กับการผลิตกลวยไมนั้นจะทําใหระยะเวลาการผลิตเร็วขึน้ และสิ่งสําคัญ

คือเปนการลดคาใชจายในการใชสารเคมีในการเตรียมอาหารซึ่งมีราคาแพง และราไมคอรไรซาสามารถ

ใหแรธาตุสําหรับการงอกและการเจริญเติบโตของตนกลวยไม    ตลอดจนนําการเพาะเมล็ดแบบ 

symbiosis นีไ้ปใชกับเมล็ดกลวยไมที่งอกยาก   เมล็ดกลวยไมที่กาํลงัสูญพันธุ ซึ่งจะเปนการอนรัุกษ

พันธุกลวยไมตอไปในอนาคต 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
1.  อุปกรณเก็บตัวอยางราก ไดแก พลั่ว  กรรไกรตัดแตงกิ่ง  และภาชนะเก็บราก 

2.  กลวยไมดินและกลวยไมอิงอาศัย 

3. เมล็ดกลวยไมชนิดตาง ๆ 

4.  สารเคมีไดแก สารเคมีที่ใชในการฆาเชื้อ  : สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด   แอธิล

แอลกอฮอล 75%   สารปฏิชีวนะ : streptomycin และ tetracyclin     

สียอม : safranin – o และ KOH    

สารเคมีที่ใชในการเก็บรักษา : grecerline, formaldehyde 

5. อาหารวุนสงัเคราะห NDY (1/6),  corn meal agar (CMA),  water agar (WA),  V8 juice 

agar, potato dextrose agar (PDA),   marmite yeast extract,     soil extract agarเปนตน 

6.  อุปกรณเครื่องแกว ไดแก จานอาหารเลี้ยงเชื้อ  ขวดดูแรน  บีกเกอร  ขวดเพาะเลี้ยงกลวยไม  

กระจกนาฬิกา เปนตน   

7. เข็มเขี่ยปลายแหลม   ฟอรเซ็บปลายแหลม  ใบมีดผาตัด กระดาษกรอง (Whatman #2) 

8. วัสดุอุปกรณอ่ืนๆ ในหองปฏิบัติการ   ไดแก ตูเขี่ยเชื้อ  หมอนึ่งความดนั ตูอบฆาเชื้อเครื่อง

แกว   เปนตน 

9. กลองจุลทรรศนแบบ compound และ stereo พรอมอุปกรณถายภาพ  ฟลมเพ่ือ  

บันทกึภาพการทดลอง 
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วิธีการ 

1. เกบ็ตัวอยางรากกลวยไม  

เก็บรากกลวยไมดินและกลวยไมอิงอาศัย จากแหลงปลกูกลวยไมและในสภาพธรรมชาติ จาก 

แหลงภาคเหนอื ภาคกลาง ภาคตะวันออก และภาคใต โดยตัดรากหอกระดาษ ใสถุงพลาสติค และ

บันทกึรายละเอียดชนิดกลวยไม แหลงที่เก็บ  และวนัทีเ่ก็บ  เก็บบรรจุหอตัวอยางลงในกลองเก็บความ

เย็น เพื่อนํามาทําการแยกเชื้อสาเหตุในหองปฏิบัติการ   

2.  การแยกราจาก peloton ในเซลลชัน้คอรเทก็ซของรากกลวยไม 

แยกราไมคอรไรซาจากรากกลวยไม โดยทําความสะอาดรากกลวยไม  ตัดชิ้นสวนรากเปนทอน 

ประมาณ 1 เซนติเมตร แลวแชช้ินสวนรากในสารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรต 5 % นาน 5 นาที ลาง

ดวยน้าํนึ่งฆาเชื้อแลว 3 ครั้ง  และนาํชิน้สวนรากมาตัดเปนชิ้นบาง ๆ ภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริ

โอในตูปลอดเชื้อ ใชเข็มปลายแหลมเล็กและปากคีบปลายแหลมทีฆ่าเชื้อแลวเขี่ยเสนใยราที่อยูรวมกนั

เรียกวา peloton  ซึ่งเจริญอยูภายในเซลลรากกลวยไม มาวางบนอาหารวุนสังเคราะหสูตร NDY (1/6)  

ผสมสารปฏิชีวนะ streptomycin   และ tetracyclin  บมท่ีอุณหภูมิ 30+2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-

10 วัน เมื่อราเจริญขึ้นมา ใชเข็มปลายแหลมตัดปลายเสนใยมาวางบนอาหาร PDA  บมท่ีอณุหภูมิ 

30+2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-10 วัน      แยกใหไดเชื้อบริสุทธิแ์ละเก็บรักษาสายพันธุราไมคอรไรซา

ไวในอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส  

3. การจําแนกราไมคอรไรซา  

 นําราไมคอรไรซาทีแ่ยกไดจากขอ 2 มาเลี้ยงบนอาหาร PDA บันทึกลกัษณะตาง ๆ ดังตอไปนี้  

เพื่อการจัดจําแนกชนิดของรา 

 3.1 ลักษณะของราบนอาหารเลี้ยงเชื้อ สีของโคโลนีดานบนและดานลางอาหารเลี้ยงเชื้อ 

รวมทั้งการสรางเม็ด sclerotium 

 3.2 ศึกษารูปรางลักษณะทางสัณฐานวิทยาของราภายใตกลองจุลทรรศน stereo และ light 

microscope โดยการ mount สไลดดวยน้าํกลั่นนึ่งฆาเชื้อหรือ Shear’s solution ศึกษาลักษณะและวัด

ขนาดของเสนใย ลักษณะรปูรางและขนาดของ monilioid cell ของราที่เจริญบนอาหาร  ถายภาพรา

จากกลองจุลทรรศนแบบ compound  เปรียบเทียบลักษณะของราดังกลาวกับคูมือการจัดจําแนกชนิด

รา (Moore, 1987; Sneh et al., 1991; Roberts, 1999) 
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 3.3 ศึกษาจํานวนนวิเคลียสตอหนึ่งเซลลโดยการยอมสีดวย Safranin O (Bandoni, 1979)  

เลี้ยงรา Rhizoctonia ทีแ่ยกไดจากพืชตาง ๆ บนอาหาร PDA, ½ PDA และ V8  agar นาน 1-2 วนั การ

ทําสไลดโดยหยดสี safranin-o ลงบนสไลด 1 หยด และหยด 3% KOH ลงบน safranin -o 1 หยด แลว

เขี่ยปลายเสนใยของราวางในหยดสีบนสไลด และปดดวย cover slip และนําไปตรวจดูจํานวน

นิวเคลียส ใตกลองจุลทรรศนแบบ compound บันทกึจํานวนนวิเคลียสที่พบในแตละ isolate และ

ถายภาพราภายใตกลองจุลทรรศน 

 

เวลาและสถานที ่

 สถานที่    แปลงเกษตรกร 

หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   

กรมวิชาการเกษตร 

 ระยะเวลา  3 ป     เริ่มตน  เดือนตุลาคม 2545   

ส้ินสุดเดือนกันยายน 2549   

ผลและวิจารณผลการทดลอง 

1. เกบ็ตัวอยางรากกลวยไม  

เก็บรากกลวยไมรองเทานาร ีจากจังหวัดอบุลราชธานี 1 ตัวอยาง   รองเทานารีจากจงัหวัด 

เชียงใหม 4 ชนิด  รองเทานารีจากจังหวัดกระบี่    3 ชนิด และรากกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก จาก

กรุงเทพ ฯ  3 ชนิด และกระบี่  1 ชนิด  รวมทั้งหมด 12 ตัวอยาง   

2.  การแยกราจาก peloton ในเซลลชัน้คอรเทก็ซของรากกลวยไม 

ผลจากการแยกราจากรากพชืในเซลลชั้นคอรเท็กไดราทั้งหมด 20 สายพันธุ  ดังนี้ 

เอ้ืองดินใบหมากจากกรุงเทพ ฯ แยกไดรา 4 สายพันธุ   และจากกระบี่ แยกไดรา 1 สายพันธุ    

รวม 5 สายพันธุ  โคโลนีบนอาหาร PDA สีขาว เจริญใตอาหาร มีบางสวนเจริญเหนือวุนอาหาร 

รองเทานารีจากจังหวัดเชียงใหม แยกไดรากลุม Rhizoctonia  10 สายพันธุ  โคโลนีบนอาหาร 

PDA สีขาว แตมีลักษณะตางจากราทีแ่ยกไดจากเอื้องดินใบหมาก 

รองเทานารีจากจังหวัดกระบี ่แยกไดรากลุม Rhizoctonia  5 สายพันธุ  โคโลนีบนอาหาร PDA 

สีขาว มีลักษณะคลายกับราทีแ่ยกไดจากรองเทานารี จังหวัดเชียงใหม 
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สวนรากกลวยไมรองเทานาร ี จังหวัดอุบลราชธานี ไมสามารถแยกราได เนื่องจากเกิดการ

ปนเปอนจากแบคทีเรีย และตัวอยางที่เก็บมาสวนใหญ peloton ขอราเปนสีเหลือง ซ่ึงรามีอายุมาก

เกินไปและกาํลังสลายตัวไป ซึ่งเปนสวนหนึ่งที่ทาํใหแยกเชื้อไมได 

3. การจําแนกราไมคอรไรซา  

จากการศึกษาจําแนกชนิดราที่แยกไดจากรากเอื้องดินใบหมาก จํานวน 5 สายพันธุ จําแนก

ชนิดเปน  Epulorhiza repens (Syn. Rhizoctonia repens)   จากการศึกษาลักษณะโคโลนขีองเชื้อบน

อาหาร PDA สีขาว เจริญใตอาหาร มีบางสวนเจริญเหนือวุนอาหาร  เกิด zonation บนอาหาร เสนใย

กวาง 3.2-4.6 ไมครอน  สราง monilioid cell รูปราง subglobose ถึง barell shaped  สวนใหญมี

รูปราง subblobose ขนาด 8.5-15 x 7-11 ไมครอน  monilioid cell รวมตัวกันเปนกลุม ตอมาพัฒนา

เปน sclerotium เจริญอยูใตวุนอาหรเรียกวา microsclerotium  

และสําหรับรากลุม Rhizoctonia 15 สายพันธุ  อยูในระหวางการศึกษาการจําแนกในระดับ 

species 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

เก็บตัวอยางรากกลวยไมรองเทานารีจากจังหวัดอุบลราชธานี  1 ตัวอยาง  จากเชียงใหม 4 

ตัวอยาง  จากกระบี่ 3 ตัวอยาง  และรากกลวยไมเอื้องดินใบหมากจากกรุงเทพ ฯ  3 ชนิด และกระบี่  1 

ชนิด  รวมทั้งหมด 12 ตัวอยาง  ระหวางเดือนกันยายน 2546 – 2547 ทําการแยกราจากรากพืชในเซลล

ช้ันคอรเท็ก  ไดราทั้งหมด 20 สายพันธุ  จําแนกชนิดเปนรา Epulorhiza repens  จํานวน 5 สายพันธุ   

และอีก 15 สายพันธุเปนรากลุม Rhizoctonia  สวนรากกลวยไมรองเทานารี จังหวดัอุบลราชธาน ี ไม

สามารถแยกราได เนื่องจากเกิดการปนเปอนจากแบคทีเรีย และตัวอยางที่เก็บมาสวนใหญ peloton 

ของราเปนสีเหลือง ซ่ึงรามีอายุมากเกินไปและกาํลังสลายตัวไป ซ่ึงเปนสวนหนึ่งทีท่ําใหแยกเชื้อไมได 
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ศึกษาการใชประโยชนจากแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชกลุม Xanthomonas 
Utilization of the Genus Xanthomonas 

 
บุษราคัม อุดมศักด์ิ     ณฏัฐิมา โฆษิตเจริญกลุ     สุณีรัตน สีมะเด่ือ 

กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
การศึกษาสายพนัธุแบคทีเรียสกุล Xanthomonas ทีม่ีประสิทธิภาพในการสรางสารแซน

แทนกมั ชุดที ่ 1 จํานวน 15 ไอโซเลท คือ ไอโซเลท ST92-063  CM92-013  1185  1101  920 
1058-2  TB0004  TB0028  888-2 1057 1062 1058 1059 1487 และ X.c. pv.vesicatoria  และ
ชุดที่ 2 จาํนวน 4 ไอโซเลท คือ 599 624 1185 และ 55 มาสกัดสารแซนแทนกัมโดยเลี้ยงแบคทีเรีย
ในอาหารเหลว Wakimoto’s broth  บมเชื้อบนเครื่องเขยาที่ความเร็วรอบ 150 รอบตอนาที ที่
อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 72 ชั่วโมง พบวา ชุดที่ 1 ไอโซเลท 1101 สามารถสรางสาร
แซนแทนกัมในปริมาณสงูสดุโดยมีน้าํหนกัสดและน้ําหนักแหงของสารแซนแทนกัมเทากบั 11.84 
และ 0.77 กรัมตออาหารเหลว100 มิลลิลิตร ตามลําดับ ชุดที่ 2 ไอโซเลท 55 สรางสารแซนแทนกมั
สูงสุดโดยมนี้ําหนกัสดและน้าํหนักแหงของสารแซนแทนกัมเทากับ 0.50 และ 0.24 กรัมตออาหาร
เหลว100 มิลลิลิตร ตามลําดับ  เมื่อนาํไอโซเลท 1101 มาเลี้ยงในอาหาร Wakimoto’s broth สูตร
ดัดแปลง พบวาแบคทีเรียทดสอบสามารถสรางสารแซนแทนกัมไดสูงสุดในอาหาร Wakimoto’s 
broth สูตรดัดแปลง ทีม่ีน้าํตาลกลูโคส 40 กรัมเปนองคประกอบตออาหารเหลว100 มิลลิลิตร  โดย
มีน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงเทากับ 3.80 และ 0.54 และเมื่อใชแอมโมเนยีมไนเตรท 0.3 กรัม เปน
องคประกอบแทนเปบโตน พบวา แบคทีเรียทดสอบสามารถสรางสารแซนแทนกัมคิดเปนน้ําหนกั
แหงไดสูงสุดเทากบั 0.6 กรัมตออาหารเหลว 100 มิลลิลิตร  และการทดสอบปจจัยที่เกี่ยวของกับ
การสรางสารแซนแทนกัมของแบคทีเรียไอโซเลท 1101 พบวาเมื่อบมเชื้อที่อุณหภูมิ 28 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 72 ชั่วโมง โดยเลีย้งเชือ้ในอาหาร Wakimoto’s broth  ปริมาณ 100 มิลลิลิตร ที่
บรรจุใน Erlenmeryer flask   ขนาด 250 มิลลิลิตร แบคทีเรียทดสอบสามารถสรางสารแซนแทนกมั
ในปริมาณสูงสุด 
 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและองคประกอบทางเคมี โดยเปรียบเทยีบสีของ
ผลิตภัณฑแซนแทนกัมบดละเอียดและความสามารถการละลายน้าํ พบวา สารแซนแทนกมัจากไอ
โซเลท 1487 (X.c. pv.manihotis) มีสีและการละลายในน้าํกลัน่ไดดีเทากับสาร SuperNG ซึ่งเปน
สารแซนแทนกัมที่ผลิตจาํหนายในระดับอุตสาหกรรม  โดยที่สารแซนแทนกมัจากไอโซเลท 1101 มี
สีขาวครีมใกลเคียงกับสาร SuperNG การทดสอบความสามารถการละลายของสารแซนแทนกมัที่
สกัดไดจากไอโซเลท 1101 ในสภาพตางๆ ไดแก ที ่น้ํากลั่น 8 องศาซลเซียส  น้าํกลั่น 23 องศาซล
เซียส  น้ํากลัน่ 45 องศาซลเซียส และน้าํแครอท พบวา มีความสามารถในการละลายใกลเคียงกับ
สาร SuperNG 

การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของสารแซนแทนกมั ที่สกัดจาก ไอโซเลท1101 พบพบ  
D-glucose 3.31 %  Pyruvic acid 2.82 % และ Acetic acid 1.26 % โดยตรวจไมพบ D-
mannose 
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คํานํา 
 

แซนแทนกัม (xanthan gum) เปนสารประกอบโพลีแซคคาไรด ประเภท 

Heteropolysaccharide ที่เชื้อแบคทีเรียสกุล Xanthomonas สรางขึน้บริเวณผนังเซลล บางครั้งจึง

เรียก Extracellular polysaccharide (EPS) โดยมีลักษณะเปนแคปซลูหอหุมเซลลไวหลวมๆ ทาํให

หลุดลอกออกงายเมื่อเขยาแรงๆ  โครงสรางประกอบดวยน้าํตาลโมเลกุลเดี่ยว 3 ชนิด คือ D-

glucose, D-mannose และ D-glucuronic acid โดยมี Pyruvyl และ acetyl group เกาะอยูดวย 

ในอัตราสวนทีแ่ตกตางกนัไปขึ้นอยูกับชนิดและสายพนัธุของเชื้อแบคทเีรีย ทําใหคุณสมบัติของสาร

แซนแทนกัมทีส่รางขึ้นมีคุณสมบัติแตกตางกนัไป  โดยทัว่ไปแลวสารแซนแทนกัมมีคุณสมบัติ

ละลายน้ําไดดี มีความคงตัว แมสภาพที่อุณหภูมิเปลี่ยนไป จึงนํามาใชในอุตสาหกรรมตางๆ อยาง

แพรหลาย คนพบครั้งแรกในป 1950 โดยนักวิทยาศาสตรแหงสถาบัน NRRL (The Northern 

Regional Research Laboratories) ประเทศสหรัฐอเมริกา ในป 1961 Rogovin et al. ไดพยายาม

ศึกษาคนควาเพื่อผลิตกัม (gum) จากเชือ้จุลินทรียเพื่อทดแทนกัมที่ผลิตจากพืชซึ่งมีปริมาณลดลง

และไมเพียงพอตอการบริโภค โดยพบวาเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas campestris NRRL B-1459 

สามารถผลิตสารแซนแทนกัมที่มีคุณสมบัติดี ซึ่งตอมาไดนาํมาใชกนัอยางแพรหลายใน

อุตสาหกรรมอาหาร  โดยใชเปนสารผสมเพิม่ความหนืด ชวยใหเกิดลักษณะเปนเจล (gelling) หรือ

เปนสารรักษาความคงตวั (stabilising) ใหเกิดความคงตัวในผลติภัณฑหลายชนิด เชน เปน

สวนผสมของสลัด ไอศกรีม ยาสฟีน เครือ่งสําอาง สีทา และน้ํามนัหลอล่ืน โดยศศิธร (2536) ได

รวบรวมการใชประโยชนและปริมาณการใชสารแซนแทนกัมไว ดังนี้ นํามาใชเปนสารรักษาความคง

ตัว สารทําใหกระจาย 25 เปอรเซ็นต สารเพิ่มความเขม 23เปอรเซ็นต สารทําใหเกิดฟลม 17 

เปอรเซ็นต สาร water-retention agent 12 เปอรเซ็นต สารทาํใหเกิดแขวนลอย 6 เปอรเซ็นต สาร

หลอล่ืน และลดแรงเสียดทาน 5 เปอรเซ็นต และอื่นๆ 5 เปอรเซ็นต โดยมีปริมาณการใชใน

อุตสาหกรรมตางๆ ไดแก ผลิตภัณฑผงซกัฟอกและซกัรีด 16 เปอรเซ็นต เสนใย 14เปอรเซ็นต กาว 

12 เปอรเซ็นต กระดาษ 10  เปอรเซ็นต สีทา 9 เปอรเซ็นต อาหาร 8 เปอรเซ็นต ยาและเครื่องสําอาง 

7 เปอรเซ็นต และอื่นๆ 24 เปอรเซ็นต 

แซนแทนกัมเปนสารโพลีแซคคาไรด ที่มีการยอยในลําไสนอยและชวยเพิ่มปริมาณกากใน

ลําไส ไมพบความเปนพิษในระยะสัน้ (12 อาทิตย) และระยะยาว (2 ป) ในสัตวทดลอง (หนูและ

สุนัข) ดังนัน้ในป 1971 สํานักงานอาหารและยาของโลก (FDA) ไดออกประกาศอนุญาตใหใชสาร

แซนแทนกัมเติมลงในอาหารและยาได (ศศิธร, 2536) 

ปจจุบันประเทศไทยไดมีการนําสารแซนแทนกัมมาใชในอตุสากรรมตางๆ มากมาย ทั้งใน

อุตสาหกรรมอาหาร เชน โยเกิรต เนย ไอศกรีม แยม เบเกอรี่  เคก ซอส ฯลฯ อุตสาหกรรมกระดาษ 

อุตสาหกรรมสิง่ทอ  อุตสาหกรรมสี อุตสาหกรรมน้ํามนั ผลิตภัณฑน้ํายาทําความสะอาด และ
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อุตสาหกรรมเคมีเกษตร มกีารนาํเขาปละหลายลานบาทและมีแนวโนมสูงขึน้ทกุป เชน ในป พ.ศ.

2533 ไดมีการนําเขากัมคิดเปนมูลคาถึง 14.37 ลาน บาท โดยเพิม่จากป พ.ศ. 2532 ซึ่งประเทศ

ไทยนาํเขามาเปนมูลคา 6.3 ลานบาท โดยนําเขาจาก จนี อินเดีย อังกฤษ ฮอนดูรัส ซูดาน แคนาดา 

สหรัฐอเมริกา เยอรมัน และญ่ีปุน (ศศิธร, 2536) กัมชนิดตางๆ ทีม่ีจําหนายในประเทศตองสัง่ซื้อ

จากตางประเทศ ยงัไมมีการผลิตเพื่อใชในประเทศ (ภาวิณี,2524) และไมเพียงพอตอความตองการ

ซึ่งมีแนวโนมเพิ่มข้ึนทุกปเนือ่งจากการขยายตัวของอุตสาหกรรมตางๆ 

 ไดมีการศึกษาวิจัยการสกัดสารแซนแทนกมัเพื่อมาใชประโยชนโดย Lilly et al. (1958) ได

ทดลองเลี้ยงแบคทีเรีย X. campestris ในอาหารเลี้ยงเชื้อ พบวาสามารถสรางสารโพลีแซคคาไรด

หรือสารแซนแทนกัมออกมาภายนอกเซลลได และไดศึกษาสภาพที่เหมาะสมในการเลี้ยงเชื้อ X. 

phaseoli และ X. campestris เพื่อใหไดสารแซนแทนกัมปริมาณมากที่สุด พบวา เมื่อเลีย้ง

เชื้อจุลินทรียสภาพทีม่ีอากาศ อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส ปริมาณกลูโคสที่เหมาะสมอยูในชวง 1-5 

เปอรเซ็นต Lesley และ Hochster (1959) ทําการสกัดโพลีแซคคาไรดบริสุทธิ์จากเชือ้แบคทีเรีย X. 

phaseoli สาเหตุโรคใบไหมของถั่วแดงหลวงและถัว่แขก พบวา สารโพลีแซคคาไรดที่ไดเปน 

Heteropolysaccharide ซึ่งประกอบดวย D-glucose D-mannose และ D-glucuronic acid ใน

อัตรา 1:1:1 โดยที่ไมพบกรดไพรุวิค 

Gorin และ Spencer (1961) ไดทดลองนําเชื้อแบคทีเรียสกุล Xanthomonas ที่เปนสาเหตุ

โรคพืช 12 ชนิด พบวา  X. campestris, X. carotae, X. hyacinthi, X. phaseoli, X. 

aculofoliigardeniae, X. malvacearum, X. pruni, X. translucens และ X. vignicota สรางสาร

โพลีแซคคาไรดที่มีองคประกอบของ glucose, mannose และ glucuronic acid และ X. stewartii 

สรางสารโพลแีซคคาไรดที่มีองคประกอบของ glucose, galactose และ glucuronic acid โดยที ่X. 

beticola และ X. vasculorum ไมสรางสารโพลีแซคคาไรด 

Rogovin et al. (1961) ไดทําการศึกษาและพบวาแบคทีเรีย X. campestris NRRL B-

1459 สามารถผลิตสารแซนแทนกัมได และในป 1960 USDA ประกาศวา ไดมีการพัฒนา 

Polysaccharide B-1459 ที่ไดจากกระบวนการหมัก X. campestris สาเหตุโรคกะหล่าํปลี มี

คุณสมบัติละลายน้าํไดดี มนี้ําหนกัโมเลกลุสูง  

Kovacs (1973) ไดสรุปและรวบรวมไววา สารแซนแทนกัม เปนสารโพลีแซคคาไรดที่ผลิต

ไดจากเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชสกุล Xanthomonas หลายชนิด ไดแก  X. begoniae, X. 

malvacearum, X. carotae, X. incanae, X. phaseoli, X. vesicatoria, X. papavericota, X. 

translucens, X. vasculorum, X. hedrae, X. campestris โดยพบวา X. campestris เปนสกุลที่

สามารถผลติสารแซนแทนกัมที่มีคุณภาพดีที่สุด     

Lawrence (1976) ไดสรุปข้ันตอนการผลิตสารแซนแทนกัมจาก Xanthomonas 

campestris เปน 3 ข้ันตอน คือ ข้ันที1่ ถายเชื้อบริสุทธิจ์ากอาหารแขง็ลงในอาหารเหลวที่มีกลโูคส 
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ในสภาพมีอากาศตลอดเวลา เปนเวลา 24 ชม. ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ข้ันที ่2 นําสารละลาย

ที่ไดมาใสในอาหารเหลวที่มกีลูโคส 3 เปอรเซ็นต ปริมาตรเปน 9 เทา ข้ันที่ 3 ข้ันตอนของการหมกั 

ใชอาหารเหลว 19 เทา หมกัเปนเวลา 19 ชม. จากนัน้นาํมาสกัดสารแซนแทนกัมดวยแอลกอฮอล   

Sandford et al. (1977) ไดรายงานไววา X. campestris NRRL B-1459 ที่มีสายพนัธุ

ตางกนัจะสรางสารแซนแทนกัมปริมาณตางกนั และมีปริมาณกรดไพรวูิค อะเซติลกรุป ตางกัน 

Cadmus et al. (1978) ไดทําการศกึษาปจจยัตางๆที่เกีย่วของกับการสรางสารแซน

แทนกมัในเชื้อแบคทีเรีย X. campestris สายพนัธุ B-1459  เชน อายุของเชื้อ อาหารเลี้ยงเชือ้ 

สภาพการเก็บ ขนาดโคโลน ี จํานวนครั้งในการถายเชื้อ พบวามีผลตอปริมาณและคุณภาพของการ

สรางสารแซนแทนกมั   

ภาวิณี (2524) ไดศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตสารแซนแทนกัม โดยได

ทําการศึกษาการผลิตสารแซนแทนกัมจากเชื้อ X. campestris 12 สายพนัธุ พบวาสายพนัธุ 03 

ผลิตแซนแทนกัมไดสูงสุด 0.59 เปอรเซ็นต โดยอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมเพื่อผลิตแซนแทนกัม 

ประกอบดวยน้ําตาลทราย 2.5เปอรเซ็นต  แอมโมเนียมไนเตรท 0.06 เปอรเซ็นต  ไดโปแตสเซียม

ไฮโดรเจนฟอสเฟท 0.5 เปอรเซ็นต แมกนีเซียมเฮปตะไฮเดรท 0.01 เปอรเซน็ต และม ี pH เร่ิมตน 

7.4 สภาวะทีเ่หมาะสมใช Inoculum 10เปอรเซ็นต วิธีการสกัดที่เหมาะสมโดยนําไปเหวี่ยงดวย

ความเร็วรอบ 11,000 รอบตอนาท ี เปนเวลา 30 นาท ีนําสวนใสมาเติมดวยโปตัสเซียมคลอไรด 1 

เปอรเซ็นต ตกตะกอนดวยเอทธิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซน็ต 2 สวนโดยปริมาตร   

ศศิธร (2536) ไดทําการศึกษาความผันแปรของเชื้อแบคทีเรีย X. campestris ที่ไดจาก 

NRRL ในการผลิตสารแซนแทนกัม พบวาขนาดโคโลนีของเชื้อแบคทีเรีย มคีวามสัมพันธกับ

ปริมาณการสรางสารแซนแทนกัมและปรมิาณกรดไพรวูิค โดยโคโลนีที่มีขนาดใหญใหความหนืด 

ปริมาณกัม และกรดไพรูวคิสูงที่สุด และการศึกษาเพื่อหาสูตรอาหารทีเ่หมาะสมในการผลิตสาร

แซนแทนกัม พบวาการใชกลูโคสเปนแหลงคารบอนใหผลผลิตสารแซนแทนกัมสูงกวาซูโครส และ

อุณหภูมิที่เหมาะสมคือ 30 องศาเซลเซยีส 

สุธัญญา (2539) ไดทําการคัดเลือกแบคทีเรีย Xanthomonas spp. ที่มีประสิทธภิาพใน

การผลิตสาร Extracellular polysaccharide (EPS) โดยพิจารณาทัง้ปริมาณและคุณภาพ สามารถ

คัดเลือกแบคทีเรียทีม่ีคุณสมบัติเหมาะสม 5 สายพันธุ  เมื่อศึกษาองคประกอบหลักทางเคมีของ 

EPS ที่ผลิตไดจากแบคทีเรียเปรียบเทยีบกบัสารแซนแทนกัมที่ผลิตเปนการคา พบวามีองคประกอบ

หลักเหมือนกนั ประกอบดวย กลโูคส แมนโนส และกรดกลูคิวโรนิคในอัตราสวนโดยโมลที่ใกลเคยีง

กัน คือ 2: 2: 1 

การศึกษาคนควาวิจยันี้จงึมุงเนนการคัดเลือกสายพันธุแบคทีเรียสกุล Xanthomonas  ที่

เก็บรวบรวมไวเปนจํานวนมากในศูนยเก็บรักษาเชื้อพนัธุจลิุนทรียทางการเกษตร กลุมวิจัยโรคพืช 

นํามาใชใหเกดิประโยชน เพื่อไดสายพนัธุที่มีประสิทธภิาพสูงในการสรางสารแซนแทนกมั  และมี
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คุณสมบัติเหมาะสมในการนาํไปใชในระดับถังหมัก (fermentor) เชิงอุตสาหกรรม โดยศึกษาสตูร

อาหารที่เหมาะสมตอการเลีย้งเชื้อแบคทีเรียเพื่อสรางสารแซนแทนกมัใหไดปริมาณสูงสุด ไดสาร

แซนแทนกัมทีม่ีคุณสมบัติดีและเหมาะสม ตลอดจนศึกษาปจจัยที่เกี่ยวของตอการเลี้ยงเชือ้

แบคทีเรียเพื่อเพิ่มประสทิธิภาพในการสรางสารแซนแทนกัมของแบคทีเรีย X.c. pv.campestris  

เชน อุณหภูม ิ ชวงเวลา และปริมาณอาหาร เพื่อเปนขอมูลในการนําไปใชพัฒนาการผลิตสารแซน

แทนกมัภายในประเทศ เปนเชิงพาณชิยโดยใชวัตถุดิบที่มีอยูในประเทศไทย เพื่อทดแทนการนําเขา

ในอนาคตตอไป  
วัตถุประสงค 

1.เพื่อคัดเลือกสายพันธุแบคทีเรียสกุล Xanthomonas ที่มีประสิทธิภาพสงูในการสราง 

แซนแทนกัม   

2.เพื่อศึกษาสตูรอาหาร Wakimoto ดัดแปลง ที่เหมาะสมในการสรางสารแซนแทนกัม

ของแบคทีเรียสกุล Xanthomonas 

3. เพื่อศึกษาปจจัยที่เหมาะสมในการสกัดสารแซนแทนกัมของแบคทีเรียสกุล 

Xanthomonas 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. เชื้อแบคทีเรียสกุล Xanthomonas 15 ไอโซเลท 

2. อาหารเลี้ยงเชื้อ Potato Sucrose Agar (PSA) หรือ Wakimoto Agar และ  

Wakimoto broth   

3. เอทธิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต  

4. น้ําตาลซูโครส และกลูโคส 

4. สารเคมีไดแก โพแตสเซยีมคลอไรด แอมโมเนยีมไนเตรท และเปบโตน 

5. อุปกรณในหองปฏิบัติการ เชน เครื่องหมุนเหวี่ยงชนิดควบคุมอุณหภูมิ เครื่องเขยา   

    ตูอบ เครื่องกวน และอุปกรณเครื่องแกว 
วิธีการ 
เรื่องที่1   คัดเลือกสายพันธุแบคทีเรียสกุล Xanthomonas ที่มีประสิทธภิาพสูงในการสราง 

แซนแทนกัม   
การทดลองที ่1   ศึกษาสายพันธุแบคทีเรียสกุล Xanthomonas ที่มีประสิทธิภาพในการสรางสาร

แซนแทนกัม 

 1.1 คัดเลือกสายพนัธุแบคทเีรียสกุล Xanthomonas จากศูนยเก็บรักษาเชื้อพันธุจุลินทรีย

ทางการเกษตร กลุมวิจยัโรคพืช โดยเลือกสายพนัธุจากพืชอาศัยและสถานที่ตางกนั ชุดที่ 1 จาํนวน 

15 ไอโซเลท และชุดที่ 2 จํานวน 4 ไอโซเลท 
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1.2 แบบและวิธีการทดลอง วางแผนการทดลองแบบCompletely Randomize Design  

      (CRD)  ชุดที่ 1 ประกอบดวย 15 กรรมวิธี (15 ไอโซเลท) 4 ซ้ํา ดังนี ้ 

กรรมวธิ ี ชื่อเชื้อ โรค/พืชอาศยั แหลงเก็บ ปที่เก็บ 

1101 X.c. pv.campestris เนาดาํ/กะหล่าํดอก จ.สงขลา 2534 

ST92-063 X.c. pv.glycines  ใบจุดนูน/ถั่วเหลือง จ.สุโขทัย 2535 

920 X.c. pv.citri แคงเกอร/มะนาวไทย จ.จันทบุรี 2532 

TB0004 X.c. pv.oryzae ขอบใบแหง/ขาว จ.บุรีรัมย 2543 

1487 X.c. pv.manihotis ใบไหม/มนัสําปะหลงั จ.ขอนแกน 2541 

888-2 X.c. pv.citri แคงเกอร/มะกรูด จ.พิษณุโลก 2532 

TB0028 X.c. pv.oryzae ขอบใบแหง/ขาว จ.อํานาจเจรญิ 2543 

1185 X.c. pv.campestris ใบไหม/ค่ืนฉาย จ.กาญจนบุรี 2535 

X.c. 

pv.vesicatoria  

X.c. pv.vesicatoria ใบจุด/มะเขือเทศ ไมมีการบันทกึ ไมมีการ

บันทกึ 

 

1059 X.c. pv.betticola ใบจุด/พล ู กรุงเทพฯ 2534 

1058-2 X.c. 

pv.diffenbachiae 

ใบไหม/หนาววั กรุงเทพฯ 2534 

1062 X.c. pv.betticola ใบจุด/พล ู จ.ราชบุรี 2534 

CM92-013 X.c. pv.glycines  ใบจุดนูน/ถั่วเหลือง จ.เชียงใหม 2535 

1058 X.c. pv.citri แคงเกอร/มะนาว จ.สงขลา 2534 

1057 X.c. 

pv.diffenbachiae 

ใบไหม/หนาววั กรุงเทพฯ 2534 

ชุดที่ 2  
กรรมวิธี ชื่อเชื้อ โรค/พืชอาศัย แหลงเก็บ ปที่เก็บ 

599 X.c. pv.campestris เนาดํา/กะหล่ําดอก จ.เชียงใหม 2529 

624 X.c. pv.campestris เนาดํา/คะนา จ.กาญจนบุรี 2530 

1185 X.c. pv.campestris เนาดํา/ค่ืนฉาย จ.กาญจนบุรี 2535 

55 X.c. pv.campestris เนาดํา/บร็อกโคลี่ จ.กรุงเทพฯ 2526 

1.3  วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1.3.1 การเตรียมเชื้อแบคทีเรีย  ยายเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas ไอโซเลท

ตาง ๆ ที่เก็บไวในสภาพแหง (freez dry) เลี้ยงบนอาหาร PSA ใหมีอายุ 48 ชั่วโมง อุณหภูมิหอง 

(25 + 2 องศาเซลเซียส)   
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1.3.2 การเตรียมหัวเชื้อ  เพาะเชื้อแบคทีเรีย (จากขอ 1.3.1) จํานวน 1 loop 

มาตรฐาน ลงบนอาหารเหลว Wakimoto broth  50 มิลลิลิตร บมเชื้อในโดยเขยาดวยความเร็วรอบ 

150 รอบตอนาที อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส  เปนเวลา 48 ชั่วโมง  

1.3.3 การเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียเพื่อผลิตสารแซนแทนกัม ถายหัวเชื้อแบคทีเรีย (จาก

ขอ 1.3.2) ลงในอาหารเหลวชนิดเดิม โดยใชหัวเชื้อ 10 มิลลิลิตรใสลงในอาหารเหลว 100 มิลลิลิตร 

บมเชื้อโดยเขยาดวยความเร็วรอบ 150 รอบตอนาที อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส    เปนเวลา 72 

ชั่วโมง 

1.3.4 การสกัดและการตกตะกอนสารแซนแทนกัม  นําเชื้อแบคทีเรียที่เลี้ยงไวจาก

ขอ 1.3.3 ไปหมุนเหวี่ยงดวยความเร็ว 7,000 รอบตอนาที อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส   เปนเวลา 

20 นาที นําสวนใสที่ไดมาเติมดวยสารโปตัสเซียมคลอไรด 1 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนักตอปริมาตร 

นําไปสกัดสารแซนแทนกัมออกจากอาหารเหลว โดยเติมเอทธิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต 

อัตราสวนอาหารเหลว:เอทธิลแอลกอฮอล 1:3 โดยปริมาตรกรองดวยผาขาวบางนึ่งฆาเชื้อไดสาร

แซนแทนกัมมีลักษณะเหนียวเปนเสนสายคลายวุนขวนลอยในอาหารเหลว 

1.3.5 การหาน้ําหนักของสารแซนแทนกัม  นําสารแซนแทนกัมที่ไดไปชั่งน้ําหนัก

สดและน้ําหนักแหง การหาน้ําหนักแหงปฏิบัติโดยนําแซนแทนกัมไปอบแหงที่อุณหภูมิ 45 องศา

เซลเซียส   เปนเวลา 10 ชั่วโมง ใหแหงและมีน้ําหนักคงที่ 

การบันทึกขอมูล บันทึกน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของสารแซนแทนกัมของแบคทีเรีย 

Xanthomonas  ในแตละไอโซเลท  

 

การทดลองที่ 2   ศึกษาลักษณะทางกายภาพของผลิตภัณฑสดและผลิตภัณฑแหงของสารแซน

แทนกัม 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 

 2.1 ศึกษาลักษณะทางกายภาพของผลิตภัณฑสด ตรวจดูลักษณะของสารแซนแทนกัมที่

แขวนลอยอยูในอาหารเหลวหลังจากตกตะกอนดวยเอทธิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต เมื่อกรอง

ดวยผาขาวบางแลว นําไปตรวจ สี ลักษณะการจับตัว และปริมาณการสรางของสารแซนแทนกัม   

 2.2 ศึกษาลักษณะสีของผลิตภัณฑบดละเอียด โดยนําสารแซนแทนกัมอบแหงมาบดดวย

โกรงจนละเอียด เปรียบเทียบสีของผลิตภัณฑบดละเอียดกับสารแซนแทนกัมที่ผลิตเปนการคา 

  

การทดลองที่ 3  ศึกษาองคประกอบทางเคมีของผลิตภัณฑบดละเอียดของ สารแซนแทนกัม 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 

นําสารแซนแทนกัมบดละเอียดที่สกัดไดจากไอโซเลท 1101 นํามาวิเคราะหองคประกอบ

ทางเคม ี
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1. นํามาวิเคราะห D-glucose  D-mannose โดยวิธ ีHPLC  วิธีปฏิบัติดังนี ้

- ชั่งตัวอยาง 0.1 กรัม นํามาละลายในน้าํกลัน่และปรับปริมาตรในขวดวดัปริมาตร

ขนาด 100 มลิลิลิตร คนจนละลายหมด 

- กรองตัวอยางที่ได ดวยกระดาษกรอง Nyron 0.20 ไมโครเมตร ขนาด 25 

มิลลิเมตร เกบ็สารละลายที่ได นาํไปฉีดเขาเครื่อง HPLC  รุน Shimadzu Model 

6A  เครื่องตรวจวัด Refractive Index Detector (RI detector) คอลัมภ Aminex 

Carbohydrate HPX-87C (7.8x300 มิลลิเมตร) อัตราการไหล 0.5 มิลลิลิตรตอ

นาที ที่อุณหภมูิ 85 องศาเซลเซียส 

2.  วิเคราะห Pyruvic acid โดยวิธ ีFCC และวิเคราะหกรดอะซิติก โดยวิธ ีSEC 

 

การทดลองที ่4  ศึกษาความสามารถการละลายของสารแซนแทนกัม 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 

 4.1 ศึกษาความสามารถการละลายของสารแซนแทนกัม ไอโซเลทตางๆ 
นําสารแซนแทนกัมที่บดละเอียด จากทกุไอโซเลทไปละลายในน้ํากลัน่ ที่อุณหภูม ิ23 องศา

เซลเซียส (อุณหภูมิน้าํปกติ) โดยชั่งสารแซนแทนกัม 0.1 กรัม  ละลายในน้าํกลัน่ 100 มิลลิลิตร 

กวนตลอดเวลา  5 นาที และตั้งทิง้ไวในสภาพอุณหภมูิหอง (25 + 2 องศาเซลเซยีส) เปนเวลา 5 

ชั่วโมง เปรียบเทียบกับสารแซนแทนกัมที่ผลิตเปนการคา และตรวจเปอรเซ็นตการละลาย 

4.2  ศึกษาความสามารถการละลายของสารแซนแทนกมัในน้าํกลัน่ทีอุ่ณหภูมิตางๆ 

นําสารแซนแทนกัมจากไอโซเลท 1101 ไปละลายในน้าํกลั่น ที่อุณหภมูิตางๆ คือ  8  23 

และ 45 องศาเซลเซียส โดยชั่งสารแซนแทนกัม 0.1 กรัมละลายในน้าํกลั่นบริสุทธิ ์ 100 มิลลิลิตร 

คนตลอดเวลาเปนเวลา 1  5 และ 30 นาท ีเปรียบเทียบกับสารแซนแทนกัมที่ผลิตเปนการคา ตรวจ

ผลโดยใหเปนเปอรเซ็นตการละลาย 

4.3 ศึกษาความสามารถการละลายในน้ําแครอท 

1. นําแครอทมาลางใหสะอาด นํามาปนดวยเครื่องปนแยกกาก จนไดน้ําแครอท 

จากนั้นนํามากรองดวยผาขาวบางอีกครั้ง นํามาวัดความเปนกรด-ดาง ซึง่ได pHประมาณ 3  

  2. ชัง่สารแซนแทนกัม 0.1 กรัม นาํมาละลายในน้ําแครอท (จากขอ 1) 100 

มิลลิลิตร คนตลอดเวลา 1 นาที 5 นาท ี และ 30 นาที ตรวจผลโดยใหเปนเปอรเซ็นตการละลาย 

หลังจากนั้นนาํไปเก็บในตูเยน็ (อุณหภูม ิ 5 องศาเซลเซยีส) เปนเวลา 60 วัน ตรวจผลโดยดูการ

ละลาย      

 
เรื่องที่ 2  ศึกษาสูตรอาหาร Wakimotoที่เหมาะสมในการสรางสารแซนแทนกัมของ
แบคทีเรีย  
               X.c. pv. campestris 
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การทดลองที ่1  ศึกษาชนิดและปริมาณน้าํตาลทีเ่หมาะสมในการสรางสารแซนแทนกัม 

 1.1  แบคทีเรียทดสอบ ใชไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพในการสรางสารแซนแทนกัมสูงที่สุด ที่ได

จากการทดลองเรื่องที่ 1 

1.2  แบบและวิธีการทดลอง  วางแผนการทดลองแบบ  CRD ประกอบดวย 10 กรรมวิธ ี4 

ซ้ํา ดังนี ้

กรรมวิธีที ่ 1 S-5    = น้ําตาลซูโครส  5 กรัมตออาหารเหลว 1,000 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีที ่ 2  S-10 =  น้ําตาลซูโครส 10 กรัมตออาหารเหลว 1,000 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีที ่ 3 S-20 =  น้ําตาลซูโครส 20 กรัมตออาหารเหลว 1,000 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีที ่ 4 S-30 =  น้ําตาลซูโครส  30 กรัมตออาหารเหลว 1,000 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีที ่ 5 S-40 =  น้ําตาลซูโครส  40 กรัม ตออาหารเหลว 1,000 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีที ่ 6 G-5  = น้ําตาลกลูโคส 5  กรัมตออาหารเหลว 1,000 มลิลิลิตร 

กรรมวิธีที ่ 7 G-10 = น้ําตาลกลูโคส 10  กรัมตออาหารเหลว 1,000 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีที ่ 8 G-20 = น้ําตาลกลูโคส 20  กรัมตออาหารเหลว 1,000 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีที ่ 9 G-30 = น้ําตาลกลูโคส 30  กรัมตออาหารเหลว 1,000 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีที ่10 G-40 = น้ําตาลกลูโคส 40  กรัมตออาหารเหลว 1,000 มิลลิลิตร 

1.3  วธิีปฏิบัติการทดลอง 

ถายหัวเชื้อแบคทีเรีย X.c. pv.campestris ไอโซเลท 1101 ในอาหารเหลว 

Wakimoto broth โดยเปลี่ยนชนิดและปรมิาณของน้าํตาลตามกรรมวธิีที่กาํหนด  

บมเชื้อบนเครือ่งเขยาที่ความเร็วรอบ 150 รอบตอนาที ที่อุณหภูม ิ 28 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 72 ชั่วโมง นาํมาสกดัสารแซนแทนกัม และตกตะกอนดวยเอทธิลแอลกอฮอล 

95 เปอรเซ็นต อัตราสวนอาหารเหลว:เอทธิลแอลกอฮอล 1:3 โดยปริมาตร กรองดวยผาขาวบางนึ่ง

ฆาเชื้อ นําไปหาน้ําหนกัสดและน้ําหนกัแหงของสารแซนแทนกัม  การหาน้ําหนักแหงปฏิบัติโดยนํา

สารแซนแทนกัมไปอบแหงที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซยีส   เปนเวลา 10 ชั่วโมง ใหแหงและมนี้ําหนกั

คงที ่

การบันทึกขอมูล  บันทกึน้าํหนกัสดและน้าํหนักแหงของสารแซนแทนกัม  
 
การทดลองที ่2  ศึกษาอัตราของเปบโตนและ/หรือแอมโมเนียมไนเตรท ทีเ่หมาะสมในการสราง 

            สารแซนแทนกัม 

2.1  แบบและวิธีการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ  CRD  8 กรรมวธิี 4  ซ้ํา  ดังนี ้

กรรมวิธีที ่1 P-1 = เปบโตน 1 กรัมตออาหารเหลว 1,000 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีที ่2 P-3 = เปบโตน 3 กรัมตออาหารเหลว 1,000 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีที ่3 P-5 = เปบโตน 5 กรัมตออาหารเหลว 1,000 มิลลิลิตร 
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กรรมวิธีที ่4 P-7 = เปบโตน 7 กรัมตออาหารเหลว 1,000 มิลลิลิตร  

กรรมวิธีที ่5 A-1 = แอมโมเนยีมไนเตรท 0.1 กรัมตออาหารเหลว 1,000 

มิลลิลิตร  

กรรมวิธีที ่6  A-3 = แอมโมเนยีมไนเตรท 0.3 กรัมตออาหารเหลว 1,000 

มิลลิลิตร  

กรรมวิธีที ่7 A-5 = แอมโมเนยีมไนเตรท 0.5 กรัมตออาหารเหลว 1,000 

มิลลิลิตร  

กรรมวิธีที ่8 A-7 = แอมโมเนยีมไนเตรท 0.7 กรัมตออาหารเหลว 1,000 

มิลลิลิตร  

2.2 วิธีปฏิบัติการทดลอง 

ถายหัวเชื้อแบคทีเรีย X.c. pv.campestris ไอโซเลท 1101 ลงในอาหาร 

Wakimoto broth โดยเปลี่ยนชนิดและปรมิาณของสารที่เปนแหลงไนโตรเจนตามกรรมวิธีที่กาํหนด  

นํามาสกัดสารแซนแทนกัม และตกตะกอนดวยเอทธิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต 

นําไปหาน้ําหนักสดและน้าํหนกัแหงของสารแซนแทนกัม   

การบันทึกขอมูล    บันทกึน้าํหนักสดและน้ําหนกัแหงของสารแซนแทนกัม  

 

 
เรื่องที่ 3  ปจจยัที่เหมาะสมในการสรางสารแซนแทนกัมของแบคทีเรีย X.c. pv. 
campestris  
 
การทดลองที่ 1  การศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการสรางสารแซนแทนกัม 

1.1 แบบและวิธีการทดลอง   วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบดวย 5 กรรมวิธี 4 ซ้ํา 

ดังนี้ 

กรรมวิธีที ่1 บมเชื้อที่อุณหภูมิ 19 องศาเซลเซียส 

กรรมวิธีที ่2 บมเชื้อที่อุณหภูมิ 22 องศาเซลเซียส 

กรรมวิธีที ่3 บมเชื้อที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

กรรมวิธีที ่4 บมเชื้อที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส 

กรรมวิธีที ่5 บมเชื้อที่อุณหภูมิ 31 องศาเซลเซียส 

 

1.2  วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1.2.1 การเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียเพื่อศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการสรางสารแซน

แทนกัม 
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ถายหัวเชื้อแบคทีเรีย X.c. pv.campestris ไอโซเลท 1101 ลงในอาหาร

เหลว Wakimoto broth  สูตรมาตรฐาน บมเชื้อโดยเขยาดวยความเร็วรอบ 150 รอบตอนาที เปน

เวลา 72 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิตางๆ ตามกรรมวิธีที่กําหนด  

1.2.2 การสกดัและการตกตะกอนสารแซนแทนกัม นําเชื้อแบคทีเรียที่เลี้ยงในแต

ละอุณหภูมิ ไปหมนุเหวี่ยงดวยความเร็ว 7,000 รอบตอนาที อุณหภูม ิ18 องศาเซลเซียส  เปนเวลา 

20 นาท ี นําสวนใสที่ไดมาเติมดวยสารโปตัสเซี่ยมคลอไรด 1 เปอรเซ็นต โดยน้าํหนักตอปริมาตร 

นําไปสกัดสาร 

แซนแทนกัมออกจากอาหารเหลว โดยใสเอทธิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต อัตราสวนอาหารเหลว:

เอทธิลแอลกอฮอล 1:3 โดยปริมาตร กรองดวยผาขาวบางนึง่ฆาเชื้อจะไดสารแซนแทนกัมมี

ลักษณะเหนยีวเปนเสนสายคลายวุนแขวนลอยในอาหารเหลว 

1.2.3   การหาน้ําหนกัของสารแซนแทนกัม นําสารแซนแทนกัมที่ไดไปชั่งน้ําหนัก

สดและน้ําหนกัแหง การหาน้าํหนักแหงปฏิบัติโดยนําแซนแทนกัมไปอบแหงที่อุณหภูมิ 45 องศา

เซลเซียส  เปนเวลา 10 ชั่วโมง หรือจนสารแซนแทนกัมแหงและมนี้าํหนักคงที ่

การบันทึกขอมูล บันทึกน้าํหนักสด และน้ําหนักแหงของสารแซนแทนกัมของแบคทีเรีย 

ทดสอบ  ในแตละอุณหภูมิ  

 

การทดลองที่ 2 การศึกษาชวงเวลาที่เหมาะสมในการสรางสารแซนแทนกัม 

1.1 แบบและวิธีการทดลอง   วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบดวย 7 กรรมวิธี 4 ซ้ํา 

ดังนี้ 

กรรมวิธีที ่1 บมเชื้อเปนเวลา 24 ชัว่โมง 

กรรมวิธีที ่2 บมเชื้อเปนเวลา 48 ชัว่โมง 

กรรมวิธีที ่3 บมเชื้อเปนเวลา 72 ชัว่โมง      

กรรมวิธีที ่4 บมเชื้อเปนเวลา 96 ชัว่โมง      

กรรมวิธีที ่5 บมเชื้อเปนเวลา 120 ชั่วโมง 

กรรมวธิีที ่6 บมเชื้อเปนเวลา 144 ชั่วโมง 

กรรมวิธีที ่7 บมเชื้อเปนเวลา 168 ชั่วโมง 

1.2  วิธีปฏิบัติการทดลอง 

เตรียมหัวเชื้อแบคทีเรียโดยปฏิบัติเชนเดียวกับการทดลองที ่1  ถายหวัเชื้อลงใน

อาหารเหลว Wakimoto broth สูตรมาตรฐาน นาํไปบมเชื้อบนเครื่องเขยาที่ความเรว็รอบ 150 รอบตอ

นาทีที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส   ในเวลาตางๆตามกรรมวิธีที่กาํหนด จากนั้นนาํมาสกัดและ

ตกตะกอนดวยเอทธิลแอลกอฮอล  นําไปหาน้ําหนกัสดและน้ําหนกัแหงของสารแซนแทนกัมทุก

ชวงเวลา  
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การบันทึกขอมูล  บันทึกน้ําหนักสด และน้ําหนักแหงของสารแซนแทนกัมของ

แบคทีเรีย ทดสอบในแตละชวงเวลา 

 

การทดลองที่ 3  การศึกษาปริมาณอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมในการสรางสารแซนแทนกัม 

1.1 แบบและวิธีการทดลอง   วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบดวย 5 กรรมวิธี 4 ซ้ํา 

ดังนี้ 

กรรมวิธีที ่1 ปริมาณอาหาร 50 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีที ่2 ปริมาณอาหาร 100 มิลลิลิตร 

กรรมวิธีที ่3 ปริมาณอาหาร 150 มิลลิลิตร      

กรรมวิธีที ่4 ปริมาณอาหาร 200 มิลลิลิตร      

กรรมวิธีที ่5 ปริมาณอาหาร 250 มิลลิลิตร 

ถายหัวเชื้อลงในอาหารเหลว Wakimoto’broth สูตรมาตรฐาน ในปริมาตรตางๆ ตาม

กรรมวิธีที่กําหนด จากนั้นนํามาสกัดและตกตะกอนดวยเอทธิลแอลกอฮอล  นําไปหาน้ําหนักสด

และน้ําหนักแหงของสารแซนแทนกัมทุกปริมาตรอาหาร  

 

การบันทึกขอมูล  บันทึกน้ําหนักสด และน้ําหนักแหงของสารแซนแทนกัมของแบคทีเรีย

ทดสอบในแตละปริมาตร 

 
เวลาและสถานที ่
  เวลา  เร่ิมตน เดือนตุลาคม 2546 ส้ินสุด เดอืนกนัยายน 2548  

 สถานทีท่ําการทดลอง   กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. คัดเลือกสายพันธุแบคทีเรียสกุล Xanthomonas ที่มีประสทิธภิาพสูงในการสรางสาร 
   แซนแทนกัม   

 

1. ศึกษาสายพนัธุแบคทีเรียสกุล Xanthomonas ที่มีประสิทธิภาพในการสรางสารแซน

แทนกมั 

ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสายพันธุแบคทีเรียสกุล Xanthomonas ในการสราง

สารแซนแทนกัม ชุดที ่1 จาํนวน 15 ไอโซเลท ซึง่เปนสาเหตุโรคพืชในพชืเศรษฐกิจที่สําคัญ โดยการ

เลี้ยงเชื้อในอาหาร Wakimoto broth สูตรมาตรฐาน พบวาทกุไอโซเลทสามารถสรางสารแซน

แทนกมัได  เมื่อเปรียบเทยีบปริมาณน้าํหนักสดของสารแซนแทนกัมทีแ่บคทีเรียแตละไอโซเลทสราง
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ข้ึน พบวาไอโซเลท1101 (X.c. pv.campestris)  สาเหตุโรคเนาดําในกะหล่าํดอก ซึง่แยกเชื้อไดจาก

จังหวัดสงขลา  สามารถสรางสารแซนแทนกัมไดปริมาณสูงสุด และมีความแตกตางทางสถิติกับทกุ

ไอโซเลทโดยมนี้ําหนกัสดเทากับ 11.85 กรัมตออาหารเหลว100 มิลลิลิตร  รองลงมา คือ ไอโซเลท 

ST92-063  (X.c. pv. glycines) สาเหตุโรคใบจุดนูนของถั่วเหลือง แยกเชื้อไดจากจงัหวัดสุโขทัย 

สรางสารแซนแทนกมัที่มนี้าํหนกัสดเทากบั 4.68 กรัมตออาหารเหลว 100 มิลลิลิตร และแบคทีเรีย

ไอโซเลท 1057 (X.c. pv.diffenbachiae ) สาเหตุโรคใบไหมในหนาวัว แยกเชื้อไดจากกรุงเทพฯ 

สรางสารแซนแทนกมัไดนอยที่สุดโดยมนี้าํหนักสดเทากบั 0.13 กรัมตออาหารเหลว100 มิลลิลิตร  

(ตารางที ่1)  

เมื่อเปรียบเทยีบน้าํหนักแหงของสารแซนแทนกมั พบวาไอโซเลท 1101 สรางสาร

แซนแทนกัมมนี้ําหนกัแหงสงูสุดเทากับ  0.78 กรัมตออาหารเหลว 100 มิลลิลิตร ซึ่งมีความแตกตาง

ทางสถิติกับทกุไอโซเลท รองลงมา คือไอโซเลท ST92-063  ไอโซเลท 920 (X.c. pv.citri ) สาเหตุ

โรคแคงเกอรในมะนาวไทย ซึ่งแยกเชื้อไดจากจังหวัดจันทบุรี และ ไอโซเลท TB0004 (X.c. 

pv.oryzae) สาเหตุโรคขอบใบแหงในขาว ซึง่แยกเชื้อไดจากจังหวัดบุรีรัมย สรางสารแซนแทนกัม

คิดเปนน้าํหนกัแหงเทากับ 0.35  0.34 และ 0.33 กรัมตออาหารเหลว 100 มิลลิลิตร ตามลาํดบั 

โดยพบวา ไอโซเลท 1057 สรางสารแซนแทนกมัไดนอยสุดโดยมีน้าํหนกัแหงเพยีง 0.05 กรัม กรัม

ตออาหารเหลว 100 มิลลิลิตร (ตารางที ่1)  

จากผลการทดลอง พบวา แบคทีเรียบางไอโซเลท คือ ST92-063 สรางสารแซน

แทนกมัที่เปนผลิตภัณฑสด มีน้ําหนักสดสูงกวาไอโซเลท 920  และTB0004 แตเมื่อเปนผลิตภัณฑ

อบแหง ปรากฏวาไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ ทัง้นี้เนื่องจากวาแบคทีเรียแตละไอโซเลทสราง

สารแซนแทนกัมมีลักษณะโครงสรางตางกัน ตามอตัราสวนของน้าํตาลโมเลกุลเดี่ยวและปริมาณ

กรดไพรูวิค ถามีความยืดหยุนสงู และความหนาแนนของเนื้อสารแซนแทนกัมสูง ดังนัน้เมื่อนาํไป

อบแหงปริมาณสารแซนแทนกัมที่ไดจะมนี้ําหนกัสูงดวย   

เมื่อเปรียบเทยีบการสรางสารแซนแทนกมัของแบคทีเรียที่เปนสาเหตโุรคพืชชนิด

เดียวกนั  

(pathovar เดียวกนั) พบวา เมื่อไอโซเลทตางกนัแบคทีเรียสรางสารแซนแทนกมัตางกนั โดยไอ

โซเลท ST92-063 (X.c. pv.glycines) สาเหตุโรคใบจุดนูนถั่วเหลือง สามารถสรางสารแซนแทนกัม

ไดปริมาณสูงกวาไอโซเลท CM92-013 และ X.c. pv.citri สาเหตุโรคแคงเกอรในมะนาว ไอโซเลท 

920 สรางไดปริมาณสูงกวาไอโซเลท 1058 (ตารางที่ 1)  

สําหรับการทดลอง ชุดที ่ 2 พบวา ไอโซเลท 55 ซึง่เปนสาเหตุโรคเนาดําบร็อคโคลี เก็บ

รวบรวมจากกรุงเทพฯ สรางสารแซนแทนกัมไดปริมาณสูงสุด โดยมีน้าํหนักสดและน้ําหนกัแหง

เทากับ 0.45 และ 0.24 กรัมตออาหารเหลว 100 มิลลิลิตร โดยพบวา ทกุไอโซเลทในชุดที่ 2 สราง

สารแซนแทนกัมปริมาณต่ํากวาไอโซเลท 1101 (ตารางที่ 2)  
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2. ศึกษาลกัษณะทางกายภาพของผลติภัณฑสดและผลิตภัณฑบดละเอียดของสารแซน

แทนกมั 

ผลการทดลองพบวา เกือบทุกไอโซเลทสามารถสรางสารแซนแทนกมัที่มีลักษณะ

ใกลเคียงกนั คือมีลักษณะเปนเสนสาย คลายวุน มีความเหนยีว สีขาวขุนจนถงึสีเหลืองออน

แขวนลอยในอาหารเหลว  สามารถใชแทงแกวมวนพันเก็บผลิตภัณฑข้ึนมาเปนกอนไดโดยงาย 

(ภาพที่ 1 ก ข และค)  ยกเวนไอโซเลท CM92-013 (X.c. pv.glycines) สาเหตุโรคใบจุดนูนของถัว่

เหลือง X.c. pv.vesicatoria สาเหตุโรคใบจุดมะเขือเทศ และไอโซเลท 1057 (X.c. 

pv.diffenbachiae) สาเหตุโรคใบไหมในหนาวัว สรางสารปริมาณนอย  ตะกอนละเอียดไมเหนียว

และไมจับตัวเปนกอนแขวนลอยอยูในอาหารเหลว ไมสามารถใชแทงแกวมวนพนัขึ้นมาได ตองใช

วิธีการกรองดวยกระดาษกรองเพื่อเก็บผลผลิต  นอกจากนั้นพบวาเมื่อใสเอทธิลแอลกอฮอล 95 

เปอรเซ็นต ลงไปทุกไอโซเลท จะปรากฏตะกอนของสารแซนแทนกัมมวนตวั แขวนลอยขึ้นทันที 

ยกเวนไอโซเลท CM92-013 และไอโซเลท 1057 ตะกอนของสารแซนแทนกมัไมปรากฏขึ้นทันท ีแต

คอยๆ ปรากฏขึ้นหลงัจากใสเอทธิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต ลงไปประมาณ 5-10 นาท ี

 

เมื่อนําสารแซนแทนกัมไปอบแหงจนน้าํหนักคงที ่ สารแซนแทนกัมทีไ่ดมีลักษณะ

เปนกอนแข็ง เนื้อสารแนน ซึง่พบวาสวนใหญมีสีขาวอมครีมจนถงึสีเหลอืงออน (ภาพที่ 1ง) บดงาย

เมื่อเปนผงละเอียดมีสีที่ใกลเคียงกนั โดยมสีีขาวอมครีม สีครีมอมเหลือง สีเหลืองและสีเหลืองออน 

ซึ่งมลัีกษณะใกลเคียงกับสารแซนแทนกัมที่จําหนายเปนการคาชื่อFluka และ SuperNG ซึ่งเปน

ผลิตภัณฑที่ใชในทาง 

อุตสาหกรรม (ภาพที ่2)   

 

3. ศึกษาองคประกอบทางเคมีของผลิตภัณฑบดละเอียดของสารแซนแทนกมั 

ผลการวิเคราะหองคประกอบของสารแซนแทนกมัที่สกัดไดจาก Xcc. ไอโซเลท 1101 พบ  D-

glucose 3.31 %  Pyruvic acid 2.82 % และ Acetic acid 1.26 % โดยตรวจไมพบ D-mannose 

ในการวิเคราะหหา D-mannose โดยวิธ ี HPLC ไมสามารถตรวจพบ เนื่องจากในการเตรียม

สารละลายแซนแทนกัมเพื่อฉีดเขาเครื่อง HPLC เตรียมไดเพียง 0.1%ไมสามารถเตรียมไดสูงกวานี ้

เพราะลกัษณะสารละลายเปนเจลจะติดคอลัมมของเครื่อง HPLC ดังนัน้จึงไมสามารถตรวจพบ D-

mannose ดวยวิธีดังกลาว 

 

4. ศึกษาความสามารถการละลายของสารแซนแทนกัม 

4.1 ศึกษาความสามารถการละลายของสารแซนแทนกมั ไอโซเลทตางๆ  
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ผลการทดลองความสามารถการละลายในน้ํากลัน่ของสารแซนแทนกมั

บดละเอียดกบัสารแซนแทนกัม SuperNG และFluka  พบวาสารแซนแทนกัมที่สรางโดยแบคทีเรีย

ไอโซเลท TB0004 1487 และ1185 มีสีที่ใกลเคียงกับ SuperNG ที่สุด โดยไอโซเลท 1487 สามารถ

ละลายในน้าํกลั่นไดดีเทากับ SuperNG คือสามารถละลายได 85 เปอรเซ็นต ภายในเวลา 5 นาที  

เมื่อต้ังทิง้ไว 5 ชั่วโมง  ในสภาพอุณหภูม ิ25 + 2 องศาเซลเซียส พบวาสารแซนแทนกัมที่สรางโดย

ไอโซเลท 1101  920  TB0028 และ 1185 สามารถละลายในน้าํกลั่นได 100 เปอรเซ็นต โดยที ่

SuperNG และ Fluka สามารถละลายในน้ํากลัน่ได 85เปอรเซ็นต และ 75 เปอรเซน็ต ตามลําดบั 

(ตารางที ่5) 

4.2  ศึกษาความสามารถการละลายของสารแซนแทนกมัในน้าํกลัน่ทีอุ่ณหภูมิตางๆ 

ผลการทดสอบพบวา เมื่อละลายสารแซนแทนกัม ในน้าํเยน็อุณหภูมิ 8 องศา

เซลเซียส คนเปนเวลา 1 นาท ี สารแซนแทนกัมจากไอโซเลท 1101 ละลายไดดีกวาสารแซน

แทนกมัที่ใชในระดับหองปฏิบัติการ (Fluka) เมื่อคนจนเปนเวลา 30 นาท ี การละลายของสารแซน

แทนกมัทัง้ 3 ชนิดเพิม่ข้ึน โดยสารแซนแทนกัมจาก ไอโซเลท 1101 ละลายได 97.18 เปอรเซ็นต 

โดยสาร SuperNG ซึ่งใชในระดับอุตสาหกรรมละลายได 100 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 6) 

การละลายในสภาพอุณหภมูิน้ําปกติ (23 องศาเซลเซียส) พบวา ที่เวลา 30 นาท ี

สารแซนแทนกัมจาก ไอโซเลท 1101 ละลายได 98.19 เปอรเซ็นต ซึง่ใกลเคียงกับ SuperNG ซึง่

ละลายได 99.10 เปอรเซ็นต แตเมื่อเพิ่มอุณภูมิเปน 45 องศาเซลเซยีส พบวา การละลายของ สาร

แซนแทนกัมจากไอโซเลท 1101 และ SuperNG ลดลง เปน 97.0 และ 93.25 เปอรเซ็นตตามลาํดับ 

(ตารางที ่7) 

ผลการทดสอบการละลายในน้าํแครอท พบวา การละลายจะใกลเคียงกับการ

ละลายในน้าํกลั่น โดยสารแซนแทนกัมจากไอโซเลท 1101 ละลายได 94.3 เปอรเซน็ตซึ่งละลายได

ดีกวาสาร SuperNG ซึ่งละลายไดเพียง 87.5 เปอรเซน็ต (ตารางที ่ 6) และเมื่อเก็บไวในตูเยน็ที่

อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซยีสเปนเวลา 60 วนั พบวา สารแซนแทนกัมทกุชนิดละลายได 100 

เปอรเซ็นต รวมเปนเนื้อเดียวกันกับน้ําแครอท ทําใหน้าํแครอทมีลักษณะหนืด  ขน โดยที่สีของน้ําแค

รอทไมเปลี่ยนแปลง 

จากผลการทดลองดังกลาวพบวาสอดคลองกับรายงานของ Rudolph (1993) ซึ่ง

ระบุวาแบคทีเรียกลุม Xanthomonads ที่เปนสาเหตุโรคพืชทุกชนิดสามารถสรางสารเอ็กซตรา

เซลลูลารโพลีแซคคาไรด ที่เรียกวา xanthan  และสอดคลองกับผลการศึกษาของ Kovacs (1973) 

ซึ่งรายงานไววาสารแซนแทนกัม เปนสารโพลีแซคคาไรดที่ผลิตไดจากเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช

สกุล Xanthomonas หลายชนิด โดยพบวา X. campestris เปนสกุลที่สามารถผลิตสารแซน

แทนกัมที่มีคุณภาพดีที่สุด และสอดคลองกับรายงานของ Sandford et al. (1977)  ที่รายงานไววา 

X. campestris NRRL B-1459 ที่มีสายพันธุตางกัน สรางสารแซนแทนกัมปริมาณที่ตางกัน 
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นอกจากนี้จากผลการทดลองนี้ซึ่งพบวาแบคทีเรีย  X. campestris 

pv.campestris สาเหตุโรคเนาดํา (black rot) ในกะหล่ําดอก เปนสายพันธุที่ผลิตสารแซนแทนกัม

ไดปริมาณสูง และคุณสมบัติใกลเคียงกับสารแซนแทนกัมที่ผลิตเปนการคา เปนแบคทีเรียชนิด

เดียวกันกับที่ประเทศสหรัฐอเมริกาคนพบเปนครั้งแรก  และนํามาผลิตสารแซนแทนกัมใชจนถึง

ปจจุบัน  (Rogovin et al.,1961) 

 
2. ศึกษาสูตรอาหาร Wakimoto ที่เหมาะสมในการสรางสารแซนแทนกัมของแบคทีเรีย 
 สกลุ X.c. pv. campestris  

1. ศึกษาชนิดและปริมาณน้าํตาลที่เหมาะสมในการสรางสารแซนแทนกมั 

 ผลการทดลองการเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย X.c. pv.campestris ไอโซเลท 1101 ในอาหาร 

Wakimoto broth สูตรดัดแปลงตางๆ ซึ่งเปลี่ยนชนิดและอัตราของน้ําตาลที่เปนองคประกอบใน

อาหาร Wakimoto broth สูตรมาตรฐาน พบวาเมือ่เลี้ยงเชื้อในสูตรอาหารดัดแปลง แบคทีเรีย

ทดสอบสามารถสรางสารแซนแทนกัมไดปริมาณสูงสุด เมื่อใชน้ําตาลกลูโคส 40 กรัมตออาหาร 

1,000 มิลลิลิตร เปนองคประกอบ โดยแบคทีเรียทดสอบสรางสารแซนแทนกัมมีน้ําหนักสดและ

น้ําหนกัแหงเทากับ 3.80  และ 0.54 กรัมตออาหารเหลว 100 มิลลิลิตร ตามลําดับ  แตปริมาณการ

สรางสารแซนแทนกมัก็ยงัต่าํกวาการเลี้ยงเชื้อในอาหาร Wakimoto broth สูตรมาตรฐาน ที่มี

น้ําตาลชูโครส 20 กรัมเปนองคประกอบ ซึ่งแบคทีเรียทดสอบสามารถสรางสารแซนแทนกมัมี

น้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงเทากบั 11.55 และ 0.72 กรัม ตออาหารเหลว 100 มิลลิลิตร ตามลําดับ  

(ตารางที ่7) 

 เมื่อเปรียบเทยีบระหวางน้าํตาลซูโครส และกลูโคส ทีอั่ตรา 20 กรัม ซึ่งเปนอัตราที่ใชใน

สูตรมาตรฐาน พบวาการใชน้ําตาลซูโครสเปนองคประกอบในอาหารเลี้ยงเชื้อ แบคทีเรียทดสอบ

สรางสารแซนแทนกมัไดปริมาณสูงกวาการใชน้ําตาลกลูโคสเปนองคประกอบ (ตารางที่ 7) 

 

2. ศึกษาอัตราของเปบโตนและ/หรือแอมโมเนียมไนเตรท ที่เหมาะสมในการสรางสารแซน

แทนกมั 

 ผลการทดลอง พบวาเมื่อเลีย้งเชื้อแบคทีเรียในอาหาร Wakimoto broth สูตรดัดแปลง ทีม่ี

แอมโมเนยีมไนเตรท 0.3 กรัมเปนองคประกอบในอาหาร Wakimoto broth 1,000 มิลลิลิตร แทนเป

บโตน 5 กรัม แบคทีเรียทดสอบสามารถสรางสารแซนแทนกัมไดปริมาณสูงสุดโดยมีน้าํหนักแหง

เทากับ 0.60 กรัม แตยงัไดปริมาณต่ํากวาสูตรมาตรฐานซึ่งใชเปบโตน 5 กรัม เปนองคประกอบ ซึ่ง

ไดสารแซนแทนกัมคิดเปนน้าํหนักแหงเทากับ 0.74 กรัมตออาหารเหลว 100 มิลลิลิตร (ตารางที ่8)  
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 เมื่อเปรียบเทยีบระหวาง เปบโตน และแอมโมเนยีมไนเตรท ที่อัตรา 5 กรัม ซึ่งเปนอัตราที่

ใชในสูตรมาตรฐาน พบวาการใชเปบโตนเปนองคประกอบในอาหารเลี้ยงเชื้อ แบคทีเรียทดสอบ

สรางสารแซนแทนกมัไดปริมาณสูงกวาการใชแอมโมเนยีมไนเตรทเปนองคประกอบ (ตารางที่ 8)  
3.  ปจจยัที่เหมาะสมในการสรางสารแซนแทนกัมของแบคทีเรียX.c. pv.campestris 
 

1. การศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการสรางสารแซนแทนกัม 

ผลการทดลองอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการบมเชื้อแบคทีเรียเพื่อใหสรางสารแซนแทนกัมใน

ปริมาณสูงสุดเมื่อเลี้ยงเชื้อในอาหาร Wakimoto broth สูตรมาตรฐาน พบวาเมื่อบมเชื้อที่อุณหภูม ิ

19-25 องศาเซลเซียส เปนชวงที่แบคทีเรียทดสอบสรางสารแซนกัมในปริมาณต่ําสุดคือ 2.07-3.35  

กรัมตออาหารเหลว 100 มิลลิลิตร และแบคทีเรียทดสอบสรางสารแซนแทนกัมไดปริมาณสูงสุด 

เมื่อบมเชื้อที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส โดยมีน้าํหนักสดและน้ําหนกัแหงเทากับ 11.83 และ 0.76 

กรัมตออาหารเหลว 100 มิลลิลิตรตามลําดับ  รองลงมาคือการบมเชื้อที่อุณหภูมิ 31 องศาเซลเซยีส 

โดยแบคทีเรียทดสอบสรางสารแซนแทนกัม มนี้ําหนักสดและน้ําหนกัแหงเทากับ 3.78 และ 0.51 

กรัมตออาหารเหลว 100 มิลลิลิตร  ตามลาํดับ(ตารางที่ 9) 

 

2. การศึกษาชวงเวลาที่เหมาะสมในการสรางสารแซนแทนกัม 

ผลการทดลองชวงเวลาที่เหมาะสมตอการบมเชื้อ พบวาเมื่อบมเชื้อ 72 ชั่วโมง แบคทีเรีย

ทดสอบสรางสารแซนแทนกัมไดปริมาณสูงสุดโดยมนี้ําหนกัสดและน้าํหนักแหงเทากับ 11.88 และ 

0.79 กรัมตออาหารเหลว 100 มิลลิลิตรตามลําดับ รองลงมาคือการบมเชื้อถงึ 96 ชั่วโมง โดย

แบคทีเรียทดสอบสรางสารแซนแทนกัมโดยมีน้าํหนักสดและน้ําหนกัแหงเทากับ 9.17 และ 0.61 

กรัมตออาหารเหลว 100 มิลลิลิตร  และปริมาณการสรางสารแซนแทนกัมจะคอยๆลดลงเรื่อยๆ เมือ่

ชวงเวลาการบมเชื้อเพิ่มข้ึน ซึ่งมีความสัมพันธกับการเจริญของเซลแบคทีเรียโดยสวนใหญ คือ เมือ่

เขา Log phase หรือเมื่อเลีย้งเชื้อ 48-72 ชั่วโมง จะเปนระยะที่แบคทีเรียมีการเจริญสูงสุด หลงัจาก

นั้นแบคทเีรียจะหยุดการเจรญิเติบโตเขาสู Stationary phase  หรือเมื่อเลยระยะเวลา 72 ชั่วโมง 

และคอยๆตายลงเนื่องจากมีการสะสมสารพิษในอาหารเลี้ยงเชื้อจากการเมตาโบไลท (ตารางที่ 10) 

 

3. การศึกษาปริมาณอาหารเลี้ยงเชื้อที่เหมาะสมในการสรางสารแซนแทนกัม 

 ผลการศึกษาปริมาณอาหารที่เหมาะสม พบวาเมื่อเลี้ยงเชื้อในอาหาร Wakimoto broth 

สูตรมาตรฐาน ปริมาณ 100 มิลลิลิตรซึ่งบรรจุใน Erlenmeryer flask ขนาด 250 มิลลิลิตร 

แบคทีเรียทดสอบสรางสารแซนแทนกัมในปริมาณสูงสุดโดยมีน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงเทากับ 

11.77 และ 0.70 กรัมตออาหารเหลว 100 มิลลิลิตรตามลําดับ รองลงมาไดแก เมื่อเลี้ยงเชื้อใน
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อาหารปริมาณ 200 มิลลิลิตร  โดยมีน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงเทากับ 6.44 และ 0.51 กรัมตอ

อาหารเหลว 100 มิลลิลิตร ตามลําดับ (ตารางที่ 11) 

ตารางที่ 1  ปริมาณสารแซนแทนกัมที่สกดัจากแบคทีเรีย Xanthomonas 15 ไอโซเลท ที่เลี้ยงใน 

อาหาร Wakimoto broth สูตรมาตรฐาน โดยคิดเปนน้าํหนกัสดและน้าํหนักแหง (ชดุที่ 1) 

ไอโซเลทแบคทีเรีย น้ําหนกัสด 
(กรัม) 

น้ําหนักแหง 
(กรัม) 

1101 11.85 a1/   0.78 a 

ST92-063   4.68 b   0.35 b 

920   1.25 def   0.34 b 

TB0004   1.43 cde   0.33 b 

1487   1.60 cd   0.31 bc 

888-2   2.28 c   0.29 bcd 

TB0028   1.30 def   0.29 bcd 

1185   1.65 cd   0.19 cde 

X.c. pv.vesicatoria    1.33 def   0.18 def 

1059   0.93 defg   0.11 efg 

1058-2   0.40 fg   0.11 efg 

1062   0.25 g   0.11 efg 

CM92-013   0.63 efg   0.08 efg 

1058   0.43 fg   0.06 fg 

1057   0.13 g   0.05 g 

CV (%)  = 29.21 31.64 
1/คาเฉล่ียที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ระดับความ

เชื่อม่ัน 99 เปอรเซ็นต 

ตารางที่ 2  ปริมาณสารแซนแทนกัมที่สกดัจากแบคทีเรีย Xanthomonas 4 ไอโซเลท ที่เลี้ยงใน 

อาหาร Wakimoto broth สูตรมาตรฐาน โดยคิดเปนน้าํหนกัสดและน้าํหนักแหง (ชดุที่ 2) 

ไอโซเลทแบคทีเรีย น้ําหนักสด 
(กรัม) 

น้ําหนักแหง 
(กรัม) 

599 0.37 0.20 

624 0.24 0.18 

1185 0.20 0.15 

55 0.45 0.24 

1487   1.60 cd   0.31 bc 
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ตารางที ่3      ลักษณะทางกายภาพของสารแซนแทนกัมที่สรางจากแบคทีเรีย Xanthomonas 15  

ไอโซเลท ในสภาพผลิตภัณฑสด และผลติภัณฑอบแหง 

ไอโซเลท
แบคทีเรีย 

ลักษณะทางกายภาพ 
ของผลิตภัณฑสด 

ลักษณะทางกายภาพ 
ของผลิตภัณฑอบแหง 

1101 ตะกอนเหนยีวคลายวุน เปนเสนสาย

ยาว สีขาวใส แขวนลอย ในอาหาร

เหลว เมื่อใชแทงแกวคน จะจับตัวเปน

กอนโดยงาย สรางปริมาณมาก 

สามารถมวนพันติดแทงแกว  

เปนกอนแข็งสขีาวอมครีม บด

งายเมื่อละเอยีดจะเปนผงสคีรีม

ปนเหลือง 

ST92-063 มีลักษณะเชนเดียวกับไอโซเลท 1101 

แตสีของตะกอนเปนขาวขุนอมครีม

เล็กนอย 

กอนแข็งสีครีม เมื่อบดละเอียด

ใหผงสีเหลืองออน 

920 มีลักษณะเชนเดียวกับไอโซเลท 1101 

แตมีลักษณะสีขาวขุนอมสีเหลืองออน 

เปนกอนสีขาวอมเหลือง เมื่อ

บดละเอียดใหผงสีเหลืองออน 

TB0004 มีลักษณะเชนเดียวกับไอโซเลท 1101 เปนกอนแข็งสคีรีม เมื่อ

บดละเอียดใหผงสีขาวครีม 

1487 มีลักษณะเชนเดียวกับไอโซเลท 1101 เปนกอนสีครีม เมื่อบดให

ละเอียดใหผงสีขาวครีม 

888-2 มีลักษณะเชนเดียวกับไอโซเลท 1101 

แตมีสีเหลืองออน 

เปนกอนแข็งสคีรีมอมเหลือง เมื่อ

บดใหผงละเอยีดสีครีมอมเหลือง 

TB0028 มีลักษณะเชนเดียวกับไอโซเลท 920 เปนกอนแข็งสเีหลืองออนเมือ่

บดละเอียดใหผงสีขาวอมเหลือง 

1185 มีลักษณะเชนเดียวกับไอโซเลท1101  เปนกอนแข็งสคีรีม เมื่อ

บดละเอยีดใหผงสีขาวครีม 

X.c. 

pv.vesicatoria  

ตะกอนมีลักษณะละเอียด ไมเหนียว 

ไมจับตัวเปนกอน มีสีขาวขุน 

แขวนลอยอยูในอาหารเหลว ไมจับตัว

เปนกอน ตองใชกระดาษกรองกรอง

เพื่อเก็บผลผลิต 

 

 

เปนกอนแข็งสคีรีมอมเหลือง เมื่อ

บดละเอียดใหผงสีเหลือง 
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ตารางที่ 3 (ตอ)   
ไอโซเลท
แบคทีเรีย 

ลักษณะทางกายภาพ 
ของผลิตภัณฑสด 

ลักษณะทางกายภาพ 
ของผลิตภัณฑอบแหง 

1059 ตะกอนเหนยีวคลายวุนเปนเสนสาย

ยาว สีเหลืองออน แขวนลอยในอาหาร

เหลว เมื่อใชแทงแกวคน จะจับตัวเปน

กอนโดยงาย สามารถมวนพนัติดแทง

แกวได 

เปนกอนแข็งสเีหลืองออน เมื่อ

บดละเอียดใหผงสีเหลืองออน 

1062 มีลักษณะเชนเดียวกับไอโซเลท 1059 เปนกอนแข็งสคีรีมอมเหลือง เมื่อ

บดละเอียดใหผงสีเหลืองออน 

CM92-013 ตะกอนมีลักษณะละเอียด ไมเหนียว 

สรางปริมาณนอย คลายวุนใส สีขาว  

แขวนลอยอยูในอาหารเหลว ไมจับตัว

เปนกอน ตองใชกระดาษกรองกรอง

เพื่อเก็บผลผลิต 

เปนกอนแข็งสเีหลือง เมื่อ

บดละเอียดจะใหผงสีเหลืองออน 

1058 มีลักษณะเชนเดียวกับไอโซเลท 920 มลัีกษณะเชนเดียวกับไอโซเลท 

920 ผงละเอียดมีสีเหลืองออน 

1057 ตะกอนมีลักษณะละเอียด ไมเหนียว 

ไมจับตัวเปนกอน มีสีขาวอมเหลือง 

แขวนลอยอยูในอาหารเหลว ไมจับตัว

เปนกอน ตองใชกระดาษกรองกรอง

เพื่อเก็บผลผลิต 

 

เปนกอนสีเหลอืง เมื่อบดละเอียด

ใหผงสีเหลืองออน 
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ตารางที ่ 4   เปรียบเทยีบสขีองผลิตภัณฑอบแหงบดละเอียดของสารแซนแทนกัมที่สรางจาก

แบคทีเรีย Xanthomonas  จํานวน15 ไอโซเลท กับสารแซนแทนกัมทีผ่ลิตเปนการคา 

 

ไอโซเลท/ผลติภัณฑการคา ส ี

Fluka1/ ครีมอมเหลือง 

Super NG2/ ขาวครีม 

1101 ครีมอมเหลือง 

ST92-063 เหลืองออน 

920 เหลืองออน 

TB0004 ขาวครีม 

1487 ขาวครีม 

888-2 เหลือง 

TB0028 เหลือง 

1185 ขาวครีม 

X.c. pv.vesicatoria  เหลือง 

1059 เหลืองออน 

1058-2 เหลือง 

1062 เหลืองออน 

CM92-013 เหลืองออน 

1058 เหลืองออน 

1057 เหลืองออน 
1/  ผลิตภัณฑที่จําหนายเพื่อใชในหองปฏิบัติการ 
2/  ผลิตภัณฑที่จําหนายเพื่อใชในระดับอุตสาหกรรม 
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ตารางที ่5   เปรียบเทียบการละลายของผลิตภัณฑอบแหงบดละเอยีดของสารแซนแทนกัมที่สราง

จากแบคทีเรีย Xanthomonas  จาํนวน 15 ไอโซเลท กบัสารแซนแทนกัมที่ผลิตเปนการคา 

 

ไอโซเลท/ผลติภัณฑการคา การละลาย (เปอรเซ็นต)   
(5 นาที)  

การละลาย (เปอรเซ็นต) 
(5  ชั่วโมง)  

Fluka1/ 75 75 

Super NG2/ 85 85 

1101 80 100 

ST92-063 65 70 

920 85 100 

TB0004 80 90 

1487 85 95 

888-2 65 70 

TB0028 80 100 

1185 80 100 

X.c.pv.vesicatoria  85 90 

1059 70 70 

1058-2 70 75 

1062 80 80 

CM92-013 85 90 

1058 70 70 

1057 85 90 
1/   ผลิตภัณฑที่จําหนายเพื่อใชในหองปฏิบัติการ 
2/  ผลิตภัณฑที่จําหนายเพื่อใชในระดับอุตสาหกรรม 
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ตารางที่ 6    เปรียบเทยีบการละลายของสารแซนแทนกัมที่สกัดจากแบคทีเรีย Xanthomonas 

 campestris pv.campestris ไอโซเลท 1101 กับแซนแทนกมัที่ผลิตเปนการคาในสภาพอุณหภมูิ

ตางๆ และในน้ําแครอท 
 

เปอรเซ็นตการละลาย 

8 องศาเซลเซียส 23 องศาเซลเซียส 45 องศาเซลเซียส นําแครอท (pH 3) 
สาร 
แซนแทน 

1 
นาที 

5 
นาที 

30 
นาที 

1 
นาที 

5 
นาที 

30 
นาที 

1 
นาที 

5 
นาที 

30 
นาที 

1 
นาที 

5 
นาที 

30 
นาที 

1101 48.7 86.5 97.1 82.5 90.2 98.1 90.8 93.0 97.0 48.8 78.7 94.3 

Fluka1/ 41.2 48.7 70.0 75.8 85.0 95.6 80.1 82.9 85.7 46.2 77.5 96.9 

SuperNG2/ 62.5 93.7 100.0 85.7 95.0 99.1 87.8 90.0 93.2 42.5 70.0 87.5 
 1/  ผลิตภัณฑที่วางจําหนายเพื่อใชในหองปฏิบัติการ  
2/   ผลิตภัณฑที่วางจําหนายเพื่อใชในทางอุตสาหกรรม  
 

ตารางที่ 7   ปริมาณสารแซนแทนกัมที่สกัดจากแบคทเีรีย Xanthomonas campestris  pv. 

campestris ไอโซเลท 1101 เมื่อเลี้ยงในอาหาร Wakimoto broth โดยปรับเปลี่ยนชนิดน้าํตาล

อัตราตางๆ 

ชนิด/อัตราน้าํตาล น้ําหนักสด 
(กรัม) 

น้ําหนักแหง 
(กรัม) 

S-5 1.59 e2/ 0.25 de 

S-10 2.74 cd 0.36 cd 

S-201/ 11.55 a 0.72 a 

S-30 2.61 cd 0.31 d 

S-40 2.59 cd 0.37 cd 

G-5 1.35 e 0.17 e 

G-10 1.77 de 0.26 de 

G-20 2.15 de 0.32 d 

G-30 3.34 bc 0.47 bc 

G-40 3.80 b 0.54 b 

CV (%)  = 39.00 39.00 
1/ ปริมาณน้ําตาลซูโครส อัตรา 20 กรัม เปนองคประกอบของอาหาร Wakimoto broth สูตรมาตรฐาน 
2/  คาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 
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ตารางที ่ 8   ปริมาณสารแซนแทนกัมที่สกัดจากแบคทีเรีย Xanthomonas campestris 

pv.campestris ไอโซเลท 1101 เมื่อเลี้ยงในอาหาร Wakimoto broth โดยปรับเปลี่ยนเปนเปบโตน 

และแอมโมเนยีมไนเตรทอัตราตางๆ  

อัตราเปบโตน/
แอมโมเนียมไนเตรท 

น้ําหนักสด 
(กรัม) 

น้ําหนักแหง 
(กรัม) 

P-1 2.56 d 0.26 e 

P-3 6.67 b2/ 0.51 bcd 

P-51/ 11.82 a 0.74 a 

P-7 3.53 cd 0.40 cde 

A-1 3.66 cd 0.53 bc 

A-3 4.07 c 0.60 b 

A-5 3.56 cd 0.45 bcd 

A-7 2.57 d 0.33 de 

CV (%)  = 31.00 31.00 
1/ ปริมาณเปบโตน อัตรา 5 กรัม เปนองคประกอบของอาหาร Wakimoto broth สูตรมาตรฐาน 
2/คาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต 

 
ตารางที่ 9   น้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงของสารแซนแทนกัมที่สรางโดยเชื้อ Xanthomonas 

campestris  pv. campestris  ไอโซเลท 1101 เมื่อบมเชื้อที่อุณหภูมติางๆ 

อุณหภูม ิ
(องศาเซลเซยีส) 

น้ําหนักสด 
(กรัม) 

น้ําหนักแหง 
(กรัม) 

19 2.99 bc1/ 0.46 bc 

22 3.35 bc 0.39 bc 

25 2.07 c 0.28 c 

28 11.83 a 0.76 a 

31 3.79 b 0.52 b 

CV (%) 18.17 23.51 
1/คาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันในแนวตัง้ ไมมีความแตกตางกันทางสถติิ โดยวธิี DMRT ที่ระดบัความเชื่อม่ัน 99 
เปอรเซ็นต 
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ตารางที่ 10   น้าํหนักสดและน้ําหนักแหงของสารแซนแทนกัมที่สรางโดยเชื้อ Xanthomonas   

campestris pv. campestris  ไอโซเลท 1101 ในแตละชวงเวลาของการบมเชื้อ 

ชวงเวลาของการบมเชื้อ 
(ชั่วโมง) 

น้ําหนักสด 
(กรัม) 

น้ําหนักแหง 
(กรัม) 

24 1.85 e1/ 0.22 c 

48 2.61 de 0.26 c 

72 11.88 a 0.79 a 

96 9.17 b 0.61 b 

120 6.70 c 0.57 b 

144 3.11 de 0.29 c 

168 3.91 d 0.34 c 

CV (%) 19.26 15.34 
1/คาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันในแนวตัง้ ไมมีความแตกตางกันทางสถติิ โดยวธิี DMRT ที่ระดบัความเชื่อม่ัน 99 
เปอรเซ็นต 

 
 
ตารางที่ 11  น้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงของสารแซนแทนกัมที่สรางโดยเชื้อ Xanthomonas 

campestris pv. campestris ไอโซเลท 1101 โดยเลี้ยงเชื้อในอาหารเลี้ยงเชื้อ ปริมาตรตางๆ 

ปริมาณอาหาร 
(มล.) 

น้ําหนักสด 
(กรัม) 

น้ําหนักแหง 
(กรัม) 

50 3.21 d1/ 0.41 b 

100 11.77 a 0.70 a 

150 3.89 cd 0.41 b 

200 6.44 b 0.52 b 

250 5.74 bc 0.21 b 

CV (%) 22.50 33.49 
1/คาเฉลี่ยที่มีอักษรตามหลังเหมือนกันในแนวตัง้ ไมมีความแตกตางกันทางสถติิ โดยวธิี DMRT ที่ระดบัความเชื่อม่ัน 99 
เปอรเซ็นต 
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ภาพที่ 1   ผลิตภัณฑสด (ก ข ค) และผลิตภัณฑอบแหง (ง) ของสารแซนแทนกัม ที่สกัดจาก 

                Xanthomonas campestris pv. campestris ไอโซเลท 1101 

ภาพที่ 2   เปรียบเทียบผลติภัณฑแซนแทนกัม  ที่สกัดจาก Xanthomonas campestris pv.  

    campestris ไอโซเลท 1101 (ก) กับสารแซนแทนกัม (Fluka) ที่ผลิตจําหนายเพื่อใชในหอง 

     ปฏิบัติการ (ข)  และที่ผลิตใชในอุตสาหกรรม (ค) 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

สายพนัธุแบคทีเรียสกุล Xanthomonas สาเหตุโรคพชื  ทัง้ 19 ไอโซเลท สามารถสรางสาร

แซนแทนกัมได โดยมีลักษณะที่ใกลเคียงกนัแตมีปริมาณแตกตางกนัไป และผลิตภัณฑสดมี

ลักษณะคลายวุนสีขาวขุนจนถงึสีเหลืองออน เมื่ออบแหงมีลักษณะเปนกอนแข็งสขีาวครีมจนถึงสี

เหลืองออน โดยไอโซเลท 1011 (X.c. pv.campestris) สามารถสรางสารแซนแทนกัมไดปริมาณ

สูงสุด และผลติภัณฑอบแหงบดละเอียดมลัีกษณะทางกายภาพใกลเคยีงกับสารแซนแทนกมัที่ผลิต

เปนการคา ผลิตภัณฑอบแหงบดละเอยีดที่สรางโดยไอโซเลท 1487 (X.c. pv.manihotis) มี

ลักษณะสีและความสามารถการละลายในน้ํากลัน่ใกลเคยีงกับสารแซนแทนกมัที่ใชในอุตสาหกรรม 

(SuperNG) โดยสารแซนแทนกัมจากไอโซเลท 1101 สามารถละลายไดดีทั้งในสภาพอุณหภูมิตํ่า 

อุณหภูมิสูงและในน้าํแครอท  และพบวา X.campestris pathovar เดียวกันซึ่งเปนสาเหตุโรคบนพืช

ชนิดเดียวกันแตไอโซเลทตางกัน มกีารสรางสารแซนแทนกมัในปริมาณที่ตางกัน  โดยแบคทีเรีย

ทดสอบสามารถสรางสารแซนแทนกัมไดปริมาณสูงสุดเมื่อเลี้ยงเชื้อในอาหาร Wakimoto broth 

สูตรมาตรฐานซึ่งบรรจุใน Erlenmeryer flask ขนาด 250 มิลลิลิตร ปริมาณ 100 มิลลิลิตร และบม

เชื้อที่อุณหภูม ิ28  องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ชั่วโมง  
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การเก็บรักษาราสกุล Phytophthora  
Maintenance of Phytophthora spp. 

 
อมรรัตน  ภูไพบูลย    พีระวรรณ  พัฒนวิภาส   และเพลินพิศ  สงสงัข 

 กลุมวิจยัโรคพืช          สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช  
 

บทคัดยอ 
 

 ผลการสํารวจและรวบรวมตวัอยางโรคพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจ จากแหลงปลูกที่

สําคัญทั่วประเทศ ระหวางเดือน ตุลาคม 2546 - กนัยายน 2548 พบโรคพืชที่มีสาเหตุจากรา 

Phytophthora spp. รวม 43 ไอโซเลท แยกเชื้อบริสุทธิ ์ไดรา P. palmivora สาเหตโุรครากเนาโคน

เนาทุเรียน และ โรครากเนาและโคนเนาลําไย รา P. mirabilis สาเหตุโรคกิ่งออนไหม หรือโรครา

น้ําฝนลําไย รา P. parasitica สาเหตุโรคผลเนามะเขือมวง โรคโคนใบเนากลวยไม โรคโคนตนเนา

สับปะรด โรคใบไหมหมากผูหมากเมีย หนาวัว เดหล ี โรคกานและใบไหมสะระแหน รา P. capsici 

สาเหตุโรครากเนาโคนเนาพริกหวานหรือพริกยักษ และรา P. colocasiaea  สาเหตุโรคใบไหม หรือ

ใบจุดตากบเผอืกและบอน ตรวจสอบความบริสุทธิ์ของสายพนัธุเชื้อ ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา

สรีรวิทยาและแบบคูผสมของราดังกลาว เก็บรักษาดวยวธิีการตางๆ เพือ่เก็บใน culture collection  

ผลการศึกษาวธิีการเก็บรักษาเชื้อในอุณหภมูิหอง 4 กรรมวิธ ี คือ การเก็บในหลอดบนอาหาร

แข็ง CA การเก็บในน้ําโดยตรง การเก็บในน้าํโดยใหเชือ้เจริญในน้ําแครอทกอนแลวยายลงเลีย้งใน

น้ํา และการเกบ็ในหลอดบนอาหารแข็ง CA ซึ่งเททับดวยน้ํามันพาราฟลม พบวา การเก็บในน้ําและ

เก็บในหลอดบนอาหารแข็ง CA ซึ่งเททับดวยน้าํมนัพาราฟลมใหผลดีในการเก็บรักษา ภายหลงัการ

เก็บไว 15 เดือน เชื้อยังคงมีชีวิตคงเดิม การเก็บในหลอดบนอาหารแข็ง CA เก็บไดไมเกิน 4 เดือน 

เกิดการปนเปอนของเชื้ออ่ืน สวนกรรมวธิีที่ 5 ในอณุหภูมิ 0 องศาเซลเซยีส เชื้อไมสามารถ

เจริญเติบโตไดภายหลังการเก็บในกลเีซอลีน 10%  

 

 

 

 

 

 

 รหัสการทดลอง  05-02-47-0802 
คํานํา 
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genus Phytophthora ราศัตรูพืชที่สําคัญ อยูใน class Oomycetes เปนพวกที่มีลักษณะ

รูปราง และการเจริญคลายรา (fungi-like) และถูกกําหนดไวเปนพวก Stramenopile คือ สราง 

zoospores ทีม่ี 2 หาง (bi-flagella) ความยาวไมเทากนั (heterokont) การสราง zoospores เกิด

จากการแบงตวัของ cytoplasm ภายใน sporangia ซึ่งเปนสปอรทีเ่กิดโดยไมมีการผสมทางเพศ 

มักถูกสรางบนปลายเสนใยที่เจริญอยูบนอาหารชนิดตางๆ zoospores ไมมี cell wall แตม ี

plasma-membrane เมื่อ zoospores วายน้ําไปเจอพืชอาศัย จะปลดหางทิง้และเขาสปอร 

(encyst) พรอมมีการสราง cell wall ที่มีสวนประกอบของ cellulose ทนัที (ภายใน 5-10 นาท)ี และ

พรอมที่จะงอกเสนใยเขาทาํลายพืชโดยตรง (ทว,ี 2545) รา Phytophthora มีความสาํคัญตอ

การเกษตร ทําใหเกิดโรคพืชหลายชนิดที่เปนพืชเศรษฐกิจ ราเขาทําลายพชืระยะกลาและระยะ

ตนไมใหญ มีบางไมกี่สายพันธุที่ดํารงชีวติแบบ saprophyte ในดิน ราทําลายพชืผลสําคัญทาง

เศรษฐกิจหลายชนิด บาง species ทําลายพืชมากกวาหนึง่ชนิด ความเสียหายของพืชผลทั่วโลกมี

มูลคามหาศาล ประวัติความเปนมาของ genus Phytophthora ในยุคปค.ศ.1840 ไดเกิดโรคระบาด

ทําลายมนัฝร่ัง พืชอาหารของชาวไอริช ประเทศไอรแลนด ทาํความเสยีหายแหลงปลูกมันฝร่ังอยาง

รุนแรงถึงขัน้กลียุค เกิดความอดอยากลมตายของประชากรเปนจํานวนนับลานคน จึงมีการอพยพ

ยายถิน่หนีความอดอยากไปยังประเทศอืน่ ๆ ความสาํคัญของโรคมันฝร่ังที่เกิดขึน้ครั้งนัน้ ทําใหมี

การศึกษาคนควาหาสาเหตขุองโรค เพื่อหาแนวทางการควบคุมโรค ซึ่งตอมาเรียกชื่อโรควา โรคใบ

ไหม (late blight) มีสาเหตจุากรา P. infestans (ทว,ี 2545) สําหรบัในประเทศไทย มีรายงานการ

พบโรครากเนาโคนเนาพล ูในป พ.ศ.2470 โดย ม.จ. สิทธิพร กฤดากร ตอมาไดมีการศึกษาสาเหตุ

และพบวาคือ Phytophthora palmivora ปจจุบันโรคนี้กอปญหากับการปลูกพลใูนหลายจงัหวัด 

(ทว,ี 2546) ในประเทศไทยมีปญหาจากราตัวนี้คอนขางมาก สวนใหญที่พบเปนสาเหตุของโรคพืช 

พืชผลตางๆ โดยเฉพาะไมผล พืชผักและไมดอกไมประดับ  

จากการศึกษาและวิจัย พบวารา Phytophthora มีถึง 67 ชนิด (species) ที่เขาทาํลายพืชผล

สําคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิดทั่วโลก บาง species ทําลายพชืมากกวาหนึ่งชนิด รา P. 

cinnamomi ทําลายพชืมากกวาพนัชนิด ทําลายระบบนิเวศวทิยาอยางกวางขวางและยังทําลายปา

ไมยูคาลิปตัสเสียหายอยางรนุแรง  รา P. palmivora ทําลายพชืมากกวา 138 ชนิด ในประเทศ

ออสเตรเลีย มีรายงานความเสียหายของพืชผลที่เกิดจาก รา Phytophthora ทําความเสียหาย

มากกวา 8,600 ลานบาท (200 $) ตอป เมื่อป ค.ศ.1994 ประเทศสหรัฐอเมริกา เกดิความสูญเสยี

จาก P. infestant ทําลาย  มันฝร่ังและมะเขือเทศ เสียหายทางดานผลผลิตถึง 4,000 ลานบาทและ

เปนคาสารเคมีที่ใชในการปองกันกําจัดโรคอีก 4,000 ลานบาท สําหรับประเทศไทยแมจะไมมกีาร

ประเมินความเสียหายจาก รา Phytophthora แตระยะเวลายาวนานกวา 40 ป ต้ังแตป พ.ศ. 2509 ที่มี
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รายงานพบการแพรระบาดของโรครากเนาโคนเนาทุเรียน ซึ่งมีสาเหตุจาก รา P. palmivora ที่จังหวัด

ธนบุรีและนนทบุรี และตอมาใน ป พ.ศ. 2510 มีการระบาดของโรคนี้ ที่จงัหวัดจนัทบุรี ระยอง ตราดและ

ปราจีนบุรี เปนปญหาสําคญัของการปลกูทุเรียนอยางตอเนื่องมาโดยตลอด จากอดีตจนถึงปจจุบัน 

การระบาดของโรคยังคงเกิดขึ้นอยูเปนประจําและนับวันจะทวีความรุนแรงเพิ่มข้ึนในทุกแหลงปลูก

ทุเรียนของประเทศ มีรายงานวา ระหวางป พ.ศ. 2538–2542 โรคนี้ระบาดทาํความเสียหายทําลาย

สวนทุเรียนมากกวา 90,000 ไร ผลผลิตลดลง 70,000 ตัน หากประเมนิความเสียหายคงเปนจํานวน

เงินมหาศาล (อมรรัตน, 2546) นอกจากนีม้ีการพบและรายงาน species Phytophthora อยางนอย 8 

species ทําลายพืชหลายชนดิในประเทศไทย (ทว,ี 2545) เชน P. botryosa สาเหตุโรคเสนดําและโรค

ใบรวงของยางพารา P. infestans สาเหตุโรคใบไหมของมนัฝร่ังและมะเขือเทศ P. palmivora สาเหตุ

โรครากเนาโคนเนาทเุรียน โคนเนามะละกอ ผลเนามะพราว P. parasitica สาเหตโุรครากเนาสม 

(พัฒนาและคณะ, 2542) การศึกษา หาวิธีการเก็บรักษาราสกุล Phytophthora ไว เพื่อเปนแหลง

เชื้อจุลินทรีย จึงมีความจาํเปน สําหรับนาํไปใชประโยชนในการศึกษารายละเอียดของเชื้อ การแพร

ระบาดของเชือ้ และประโยชนดานอื่นๆ อีกมาก เพื่อหาวิธีปองกนักาํจัดโรคพืชอยางมีประสิทธิภาพ

ตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณและวิธีการ 
 

1. สํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคพืชที ่ เกดิจาก รา Phytophthora จากแหลงปลูก ที่
สําคัญทัว่ประเทศและการแยกเชื้อสาเหตุ  

สํารวจและรวบรวมตัวอยางโรคพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจ จากแหลงปลกูทัว่ประเทศ 

ระหวางเดือน ตุลาคม 2546 - กันยายน 2548 แลวนําตวัอยางโรคพืชเหลานั้นมาแยกเชื้อบริสุทธิ์ใน

วันเดียวกนั โดยวิธี tissue transplanting ตัดบริเวณรอยตอเนื้อเยื่อที่เปนโรคกบัเนื้อเยื่อปกติ เปน

ชิ้นสวนขนาด 2x2 มม. ตัวอยางละ 15-20 ชิ้น เลี้ยงบนอาหาร PDA + BRNAP เพาะเชื้อใน

อุณหภูมิหอง (25 ± 20ซ.) เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง ตัดขอบโคโลนีของเสนใยเชื้อที่เจริญออกจากชิน้

ตัวอยาง เลี้ยงบนอาหาร PDA + BRNAP อีกครั้ง เพาะเชื้อในอุณหภูมหิอง เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง 

ตัดขอบโคโลนีของเสนใยเชื้อที่เจริญออกจากชิน้เชื้อ เลีย้งบนอาหาร CA (Carrot agar) แลวแยก

เก็บเชื้อบริสุทธิ์แตละตัวอยางในหลอดทดลอง ที่หองปฏิบัติการโรคพืช กลุมงานวทิยาไมโค กลุม

วิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช กรุงเทพฯ แลวนําไปทํา single sporangium culture 

เพื่อศึกษาการเก็บรักษา เพื่อใชในการศึกษาดานอืน่ๆ ตอไป 
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2. การเก็บรักษาราสกลุ Phytophthora สาเหตุโรคพืช 
นําราสกุล Phytophthora สาเหตุโรคพืช บริสุทธิ์ที่แยกไดจากขอ 1 แยกเก็บแตละตวัอยาง

ตัดขอบโคโลนีของเสนใยเชื้อที่เจริญออกจากชิน้เชื้อ เลีย้งบนอาหาร CA แลวเก็บรักษา โดยวิธกีาร

ตางๆ ใน culture collection 5 วิธีการ คือ  

1. การเก็บในหลอดบนอาหารแข็ง CA นาํเชื้อบริสุทธิท์ีแ่ยกได เก็บแตละตัวอยาง

ในหลอดทดลอง ที่บรรจุอาหารแข็ง CA 

2. การเก็บในน้าํโดยตรง ตัดขอบโคโลนีของเสนใยเชื้อบริสุทธิ์ที่แยกได ใสลงใน

ขวดที่บรรจุน้ําที่นึง่ฆาเชื้อแลว  

3. การเก็บในน้าํโดยใหเจรญิในน้ําแครอทกอนแลวยายลงน้าํ ตัดขอบโคโลนี

ของเสนใยของเชื้อบริสุทธิท์ีแ่ยกได เลี้ยงในน้าํแครอททีอ่ยูในขวดเลี้ยงเชื้อ จนเสนใยเจริญ

เต็มหนาภาชนะ ใชเขม็เขี่ยตักเสนใยเชื้อ ยายลงในขวดที่บรรจุน้ําทีน่ึ่งฆาเชื้อแลว 

4. การเก็บในหลอดบนอาหารแข็ง CA ซ่ึงเททับดวยน้ํามันพาราฟลม นําเชือ้

บริสุทธิ์ที่แยกได แยกเก็บแตละตัวอยางในหลอดทดลอง ที่บรรจุอาหาร CA เก็บไวใน

อุณหภูมิหอง 4-5 วัน จนเชือ้เจริญเต็มหนาอาหารในหลอดทดลอง เททับดวยน้ํามันพารา

ฟลมทีน่ึง่ฆาเชื้อแลว 

5. การเก็บในกลีเซอลีน 10% ตัดขอบโคโลนีของเสนใยของเชื้อบริสุทธิ์ที่แยกได ใส

ลงในหลอดทีบ่รรจุ กลีเซอลนี 10% ปดฝาแลวเก็บในตูเย็น 

 

ทุกวธิีการเก็บไอโซเลทละ 10 ซ้ํา วิธกีารที่ 1-4 เก็บไวในอุณหภูมิหอง (25± 20ซ) สวน

วิธีการที่ 5 เกบ็ไวในตูเยน็ อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส 

ทดสอบความมีชีวิตของเชื้อ เมื่อเชื้ออาย ุ 1 สัปดาห 1, 2, 3, 6, 12, และ15 เดือน บันทกึ

ขอมูลตางๆ ทีเ่กี่ยวของ เชน สถานที่เก็บตัวอยาง วนัที ่การแพรกระจาย ฯลฯ แลวจัดเก็บอยางเปน

ระบบพรอมภาพประกอบ 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. สํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคพืชที่ เกดิจาก รา Phytophthora จากแหลงปลูกที่
สําคัญทัว่ประเทศ และการแยกเชื้อสาเหตุ  

ผลการสํารวจและรวบรวมตวัอยางโรคพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจและการแยกเชื้อสาเหตุ 

จากแหลงปลกูที่สําคัญทั่วประเทศ ไดรา Phytophthora spp. ดังนี ้(ตารางที ่1) 
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1.1 แหลงปลูกในภาคเหนือ 
1.1.1 โรครากเนาโคนเนาของลาํไย  
ผลการแยกเชือ้จาก ใบ เปลือกโคนลําตน และรากลําไยที่เปนโรคเนา ไดรา P. 

palmivora จํานวน 3 ไอโซเลท จากพืน้ที่เพาะปลูกลาํไยจังหวัดลําพนู 2 ไอโซเลท และ

ลําปาง 1 ไอโซเลท  
1.1.2 โรคใบไหม และกิ่งไหม (โรคราน้ําฝน) ลําไย 
ผลการแยกเชือ้จากกิง่ออนไหมลําไย ไดรา P. mirabilis จํานวน 1 ไอโซเลท จาก

พื้นที่เพาะปลกูลําไยจงัหวัดเชียงใหม 
1.1.3 โรคใบไหมของหมากผูหมากเมยี 
ผลการแยกเชือ้จากใบไหมของหมากผูหมากเมยีไดรา P. parasitica จํานวน 1 ไอ

โซเลท จากจังหวัดเพชรบูรณ  
1.1.4 โรครากเนาโคนเนาพรกิยกัษ (พริกหวาน) 
ผลการแยกเชือ้จากรากเนาโคนเนาพริกยักษ ไดรา P. capsici จํานวน 4 ไอโซเลท 

จากจงัหวัดเชยีงใหม  
1.1.5 โรคใบไหมบอน 
ผลการแยกเชือ้จากใบไหมบอน ไดรา P. colocasiaea จํานวน 1 ไอโซเลท จาก

จังหวัดเชียงใหม  

 
1.2 แหลงปลกูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

  1.2.1 โรคผลเนาของมะเขือมวงผลใหญ 
ผลการแยกเชือ้จากผลเนาของมะเขือมวงผลใหญ ไดรา P. parasitica จํานวน 1 

ไอโซเลท จากจังหวัดนครราชสีมา 

 
1.3 แหลงปลูกในภาคตะวันออก  

1.3.1 โรครากเนา โคนเนาและผลเนาของทุเรยีน  
ผลการแยกเชือ้จาก ใบ เปลือกโคนลําตนและผลทุเรียนที่เปนโรคเนา ไดรา P. 

palmivora จํานวน 10 ไอโซเลท จากพื้นทีเ่พาะปลกูทเุรียนภาคตะวนัออกของประเทศไทย 

ไดแก จังหวัดระยอง 3 ไอโซเลท จนัทบุรี 2 ไอโซเลท และตราด 5 ไอโซเลท  
1.3.2 โรคใบเนากลวยไม 
ผลการแยกเชือ้จากใบเนากลวยไม ไดรา P. parasitica จํานวน 1 ไอโซเลท จาก

จังหวัดระยอง  
1.3.3 โรคโคนตนเนาสับปะรด 
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ผลการแยกเชือ้จากโคนตนเนาสับปะรดไดรา P. parasitica จํานวน 2 ไอโซเลท 

จากจงัหวัดระยอง  
1.3.4 โรคใบไหมหนาววั 
ผลการแยกเชือ้จากใบไหมหนาวัวไดรา P. parasitica จํานวน 1 ไอโซเลท จาก

จังหวัดชลบุรี  

 
1.4 แหลงปลูกในภาคกลาง  

1.4.1 โรคผลเนามะเขือ 
ผลการแยกเชือ้จากผลเนามะเขือมวงผลเล็ก ไดรา P. parasitica จากกรุงเทพฯ 1 

ไอโซเลท  
1.4.1 โรคโคนใบเนากลวยไม    
ผลการแยกเชือ้จาก โคนใบเนากลวยไมและหนาววั ไดรา P. parasitica จํานวน 3 

ไอโซเลท จากพื้นที่เพาะปลกูในภาคกลางประเทศ ไดแก ปทมุธานี 2 ไอโซเลท นนทบุรี 1 

ไอโซเลท  
1.4.2 โรคโคนใบเนาหนาวัว  
ผลการแยกเชือ้จากใบไหมหนาวัว ไดรา P. parasitica จากกรงุเทพฯ 1 ไอโซเลท 

นครปฐม 1 ไอโซเลท รวม 2 ไอโซเลท  
1.4.4 โรคโคนใบเนากลวยไม  
ผลการแยกเชือ้จากโคนใบเนาและใบจุดกลวยไม จากปทุมธานี ได รา P. 

parasitica  โรคละ 1 ไอโซเลท  รวม 2 ไอโซเลท  โคนใบเนากลวยไม จากนนทบรีุ 1 ไอ

โซเลท   
1.4.5 โรคใบไหมหนาววั 
ผลการแยกเชือ้จากโรคใบไหมหนาววั ไดรา P. parasitica จากกรุงเทพฯ และ

นครปฐม แหงละ 1 ไอโซเลท รวม 2 ไอโซเลท   
1.4.6 โรคใบไหมเดหล ี

ผลการแยกเชือ้จากโรคใบไหมเดหล ีไดรา P. parasitica จากกรงุเทพฯ 1 ไอโซเลท   
1.4.7 โรคใบไหมกานไหมสะระแหน 
ผลการแยกเชือ้จากโรคใบไหมกานไหมสะระแหน ไดรา P. parasitica จาก

กรุงเทพฯ 1 ไอโซเลท   
1.4.8 โรคใบไหม หรือใบจุดตากบเผือก 
ผลการแยกเชือ้จากโรคใบไหมหรือใบจุดตากบเผือก ไดรา P. colocasiaea จาก

สระบุรี 1 ไอโซเลท   
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1.5 แหลงปลูกในภาคใต 
1.5.1 โรครากเนา โคนเนาและผลเนาของทุเรยีน  
ผลการแยกเชือ้จาก ใบ เปลือกโคนลําตนและผลทุเรียนที่เปนโรคเนา ไดรา P. 

palmivora จํานวน 4 ไอโซเลท จากพืน้ที่เพาะปลูกทุเรียน จังหวดัชุมพร 3 ไอโซเลท 

นครศรีธรรมราช 1 ไอโซเลท  
1.5.2 โรคโคนตนเนาสับปะรด 
ผลการแยกเชือ้จากโคนตนเนาสับปะรดไดรา P. parasitica จํานวน 2 ไอโซเลท 

จากจงัหวัดประจวบคีรีขันธ 
1.5.3 โรคใบไหมหนาววั 
ผลการแยกเชือ้จากใบไหมหนาวัวไดรา P. parasitica จํานวน 2 ไอโซเลท จาก

จังหวัดภูเก็ต   
1.5.4 โรคใบไหม หรือใบจุดตากบเผือก 
ผลการแยกเชือ้จากโรคใบไหมหรือใบจุดตากบเผือก ไดรา P. colocasiaea จาก

ชุมพร 1 ไอโซเลท   

 
2. การเก็บรักษาราสกลุ Phytophthora สาเหตุโรคพืช 

ผลการเก็บรักษาราสกุล Phytophthora สาเหตุโรคพืช ดวยวิธีการตางๆ ใน culture 

collection โดยการเก็บในหลอดบนอาหารแข็ง CA การเก็บในน้าํโดยตรง การเก็บในน้าํโดยให

เจริญในน้ําแครอทกอน และการเก็บในหลอดบนอาหารแข็ง CA ซึ่งเททับดวยน้ํามันพาราฟลม แลว

ทดสอบความมีชีวิตของเชื้อ เมื่ออาย ุ1 สัปดาห 1, 2, 3, 6, 12 และ15 เดือน พบวา รา P. mirabilis 

สาเหตุโรคราน้าํฝนลาํไย ซึง่เจริญชามาก สราง sporangia จํานวนมากบนอาหารเลี้ยงเชื้อ CA แต

ไมพบการสราง chlamydospore เร่ิมมีการตายของเชื้อ ในเดือนที ่ 1 และตายทั้งหมดในเดือนที่ 3 

สําหรับรา Phytophthora ชนิดอื่นทุกไอโซเลทในหลอดบนอาหารแข็ง CA เมื่ออาย ุ3 เดือน เร่ิมเกดิ

การปนเปอนของเชื้ออ่ืน บางหลอดเกิดการปนเปอนของราบนอาหารเลี้ยงเชื้อ บางหลอดสําลีที่อุด

ปากขวดมกีารปนเปอนของรา เมื่อเชื้ออาย ุ 4-5 เดือน ทกุหลอดทกุไอโซเลท เกิดการปนเปอน บาง

หลอดเกิดการตายของเชื้อ ไมสามารถเลีย้งขยายได แมอาหารในหลอดจะไมแหง การเก็บในน้าํ

โดยตรง และการเก็บในน้าํโดยใหเจริญในน้ําแครอทกอน เมื่ออายุ 3 เดือน เชื้อที่เก็บบางขวดเกดิ

การปนเปอนของราอื่นบางบริเวณผิวหนา บางขวดมีความขุนเนื่องจากเกิดการปนเปอนของ

แบคทีเรีย แตสามารถแยกเชื้อบริสุทธิ์ได สวนเชื้อในขวดที่ไมเกิดการปนเปอนคงความมชีีวิตอยูได

นานกวาเลี้ยงบนอาหารแข็ง CA ภายหลงัการเก็บไว 15 เดือน เชื้อยังคงมชีีวิตคงเดิม การเก็บใน

หลอดบนอาหารแข็ง CA ซึ่งเททับดวยน้าํมันพาราฟลม นัน้ เมื่ออาย ุ 3 เดือน บางหลอดเกิดการ

ปนเปอนของราบาง แตเชื้อยังคงความมีชวีิต สวนหลอดที่ไมเกิดการปนเปอน ภายหลังการเก็บไว 
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15 เดือน เชื้อยังคงมชีีวิต เชนเดียวกัน สวนการเก็บในกลีเซอลีน 10% อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส เชือ้

ไมสามารถเจริญเติบโตได ตายทัง้หมดเมื่อเก็บในอาทิตยแรก (ตารางที่ 2)  

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 
 การสํารวจ รวบรวมตวัอยางโรคพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจ จากแหลงปลูกที่สําคัญทัว่

ประเทศ มีสาเหตุจากรา Phytophthora คร้ังนี้ พบโรครากเนา โคนเนาและผลเนาของทุเรียน โรค

รากเนาโคนเนา ใบไหม และกิ่งไหมของลาํไย และโรคโคนเนา ใบเนาของกลวยไมและหนาววั ซึง่

เปนพืชใบเลี้ยงคู ยงัไมพบการเขาทาํลายของราในพชืใบเลี้ยงเดี่ยว ตรงกับการรายงานของ Brasier 

และ Hansen (1992) ที่รายงานวารา Phytophthora สวนมากทําใหเกิดโรคกอใหเกิดความเสยีหาย

อยางรนุแรงกบัพืชใบเลี้ยงคู (Brasier and Hansen, 1992) การแยกรา Phytophthora จากสวนตางๆ 

ของพืชที่เปนโรค โดยวิธี tissue transplanting นั้น ความยุงยากคือตองแยกเชื้อบริสุทธิ์ในวนั

เดียวกนั มิฉะนั้นจะเกิดการปนเปอนไดงาย (อมรรัตนและคณะ, 2544) และตองนาํมาแยก รา 

Phytophthora บนอาหารสงัเคราะหพิเศษ PDA + BRNAP 2 คร้ัง คร้ังแรกเพื่อแยกเชื้อสาเหตุโรค

จากชิน้สวนพชื คร้ังที่สองเพื่อทาํใหเชื้อบริสุทธิ์ แลวจงึเลี้ยงบนอาหารแข็ง CA (Carrot agar) 

จากนั้นจงึเก็บแยกเชื้อบริสุทธิ์ดวยวธิีการตางๆ ใน culture collection อีกครั้ง  

 ไดแยกเชื้อบริสุทธิ์จากชิน้สวนของ ราก เปลือกลําตน ผลทุเรียนที่เปนโรคเนาและดิน ที่อยู

บริเวณโคนตนทุเรียนที่เปนโรครากเนาและโคนเนา ผลการแยกครั้งนีไ้ด Phytophthora จากชิน้สวน

เปลือกลําตนและผลเทานัน้ ทั้งนี้อาจเปนเพราะลักษณะของรา P.  palmivora ที่มกีารวิวฒันาการ

สูง sporangia มีการหลุดรวงออกจากกาน (Kaosiri, 1978) และปลิวไปกับลม หรือน้ําฝน เปนการ

แพรกระจายของเชื้อได ดังนั้นการแยกรา Phytophthora จากโรคทุเรียนควรจะแยกจากตวัอยาง

เปลือกของลําตน หรือเปลอืกของผลที่เปนโรคทนัท ี ซึง่แยกไดงายกวาการแยกจากรากที่อยูในดนิ 

หรือแยกจากดิน เนื่องจาก Phytophthora spp. โดยเฉพาะรา P. palmivora เปน weak 

saphophyte จะมีชีวิตอยูในดินไดไมนาน (Erwin and Ribeiro, 1996) การแยกโรครากเนาโคนเนา

และใบไหมของลําไย แมจะนําชิน้สวนโรคพืชเปนจํานวนมากที่แสดงอาการของโรค แตไมสามารถ

แยกเชื้อบริสุทธิ์ได จึงทาํใหแยกรา P. palmivora สาเหตุโรคไดเพียง 3 ไอโซเลท สวนการแยกเชือ้

บริสุทธิ์จากโรคโคนเนา ใบเนาของกลวยไมและหนาววั ไมสามารถแยกไดโดยงาย เนื่องจาก

เกษตรกรมีการใชสารเคมีในการปองกนักาํจัดโรคอยางมาก ยากแกการแยกเชื้อบริสุทธิ์ แตการแยก 

Phytophthora spp. สาเหตุโรคพืช คร้ังนี ้ แยกจากโรคกิ่งไหม หรือโรคราน้ําฝนของลําไยไดยาก

ที่สุด ตองเกบ็ตัวอยางโรคและแยกเชื้อบริสุทธิ์ถงึ 4 คร้ัง จึงจะแยกเชื้อสาเหตุของโรคได รา P. 

mirabilis สาเหตุโรคกิ่งออนไหมลําไย หรือโรคราน้ําฝน เปนราทีม่ีความใกลเคียงกับ รา  P. 

infestans โรคใบไหมมันฝร่ัง และมะเขอืเทศ มวีิวฒันาการใกลเคียงกับพวกราน้ําคาง ซึ่งเปน 
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obligate parasite ไมสามารถเลี้ยงไดบนอาหารสังเคราะหได (ทว,ี 2545; 2546) เชื้อเจริญชามาก 

เกิดการตาย ภายในเวลา 20 วัน เชื้อเจริญไมเต็มจานเลี้ยงเชื้อ  

การเก็บรักษาราสกุล Phytophthora สาเหตุโรคพืช เปนปญหาอยางยิ่ง เพราะไมสามารถ

เก็บบนอาหารในตูเย็นอุณหภูมิตํ่าๆ กวา 15 องศาเซลเซียสได มักเกดิการตายของเชื้อ เมื่อตองเก็บ

ในอุณหภูมิหอง การปนเปอนของเชื้ออ่ืนจงึเกิดไดงาย การเก็บในหลอดบนอาหารแข็ง CA ซ่ึงอุด

ปากหลอดดวยสําล ี นัน้ บางครั้งเกิดการปนเปอนของราบนสาํลี ซึง่แกไขไดโดยใชสําลีใหมทุกครั้ง 

ไมใชสําลีเกา ควรนึ่งฆาเชื้ออาหารในหลอดทดลองมากกวา 1 คร้ัง ระวังความชืน้บริเวณสําลี การ

พันสาํลีดวยแผนพาราฟลม ไมสามารถปองกันการปนเปอนของราที่สําลีได แตจะทําใหเกิดการ

ปนเปอนเร็วขึน้ อาจเนื่องจากเปนการเพิม่ความชืน้ เหมาะแกการขยายของราที่ปนเปอน การเกบ็

เชื้อวิธนีี้เหมาะสําหรับ รา P. palmivora , P. parasitica, P. capsici และ P. colocasiaea และ

เก็บในระยะสัน้ ไมเกิน 3-4 เดือน เพื่อการศึกษารายละเอียดดานอืน่ๆ ของเชื้อ เนื่องจากงายตอการ

แยกขยายเชื้อมากกวาวิธีอ่ืนๆ แต รา P. mirabilis นัน้ แมจะสราง sporangia จํานวนมากบน

อาหารเลีย้งเชือ้ CA แตไมพบการสราง chlamydospore บนอาหารแขง็ (อมรรัตน และคณะ, 2548) 

และเริ่มมกีารตายของเชื้อ ในเดือนที ่ 1 และตายทั้งหมดในเดือนที ่ 3 เมื่อตรวจดูใตกลองจุลทรรศน 

ไมพบ cytoplasum อยูภายในเสนใยเลย มีการเปดของ papilla ซึ่งอยูที่ปลายของ sporangia 

ปลอย zoospore ออกไป ทําให sporangia วางเปลา ซึง่เปนเหตุใหไมสามารถขยายเชื้อตอไปได 

และเพราะไมสราง chlamydospore บนอาหารแข็ง จงึเปนสาเหตุใหเชื้อมีอายุส้ันกวา Phytophthora 

ชนิดอื่นๆ การเก็บรักษารา P. mirabilis จึงตองระมดัระวงัอยางยิง่ เพราะเกิดการตายไดงาย  

สําหรับวธิีการเก็บรักษาเชื้อในน้าํโดยตรง โดย ตัดขอบโคโลนีของเสนใยเชื้อบริสุทธิท์ี่แยก

ได ใสลงในขวดที่บรรจุน้ําทีน่ึ่งฆาเชื้อแลว ใหผลเชนเดียวกับการเลี้ยงเชื้อใหเจริญในน้ําแครอทกอน 

จนเสนใยเจรญิเต็มหนาภาชนะ แลวยายลงในขวดทีบ่รรจุน้ําทีน่ึง่ฆาเชื้อแลว คือ บางขวดบางไอ

โซเลทเกิดการปนเปอนของราบริเวณผิวหนาของน้ํา การปนเปอนของแบคทีเรียทาํใหน้ําขุน ใน

เดือนที่ 3 แตสามารถแยกเชือ้บริสุทธิ์ได เดือนที่ 15 ขวดที่ไมมีการปนเปอนของเชื้ออ่ืน ยงัคงความมี

ชีวิตอยู แตการแยกขยายเชื้อเพื่อการศึกษาจากเชื้อที่เก็บรักษาในน้าํโดยตรง ไมสะดวกในการตัก

ชิ้นเชื้อในน้าํ ตองเทน้ําออกหมด แลวน้าํชิ้นเชื้อออกมา ไมสามารถเกบ็เชื้อในขวดเดิมไดอีก เพราะ

มักเกิดการปนเปอน แตการเลี้ยงเชื้อใหเจริญในน้ําแครอทกอน จนเสนใยเจริญเต็มหนาภาชนะ แลว

ยายลงในขวดที่บรรจุน้ําทีน่ึ่งฆาเชื้อแลว การแยกขยายเชื้อจะงายกวา ใชเข็มเขี่ย เกี่ยวเสนใยเชือ้ 

นํามาเลี้ยงขยายไดงาย และสามารถเกบ็เชื้อในขวดเดิมไวใชตอไปได และการเก็บในหลอดบน

อาหารแข็ง CA ซึ่งเททับดวยน้ํามันพาราฟลม ในเดือนที่ 15 หลอดที่ไมมีการปนเปอนของเชื้ออ่ืน 

ยังคงความมีชวีิตอยู เชนเดยีวกนั การแยกขยายเชื้อนัน้ ใหซับน้ํามันบนกระดาษซบัที่ผานการฆา

เชื้อ แลวจงึเลีย้งบนอาหารเลี้ยงเชื้อตอไป แตหากไมซบัน้ํามนัออกกอน เชื้อยังสามารถเจริญได แต
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ในระยะแรกจะเจริญชากวาปกติ ในขณะนี้จึงเก็บรักษารา Phytophthora ทุกชนิดและทุกไอโซเลท 

2 วิธีการ คือ เลี้ยงเชื้อใหเจริญในน้ําแครอทกอน จนเสนใยเจริญเตม็หนาภาชนะ แลวยายลงน้าํที่

นึ่งฆาเชื้อแลวในขวดบรรจุและเก็บในหลอดบนอาหารแข็ง CA ซึ่งเททบัดวยน้าํมนัพาราฟลม  

เนื่องจากรา Phytophthora ไมมีการสงัเคราะห sterols ฉะนัน้จึงตองการ sterols จาก

ภายนอก คือ จากอาหารธรรมชาติ เชน carrot agar หรือ V-8 agar สําหรับกระตุนในการเจริญและ

การขยายพนัธุสรางเซลลสืบพันธุ (sporangia, oospores) เปนจาํนวนมาก สวน PDA ไมเหมาะ

สําหรับการสรางสปอร (ทว,ี 2545) ในการศึกษาทดลองครั้งนี้ใชอาหารแครอท (carrot agar) 

เนื่องจากหาซือ้งาย ราคาไมแพง และสะดวกในการเตรียม งานทดลองในตางประเทศ มักใช อาหาร 

V 8 agar เปนอาหารที่มักนาํมาใชในการเก็บรักษา รา Phytophthora เชนเดียวกับอาหาร oatmeal 

agar แตบางไอโซเลทของ รา P. infestans ไมเจริญเติบโตบน อาหาร V 8 agar แตเจริญเติบโตดีบน 

อาหาร rye seed agar (Caten and Jinks, 1968). ในป ค.ศ. 1948 Wernham และ Miller เกบ็

รักษา รา P. infestans บนอาหาร lima bean agar ได 1 ป แตพบวาความรุนแรงของเชื้อลดลง 

ภายหลงัการเกบ็รักษาไว 2 ป เมื่อทาํการทดสอบกับตนมันฝร่ังในเรือนทดลอง (Erwin and Ribeiro, 

1996) Zentmyer และ Erwin เก็บรักษาเชื้อบนอาหาร V 8 A .ที่บรรจุในหลอดที่เอียงอาหาร 

(slants) ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ใหเชื้อเจริญเต็มผิวอาหารแลวเททับดวยน้ํามนั (mineral oil) 

ซึ่งฆาเชื้อแลว สามารถเก็บรักษาเชื้อไดนานถึง 2 ป หรือนานกวา แตบางไอโซเลทเริม่มีการตายบาง 

(Erwin and Ribeiro, 1996)  

การรวบรวมและเก็บรักษาราสกุล Phytophthora ไว เพื่อเปนแหลงเชื้อจุลินทีรย สําหรับ

นําไปใชประโยชนในการปองกันกําจัดโรคพืชอยางมีประสิทธิภาพ มคีวามสาํคัญอยางยิ่ง แตการ

ศึกษาวจิัยไมงายนกั โดยเฉพาะรานี้ในวงจรชีวิต P. palmivora มีการสราง สปอรถึง 4 ชนิด คือ 

sporangium  zoospore chlamydospore และ oospore สปอรแตละชนิดมีความสําคัญและทาํ

หนาที่แตกตางกันไป ทาํให Phytophthora เปนเชื้อโรคที่เปลี่ยนแปลงตัวไดดีตามสภาพแวดลอม

ตางๆ เพื่อความสมบูรณของงานทดลองจงึตองศึกษาสปอรทั้ง 4 ชนิด ทําใหเพิ่มปริมาณงานมาก

ยิ่งขึ้น แตถึงอยางไรการอนุรักษและการเกบ็รักษาราสกุล Phytophthora คงดําเนินตอไป 
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ตารางที ่ 1 ไอโซเลทของเชื้อรา Phytophthora  spp. สาเหตุโรคพืชตางๆ จากพื้นที่เพาะปลูกของประเทศไทย (ป พ.ศ. 2546-2548) 
 

พืช จังหวัด ไอโซเลท สวนของพืช พันธุพิช แหลงปลูก เชื้อ Matting tape 

ทุเรียน ระยอง  471-Du2-RY3 34 S5 ลําตน หมอนทอง บานพงตาเฮียบ อ.วังจันทร จ.ระยอง (ตนที่ 9) P. palmivora A1 

Du = Durian  47-Du-RY 4 S ลําตน หมอนทอง บานพงตาเฮียบ อ.วังจันทร จ.ระยอง (ตนที่ 11) P. palmivora A1 

  48-Du-RY 5 S ลําตน ชะนี ชะนีตนที่ 2 ต บานแลง อ.เมือง  จ.ระยอง  

 

P. palmivora A1 

 จันทบุรี 46-Du-CB 4 S ลําตน หมอนทอง คุณนิสัย พุทธสอน 79 ม.2 ต.อางคีรี อ.มะขาม จ.จันทบุรี P. palmivora A1 

  46-Du-CB 5 S ลําตน หมอนทอง บานหนองออ หมู 3 ต.มะขาม อ.มะขาม จ.จันทบุรี P. palmivora A1 

        

 ตราด 46-Du-TR 3 S ลําตน ชะนี ลุงนวล ประคองมารถ บ.คลองสาน ต.แหลมกลัด อ.เมือง P. palmivora A 1 

  46-Du-TR 4 S ลําตน ชะนี ที่ลุม ตนตาย  

คุณสวิง วิสึทธิแพทย หมู 9 ต.บางกระแจะ อ.เมือง ตราด 

P. palmivora A 1 

  46-Du-TR 5 S ลําตน หมอนทอง เนินสูง คุณสวิง วิสึทธิแพทย หมู 9 ต.บางกระแจะ อ.เมือง  P. palmivora A 1 

  47-Du-TR 6 S ลําตน หมอนทอง นายสุวัต แพทยพิทักษ ต.เขาสมิง อ.เขาสมิง ตราด P. palmivora A 1 

  47-Du-TR 7 R ราก หมอนทอง นายสุวัต แพทยพิทักษ ต.เขาสมิง อ.เขาสมิง ตราด 

 

P. palmivora A 1 

 ชุมพร 47-Du-CP 7 F ผล หมอนทอง สวนคุณอัจฉรา พยัพพานนท ต.ปากทรง อ.พะโตะ  P. palmivora A 1 

  47-Du-CP 8 F ผล หมอนทอง สวนคุณอัจฉรา พยัพพานนท ต.ปากทรง อ.พะโตะ P. palmivora A 1 

  47-Du-CP 9 L ใบ หมอนทอง สวนคุณอัจฉรา พยัพพานนท ต.ปากทรง อ.พะโตะ P. palmivora A 1 
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ตารางที ่1 (ตอ) 
 

พืช จังหวัด ไอโซเลท สวนของพืช พันธุพิช แหลงปลูก เชื้อ Matting tape 

ทุเรียน นครศรีธรรมราช 47-Du-NT 5 F โคนตน หมอนทอง อ.เมือง P. palmivora A 1 

Du = Durian        

ลําไย ลําพูน  46-Lo-LP 1 S โคนตน อีดอ เปลือกโคนเนาลําไย ลําพูน P. palmivola A 1 

Lo  = Longan  46-Lo-LP 2 R ราก อีดอ รากลําไย อ.แมทา ลําพูน P. palmivola A 1 

        

 ลําปาง  46-Lo-Lpa 1 L ใบ อีดอ ใบลําไย อ.หางฉัตร จ.ลําปาง P. palmivola A 1 

        

 เชียงใหม  47-Lo CM 1 T กิ่งออนไหม 

(Twig blight) 

อีดอ สวนนายวิเชียร ต.สบเมิง อ.แมแตง  

 

P. mirabilis A 1 

        

มะเขือ 

Eg = Egg-plant 

กรุงเทพฯ  48-Eg-BK-1-F ผล มะเขือมวงผลเล็ก ผลเนา เก็บจากดานพืชสงออก ดอนเมือง  P. parasitica 

 

A 1 

 นครราชสีมา  

 

48-Eg-NR-1 F ผล มะเขือมวงผลใหญ ผลเนา อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา P. parasitica 

 

A 1 
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ตารางที ่1 (ตอ) 
 

พืช จังหวัด ไอโซเลท สวนของพืช พันธุพืช แหลงปลูก เชื้อ Matting tape 

กลวยไม ปทุมธานี  47-Or-PT 1 L โคนใบ  โคนใบเนา กลวยไม ปทุมธานี P. parasitica A 1 

Or = Orchid   47-Or-PT 2 L ใบ  ใบจุด กลวยไม ปทุมธานี P. parasitica A 1 

        

 นนทบุรี  46-Or-NB 1   ใบ  โคนใบเนา กลวยไม นนทบุรี P. parasitica A 1 

        

 ระยอง  48-Or-RY 1 L ใบ  โคนใบเนา กลวยไม  ระยอง P. parasitica A 1 

        

สับปะรด ประจวบคีรีขันธ  47-Pi-PKK 1 L โคนใบ (เนาแหง) ปตตาเวีย แปลงเกษตรกร กม.5 ปากน้ําปราณ อ.ปราณบุรี  P. parasitica A 1 

Pi = Pineapple  47-Pi-PKK 2 L โคนใบ (เนาเละ) ปตตาเวีย แปลงเกษตรกร กม.5 ปากน้ําปราณ อ.ปราณบุรี P. parasitica A 1 

        

 ระยอง  48-Pi-RY 1 L โคนใบ (เนาเละ) ปตตาเวีย แปลงผูใหญบาน ต.มาบยางพร อ.ปลวกแดง  P. parasitica A 1 

  48- Pi-RY 2 S แกนกาน  

โคนตน (เนาเละ) 

ปตตาเวีย แปลงผูใหญบาน ต.มาบยางพร อ.ปลวกแดง  P. parasitica A 1 

        

หมากผูหมากเมีย เพชรบูรณ  47-Dr-PB 1 L  ใบไหม  อ.เขาคอ  เพชรบูรณ P. parasitica A 1 

Dr=Dracaena Palm        
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ตารางที ่1 (ตอ) 
 

พืช จังหวัด ไอโซเลท สวนของพืช พันธุพืช แหลงปลูก เชื้อ Matting tape 

หนาวัว กรุงเทพฯ   46-An-BK 1 L ใบ  อ.มีนบุรี   P. parasitica A 1 

An = Anthurium        

 นครปฐม   46-An- NP 1 L ใบ  อ.พุทธมณฑล P. parasitica A 1 

        

 ภูเก็ต   48-An- PK 1 L ใบ  กานหนาวัว ภูเก็ต 1 P. parasitica A 1 

  48-An- PK 2 L ใบ  กานหนาวัว ภูเก็ต 2 P. parasitica A 1 

        

 ชลบุรี 48-An- ChB 1 L ใบ  อ.เมือง  P. parasitica A 1 

        

เดหลี กรุงเทพฯ 48-PL-BK 1 L ใบไหม  อ.บางเขน P. parasitica A 1 

PL-Peace Lily 

 

       

สะระแหน กรุงเทพ 48-Km-BK 1 S กาน ใบไหม  กรุงเทพฯ  (แหนมเนือง  ดอนเมือง) P. parasitica A 1 

Km=Kitchen Mint 
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ตารางที ่1 (ตอ) 
 

พืช จังหวัด ไอโซเลท สวนของพืช พันธุพืช แหลงปลูก เชื้อ Matting tape 

พริกยักษ เชียงใหม  48-Bp-CM 1R ราก พริกยักษ P. capsici  

Bp = Bell Pepper  48-Bp-CM 2 S โคนตน พริกยักษ 

นางจันทรเพ็ญ มูลปานัน  

หมู 3 บานมวงคํา อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม 

 

P. capsici  

  48-Bp-CM 3 R ราก พริกยักษ P. capsici  

  48-Bp-CM 4 S โคนตน พริกยักษ 

นายตอม เหลาเสือ บานเลขที่ 4 หมู 3 บานมวงคํา 

ต.โปงแยง อ.แมริม จ.เชียงใหม 

 

P. capsici 

 

 

บอน, เผือก ชุมพร  47-Ta CP 1 L ใบ บอน ใบบอน สวนคุณอัจฉรา พยัพพานนท ต.ปากทรง อ.พะโตะ P. colocasiaea A 2 

Ta=Taro        

 เชียงใหม 48-Ta CM 1 L ใบ บอน น้ําตกแมกลาง ดอยอินนนท  จ.เชียงใหม P. colocasiaea A 2 

        

 สระบุรี  48-Ta SB 1 L ใบจุด ตากบ  

 

เผือก คุณประสงค สิงหรุงเรือง 126 ม.2 ต.ตลาดนอย  

อ.บานหมอ จ.สระบุรี 

   P.colocasiaea A 2 
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หมายเหต ุ
 

1 ตัวเลขสองตัวแรก = ป พ.ศ.ที่เก็บและแยกเชื้อสาเหตุโรค 

เชน  47 = เก็บและแยกเชื้อสาเหตุโรคในป พ.ศ. 2547 
 

2 อักษร 2 ตัวแรก  = ชนิดของพืชที่เปนโรคจาก รา Phytophthora  spp จากพื้นที่เพาะปลูกของประเทศไทย 

 

ตัวยอ พืช ชื่อสามัญ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อวงศ 

Du ทุเรียน Durian Durio zibethinus Linn. BOMBACEACEAE 

Lo ลําใย Longan Euphoria longana Lamk. SAPINDACEAE 

Eg มะเขือ Egg-plant Solanum melongena Linn SOLANACEAE 

Or กลวยไม Orchid Orchid  sp. ORCHIDACEAE 

Pi สับปะรด Pineapple Ananus comosus Merr. BROMELIACEAE 

Dr หมากผูหมากเมีย Dracaena Palm Cordyline sp LILIACEAE 

An หนาวัว Anthurium Anthurium andraeanum APOCYNACEAE 

PL เดหลี Peace Lily Spathiphyllum clevelandii ARACEAE 

Km สะระแหน Kitchen Mint Mentha cordifolia Opiz.  LABIATAE. 

Bp พริกยักษ  พริกหวาน Bell Pepper / Sweet pepper  Capsicum annuum SOLANACEAE 

Ta บอน, เผือก Taro Calocasia esculenta (L.) Schott ARACEAE 
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3 อักษร 2 / 3 ตัวที่สอง = อักษรยอชื่อจังหวัดภาษาอังกฤษที่เก็บไอโซเลทเชื้อ 

 

CM  = เชียงใหม (Chiang Mai) 

LPa  = ลําปาง (Lampang) 

LP  = ลําพูน (Lamphun) 

PB  = เพชรบูรณ (Phetchabun) 

NR  = นครราชสีมา (Nakhon Ratchasima) 

BK  = กรุงเทพฯ (Bangkok) 

PT  = ปทุมธานี (Pathum Thani) 

NB  = นนทบุรี (Nonthaburi) 

NP  = นครปฐม (Nakhon Pathom) 

SB  = สระบุรี (Saraburi) 

ChB  = ชลบุรี (Chon Buri) 

   RY  = ระยอง (Rayong) 

   CB  = จันทบุรี (Chunthaburi) 

   TR  = ตราด (Trat) 

PKK  = ประจวบคีรีขันธ (Prachuap Khiri Khan) 

CP  = ชุมพร (Chumphon) 

NT  = นครศรีธรรมราช (Nakhon Si Thammarat) 

PH  = ภูเก็ต (Phuket) 
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 4 ตัวเลข   = ลําดับไอโซเลทของเชื้อที่เก็บไดในจังหวัดนั้น 

 

 5 อักษรตัวหลัง  = สวนของพืชที่แยกเชื้อสาเหตุได 

S (Stem) = ลําตน 

F (Friut) = ผล 

L (Leaf) = ใบ 

R (Root) = ราก 

T (Twig) = กิ่ง (ออน) 

 

เชน 471-Du2-RY3 34 S5 คือ เชื้อรา P. palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนา ทุเรียน เก็บจาก จังหวัดระยอง ไอโซเลทที่ 3 แยกไดจากลําตน ปพ.ศ.2547 
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ตารางที ่2 ผลของการเกบ็รักษาราสกลุ Phytophthora สาเหตุโรคพืช ใน culture collection โดยวิธกีารตางๆ  
 

การเก็บรักษาราสกลุ Phytophthora สาเหตุโรคพืช  

รา. หลอดบนอาหาร CA น้ําโดยตรง น้ําแครอทแลวยายลงน้าํ หลอด CA เททับน้ํามนั กลีเซอลีน 10% 

P. palmivora 

P. parasitica 

P. capsici 

P. colocasiaea 

เดือนที่3 เกิดการปนเปอน

ของราบนอาหารและสําลี 

เดือนที่ 3-4 เกิดการตาย 

เดือนที่ 5 ตายทุกหลอด 

เดือนที่ 3 เกิดการปนเปอนของ

ราบริเวณผิวหนาของน้ํา การ

ปนเปอนของแบคทีเรียทําใหน้ํา

ขุน แตสามารถแยกเชื้อบริสุทธิ์

ได 

เดือนที่ 15 ขวดที่ไมมีการ

ปนเปอนของเชื้ออื่น ยังคงความ

มีชีวิตอยู 

เชนเดียวกับเก็บในน้ําโดยตรง เดือนที่3 เกิดการปนเปอนของราสี

ดําดานบนของน้ํามัน และการ

ปนเปอนของเชื้อบนอาหารทําให

น้ํามันเปลี่ยนเปนสีเหลือง แต

สามารถแยกเชื้อบริสุทธิ์ไดและ 

เดือนที่ 15 เชนเดียวกับเก็บในน้ํา

โดยตรง 

     

P. mirabilis ไมพบการสราง  

chlamydospore ในอาหาร

แข็ง CA  

เดือนที่ 1 เกิดการตาย 

เดือนที่ 2 ตายทุกหลอด 

 

สราง chlamydospore 

ภายหลังอยใูนน้าํนาน 4 เดือน 

เดือนที่ 15 ยังคงความมีชีวิตอยู 

 

สราง chlamydospore ภายหลังอยู

ในน้ํานาน 4 เดือน 

เดือนที่ 15 ยังคงความมีชีวิตอยู 

 

เดือนที่ 15 ยังคงความมีชีวิตอยู 

 

เชื้อตายทั้งหมด 

ภายหลังการเก็บใน

กลีเซอลีน 10% 

อุณหภูมิ 0 องศา

เซลเซียส 
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การจําแนกชนิดราสนิมสาเหตุโรคพืช โดยลายพิมพดีเอ็นเอ 
Identification of rust fungi using DNA fingerprint 

 
ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน       ศุภชัย  ลีจรีะจําเนยีร   

                       ธารทิพย  ภาสบุตร            ศรีสขุ  พนูผลกลุ 
กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 
การจําแนกชนิดราสนิมสาเหตุโรคพืชดวยลายพิมพดีเอ็นเอ จากพืชอาศัยตางชนิด 

ไดแก กาแฟ  ขาวโพด สัก  องุน ทอ ถั่วฝกยาว พุทธรักษา หญาแหวหมู และลั่นทม  การสกัดดี

เอ็นเอโดย Dneasy Plant Mini Kit (Qiagen) สามารถสกัดดีเอ็นเอที่ใชเปนตนแบบทําปฏิกิริยา

พีซีอารไดเพียง 7 ไอโซเลท จากจํานวนตัวอยาง 19 ไอโซเลท การสังเคราะหดีเอ็นเอราสนิม

บริ เวณ  Interspecific regions ดวย  Universal primer, ITS1F 

(3’CTTGGTCATTTAGAGGAAGTAA5’) และ  ITS4R (3’CAGGAGACT 

TGTACACGGTCCAG5’) ปฏิกิริยาพีซีอารสามารถสังเคราะหแถบดีเอ็นเอจากราสนิมขาวโพด 

กาแฟ ล่ันทม และพุทธรักษา โดยมีความแตกตางของรูปแบบดีเอ็นเอ เมื่อทดสอบปฏิกิริยาพีซี

อารโดยใช microsattlelite primers (UBC Primer set #9) ไพรเมอรที่สามารถสังเคราะหดีเอ็น

เอจากราสนิมกาแฟไดคือไพรเมอร  811(3’GAGAGAGAGAGAGAGAC5’), 818 

(3’CACACACACACACA CAG5’), 825 (3’ACACACACACACACACT5’), 827 

(3’ACACACACACACACACG5’), 862 (3’AGCAGCAGCA GCAGCAG C5’) 828 

(3’TGTGTGTGTGTGTGTGA5’) และ 873 (3’GACAGACAGACAGACA5’) โดยรูปแบบของ

แถบดีเอ็นเอที่สังเคราะหไดจากราสนิมกาแฟ 3 ไอโซเลท ไมมีความแตกตางกัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  05-02-47-0802 
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คํานํา 

ราสนิม จัดเปนโรคที่สําคัญทําความเสยีหายกับพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจหลายชนดิ คือ 

กาแฟ ขาวโพด องุน สัก ถั่วฝกยาว ไมดอกไมประดับหลายชนิด ไดแก เบญจมาศ ล่ันทม 

พุทธรกัษา ราสนิมจัดเปน Obligate parasite ไมสามารถเลี้ยงเชื้อบนอาหารได ราสนิมสาเหตุ

โรคพืชในประเทศไทยมหีลายสกุลและชนดิ เชน โรคราสนิมของกาแฟ เกิดจากรา Hemileia 

vastatrix B. & Br. โรคราสนิมของกาแฟเปนโรคที่สําคัญ ทาํความเสียหายอยางรุนแรงตอการ

ผลิตกาแฟ ลักษณะอาการเริ่มแรกเปนจุดสีเหลืองเลก็ ขนาด 3-4 มิลลิเมตร ดานใตใบมีผงสีสม

หรือสีสนิม ซึ่งเปนยูริโดสปอรของเชื้อราบนแผล เมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสม เชื้อระบาดรุนแรง 

แผลจะแผขยายรวมกนั ทําใหใบแหง และรวงจากตน กิ่งแหงตาย เชื้อราระบาดโดยลม มี

รายงานการศกึษา race ของเชื้อมากถงึ 30 race และในประเทศไทยพบการระบาดของ race 2   

โรคราสนิมขาวโพด ซ่ึงมีรายงานพบเชื้อสาเหตุโรค 2 ชนิด คือ Puccinia polysora 

Underw. และ P. sorghi  อาการเริ่มแรกเกิดเปนตุมสีน้าํตาลออน ถึงน้ําตาลเขม ทัง้บนใบและ

ดานใตใบ โดยพบอาการบนใบมากกวา  เมื่อโรคระบาดรุนแรง เกิดอาการที่ปลองของลําตนดวย 

การจําแนกชนดิของเชื้อสาเหตุโรคไมสามารถใชลักษณะอาการได  

นอกจากนีป้ระเทศไทยยังพบโรคราสนิมของวัชพืชหญาแหวหมูสาเหตจุากเชื้อ 

Puccinia philippinesis ราสนิมของพทุธรักษา P. thaliae ราสนมิของสัก สาเหตุจากเชื้อ 

Olivea tectonae พบระบาดรุนแรงในพืน้ที่ภาคเหนือ ชวงอากาศเย็นและชื้น ทาํใหใบสักเหลือง

และรวง ราสนิมถัว่ฝกยาว สาเหตุจากเชื้อ Uromyces phaseoli var. vignae ราสนิมล่ันทม 

สาเหตุจากเชือ้ Coleosporium phumeriae  และราสนิมทอ สาเหตุจากเชื้อ Tranzschelia 

pruni-spinosae  

การจําแนกชนดิของเชื้อรา โดยทั่วไปใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเสนใย สปอร 

หรือการเขาทาํลายพืชอาศัย แตการใชลักษณะดังกลาวอาจเกิดการเปลี่ยนแปลงไปตาม

สภาพแวดลอม อาหาร หรือพันธุพืชได ทําใหการจาํแนกสปชีส หรือการจําแนกสายพนัธุทําได

ยาก ในการศกึษาราสนิมของพืชชนิดตางๆ ทีม่ีเชื้อสาเหตุที่ตางสกุล และชนิด โดยลักษณะทาง

สัณฐานตองใชเวลา และความชาํนาญในการจาํแนกเชื้อ ปจจุบันมกีารนาํเทคนิคอณูชีววทิยา

ในการจาํแนกเชื้อราชนิดตาง ๆ รวมกบัลักษณะทางสณัฐานวิทยา และพืชอาศัย เชน การ

วิเคราะหลําดบัเบสของ rRNAs ที่มีลักษณะเปนหนวยเรียงกนัซ้ําๆ และมีสวนอนุรักษที่ไมคอยมี

การเปลี่ยนแปลง  และการใชลําดับนวิคลีโอไทดภายในสวน ITS ซึง่เปนสวนที่เกิดววิฒันาการได

เร็ว ทําใหเกิดความแตกตางระหวางสปชีสในจีนัสเดียวกนัได ทั้งนี้การศึกษาลักษณะทาง

พันธกุรรมของเชื้อราสนิมชนดิตางๆ ในประเทศไทย และความหลากหลายทางสายพนัธุของเชื้อ 

จะเปนแนวทางในการจําแนกชนิด และใชเปนขอมูลในการจัดการโรคตอไป  
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณและวิธีการ 
 
1. การเก็บรวบรวมสปอรราสนิม และการสกัดดีเอ็นเอ 
 เก็บรวบรวมสปอรราสนิมสาเหตุโรคพืช โดยเขี่ยกลุมสปอรราสนิมบนใบพืชแตละชนิด 

ทําการรอนสปอรผานตะแกรงละเอียด ตรวจเช็คสปอรใตกลองจุลทรรศน จากนัน้แบงสปอรใส

หลอดทดลองพลาสติก ขนาด 1.5 มิลลิลิตร  ปริมาณ 100 มิลลิกรัมตอตัวอยาง เก็บตัวอยางไว

ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซยีส เพื่อใชสกดัดีเอ็นเอตอไป 

 ทําการสกัดดีเอ็นเอตามขัน้ตอนของชุดสกัดดีเอ็นเอ Dneasy Plant Mini Kit (Qiagen) 

ดังนี ้บดสปอรราสนิมในหลอด eppendorf ขนาด 1.5 มิลลิลิตร ดวยแทงพลาสติก เติมบัฟเฟอร 

AP1 ปริมาตร 400 ไมโครลิตร และ RNase A (100 mg/ml) 4 ไมโครลิตร ปนผสมอยางแรงดวย 

vortex บมหลอดตัวอยางในอางน้ําควบคมุอุณหภูมิ ที ่ 65 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที ผสม

ตัวอยางโดยการพลิกหลอดกลับไปมา 2-3 คร้ัง จากนั้นเติมบัฟเฟอร AP2  ปริมาตร 130 

ไมโครลิตร ผสมใหเขากนั และแชหลอดตัวอยางบนน้าํแข็ง นาน 5 นาท ีปนตกตะกอนเซลลดวย

เครื่องหมนุเหวี่ยง Hettich ที่ความเร็วรอบ 14,000 รอบตอนาที นาน 5 นาที ดูดสารละลายสวน

ใสใส QIAshredder Mini Spin Column ในหลอดพลาสติก 2 มลิลิลิตร ปนดวยเครื่องหมุน

เหวีย่ง Hettich (Universal 32, Germany) ที่ความเรว็รอบ 14,000 รอบตอนาท ีนาน 2 นาที 

ดูดสารละลายสวนใสใสหลอดใหม เติมบัฟเฟอร AP3/E ปริมาตร 1.5 เทาของสารละลายที่ได 

ผสมใหเขากนัโดยดูดขึ้นลงดวยไปเปต ดูดสารละลายใสใน DNeasy Mini Spin Column วางใน

หลอดพลาสตกิ 2 มล.  ปนตกตะกอนเครือ่งหมนุเหวีย่ง Hettich ที่ความเร็วรอบ 8,000 รอบตอ

นาท ีนาน 1 นาท ีนาํ DNeasy Mini Spin Column วางในหลอดพลาสติก 2 มล.  เติมบัฟเฟอร 

AW ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ปนตกตะกอนเครื่องหมนุเหวี่ยง Hettich ที่ความเรว็รอบ 8,000 

รอบตอนาที นาน 1 นาท ีนาํ DNeasy Mini Spin Column วางในหลอดพลาสติก 2 มล.  เติม

บัฟเฟอร AW ปริมาตร 500 ไมโครลติร ปนตกตะกอนเครื่องหมุนเหวีย่ง Hettich ทีค่วามเร็วรอบ 

14,000 รอบตอนาที นาน 2 นาท ีนํา DNeasy Mini Spin Column วางบนหลอด 1.5 มล. ดูด

บัฟเฟอร AE อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซยีส 50 ไมโครลิตร ใสบน membrane บมที่อุณหภูมิหอง 5 

นาที และปนตกตะกอนเครือ่งหมนุเหวีย่ง Hettich ที่ความเรว็รอบ 8,000 รอบตอนาที นาน 1 

นาท ีวัดปริมาณความเขมขน และคุณภาพของดีเอ็นเอ ที่ชวงคลื่น A260/A280 ดวยเครื่องสเปก

โตโฟโตมิเตอร (U 2001 UV/Vis, Hitachi Instruments, Inc., USA) หรือตรวจดูความเขมของ

แถบดีเอ็นเอ บน 1% อะกาโรส ใน 0.5X TBE บัฟเฟอร ใชกระแสไฟฟาที่คาความตางศักดิ์  100 
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โวลต  นาน 30 นาท ียอมเจลดวยเอทธิเดียมโบรไมด นาน 5 นาท ีตรวจดูแถบดีเอ็นเอภายใต

แสงยูว ี เทียบความเขมขนกบัดีเอ็นเอมาตรฐาน 

 
2.  ปฏกิิริยาพีซีอาร และลายพิมพดีเอ็นเอของราสนิม 
 ปฏิกิริยาพีซีอาร สังเคราะหเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอบริเวณ Interspecific region (ITS) โดย

ใช Universal primer   ITS1F (3’ CTTGGTCATTTAGAGGAAGTAA 5’)  

ITS4R (3’CAGGAGACT TGTACACGG TCCAG5’)  

โดยใชดีเอ็นเอตนแบบของราสนิมกาแฟ 3 ตัวอยาง ขาวโพด องุน ล่ันทม   และ

พทุธรกัษาชนดิละ 1 ตัวอยาง ปริมาตรรวมของปฏิกิริยา 20 ไมโครลิตร ประกอบดวย 

สารประกอบในปฏิกิริยา PCR     ปริมาตร (ไมโครลิตร)         ความเขมขนสุดทาย 

10 X บัฟเฟอร     2     1 X 

25 mM MgCl2     1.2     1.5 mM 

2.5 mM  dNTPs    1.6     0.2 mM 

10 pmol  ITS1F     2     1 μM 

10 pmol  ITS4R     2     1 μM 

Taq DNA polymerase 5 U/ ul  0.2     1 U 

ดีเอ็นเอตนแบบ 50 นาโนกรมั  1    50 ng 

น้ํากลัน่นึ่งฆาเชื้อ   9.7    - 

 
  ผสมสารประกอบในปฏิกิริยาดังกลาวขางตนใหเขากัน แลวบมหลอดปฏิกิริยาในเครื่อง

ควบคุมอุณหภูมิ PE 2400 thermal cycler (Applied Biosystems, Foster City, CA) โดยใช

อุณหภูมิ และเวลาในการสงัเคราะหสายดีเอ็นเอดังนี้  

ปฏิกิริยา     อุณหภูมิ (oC) เวลา 

(นาท)ี 

1.แยกสายดีเอ็นเอแมแบบเริ่มตน (initial denaturation)     95  7 

2.แยกสายดีเอ็นเอแมแบบ (denaturation)      94  1 

3.เร่ิมตนจับคูไพเมอรกับดีเอน็เอตนแบบ (annealing)        53  1      30 

รอบ 

4.สังเคราะหสายดีเอ็นเอตอจากดีเอ็นเอแมแบบ(extension)    65  8 

5.สังเคราะหดีเอ็นเอรอบสุดทาย (final extension)      65  15 
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 ทําปฏิกิริยาซ้ําในขั้นตอนที่ 2-4 เปนวงจรลูกโซ 30 รอบ และหยุดปฏิกิริยาที่อุณหภูมิ 4 

องศาเซลเซียส ตรวจวิเคราะหขนาดของสายดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณได โดยนําดีเอ็นเอที่ไดจาก

ปฏิกิริยาพีซีอาร 10 ไมโครลิตร ผสมกับ loading dye (Promega, Madison, WI) ปริมาตร 5 

ไมโครลิตร แยกขนาดของสายดีเอ็นเอ ดวยอะกาโรสเจลอิเลคโตรโฟริซิส ใช 1% อะกาโรส ใน

บัฟเฟอร 0.5X Tris-borate EDTA (TBE) ใชกระแสไฟฟาที่คาความตางศักดิ์ 100 โวลต  นาน 

50 นาที ยอมดวยเอทธิเดียมโบรไมด 5 นาที ตรวจดูแถบดีเอ็นเอภายใตแสงยูวี และถายภาพ 

ดวย ultraviolet transiluminator โมเดล GDS 7500 (UVP, Upland, CA) 

 

ทดสอบปฏิกิริยาพีซีอารโดยใช microsattlelite primers (UBC Primer set #9) จํานวน 

7 ไพรเมอร มีลําดับเบสดังนี้ 801 (3’ATATATATATATATATT5’) 

   802 (3’ATATATATATATATATG5’) 

   803 (3’ATATATATATATATATC5’) 

   804 (3’TATATATATATATATAA5’) 

   805 (3’TATATATATATATATAC5’) 

   806 (3’TATATATATATATATAG5’) 

   807 (3’AGAGAGAGAGAGAGAGT5’) 

   808 (3’AGAGAGAGAGAGAGAGC5’) 

   809 (3’AGAGAGAGAGAGAGAGG5’) 

   810 (3’GAGAGAGAGAGAGAGAT5’) 

811(3’GAGAGAGAGAGAGAGAC5’)  

818 (3’CACACACACACACACAG5’) 

825 (3’ACACACACACACACACT5’) 

827 (3’ACACACACACACACACG5’) 

828 (3’TGTGTGTGTGTGT GTGA5’)  

862 (3’AGCAGCAGCAGCAGCAGC5’)  

873 (3’GACAGACAGACAGACA5’) 

 โดยใชดีเอ็นเอตนแบบของราสนิมกาแฟ 3 ตัวอยาง ขาวโพด องุน ล่ันทม  และ

พุทธรกัษาชนดิละ 1 ตัวอยาง ปริมาตรรวมของปฏิกิริยา 25 ไมโครลิตร ประกอบดวย 

สารประกอบในปฏิกิริยา PCR     ปริมาตร (ไมโครลิตร)         ความเขมขนสุดทาย 

10 X บัฟเฟอร     2.5     1 X 

25 mM MgCl2     1.5     1.5 mM 
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10 mM  dNTPs    0.5    0.2 mM 

50 ng/μl primer                0.5    25 ng 

Taq DNA polymerase 5 U/ ul  0.13      

ดีเอ็นเอตนแบบ 50 นาโนกรมั  2   100 ng 

น้ํากลัน่นึ่งฆาเชื้อ   17.87    - 

 
  ผสมสารประกอบในปฏิกิริยาดังกลาวขางตนใหเขากัน แลวบมหลอดปฏิกิริยาในเครื่อง

ควบคุมอุณหภูมิ PE 2400 thermal cycler (Applied Biosystems, Foster City, CA) โดยใช

อุณหภูมิ และเวลาในการสงัเคราะหสายดีเอ็นเอดังนี้  

ปฏิกิริยา     อุณหภูมิ (oC) เวลา 

(นาท)ี 

1.แยกสายดีเอ็นเอแมแบบเริ่มตน (initial denaturation)     94  3 

2.แยกสายดีเอ็นเอแมแบบ (denaturation)      94  1 

3.เร่ิมตนจับคูไพเมอรกับดีเอน็เอตนแบบ (annealing)        50  1      40 

รอบ 

4.สังเคราะหสายดีเอ็นเอตอจากดีเอ็นเอแมแบบ(extension)    72  2 

5.สังเคราะหดีเอ็นเอรอบสุดทาย (final extension)      72  7 

 ทําปฏิกิริยาซ้าํในขั้นตอนที ่2-4 เปนวงจรลูกโซ 40 รอบ และหยุดปฏกิิริยาที่อุณหภมูิ 4 

องศาเซลเซยีส ตรวจวิเคราะหขนาดของสายดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณไดเชนเดียวกับกรรมวิธี

ขางตน 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
1. การเก็บรวบรวมสปอรราสนิม และการสกัดดีเอ็นเอ 
 การเก็บรวบรวมสปอรราสนมิ (ตารางที่ 1) โดยวธิีการขูดสปอร หรือการปดสปอร ตอง

ทําทันทีภายในวนัเดียวกับที่เก็บตัวอยาง เนื่องจากหากเก็บใบพชืไวนานจะทําใหใบพืชแหง การ

ขูดสปอรทําไดยาก และอาจมีการปนเปอนของเชื้อราตัวอื่นได ทัง้นี้ในการเก็บสปอรตองใช

ตัวอยางใบพืชคอนขางมาก เพื่อใหไดสปอรเพียงพอสําหรับการสกัดดีเอ็นเอเพื่อใชในการ

ทดลอง ทัง้นี้ราสนิมเปน obligate parasite ไมสามารถเจริญเพิ่มปริมาณบนอาหารสังเคราะห

ได   
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 วิธีการสกัดดีเอ็นเอจากสปอรราสนิมดวยชุดสกัด Dneasy Plant Mini Kit (Qiagen) 

สามารถใชสกัดดีเอ็นเอจากราสนิมได แตปริมาณดีเอนเอคอนขางต่ํา คุณภาพไมดี มีการ

สูญเสียดีเอ็นเอไปคอนขางมากในระหวางการสกัด และดีเอ็นเอที่ไดเกิดการ degrade  ทําใหใน

ข้ันตอนการสกัดตองใชจํานวนสปอรราสนิมคอนขางมาก ปริมาณอยางนอย 0.01 กรัม และเมื่อ

เปรียบเทียบการบดสปอรราสนิม  ในบัฟเฟอร และการบดโดยใชไนโตรเจนเหลว เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพการแตกของสปอร พบวาการบดในบัฟเฟอรสามารถสกัดดีเอ็นเอจากราสนิมได

ดีกวา เนื่องจากการใชไนโตรเจนเหลวเกิดการฟุงกระจายมากกวา 

การสกัดดีเอ็นเอจากราสนิมจากสปอรที่เก็บมา 19 ไอโซเลท สามารถสกัดดีเอ็นเอที่

สามารถใชเปนดีเอนเอตนแบบทําปฏิกิริยาพีซีอารสังเคราะหสายดีเอ็นเอได ไดเพียง 7 ไอโซเลท 

ทั้งนี้นับวาชุดสกัดดีเอ็นเอ Dneasy Plant Mini Kit สามารถใชสกัดดีเอ็นเอได แตปญหาของ

ปริมาณและคุณภาพดีเอ็นเอ อาจตองทําการปรับประยุกตในบางขั้นตอน ในการศึกษาตอไป

อาจใชเทคนิคดังเชน Linddell และ Waugh (1996) ใชสกัดดีเอ็นเอเพื่อศึกษาการสังเคราะห

สายดีเอ็นเอในบริเวณ ITS จากราสนิม Puccinia grindeliae โดยประยุกตเทคนิคการสกัดดีเอ็น

เอดวย C-TAB ของ Ausubel et al. (1994)  หรือการสกัดดีเอ็นเอจากสปอรราสนิมโดยใช

เทคนิคของ Virtudazo et al. (2001) ในการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมจากลําดับเบส

บริเวณ ITS โดย Engkaninun et al. (2005) 

  
 2.  ปฏิกิรยิาพีซีอาร และลายพิมพดีเอ็นเอของราสนิม 

 ลายพิมพดีเอ็นเอของราสนิมสาเหตุโรค ขาวโพด กาแฟ องุน พุทธรักษา และล่ันทม  

จากการสังเคราะหเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอราสนิมโดยไพรเมอร Interspecific regions,  ITS1F 

และ ITS4R  ปฏิกิริยาพีซีอารสามารถสังเคราะหเพิ่มปริมาณสายดีเอ็นเอจากราสนิมขาวโพด 

กาแฟ ล่ันทม พุทธรักษา โดยไมสังเคราะหจากดีเอ็นเอตนแบบของราสนิมองุน (ภาพที่ 1) 

รูปแบบของแถบดีเอ็นเอที่ไดไมชัดเจนนักทั้งนี้อาจเนื่องจากปญหาปริมาณและคุณภาพดีเอ็นเอ 

แตอยางไรก็ตามรูปแบบแถบดีเอ็นเอที่ไดมีความแตกตางกัน สามารถจําแนกตามชนิดของพืช

อาศัย โดยราสนิมขาวโพด สังเคราะหแถบดีเอ็นเอ จํานวน 6 แถบ ราสนิมกาแฟ H 001, 1 และ 

2 สังเคราะหแถบดีเอ็นเอ จํานวน 3 แถบ ในขณะที่ H 002 และ H003 สังเคราะหแถบดีเอ็นเอ

เหมือนกัน คือ 2 แถบ  ราสนิมล่ันทม สังเคราหแถบดีเอ็นเอ 3 แถบ ที่มีรูปแบบของแถบดีเอ็นเอ

ตางจากชนิดอื่น และราสนิมพุทธรักษาสังเคราะหแถบดีเอ็นเอ จํานวน 2 แถบ ทั้งนี้ราสนิม

สาเหตุโรคขาวโพด และพุทธรักษา จัดอยูใน genus เดียวกัน คือ Puccinia แตมีรูปแบบของ

แถบดีเอ็นเอที่ตางกัน ในการศึกษาตอไปตองเพิ่มจํานวนไอโซเลทของเชื้อจากตางพืชอาศัยกัน 
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และอาจใชคูไพรเมอร NL1-1/ NL4-1 (O’Donnell, 1993) ที่สังเคราะหแถบดีเอ็นเอในบริเวณ 

ITS region    

ปฏิกิริยาพีซีอารโดยใช microsattlelite primers จากการทดสอบไพรเมอร จํานวน 16 

ไพรเมอร พบวาไพรเมอรที่ใหผลบวกสามารถสังเคราะหเพิ่มปริมาณสายดีเอ็นเอได 6 ไพรเมอร 

คือ ไพรเมอร 811, 818, 825, 827, 862 และ 873 (ตารางที่ 2) โดยรูปแบบดีเอ็นเอที่สังเคราะห

ไดจากราสนิมกาแฟ 3 ไอโซเลท ไมมีความแตกตางกัน ไมสามารถเปรียบเทียบแถบดีเอ็นเอจาก

พืชอ่ืนได เนื่องจากมีจํานวนตัวอยางนอยเกินไป จากการศึกษาของ Manuela และ Gouveia 

(2005) ที่ศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของราสนิมกาแฟ ดวยเทคนิค Random 

amplified polymorphic DNA (RAPD) โดยไพรเมอร RAPD 3 ชนิด พบวาความหลากหลาย

ทางพันธุกรรมของเชื้อ H. vastatric คอนขางต่ํา อยางไรก็ดี ปจจัยหนึ่งที่อาจมีผลอยางมากตอ

การสังเคราะหแถบดีเอ็นเอราสนิมคร้ังนี้คือปริมาณและคุณภาพของดีเอ็นเอที่สังเคราะหได ซึ่ง

ควรจะมีการศึกษาตอไป 

ทั้งนี้การศึกษาครั้งนี้เปนเพียงการทดลองเบื้องตนเทานั้น ตอไปควรมีการศึกษาลาย

พิมพดีเอ็นเอเพื่อใชในการจําแนกชนิดราสนิมรวมกับการใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา การ

วิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมของราสนิม โดยปรับเทคนิคการสกัดดีเอ็นเอ และใช

เทคนิคลายพิมพดีเอ็นเออื่นๆ เชน Random amplified polymorphic DNA (Williams และ

คณะ 1990; Manuela และ Gouveia, 2005), Restriction fragment length polymorphism 

โดยการตัดดีเอ็นเอเปาหมายดวยเอ็นไซมตัดจําเพาะและวิเคราะหความตางของรูปแบบดีเอ็นเอ

ที่ได การใชเทคนิค  sequence analysis ซึ่งมีการวิเคราะหดีเอ็นเอในบริเวณ ITS ที่มีการ

วิวัฒนาการการไดเร็วซึ่งอาจทําใหเกิดความแตกตางระหวางจีนัส หรือสปชีสเดียวกัน 

(Muthumeenakshi และคณะ, 1994; Bridge และคณะ, 1998; Engkaninun et al. 2005) หรือ 

การใชเทคนิค Amplified fragment length polymorphism, AFLP (Vos et al. 1995) ซึ่งเปน

เทคนิคที่ใชอยางแพรหลายทั้งในการวิเคราะหความสัมพันธของจีโนพืช รา หรือแบคทีเรีย  
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ตารางที่ 1 รายชื่อพืชที่เก็บตัวอยางสปอรราสนิม และสถานที่เก็บตัวอยาง 

 

พืชอาศยั รหัส สถานที่เก็บตัวอยาง  ผูเก็บตัวอยาง 
 

กาแฟ H001 อ.ขุนวาง จ.เชยีงใหม 1 

 H002 ดอยมูเซอ จ.ตาก 1 

 H003 ดอยมูเซอ จ. ตาก 1 

 H004 อ.ขุนวาง จ.เชยีงใหม 1 

 H005 ดอนมูเซอ จ.ตาก 2 

 H006 อ.พะโตะ จ.ชมุพร 2 

ทอ T001 จ.เลย 3 

องุน G001 อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา 2 

สัก S001 จ.เชียงราย 3 

 S002 จ.ตาก 2 

 S003 อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 2 

ขาวโพด C001 อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา 2 

ถั่วฝกยาว B001 อ.ชะอํา จ.เพชรบุรี 2 

ล่ันทม L001 อ.ดอนสัก จ.สุราษฎรธาน ี 2 

 L002 อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 2 

พุทธรกัษา P001 เขตบางเขน จ.กรุงเทพมหานคร 2 

 P002 อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม 2 

 P003 อ.จอมทอง จ.เชียงใหม 3 

หญาแหวหม ู M001 อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา 2 

 

 

หมายเหต ุ: 1, ศุภชัย ลีจีรจําเนียร; 2, ปยรัตน ธรรมกิจวฒัน; 3, ศรีสุข พูนผลกุล 
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ตารางที่ 2 ผลของปฏิกิริยาการสังเคราะหแถบดีเอ็นเอของราสนมิโดย microsattlelite primers  

    (UBC Primer set #9) 

 
ชนิดของ microsattlelite primers ดีเอ็นเอราสนิม 

จากพืช 801 802 803 804 805 806 807 808 809 810 811 818 825 828 827 873 

ขาวโพด nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd - + + + - + 

กาแฟ H001 - - - - - - - - - - + + + + + - 

กาแฟ H002 - - - - - - - - - - + + + + + + 

กาแฟ H003 - - - - - - - - - - + + + + + + 

องุน nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd - - - - - nd 

หมายเหตุ: + = เกิดแถบดีเอ็นเอ, - = ไมเกิดแถบดีเอ็นเอ, nd = ไมไดทดสอบ 

 

  

 
 
ภาพที่ 1 การสังเคราะหสายดีเอ็นเอจากราสนิมของพชืชนิดตางๆ โดยใช Universal 

Interspecific  

region (ITS) primers ITS1F/ITS4 เลนที ่1 ดีเอ็นเอมาตรฐาน 100 bp เลนที่ 2 ราสนิม

ขาวโพด เลนที่ 3 ราสนิมกาแฟ H001 เลนที่ 4 ราสนิมกาแฟ H001 ซ้ําที่ 2 เลนที่ 5 รา

สนิมล่ันทม เลนที ่6 ราสนิมพุทธรกัษา เลนที ่7 ดีเอ็นเอมาตรฐาน 100 bp เลนที่ 8 รา

สนิมกาแฟ H002 เลนที ่9 ราสนิมกาแฟ H003 เลนที ่10 ราสนิมองุน 
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อนุกรมวิธานเชื้อราสนิมสาเหตุโรคพืช 
Taxonomy of Plant pathogenic Rust fungi 

 
ธารทพิย ภาสบุตร   ยุทธศักด์ิ เจยีมไชยศร ี  อภิรชัต สมฤทธิ ์

กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

ไดเก็บรวบรวมพืชที่เปนโรคราสนิม จากจังหวัดในภาคเหนือ 4 จังหวัด ภาคกลาง 7 จังหวัด 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 3 จังหวัด ภาคตะวันออก 2 จังหวัด และภาคใต 2 จังหวัด ระหวางเดือน 

ตุลาคม 2546 ถึง เดือนกันยายน 2548 ไดตัวอยางพืชจํานวน 70 ตัวอยาง นํามาศึกษาลักษณะ

อาการของโรค ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสปอรเพื่อจําแนกชนิด ผลการศึกษาพบวา

จําแนกชนิดของราสนิมได 7 สกุล (genera) 17 ชนิด (species) ไดแก  Aecidium crini เปนสาเหตุ

โรคราสนิมของพลับพลึง Aecidium mori  เปนสาเหตุโรคราสนิมของหมอน Coleosporium 

plumeriae เปนสาเหตุโรคราสนิมของลั่นทม Hemileia vastatrix เปนสาเหตุ    โรคราสนิมของ

กาแฟ Olivea tectonae เปนสาเหตุโรคราสนิมของตนสัก Puccinia allii เปนสาเหตุโรคราสนิมของ

กุยชายและหอมญี่ปุน Puccinia arachidis เปนสาเหตุโรคราสนิมของถั่วลิสง Puccinia  

hemerocallidis เปนสาเหตุโรคราสนิมของดอกไมจีน Puccinia horiana เปนสาเหตุโรคราสนิม

ขาวของเบญจมาศ Puccinia nakanishikii สาเหตุโรคราสนิมของตะไคร Puccinia philippinensis 

เปนสาเหตุโรคราสนิมของหญาแหวหมู  Puccinia polysora เปนสาเหตุโรคราสนิมของขาวโพด 

Puccinia purpurea เปนสาเหตุโรคราสนิมของขาวฟาง  Puccinia  thaliae เปนสาเหตุ โรคราสนิม

ของพุทธรักษา Tranzschelia pruni-spinosae เปนสาเหตุโรคราสนิมของทอ Uromyces dianthi 

เปนสาเหตุโรคราสนิมของคารเนชั่น Uromyces phaseoli var. vignae เปนสาเหตุ   โรคราสนิม

ของถั่วฝกยาว  

 
 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง 05-02-47-0802 



 316 

 
คํานํา 

   

ราสนิม (rust fungi) เปนกลุมราสาเหตุโรคพืชที่สําคัญกลุมหนึ่งอยูใน Class 

Basidiomycetes  Order Uredinales เปน obligate parasite ที่มีพืชอาศัยกวางทั้งพืชใบเลี้ยง

เดี่ยวและใบเลี้ยงคู มักเขาทําลายพืชที่ออนแอหรือพืชปลูกที่ไมไดรับการเอาใจใสดูแล อาจพบไดทกุ

ระยะการเจริญของพืชทั้งเนื้อเยื่อสวนออนและสวนแก สปอรของราชนิดนี้แพรกระจายไดงายและ

ไปไดเปนระยะทางไกลๆโดยปลิวไปตามลม หรือติดไปกับผิวเมล็ดพันธุ หรือชิ้นสวนของพืช เมื่อเกิด

การระบาดจะกอความเสียหายแกพืชอาศัยของเชื้อไดอยางรุนแรง  

ราสนิมสามารถสรางสปอรไดหลายแบบตางๆกัน เปนจํานวน 1-5 แบบ ข้ึนอยูกับชนิดของ

รา ชีพจักรของราสนิมแตละชนิดจะมีความแตกตางกัน บางชนิดตองการพืชอาศัย 2 ชนิดที่ตางกัน

เพื่อดําเนินวงจรชีวิตใหครบสมบูรณ (heteroecious life cycle) แตมีราสนิมบางชนิดที่สามารถ

เจริญครบวงจรชีวิตไดบนพืชชนิดเดียว (autoecious life cycle) โดยทั่วไปราสนิมแตละชนิดมี

ความจําเพาะ (host specific) ตอการเขาทําลายสูงและมี host range แคบ  

ในประเทศไทยการศึกษาและรวบรวมราชนิดนี้ยังมีผูทําไมมากนัก ทั้งๆที่เคยมีประวัติการ

ระบาดอยางรุนแรงบนพืชหลายชนิดเชน ถั่วเหลือง ขาวฟาง ถั่วแขก กาแฟ ถั่วฝกยาว ถั่วลันเตา 

และกุยชาย อีกทั้งยังไมไดมีการเก็บรักษาตัวอยางพืชที่เปนโรคไวในพิพิธภัณฑโรคพืชเพื่อใชเปน

หลักฐานอางอิงและตรวจสอบยืนยันความถูกตอง ดังนั้นศึกษาคนควาและอนุกรมวิธานราสนิม

สาเหตุโรคพืชในประเทศไทยครั้งนี้วัตถุประสงคเพื่อ เปนแนวทางขั้นตนในการรวบรวมชนิดของรา

สนิมที่พบในประเทศไทยซึ่งอาจเปนปญหาสําคัญในอนาคต เพื่อ ใหไดขอมูลลักษณะทางสัณฐาน

วิทยา พืชอาศัย และเขตการแพรกระจายของราสาเหตุโรค ซึ่งขอมูลดังกลาวเปนขอมูลพื้นฐาน

สําคัญสําหรับงานดานอารักขาพืชและเปนประโยชนสําหรับการจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืช (Pest 

List) และการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk Analysis) รวมทั้งไดตัวอยางพืชที่เปนโรคไว

ในพิพิธภัณฑโรคพืชเพื่อการศึกษาตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางพืชที่เปนโรคราสนมิจากแหลงตางๆในประเทศไทย 

2. อุปกรณเก็บตัวอยาง ( ถุงกระดาษ กระดาษฟาง  และแผงไม herbarium)  

3. สารเคมีสําหรับยอมสีและตรวจภายใตกลองจุลทรรศนเชน cotton blue, oil immersion, 

lactophenol  

4. กลองจุลทรรศน กลองถายภาพและอุปกรณตางๆ 
                 
วิธีการ 

1. การเก็บตัวอยางและการเก็บรักษาตัวอยางพืชที่เปนโรค 

  สํารวจรวบรวมตัวอยางพืชชนิดตางๆที่แสดงอาการของโรคราสนิม ทั้งพืชปลูกและ

พืชที่ข้ึนตามธรรมชาติจากแหลงตางๆในประเทศไทย  บันทึกขอมูลสถานที่  ลักษณะอาการ 

ถายภาพอาการของโรค นําตัวอยางพืชที่เก็บไดมาทํา herbarium ซึ่งใชกระดาษหนังสือพิมพ

วางบนแผงไม herbariumวางผึ่งลมไมใหถูกแดด เปลี่ยนกระดาษทุกวัน เพื่อใหสีพืชคงอยูและ

ไมมีราอื่นปนเนื่องจากความชื้น เมื่อตัวอยางพืชแหงจึงนํามาเก็บในถุงกระดาษเก็บตัวอยาง

พรอมบันทึกขอมูลสงพิพิธภัณฑโรคพืช 

2.  การศึกษาและการจําแนกชนิดของราสนิม 

  นําใบพืชและสวนอื่นๆของพืชแตละชนิดมาตรวจดูลักษณะอาการและโครงสราง

ตางๆของราสนิมบนภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตริโอ จากนั้นตัดสวนที่แสดงอาการที่มีรา

สนิมเจริญอยูเปนสี่เหลี่ยมเล็กๆขนาดประมาณ 5x5 มิลลิเมตร นํามาทําการตัดขวางเนื้อเยื่อ

พืช (cross-section) โดยวางชิ้นสวนพืชนี้ลงบนสไลดหยด KOH 3-5 เปอรเซ็นต แลววางสไลด

อีกแผนหนึ่งทาบกดบนใบพืชเปนมุม 45 องศา ใชใบมีดโกนคมตัดเปนชิ้นเล็กๆ เมื่อไดชิ้นสวนที่

แสดงอาการชัดเจนแลวหยด lactophenol เก็บเปนสไลดเพื่อใชในการศึกษาลักษณะการเกิด

สปอรและโครงสราง fruiting structure หรือยอมสีชิ้นสวนพืชเพื่อดูโครงสรางของราสนิมบาง

ชนิดใหชัดเจนยิ่งขึ้น 

  ทําการเขี่ยสปอรจากตัวอยางสดหรือตัวอยางแหงจากพืชที่เปนโรคราสนิมลงบน

สไลดที่หยดดวย KOH 3-5 เปอรเซ็นต ปด cover slip แลวหยด lactophenol ตรวจดูลักษณะ

ทางสัณฐานวิทยาของสปอรภายใตกลองจุลทรรศน 

เวลาและสถานที ่

 ระยะเวลา   เร่ิมตน ตุลาคม  2546 

    ส้ินสุด กันยายน  2548 
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 สถานทีท่ําการทดลอง กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 แหลงปลูกพืชตางๆในประเทศไทย 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

 ไดทําการสํารวจรวบรวมตัวอยางพืชที่เปนโรคราสนิมและศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา

ของราสนิมสาเหตุโรคของพืชตางๆทั้งที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจและพืชอาศัยอื่นๆในประเทศ

ไทย ระหวาง เดือนตุลาคม 2546 ถึง เดือนกันยายน 2548 ในทองที่ อ.มวกเหล็ก จ.สระบุรี, อ.ปาก

ชอง จ.นครราชสีมา, อ.ภูเรือ      จ.เลย, อ.แมวาง อ.แมริม อ.ฝาง อ.แมแตง อ.สันปาตอง จ.

เชียงใหม, ดอยมูเซอร อ.เมือง จ.ตาก, อ.เมือง จ.พิจิตร, อ.ดานมะขามเตี้ย อ.ทามวง อ.เมือง จ.

กาญจนบุรี, อ.บางพระ จ.ชลบุรี, อ.ชะอํา จ.เพชรบุรี, อ.เขาคอ                        จ.เพชรบูรณ, อ.ปาก

ชอง จ.นครราชสีมา, อ.เวียงแกน จ.เชียงราย, อ.ดานชาง จ.สุพรรณบุรี, อ.หนองมวง          จ.ลพบุรี

, อ.เมือง จ.ชัยนาท, อ.พระพุทธบาท จ.สระบุรีและ อ.สวี จ.ชุมพร พบราสนิมจํานวน 7 สกุล 17 

ชนิด ดังนี้ 

  

  Aecidium crini สาเหตุโรคราสนิมของพลับพลึง ไดตัวอยางพืชที่เปนโรค 1 ตัวอยาง 

  Aecidium mori สาเหตุโรคราสนิมของหมอน ไดตัวอยางพืชที่เปนโรค 2 ตัวอยาง 

 Coleosporium plumeriae สาเหตุโรคราสนิมของ ล่ันทม ไดตัวอยางพืชที่เปนโรค 10 

ตัวอยาง  

 Hemileia vastatrix สาเหตุโรคราสนิมของกาแฟ ไดตัวอยางพืชที่เปนโรค 3 ตัวอยาง   

 Olivea tectonae สาเหตุโรคราสนิมของตนสัก ไดตัวอยางพืชที่เปนโรค 3 ตัวอยาง  

 Puccinia allii สาเหตุโรคราสนิมของกุยชาย ไดตัวอยางพืชที่เปนโรค 5 ตัวอยาง    

 Puccinia allii สาเหตุโรคราสนิมของหอมญี่ปุน ไดตัวอยางพืชที่เปนโรค 3 ตัวอยาง    

 Puccinia arachidis เปนสาเหตุโรคราสนิมของถั่วลิสง ไดตัวอยางพืชที่เปนโรค 3 ตัวอยาง 

 Puccinia hemerocallidis สาเหตุโรคราสนิมของดอกไมจีน ไดตัวอยางพืชที่เปนโรค 1 

ตัวอยาง 

 Puccinia horiana สาเหตุโรคราสนิมขาวของเบญจมาศ ไดตัวอยางพืชที่เปนโรค 2 

ตัวอยาง 

 Puccinia nakanishikii สาเหตุโรคราสนิมของตะไคร ไดตัวอยางพืชที่เปนโรค 8 ตัวอยาง 

 Puccinia philippinensis สาเหตุโรคราสนิมของหญาแหวหมู ไดตัวอยางพืชที่เปนโรค 5  
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ตัวอยาง   

 Puccinia polysora สาเหตุโรคราสนิมของขาวโพด ไดตัวอยางพืชที่เปนโรค 7 ตัวอยาง 

 Puccinia purpurea สาเหตุโรคราสนิมของขาวฟาง ไดตัวอยางพืชที่เปนโรค 1 ตัวอยาง 

 Puccinia thaliae สาเหตุโรคราสนิมของพุทธรักษา ไดตัวอยางพืชที่เปนโรค 10 ตัวอยาง    

 Tranzschelia pruni-spinosae สาเหตุโรคราสนิมของทอ ไดตัวอยางพืชที่เปนโรค 2 

ตัวอยาง  

 Uromyces dianthi สาเหตุโรคราสนิมของคารเนชั่นไดตัวอยางพืชที่เปนโรค 1 ตัวอยาง   

 Uromyces phaseoli var. vignae สาเหตุโรคราสนิมของถั่วฝกยาว จํานวน 3 ตัวอยาง 

   

 Aecidium crini 

 ลักษณะทางสัณฐานวิทยา aecium เปนรูปถวย(cup-shaped) สีเหลืองสดอมสม aeciospore 1 

เซลล รูปรางellipsoid จนเกือบกลม เกิดตอกันเปนลูกโซข้ึนไป ผนังบาง 

ใสไมมีสี ภายในสปอรมี oil globule สีเหลืองอมสม ผิวผนังขรุขระแบบ 

verrucose  

พืช พลับพลึง 

ลักษณะอาการ พบระยะ aecium เกิดดานใตใบมากกวาดานบนใบ มีลักษณะเปนกลุม

ขนาดใหญรูปรางรี เนื้อใบดานตรงขามกับกลุมเชื้อเปนจุดแผลกลมสี

เหลือง และจะแหงไหมเปนสีน้ําตาลและจะลามติดกันจนแหงไหมตายทั้ง

ใบ  

Aecidium mori (Barel.) Syd. et Butler 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา aecium เปนรูปถวย(cup-shaped) สีเหลืองสดอมสม aeciospore 1 

เซลล รูปรางellipsoid จนเกือบกลม เกิดตอกันเปนลูกโซข้ึนไป ผนังบาง 

ใสไมมีสี  

พืช หมอน 

ลักษณะอาการ พบระยะ aecium เกิดดานใตใบมากกวาดานบนใบ มีลักษณะเปนตุมนูน

กลมรี สีเหลืองหรือสีสม เกิดเดี่ยวๆกระจายทั่วใบ ทําใหเนื้อใบดานตรง

ขามกับกลุมเชื้อเปลี่ยนเปนจุดเหลือง ตอมาจะแหงไหมเปนสีน้ําตาล และ

แหงไหมหมดทั้งใบ 

Coleosporium plumeriae  
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ลักษณะทางสัณฐานวิทยา urediniospore 1 เซลล เกิดตอกันเปนลูกโซ สปอรรูปรางกลมจนถึง

เกือบกลม บางครั้งอาจรูปรางแบบ ellipsoid สปอรใสสีเหลืองออนถึง

เหลืองสม ผนังขรุขระ จุดงอกมองไมเห็น 

พืช ล่ันทม 

ลักษณะอาการ พบระยะ uredinium เกิดดานใตใบและบนใบ ลักษณะเปนจุดนูนกลมสี

เหลืองสดถึงเหลืองสม เกิดเปนกลุมหรือเกิดเดี่ยวๆกระจายทั่วใบ เมื่อแก

จุดนูนจะปริแตกเกิดเปนผงฝุนสปอรสีเหลืองกระจายทั่วใบ เนื้อเยื่อดาน

ตรงขามกลุมเชื้อเปนสีเหลืองซีด ตอมาจะเกิดอาการแหงไหมเปนสี

น้ําตาลและใบจะรวงกอนกําหนด 

Hemileia vastatrix Berk. Et Br. 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา urediniospore 1 เซลล รูปรางแบบรูปไต (reniform) หรือ2 ขางของ

สปอรไมสมดุลกัน ดานหนึ่งของสปอรผิวเรียบแบนตรงหรือโคงเขา

เล็กนอย (concave) สวนอีกดานหนึ่งผนังเปนแบบ aculeate และโคง

ออก (convex) สปอรสีเหลืองสดถึงเหลืองสม 

พืช กาแฟ 

ลักษณะอาการ พบระยะ uredinium เกิดทางดานใตใบ เปนจุดนูนเล็กสีเหลืองสดถึงสีสม 

กระจายอยูทั่วใบ เนื้อใบดานตรงขามกลุมเชื้อเปนสีเหลืองเล็กๆ และจะ

ขยายเปนวงกลมขนาดใหญแลวจะเริ่มแหงเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล ใบจะรวง

กอนกําหนด 

Olivea tectonae (T.S. & K. Ramakrishnan) Mulder 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา uredinium ที่เปนที่เกิดของ urediniospore มี paraphyses ลอมรอบ 

paraphyses รูปรางทรงกระบอก สวนปลายกวางกวาฐานเล็กนอยและ

โคงเขาหาภายใน urediniospore 1 เซลลเกิดบนกานไมมีสี รูปรางแบบ 

obovoid มีบางสวนรูปรางแบบ broadly ellipsoid ผนังสปอรหนา

สม่ําเสมอทั้งสปอร สปอรใสแกมเหลืองออน ผิวผนังเปนหนามถี่ๆ จุดงอก

มองไมเห็น 

พืช สัก 

ลักษณะอาการ พบระยะ uredinium เกิดดานใตใบเปนจุดนูนขนาดเล็กมากสีเหลืองออน 

เกิดเดี่ยวๆกระจายทั่วใบ  เนื้อเยื่อดานตรงขามกลุมเชื้อแหงและ

เปลี่ยนเปนสีเทาจนถึงน้ําตาลเขม ถาระบาดมากทําใหใบแหงหมดทั้งใบ

และรวงกอนกําหนด 
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Puccinia allii (DC.) Rudolphi 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา urediniospore 1 เซลล เกิดบนกาน ผนังบาง ไมมีสี รูปรางกลมหรือ

คอนขางกลมเปนสวนใหญ บางสปอรมีรูปรางแบบ broadly ellipsoid 

ผนังสปอรหนาเทากันทั้งสปอร ใสไมมีสี ผิวผนังเปนหนาม จุดงอกมองไม

เห็น 

พืช หอมหัวใหญ หอมญี่ปุน 

ลักษณะอาการ พบแตระยะ uredinium เกิดดานบนใบและใตใบ มีลักษณะเปนตุมนูน

กลมรี สีเหลืองสด เกิดเดี่ยวๆกระจายทั่วใบ ทําใหเนื้อใบดานตรงขามกับ

กลุมเชื้อเปลี่ยนเปนจุดเหลือง ตอมาจะแหงไหมเปนสีน้ําตาล และแหง

ไหมหมดทั้งใบ 

 Puccinia arachidis Speg. 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา urediniospore 1 เซลล เกิดบนกานใสไมมีสี ผนังบาง สวนใหญ รูปราง

กลมหรือคอนขางกลม บางสปอรมีรูปรางแบบ broadly ellipsoid สี

น้ําตาลแดงจนถึงสีเหลืองน้ําตาล ผิวผนังเปนหนามแบบ echinulate มจีดุ

งอก 2 จุดตอสปอร อยูตรงขามกันและเรียงตามแนวศูนยสูตร 

พืช ถั่วลิสง 

ลักษณะอาการ พบแตระยะ uredinium เกิดดานใตใบมากกวาบนใบ มีลักษณะเปนตุม

นูนสีน้ําตาลจนถึงน้ําตาลเขม บริเวณเนื้อใบที่อยูตรงขามกับกลุมเชื้อไหม

เปนจุดเล็กๆสีน้ําตาล รอบๆกลุมเชื้อเนื้อใบจะเปลี่ยนจากสีเขียวเปนสี

เหลืองออน ถากลุมเชื้อเกิดมากติดๆกันจะทําใหบริเวณนั้นแหงไหมเปนสี

น้ําตาล และใบรวงกอนกําหนด  

Puccinia  hemerocallidis Thümen 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา urediniospore 1 เซลล เกิดบนกานสั้นๆผนังบาง ไมมีสี รูปรางแบบ 

obovoid จนถึงคอนขางกลม บางสปอรมีรูปรางแบบ broadly ellipsoid 

สีเหลืองทอง ภายในสปอรมี oil globule สีเหลืองออน ผนังสปอรหนา ผิว

ผนังเปนหนาม จุดงอก 4-5 จุดงอกมองไมเห็น teliospore 2 เซลล รูปราง

แบบ ellipsoid ที่ปลายสปอรคอนขางเบี้ยวและโคง ผนังสปอรบริเวณ 

apex หนา สวนผนังดานขางจะเรียวบาง สปอรสีเหลืองทอง ผิวผนังเรียบ 

พืช ดอกไมจีน (day lily)  

ลักษณะอาการ พบระยะ uredinium โดยเกิดเปนจุดเล็กรีสีเหลืองสดทั้งดานบนใบและใต

ใบ ระยะtelium พบที่ดานใตใบ มีลักษณะเปนจุดนูนกลมสีน้ําตาลดํา 
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เนื้อเยื่อใบดานตรงขามกับกลุมเชื้อจะแหงไหมเปนจุดเล็กรีสีน้ําตาล ถา

อาการรุนแรงจะเกิดกระจายทั่วใบ 

Puccinia horiana P. Henn. 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา teliospore สวนมากมี 2 เซลล แตบางสปอรมี 3-4 เซลล รูปรางแบบ 

fusiform ผนังสปอรดานบนหนามากกวาผนังดานขาง สปอรใสออกแกม

เหลืองออน ผิวผนังเรียบ มีจุดงอก1 จุดตอเซลล สปอรเกิดบนกานยาวใส

ไมมีสี ผนังบาง 

พืช เบญจมาศ  

ลักษณะอาการ  ดานใตใบเปนกลุม telium นูนแข็งขึ้นมาบนผิวใบ สีครีม สีเหลืองออน

จนถึงสีน้ําตาลครีม เนื้อใบตรงขามกลุม telium เปนสีเหลืองและไหมเปน

วงๆ เมื่อราระบาดมากจะทําใหใบเหลืองและลามแหงทั้งใบ 

Puccinia nakanishikii Dietel 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา urediniosporec และ paraphyses เกิดภายใน uredinium 

paraphyses รูปรางแบบ capitate หรือ clavate ผนังดานบนหนาและ

คอยๆบางลงทางดานขาง สีเหลืองทอง urediniospore 1 เซลล เกิดบน

กานใสไมมีสี สวนมากรูปรางแบบ obovoid ผนังสปอรหนา สีน้ําตาล ผิว

ผนังเปนหนาม มีจุดงอก 4-5 จุดตอสปอรเรียงกันเปนวงตามแนวเสนศูนย

สูตร teliospore 2 เซลล รูปรางแบบ ellipsoid ผนังสปอรดานบนหนากวา

ดานขาง ผิวผนังเรียบ สีน้ําตาลทอง มีจุดงอก 1 จุดตอเซลล 

พืช ตะไคร  

ลักษณะอาการ  พบระยะ uredinium และ telium ดานใตใบลักษณะแผลเปนขีดยาว

ขนานกับเสนใบ สีน้ําตาลดํา เนื้อใบตรงขามกลุมเชื้อแหงไหมเปนขีดสี

น้ําตาลทั่วทั้งใบ 

Puccinia philippinensis P. et H. Syd.  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา urediniospore 1 เซลล เกิดบนกานผนังบาง รูปรางสวนใหญเปนแบบ 

ellipsoid จนถึงobovoid ผนังบางสม่ําเสมอ สีเหลืองทอง ผิวผนังเปน

หนามจุดงอก 2-4 จุดตอสปอรเรียงเปนวงตามแนวเสนศูนยสูตร 

teliospore 2 เซลล รูปรางแบบ ellipsoid ผนังเซลลดานบนโคงเขา

เล็กนอย เซลลดานลางคอนขางยาวกวาเซลลดานบน ผิวผนังเรียบมีจุด

งอก 1จุดตอเซลล 

พืช หญาแหวหมู 
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ลักษณะอาการ พบระยะ uredinium และ telium ที่ดานใตใบเกิดเปนขีดนูนยาวสีเหลือง

น้ําตาลจนถึงน้ําตาล cinnamon กระจายทั่วใบ เนื้อเยื่อดานตรงขามกับ

กลุมเชื้อจะแหงไหมเปนแผลรีสีน้ําตาลและถาอาการรุนแรงจะลามไหมทั้ง

ใบ  

Puccinia polysora Undrew. 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา urediniospore 1 เซลล เกิดบนกาน ผนังบาง ไมมีสี รูปรางสวนใหญ

เปนแบบ broadly ellipsoid และบางสปอรมีรูปรางแบบ obovoid สี

เหลืองทอง ผนังสปอรหนา ผิวผนังเปนหนาม มีจุดงอก 4-5 จุดตอสปอร

เรียงกันเปนวงตามแนวเสนศูนยสูตร 

พืช ขาวโพด 

ลักษณะอาการ พบแตระยะ uredinium เกิดดานบนใบมากกวาดานใตใบ มีลักษณะเปน

จุดนูนคอนขางกลมรีหรือมีรูปรางคลายกระสวย มีสีเหลืองสม มักเกิดเปน

กลุมๆกระจายทั่วใบหรือเรียงซอนกันเปนวง เนื้อเยื่อใบรอบ uredinium 

เปลี่ยนเปนสีเหลือง ดานตรงขามกับกลุมเชื้อเปลี่ยนเปนสีเหลืองและไหม

เปนสีน้ําตาลในเวลาตอมา 

Puccinia purpurea Cooke 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา urediniospore 1 เซลล เกิดบนกานยาว ผนังบางใสแกมเหลืองเล็กนอย 

รูปรางสปอรสวนใหญเปนแบบ broadly ellipsoid และบางสปอรมีรูปราง

แบบ obovoid สีน้ําตาล cinnamon ผิวผนังสปอรเปนหนามแบบ 

echinulate มีจุดงอก 6-8 จุดตอสปอร เกิดกระจายทั่วสปอร และมีบาง

สปอรที่จุดงอกเรียงกันตามแนวเสนศูนยสูตร พบ paraphyses ปะปนอยู

กับ urediniospore paraphyses มีรูปรางคลายกระบองและมีลักษณะ

โคงเขาหาภายใน ผนังดานบนหนากวาดานขาง ใสไมมีสีจนถึงสีเหลือง

ออน teliospore 2 เซลล รูปราง ellipsoid จนถึง oblong- ellipsoid ผนัง

สปอรดานบนมนกลมและหนากวาผนังดานขางเล็กนอย สี chestnut ผิว

ผนังเรียบ มีจุดงอก 1 จุดตอเซลล เกิดบนกานที่มีผนังหนาสีเหลืองทอง 

พืช ขาวฟาง 

ลักษณะอาการ พบระยะ uredinium และ telium uredinium เกิดดานใตใบมากกวา

ดานบนใบ มีลักษณะเปนขีดสีน้ําตาลแดงยาวนูนขึ้นมา เมื่อแกจะดัน

epidermis แตกออกตามทางยาว telium เกิดดานใตใบมากกวาดานบน

ใบ มีลักษณะเปนขีดสีน้ําตาลเขมเกือบดํายาวนูนขึ้นมา เมื่อแกจะดัน
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epidermis แตกออกตามทางยาว อาการเริ่มตนเห็นเปนจุดเล็กๆสีมวง

โดยเปนที่ใบลางๆกอน เนื้อเยื่อใบบริเวณตรงขามกลุมเชื้อเปนจุดสีมวง

และแหงไหมตายเปนจุด ถาโรคเกิดรุนแรงจุดแผลจะลามติดตอกันเปน

แผลใหญและใบแหงตาย 

Puccinia thaliae Diet. 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา urediniospore 1 เซลล เกิดบนกานใสไมมีสี ผนังบาง รูปรางสปอรสวน

ใหญเปนแบบ ellipsoid บางสปอรรูปรางแบบ obovoid จนถึงรูปรางไม

แนนอนคอนขางเปนเหล่ียม ผิวผนังสปอรเปนหนามแบบ echinulate 

ผนังสปอรหนาสม่ําเสมอ ใสไมมีสี แตภายในสปอรมีสีเหลืองสม จุดงอก

มองไมเห็น 

พืช พุทธรักษา  

ลักษณะอาการ พบระยะ uredinium เกิดดานใตใบมากกวาดานบนใบ เนื้อเยื่อใบบริเวณ

รอบๆกลุมเชื้อและดานตรงขามกลุมเชื้อมีสีเขียวจางลงกวาปกติ และจะ

แหงไหมเปนจุดสีน้ําตาลเขม ถาโรคเกิดรุนแรงจุดแผลจะลามติดตอกัน

เปนแผลใหญและใบแหงตาย 

Tranzschelia pruni-spinosae (Pers.) Dietel 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา urediniospore 1 เซลล เกิดบนกานใสไมมีสี ผนังบาง รูปรางแบบ 

oblong-obovoid ปลายสปอรกลมมนหรือเรียวขึ้นไปเล็กนอย ผิวผนัง

ดานบนเรียบ ถัดลงไปมีหนามแบบ echinulate สปอรสีเหลืองทอง ผนัง

ดานบนหนากวาผนังดานขาง มีจุดงอก 3-4 จุดตอสปอร เรียงเปนวงเหนือ

แนวเสนศูนยสูตรขึ้นไปเล็กนอย พบ paraphyses จํานวนมากปะปนอยู

กับ urediniospore paraphyses มีรูปรางแบบเข็มหมุด (capitate) ผนัง

ดานบนหนากวาผนังดานขางมาก ใสไมมีสีจนถึงสีเหลืองทอง 

พืช ทอ(Peach) 

ลักษณะอาการ พบระยะ uredinium ที่ดานใตใบมากกวาดานบนใบ มีลักษณะเปนจุดสี

น้ําตาลเหลืองเล็กๆกระจายทั่วใบ อาจเกิดเดี่ยวๆหรืออยูรวมกันเปนกลุม 

เนื้อใบดานตรงขามกลุมเชื้อเปนสีเหลือง อาการรุนแรงจะแหงไหมเปนสี

น้ําตาลขอบดํา จุดแผลเปนเหลี่ยมจํากัดตามเสนใบ 

Uromyces phaseoli (Ravent.)Winter var. vignae (Barcl.) Arthur 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา urediniospore 1 เซลล เกิดบนกาน ผนังบาง ใสไมมีสี สวนใหญรูปราง

เปนแบบ obovoid มีบางสปอรรูปรางแบบ broadly ellipsoid สีเหลือง
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ทอง ผนังหนาสม่ําเสมอ ผิวผนังเปนหนาม มีจุดงอก 2 จุดตอสปอร อยู

ดานตรงขามกัน  teliospore 1 เซลล รูปรางแบบ obovoid ellipsoid 

จนถึงเกือบกลม สีน้ําตาลเขม บริเวณ apex ยื่นออกไปเปนติ่งใสไมมีสี 

หือสีน้ําตาลออน ผิวผนังเรียบ มีจุดงอก 1 จุดตอสปอร อยูบริเวณตรง

กลาง apex เกิดบนกานผนังบาง ใสไมมีสีหรือสีเหลืองออน 

พืช ถั่วฝกยาว  

ลักษณะอาการ พบระยะ uredinium และ telium ที่ดานบนใบมากกวาดานใตใบ 

ลักษณะเปนผงฝุนสีน้ําตาลแดงถึงสีดํา เกิดรวมกันเปนกลุม มีลักษณะ

เปนวงกลมซอนกันหรืออาจเกิดเดี่ยวๆกระจายทั่วใบ 

Uromyces dianthi (Persoon) Niessl 

 ชื่อพอง Uredo dianthi Pers.  

  Uromyces caryophyllinus Winter 

   Aecidium euphoriae-gerardianae Fisch 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา urediniospore 1 เซลล รูปราง boradly ellipsoid ผนังหนา สีน้ําตาล

ทอง teliospore 1 เซลล รูปรางแบบ ellipsoid ผนังหนาสีน้ําตาล

chestnut เกิดบนกานสั้นๆ ผนังบางบริเวณ apex ยื่นออกไปเปนติ่ง

(papillae) ใสไมมีสี อยูเหนือ germ pore 

พืช คารเนชั่น  

ลักษณะอาการ ดานใตใบเกิดเปนตุมนูนสีน้ําตาลแดง เมื่อแกตุมนูนจะปริแตกเปนรอย

ยาวประมาณ 1-2 มิลลิเมตร ภายในมีผงสปอรสีน้ําตาลแดงบรรจุอยูเต็ม 

เนื้อเยื่อรอบๆแผลและดานตรงขามกับกลุมเชื้อเปนสีเหลือง ใบที่มีหลาย

แผลปลายใบจะแหง ตนที่เปนโรครุนแรงจะแคระแกร็น ใบมวนงอ 

 

 จากการสํารวจราสนิมที่เปนสาเหตุโรคของพืช จากแหลงตางๆในประเทศไทย ตัวอยางรา

สนิมที่พบจากการสํารวจครั้งนี้สวนใหญไดมาจากภาคเหนือของประเทศ และราสนิมที่พบทาง

ภาคเหนือของประเทศ มักพบระยะ telium ดวย เนื่องจากชวงเวลาที่สํารวจเปนชวงที่มีอากาศ

หนาวเย็นและความชื้นสูง สภาวะแวดลอมเหมาะตอการสราง telium  

 ราสนิมที่พบมากที่สุดในการสํารวจครั้งนี้ คือ ราสกุล  Puccinia พบทั้งหมดเปนจํานวน 9 

ชนิด (species) ทั้งนี้เนื่องจากราในสกุลนี้สามารถเจริญและแพรกระจายไดดีทุกสภาพภูมิประเทศ

และภูมิอากาศ (Littlefield, 1981) 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
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 ไดสํารวจและศึกษาราสนิมที่เปนสาเหตุโรคของพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจและพืช

อาศัยชนิดอื่น จากแหลงปลูกพืชตางๆในประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2546 ถึง เดือน

กันยายน 2548 เมื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานเพื่อจําแนกชนิดของราเหลานี้ พบราสนิมทั้งหมด

จํานวน 7 สกุล 17 ชนิด ราสนิมที่พบไดแก Aecidium crini  Aecidium mori Coleosporium 

plumeriae Hemileia vastatrix Olivea tectonae Puccinia allii Puccinia arachidis Puccinia 

hemerocallidis Puccinia horiana Puccinia nakanishikii Puccinia philippinensis Puccinia 

polysora Puccinia purpurea  Puccinia thaliae Tranzschelia pruni-spinosae Uromyces 

dianthi Uromyces phaseoli var. vignae  
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อนุกรมวิธานเชื้อราสาเหตุโรคพืช สกุล Bipolaris 
                                     

พีระวรรณ  พัฒนวิภาส     ยุทธศกัด์ิ  เจียมไชยศร ี
กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขา 

 
บทคัดยอ 

 

                       เก็บตัวอยางพืชที่เปนโรคใบไหมสาเหตุจากเชื้อราสกุล Bipolaris มาทาํการแยกเชื้อ

บริสุทธิ์และศกึษาเชื้อที่ได จํานวน 23 isolate เปนเชื้อราสาเหตโุรคขาวโพดจํานวน 16 isolate คือ

โรคใบไหมแผลใหญ เกิดจากเชื้อรา Bipolaris  turcica จํานวน 9 isolate  และโรคใบไหมแผลเล็ก

เกิดจากเชื้อรา Bipolaris  maydis  จาํนวน 7 isolate   โรคใบไหมของขาวฟาง เกิดจากเชื้อรา 

Bipolaris  turcica จํานวน 2 isolate โรคเมล็ดดางของขาวจํานวน 1  isolate เกิดจากเชือ้ 

Bipolaris oryzae โรคใบไหมของขาวจาํนวน 2  isolate เกิดจากเชื้อ Bipolaris oryzae โรคใบจุด

ของพืชตระกูลปาลมจํานวน 2 isolate  เกิดจากเชื้อ Bipolaris sp. เชื้อสาเหตุโรคที่แยกไดสงเกบ็

รักษาในศนูยเก็บรวบรวมเชือ้จุลินทรียสาเหตุโรคพืช และ สงตวัอยางแหงของโรคเขาพพิิธภัณฑโรค 
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คํานํา 
 

                  เชื้อราสกุล Bipolaris เปนสาเหตุของโรคพืชที่สําคัญหลายชนิด เชน โรคใบไหมแผล

เล็กของขาวโพด เกิดจากเชื้อ Bipolaris maydis (Nisik.) Shoemaker. เชื้อเขาทําลายขาวโพดใน

เขตอบอุนและรอนชื้น อาการของโรคในระยะแรกพบจุดเล็กๆสีเขียวออนฉ่ําน้ําตอมาจุดจะขยาย

ออกตามความยาวของใบโดยจํากัดดานกวางของแผลขนานไปตามเสนใบ ตรงกลางแผลมีสีเทา

ขอบแผลมีสีเทาน้ําตาลขนาดของแผลไมแนนอน ถาขาวโพดเปนโรครุนแรงแผลจะขยายรวมกันเปน

แผลใหญและทําใหใบแหงตายในที่สุด  โรคใบไหมแผลใหญของขาวโพด เกิดจากเชื้อ Bipolaris 

turcica (Pass.) Shoemaker. ทําลายขาวโพดสายพันธุแทบางพันธุ และลูกผสมที่ออนแอตอโรค 

โรคใบไหมแผลใหญเกิดขึ้นไดกับทุกสวนของลําตนขาวโพดโดยเฉพาะบนใบแผลมีขนาดใหญสีเทา

หรือสีน้ําตาลแผลมีลักษณะยาวตามใบหัวทายเรียวคลายรูปกระสวย (Donald G. W. 2000; ชุติมันต 

และเตือนใจ, 2545)   ในป พ.ศ. 2538 มีรายงานวาพบขาวโพดสายพันธุแทที่มีอายุระหวาง 35-45 

วัน ในชวงผลิตเกสรตัวผูที่ปลูกในจังหวัดสระบุรี นครราชสีมาและเชียงใหม โดยพบลักษณะอาการ

ที่ใบเปนจุดสีเหลืองถึงน้ําตาลขนาดเล็กมีวงแหวนสีเหลืองลอมรอบ(halo) ขนาดความกวางของ

แผลอยูระหวาง 0.5-4.0x0.5-40.0 มม. พบตั้งแตใบแรกถึงใบธง ตอมาแผลขยายใหญและทําใหใบ

แหงทั้งใบ ที่หูใบแหงเปนสีดําและพบผงสปอรเปนจํานวนมากนอกจากนั้นทําลายกาบใบกาบฝกทํา

ใหฝกเนาผลผลิตลดลงประมาณ 70 % ศึกษาเชื้อพบสปอรรูปทรงเรียวยาวเกือบเปนกระสวยมีสี 

dark olive brown มี 4-8 septa สปอรมีขนาด 10.0-15.0x32.5-75.0 ไมครอน ซึ่งเปนสาเหตุโรคใบ

จุด Northern Leaf Spot ของขาวโพดเกิดจากเชื้อรา Bipolaris zeicola (Stout). Shoemaker 

(สําอางคและคณะ, 2540)  ในออยพบเชื้อ Bipolaris เปนสาเหตุของโรคใบจุดแผลใหญ( Target 

bloth)(อนุสรณ และวันทนีย, 2528) นลินีและคณะ(2538) รายงานวาเชื้อ Bipolaris hawaiiensis 

ทําใหเกิดโรคใบไหมบนทานตะวัน      เชื้อราสามารถเลี้ยงไดบนอาหารเลี้ยงเชื้อและสามารถสราง

สปอรไดมากมายบนอาหารเลี้ยงเชื้อ สปอรมีขนาดความยาว 15.3-30.6 ไมครอน ความกวาง 10.2 

ไมครอน มีผนังกั้นตามขวาง 1-4 septate สปอรสามารถแพรกระจายทําใหเกิดโรคได จากการ

พิสูจนโรคพบวาสปอรของเชื้อรานี้สามารถทําใหเกิดโรคไดภายใน 4 วัน โดยทําใหเกิดอาการใบไหม

เปนสีน้ําตาลดําจากขอบใบเขาไปเปนรูป V shape หรืดทําใหใบไหมรูปรางไมแนนอนตามแตสวน

ของเชื้อที่เขาทําลาย และมีรายงานเชื้อ Bipolaris oryzae สาเหตุโรคเมล็ดดางของขาว เชื้อ

Bipolaris sorokiniana สาเหตุโรคใบจุดของขาวสาลี (พัฒนาและคณะ, 2537) เปนตน  การศึกษา

อนุกรมวิธานของเชื้อจะเปนประโยชนในการศึกษาดานตางๆตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
                อุปกรณใชในการเก็บเชื้อในแปลงและเครื่องมือเครื่งใชในหองปฏิบัติการ 
วิธีการ 
                สํารวจและเก็บตัวอยางพืชที่เปนโรคมาทําการแยกเชื้อบริสุทธิ์โดยวิธ ี Tissue 

transplanting method และศึกษาเชื้อที่ไดภายใตกลองจลุทรรศน 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

                 เกบ็ตัวอยางพืชที่เปนโรคใบไหมสาเหตุจากเชื้อราสกุล Bipolaris มาทาํการแยกเชื้อ

บริสุทธิ์และศกึษาเชื้อที่ได จํานวน 23 isolate เปนเชื้อราสาเหตโุรคขาวโพดจํานวน 16 isolate คือ

โรคใบไหมแผลใหญ เกิดจากเชื้อรา Bipolaris  turcica จํานวน 9 isolate จากการศึกษาสปอรที่ได

พบวาสปอรมสีีเขียวอมเทาขนาดยาวคอนขางตรงสวนกลางกวางมีผนังกั้น 3-8 septate เมื่อนาํมา

เลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDAใชเวลาประมาณ 25-30 วัน จงีสรางสปอร และโรคใบไหมแผลเล็ก

เกิดจากเชื้อรา Bipolaris  maydis  จํานวน 7 isolate  จากการศึกษาสปอรที่ไดพบวาสปอรมีสีเขยีว

เขมสวนใหญที่พบมีรูปรางโคงคลายเสีย้วพระจันทรหวัทายเรียวมีผนงักัน้ 3-13 septate โรคใบไหม

ของขาวฟาง เกิดจากเชื้อรา Bipolaris  turcica จํานวน 2 isolate จากการศึกษาสปอรที่ไดพบวา

สปอรมีสีเขียวอมเทาขนาดยาวคอนขางตรงสวนกลางกวางมีผนังกั้น 3-8 septate สรางสปอรเพยีง

เล็กนอยบนอาหารเลี้ยงเชื้อPDA โรคเมล็ดดาง(Dirty panicle) ของขาวจาํนวน 1  isolate เกิดจาก

เชื้อ Bipolaris oryzae โรคใบจุดสีน้ําตาลของขาวจาํนวน 1  isolate เกิดจากเชื้อ Bipolaris oryzae 

จากการศึกษาสปอรที่ไดพบวาสปอรมีสีน้าํตาลสวนใหญที่พบคอนขางโคงมีผนงักัน้ 6-14 septate 

โรคใบจุดของหมากจํานวน 1 isolate โรคใบจุดของพืชตระกูลปาลมจํานวน 1 isolate  เกิดจากเชื้อ 

Bipolaris sp. จากการศึกษาสปอรที่ไดพบวาสปอรมีสีเขมสปอรตรงหรือโคงเล็กนอยมีผนงักัน้ 5-10 

septate เชื้อสาเหตุโรคที่แยกไดสงเก็บรักษาในศนูยเก็บรวบรวมเชื้อจลิุนทรียสาเหตุโรคพืช และ สง

ตัวอยางแหงของโรคเขาพพิธิภัณฑโรคพืช 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

                       เก็บตัวอยางพืชที่เปนโรคใบไหมสาเหตุจากเชื้อราสกุล Bipolaris มาทําการแยกเชือ้

บริสุทธิ์และศกึษาเชื้อที่ได จํานวน 23 isolate จากขาวโพดจํานวน 16  isolate  ขาวจํานวน 2 

isolate ขาวฟางจาํนวน 2 isolate และ โรคใบจุดของหมากจํานวน 1 isolate โรคใบจุดของพืช

ตระกูลปาลมจํานวน 1 isolate นําเชื้อสาเหตุโรคที่แยกไดสงเก็บรักษาในศูนยเก็บรวบรวม

เชื้อจุลินทรียสาเหตุโรคพชื และ สงตวัอยางแหงของโรคเขาพิพธิภัณฑโรคพืช 
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อนุกรมวิธานราสาเหตุโรคพืช Class Ascomycetes  
Taxonomy  on  Plant  Pathogenic  Ascomycetes 

 
พรพิมล  อธปิญญาคม  ศรีสรุางค  ลขิิตเอกราช 
กลุมวิจัยโรคพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

เก็บตัวอยางโรคพืชสาเหตุเกดิจากรา Class Ascomycetes  63 ตัวอยาง  จากพืชทั้งหมด 

22 ชนิด ในจงัหวัดตาง ๆ   ศึกษาชนิดของเชื้อโดยศึกษาชนิดของเชือ้โดยตรงและการแยกเชื้อโดย

วิธ ี tissue transplant  และศึกษาการจดัจําแนกชนิดของเชื้อสาเหตุโดยการศึกษาลักษณะตาง ๆ 

ของราบนเนื้อเยื่อพืช ลักษณะโคโลนีบนอาหาร ลักษณะสัณฐานวทิยาของเชื้อ โดยจําแนกไดรา

ทั้งหมด 16 ชนิด  โดยจาํแนกได 10 genera  17 species ไดแก Ceratocystis  fimbriata (โรค

เหี่ยวของทบัทมิ), Glomerella cingulata (โรคผลเนาฝร่ัง โรคใบจุดสมเขียวหวาน โรคใบจุดวาน

เพชรหงึ โรคใบจุดเอื้องดินใบหมาก), Glomerella sp. (โรคใบจุดสมโชกนุ) Guignardia psidii 

(โรคผลเนาฝร่ัง) ,Leptosphaeria sp. (พบบนใบมนัสําปะหลงั), Meliola butleri (ราดําบนใบ

มะกรูด), Meliola tamarindi (ราดําบนใบมะขาม), Meliola  dimorcarpi (ราดําบนใบลาํไย), 

Mycosphaerella musicola (โรคใบจุดกลวยน้ําวา), Mycosphaerella sp. 1 (โรคใบจุดลิ้นจี่), 

Mycosphaerella sp. 2 (โรคใบจุดบวบ), Nectria sp. (โรคโคนเนากลวยไม), Phragmocapnias 

betle (ราดําบนใบกาแฟ), Phyllachora cynodontis (Tar spot บนใบหญา Cynodon dactylon), 

Phyllachora repens (Tar spot บนใบโพธ), Phyllachora platyelliptica (Tar spot บนใบหญา

แฝก), Phyllachora  bambusae (Tar spot บนใบไผเลี้ยง), Phyllachora  digitariae (Tar spot 

บนหญา Digitaria adscendens)  Phyllachora sp. (Tar spot บนหญา Chloris barbata),  

พบการระบาดของโรคเหี่ยวของทับทิม ที่ตําบลกลางดง อําเภอปากชอง จังหวัด

นครราชสีมา ทําการแยกเชือ้สาเหตุโดยวธิี Tissue transplanting  บนอาหาร PDA จากสวนของ

ราก ลําตนและกิ่งที่แสดงอาการโรค  ผลการแยกเชื้อไดราบริสุทธิ ์ และศึกษาลกัษณะของ 

perithecia, ascospores,     

 

 

 

 

รหัสการทดลอง 05-02-47-0802 



 332 

conidiophore, conidia และ chlamydospores   จําแนกชนิดสาเหตุเปนรา Ceratocystis 

fimbriata Ellis & Halst    และไดทําการพสูิจนการเกิดโรคตามวิธีของ Koch’s postulates พบวารา

ทําใหเกิดโรคที่ใบและลําตนของทบัทิมหลังจากปลูกเชือ้ภายใน 14 วัน และตนตายหลงัจากนัน้ 7 

วัน  และเมื่อแยกเชื้อกลับบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA สามารถตรวจพบราชนิดเดิมซึง่เปนสาเหตุโรค

เหี่ยวของทบัทมิ 
คํานํา 

ราใน Class Ascomycetes  มีจํานวนประมาณ 32,276 ชนิด เปนราชัน้สูง (Higher 

Fungi) และมีวิวัฒนาการสงูมีการสืบพนัธุทั้ง 2 แบบ คือ การสืบพนัธุแบบไมมีเพศ (asexual  หรือ 

anamorph) ราสราง conidium  ซึ่งอาจเกิดโดยตรงบน conidiophore หรือเกิดภายใน fruiting 

body แบบตาง ๆ  สวนการสืบพนัธุแบบมีเพศ (sexual หรือ teleomorph) เกิดโดยการสราง 

ascospores ภายในโครงสรางลักษณะคลายถงุ เรียกวา asci  ซึ่งจะเกิดในหรือบน fruiting body 

แบบตาง ๆ  ราใน Class Ascomycetes  กอใหเกดิโรคสําคัญกับพืชหลายชนดิ ไดแก ราสกุล 

Erysiphe  และ ราสกุล Uncinula เปนสาเหตุโรคราแปง  ราสกุล Mycosphaerella  เปนสาเหตุโรค

ใบจุดของพืชหลายชนิดซึง่มี anamorphic state เปนพวกรา Cercospora เปนสาเหตุโรคใบจุดของ

พืชหลายชนิด  ราสกุล Meliola  เปนราดาํ (black mildew หรือ sooty molds) เปนสาเหตุกับพืช

หลายชนิด  ราสกุล Glomerella cingulata  ซึ่งเปนระยะสืบพนัธุแบบมีเพศ (teleomorphic state)  

ของรา Colletotrichum gloeosporioides  เปนสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสของพืชเศรษฐกิจที่

สําคัญหลายชนิด  (Sharma, 1998;  Shivas and Beasley, 2003) 

 

 การจําแนกชนดิราในกลุม Ascomycetes จําแนกโดยใชลักษณะรูปรางของ fruiting body 

(ascomata) และการเรียงตวัของ ascus  เชน  Hemiascomycetes  ไมมี ascomata โดยไมมีการ

สราง asci ใน ascomata; Plectomycetes สราง asci  ภายในโครงสรางทีเ่รียกวา 

cleistothecium;  Pyrenomycetes สราง asci  ภายในโครงสรางที่เรียกวา perithecium  และ 

Discomycetes สราง asci  ภายในโครงสรางที่เรียกวา apothecium    ในปจจุบันนีก้ารศึกษา

ทางดานอนูชวีโมเลกุล  molecular sequence data (โดยเฉพาะทางดาน 18rDNA gene) มีการ

พัฒนามากขึน้เพื่อใชในการจัดจําแนกราในกลุมนี้แตกย็ังมีราในอีกหลาย orders และ  หลาย 

families ของรา Ascomycetes  ที่ยงัไมมีการศึกษาทางดานนี้ (Shivas and Beasley, 2003) 

ดังนัน้การศึกษาอนกุรมวิธานและความหลากหลายของราในกลุม Ascomycetes นี้ทาํให

ทราบชนิดของราสาเหตโุรค โดยเฉพาะเปนประโยชนมากสําหรับการทราบชนิดของราสาเหตุโรค

พืชในระดับ species ที่เกี่ยวของกับการนําเขาและการสงออกเพื่อเปนขอมูลอางอิงในการจัดทาํ

บัญชีรายชื่อ  รวมทัง้เปนการพัฒนานกัอนกุรมวิธานดานราในการจําแนกชนิดของเชือ้  
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
1.  อุปกรณเกบ็ตัวอยางโรคพืช ไดแก พลัว่  กรรไกรตัดแตงกิ่ง  กระดาษ  ถงุพลาสติก   

     ปากกาเคมี  หนงัยาง  แผนไมอัดตัวอยางแหง 

2.  สวนตาง ๆ ของพืชที่เปนโรค ไดแก  ใบ  ดอก  ผล  กิง่  ลําตน  ราก 

3.  สารเคมีฆาเชือ้ไดแก สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด  แอธิลแอลกอฮอล 75%   

 สารปฏิชีวนะ streptomycin  

4. สียอม ไดแก shear’s solution,    Acid fuschin,     cotton blue  lactophenol,  

KOH, 

Formaline และ glycerol 

5. อาหารวุนสงัเคราะห   potato dextrose agar (PDA), half strength Potato 

Dextrose Agar (1/2 PDA), corn meal agar (CMA),  V8 juice agar PDA,   malt 

extract agar และ   water agar (WA) เปนตน 

6. อุปกรณเครื่องแกว ไดแก จานอาหารเลี้ยงเชื้อ  ขวดดูแรน  บีกเกอร  กระบอกตวง เปน

ตน  

7. ใบมีดผาตัด  ใบมีดสําหรับตัดขวางชิน้สวนพืช   เข็มเขี่ยปลายแหลม  คีมคีบปลาย

แหลม  สไลด    cover slip  และ  oil immersion  เปนตน 

8. ตูปลอดเชื้อ  หมอนึง่ความดัน  ตูอบความรอน 

9. กลองจุลทรรศนแบบ compound และ stereo พรอมอุปกรณถายภาพ    camera  

lucida   กลองจุลทรรศนอิเลคตรอน (SEM)  และฟลมถายภาพเพื่อบันทกึภาพการ

ทดลอง 

วิธีการ 
 

1. สํารวจรวบรวมโรคพืชที่เกิดจากรา Class Ascomycetes 

 สํารวจเก็บตัวอยางโรคพืชจากสวนของใบ ดอก ผล กิง่ ลําตน  และราก ทัง้หมด 18 

ตัวอยาง  จากแหลงตาง ๆ ไดแก จังหวดัเชียงใหม เชยีงราย  กาํแพงเพชร เพชรบูรณ ระยอง 

จันทบุรี  นครปฐม ราชบุรีและสมุทรสาคร (ตารางที่ 1) บันทึกรายละเอียด ชนิดพืช  แหลงที่เก็บ  

วันที่เก็บ และลักษณะอาการของโรค หอตัวอยางพืชดวยกระดาษหนงัสือพมิพ ใสในถุงพลาสติก 

บรรจุหอตัวอยางลงในกลองเก็บความเยน็ เพือ่นํามาทาํศึกษาชนิดและแยกเชื้อสาเหตใุน

หองปฏิบัติการ  
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2. การศึกษารา Class Ascomycetes จากสวนที่เปนโรค  

 2.1 การศึกษาราโดยตรงจากเนื้อเยื่อพชื (Direct observation) 

ศึกษาลักษณะอาการของโรคและสังเกตลกัษณะของ fruiting body  ของราที่เกดิบนใบ 

ภายใตกลองจลุทรรศนแบบ stereo  บันทกึลักษณะตาง ๆ ใชเข็มปลายแหลมเขี่ยสวนของรา ไดแก 

สปอร หรือสวนขยายพนัธุของรา มาวางบนสไลด หรือใชใบมีดตัดขวางชิน้สวนพชืใหบาง ๆ หยดน้ํา

หรือสียอม และปดทับดวย cover slip และตรวจดูลักษณะตาง ๆ ของราภายใตกลองจุลทรรศน

แบบ compound   

 2.2  การทํา moist chamber 

 ถาไมพบสปอรของราบนชิน้สวนพืชทีเ่ปนโรคหลังจากตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศนแบบ 

stereo และเมื่อเขี่ยเชื้อดูแลว ไมพบราบนชิ้นสวนพืชใหทาํ moist chamber โดยนําตัวอยางพชืมา

ทํา moist chamber  บมทีอุ่ณหภูมิ 30+2 องศาเซลเซยีส  นาน 3-7 วัน ใชเข็มปลายแหลมเขี่ยราที่

เจริญอยูบนชิน้สวนพืชมาตรวจดูใตกลองจุลทรรศนแบบ compound  บันทึกลักษณะตาง ๆ วัด

ขนาดสวนตาง ๆ ของราและถายภาพจากกลองจุลทรรศน 

 2.3 การแยกราโดยวิธี Tissue transplanting 

ตัดตัวอยางโรคพืชบริเวณทีเ่ปนรอยตอของสวนที่เปนโรคและสวนปกติขนาดประมาณ 2x2 

มิลลิเมตร ทาํการฆาเชื้อทีผิ่วพืช โดยแชชิ้นสวนพืชลงในสารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด 5 

เปอรเซ็นต เปนเวลา 5 นาท ี  ซับใหแหงดวยกระดาษกรองที่ผานการนึง่ฆาเชื้อแลวจนแหงสนทิ นาํ

ชิ้นสวนพชืมาวางบนอาหาร half strength Potato Dextrose Agar (1/2 PDA) และ Malt Extract 

Agar (MEA) ตองทําภายใต aseptic condition   บมไวในหองปฏบัิติการอุณหภมูิ 30+2 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 1-3 วัน  ตรวจดูเสนใยราภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ  ตัด hyphal tip 

ของราที่เจริญออกมาจากชิน้ตัวอยางพืช วางลงบนอาหาร potato dextrose agar (PDA)  เก็บไวที่

อุณหภูมิหองอณุหภูมิ 30+2 องศาเซลเซียส จนเชื้อเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ และนําไปศึกษา

รายละเอียดของราเพื่อการจําแนกชนิดของราตอไป  เก็บรักษาสายพันธุราไวในอณุหภูมิ 15 องศา

เซลเซียส   เกบ็รักษา culture (culture preservation)  และเก็บตัวอยางโรคพืชแหงไวในพพิิธภัณฑ 

2.4 การจําแนกรา Class Ascomycetes 

2.4.1  ศึกษาลักษณะบนอาหารสังเคราะห  ลักษณะและสีของโคโลน ีการสราง  

          fruiting body  บันทึกลักษณะตาง ๆ และถายภาพ 

2.4.2  ศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยาของเชื้อไดแก ลักษณะของเสนใย ขนาด สี   

          ลักษณะของสปอร สี ขนาด  ชนิดของ fruiting  body  และถายภาพราจาก 
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          กลองจลุทรรศน 

2.4.3  นําลกัษณะของราดงักลาวเปรียบเทียบกับคูมือการจัดจําแนกชนิดราใน  

          Class Ascomycetes   ที่ใชกันทัว่ไปไดแก Sivanesan (1984)  สําหรับรา 

          ที่เปน Bitunicate ascomycetes; Barr (1990)  สําหรับราที่เปน  

          Unitunicate ascomycetes; Hanlin (1992, 1998); Hyde  และคณะ   

(2000) สําหรับรา ascomycetes ทั่วไป; และสําหรับราระยะสืบพนัธุแบบ 

ไมมีเพศของรา Ascomycetes ใชเอกสารของ Sutton (1980), Ellis (1971, 

1976) และ Carmichael  และคณะ  (1980)   
เวลาและสถานที ่

 สถานที ่   แปลงเกษตรกร 

หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพชื  สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื   

กรมวิชาการเกษตร 

 ระยะเวลา  2 ป     เร่ิมตน  เดือนตุลาคม 2546 

ส้ินสุด  เดือนกันยายน 2548   

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. สํารวจรวบรวมโรคพืชที่เกิดจากรา Class Ascomycetes 

ผลการสํารวจรวบรวมและเก็บตัวอยางโรคพืชสาเหตุที่เกิดจากรา Class Ascomycetes ได

ตัวอยางทัง้หมด 18 ตัวอยาง  จากจงัหวดัเชียงใหม เชยีงราย  กาํแพงเพชร เพชรบูรณ ระยอง 

จันทบุรี  นครปฐม ราชบุรีและสมุทรสาคร ระหวางเดอืนตุลาคม 2546 - เดือนกันยายน 2547  

(ตารางที ่ 1)  นํามาศึกษาในหองปฏิบัติการโดยการแยกราโดยตรงจากเนื้อเยื่อพืช   การทํา moist 

chamber และการแยกราโดยวิธี Tissue transplanting (ตารางที่ 2) 

 

2. การศึกษารา Class Ascomycetes จากสวนที่เปนโรค  

2.1 การศึกษาราโดยตรงจากเนื้อเยื่อพชื (Direct Isolation) 

ผลการศึกษาราโดยตรงของฝรั่งผลเนาพบสปอรของรา 2 ชนิดบนผลฝรั่งเนา   2 อาการ 

ไดแกโรคแอนแทรคโนสและโรคผลจุดดํา ใชเข็มปลายแหลมเขี่ยสปอรของรามาตรวจดูใตกลอง

จุลทรรศน สําหรับโรคแอนแทรคโนสของฝรั่งพบสวนขยายพันธุของรา perithecium รูปรางคลาย 

flask ฝงอยูในเนื้อผลฝร่ัง สราง ascospore  ใส เซลลเดียวไมมีผนงักัน้ มีลักษณะโคงงอเลก็นอย 
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อยูภายใน ascus    สวนโรคผลจุดดําของฝรั่งพบสวนขยายพันธุของรา ascocarp 

(pseudothecium) สีดํา รูปรางกลม  สราง ascospore ใส เซลลเดียวไมมีผนังกั้น รูปไข  และนําไป

แยกเชื้อโดยวธิี Tissue transplanting   

ผลการศึกษาราโดยตรงจากราดําบนใบมะกรูด มะขามและลําไย พบลักษณะเสนใยสีดํา

เกิดกระจัดกระจายบนผิวดานใตใบและเจริญเชื่อมกันเปนแผนใหญ และตรวจดูตัวอยางภายใต

กลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอพบสวนขยายพนัธของราเรียกวา  Perithecium มีสีดําหรือสีน้าํตาล

เขม  รูปรางกลม  ผิวขรุขระ มีขนรอบ   พบกระจายอยูทั่วไปบนโคโลนีของเชื้อและชูข้ึนมาบนใบพืช 

ศึกษาลักษณะตาง ๆ ของสวนขยายพันธุของรา สปอร ลักษณะของเสนใย   

ผลการศึกษาราโดยตรงจากโรค Tar spot  ของใบโพธิ ์  และตนหญา 3 ชนิด  พบสวน

ขยายพันธุของราสีดําบนใบพืชและใชใบมดีตัดขวางชิ้นสวนพืชใหบาง ๆ หยดน้ําหรือสียอม และปด

ทับดวย cover slip และตรวจดูลักษณะตาง ๆ ของราภายใตกลองจุลทรรศนแบบ compound พบ

สวนขยายพันธุของราเรียกวา perithcium ฝงตัวอยูในเนื้อเยื่อบนผิวใบพืช ภายใน perithecium 

พบ paraphyses เปนจาํนวนมาก สราง ascospore ใส รูปไขปลายมน เซลลเดียวไมมีผนงักัน้ เกดิ

ภายใน ascus  และนําตัวอยางโรคมาแยกเชื้อโดยวิธ ีTissue transplanting  

 ผลการศึกษาโรครากเนาของกลวยไม Dendrobium  พบสวนขยายพันธุของราสีน้าํตาลอม

สม รูปรางคอนขางกลม บนสวนของโคนตนและราก มีรูปรางกลม สีสม เมื่อนาํมาตรวจใตกลอง

จุลทรรศนพบสวนขยายพันธุของราเรียกวา perithecium รูปรางคอนขางกลม สราง ascospores  

มี 2 เซลล สีน้าํตาล รูปไข  ตรงกลางเวา มีรอยขีดเปนแนวยาว และนาํตัวอยางโรคมาแยกเชื้อโดย

วิธี Tissue transplanting  

 ผลการศึกษาโรคใบจุดของเอื้องดินใบหมากภายใตกลองจุลทรรศนพบสวนขยายพนัธุของ

ราสีดําบนแผล เมื่อใชใบมีดตัดขวางบนเนื้อเยื่อพืชที่เปนโรคใหไดชิ้นที่บาง ๆ พบสวนขยายพนัธุ

ของราเรียกวา perithecium  ฝงอยูในเนือ้เยื่อพืช  ราสราง  ascospores  ใส ไมมีผนงักัน้ เกดิ

ภายใน ascusและนําตัวอยางโรคมาแยกเชือ้โดยวิธ ีTissue transplanting 

 ผลการศึกษาโรคใบจุดของวานเพชรหงึภายใตกลองจุลทรรศนพบสวนขยายพันธุของราสี

ดําบนแผล เมือ่ใชใบมีดตัดขวางบนเนื้อเยื่อพืชที่เปนโรคใหไดชิ้นที่บาง ๆ พบสวนขยายพันธุของรา

เรียกวา perithecium  ฝงอยูในเนื้อเยื่อพืช  ราสราง  ascospores  ใส ไมมีผนงักัน้ เกิดภายใน 

ascus และนาํตัวอยางโรคมาแยกเชื้อโดยวิธ ีTissue transplanting 

2.2  การทํา moist chamber 



 337 

 ผลการศึกษาราสาเหตุบนใบจุดมันสําปะหลัง จากการตรวจใตกลองจลุทรรศนแบบสเตอริ

โอไมพบสปอรหรือสวนขยายพันธุของราบนใบ จงึทํา moist chamber บมไวที่อุณหภูมิ 30+2 

องศาเซลเซยีส  เปนเวลา 2 วัน ตรวจดูลักษณะตาง ๆ ของราภายใตกลองจุลทรรศนแบบ 

compound  พบราสรางสวนขยายพนัธุเรียกวา pseudothecium  สีน้ําตาลดํา ราสราง 

asocspores เกิดภายใน ascus เปน bitunicate รูปรางคลายกระบอง ascospores เปน 

phragmosporous สีเหลืองอมน้ําตาล รูปรางทรงกระบอกปลายแหลม เซลลตรงกลางมีความกวาง

มากกวาเซลลอ่ืน  

2.3 การแยกราโดยวิธี Tissue transplanting 

ผลการแยกราโดยวิธ ีTissue transplanting จากโรคผลเนาของฝรัง่ 2 อาการ คืออาการผล

จุดดํา และแอนแทคโนส  โรคใบจุดของลิ้นจี่  โรคใบจดุของเอื้องดินใบหมาก  โรคใบจุดของวาน

เพชรหงึ  อาการผลจุดสมโอ  โรค Tar spot ของหญา 3 ชนิด  โรคโคนเนารากเนาของกลวยไม 

Dendrobium (ตารางที่ 2)   ลักษณะของโคโลนีราที่แยกไดโดยวิธี Tissue transplanting มีดังนี ้

โรคแอนแทรคโนสของฝรั่ง   โคโลนีบนอาหาร PDA สีเทาดํา  ราเจรญิเต็มจานอาหารเลี้ยง

เชื้อเมื่ออาย ุ7 วนั พบกลุมของสปอรเปนเมือกสีสม กระจายอยูทั่วไป 

โรคผลจุดดําของฝรั่ง   โคโลนีบนอาหาร PDA มีดําอมเขียว สรางกลุมเสนใยหนาแนน และ

เจริญชา ขอบโคโลนีหยัก  

โรคใบจุดของลิ้นจี ่  โคโลนบีนอาหาร PDA มีเทาดํา ราเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อเมื่อ

อายุ 7 วนั 

โรคใบจุดของเอื้องดินใบหมาก โคโลนีบนอาหาร PDA สีเทาดาํ  ราเจริญเต็มจานอาหาร

เลี้ยงเชื้อเมื่ออายุ 5 วัน พบกลุมของสปอรเปนเมือกสีสม  

โรคใบจุดของวานเพชรหึง    โคโลนีบนอาหาร PDA สีเทาดํา  ราเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยง

เชื้อเมื่ออาย ุ5 วนั พบกลุมของสปอรเปนเมือกสีสม  

อาการผลจุดสมโอ โคโลนีบนอาหาร PDA สีน้ําตาลดาํ สรางสวนขยายพนัธุของราเรียกวา 

pseudothecium ผนังชัน้นอกหนา สีน้าํตาล  สราง ascus อยูภายใน เปน bitunicate  ผนงั ascus 

หนา  มี ascospores 8 อัน เกิดอยูภายใน ascus     ascospores ใส  รูปรางคลายกระบองสั้น มี

ลักษณะเปน dictyospore   มี 5 เซลล และมีผนงักัน้เซลลตามยาว กั้นเซลลตรงกลาง1-2 เซลล 

โรค Tar spot ของใบโพธิ ์และ โรค Tar spot ของใบหญา  โคโลนีบนอาหาร PDA สีเทาดาํ 

แตไมพบการสรางสปอรบนอาหาร PDA กําลังอยูในระหวางดําเนนิการชักนาํใหสรางสปอร 



 338 

โรคโคนเนารากเนาของกลวยไม Dendrobium  โคโลนีบนอาหาร PDA สีชมพอูมแดง 

เจริญใตอาหารเลี้ยงเชื้อ 

2.4 การจําแนกรา Class Ascomycetes 

ผลการศึกษาลักษณะตาง ๆ ของราและสวนขยายพันธุของราโดยการศึกษาราโดยตรงจาก

เนื้อเยื่อพืช การทํา moist chamber  การแยกราโดยวิธี Tissue transplanting และจากการศึกษา

ลักษณะทางสณัฐานวิทยาของเชื้อพบราทัง้หมด 18 สายพนัธุ (isolate)  โดยจําแนกได 8 genera  

11 species จัดอยูใน 4  order (ตารางที่ 2) ดังนี ้

Ceratocystis  fimbriata Ell. & Halst., N,J. Agr. Expt. Sta. Bull., 17 : 14, 1890 

 Anamorph: Chalara (Chalaropsis) sp  

ทับทิม:  โรคเหี่ยว พบการระบาดของโรคที่บานกลางดง  อําเภอปากชอง  จังหวัด

นครราชสีมา 

ราสราง perithecia  สีน้ําตาลถึงดาํ ที่ฐานมีรูปรางกลม มีขนาด 103 -340 ไมครอน  ฝงตัว

อยูใตอาหาร สวนคอของ ostiole ยาวกวาเสนผาศูนยกลางของ peritheicia หลายเทา เกิดอยูเหนือ

อาหาร สีดํา และที่ปลายสีคอนขางใส มีความยาว  330 – 876 ไมครอน    

ascospores สีใส ไมมีสี รูปรางคลายหมวก (hat – shaped) ไมมีผนงักัน้ ผนงัเรียบ ม ีเกิด

ออกมาจากสวนปลายของคอ perithecia  มีขนาด 5-6 x 4-6 ไมครอน  ascospores เกิดภายใน 

ascus รูปรางกลม เมื่อแกผนังสลายตัวไดเอง (deliquescent) 

conidiophore สีใสถึงสนี้ําตาลออนอมเขยีว รูปรางยาวเรียว แตกออกทางดานขางของเสน

ใย มีผนังกัน้ มีความยาวมากกวา 150 ไมครอน 

conidia สีใส รูปรางทรงกระบอก  ผนงัหนา มีขนาด 7.5 – 35 x 2.5 – 5 ไมครอน  ที่ปลาย

ตัด (truncate) conidia เกิดจากภายใน conidiophore  เกิดตอกันเปนโซ ประมาณ 10 หรือ

มากกวา 

chlamydospores สีเขียวอมน้ําตาล รูปรางกลมถงึรูปไข ผนังหนา มขีนาด 10 – 17.5 x 

8.75 – 13.75 ไมครอน สวนใหญ chlamydospores เกดิที่ปลายเสนใย  (terminal) 

Somasekhara (1999) พบการระบาดของโรคเหี่ยวทับทิมคร้ังแรกในประเทศอินเดียป 

1990 ที ่Bijapur district  และไดจําแนกชนิดของราสาเหตุเปนรา Ceratocystis fimbriata  Ellis & 

Halst โดยสงตัวอยางไปจําแนกที ่International Mycological Institute (IMI) ในป 1997   ตอมาใน

ป 1998  Harrington จาก Iowa State University ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดศึกษาลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาของเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวของทับทิม   Specimen No w 5496, PBUR และไดจาํแนก
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ชนิดเปนรา Ceratocystis fimbriata Ellis & Halst  โดยศึกษาลกัษณะของ mycelium, conidia, 

conidiophore, chlamydospore, perithecia และ ascospore วามลัีกษณะคลายกับ CAB-CMI 

(1967)  และมีลักษณะใกลเคียงกับการศกึษาครั้งนี้   

นอกจากนัน้ยงัพบโรคนี้ในประเทศจีน ในป 2002 Huang et al., (2003) รายงานพบการ

ระบาดโรคเหีย่วทบัทิมที่จงัหวัด Yunnan พบอาการเริ่มตนใบเหลือง และใบเหีย่วจากกิ่งหนึ่งและ

แพรกระจายไปอีกหลายกิง่ ตอมาตนทับทิมตายภายใน 3-4 อาทิตย  ซึง่ลักษณะอาการของโรคนี้

สอดคลองกับอาการที่พบในการศึกษาครั้งนี้ และไดศึกษาลักษณะของราสาเหตุพบวาราสราง 

perithecia สีดํา ที่ฐานมีรูปรางกลม มีขนาด 130 – 300 ไมครอน  perithecia มีคอยาว ยาว

ประมาณ 450 – 800 ไมครอน ascospores  สีใส รูปรางคลายหมวก (hat-shape) มีขนาด 3.8 – 5 

x 2.3 – 4 ไมครอน  conidia สีใส มีขนาด 8 – 17 x 6 – 15 ไมครอน  chlamydospores รูปรางกลม

ถึงรูปไข ผนังหนา มีขนาด 8-20 ไมครอน  ซึ่งลกัษณะตาง ๆ เหลานี้มีลักษณะใกลเคียงกบั

การศึกษาครั้งนี้  (Table 1) แตขนาดอาจจะไมเทากนัซึง่ขึ้นอยูกับสายพนัธุของเชื้อ สภาพแวดลอม 

อุณหภูมิ และชนิดของอาหารสังเคราะห  

Glomerella  cingulata (Stonem.) Spauld. & Schrenk. 

 Anamorph: Colletotrichum gloeosporioides Penz. 

พืช :  ฝร่ัง  สมขียวหวาน  วานเพ็ขรหึง  เอื้องดนิใบหมาก 

อาการ :  โรคแอนแทรคโนบนผลฝรั่ง  และโรคแอนแทรคโนสบนใบสมขียวหวาน   

วานเพ็ขรหงึ  เอื้องดินใบหมาก 

สถานที ่ : ฝร่ัง: โรคแอนแทรคโนสที่ผล  พบที่จงัหวดันครปฐม  ราชบุรี และสระแกว 

สมเขียวหวาน: โรคแอนแทรคโนสที่ใบ พบที่อําเภอดําเนนิสะดวก จงัหวัด 

ราชบุรี วานเพชรหึง:   โรคแอนแทรคโนสที่ใบ พบที่อําเภอ   จงัหวัดกระบี่   

   เอื้องดินใบหมาก:  โรคแอนแทรคโนสที่ใบ พบที่อําเภอ   จังหวัดกระบี่   

 ราสราง perithicium สีดําน้าํตาลถงึสีดํา รูปราง globose – obpyridorm  ขนาด 95-320 

ไมครอน รวมตัวกันเปนกลุมหรือบางครั้งก็พบ perithecium อยูอันเดียว ascus รูปราง clavate 

สวนบนของ ascus หนา  มี ascospore 8 spores รูปราง oval – cylindrical  มีลักษณะโคง

เล็กนอย ไมมสีี เซลลเดียว 

 ราสราง conidia บน conidiophore ส้ัน ๆ ภายใน aservulus   conidia ไมมีสี รูปราง 

cylindrical หรือ ellipsoidal  มีขาด 2.7-3.4 x 8-12 ไมครอน  

 โคโลนีบนอาหาร PDA  สีเทาดํา  สราง perithicium บนอาหาร รูปรางคลาย flask สวน

ของ ostiole มีทั้งสัน้และยาว  และพบราในระยะ anamorph  
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 Lim และ Khoo (1990)  รายงานโรคแอนแทรคโนสบนผลฝรั่ง หลายพนัธุ ไดแก Taiwan 

Pear, Kampuchae และกลมสาลี  ในประเทศมาเลเซยี  และในการศึกษาครั้งนีพ้บโรคแอนแทรค

โนสในจงัหวัดจังหวัดนครปฐม  ราชบุรี และสระแกว บนฝร่ังกลมสาลี่ เยน็สองและแปนสีทอง 

Guignardis psidii Ullasa & Rawal 

 Anamorph: Phyllosticta psidiicola (Petrak) Van der Aa   จัดอยูใน  Order Order 

Dothideales 

พืช :  ฝร่ัง 

อาการ :  ผลจุดดํา (Black spotX 

สถานที ่ : จังหวัดชลบุรี และสมุทรสาคร  

ราสราง pycnodospores บน conidiophore เปนกลุมอัดแนนรวม อยูใน pycnidia สีเขม 

รูปรางกลม คอยาว   pycnospores ขนาดเล็ก ไมมสีี เซลลเดียวรูปรางกลมร ี และรูปไข มีขนาด 

7.5-10 x 5-7 ไมครอน  และบางครั้งพบรา Guignardia psidii  เปนระยะการสืบพันธุแบบมีเพศ  

บนอาหาร yeast extract medium  โคโลนีของสีเขียวดํา สรางกลุมเสนใยหนาหนาแนน เจริญชา 

ราสราง ascospores 8 อัน ใน ascus ที่มีรูปรางคลายกระบองและมผีนังหนา มีผนัง 2 ชั้น  และ 

ascus เกิดอยูใน ascocarp (Pseudothecium) สีดํา รูปรางกลม คอยาว ascospore ไมมีสี เซลล

เดียว รูปไข ตรงกลางใหญและที่ปลายทัง้ 2 ดานจะมน  มีขนาด 13-17.5 x 4.5-7 ไมครอน  

Lim และ Khoo (199 0) รายงานวารา Guignardia psidii (anamorph: Phyllosticta 

psidiicola) เปนสาเหตุของโรค black spot ของฝรั่งในประเทศมาเลเซีย    ในประเทศไตหวนั Lin 

และคณะ (2003) ศึกษาโรค  black spot และผลเนาที่เกิดจากราชนิดอื่น ๆ ของฝรั่ง พบวาผลเนา

อาการ black spot เกิดจากรา Guignardia psidii (anamorph: Phyllosticta psidiicola) และทํา

การดักสปอรในสวนฝรั่งพบรา Guignardia psidii  ในเดือนสิงหาคม และในการสํารวจและดัก

สปอรคร้ังนี้ไมพบรา Phyllosticta psidiicola  และตรงกับการศึกษาของ González และ RondÓn 

(2005)  รายงานราชนิดนีเ้ปนสาเหตุของโรคผลเนาในประเทศเวเนซุเอลา และเปนรายงานครั้งแรก

ในประเทศนี ้

Guignardis sp.  
พืช :  สมโชกนุ 

อาการ :  ใบจุด 

สถานที ่ : สวนสมพญาเม็งราย  จงัหวดัเชียงราย 

ราสราง pycnodospores บน conidiophore เปนกลุมอัดแนนรวม อยูใน pycnidia สีเขม 

รูปรางกลม คอยาว   pycnospores ขนาดเล็ก ไมมสีี เซลลเดียวรปูรางกลมร ี และรูปไข มีขนาด 

7.5-10 x 5-7 ไมครอน  และบางครั้งพบรา Guignardia psidii  เปนระยะการสืบพันธุแบบมีเพศ  
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บนอาหาร yeast extract medium  โคโลนีของสีเขียวดํา สรางกลุมเสนใยหนาหนาแนน เจริญชา 

ราสราง ascospores 8 อัน ใน ascus ที่มีรูปรางคลายกระบองและมผีนังหนา มีผนัง 2 ชั้น  และ 

ascus เกิดอยูใน ascocarp (Pseudothecium) สีดํา รูปรางกลม คอยาว ascospore ไมมีสี เซลล

เดียว รูปไข ตรงกลางใหญและที่ปลายทัง้ 2 ดานจะมน  มีขนาด 13-17.5 x 4.5-7 ไมครอน  

Leptosphaeria  sp.  
พืช :  มันสําปะหลงั 

อาการ :  ใบจุด 

สถานที ่ : สถานพีืชไรระยอง  อําเภอเมือง  จังหวัดระยอง 

 จากการทาํ moist chamber บมไวที่อุณหภูมิ 30+2 องศาเซลเซียส  เปนเวลา 2 วัน และ

ตรวจใตกลองจุลทรรศน พบราสรางสวนขยายพันธุเรียกวา pseudothecium  สีน้าํตาลดํา ราสราง 

asocspores เกิดภายใน ascus เปน bitunicate รูปรางคลายกระบอง ascospores เปน 

phragmosporous สีเหลืองอมน้ําตาล รูปรางทรงกระบอกปลายแหลม เซลลตรงกลางมีความกวาง

มากกวาเซลลอ่ืน  ลักษณะของสวนขยายพันธุ  ascus ascospore ที่พบมีลักษณะเหมือนกับรา

สกุล Leptosphaeria  ตามหนังสอืการจําแนกรา Ascomycetes ของ Hanlin (1990)   

Leptosphaeria  มักเจริญอยูบนลําตนของพชืใบเลีย้งคู (Hanlin,1990) แตก็เปนสาเหตุโรคพืช

หลายชนิด ไดแก Leptosphaeria avenaria f. sp. avenaria  ทําใหเกิดโรค Speckle blotch ของ

ตนขาวโอต (Sivanesan, 1971)     Leptosphaeria bicolor  ทําใหเกดิโรค Leaf-scorch ของออย 

(Punithaligam, 1983)     Leptosphaeria coniothyrium  ทําใหเกิดโรค Cane blight ของ 

raspberry, boysenberry, blackberry และ graft canker ของกหุลาบ (Punithaligam, 1980)  

เปนตน 

Leptosphaerulina  พบบนอาการผลจุดของสมโอ แยกไดโดยวิธี Tissue transplant ไมพบเชื้อบน

ผลสมโอ 

Mycosphaerella musicola   พบบนใบจดุกลวยน้ําวา จังหวัดเชียงใหม 

Mycosphaerella sp.1   พบบนใบจุดของลิ้นจี่จากจงัหวัดเชียงราย   

Mycosphaerella sp.2   พบบนใบจุดบวบจังหวัดเชียงใหม 

Nectria  สาเหตุโรคโคนเนารากเนาของกลวยไม Dendrobium จากจงัหวัดเชยีงราย 

Meliola butleri   พบบนใบราดํามะกรูดจังหวัดเชียงใหม 

Meliola tamarindi   พบบนใบราดําของมะขามจากจังหวัดเพชรบูรณ 

Meliola  dimorcarpi  พบบนใบโรคราดําของลําไยจากจังหวัดเชียงใหมและเชยีงราย 

Phragmocapnias betle   พบบนใบราดาํกาแฟ จงัหวดัชุมพร 
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Phyllachora cynodontis    Tar spot บนใบหญา  

Phyllachora repens  Tar spot บนใบโพธ   

Phyllachora platyelliptica   Tar spot บนใบหญาแฝก   

Phyllachora  bambusae  Tar spot บนใบไผเลี้ยง) 

Phyllachora  digitariae  Tar spot บนหญาขาวปลองนก 

 Phyllachora sp.   Tar spot บนหญาขนนก 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

เก็บตัวอยางโรคพืชสาเหตุเกดิจากรา Class Ascomycetes  63 ตัวอยาง  จากพืชทั้งหมด 

22 ชนิด ในจงัหวัดตาง ๆ   ไดราทั้งหมด 16 ชนิด  โดยจําแนกได 10 genera  17 species ไดแก 

Ceratocystis  fimbriata (โรคเหี่ยวของทบัทิม), Glomerella cingulata (โรคผลเนาฝร่ัง โรคใบจดุ

สมเขียวหวาน โรคใบจุดวานเพชรหงึ โรคใบจุดเอื้องดินใบหมาก), Glomerella sp. (โรคใบจุดสมโช

กุน) Guignardia psidii (โรคผลเนาฝร่ัง) ,Leptosphaeria sp. (พบบนใบมันสาํปะหลัง), Meliola 

butleri (ราดําบนใบมะกรูด), Meliola tamarindi (ราดําบนใบมะขาม), Meliola  dimorcarpi (รา

ดําบนใบลําไย), Mycosphaerella musicola (โรคใบจุดกลวยน้ําวา), Mycosphaerella sp. 1 (โรค

ใบจุดลิ้นจี่), Mycosphaerella sp. 2 (โรคใบจุดบวบ), Nectria sp. (โรคโคนเนากลวยไม), 

Phragmocapnias betle (ราดําบนใบกาแฟ), Phyllachora cynodontis (Tar spot บนใบหญา 

Cynodon dactylon), Phyllachora repens (Tar spot บนใบโพธ), Phyllachora platyelliptica 

(Tar spot บนใบหญาแฝก), Phyllachora  bambusae (Tar spot บนใบไผเลี้ยง), Phyllachora  

digitariae (Tar spot บนหญา Digitaria adscendens)  Phyllachora sp. (Tar spot บนหญา 

Chloris barbata),  

พบการระบาดของโรคเหี่ยวของทับทิม ที่ตําบลกลางดง อําเภอปากชอง จังหวัด

นครราชสีมา ทําการแยกเชือ้สาเหตุโดยวธิี Tissue transplanting  บนอาหาร PDA จากสวนของ

ราก ลําตนและกิ่งที่แสดงอาการโรค  ผลการแยกเชื้อไดราบริสุทธิ ์ และศึกษาลกัษณะของ 

perithecia, ascospores,    conidiophore, conidia และ chlamydospores   จําแนกชนิดสาเหตุ

เปนรา Ceratocystis fimbriata Ellis & Halst    และไดทําการพิสูจนการเกิดโรคตามวิธีของ 

Koch’s postulates พบวาราทําใหเกิดโรคที่ใบและลําตนของทบัทิม 

เก็บรักษาสายพันธุราที่แยกไดไวในอุณหภมูิ 15 องศาเซลเซียส   และเก็บตัวอยางโรคพืช

แหงไวในพพิิธภัณฑเพื่อเปนหลักฐานในการตรวจสอบและเพื่อการศึกษาและเปรียบเทียบชนิดของ

โรคและเชื้อสาเหตุ  
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ตารางที่ 1   วิธีการแยกเชื้อสาเหต ุและชนิดของรา Class Ascomycetes  จากตัวอยางโรคพืช 18  
        ตัวอยางจากแหลงตาง ๆ 

ลําดับ พืชอาศัย ช่ือวิทยาศาสตร 
สวนของ 

พืชที่เก็บ 

สถานที่เก็บ 

(จังหวัด) 

จํานวน 
ตัวอยาง 

วิธีการ 

1 กาแฟ Coffae arabica ใบ ชุมพร 1 Direct 

Observation 

2 กลวย

น้ําวา 

Musa sapientum L. ใบ บานหนองจอม 

 อ.สันทราย  

จ. เชียงใหม 

1 Direct 

Observation 

3 กลวยไม 

(หวาย) 

Dendrobium sp. ราก เชียงราย 1 Direct 

Observation  

Tissue 

Transplant 

4 ทับทิม Punica granatun  

L. var. granatum 

ลําตน อ. กลางดง   

จ. นครราชสีมา 

4 Direct 

Observation  

Tissue 

Transplant 

5 บวบ Luffa acutangula (L.) 

Roxb.  

ใบ บานน้ําริน อ.สะเมิง

ใต  

จ.เชียงใหม 

1 Direct 

Observation 

6 ไผ Bambusa bambos ใบ เพชรบูรณ 1 Direct 

Observation 

7 ฝร่ัง Psidium guajava L. ผล นครปฐม 3 Direct 

Observation  

Tissue 

Transplant 

8 ฝร่ัง Psidium guajava L. ผล ราชบุรี 1  

9 ฝร่ัง Psidium guajava L. ผล สระแกว 1  

10 ฝร่ัง Psidium guajava L. ผล สมุทรสาคร 2  

11 ฝร่ัง Psidium guajava L. ผล ชลบุรี 1  

12 โพธิ ์ Ficus religiosa L. ใบ ราชบุรี 1 Direct 

Observation 

13 โพธิ ์ Ficus religiosa L. ใบ อุบลราชธานี 1 Direct 

Observation 

14 โพธิ ์ Ficus religiosa L. ใบ วัดโคกขาม  1 Direct 
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จ.ชัยนาท Observation 

15 มะกรูด Citrus hystrix DC. ใบ เชียงใหม 1 Direct 

Observation 

16 มะขาม Tamarindus indica L. ใบ เพชรบูรณ 3 Direct 

Observation 

17 มัน

สําปะหลัง 

Manihot esculenta 

Crantz 

ใบ ระยอง 1 Direct 

Observation 

18 ล้ินจี่ Litchi chinensis Sonn. ใบ เชียงราย 1 Direct 

Observation 

19 ลําไย Dimocarpus longan 

Lour. Subsp. Longan 

var. longan 

ใบ เชียงใหม 

 

5 Direct 

Observation 

20 ลําไย Dimocarpus longan 

Lour. Subsp. Longan 

var. longan 

ใบ เชียงราย 3  

21 ลําไย Dimocarpus longan 

Lour. Subsp. Longan 

var. longan 

ใบ จันทบุรี 2  

22 ลําไย Dimocarpus longan 

Lour. Subsp. Longan 

var. longan 

ใบ ศูนยบริการวิชาการ

เขาคอ เพชรบูรณ 

4  

23 วาน

เพชรหึง 

Grammatophyllum 

speciosum  Blume 

ใบ กระบี่ 1 Direct 

Observation  

Tissue 

Transplant 

24 สมเขียว 

หวาน 

Citrus reticulate Blanco ใบ ราชบุรี 1 Direct 

Observation 

25 สมโชกุน Citrus reticulate Blanco ใบ พญาเม็งราย  

จ.เชียงราย 

1 Direct 

Observation 

26 สมโอ Citrus maxima 

(Burm.f.) Merr. 

ผล กําแพงเพชร 1 Direct 

Observation  

Tissue 

Transplant 

27 หญาแพรก Cynodon dactylon (L.) 

Pers. 

ใบ เพชรบูรณ 2 Direct 

Observation  

Tissue 
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Transplant 

28 หญาแพรก Cynodon dactylon (L.) 

Pers. 

ใบ เชียงใหม 3 Direct 

Observation  

Tissue 

Transplant 

29 หญาแพรก Cynodon dactylon (L.) 

Pers. 

ใบ เชียงราย 1 Direct 

Observation  

Tissue 

Transplant 

30 หญาแพรก Cynodon dactylon (L.) 

Pers. 

ใบ เพชรบุรี 1 Direct 

Observation  

Tissue 

Transplant 

31 หญา 

แพรก 

Cynodon dactylon (L.) 

Pers. 

ใบ เพชรบูรณ 1 Direct 

Observation  

Tissue 

Transplant 

32 หญา 

แพรก 

Cynodon dactylon (L.) 

Pers. 

ใบ เพชรบูรณ 1 Direct 

Observation  

Tissue 

Transplant 

33 หญา 

แพรก 

Cynodon dactylon (L.) 

Pers. 

ใบ เพชรบูรณ 1 Direct 

Observation  

Tissue 

Transplant 

34 หญาแฝก Vetiveria zizanioides. ใบ เพชรบุรี 1 Direct 

Observation  

Tissue 

Transplant 

35 หญาปลอง

ขาวนก 

Digitaria adscendes ใบ โปงแยง จ.เชียงใหม 1 Direct 

Observation 

36 หญารังนก Chloris barbata ใบ โปงแยง จ.เชียงใหม 1 Direct 

Observation  

Tissue 

Transplant 
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37 หญาปลอง

ขาวนก 

Digitaria adscendes ใบ บานน้ําริน อ. สะเมิง

ใต จ.เชียงใหม 

1 Direct 

Observation  

Tissue 

Transplant 

38 หญาปลอง

ขาวนก 

Digitaria adscendes ใบ ศูนยวิจัยขาวสะเมิง 

จ.เชียงใหม 

3 Direct 

Observation  

Tissue 

Transplant 

39 หญารังนก Chloris barbata ใบ สถานีทดลอง

โครงการหลวงปาง

ดะ จ.เชียงใหม 

3 Direct 

Observation  

Tissue 

Transplant 

40 เอื้องดินใบ

หมาก 

Spathoglottis plicata 

Blume 

ใบ กระบี่ 1 Direct 

Observation  

Tissue 

Transplant 
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ตารางที่ 2    เชื้อสาเหตุบนพืชอาศัย ในแหลงตาง ๆ 

 

เชื้อสาเหต ุ พืชอาศยั สถานที่เก็บ(จังหวัด) 

Ceratocystis  fimbriata ทับทิม นครราชสีมา 

Glomerella  cingulata ฝร่ัง นครปฐม ราชบุรี  สระแกว 

 สมเขียวหวาน ราชบุรี 

 วานเพชรหึง กระบี่ 

 เอื้องดินใบหมาก กระบี่ 

Guignardia sp. สมโชกุน เชียงราย 

Guignardia  psidii ฝร่ัง ชลบุรี  สมุทรสาคร 

Leptosphaeria มันสําปะหลัง ระยอง 

Leptosphaerulina สมโอ กําแพงเพชร 

Meliola butleri มะกรูด เชียงใหม 

Meliola tamarindi มะขาม เพชรบูรณ 

Meliola dimorcarpi ลําไย จันทบุรี  เพชรบูรณ  

เชียงใหม  เชียงราย 

Mycosphaerella musicola กลวยน้ําวา เพชรบูรณ 

Mycosphaerella sp. 1 บวบ เชียงใหม 

Mycosphaerella sp. 2 ล้ินจี่ เชียงราย 

Nectria sp. กลวยไม เชียงราย 

Phragmocapnias betle 

Chatothyrium 

กาแฟ สุราษฎรธานี 

Phyllachora cynodontis หญาแพรก เพชรบุรี เพชรบูรณ  

เชียงใหม เชียงราย 

Phyllachora repens โพธิ ์ ราชบุรี  อุบลราชธานี 

ชัยนาท 

Phyllachora vetiveriicola หญาแฝก เพชรบุรี 

Phyllachora digitariae digitaria เชียงใหม 

Phyllachora. bambusae ไผ เพชรบูรณ 

Phyllachora sp.  chloris เชียงใหม 
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อนุกรมวิธานและเก็บรักษาเชื้อราสาเหตุโรคพืชช้ัน Hyphomycetes  
สกุล Cercospora  และ Pseudocercospora 

Taxonomy and preservation Plant diseases fungi Class Hyphomycetes   
Genus Cercospora and Pseudocercospora 

 
ยุทธศักด์ิ  เจยีมไชยศรี    อภิรัชต  สมฤทธิ์     ธารทิพย  ภาสบุตร 

กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

จากการสํารวจ เก็บรวบรวมตัวอยางพืชตางๆ ที่แสดงอาการใบจุด ใบไหม ระหวาง ตุลาคม 

2546 – กันยายน 2548 จํานวน 92 ตัวอยาง สามารถจําแนกเชื้อราช้ัน Hyphomycetes สกลุ 

Cercospora ได 5 ชนิด 17 ไอโซเลท ไดแก Cercospora apii Fre., Cercospora asparagi 

Sacc., Cercospora citrullina Cooke, Cercospora oryzae Miyake และ Cercospora zinniae 

Ell. & Mart. สกุล Pseudocercospora ได 5 ชนดิ 9 ไอโซเลท ไดแก Pseudocercospora 

abelmoschi (Ell. & Everh.) Deighton, Pseudocercospora cruenta (Sacc.) Deighton., 

Pseudocercospora dendrobii (Burnette) Deighton, Pseudocercospora fuligena (Roldan) 

Deighton. และ Pseudocercospora nymphaeacea Cooke & Ellis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง 05-02-47-0802 
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คํานํา 
 

ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมตั้งอยูในเขตรอนชืน้  จงึทาํใหมคีวามหลากหลาย

ทางพนัธุกรรมทั้งในพืช  สัตว และจุลินทรยี   ปจจัยที่ทาํใหส่ิงมีชวีิตเปลี่ยนแปลงไดแกปจจัยภายใน  

คือตัวสิ่งมีชีวติเอง  และปจจัยภายนอกเชน  ส่ิงแวดลอม  มนุษยและสัตว   จุลินทรียสาเหตุโรคพชืก็

มีการเปลี่ยนแปลงทางพันธกุรรมเพื่อปรับตัวใหเขากบัสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนไป    ดังนั้นความ

เสียหายของผลผลิตเนื่องจากจุลินทรียโรคพืชจึงเกิดเปนประจําทกุป ไดมีรายงานขององคการ

อาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ  (FAO) วาการสูญเสียเฉพาะเมล็ดธัญพืชหลังการเก็บเกีย่วใน

ประเทศกาํลังพัฒนาอยูระหวาง 5-30 เปอรเซ็นต     โดยจัดเปนการสูญเสีย  เนื่องจากจุลินทรียถึง  

4  เปอรเซ็นต 

การอนุกรมวิธานเชื้อจุลินทรียโรคพืชไดมีรายงานบางแลว แตมไิดทําการศกึษา

ครอบคลุมในทุกกลุมพืชและทุกสถานทีท่ีม่ีการปลูกพืชที่สําคัญของประเทศ การทีพ่ันธกุรรมจุลินท

รียโรคพืชเปลีย่นแปลงไป อาจทาํใหเกิดชนิด (species) หรือ สายพนัธุ (biovars) ใหม ในอดีตที่

ผานมามิไดมกีารศึกษารายละเอียดขอมูลประจําสายพนัธุอยางสมบูรณ และเกบ็รักษาสายพนัธุ

อยางถาวรและเปนระบบ  หากมีการเก็บรักษาไดมาตรฐานสากล จะสามารถนํามาใชเปนเครื่องมอื

ในงานวิจัยทางดานอืน่อีกหลายดาน บางสายพนัธุอาจใหสารทีม่ีประโยชน และสรางมูลคาเพิ่มได 

ดังนัน้จึงมีความจําเปนที่จะตองทาํการศึกษาเพื่อใหไดแหลงของสายพนัธุ และขอมูลจุลินทรียโรค

พืช  เพื่อเขาเก็บรวบรวมในหนวยเก็บรักษาสายพันธุจุลินทรียโรคพชืของกลุมวจิัยโรคพืช เพื่อใช

ประโยชนจากจุลินทรียอยางยั่งยนื  ตอไป 

เชื้อราสาเหตุโรคพชืชั้น Hyphomycetes สกุล Cercospora  และ 

Pseudocercospora จัดเปนเชื้อราที่เปนสาเหตุโรคใบจุดในพืชหลายชนิด เชน โรคใบขีดสีน้ําตาล

ของขาว เกิดจากเชื้อรา Cercospora oryzae I. Miyake แผลสีน้ําตาลเปนขีดๆขนานไปกับเสนใบ

ขาว ในป 2537 พัฒนา และคณะ ไดรายงานเชื้อราทัง้ 2 สกุลดังกลาว เปนสาเหตุทาํใหเกิดโรคกับ

พืชหลายชนิด เชน โรคใบจุดของถั่วเขียว เกิดจากเชือ้รา Cercospora canescens โรคใบจุด

ของคึ่นฉาย เกิดจากเชื้อรา Cercospora apii เปนตน โรคใบเทียมรวงของหนอไมฝร่ัง เกิดจากเชือ้

รา Cercospora asparagi Sacc. (http://www.doa.go.th/data-

agri/02_LOCAL/oard5/asparagus/body.html#cercos) นอกจากนีย้ังมทีั้งไมดอกไมประดับ ผัก 

ไมผล พืชไรตางๆ ที่ถูกเชื้อราทั้ง 2 สกุล ดังกลาวเขาทําลาย จงึควรที่จะไดทําการศึกษาเพื่อเปน

ขอมูลพื้นฐานตอการนําไปศกึษาดานอืน่ตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณและวิธีการ 
ส่ิงที่ใชในการทดลอง 

1. อุปกรณเก็บตัวอยางโรคพืช  

1.1.1 ถุงพลาสติก ยางรัด กระดาษหนังสือพิมพ 

1.1.2 ปากกาเขียนถงุ  

1.1.3 กระดาษฟาง  

1.1.4 แผงอัดตัวอยาง  

1.1.5 กระดาษบนัทกึขอมูล  

1.1.6 กรรไกรตัดกิ่ง มีด  

1.1.7 ถังเก็บความเย็น เพื่อเก็บตัวอยางพืชเปนโรค 

1.1.8 ฯ 

2. อุปกรณหองปฏิบัติการ 
1.1.1 กลองจุลทรรศน Stereoscopic Microscope 

1.1.2 กลองจุลทรรศน Compound Microscope 

1.1.3 อาหารเลี้ยงเชือ้รา PDA, WA 

1.1.4 จานเลีย้งเชื้อ 

1.1.5 เข็มเขี่ยเชื้อ 

1.1.6 ตะเกียงแอลกอฮอล 

1.1.7 Slide และ cover slip 

1.1.8 ตูบมเชื้ออุณหภูมิตํ่า 

1.1.9 เครื่อง Freeze – Dryer และตูเย็นอุณหภูมตํ่ิา 

1.1.10 ฯ 

1. แบบและวิธีการทดลอง 
1.1. แบบการทดลอง 

- 

1.2. กรรมวิธ ี

1.2.1. สํารวจรวบรวมตัวอยางโรคบนใบพืชชนิดตางๆ 

1.2.2. ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา  ของเชือ้สาเหตุโรคพชื 

1.2.3. จัดจําแนกชนดิสายพนัธุ ของเชื้อสาเหตุโรคพืช 
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1.2.4. จัดเก็บตัวอยางอาการของโรคในพิพธิภัณฑ 

1.2.5. จัดเก็บเชื้อราสกุล Cercospora และ Pseudocercospora spp. เขา Culture   

    Collection 

1.3. วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1.3.1. เก็บตัวอยางใบพืชชนิดตางๆ ที่แสดงอาการใบจุด ใบไหม และอาการที่คาดวาจะ

เกิดจากเชื้อราสกุล Cercospora และ Pseudocercospora spp. โดยนําตวัอยางที่

ตัดมาไดแบงสวนหนึง่มาทาํการอัดตัวอยางแหงดวยการจัดเรียงชิ้นสวนใบพืชที่แสดง

อาการของโรคบนกระดาษฟางและปดทับดวยกระดาษฟางอีกชัน้หนึง่ นําไปอัดเก็บ

ไวดวยแผงอัดตัวอยาง ตัวอยางอกีสวนหนึ่งเก็บหอดวยกระดาษหนงัสือพิมพแลวเก็บ

ลงถุงพลาสตกิมัดปากถุง นาํไปเก็บในถังเก็บความเยน็เพื่อนาํไปแยกเชื้อศึกษาใน

หองปฏิบัติการตอไป 

1.3.2. นํามาแยกเชื้อโดยนาํใบพืชทีแ่สดงอาการดงักลาวมาสองใตกลองจุลทรรศน 

Stereoscopic microscope ทําการเขี่ยเชื้อจากแผลบนใบพืชดังกลาวนั้นมาทํา

สไลด 

1.3.3. นําสไลดที่ไดมาทาํการสองใตกลองจุลทรรศน Compound microscope ศึกษา

ลักษณะของเชื้อราดังกลาว เพื่อการจัดจําแนกชนิดของเชื้อรา เปรียบเทียบกับ

เอกสารวิชาการในการจัดจําแนกชนิดของเชื้อราสกุล Cercospora และ 

Pseudocercospora 

1.3.4. เมื่อทําการจัดจําแนกเชื้อราสาเหตุไดแลว นําตัวอยางพชืที่เปนโรคและอัดเก็บเปน

ตัวอยางแหง เก็บเขาสูพพิิธภัณฑโรคพืช เพื่อเปนหลักฐานอางองิทางวิชาการ 

1.3.5. เชื้อราสาเหตุ นํามาแยกเชื้อใหบริสุทธดวยวิธีการแยกสปอรเดี่ยว (single spore 

isolation) โดยเขี่ยสปอรเพยีงสปอรเดียวจากแผลมาใสในอาหารเลี้ยงเชื้อ WA เมื่อ

เชื้อเร่ิมเจริญ ตรวจสอบความบริสุทธิ์ของเชื้อวาเปนเชื้อที่เจริญจากสปอรเดี่ยวแลว

นํามายายเชื้อลงอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ทําการเก็บเชื้อเขาสู Culture Collection ดวย

วิธีการตางๆ เชน เก็บในอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA Slant เกบ็โดยวิธีเก็บแหงสุญญากาศ 

(Lyophilization) เพื่อเปนหลักฐานอางอิงทางวิชาการและเพื่อการนาํไปศึกษาดาน

อ่ืนๆ ตอไป 

2.4 การบนัทกึขอมูล 

 2.4.1 บันทึกขอมูลตัวอยางพืชที่เปนโรคทีไ่ดเก็บตัวอยางมา เชน สถานที่เก็บ

ตัวอยาง วันที่ ชื่อพืช อาการ ชื่อผูเก็บตัวอยาง เปนตน 
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 2.4.2 บันทึกขอมูลชนิดเชื้อราสาเหตุโรคพชืของพืชชนิดตางๆ ตามหลกัการจัดเก็บ

ดานโรคพืชหลงัจากทาํการจดัจําแนกแลว 

 
เวลาและสถานที ่
  เร่ิมดําเนนิการทดลองตั้งแต ตุลาคม 2546 ส้ินสุด กันยายน 2548 ทําการสํารวจ

เก็บตัวอยางพชืในพืน้ที่ปลูกพืชเกษตรกร และทําการจําแนกชนิดเชื้อราสาเหตุโรคพชืที่กลุมงาน

วิทยาไมโค กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช กรมวชิาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

จากการสํารวจ เก็บรวบรวมตัวอยาง และบันทกึขอมูลโรคพืช ระหวาง ตุลาคม 2546 – 

กันยายน 2548 โดยทาํการเก็บตัวอยางพชืตางๆ ที่แสดงอาการใบจุด ใบไหม จํานวน 92 ตัวอยาง 

นํามาทาํการจดัจําแนกเชื้อราสาเหตุโรคพชื สามารถจัดจําแนกโรคพืชที่เกิดจากเชื้อรา 

Cercospora, Pseudocercospora โดยใชเอกสารการจัดจําแนกของ Chupp (1953) ได 

Cercospora  5 ชนิด 17 ไอโซเลท และ Pseudocercospora  5 ชนิด 9 ไอโซเลท ไดแก 

 

ตารางที่ 1  แสดงเชื้อราสกลุ Cercospora ชนิดตางๆ ที่จําแนกจากพืช 

 

ไอโซเลท ชื่อพชื ชื่อโรค สวนที่เกิดโรค ชื่อเชื้อสาเหต ุ สถานที่เก็บ 

1. หนอไมฝร่ัง 

 

ใบเทียมรวง 

 

กาน 

 

Cercospora asparagi Sacc. 

 

ต. แพงพวย อ. ดําเนิน-

สะดวก จ. ราชบุรี 

2. หนอไมฝร่ัง 

 

ใบเทียมรวง 

 

กาน 

 

Cercospora asparagi Sacc. 

 

ต. ทานัด อ. ดาํเนินสะดวก 

จ. ราชบุรี 

3. หนอไมฝร่ัง 

 

ใบเทียมรวง 

 

กาน 

 

Cercospora asparagi Sacc. 

 

ต.ทุงทอง อ.ทามวง  

จ.กาญจนบุรี 

4. หนอไมฝร่ัง 

 

ใบเทียมรวง 

 

กาน 

 

Cercospora asparagi Sacc. 

 

ต. หนองกราง อ. บอพลอย 

จ. กาญจนบุรี 

5. หนอไมฝร่ัง 

 

ใบเทียมรวง 

 

กาน 

 

Cercospora asparagi Sacc. 

 

ต. สระพังลาง อ. อูทอง  

จ. สุพรรณบุรี 
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ไอโซเลท ชื่อพชื ชื่อโรค สวนที่เกิดโรค ชื่อเชื้อสาเหต ุ สถานที่เก็บ 

6. หนอไมฝร่ัง 

 

ใบเทียมรวง 

 

กาน 

 

Cercospora asparagi Sacc. 

 

ต. สระยายโสม อ.อูทอง  

จ. สุพรรณบุรี 

7. หนอไมฝร่ัง 

 

ใบเทียมรวง 

 

กาน 

 

Cercospora asparagi Sacc. 

 

อ. ดานมะขามเตี้ย  

จ. กาญจนบุรี 

8. ค่ึนฉาย ใบจุด ใบ Cercospora apii Fre. ต. บางชาง อ.สามพราน  

จ. นครปฐม 

9. ค่ึนฉาย ใบจุด ใบ Cercospora apii Fre. ต. วังขนาย อ.ทามวง  

จ. กาญจนบุรี 

10. ค่ึนฉาย ใบจุด ใบ Cercospora apii Fre. ต. ทุงทอง อ. ทามวง  

จ. กาญจนบุรี 

11. บานชืน่ ใบจุด ใบ Cercospora zinniae Ell. & 

Mart. 

รังสิต คลอง 3  

จ. ปทุมธานี 

12. ขาว ใบขีดสี -

น้ําตาล 

ใบ Cercospora oryzae I. 

Miyake 

อ. ศรีประจันต  

จ. สุพรรณบุรี 

13. ขาว ใบขีดสี -

น้ําตาล 

ใบ Cercospora oryzae I. 

Miyake 

อ. สามชุก  

จ. สุพรรณบุรี 

14. ขาว ใบขีดสี -

น้ําตาล 

ใบ Cercospora oryzae I. 

Miyake 

อ. เดิมบางนางบวช 

จ. สุพรรณบุรี 

15. ขาว ใบขีดสี -

น้ําตาล 

ใบ Cercospora oryzae I. 

Miyake 

อ. หนองฉาง 

จ. อุทัยธาน ี

16. ขาว ใบขีดสี -

น้ําตาล 

ใบ Cercospora oryzae I. 

Miyake 

อ. ลานสัก 

จ. อุทัยธาน ี

17. มะระ ใบจุด ใบ Cercospora citrullina 

Cooke. 

อ. บางเลน  

จ. นครปฐม 
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ตารางที่ 2  แสดงเชื้อราสกลุ Pseudocercospora ชนิดตางๆ ที่จําแนกจากพืช 

 

ไอโซเลท ชื่อพชื ชื่อโรค สวนที่เกิดโรค ชื่อเชื้อสาเหต ุ สถานที่เก็บ 

1. กลวยไม ใบปนเหลือง ใบ Pseudocercospora 

dendrobii (Burnette) 

Deighton 

ต. สวนหลวง อ. กระทุม

แบน  

จ. สมุทรสาคร 

2. กลวยไม ใบปนเหลือง ใบ Pseudocercospora 

dendrobii (Burnette) 

Deighton 

คลองทวีวัฒนา 

กรุงเทพมหานคร 

3. กระเจี๊ยบ

เขียว 

ใบจุด ใบ Pseudocercospora 

abelmoschi (Ell. & Ev.) 

Deighton 

จ. นครสวรรค 

4. ถั่วฝกยาว ใบจุด ใบ Pseudocercospora cruenta 

(Sacc.) Deigh. 

อ. บางเลน จ. นครปฐม 

5. มะเขือเทศ ใบจุด ใบ Pseudocercospora fuligena 

(Roldan) Deigh. 

อ. วังน้ําเขียว จ. 

นครราชสีมา 

6. มะเขือเทศ ใบจุด ใบ Pseudocercospora fuligena 

(Roldan) Deigh. 

เขตหนองจอก  

จ. กรุงเทพมหานคร 

7. บัว ใบจุด ใบ Cercospora nymphaeacea 

Cooke & Ellis 

อ. ธนบุรี  

จ. กรุงเทพมหานคร 

8. บัว ใบจุด ใบ Cercospora nymphaeacea 

Cooke & Ellis 

อ. เมอืง 

จ. นนทบุรี 

9. บัว ใบจุด ใบ Cercospora nymphaeacea 

Cooke & Ellis 

อ. ลาดหลุมแกว 

จ. ปทุมธานี 

 
เชื้อราสกุล Cercospora 

เชื้อราในสกุล Cercospora เมื่อเขาทาํลายใบพืชมกัทาํใหเกิดแผลที่มขีอบแผลใหเหน็อยาง

ชัดเจน บริเวณแผลเชื้อราจะสรางสปอรจาํนวนมากในสภาพธรรมชาติ ถาสภาพอากาศมีความชื้น

สูง กลุมสปอรและเสนใยหนาแนนโดยเฉพาะทางดานทองใบ 
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โรคใบจุดบานชื่น 
เชื้อสาเหต ุ Cercospora zinniae Ell. & Mart. 

ลักษณะทางสณัฐานวิทยาของเชื้อสาเหต ุ

 โคโลนีเกิดดานหนาของใบมากกวาหลังใบ conidiophore เกิดเปนกลุมบน stromata  มีสี

น้ําตาลออนจนถึงน้ําตาลอมเขียวมะกอก รูปรางทรงกระบอกเรียวไปทางปลาย บางครั้งพบ 

conidiophore คอนขางสั้น conidiophore มีลักษณะเปนขอหัก ปลายสุดมี scar เห็นไดชัด ขนาด 

50 – 120 X 4 – 5 ไมครอน conidium รูปรางแบบ acicular ปลายเรียวแหลม ไมมีสี มี scar ที่ฐาน 

มีผนังกั้น 5 – 18 ผนัง ขนาด 2-4 x 20-140 ไมครอน 
ลักษณะอาการ 
 เร่ิมแรกแผลบนใบมีขนาดเล็ก 1 มม. ลักษณะกลม แผลสีน้ําตาล กลางแผลสีซีดขาวหรือ

เทา เมื่อแผลขยายใหญข้ึน แผลมีรูปรางไมแนนอน ขนาด 8 – 10 มม. ตรงกลางแผลสีน้ําตาล

เหลือง ขอบแผลสีน้ําตาล บางแผลมีสีน้ําตาลแดงจนถึงสีน้ําตาลเขม มักพบโคโลนีของเชื้อดานบน

ใบมากกวาดานใตใบ เมื่อเปนมากอาจจะขยายติดตอกันเปนแผลขนาดใหญได 

พืชอาศยั บานชืน่ (Zinnia elegans) 

  วงศ Compositae 

ชื่อโรค  โรคใบจุด (Leaf spot) 

แหลงทีพ่บ รังสิต จ.ปทุมธาน ี

 

 

 

  
stromata และ conidiophores (400X) conidia (400X) 
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แผลบนใบคลายตากบ 
                             

 
 
โรคใบจุดมะระ 

เชื้อสาเหต ุ Cercospora citrullina Cooke 

ลักษณะทางสณัฐานวิทยาของเชื้อสาเหต ุ

 โคโลนีเกิดดานหลังใบ (epiphyllous) conidiophores เกิดเดี่ยวๆ หรือเปนกลุม (fascicle) 

2-30 กาน ปกติพบ 2-5 กาน ไมพบ stromata   สวนปลายสีออนกวา conidiophore มีลักษณะตรง

ถึงเปนขอหัก มีผนังกั้นหลายผนัง ไมแตกกิ่งกานปลายสุดมี scar เห็นไดชัด มีขนาดใหญ ขนาด 

4.5-5 x 50-300 ไมครอน conidium สีคอนขางใส รูปรางแบบ acicular ปลายเรียวแหลม ไมมีสี มี 

scar ที่ฐาน conidia ขนาด 2-4 x 50-220 ไมครอน 
ลักษณะอาการ 
 เร่ิมแรกแผลบนใบมีลักษณะกลม หรือไมแนนอน ขนาดแผล 0.5-7 มิลลิเมตร แผลสี

น้ําตาล กลางแผลสีซีดขาวหรือเทา ขอบแผลสีออกมวงถึงน้ําตาลเขม มักพบโคโลนีของเชื้อ

ดานหลังใบ 

พืชอาศยั มะระ (Momordica charantia L.) 

ชื่อโรค  โรคใบจุด (Leaf spot) 

แหลงทีพ่บ อ.บางเลน จ.นครปฐม 
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ลักษณะแผลกลม ลักษณะแผลที่ขอบแผลไมแนนอน 

 
 
 
โรคใบเทียมรวงของหนอไมฝรั่ง 
เชื้อสาเหต ุ Cercospora asparagi Sacc 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อสาเหตุ  

กานสปอรสีน้าํตาลปลายมนเกิดเปนกลุมไมแตกกิ่งกาน สปอรสีใสขนาด 2.5-5 x 35-130 

ไมครอน เหยยีดตรงหรือโคงเล็กนอย สวนโคน truncate แลวเรียวไปทางปลาย สปอรของเชื้อ

สามารถแพรระบาดไปกับลมหรือละอองน้ําที่ใชรด ถาสภาพอากาศมีความชืน้สงูเชื้อจะระบาดมาก

ข้ึน 

ลักษณะอาการ  แผลที่กานจะเปนสีมวงอมน้าํตาลเขมหรือสีมวงแดง จุดแผลคอนขางกลม 

ตรงกลางมีสีเทาขอบแผลไมสม่ําเสมอ ขนาดของแผลเปนจุดไมแนนอน บางครั้งแผลขยายรวมกบั

แผลใกลเคียงเปนสีน้าํตาล พบตามปลายกิง่หรือยอดทําใหใบแหงรวงกิง่แหงตาย การเกิดโรค

สามารถเกิดไดต้ังแตระยะกลา 

พืชอาศยั หนอไมฝร่ัง (Asparagus oficinalis L.) 

ชื่อโรค  โรคใบเทียมรวง, โรคลําตนและกิ่งไหม (Cercospora blight) 

แหลงทีพ่บ จ. ราชบุรี จ.กาญจนบุรี จ.สุพรรณบุรี 
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โรคใบจุดค่ึนฉาย (Leaf spot) 
เชื้อสาเหต ุ Cercospora apii Fre. 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อสาเหตุ 

โคโลนี เกิดทัง้ 2 ดานของใบ โดยจะพบดานหลงัใบมากกวาดานหนาใบ ไมพบ stroma 

Conidiophores เกิดเปนกลุม (fasicles) สีน้ําตาลอมเขียวปลายกานสีออนลง กานเหยยีดตรงไม

แตกกิ่งกาน (geniculate) สวนปลายตัดตรง (truncate) มี scar ขนาดกลางและลกัษณะแบนราบ 

จํานวนผนังกัน้ 5-12 ขนาด 144-294 x 4-6 ไมครอน Conidia มีต้ังแตส้ันถึงยาวมากตรงหรือโคง

เล็กนอย สวนโคน truncate ปลายโคงมนจนถงึเรียวแหลมสีใส scar ขนาดปานกลางถึงเล็ก แบน

ราบ จํานวนผนังกั้นมมีาก ขนาด 3-4 x  44-230 ไมครอน 
ลักษณะอาการ   

จุดแผลจะมีสีน้ําตาลกลางแผลสีออนกวาขอบแผล รูปรางไมแนนอน ขนาด

เสนผาศนูยกลางแผลประมาณ 0.5 – 5 มิลลิเมตร แผลอาจถูกจาํกดัขนาดโดยเสนใบ แตอาจใหญ

กวาก็ไดเนื่องจากการเชื่อมติดกันของแผลที่อยูใกลเคียง ทําใหเกิดเปนแผลขนาดใหญทัว่ทัง้ใบ 

พืชอาศยั ค่ึนฉาย (Apium graveolens L.) 

โรค  โรคใบจุด (Leaf spot) 

แหลงทีพ่บ จ. นครปฐม จ.กาญจนบุรี 

 

  
fasicle, conidiophores และ conidium (400X)      อาการใบจุดคึน่ฉาย 
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โรคใบขีดสนี้าํตาล (Brown Leaf spot) 
เชื้อสาเหต ุ Cercospora oryzae Miyake. 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อสาเหตุ 
 โคโลนีเกิดทั้งสองดานของใบ ไมมี stroma หรือมขีนาดเล็กประกอบดวย 2-3 เซล 

conidiophores เกิดเปนกระจุกหนาม ี 7-9 กานตอกลุม กานสปอรสีน้ําตาลออนเมื่อแกจะมีสีเขม

ข้ึนตามอายุ ขนาดคอยๆ เรียวไปทางปลาย มีผนงักัน้ตามขวาง 2-5 สวนปลายโคงมน หรือเปนรูป

โคนหวัคว่าํ scar ขนาดเลก็ถึงปานกลาง ขนาดกานสปอร 3-4 x 29-125 ไมครอน conidia รูปราง

แบบทรงกระบอกถึงรูปกระบอง ตรงถงึโคงเล็กนอย เกิดตอเนื่องเปนลกูโซส้ัน สวนโคนเปนรูปโคน

คอนขางยาว อาจโคงมนหรือเปนแบบ truncate สวนปลายโคงมน สีใส มีผนงักัน้ตามขวาง 1-6 

scar มีขนาดเล็กมาก ขนาดสปอร 3-4 x 21-69 ไมครอน 
ลักษณะอาการ 
 ใบขาวจะเกิดจุดแผลเปนลักษณะขีดยาวไปตามความยาวของใบ ความกวางของแผลถูก

จํากัดโดยเสนใบ แผลสีน้ําตาลออนถงึน้าํตาลเขม กลางแผลมีสีออนกวา บริเวณรอบแผลมีสีเหลือง 

ขนาดแผล 1 x 2-10 มิลลิเมตร แผลอาจลามติดตอกันทาํใหใบไหม โดยเฉพาะที่สวนปลายใบ 

พืชอาศยั  ขาว (Oryza sativa L.) 

โรค  โรคใบขีดสีน้ําตาล (Brown Leaf spot) 

แหลงทีพ่บ จ. สุพรรณบุรี จ.อุทัยธาน ี

 

  
ลักษณะอาการใบขีดสีน้ําตาลของใบขาว 

 
เชื้อราสกุล Pseudocercospora 

เชื้อราในสกุล Pseudocercospora เมื่อเขาทําลายใบพืชมักทําใหเกิดแผลที่มีลักษณะเปน

ปน (patch) ไมมีขอบแผลใหเห็นอยางชัดเจน บริเวณแผลเชื้อราจะสรางสปอรจํานวนมากในสภาพ

ธรรมชาติ ถาสภาพอากาศมีความชื้นสูง กลุมสปอรและเสนใยหนาแนนโดยเฉพาะทางดานทอง
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ของใบ เห็นเปนกลุมสีเทา จนถึงเทาดํา ในกรณีที่อากาศคอนขางแหงแลง ในบางพืชมีขอบแผล

เกิดขึ้นดานบนของใบ  สวนดานลางคงเปนปน  เชนโรคใบจุดของถั่ วฝกยาว  เกิดจาก 

Pseudocercospora cruenta  ขอบแผลมีสีน้ําตาลแดง พืชอ่ืนที่พบอาการในลักษณะนี้ ไดแก 

มะเขือเทศ ถั่วฝกยาว กระเจี๊ยบเขียว บัว เปนตน 
 
โรคใบจุดกระเจี๊ยบเขียว (Leaf spot) 
เชื้อสาเหต ุPseudocercospora abelmoschi (Ellis & Everh.) Deighton 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อสาเหตุ 

 โคโลนีสีน้ําตาลเกิดมากทางดานทองใบ Conidiophores เกิดเปนกลุมเรียกวา fasicle มี

กานสปอรจํานวนมาก เกิดหนาแนน กานสปอรตรงหรือโคงไปมา บางครั้งแตกกิ่งกานสีน้ําตาลออน

ถึงปานกลาง ตรงรอยใหกําเนิดสปอรจะไมมี scar กานสปอรมีขนาด 4-7 x 17-85 ไมครอน 

Conidia รูปรางแบบ obclavate สวนโคนเปนรูปโคน รอยตอกับกานสปอรเปนแบบ truncate ไมมี 

scar ปรากฏใหเห็น Conidia เรียวจากโคนสูปลาย ปลายสุดโคงมน สีน้ําตานออนซีด มีผนังกั้น 3-8 

ขนาดConidia 4-8 x 24-92 ไมครอน 
ลักษณะอาการ 

 แผลเริ่มแรกมีขนาดเล็กสีน้ําตาล ตอมาขยขยเปนรูปเหลี่ยมเพราะถูกจํากัดโดย

เสนใบ ถากลุมเสนใยและสปอรข้ึนฟูเต็มแผลจะเห็นเปนสีเทาดํา ดานหนาใบอาการไมชัดเทาดาน

ทองใบ แผลบางครั้งเชื่อมติดตอกันทําใหเกิดเปนแผลใหญ เมื่อเปนรุนแรงใบจะรวง 

พืชอาศยั กระเจี๊ยบเขียว (Abelmoschus esculentus)  

ชื่อโรค  โรคใบจุด (leaf spot) 

แหลงทีพ่บ จ.นครสวรรค 
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conidiophores และ conidium (100X)       conidium (400X) 

 

  
อาการใบจุดกระเจี๊ยบเขียวดานทองใบ อาการใบจุดกระเจี๊ยบเขียวดานหลังใบ 
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โรคใบจุดผักกาด (Leaf spot) 
เชื้อสาเหต ุPseudocercospora cruenta Deighton 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อสาเหตุ 

 โคโลนีเกิดทั้งสองดานของใบ (amphigenous) ดานทองใบหนาแนนกวาดานหลังใบ

conidiophore เกิดเปนกลุมเรียกวา fasicle หนาแนนมากบน stroma ขนาดเล็กถึงปานกลาง 

ขนาดเสนผาศูนยกลาง 20-25 ไมครอน กานสปอรตรงหรือคดไปมา (sinuous) ไมแตกกิ่งกาน 

(geniculate )ขนาดความกวางไมเทากันตลอดกาน สวนมากคอยๆ เรียวไปทางปลาย รูปรางแบบ

โคนคว่ํา (obconic) ปลายสุดโคงมน สีน้ําตาลอมเขียวมะกอกออน ผนังกั้น 1-2 ผนัง ไมมี scar 

กานสปอรขนาด 2.5-5 x 18-85 ไมครอน Conidia รูปรางแบบ obclavato-cylindric ถึง obclavate 

ตรงหรือโคงเล็กนอย สวนโคนโดยมากมีรูปรางแบบโคนยาว สวนปลายโคงมน สีใสถึงน้ําตาลอม

เขียวมะกอกซีด มีผนังกั้น 1-12 ผนัง ไมมี scar ขนาด 2-6 x 18.5-102.5 ไมครอน 
ลักษณะอาการ 

 แผลบนใบลักษณะเปนจุดแผลรูปรางไมแนนอน แผลถูกจํากัดโดยเสนใบ ขนาด 5-

10 มิลลิเมตร สีน้ําตาลออนปนกับสีน้ําตาลคลายสีสนิม หรือสีน้ําตาลแดงบริเวณขอบ ถาความชื้น

สูงขอบแผลไมเดนชัดมีลักษณะเปนปน บางครั้งตรงกลางแผลมีสีเทาดํา 

พืชอาศยั ผักกาด (ผักสลัด) 

ชื่อโรค  โรคใบจุด (leaf spot) 

แหลงทีพ่บ จ. เชียงใหม จ.จันทบุรี 

โรคใบจุดมะเขือเทศ (Leaf spot) 
เชื้อสาเหต ุPseudocercospora fuligena (Roldan) Deighton 

 

 

 
Conidiophores และ conidia ที่

เร่ิมเกิดบนปลาย 

conidiophore(100X) 

Conidia (100X) อาการใบจุดดานทองใบ 
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ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อสาเหตุ 
 โคโลนีเกิดดานทองใบ ลักษณะฟู สีน้ําตาลเขม ไมมี stroma ถามีจะมีขนาดเล็กมาก

conidiophores เกิดเปนกลุมเรียกวา fascicle บน stroma มีกานสปอรจํานวน 9-12 กานตอกลุม 

บางกลุมหนาแนนมาก กานสปอรตรงหรือคดไปมา (sinuous) ไมแตกกิ่ง (geniculate) สวนปลายมี

ลักษณะแบบโคนยาวหัวคว่ํา (long obconic) ที่ปลายสุดไมมี scar ปรากฏใหเห็น สีน้ําตาลออนซีด 

มีผนังกั้น 1-4 ผนัง ขนาด 4-6 x 30-85 ไมครอน Conidia รูปรางแบบกระบอง (cylindric) ถึง

ทรงกระบอกกึ่งกระบอง (cylindro – obclavate) ตรงหรือโคงเล็กนอย สวนโคนรูปรางแบบโคนยาว

และ truncate  สีฟางขาวคอนขางซีด (subhyaline) มีผนังกั้น 3-10 ผนัง ไมมี scar ขนาด 3.5-5 x 

25-160 ไมครอน 
ลักษณะอาการ 

 แผลบนใบลักษณะเปนจุดแผลรูปรางไมแนนอน แผลถูกจํากัดโดยเสนใบ ไมมีขอบ

แผลเดนชัด โดยมากที่ดานทองใบเห็นเปนกลุมของเสนใยและสปอรกระจายทั่วไป บางกลุม

หนาแนนมาก 

พืชอาศยั มะเขือเทศ 

ชื่อโรค  โรคใบจุด (leaf spot) 

แหลงทีพ่บ จ. กรุงเทพมหานคร จ.นครราชสีมา 

  
กลุม Conidiophores (400x) Conidia (400x) 

 
 
 
โรคใบปนเหลืองกลวยไม (Yellow leaf spot) 
เชื้อสาเหต ุPseudocercospora dendrobii Deighton 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อสาเหตุ 
 โคโลนีเกิดทั้งสองดานของใบ (amphigenous) conidiophore เกิดเปนกลุมเรียกวา fasicle 

บน stromata สีน้ําตาลเขม บางกลุมไมมี stromata แตละ fasicle มี conidiophore จํานวนมาก 
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ต้ังแต 10 – 20 กาน conidiophore แตกกิ่งกาน รูปราง filiform ตรงหรือโคงเล็กนอย สีน้ําตาล มี

ผนังกั้นภายใน สวนปลายรูปราง cone-shaped หัวคว่ํา conidium รูปราง subcylindrical จนถึง 

obclavate สีน้ําตาลอมเขียวมะกอกออน เซลลที่โคนรูปราง obconic มองไมเห็น scar เนื่องจากมี

ขนาดเทากับผนัง conidium ขนาด 55 – 230 X 4.5 – 5.5  ไมครอน  
ลักษณะอาการ 
 แผลบนใบกลวยไมสกุล Dendrobium มีสีเหลือง ลักษณะเปนปน หรือดวง (patch or 

blotch) ไมมีขอบแผลชัดเจน เมื่อแผลขยาย แผลเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลหรือเทาดํา อาการรุนแรงทํา

ใหใบรวง บนใบสกุล Rhynchostylis เปนรอยขีดสีน้ําตาลและดํา ขนาดเล็ก 0.5 – 1.0 มม. ตอมา

แผลขยายไปตามความยาวของใบ ขนาดกวาง 3.0 – 5.0 มม. ยาว 2 – 3 ซม. 

โรคใบปนเหลืองของกลวยไม  พบบนกลวยไมลูกผสมหลายสกุลโดยเฉพาะสกุล 

Dendrobium เปนปญหาสําคัญในแหลงปลูกกลวยไมในภาคกลาง โดยเฉพาะชวงปลายฤดูฝนตน

ฤดูหนาว สามารถเขาทําลายในระยะตนเล็กที่ยายปลูกมาจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ จนถึงอายุ 4 – 

5 ป 

พืชอาศยั กลวยไม (Orchids)  

วงศ Orchidaceae 

ชื่อโรค  โรคใบปนเหลอืง (yellow leaf spot) 

แหลงทีพ่บ จ.สมุทรสาคร จ.กรุงเทพมหานคร 

   
fasicle, conidiophores และ conidium (400X)                                             อาการใบปนเหลือง บนกลวยไม 

โรคใบจุดของบัว (Leaf spot) 
เชื้อสาเหตุ  Pseudocercospora nymphaeacea Cooke & Ellis 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อสาเหตุ 
 โคโลนีเกิดทั้งสองดานของใบ บัวพนัธุที่ใบลอยอยูบนผิวน้ํา เชื้อราสรางกลุมสปอร 

ดานหนาใบมากกวาดานหลังใบ โคโลนีสีเทาออนจนถงึสีเทาเขม conidiophore เกิดเปนกลุม 

(fasicle) จํานวนกาน 7 – 8 กานตอกลุม บน stromata ที่มีขนาดเล็ก ประมาณ 24 ไมครอน สี
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น้ําตาลออน กาน conidiophore สีน้ําตาลออนซีด รูปรางทรงกระบอก ตรงหรือโคงเล็กนอย ขนาด

เรียวไปทางสวนปลาย ปลายโคงมน ไมม ี scar ขนาด 2.5 – 3.5 X 12 – 50 ไมครอน conidium 

รูปราง obclavato-cylindrical ตรงหรือโคง ขนาดแคบลงทางสวนโคน (obconic) ฐานตัดเกือบเปน

เสนตรง (subtruncate) ปลายโคงมน (obtuse) ไมมี scar ไมมีสี    ขนาด 2 – 3 X 39 – 104 

ไมครอน 
ลักษณะอาการ 
 ดานหนาของใบ แผลมีลักษณะกลม สีน้ําตาล มี halo สีเหลืองสม เมื่อแผลขยายกวางออก 

มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 1 – 2 ซม. สีน้ําตาลเขม เนื้อเยือ่ตรงกลางแผลมักขาดหลุด (shot hole) 

แผลที่ยังสมบรูณ พบกลุมราสีเทาถงึเทาแกเปนกระจุก เจริญปกคลุมอยู สามารถมองเหน็ไดดวยตา

เปลา 

พืชอาศยั บัว (lotus) ( Nelumbo nucifera) 

  บัว (water lily) (Nymphaea lolus) 

  วงศ Nymphaeaceae 

ชื่อโรค  โรคใบจุด (Leaf spot) 

แหลงทีพ่บ จ.กรุงเทพมหานคร จ.นนทบุรี จ.ปทมุธาน ี

 

  
stroma, fasicle และ conidiophore (200X) conidia (400X) 
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โรคใบจุดของบัว 

 

ปจจุบันการคาขายสนิคาเกษตรระหวางประเทศ มกีารใชมาตรการดานสุขอนามยัพืชเขา

มาเกีย่วของ ดังนั้นจงึมคีวามจาํเปนทีจ่ะตองทาํการศึกษาถงึเชื้อสาเหตุโรคพชืสกุลและชนิดตางๆ 

วาสามารถทําใหเกิดโรคกับพืชใดไดบาง ไมเพยีงแตเฉพาะสกุล Cercospora และ 

Pseudocercospora เทานัน้ แตยังควรทีจ่ะมีการศึกษาในทุกสกุลของเชื้อราสาเหตุโรคพืช เพื่อให

ไดแหลงของสายพนัธุ และขอมูลของจุลินทรียโรคพืช  เพื่อเขาเก็บรวบรวมในหนวยเก็บรักษาสาย

พันธุจุลินทรียโรคพืชของกลุมวิจัยโรคพืช และเก็บตัวอยางพืชที่เปนโรคนั้น เพื่อเปนหลักฐานในการ

ยืนยนัและอางอิง หากมีการรองขอขอมูล หากไมมีการศึกษาวจิัยดังกลาวนี้ อาจมผีลตอการเจรจา

การคาสินคาเกษตรในอนาคตได อีกทั้งการเก็บรักษาสายพนัธุจุลินทรยีโรคพืชนัน้ ยังสามารถนําไป

ศึกษาวจิัยดานอื่นๆ เชน การสกัดสารที่เปนประโยชน การปองกนักาํจัดโรคพืช เปนตน ซึ่งจะเปน

การใชประโยชนจากจุลินทรียอยางยั่งยืน  ตอไป 
 

สรุปผลการทดลอง 
 

 จากการสํารวจ เก็บรวบรวมตัวอยางพชืตางๆ ที่แสดงอาการใบจุด ใบไหม จาํนวน 32 

ตัวอยาง สามารถจําแนกเชือ้ราช้ัน Hyphomycetes สกุล Cercospora ได 5 ชนดิ 17 ไอโซเลท 

ไดแก Cercospora apii Fre., Cercospora asparagi Sacc., Cercospora citrullina Cooke, 

Cercospora oryzae Miyake และ Cercospora zinniae Ell. & Mart. สกุล Pseudocercospora 

ได 5 ชนิด 9 ไอโซเลท ไดแก Pseudocercospora abelmoschi (Ell. & Everh.) Deighton, 

Pseudocercospora cruenta (Sacc.) Deighton., Pseudocercospora dendrobii (Burnette) 

Deighton, Pseudocercospora fuligena (Roldan) Deighton. และ Pseudocercospora 

nymphaeacea Cooke & Ellis 
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อนุกรมวิธานและความหลากหลายทางพันธุกรรมแบคทีเรีย  
Xanthomonas campestris pv. vesicatoria สาเหตุโรคใบจุดแบคทีเรียมะเขือเทศ 

Genetic variation of Xanthomonas campestris pv. vesicatoria 
the causal agent of bacterial spot on tomato 

 
ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน       รุงนภา  คงสุวรรณ 
ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ     วงศ  บุญสืบสกุล 

กลุมวิจัยโรคพืช   สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 
Xanthomonas campestris pv. vesicatoria (Xcv.) แบคทีเรียสาเหตุโรคใบจุดแบคทีเรีย

ของมะเขือเทศ เปนแบคทีเรียแกรมลบ ตองการอากาศในการเจริญ โคโลนีกลมสีเหลือง บนอาหาร 

NA และ  YDC   สวนใหญสามารถยอยเจลาติน และแปง มีปฏิกิริยาคะตาเลสบวก ไมรีดิวซ       ไน

เตรท สรางกรดจากน้ําตาลอะราบิโนส กาแลคโตส ทรีฮาโลส ฟรุคโตส มอลโตส ไซโลส ไรโบส ราฟ

ฟโนส และแมนโนส  ไมสรางกรดจากน้ําตาลแมนนิทอล ทดสอบการเกิดโรคโดยบนใบมะเขือเทศ 

โดยเชื้อ 27 สายพันธุ พบคุณสมบัติการกอใหเกิดโรคตางกัน พืชแสดงอาการใบจุดตั้งแต 0-50 

เปอรเซ็นต ความหลากหลายทางพันธุกรรมของเชื้อ Xcv. ดวย ERIC และ BOX-PCR  แบงเชื้อ

ออกเปน 4 กลุม โดยเชื้อ Xcv. สาเหตุโรคใบจุดมะเขือเทศจัดอยูในกลุมเดียวกัน ที่คา similarity 50 

%  ความหลากหลายทางพันธุกรรม ดวยเทคนิค Amplified Fragment Length Polymorphism  

โดยไพรเมอร 3 คู ไดแก Eco-0/ Ms-G, Eco-C/MsG และ Eco-A/ Ms-C จากรูปแบบลายพิมพดี

เอ็นเอ สามารถใหแถบดีเอ็นเอที่แตกตางกัน (polymorphic band) 140, 93 และ 72 แถบ 

ตามลําดับ การจัดกลุมเชื้อโดยขอมูลแถบดีเอ็นเอที่แตกตางของคูไพรเมอร Eco-0/ Ms-G เชื้อ Xcv. 

39 สายพันธุ มีลักษณะทางพันธุกรรมคลายกัน จัดอยูในกลุมเดียวกันที่คา similarity สูงถึง 90 

เปอรเซ็นต มีเพียงสายพันธุ 691 ที่มีความสัมพันธรวมที่ 57 เปอรเซ็นต เชื้อ Xcv. มีความสัมพันธ

ของรูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอกับเชื้อ Xanthomonads สาเหตุโรคจากพืชอาศัยอื่น ที่คา similarity 

15 เปอรเซ็นต  โดยรูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอของเชื้อ Xcv. แตกตางจากเชื้อ Xanthomonads 

pathovars อ่ืนอยางชัดเจน จากการจัดกลุมตามลักษณะทางพันธุกรรมพบความสัมพันธของเชื้อที่

มีพืชอาศัยชนิดเดียวกัน โดยไมมีความสัมพันธกับความรุนแรงในการเกิดโรค หรือลักษณะทาง

ชีววิทยาอื่น   

 

รหัสการทดลอง  05-02-47-0802 
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คํานํา 
 

 Xanthomonas campestris pv.vesicatoria (Doidge) Dye เปนเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค

ใบจุด (Bacterial spot) ของมะเขือเทศ มีชื่อเรียกอื่นตามลักษณะอาการ เชน โรคแผลสะเก็ด หรือ

โรคสะเด็ดดํา พบระบาดทําความเสียหายมากในฤดูฝนหรือชวงที่อากาศมีความชื้นสูง ทําใหผล

ผลิตมะเขือเทศลดลงมากถึง 53 เปอรเซ็นต (ศุภลักษณ, 2536) เชื้อสาเหตุโรคสามารถเขาทําลาย

มะเขือเทศไดทุกระยะการเจริญเติบโต และทุกสวนของตนที่อยูเหนือดิน อาการเริ่มแรกใบจะมี

อาการจุดฉ่ําน้ําเล็กๆ ตอมาแผลจะขยายใหญเปนสีเทาดํา ขอบแผลอาจมีวงสีเหลืองลอมรอบ ถา

อาการรุนแรงแผลจะลามใหญ ทําใหใบแหงตาย อาการบนลําตน กิ่ง และกานใบ เปนแผลตก

สะเก็ดสีเทา แผลยาวไปตามความยาวของลําตน อาการบนผลออน เร่ิมเปนแผลจุดช้ําสีดํา ขยาย

เปนแผลกลมมีขอบนูนหนาสีเขม เนื้อเยื่อกลางแผลยุบตัวลง ถาระบาดรุนแรงดอกและผลจะรวง  

 ลักษณะโดยทั่วไปเชื้อแบคทีเรียรูปรางเปนแทง แกรมลบ ตองการอากาศในการเจริญ 

เคลื่อนที่ได ดวยหางหนึ่งเสนที่ข้ัว ลักษณะโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ YDC และ NA สีเหลืองกลม 

ผิวมัน ขอบเรียบ พืชอาศัยที่สําคัญไดแก มะเขือเทศ พริก และพืชที่อยูในตระกูลมะเขือ รวมถึง

วัชพืช เชื้อแบคทีเรียมีวงจรการเขาทําลายพืช โดยอาศัยอยูในเมล็ดพันธุ เศษซากพืช  ดิน และ

บริเวณรากของพืชที่ไมเปนพืชอาศัย (Bashan และคณะ, 1982)  จําแนกเชื้อออกเปน 3 กลุมตาม

ลักษณะการเขาทําลายพืชอาศัย คือ XCV-T สายพันธุที่ทําลายมะเขือเทศ  XCV-P เขาทําลายพริก 

และ XCV-PT เขาทําลายทั้งพริกและมะเขือเทศ และจําแนกออกเปน race 0 1 2 และ 3 ตาม

ปฏิกิริยาการตายเฉียบพลัน (HR) บนพริก 4 พันธุ ทั้งนี้พบวาเชื้อมีอัตราการกลายพันธุหรือการ

เปลี่ยนแปลง race สูง และมีความสามารถในการปรับตัวใหตานทานตอสารปฏิชีวนะสเตรปโตมัย

ซิน และสารประกอบทองแดง (Cook และ Stall, 1982)   

การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของเชื้อ X. campestris โดยเทคนิคอณู

ชีววิทยาตาง ๆ เชน ลักษณะทางพันธุกรรมของเชื้อ X. campestris pathovars โดย rRNA gene 

restriction patterns (Berthier และคณะ, 1993) การจําแนกความแตกตางทาง pathovars ของ

เชื้อ X. campestris โดยเทคนิค RFLP (Lazo และคณะ, 1987) และความสัมพันธทางพันธุกรรม

ระหวางสายพันธุ ของเชื้อ         X. fragariae โดยเทคนิค RAPD (Pooler และคณะ, 1996) 

วัตถุประสงคในงานวิจัยนี้เพื่อศึกษาชีววิทยาและความหลากหลายทางพันธุกรรมของเชื้อ X. 

campestris pv. vesicatoria ในประเทศไทย สําหรับเปนขอมูลพื้นฐานติดตามการแพรระบาดของ

เชื้อ การวางแผนปองกันกําจัดที่มีประสิทธิภาพ และเพื่อการปรับปรุงพันธุพืชตานทานโรคตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 

1.  สัณฐานวทิยา และคุณสมบัติชวีเคมขีองเชื้อ Xanthomonas campestris pv.vesicatoria 
ทําการแยกเชื้อจากมะเขือเทศที่แสดงอาการใบจุดมีวงสีเหลืองลอมรอบ อาการแผลสะเก็ด

ดํา และอาการผลจุดฉ่ําน้ํา โดยตัดสวนที่เกิดโรคเปนชิ้นเล็กๆ ลางดวยน้ํากรองฆาเชื้อ 1-2 คร้ัง 

จากนั้นหยดน้ํากรองฆาเชื้อบนช้ินสวนพืช บดดวยแทงแกวลนไฟฆาเชื้อ จนเซลลพืชแตก ทิ้งไว 3-5 

นาที ใชลูปลนไฟฆาเชื้อแตะไปลากบนอาหาร Yeast Extract Dextrose CaCO3 (YDC) บมไวที่

อุณหภูมิหอง นาน 48-72 ชั่วโมง เลือกโคโลนีที่มีลักษณะสีเหลือง กลมนูน มาทําใหบริสุทธิ์บน

อาหาร YDC หรือ NA และขอความอนุเคราะหเชื้อแบคทีเรียจากกลุมบักเตรีวิทยา กลุมวิจัยโรคพืช 

โดยเชื้อ X. campestris pv.vesicatoria ที่เปนสาเหตุโรคใบจุดมะเขือเทศและพริก เชื้อ               X. 

campestris pv. campestris สาเหตุโรคเนาดําของคะนา เชื้อ X. campestris  pv. 

dieffenbachiae สาเหตุโรคใบไหมหนาวัว เชื้อ X. campestris สาเหตุโรคใบแหงหอมหัวใหญ ที่ใช

ในการศึกษา จํานวน 37 สายพันธุ   (ตารางที่ 1) 

ทําการเก็บรักษาเชื้อบริสุทธิ์ โดยเลี้ยงเชื้อบนอาหาร NA บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหอง 24-48 

ชั่วโมง เขี่ยเชื้อ 1 ลูปเต็มละลายในน้ํากรองนึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 1 มิลลิลิตร เก็บที่อุณหภูมิหอง หรือ

ผสมเชื้อในกลีเซอรอล 50 เปอรเซ็นต เก็บที่ –20 องศาเซลเซียส เพื่อใชศึกษาในขั้นตอไป 

ศึกษาลักษณะโคโลน ี และการเจริญของเชื้อบนอาหารเลี้ยงเชื้อชนิดตางๆ ไดแก YDC, 

Nutrient agar (NA), SX agar (Shaad และ White, 1974) และ Tween medium (Mc Guire และ

คณะ, 1986) โดยเลี้ยงเชื้อ X. campestris pv. vesicatoria บริสุทธิ์บนอาหาร YDC ใชลูปฆาเชือ้

แตะโคโลนีเดีย่วละลายในน้าํนึง่ฆาเชื้อ แลวนําไปลากบนอาหาร บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง 36-72 

ชั่วโมง บันทกึลักษณะโคโลนี และการเจรญิของเชื้อ   

ทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมี ไดแก  การยอยเจลาตนิ และยอยแปง ปฏิกิริยาคะตาเลส 

การรีดิวซไนเตรท การสรางกรดจากน้าํตาลอะราบิโนส  กาแลคโตส  ทรีฮาโลส  ฟรุคโตส  มอลโตส  

ไซโลส ไรโบส ราฟฟโนส แมนโนส  และแมนนทิอล (Krieg และ Holt, 1984; Schaad และคณะ,  

2001) 

 
2. ปฏกิิริยาการเกิดโรค และความรุนแรงบนพืชอาศัย 
 การเตรียมตนมะเขือเทศ โดยการเพาะเมล็ดมะเขือเทศพันธุสีดา อายุ 20-30 วัน เมื่อตน

กลาสูงประมาณ 3-4 นิ้ว ยายปลกูลงดนิผสมในกระถางอิฐขนาดเสนผาศนูยกลาง 10 นิ้ว ใน

โรงเรือนปลูกพืชทดลอง ทําการปลูกเชื้อทดสอบ เมื่อพืชอาศัยอาย ุ45-60 วัน 
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การเตรียมเชื้อแบคทีเรีย โดยเลี้ยงเชื้อ X. campestris pv. vesicatoria บริสุทธิ์ จํานวน 27 

สายพันธุ บนอาหาร NA บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหองนาน 36 ชั่วโมง นํามาเตรียมเซลลแขวนลอยเชื้อ 

ดวยน้ํากรองนึ่งฆาเชื้อ ปรับใหเซลลแขวนลอยเชื้อมีความขุน 0.1 OD ที่ความยาวคลื่นแสง 600 นา

โนเมตร ซึ่งจะมีเชื้อแบคทีเรียประมาณ 2x108 cfu/ml  

 การปลูกเชื้อ โดยการทําแผลบนใบพืชดวยผงคารบอแรนดัม (ซิลิคอน คารไบด) ขนาด 600 

mesh จากนั้นนําเซลลแขวนลอยเชื้อแตละสายพันธุ ทาบนใบทุกใบ โดยมีใบมะเขือเทศเฉลี่ย

ประมาณ 10-15 ใบตอตน ใชพืช 1 ตนตอสายพันธุ คลุมดวยถุงพลาสติก พนละอองน้ํา ใหความชืน้

ทิ้งไวขามคืน เปดถุงพลาสติกออก เก็บตนพืชที่ปลูกเชื้อไวในโรงเรือนบันทึกขอมูลการเกิดโรคหลัง

ปลูกเชื้อ 3, 5, 7 และ 14 วัน ใหระดับความรุนแรงการเกิดโรคโดยประเมินอาการทั้งตน ดังนี้   

ระดับ 0 พืชไมแสดงอาการโรค  

ระดับ 1 พืชแสดงอาการใบจุด 1-10% 

ระดับ 2 พืชแสดงอาการใบจุด 11-25% 

ระดับ 3 พืชแสดงอาการใบจุด 26-50%  

ระดับ 4 พืชแสดงอาการใบจุด 51-75% 

 
3. การสกัดดีเอ็นเอของเชือ้ Xanthomonas campestris pv.vesicatoria  

ทําการสกัดดีเอ็นเอ โดยเลี้ยงเชื้อบริสุทธิ์แบคทีเรีย บนอาหาร YDC ใชลูปลนไฟฆาเชื้อ 

แตะโคโลนีเดี่ยว ปลูกเชื้อลงในอาหารเหลว modified YP (3 กรัม yeast extract และ 5 กรัม 

peptone ในน้ํากลั่น 1 ลิตร) ในหลอดทดลองปริมาณ 5 มิลลิลิตรตอหลอด บมเชื้อไวขามคืนบน

เครื่องเขยา (Orbit shaker : LAB-Line Instruments Inc. , ILL) ความเร็ว 125 รอบ/นาที ที่

อุณหภูมิหอง (ประมาณ 30 องศาเซลเซียส) เปนเวลา 24 ชั่วโมง  

ดูดเซลลแขวนลอยเชื้อในอาหารเหลว ปริมาณ 1 มิลลิลิตร ใสใน eppendorf tube ขนาด 2 

มิลลิลิตร นําไปปนตกตะกอนดวยเครื่องหมุนเหวี่ยง Hettich (Universal 32, Gemnany) ที่

ความเร็วรอบ 14,000 รอบตอนาที นาน 2 นาที ทิ้งสวนใส  ลางตะกอนเซลล เพื่อกาํจัดโพลีแซคคา

ไรด ดวยน้ําเกลือโซเดียมคลอไรด (NaCl) 0.85 เปอรเซ็นต  ดูดขึ้นลงใหเชื้อกระจายดวยไปเปต  ปน

อยางเรว็ดวยเครื่องผสมสาร 5 วินาที ปนตกตะกอนทิง้สวนใส ลางเซลลเชนเดิม 3 รอบ เก็บตะกอน

เซลล นาํไปสกัดดีเอนเอ ดวย ชุดสกัด Puregene kit (Invitrogen Inc., Minneapolis, MN) ตามวธิี

ของชุดสกัด และปรับข้ันตอนบางสวน ดังนี้ เตมิสารละลายเซลล (cell lysis solution) ปริมาณ 300 

ไมโครลิตร ดูดขึ้นลงดวยไปเปตใหตะกอนเซลลกระจาย นําไปบมที ่80 องศาเซลเซยีส นาน 5 นาที 

เพื่อใหผนังเซลลของแบคทีเรียสลาย ทิง้ใหเยน็ แลวเตมิ 1.5 ไมโครลิตร Rnase A เพื่อกาํจัด RNA 

บมหลอดไวในน้าํอุน 37 องศาเซลเซยีส นาน 60 นาที ทิ้งใหเยน็ลง ตกตะกอนโปรตีน โดยเติม
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สารละลาย protein precipitation 100 ไมโครลิตร ปนอยางแรงดวยเครื่องผสมสาร นาน 20 วินาท ี

แลวหมนุเหวี่ยงเพื่อตกตะกอนที ่ 14,000 รอบตอนาท ีนาน 3 นาที ตกตะกอนดีเอน็เอ โดยดูดสาร

สวนใส ใสหลอดใหมที่บรรจุ  isopropanol 300 ไมโครลิตร ผสมใหเขากนัโดยการพลิกหลอด

กลับไปมา จากนัน้หมนุเหวีย่งเพื่อเก็บตะกอนดีเอ็นเอทีค่วามเร็วรอบ 14,000 รอบตอนาท ี นาน 2 

นาที  ลางตะกอนดีเอ็นเอดวย     70 % เอทธานอล 3 คร้ัง อบที่ 60 องศาเซลเซยีส นาน 30 นาที 

เพื่อระเหยแอลกอฮอล ละลายตะกอนดีเอ็นเอ ดวยบัฟเฟอร Tris-EDTA (TE : 10 mM Tris-HCl, 

pH 7.0, 1 mM EDTA) ปริมาณ 30 ไมโครลิตร วัดปริมาณความเขมขน และคุณภาพของดีเอ็นเอ ที่

ชวงคลืน่ A260/A280 ดวยเครื่องสเปกโตโฟโตมิเตอร (U 2001 UV/Vis, Hitachi Instruments, 

Inc., USA)   

 
4. ลายพิมพดีเอ็นเอ และความหลากหลายทางพนัธุกรรมของเชื้อ โดย BOX และ ERIC 
PCR 

จัดทําลายพมิพดีเอ็นเอใชไพรเมอร 2 ชนิด คือไพรเมอร BOX จากสวน interspersed 

repetitive Box sequence และไพรเมอร ERIC จากสวน enterobacteria repetitive intergenic 

consensus (Louws และคณะ, 1994) สังเคราะหจากบริษทั QIAGEN Operon (QIAGEN, 

Cologne, Germany) มีลําดับเบสดังนี ้

Box  (BOXA1R) 5’-CTACGGCAAGGCGACGCTGACG-3’ 

Eric  (ERIC1R) 5’-ATGTAAGCTCCTGGGGATTCAC-3’ 

  (ERIC2) 5’-AAGTAAGTGACTGGGGTGAGCG-3’ 

 ทาํปฏิกิริยาพซีีอารเพื่อเพิ่มปริมาณชิ้นดีเอ็นเอ ดวยเครื่องควบคุมอุณหภูมิ PE 2400 

thermal cycler (Applied Biosystems, Foster City, CA) ปริมาตรรวมของปฏิกิริยา 25 

ไมโครลิตร ประกอบดวย 5x Gitschier Buffer1 5 ไมโครลิตร, 20 mg/ml BSA0.2 ไมโครลิตร,  

100%DMSO 2.5 ไมโครลิตร,  25mM dNTP’s 1.25 ไมโครลิตร, ไพรเมอร BOXA1R (25pM) 1

ไมโครลิตร (*เฉพาะ ERIC-PCR ไพรเมอร ERIC1R และ ERIC2 ชนิดละ 1 ไมโครลิตร) Taq DNA 

polymerase (5 U/ ul) 0.4  ไมโครลิตร ดีเอ็นเอตนแบบของเชื้อ (50 นาโนกรัม) 0.5  

ไมโครลิตร และ น้าํ เติมใหครบ 25 ไมโครลิตร  

(15xGitshier Buffer (Kogan et al. 1987) ประกอบดวย 1 M (NH4)2So4, 1 M Tris-HCl 

(pH 8.8), 1 M MgCl2 และ 0.5 M EDTA (pH 8.8)) 
  ผสมสารประกอบในปฏิกิริยาดังกลาวขางตนใหเขากัน แลวบมหลอดปฏิกิริยาในเครื่อง

ควบคุมอุณหภูมิ PE 2400 thermal cycler (Applied Biosystems, Foster City, CA) โดยใช

อุณหภูมิ และเวลาในการสงัเคราะหสายดีเอ็นเอดังนี้  
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ปฏิกิรยิา     อุณหภูมิ (oC) เวลา (นาที) 

1.แยกสายดีเอ็นเอแมแบบเริ่มตน (initial denaturation)     95  7 

2.แยกสายดีเอ็นเอแมแบบ (denaturation)      94  1 

3.เร่ิมตนจับคูไพเมอรกับดีเอน็เอตนแบบ (annealing)        53  1      30 รอบ 

4.สังเคราะหสายดีเอ็นเอตอจากดีเอ็นเอแมแบบ(extension)    65  8 

5.สังเคราะหดเีอ็นเอรอบสุดทาย (final extension)      65  15 

 ทําปฏิกิริยาซ้ําในขั้นตอนที่ 2-4 เปนวงจรลูกโซ 30 รอบ และหยุดปฏิกิริยาที่อุณหภูมิ 4 

องศาเซลเซียส ตรวจวิเคราะหขนาดของสายดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณได โดยนําดีเอ็นเอที่ไดจาก

ปฏิกิริยาพีซีอาร 10 ไมโครลิตร ผสมกับ loading dye (Promega, Madison, WI) ปริมาตร 5 

ไมโครลิตร แยกขนาดของสายดีเอ็นเอ ดวยอะกาโรสเจลอิเลคโตรโฟริซิส ใช 1.5% อะกาโรส ใน

บัฟเฟอร 1X Tris-borate EDTA (TBE)ใชกระแสไฟฟาที่คาความตางศักดิ์ 70 โวลต  นาน 4 ชั่วโมง 

ยอมดวยเอทธิเดียมโบรไมด 5 นาที ตรวจดูแถบดีเอ็นเอภายใตแสงยูวี และถายภาพ ดวย 

ultraviolet transiluminator โมเดล GDS 7500 (UVP, Upland, CA) 

บันทึกขอมูลโดย และตรวจสอบแถบลายพิมพดีเอ็นเอของเชื้อแตละสายพันธุ  ใหคะแนน

แถบดีเอ็นเอที่ปรากฏ เปน 1 และไมปรากฏแถบดีเอ็นเอ เปน 0 นําผลมาวิเคราะหดวยโปรแกรม

สําเร็จรูป Numerical Taxonomy and Multivariation Analysis System (NYSYS, version 2.01d) 

(Rohlf, 1994) วิเคราะห dendrogram จัดกลุมเชื้อ เปรียบเทียบความสัมพันธและความ

หลากหลายทางพันธุกรรม ระหวางสายพันธุ species แหลงที่มาของเชื้อ และความรุนแรงในการ

กอใหเกิดโรค 

 
4. ลายพิมพดีเอ็นเอ และความหลากหลายทางพันธุกรรมของเชื้อ Xanthomonas 
campestris pv.vesicatoria โดยเทคนิค AFLP  
 นําดีเอ็นเอของเชื้อแตละสายพันธุ ที่ความเขมขน 500 นาโนกรัมละลายในน้ํา 5.5 

ไมโครลิตร เติม restriction buffer ประกอบดวย เอ็นไซม EcoRI (NEB) 5 units, MseI (NEB)1 

units , 10X Ligase buffer with ATP 1.1 ไมโครลิตร, 0.5 M NaCl 1.1 ไมโครลิตร, 1 mg/ml BSA 

0.55 ไมโคลิตร และน้ํา ปริมาตรรวม 9 ไมโครลิตร นําไปบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 2 

ชั่วโมง และหยุดปฏิกิริยาที่ 70 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที จากนั้นทําการตอ adaptor โดยเติม 

ligation buffer ประกอบดวย  10X Ligase buffer 0.1 ไมโครลิตร, 0.5 M NaCl 0.1 ไมโครลิตร, 1 

mg/ml BSA 0.05 ไมโครลิตร เอ็นไซม T4DNA ligase (regular conc.) 0.165 ไมโครลิตร 5 uM 
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EcoRI adapter pair 1 ไมโครลิตร 50 uM MseI adapter pair 1 ไมโครลิตร และปรับปริมาตรรวม

สุดทายเทากับ 12 ไมโครลิตร นําไปบมที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส นาน 2 ชั่วโมง  

 EcoRI adapter 5’ –CTCGTAGACTGCGTACC 

    CATCTGACGCATGGTTAA-5’ 

 MseI adapter  5’ –GACGATGAGTCCTGAG 

     TACTCAGGACTCAT -5’ 

  

 จากนั้นใชตัวอยางดีเอ็นเอที่ไดเปนตนแบบ เพื่อสังเคราะหสายดีเอ็นเอโดยสุมในปฏิกิริยา

พีซีอาร ประกอบดวย 10X PcR buffer with 15 mM MgCl2 2 ไมโครลิตร, 1.25 mM dNTPs 1.6 

ไมโครลิตร 5 u/ul Taq DNA polymerase 0.125 ไมโครลิตร ไพรเมอร Eco (+0, A, G, C, T)  (5 

uM) 1 ไมโครลิตร, ไพรเมอร Ms (+A, G, C, T) (5 uM) 1 ไมโครลิตร และน้ํา ใหมีปริมาตรสุดทาย  

ผสมสารประกอบในปฏิกิริยาดังกลาวขางตนใหเขากัน แลวบมหลอดปฏิกิริยาในเครื่องควบคุม

อุณหภูมิ PE 9700 thermal cycler (Applied Biosystems, Foster City, CA) โดยใชอุณหภูมิ และ

เวลาในการสังเคราะหสายดีเอ็นเอดังนี้  

 

 
ปฏิกิรยิา     อุณหภูมิ (oC) เวลา 

1.แยกสายดีเอ็นเอแมแบบเริ่มตน (initial denaturation)     95  2 นาท ี

2.แยกสายดีเอ็นเอแมแบบ (denaturation)      94  20 วินาท ี

3.เร่ิมตนจับคูไพเมอรกับดีเอน็เอตนแบบ (annealing)        66  30 วินาท ี

4.สังเคราะหสายดีเอ็นเอตอจากดีเอ็นเอแมแบบ(extension)    72  1 นาท ี

5.สังเคราะหดีเอ็นเอรอบสุดทาย (final extension)      72  5 นาท ี

 

 ทําปฏิกิริยาซ้ําในข้ันตอนที่ 2-4 เปนวงจรลูกโซ โดยปรับลดอุณหภูมิ annealing 1 องศา

เซลเซียส ในทุกๆ รอบ จนอุณหภูมิลดลงเหลือ 56 องศาเซลเซียส แลวสังเคราะหตออีก 19 รอบ 

สังเคราะหดีเอ็นเอรอบสุดทาย นาน 5 นาที และหยุดปฏิกิริยาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ตรวจ

วิเคราะหขนาดของสายดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณได โดยนําดีเอ็นเอที่ไดจากปฏิกิริยาพีซีอาร 20 

ไมโครลิตร ผสมกับ loading dye (Promega, Madison, WI) ปริมาตร 2 ไมโครลิตร แยกขนาดของ

สายดีเอ็นเอ ดวย 5% polyacrylamide gel  โดยใช sequencing apparatus ในบัฟเฟอร 1X Tris-

borate EDTA (TBE)ใชกระแสไฟฟาที่คาความตางศักดิ์ 65 วัตต  นาน 2.5 ชั่วโมง แลวตรวจดูแถบ

และรูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอโดย silver staining  
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สังเคราะหสายดีเอ็นเอเพื่อจัดทําลายพิมพดีเอ็นเอ โดยคัดเลือกคูไพรเมอร จํานวน 20 คู 

ระหวาง (Eco+0, A, G, C, T) และ (Ms+A, G, C, T) โดยใชตัวอยางดีเอ็นเอของเชื้อ X. 

campestris pv.vesicatoria และเชื้อ Xanthomonads pathovars อ่ืนๆ รวม 20 สายพันธุ คัดเลือก

คูไพรเมอรที่สังเคราะหแถบดีเอ็นเอไดชัดเจน และมีแถบดีเอ็นเอที่มีความแตกตางกันมาก 

(polymorphic band)  

จากนั้นจัดทําลายพิมพดีเอ็นเอของเชื้อ X. campestris pv. vesicatoria จํานวน 42 สาย

พันธุ จากมะเขือเทศ 40 สายพันธุ และพริก 2 สายพันธุ เปรียบเทียบกับเชื้อ Xanthomonads 

pathovars จาก หอมหัวใหญ พริกไทย หนาวัว มะนาว คะนา และกะหล่ําดอก จํานวน 9 สายพันธุ 

โดยไพรเมอร 3 คู ไดแก Eco-0/ Ms-G, Eco-C/MsG และ Eco-A/ Ms-C 

 การบันทําขอมูลรูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอ  โดยตรวจสอบแถบลายพิมพดีเอ็นเอของเชื้อแต

ละสายพันธุ  ใหคะแนนแถบดีเอ็นเอที่ปรากฏ เปน 1 และไมปรากฏแถบดีเอ็นเอ เปน 0 นําผลมา

วิเคราะหดวยโปรแกรมสําเร็จรูป  NTSYS เชนเดียวกับขางตน วิเคราะห dendrogram จัดกลุมเชื้อ 

เปรียบเทียบความสัมพันธและความหลากหลายทางพันธุกรรม ระหวางสายพันธุ species 

แหลงที่มาของเชื้อ และความรุนแรงในการกอใหเกิดโรค 

 

เวลาและสถานที ่ 2 ป ต้ังแต ตุลาคม 2546 – กันยายน 2548 

หองปฏิบัติการ และโรงเรือนปลูกพืชทดลอง 

กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 
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ตารางที่ 1 สายพนัธุเชื้อ และแหลงที่มาของเชื้อ Xanthomonas campestris pv.vesicatoria  

      และ Xanthomonas campestris pathovars ที่ใชในการศึกษา 

 

เชื้อ/ สายพนัธุ พืชอาศยั สถานที่ปลูก 
(จังหวัด) 

แหลงที่มาของเชื้อ1 
 

X. campestris pv. vesicatoria    

Xcv1 มะเขือเทศ นครราชสีมา 1 

Xcv2 มะเขือเทศ นครราชสีมา 1 

Xcv3 มะเขือเทศ กาญจนบุรี 1 

Xcv5 มะเขือเทศ เชียงใหม 1 

Xcv7 มะเขือเทศ สระบุรี 1 

Xcv8 มะเขือเทศ นครราชสีมา 1 

Xcv691 มะเขือเทศ สกลนคร 2 

Xcv1643 มะเขือเทศ สระบุรี 2 

Xcv1644 มะเขือเทศ สระบุรี 2 

Xcv1646 มะเขือเทศ สระบุรี 2 

Xcv1662 มะเขือเทศ นครราชสีมา 2 

Xcv1663 มะเขือเทศ สระบุรี 2 

Xcv1664 มะเขือเทศ สระบุรี 2 

Xcv1665 มะเขือเทศ นครราชสีมา 2 

Xcv1691 มะเขือเทศ สกลนคร 2 

Xcv1696 มะเขือเทศ สกลนคร 2 

Xcv1697 มะเขือเทศ สกลนคร 2 

Xcv1698 มะเขือเทศ สกลนคร 2 

Xcv1699 มะเขือเทศ สกลนคร 2 

Xcv1700 มะเขือเทศ สกลนคร 2 

Xcv1702 มะเขือเทศ สกลนคร 2 

Xcv1703 มะเขือเทศ สกลนคร 2 

Xcv1704 มะเขือเทศ สกลนคร 2 

Xcv1705 มะเขือเทศ สกลนคร 2 

Xcv1706 มะเขือเทศ สกลนคร 2 

Xcv1707 มะเขือเทศ สกลนคร 2 

Xcv1709 มะเขือเทศ สกลนคร 2 

Xcv1710 มะเขือเทศ สกลนคร 2 

Xcv1711 มะเขือเทศ สกลนคร 2 
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เช้ือ/ สายพันธุ พืชอาศัย สถานที่ปลูก (จังหวัด) แหลงที่มาของเชื้อ 
 

Xcv1712 มะเขือเทศ สกลนคร 2 

Xcv1713 มะเขือเทศ สกลนคร 2 

Xcv1714 มะเขือเทศ สกลนคร 2 

Xcv1715 มะเขือเทศ สกลนคร 2 

Xcv10 พริก สุพรรณบุรี 1 

Xcv11 พริก สุพรรณบุรี 1 

X. campestris pv. campestris 
   

Xcc12 คะนา กาญจนบุรี 1 

Xcc1675 คะนา กาญจนบุรี 1 
X.campestris pv. dieffenbachiae    

Xcd14 หนาวัว นครราชสีมา 1 

Xcd28 หนาวัว นครปฐม 1 
X. campestris pv. Citri    

Xci มะนาว เพชรบุรี 1 
 

1/ 1= เชื้อที่รวบรวมในการศึกษานี้ 2= กลุมงานบักเตรีวิทยา กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

กรมวิชาการเกษตร 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1.  สัณฐานวทิยา และคุณสมบัติชวีเคมขีองเชื้อ Xanthomonas campestris pv.vesicatoria 
ลักษณะโคโลนีของเชื้อ X. campestris pv.vesicatoria ที่เปนสาเหตุโรคใบจุดมะเขือเทศ

และพริก เชื้อ X. campestris  pv. campestris สาเหตุโรคเนาดําของคะนา เชื้อ X. campestris  

pv. dieffenbachiae สาเหตุโรคใบไหมหนาวัว เชื้อ X. campestris สาเหตุโรคใบแหงหอมหัวใหญ 

แตละสายพันธุที่เลี้ยงบนอาหารชนิดเดียวกันไมสามารถแยกความแตกตางได ลักษณะโคโลนีของ

ทุกเชื้อบนอาหารที่ตางกันแสดงความแตกตางของลักษณะโคโลนี  (ภาพที่ 1) ดังนี้  

 

อาหารแขง็ ลักษณะโคโลนี 
 

ขนาด 
(มม.) 

ระยะเวลาในการเจริญ 

YDC  สีเหลือง รูปรางกลมนูน ผิวเปนมนั 2-4   24-48 ชั่วโมง 

NA สีเหลืองออน รูปรางกลมนูน ผิวเปนมนั 2-4   24-48 ชั่วโมง 

Tween 80 สีขาวขุน รูปรางกลม  2-3  24-48 ชั่วโมง 

SX สีเหลืองอมเขียวออน ยอยแปงเหน็เปนรอยใส

รอบโคโลน ี

1-2  48-70 ชั่วโมง 

  

ผลการทดสอบคุณสมบัติชีวเคมีเชื้อ X. Campestris pv. vesicatoria และเชื้อ X. 

campestris pathovar สวนใหญสามารถยอยเจลาตินและยอยแปง มีปฏิกิริยาคะตาเลสบวก ไม

รีดิวซไนเตรท สามารถสรางกรดจากน้าํตาลอะราบิโนส กาแลคโตส ทรีฮาโลส ฟรุคโตส มอลโตส 

ไซโลส ไรโบส ราฟฟโนส และแมนโนส โดยเชื้อทุกสายพนัธุไมสรางกรดจากน้ําตาลแมนนิทอล 

(ตารางที่ 2) ซึ่งคุณสมบัติดังกลาวตรงกบัคุณลักษณะทางชีวเคมีของเชื้อ X. campestris (Krieg 

และ Holt, 1984)  สําหรับคุณสมบัติการสรางกรดจากน้าํตาลชนิดตางๆ พบวา 11-89 % ของเชื้อ 

X. campestris ใหปฏิกิริยาเปนบวก ความผันแปรดังกลาวอาจเนื่องจากคุณสมบติัการเขาทาํลาย

พืชอาศัยที่ตางกนัซึ่งมกีารจดัจําแนกเปน parthovar ซึ่งมีมากกวา 30 parthovars ทั่วโลก 

(Schaad และคณะ,  2001) โดยพบในประเทศไทยมากกวา 10 parthovars (วชิัย, 2531) ทั้งนี้

คุณสมบัติทางชีวเคมีไมสามารถจําแนกความแตกตางระหวาง parthovars ของเชื้อ X. 

campestris ได 
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           ภาพที่ 1 ลักษณะโคโลนีของเชื้อ Xanthomonas campestris pv. vesicatoria  

                            1ก, บนอาหาร NA  โคโลนีมีสีเหลืองออน รูปรางกลมนูน ผิวเปนมนั 

     1ข, บนอาหาร YDC โคโลนีมีสีเหลือง รูปรางกลมนนู ผิวเปนมัน 

               1ค, บนอาหาร SX  โคโลนมีีสีเหลืองอมเขียวออน เชื้อสามารถยอยแปงเหน็เปน 

         บริเวณใสรอบโคโลน ี

     1ง, บนอาหาร Tween medium โคโลนมีีสีขาวขุน รูปรางกลม 
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ตารางที่ 2 ผลการทดสอบคุณสมบัติชีวเคมีของเชื้อ Xanthomonas campestris pv.vesicatoria, 

 X. campestris, X. campestris pv.campestris และ  X. campestris pv.dieffenbachiae 

 

เชื้อ/สายพันธุเชื้อa คุณสมบัติชีวเคมี 

XC Xcv7 Xcv691 Xcv10 Xcc12 Xad14 

Mucoid grouth on nutrient agar +  

5% glucose 

+ + + + + + 

Xanthomonadins produced + nd nd nd nd nd 

Hydrolysis of: 

     Gelatin 

     Esculin 

     Starch 

 

d 

+ 

D 

 

+ 

nd 

+ 

 

+ 

nd 

+ 

 

+ 

nd 

- 

 

+ 

nd 

- 

 

+ 

nd 

+ 

Milk protolysis + nd nd nd nd nd 

H2S from peptone + nd nd nd nd nd 

Urease activity - nd nd nd nd nd 

Maximum growth temperature (oC) 35-39 nd nd nd Nd nd 

Maximum NaCl tolerance, % 2.0-5.0 nd nd nd nd nd 

Growth on nutrient agar: 

     Good 

     Poor to very poor 

     No growth 

 

+ 

- 

- 

 

+ 

- 

- 

 

+ 

- 

- 

 

+ 

- 

- 

 

+ 

- 

- 

 

+ 

- 

- 

Growth rate in culture: 

     Moderate 

     Slow to very slow 

 

+ 

- 

 

+ 

- 

 

+ 

- 

 

+ 

- 

 

+ 

- 

 

+ 

- 

Catalase + + + + + + 

Nitrate reductase - - - - - - 

Utilization of: 

     Acetate 

     Citrate 

     Succinate 

     Benzoate  

     Arabinose 

     Galactose 

     Trehalose 

 

 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 
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เชื้อ/ สายพันธุเชื้อa คุณสมบัติชีวเคมี 

XC Xcv7 Xcv691 Xcv10 Xcc12 Xad14 

Acid production within 21 days on 

Dye’s medium C from:  

      Fructose 

     Maltose 

     Xylose 

     Ribose 

     Raffinose 

     Melezitose 

     Dextrin 

     Glycerol 

     Mannitol 

     Rhamnose 

     Adonitol 

     Lactose 

     Cellobiose 

     Sorbitol 

 

 

+ 

d 

d 

d 

d 

d 

d 

d 

- 

- 

- 

d 

+ 

- 

 

 

 

nd 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

nd 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

nd 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

nd 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

nd 

nd 

nd 

nd 

 

 

nd 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

nd 

nd 

nd 

nd 

 
aสายพันธุเชื้อ XC= Xanthomonas campestris จาก Bergey’s manual of systematic 

bacteriology (Krieg และ Holt, 1984), Xcv7 และ Xcv691 เปนขอมูลแทนเชื้อ X. campestris 

pv.vesicatoria จากมะเขือเทศ 37สายพนัธุ, Xcv10 เชื้อ X. campestris pv.vesicatoria สายพันธุ

จากพริก, Xcc12 เชื้อ X. campestris pv.campestris  จากคะนา 2 สายพนัธุ และ Xcd14 เชื้อ X. 

campestris pv. dieffenbachiae  จากหนาวัว 2 สายพันธุ  

 d= 11-89% ผลการทดสอบเปนบวก, nd= ไมไดทดสอบ 

 
2. ปฏกิิริยาการเกิดโรค และความรุนแรงบนพืชอาศัย 
 ผลการปลูกเชื้อ X. campestris pv.vesicatoria จํานวน 27 สายพันธุ เพื่อทดสอบ

ปฏิกิริยาการกอใหเกิดโรค  พบวาเชื้อแตละสายพันธุ สามารถเขาทําลายพืช แสดงอาการใบจุด

หลังจากปลูกเชื้อ 5-7 วัน โดยอาการเริ่มแรกใบจะแสดงจุดฉ่ําน้ําเล็กๆ ตอมาจะขยายใหญข้ึน มี

ขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 1-2 มิลลิเมตร แผลเปนสีน้ําตาลดํา ตรงกลางแผลอาจมีลักษณะ
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การยุบตัวสีเขม ขอบแผลมีวงแหวนสีเหลืองลอมรอบ ถาอาการรุนแรงขึ้นแผลจะลามถึงกันทําให

ใบเหลืองแหงตาย (ภาพที่ 2) 

เชื้อแตละสายพันธุแสดงความรุนแรงในการเกิดโรคบนมะเขือเทศไดตางกัน โดยพบความ

รุนแรงเฉลี่ยของอาการใบจุด ต้ังแต 0-50 เปอรเซ็นต จัดแบงกลุมความรุนแรงในการกอใหเกิดโรค

ได 5 กลุม (ตารางที่ 2) ทั้งนี้ความรุนแรงในการเกิดโรคของเชื้อแตละสายพันธุไมมีความสัมพันธกับ

แหลงที่มาของเชื้อ การจัดกลุมเชื้อตามการเขาทําลายพืชอาศัยโดย Cook และ Stall (1982) แบง

ออกเปน 3 กลุม ไดแก กลุม Tomato strain (XCV T) เขาทําลายมะเขือเทศ กลุม Pepper strain   

(XCV P) เขาทําลายพริก และกลุม Pepper-tomato strain (XCV PT) เขาทําลายทั้งพริกและมะเขือ

เทศ ทั้งนี้เชื้อแบคทีเรีย X. campestris pv. vesicatoria สามารถเขาทําลายพืชไดทุกระยะการ

เจริญ และทุกสวนที่อยูเหนือดินไดแก ใบ กิ่ง กานใบ ลําตน และผล (ศุภลักษณ, 2536; Jone และ

คณะ, 1991; CPC, 2003)  

 

ตารางที่ 3   แสดงการจัดกลุมความรนุแรงในการเกิดโรคของเชื้อ Xanthomonas campestris  

       pv.vesicatoria (XCV) จากการปลูกเชื้อบนตนมะเขือเทศ พนัธุสีดา อายุ 45 วัน  

 

กลุมที ่ เปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคa สายพันธุของเชื้อ XCV 

1 ไมกอใหเกิดโรค 0% 691, 1665, 1675, 1702 

2 พืชเกิดโรค 1-10% 1642, 1645, 1768, 1699, 1696, 1698, 1708 

3 พืชเกิดโรค 11- 25% 3, 1643, 1662, 1664, 1673, 1699, 1700, 1703 

4 พืชเกิดโรค 26-50% 6, 1644, 1646, 1691, 1704,  1706, 1710 

5 พืชเกิดโรคมากกวา 50% 1713, 12, 1709 
aเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคเฉลี่ยจากการประเมินพืน้ที่ใบที่แสดงอาการโรคใบจุด  

ของใบมะเขือเทศทัง้ตน (ประมาณ 10-15 ใบ) 
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ภาพที่ 2 ลักษณะอาการโรคใบจุด (Bacterial spot) และผลจุดของมะเขือเทศ 

  ทีเ่กิดจากเชือ้ Xanthomonas campestris pv. vesicatoria  

   2ก, ลักษณะการเขาทําลายมะเขือเทศอยางรนุแรงใบจะมีแผลจุด และแผลจะ  

         ลามติดกันใบแหงเหลอืงทัง้ตน  

     2ข, อาการแผลจุดจากการปลูกเชื้อ ใบเปนจุดสีน้าํตาลเขมถึงดํา กลางแผล     

                                  ยุบตัว  

     2ค, อาการแผลจุดลามเขาหากนั ทําใหใบแหง 

   2ง, อาการผลจุดเปนวง ช้าํฉ่ําน้ํา 

 

 

 

 

 
3. ลายพิมพดีเอ็นเอ และความหลากหลายทางพนัธกุรรมของเชือ้ โดย BOX และ ERIC 

PCR 
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ลายพมิพดีเอน็เอโดยไพรเมอร BOX ของเชื้อ X. campestris pv. vesicatoria จํานวน 37 

สายพนัธุ เปรียบเทยีบกับลายพมิพดีเอน็เอของเชื้อ X. campestris  pathovars สาเหตุโรคแคง

เคอรมะนาว 1 สายพันธุ โรคใบแหงคะนา 2 สายพันธุ โรคใบไหมของหนาวัว 2 สายพันธุ พบวาเชือ้

แตละสายพนัธุแสดงแถบดีเอ็นเอที่มีขนาดตั้งแต 200-3000 bp จํานวน 6-11 แถบ มีรูปแบบ

แตกตางกนั 12 รูปแบบ (ภาพที่ 3ก) พบแถบดีเอ็นเอทีป่รากฏแตกตางกนั (polymorphic band) 

จํานวน 29 แถบ เมื่อนาํมาวิเคราะหความสัมพนัธของรูปแบบแถบดีเอนเอ สามารถแบงกลุมเชื้อ

ออกไดเปน 2 กลุมใหญ (ภาพที่ 4) กลุมที่ 1 เปนกลุมเชื้อ X. campestris pv. vesicatoria  

ทั้งหมด 37 สายพนัธุ มีคา similarity coefficient 73% โดยมีเชื้อ X. campestris ที่เปนสาเหตุโรค

ใบแหงของหอมหัวใหญอยูรวมดวย 1 สายพนัธุ กลุมที ่ 2 มีคา similarity coefficient  64% เปน

กลุมของเชื้อโรคใบแหงคะนา 2 สายพันธุ (similarity coefficient 75%) และโรคแคงเคอรมะนาว 1 

สายพนัธุ  สวนอีก 2 สายพันธุ เปนเชื้อ X. campestris pv. dieffenbachiae สาเหตุโรคใบไหม

หนาววั ที่มีความสัมพันธกันที่คา similarity coefficient นอยกวา 50%  

ลายพมิพดีเอน็เอ โดย ERIC primer พบแถบดีเอ็นเอทีม่ีขนาดตั้งแต 200-3000 bp จํานวน 

4-16 แถบ เมือ่นําตัวอยางสายพนัธุเชื้อที่เปนตัวแทนที่มรูีปแบบแตกตางกนั 12 รูปแบบ (ภาพที่ 3ข) 

มีแถบดีเอนเอที่ปรากฏแตกตางกนั (polymorphic band) จํานวน 29 แถบ ผลการวิเคราะห

ความสัมพันธของรูปแบบแถบดีเอ็นเอ แบงกลุมเชื้อออกเปน 3 กลุม (ภาพที ่ 5) กลุมที ่ 1 

ประกอบดวยสายพนัธุของเชื้อ X. campestris pv. vesicatoria  จํานวน 35 สายพันธุ มคีา 

similarity coefficient 65% กลุมที่ 2 ประกอบดวยเชื้อ X. campestris pv. vesicatoria สายพันธุ

จากพริก และ X. campestris ที่เปนสาเหตุโรคใบแหงของหอมหัวใหญ 2 สายพันธุ มีคา similarity 

coefficient 70% กลุมที่ 3 เปนกลุมเชื้อ X. campestris pv. campestris สาเหตุโรคใบแหงคะนา มี

คา similarity coefficient 72%  

การวิเคราะหลายพมิพดีเอน็เอของเชื้อ โดยขอมูลจาก BOX และ ERIC primer มีแถบดี

เอ็นเอที่แตกตางกนั 58 แถบ จัดแบงเชื้อออกไดเปน 4 กลุม (ภาพที ่ 6) กลุมที ่ 1 เปนกลุมเชื้อ X. 

campestris pv. vesicatoria 34 สายพันธุ กลุมที่ 2 ประกอบดวยเชื้อ X. campestris pv. 

vesicatoria สายพนัธุจากพริก 1 สายพันธุ และ X. campestris ที่เปนสาเหตุโรคใบแหงของ

หอมหวัใหญ 1 สายพนัธุ โดยทัง้สองกลุมมีคา similarity coefficient เทากันคือ 68%  กลุมที่ 3 เปน

กลุมเชื้อ X. campestris pv. campestris สาเหตุโรคใบแหงคะนา 2 สายพนัธุ มีคา similarity 

coefficient 72%  และกลุมที่ 4 เปนกลุมเชื้อ X. campestris pv. dieffenbachiae 2 สายพนัธุ ใน

การศึกษาขั้นตอไปควรเพิ่มจํานวนสายพนัธุเชื้อ X. campestris pv. vesicatoria ที่เปนสาเหตุโรค

ในพริก และรวมถงึเชื้อใน pathovars อ่ืนๆ    
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 จากการวเิคราะหความสมัพันธของลายพิมพดีเอน็เอพบวามีแนวโนมการรวมกลุมกันของ

เชื้อ  X. campestris pv. vesicatoria สาเหตุโรคใบจุดมะเขือเทศ ภายในกลุมเชื้อยังพบความ

หลากหลายทางสายพนัธุ เมื่อเปรียบเทยีบกับแหลงที่มาของเชื้อ และความรุนแรงในการเกิดโรค ไม

พบความสัมพนัธ ซึง่ใหผลการวิเคราะหเชนเดียวกับการศึกษาของศทุธนา(2542) ในการจาํแนกเชื้อ 

Ralstonia solanacearum พบวาการจัดกลุมระดับพันธุกรรมดวยเทคนิค Rep-PCR ไมมี

ความสัมพนัธกับแหลงที่มาของเชื้อ แตตางจากการศึกษาของ กุลชนา (2544) ซึ่งพบวาเทคนคิ

ดังกลาวสามารถจําแนกสายพันธุเชื้อ X. campestris pv.glycines ทีม่ีความสมัพนัธกับคุณสมบติั

การกอใหเกิดโรค คือสามารถแบงกลุมเชือ้ที่เปนสายพนัธุออนแอและสายพันธุที่รุนแรงได แตไมมี

ความสัมพันธกับแหลงที่ มาของเชื้อ หรือพนัธุของถัว่เหลอืง  
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ภาพที่ 3  ลายพิมพดีเอ็นเอของเชื้อ โดย BOX-PCR  3ก และ ERIC-PCR   3ข,  

             เลนที ่1 ดีเอ็นเอมาตรฐาน 100 bp ladder, เลนที ่2-6 และ 9 ลายพมิพดีเอ็นเอ 

                ของเชื้อ Xanthomonas  campestris pv. vesicatoria,  เลนที ่7 ลายพมิพ 

                ดีเอ็นเอของเชื้อ X. campestris  pv. citri, เลนที ่8 ลายพมิพดีเอ็นเอของเชื้อ   

             X. campestris, เลนที ่10-11 ลายพมิพดีเอน็เอของเชื้อ X. campestris pv.  

             campestris, เลนที ่12 ลายพมิพดีเอ็นเอของเชื้อ  X. campestris  pv.   

             dieffenbachiae 
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ภาพที่ 4  Dendrogram แสดงความสมัพันธระหวางเชื้อ Xanthomonas campestris pv.  

  vesicatoria  (Xcv.) จากมะเขือเทศ และพริก กบัเชื้อ X. campestris pv. citri     

  (Xci.)  จากมะนาว, X. campestris  (Xc.) จากหอมหวัใหญ และพรกิไทย,    

 X.campestris pv. campestris (Xcc.) จากคะนา และกะหล่าํดอก,    และเชื้อ   

 X. campestris pv.  dieffenbachiae (Xcd.) จากหนาวัว ใชขอมูลลายพมิพดี 

 เอนเอของ Rep-PCR ดวยไพรเมอร  BOX  วิเคราะหดวย NTSYS-pc,version  

 2.01           
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ภาพที่ 5  Dendrogram แสดงความสมัพันธระหวางเชื้อ Xanthomonas campestris pv.  

   vesicatoria  (Xcv.) จากมะเขือเทศ และพริก กบัเชื้อ X. campestris pv. citri  

(Xci.)  จากมะนาว, X. campestris  (Xc.) จากหอมหัวใหญ และพริกไทย,   

                       X. campestris pv. campestris (Xcc.) จากคะนา และกะหล่าํดอก,    และ   

                            เชื้อ X. campestris pv.  dieffenbachiae (Xcd.) จากหนาววั ใชขอมูลลาย    

                            พิมพดีเอนเอของ Rep-PCR ดวยไพรเมอร  ERIC วเิคราะหดวย NTSYS- 

                            pc,version 2.01           
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ภาพที่ 6  Dendrogram แสดงความสมัพันธระหวางเชื้อ Xanthomonas campestris pv.  

   vesicatoria  (Xcv.) จากมะเขือเทศ และพริก กบัเชื้อ X. campestris pv. citri   

  (Xci.)  จากมะนาว, X. campestris  (Xc.) จากหอมหวัใหญ และพรกิไทย,  X.  

  campestris pv. campestris (Xcc.) จากคะนา และกะหล่ําดอก,    และเชื้อ X.  

 campestris pv. dieffenbachiae (Xcd.) จากหนาววั ใชขอมูลลายพิมพดีเอนเอ  

  ของ Rep-PCR ดวยไพรเมอร  BOX  และ ERIC วิเคราะหดวย NTSYS- 

  pc,version 2.01           
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4. ลายพิมพดีเอ็นเอ และความหลากหลายทางพนัธกุรรมของเชือ้ โดย AFLP 
  ลายพิมพดีเอ็นเอโดยคูไพรเมอร Eco+0 และ Mse+G แถบดีเอ็นเอของเชื้อ X. campestris 

pathovars จํานวน 49 สายพันธุ ที่สังเคราะหไดมีขนาดตั้งแต 100-1,000 bp  (ภาพที่ 7) แถบดีเอน็

เอที่แสดงความแตกตางกัน 140 แถบ วิเคราะหขอมูลโดยโปรแกรม NTsys จัดแบงเชื้อออกได 2 

กลุมใหญ (ภาพที่ 8) คือกลุม I  เชื้อ Xcv. สาเหตุโรคใบจุดมะเขือเทศ 40 สายพันธุ โดย 39 สาย

พันธุมีความเหมือนกันมากที่คา similarity 90 เปอรเซ็นต และมีเชื้อเพียงหนึ่งสายพันธุที่สัมพันธกัน

ที่ similarity 55 เปอรเซ็นต กลุมที่ II เปนเชื้อ X. campestris สาเหตุโรคในพริก หอมหัวใหญ 

พริกไทย หนาวัว มะนาว คะนา และกะหล่ําดอก ซึ่งมีความสัมพันธกันที่ similarity 38 เปอรเซ็นต มี

แนวโนมความสัมพันธของลักษณะรูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอที่จําเพาะตอชนิดของพืชอาศัย  โดย

เชื้อสาเหตุโรคของพริกมีรูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอที่เหมือนกัน (100 เปอรเซ็นต) เชนเดียวกับเชื้อ

จากหนาวัว (97 เปอรเซ็นต) และเชื้อจากคะนาและกะหล่ําดอก (97 เปอรเซ็นต) ทั้งนี้เชื้อ Xcv. 

สาเหตุโรคใบจุดพริก มีความสัมพันธกับเชื้อ Xcv. จากมะเขือเทศเพียง 15 เปอรเซ็นต  อาจ

เนื่องจากเปนเชื้อที่จัดอยูใน race ที่ตางกัน ซึ่งการจําแนกเชื้อ Xcv. จัดออกเปน 3 กลุมตาม

ลักษณะการเขาทําลายพืชอาศัย คือ XCV-T สายพันธุที่ทําลายมะเขือเทศ  XCV-P เขาทําลายพริก 

และ XCV-PT เขาทําลายทั้งพริกและมะเขือเทศ และจําแนกออกเปน race 0 1 2 และ 3 ตาม

ปฏิกิริยาการตายเฉียบพลัน (HR) บนพริก 4 พันธุ ทั้งนี้พบวาเชื้อมีอัตราการกลายพันธุหรือการ

เปลี่ยนแปลง race สูง  (Cook และ Stall, 1982)   

 ลายพิมพดีเอ็นเอโดยคูไพรเมอร Eco+C และ Mse+G แถบดีเอ็นเอของเชื้อ ที่สังเคราะห

ไดมีขนาดตั้งแต 200-1,000 bp แถบดีเอ็นเอที่แสดงความแตกตางกัน 93 แถบ วิเคราะหขอมูลโดย

โปรแกรม NTsys จัดแบงเชื้อออกได 3 กลุม กลุม I เชื้อ Xcv. จากมะเขือเทศจัดอยูในกลุมเดยีวกนัที่

คา similarity 85 เปอรเซ็นต ยกเวนสายพันธุ 691 มีความสัมพันธกับเชื้ออ่ืนๆ ที่ similarity 62 

เปอรเซ็นต กลุมที่ II เปนกลุมเชื้อสาเหตุโรคจากพริก คะนา กะหล่ําดอก มะนาว และพริกไทย มี

ความสัมพันธกันที่ similarity 44 เปอรเซ็นต กลุม III เปนเชื้อจากหนาวัว และเชื้อจากหอมหวัใหญที่

มีความสัมพันธกับเชื้ออ่ืนๆ นอยที่สุด  (ภาพที่ 9) มีแนวโนมความสัมพันธของลักษณะรูปแบบลาย

พิมพดีเอ็นเอที่จําเพาะตอชนิดของพืชอาศัย   

 ลายพิมพดีเอ็นเอโดยคูไพรเมอร Eco+A และ Mse+C แถบดีเอ็นเอของเชื้อ ที่สังเคราะหได

มีขนาดตั้งแต 100-1,000 bp แถบดีเอ็นเอที่แสดงความแตกตางกัน 72 แถบ วิเคราะหขอมูลโดย

โปรแกรม NTsys จัดแบงเชื้อออกได 4 กลุม เชื้อ Xcv. จากมะเขือเทศจัดอยูในกลุมเดียวกันที่คา 

similarity 80 เปอรเซ็นต ยกเวนสายพันธุ 691 มีความสัมพันธกับเชื้ออ่ืนๆ ที่ similarity 40 

เปอรเซ็นต โดยกลุมของเชื้อ Xcv. จากมะเขือเทศมีความสัมพันธใกลกับเชื้อ X. campestris 

pv.campestris จากคะนาและกะหล่ําดอกมากกวาเชื้ออ่ืนๆ (ภาพที่ 10) มีแนวโนมความสัมพันธ
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ของลักษณะรูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอที่จําเพาะตอชนิดของพืชอาศัย และเชื้อ Xcv. จากพริกมี

ความสัมพันธใกลเคียงกับเชื้อจากหอมหัวใหญ พริกไทย และมะนาว มากกวาเชื้อชนิดอื่น 

 จากการเปรียบเทียบผลการวิเคราะหจัดกลุมเชื้อตามลายพิมพดีเอ็นเอโดยเทคนิค Rep-

PCR และ AFLP พบวามีความใกลเคียงกัน กลาวคือเชื้อ X. campestris pv. vesicatoria สาเหตุ

โรคของมะเขือเทศมีความสัมพันธใกลเคียงกัน และตางจากเชื้อ X. campestris pv. vesicatoria 

สาเหตุโรใบจุดของพริก ทั้งนี้อาจเนื่องจากเชื้อแบคทีเรียที่เขาทําลายมะเขือเทศ ตาง race กับสาย

พันธุที่เขาทําลายพริก นอกจากนี้ลายพิมพดีเอ็นเอจากทั้งสองเทคนิค ยังแสดงความสัมพันธของ

ลักษณะทางพันธุกรรมกับพืชอาศัย คือพืชอาศัยชนิดเดียวกันจะมีลายพิมพดีเอ็นเอคลายกัน แต

การใชเทคนิค AFLP สามารถใหขอมูลที่แสดงถึงความหลากหลายทางพันธุกรรมภายในของกลุม

เชื้อชนิดเดียวกัน ทั้งนี้เทคนิค AFLP นับวาเปนเทคนิคที่มีประโยชน สามารถใชในการศึกษา

ลักษณะทางพันธุกรรม ใหขอมูลความหลากหลายทางพันธุกรรม ทั้งในการศึกษาเพื่อการจําแนก

ชนิดเชื้อรา แบคทีเรีย และพืช 
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        ภาพที ่7  ลายพมิพดีเอ็นเอ โดยเทคนิค AFLP ไพรเมอร Eco+0 และ Mse+G 

  Xcv. tomato, Xanthomonas campestris pv. vesicatoria  จากมะเขือเทศ; 

           1 -2, X. campestris pv. vesicatoria  จากพริก; 3, X. campestris  จาก 

  หอมหัวใหญ; 4-5, X. campestris pv. campestris จากคะนา และกะหล่ําดอก; 

             6, X. campestris  จากพริกไทย; 7, X. campestris  pv. citri ; 8-9  X.    

           campestris  pv. dieffenbachiae  และ แถบดีเอ็นเอมาตรฐาน 100  bp 
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ภาพที่ 8  Dendrogram แสดงความสมัพันธระหวางเชื้อ Xanthomonas campestris pv.  

   vesicatoria  (Xcv.) จากมะเขือเทศ และพริก กบัเชื้อ X. campestris pv. citri  

   (Xci.)  จากมะนาว, X. campestris  (Xc.) จากหอมหวัใหญ และพรกิไทย,  X.  

  campestris pv. campestris (Xcc.) จากคะนา และกะหล่ําดอก,    และเชื้อ X.   

  campestris pv.dieffenbachiae (Xcd.) จากหนาววั ใชขอมูลลายพิมพดีเอนเอ  

  ของ AFLPดวยไพรเมอร Eco+0 และ Mse+G วิเคราะหดวย NTSYS-  

   pc,version 2.01           
 

 



 395 

 

 
 
 

ภาพที่ 9  Dendrogram แสดงความสมัพันธระหวางเชื้อ Xanthomonas campestris pv.  

   vesicatoria  (Xcv.) จากมะเขือเทศ และพริก กบัเชื้อ X. campestris pv. citri  

   (Xci.) จากมะนาว, X. campestris  (Xc.) จากหอมหวัใหญ และพรกิไทย,  X.  

  campestris pv. campestris (Xcc.) จากคะนา และกะหล่ําดอก,    และเชื้อ X.  

  campestris pv.dieffenbachiae (Xcd.) จากหนาววั ใชขอมูลลายพิมพดีเอนเอ 

  ของ AFLPดวยไพรเมอร Eco+C และ Mse+G วิเคราะหดวย NTSYS- 

   pc,version 2.01           
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ภาพที่ 10  Dendrogram แสดงความสมัพันธระหวางเชื้อ Xanthomonas campestris  

                 pv. vesicatoria  (Xcv.) จากมะเขือเทศ และพริก กบัเชื้อ X. campestris pv.  

             citri (Xci.) จากมะนาว, X. campestris  (Xc.) จากหอมหวัใหญ และพรกิไทย,   

             X. campestris pv. campestris (Xcc.) จากคะนา และกะหล่ําดอก,    และ 

               เชื้อ X. campestris pv.dieffenbachiae (Xcd.) จากหนาววั ใชขอมูลลายพิมพ 

               ดีเอนเอของ AFLPดวยไพรเมอร Eco+A และ Mse+C วิเคราะหดวย NTSYS- 

               pc,version 2.01           
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 1. ลักษณะโคโลนีของเชื้อ Xanthomonas campestris pathovars ตางๆ บนอาหารชนิด

เดียวกันไมสามารถแยกความแตกตางของสายพันธุเชื้อได บนอาหาร YDC, NA และ Tween 

medium เชื้อเจริญภายใน 24-48 ชั่วโมง และบนอาหาร SX เชื้อเจริญภายใน 48-72 ชั่วโมง  

 2. คุณสมบัติทางชีวเคมีของเชื้อ X. Campestris pv. vesicatoria และเชื้อ X. campestris 

pathovar สวนใหญสามารถยอยเจลาติน และยอยแปง มีปฏิกิริยาคะตาเลสบวก ไมรีดิวซไนเตรท 

สามารถสรางกรดจากน้ําตาลอะราบิโนส กาแลคโตส ทรีฮาโลส ฟรุคโตส มอลโตส ไซโลส ไรโบส 

ราฟฟโนส และแมนโนส โดยเชื้อทุกสายพันธุไมสรางกรดจากน้ําตาลแมนนิทอล 

 3.  เชื้อ X. campestris pv.vesicatoria แตละสายพันธุ สามารถเขาทําลายพืช แสดง

อาการใบจุดหลังจากปลูกเชื้อ 5-7 วัน โดยอาการเริ่มแรกใบจะแสดงจุดฉ่ําน้ําเล็กๆ ตอมาจะขยาย

ใหญข้ึน ขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 1-2 มิลลิเมตร แผลเปนสีน้ําตาลดํา ตรงกลางแผลอาจมี

ลักษณะการยุบตัวสีเขม ขอบแผลอาจมีวงแหวนสีเหลืองลอมรอบ ถาอาการรุนแรงขึ้นแผลจะลาม

ถึงกันทําใหใบเหลืองแหงตาย 

 4. การวิเคราะหความสัมพันธของลายพิมพดีเอ็นเอ โดยเทคนิค rep-PCR ดวยไพรเมอร 

BOX และ Eric พบแนวโนมการรวมกลุมกันของเชื้อ X. campestris pv. vesicatoria สาเหตุโรคใบ

จุดมะเขือเทศ โดยภายในกลุมเชื้อมีความหลากหลายทางสายพันธุ  แตไมพบความสัมพันธของ

กลุมเชื้อกับแหลงที่มา และความรุนแรงในการเกิดโรค  

 5. ในการศึกษาชีววิทยา และความหลากหลายทางพันธุกรรมของเชือ้ X. campestris pv.  

vesicatoria เปรียบเทียบ 3 วิธกีาร วิธทีี ่ 1 ศึกษาสัณฐานวิทยาและคุณสมบัติชีวเคมี พบวาไม

สามารถจาํแนกความแตกตางระหวาง pathovars ของเชื้อได วธิีที ่ 2 ศึกษาปฏกิิริยาการเกิดโรค

และความรุนแรงบนพืชอาศัย สามารถจัดกลุมเชื้อไดเปนกลุม 5 กลุม ตามความรนุแรงของการเขา

ทําลายตนมะเขือเทศ ซึ่งอาจมีความผนัแปรตามสภาพแวดลอมและพันธุพืช จึงยงัไมมคีวาม

ละเอียดและแนนอนในการจาํแนก การใชลายพิมพดีเอ็นเอ มาใชจําแนกพบวาลายพมิพดีเอน็เอ

โดยไพรเมอร BOX และไพรเมอร ERIC ใหความแตกตางของลายพิมพดีเอ็นเอ 12 รูปแบบ ที่มีแถบ

ดีเอ็นเอที่ตางกัน (polymorphic) 29 แถบ เชนเดียวกัน โดยแบงเชื้อออกเปน 2 และ 3 กลุม 

ตามลําดับ เมือ่วิเคราะหรวม โดยใชความแตกตางของแถบดีเอ็นเอจากทัง้สองไพรเมอร BOX และ 

ERIC มีแถบดเีอ็นเอที่ตางกนั 58 แถบ สามารถจัดจาํแนกเชื้อออกไดเปน 4 กลุม ที่มีคา similarity 

coefficient ที่แตกตางกัน วิธกีารศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม โดยใชลายพิมพดีเอ็นเอ 

สามารถวิเคราะหความแตกตางของสายพันธุเชื้อในระดับดีเอ็นเอ ไมมีความผันแปรทาง
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สภาพแวดลอมมาเกี่ยวของ ชี้ใหเห็นความหลากหลายทางชีวภาพของเชื้อ X. campestris 

pathovars ที่เขาทําลายมะเขือเทศ และพชืเศรษฐกิจอ่ืนๆ  

 6.  ลายพิมพดีเอ็นเอของเชือ้ Xanthomonas campestris pathovars โดยเทคนิค AFLP 

จัดกลุมความสัมพันธของเชือ้ X. campestris pv.vesicatoria  สาเหตุโรคของมะเขือเทศอยูในกลุม

เดียวกนัที่คา similarity 80-90 เปอรเซ็นต คูไพรเมอร Eco+0 และ Mse+G ให dendrogram ที่

แสดงความสมัพันธของลักษณะทางพันธกุรรมของเชื้อไดชัดเจนกวาคูไพรเมอรอ่ืนๆ ทัง้นี้ลายพิมพ

ดีเอ็นเอของเชือ้ X. campestris pv.vesicatoria  มีรูปแบบที่แตกตางอยางชัดเจนจากเชื้อ X. 

campestria pathovars อ่ืนๆ  และมีรูปแบบลายพมิพดีเอน็เอที่แตกตางอยางชัดเจนกับเชื้อ

เดียวกนัทีเ่ปนสาเหตุโรคใบจุดของพริก การใชเทคนิค AFLP ในการศึกษาความหลากหลายทาง

พันธกุรรมของเชื้อ ผลการวิเคราะหความสัมพนัธ สามารถจัดจาํแนกเชื้อสาเหตโุรคตามกลุมพืช
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อนุรักษศัตรูธรรมชาติเพื่อการใชประโยชน 
Conservation of Natural Enemies for Utilization 

 
นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด 

บุษราคัม  อุดมศักด์ิ     ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ 
กลุมวิจัยโรคพืช     สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
   

บทคัดยอ 
 

  จากการสํารวจเก็บตัวอยางดินในพืน้ที่ จ.กาญจนบุรี ประจวบคีรีขันธ  พิจิตร  เลย  
อุบลราชธานี ราชบุรี  นครสวรรค  นนทบุรี  ชัยนาท  พระนครศรีอยุธยา  ปทมุธานี  เพชรบรูณ  
นครราชสีมา  บุรีรัมย  ศรีสะเกษ  เชยีงราย  กําแพงเพชร และเพชรบุรี  จํานวน 5  10  5  10  10  5  
3   5   7  10  5   5  10  10 10  10  15  และ 15 ตัวอยางดิน ตามลําดบั รวมทัง้หมด 150 ตัวอยาง  
สามารถแยกไดไสเดือนฝอยจากพื้นที่ จ.กาญจนบุรี  จ.เพชรบูรณ  จ.กําแพงเพชร และ จ.เพชรบรีุ  
รวม 4 ไอโซเลท  กาํหนดรหัสเปน KBs(N0.2) isolate  PBs isolate  KPs isolate และ PRh 
isolate   โดย KBs(N0.2),  PBs  และ  KPs เปนไสเดือนฝอยใน family Steinernematidae อยูใน 
genus Steinernema และ PRh เปนไสเดือนฝอยใน family Heterorhabditidae อยูใน genus 
Heterorhabditis   เมื่อนาํไสเดือนฝอย Steinernema sp. ของรหัส LPs, REs  KBs(No.2) และ 
PBs มาจาํแนกชนิดโดยวิธี cross mating กับ S. carpocapsae, Steinernema sp. (KBs No.1), 
S. riobrave และ S. scapterisci  พบวาสามารถผสมพันธุและเพิม่ปริมาณไดกับ Steinernema 
sp. (KBs No.1)  ที่แยกไดจาก จ.กาญจนบุรี  จงึจําแนกเปนชนิด (species) เดียวกัน  สําหรับ
ไสเดือนฝอยสกุล Heterorhabditis sp. (REh isolate) ไมสามารถผสมพันธุไดกับ H. 
bacteriophora เมื่อนาํไปศึกษาลักษณะทางสัณฐานวทิยาโดยทําการวัดขนาดสดัสวนภายใต
กลองจุลทรรศน  พบวาตัวออนระยะเขาทาํลายของไสเดือนฝอย REh isolate  มคีาการวัดขนาด
ดังนี้ :- L = 541 (523-562);  W = 21 (20-22); EP = 80 (79-85); NR = 79 (76-82); ES = 112 
(108-116); T = 87 (82-92); a ratio = 26 (25-26); b ratio = 4.8 (4.7-7.9); c ratio = 6.2 (5.9-
6.4); คา D% = 72 (70-73) และ E% = 92 (88-96)  โดยคาขนาดสัดสวนตางๆ เหลานี ้  มีความ
แตกตางจากไสเดือนฝอยในสกุล Heterorhabditis  ดังนั้น REh isolate จึงมีแนวโนมเปน new 
species  และจากการคัดเลือกและทดสอบศักยภาพของไสเดือนฝอย Heterorhabditis sp. ที่แยก
ไดจากพืน้ที ่จ.รอยเอ็ด (REh isolate) ในระดับหองปฏบัิติการ  พบวามีศักยภาพในการฆาหนอน
ดวงหนวดยาวตายภายในเวลา 48 ชม. เทากับ 80 เปอรเซ็นต   ในไสเดือนฝอย Steinernema sp. 
ที่แยกไดจากพื้นที่ จ.รอยเอด็ (REs isolate) พบวามีศักยภาพในการฆาหนอนกระทูผัก  หนอนกิน
รังผึ้ง  หนอนกอออย  หนอนใยผัก  ลูกน้ํายุงลาย หนอนดวงในฟารมไก และแมลงสาบ  ตาย
ภายในเวลา 24-48 ชม.  เทากับ 100 100  50  100   90  70 และ 80 เปอรเซน็ต ตามลําดับ  มีชวง
ของการเก็บรักษาใหคงความมีชีวิตนานทีสุ่ด 3 เดือน ทีอุ่ณหภูมิหอง (26+2oซ) 
 
รหัสการทดลอง 05-02-47-0901   05-02-47-0902  และ  05-02-47-0903 
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คํานํา 
 

ไสเดือนฝอย order Rhabditida (family Steinernematidae และ Heterorhabditidae) 

จัดเปนศัตรูธรรมชาติของแมลง  ที่ไดรับความสนใจในการพัฒนานาํไปใชประโยชนโดยเฉพาะใชใน

การกําจัดแมลงศัตรูพืชทางการเกษตรเพื่อลดการใชสารเคมี  ในปจจบัุนขยายผลถงึระดับการคา

เปนผลิตภัณฑจําหนายทั่วโลก   อยางไรก็ตาม นกัวิจัยในสายงานทั่วโลกใหความสนใจคนหา

ไสเดือนฝอยกาํจัดแมลงที่มอียูตามธรรมชาติ  นํามาเก็บรวบรวมแบงแยกชนิดและสายพันธุและ

รักษาใหคงความมีชวีิต  เพื่อทาํการคัดเลือกสายพันธุที่ดีนาํไปพัฒนาใชประโยชน   และไดให

ความสาํคัญศึกษาปจจยัทีเ่กี่ยวของในหลายๆ ดาน    โดย เฉพาะงานวิจยัขั้นพื้นฐาน เพื่อคนหา

จุดสําคัญของการนาํไสเดือนฝอยมาใชใหมีประสิทธิภาพสูงสุด รวมทั้ง ประเทศไทยซึง่ตั้งในเขต

รอนชื้น  ยงัคงมีความหลากหลายของสายพนัธุพชื สัตว และจุลินทรยี  ซึง่เปนทรพัยากรธรรมชาติ

ที่มีอยูมากมายในเขตพืน้ทีป่าตางๆ ของประเทศ และไสเดือนฝอยกาํจัดแมลงเปนสิ่งมีชีวิตขนาด

เล็กที่มีประโยชนตอมนษุย ไมมีผลกระทบตอพืช สัตวเลือดอุนและสภาพแวดลอม พบอยูใน

ธรรมชาติทัง้ในเขตหนาว-อบอุนและเขตรอน-รอนชื้น  ซึง่นกัวิจัยทัง้ในยุโรป  อเมริกา  ออสเตรเลีย  

แอฟริกา และบางประเทศในแถบเอเซยี เชน จนี  เกาหล ี มาเลเซีย  ญ่ีปุนและเวยีดนาม ไดทําการ

สํารวจเก็บรวบรวมไสเดือนฝอยสายพันธุพื้นเมืองกนัอยางกวางขวาง    

ไสเดือนฝอยจดัเปนทรพัยากรชีวภาพที่มีประโยชนทางดานการเกษตร  การนํากลับ

ข้ึนมาใชเปน bio-control agent จึงตองใชเทคโนโลยใีนการเพาะเลีย้งใหไดปริมาณสูง  ดังนัน้ 

ไสเดือนฝอยทีแ่ยกไดจากเขตปาตางๆ สามารถเชื่อมโยงกับโครงการ “การพัฒนากระบวนการผลติ

ไสเดือนฝอยกาํจัดแมลงอยางงายเพื่อถายทอดสูเกษตรกร” (สนับสนนุโดย สกว.)  ซึ่งมีเทคโนโลยี

การผลิตอยางงายที่สามารถถายทอดสูชุมชนผลิตใชเองในพืน้ที่ไดในอนาคต   

ไสเดือนฝอย (Nematode) เปนสิง่มีชวีิตขนาดเล็กที่ไมมีกระดูกสันหลัง (invertebrate)    

มีลําตัวซกีซายและซีกขวาเหมือนกัน (bilateria) เปนพวกทีม่ีชองลาํตัวเทียม (pseudocoelomate)  

ลําตัวไมเปนขอปลอง (nonsegmented) มีผนังชั้นนอก (cuticle) เปนรอยยนยืดหยุนได (elastic 

cuticle) มีระบบตางๆ ภายในลําตวัประกอบดวยระบบขับถายทางผิวหนัง (excretory system)  

ระบบประสาท (nervous system)  ระบบทางเดินอาหาร (digestive system)  ระบบสืบพันธุ 

(reproductive system) และระบบกลามเนื้อ (muscular system)  ไมพบระบบไหลเวียนโลหิต 

(circulatory system) และระบบหายใจ (respiratory system)  ไสเดือนฝอยมีรูปรางลําตวักลม

ยาวคลายเสนดาย (thread) หรือมีรูปรางเปนทรงกระบอก (cylindrical)  บางชนิดหัวแหลมทาย

แหลม (filiform)   ไสเดือนฝอยมีชื่อเรียกอื่นๆ อีก เชน หนอนตัวกลม (roundworm)  พยาธิตัวกลม 

(eelworm) หรือพยาธเิสนดาย (threadworm)  แบงแยกเปนกลุมใหญๆ ตามลักษณะของการ
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ดํารงชีวิตและการกนิอาหารออกเปน 4 กลุม คือ ไสเดือนฝอยที่พบในน้ําเค็ม (marine nematode)  

ไสเดือนฝอยหากินอิสระในดินและน้าํ (free-living nematode)  ไสเดือนฝอยทีเ่ปนศัตรูพืช (plant 

parasitic nematode)  และไสเดือนฝอยที่เปนศัตรูในคนและสัตว (animal parasitic nematode)  

ซึ่งในกลุมทีเ่ปนศัตรูคนและสัตวนี้  แบงแยกยอยเปนไสเดือนฝอยทีม่คีวามสัมพันธกับแมลง  พบ

มากกวา 40 วงศ (family)  เปนพาราสิตภายในตัวแมลง (insect parasitic nematode)  และมี

ไสเดือนฝอยเพยีง 2 วงศเทานั้น ที่ทาํใหเกิดโรคในแมลง (entomopathogenic nematode คือ 

family Steinernematidae และ Heterorhabditidae (นุชนารถ, 2544) 

ไสเดือนฝอยในวงศ Steinernematidae เรียกชื่อสามัญ (common name) วา 

steinernematid คนพบครั้งแรกในป ค.ศ. 1923 โดย Steiner ในประเทศเยอรมัน   ไดมีการศึกษา

และพัฒนาไสเดือนฝอยชนดินี้เปนเวลามากกวา 80 ป ซึ่งพบวา ไสเดือนฝอยมีแบคทีเรียแกรมลบ

ในวงศ Enterobacterioceae สกุล Xenorhabdus  sp.  อยูรวมกันในลกัษณะพึ่งพาอาศัยหรือ

เรียกวา symbiosis   โดยเซลลของแบคทีเรียเหลานีอ้าศัยอยูบริเวณลําไสสวนหนาของไสเดือน

ฝอยระยะเขาทําลาย (infective-stage juvenile)  ไสเดือนฝอยเปนตัวพาแบคทีเรียเขาสูตัวแมลง   

โดยผานทางชองเปดตามธรรมชาติของแมลง ไดแก ทางปาก ชองขับถาย และรูหายใจทางผิวหนงั 

(spiracle)  จากนั้นเขาสูชองวางภายในตัวแมลง (haemocoel) ซึง่มีน้าํเลือด (haemolymph)   

ไสเดือนฝอยจะปลดปลอยแบคทีเรียสูกระแสเลือดแมลง และรวมกันสรางสารพิษ (toxin) ทาํให

แมลงเกิดภาวะเลือดเปนพิษ (septicemia)  และตายอยางรวดเร็วภายในเวลาไมเกิน 48 ชม.   

เซลลของแบคทีเรียสามารถเพิ่มปริมาณในน้ําเลือดของแมลง  และไสเดือนฝอยจะเจริญเติบโตโดย

ใชเซลลของแบคทีเรียในการขยายพนัธุ ซึ่งเปนแบบจบัคูผสมพันธุระหวางเพศผูและเพศเมยี เรียก

การผสมพนัธุแบบนี้วา amphimictic  ไสเดือนฝอยเจริญเตบิโตอยูภายในแมลงที่ตายแลว

ประมาณ 2-3 ชั่วอายุ (generation) ข้ึนอยูกับขนาดของแมลง  เมื่อแมลงเริ่มแหงเปนซาก 

(cadaver) ไสเดือนฝอยตัวออนระยะที่สาม (third-stage juvenile) จะสะสมอาหารสํารอง (food 

reserve) ประเภทไขมันสะสม (lipid stroage) บริเวณเนื้อเยื่อที่อยูระหวางผิวหนังกับกลามเนือ้

ชองทอง (hypodermal chord) และดูดกลืนเซลลแบคทีเรียเก็บไวในชอง lumen ของลําไสสวน

หนา  และเคลื่อนตัวออกจากซากของแมลง  เพื่อรอแมลงเหยื่อตัวใหมตอไป (Akhurst and 

Boemare,  1990) 

ความสัมพันธรวมกันระหวางไสเดือนฝอยและแบคทีเรีย (nematode-bacterium 

complex)  ได รับความสนใจจากนกัวทิยาศาสตรที่จะพัฒนาศัตรูธรรมชาติของแมลงชนิดนี้มาใช

ประโยชน  โดยเฉพาะใชกาํจัดแมลงระยะตัวหนอนที่เปนศัตรูสําคัญในพืช  จึงมกีารศึกษาและ

พัฒนาไสเดือนฝอยในกลุมนี้ต้ังแตเร่ิมคนพบครั้งแรกจนถึงปจจุบันมีการพัฒนาการเพาะเลี้ยง

ขยายปริมาณไสเดือนฝอยในอาหารเทียม (artificial media) ไดสําเร็จต้ังแตป ค.ศ. 1931 โดย 
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Glaser  ซึง่เปนวิธกีารเพาะเลี้ยงแบบ axenic culture ที่ไมมเีซลลของ symbiotic bacteria รวม

ดวย  ตอมามกีารพัฒนาวิธกีารเพาะเลีย้งเปนแบบ monoxenic culture ที่มี symbiotic bacteria 

รวมดวย (Bedding, 1981)  ซึ่งใหผลผลิตไสเดือนฝอยสูงกวาแบบเดมิ   นอกจากนี้ ไสเดือนฝอย

ยังไดรับการรับรองจาก The United States Environmental Protection Agency (EPA) ถึงความ

ปลอดภัยตอพืช สัตวเลือดอุนและมนุษย รวมทัง้ปลอดภัยตอสภาพแวดลอม (Gaugler and Kaya, 

1990) ไสเดือนฝอยจึงไดรับความสนใจอยางกวางขวางทั่วโลก ทีจ่ะพัฒนาใหนาํมาใชประโยชน

เชนเดียวกับแบคทีเรียบีท ี (Bacillus thuringiensis, Bt) และไวรัสเอ็นพวีี (nuclear polyhedrosis 

virus, NPV)   ซึง่เปนจุลินทรียกาํจัดแมลงศัตรูสําคัญตางๆ  โดยเฉพาะแมลงศตัรูพืชในพืน้ทีท่ํา

การเกษตร  เปนการปองกนักําจัดโดยชีววิธี (biological control agent)  เพื่อชวยลดการใช

สารเคมีกําจัดแมลง  ซึ่งเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตทกุชนิดและสภาพแวดลอม  

นอกจากนัน้ นักวจิัยยงัใหความสําคญัในการคนหาชนิดและสายพนัธุใหมในเขตตางๆ 

ทั่วโลก    ทั้งในยุโรป  อเมริกา  ออสเตรเลีย เอเซยี และบางประเทศในแอฟริกา  เพื่อไดสายพนัธุ

พื้นเมืองหลากหลายชนิด  และศึกษาการกระจายตวัของไสเดือนฝอยในธรรมชาติของถิ่นที่อยู  

จากรายงานการกระจายตัวของไสเดือนฝอย steinernematid ในภมูิภาคตางๆ   พบวาในยุโรป

ตอนเหนือเทากับ 37-49 %  และพบในทุกประเทศที่มกีารสํารวจในทวีปยุโรป  ไดแก 

สาธารณรัฐเชคโกสโลวาเกีย 36.8 %   สวีเดน 25 %  ฟนแลนด 5.8 %  สาธารณรัฐไอรแลนด  

10.4 %  นอรเวย 18.3 %   และสวิสเซอรแลนด 26.5 %      ในทวีปอเมริกามกีารศึกษาการ

กระจายตวัและรายงานใน 5 ประเทศของอเมริกาเหนอื-กลางคือ แคนาดา สหรัฐอเมริกา เมก็ซโิก 

คิวบา และเปอรโตริโก    และใน 3 ประเทศของอเมรกิาใตคือ บราซิล อุรุกวัย และอารเจนตนิา    

นอกจากนัน้ยงัมีรายงานในประเทศออสเตรเลีย และนวิซีแลนด    สวนในทวีปเอเซียมีการสํารวจ

และศึกษาการแพรกระจายของไสเดือนฝอย รายงานใน 9 ประเทศ คือ ญ่ีปุน จนี อินเดีย  ศรีลังกา  

เกาหลี  โอมาน  มาเลเซีย  เวียตนาม และไทย   ในทวีปแอฟริกาไดรายงานการสํารวจคนพบใน

ประเทศเคนยา  

ในปจจุบันไสเดือนฝอยมีบทบาทสาํคัญในการนาํมาใชกาํจัดแมลงหลายชนิด โดยเฉพาะ

แมลง ศัตรูสําคัญในพืชเศรษฐกิจ ไดแก กลุมหนอนผเีสื้อในอันดับ (order) Lepidoptera เชน 

หนอนกระทูผัก (common leafworm, Spodoptera litura)  หนอนกระทูหอม (beet armyworm, 

S. exigua)  และหนอน เจาะสมอฝาย (American bollworm, Heliothis armigera)   กลุมหนอน

ดวงในอนัดับ Coleptera เชน ดวงหมัดกระโดด (flea betle, Phyllotreta sinuata)  หนอนดวง 

Japanese beetle และดวงงวงองุน (vine weevil, Otiorhynchus sulcatus) เปนตน   ไดมีการ

คัดเลือกชนิดและสายพนัธุไสเดือนฝอย steinernematid นาํมาผลิตเปนการคา 6 ชนิด คือ S. 

carpocapsae, S. glaseri, S. feltiae, S. riobrave, S. scapterisci  และ S. kushidai   ผลิตเปน
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ผลิตภัณฑจําหนายทั่วโลกมากกวา 40 บริษัท ทัง้ในยโุรป อเมริกา ออสเตรเลีย และเอเซีย ไดแก 

บริษัท MicroBio ผลิตไสเดือนฝอย S. feltiae ควบคุมหนอนแมลงวนัทาํลายเห็ด (mushroom 

sciarids) ในผลิตภัณฑชื่อ Nemasys  และไสเดือนฝอย S. carpocapsae ควบคุมดวงงวงองุน 

(vine weevil) ในผลิตภัณฑชื่อ Nemasys     บริษทั Biosys ผลิตไสเดือนฝอย S. carpocapsae  

ควบคุมหนอนดวง Japanese beetle   และบรษิัท Ciba-Geigy ผลิตไสเดือนฝอย S. 

carpocapsae (S25) และ S. feltiae (S27) ควบคุมดวงงวงองุนสีดํา (black vine weevil)  

ปจจุบันไสเดือนฝอยในสกุล Steinernema จําแนกได 36 ชนิดคือ S. kraussei Steiner, 

1923 syn. Aplectana kraussei  Steiner, 1923; S. arenarium (Artyukhovsky, 1967) Wouts, 

Mracek, Gerdin & Bedding, 1982; S. aciari Qiu, Yan, Zhou, Nguyen & Pang, 2005; S. 

akhursti Qiu, Hu, Zhou, Pang & Nguyen, 2005; S. apuliae Triggiani, Mracek & Reid, 

2004;  S. affine (Bovien, 1937) Wouts, Mracek, Gerdin & Bedding, 1982 syn. 

Neoaplectana affinis Bovien, 1937; S. bicornutum Tallosi, Peters & Ehlers, 1995; S. 

beddingi Qiu, Hu, Zhou, Pang & Nguyen, 2005; S. carpocapsae (Weiser, 1955) Wouts, 

Mracek, Gerdin & Bedding,1982 syn. Neoaplectana carpocapsae Weiser, 1955; S. 

caudatum Xu, Wang & Li, 1991; S. ceratophorum Jian, Reid & Hunt, 1997; S. cubanum 

Mracek, Hernandez & Boemare, 1994; S. diaprepesi Nguyen & Duncan 2002; S. feltiae 

(Filipjev, 1934) Wouts, Mracek, Gerdin & Bedding, 1982; S. glaseri (Steiner, 1929) 

Wouts, Mracek, Gerdin & Bedding, 1982 syn. Neoaplectana glaseri Steiner, 1929; S. 

guangdongense Qiu, Fang, Zhou, Pang & Nguyen, 2004; S. intermedium (Poinar, 1985) 

Mamiya, 1988 syn. Neoaplectana intermedia Poinar, 1985; S. karii Waturu, Hunt & Reid, 

1997; S. kushidai Mamiya, 1988; S. longicaudum Shen & Wang, 1992; S. loci Phan, 

Nguyen & Moens, 2001; S. monticolum Stock, Choo & Kaya, 1997; S. neocurtillae 

Nguyen & Smart, 1992; S. oregonense Liu & Berry, 1996; S. pakistanense Shahina, Anis, 

Reid, Rowe & Maqbool. 2001; S. puertoricense Romin & Figueroa, 1994; S. rarum (de 

Doucet, 1986) Mamiya, 1988 syn. Neoaplectana rara de Doucet, 1986; S. riobrave 

Cabanillas, Poinar & Raulston, 1994; S. ritteri de Doucet & Doucet, 1990; S. scapterisci 

Nguyen & Smart, 1990 syn. Neoaplectana carpocapsae 'Uruguay strain' of Nguyen & 

Smart, 1988; S. tami Luc, Nguyen, Reid & Spiridonov, 2000; S. thanhi Phan, Nguyen & 

Moens, 2001; S. thermophilum Gangula & Singh, 2000; S. websteri Cutler & Stock, 

2003; S. weiseri Mracek, Sturhan & Reid, 2003; S. yirgalemense Nguyen, Tesfamariam, 

Gozel, Gaugler & Adams, 2004 (Nguyen, 1998)     
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ในสกุล Heterorhabditis จาํแนกได 8 ชนิด คือ  H. bacteriophora Poinar, 1976; H. 

brevicaudis Liu, 1994; H. downesi Stock, Griffin & Burnell, 2002; H. indica Poinar, 

Karunaka & David, 1992 syn. H. hawaiiensis Gardner, Stock & Kaya, 1994; H. marelatus 

Liu and Berry, 1996 syn. H. hepialius Stock, Strong & Gardner, 1996; H. megidis Poinar, 

Jackson & Klein 1987; H. mexicana Nguyen, Shapiro-Ilan, Stuart, James, McCoy & 

Adams, 2004; H. zealandica Poinar, 1990 (Nguyen, 1998)     นอกจากนั้นในป 1994  

Nguyen & Smart  ไดคนพบไสเดือนฝอยสกุลใหม คือ Neosteinernema และจําแนกเปน N.  

longicurvicauda Nguyen & Smart, 1994 

สําหรับในประเทศไทย งานวิจยัทางดานไสเดือนฝอยซึ่งเปนศัตรูธรรมชาติของแมลงนัน้ 

ไดเร่ิมมีการศกึษาคนควาเมือ่ประมาณป 2530  โดยกองกีฏและสัตววทิยา  กรมวิชาการเกษตร   

โดยนาํไสเดือนฝอย S. carpocapsae All strain ซึ่งเปนสายพนัธุจากอเมริกาที่ผลิตเปนการคาทัว่

โลก   นํามาเพิม่ปริมาณในอาหารเทียมและนําไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชสําคัญหลายชนิด ประสบ

ผลสําเร็จในสภาพไรกับหนอนกนิใตผิวเปลือกลองกอง หนอนกระทูหอมทําลายดอกดาวเรือง และ

ดวงหมัดผักทาํลายผกักาดหัว เปนตน (วัชรี, 2534)    ในปจจุบันเกษตรกรใหความสนใจการนาํจุลิ

นทรียหรือศัตรูธรรมชาติหลายชนิดไปใชควบคุมแมลง โดยเฉพาะแมลงดื้อสารเคม ี และไสเดือน

ฝอย S. carpocapsae เปนศัตรูธรรมชาติของแมลงอกีชนิดหนึง่ ซึง่ประสบผลสําเร็จในการผลติ

เปนการคาและเปนผลิตภัณฑจําหนายในประเทศไทย  

 นอกจากนัน้ ยังมีจุลินทรยีชนิดอื่นๆ ทีม่ศัีกยภาพในการเปน biological control agent  

และไดรับความสนใจทัง้จากภาครัฐและภาคเอกชน  มีการศึกษาวจิัยนาํจุลินทรยีมาใชควบคมุ

ศัตรูพืชทางการเกษตรที่ประสบผลสําเร็จและนําไปใชประโยชนในประเทศไทยคือ การใชแบคทีเรีย 

Bacillus thuringiensis (Bt) กําจัดหนอนผีเสื้อที่เปนศัตรูสําคัญของพชืหลายชนิด (อัจฉรา, 2534)     

การใชไวรัส nuclear polyhedrosis virus (NPV)  ควบคุมหนอนกระทูหอมในแปลงผัก (อุทัย, 

2534)   การใชแบคทีเรีย Bacillus subtilis ควบคุมโรคกาบใบแหงของขาว (พากเพยีร และคณะ, 

2543)    การใชรา Trichoderma harzianum ควบคุมรา Phytophthora parasitica สาเหตุโรค

รากเนาโคนเนาของพริกไทยและทุเรียน  เปนตน      ทาํใหจุลินทรียตางๆ เหลานี้ไดรับความสนใจ

และยอมรับจากเกษตรกรในการนําไปใชทดแทนสารเคมีบางสวน  โดยเฉพาะเลือกใชกับแมลง

ศัตรูพืชที่ด้ือสารเคมี เชน หนอนหนงัเหนยีว (Spodoptera exigua) ที่ทาํความเสียหายกับพชืผัก

และไมดอกหลายชนิด 

การคนหาจุลินทรียและศัตรูธรรมชาติที่มปีระโยชนที่มีอยูตามธรรมชาติ  เพื่อนาํขึ้นมา

พัฒนาและนํากลับไปใชควบคุมศัตรูพืช  ไดเพิ่มความสาํคัญและมกีารศึกษาปจจัยที่เกีย่วของใน
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หลายๆ ดาน    โดย เฉพาะงานวิจัยขั้นพืน้ฐาน   ซึ่งดําเนินงานโดยนักวิจัยในแตละสาขาเพื่อคนหา

จุดสําคัญของการนาํมาใชใหมีประสิทธิภาพสงูสุด จุลินทรียหรือศัตรูธรรมชาติแตละชนิดมี

ขอจํากัดในการนําไปใชแตกตางกนัไป เชน ไสเดือนฝอย S. carpocapsae ไมสามารถมีชวีิตอยูได

ในดินรวนปนทราย  ที่อุณหภูมิสูงกวา 35 องศาเซลเซียส (Kaya, 1977) เปนตน   ขอจํากัด

ดังกลาวจึงตองมีการคนควาวิจัยขอมูลพืน้ฐานทั้งดานชวีวิทยา นเิวศวิทยา และพฤติกรรมการ

ดํารงชีวิต   ซึ่งขอมูลทางวิชาการเหลานี้มีความสําคญัยิ่งตอการพฒันา bio-agent ที่พบตาม

ธรรมชาติใหสามารถนําไปใชประโยชนไดอยางแทจริง การพยายามคนหาสายพนัธุใหมในเขต

ตางๆ ซึ่งมีความแตกตางของสภาพแวดลอม   อุณหภมูิ  ความชื้น  ความเขมของแสงอุลตราไวโอ

เลต  แมลงอาศัย ชนิดและคุณสมบัติของดิน   เพื่อนําสายพันธุพืน้เมืองมาใชควบคุมศัตรูพืชใน

ทองถิน่ที่มีสภาพแวดลอมเดมิ  จึงเปนงานวิจยัที่ไดรับความสนใจจากนักวจิัยทั่วโลก    รวมทั้ง

ประเทศไทยไดเร่ิมมีการสํารวจเก็บรวบรวมไสเดือนฝอยศัตรูแมลงเปนครั้งแรกในป พ.ศ. 2539  

สามารถแยกไดไสเดือนฝอยกําจัดแมลงจาํนวน 9 ไอโซเลท   จัดอยูใน family Steinernematidae 

จํานวน 8 ไอโซเลท  โดยกาํหนดรหัสตามจังหวัดทีพ่บคอื จังหวัดกาญจนบรีุ (KBs)  พิจิตร (PCs)  

อยุธยา (AYs)  กาฬสินธุ (KSs)  มหาสารคาม (MKs)   ขอนแกน (KKs)   หนองคาย (NKs)  และ

สระแกว (SKs)  และ family Heterorhabditidae จํานวน 1 ไอโซเลท คือ รอยเอ็ด (REh)   นาํมา

เก็บรวบรวมเปน culture collection ณ กลุมงานไสเดือนฝอย กองโรคพืชและจลุชีววทิยา กรม

วิชาการเกษตร (นุชนารถ และคณะ, 2543) 

การอนุรักษเกบ็รักษาและคดัเลือกไสเดือนฝอยสายพนัธุใหมๆ เพื่อนําไปสูการวิจยัและ

พัฒนาเปนสารชีวภัณฑกําจดัแมลงศัตรูพืช จึงเปนงานวิจัยที่สามารถนาํไปสูผูใชประโยชนจาก

ผลงานไดอยางเปนรูปธรรม  โดยไสเดือนฝอยที่คนพบจากความหลากหลายทางชวีภาพในระบบ

นิเวศที่แตกตางและกระจัดกระจายตามถิน่ที่อยูอาศัย (Habitat) โดยเฉพาะในเขตพื้นที่ปาของ

ประเทศไทยทีต้ั่งอยูในเขตรอนชื้นและยังไมเคยมีการสํารวจนัน้ มีความแตกตางของชนิดและสาย

พันธุ ทัง้ทางชีววทิยา นิเวศวิทยา พฤตกิรรมและศักยภาพในการกาํจัดแมลงตามสภาพถิน่ที่อยู

อาศัย และการกระจายตัวทางภูมิศาสตร (Geographical distribution)  ไสเดือนฝอยที่แยกไดจาก

เขตหนาว-อบอุน จะไมทนทานตออุณหภูมิสูง  จงึไมเหมาะที่จะนาํมาใชกําจัดแมลงในเขตรอน-

รอนชื้น  ในทางตรงขามไสเดือนฝอยที่แยกจากเขตรอน-รอนชื้น จะไมทนทานอุณหภูมิตํ่า   การได

สายพนัธุพืน้เมืองชนิดใหมในเขตรอนชื้น  จงึมีเปาหมายสูการนาํไปใชประโยชนอยางเหมาะสม  

โดยเฉพาะนํากลับไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชในถิ่นที่อยูเดิมอยางมีประสิทธิภาพ  ซึ่งงานวจิยั

มุงเนนการเกบ็รวบรวม นํามาแบงแยกสกุลและจําแนกชนิด  พรอมกําหนดรหัสไสเดือนฝอย 

(nema code)  เปน culture collection ใหคงความมีชวีิต  พรอมทัง้ประเมินศักยภาพเบื้องตนใน

การเปน Bio-agent  เพื่อนําไปพฒันาในดานตางๆ ใหเกิดเปนมูลคาทัง้ในเชงิอนุรักษอยางยัง่ยนื
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และเชิงพาณิชยของการนําทรัพยากรธรรมชาติข้ึนมาใชประโยชนอยางแทจริง  ดังนัน้ การสํารวจ

เพื่อคนหาไสเดือนฝอยสายพันธุไทยชนิดใหมในเขตพืน้ที่ปา  ที่ประกอบดวยปาฝนกึง่ดิบ ปาฝน

ภูเขา ปาผลัดใบช้ืน   ซึง่จดัเปนเขตชีวภมูิศาสตรที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง  การสํารวจ

คนหาไสเดือนฝอยและนํามาเก็บรวบรวม แบงแยกสกุลและจําแนกชนิด  พรอมกําหนดรหัส

ไสเดือนฝอยเปน culture collection  เพื่อใชศึกษาและพัฒนาไปใชประโยชนในอนาคต  จึงเปน

ประเด็นสําคญัของการวิจยั  โดยมวีัตถปุระสงคเพื่อสํารวจเก็บรวบรวมไสเดือนฝอยกําจัดแมลงใน

พื้นที่ตางๆ ของประเทศ จาํนวนตัวอยางดินไมนอยกวาปละ 100-150 จุดเก็บ  นํามาเก็บรวบรวม 

จัดจําแนก และอนุรักษใหคงความมีชีวติ อยางนอยปละ 1 ไอโซเลท  และนํามาคัดเลือกโดย

ประเมินศักยภาพในการเปน bio-agent เพื่อนาํไปพัฒนาใชประโยชนทางการเกษตร อยางนอย 1 

สายพนัธุ  

 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณและวิธีการ 
1. อุปกรณเก็บตัวอยางดิน ไดแก พลั่วมือ  ถงุพลาสติกใสดิน  ภาชนะเก็บดิน  เครือ่งวัด

อุณหภูมิดิน 

 2. อุปกรณในหองปฏิบัติการไสเดือนฝอย ไดแก กลองจุลทรรศนชนิด Stereo 

microscope และ Compound microscope  เครื่องแกว  เครื่องชั่ง  เครื่องวดั pH  โถแกว 

desiccator  ตูควบคุมอุณหภูมิ และกระดาษกรอง Whatman#2 เปนตน 

 3. สารเคมี ไดแก  Hyamine  แอลกอฮอล  น้าํยา fixative (TAF), ethanol, glycerine เปน

ตน 

 4. อาหารเพาะเลี้ยงหนอนกนิรังผึ้ง ไดแก  แปงขาวจาว นมถัว่เหลือง  น้ําผึง้  ฟอรมาลีน  

วิตามนิ กลเีซอรีน  และไขผึ้ง เปนตน 

 5. แมลงทดสอบชนิดตางๆ ไดแก หนอนกระทูผัก  หนอนกนิรังผึ้ง  หนอนกอออย  หนอน

ใยผัก  ลูกน้าํยงุลาย หนอนดวงในฟารมไก และแมลงสาบ   

 
การทดลองที ่1  การสํารวจและการเกบ็รักษาไสเดือนฝอยกําจดัแมลง 
1. การสํารวจเก็บตัวอยางดนิ 

1.1 สุมเก็บดินในระดับความลึก 10-15 ซม. จํานวน 5 จุดๆ ละประมาณ 300-500 กรัม  

นํามา คลุกเคลารวมกนั   ใสถุงพลาสติกน้ําหนกัประมาณ 1 กก. เทากับ 1 ตัวอยางดิน  ในแตละ
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ตัวอยาง ครอบคลุมพื้นที ่10 ตร.ม.  ตัวอยางดนิเก็บในถังรักษาความเย็น (20-24  ํซ) ขณะนํากลับ

หองปฏิบัติการ   และนําไปเก็บที่อุณหภูมหิอง   จนกวาจะนาํมาแยกไสเดือนฝอยออกจากดนิตอไป 

1.2 การวัดอุณหภูมิและความเปนกรด-ดาง (pH) ของดิน ทําการวัดอุณหภูมิดินทีจุ่ดเก็บ 

2 ระดับ คือระดับผิวดินและระดับความลกึ 10-15 ซม.   และนําดนิในแตละตัวอยางน้ําหนกั 10 

กรัม  ละลายในน้าํกลัน่  วัดคา pH  บันทกึขอมูล 

1.3 การแยกไสเดือนฝอยออกจากดนิ   นําดนิแตละตัวอยางใสกลองพลาสติกประมาณ 

300 กรัม วางหนอนกนิรังผึง้และหนอนนกเปนเหยื่อลอ (Bedding and Akhurst, 1975) บนผิวดิน

จํานวน 10-15 ตัว  ปดฝาและคว่ํากลองพลาสติก   วางไวที่อุณหภูมิหอง 25 + 5  ํซ  เปนเวลา 7 วนั    

ในดินที่มีไสเดือนฝอย steinernematid และ heterorhabditid ไสเดือนฝอยจะเขาทําลายหนอน

เหยื่อลอ  หนอนจะตาย    จากนั้นนําหนอนที่ตายมาผาเพื่อตรวจหาไสเดือนฝอยในตัวแมลงภายใต

กลองจุลทรรศนกําลงัขยายต่าํ   

1.4  ทํา Koch’ s postulates เพื่อยนืยันการเปนไสเดือนฝอยในกลุมที่ทาํใหเกิดโรคใน

แมลง  โดยนําหนอนที่ตายวางบนกระดาษกรองชุมน้าํ (White trap) ใหไดตัวออนไสเดือนฝอย

ระยะ infective-stage juvenile (IJ)  ซึ่งจะเคลื่อนที่ออกมาจากซากหนอน    นํา IJ มา infect กับ

หนอนชุดใหม  ทิ้งไวประมาณ 5-7 วนั นาํหนอนทดสอบมาผาพิสูจนยืนยนัการเปนศัตรูแมลงของ

ไสเดือนฝอยทีแ่ยกไดจากดินในแตละตัวอยาง   ในสวนของตัวอยางดนิอื่นๆ ถาหนอนเหยื่อไมตาย

ภายในเวลา 10 วัน  ตัวอยางดินนั้นจะถูกคัดทิ้งไป 

1.5  การแบงแยกไสเดือนฝอยในระดับ family และ genus  เตรียมไสเดือนฝอยเพื่อการ

ตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศน   โดยนําไสเดือนฝอยระยะ IJ ในแตละรหัสไสเดือนฝอย  ปลูก

เชื้อในหนอนกนิรังผึ้ง    หลงัจากปลูกเชื้อเปนเวลา 3 วัน    บันทึกสผิีวของหนอนที่ตายในแตละ

รหัส  และนาํหนอนมาผาเพื่อไดไสเดือนฝอยระยะตัวเต็มวัยเพศผูเพศเมีย    และหลังปลกูเชื้อ 10 

วัน  ไดไสเดือนฝอยระยะ IJ   นําไสเดือนฝอยทั้งหมดฆาทีน่้ําอุนอณุหภูมิ 60   ํซ  เปนเวลา 30 

วินาท ีวางไสเดือนฝอยลงบนสไลดแกว  เขี่ยใยแกววางหนนุและปดทบัดวย cover glass  ซิลดวย

น้ํายาซิลสไลด   นาํไปตรวจภายใตกลองจุลทรรศน compound microscope  เปรียบเทียบกับ 

key มาตรฐานของ Kaya and Stock (1988) 

2. การเก็บรักษาไสเดือนฝอย Thai isolate 

2.1  การเพาะเลี้ยงหนอนกนิรังผึ้งในอาหารเทียม  หนอนกนิรังผึ้ง (Galleria mellonella 

L.) ใชเปนหนอนทดสอบและเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอย Thai isolate เพื่อการเก็บรักษา  โดยหนอน

กินรังผึง้เพาะเลี้ยงไดในอาหารเทียมสูตรดัดแปลง  สวนประกอบ คือ แปงขาวจาว 100 กรัม  นมถัว่

เหลือง 200 กรัม  น้าํผึ้ง 100 มล.  ฟอรมาลีน 5 มล.  วิตามิน 20 มล.  กลีเซอรีน 100 มล.  ไขผึ้ง 

100 กรัม และน้ํากลั่น 375 มล.  นําไขของ G. melllonella ประมาณ 200-300 ฟอง ใสในกลอง
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พลาสติกขนาด 32.5 x 17.6 x 10 ซม. มีฝาครอบเปนลวดตาขายใหอากาศถายเท  ที่บรรจุอาหาร

เทียม เก็บไวที่อุณหภูม ิ 25-28oซ  ไขฟกเปนตัวหนอนวัย 1 ในเวลา 3-4 วัน  หลงัจากนัน้หนอน

เจริญเติบโตตามลําดับ ในเวลาประมาณ 3 สัปดาห ไดหนอนวยัสุดทายกอนเขาดักแด (late instar 

larvae) ซึ่งเปนวัยที่ใชในการขยายปริมาณไสเดือนฝอยเพื่อการจัดเก็บในแตละไอโซเลท 

2.2  การจัดเก็บไสเดือนฝอยในน้าํกลัน่  ไสเดือนฝอยที่แยกไดจากดินแตละสถานที่เก็บ  

จัดเก็บในน้ํากลั่นในขวดพลาสติกชนิด culture flask   รวบรวมเฉพาะไสเดือนฝอยระยะ infective 

juvenile เทานั้น  มีวธิกีารเพิ่มปริมาณและจัดเก็บโดยการเพาะเลี้ยงเพิม่ปริมาณไสเดือนฝอยใน

หนอนกนิรังผึง้   โดยนําหนอนจาํนวน 25 ตัว วางใน Petri dish (เสนผาศนูยกลาง 9 ซม.) ที่มี

กระดาษกรอง (Whatman # 2) วางไว   ใสไสเดือนฝอยระยะ IJ จํานวน 5,000 + 500 ตัวในน้าํ 1 

มล.   เก็บที่อุณหภูมิ 25+2  ํซ  เปนเวลา 2 วัน  นาํหนอนมาลางผาน alcohol 75 % และผานน้าํ

กลั่น 3 คร้ัง  นํามาวางบน White trap เปนเวลา 7 วนั ไสเดือนฝอย IJ รุนใหมจะเคลื่อนที่ออกจาก

ซากหนอน    IJ ที่ไดนํามาลางดวย hyamine 0.1 %  เปนเวลา 20 นาท ี  เพื่อฆาเชื้อที่ผิวของ

ไสเดือนฝอย  ลางน้ํากลัน่ 3 คร้ัง กอนเก็บใน culture flask (ขนาด 250 มล.)       

3. การบันทึกผล    

 ทําการ mapping พื้นทีเ่ก็บทกุจังหวัด และกาํหนดจุดที่มีการคนพบไสเดือนฝอยใน 

family Steinernematidae และ Heterorhabditidae  บันทกึชนิดดนิ  ระดับ pH   อุณหภูมิผิวดิน

และอุณหภูมิที่ ระดับลึก 10-15 ซม. บันทกึรหัสไสเดือนฝอยและวันที่เก็บลงบน culture flask     

นําไปเก็บไวทีอุ่ณหภูมิ 25+2  ํซ      ไสเดือนฝอยแตละรหัสทาํการ reculture ทุก 3 เดือน กับหนอน

กินรังผึง้ตามวธิีการเดิม 

 
การทดลองที ่2   การจําแนกชนิดไสเดือนฝอยกําจัดแมลง 
1. จําแนกโดยใชเทคนิคการผสมขามสายพันธุ (cross breeding Technique)  

 เตรียมน้ําเลือด (haemolymph) ของหนอนกนิรังผึ้ง    โดยนาํตัวหนอนฆาเชื้อทีผิ่ว

ดวยแอลกอฮอล 75 %  ลางผานน้าํกลัน่ 3 คร้ัง  ใชกรรไกรตัดขาคูที่สองของหนอนและบีบน้ําเลือด

เก็บไวในหลอดทดสอบขนาด 1.5 มล.  เก็บที่อุณหภูม ิ4  ํซ  กอนใชในการทดลอง   จากนั้นเตรียม

ไสเดือนฝอยระยะ IJ ที่แยกจากพืน้ที่ตางๆ ของประเทศ และไสเดอืนฝอยทีท่ราบชนิดแลว นาํแต

ละไอโซเลทและชนิดใสลงไปในหยดน้ําเลอืดของหนอนบนสไลดหลุม   นําไปวางในจานเลี้ยงเชื้อ

ขนาดเสนผาศนูยกลาง 9 ซม. ที่มกีระดาษกรองชุมน้าํ ปดฝาจาน ต้ังทิง้ไวที่อุณหภูมิ 25+2  ํซ  

ตรวจสอบการเจริญเติบโตของไสเดือนฝอยแตละชนิดภายใตกลองจุลทรรศนชนิด LM (Light 

microscope) ทกุ 12 ชม. จนถงึระยะ young male (YM) และ young female (YF) เขี่ยไสเดือน

ฝอยผสมสลับระหวาง YM และ YF จํานวนอยางละ 10 ตัว ของแตละชนิด ที่ใชทดสอบลงในหยด
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น้ําเลือดของหนอนบนสไลดหลุม นําไปวางในจานเลีย้งเชื้อที่มีกระดาษกรองชุมน้ํา  โดยมีไสเดือน

ฝอยชนิดเดียวกันผสมกันเองเปนตัวเปรียบเทียบ (control)  ต้ังทิง้ไวในที่มืด ณ อุณหภูมิ 25+2  ํซ   

เปนเวลา 10 วนั   

บันทกึผลการตรวจสอบการผสมพันธุและใหลูกในแตละชนิด ภายใตกลองจุลทรรศน

ชนิด LM  งานทดลองปฏิบัติซ้ํา 3 คร้ัง   

 

2. การศึกษารปูรางลักษณะทางสัณฐานวทิยาโดยใชกลองจุลทรรศนชนิดLight microscope (LM) 

 ไสเดือนฝอยเพื่อการวัดขนาดสัดสวน   เตรียมไดจากหนอนกนิรังผึ้งที่ปลูกเชื้อดวย

ไสเดือนฝอยระยะเขาทําลาย (IJ)   โดยตัวเต็มวัยเพศผู เพศเมยีของไสเดือนฝอยใน 1st  และ 2nd 

generation ไดจากการผาหนอนกินรังผึง้หลังปลกูเชื้อเปนเวลา 3 วนั และ 6 วัน ตามลําดับ   และ

ไสเดือนฝอยระยะ IJ ไดจากการเคลื่อนทีอ่อกมาจากซากของหนอนเปนเวลาประมาณ 10 วันหลัง

ปลูกเชื้อ   ไสเดือนฝอยทกุระยะการเจรญิเติบโตนํามาฆาดวยน้าํอุน (50   ํซ)  เปนเวลา 2 นาท ี   

เติมน้ํายา fixative (TAF, 7 ml of 40 % formaldehyde, 2 ml tri-ethanolamine, 91 ml distilled 

water)  นําไปเก็บที่อุณหภูมิหอง     จากนัน้เขี่ยไสเดือนฝอยลงใน solution I (20 parts 95 % 

ethanol, 1 part glycerine, 79 parts distilled water)  นําไปวางใน desiccator ที่ม ี 95 % 

ethanol บรรจุอยู  วางไวในตูควบคุมอุณหภูมิ 35  ํซ เปนเวลา 12 ชม.  เพื่อดึงน้าํออกจากตวั

ไสเดือนฝอยชาๆ และมีการแทนที่ดวยกลีเซอรีน  จากนัน้เติม solution II (5 parts of glycerine, 

95 parts of 95 % ethanol) ลงไป  นําไปไวในตูควบคุมอุณหภูมิ 40  ํซ  เปนเวลา 3 ชม.  กลเีซอรีน

จะเขาแทนทีน่้าํในตัวไสเดือนฝอย  สามารถเห็นอวัยวะสําคัญภายในตัวไสเดือนฝอยไดชัดเจน เขีย่

ไสเดือนฝอยลงในหยดกลีเซอรีนบนสไลดแกว  หนนุดวยใยแกวกอนปดทับดวย cover slip และซิล

ดวยน้าํยาซิลสไลด ถายภาพรูปรางลักษณะและวดัขนาดสัดสวนภายใตกลองจุลทรรศน

กําลังขยายสงู  โดยวัดสวนตางๆ ดังนี ้

 ตัวเต็มวัยเพศผู : ความยาวลําตัว (L); ความกวางลําตัว(W);  ความยาววัดจากหัวถงึ 

excretory pore (EP); ความยาววัดจากหัวถงึ esophagus (ES);  ความยาวหาง (Tail); ความ

กวางบริเวณ anus; ความยาว spicule  และความยาว gubernaculum  

 ตัวเต็มวัยเพศเมีย : ความยาวลาํตวั (L); ความกวางลําตัว(W); ความยาววัดจากหัวถึง 

excretory pore (EP); ความยาววัดจากหัวถงึ esophagus (ES);  ความยาวหาง (Tail);  ความ

กวางบริเวณ anus  และ % vulva 

 ตัวออนระยะ Infective juvenile : ความยาวลําตวั (L); ความกวางลําตัว(W);   ความยาว

วัดจากหัวถึง excretory pore (EP); ความยาววัดจากหัวถงึ esophagus (ES)  และความยาวหาง 

(Tail) 
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 นํามาคํานวณคาสัดสวน (ratio) โดยใช De Man’s formula (Poinar, 1986) ดังนี ้

 Ratio : a  = L/W;  b = L/ES; c = L/Tail; d = EP/ES; e = EP/Tail 

 และคํานวณคาพารามิเตอรตามวิธกีารของ Nguyen (1993) ดังนี ้

 D% = EP/ES x 100; E% = EP/Tail x 100 

 ถายภาพรูปรางลักษณะที่สําคัญของไสเดือนฝอยระยะ Infective juvenile  ตัวเต็มวยัเพศ

ผูและเพศเมีย  ภายใตกลองจุลทรรศนกําลงัขยายตางๆ คาการวัดขนาดสัดสวนและรูปรางลักษณะ

สําคัญของไสเดือนฝอย  นําไปเปรียบเทียบกับ key to species of the genus Steinernema and 

Heterorhabditis (Nguyen, 1998) 

 
การทดลองที ่3  การคัดเลอืกและทดสอบศักยภาพของไสเดือนฝอยกําจัดแมลงเพื่อการ
ใชประโยชน 
การทดสอบศกัยภาพของไสเดือนฝอยในการกําจัดแมลง 

ทําการทดสอบใน Petri dish ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 และ 9 ซม. ตามขนาดของแมลง

ทดสอบ  วางดวยกระดาษกรอง Whatman # 2   ใสไสเดือนฝอยแตละไอโซเลท จํานวน 1,000 

และ 2,000 ตัวในน้ํา 0.5 และ 1.0 มล. ตาม ขนาดเสนผาศูนยกลางของ Petri dish 5 และ 9 ซม. 

ตามลําดับ  นําแมลงแตละชนิดใส 3-10 ตัวตอ Petri dish  (ข้ึนกับขนาดของแมลง)  เก็บไวที่

อุณหภูมิหอง   ทาํการตรวจนับการตายของแมลงแตละชนิดทีเ่วลา 24 และ 48 ชม.  นําไป

วิเคราะหผลเปอรเซ็นตการตาย (% mortality) ของแมลงโดยใช Abbott’s formula (1925) 

 

เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา    เร่ิมดําเนนิการตั้งแตเดือนตุลาคม 2546 – ส้ินสุดเดือนกนัยายน 2549 

สถานที ่  1. สํารวจเก็บดินในพืน้ที่ปาตางๆ ของประเทศ  และพืน้ที่ไมมีการใช 

                             สารเคมี   

  2. หองปฏิบัติการ  กลุมงานไสเดือนฝอย กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัย 

                             พัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. ผลการสาํรวจและเก็บรักษาไสเดือนฝอยกําจัดแมลง 
 จากการสํารวจเก็บตัวอยางดินในพืน้ที่ จ.กาญจนบุรี ประจวบคีรีขันธ  พิจิตร  เลย  
อุบลราชธานี ราชบุรี   นครสวรรค   นนทบุรี  ชัยนาท  พระนครศรีอยธุยา  ปทุมธานี  เพชรบูรณ  
นครราชสีมา  บุรีรัมย  ศรีสะเกษ  เชยีงราย  กําแพงเพชร และเพชรบุรี  จํานวน 5  10  5  10  10  5  
3   5   7  10  5   5  10  10 10  10  15  และ 15 ตัวอยางดิน ตามลําดบั รวมทัง้หมด 150 ตัวอยาง    
นํามาแยกไสเดือนฝอยออกจากดินตามวธิีของ Bedding and Akhurst (1975)   สามารถแยกได
ไสเดือนฝอยจากพืน้ที่ จ.กาญจนบุรี เพชรบูรณ  กําแพงเพชร และเพชรบุรี  รวม 4 ไอโซเลท  
กําหนดรหัสเปน KBs(N0.2)   PBs   KPs  และ PRh ตามลําดับ  โดย KBs(N0.2)   PBs  และ  
KPs เปนไสเดอืนฝอยใน family Steinernematidae อยูใน genus Steinernema และ PRh เปน
ไสเดือนฝอยใน family Heterorhabditidae อยูใน genus Heterorhabditis   
  แหลงอาศัยของไสเดือนฝอยกําจัดแมลง 
 Steinernema  sp. KBs(No.2) isolate แยกไดจากบริเวณปาละเมาะหางจากถนน
ประมาณ 20 เมตร ของพืน้ที่เขตอําเภอทามวง จงัหวดักาญจนบุรี  ลักษณะของเนื้อดินสนี้ําตาล
แดง  ดินชัน้บนแหงคอนขางแข็ง   pH 5.9  ความชื้นในดินเทากับ 15%  
 Steinernema  sp. KPs isolate  แยกไดจากดินปลกูมะมวง  หางจากถนนประมาณ 100 
เมตร  ของเขตอําเภอบอทอง จงัหวัดกาํแพงเพชร  ลักษณะของเนือ้ดินสีน้ําตาลดํา  ดินรวนปน
ทราย  pH 6.8  ความชืน้ 18% 
   Steinernema  sp. PBs isolate  แยกไดจากดินในพืน้ที่ปลูกมะขาม เขตอําเภอเขาคอ 
จังหวัดเพชรบรูณ  ลักษณะของเนื้อดินสนี้าํตาลดํา  รวนซุย  pH 7.2  ความชืน้ 21% 
 Heterorhabditis sp. PRh isolate แยกไดจากดินในแปลงปลูกมะพราว เขตพืน้ที่อําเภอ
เมือง จงัหวัดเพชรบุรี  ลักษณะของเนื้อดินสีน้าํตาลดํา  รวนซยุ  pH 7.0  ความชืน้ 21%   
   ไสเดือนฝอย 4 ไอโซเลท นาํไปเก็บรักษาในน้าํกลัน่ที่บรรจุใน tissue culture flask แยก
เก็บที่อุณหภูมหิอง 1 ชุด และที่อุณหภูม ิ15 oซ  1 ชุด  และทําการ re-culture แตละไอโซเลททกุๆ 
2-3 เดือน 
 
2. ผลการจําแนกชนิดไสเดือนฝอยกําจัดแมลง 
 2.1  การจําแนกโดยใชเทคนิคการผสมขามสายพนัธุ 

การจัดจําแนกชนิดไสเดือนฝอยสกุล Steinernema sp. ของไอโซเลท LPs, REs, KBs-

No.2 และ PBs  โดยวิธี cross mating กบั S. carpocapsae, Steinernema sp. (KBs No.1), S. 

riobrave และ S. scapterisci  พบวาสามารถผสมพนัธุและเพิ่มปริมาณไดกับ Steinernema sp. 

KBs-No.1  ที่แยกไดจาก จ.กาญจนบุรี  ในป 2539 จึงจําแนกเปนชนิด (species) เดียวกนั  
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สําหรับไสเดือนฝอยสกุล Heterorhabditis sp. (REh isolate) ไมสามารถผสมพันธุไดกับ H. 

bacteriophora    

2.2 การศึกษารูปรางลักษณะทางสัณฐานวิทยาโดยใชกลองจุลทรรศนชนิด LM 

เมื่อนําไสเดือนฝอย Heterorhabditis sp. (REh) ไปศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

โดยทาํการวัดขนาดสัดสวนภายใตกลองจลุทรรศน  พบวาตัวออนระยะเขาทาํลายของไสเดือนฝอย 

REh code  มคีาการวัดขนาดดังนี้ :- L = 541 (523-562);  W = 21 (20-22); EP = 80 (79-85); 

NR = 79 (76-82); ES = 112 (108-116); T = 87 (82-92); a ratio = 26 (25-26); b ratio = 4.8 

(4.7-7.9); c ratio = 6.2 (5.9-6.4); คา D% = 72 (70-73) และ E% = 92 (88-96)  โดยคาขนาด

สัดสวนตางๆ เหลานี ้   มีความแตกตางจากไสเดือนฝอย H. megidis, H. zealandica, H. 

argentinensis, H. marelata, H. bacteriophora, H. hawaiiensis, H. brevicaudis และ H. 

indicus  ดังนัน้ REh code จึงมีแนวโนมเปน new species 

 

 
3. ผลการทดสอบศักยภาพของไสเดือนฝอยในการกําจัดแมลง 

ผลการทดสอบศักยภาพการเปนสารชีวภณัฑ (bio-pesticide) ของไสเดือนฝอย 

Heterorhabditis sp. ที่แยกไดในป 2547 จากพืน้ที่ จ.รอยเอ็ด (REh isolate) ในการกําจัดดวง

หนวดยาวระยะตัวหนอน และไสเดือนฝอย Steinernema sp. ที่แยกไดในป 2547 จากพืน้ที ่ จ.

รอยเอ็ด (REs isolate) ในการกําจัดพบวามีศักยภาพในการฆาหนอนกระทูผัก  หนอนกินรังผึ้ง  

หนอนกอออย  หนอนใยผกั  ลูกน้าํยงุลาย หนอนดวงในฟารมไก และแมลงสาบ  ในระดบั

หองปฏิบัติการ  พบวาไสเดือนฝอยทัง้สองสกุลมีศักยภาพในการฆาแมลง  ตายภายในเวลา 48 

ชม.  โดยคาํนวณ % การตายของแมลงตามวธิีของ Abbott’s formula (1925) ดังตารางที่ 1 และ

ภาพที ่1 
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ตารางที ่1  เปอรเซ็นตการตายของแมลงชนิดตางๆ ทีถ่กูไสเดือนฝอย Steinernema sp. REs และ 

Heterorhabditis sp. REh เขาทําลาย เปนเวลา 48 ชม. ในสภาพหองปฏิบัติการ 

 

ใสไสเดือนฝอย ไมใสไสเดือนฝอย  
ไสเดือนฝอยและชนิด

ของแมลง 

แมลง
ทดสอบ 

(n) 

แมลง 

ตาย  

(n) 

แมลง 

มีชีวิต  

(n) 

แมลง 

ทดสอบ 

(n) 

แมลง 

ตาย  

(n) 

แมลง 

มีชีวิต  

(n) 

 

% การ

ตาย1/ 

Steinernema sp. REs 

1. หนอนกระทูผัก 15 15 0 10 3 7 100 

2. หนอนกินรังผึ้ง 50 50 0 50 5 45 100 

3. หนอนกอออย 8 4 4 8 0 8 50 

4. หนอนใยผกั 20 20 0 20 1 19 100 

5. ลูกน้ํายุงลาย 25 23 2 25 5 20 90 

6. หนอนดวงในฟารมไก 30 21 9 30 0 30 70 

7. แมลงสาบ 20 16 4 20 0 20 80 

Heterorhabditis sp. REh 

1. หนอนดวงหนวดยาว 10 8 2 10 0 10 80 

 
1/% การตาย    =   (แมลงมีชีวิตในกรรมวิธีไมใสไสเดือนฝอย - แมลงมีชีวิตในกรรมวิธีใสไสเดือนฝอย)   x   100 

                                              แมลงมีชีวิตในกรรมวิธีไมใสไสเดือนฝอย    

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 แยกไดไสเดือนฝอยสกุล Steinernema sp. จากตวัอยางดินในพืน้ที ่จ.กาญจนบุรี (KBs-
No.2)         จ.กําแพงเพชร (KPs)   จ.เพชรบูรณ (PBs)  และไสเดือนฝอยสกุล Heterorhabditis 
sp. จาก จ.เพชรบุรี (PRh)   และพบวา LPs, REs, KBs-No.2 และ PBs  สามารถผสมขามสาย
พันธุไดกับ Steinernema sp. KBs-No.1 ที่แยกไดจาก จ.กาญจนบุรี ในป 2539  สําหรับ REh ที่
แยกจาก จ.รอยเอ็ด ไมสามารถผสมขามสายพนัธุไดกบั H. bacteriophora  และมีรูปรางลักษณะ
ทางสัณฐานวทิยาแตกตางจาก H. megidis, H. zealandica, H. argentinensis, H. marelata, 
H. bacteriophora, H. hawaiiensis, H. brevicaudis และ H. indicus  ดังนัน้ REh จึงมีแนวโนม
เปน new species   เมื่อนาํไสเดือนฝอยไอโซเลท REs ไปทดสอบศักยภาพการเปน bio-pesticide 
ในสภาพหองปฏิบัติการพบวา มีศักยภาพในการฆาหนอนกระทูผัก  หนอนกนิรังผึง้  หนอนกอออย  
หนอนใยผัก  ลูกน้ํายุงลาย หนอนดวงในฟารมไก และแมลงสาบ  ตายภายในเวลา 48 ชม.  เทากับ
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50-100 เปอรเซ็นต   และ REh  สามารถฆาดวงหนวดยาวระยะตัวหนอนตาย 80 เปอรเซ็นต ใน
เวลา 48 ชม. 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1  ศักยภาพของไสเดือนฝอย Steinernema sp. REs  ในการฆาแมลงชนิดตางๆ ในสภาพ

หองปฏิบัติการ  

A) แมลงสาบ 

B) ลูกน้ํายุงลาย 

C) หนอนกนิรังผึง้ 

D) หนอนดวงในฟารมไก 

E) หนอนกระทูผัก 

F) ไสเดือนฝอยระยะเขาทําลาย 
 

A B 

C D 

E F 
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การศึกษาอนุกรมวิธานแมงมมุในมะมวง 
Taxonomic Study on Spider Fauna in Mango Plantations 

 
      วิภาดา  วังศลิาบัตร                   มานิตา  คงชืน่สิน 

            เทวนิทร  กุลปยะวัฒน                พเิชฐ  เชาวนวัฒนวงศ 
กลุมกีฏและสัตววิทยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 

 แมงมุมเปนตัวห้ําที่มีบทบาทสําคัญในการชวยควบคุมประชากรแมลงศัตรูมะมวง โดยแมง

มุมชวยกินแมลงศัตรูมะมวงชนิดตาง ๆ การศึกษาอนุกรมวิธานแมงมมุในสวนมะมวง เพื่อทราบชื่อ

วิทยาศาสตรและลักษณะอนกุรมวิธานของแมงมุมในสวนมะมวงที่ถกูตอง ซึง่ยงัไมเคยมีการทํามา

กอน การศึกษาประกอบดวย การสํารวจและเก็บตัวอยางแมงมุม การจัดหมวดหมู การตรวจ

จําแนกชนิด  การบรรยายลักษณะ การวาดรูป ซึง่จะเนนวาดรูปแมงมุมทัง้ตัวและวาดอวยัวะที่

สําคัญที่ใชในการจําแนก ตัวอยางแมงมุมในสวนมะมวงเก็บรักษาไวในพพิิธภัณฑสําหรับเปนแหลง

สืบขอมูลและจัดทําฐานขอมูล 

 จากการสํารวจและเก็บตัวอยางแมงมุมในสวนมะมวงของเกษตรกร 6 จังหวัด ไดแก 

กรุงเทพมหานคร ปทุมธาน ี กาญจนบุรี เพชรบุรี สุพรรณบุรี นาน ไดนําแมงมุมทีสํ่ารวจพบและที่

เก็บในพิพิธภณัฑแตยังไมไดศึกษาอนกุรมวิธานหรือยังศึกษาไมสมบูรณ มาศึกษาอนุกรมวธิานและ

จําแนกได 10 วงศ 27 สกุล 38 ชนิด ดังนี ้วงศ Araneidae พบ 10 ชนิด คือ Araneus mitificus 

(Simon) , A. nordmanni (Thorell), Araneus sp., Argiope sp, Cyclosa insulana (Costa), 

Cyclosa sp. Eriovixia excelsa (Simon), Neocona jinghongensis Yin. et. al, Zygiella 

calyptrata (Workman), Z. nadleri Heimer วงศ Clubionidae พบ 1 ชนิด คือ Kakaibanoides 

sp. วงศ Gnaphosidae พบ 1 ชนิด คือ Scotophaeus sp. วงศ Lycosidae พบ 1 ชนิด คือ 

Pardosa sp. วงศ Oxyopidae พบ 2 ชนิด คือ Oxyopes lineatipes (C.L.Koch) และ O. javanus  

Thorell วงศ Salticidae พบ 7 ชนิด คือ Cosmophasis micans Simon, Evarcha sp., 

Myrmarachne plataleoides (Pickard-Cambridge), Phintella versicolor (C. L. Koch), P. 

vittata (C.L. Koch), Plexippus 
 

 

 รหัสการทดลอง 05-02-47-1003 
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setipes Karsch, Telamonia dimidiata (Simon) วงศ Sparassidae พบ 1 ชนิด คือ Olios sp. 

วงศ Theridiidae พบ 7 ชนิด คือ Argyrodes fissifrons O.P. Cambridge, Achaearanea 

japonica (Boes. et. Str), Chrysso sp, Theridion adamsoni Berland, T. chikunii Yaginuma, 

T. mystaceum L. Koch, Theridion sp. วงศ Thomisidae พบ 6 ชนิด คือ Misumena sp., 

Oxytate sp., Synaema sp., Thomisus sp.A, Thomisus sp.B, Thomisus sp.C วงศ 

Uloboridae พบ 2 ชนิด คือ Octonoba biforata Zhu, Sha et Chen., Uloborus penicillatoides 

Xia  et. al 

 แมงมุมทั้งหมดที่สํารวจพบนี้ ม ี 9 ชนิดที่รายงานพบเปนครั้งแรกในประเทศไทย ไดแก 

Araneus nordmanni, Eriovixia excelsa, Kakaibanoides sp, Scotophaeus sp, Achaearanea 

japonica, Theridion adamsoni , T. mystaceum, Octonoba biforata, Uloborus 

penicillatoides 

 
คํานํา 

 

 ประเทศไทยมกีารปลูกมะมวงทั่วไปแทบทกุจังหวัด โดยผลิตออกมาในรูปบริโภคสดหรือ

แปรรูป ป 2544 พื้นที่ปลูกมะมวงทั่วประเทศ 2,184,518 ไร ผลผลิตเฉลี่ย 972 กิโลกรัมตอไร 

ผลผลิตรวม 1,669,439 ตัน ราคาเฉลี่ย 13.26 บาทตอกิโลกรัม (กรมสงเสริมการเกษตร, 2547)  

ปจจุบันมะมวงเปนพืชที่ไดรับการสนบัสนนุและสงเสริมใหเปนผลไมสงออกชนิดหนึง่และกําลงัเปน

ที่นยิมของตลาดตางประเทศ ในป 2545 มีปริมาณการสงออก 8,736 เมตริกตัน มูลคา 

146,215,000 บาท (กรมสงเสริมการเกษตร, 2546) การปลูกมะมวงไมวาจะเปนการปลกูเพื่อ

วัตถุประสงคใดก็ตาม ปญหาที่มักพบอยูเสมอคือเร่ืองแมลงศัตรูมะมวง ความสําคัญของแมลง

เหลานี้คือ สามารถทาํใหผลผลิตและคุณภาพของมะมวงลดลงได ข้ึนอยูกับชนิดและชวงระยะเวลา

การเขาทําลายของแมลง แมลงศัตรูมะมวงที่สําคัญและพบเสมอ ไดแก เพลีย้ไฟพริก เพลีย้จักจัน่

มะมวง เพลี้ยจักจั่นฝอยมะมวง หนอนผีเสื้อเจาะผลมะมวง หนอนแมลงวนักนิดอกมะมวง แมลง

คอมทอง ดวงงวงกัดใบมะมวง แมลงวนัผลไม เพลี้ยหอยเกราะออนสนี้ําตาล เพลีย้หอยเกราะออน

ข้ีผ้ึง เพลี้ยแปง เปนตน (สราญจิตร, 2542) การปองกนักําจัดแมลงศัตรูเหลานี ้เกษตรกรใชสารเคมี

เปนหลกั ซึง่กอปญหา  ตาง ๆ ตามมา เชน แมลงศัตรูด้ือตอสารฆาแมลง เกษตรกรจึงตองใชสารฆา

แมลงที่มฤีทธิแ์รงขึ้นเรื่อย ๆ เกิดมลภาวะตอส่ิงแวดลอมและการปนเปอนของสารฆาแมลงใน

ผลิตผล เปนอันตรายตอผูบริโภค นอกจากนี้ผลผลิตมะมวงทีป่นเปอนสารเคมีจะมีปญหาดานการ

สงออกเนื่องจากปจจุบันจะมีมาตรการเรือ่งสุขอนามัยพืชมากีดกนัทางการคา 
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 ในสวนผลไม มีแมงมุมชนิดตาง ๆ ที่ชวยกินแมลงศัตรูเหลานี ้นักวิจัยจากหลายประเทศได

ศึกษาและรายงานวาแมงมมุเปนศัตรูธรรมชาติที่สําคัญชนิดหนึ่งที่ชวยควบคุมปริมาณแมลงศัตรู

ตางๆ (Shulov, 1938 ; Cherry & Dowel, 1979 ; Fitzpatrick et. al., 1979 ; Carrol, 1980 ; 

Badawi, 1981) ในประเทศญี่ปุน ไดศึกษาชนิดและปรมิาณแมงมมุในสวนสมที่ไมใชและใชสารฆา

แมลง พบแมงมุมในสวนสม 16 วงศ 66 ชนิด แมงมมุทีพ่บมากบนตนสมคือแมงมุมวงศ Salticidae 

ปริมาณแมงมมุในสวนสมทีไ่มใชสารฆาแมลงสูงกวาสวนที่ใชสารฆาแมลงอยางเดนชัด (Nohara 

and Yasamatsu, 1968)   Muma (1975)  ไดสํารวจแมงมุมในสวนสมมลรัฐ Florida  เปนเวลา 20 

ป พบแมงมุม  19 วงศ 91 ชนิด วงศที่พบชนิดแมงมมุมากไดแก Theridiidae และ Araneidae ซึ่ง

พบวงศละ 18 ชนิด   วงศ Salticidae และ Dictynidae พบวงศละ 9 ชนิด  วงศ Linyphiidae พบ 8 

ชนิด วงศ Lycosidae พบ 6 ชนิด วงศ Gnaphosidae พบ 5 ชนิด สวนวงศอ่ืน ๆ พบนอยกวา 5 

ชนิด แมงมุมที่พบปริมาณประชากรมากไดแก พวก cribellate spiders ซึ่งอยูในวงศ Dictynidae, 

Uloboridae และ Dinopidae   Levi and Levi (1986) รายงานวา แมงมุมชนิด Phidippus sp. ใน

วงศ Salticidae สามารถกนิแมลงวนัผลไมไดถึงวันละมากกวา 40 ตัว ในตางประเทศไดรายงานถงึ

ความสาํคัญของแมงมมุถุงวงศ Clubionidae ในสวนสม เชน จากการสํารวจแมงมุมในสวนสมที่ไม

ใชสารฆาแมลงตลอดป ใน Kibbutz Afeg ทางภาคเหนือของประเทศอิสราเอล บนตนสมพบแมง

มุมชนิด Chiracanthium mildei L. Koch ในวงศ Clubionidae มีปริมาณมากที่สุด แมงมุมชนิดนีม้ี

ประสิทธิภาพมากในการชวยกินหนอน Spodoptera litoralis Boisd (Mansour et al 1980 a, b)  

Carroll (1980) รายงานวา แมงมุมถุงวงศ Clubionidae อาจจะเปนศัตรูธรรมชาติที่สําคัญที่สุดของ

แมลงในสวนสมในมลรัฐแคลิฟอรเนีย พบวา แมงมุมชนดิ Trachelas pacificus Chamberlin ใน

วงศ  Clubionidae เปนแมงมุมทีพ่บมากทีสุ่ดในสวนสม แมงมุมชนิดนีก้ินเพลี้ยไฟ ไร ไขของแมลง

และหนอนของผีเสื้อ Mansour et. al (1986) รายงานวา แมงมุมถุง วงศ Clubionidae หากิน

กลางคนื โดยการจับเหยื่อกนิโดยตรงบนตนสม เวลากลางวนัแมงมุมชนิดนี้อาศยัในใบที่มวน ซึ่งจะ

ชวยปองกันอนัตรายจากสารฆาแมลง 

 การศึกษาอนกุรมวิธานแมงมุมในสวนผลไมในประเทศไทยไดศึกษาแลวในพชื 2 ชนิด คือ 

สมโอ ซึ่งพบแมงมุม 20 วงศ 58 สกุล 76 ชนิด ในสมเขียวหวานพบแมงมุม 18 วงศ 51 สกุล 68 

ชนิด (วิภาดา, 2543, 2546) ชนิดทีม่ีปริมาณประชากรมากในสวนสมโอและสมเขียวหวานจะ

เหมือนกนั ไดแก แมงมุมหวัดํา (Zygiella nadleri) ชักใยกลมดักกนิเพลี้ยออน เพลีย้ไกแจสม แมง

มุมถุง Cheiracanthium adjacensoides และ Clubiona vigil กินเพลี้ยหอย แมลงวันผลไม ผีเสือ้ 

หนอนผีเสื้อ แมงมุมใยแผน (Hylyphantes graminicola) กินไรแดงสม ไรเหลืองสม เพศเมยีกนิไร

สูงสุด 30 ตัวตอวัน หรือเฉล่ีย 22 ตัวตอวัน (วิภาดา, 2544 ก, 2544ข) แมงมุมตาหกเหลีย่ม 

(Oxyopes lineatipes) พบอาศัยหากนิตามพืชเศรษฐกจิตาง ๆ เชน นาขาวและบรเิวณคันนา พชืไร 
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พืชสวน ไมดอกไมประดับตาง ๆ บริเวณทีพ่บมากที่สุดคอื วัชพืชใตรมเงาไมผล โดยเฉพาะหญาขน 

หญาไทร แมงมุมชนิดนี้กนิแมลงวนัผลไมเปนอาหารหลกั เพศเมียกนิแมลงวนัผลไมเฉลี่ย 3 ตัวตอ

วัน (วิภาดา และอัมพร, 2544ค)  

 สําหรับประเทศไทย ยงัไมมผูีใดเคยศึกษาวิจัยแมงมุมในสวนมะมวงมากอน สมควรศึกษา

เพื่อเปนความรูพื้นฐานทางวทิยาศาสตรและการบริหารแมลงศตัรูมะมวง ซึ่งจาํเปนตองใชปจจยัที่มี

แลวตามธรรมชาติมาชวยควบคุมปริมาณประชากรแมลงศัตรูมะมวง เพื่อลดการใชสารฆาแมลง 

ลดตนทุนการผลิต ลดมลภาวะตอส่ิงแวดลอม และลดการปนเปอนของสารเคมีในผลิตผลเกษตร 

อันจะชวยสนองนโยบายรัฐบาลดานความปลอดภัยของอาหารของป 2547  โดยมวีัตถุประสงคของ

การวิจยัเรื่องนีคื้อ 

 1. เพื่อทราบชนิด (ชื่อวิทยาศาสตร) ที่ถูกตองของแมงมุมศัตรูธรรมชาติของแมลงศัตรู

มะมวงในภูมภิาคตาง ๆ ของประเทศ รวมทั้งลกัษณะทางอนกุรมวิธานของแมงมมุแตละชนิด และ

เขตการแพรกระจาย  

 2. ไดตัวอยางแมงมุมในสวนมะมวง เพื่อจัดเก็บไวในพพิิธภัณฑสําหรับเปนแหลงสบืขอมูล

และจัดทําฐานขอมูล 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. อุปกรณสําหรับใชในการเก็บและรักษาตัวอยางแมงมมุ ไดแก สวิงจบัแมลง ทอนไม

กลมยาว หลอดแกวทดลอง ขวดดองตัวอยางแมงมุมขนาดตางๆ กัน กลองพลาสติกใสขนาดตางๆ 

กัน กระดาษซบั พูกนั ปากคบี กลองถายภาพ ฟลมสไลด แวนขยาย กระดาษบันทึกขอมูลเกี่ยวกับ

ตัวอยางแมงมมุที่เก็บได และสารเคมี ไดแก alcohol 75%   ethyl acetate  

2. อุปกรณสําหรับใชในการตรวจจําแนกชนิดแมงมมุและวาดภาพแมงมุม ไดแก กลอง 

stereo microscope พรอม occular micrometer สําหรับวัดขนาดแมงมุม และ grid scale สําหรบั

ชวยในการวาดภาพจากกลอง จาน petridish ทรายหยาบ กระดาษกราฟ กระดาษลอกลาย ดินสอ 

ปากกา rotring เอกสารดานอนุกรมวิธานแมงมมุพรอม key สําหรบัใชจําแนกชนิดแมงมมุในวงศ

ตางๆ 

3. อุปกรณในการถายภาพแมงมุมในหองปฏิบัติการ ไดแก กลอง stereo microscope 

ที่ติดตั้งกลองถายภาพ ฟลมสไลด  

 
วิธีการ 

1. การเก็บและรักษาตัวอยางแมงมมุ แมงมุมแตละชนิดมีอุปนิสัยแตกตางกนั การเกบ็

ตัวอยาง จงึมหีลายวิธ ีดังนี้  
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 1.1 การเคาะ วิธนีี้เหมาะสาํหรับจับแมงมุมบริเวณกิง่และใบ สุมตนมะมวงแตละ

สวนที่จะสาํรวจแมงมุม 10 ตน แตละตนสุมกิ่งมะมวง 5 กิ่ง ใหทกุกิง่กระจายรอบ ๆ ตนมะมวง ใช

ทอนไมกลมยาวเคาะกิง่มะมวงที่เลือกไวกิ่งละ 5 คร้ัง แมงมมุจะตกลงในสวิงจับแมลงที่รองใตกิ่ง 

จับแยกแมงมมุแตละตัวใสกลองพลาสติกใสขนาด 7.5 x 6 x 3 เซนติเมตร ซึ่งปพูื้นกลองดวย

กระดาษซับชุมน้ํา สําหรับแมงมุมตัวเต็มวัย     จะนาํไปถายรูปกอนภายใตกลอง stereo  

microscope ซึ่งติดตั้งกลองถายรูป  หลังจากนี้ทาํการเก็บรักษาตัวอยางแมงมมุโดยจับแมงมุมที่

ถายรูปแลวใสในกลองพลาสติกซึ่งบรรจุกอนสําลีไว หยด ethyl acetate 2 – 3 หยด ลงบนกอนสาํลี

เพื่อทาํใหแมงมุมสลบ ดองตัวอยางแมงมมุในขวดแกวทีบ่รรจุ alcohol 75 เปอรเซ็นต บันทึกรายระ

เอียดตาง ๆ ของแมงมมุแตละตัว เชน วันที่จับ สถานทีจ่ับ ชื่อผูจับ เปนตน สวนแมงมุมตัวออนจับ

แยกใสกลองพลาสติกใสที่ปูพื้นกลองดวยกระดาษซับชุมน้ํากลองละ 1 ตัว นํากลองแมงมมุเหลานี้

ไปเลี้ยงตอในหองปฏิบัติการดวยเหยื่อ (แมลงศัตรูมะมวง) ชนิดตาง ๆ จนแมงมุมเหลานี้โตเปนตัว

เต็มวัย ถายรูปแมงมุม ฆาและเก็บรักษาตวัอยางแมงมุมดวยวิธีดังกลาวขางตน 

1.2 การมองหา วธิีนีเ้หมาะสําหรับจับแมงมุมทุกสถานที่ในสวน และทําใหผูจับ

ทราบถงึพฤติกรรมตาง ๆ ของแมงมุมแตละชนิด กอนจับแมงมุม บันทกึพฤติกรรมตามธรรมชาติ

ตาง ๆ ของแมงมุมแตละชนิดทีพ่บเหน็ เชน เวลาที่ออกหากิน บริเวณที่อยูอาศัยและหากิน วธิีจบั

เหยื่อและชนิดของเหยื่อ ลักษณะใยดักเหยื่อ เปนตน การจับแมงมมุอาจใชมือจบัโดยตรง หรือใช

หลอดแกวชวยในการจับ สวนการฆาและรักษาตัวอยางแมงมุมเชนเดยีวกับขอ 1.1  

1.3 การโฉบดวยสวงิจับแมลง วิธนีี้เหมาะสําหรับจบัแมงมุมบริเวณวัชพืชรอบๆ 

ตนมะมวง แตละตนจะโฉบรอบ ๆ ตนมะมวง 10 คร้ัง สวนการฆาและเก็บรักษาตัวอยางแมงมมุ

เชนเดียวกับขอ 1.1 

      2. การจําแนกชนิด  

         นําตัวอยางแมงมุมที่ดองไวในขวดแกวบรรจุ alcohol 75% มาศึกษาลักษณะทาง

อนุกรมวิธาน พรอมทั้งบันทึกลักษณะทางอนุกรมวิธานตาง ๆ และจําแนกชนิดภายใตกลอง stereo 

microscope โดยใช key สําหรับจําแนกชนิดแมงมุมในวงศตาง ๆ วาดภาพแสดงลักษณะสําคัญที่

ใชในการจําแนกชนิด วัดขนาดและสวนตาง ๆ ของลําตัวดวย ocular micrometer พรอมทั้งบันทึก

ชื่อวิทยาศาสตร วงศ เพศ วัย ชื่อผูจับ สถานที่จับ วันที่จับ ชื่อผูจําแนกชนิดบนแผนปายบันทึกเล็ก 

ๆ แลวใสในขวดดองตัวอยางแมงมุม 

      3. การวาดภาพ 

 นําตัวอยางแมงมุมที่ดองไวมาวางบนจาน petridish ที่ใสทรายหยาบและน้ํา จัด

รูปรางแมงมุมตามตองการ วาดภาพแมงมุมภายใตกลอง stereo microscope โดยใช grid scale 

ชวย เพื่อใหภาพวาดไดขนาดและสัดสวนที่แทจริงตามตัวอยางแมงมุมที่วาด การวาดภาพจะวาด
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ภาพแมงมุมทั้งตัว ลักษณะอวัยวะเพศผู (male palp) อวัยวะเพศเมีย (epigynum) แมงมุมบาง

ชนิดอาจตองวาดภาพลักษณะพิเศษอื่น ๆ ที่ใชในการจําแนก 

 
เวลาและสถานที ่
 เวลา      :    ตุลาคม 2546 – กันยายน 2548 

    สถานที ่    :  1. สวนมะมวงของเกษตรกร สถานทีดลองและศูนยวิจัยตาง ๆ ในเขตจตุจักร 

กรุงเทพมหานคร อ.ธัญบุรี และ อ.หนองเสือ จ.ปทมุธานี อ.เมือง จ.

กาญจนบุรี อ.ศรีประจันต อ.สามชกุ จ.สุพรรณบุรี อ.ชะอํา จ.เพชรบุรี อ.

เชียงกลาง จ.นาน 

2. กลุมงานไรและแมงมุม กลุมวิจัยกีฏและสัตววทิยา สํานักวิจัยพัฒนาการ 

     อารักขาพชื 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

จากการสํารวจและเก็บตัวอยางแมงมุมในสวนมะมวงของเกษตรกรและสถานีทดลองตาง 

ๆ พบแมงมุม 10 วงศ 27 สกุล 38 ชนิด ดังนี ้
วงศ Araneidae ( แมงมุมใยกลม, Typical Orb Weavers) 

 
 เปนแมงมุมวงศใหญ ม ี163 สกุล และมากกวา 4,000 ชนิด รูจักกันในนามแมงมุมใยกลม 

(orbweb spiders) ชอบอยูที่คอนขางชื้น เกือบทุกชนิดสรางใยดักเหยื่อแบบกลมตามตนไม ไมพุม 

หญา มกัไมพบอาศัยตามพื้นดนิ ใยดกัเหยื่อมีลักษณะสวยงาม แตละชนิดมีลักษณะของใย

แตกตางกนับาง บางชนิดเกาะนิ่งแบบหอยหวัลงที่กลางใย บางชนดิหลบซอนตัวใกล ๆ ใย คอยจับ

กินเหยื่อที่ติดใย บางครั้งพบแมแมงมุมกาํลังเฝากลุมไขที่มีใยหุมภายในใบพืชที่มวนหรือพบั ถาถูก

รบกวน บางชนิดจะทิง้ตัวลงหรือวิ่งหนีออกจากใยดักเหยือ่ แลววิง่กลับมาเกาะที่กลางใยอีกครั้งใน

เวลาตอมา เพศผูมักมีขนาดเล็กกวาเพศเมียและไมคอยพบที่ใยเหมอืนเพศเมยี มกัหากินกลางคืน 

มีเพียงบางชนดิที่เกาะที่ใยดกัเหยื่อเวลากลางวนั เชน สกุล Argiope Cyclosa Gasteracantha 

เปนตน แมงมุมวงศนีห้ลายชนิดมีบทบาทในการกําจัดแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจ เชน เพลีย้ไกแจสม 

เพลี้ยไฟ เพลีย้ออน ผีเสื้อ ต๊ักแตน แมลงวนัผลไม 

 สกุล Singa และ Hyposinga (วงศยอย Araneinae) ประกอบดวย แมงมุมที่มีขนาดเล็ก 

ลําตัวแวววาว มีลวดลายเปนจุดหรือเสน อาศัยในพืชตนเตี้ย ใยของ Cyclosa มกัสรางในปาโปรง 

ลักษณะใยกลม เสนใยละเอียด   stabilimentrum  มซีากของเหยื่อติดอยูในแนวดิ่งจนถงึกลางใย 
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แมงมุมวงศยอย Argiopinae มีขนาดลาํตัวใหญและทองสีสดใส หากินกลางวันโดยเกาะทีก่ลางใย

ดักเหยื่อ ใยม ี stabilimentrum เปนแถบยาวพรอมดวยขีดเสนไหมสเีงินลายซกิแซก (zigzag silk 

bands)   Cyrtophora (วงศยอย Cyrtophorinae) สรางใยทีม่ีลักษณะเฉพาะตัว คลายใยของแมง

มุมวงศ Linyphiidae ใยของ Cyrtophora ประกอบดวยใยเปนแผนเสนใยละเอยีด ลักษณะเสนใย

คลายกับเสนใยบริเวณกลางใยของแมงมมุใยกลม แตเสนใยจะแหง     และอยูในแนวราบ 

นอกจากนีย้ังมีสวนพยงุดานบนและลางของใยนี ้แมงมุมเกาะกลางใยแบบหอยหวัลง      แมลงที่

บินมากระทบกับใยทีพ่ยงุดานบนจะตกลงมาที่กลางใยเพื่อใหแมงมุมจับกิน แมงมุมวงศยอย 

Gasteracanthinae      มีลําตัวสีสดใส มหีลายส ีเชน เหลือง แดง ดํา ขาว ใยดักเหยื่อแบบใยกลม

สมบูรณขึงในแนวดิ่ง หรือแนวเอียง วงกลมกลางใย (hub) ไมมีเสนใย มีเสนใยรัศมี (radii) และใย

เหนยีว ๆ (viscid spirals) จํานวนมาก 

 ลักษณะแมงมมุวงศนี้มีขนาดเล็กถึงขนาดใหญ (3 – 30 มิลลิเมตร) บางสกุลลักษณะเพศผู

และเพศเมียแตกตางกนั หรือเพศผูขนาดเล็กกวาเพศเมยีมาก หัวและอกมักแบน สวนหัวมกัแยก

จากสวนอกดวยรอยกดลึกเอียง  clypeus แคบ ตา 8 ตา เรียง 2 แถว ตาขางตัง้อยูริมหัวแยกจาก

ตากลาง  fovea เดนชัดหรอืไมมี chelicerae แข็งแรง เคลื่อนไหวไดอิสระ มี boss ฟน 2 แถว  

labium ยาวและกวาง ขอบหนา ขามหีนามมาก ไมม ีscopula มี claw 3 อัน  trichobothria มทีุก

สวนของขายกเวนบริเวณ tarsi  ปลาย tarsi มีขนที่เปนหนาม ทองใหญ มีรูปทรงตาง ๆ กัน มักเปน

รูปไข ดานบนมีลวดลายชัดเจนและมีปุมนนู (humps) ปกคลุมดวยขน มีปุมลึกทั่วไป (ยกเวนสกลุ 

Chorizopes) มี booklungs 2 อัน  tracheal spiracle อยูใกล spinneret  spinnerets ขนาดเกือบ

เทากัน ส้ันและอยูรวมกนัแนน ม ี colulus   epigyne สมบูรณแบบ  บางสวนเปนแผนแข็ง   palp 

ของเพศผูมี paracymbium ที่เปนตะขอ 
Araneus mitificus (Simon) (Fig. 1) 

 วงศ   Araneidae 

ชื่อพอง   Epeira mitificus Simon, 1886 

   Araneus mitificus Boes et. Str, 1906 

ชื่อสามัญ  Kidney Garden Spider 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 2.4 มิลลิเมตร เพศเมยี 6.1 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาล มีความยาวมากกวาความกวาง ตา 8 ตา แบบ 

diurnal eyes เรียง 2 แถว (4-4) ตาแถวหนาเรียงแบบ 

recurve มาก แถวหลงัคอนขางตรง ตากลางแถวหนา

ขนาดเล็กกวาตากลางแถวหลังเล็กนอย และอยูหาง
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กันเองมากกวาระยะหางตากลางแถวหลัง ตาขางแถว

หนาและหลงัขนาดใกลเคียงกันและอยูติดกัน สวนหัว

นูนเลก็นอย และแยกจากสวนอกโดยเสน cervical 

groove clypeus แคบ  chelicerae มีฟนแถวหนา 3 ซี่ 

แถวหลงั 3 ซี ่  maxillae 2 อัน ขนานกนั มีความยาว

มากกวาความกวาง ปลายตดัและมี scopulae  labium 

ขอบหนา  sternum มีความยาวมากกวาความกวาง  

ดานหนาปลายเวา ดานปลายแหลม ความยาวขา 4 คู

เรียงจากมากไปหานอยดังนี้ 1, 2, 4, 3  

ทอง สีขาว มีความกวางเทากับความยาว มรูีปไตสีดําขวาง

บนดานหนาสวนทอง และปลายทองมีแถบสีดํา 

เขตการแพรกระจาย ปทุมธาน ี

 
Araneus nordmanni (Thorell) (Fig. 2) 

วงศ   Araneidae 
ชื่อพอง 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศเมีย 8.0 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีสม มีขนออนสีน้าํตาลบริเวณหัว ความยาวมากกวา

ความกวาง thoracic  groove ตามขวาง ตา 8 ตาสี

น้ําตาล เรียง 2 แถว แถวหนาเรียงแบบ recurve  แถว

หลังแบบเสนตรง ตากลางคูหนาใหญกวาตากลางคูหลงั

เล็กนอย และอยูหางกันเองมากกวาระยะหางของตาก

ลางคูหลงัดวยกัน ตาขางแถวหนาและหลังอยูติดกนั    

clypeus แคบ  chelicerae เห็น boss ชัด มีฟนแถวหนา 

3 ซี่ แถวหลงั 3 ซี่  maxillae 2 อันขนานกนั มีความกวาง

เทากับความยาว  มี scopulae  labium ขอบหนา มี

ความกวางมากกวาความยาว sternum มีความกวาง

เทากับความยาว ปลายแหลม ความยาวขาเรียงจาก

มากไปหานอยดังนี ้1, 2, 4, 3 สีเหมือน carapace  
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ทอง สีน้ําตาลปนขาว มีความยาวมากกวาความกวาง 

ดานหนาทองกวาง ปลายทองยาวแหลมมน มีลายบน

หลังทอง 

เขตการแพรกระจาย ปทุมธาน ี

หมายเหต ุ พบครั้งแรกในประเทศไทย 
Araneus sp. (Fig.3) 

วงศ   Araneidae 
ชื่อพอง 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  ตัวออน 5.1 มิลลิเมตร 

หัวและอก  สีเหลืองทอง ดานบนสวนหัวมีขนออนสนี้ําตาลปกคลมุ 

มี spine 2 เสน เรียงตามยาวกลางอก สวนหัวและอกมี

ความยาวมากกวาความกวาง (4 : 3) ตาแบบ diurnal 

เรียง 2 แถว (4-4) แถวหนาเรียงแบบ recurve เล็กนอย  

แถวหลงัเรียงแบบ procurve เล็กนอย ตากลางแถวหนา

หางกนัเองมากกวาตามกลางแถวหลงั และตา กลาง

แถวหลงัขนาดใหญสุด ตาขางแถวหลงัขนาดเล็กสุด 

และอยูติดกับตาขางแถวหนา   chelicerae เหน็ boss 

ชัด มีฟนแถวหนา 4 ซี่ แถวหลงั 3 ซี่  maxillae 2 อัน 

ขนานกัน ยาวมากกวากวาง มี scopulae   labium มี

ความกวางมากกวาความยาว ขอบหนาsternum รูป

หัวใจยาวมากกวากวาง  มี spine บาง ๆ ปกคลุม ความ

ยาวขาตาง ๆ เรียงจากมากไปหานอยดังนี้ 1, 2, 4, 3 ขา

มี spine ทั่วไป 

ทอง สีครีม รูปทรงสามเหลี่ยม มลีายสีเทาบนทอง 

เขตการแพรกระจาย กทม. 

 
Argiope sp.  (Fig.4) 

วงศ   Araneidae 
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ชื่อพอง 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  ตัวออน 3.0 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาล มีความกวางมากกวาความยาว สวนหัวแคบ 

สวนอกกวาง ตา 8 ตา เรียง 2 แถว ๆ ละ 4 ตา ตาแถว

แรกขนาดเล็กเรียงเปนเสนตรง ตาแถวหลงัเรียงแบบ 

procurve ตาแบบ diurnal ทัง้หมด ตากลางแถวหลัง

ขนาดใหญสุด  clypeus แคบ  chelicerae มีความกวาง

เทากับความยาว มฟีนแถวหนา 3 ซี่ แถวหลงั 3 ซี่ ม ี

scopulae  labium มีความกวางมากกวาความยาว  

sternum มีความกวางเทากับความยาว ขา 4 คู

เรียงความยาวจากมากไปหานอยดงันี ้1, 2, 4, 3 

ทอง สีเงิน มีความยาวมากกวาความกวาง ดานหนาทองมี

โหนก 2 อัน ยืน่มาทางดานหนา ม ีcolulus 

เขตการแพรกระจาย นาน 
 

Cyclosa insulana  (Costa) (Fig. 5) 
วงศ   Araneidae 

ชื่อพอง   Epeira insulana Costa, 1835 

   Cyclosa insulana Barrion & Litsinger, 1981 

ชื่อสามัญ  Island Cyclosa Spider 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 5.1 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาลคอนขางมนั มีขนออนปกคลุมทัว่ไป มีความ

ยาวมากกวาความกวาง (1 : 0.7) สวนหวันนู และแคบ

กวาสวนอกประมาณ 1 เทา และมีรอยแยกจากสวนอก

เปนรูปตัวย ู (U) สวนอกกวางแบน เหน็ fovea เปนทาง

ยาว  clypeus แคบ  chelicerae มีฟนแถวหนา 3 ซี่ แถว

หลัง 4 ซี่ และระหวางฟน 2 แถวนี้ยังมฟีนซี่เลก็ ๆ อยู

ดวย  maxillae มีความยาวมากกวาความกวางเล็กนอย  

labium มีความกวางมากกวาความยาว และขอบหนา
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sternum รูปหวัใจ โดยแหลมไปทางปลายทอง  ตา 8 ตา 

แบบ diurnal eyes  ตาแถวหนา recurve มากกวาแถว

หลัง ตากลางแถวหนาใหญกวาตาอื่นและอยูใกลกันเอง

มากกวาตาขางแถวหนา ตากลางแถวหลังอยูใกลกันเอง

มากกวาตามขางแถวหลัง ขาสีน้าํตาลออนสลับแก 

ความยาวขาตาง ๆ เรียงจากมากไปหานอยดังนี ้1, 4, 2, 

3 

ทอง สีน้ําตาลมีขนปกคลุมทัว่ไป สวนทองยาวมากกวากวาง

ประมาณ 2 เทา ดานหนาและดานหลังทองเปนรูปตัด มี

จุด 2 จุดบริเวณกลางหลังทอง 

เขตการแพรกระจาย กทม. 

 
Cyclosa sp. (Fig.6) 

วงศ   Araneidae 
ชื่อพอง 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  ตัวออนเพศผู 3.4 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีเทาดาํ สวนหวัแคบนนูแยกจากสวนอก ซึ่งกวางแบน 

และรอยแยกเปนรูปตัวยู (U)   thoracic groove บุมลึก

ตามขวาง  chelicerae ฟนแถวหนา 3 ซี่ แถวหลงั 3 ซี ่ 

maxillae มีความกวางเทากับความยาว และ maxillae 

2 อัน ขนานกนั  labium มีความกวางมากกวาความยาว 

และ ขอบหนา  sternum เปนรูปโล ตา 8 ตา แบบ 

diurnal และเรียง 2 แถว ๆ ละ 4 ตา และเรียงแบบ 

recurve ตากลางคูหนาใหญกวาตาอืน่  ตากลางคูหลงั

อยูใกลกันเองมากกวาระยะหางของตากลางคูหนา ตา

ขางอยูติดกนั ความยาวขาทั้ง 4 คู เรียงจากมากไปหา

นอยดังนี้ 1, 2, 4, 3 
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ทอง สีเงินปนน้ําตาล มีความยาวมากกวาความกวาง มโีหนก

ดานหนาทอง 1 อัน ปลายทอง 3 อัน  spinneret อยูใต

ทอง 

เขตการแพรกระจาย กทม. 
Eriovixia excelsa  (Simon) (Fig. 7) 

วงศ   Araneidae 

ชื่อพอง   Glyptogona excelsus Simon, 1889 

   Epeira excelsa Bank, 1896 

   Araneus excelsus Simon, 1906 

   Neoscona excelsus Tikader & Bal, 1981 

ชื่อสามัญ  แมงมุมกนงอน 
รูปรางลักษณะ   
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 6 มิลลิเมตร เพศเมยี 8.2 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีขาว ยกเวนบริเวณขอบมีลายสีเทา รูปทรงคอนขาง

กลม ดานหนาสวนหวัยื่นเปนมุมแหลมไปขางหนา 

ดานบนแบนมขีนบาง ๆ ปกคลุม thoracic groove เปน

เสนตรงลึกตามยาว และ cervical groove เปนขีดตาม

ขวาง ตาแบบ diurnal สีน้ําตาลเรียงแบบ recurve ทั้ง 2 

แถว ตาขางแถวหนาและหลังอยูติดกนัและตั้งอยูบน

สวนที่นนูขึ้น  chelicerae สีขาว มีฟนแถวหนา 4 ซี่ แถว

หลงั 3 ซี่ (แตละแถวมีซี่ใหญ 1 ซี่) ฟนสแีดง maxillae มี

ความกวางเทากับความยาว ม ี scopulae labium มี

ความกวางมากกวาความยาว และ  ขอบหนา   

sternum สีเทารูปทรงยาว   2 ขางขนานกนั ดานหนารูป

ตัด ดานปลายแหลม ความยาวขา ตาง ๆ  เรียงจากมาก

ไปหานอยดังนี้ 1, 4, 2, 3 ขามีขนและหนามยาวทั่วไป 

บริเวณ tibia ของขาคูที ่ 2 มีหนามเปนจํานวนมาก 

ปลายขาม ีclaw 3 อัน มี spurious claw 

ทอง สีขาว มีขนออนปกคลุมทั่วไป  ความกวางเทากับความ

ยาว ปลายทองแหลมและเชดิขึ้น 

เขตการแพรกระจาย กทม.  ปทุมธาน ี
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หมายเหต ุ พบครั้งแรกในประเทศไทย 

 
Neoscona jinghongensis Yin et. al (Fig.8) 

วงศ   Araneidae 
ชื่อพอง    
ชื่อสามัญ   
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศเมีย  9 มลิลิเมตร 

หัวและอก สวนหัวสนี้ําตาลเขมกวาสวนอกเล็กนอย นูนและมีขน

ปกคลุมมากกวาสวนอก  ตา 8 ตา  แบบ diurnal  eyes 

เรียง 2 แถว (4-4)  ตากลางใหญกวาตาขางเลก็นอย 

ระยะหางระหวางตากลางแถวหนามากกวาระยะหาง

ระหวางตากลางแถวหลงั  ตาขางแถวหนาและหลงัอยู

ติดกัน  chelicerae มี boss  มีฟนแถวหนา 4 ซี่  แถว

หลัง 3 ซี่   maxillae มีความยาวมากกวาความกวาง

เล็กนอยขนานกันและปลายบานออกเล็กนอย  มี 

scopulae labium มีขอบหนา   sternum มีความยาว

มากกวาความกวางเล็กนอย 

ทอง รูปสามเหลีย่ม สีน้ําตาลมีวงสีขาวสลับ ดานหนากลาง

ทองมีลายสนี้าํตาลปนดาํ 

เขตการแพรกระจาย ปทุมธาน ี

 
Zygiella calyptrata  (Workman) (Fig.9) 

วงศ   Araneidae 

ชื่อพอง   Zygiella calyptrata  Levi, 1974 

ชื่อสามัญ  Capped Black Headed Spider 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศเมีย 4.2 มิลลิเมตร 

หัวและอก สวนหัวสนี้ําตาล นูนสงูขึ้น อกสีครีม หวัและอกมีความ

ยาวมากกวาความกวาง  fovea ตามขวาง clypeus 

แคบ  chelicerae สีน้ําตาล มีฟนแถวหนา 4 ซี่  แถวหลัง 

3 ซี่ และมีฟนซี่เล็ก ๆ เปนจาํนวนมากระหวางฟน 2 แถว
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นี้  ตา 8 ตา แบบ diurnal eyes ตาแถวหนาเรียงแบบ 

recurve แถวหลังแบบเสนตรง  maxillae มีความกวาง

มากกวาความยาว ปลาย maxillae เปนรูปตัด แนวนอน 

2 อันขนานกนั  labium  ขอบหนา มีความกวางมากกวา

ความยาว  sternum มีความยาวมากกวาความกวาง 

รูปรางคลายโล ความยาวขาตาง ๆ เรียงจากมากไปหา

นอยดังนี้ 1, 2, 4, 3 

ทอง สีขาว รูปไข มคีวามยาวมากกวาความกวาง 

เขตการแพรกระจาย กาญจนบุรี 

 
Zygiella nadleri  Heimer (Fig.10) 

วงศ   Araneidae 

ชื่อพอง   Zygiella nadleri  Heimer, 1984 

   Zygiella melanocrania (Thorell, 1887) 

ชื่อสามัญ  Capped Black-Headed Spider 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศเมีย 6 มิลลิเมตร 

หัวและอก สวนหัวสนี้ําตาลมืด สวนอกสีน้ําตาล ตา 8 ตา แบบ 

diurnal และเรียงแบบ recurve ทั้ง 2 แถว  thoracic 

groove ตามขวาง  chelicerae สีน้ําตาลเขม มฟีนแถว

หนาและแถวหลังแถวละ 3 ซี่ นอกจากนีย้ังมฟีนซีเ่ล็ก ๆ 

จํานวนมากระหวางฟน 2 แถวนี ้ปลาย maxillae รูปตัด 

มี scopulae  labium มีความกวางเทากับความยาว 

และ reborder ขอบ sternum สีน้ําตาลมดื ดานหนารูป

ตัด ดานปลายแหลม ขาคูที่ 1, 2 สีน้ําตาลมืด ขาอื่น ๆ สี

น้ําตาล แตละขามี claw 3 อัน มหีนามและขนทัว่ไป 

ความยาวขาตาง ๆ เรียงจากมากไปหานอยดังนี ้1, 2, 4, 

3 

ทอง สีน้ําตาลออน รูปไข มีลายสดํีาบนทอง 

เขตการแพรกระจาย ปทุมธาน ี
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วงศ Clubionidae (แมงมุมถุง, Sac Spiders) 
 

 Clubionidae มี 24 สกุล อยูอยางอิสระ หากินกลางคืน โดยใชขาคูหนาหาและจับเหยื่อ ทํา

รังอาศัยโดยชกัใยมวนใบและแมงมุมอาศัย วางไข เฝาตัวออนในนี้ บางชนิดชักใยทาํรังใตเปลือกไม 

แมงมุมนอนพกัในใยชวงกลางวนั อาศัยหากนิในพืชเศรษฐกิจตาง ๆ และมีบทบาทสาํคัญในการ

ควบคุมแมลงศัตรูในระบบนเิวศเกษตรกรรม 

 ขนาดลําตัวปานกลาง (5 – 12 มิลลิเมตร) สีเหลืองซีดหรือน้ําตาล Chelicerae และขอบ

ดานหนาของตาสีน้ําตาลดํา ทองมีลายรปูหัวใจชัดเจน รอบ spinnerets เปนวงแหวนสีดํา หวัและ

อกรูปไข ยาวมากกวากวางมาก fovea ต้ืน ๆ หรือไมมี ตา 8 ตา เรียง 2 แถว (4-4) ตาขนาดเล็กและ

ทุกตาขนาดเทากัน ตาแถวหลังคอนขางกวางกวาตาแถวหนา  chelicerae คอนขางยาว ผอมหรือ

อวน ฟนแถวหนา 2 – 7 ซี่ แถวหลงั 2 – 4 ซี่   chelicerae ของเพศผูบางชนิดจะยาวมาก โดยเฉพาะ 

fang   endite ยาวมากกวากวาง ปลายทื่อและม ี scopulae  labium ยาวมากกวากวาง ขา

คอนขางยาว ยื่นไปทางดานหนาหลงั  tibia และ metatarsi ม ี macrosetae ดานใต 1 หรือ 2 คู 

หรือมากกวา สูตรความยาวขาตาง ๆ 4 คู เรียง 4, 1, 3, 2 หรือ 1, 4, 2, 3 มี claw 2 อัน และมี claw 

tuft หนาแนน  ม ี scopulae ทองรูปไข ดานบนทองของเพศผูบางชนิดมีแผนแขง็เล็ก ๆ คลมุ 

spinnerets แถวหนารูปโคนหรือรูปทอและติดกัน spinnerets อันกลางรูปทอทั้งเพศผูและเพศเมีย  

spinnerets อันที ่3 มี 2 ปลอง และปลองตรงปลายสัน้  booklungs มี  2 อัน  

 
Kakaibanoides sp  (Fig. 11) 

วงศ   Clubionidae 
ชื่อพอง     
ชื่อสามัญ    
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 8 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีครีม มีความยาวมากกวาความกวาง ตา 8 ตาแบบ 

diurnal เรียง 2 แถว (4-4) แถวหนาเรียงแบบ recurve 

แถวหลงัแบบ procurve ตากลางแถวหนาอยูใกลกันเอง

มากกวาระยะหางตากลางแถวหลงัดวยกนั ตากลางแถว

หลังอยูใกลกบัตาขางแถวหลัง มากกวาอยูใกลกับตา

กลางแถวหลังดวยกนั ตากลางแถวหลังขนาดใหญสุด 

ไมมี thoracic groove   chelicerae ไมมี boss  มีฟน
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แถวหนา 3 ซี ่แถวหลงั 3 ซี่ ฟนแถวหนาซี่ใหญ ฟนแถว

หลังซี่เลก็  fang ส้ัน  maxillae มีความยาวมากกวา

ความกวาง ปลายบานออก มี scopulae  labium และ 

sternum มีความยาวมากกวาความกวาง  labium ขอบ

ไมหนา ขา 4 คูเรียงจากมากไปหานอย ดังนี ้ 1, 4, 2, 3   

ปลายขาม ีclaw tuft  

ทอง สีครีม รูปทรงกระบอก มีความยาวมากกวาความกวาง

ประมาณ 4 เทา ความยาวทองเปน 2 เทาของความยาว

หัวและอก  spinnerets คูที่ 3 ยาวมากกวาคูอ่ืน anal 

tubercle ยาวแหลมไปทางปลายทอง 

เขตการแพรกระจาย ปทุมธาน ี

หมายเหต ุ พบครั้งแรกในประเทศไทย 

 

 
วงศ Gnaphosidae 

 

 เปนแมงมุมวงศใหญ ประกอบดวย 113 สกุล 1500 ชนิด เปนพวกที่มีชีวิตอยางอิสระ หา

กินกลางคนื พบบริเวณบนพื้นดนิ นอยชนิดอาศัยบนตนไม พวกที่อาศัยตามพื้นดนิสรางใยทาํเปน

รังบริเวณใตกอนหนิหรือบนเศษวัสดุ แมงมุมนอนพกัอาศัยในใยนี ้ ไมชักใยดักเหยื่อ แตตะครุบจับ

เหยื่อเองอยางรวดเร็ว เหยื่อคือแมลงที่อาศัยตามพืน้ดิน เชน มด ปลวก แมลงอืน่ ๆ และแมงมมุ 

สกุล Micaris จะมีรูปรางลกัษณะเลียนแบบมด  เปนนักลาทีว่องไว 

 ขนาดลําตัวมต้ัีงแตขนาดเลก็ถึงขนาดกลาง (3 – 17 มิลลิเมตร) หัวและอกรูปไข ดานบน

นูนเรียบ คอย ๆ แคบไปทางดานหนาหัว thoracic groove ชัดเจน ตา 8 ตา ขนาดเล็กเรียง 2 แถว 

ๆ ละ 4 ตา ตากลางแถวหนากลม ตาอืน่ ๆ อาจจะกลม รี หรือเปนเหลี่ยมแลวแตสกุล  ตากลางคู

หลังแบน รูปทรงไมแนนอน  chelicerae ส้ัน อวน คอย ๆ เรียวไปทางปลาย ดานหนาเต็มไปดวยขน 

ฟนแถวหนาอาจจะมหีรือไมมีหรืออาจจะมี carina ฟนแถวหลังมีฟน 1 ซี่ หรือมากกวา ดานใต 

endite มีรอยกดเอียง ๆ   sternum แบน รูปไข ดานหนารูปตัด ดานปลายแหลม ขายื่นไปทางดาน

หนาและปลาย คอนขางสัน้และอวน มีขน tarsi I และ II มักม ีscopulae หนาแนน บางครั้ง tarsi ม ี

claw tuft ขาคูที่ 4 ยาวที่สุด และขาคูที่ 3 ส้ันที่สุด แตละ tarsus มี claw 1 คู ทองยาวคลายทอ มสีี

เดียว บางสกลุอาจมีลายสดํีา ขาว หรือสม ดานบนทองมักมีแผนแข็งในเพศผู   spinneret คูแรก

เปนรูปทอ ขนาดใหญ ขนานกนัและแยกจากกนั 
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Scotophaeus  sp (Fig.12) 

วงศ   Gnaphosidae 
ชื่อพอง     
ชื่อสามัญ    
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศเมีย 7.5 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาลแดง มีขนละเอียดทั่วไป มีความยาวมากกวา

ความกวาง นนูทางดานบน thoracic groove ตามยาว 

ตา 8 ตา แบบ diurnal eyes เรียง 2 แถว ๆ ละ 4 ตา 

และเรียงแบบ recurve ทั้ง 2 แถว ตาขางใหญกวาตา

กลาง ระยะหางทุกตาเทากนั  clypeus แคบ chelicerae 

มี boss  ฟนแถวหนามี 4 ซี่ แถวหลงั 1 ซี่  maxillae มี

ความยาวมากกวาความกวาง ม ี scopulae   labium 

และ sternum มีความยาวมากกวาความกวาง ความ

ยาวขา 4 คู เรียงจากมากไปหานอยดังนี้ 4, 1, 2, 3 มีขน

และหนามทั่วไป 

ทอง สีน้ําตาลแดง มีลายสีครีมพาดตามขวางบริเวณคอนไป

ทางปลายทอง มีขนละเอียดบนทองทัว่ไป ทองมีความ

ยาวมากกวาความกวาง ไมมี colulus 

เขตการแพรกระจาย เพชรบุรี 

หมายเหต ุ พบครั้งแรกในประเทศไทย 

 
วงศ Lycosidae (แมงมุมสนุัขปา, Wolf Spiders) 

 

 เปนแมงมุมวงศใหญ มี 95 สกุล และมากกวา 3,000 ชนิด แพรกระจายทัว่โลก เพศเมีย

ของแมงมุมวงศนี้ นาํถงุไขติดตัวไปดวยโดยติดกับ spinnerets   ตัวออนเมื่อฟกออกมาจะเกาะบน

หลังทองแม 2 – 3 วัน แลวจงึแยกยายกนัไป มีขนาดเล็กถึงขนาดใหญ (1.8 – 36 มิลลิเมตร) ตา 8 

ตา สีดําทั้งหมด ตาแถวหลังเรียงโคงแบบ recurve มาก ดังนัน้ตาจงึเรียง 3 แถว (4-2-2) ตาแถว

หนาขนาดเล็ก ตาอื่น ๆ ขนาดใหญ ระยะหาง ระหวางตาแถวที ่3 มากกวาระยะหางระหวางตาแถว

ที่ 2   chelicerae มีฟนแถวหลัง 2 – 4 ซี่ ขาแข็งแรง มหีนามจาํนวนมาก ขาคู 4 ยาวที่สุด  tarsi มี 3 



 435 

claw อันบนแบนและแข็งแรง และมฟีนหลายซี่  claw อันลางขนาดเลก็ ไมมฟีนหรือมีเพียง 1 ซี่ 

ทองรูปรี ปลายกลม 

 
Pardosa sp.  (Fig.13) 

วงศ   Lycosidae 
ชื่อพอง     
ชื่อสามัญ    
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  ตัวออน 5.1 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาล มีความยาวมากกวาความกวาง ตา 8 ตาสีดํา 

และบริเวณตาสีดํา  ตาเรียงแบบ 4 - 2- 2  clypeus 

แคบ maxillae มีความยาวมากกวาความกวาง  2 อัน

ขนานกัน  labium มีความกวางมากกวาความยาว ขอบ

หนา  sternum มีความยาวเทากับความกวาง ปลาย

แหลม ความยาวขา 4 คู เรียงจากมากไปหานอยดงันี ้4, 

2, 1, 3 

ทอง สีน้ําตาล มลีายสีน้าํตาลดําบนทอง  มีความยาว

มากกวาความกวาง ปลายทองแหลม มี colulus 

เขตการแพรกระจาย กาญจนบุรี 

 
วงศ Oxyopidae 

 

 ขนาดลําตัวมต้ัีงแตขนาดเลก็ถึงขนาดใหญ (5 – 23 มิลลิเมตร) สีลําตวัแตกตางกันไป มี

ต้ังแตสีเขียวสดใส จนถงึสีเหลือง น้าํตาล หรือน้าํตาลมดื หัวและอกยาวมากกวากวาง นนูทางดาน

หนาและลาดลงไปทางดานหลัง   clypeus กวางมากอยูในแนวดิ่ง มลีายเสนหรือจดุชัดเจน ผิวหนัง

หุมดวยขนบาง ๆ บางครั้งมแีผนเล็ก ๆ สีเหลือบ หวัแคบ ตาแถวหนาเรียงโคงไปดานหลงัมาก และ

ตาแถวหลงัเรียงโคงไปดานหนามาก ตากลางคูหนาขนาดเล็กอยูดานหนา สวนอกี 6 ตาที่เหลอืจะ

เรียงเปนรูป 6 เหลี่ยม   chelicerae ยาว  fang ส้ัน  endite และ labium ยาว   ขายาว  ผอม มี

หนามยาวทั่วไป ไมม ี scopula มี claw 3 อัน ทองรูปไข แหลมไปทางปลายทอง  spinnerets ส้ัน 

ทุกอันขนาดเกอืบเทากัน  ม ี colulus epigyne แตกตางกันไปตามสกุล ของสกุล Oxyopes ตรง
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กลางจะมีรอยลึกและม ีscape  ของสกุล Peucetia มีหลุมลึกดานหนาและมีสวนทีย่ื่นเปนคู  palp 

ของเพศผูมี tibial apophysis  paracymbium และ median apophysis เปนรูปชอน  

 วงศ Oxyopidae เปนวงศเลก็และพบในพืน้ทีก่วางม ี9 สกุล แมงมุมวงศนี้สวนใหญอยูตาม

ตนไม     มกัพบตามหญา พุมไมหรือตนไม หากินโดยการลาเหยื่อเวลากลางวันหรือกลางคืน มี

สายตาดีมาก ตรวจพบเหยื่อไดรวดเร็ว จับเหยื่อโดยใชขา และมักจะกระโดดไกล 2 – 3 เซนติเมตร 

หรือมากกวาเพื่อจับแมลงทีบิ่น แมงมมุวางกลุมไขติดกับกิ่งไมหรือใบไม หรือวางบนใยที่ไมเปน

ระเบียบ แมแมงมุมเฝากลุมไข 

 
Oxyopes lineatipes  (C.L. Koch) (Fig.14) 

วงศ    Oxyopidae 

ชื่อพอง   Sphasus lineatipes  C.L. Koch, 1848 

   Oxyopes  lineatipes  Simon, 1864 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 6.5  มิลลิเมตร เพศเมยี 8.1 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีเหลืองทอง ผิวเปนมัน มคีวามยาวมากกวาความกวาง

เล็กนอย นูนทางดานขาง ตา 8 ตา แบบ diurnal eyes 

เรียง 4 แถว (2-2-2-2) ตากลางแถวหนาขนาดเลก็สุด 

สวนตาอืน่ ๆ อีก 6 ตา ขนาดเทากนัเรียงเปนรูปหก

เหลี่ยม มีขีดสีดําจากตากลางแถวหนายาวมาตาม 

clypeus ลงมาถงึฐาน chelicerae   clypeus กวาง  

thoracic groove ตามยาว  chelicerae มีฟนแถวหนา 2 

ซี่ แถวหลัง 1 ซี่  maxillae ยาว มี scopulae ที่ปลาย 

maxillae   labium ยาวมากกวากวาง  sternum มีความ

ยาวเทากับความกวาง ดานหนารูปตัด ดานปลายแหลม 

ความยาวขาทัง้ 4 เรียงจากมากไปหานอยดังนี ้ 1, 2, 4, 

3 มีหนามยาวแหลมทัว่ไป 

ทอง สีเหลืองทอง มีลายสีดําตามยาวริมทอง ทองยาว ปลาย

ทองแหลม  spinneret อยูทีป่ลายทอง 

เขตการแพรกระจาย   พบทัว่ไปในพชืตาง ๆ ของประเทศไทย 
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Oxyopes javanus  (Thorell)  (Fig.15) 
วงศ    Oxyopidae 

ชื่อพอง   Oxyopes javanus  Thorell, 1877 

   Oxyopes  lineatipes  Simon, 1885 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 7.1 มิลลิเมตร เพศเมยี 10.1 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีเหลืองทอง นูน มีขีดยาวกลางอก ตา 8 ตา แบบ 

diurnal eyes เรียง 4 แถว (2-2-2-2) และตาแถวที ่2, 3, 

4 เรียงเปนรูปหกเหลี่ยม  clypeus กวาง มีแถวขนสีดํา

ส้ัน ๆ ยาวจากกลางตาแถวที่ 1 ยาวลงมาตาม clypeus 

และ chelicerae   chelicerae มีฟนแถวหนา 2 ซี่ แถว

หลัง 1 ซี่  maxillae และ labium ยาวมากกวากวาง  

ปลาย maxillae เบนเขาหากัน มี scopulae  labium 

ขอบไมหนา  sternum รูปสามเหลี่ยมดานเทา  ความ

ยาวขาทัง้ 4 เรียงจากมากไปหานอย ดังนี ้4, 1, 2, 3 

ทอง สีเหลืองทอง มีลายสีเงินทั่วไป ปลายทองแหลม 

เขตการแพรกระจาย พบทัว่ไปในพชืตาง ๆ ของประเทศไทย 

 
วงศ Salticidae (แมงมุมกระโดด, Jumping Spiders) 

 

 เปนแมงมุมวงศใหญสุด มี 502 สกุล และมากกวา 5,000 ชนิด หากนิโดยการลาเหยือ่เวลา

กลางวัน  มสีายตาดีมาก ตากลางแถวหนาขนาดใหญ สามารถแยกแยะสิง่ทีพ่บเห็น เชน ชนิด 

คูผสมพันธุ เหยื่อ เปนตน ตาขางแถวหนาขนาดเลก็ สามารถแยกแยะการเคลื่อนไหว และชวยให

แมงมุมพุงสูจดุหมายได แมงมุมกระโดดอาศัยหากนิในที่อยูอาศัยทีแ่ตกตางกนั สวนใหญไมชกัใย

ดักเหยื่อ แตชกัใยเพื่อสรางรงัอาศัยที่มีลักษณะคลายถงุ รังอาศัยนี้ใชสําหรับนอนพกั  ลอกคราบ 

ผสมพันธุ วางไข และเฝาตัวออน 

 ลําตัวขนาดเลก็มากถึงขนาดใหญ (3 – 17 มิลลิเมตร) รางกายปกคลุมดวยขนหลายแบบ

แตกตางกนั บางชนิดสีเหลือบเหมือนรุง บางชนิดสีสดใส หวัและอกรูปส่ีเหลี่ยมดานหนา ความยาว

หัวและอกมีขนาดสัน้ถึงยาว บางสกุลสวนหวัสูง บริเวณตามักมีกลุมขนยาวประดับอยู ตา 8 ตา

เรียง 3 แถว (ยกเวน Lyssomaninae ซึ่งเรียง 4 แถว) ครอบครองพื้นที่ความกวางของหัวและอก
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ทั้งหมด ตาแถวหนา 4 ตาหันไปดานหนา ตากลางแถวหนาขนาดใหญมาก ตาขางแถวหนาขนาด

เล็กกวา  chelicerae ของเพศผูบางชนิดใหญและชี้  labium รูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก กลม หรือดานหนา

แคบ  endite ยาว ดานหนากวาง มี scopulae ขามี claw 2 อัน และมี claw tufts ขาคอนขางสัน้ 

ขาคูหนาของบางสกุลยาวกวาและแข็งแรงกวาขาคูอ่ืน มักประกอบดวยกลุมหนาม สวนทองมีต้ังแต

ส้ันถึงยาว spinneret ส้ัน  epigyne แตกตางกนั  palp เพศผูมี tibial apophyses รูปราง embolus 

แตกตางกนั 

 
Cosmophasis micans  Simon   (Fig.16) 

วงศ    Salticidae 
ชื่อพอง     
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 7.0 มิลลิเมตร เพศเมยี 8.0 มิลลิเมตร 

หัวและอก มีลายสีเงินแวววาวสลับระหวางสเีขียวปนสมและมีแผน

ขนสีดําตามขวาง  สัดสวนความยาวของหวัและอกตอ

ความกวางประมาณ 3 ตอ 2 รูปทรงของหัวและอก

คอนขางมน ตา 8 ตาเรียง 3 แถว (4-2-2) ตาแถวที่ 3 

ต้ังอยูกอนครึ่งหนึง่ของความยาวหัว   chelicerae มีฟน

แถวหนาและแถวหลงัแถวละ 1 ซี่ และมี scopulae  

maxillae 2 อัน ขนานกนั ปลายบานออกและมี 

scopulae   labium ยาวมากกวากวาง  sternum ยาว

เทากับกวาง คอนขางกลม  ความยาวขาทั้ง 4 เรียงจาก

มากไปหานอยดังนี ้1, 2, 4 และ 3 

ทอง สีดําแวววาว มีสีขาวตามยาวใกลริมทอง ปลายทอง

แหลม 

เขตการแพรกระจาย ปทุมธาน ี

 
Evarcha sp  (Fig.17) 

วงศ    Salticidae 
ชื่อพอง     



 439 

ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่   เพศเมยี 10 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาล มีความยาวมากกวาความกวาง รูปทรงมน ตา 

8 ตาเรียง 4 แถว (2-2-2-2) ตาแถวที่ 4 ต้ังอยูกึง่กลาง

ระหวางความยาวหัวและอก มีกลุมขนยาวปลายขนชี้ไป

ดานหนาหวัและอก  ต้ังอยูบริเวณตาแถวที ่ 3  

chelicerae มีฟนแถวหนา 2 ซี่ แถวหลัง 1 ซี่  maxillae 

มีความยาวเทากับความกวาง ปลายตดั  labium มี

ความกวางมากกวาความยาว  sternum สีเหลืองออน  

มีความยาวมากกวาความกวาง ขาอวน ไมยาว ความ

อวนของขาเรียงดังนี้ 1, 2, 3, 4  ขาทัง้ 4 คูยาวเกือบ

เทากัน 

ทอง สีครีม มีลายขนสีดําตามขวางบนทองบริเวณใกล ๆ 

ปลายทอง ใตทองมีแถบขนสีดําตามยาวกลางทอง  

spinnerets 4 อัน ต้ังอยูรวมกันแนน 

เขตการแพรกระจาย ปทุมธาน ี

 
Myrmarachne plataleoides  (Pickard-Cambridge)  (Fig.18) 

วงศ    Salticidae 
ชื่อพอง     
ช่ือสามัญ  Kerengga Ant-Like Jumper 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 6.5 มิลลิเมตร เพศเมยี 6.5 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีสม สวนหัวมีความยาวเทากับความกวาง  นนูแยกจาก

สวนอกชัดเจน สวนอกมีความยาวมากกวาความกวาง 

ดานขางมีรอยคอด รอยตอระหวางสวนหวัและอกกบั

สวนทอง (pedicel) มีรอยคอดเขา ตา 8 ตาเรียง 4 แถว 

(2-2-2-2) บริเวณรอบตามรีอยสีดํา  ไมมี thoracic 

groove    cheliceral ของเพศเมียแบบธรรมดา ของเพศ

ผูมีฐานเขี้ยวทีย่าวมากกวาความยาวของหวัและอกและ
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ยื่นตรงไปดานหนา ตรงรอยตอระหวางฐานเขี้ยวกับเขี้ยว

มีรอยวงกลมสดํีาคลายดวงตา   chelicerae มีฟนแถว

หนา 6 ซี่ แถวหลงัมีตุมเลก็ ๆ เรียงประมาณ 9 ตุม  

maxillae ผอมยาว ปลายถางออก  มี scopulae   

labium มีความยาวมากกวาความกวาง  sternum ผอม

ยาว  ขาสีสมผอมยาว มีขนนอย ความยาวขาทัง้ 4 เรียง

จากมากไปหานอยดังนี้ 4, 1, 3, 2 

ทอง สีสม ผอม ยาว และแบงเปน 2 สวน โดยมีรอยคอด 

บริเวณ 1 ใน 3 ของความยาว ปลายทองตัด 

เขตการแพรกระจาย ปทุมธาน ี

 
Phintella versicolor   (C.L.Koch) (Fig. 19) 

วงศ   Salticidae 

ชื่อพอง   Plexippus versicolor C.L. Koch, 1846 

   Chrysilla versicolor Thorell, 1890 

   Jotus munitus Boes. et. Str, 1906 

   Dexippus davidi Schenkel, 1963 

   Dexippus tschekiangensis Schenkel, 1963 

Phintella versicolor Song, 1987 

ชื่อสามัญ  Multi – Coloured Phintella 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 4.1 มิลลิเมตร เพศเมยี 7.5 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาลออน บริเวณรอบตาสีดํา มีความยาวมากกวา

ความกวาง ตากลางแถวหลังตั้งอยูในแนวเดียวกับตรง

กลางของตาขางแถวหนาและตาขางแถวหลัง และอยู

ใกลตาขางแถวหนามากกวาตาขางแถวหลงั  

chelicerae มีฟนแถวหนา 1 ซี่ แถวหลัง 1 ซี่ ปลาย 

maxillae เบนออกจากกัน  labium มีความยาวใกลเคียง

กับความกวาง  sternum มีความยาวมากกวาความ

กวาง ขามีหนามทัว่ไป 
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ทอง สีน้ําตาลออน มีความยาวมากกวาความกวาง  

spinnerets คูที่ 3 ยาวกวาคูที ่ 1 เล็กนอย ปลาย 

spinnerets คูที่ 1 โคงเขาหากัน แตคูที ่3 ปลายเบนออก

จากกนั 

เขตการแพรกระจาย กาญจนบุรี เพชรบุรี ปทุมธาน ี

 
  Phintella vittata   (C.L.Koch) (Fig.20) 

วงศ   Salticidae 

ชื่อพอง   Plexippus vittata C.L. Koch, 1846 

   Chrysilla vittata Sherriffs, 1931 

    Phintella vittata Zabka, 1985    

ชื่อสามัญ  Banded Phintella 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 3.8 มิลลิเมตร เพศเมยี 4.5 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีดํา มีแถบขนสีเขียวเงนิแวววาว ตาแถวที่ 2 มีขนาดเล็ก

มาก ต้ังอยูใกลกับตาขางแถวที่ 1 มากกวาแถวที่ 3 

เล็กนอย  chelicerae มีฟนแถวหนา 2 ซี่ แถวหลัง 1 ซี่  

fang ยาวมาก  maxillae อวน ปลายตัด ม ี scopulae  

labium มีขอบหนา ความกวางมากกวาความยาว  

sternum มีความยาวมากกวาความกวาง ขาสีดํา มีแถบ

ขนสเีขียวเงินแวววาว  

ทอง สีครีม มีแถบสีดําขวางกลางทอง 2 แถบ มีขนเงินแวว

วาว ปลายทองแหลม 

เขตการแพรกระจาย กาญจนบุรี เพชรบุรี ปทุมธาน ี

 
Plexippus setipes   Karsch  (Fig.21) 

วงศ    Salticidae 
ชื่อพอง     
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 6.5 มิลลิเมตร เพศเมยี 7.5 มิลลิเมตร 
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หัวและอก สีเหลืองทองบริเวณใกลขอบหัวและอก มีแถบสีดํา 2 

แถบตามยาว 2 ขาง หัวและอก ตา 8 ตาเรียง 4 แถว (2-

2-2-2)  ตาแถวที ่ 4 ต้ังอยูกึ่งกลางของความยาวหวัและ

อก   chelicerae สีน้ําตาลดํา มีฟนแถวหนา 2 ซี่ แถว

หลัง 1 ซี่   maxillae สีน้าํตาลดํา ยาวมากกวากวาง 2 

อันขนานกนั ปลายกวางแบน มี scopulae  labium มี

ความกวางเทากับความยาว สีน้าํตาลดํา  sternum สี

เหลืองทอง ยาวมากกวากวาง ขาอวนยาว  ขาคูที่ 1 และ 

2 สีดําปนน้ําตาล ขาคูที่ 3 และ 4 สีเหลืองทอง  ขาคูที่ 1 

ยาวที่สุด 

       ทอง มีแถบขนสีดําบนตามยาวทอง 2 แถบ นอกนัน้สีเหลอืง

ทอง ใตทองมีแถบขนสีดําตั้งแตคร่ึงหนึง่ของความยาว

ทองถงึปลายทอง  spinnerets เปนทอผอมยาว คูที ่ 1 

ยาวที่สุด 

เขตการแพรกระจาย ปทุมธาน ี

 
  Telamonia dimidiata   (Simon) (Fig.22) 

วงศ   Salticidae 
ชื่อพอง     
ชื่อสามัญ   Two-Striped Telamonia 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่   เพศเมยี 7.8 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีครีม ยกเวนบริเวณตามีขนละเอียดสีดําปนแดง ตาแถว

ที่ 2 มีขนาดเล็กมาก และตั้งอยูใกลตาขางแถวหนา

มากกวาตาแถวที ่3 เล็กนอย  chelicerae มีฟนแถวหนา 

2 ซี่ แถวหลัง 1 ซี่   maxillae ปลายบาน มี scopulae  

labium มีขอบหนา ความยาวเทากับความกวาง   

sternum มีความยาวมากกวาความกวาง  tibia ของขาคู

ที่ 1 มีหนาม 3 คู 

ทอง สีครีม มีเสนสีน้ําตาลแดง 2 เสน บนดานขางทอง  

spinnerets ยาว คูที่ 3 ยาวผอมกวาคูที่ 1 เล็กนอย 
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เขตการแพรกระจาย กาญจนบุรี เพชรบุรี ปทุมธาน ี

 
วงศ Sparassidae (แมงมุมปูยักษ),  Giant Crab Spiders)  

 

 เปนแมงมุมวงศใหญ ประกอบดวย 84 สกุล อยูเปนอิสระโดยทองหากินไปเรื่อย ๆ แตละ

ชนิดมีแบบฉบบัการดํารงชพีที่แตกตางกัน หากนิกลางคนื ไมชักใยดักเหยื่อ แตชักใยเพื่อทํารัง บาง

ชนิดอาจมีลําตัวขนาดกลางถึงใหญ (6 – 40 มิลลิเมตร  เมื่อกางขาจะกวางถงึ 100 มิลลิเมตร) 

ลําตัวสีครีม  สีน้ําตาลออนถึงน้าํตาลแกหรือสีเทา มักมีแถบหรือวงสีดําประกอบ บางชนิดของสกุล 

Micrommata สีเขียว หวัและอกกวาง ดานหนาแคบ ม ีfovea   ตา 8 ตา เรียง 2 แถว (4-4)   ขนาด

ตาแถวหนาแตกตางกนัแลวแตสกุล ตากลางมักใหญสุด ตาแถวหลังขนาดเทากนั  chelicerae มี

ฟน 2 แถว ม ี boss   endite มี scopulae หนา  labium อิสระ ส้ัน  จะไมสูงเกนิครึ่งของ endite  

ขอบหนา  ขายาว กางทางดานขาง ปลาย metatarsi มีเยื่อนุม  metatarsi และ tarsi มี scopulae  

มี 2 claw และ claw tuft  หนา ทองกลมหรือรูปไข มักมีลายสีดํา รูปหัวใจ กลางทอง มีขนละเอยีด

ปกคลุม ไมม ีcolulus  

 
Olios sp. (Fig.23) 

วงศ   Sparassidae 
ชื่อพอง     
ชื่อสามัญ    
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  ตัวออน 6.5 มิลลิเมตร   

หัวและอก สีขาว มีความกวางเทากับความยาว thoracic groove 

ตามยาว ตา 8 ตาสีดํา ขนาดเทากัน เรียง 2 แถว (4-4) 

แถวหนาเรียงแบบ recurve แถวหลังแบบ procurve ตา

กลางแถวหนาอยูใกลกันเองมากกวาตากลางแถวหลงั

อยูใกลกันเอง  clypeus แคบ chelicerae ไมมี boss  

แถวหนามีฟน 2 ซี่ แถวหลงั 4 ซี่  maxillae มีความยาว

เทากับความกวาง มี scopulae  labium และ sternum 

มีความยาวเทากับความกวาง ความยาวขาตาง ๆ เรียง

จากมากไปหานอยดงันี้ 1, 2, 4, 3 

ทอง สีขาว มีความกวางเทากับความยาว ม ีscopulae 
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เขตการแพรกระจาย กาญจนบุรี   

 
วงศ Theridiidae (แมงมุมขาหว,ี Comb-Footed Spiders) 

 

 แมงมุมวงศนี้เปนวงศใหญ ประกอบดวย 62 สกุล และ 2,200 ชนิด ที่อยูอาศัยจะมีหลาย

แบบแตกตางกัน สรางใยแบบไมเปนระเบียบ เสนใยชีทุ้กทิศทุกทาง มีเสนใยเหนยีว ๆ สําหรับพัน

เหยื่อ ขนาดลําตัวมทีั้งขนาดเล็กถึงขนาดกลาง (2 – 15 มิลลิเมตร) หัวและอกมทีั้งแบบแบนและ

แบบสูง บางสกุลดานหนาของสวนหวัและอกจะเปลี่ยนรปูรางไป โดยเฉพาะในเพศผู ตา 8 ตาเรียง 

2 แถว ตามักถูกลอมดวยวงสีน้าํตาล ฟนแถวหลงัมักไมมี    labium ขอบไมหนา  clypeus สูง  ขา

คอนขางยาวหรือยาว อาจม ี spine นอยหรือไมมี ไมม ี spine ที่ femora  tibiae และ metatarsi  

ปลาย tarsi มักเรียวแหลม  tarsi ขาคูที่ 4 มักมีกลุมของหนามดานใตคลายหวี (บางครั้งอาจมองไม

เห็นในกรณีแมงมุมที่มีขนาดเล็กหรือในเพศผู) ลักษณะทองแตกตางกนั มทีัง้แบบรูปไขจนถึงทรง

กลม บางชนดิสูง บางชนดิยื่นยาวออกไปมากกวา spinnerets  บางชนิดม ี stridulating plate 

ดานบนใกล pedicel  มี booklung 2 อัน  tracheal spiracle มีรูเปดที่กวางและอยูดานหนา 

spinnerets  epigyne แตกตางกนั มี spermathecae 1 – 2 คู  patellae และ tibiae ของ palp ของ

เพศผู ไมมีสวนทีง่อกเพิ่มข้ึน  paracymbium เปนแบบตะขอตั้งบน alveolus หรือต้ังอยูที่ปลาย 

cymbium 

 
Argyrodes fissifrons O.P. Cambridge  (Fig. 24) 

วงศ   Theridiidae 

ชื่อพอง    Argyrodes fissifrons O.P. Cambridge 1880 
ช่ือสามัญ    
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศเมีย 2.3 มิลลิเมตร   

หัวและอก สีน้ําตาล มลีายสีดํา มคีวามยาวมากกวาความกวาง 

ดานหนาและดานปลายหวัและอกคอนขางตัด มี fovea 

ตามขวาง ตากลางคูหนาสดํีา ใหญกวาตาอื่นและตั้งอยู

บนสวนทีน่นูขึ้น  ตาอื่นสีขาว ระยะหางของตากลางคู

หนาเทากับเสนผาศนูยกลางของตากลางคูหนา และอยู

ใกลกับตาขางแถวหนามากกวาตากลางแถวหนา

ดวยกนั ตากลางคูหลงัอยูหางกนัมากกวา
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เสนผาศนูยกลางของตากลางคูหลงั และอยูใกลกับตา

ขางคูหลงัมากกวาตากลางคูหลังดวยกนั  clypeus 

กวาง chelicerae ไมมี boss   maxillae กวาง แบน   2 

อันขนานกนั มี scopulae  labium มีความกวาง

มากกวาความยาว สีน้ําตาล  sternum สีน้าํตาล มีความ

ยาวมากกวาความกวางเลก็นอย ดานหนารูปตัด ดาน

ปลายแหลม ขาทัง้ 4 มีความยาวจากมากไปหานอยดังนี ้

1, 2, 4, 3 ขามีขนทัว่ไป 

ทอง สีเงินแวววาว กลางหลงัทองสนี้ําตาลเปนขีดตามยาว  

ปลายทองตัด มองทางดานขางเปนรูปสามเหลี่ยม  

spinneret อยูใตทองและอยูใกล pedicel มากกวาใกล

ปลายทอง 

เขตการแพรกระจาย ปทุมธาน ี

 
Achaearanea japonica (Boes. et. Str)  (Fig. 25) 

วงศ   Theridiidae 

ชื่อพอง    Theridion japonicum Boes. et. Str, 1906 

ชื่อสามัญ   Achaearanea japonica Chen & Gao, 1990 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศเมีย 3.9 มิลลิเมตร   

หัวและอก สีน้ําตาล กลางหัวและอกสีออนกวา มีความยาว

มากกวาความกวางเล็กนอย กลางหัวและอกนนูและผวิ

คอนขางเปนมนั  clypeus กวางกวาระยะหางของตาก

ลางคูหนา  ตา 8 ตาแบบ heterogeneous โดยตากลาง

คูหนาสีดําและใหญกวาตาอื่น ๆ เลก็นอย ตาอืน่ ๆ สี

ครีมนวล ตาแถวหนาเรียงเปนเสนตรง ตาแถวหลังเรียง

แบบ procurve เล็กนอย ระยะหางของตากลางคูหนา

นอยกวาระยะหางของตากลางคูหลงั ตาขางแถวหนา

และหลังติดกนั chelicerae ชี้ลงดานลาง มีฟนแถวหนา 

1 ซี่ แถวหลงัไมมีฟน  fang  ชี้เขาหากนั  maxillae มี

ความยาวมากกวาความกวาง ปลาย maxillae เบนเขา
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หากนั มี scopulae  labium มีความกวางมากกวาความ

ยาว 1 เทา ขอบไมหนา  sternum รูปสามเหลีย่มดาน

เทาความยาวขาทั้ง 4 เรียงจากมากไปหานอยดังนี้คือ 1, 

4, 2, 3 ขาทั้ง 4 มีขนสั้นเรยีงเปนแถว ม ี3  claw  tarsus 

ของขาคูที่ 4 มี serrate bristle 

ทอง สีน้ําตาลมีลายสีครีม มีขนออนปกคลุมทัว่ไป ความยาว

ทองมากกวาความกวางเลก็นอย ไมมี colulus 

เขตการแพรกระจาย กทม.  นาน 

หมายเหต ุ พบครั้งแรกในประเทศไทย 

 
Chrysso sp. (Fig.26) 

วงศ   Theridiidae 
ชื่อพอง     
ชื่อสามัญ    
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู  2 มิลลิเมตร   

หัวและอก สีขาว มีความยาวมากกวาความกวางเลก็นอย  fovea 

ลึกตามยาว กลางอกนนูมลีายสีชมพู ตา 8 ตาอยูเปน

กลุมและเรียงเปน 2 แถว ตากลางคูหนาแบบ diurnal 

ตาอื่น ๆ แบบ nocturnal  ตาแถวหนาเรียงแบบ recurve 

เล็กนอย แถวหลงัเรียงแบบ procurve เล็กนอย 

ระยะหางตากลางคูหนาเทากับระยะหางตากลางคูหลงั 

ตาขางแถวหนาและหลงัอยูติดกัน  clypeus กวาง ความ

ยาวขาทัง้ 4 คูเรียงจากมากไปหานอยดังนี้ 1, 2, 4, 3  

ทอง สีขาว มีขนดําหนาบริเวณบนทองใกลปลายทองขางละ 

1 เสน บริเวณริมทองมีลายตามขวางเปนระยะ ทองมี

ความยาวมากกวาความกวาง ไมม ีcolulus   spinneret 

คูแรกใหญกวาคูอ่ืน 

เขตการแพรกระจาย ปทุมธาน ี

 
  Theridion adamsoni  Berland (Fig.27) 
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วงศ   Theridiidae 

ชื่อพอง   Theridion adamsoni Berland, 1934 

   Coleosoma adamsoni Platnick, 1993  
ชื่อสามัญ    
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศเมีย 3.6 มิลลิเมตร   

หัวและอก สีเนื้อนวล สวนหวันนูเปนทีต้ั่งของตา มีขนยาวหลายเสน 

thoracic groove ตามยาว มีรอยสีดําบริเวณนี้ ความ

กวาง clypeus มากกวาระยะหางตากลางแถวหนา ตา 

8 ตาเรียง 2 แถว ๆ ละ 4 ตา ตาแถวหนาเรียงแบบ 

recurve แถวหลังตรง ตากลางแถวหนาสดํีา ตาอื่นสีขาว  

maxillae ใหญ ปลายเบนเขาหากัน  maxillae labium 

และ sternum สีน้ําตาลดํา  labium มีความกวาง

มากกวาความยาว ขอบไมหนา  sternum รูป

สามเหลี่ยมดานเทา ความยาวขา 4 คู เรียงจากมากไป

หานอยดังนี ้ 1, 2, 4, 3 tarsus ของขาคูที ่ 4 มี serrate 

bristle 

ทอง สีเนื้อนวล มลีายสีดําทั่วไป มีความกวางเทากับความ

ยาว บริเวณกลางทองกวางที่สุด  spinnerets อยูที่ปลาย

ทอง ความสงูทองนอยกวาความยาวทองเล็กนอย  

เขตการแพรกระจาย ปทุมธาน ี  

หมายเหต ุ พบครั้งแรกในประเทศไทย 

 
Theridion chikunii  Yaginuma (Fig. 28) 

วงศ   Theridiidae  

ชื่อพอง   Theridion  chikunii Yaginuma, 1986 
ชื่อสามัญ    
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 3.2 มิลลิเมตร เพศเมยี 3.5 มิลลิเมตร   

หัวและอก หัวสนี้ําตาลดาํ อกสีครีม มีความยาวมากกวาความ

กวางเล็กนอย ตา 8 ตา เรียง 2 แถว ๆ ละ 4 ตา ตาแถว
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หนาเรียงแบบ recurve แถวหลังเรียงแบบ procurve ตา

กลางแถวหนาสีคล้ํา ตาอื่น ๆ สีขาว ตาตัง้อยูบนสวนที่

นูนขึน้ ระยะหางระหวางตากลางมากกวาระยะหาง

ระหวางตากลางกับตาขาง ตาขางแถวหนาและแถวหลัง

อยูติดกัน ความกวาง clypeus มากกวาระยะหางของ

ตากลางแถวหนา   chelicerae  maxillae และ labium 

สีน้ําตาลดาํ  chelicerae ไมมีฟน ปลาย maxillae เบน

เขาหากัน  ม ี scopulae labium มีความกวางมากกวา

ความยาว sternum  สีเนื้อ รูปหัวใจ ความยาวขา 4 คู

เรียงจากมากไปหานอยดังนี ้ 1, 2, 4, 3 มี serrate 

bristle ที่ tarsus ของขาคูที่ 4 

ทอง สีครีม มีลายสีดําบนทอง มีความกวางเทากับความยาว 

ความยาวทองเทากับความสงูทอง  spinnerets อยูใต

ทอง 

เขตการแพรกระจาย ปทุมธาน ี  

 
  Theridion mystaceum  L. Koch (Fig.29) 

วงศ   Theridiidae 

ชื่อพอง   Theridion mystaceum L. Koch, 1870 

   Theridion denticulatum (Walckenaer), 1802 
ชื่อสามัญ    
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 2.4 มิลลิเมตร เพศเมยี 2.5 มิลลิเมตร   

หัวและอก สีขาวนวล ยกเวนบริเวณตาและกลางอกมแีถบสีน้ําตาล

ดํา มีความยาวมากกวาความกวางเลก็นอย  fovea ตาม

ขวาง ตา 8 ตา ต้ังอยูบนสวนทีนู่นขึน้ ตากลางแถวหนาสี

ดํา ตาอื่น ๆ สีขาว ตากลางคูหนาใหญกวาตาอืน่

เล็กนอย และอยูใกลกันเองมากกวาตากลางคูหลัง

ดวยกนั ตาขางอยูติดกัน ความกวาง clypeus มากกวา

ระยะหางตากลางแถวหนา  chelicerae ไมมี boss  

ปลาย maxillae เบนเขาหากัน  labium กวางมากกวา
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ยาว  sternum ดานหนารูปตัด ปลายแหลมและอยู

ระหวาง coxae IV  ความยาวขาตาง ๆ เรียงจากมากไป

หานอยดังนี้ 1, 2, 4, 3 ขามขีนสั้นทั่วไป 

ทอง สีขาว มีลายสีดําบนทอง ความยาวของทองมากกวา

ความสงูของทอง 

เขตการแพรกระจาย กทม.   

หมายเหต ุ พบครั้งแรกในประเทศไทย 

 
  Theridion  sp. (Fig.30) 

วงศ   Theridiidae 
ชื่อพอง     
ชื่อสามัญ    
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศเมีย 3.2 มิลลิเมตร   

หัวและอก สีน้ําตาล สวนหัวนูนเปนที่ต้ังของตา ตากลางคูหนาสีดํา 

ตาอื่น ๆ สีออนกวา ตา 8 ตา เรียง 2 แถว ๆ ละ 4 ตา  

แถวหนาเรียงแบบ recurve  แถวหลงัตรง  ระยะหางของ

แตละตานอยกวาเสนผาศูนยกลางของตา ตาทุกตา

ขนาดเทากนั  clypeus สูง  chelicerae มีฟนแถวหนา 3 

ซี่ แถวหลังไมมีฟน  maxillae ปลายแหลมมน และปลาย

เบนเขาหากัน มีความยาวมากกวาความกวาง  ม ี

scopulae ขอบ labium ไมหนา  มีความกวางมากกวา

ความยาว  sternum มีความยาวมากกวาความกวาง รูป

สามเหลี่ยม ความยาวขาตาง ๆ เรียงจากมากไปหานอย

ดังนี้ 1, 2, 4, 3  

 ทอง สีเงิน มีแถบสีน้ําตาลดาํตามยาวกลางทอง ความยาว

ทองมากกวาความสงู 

เขตการแพรกระจาย นาน 

 
วงศ Thomisidae (แมงมุมปู, Crab Spiders) 
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 เปนแมงมุมวงศใหญ ประกอบดวย 165 สกุล 2,000 ชนิด ใน 7 วงศยอย ขนาดลําตัวมี

ขนาดเล็กถงึขนาดใหญ (3 – 23 มิลลิเมตร) รางกายแข็งแรง  แบนทางดานบนและลาง ขากางทาง

ดานขางคลายปู รูปทรงหัวและอกแตกตางกัน เชน รูปคร่ึงวงกลม รูปไขถึงยาว เปนตน  setae แบบ

ธรรมดาและชี้ข้ึน บางชนิดตาตั้งอยูบน tubercle ตา 8 ตา เรียง 2 แถว และเรียงแบบ recurve ตา

แถวหลงัเรียงโคงมากกวาแถวหนา ตาขางตั้งอยูบนสวนที่นนูและขนาดใหญกวาตากลาง  ขากาง

ทางดานขาง ขาคูที่ 1 และ 2 ใหญกวาคูที ่3 และ 4  มาก femur ของขาคูที่ 1 และ 2  ใหญกวาคูที ่

3 และ 4 ดานขางตอนหนาของ femur ของขาคูที ่1 มีหนามยาวที่ต้ังขึ้นหลายอนั  tarsus มี claw 2 

อัน  metatarsi และ tarsi ของขาคูที่ 3 และ 4 มี claw tuft และ scopulae ทองรูปไขหรือกลม  แบน

ทางดานบนและลาง มี book lung 2 อัน  spiracle ต้ังอยูใกล spinnerets มี colulus  epigynum มี 

vestibulum ที่กลมลกึ palp ของเพศผูม ี retrolateral tibial apophysis และ ventral  tibial 

apophysis 

 
  Misumena sp  (Fig. 31) 

วงศ   Thomisidae 
ชื่อพอง     
ชื่อสามัญ    
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู  3.2 มิลลิเมตร  เพศเมีย 3.6 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีทอง มีความกวางเทากับความยาว ตา 8 ตาเรียง 2 

แถว ๆ ละ 4 ตา และเรียงแบบ recurve ตากลางคูหนา

อยูใกลกันเองมากกวาตากลางคูหลงัอยูใกลกันเอง ตา

ขางแถวหนามขีนาดใหญสุด และอยูติดกับตาขางแถว

หลัง และตัง้บน tubercle ไมมี fovea ความกวาง 

clypeus เทากับระยะหางตากลางคูหนา  chelicerae 

ไมมีฟนแถวหนา แถวหลังมฟีน 2 ซี่  maxillae มีความ

ยาวมากกวาความกวาง และปลาย maxillae เบนเขาหา

กัน  labium มีความยาวมากกวาความกวาง   sternum 

รูปหัวใจ ความยาวมากกวาความกวางเลก็นอย ความ

ยาวขาทัง้ 4 คู เรียงจากมากไปหานอยดังนี้ 1, 2, 4, 3 

ทอง สีเงินปนสีสม มีลวดลายสีแดง ความยาวมากกวาความ

กวาง       ม ี colulus 
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เขตการแพรกระจาย กทม.   
  Oxytate sp  (Fig. 32) 

วงศ   Thomisidae 
ชื่อพอง     
ชื่อสามัญ    
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่    เพศผู 6 มิลลิเมตร  เพศเมีย 7.5 มิลลิเมตร   

หัวและอก สีขาว ความยาวมากกวาความกวางเล็กนอย ตา 8 ตาสี

ดํา เรียงแบบ recurve ทัง้ 2 แถว ตาขางแถวหนาตัง้อยู

บน tubercle ที่มีขนาดใหญกวา tubercle ซึ่งเปนทีต้ั่ง

ของตาขางแถวหลงั  clypeus กวางกวาระยะหาง

ระหวางตากลางแถวหนา ไมมี fovea และ spine บนหวั

และอก  chelicerae ไมมฟีน  maxillae ยาวมากกวา

กวาง ปลายเบนเขาหากนั  labium ยาวมากกวากวาง 1 

เทา  sternum ยาวมากกวากวางเล็กนอย  ความยาวขา 

4 คู เรียงจากมากไปหานอยดังนี ้1, 2, 4, 3 ปลาย tarsi  

มี claw tuft 

ทอง สีขาว มีความยาวมากกวาความกวางประมาณ 2 เทา 

เขตการแพรกระจาย กทม.  ปทุมธาน ี

 
  Synaema sp.  (Fig.33) 

วงศ   Thomisidae 
ชื่อพอง     
 
ชื่อสามัญ    
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  ตัวออน  2.8 มิลลิเมตร   

หัวและอก สีน้ําตาล มีลายสีน้ําตาลเขมตามยาว 2 แถบดานขางหวั

และอก    มี spine ทั่วไป  ตา 8 ตา เรียง 2 แถว ๆ ละ 4 

ตาแบบ recurve     ตาแถวหลังเรียงโคงมากกวา ตาขาง

แถวหนามีขนาดใหญสุด     ตากลางแถวหนาและแถว

หลังขนาดเล็กสุด ความกวางของ clypeus แคบกวา
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ระยะหางของตากลางคูหนา chelicerae ไมมีฟน  

maxillae มีความยาวมากกวาความกวาง ปลายปาน

และ 2 อัน เบนเขาหากนั  labium มีความยาวมากกวา

ความกวาง  sternum มีความยาวมากกวาความกวาง

เล็กนอย ความยาวขาตาง ๆ 4 คูเรียงจากมากไปหานอย

ดังนี้ 1, 2, 4, 3  tarsus ไมมี claw tuft ขามีหนามทั่วไป 

ทอง สีเหลือง มจีดุสีขาวทัว่ไป มีความยาวมากกวาความ

กวาง 

เขตการแพรกระจาย นาน   

 
Thomisus sp A  (Fig.34) 

วงศ   Thomisidae 
ชื่อพอง     
ชื่อสามัญ    
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  ตัวออน  4 มิลลิเมตร   

หัวและอก สีน้ําตาล ไมมีหนามบนหัวและอก ไมมี fovea มีความ

กวางเทากับความยาว ตา 8 ตา สีดํา ต้ังอยูบนสวนที่นนู

สูงขึ้น เรียง 2    แถว ๆ ละ 4 ตา แบบ recurve   

clypeus แคบ  chelicerae ไมมีฟน  maxillae มีความ

ยาวมากกวาความกวาง ปลายปานและเบนเขาหากนั  

labium มีความยาวมากกวาความกวาง sternum มี

ความยาวเทากับความกวาง ความยาวขาตาง ๆ เรียง

จากมากไปหานอยดังนี้ 1, 2, 4, 3 

ทอง สีขาว มีความกวางมากกวาความยาว ไมมี spine  

เขตการแพรกระจาย นาน 

 
  Thomisus  sp. B  (Fig. 35) 

วงศ   Thomisidae 
ชื่อพอง     
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ชื่อสามัญ    
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  ตัวออน  3.5 มิลลิเมตร   

หัวและอก ตรงกลางสีครีม บริเวณริมหัวและอกสีน้าํตาล  

carapace มคีวามกวางมากกวาความยาว ไมมหีนาม

บนหวัและอก ไมมี fovea ตา 8 ตาสีดํา ต้ังอยูบนสวนที่

นูนขึน้ เรียง 2 แถว ๆ ละ 4 ตา แบบ recurve  clypeus 

แคบ  chelicerae ไมมีฟน  maxillae มีความยาว

มากกวาความกวาง ปลายปานเบนเขาหากัน  labium 

และ sternum มีความยาวมากกวาความกวาง ความ

ยาวขา 4 คู เรียงจากมากไปหานอยดังนี้ 1, 2, 4, 3 

ทอง ตรงกลางสีครีม บริเวณริมทองสนี้ําตาล มีความกวาง

มากกวาความยาว 

เขตการแพรกระจาย นาน 

 
  Thomisus sp. C  (Fig.36) 

วงศ   Thomisidae 
ชื่อพอง     
ชื่อสามัญ    
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู  2.5 มิลลิเมตร   

หัวและอก สีสม บริเวณกลางหัวและอกสีออนกวา ความกวาง

เทากับความยาว ไมม ี fovea ความกวาง  clypeus 

มากกวาระยะหางของตากลางแถวหนาเลก็นอย 

ระยะหางระหวางตากลางแถวหนาเทากับระยะหาง

ระหวางตากลางแถวหนากับตาขางแถวหนา ระยะหาง

ระหวางตากลางแถวหลงัเทากับระยะหางระหวางตา

กลางแถวหลังกับตาขางแถวหลัง, ตากลางแถวหนาสี

ออน ตาอืน่ ๆ สีดํา ตาขางแถวหนาใหญกวาตาอืน่

เล็กนอย ตาอืน่ ๆ ขนาดเทากัน ตาขางแถวหนาและตา

ขางแถวหลังตัง้อยูบนสวนทีนู่นแหลม  chelicerae ไมมี

ฟน  maxillae มีความยาวมากกวาความกวาง  ปลาย 
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maxillae คอนขางแหลม เบนเขาหากนั มี scopulae   

sternum รูปหัวใจ มีความกวางเทากับความยาว ความ

ยาวขาคู ตาง ๆ 4 คู เรียงจากมากไปหานอยดังนี้ 1, 2, 

4, 3 

ทอง สีสมออน มีสีเงินทั่วไป รอบ ๆ ริมทองมีหนามบนทอง

และมีขนทัว่ไป ทองมีความยาวเทากับความกวาง 

ดานหนาคอนขางตัด ดานปลายคอนขางแหลม มี 

colulus 

เขตการแพรกระจาย กทม.   
 

วงศ Uloboridae (แมงมุมขาขนนก, Feather-Legged Spiders) 
 

 แมงมุมวงศนีม้ีเขตแพรกระจายทั่วโลก โดยเฉพาะเขตรอนและกึ่งรอนจะมีความ

หลากหลายของชนิดมากกวาเขตอื่น มี 19 สกุล สรางใยดักเหยื่อหลายแบบ เชน แบบกลม, เกอืบ

กลม, เสี้ยววงกลม หรือ เปนเสนเดี่ยว  

 ขนาดลําตัวมต้ัีงแตขนาดเลก็ถึงขนาดกลาง (3 – 10 มิลลิเมตร) carapace มีหลายแบบ 

พวก Miagrammopinae ลักษณะจะยาวและแคบ พวก Uloboninae คลายลกูแพร  สวน 

Hyptiotinae คลายสามเหลีย่ม  ตา 8 ตาเรียง 2 แถว (4-4) ในกลุม Uloboninae และ Hyptiotinae   

สวน Miagrammopinae มีเพียง 4 ตา โดยตาแถวหนาไมมี  สกุล Hyptiotes นัน้ ตาขางแถวหลัง

ต้ังอยูบนสวนที่นนูขึ้น  chelicerae ไมมี boss ฟนบน chelicerae อาจเปนกลุมฟนซี่เล็ก ๆ หรือมี

ฟนซี่ใหญ 1-2 ซี่ ไมมีตอมพิษ  labium คอนขางกลมใน Uloboninae และ Hyptiotinae สวน 

Miagrammopinae จะยาวและปลายแหลม ขาคูที่ 1 และ 4 ยาวกวาคูอ่ืนทั้งใน Uloboninae และ 

Miagrammopinae สวน Hyptiotinae ขาจะสั้นและอวนกวา  tibia I มีแปรงขนยาวใน Uloboninae   

ดานบน femur มี trichobothria    metatarsiของขาคูที ่4 โคง ดานขางมีรอยกดลงและมีกลุมขนชือ่ 

calamistrum  รูปรางสวนทองแตกตางกัน รูปไขหรือทรงกระบอก ม ีhump 1 – 4 คู  epigynum ม ี

caudal projection เปนคูหรือไมเปนคู  cribellum ของเพศเมียไมแยก 

 
Octonoba biforata Zhu, Sha et Chen  (Fig.37) 

วงศ   Uloboridae 

ชื่อพอง    Octonoba biforata Zhu, Sha & Chen, 1989 
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ชื่อสามัญ    
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู  2.8 มิลลิเมตร  เพศเมีย 4.8 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาล มีขนออนสีขาวคลุมแนบบนผวิหวัและอก 

ความกวางเทากับความยาว สวนหัวซึง่เปนที่ต้ังของตา

นูนสงูขึ้น และแยกจากสวนอก รอยแยกเปนรูปตัวย ู (U) 

ตาทั้งหมดสีดํา ตากลางคูหนาใหญกวาตาอื่น และอยู

ใกลกันเองมากกวาระยะหางระหวางตากลางคูหลงั ตา

กลางคูหนาอยูใกลกันเองมากกวาอยูใกลกับตาขางคู

หนา ตากลางคูหลงัอยูใกลกับตาขางคูหลังมากกวาอยู

ใกลกับตากลางคูหลงัดวยกนั ตาแถวหนาเรียงแบบ 

procurve เล็กนอย และตาแถวหลังเรียงแบบ recurve  

fovea มีรอยบุมลึก clypeus แคบ  chelicerae มีฟน

แถวหนา 4 ซี่ แถวหลงั 4 ซี่  maxillae มีความกวาง

เทากับความยาว ปลายเบนเขาหากนัเล็กนอย ม ี

scopulae  labium รูปสามเหลี่ยมดานเทา  sternum มี

ความยาวเทากับความกวาง ดานหนารูปตัด ดานปลาย

แหลม ความยาวของขา 4 คู เรียงจากมากไปหานอย

ดังนี้ 1, 4, 2, 3 

ทอง ดานบนทองสนี้ําตาล มีขนออนปกคลุม ทองรูปทรง

สามเหลี่ยม 

เขตการแพรกระจาย บางเขน เพชรบุรี 

หมายเหต ุ พบครั้งแรกในประเทศไทย 

 
Uloborus penicillatoides Xia et al.  (Fig.38) 

วงศ   Uloboridae 
ชื่อพอง     
ชื่อสามัญ    
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศเมีย  4.1 มิลลิเมตร   

หัวและอก สีน้ําตาล มีขนสีขาวปกคลมุ มีความกวางเทากับความ

ยาว ตา 8 ตาแบบ diurnal   eyes เรียง 2 แถว (4-4) ตา
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แถวหนาเรียงแบบ  procurve เล็กนอย  ตาแถวหลงัเรยีง

แบบ  recurve  ตากลางแถวหนาอยูใกลกันเองมากกวา

อยูใกลกับตาขางแถวหนา  ตากลางแถวหลังอยูหางกนั

เอกมากกวาตาขางแถวหลงั  clypeus แคบ  chelicerae 

ไมมีฟนแถวหนา แถวหลังมฟีน 3 ซี่  maxillae มีความ

กวางเทากับความยาว ปลายเบนเขาหากัน  มี 

scopulae  labium รูปสามเหลี่ยมดานเทา  มี scopulae  

sternum ยาวมากวากวางเล็กนอย  ดานปลายแหลม 

ความยาวขา 4 คูเรียงจากมากไปหานอยดังนี้ 1, 4, 2, 3 

มีกลุมขนยาวบริเวณปลาย tibia ของขาคูที่ 1 

ทอง มีขนสีขาว น้าํตาล และดาํปกคลุม รูปทรงสามเหลีย่ม 

สูงทางดานขางทอง ดานบนกลางทองมโีหนกสูง 2 อัน 

และมีกลุมขน 2 ขางทองเรียงเปน คู ๆ ถงึปลายทอง รวม 

3 คู  spinnerets ต้ังอยูที่ปลายทอง  spinnerets คูแรก

ยาวที่สุด 

เขตการแพรกระจาย กทม.   

หมายเหต ุ พบครั้งแรกในประเทศไทย 

 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

แมงมุมเปนตัวห้ําที่มีบทบาทสําคัญในการชวยควบคุมประชากรแมลงศัตรูมะมวง โดยแมง

มุมชวยกินแมลงศัตรูมะมวงชนิดตาง ๆ การศึกษาอนุกรมวิธานแมงมมุในสวนมะมวง เพื่อทราบชื่อ

วิทยาศาสตรและลักษณะอนกุรมวิธานของแมงมุมในสวนมะมวงที่ถกูตอง ซึง่ยงัไมเคยมีการทํามา

กอน การศึกษาประกอบดวย การสํารวจและเก็บตัวอยางแมงมุม การจัดหมวดหมู การตรวจ

จําแนกชนิด  การบรรยายลักษณะ  การวาดรูป ซึ่งจะเนนวาดรูปแมงมุมทั้งตวัและวาดอวยัวะที่

สําคัญที่ใชในการจําแนก  ตัวอยางแมงมมุในสวนมะมวงเก็บรักษาไวในพพิิธภัณฑสําหรับเปน

แหลงสืบขอมลูและจัดทําฐานขอมูล 

 จากการสํารวจและเก็บตัวอยางแมงมุมในสวนมะมวงของเกษตรกร 6 จังหวัด ไดแก 

กรุงเทพมหานคร ปทุมธาน ี กาญจนบุรี เพชรบุรี สุพรรณบุรี นาน ไดนําแมงมุมทีสํ่ารวจพบและที่

เกบ็ในพิพิธภณัฑแตยังไมไดศึกษาอนกุรมวิธานหรือยังศึกษาไมสมบูรณ มาศึกษาอนุกรมวธิานและ
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จําแนกได 10 วงศ 27 สกุล 38 ชนิด ดังนี ้วงศ Araneidae พบ 10 ชนิด คือ Araneus mitificus 

(Simon) , A. nordmanni (Thorell), Araneus sp., Argiope sp, Cyclosa insulana (Costa), 

Cyclosa sp. Eriovixia excelsa (Simon), Neocona jinghongensis Yin. et. al, Zygiella 

calyptrata (Workman), Z. nadleri Heimer วงศ Clubionidae พบ 1 ชนิด คือ Kakaibanoides 

sp. วงศ Gnaphosidae พบ 1 ชนิด คือ Scotophaeus sp. วงศ Lycosidae พบ 1 ชนิด คือ 

Pardosa sp. วงศ Oxyopidae พบ 2 ชนิด คือ Oxyopes lineatipes (C.L.Koch) และ O. javanus  

Thorell วงศ Salticidae พบ 7 ชนิด คือ Cosmophasis micans Simon, Evarcha sp., 

Myrmarachne plataleoides (Pickard-Cambridge), Phintella versicolor (C. L. Koch), P. 

vittata (C.L. Koch), Plexippus setipes Karsch, Telamonia dimidiata (Simon) วงศ 

Sparassidae พบ 1 ชนิด คือ Olios sp. วงศ Theridiidae พบ 7 ชนิด คือ Argyrodes fissifrons 

O.P. Cambridge, Achaearanea japonica (Boes. et. Str), Chrysso sp, Theridion adamsoni 

Berland, T. chikunii Yaginuma, T. mystaceum L. Koch, Theridion sp. วงศ Thomisidae พบ 

6 ชนิด คือ Misumena sp., Oxytate sp., Synaema sp., Thomisus sp.A, Thomisus sp.B, 

Thomisus sp.C วงศ Uloboridae พบ 2 ชนิด คือ Octonoba biforata Zhu, Sha et Chen., 

Uloborus penicillatoides Xia  et. al 

 แมงมุมทั้งหมดที่สํารวจพบนี้ ม ี 9 ชนิดที่รายงานพบเปนครั้งแรกในประเทศไทย ไดแก 

Araneus nordmanni, Eriovixia excelsa, Kakaibanoides sp, Scotophaeus sp, Achaearanea 

japonica, Theridion adamsoni , T. mystaceum, Octonoba biforata, Uloborus 

penicillatoides 
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Taxonomic Study on Spider Fauna in Mango Plantations  
 

Wipada  Vungsilabutr           Manita  Kongchuensin 
Tewin  Kulpiyawat                Pichate  Chaowattanawong 

Entomology and Zoology  Group      Plant Protection Research Development Office 
 
 

Abstract 
 
 Spider fauna inhabiting in mango platations were collected during October 2004 

– September 2005. The specimens were then identified by comparing some important 

taxonomic characters like the shape of the male palp, epigyne, eye position, color and 

size, etc. The studies revealed that their were all as follows : Araneus mitificus (Simon), 

A. nordmanni (Thorell), Araneus sp, Argiope sp, Cyclosa insulana (Costa), Cyclosa sp, 

Eriovixia excelsa (Simon), Neoscona jinghongensis Yin et. al, Zygiella calyptrata 

(Workman), Z. nadleri Heimer (Araneidae) ; Kakaibanoides sp. (Clubionidae); 

Scotophaeus sp, (Gnaphosidae); Pardosa sp (Lycosidae); Oxyopes lineatipes (C. L. 

Koch) and O. javanus Thorell. (Oxyopidae), Cosmophasis micans Simon, Evarcha sp., 

Myrmarachne plataleoides (Pickard & Cambridge), Phintella versicolor (C. L. Koch), P. 

vittata (C.L. Koch), Plexippus  setipes Karsch, Telamonia dimidiata (Simon) (Salticidae) ; 

Olios sp. (Sparassidae) ; Argyrodes fissifrons, O.P. Cambridge , Achaearanea japonica 

(Boes et. Str), Chrysso sp, Theridion adamsoni Berland, T. chikunii Yaginuma, T. 

mystaceum L. Koch, Theridion sp (Theridiidae) ; Misumena sp., Oxytate sp., Synaema 

sp., Thomisus sp.A, Thomisus sp.B., Thomisus sp. C (Thomisidae) ; Octonoba biforata 

Zhu, Shaef, Chen and Uloborus penicillatoides Xia et. al (Uloboridae).  

 In this investigation,  9 species were first recorded in Thailand. There were as 

follows :              A. nordmanni, E. excelsa, Kakaibanoides sp, Scotophaeus sp., A. 

japonica, T. adamsoni, T. mystaceum, O. biforata and U. penicillatoides. 
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การศึกษาอนุกรมวิธานแมงมมุในขาวอินทรีย 
Taxonomic Study on Spider Fauna in Organic Paddy Fields 

 
       วภิาดา  วังศิลาบัตร                   มานิตา  คงชื่นสิน 

            เทวนิทร  กุลปยะวัฒน                พเิชฐ  เชาวนวัฒนวงศ 
กลุมกีฏและสัตววิทยา      สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

 
แมงมุมเปนตัวห้ําที่มีบทบาทสําคัญในการชวยควบคุมประชากรแมลงศัตรูขาว โดยแมงมุม

ชวยกนิแมลงศัตรูขาวชนิดตาง ๆ เชน หนอนกอ หนอนหอใบขาว แมลงสิง เพลีย้กระโดด และเพลี้ย

จักจั่นตาง ๆ เปนตน การศึกษาอนกุรมวิธานแมงมมุในนาขาวอินทรีย เพื่อทราบชื่อวิทยาศาสตร

ของแมงมุมในนาขาวอินทรียที่ถูกตอง การศึกษาประกอบดวยการสาํรวจและเก็บตัวอยางแมงมุม 

การจัดหมวดหมู การตรวจจําแนกชนิด การบรรยายลกัษณะ การวาดรูป ซึง่เนนวาดรูปแมงมมุทั้ง

ตัวและวาดอวยัวะที่สําคัญทีใ่ชในการจาํแนก บันทกึเขตการแพรกระจายของแมงมุม หลัง

การศึกษาเสร็จแลว ตัวอยางแมงมมุในนาขาวอินทรีย จะเก็บรักษาไวในพพิิธภัณฑ สําหรับใชเปน

แหลงสืบขอมลูและจัดทําฐานขอมูลตอไป 

จากการสํารวจและเก็บตัวอยางแมงมุมในนาขาวอินทรียของประเทศไทยระหวางป พ.ศ. 

2547 - 2548 นําแมงมุมที่สํารวจพบและที่เก็บในพพิิธภัณฑแมลง แตยังไมไดศึกษาอนุกรมวิธาน

หรือยังศึกษาไมสมบูรณ มาศึกษาอนกุรมวิธานและจําแนกได 11 วงศ 21 สกุล 30 ชนิด ดังนี้ วงศ 

Araneidae พบ 6 ชนิด ดังนี้ Araneus inustus (C.L. Koch), Argiope aemula (Walckenaer), 

Argiope catenulata (Doleschall), Cyclosa bifida (Doleschall), Neoscona theisi 

(Walckenaer), Nephila maculata (Fabricius) วงศ Clubionidae พบ 1 ชนดิ คือ Clubiona 

japonicola Boes. et. Str. วงศ Lycosidae พบ 3 ชนิด คือ Hippasa holmerae Thorell, Pardosa 

pseudoannulata (Boes. et. Str), Pardosa pusiola (Thorell) วงศ Oxyopidae พบ 2 ชนิด คือ 

Oxyopes javanus (Thorell) และ O. lineatipes (C.L. Koch) วงศ Pholcidae พบ 1 ชนิด คือ 

Pholcus bessus Zhu et Gong วงศ Pisauridae พบ 1 ชนิด คือ Dolomedes sp. วงศ Salticidae 

พบ 5 ชนิด คือ Evarcha wenxianensis Tang et Yang, Bianor hotingchiehi Schenkel, Bianor 

maculatus (Keyserling), Menemerus confusus Boes. et. Str., 

 

 

รหัสการทดลอง  05-02-47-1003 
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Plexippus setipes (Karsch) วงศ Sparassidae พบ 1 ชนิด คือ Heteropoda forcipata 

(Karsch) วงศ Tetragnathidae พบ 7 ชนิดคือ Dyschiriognatha dentata Zhu et Wen , 

Tetragnatha javana (Thorell), T.mandibulata Walckenaer, T. maxillosa Thorell, T. nitens 

(Audouin), T. vermiformis Emerton, T. virescens Okuma, วงศ Theridiidae พบ 1 ชนิด คือ 

Coleosoma blandum O.P. Cambridge  วงศ Thomisidae พบ 2 ชนิด คือ Runcinia 

albostriata Boes. et. Str และ Thomisus labefactus Karsch  

 แมงมุมทั้งหมดที่สํารวจพบนี้ มี 11 ชนิด ที่รายงานพบครั้งแรกในประเทศไทย ไดแก 

Cyclosa bifida, Nephila maculata, Hippasa holmerae, Pardosa pusiola, Pholcus bessus, 

Bianor hotingchiehi, B. maculatus, Evarcha wenxianensis, Menemerus confusus, 

Plexippus setipes และ Heteropoda forcipata 

 แมงมุมที่สํารวจพบสวนใหญมีเขตแพรกระจายในนาขาวอินทรียทั่วประเทศ ชนิดที่สํารวจ

พบเฉพาะบางพื้นที่ ไดแก Cyclosa bifida, Hippasa holmerae, Pardosa pusiola, Pholcus 

bessus, Dolomedes sp, Evarcha wenxianensis, Bianor hotingchiehi, B. maculatus, 

Heteropoda forcipata, Tetragnatha vermiformis, Thomisus labefactus 

 
คํานํา 

  

ในพวกธัญพืชดวยกนั ถือวาขาวเปนพืชที่มีความสําคญัทางเศรษฐกิจเปนอนัดับหนึง่ของ

ประเทศ และมีความสาํคัญตอชีวิตคนไทยมากเพราะเปนอาหารหลกัและปลูกทัว่ทุกภาค ขาวเปน

พืชทีม่ีมูลคาผลิตผลเกษตรกรรมสูงที่สุด เชน ในปเพาะปลูก 45/46 มีมลูคาของผลผลิตตามราคาที่

เกษตรกรขายได 132,786 ลานบาท โดยมีเนื้อที่เพาะปลูกประมาณ 66.4 ลานไร เนื้อที่เก็บเกีย่ว

ประมาณ 60.3 ลานไร ผลผลิตประมาณ 26.1 ลานเมตริกตัน   (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 

2547) 

 แมลงศัตรูขาวเปนอุปสรรคสําคัญอยางหนึง่ในการปลูกขาว พบวามแีมลงศัตรูหลายชนิด

ลงทาํลายขาว ต้ังแตเร่ิมงอกถึงระยะเกบ็เกี่ยว ที่สําคัญมีดังนี้แมลงจําพวกกัดกินภายในลําตน 

ไดแก หนอนกอตาง ๆ คือ หนอนกอสีครีม Scirpophaga  incertulas (Walker), หนอนกอแถบลาย

สีมวง Chilo  polychrysus (Meyrick), หนอนกอแถบลาย Chilo suppressalis (Walker), หนอน

กอสีชมพ ู Sesamia inferens (Walker), แมลงจําพวกปากดดูไดแก เพลีย้กระโดดสีน้าํตาล 

Nilaparvata lugens (Stal), เพลี้ยจักจัน่สีเขียว Nephotexttix virescens (Distant), และแมลง

จําพวกปากกดัไดแก หนอนหอใบขาว Cnaphalocrocis medinalis (Guenee) และแมลงบัว่ 

Orseolia oryzae (Wood Mason)  มีการใชสารฆาแมลงในนาขาวปละ 5461 ตัน หรือ 30 
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เปอรเซ็นตของสารกาํจัดศัตรูพืชทัง้หมด (กองควบคุมพชืและวัสดุการเกษตร 2531) การพนสารฆา

แมลงถึงแมจะชวยลดการระบาดของแมลงศัตรูขาวไดอยางรวดเร็ว หากใชไมถูกวิธกี็มีผลเสียหาย

ตามมาหลายอยาง เชน ศัตรูขาวดื้อสารฆาแมลง  เปนอนัตรายตอผูใช ผูบริโภค ส่ิงมชีีวิตอื่น ๆ และ

สภาพแวดลอม นอกจากนีส้ารฆาแมลงยงัฆาตัวห้าํตาง ๆ ที่ชวยกนิศัตรูขาว โดยเฉพาะอยางยิง่

การพนสารฆาแมลงทาํใหแมงมุมตายดวย ผลงานวิจยัของนกัแมงมุมวทิยาหลายประเทศ เชน 

ญ่ีปุน อินเดีย สาธารณรัฐประชาชนจีน ไตหวนั เกาหล ีฟลิปปนส และไทย      สรุปไดวาการใชสาร

ฆาแมลงในนาขาว จะพบเพลี้ยจักจั่นสีเขียวและเพลีย้กระโดดระบาดมาก เนื่องจากสารฆาแมลงไป

ฆาประชากรแมงมุมในนาขาว ทาํใหอัตราการเพิ่มของแมลงศัตรูขาวในแปลงใชสารฆาแมลง

มากกวาแปลงที่ไมใชสารฆาแมลง (Ito et. al. 1962; Stern et. al. 1959) 

 แมงมุมเปนตัวห้ําที่เปนองคประกอบสวนใหญในนาขาว คุณสมบัติที่ดีของการเปนตัวห้าํ

คือหาเหยื่อเกงและกนิจุ จึงมีบทบาทสาํคัญในการควบคุมประชากรของแมลงศัตรูขาวตาง ๆ เชน 

เพลี้ยจักจั่น เพลี้ยกระโดด หนอนกอ แมลงบั่ว หนอนหอใบขาว เปนตน (Barrion & Litsinger, 

1981; Pantua & Litsinger, 1980) ถาแมลงศัตรูขาวเคลื่อนยายเขามาในนาขาว ประชากรของแมง

มุมจะขยายปริมาณเพิ่มข้ึนตามไปดวย (Hsieh, 1972; Gavarra & Raros, 1975)  

 ปจจุบันนักวจิยัไดใหความสนใจตอศัตรูธรรมชาติมากขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งแมงมมุดังเชน

ในโครงการปองกันกําจัดศตัรูขาวแบบผสมผสาน ซึง่พัฒนาเพื่อลดการใชสารเคมี หรือเลือกใช

สารเคมีที่มฤีทธิ์เฉพาะทาง (Selective insecticide) (Kenmor, 1979) ขณะนี้ความรูเกี่ยวกับแมง

มุมในนาขาวของประเทศไทยยังวิจัยนอยมาก 

 การศึกษาเกี่ยวกับแมงมุมในนาขาวของประเทศไทยไดทําการศึกษาเกี่ยวกบัชนิดและ

ปริมาณแมงมมุในนาขาว พบแมงมุม 13 วงศ 39 สกุล 63 ชนิด (Okuma, 1968, Okuma and 

Wongsiri, 1973 ; Patarakulpong , 1977)  แมงมุมทีพ่บมากในนาขาวไดแก แมงมุมสกลุ 

Tetragnatha, สกุล Oxyopes, Araneus inustus (L. Koch), Lycosa pseudoannulata  (Boes 

et. Str), Oedothorax formosana (Oi). สวนแมงมุมทีพ่บมากในบริเวณคันนาขาว ไดแก Araneus 

inustus และแมงมุมสกุล Oxyopes  (วิภาดา 2531ก) นอกจากนีย้ังศึกษาเกีย่วกับประสิทธิภาพ

การกินของแมงมุมบางชนิดตอศัตรูขาว พบวาแมงมุม Lycosa pseudoannulata (Boes. et. Str) 

สามารถกินตวัเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีน้าํตาลไดเฉลี่ย 18 ตัวตอวัน หรือกินไดสูงสดุ 40 ตัวตอวัน 

สวนแมงมุมเขีย้วยาวสกุล Tetragnatha ชวยกนิเพลีย้จักจัน่สีเขียว และสามารถกินเพลี้ยจักจัน่สี

เขียวไดเฉลี่ย 1.5 ตัวตอวัน (วิภาดา 2529 ; 2531ข) สวนการศึกษาอนุกรมวธิานแมงมุมในนาขาว

ของประเทศไทยไดทาํมาบางแลว สําหรบัแมงมุมบางชนิด แตยังไมสมบูรณ มีแมงมุมในนาหลาย

ชนิดที่เก็บในพิพิธภณัฑแมลง และยงัไมทราบชื่อวทิยาศาสตร และมีแมงมุมหลายชนิดที่ไดมีการ

เปลี่ยนชื่อวงศ สกุล ชนิด จึงสมควรนําแมงมุมในนาทกุชนิดที่เก็บในพิพิธภัณฑแมลง  และที่เกบ็
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รวบรวมไดจากการศึกษาครั้งนี้มาศึกษาทางอนุกรมวธิานใหสมบูรณ เพื่อเปนหลกัฐานทาง

วิทยาศาสตรตอไป 

 การศึกษาอนกุรมวิธานแมงมุมในนาขาวของประเทศไทยประกอบดวย การสํารวจและเก็บ

ตัวอยางแมงมมุ การจัดหมวดหมู การตรวจจําแนกชนิด การบรรยายลกัษณะ การทาํ key การวาด

รูป และการศกึษานิเวศวิทยาตาง ๆ โดยเนนศึกษาถึงชนิดของแมลงศัตรูที่เปนอาหาร แหลงที่อยู

อาศัย ลักษณะใยดักเหยื่อ และวิธีการจับเหยื่อของแมงมุม นอกจากนี้ยังบันทึกเขตการแพรกระจาย

ของแมงมุมแตละชนิดดวย ขอมูลที่จะเปนพืน้ฐานของการบริหารศัตรูพืชอยางมีประสิทธิภาพ โดย

มีจุดมุงหมายในการลดการใชสารฆาแมลง เพื่อความปลอดภัย ประหยัด และไมเกิดมลพิษตอ

ส่ิงแวดลอม นอกจากนีท้ําใหทราบทรพัยากรธรรมชาติเกี่ยวกับแมงมุมในนาขาวของประเทศวามี

อะไรบาง ชนดิใดหางายหรือยาก แตละชนิดมีประโยชนตอเกษตรกรอยางไร เพื่อจะไดชวยอนุรักษ

แมงมุมที่มีอยูในนาและนาํปจจัยทีม่ีอยูตามธรรมชาติมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1. สวิงจับแมลงขนาดเสนผาศูนยกลางปากสวิง 32 เซนติเมตร ดามสวิงยาว 90 เซนติเมตร 

 2. หลอดดูดแมลง (aspirator)  

 3. สารละลาย ethyl acetate 

 4. แอลกอฮอล 75 เปอรเซ็นต 

 5. ขวดดองตัวอยางแมงมุมขนาดตาง ๆ กนั 

 6. กลองพลาสติก และกรงเลี้ยงแมลงขนาดตาง ๆ กัน 

 7. กลองจุลทรรศน 

 8. ตัวอยางแมงมุมในนาขาวที่เก็บในพิพิธภัณฑแมลง ซึ่งยงัไมไดศึกษาทางอนุกรมวิธาน

หรือศึกษายังไมสมบูรณ 

 9. เอกสารวิชาการดานอนกุรมวิธานแมงมมุที่เกีย่วของ 

 
วิธีการ 
 1. การเก็บและรักษาตัวอยางแมงมมุ แมงมุมแตละชนิดมีอุปนิสัยแตกตางกนั การเก็บ

ตัวอยางจึงมีหลายวธิีดังนี ้

  1.1 สวิงจับแมลง วิธนีี้เหมาะสําหรับจับแมงมุมที่อาศยัหากนิบริเวณใบขาว หรือ

ในชวงเวลาเยน็ เนื่องจากเปนชวงเวลาที่แมงมุมหลายชนิดชอบขึ้นมาเกาะหากนิบริเวณใบขาว 

สวนชวงกลางวันจะลงไปหลบแดดบริเวณโคนตนขาว ใชสวิงโฉบแมงมมุทั่ว ๆ แปลงขาว โดยเดนิ
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เปนเสนทแยงมุมหรือโฉบบริเวณคันนาขาว แตละจุดที่ไปสํารวจจะโฉบประมาณ 50 คร้ัง เมื่อโฉบ

เสร็จแลวสะบดัสวิงเพื่อใหแมงมุมตกลงไปอยูที่กนถงุ เทแมงมุมลงในกลองพลาสติกที่บรรจุกอน

สําลีไว หยดสารละลาย ethyl acetate 2 – 3 หยด เพื่อทําใหแมงมมุสลบ แลวเทลงในขวดที่บรรจุ

แอลกอฮอล 75 เปอรเซ็นต เพื่อรักษาตวัอยางตอไป 

  1.2 การมองหา วธิีนี้เหมาะสําหรับจับแมงมุมทุกสถานที่และทาํใหผูจับสามารถ

ทราบถงึพฤติกรรมตาง ๆ ของแมงมมุแตละชนิด จงึเปนวิธทีี่ดีที่สุด การจับแมงมมุ อาจใชมือจับ 

หรือใชหลอดดูด (aspirator) หรือใชหลอดแกวชวยในการจับ สวนการฆาและการรักษาตัวอยาง

แมงมุมเชนเดยีวกับขอ 1.1  

  1.3 การตี วิธนีี้เหมาะสาํหรบัแมงมุมที่อาศัยบริเวณใบขาว ใชมือตีใบขาวหลาย ๆ 

คร้ัง เพื่อใหแมงมุมตกลงในสวิงจับแมลงที่รองรับ ฆาและรักษาตัวอยางแมงมุมเชนเดยีวกับขอ 1.1 

 
 2. การศึกษาอนุกรมวธิาน 
  แมงมุมที่เก็บรักษาไว นํามาจําแนกเปนวงศ สกุล ชนิด การจําแนกจะศึกษาจาก

ตําราตาง ๆ โดยเฉพาะจากเอกสารเกี่ยวกับการศึกษาอนุกรมวิธานแมงมุมในนาขาวในแถบทวปี

เอเซีย (Anonymous,1986; Barrion, 1980; Boesenberg. et. al. 1906; Chamberlin, 1919 ; 

Chickering, 1957, 1959 ; Chikuni, 1986 ; Chrysanthus, 1958, 1959, 1960, 1961, 1963, 

1964, 1965 ; Comstock, 1948; Kaston, 1972; Koh, 1989, 1991; Levi, 1983; Merian, 1911; 

Okuma, 1968, 1983; Okuma et. al. 1973, 1978, 1993; Roewer, 1942, 1954; Shepard et. 

al. 1987; Sherriffs. 1939, 1950, 1954; Sinha, 1951; Tikader, 1980, 1982; Wanless, 1978; 

Yaginuma, 1965,1983.) บางครั้งตองประสานงานกับผูเชี่ยวชาญแมงมุมเฉพาะวงศจาก

ตางประเทศ วาดรูป โดยใช grid scale เพื่อใหไดขนาดและสัดสวนที่แทจริงตามตัวอยางแมงมุมที่

วาด บรรยายลักษณะทางอนุกรมวธิานและทํา key หลังจากนี้ตัวอยางแมงมุมจะเก็บรักษาไวใน

พิพิธภัณฑแมลง กลุมงานวจิัยไรและแมงมุม กลุมกีฏและสัตววทิยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขา

พืช เพื่อเปนประโยชนตอนักวิจัยในการศึกษาคนควาตอไป 

 3. การศึกษานิเวศวทิยาแมงมุม สํารวจแมงมุมในนา สังเกตบนัทึกนิเวศวทิยาของแมงมมุ

ชนิดตาง ๆ ในสภาพธรรมชาติ เชน ลักษณะของใยดกัเหยื่อ ชนิดของเหยื่อ วิธีจบัเหยื่อ แหลงที่อยู

อาศัย เปนตน แมงมมุบางชนิดไมสามารถทราบนิเวศวิทยาในสภาพธรรมชาต ิ จบัแมงมุมชนิดนั้น

มาเลี้ยงในกลองเลี้ยงแมลง หรือกรงเลี้ยงแมลงดวยเหยื่อชนิดตาง ๆ ในหองปฏบัิติการพรอมทั้ง

บันทกึ 
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เวลาและสถานที ่ 
 เวลา  ตุลาคม 2546 – กันยายน 2549 

สถานที ่ นาขาวอินทรียทั่วประเทศไทย และกลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวจิัย

พัฒนาอารักขาพืช 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

 จากการสํารวจและเก็บตัวอยางแมงมุมในนาขาวอินทรีย พบแมงมมุ 11 วงศ 21 สกุล 30 

ชนิด ในจํานวนนี้มีแมงมมุ 11 ชนิด ที่รายงานพบเปนครั้งแรกในประเทศไทย แมงมุมทั้ง 11 ชนิดนี้

จะมีภาพวาดแมงมุมทั้งตวัและอวัยวะเพศที่ใชจําแนกชนิดแมงมมุประกอบ 

 
วงศ Araneidae (แมงมุมใยกลม, Typical Orb Weavers) 

 เปนแมงมุมวงศใหญ ม ี163 สกุล และมากกวา 4,000 ชนิด รูจักกันในนามแมงมุมใยกลม 

(orbweb spiders) ชอบอยูที่คอนขางชื้น เกือบทุกชนิดสรางใยดักเหยื่อแบบกลมตามตนไม ไมพุม 

หญา มกัไมพบอาศัยตามพื้นดนิ ใยดกัเหยื่อมีลักษณะสวยงาม แตละชนิดมีลักษณะของใย

แตกตางกนับาง บางชนิดเกาะนิ่งแบบหอยหวัลงที่กลางใย บางชนดิหลบซอนตัวใกล ๆ ใย คอยจับ

กินเหยื่อที่ติดใย บางครั้งพบแมแมงมุมกาํลังเฝากลุมไขที่มีใยหุมภายในใบพืชที่มวนหรือพบั ถาถูก

รบกวน บางชนิดจะทิง้ตัวลงหรือวิ่งหนีออกจากใยดักเหยือ่ แลววิง่กลับมาเกาะที่กลางใยอีกครั้งใน

เวลาตอมา เพศผูมักมีขนาดเล็กกวาเพศเมียและไมคอยพบที่ใยเหมอืนเพศเมยี มกัหากินกลางคืน 

มีเพียงบางชนดิที่เกาะที่ใยดกัเหยื่อเวลากลางวนั เชน สกุล Argiope  Cyclosa Gasteracantha 

เปนตน แมงมุมวงศนีห้ลายชนิดมีบทบาทในการกําจัดแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจ เชน เพลีย้ไกแจสม  

เพลี้ยไฟ  เพลีย้ออน  ผีเสื้อ  ต๊ักแตน  แมลงวนัผลไม 

 สกุล Singa และ Hyposinga (วงศยอย Araneinae) ประกอบดวย แมงมุมที่มีขนาดเล็ก 

ลําตัวแวววาว มีลวดลายเปนจุดหรือเสน อาศัยในพืชตนเตี้ย ใยของ Cyclosa มกัสรางในปาโปรง 

ลักษณะใยกลม เสนใยละเอียด   stabilimentrum  มซีากของเหยื่อติดอยูในแนวดิ่งจนถงึกลางใย 

แมงมุมวงศยอย Argiopinae มีขนาดลาํตัวใหญและทองสีสดใส หากินกลางวันโดยเกาะทีก่ลางใย

ดักเหยื่อ ใยม ี stabilimentrum เปนแถบยาวพรอมดวยขีดเสนไหมสเีงินลายซกิแซก (zigzag silk 

bands)   Cyrtophora (วงศยอย Cyrtophorinae) สรางใยทีม่ีลักษณะเฉพาะตัว คลายใยของแมง

มุมวงศ Linyphiidae ใยของ Cyrtophora ประกอบดวยใยเปนแผนเสนใยละเอยีด ลักษณะเสนใย

คลายกับเสนใยบริเวณกลางใยของแมงมมุใยกลม แตเสนใยจะแหง  และอยูในแนวราบ นอกจากนี้

ยังมีสวนพยงุดานบนและลางของใยนี้ แมงมุมเกาะกลางใยแบบหอยหัวลง  แมลงที่บินมากระทบ
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กับใยทีพ่ยงุดานบนจะตกลงมาที่กลางใยเพื่อใหแมงมุมจับกิน แมงมมุวงศยอย Gasteracanthinae  

มีลําตัวสีสดใส มหีลายส ี เชน เหลือง แดง ดํา ขาว ใยดักเหยื่อแบบใยกลมสมบรูณขึงในแนวดิ่ง 

หรือแนวเอยีง วงกลมกลางใย (hub) ไมมีเสนใย มีเสนใยรัศมี (radii) และใยเหนียว ๆ (viscid 

spirals) จํานวนมาก 

 ลักษณะแมงมมุวงศนี้มีขนาดเล็กถึงขนาดใหญ (3 – 30 มิลลิเมตร) บางสกุลลักษณะเพศผู

และเพศเมียแตกตางกนั หรือเพศผูขนาดเล็กกวาเพศเมยีมาก หัวและอกมักแบน สวนหัวมกัแยก

จากสวนอกดวยรอยกดลึกเอียง  clypeus แคบ ตา 8 ตา เรียง 2 แถว ตาขางตัง้อยูริมหัวแยกจาก

ตากลาง  fovea เดนชัดหรอืไมมี chelicerae แข็งแรง เคลื่อนไหวไดอิสระ มี boss ฟน 2 แถว  

labium ยาวและกวาง ขอบหนา ขามหีนามมาก ไมม ีscopula มี claw 3 อัน  trichobothria มทีุก

สวนของขายกเวนบริเวณ tarsi  ปลาย tarsi มีขนที่เปนหนาม ทองใหญ มีรูปทรงตาง ๆ กัน มักเปน

รูปไข ดานบนมีลวดลายชัดเจนและมีปุมนนู (humps) ปกคลุมดวยขน มีปุมลึกทั่วไป (ยกเวนสกลุ 

Chorizopes) มี booklungs 2 อัน  tracheal spiracle อยูใกล spinneret  spinnerets ขนาดเกือบ

เทากัน ส้ันและอยูรวมกนัแนน ม ี colulus   epigyne สมบูรณแบบ  บางสวนเปนแผนแข็ง   palp 

ของเพศผูมี paracymbium ที่เปนตะขอ 

 
Araneus inustus (C.L. Koch)  

วงศ   Araneidae 

ชื่อพอง   Epeira inustus C. L. Koch, 1871 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 5.2 มิลลิเมตร เพศเมยี  6.6 มิลลิเมตร 

หัวและอก  สีครีม สวนหัวนูนกวาสวนอกเล็กนอย ม ี cervical 

groove แบงแยกระหวางสวนหัวและอก เห็น thoracic 

groove ชัด  ตา 8 ตา แบบ diurnal eyes เรียง 2 แถว 

(4-4) แถวแรกเรียงแบบ recurve แถวหลังเรียงแบบ 

procurve เล็กนอย  clypeus แคบ chelicerae มีฟน

แถวหนา 4 ซี่ แถวหลงั 3 ซี่ เห็น boss ชัด  maxillae มี

ความยาวมากกวาความกวางเล็กนอย ม ี scopulae   

labium มีความกวางมากกวาความยาว ขอบหนา 

sternum มีความยาวมากกวาความกวางเลก็นอย  

ดานหนารูปโคงเวา ดานปลายแหลม มนและตั้งอยูตอน
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หนาของ coxae  ขา 4 ขาเรียงจากมากไปหานอยดังนี ้

1, 2, 4, 3 

ทอง สีขาว มีลายสเีทา ทองรูปไข มีความยาวมากกวาความ

กวางเล็กนอย 

เขตการแพรกระจาย พบทัว่ไปในนาขาวของประเทศไทย 

 
Argiope  aemula (Walckenaer)   

วงศ   Araneidae 

ชื่อพอง   Epeira aemula Walckenaer, 1841 

   Epeira striata Doleschall, 1857 

   Argiope aemula Thorell, 1877 

   Argiope trivittata Karsch, 1891 

   Argyope aemula Pocock, 1900 
ชื่อสามัญ   
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 6.9 มิลลิเมตร เพศเมยี 25.9 มิลลิเมตร 

หัวและอก มีขนออนสีเงินปกคลุม ความกวางเทากับความยาว สวน

หัวและอกแบน แตสวนหัวนนูกวาเล็กนอย เหน็ cervicle 

groove แยกสวนหัวและอกชัดเจน ตา 8 ตา แบบ 

diurnal eyes เรียง 2 แถว (4-4) แถวหนาเรียงแบบ 

recurve เล็กนอย  แถวหลงัแบบ procurve ตาขางแถว

หนาและหลงัติดกัน  clypeus แคบ  chelicerae เหน็ 

boss ชัด  มฟีนแถวหนา 2 ซี่ แถวหลัง 3 ซี่  maxillae มี

ความกวางเทากับความยาว  ปลายเบนออกจากกัน ม ี

scopulae  labium มีความกวางมากกวาความยาว 

ขอบหนา  sternum มีความกวางเทากับความยาว 

ดานหนาตรง ดานปลายแหลม และตั้งอยูระหวาง 

coxae IV ความยาวขาทัง้ 4 เรียงจากมากไปหานอย

ดังนี้ 4, 1, 2, 3 

ทอง สีเงิน มีขีดลายขวางสีเหลืองและขอบสีน้าํตาลบนทอง มี

ความยาวมากกวาความกวางเล็กนอย 
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เขตการแพรกระจาย พบทัว่ไปในนาขาวของประเทศไทย 

 
Argiope catenulata  (Doleschall)  

วงศ   Araneidae 

ชื่อพอง   Epeira catenulata Doleschall, 1859 

   Argiope opulenta Thorell, 1859 

   Epeira stellata Stoliczka, 1869 

   Argiope pelewensis Keyserling, 1886 

   Argiope catenulata Roewer, 1942 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 5.4 มิลลิเมตร เพศเมยี 12.1 มิลลิเมตร 

หัวและอก  สีน้าํตาล มแีถบขนสีเงนิทัว่ไป มีความยาวมากกวา

ความกวางเลก็นอย สวนหัวนูน ม ีcervical groove แยก

สวนหัวออกจากสวนอก สวนอกเหน็ thoracic groove 

เปนรอยตามขวาง ตา 8 ตาแบบ diurnal eyes เรียง 2 

แถว (4-4) ตาแถวหนาขนาดเล็กกวาแถวหลัง และเรียง

แบบ procurve เล็กนอย  ตาแถวหลงัเรียงแบบ 

procurve มาก ตาขางแถวหนาและแถวหลงัอยูติดกัน  

clypeus แคบ  chelicerae มีฟนแถวหนา 4 ซี่ แถวหลงั 

3 ซี่  maxillae มีความกวางเทากับความยาว  labium มี

ความกวางมากกวาความยาว  sternum มีความกวาง

เทากับความยาว  ขาสีน้าํตาลยาว มีหนามทั่วไป ขาคูที่ 

3 ส้ันที่สุด 

ทอง สีน้ําตาล มีลายสีเงนิบนทอง 

เขตการแพรกระจาย พบทัว่ไปในนาขาวของประเทศไทย 

 
Cyclosa bifida  (Doleschall)  (Fig. 1) 

วงศ   Araneidae 

ชื่อพอง   Epeira bifida  Doleschall, 1859 

   E. macrura Thorell, 1877 



 480 

   Cyclosa bifida Simon, 1895 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศเมีย   8.1 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาลดาํ ยาวมากกวากวาง สวนหัวนนูและแยกจาก

สวนอก โดยรอยแยกเปนรูปตัวยู (U) สวนกลางอกนูน 

ตาทั้ง 8 ขนาดเทากนัแบบ diurnal eyes  เรียง 2 แถว 

(4-4) แบบ recurve  ตากลางแถวหลังอยูใกลกันเอง

มากกวาตากลางแถวหนา  ตาขางแถวหนาและหลังอยู

ติดกัน  clypeus แคบ  chelicerae มีฟนแถวหนา 3 ซี ่

แถวหลงั 3 ซี่ แถวหลัง 3 ซี่ maxillae มีความยาว

มากกวาความกวาง ปลายตดัและ 2 อันเบนออกจากกนั  

labium มีความกวางมากกวาความยาว ขอบหนา  

sternum รูปโลห ดานหนารูปตัด ดานปลายแหลมและ

ต้ังอยูดานหนาของ coxae IV  ความยาวขาทั้ง 4 เรียง

จากมากไปหานอยดังนี้ 1, 4, 2, 3 

ทอง สีดํา ความยาวตอความกวางประมาณ 3 ตอ 1 

ดานหนาทองกวางแลวคอย ๆ เรียวไปทางปลายทอง 

ปลายทองมน  spinneret ต้ังอยูใตกลางทอง 

เขตการแพรกระจาย ขอนแกน 

หมายเหต ุ พบครั้งแรกในประเทศไทย 

 
Neoscona theisi  (Walckenaer)    

วงศ   Araneidae 

ชื่อพอง   Epeira theis  Walckenaer, 1841 

   E. mangareva Walckenaer, 1847 

   E. braminica Stoliczka, 1869 

   E. theisis Thorell, 1877 

   E. obscura Rainbow , 1897 

   Araneus theisi Merian, 1911 

   A. theisi Saito, 1939 
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A. theisi Chrysanthus, 1960 

Neoscona theisi Yaginuma, 1960 
ชื่อสามัญ   
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 5.0 มิลลิเมตร เพศเมยี 6.5 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาลเหลือง มีแถบสนี้ําตาลตามยาวกลางและริมหวั

และอกทั้ง 2 ขาง บริเวณสวนหัวแคบกวาสวนอก ตา 8 

ตา เรียง 2 แถว (4-4) แบบ recurve  ตาแถวหนาเรียง

โคงแบบ recurve มากกวาแถวหลัง  clypeus แคบ  

sternum สีน้ําตาลเหลือง มแีถวกลางสขีาว  chelicerae 

ต้ังอยูในแนวดิง่ มีฟนแถวหนา 4 ซี่ แถวหลงั 3 ซี่ ขาผอม

สีน้ําตาลเหลืองเต็มไปดวยหนาม 

ทอง สีน้ําตาล มีลายเปนรูปกริซสีขาว ขอบสีน้าํตาล ตามยาว

กลางทอง 

เขตการแพรกระจาย พบทัว่ไปในนาขาวของประเทศไทย 

 
Nephila maculata (Fabricius)  (Fig. 2) 

วงศ   Araneidae 

ชื่อพอง   Aranea maculata   Fabricius, 1793 

   Nephila maculata Pocock, 1900 

ชื่อสามัญ  Golden Web Spider 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  ตัวออน 20 มลิลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาล   มคีวามยาวมากกวาความกวาง ดานหนาหวั

เปนรูปตัด ดานบนหวัและอกคอนขางแบน สวนหวันนู

กวาสวนอกเลก็นอย   thoracic groove ตามขวาง  ตา 8 

ตา ขนาดเล็กแบบ diurnal   eyes เรียง 2 แถว (4-4)  ตา

แถวหนาและแถวหลงัเรียงแบบ recurve เล็กนอย  ตา

ขางอยูเกือบติดกัน  patella สีน้ําตาลอมแดง  clypeus 

แคบ  chelicerae สีน้ําตาลมืด มฟีนแถวหนาและหลงั 3 

และ 4 ซี่ ตามลําดับ  maxillae  labium และ sternum สี
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น้ําตาลมืด  maxillae ปลายตัดและปลายเบนออกจาก

กันเล็กนอย  มี scopulae  labium  มีความยาวมากกวา

ความกวาง  sternum มีความกวางเทากับความยาว รูป

สามเหลี่ยมดานเทา  ขา 4 คูยาว  tibia ของขาคูที่ 1, 2 

และ 4 มีกลุมขนหนานแนน 

ทอง สีน้ําตาล มีลายสีเหลืองตามขวางดานหนาทองและ

ตามยาวบนทอง ทองยาว 

เขตการแพรกระจาย พบทัว่ไปในนาขาว 

หมายเหต ุ พบครั้งแรกในประเทศไทย 
วงศ Clubionidae (แมงมุมถุง)  

  

แมงมุมวงศนีมี้ 24 สกุล มชีีวิตอิสระ ลาเหลื่อกลางคืนบริเวณพืชตาง ๆ ใชขาคูหนาหาและ

จับเหยื่อ   ทาํรังอาศัยโดยมวนใบขึ้นดวยใย  บางชนิดมวนใบหญา หรือชักใยทาํรังบริเวณใตเปลือก

ไม เพศเมียเฝาถุงไขทีม่ีลักษณะแบนในรงันี้ชวงกลางวนั สกุล Clubiona มักพบอาศัยหากนิในพืช

เศรษฐกิจ และมีบทบาทสาํคัญในการควบคุมแมลงศัตรูพืชในระบบนเิวศเกษตรกรรม  

ลําตัวขนาดกลาง (5 – 12 มิลลิเมตร) ลําตัวสีซีดถึงสีเหลือง อมขาวหรือสีน้ําตาล เขี้ยวและ

บริเวณดานหนาตาสนี้ําตาลดํา ทองมีลายรูปหัวใจชัดเจน  spinnerets มีวงสีดํารอบ carapace รูป

ไข ยาวมากกวากวาง  fovea ต้ืนหรือไมม ีตา 8 ตา ขนาดเล็กและเทากันเรียง 2 แถว แถวหลังยาว

กวาแถวหนาเล็กนอย  chelicerae คอนขางยาว ผอมหรืออวน แถวหนามีฟน 2 – 7 ซี่ แถวหลงัมฟีน

ซี่เล็ก 2 – 4 ซี่ บางชนิดโดยเฉพาะเพศผูจะมี fang ยาวมาก  endite ยาวมากกวากวาง ดานขางตรง

กลางมีรอยเอยีง ๆ ปลายทือ่และมี scopulae  labium ยาวมากกวากวาง ขาคอนขางยาว ยื่นไป

ทางดานหนาและดานหลัง ดานใต tibia และ metatarsi มี macrosetae 2 คู หรือมากกวา  

trochanter อาจมีรอยบากหรือไมมี  ความยาวขา 4 คู เรียงจากมากไปหานอยดังนี ้4-1-3-2 หรือ 1-

4-2-3 มี claw 2 อัน ม ีclaw tuft และ scopulae หนาแนน  ทองรูปไข  เพศผูบางครั้งมีแผนแข็งเลก็ 

ๆ ดานบนทอง  spinnerets คูที่ 1 รูปโคนหรือเปนทอและติดกัน คูกลางรูปทอทั้ง 2 เพศ คูที่ 3 มี 2 

ปลอง โดยปลองปลายสัน้  booklung  มี 2 อัน  spiracle  อยูติดกบั spinnerets  แผน epigyne 

นูน และบางครั้งเปนแผนแขง็ 

 
Clubiona japonicola   Boesenberg et Strand    

วงศ   Clubionidae 
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ชื่อพอง   Clubiona japonicola  Boesenberg et strand, 1906 

   Clubiona parajaponicola Schenkel, 1963 

    
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศเมีย   8  มลิลิเมตร 

หัวและอก สีครีม มีความยาวมากกวาความกวาง thoracic groove 

ตามยาว  ตา 8 ตาขนาดเกอืบเทากัน เรียง 2 แถว (4-4) 

ตาแถวหนาเรียงโคงมาทางดานหลังเลก็นอย และ

ระยะหางของตาเกือบเทากนั ตาแถวหลงัเรียงเปน

เสนตรง ระยะหางระหวางตากลางมากกวาหางจากตา

ขาง  chelicerae สีน้ําตาลเขม ฟนแถวหนาม ี 5 ซี่ ฟน

แถวหลงั 4 ซี่  maxillae 2 อัน ขนานกัน ปลายบาน  

labium มีความยาวมากกวาความกวาง  ม ี scopulae  

sternum มีความยาวมากกวาความกวาง  ความยาวขา

ทั้ง 4 คู เรียงจากมากไปหานอยดงันี ้ 4, 1, 3, 2  ม ี

scopulae   ที่ tarsi และ metatarsi  ปลาย tarsi มี claw 

tuft  

ทอง สีเทา รูปทรงกระบอก และเรยีงยาวไปทางปลายทอง 

เขตการแพรกระจาย พบในนาทุกแหงทั่วประเทศ 

 
วงศ Lycosidae 

 

 เปนแมงมุมวงศใหญ มี 95 สกุล และมากกวา 3,000 ชนิด กระจายทัว่โลก เพศเมยีแบกถุง

ไขติดกับ spinnerets  ตัวออนเมื่อฟกจากถงุไข จะปนขึ้นไปเกาะบนทองแมเปนเวลา 2 – 3 วัน 

กอนที่ตัวออนจะแยกยายกนัไป 

 ลําตัวขนาดเลก็ถึงขนาดใหญ (1.8 – 3.6 มิลลิเมตร) ตา 8 ตา สีดํา ตาแถวหลงัเรยีงโคงมา

ทางดานหลงัมาก ตาทัง้ 8 จึงเรียงเปน 3 แถว (4-2-2) ตาแถวหนาขนาดเล็ก ตาอื่น ๆ ขนาดใหญ 

ตาแถวที ่3 มรีะยะหางมากกวาแถวที ่2   chelicerae มีฟนแถวหลัง 2 – 4 ซี่ ขาแข็งแรง มี spine 

ขาคูที่ 4 ยาวที่สุด  tarsi มี claw 3 อัน  claw อันบนกวาง แข็งแรง และมีฟนบริเวณฐานของ claw 
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หลายซี่  claw ตรงกลางขนาดเล็ก ไมมฟีนหรือมีเพียง 1 ซี่  trochanter มีรอยบาก ทองรูปไข ดาน

ปลายกลม 

  
Hippasa holmerae  Thorell (Fig. 3)   

วงศ   Lycosidae 

ชื่อพอง   Hippasa holmerae  Thorell, 1895 

   Hippasa rimandoi  Barrion, 1981 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศเมีย   8.9  มิลลิเมตร 

หัวและอก  สีน้าํตาล บริเวณตาแถวที่ 2 และ 3 มีแถบสีดํา ยาว

มากกวากวาง บริเวณกลางหัวและอกนนูแลวคอย ๆ 

ลาดลงสูริมหวัและอก  thoracic groove ตามยาว ตา

แถวที ่1 มี 4 ตา และเรียงกวางกวา ตาแถวที ่2 ซึ่งมี 2 

ตา  clypeus กวางกวาระยะหางของตากลางแถวหนา  

chelicerae มฟีนแถวหนา 3 ซี่ แถวหลงั 3 ซี่  maxillae 

มีความยาวมากกวาความกวางเล็กนอย  ปลาย 2 อัน 

เบนเขาหากันเล็กนอย  labium  มีความกวางเทากับ

ความยาว ปลายเวาเขามา sternum มีความกวาง

เทากับความยาว มีแถบสีดําพาดตามยาวกลาง 

sternum  ความยาวขาทั้ง 4 เรียงจากมากไปหานอย

ดังนี้ 4, 1, 2, 3 

ทอง สีน้ําตาล มีลายขวางตามยาวบริเวณกลางทอง 

spinneret คูแรกยาวกวาคูอ่ืน 

เขตการแพรกระจาย ขอนแกน 

หมายเหต ุ พบครั้งแรกในประเทศไทย 

 
 Pardosa pseudoannulata   (Boesenberg and Strand)  

วงศ   Lycosidae 
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ชื่อพอง   Tarantula pseudoannulata   Boesenberg and Strand, 1906 

   Lycosa pseudoannulata  Fox, 1935 

   Pardosa pseudoannulata Yaginnma, 1986 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 9.1 มิลลิเมตร เพศเมยี   9.9  มิลลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาล บริเวณตาสีดํา ม ี thoracic groove สีน้ําตาล

เขมตามยาวกลางอก กลางสวนหัวและอกนนู แลวลาด

ลงไปทางบริเวณริมหัวและอก ความกวางของตาแถวที ่

1 แคบกวาความกวางของตาแถวที่ 2 เล็กนอย  ตา 8 ตา 

แบบ diurnal eyes เรียง 3 แถว (4-2-2)  ความกวางของ 

clypeus มากกวาระยะหางของตากลางแถวหนา

เล็กนอย  chelicerae มีฟนแถวหนา 1 ซี่ แถวหลัง 3 ซี่ 

ปลาย maxillae เบนเขาหากัน มีความกวางมากกวา

ความยาว  sternum และ labium มีความกวางมากกวา

ความยาว  metatarsus IV ยาวกวา tibia + patella IV 

ทอง สีน้ําตาล ยาวมากกวากวาง มีลายขวางตามยาวกลาง

ทอง 

เขตการแพรกระจาย พบทัว่ไปในนาขาว 

  
Pardosa pusiola  (Thorell) (Fig. 4)    

วงศ   Lycosidae 

ชื่อพอง   Lycosa pusiola  Thorell, 1891 

   Lycosa hotingchiehi Schenkel, 1963 

   Pardosa pusiola Yo & Song, 1988 
ชื่อสามญั 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศเมีย   5.2  มิลลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาล มีลายสีน้าํตาลเขมพาดตามยาว 2 ขางอก  

thoracic groove ตามยาว  ตา 8 ตาสีดําเรียง 3 แถว 

(4-2-2)  แถวแรกเรียงแบบ recurve เลก็นอยและตามี
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ขนาดเล็ก ตาแถวที ่ 2 และ 3 ขนาดใหญ  มีลายสีดํา

บริเวณตา  clypeus กวางกวาเสนผาศนูยกลางของตาก

ลางแถวหนา  chelicerae มีฟนแถวหนา 2 ซี่ แถวหลงั 3 

ซี่  maxillae มีความยาวมากกวาความกวาง  2 อัน

ขนานกัน ม ี scopulae  labium มีความกวางมากกวา

ความยาว มีขนยาวที่ปลาย labium   sternum มีความ

ยาวมากกวาความกวาง มีขนทัว่ไป ความยาวขา 4 ขา

เรียงจากมากไปหานอยดังนี้ 4, 1, 2, 3 

ทอง สีเทา มีลายสดํีาตามยาวบน 2 ขางทอง มีขนทัว่ไป 

เขตการแพรกระจาย ขอนแกน 

หมายเหต ุ   พบครั้งแรกในประเทศไทย 

 
วงศ Oxyopidae 

 

 ขนาดลําตัวมต้ัีงแตขนาดเลก็ถึงขนาดใหญ (5 – 23 มิลลิเมตร) สีลําตัวแตกตางกันไป มี

ต้ังแตสีเขียวสดใส จนถงึสีเหลือง น้าํตาล หรือน้าํตาลมดื หัวและอกยาวมากกวากวาง นนูทางดาน

หนาและลาดลงไปทางดานหลัง   clypeus กวางมากอยูในแนวดิ่ง มีลายเสนหรือจดุชัดเจน ผิวหนัง

หุมดวยขนบาง ๆ บางครั้งมแีผนเล็ก ๆ สีเหลือบ หวัแคบ ตาแถวหนาเรียงโคงไปดานหลงัมาก และ

ตาแถวหลงัเรยีงโคงไปดานหนามาก ตากลางคูหนาขนาดเล็กอยูดานหนา สวนอกี 6 ตาที่เหลอืจะ

เรียงเปนรูป 6 เหลี่ยม   chelicerae ยาว  fang ส้ัน  endite และ labium ยาว   ขายาว  ผอม มี

หนามยาวทั่วไป ไมม ี scopula มี claw 3 อัน ทองรูปไข แหลมไปทางปลายทอง  spinnerets ส้ัน 

ทุกอันขนาดเกอืบเทากัน  ม ี colulus epigyne แตกตางกันไปตามสกุล ของสกุล Oxyopes ตรง

กลางจะมีรอยลึกและม ีscape  ของสกุล Peucetia มีหลุมลึกดานหนาและมีสวนทีย่ื่นเปนคู  palp 

ของเพศผูมี tibial apophysis  paracymbium และ median apophysis เปนรูปชอน  

 วงศ Oxyopidae เปนวงศเลก็และพบในพืน้ทีก่วางม ี9 สกุล แมงมุมวงศนี้สวนใหญอยูตาม

ตนไม     มกัพบตามหญา พุมไมหรือตนไม หากินโดยการลาเหยื่อเวลากลางวันหรือกลางคืน มี

สายตาดีมาก ตรวจพบเหยื่อไดรวดเร็ว จับเหยื่อโดยใชขา และมักจะกระโดดไกล 2 – 3 เซนติเมตร 

หรือมากกวาเพื่อจับแมลงทีบิ่น แมงมมุวางกลุมไขติดกับกิ่งไมหรือใบไม หรือวางบนใยที่ไมเปน

ระเบียบ แมแมงมุมเฝากลุมไข 

 
Oxyopes javanus  (Thorell)    
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วงศ    Oxyopidae 

ชื่อพอง   Oxyopes javanus  Thorell, 1877 

   Oxyopes  lineatipes  Simon, 1885 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 7.1 มิลลิเมตร เพศเมยี 10.1 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีเหลืองทอง นูน มีขีดยาวกลางอก ตา 8 ตา แบบ 

diurnal eyes เรียง 4 แถว (2-2-2-2) และตาแถวที ่2, 3, 

4 เรียงเปนรูปหกเหลี่ยม  clypeus กวาง มีแถวขนสีดํา

ส้ัน ๆ ยาวจากกลางตาแถวที่ 1 ยาวลงมาตาม clypeus 

และ chelicerae   chelicerae มีฟนแถวหนา 2 ซี่ แถว

หลัง 1 ซี่  maxillae และ labium ยาวมากกวากวาง  

ปลาย maxillae เบนเขาหากัน มี scopulae  labium 

ขอบไมหนา  sternum รูปสามเหลี่ยมดานเทา  ความ

ยาวขาทัง้ 4 เรียงจากมากไปหานอย ดังนี ้4, 1, 2, 3 

ทอง สีเหลืองทอง มีลายสีเงินทั่วไป ปลายทองแหลม 

เขตการแพรกระจาย พบทัว่ไปในนาขาวของประเทศไทย 

  
Oxyopes lineatipes  (C.L. Koch)  

วงศ    Oxyopidae 

ชื่อพอง   Sphasus lineatipes  C.L. Koch, 1848 

   Oxyopes  lineatipes  Simon, 1864 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 6.5  มิลลิเมตร เพศเมยี 8.1 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีเหลืองทอง ผิวเปนมัน มคีวามยาวมากกวาความกวาง

เล็กนอย นูนทางดานขาง ตา 8 ตา แบบ diurnal eyes 

เรียง 4 แถว (2-2-2-2) ตา กลางแถวหนาขนาดเลก็สุด 

สวนตาอืน่ ๆ อีก 6 ตา ขนาดเทากนัเรียงเปนรูปหก

เหลี่ยม มีขีดสีดําจากตากลางแถวหนายาวมาตาม 

clypeus ลงมาถงึฐาน chelicerae   clypeus กวาง  
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thoracic groove ตามยาว  chelicerae มีฟนแถวหนา 2 

ซี่ แถวหลัง 1 ซี่  maxillae ยาว มี scopulae ที่ปลาย 

maxillae   labium ยาวมากกวากวาง  sternum มีความ

ยาวเทากับความกวาง ดานหนารูปตัด ดานปลายแหลม 

ความยาวขาทัง้ 4 เรียงจากมากไปหานอยดังนี ้ 1, 2, 4, 

3 มีหนามยาวแหลมทัว่ไป 

ทอง สีเหลืองทอง มีลายสีดําตามยาวริมทอง ทองยาว ปลาย

ทองแหลม  spinneret อยูทีป่ลายทอง 

เขตการแพรกระจาย   พบทัว่ไปในนาขาวของประเทศไทย 

 
วงศ  Pholcidae (แมงมุมขายาว, Daddy-Long-Leg Spiders) 

 เปนแมงมุมวงศใหญ แพรกระจายทั่วโลก ม ี 220 ชนดิ ใน 39 สกุล ชกัใยแบบไมเปน

ระเบียบบริเวณมุมหอง โพรงตนไม ใตกอนหนิ ใตใบไม  ทีม่ืด แมงมุมเกาะนิง่ที่ใยแบบหอยหัวลง 

เมื่อถูกรบกวน จะสัน่ใยอยางรวดเร็ว ทาํใหเหน็แมงมุมไมชัดเจน มักพบเพศผูและเพศเมียอยูในใย

เดียวกนั เพศเมียคาบถงุไขดวย chelicerae  

 ขนาดลําตัวเลก็มากถึงขนาดกลาง  (<2-10 มิลลิเมตร) สวนหัวและอกสั้น กวางและเกือบ

กลม สวนหัวนูน มีรอยลึกตามยาว สวนอกบางครั้งมี fovea เปนรอยลึกตามยาว  clypeus กวาง 

บางครั้งเวาเขาขางในใตตา  ตา 8 ตาอยูรวมเปน 3 กลุม (ยกเวนสกลุ Spermophora มี 6 ตาอยู

รวมเปน 2 กลุม ๆ ละ 3 ตา  ตากลางคูหนาเล็ก สีดํา อยูติดกัน  ตาอื่น ๆ ขนาดโตและสีขาว อยูรวม

เปน 2 กลุม ๆ ละ 3 ตา   chelicerae รูปทรงเปนทอบอบบาง ฐานติดกนั fang ลักษณะสั้นและหนา 

(chela) ขาผอมยาวอยางนอยยาวเปน 4 เทาของความยาวลําตวั  tarsi ยาวและยืดหยุน มี claw 3 

อัน ทองรูปทรงแตกตางกนั อาจจะทรงกลม (สกุล Spermophora, Artema)  เปนทอ (สกุล 

Smeringopus, pholcus)  spinneret คูหนาหนาและเปนทอ ม ี colulus ต้ังอยูระหวางกลาง   

spinneret คูสุดทายขนาดเลก็กวา เปนรูปโคนและอยูติดกัน เพศเมียไมมี epigyne  แตมีแผนแข็ง 

ลักษณะบวมใตทอง เพศผูมี palp ขนาดใหญซับซอน  patella เล็กมาก  tibia ใหญและบวม 

อาจจะรูปไขหรือทรงกลม  anal tubercle ใหญ รูปสามเหลี่ยม 

  
Pholcus bessus Zhu et Gong  (Fig. 5)  

วงศ   Pholcidae 
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ชื่อพอง   Pholcus bessus   Zhu & Gong, 1991 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 4.5  มิลลิเมตร   

หัวและอก สีครีม คอนขางกลม มคีวามกวางมากกวาความยาว

เล็กนอย สวนหัวและบริเวณดานขางอกนนู มีรอยบุมลึก

ตามยาวกลางอก ตา 8 ตา อยูรวมเปน 3 กลุมคือ ตา

กลางคูหนาสดํีา และขนาดเล็กกวาตาอืน่  ตาที่เหลืออีก 

6 ตา อยูรวมเปน 2 กลุม ๆ ละ 3 ตา สีขาว clypeus 

กวางมากและยื่นไปขางหนา ฐาน chelicerae ติดกัน  

fang ส้ันมาก  maxillae มีความยาวมากกวาความกวาง 

ปลายเบนเขาหากนั  labium มีความกวางมากกวา

ความยาว ฐานเปนแผนเดียวกัน  sternum  ขอบหนา  

sternum ขนาดใหญ มีความกวางมากกวาความยาว ขา

ทั้ง 4 คูผอมและยาวมาก 

ทอง สีน้ําตาล ดานขางทองสูง แตความสูงนอยกวาความยาว

ทอง  spinnerets อยูที่ปลายทอง 

เขตการแพรกระจาย  ขอนแกน 

หมายเหต ุ   พบครั้งแรกในประเทศไทย 

 
วงศ Pisauridae (Nursery Web Spiders) 

 เปนวงศขนาดกลาง ม ี 53 สกุล แตกตางจากแมงมมุสรางใยอืน่ ๆ ที่ลาเหยื่ออยางอิสระ 

เพศผูของสกุล Pisaura จะพันเหยื่อที่ลาไดดวยใย  เหยือ่ถูกคาบดวย chelicerae เพื่อนาํไปใหเพศ

เมียเปนของขวัญกอนการผสมพันธุ เพศเมียอุมถงุไขไวใตอกดวยcheliceraeและpalp กอนที่ไขจะ

ฟก เพศเมียจะสรางรังดวยใย (nursery web) เพือ่วางไขและฟกไข สกุล Thalassius และ 

Dolomedes เปนพวกจับปลากิน อาศัยบริเวณริมสระ เดินบนน้ําไดดีพอ ๆ กับบนดิน ขาหนาจะ

ยกขึ้นใชสําหรบัรับความรูสึก ลาเหยื่อบริเวณผิวน้าํ เหยือ่   ไดแก ปลา ลูกออด กุงฝอย แมลง และ

คางคกตัวเลก็ สามารถดําน้าํเพื่อจับเหยื่อ 

 เปนแมงมุมขนาดกลางถึงขนาดใหญมาก (8 – 30 มิลลิเมตร) ความยาวหัวและอกมากกวา

ความกวาง มแีถบยาวสีขาวหรือลายสีดํา ซึ่ง 2 ขางเหมอืนกันพาดตามยาวบนพื้นสนี้ําตาลหรือเทา 

ตา 8 ตา เรียง 3 แบบ เชน 2 แถว (4-4) 3 แถว (4-2-2), หรือ 4 แถว (2-2-2-2) มีตาอยางนอย 1 คู 
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ต้ังอยูบนสวนที่นนูเตี้ย ๆ  chelicerae มีฟน  labium มีความยาวมากกวาความกวาง ขายาว 

บางครั้งกางทางดานขาง ม ี setae บน patella, femora, tibia และ metatarsi  tarsi ม ี

trichoboithria   trochanters มีรอยเวาลกึ มี 3 claw ทองยาวและเรยีวแหลมไปทางปลายทอง มี

ขนออนและแถบยาวบนทอง booklungs มี 2 อัน  tracheal spiracle อยูใกล spinnerets 

 
Dolomedes  sp    

วงศ   Pisauridae 
ชื่อพอง     
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  7  มิลลิเมตร   

หัวและอก สีครีม มีความยาวมากกวาความกวาง กลางอกนนูแลว

คอย ๆ ลาดลงไปทางริมอก thoracic groove ตามยาว  

ตาสีดําเรียง 3 แถว (4-2-2)  ตาแถวที่ 1 ขนาดเล็กสุด 

และแถวที ่ 3 ขนาดใหญสุดและตั้งอยูบนสวนทีน่นูขึ้น

เล็กนอย  chelicerae มีฟนแถวหนา 3 ซี่ แถวหลัง 4 ซี่  

fang ยาว มี scopulae  maxillae มีความยาวมากกวา

ความกวาง 2 อันขนานกนั และตั้งตรง มี  scopulae  

labium มีความยาวเทากบัความกวางม ี scopulae  

sternum มีความยาวมากกวาความกวางเล็กนอย ความ

ยาวขา 4 ขาเรียงจากมากไปหานอยดังนี ้1, 2, 4, 3 มี 3 

claw  ไมมี claw tuft 

ทอง สีน้ําตาล มีความยาวมากกวาความกวาง 

เขตการแพรกระจาย   ขอนแกน 
 วงศ Salticidae (แมงมุมกระโดด, Jumping Spiders) 

 

 เปนแมงมุมวงศใหญสุด มี 502 สกุล และมากกวา 5,000 ชนิด หากนิโดยการลาเหยือ่เวลา

กลางวัน      มีสายตาดีมาก ตากลางแถวหนาขนาดใหญ สามารถแยกแยะสิง่ทีพ่บเห็น เชน ชนิด 

คูผสมพันธุ เหยื่อ เปนตน ตาขางแถวหนาขนาดเลก็ สามารถแยกแยะการเคลื่อนไหว และชวยให

แมงมุมพุงสูจดุหมายได แมงมุมกระโดดอาศัยหากนิในที่อยูอาศัยทีแ่ตกตางกนั สวนใหญไมชกัใย
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ดักเหยื่อ แตชกัใยเพื่อสรางรงัอาศัยที่มีลักษณะคลายถงุ รังอาศัยนี้ใชสําหรับนอนพกั  ลอกคราบ 

ผสมพันธุ วางไข และเฝาตัวออน 

 ลําตัวขนาดเลก็มากถึงขนาดใหญ (3 – 17 มิลลิเมตร) รางกายปกคลุมดวยขนหลายแบบ

แตกตางกนั บางชนิดสีเหลือบเหมือนรุง บางชนิดสีสดใส หวัและอกรูปส่ีเหลี่ยมดานหนา ความยาว

หัวและอกมีขนาดสัน้ถึงยาว บางสกุล สวนหวัสูง บริเวณตามักมีกลุมขนยาวประดับอยู ตา 8 ตา

เรียง 3 แถว (ยกเวน Lyssomaninae ซึ่งเรียง 4 แถว) ครอบครองพื้นที่ความกวางของหัวและอก

ทั้งหมด ตาแถวหนา 4 ตาหันไปดานหนา ตากลางแถวหนาขนาดใหญมาก ตาขางแถวหนาขนาด

เล็กกวา  chelicerae ของเพศผูบางชนิดใหญและชี้  labium รูปส่ีเหลี่ยมมุมฉาก กลม หรือดานหนา

แคบ  endite ยาว ดานหนากวาง มี scopulae ขามี claw 2 อัน และมี claw tufts ขาคอนขางสัน้ 

ขาคูหนาของบางสกุลยาวกวาและแข็งแรงกวาขาคูอ่ืน มักประกอบดวยกลุมหนาม สวนทองมีต้ังแต

ส้ันถึงยาว spinneret ส้ัน  epigyne แตกตางกนั  palp เพศผูมี tibial apophyses รูปราง embolus 

แตกตางกนั 

 
Bianor hotingchiehi    Schenkel    (Fig. 6)  

วงศ   Salticidae 
ชื่อพอง     
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 8.1  มิลลิเมตร  เพศเมีย 6.1 มิลลิเมตร 

หัวและอก (เพศผู) สีน้ําตาลดาํ มีกลุมขนสีขาวบริเวณตาและกลางหวัและ

อก บริเวณขอบอกมีแผงขนสีขาว หัวและอกนูน มีความ

ยาวมากกวาความกวางเลก็นอย ตา 8 ตาแบบ diurnal 

eyes เรียง 4 แถว (2-2-2-2) ขนาดของตา 4 แถวเรียง

จากมากไปหานอยดังนี ้ 1, 4, 2, 3 ตาแถวที ่ 4 ต้ังอยู

กึ่งกลางของความยาวหวัและอก  chelicerae อวน มี

ความกวางเทากับความยาว ฟนแถวหนา 2 ซี่ ฟนซีท่ี ่ 2 

ใหญ สีน้าํตาล   maxillae สีน้ําตาล 2 อัน ขนานกนั 

ปลายเบนออกจากกันเลก็นอย  labium สีน้ําตาล ปลาย

ตัดและเวาเขา  sternum สีน้ําตาล รูปไข มีความยาว

มากกวาความกวาง ขาคูที ่ 1 อวน และยาว และสี

น้ําตาลมืดกวาขาคูอ่ืน ๆ  



 492 

ทอง (เพศผู) สีน้ําตาลดาํ มีกลุมขนสีขาวเรียงตามยาวทองเปนคู ๆ 3 

คู ทองมีความยาวมากกวาความกวาง ดานหนาทอง

กวางกวาดานปลาย ปลายทองแหลมมน 

เขตการแพรกระจาย  พิษณุโลก 

หมายเหต ุ   พบครั้งแรกในประเทศไทย 

 
Bianor maculatus   (Keyserling)   (Fig. 7)  

วงศ   Salticidae 
ชื่อพอง    
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 5.2  มิลลิเมตร    

หัวและอก สีน้ําตาลดาํ สวนหัวและอกสูงทางดานขางมีความยาว

เทากับความกวาง ตา 8 ตาแบบ diurnal eyes เรียง 4 

แถว (2-2-2-2)  ขนาดตาเรียงจากมากไปหานอยดังนี้ 1, 

4, 2, 3  chelicerae มีฟนแถวหนา 4 ซี่ แถวหลัง 2 ซี ่ 

maxillae กวาง ปลายเบนเขาหากนั  มี scopulae  

labium รูปสามเหลีย่ม มคีวามกวางมากกวาความยาว

เล็กนอย ปลายแหลมมน  sternum รูปไข มีความยาว

มากกวาความกวาง  ขาคูที่ 1 อวน ยาว และสีมืดกวาคู

อ่ืน 

ทอง สีน้ําตาลดาํ มีความยาวมากกวาความกวาง ปลายทอง

แหลม 

เขตการแพรกระจาย  พิษณุโลก 

หมายเหต ุ   พบครั้งแรกในประเทศไทย 

 
Evarcha wenxianensis    Tang et Yang  (Fig. 8)  

วงศ   Salticidae 
ชื่อพอง     
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศเมีย 8 มิลลิเมตร 
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หัวและอก สีน้ําตาลออน สัดสวนความยาวตอความกวาง 5 : 4  

รูปทรงคอนขางกลม  ตา 8 ตาเรียง 4 แถว (2-2-2-2) ตา

แถวที่ 1ขนาดใหญสุด ตาแถวที ่ 2, 3 และ  4 เรียงยาว

เปนเสนตรง  ตาแถวที ่ 3 ขนาดเล็กสุด มกีลุมขนยาว 2 

กลุม ตัวอยางระหวางตาแถวที ่ 2 และ 3  ปลายโคงเขา

หากนั  chelicerae มีฟนแถวหลงั 1 ซี่  แถวหนาไมมีฟน  

maxillae มีความยาวมากกวาความกวาง  ปลายบาน

ออก  labium มีความยาวเทากับความกวาง  sternum 

รูปไขยาว  ความอวนของขาเรียงจากมากไปหานอยดังนี ้

1, 2, 3, 4 

ทอง สีครีม มีลายสีดําตามยาวบนทอง ความยาวทอง

มากกวาความกวาง ปลายทองแหลม  ขนบน 

spinnerets สีดํา 

เขตการแพรกระจาย  ฉะเชิงเทรา 

หมายเหต ุ   พบครั้งแรกในประเทศไทย 

 
Menemerus confusus   Boes et Str 1906   (Fig.9)  

วงศ   Salticidae 

ชื่อพอง    Menemerus confusus Boes. et. Str., 1906 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 7.5  มิลลิเมตร  เพศเมีย 8.5 มิลลิเมตร 

หัวและอก สวนหัวสีดํา สวนอกสนี้าํตาล รูปทรงสวนหัวและอก

ส่ีเหลี่ยมผนืผา ยาวมากกวากวาง ตาแบบ diurnal eyes 

เรียง 3 แถว (4-2-2) ตาแถวแรกแบบ recurved แถวที ่2 

ขนาดเล็กสุดและตั้งอยูกึง่กลางระหวางแถวที่ 1 และ 3  

แถวที ่ 3 ต้ังอยูกอนกึ่งกลางของความยาวหวัและอก  

chelicerae มีฟนแถวหนา 2 ซี่ แถวหลัง 1 ซี่   maxillae 

ยาวมากกวากวาง  2 อันขนานกนั  ม ี scopulae  

labium มีความยาวมากกวาความกวาง   sternum รูป
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โลห ยาวมากกวากวาง  ความยาวขาทั้ง 4 เรียงจากมาก

ไปหานอยดังนี้ 4, 1, 2, 3 

ทอง สีน้ําตาล ยาวมากกวากวาง มีลายสนี้ําตาลเขมตามยาว

ริมทอง 2 ขาง 

เขตการแพรกระจาย  พบทัว่ไปในนาขาวของประเทศไทย  

หมายเหต ุ   พบครั้งแรกในประเทศไทย 

 
Plexippus setipes (Karsch)  (Fig.10)  

วงศ   Salticidae 

ชื่อพอง   Phidippus setipes  Karsch, 1879 

   Plexippus setipes Yin & Wang, 1979 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 6.3  มิลลิเมตร  เพศเมีย 8.4 มิลลิเมตร 

หัวและอก สวนหัวสีดําคล้ํากวาสวนอก สวนอกสนี้ําตาล ยาว

มากกวากวาง ตา 8 ตาแบบ diurnal eyes เรียง 4 แถว 

(2-2-2-2)  ตาแถวที ่3 ต้ังอยูกึ่งกลางระหวางตาแถวที่ 2 

และ 4  ตาแถวที่ 4 ต้ังอยูกอนกึ่งกลางของความยาวหวั

และอก  chelicerae มีฟนแถวหนา 2 ซี่ แถวหลงั 1 ซี ่ 

maxillae ยาวมากกวากวาง ปลายมนขนานกนั ม ี

scopulae  labium ยาวเทากับกวาง ปลายมน  

sternum รูปโลห ยาวมากกวากวาง ขาทัง้ 4 ยาวเกือบ

เทากัน  

ทอง สีน้ําตาล ยาวมากกวากวาง มีลายบนทอง 

เขตการแพรกระจาย  พบทัว่ไปในนาขาวของประเทศไทย  

หมายเหต ุ   พบครั้งแรกในประเทศไทย 

 
วงศ   Sparassidae 

 
 เปนวงศใหญ มี 84 สกุล มชีีวิตอิสระ หากินกลางคนื โดยยายถิ่นไปเรื่อย ๆ ไมชักใยดัก

เหยื่อ แตชักใยเพื่อทํารังอาศัย ลําตวัมีขนาดกลางถงึขนาดใหญ (6 – 40 มิลลิเมตร, กางขากวางถงึ 
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100 มิลลิเมตร) ลําตัวสีครีม สีน้ําตาลดํา หรือเทา มักมีขีดหรอืแถบสีดํา บางชนิดของสกุล 

Micrommata สีเขียว หวัและอกรูปไข กวาง แคบดานหนา มี fovea  ตา 8 ตาเรียง 2 แถว (4-4)  

ขนาดตาแถวหนาแตกตางกันขึ้นกับสกุล ตากลางมกัใหญสุด ตาแถวหลงัขนาดและระยะหาง

เทากัน  chelicerae มีฟน 2 แถว มี condyle  endite มี scopulae หนา  labium ส้ัน และสงูนอย

กวาครึ่งหนึ่งของความสูงของ endite ขอบหนา  ขายาว กางทางดานขาง  trochanters มีรอยบาก 

ปลาย metatarsi ม ีmebrane นุม  metatarsi และ tarsi มี scopulae มี claw 2 อัน และมี tuft 

หนาแนน  ทองกลมหรือรูปไข มักมีลายสีดํารูปหัวใจตรงกลาง ปกคลุมดวยขนละเอียดหนาแนน  

book lungs มี 2 อัน  tracheal spiracle อยูใกล spinnerets  ไมมี colulus epigyne มีแผนแข็ง

และเห็นชัดเจน  male palp มี tibial apophysis แข็งแรง 
 

Heteropoda forcipata (Karsch)  (Fig. 11)  
วงศ   Sparassidae 

ชื่อพอง   Heteropoda forcipata  (Karsch), 1881 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 20.2 มลิลิเมตร  เพศเมีย 24.5 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาล มแีถบขนออนสนี้ําตาลเขมเปนระยะ ความ

กวางเทากับความยาว แบน ความสงูของสวนหัวและอก

เทากัน ตา 8 ตาเรียง     2 แถว (4-4) แบบ recurve ตา

แบบ diurnal ตากลางแถวหนาขนาดเล็กกวาตาอื่น ตา

ขางแถวหลังขนาดใหญสุด  thoracic groove     

ตามยาว clypeusกวางกวาเสนผาศนูยกลางของตาก

ลางคูหนา  chelicerae มีฟนแถวหนา 3 ซี่ แถวหลงั 4 ซี่  

fang ขนาดใหญ มี scopulae   maxillae มีความยาว

มากกวาความกวาง  ม ี scopulae 2 อันขนานกนั  

labium มีความกวางเทากบัความยาว มี scopulae  

sternum มีความกวางเทาความยาว ความยาวขาทั้ง 4 

เรียงจากมากไปหานอยดังนี ้ 1, 2, 4, 3 สีเหมือนกับหวั

และอก มหีนามยาวทั่วไป ปลายขาม ี claw tuft และ 

scopulae 



 496 

ทอง มีความยาวมากกวาความกวาง มีสีและลายเหมือนสวน

หัวและอก 

เขตการแพรกระจาย  ขอนแกน 

หมายเหต ุ   พบครั้งแรกในประเทศไทย 

 
วงศ Tetragnathidae (แมงมุมเขี้ยวใหญ, Big-Jawed Spiders) 

  

 แมงมุมวงศนีม้ี 57 สกุล และหลายรอยชนิด ชักใยดักเหยื่อแบบกลม สกุล Tetragnatha 

ชักใยกลมดักเหยื่อเหนือน้ําหรือใกลน้าํ สกุล Pachygnatha พบใกลพื้นดนิ โพรงตนไม ใตหนิ ใต

ทอนไม หรือใบไม โดยเฉพาะบริเวณที่ชืน้พบมากกวาบริเวณอื่น เฉพาะตวัออนเทานัน้ที่ชกัใยดกั

เหยื่อ ตัวแกไมชักใย สกุล Nephila สรางใยดักเหยื่อแบบกลมสีเหลือง เสนผาศูนยกลางกวาง 1.0 – 

1.5 เมตร บริเวณปา หรือพืชยนืตนตาง ๆ      ชื่อสามัญของแมงมุมสกุลนี้คือ แมงมุมใยทอง 

(golden orbweb spiders) เสนใยที่มีสารเหนียวสเีหลือง สวนเสนรัศมไีมพุงเปนเสนตรง เสนใยที่

ใชพยุงใยดักเหยื่อจะเหนียวแข็งแรงมาก เสนใยหลกั ๆ ของใยดักเหยือ่จะใชไประยะเวลาหนึ่ง แมง

มุมสรางแทนที่เฉพาะเสนใยที่มีสารเหนียว ๆ เนื่องจากเสียหายเมื่อเหยื่อมาตดิเสนใยหรือจาก

ปจจัยอื่น เสนใยของแมงมมุตัวออนจะกลม สวนของแมงมมุทีม่ีอายุมาก อาจจะเหลือแคคร่ึง

วงกลม แมงมมุชนิดนีห้ากินกลางวัน และเกาะที่ใยแบบหอยหวัลง  สกุล Leucauge (silver marsh 

spiders) มีสวนทองที่มีสีเงนิ มีลวดลายสีแดง เขียว และสีทอง  สรางใยกลมแนวดิ่งหรือแนวนอน

บนพืชบริเวณชื้น เชน หนอง บึง หรือปาฝน หลายชนดิในสกุลนี้สรางใยดักเหยื่อทัง้ชวงเชาและชวง

กลางวัน โดยยังใชเสนใยหลัก ๆ ของใยดักเหยื่อ ใยของพวกสกลุ Meta มีทั้งแบบแนวดิง่ถึง

แนวนอน บริเวณวงกลมกลางใย (hub) ไมมีเสนใย เสนใยที่ขึงวนเปนวงกลมจะหางกนั สวนมาก

สรางใยที่รมเงา บริเวณที่ชืน้ ที่มืดเชนในถ้าํหุบเขา 

 แมงมุมวงศนีม้ีต้ังแตขนาดเล็กถึงขนาดใหญ (2-40 มิลลิเมตร) โดยทัว่ไปสีเทาแถบเหลือง 

สีน้ําตาล หรือเทา สกุล Tetragnatha มีลายสีเงนิ สกุล Pachygnatha มีลวดลายบนทองสีเทาและ

สีเงิน หวัและอกยาวมากกวากวาง ตา 8 ตาเรียง 2 แถว (4-4)   ตาขางอาจจะติดกัน ดานปลาย 

sternum แหลม มีเยื่อระหวาง coxae ในสกุล Pachygnatha    chelicerae แตกตางกนั อาจอวน 

ส้ัน หรือยาว มีฟนซี่ใหญเปนแถวและ spur แข็งแรง ในเพศผูของวงศยอย Tetragnathinae และ 

Leucauginae นัน้   chelicerae จะยาวมาก หรือยาวและฐานอวนในวงศยอย Metinae  endite 

ขนานกันในสกุล Tetragnatha หรือเบนเขาหากนัในสกลุ Pachygnatha ขอบ labium  หนา ขายาว

และผอม มี spine หรือไมม ีบางชนิดของสกุล Nephila มีกลุมขนชัดเจนบนขาบริเวณ femora และ 

tibiae ในวงศยอย Leucauginae มีกลุมขน 2 แถว งอนขึ้น (trichobothria) ดานขางที่อยูใกลสวน
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หัว บริเวณครึ่งแรกของ femora ของขาคูที่ 4 หรือมีขน trichbothria ที่เปนเสนตรงเรียงเปนแถว

บริเวณ tibiae ของขาทุกขา สวนทองแตกตางกนั อาจจะยาว เปนทอ กลม หรือรูปไข บางชนิด

ปลายทองแหลมยื่นยาวจนไกลกวาที่ต้ังของ spinnerets  epigastric furrow เกือบตรง เพศผูของ 

Nephilinae สวนใหญทองมีแผนแข็ง  spinneret ธรรมดา คูที่ 1 และ 3 ขนาดใกลเคียงกัน ม ี 2 

booklungs   tracheal spiracle ของวงศยอย Tetragnathinae ต้ังอยูกึ่งกลางระหวาง spinnerets 

และ epigynal plate  epigyne ของเพศเมยีไมมีแผนแข็ง  paracymbium ของ palp ของเพศผูแยก

อยูอิสระและเคลื่อนไหวได  tegulum กลม  embolus ขดเปนวงและ conductor อยูที่ปลาย 

 
Dyschiriognatha dentata  Zhu et Wen   

วงศ   Tetragnathidae 

ชื่อพอง   Dyschiriognatha dentata  Zhu et Wen, 1978 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 2.3 มิลลิเมตร  เพศเมีย 2.7 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาลแดง สวนหวันนูกวาสวนอก เห็น cervicle 

groove และ fovea ชัดเจน ตา 8 ตา เรียง 2 แถว (4-4) 

อยูรวมเปน 3 กลุมคือ กลุมตากลาง 4 ตา และตาขาง 2 

กลุม ๆ ละ 2 ตา ตากลางมขีนาดใหญกวาและสีดํากวา

ตาขาง ระยะหางตากลางแถวหนามากกวาตากลางแถว

หลัง ตาขางแถวหนาและหลังอยูติดกัน  clypeus กวาง

กวาระยะหางตากลางแถวหนา  chelicerae อวน มฟีน

แถวหนา 3 ซี่ แถวหลงั 3 ซี่  maxillae ยาวมากกวากวาง 

ปลายเบนเขาหากนั มี scopulae มีความกวางมากกวา

ความยาวเลก็นอย มี scopulae   sternum รูป

สามเหลี่ยม กวางมากกวายาว ดานหนารูปตัด ดาน

ปลายยืน่ยาวไประหวาง coxae ของขาที่ 4 ความยาวขา 

4 คู เรียงจากมากไปหานอยดังนี ้1, 2, 4, 3 

ทอง สีเหลือง มีจุดสีเงินทั่วไป มลีายจุด 4 ดํา 4 จุด ริมทอง

คอนมาทางปลายทองเรียงเปนรูปส่ีเหลีย่มผืนผา 

ดานหนาทองมน ปลายทองรูปตัด 

เขตการแพรกระจาย  พบทัว่ไปในนาขาวของประเทศไทย 
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Tetragnatha javana   (Thorell)   

วงศ   Tetragnathidae 

ชื่อพอง   Eucta  javana  Thorell, 1890 

   Tetragnatha  javana (Thorell) Okuma, 1968 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 12.8 มลิลิเมตร  เพศเมีย 14.7 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีเหลืองทอง มีความยาวมากกวาความกวางประมาณ 1 

เทา สวนหัวแคบกวาสวนอก 1 เทา ม ี8 ตา เรียง 2 แถว 

(4-4) แบบ recurve โดยแถวหลงัเรียงโคงมากกวาแถว

หนา  thoracic groove เปนวงกลมลกึ  clypeus แคบ  

chelicerae มีฟนแถวหนา 5 ซี่ แถวหลัง 6 ซี่  maxillae  

ยาว  2 อันขนานกัน ปลายบานออก มี scopulae   

labium ยาวมากกวากวาง ปลาย labium ผอม ยาว 

ต้ังอยูระหวาง maxillae  sternum เปนรูปสามเหลี่ยม

หนาจั่ว ดานหลังแหลม ดานหนารูปตัดโคง ความยาวขา 

4 ขา เรียงจากมากไปหานอยดังนี ้1, 4, 2, 3 

ทอง สีเหลืองทอง ผอมยาว ปลายทองแหลม spinneret อยู

ใตปลายทอง 

เขตการแพรกระจาย  พบทัว่ไปในนาขาวของประเทศไทย 

 
Tetragnatha mandibulata   Walckenaer   

วงศ   Tetragnathidae 

ชื่อพอง   Tetragnatha mandibulata  Walckenaer, 1841 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 8.2 มิลลิเมตร  เพศเมีย 9.8 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีเหลืองทอง มีความยาวมากกวาความกวาง คอนขาง

แบน สวนหวัแยกจากสวนอกโดย cervical groove   

thoracic groove เปนวงกลมลึกกลางอก ตาสีดํา 8 ตา

เรียง 2 แถว (4-4) แถวแรกเรียงแบบ recurve เล็กนอย 
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แถวหลงัคอนขางตรง ตาขางแถวหนาขนาดเล็กสุด ตา

อ่ืน ๆ ขนาดเกอืบเทากัน ตากลางแถวหนาอยูใกลกันเอง

มากกวาระยะหางระหวางตากลางแถวหนากับตาขาง

แถวหนา ระยะหางของทุกตาของตาแถวหลงัเทากัน  

clypeus แคบกวาระยะหางระหวางตากลางแถวหนา 

ความยาวฐาน chelicerae มากกวาความกวางของหวั

และอก เพศเมียมีฟนแถวหนา 10 ซี่ แถวหลงั 14 ซี่ 

ขนาดฟนแถวหลังเลก็กวาแถวหนา เพศผูมี locking 

apophysis ธรรมดา ปลายแหลม มีฟนแถวหนา 12 ซี ่

แถวหลงั 12 ซี่  fang ยาว  maxillae ยาว 2 อันขนานกนั 

ปลายบาน ม ี scopulae  labium สีน้าํตาลมืด กวาง

มากกวายาว   sternum ยาวมากกวากวาง ขาผอมยาว

มาก มี spine ทั่วไป ความยาวขา 4 ขาเรียงจากมากไป

หานอย ดังนี ้1, 2, 4, 3  

ทอง สีเขียวขี้มา มลีายสีเงนิทั่วไป ตอนหนาของทองอวนกวา

ตอนปลาย ปลายทองแหลม  genital fold ของเพศเมยี

ยาว  spinnerets อยูรวมเปนกลุมใตปลายทอง 

เขตการแพรกระจาย  พบทัว่ไปในนาขาวทุกแหงทัว่ประเทศ  

 
Tetragnatha maxillosa  Thorell   

วงศ   Tetragnathidae 

ชื่อพอง   Tetragnatha maxillosa  Thorell, 1895 

   T.  mandibulata Thorell, 1890 

   T. japonica Boes. et. Str, 1906 

   T. listeri Gravely 1921 

   T  cliens Chamberlin, 1924 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 6.7 มิลลิเมตร  เพศเมีย 7.6 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาล มคีวามยาวมากกวาความกวาง สวนหวันนู 

สวนอกแบนกวา สวนหวัแยกจากสวนอกโดย cervical 
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groove   thoracic groove เปนวงกลมลกึกลางอก  ตา 

8 ตาสีดําแบบ diurnal eyes  แถวหนาเรียงแบบ 

recurve เล็กนอย  แถวหลังเรียงเสนตรง ตากลางแถว

หนา และแถวหลังมีขนาดใหญกวาตาอืน่ ความยาวฐาน 

chelicerae ของเพศผูมากกวาความยาวหวัและอก สวน

ของเพศเมียจะเทากับความยาวหัวและอก  ปลาย 

locking apophysis ของเพศผู มีรอยหยัก  maxillae 

ผอม ยาว 2 อัน ขนานกนั  labium มีความกวางเทากบั

ความยาว ขอบหนา sternum มีความยาวมากกวาความ

กวาง ดานหนาปลายตัด ดานปลายแหลม ความยาวขา 

4 ขา เรียงจากมากไปหานอยดังนี ้1, 2, 4, 3 

ทอง สีเทา มีจุดสีเงนิทัว่ไป ทอง ผอม ยาว 

เขตการแพรกระจาย  พบทัว่ไปในนาของประเทศไทย  

 

 

 
Tetragnatha nitens   (Audouin)   

วงศ   Tetragnathidae 

ชื่อพอง   Eugnatha nitens  Audouin, 1827 

   Tetragnatha nitens  Roewer, 1942 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 7.9 มิลลิเมตร  เพศเมีย 7.2 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาล มีความยาวมากกวาความกวาง  ตา 8 ตาแบบ 

diurnal eyes เรียง 2 แถว แตละแถวเรียงแบบ recurve 

เล็กนอย ความยาวฐาน chelicerae ของเพศผูมากกวา

ความยาวหัวและอก สวนของเพศเมยีความยาวเทากัน  

maxillae ผอม ยาว 2 อันขนานกนั มี scopulae   

labium มีความยาวมากกวาความกวาง ขอบหนา   

sternum มีความยาวมากกวาความกวาง ความยาวขา 

4 ขาเรียงจากมากไปหานอยดังนี ้1, 2, 4, 3     



 501 

ทอง มีจุดสีเงนิทัว่ไป สัดสวนความยาวตอความกวางของทอง

ประมาณ 4.5 : 1 

เขตการแพรกระจาย  พบทัว่ไปในนาขาวของประเทศไทย  

 
Tetragnatha vermiformis   Emerton  

วงศ   Tetragnathidae 

ชื่อพอง   Tetragnatha vermiformis  Emerton, 1884 

   T. mackenziei  Gravely, 1921 

   T. shikokiana Yaginuma, 1960 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 6.4 มิลลิเมตร  เพศเมีย 7 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาล มีความยาวมากกวาความกวาง  ตา 8 ตาแบบ 

diurnal eyes เรียง 2 แถว (4-4) แบบ recurve ตากลาง

แถวหนาและหลังขนาดใหญกวาตาอืน่ ความยาวฐาน 

chelicerae ของเพศผูเทากับความยาวหัวและอก สวน

ในเพศเมยีจะเทากับคร่ึงหนึ่งของความยาวหัวและอก  

maxilla มีความยาวมากกวาความกวาง ผอม ยาว 2 อัน

ขนานกัน  labium มีความกวางเทากับความยาว ขอบ

หนา  sternum       รูปหัวใจ ดานปลายแหลม  ความ

ยาวขา 4 คูเรียงจากมากไปหานอยดังนี้ 1, 2, 4, 3 

ทอง สีเขียว มีจุดสเีงินทั่วไป มีความยาวมากกวาความกวาง 

ปลายทองตัด  

เขตการแพรกระจาย  ขอนแกน 

 
Tetragnatha  virescens   Okuma   

วงศ   Tetragnathidae 

ชื่อพอง   Tetragnatha virescens  Okuma, 1979 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 6.0 มิลลิเมตร  เพศเมีย 5.9 มิลลิเมตร 
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หัวและอก สีน้ําตาล มีความยาวมากกวาความกวาง  ตา 8 ตาแบบ 

diurnal eyes เรียง 3 แถว (4-2-2) ตากลางแถวหนา

ขนาดใหญสุด ตาแถวที ่ 1 เรียงแบบ recurve เล็กนอย  

ตาแถวที ่ 2 เรียงโคงแบบ recurve มาก จงึเหน็เรียงเปน 

2 แถว ๆ ละ 2 ตา ความยาวฐาน chelicerae ของเพศผู

ประมาณครึ่งหนึง่ของความยาวหัวและอก  maxillae 2 

อัน ขนานกนั ผอม ยาว  labium มีความกวางเทากบั

ความยาว ขอบหนา  sternum ดานหนารูปตัด ดาน

ปลายแหลม ความยาวขา 4 คูเรียงจากมากไปหานอย

ดังนี้ 1, 2, 4, 3  

ทอง สีเขียว มีจุดสีเงินทั่วไป ความยาวทองตอความกวาง

ประมาณ          1 : 0.5 

เขตการแพรกระจาย  พบทัว่ไปในนาขาวของประเทศไทย 

 
วงศ Theridiidae 

 แมงมุมวงศนีม้ี 8 ตาเรียง 2 แถว ๆ ละ 4 ตา ตากลางคูหนาสีดํา ตาอืน่ ๆ ที่เหลือสีออนกวา  

clypeus กวาง ขายาวโคงไมมีหนาม บริเวณ tibia และ metatarsi มี trichobothria  2 แถวบน 

tibia  chelicerae ไมมี boss  แตมี scopula บาง ทองโตและบวม  tarsus ของขาคูที ่ 4 มีหนาม

เปนฟนเลื่อย ชักใยรูปรางไมแนนอนดักเหยื่อ แมงมุมเกาะที่ใยแบบหอยหวัลง 

 
Coleosoma blandum  O.P. Cambridge    

วงศ   Theridiidae 
ชื่อพอง    
ชื่อสามัญ   Comb footed spiders 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 2.4 มิลลิเมตร  เพศเมีย 2.3 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาล มีความยาวมากกวาความกวาง   สวนหวันนู

เล็กนอย ตา 8 ตาเรียง 2 แถว ตาแถวหนาเรียงโคงไป

ดานหลัง และตาแถวหลังโคงไปดานหนาเล็กนอย ตา

กลางคูหนามขีนาดเทากับตาอ่ืน ๆ ทกุตาสีเหมือนกนั 

ความกวาง clypeus มากกวาระยะหางของตากลางคู
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หนา  chelicerae สีน้ําตาล ชี้ลงดางลาง  labium มี

ความกวางมากกวาความยาว  sternum มีความยาว

มากกวาความกวาง 

ทอง สีน้ําตาล มีความยาวมากกวาความกวาง เพศผูปลาย

ทองตัด เพศเมียปลายทองแหลม  spinneret อยู

ประมาณกึง่กลางใตทอง 

เขตการแพรกระจาย  พบทัว่ไปในนาขาว  

 
วงศ Thomisidae (แมงมุมปู, Crab Spiders) 

 เปนแมงมุมวงศใหญ ประกอบดวย 165 สกุล 2,000 ชนิด ใน 7 วงศยอย ขนาดลําตัวมี

ขนาดเล็กถงึขนาดใหญ (3 – 23 มิลลิเมตร) รางกายแข็งแรง แบนทางดานบนและลาง ขากางทาง

ดานขางคลายปู รูปทรงหัวและอกแตกตางกัน เชน รูปคร่ึงวงกลม รูปไขถึงยาว เปนตน  setae แบบ

ธรรมดาและชี้ข้ึน บางชนิดตาตั้งอยูบน tubercle ตา 8 ตา เรียง 2 แถว และเรียงแบบ recurve ตา

แถวหลงัเรียงโคงมากกวาแถวหนา ตาขางตั้งอยูบนสวนทีนู่นและขนาดใหญกวาตากลาง ขากาง

ทางดานขาง ขาคูที่ 1 และ 2 ใหญกวาคูที ่3 และ 4 มาก femur ของขาคูที่ 1 และ 2 ใหญกวาคูที ่3 

และ 4 ดานขางตอนหนาของ femur ของขาคูที่ 1 มีหนามยาวที่ต้ังขึ้นหลายอัน  tarsus มี claw 2 

อัน  metatarsi และ tarsi ของขาคูที ่3 และ 4 มี claw tuft และ scopulae ทองรูปไขหรือกลม แบน

ทางดานบนและลาง มี book lung 2 อัน  spiracle ต้ังอยูใกล spinnerets ม ีcolulus   epigynum 

มี vestibulum ที่กลมลึก palp ของเพศผูมี retrolateral tibial apophysis และ ventral  tibial 

apophysis  

 
Runcinia  albostriata  Boes et. Str    

วงศ   Thomisidae 

ชื่อพอง   Runcinia albostriata  Boes. et. Str., 1906 
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 4.2 มิลลิเมตร  เพศเมีย 4.7 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีครีม มีแถบสีแดงยาว 2 แถบ ต้ังแตตาขางถงึปลายอก 

ยาวมากกวากวาง ดานบนกลางหัวและอกนูนเล็กนอย

แลวคอย ๆ ลาดลงไปทางดานริมหัวและอก ตาตั้งอยูบน

สวนหัวที่นนูเปนสัน ตา 8 ตา แบบ diurnal  eyes เรียง 
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2 แถว (4-4) แถวหนาเรียงแบบ procurve  แถวหลงั

แบบเสนตรง  chelicerae ไมมีฟน  maxillax ยาว

มากกวากวาง ปลายมนและเบนเขาหากัน   labium ยาว

เทากับกวาง  sternum ยาวมากกวากวาง ดานหนารูป

ตัด ปลายแหลม ขาทัง้ 4 เรียงจากมากไปหานอยดังนี ้ 

1, 2, 4, 3  

ทอง สีครีม มีแถบสีแดง 2 แถบตามยาวริมทอง มีจุดกลม 2 

จุดเรียงขวางกลางอก ยาวมากกวากวาง ปลายมน 

เขตการแพรกระจาย  พบทัว่ไปในนาขาวของประเทศไทย 

 
Thomisus labefactus  Karsch   

วงศ   Thomisidae 
ชื่อพอง     
ชื่อสามัญ 
รูปรางลักษณะ 
 ความยาวลําตัวโดยเฉลีย่  เพศผู 2.3 มิลลิเมตร  เพศเมีย 5.7 มิลลิเมตร 

หัวและอก สีน้ําตาลออนสลับน้ําตาลแก ความยาวและความกวาง

เกือบเทากนั ตา 8 ตาเรียง 2 แถว ๆ ละ  4 ตา (4-4)  ตา

แถวหนาเรียงโคงมาทางขางหลังมากกวาตาแถวหลงั ตา

สีดํา ตาขางตัง้อยูบนเนื้อเยือ่แข็ง ซึ่งชี้ออกทางดานขาง  

chelicerae ไมมีฟน  maxillae ยาวปลายโคงเขาหากนั  

labium  มีความยาวมากกวาความกวาง  sternum รูป

หัวใจ   ยาวมากกวากวาง  ดานหนาเวา ขาคูที่ 1 และ 2 

อวนยาวกวาคูที่ 3 และ 4  

ทอง  สีครีม มีความกวางมากกวาความยาวเลก็นอย มีโหนก 

2 ขางดานขอบทองคอนมาทางปลายทอง 

เขตการแพรกระจาย   ปทุมธานี ฉะเชิงเทรา  
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

แมงมุมเปนตัวห้ําที่มีบทบาทสําคัญในการชวยควบคุมประชากรแมลงศัตรูขาว โดยแมงมุม

ชวยกนิแมลงศัตรูขาวชนิดตาง ๆ เชน หนอนกอ หนอนหอใบขาว แมลงสิง เพลีย้กระโดด และเพลี้ย

จักจั่นตาง ๆ เปนตน การศึกษาอนกุรมวิธานแมงมมุในนาขาวอินทรีย เพื่อทราบชื่อวิทยาศาสตร

ของแมงมุมในนาขาวอินทรียที่ถูกตอง การศึกษาประกอบดวยการสาํรวจและเกบ็ตัวอยางแมงมุม 

การจัดหมวดหมู การตรวจจําแนกชนิด การบรรยายลกัษณะ การวาดรูป ซึง่จะเนนวาดรูปแมงมุม

ทั้งตัวและวาดอวัยวะที่สําคัญที่ใชในการจาํแนก บันทึกเขตการแพรกระจายของแมงมุม หลัง

การศึกษาเสร็จแลว ตัวอยางแมงมมุในนาขาวอินทรีย จะเก็บรักษาไวในพพิิธภัณฑ สําหรับใชเปน

แหลงสืบขอมลูและจัดทําฐานขอมูลตอไป 

จากการสํารวจและเก็บตัวอยางแมงมุมในนาขาวอินทรียของประเทศไทยระหวางป พ.ศ. 

2547 - 2548 นําแมงมุมที่สํารวจพบและที่เก็บในพพิิธภัณฑแมลง แตยังไมไดศึกษาอนุกรมวิธาน

หรือยังศึกษาไมสมบูรณ มาศึกษาอนุกรมวิธานและจําแนกได 11 วงศ 21 สกุล 30 ชนิด ดังนี้ วงศ 

Araneidae พบ 6 ชนิด ดังนี้ Araneus inustus (C.L. Koch), Argiope aemula (Walckenaer), 

Argiope catenulata (Doleschall), Cyclosa bifida (Doleschall), Neoscona theisi 

(Walckenaer), Nephila maculata (Fabricius) วงศ Clubionidae พบ 1 ชนดิ คือ Clubiona 

japonicola Boes. et. Str. วงศ Lycosidae พบ 3 ชนิด คือ Hippasa holmerae Thorell, Pardosa 

pseudoannulata (Boes. et. Str), Pardosa pusiola (Thorell) วงศ Oxyopidae พบ 2 ชนิด คือ 

Oxyopes javanus (Thorell) และ O. lineatipes (C.L. Koch) วงศ Pholcidae พบ 1 ชนิด คือ 

Pholcus bessus Zhu et Gong วงศ Pisauridae พบ 1 ชนิด คือ Dolomedes sp. วงศ Salticidae 

พบ 5 ชนิด คือ Evarcha wenxianensis Tang et Yang, Bianor hotingchiehi Schenkel, Bianor 

maculatus (Keyserling), Menemerus confusus Boes. et. Str., 

Plexippus setipes (Karsch) วงศ Sparassidae พบ 1 ชนิด คือ Heteropoda forcipata 

(Karsch) วงศ Tetragnathidae พบ 7 ชนิดคือ Dyschiriognatha dentata Zhu et Wen , 

Tetragnatha javana (Thorell), T. mandibulata Walckenaer, T. maxillosa Thorell, T. nitens 

(Audouin), T. vermiformis Emerton, T. virescens Okuma, วงศ Theridiidae พบ 1 ชนิด คือ 

Coleosoma blandum O.P. Cambridge  วงศ Thomisidae พบ 2 ชนิด คือ Runcinia 

albostriata Boes. et. Str และ Thomisus labefactus Karsch  

 แมงมุมทั้งหมดที่สํารวจพบนี้ ม ี 11 ชนิดที่รายงานพบครั้งแรกในประเทศไทย ไดแก 

Cyclosa bifida, Nephila maculata, Hippasa holmerae, Pardosa pusiola, Pholcus bessus, 
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Bianor hotingchiehi, B. maculatus, Evarcha wenxianensis, Menemerus confusus, 

Plexippus setipes และ Heteropoda forcipata 

 แมงมุมที่สํารวจพบสวนใหญมีเขตแพรกระจายในนาขาวอินทรียทั่วประเทศ ชนิดที่สํารวจ

พบเฉพาะบางพื้นที่ ไดแก Cyclosa bifida, Hippasa holmerae, Pardosa pusiola, Pholcus 

bessus, Dolomedes sp, Bianor hotingchiehi, B. maculatus, Evarcha wenxianensis, 

Heteropoda forcipata, Tetragnatha vermiformis, Thomisus labefactus 
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Abstract 

 
 Spider Fauna inhabiting in organic paddy fields were collected during October 

2003 – September 2005. The specimens were then identified by comparing some 

important taxonomic characters like the shape of the male palp, epigyne, eye position, 

color and size, etc. The studies revealed that there were 11 families, 21 genera, 30 

species found in organic paddy fields growing ecosystem. Among them 11 species were 

recorded for the first time in this country. They were all as follows : Araneus inustus (C.L. 

Koch) Argiope aemula (Walckenaer), Argiope catenulata (Doleschall), Cyclosa bifida 

(Doleschall), Neoscona theisi (Walckenaer), Nephila maculata (Fabricius) (Fam. 

Araneidae). Clubiona japonicola Boes et Str.  (Clubionidae). Hippasa holmerae Thorell, 

Pardosa pseudoannalata (Boes. et. Str), P. pusiola (Thorell) (Fam Lycosidae) Oxyopes 

javanus (Thorell), O. lineatipes (C. L. Koch) (Fam. Oxyopidae). Pholcus bessus Zhu et 

Gong (Fam. Pholcidae). Dolomedes sp (Fam. Pisauridae) Evarcha wenxianensis Tang et 

Yang, Bianor hotingchiehi Schenkel, B. maculatus (Keysering), Menemerus confusus 

Boes. et. Str, Plexippus setipes (Karsch) (Fam. Salticidae). Heteropoda forcipata 

(Karsch) (Fam. Sparassidae) . Dyschiriognatha dentata Zhu et Wen, T. javana (Thorell), 

T. mandibulata Walckenaer, T. maxillosa Thorell, T. nitens (Audouin), T. vermiformis 

Emertion, T. virescens Okuma. (Fam. Tetragnathidae). Coleosoma blandum O.P. 

Cambridge (Fam. Theridiidae). Runcinia albostriata Boes. et. Str, Thomisus labefactus 

Karsch (Fam. Thomisidae). 

 In this investigation, 11 species were first recorded in Thailand, there were as 

follows : Cyclosa bifida, Nephila maculata, Hippasa holmerae, Pardosa pusiola, Pholcus 

bessus, Bianor hotingchiehi, B. maculatus, E. wenxianensis, Menemerus confusus, 

Plexippus setipes and Heteropoda forcipata. 
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พจนา  ตระกูลสุขรัตน    เพลินพิศ สงสังข 
กลุมวิจัยโรคพืช      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

 
บทคัดยอ 

 

 จากการสํารวจเก็บตัวอยางโรคพืชในระหวางเดือนตุลาคม 2547 – กันยายน 2548 ที่

จังหวัดกระบี่   ตรัง  อ.โคราช นครราชสีมา อ.เวียงแกน จ.เชียงราย จ.นครปฐม จ.ราชบุรี จ.

กาญจนบุรี และ จ.เพชรบูรณ  เกบ็ตัวอยางโรคพืชไดจาํนวน 220 ตัวอยาง สามารถจําแนกชนดิได   

59  ตัวอยาง  และทําการอัดทําตัวอยางแหงโรคพืชเก็บเขาพพิิธภัณฑโรคพืช 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  05-02-47-1004 
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คํานํา 
 

ในปจจุบันไดมีการลดกําแพงภาษีสําหรับสินคาเกษตร เพื่อสนับสนนุการคาเสรี จึงมีความ

ตกลงวาดวยการใชบังคับมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement on the Application 

of Sanitary and Phytosanitary Measures, SPS Agreement) ซึ่งเปนมาตรฐานหรือการควบคมุ

การปนเปอนของจุลินทรีย สารพิษ โลหะหนัก และผลตกคางจากสารปองกนักาํจดัศัตรูพืช และ

ปราศจากแมลง โรคพืช ตลอดจนวัชพืช เพื่อเปนการปกปองสุขภาพของมนษุย สัตว และพืช ดังนั้น

จึงจะตองมีการอางอิงการเกดิและระบาดของศัตรูพืชในประเทศ การเก็บตัวอยางแหงโรคพืชไวใน

พิพิธภัณฑ เปนวิธกีารที่ดีทีสุ่ด เพื่อรวบรวมและเก็บรักษาและใชเปนแหลงศึกษา ใชตรวจสอบกลับ

เมื่อมีปญหาเกี่ยวกับโรคพืช ตลอดจนเปนแหลงขอมูลที่สําคัญที่ใชประกอบการจัดทําบัญชีรายชือ่

ศัตรูพืชดานโรคพืช เพื่อเสนอตอประเทศคูคาในการสงออกสินคาเกษตร และตรวจสอบเมื่อมกีาร

นําเขาสิคาเกษตรเขามาในประเทศ 

จากการเกิดการคาเสรีภายใต WTO ในป 1995 ไดมีการใชมาตรการสุขอนามัยและ

สุขอนามัยพืชข้ึนมาเปนขอตอรองทางการคาสินคาเกษตร ประเทศตาง ๆ ที่ตองการสงออกหรือ

นําเขาสินคาเกษตรจะตองยึดหลัก SPS Agreement เพื่อเพิ่มการแขงขัน และเปดตลาดสินคา และ

ยกเลิกสนิคาทีม่ีความเสีย่งตอการเกษตรภายในประเทศเพื่อเปนการปองกนัอุตสาหกรรมเกษตร

จากศัตรูพืชที่ไมพบในประเทศมากอนโดยมีหลักฐานทางวทิยาศาสตรและการประเมินความเสี่ยง

ในการจัดการสินคาเกษตรดังกลาวดวยความโปรงใสและสามารคตรวจสอบทางเทคนิคได  

ในความตกลงระหวางประเทศ  The International Plant Protection Convention (IPPC) 

และ SPS Agreement ไดกําหนดความตกลงการสงสินคาไปยงัตางประเทศวาจะตองมีบัญชี

รายชื่อศัตรูพืชประกอบไปดวย  ความตกลงภายใต  SPS Agreement ขอ 6.3 บันทกึไววา “สมาชิก

ผูสงออกเมื่ออางถงึสนิคาวาปราศจากศัตรูพืช หรืออางวามีระดับศัตรูพืชตํ่า หากประเทศผูนาํเขา

ตองการตรวจสอบ   ประเทศผูสงออกตองดําเนินการตามทีป่ระเทศนาํเขาตองการดวยการ

ตรวจสอบ ทดลอง หรือดวยวิธีการอื่น ๆ”  และ ความตกลงภายใต SPS Agreement ขอ Annex B 

ยอหนา 3(b) บันทกึไววา “สมาชิกตองมีคําตอบตอคําถามของประเทศนําเขาเพือ่ความมัน่ใจใน

ข้ันตอนของการควบคุมและการตรวจสอบศัตรูพืช การผลิตพืชและวิธีการกักกนัศัตรูพืช การ

ควบคุมวิธกีารใชสารปองกนักําจัดศัตรูพืช และการตรวจสอบเพื่อการรบัรองอาหาร วามกีารปฏิบัติ

จริงในประเทศผูสงออก”  ประเทศทีท่ําการคาเสรีภายใตขอตกลง WTO ทุกประเทศจะตองยินยอม

ปฏิบัติตามเงือ่นไขของ IPPC และ WTO ภายใตมาตรการ SPS Agreement ถาจะตองทาํการ

วิเคราะหความเสี่ยงของศัตรูพืชที่ติดไปกบัสินคาเกษตร หนวยงานกกักนัศตัรูพืชของประเทศ

สมาชิกจะตองมีศักยภาพในการดําเนินการได 
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ความสาํคัญของฐานขอมูลที่อางอิงดวยตวัอยางพืช ไดมีการบนัทึกขอมูลศัตรูพืชและ 

จุลินทรียโรคพชืไวในแหลงขอมูลตาง ๆ ซึง่ขอมูลเหลานีม้ีระดับความนาเชื่อถือแตกตางกนั อยางไร

ก็ตามในการคาสากลขอมูลที่ปรากฎบนกระดาษบันทึกขอมูลที่เก็บไวกับตัวอยางศตัรูพืชที่มีการ

จัดการดูแลโดยเจาหนาทีป่ระจําศูนยเก็บตัวอยางจะเปนขอมูลที่สําคัญมาก เนื่องจากเปนขอมูลทีม่ี

รายละเอียด เชน สถานที่เก็บ วนัที่เก็บ ชอผูเก็บ ชือ่พืชอาศัย และการจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ 

นอกจากขอมลูดังกลาวจะใชในการตรวจสอบชนิดของเชื้อสาเหตุของพืชแลวจะไดขอมูลการ

แพรกระจายของจุลินทรียโรคพืชไดอีกดวย  ในทางกลบักันเอกสารทีไ่มมีตัวอยางศตัรูพืชเก็บไว จะ

เปนเอกสารที่ไมมีคุณคาและเปนสิ่งกีดขวางการสงออก  เอกสารรายงานที่ผิดพลาดจะทาํใหตองมี

การตรวจสอบและพิสูจนสถานภาพของศตัรูพืชใหมทําใหส้ินเปลืองคาใชจาย  ตัวอยางที่เก็บอยาง

ถูกตอง มีการบันทกึขอมูลทีดี่ และเก็บในสถานที่ปลอดภัย สามารถนาํมาใชประโยชนในการตอรอง

ในการทํา market access และการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช 

พิพิธภัณฑโรคพืชเปนสถานที่รวบรวมตวัอยางโรคพืช  เพื่อใชเปนหลกัฐานอางองิการเกิด

และการระบาดของโรคพืชในแตละประเทศ  และใชตรวจสอบกลับเมือ่มีปญหาเกี่ยวกับโรคพืช และ

เชื้อสาเหตุ  ตลอดจนใชเปนขอมูลในการจัดทาํบัญชีรายชื่อ เพือ่เสนอแกประเทศคูคาตอไป  

ปจจุบันประเทศตาง ๆ ไดจัดทําพพิิธภณัฑโรคพืชของตนเอง ดังเชนในประเทศออสเตรเลียมี

พิพิธภัณฑโรคพืชถงึ 3 แหง คือ  Indooroopolly QLD (BRIP) , Orange NSW (DAR)   และ 

Knoxfield VIC (VPRI) ทั้ง 3 แหลงมีตัวอยางโรคพืชที่เกิดจากเชื้อรารวมทัง้หมด 180,000 

ตัวอยาง ตัวอยางโรคพืชทีเ่กิดจากแบคทเีรีย ไวรัส ไสเดือนฝอย และ Phytoplasma 10,000 

ตัวอยาง ในสวนของ Plant Pathology Herbarium (BRIP) ในรัฐ Brisbane มีตัวอยางโรคพชื 

41,000 ตัวอยาง (Beasley and Shivas, 2003) ในประเทศไทยมกีารสํารวจและบันทึกตลอดจน

รายงานถึงโรคของพืชตาง ๆ ในประเทศไทย จัดทาํเปนดรรชนีโรคพืชในประเทศไทย (พัฒนา และ

คณะ, 2537)  และมีเอกสารทางวิชาการรายงานถึงรายละเอยีดของโรคพืชที่สําคญัมากมายจาก

กระทรวงเกษตรและสหกรณ และจากสถาบนัการศึกษา เชน คูมอืโรคพืชไร (กองโรคพืชและจุล

ชีววทิยา, 2545)  โรคไมผลเขตกึ่งรอน (นพินธ, 2542)  เปนตน ทางดานการเก็บตัวอยางโรคพืชนัน้

ทางกลุมวิจัยโรคพืชไดจัดเก็บตัวอยางแหงโรคพืชและเกบ็รักษาบางสวนไวต้ังแตเร่ิมกอต้ัง

หนวยงานโรคพืชวทิยา โดยเฉพาะตัวอยางโรคพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจ แตยงัไมไดจัดตั้งเปน

พิพิธภัณฑ  

ในระหวางป 2001-2002 หนวยงาน Australian Agency for International Development 

(AusAID)  ไดจดัประชุม  ASEANET LOOP คร้ังที ่2 ข้ึนและมีการสนับสนนุใหจัดตั้งศูนยเก็บรักษา

ตัวอยางแมลงและตัวอยางโรคพืชในประเทศภูมิภาคเอเซียหลายประเทศ เนือ่งจากไดมกีาร

ตรวจสอบศูนยเก็บรักษาตัวอยางศัตรูพืชในประเทศภูมภิาคเอเซียและพบวาไมมีประเทศใดที่
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สามารถใหขอมูลสถานภาพศัตรูพืชไดอยางครบถวน เนื่องจากการเก็บตัวอยางโรคพืชมีจํานวน

นอยกวาการเก็บตัวอยางแมลง  กรมวิชาการเกษตรไดรับการสนับสนุนงบประมาณจากประเทศ

ออสเตรเลีย (Thai-Australia Government Sector Linkages Program (TAGSLP), 2003) 

สําหรับการดําเนินการโครงการเสริมสรางสมรรถนะดานสขุอนามัยพืช : การพฒันาพพิิธภัณฑ

ตัวอยางแหงโรคพืชและการรวบรวมเชื้อโรคพืชในประเทศ โดยจัดสัมมนาเชิงปฏิบัติการขึ้นที่

โรงแรมวงศอํามาตย จ.ชลบุรี ระหวางวนัที่ 4-6 สิงหาคม 2546  โดยมีเปาหมายใหความรูแก

นักวชิาการและผูบริหารไดทราบถึงความสาํคัญของตัวอยางโรคพืชทีจ่ะมีบทบาทตอการคา 

ระหวางประเทศ และกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืชไดจัดทาํหองพิพธิภัณฑ

ตัวอยางโรคพชืข้ึนที่ตึกองิคศรีกสิการ ชัน้ 2  ซึ่งมีความจําเปนอยางยิ่งในการที่จะตองปรับปรุงหอง

พิพิธภัณฑพรอมกับสํารวจเก็บตัวอยางโรคที่พบในประเทศไทยเพื่อเกบ็รักษาในพพิธิภัณฑอยาง

เปนหมวดหมูในสภาพที่คงอาการของโรคไดอยางชัดเจน เพื่อประโยชนในระยะยาวตอไป 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1. กรอบไมอัดตัวอยางโรคพชื 

 2. กระดาษฟางและกระดาษหนงัสือพมิพ 

 3. ซองกระดาษใส  ซองกระดาษแข็งใสตัวอยาง และกลองกระดาษ 

 4. กลองถายภาพ 

 5. คอมพิวเตอร เครื่องสแกนเนอร 

 6. กลองจุลทศัน Light microscope และ Stereo microscope 

 7. อุปกรณแยกเชื้อ เชน อาหารเลี้ยงเชื้อ จานอาหารเลีย้งเชื้อ หลอดแกว ฯลฯ 

 8. อุปกรณเก็บตัวอยาง เชน กระดาษบนัทกึขอมูล GPS ถุงพลาสตกิ กลองเก็บความเย็น 

ปากกา กรรไกร ฯลฯ 

 
วิธีการ 
1. การสํารวจเก็บตัวอยางโรคพืช 

สํารวจตัวอยางโรคพืชตามแหลงปลกูบันทกึภาพตัวอยางโรคพืช หอตัวอยางพืชดวย

กระดาษหนงัสือพิมพใสในถุงพลาสติก และบรรจุลงในกลองเก็บความเยน็ บันทกึรายละเอยีดชนิด

พืช สถานที่ และวันที่เก็บ นาํตัวอยางมาอดัแหงเพื่อทําตวัอยางแหงเกบ็ไวในพพิิธภณัฑ และศึกษา

ลักษณะอาการและทําการแยกเชื้อสาเหตุเพื่อจําแนกชนดิเชื้อสาเหตุในหองปฏิบัติการ   

 



 518 

2. การอัดตัวอยางแหงโรคพืช 
2.1 การอัดตัวอยางแหงโรคพืช 
ตัดตัวอยางพชืที่แสดงอาการโรคออกเปนชิ้น วางบนกระดาษหนงัสือพิมพหรือกระดาษ

ฟาง พรอมกับใบบันทกึขอมูลของตัวอยาง วางกระดาษหนงัสือพมิพทบัลงบนตวัอยาง วางตัวอยาง

ที่ทาํเสร็จแลวระหวางกรอบไมอัดตัวอยางรัดใหแนน เปลี่ยนกระดาษหนงัสือพมิพหรือกระดาษฟาง

ทุกวนัเปนเวลา 5-10 วันขึ้นกับความหนาของตัวอยาง ระยะเวลาในการอัดตัวอยางจนกระทั่ง

ตัวอยางแหง ข้ึนอยูกับชนิดของพืช ความชื้นของตัวอยางและสภาพแวดลอม  

นําตัวอยางที่แหงแลวลงในซองกระดาษบางใสพรอมกับ dried culture สอดซองกระดาษที่

บรรจุตัวอยางลงในซองกระดาษแข็ง ซองกระดาษแข็งบรรจุตัวอยางตองมีขอมูลกาํกับบนหนาซอง

ซึ่งประกอบดวยขอมูล 

-รหัสหมายเลขของศูนยและหมายเลขของตัวอยาง 

-ชื่อวิทยาศาสตรของเชื้อสาเหตุ 

-ชื่อวิทยาศาสตรของพืชอาศัย หรือส่ิงที่เชื้อสาเหตุอาศยั 

-ลักษณะอาการของโรค 

-สถานที่เก็บประกอบดวย ประเทศ จงัหวัด เสนรุง เสนแวงของสถานที่เก็บ 

-ชื่อผูเก็บและรหัสประจําตัวผูเก็บ  

-วันที่เก็บ 

-ชื่อผูวินิจฉัยโรค และผูจําแนกชนิดเชื้อสาเหต ุ

-เอกสารอางองิ 

นําตัวอยางแหงที่ไดใสในตู –40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน เพื่อฆาไขแมลง และแมลง 

เสร็จแลวนําไปเก็บไวในพิพธิภัณฑ  
2.2 การเก็บตัวอยาง culture แหง (Dried culture) ของเชื้อสาเหตุ 

 เลี้ยงเช้ือราสาเหตุโรคพืชบนอาหารเลี้ยงเช้ือที่เหมาะสมจนไดอายุที่ตองการ กลับจานอาหารเลี้ยงเชื้อลง 
เท glycerol-formalin solution (2.5% glycerol และ 40% formalin ) ลงในฝาจานเลี้ยงเชื้อและ
ประกบคูจานอาหารเลี้ยงเช้ือ ทิ้งไว 1-3 วัน เพื่อฆาเชื้อรา ดึงแผนวุนที่มีเช้ือวางบน glycerol-formalin 
solution ที่เหลือบนฝาจานอาหารเลี้ยงเช้ือ ทิ้งไวอีก 1-3 วันขึ้นกับความหนาของวุนจนวุนแหงดึงออก นําไป
เก็บรวมกับตัวอยางพืชแหงในพิพิทธภัณฑเพื่อใชประกอบถึงลักษณะของโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
3.การจําแนกชนิดของเชื้อสาเหต ุ

3.1 การศึกษาภายใตกลองจุลทศัน 
 ศึกษาลักษณะของเชื้อสาเหตุภายใตกลอง stereomicroscope  และเตรียมสไลดของเชือ

สาเหต ุตรวจดูภายใตกลอง microscpe ศึกษาการเจรญิบนพืชดวยการตัด section บริเวณที่แสดง

อาการ และตรวจดูภายใตกลองจุลทัศน  ถายภาพลักษณะของเชื้อสาเหตุภายใตกลอง 
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3.2 การแยกเชื้อราโดยวิธ ีTissue transplanting 
แยกเชื้อจากตัวอยางโรคพืชโดยตัดชิ้นตัวอยางโรคที่เปนสวนตอของสวนที่เปนโรคและสวน

ปกติขนาดประมาณ 2x2 มิลลิเมตร ทําการฆาเชื้อที่ผิวพืชโดยแชชิ้นสวนพชืลงในสารละลาย

โซเดียมไฮเปอรคลอไรด  5 เปอรเซ็นต นาน 5 นาท ี  ซบัใหแหงดวยกระดาษกรองทีผ่านการนึง่ฆา

เชื้อแลวจนแหงสนทิ นําชิน้สวนพืชมาวางบนอาหาร half strengh Potato Dextrose Agar (1/2 

PDA) หรือ Potato Dextrose Agar (PDA) แลวบมไวในหองปฏิบัติการ อุณหภูมิ 30+2 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 1-3 วัน  ตรวจดูเสนใยเชื้อราภายใตกลองจุลทัศนแบบสเตอริโอ  แยก hyphal 

tip ของเชื้อราที่เจริญออกมา ยายลงบนอาหาร PDA  เก็บไวที่อุณหภูมิหองจนเชื้อเจริญเตม็จาน

อาหารเลี้ยงเชือ้เก็บไวเพื่อศึกษาลกัษณะรายละเอยีดของเชื้อประกอบกับเอกสารอางอิงเพื่อการ

จําแนกชนิดของเชื้อราตอไป 
4. การบันทึกขอมูล 
 บันทกึขอมูลของตัวอยางลงในคอมพวิเตอร เชน ขอมูลที่กํากับตัวอยาง  ขอมูลภาพถาย 

ภาพวาดของเชื้อสาเหต ุ
เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา   เร่ิมตน ตุลาคม  2546 

    ส้ินสุด กันยายน  2549 

 สถานทีท่ําการทดลอง กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 

    แปลงเกษตรกร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. การสํารวจเก็บตัวอยางโรคพืช 
ผลจากการสํารวจและเก็บตัวอยางโรคพืชจาก จังหวัดกระบี่  ตรัง  อ.โคราช นครราชสีมา 

อ.เวียงแกน จ.เชียงราย จ.นครปฐม จ.ราชบุรี จ.กาญจนบุรี และ จ.เพชรบูรณ ไดตัวอยางโรคพืช

จํานวน 220 ตัวอยาง (ตารางที่ 1)  บันทึกขอมูลลักษณะอาการ และแหลงเก็บตัวอยางพรอมกับ

บันทกึภาพตวัอยางโรคพืช    
2. การจัดทําตัวอยางแหงโรคพืช  
 ผลการจัดทาํตัวอยางแหงโรคพืช  ไดอัดแหงตัวอยางโรคพืชทัง้ 220 ตัวอยาง และใส

ตัวอยางแหงทีไ่ดลงในซองกระดาษใสพรอมแผนบันทึกขอมูลซึ่งเปนขอมูลที่ไดจากแหลงที่เก็บ  

รวมทัง้ขอมูลของพืชที่ไดจากการสืบคน (สุรชัย,2538 ; สะอาด และคณะ, 2523) เพื่อบันทึกลงใน

แผนบันทึกขอมูล ใหลําดับหมายเลขของตวัอยาง   
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 นําตัวอยางทีบ่รรจุในซองเรยีบรอยแลวไปเก็บในตูแชแข็ง –20 องศาเซลเซียสเพือ่กําจัด

แมลง เปนเวลา 7 วัน กอนจะนําไปเก็บในตูเก็บตัวอยางในหองที่ปรับอุณหภูมิ 
3. การจําแนกชนิดสาเหตุโรค 
 ตัวอยางที่เก็บมาไดทําการจาํแนกชนิดของเชื้อสาเหตุโดยนักวิชาการทีเ่ชี่ยวชาญในแตละ

ชนิดของเชื้อประกอบกับเอกสารการจําแนกชนิดของเชื้อ สามารถจาํแนกชนิดของเชือ้สาเหตุได 59

ตัวอยาง  
สรุปผลการทดลองแลคําแนะนํา 

จากการสํารวจเก็บตัวอยางโรคพืชในระหวาง เดือน ตุลาคม 2547-เดือน กนัยายน 2548ได

ตัวอยางโรคพชืจํานวน 220 ตัวอยาง ซึง่อัดทําเปนตัวอยางแหงเรยีบรอยแลว  จากตัวอยางที่ได

สามารถจาํแนกชนิดของเชื้อสาเหตุได 59 ตัวอยาง  และจะตองดําเนินการจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ

ของตัวอยางทีเ่หลือ รวมทัง้สํารวจและเกบ็ตัวอยางโรคพืชเพื่อเก็บเขาพพิิธภัณฑตอไป 
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ตารางที่ 1 รายชื่อพืช ลักษณะอาการ เชื้อสาเหตุ และสถานที่เก็บตัวอยาง 

 

Sciencentific name host symptom Causal agent location 

Citrus reticulate Blanco tangerine canker Xanthomonas 

campestris 

Loei 

Gerbera jamesonii Hook gerbera Leaf spot Cercospora sp. Loei 

Pitunia hybrida Hort. pitunia Leaf spot  Phetchabun 

Wodyetia bifurcata ปาลมหาง

กระรอก 

Leaf spot  Loei 

Lxoa  grandifolia Zoll. & 

morton 

เข็มแดง Sooty mould  Phetchabun 

Ocimum sanctum Linn. Holy Basil Powdery 

mildew 

 Loei 

Tamanindus indica Linn. Tamarind Powdery 

mildew 

 Loei, Lampang, Trat, 

Phetchabun, Nakhon 

Ratchasima, Chiang 

Rai 

Cymbopogon citratus       

(DC.) Stapf. 

Lemon Grass Rust Puccinia 

nakanishikii 

Loei , Khon Kaen 

Cymbopogon citratus 

(DC.) Stapf. 

Lemon Grass Powdery 

mildew 

 Loei 

Melanpodium paludosum 

HBK. 

กระดุมทอง Leaf spot  Loei 

Cochlospermum 

religiosum (L.) Alston 

Yellow silk 

cotton 

Sooty mould  Loei 

Brassica alboglabra Bail Kale Downy 

mildew 

Peronospora 

parasitica 

Loei, Prachuap Khiri 

Khan 

Cucumis melo  Linn. Cantaloup Powdery 

mildew 

 Loei 

Euphobia hirta Linn.  Garden spurge Powdery 

mildew 

 Loei, Ubon 

Ratchathani, 

Phetchabun 
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Sciencentific name host symptom Causal agent location 

Phyllanthus amarus 

Schum & Thonn. 

Seed-under-leaf Powdery 

mildew 

 Loei, , Phetchaburi 

Citrus reticulate Blanco tangerine Melanose  Loei 

Prunus persica (L.) 

Batsch 

Peach Rust Tranzschelia  

pruni-spinosae 

Loei 

P. persica (L.) Batsch Peach Leaf spot  Nakhon Ratchasima 

Benincasa hispida Cogn. Wax guard Powdery 

mildew 

Oidium sp. Loei 

Euphorbia pulcherima 

Willd. 

Poinsetia Leaf spot  Loei 

Coix lachryma-jobi Linn. Job's tear smut Ustilago coicis Loei 

Camellia sinensis (L.) 

Kuntze 

Tea Leaf spot  Chaiang Mai 

Capsicum frutescens 

Linn. 

Pepper Leaf spot  Kanchanaburi 

Brassica alboglabra Bail Kale Leaf spot  Kanchanaburi ,Chiang 

Mai 

Plumeria aculifolia Poir. Frangipani Rust Coleosporium 

plumeriae 

Chiang Mai, 

Kanchanaburi, 

Pathum Thani 

Vitis vinifera Linn. Grape Rust  Ratchaburi 

Coffea arabica Linn. Coffee Rust Hemileia vastatrix Phetchabun 

Coffea arabica Linn. Coffee Sooty Mould  Chiang Mai, 

Phetchabun, 

Nakhon Ratchasima 

Cucumis sativus Linn. Cucumber Leaf spot  Phetchabun, 

Chanthaburi 

C.  sativus Linn. Cucumber Powdery 

mildew 

 Phetchabun, 

Chanthaburi 

Phyllanthus acidus 

(L.)Sheels 

 

Star gooseberry Rust  Kanchanaburi 
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Sciencentific name host symptom Causal agent location 

Vigna unguiculata 

(L.)Walp., subsp. 

Sesguipedalis (L.) 

Long Bean Rust Uromyces 

phaseoli var. 

vignae 

Phetchaburi, Nakhon 

Pathom, Chiang Mai, 

Chiang Rai 

Oryza sativa Linn. Rice Dirty panicle Bipolaris oryzae Chiang Rai 

Oryza sativa Linn. Rice Brown spot  Chiang Rai 

Dimocarpus longan Lour. Longan Sooty Mould Meliola sp. Trat,  

Chiang Rai 

D. longan Lour. Longan Black spot  Nakhon Ratchasima 

D. longan Lour. Longan Shoot rot Phytophthora 

capcisi 

Nakhon Ratchasima 

Cucumis sativus Linn. Cucumber Powdery 

Mildew 

 Chanthaburi 

Cucurbita moschata Poir. Pumpkin Powdery 

Mildew 

 Kanchanaburi   

Zinnia elegans Jacq. Zinnia Leaf spot Cercospora 

sinniae 

Khon Kaen, 

Phetchaburi 

Anacardium occidentale 

Linn. 

Cashew nut Algal spot Cephaleuros 

virescens 

Khon Kaen 

Musa sapientum Linn. Banana Leaf spot  Khon Kaen, 

Kanchanaburi, 

Nakhon Ratchasima, 

Eucalyptus spp. Eucalyptus Leaf spot  Khon Kaen, Ubon 

Ratchathani 

Ipomoea reptans Poir. Chinese 

Convolvulus 

Leaf spot  Loei 

Mimosa invisa Mart. Ex 

Colla, var. inermis Adelb. 

Giant 

sensitiveplant 

Powdery 

Mildew 

 Loei 

Leucaena leucocephala 

de Wit 

Ipil-ipil Sooty Mould  Loei 

Paederia pilifera Hook.f. ตูดหมูตูดหมา Sooty Mould  Loei 

Tamanindus indica Linn. Tamarind Sooty Mould  Ubon Ratchatani 

Coccinia grandis 

(L.)Solms. 

ตําลึง         Powdery 

Mildew 

OIdium sp. Bangkok, Phetchabun 
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Sciencentific name host symptom Causal agent location 

C.  grandis (L.)Solms. ตําลึง         Leaf spot  Chiang Rai 

Dimocarpus longan Lour. Longan Leaf spot  Chanthaburi,  

Chiang Mai 

Morus alba Linn. Mulberry Powdery 

Mildew 

 Bangkok 

Phoenix dactylifera Linn. Date palm False smut  Khon Kaen, 

Phetchabun 

Vigna unguiculata 

(L.)Walp., subsp. 

Sesguipedalis (L.) 

Long Bean Leaf spot Pseudocercospora 

cruenta 

Chiang Mai 

Pisum sativum Linn. Garden pea Powdery 

Mildew 

 Chiang Mai 

Allium tuberosum Roxb. Chinese Chives Rust  Phetchaburi 

Solidago polylossa DC. Golden rod  Rust  Phetchaburi 

Vitis vinifera Linn. Grape Downy 

Mildew 

 Ratchaburi, 

Phetchaburi 

Mimusops elengi Linn. Bullet wood Sooty Mould  Chiang Rai 

Zizyphus mauritiana 

Lamk. 

jujube Sooty Mould  Nakhon Ratchasima, 

Chiang Mai 

Arachis hypogaea Linn. Peanut Leaf spot  Phetchaburi 

Justica sp. ขาไกดํา Sooty Mould  Phetchaburi 

Piper auranthiacum Miq. ชะพลู Leaf spot  Phetchaburi 

Swietenia sp. Mahogany Sooty Mould  Phetchaburi 

Cocos nucifera Linn. Coconut Sooty Mould  Phetchaburi 

Mangifera indica Linn. Mango Leaf spot  Phetchaburi, Nakhon 

Ratchasima 

 

M.  indica Linn. Mango Sooty Mould  Ratchaburi, Nakhon 

Ratchasima 

M.  indica Linn. Mango ชอดอกเนา  Ratchaburi 

Cynodon dactylon Pers. Burmuda grass smut  Bangkok, Chiang Rai 

Pyrus malas Linn. Apple Leaf spot  Phetchaburi 

Averrhoa carambola Linn. Carambola Leaf spot  Chiang Rai, Nakhon 

Ratchasima 
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Sciencentific name host symptom Causal agent location 

Coffea arabica Linn. coffee Algal spot Cephaleuros 

virescens 

Chiang Rai 

Cananga odorata 

Hook.F.&Th. 

กระดังงา Sooty Mould  Chiang Rai 

Hydrangea macrophylia 

Ser. 

Hydrangea Leaf spot Corynespora 

casiicola 

Chiang Rai, Chiang 

Mai, Phetchabun 

Brassica chinensis Linn. Choy Sum Leaf spot  Chiang Rai, 

Phetchabun 

Bauhinia pottsii G.Don. ชงโค Leaf spot  Chiang Rai 

Bouea macrophylla Griff. Plum mango Leaf spot  Chiang Rai 

Persea americana Mill. Avocado Algal spot Cephaleuros 

virescens 

Chiang Mai, 

Phetchabun, Nakhon 

Ratchasima 

Lactuca sativa Linn. Lettuce Leaf spot  Chiang Mai 

Psidium guajava Linn. Guava Algal spot Cephaleuros 

virescens 

Chiang Mai, Trang 

P. guajava Linn. Guava Sooty mould  Nakhon Ratchasima, 

Sara Buri 

Cyperus rotundus Linn. Nut grass Rust  Chiang Mai 

Mangifera indica Linn. Mango Anthracnose Colletotrichum 

gloeosporioides 

Chiang Mai, 

Phetchabun 

Allium sativum Linn. Allium Leaf spot  Chiang Mai 

Commelina sp. ผักปลาบ Rust  Chiang Mai 

Commelina sp. ผักปลาบ Leaf spot  Chiang Mai, Sara Buri 

Brachiaria mutica (Forsk.) 

Stapf 

Buffalo grass Rust  Chiang Mai 

 Malabar 

nightshade 

Leaf spot  Chiang Mai 

Prunus persica (L.) 

Batsch 

Peach Leaf spot  Chiang Mai 

Hemerocallis flava Linn. Lemon Daylily Leaf spot  Chiang Mai 

Fragaria chiloensis 

Duchesne 

Strawbery Leaf spot  Chiang Mai 
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Sciencentific name host symptom Causal agent location 

Rosa chinensis Jacq. Rose Powery 

Mildew 

 Chiang Mai 

Nicotiana tabacum Linn. Tobacco Leaf spot  Phetchabun 

Allium sativum Linn. Allium Purple spot  Phetchabun 

Brassica oleracea L. var. 

Botrytis L. 

Cauliflower Leaf spot  Phetchabun 

Hevea brasiliensis 

(Wild.ex.A.Juss.)Muell.Arg 

Pararubber Powdery 

Mildew 

Oidium heveae Rayong, Trat, Trang 

Vigna unguiculata 

(L.)Walp., subsp. 

Sesguipedalis (L.) 

Long Bean Powdery 

Mildew 

 Chiang Mai 

Solanum tuberosum Linn. Potato Late Blight Phytophthora 

infestans 

Chiang Mai 

Passiflora foetida Linn. Red fruit 

passionflower 

Leaf spot  Chiang Mai 

Durio zibbethinus Linn. Durian Algal spot Cephaleuros 

virescens 

Trat 

D.  zibbethinus Linn. Durian ใบติด Rhizoctonia sp. Trat 

Wedelia urticaefolia (Bl.) 

DC. 

Chrysanthemum Leaf spot  Chiang Rai, Trang 

Manihot esulenta Crantz Cassava Leaf spot  Phetchabun, 

Chanthaburi 

Ocimum sanctum Linn. Holy Basil Sooty Mould  Phetchabun 

Glycine max Merr. Soybean Leaf Blight  Phetchabun 

Artocarpus integer 

Hook.f.&Th., var. 

desmentha 

Champedak Rust  Trang 

Citrus aurantifolia 

(Christm.&Panz.)Swing. 

Lime Sooty Mould  Trang, Nakhon 

Ratchasima 

Nelumbo nucifera Gaertn Lotus Leaf spot Cercospora 

nymphaeacea 

Trang 

Elaeis guineensis Jacq. Oil Palm Sooty Mould  Trang 

Euphorbia heterophylla 

Linn. 

Milk weed Powdery 

mildew 

 Sara Buri 
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Sciencentific name host symptom Causal agent location 

Citrus hystrix DC. Leeh lime Canker Xanthomonas 

campestris 

Trang,  

Sara Buri, Bangkok, , 

Chiang Mai, 

Nakhon Ratchasima, 

Manilkara achras (Mill.) 

Fosberg 

Sapodilla Sooty Mould  Nakhon Ratchasima 

Punica granatum Linn. Pomegranate Leaf spot  Sara Buri 

P. granatum Linn. Pomegranate Sooty Mould  Sara Buri, Nakhon 

Ratchasima 

Sandoricum koetijape 

Merr. 

Santol Algal spot Cephaleuros 

virescens 

Nakhon Ratchasima 

Solanum aculeatissimum 

Jacg. 

มะเขือพวง  Leaf spot  Nakhon Ratchasima 

Bouea macrophylla Griff Plum mango Leaf spot  Nakhon Ratchasima 

Digtaria adscendens  Wire gress Rust  Nakhon Ratchasima 

Gardenia angusta Merr. Cape jasmine Algal spot Cephaleuros 

virescens 

Nakhon Ratchasima 

G. angusta Merr. Gardenia  Sooty Mould  Nakhon Ratchasima 

 

Piper nigrum Linn. Peper Algal spot Cephaleuros 

virescens 

Chiang Rai 

Gradenia collinsae Craib พุด Sooty Mould  Chiang Rai 

Gradeni augusta Merr. พุดซอน Algal spot Cephaleuros 

virescens 

Chiang Rai, Nakhon 

Ratchasima 

G. augusta Merr. พุดซอน Sooty mould  Nakhon Ratchasima 

Piper betel Linn. Betel vine Leaf spot  Phajeanburi 

Capsicum frutescens 

Linn. 

Peper Powdery 

mildew 

 Tak 

C. frutescens Linn. Peper Sooty Mould  Chiang Mai 

C.  frutescens Linn. Peper Leaf spot  Chiang Mai 

C.  frutescens Linn. Peper Leaf blight  Nakhon Ratchasima 

Coix lachryma-jobi Linn. Job's tears Tar spot  Chiang Rai 

Caladium bicolor Vent. บอน Leaf spot  Chiang Rai 

Canna indica Linn. Indian shot Rust  Chiang Rai 
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Sciencentific name host symptom Causal agent location 

Coccoloba uvifera Sea grape Algal spot Cephaleuros 

virescens 

Kanchanaburi 

Luffa acutangula Roxb. Sponge Gourd Powdery 

Mildew 

 Nakhon Patom 

Nephelium lappaceum 

Linn. 

rambutan Algal spot Cephaleuros 

virescens 

Kanchanaburi 

Bougainvillea spectabilis 

Wild. 

เฟองฟา Algal spot Cephaleuros 

virescens 

Phetchabun 

Helianthus annuus Linn. Sunflower Leaf spot  Phetchabun 

Capsicum frutescens 

Linn. 

Peper Sooty Mould  Phetchabun 

Jatropha curcas Linn. Physic nut Leaf spot  Phetchabun 

Leucaena leucocephala 

de Wit 

 Ipil-ipil Leaf spot  Phetchabun 

Phaseolus aureus Roxb. Moungbean Leaf spot Cercospora sp. Phetchabun 

Toona ciliata M. Roem. ยอ Sooty Mould  Chiang Mai 

 

Draceaena sp. วาสนา Leaf spot  Chiang Mai 

 

Linociera parkinsonii 

Hutch 

มะเขือเปราะ Leaf spot  Chiang Mai 

Carica papaya Linn. papaya Leaf spot  Chiang Mai 

Solanum sp. มะเขือมวง Leaf spot  Chiang Mai 

Sesbania granddiflora (L.) 

Poir. 

Sesban Powdery 

Mildew 

 Chiang Mai 

Diospyros kaki Linn. Peraimon Leaf spot  Phetchabun 

Eugenia caryophyllus 

(Sprenge) 

Bullock&Harrison 

Clove Leaf spot  Chiang Rai 

Citrus maxima (Burm.f.) 

Merr. 

Pamelo Sooty mould  Chiang Rai, 

Kanchanaburi, 

Prachuap Khiri Khan 

C. maxima (Burm.f.) Merr. Pamelo Algal spot Cephaleuros 

virescens 

Chiang Rai 
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Sciencentific name host symptom Causal agent location 

C. maxima (Burm.f.) Merr. Pamelo Pink disease Corticium 

salmonicola 

Chiang Rai 

C. maxima (Burm.f.) Merr. Pamelo Canker Xanthomonas 

campestris 

Chiang Rai 

Cosmos sulphurens Cav. ดาวกระจาย Rust  Chiang Rai 

Brachiaria mutica (Forsk.) 

Stapf 

Buffalo grass Leaf spot  Chiang Rai 

Bouea burmanica Griff. Plum mango Algal spot Cephaleuros 

virescens 

Sara Buri 

B. burmanica Griff. Plum mango Leaf spot  Sara Buri, Nakhon 

Ratchasima 

Canna indica Linn.  Indian shot Rust  Chiang Rai 

Caryota urens Linn. Wine palm Leaf spot  Krabi 

Zea mays Linn. Corn Leaf spot Bipolaris turcicum Tak 

  Z. mays Linn. Corn Leaf spot           B. maydis Tak 

  Z. mays Linn. Corn Rust Puccinia polysora Tak 

Rosa sp. Rose Black spot Doplocarpon sp. Chiang Mai 
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สํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางวัชพืชในนาขาว 
Survey and Collection of Weed Specimen in Paddy Field 

 
คมสัน  นครศรี          พชัรินทร  วณชิยอนันตกลุ     

                            ไชยยศ  สุพัฒนกุล     เพ็ญศรี  นันทสมสราญ 
กลุมวิจัยวัชพืช     สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

 
การสํารวจวัชพืชในแปลงนาของเกษตรกรในเขตนาชลประทานภาคกลาง  ไดแก  จังหวัด  

ปทุมธานี  นนทบุรี  นครปฐม  ราชบุรี  สุพรรณบุรี  อางทอง  สิงหบุรี  และ ชัยนาท  เขตอาศัยน้ําฝน 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก  จังหวัด  ขอนแกน  อุดรธานี  หนองคาย นครพนม สกลนคร และ 

กาฬสินธุ ระหวางเดือน กุมภาพันธ-กันยายน  2548 ผลการสํารวจพบ  วัชพืชประเภทใบแคบ  5  

ตัวอยาง  ไดแก  หญาขาวนก (Echinochloa crusgalli  (L.) Beauv.)  หญานกสีชมพู 

( Echinochloa colonum  (L.) Link.)  หญาไมกวาด (Leptochloa  chinensis  (L.) Nees )  หญา

แดง (Ischaemum  rugosum   Salisb. ) และ หญาสะกาดน้ําเค็ม (Paspalum distichum L.)  

วัชพืชประเภทใบกวาง  14  ตัวอยาง  ไดแก  เทียนนา (Ludwigia  hyssopifolia  (G. Don.) Exell ) 

ผักปอดนา (Sphenoclea zeylanica  Gaertn.)   ขาเขียด (Monochoria  vaginalis  ( Burm.f. ) 

Presl ) โสนคางคก  (Aeschynomene indica  Linn.)  โสนหางไก  (Aeschynomene aspera  

Linn.) เซงใบมน (Melochia  corchorifolia  Linn.) ตาลปตรฤาษี (Limnocharis flava  (L.) 

Buchen.) ผักบุง (Ipomoea aquatica  Forsk.) เงี่ยงน้ํา (Lindernia anagallis  ( Burm.f. ) 

Pennell) ผักปราบนา (Cyanotis axillaris  (L.) D. Don) หญาขี้กราก (Xyris indica  Linn.) ผัก

ตับเตา (Mimulus orbicularis Wall.) ตับเตานา (Hydrocharis dubia (Bl.) Back.) แพงพวยน้ํา 

(Ludwigia adscendens   Hara) วัชพืชประเภทกก   8  ตัวอยาง  ไดแก  กกขนาก (Cyperus 

difformis  Linn.) กกทราย (Cyperus iria  Linn.) แหวหมู (Cyperus rotundus  Linn.) แหวหมูนา 

(Cyperus pulcherrimus  Willd. ex  Kunth) กกสามเหลี่ยมแหวกระดาน (Scirpus grossus 

Linn.f.)  กกสามเหลี่ยมเล็ก (Cyperus imbricatus  Retz) หนวดปลาดุก (Fimbristylis miliacea  

(L.) Vahl) กามกุง (Fuirena ciliaris  (L.) Roxb.)  และ แหวทรงกระเทียมเล็ก (Scirpus juncoides  

Roxb.) และ วัชพืชประเภทเฟน  2  ตัวอยาง  ไดแก ผักแวน (Marsilea crenata  Presl) และ  ผัก

กูดน้ํา (Ceratopteris thalictroides  Brongn.) 
 

 รหัสการทดลอง  05-02-47-1005 
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คํานํา 
 

 วัชพืชเปนปญหาสาํคัญในการปลูกขาว  สามารถทําใหผลผลิตขาวลดลงขึ้นอยูกบัวิธีการ

ปลูกขาว  สําหรับนาหวานน้ําตมและนาหวานขาวแหงผลผลิตขาวลดลง 58 และ 90 %  ตามลาํดับ

( Ampong-Nyarko and De Datta,1991 )  และนาดาํ 23-33.6 % ( ประสาน, 2540 )  

นอกจากนัน้วชัพืชแตละชนดิสามารถทําใหผลผลิตขาวลดลงแตกตางกัน   เชน  หญาไมกวาด 

ผลผลิตขาวลดลงมากกวา  40 % สวนหญาขาวนก  หญานกสีชมพ ู  ผักปอดนา  และ หนวดปลา

ดุก ผลผลิตขาวลดลง  100, 85,  45 และ 50 % ตามลาํดับ ( Ampong-Nyarko and De Datta, 

1991 ) การแพรระบาดของวัชพืชในแตละทองที่แตกตางกนัไป  ในทองที่บางแหงในระยะเวลาที่

ผานมาไมเคยมีการแพรระบาด  แตปจจุบันกลับมกีารแพรระบาด  เชน  ขาววัชพืช ( จรรยา, 2547 )  

ซึ่งทาํความเสยีหายใหกับขาวปลูกทัง้ดานปริมาณและคุณภาพของผลผลิต  ดังนัน้เพื่อใหทราบ

ขอมูลการแพรระบาดของวัชพืชในแหลงปลูกขาว  จึงตองทาํการสาํรวจวัชพืชในนาขาว  เพื่อใชเปน

แนวทางในการจัดการวัชพชืที่เหมาะสมตอไป 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ   ประกอบดวย 

1. กรอบสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด  0.5x0.5  เมตร 

2. ถุงกระดาษและถุงพลาสติก 

3. อุปกรณจดบันทึก 

4. แผงสําหรับจัดตัวอยางวัชพืช 

วิธีการ    ทําการสาํรวจในแปลงปลกูขาวเขตชลประทานเขตภาคกลาง  ไดแก  จังหวัด ปทุมธานี  

นนทบุรี  สุพรรณบุรี  ชัยนาท  นครปฐม  ราชบุรี  อางทอง  และสงิหบุรี    ในเขตอาศัยน้าํฝน ภาค

ตะวันเฉยีงเหนือ  ไดแก จังหวัด  ขอนแกน อุดรธานี  หนองคาย นครพนม  สกลนคร    และ 

กาฬสนิธุ  ระหวางเดือน  กมุภาพนัธ-กันยายน  2548 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

การสํารวจวัชพืชในแปลงนาในเขตชลประทาน  การปลูกขาวเปนแบบนาหวานน้ําตม  

พบวา  ชนิดของวัชพืชและการแพรกระจายของวัชพืชจะมมีากกวาการทาํนาแบบปกดําที่อาศัย

น้ําฝน  วัชพชืใบแคบจะพบมากในนาหวานน้าํตม    สวนในนาดําจะพบวัชพชืประเภทใบกวาง

มากกวา   อยางไรก็ตามชนิดของวัชพืชจะพบคลายๆ กัน แตการแพรระบาด และปริมาณความ

หนาแนนแตกตางกนั  ซึ่งนาหวานน้ําตม ปริมาณความหนาแนนของวัชพชืตอพื้นที ่ มีมากกวา

โดยเฉพาะวัชพืชใบแคบ   วชัพืชที่สํารวจพบมีดังนี ้
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วัชพืชประเภทใบแคบ  5  ตัวอยาง  

1. หญาขาวนก Echinochloa crusgalli  (L.) Beauv. 

2. หญานกสีชมพ ู Echinochloa colonum  (L.) Link. 

3. หญาไมกวาด Leptochloa  chinensis  (L.) Nees 

4. หญาแดง Iscaemum  rugosum   Salisb. 

5. หญาสะกาดน้ําเค็ม Paspalum distichum  L. 

 

วัชพืชประเภทใบกวาง  14 ตัวอยาง 

 

1. เทียนนา Ludwigia  hyssopifolia  (G. Don.) Exell 

2. ผักปอดนา Sphenoclea zeylanica  Gaertn.  

3. ขาเขียด Monochoria  vaginalis  ( Burm.f. ) Presl 

4. โสนหางไก Aeschynomene aspera  Linn. 

5. โสนคางคก Aeschynomene indica  Linn. 

6. เซงใบมน Melochia  corchorifolia  Linn. 

7. ตาลปตรฤาษี Limnocharis flava  (L.) Buchen. 

8. ผักบุง Ipomoea aquatica  Forsk. 

9. เงี่ยงน้ํา Lindernia anagallis  ( Burm.f. ) Pennell 

10. ผักปราบนา Cyanotis axillaris  (L.) D. Don 

11. หญาขี้กราก Xyris indica  Linn. 

12. ผักตับเตา Mimulus orbicularis  Wall. 

13. ตับเตานา Hydrocharis dubia (Bl.) Back. 

14. แพงพวยน้ํา Jussiaea repens  Linn. 

 

วัชพืชประเภทกก   9  ตัวอยาง  

1. กกขนาก Cyperus difformis  Linn. 

2. กกทราย Cyperus iria  Linn. 

3. แหวหม ู Cyperus rotundus  Linn. 

4. แหวหมนูา Cyperus pulcherrimus  Willd. ex  Kunth 

5. กกสามเหลีย่มเล็ก Cyperus imbricatus  Retz 

6. หนวดปลาดุก Fimbristylis miliacea  (L.) Vahl 
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7. กามกุง Fuirena ciliaris  (L.) Roxb. 

8. แหงทรงกระเทียมเล็ก Scurpus juncoides  Roxb. 

9. กกสามเหลีย่มแหวกระดาน Scirpus grossus  Linn.f. 

 

วัชพืชประเภทเฟน  2  ตัวอยาง  

1. ผักแวน Marsilea crenata  Presl 

2. ผักกูดน้ํา Ceratopteris thalictroides  Brongn. 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 การสํารวจวัชพืชในแปลงนาของเกษตรกรในเขตนาชลประทานภาคกลาง  ไดแก  จังหวัด  

ปทุมธาน ี นนทบุรี  นครปฐม  ราชบุรี  สุพรรณบุรี  อางทอง  สิงหบุรี  และ ชยันาท  เขตอาศัยน้าํฝน 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก  จังหวัด  ขอนแกน อุดรธานี หนองคาย นครพนม สกลนคร  และ 

กาฬสนิธุ  ผลการสํารวจพบวัชพืชประเภทใบแคบ  5  ตัวอยาง  วัชพชืประเภทใบกวาง  14 ตัวอยาง   

วัชพืชประเภทกก  9  ตัวอยาง  และ วชัพืชประเภทเฟน  2  ตัวอยาง 

 
เอกสารอางอิง 
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การปองกันกําจัดโรคใบไหมของมันฝรั่งโดยใชสารเคมี 
Chemical Control of Potato Late Blight Disease 

 

ศิริพงษ  คุมภัย    *ไพศาล  รัตนเสถียร    ยทุธศักด์ิ  เจียมไชยศร ี
ธารทพิย  ภาสบุตร       อรพรรณ  วิเศษสงัข 

กลุมวิจัยโรคพืช   *กลุมกฏีและสัตววทิยา   สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
 โรคใบไหมของมันฝร่ังเนื่องจากมนัฝร่ังเปนพืชนําเขาที่ไมมีถิ่นกําเนิดในภูมิภาคเอเชยี

ตะวันออกเฉียงใต พรอมกนันัน้โรคใบไหมที่เกิดขึน้ก็เปนโรคที่ไมพบในภูมิภาคนี้ พืชอาศัยของเชื้อ

ราสาเหตโุรคใบไหม Phytophthora infestans มีเพยีง มนัฝร่ังและมะเขือเทศ และในตางประเทศ

ยังพบวาเชื้อสาเหตุโรคใบไหมสามารถติดมากับหัวพันธุ และเปนตนตอของการเกิดโรคในแปลง

ปลูก (initial inoculum) และไดมีการชุบหวัพันธุกอนปลกูเปนสิ่งที่ตองปฏิบัติ 

การทดลองที่สถานีทดลองพืชสวนฝาง ในป 2547 ไมพบโรคระบาดเนื่องจาก

สภาพแวดลอมไมเหมาะสม ความชื้นต่ําเพราะมีฝนตกนอย อากาศแหงรวดเร็วในชวงฤดูปลูก ทํา

ใหเชื้อสาเหตุไมสามารถพัฒนาและทําใหเกิดโรคได การทดลองที่สถานีทดลองที่สถานีพืชสวนพบ

พระ จ. ตาก พบวาวิธีการฉีดพนสารเคมีโดยใชการนําวิธีการคิดอัตราความเขมขนสารเคมีตาม

อัตราแนะนําตอพื้นที่โดยใชน้ํานอย หรือใชวิธีการฉีดพนสารเคมีโดยใชการนําวิธีการคิดอัตราความ

เขมขนสารเคมีตามอัตราแนะนําตอพื้น ไมมีความเหมาะสม ซึ่งเกิดจากสารเคมีที่ฉีดพนไมสามารถ

ครอบคลุมพื้นที่ทรงพุมของมันฝร่ังไดทั่วถึง ตนมันฝร่ังเติบโตมากและทรงพุมหนาแนน ทําใหการฉีด

พนสารเคมีจึงไมสามารถที่จะครอบคลุมตนมันฝร่ังได และสภาพแวดลอมที่มีฝนตกอยางตอเนื่อง 

ทําใหโรคลุกลามและเกิดการระบาดโดยไมสามารถควบคุมได  ทําใหไมสามารถแสดงประสิทธิภาพ

สารเคมีปองกันกําจัดโรคใบไหมได   การทดลองที่สถานีทดลองพืชสวนฝางในฤดูปลูก 2548 ไดมี

การปรับวิธีการฉีดพน เปนวิธีการฉีดพนสารเคมีโดยใชการนําวิธีการคิดอัตราความเขมขนสารเคมี

ตามอัตราแนะนําตอพื้นที่โดยใชน้ําปกติและการฉีดพนที่นิยมกระทํากัน คือใชอัตราสวนของความ

เขมขนของสารเคมีตามคําแนะนําตอน้ํา 20 ลิตร โดยฉีดพนใหทั่วครอบคลุมตน ผลการทดลอง

แสดงใหเห็นวาการฉีดพนโดยวิธีที่ปฏิบัติทั่วไป เหมาะสมกับการปลูกมันฝร่ังที่นิยมปฏิบัติกัน แต

วิธีการที่ควรปรับปรุงที่พื้นที่ อ. พบพระ จ.ตาก ในฤดูฝน ควรมีการปรับปรุงทางดานเขตกรรม 

เพราะเนื่องจากมีฝนตกคอนมาก ทําใหมันฝร่ังมีการเจริญเติบโตที่ผิดปกติมากกวาที่ปลูกในฤดู 

ปลูกปกติ ที่มีฝนนอยกวา การปรับระยะหางของตนและระหวางรองควรมีการขยายเพิม่ข้ึน เพือ่เพิม่

การเคลื่อนไหวของอากาศ ทําใหลดความชื้นสะสม และการฉีดพนสารเคมีจะสามารถทําไดทั่วถึง 

ซึ่งจะเพิ่มประสิทธิภาพการปองกันกําจัด 

 รหัสการทดลอง  06-01-47-0101 
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การทดลองเรื่องทดลองเพื่อหาการระบาดของโรคใบไหม การเกิดโรคและการขยายตัวของ

โรค พบวาโรคเริ่มเกิดจากในแปลงทดลองไมไดมีการระบาดจากภายนอกหรือเกิดจากการระบาด

ภายนอก ซึ่งไมเหมือนลักษณะของการระบาดของโรคโดยทั่วไปที่จะตองมาจากภายนอก โดยเริ่ม

จากดานใดดานหนึ่งของแปลงปลูกเพราะมีการกระจายตัวของ inoculum ซึ่งวิเคราะหในเบื้องตน

วาเชื้อสาเหตุนาจะมาจากหัวพันธุที่ตกคางในแปลงปลูกจากปการปลูกกอนๆ (Volunteer 

tuberseed) หรือติดมากับหัวพันธุที่ใชปลูก  (tuber seed) ซึ่งเปนแหลงของการเกิดโรคในแปลง

ปลูก (initial inoculum) เนื่องจากมันฝร่ังเปนพืชนําเขาที่ไมมีถิ่นกําเนิดในภูมิภาคเอเชียตะวันออก

เฉียงใต พรอมกันนั้นโรคใบไหมที่เกิดขึ้นก็เปนโรคที่ไมพบในภูมิภาคนี้ พืชอาศัยของเชื้อราสาเหตุ

โรคใบไหม Phytophthora infestans  มีเพียง มันฝร่ังและมะเขือเทศ และในตางประเทศยังพบวา

เชื้อสาเหตุโรคใบไหมสามารถติดมากับหัวพันธุ  tuber seed หรือ หัวพันธุที่ตกคางในแปลงปลูก

จากปการปลูกกอนๆ (Volunteer tuberseed)ซึ่งเปนแหลงกําเนิดของการเกิดโรคในแปลงปลูก 

(initial inoculum) และไดมีการแนะนําและถือปฏิบัติคือใหชุบหัวพันธุกอนปลูกดวยสารปองกัน

กําจัดโรค.( M. L. Powelson and D A. Inglis  2002)  ซึ่งจากการทดลองพบวาในอนาคตจะตองมี

การวิจัยเพื่อการปองกันกําจัดโรคที่ติดกับหัวพันธุที่ปลูกและ กําจัดหัวพันธุที่ตกคางในแปลงปลูก

จากปการปลูกกอนๆ (Volunteer tuberseed) ซึ่งจะมีเปนจุดกําเนิดของเชื้อสาเหตุ (initial 

inoculum) จากหัวพันธุที่ใชปลูก โดยสามารถที่จะตัดประเด็นหนึ่งของโรคได 
 

คํานํา 
 

โรคใบไหมการปองกันกําจัดโรคใบไหมของมันฝร่ัง ไดดําเนินการสวนใหญโดยการใช

สารเคมีชนิดตางๆ ในประเทศไทย ในตางประเทศมีการทดสอบสารปองกันกําจัดโรคพืชสําหรับโรค

ใบไหมเปนงานทีก่ระทาํกนัเปนระยะๆ เชนในมลรัฐทีป่ลูกมันฝร่ังในประเทศสหรฐัอเมริกา เชน 

Oregon Idaho Minisota (http://www.bcc.orst.edu/lateblight/, http://www.ndsu. nodak. edu/ 

instruct/ gudmesta/ lateblight/ เพื่อปองกนัการดื้อตอสารปองกนักําจัดโรคพืชเมื่อมกีารใช

ตอเนื่อง ( Dubey,. James and  Stevenson. 1997, Mizubuti, and Fry,1998., Fry, 2000, 

Dubey, James and  Stevenson 2003) นอกจากนีก้ารคลุกเมล็ดดวยสารปองกนักําจัด โรคพชื

เปนวธิีการที่สําคัญที่จะปองกันโรค ซึง่วิธกีารดังกลาวจะไดผลดี ก็ตอเมื่อการคลุกหัวพันธุมันฝร่ัง

กระทาํกอนที่เชื้อสาเหตุจะเขาทําลายหัวพันธุมันฝร่ัง และที่สําคัญสารปองกันกําจัดที่ใชคลุกจะตอง

ประกอบไปดวยสารเคมีปองกันกาํจัดโรคพชืที่มี สวน ประกอบ active ingredient 1 ชนิดหรอื

มากกวา ที่มผีลในการทําลายตอเชื้อสาเหตุโดยตรงโดยเฉพาะเชื้อสาเหตุของโรคใบไหม ซึ่งถาใช

สารปองกนักาํจัดที่ไมมีผลตอการปองกนักาํจัดเชื้อโดยตรงหรือมีผลนอย จะมีผลให หัวพันธุเกิดเนา 

 



 536 

เสียไดงาย ซึง่จะมีผลตอการงอกและลดความสมบูรณของตนกลา และความสม่าํเสมอของตนใน

แปลงปลูก และยังจะเปน source of inoculum อีกดวย ที่จะแพรระบาดของเชื้อสาเหตุจากสวนหวั

พันธุสูสวนใบและลําตน และตนอื่นๆในแปลงปลูก (Powelson and Inglis 2003, Roberts 2003 

vlboyd@worldnet.att.net) :ซึ่งเปนแนวทางที่จะนาํวธิกีารทดสอบสารปองกนักาํจดัโรคพืชรวมกบั

วิธีการคลุกหวัพันธุมาพัฒนาเพื่อลดการระบาดของโรคใบไหมของมนัฝร่ัง 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1.สารปองกนักําจัดโรคใบไหมมนัฝร่ัง 6 ชนิด 

1.1. สารเพนโคเซบ (mancozeb)  

1.2. สารฟอรัม  

1.3. สารอินเวนโต (propineb+Iprovalicarb)  66.8 WP 

1.4. ฟงกูราน 1.5 กรัม (copper hydroxide) 

1.5. เคอรเซท เอ็ม8 (cymoxzanil +mancozeb) 

1.6. สารอิเควชั่น Equation Pro (Cymoxanil 30%+Famoxadone 22.5 %) 
 

       2. มันฝร่ังสายพนัธุ Atlantic ซึ่งมีความออนแอตอโรค ใบไหม 

3.เครื่องฉีดพนสารเคม ี

4. ปุยเคมี และปุยอินทรีย 

5. สารเคมีใชปองกนักําจัดแมลง 

 
วิธีการ 

แผนการทดลอง  วางแผนใหมีการทดลอง 3 การทดลอง  

1.การทดลองที่ 1 เปนการทดลองที่ใชสารเคมีตามระบบปริมาณสารตอพื้นที่การทดลอง

แบบ RCB มี 6 กรรมวิธ ี(สารเคมีที่ใช 6 ชนิด ตามสิ่งทีใ่ชในการทดลอง) 4 ซ้ํา โดยฉีดพน

ตามกรรมวิธ ีทุก 7 วัน 

2. การทดลองที่ 2 เปนการทดลองที่ใชสารเคมีฉีดพนตาม ฉลากสารเคมี ปฏิบัติการทดลอง

แบบ RCB  มี 6 กรรมวิธ ี (สารเคมีที่ใช 6 ชนิด ตามสิ่งทีใ่ชในการทดลอง)  4 ซ้ํา โดยฉีด

พนตามกรรมวิธี ทุก 7 วัน 

3. การทดลองเพื่อหาการระบาดของโรคใบไหม การทดลองแบบ RCB  มี 4 ซ้ํา  
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กรรมวธิ ี สารเคมีปองกันกาํจัดโรคใบไหมมันฝร่ัง 6 ชนิด และ control เปนกรรมวธิี

เปรียบเทยีบ 
วิธีปฏิบัติการทดลอง  -------- 
 
เวลาและสถานที ่
ประเมินการเกดิโรค และประเมิน ระดับความรุนแรงของโรคทุกๆ 7 วัน โดยแบงความรุนแรง

ของการเกิดโรคออกเปน 7 ระดับ 

ระดับ 1   ไมเปนโรค 

ระดับ 2   เปนโรคระหวาง 1- 10%   ของพืน้ที่ใบทั้งตน 

ระดับ 3   เปนโรคระหวาง 11- 20%  ของพื้นที่ใบทัง้ตน 

  ระดับ 4   เปนโรคระหวาง 21-40%   ของพื้นที่ใบทัง้ตน 

  ระดับ 5   เปนโรคระหวาง 41-70%   ของพื้นที่ใบทัง้ตน 

  ระดับ 6   เปนโรคระหวาง 71-90%   ของพื้นที่ใบทัง้ตน 

  ระดับ 7   เปนโรคระหวาง 91-100% ของพื้นที่ใบทัง้ตน 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
1. การทดลองใชสารเคมีในการปองกันกําจัดโรคใบไหมของมันฝรั่ง 

1.1 ผลการทดลองที่ สถานีทดลองพืชสวนฝาง ในฤดูปลูก เดือนธันวาคม 2546–กุมภา

พันธุ 2547 ไมพบโรคระบาดเนื่องจากสภาพแวดลอมไมเหมาะสม เนื่องจากความชื้นต่ํามีฝนตก

นอยในฤดูฝน และอากาศแหงรวดเร็วในชวงฤดูปลูก ทําใหเชื้อสาเหตุไมสามารถพัฒนาและทําให

เกิดโรคได  

1.2 การทดลองที่สถานีทดลองพืชสวนพบพระในฤดูปลูก กรกฎาคม–กันยายน 2547 โรค

ใบไหมมันฝร่ังรุนแรงทั่วทัง้แปลงทดลองตลอดฤดูปลูก ขอมูลอุตุนิยมวทิยาในพื้นที่ปลูกมีฝนตก

อยางตอเนื่องเปนระยะๆ อยางสม่าํเสมอตลอดฤดูปลูก มีฝนทิง้ชวงในบางครั้งไมเกนิ 3 วนั ทําให

สภาพแปลงทดลองมีความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยสูงมากและตอเนื่อง ทีสํ่าคัญละอองน้ําฝนเปนสาเหตุที่

สําคัญในการแพรระบาดของเชื้อสาเหตุทาํใหการระบาดของโรคใบไหมลุกลามเปนไปอยางรวดเร็ว  

โรคใบไหมเร่ิมตรวจพบเริ่มในเดือน สิงหาคม  

การทดลองที่ 1 การทดลองโดยใชวิธกีารฉีดพนสารเคมโีดยใชการนําวิธีการคิดอตัราความ

เขมขนสารเคมีตามอัตราแนะนําตอพืน้ที ่ สามารถสรุปการเกิดโรคและและความรุนแรงของโรค 

ทดลองตาม (ตารางที่ 1) ซึ่งไดตรวจโรคความรนุแรงในแปลงทดลองทั้งหมด 6 คร้ัง ตลอดการการ 
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ทดลองของสารเคมีที่ทดลอง 6 ชนิด พบวาในระยะแรก สารเคมีสามารถควบคุมโรคไดระยะหนึง่

ตรวจผลครั้งที ่3 เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงเปรียบเทียบ แตหลังครั้งที ่3 พบวา โรคเกิดระบาดอยาง

รวดเร็ว โรคจะพัฒนาจนถงึระดับ 7 อยางรวดเร็วหลังตรวจผลครั้งที่  ซึ่งทั้งตนจะเนาตายหมด ซึ่ง

สามารถใหเหตุผลไดวา การวิธีการฉีดพนสารเคมีที่ใชสารเคมีตามอัตราแนะนาํตอพื้นที่ ไมสามารถ

ครอบคลุมสวนตางๆของตนมันฝร่ัง ทําใหไมมีประสิทธภิาพในการปองกันกําจัดโรค   (ตารางที ่ 1)

พบวาตนมนัฝร่ังไดเติบโตจนทรงพุมคลุมแปลงปลูกโรคระบาดรุนแรงมากขึ้นๆอยางรวดเร็วหลงัจาก

การตรวจครั้งที่ 5 

การทดลองที่ 2 การทดลองโดยใชวิธกีารฉีดพนสารเคมโีดยใชการนําวิธีการคิดอัตราความ

เขมขนสารเคมีตามอัตราแนะนําตอพืน้ทีโ่ดยใชน้ํานอย ความรุนแรงของโรคเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา ผลการ

ทดลอง (ตรวจผลในแปลงทดลองทั้งหมด 6 คร้ัง)  พบวาในระยะแรกโรคเกิดขึ้นในอัตราไมรุนแรง 

แสดงใหเหน็วาสารเคมทีี่ใชมีประสิทธิภาพ (ตารางที่ 2) การเกิดและความรุนแรงของโรค 

ประสิทธิภาพของสารเคมีทีใ่ชทดลองทัง้ 6 ชนิด พบวา สารเคมีสามารถควบคุมโรคไดโดยไมพบ

ความแตกตางกันในระยะแรก หลังจากตนมนัฝร่ังไดเติบโตจนทรงพุมปกคลุมแปลงปลูกทดลอง 

โรคระบาดรุนแรงมากขึ้นอยางรวดเร็ว หลงัจากการตรวจครั้งที่ 3 (21 วนั) โรคพัฒนาอยางรวดเร็ว

จนถงึระดับ 7 อยางรวดเร็ว หลงัตรวจผลครั้งที่ 5 และ 6 ซึ่งแปลงเปรียบเทียบ ความรนุแรงอยูที่

ระดับ 6 เมื่อตรวจผลครั้งที ่ 4 และระดับ 7 เมื่อตรวจผลครั้งที่ 6 จากการวิเคราะห พบวาสารเคม ี

สารอิเควชั่น สามารถที่จะปองกนัโรคไดดีจนถึงการตรวจผลครั้งที่ 4 เมื่อเปรียบเทียบกับสารเคมี

ชนิดอื่นๆ ซึง่ระดับ 7 หมายถึง ทัง้ตนมนัฝร่ังจะเนาตายทัง้หมด จากการทดลองทีส่ล.พส. พบพระ 

สามารถวิเคราะหในเบื้องตนไดวา 1. ลักษณะของวธิีการฉีดพนสารเคมีปองกนักําจัด โดยใชวธิกีาร

คํานวณปริมาณของสารเคมตีอพื้นที่ทาํใหมีเวลานอยในการฉีดพนในแตละแปลง ไมสามารถที่จะ

ทําใหสารเคมคีรอบคลุมสวนของตนมนัฝร่ังได ประกอบกับ 2. ตนมันฝร่ังมีการเจรญิเติบโตในสวน

ของ vegetative อยางรวดเร็วมีทรงพุมที่แนน หลงัการตรวจผลครั้งที่ 4 ซึ่งทําใหการหลังตรวจผล

คร้ังที่ 5-6 ซึ่งสามารถสรปุผลในเบื้องตนไดวา การวิธีการฉีดพนสารเคมีที่ใชสารเคมีตามอัตรา

แนะนาํตอพืน้ที่ไมสามารถครอบคลุมสวนตางๆของตนมนัฝร่ังได ทําใหสารเคมทีี่ใชทดลองไมมี

ประสิทธิภาพในการปองกนักําจัดโรค ใบไหมได 

จากการทดลองที่สถานีทดลอง พบวาวิธกีารฉีดพนไมวาจะเปน ใชวธิีการฉีดพนสารเคมี

โดยใชการนําวิธีการคิดอัตราความเขมขนสารเคมีตามอตัราแนะนาํตอพื้นที่โดยใชน้ํานอย หรือใช

วิธีการฉีดพนสารเคมีโดยใชการนาํวิธกีารคิดอัตราความเขมขนสารเคมีตามอัตราแนะนําตอพืน้ที่

โดยใชน้ําปกต ิ ไมมีความเหมาะสม ซึง่เกดิจากสารเคมทีี่ฉีดพนไมสามารถครอบคลุมพื้นทีท่รงพุม

ของมันฝร่ังไดทั่วถงึเมื่อตนมนัฝร่ังเติบโตมากขึ้นซึง่ทรงพุมจะปกคลุมหนาแนน ทาํใหการฉีดพน 
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สารเคมีจึงไมสามารถที่จะครอบคลุมตนมันฝร่ัง ทําใหสารเคมทีี่ทดลองไมสามารถที่แสดง

ประสิทธิภาพที่จะปองกนักาํจัดโรคใบไหมได และโดย เฉพาะอยางยิ่งในสภาวะสภาพแวดลอมที่มี

ฝนตกอยางตอเนื่อง ทาํใหโรคลุกลามและเกิดการระบาดโดยไมสามารถควบคุมได  การทดลองที่

สถานทีดลองพืชสวนฝางในฤดูปลูก 2548 ระหวาง เดือนธนัวาคม 2547–กุมภาพันธ 2548 ไดมีการ

ปรับวิธีการฉีดพน เปนวธิีการฉีดพนสารเคมีโดยใชการนําวิธกีารคิดอัตราความเขมขนสารเคมีตาม

อัตราแนะนาํตอพื้นที่โดยใชน้ําปกติและการฉีดพนที่นยิมกระทาํกนั คือใชอดคราสวนของความ

เขมขนของสารเคมีตามคําแนะนําตอน้าํ 20 ลิตร โดยฉีดพนใหทัว่ครอบคลุมตน 

2.1 ผลการทดลองที่สถานีทดลองพืชสวนฝาง ในฤดูปลูก เดือนธันวาคม 2547–กุมภาพันธ 

2548  โดยใชสารเคมี 6 ชนิด คือ ชนิด  สารเพนโคเซบ สารฟอรัม สารอินเวนโต ฟงกูราน เคอรเซท 

เอ็ม8 และสารอิเควชั่น  โดยฉีดพนทุก 7 วัน การตรวจผลการเกิดโรคในแปลง กระทําทุก 7 วัน โรค

ใบไหมของมันฝร่ัง พบเริ่มปรากฏในเดือน มกราคม 2548  

การทดลองที ่ 1 วิธีการฉีดพนสารเคมโีดยใชการนําวิธีการคิดอัตราความเขมขนสารเคมี

ตามอัตราแนะนําตอพืน้ที่ปลูก 1.2 การทดลองที่สถานีทดลองพืชสวนพบพระในฤดปูลูก 

กรกฎาคม–กนัยายน 2547 โรคใบไหมมนัฝร่ังรุนแรงทั่วทั้งแปลงทดลองตลอดฤดูปลูก ขอมูล

อุตุนิยมวทิยาในพืน้ที่ปลูกมฝีนตกอยางตอเนื่องเปนระยะๆ อยางสม่ําเสมอตลอดฤดูปลูก มีฝนทิง้

ชวงในบางครั้งไมเกนิ 3 วัน ทําใหสภาพแปลงทดลองมคีวามชืน้สัมพทัธเฉลี่ยสงูมากและตอเนื่อง ที่

สําคัญละอองน้ําฝนเปนสาเหตุที่สําคัญในการแพรระบาดของเชื้อสาเหตุทาํใหการระบาดของโรคใบ

ไหมลุกลามเปนไปอยางรวดเร็ว  โรคใบไหมเร่ิมตรวจพบเริ่มในเดือน สิงหาคม  

การทดลองพบวาความรุนแรงของโรคในแปลงทดลองทั้งหมด ตลอดการทดลองของ

สารเคมีที่ทดลอง 6 ชนิด พบวาในระยะแรก สารเคมีสามารถควบคุมโรคไดระยะหนึ่งตรวจผลครั้งที่ 

3 และหลังจากนั้นโรคจะลุกลามอยางรวดเร็วจนถึงการตรวจผลครั้งสุดทาย เมื่อตรวจผลครั้งที่ 6 

อากาศมีความชื้นลดลง แผลของโรคแหงและไมมีการพัฒนาของโรคตอไป การพัฒนาของโรค

หลังจากพบโรคเปรียบเทียบกับสารเคมีชนิดตางๆพบวา ในระยะแรกไมมีความแตกตางกันใน

ลักษณะของการเกิดโรค แตหลังจากการตรวจผลครั้งที่ 4 ซึ่งโรคมีการพัฒนาอยางรวดเร็วเนื่องจาก

ทรงพุมที่เพิ่มความหนาแนนอยางรวดเร็วทําใหการฉีดพนกระทําไมทั่วถึง ความรุนแรงของโรคจึงมี

การพัฒนาอยางรวดเร็ว ทําใหการวิเคราะหประสิทธิภาพของสารเคมีที่ใชทดลองเปนไปไดยาก 

การทดลองที่ 2  การฉีดพนที่ใชความเขมขนของสารเคมีตามคําแนะนําตอน้ํา 20 ลิตร  

โรคใบไหมของมันฝร่ังไดเร่ิมปรากฏในแปลงทดลอง ในเดือนมกราคม โดยไดทําการตรวจ

บันทึกการพัฒนาและความรุนแรงของโรคทุก 7 วัน จากการบันทึกการพัฒนาของโรคในแปลง

ทดลอง สารเคมีที่ทดลองใชทดสอบในการปองกันกําจัด 6 ชนิด  สารเพนโคเซบ สารฟอรัม สารอิน 
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เวนโต ฟงกูราน เคอรเซท เอ็ม8 และสารอิเควชั่น จนถึงการบันทึกครั้งที่ 6 พบวาโรคไดหยุดพัฒนา 

เนื่องจากสภาพแวดลอมเปลี่ยนแปลง ความชื้นต่ํากวาในชวงแรกๆ ทําใหแผลของโรคที่เกิดขึ้นแหง 

และไมมีการพัฒนาตอ กอรปกับตนมันฝร่ังเริ่มแก  จากการวิเคราะหจากการตรวจ วัดความรุนแรง

ของโรคในระยะเวลาตางๆ 6 คร้ัง พบวา สารอิเควชั่น สารเคอรเซท เอ็ม8 และสารอินเวนโต มี

ประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดที่ใหผลในการควบคุมโรคใบไหมของมันฝร่ังตามลําดับ ตราราง 

เมื่อเปรียบเทียบกับแปลง Control  ซึ่งแปลง Control เปรียบเทียบพนน้ําเปลา แปลงเปรียบเทียบ

ความรุนแรงของโรค มีการพัฒนาตอเนื่องและความรุนแรงถึงระดับ 7 เมื่อการตรวจที่ 35 วัน 

(ตารางที่ 4) 

สารเคมีทีท่ดลองใชทดสอบในการ สารปองกนักําจัด 6 ชนิด  สารเพนโคเซบ สารฟอรัม 

สารอินเวนโต ฟงกูราน เคอรเซท เอ็ม8 และสารอิเควชัน่ การวิเคราะหในเบื้องตนจากการวเิคราะห

จากการตรวจ วัดความรุนแรงของโรคในระยะเวลาตางๆ พบวา สารอิเควชั่น สารเคอรเซท เอ็ม8 

และสารอินเวนโต มปีระสิทธิภาพในการปองกนักําจัดที่ใหผลในการควบคุมโรคใบไหมของมนัฝร่ัง

ตามลําดับ (ตารางที่ …….)เปรียบเทียบกบัแปลงเปรียบเทียบ (พนน้าํ)   

 ซึ่งการทดลองที่สถานีทดลองพืชสวนฝางในฤดูปลูก 2548  แสดงใหเห็นวาการฉีดพนโดย

วิธีที่ปฏิบัติทั่วไป เหมาสมกับกับการปลูกมันฝร่ังที่นิยมปฏิบัติกัน แตวิธีการที่ควรปรับปรุงที่พื้นที่ อ. 

พบพระ จ.. ตาก ในฤดูฝน ควรมีการปรับปรุงทางดานเขตกรรม เพราะเนื่องจากมีฝนตกคอนมาก 

ทําใหมันฝร่ังมีการเจริญเติบโตที่ผิดปกติมากกวาที่ปลูกในฤดู ปลูกปกติ ที่มีฝนนอยกวา การปรับ

ระยะหางของตนและระหวางรองควรมีการขยายเพิ่มข้ึน เพื่อเพิ่มการเคลื่อนไหวของอากาศ ทําให

ลดความชื้นสะสม และการฉีดพนสารเคมีจะสามารถทําไดทั่วถึง ซึ่งจะเพิ่มประสิทธิภาพการ

ปองกันกําจัด 
2. การระบาดและ วิเคราะหรูปแบบ (pattern) ของการระบาดของโรคใบไหมของมันฝรั่ง  

เนื่องจากมันฝร่ังเปนพืชนําเขาที่ไมมีถิ่นกําเนิดในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉยีงใต พรอมกนั

นั้นโรคใบไหมที่เกิดขึ้นก็เปนโรคที่ไมพบในภูมิภาคนี้ พืชอาศัยของเชื้อราสาเหตุโรคใบไหม 

Phytophthora infestans  มีเพียง มันฝร่ังและมะเขือเทศ และในตางประเทศยังพบวาเชื้อสาเหตุ

โรคใบไหมสามารถติดมากับหัวพันธุ  tuber seed หรือ หัวพันธุที่ตกคางในแปลงปลูกจากปการ

ปลูกกอนๆ (Volunteer tuberseed)ซึ่งเปนแหลงกําเนิดของการเกิดโรคในแปลงปลูก (initial 

inoculum) และไดมีการแนะนําและถือปฏิบัติคือใหชุบหัวพันธุกอนปลูกดวยสารปองกันกําจัดโรค.( 

M. L. Powelson and D A. Inglis  2002)  ซึ่งจากการทดลองพบวาในอนาคตจะตองมีการวิจัยเพื่อ

การปองกันกําจัดโรคที่ติดกับหัวพันธุที่ปลูกและ กําจัดหัวพันธุที่ตกคางในแปลงปลูกจากปการปลูก

กอนๆ (Volunteer tuberseed) ซึ่งจะมีเปนจุดกําเนิดของเชื้อสาเหตุ (initial inoculum) จากหัวพันธุ

ที่ใชปลูก โดยสามารถที่จะตัดประเด็นหนึ่งของโรคได 
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2.1 การทดลองที่สถานีทดลองพืชสวนพบพระ จ. ตาก 

การวิเคราะหรูปแบบ (pattern) ของการระบาดของโรค (ตารางที่ 5)โดยการติดตามการ

เกิดของโรคและการขยายตวัของโรคใบไหมของมันฝร่ัง โดยตรวจผลของโรคในแปลงปลูก ทุก 7 วนั         

โรคเริ่มปรากฏจากการตรวจพบในครั้งแรกจากในแปลงทดลองในเดือนสิงหาคม โดยพบวาไมไดมี

การระบาดมาจากภายนอก เพราะในบรเิวณใกลเคียงแปลงปลูกไมมีการปลูกมันฝร่ัง หรือมะเขือ

เทศ และมกีารปลูกขาวโพดลอมรอบแปลงปลูกโรคจะระบาดจากภายในและลกุลามออกไปสูตน

อ่ืนๆ ซึ่งไมเหมือนลักษณะของการระบาดของโรคที่ปกติจะมาจากภายนอก และมกัพบโรคจากดาน

ใดดานหนึ่งของแปลงปลูก การทดลองในการทดลองเดือนสิงหาคม 2547 ที่สถานีทดลองพืชสวน

พบพระ สามารถวิเคราะหในเบื้องตนไดวาจุดกําเนิดของโรค (initial inoculum) จะมาจาก หัวพันธุ

ที่ใชปลูกหรือหัวพันธุที่ตกคางในแปลงปลกูจากปการปลูกกอนๆ (Volunteer tuberseed)  

 

2.1 การทดลองที่สถานีทดลองพืชสวนฝาง 

จากการวิเคราะหรูปแบบ (pattern) ของการระบาดของโรคใบไหม (ตารางที่ .6)  จากการ

ติดตามการเกิดโรคและการขยายตัวของโรค พบวาโรคเริ่มจากในแปลงทดลองไมไดมีการระบาด

จากภายนอกและระบาด ซึ่งไมเหมือนลักษณะของการระบาดของโรคโดยทั่วไปที่จะตองมาจาก

ภายนอก และเริ่มจากดานใดดานหนึ่งของแปลงปลูก  เชนเดียวกับการทดลองที่  สถานีทดลองพืช

สวนพบพระในฤดูปลูก กรกฎาคม–กันยายน 2547  ซึ่งสามารถที่จะยืนยันในเบื้องตนไดวาโรค

นาจะมีจุดกําเนิด initial inoculum จากหัวพันธุที่ใชปลูก โดยสามารถที่จะตัดประเด็นของหัวพันธุที่

ตกคางในแปลงปลูกจากปการปลูกกอนๆ (Volunteer tuberseed) เพราะที่สถานีทดลองพืชสวน

ฝาง  ปลูกขาวกอนฤดูปลูกมันฝร่ัง 
การทดลองที ่สล.พส. พบพระ จ. ตาก  2547 
 

ตารางที่ 1. คาเฉลี่ยของความรนุแรงของโรคเฉลี่ยจากการทดลอง 4 ซ้ํา  จากการทดลองฉีดพน

สารเคมี 6 ชนดิ โดยวิธกีารคาํนวนอัตราสวนตอไร ที่ สล. พส. พบพระ  การตรวจโรค 6 คร้ัง 
 

สารเคมีที่ใช ตรวจผล 

ครั้งที่ สารเพนโคเซบ สารฟอรัม สารอินเวนโต สารฟงกูราน สารเคอรเซท เอ็ม8 สารอิเควชั่น 

ฉีดพน 

น้ําเปลา 
1 0.056 0.16 0.14 0.08 0.08 0.025 0.06 

2 0.35 0.3 0.23 0.24 0.23 0.1 0.6 

3 0.49 0.41 0.32 0.38 0.26 0.1 0.88 

4 0.9 0.56 0.58 0.69 0.64 0.39 2.76 

5 2.96 3.06 2.98 2.62 3.15 3.74 7.0 

6 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 
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ตารางที่ 2. ความรุนแรงของโรคเฉลี่ยจากการทดลอง 4 ซ้ํา  จากการทดลองฉีดพนสารเคมี6 ชนิด 

โดยวิธีการคํานวนอัตราสวนตอไร  ที่ใชน้ํานอยที่ สล. พส. พบพระ โดยวิธีการใชน้ํานอย การตรวจ

โรค 6 คร้ัง   
 

สารเคมีที่ใช ตรวจผล 

ครั้งที่ สารเพนโคเซบ สารฟอรัม สารอินเวนโต สารฟงกูราน สารเคอรเซท เอ็ม8 สารอิเควชั่น 

ฉีดพน 

น้ําเปลา 
1 0.13 0.13 0.15 0.11 0.23 0.15 1.3 

2 0.2 1.43 0.23 0.168 0.26 0.2 1.7 

3 1.75 3.37 1.79 1.86 1.41 1.48 2.8 

4 4.24 4.93 4.53 4.49 4.01 1.80 6.0 

5 6.89 6.96 6.93 6.96 6.78 5.43 7.0 

6 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 

 
การทดลองที ่สล.พส. ฝาง 2548 
ตารางที่ 3 แสดงผลเฉลี่ยของระดับความรุนแรงของโรค จากการทดลองวิธีการคํานวนอัตราสวนตอไร 

การตรวจโรค 6 คร้ัง ตลอดการการทดลองที่สถานีทดลองพืชสวนฝาง ในฤดูปลูก เดือนธันวาคม 

2547–กุมภาพันธุ 2548  ของสารเคมีที่ทดลอง 6 ชนิด ความรุนแรงของโรคเฉลี่ยจากการทดลอง 4 ซ้ํา  
 

สารเคมีที่ใช ตรวจผล 

ครั้งที่ สารเพนโคเซบ สารฟอรัม สารอินเวนโต สารฟงกูราน สารเคอรเซท เอ็ม8 สารอิเควชั่น 

ฉีดพน 

น้ําเปลา 
1 0.04 0.29 0.025 0.21 0.15 0.06 1.6 

2 0.63 0.33 0.025 0.49 0.19 0.16 2.91 

3 0.32 1.6 0.29 1.13 0.55 0.99 4.02 

4 1.08 3.5 0.9 2.6 1.3 1.3 4.9 

5 2.74 5 2.7 4.5 3.6 3.5 6.3 

6 3.34 4.6 3.3 4.7 3.8 4.0 6.9 

 
2. การทดลองฉีดพนสารเคมีตามฉลากสารเคม ี
ตารางที่ 4 แสดงผลเฉลี่ยของระดับความรนุแรงของโรค จากการทดลองวิธกีารใชน้าํมาก การตรวจ

โรค 6 คร้ัง ตลอดการการทดลองของสารเคมีที่ทดลองทีส่ถานทีดลองพืชสวนฝาง ในฤดูปลูก เดือน

ธันวาคม 2547–กุมภาพันธุ 2548   6 ชนิด ความรนุแรงของโรคเฉลี่ยจากการทดลอง 4 ซ้ํา 
 

สารเคมีที่ใช ตรวจผล 

ครั้งที่ สารเพนโคเซบ สารฟอรัม สารอินเวนโต สารฟงกูราน สารเคอรเซท เอ็ม8 สารอิเควชั่น 

ฉีดพน 

น้ําเปลา 
1 0.125 0.025 0 0.15 0.012 0 1.94 

2 0.15 0.04 0 0.18 0.013 0.013 2.51 

3 0.15 0.04 0 0.18 0.03 0 3.99 

4 0.3 0.2 0.1 0.7 0.05 0.05 5 

5 1 0.9 0.06 1.9 0.05 0.04 7 

6 1.1 1.3 0.08 2.1 0.075 0.1 7.0 
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ตารางที่ 5  แสดงการระบาดและการกระจายตัวของโรคใบไหมของมันฝรั่งในแปลงทดลอง ที่สถานีทดลองพืชสวนพบพระ อ. พบพระ จ. ตาก   (O แสดงตนมันฝรั่งที่เปนโรค) 

ตรวจผลครั้งที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตรวจผลครั้งที่ 2 
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ตรวจผลครั้งที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ตรวจผลครั้งที่ 4 
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ตรวจผลครั้งที่  5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ตารางที่  6  แสดงการเกิด และการกระจายตัวของโรคใบไหมของมันฝรั่ง ( O =ตนมันฝรั่งที่เปนโรค) การทดลองที่ สล.พส. ฝาง จ.เชียงใหม 

ตรวจผลครั้งที่ 1 
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ตรวจผลครั้งที่ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตรวจผลครั้งที่ 3 
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ตรวจผลครั้งที่ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตรวจผลครั้งที่  5 
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ภาคผนวก 
เอกสารแนบทาย 

ระดับที่ใชประเมินความรุนแรงของโรค 
 
ระดับประเมิน เปอรเซ็นต ลักษณะอาการที่พบและสังเกตพบในแปลงปลูก 
 ความรุนแรง โรค  

1 0.0 ไมพบโรค 
----- 1.0 พบอาการของโรค เปนจุดเล็กๆ กระจาย ทั่วไม
เกิน  
2 10-20 จุดเล็กๆ ไมมีการขยายตัว 
--- 10 พบอาการของโรคกระจายตัว 20-50 จุด แตมี
ขนาด 
 ใหญขึ้น และมีการกระจายตัวของแผลที่เปนโรค
อาจ 
 จะถึง 5 ใน 10 ใบของใบยอย ที่มแีผลอาการของ
โรค 
--- 20 เกือบทุกใบยอย พบแผลอาการของโรค แตตน
มันฝรั่ง 
 ยังมีอาการปกติในสภาพแปลงยังดูเขียวเปนปกติ 
4 ถึงแมวาจะพบโรคในทุกตนก็ตาม 
--- 50 พบโรคในทุกตนและ ใบของตนมันถูกโรคทําลาย 
 ประมาณรอยละ 50 ของทั้งหมด สภาพในแปลง
ยังม ี
 สีเขียว โดยพบมีสีน้ําตาลกระจายเปนจุดๆ 
---- 70 พื้นที่ใบประมาณรอยละ 70 ถูกทําลาย สภาพใน
แปลง 
6 มีสีน้ําตาลเกือบทั้งหมดจะมีสีเขียวนอยมาก 
--- 90 มีเพียงใบเหลือบนตนเพียงเล็กนอย พบเพียงแต
ตนที่ 
7 พบยังมีสีเขียว 
----- 100 ใบทั้งหมดตาย ตนในแปลงตายหมด และเริ่ม
แหง 

4 

5 

3 
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การปองกันกําจัดโรคสแคปของสมโดยใชสารปองกันกําจัดโรคพืช 
Effectiveness of Some Chemicals against Citrus Scab Disease 

 
วุฒิศักด์ิ  บุตรธนู     ไมตรี  พรหมมินทร     ศรสีุรางค  ลขิิตเอกราช  

สุธามาศ  ณ นาน 1     สณุีรัตน  สีมะเด่ือ  
กลุมวิจัยโรคพืช          สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

  

 การศึกษาประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดโรคพืชตอโรคสแคปของสม(Citrus 

scab : Sphaceloma fawcetii) ในสภาพโรงเรือนปลูกพืชทดลอง 2 คร้ัง วางแผนการทดลองแบบ 

RCB จํานวน 4 ซ้ํา 12 กรรมวิธี และ RCB จํานวน 3 ซ้ํา 19 กรรมวิธี สภาพแปลงปลูก 1 คร้ัง วาง

แผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 4 ซ้ํา 5 กรรมวิธี ในสภาพโรงเรือนปลูกพืช การทดลองที่ 1 

ทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดโรคพืช 11 ชนิด ใชสมพันธุ Rangpur lime ปลูกโดยเพาะ

เมล็ด ยายปลูกในถุงพลาสติก อายุได 90 วัน ทําการปลูกเชื้อสาเหตุโรคโดยใช spore suspension 

ความเขมขนสปอร  1x106- 1x10 8 สปอรตอมิลลิลิตร การทดลองที่ 2 ทดสอบอัตราการใชสาร

ปองกันกําจัดโรคพืช 6 ชนิด ปลูกเชื้อสาเหตุโรคเชนเดียวกับการทดลองที่ 1 พนสารปองกันกําจัด

โรคพืชตามแผนการทดลองที่กําหนด 3 คร้ัง หลังการปลูกเชื้อ 1 วัน 7 วันและ 15 วัน ประเมินการ

เกิดและความรุนแรงของโรคสแคป 15 วัน และ 30 วันหลังการพนสารครั้งที่ 1 ผลการทดลองพบวา 

สาร cuprous oxide 86.20 %DF อัตรา 30.00 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร carbendazim 50 %WP อัตรา 

10.00-30.00 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร copper hydroxide 53.87 %WG อัตรา 40.00 กรัมตอน้ํา 20 

ลิตร และสาร kresoxim methyl 50 %WG อัตรา 2.00–6.00 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร จึงนําไปทดสอบ

ในสภาพแปลงปลูก สวนผลการศึกษาในสภาพแปลงปลูก พบวาสาร kresoxim methyl 50 %WG, 

cuprous oxide 86.2 %DF, carbendazim 50 %WP และ copper hydroxide 53.87 %WG  

อัตรา 4.00, 20.00, 20.00 และ 40.00 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดโรค 

สแคปของสมในแปลงไดดี  

 

 

 

รหัสการทดลอง   06-01-47-0101 
1 ศูนยวิจัยพืชสวนเชยีงราย   สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 
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คํานํา 

  

  โรคสแคปของสม(Citrus scab)เกิดจากเชื้อรา Sphaceloma fawcetii. (Telemorp : 

Elsinoe fawcetii ) พบระบาดทาํความเสียหายรนุแรงใน เขตมลรัฐ California Florida และ 

Arizona ของสหรัฐอเมริกา ใน Australia South Africa และประเทศในแถบเมดิเตอรเรเนียน 

(Whiteside et al.,1988) สวนในประเทศไทยพบโรคสแคปบนผลสมเขียวหวาน รวมทั้งบนยอดออน

ของ สมโอ สมเขียวหวาน และสมพรีมองต(กรรณิการ และคณะ, 2544;นิพนธ, 2545) ระยะตอมา 

รายงานการแพรระบาดของโรคนี้จากเกษตรกรปลูกสมในเขตอําเภอเมอืง จังหวัดกาํแพงเพชร และ

อําเภอฝาง จังหวัดเชยีงใหม หลังจากการสํารวจและประเมินการเปนโรคของสม โดยคณะของกลุม

วิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช ในชวงเดอืน กรกฎาคม-กันยายน 2546 พบวา การ

แพรระบาดของโรคสแคปไดแพรกระจายไปทั่วทั้งภาคเหนือ เชนที่อําเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 

อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม อําเภอหลังสวน จังหวัดชุมพร และในเขตอําเภอเมือง จงัหวดั

กําแพงเพชร พบโรครุนแรงมากในสมโชกนุ Sour orange Rangpur lime Carrizo orange และ 

rough lemon เชื้อราทําลายยอดออน  ใบออน และผลออน ทําใหตนสมชะงกัการเจรญิเติบโต ผล

สมเปนแผลสะเก็ด แคระแกร็น ผลผลิตเสียหายทัง้ดานปริมาณและคุณภาพ และ/หรืออาจเก็บเกีย่ว

ไมไดเลย การศึกษาดานเชือ้สาเหตุของโรคสแคปของสมที่สหรัฐอเมริกา พบวาเกดิจากเชื้อรา 3 

ชนิด คือ citrus scab เกิดจาก Elsinoe fawcetii ( Sphaceloma fawcetii) sweet orange เกิด

จาก E. australis(S. australis) และ tryon’s scab เกิดจาก  S. fawcetii var. scabiosa. ซึ่งเชื้อรา

แตละชนิดมีความแตกตางกนัทางสัณฐานวิทยาของ ascospore conidia conidiophore สภาพ

ภูมิศาสตรที่มกีารแพรระบาด และพืชอาศัย (Whiteside et al.,1988) สวนในประเทศไทย พบวา

เปนเชื้อรา S. fawcetii(กรรณิการ และคณะ, 2544) 

  ดานการปองกันกาํจัด ที่สหรัฐอเมริกาแนะนําการใชสารเคมีปองกนักําจัดโรคพืชพวก 

captafol benomyl สารประกอบพวกทองแดง thiophanate-methyl และ benzimidazole สารเคม ี

captafol ถึงแมวามีรายงานวามีประสิทธภิาพสูงมากในการควบคุมโรคสแคป แตก็ไดส่ังหามนําเขา

มาจําหนายในประเทศไทยเนื่องจากอาจเปนสารกอใหเกิดโรคมะเร็ง อยางไรก็ดีสารชนิดอื่นๆสวน

ใหญมีผลในการปองกนัอยางกวางๆ ดังนั้นจงึมีความจําเปนอยางยิง่ในการศึกษาเพื่อคัดเลือกสาร

ปองกนักําจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพสูงและปลอดภัยตอผูบริโภคและสิ่งแวดลอม เพื่อแนะนาํให

เกษตรกรนาํไปใชปองกนักําจัดโรคนี้ตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 
-ตนกลาสมพนัธุ Rangpur Lime  

-กระถางปลูกพืช และ ถุงพลาสติกปลูกพชื 

-ดินผสมปลูกพืช 

-ปุยเคมี สูตร 15-15-15 N-P2O5-K2O และ ไบโฟลาน(46 %N) 

-สารเคมีฆาแมลง เชน Admide (สม) คอนฟดอร  

-สารปองกนักาํจัดโรคพืช คือ carbendazim 50 %WP, benomyl 50 %WP, tolclofos methyl 

50 %WP, metalaxyl 8%+mancozeb 64 %WP, propineb 70 %WP, mancozeb 80 %WP, 

cuprous oxide 86.20%DF , copper hydroxide 53.87 %WG, chlorotharonil 75 %WP, 

kresoxim-methyl 50 %WG. Tetraconazole 40 %EW, และ tebuconazole 250 EC 

-อุปกรณการใหน้าํพืช ไดแก สายยาง บัวรดน้ํา หัวพนฝอย 

-เชื้อราสาเหตโุรค  Sphaceloma fawcetii  

-อุปกรณการปลูกเชื้อสาเหตุโรค ไดแก กระบอกพนน้าํอัดแรงดัน กระบอกตวง ถงุพลาสติกเก็บ

ตัวอยาง พูกนัปดสปอร น้ํากลั่นฆาเชื้อ ฯ 

-ถังพนสารปองกนักําจัดโรคพืช และสารฆาแมลงชนิดอัดแรงดัน 

-อุปกรณการบันทกึขอมูล ไดแก สมุดบันทึก แผนคลิบบอรด แผนบันทึกขอมูล 
 
วิธีการ 
1. การทดลองในสภาพโรงเรือนปลกูพชืทดลอง ม ี2 การทดลอง 
 การทดลองที ่ 1 การทดสอบประสิทธภิาพของสารปองกันกําจัดโรคพืชในสภาพเรอืนปลูก

พืช ทําการทดลองซ้ํา 2 คร้ังๆที่ 1 ระหวางเดือนตุลาคม 2547-มกราคม 2548 คร้ังที่ 2 ระหวางเดือน 

มีนาคม –มิถุนายน 2548 โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี  4 ซ้าํ 12 กรรมวิธ ี เปนการศึกษา

เพื่อคัดเลือกสารปองกนักาํจดัโรคพืชที่มีประสิทธิภาพสูงในการปองกนักําจัดโรคสแคป โดยการใช

สารปองกนักาํจัดโรคพืช 11 ชนิดตอการเกดิโรคและความรุนแรงของโรค ไดแก สาร carbendazim 

50 %WP, tolclofos methyl 50 %WP, metalaxyl 8%+mancozeb 64 %WP, propineb 

70 %WP, mancozeb 80 %WP, cuprous oxide 86.20 %DF , copper hydroxide 

53.87 %WG, chlorotharonil 75 %WP, kresoxim-methyl 50 %WG. Tetraconazole 40 %EW, 

และ tebuconazole 250 %EC และกรรมวิธีเปรียบเทียบ (ตารางที่ 1) 
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  ทําการเพาะกลาและยายปลูกสมพนัธุ Rangpur lime ในถุงพลาสตกิ ภายในโรงเรือน

ปลูกพืช ตนกลาสมอายุ 3 เดือน ใสปุย 15-15-15 (N-P2O5-K2O) เพือ่บํารุงตนพืช หลังจากนั้นตดั

สวนยอด แลวพนปุยไนโตรเจน(ไบโฟลาน 46 %N) เพื่อกระตุนใหพืชแตกยอดออนอกีครั้งหนึ่ง หลงั

การตัดยอด 3 สัปดาห จึงทาํการปลูกเชื้อรา Sphaceloma fawcetii  สาเหตุโรค โดยวิธพีนสปอร

แขวนลอย(spore suspension) ความเขมขนของสปอร 1x105-1x108 สปอรตอน้ํา 1 มิลลิลิตร 

  ทําการพนสารปองกนักําจัดโรคพืชตามแผนการทดลองที่กําหนด จาํนวน 3 คร้ัง คร้ัง

แรกหลังการปลูกเชื้อรา 1 วนั คร้ังที่ 2 และที่ 3 หางกันชวงละ 7 วนั  

  บันทกึขอมูล โดยประเมนิการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคสแคป 3 คร้ัง คร้ังที ่ 1

หลังการพนสารครั้งแรก 15 คร้ังที ่2 และ ที่ 3 หางกนัชวงละ 30 วนั โดยใหคะแนนความรุนแรงของ

โรคสแคป 1-6 (1=ไมพบอาการโรคสแคปบนพืช 2=พบแผลสแคปนอยกวา 5 %, 3=พบแผลสแคป 

5-10%, 4=พบแผลสแคป 11-25%, 5=พบแผลสแคป 26-50%, 6=พบแผลสแคปมากกวา 50%,)  

 การทดลองที ่2 ทดสอบอัตราการใชสารปองกนักําจัดโรคพืช 

  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ํา 19 กรรมวิธ ี เปนการศึกษาอัตราการใชสาร

ปองกนักําจัดโรคพืช 6 ชนิด ชนิดละ 3 ความเขมขน คือ สารปองกันกําจัดโรคพืชทีคั่ดเลือกไดจาก

การทดลองที ่ 1 ไดแก carbendazim 50 %WP, tebuconazole 250 %EC, tetraconazole 

40 %EW, copper hydroxide 53.87 %WG, cuprous oxide 86.20 %DF และ kresoxim methyl 

50 %WG ความเขมขนต่าํกวาอัตราแนะนาํ ½ เทา อัตราแนะนํา และอัตราที่สูงกวาอัตราแนะนาํ ½ 

เทา(ตารางที่ 2)  

 ทําการเตรียมตนพืช และปลูกเชื้อรา Sphaceloma fawcetii และบันทกึขอมูลเชนเดียวกับ

กับการทดลองที ่1  
 
2. การทดลองในสภาพแปลงปลูกพชืทดลอง มี 1 การทดลอง 
 การศึกษาเพื่อทดสอบและประเมินประสทิธิภาพของสารปองกนักําจัดโรคพืชในสภาพแปลง

ทดลองตอการเกิดโรคสแคปที่เกิดในแปลงปลูกสมตามธรรมชาติ ไมมีการปลกูเชือ้ราสาเหตุโรค 

โดยใชสารปองกนักําจัดโรคพืชที่คัดเลือกไดจากการทดลองที ่1 และการทดลองที่ 2 

  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้าํ 5 กรรมวิธี การดําเนินงาน โดยใชสมพันธุ 

Rangpur lime ที่ปลูกในแปลง ตนสมอาย ุ3 ป ทําการตัดแตงรูปทรงตน กําจัดวัชพืช พรวนดนิ ใส

ปุยเคมีสูตร 15-15-15 (N-P2O5-K2O) และพนปุยทางใบ(ไบโฟลาน 46 %N) กระตุนใหแตกยอด

ออน แลวพนสารปองกนักาํจัดโรคพืช 4 ชนิด คือ สาร carbendazim 50 %WP อัตรา 20 กรัมตอ

น้ํา 20 ลิตร, copper hydroxide 53.87 %WG อัตรา 60 กรัมตอน้าํ 20 ลิตร, cuprous oxide 

86.20 %DF อัตรา 30 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร และ kresoxim methyl 50 %WGอัตรา 4 กรัมตอน้ํา 20 
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ลิตร พนสาร จํานวน 3 คร้ัง หางกนัชวงละ 7 วัน  บันทึกการเปนโรคและความรุนแรงของโรค เมื่อ 

15  30 และ 60 วันหลังการพนสาร เชนเดยีวกับการศึกษาในโรงเรือน  

 
เวลาและสถานที ่
ระยะเวลาดําเนินการ ตุลาคม 2547 ส้ินสุด กันยายน 2548 

สถานที่ดําเนนิการ ศูนยวิจยัพืชสวนเชยีงราย สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 

  กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช กรมวชิาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
1. การศึกษาในโรงเรือนปลูกพชื 
 การทดลองที ่1  การทดลองยอย คร้ังที่ 1 ระหวางเดือน ตุลาคม 2547-มกราคม 2548 ผล

การประเมนิการเปนโรคสแคปในชวง 15 หลังการพนสารครั้งแรก สมเปนโรครุนแรงระหวาง 1.04-

1.67 เปรียบเทียบระหวางสารปองกนักาํจดัโรคพืช 11 ชนิด ความรุนแรงของโรคไมแตกตางกนัทาง

สถิติ แตทุกชนิดแตกตางกบัการไมใชสาร ชวง 30 วัน พืชเปนโรครุนแรงมากขึน้(คะแนนความ

รุนแรง =1.37-2.75) เปรียบเทียบระหวางสารปองกนักาํจัดโรคพืช 11 ชนิด พบวา มคีวามแตกตาง

กันทางสถิติ คือ สาร carbendazim 50 %WP อัตรา 20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร มีประสิทธิภาพสูงทีสุ่ด

(คะแนนความรุนแรงของโรค = 1.37) แตกตางกับสารชนิดอื่นๆ และแตกตางกบัการไมใชสาร

ปองกนักําจัดโรคพืช สารทีม่ปีระสิทธิภาพรองลงมา คือ propineb 70 %WP, copper hydroxide 

53.87 %WP และ  metalaxyl 8 %+mancozeb 60 %WP สวนสาร tebuconazole 250 %EC, 

chlorotharonil 75 %WP, tolclofos methyl 50 %WP, mancozeb 80 %WP, cuprous oxide 

86.20 %WP, tetraconazole 4 %EW และ kresoxim methyl 50 WG ความรนุแรงของโรคสแคป

ไมแตกตางกับการไมใชสาร(Table 1) 

  การทดลองยอยครั้งที ่ 2 ระหวางเดือน มนีาคม–มิถุนายน 2548 การเกิดโรคสม่ําเสมอ

และรุนแรงกวาการทดลองครั้งที่ 1 คือ ชวง 15 วนัหลังการพนสารครั้งแรก พืชเปนโรครุนแรง 1.67-

3.25 เปรียบเทียบระหวางการใชสารชนดิตางๆมีความแตกตางกนัทางสถิติ คือ carbendazim 

50 %WP และ copper hydroxide 53.87 %WP พืชเปนโรครนุแรงต่ํา(คะแนนความรนุแรงของ

โรค=1.67 และ 1.83) สารที่มีประสิทธิภาพรองลงมา ไดแก tebuconazole 250 EC, 

chlorotharonil 75 %WP, cuprous oxide 86.20 %WP และ tetraconazole 4 %WG ชวงอาย ุ30 

วัน พบวา สาร tebuconazole 250 EC มีประสิทธิภาพสูงสุด(คะแนนความรุนแรงของโรค = 1.62) 

รองลงมาคือ carbendazim 50 %WP  (คะแนนความรุนแรงของโรค = 2.43) สวนสาร propineb 
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70 %WP, chlorotharonil 75 %WP, cuprous oxide 86.20 %WP, tetraconazole 4 %WP และ 

kresoxim methyl 50 %WG มีประสิทธิภาพรองลงมา(คะแนนความรนุแรงของโรค = 3.06-3.43)  

 ผลการทดลองศึกษา 2 คร้ัง คร้ังที่ 1 เปนชวงที่มีอุณหภูมตํ่ิา และความชื้นในอากาศต่าํ 

มีลมพัดแรงและตอเนื่อง การพัฒนาอาการของโรคสแคปคอนขางชา(ตารางที ่ 1) เนื่องจากสภาพ

ฟาอากาศไมเหมาะสมตอการระบาดของโรค(Whiteside et al., 1988) สงผลใหประสิทธิภาพของ

สารเคมีไมมีความแตกตางปรากฏอยางเดนชัด สวนผลการศึกษาครั้งที ่ 2 อุณหภมูิคอนขางต่าํ แต

ความชืน้สูงขึน้ เนื่องจากไมมีลมพัดรุนแรง การพฒันาอาการของโรคเปนไปอยางรวดเร็ว และ

รุนแรง(Table 1) สงผลใหประสิทธิภาพของสารปรากฏเดนชัดมากขึน้ โดยเฉพาะสารประเภทดูดซึม 

หรือ กึง่ดูดซึม เชน tebuconazole 250 EC  การตรวจความรุนแรงของโรคหลังจากการพนสารครั้ง

ที่ 2 พบวาอาการของโรคไมพัฒนา แผลบางจดุยุบตัว การลุกลามของแผลนอยมากเมื่อ

เปรียบเทยีบกบัสารชนิดอื่นๆ รวมทั้งการไมใชสาร ซึ่งแผลลุกลามมากกวา 80 % ของพื้นที่ใบ และ

ยอดออนบางยอดถูกทาํลาย 100 % สวนสาร carbendazim 50 %WP ผลการทดลองสอดคลอง

กันทั้ง 2 การทดลอง แสดงวาการทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกนักําจัดโรคพืชมีเสถยีรภาพ

คอนขางคงที่ และผลการทดสอบเดนชัดมากขึ้นเมื่อพชืเปนโรครุนแรงมากขึ้น ดังนัน้จึงคัดเลือกสาร

ปองกนักําจัดโรคพืช  6 ชนิด คือ carbendazim 50 %WP, cuprous oxide 86.20%WP , copper 

hydroxide 53.87 %WP, kresoxim-methyl 50 %WG. Tetraconazole 40 %WP, และ 

tebuconazole 250 EC เพือ่ทดสอบอัตราการใช และวธิีการใชสารตอไป 

 การทดลองที ่ 2  ดําเนนิการระหวางเดือน มกราคม 2548-มิถุนายน 2548 ผลการประเมิน

ความรุนแรงของโรคสแคปหลงัการพนสารครั้งแรก 30 วันพบวาความรุนแรงของโรคสแคปในแตละ

กรรมวิธีโดยเฉลี่ยอยูระหวาง 1.88-4.05 การใชสาร carbendazim 50 %WP อัตรา 20.00 กรัม ตอ

น้ํา 20 ลิตร และการใชสาร cuprous oxide 86.20 %DF อัตรา 10.00 กรัม ตอน้าํ 20 ลิตร ความ

รุนแรงของโรคต่ํา คือ 1.88 และ 1.99 แตความรุนแรงของโรคไมแตกตางทางสถติิกับการใชสาร 

carbendazim 50 %WP อัตรา 10.00 และ 30.00 กรัม การใชสาร copper hydroxide 

53.87 %WP อัตรา 20.00 40.00 และ 60.00 กรัม และการใชสาร kresoxim methyl 50 %WG 

อัตรา 2.00  4.00 และ 6.00 กรัม(Table  2) การใชสารชนิดและอัตราอื่นๆ ความรุนแรงของโรคไม

แตกตางกับการไมใชสาร  

  ความรุนแรงของโรคหลังการพนสาร 60 วัน พบวาความรุนแรงของโรคในแตละ

กรรมวิธีโดยเฉลี่ยมากขึน้ อยูระหวาง 2.17-5.94 การใชสาร carbendazim 50 %WP อัตรา 10.00 

20.00 และ 30.00 กรัม สาร cuprous oxide 86.20 %DF อัตรา 30 กรัม และ สาร kresoxim 

methyl 50 %WG อัตรา 2.00 4.00 และ 6.00 กรัม ความรุนแรงของโรคสแคปไมแตกตางกัน 

(Table  2)  โดยเฉพาะการใชสาร carbendazim 50 %WP อัตรา 20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร สมเปน
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โรคต่ําที่สุด (คะแนนความรุนแรงของโรค =2.17) ดังนัน้สารทีม่ีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรคส

แคปของสม คือ carbendazim 50 %WP อัตรา 10-30 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร รองลงมาคือสาร 

cuprous oxide 86.20 %DF อัตรา 30 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร และ สาร kresoxim methyl 50 %WG 

อัตรา 2.00-6.00 กรัม ตอน้ํา 20 ลิตร จึงไดนําสาร carbendazim 50 %WP, cuprous oxide 

86.20 %DF, copper hydroxide 53.87 %WP และสาร kresoxim methyl 50 %WG ในอัตราที่

ไดผลดี ไปทดสอบในสภาพไรตอไป 
 
2. การศึกษาในสภาพแปลงทดลอง 
 ดําเนนิการ ระหวางเดอืนตุลาคม 2547-กันยายน 2548 หลังการตัดแตงและใหปุย การ

เกิดโรคสแคปบนยอดออนของตนสมคอนขางสม่าํเสมอ ยกเวนกรรมวิธทีี่มีตนสมแสดงอาการของ

โรคกรีนนิง่ที่เกิดจากเชื้อสาเหตุ Bacteria like organism(BLO)  จะแสดงอาการโรคแคปนอยถึง

นอยมาก อยางไรก็ดี ผลการตรวจและประเมินความรนุแรงของโรค 3 คร้ัง พบวา ชวงหลังการพน

สารครั้งแรก 15 วัน การใชสารทั้ง 4 ชนิด พืชเปนโรครุนแรง 2.30-3.75 ตํ่ากวาและแตกตางทาง

สถิติกับการไมใชสาร(คะแนนความรุนแรงของโรค=6.00) ในชวง 30 และ 60 วัน ใหผลไปในทํานอง

เดียวกนั คือ สาร kresoxim methyl 50 %WG อัตรา 4.00 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร พืชเปนโรครุนแรง

นอยที่สุด(คะแนนความรุนแรงของโรค=2.30 และ 3.40 ในชวง 30 และ 60 วัน) สารที่ไดผลดี

รองลงมาคือ carbendazim 50 %WP อัตรา 20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร (คะแนนความรนุแรงของโรค 

=4.12 และ 5.88 ในชวง 30 และ 60 วัน) สาร  copper hydroxide 53.87 %WG อัตรา40 กรัมตอ

น้ํา 20 ลิตร และ cuprous oxide 86.20 %DF อัตรา 20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร พืชเปนโรครุนแรง 4.56 

5.50 และ 4.75 4.75 ในชวง 30 วนั และ 60 วันตามลําดบั (Table 3)  

 จากผลการสังเกตและประเมินการเกิดโรคสแคปของสมในแปลง พบวาการเกิดโรคบน

ใบ และยอดออน พืชแสดงอาการทันทีทีย่อดออนเจรญิโผลข้ึนมา และอาการของโรคจะรุนแรงมาก

ข้ึนเมื่อมีความชื้นสูงและอุณหภูมิตํ่า ขณะที่ใบแกหรือเลยชวงเพสลาดจะไมแสดงอาการหรืออาจ

พบอาการแผลเพียงเล็กนอย ดังนั้นการพนสารปองกันกาํจัดโรคพชืจําเปนตองทาํการกอนที่ยอด

ออนจะเจริญโผลข้ึนมา และเมื่อใบสมแกไมจําเปนตองพนสาร  

 ในกรณีที่ตนสมมีอาการของโรคกรีนนิง่ การเจริญเติบโตและแตกยอดออนมีจาํนวน

จํากัดและพบวาตนดงักลาวแสดงอาการของโรคสแคปนอยถึงนอยมาก ดังนัน้การทดลองศึกษา

เกี่ยวกับโรคสแคปจําเปนตองหลีกเลี่ยงตนสมแสดงอาการกรีนนิ่ง ไมเชนนั้นอาจทาํใหผลการ

ทดลองคลาดเคลื่อนไป และสิ่งสําคญัที่สุดคือการใชตนพืชปลอดโรคกรีนนิง่และควรทําการทดลอง

ในสภาพโรงเรอืนปลูกพืชทดลองซึ่งสามารถปองกนัการปนเปอนของโรคกรีนนิ่ง  
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
  

 การปองกนักาํจัดโรคสแคปของสมที่เกิดจากเชื้อ Sphaceloma fawcetii ผลการ

ทดลองในสภาพโรงเรือนปลูกพืชทดลอง และในสภาพแปลงปลูก พบวาสารปองกันกําจัดโรคพืช 

kresoxim-methyl 50 %WG อัตรา 4 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร สาร carbendazim 50 %WP อัตรา 20 

มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร สาร cuprous oxide 86.20%WP อัตรา 20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร และ สาร 

copper hydroxide 53.87 %WP อัตรา 40 กรัมตอน้าํ 20 ลิตร โดยทําการพนสารจํานวน 3 คร้ัง 

คร้ังแรกพนกอนหรือขณะทีพ่ชืกําลงัแตกยอดออน โดยเฉพาะชวงที่มีสภาพอากาศเยน็และความชืน้

สูง 
 

 
เอกสารอางอิง 
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พืชแหงชาติ คร้ังที่ 5  อารักขาพืช : ผลิตอาหารเพื่อประชากรโลก เร่ืองเต็ม 1 ภาคบรรยาย  

21-23 พฤศจกิายน  2544 ณ โรงแรมเฟลกิซ ริเวอรแคว จังหวัดกาญจนบุรี 

นิพนธ วิสารทานนท. 2545.. โรคไมผลเขตกึ่งรอน. เอกสารเผยแพรทางวิชาการหลกัสูตร “หมอพชื-

ไมผล” ฉบับที ่2 ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 145 หนา 

อําไพวรรณ ภราดรนุวัฒน   วิชยั กอประดิษฐสกุล  วิเชียร กําจายภัย สุพฒัน อรรถธรรม และ 

นิพนธ ทวีชยั. 2527. โรคสมในประเทศไทย (Citrus Diseases in Thailand) ฟนนีพ่ับบลิช

ชิ่ง กรุงเทพมหานคร. 126 หนา. 

Persley D. 1993. Diseases of Fruit Crops. Division of Crop Protection, Department of 

Primary Industries, Queenlands, Australia. 180 pp. 

Whiteside J.O., S.M. Garnsey, L.W. Timmer. 1988. Compendium of Citrus Diseases. The 

American Phytopathological Society. St. Paul, Minnesota, USA. 80 pp. 

 

 

 

 

 

 



 559 

 

Table 1  Efficacies of some fungicides against citrus scab (Sphaceloma fawcetii) under 

greenhouse conditions with artificial inoculation. 

 

Treatment App. Rate Experiment  I Experiment  II 

 g or ml/20 

lit 

15 

DAA 

30 DAA 15 DAA 30 DAA 

1.  propineb 70 %WP 60.00 1.21 a 2.04 bc 2.45 a-d 3.43 b-d 

2. .tebuconazole 250 EC 20.00 1.12 a 2.21bd 2.29 a-c 1.62 a 

3. carbendazim 50 % WP 20.00 1.04 a 1.37 a 1.67 a  2.43 ab 

4. Chlorotharonil 75 %WP 40.00 1.15 a 2.33 cd 2.29 a-c 3.31 bc 

5. copper hydroxide 53.87 %WP 45.00 1.29 a 2.04 bc 1.83 ab 3.66 cd 

6. mancozeb 80 %WP 40.00 1.33 a 2.30 cd 3.18 cd 4.65 de 

7. metalaxyl 8%+mancozeb 64%WP 50.00 1.13 a 2.04 bc 2.71 b-d 4.94 e 

8. tolclofos methyl 50 %WP 50.00 1.29 a 2.42 cd 2.50 a-d 3.85  cd 

9. cuprous oxide 86.20 %WP 20.00 1.24 a 2.16 bd 2.29 a-c  3.36 bc 

10. tetraconazole 40 % WP 20.00 1.33 a 2.20 bd 2.33 a-c 3.25 bc 

11.kresoxim-methyl 50 %WG 4.00 1.08 a 2.18 bd 2.50 a-d 3.06 bc 

12. Water - 1.67 b 2.75 d 3.25 d 6.00 f 

CV (%)  16.76 8.60 22.31 18.05 
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Table 2  Efficacies of some fungicides against citrus scab (Sphaceloma fawcetii) under greenhouse 

conditions with natural inoculation. 

Scab Disease Severity Treatment Application 

Rate(g/20 lit) 30 DAA 60 DAA 

1. carbedazim 50 %WP (low rate) 10.00 2.34 abc 2.56 ab 

2. carbedazim 50 %WP (medium rate) 20.00 1.88 a 2.17 a 

3. carbedazim 50 %WP (high rate) 30.00 2.35 abc 2.89 ab 

4. tebuconazole 250 %EC (low rate) 10.00 3.16 cde 4.55 cde 

5. tebuconazole 250 %EC (medium rate) 20.00 3.00 cd 5.39 ef 

6. tebuconazole 250 %EC (high rate) 30.00 3.44 de 5.50 ef 

7. copper hydroxide 53.87 %WG (low rate) 20.00 2.89 bcd 3.50 bc 

8. copper hydroxide 53.87 %WG (medium rate) 40.00 2.67 abcd 3.61 bc 

9. copper hydroxide 53.87 %WG (high rate) 60.00 2.28 abc 3.62 bc 

10. cuprous oxide 86.20 %DF (low rate) 10.00 1.99 ab 4.67 cde 

11. cuprous oxide 86.20 %DF (medium rate) 20.00 3.00 cd 4.56 cde 

12. cuprous oxide 86.20 %DF (high rate) 30.00 2.65 abcd 2.83 ab 

13. tetraconazole 40 EW (low rate) 10.00. 3.39 de 5.11 def 

14. tetraconazole 40 EW (medium rate) 20.00 3.05 cd 5.00 def 

15. tetraconazole 40 EW (high rate) 30.00 4.05 e 5.39 ef 

16. Kresosim methyl 50%WG (low rate) 2.00 2.67 abcd 2.83 ab 

17. Kresosim methyl 50%WG (medium rate) 4.00 2.00 ab 2.67 ab 

18. Kresosim methyl 50%WG (high rate) 6.00 2.00 ab 2.83 ab 

19. Control - 4.00 e 5.94 f 

CV (%) - 18.13 16.74 

 

Table 3  Efficacies of some fungicides against citrus scab (Sphaceloma fawcetii) under field 

conditions with natural inoculation. 

Treatment App. Rate Scab Disease Severity 

 g or ml/20 lit 15 DAA 30 DAA 60 DAA 

1. carbendazim 50 % WP 20.00 3.75 ab 4.12 b 5.88 b 

3. copper hydroxide 53.87 %WG 40.00 3.18 ab 4.56 b 5.50 b 

4. cuprous oxide 86.20 %DF 20.00 3.68 ab 4.75 c 4.75 ab 

5. kresoxim methyl 50 %WG 4.00 2.30 a 2.30 a 3.40 a 

6. Water - 6.00 b 6.00 c 6.00 b 

CV (%)  7.63 8.78 4.74 
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ศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการพนสารปองกันกําจัดโรคศัตรูสมโอ 
Study on  the  Efficacy  of  Spray  Technique  for  Controlling 

Diseases  of  Pomelo 
 

ดํารง  เวชกจิ    จีรนุช  เอกอํานวย    สุพัตรา  อินทวิมลศรี 1/ 

สรรชยั  เพชรธรรมรส    อันธิกา  พลตรี 
กลุมกีฏและสัตววทิยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ                                                                            

 

 ศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องพนสาร 2 แบบ คือ เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงและ

เครื่องพนสารแบบ Airblast ทางดานกายภาพกับสมโอที่มีความสูง 5.00 – 6.30 เมตร ความกวาง

ของทรงพุม 6.00 – 8.00 เมตร ลักษณะทรงพุมคอนขางทึบจากการศึกษาพบวา การพนดวย

เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง อัตราพน 16.0 ลิตร/ตน และการพนดวยเครื่องพนสารแบบ 

Airblast อัตราพน 12.32 ลิตร/ตน มีปริมาณของละอองสารตกคางบนใบสมโอตามตําแหนงตาง ๆ 

คอนขางสม่ําเสมอเหมาะสมกับทรงพุมของสมโอ สวนการพนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast 

นอกจากจะมีปริมาณตกคางของละอองสารคอนขางมากแลว ยังมีการสูญเสียของละอองสารนอย

ที่สุดเพียง 4.82 % สวนการศึกษาทางดานประสิทธิภาพของการปองกันกําจัดดวยสารเคมีเพื่อ

ปองกันกําจัดโรค canker ที่ทําลายสมโอที่มีความสูง 4.40 - 5.30 เมตร ความกวางของทรงพุม 

5.40 - 6.45 เมตร พบวาการพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงดวยอัตราการพน 6.0 - 7.7 

ลิตร/ตน ใชสารปองกันกําจัดโรคพืช bordeaux mixture (Cuprofix 77% WDG) อัตราผลิตภัณฑ 

12.0 – 15.4 กรัม/ตน ใหผลดีกวาการพนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast ที่พนดวยอัตราพน 5.0 – 

6.0 ลิตร/ตน แตควรทําการทดลองเพิ่มเติมเนื่องจากขณะทดลองสภาพภูมิอากาศไมเหมาะสม  

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง 06-01-47-0101                             

1/   กลุมงานวิจัยโรคไมผล  กลุมวิจัยโรคพืช 
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คํานํา 
 

 นอกจากแมลงศัตรูสําคัญหลายชนิดที่ระบาดทําลายสมโอแลวยังมีโรคพืชที่การระบาด

อยางรุนแรง เชนเดียวกัน เชน แคงเกอร  ผลเนา  ผลรวง ราดํา และแผลจุด เปนตน วิธีการปองกัน

กําจัดที่เกษตรกรยังคงปฏิบัติอยู คือการพนสารปองกันกําจัดโรคพืชและคงใชวิธีการพนแบบผสม

น้ํามากดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง ซึ่งวิธีการพนดังกลาวมีขอเสียอยูหลายประการ จึง

ควรหาวิธีการพนสารแบบใหมเขามาศึกษาประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดโรคตาง ๆ ของสมโอ 

นอกจากนี้ตองเปนวิธีการที่ประหยัดแรงงานและเวลา ตลอดจนมีความปลอดภัยตอผูพนมากกวา

วิธีเดิมที่เกษตรกรปฏิบัติกันอยู เครื่องพนสารแบบ Airblast ใหผลดีในการปองกันกําจัดแมลงศัตรู

ไมผลหลายชนิด (ดํารงและคณะ,2539 ก, 2545) ใชเวลาและแรงงานนอยตลอดจนมีความ

ปลอดภัยตอผูพน (ดํารงและคณะ, 2539 ข) แตการศึกษาดานประสิทธิภาพของการปองกันกําจัด

โรคพืชกับไมผลในประเทศไทย ยังไมเคยมีการศึกษามากอน จึงควรนําเครื่องพนสารชนิดดังกลาว

มาศึกษาเปรียบเทียบกับวิธีการพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง ในดานกายภาพกอน

เมื่อไดขอมูลแลว จึงนําไปศึกษาทางดานประสิทธิภาพของปองกันกําจัดดวยสารเคมี ตอไป 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมขนาดใหญ (Airblast  sprayer) ประกอบที่บังคับลม

แบบ Air tower 

2. รถแทรกเตอรขนาด 60 แรงมา 

3. เครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง พรอมกานฉีดแบบไกปนและแบบธรรมดา 

4. สี tartrazine และสารจับใบ 

5. หัวฉีดแบบรูปกรวยกลวงที่มีรูฉีดขนาดตาง ๆ 

6. เครื่องวัดความเขมขนของสี (Colorimeter) 

7. ถุงพลาสติก และ  petridish 

8. เครื่องวัดอุณหภูมิ ความชื้นสมัพัทธ ความเร็วลม นาฬิกาจับเวลา เทปวดัระยะ และบนัได 

9. ริบบ้ิน 

10. เครื่องวัดอัตราการไหลของหัวฉีด 

11. กระดาษกราฟ และ ไมบรรทัด 

12. กระบอกตวง 
13. ตนสมโอ 
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14. สารปองกันกําจัดโรคพืช bordeaux mixture (Cuprofix 77% WDG) 

15. อุปกรณอ่ืน ๆ ที่จําเปน 

 
วิธีการ  
ป 2547   
1.  ทําการทดลองพนทดลองดวยกรรมวิธีตาง ๆ 4 กรรมวิธี ดังนี้ คือ 

     1.1    พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง ประกอบกานฉีดแบบไกปน ดวยอัตราพน 20 

ลิตร/ตน 

     1.2    พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง ประกอบกานฉีดแบบธรรมดา ดวยอัตราพน 

16 ลิตร/ตน 

     1.3    เชนเดียวกับกรรมวิธีที่ 2 แตใชอัตราพน 12.30 ลิตร/ตน 

     1.4    พนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast ประกอบที่บังคับลมแบบ Air tower ดวยอัตราพน 

12.32 ลิตร/ตน 

ทุกกรรมวิธีทําการพนดวยสี tartrazine ที่มีความเขมขน 0.4% 

2.  วิธีปฏิบัติการทดลอง 

2.1 กอนทําการทดลองทําการสุมเลือกสมโอ ใหมีขนาดความสูง ความกวาง และลักษณะ 

ความทึบของทรงพุมใกลเคยีงกนัโดยใชสมโอ 1 ตน เปน 1 หนวยการทดลอง 

2.2 ติดตั้งที่บังคับลม Air tower กับเครื่องพนสารแบบ Airblast แลวตรวจทิศทางของลมที่ 

พนออกจากเครื่องพนไปยังตนสมโอ โดยใชริบบ้ินคอยๆปลอยเขาสูกระแสลมจนถึงตนสมโอ ทําใหรู

ตําแหนงของการปดและเปดหัวฉีดและทําการตรวจวัดความเร็วของลมที่ถูกดูดเขาตามตําแหนง

ตาง ๆ ของใบพัด เพื่อมาคํานวณปริมาตรของลมใหเหมาะสมกับทรงพุมของสมโอ 

2.3  ทาํการตรวจวดัอัตราการไหลของหัวฉีดแบบกรวยกลวงที่มีรูฉีดขนาดตาง ๆ ดังนี ้ปรับรอบ 

ของเกียรฝาก (P.T.O) ใหไดประมาณ 520-540 รอบ/นาที ทําการวัดอัตราการไหลดวยเครื่องวัด

อัตราการไหลของหัวฉีด (Flow meter) ซึ่งสามารถสวมเขากับตัวหัวฉีด ทําการวัดอัตราการไหลของ

หัวฉีดแตละขนาด ขนาดละ 10 หัว ที่แรงดัน 10 15 และ 20 บาร ทําการวัดหัวฉีดทุกขนาดทุกหัวที่

แรงดันทั้ง 3 โดยวัดจํานวน 3 คร้ัง จดบันทึกเพื่อหาคาเฉลี่ยของอัตราการไหล 

2.4 ทําการตรวจวดัความเร็วของรถแทรกเตอร ทีเ่กียรตาง ๆ โดยทาํการปรบัรอบเกียรฝาและ 

รอบของเครื่องยนต เชนเดยีวกับการทดลองในขอ 2.2 และ 2.3 ทดสอบความเร็วในสภาพของสวน

ที่ทดลอง โดยใชระยะ 100 เมตร ทําการวิง่ทดสอบแตละเกียรอยางนอย 2 คร้ัง 

2.5 ทําการทดสอบการพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง ประกอบกานฉีดแบบไก 
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ปน โดยการปรับมุมพนใหกวางมากที่สุดที่สามารถพนไดจนถึงระดับยอดของสมโอ หลังจากนั้นทํา

การตรวจวัดอัตราการไหลของฉีดที่จะทํามาทดลองพน จํานวน 5 คร้ัง สวนกานฉีดแบบธรรมดาก็

ปฏิบัติเชนเดียวกับการทดลองแบบกานฉีดแบบไกปน 

2.6 ทําการวาง  petridish  ไดตนสมโอ โดยแบงออกตามตําแหนงของลมที่พัดเขาตนสมโอ  

8 ตําแหนง ดังนี้ ตําแหนงดานเหนือลมซายและขวา ตําแหนงดานใตลมซายและขวาแตละตําแหนง

จะวางทั้งริมทรงพุมและในทรงพุม 

2.7 ขณะพนทดลองทําการวัดอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ ความเร็วและทิศทางลม และเวลาขณะ 

พนทดลอง 

2.8   การเก็บตัวอยาง  หลังจากพนทดลองแลวประมาณ 30 นาที ทําการเก็บตัวอยางใบสมตาม 

ตําแหนงตาง ๆ ดังนี้ แบงดานสมโอเปน 3 ระดับ คือ 

ระดับลาง  มีความสูงจากพื้นดิน ไมเกิน 2.0 เมตร 

ระดับกลาง  มีความสูงระหวาง 2.0 – 5.0 เมตร 

ระดับยอด  มีความสูงมากกวา 5.0 เมตร 

 ในแตละระดับแยกเก็บยอดเปน 4 สวน โดยใชทิศทางของลมที่พัดเขาตนสมโอ คือ 

ตําแหนงดานเหนือลมซายและขวา ตําแหนงดานใตลมซายและขวา ในแตละสวนจะสุมแยกเก็บ 3 

จุด และในแตละจุด จะสุมแยกเก็บริมและในทรงพุม ทําการสุมใบสมโอจุดละ 5 ใบ ดังนั้นในสมโอ 

1 ตน จะเก็บทั้งหมด 72 จุด และเก็บสมโอ 360 ใบ นําสมโอทุกใบที่นํามาทดลองวัดความกวางและ

ความยาว เพื่อนําไปคํานวณหาพื้นที่ของใบตอไป 

2.9  นําตัวอยางของน้ําลางใบสมโอมาวัดดวยความเขมขนของสี  จดบันทึกเพื่อนําไปวิเคราะห
ผลและนํา petridish ที่เก็บใสถุงพลาสติกแตละถุง ที่บันทึกรายละเอียดแลวมาลางดวยน้ําที่ทราบ

ปริมาณ แลวนําตัวอยางที่ลางไปวัดหาความเขมขนของสี จดบันทึกเพื่อนําไปวิเคราะหผล   

2.10  สุมตัวอยางใบสมโอที่วัดแลวหลาย ๆ ขนาดอยางนอย 50 ใบ มาวาดลงในกระดาษกราฟ 

เพื่อนําไปหาคาความสัมพันธระหวาง ความกวาง  ความยาว และพื้นที่ใบ นํามาคํานวณหาพื้นที่

จริงของใบสมโอแตละถุงที่เก็บมาทดลอง 

2.11  นําตัวอยางของสี tartrazine ที่พนทดลองโดยเก็บจากหัวฉีดหลังพนทดลองทันทีมา

ประมาณ  20 มล. ทําการศึกษาหาคาสัมพันธระหวาง ความเขมของสี (Optical density) กับคา

ความเขมขนของสี (Concentration) แตละระดับเพื่อทําเปนตารางมาตรฐาน (Standard table) 

ดังนี้ วัดคาความเขมของสี (O.D) จากตัวอยางน้ําสีที่ทดลอง ซึ่งทราบความเขมขนของน้ําสีแลวทํา

การเจือจางลงครึ่งหนึ่ง ทําการวัดคา O.D แตละครั้งทําการเจือจางลงตามลําดับ จนวัดหาคา O.D 

ได ประมาณ 0.02 จากนั้นนําคาความเขมขนของสีกับคาความเขมของสี (O.D) ไปหาคา

ความสัมพันธแลวทําไปตารางมาตรฐานตอไป 
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2.12   นําคาความเขมของสี (O.D) จากตวัอยางทดลองมาเปรียบเทียบเพื่อหาคาความเขมขน

ของสี แลวนาํมาวิเคราะหผลรวมกับพืน้ทีข่องใบสมโอ แตละจุด เพื่อหาคาปริมาณของละอองสารที่

ตกตอตารางเซนติเมตรตอไป 
ป  2548    
 1. ทําการศึกษาทางดานประสิทธิภาพการปองกันกําจัดดวยสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (biological  

measurement)  ทําการวางแผนแบบ pair t-test มี 15 ซ้ํา ตามกรรมวิธีดังนี้ 

     1.1   พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง อัตราพน 7.7 ลิตร/ตน 

     1.2   พนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast ประกอบที่บังคับลมที่ประดิษฐใหม (Air tower) ดวย

อัตราพน 5 ลิตร/ตน 

ทั้ง 2 วิธีการ ใชสารปองกันกําจัดโรคพืช bordeaux mixture (Cuprofix 77% WDG) อัตรา 

ผลิตภัณฑ 15.4 กรัม/ตน หรืออัตราเนื้อสารบริสุทธิ์ 20 กรัม/ตน 

2. วธิีปฏิบัติการทดลอง  ทําการพนสาร 2 คร้ัง โดยหางกนั ประมาณ 45 วัน กอนพนสารทําการสุม

เลือกใบสมโอ 4 ชอ รอบตน แตละชอมีใบออนและใบเพสลาด อยางนอย 10 ใบ โดยใบทั้งหมดไมมี

อาการของโรค canker  นอกจากนัน้ทาํการสุมเลือกผลสมโอที่ไมมีอาการของโรค canker จํานวน 

4 ผล รอบทรงพุม หลังจากพนสารครั้งสุดทาย ทําการตรวจใบและผลที่ทาํเครื่องหมายไวโดยตรวจ 

2 คร้ัง คือ 15 และ 30 วนั หลังพนสาร สวนวิธีการตรวจเช็คเปอรเซ็นตของการเกิดโรค canker 

ปฏิบัติดังนี้ ทาํการตรวจใบสมโอ ทัง้ 10 ใบ และผล 4 ลูก ใหเปอรเซ็นตการเขาทาํลายผลของโรค 

canker ในแตละใบและผลมีกี่เปอรเซ็นตพื้นที่ ใบและผล นําคาเฉลี่ยทัง้ 10 ใบ ไปวิเคราะห

ผลเปรียบเทยีบทางสถิติ 

3. ทาํการพนในสภาพแปลงใหญ และสุมเลือกทั้งหมดวธิีการละ 15 ตน ดังนัน้ในแตละวิธีการจะทาํ

การตรวจใบทัง้หมด 600 ใบ และผลอีก 60 ผล นาํคาที่ไดไปวิเคราะหทางสถิติโดยวิธ ีt-test  

 
เวลาและสถานที ่

สวนสมโอของเกษตรกร บริเวณอําเภอเมอืง  จงัหวัดเพชรบูรณ ระหวางเดือน

พฤษภาคม – สิงหาคม 2548 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

ป 2547 จากการทดลองพนสารทางดานกายภาพดวยเครื่องพนสาร 2 แบบ คือ เครื่องยนตพนสาร

แบบแรงดันน้ําสูง และเครื่องพนสารแบบ Airblast ประกอบที่บังคับลมที่ประดิษฐข้ึนมาใหม (Air 

tower)  โดยพนกับสมโอที่มีความสูง 5.10 – 6.30 เมตร ความกวางของทรงพุม 6.60 – 8.00 เมตร 

มีผลการทดลองดังนี้ 

 การศึกษาปริมาณการตกคางของละอองสารบนใบสมโอ 
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1. พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง  อัตราพน 20 ลิตร/ตน  (HP1)  ผลการ 

ทดลองพบปริมาณของละอองสารตกคางเฉลี่ยที่ระดับยอด กลาง และลาง ทัง้ริมและในทรงพุม 

ดังนี้คือ 4.28 (3.85)  7.61 (5.78) และ 6.40 (4.61) ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลําดับ หรือคิดเฉลี่ยทั้ง

ตน ที่บริเวณรมิและในทรงพุม มีปริมาณของละอองสารตกคาง 6.10 และ 4.75 ไมโครลิตร/ตร.ซม. 

ซึ่งมีคา CV เทากับ 50.33 และ 42.46% ตามลําดับ (ตารางที ่3) 

2. พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง  อัตราพน 16 ลิตร/ตน   (HP2)  ผลการ 

ทดลองพบปริมาณของละอองสารตกคางเฉลี่ยที่ระดับยอด กลาง และลาง ทั้งริมและในทรงพุมมี

ดังนี้ คือ 3.75 (4.71)  7.26 (6.44) และ 5.47 (4.31) ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลําดับ หรือคิดเฉลี่ยทั้ง

ตน 5.49 และ 5.15 ไมโครลิตร/ตร.ซม. ที่บริเวณริมและในทรงพุม ซึ่งมีคา CV เทากับ 46.81 และ 

75.18 ตามลําดับ (ตารางที่ 3) 

 3.    พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงอัตราพน 12.30 ลิตร/ตน (HP3) ผลการ

ทดลองพบปริมาณของละอองสารตกคางเฉลี่ยที่ระดับยอด กลาง และลาง ทั้งริมและในทรงพุม มี

ดังนี้ 4.40 (2.96)  5.26 (4.62) และ 4.03 (3.16) ไมโครลิตร/ตร.ซม. หรือคิดเปนเฉลี่ยทั้งตนที่

บริเวณและในทรงพุม มีปริมาณตกคางของละอองสาร 4.56 และ 3.58 ไมโครลิตร/ตร.ซม. 

ตามลําดับ มีคา CV เทากับ 43.35 และ 57.73% ตามลําดับ (ตารางที่ 3) 

 4.   พนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast อัตราพน 12.32 ลิตร/ตน (AB1) ผลการทดลอง 

พบปริมาณตกคางของละอองสารเฉลี่ยที่ระดับยอด กลาง และลาง ที่บริเวณริมและในทรงพุม มี

ดังนี้ 6.05 (3.90)  7.49 (3.26)  และ 5.81 (3.18) ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลําดับ คิดเฉลี่ยทั้งตนที่

บริเวณริมและในทรงพุมมีปริมาณละอองสารตกคาง 6.45 และ 3.45 ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลําดับ 

(ตารางที่ 3) 

 เมื่อเปรียบเทียบระหวางวิธีการพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง    อัตราพนตาง 

ๆ 3 อัตรา พบวา การตกคางของละอองสารที่บริเวณริมทรงพุม การพนดวยอัตราพนที่สูงกวามี

ปริมาณตกคางมากกวาอัตราพนที่ตํ่ากวา สวนการตกคางของละอองสารภายในทรงพุม พบวา

อัตราพน 16 ลิตร/ตน มีปริมาณตกคางของละอองสารมากที่สุด คือ 5.15 ไมโครลิตร/ตร.ซม. 

รองลงมาคือ อัตราพน 20 และ 12.30 ลิตร/ตน ซึ่งมีปริมาณของละอองสารตกคาง 4.75 และ 3.58 

ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลําดับ อยางไรก็ตามพบวาการพนดวยอัตราพน 16 ลิตร/ตน ใหการ

แพรกระจายของละอองสารไดสม่ําเสมอมากกวาวิธีการอื่น ๆ อีก 2 วิธี เนื่องจากมีคา CV บริเวณ

ริมและในทรงพุมใกลเคียงกันมาก คือ 46.81 และ 45.18% ตามลําดับ 

 เมื่อเปรียบเทียบอัตราพนที่ใกลเคียงกันแตใชเครื่องพนแตกตางกัน คือ พนดวยเครื่องยนต

พนสารแบบแรงดันน้ําสูงและเครื่องพนสารแบบ Airblast ที่ใชอัตราพน 12.30 และ 12.32 ลิตร/ตน 

ตามลําดับ พบวาการพนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast มีปริมาณการตกคางของละอองสารที่
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บริเวณริมและในทรงพุมมากกวาคือ 6.45 และ 3.45 หรือ เฉลี่ย 4.95 ไมโครลิตร/ตร.ซม. แตการพน

ดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงมีปริมาณการตกคางของละอองสารที่ริมและในทรงพุม 

4.56 และ 3.58 หรือ เฉลี่ย 4.02 ไมโครลิตร/ตร.ซม. 

 
การสูญเสียของละอองสารบนพื้นดิน 
 จากการทดลองพบวา การพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงดวยอัตราพน 20  

16 และ 12.30 ลิตร มีปริมารการสูญเสียของละอองสารบนพื้นดิน 3,131.13  2,158.14  2,538.37 

มล. หรือคิดเปน 15.66  13.49 และ 21.15% ตามลําดับ เปนที่นาสังเกตวาอัตราพน 12.30 ลิตร มี

ปริมาณสูญเสียคอนขางมาก เนื่องจากมีขอบกพรองจากการทดลองขณะพนทดลองเกิดขึ้นจากผู

พนปดกอกน้ํายาชาเกินไปเมื่อส้ินสุดการพน จํานวน 2 ตน สําหรับการพนดวยเครื่องพนสารแบบ 

Airblast มีปริมาณการสูญเสียของละอองสารเพียง 593.71 มล. หรือคิดเปน 4.82% เทานั้น  

(ตารางที่ 4) 

 

ป 2548  จากการวิเคราะหผลทางสถิติ พบวา เปอรเซ็นตการเกิดโรค canker บนใบสมโอของ

วิธีการพนทั้ง 2 วิธี หลังการพนครั้งสุดทาย (โดยพนครั้งแรกวันที่ 6 พฤษภาคม และครั้งที่สอง เมื่อ

วันที่ 23 มิถุนายน) ประมาณ 12 วัน มี 0.47 และ 1.61% เมื่อพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดนั

น้ําสูง และเครื่องพนสารแบบ Airblast ตามลําดับ ซึ่งไมแตกตางทางสถิติ แตเมื่อตรวจผลหลังพน

คร้ังสุดทาย 30 วัน พบวา เปอรเซ็นตการเกิด โดย canker ของวิธีการทั้งสองแตกตางกันทางสถิติ

อยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยเปอรเซ็นตเกิดโรคของเมื่อพนดวยเครื่องพนสารแบบแรงดันน้ําสูง มีเพียง 

1.38% สวนเครื่องพนสารแบบ Airbast มี 3.84% (ตารางที่ 5)  เมื่อตรวจนับเปอรเซ็นตการเกิดโรค 

canker บนผลสมโอที่ระยะเวลา 12 และ 30 วัน หลังพนสารครั้งสุดทาย พบวา มีความแตกตาง

ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งทั้ง 2 คร้ัง ดังนี้ หลังพนสาร 12 วันพบวาโรคแคงเกอรเขาทําลายผลสม

โอ 0.9 และ 2.07% ของผิวสมโอ และหลังพนสาร 30 วัน มีอาการของโรค canker 2.71 และ 

6.20% ของผิวสมโอ เมื่อพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงและเครื่องพนสารแบบ 

Airblast ตามลําดับ (ตารางที่ 6)  

 จากการทดลองครั้งนี ้ ไมสามารถเปรียบกับวิธกีารที่ไมพนสารได เนื่องจากเกษตรกร

เจาของแปลงไมอนุญาตใหมกีรรมวิธีที่ไมพนสาร ดังนั้นจงึไมสามารถระบุไดวาการพนสารดวย

เครื่องพนสารทั้ง 2 วิธี แตกตางจากกรรมวิธีที่ไมพนสารเทาใด เมื่อพิจารณาถงึวิธกีารพนทั้งสองใน

ดานประสทิธภิาพของการปองกันกําจัดโรค canker เมือ่พนดวยสาร cuprofix 77 % WDG อัตรา

พน 12.0 กรัมและ15.4 กรัม/ตน ทาํการพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง อัตราพน 6.0 

และ 7.7 ลิตร/ตน นาจะใหผลดีกวาการพนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast ทีพ่นดวยอัตราพน 5.0 
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และ 6.0 ลิตร/ตน อยางไรก็ตามพบวา หลังพนสารทั้ง 2 คร้ัง มีฝนตก กลาวคือ ทาํการพนในวนัที่ 6 

พฤษภาคม ดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง และเครื่องพนสารแบบ Airblast หลังจากพน

ดวยวิธกีารแรกและสอง ประมาณ 2 และ 1 ชัว่โมง ตามลําดับ มีฝนตก (ตารางที ่7) โดยทัว่ไปหลัง

พนสารแลวประมาณ 2-3 ชั่วโมง นาจะมีประสิทธภิาพดกีวา 1 ชั่วโมง กอนฝนตก ดังนั้น

ประสิทธิภาพของการปองกนักําจัดโรคจากการพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูงจงึดีกวา

การพนดวยเครื่องพนสารพนสารแบบ Airblast นอกจากนี้อาจเกี่ยวของกับอัตราการพนทีก่ารพน

ดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง มากกวาเครื่องพนสารแบบ Airblast 16.67% ซึ่งโดยทัว่ไป

การพนปองกนักําจัดโรคพืชตองการความหนาแนนของละอองสารมากกวาการปองกันกาํจัดแมลง 

ดังนัน้ถาหากตองการพนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast จะตองใชอัตราพนใหมากขึ้นกวาเดมิ 

ดังนัน้ในการพนครั้งที่สองจึงเพิ่มอัตราการพน ทัง้ 2 วิธ ีใหมากขึ้น อยางไรก็ตามพบวา เกิดปญหา

เชนเดียวกับหลังการพนครั้งแรก โดยมีฝนตกหนกั (53.8 มม.) หลงัพนแลวประมาณ 2 ชัว่โมง และ

ฝนตกติดตออีก 5 วัน ปรากฏการณดังกลาวอาจทาํใหเกิดการชะลางสารปองกนัโรคพืช โดยเฉพาะ

วิธีการพนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast ซึ่งใชอัตราพนนอยกวา และเสรจ็หลังวิธีการแรก

ประมาณ 2 ชั่วโมง เมือ่พิจารณาในดานอัตราการใชสารปองกนักําจัดโรคพืช cuprofix (77% 

WDG) เพื่อปองกันกําจัดโรค canker ทีใ่ชทดลอง อาจจะใชนอยกวาปกต ิ โดยเปรียบเทียบอัตรา

แนะนาํจากตางประเทศที่ใชพนปองกนักาํจัดโรค melanose (Diaporthe citri) ใชในอัตรา 500 

กรัม/น้าํ 100 ลิตร หรือ 100 กรัม/น้ํา 20 ลิตร  จึงนอยกวาอัตราแนะนําจากตางประเทศ 2.5 เทา 

 เมื่อพิจารณาถึงประสทิธิภาพของการปองกันกาํจัดโรค canker บนสมโอ จากการทดลอง

คร้ังนี ้ พอสรปุ ไดดังนี ้ คือ จังหวะเวลาของการพนในแตละครั้งไมเหมาะสมและอัตราการใชสาร

ปองกนักําจัดโรคพืชตํ่าเกนิไป ทาํใหการพนสารมีประสิทธิภาพคอนขางต่ํา เมื่อเปรียบเทยีบกบั

วิธีการพนของเกษตรกร ถึงแมวาจะใชเครื่องพนสารชนดิเดียวกนั แตใชอัตราพน 12 ลิตร/ตน ทาํ

การพน 2 คร้ัง ในชวงที่ฝนไมตก คือ พนวนัที ่15 พฤษภาคม และ 30 กรกฎาคม (ตารางที ่7) พบวา

อัตราสารปองกันกาํจัดโรคพชืที่ใชคอนขางสูง คือ ใชสวนผสมของทองแดง 106 กรัม ปูนขาว 133 

กรัม น้าํสบู 40 ซีซีตอน้ํา 20 ลิตร เมื่อเปรียบเทียบกับการทดลองที่ใช cuprofix 77% WDG อัตรา

ผลิตภัณฑ 40 กรัมตอน้าํ 20 ลิตร ดังนัน้ในสวนผสม 1000 กรัม จะมีสวนประกอบของทองแดง

มากกวา 2.22 เทา (ตารางภาคผนวกที ่ 1) เมื่อเปรียบเทียบถึงอัตราพนตอตนแลวพบวา การพน

ของการเกษตรกรใชทองแดงและปูนขาว มากกวาการทดลอง 26.5 และ 11.67 เทา ดังนัน้เมือ่

เปรียบเทยีบถงึประสิทธิภาพของการปองกันกาํจัดโรค canker บนใบสมโอ พบวามีความแตกตาง

ทางสถิติ 2 คร้ัง ดังนี้ คร้ังแรกไมมีความแตกตางทางสถติิ คือมีเปอรเซ็นตการเกิดโรค canker บน

ใบสมโอ เมื่อพนดวยวธิีการของกลุมงานฯ และของเกษตรกร 0.47 และ 0.41% ตามลําดับ สวนการ

ตรวจครั้งที ่ 2 และ 3 มีความแตกตางทางสถิติอยางมนีัยสําคัญยิ่ง กลาวคือ มีเปอรเซ็นตการเกดิ
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โรค canker เมื่อพนดวยวิธทีางการเกษตรกร 0.37 และ 0.78% ตามลาํดับ สวนวิธกีารของกลุมงาน 

มี 1.38 และ 5.48% (ตารางภาคผนวกที่ 2) เมื่อพิจารณาถึงประสทิธิภาพของการปองกนักําจัดโรค 

canker บนผลสมโอ ใหผลเชนเดียวเดียวกัน (ตารางภาคผนวกที่ 3) 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

 จากการทดลองครั้งนี้ยังไมสามารถสรุปผลการทดลองได โดยเฉพาะในดานประสิทธิภาพ

ของการปองกันกําจัดโรค canker ในสมโอ เนื่องจากพบปญหาเกี่ยวกับสภาพภูมิอากาศไม

เหมาะสม แตจากการทดลองครั้งนี้พบวา ถาหากตองการใชเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง 

พนเพื่อปองกันกําจัดโรค canker บนสมโอที่มีความสูง 4.40-5.30 เมตร ความกวางทรงพุม 5.0-

6.45 เมตร ควรใชอัตราพน 10-12 ลิตร/ตน ในกรณีที่ตองการพนดวยเครื่อง Airblast ควรใชอัตรา

พนไมนอยกวา 8 ลิตร/ตน ควรใชสารปองกันกําจัดโรคพืช cuprofix 77% WDG อัตราผลิตภัณฑ 

50-60 กรัม/ตน สําหรับจังหวะเวลาของการพน ควรจะพนเมื่อสมโอเริ่มแตกใบออน จํานวน 2 คร้ัง

โดยหางกัน 15 วัน ขณะพนแตละครั้งไมควรจะมีฝนตกอยางนอย 4-5 ชั่วโมง หลังพนสาร 

 
เอกสารอางอิง 

 

1. ดํารง  เวชกิจ  ปญญา  พกุสุน  ประคอง  ภมร  สมบูรณ  ทองสกุล.  2539 ก.  การศึกษา 

                 ประสิทธิภาพของเครื่องพนสาร Airblast ใน รายการประชุมสัมมนาทางวิชาการแมลง  

                 และสัตวศัตรูพชื คร้ังที ่10 (ภาคบรรยาย) กองกีฏและสัตววทิยา  กรมวชิาการเกษตร.  

                 หนา 465 – 484. 

2. ดํารง  เวชกิจ และ W.J. King.  2539 ข.  เปรียบเทยีบการใชเครื่องพนสารแบบ Airblast และ 

    เครื่องพนสารแบบแรงดันน้ําสงูในสมเขียวหวาน. ใน  รายงานการประชุมสัมมนาทาง 

    วิชาการแมลงและสัตวศัตรูพืช คร้ังที ่10 (ภาคแผนภาพ)  กองกีฏและสัตววทิยา  กรม  

    วิชาการเกษตร  หนา 215 – 233. 

3.  ดํารง  เวชกิจ  จีรนุช  เอกอํานวย  ประคอง  ภมร  สรรชัย  เพชรธรรมรส  2545.  เทคนิคการพน 

  สารเพื่อปองกันกาํจัดแมลงศัตรูมะมวงดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast ใน  รายงานการ        

  ประชุมสัมมนาทางวิชาการแมลงและสัตวศัตรูพืช  คร้ังที่ 13 (ภาคแผนภาพ) กองกฏีและ  

   สัตววทิยา  กรมวิชาการเกษตร.  หนา 219 – 243. 
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ตารางที่ 1  แสดงรายละเอยีดของวิธกีารพนสาร 4 วิธีการ  ที่พนดวยเครื่องพนสารแบบ  Airblast 

และเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง ทําการทดลองกับสมโอ ระหวางเดือนสงิหาคม 2547 

ที่อําเภอสอยดาว จังหวัดจนัทบุรี 

 

วิธีการ หัวฉีด ขนาด 

รูฉีด (มม.) 

จํานวน แรงดัน 

(บาร) 

อัตราการไหล 

(ลิตร/นาท)ี 

 HP11/ กรวยกลวง 2/ 2.5 1 20 15.0 

HP2 กรวยกลวง 3/ 1.8 1 20 8.0 

HP3 กรวยกลวง 4/ 1.8 1 20 8.0 

  AB15/ กรวยกลวง 6/ เขียว 2 15 2.94 

  สม 18  1.62 

 

 1/   พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง 

 2/   หัวฉีดที่มีกานฉีดแบบไกปน (Tommy gun) ปรับมุมพนกวางที่สุด 

 3/  4/ หัวฉีดที่มีกานฉีดแบบปรับมุมพนมีปลายกานฉีด 

  (Variable cone) ปรับมุมพนปานกลาง 

 5/ พนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast ประกอบที่บังคับลมที่ประดิษฐใหม                          

                        (Air tower) 

 6/ หัวฉีดยี่หอ  Albuz 
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ตารางที ่ 2 แสดงรายละเอยีดของเวลาพนทดลอง อุณหภูมิ ความชืน้สัมพทัธ ความเร็วลม ขนาด 

                  ทรงพุมของสมโอที่ใชทดลองแตละวิธีการ ทาํการทดลองระหวางเดือนสงิหาคม 2547  

                  ทีอํ่าเภอสอยดาวจังหวัดจนัทบุรี 

 

วิธีการ 

เวลาพน 

(ชม./นาท)ี 

อุณหภูมิ 

(เซลเซียส) 

ความชืน้ 

สัมพัทธ 

(เปอรเซ็นต) 

ความเร็วลม 

(เมตร/ 

วินาท)ี 

ทรงพุม 

      สูง                กวาง 

(เมตร) 

HP1 1/ อัตราพน 20 ลิตร/ตน ใชเวลาพน 80 วินาท/ีตน 

 11.30-11.40 26.5 70 2  5.60-6.30 7.20-7.70 

HP2 อัตราพน 16 ลิตร/ตน ใชเวลาพน 120 วนิาที/ตน 

 10.30-10.40 29.5 75 2 5.20-6.30 6.60-7.80 

HP3 อัตราพน 12.3 ลิตร/ตน ใชเวลาพน 92 วินาท ี

 9.10-9.20 27 80 1 5.10-5.70 7.60-8.00 

AB1 อัตราพน 12.32 ลิตร/ตน  

 8.30-8.35 27 80 2 5.00-5.70 6.00-6.60 

 

1/  เหมือนตารางที่ 1 
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ตารางที ่ 3 แสดงปริมาณการตกคางของละอองสาร (ไมโครลิตร/ตร.ซม. )  บนใบสมโอที่ตําแหนงตางๆ จากการพนดวยเครื่องพนสาร 2 แบบ ระหวางเดือน 

        สิงหาคม 2547 ที่อําเภอสอยดาว จังหวัดจนัทบุรี 

 

ระดับยอด ระดับกลาง ระดับลาง เฉลี่ย C.V. (%) 
วิธีการ 

คาทาง

สถิติ ริมทรงพุม ในทรงพุม ริมทรงพุม ในทรงพุม ริมทรงพุม ในทรงพุม ริมทรงพุม ในทรงพุม ริมทรงพุม ในทรงพุม 

HP11/ 

 

HP2 

 

HP3 

 

AB1 

 

 

X 

SD 

X 

SD 

X 

SD 

X 

SD 

4.28 

2.36 

3.75 

2.43 

4.40 

1.79 

6.05 

3.67 

3.85 

2.18 

4.71 

2.83 

2.96 

1.73 

3.90 

2.33 

7.61 

3.85 

7.26 

3.17 

5.26 

2.21 

7.49 

3.77 

5.78 

1.94 

6.44 

2.22 

4.62 

2.92 

3.20 

2.22 

 

6.40 

3.00 

5.47 

2.11 

4.03 

1.93 

5.81 

2.52 

4.61 

1.97 

4.31 

1.93 

3.16 

1.55 

3.18 

1.19 

6.10 

3.07 

5.49 

2.57 

4.56 

1.98 

6.45 

3.32 

4.75 

2.02 

5.15 

2.33 

3.58 

2.07 

3.45 

1.91 

50.33 

 

46.81 

 

43.35 

 

51.07 

 

42.46 

 

45.18 

 

57.73 

 

55.46 

 

1/ เหมือนตารางที่ 1

572 



573 

ตารางที่ 4  แสดงปริมาณของละอองที่ตกลงบนพื้นดนิใตตนสมโอ  (ไมโครลิตร/ตร.ซม.)  จากการ 

      พนดวยเครื่องพนสาร 2  แบบระหวางเดือนสิงหาคม 2 5 47 ที่อําเภอเขาสอยดาว    

                  จงัหวัดจันทบุรี 

 

วิธีการ 
ปริมาณละอองสาร 

(ไมโครลิตร/ตร.ซม.) 

ปริมาณละอองสาร 

(มล.) 

เปอรเซ็นต 

(%) 

HP11/ 

 

HP2 

 

HP3 

 

AB1 

7.18 

 

5.05 

 

5.31 

 

1.95 

3,131.13 

 

2,158.14 

 

2,538.33 

 

593.71 

15.66 

 

13.49 

 

21.15 

 

4.82 

 

1/  เหมือนตารางที ่1
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ตารางที่ 5  แสดงประสิทธภิาพของวธิีการพนสาร 2 วธิีการ ในการพนปองกนักาํจัดโรค canker  

        บนใบสมโอ ที่สวนของเกษตรกร อําเภอเมือง จงัหวัดเพชรบูรณ เดือนพฤษภาคม –  

                 กรกฎาคม  2548 

 

แสดงเปอรเซ็นตของการเกดิโรค canker บนใบ วันที่/เดือน 

วิธีการที ่1 1/ วิธีการที่ 2 2/ t-test 

5/กรกฎาคม 0.47 1.61 NS 

23/กรกฎาคม 1.38 3.84    ** 3/ 

 

 1/   ทาํการพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง อัตราพน 6.0 – 7.7 ลิตร/ตน 

 2/   ทาํการพนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast อัตราพน 5.0 – 6.0 ลิตร/ตน 

 3/   แตกตางทางสถิติ โดยวิธ ีt – test 
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ตารางที่ 6  แสดงประสิทธภิาพของวธิีการพนสาร 2 วธิกีาร ในการพนปองกันกาํจดัโรค canker  

      บนผลสมโอ ที่สวนของเกษตรกร อําเภอเมือง จงัหวดัเพชรบูรณ  เดือนพฤษภาคม –  

               กรกฎาคม  2548 

 

แสดงเปอรเซ็นตของการเกดิโรค canker บนผลสมโอ วันที่/เดือน 

วิธีการที ่1 1/ วิธีการที่ 2 2/ t-test 

5/กรกฎาคม 0.9 2.07 ** 

23/กรกฎาคม 2.71 6.20 **  

 

 1/  และ 2/  เหมือนตารางที ่1 

 3/  แตกตางทางสถิติ โดยวิธ ีt-test 
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ตารางที่ 7  แสดงปริมาณน้ําฝน (มม.) ที่สวนสมโอของเกษตรกร อ. เมือง จ. เพชรบูรณ ระหวาง 

        เดือนมกราคม ถงึ สิงหาคม 2548 

 
วันที่/

เดือน 

มกราคม กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม 

1 - - - - - - - 8.4 

2 - - - 3.1 - 11.2 - - 

3 - - - 5.4 - 12.2 0.7 3.8 

4 - - - - - - 50.0 5.6 

5 - - - 3.7 - - - 1 

6 - - - - 2.3 - - - 

7 - - - - 1.2 - 2.6 3.0 

8 - - - - - - - 1.4 

9 - - - - - 1.7 4.7 - 

10 - - - - - - - 0.5 

11 - - - - - 30.3 - 1.5 

12 - - - 9.5 19.6 7.4 14.6 8.6 

13 - - - - - 9.1 32.0 1.0 

14 9.8 - - - - - - - 

15 - - 9.8 - - - - 9.7 

16 - - - 0.5 - 19.5 - - 

17 - - - 7.6 - 21.3 - - 

18 - - 102.6 - - 12.0 - 25.5 

19 - - - - - 15.7 - 13.5 

20 0.7 - - - 2.0 6.4 58.0 1.5 

21 - - - - 4.8 28.3 14.1 - 

22 - - - 4.5 22.4 - 6.1 - 

23 - - - 22.8 9.1 53.8 83.0 - 

24 - - - - 1.8 43 3.8 - 

25 - - 4.6 - 2.0 0.8 40.8 - 

26 - - - - - 13.1 9.5 - 

27 - - - - - 3.5 3.0 - 

28 - - - - - 0.7 19.9 - 

29 - - - 4.8 - - 15.5 - 

30 - - - 40.2 6.8 - 5.6 - 

31 - - - - - - - - 
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ตารางภาคผนวก 1  แสดงสวนผสมของสารปองกันกําจัดโรคพืช cuprofix และ Bordeaux  

           mixture ที่เกษตรกร ผลิตขึ้นมาเอง   
 

สวนผสมของสารตาง ๆ / กโิลกรัม สารปองกนักาํจัดโรคพืช 

ทองแดง (กรัม) ปูนขาว (กรัม) อ่ืน ๆ 

cuprofix 77% 1/ 200 570 230 3/ 

bordeaux mixture 2/ 444.44 555.55 - 4/ 
 

 1/  อัตราแนะนํา ใชอัตราผลิตภัณฑ 40 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 

 2/  อัตราที่ใชพนมีสวนผสมของทองแดง 106 กรัม  

    ปูนขาว 133 กรัม และน้ําสบู 40 ซีซีตอน้าํ 20 ลิตร 

 3/  ไมทราบรายละเอียดของ inert ingredient  ที่เหลือ 

 4/  ขณะผสมตองใสน้ําสบูอีก 166 ซีซ ี
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ตารางผนวกที่ 2 แสดงประสิทธิภาพของวิธกีารพนสาร 2 วิธีการ ในการพนปองกันกําจัดโรค  

       canker บนใบสมโอ ที่สวนของเกษตรกร อําเภอเมือง จงัหวัดเพชรบูรณ เดือน 

       พฤษภาคม–สิงหาคม  2548 

 

แสดงเปอรเซ็นตของการเกดิโรค canker บนใบ วันที่/เดือน 

วิธีการที ่1 1/ วิธีการที่ 2 2/ t-test 

5/กรกฎาคม 0.47 0.41 NS 

23/กรกฎาคม 1.38 0.37    ** 3/ 

      17/สิงหาคม 5.48 0.78 **  

 
 1/  ทาํการพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง อัตราพน 6.0 – 7.7 ลิตร/ตน ทํา

การพนดวย Cuprofix อัตราผลิตภัณฑ 12.0-15.4 กรัม/ตน ทาํการพนเมื่อ 6 พฤษภาคม และ 23 

มิถุนายน 2548 

 2/ ทําการพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูง อัตราพน 12 ลิตร/ตน ทําการพน

ดวย Bordeaux mixture (เกษตรกร) อัตราผลิตภัณฑ 143.4 กรัม/ตน ทาํการพนเมื่อ 13 

พฤษภาคม และ 31 กรกฎาคม 2548 

 3/  แตกตางทางสถิติ โดยวิธ ีt – test 
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ตารางผนวกทื่ 3 แสดงประสิทธิภาพของวิธกีารพนสาร 2 วิธีการ ในการพนปองกันกําจัดโรค  

       c a n k e r  บนผลสมโอ ที่สวนของเกษตรกร อําเภอเมือง จังหวดัเพชรบูรณ   

       พฤษภาคม–สิงหาคม  2548 

 

แสดงเปอรเซ็นตของการเกดิโรค canker บนผลสมโอ วันที่/เดือน 

วิธีการที ่1 1/ วิธีการที่ 2 2/ t-test 

5/กรกฎาคม 0.9 0.95 NS 

23/กรกฎาคม 2.71 1.12    ** 3/ 

      17/สิงหาคม 5.09 2.7 **  

 

 1/  และ  2/  เหมือนตารางภาคผนวกที ่1 

 2/  แตกตางทางสถิติ โดยวิธ ีt-test 
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การทดสอบประสิทธิภาพการใชสารเมทธิลโบรไมด และสาร Eco2 fume  
ในการปองกันกําจัดเพล้ียไฟกลวยไม 

Efficacy Test of Methyl Bromide and Eco2 fume for Controlling Cotton Thrips in Orchid   
     
                         ไพศาล  รัตนเสถียร          ทวศีักด์ิ  ชโยภาส 

จีรนุช  เอกอาํนวย           สมรวย  รวมชัยอภิกลุ 
                         พฤทธชิาติ  ปุญวัฒโท       สรรชัย  เพชรธรรมรส 

กลุมกีฏและสัตววิทยา          สาํนักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 
        
 

บทคัดยอ 
 

      จากการทดสอบประสิทธิภาพการใชสารเมทธิลโบรไมดในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟกลวยไม    

ในตูรมสาร โดยใชเวลารมนาน 90 นาที  พบวา สารเมทธิลโบรไมด อัตรา 20-24 กรัมตอลูกบาศกเมตร มี

ประสิทธิภาพดีที่สุดสามารถกําจัดเพลี้ยไฟไดทุกระยะการเจริญเติบโต สวนการทดสอบประสิทธิภาพสาร 

Eco2 fume  ไดดําเนินการทดลองในตูรมสารขนาด 0.50 ลูกบาศกเมตร วางแผนการทดลอง แบบ RCB มี 

4 ซ้ํา 6 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีปลอยสารรมเปนเวลา 5,10, 20, 30 และ 60 วินาที ที่ความดัน 40 ปอนดตอ

ตารางนิ้ว เปรียบเทียบกับไมรมสาร  และใชระยะเวลารมสารนาน 120 นาที  จึงเปดตูระบายอากาศทิ้งไว

นาน 30 นาที ประเมินผลการทดลองหลังรมสารที่ 0, 3, 6,12, 24, และ 48 ชั่วโมง ผลปรากฏวา การ

ทดลองครั้งที่  1 พบเพลี้ยไฟตัวออน และตัวเต็มวัย ตาย 100 เปอรเซ็นต ทุกกรรมวิธี หลังตรวจเช็คครั้ง

แรก (0 ชั่วโมง) และไมพบวาเพลี้ยไฟฟนหลังการตรวจนับที่  3, 6,12, 24, 48 และ 72 ชั่วโมง  สําหรับไข

ของเพลี้ยไฟที่ผานการรมสาร Eco2 fume ปรากฏวา กรรมวิธีปลอยสารรมเปนเวลา 5 และ 10 วินาที พบ

ไขฟกเปนตัวออน 100 เปอรเซ็นตหลังการทดลอง 8 วัน กรรมวิธีปลอยสารรมเปนเวลา  20 วินาที พบไข

ฟกเปนตัวออน 10 และ 40เปอรเซ็นตหลังการทดลอง  8 และ10 วันตามลําดับ กรรมวิธีปลอยสารรม เปน

เวลา 30 วินาที พบไขฟกเปนตัวออน 10 และ40 เปอรเซ็นตหลังการทดลอง  5 และ 6 วันตามลําดับและ

กรรมวิธีปลอยสารรมเปนเวลา  60 วินาที พบไขฟกเปนตัวออน 10 เปอรเซ็นตหลังการทดลอง  6 วัน โดย

ตัวออนที่ฟกออกจากไขในทุกกรรมวิธีมีชีวิตอยูไดตามปกติ เมื่อเปรียบเทียบกับไขที่ไมผานการรมสาร

สามารถฟกเปนตัวออน 15, 75 และ100 เปอรเซ็นต หลังการทดลอง  3, 4 และ 5 วันตามลําดับ   

เนื่องจากงานทดลองยังไมส้ินสุด จะตองดําเนินการทดลองตอไป 
 

 

 

  รหัสการทดลอง  06-01-47-0102-01 
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คํานํา 
กลวยไม เปนพืชสงออกที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจและทํารายไดเขาประเทศสูงมากชนิดหนึ่ง 

แตการผลิตกลวยไมเพื่อการสงออกไมประสบผลสําเร็จเทาที่ควร ชวงระยะเวลา10 ปผานมา กลวยไมที่

สงไปสหภาพ    ยุโรปเริ่มประสบปญหาในดานการสงออก โดยพบเพลี้ยไฟที่มีชีวิตติดไปกับดอกกลวยไม 

ทําใหมีการเผาทําลายกลวยไมดังกลาวหลายครั้ง กอใหเกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจ เพลี้ยไฟที่ติดไป

ในดอกกลวยไมนั้น เปนชนิด เพลี้ยไฟฝาย (Thrips palmi Karny)  จัดอยูในอันดับ Thysanoptera วงศ 

Thripidae การปองกันกําจัดเพลี้ยไฟทําลายกลวยไม สามารถดําเนินการไดต้ังแตการปองกันกําจัดเพลี้ย

ไฟในเรือนปลูกกลวยไมของเกษตรกร โดยวิธีพนสารฆาแมลงที่เหมาะสม เพื่อลดประชากรของเพลี้ยไฟที่

จะทําความเสียหายกลวยไมไดระดับหนึ่ง แตชอดอกกลวยไมเปนที่ตองการของตางประเทศมาก จึงมีวิธี

ปองกันกําจัดแมลงศัตรูกลวยไมหลังการเก็บเกี่ยวอีกทางหนึ่งกอนที่จะนํากลวยไมสงออก โดยทั่วไปบริษัท

หรือเกษตรกรผูสงออกกลวยไมนิยมใช ไดแกวิธีการรมสารเมทธิลโปรไมดและวิธีจุมสารฆาแมลง แต

เนื่องจากวิธีจุมสารฆาแมลงไมสามารถฆาไขของเพลี้ยไฟได จึงหันมานิยมใชวิธีรมสารเมทธิลโปรไมดซึ่ง

สามารถฆาทุกวัยของเพลี้ยไฟรวมทั้งระยะไขดวย เมื่อมีการใช สารเมทธิลโบรไมด เพิ่มมากขึ้นโดยไมรูวา

สารชนิดนี้เปนอันตรายตอชั้นบรรยากาศของโลกอยางมาก ทุกประเทศจึงรณรงคเพื่อลดการใชสารชนิดนี้ 

อาจโดยการลดอัตราการใชสารแตละครั้งหรือหาสารทดแทนเปนตน การทดสอบประสิทธิภาพการใชสาร

เมทธิลโบรไมด  และสาร Eco2 fume ในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟระยะตัวเต็มวัย ตัวออน และ ระยะไข  

ในตูทดลอง เพื่อหาอัตราการใชตอคร้ังนอยที่สุด แตมีประสิทธิภาพสูงสุด และอาจไดสารทดแทนเพิ่มอีก

ชนิดหนึ่ง ทั้งนี้ตองไมทําลายคุณภาพของกลวยไมดวย เพื่อนําผลการวิจัยถายทอดเปนคําแนะนําตอไป 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. เพลี้ยไฟกลวยไม ชื่อ Thrips palmi Karny 

2. ชอดอกกลวยไม 
3. ตูรมขนาด  60x60x60  เซนติเมตร  จํานวน 4 ตู 

4. ตูรมขนาด  50x100x100  เซนติเมตร จํานวน 2 ตู 

5. ถังบรรจุสารเมทธิลโบรไมด  1 ถัง 

6. ถังบรรจุสาร Eco2 fume 1 ถัง 

7. ตะเกียงเฮไลด  หนากากปองกันสารพิษ  ชุดปองกันสารพิษ 

8. หลอดทดลอง 
9. พาราฟลม 

10. ตะแกรงวางหลอดทดลอง 
11. กลองจุลทัศน และแวนขยาย 

12. เทปสันปก  ปากกาและพูกัน 
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วิธีการ  แบงออกเปน 2 การทดลอง คือ 

การทดลองที ่1 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสารเมทธลิโบรไมดเพื่อกําจัดเพลีย้ไฟกลวยไม  วางแผนการ

ทดลองแบบ  RCB  4 ซ้ํา   5  กรรมวิธี  ดังนี ้

   กรรมวิธีที่ 1  ใชสารเมทธิลโบรไมด  อัตรา  14  กรัมตอลูกบาศกเมตร  และใชระยะเวลาการรม  90 นาที 

   กรรมวิธีที่ 2  ใชสารเมทธิลโบรไมด  อัตรา  16  กรัมตอลูกบาศกเมตร  และใชระยะเวลาการรม  90 นาที 

   กรรมวิธีที่ 3  ใชสารเมทธิลโบรไมด  อัตรา  18  กรัมตอลูกบาศกเมตร  และใชระยะเวลาการรม  90 นาที 

   กรรมวิธีที่ 4  ใชสารเมทธิลโบรไมด  อัตรา  20  กรัมตอลูกบาศกเมตร  และใชระยะเวลาการรม  90 นาที 

   กรรมวิธทีี่ 5  ไมมีการรมสาร 

วิธีปฏิบัติการทดลอง  นําเพลี้ยไฟกลวยไมแตละวัยที่เลี้ยงขยายพันธุ  เขี่ยใสหลอดทดลอง ปด

ดวยพาราฟลม จํานวน 10 ตัวตอหลอด  รวมจํานวน 50 ตัวตอกรรมวิธี   ทําการทดลองครั้งละ 1 ซ้ํา แตละ

กรรมวิธี ทําการสุมเลือกตูรมสารจํานวน  4 ตู  เพื่อทดลองเฉพาะกรรมวิธีที่มีการปลอยสารรมเมทธิลโบร

ไมด แตละตูรมสาร  วางหลอดทดลองที่มีเพลี้ยไฟ จํานวน 5 หลอด ปดฝาตูใหสนิทพรอมปดเทปกาวตาม

ขอบประตูเพื่อปองกันการรั่วซึม ปลอยสารเมทธิลโบรไมดแตละกรรมวิธีจนครบ  ยกเวน กรรมวิธีที่ 5  

หลอดทดลองที่มีเพลี้ยไฟจํานวน 5 หลอดไมมีการรมสาร  หลังทดลองครบกําหนดเวลา 90-120 นาที  

เปดตูระบายอากาศ  จากนั้นนํามาทําการตรวจนับเพลี้ยไฟ  หลังทดลอง 1, 2, 3, 6,24 และ 48 ชั่วโมง 

โดยทําการแยกหลอดทดลองที่มีเพลี้ยไฟระยะตัวเต็มวัย  ระยะตัวออน และระยะไข อยางละ 5 หลอดตอ

กรรมวิธี ปฏิบัติการทดลองจนครบ 4 ซ้ํา  นําผลการทดลองทั้งหมดมาวิเคราะหผลทางสถิติ และตรวจ

คุณภาพของชอดอกกลวยไมที่ผานการรม 

การทดลองที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสาร Eco2 fume ในการปองกันกําจัดดเพลี้ยไฟกลวยไม   

                     วางแผนการทดลองแบบ  RCB มี 4 ซ้ํา  6 กรรมวิธี  ดังนี้ 

                กรรมวิธีที่ 1  ปลอยแกส Eco2 fume  ที่ความดัน 40 ปอนด/ตารางนิ้วเปนเวลา 5 วินาที   

                                   และใชระยะ เวลาการรม  120 นาที 

                กรรมวิธีที่ 2 ปลอยแกส Eco2 fume  ที่ความดัน 40 ปอนด/ตารางนิ้วเปนเวลา 10 วินาที                      

                                  และใชระยะเวลาการรม  120 นาที 

    กรรมวิธีที่ 3 ปลอยแกส Eco2 fume  ที่ความดัน 40 ปอนด/ตารางนิ้วเปนเวลา 20 วินาที   

                      และใชระยะเวลาการรม  120 นาที 

    กรรมวิธีที่ 4 ปลอยแกส Eco2 fume  ที่ความดัน 40 ปอนด/ตารางนิ้วเปนเวลา 30 วินาที   

                      และใชระยะเวลาการรม  120 นาที 

 

     กรรมวิธีที่ 5 ปลอยแกส Eco2 fume  ที่ความดัน 40 ปอนด/ตารางนิ้วเปนเวลา 60 วินาที   และ   

                       ใชระยะเวลาการรม  120 นาที 

      กรรมวิธีที ่6 ไมมีการรมสาร 
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วิธีปฏิบัติการทดลอง  นําเพลี้ยไฟกลวยไมแตละวัยที่เลี้ยงขยายพันธุ เขี่ยใสหลอดทดลอง ปดดวย  

พาราฟลม   จํานวน 10  ตัวตอหลอด    รวมจํานวน  50   ตัวตอกรรมวิธี   ทําการทดลองครั้งละ 1 ซ้ํา แต

ละกรรมวิธีทําการสุมเลือกตูรมสาร  แตละตูทดลอง วางหลอดทดลองที่มีเพลี้ยไฟจํานวน 5  หลอด   ปดฝา

ตูใหสนิทพรอมปดเทปกาวตามขอบประตูเพื่อปองกันการรั่วซึม       ปลอยสาร   Eco2 fume  แตละกรรมวธิี

จนครบ   ยกเวนกรรมวิธีที่ 6   หลอดทดลองที่มีเพลี้ยไฟจํานวน 5 หลอดไมมีการรมสาร    หลังทดลองครบ

กําหนดเวลา   120 -150   นาที เปดตูระบายอากาศ   30 นาที    จากนั้นทําการตรวจนับเพลี้ยไฟ หลัง

ทดลอง  0, 3, 6,12,  24   และ  48 ชั่วโมง  โดยทําการแยกหลอดทดลองที่มีเพลี้ยไฟระยะตัวเต็มวัย ระยะ

ตัวออน และระยะไข อยางละ 5 หลอดตอกรรมวิธี ปฏิบัติการทดลองจนครบ 4 ซ้ํา  นําผลการทดลอง

ทั้งหมดมาวิเคราะหผลทางสถิติ    และตรวจคุณภาพของชอดอกกลวยไมที่ผานการรม 
 

เวลาและสถานที่ 
 ทําการทดลองระหวางเดือน เมษายน  – กันยายน   2548   ณ  หองปฏิบัติการ     กลุมงานใชสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืช  กลุมกีฏและสัตววิทยา   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช         กรมวิชาการเกษตร  

จตุจักร  กรุงเทพฯ 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

การทดลองที่ 1 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสารเมทธิลโบรไมด ในอัตราความเขมขนตางๆ กัน 

เพื่อกําจัดเพลี้ยไฟกลวยไม  ในตูรมสารขนาด  60x60x60  เซนติเมตร  จํานวน 4 ตู โดยวางแผนการ

ทดลองแบบ RCB  4 ซ้ํา  5  กรรมวิธีแตสามารถทดลองไดเพียง 1 ซ้ําเทานั้น     จากตารางที ่1 ทาํใหทราบ

วา เพลี้ยไฟระยะตัวเต็มวัยหลังทดลอง 1 ชั่วโมง สารเมทธิลโบรไมดอัตรา 20 กรัมตอลูกบาศกเมตรทําให

เพลี้ยไฟตาย 100 เปอรเซ็นต ขณะที่สารอัตรา 18, 16, และ 14 กรัมตอลูกบาศกเมตรทําใหเพลี้ยไฟตาย 

30, 10 และ 16 เปอรเซ็นตตามลําดับ  หลังทดลอง 3 ชั่วโมง สารเมทธิลโบรไมดอัตรา 14, 16, และ18 

กรัมตอลูกบาศกเมตรทําใหเพลี้ยไฟตาย 68, 66 และ66 เปอรเซ็นตตามลําดับ  หลังทดลอง 24 และ 48 

ชั่วโมง สารเมทธิลโบรไมดอัตรา 14, 16, และ18 กรัมตอลูกบาศกเมตรทําใหเพลี้ยไฟตาย 100, 100 และ

98 เปอรเซ็นตตามลําดับ  สวนเพลี้ยไฟระยะตัวเต็มวัยที่ไมรมสาร ไมตายหลังทดลองเชนกัน 

จากตารางที่ 2 เพลี้ยไฟระยะตัวออน หลังทดลอง 1 ชั่วโมง สารเมทธิลโบรไมดอัตรา 20 กรัมตอ

ลูกบาศกเมตรทําใหเพลี้ยไฟตาย 100 เปอรเซ็นต ขณะที่สารอัตรา 18, 16, และ 14 กรัมตอลูกบาศกเมตร

ทําใหเพลี้ยไฟตาย 20, 27.08 และ 4.17 เปอรเซ็นตตามลําดับ  หลังทดลอง 3 ชั่วโมง สารเมทธิลโบรไมด 

อัตรา 14, 16, และ18 กรัมตอลูกบาศกเมตรทําใหเพลี้ยไฟตาย 95.83, 60.42 และ46 เปอรเซ็นต

ตามลําดับหลังทดลอง 24 และ 48 ชั่วโมง สารเมทธิลโบรไมดอัตรา 14, 16, และ18 กรัมตอลูกบาศกเมตร

ทําใหเพลี้ยไฟตาย 97.92-100, 100 และ100 เปอรเซ็นตตามลําดับ  สวนเพลี้ยไฟระยะตัวออนที่ไมรมสาร 

ไมตายหลังทดลองเชนกัน 
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การทดลองที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพการใชสาร Eco2 fume เพื่อกําจัดเพลี้ยไฟกลวยไม โดยใช

ระยะเวลาการปลอยสารตางๆ กัน คือ 5, 10, 20, 30 และ 60 วินาที ที่อัตราความดัน 40 ปอนดตอ

ตารางนิ้ว ใชเวลารมสารนาน 120 นาที เพื่อกําจัดเพลี้ยไฟกลวยไม  เปรียบเทียบกับไมปลอยสาร ในตูรม

สารขนาด  50x100x100 เซนติเมตร  จํานวน 2 ตู โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB  4 ซ้ํา 6  กรรมวิธี   

แตสามารถทดลองไดเพียง 1 ซ้ําเทานั้น จากตารางที่ 3 ทําใหทราบวา เพลี้ยไฟระยะตัวเต็มวยั หลงัทดลอง

ที่ 0 ชั่วโมง (เช็คครั้งแรก) กรรมวิธีปลอยสาร Eco2 fume เปนเวลา 5, 10, 20, 30 และ 60 วินาที ที่อัตรา

ความดัน 40 ปอนดตอตารางนิ้ว ใชเวลารมสารนาน 120 นาที ทําใหเพลี้ยไฟตาย 100 เปอรเซ็นต ทุก

กรรมวิธี   และตรวจผลหลังทดลองตอที่ 3,12, 24, 48 และ72 ชั่วโมง พบวาเพลี้ยไฟระยะตัวเต็มวัยไมฟน

ในทุกกรรมวิธีเชนกัน     

ตารางที่ 4 เพลี้ยไฟระยะตัวออน หลังทดลอง 0 ชั่วโมง (เช็คครั้งแรก) กรรมวิธีปลอยสาร Eco2 

fume เปนเวลา 5, 10, 20, 30 และ 60 วินาที ที่อัตราความดัน 40 ปอนดตอตารางนิ้ว ใชเวลารมสารนาน 

120 นาที ทําใหเพลี้ยไฟตาย 100 เปอรเซ็นต ทุกกรรมวิธี   และตรวจผลหลังทดลองตอที่ 3,12, 24, 48 

และ72 ชั่วโมง   พบวาเพลี้ยไฟระยะตัวออนไมฟนในทุกกรรมวิธีเชนกัน 

         ตารางที่ 5 เพลี้ยไฟระยะไข กรรมวิธีปลอยสาร Eco2 fume เปนเวลา  60 วินาที ที่อัตราความดัน 40 

ปอนดตอตารางนิ้ว ใชเวลารมสารนาน 120 นาที ยังทําใหไขฟกเปนตัวออน 10 เปอรเซ็นตหลังทดลองเปน

เวลา 6 วัน กรรมวิธีปลอยสาร Eco2 fume เปนเวลา  30 วินาที ที่อัตราความดัน 40 ปอนดตอตารางนิ้ว ใช

เวลารมสารนาน 120 นาที ทําใหไขฟกเปนตัวออน 10 และ40 เปอรเซ็นตหลังทดลองเปนเวลา 5และ6 วัน

ตามลําดับ กรรมวิธีปลอยสาร Eco2 fume เปนเวลา  20, วินาที ทําใหไขฟกเปนตัวออน 10 และ40 

เปอรเซ็นตหลังทดลองเปนเวลา 8 วันและ10 วันตามลําดับ กรรมวิธีปลอยสาร Eco2 fume เปนเวลา  10,

และ 5 วินาที ทําใหไขฟกเปนตัวออน 100  เปอรเซ็นตหลังทดลองเปนเวลา 8 วัน  สวนไขที่ไมผานการรมสาร 

จะเริ่มฟกเปนตัวออน 15, 75 และ 100 เปอรเซ็นต หลังทดลองเปนเวลา 3 ,4 และ5 วันตามลําดับ  ไขที่ฟก

เปนตัวออนในทุกกรรมวิธีสามารถดํารงชีวิตไดปกติ  เปนที่นาสังเกต อายุของไขที่ผานการรมสารจะยาวนาน

ผิดปกติแตสามารถฟกเปนตัวออนไดเชนกัน 
 การตรวจคุณภาพของดอกกลวยไม 
 ใชชอดอกกลวยไมสกุลหวายดอกสีแดงและสีขาว อยางละ 10 ชอ รวม 20 ชอ ใสตูรมขนาด 

50x100x100 เซนติเมตร ทดลองรมสาร Eco2 fume จํานวน 2 กรรมวิธี คือ กรรมวิธี ปลอยสารรม Eco2  

fumeนาน 30 วินาที และกรรมวิธี ปลอยสารรม Eco2 fume นาน 60 วินาที โดยทั้ง 2 กรรมวิธีมีความดัน 40 

ปอนดตอตารางนิ้ว และ ใชระยะเวลารมสารนาน 120 นาที เชนกัน ผลปรากฏวา  ชอดอกกลวยไมที่ถูกรม

สารทั้ง 2 กรรมวิธี หลังทดลอง 4 วัน ชอดอกกลวยไมสีขาวจะเริ่มเหี่ยวลง สวนชอดอกกลวยไมสีแดงเปน

ปกติเมื่อเปรียบเทียบกับชอดอกกลวยไมที่ไมรมสาร  หลังทดลอง 7 วัน คุณภาพ ลักษณะสี และกลีบดอก

ของชอดอกกลวยไมสีแดงที่ถูกรมสารยังมีความสดและไมมีความแตกตางกับที่ไมรมสาร  ขณะที่ชอดอก

กลวยไมสีขาวจํานวนดอกเหี่ยวจะเพิ่มมากขึ้น  ปกติดอกกลวยไมสีขาวกลีบดอกจะบางและช้ํางายกวาสีแดง 
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มีขอสังเกต ชอดอกกลวยไมที่สัมผัสกับสาร Eco2 fume โดยตรง จะพบคราบสาร  Eco2 fume ติดที่กลีบดอก

ของกลวยไม       นอกจากนี้ยังพบวาสาร Eco2 fume ยังสามารถกําจัดหนอนกระทูผักที่ติดมากับดอก

กลวยไมไดดวย 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 การทดสอบประสิทธิภาพการใชสารเมทธิลโบรไมดในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟกลวยไม ในตูรมสาร 

ขนาด 60x60x60 เซนติเมตร วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 5 กรรมวิธี คือ    อัตรา 14, 16, 18     และ 

20 กรัมตอลูกบาศกเมตรเปรียบเทียบกับไมรมสารเมทธิลโบรไมด และใชเวลารม 90 นาที  จึงประเมินผล          

หลังการรมแลว 1, 3, 24 และ 48 ชั่วโมง ผลปรากฎวา สารเมทธิลโบรไมด  อัตรา 20 กรัมตอลูกบาศกเมตร

สามารถกําจัดเพลี้ยไฟกลวยไมทั้งตัวเต็มวัยและตัวออนได 100 เปอรเซ็นต หลังทดลอง 1ชั่วโมง  ซึ่งแสดงให

เห็นวา     อัตรา 20 กรัมตอลูกบาศกเมตร  ยังมีประสิทธิภาพในการกําจัดเพลี้ยไฟกลวยไมไดดี ตาม

คําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร  แตสารเมทธิลโบรไมด อัตรา 14, 16,18  กรัมตอลูกบาศกเมตร มีแนวโนม

กําจัดเพลี้ยไฟกลวยไมไดเกือบ 100 เปอรเซ็นต แตตองใชเวลานานถึง 24 ชั่วโมงขึ้นไป ซึ่งยังไมเหมาะสม จึง

จําเปนตองดําเนินการทดลองตอไป 

 การทดสอบประสิทธิภาพของสาร Eco2 fume ไดดําเนินการทดลองในตูรมสารขนาด 50x100x100 

เซนติเมตร วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 6 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีปลอยสารรมเปนเวลา 5,10, 20, 30 

และ 60 วินาที  ที่ความดัน 40 ปอนดตอตารางนิ้ว  เปรียบเทียบกับไมรมสาร และใชระยะเวลารมสารนาน 

120 นาที ประเมินผลการทดลองหลังรมสารที่ 0,  3,  12, 24 , 48 และ 72 ชั่วโมง ผลปรากฏวา จากการ

ทดลองเพียง 1 ซ้ํา พบเพลี้ยไฟกลวยไมทั้งตัวเต็มวัยและตัวออนตาย 100 เปอรเซ็นต ทุกกรรมวิธีหลัง

ตรวจเช็คครั้งแรก  และไมพบเพลี้ยไฟฟนหลังการตรวจนับตอที่ 3, 12, 24, 48  และ 72 ชั่วโมง  สวนเพลี้ยไฟ

กลวยไมที่ไมรมสารสามารถดํารงชีวิตอยูไดตามปกติ  สําหรับไขของเพลี้ยไฟ  สาร Eco2 fume ไมสารมารถ

ฆาได 100 เปอรเซ็นต ในงานทดลองนี้ อัตราความเขมขนสูงสุด คือ กรรมวิธีปลอยสารรมเปนเวลา  60 วินาที  

ที่ความดัน 40 ปอนดตอตารางนิ้ว ใชระยะเวลารมนาน 120 นาที ยังทําใหไขฟกเปนตัวออน 10 เปอรเซ็นต 

หลังการทดลอง 6 วัน แตมีแนวโนมสาร Eco2 fume มีผลตออายุของไขเพลี้ยไฟยาวนานผิดปกติ  ขณะที่ไข

เพลี้ยไฟที่ไมผานการรมสารมีชวงฟกเปนตัวออนเฉลี่ยไมเกิน 5 วัน อยางไรก็ตามจําเปนตองดําเนินการ

ทดลองซ้ําอีกหลายครั้ง 
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ตารางที่ 1  แสดงผลการทดสอบประสิทธิภาพสารเมทธิลโบรไมด จํานวน 1 ซ้าํ ในการปองกนักาํจัดเพลี้ยไฟกลวยไม ในตูทดลองหองปฏิบัติการกลุมกีฏและ 

สัตววิทยา   กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

เปอรเซ็นตการตายของเพลี้ยไฟ (ตัวเต็มวัย) หลังรมเมทธลิโบรไมด กรรมวิธ ี จํานวนเพลี้ยไฟ 

กอนรม (ตัว) 1 ชั่วโมง 3 ชั่วโมง 24 ชั่วโมง 48 ชั่วโมง 

1. เมทธิลโบรไมด อัตรา 14 กรัม/ลูกบาศกเมตร 50  16 68 100 100 

2. เมทธิลโบรไมด อัตรา 16 กรัม/ลูกบาศกเมตร 50  10 66 100 100 

3. เมทธิลโบรไมด อัตรา 18 กรัม/ลูกบาศกเมตร 50  30 66   98   98 

4. เมทธิลโบรไมด อัตรา 20 กรัม/ลูกบาศกเมตร 50           100          100 100 100 

5. ไมมีการรมสาร 50    0   0     0     0 

 

ตารางที่ 2  แสดงผลการทดสอบประสิทธิภาพสารเมทธิลโบรไมด จํานวน 1 ซ้าํ ในการปองกนักาํจัดเพลี้ยไฟกลวยไม ในตูทดลองหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา  

  กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

เปอรเซ็นตการตายของเพลี้ยไฟ (ตัวออน) หลังรมเมทธิลโบรไมด กรรมวิธ ี จํานวนเพลี้ยไฟ 

กอนรม (ตัว) 1 ชั่วโมง 3 ชั่วโมง 24 ชั่วโมง 48 ชั่วโมง 

1. เมทธิลโบรไมด อัตรา 14 กรัม/ลูกบาศกเมตร 50  4.17 95.83 97.92 100 

2. เมทธิลโบรไมด อัตรา 16 กรัม/ลูกบาศกเมตร 50  27.08 60.42 100 100 

3. เมทธิลโบรไมด อัตรา 18 กรัม/ลูกบาศกเมตร 50  20.00 46.00   100  100 

4. เมทธิลโบรไมด อัตรา 20กรัม/ลูกบาศกเมตร 50           100          100 100  100 

5. ไมมีการรมสาร 50    0   0     0     0 
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ตารางที่ 3  แสดงผลการทดสอบประสิทธิภาพสาร Eco2 fume จํานวน 1 ซ้ํา ในการปองกนักาํจดัเพลี้ยไฟกลวยไม ในตูทดลองหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววทิยา  

 กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
 

เปอรเซ็นตการตายของเพลี้ยไฟ (ตัวเต็มวัย) หลังรม Eco2 fume กรรมวิธ ี จํานวนเพลี้ยไฟ 

กอนรม (ตัว) 0 ชั่วโมง 3 ชั่วโมง 12 ชั่วโมง 24 ชั่วโมง 48 ชั่วโมง 72 ชั่วโมง 6 วัน 

1. ปลอยสารนาน  5 วินาท ี 50  100 100 100 100 100 100 100 

2. ปลอยสารนาน  10 วนิาที  50  100 100 100 100 100 100 100 

3. ปลอยสารนาน  20 วนิาท ี 50  100 100 100 100 100 100 100 

4. ปลอยสารนาน  30 วนิาท ี 50  100 100 100 100 100 100 100 

5. ปลอยสารนาน  60 วนิาท ี 50 100 100 100 100 100 100 100 

6. ไมมีการรมสาร 50  0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4  แสดงผลการทดสอบประสิทธิภาพสาร Eco2 fume จํานวน 1 ซ้ํา ในการปองกนักาํจดัเพลี้ยไฟกลวยไม ในตูทดลองหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววทิยา  

กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
 

เปอรเซ็นตการตายของเพลี้ยไฟ (ตัวออน) หลังรม Eco2 fume กรรมวิธ ี จํานวนเพลี้ยไฟ 

กอนรม (ตัว) 0 ชั่วโมง 3 ชั่วโมง 12 ชั่วโมง 24 ชั่วโมง 48 ชั่วโมง 72 ชั่วโมง 6 วัน 

1. ปลอยสารนาน  5 วินาท ี 50  100 100 100 100 100 100 100 

2. ปลอยสารนาน  10 วนิาที  50  100 100 100 100 100 100 100 

3. ปลอยสารนาน  20 วนิาท ี 50  100 100 100 100 100 100 100 

4. ปลอยสารนาน  30 วนิาท ี 50  100 100 100 100 100 100 100 

5. ปลอยสารนาน  60 วนิาท ี 50 100 100 100 100 100 100 100 

6. ไมมีการรมสาร 50  0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ 5  แสดงผลการทดสอบประสิทธิภาพสาร Eco2 fume จํานวน 1 ซ้ํา ในการปองกนักาํจดัเพลี้ยไฟกลวยไม ในตูทดลองหองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววทิยา  

          กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
 

เปอรเซ็นตการฟกของไข  หลงัรม Eco2 fume กรรมวิธ ี จํานวนไข 

กอนรม (ฟอง) 1-2 วัน 3 วัน 4 วัน 5 วัน 6 วัน 8 วัน 10 วัน 

1. ปลอยสารนาน  5 วินาท ี 20  0 0 0 0 0 100 100 

2. ปลอยสารนาน  10 วนิาที  20  0 0 0 0 0 100 100 

3. ปลอยสารนาน  20 วนิาท ี 20  0 0 0 0 0 10.0 40.0 

4. ปลอยสารนาน  30 วนิาท ี 20  0 0 0 10.0 40.0 40.0 40.0 

5. ปลอยสารนาน  60 วนิาท ี 20 0 0 0 0 10.0 10.0 10.0 

6. ไมมีการรมสาร 20  0 15.0 75.0 100 100 100 100 
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ประสิทธิภาพและวิธีการใชสารปองกันกําจัดแมลงศัตรูของพืชผักสวนครัว 
Insecticide Efficacy and Their Applications for Controlling  

Insect Pests of Kitchen Garden Plants 
 

เตือนจิตต  สัตยาวิรุทธ     ไพศาล  รตันเสถียร   
                             อัจฉรา หวงัอาษา             วรจิต  ผาภูม ิ

กลุมกีฏและสัตววิทยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช   
  

บทคัดยอ 
 การทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลงบางชนิดในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูกะเพราและ

โหระพา ดําเนนิการทดลองในระหวางเดือนกุมภาพนัธ-เมษายน 2548 ที่ แปลงเกษตรกร  อ. ไทร

นอย จ. นนทบุรี และ ระหวางเดือนมิถนุายน-กรกฎาคม  2548 ที่ อ. ลาดหลุมแกว จ. ปทุมธานี วาง

แผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 5 วิธีการ ไดแก สารฆาแมลง abamectin (Jacket 1.8%EC) 

dinotefuran (Stakle 10 % WP), etofenprox (Trebon 20 % EC), indoxacarb (Ammate 15 % 

SC), ในอัตรา 20 กรัม, 15 กรัม, 30 มิลลิลิตร, 15 มิลลิลิตร/น้าํ 20 ลิตร ตามลําดับ และ

เปรียบเทียบกบัวิธีไมใชสาร  สําหรับที่ อ.ลาดหลุมแกวเปลี่ยนสารจาก abamectin เปน  spinosad 

(Success 120 SC) อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร สวนวิธีการอื่นๆเหมือนเดิม แมลงศัตรูที่พบเขา

ทําลายกะเพราและโหระพาในแปลงทดลองทัง้ 2 แหง มีหลายชนิด คือ หนอนมวนใบ

(Ophanostigma abruptalis (Walker)) หนอนกระทูผัก(Spodoptera litura F.) หนอนชอนใบ

(Liriomyza sp.) หนอนกระทูหอม(Spodoptera exigua (Hubner))หนอนเจาะสมอฝาย 

(Helicoverpa armigera Hubner) และ เพลี้ยไฟ (Dorcadothrips sp.) ผลจากการทดลองปรากฏ

วาสารฆาแมลง abamectin, spinosad และ indoxacarb  มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการปองกนั

กําจดั หนอนมวนใบ หนอนกระทูผัก หนอนชอนใบ หนอนกระทูหอม และ เพลี้ยไฟ   และสามารถ

ควบคุมไดนาน 5-7 วัน  สําหรับ etofenprox  และ dinotefuran ใหผลดีรองลงไป และสามารถ

ควบคุมไดนาน 3-5 วนั เทานั้น   ในกรณีที่มีประชากรแมลงพวกปากกัดกนิในปริมาณสูงควรพน

สารซ้ํา 1-2 คร้ัง จะทําใหใบที่ถูกทําลายมีจํานวนนอยกวาและแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถติิ

กับไมพนสาร 

 

 

 

 

 รหัสการทดลอง 06-01-47-0102 
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คํานํา 
 

ในอดีตพืชผักสวนครัวปลกูเพื่อบริโภคภายในประเทศเทานั้น  แตปจจุบันมกีารสงออกไป

จําหนายในตางประเทศหลายชนิด เชน โหระพา กะเพรา แมงลกั และผักชีฝร่ัง เปนตน  ประเทศ

ญ่ีปุนนาํเขาพชืผักสวนครัวมีปริมาณรวมทั้งสิน้มากกวา 200 ตัน ตอป แตการนาํเขาสวนมากเปน

ประเทศสมาชกิสหภาพยุโรป (EU)  มีรายงานของสํานักที่ปรึกษาการเกษตรตางประเทศประจํา

สหภาพยุโรป 

เกี่ยวกับปญหาการนําเขาสนิคาประเภทเครื่องปรุงและพืชสมนุไพรจากประเทศไทยในชวงเดือน 

สิงหาคม 2545 ถึง พฤษภาคม 2546 มีการตรวจยึด/ปฏิเสธการนาํเขา/ทําลายสินคา ของประเทศ

เดนมารกเนื่องจากพบหนอนชอนใบ (Liriomyza sp.)ในโหระพา และ  แมลงหวี่ขาวยาสูบ 

(Bemisia tabaci Gennadius) ในผักชสีด จํานวน 11 รายการจาก 124 รายการ หรือ 8.87 

เปอรเซ็นต ของสินคาทัง้หมดที่ถูกกกั/ทําลาย และตรวจพบสารพษิตกคางชนิดที่ไมเหมาะสมในการ

ใชกับพืชดังกลาว ในปริมาณตั้งแต 15 –100 % ในพืชผักสวนครัวเพือ่การสงออก  

Polboon (1965) รายงานวาในประเทศไทยพบมีแมลงศัตรูกัดกินใบกะเพรา, Borbo 

beyani Moor,  F. Hesperiidae O. Lepidoptera เพียงชนิดเดียวเทานัน้ และปญหาโรคแมลงศตัรู

ของกะเพราและโหระพายงัมีนอยไมจาํเปนตองทําการปองกันกําจัด (นิรนาม, 2543)  พืชผักพวก 

basil นอกจากจัดอยูในประเภทพืชผักสวนครัวแลว ยังมีคุณประโยชนในดานสุขภาพอนามัย 

(medicinal and aromatic plants) ซึ่งการปลูกในเชงิการคาเริ่มมกีารขยายบริเวณมากขึ้น ทาํให

ปญหาศัตรูพืชตามมา  ในประเทศสหรัฐอเมริกาแนะนาํการปองกนักาํจดัแมลงศัตรูของ basil โดย

ชีววิธี เชน พนดวย Javelin (Bacillus thuringiensis) และ ศัตรูธรรมชาติ นอกจากนัน้ยังมวีิธีอ่ืนๆที่

ปลอดภัยตอผูบริโภค ไดแก  กับดัก คลมุพลาสติก และพนน้าํสบู  เปนตน (David,1995) 

 ในปจจุบันยงัไมมีขอมูลเกี่ยวกบัชนิด ปริมาณศัตรู ความรนุแรงในการเขาทําลาย และ

ความสูญเสียของพืช ตลอดจนวิธกีารปองกันกาํจัดที่เหมาะสม รวมทัง้เคยมีการรายงานที่ไมถูกตอง

ของประเทศคูคาเกี่ยวกับชนดิของแมลงศัตรูที่ติดไปกับพืชที่สงออกจากประเทศไทย ทําใหเสีย

โอกาสในการแขงขันการสงออกของประเทศ จึงควรไดมีการตรวจสอบขอมูลที่ถูกกลาวหา โดยทํา

การสํารวจและศึกษาวิจัยเพือ่ใหไดขอมูลแมลงศัตรูพืชทีถู่กตอง และเพื่อใหไดขอมูลแมลงศัตรูที่

สําคัญของพืชผักสวนครัวสงออกบางชนิด ไดแก  กะเพรา โหระพา และผักชีฝร่ัง ความเสียหายที่

เกิดจากการทาํลาย สารฆาแมลงที่มปีระสิทธิภาพในการปองกนักาํจดั ปลอดภัยตอผูบริโภคและไม

มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม รวมทัง้ใหมีความยัง่ยนืในการผลิตพืชผักสวนครัวเพื่อการสงออก 

 

 



 592 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. แปลงปลูกกะเพรา และโหระพา  

2. ไมหลักปกแปลง และ ปายพลาสติกทําเครื่องหมาย 

3. สารฆาแมลง abamectin (Jacket  1.8%EC), dinotefuran (Stakle 10%WP), 

etofenprox (Trebon 20% EC), indoxacarb (Ammate 15 % SC) และ 

spinosad(Success 120 SC) 

4. เครื่องพนสารฆาแมลงแบบสูบโยกสะพายหลัง 
5. ถังน้าํพลาสตกิ   

6. กระบอกตวง 
7. ฉากผาใบใชกัน้การฟุงกระจายของละอองสารฆาแมลงขณะพน 

 
วิธีการ 
 การศึกษาทดลองในปนี้ไดดําเนนิการในพชืผักสวนครัวเพียง 2 ชนิด คือ กะเพรา และ

โหระพาเทานัน้  ทําการทดลองในแปลงของเกษตรกร ระหวางเดือนกมุภาพนัธ - เมษายน 2548 ที ่

อ. ไทรนอย จ. นนทบุรี  และ มถิุนายน –กรกฎาคม 2548 ที ่อ. ลาดหลุมแกว จ.ปทุมธาน ี  ทัง้สอง

แหงดําเนนิการทดลองเหมือนกนั คือ วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 5 วิธีการ ไดแก สารฆา

แมลง abamectin (Jacket1.8 % EC), dinotefuran (Stakle 10 % WP), etofenprox (Trebon 20 

% EC), indoxacarb (Ammate 15 % SC), ในอัตรา 20 มิลลิลิตร, 15 กรัม, 30 มิลลิลิตร, 15 

มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ และเปรียบเทียบกับวธิีการไมใชสารฆาแมลง แตการทดลองที ่อ. 

ลาดหลุมแกว เปลี่ยนจาก abamectin  เปน spinosad (Success 120 SC) อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้าํ 

20 ลิตร  ที่ อ. ไทรนอย ปลูกกะเพรา และโหระพา เมื่อวันที่ 1 กุมภาพนัธุ 2548 และ วันที ่ 14 

มีนาคม 2548 ตามลําดับ  (แตสําหรับที่ อ.ลาดหลมุแกว ดําเนนิการในแปลงกะเพราและโหระพาที่

เกษตรกรปลูกไวแลวมีอายุประมาณ 2 เดือน)  โดยแยกปลูกในแตละแปลงปลูกทีท่ําเปนรองปลกู

ขนาดกวาง X ยาว เทากับ 5 x 80 เมตร ในแตละการทดลองเตรียมแปลงยอยขนาด 2 x 5 เมตร 

จํานวน 20 แปลงยอย ระยะระหวางแปลงยอย 1 เมตร เทากัน ยายตนกลาอายุประมาณ 1 เดือน ที่

เตรียมไวแลวลงปลูกในหลมุที่รองกนหลมุดวยปุยคอก อัตรา 1,600 กิโลกรัม/ไร ระยะปลูก 30 x 30 

เซนติเมตร จาํนวน 1 ตนตอหลุม หลังยายปลูก 15 วัน ใสปุยยูเรียสลบักับปุยสูตร 25-7-7 และใส

ปุยไนโตรเจนเสริมทุก 30 วัน หากตองการใหใบดกตองตัดชอดอกทิ้ง ตรวจนับแมลงศัตรูกะเพรา 

และ โหระพา ทุกๆสัปดาห จนพบมีปริมาณแมลงศัตรูสําคัญเขาทาํลายถงึระดับทีก่อใหเกิดความ

เสียหาย จึงทําการทดสอบประสทิธิภาพสารฆาแมลงตามกรรมวิธ ี   
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จดบันทกึชนิดและปริมาณแมลงกอนพนสาร และหลงัพนสารแลว 3, 5 และ 7 วัน โดยสุม

นับจาก 20 ตน/แปลงยอย  รวบรวมขอมูลที่ไดนํามาวเิคราะหผลแตกตางทางสถิติเปรียบเทียบกนั 
 
เวลาและสถานที ่
 เวลา  ตุลาคม 2547 – กันยายน 2548 

สถานที ่ แปลงเกษตรกร อําเภอไทรนอย จังหวัดนนทบรีุ และ อําเภอลาดหลุมแกว 

              จังหวัดปทุมธาน ี

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
1. แปลงทดลองที่ อําเภอไทรนอย จังหวดันนทบุร ี

1.1 ประสิทธิภาพและวิธีการใชสารปองกนักําจัดแมลงศตัรูกะเพรา 

 แมลงศัตรูสําคัญที่พบในกะเพรา มี 4 ชนิด  คือ หนอนมวนใบ(Ophanostigma abruptalis 

(Walker)) หนอนเจาะสมอฝาย (Helicoverpa armigera Hubner) หนอนกระทูผัก (Spodoptera 

litura F.) และ เพลี้ยไฟ (Dorcadothrips sp.) ผลการทดลองจากการพนสารทดลอง 3 คร้ัง ปรากฏ

วากอนพนสารครั้งที่ 1 ปริมาณหนอนทั้ง 3 ชนิด(เกือบทั้งหมดเปนหนอนมวนใบ) อยูระหวาง 1.25 - 

6.00 ตัว/20 ตน หลังพนสาร 3 วัน ไมพบหนอนในแปลงที่มกีารพนสารและพบนอยกวาแตกตาง

อยางมีนยัสําคัญทางสถิติกบัการไมใชสาร  หลังพนสาร 5 วัน พบวาสารฆาแมลงทกุชนิดไมมีความ

แตกตางทางสถิติกับไมใชสาร ทั้งนี้อาจเปนเพราะจาํนวนหนอนในแปลงปลูกมีปริมาณต่ําพบใน

แปลงไมพนสารเพียง 3.75 ตัว/20 ตน เทานัน้ หลงัพนสาร 7 วัน จาํนวนหนอนในแปลงพนสารทุก

ชนิดมีเพิ่มข้ึนอยูในชวง1.25-4.50 ตัว/20ตน และไมแตกตางทางสถิติกับแปลงไมใชสาร ซึง่

หมายความวา abamectin, dinotefuran, etofenprox และ indoxacarb มีประสิทธิภาพควบคมุ

หนอนมวนใบกะเพราไดเพียง 3 วัน กอนการพนสารครั้งที ่ 2  พบจํานวนหนอน 2.25-6.25 ตัว/20 

ตน  หลงัพน3 วัน หนอนในแปลงพน abamectin, indoxacarb  และ etofenprox ลดลงเหลอื 

0.00, 1.00 และ 1.75 ตัว/20 ตน ตามลาํดับ และแตกตางทางสถิติกับ dinotefuran และไมพนสาร 

กลับพบวามหีนอนเพิ่มข้ึนเปน 7.00 และ 6.00 ตัว/ 20 ตน ตามลําดบั  ดังนั้นจึงจาํเปนตองพนสาร

ซ้ําอีกเปนครั้งที่ 3 ภายหลงัจากการตรวจนับแมลงแลว 7 วัน หลงัพนสารครั้งที่ 2  ในขณะเดียวกนัก็

เพิ่มอัตราการใช dinotefuran จาก 15 เปน 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  ผลปรากฏวาจํานวนหนอนใน

แปลงพนสารหลังพนครั้งที่ 3 แลว 3 วัน (หรือ10 วันหลงัพนสารครั้งที ่2) ลดลงอยูในชวง 0.50-1.25 

ตัว/20 ตน  เปรียบเทียบกบัไมพนสารพบหนอน 5 ตัว/ 20ตน และแตกตางอยางมนีัยสําคัญยิง่ทาง

สถิติ (Table 1) 
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จํานวนใบถูกทําลายเนื่องจากแมลงศัตรูกดักินใบทัง้ 3 ชนิด คือ หนอนมวนใบ หนอนกระทู

ผัก และหนอนเจาะสมอฝาย กอนพนสารครั้งที่ 1 พบอยูในชวง 56.25- 86.00 ใบ/20ตน หลงัพน

สาร 3, 5 และ 7 วัน พบใบถกูทําลายในแปลงพนสาร 42.75-55.50, 22.25-35.50 และ 9.25-21.50 

ใบ/20 ตน  ตามลําดับ ซึง่นอยกวาแปลงไมพนสารทีพ่บ 69.50, 57.75 และ 26.50 ใบ/20 ตน 

ตามลําดับ และแตกตางอยางมนีัยสาํคัญยิ่งทางสถิติ  กอนการพนสารครั้งที่ 2 ใบถูกทาํลายไม

แตกตางกนัทางสถิติ พบความเสยีหายไมมากในชวง 17.25-29.00 ใบ/20ตน หลงัพนสารครั้งที ่ 2 

และ 3 แลว 3 วัน พบจํานวนใบถูกทําลายในแปลงพนสารและไมพนสาร แตกตางอยางมีนยัสําคัญ

ทางสถิติ ซึง่ใหผลสอดคลองกัน (Table 2) ใบถูกทาํลายพบนอยกวาในแปลงที่พน indoxacarb, 

abamectin และ etofenprox  และแตกตางทางสถิติกับ dinotefuran  และไมใชสาร    

สรุปสารฆาแมลง  dinotefuran และ etofenprox  อัตรา 15-20 กรัม และ  30 มิลลิลิตร/น้ํา 

20 ลิตร ตามลําดับ มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดหนอนมวนใบกะเพราไดนาน 3 วนั สําหรบั 

abamectin และ indoxacarb อัตรา 20  และ 15 มิลลิลิตร ตอน้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ  อาจมี

ประสิทธิภาพนานประมาณ 5 วัน 

สารทดลองทั้ง 4 ชนิดไมมีประสิทธิภาพในการปองกนักาํจัดเพลี้ยไฟ  จะเหน็วาหลงัพนสาร 

3 และ 5 วัน จํานวนเพลีย้ไฟในแปลงพนสารไมมีความแตกตางทางสถิติกับแปลงไมพนสาร พบ

เพลี้ยไฟ 2.75-11.75 ตัว/ 20 ตน แตหลังพน 7 วัน จํานวนเพลี้ยไฟกลบัเพิ่มมากขึ้นในแปลงพนดวย 

dinotefuran และ indoxacarb พบ 12.50 และ 11.00 ตัว/20 ตน ตามลําดับ ทัง้นีอ้าจเปนเพราะ

สารทั้ง 2 ชนิดดังกลาวมีสวนทาํใหกะเพรามีความสมบูรณแข็งแรงจึงดึงดูดแมลงเขามาทําลาย

มากกวา abamectin และ etofenprox ซึ่งพบเพลี้ยไฟนอยกวาแตก็ไมแตกตางทางสถิติกับไมใช

สาร (Table 3) 

จํานวนแมงมมุ Oxyopes javanus (Thorell) ศัตรูธรรมชาติของหนอนมวนใบ ในระหวาง

แปลงพนสารและไมพนสาร ทั้งกอนการทดลองและหลังการพนสารทดลองไปแลว 3,5 และ 7 วนั 

พบในชวง 0.50-2.75 ตัว/ 20 ตน และไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ (Table 4) 

1.2   ประสิทธภิาพและวิธกีารใชสารปองกันกาํจัดแมลงศัตรูโหระพา 

แมลงศัตรูสําคัญที่พบในโหระพามี 5 ชนิด คือ หนอนมวนใบ(Ophanostigma abruptalis 

(Walker)) หนอนชอนใบ (Liriomyza sp.) หนอนกระทูหอม (Spodoptera exigua (Hubner)) 

เพลี้ยไฟ (Dorcadothrips sp.) และ เพลี้ยแปง (ยังไมทราบชื่อวทิยาศาสตร) ผลการทดลองจากการ

พนสารทดลอง 2 คร้ัง ปรากฏวากอนพนสารครั้งที ่1 จํานวนหนอนมวนใบพบระหวาง 11.50-16.25 

ตัว/20 ตน หลังพนสาร 3 วัน สารฆาแมลงทุกชนิดมีประสิทธิภาพดีในการปองกนักําจัด พบหนอน

ระหวาง 0.25-0.50 ตัว/20 ตน นอยกวาและแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถติิกับแปลงไมพน

สารซึ่งพบหนอน 13.50 ตัว/20 ตน  แตหลังพนสาร 5 วัน จาํนวนหนอนในทุกวธิีการพนสารและไม
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พนสารไมแตกตางกนัทางสถติิ พบระหวาง 0.25-4.25 ตัว/20ตน จึงพนสารซ้าํอกีเปนครั้งที่ 2 

จํานวนหนอนภายหลงัพนสาร 3, 5 และ 7 วัน พบในชวง 0.00-1.75 ตัว/20 ตน นอยกวาแตไม

แตกตางทางสถิติกับไมพนสารซึ่งพบหนอนระหวาง 2.50-4.25 ตัว/20 ตน (Table 5) แสดงใหเหน็

ชัดเจนวาในกรณีที่หนอนมวนใบระบาดรุนแรงการพนดวย abamectin, dinotefuran, etofenprox, 

หรือ indoxacarb ในอัตรา 20 มิลลิลิตร, 20 กรัม, 30 มิลลิลิตร, หรือ 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 

ตามลําดับ อยางใดอยางหนึ่งมีประสิทธภิาพปองกันกาํจัดไดนาน 3 วัน แตหากการเขาทําลายไม

รุนแรงมากสามารถจะทิ้งชวงพนไดนานถงึ 5-7 วัน  โดยพิจารณาจากจาํนวนใบที่ถกูทาํลาย

เนื่องจากหนอนมวนใบใน Table 6 พบวาหลังพนสารครั้งที่ 2 ไปแลว 3 และ 5 วัน จํานวนใบถกู

ทําลายพบระหวาง 6.75-28.50 ใบ/20 ตน นอยกวาและแตกตางอยางมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติกับ

แปลงไมพนสารซึ่งพบ34.25-53.50ใบ/20ตน โดยเฉพาะอยางยิ่ง indoxacarb มีประสิทธภิาพดี

ที่สุดในการควบคุมใบโหระพาไมใหไดรับความเสยีหายนานถงึ 7 วัน (Table 6)  

จํานวนหนอนชอนใบกอนการพนสารครั้งที1่ พบระหวาง 4.75-10.50 ตัว/20 ตน หลังพน

สาร 3 และ 5 วัน ในแปลงพนสารพบระหวาง 1.75-5.75 ตัว/20 ตน ไมแตกตางทางสถิติกับไมพน

สาร หลังพนสารครั้งที่ 2 พบวาจาํนวนหนอนชอนใบไมแตกตางทางสถิติในทกุวิธกีาร ทัง้นี้อาจเปน

เพราะวาปริมาณการเขาทําลายอยูในระดับคอนขางต่ํา พบในชวง 0.00-3.00 ตัว/20 ตน เทานัน้ 

(Table 7) 

หนอนกระทูหอมเปนแมลงศัตรูกัดกินใบและสวนยอดอีกชนิดหนึง่ทีพ่บเขาทําลายโหระพา

แตมีปริมาณคอนขางต่าํ จากการพนสาร 2 คร้ัง หางกนั 5 วัน พบวาสารฆาแมลงทกุชนิดที่ใช

ทดลองไมมีประสิทธิภาพในการปองกนักาํจัด  แตมีขอนาสังเกตคือในแปลงพน indoxacarb อัตรา 

15 มิลลิลิตร/น้ํา20 ลิตร พบจํานวน หนอนต่ําทีสุ่ด 3.00 ตัว/60 ตน (Table 8) 

จากการทดลองครั้งนีพ้บเพลีย้ไฟเขาทําลายในระดับคอนขางสงู ทัง้นีอ้าจเปนเพราะสภาพ

อากาศรอนและมีความชื้นเนือ่งจากการรดน้ําทุกวัน จาํนวนกอนพนสารครั้งที่ 1 พบระหวาง 

123.50-163.25 ตัว /20 ตน แตหลงัจากพนสาร 3 วัน  จาํนวนเพลี้ยไฟหายไปเกือบหมด โดยเฉพาะ

ในแปลงทีพ่นดวย dinotefuran  อัตรา 20 กรัม/น้ํา 20 ลิตร แตไมแตกตางทางสถติิกับไมพนสาร 

นอกจากนัน้แลวจํานวนเพลีย้ไฟกลับเพิ่มสูงขึ้นเมื่อตรวจนับหลงัพน 5 วัน พบระหวาง 8.25-22.00 

ตัว/20 ตน และไมแตกตางทางสถิติในทกุวิธีการ เมื่อมีการพนสารครั้งที่ 2 ซ้ําอีกโดยพนหางจาก

คร้ังแรก 5 วัน จํานวนเพลีย้ไฟหลงัพนสาร 3 และ 5 วัน ไมแตกตางกันทางสถิติในทกุวิธกีาร แต

พบวามีจํานวนลดลงอยูในชวง 2.50-11.25 ตัว/20ตน ทั้งนี้อาจเปนเพราะปจจยัอืน่ๆ เปนตนวา พืช

มีการแตกกิง่และแขนงมากขึน้ และ/หรือเนือ่งจากฝนตก อาจมีสวนทําใหประชากรเพลี้ยไฟเบาบาง

ลงไปได หลังพนสาร 7 วัน พบจาํนวนเพลี้ยไฟต่ําที่สุด 11.00 ตัว/20 ตน ในแปลงพน abamectin 
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อัตรา 20 กรัม/น้ํา 20 ลิตร และแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถติิกับสารฆาแมลงชนิดอื่นๆ แต

ไมแตกตางกับแปลงไมพนสาร(Table 9) 

นอกจากเพลี้ยไฟยังพบแมลงปากดูดอีกชนิดหนึ่งเขาทาํลายโหระพา คือ เพลี้ยแปง (ยังไม

สามารถจาํแนกชื่อวทิยาศาสตร) กอนการพนสารครั้งที1่ พบจํานวนระหวาง 2.75-3.25 ตัว/20 ตน 

หลังพนสาร 3 และ 5 วัน จาํนวนเพลี้ยแปงลดลงเหลือ 0.00-2.25 ตัว/ 20ตน  หลงัพนสารครั้งที ่2 

แลว  3 และ 5 วัน จาํนวนลดลงไปอีกพบระหวาง 0.00-1.00 ตัว/ 20ตน  และไมพบเพลีย้แปงหลัง

พนสาร 7 วนั แตไมแตกตางทางสถิติในทกุวิธีการ ทัง้นีอ้าจเปนเพราะปริมาณแมลงคอนขางนอย

มาก (Table 10) 

ศัตรูธรรมชาติ ไดแก แตนเบียนหนอนมวนใบ  และแมงมุม พบวา จากการตรวจนับ 

cocoon หลังการพนสาร 2 คร้ังหางกนั 5 วัน พบจํานวนอยูระหวาง 0.50-3.75 cocoon/ 60 ตน ไม

แตกตางกนัทางสถิติในทกุวธิีการ และเชนเดียวกับจาํนวนแมงมมุ พบจํานวน 0.25-1.00 ตัว/60ตน 

(Table 11)  
2. แปลงทดลองที่ อําเภอลาดหลมุแกว จงัหวัดปทุมธาน ี

2.1 ประสิทธิภาพและวิธีการใชสารปองกนักําจัดแมลงศตัรูกะเพรา 

แมลงศัตรูที่พบในแปลงปลกูกะเพรามีเพยีง 2 ชนิด  คือ หนอนมวนใบ(O. abruptalis) 

และ เพลี้ยไฟ (Dorcadothrips sp.) กอนพนสารทดลองครั้งที่ 1 พบจาํนวนหนอนมวนใบ อยูในชวง 

3.00-4.75 ตัว/20 ตน และไมแตกตางกนัทางสถิติ  หลงัพนสาร 3 และ 5 วัน ปรากฏวา จํานวน

หนอนมวนใบ ในแปลงพนสารทุกกรรมวธิี  คือ  spinosad , dinotefuran, etofenprox และ 

indoxacarb พบหนอน 0.00-0.75 ตัว/20ตน  และแตกตางทางสถิติกับไมพนสาร ที่พบหนอน

ในชวง 3.25-4.50 ตัว/20ตน   (Table 12) จํานวนหนอนมวนใบลดลงจนพบความเสียหายเพยีง

เล็กนอยที่ 7 และ15 วัน หลังพนสาร และไมแตกตางทางสถิติกับไมพนสาร จึงไมไดทําการพนสาร

คร้ังที่ 2  ซ้ําอีก   

จํานวนใบที่ถกูทําลายเนื่องจากแมลงปากกัดกอนพนสารพบใบกะเพราถูกทาํลายไม

แตกตางกนัทางสถิติ พบในชวง 14.75-25.75 ใบ/20ตน หลังพนสาร 3 วัน ในกรรมวิธีพนสาร 

spinosad, dinotefuran, etofenprox, indoxacarb และ ไมพนสาร พบใบถูกทาํลายลดลงเทากับ 

7.25, 4.00, 5.50, 5.25 และ 17.00 ใบ/20 ตน ตามลําดับ  และหลังพน 5 วัน เทากับ 0.50, 6.00, 

2.75, 2.00 และ 8.00 ใบ/20 ตน ตามลําดับ  ปรากฏวาจํานวนใบถูกทาํลายในแปลงพนสารทกุ

กรรมวิธีมีจาํนวนต่ํากวาแปลงไมพนสาร และแตกตางอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ อยางไรก็ดี หลงั

พนสาร 15 วนั หากไมมีการพนสารซ้าํพบวาใบถกูทาํลายจะสงูขึ้น พบระหวาง 6.50-16.25 ใบ/20

ตน  (Table 12) 
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จํานวนเพลี้ยไฟกอนพนสารพบในชวง 13.75-20.50 ตัว/20ตน หลงัพนสารปรากฏวา

จํานวนเพลี้ยไฟในแปลงเพิ่มสูงขึ้นทั้งนี้อาจเนื่องจากกะเพราอยูในระยะตนโตและกาํลังออกดอก 

พบจํานวนระหวาง 17.75-50.25 ตัว/20 ตน  หลังพน 3 และ 5 วัน พบวาสารฆาแมลง spinosad 

และ dinotefuran  มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ และแตกตางอยางมี

นัยสําคัญยิง่กบัไมพนสารทีพ่บจํานวน 40.75 และ 50.25 ตัว/20 ตน  ตามลําดับ  สําหรับ 

indoxacarb และ etofenprox ใหผลดีรองลงไป  แตถาไมมีการพนสารซ้ําอีก พบวาหลังพนสารแลว 

15 วัน เพลี้ยไฟจะเพิ่มสูงขึน้พบระหวาง 47.25-65.00 ตัว /20 ตน (Table 13) 

 สําหรับศัตรูธรรมชาติ เชน แมงมุม(O. javanus) กอนพนสารพบระหวาง 1.18-1.79 ตัว/20 

ตน และหลังพนสารแลว 3, 5, 7 และ 15 วัน ปรากฏวาพบระหวาง 0.50-1.99 ตัว/20 ตน และไมมี

ความแตกตางทางสถิติทัง้ในแปลงที่มกีารพนสารทุกกรรมวิธีและไมพนสาร (Table 13) 

2.2   ประสิทธภิาพและวิธกีารใชสารปองกันกาํจัดแมลงศัตรูโหระพา 

 แมลงศัตรูสําคัญที่พบในโหระพามี 3 ชนดิ คือ หนอนกระทูผัก (Spodoptera litura F.) 

หนอนมวนใบ(O. abruptalis ) และ เพลีย้ไฟ (Dorcadothrips sp.) ผลจากการพนสารทดลอง 2 

คร้ัง ปรากฏวากอนพนสารครั้งที่ 1 พบหนอนกระทูผักในชวง 1.64-2.86 ตัว/20ตน  หลังพนสาร 3 

และ 5 วัน สารฆาแมลง spinosad และ  indoxacarb มีประสิทธภิาพดีที่สุดในการปองกนักาํจัด

หนอนกระทูผัก พบหนอน 0.50-0.75 ตัว/20 ตน  และที่ใหผลดีรองลงไปคือ etofenprox สวน 

dinotefuran มีประสิทธิภาพไมแตกตางจากไมพนสาร  การพนสารครั้งที่ 2 ซึ่งพนหางจากพนครั้ง

แรก 2 สัปดาห หลงัพนสารครั้งที่ 2 แลว 3 , 5 และ 7 วัน พบวาจํานวนหนอนกระทูผักมีปริมาณ

ตํ่าลงทัว่ทั้งแปลง และไมแตกตางกนัทางสถิติในทกุกรรมวิธีทีพ่นสารและไมพนสาร พบหนอน

ระหวาง 0.50-1.31 ตัว/20 ตนเทานัน้  (Table 14) 

 จํานวนใบที่ถกูทําลายเนื่องจากแมลงพวกปากกัดใหผลสอดคลองกับจํานวนหนอนกระทู

ผัก กลาวคือ หลังพนสารครั้งที่ 1 แลว 5 และ 7 วันพบใบถูกทาํลายนอยที่สุดในแปลงทีพ่นดวย 

spinosad และ indoxacarb พบระหวาง 1.00-2.50 ใบ/20 ตน และที่ใหผลดีรองลงไปคือ 

etofenprox สวน dinotefuran มีประสิทธิภาพไมแตกตางจากแปลงไมพน ซึง่พบใบถูกทาํลาย 

18.50-21.00 ใบ/20 ตน หลงัพนสารครั้งที ่ 2  ผลการทดลองกส็อดคลองไปในทิศทางเดียวกัน 

(Table 15) 

 จํานวนหนอนมวนใบ(O.abruptalis) แมวาจะมีปริมาณโดยเฉลี่ยทีพ่บในแปลงปลูก

โหระพาไมมากนัก คือพบระหวาง 0.50-1.68 ตัว/20 ตน และไมแตกตางทางสถิติทั้งกอนพนและ

หลังพนสาร 3, 5 และ 7 วัน ทั้งในทุกกรรมวิธีทีพ่นและไมพนสาร  แตหลังจากการพนสารครั้งที ่ 2 

พบวาสารฆาแมลง spinosad และ  indoxacarb ใหผลดีที่สุดในการปองกันกําจัด คือ พบหนอน
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มวนใบ 1.06 และ 0.50 ตัว/20ตน  และ 0.75 และ 1.35 ตัว/20ตน หลงัพน 3 และ 5 วัน ตามลาํดบั 

(Table 16) 

 สําหรับเพล้ียไฟ (Dorcadothrips sp.) ปรากฏวาเขาทาํลายโหระพาในปริมาณคอนขางสงู 

โดยพบวากอนพนสารครั้งที ่1 มีจํานวนระหวาง 106.75-128.75 ตัว/20 ตน  หลังพนสาร 3, 5 และ 

7 วัน พบวาสารฆาแมลงที่ใหผลดีที่สุดในการปองกนักาํจัดเพลี้ยไฟ คือ spinosad พบ 4.00, 8.75 

และ 26.75 ตัว /20 ตน ตามลําดับ และที่ใหผลดีรองลงไปไดแก indoxacarb พบเพลี้ยไฟ 12.00, 

53.25 และ 64.00 ตัว/20 ตน ตามลําดับ และdinotefuran พบเพลีย้ไฟ 45.75, 108.25 และ 96.00 

ตัว/20 ตน ตามลําดับ สวน etofenprox  พบเพลีย้ไฟ 60.25, 133.00 และ 132.75 ตัว/20 ตน และ

ใหผลไมแตกตางจากไมพนสาร พบเพลีย้ไฟ  109.75, 136.50 และ 119.50 ตัว/20 ตน ตามลําดบั 

(Table 17) 

 จํานวนแมงมมุ O. javanus กอนพนสารทั้ง 2 คร้ัง พบระหวาง 0.00-1.89 ตัว/20 ตน และ

หลังพนสารแลว 3, 5, และ 7 วัน ผลปรากฏวาแปลงที่มีการพนสารทุกกรรมวธิีและไมพนสารไมมี

ความแตกตางทางสถิติ พบระหวาง 0.00-1.54 ตัว/20 ตน (Table 18) 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

ประสิทธิภาพสารฆาแมลงบางชนิดในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูกะเพราและโหระพา 

พบวา abamectin, spinosad และ indoxacarb ในอัตรา 20, 20 และ 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  มี

ประสิทธิภาพในการปองกนักําจัดแมลงศตัรูของกะเพราและโหระพา ไดแก  หนอนมวนใบ

(Ophanostigma abruptalis (Walker)) หนอนกระทูผัก(Spodoptera litura F.) หนอนชอนใบ

(Liriomyza sp.) หนอนกระทูหอม(Spodoptera exigua (Hubner)) และ เพลี้ยไฟ (Dorcadothrips 

sp.) และสามารถควบคุมไดนาน 5-7 วัน   สวน etofenprox และ dinotefuran ในอัตรา 30 

มิลลิลิตร และ 15-20 กรัม/น้าํ 20 ลิตร มีประสิทธิภาพนานเพียง 3-5 วัน เทานัน้ ในกรณีที่มีจํานวน

ประชากรแมลงศัตรูสูงโดยเฉพาะ หนอนกระทูผัก และ หนอนมวนใบ ควรพนสารซ้ําอยางนอย 1-2 

คร้ัง ผลจากการทดลองพบวา abamectin, spinosad, indoxacarb และ etofenprox มี

ประสิทธิภาพคอนขางดีกับแมลงพวกปากกัดกินใบ สารฆาแมลงดงักลาวมีประสิทธิภาพควบคมุ

แมลงศัตรูดังกลาวขางตน ทาํใหใบที่ถูกทําลายมีจาํนวนนอยกวาและแตกตางอยางมนีัยสําคัญทาง

สถิติกับไมพนสาร 
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Table 1.  Effectiveness of Some Insecticides  against  the Leaf roller,Ophanostigma abruptalis (Walker)  on Holy basil (Ocimum sanctum Linn.), at 

Amphur Sai-Noi, Nonthaburi Province, February - May, 2005.  

 

No. of the Leaf roller,Ophanostigma abruptalis (Walker) / 20 plants 1/ 

 Post 1st   application (Day) Post  2 nd application (Day) 

 

Treatment 

Rate of 

application 

(ml,g/20l) 

 

Pre-spray 3 5 7 

 

Pre-spray 3 7 2/ 10 3/ 

1.abamectin (Jacket 1.8 % EC) 20 1.25 a 0.00 a 0.00  1.25  2.25 a 0.00 a 0.00 a 0.75 a 

2.dinotefuran (Stakle 10 % WP) 15 3.75 bc 1.00 a 1.75  2.75 6.25 b 7.00 b 4.00 c 1.25 a 

3.etofenprox (Trebon 20 % EC) 30 4.75 bc 0.00 a 1.25  2.25 6.25 b 1.75 a 1.00 ab 0.50 a 

4.indoxacarb (Ammate15% SC) 15 6.00 c 0.00 a 0.00  1.25 3.00 ab 1.00 a 0.25 a 1.25 a 

5. check - 2.50 ab 3.75 b 4.00  4.50 2.50 a 6.00 b 2.75 bc 5.00 b 

F-test ** * NS NS * ** ** ** 

CV(%) 38.66 174.56 142.11 91.60 50.15 42.79 95.30 69.01 

RE(%) - 71.17 75.33 81.55 - 32.91 68.29 53.51 

 

1/  Within a column, mean followed by the same letter is not significantly different at 95 % level by DMRT 

2/ The 3 rd application had been done at the same day after counting insects and the application rate of the dinotefuran treatment was 

increased from 15 ml/ 20 liters to 20 ml/20 liters 

3/  Equal to 3 days after the 3 rd application 
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Table 2.  Effectiveness of Some Insecticides on Number of Damaged Leaves on Holy basil (Ocimum sanctum Linn.), at Amphur Sai-Noi, 

Nonthaburi Province, February - May, 2005.  

 

No. of damaged leaves / 20  plants 1/ 

Post 1st   application (Day) Post 2 nd application(Day) 

 

Treatment 

Rate of 

application 

(ml,g/20l) 

 

Pre-spray 3 5 7 

 

Pre-spray 3 7 2/ 10 3/ 

1.abamectin (Jacket 1.8 % EC) 20 56.25 a 45.25 a 25.00 a 9.75 a 22.00 7.25 a 5.00 a 3.50 a 

2.dinotefuran (Stakle 10 % WP) 15 72.75 ab 47.50 a 35.50 a 21.50 ab 29.00 14.00 ab 21.25 b 10.50 bc 

3.etofenprox (Trebon 20 % EC) 30 75.50 b 55.50 ab 32.50 a 12.25 a 20.75 11.50 ab 6.25 a 5.75 ab 

4.indoxacarb (Ammate15% SC) 15 86.00 b 42.75 a 22.25 a 9.25 a 17.25 7.50 a  4.50 a 3.25 a 

5. check - 72.25 ab 69.50 b 57.75 b 26.50 b 25.25 21.25 b 16.00 b 14.00 c 

F-test * * ** * NS * ** ** 

CV(%) 15.47 22.39 36.05 53.50 22.97 51.30 51.54 56.19 

RE(%) - 73.96 66.36 73.88 - - - - 

 

1/  Within a column, mean followed by the same letter is not significantly different at 95 % level by DMRT 

 2/ The 3 rd application had been done at the same day after counting insects and the application rate of the dinotefuran treatment was  

                increased   from 15 ml/ 20 liters  to  20 ml/20 liters 

3/  Equal to 3 days after the 3 rd application 
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Table 3.  Effectiveness of Some Insecticides against Thrips,Dorcadothrips sp. on Holy basil (Ocimum sanctum Linn.), at Amphur Sai-Noi, 

Nonthaburi Province, February - May, 2005.  

 

No. of Thrips,Dorcadothrips sp.  / 20 plants 

Post 1st   application (Day) Post 2 nd application (Day) 

 

Treatment 

Rate of 

application 

(ml,g/20l) 

 

Pre-spray 3 5 7 

 

Pre-spray 3 5 10 2/ 

1.abamectin (Jacket 1.8 % EC) 20 6.25 5.75 2.75 5.50 a 1/ 5.25 a 0.50 - 1.00 

2.dinotefuran (Stakle 10 % WP) 15 2.25 11.75 9.00 12.50 c 4.50 a 4.00 - 7.50 

3.etofenprox (Trebon 20 % EC) 30 3.25 9.25 6.75 3.00 a 5.25 a 2.25 - 6.25 

4.indoxacarb (Ammate15% SC) 15 3.50 5.50 6.00 11.00 bc 10.75 b 1.50 - 5.00 

5. check - 6.75 7.00 6.25 7.00 ab 3.50 a 1.00 - 5.50 

F-test NS NS NS ** * NS - NS 

CV(%) 81.63 40.67 46.01 42.00 49.17 92.31 - 62.67 

RE(%)  - - -  130.44 - 94.28 

 

1/  Within a column, mean followed by the same letter is not significantly different at 95 % level by DMRT 

2/ Equal to 3 days after the 3 rd application which had been done at the same day after counting insect and the application rate of  

     the dinotefuran treatment  was increased from 15 ml/ 20 liters  to  20 ml/20 liters 
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Table 4. Effect of Some Insecticides  on the Spider,Oxyopes javanus (Thorell), and Bug on Holy basil (Ocimum sanctum Linn.), at Amphur Sai-

Noi, Nonthaburi Province, February - May, 2005.  

 

Post 1st   application (Day) 

No. of Spider/ 20 plants No. of Bug / 20 plants 1/ 

 

Treatment 

Rate of 

application 

(ml,g/20l) 

 

 

Pre-spray 3 5 7 

 

Pre-spray 3 5 7 

1.abamectin (Jacket 1.8 % EC) 20 1.75 0.25 2.25 2.25 - 2/  - 2/  - 2/ 41.25 

2.dinotefuran (Stakle 10 % WP) 15 2.00 0.75 1.00 2.25 - - - 34.25 

3.etofenprox (Trebon 20 % EC) 30 2.25 0.50 0.75 1.00 - - - 43.00 

4.indoxacarb (Ammate15% SC) 15 1.00 1.75 1.25 1.50 - - - 25.50 

5. check - 0.50 1.25 2.75 2.50 - - - 32.50 

F-test NS NS NS NS - - - NS 

CV(%) 126.34 108.30 74.39 76.42 - - - 43.41 

 

1/  Unidentifed species 

2/  None of Bug have been found 
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Table 5.  Effectiveness of Some Insecticides against the Leaf roller,Ophanostigma abruptalis (Walker) on Sweet basil (Ocimum basilicum Linn.), at 

Amphur Sai-Noi, Nonthaburi Province, February - May, 2005.  

 

No. of insect/ 20 plants 

Post-spray (Day) 

1st   application 2 nd application 

 

 

Treatment 

 

Rate of 

application 

(ml,g/20 l) 

 

 

Pre-spray 

3 5 3 5 7 

 
No. of 

insect/  

40 plants 2/ 

 

No. of 

insect/  

60 plants 3/ 

1.abamectin (Jacket 1.8 % EC) 20 13.50   0.25  a 1/ 0.75 0.25 0.25 0.50   1.00 a 1/    1.00 a  1/ 

2.dinotefuran (Stakle 10 % WP) 20 13.25 0.50 a 4.25 0.75 0.75 1.00 4.75 b 2.50 a 

3.etofenprox (Trebon 20 % EC) 30 16.25 0.25 a 1.75 0.00 1.75 0.50 2.00 ab 2.25 a 

4.indoxacarb (Ammate15% SC) 15 11.50 0.25 a 0.25 0.50 0.00 0.50 0.50 a 1.00 a 

5. check - 13.25 13.50 b 3.50 4.25 2.75 2.50 17.00 c 9.50 b 

F-test  NS ** NS NS NS NS ** ** 

CV(%)  40.45 34.04 125.24 194.93 133.81 108.01 42.93 79.35 

 

1/  Within a column, mean followed by the same letter is not significantly different at 95 % level by DMRT 

2/  Count  twice every other day after the first application  

3/  Count  three times every other day after the second application 
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Table 6. Effectiveness of Some Insecticides on Number of Damaged Leaves of Sweet basil (Ocimum basilicum Linn.), at Amphur Sai-Noi, 

Nonthaburi Province, February - May, 2005.  

 

No. of damaged leaves/ 20 plants 

Post-spray (Day) 

1st   application 2 nd application 1/ 

 

 

Treatment 

 

Rate of 

application 

(ml,g/20 l) 

 

Pre-spray 

3 5 3 5 7 

 

No. of 

insect/  

40 plants 2/ 

 

No. of 

insect/  

60 plants 3/ 

1.abamectin (Jacket 1.8 % EC) 20 59.25 27.00 22.00 12.25 ab 21.50 b 42.25 b 49.00 ab 76.00 b 

2.dinotefuran (Stakle 10 % WP) 15 83.00 36.00 30.25 24.50 b 28.50 bc 61.00 b 66.25 bc 114.00 c 

3.etofenprox (Trebon 20 % EC) 30 61.00 31.25 25.50 22.25 b 28.00 bc 45.50 b 56.75 ab 95.75 bc 

4.indoxacarb (Ammate15% SC) 15 44.00 27.25 14.25 6.75 a 8.25 a 10.00 a 41.50 a 25.00 a 

5. check - 67.75 44.25 39.25 53.50 c 34.25 c 56.00 b  83.50 c 143.75 d 

F-test NS NS NS ** ** ** ** ** 

CV(%) 55.70 25.08 41.47 37.32 27.83 28.01 22.33 15.46 

 

1/  Within a column, mean followed by the same letter is not significantly different at 95 % level by DMRT 

2/  Count  twice every other day after the first application  

3/  Count  three times every other day after the second application  
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Table 7. Effectiveness of Some Insecticides against the Leafminer, Liriomyza  sp. on Sweet basil (Ocimum basilicum Linn.), at Amphur Sai-Noi, 

Nontaburi Province, February-May, 2005.  
 

No. of insect/ 20 plants 

Post-spray (Day) 

1st   application 2 nd application 

 

 

Treatment 

 

Rate of 

application 

(ml,g/20 l) 

 

Pre-spray 

3 5 3 5 7 

 

No. of 

insect/  

40 plants 2/ 

 

No. of 

insect/  

60 plants 3/ 

1.abamectin (Jacket 1.8 % EC) 20 10.00 2.00 5.50 1.25 0.75   0.00 a 1/ 7.50 2.00 

2.dinotefuran (Stakle 10 % WP) 15 6.50 1.75 4.25 1.25 0.75 0.00 a 6.00 2.00 

3.etofenprox (Trebon 20 % EC) 30 4.75 5.75 2.25 2.00 1.25 2.50 a 8.00 5.75 

4.indoxacarb (Ammate15% SC) 15 5.25 2.25 3.50 0.00 1.00 1.75 ab 5.75 2.75 

5. check - 10.50 4.75 4.25 3.00 1.75 0.00 a 9.00 4.75 

F-test  NS NS NS NS NS * NS NS 

CV(%)  62.40 75.45 86.87 113.69 107.57 147.25 57.65 70.06 

 

1/  Within a column, mean followed by the same letter is not significantly different at 95 % level by DMRT 

2/  Count  twice every other day after the first application  

3/  Count  three times every other day after the second application 
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Table 8.  Effectiveness of Some Insecticides against the Beet armyworm, Spodoptera exigua (Hubner), on Sweet basil (Ocimum basilicum Linn.), at 

Amphur Sai-Noi, Nontaburi Province, February-May, 2005.  
 

No. of insect/ 20 plants 

Post-spray (Day) 

1st   application 2 nd application 1/ 

 

 

Treatment 

 

Rate of 

application 

(ml,g/20 l) 

 

Pre-spray 

3 5 3 5 7 

 

No. of 

insect/  

40 plants 2/ 

 

No. of 

insect/  

60 plants 3/ 

1.abamectin (Jacket 1.8 % EC) 20 0.00 0.00 1.25 2.25 a 2.75 a 2.50 1.25 7.50 ab 

2.dinotefuran (Stakle 10 % WP) 15 0.50 0.00 0.25 1.00 a 9.75 b 5.50 0.25 16.25 c 

3.etofenprox (Trebon 20 % EC) 30 0.00 0.00 0.00 4.75 b 4.75 ab 3.50 0.00 13.00 bc 

4.indoxacarb (Ammate15% SC) 15 0.25 0.00 0.00 0.25 a 1.00 a 1.75 0.00 3.00 a 

5. check - 2.25 0.50 0.50 0.25 a 3.50 a 7.50 1.00 11.25 bc 

F-test NS NS NS ** * NS NS * 

CV(%) 188.19 447.21 259.21 81.79 80.71 82.36 234.52 48.44 

 

1/  Within a column, mean followed by the same letter is not significantly different at 95 % level by DMRT 

2/  Count  twice every other day after the first application  

3/  Count  three times every other day after the second application 
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Table 9.  Effectiveness of Some Insecticides against  thrips,Dorcadothrips sp. on Sweet basil (Ocimum basilicum Linn.), at Amphur Sai-Noi, 

Nontaburi Province, February-May, 2005.  

 

No. of thrips, Dorcadothrips sp. / 20 plants 

Post-spray (Day) 

1st   application 2 nd application 

 

 

Treatment 

 

Rate of 

application 

(ml,g/20 l) 

 

Pre-spray 

3 5 3 5 7 

 

No. of 

thrips/  

40 plants 2/ 

 

No. of 

thrips/ 

 60 plants 3/ 

1.abamectin (Jacket 1.8 % EC) 20 138.25 0.75 8.25 2.50 3.50 11.00 a 1/ 9.00 17.00 a 

2.dinotefuran (Stakle 10 % WP) 15 123.50 0.00 22.00 6.25 7.25 42.50 b 22.00 56.00 bc 

3.etofenprox (Trebon 20 % EC) 30 158.25 0.25 13.50 8.00 8.25 43.50 b 13.75 59.75 bc 

4.indoxacarb (Ammate15% SC) 15 163.25 0.50 16.50 11.00 11.25 51.75 b 17.00 74.00 c 

5. check - 145.25 0.75 19.50 4.25 6.25 26.50 ab 20.25 37.00 ab 

F-test NS NS NS NS NS ** NS ** 

CV(%) 24.98 224.98 82.07 62.97 75.30 43.82 81.85 36.82 

 

1/  Within a column, mean followed by the same letter is not significantly different at 95 % level by DMRT 

2/  Count  twice every other day after the first application  

3/  Count  three times every other day after the second application 
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Table 10.  Effectiveness of Some Insecticides against the Mealy Bug (Unidentified Science Name) on Sweet basil (Ocimum basilicum Linn.), at 

Amphur Sai-Noi, Nontaburi Province, February-May, 2005.  
 

No. of insect/ 20 plants 

Post-spray (Day) 

1st   application 2 nd application 1/ 

 

 

Treatment 

 

Rate of 

application 

(ml,g/20 l) 

 

Pre-spray 

3 5 3 5 7 

 

No. of 

insect/  

40 plants 2/ 

 

No. of 

insect/  

60 plants 3/ 

1.abamectin (Jacket 1.8 % EC) 20 2.75 0.25 2.25 1.00 0.25      -   1/ - - 

2.dinotefuran (Stakle 10 % WP) 15 3.25 0.00 1.25 0.00 0.75 - - - 

3.etofenprox (Trebon 20 % EC) 30 3.00 0.50 1.00 1.00 0.00 - - - 

4.indoxacarb (Ammate15% SC) 15 3.25 1.25 0.50 0.50 1.00 - - - 

5. check - 3.00 1.50 1.25 0.75 0.50 - - - 

F-test NS NS NS NS NS - - - 

CV(%) 68.58 145.80 110.03 163.78 235.94 - - - 

 

1/  None of Mealy bug have been found 

2/  Count  twice every other day after the first application  

3/  Count  three times every other day after the second application 
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Table 11.  Effect of Some Insecticides on the Larval parasite of Leaf roller and the Spider,Oxyopes javanus (Thorell),   on Sweet basil (Ocimum 

basilicum Linn.), at Amphur Sai-Noi, Nontaburi Province, February-May, 2005.  

 

No. of Larval Parasite(Cocoon) No. of Spide,Oxyopes javanus (Thorell), 

Post-spray Post-spray 

 

Treatment 

Rate of 

application 

(ml,g/20 l) 

 

Pre-spray No. of insect/ 

40 plants 1/ 

No. of insect/ 

60 plants 2/  

 

Pre-spray No. of insect/ 

40 plants 1/  

No. of insect/ 

60 plants 2/ 

1.abamectin (Jacket 1.8 % EC) 20 0.25 0.25 0.50 1.25 1.50 0.25 

2.dinotefuran (Stakle 10 % WP) 15 1.00 1.50 1.25 1.00 0.50 0.25 

3.etofenprox (Trebon 20 % EC) 30 1.25 3.50 1.00 0.50 0.75 0.25 

4.indoxacarb (Ammate15% SC) 15 1.25 2.50 1.50 0.50 0.50 1.00 

5. check - 0.50 3.00 3.75 0.75 0.25 0.50 

F-test NS NS NS NS NS NS 

CV(%) 90.49 95.32 93.23 93.40 124.40 175.68 

 

1/  Count  twice every other day after the first application  

2/  Count  three times every other day after the second application 
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Table 12. Effectiveness of Some Insecticides against the Leaf roller,Ophanostigma abruptalis(Walker)  and Number of Damaged Leaf on Holy basil 

(Ocimum sanctum Linn.), at Amphur Ladlumkeaw, Pratumthani Province, June-July , 2005.  

 

No. of the leaf roller(O. abruptalis)/ 20 plants 1/ No. of damaged leaf/20 plants 1/ 

Post  1st   application (Day) Post  1st   application (Day)  

 

Treatment 

Rate of 

application 

(ml,g/20l) 

Pre-

spray 3 5 7 15 

Pre-

spray 3 5 7 15 

1.spinosad  (Success 120 SC) 20 4.75 0.75 a 0.50 a 1.35 2/  1.68 2/ 14.75 7.25 a 0.50 a 2.25 14.50 

2.dinotefuran (Stakle 10 % WP) 20 3.00 0.00 a 0.75 a 1.00 1.10 17.50 4.00 a 6.00 bc 5.25 13.25 

3.etofenprox (Trebon 20 % EC) 30 4.50 0.50 a 0.25 a 0.75 1.29 25.75 5.50 a 2.75 ab 2.75 6.50 

4.indoxacarb (Ammate15% SC) 15 3.75 0.50 a 0.25 a 0.75 1.43 21.75 5.25 a 2.00 ab 2.50 16.25 

5. check - 3.75 4.50 b 3.25 b 1.35 1.35 23.50 17.00 b 8.00 c 6.50 13.00 

F-test NS ** ** NS NS NS ** ** NS NS 

CV(%) 44.27 48.44 93.01 65.81 65.93 30.97 47.53 68.72 84.60 48.54 

 

1/  Within a column, mean followed by the same letter is not significantly different at 95 % level by DMRT 

2/  Square root (X + 0.5)  transformation 
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Table 13  Effectiveness of Some Insecticides against Thrips,Dorcadothrips sp. and the spider,Oxyopes javanus (Thorell),   on Holy basil (Ocimum 

sanctum Linn.), at Amphur Ladlumkeaw, Pratumthani Province, June-July , 2005.  

 

No. of Thrips,Dorcadothrips sp. / 20 plants  No. of spider,O. javanus /20 plants 2/ 

Post  1st   application (Day) Post  1st   application (Day)  

 

Treatment 

Rate of 

application 

(ml,g/20l) 

Pre-

spray 3 5 7 15 

Pre-

spray 3 5 7 15 

1.spinosad  (Success 120 SC) 20 18.00 19.00 a1/ 17.75 a1/ 23.25 47.25 1.54 0.93 0.50 1.10 1.50 

2.dinotefuran (Stakle 10 % WP) 20 13.75 25.00 a 30.00 a 21.25 54.75 1.18 0.50 1.25 1.21 1.71 

3.etofenprox (Trebon 20 % EC) 30 16.50 50.00 b 32.25 a 43.00 65.00 1.79 1.00 1.00 0.50 1.54 

4.indoxacarb (Ammate15% SC) 15 14.00 43.50 b 24.75 a 26.75 59.00 1.25 0.75 1.60 1.46 1.21 

5. check - 20.50 40.75 b 50.25 b 31.75 49.25 1.21 0.75 1.35 0.50 1.99 

F-test NS ** ** NS NS NS NS NS NS NS 

CV(%) 53.53 26.07 35.39 42.52 25.46 58.19 75.15 41.53 54.96 48.55 

 

1/  Within a column, mean followed by the same letter is not significantly different at 95 % level by DMRT 

2/  Square root (X + 0.5)  transformation 
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 614 

Table 14.  Effectiveness of Some Insecticides against the common cut worm,Spodoptera litura (Walker) on Sweet basil (Ocimum basilicum Linn.), at 

Amphur Ladlumkeaw, Pratumthani Province, June-July, 2005.  

 

No. of the common cut worm,Spodoptera litura (Walker) / 20 plants 1/ 

Post  1st   application (Day) Post  2 nd application (Day) 

 

Treatment 

Rate of 

application 

(ml,g/20l) 

 

Pre-spray 3 5 7 

 

Pre-spray 3 5 7 

1.spinosad  (Success 120 SC) 20 2.86 0.50 a 0.75 a 1.10 1.99 0.75 0.75 0.75 

2.dinotefuran (Stakle 10 % WP) 20 2.84 2.91 b 4.13 b 2.28 2.04 1.18 1.31 0.50 

3.etofenprox (Trebon 20 % EC) 30 2.25 2.06 ab 1.77 a 1.18 1.56 0.50 0.85 1.18 

4.indoxacarb (Ammate15% SC) 15 2.85 0.50 a 0.75 a 1.18 0.50 0.50 0.50 0.75 

5. check - 1.64 2.80 b 2.14 ab 1.11 1.47 1.10 1.25 1.00 

F-test NS ** ** NS NS NS NS NS 

CV(%) 46.57 66.66 61.56 46.70 70.64 56.28 63.19 64.69 

 

1/ Within  a column, mean followed by the same letter is not significantly different at 95 % level by DMRT 

Sqrt root X + 0.5 transformation 
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Table 15.  Effectiveness of Some Insecticides against the number of damaged leaf on Sweet basil (Ocimum basilicum Linn.), at Amphur 

Ladlumkeaw, Pratumthani Province, June-July, 2005.  

 

No. of damaged leaf/ 20 plants 1/ 

Post  1st   application (Day) Post  2 nd application (Day) 

 

Treatment 

Rate of 

application 

(ml,g/20l) 

 

Pre-spray 3 5 7 

 

Pre-spray 3 5 7 

1.spinosad  (Success 120 SC) 20 14.00 1.00 1.00 a 2.50 a 26.75 1.94 a 4.25 a 1.00 

2.dinotefuran (Stakle 10 % WP) 20 13.75 13.25 18.25 c 17.50 b 42.75 5.00 bc 21.75 b 6.50 

3.etofenprox (Trebon 20 % EC) 30 18.25 5.25 13.50 b 11.75 b 41.00 4.05 b 11.00 a 2.75 

4.indoxacarb (Ammate15% SC) 15 13.00 1.50 2.25 a 1.00 a 24.50 3.63 b 5.50 a 1.50 

5. check - 11.00 11.50 21.00 c 18.50 b 44.25 5.85 c 26.50 b 6.50 

F-test NS NS * ** NS ** ** NS 

CV(%) 54.28 101.72 88.78 43.81 43.62 23.16 41.79 89.76 

 

1/  Within a column, mean followed by the same letter is not significantly different at 95 % level by DMRT 
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Table 16.  Effectiveness of Some Insecticides against the Leaf roller,Ophanostigma abruptalis(Walker) on Sweet basil (Ocimum basilicum Linn.), at 

Amphur Ladlumkeaw, Pratumthani Province, June-July , 2005.  

 

No. of the Leaf roller,Ophanostigma abruptalis(Walker) / 20 plants 1/ 

Post 1st   application (Day) Post 2 nd application (Day) 

 

Treatment 

Rate of 

application 

(ml,g/20l) 

 

Pre-spray 3 5 7 

 

Pre-spray 3 5 7 

1.spinosad  (Success 120 SC) 20 0.50 0.50 0.50 0.50 2.07 1.06 ab 0.50 a 0.50 

2.dinotefuran (Stakle 10 % WP) 20 0.75 0.75 0.50 1.68 2.70 2.15 ab 1.79 bc 1.10 

3.etofenprox (Trebon 20 % EC) 30 0.75 1.21 0.50 0.75 2.40 1.00 ab 0.93 ab 0.75 

4.indoxacarb (Ammate15% SC) 15 1.00 0.50 0.75 0.75 1.81 0.75 a 1.35 ab 0.50 

5. check - 1.00 1.00 1.37 1.10 1.82 2.42 b 2.50 c 1.18 

F-test NS NS NS NS NS * ** NS 

CV(%) 65.55 62.30 65.02 69.17 34.28 61.95 41.59 65.31 

 

1/  Within a column, mean followed by the same letter is not significantly different at 95 % level by DMRT 

      Square root (X + 0.5)  transformation 
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Table 17.  Effectiveness of Some Insecticides against Thrips,Dorcadothrips sp.  on Sweet basil (Ocimum basilicum Linn.), at Amphur Ladlumkeaw, 

Pratumthani Province, June-July , 2005.  

 

No. of Thrips,Dorcadothrips sp. / 20 plants 1/ 

Post 1st   application (Day) Post 2 nd application (Day) 

 

Treatment 

Rate of 

application 

(ml,g/20l) 

 

Pre-spray 3 5 7 

 

Pre-spray 3 5 7 

1.spinosad  (Success 120 SC) 20 118.25 4.00 a 8.75 a 26.75 a 66.50 b 27.00 69.00 66.00 a 

2.dinotefuran (Stakle 10 % WP) 20 128.75 45.75 ab 108.25 b 96.00 bc 39.50 a 58.75 97.50 140.50 b 

3.etofenprox (Trebon 20 % EC) 30 106.75 60.25 bc 133.00 b 132.75 c 43.25 a 51.50 116.75 141.25 b 

4.indoxacarb (Ammate15% SC) 15 117.25 12.00 ab 53.25 a 64.00 ab 71.75 b 63.00 83.50 140.25 b 

5. check - 124.00 109.75 c 136.50 b 119.50 bc 37.25 a 55.25 81.50 184.75 c 

F-test NS ** ** ** ** NS NS ** 

CV(%) 13.79 72.32 33.46 45.10 25.05 37.93 39.27 20.12  

RE(%)  - - - - 78.39 84.31 50.04 

 

1/  Within a column, mean followed by the same letter is not significantly different at 95 % level by DMRT 
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Table 18.  Effect of Some Insecticides on Number of the Spider, Oxyopes javanus (Thorell)  on Sweet basil (Ocimum basilicum Linn.), at Amphur 

Ladlumkeaw, Pratumthani Province, June-July , 2005.  

 

No. of of the Spider, Oxyopes javanus (Thorell)  / 20 plants 1/ 

Post 1st   application (Day) Post 2 nd application (Day) 2/ 

 

Treatment 

Rate of 

application 

(ml,g/20l) 

 

Pre-spray 3 5 7 

 

Pre-spray 3 5 7 

1.spinosad  (Success 120 SC) 20 0.00 0.50 0.50 0.25 1.10 0.75 0.75 1.79 

2.dinotefuran (Stakle 10 % WP) 20 0.25 0.50 1.00 1.00 1.10 1.18 1.18 1.10 

3.etofenprox (Trebon 20 % EC) 30 1.00 0.00 0.50 1.25 1.10 1.54 1.54 1.54 

4.indoxacarb (Ammate15% SC) 15 0.75 0.25 0.75 0.75 1.43 0.75 0.75 1.54 

5. check - 0.25 0.25 1.50 0.25 1.89 1.10 1.10 0.75 

F-test NS NS NS NS NS NS NS NS 

CV(%) 191.38 185.09 100.75 113.69 55.05 64.27 64.27 50.35 

 

1/  Within a column, mean followed by the same letter is not significantly different at 95 % level by DMRT 

2/  Square root (X + 0.5)  transformation 
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 การศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการพนสารปองกันกําจัดแมลงศัตรูของสมโอ 
Study on the Efficacy of Spraying Techniques for  

Controlling  Pomelo  Insect  Pests 
 

ดํารง  เวชกจิ     จีรนชุ  เอกอํานวย     สรรชัย  เพชรธรรมรส    อันธิกา  พลตร ี
กลุมกีฏและสัตววิทยา       สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื 

 
 

บทคัดยอ 
 

 ทําการศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการพนสารเพื่อปองกันกําจัดแมลงศัตรูสมโอ ทางดาน

กายภาพดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast ประกอบที่บังคับลมที่ประดิษฐใหม (Air tower) กับสมโอ

ที่มีความสูง 5.00 – 5.90 เมตร ความกวางของทรงพุม 5.70 – 7.60 เมตร และมีทรงพุมทึบ จาก

การทดลองพบวาการพนดวยอัตราพน 12.32 ลิตร/ตนเหมาะสมกวาอัตราพนอื่นๆ เนื่องจากมี

ปริมาณตกคางของละอองสารคอนขางมากและมีการแพรกระจายของละอองสารสม่ําเสมอกวา

วิธีการอื่น ตลอดจนมีปริมาณการสูญเสียของละอองสารคอนขางนอย เมื่อศึกษาเปรียบเทียบกับ

การพนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast และเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูงกับสมโอที่มีความ

สูง 4.40 – 5.30 เมตร ความกวางของทรงพุม 5.40 – 6.45 เมตร ทรงพุมคอนขางโปรง พบวาการ

พนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast อัตราพน 5.0 ลิตร/ตน และการพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบ

แรงดันน้ําสูงที่ใชกานฉีดแบบธรรมดา ดวยอัตราการพน 8.0 ลิตร/ตน มีการแพรกระจายของละออง

สารสม่ําเสมอกวาการพนดวยเครื่องพนชนิดเดียวกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รหัสการทดลอง 06-01-47-0102 
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 คํานํา 
การปองกันกําจัดแมลงศัตรูสมโอ ยังจําเปนตองใชวิธีการปองกันกําจัดดวยสารเคมีเปน

หลัก เกษตรกรสวนใหญยังคงพนสารแบบผสมน้ํามาก และพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดัน

น้ําสูงเทานั้น พบวาการพนดวยเครื่องพนและวิธีการดังกลาว คอนขางมีประสิทธภิาพในการปองกัน

กําจัดแมลงศัตรูคอนขางต่ํา การพนดวยวิธีดังกลาวคอนขางอันตรายตอผูพนถาหากไมสวมชุด

ปองกันสารเคมี นอกจากนี้ยังพบวามีตนทุนการผลิตสูง เนื่องจากใชอัตราสารฆาแมลง แรงงาน 

และเวลาในการพนมาก ทําใหบางครั้งไมสามารถพนปองกันกําจัดแมลงไดทัน เครื่องพนสารแบบ 

Airblast เปนเครื่องพนสารที่สามารถพนปองกันกําจัดแมลงศัตรูไมผลไดหลายชนิด (ดํารงและคณะ

, 2539, 2545)  อยางไรก็ตามไมผลแตละชนิดมีลักษณะของทรงพุม ตลอดจนการปลูกที่ใชระยะ

การปลูกแตกตางกัน ทําใหตองมีการพัฒนาเครื่องพนสารดังกลาวใหเหมาะสมกับสภาพการปลูก

ของไมผลแตละชนิด เครื่องพนสารแบบ Airblast ที่ไดประดิษฐที่บังคับลมแบบออก 2 ทิศทาง (Air 

tower) และไดทําการทดลองพนทดลองกับสมเขียวหวาน (ดํารง และคณะ, 2546 )  จึงควรจะ

นํามาทดลองกับสมโอที่ปลูกในสภาพไรที่มีขนาด ทรงพุมและระยะการปลูกแตกตางกัน โดยทําการ

ทดลองทางดานกายภาพ (physical measurement) เพื่อนําไปศึกษาในดานประสิทธิภาพของการ

ปองกันกําจัดดวยสารเคมี (biological measurement) ตอไป 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. เครื่องยนตพนสารแบบใชแรงลมขนาดใหญ (Airblast  sprayer) ประกอบที่บังคับลม

แบบ Air tower 

2. รถแทรกเตอรขนาด 60 แรงมา 

3. สี tartrazine และสารจับใบ 

4. หัวฉีดแบบรูปกรวยกลวงที่มีรูฉีดขนาดตาง ๆ 

5. เครื่องวัดความเขมขนของสี (Colorimeter) 

6. ถุงพลาสติก และ  petridish 

7. เครื่องวัดอุณหภูมิ ความชื้นสมัพัทธ ความเร็วลม นาฬิกาจับเวลา เทปวดัระยะ และบนัได 

8. ริบบ้ิน 

9. เครื่องวัดอัตราการไหลของหัวฉีด 

10. กระดาษกราฟ และ ไมบรรทัด 

11. กระบอกตวง 
12. ตนสมโอ 

13. อุปกรณอ่ืน ๆ ที่จําเปน 
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 วิธีการ  ป 2547 ทําการพนทดลองดวยกรรมวิธีตางๆ   4 กรรมวิธี ดังนี้  คือ 

1. พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบ Airblast ประกอบ Air tower ดวยอัตราพน 

15.62 ลิตร/ตน 

2.   เชนเดียวกับวิธีแรก  แตพนดวยอัตราพน 12.32 ลิตร/ตน 

3. เชนเดียวกับวิธีแรก แตพนดวยอัตราพน 10.31 ลิตร/ตน 

4. เชนเดียวกับวิธีแรก แตพนดวยอัตราพน 7.88 ลิตร/ตน  

ทุกวิธีการพนดวย tartrazine อัตราความเขมขน 0.4% 
2. วิธีปฏิบัติการทดลอง 

2.1 กอนทําการทดลองทําการสุมเลือกสมโอ ใหมีขนาดความสูง ความกวาง และลักษณะ

ความทึบของทรงพุมใกลเคียงกัน โดยใชสมโอ 1 ตน เปน 1 หนวยการทดลอง 

2.2 ติดตั้งที่บังคับลม Air tower กับเครื่องพนสารแบบ Airblast แลวตรวจทิศทางของลมที่

พนออกจากเครื่องพนไปยังตนสมโอ โดยใชริบบ้ินคอยๆปลอยเขาสูกระแสลมจนถึงตน

สมโอ ทําใหรูตําแหนงของการปดและเปดหัวฉีด และทําการตรวจวัดความเร็วของลมที่

ถูกดูดเขาตามตําแหนงตาง ๆ ของใบพัด เพื่อมาคํานวณปริมาตรของลมใหเหมาะสมกับ

ทรงพุมของสมโอ 

2.3 ทําการตรวจวัดอัตราการไหลของหัวฉีดแบบกรวยกลวงที่มีรูฉีดขนาดตาง ๆ ดังนี้ ปรับ

รอบของเกียรฝาก (P.T.O) ใหไดประมาณ 520-540 รอบ/นาที ทําการวัดอัตราการไหล

ดวยเครื่องวัดอัตราการไหลของหัวฉีด (Flow meter) ซึ่งสามารถสวมเขากับตัวหัวฉีด ทํา

การวัดอัตราการไหลของหัวฉีดแตละขนาด ขนาดละ 10 หัว ที่แรงดัน 10 15 และ 20 

บาร ทําการวัดหัวฉีดทุกขนาดทุกหัวที่แรงดันทั้ง 3 โดยวัดจํานวน 3 คร้ัง จดบันทึกเพื่อ

หาคาเฉลี่ยของอัตราการไหล 

2.4 ทําการตรวจวัดความเร็วของรถแทรกเตอรที่เกียรตาง ๆ โดยทําการปรับรอบเกียรฝาก

และรอบของเครื่องยนต เชนเดียวกับการทดลองในขอ 2.2 และ 2.3 ทดสอบความเร็วใน

สภาพของสวนที่ทดลอง โดยใชระยะ 100 เมตร ทําการวิ่งทดสอบแตละเกียรอยางนอย 

2 คร้ัง 

2.5 ทําการวาง petridish ไดตนสมโอ โดยแบงออกตามตําแหนงของลมที่พัดเขาตนสมโอ 8 

ตําแหนง ดังนี้ ตําแหนงดานเหนือลมซายและขวา ตําแหนงดานใตลมซายและขวา แต

ละตําแหนงจะวางทั้งริมทรงพุมและในทรงพุม 

2.6 ขณะพนทดลองทําการวัดอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ ความเร็วและทิศทางลม และเวลา

ขณะพนทดลอง 
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 2.7 การเก็บตัวอยาง  หลังจากพนทดลองแลวประมาณ 30 นาที ทําการเก็บตัวอยางใบ

สมโอตามตําแหนงตาง ๆ ดังนี้ แบงตนสมโอเปน 3 ระดับ คือ 

 ระดับลาง  มีความสูงจากพื้นดิน ไมเกิน 2.0 เมตร 

 ระดับกลาง  มีความสูงระหวาง 2.0 – 5.0 เมตร 

 ระดับยอด  มีความสูงมากกวา 5.0 เมตร 

     ในแตละระดับแยกเก็บใบออกเปน 4 สวนโดยใชทิศทางของลมทีพ่ัดเขาตนสมโอ คือ

ตําแหนงดานเหนือลมซายและขวา ตําแหนงดานใตลมซายและขวา ในแตละสวนจะสุมแยกเกบ็ 3 

จุด และในแตละจุด จะสุมแยกเก็บริมและในทรงพุม ทาํการสุมใบสมโอจุดละ 5 ใบ ดังนัน้ในสมโอ 

1 ตน จะเกบ็ทั้งหมด 72 จุด รวมเก็บสมโอ 360 ใบ นาํสมโอที่สุมเก็บใสถงุพลาสติกที่ไดบันทึก

รายละเอยีดตางๆ ไวแลวมาลางดวยน้ําที่ทราบปริมาณ และนาํใบสมโอทุกใบที่นาํมาทดลองวัด

ความกวางและความยาว เพื่อนาํไปคํานวณหาพืน้ที่ของใบตอไป 

2.8 นําตัวอยางของน้ําลางใบสมโอมาวัดดวยความเขมขนของสี จดบันทึกเพื่อนําไป
วิเคราะหผล และนํา petridish ที่เก็บใสถุงพลาสติกแตละถุง ที่บันทึกรายละเอียดแลว

มาลางดวยน้ําที่ทราบปริมาณ แลวนําตัวอยางที่ลางไปวัดหาความเขมขนของสี จด

บันทึกเพื่อนําไปวิเคราะหผล  

2.9     สุมตัวอยางใบสมโอที่วัดแลวหลาย ๆ ขนาดอยางนอย 50 ใบ มาวาดลงในกระดาษ

กราฟ เพื่อนําไปหาคาความสัมพันธระหวาง ความกวาง  ความยาว และพื้นที่ใบ นํามา

คํานวณหาพื้นที่จริงของใบสมโอ แตละถุงที่เก็บมาทดลอง 

2.10     นําตัวอยางของสี  tartrazine ที่พนทดลอง โดยเก็บจากหัวฉีดหลังพนทดลองทันทีมา

ประมาณ 20 มล. ทําการศึกษาหาคาความสัมพันธระหวาง ความเขมของสี (Optical 

density) กับคาความเขมขนของสี (Concentration) แตละระดับเพื่อทําเปนตาราง

มาตรฐาน (Standard table) ดังนี้ วัดคาความเขมของสี (O.D) จากตัวอยางน้ําสีที่

ทดลอง ซึ่งทราบความเขมขนของน้ําสีแลว ทําการเจือจางลงครึ่งหนึ่ง ทําการวัดคา O.D 

แตละครั้ง ทําการเจือจางลงตามลําดับ จนวัดหาคา O.D ได ประมาณ 0.02 จากนั้นนํา

คาความเขมขนของสีกับคาความเขมของสี (O.D) ไปหาคาความสัมพันธแลวนําไปทํา    

ตารางมาตรฐานตอไป 

2.11 นําคาความเขมของสี (O.D) จากตัวอยางทดลองมาเปรียบเทียบเพื่อหาคาความ

เขมขนของสี แลวนํามาวิเคราะหผลรวมกับพื้นที่ของใบสมโอ แตละจุด เพื่อหาคา

ปริมาณของละอองสารที่ตกตอตารางเซนติเมตรตอไป 

ป  2548  ทําการศึกษาเพิ่มเติมทางดานกายภาพกับสมโอที่มีความสูง 4.40 – 5.30 เมตร ความ

กวางของทรงพุม 5.55 – 6.45 เมตร ดวยกรรมวิธีดังนี้ 
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 1. พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง อัตราพน 5.3 ลิตร/ตน 

             2.   เชนเดียวกับวิธีการที่ 1 แตพนดวยอัตราพน 8.0 ลิตร/ตน 

       3.   พนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast อัตราพน 3.38 ลิตร/ตน 

     4.   เชนเดียวกับวิธีการที่ 3  แตพนดวยอัตราพน 5.0 ลิตร/ตน 

       ทุกวิธีการพนดวยสี tartrazine  ที่มีความเขมขน 0.5% 

วิธีปฏิบัติการทดลองและการเก็บตัวอยางทําการปฏิบัติเชนเดียวกับการทดลองในป 2547 

 
เวลาและสถานที่    

 ทําการทดลองที่สวนของเกษตรกรบริเวณ อําเภอสอยดาว จังหวัดจนัทบุรี ระหวางเดือน

มิถุนายน 2547 และอําเภอเมือง จงัหวัดเพชรบูรณ  ระหวางเดือนพฤษภาคม 2548 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

        จากการทดลองพนทางดานกายภาพดวยเครื่องพนสารแบบ   Airblast   ประกอบที่บังคับ

ลมที่ประดิษฐข้ึนมาใหม (Air tower) โดยพนกับสมโอที่มีความสูง 5.00–5.90 เมตร ความกวางของ

ทรงพุม 5.70–7.60 เมตร มีผลการทดลองดังนี้ 

 การศึกษาปริมาณการตกคางของละอองสารบนใบสมโอ 

 อัตราพน 15.62 ลิตร/ตน  จากการทดลองพบปริมาณตกคางของละอองสารเฉลี่ยที่ระดับ

ยอด กลาง และลาง ทั้งริมและในทรงพุม มีดังนี้  5.80 (4.05), 7.68 (5.42) และ 7.73 (4.72) 

ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลําดับ คิดเปนคาเฉลี่ยทั้งตนที่บริเวณริมและในทรงพุม 5.36 และ 4.73 

ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลําดับ จากการทดลองพบวา ปริมาณตกคางของละอองสารที่มากที่สุดคือ

บริเวณระดับลางและกลาง ของตําแหนงริมทรงพุม ซึ่งพบคา CV สูงถึง 73.51 % สวนบริเวณ

ภายในทรงพุมที่แตละระดับมีใกลเคียงกันทําใหพบวาคา CV นอยกวาบริเวณริมทรงพุม คือมีเพียง 

40.94% (ตารางที่ 3) เมื่อพิจารณาจากทรงพุม พบวาสวนใหญคอนขางโปรง ทําใหการ

แพรกระจายของละอองสารภายในทรงพุมทั่วถึงดี อยางไรก็ตามพบวาการพนตนที่ 3 มีทรงพุมที่

ระดับลางยื่นออกมามาก อาจเปนผลใหการแพรกระจายของละอองสารในสวนระดับกลางและยอด

ไมดีเทาที่ควร (ตารางที่ 2) 

 อัตราพน 12.30 ลิตร/ตน จากการทดลองพบวาปริมาณการตกคางของละอองสารเฉลี่ย ที่

ระดับยอด กลาง และลาง ทั้งริมและในทรงพุม คือ 6.05 (3.90),  7.49 (3.26) และ 5.81 (3.18) 

ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลําดับ หรือคิดเปนเฉลี่ยทั้งตนที่ริมและในทรงพุม คือ 6.45 และ 3.45 

ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลําดับ นอกจากนี้พบวาคา CV ทั้งริมและในทรงพุมคอนขางใกลเคียงกัน 

คือ 51.47 และ 55.46 % (ตารางที่ 3) เมื่อพิจารณาทรงพุมของสมโอพบวา บริเวณระดับลางของ
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 สมโอ 3 ตน คอนขางทึบ กวาระดับอ่ืน ๆ ทําใหการแพรกระจายของละอองสารในระดับลาง 

ในทรงพุมนอยกวาระดับอ่ืน ๆ จากการทดลองครั้งนี้พบวา ตนสมโอบางตนมีทรงพุมคอนขางโปรง

ในระดับกลางและลาง  และดานขางของตนสมโอที่ทดลองมีชองวางคอนขางมาก (ตารางที่ 2 ) 

อาจเปนสาเหตุใหการตกคางของละอองสารที่ระดับบนสูงถึง 6.05 ไมโครลิตร/ตร.ซม. ซึ่งมากกวา

ระดับลาง ของอัตราพนเดียวกัน และมากกวาอัตราพนที่สูงกวา (คือ 15.62 ลิตร/ตน) แตเมื่อ

พิจารณาถึงคา CV ที่ตําแหนงนี้พบวาสูงถึง 60.66% 

      อัตราพน 10.31 ลิตร/ตน จากการทดลองพบวามีปริมาณตกคางของละอองสารเฉลี่ยที่ระดับ 

ยอด กลาง และลาง ที่ริมและในทรงพุม คือ 3.13 (2.19),  3.89 (2.15) และ 3.38 (2.57) 

ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลําดับ หรือคิดเฉลี่ยทั้งตนที่ริมและในทรงพุมคือ 3.47 และ 2.30 

ไมโครลิตร/ตร.ซม. และพบวามีคา CV ที่ริมและในทรงพุม 66.28 และ 64.35% ตามลําดับ (ตาราง

ที่ 3) เมื่อพิจารณาทรงพุมของสมโอ พบวา สวนใหญมีทรงพุมคอนขางทึบและมีความสูง ๆ กวา 

การพนอัตราพน 12.32 ลิตร/ตน ทําใหการแพรกระจายบริเวณระดับยอดมีคอนขางนอย นอกจากนี้

ยังมีผลจากการใชแรงดันในการพนตางกันประมาณ 5 บาร อีกดวย (ตารางที่ 1) 

 อัตราพน 7.88 ลิตร/ตน จากการทดลองพบวา มีปริมาณตกคางของละอองสารเฉลี่ยที่

ระดับยอด กลาง และลาง ที่ริมและในทรงพุมคือ 2.34 (1.87),  4.27 (2.62)  และ 3.63 (3.14) 

ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลําดับ หรือคิดเปนเฉลี่ยทั้งตนที่ริมและในทรงพุม คือ 3.41 และ 2.21 

ไมโครลิตร/ตร.ซม. ซึ่งพบวามีคา CV คอนขางสูง คือ 67.83 และ 67.87 % ตามลําดับ เมื่อ

พิจารณาจากทรงพุมของสมโอ พบวาสวนใหญคอนขางทึบกวาการทดลองพนดวยอัตราพนอื่น ๆ ที่

กลาวมา (ตารางที่ 2) และอาจจะเกิดจากสาเหตุของการเลือกใชหัวฉีดที่มีรูฉีดเล็กกวา ตลอดจน

การเลือกใชแรงดันที่ตํ่ากวา 5–10 บาร (ตารางที่ 1) 

 การศึกษาปริมาณการตกคางของละอองสารบนพื้นดิน 

 จากการทดลองพนสมโอดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast ประกอบที่บังคับลมที่ประดิษฐ

ใหมแบบ Air tower ซึ่งติดตั้งหัวฉีดที่มีขนาดรูฉีดแตกตางกันและใชแรงดันตางกัน จากการทดลอง

พบวา อัตราพน 15.62,  12.32,  10.31 และ 7.88 ลิตร/ตน มีปริมาณการสูญเสียของละอองสาร 

2.10, 1.95, 1.46 และ 2.12 ไมโครลิตร/ตร.ซม. หรือคิดเปน 848.62,  593.71,  480.95 และ 

822.64 มล. หรือคิดเปน 5.43,  4.82,  4.66 และ 10.43 % ตามลําดับ (ตารางที่ 4) เปนที่นาสังเกต

วา อัตราพนต่ําสุดมีปริมาณการสูญเสียของละอองสารมากกกวา อัตราพนที่สูงกวาทั้ง 3 อัตรา 

 จากการทดลองครั้งนี้ พบวา มีปญหาเกี่ยวกับการใชรถแทรกเตอรซึ่งมีสมรรถนะต่ํา ทําให

ไมสามารถปรับรอบ P.T.O ใหไดตามเทาที่ตองการคือ ประมาณ 520-540 รอบ/นาที ขณะพน

ทดลองพบปญหาเกี่ยวกับการบังคับรถแทรกเตอร ซึ่งมีพวงมาลัยคอนขางหลวม นอกจากนี้ยัง

พบวามีปญหาเรื่องหัวฉีด ซึ่งมีไมเพียงพอ ทําใหตองจัดหัวฉีดซึ่งมีขนาดรูฉีดแตกตางกันและใช
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 แรงดันตางกันทําใหมีผลตอการทดลองได ตลอดจนลักษณะทรงพุมและขนาดของสมโอ ก็มี

ผลทําใหการวางแผนการทดลองตองปรับเปลี่ยนตามสถานการณที่สามารถทําได 

ป 2548  จากการทดลองพนทางกายภาพดวยเครื่องพนสาร 2 แบบ มีผลการทดลองดังนี้ 
1. ปริมาณการตกคางของละอองสารบนใบ 

- พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง อัตราพน 5.3 ลิตร/ตน (HP1) พบวาปริมาณ

ตกคางของละอองสารบนใบที่ระดับยอด  กลางและลาง  บริเวณริมและในทรงพุม มีดังนี้  

5.10 (2.86), 

     5.12 (2.71) และ 3.01 (1.29) ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลําดับ คิดเฉลี่ยทั้งตนที่บริเวณริม 

     และใน ทรงพุม คือ 4.41 และ 2.28 ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลําดับ มีคา CV เทากับ 55.53  

      และ 64.17 % (ตารางที่ 7) 

- พนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง อัตราพน 8.0 ลิตร/ตน (HP2) พบวามีปริมาณ

ตกคางของละอองสารบนใบที่ระดับยอด กลางและลาง บริเวณริมและในทรงพุม มีดังนี้ 

4.15 (2.31),  4.99 (3.46) และ 5.17 (3.73) ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลําดับ คิดเฉลี่ยทั้งตน

ที่บริเวณริมและในทรงพุม คือ 4.77 และ 3.17 ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลําดับ มีคา CV 

เทากับ 46.35 และ 49.43% (ตารางที่ 7) 

- พนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast อัตราพน 3.83 ลิตร/ตน (AB1) พบวามีปริมาณตกคาง

ของละอองสารบนใบที่ระดับยอด กลาง และลาง บริเวณริมและในทรงพุม 1.05 (1.05),  

1.67 (5.79) และ 2.52 (2.13) ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลําดับ คิดเฉลี่ยทั้งตนที่บริเวณริม

และในทรงพุม คือ 1.75 และ 2.99 ไมโครลิตร/ตร.ซม. มีคา CV เทากับ 45.25 และ 

48.77% ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 

- พนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast อัตราพน 5.0 ลิตร/ตน (AB2) พบวามีปริมาณตกคาง

ของละอองสารบนใบที่ระดับยอด กลางและลางบริเวณริมและในทรงพุม 1.24 (1.31), 

1.77 (1.59) และ 2.76 (2.28) ไมโครลิตร/ตร.ซม. ตามลําดับ คิดเฉลี่ยทั้งตนที่บริเวณริม

และในทรงพุม 1.93 และ 1.73  ไมโครลิตร/ตร.ซม. มีคา CV เทากับ 43.44 และ 43.76% 

ตามลําดับ (ตารางที่ 7) 

จากการทดลองพบวา  การพนดวยวิธีการแบบ HP1  มีคา CV  สูงกวาวิธีการอื่น ๆ  เนื่องจาก

ใชอัตราที่ตํ่า ขณะพนทดลองผูพนไมสามารถพนไปยังเปาหมายไดตามตองการ เนื่องจากกานฉีด

แบบไกปนคอนขางสั้นทําใหละอองสารพุงกระจายใกลตัวผูพนอาจมีผลใหผูพนไมสามารถเนนการ

พนไดดี ซึ่งผิดกับการพนดวยกานฉีดแบบธรรมดา (HP2) ซึ่งมีกานฉีดยาว ขณะพนทดลองสามารถ

ปรับใหละอองสารพุงออกไปไดไกลกวา ผูพนสามารถมองเห็นเปาหมายไดดีกวา การแพรกระจาย

ของละอองสารจึงตกทั่วถึงกวา ซึ่งจะเห็นวาคา CV มีคาต่ํากวาทั้งริมและในทรงพุม นอกจากนี้อาจ
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 เกี่ยวกับอัตราการพนที่นอยกวาทําใหมีผลตอการแพรกระจายของละอองสารที่ตํ่ากวาการพน

ดวยอัตราที่สูงกวาเนื่องจากขนาดของละอองสารอาจไมแตกตางกันมากนัก ดังนั้นเมื่อใชหัวฉีด

แบบเดียวกันถึงแมจะใชรูฉีดและแรงดันแตกตางกัน ก็ไมมีผลมากตอขนาดของละอองสาร ซึ่งใหผล

เดียวกันกับการพนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast ซึ่งพบวาอัตราพนที่สูงกวา (AB2) มีการ

แพรกระจายของละอองสารไดสม่ําเสมอดีกวา การใชการพนดวยอัตราต่ํากวา (AB1) อยางไรก็ตาม

พบวา การพนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast ที่อัตราพนที่สูงกวา ใชหัวฉีดที่มีขนาดของรูฉีดเกือบ

เทากันทุกหัว ยกเวนหัวบนสุดที่ใชแตกตางจากหัวทั้งหมด สวนการพนอัตราต่ํากวา ใชหวัฉดีตางกนั 

3 ขนาด (ตารางที่ 5) การที่ใชหัวฉีดขนาดเดียวกันจะมีผลใหละอองสารมีขนาดสม่ําเสมอมากกวา

การใชหัวฉีดที่มีรูฉีดขนาดตาง ๆ กัน 
2. ปริมาณของละอองสารที่สูญเสียบนพื้นดิน 
   จากการทดลองพบวาการพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้าํสูงอัตราพนทีสู่ง  (HP2)  มี 

ปริมาณการสูญเสียของละอองสารมากกวาอัตราพนต่ํา (HP1) ซึ่งพบวามีปริมาณการสูญเสีย 

2,069.86 และ 874.10 มล. หรือคิดเปน 25.87 และ 16.59% ตามลําดับ สวนการพนดวยเครื่องพน

สารแบบ Airblast มีการสูญเสียของละอองสารใกลเคียงกัน คือ 4.97 และ 4.81% ตามลําดับ เปน

ที่นาสังเกตวาอัตราพนที่สูงกวา มีการสูญเสียนอยกวาเมื่อพนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast ทั้งนี้

อาจเปนเพราะวา การพนอัตราสูงใชหัวฉีดที่มีรูฉีดขนาดเดียวกันเกือบทั้งหมด สวนอัตราพนที่ตํ่า

กวาใชหัวฉีดที่มีรูฉีดขนาดตาง ๆ กัน 3 ขนาด ทําใหมีพิสัยของขนาดละอองสารกวางกวา (ตารางที่ 

5 และ 8) ดังจะเห็นไดจากการทดลองที่พบปริมาณของละอองสารสม่ําเสมอมากกวาอัตราพนที่ตํ่า

กวา (ตารางที่ 7) ดังไดกลาวมาแลว 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

จากการทดลองครั้งนี้สรุปผลไดวา อัตราพนที่เหมาะสมกับสมโอที่มีความสูงระหวาง 5.00– 

5.90 เมตร ความกวางของทรงพุม 5.70 – 7.60 เมตร และมีลักษณะของทรงพุมคอนขางทึบดวย

เครื่องพนสารแบบ Airblast ประกอบที่บังคับลมแบบ Air tower ควรพนดวยอัตราพนประมาณ 12 

ลิตร/ตน สวนถาพนสมโอที่มีความสูง 4.40 – 5.30 เมตร ความกวางของทรงพุม 5.40 – 6.45 เมตร 

ลักษณะทรงพุมคอนขางโปรง ควรพนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast ประกอบที่บังคับลมแบบ Air 

tower ดวยอัตราพน 5.0 ลิตร/ตน ในกรณีที่ตองการพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบแรงดันน้ําสูง 

ควรพนดวยอัตราพน 8.0 ลิตร/ตน และควรใชกานฉีดแบบธรรมดา เนื่องจากใหปริมาณการตกคาง

ของละอองสารสูงกวา มีการแพรกระจายของละอองสารทั่วถึงกวาอัตราพนอื่น ๆ และมีปริมาณการ

สูญเสียของละอองสารบนพื้นดินนอย อยางไรก็ตามควรมีการทดลองเพิ่มเติมทางดานกายภาพกับ

สมโอที่มีขนาดตาง ๆ ตลอดจนมีการศึกษาทางดานประสิทธิภาพของการปองกันกําจัดดวยสารเคมี 

เพื่อยืนยันผลการทดลอง 
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1. ดํารง  เวชกิจ  ปญญา  พุกสุน  ประคอง  ภมร  สมบูรณ  ทองสกุล  2539.  การศึกษา          

              ประสิทธิภาพของเครื่องพนสาร Airblast ในการปองกันกําจัดไรแดงศัตรูทุเรียน.  ใน  

              รายงานการประชุมสัมมนาทางวิชาการแมลงและสัตวศัตรูพืช  คร้ังที่ 10.  (ภาคบรรยาย)  

              กองกีฏและสัตววิทยา  กรมวิชาการเกษตร.  หนา 465–484. 

2. ดํารง  เวชกิจ  จีรนุช  เอกอํานวย  ประคอง  ภมร  สรรชัย  เพชรธรรมรส.  2545  เทคนิคการพน 

             สารเพื่อปองกันกําจัดแมลงศัตรูมะมวงดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast. ใน รายงานการ 
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ตารางที่ 1   แสดงรายละเอียดของวิธีการพนสาร 4 วิธีการที่พนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast 

ประกอบ Air tower   ทําการทดลองกับสมโอ   ระหวางเดือนมิถนุายน 2547  ที่อําเภอสอยดาว  

จังหวัดจันทบรีุ 

 

อัตราพน หัวฉีด 1/ จํานวน แรงดัน อัตราการไหล 
วิธีการ 

(ลิตร/ตน)   (บาร) (ลิตร/นาท)ี 

AB1 2/ 15.62 เขียว 2 20 3.54 

  สม 18  1.43 

AB2 12.32 เขียว 2 15 2.94 

  สม 18  1.24 

AB3 10.31 แดง 2 10 1.91 

  สม 18  1.34 

AB4 7.88 สม 3 10 1.34 

  เหลือง 17  1.02 

 

1/   หัวฉีด เปนแบบรูปกรวยกลวง ยี่หอ Albuz  ซึ่งแปรแยกขนาดของรูฉีดดวยสี ติดตั้ง  

       ทั้งหมดขางละ 20 หัว บนที่บังคับลมแบบ Air tower ที่ประดิษฐข้ึนมาใหม 

2/  พนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast  ยี่หอ Silvan  
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 ตารางที ่2   แสดงรายละเอียดของเวลาพนทดลอง อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ  ความเรว็ลม  

ขนาดทรงพุมของสมโอที่ใชทดลองแตละวิธีการ ทาํการทดลองระหวางเดือนมถิุนายน  2547              

ที่อําเภอสอยดาว จังหวัดจันทบุรี 

 

วิธีการ 

เวลาพน 

(ชม./นาท)ี 

อุณหภูมิ 

(เซลเซียส) 

ความชืน้ 

สัมพัทธ 

(เปอรเซ็นต) 

ความเร็วลม 

(เมตร/ 

วินาท)ี 

ทรงพุม 

     สูง                กวาง 

(เมตร) 

AB1 1/ อัตราพน 15.62 ลิตร/ตน     

 8.25-8.39 26.5 90 0 5.00-5.40 7.00-7.50 

AB2 อัตราพน 12.32 ลิตร/ตน     

 8.30-8.35 27 80 2 5.00-5.70 6.00-6.60 

AB3 อัตราพน 10.31 ลิตร/ตน     

 8.50-8.55 28 80 0 5.20-5.90 6.40-7.60 

AB4 อัตราพน 7.88 ลิตร/ตน     

 8.09-8.15 26 90 0 5.00-5.40 5.70-7.20 
 

1/  เหมือนตารางที ่1



 

 ตารางที ่3  แสดงปริมาณการตกคางของละอองสาร (ไมโครลิตร/ตร.ซม.) บนใบสมโอที่ตําแหนงตางๆ จากการพนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast ระหวาง 

                          เดือน มิถนุายน 2547 ที่อําเภอสอยดาว จังหวัดจนัทบรุี 

 

ระดับยอด ระดับกลาง ระดับลาง เฉลี่ย C.V. (%) 
วิธีการ 

คาทาง

สถิติ ริมทรงพุม ในทรงพุม ริมทรงพุม ในทรงพุม ริมทรงพุม ในทรงพุม ริมทรงพุม ในทรงพุม ริมทรงพุม ในทรงพุม 

AB11/ 

 

AB2 

 

AB3 

 

AB4 

 

 

X 

SD 

X 

SD 

X 

SD 

X 

SD 

5.80 

3.91 

6.05 

3.67 

3.13 

2.52 

2.34 

1.89 

4.05 

2.07 

3.90 

2.33 

2.19 

1.82 

1.87 

1.57 

7.68 

4.50 

7.49 

3.77 

3.89 

3.00 

4.27 

2.58 

5.42 

2.46 

3.26 

2.22 

2.15 

1.69 

2.62 

1.80 

 

7.73 

3.41 

5.81 

2.52 

3.38 

1.37 

3.63 

1.92 

4.72 

1.28 

3.18 

1.19 

2.57 

0.93 

3.14 

1.12 

5.36 

3.94 

6.45 

3.32 

3.47 

2.30 

3.41 

2.13 

4.73 

    1.94 

3.45 

1.91 

2.30 

1.48 

2.21 

1.50 

73.51 

 

51.47 

 

66.28 

 

67.83 

 

40.94 

 

55.46 

 

64.35 

 

67.87 

 

1/  เหมือนตารางที ่1
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 ตารางที ่4   แสดงปริมาณของละอองที่ตกลงบนพืน้ดินใตตนสมโอ (ไมโครลิตร/ตร.ซม.)จากการ    

                           พนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast กับสมโอระหวางเดือน มิถนุายน 2547 ที่อําเภอ 

                           เขาสอยดาว จังหวัดจนัทบุรี 

 

วิธีการ 
ปริมาณละอองสาร 

(ไมโครลิตร/ตร.ซม.) 

ปริมาณละอองสาร 

(มล.) 

เปอรเซ็นต 
(%) 

AB11/ 

 

AB2 

 

AB3 

 

AB4 

2.10 

 

1.95 

 

1.46 

 

2.12 

848.62 

 

593.71 

 

480.95 

 

822.64 

5.43 

 

4.82 

 

4.66 

 

10.43 

 

1/ เหมือนตารางที่ 1 
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 ตารางที ่5   แสดงรายละเอียดของวิธีการพนสาร 4 วิธกีาร ทําการพนดวยเครื่องยนตพนสารแบบ        

                           แรงดันน้ําสูง  และเครื่องพนสารแบบ Airblast  ทาํการทดลองกบัสมโอระหวางเดือน 

  พฤษภาคม  2548 ที่อําเภอเมือง จงัหวัดเพชรบูรณ 
 

วิธีการ 
อัตราพน 

(ลิตร/ตน) 

หัวฉีด จํานวน แรงดัน 

(บาร) 

อัตราการไหล 

(ลิตร/นาท)ี 

HP11/ 5.3 กรวยกลวง 

(รูฉีด 1.6 มม.) 

1 20 5.30 

HP22/ 8.0 กรวยกลวง 

(รูฉีด 1.8 มม.) 

1 25 8.00 

AB13/ 3.83 กรวยกลวง 

สีเขียว 

สีแดง 

สีน้ําตาล 

 

3 

6 

2 

 

10 

10 

10 

 

2.44 

1.91 

0.66 

AB2 5.0 กรวยกลวง 

สีแดง 

สีสม 

 

1 

10 

 

10 

10 

 

1.91 

1.34 

 

1/ พนดวยกานฉีดแบบไกปน ขนาดของรฉีูด D4 หรือ 1.6 มม. สวนแผนกระแสวนติดอยูกับตัว 

    กานฉีด ปรับมุมพนคอนขางกวาง 

2/ พนดวยกานฉีดแบบธรรมดา ขนาดของรูฉีด 1.8 มม. สวนแผนกระแสวนติดอยูกบัตัวกานฉีด  

    ที ่ปรับมุมพนคอนขางแหลม 

3/ พนดวยเครื่องพนสารแบบ Airblast ยี่หอ Silvan หัวฉีดแบบกรวยกลวง ยีห่อ Albuz 
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 ตารางที ่6   แสดงรายละเอียดของการพนทดลอง  อุณหภูมิ   ความชืน้สัมพทัธ   ความเร็วลม            

                             ขนาดทรงพุม ทีท่ดลองทําการพนทดลองระหวางเดอืนพฤษภาคม 2548 ที่ 

                           อําเภอเมือง  จังหวัดเพชรบูรณ 
 

วิธีการ 

เวลาพน 

(ชม./นาท ี

อุณหภูมิ 

(เซลเซียส) 

ความชืน้สัมพทัธ 

(เปอรเซ็นต) 

ความเร็วลม 

(เมตร/วินาท)ี 

ทรงพุม 

   สูง              กวาง 

(เมตร) 

HP11/      อัตราพน 5.3 ลิตร/ตน ใชเวลาพน 1 นาท/ีตน 

                 9.40-9.50          28                        74                     0.1          4.4-5.0     5.85-6.40 

HP22/      อัตราพน 8.0 ลิตร/ตน ใชเวลาพน 1 นาท/ีตน 

                 9.20-9.30          27                        80                      0            5.1-5.3     5.85-6.45 

AB13/          อัตราการพน 3.83 ลิตร ใชเวลาพน 7 วนิาท/ีตน 

                 10.35-10.45      28                        66                      0            4.5-4.9     5.55-6.15 

AB2        อัตราการพน 5.0 ลิตร/ตน ใชเวลาพน 7 วินาท/ีตน 

                 10.50-11.00      28                        64                     0.6          5.1-5.2     5.4-6.25 

 

1/ เหมือนตารางที่ 5 
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 ตารางที ่7  แสดงปริมาณการตกคางของละอองสาร (ไมโครลิตร/ตร.ซม.) บนใบสมโอที่ตําแหนงตางๆ จากการพนดวยเครื่องพนสาร 2 แบบ ระหวางเดือน 

              พฤษภาคม 2548 ที่อําเภอเมือง จังหวัดเพชรบูรณ 

 

ระดับยอด ระดับกลาง ระดับลาง เฉลี่ย C.V. (%) 
วิธีการ 

คาทาง

สถิติ ริมทรงพุม ในทรงพุม ริมทรงพุม ในทรงพุม ริมทรงพุม ในทรงพุม ริมทรงพุม ในทรงพุม ริมทรงพุม ในทรงพุม 

HP11/ 

 

HP2 

 

AB1 

 

AB2 

X 

SD 

X 

SD 

X 

SD 

X 

SD 

5.10 

3.15 

4.15 

2.61 

1.05 

0.71 

1.24 

0.77 

2.80 

1.75 

2.31 

2.02 

1.05 

0.72 

1.31 

0.70 

5.12 

2.97 

4.99 

2.00 

1.67 

0.84 

1.77 

0.71 

2.71 

1.67 

3.46 

1.58 

5.79 

2.92 

1.59 

0.70 

 

3.01 

1.23 

5.17 

1.74 

2.53 

0.83 

2.76 

1.06 

1.29 

0.98 

3.73 

1.10 

2.13 

0.73 

2.28 

0.80 

4.41 

2.45 

4.77 

2.12 

1.75 

0.79 

1.93 

0.84 

2.28 

1.47 

3.17 

1.57 

2.99 

1.45 

1.73 

0.76 

55.53 

 

44.35 

 

45.25 

 

43.44 

64.17 

 

49.43 

 

48.77 

 

43.76 

 

1/  เหมือนตารางที ่5

 
633 



ตารางที ่8  แสดงปริมาณของละอองที่ตกลงบนพื้นดนิใตตนสมโอ (ไมโครลิตร/ตร.ซม.) จากการ 

      พนดวยเครื่องพนสาร 2 แบบระหวางเดือน พฤษภาคม 2548 ที่อําเภอเมือง  จงัหวัด 

      เพชรบูรณ 

 

วิธีการ 
ปริมาณละอองสาร 

(ไมโครลิตร/ตร.ซม.) 

ปริมาณละอองสาร 

(มล.) 

เปอรเซ็นต 

(%) 

HP11/ 

 

HP2 

 

AB1 

 

AB2 

2.98 

 

6.92 

 

0.72 

 

0.91 

874.10 

 

2,069.86 

 

190.31 

 

240.53 

16.49 

 

25.87 

 

4.97 

 

4.81 

 

1/ เหมือนตารางที่ 5 
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ศึกษาการใชสารกําจัดวัชพืชในหนอไมฝรั่ง 
Study of Herbicides used in Asparagus (Asparagus officinalis L.). 

 
เสริมศิริ คงแสงดาว    อําไพ ประเสริฐสุข1/    บุญยิ่ง สวุรรณคช 1/ 

กลุมวิจัยวัชพืช   สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
 การศึกษาการใชสารกําจัดวชัพืชในหนอไมฝร่ัง ดําเนินการทดลองที่แปลงทดลอง ของ

ศูนยวิจยัพืชสวนกาญจนบุรี อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี ต้ังแตเดือนพฤษภาคม-เดือนกันยายน 

พ.ศ. 2548 ทดลองใชกับหนอไมฝร่ัง 2 ระยะเวลา การใชสารกาํจดัวัชพืชในแปลงหนอไมฝรั่งตน
โตชวงพกัตน 1).การใช paraquat อัตรา 79.7 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร และ glyphosate อัตรา 216 

กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร พนกําจัดวัชพืชทัง้หมด หลังจากดึงตนหนอไมฝร่ังออกจากแปลง พบวาสาร

กําจัดวัชพืชเปนพิษเล็กนอยตอตนหนอไมฝร่ังที่อาจหลงเหลือในแปลง glyphosate ควบคุมวชัพชืไดดี 

ไดผลผลิตหนอไมฝร่ังไมแตกตางจากการกําจัดวัชพืชดวยแรงงานทนัทีที่เร่ิมการพกัตน แตแปลงกําจัด

วัชพืชดวยแรงงานที ่40 วันหลังพักตนมีวชัพืชมากกวา 2.5 เทา 2).การใช glyphosate อัตรา 216 กรัม

สารออกฤทธิต์อไร, paraquat อัตรา 90 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร พนสารกําจัดวชัพชืเมื่อ 20 วันหลัง

กําจัดวัชพืช พนเฉพาะในรองทางเดนิระวงัละอองสารไมใหสัมผัสตนหนอไมฝร่ัง พบวาสารกําจัดวชัพืช

ไมเปนพษิตอตนหนอไมฝร่ัง และมีประสิทธิภาพควบคุมวัชพืชไดดี glyphosate ไดผลผลิตไมแตกตาง

กับการกาํจัดวชัพืชดวยแรงงาน 3). การใชสารกาํจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงพกัตน

หนอไมฝร่ัง พนคลุมดินทัว่ทั้งแปลงทนัทหีลังจากกาํจัดวัชพืช พูนโคนและดึงตนหนอไมฝร่ังออกจาก

แปลงใหหมด พบวาสารกาํจดัวัชพืช diuron อัตรา 280 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร, oxadiazon อัตรา 150 

กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร,  pendimethalin อัตรา 231 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร เปนพิษเล็กนอยตอตน

หนอไมฝร่ัง สําหรับ metribuzin อัตรา 84 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ไมเปนพิษตอหนอไมฝร่ัง ควบคุม

วัชพืชไดดี กรรมวิธีที่ใช pendimethalin ไดผลผลิตสูงสุด รองลงมาไมแตกตางกนัคือ oxadiazon, 

metribuzin และ diuron การใชสารกําจดัวัชพืชประเภทหลงัวัชพชืงอกในแปลงหนอไมฝรั่งตน

เล็ก พบวาการใชสาร fluazifop-p-butyl, haloxyfop-R-methyl ester, propaquizafop, quizalofop-

P-tefuryl, cletodim, cyhalofop, fenoxaprop-p-ethyl, metribuzin และ diuron อัตรา 30, 13.5, 14, 

15, 18, 25, 15, 98, 280 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ที่ 34 วันหลงัยายปลกู ตนหนอไมฝร่ังแสดงอาการ 

 

รหัสการทดลอง 06-01-47-0103 
1/ นักวิชาการเกษตร ศูนยวิจยัพืชสวนกาญจนบุรี จังหวัดกาญจนบุรี 
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เปนพษิเล็กนอย  2,4-D amine อัตรา164 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ตนหนอไมฝร่ังแสดงอาการเปนพษิ

ปานกลาง สารกําจัดวชัพืชไมมีผลกระทบตอความสูงของตนหนอไมฝร่ัง ที่ 30 วันหลังพน แตมี

ผลกระทบตอความสงูเมื่อ 60 วันหลังพนสาร นอกจากนีส้ารกําจัดวชัพชืยังมีผลกระทบตอการ

เจริญเติบโต ดาน การแตกกอ และน้าํหนักตนหนอไมฝร่ังมากนอยแตกตางกนัไป  

 
คํานาํ 

หนอไมฝร่ัง (Asparagus officinalis L.) อยูในวงศ Liliaceae จัดเปนอาหารแคลอรี่ตํ่าที่เปน

แหลงของโฟเลตและโพแตสเซียม อุดมดวยสารตานอนมุูลอิสระ ใยอาหาร ไวตามนิเอ บี ซี แคลเซียม

และเหล็ก ปลูกไดในดินแทบทุกชนิด ถิน่กําเนิดอยูในทวีปยุโรปและเอเซีย หนอไมฝร่ังเปนพืชอายุยาว 

3-10 ป  หนอไมฝร่ังตนสูงประมาณ 1.5 เมตร มีเหงาซึ่งเต็มไปดวยกลุมของตา ตนมกีิง่กานมาก ใบ

เปนเสนตรงแคบรูปรางคลายเข็ม ใบจริงถูกลดรูปเปนใบเกล็ดรูปสามเหลี่ยมสนี้ําตาล กิง่ยอย 

(cladodes) ยาว 1-2 เซนติเมตร ดอกเพศผูและเพศเมียแยกกนัอยูคนละตน ภายในผลม ี 1-3 เมล็ด 

ขยายพนัธุเร่ิมแรกดวยเมล็ด (Tindall, 1983) แลวจึงยายลงแปลงปลกู ตนหนอไมฝร่ังอาย ุ12 สัปดาห

จึงเริ่มเก็บเกี่ยว เลี้ยงตนแมไวใหสังเคราะหแสง 3-5 ตน เกบ็เกี่ยวหนอออนทุกวนั แปลงปลูก

หนอไมฝร่ังจะเก็บเกี่ยวไดนานแคไหน ข้ึนอยูกับความสมบูรณของตนแม 

วัชพืชเปนปญหาทุกชวงการเจริญเติบโต ต้ังแตชวงแรกเริ่มปลูกหนอไมฝร่ังจากตนเล็กใหได

ตนแมที่สมบูรณแข็งแรง ชวงที่สองเปนชวงที่เก็บเกี่ยวผลผลิต ชวงที่สามคือชวงพักตน วัชพืชไม

เพียงแตแขงขันกับหนอไมฝร่ังเทานัน้ วชัพชืยังบงัไมใหเห็นหนอที่จะเก็บเกี่ยว การกาํจัดวัชพืชเร่ิมต้ังแต

ขณะตนยังเลก็ ชวยลดการแขงขันกับวัชพืช เพื่อใหไดตนแมหนอไมฝร่ังที่โตสมบูรณแข็งแรง เสริมศิริ 

และคณะ (2546) พบวาชวงวิกฤตของการแขงขันระหวางวัชพืชกับหนอไมฝร่ัง อยูระหวาง 5-7 สัปดาห

หลังจากยายปลูก และหนอไมฝร่ังจะไดผลผลิตสูงสุด เมื่อรักษาแปลงใหสะอาดนาน 9 สัปดาหหลงั

ยายปลกู ระยะเวลาที่เหมาะสมในการกําจัดวัชพืชคือ 3 และ 6 สัปดาหหลังยายปลูก และควรกําจัด

วัชพืชตอเนื่องทุกชวง 2-3 สัปดาห จะชวยลดปริมาณวัชพืชในแปลงปลูกและประหยัดแรงงานกาํจัด

วัชพืชในระยะยาวลงได ในระยะพักตนเปนชวงที่ไมใหมตีนแมหนอไมฝร่ังอยูในแปลง ตนวัชพืชโตเต็ม

แปลงสามารถจัดการวัชพืชไดหลายวิธ ี เชนแรงงานหรอืสารกําจัดวชัพชื แตมีรายงานวาการถากกาํจัด

ในรองทางเดนิแมเพยีงตืน้ ๆ ก็อาจทาํใหเหงาของหนอไมฝร่ัง เกิดบาดแผล ทําใหเกิดโรค Fusarium 

root rot fungus  บอยครั้งทีท่ําใหตนหนอไมฝร่ังตาย (Cantaluppi, 2002) 

สารกําจัดวชัพชืที่มีรายงานการใชในหนอไมฝร่ังในตางประเทศ สารกําจัดวัชพืชประเภทกอน

วัชพืชงอกไดแก linuron, diuron, napropamide, metribuzin, trifluralin สารกําจัดวชัพืชประเภทหลัง

วัชพืชงอกไดแก 2,4-D amine, sethoxydim, fluazifop-butyl glyphosate, sulphosate  และ 

paraquat (Ahrens, 1994; Aston and Monaco, 1991; Cobb, 1992; Warren et al, 2002) 
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วิธีการใช เวลาการใชและวิธีการพนสารกําจัดวัชพืชแตละชนิดแตกตางกนัไป ข้ึนอยูกับวัตถุประสงค

ของการกาํจัดวัชพืช 

วัตถุประสงคของการทดลองคือ เพื่อศึกษาหาวิธกีารใชสารกําจัดวชัพชืในแปลงหนอไมฝร่ังตน

โตในชวงพกัตน และการใชสารกําจัดวชัพชืประเภทหลงัวัชพืชงอกในแปลงหนอไมฝร่ังตนเล็ก 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ  

1. แปลงหนอไมฝร่ังพันธุบร็อคอิมปรูฟ และกลาหนอไมฝร่ังพันธุบร็อคอิมปรูฟ 

2. สารกําจัดวชัพชืประเภทหลงัวัชพืชงอก propaquizafop 10%EC, quizalofop-P-tefuryl 

6%EC, cletodim 12%EC, haloxyfop-R-methyl ester 10%EC, cyhalofop 10%EC, 

fluazifop-p-butyl 15%EC, fenoxaprop-p-ethyl 7.5%F, metribuzin 70%WP, 2,4-D 

amine 82.1%EC 

3. สารกําจัดวชัพชืประเภทกอนวัชพืชงอก oxadiazon 25%EC, diuron 80%WP, 

pendimethalin 33%EC, metribuzin 70%WP 

4. ถังพนสารกําจดัวัชพืชแบบโยกสะพายหลงั หัวพนรูปพัด   ถังพนสารกาํจัดศัตรูพืช และ

สารกําจัดศัตรูพืชตามความจําเปน 
วิธีการ 
 ประกอบดวย 3 การทดลองยอย วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ํา ระยะปลูกระหวางตน 

50 เซนติเมตร ระยะระหวางแถว 100 เซนติเมตร  
การทดลองที ่1. เปรียบเทยีบวธิีการกําจัดวัชพชืในแปลงหนอไมฝรั่งตนโตชวงพักตน  

ขนาดแปลงยอย 6.0x4.0 เมตร ทดลองในแปลงปลูกหนอไมฝร่ังอาย ุ 3 ป ที่มีวชัพชืตนโตขึ้น

เต็มแปลงหนาแนน ดึงตนหนอไมฝร่ังออกจนหมดทนัทกีอนพนสารกาํจัดวัชพืช ประกอบดวย 4 

กรรมวิธี ไดแก กรรมวิธกีําจัดวัชพืชดวยแรงงาน กรรมวิธีกาํจัดวัชพืชดวยแรงงาน แลวพนูโคน

หนอไมฝร่ัง พนสารกาํจัดวัชพืชทัง้แปลงดวย metribuzin อัตรา 84 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร กรรมวิธีพน

กําจัดวัชพืชทัง้แปลงดวย paraquat อัตรา 79.7 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร กรรมวิธีพนกาํจัดวชัพืชทัง้

แปลงดวย glyphosate อัตรา 216 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  
การทดลองที ่2. เปรียบเทยีบวธิีการใชสารกําจัดวัชพืชในแปลงหนอไมฝรั่งตนโตชวงพักตน 

ขนาดแปลงยอย 6.0x4.0 เมตร ทดลองในแปลงปลูกหนอไมฝร่ังอาย ุ 3 ป ที่มีวชัพชืตนโตขึ้น

เต็มแปลงหนาแนน กาํจัดวชัพืชออกจากแปลงใหหมด แลวพูนโคนหนอไมฝร่ัง ดึงตนหนอไมฝร่ังออก

จนหมด แลวจึงเริ่มการทดลอง มี 8 กรรมวิธี ไดแก กรรมวิธีที่ใช glufosinate-ammonium, 

glyphosate, paraquat อัตรา 67.5, 216, 90 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร พนสารกาํจัดวัชพืชเมื่อ 20 วัน

หลังกาํจัดวชัพืช พนเฉพาะในรองทางเดินระวังละอองสารไมใหสัมผัสตนหนอไมฝร่ัง กรรมวธิีที่ใช 
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diuron, oxadiazon, pendimethalin อัตรา 280, 150, 231 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร พนทนัทหีลังดึงตน

หนอไมฝร่ังออกจนหมด พนทัง้รองทางเดินและรองปลูกหนอไมฝร่ัง เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมกําจัด

วัชพืช และกรรมวิธีกาํจัดวัชพืชดวยแรงงาน 
การทดลองที ่3. การใชสารกําจัดวัชพชืประเภทหลังวัชพืชงอกในแปลงหนอไมฝรั่งตนเลก็  

ขนาดแปลงยอย 3.0x4.5 เมตร ยายปลกูตนกลาหนอไมฝร่ัง อาย ุ 5 เดือน ที่ 35 วันหลงัยาย

ปลูก พนสารกาํจัดวัชพืช ใชสารกําจัดวชัพชืประเภทหลงัวัชพืชงอก ชนดิละ 1 อัตรา ไดแก fluazifop-p-

butyl, haloxyfop-R-methyl ester, propaquizafop, quizalofop-P-tefuryl, cletodim, cyhalofop, 

fenoxaprop-p-ethyl, metribuzin, diuron และ 2,4-D amine อัตรา 30, 13.5, 14, 15, 18, 25, 15, 

98, 280 และ164 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร เปรียบเทยีบกับกรรมวิธีไมกําจัดวัชพืช และกรรมวิธกีําจัด

วัชพืชดวยแรงงาน  
 

การบันทึกขอมูล 
บันทกึความเปนพษิของสารกําจัดวัชพืชที่มีตอหนอไมฝร่ัง คะแนนอาการเปนพิษของสาร

กําจัดวัชพืชทีม่ีตอตนหนอไมฝร่ัง ระดับคะแนนประเมินดวยสายตา 0-10 ; 0=หนอไมฝร่ังปกติ, 10= 

หนอไมฝร่ังตาย บันทกึประสทิธิภาพการควบคุมวัชพืชหลังใชสารกาํจดัวัชพืช คะแนนประสิทธิภาพการ

ควบคุมวัชพืชของสารกําจัดวัชพืช ระดับคะแนนประเมนิดวยสายตา 0-10 ; 0=ควบคุมวัชพืชไมได, 

10= ควบคุมวชัพืชไดสมบูรณบันทกึชนิดและปริมาณวชัพืช โดยสุมเก็บวัชพืชแปลงยอยละ 2 จุด ๆ ละ 

0.5x0.5 เมตร บันทึกชนิด จํานวนตนและน้ําหนักวชัพืชแหง บันทกึจํานวนตนวดัความสูงตน การ

ทดลองที่ 1-2 บันทึกผลผลติโดยนับจํานวนหนอและน้าํหนักทุกครั้งเมื่อเก็บเกีย่ว เก็บเกี่ยวหลงัจากพกั

ตนหนอไมฝร่ังได 45 วัน เกบ็เกี่ยวหนอทกุวนัเปนเวลา 1 เดือน การทดลองที่ 3 เก็บเกี่ยวโดยขดุตน

หนอไมฝร่ังขึน้มาลางรากเอาดินออกใหหมด นับจาํนวนตนตอกอนับจาํนวนตนตอแปลงยอย วัดความ

สูงตนหนอไมฝร่ัง และชั่งน้าํหนกัตนหนอไมฝร่ัง  

 
เวลาและสถานที ่
 ดําเนนิการที่แปลงทดลองของศูนยวิจัยพชืสวนกาญจนบุรี อําเภอเมือง จังหวดักาญจนบุรี 

ต้ังแตเดือนตุลาคม พ.ศ. 2547-เดอืนกนัยายน พ.ศ. 2548 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
การทดลองที ่1. เปรียบเทยีบวธิีการกําจัดวัชพชืในแปลงหนอไมฝรั่งตนโตชวงพักตน  
(เดือนเมษายน-มิถนุายน พ.ศ. 2548) 
ชนิดและปรมิาณวัชพชื 
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 ที่ 40 วันหลงัพนสารกําจัดวชัพืช พบวามีวชัพืช 137.4 ตนตอตารางเมตร คิดเปนวัชพืชใบแคบ 

62.4เปอรเซ็นต วัชพืชใบกวาง 17.4 เปอรเซ็นต และแหวหม ู(Cyperus rotundus L.)  20.2 เปอรเซ็นต 

วัชพืชใบแคบไดแก ตีนนก, หญานก (Leptochloa panicea (Retz.) Ohwi.), หญานกสีชมพู 

(Echinochloa colonum (L.) Link.) หญาตีนติด (Brachiaria reptans (L.) Gardn. & Hubb.) หญา

หวาย (Eragrostis tenella (L.) Beauv.)  , หญาปากควาย (Dactyloctenium aegyptium (L.) P. 

Beauv.) หญาตีนนกเลก็ (Digitaria longifolia (Retz.) Pers.) และหญาบุง (Cenchrus echinatus L.)  

วัชพืชใบกวางไดแก ผักโขม (Amaranthus viridis L.)  ผักโขมหิน (Boerhavia diffusa L.) พรมพระ

อินทร (Portulaca pilosa L.) และผักเบี้ยหนิ (Trianthema portulacastrum L.) 
อาการเปนพษิของสารกาํจัดวัชพชืที่มตีอตนหนอไมฝรั่ง 

หลังพนสารกรรมวิธีที่ใชสารกําจัดวัชพืช metribuzin อัตรา 84 กรัมสารออกฤทธิต์อไร พนทับ

รองปลูกตนหนอไมฝร่ังทีง่อกขึ้นมาปกต ิ กรรมวิธีที่ใช paraquat อัตรา 79.7 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  

และ glyphosate อัตรา 216 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร เร่ิมพบอาการเปนพิษเล็กนอยของสารกําจัดวัชพืช

ที่มีตอตนหนอไมฝร่ังที่ 2-3 สัปดาหหลังพนสาร หนอไมฝร่ังเจริญเติบโตปกติที่ 5 สัปดาหหลังพนสาร  

(ตารางที่ 1) 
ประสิทธิภาพการควบคมุวัชพชื 

ประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืชของสารกาํจัดวัชพืช metribuzin ควบคุมกอนวชัพชืงอก ไดทั้ง

วัชพืชใบแคบและวัชพืชใบกวางไดดี ไมควบคุมแหวหมู การใชสาร paraquat ควบคุมวัชพชืตนเลก็ไดดี 

วัชพืชตนโตใบแหงแลวเจริญเติบโตตอไป การใชสาร glyphosate อัตรา 216 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร 

ควบคุมวัชพืชไดดี วัชพืชตนโตบางตนตายไมสุดโคนมกีารแตกกิ่งใหม วัชพืชที่ถกูบังขณะพนไมโดน

ละอองสารโตเปนปกติ (ตารางที่ 1)  
จํานวนตนและน้ําหนักแหงวัชพืช 
 การใช metribuzin ควบคมุวัชพชืไดดี ทําใหผิวหนาดินเปดโลงจงึมีแหวหมงูอกขึ้นมาแทนที่

จํานวนมาก วชัพืชใบแคบงอกขึ้นมาเร็วกวาวชัพืชใบกวาง สําหรับการพนสารกาํจัดวัชพืช glyphosate  

ขณะที่วัชพืชตนโตและหนาแนน ทาํใหละอองสารกําจัดวัชพืชสัมผัสไมทั่วถึงทุกตน หลังจากวัชพืชตน

สูงตายไป วัชพืชตนเตี้ยที่อยูดานลางก็เจริญขึ้นมาแทนที่ ทําใหจาํนวนตนวชัพืชและน้ําหนักแหงวัชพืช

ทุกกรรมวิธีไมแตกตางกนั การใช glyphosate มีน้ําหนักแหงวัชพืชตํ่าสุด 165.3 กรัมตอตารางเมตร

รองลงมาตามลําดับคือ การใช metribuzin และ paraquat  มีน้ําหนักแหงวัชพืช 213.0 และ 234.4 

กรัมตอตารางเมตร กรรมวธิีกําจัดวัชพืชดวยแรงงานมนี้ําหนกัแหงวชัพืชสูงสุด 410.4 กรัมตอตาราง

เมตร น้ําหนกัแหงวัชพชืสวนใหญคือวชัพืชใบแคบ และจะไมพบแหวหมูในพื้นที่ที่มวีัชพืชหนาแนน 

(ตารางที่  1 และ 2)  

ผลผลิตหนอไมฝรั่ง (ตารางที ่3) 
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จากการเก็บเกีย่วหนอไมฝร่ังทุกวนัเปนเวลา  1 เดือน พบวาผลผลิตหนอไมฝร่ังไมแตกตางกนั 

การใช metribuzin ไดจํานวนหนอสูงสดุ 11,812 หนอตอไร และน้ําหนกัหนอ 98.5 กิโลกรัมตอไร 

รองลงมาตามลําดับไดแก การใช glyphosate, การกําจดัวัชพืชดวยแรงงานไดน้าํหนกัหนอ 103.0 และ 

98.5  กิโลกรัมตอไร การใช paraquat ไดผลผลิตต่ําสุด 63.2 กิโลกรัมตอไร และมีจํานวนหนอนอยที่สุด

เฉลี่ย 7,259 หนอตอไร 

การทดลองนีพ้บวา การใชสาร metribuzin อัตรา 84 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร พนทนัทหีลงั

กําจัดวัชพืชออกจากแปลง แลวพูนโคนหนอไมฝร่ัง พนสารกําจัดวชัพืชทัง้แปลง หรือพนเฉพาะรอง

ทางเดินแลวใชแกลบคลุมรองปลูก (กรณีมีขอหามใชสารกําจัดศัตรูพืช) จะทาํใหประสิทธิภาพการ

ควบคุมวัชพืชไดผลผลิตหนอไมฝร่ังสงูสุด ชวยลดปญหาวัชพืช และเปนวิธีทีป่ลอดภัยตอหนอไมฝร่ัง 

หากขาดแคลนแรงงานกําจดัวัชพืช จําเปนตองใชสารกาํจัดวัชพืช glyphosate และ paraquat  ก็ควร

เพิ่มอัตราการใชใหสูงขึ้น  

 
การทดลองที ่2. เปรียบเทยีบวธิีการใชสารกําจัดวัชพืชในแปลงหนอไมฝรั่งชวงพักตน 
(เดือนเมษายน-มิถนุายน พ.ศ. 2548) 
ชนิดและปรมิาณวัชพชื 
 ที่ 53 วันหลังพักตนหนอไมฝร่ัง พบวามีวชัพืช 56.0 ตนตอตารางเมตร คิดเปนวัชพืชใบแคบ 

84.46เปอรเซ็นต วัชพืชใบกวาง 15.54 เปอรเซ็นต วัชพชืใบแคบไดแก หญาตีนนก, หญาหวาย, หญา

นก, หญาปากควาย, หญานกสีชมพ,ู หญาดอกแดง (Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb.) 

(Tridax procumbens L.), วัชพืชใบกวางไดแก ผักเบีย้ใหญ (Portulaca oleracea L.), ผักโขม, ผัก

โขมหิน, พรมพระอินทรและตีนตุกแก (Tridax procumbens L.) 
อาการเปนพษิของสารกาํจัดวัชพชืที่มตีอตนหนอไมฝรั่ง 

พักตนหนอไมฝร่ังโดยถอนตนหนอไมฝร่ังออกทั้งหมดทันที กอนพนสารกําจัดวัชพืช การใชสาร 

diuron, oxadiazon, pendimethalin อัตรา 280, 150 และ 231 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร พบวาหลงัจาก

ใชสาร 21 วนั ยอดออนหนอไมฝร่ังแสดงอาการเปนพษิเล็กนอย เมือ่ 34 วันหลังพนหนอไมฝร่ังปกต ิ

สวนการใช glufosinate-ammonium, glyphosate, paraquat อัตรา 67.5, 216 และ 90 กรัมสารออก

ฤทธิ์ตอไร พนเฉพาะในรองทางเดินระวังไมใหละอองสารสัมผัสที่มีตอตนหนอไมฝร่ัง ไมพบอาการเปน

พิษของสารกําจัดวัชพืชที่มีตอตนหนอไมฝร่ัง (ตารางที ่4) 
ประสิทธิภาพการควบคมุวัชพชื  
 ประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืชไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ เมื่อเปรียบเทยีบกับการไม

กําจัดวัชพืช  หลังจากถากกาํจัดวัชพืชออกแลวพนสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกทนัท ี พบวา  

diuron มปีระสิทธิภาพควบคุมวัชพืชไดดีทั้งวัชพืชใบแคบและวัชพืชใบกวาง ควบคุมวัชพืชไดดี

รองลงมาตามลําดับ คือ pendimethalin และ oxadiazon สวนการใช glufosinate-ammonium, 
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glyphosate, paraquat พนเฉพาะในรองทางเดนิระวงัไมใหละอองสารสัมผัสที่มีตอตนหนอไมฝร่ัง ที ่

20 วันหลังจากถากกําจัดวัชพืชนัน้ ควบคมุวัชพชืไดดีทั้งวัชพืชใบแคบและวัชพืชใบกวาง (ตารางที ่ 4) 

วัชพืชที่คอนขางทนทานคือผักเบี้ยใหญ พบวา paraquat ทําใหผักเบี้ยใหญ ตนแดงและใบรวง 

glyphosate ทําใหผักเบี้ยใหญตนแดงตายลงมาไมสุดโคน สําหรับพรมพระอินทรตนโทรมลงไมตาย 

จาํนวนตนและน้ําหนักแหงวัชพืช (ตารางที ่4 และ 5) 

ที่ 53 วันหลังพนสารกําจัดวชัพืช จํานวนตนและน้าํหนกัแหงวัชพชืไมแตกตางกนัทางสถิติกับ

การไมกําจัดวชัพืช การใชแรงงานกาํจัดวัชพืชมนี้าํหนักแหงวชัพืชตํ่าสุดไมแตกตางกับการใชสาร 

glyphosate รองลงมาตามลาํดับ คือการใช diuron, pendimethalin, oxadiazon, การไมกําจัดวชัพืช,  

paraquat และ glufosinate-ammonium  พบวาการใชสารกาํจัดวัชพืชประเภทหลังวัชพืชงอกในชวง

ฤดูฝน หลงัจากทีว่ัชพืชที่ปรากฏอยูขณะที่พนถูกควบคมุไปแลว ผิวหนาดินเปดทาํใหมวีัชพชืชดุใหม

งอกขึ้นมาและเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว ทาํใหการใช glufosinate-ammonium  มีน้ําหนกัแหงวชัพืช

สูงสุด  

ผลผลิตหนอไมฝรั่ง (ตารางที ่6) 

เร่ิมเก็บเกีย่วหนอไมฝร่ังหลงัจากพกัตนหนอไมฝร่ัง 35 วนั เก็บเกีย่วทุกวนัเปนเวลา 30 วนั 

ผลรวมของจํานวนหนอและน้ําหนกัหนอของหนอไมฝร่ังตอไร ไมแตกตางกนัทางสถิติกับการไมกาํจัด

วัชพืช พบวาการใชสารกาํจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพชืงอก pendimethalin ไดผลผลิตหนอไมฝร่ัง

สูงสุด มีจาํนวนหนอ 18,887 หนอตอไร น้ําหนกัหนอ 168.0 กิโลกรัมตอไร สูงสุดไมแตกตางกับการใช

สารกําจัดวชัพชืประเภทหลงัวัชพืชงอก glufosinate-ammonium ไดผลผลิตหนอไมฝร่ังสูงสุด มีจาํนวน

หนอ 17,687 หนอตอไร น้าํหนักหนอ 160.9 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไมแตกตางกันคือ ใชสารกําจัด

วัชพืชประเภทหลังวัชพืชงอก glufosinate-ammonium, การกําจัดวัชพชืดวยแรงงาน, การใชสารกําจัด

วัชพืชประเภทกอนวชัพืชงอก oxadiazon, diuron และใชสารกําจัดวัชพืชประเภทหลงัวัชพืชงอก 

paraquat  ไดน้ําหนักหนอไมฝร่ัง 130.7, 130.1, 125.9, 123.3 และ 91.6 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ 

การไมกําจัดวชัพืชไดผลผลิตต่ําสุด 63.7 กิโลกรัมตอไร 

เพื่อใหไดผลการควบคุมวัชพืชที่สมบูรณ ทันทีทีก่ําจัดวชัพชืออกจากแปลงและดึงตน

หนอไมฝร่ังออกจากแปลงจนหมด (พักตน) พนสารเฉพาะในรองทางเดนิระวังไมใหโดนแนวตน

หนอไมฝร่ัง โดยใชวัสดุคลุมดินเชนแกลบดิบหรือแกลบดํา ในแนวรองปลูกหนอไมฝร่ังที่ไมไดพนสาร 

เพื่อปองกันการเจริญเตบิโตของวัชพชื  
การทดลองที ่3. การใชสารกําจัดวัชพชืประเภทหลังวัชพืชงอกในแปลงหนอไมฝรั่งตนเลก็  
(เดือนเมษายน-เดือนกนัยายน พ.ศ. 2548) 
ชนิดและปรมิาณวัชพชื 
 ที่วนัหลงัพนสารกําจัดวชัพืช พบวามีวชัพชื 73 ตนตอตารางเมตร คิดเปนวัชพืชใบแคบ 37.9

เปอรเซ็นต วัชพืชใบกวาง 36.4 เปอรเซ็นต และแหวหม ู25.7  เปอรเซ็นต วัชพืชใบแคบไดแก หญานกสี
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ชมพ,ู หญาดอกขาวเล็ก, หญาดอกขาว, หญาตีนติด, หญาตีนนกและหญาปากควาย คิดเปน 24.2, 

7.8, 1.0, 4.1, 0.4 และ 0.4  เปอรเซ็นตตามลําดับ วัชพชืใบกวางไดแก ผักโขมหนิ, ผักโขม, ผักเบี้ยหิน, 

ตีนตุกแก, สอึกและkayum คิดเปน 30.5, 3.7, 1.0, 0.4, 0.4 และ 0.4  เปอรเซ็นตตามลําดับ 

อาการเปนพษิของสารกาํจัดวัชพชืที่มตีอตนหนอไมฝรั่ง (ตารางที่ 7) 

 หลังพนสาร fluazifop-p-butyl, haloxyfop-R-methyl ester, propaquizafop, quizalofop-P-

tefuryl, cletodim, cyhalofop, fenoxaprop-p-ethyl, metribuzin และ diuron อัตรา 30, 13.5, 14, 

15, 18, 25, 15, 98, 280 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ตนหนอไมฝร่ังแสดงอาการเปนพิษเล็กนอย ระดับ 

1.0-3.0 ยอดออนซีดเล็กนอย ที่ 14 วันหลังพนสารอาการมักปรากฏที่ยอดของหนอออนที่เพิ่งงอก

ข้ึนมา ที ่ 28 วันหลังพนสารอาการยังปรากฏอยูที่ปลายยอดออนแตกตางกนัไป เมื่อเปรียบเทียบกับ

กรรมวิธีไมใชสารกําจัดวชัพชื และ 2,4-D amine อัตรา164 กรัมสารออกฤทธิต์อไร ตนหนอไมฝร่ัง

แสดงอาการเปนพษิปานกลาง ที่ 14 วันหลงัพนสารตนเหลือง แลวเปลี่ยนเปนสนี้ําตาลที่ 28 วันหลัง

พนสาร 
ประสิทธิภาพการควบคมุวัชพชื 
 หลังพนสารกาํจัดวัชพืชวงศหญาในกรรมวิธีที่ 1-7 วัชพืชใบแคบตนเล็กตายดี  วชัพืชใบแคบ

ตนใหญแตกกอและเริ่มออกดอกประสิทธภิาพการควบคุมวัชพืชใบแคบอยูในระดับดีแตกตางกนัไป 

ระดับ 7.5-9.5 บางตนตายลงมายงัไมสุดโคน อาจมกีารแตกกิ่งแขนงที่โคนกอ หรือบางตนมอีาการ

เพียงใบเปลี่ยนเปนสีแดง ไมตาย metribuzin และ diuron มีประสิทธิภาพควบคุมวัชพืชใบกวางได

ดีกวาใบแคบ สวน 2,4-D amine อัตราที่ใชควบคุมแหวหมูไดปานกลาง 
การเจริญเตบิโตของตนหนอไมฝรั่ง  
 จํานวนตนหนอไมฝรั่ง แปลงยอยละ 27 ตน (ตารางที่ 7) เมื่อ 30 วันหลังพนสาร จํานวนตน

หนอไมฝร่ังในแปลงแตกตางกันทางสถิติอยางมีนยัสําคญั การไมกําจัดวชัพืชมีจํานวนตนวัชพืชตํ่าสุด 

19.3 ตนตอแปลงยอย การใชสารกําจัดวชัพืชทกุรรมวิธแีละการกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน มีจํานวนตน

หนอไมฝร่ังเฉลี่ย 24.3-25.7 ตนตอแปลงยอย และพบวาจาํนวนตนหนอไมฝร่ังเมือ่ 82 วันหลงัพนสาร 

แตกตางกนัทางสถิติอยางมนีัยสําคัญ กรรมวิธีที่ใช 2,4-ดี หนอไมฝร่ังตนเล็กตายมีจํานวนตนเฉลี่ย 

17.7 ตนตอแปลงยอย ไมแตกตางจากการไมกําจัดวัชพชืที่มีจาํนวนตนต่ําทีสุ่ด 15.7 ตนตอแปลงยอย 

พบวาการใช fluazifop-p-butyl, haloxyfop-R-methyl ester, propaquizafop, quizalofop-p-tefuryl, 

cletodim และ diuron มีจํานวนตนสูงสดุ เฉลี่ย 24.0-25.0 ตนตอแปลงยอย สวนการใช cyhalofop, 

fenoxaprop-p-ethyl, metribuzin และการกําจัดวัชพชืดวยแรงงานมีจํานวนตนรองลงมาไมแตกตาง

กันเฉลี่ย 19.0-21.3 ตนตอตารางเมตร 

 ความสงูตนหนอไมฝรั่ง เมื่อ 30 วันหลังพนสาร (ตารางที่ 9) ไมมีความแตกตางทางสถิติ 

ความสงูเฉลี่ย 27.3 เซนตเิมตร มีแนวโนมวาการใช propaquizafop หนอไมฝร่ังตนสูงที่สุด 31.0 

เซนติเมตร การไมกําจัดวชัพืช ตนเตี้ยทีสุ่ด 23.0 เซนติเมตร เมื่อ 60 วนัหลงัพนสาร ความสูงตน
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หนอไมฝร่ังในแปลงแตกตางกันทางสถิติอยางมีนยัสําคญัยิ่ง กรรมวิธทีี่ใช cletodim ตนหนอไมฝร่ังสูง

ที่สุด 77.7 เซนติเมตร รองลงมาไมแตกตางกนัคือ การใช fluazifop-p-butyl, haloxyfop-R-methyl 

ester และ propaquizafop ตนสูง 70.3, 72.1 และ 71.8 เซนติเมตรตามลําดับ สารกําจัดวชัพืชทีม่ี

ผลกระทบรุนแรงตอความสงูตนหนอไมฝร่ังคือ 2,4-ดี สวนการกําจัดวัชพืชดวยแรงงานตนหนอไมฝร่ัง 

เตี้ยที่สุด 37.4 เซนติเมตร 

 การแตกกอของตนหนอไมฝรั่งเมื่อ 82 วันหลงัพนสาร แตกตางกนัทางสถิติอยางมี

นัยสําคัญยิง่ พบวาการใชสาร diuron และ metribuzin ตนหนอไมฝร่ังมีการแตกกอสูงสุด 8.9 และ 8.1 

ตนตอกอ รองลงมาตามลาํดับไมแตกตางกันคือ propaquizafop, haloxyfop-R-methyl ester และ 

quizalofop-p-tefuryl แตกกอ 8.0, 7.5 และ 7.0 ตนตอกอ การใช 2,4-ดี, fenoxaprop-p-ethyl, การ

กําจัดวัชพืชดวยแรงงานและการไมกาํจัดวัชพืช ตนหนอไมฝร่ังมีการแตกกอต่ํา 4.6, 4.0, 3.8 และ 3.6 

ตนตอกอตามลําดับ  

 น้ําหนักตนหนอไมฝรั่งเมือ่ 82 วนัหลังพนสาร ตัดตนเหนือดินทัง้กอชั่งน้าํหนัก พบวามีความ

แตกตางกนัทางสถิติอยางมนีัยสําคัญ การใช fluazifop-p-butyl, haloxyfop-R-methyl ester และ 

propaquizafop มีน้ําหนักตนหนอไมฝร่ังสูงสุด 125.5, 129.7 และ 115.1 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือ

การใช cletodim มีน้ําหนกัตน 105.0 กิโลกรัมตอไร กิโลกรัมตอไร การใช 2,4-ดี มีน้ําหนกัตน

หนอไมฝร่ังต่าํสุด (15.5 )ไมตางจากการไมกําจัดวัชพืช (14.2) สําหรับการกําจัดวชัพืชดวยแรงงานมี

น้ําหนกัตนหนอไมฝร่ังต่ํา 27.1 กิโลกรัมตอไร เนื่องจากเปนชวงฤดูฝนวัชพืชข้ึนแขงขันอยางรวดเร็ว  

  สรุปจากขอมลูการเจริญเติบโตของหนอไมฝร่ังทาํใหทราบวาการใชสารกําจัดวชัพืชประเภท

หลังวัชพืชงอกในแปลงหนอไมฝร่ังตนเล็ก เมื่อหลงัจากยายปลูก 35 วัน สารกําจัดวัชพืช 2,4-ดี มี

ผลกระทบรุนแรงตอหนอไมฝร่ัง สวนสารกําจัดวัชพืชวงศหญาทีม่ีแนวโนมนาจะใชไดคือ fluazifop-p-

butyl, haloxyfop-R-methyl ester, propaquizafop และ cletodim สวน quizalofop-p-tefuryl, 

cyhalofop, fenoxaprop-p-ethyl, metribuzin และ diuron นาจะมีการศึกษาหาอัตราการใชที่

เหมาะสมตอไป  
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 
การใชสารกาํจัดวัชพืชในแปลงหนอไมฝรั่งตนโต 
 การใชสารกาํจัดวัชพืชในแปลงหนอไมฝรั่งชวงพักตน  

1. การใช paraquat และ glyphosate พนกําจัดวัชพืชทั้งหมด หลังจากดึงตนหนอไมฝร่ังออก

จากแปลง เปนพิษเล็กนอยตอตนหนอไมฝร่ังที่อาจหลงเหลือในแปลง glyphosate อัตรา 216 กรัมสาร

ออกฤทธิ์ตอไร ควบคุมวัชพืชไดดี ไดผลผลิตหนอไมฝร่ังไมแตกตางจากการกาํจดัวัชพืชดวยแรงงาน

ทันทีทีเ่ร่ิมการพักตน แตแปลงกําจัดวชัพชืดวยแรงงานที ่40 วันหลงัพกัตนมวีัชพืชมากกวา 2.5 เทา  
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2. การใช glyphosate, paraquat อัตรา 216, 124.2 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร พนสารกําจัด

วัชพืชเมื่อ 20 วันหลงักาํจัดวัชพืช พนเฉพาะในรองทางเดินระวังละอองสารไมใหสัมผัสตนหนอไมฝร่ัง 

ไมเปนพษิตอตนหนอไมฝร่ัง ควบคุมวัชพชืไดดี glyphosate ไดผลผลิตไมแตกตางกับการกาํจัดวชัพืช

ดวยแรงงาน 

3. การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงพักตนหนอไมฝร่ัง พนคลุมดินทัว่ทัง้

แปลงทนัท ี หลังจากกําจัดวชัพืช พนูโคนและดึงตนหนอไมฝร่ังออกจากแปลงใหหมด พบวา diuron, 

oxadiazon, pendimethalin อัตรา 280, 150, 231 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร เปนพิษเล็กนอยตอตน

หนอไมฝร่ัง metribuzin อัตรา 84 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ไมเปนพษิตอหนอไมฝร่ัง ควบคุมวัชพืชไดดี 

pendimethalin ไดผลผลิตสูงสุด รองลงมาไมแตกตางกนัคือ oxadiazon, metribuzin และ diuron 
การใชสารกาํจัดวัชพืชประเภทหลังวชัพืชงอกในแปลงหนอไมฝรั่งตนเลก็  
 การใชสาร fluazifop-p-butyl, haloxyfop-R-methyl ester, propaquizafop, quizalofop-P-

tefuryl, cletodim, cyhalofop, fenoxaprop-p-ethyl, metribuzin และ diuron อัตรา 30, 13.5, 14, 

15, 18, 25, 15, 98, 280 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ที่ 35 วันหลังยายปลูก ตนหนอไมฝร่ังแสดงอาการ

เปนพษิเล็กนอย 2,4-D amine อัตรา164 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ตนหนอไมฝร่ังแสดงอาการเปนพษิ

ปานกลาง และสารกําจัดวัชพืชมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของตนหนอไมฝร่ังมากนอยแตกตางกัน

ไป  
เอกสารอางอิง 
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ตารางที่ 1 ความเปนพิษของสารกาํจัดวัชพืชทีม่ีตอตนหนอไมฝร่ัง ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพชื และ

ปริมาณวัชพืชที่ 40 วันหลังใชสารกําจัดวัชพืช การทดลองที ่1. เปรียบเทียบวธิีการกําจัดวัชพืชในแปลง

หนอไมฝร่ังชวงพักตน (เดือนเมษายน-มิถุนายน พ.ศ. 2548) 

 

ปริมาณวัชพืช  กรรมวิธ ี อัตรา     
(กรัมai./ไร) 

ความเปน

พิษ 

การ

ควบคุม

วัชพืช 
จํานวนตน       

(ตน/ตารางเมตร) 

น้ําหนกัแหง    

(กรัม/ตารางเมตร) 
1. handweeding  0 5 72.6  410.4 
2. metribuzin 84 0 8 271.4 213.0 
3. paraquat 79.7 3 7 92.0 234.4 
4. glyphosate 216 3 8.5 137.4 165.3 

C.V. (%)    87.7 45.6 
F-test    ns ns 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT  

คะแนนอาการเปนพษิของสารกําจัดวชัพืชที่มีตอตนหนอไมฝร่ัง  

ระดับคะแนนประเมินดวยสายตา 0-10; 0 = หนอไมฝร่ังปกติ, 10 = หนอไมฝร่ังตาย  

คะแนนประสทิธิภาพการควบคุมวัชพืชของสารกาํจัดวชัพืช  

ระดับคะแนนประเมินดวยสายตา 0-10; 0 = ควบคุมวชัพืชไมได, 10 = ควบคุมวัชพืชไดสมบูรณ 
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ตารางที่ 2   จํานวนตนและน้ําหนกัแหงวชัพืชตอตารางเมตร ที ่40 วันหลังพนสาร  การทดลองที ่1. 

เปรียบเทียบวธิีการกาํจัดวัชพืชในแปลงหนอไมฝร่ังชวงพักตน (เดือนเมษายน-มิถุนายน พ.ศ. 2548) 

 

จํานวนตน น้ําหนกัแหงวชัพืช (กรัม กรรมวิธ ี อัตรา 
 (กรัมai./ไร) ใบแคบ ใบกวาง กก ใบแคบ ใบกวาง กก 

1. handweeding  45.4 12.6 14.6 365.6 b 32.4 12.4 
2. metribuzin 84 165.4 20.6 85.4 67.2 a 46.4 99.4 
3. paraquat 79.7 39.4 52.6 0 215.0 ab 19.4 0 
4. glyphosate 216 89.4 48.0 0 122.2 a 43.1 0 

C.V. (%)  99.9 100.6  59.7 149.9  
F-test  ns ns  ns <1  

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT  

 

 

ตารางที่ 3  จํานวนและน้าํหนักหนอของหนอไมฝร่ัง เก็บเกี่ยวทุกวันเปนเวลา 1 เดือน การทดลองที่ 1. 

เปรียบเทียบวธิีการกาํจัดวัชพืชในแปลงหนอไมฝร่ังชวงพักตน (เดือนเมษายน-มิถุนายน พ.ศ. 2548) 

 

จํานวนหนอ(หนอ/ไร) น้ําหนกัหนอ (กิโลกรัม/ไร) กรรมวิธ ี อัตรา 
 (กรัมai./ไร) ดี ตกเกรด รวม ดี ตกเกรด รวม 

1. handweeding  6,622 5,190 11,812 67.6 30.9 98.5 ab 
2. metribuzin 84 6,203 6,924 13,127 115.2 55.0 170.2 a 
3. paraquat 79.7 3,365 3,894 7,259 37.8 25.4 63.2 b 
4. glyphosate 216 6,567 6,743 13,310 61.1 41.9 103.0 ab 

C.V. (%)  54.2 41.7 45.1 56.6 40.1 44.1 
F-test  <1 ns <1 ns ns ns 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางที ่4 จํานวนหนอหนอไมฝร่ังตอไร เมื่อเก็บเกีย่ว 1 เดือน การทดลองที ่2. เปรียบเทียบวิธีการใช

สารกําจัดวชัพชืในแปลงหนอไมฝร่ังชวงพกัตน (เดือนเมษายน-มิถุนายน พ.ศ. 2548) 

วัชพืช ที ่วนัหลังใชสารกาํจดัวัชพืช กรรมวิธ ี อัตรา 

(กรัมai./ไร) 

ความเปน

พิษ 

การ

ควบคุม

วัชพืช 

จํานวนตน       

(ตน/ตารางเมตร) 

น้ําหนกัแหง    

(กรัม/ตาราง

เมตร) 
1. glufosinate-ammonium 67.5 0 9 139.4  318.4 b 
2. glyphosate 216 0 9 104.0 76.3a 
3. paraquat 90 0 7 84.8 329.9 b 
4. diuron 280 1 8.5 22.0 125.5 ab 
5. oxadiazon 150 1.5 7.5 106.0 203.4 ab 
6. pendimethalin 231 1.5 8.0 71.0 150.8 ab 
7. handweeding    92.0 72.6 a 
8. weedy    56.0 278.8 ab 

C.V. (%)    74.2 55.7 

F-test    ns ns 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
คะแนนอาการเปนพษิของสารกําจัดวชัพืชที่มีตอตนหนอไมฝร่ัง  

ระดับคะแนนประเมินดวยสายตา 0-10; 0 = หนอไมฝร่ังปกติ, 10 = หนอไมฝร่ังตาย  

คะแนนประสทิธิภาพการควบคุมวัชพืชของสารกาํจัดวชัพืช  

ระดับคะแนนประเมินดวยสายตา 0-10; 0 = ควบคุมวชัพืชไมได, 10 = ควบคุมวัชพืชไดสมบูรณ 
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ตารางที่ 5 จํานวนตนและน้าํหนักแหงวชัพืชตอตารางเมตร ที่ 53 วันหลังพนสาร  

การทดลองที ่2. เปรียบเทียบวิธีการใชสารกําจัดวัชพืชในแปลงหนอไมฝร่ังชวงพกัตน 

 (เดือนเมษายน-มิถนุายน พ.ศ. 2548) 

จํานวนตน น้ําหนกัแหงวชัพืช (กรัม) กรรมวิธ ี อัตรา 
 (กรัมai./ไร) ใบแคบ ใบกวาง ใบแคบ ใบกวาง 

1. glufosinate-ammonium 67.5 115.4  24.0 ab 300.0 b 18.4 ab 
2. glyphosate 216 50.0 54.0 ab 64.2 a 12.1 a 
3. paraquat 90 43.4 41.4 ab 299.3 b 30.6 ab 
4. diuron 280 16.6 5.4 a 89.1 ab 36.4 ab 
5. oxadiazon 150 32.6 73.4 b 147.7 ab 55.7 b 
6. pendimethalin 231 32.0 38.0 ab 96.6 ab 54.2 b 
7. handweeding  62.0 30.0 ab 59.7 a 12.9 a 
8. weedy  47.4 8.6 a 245.8 ab 33.0 ab 

C.V. (%)  101.0 79.8 69.0 65.5 
F-test  ns ns ns ns 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 649 

ตารางที่ 6 จํานวนและน้าํหนักหนอของหนอไมฝร่ัง เก็บเกี่ยวทุกวันเปนเวลา 1 เดือน  

การทดลองที ่2. เปรียบเทียบวิธีการใชสารกําจัดวัชพืชในแปลงหนอไมฝร่ังชวงพกัตน 

 (เดือนเมษายน-มิถนุายน พ.ศ. 2548) 
จํานวนหนอ(หนอ/ไร) น้ําหนักหนอ (กิโลกรัม/ไร) กรรมวิธี อัตรา 

 กรัมai./ไร ดี ตกเกรด รวม ดี ตกเกรด รวม 

1. glufosinate-

ammonium 

67.5 8,283 ab 9,404 a 17,687 ab 96.3 a 64.6 a 160.9 a 

2. glyphosate 216 7,062 abc 5,950 ab 13,013 abc 74.5 ab 56.2 ab 130.7 ab 

3. paraquat 90 5,567 bc 4,351 b 9,918 bc 61.8 ab 29.8 b 91.6 ab 

4. diuron 280 6,679 abc 7,593 ab 14,272 abc 70.8 ab 52.5 ab 123.3 ab 

5. oxadiazon 150 6,935 abc 6,373 ab 13,308 abc 80.8 ab 45.1 ab 125.9 ab 

6. pendimethalin 231 9,868 a 9,020 ab 18,888 a 109.3 a 58.7 ab 168.0 a 

7. handweeding  6,944 abc 8,983 ab 15,927 abc 70.9 ab 59.2 ab 130.1 ab 

8. weedy  3,582 c 4,223 b 7,805 c 31.5 b 32.2 ab 63.7 b 

C.V. (%)  31.7 35.2 31.1 42.8   34.5 36.6 

F-test  ns ns ns ns ns ns 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางที ่7  ความเปนพิษของสารกาํจัดวัชพืชทีม่ีตอตนหนอไมฝร่ังตนเล็ก และประสิทธิภาพการควบคุม

วัชพืช ความสงูตนและจาํนวนตนหนอไมฝร่ัง ที ่30 วันหลังพนสาร การทดลองที ่3. การใชสารกาํจัด

วัชพืชประเภทหลังวัชพืชงอกในแปลงหนอไมฝร่ังตนเล็ก (เดือนเมษายน-เดือนกันยายน พ.ศ. 2548) 

 

จํานวนตนหนอไมฝร่ัง  

ตอ 27ตน(ที่….วนัหลังพนสาร) 

กรรมวิธ ี อัตรา 

(กรัมai./ไร) 

ความ

เปนพษิ 

การ 

ควบคุม 

วัชพืช1/ 30 วัน 82วัน 

1. fluazifop-p-butyl 30 1.0 9.5 25.7 a 25.0 a 
2. haloxyfop-R-methyl ester 13.5 1.0 8.5 25.0 a 24.0 a 
3. propaquizafop 14 2.5 9.5 26.0 a 24.3 a 
4. quizalofop-p-tefuryl 15 1.0 8.0 25.7 a 24.3 a 
5. cletodim 18 2.5 8.0 25.7 a 24.0 a 
6. cyhalofop 25 2.5 7.5 24.3 a 20.0 ab 
7. fenoxaprop-p-ethyl 15 3.0 9.5 24.7 a 21.0 ab 
8. metribuzin 98 1.5 7.0 25.3 a 21.3 ab 
9. diuron 280 1.0 7.5 25.7 a 24.0 a 
10. 2,4-D amine 164 5.0 7.5 25.3 a 17.7 b 
11.  handweeding    24.3 a 19.0 ab 
12. weedy    19.3 b 15.7 b 

mean    24.8 21.4 

C.V. (%)    8.0 15.3 

F-test    * * 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
คะแนนอาการเปนพษิของสารกําจัดวชัพืชที่มีตอตนหนอไมฝร่ัง  

ระดับคะแนนประเมินดวยสายตา 0-10; 0 = หนอไมฝร่ังปกติ, 10 = หนอไมฝร่ังตาย  

คะแนนประสทิธิภาพการควบคุมวัชพืชของสารกาํจัดวชัพืช  

ระดับคะแนนประเมินดวยสายตา 0-10; 0 = ควบคุมวชัพืชไมได, 10 = ควบคุมวัชพืชไดสมบูรณ 
1/  = กรรมวิธทีี ่1-7 ประสิทธภิาพการควบคุมวัชพืชใบแคบ, กรรมวธิีที ่8 และ 9 ประสิทธิภาพการ

ควบคุมวัชพืชรวม, กรรมวิธทีี่ 10 ประสิทธภิาพการควบคุมวัชพืชแหวหม ู
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ตารางที ่8 ปริมาณวัชพืชที่ 30 วันหลังพนสาร การทดลองที ่3. การใชสารกําจัดวชัพชืประเภทหลงั

วัชพืชงอกในแปลงหนอไมฝร่ังตนเล็ก (เดือนเมษายน-เดือนกันยายน พ.ศ. 2548) 

 
จํานวนตนวัชพืช 

(ตน/ตารางเมตร) 

น้ําหนักแหงวัชพืช  

(กรัม/ตารางเมตร) 

กรรมวิธี อัตรา 

(กรัมai./ไร) 

ใบแคบ ใบกวาง กก ใบแคบ ใบกวาง กก 

1. fluazifop-p-butyl 30 2.6 a 10.0 a 117.4  12.1 ab 185.7 ab 65.8  

2. haloxyfop-R-methyl ester 13.5 8.0 a 18.0 ab 76.0 75.7 ab 97.7 ab 60.2 

3. propaquizafop 14 2.0 a 20.0 ab 94.6 30.0 ab 233.8 ab 81.5 

4. quizalofop-p-tefuryl 15 3.4 a 21.4 ab 92.0 8.7 ab 273.7 b 72.2 

5. cletodim 18 16.0 a 16.6 ab 69.4 80.1 ab 190.5 ab 60.5 

6. cyhalofop 25 9.4 a 18.6 ab 54.6 181.8 abc 115.8 ab 53.3 

7. fenoxaprop-p-ethyl 15 2.6 a 20.0 ab 62.6 7.5 ab 143.2 ab 63.7 

8. metribuzin 98 9.4 a 0 16.6 287.1 bcd 0 44.2 

9. diuron 280 20.6 ab 3.4 a 37.4 343.1 cd 1.6 a 11.2 

10. 2,4-D amine 164 38.0 bc  7.4 a 109.4 458.4 d 18.9 ab 20.3 

11.  handweeding  0 0 0 0 0 0 

12. weedy  55.4 c 53.4 b 37.4 504.4 d 200.7 ab 31.9 

C.V. (%)  88.0 125.5 99.7 83.8 102.4 88.5 

F-test  * * Ns <1 * * Ns Ns 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางที ่9 ความสูงตนหนอไมฝร่ังที่ 30 และ 60 วนัหลงัพนสาร การแตกกอและน้าํหนกัตนหนอไมฝร่ัง

ที่ 82 วนัหลังพนสาร การทดลองที่ 3. การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทหลังวัชพืชงอกในแปลงหนอไมฝร่ัง

ตนเล็ก (เดือนเมษายน-เดือนกนัยายน พ.ศ. 2548) 
 

ความสูงตน (ซม.) 

(วันหลังพนสาร) 

น้ําหนักหนอไมฝร่ัง  

(กิโลกรัม/ไร) 

กรรมวิธี อัตรา 

 (กรัมai./ไร) 

30 วัน 60 วัน 

การแตกกอ 

 (ตน/กอ) 

ตน+เหงา ตน 

1. fluazifop-p-butyl 30 28.5 abc 70.3 ab 6.7 a-d 156.5 ab 125.5 a 

2. haloxyfop-R-methyl ester 13.5 27.0 abc 72.1 ab 7.5 ab 150.5 ab 129.7 a 

3. propaquizafop 14 31.0 a 71.8 ab 8.0 ab 254.1 a 115.1 a 

4. quizalofop-p-tefuryl 15 28.1 abc 69.0 abc 7.0 ab 246.0 a 85.7 abc 

5. cletodim 18 25.1 bc 77.7 a 6.3 a-d 141.6 ab 105.0 ab 

6. cyhalofop 25 29.7 ab 63.9 a-d 5.9 a-d 136.7 ab 74.5 abc 

7. fenoxaprop-p-ethyl 15 26.8 abc 58.0 b-e 4.0 cd 67.8 b 59.2 abc 

8. metribuzin 98 27.2 abc 68.7 abc 8.1 a 189.7 ab 83.5 abc 

9. diuron 280 27.8 abc 51.1 c-f 8.9 a 155.8 ab 79.2 abc 

10. 2,4-D amine 164 27.1 abc 44.1 ef 4.6 bcd 33.8 b 15.5 c 

11. handweeding  26.5 abc 37.4 f 3.8 cd  70.5 b 27.1 bc 

12.  weedy  23.0 c 49.9 def 3.6 d 68.9 b 14.2 c 

mean  27.3 61.2 6.2 2826 76.2 

C.V. (%)  10.7 16.1 28.0 62.0 53.4 

F-test  ns * * * * ns * 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
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การศึกษาการใชสารกําจัดวัชพืชในพริก 
Study of Herbicides used in Pepper (Capsicum annuum L.). 

 
เสริมศิริ  คงแสงดาว   รกัชัย  คุรุบรรเจิดจิต1/    และจีรพรรณ  พนาลิกลุ1/ 

กลุมวิจัยวัชพืช        สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 การศึกษาการใชสารกําจัดวชัพืชในพริก ดําเนนิการทดลองในฤดูแลง ที่แปลงทดลอง ของ

ศูนยวิจยัพืชสวนหนองคาย อําเภอโพนพสัิย จงัหวัดหนองคาย ต้ังแตตุลาคม พ.ศ. 2547-มิถนุายน 

พ.ศ. 2548 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ํา การใชสารกําจดัวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกใน

พริกปลูกแบบหยอดเมล็ด พบวาควรพนสารกําจัดวชัพชืกอนหยอดเมล็ดพริก 1 วัน การใช alachlor 

อัตรา 288 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร และ clomazone อัตรา 100 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ตนพริก

เจริญเติบโตใกลเคียงกับการไมใชสารกําจดัวัชพืช การใชสารกําจดัวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกใน

แปลงปลูกพรกิแบบยายปลกู พนสารกาํจดัวัชพืชกอนยายปลูก 1 วัน ตนกลาพริกอายุ 62 วัน พบวา

การใช oxyfluorfen, การกาํจัดวัชพืชดวยแรงงาน และการใช metribuzin มีจํานวนตนวัชพืชตํ่าสุด การ

กําจัดวัชพืชดวยแรงงานพรกิไดผลผลิตพริกสดสูงสุด 679.5 กิโลกรัมตอไร การใช metribuzin ได

ผลผลิตพริกสด 618.5 กิโลกรัมตอไร รองลงมาตามลําดับไมแตกตางกนัคือ การไมกาํจดัวัชพืช, 

oxadiazon, oxyfluorfen, pendimethalin, alachlor และ clomazone ไดผลผลิตพริกสด 468.9, 

452.0, 440.0, 429.6, 323.4 และ 306.3 กโิลกรัมตอไร การใชสารกําจดัวัชพืชสารกําจัดวัชพืชประเภท

หลังวัชพืชงอกในพริก กลาพริกอาย ุ 56 วัน พนที ่ 20 วนัหลงัยายปลกู พนสารกําจดัวัชพืชทับตนพริก 

พบวา fluazifop-p-butyl, haloxyfop-R-methyl ester, propaquizafop, quizalofop-P-tefuryl, 

cletodim, cyhalofop และ fenoxaprop-p-ethyl  อัตรา 30, 13.5, 14, 15, 18, 25 และ 15 กรัมสาร

ออกฤทธิ์ตอไร ไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของตนพริก ทําใหไดผลผลิตพริกไมแตกตางจากการ

ไมใชสารกําจดัวัชพืช การใชสารกําจัดวชัพืชประเภทกอนวัชพืชงอกรวมกับวัสดุคลุมดินในแปลงปลูก

พริก โดยใชสารกําจัดวชัพืช oxyfluorfen อัตรา 48 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร (ยาคมุ) พนกอนคลุมดิน 

พบวาการใชพลาสติกเทา-ดํา, ใบหญาคา, ใบหญาแฝก, ฟางขาว ใหผลการควบคมุวัชพชืไดดีเทากับ

การใชสารกาํจัดวัชพืชไมคลุมดิน และการกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน ยาคุม+ใบหญาแฝกไดผลผลิตพริก

สูงสุด รองลงมาตามลาํดับคือ ยาคุม+ฟางขาว, ยาคมุ+ใบหญาคา, ยาคุม+พลาสติกเทา-ดํา, ฟาง

ขาว+กําจัดวชัพืช,   ฟางขาว+ไมกําจัดวัชพืช, ยาคุม+แกลบดิบ สําหรับการไมคลุมดิน+ไมกําจัดวัชพืช

ไดผลผลิตพริกต่ําสุด  

รหัสการทดลอง 06-01-47-0103 
1/ นักวิชาการเกษตร ศูนยวิจยัพืชสวนหนองคาย จังหวัดหนองคาย 
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คํานํา 
 

แปลงปลูกพรกิไมจําเปนตองสะอาดปราศจากวชัพืช เพียงแตรักษาปริมาณวัชพืชใหอยูใน

ระดับที่ตํ่าสุดตลอดฤดูปลูก (Stall and Gileath, 2003) ในป พ.ศ. 2547 เสริมศิริและคณะ ทดลองใน

ฤดูฝนที่แปลงทดลอง ของศูนยวิจยัพืชสวนหนองคาย พบวาสารกาํจัดวัชพืช เมื่อใชสารกําจดัวัชพชื 

propaquizafop, quizalofop-P-tefuryl, cletodim, haloxyfop-R-methyl ester, cyhalofop,  

fluazifop-p-butyl อัตรา 14, 15, 18, 13.5, 24, 30 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ใชพนทับตนกลาพรกิอาย ุ

83 วัน ไมเปนพิษตอตนพริก และใชพนเมือ่ 20 วันหลังยายปลูก ตนกลาพริกอาย ุ63 วัน พนระวงัไมให

สารสัมผัสตนพริก มีประสิทธิภาพควบคมุวัชพชืแคบวงศหญาไดดี แตไมควบคุมวัชพืชใบกวางและกก 

พบวาการใช cletodim พริกไดผลผลิตสูงสุด รองลงมาตามลําดับคือ quizalofop-P-tefuryl, 

cyholofop, การกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน, fluazifop-p-butyl, haloxyfop-R-methyl ester, 

propaquizafop และการไมกําจัดวัชพืชไดผลผลิตต่ําสุด การใชวัสดุคลุมดินแลวกาํจัดวัชพืชที ่ 40 วัน

หลังปลกู  พบวาใบหญาคาไดผลผลิตพริกสูงสุด รองลงมา คือ ใบหญาแฝก, พลาสติกทา-ดําและฟาง

ขาวไมแตกตางกัน แกลบดิบไดผลผลิตต่ําสุดเทากับการไมคลุมดินไมกําจัดวัชพืช  การไมคลุมดิน

กําจัดวัชพืชดวยแรงงานที่ 20 และ 40 วนัหลงัยายปลกูพริกไดผลผลิตสูงสุด   เสริมศิริและเกลียวพนัธ 

(2526) รายงานวาควรใช oxyfluorfen และ oxadiazon พนกอนยายปลูกพริก 1 วัน หากใชหลงัปลูก

พริกจะเปนอันตรายตอตนพริก  Jayawardena and Senevirathne (2001) รายงานวา alachlor, 

metolachlor, oxadiazon, pendimethalin ใชพนหลังยายปลูกพริก 4 วัน oxyfluorfen ใชพนกอนยาย

ปลูกพริก 1 วัน และ sethoxydim ใชพนหลงัยายปลกูพริก 7 วัน แลวตามดวยการกาํจัดวัชพชืดวย

แรงงานที ่5 และ 8 สัปดาหหลังยายปลกู Stall and Gileath (2003) แนะนาํใหใช trifluralin  พนแลว

คลุกดินกอนยายปลูกพริก หรือใช clomazone, metolachlor และ oxyfluorfen พนกอนยายปลูกพริก 

หรือใช sethoxydim กําจัดวชัพืชวงศหญาในแปลงหลงัจากยายปลูก 

วัตถุประสงคของการทดลองนี้คือ เพื่อหาวิธีการใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกใน

แปลงปลูกพรกิแบบหยอดเมล็ดและยายปลูก การใชสารกําจดัวัชพืชประเภทหลังวัชพืชงอกในแปลง

ปลูกพริก การใชสารกําจัดวชัพืชประเภทกอนวัชพืชงอกรวมกับวัสดุคลุมดินในแปลงปลูกพริก  
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
การทดลองประกอบดวย 4 การทดลองยอย ดังนี้  

1) การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในพริกปลูกแบบหยอดเมล็ด (เบื้องตน) 

2) การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงปลูกพรกิแบบยายปลกู  

3) การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทหลงัวัชพืชงอกในแปลงปลูกพรกิ  

4) การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกรวมกบัวัสดุคลุมดินในแปลงปลูกพริก  

1. เมล็ดพริกขี้หนูใหญพันธุ ศรีสะเกษ 1  

2. ถุงพลาสติกดาํเพาะกลาขนาด 4x6 เซนติเมตร ปุยสูตร 15-15-15  

3. แกลบดิบ ฟางขาว ใบหญาคา ใบหญาแฝก พลาสตกิเทา-ดํา 

4. สารกําจัดวชัพชื fluazifop-p-butyl 15%EC, haloxyfop-R-methyl ester 10%EC, 

propaquizafop 10%EC, quizalofop-P-tefuryl 6%EC, cletodim 12%EC, cyhalofop 

10%EC, fenoxaprop-p-ethyl 7.5%F 

5. สารกําจัดวชัพชืประเภทกอนวัชพืชงอก trifluralin 48%EC, oxyfluorfen 23.5%EC, 

oxadiazon 25%EC, alachlor 48%EC, pendimethalin 33%EC, clomazone 48%EC, 

metribuzin 70%WP, imazethapyr 5.3%EC  

6. ถังพนสารกําจดัวัชพืชแบบโยกสะพายหลงั หัวพนรูปพัด   ถังพนสารกาํจัดศัตรูพืช และ

สารกําจัดศัตรูพืชตามความจําเปน 

7.  
วิธีการ 
การทดลองที ่1. การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในพริกปลูกแบบหยอดเมล็ด  

วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซ้ํา ขนาดแปลงยอย 1.0x3.0 เมตร มี 9 กรรมวิธ ี

ประกอบดวยสารกําจัดวชัพชืประเภทกอนวัชพืชงอก trifluralin, oxyfluorfen, oxadiazon, alachlor, 

pendimethalin, clomazone, metribuzin, imazethapyr อัตรา 360, 48, 150, 288, 231, 100, 84, 

18  กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร และกรรมวิธไีมใชสารกําจดัวัชพืช เปรียบเทียบเวลาหยอดเมล็ดหลังจาก

พนสารกําจัดวชัพืช 3 เวลา คือ 1, 4 และ 7 วันหลังพนสารกําจัดวชัพืช โดยแบงแตละแปลงยอย

ออกเปน 3 สวน ๆ ละ 1.0x1.0 เมตร แตละสวนหยอดเมล็ดพริก 4 หลมุ กระจายหลมุละ 10 เมล็ด ให

กระจายสม่ําเสมอ ที่ 1, 4 และ 7 วันหลงัพนสารกาํจัดวัชพืชตามลําดับ อาการเปนพิษของสารกําจัด

วัชพืชที่มีตอตนพริก เก็บเกีย่วพริกเมื่อ 40 วันหลังหยอดเมล็ด บันทึกจาํนวนตน ความสงูตน และ

น้ําหนกัตนพริก    
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การทดลองที่ 2-4 ดําเนินการในแปลงทดลอง ดินชุดโพนพิสัย เพาะตนกลาพริกในกะบะ แลว

ยายลงถงุพลาสติก ยายปลกูลงแปลงระยะปลูกระหวางตน 50 เซนติเมตร ระยะระหวางแถว 100 

เซนติเมตร วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ํา  

การทดลองที ่2. การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงปลูกพรกิแบบยายปลกู  

มี 10 กรรมวิธ ีประกอบดวย สารกําจัดวัชพืช trifluralin, oxyfluorfen, oxadiazon, alachlor, 

pendimethalin, clomazone, metribuzin, imazethapyr อัตรา 360, 48, 150, 288, 231, 100, 84, 

18  กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร เปรียบเทยีบกบักรรมวธิไีมกําจัดวัชพืช และกรรมวธิีกําจัดวัชพืชดวย

แรงงานที ่20 และ 40 วนัหลังยายปลูก พนสารกาํจัดวัชพืชกอนยายปลูก 1 วัน ตนกลาพริกอายุ 62 วัน 

ขนาดแปลงยอย 3.0x3.5 เมตร  

การทดลองที ่3. การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทหลงัวัชพืชงอกในแปลงปลูกพรกิ  

มี 9 กรรมวิธี ประกอบดวย สารกําจัดวชัพชื fluazifop-p-butyl, haloxyfop-R-methyl ester, 

propaquizafop, quizalofop-P-tefuryl, cletodim, cyhalofop, fenoxaprop-p-ethyl อัตรา 30, 13.5, 

14, 15, 18, 25, 15 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร เปรียบเทยีบกับกรรมวิธีไมกําจัดวัชพืช และกรรมวิธีกาํจัด

วัชพืชดวยแรงงานที ่20 และ 40 วันหลงัยายปลกู พนสารกําจัดวชัพชืเมื่อ 20 วันหลังยายปลูก พนทับ

ตนพริก ตนกลาพริกอายุ 56 วัน ขนาดแปลงยอย 3.0x3.5 เมตร  

การทดลองที ่4. การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกรวมกบัวัสดุคลุมดินในแปลงปลูกพริก  

มี 9 กรรมวิธ ีประกอบดวย กรรมวิธีที่ใชสารกําจัดวชัพืช oxyfluorfen อัตรา 48 กรัมสารออก

ฤทธิ์ตอไร รวมกับวัสดุคลุมดิน ไดแก แกลบดิบ ฟางขาว ใบหญาคา ใบหญาแฝก และพลาสติกเทา-ดํา 

กรรมวิธีใชสารกําจัดวัชพืชไมคลุมดิน กรรมวิธีฟางขาวคลุมดินกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน กรรมวิธฟีาง

ขาวคลุมดินไมกําจัดวัชพืช และกรรมวธิีไมคลุมดินไมกาํจัดวัชพืช ตนกลาพริกอายุ 62 วันขนาดแปลง

ยอย 3.0x3.0 เมตร  

 
การบันทึกขอมูล 

บันทกึความเปนพษิของสารกําจัดวัชพืชที่มีตอพริก บันทกึประสิทธภิาพการควบคุมวัชพืชหลงั

ใชสารกําจัดวชัพืช บันทกึชนิดและปริมาณวัชพืชที่ 21 วันหลงัใชสารกําจัดวชัพชืประเภทหลงัวัชพืช

งอก และที ่ 40 วันหลังใชสารกําจัดวชัพืชประเภทกอนวชัพืชงอก โดยสุมแปลงยอยละ 2 จุด ๆ ละ 

0.5x0.5 เมตร บันทึกชนิด จํานวนตนและน้ําหนักแหงวัชพืช สุมตนพริกแปลงยอยละ 10 ตน บันทกึ

การเจริญเติบโตของพริก (ความสงูตน และคาเฉลี่ยความกวางของทรงพุมตนพริกวัดระหวางแนวทศิ

เหนือ-ใตและแนวทิศตะวันออก-ตะวันตก) ที่ 30, 60 และ 90 วันหลังปลูกและบนัทกึผลผลิตพริกทุก

คร้ังเมื่อเก็บเกีย่ว (เก็บเกีย่วพริก 5 คร้ัง) 
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เวลาและสถานที ่
 ดําเนนิการทดลองในฤดูฝน ต้ังแตเดือนตุลาคม พ.ศ. 2547-เดือนมิถนุายน พ.ศ. 2548

 ที่แปลงทดลองของศูนยวิจัยพืชสวนหนองคาย อําเภอโพนพิสัย จงัหวัดหนองคาย 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
ชนิดและปรมิาณวัชพชื 
ที่แปลงทดลองของศูนยวจิัยพืชสวนหนองคาย อําเภอโพนพสิัย จังหวัดหนองคาย 
 ที่ 55 วันหลงัยายปลูก พบวามวีัชพชื 95.3 ตนตอตารางเมตร คิดเปนวัชพืชใบกวาง 95.3 

เปอรเซ็นต วชัพืชใบแคบ 2.1 เปอรเซ็นต และวัชพืชพวกกก 2.1 เปอรเซ็นต  วัชพชืใบกวางไดแก หญา

ยาง (Euphorbia geniculata Ort.) โสนอาฟริกัน เสงใบมน (Melochia corchorifolia L.), 

กระทืบยอบ (Mimosa pudica Linn.) ผักโขม (Amaranthus viridis Linn.), วัชพืชใบแคบไดแก หญา

ขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum polystachyon (L.) Schult.),  หญานกสีชมพ ูหญาตีนนก (Digitaria 

adscendens (H.B.K.) Henr.) วัชพืชพวกกกไดแก กกทราย (Cyperus iria Linn.) 
การทดลองที ่1. การใชสารกําจัดวัชพชืประเภทกอนวัชพืชงอกในพริกปลูกแบบหยอดเมลด็  
 จากการปลูกพริกแบบหยอดเมล็ดหลังจากพนสารกาํจดัวัชพืช 1, 4 และ 7 วนั เปรียบเทียบกับ

กรรมวิธีไมกาํจัดวัชพืช พบวาสารกําจัดวัชพืช trifluralin, oxyfluorfen, oxadiazon, alachlor, 

pendimethalin, clomazone อัตรา 360, 48, 150, 288, 231, 100, 84, 18  กรัมสารออกฤทธิต์อไร 

ตนพริกไมแสดงอาการเปนพิษ สวน metribuzin อัตรา 84  กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร และ imazethapyr 

อัตรา 18  กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ตนพรกิแสดงอาการพิษปานกลาง  

 เวลาการหยอดเมล็ดพริกหลังพนสารไมมผีลตอความงอกของพริก พบวาสารกาํจดัวัชพืชมีผล

ตอความงอกของตนพริกแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญยิ่งทางสถิติ clomazone มีจํานวนตนพรกิสูงสุด 

20.8 ตนตอ 40 ตน ไมแตกตางจากการไมใชสารกําจัดวัชพืช  20.2 ตนตอ 40 ตน การใช 

imazethapyr, oxyfluorfen พริกมีจาํนวนตนต่ํา 7.1, 5.5 ตน และ metribuzin มีจาํนวนตนพริกต่ําสุด 

1.1 ตน (ตารางที ่1) 

  ความสูงของตนพริกแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ เวลาการหยอดเมลด็พริกหลงั

พนสารที่ 1 วัน พริกตนสงูเฉลี่ยสูงที่สุด 14.78 เซนติเมตร หยอดพริกที่ 7 วันหลังพนสารพริกสงูเฉลี่ย 

10.97 เซนติเมตร ตนพริกที่ไมใชสารกาํจัดวัชพืชตนสงูที่สุด 20.8 เซนติเมตร ตนสูงรองลงมาคือ 

clomazone และ alachlor  18.1 และ 16.9 เซนติเมตร การใชสารกาํจัดวัชพืช pendimethalin และ 

metribuzin พริกตนเตี้ยที่สุด 8.5 และ 6.4 เซนติเมตร (ตารางที่ 1) 
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 น้ําหนกัสดตนพริกแสดงผลเชนเดียวกับความสูงตนพริกแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัยิ่งทาง

สถิติ การหยอดเมล็ดพริกที ่1 วันหลังพนสารพริกตนโตทีสุ่ดเฉลี่ย 6.18 กรัมตอตน  ตนพริกที่ไมใชสาร

กําจัดวัชพืชตนโตที่สุดเฉลีย่ 4.16 กรัมตอตน ตนโตกวาทุกกรรมวิธีที่ใชสารกําจัดวัชพืช  พบวาการใช 

alachlor และ clomazone ตนพริกโตที่สุด 3.38 และ 3.11 กรัมตอตน  (ตารางที ่1) 
การทดลองที ่ 2. การใชสารกําจัดวชัพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงปลูกพริกแบบยาย
ปลูกความเปนพิษของสารกําจัดวัชพชืที่มีตอตนพรกิ   
 จากการพนสารกําจัดวัชพืชกอนยายกลาปลูกพริก 1 วัน ตนกลาพริกอาย ุ 62 วนั trifluralin, 

oxyfluorfen, oxadiazon, alachlor, pendimethalin, clomazone, metribuzin, imazethapyr อัตรา 

360, 48, 150, 288, 231, 100, 84, 18  กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร หลงัพนสารทุกกรรมวิธีตนพริกปกติ 

ยกเวนกรรมวธิีที่ใช metribuzin ตนพริกแสดงอาการเปนพิษปานกลาง ใบเหลืองจากขอบเขามาเสนใบ

เขียว แลวจงึรวง หลังจากนัน้มีการแตกกิ่งใหม ตนพริกโตอยางรวดเร็ว สวนกรรมวิธทีี่ใช imazethapyr 

เปนพษิมาก ทาํใหตนพริกแหงเหลืองและแกรน (ตารางที่ 2) 

ประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืช 

 ประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืชใบกวาง ซึง่วัชพืชทีพ่บเกอืบทั้งหมดเปนวัชพืชใบกวาง พบวา 

oxyfluorfen และ metribuzin  ควบคุมวัชพืชไดดีที่สุด รองลงมาคือ pendimethalin  สวน clomazone 

ทําใหใบวัชพืชใบกวางทีง่อกขึ้นมามีสีขาวปนชมพูและแกรน (ตารางที ่2)  

จํานวนตนและน้ําหนักแหงวัชพืช 

 ที่ 55 วันหลงัพนสารกาํจัดวัชพืช พบวาจํานวนตนวัชพืชแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญยิ่งทาง

สถิติ การใช oxyfluorfen, การกําจัดวัชพชืดวยแรงงาน และการใช metribuzin มีจํานวนตนวชัพชื

ตํ่าสุด 22.0-24.6 ตนตอตารางเมตร การไมกําจัดวัชพืชและการใช alachlor มีจํานวนตนวัชพืชสูงสุด 

95.4 และ 124.0  ตนตอตารางเมตร ซึง่วัชพืชที่พบเกอืบทั้งหมดเปนวัชพืชใบกวาง น้ําหนกัแหงวัชพืช

ในกรรมวิธกีําจัดวัชพืชดวยแรงงานต่ําสุด 3.6 กรัมตอตารางเมตร การใชสาร metribuzin, oxyfluorfen 

และ pendimethalin น้ําหนักแหงวัชพืชตํ่ารองลงมา 105.8-188.4 กรัมตอตารางเมตร การไมกําจัด

วัชพืชมีน้าํหนกัแหงวัชพชืสูงสุด 772.8 กรัมตอตารางเมตร (ตารางที่ 2)  

การเจริญเติบโตของพริก 

 ความสงูตนพริกและขนาดทรงพุมของตนพริก ที ่ 30, 60 และ 90 วันหลงัยายปลูก มีความ

แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติ ที่ 90 วันหลังยายปลกู พบวาการไมกําจัดวัชพืชตนพริก

เจริญเติบโตสูงที่สุดตนสงู 78.7 เซนติเมตร ทรงพุมกวาง 63.0 เซนติเมตร รองลงมาคือการใช  

oxyfluorfen ตนสูง 74.0 เซนติเมตร ทรงพุมกวาง 59.5 เซนติเมตร การใช imazethapyr พริกเติบโตชา

ที่สุด ตนสงู 51.8 เซนติเมตร ทรงพุมกวาง 30.1 เซนติเมตร (ตารางที่ 2)  

ผลผลิตพริก (ตารางที่ 3)  
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 ผลรวมจากการเก็บเกี่ยวพรกิ 5 คร้ัง พบวาจาํนวนผลพริกตอตน น้าํหนักพริกสดตอตน และ

ผลผลิตพริกสดตอไรไมแตกตางกนัทางสถติิ การกําจัดวชัพืชดวยแรงงานที่ 20 และ 40 วันหลังยาย

ปลูกพริกไดผลผลิตพริกสดสูงสุด 679.5 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือการใช metribuzin ไดผลผลิตพริก

สด 618.5 กิโลกรัมตอไร รองลงมาตามลําดับไมแตกตางกนัคือ การไมกําจัดวชัพืช, oxadiazon, 

oxyfluorfen, pendimethalin, alachlor และ clomazone ไดผลผลิตพริกสด 468.9, 452.0, 440.0, 

429.6, 323.4 และ 306.3 กิโลกรัมตอไร trifluralin และ imazethapyr พริกไดผลผลิตต่ําและต่ําสุด

ตามลําดับคือ 253.7 และ 112.0 กิโลกรัมตอไร 
การทดลองที ่3. การใชสารกําจัดวัชพชืสารกําจัดวัชพืชประเภทหลังวัชพืชงอกในพรกิ  
ความเปนพษิของสารกาํจัดวัชพชืที่มตีอตนพริก   
 จากการใชสารกําจัดวัชพืช fluazifop-p-butyl, haloxyfop-R-methyl ester, propaquizafop, 

quizalofop-P-tefuryl, cletodim, cyhalofop, fenoxaprop-p-ethyl อัตรา 30, 13.5, 14, 15, 18, 25, 

15 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร กลาพริกอาย ุ 56 วัน พนที่ 20 วันหลังยายปลูก พนสารกําจัดวัชพืชทับตน

พริก ที่ 21 วันหลังพนสาร ไมพบอาการเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชทีม่ีตอตนพริก  (ตารางที่ 4) 

ประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืชและปริมาณวัชพืช 

  สารกาํจัดวัชพืชที่ใชทุกกรรมวิธีเปนสารชนิดเลือกทาํลายวัชพชืใบแคบ ไมมีผลควบคุมวัชพืช

ใบกวาง พื้นที่ทดลองมีวัชพืชใบแคบเพยีง 2.1 เปอรเซ็นต จงึไมสามารถประเมินประสทิธิภาพการ

ควบคุมวัชพืชใบแคบได ที่ 40 วันหลงัใชสารกําจัดวชัพชื วัชพืชทีพ่บเกือบทั้งหมดเปนวัชพืชใบกวาง มี

ความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกบัการกําจัดวัชพืชดวยแรงงานที่มปีริมาณวชัพืชตํ่าสุด ทกุ

กรรมวิธีที่ใชสารกําจัดวชัพืชมีปริมาณวัชพชืใบกวางไมแตกตางกับการไมกําจัดวัชพืช (ตารางที่ 3)  

การเจริญเติบโตของพริก 

ความสงูและทรงพุมของตนพริกที่ 30, 60 และ 90 วันหลังยายปลกูไมแตกตางกนั ตนพริกมี

ความสงูเพิม่ข้ึนตามลาํดับเฉล่ีย 30.2, 62.3 และ 74.8 เซนติเมตร ทรงพุมตนพริกโตเพิ่มข้ึนตามลําดับ

เฉลี่ย 20.6, 40.7 และ 56.7 เซนติเมตร มีแนวโนมวาการใช fluazifop-p-butyl ตนพริกเจริญเติบโต

สูงสุด รองลงมาคือการใช cyhalofop (ตารางที่  4) 

ผลผลิตพริก (ตารางที่  4) 

 ผลรวมจากการเก็บเกี่ยวพรกิ 5 คร้ัง พบวาจาํนวนผลพริกตอตน น้ําหนกัสดพรกิตอตนและ

ผลผลิตพริกตอไรไมมีความแตกตางกับการไมกับการไมใชสาร การใช fluazifop-p-butyl ผลผลิตพริก

สดตอไรสูงสุด 925.7 กิโลกรัมตอไร cyhalofop ไดผลผลิตรองลงมาคือ 903.5 กิโลกรัมตอไร รองลงมา

ตามลําดับคือ fenoxaprop-p-ethyl, การกําจัดวชัพืชดวยแรงงาน, propaquizafop, การไมกําจัด

วัชพืช, cletodim, quizalofop-P-tefuryl และ  haloxyfop-R-methyl ester ไดผลผลิตพริก 827.9, 

767.4, 745.2, 721.3, 639.1 และ 613.6 กิโลกรัมตอไร  
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การทดลองที ่ 4. การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกรวมกับวสัดุคลุมดินในแปลง
ปลูกพริกจาํนวนตนและน้ําหนักแหงวัชพืช (ตารางที่  6) 
 การใชสารกาํจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอก oxyfluorfen อัตรา 48 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร 

รวมกับวัสดุคลุมดิน ทาํใหมวีัชพืชงอกขึ้นมาชา ที ่65 วนัหลงัจากยายปลูก จํานวนตนและน้าํหนกัแหง

วัชพืชแตกตางกันอยางมนียัสําคัญยิ่งทางสถิติ การไมกําจัดวัชพืชมปีริมาณวัชพืชสูงสุด 72.6 ตนตอ

ตารางเมตร น้าํหนักแหง 637.4 กรัมตอไร การใชพลาสติกเทา-ดํา, ใบหญาคา, ใบหญาแฝก, ฟางขาว 

ใหผลการควบคุมวัชพืชไดดีเทากับการใชสารกําจัดวชัพืชเดี่ยว ๆ และการกาํจัดวัชพืชดวยแรงงานที ่

20 และ 40 วันหลงัยายปลกู  การใชฟางคลมุดินไมกําจัดวัชพืชใหผลการควบคุมวัชพืชไดดีกวาการใช

แกลบดิบคลุมดิน เนื่องจากการเตรียมดนิที่ผิวหนาดนิไมสม่ําเสมอ ทาํใหการใชแกลบดิบคลุมดินไม

สามารถปองกนัวัชพืชได แตการใชแกลบดิบก็ยังทําใหมีปริมาณวัชพืชลดนอยลงแตกตางกับการไม

คลุมดินไมกําจัดวัชพืชอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ  

การเจริญเติบโตของพริก (ตารางที่  5) 

 ความสงูของตนพริกที ่ 30, 60 และ 90 วันหลังยายปลูกไมแตกตางกนั ตนพรกิมีความสูง

เพิ่มข้ึนตามลาํดับเฉลี่ย 38.6, 60.8 และ 74.4 เซนติเมตร ทรงพุมตนพริกที ่30 และ 60 วันแตกตางกนั

อยางมีนยัสําคัญทางสถิติกบัการไมคลุมดินไมกําจัดวัชพืช ที่ 90 วันทรงพุมตนพริกแตกตางกนัอยางมี

นัยสําคัญยิง่ทางสถิติกับการไมคลุมดินไมกําจัดวัชพืช ซึง่มีทรงพุมแคบที่สุด 52.9 เซนติเมตร กรรมวิธี

ที่ใชสารกาํจัดวัชพืชรวมกับการคลุมดิน มีทรงพุมเฉลี่ย 63.7-68.4 เซนติเมตร มีแนวโนมวาการใชการ

ใชฟางขาวคลมุดินไมกําจัดวัชพืช ตนพริกเจริญเติบโตสูงสุด 69.2 เซนติเมตร 

ผลผลิตพริก (ตารางที่  6) 

 ผลรวมจากการเก็บเกี่ยวพรกิ 5 คร้ัง พบวาจํานวนผลพริกตอตน น้าํหนักสดพริกตอตน

แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติกับการไมคลุมดินไมกําจัดวัชพืช สวนผลผลิตพริกตอไรไมมี

ความแตกตางกัน พบวาการใชสารกาํจัดวัชพืชรวมกับการคลุมดินดวยใบหญาแฝกไดผลผลิตพริก

สูงสุด มีจาํนวนผล 316.4 ผลตอตน น้าํหนักผล 509.9 กรัมตอตน ไดผลผลิตพริกสดทั้งหมด 1,118.5 

กิโลกรัมตอไร รองลงมาตามลําดับคือการใชสารกําจดัวัชพืช+ฟางขาว, การใชสารกําจัดวชัพชื+ใบ

หญาคา, การใชสารกําจัดวชัพืช+พลาสตกิเทา-ดํา, การใชฟางขาวคลุมดิน+กําจัดวัชพืชดวยแรงงาน,  

การใชฟางขาวคลุมดิน+ไมกําจัดวัชพืช,  การใชสารกําจัดวัชพืช+แกลบดิบ และ การใชสารกําจัด

วัชพืช+ไมคลุมดิน ไดผลผลิตพริกสด 946.9, 943.5ล 872.3, 868.3, 840.1, 703.3 และ 644.4 

กิโลกรัมตอไร พบวาการไมคลุมดินไมกําจดัวัชพชืไดผลผลิตพริกต่ําสดุ 547.1 กิโลกรัมตอไร 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 1. การใชสารกําจัดวชัพืชประเภทกอนวชัพืชงอกในพริกปลูกแบบหยอดเมล็ด ควรพนสาร

กําจัดวัชพืชกอนหยอดเมลด็พริก 1 วัน การใช alachlor อัตรา 288 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร และ 

clomazone อัตรา 100 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ตนพริกเจริญเติบโตใกลเคียงกับการไมใชสารกําจัด

วัชพืช 

 2. การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงปลูกพรกิแบบยายปลกู พนสารกําจัด

วัชพืชกอนยายปลูก 1 วัน ตนกลาพริกอายุ 62 วัน พบวาการใช oxyfluorfen, การกําจัดวชัพืชดวย

แรงงาน และการใช metribuzin มีจํานวนตนวัชพืชตํ่าสุด การกาํจดัวัชพืชดวยแรงงานพริกไดผลผลิต

พริกสดสูงสุด 679.5 กิโลกรัมตอไร การใช metribuzin ไดผลผลิตพริกสด 618.5 กิโลกรัมตอไร 

รองลงมาตามลําดับไมแตกตางกนัคือ การไมกําจัดวัชพชื, oxadiazon, oxyfluorfen, pendimethalin, 

alachlor และ clomazone ไดผลผลิตพริกสด 468.9, 452.0, 440.0, 429.6, 323.4 และ 306.3 

กิโลกรัมตอไร  

 3. การใชสารกําจัดวัชพืชสารกําจัดวชัพืชประเภทหลงัวชัพืชงอกในพริก กลาพริกอายุ 56 วนั 

พนที่ 20 วันหลังยายปลกู พนสารกาํจดัวัชพืชทับตนพริก พบวา fluazifop-p-butyl, haloxyfop-R-

methyl ester, propaquizafop, quizalofop-P-tefuryl, cletodim, cyhalofop และ fenoxaprop-p-

ethyl  อัตรา 30, 13.5, 14, 15, 18, 25 และ 15 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ไมมีผลกระทบตอการ

เจริญเติบโตของตนพรกิ ทําใหไดผลผลิตพริกไมแตกตางจากการไมใชสารกําจัดวชัพืช 

 4. การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกรวมกบัวัสดุคลุมดินในแปลงปลูกพริก โดยใช

สารกําจัดวชัพชื oxyfluorfen อัตรา 48 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร (ยาคุม) พนกอนคลมุดิน พบวาการใช

พลาสติกเทา-ดํา, ใบหญาคา, ใบหญาแฝก, ฟางขาว ใหผลการควบคุมวัชพืชไดดีเทากับการใชสาร

กําจัดวัชพืชไมคลุมดิน และการกาํจัดวัชพืชดวยแรงงาน การใชยาคุม+ใบหญาแฝกไดผลผลิตพริก

สูงสุด รองลงมาตามลาํดับคือ ยาคุม+ฟางขาว, ยาคมุ+ใบหญาคา, ยาคุม+พลาสติกเทา-ดํา, ฟาง

ขาว+กําจัดวชัพืช,   ฟางขาว+ไมกําจัดวัชพืช, ยาคุม+แกลบดิบ สําหรับการไมคลุมดิน+ไมกําจัดวัชพืช

ไดผลผลิตพริกต่ําสุด  

 

 

 

 

 

 

 

 



 662 

เอกสารอางอิง 
 

วิชัย ซอนมณ,ี 2532. เอกสารคําแนะนาํที ่20 เร่ืองการปลูกพริก. กองเกษตรสัมพนัธ, กรมสงเสริม 

การเกษตร. 13 หนา. 

เสริมศิริ คงแสงดาว, รักชัย คุรุบรรเจิดจิต และจีรพรรณ พนาลิกุล, 2547. การศึกษาการใชสารกาํจัด  

           วัชพืชในพริก. รายงานประจาํป 2547. กลุมวิจยัวัชพืช สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช.  

Jayawardena, J.D.K.M. and A.M. Senevirathne. 2001. Chemical control of weed in chilli  

(Capsicum annum).In The Proc. Of the 18th Asian-Pacific Weed Sci. Soc. Conf. May 

28-June 2, 2001. Beijing, China. P. 804-807. 

Scheuerman, B. 1985. Bell pepper 9Capsicum annum var. annum) : Vegetable crops.  

            Principle of Weed Control in California. 285-287 p. California Weed Conference.  

Stall, W.M. and J.P. Gilreath. 2003. Weed control in pepper. Horticultural Sciences  

            Department, Florida Cooperative Extension Service, Institute of food and Agricultural  

            Sciences, University of Florida. 7p.   http://edis. Ifas.ufl,edu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 663 

ตารางที่ 1 จํานวนตนพริกและการเจริญเติบโตของพรกิที่ 40 วันหลงัหยอดเมล็ด ในการทดลองที่ 1. การใชสารกําจัดวชัพืชประเภทกอนวชัพืชงอกในพริกปลูกแบบ

หยอดเมล็ด (เบื้องตน) ป พ.ศ. 2548 

 
จํานวนตนพริก ความสูงตนพริก (เซนติเมตร) น้ําหนักสดตนพริก (กรัม/ตน) 

หยอดเมล็ดหลังพนสาร (วัน) 

C.V. = 

60.4% หยอดเมล็ดหลังพนสาร (วัน) 

C.V. = 

34.1% หยอดเมล็ดหลังพนสาร (วัน) 

C.V. = 

77.8% 

กรรมวิธี อัตรา 

กรัมai./ไร 

1 วัน 4 วัน 7 วัน คาเฉลี่ย 1 วัน 4 วัน 7 วัน คาเฉลี่ย 1 วัน 4 วัน 7 วัน คาเฉลี่ย 

1. trifluralin 360 12.0 abc 9.7 bc 8.7 b 10.1 b 17.7 ab 12.2 a-d 11.6 bc 13.8 bc 3.20 abc 0.95 b 0.74  1.63 cd 

2. oxyfluorfen 48 5.3 bc 4.0 bc 7.3 b 5.5 bc 7.8 d 14.0 a-d 10.2 bcd 10.7 cd 1.04 c 1.72 ab 0.57 1.11 d 

3. oxadiazon 150 8.0 bc 3.0 bc 11.3 ab 7.4 b 16.9 abc 13.2 a-d 12.3 bc 14.1 bc 3.38 abc 1.43 b 0.77 1.86 bcd 

4. alachlor 288 16.0 ab 13.3 ab 3.0 b 10.8 b 18.8 a 19.3 ab 12.5 bc 16.9 ab 4.85 ab 3.05 ab 2.24 3.38 ab 

5. pendimethalin 231 7.7 bc 7.7 bc 9.0 b 8.1 b 9.1 cd 9.7 cd 6.8 cd 8.5 d 0.77 c 0.5 b 0.22 0.50 d 

6. clomazone 100 20.7 a 21.0 a 20.7 a 20.8 a 19.2 a 18.5 ab 16.5 ab 18.1 ab 4.18 ab 3.22 ab 1.93 3.11 abc 

 7. metribuzin 84 1.3 c 0.7 c 1.3 b 1.1 c 10.2 bcd 5.8 d 3.1 d 6.4 d 2.73 bc 0.28 b 0.14 1.05 d 

8. imazethapyr 18 9.7 abc 9.3 bc 2.3 b 7.1 bc 8.8 cd 11.4 bcd 6.6 cd 8.9 d 0.74 c 0.93 b 0.13 0.60 d 

9. untreated  19.7 a 20.7 a 20.3 a 20.2 a 21.5 a 20.2 a 20.8 a 20.8 a 6.18 a 4.61 a 1.69 4.16 a 

คาเฉลี่ย  11.5  9.9  9.1  10.2 14.8 14.2 11.0 13.3 3.27 2.00 0.97 2.08 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  
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ตารางที ่ 2  ความเปนพษิของสารกําจัดวัชพืชที่มีตอตนพริกประสทิธิภาพการควบคุมวัชพืช และปริมาณวัชพืชรวมตอตารางเมตร ที่ 55 วันหลงัพนสารกําจัดวชัพชื 

การเจริญเติบโตของพริก การทดลองที ่2. การใชสารกาํจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงปลูกพริกแบบยายปลูก ป พ.ศ. 2548 

 
วัชพืช/ตารางเมตร ความสูง (เซนติเมตร) ความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) กรรมวิธี อัตรา 

กรัมai./ไร 

ความ

เปนพิษ 

การควบ 

คุม

วัชพืช. 
จํานวน (ตน) น้ําหนักแหง 

(กรัม) 

30 60 90 30 60 90 

1. trifluralin 360 0 7.0 66.6 ab 211.2 ab 34.3 b 47.5 b 63.1 c 16.7 a 30.0 a 49.4 bc 

2. oxyfluorfen 48 0 8.5 22.0 a 114.6 a 36.9 ab 54.8 ab 74.0 ab 19.2 a 35.3 a 59.5 ab 

3. oxadiazon 150 0 7.0 78.0 ab 271.8 ab 35.5 ab 52.8 ab 71.7 abc 16.9 a 35.6 a 57.5 abc 

4. alachlor 288 0 5.0 124.0 c 569.0 ab 35.4 ab 50.5 ab 67.9 bc 16.2 a 30.0 a 48.5 c 

5. pendimethalin 231 0 8.0 49.4 ab 188.4 a 38.1 a 54.3 ab 70.0 abc 19.1 a 32.5 a 61.6 bc 

6. clomazone 100 0 7.0 73.4 ab 259.8 ab 36.5 ab 54.0 ab 69.9 abc 19.2 a 36.1 a 56.6 abc 

 7. metribuzin 84 4 8.5 24.6 a 105.8 a 34.0 b 53.6 ab 74.2 ab 17.1 a 36.5 a 57.0 abc 

8. imazethapyr 18 6 7.0 73.4 ab 231.0 ab 27.7 c 35.0 c 51.8 d 7.0 b 15.8 b 30.1 d 

9. handweeding  8.5 22.6 a 3.6 a 35.8 ab 55.5 a 68.9 abc 17.4 a 34.5 a 52.9 abc 

10. weedy   0 95.4 bc 772.8 b 36.1 ab 55.3 a 78.7 a 17.1 a 36.4 a 63.0 a 

C.V. (%)   43.0 107.7 5.6 7.7 8.0 11.2 11.9 10.2 

F-test   * * Ns * * * * * * * * * * * * 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT  

ความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชที่มีตอตนพริกประเมินดวยสายตา 0-10: 0=ไมเปนพิษ 10=พืชปลูกตาย 

ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชประเมินดวยสายตา 0-10: 0=ไมควบคุมวัชพืช 10=ควบคุมวัชพืชไดสมบูรณ 
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ตารางที ่3  ผลผลิตพริกเมื่อเก็บเกี่ยว 5 ครั้ง   การทดลองที ่2. การใชสารกําจัดวชัพชืประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงปลูกพริกแบบยายปลูก ป พ.ศ. 2548 

 

กรรมวิธ ี อัตรา 

(กรัมai./ไร) 

จํานวนผลพรกิ    

(ผล/ตน) 

น้ําหนกัผลพรกิสด  

(กรัม/ตน) 

ผลผลิตพริกสด  

(กิโลกรัม/ไร) 

1. trifluralin 360 107.2 164.5 ab 253.7 bc 

2. oxyfluorfen 48 135.5 213.5 ab 440.0 abc 

3. oxadiazon 150 153.3 254.9 ab 452.0 abc 

4. alachlor 288 132.0 235.1 ab 323.4 abc 

5. pendimethalin 231 130.8 213.6 ab 429.6 abc 

6. clomazone 100 113.7 170.4 ab 306.3 abc 

 7. metribuzin 84 158.7 330.5 a 618.5 ab 

8. imazethapyr 18 72.4 110.7 b 112.0 c 

9. handweeding 153.6 322.8 a 679.5 a 

10. weedy  138.4 223.8 ab 468.9 abc 

C.V. (%) 37.0 41.8 48.8 

F-test <1 Ns Ns 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางที ่4 ความเปนพิษของสารกาํจัดวัชพืชทีม่ีตอตนพริกประสิทธิภาพการควบคมุวัชพืชใบแคบ และ ปริมาณวชัพืชรวมตอตารางเมตร ที ่40 วันหลังพนสารกําจัด

วัชพืช การทดลองที ่3. การใชสารกําจัดวัชพืชสารกาํจัดวชัพืชประเภทหลังวัชพืชงอกในพริก ป พ.ศ. 2548 

 
วัชพืชรวม1//ตารางเมตร ความสูง (เซนติเมตร) ความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) กรรมวิธี อัตรา 

กรัมai./

ไร 

ความ

เปน

พิษ 
จํานวน 

(ตน) 

น้ําหนักแหง 

(กรัม) 
30 60 90 30 60 90 

จํานวน

ผลพริก    

(ผล/ตน) 

น้ําหนัก

ผลพริก

สด   

(กรัม/ตน) 

ผลผลิต

พริกสด 

(กิโลกรัม/

ไร) 

1. fluazifop-p-butyl 30 0 46.0 b 24.4 a 29.1 63.4 79.3 a 20.9 45.9 64.8 a 268.6  451.1 925.7  

2. haloxyfop-R-methyl ester 13.5 1 47.4 b 75.0 ab 29.3 53.7 67.5 ab 20.1 39.0 55.1 ab 185.8 302.0 613.6 

3. propaquizafop 14 1 40.0 b 65.2 ab 30.6 55.6 68.8 ab 19.7 39.7 57.0 ab 243.5 383.6 750.8 

4. quizalofop-p-tefuryl 15 1 51.4 b 27.8 a 29.6 51.0 62.5 b 19.8 35.7 50.3 b 197.2 301.7 639.1 

5. cletodim 18 1 48.0 b 56.0 ab 31.5 59.1 72.7 ab 20.6 40.8 56.0 ab 243.2 376.2 721.3 

6. cyhalofop 25 1 62.6 b 66.0 ab 30.2 60.6 74.8 ab 20.5 44.4 61.3 ab 273.7 469.3 903.5 

7. fenoxaprop-p-ethyl 15 1.5 43.4 b 16.6 a 28.4 56.5 71.7 ab 21.3 38.5 56.9 ab 222.7 352.4 827.9 

8. handweeding at 30,45,60 day  19.0 a 0.9 a 28.2 56.9 69.6 ab 20.7 39.2 53.5 ab 261.5 384.5 767.4 

9. weedy   61.4 b 127.0 b 30.2 62.3 74.8 ab 22.1 43.0 55.6 ab 184.9 316.8 745.2 

C.V. (%)  25.1 79.7 6.7 11.4 9.8 6.2 15.4 10.4 24.3 24.9 30.4 

F-test  * * <1 Ns ns Ns <1 Ns ns ns <1 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
1/  วัชพืช ในแปลง 95.6 % เปนวัชพืชใบกวาง ความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชที่มีตอตนพริกประเมินดวยสายตา 0-10: 0=ไมเปนพิษ 10=พืชปลูกตาย 
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ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชประเมินดวยสายตา 0-10:  0=ไมควบคุมวัชพืช 10=ควบคุมวัชพืชไดสมบูรณ 

ตารางที่ 5 การเจริญเติบโตของพริก การทดลองที่ 4.  การใชสารกาํจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกรวมกับวัสดุคลุมดินในแปลงปลูกพริก ป 2548 

 

ความสูง (เซนติเมตร) ความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) กรรมวิธีคลุมดิน 
30 60 90 30 60 90 

1. oxyfluorfen 48 กรัม ai./ไร+แกลบดิบ 36.2 60.4 ab 74.5 ab 23.9 a 43.3 a 64.5 a 

2. oxyfluorfen 48 กรัม ai./ไร+ฟางขาว 38.2 62.7 ab 79.0 a 24.3 a 44.1 a 66.4 a 

3. oxyfluorfen 48 กรัม ai./ไร+ใบหญาคา 39.0 58.2 b 71.9 ab 24.0 a 42.1 a 63.7 a 

4. oxyfluorfen 48 กรัม ai./ไร+ใบหญาแฝก 40.5 62.1 ab 73.1 ab 24.7 a 46.7 a 68.4 a 

5. oxyfluorfen 48 กรัม ai./ไร+พลาสติกเทา-ดํา 39.6 61.9 ab 77.2 ab 25.7 a 45.9 a 64.7 a 

6. oxyfluorfen 48 กรัม ai./ไร+ไมคลุมดิน 40.4 57.8 b 71.2 ab 23.8 a 42.4 a 62.1 a 

7. ฟางคลุมดิน+กําจัดวัชพชื  36.8 62.0 ab 74.1 ab 24.4 a 46.3 a 66.2 a 

8. ฟางคลุมดิน+ไมกําจัดวชัพชื 41.3 66.1 a 80.1 a 25.1 a 49.5 a 69.2 a 

9. ไมคลุมดิน+ไมกําจัดวชัพชื 35.8 55.5 b 68.9 b 17.4 b 34.5 b 52.9 b 

mean 38.6 60.8 74.4 23.7 43.9 64.2 

C.V. (%) 7.8 6.6 6.1 9.6 9.0 6.4 

F-test ns ns ns * * * * 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
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 ตารางที ่6 จํานวนตนและน้าํหนักแหงวชัพืชตอตารางเมตร ที่ 65 วันหลังยายปลกู และผลผลิตพริกเมื่อเก็บเกีย่ว 5 ครั้ง   การทดลองที่ 4. การใชสารกําจดัวัชพืช

ประเภทกอนวชัพืชงอกรวมกบัวัสดุคลุมดินในแปลงปลูกพริก ป 2548 

 

จํานวนตนวัชพืช (ตน) กรรมวิธีคลุมดิน จํานวนตน 

วัชพืช (ตน1/) 

น้ําหนกัวัชพืช 

(กรัม1/) โสนอาฟริกัน ขาว 

จํานวนผลพรกิ   

(ผล/ตน) 

น้ําหนกัผลพรกิ

สด (กรัม/ตน) 

ผลผลิตพริกสด 

(กิโลกรัม/ไร) 

1. oxyfluorfen 48 กรัม ai./ไร+แกลบดิบ 18.6 a 208.8 a 6 4 213.2 abc 334.9 bc 703.3 ab 

2. oxyfluorfen 48 กรัม ai./ไร+ฟางขาว 4.6 a 7.8 a 6 2 236.3 abc 403.9 ab 946.9 ab 

3. oxyfluorfen 48 กรัม ai./ไร+ใบหญาคา 1.4 a 7.8 a 6 0 281.1 ab 447.1 ab 943.5 ab 

4. oxyfluorfen 48 กรัม ai./ไร+ใบหญาแฝก 3.4 a 3.2 a 4 0 316.4 a 509.9 a 1,118.5 a 

5. oxyfluorfen 48 กรัม ai./ไร+พลาสติกเทา-ดํา 0  0 6 0 222.7 abc 396.6 ab 872.3 ab 

6. oxyfluorfen 48 กรัม ai./ไร+ไมคลุมดิน 2.6 a 1.2 a 6 0 187.0 bc 288.5 bc 644.4 ab 

7. ฟางคลุมดิน+กําจัดวชัพชื  13.4 a 2.8 a 4 2 247.6 ab 406.6 ab 868.3 ab 

8. ฟางคลุมดิน+ไมกําจัดวัชพืช 10.0 a 71.0 a 6 2 261.5 ab 423.4 ab 840.1 ab 

9. ไมคลุมดิน+ไมกําจัดวัชพืช 72.6 b 637.4 b 6 0 138.4 c 223.8 c 547.1 b 

C.V. (%) 83.9 143.1   23.3 22.2 31.7 

F-test * * * *   * * ns 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
1/ ไมรวมโสนอาฟริกนั 
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 การวิจัยการใชสารอนินทรีย และน้ําหมักในการกําจัดวัชพืช   
Efficacy of inorganic chemecal and weeds fermentation water for weedkiller 

  
ไชยยศ   สุพฒันกุล 

กลุมวิจัยวัชพืช       สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
__________________________ 

บทคัดยอ 
 ทําการทดสอบเบื้องตนที่เรือนทดลองกลุมวิจัยวัชพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

ในป พ.ศ. 2548 พบวาจากการทดสอบโดยเครื่องพนสารอัตราการใชน้ํา 80 ลิตรตอไร โดยใชน้ํา

หมักของใบมะขาม ตนผัดปอด ตนหญายาง ทั้งแหง และสด หมัก ทั้ง 4 สูตร กับวัชพืชประเภทใบ

แคบคือหญาขาวนก และวัชพืชประเภทใบกวางคือผักโขม จากการตรวจผลหลังจากพน 5 วัน 

พบวา การใชใบมะขาม ตนผัดปอด ตนหญายาง ทั้งแหง และสด หมัก ทั้ง 4 สูตร ทําใหวัชพืชทั้ง 2 

ชนิดแสดงอาการเปนพิษเล็กนอยระดับ 0.3 – 1.5 แตมีแนวโนมวาการใชตนหญายางหมักจะทําให

เปนพิษมากกวา หลังจากพนสาร 20 วัน ตนหญาขาวนก และผักโขมแสดงอาการเปนพิษเพิ่มข้ึน

จากตรวจเมื่อ 5 วัน โดยสูตรการใชใบมะขามสดหมัก ผักโขมแสดงอาการเปนพิษเล็กนอยจนเกือบ

ปานกลางในระดับ 1.1 และ 3.6 และการใชน้ําหมักตนหญายางทั้งสดและแหง มีแนวโนมวาทําให

ตนหญาขาวนก และผักโขมแสดงอาการเปนพิษมากกวาการใชน้ําหมักใบมะขามและผักปอด

กลาวคือ น้ําหมักหญายางแหงสูตร 1 ตนผักโขมแสดงอาการเปนพิษเล็กนอยระดับ 2.5 และน้ํา

หมักหญายางแหงสูตร 4 ตนผักโขมแสดงอาการเปนพิษเล็กนอยระดับ 3.1 แตตนหญาขาวนก

แสดงอาการเปนพิษนอยกวาตนผักโขม และจากการวัดความสูงเมื่อ 20 วันหลังพนสาร พบวา ตน

ผักโขมปกติสูง 7.97 ซม. แตตนผักโขมที่พนดวยน้ําหมักใบมะขามสด สูง 6.10 ซม.ลดลงรอยละ 

23.46 น้ําหมักผักปอดแหง สูง 6.37 ซม. ลดลงรอยละ 20.08 น้ําหมักตนหญายางแหงและสด สูง 

6.37 และ 6.40 ซม.ลดลงรอยละ 20.08 และ 19.7 ตามลําดับ ตนหญาขาวนกปกติสูง 28.83 ซม. 

ตนหญาขาวนกที่พนดวยน้ําหมักใบมะขามสด สูง 26.73 ซม.ลดลงรอยละ 7.29 น้ําหมักตนผักปอด

แหง สูง 26.90 ซม.ลดลงรอยละ 6.69 น้ําหมักตนหญายางแหงและสด สูง 24.33 และ 25.57 ซม.

ลดลงรอยละ15.61 และ 11.31 ตามลําดับ 

 

 

 

 

 รหัสการทดลอง 06-01-47-0103 
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คํานํา 
 

 แมลงศัตรูพืช โรคพืช และวัชพืช เปนปญหาสําคัญในการผลิตพืชทุกชนิด ซึ่งในแต

ละปศัตรูพืชเหลานี้ ทําความเสียหายแกผลผลิตทางการเกษตรทั้งในดานปริมาณและคุณภาพ ใน

แตละปประเทศไทยตองสูญเสียเงินตราออกตางประเทศปละหลายพันลานบาทเพี่อใชซื้อสารกําจัด

ศัตรูพืช เชน ในป 2545 นําเขาสารกําจัดแมลง 2,930,673,681 บาท สารกําจัดหนู 131,430 บาท 

สารกําจัดหอยและหอยทาก 11,778,348 บาท สารปองกันกําจัดโรคพืช 1,443,637,579 บาท และ

สารกําจัดวัชพืช 4,348,679,334 บาท นอกจากผลกระทบจากการใชสารกําจัดศัตรูพืชที่กอใหเกิด

พิษภัยตอผูใชและผูบริโภค ตลอดจนสิ่งแวดลอม ปญหาเหลาสวนหนึ่งเกิดจากการใชสารไมถูกตอง 

และไมเขาใจเทคนิคการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช จึงทําใหเกิดการตานทานสารของศัตรูพืช ตอง

ใชสารเพิ่มมากขึ้นแตประสิทธิภาพไมเพิ่มข้ึน เกิดพิษตอผูใช พิษตกคางสูผูบริโภค และสิ่งแวดลอม

การวิจัย เทคนิคการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชอยางมีประสิทธิภาพ จึงจําเปนสําหรับนําไปสูการ

ใชสารกําจัดศัตรูที่ปลอดภัย และลดการใชสารในที่สุด  

 ทุกสวนของพืชรวมทั้งใบจะมีสารที่มีศักยภาพที่เปนพิษ(alleopathic potential) 

(Kumari et al.,1987) พืชจํานวนมากไมวาเปนวัชพืช ตนไมใหญ รวมทั้งพืชปลูก จะมีสารที่เปนพิษ

ตอพืชอ่ืน(Kohliet al.,1998) ซึ่งพืชปลูกบางชนิด เชน ขาวโพด ขาวฟาง  ทานตะวัน และงา  มีสาร

ยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชอ่ืน  ผักเบี้ยหิน  ผักปอดนา  มีสารยับยั้งการเจริญเติบโตของขาว 

(Premasthira et al.,1985) ผักเบี้ยหิน  มีผลตอการงอกของแตงกวา ผักกาดขาวและ ผักบุง (ชอุม, 

2543). เทียนหยดมีสารที่สามารถยับยั้งการงอกและการเจริญของ  ไมยราบยักษ  โสนยาง  หญา

ขาวนก (ศิริพร, 2543) จากการทดลองพวกตนสมกบ  Oxalis triangularis, Oxalis articulate และ 

Oxalis corniculata  พบวามีสารที่ยับยั้งการเจริญเติบโตของรากพืชอยางรุนแรงถึง 4 – 27% 

(Shiraishi et al., 2002) จากการทดลองใชน้ําทิ้ง(ซึ่งมีคุณสมบัติเปนกรด)ที่ไดจากขบวนการ

อุตสาหกรรมผลิตน้ํามะเขือเทศ และน้ําแครอท พบวาน้ําทิ้งจากมะเขือเทศมีผลทําใหการ

เจริญเติบโตของรากและยอดของผักกาดขาว และแรดิส แตไปยับยั้งการเจริญทางรากของหญา

ขาวนก(Echinochloa oryzicola Ohwi และ E. utilis Ohwi) และหญาตีนนก(Digitaria ciliaris 

Koel.) แตน้ําทิ้งจากแครอทมีผลในการเรงการเจริญเติบของพืชเกือบใกลเคียงกับน้ําทิ้งจากมะเขือ

เทศ แตไมมีผลในการไปยับยั้งการเจริญทางรากของวัชพืช(Suzukiet al., 2001) สารเคมีหลายชนิด

สามารถนํามาใชฆาวัชพืชได (Mercado, 1979) ที่เปนกรด ไดแก Arsenic acid, Arsenious acid,  

Arsenic trixide, Suifuric acid เปนเกลือ  ไดแก Ammonium sulfamate,  Ammonum Sulfate,  

Ammonum thiocyanate,  Borax,  Copper  nitrate, Copper sulfate,  Hexafluorate,  lron 

Sulfate,  Potassium chloride,  Potassium cyanate, Sodium arsenate,  Sodium arsenite,  
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Sodium chloride,  Potassium cyanate,  Sodium arsenate,  Sodium arsenite,  Sodium 

chlorate,  Sodium chloride,  Sodium dichromate,  Sodium pentaborate,  Tricalcium 

arsenate  เปนน้ํามัน ไดแก  Diesel oil,  Polycyclic aromatic oils,  Paraffinic additives, 

Stoddaard solvent,  Stove oil,  Xylene-type  aromatic oils (Ashton, 1973) 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1. เครื่องพนสารแบบหลอดฉีดยา 

 2. กระถางพลาสติกขนาดเสนผาศนูยกลาง 10 นิ้ว สูง 12 นิ้ว จํานวน 60 ใบ  กระถาง

พลาสติกขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 นิ้ว สูง 3.5 นิว้ จาํนวน 120 ใบ  

 3. ดินปลกูตนไม 

 4. เมล็ดวัชพืช ไดแก หญาขาวนก ผักโขม  

 
วิธีการ 
  1. การปลูกพชืทดสอบ 

 ปลูกวัชพชืที่ใชทดสอบในกระถางพลาสตกิขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 นิ้ว สูง 3.5 นิ้ว โดย

การใชเมล็ด จนงอกไดขนาดตามทีก่ําหนดจึงนาํไปทดสอบกับสาร 

 วัชพืชที่ใชทดสอบ เปนวัชพชืประเภทใบแคบ 1 ชนิด คือ หญาขาวนก (Echinochloe crus-

galli) ประเภทใบกวาง 1 ชนดิ คือ ผักโขม (Amaranthus viridis) crus-galli) โดยวัชพืชทัง้ 2 ชนิดมี

อายุประมาณ 7 – 10 วัน 

  2. การทําน้ําหมัก 

 เลือกวัชพืชและพืชทั่วไปหาไดงายและมีขอมูลวามีสาร allelopathy ที่มผีลตอการทําลาย

พืชได นาํมาหมักกับน้ํา โดยใชทั้งสดและแหง ประมาณ 30 วัน จึงใชน้าํหมกัที่ไดมาพนทดสอบกับ

ตนวัชพืชที่ไดเตรียมไว ดังนี ้

สูตรใบมะขาม T 1  

ใบมะขามแหง  500 กรัม 

Potassium chloride 100 กรัม 

น้ํา เติมจนครบ 5,000 มล.ลิตร 

สูตรใบมะขาม T 2  

ใบมะขามแหง  500 กรัม 

น้ํา เติมจนครบ 5,000 มล.ลิตร 
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สูตรใบมะขาม T 3  

ใบมะขามสด  1,500 กรัม 

Potassium chloride 100 กรัม 

น้ํา เติมจนครบ 5,000 มล.ลิตร 

สูตรใบมะขาม T 4  

ใบมะขามสด  1,500 กรัม 

น้ํา เติมจนครบ 5,000 มล.ลิตร 

สูตรผักปอด T 5  

ผักปอดแหง  500 กรัม 

Potassium chloride 100 กรัม 

น้ํา เติมจนครบ 5,000 มล.ลิตร 

สูตรผักปอด T 6  

ผักปอดแหง  500 กรัม 

น้ํา เติมจนครบ 5,000 มล.ลิตร 

สูตรผักปอด T 7  

ผักปอดสด  2,000 กรัม 

Potassium chloride 100 กรัม 

น้ํา เติมจนครบ 5,000 มล.ลิตร 

สูตรผักปอด T 8  

ผักปอดสด  2,000 กรัม 

น้ํา เติมจนครบ 5,000 มล.ลิตร 

สูตรหญายาง T 9  

หญายางแหง  500 กรัม 

Potassium chloride 200 กรัม 

น้ํา เติมจนครบ 5,000 มล.ลิตร 

สูตรหญายาง T 10  

หญายางแหง  500 กรัม 

น้ํา เติมจนครบ 5,000 มล.ลิตร 

สูตรหญายาง T11  

หญายางสด  2,000 กรัม 

Potassium chloride 100 กรัม 
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น้ํา เติมจนครบ 5,000 มล.ลิตร 

สูตรหญายาง T12  

หญายางสด  2,000 กรัม 

น้ํา เติมจนครบ 5,000 มล.ลิตร 

สูตร Potassium chloride T13 

Potassium chloride 100 กรัม 

 น้ํา เติมจนครบ 5,000 มล.ลิตร 

Control T 14 

 3. การประเมนิความเปนพษิ 

 ความเปนพิษของสารตอวัชพืชที่ทดสอบ ใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ 

0 - 10 ตามลักษณะที่ปรากฏดังนี้ 

 0 = ไมเปนพษิ (Normal) 

 1-3 = เปนพษิเล็กนอย (Slightly toxic) 

 4-6 = เปนพษิปานกลาง (Moderately toxic) 

 7-9 = เปนพษิมาก (Severely toxic) 

 10 = วัชพืชตาย (Completely Killed) 

 
เวลาและสถานที ่
 ดําเนนิการทดลองที่เรือนทดลองและหองปฏิบัติการของกลุมวิจัยวัชพชื สํานักวิจัยพัฒนาการ

อารักขา-พืช เขตจัตุจักร กรุงเทพ ป พ.ศ. 2548 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 ความเปนพิษตอตนผักโขม (Amaranthus viridis) 

 การทดสอบโดยเครื่องพนสารอัตราการใชน้ํา 80 ลิตรตอไร กับวัชพืชประเภทใบกวางคือผัก

โขม จากการตรวจผลหลังจากพน 5 วัน พบวาการใชใบมะขาม ตนผัดปอด ตนหญายาง ทั้งแหง 

และสด หมักในน้ํา และKCl ตามสูตรที่กําหนด ทําใหผักโขมแสดงอาการเปนพิษเล็กนอยระดับ 0.3 

– 1.5 โดยการใชน้ําหมักตนหญายางสด(T12) ทําใหตนผักโขมเปนพิษระดับ 1.5 ซึ่งมากกวา

กรรมวิธีอ่ืนๆที่ทดลอง สวนการใชน้ําหมักตนหญายางแหงกับKCl (T9) ตนผักโขมแสดงอาการเปน

พิษระดับ 1.3 (รูปที่1) 
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                 รูปที่ 1 ความเปนพิษของสารตอตนผักโขมและตนหญาขาวนกขณะ 5 วันหลังพนสาร 

 หลังจากพนสาร 10 วัน ผักโขมแสดงอาการเปนพิษเพิ่มข้ึนจากเดิมที่ตรวจเมื่อ 5 วัน(รูปที่ 

4) โดยปลายใบและยอดออนแสดงอาการไหม สูตรการใชใบมะขามหมัก(T1, T2, T3 และ T4) ตน

ผักโขมแสดงอาการเปนพิษเล็กนอยจนเกือบปานกลางในระดับ 1.3 - 3.5 น้ําหมักใบมะขามสด(T4) 

ตนผักโขมแสดงอาการเปนพิษปานกลางระดับ 3.5 สูตรการใชผักปอดหมัก(T5, T6, T7 และ T8) 

ตนผักโขมแสดงอาการเปนพิษเล็กนอยในระดับ 1.3 - 1.6 น้ําหมักผักปอดแหง(T6) ตนผักโขมแสดง

อาการเปนพิษในระดับ 1.6 และการใชน้ําหมักจากตนหญายางทั้งสดและแหง มีแนวโนมวาทําให

ผักโขมแสดงอาการเปนพิษมากกวาการใชน้ําหมักจากใบมะขามและผักปอดกลาวคือ น้ําหมักจาก

หญายางแหงกับ KCl (T9)  ตนผักโขมแสดงอาการเปนพิษเล็กนอยระดับ 2.8 และน้ําหมักจากหญา

ยางแหง(T13) ตนผักโขมแสดงอาการเปนพิษปานกลางระดับ 3.5 (รูปที่ 2) 
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            รูปที่ 2 ความเปนพษิของสารตอตนผักโขมและตนหญาขาวนกขณะ 10 วนัหลงัพนสาร 

 หลังจากพนสาร 20 วัน ผักโขมแสดงอาการเปนพิษใกลเคียงกับที่ตรวจเมื่อ 10 วัน (รูปที่ 4) 

โดยสูตรการใชใบมะขามหมัก(T1, T2, T3 และ T4) ตนผักโขมแสดงอาการเปนพิษเล็กนอยจนเกือบ

ปานกลางในระดับ 1.1 - 3.5 น้ําหมักใบมะขามสด(T4) ตนผักโขมแสดงอการเปนพิษในระดับ 3.5  

สวนน้ําหมักจากผักปอดทั้งสดและแหง(T5, T6, T7 และ T8) มีแนวโนมวาทําใหตนผักโขมแสดง

อาการเปนพิษนอยกวาการใชน้ําหมักจากใบมะขามและหญายางกลาวคือ น้ําหมักจากหญายาง

แหงกับKCl (T9) ตนผักโขมแสดงอาการเปนพิษเล็กนอยระดับ 2.5 และน้ําหมักจากหญายางแหง

(T13) ตนผักโขมแสดงอาการเปนพิษเลก็นอยระดับ 3.1 (รูปที่ 3) 

 ความเปนพิษตอหญาขาวนก (Echinochloa crus-galli)  

 จากการทดสอบโดยเครื่องพนสารอัตราการใชน้ํา 80 ลิตรตอไร กับวัชพืชประเภทใบแคบ

คือหญาขาวนก จากการตรวจผลหลังจากพน 5 วัน พบวา การใชใบมะขาม ตนผัดปอด ตนหญา

ยาง ทั้งแหง และสด หมัก ทั้ง 4 สูตร ทําใหตนหญาขาวนกแสดงอาการเปนพิษเล็กนอยระดับ 0.3 – 

1.1 แตมีแนวโนมวาการใชน้ําหมักหญายางแหงกับ KCl (T9)จะทําใหตนหญาขาวนกแสดงอาการ

เปนพิษระดับ 1.1 (รูปที่1) 
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                  รูปที่ 3 ความเปนพิษของสารตอตนผักโขมและตนหญาขาวนกขณะ 20 วนัหลงัพนสาร 

 หลังจากพนสาร 10 วัน ตนหญาขาวนกอาการเปนพิษเพิ่มข้ึนจากเดิมที่ตรวจเมื่อ 5 วนั (รูป

ที่ 5) โดยปลายใบและยอดออนแสดงอาการไหม โดยสูตรการใชใบมะขามหมัก(T1, T2, T3 และ 

T4) ตนผักโขมแสดงอาการเปนพิษเล็กนอยจนเกือบปานกลางในระดับ 0.5 - 2.3  ซึ่งน้ําหมักใบ

มะขามสด(T4) ตนผักโขมแสดงอาการเปนพิษระดับ 2.0 และการใชน้ําหมักจากตนหญายางทั้งสด

และแหง(T9, T10, T11 และ T12) มีแนวโนมวาทําใหตนหญาขาวนกแสดงอาการเปนพิษมากกวา

การใชน้ําหมักจากใบมะขามและผักปอดกลาวคือ น้ําหมักจากหญายางแหงกับ KCl (T9) ตนผัก

โขมแสดงอาการเปนพิษเล็กนอยระดับ 2.3 และน้ําหมักจากหญายางสด(T13)ตนผักโขมแสดง

อาการเปนพิษระดับ 1.8 (รูปที่ 2) 
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  รูปที่ 4  ความเปนพิษของสารตอตนผักโขม ขณะ 5, 10 และ 20 วันหลังพนสาร 
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 หลังจากพนสาร 20 วัน ตนหญาขาวนก แสดงอาการเปนพิษลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับที่

ตรวจเมื่อ 10 วัน (รูปที่ 5) โดยสูตรการใชใบมะขามสดหมัก(T1, T2, T3 และ T4) ตนผักโขมแสดง

อาการเปนพิษเล็กนอยในระดับ 0.8 - 1.8 น้ําหมักใบมะขามแหง(T4) ทําใหตนหญาขาวนกแสดง

อาการเปนพิษระดับ 1.8 และการใชน้ําหมักจากตนหญายางทั้งสดและแหง(T9, T10, T11 และ 

T12) มีแนวโนมวาทําใหตนหญาขาวนกแสดงอาการเปนพิษมากกวาการใชน้ําหมักจากใบมะขาม

และผักปอดกลาวคือ น้ําหมักจากหญายางแหงกับ KCl (T9) ตนผักโขมแสดงอาการเปนพษิเลก็นอย

ระดับ 2.0 และน้ําหมักจากหญายางสดกับ KCl (T11) ตนผักโขมแสดงอาการเปนพิษเล็กนอยระดับ 

(รูปที่ 3) 
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 รูปที่ 5  ความเปนพิษของสารตอตนหญาขาวนก ขณะ 5, 10 และ 20 วันหลังพนสาร 

 การใชสารละลาย KCl 2% เกือบไมมีผลในการควบคุมตนผักโขมและตนหญาขาวนกเลย 

โดยวัชพืชที่ใชทดสอบทั้ง 2 ชนิดเกือบไมแสดงอาการเปนพิษเลย 

 ผลตอความสูงของตนผักโขม (Amaranthus viridis) 

 จากการตรวจวัดความสูงของตนผักโขมเมื่อ 20 วันหลังพนสาร พบวาความสูงจะลดลงตาม

ความเปนพิษที่เพิ่มข้ึน โดยตนผักโขมที่ไมไดรับการพนสารสูง 7.97 ซม. ตนผักโขมที่พนดวยน้ําหมัก

ใบมะขามสด(T4) มีความสูงเพียง 6.10 ซม. ลดลงรอยละ  23.46 เมื่อเปรียบเทียบกับตนผักโขมที่

ไมไดรับการพนสารเลย (รูปที่ 6) ซึ่งความเปนพิษที่ 10 วันหลังพนสารอยูในระดับ 3.5 (รูปที ่2)  สวน

การพนดวยน้ําหมักหญายางสด(T12) ความเปนพิษที่ 10 วันหลังพนสารอยูในระดับ 3.5 เชนกนั ตน

ผักโขมสูง 6.40 ซม. ลดลงรอยละ 19.7 การใชน้ําหมักผักปอดแหง(T6) ทําใหตนผักโขมสูง 6.37 ซม. 

ลดลงรอยละ 20.08 แตความเปนพิษที่ 10 วันหลังพนสารอยูในระดับ 1.6 น้ําหมักหญายางแหงกับ 

KCl (T9) ตนผักโขมสูง 6.37 ซม. ลดลงรอยละ 20.08 เชนกัน แตความเปนพิษที่ 10 วันหลังพนสาร
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อยูในระดับ 2.8 (รูปที่ 2 และ 6) ความสูงของตนผักโขมที่พนดวยสารละลาย KCl 2% สูง 8.43 ซม. 

เพิ่มข้ึนรอยละ 5.77 เมื่อเปรียบเทียบกับตนผักโขมที่ไมไดรับการพนสารเลย (รูปที่ 2) 
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 รูปที่ 6 ความสูง(ซม.)ของตนผักโขมและตนขาวนก ขณะ 20 วนัหลงัพนสาร 

 ผลตอความสูงของตนหญาขาวนก (Echinochloa crus-galli) 

  จากการตรวจวัดความสูงของตนหญาขาวนก เมื่อ 20 วันหลังพนสาร พบวาความ

สูงจะลดลงตามความเปนพิษที่เพิ่มข้ึน โดยตนหญาขาวนกที่ไมไดรับการพนสารสูง 28.83 ซม. 

ตนหญาขาวนกที่พนดวยน้ําหมักตนหญายางแหงกับ KCl (T9) มีความสูงเพียง 24.33 ซม. ลดลง

รอยละ  15.61 เมื่อเปรียบเทียบกับตนหญาขาวนกที่ไมไดรับการพนสารเลย (รูปที่ 6) ซึ่งความเปน

พิษที่ 10 วันหลังพนสารอยูในระดับ 2.3 (รูปที่ 2)  สวนการพนดวยน้ําหมักหญายางสดกับ KCl 

(T11) ความเปนพิษที่ 10 วันหลังพนสารอยูในระดับ 1.0 เชนกัน ตนหญาขาวนกสูง 25.57 ซม. 

ลดลงรอยละ 11.37 การใชน้ําหมักใบมะขามสด(T4) ทําใหตนหญาขาวนก สูง 26.73 ซม. ลดลง

รอยละ 7.24 แตความเปนพิษที่ 10 วันหลังพนสารอยูในระดับ 1.1 น้ําหมักผักปอดกับ KCl 

(T5)ตนหญาขาวนก สูง 26.90 ซม. ลดลงรอยละ 6.69 (รูปที่ 2 และ 6) ความสูงของตนหญาขาวนก

ที่พนดวยสารละลาย KCl 2% สูง 28.60 ซม. ลดลงรอยละ 0.8 เมื่อเปรียบเทียบกับตนหญาขาวนกที่

ไมไดรับการพนสารเลย (รูปที่ 2) 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 จากการทดลองนี้พบวาการพนดวยน้ําหมักใบมะขาม ตนผักปอด และตนหญายาง ทั้งสด

และแหง สูตรตางๆ ตนหญาขาวนกแสดงอาการเปนพิษนอยกวาตนผักโขม และน้ําหมักจาก

ตนหญายางสด(T12) และตนหญายางแหงกับ KCl (T9) ทําใหตนผักโขม และตนหญาขาวนกที่มี
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อายุ 7-10 วัน แสดงอาการเปนพิษสูง เชนเดียวกับการใชน้ําหมักจากใบมะขามสด(T4) สวนการพน

ดวยน้ําหมักจากผักปอดนาทั้งสดและแหงมีผลทําใหตนวัชพืชที่ใชทดสอบ(ตนผักโขมและตนหญา

ขาวนกแสดงอาการเปนพิษนอยกวาน้ําหมักจากใบมะขามและตนหญายาง 
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ทดสอบประสิทธิภาพและวิธีการพนสารกําจัดวัชพืชประเภทคุมและคุมฆาในนาขาว 
ประสิทธิภาพสารกําจัดวัชพืชประเภทคุมและคุมฆาในขาวหอมพันธุตางๆ 

Efficacy of Herbicides in Various  Aromatic Rice Varieties  
 

เพ็ญศร ี นันทสมสราญ    คมสัน  นครศร ี   โอภาส  วรวาท1 

กลุมวิจัยวัชพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

ศึกษาสารกําจดัวัชพืชประเภทคุมและคุมฆา จาํนวน 5 ชนิด ในขาวหอม 4 พันธุ ในนาหวาน

น้ําตม ทําการทดลองระหวางเดือน กรกฎาคม 2547 – มกราคม 2548 ที่สถานทีดลองขาวสวนแยกของ

สถานทีดลองขาวบางเขน จังหวัดฉะเชงิเทรา เพื่อหาสารกําจัดวชัพืชประเภทคุมและคุมฆา ที่เหมาะสม

กับขาวหอมในแตละพนัธุ  โดยวางแผนการทดลองแบบ Split plot in RCB จํานวน 3 ซ้ํา     main plot  

คือ  การใชสารกําจัดวชัพชื  5 ชนดิ  ไดแก pretilachlor, bispyribac sodium, pyribenzoxim, 

butachlor/propanil และไมกําจัดวัชพืช  สวน sub plot ไดแก  พันธุขาวหอม จํานวน 4 พันธุ ไดแก ขาว

ดอกมะลิ 105  หอมคลองหลวง 1  หอมสพุรรณบุรี และปทุมธาน ี1 พบวา  คาเฉลีย่ขาวหอมคลองหลวง 1  

ใหผลผลิตสูงที่สุด 690.2 กิโลกรัม/ไร  ซึ่งแตกตางทางสถิติกับผลผลิตขาวปทมุธานี 1 คือ 561.8 กิโลกรัม/

ไร    และทัง้ 2 พันธุใหผลผลิตแตกตางทางสถิติกับอีก 2 พันธุ คือ หอมสุพรรณบุรี  และขาวดอกมะลิ 105 

ซึ่งได 330.5 และ 245.5  กิโลกรัม/ไร  ตามลําดับ      และขาวปทมุธานี  1 มีการแตกกอดีคือเฉลี่ย 620 

ตน/ตารางเมตร ตามดวยขาวหอมสพุรรณบุรี  หอมคลองหลวง 1 และ ขาวดอกมะล ิ105  คือ 589, 544 

และ535 ตน/ตารางเมตร ตามลําดับ    สําหรับความสูงของขาวที่ 60 วันขาวขาวดอกมะลิ 105 มคีวามสงู

เฉลี่ย 123 เซนติเมตรมากกวาหอมสุพรรณบุรี หอมคลองหลวง 1 และขาวปทุมธานี  1 ซึ่งสูง 69,64 และ 

58 เซนติเมตร ตามลําดับ  สวนผลผลิตของกรรมวิธกีารใชสารกําจัดวัชพืชทั้ง  4 กรรมวิธีมีความแตกตาง

ทางสถิติกับวธิีไมกําจัดวชัพชื สาร bispyribac sodium ใหผลผลิตสูงที่สุด 519.9 กิโลกรัม/ไร และตาม

ดวยสารกาํจัดวัชพืช pyribenzoxim, pretilachlor, butachlor/propanil 495.0 493.5 และ486.7 

กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ สวนวิธีไมกาํจดัวัชพืชไดผลผลิต 290.0 กิโลกรัม/ไร  

 

 

 

  รหัสการทดลอง 06-01-47-0103 
1  สถานทีดลองขาวบางเขน   
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คํานํา 
 

 การทํานาหวานน้ําตม มีการปลูกเพิ่มมากขึ้นทั้งเอเชียใตและเอเชียตะวันออกเฉียงใต ทั้งนี้

เนื่องจากประหยัดแรงงานและคาใชจาย   ประกอบกับสารกําจัดวัชพืชมีประสิทธิภาพในการกําจัดวัชพืช 

ไดดี ทําใหเกษตรกรยอมรับเพิ่มมากขึ้นแทบทุกภูมิภาคของการทํานา (Pandey and Velasco, 2002) 

วัชพืชเปนปจจัยสําคัญในการลดผลผลิตของพืช  เนื่องจากขาวและวัชพืชจะงอกในระยะเวลาใกลเคียงกัน  

ทําใหการแขงขันกันมีมากกวาการปลูกขาวนาดํา   อยางไรก็ตามการลดความสูญเสียของผลผลิตขาวเปน

ส่ิงสําคัญ  ดังเชนในประเทศไทยมีรายงานการแขงขันของวัชพืชที่ทําใหผลผลิตขาวในนาหวานน้ําตม นา

ขาวไร  นาหวานแหง  และนาดํา ลดลง 20, 60.6, 38.7 และ 16.5 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ (ประสาน, 

2540)   นอกจากนี้สถาบันวิจัยขาวระหวางประเทศไดวิจัยตั้งแตป พ.ศ.2520-2531 คาเฉลี่ยของความ

สูญเสียของผลผลิตในนาหวานน้ําตมทําใหผลผลิตลดลง 44 เปอรเซ็นต  สวนในนาขาวไร สูญเสีย 96 

เปอรเซ็นต  นาหวานแหง 74 เปอรเซ็นต  และนาดํา 48 เปอรเซ็นต (Ampong-Nyarko and  De Datta, 

1991)  

 เกษตรกรสวนใหญมีความจาํเปนตองใชสารกําจัดวชัพืชในการทํานาหวานน้าํตม ซึ่งในนา

ขาวสามารถใชสารกําจัดวัชพืชในชวงเวลาที่แตกตางกนัได คือ สารกําจัดวัชพืชประเภทคุม ใชในชวงเวลา

ปลูกขาว 0-4 วัน เชน  สาร pretilachlor   สารกําจัดวัชพืชประเภทคมุฆา ใชในชวงเวลาปลูกขาว 5-12 วัน 

เชน สาร bispyribac sodium, pyribenzoxim, butachlor/propanil, thiobencarb/2,4-D  สารกําจัด

วชัพืชประเภทฆา ใชในชวงเวลา 15-30 วัน เชน สาร 2,4-D, propanil, fenoxaprop-p-ethyl เปนตน (กรม

วิชาการเกษตร, 2545)  

 วัชพืชที่สําคัญในนาหวานน้าํตม ไดแก หญาขาวนก (Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.) 

หญาดอกขาว หรือหญาไมกวาด (Leptochloa chinensis (L.) Nees) ผักปอดนา (Sphenoclea 

zeylanica Gaertn.)  และกกทราย (Cyperus iria L.) เปนตน (กองพฤกษศาสตรและวัชพชื, 2538) 

 พันธุขาวหอมที่นยิมเปนที่ตองการของตลาด คือ พันธุขาวดอกมะล ิ 105 แตเปนพนัธุทีป่ลูก

ไดฤดูเดียว เนื่องจากเปนพนัธุที่ไวแสง  นักปรับปรุงพนัธุประสบความสําเร็จที่สามารถแนะนาํขาวที่ไมไว

แสง ปลูกไดตลอดป แตมีลักษณะตนเตีย้ ใบตั้งขึ้น รากดิ่งลงในแนวตั้ง ซึง่เปนลกัษณะทีท่ําใหมวีัชพืชข้ึน

มาก (ประสานและคณะ, 2519 และ เพญ็ศรีและคณะ ,2540)  

 ขาวหอมทีน่ํามาใชในการทดลองศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวชัพืชในครั้งนี้ประกอบดวย 4 

พันธุ ซึง่แตละพันธุมีคุณสมบัติและลักษณะเดนดังนี้  (เอกสงวน,2542)  

 1) ขาวดอกมะล ิ 105  เปนขาวเจาตนสูงประมาณ 140 – 150 เซนติเมตร ที่ไวตอชวงแสง 

อายุการเก็บเกี่ยวประมาณปลายเดือนพฤศจิกายนของทุกป จุดเดนของพันธุคือ เปนพนัธุตนสูง ลักษณะ

ใบปรกดิน ทําใหแขงขันกับวชัพืชไดดี มวีัชพืชเบียดเบยีนนอยกวาพันธุปรับปรุงใหม    
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 2)  หอมคลองหลวง 1 เปนขาวหอมทีม่ีลักษณะตนเตี้ย สูงประมาณ 110 เซนติเมตร เปนขาว

ไมไวตอชวงแสง ปลูกไดตลอดป มีอายุตกกลาถงึเก็บเกี่ยว ประมาณ 118 วัน เมื่อปลูกในฤดนูาปรัง และ

ประมาณ 125 วันในฤดูนาป มีคุณภาพการหุงตมเชนเดยีวกับขาวดอกมะล ิ105  เปนพนัธุที่เมลด็มีขนาด

ใหญ สามารถเจริญเติบโตและตั้งตัวไดเร็วในระยะแรก และเปนพันธุที่ใหผลผลิตสูงที่สุดจากงานทดลอง

ของเพ็ญศรีและคณะ (2545) มีศักยภาพดีสําหรับการแขงขันกับวัชพชื  

 3) หอมสุพรรณบรีุ เปนพันธุขาวตนสูงประมาณ 126 เซนตเิมตร เปนขาวที่ไมไวตอชวง

แสง ปลูกไดทัง้ฤดูนาปและนาปรัง แตกกอไดในระดับปานกลาง จงึเหมาะสําหรับแนะนาํใหเกษตรกรปลูก

เพื่อเพิม่ปริมาณขาวหอมใหเพียงพอกับความตองการของตลาด และเปนขาวทีม่ีการตอบสนองตอการ

กําจัดวัชพืช แตใหผลผลิตคอนขางต่าํ แตทนทานตอเพลี้ยกระโดดสีน้าํตาล 

 4) ปทุมธาน ี 1 เปนขาวหอมทีไ่มไวตอชวงแสง คุณภาพเมล็ดคลายพนัธุขาวดอกมะลิ 

105  เปนขาวที่ปลูกไดทั้งฤดูนาปและฤดูนาปรัง อายกุารเก็บเกี่ยวนาดํา 113-126 วัน นาหวานน้าํตม 

104-114 วัน ตนสูงประมาณ 104-113 เซนติเมตร ทรงกอตั้ง ใบสีเขยีวมีขน ระยะพักตัวของเมลด็ 3 – 4 

สัปดาห เปนขาวพนัธุที่มกีารตอบสนองตอวิธีการกําจัดวัชพืช   กลาวคือ   ผลผลิตเพิ่มข้ึนในการกําจัด 

วัชพืชมากกวาวิธีไมกําจัดวชัพืช และใหผลผลิตใกลเคียงกับพนัธุขาวหอมคลองหลวง 1 

 ดังนัน้ วัตถุประสงคของการทดลองนี้  เพือ่หาสารกําจัดวัชพืชที่เหมาะสมกับขาวหอมใน

แตละพันธุ เพราะขาวแตละพันธุมีการตอบสนองตอสารกําจัดวัชพืชที่แตกตางกัน 

 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 การทดลองไดดําเนนิการที่สถานทีดลองขาวสวนแยกของสถานทีดลองขาวบางเขน อําเภอ

บางน้ําเปรี้ยว  จังหวัดฉะเชิงเทรา   ชวงฤดนูาประหวางเดือน กรกฎาคม พ.ศ.2547 –มกราคม พ.ศ.2548 

โดยวางแผนการทดลองแบบ  Split plot in RCB  จํานวน 3  ซ้ํา  ประกอบไปดวยปจจัยหลกั  (main plot) 

คือการใชสารกําจัดวัชพืช pretilachlor, bispyribac sodium, pyribenzoxim, butachlor/propanil และ

ไมกําจัดวัชพืช ปจจัยที่รอง (sub plot) คือ ขาวหอม 4 พนัธุ ไดแก  ขาวขาวดอกมะล ิ105 ขาวหอมคลอง

หลวง 1  ขาวหอมสุพรรณบรีุ  และขาวปทมุธาน ี1  ในแปลงทดลองยอยขนาด 4X5 เมตร  ไดเตรียมดินเริ่ม

จากไถดะไถแปร คราดทําเทือก ใสปุย16-20-0 เปนปุยรองพื้น อัตรา 30 กิโลกรัม/ไร หวานขาวงอกของ

ขาวทัง้ 4 พันธุ อัตราเมล็ด 16 กิโลกรัม/ไร    ในแปลงทดลองยอยขนาด 4x5 เมตร  ที่ 4 วนัหลงัหวานขาว

พนสารกําจดัวชัพืช  pretilachlor   อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ/์ไร   และที ่12 วนัหลังหวานขาว  พนสาร

กําจัดวัชพืช  bispyribac sodium, pyribenzoxim, butachlor/propanil อัตรา 3.5, 3.5  และ 320 กรัม

สารออกฤทธิ/์ไร ตามลําดับ ใสปุยยูเรียในระยะกําเนิดชอดอก อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร  
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 บันทึกชนิดและปริมาณของวัชพืชพรอมน้ําหนักแหงที่ 60 วันหลังหวานขาว  โดยสุมในพื้นที่

กรอบสี่เหลี่ยมขนาด  50 X 50  เซนติเมตร จํานวน  2 กรอบ นํามารวมแลวเฉลี่ยเปนพื้นที่  1 ตารางเมตร  

บันทึกการเจริญเติบโตของขาว  ไดแก ความสูงของตนขาว และการแตกกอที่ 30, 60 วันและที่ระยะเก็บ

เกี่ยว ผลผลิตที่ความชื้น 14 เปอรเซ็นต ในพื้นที่ 3X4 เมตร และองคประกอบผลผลิตคือ จํานวนรวง/พื้นที่   

จํานวนเมล็ดลีบ น้ําหนักเมล็ด น้ําหนักฟาง  

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

 วัชพืชที่พบในแปลงทดลองที่ไมใชสารกําจัดวัชพืชมี 11 ชนิด  เปนประเภทใบแคบที่สําคัญ 

ไดแก หญาดอกขาว  ((Leptochloa chinensis Nees)  121.33 ตน / ตารางเมตร (51.4 %) รองลงมาคือ

หญาขาวนก  (Echinochloa crus-galli (L.)P.Beauv.)46.67 ตน/ ตารางเมตร (19.8 %)  และตามดวยกก

สามเหลี่ยมเล็ก (Cyperus pilosus  Vahl)16.67 ตน/ ตารางเมตร (7.0 %) ผักปอดนา (Sphenoclea 

zeylanica Gaertn.) 15.34 ตน/ ตารางเมตร  (6.5 %) หนวดปลาดุก (Fimbristylis miliacea (L.)Vahl) 

14.67 ตน/ ตารางเมตร  (6.2 %) กกสามเหลี่ยมแหวกระดาน (Scirpus grossus L.f.) 12.01 ตน / ตาราง

เมตร (5.1 %)  สวนวัชพืชชนิดอื่นๆพบในปริมาณที่ไมมาก คือเทียนนา(Ludwigia hyssopifolia 

(G.Don)Exell) บัวเผื่อน  (Nymphaea nouchari Burm.) กกขนาก  (Cyperus difformis L.)  และ โสน

หางไก(Aeschynomene aspera L.) (ตารางที่ 1)   

    น้ําหนักแหงวัชพืช ไมมีสหสัมพันธกันระหวางพันธุขาวและสารกําจัดวัชพืช  ขาวขาวดอก

มะลิ 105  มีน้ําหนักแหงวัชพืชนอยที่สุด 28.98  กรัม/  ตารางเมตร  สวน ขาวปทุมธานี 1 มีน้ําหนักแหง

วัชพืชมากที่สุด 79.46  กรัม/  ตารางเมตร ซึ่ง ขาวปทุมธานี 1 มีวัชพืชมากกวาและแตกตางทางสถิติ

กับขาวทั้ง 3พันธุ (ตารางที่ 2)   สวนการไมกําจัดวัชพืชมีน้ําหนักวัชพืชมากคือ 81.42 กรัม/  ตารางเมตร 

โดยแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีใชสารกําจัดวัชพืชทั้ง 4 ชนิด  ขาวขาวดอกมะลิ 105  มีสามารถแขงขัน

กับวัชพืชไดมากกวา  ขาวปทุมธานี 1  หอมคลองหลวง 1  และหอมสุพรรณบุรี     เนื่องจากมีน้ําหนัก 

วัชพืชนอยที่สุด 

 การกําจัดวัชพืชทําให ความสูงของขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ 30 วัน มีความแตกตางกันทาง

สถิติในการไมกําจัดวัชพืชสูง 73.1 เซ็นติเมตร สวนการใชสาร bispyribac sodium ตนขาวขาวดอกมะลิ 

105 สูง 83.2 เซนติเมตร สวนขาวอีก 3 พันธุ ไมมีความแตกตางดานความสูงในการใชสารกําจัดวัชพืช 

เฉลี่ยของขาวแตละพันธุ พบวาขาวทั้ง 4 พันธุ  ใหความสูงแตกตางกันทางสถิติ โดยเรียงลําดับตามความ

สูงดังนี้ ขาวดอกมะลิ 105 หอมสุพรรณบุรี ปทุมธานี 1 และหอมคลองหลวง 1 มีความสูง  76.8, 69.2, 

64.5 และ  58.9 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 3) 
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 ขาวปทมุธาน ี 1 มีการแตกกอดีกวาขาวทกุๆพันธุทีท่ดลอง คือ 498.0 ตน/ตารางเมตรโดย

แตกตางทางสถิติกับอีก 3 พันธุ   สวนวธิีการใชสารกาํจัดวัชพืชไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ และไมมี

สหสัมพนัธกันระหวางพันธุขาวและสารกําจัดวัชพืช (ตารางที่ 4) 

 ที่ 60 วัน จะพบวาขาวขาวดอกมะลิ 105 มีความสูงกวาขาวหอมอกี 3 พันธุทีท่ดลอง    คือ

สูงเฉลี่ย 129.6 เซนติเมตร มีความแตกตางทางสถิติกับขาวหอมสุพรรณบุรีคือ 113.3 เซนติเมตร  และทัง้ 

2 พันธุแตกตางจาก หอมคลองหลวง 1 และปทุมธานี 1  ซึ่งสูง 104.1  และ  101.2  เซนติเมตร  ตาม 

ลําดับ ขาวปทมุธานี 1 มีความสูงนอยที่สุด (ตารางที ่5) นอกจากนี้ขาวปทุมธาน ี1 ยังมีจาํนวนการแตกกอ 

มากกวาขาวพนัธุอ่ืนๆ (ตารางที ่6) เปรียบเทียบกับพนัธุขาวดอกมะล ิ105  ซึ่งมีจํานวนกอนอยทีสุ่ด ทัง้นี ้

Toung และคณะ (2000) ไดรายงานวาการแตกกอของขาวและการพฒันาใบใหปกคลุมพื้นที่ในระยะแรก

มีความสาํคัญมากกวาความแข็งแรงของตนกลา ในการแขงขันกับวัชพืชยิง่แตกกอมากยิง่เปนผลดี 

 น้ําหนกัของฟางขาวไมมีความแตกตางกนัทางสถิติทัง้ในวิธกีารกาํจัดวัชพืช และพนัธุขาวทัง้ 

4 พันธุ  (ตารางที่ 7)    สวนน้ําหนกัเมล็ดขาวนัน้ ขาวหอมคลองหลวง 1ใหน้าํหนกัเมล็ดตอพื้นที่สูงที่สุดคือ 

218.7 กรัม/ตารางเมตร ซึง่แตกตางทางสถิติกับพนัธุปทมุธาน ี 1ได 186.7 กรัม/ตารางเมตร โดยพันธุ

ปทุมธานี 1 แตกตางจากอีก 2 พันธุคือ หอมสุพรรณบุรี และขาวดอกมะลิ 105 สวนวิธกีารกําจัดวัชพชืไมมี

ความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 8)  สําหรบัน้ําหนกัเมล็ดลีบ ไมมีความแตกตางกันทางสถิติทัง้วิธกีาร

กําจัดวัชพืช และพันธุขาวทัง้ 4 พันธุ (ตารางที ่9) 

  ผลผลิตของขาว กรรมวธิีการใชสารกําจดัวัชพืช ใหผลผลิตขาวสูงและแตกตางทางสถิติ กวา

ไมมีการกาํจัดวัชพืช   คือใหผลผลิตสูงตามลําดับดังนี้ bispyribac sodium, pyribenzoxim, pretilachlor,   

butachlor/propanil และไมกําจัดวัชพืช 519.9, 495.0, 493.5, 486.7 และ 290.0 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ   

สวนพันธุขาวทั้ง 4 พันธุ ขาวหอมคลองหลวง 1 ใหผลผลิตสูงกวาทกุๆ พันธุ   คือ 690.2 กิโลกรมั/ไร โดย

แตกตางทางสถิติกับพนัธุปทมุธานี 1 ซึ่งใหผลผลิต 561.8 กิโลกรัม/ไร โดยปทุมธานี 1  ใหผลผลิต สูงและ

แตกตางกวาหอมสุพรรณบุรี  และ ขาวดอกมะลิ 105  ที่ไดผลผลิต 330.5 และ 245.5 กิโลกรัม/ไร 

ตามลําดับ (ตารางที่ 10) แสดงวาการทดลองนี ้ ขาว หอมคลองหลวง 1ใหผลผลิตสูง สวนขาวดอกมะลิ 

105 เปนพันธุที่มีวัชพืชนอย แตมีศักยภาพใหผลผลิตต่าํ  

 ผลผลิตขาวทัง้ 4 พนัธุ พบวาทุกพนัธุตอบสนองตอการกําจัดวัชพืช คือมีผลผลิตเพิ่มข้ึนและ

แตกตางทางสถิติกับวิธีไมกําจัดวัชพืช    เมื่อเฉลี่ยจากผลผลิตทุกพนัธุ ขาวหอมคลองหลวง 1 ใหผลผลิต

สูงสดุ รองลงมาคือขาวพันธุปทุมธานี 1 หอมสุพรรณบรีุ   และขาวดอกมะลิ 105 ตามลําดับ 

 การแสดงออกของพันธุนอกจากเปนลักษณะประจําพนัธุและศักยภาพของพนัธุนั้นแลว

สภาพแวดลอมรวมทัง้การใชสารกําจัดวัชพืชมีสวนตอการใหผลผลิตของพนัธุนั้นๆ(Caton et al.,2001) 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
1. การใชสารกาํจัดวัชพืชทั้ง 4 ชนิด ทาํใหผลผลิตขาวสูง กวาวิธีไมมกีารกําจัดวัชพืช 

2. ขาวหอมคลองหลวง 1 เปนพันธุที่มีศักยภาพใหผลผลิตสูงที่สุด 

3. ขาวปทมุธานี 1 เปนพนัธุที่แตกกอไดดีที่สุด 

4. ขาวขาวดอกมะลิ 105 มีลักษณะตนสูง ทาํใหมีปริมาณวัชพืชนอยกวาพนัธุอ่ืน 

 
คําขอบคุณ 

 ผูทดลองขอขอบคุณ  นายสมัคร ยิ่งยง  ผูอํานวยการสถานทีดลองขาวบางเขน  ทีไ่ดให

ความอนุเคราะหพืน้ที่ในการทดลอง และมอบหมายนกัวิชาการของสถาน ี พรอมเจาหนาที่อํานวยความ

สะดวก  และรวมงานในการทดลองครั้งนี ้จนงานสาํเร็จลุลวงไปดวยด ี
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ตารางที่  1  จํานวนและชนิดของวัชพืชในแปลงไมกําจัดวัชพืชที่  60  วันหลังหวานขาว  ป 2547  
จํานวนวัชพืช (ตน/ ตารางเมตร) 1/ 

ชนิดวัชพืช 
KDML105 PTT1 SPR KL1 รวม % 

หญาดอกขาว 

(Leptochloa chinensis Nees) 

36.00 8.00 20.00 57.33 121.33 51.4 

หญาขาวนก 

(Echinochloa  crus-galli (L.) 

Beauv.) 

0.67 44.67 1.33 0 46.67 19.8 

ผักปอดนา 

(Sphenoclea  zeylanica Gaertn.) 

0.67 12.67 0 2.00 15.34 6.5 

เทียนนา 

(Ludwigia hyssopifolia (G.Don) 

Exell) 

0.67 0.67 0 1.33 2.67 1.1 

โสนหางไก 

(Aeschynomene aspera L.) 

0 0.67 0 0 0.67 0.3 

ผักตบไทย 

(Monochoria hastata Solms) 

1.33 0 0 1.33 2.66 1.1 

บัวเผื่อน 

(Nymphaea nouchari  Burm.)  

0.67 0.67 0.67 0 2.01 0.9 

กกสามเหลี่ยมเล็ก 

(Cyperus pilosus  Vahl) 

0.67 0 0 16.00 16.67 7.0 

กกสามเหลี่ยมแหวกระดาน 

(Scirpus  grossus L.f.) 

0 0.67 0.67 10.67 12.01 5.1 

กกขนาก 

(Cyperus difformis L.) 

0.67 0 0 0.67 1.34 0.6 

หนวดปลาดุก 

(Fimbristylis miliacea (L.) Vahl ) 

10.67 0.67 0 3.33 14.67 6.2 

รวม 52.02 68.69 22.67 92.66 236.04 100.0 

1/  เปนคาเฉลี่ย 3ซ้ํา               

KDML 105   =  ขาวดอกมะล ิ105     PTT1    =  ปทุมธานี 1     KL 1  =  หอมคลองหลวง 1   SPR =   หอมสุพรรณบุรี      



 

ตารางที่ 2  น้ําหนักแหงวัชพืชรวมตอตารางเมตรที ่60 วันหลังหวานขาว  ป 2547  

 
สารกําจัดวัชพืช KDML105 PTT1 SPR KL1 

เฉล่ีย 

pretilachlor 21.24  61.52 39.14 21.94 b 35.96 b 

bispyribac sodium 35.98  64.80 20.98 18.24 b 35.00 b 

pyribenzoxim 10.18 67.06 57.5 63.54 ab 49.56 b 

butachlor/propanil 23.58 81.04 48.98 39.96 ab 48.38 b 

ไมกําจัดวัชพืช 53.92 122.92 48.00 100.82 a 81.42 a 

เฉล่ีย 28.98 B 79.46 A 42.92 B 48.90 B 50.06 

C.V.(สารกําจัดวัชพืช)=48.0%, C.V.(พันธุขาว)=74.2% 

ตัวเลขในแนวเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 

อักษรตัวพิมพเล็กทางแนวตั้ง อักษรตัวพิมพใหญทางแนวนอน 
ตารางที่ 3 ความสูงของขาวที่ 30  วัน   ป 2547      
สารกําจัดวัชพืช KDML105 PTT1 SPR KL1 

เฉล่ีย 

pretilachlor 75.6 ab 58.1 70.2 66.5 67.6 

bispyribac sodium 83.2 a 56.4 68.9 63.0 67.9 

pyribenzoxim 77.4 ab 60.2 70.5 64.5 68.1 

butachlor/propanil 74.9 ab 60.9 66.9 66.4 67.3 

ไมกําจัดวัชพืช 73.1 b  58.8 69.7 61.9 65.9 

เฉล่ีย 76.8 A 58.9 D 69.2 B 64.5 C 67.4 

C.V.(สารกําจัดวัชพืช)= 9.1 %, C.V.(พันธุขาว)= 7.2 % 

ตัวเลขในแนวเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 

อักษรตัวพิมพเล็กทางแนวตั้ง อักษรตัวพิมพใหญทางแนวนอน 
ตารางที่ 4  การแตกกอของขาวตอตารางเมตรที่  30 วัน   ป 2547   
สารกําจัดวัชพืช KDML105 PTT1 SPR KL1 

เฉล่ีย 

pretilachlor 302.8 435.1 332.0 324.0 348.5 

bispyribac sodium 414.8 593.2 424.0 365.2 449.3 

pyribenzoxim 276.0 488.0 309.2 334.8 352.0 

butachlor/propanil 394.8 518.8 364.0 342.8 405.1 

ไมกําจัดวัชพืช 342.8 454.8 316.0 345.2 364.7 

เฉล่ีย 346.0 B 498.0 A 349.0 B 342.4 B 383.9 

C.V.(สารกําจัดวัชพืช)=31.6%, C.V.(พันธุขาว)=21.0% 

ตัวเลขในแนวเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 5  ความสูงของขาวที่ 60 วัน   ป 2547   
สารกําจัดวัชพืช KDML105 PTT1 SPR KL1 

เฉล่ีย 

pretilachlor 125.5 99.7 108.6 102.8 109.1 

bispyribac sodium 134.9 97.9 113.4 103.6 112.5 

pyribenzoxim 128.8 104.6 114.9 102.0 112.6 

butachlor/propanil 133.7 101.8 119.3 104.5 114.8 

ไมกําจัดวัชพืช 124.9 101.8 110.2 107.9 111.2 

เฉล่ีย 129.6 A 101.2 C 113.3 B 104.1 C 112.0 

C.V.(สารกําจัดวัชพืช)=8.6%, C.V.(พันธุขาว)=6.6% 

ตัวเลขในแนวเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
 
ตารางที่ 6  การแตกกอของขาวตอตารางเมตรที่ 60 วัน   ป 2547      
สารกําจัดวัชพืช KDML105 PTT1 SPR KL1 

เฉล่ีย 

pretilachlor 469.2 658.8 ab 526.8 529.2 546.0 

bispyribac sodium 540.0 610.8 ab 626.8 597.2 593.6 

pyribenzoxim 580.0 534.8 b 556.0 509.2 545.2 

butachlor/propanil 576.0 564.0 b 656.0 548.0 586.0 

ไมกําจัดวัชพืช 512.0 733.2 a 580.0 540.0 591.2 

เฉล่ีย 535.6 B 620.4 A 589.2 AB 544.8 B 572.4 

C.V.(สารกําจัดวัชพืช)=17.9%, C.V.(พันธุขาว)=13.6% 

ตัวเลขในแนวเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 

 
ตารางที่ 7  น้ําหนักของฟางขาวตอตารางเมตร  ป 2547   
สารกําจัดวัชพืช KDML105 PTT1 SPR KL1 

เฉล่ีย 

pretilachlor 400.0 446.4 606.6 a 433.4 471.6 

bispyribac sodium 386.6 413.4 400.0 b 400.0 400.0 

pyribenzoxim 386.6 480.0 400.0 b 460.6 433.4 

butachlor/propanil 386.6 366.6 400.0 b 393.4 386.6 

ไมกําจัดวัชพืช 386.6 453.4 413.4 b 520.0 443.4 

เฉล่ีย 389.4 431.9 444.0 442.6 427.0 

C.V.(สารกําจัดวัชพืช)=20.3%, C.V.(พันธุขาว)=21.3% 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 8   น้ําหนักของเมลด็ขาวตอตารางเมตร   ป 2547   
สารกําจัดวัชพืช KDML105 PTT1 SPR KL1 

เฉล่ีย 

pretilachlor 123.6 166.8 159.4 238.6 172.1 

bispyribac sodium 161.8 186.8 169.0 207.8 181.4 

pyribenzoxim 124.2 210.0 108.8 245.6 172.2 

butachlor/propanil 136.8 210.2 139.8 201.4 172.0 

ไมกําจัดวัชพืช 114.1 160.0 116.4 200.0 147.6 

เฉล่ีย 132.2 C 186.7 B 138.6 C 218.7 A 139.5  

C.V.(สารกําจัดวัชพืช)=17.2%, C.V.(พันธุขาว)=22.9% 

ตัวเลขในแนวเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 

 
ตารางที่ 9  น้ําหนักของเมล็ดลีบตอตารางเมตร   ป 2547   
สารกําจัดวัชพืช KDML105 PTT1 SPR KL1 

เฉล่ีย 

pretilachlor 980 1249 701 937 967 

bispyribac sodium 1072 1228 1054 1103 1114 

pyribenzoxim 896 1402 991 1010 1075 

butachlor/propanil 1076 1145 1073 949 1061 

ไมกําจัดวัชพืช 1032 1400 1037 921 1098 

เฉล่ีย 1011 1285 971 984 1063 

C.V.(สารกําจัดวัชพืช)=29.3%,  C.V.(พันธุขาว)=40.8% 

 
ตารางที่ 10  ผลผลิตของขาวกิโลกรัม/ไร  ป  2547  
 
สารกําจัดวัชพืช KDML105 PTT1 SPR KL1 

เฉล่ีย 

pretilachlor 227.0 b 586.5 a 367.0 ab 793.5 ab 493.5 a 

bispyribac sodium 400.0 a 653.0 a 353.0 ab 673.5 b 519.9 a 

pyribenzoxim 240.0 b 560.0 a 400.0 a 780.0 ab 495.0 a 

butachlor/propanil 210.0 b 600.0 a 303.5 ab 833.5 a 486.7 a 

ไมกําจัดวัชพืช 150.7 b  409.7 b 229.0 b 370.7 c 290.0 b 

เฉล่ีย 245.5 C 561.8 B 330.5 C 690.2 A 457.0 

C.V.(สารกําจัดวัชพืช)=19.6%,  C.V.(พันธุขาว)=16.0% 

ตัวเลขในแนวเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT   

อักษรตัวพิมพเล็กทางแนวตั้ง อักษรตัวพิมพใหญทางแนวนอน  
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ประสิทธิภาพสารสกัดจากพืช และน้ํามันปโตรเลียมในการปองกันกําจัดเพล้ีย
แปงในกระเจี๊ยบเขียว 

Efficacy of Plant Extract and Pretrolium Oils for Controlling Mealybug on Okra 
 
  สมรวย  รวมชัยอภิกลุ   สมศกัด์ิ  ศิรพิลต้ังมั่น 
  อุราพร  หนนูารถ   ชนิดา  อุณหวุฒิ  

กลุมกีฏและสัตววทิยา         สาํนกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 
     บทคัดยอ 

ศึกษาประสทิธิภาพสารสกดัสะเดา และน้ํามนัปโตรเลยีมในการปองกันกาํจัดเพลีย้แปงใน

กระเจี๊ยบเขียว ที่แปลงเกษตรกร อําเภออูทอง จังหวดัสพุรรณบุรี ระหวางเดือน ตุลาคม 2546-

กันยายน 2548 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้าํ 8 กรรมวิธ ี คือ สารสกัดสะเดา อัตรา 100 

ppm., น้ํามันปโตรเลียม (Ultra Sun Spray) อัตรา 100 มล./ น้าํ 20 ลิตร,  น้ํามนัปโตรเลียม (DC 

Tron Plus) อัตรา 100 มล./ น้าํ 20 ลิตร, น้ํามนัปโตรเลยีม (SK 99) อัตรา 100 มล./ น้าํ 20 ลิตร, 

น้ํามนัปโตรเลยีม (SK 99) อัตรา 120 มล./ น้ํา 20 ลิตร, White Oil  อัตรา 100 มล./ น้ํา 20 ลิตร, 

malathion 83 %EC  อัตรา 30 มล./ น้ํา 20 ลิตร และการไมใชสารฆาแมลง โดยป 2547 ที่แปลง

เกษตรกร อําเภออูทอง จงัหวัดสุพรรณบุรี พบวา malathion 83 %EC และ น้ํามันปโตรเลียม (SK 

99) อัตรา 120 มล./ น้ํา 20 ลิตร ใหผลดีในการควบคมุเพลี้ยแปง ในการพนสาร คร้ังที่ 2,4-5 พบ

เพลี้ยแปง 50.33, 17.67-78.67 และ 22.33, 52.67-98.67 ตัว/แปลงยอย แตกตางทางสถิติกับการ

ไมใชสาร พบเพลี้ยแปงระหวาง 114.00-1449.00 ตัว/แปลงยอย 

ป 2548  ที่แปลงเกษตรกร อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบรีุ พบวา malathion 83 %EC ให

ผลดีตลอดการทดลอง พบเพลี้ยแปง 2.00-30.33 ตัว/แปลงยอย รองลงมาคอื และ น้าํมัน

ปโตรเลียม (SK 99) อัตรา 120 มล./ น้าํ 20 ลิตร และสารสกัดสะเดา  ในการพนสาร คร้ังที่ 2-5 พบ

เพลี้ยแปง 19.67-40.33 และ  37.00-50.33 ตัว/แปลงยอย ตามลาํดบั แตกตางทางสถิติกับการไม

ใชสาร พบเพลี้ยแปงระหวาง 45.33-303.67 ตัว/แปลงยอย 

จากการศึกษาประสิทธิภาพสารสกัดสะเดา และน้าํมันปโตรเลียมในการปองกนักําจัด

เพลี้ยแปงในกระเจี๊ยบเขียว สรุปไดวา malathion 83 %EC และ น้าํมนัปโตรเลียม (SK99)  อัตรา 

120 มล./ น้าํ 20 ลิตร มีประสิทธิภาพดีในการปองกนักําจัดเพลี้ยแปง โดยสารที่ใชทดสอบไมเกิด

อาการเปนพษิตอกระเจี๊ยบเขียว 

 

รหัสการทดลอง  06-01-47-0106 
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คํานํา 
 

 กระเจี๊ยบเขียวเปนพชืผัก ปลูกเพื่อบริโภคภายในประเทศ และสงออกจําหนายยงั

ตางประเทศ ตลาดที่สําคัญในขณะนี้ คือ ประเทศญี่ปุน แหลงปลูกที่สําคัญอยูบริเวณ ภาคกลาง

และภาคตะวนัตก มีทัง้การปลูกแบบยกรองและไมยกรอง การปลกูเพื่อสงออกนัน้มีตลาดรองรบั

แนนอน ราคาประกนัคงที ่ และที่สําคัญไดผลตอบแทนตอไรสูง แตเกษตรกรผูปลูกกระเจี๊ยบเขียว 

มักประสบปญหาการเขาทาํลายของแมลงศัตรูที่มีอยูหลายชนิด เชน  หนอนกระทูหอม   หนอน

เจาะสมอฝาย    เพลีย้จักจัน่ฝาย       และแมลงหวี่ขาว  

(ปยรัตน และคณะ 2542) นอกจากแมลงศัตรูดังกลาวแลว ยังพบวา เพลีย้แปง เปนแมลงศตัรู

สําคัญอีกชนิดหนึง่ ที่มกีารระบาดในบริเวณพืน้ที ่ จงัหวัดนครปฐม และสุพรรณบุรี ลักษณะการ

ทําลายจะดูดกนิน้ําเลีย้งไดจากทุกสวนของพืช กอใหเกิดผลเสียหาย ทัง้ดานปริมาณ และคุณภาพ 

(บุปผาและชลดิา, 2543) โดยเฉพาะเมื่อเพล้ียแปงติดไปกับฝกกระเจีย๊บเขียวที่สงออก เมื่อถูกตรวจ

พบปลายทางจะถูกเผาทิง้ทาํลายทนัท ี หรือเปนขอกีดกันทางการคา ดังนัน้จงึจาํเปนตองมีการ

ทดสอบสารสกัดจากพืช และน้ํามันปโตรเลียม ทีม่ีประสิทธิภาพดีในการปองกนักําจดั ตลอดจน

ปลอดภัยตอผูผลิต ไมมีสารพิษตกคาง และไมกอมลภาวะตอสภาพแวดลอม ผลที่ไดจากการ

ทดลองสามารถนําไปใชแนะนํา และเผยแพรใหกับเกษตรกร และผูเกี่ยวของตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. แปลงกระเจี๊ยบเขียว 

2. สารสกัดสะเดา (neem extract) 0.16% azadirachtin 

3. น้ํามนัปโตรเลยีม ไดแก Ultra Sun Spray, DC Tron Plus และ SK 99  

4. สารฆาแมลง malathion 83% EC 

5. เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลงั 
วิธีการ 
 ประสิทธิภาพสารสกัดสะเดา และน้ํามนัปโตรเลยีมในการปองกันกาํจัดเพลีย้แปงใน

กระเจี๊ยบเขียว วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block มี 3 ซ้ํา 8 กรรมวิธ ีดังนี ้

1. สารสกัดสะเดา                                                          อัตรา 100 ppm 

2. น้ํามนัปโตรเลยีม (Ultra Sun Spray)                           อัตรา 100 มล./ น้ํา 20 ลิตร 

3. น้ํามนัปโตรเลยีม (DC Tron Plus)                               อัตรา 100 มล./ น้ํา 20 ลิตร 

4. น้ํามนัปโตรเลยีม (SK 99)                                           อัตรา 100 มล./ น้ํา 20 ลิตร 

5. น้ํามนัปโตรเลยีม (SK 99)                                           อัตรา 120 มล./ น้ํา 20 ลิตร 

6. White Oil                                                                  อัตรา 100 มล./ น้าํ 20 ลิตร 

7. สารฆาแมลง malathion 83% EC                               อัตรา 30 มล./ น้าํ 20 ลิตร 

8. ไมพนสารฆาแมลง 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 ทําการทดลองในแปลงกระเจี๊ยบเขียว อายุประมาณ 1.5-2 เดือน ทีม่กีารระบาดของเพลีย้

แปงในแปลงทดลอง ซึ่งมีขนาดแปลงยอย 5x6 เมตร โดยพนสารทดลองทุก 5 วนั จํานวน 5 คร้ัง 

ตรวจนับปริมาณเพลี้ยแปงทุกครั้งกอนพนสารทดลอง โดยวิธีตรวจนับจากตนกระเจี๊ยบเขยีว 10 

ตน/แปลงยอย และนาํขอมูลที่ทาํการบันทกึไปวิเคราะหทางสถิติ 
เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา เดอืน ตุลาคม 2546-กันยายน 2548 ที่แปลงเกษตรกร อําเภออูทอง จังหวัด

สุพรรณบุรี  

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

การทดลองที ่1 
 จากการตรวจนับจํานวนเพลี้ยแปง รวม 6 คร้ัง (กอนพนสารทดลอง 1 คร้ัง และหลังพนสาร

ทดลอง 5 คร้ัง) ตามตารางที ่ 1 พบวากอนพนสารทดลอง จาํนวนเพลี้ยแปงในทุกกรรมวิธีระหวาง 

55.33-236.00  
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ตัว/แปลงยอย ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ หลงัการพนสารทดลอง 5 คร้ัง พบเพลี้ยแปงมีความ

แตกตางกนัทางสถิติกับการไมใชสารฆาแมลง คือ กรรมวิธทีี่พนสารฆาแมลง malathion 83% EC 

อัตรา 30 มล./ น้าํ 20 ลิตร และ น้ํามนัปโตรเลียม (SK 99) อัตรา 120 มล./ น้าํ 20 ลิตร พบจาํนวน

เพลี้ยแปงเฉลีย่ระหวาง 17.67 – 103.00 ตัว/แปลงยอย และ 22.33 - 98.67 ตัว/แปลงยอย 

ตามลําดับ และกรรมวิธทีี่พนสารสกัดสะเดา อัตรา 100 ppm พบจํานวนเพลี้ยแปงเฉลี่ย 99.67 ตัว/

แปลงยอย หลังการพนสารทดลองครั้งที่ 5 ซึ่งแตกตางทางสถิติกับการไมใชสารหาแมลง โดยพบ

จํานวนเพลี้ยแปงเฉลี่ยระหวาง 114.00 – 1449.00 ตัว/แปลงยอย 

แปลงทีพ่นสาร malathion 83% EC และ ปโตรเลียม (SK 99) ใหผลดีในการควบคุม

ประชากรเพลีย้แปง ในการพนสารทดลองครั้งที ่ 2,4-5 กลาวคือพบจํานวนเพลีย้แปงเฉลี่ย 

50.33,17.67-78.67 และ 22.33,52.67-98.67 ตัว/แปลงยอย ตามลาํดับ 
 การทดลองที ่2  

จากตารางที ่ 2 กอนพนสารทดลอง พบจํานวนเพลี้ยแปงในทกุกรรมวิธีเฉลีย่ระหวาง 

36.67-68.33 ตัว/แปลงยอย ซึ่งไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ หลงัการพนสารทดลอง 5 คร้ัง พบ

จํานวนเพลี้ยแปงมีความแตกตางกันทางสถิติกับการไมใชสารฆาแมลงทุกครั้ง คือ กรรมวิธทีี่พน

สารฆาแมลง malathion 83% EC อัตรา 30 มล./ น้าํ 20 ลิตร พบจาํนวนเพลี้ยแปงเฉลี่ยระหวาง 

2.00-30.33 ตัว/แปลงยอย สวนกรรมวิธทีี่พนน้าํมนัปโตรเลียม (SK 99) อัตรา 120 มล./ น้าํ 20 

ลิตร,สารสดักสะเดา และน้าํมันปโตรเลียม (Ultra Sun Spray) พบจํานวนเพลี้ยแปงเฉลี่ยระหวาง 

19.67-40.33, 35.33-50.33 และ 30.33 – 53.33 ตัว/แปลงยอย ตามลาํดับ หลงัการพนสารทดลอง

คร้ังที่ 2-4  กรรมวิธีทีพ่นน้าํมันปโตรเลียม (SK 99) อัตรา 100 มล./ น้ํา 20 ลิตร พบจํานวนเพลี้ย

แปงเฉลี่ย  56.00 และ 63.00-98.33  ตัว/แปลงยอย  หลังการพนสารทดลองครั้งที ่ 2,4-5 

ตามลําดับ กรรมวิธีทีพ่นน้าํมันปโตรเลียม (DC Tron Plus)  อัตรา 100 มล./ น้าํ 20 ลิตร  พบ

จํานวนเพลี้ยแปงเฉลี่ยระหวาง 81.33-92.67 ตัว/แปลงยอย หลังการพนสารทดลองครั้งที ่ 4-5 

ตามลําดับ  และกรรมวิธทีี่พน White Oil   อัตรา 100 มล./ น้ํา 20 ลิตร  ลิตร  พบจํานวนเพลี้ยแปง

เฉลี่ย 157.67 ตัว/แปลงยอย หลังการพนสารทดลองครัง้ที่ 5 ซึ่งแตกตางทางสถิติกบัการไมใชสาร

หาแมลง โดยพบจํานวนเพลี้ยแปงเฉลี่ยระหวาง 45.33-303.67 ตัว/แปลงยอย 

แปลงทีพ่นสาร malathion 83% EC ไดผลดีตลอดการทดลอง พบจํานวนเพลี้ยแปงเฉลี่ย

ระหวาง 2.00-30.33 ตัว/แปลงยอย รองลงมา คือ ปโตรเลียม (SK 99) อัตรา 120 มล./ น้าํ 20 ลิตร, 

สารสดักสะเดา และน้ํามนัปโตรเลียม (Ultra Sun Spray) พบจาํนวนเพลี้ยแปงเฉลี่ยระหวาง 

19.67-40.33, 35.33-50.33 และ 30.33 – 53.33 ตัว/แปลงยอย  หลงัการพนสารทดลองครั้งที ่2-4 

แปลงยอย ตามลําดับ 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดสะเดา และน้ํามนัปโตรเลียมในการปองกนักาํจัดเพลี้ย

แปงในกระเจีย๊บเขียว พบวา malathion 83% EC และ น้ํามันปโตรเลียม (SK 99) อัตรา 120 มล./ 

น้ํา 20 ลิตร มีประสิทธิภาพดีในการปองกันกาํจัดเพลีย้แปง โดยสารที่ใชทดสอบไมเกิดอาการเปน

พิษตอกระเจีย๊บเขียว  
 

เอกสารอางอิง 
 

กรมวิชาการเกษตร. 2545. เกษตรดีที่เหมาะสม สําหรับกระเจี๊ยบเขียว.เอกสารวิชาการ  กรม  

           วิชาการเกษตร  จตุจกัร กรุงเทพฯ. 22  หนา   

บุปผา เหลาสนิชัย และชลิดา อุณหวุฒ.ิ 2543. เพลี้ยแปง และเพลี้ยหอยศัตรูที่สําคญั  เอกสาร 

          วิชาการ กลุมงานอนกุรมวิธานแมลง กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร จตุจักร  

          กรุงเทพฯ. 70  หนา   

ปยรัตน เขียนมีสุข, กอบเกียรติ์ บันสิทธิ์, นงพร กิจบํารุง, จักรพงศ พิริยพล, ศรีสุดา โททอง,  

          สมศักดิ์ ศิริพลตั้งมัน่, ลัดดาวัลย อินทรสังข, อุราพร ใจเพช็ร, ศรีจํานรรจ พิชติสุวรรณชัย,   

          สมรวย รุงรัตนวารี, และสัจจะ ประสงคทรัพย. 2542. แมลงศัตรูผัก. เอกสารวชิาการ กลุม  

          งานวจิยัแมลงศัตรูผัก ไมดอกและไมประดับ กองกีฏและสัตววทิยา กรมวิชาการเกษตร  

          จตุจกัร กรุงเทพฯ. 97  หนา   
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ตารางที่ 1  เปรียบเทียบจํานวนเพลีย้แปงที่ตรวจพบบนกระเจี๊ยบเขียวในกรรมวิธีตาง ๆ ที่อําเภออูทอง  จงัหวัดสพุรรณบุรี ระหวางเดือนเมษายน – พฤษภาคม   

     2547 

     อัตรา                              จํานวนเพลี้ยแปง (ตัว/ 10 ตน) 1/   

กรรมวิธ ี (มิลลิลิตร/ หลังพนสาร (ครั้งที่) 

 น้ํา 20 ลิตร) 

กอนพนสาร 

1 2 3 4 5 

สารสกัดสะเดา 100 ppm 193.33 151.33 103.67ab 178.33ab 254.00ab 99.67a 

Ultra Sun Spray 100 236.00 230.67 248.00ab 599.67ab 879.67ab 668.67ab 

DC Tron Plus 100 121.33 139.00 164.67ab 506.67ab 746.00ab 544.00ab 

SK 99 100 111.67 101.00 177.33 ab 392.00ab 655.67ab 431.00ab 

SK 99 120           55.33           37.67 22.33a 57.00a 98.67a 52.67a 

White Oil 100 112.00           89.33 181.67ab 302.67ab 465.00ab 397.33ab 

.malathion 83%EC 30 161.67 103.00 50.33a 65.67a 78.67a 17.67a 

ไมพนสารฆาแมลง - 114.00 167.33       456.00b    1,044.33b    1,449.00b    1,139.00b 

CV (%) - 82.9 82.9       117.3       123.0       109.7       109.8 

R.E. (%) - - - -       827.0       620.8       466.9 

 
1/  คาเฉลี่ยตามแนวตั้งที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% วเิคราะหโดยวิธ ีDMRT 

 

716 
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ตารางที่ 2  เปรียบเทียบจํานวนเพลีย้แปงที่ตรวจพบบนกระเจี๊ยบเขียวในกรรมวิธีตาง ๆ ที่อําเภออูทอง  จงัหวัดสพุรรณบุรี ระหวางเดือนมนีาคม-เมษายน   

     2548 

 อัตรา                               จาํนวนเพลี้ยแปง (ตัว/ 10 ตน) 1/   

กรรมวิธ ี (มิลลิลิตร/ หลังพนสาร (ครั้งที่) 

 น้ํา 20 ลิตร) 

กอนพนสาร 

1 2 3 4 5 

สารสกัดสะเดา 100  ppm 63.00 57.00ab 50.33a 37.00a 42.00abc 35.33ab 

Ultra Sun Spray 100 46.00 41.00ab 40.67a 30.33a      34.33abc 53.33ab 

DC Tron Plus 100 68.33 65.67ab         69.00ab        69.67ab       81.33cd 92.67bc 

SK 99 100 66.33 59.67ab 56.00a        56.67ab       63.00bc 98.33bc 

SK 99 120 57.00 50.00ab 36.00a 26.33a       19.67ab 40.33bc 

White Oil 100 36.67 47.33ab        63.67ab       109.33b     132.00de      157.67c 

.malathion 83%EC 30 40.00        30.33a 20.33a           5.33a         3.00a 2.00a 

ไมพนสารฆาแมลง - 45.33        86.00b      114.33b       124.67b     178.67e      303.67d 

CV (%) -         46.2        49.0        26.6         22.2       39.3        29.9 

R.E. (%) - - -       328.1       560.3       87.4      102.8 

 
1/  คาเฉลี่ยตามแนวตั้งที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  วิเคราะหโดยวธิี DMRT 

 

717 
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ศึกษาการใชสารไคโตซานในการควบคุมโรคราน้ําคางขาวโพด 

              
พีระวรรณ  พัฒนวิภาส   ยุทธศักด์ิ  เจียมไชยศร ี  โกมินทร  วิโรจนวัฒนกุล1/ 

กลุมวิจัยโรคพืช         สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

               ทําการทดสอบสารไคโตซานจํานวน 7 ชนิดในการควบคุมโรคราน้ําคางขาวโพดในเรือน

ปลูกพืชทดลองโดยพนสารไคโตซานชนิดและความเขมขนตางๆ  4 คร้ังแตละครั้งหางกัน 7 วัน โดย

พนครั้งแรกเมื่อขาวโพดอายุ 5 วัน เมื่อขาวโพดอายุ 6 วันปลูกเชื้อโรคราน้ําคางบนตนขาวโพด 

พบวาเปอรเซ็นตตนเปนโรคราน้ําคางของขาวโพดพันธุ Tuxpeno ซึ่งเปนพันธุออนแอเปนโรคเพียง 

59 เปอรเซ็นต สําหรับขาวโพดทดสอบพันธุการคาที่ไมคลุกสาร ApronXL350ES เปนโรค 60 

เปอรเซ็นต ขาวโพดพันธุการคาที่คลุกสาร ApronXL350ES ที่พนสารไคโตซาน ชนิดที่ 1 และ 3 มี

เปอรเซ็นตตนเปนโรคต่ํากวาชนิดอื่นคือเปนโรค 51 และ 50 เปอรเซ็นต การทดสอบสารไคโตซาน

จํานวน 7 ชนิดในแปลงทดลอง ผลการทดลองพบวาขาวโพดพันธุ Tuxpeno ซึ่งเปนพันธุออนแอ

เปนโรค 86.6 เปอรเซ็นต ขาวโพดทดสอบพันธุการคาที่ไมคลุกสาร ApronXL350ES เปนโรค 87.2 

เปอรเซ็นต และพบวาขาวโพดทดสอบพันธุการคาที่คลุกสาร ApronXL350ES และพนสารไคโต

ซานจํานวน 4 คร้ัง สามารถปองกันการเกิดโรคไดดีโดยสารไคโตซานจํานวน 4 ชนิดสามารถปองกนั

การเกิดโรคได  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง  06-01-47-0106 
1/กองแผนงานและวิชาการ 
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คํานํา 
 

   สารไคโตซานเปนอนุพันธของไคตินที่เกิดจากกระบวนการ deacetylation คือการดึงหมู 

deacetyl ออกจากไคติน เกิดเปนพอรีเมอร(polymer) ที่สามารถมีประจุบวกบนหมูอะมิโน เปนเหตุ

ใหไคโตซานละลายไดในสารละลายหลายชนิดที่มีพีเอชอยูในชวงที่เปนกรด ไคโตซานเปนพอริเมอร

ที่เปน oligosaccharides ซึ่งจะมีผลในการรบกวนการเจริญของเชื้อราและแบคทีเรียไดอยาง

กวางขวางซึ่งจัดเปนสารตานเชื้อรา(antifungal) โดยตรง (EI Ghaouth et al., 1992; Kendra et 

al., 1989) และการชักนําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางดานชีวเคมีในเนื้อเยื่อของพืชอาศัย (Pearce 

and Ride,1982) ไคโตซานมีความสามารถในการชักนําใหเนื้อเยื่อพืชสรางเอนไซนไคติเนส 

และเบตา-1,3-กลูตาเนส ที่สามารถยอยสลายไคตินและกลูแคนซึ่งเปนองคประกอบของผนังเซลล

เชื้อรา ยิ่งเปนการเสริมใหไคโตซานมีคุณสมบัติในการตอตานและปองกันการเขาทําลายของเชื้อรา

สาเหตุโรคพืชไดหลายชนิด(Loschke et al., 1983) สารไคโตซานไดจากโครงสรางของปกแมลง

ตางๆ เปลือกหุมอวัยวะของสัตวที่มีปลองบนลําตัวเชน กุง ปู เพลียง( สุวลี, 2543) สารไคโตซาน 

ชวยกระตุน อาร เอ็น เอ ในการสังเคราะหโปรตีนในเซลลพืช ทําใหพืชดูดซึมอาหารไดดี พืชจึงมีการ

เจริญเติบโตและมีน้ําหนักเพิ่มมากขึ้นและสารไคโตซานยังมีผลทําให ดีเอ็นเอ และอาร เอ็น เอ ของ

ราบางชนิดลดลง โรคราน้ําคางของขาวโพดจัดเปนโรคที่รายแรงมากที่สุดโรคหนึ่งของขาวโพด ทํา

ใหผลผลิตขาวโพดลดลง 30-100 เปอรเซ็นต (Bonde et al, 1985) โรคนี้พบครั้งแรก ใน

ประเทศสหรัฐอเมริกาจากนั้นมีรายงานในหลายประเทศ เชน อินโดนีเซีย ฟลิปปนส อินเดีย 

ไตหวัน ญี่ปุน ระยะที่ขาวโพดมีอายุไมเกิน 1 เดือน เปนระยะที่ออนแอตอการเขาทําลายของเชื้อ

มากที่สุด (อําพล, 2531) สําหรับในประเทศไทย สํารวจพบโรคนี้เปนครั้งแรกที่จังหวัดนครสวรรค 

เมื่อป พ.ศ. 2511 (สมเกียรติและคณะ, 2524) เชื้อสาเหตุของโรคสามารถเขาทําลายขาวโพดได

ต้ังแตระยะกลาจนถึงระยะออกดอก (สมเกียรติและคณะ, 2516) ขาวโพดที่เปนโรคจะแสดงอาการทั่ว

ทั้งตน (systemic symptom) ถาโรคเกิดในระยะตนออน ใบขาวโพดจะขาว หรือเหลืองออนเปน

ทางๆ ตามความยาวของใบทั่วทั้งใบ  ตนแคระแกร็นและแหงตายไป  ขาวโพดที่เปนโรคในระยะนี้

เสียหายไดถึง 100 เปอรเซ็นต  ถาโรคเกิดในระยะตนโต นอกจากใบขาวหรือเหลืองเปนทางแลว  

ดอกตัวผูจะหงิกงอไมเจริญเต็มที่  สวนดอกตัวเมียอาจไมเจริญเติบโตหรือเจริญมากเกินไป บางครั้ง

พบ 5-6 ฝก ตอตน  การผสมเกสรไมสมบูรณ หรือไมผสมเลย  ขาวโพดหวานและขาวโพดเทียนสวน

ใหญออนแอตอโรคมาก(ดิลก, 2541, พีระวรรณ, 2541) มีรายงานวา สปอรของเชื้อโรคราน้ําคางจาก

ประเทศไทยมีความทนทานตอสภาพอุณหภูมิของอากาศไดสูงกวาประเทศอินเดีย โดยเชื ้อ

สามารถสรางสปอรไดดีที่สุดระหวางอุณหภูมิ 12-32 องศาเซลเซียส ขณะที่สปอรเชื้อเดียวกันจาก

ประเทศสหรัฐอเมริกา  อินเดีย และบราซิล สรางสปอรไดดีที่สุดระหวางอุณหภูมิ 12-20 องศา
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เซลเซียส (Bonde et al., 1985) และพบวา การสรางสปอรของเชื้อโรคราน้ําคางบนใบขาวโพดในไร

ข้ึนอยูกับอุณหภูมิที่สูงในเวลากลางวัน    และอุณหภูมิตํ่าในเวลากลางคืนและมีละอองน้ําคางปรากฏ

อยู(Kimigafukuro, 1988) เชื้อรานี้แพรกระจายและถายทอดไดทางเมล็ดพันธุโดยเสนใยของเชื้อรา

เจริญอยูในสวนของscutellum แตไมพบใน embryo เมื่อนําเมล็ดที่มีเชื้อราไปปลูกภายใน 6-8 วัน 

เชื้อจะสรางสปอรที่ใบแรก     (ธรรมศักดิ์, 2517) การปองกันกําจัดโรค พบวาตั้งแตกอนป 2540 ยัง

ไมมีวิธีการปองกันโรคไดผล 100 เปอรเซ็นต โดยทั่วไปแนะนําใหปลูกกอนฝนตก  กําจัดพืชอาศัย  

ทําลายตนพืชที่ตกคางจากการเก็บเกี่ยว  ปลูกในแหลงที่ไมมีการระบาดของโรค รวมทั้งคลุกเมล็ด

กอนปลูกดวยสารปองกันกําจัดเชื้อรา  (วงศ, 2524) สําหรับวิธีการคลุกเมล็ดดวยสารเคมีเมตาแลก

ซิลนั้นพบวาขาวโพดที่คลุกสารไมสามารถปองกันโรคราน้ําคางในแหลงปลูกจังหวัดอุทัยธานี 

นครสวรรค และสุโขทัยได(ดิลกและคณะ, 2540)  วิธีที่จะปองกันโรคไดดีและประหยัดที่สุดจึงตองใช

พันธุตานทานโรค (ดิลกและคณะ, 2537 ; Craig et al., 1977) ดังนั้นการเพิ่มความแข็งแรงของพืช

จึงเปนการปองกันโรคและทําใหมีสารเคมีอ่ืนใชทดแทน หรือสลับสารที่เคยใชเพื่อปองกันกําจัดโรค

และลดการดื้อตอสารของเชื้อได 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. เครื่องมือเครื่องใชในหองปฎบัิติการ 
2. เครื่องมือเครื่องใชในแปลงทดลอง 
3. เมล็ดพันธุขาวโพด 

4. สารไคโตซาน 
 
วิธีการ   

1. การทดสอบสารไคโตซานในเรือนปลูกพืชทดลอง 

    1.1 ปลูกขาวโพดหวานพนัธุการคาในกระถางจํานวน 16 กระถางๆละ 5 ตน เมื่อ

ขาวโพดอาย ุ5 วันและพนสารไคโตซานชนิดและความเขมขนตางๆ  4 คร้ังแตละครั้งหางกนั 7 วัน 

ทําการทดลองจํานวน 10 กรรมวิธีดังนี ้

                1. ขาวโพดพนัธุ Tuxpeno 

                2. ขาวโพดพนัธุการคา 

                3. ขาวโพดพนัธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES  

                4. ขาวโพดพนัธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES พนสารไคโตซานชนิดที่ 1อัตรา 40 cc/

น้ํา 20 ลิตร 
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                5. ขาวโพดพนัธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES พนสารไคโตซานชนิดที่ 2 อัตรา 20 

cc/น้ํา 20 ลิตร 

                6. ขาวโพดพนัธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES พนสารไคโตซานชนิดที่ 3 อัตรา 20 

cc/น้ํา 20 ลิตร 

                7. ขาวโพดพนัธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES พนสารไคโตซานชนิดที่ 4อัตรา 20 cc/

น้ํา 20 ลิตร 

                 8. ขาวโพดพนัธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES พนสารไคโตซานชนิดที่ 5อัตรา 40 

cc/น้ํา 20 ลิตร 

                 9. ขาวโพดพนัธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES พนสารไคโตซานชนิดที่ 6อัตรา 40 

cc/น้ํา 20 ลิตร 

                 10. ขาวโพดพันธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES พนสารไคโตซานชนิดที่ 7อัตรา 40 

cc/น้ํา 20 ลิตร 

 และเมื่อขาวโพดอาย ุ6 วัน ปลูกเชื้อโรคราน้ําคางที่เตรียมในขอ 1.1.2.2 

                1.2  การเตรียมเชือ้  Peronosclerospora sorghi              

                 เกบ็ใบขาวโพดทีเ่ปนโรคราน้าํคางจากไรขาวโพดในเวลาเยน็มาลางใบใหสะอาด 

ปราศจากเศษดินและผงสปอรเกาของเชื้อ บรรจุน้าํในถังพลาสติคขนาดปากถังกวาง 50 

เซ็นติเมตร ใหระดับน้ําสูงจากกนถัง 2 เซ็นติเมตรเพื่อใหความชื้นแกใบขาวโพดคลายกับสภาพของ

ธรรมชาติ บรรจุใบขาวโพดที่ลางแลวลงในถังในแนวตั้งใหโคนใบแชน้ํา จํานวน 40 ใบตอถงั ต้ังไวใน

หองปรับอากาศจนใบขาวโพดแหง แลวจงึปดฝาถงัเก็บไวในหองอุณหภูมิ 20-22 องศาเซลเซยีส 

เปนเวลา 8 ชั่วโมง ซึง่เปนระยะที ่conidia แกพอดีพรอมจะงอกเจริญเขาทางปากใบ จากนัน้เปดฝาถงั 

นําใบขาวโพดที่มีเชือ้รา Peronosclerospora sorghi เจริญปกคลมุ เหน็เปนผงสีขาวทัว่พืน้ทีใ่บเปน

โรคมาลางในน้ําสะอาดเพื่อใหได conidial suspension ความเขมขน  5 X 104 conidia ตอ

มิลลิลิตร ปลูกเชือ้ทีเ่ตรียมไดเมื่อตนขาวโพดที่ปลูกเตรียมไวในขอ 1.1.2.1 โดยพน conidial 

suspension ที่เตรียมไว บริเวณยอดขาวโพดดวยเครื่องพนชนิดสะพายหลงั และปลูกเชื้อซ้ําอีกครั้ง

ดวยวิธกีารเดยีวกนัในวันถดัไป 

                  1.3   บันทกึขอมลู 

                   เมื่อขาวโพดทดสอบอายุ 50 วัน นับจาํนวนตนที่แสดงอาการโรคราน้าํคางและตน

ทั้งหมดในแตละพันธุทีท่ดสอบ คํานวณเปอรเซ็นตตนเปนโรค                                                   
  

2. การทดสอบสารไคโตซานในเรือนปลูกพืชทดลอง 
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             2.1 การปลูกขาวโพดเพื่อเปนแหลงเพาะเชื้อ (source of inoculum) 

               ปลูกขาวโพดพันธุ Tuxpeño (Pop.21)  ซึ่งออนแอตอโรคราน้ําคางลอมรอบแปลงทดลอง 

จํานวน 2 แถว โดยมีระยะปลูก 0.75x0.5 เมตร จํานวน 2 ตน/หลุม  เมื่อขาวโพดอายุ 7 วัน ทําการ

ปลูกเชื้อสาเหตุโรคราน้ําคาง 

               2.2  การเตรียมเชือ้ Peronosclerospora sorghi  

                 เกบ็ใบขาวโพดทีเ่ปนโรคราน้าํคาง มาลางใบใหสะอาดปราศจากเศษดินและผงสปอร

เกาของเชื้อ เตรียมถังพลาสติคขนาดปากถังกวาง 50 เซ็นติเมตร ใหมีน้ําสูงจากกนถัง 2 เซ็นติเมตร  

บรรจุใบขาวโพดที่ลางแลวลงในถังในแนวตั้งใหโคนใบแชน้ํา จาํนวน 40 ใบตอถัง ต้ังไวในหองปรับ

อากาศจนใบขาวโพดไมมีละอองน้ําเกาะ แลวจึงปดฝาถงันาํไปเก็บไวในหองอุณหภมูิ 20-22 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 8 ชั่วโมง จากนัน้เปดฝาถัง นาํใบขาวโพดที่มีเชื้อรา P. sorghi เจริญปกคลมุ มาจุม

ในน้าํสะอาดใน Beaker ที่เตรยีมไวลูบสปอรใหหลุดจากใบเพื่อใหไดสปอรแขวนลอย (conidial 

suspension)  ความเขมขน 5 X 104 - 8 X 104 สปอรตอมิลลิลิตร  

            2.3 การปลูกเชื้อราสาเหตุโรคราน้ําคาง      

                 นําสปอรที่เตรียมไดในขอ 2.2 มาปลูกเชื้อบนตนขาวโพดในแปลงเพาะเชื้อที่เตรยีมไวในขอ 

2.1 โดยพนบริเวณยอดขาวโพดดวยเครื่องพนชนิดปมอัดแรงสะพายหลงั และปลกูเชือ้ซ้ําอีกครั้งหนึง่

ดวยวิธกีารเดยีวกนัในวันถดัไป 

2.4 การปลูกขาวโพดทดสอบ 

                 เมือ่ตนขาวโพดในแปลงเพาะเชื้ออายุ 1 เดือน ทําการปลูกขาวโพดพนัธุการคาและพนัธุ 

Tuxpeno ที่เตรียมไวในสวนภายในของแปลง ระยะปลกู 0.75x0.5 เมตร จํานวน 2 ตน/หลุม แถว

ยาว 6.5 เมตร 4 แถวตอ 1 กรรมวธิ ี เมื่อขาวโพดอาย ุ 5 วนั พนสารไคโตซานชนิดตางๆ เฉพาะ 2 

แถว และพนซ้ําอีกเมื่อขาวโพดอาย ุ 10, 15, 20 วนั วางแผนการทดลองแบบ Randomized 

Complete Block Design มี 4 ซ้ํา 10 กรรมวิธ ี 

               1. ขาวโพดพนัธุ Tuxpeno 

                2. ขาวโพดพนัธุการคา 

                3. ขาวโพดพนัธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES  

                4. ขาวโพดพนัธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES พนสารไคโตซานชนิดที่ 1อัตรา 40 cc/

น้ํา 20 ลิตร 

                5. ขาวโพดพนัธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES พนสารไคโตซานชนิดที่ 2 อัตรา 20 

cc/น้ํา 20 ลิตร 

                6. ขาวโพดพนัธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES พนสารไคโตซานชนิดที่ 3 อัตรา 20 

cc/น้ํา 20 ลิตร 
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                7. ขาวโพดพนัธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES พนสารไคโตซานชนิดที่ 4อัตรา 20 cc/

น้ํา 20 ลิตร 

                8. ขาวโพดพนัธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES พนสารไคโตซานชนิดที่ 5อัตรา 40 cc/

น้ํา 20 ลิตร 

                9. ขาวโพดพนัธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES พนสารไคโตซานชนิดที่ 6อัตรา 40 cc/

น้ํา 20 ลิตร 

                10. ขาวโพดพนัธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES พนสารไคโตซานชนิดที่ 7อัตรา 40 

cc/น้ํา 20 ลิตร 

 
เวลาและสถานที ่
                 เวลา :    เดือนตุลาคม 2546 - กันยายน 2548 

                 สถานที ่: เรือนปลูกพืชทดลองกลุมวิจัยโรคพืช 

                               ศูนยวิจยัขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

        การทดสอบสารไคโตซานในการควบคุมโรคราน้ําคางขาวโพด 

1.1 การทดสอบสารไคโตซานในเรือนปลูกพืชทดลอง 
          การทดสอบสารในเรือนปลูกพืชทดลองพบวาเปอรเซ็นตตนเปนโรคราน้ําคางของขาวโพด

พันธุ Tuxpeno ซึ่งเปนพันธุออนแอเปนโรคเพียง 59 เปอรเซ็นต สําหรับขาวโพดพันธุการคาที่ไม

คลุกสาร ApronXl350ES เปนโรค 60 เปอรเซ็นต ขาวโพดที่พนสารไคโตซาน ชนิดที่ 1 และ 3 มี

เปอรเซ็นตตนเปนโรคต่ํากวาชนิดอื่นคือเปนโรค 51 และ 50 เปอรเซ็นต แตเนื่องจากมีเปอรเซ็นตตน

เปนโรคราน้ําคางของขาวโพดพันธุ Tuxpeno ตํ่า อาจเนื่องมาจากสภาพแวดลอมในเรือนปลูกพืช

ทดลองขณะนั้นไมเหมาะตอการเกิดโรค(Kimigafukuro, 1988) จึงไดวางแผนการทดสอบในแปลง

ทดลองในฤดูปลูกป 2548 

1.2 การทดสอบสารไคโตซานในแปลงทดลอง 
           การทดสอบสารไคโตซานในแปลงทดลองพบวากรรมวิธีขาวโพดพันธุการคาคลุกสาร 

ApronXL350ES และพนสารไคโตซานทั้ง 7 ชนิดสามารถปองกันโรคราน้ําคางไดแตกตางจาก

กรรมวิธีขาวโพดพันธุการคาที่ไมคลุกสาร ApronXL350ES และพนสารไคโตซานและขาวโพดพันธุ 

Tuxpeno ซึ่งเปนพันธุออนแอตอโรคราน้ําคางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีเปอรเซ็นตตนเปน

โรคราน้ําคาง 87.2 และ 86.6 ตามลําดับ ขาวโพดพันธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES และพน

สารไคโตซานสารชนิดที่ 1, 2, 4 และ 7 ไมพบโรคราน้ําคางในขณะที่ขาวโพดพันธุการคาคลุกสาร 
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ApronXL350ES แตไมพนสารไคโตซานมีเปอรเซ็นตตนเปนโรคราน้ําคาง  1.2 ทั้งนี้อาจเปนเพราะ

สารไคโตซานมีคุณสมบัติในการตอตานและปองกันการเขาทําลายของเชื้อราสาเหตุโรคพืชไดหลาย

ชนิด(Loschke et al., 1983) และ Eikmo  et al. (2003) ซึ่งมีรายงานวาการคลุกเมล็ดขาวโพด

ดวยสาร ApronXL350ES ไมสามารถปองกันโรคราน้ําคางในแหลงปลูกจังหวัดอุทัยธานี นครสวรรค 

และสุโขทัยได(ดิลกและคณะ, 2540)  

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

                  การทดสอบสารไคโตซานในเรือนปลูกพืชทดลองพบวาขาวโพดพนัธุการคาที่คลุกสาร 

ApronXL350ES ที่พนสารไคโตซาน 2 ชนดิมีแนวโนมในการปองกนัการเกิดโรคราน้ําคางไดในเรือน

ปลูกพืชทดลอง  แตเนื่องจากเปอรเซน็ตตนเปนโรคราน้ําคางต่ําจงึไดอาจเนื่องจากสภาพแวดลอม

ไมเหมาะสมจงึทาํการทดสอบในแปลงปลกูพืชทดลอง ผลการทดลองพบวาขาวโพดพันธุ Tuxpeno 

ซึ่งเปนพนัธุออนแอเปนโรค 86.6 เปอรเซ็นต ขาวโพดทดสอบพันธุการคาที่ไมคลกุสาร 

ApronXL350ES เปนโรค 87.2 เปอรเซ็นต และพบวาขาวโพดทดสอบพนัธุการคาที่คลุกสาร 

ApronXL350ES และพนสารไคโตซานจํานวน 4 คร้ัง สามารถปองกนัการเกิดโรคไดดีโดยสารไคโต

ซานจาํนวน 4 ชนิดสามารถปองกนัการเกดิโรคได 100  

  
 

ตารางที่ 1 เปอรเซ็นตตนเปนโรคราน้าํคางเมื่อพนดวยสารไคโตซานชนิดตางๆ ในเรอืนทดลอง 

 

          กรรมวธิี                                                        เปอรเซ็นตตนเปนโรคราน้าํคาง 

  ขาวโพดพันธุ Tuxpeno                                                                 59 

  ขาวโพดพันธุการคา                                                                      60 

  ขาวโพดพันธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES                                55 

  ขาวโพดพันธุการคาพนสารไคโตซานชนิดที่ 1                                 51 

  ขาวโพดพันธุการคาพนสารไคโตซานชนิดที่ 2                                 53 

  ขาวโพดพันธุการคาพนสารไคโตซานชนิดที่ 3                                 50 

  ขาวโพดพันธุการคาพนสารไคโตซานชนิดที่ 4                                 56 

  ขาวโพดพันธุการคาพนสารไคโตซานชนิดที่ 5                                 58 

  ขาวโพดพันธุการคาพนสารไคโตซานชนิดที่ 6                                 54 

  ขาวโพดพันธุการคาพนสารไคโตซานชนิดที่ 7                                 53 
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ตารางที่ 2  เปอรเซ็นตตนเปนโรคราน้าํคางเมื่อพนดวยสารไคโตซานชนิดตางๆ ในแปลงทดลอง 

 

          กรรมวธิี                                                                       เปอรเซ็นตตน               

                                                                                           เปนโรคราน้าํคาง           

  ขาวโพดพันธุ Tuxpeno                                                                 86.6 b1/ 

  ขาวโพดพันธุการคา                                                                      87.2 b 

  ขาวโพดพันธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES                                  1.2 a 

  ขาวโพดพันธุการคาพนสารไคโตซานชนิดที่ 1                                    0.0 a 

  ขาวโพดพันธุการคาพนสารไคโตซานชนิดที่ 2                                    0.0 a 

  ขาวโพดพันธุการคาพนสารไคโตซานชนิดที่ 3                                    3.0 a 

  ขาวโพดพันธุการคาพนสารไคโตซานชนิดที่ 4                                    0.0 a 

  ขาวโพดพันธุการคาพนสารไคโตซานชนิดที่ 5                                    0.9 a 

  ขาวโพดพันธุการคาพนสารไคโตซานชนิดที่ 6                                    1.2 a 

  ขาวโพดพันธุการคาพนสารไคโตซานชนิดที่ 7                                    0.0 a 

  CV(%)  24.0 

 
1/ ตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไมแตกตางอยางมีนยัสาํคัญทางถิติทีร่ะดับความเชือ่มั่น 95%  

ดวยวิธ ีDMRT 
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ศึกษาการใชสารไคโตซานในการควบคุมโรคเนาดํากลวยไม 
 

             พีระวรรณ  พฒันวิภาส   ยุทธศักด์ิ  เจยีมไชยศร ี  โกมินทร  วิโรจนวัฒนกุล1/ 
กลุมวิจัยโรคพืช         สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 
                เกบ็ตัวอยางโรคกลวยไมที่แสดงอาการของโรคเนาดํามาทําการแยกเชือ้และศึกษาเชือ้ที่

แยกไดพบวาคือเชื้อ  Phytophthora palmivora จํานวน 3 isolate นาํเชื้อที่แยกไดจํานวน 1 

isolate มาทดสอบในหองปฏิบัติการกับสารไคโตซานจํานวน 7 ชนิดบนอาหาร PDA  ที่ความ

เขมขนตางๆโดยมีสารฟอสฟอรัสแอซิคเปนตัวเปรียบเทยีบ พบวาสารไคโตซานชนดิที่ 1 ที่ความ

เขมขน 10% และซลิิคอน 5 เปอรเซ็นต สามารถยับยัง้การเจริญของเชือ้ Phytophthora palmivora 

ได 100 เปอรเซ็นต สารไคโตซานชนิดที ่6 และ 7 ที่ความเขมขน 10% สามารถยับยัง้การเจริญของ

เชื้อ Phytophthora palmivora ได 100 เปอรเซ็นต หลงัการปลกูเชื้อบนอาหารPDA 7 วนั สารไคโต

ซานจาํนวน 2 ชนิดมีแนวโนมยับยั้งการเจริญของเชื้อ Phytophthora palmivora ไดดี  โดยทกุ

กรรมวิธีสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ Phytophthora palmivora ได 100 เปอรเซ็นตหลงัการ

ปลูกเชื้อบนอาหาร PDA 7 วนั นาํสารไคโตซาน 2 ชนิด ซึ่งไดทําการทดสอบในหองปฏิบัติการวา

ไดผลดีมาทดสอบบนกลวยไมพันธุมอคคารา  ซึง่ปลูกเชื้อ Phytophthora sp. โดยวิธี tooth pick 

วัดขนาดของแผล พบวาสารไคโตซานทัง้ 2 ชนิดสามารถปองกนักาํจัดโรคเนาดํากลวยไมไดผลดี

เมื่อเปรียบเทยีบกับกรรมวธิคีวบคุมโดยพบวากรรมวิธีควบคุมเร่ิมพบโรคเนาดําหลังปลูกเชื้อ 5 วนั 

แตกลวยไมทีพ่นสารไคโตซานไมพบอาการของโรค 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง 06-01-47-0106 
1/กองแผนงานและวิชาการ 
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คํานํา 
 

   สารไคโตซานเปนอนุพันธของไคตินที่เกิดจากกระบวนการ deacetylation คือการดึงหมู 

deacetyl ออกจากไคติน เกิดเปนพอรีเมอร(polymer) ที่สามารถมีประจุบวกบนหมูอะมิโน เปนเหตุ

ใหไคโตซานละลายไดในสารละลายหลายชนิดที่มีพีเอชอยูในชวงที่เปนกรด ไคโตซานเปนพอริเมอร

ที่เปน oligosaccharides ซึ่งจะมีผลในการรบกวนการเจริญของเชื้อราและแบคทีเรียไดอยาง

กวางขวางซึ่งจัดเปนสารตานเชื้อรา(antifungal) โดยตรง (EI Ghaouth et al., 1992; Kendra et 

al., 1989) และการชักนําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางดานชีวเคมีในเนื้อเยื่อของพืชอาศัย (Pearce 

and Ride,1982) ไคโตซานมีความสามารถในการชักนําใหเนื้อเยื่อพืชสรางเอนไซนไคติเนส 

และเบตา-1,3-กลูตาเนส ที่สามารถยอยสลายไคตินและกลูแคนซึ่งเปนองคประกอบของผนังเซลล

เชื้อรา ยิ่งเปนการเสริมใหไคโตซานมีคุณสมบัติในการตอตานและปองกันการเขาทําลายของเชื้อรา

สาเหตุโรคพืชไดหลายชนิด(Loschke et al., 1983) สารไคโตซานไดจากโครงสรางของปกแมลง

ตางๆ เปลือกหุมอวัยวะของสัตวที่มีปลองบนลําตัวเชน กุง ปู เพลียง( สุวลี, 2543) สารไคโตซาน 

ชวยกระตุน อาร เอ็น เอ ในการสังเคราะหโปรตีนในเซลลพืช ทําใหพืชดูดซึมอาหารไดดี พืชจึงมีการ

เจริญเติบโตและมีน้ําหนักเพิ่มมากขึ้นและสารไคโตซานยังมีผลทําให ดีเอ็นเอ และอาร เอ็น เอ ของ

ราบางชนิดลดลง โรคเนาดําหรือโรคยอดเนา  หรือโรคเนาเขาไส ( Black rot ) ของกลวยไมมีสาเหตุ

จากเชื้อ Phytophthora palmivora เปนโรคที่สําคัญโรคหนึ่งเนื่องจากเกิดไดกับกลวยไมหลายสกุล

และเชื้อรา Phytophthora palmivora สามารถเขาทําลายกลวยไมไดทุกระยะการเจริญเติบโต 

โดยเฉพาะในระยะที่กลวยไมมีขนาดเล็ก(Uchida,1994) ในประเทศไทยพบวาสามรถเขาทําลาย

กลวยไมสกุลแวนดา ที เอ็ม เอ แวนดารอทไซเดียนา อะแรนดาคริสติน อะแรนดานอรา คัทลียา 

มอคคาราและกลวยไมลูกผสมสกุลหวาย โดยโรคจะระบาดรุนแรงในฤดูฝนที่มีฝนตกชุก ชวงปลาย

ฝนตนหนาวหรือในสภาพที่โรงเรือนมีความชื้นสูง (นิยมรัฐ, 2544) การปองกันกําจัด Phytophthora 

palmivora  โดยสารเคมีจะทําใหเชื้อด้ือตอสารเคมี มีรายงานวาสารไคโตซานผสมคอปเปอรซัลเฟ

ตเพนตะไฮเดรตชวยลดการเกิดโรคใบไหมของมันฝร่ังที่มีสาเหตุจากเชื้อ Phytophthora ไดดีกวา

การใชสารไคโตซานเพียงอยางเดียว (L. A Hadwiger and P. O. McBride, 2003) ดังนั้นการเพิ่ม

ความแข็งแรงของพืชจึงเปนการปองกันโรคและทําใหมีสารเคมีอ่ืนใชทดแทน   หรือสลับสารที่เคยใช

เพื่อปองกันกําจัดโรคเนาดํากลวยไมและลดการดื้อตอสารของเชื้อได 
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
1. เครื่องมือเครื่องใชในหองปฎบัิติการ 
2. เครื่องมือเครื่องใชในแปลงทดลอง 
3. กลวยไมพันธุมอคคารา 

4. สารไคโตซาน 
วิธีการ   

การแยกเชื้อรา Phytophthora palmivora สาเหตุโรค 

เก็บตัวอยางโรคกลวยไมที่แสดงอาการของโรคเนาดําในแปลงปลูกกลวยไมในเขต 

จังหวัดปทุมธานี สมทุรสาคร และสมุทรสงคราม มาแยกเลี้ยงบนอาหาร RNV medium พบวา

สามารถแยกไดเชื้อ Phytophthora palmivora นําเชื้อราที่แยกไดไปปลูกเชื้อบนกลวยไมพันธุมอค

คาราเพื่อพิสูจนการเกิดโรคตามวิธีของ Koch, s postulation  

1. การทดสอบประสิทธิภาพของสารไคโตซานในการยับยัง้การเจริญของเสนใยบน 

อาหารเลี้ยงเชือ้ PDA 

    นําเชื้อราทีแ่ยกไดในขอ 1.2.1 มาทดทดสอบประสิทธิภาพของสารไคโตซานในการ 

ยับยั้งการเจรญิของเสนใยของเชื้อ Phytophthora palmivora บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA โดยเลีย้ง

เชื้อราบนอาหาร PDA เมื่อเชื้อราอาย ุ 5 วัน ใช cork borrer ขนาดเสนผาศนูยกลาง 8 มิลลิเมตร 

เจาะบริเวณขอบโคโลนีของเชื้อนํามาวางตรงกลางอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่ผสมสารไคโตซานชนิด

และความเขมขนตางๆ วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา  

2. การทดสอบประสิทธิภาพของสารไคโตซานในการยับยัง้การเกดิแผลบนใบ 

กลวยไมสกุลมอคคาราดวยวิธี  tooth pick ในเรือนทดลอง 

2.1 นําไมจิ้มฟนที่เหลาใหมีปลายแหลมเสนผาศูนยกลางประมาณ 0.1 มิลลิเมตร  

ความยาว ประมาณ 1 เซน็ติเมตรที่นึง่ฆาเชื้อแลวไปวางบนอาหารเลี้ยงเชื้อทีม่ีชิ้นวุนของเชือ้   

Phytophthora palmivora  บมเชื้อทิง้ไว 5 วนั จนเชื้อเจริญคลุมชิ้นไม 

2.2 นําสารไคโตซานที่ทดสอบวาไดผลดีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ  PDA จํานวน 2 ชนิด  

มาทดสอบบนกลวยไมสกุลมอคคาราดวยวิธี  tooth pick โดยพนสารไคโตซาน  1 คร้ัง 2 คร้ัง 3 คร้ัง 

และ 4 คร้ัง แตละครั้งหางกัน 5 วนั เปรียบเทียบกับสาร Phosphorous acid ทุก 15 วัน และ

น้ําเปลานึง่ฆาเชื้อ แลวจงึปลกูเชื้อ Phytophthora palmivora  โดยาํการทดลอง 4 ซ้าํ ซ้ําละ 4 ตน 

                    2.3  นาํชิ้นไมที่เตรียมไดในขอ 3.1 ไปปลูกเชื้อบนกลวยไมทีพ่นสารไคโตซานในขอ 

3.2 โดยปกลงยอดหรือใบคูที่ 1 จากยอด ตนละ 1 ชิน้ จากนัน้คลุมกลวยไมดวยถงุพลาสติกที่ให
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ความชืน้และปดปากถงุบมไวในหองทีม่ีอุณหภูมิประมาณ 20-22 องศาเซลเซียส 48 ชั่วโมง บันทึก

และวัดขนาดแผลที่เกิดขึ้นหลังพนสาร 5, 10, 15, 20 วนั  

 
เวลาและสถานที่   
         เวลา :  เดือนตุลาคม 2546 - กันยายน 2548 

         สถานที่ : กลุมงานวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
                       เรือนทดลองกลุมงานวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
      

1.   การแยกเชื้อรา Phytophthora palmivora สาเหตุโรค 

   จากการเก็บตัวอยางโรคกลวยไมที่แสดงอาการของโรคเนาดาํในแปลงปลูกกลวยไม 

เขตจังหวัดปทมุธานี สมทุรสาคร และสมุทรสงคราม โดยอาการทีพ่บสวนมากจะพบที่บริเวณใบ

และยอดของกลวยไม ลักษณะแผลบนใบเริ่มแรกเปนจดุใส ฉํ่าน้ํา แผลจะขยายขนาดขึ้นเรื่อยๆ 

และเปลี่ยนจากสีน้ําตาลออนเปนสนี้าํตาลเขมและเนาหลุดรวงทั้งใบมาแยกเลีย้งบนอาหาร RNV 

medium พบวาสามารถแยกไดเชื้อ Phytophthora palmivora เมื่อนําเชื้อรามาเลี้ยงบนอาหาร

เล้ียงบนอาหาร PDA(potato dextrose agar) พบลักษณะของเสนใยเชื้อรามีสีขาว ฟูละเอียดบน

ผิวหนาอาหาร เสนใยของเชือ้ราเจริญเต็มจานอาหารเลีย้งเชื้อขนาดเสนผาศนูยกลาง 9 ซม. ภายใน

เวลา 8-9 วันที่อุณหภูมหิอง ลักษณะเสนใยภายใตกลองจุลทรรศน มีลักษณะใส ยาว เสนใยไมมี

ผนังกั้น เมื่อมคีวามชืน้สูงเชือ้จะสราง sporamgium จาํนวนมากภายใน 2-3 วัน มีลักษณะคลาย

ผลมะนาว(lemon shape) จนถึงรูปเรียวยาวมีฐานกลมมน sporamgium เมื่อแตกออกจะปลอย 

zoospore ขนาดเล็กวายน้ําได เมื่อนาํเชื้อราที่แยกไดไปปลูกเชื้อบนกลวยไมพนัธุมอคคาราเพือ่

พิสูจนการเกิดโรคตามวิธีของ Koch, s postulation พบใบกลวยไมบริเวณที่ปลูกเชื้อเร่ิมเปนจุดใส 

ฉํ่าน้าํ แผลจะขยายขนาดขึ้นเรื่อยๆ และเปลี่ยนจากสีน้ําตาลออนเปนสีน้าํตาลเขม เมื่อนาํใบ

กลวยไมบริเวณที่เปนโรคมาแยกเชื้อซ้าํอกีครั้งไดเชื้อ Phytophthora palmivora  

 

2.  การทดสอบประสิทธิภาพของสารไคโตซานในการยับยั้งการเจรญิของเสนใยบนอาหาร

เลี้ยงเชื้อ PDA 

                 ดําเนนิการทดสอบ สารไคโตซานจาํนวน 7 ชนิด ที่ความเขมขนตางๆโดยมสีาร

ฟอสฟอรัสแอซิคเปนตัวเปรยีบเทยีบตอ เชื้อรา Phytophthora palmivora จํานวน 1 isolate บน

อาหารเลี้ยงเชือ้ในหองปฏิบัติการ พบวาสารไคโตซานชนิดที่ 1 ที่ความเขมขน 10% และซิลิคอน 5 
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เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ Phytophthora palmivora ได 100 เปอรเซ็นต สารไค

โตซานชนิดที ่ 6 และ 7 ที่ความเขมขน 10% สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ Phytophthora 

palmivora ได 100 เปอรเซ็นต หลงัการปลูกเชื้อบนอาหารPDA 7 วัน สารไคโตซานชนิดที่ 7 มี

สวนผสมของ copper sulfate pentahydrate ซึ่งมีรายงานวาสามารถใชควบคุมโรคใบไหมของมนั

ฝร่ังที่มีสาเหตจุากเชื้อ Phytophthora ไดดีโดยชวยลดลักษณะอาการของโรคใบไหมในมันฝร่ังทํา

ใหชวยลดคาใชจายในการควบคุมโรคใบไหมและชวยลดการใชสารเคมี(L. A Hadwiger and P. O. 

McBride, 2003)  สารไคโตซานจาํนวน 2 ชนิดมีแนวโนมยับยั้งการเจริญของเชื้อ Phytophthora 

palmivora ไดดี  โดยทุกกรรมวิธีสามารถยับยัง้การเจริญของเชื้อ Phytophthora palmivora ได 

100 เปอรเซ็นตหลังการปลกูเชื้อบนอาหารPDA 7 วัน (ตารางที่ 2 และ 3) 

 

3. การทดสอบประสิทธิภาพของสารไคโตซานในการยบัยั้งการเกิดแผลบนใบกลวยไมสกุล

มอคคาราดวยวิธี  tooth pick ในเรือนทดลอง 

              ทําการทดสอบสารไคโตซานที่ไดทดสอบเบื้องตนบนอาหารเลี้ยงเชื้อPDA แลววาไดผลดี 

คือสารไคโตซานชนิดที ่ 2 และสารไคโตซานชนิดที ่ 3 มาพนบนตนกลวยไมกอนการปลูกเชื้อพบวา

สารไคโตซานทั้ง 2 ชนิดสามารถยับยัง้การเกิดโรคไดผลดี พบวาสารไคโตซานชนดิที่ 3 สามารถ

ยับยั้งการเกิดแผลบนใบกลวยไมไดผลดีทีสุ่ดทุกกรรมวธิเีมื่อเปรียบเทยีบกับการพนดวยน้าํนึง่ฆา

เชื้อ ซึง่พบแผลบนใบกลวยไมหลังปลกูเชื้อ 4 วัน และแผลขยายใหญข้ึนเมื่อเวลาเพิม่ข้ึน และพบวา

สาร Phophorous acid สามารถควบคุมโรคไดผลดีในเวลา 15 วัน ทัง้นี้อาจเปนเพราะชวงเวลาการ

พนสารซึ่งพนทุก 15 วนั ซึง่เปนการปฏิบัติของเกษตรกรอาจจะนานเกินไปสําหรับสภาพแวดลอมที่

เหมาะกับการเกิดโรค สําหรับไคโตซานชนิดที ่ 2 พบวาการพนสาร 1 คร้ังกอนปลูกเชื้อพบอาการ

ของโรคหลังปลูกเชื้อ 20 วนั สําหรับการพนสารกอนปลกูเชื้อ 2, 3 และ 4 คร้ัง ไมพบอาการของโรค 

เชนเดียวกับสารไคโตซานชนิดที ่3 พบวาการพนสาร 1, 2, 3 และ 4 คร้ัง ไมพบอาการของโรคทัง้นี้

อาจเปนเพราะสารไคโตซานมีคุณสมบัติในการตอตานและปองกนัการเขาทาํลายของเชื้อราสาเหตุ

โรคพืชไดหลายชนิด(Loschke et al., 1983) และ Eikmo  et al. (2003) รายงานวาการใชสารไคโต

ซานสามารถลดการเกิดโรค Crow rot ที่เกิดจากเชื้อรา Phytophthora cactarum ไดเชนเดียวกบั

สาร acibenzolar-S-methyl โดยพบวาเมือ่พืชไดรับสารไคโตซานกอนการปลูก 5 หรือ 15 วัน จะมี

ผลในการชกันาํใหมกีารสรางความตานทานตอโรค 

 

 

 

 



 746 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

                เก็บตัวอยางโรคกลวยไมที่แสดงอาการของโรคเนาดํามาทําการแยกเชื้อและศึกษาเชื้อที่

แยกไดพบวาคือเชื้อ  Phytophthora palmivora จํานวน 3 isolate นําเชื้อที่แยกไดมาทดสอบกับ

สารไคโตซานจํานวน 7 ชนิดบนอาหารPDA พบสารไคโตซาน 2 ชนิดมีแนวโนมในการยับยั้งการ

เจริญของเชื้อ Phytophthora palmivora สาเหตุโรคเนาดําบนกลวยไมพันธุมอคคาราหลังการปลูก

เชื้อบนอาหารPDA 7 วัน ทดสอบสารไคโตซาน 2 ชนิด ที่ไดผลดีจากการทดสอบในหองปฏิบัติการ

มาทดสอบบนกลวยไมพันธุมอคคารา  ซึ่งปลูกเชื้อ Phytophthora sp. โดยวิธี tooth pick วัดขนาด

ของแผล พบวาสารไคโตซานทั้ง 2 ชนิดสามารถปองกันกําจัดโรคเนาดํากลวยไมไดผลดีเมื่อ

เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมโดยพบวากรรมวิธีควบคุมเร่ิมพบพบโรคเนาดําหลังปลูกเชื้อ 5 วัน 

แตกลวยไมที่พนสารไคโตซานไมพบอาการของโรค 
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ตารางที่ 1 เปอรเซ็นตการยบัยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อรา Phytophthora pamivora เมื่อ

เลี้ยงบนอาหาร PDA ที่ผสมสารไคโตซานชนิดที ่1ที่ความเขมขนตางๆหลังปลกูเชื้อ 3, 5 และ 7 วัน 

 

                     กรรมวิธี                            เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิเติบโตของเสนใยเชื้อรา1 

                                                                                                  3 วนั          5 วัน        7 วัน 

 

สารไคโตซานชนิดที ่1 3 %และ ซิลิคอน 1 % ในอาหารPDA           100            58          40        

สารไคโตซานชนิดที ่1 5 %และ ซิลิคอน 2.5 % ในอาหารPDA        100            100        77         

สารไคโตซานชนิดที ่1 7.5 %และ ซิลิคอน 3.75 % ในอาหารPDA   100            100        67          

สารไคโตซานชนิดที ่1 10 %และ ซิลิคอน 5 % ในอาหารPDA         100            100        100   

สารฟอสฟอรสัแอซิค 0.15 % ในอาหารPDA                                 100            100         88 

Control                                                                                        0                0            0 
1 คํานวณจากสูตร  

  % การยับยั้ง =  เสนผาศูนยกลาง control -  เสนผาศูนยกลางโคโลนีทดลองx100%/ เสนผาศูนยกลาง control 

 

 

ตารางที่ 2 เปอรเซ็นตการยบัยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อรา Phytophthora pamivora เมื่อ

เลี้ยงบนอาหาร PDA ที่ผสมสารไคโตซานชนิดที ่2ที่ความเขมขนตางๆหลังปลกูเชื้อ 3, 5 และ 7 วัน 

 

                     กรรมวิธี                            เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิเติบโตของเสนใยเชื้อรา1 

                                                                                                  3 วนั          5 วัน        7 วัน 

 

สารไคโตซานชนิดที ่2 3 %ในอาหารPDA                                     100            100         100        

สารไคโตซานชนิดที ่2 5 %ในอาหารPDA                                     100            100         100         

สารไคโตซานชนิดที ่2 7 %ในอาหารPDA                                     100            100         100          

สารไคโตซานชนิดที ่2 10 %ในอาหารPDA                                   100            100         100   

สารฟอสฟอรสัแอซิค 0.15 % ในอาหารPDA                                 100            100         100 

Control                                                                                      0                 0            0 
1 คํานวณจากสูตร  

  % การยับยั้ง =  เสนผาศูนยกลาง control -  เสนผาศูนยกลางโคโลนีทดลองx100%/ เสนผาศูนยกลาง control 
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ตารางที่ 3 เปอรเซ็นตการยบัยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อรา Phytophthora pamivora เมื่อ

เลี้ยงบนอาหาร PDA ที่ผสมสารไคโตซานชนิดที ่3ที่ความเขมขนตางๆหลังปลกูเชื้อ 3, 5 และ 7 วัน 

 

                     กรรมวิธี                            เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิเติบโตของเสนใยเชื้อรา1 

                                                                                                  3 วนั          5 วัน        7 วัน 

 

สารไคโตซานชนิดที ่3 1 %ในอาหารPDA                                     100            100         100        

สารไคโตซานชนิดที ่3 2 %ในอาหารPDA                                     100            100         100         

สารไคโตซานชนิดที ่3 3 %ในอาหารPDA                                     100            100         100          

สารไคโตซานชนิดที ่3 4 %ในอาหารPDA                                     100            100         100   

สารฟอสฟอรสัแอซิค 0.15 % ในอาหารPDA                                 100            100         77 

Control                                                                                      0                 0            0 
 
1 คํานวณจากสูตร  

  % การยับยั้ง =  เสนผาศูนยกลาง control -  เสนผาศูนยกลางโคโลนีทดลองx100%/ เสนผาศูนยกลาง control 

 

ตารางที่ 4 เปอรเซ็นตการยบัยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อรา Phytophthora pamivora เมื่อ

เลี้ยงบนอาหาร PDA ที่ผสมสารไคโตซานชนิดที ่4ที่ความเขมขนตางๆหลังปลกูเชื้อ 3, 5 และ 7 วัน 

 

                     กรรมวิธี                            เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิเติบโตของเสนใยเชื้อรา1 

                                                                                                  3 วนั          5 วัน        7 วัน 

 

สารไคโตซานชนิดที ่4 1 %ในอาหารPDA                                     100            100         88        

สารไคโตซานชนิดที ่4 2 %ในอาหารPDA                                     100            90           83         

สารไคโตซานชนิดที ่4 3 %ในอาหารPDA                                     100            86           82          

สารไคโตซานชนิดที ่4 4 %ในอาหารPDA                                     100            84           80   

สารฟอสฟอรสัแอซิค 0.15 % ในอาหารPDA                                 82             74            76 

Control                                                                                      0                 0            0 

 
1 คํานวณจากสูตร  

  % การยับยั้ง =  เสนผาศูนยกลาง control -  เสนผาศูนยกลางโคโลนีทดลองx100%/ เสนผาศูนยกลาง control 
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ตารางที่ 5 เปอรเซ็นตการยบัยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อรา Phytophthora pamivora เมื่อ

เลี้ยงบนอาหาร PDA ที่ผสมสารไคโตซานชนิดที ่5ที่ความเขมขนตางๆหลังปลกูเชื้อ 3, 5 และ 7 วัน 

 

                     กรรมวิธี                            เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิเติบโตของเสนใยเชื้อรา1 

                                                                                                  3 วนั          5 วัน        7 วัน 

 

สารไคโตซานชนิดที ่5 3 %ในอาหารPDA                                     100            60            53        

สารไคโตซานชนิดที ่5 5 %ในอาหารPDA                                     100            36            31         

สารไคโตซานชนิดที ่5 8 %ในอาหารPDA                                     80             75             67          

สารไคโตซานชนิดที ่5 10 %ในอาหารPDA                                   66             64             59   

สารฟอสฟอรสัแอซิค 0.15 % ในอาหารPDA                                 65            63             58 

Control                                                                                      0                 0            0 

 
1 คํานวณจากสูตร  

  % การยับยั้ง =  เสนผาศูนยกลาง control -  เสนผาศูนยกลางโคโลนีทดลองx100%/ เสนผาศูนยกลาง control 

 

ตารางที่ 6 เปอรเซ็นตการยบัยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อรา Phytophthora pamivora เมื่อ

เลี้ยงบนอาหาร PDA ที่ผสมสารไคโตซานชนิดที ่6ที่ความเขมขนตางๆหลังปลกูเชื้อ 3, 5 และ 7 วัน 

 

                     กรรมวิธี                            เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิเติบโตของเสนใยเชื้อรา1 

                                                                                                  3 วนั          5 วัน        7 วัน 

 

สารไคโตซานชนิดที ่6 3 %ในอาหารPDA                                        41            44          38        

สารไคโตซานชนิดที ่6 5 %ในอาหารPDA                                        43            46          40         

สารไคโตซานชนิดที ่6 8 %ในอาหารPDA                                        57            58          52          

สารไคโตซานชนิดที ่6 10 %ในอาหารPDA                                   100            100        100   

สารฟอสฟอรสัแอซิค 0.15 % ในอาหารPDA                                   81            78          73 

Control                                                                                      0                 0            0 

 
1 คํานวณจากสูตร  

  % การยับยั้ง =  เสนผาศูนยกลาง control -  เสนผาศูนยกลางโคโลนีทดลองx100%/ เสนผาศูนยกลาง control 
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ตารางที่ 7 เปอรเซ็นตการยบัยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อรา Phytophthora pamivora เมื่อ

เลี้ยงบนอาหาร PDA ที่ผสมสารไคโตซานชนิดที ่7ที่ความเขมขนตางๆหลังปลกูเชื้อ 3, 5 และ 7 วัน 

 

                     กรรมวิธี                            เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิเติบโตของเสนใยเชื้อรา1 

                                                                                                  3 วนั          5 วัน        7 วัน 

 

สารไคโตซานชนิดที ่7 3 %ในอาหารPDA                                       45            46           40        

สารไคโตซานชนิดที ่7 5 %ในอาหารPDA                                       43            44           38         

สารไคโตซานชนิดที ่7 8 %ในอาหารPDA                                       82            78           73          

สารไคโตซานชนิดที ่7 10 %ในอาหารPDA                                    100          100        100   

สารฟอสฟอรสัแอซิค 0.15 % ในอาหารPDA                                   58           58          52 

Control                                                                                       0                 0            0 

 
1 คํานวณจากสูตร  

  % การยับยั้ง =  เสนผาศูนยกลาง control -  เสนผาศูนยกลางโคโลนีทดลองx100%/ เสนผาศูนยกลาง control 

 

ตารางที่ 8  การทดสอบประสิทธิภาพของสารไคโตซานชนิดที่ 2 ในการยับยัง้การเกิดแผลบนใบ

กลวยไมสกุลมอคคาราดวยวิธี  tooth pick 

 

                     กรรมวิธี                        คาเฉลี่ยการยับยั้งการการเกิดแผลบนใบกลวยไม(ตร.ซม.)1 

                                                                                  5 วนั   10 วัน   15 วัน   20 วนั   25 วนั 

1..พนสารอัตรา 60 cc./20 lt. 1 คร้ังกอนปลูกเชื้อ      0        0           0        1.2        2.9        

2. พนสารอัตรา 60 cc./20 lt. 2 คร้ังกอนปลูกเชื้อ      0        0           0         0          0  

3..พนสารอัตรา 60 cc./20 lt.3 คร้ังกอนปลกูเชื้อ       0        0           0         0          0    

      4. พนสารอัตรา 60 cc./20 lt. 4 คร้ังกอนปลูกเชื้อ      0        0           0         0          0 

      5. สาร Phosphorous acid  อัตรา 60 cc./20 lt.       0        0           0         1.1       1.8 

      6. Control                                                             0.7     3.6        4.4       8.6      9.6      
1 คาเฉลี่ยจากการทดลอง 4 ซํ้า 
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ตารางที่ 9  การทดสอบประสิทธิภาพของสารไคโตซานชนิดที่ 3 ในการยับยัง้การเกิดแผลบนใบ

กลวยไมสกุลมอคคาราดวยวิธี  tooth pick 

 

                     กรรมวิธี                        คาเฉลี่ยการยับยั้งการการเกิดแผลบนใบกลวยไม(ตร.ซม.)1 

                                                                                  5 วนั   10 วัน   15 วัน   20 วนั   25 วนั 

1..พนสารอัตรา 40 cc./20 lt. 1 คร้ังกอนปลูกเชื้อ      0        0           0         0         0    

2. พนสารอัตรา 40 cc./20 lt. 2 คร้ังกอนปลูกเชื้อ      0        0           0         0          0  

3..พนสารอัตรา 40 cc./20 lt. 3 คร้ังกอนปลูกเชื้อ      0        0           0         0          0    

      4. พนสารอัตรา 40 cc./20 lt. 4 คร้ังกอนปลูกเชื้อ      0        0           0         0          0 

      5. สาร Phosphorous acid                                     0        0           0         0.5       1.2 

      6. Control                                                             0.4     1.3         2         2.8      3.7         
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ผลของการใชน้ํารอนกําจัดโรคเหี่ยวในหนอพันธุสับปะรดกอนปลูก 
Effect of Heat Treatment for Controlling Wilt Disease in Pineapple  Sucker  

before Planting 

 

วันเพ็ญ  ศรทีองชัย     ดารุณี  ปุญญพิทักษ 

                               สนุีย  ศรีสงิห1           สมพร  เหรียญรุงเรือง2   

กลุมวิจัยโรคพืช           สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 จาการทดลองแชหนอพันธุสับปะรดในถังตมน้ําที่มีเครื่องควบคุมอุณหภูมิ ซึง่ใชสําหรับแช

ทอนพันธุออยกอนนาํไปปลกู ที่อุณหภูมิ 40°C 50°C และ 55°C เปนเวลา 30 นาที 1 ชัว่โมง และ 

2 ชั่วโมง เพื่อกําจัดไวรัสที่ติดมากับหนอพนัธุ จากนั้นนาํไปปลูกลงกระถางในเรือนทดลอง ปรากฏ

วา มีเพียงหนอสับปะรดที่ผานการแชน้าํรอนที่ 55°C นาน 2 ชั่วโมง แสดงอาการตนเนาและใบแหง

ทุกตนหลงัปลกูลงกระถาง 1-2 เดือน แตตอมาอีก 2 เดือน เร่ิมมหีนอเลก็ๆประมาณ 87% ของ

จํานวนตนทัง้หมด ที่สามารถแตกยอดใหมได เปนเหตุใหมกีารเจริญชากวากรรมวิธีอ่ืน และไม

สามารถใหผลผลิตไดเลย ถงึแมวาจากการตรวจปริมาณเชื้อไวรัสในหนอพันธุหลงัการแชในน้ํารอน

โดยวิธ ีIndirect enzyme-linked immunosorbent assay (Indirect ELISA) พบวา ที ่55°C นาน 

2 ชั่วโมง ชวยลดปริมาณไวรัสในหนอพนัธุไดดีกวากรรมวิธีอ่ืน ประมาณ 86-96 % และ หนอที่แช

ในน้าํรอน 50°C และ 55°C นาน 1-2 ชั่วโมง มีจาํนวนตนที่แสดงอาการเหี่ยวนอยกวากรรมวิธอ่ืีน 

รวมทัง้มีอัตราของหนอปลอดโรคประมาณ 80% ซึ่งใกลเคียงกับที ่55°C นาน 2 ชั่วโมง ฉะนั้นการ

กําจัดปริมาณไวรัสสาเหตุของโรคเหี่ยวสบัปะรดในหนอพันธุดวยน้ํารอนกอนนําไปปลูก ควรใช

อุณหภูมิที ่ 50°C  นาน 2  ชั่วโมง หรือ 55°C นาน 1 ชั่วโมง เพราะไมมีผลกระทบตอการ

เจริญเติบโตของหนอพนัธุทีน่ําไปปลูกหลงัจากผานการแชในน้ํารอนเรียบรอยแลว 

 

  

 

  รหัสการทดลอง  06-01-47-0201-02 
1 ศูนยวิจัยพืชไรสุพรรณบุรี      สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 
2 ศูนยบริการวิชาการดานพืช และปจจัยการผลิตเพชรบุรี   สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5  
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คํานํา 
 

  สับปะรด [Ananas  comosus (L.) Merr.] อยูในวงศ Bromeliaceae มีถิ่นกําเนิดใน

ประเทศบราซลิและปารากวยั  เร่ิมมกีารนาํเขามาปลูกในประเทศไทยโดยชาวโปรตุเกสตั้งแตป 

พ.ศ. 2223 และปลูกกระจายไปทั่วทุกภาคของประเทศ ตามความเหมาะสมของพืน้ที่และชนิดพนัธุ 

สับปะรดจัดเปนผลไมที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของไทย สามารถปลูกและเก็บผลผลิตไดตลอด

ป เพื่อใชบริโภคสดภายในประเทศและแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ เชน สับปะรดกระปอง น้าํ

สับปะรด สับปะรดกวน สับปะรดแชแข็งและสับปะรดอบแหง มีมูลคาสงออกประมาณปละ 

13,000-15,000 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2545) โดยประเทศไทยครองความเปน

ผูนําในการผลติและสงออกสับปะรดเปนอันดับหนึ่งของโลก เปนเวลานานกวา 10 ปจนถงึปจจบัุน 

โดยมีตลาดผูนําเขาที่สําคัญ ไดแก สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป ญ่ีปุน และสาธารณรัฐประชาชนจีน 

(กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2547) 

ศัตรูพืชเปนอปุสรรคสําคัญในการปลูกสบัปะรด ทาํใหผลผลิตและคุณภาพสับปะรด

เสียหายอยางรุนแรง จนบางครั้งไมสามารถเก็บผลผลิตได ศัตรูสําคัญที่สุดที่กาํลังเปนปญหาสําคญั

ตอการปลูกสบัปะรดของไทยในปจจุบัน คือ “โรคเหี่ยว” ซึ่งพบระบาดเปนครัง้แรกในรัฐฮาวาย 

ประเทศสหรัฐอเมริกา เมื่อตนป พ.ศ. 2443 และปจจุบันโรคนี้แพรระบาดทัว่ไปในประเทศทีม่ีการ

ปลูกสับปะรดเปนการคา เชน ออสเตรเลีย ไทย และคิวบา เปนตน สําหรับประเทศไทยมีรายงานวา

พบการระบาดของโรคเหี่ยวในแหลงปลูกสบัปะรดของจังหวัดชลบุรีต้ังแตป พ.ศ. 2532 และทํา

ความเสยีหายใหแกผลผลิตอยางสงู (Dilokkunanant et al., 1996) ดวยเหตทุี่เกษตรกรมีการนาํ

หนอพันธุจากแหลงที่มีโรคระบาด ซึง่เกิดจากเชื้อไวรัส PiWV (Pineapple wilt virus)ไปปลูก จงึทํา

ใหโรคเหี่ยวแพรระบาดมายงัภาคตะวนัตก  ในป พ.ศ. 2546 โรคนี้ระบาดรุนแรงในแปลงปลกู

สับปะรดของภาคตะวันตกบริเวณจังหวัดประจวบคีรีขันธ และเพชรบุรี ซึ่งเปนแหลงปลูกสําคัญของ

ประเทศ โดยมีพื้นที่ปลูกสบัปะรดเปนอนัดับ 1 และ 3 ของประเทศ คือ 492,058 และ 56,192 ไร 

ตามลําดับ จากพืน้ที่ปลูกทัง้ประเทศ 962,693 ไร โดยพบการแพรระบาดของโรคสูงถึง 90% ของ

พื้นที่ในเขต ตําบลหนองพลบั อําเภอหวัหนิ จงัหวัดประจวบคีรีขันธ พันธุทีพ่บวามกีารระบาดของ

โรคเหี่ยว คือ พันธุปตตาเวยี หรือรูจักแพรหลายในนามสับปะรดศรีราชา เปนพนัธุทีป่ลูกมากที่สุด

คิดเปนรอยละ 70 ของผลผลิตรวมของสับปะรด  จัดอยูในกลุมพันธุ Smooth Cayenne เปนพนัธุที่

นอกจากนยิมปลูกเพื่ออุตสาหกรรมแปรรูปแลว  ยังเปนพนัธุหลักเพียงพนัธุเดียวมาโดยตลอด 

นอกจากนีย้ังเปนพนัธุที่นยิมใชบริโภคผลสดอีกดวย (วันเพ็ญ, 2546)  

โรคเหี่ยว เกดิจากไวรัส Pineapple mealybug wilt-associated virus (PMWaVs ไดแก 

PMWaV-1 และ PMWaV-2) ซึ่งมีอนุภาคแบบทอนยาวคด (flexuous rod) ขนาดประมาณ 1,200 X 
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12 นาโนเมตร จัดอยูในสกุล คลอสเตอโรไวรัส (Closterovirus) กระจายอยูหนาแนนเฉพาะภายใน

เซลลทออาหารของพืช (Van Regenmortel, 2000; Sether et al., 2001) โดยมเีพลี้ยแปง [pink 

pineapple mealybug, Dysmicoccus brevipes (Cockerell) และ gray pineapple mealybug, 

D. neobrevipes (Beardsley)] เปนพาหะ โดยทัว่ไปพบ D. brevipes  ในแทบทกุแหงทีม่ีการปลูก

สับปะรด รวมทั้งประเทศไทย และมีมด ไดแก มดคันไฟ (Solenopsis sp.) และมดหัวโต (Pheidole 

sp.) เปนตัวพาเพลี้ยแปงใหกระจายจากทีห่นึง่ไปยังอกีทีห่นึง่ (ชํานาญ พทิักษ และคณะ, 2540; 

Beardsley, 1993) ทั้งยังมีวัชพืชชนิดตางๆเปนแหลงหลบซอนของมดและเพลี้ยแปง ลักษณะ

อาการของโรคที่เดนชัด คือใบเริ่มแสดงอาการออนนิ่ม มีสีเขียวออนหรือสีเหลือง ปลายใบแหงตาย

เปนสีน้าํตาลหรือสีแดงลามเขาสูโคนใบ (die back) ใบลูลงและแผแบนไมต้ังขึ้นเหมือนใบปกต ิ

ตอมาตนเหี่ยวและแหงตายในที่สุด รากมขีนาดสั้นและแตกแขนงนอยมาก ทาํใหถอนตนขึน้มาได

งาย ซึ่งตรงขามกับตนปกตทิี่มีรากจํานวนมากยึดเกาะดินแนน ทาํใหถอนตนขึ้นมาไดยาก ผลมี

ขนาดเล็กมากจนไมสามารถเก็บเกี่ยวได และโรคนี้ไมสามารถถายทอดโดยวิธกีล (mechanical 

inoculation) (German et al. , 1992; สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื, 2546) 

  ปจจัยสําคัญในการปองกนัไมใหโรคเหีย่วระบาดในแปลงปลูกคือ หนอหรือจุกสับปะรดที่

นํามาปลูก ตองปราศจากเชื้อไวรัสสาเหตุของโรคเหี่ยว ซึง่คอนขางหายาก แตมรีายงานวาวิธทีี่จะ

กําจดัเชื้อไวรัสที่ติดมากับหนอพันธุ คือ การแชหนอพนัธุกอนปลูกดวยน้าํรอน  โดยใชอุณหภูม ิ

ต้ังแต 40-60 °C เปนเวลา 30-120 นาท ีและประสบผลสําเร็จในการกําจัดไวรัสที่ติดมากับจุกพนัธุ

สับประรดในฮาวาย (Ullman et al.., 1991, Hu et al., 1995) ฉะนัน้จึงเหน็ควรมกีารศึกษาผลของ

การใชน้าํรอนเพื่อกําจัดโรคเหี่ยวในหนอพนัธุสับปะรดกอนปลูก เพือ่หาระยะเวลาและอุณหภูมทิี่

เหมาะสมที่สามารถกาํจัดโรคเหี่ยวไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ  

1. หนอพันธุจากแหลงที่มีโรคเหี่ยวระบาด ไดแก ตําบลหนองพลับ อําเภอหัวหนิ จงัหวัด

ประจวบคีรีขันธ จํานวน  300 หนอ 

2. ถังน้าํรอนควบคุมอุณหภูมิ 
3. โรงเรือนทดลอง 
4. ดินและกระถางสําหรับปลูกสับปะรด 

5. อุปกรณและสารเคมีในการตรวจสอบเชื้อไวรัสโดยวิธทีางเซรุมวิทยา 

6. แอนติซีรัม Pineapple wilt virus  

7. เครื่องอานผลอีไลซา (ELISA reader) 
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วิธีการ  
 1. นําหนอและจุกพนัธุสับปะรดที่เปนโรคเหี่ยวจากแหลงที่มโีรคนี้ระบาด  มาทดลอง

เบื้องตนในหองปฏิบัติการ โดยแชหนอ/จุกสับปะรดในอางที่มเีครื่องควบคุมอุณหภูม ิ (water bath) 

ที่อุณหภูมิ 50 และ 60 °C นาน 1, 2 และ 3 ชั่วโมง (2 หนอ/อุณหภูมิ/ เวลา) หลังจากนั้นจงึนาํไป

ปลูกในกระถาง เพื่อศึกษาผลกระทบของน้ํารอนตอการเจริญของสับปะรด  

  2. หลงัจากทราบผลในหองปฏิบัติการ จงึเริ่มดําเนินการทดลอง โดยวางแผนแบบ RCB 

จัดสิ่งทดลองแบบ Factorial มี 3 ซ้ํา ประกอบดวย 2 ปจจัยและสิ่งทดลองอื่น ปจจัยที่ 1 คือ น้ํา

รอนที่ 3 อุณหภูมิ ปจจัยที่ 2 คือ ระยะเวลาตางๆในการแชหนอสับปะรด และสิ่งทดลองอื่นคือ หนอ

พันธุสับปะรดที่ไมแชน้าํรอน  โดยนาํหนอสับปะรดที่เปนโรคเหี่ยวจากแปลงเกษตรกร ที ่ ต. หนอง

พลับ จ. ประจวบคีรีขันธ ซึง่เปนแหลงที่มโีรคนี้ระบาด มาตัดแตงปลายใบแกทิ้ง กอนนาํมาแชในถงั

ตมน้ําที่มีเครื่องควบคุมอุณหภูมิ ซึ่งปกติใชแชทอนพันธุออยกอนปลกู ที่อุณหภูม ิ 40°C 50°C 

และ 55°C นาน 30 นาท,ี 1 และ 2 ชั่วโมง (10 หนอ/อุณหภูมิ/ เวลา/จํานวนซ้าํ) ทดลอง 3 ซ้ํา 

หลังจากนั้นจงึนําไปปลูกในกระถางขนาดเสนผาศนูยกลาง 12 นิว้ในเรือนทดลอง ดูแลรักษาหนอ

สับปะรด โดยรดน้ําสัปดาหละ 2 คร้ัง ใสปุย 16-16-16 เดือนละครั้ง และใชยากาํจดัมดหวานรอบ

โคนตน และโรยที่พืน้ซีเมนตรอบกระถางของแตละซ้ํา เพื่อปองกนัไมใหมดพาเพลี้ยแปงเขามาสู

หนอพันธุทดลอง 

   3. ตรวจปริมาณเชื้อไวรัสในหนอพนัธุหลังการแชในน้าํรอนโดยวิธ ี Indirect enzyme-

linked immunosorbent assay (Indirect ELISA) โดยบดใบสับปะรด (ใบยอด)ใน coating buffer 

ในอัตรา 1 กรัม : 2 มลิลิลิตร หยอดน้ําคั้นพืชลงในหลุมของไมโครเพลท (microplate) 100 

ไมโครลิตร/หลุม บมที ่37 °C นาน 1-2 ชั่วโมง แลวนําไมโครเพลทมาลางดวย phosphate buffer 

saline ที่ม ีTween 20 ผสมอยู (PBS-Tween 20) 3 คร้ังๆละ 3 นาท ีหยอดแอนติซรัีมของ PMWaV 

ที่เจือจางใน conjugate buffer 1 : 1,000 ปริมาตร 100 ไมโครลิตร/หลุม บมที่ 37 °C นาน 1 

ชั่วโมง ลางไมโครเพลทดวย PBS-Tween 20 จํานวน 3 คร้ังๆละ 3 นาท ี แลวหยอด Goat-Anti 

Rabbit อัตรา 1: 4,000 ใน conjugate buffer 100 ไมโครลิตร/หลุม บมที่ 37 °C นาน 1 ชั่วโมง นาํ

เพลทมาลางอกี 3 คร้ังใน PBS-Tween 20 แลวหยอด p-nitrophenyl phosphatase substrate (5 

มิลลิกรัม/ substrate buffer 10 มิลลิลิตร) หลุมละ 100 ไมโครลิตร และอานผลดวยเครื่องอานอิไล

ซา (ELISA Reader) พรอมทั้งตรวจสอบความสมบูรณและการเจริญเติบโตของหนอพันธุและตนที่

แสดงอาการโรคเหี่ยว ต้ังแตหลังปลกูจนถงึใหผลผลิต   
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 เวลาและสถานที่  ระยะเวลา  ตุลาคม 2546 – กันยายน  2548 

    สถานที ่  - กลุมงานไวรัสวิทยา   กลุมวจิัยโรคพืช   

                                              สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   กรมวิชาการเกษตร 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

 1. ผลการทดลองเบื้องตนในหองปฏิบัติการ พบวาหนอ/จุกสับปะรดมีสีซีดลงหลงัจากแชใน

น้ํารอนที่ 60°C นาน 2-3 ชั่วโมง แตมีสีเขยีวปกติเมื่อแชน้ํารอนเพียง 1 ชั่วโมง สําหรับที่ 50°C สี

ของหนอ/จุกพนัธุไมมีการเปลี่ยนแปลงเมื่อแชนาน 1-3 ชัว่โมง หลงัจากนําไปปลกูในกระถางพบวา 

หนอ/จุกสับปะรดที่ผานการแชน้ํารอนที ่ 60°C นาน 1-3 ชั่วโมง ตนเนาตายทัง้หมด ตรงขามกบั

หนอ/จุกพันธุที่แชน้าํรอน 50°C เปนเวลา 1-3 ชั่วโมงมีการเจริญตามปกต ิ ซึ่งคลายคลึงกับการ

ทดลองของ Ullman และคณะ(1991) ซึ่งทดลองกับจกุพันธุสับปะรด และพบวา การแชน้าํรอน ที่ 

60°C นาน 1 ชั่วโมงทาํใหตนตายมากกวา 80 % ฉะนั้นจะตองมีการปรับเปลีย่นอุณหภูมิและ

ระยะเวลาที่ใชในการแชหนอพันธุสับปะรดในน้าํรอนโดยใชถังตมน้ําทีม่ีเครื่องควบคมุอุณหภูมิ ซึง่

ปกติใชแชทอนพนัธุออยกอนปลูก 

  2.  สําหรับการแชหนอพนัธุสับปะรดในถังตมน้ํา ที่อุณหภูมิ 40°C 50°C และ 55°C พบวา

หนอสับปะรดมีสีซีดลงและปลายใบเริ่มแหงหลังจากแชในน้าํรอนที ่ 55°C นาน 1-2 ชั่วโมง แตมีสี

เขียวปกติเมื่อแชน้ํารอนเพียง 30 นาท ี สําหรับที่ 40°C และ 50°C สีของหนอ/จุกพนัธุไมมกีาร

เปลี่ยนแปลง เมื่อแชนาน 1-2  ชั่วโมง  

 หลังจากนําไปปลูกในกระถางแลวประมาณ 1-2 เดือน หนอสับปะรดที่ผานการแชน้ํารอนที ่

55°C นาน 2 ชั่วโมง พบวาตนเนาและใบแหงทกุตน (100%) ในขณะที่หนอสับปะรดที่ผานการแชน้ํา

รอนที ่40°C 50°C และ 55°C เปนเวลา 30 นาที ใบมสีีเขียวเหมือนตนปกติ แตถาแชน้ํารอน นาน 2 

ชั่วโมงที ่ 40°C และ 50°C ปรากฏวา ปลายใบเริ่มแสดงอาการไหม (ตารางที ่ 1) ทั้งนี้เพราะน้ํารอน

สามารถซมึเขาไปในเซลลพชืทางรอยตัดทีป่ลายใบแกไดอยางรวดเร็ว แตในเดือนที ่ 4 ใบยอดที่แตก

ใหมในทุกกรรมวิธี มีสีเขียวปกติ สําหรับที ่55°C เปนเวลา 2 ชั่วโมง มีหนอเล็กๆประมาณ 87% ของ

จํานวนตนทัง้หมด ที่สามารถแตกยอดใหมได แสดงวา ตาที่อยูรอบๆแกนกลางของหนอ สามารถทน

ความรอนไดสูง ซึ่งคลายคลึงกับวธิีของเกษตรกรทีน่ิยมตากหนอพันธุหนอสับปะรดใหแหงกอนนําไป

ปลูก (วิชยั และ จารุวรรณ, 2546)  สําหรับหนอพนัธุหนอสับปะรดที่ไมไดแชน้ํารอน มกีาร

เจริญเติบโตเร็วกวาตนที่แชน้ํารอน 
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 ในเดือนที่ 6 หลังปลูก หนอสับปะรดที่ 40°C 30 นาที และหนอที่ไมไดแชน้ํารอน พบวา ใบเร่ิม

มีสีเขียวซีด และปลายใบเริม่ออนพับลง ซึ่งเปนอาการเริ่มตนของโรคเหี่ยว เปนไปไดวาการใชน้ํารอน 

ที่ 40°C 30 นาที ไมสามารถกําจัดไวรัสในหนอพนัธุ ได 100 %  เชนเดียวกับงานวิจัยของ Ullman 

และคณะ (1991) ที่ทดลองกับจุกพนัธุ และพบวา ไดจุกพันธุที่ปลอดโรค 80 % สําหรับกรรมวธิอ่ืีน 

เร่ิมมีการเปลีย่นสีตรงบริเวณกลางใบเปนสีแดงและขอบใบมีสีเขียว-เหลือง  สําหรับหนอสับปะรดที่

ผานการแชน้าํรอนที ่50°C นาน 30 นาท-ี2 ชั่วโมง มีการเจริญตามปกติ สวนหนอสับปะรดที่ผานการ

แชน้ํารอนที ่  55°C นาน 2 ชั่วโมง มีการเจริญของตนชากวา กรรมวิธีอ่ืนๆ แตใบมีสีเขียวเขม

ตามปกติ  (ตารางที ่1) 

 ชวงเวลา 10-12 เดือนหลงัปลูก พบอาการใบซีด ปลายใบไหมและโคงงอลง ซึ่งพบมากในหนอ

ที่แชน้าํรอนที่ 40°C 30 นาท,ี 1 ชั่วโมง และ 50°C 30 นาที ในขณะที่หนอแชในน้าํรอน 50°C และ 

55°C นาน 1-2 ชั่วโมง มีจาํนวนตนที่แสดงอาการเหี่ยวนอยกวากรรมวิธีอ่ืน แตจาํนวนผลสับปะรดที่

ไดมีนอยกวา-ไมมีผลเลย ในขณะที่การใชน้ํารอนที่อุณหภูมิตํ่าและเวลาสั้น มีจาํนวนผลสูงกวาหนอที่

ไมไดแชน้ํารอน แสดงวา ตนตองสมบูรณและเจริญเติบโตดี จึงจะออกดอกติดผลได (ตารางที่ 1) 

 3. จากการตรวจปริมาณเชือ้ไวรัสในหนอพันธุหลงัการแชในน้าํรอนโดยวิธ ี Indirect enzyme-

linked immunosorbent assay (Indirect ELISA) พบวา  การแชน้ํารอนที่ อุณหภูมิ 40°C 50°C 

และ 55°C นาน 30 นาท ี 1 และ 2 ชั่วโมง สามารถลดปริมาณไวรัสที่ติดมากับหนอพนัธุไดในอัตรา

ตางกนั กลาวคือ ที ่ 55°C นาน 2 ชั่วโมง ชวยลดปริมาณไวรัสในหนอพันธุไดดีกวากรรมวิธีอ่ืน โดย

ตรวจพบ หนอปลอดโรคสูงถึง 86, 96 และ 86% หลังจากปลูกลงกระถางแลว 2, 6, 10 เดือน

ตามลําดับ สาเหตทุี่พบหนอปลอดโรคสูงสุดในเดือนที ่ 6 เพราะเพิง่เริ่มมีการแตกหนอใหมจากตาที่

อยูรอบๆแกนกลางของหนอพันธุ และยังมปีริมาณเชื้อไมเพียงพอสาํหรบัการตรวจสอบ ขณะเดียวกนั

หนอที่แชน้าํรอน ที่ 55°C นาน 30 นาท ี และ 1 ชั่วโมง ม ี %หนอปลอดโรคสูงกวา ที่ 40°C และ 

50°C (ภาพที ่1 A, 1B และ 1C) หลังจากปลูกหนอแลว 10  เดือน พบวา อัตราของหนอปลอดเชื้อ

ไวรัส ที่ผานการแชน้ํารอนที ่ 50°C  2 ชั่วโมง และ 55°C 1 ชั่วโมง เทากนั คือ 80 % แตถาแชทอน

พันธุในน้ํารอน 40°C  เปนเวลา 1 ชั่วโมง สามารถลดปริมาณไวรัสในหนอไดเพยีง 36 % ซึ่งแตกตาง

จากรายงานของ Ullman และคณะ (1991) ที่ระบุวา การแชจุกพนัธุสับปะรดในน้าํรอน 40°C  เปน

เวลา 1 ชัว่โมง หรือ 50°C นาน 30 นาที  สามารถลดปรมิาณไวรัสที่ติดมากับทอนพนัธุไดถึง 100 % 

ทั้งนี้ข้ึนอยูกับหลายปจจัย เชน ปริมาณไวรัสในหนอพนัธุอาจมมีากกวาในจุกพันธุ หรือน้าํรอน

สามารถซมึผานเขาไปภายในจุกไดดีกวาในหนอพนัธุ   



 769 

ตารางที ่1   การเจริญของหนอพันธุสับปะรดหลังจากการแชในน้าํรอนที่อุณหภูมิและระยะเวลาตางๆกนั 

 
การเจริญเติบโตของหนอสับปะรดหลังจากการแชน้ํารอน (30 ตน/กรรมวิธี) อุณหภูมิ และ เวลา 

ที่ใชแชหนอพันธุ 2 เดือน 4 เดือน 6 เดือน 10 เดือน 12 เดือน 

40 °C :   30 นาที 

                1 ชั่วโมง 

                2 ชั่วโมง 

 

50  °C :   30 นาที 

                1 ชั่วโมง 

                2 ชั่วโมง 

 

55  °C :   30 นาที 

                1 ชั่วโมง 

                2 ชั่วโมง 

 

Control 

ใบสีเขียวปกติ 

ใบสีเขียวปกติ 

ปลายใบไหม 

 

ใบสีเขียวปกติ 

ปลายใบไหม 

ปลายใบไหม 

 

ใบสีเขียว 

ใบมีสีซีดและปลายใบไหม 

ใบแหงและตนเนา (100%) 

 

ตนเจริญไดเร็วกวาตนที่แช

น้ํารอน 

ใบสีเขียวปกติ 

ใบสีเขียวปกติ 

ใบยอดมีสีเขียวปกติ 

 

ใบสีเขียวปกติ 

ใบยอดมีสีเขียวปกติ 

ใบยอดสีเขียวปกติ 

 

ใบสีเขียวปกติ 

ใบยอดมีสีเขียว 

มีการแตกหนอใหม (87%) 

 

ตนเจริญตามปกติ มีการ

แตกยอดใหม 

ใบเริ่มมีสีซีดและปลายใบพับลง 

ขอบใบสีเหลือง กลางใบสีแดง 

ขอบใบสีซีด กลางใบสีแดง 

 

ขอบใบสีเหลือง กลางใบสีแดง 

ใบบนสีแดง ใบลางสีเขียวปกติ 

ขอบใบสีเขียว กลางใบสีแดง 

 

ขอบใบสีเหลืองซีด 

ใบยอดสีแดงขอบเขียว 

การเจริญชากวากรรมวิธีอื่น 

 

ใบเริ่มมีสีเหลืองซีดและปลายใบ

พับลง 

ใบสีซีด ปลายใบไหมและพับลง 

ปลายใบไหม โคงงอลง 

ขอบใบสีซีดและปลายใบไหม  

 

ปลายใบไหมและพับลง 

ขอบใบสีซีด ปลายใยไหม 

ขอบใบสีเขียว กลางใบสีแดง 

 

ใบซีด ปลายใบเริ่มไหม 

ขอบใบเขียว กลางใบสีแดง  

ตนเล็ก ใบเขียวปกติ  

 

ใบเหลืองซีดและปลายใบไหม 

ปลายใบพับลง (24 ตน) , 7 ผล 

ปลายใบพบัลง (16 ตน) 4 ผล 

ปลายใบพับลง (12 ตน) , 4 ผล 

 

ปลายใบพับลง (19 ตน) , 3 ผล 

ปลายใบพับลง (10 ตน) , 2 ผล 

ปลายใบพับลง (7 ตน) , 3 ผล 

 

ปลายใบพับลง (10 ตน) , 3 ผล 

ปลายใบพับลง (6 ตน) ,  0  ผล 

ปลายใบพับลง (4 ตน) , 0  ผล 

 

ปลายใบพับลง (27 ตน) , 5 ผล 
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ภาพที่ 1 อัตราของหนอพันธุสับปะรด (%) ที่ปลอดโรค หลังจากการแชหนอในน้ํารอนที่อุณหภมูิ

และระยะเวลาตางๆ  ตรวจสอบโดยวิธ ีIndirect ELISA 

                (A) หลงัปลูก 2  เดือน   (B) หลงัปลูก 6  เดือน    (C) หลงัปลูก 10  เดือน 

 อักษร a, b และ c ในแตละชวงเวลา เปนการเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยทางสถิติดวยวิธ ีDMRT 

 ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 จาการทดลองแชหนอพันธุสับปะรดในถังตมน้ําที่มีเครื่องควบคุมอุณหภูมิ ซึ่งใชสําหรับแชทอนพนัธุ

ออยกอนนําไปปลูก ที่อุณหภูมิ 40°C 50°C และ 55°C เปนเวลา 30 นาที 1 ชัว่โมง และ 2 ชั่วโมง เพื่อ

กําจัดไวรัสที่ติดมากับหนอพนัธุ จากนั้นนําไปปลูกลงกระถางในเรือนทดลอง ปรากฏวา มีเพียงหนอ

สับปะรดที่ผานการแชน้ํารอนที่ 55°C นาน 2 ชั่วโมง แสดงอาการตนเนาและใบแหงทกุตนหลงัปลูกลง

กระถาง 1-2 เดือน แตตอมาอีก 2 เดือน เร่ิมมีหนอเล็กๆประมาณ 87% ของจํานวนตนทั้งหมด ที่สามารถ

แตกยอดใหมได เปนเหตุใหมีการเจริญชากวากรรมวิธีอ่ืน และไมสามารถใหผลผลิตไดเลย ถงึแมวาจาก

การตรวจปริมาณเชื้อไวรัสในหนอพนัธุหลงัการแชในน้าํรอนโดยวิธ ี Indirect enzyme-linked 

immunosorbent assay (Indirect ELISA) พบวา ที ่55°C นาน 2 ชั่วโมง ชวยลดปริมาณไวรัสในหนอพันธุ

ไดดีกวากรรมวิธีอ่ืน และ หนอที่แชในน้าํรอน 50°C และ 55°C นาน 1-2 ชั่วโมง มจีํานวนตนที่แสดงอาการ

เหี่ยวนอยกวากรรมวิธีอ่ืน รวมทัง้มีอัตราของหนอปลอดโรคสูงใกลเคียงกับที ่ 55°C นาน 2 ชั่วโมง ฉะนั้น

การกําจัดปริมาณไวรัสสาเหตุของโรคเหี่ยวสับปะรดในหนอพันธุดวยน้ํารอนกอนนาํไปปลูก ควรใชอุณหภูมิ

ที่ 50°C  นาน 2  ชั่วโมง หรือ 55°C นาน 1 ชั่วโมง เพราะไมมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของหนอพันธุที่

นําไปปลูกหลงัจากผานการแชในน้ํารอนเรียบรอยแลว 
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การทดสอบหาระดับความเสียหายของสมโอที่เกิดจากเพลี้ยไฟ 
Study on Quality Damage of Pummelo Caused by Thrips 

 
          ศรีจํานรรจ  ศรีจนัทรา     บุษบง  มนัสมั่นคง      เกรียงไกร  จําเริญมา 

กลุมกีฏและสัตววิทยา      สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 
 

บทคัดยอ 
   

 การทดสอบหาระดับความเสียหายของสมโอที่เกิดจากเพลี้ยไฟ ดําเนนิการทดลองในป 

2547 ที่ อําเภอโปงน้าํรอน จังหวัดจันทบุรี ในสวนสมโอพันธุทองดี และป 2548 ที่อําเภอวัดสงิห 

จังหวัดชัยนาท ในสมโอพันธุขาวแตงกวา โดยทําการพนสารฆาแมลง imidacloprid 10% SL อัตรา 

10 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ที่ 1, 2, 3, 4 คร้ัง/เดือน และ ไมพนสาร เพื่อแบงระดับปริมาณเพลี้ยไฟ 

ในชวงดอกบานถึงผลออนอายุ 5 สัปดาห พบวา ชวงที่เพลีย้ไฟลงทาํลายและมีผลตอคุณภาพผิว

ผลของสมโอคือชวงที่สมโออายุประมาณ 2-5 สัปดาห หรือชอผลรวงเหลือเพยีง 1 ผล เปนตนไป 

โดยเฉพาะเพลี้ยไฟพริก, Scirtothrips. dorsalis Hood ที่ลงทําลายผลออนทาํใหเกดิอาการขี้กลาก

บนผลสมโอรนุแรงและควรจะทําการพนสารฆาแมลงเพื่อปองกนักาํจัดเพลี้ยไฟ เมือ่สํารวจพบเพลี้ย

ไฟบนผลสมโอ 0.318-0.378 ตัว/ผล จะทําใหไดผลสมโอที่มีตําหนทิี่เกิดจากการทําลายของเพลี้ย

ไฟเพียงเล็กนอย (ไมเกนิ 10 เปอรเซ็นต) 
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คํานํา 
 

  สมโอ เปนไมผลเศรษฐกิจทีสํ่าคัญชนิดหนึ่ง เปนสนิคาเกษตรของประเทศไทยที่มีศักยภาพ

สูงในการสงออก เนื่องจากมีรสชาติดี เปลือกหนาเกบ็รักษาไดนาน สามารถทนทานตอการขนสง

ทางไกล และมีคุณภาพทางโภชนาสงู เปนที่ตองการของตลาดตางประเทศ อัตราการสงออกมกีาร

ขยายตัวทุกป ประเทศที่มกีารสั่งซื้อสมโอมากที่สุดคือ ฮองกง จนี สิงคโปร ซึง่ใชในเทศกาล และมี

ความตองการเปนชวงเวลา มากกวาคุณภาพผลผลิต สวนการสงออกสมโอไปยังตลาดยุโรป เชน 

เนเธอรแลนด ฝร่ังเศส เบลเยี่ยม กรีซ มีปริมาณไมแนนอน เนื่องจากคุณภาพของสมโอไมคอย

สม่ําเสมอ (กรมวิชาการเกษตร, 2548 ) ปจจุบันมีพืน้ที่การปลกูทัว่ประเทศประมาณ 242,628 ไร 

(กรมสงเสริมการเกษตร, 2545)  พันธุที่ตลาดตางประเทศตองการ คือ  พันธุทองด ี และพันธุขาว

น้ําผึง้  ซึ่งมผีลผลิตในป 2543  เทากับ 86,243 และ 10,831 ตัน  คิดเปน 46.89 และ 5.89 % ของ

ผลผลิตรวม  การแขงขันทางการคาภายใตองคการการคาโลก (WTO) มีปจจัยตางๆ ที่มีผลกระทบ

ตอกิจกรรมทางการคาเพิ่มข้ึน ผลผลิตเกษตรจึงจําเปนตองมีคุณภาพและมาตรฐานตามทีก่ําหนด   

การใชมาตรการดานสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (SPS) เปนอุปสรรคที่สําคัญในการขยายตลาด

สงออก เพราะฉะนัน้ในการดูแลปฏิบัติในสวนสมโอเปนสิ่งสาํคัญ เพื่อใหไดสมโอมีคุณภาพ

สม่ําเสมอ ปราศจากโรค และแมลง และมพีิษตกคางในผลผลิตนอย  

 สําหรับสมโอ กรมวิชาการเกษตร (2548) ไดต้ังขอกําหนดเรื่องคุณภาพ ขนาด ความคลาด

เคลื่อนระดับคุณภาพที่ไดรับ การจัดเรียง และเครื่องหมายหรือฉลาก  โดยผลสมโอทุกชัน้มาตรฐาน

ตองมีคุณภาพขั้นต่ํา ดังนี ้ เปนผลสมโอสดทั้งผล มีข้ัวผลความยาวไมเกินความสงูของไหลผล เนือ้

แนน มีรูปทรง สี และรสชาติปกติ ไมมีรอยช้ํา หรือตําหนทิี่เดนชัด ไมเนาเสีย ปลอดจากศัตรูพชื 

และความเสยีหายอนัเนื่องจากศัตรูพืชโดยการตรวจสอบดวยสายตา ปราศจากความเสียหาย

เนื่องจากอุณหภูมิตํ่า ปลอดความชืน้ที่ผิดปกติ และไมมีกลิ่น และรสชาติผิดปกติจากสิ่งปนเปอน

ภายนอก  และในการแบงชัน้คุณภาพ (Classification) ของผลผลิตสมโอ แบงเปน 3 ชั้นคุณภาพ 

ดังนี ้

- ชั้นพิเศษ (extra class) มีคุณภาพดีที่สุด ตรงตามพนัธุ ผลตองปลอดจากตําหน ิ

ตําหนผิิวเผนิเล็กนอย โดยไมมผีลตอรูปลักษณทัว่ไปของผลผลิต คุณภาพ และ

คุณภาพการเก็บรักษา รวมทั้งการจัดเรียงในภาชนะบรรจุ 

- ชั้นหนึ่ง (Class I) มีคุณภาพดี ตรงตามพนัธุ มีตําหนิไดเล็กนอยดานรปูราง สี และผวิ 

โดยไมมีผลตอรูปลักษณ คุณภาพ และคณุภาพการเกบ็รักษา รวมทัง้การจัดเรียง

สินคาในภาชนะบรรจุ ตําหนิผิวโดยรวมตอผลตองมีพืน้ที่ไมเกนิรอยละ 10 ของพื้นที่ผิว

ทั้งหมด โดยไมมีผลกระทบตอคุณภาพเนือ้สมโอ 
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- ชั้นสอง (class II) ชั้นนี้รวมผลสมโอที่ไมเขาขั้นชั้นที่สูงกวา แตมีคุณภาพขั้นต่ํา ตําหนิ

ผิวโดยรวมตอผลมีพื้นที่ไมเกินรอยละ 15 ของพื้นที่ผิวทั้งหมด โดยไมมีผลกระทบตอ

คุณภาพเนื้อสมโอ 

 คุณภาพขั้นต่ําของสมโอ ตองปลอดศัตรูพืชหรือความเสียหายอันเนื่องจากศัตรูพืชโดยการ 

ตรวจสอบดวยสายตา ความเสียหายที่ปรากฏบนผลผลิตสมโอ และพบเสมอ คือ ความเสียหายอัน

เนื่องมาจากเพลี้ยไฟ  ซึ่งเปนศัตรูที่สําคัญของสมโอและพืชตระกูลสมอ่ืนๆ Kerns (1998) รายงาน

วา มะนาว (lemon) ในระยะกลีบดอกรวงถึงระยะผลขนาดเสนผาศูนยกลาง 1.0 นิ้ว จะแสดงรอย

แผลบนผลจากการเขาทําลายเพลี้ยไฟสม (Scirtothrips citri (Moulton)) มากกวาผลมะนาวที่มี

ขนาดผลตั้งแต 1 นิ้วขึ้นไป   ในประเทศไทยเพลี้ยไฟที่พบในสมโอมีมากกวา 1 ชนิด ศิริณี (2536) 

ไดรายงานวาเพลี้ยไฟที่พบในสมโอมีทั้งหมด 8 ชนิด คือ Haplothrips sp. และ Scirtothrips 

oligochaetus Karny พบทําลายที่ใบและดอก S. dorsalis Hood พบที่สวนใบออน ยอดออน ดอก 

และผลออน Megalurothrips Bagnall, Frankliniella sp, Thrips coloratus Schmutz, T. 

hawaiiensis Morgan และ T. parvispinus Karny พบลงทําลายที่ดอก โดยเพลี้ยไฟชนิด S. 

dorsalis ทําความเสียหายอยางรุนแรงกับผลออนสมโอ เกิดเปนรอยแผลบนผิวของสมโอ หากพบ

การระบาดมากๆ ก็อาจเปนไดทั่วทั้งผล ผลสมโอเจริญเติบโตไดไมดี แคระแกรน บิดเบี้ยว คุณภาพ

ไมเปนที่ตองการของตลาด โดยเฉพาะตลาดสงออก ที่มีมาตรฐานคัดคุณภาพคอนขางสูง  เพลี้ยไฟ

มักพบทั่วทุกแหลงปลูกสมโอตลอดป ชวงการระบาดของเพลี้ยไฟขึ้นอยูกับการแตกยอดออน และ

ติดผลออน โดยเฉพาะชวงที่มีอากาศรอน และฝนทิ้งชวงเปนเวลานาน  ทําการพนสารฆาแมลงเมื่อ

สํารวจพบเพลี้ยไฟมากกวา 10 เปอรเซ็นตของผลที่สํารวจ และ 50 เปอรเซ็นตของใบออนที่สํารวจ

ทั้งหมด (บุษบง, 2542)   สารฆาแมลงที่แนะนําใหใชปองกันกําจัดเพลี้ยไฟในสมโอในเอกสาร

เกษตรดีที่เหมาะสม (กรมวิชาการเกษตร, 2545) คือ สารอิมิดาโคลพริด, โฟซาโลน, เฟนโพรพา-

ทริน, อีไทออน และอะบาเมกติน   

การศึกษาหาระดับความเสียหายของสมโอที่เกิดจากเพลี้ยไฟ  มีวัตถุประสงคเพื่อใหทราบ

จํานวนเพลี้ยไฟที่ทําใหเกิดรอยทําลายบนผลสม จะชวยใหการใชสารฆาแมลงเปนไปอยางมีประ

สิทธิ-ภาพ และสามารถลดการพนสารฆาแมลงที่ใชอยางฟุมเฟอยลงได ทําใหไดผลผลิตที่มี

คุณภาพสม่ําเสมอปราศจากศัตรูพืช ถูกสุขอนามัยเปนที่ตองการของตลาดตางประเทศ  เพื่อนําไป

เปนคําแนะนําใหเกษตรกร และเปนเกณฑในการตัดสินใจในการใชสารฆาแมลงเพื่อปองกันกําจัด

เพลี้ยไฟ ตลอดจนใชเปนขอมูลในเกษตรดีที่เหมาะสม (GAP) 
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วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

    1.  แปลงสมโออายุ  6-8 ป 

    2.  เครื่องพนแบบแรงดันน้ําสงู 

    3.  สารฆาแมลง imidacloprid 10%SL (Confidor 100SL) 

               4.  สารจับใบ 

    5.  ปากกาเคมี,  ปาย 

    6.  กระบอกตวง, ถังน้ํา 
วิธีการ 
 

 แผนการทดลอง  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ําๆ ละ 1 ตน 5 กรรมวิธ ี

กรรมวิธ ี 5 กรรมวิธี ดังนี ้

      กรรมวิธีที ่1  พนสาร imidacloprid 10%SL 1 คร้ัง/เดือน 

    กรรมวิธีที ่2  พนสาร imidacloprid 10%SL 2 คร้ัง/เดือน 

      กรรมวิธีที ่3  พนสาร imidacloprid 10%SL 3 คร้ัง/เดือน 

      กรรมวิธีที ่4  พนสาร imidacloprid 10%SL 4 คร้ัง/เดือน 

      กรรมวิธีที ่5  ไมพนสารฆาแมลง 
   

ป 2547 
ศึกษาระดับความเสยีหายของสมโอที่เกิดจากเพลี้ยไฟ โดยใชวิธีการพนสารฆาแมลงเปน

ตัวแบงระดับประชากรของเพลี้ยไฟ ดําเนนิการโดยพนสารฆาแมลง imidacloprid 10% SL อัตรา 

10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  ตามกรรมวธิี กอนการพน ทาํการตรวจนับจาํนวนเพลี้ยไฟจากผลจาํนวน 

10 ผล ตอตน ต้ังแตผลมีอายุ 1 สัปดาห  จนถงึ 2 เดือน  ติดตามการพัฒนาของผลสมโอจนถึงระยะ

เก็บเกี่ยว ทาํการประเมินเปอรเซ็นตรอยทาํลายของเพลีย้ไฟบนผวิผลสมโอเมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิต  

โดยแบงเปน 4 ระดับ ดังนี้  

ระดับที่ 1 ไมพบรอยทาํลายของเพลี้ยไฟที่ผิวผล   

ระดับที่ 2 พบรอยทาํลายของเพลีย้ไฟที่ผิวผล 1-10 เปอรเซ็นตของพืน้ที่ผล  

ระดับที่ 3 พบรอยทาํลายของเพลีย้ไฟที่ผิวผล 11-15 เปอรเซ็นตของพืน้ที่ผล  

ระดับที่ 4 พบรอยทาํลายของเพลีย้ไฟที่ผิวผลมากกวา 15 เปอรเซ็นตของพืน้ที่ผล  
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ป 2548 
 เนื่องจากการดําเนนิการตามในป 2547 ทําการพนสารฆาแมลงในระยะที่ผลสมโอมีอายุ 1 

สัปดาหไปแลว ซึง่พบวามเีพลี้ยไฟลงทาํลายแลวและเพลี้ยไฟชนิด Scirtothrip dorsalis Hood ลง

ทําลายสมโอตัง้แตระยะดอกตอเนื่องมาถงึระยะผลออน ตลอดจนการประเมินผลเปอรเซ็นตการ

ทําลายของเพลี้ยไฟบนผลผลิตสมโอ  ดําเนินการเพยีงครั้งเดียวในชวงกอนการเก็บเกี่ยวผลผลิต  

และผลสมโอรวงมากเนื่องจากสภาพอากาศปด ฉะนั้นในป 2548  เร่ิมตรวจนับเพล้ียไฟและพนสาร

ฆาแมลง imidacloprid 10% SL อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้าํ 20 ลิตร ตามกรรมวิธีเชนเดียวกับในป 

2547 ต้ังแตระยะดอกเริ่มบานจนกระทัง่ผลสมโอมีอาย ุ1 เดือน และทาํการพนสารฆาแมลง 

imidacloprid 10% SL ในทกุกรรมวิธีอีกครั้งหนึง่ หลงัการตรวจนับเพลี้ยไฟครั้งสุดทาย  ทาํการ

ประเมินเปอรเซ็นตรอยทาํลายของเพลี้ยไฟบนผวิผลสมโอที่อายุ 1, 3 และ 6 เดือน ตามลําดับ 

 การบันทึกขอมูล 

     -  จํานวนเพลีย้ไฟบนชอดอกและผลสมโอ 

  -  ประเมินเปอรเซ็นตการทําลายของเพลี้ยไฟบนผลสมโอ 

 วิเคราะหขอมูลจํานวนเพลี้ยไฟและเปอรเซ็นตการทําลายของเพลี้ยไฟบนผลสมโอโดยวิธี 

Analysis of variance และหาความสัมพนัธระหวางจาํนวนเพลีย้ไฟและเปอรเซ็นตทําลายของ

เพลี้ยไฟบนผลสมโอโดยวธิสีหสัมพนัธ 

 
เวลาและสถานที่  

ตุลาคม 2546 - กันยายน 2548 

ป 2547  แปลงสมโอพนัธุทองดีของเกษตรกร ที่ อ.โปงน้าํรอน จ.จันทบุรี 

ป 2548   แปลงสมโอพันธุขาวแตงกวาของเกษตรกร ที ่อ.วัดสิงห จ.ชัยนาท 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

ป 2547 
  พบวา ในรอบการพนที่ 1 (เดือนที่ 1)  ผลสมโออายุ 1-4 สัปดาห เปนผลเดี่ยวมี

เสนผาศูนยกลางประมาณ 0.5-4 เซนติเมตร และมีขนออนนุม ปริมาณเพลี้ยไฟจากกรรมวิธีที่พน

สารฆาแมลง imidacloprid 10%SL  4 คร้ัง/เดือน  เฉลี่ย 0.25 ตัว/ผล นอยกวาและแตกตางอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติกับการพนสารฆาแมลง imidacloprid 10%SL  3, 2, 1 คร้ัง/เดือน และ ไมพน

สารฆาแมลง ซึ่งมีปริมาณเพลี้ยไฟเฉลี่ย 3.50, 3.75, 5.25 และ 5.50 ตัว/ผล ตามลําดับ สวนรอบ

การพนที่ 2 ผลสมโอมีอายุ   5-8 สัปดาห มีเสนผาศูนยกลางประมาณ 4-7 เซนติเมตร มีขนออนนุม

เพียงเล็กนอย ปริมาณเพลี้ยไฟในกรรมวิธีตางๆ อยูในชวง 1.50-3.00 ตัว/ผล ไมมีความแตกตาง
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ทางสถิติ (ตารางที่ 1) เห็นวาปริมาณเพลี้ยไฟตอผลในชวงผลสมโออายุ 5-8 สัปดาหมีปริมาณนอย

กวาปริมาณเพลี้ยไฟในชวงผลสมโออายุ 1-4 สัปดาห  

 เมื่อทําการประเมินคุณภาพผลสมโอที่เกิดจากการทําลายของเพลี้ยไฟกอนการเก็บเกี่ยว  

พบวาจํานวนเพลี้ยไฟในชวงที่ผลอายุ 1-4 และ 5-8 สัปดาห  ไมมีความสัมพันธกับเปอรเซ็นตผลสม

โอที่เกิดรอยทําลายในระดับตางๆ แมวาจํานวนเพลี้ยไฟในชวงผลอายุ 1-4 สัปดาห กรรมวิธีที่พน

สารฆาแมลงทุกสัปดาห จะมีเพลี้ยไฟนอยที่สุดเพียง 0.25 ตัว/ผล แตใหผลสมโอที่ไมมีรอยทําลาย 

12.51 เปอรเซ็นต นอยกวา กรรมวิธีที่มีการพนสาร 2 คร้ัง/เดือนซึ่งใหผลสมโอที่ไมมีรอยทําลายสูง

ที่สุด 15.40 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 1) เมื่อพิจารณาสัดสวนของการใหผลผลิตในระดับตางๆ พบวา 

ทุกกรรมวิธีใหผลผลิตในระดับ 2สูงที่สุด 30-50 เปอรเซ็นต รองลงมาคือใหผลผลิตระดับ 4  30-50 

เปอรเซ็นต  ระดับ 3   10-20 เปอรเซ็นต และใหผลผลิตไมมีรอยทําลาย (ระดับ 1) ในสัดสวนที่นอย

ที่สุดประมาณ 7-15 เปอรเซ็นต   
 

ป 2548 
 

 จากการดําเนินงานในป 2547 ไดผลสรุปไมชัดเจน เนื่องจากทําการพนสารฆาแมลงใน

ระยะที่ผลสมโอมีอายุ 1 สัปดาหไปแลว ซึ่งพบวามีเพลี้ยไฟลงทําลาย ประกอบกับเพลี้ยไฟชนิด S. 

dorsalis ลงทําลายสมโอตั้งแตระยะดอกตอเนื่องมาถึงระยะผลออน นอกจากนั้นยังทําการประเมิน

เปอรเซ็นตการทําลายผิวผลของเพลี้ยไฟกอนการเก็บเกี่ยวเพียงครั้งเดียว ฉะนั้นในป 2548 จึง

เร่ิมทําการพนสารฆาแมลง imidacloprid 10% SL อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ต้ังแตระยะดอก

เร่ิมบานจนกระทั่งผล    สมโอมีอายุ 1 เดือน  ตามกรรมวิธีเชนเดียวกับในป 2547 พบวา ในชวงที่

ดอกสมโอเริ่มบานถึงระยะที่ สมโอเจริญเติบโตเปนชอผลอายุ 1 สัปดาห (เดือนที่ 1)  มีปริมาณ

เพลี้ยไฟคอนขางมาก โดยพบเพลี้ยไฟในทุกกรรมวิธี  16.19-35.56 ตัว/ชอ โดยกรรมวิธีการพนสาร

ฆาแมลง imidacloprid 10% SL 3 คร้ัง/เดือน พบเพลี้ยไฟนอยที่สุด 16.19 ตัว/ชอ รองลงมาคือ

กรรมวิธีการพนสารฆาแมลง imidacloprid 10%SL 2, 4 และ 1 คร้ัง/เดือน ที่พบปริมาณเพลี้ยไฟ 

20.88, 28.13 และ 29.75 ตัว/ชอ ตามลําดับ สวนกรรมวิธีไมพนสารฆาแมลงพบมีปริมาณเพลี้ยไฟ

มากที่สุด 35.56 ตัว/ชอ  ในเดือนที่ 2 ผลสมโอจะทิ้งผลเหลือเพียง 1 ผล มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 

1.0-7.0 เซนติเมตร มีขนออนนุมประปราย พบปริมาณเพลี้ยไฟนอยกวาในเดือนแรก โดยทุก

กรรมวิธีพบเพลี้ยไฟ 0.32-2.68 ตัว/ผล ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีการพนสาร 

imidacloprid 10%SL 4, 3, 2 และ 1 คร้ัง/เดือน พบเพลี้ยไฟ 0.32, 0.33, 0.38 และ 1.40 ตัว/ผล 

ตามลําดับ สวนกรรมวิธีไมพนสารฆาแมลง พบเพลี้ยไฟ 2.68 ตัว/ผล (ตารางที่ 2)  

 เมื่อทําการประเมินคุณภาพผลสมโอที่เกิดจากการทําลายของเพลี้ยไฟเมื่อผลสมโออายุ 1, 

3 และ 6 เดือน พบวา ผลสมโออายุ 1 เดือนจากกรรมวิธีพนสารฆาแมลง imidacloprid 10%SL 4, 
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3 และ 2  คร้ัง/เดือน ซึ่งมีปริมาณเพลี้ยไฟในรอบเดือนที่ 1 และ 2 เทากับ 16.19-28.13 ตัว/ชอ และ 

0.32-0.38 ตัว/ผล ตามลําดับ เกิดรอยทําลายของเพลี้ยไฟบนผลสมโอ 0.70-1.57  เปอรเซ็นต นอย

กวากรรมวิธีไมพนสารฆาแมลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซึ่งมีปริมาณเพลี้ยไฟในรอบเดือนที่ 1 

และ 2 เทากับ 35.56 ตัว/ชอ และ 2.68 ตัว/ผล และมีรอยทําลายของเพลี้ยไฟบนผลสมโอ 7.00 

เปอรเซ็นต เมื่อผลสมโออายุ 3  เดือน พบวารอยทําลายของเพลี้ยไฟบนผลสมโอมีปริมาณเพิ่มมาก

ข้ึนในทุกกรรมวิธี โดยกรรมวิธีที่มีการพนสารฆาแมลง 4, 3 และ 2 ครั้ง/เดือน เกิดรอยทําลายของ

เพลี้ยไฟบนผิวผลสมโอ 3.25, 4.85 และ 6.70  เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอยกวาในกรรมวิธีไมพนสาร

ฆาแมลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซึ่งพบรอยทําลายของเพลี้ยไฟบนผิวผลสมโอเมื่อผลอายุ 3  

เดือน 18.28  เปอรเซ็นต  เมื่อประเมินผลสมโออายุ 6 เดือน พบวา รอยทําลายของเพลี้ยไฟบนผล

สมโอมีปริมาณเพิ่มมากขึ้นในทุกกรรมวิธี 10.38-23.46 เปอรเซ็นต  รอยทําลายของเพลี้ยไฟบนผล

สมโอที่เพิ่มข้ึนอาจจะเกิดเนื่องมาจากการขยายขนาดของผลสมโอหรืออาจจะเกิดจากการเขา

ทําลายเพิ่มเติมของเพลี้ยไฟหลังจากการหยุดพนสารฆาแมลง imidacloprid 10% เมื่อนํามา

วิเคราะหจึงไมมีความสัมพันธกัน (ตารางที่ 2) 

 เมื่อพิจารณาความแปรปรวนของปริมาณเพลี้ยไฟจากกรรมวิธีที่ไมพนสารในแตละชวงการ

พัฒนาจากชอดอกถึงผลอายุ 7 สัปดาห  พบวา ในรอบเดือนแรกซึ่งระยะพัฒนาจากชอดอกไปเปน

ชอผลพบเพลี้ยไฟมีปริมาณสูงที่สุดในชวงที่ดอกสมโอเริ่มรวงและติดผล พบเพลี้ยไฟสูงถึง 6.35 ตัว/

ชอ และปริมาณเพลี้ยไฟคอยๆ ลดระดับจนปริมาณต่ําที่สุดเมื่อผลอายุ 1 สัปดาห พบเพลี้ยไฟ 0.72 

ตัว/ผล ซึ่งในระยะนี้สมโอไดทําการทิ้งผลจนเหลือประมาณ 1 ผล  และปริมาณเพลี้ยไฟคอยๆ เพิ่ม

ปริมาณสูงขึ้นอีกครั้งเมื่อผลสมโออายุ 4 และ 5 สัปดาห พบเพลี้ยไฟ 4.43 และ 4.40 ตัว/ผล (ภาพที ่

1) ลักษณะความแปรปรวนเชนนี้ อาจจะเนื่องมาจากสมโอเปนพืชที่ดอกมีกลิ่นหอมและในชวงดอก

พบเพลี้ยไฟที่ลงทําลายดอกมากกวา 1 ชนิด รวมทั้งเพลี้ยไฟพริก, S. dorsalis จึงทําใหมีปริมาณ

เพลี้ยไฟในชวงดอกคอนขางสูง สวนในชวงผล เมื่อทําการเก็บตัวอยางเพลี้ยไฟมาทําการจําแนก

ชนิด พบเพลี้ยไฟชนิด S. dorsalis เพียงชนิดเดียว   สอดคลองกับศิริณี (2536) และ บุษบง (2542) 

ที่รายงานวาพบ Megalurothrips, Haplothrips sp., T. hawaiiensis, T. pavispinus  T. 

coloratus, S. oligochaetus, Frankliniella sp และ S. dorsalis ที่ดอกสมโอ สวนผลออนพบเพลี้ย

ไฟพริก, S. dorsalis เพียงชนิดเดียว 

 เมื่อหาความสมัพันธระหวางจํานวนเพลี้ยไฟกับเปอรเซน็ตรอยทําลายของเพลี้ยไฟบนผล

สมโอที่ผลสมโออายุ 1, 3 และ 6 เดือน พบวา ปริมาณเพลี้ยไฟที่ระดับตางๆ ในเดือนที ่ 1 ไมมี

ความสัมพันธทางสถิติในเชงิเสนตรงกับเปอรเซ็นตรอยทําลายของเพลี้ยไฟบนผลสมโอ สวน

ปริมาณเพลี้ยไฟที่ระดับตางๆ ในเดือนที่ 2 มีผลตอเปอรเซ็นตรอยทาํลายของเพลีย้ไฟบนผลสมโอ

อายุ 1 และ 3 เดือน 96.4 และ 96.4 เปอรเซ็นต (r2= 0.96 และ 0.96) ตามลําดับ เมื่อนาํคา
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สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ (r) ไปทดสอบคา t พบวา ปริมาณเพลี้ยไฟทีร่ะดับตางๆ ในเดือนที ่ 2 และ

เปอรเซ็นตรอยทําลายของเพลี้ยไฟบนผลสมโออายุ 1 และ 3 เดือนมีความสมัพนัธในเชงิเสนตรง 

กลาวคือ เมื่อปริมาณเพลี้ยไฟมากขึ้น เปอรเซ็นตของรอยทําลายของเพลีย้ไฟบนผิวผลสมโอก็

เพิ่มข้ึนดวย แตปริมาณเพลี้ยไฟที่ระดับตางๆ ในเดือนที่สองไมมคีวามสัมพันธกับเปอรเซ็นตรอย

ทําลายของเพลี้ยไฟบนผลสมโอเมื่ออายุ 6 เดือน อาจจะเนื่องมาจากในป 2548 สภาพอากาศมี

ความแหงแลงยาวนาน ทําใหมีการระบาดของเพลี้ยไฟยาวนานดวยเชนกนั ซึง่ทาํใหเกิดรอยทําลาย

ของเพลี้ยไฟเพิ่มข้ึนในทกุกรรมวิธี (ตารางที่ 3) โดยสมการความสมัพันธระหวางจํานวนเพลี้ยไฟ

และเปอรเซ็นตรอยทําลายของเพลี้ยไฟบนผลสมโอที่อายุ 1 และ 3 เดอืน ดังนี ้

              ผลสมโออาย ุ1 เดอืน        Y = 0.290 + 3 (x)  

              ผลสมโออาย ุ3 เดอืน        Y = 3.038 + 6 (x) 

 

 
สรุปผลการทดลองและคาํแนะนํา 

 

การผลิตสมเพื่อใหไดคุณภาพอยางที่ตลาดตองการโดยเฉพาะตลาดสงออก ผลสมโอตองมี

คุณภาพในหลายลักษณะ คุณภาพผิวผลเปนสวนหนึ่งที่ตองคํานึงถึง ในการแบงชั้นคุณภาพ 

(classification) พบวาไมควรมีตําหนิที่ผิวผลเกิน 15 เปอรเซ็นต  

เพลี้ยไฟเปนแมลงศัตรูสําคัญที่ทําใหผิวผลสมโอเกิดรอยตําหนิดังกลาว จากการศึกษาหา

ระดับความเสียหายของสมโอที่เกิดจากเพลี้ยไฟ พบวา ชวงที่เพลี้ยไฟลงทําลายและมีผลตอ

คุณภาพผิวผลของสมโอคือชวงที่สมโออายุประมาณ 2-3 สัปดาห หรือชอผลรวงเหลือเพียง 1 ผล 

เปนตนไป โดยเฉพาะเพลี้ยไฟพริก, S. dorsalis ที่ลงทําลายผลออนทําใหเกิดอาการผลสมโอรุนแรง 

และควรจะทําการพนสารฆาแมลงเพื่อปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ เมื่อสุมสํารวจพบเพลี้ยไฟ 0.32-0.38 

ตัว /ผล จะทําใหไดผลสมโอที่พบตําหนิที่ เกิดจากการทําลายของเพลี้ยไฟเพียง  3.25-6.70 

เปอรเซ็นต เมื่อผลอายุ 3 เดือน  หรืออาจกลาวไดวาควรทําการพนสารเพื่อปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ 

เมื่อสํารวจพบเพลี้ยไฟบนผลสมโอ จะทําใหไดผลสมโอที่มีตําหนิที่เกิดจากเพลี้ยไฟเพียงผิวเผิน

เล็กนอย และในการพนสารฆาแมลงเพื่อปองกันกําจัดนั้นควรใชสารใหตรงกับชนิดของศัตรูพืชและ

ใชตามคําแนะนํา โดยควรจะพนสารสลับกลุมกัน เพื่อใหเกิดประสิทธิภาพในการปองกันกําจัด

เพลี้ยไฟ ตลอดจนไมกอใหเกิดพิษตกคางของสารฆาแมลงในผลผลิต 
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คําขอบคุณ 
 

 ขอขอบพระคุณเกษตรกร อําเภอเขาสอยดาว จงัหวัดจนัทบุรี และ อําเภอวัดสิงห จังหวัด

ชัยนาท ที่เอื้อเฟอแปลงทดลอง  ที่เอื้อเฟอแปลงสมโอเพือ่ใชในการทดลอง  คุณเสกสรร หอมจนัทร  

คุณชูชาติ ปดประทุม คุณสริุยะ เกาะมวงหมู และคุณสธุี มีมาก ที่ชวยดําเนนิการและเก็บขอมูลใน

แปลงทดลอง จึงทาํใหงานวจิัยนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยด ี
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ตารางที ่1  จาํนวนเพลี้ยไฟบนผลสมโอและเปอรเซ็นตผลสมโอกอนการเก็บเกี่ยวที่มีรอยทําลายของเพลีย้ไฟบนผิวผลที่ระดับตางๆ กนั หลังการพนสาร 

                  ฆาแมลง  imidacloprid 10%SL อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้าํ 20 ลิตร  ที่ 1, 2, 3,4 ครั้ง/เดือน และไมพนสารฆาแมลง ที่ อําเภอโปงน้าํรอน จังหวัดจนัทบุรี   

                  กมุภาพนัธ – กนัยายน 2547 
 

จํานวนเพลี้ยไฟ(ตัว/ผล)  เปอรเซ็นตผลสมโอที่มีรอยทําลายบนผิวผลที่เกิดจากเพลี้ยไฟระดับตางๆ / ตน  
กรรมวิธ ี

เดือนที ่1 เดือนที ่2  ระดับ 1 1/ ระดับ 22/ ระดับ 33/ ระดับ 44/ 

พนสารฆาแมลง imidacloprid 10% SL  1 ครั้ง/เดือน  5.25 b5/ 2.00  7.10 30.88 20.16 41.86 

พนสารฆาแมลง imidacloprid 10% SL  2 ครั้ง/เดือน 3.75 b 1.50  15.40 43.79 11.80 29.01 

พนสารฆาแมลง imidacloprid 10% SL  3 ครั้ง/เดือน 3.50 b 2.75  10.90 51.31 15.61 22.19 

พนสารฆาแมลง imidacloprid 10% SL  4 ครั้ง/เดือน 0.25 a 3.00  12.51 41.84 14.89 30.77 

ไมพนสารฆาแมลง 5.50 b 1.50  9.17 36.17 22.61 32.06 

CV.(%)      52.8 71.3      

 

 1/ ระดับที่ 1 ไมพบรอยทาํลายของเพลี้ยไฟที่ผิวผล    2/ ระดับที ่2 พบรอยทาํลายของเพลีย้ไฟที่ผิวผล 1-10 เปอรเซ็นต  

 3/ ระดับที่ 3 พบรอยทาํลายของเพลีย้ไฟที่ผิวผล 11-15 เปอรเซ็นต 4/ ระดับที ่4 พบรอยทาํลายของเพลีย้ไฟที่ผิวผลมากกวา 20 เปอรเซ็นต  
5/  ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกนัไมมีความแตกตางทางสถติิ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิ ีDuncan’s New Multiple Range Test 
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ตารางที ่2  จํานวนเพลี้ยไฟบนผลสมโอและเปอรเซ็นตรอยทําลายบนผลสมโอ หลังการพนสารฆาแมลง imidacloprid 10%SL อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร   

                  ที ่1, 2, 3,4 ครั้ง/เดือน และไมพนสารฆาแมลง  ที่อําเภอวดัสิงห จังหวัดชัยนาท  เดือนมกราคม-กรกฎาคม 2548 
 

 

จํานวนเพลี้ยไฟ (ตัว/ผล)  เปอรเซ็นตผลสมโอทีพ่บรอยทําลาย 
กรรมวิธ ี

เดือนที ่1 เดือนที ่2  ผลอายุ 1 เดือน ผลอายุ 3 เดือน ผลอายุ 6 เดือน 

พนสารฆาแมลง imidacloprid 10% SL  1 ครั้ง/เดือน   29.75 bc1/   1.40   3.90 ab 10.05 bc 16.65 

พนสารฆาแมลง imidacloprid 10% SL  2 ครั้ง/เดือน 20.88 ab 0.38   0.83 a   6.70 ab 10.38 

พนสารฆาแมลง imidacloprid 10% SL  3 ครั้ง/เดือน    16.19 a 0.33   1.57 a  4.85 ab 23.46 

พนสารฆาแมลง imidacloprid 10% SL  4 ครั้ง/เดือน 28.13 bc 0.32   0.70 a         3.25 a 14.15 

ไมพนสารฆาแมลง    35.56 c 2.68   7.00 b       18.28 c 17.18 

CV (%) 31.2 171.0  109.3 54.2 48.0 

 
1/  ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในสดมภเดียวกนัไมมีความแตกตางทางสถติิ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวธิ ีDuncan’s New Multiple Range Test 
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ตารางที ่3  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) และสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (r2) ระหวางจํานวนเพลีย้ไฟกบั 

เปอรเซ็นตรอยทําลายบนผลสมโอ ที่อําเภอวัดสิงห  จังหวัดชัยนาท  เดือนมกราคม- กรกฎาคม 2548 

 

รอยทําลายบนผลสมโอ (เปอรเซ็นต) 

ผลอายุ 1 เดือน ผลอายุ 3 เดือน ผลอายุ 6 เดือน 
เวลา 

ปริมาณเพลี้ยไฟ 

(ตัว/ชอดอก 

หรือชอผล 

หรือ ผล) 
r   r2  t 1/ r r2 t r r2 t 

           

เดือนที่ 1 26.14 0.76 0.58 ns 0.73 0.53 ns -0.22 0.05 ns 

เดือนที่ 2   0.97 0.98 0.96 ** 0.98 0.96 ** 0.16 0.00 ns 
           

 

1/ t-test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ภาพที ่1  ความผันแปรของจํานวนเพลี้ยไฟในกรรมวิธีไมพนสารฆาแมลงตามระยะการ

เจริญเติบโตของผลสมโอ ทีอํ่าเภอวัดสิงห จังหวัดชยันาท  เดือนมกราคม-กรกฎาคม 2548 
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การทดสอบพันธุพริกตานทานตอโรคใบดาง                

Selection and Screening of Chilli Variety  for Mosaic Disease  Resistance 

 

วันเพ็ญ ศรทีองชัย           เยาวภา ตันติวานิช      

 อํานวย อรรถลังรอง 1    ปญญา ธยามานนท 2    นรินทร พูลเพิ่ม 2     

กลุมวิจัยโรคพืช          สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

ทดสอบและคัดเลือกพันธุพริกจํานวน 10 พันธุ ตามแผนการคัดเลือกแบบ คัดเลือกสาย

พันธุบริสุทธิ์ (pure line selection) ใหตานทานตอโรคใบดางที่เกิดจาก Cucumber mosaic virus 

(CMV) และ Chilli veinal mottle virus (ChiVMV) โดยการปลูกเชื้อไวรัสดวยวิธีกล และคัดเลือก

ตนตานทานโรคในสภาพแปลงทดลอง รวมกับการตรวจสอบเชื้อไวรัสดวยวิธี ELISA สามารถ

คัดเลือกพริกไดจํานวน 16 สายพันธุ เมื่อปลูกทดสอบความตานทานโรคใบดางในสภาพแปลงโดย

ไมมีการปลูกเชื้อไวรัส CMV และ ChiVMV พบวา พริกจํานวน 13 สายพันธุไมพบอาการของโรคใบ

ดาง เมื่ออายุ 100 วัน แตความตานทานตอโรคใบดางจะลดลงทุกสายพันธุเมื่อตนมีอายุ 170 วัน 

สายพันธุที่มีความตานทานตอโรคใบดางในสภาพแปลงทดลองมากกวา 70% และคัดเลือกไว

สําหรับปลูกทดสอบผลผลิตและลักษณะทางการเกษตร ไดแก อ.8-27-91,  อ.9-72-306, อ.14-

210-360, อ.16-318-300, อ.19-340-165, อ.19-345-25, อ.19-348-148 และ อ.21-446-276  การ

ตรวจสอบเชื้อไวรัสดวยวิธี ELISA พบวา มีเพียงสายพันธุ อ.9-72-306 เทานั้นที่แสดงความ

ตานทาน 39.29% สวนสายพนัธุอ่ืนที่เหลือมีความตานทานตอโรคใบดาง 0-25% 

 

 

 

 

 

รหัสการทดลอง   06-01-47-0303 
1 กลุมวิชาการ     สถาบันวิจัยพืชสวน  

2  ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร     สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 2  



 825 

คํานํา 

                 พริกจัดเปนพชืผักที่มีความสาํคัญชนิดหนึง่ของประเทศไทย โดยทัว่ไปนิยมใชเปน

องคประกอบของอาหารไทยหลายชนิด ทั้งในรูปผลสดหรือการแปรรูป เชน พริกสด พริกแหง 

เครื่องแกงตางๆ  เปนตน ในป 2546 พืน้ที่ปลูกพริกของไทยมจีํานวน 498,818ไร หรือประมาณ 

17.68% ของพืน้ทีก่ารปลกูผักทัง้หมด ซึ่งจัดอยูในอันดับทีห่นึง่ของกลุมพืชผัก และใหผลผลิต 

554,442 ตัน (กรมสงเสรมิการเกษตร, 2546) อยางไรก็ตาม การผลิตพริกของเกษตรกรไทยมัก

ประสบปญหาเกี่ยวกับโรคและแมลงศัตรูพืช จึงทําใหมปีริมาณและคุณภาพของผลผลิตคอนขางต่ํา 

และมีการใชสารเคมีในการปองกันกําจัดศัตรูพืชจํานวนมากประมาณ 15-20% ของตนทุนการผลิต

พริกทัง้หมด ซึ่งเปนอนัตรายตอสุขอนามยัของเกษตรกรและผูบริโภค ตลอดจนเกดิสารเคมีปองกัน

กําจัดศัตรูพืชตกคางในผลผลิต                               

              โรคใบดางของพริกเปนโรคที่มีความสําคัญตอระบบการผลิตพริก สาเหตขุองโรคเกิดจาก

ไวรัสหลายชนดิ เชน ไวรัสใบดางของแตง (Cucumber  mosaic  virus, CMV ) ไวรัสเสนใบดาง

ประของพริก (Chilli  veinal  mottle virus, ChiVMV) ไวรัสวายของมันฝร่ัง (Potato virus Y , PVY) 

และ ไวรัสใบดางของยาสูบ  (Tobacco  mosaic  virus, TMV) เปนตน แตไวรัสทีพ่บวามีการแพร

ระบาดอยางกวางขวางในแปลงปลูกพริกของไทย ไดแก CMV และ ChiVMV (เครือพันธุ และวัน

เพ็ญ, 2545) พริกที่เปนโรคใบดางจากการเขาทําลายของเชื้อ CMV ผลผลิตลดลง 30-75% ทั้งนี้

ข้ึนกบัอายุของพริกขณะไดรับเชื้อ CMV (Sulyo et  al., 1995) 

ในธรรมชาติพบวา พืชอาศัยของ CMV มีมากกวา 60 วงศ ทัง้ในธญัพืช ไมเนื้อแข็ง ไม

ดอกไมประดับ ไมผล พชืไร และพืชผัก CMV มีผลกระทบตอผลผลิตของพืชผ ักหลากหลายชนิด 

เชน แตงกวา ฟกทอง ฟกเขียว แคนตาลูป มะเขือเทศ พริก ถัว่ลันเตา และแครอท เปนตน ไวรัสชนิด

นี้สามารถถายทอดโดยวิธกีล และมีเพลีย้ออนหลายชนิดเปนพาหะนาํโรค เพลี้ยออนทีสํ่าคัญ ไดแก 

เพลี้ยออนยาสูบ (Myzus persicae) และเพลี้ยออนฝาย (Aphis gossypii)  รูปแบบในการ

ถายทอดโรคเปนแบบ non-persistent (Kaper & Waterworth, 1981) อาการของโรคบนพรกิมี

ความแตกตางกันขึ้นอยูกับสายพนัธุของเชือ้ CMVที่ไดรับและพันธุพริก แตอาการโดยทั่วไป พบวา 

ใบพืชแสดงอาการดาง บางครั้งพบจุดแผลตายเฉพาะแหงสนี้ําตาลบนใบ ใบเสียรูป บิดเบี้ยว อาจ

ลดขนาด ใบเรียวเล็กเปนเสน เนื่องจากเนื้อใบไมเจริญเติบโตขณะที่เสนใบเจริญเปนปกติ ใบรวง

หลุดไดงาย ดอกรวง ผลมีขนาดเล็กและปริมาณลดลง อาจมีอาการดาง บิดเบีย้ว และผิวขรุขระบน

ผล ตนเตี้ยแคระแกรน (เครือพันธุ และวนัเพ็ญ, 2545; Brunt et al., 1995; Berke et al., 2003)  

                ChiVMV มีพืชอาศัยสวนใหญอยูในวงศ Solanaceae ไดแก พริก (Capsicum  

annuum, C. chinensis  และ C. frutescens ) ยาสูบ (Nicotiana  glutinosa, N.  megalosiphon  

และ N. tabacum) โทงเทง  (Physalis  floridana   และ  P.  minima ) ลําโพง (Datura  metel  
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และ  D. stramonium)  มะเขือเทศ (Lycopersicon  esculentum) และพิทูเนีย (Petunia  

hybrida)  เปนตน มีเพลี้ยออนหลายชนิดเปนพาหะของโรค เชน Aphis craccivora,  A. gossypii,  

A. spiraecola, Hysteroneura setarieae, Myzus persicae, Rhopalosiphum maidis และ 

Toxoptera  citricidus  รูปแบบในการถายทอดโรคเปนแบบ non-persistent และสามารถ

ถายทอดเชื้อ ChiVMV ดวยวิธีกล อาการของโรคแตกตางกนัตามชนดิหรือพันธุพริกและระยะเวลาที่

เกิดโรค ซึ่งจะเกิดขึ้นเร็วและรุนแรงในขณะที่ตนพริกยงัเล็ก ตนจะเตีย้และแตกพุมดานขางนอยลง 

ใบพริกที่เปนโรคแสดงอาการดางสีเขยีวออนหรือเหลืองสลับสีเขียวเขม และมีขีดหรือจุดหรือหยอม

เปนประสีเขียวเขมตามเสนใบ  อาการดางมองเหน็ไดชัดเจนบนใบออน ใบเปนโรคบางครั้งจะมี

ขนาดเล็ก บิดเบี้ยวเรียวยาวลดรูป ตนที่เปนโรคติดดอกและใหผลนอยลง ผลมีขนาดเล็กกวาปกติ 

บางครั้งผลดางและบิดเบี้ยว (เครือพันธุ   และวันเพ็ญ, 2545; Brunt et al., 1995)  

การปองกนักาํจัดโรคพืชที่เกดิจากไวรัสสามารถทาํไดหลายวธิี แตวิธกีารที่มปีระสิทธิภาพ

และสะดวกในการปฏิบัติ คือ การใชพันธุตานทานไวรัส ซึ่งเปนวิธีการที่ใชปฏิบัติมานานมากกวา 

80 ป (Khetarpal et al., 1998; Anonymous, 2004; Kang et al., 2005)  Heisey (ny) พบวา 

ลักษณะความตานทาน CMV ของพรกิถูกควบคุมดวยยนีจํานวนมากและนาจะปฏิบัติงานรวม 

(linkage) กับลักษณะผลขนาดเล็ก ขณะที่พริกจาํพวก Capsicum frutescens พนัธุ BG2814-6 มี

ลักษณะความตานทาน CMV ที่ควบคุมดวยยนีดอยหลกัอยางนอย 2 ยีน (Grube et al., 2000) 

นอกจากนี ้Lapidot และคณะ (1997) และ Grube และคณะ (2000) ยังพบวา ลักษณะทนทานตอ 

CMV ของพริกพันธุ  Perennial ซึ่งเปนพริกจําพวก C. annuum มีลักษณะการทํางานแบบขมไม

สมบูรณ (incompletely dominant) และมีการถายทอดลักษณะแบบปริมาณ (quantitatively 

inherited) 

ขณะที่ Shah และ  Khalid (2001) คัดเลือกสายพันธุพริกที่ตานทานตอ ChiVMV จาํนวน 

11 สายพนัธุ โดยการปลกูเชื้อไวรัสดวยวธิีกลในโรงเรือนที่มกีารควบคุมสภาพสิ่งแวดลอมได เมือ่

พริกมีใบจํานวน 3-4 ใบ บันทกึอาการของโรคดางรวมกบัการตรวจสอบดวย วิธ ี ELISA ภายหลงั

การปลูกเชื้อ แลว 2 สัปดาห  พบวา สายพนัธุพริกที่ไมแสดงอาการของโรคใบดางจะตรวจไมพบเชือ้ 

ChiVMV จํานวน 6 สายพันธุ ขณะที่สายพนัธุทีเ่หลือเกิดโรคใบดางและตรวจพบเชื้อไวรัสใน

ปริมาณที่แตกตางกนั ดังนัน้จึงควรปรับปรุงพันธุพริกใหตานทานตอโรคใบดางแตงและเสนใบดาง

ประพรกิ เพื่อชวยเพิ่มปริมาณและคุณภาพผลผลิตของพริก ทัง้ยังชวยใหเกษตรกรลดปริมาณการ

ใชสารเคมีทางการเกษตรและมีวิธกีารผลติพริกอยางยัง่ยืนอีกดวย 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1. พันธุพริกที่ผานการคัดเลือกเบื้องตน 

2. วัสดุและอุปกรณสําหรับใชในการผสมพันธุ 
3. วัสดุและอุปกรณทางการเกษตร 
4. วัสดุและอุปกรณสําหรับใชในการปลูกเชื้อ และการตรวจสอบ โดยวิธี ELISA  

 
วางแผนการคัดเลือกแบบ การคัดสายพันธุบริสุทธิ์ (pure line selection)  

วิธีการ 

1. เพาะเมล็ดพนัธุ/สายพนัธุพริกในถงุเพาะชาํที่บรรจุเครื่องปลูก จาํนวนพนัธุ/สายพนัธุ

ละ 12-60 ถุงๆละ 2 เมล็ด  

2. เมื่อตนกลามีใบจริง 3-4 ใบ หรืออายุประมาณ 21 วัน ปลูกเชื้อ CMV และ ChiVMV 

ลงบนตนกลาพริกดวยวิธีกล และปลูกเชือ้ไวรัสซ้ําอีกครั้งเมื่อพริกอายุ 35 วนั คัดเลือก

ตนที่สมบูรณและไมเปนโรคลงปลูกในแปลงทดลองขนาด 2 x 5 ตารางเมตร ระยะ

ปลูก 1 x 0.75 เมตร โดยปลกูเปนแถวคู แถวละ 6 ตน จํานวน 12-48 ตนตอสายพันธุ 

วธิีการปลูกเชือ้ไวรัสดวยวิธกีล 

ก. บดใบลําโพงซึง่ติดเชื้อไวรัส CMV และ ChiVMV รวมกนัในสารละลายบฟัเฟอร 

0.03 M potassium phosphate, pH 7.0 (containing  0.1% thioglycollic acid, 

0.5% sodium sulphite) โดยใชอัตราสวนใบตอสารละลายบฟัเฟอรเทากับ  1 

กรัมตอ 4 มิลลิลิตร ในโกรงและที่บดซึ่งแชเย็น 

ข. ใสผง Celite (Diatomaceous earth) ลงในน้าํคั้นผสมใหเขากนั 

ค. ปลูกเชื้อโดยใชนิ้วจุมลงในน้าํคั้น แลวคอยๆลูบลงบนใบพริกใหทั่วทั้งใบจํานวน 3-4

ใบ 

ง. ลางใบที่ทาํการปลูกเชื้อดวยน้ําและเก็บไวในโรงเรือนกันแมลง หรือยายปลูกลงใน
แปลงทดลอง 

3. ตรวจหาไวรัสในตนพริกดวยวิธี indirect ELISA (Clark & Adams, 1977) โดยเกบ็

ตัวอยางใบพรกิในชวงอายุ 90-170 วัน 

            4.    คัดเลือกตนพริกที่ไมแสดงอาการในสภาพแปลงทดลอง และ/หรือไมพบเชื้อไวรัส ผสม                   
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                   ตัวเองโดยใชสําลีหุมดอกพรกิกอนบานหนึง่วนั และผูกดายเพื่อทาํเครื่องหมายการ  

                   ผสมตัวเอง เกบ็เมล็ดจากผลพริกที่ผสมตัวเองและปลกูคัดเลือกซ้ํา 

5.  การคัดเลือกในชั่วที ่3 ปลูกทดสอบและคัดเลือกพริก ในสภาพแปลงทดลอง โดยไมมี  

     การปลูกเชือ้ไวรัส CMV และ ChiVMV  และมีการเกบ็บันทกึขอมูลผลผลิตเบื้องตน 

เวลาและสถานที่ 

เดือนตุลาคม พ.ศ. 2546-เดือนกันยายน พ.ศ.2548 

ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร ต.โรงชาง อ.เมือง จ.พิจิตร 

กลุมงานไวรัสวิทยา กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช กรม

วิชาการเกษตร  

ภาพที ่1 แผนผังการทดสอบและคกัเลือกพันธุพริกใหตานทานตอโรคใบดางแตง และเสน
ใบใบดางประของพรกิ 

 
  จํานวนปลูก 
 พันธุ  สายพนัธุ  ตน 

ต.ค.46 - มี.ค.47 F0 - รวบรวมพนัธุพริก 10 10  

 และเพิ่มปริมาณเมล็ดพันธุ    

 

เม.ย.47 – ก.ย.47 F1- ปลูกเชื้อ CMV และ ChiVMV 10  10  480 

 คัดเลือกในแปลงทดลอง+ELISA    

 

ต.ค.47 - มี.ค.48 F2- ปลูกเชื้อ CMV และ ChiVMV 10 36  432 

 คัดเลือกในแปลงทดลอง+ELISA    

 

เม.ย.48 – ก.ย.48 F3- คัดเลือกในแปลงทดลอง+ELISA  9 16 576 

 

 

คัดเลือก 6 8 

⊗ 

⊗ 

⊗ 

⊗ 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

รวบรวมพนัธุพริกที่มปีระวติัตานทานตอโรคใบดางแตง และโรคเสนใบดางประพริก

จํานวน 10 พนัธุจากศูนยวจิัยและพัฒนาพืชผักแหงเอเชีย (AVRDC) และประเทศ อียิปต (ตารางที ่

1) ซึ่งไดผานการทดสอบความตานทานตอโรคดังกลาวในเรือนทดลองของกลุมงานไวรัสวิทยา และ

สภาพแปลงทดลองที่ศูนยวจิัยพืชสวนพิจติร กรมวิชาการเกษตร จากนัน้ปลูกขยายเมล็ดพนัธุพริก

ทั้ง 10 พนัธุ เพื่อใชในการปลูกทดสอบและคัดเลือกพันธุตอไป 

การทดสอบและคัดเลือกพริกจํานวน 10 พันธุ โดยการปลูกเชื้อ CMV และ ChiVMV 

ใหกับตนกลาพริกจํานวนพนัธุละ 48 ตน แลวยายปลูกลงในแปลงทดลองที่มีการระบาดของโรค

ดังกลาว พบวา พริกจํานวน 5  พนัธุ ไดแก พนัธุ อ.9, อ.10, อ.12, อ.14 และ อ.16 เกิดอาการใบ

ดางในแปลงเกือบทั้งหมด และมีการเจรญิเติบโตไมสมบูรณ จงึสุมตัวอยางพริกจาํนวนพันธุละ 16 

ตน ไปตรวจเชือ้ CMV และ ChiVMV ดวยวิธี ELISA พบตนที่ตานทานตอไวรัส CMV และ ChiVMV 

ในอัตรา 37.50-93.75% จากจํานวน 16 ตนตอพันธุ (ตารางที่ 1)  ซึ่งไมสอดคลองกับอาการของ

โรคใบดางทีพ่บในแปลงทดลอง เพราะอาการดางบนใบพริกสามารถเกิดจากเชื้อไวรัสมากกวา 5    

ชนิด เชน ไวรัสใบดางของแตง (Cucumber  mosaic  virus, CMV ) ไวรัสเสนใบดางประของพรกิ 

(Chilli  veinal  mottle virus, ChiVMV) ไวรัสวายของมนัฝร่ัง (Potato virus Y , PVY) ไวรัสใบดาง

ของยาสูบ  (Tobacco  mosaic  virus, TMV) และไวรัสใบหงิกเหลืองของพริก  (Pepper  yellow  

leaf curl  virus,  PeYLCV) เปนตน (เครอืพันธุ และวนัเพ็ญ, 2545; Noda et al., 1993) โดยพริก

พันธุ อ.16 มีเปอรเซ็นตตนที่ตานทานตอ CMV และ ChiVMV สูงทีสุ่ดเทากับ 93.75% รองลงมา 

ไดแก อ.9, อ.10,  อ.12, และ อ.15 ซึง่มเีปอรเซ็นตตนตานทานเทากบั 56.25, 43.7, 43.7 และ 

37.5% ตามลาํดับ 

ขณะที่พริกพันธุ อ.8, อ.14, อ.19, อ.20 และ อ.21 พบอาการโรคใบดางในแปลงทดลอง

แตกตางกนัตามพนัธุ โดยพันธุ อ.19, อ.20 และ อ.21 มีจํานวนตนเปนโรคใบดางในแปลงทดลอง

คอนขางต่ํา เมื่อเก็บตัวอยางใบพริกทุกตนจํานวน 48 ตน ไปตรวจเชือ้ CMV และ ChiVMV ดวยวธิ ี

ELISA พบเชือ้ไวรัส CMV และ ChiVMV ไมสอดคลองกับอาการของโรคใบดางในแปลงทดลอง เชน 

ในพนัธุ อ. 19 พบวา ตนสวนใหญซึง่ไมแสดงอาการโรคใบดางในแปลงทดลอง กลบัตรวจพบไวรสั 

CMV และ ChiVMV ในตนพริกจาํนวนมาก ทําใหมีตนที่ตานทานเพยีง 47.92% (ตารางที ่ 1) 

แตกตางจาก Shah และ  Khalid (2001) ซึ่งรายงานวาสายพันธุพริกที่ตานทานตอ ChiVMV และ

ไมแสดงอาการของโรค เมื่อตรวจเชื้อไวรัสดวยวิธ ี ELISA จะไมพบเชือ้ดังกลาว ลักษณะการแสดง

ความตานทานของพชืมีหลายระดับ พชืที่ไดรับเชื้อแตไมแสดงอาการและสามารถเจริญเติบโตได

ตามปกติ จัดเปนลักษณะความตานทานชนิดหนึ่ง ที่เรียกวา Tolerant (Hull, 2002)  สวนสาเหตทุี่
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ทําใหตรวจไมพบเชื้อไวรัสทัง้สองชนิดดังกลาวจากตนที่เกิดอาการโรคใบดาง อาจเกดิจากไวรัสชนดิ

อ่ืน พริกพันธุ อ.8 มีเปอรเซ็นตตนที่ตานทานตอ CMV และ ChiVMV สูงที่สุดเทากับ 89.58% 

รองลงมา ไดแก  อ.20, อ.21,  อ.19, และ อ.14 มเีปอรเซ็นตตนตานทานเทากับ 77.08, 70.83, 

47.92 และ 37.50% ตามลาํดับ อยางไรก็ดี พริกที่แสดงอาการใบดางในแปลงทดลองจะมีแนวโนม

การตรวจพบไวรสั CMV และ ChiVMV มากกวาพริกที่ไมแสดงอาการใบดาง และตรวจพบเชื้อไวรัส

ทั้งสองชนิดรวมกันมากกวาเชื้อไวรัสชนิดใดชนิดหนึ่ง 

ดังนัน้ การคดัเลือกพริกใหตานทานตอไวรัส CMV และ ChiVMV จึงควรพิจารณาการ

คัดเลือกตนในสภาพแปลงทีม่ีการระบาดของโรค รวมกับการตรวจสอบเชื้อไวรัสดวยวธิี ELISA เพื่อ

เพิ่มความแมนยําในการคัดเลือกตนตานทานโรค เชนเดียวกับวธิีการคัดเลือกของ Shah และ  

Khalid (2001)  โดยคัดเลือกตนที่ไมแสดงอาการโรคใบดางและ/หรือ ตรวจไมพบเชื้อ CMV และ 

ChiVMV ซึง่มกีารเจริญเติบโตและใหผลผลิตสูงไวจํานวน 36 ตน จากพริกทั้ง 10 พันธุ เพื่อปลูก

คัดเลือกซ้ํา โดยใหพริกแตละตนเปนหนึง่สายพนัธุ 

การปลูกทดสอบและคัดเลือกพริกจาํนวน 36 สายพนัธุทีไ่ดจากการคัดเลือกในชัว่ที ่1  โดย

ปลูกเชื้อไวรัสบนตนกลาพรกิสายพันธุละ 12 ตน พบวา พริกจํานวน 12  สายพันธุ ไดแก พันธุ   อ 

9-72, อ 9-78, อ 10-107, อ 10-112, อ 14-198, อ 14-210, อ 15-284, อ 15-288, อ 12-177, อ 

12-189,   อ 16-317 และ อ 16-318 มีจาํนวนตนสมบรูณคอนขางนอย แตมีตนที่เหลือไมเปนโรค

ใบดางในสภาพแปลงจงึไดคัดเลือกไวจํานวน 7 ตน 

สวนสายพนัธุพริกที่เหลือจาํนวน 24 สายพันธุ (ตารางที่ 2) มีเปอรเซ็นตตนตานทานตอ

โรคใบดางที่เกดิจาก CMV และ ChiVMV เมื่ออายุ 90 วันหลังปลกูระหวาง 8.33-100%  โดยมี

เปอรเซ็นตตนตานทาน 80-100% จาํนวน 4 สายพันธุ  และเปอรเซ็นตตนตานทานระหวาง 60-

80% จํานวน 10 สายพนัธุ สายพนัธุที่มีเปอรเซ็นตตนตานทาน CMV และ ChiVMV สูงที่สุด 100% 

คือ         อ.19-345 และ อ.20-412  สวนสายพนัธุทีม่เีปอรเซ็นตตนตานทานมากกวา 90% ไดแก  

อ19-340,         อ8-21, อ8-27 และ อ19-365 ซึ่งมคีวามตานทานเทากับ 91.67, 90.91, 90.91 

และ 90.91% ตามลาํดับ และพบวาเกิดจากเชื้อ CMV เปนสวนใหญแตกตางจากฤดูกาลที่ผานมา 

ซึ่งพบเชื้อ CMV และ ChiVMV รวมกนั แตการเปนโรคใบดางในสภาพแปลงทดลองกับการตรวจ

เชื้อไวรัสดวยวธิี ELISA ใหผลการทดลองที่ไมสอดคลองเชนเดียวกับฤดูกาลที่ผานมา เนื่องจาก

อาการใบดางสามารถเกิดจากไวรัสชนิดอืน่ได 

Heisey (ny) พบวา ลักษณะความตานทาน CMV ของพริกถกูควบคุมดวยยนีจํานวนมาก

และนาจะปฏิบัติงานรวม (linkage) กบัลักษณะผลขนาดเล็ก ขณะที่พริกจําพวก Capsicum 

frutescens พนัธุ BG2814-6 มีลักษณะตานทาน CMV ที่ควบคุมดวยยีนดอยหลักอยางนอย 2 ยนี 
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(Grube et al., 2000) นอกจากนี้ Lapidot และคณะ (1997) และ Grube และคณะ (2000) ยัง

พบวา ลักษณะทนทาน CMV ของพริกพนัธุ  Perennial ซึ่งเปนพริกจาํพวก C. annuum มีลักษณะ

การทาํงานแบบขมไมสมบูรณ (incompletely dominant) และมีการถายทอดลกัษณะแบบปริมาณ 

(quantitatively inherited) การคัดเลือกพริกใหตานทาน CMV ในการทดลองนี้ พบวา สายพนัธุที่

คัดเลือกไมแสดงความตานทานตอโรคใบดางเพิม่ข้ึนอยางชัดเจน ดังนัน้ลักษณะดังกลาวจงึนาจะ

ถูกควบคมุดวยยีนจาํนวนมาก 

การตรวจสอบตนที่ตานทานตอเชื้อ CMV และ ChiVMV ที่เหลือเมื่ออายุ 150 วัน  พบวา 

สวนใหญมีเปอรเซ็นตตนตานทานลดลงแตกตางกนัไปตามพนัธุพริก แสดงถึงการติดเชื้อไวรัสโรค

ใบดางเพิม่ในแปลงทดลองเมื่ออายุเพิ่มมากขึ้น และไดเพิ่มการตรวจเช็คเชื้อไวรัส TMV  พบการตดิ

เชื้อ CMV และ/หรือ TMV  แตไมพบเชื้อ ChiVMV (ตารางที ่3) แสดงวาในแปลงทดลองมีเชื้อไวรัส

ชนิดอื่นที่ทาํใหเกิดโรคใบดาง 

ตารางที่ 4 พบวาเปอรเซน็ตตนตานทานโรคใบดางของสายพันธุพริกที่ทาํการคัดเลือกมี

คาอยูระหวาง 8.33 – 90.91% สายพนัธุ อ.8-21 มีเปอรเซ็นตตนตานทานสูงสุด 90.91% รองลงมา

และมีเปอรเซ็นตตนตานทานสูงกวา 70% ไดแก อ.19-340, อ.19-345, อ.19-348 และ อ.21-455 

ซึ่งมีคาเทากับ 83.33, 83.33,  75.00 และ 75.00% ตามลําดับ เมื่อพจิารณารวมกบัตนเปนโรคใบ

ดางในแปลงทดลอง และการเจริญเติบโตของพริก คัดเลือกตนพริกไวจํานวน 9 ตน เพื่อทาํการปลูก

ทดสอบผลผลิตและคัดเลือกซ้ําโดยไมมกีารปลูกเชื้อ CMV และ ChiVMV ในฤดูกาลถัดไป ซึ่งมีสาย

พันธุพริกทั้งหมดจํานวน 16 สายพันธุ (ตน) ที่ไดจากคัดเลือกในฤดูกาลนี้ (ตารางที่ 5) 

 การปลูกทดสอบและคัดเลือกพริกจาํนวน 16 สายพันธุ พบวา พริกสายพนัธุ               

อ. 14-210-360 และ อ. 16-318-300 มีความงอกต่ํา ทาํใหมีจาํนวนตนที่ยายปลกูลงแปลงทดลอง

นอยผิดปกติ  ความตานทานตอโรคใบดางในสภาพธรรมชาติเมื่ออาย ุ 100 วัน (ตารางที ่ 5) พบวา                 

มีเปอรเซ็นตตนตานทานอยูระหวาง 60-100 % พริกสวนใหญจาํนวน 13 สายพนัธุมีความตานทาน

ตอโรคใบดาง 100 % ขณะทีส่ายพนัธุ อ.15-288-319, อ.10-112-384 และ อ.8-35-80 มีจํานวนตน

ตานทานตอโรคใบดาง 88.57, 85.71 และ 60.61 ตามลําดับ การบันทึกขอมูลผลผลิตของพริกทัง้ 

16 สายพันธุ ไมสามารถดําเนนิการได เนื่องจากระหวางการทดลองมีฝนตกหนกั สภาพตนไม

สมบูรณ  เกิดการเนาของตนและผลบางสวน และจําเปนตองผสมตัวเองเพื่อเก็บเมล็ดพริกที่

คัดเลือกไวใชในฤดูกาลถัดไป 

ในสภาพธรรมชาติเมื่อพริกมอีายุเพิม่มากขึน้ที่อายุ 170 วัน พบวา จํานวนตนตานทาน

ตอโรคใบดางของพริกสายพันธุตางๆลดลงเกือบทุกสายพันธุ โดยมีเปอรเซ็นตตนตานทานตอโรคใบ
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ดางระหวาง 36-97%  สายพนัธุพริกทีม่ีเปอรเซ็นตตนตานทานตอโรคใบดางระหวาง 80-100%  

และ 60-80% มีจํานวน 5 และ 6 สายพนัธุตามลาํดับ ซึ่งสายพนัธุ อ.9-72-306 มีเปอรเซ็นตตน

ตานทานโรคใบดางสูงที่สุด 96.43%  สวนสายพนัธุพริกซึ่งมีเปอรเซ็นตตนตานทานตอโรคใบดาง

มากกวา 70% ไดแก  อ.14-210-360,    อ.21-446-276,    อ.19-348-148,    อ.16-318-300,    อ.

8-27-91,    อ.19-345-25     และ อ.19-340-165  มีเปอรเซ็นตนตานทานตอโรคใบดางเทากับ 

93.33, 91.67, 80.56, 80.00, 72.41, 72.22 และ 72.22 % ตามลําดับ  

การตรวจสอบเชื้อไวรัส CMV และ ChiVMV ดวยวิธ ี ELISA เมื่อตนมีอายุ 170 วนั 

(ตารางที ่ 6) พบวา พริกสายพนัธุ อ.9-72-306 มีเปอรเซ็นตตนตานทานตอเชื้อดังกลาวสูงที่สุด 

39.29% สวนสายพนัธุอ่ืนๆความตานทานตอเชื้อ CMV และ ChiVMV ระหวาง 15-25% จํานวน 4 

สายพนัธุ  ระหวาง 1-10% จํานวน 4  สายพันธุ และ 0% จํานวน 6 สายพนัธุ อยางไรก็ดีในสภาพ

การปลูกพริกเพื่อเก็บผลผลิต ตนพริกซึง่มีอายุ 170 วนัเปนพริกที่มกีารเก็บผลผลิตไปแลวเปนสวน

ใหญ การระบาดของโรคใบดางในระยะนี้จะไมมีผลตอกระทบตอผลผลิต นอกจากนีเ้มื่อพิจารณา

รวมกับการเปนโรคใบดางในสภาพแปลงทดลองที่ 100 และ 170 วัน ซึ่งพบวาพริกสวนใหญไม

แสดงอาการของโรคใบดาง และสามารถเจริญเติบโตไดตามปกติ ดังนัน้สายพนัธุพริกที่ควรจะ

นํามาปลูกทดสอบผลผลิตและคัดเลือกความตานทานตอโรคใบดางตอไปไดแก สายพันธุ อ.9-72-

306, อ.14-210-360, อ.21-446-276, อ.16-318-300, อ.19-348-148, อ.8-27-91, อ.19-345-25 

และ อ.19-340-165 
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ตารางที ่1  เปอรเซ็นตตนตานทานตอโรคใบดางแตง และโรคเสนใบดางประพริกของพรกิ

จํานวน    10 พันธุ เมื่อตรวจหาไวรัสดวยวิธ ีELISA ที่อายุ 90 วนั ปลูกทดสอบและ

คัดเลือกในเดือน เมษายน 2547 

 
จํานวนตนที่ตรวจพบไวรัสชนิดตางๆ 

สายพันธุ 

(แหลงพันธุ) 
จํานวนตน 

CMV ChiVMV CMV+ChiVMV 
รวม

ทั้งหมด 

%ตน

ตานทาน  

จํานวนตน

เปนโรคใน

แปลง 

อ. 9   

(AVRDC) 16 2 1 4 7 56.25 48 

อ. 10 

(AVRDC) 16 0 4 5 9 43.75 29 

อ. 12 

(AVRDC) 16 2 2 5 9 43.75 34 

อ. 15 

(Egypt) 16 3 5 2 10 37.50 48 

อ. 16 

(Egypt) 16 0 0 1 1 93.75 29 

อ. 8   

(AVRDC) 48 0 4 1 5 89.58  7 

อ. 14 

(AVRDC) 48 2 17 11 30 37.50  19 

อ. 19 

(AVRDC) 48 7 11 7 25 47.92  1 

อ. 20 

(AVRDC)  48 2 4 5 11 77.08  2 

อ. 21 

(AVRDC) 48 1 4 9 14 70.83  2 
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ตารางที ่2 เปอรเซ็นตตนตานทานตอโรคใบดางแตง และโรคเสนใบดางประพริกของพริกจํานวน 24 

สายพนัธุ เมื่อตรวจหาไวรัสดวยวิธ ีELISA ที่อายุ 90 วัน ปลูกทดสอบและคัดเลือกเมือ่ 

ตุลาคม 2547 

จํานวนตนที่ตรวจพบไวรัสชนิดตางๆ 

สายพนัธุ จํานวนตน 
CMV ChiVMV CMV+ChiVMV 

รวม

ทั้งหมด 

%ตน

ตานทาน  

อ.8-21 11 1 0  0 1 90.91 

อ.8-27 11 1 0 0 1 90.91 

อ.8-35 12 4 0 0 4 66.67 

อ.8-47 12 3 0  0 3 75.00 

อ.8-48 11 1 0 2 3 72.73 

อ.19-337 12 2 0 1 3 75.00 

อ.19-340 12 1 0 0 1 91.67 

อ.19-345 12 0 0 0 0 100.00 

อ.19-347 11 2 0 0 2 81.82 

อ.19-348 12 2 0 0 2 83.33 

อ.19-352 12 3 0 0 3 75.00 

อ.19-360 12 4 0 0 4 66.67 

อ.19-365 11 1 0 0 1 90.91 

อ.19-368 10 4 0 0 4 60.00 

อ.20-388 12 11 0 0 11 8.33 

อ.20-410 12 9 0 0 9 25.00 

อ.20-412 10 0 0 0 0 100.00 

อ.20-426 11 3 0 0 3 72.73 

อ.20-427 6 2 0 0 2 66.67 

อ.21-443 5 3 0 0 3 40.00 

อ.21-446 10 5 0 0 5 50.00 

อ.21-452 12 8 0 0 8 33.33 

อ.21-455 12 3 0 0 3 75.00 

อ.21-458 11 7  0 0  7 36.36 
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ตารางที ่3   เปอรเซ็นตตนตานทานตอโรคใบดางแตง โรคเสนใบดางประพริก และโรคใบดางยาสบู 

ของพริกจํานวน 24 สายพนัธุ เมื่อตรวจหาไวรัสดวยวธิี ELISA ที่อายุ 150 วนั ปลูกทดสอบและ

คัดเลือกเมื่อ ตุลาคม 2547 

จํานวนตนที่ตรวจพบไวรัสชนิดตางๆ 

สายพนัธุ 
จํานวนตน

คงเหลือ CMV TMV CMV+TMV 
รวม

ทั้งหมด 

%ตน

ตานทาน  

อ.8-21 10 0 0 0 0 100.00 

อ.8-27 10 2 1 0 3 70.00 

อ.8-35 8 0 0 0 1 87.50 

อ.8-47 9 0 0 0 7 22.22 

อ.8-48 8 0 0 0 2 75.00 

อ.19-337 9 2 0 3 5 44.44 

อ.19-340 11 0 0 1 1 90.91 

อ.19-345 12 1 0 1 2 83.33 

อ.19-347 9 1 0 1 2 77.78 

อ.19-348 10 1 0 0 1 90.00 

อ.19-352 9 0 1 1 2 77.78 

อ.19-360 8 0 1 1 2 75.00 

อ.19-365 10 2 0 0 2 80.00 

อ.19-368 6 1 0 0 1 83.33 

อ.20-388 1 0 0 0 0 100.00 

อ.20-410 3 0 0 0 0 100.00 

อ.20-412 10 2 1 0 3 70.00 

อ.20-426 8 0 0 0 0 100.00 

อ.20-427 4 0 0 0 0 100.00 

อ.21-443 2 1 0 0 1 50.00 

อ.21-446 5 2 0 0 2 60.00 

อ.21-452 4 0 0 1 1 75.00 

อ.21-455 9 0 0 0 0 100.00 

อ.21-458 4 1 0 0 1 75.00 
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ตารางที ่4 เปอรเซ็นตตนตานทานตอโรคใบดางแตง โรคเสนใบดางประพริก และโรคใบดางยาสบู 

ของพริกจํานวน 24 สายพนัธุ เมื่อตรวจหาไวรัสดวยวิธ ีELISA ที่อายุ 90 และ 150 วัน และจาํนวนตน

เปนโรคใบดางในแปลงทดลอง ปลูกทดสอบและคัดเลือกเมื่อ ตุลาคม 2547 

จํานวนตนที่ตรวจพบไวรัส 

สายพนัธุ 
จํานวนตน

ทั้งหมด อายุ 90 วัน 
อายุ 150 

วัน 
รวมทัง้หมด 

% ตน

ตานทาน 

จํานวนตน

เปนโรคใน

แปลง 

อ.8-21 11 1 0 1 90.91 9 

อ.8-27 11 1 3 4 63.64 3 

อ.8-35 12 4 1 5 58.33 5 

อ.8-47 12 3 7 10 16.67 8 

อ.8-48 11 3 2 5 54.55 4 

อ.19-337  12 3 5 8 33.33 6 

อ.19-340 12 1 1 2 83.33 7 

อ.19-345  12 0 2 2 83.33 6 

อ.19-347  11 2 2 4 63.64 9 

อ.19-348 12 2 1 3 75.00 2 

อ.19-352 12 3 2 5 58.33 6 

อ.19-360 12 4 2 6 50.00 2 

อ.19-365  11 1 2 3 72.73 2 

อ.19-368 10 4 1 5 50.00 10 

อ.20-388 12 11 0 11 8.33 8 

อ.20-410 12 9 0 9 25.00 7 

อ.20-412 10 0 3 3 70.00 5 

อ.20-426 11 3 0 3 72.73 6 

อ.20-427 6 2 0 2 66.67 3 

อ.21-443 5 3 1 4 20.00 4 

อ.21-446 10 5 2 7 30.00 1 

อ.21-452 12 8 1 9 25.00 9 

อ.21-455 12 3 0 3 75.00 6 

อ.21-458 11 7 1 8 27.27 1 



 837 

ตารางที ่5 เปอรเซ็นตตนตานทานตอโรคใบดางของพริกจํานวน 16 สายพนัธุ ในสภาพแปลงทดลอง 

 ซึ่งไมมกีารปลูกเชื้อ CMV และ ChiVMV เมื่ออาย ุ100 และ 170 วัน ปลูกทดสอบและคัดเลือกเมือ่ 

เมษายน 2548 

 

อายุ 100 วนั อายุ 170 วัน 

สายพนัธุ 
จํานวนตน

ทั้งหมด 
จํานวนตน

เปนโรค 

% ตน

ตานทาน 

จํานวนตน

เปนโรค 

% ตน

ตานทาน 

อ. 8-35-80 33 13 60.61 13 60.61 

อ.8-27-91 29 0 100.00 8 72.41 

อ. 9-72-306 28 0 100.00 1 96.43 

อ. 10-107-370 27 0 100.00 15 44.44 

อ. 10-112-384 28 4 85.71 9 67.86 

อ. 14-210-360 15 0 100.00 1 93.33 

อ. 15-288-319 35 4 88.57 18 48.57 

อ. 16-318-300 10 0 100.00 2 80.00 

อ. 19-340–165 36 0 100.00 10 72.22 

อ. 19-345-25 36 0 100.00 10 72.22 

อ. 19-348–148 36 0 100.00 7 80.56 

อ. 19-365-41 36 0 100.00 16 55.56 

อ. 20-410-205 36 0 100.00 15 58.33 

อ. 20-412-194 36 0 100.00 23 36.11 

อ. 21-446-276 36 0 100.00 3 91.67 

อ. 21-458-232 35 0 100.00 11 68.57 
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ตารางที ่6 เปอรเซ็นตตนตานทานตอโรคใบดางแตง และโรคใบดางประพริกของพริกจาํนวน 16 

สายพนัธุ ซึง่ไมมีการปลกูเชือ้ CMV และ ChiVMV โดยการตรวจทดสอบดวยวิธ ีELISA 

เมื่ออาย ุ170 วัน ปลูกทดสอบและคัดเลือกเมื่อ เมษายน 2548 

จํานวนตนที่ตรวจพบไวรัสชนิดตางๆ 

สายพนัธุ จํานวนตน 
CMV ChiVMV CMV+ChiVMV 

รวม

ทั้งหมด 

%ตน

ตานทาน  

อ. 8-35-80 33 15 0 13 28 15.15 

อ.8-27-91 29 6 5 12 23 20.69 

อ. 9-72-306 28 6 1 10 17 39.29 

อ. 10-112-384 28 13 0 8 21 25.00 

อ. 10-107-370 27 4 1 21 26 3.70 

อ. 14-210-360 15 5 1 9 15 0.00 

อ. 15-288-319 35 3 3 22 28 20.00 

อ. 16-318-300 10 7 0 2 9 10.00 

อ. 19-365-41 36 0 5 30 35 2.78 

อ. 19-345-25 36 0 9 24 33 8.33 

อ. 19-348–148 36 1 7 28 36 0.00 

อ. 19-340–165 36 5 0 31 36 0.00 

อ. 20-412-194 36 3 1 32 36 0.00 

อ. 20-410-205 36 0 0 36 36 0.00 

อ. 21-458-232 35 0 0 35 35 0.00 

อ. 21-446-276 36 0 0 36 36 0.00 

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

การทดสอบและคัดเลือกพริกใหตานทานตอโรคใบดางแตง และโรคใบดางประพรกิ พบวา 

การเกิดโรคใบดางในสภาพแปลงทดลองและการตรวจสอบเชื้อไวรัส CMV และ ChiVMV  ดวยวธิี 

ELISA มีการแสดงผลไมสอดคลองกัน เนือ่งจากในสภาพธรรมชาติตรวจพบเชื้อไวรัสที่เปนสาเหตุของ

โรคใบดางชนดิอื่น เชน โรคใบดางยาสบู และพริกแสดงความตานทานตอโรคใบดางในระดับแปลง

ทดลอง คือ ไมแสดงอาการของโรคใบดางและสามารถเจริญเติบโตใหผลผลิตไดตามปกติ แมวาจะ
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ไดรับเชื้อไวรัสสาเหตุของโรคใบดาง ทําใหการคัดเลือกในสภาพแปลงทดลองเพียงอยางเดียวขาด

ความแมนยํา จําเปนตองคัดเลือกรวมกับการตรวจสอบเชื้อไวรัสดวยวธิี ELISA 

การถายทอดลักษณะตานทาน CMV และ ChiVMV แสดงแนวโนมถกูควบคุมดวยยีนจาํนวน

มาก ทาํใหลักษณะความตานทานตอไวรัสทั้งสองชนิดของสายพันธุพริกทีท่ําการคดัเลือกมีความกาว 

หนาคอนขางต่ํา และแปรปรวนแตกตางกันมาก ดังนัน้ แผนการคดัเลือกพนัธุพริกใหตานทาน CMV 

และ ChiVMV หรือการคัดเลือกใหพริกตานทานตอโรคหลายชนิด ควรมีการผสมขามตนที่คัดเลือก

ภายในแตละกลุม แลวจึงปลูกคัดเลือกเพื่อรักษาและยกระดับความตานทานตอโรคหลายชนิดของ

ประชากรพริก และอาจมกีารผสมตัวเองในแตละรอบ เชน แผนการคดัเลือกแบบ S1-recerant  

การคัดเลือกพริกในสภาพแปลงทดลองรวมกับการตรวจสอบเชื้อไวรัสดวยวิธี ELISA ได

คัดเลือกสายพันธุพริกไวจํานวน 8 พันธุ ไดแก อ.8-27-91,  อ.9-72-306, อ.14-210-360, อ.16-318-

300, อ.19-340-165, อ.19-345-25, อ.19-348-148 และ อ.21-446-276  ซึ่งมีความตานทานตอโรค

ใบดางในสภาพแปลงมากกวา 70% เมื่ออายุ 170 วัน และมีเปอรเซ็นตตนตานทานตอเชื้อ CMV และ 

ChiVMV  ระหวาง 0-39.29% โดย สายพันธุ อ.9-72-306 มีเปอรเซ็นตตนตานทานตอเชื้อทั้งสองสูงสุด

เทากับ 39.29%   
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ศึกษาระยะเวลาและจํานวนครั้งของการวางเหยื่อโปรโตซัว เพื่อลดประชากรหนู 
ในสวนปาลมน้ํามัน 

Study on Timing of Pulse Baiting of Protozoan-Pellets  for Reducing Rat Pests 
Population in Oil Palm Plantation 

 
ยุวลกัษณ  ขอประเสรฐิ    ปราสาททอง  พรหมเกิด   ธีระเดช  เจริญรักษ 

กลุมกีฏและสัตววทิยา          สํานักวจิัยพัฒนาการอารักพชื 
 
 

บทคัดยอ 
 การศึกษาระยะเวลาและจํานวนครั้งของการวางเหยื่อโปรโตซัว เพื่อลดประชากรหนูใน

สวนปาลมน้ํามัน  ในแปลงทดลองขนาด 100 ไร/ แปลง จํานวน 16 แปลง ที่ตําบลรับรอ อําเภอทา

แซะ จังหวัดชุมพร  ไดดําเนินการทดลองตั้งแตเดือนธันวาคม 2546 – เมษายน 2548   โดยใชเหยื่อ

โปรโตซัวที่มีสปอรโรซีสตของโปรโตซัว  Sarcocystis singaporensis    ในอัตรา 2 x 105 และ 1 x 

105 ซีสต / กอน  ในปแรกของการทดลอง(ระหวางธันวาคม 2546 – กันยายน 2547) วางเหยื่อโปร

โตซัว(2 x 105ซีสต / กอน)อยางเดียว 2 คร้ัง แตละครั้งหางกัน 30 วัน จํานวน 3 แปลง  เปรียบเทียบ

กับแปลงทดลองที่ใชเหยื่อโปรโตซัวอัตราตํ่า(1 x 105 ซีสต / กอน)  รวมกับเหยื่อราคูมินอัตราต่ํา

(sub lethal dose น้ําหนัก 5 กรัม / กอน) 1  คร้ัง(10 กิโลกรัม / คร้ัง) โดยวางเหยื่อราคูมิน ภายหลัง

วางเหยื่อโปรโตซัวแลว 10-12 วัน จํานวน 2 แปลง และแปลงทดลองที่ไมมีการควบคุมหนู จํานวน 

1 แปลง  เชนเดียวกันกับขางตน แตวางเหยื่อโปรโตซัวอยางเดียว 3 คร้ัง แตละครั้งหางกัน 30 วัน 

จํานวน 3 แปลง  เปรียบเทียบกับแปลงทดลองที่วางเหยื่อโปรโตซัวอัตราต่ํารวมกับการวางเหยื่อรา

คูมินอัตราตํ่า 2 คร้ัง จํานวน 1 แปลง   และแปลงทดลองที่ไมมีการควบคุมหนูจํานวน 2 แปลง     

สวนปการทดลองที่ 2 (ระหวางมกราคม – เมษายน 2548)   มีการวางเหยื่อโปรโตซัว 3 คร้ัง แตละ

คร้ังหางกัน 25 วัน ในแปลงทดลองขนาด 100 ไรเชนกัน จํานวน 4 แปลง โดยวางเหยื่อโปรโตซัว

อยางเดียว 2 แปลง และอีก 2 แปลง วางเหยื่อโปรโตซัวอัตราต่ํารวมกับการวางเหยื่อราคูมินอัตรา

ตํ่า 2 คร้ัง เชนกัน ซึ่งปฏิบัติเชนเดียวกันกับการทดลองในปที่ 1 ตางกันที่ การวางเหยื่อราคูมินเปน

แบบตนเวนตน (5 กิโลกรัม / คร้ัง)  

 

 

 

รหัสการทดลอง  06-01-47-0405-01 
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จากผลการทดลองการวางเหยื่อโปรโตซัวแตละครั้งหางกัน 30 วัน พบวา ดัชนีประชากรหนู

(จํานวนหนูที่ดักได)ในแปลงทดลองวางเหยื่อโปรโตซัวอยางเดียว 2 คร้ัง(แปลง 1, 2 และ 3) 

ภายหลังการทดลองลดลง 54.28%, 66.67%, และ55.26% ตามลําดับ และไมแตกตางกันทางสถิติ

กับแปลงทดลองที่วางเหยื่อโปรโตซัวอัตราต่ํา 2 คร้ัง รวมกับการวางเหยื่อราคูมินอัตราต่ํา 1 คร้ัง ที่

ซึ่งดัชนีประชากรหนูลดลง 70.0% และ 66.67%      แตแตกตางกันทางสถิติกับแปลงเปรียบที่ไมมี

การควบคุมหนู     ซึ่งประชากรหนูเพิ่มข้ึนเทาตัว(100%)    สวนแปลงทดลองวางเหยื่อโปรโตซัว

อยางเดียว 3 คร้ังนั้น   ดัชนีประชากรหนู (จํานวนหนูที่ดักไดในแปลงที่ 1, 2 และ 3)ภายหลังการ

ทดลองลดลง 52.38%, 41.18% และ 38.64% ตามลําดับ       ขณะที่แปลงทดลองวางเหยื่อโปรโต

ซัวอัตราต่ํา 3 คร้ัง รวมกับการวางเหยื่อราคูมินอัตราต่ํา 2 คร้ังนั้น ดัชนีประชากรหน(ูจาํนวนหนทูีดั่ก

ได และปริมาณเหยื่อที่หนูกินในแปลงที่ 4 และ 5)ภายหลังการทดลองลดลง  77.78%  และ  

83.08%        และแตกตางจากแปลงที่ใชเหยื่อโปรโตซัวอยางเดียวและแปลงเปรียบเทียบอยางมี

นัยสําคัญ(χ2 = 84.607 ; 3 df ; p = < 0.001)    สําหรับแปลงทดลองที่ใชเหยื่อโปรโตซัวอยาง

เดียว 3 คร้ัง แตละครั้งหางกัน 25 วันนั้น เปอรเซ็นตการลดลงของประชากรหนูในแปลงทดลองทั้ง

สอง ภายหลังการทดลองเทากับ 32.5 และ 52.17  และแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง

(χ2 = 84.017 ; 3 df ; p = < 0.001) เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงทดลองที่วางเหยื่อโปรโตซัวอัตราต่ํา 

3 คร้ัง รวมกับเหยื่อราคูมินอัตราต่ํา 2 คร้ัง ซึ่งดัชนีประชากรหนู(จํานวนหนูที่ดักได)ในแปลงทดลอง

ที่ 3 และ 4 ภายหลังการทดลองลดลง 88..37% และ 82.61% ตามลําดับ  ขณะเดียวกัน ดัชนี

ประชากรหนูจากปริมาณเหยื่อที่หนูกินในแปลงทั้งสองนี้ ภายหลังการทดลองก็ลดลง 70.2% และ 

82.0% ดวยเชนกัน   จากการเปรียบเทียบการลดลงของดัชนีประชากรหนูทั้งสองคาภายหลังการ

ทดลองในแปลงปาลมน้ํามันของการทดลองยอยที่ 1.2 ที่มีการใชทั้งเหยื่อโปรโตซัวและเหยื่อราคูมิน 

กับดัชนีประชากรหนูทั้งสองคาในแปลงปาลมน้ํามันของการทดลองที่ 2  ที่ทําการทดลองลักษณะ

เดียวกัน แตมีระยะเวลาของการวางเหยื่อโปรโตซัวและปริมาณเหยื่อราคูมินที่ใชตางกัน  พบวาไม

แตกตางกันทางสถิติ   ดังนั้น ระยะเวลาของการวางเหยื่อโปรโตซัวอัตราต่ําแตละครั้ง จะหางกัน 25 

วัน หรือ 30 วันก็ได สวนการวางเหยื่อราคูมินอัตราต่ํานั้น ควรวางตนเวนตน ซึ่งเพียงพอสําหรับ

เสริมฤทธิ์ในการทําใหหนูติดเชื้อโปรโตซัวปวยและตายไดมากขึ้น 

 นอกจากนีจ้ากการตรวจนับความเสยีหายของทะลายปาลมน้ํามันที่หนกูัดทําลายผล

ใหมๆ ทัง้กอนและหลงัการทดลอง ในป 2548  พบวา ความเสียหายของทะลายปาลมน้ํามันที่

เกิดขึ้นใหม ๆ ทั้งในแปลงทดลองที่ใชเหยื่อโปรโตซวัอยางเดยีวและใชเหยื่อโปรโตซัวอัตราต่ําแลว

เสริมฤทธิ์ดวยเหยื่อราคูมนิอตัราต่ํานัน้ มีแนวโนมลดลง   

 กลาวโดยสรุปไดวา ในการใชเหยื่อโปรโตซัวกําจัดหนูในสวนปาลมน้าํมัน ควรวางเหยื่อ

โปรโตซัวอัตราต่ํา 3 คร้ัง โดยมีระยะหางของเวลาที่เหมาะสมในการวางเหยื่อแตละครั้ง = 30 วัน 
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รวมกับการวางเหยื่อราคูมินอัตราต่ํา 2 คร้ัง แบบตนเวนตน จงึสามารถลดประชากรหนูลงไดไมนอย

กวา 75%   และอาจลดความเสียหายของทะลายปาลมน้ํามนัที่เกิดจากหนูลงไดดวย 

   
คํานํา 

 หนูปามาเลย (The Malaysian wood rat, Rattus tiomanicus Miller) เปนศัตรูสําคัญ

ของปาลมน้ํามันระยะที่ใหผล และพบมากที่สุดในแหลงปลกูปาลมน้ํามันทางภาคใตของประเทศ

ไทยและแหลมมาลายู หนชูนิดนีก้ัดทําลายผลปาลมทัง้ดิบและสุก เสียหายตั้งแต 6-36% (พวงทอง

และคณะ, 2530) นอกจากนี้ในระยะออกดอกของปาลมน้ํามัน ยงัพบหนูเหลานีก้ดัทําลายเกสรตัวผู 

เพื่อกัดกนิดวงงวงผสมเกสร (Elaeidobius kamerunicus) เปนอาหารอีกดวย การปองกันทะลาย

ปาลมน้าํมนัจากการทาํลายของหน ู เกษตรกรผูปลูกปาลมน้าํมนั สวนใหญนิยมใชสารกําจัดหนู

ประเภทออกฤทธิ์ชา ชนิดกอนขี้ผ้ึงสําเร็จรูป วางติดตอกัน (pulse baiting) 4 คร้ัง แตละครั้งหางกนั

ประมาณ 10 -14 วัน (Dubock, 1982; เสริมศักดิ์และคณะ, 2534) ซึ่งสามารถลดประชากรหนูลง

ไดมากกวา 70%  อยางไรก็ตาม สารเคมีชนิดนีม้ีพษิสูงตอสัตวผูลาหนู (predators) เปนอาหาร ที่

พบในแหลงปลูกปาลมน้ํามนัหลายชนิด เชน นกแสก(barn owl) เหยีย่ว(hawks) ง(ูsnake) พังพอน 

(mangoose) เปนตน ซึง่จะมีผลกระทบตอสมดุลของระบบลูกโซอาหารในธรรมชาติเปนอยางมาก  

นอกจากนี ้การใชสารกําจัดหนูประเภทออกฤทธิ์ชา เปนเวลานาน ทาํใหหนูสรางความตานทานขึน้

ได (Greaves, 1994 ; Lam, 1998) ดังนัน้การปองกนักําจัดหนูโดยใชศัตรูธรรมชาติ เชน สัตวผูลา

หนูเปนอาหาร(predators) และปรสิต(parasites) ซึ่งไดแก ไวรัส แบคทีเรีย โปรโตซัว และ

หนอนพยาธ ิ(helminths) จึงเปนทางเลือกอีกวิธหีนึ่ง ทีน่ํามาใชควบคุมประชากรหนูได ดังเชน การ

ใชนกแสก (barn owl, Tyto alba) ควบคุมประชากรหนูในสวนปาลมน้ํามันในประเทศมาเลเซยี 

(Smal, 1989) และการใชแบคทีเรีย Salmonella sp. ในการกําจัดหนูในยุโรปตะวันออก(Wood, 

1985) เปนตน  อนึ่งการปองกันกําจัดหนูโดยชวีภาพ โดยเฉพาะการใชปรสิต นอกจากเปนการลด

การใชสารเคมกีําจัดหนูแลว ที่สําคัญยิง่วธิีการนี้จะเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมยิ่งขึ้น ถาปรสิตหรือเชือ้

โรคที่นํามาใช มีความเฉพาะเจาะจงตอหนมูาก ดังเชน โปรโตซัว Sarcocystis singaporensis เปน

ตน 

 Sarcocystis singaporensis    เปนปรสิตโปรโตซัวทีม่ีศักยภาพสูงในการทําใหหนูซึ่ง

เปนสัตวอาศัยตัวกลางของปรสิตชนิดนี้เปนโรคตายได (ยุวลักษณและคณะ, 2539, 2540 ; Brehm 

and Werner, 1980 ;  Wood, 1985 ;  Jaekel et al., 1996)      และจากการศึกษาผลของโปรโต

ซัว S. singaporensis  ตอหนูศัตรูปาลมน้ํามันของยวุลักษณและคณะในป 2541  พบวา  การใช

เหยื่อโปรโตซวั  2 คร้ัง แตละครั้งหางกนั 15 วัน ทาํใหประชากรหนูลดลงเฉลี่ย 71 %  และไมพบ

ซากสัตวที่กนิหนูติดเชื้อเปนอาหารตาย   รวมทัง้ซากกระแต(Tupaia glis)  เพราะกระแต ซึ่งเปน
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สัตวกินแมลงและผลไม  ชอบกินเหยื่อลอ และเหยื่อโปรโตซัวในแปลงทดลองเชนกัน    อยางไรก็

ตาม ประชากรหนทูี่เพิ่มข้ึนภายหลังการใชเหยื่อโปรโตซัวแลว  2  คร้ัง  รวมเปนระยะเวลาการ

ทดลอง  37 วนันัน้  พบวา  มีการเคลื่อนยายของหนกูลุมใหมเขาสูแปลงทดลองคอนขางเร็ว เพราะ

หนทูี่ดักไดในขณะนั้นทั้งหมด เปนหนูตัวใหมที่ไมมีการทําเครื่องหมายไวกอน  

 การศึกษาวิจยัครั้งนี้มวีัตถุประสงค เพื่อตองการทราบจํานวนครั้งและระยะเวลาที่

เหมาะสมของการวางเหยื่อโปรโตซัวเพยีงอยางดียว และการวางเหยื่อโปรโตซัวที่มีสปอรโรซีสต

อัตราต่ํา(sub lethal dose)รวมกับสารเคมีกําจัดหนูออกฤทธิ์ชาอัตราต่ํา เพื่อลดประชากรหนูลงได

ไมนอยกวา 75%  และไมมผีลกระทบที่เปนอันตรายตอสัตวผูลาหนูเปนอาหารและสตัวอ่ืนๆ 

 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

-  แปลงปาลมน้ํามนัขนาด 100 ไร (มีตนปาลมประมาณ  2000  ตน) จาํนวน 16 แปลง 

-  กรงดักหนูเปน จาํนวน 600 กรง   ขาวเปลือก   อาหารเลี้ยงหนู  และขวดน้ําสาํหรับใหน้าํหน ู

-  แปงขาวสาลี น้าํมันพืช วติามิน อี แปงทาลคัม เมล็ดขาวโพดหัก มะพราวขูด สําหรับทาํเหยื่อ 

-  สารแขวนลอยสปอรโรซีสตของโปรโตซวั  S. singaporensis  จํานวน 500  มิลลิลิตร 

-  คูมาเททราลิล 0.0375%(ราคูมินผง) จํานวน 5 กิโลกรมั 

- ไปเปต  ขนาด10-100 ไมโครลิตร พรอม ทิปบีเกอรกระบอกตวง ขนาด 50 และ 100 มิลลิลิตร 

- ไมเสียบลูกชิน้ ใชปกเหยื่ออาหารปกติ จาํนวน 3,000 อัน 

-  กลองสองทางไกล  กลองถายภาพ ฟลมสี และสไลด 

 
วิธีการ 
 ทําการศึกษาจํานวนครั้งของการวางเหยื่อโปรโตซัว และระยะที่เหมาะสมของการวางเหยื่อ

โปรโตซัวแตละครั้ง และรวมกับการใชสารเคมีกําจัดหนูคูมาเททราลิลอัตราต่ํา ในแปลงปาลมน้ํามนั

ของบริษัทวจิติรภัณฑสวนปาลม จํากัด  ตําบลรับรอ อําเภอทาแซะ จังหวัดชุมพร ระหวางธันวาคม 

2546 – เมษายน  2548(ภาพที ่1) 

การเตรียมเหยือ่โปรโตซัวเพื่อใชในการทดลอง 

 การศึกษาครั้งนี้ ใชเหยื่อแบบแปงนุมทีท่ําจากแปงขาวสาลี น้ํามนัขาวโพด น้าํตาลทราย 

เมล็ดขาวโพดปนหยาบ มะพราวขูด ทาลคัม วิตามนิอี ผสมรวมกนัและผานการนวดเขากันดี  ปน

เปนกอนขนาด 1 กรัม แลวเจาะรูตรงกลาง เพื่อใสสารแขวนลอยสปอรโรซีสตของโปรโตซัว  S. 

singaporensis โดยใชไปเปตดูดสารแขวนลอยจากหลอด ในอัตรา lethal dose คือ 2 x 105 ซีสต
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ตอกอน จาํนวน 4,000 – 5,000 กอน/แปลง/คร้ัง  และอัตรา sub lethal dose คือ  1 x 105 ซีสตตอ

กอน(อัตราต่ํา) จํานวน 3,000 – 4,000 กอน/ แปลง/ คร้ัง  จากนั้นหอเหยื่อโปรโตซัวแตละกอนดวย

กระดาษแกวขุนสีขาวแบบทอฟฟ เก็บรวบรวมไวในถงุพลาสติกในอุณหภูมิ หอง 1 - 2  สัปดาห  

กอนนําไปใชในแปลงทดลอง(ภาพที่2)  

การเตรียมเหยือ่คูมาเททราลลิกําจัดหนูอัตราต่ํา (sub lethal dose) เพือ่เสริมฤทธิเ์หยื่อโปรโตซัว 

 เตรียมเหยื่อแปงนุมชนิดเดยีวกับที่ใชทาํเหยื่อโปรโตซวั เพื่อนํามาผลิตเหยื่อราคูมนิ โดย

ผสมกับราคูมนิผง ดังนี้คือใชราคูมินผง 1 กรัม ผสมใหเขากันกับเหยื่อแปงนุม 1 กโิลกรัม (Buckle 

etal.,1994) เพื่อใชในการทดลองที่มีการใชเหยื่อโปรโตซัวอัตราต่ํารวมกับเหยื่อราคูมินอัตราต่ํา แต

ละครั้งตองเตรียมเหยื่อราคูมินอัตราต่ําขนาดกอนละ 5 กรัม ซึ่งมีสารออกฤทธิ ์ 3.75 มิลลิกรัม คร้ัง

ละ 5 - 10 กิโลกรัม   เหยื่อราคูมินแตละกอน จะหอดวยกระดาษแกวขาวขุน เตรียมไวสําหรับการ

ทดลองตอไป(ภาพที่2)  

การศึกษาประชากรหนูในแปลงทดลอง 

กอนและหลังของทุกการทดลองประมาณ 2 สัปดาห ทาํการประเมินประชากรหนูโดยใช

กรงดักหนูและปริมาณการกนิเหยื่อลอ เชน เหยื่อแปงนุม  ในพื้นทีท่ีอ่ยูใจกลางแปลงทดลอง(core 

area) จํานวน 16 แปลง ๆ ละ 200 ตน  แตละแปลงวางกรงดักหนูบริเวณโคนตนและกองทางใบ

ปาลม จํานวน 50 กรง/คืน เปนเวลา 3 คืนติดตอกัน  สวนเหยื่อลอ เสยีบไมปกบริเวณโคนตน ๆ ละ 

1 อันจํานวน 200 ตน เปนเวลา 2 คืนติดตอกัน  บันทึกจํานวนหนูและปริมาณเหยือ่อาหารที่หนกูิน

ทุกคืน 

การศึกษาระยะเวลาและจํานวนครั้งการวางเหยื่อโปรโตซัวในการลดประชากรหนูในสวนปาลมน้ํามัน 

มี  2  การทดลอง  โดย 

      การทดลองที ่1   การวางเหยื่อโปรโตซวัหางกันแตละครั้ง 30 วนั   มี 2 การทดลองยอย 

     1.1 วางเหยื่อโปรโตซัว จํานวน 2 คร้ัง 

วางเหยื่อโปรโตซัว(อัตรา 2 x 105 ซีสต/กอน)เพยีงอยางเดียวในแปลงทดลองขนาด 100 ไร/

แปลง จาํนวน 3 แปลง  โดยวางบริเวณโคนตน 2 กอน/ตน และกองทางใบกองละ 1 กอน ใน

วันรุงขึน้ เฉพาะบริเวณใจกลางแปลง ใหเติมเหยื่อโปรโตซัวเพิ่มอีก 1 กอน แทนเหยื่อที่ถกูกนิหมด     

สําหรับแปลงเปรียบเทียบมี 3 แปลง   สองแปลงแรก ทําการวางเหยื่อโปรโตซัวอตัราต่ํา(1 x 105 

ซีสต/กอน) บริเวณโคนตน 2 กอน และกองทางใบกองละ 1 กอน  ภายหลงัวางเหยือ่โปรโตซัวแลว 

10-12 วัน    ใหวางเหยื่อราคูมินอัตราต่ําบริเวณโคนตน 1 กอน / ตน 1 คร้ัง   สวนแปลงที่เหลืออีก 1 

แปลง เปนแปลงที่ไมมกีารควบคุมหนู  

      1.2  วางเหยื่อโปรโตซัว จาํนวน 3 คร้ัง   
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ปฏิบัติเชนเดียวกันกับการทดลอง 1.1 โดยใชแปลงทดลองขนาด 100 ไรเชนกนั  จาํนวน 3 

แปลง  เปรียบเทียบกับแปลงทดลองทีว่างเหยื่อโปรโตซวัอัตราต่ํา 3 คร้ัง รวมกับการวางเหยื่อรา

คูมินอัตราต่ํา 2 คร้ัง จํานวน 1 แปลง  โดยปฏิบัติเชนเดียวกันกับการทดลอง 1.1   และแปลง

ทดลองที่ไมมกีารควบคุมหนูจํานวน 2  แปลง 

บันทกึจํานวนหนทูี่ดักได ปริมาณเหยื่ออาหารทีห่นกูิน เหยื่อโปรโตซวั และเหยื่อราคูมินที่

หนกูิน ลักษณะการตายของหน ู  ซากสัตวอ่ืนๆ ที่ตายในแปลงทดลอง 

       การทดลองที ่2  การวางเหยื่อโปรโตซวัหางกันแตละครั้ง 25 วนั  จาํนวน 3 คร้ัง  

ทําการทดลองในแปลงปาลมน้ํามันขนาด 100 ไร  จํานวน 4 แปลง โดยวางเหยื่อโปรโตซัว

อัตรา 2 x 105 ซีสต / กอน อยางเดยีว 3 คร้ัง    บริเวณโคนตน 2 กอน / ตน และ 1 กอน / กองทาง

ใบ จํานวน 2 แปลง   เปรียบเทียบกับแปลงทดลองทีว่างเหยื่อโปรโตซวัอัตราต่ํา 3 คร้ัง รวมกับการ

วางเหยื่อราคูมินอัตราต่ํา 2 คร้ัง จํานวน 2 แปลง  การวางเหยื่อโปรโตซัวปฏิบัติเชนเดียวกันกับการ

ทดลองที่ 1 แตการวางเหยือ่ราคูมินอัตราต่ําบริเวณโคนตน 1 กอน / ตนนัน้ เปนแบบตนเวนตน 

การวิเคราะหขอมูล 

เปอรเซ็นตการลดลงของประชากรหนูกอนและหลังการทดลอง คํานวณโดยใชสูตร 

1. คํานวณจากจํานวนหนทูีดั่กได 

P (%)  =  100×
A

B -A 
 

โดยที่ 

P  = การลดลงของประชากรหนู 

A = จํานวนหนูที่ดักไดกอนการทดลอง 

B = จํานวนหนูที่ดักไดหลังการทดลอง 

2. คํานวณจากปริมาณเหยื่ออาหารที่หนูกินมากที่สุดของวันที่วางเหยื่อลอ 

P(%)   =  100×
B1

B2 - B1
 

โดยที่ 

P    = การลดลงของประชากรหนู 

B1 = จํานวนเหยื่อที่หนูกินกอนการทดลอง 

B2 = จํานวนเหยื่อที่หนูกินหลังการทดลอง 

สวนความแตกตางของขอมลูของการวิจยัทั้ง 2 การทดลอง ทําการวเิคราะหผลโดยใช Chi 

Square Test และ Mann-Whitney Rank Sum Test   
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เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา  ธันวาคม 2546 – เมษายน 2548 

 สถานที ่  สวนปาลมน้ํามัน ที่ตําบลรับรอ  อําเภอทาแซะ จังหวัดชมุพร  

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

การทดลองครัง้นี้ใชสารแขวนลอยสปอรโรซีสตของโปรโตซัว Sarcocystis  singaporensis   

ตลอดทั้ง 2 ปการทดลอง รวมทัง้สิน้  30.5 x 109 ซีสต ( 11 แปลงทดลองที่มกีารใชเหยื่อโปรโตซวั 

โดยประมาณไรละ 4 – 8 ลานสปอรโรซีสต )  และคูมาเททราลิล 0.0375%(ราคูมินผง) จํานวน  2.5 

กิโลกรัม(5 แปลงทดลอง โดยประมาณไรละ 5 กรัม) 

การทดลองที ่1   การวางเหยื่อโปรโตซวัหางกันแตละครั้ง 30 วัน 
ผลการทดลองตั้งแตเดือนธันวาคม 2546 ถงึกนัยายน 2547 แสดงใหเหน็วา ดัชนีประชากร

หนูจากการปรมิาณเหยื่อทีห่นูกนิและจากจํานวนหนูที่ดักได ในแปลงที่มกีารใชเหยื่อโปรโตซวัไป

แลว 2 คร้ัง แตละครั้งหางกนั 30 วัน  ไมแตกตางกนัทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับคาดัชนีประชากร

หนูในแปลงทดลองที่มีการใชเหยื่อโปรโตซัวอัตราต่ํา 2 คร้ัง รวมกับเหยื่อราคูมนิอตัราต่ํา 1 คร้ัง  

และในแปลงทีไ่มมีการควบคมุหน ู   อยางไรก็ตาม  ดัชนีประชากรหน(ูจํานวนหนทูีดั่กได)ในแปลง

ทดลองที่ใชเหยื่อโปรโตซัวอยางเดียว 2 คร้ัง และแปลงทดลองที่ใชเหยื่อโปรโตซวัอัตราต่ํารวมกบั

เหยื่อราคูมนิอตัราต่ํา มีแนวโนมลดลง สวนแปลงที่ไมมกีารควบคุมหนู มีแนวโนมเพิ่มข้ึน(ตารางที่ 

1)     

สําหรับแปลงทดลองที่มีการวางเหยื่อโปรโตซัว 3 คร้ัง แตละครั้งหางกนั 30 วนั ดัชนี

ประชากรหนทูัง้ที่ดักไดและปริมาณเหยื่อทีห่นกูินมีแนวโนมลดลง ในขณะที่ประชากรหนูในแปลงที่

ไมมีการควบคมุหน ู มกีารเพิ่มข้ึนเลก็นอย และไมแตกตางกันทางสถิติ   แตอยางไรก็ตาม เมื่อ

เปรียบเทยีบกบัแปลงทดลองที่มกีารวางเหยื่อราคูมนิอตัราต่ํา ภายหลงัการวางเหยื่อโปรโตซวัต่ํา

คร้ังที ่  1 และ 2  คาดัชนีประชากรหนูลดลงแตกตางจากแปลงทีม่ีการวางเหยื่อโปรโตซัวอยางเดยีว  

และแปลงที่ไมมีการปองกันและกําจัดหนอูยางมีนยัสําคัญยิ่ง(χ2 = 84.607 ; 3 df ; p = < 0.001) 

(ตารางที ่2)  

การทดลองที ่2  การวางเหยื่อโปรโตซวัหางกันแตละครั้ง 25 วัน  จํานวน 3 ครั้ง  
สําหรับการทดลองในป 2548     มกีารทดลองเฉพาะในชวงแลงและมีทะลายปาลมน้ํามัน

นอย ผลการทดลองในตารางที ่3 แสดงใหเห็นวา  ดัชนีประชากรหนทูั้งสองคาในแปลงทดลองทีว่าง

เหยื่อโปรโตซวัอยางเดยีว 3 คร้ัง แตละครั้งหางกนั 25 วนั     และในแปลงทดลองที่ใชเหยื่อโปรโตซวั
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อัตราต่ํา 3 คร้ัง รวมกับการวางเหยื่อราคูมินอัตราต่าํ 2 คร้ัง ภายหลงัการทดลองลดลง และ

แตกตางอยางมีนัยสาํคัญยิ่ง(χ2 = 84.017 ; 3 df ; p = < 0.001)   

จากการเปรียบเทียบดัชนีประชากรหนู(จาํนวนหนทูี่ดักไดและปริมาณเหยื่อที่หนูกนิ) ใน

แปลงทดลองที่มีการวางเหยื่อโปรโตซัวอยางเดียว  2 และ 3 คร้ัง และมีระยะการวางแตละครั้งหาง

กัน 30 วนั ทีแ่สดงไวในตารางที ่ 1 และ 2  นัน้ พบวา เปอรเซ็นตการลดลงของประชากรหนทูั้ง 6 

แปลงทดลอง(แปลง 1- 3 ของการทดลอง 1.1 และ 1.2) ไมแตกตางกนัทางสถิติ       แตแปลง

ทดลองที่มีการใชเหยื่อราคูมินอัตราต่ํา ภายหลงัการวางเหยื่อโปรโตซัวอัตราต่ําแลว 10 -12 วัน   

จํานวน 2 คร้ัง เพื่อเสริมฤทธิ์ของเหยื่อโปรโตซัวนัน้   สามารถลดประชากรหนูลงได  83.08% และ 

77.78%   (คาดัชนีจากปริมาณเหยื่อทีถู่กกนิและจํานวนหนทูี่ดักจบัไดตามลําดับ)  ซึ่งแตกตาง

อยางมีนยัสําคัญยิ่ง(χ2 = 70.600 ; 2 df ; p = < 0.001)  เมื่อเปรียบเทยีบกับแปลงที่ใชเหยื่อรา

คูมินอัตราต่ํา เพื่อเสริมฤทธิ ์เพียง 1 คร้ัง   

 การกนิเหยื่อโปรโตซัวของหนูปามาเลย(Rattus tiomanicus)และหนูทองขาว(Rattus 

rattus) ซึ่งเปนศัตรูสําคัญของปาลมน้ํามัน ในรอบแรกของการวางเหยื่อโปรโตซัว ในทุกแปลง

ทดลองเฉลี่ย 83.61%  และเปอรเซ็นตการกินลดลงในรอบที่ 2 (62.5%)  และเพิม่ข้ึนในรอบที ่ 3 

(69.5%)      สําหรับการกินเหยื่อราคูมินเฉลี่ยในรอบแรกเทากบั 72.6% ซึง่สูงกวาในรอบที ่

2(64.2%)  ความแตกตางของการกนิเหยือ่โปรโตซัวนี้เหน็เดนชัดในแปลงทดลองทุกแปลง ทั้งนี้อาจ

เนื่องจากกระแต(Tupaia glis) ซึ่งพบในแตละแปลงคอนขางมาก(ระหวาง 5- 10 ตัว) จะกนิเหยื่อ

โปรโตซัวเปนอาหารดวย และชอบเขากรงดักที่มกีารใชเหยื่อแปงนุมเปนเหยื่อลอดวย  แตละการ

ทดลอง พบหนูตายเนื่องจากเชื้อโปรโตซวัของทกุแปลงทดลองนอย เพราะซากหนทูี่เห็นเดนชดั 

ตรวจสอบไดเฉพาะในแปลงที่ใชเหยื่อราคูมินรวมดวย คือ พบซากหนตูายในการทดลองที่1.1 

เทากับ 15 ตัว การทดลองที ่1.2 เทากับ 21 ตัว และการทดลองที่  2 เทากบั 27  ตัว  ทีเ่หลือพบแต

ชิ้นสวนของกระดูกหนูตามโคนตนและขางกองทางใบ(ภาพที ่3 และ 4)   

 แปลงทดลองที่ใชเหยื่อโปรโตซัวอยางเดียวนัน้ เปอรเซ็นตการลดลงของประชากรหนู

คอนขางต่ํา ทั้งนี้อาจเนื่องจากการเคลื่อนยายของหนูตัวใหมเขาสูแปลงทดลองคอนขางรวดเร็ว 

เพราะหนทูี่ดักได เปนหนูใหมทั้งหมด  นอกจากนี้ หนูยงัสรางภูมิคุมกนัตอเชื้อโปรโตชนิดนี้ได ดังนัน้ 

หนทูี่แข็งแรงแตปวยหนักเนือ่งจากโปรโตซัว หนกูลุมนี้มีระบบภูมิคุมกัน ที่ซึง่สามารถสรางแอนติ

บอด้ีกําจัดเชื้อโปรโตซัวได  จึงทาํใหหายปวยเปนปกติไดดังเดิม(Sangchai, 1998)  สวนแปลง

ทดลองที่ใชเหยื่อโปรโตซัวอตัราต่ํารวมกับสารเคมีกําจัดหนูออกฤทธิ์ชา โดยเฉพาะเหยื่อราคูมนิ

(coumatretralyl, 0.0375%)อัตรา sub lethal dose อยางนอย 2 คร้ัง ทาํใหประชากรหนูลดลง

ต้ังแต 70.2% - 88.37%  เพราะเหยื่อราคูมินอัตรา lethal dose  เปนสารกาํจัดหนูออกฤทธิ์ชาที่
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ตองกินไมนอยกวา 3 คร้ัง หนูจงึจะปวยและตาย  ดังนั้นเหยื่อราคูมนิที่อัตรา sub lethal dose  ที่

หนกูินนั้น ไมสามารถทําใหหนทูี่กนิเหยื่อนี้ถงึตายได แตจะชวยเสริมฤทธิ์ในการทําใหหนูติดเชื้อโปร

โตซัวปวยและตายเร็วขึ้น ซึ่งมีผลชวยลดจํานวนหนทูี่จะสรางภูมิคุมกนัตอเชื้อโปรโตซัวนี้ดวย  

อยางไรก็ตาม ในการศึกษาครั้งนี้ไมพบซากสัตวที่ลาหนูเปนอาหารและซากกระแตในแปลงทดลอง

และรอบนอกแตอยางใด แตบอยครั้งมักพบซากนกกนิหน ูเชน นกแสก และเหยีย่วนกเขาซิครา เปน

ตน ในแปลงปาลมน้าํมนัทีเ่กษตรกรใชเหยื่อพิษสตอม(flocoumafen, 0.005%) กําจัดหนูในแปลง

ปาลมน้าํมนัเขตอื่น ๆ 

การสุมตรวจนบัขอมูลความเสียหายของทะลายปาลมน้าํมันเบื้องตนในป 2548 ในแปลง

ทดลองที่ใชเหยื่อโปรโตซัวอยางเดียว และในแปลงที่ใชเหยื่อโปรโตซัวอัตราต่ํารวมกับเหยื่อราคูมิน

อัตราต่ํา พบวา ความเสียหายของทะลายปาลมน้ํามันที่มีรอยกัดแทะของหนูใหมๆ ของทกุแปลง

ทดลองมีแนวโนมลดลงทั้งกอนและหลงัการทดลอง(กราฟที่ 1)    

นอกจากนี ้ผลจากการทดลองที่แสดงไวในตารางที ่ 2 และ 3 ยงัชี้ใหเห็นวา ระยะเวลาของ

การวางเหยื่อโปรโตซัวรวมกบัเหยื่อราคูมนิอัตราต่ํา แตละครั้งหางกนั 30 และ 25 วัน นัน้  การ

ลดลงของดัชนีประชากรหนทูั้งสองคาไมแตกตางกนัทางสถิติ  ดังนัน้ระยะเวลาของการวางเหยือ่

โปรโตซวัอัตราต่ําแตละครั้งทีเ่หมาะสมควรวางหางกัน 25 หรือ 30 วันก็ได สวนการใชเหยื่อราคูมนิ

เพียงครึ่งเดียว เพื่อเสริมฤทธิเ์หยื่อโปรโตซวัที่แสดงไวในตารางที่ 3   คือ ประมาณ 5 กิโลกรัมนั้น ก็

สามารถลดประชากรหนูลงไดมากเชนกนั   

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

1. การวางเหยือ่โปรโตซัวอยางเดียว 2 คร้ัง แตละครั้งหางกนั 30 วัน  ดัชนีประชากรหนูจาก

ปริมาณเหยื่อที่กนิในแปลงที่ 1, 2 และ 3 ลดลง 18.09%, 17.17% และ 9.54% ตามลําดับ สวน

ดัชนีประชากรหนู(จาํนวนหนูที่ดักได) ลดลง 54.28%, 66.67% และ 55.56% ตามลําดับ ในขณะที่

ดัชนีประชากรหนู(จาํนวนหนูที่ดักได)ในแปลงทดลองทีม่ีการวางเหยือ่โปรโตซัวอัตราต่ํา 2 คร้ัง รวม

การวางเหยื่อราคูมินอัตราต่าํ 1 คร้ัง ลดลงเทากับ 70.0% และ 66.67% 

2. การวางเหยือ่โปรโตซัวอยางเดียว 3 คร้ัง แตละครั้งหางกนั 30 วัน  ดัชนีประชากรหนูจาก

ปริมาณเหยื่อที่หนูกนิในแปลงที่ 1, 2 และ 3 ลดลง 17.59%, 18.59% และ 2.01% ตามลําดับ  สวน

ดัชนีประชากรหนู(จาํนวนหนูที่ดักได) ลดลง 52.38, 41.18 และ 38.64  ตามลําดับ  ขณะที่ดัชนี

ประชากรหนูจากจํานวนหนทูี่ดักไดและจากปริมาณเหยือ่ที่หนูกนิในแปลงทดลองทีม่ีการวางเหยือ่

โปรโตซัวอัตราต่ํา 3 คร้ัง รวมการวางเหยื่อราคูมินอัตราตํ่า 2 คร้ัง ลดลงเทากับ 77.78% และ 

83.08% 
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3. การวางเหยื่อโปรโตซัวอยางเดียว 3 คร้ัง แตละครั้งหางกนั 25 วนั ดัชนีประชากรหนูจาก

ปริมาณเหยื่อที่ถูกกินลดลง 25.05% และ 17.09% สวนดัชนีประชากรหนูจากจํานวนหนูที่ดักได

ลดลงเชนกันเทากบั 32.5% และ 52.17%  ในขณะทีดั่ชนีประชากรหนู(จาํนวนหนูที่ดักได)ในแปลง

ทดลองที่มีการวางเหยื่อโปรโตซัวอัตราต่ํา 3 คร้ัง รวมกับการวางเหยื่อราคูมินอัตราต่าํ 2 คร้ัง ลดลง

เทากับ  88.37% และ 82.61%  และดชันีประชากรหนูจากปริมาณเหยื่อที่กนิ ก็ลดลงดวยเชนกนั

(70.2% และ82.0%) 

4. ปริมาณเหยื่อราคูมินอัตราตํ่าที่ใชในแปลงทดลองที่มรีะยะการวางเหยื่อโปรโตซวัหางกนั 

25 วัน / คร้ัง เทากับ 5 กิโลกรัม ซึ่งมีปริมาณเพยีงครึ่งเดียวของเหยือ่ชนิดเดียวกันนี้ที่ใชในแปลง

ทดลองที่มีระยะการวางเหยื่อโปรโตซัวหางกนั 30 วัน / คร้ัง  อยางไรก็ตาม  การลดลงของดชันี

ประชากรหนทูัง้สองคาในแปลงทดลองที่มกีารใชเหยื่อโปรโตซัวรวมกับเหยื่อราคูมนิ 2 คร้ังทุกแปลง

(ตารางที ่ 2 และ 3)ไมแตกตางกนัทางสถติิ  นัน่คือ ในการวางเหยื่อโปรโตซัวแตละครั้ง จะหางกนั 

25 วัน หรือ 30 วันก็ได  

ดังนัน้ การวางเหยื่อโปรโตซวัควรวาง 3 คร้ัง แตละครั้งควรหางกัน 30 วัน เพราะเปน

ระยะเวลาที่ความเหมาะสมมากกวา  และควรใชรวมกบัสารกําจัดหนูราคูมนิอตัราต่ําอยางนอย 2 

คร้ัง ซึง่วางบริเวณโคนตนแบบตนเวนตน จงึจะมีประสิทธิภาพในการกําจัดหนูมากที่สุด และเปน

มิตรตอส่ิงแวดลอม 

    คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ  บริษัทวิจิตรภัณฑสวนปาลม  จํากัด  ที่เอื้อเฟอสถานที่พักและแปลงทดลอง   

นางทัศวรรณ  พุมกาหลง และนายสมเกียรติ กลาแข็ง พนักงานขาราชการกลุมงานสัตววิทยา

การเกษตร ที่ชวยเก็บขอมูลการทดลองตลอดทั้ง 2 ป  
เอกสารอางอิง 

พวงทอง  บุญทรง   พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ  วิรัตน  ธรรมบํารุง  เสริมศักดิ์  หงสนาค  ทกัษิณ  อา

ชวาคม  พิพฒัน  เซี่ยงหลวิ และนคร  สาระคุณ. 2530.  การประเมนิความเสียหายจากหนู

ศัตรูปาลมน้ํามัน, น.119-129.  ใน รายงานผลการคนควาและวิจยัป  2530,  กลุมงานสัตว

วิทยาการเกษตร,  กองกีฏและสัตววทิยา,   กรมวิชาการเกษตร.  

ยุวลักษณ  ขอประเสริฐ  วยิะดา  สีหบุตร  และเสริมศักดิ์  หงสนาค. 2539ก.  ผลของโปรโตซัว, 

Sarcocystis singaporensis ตอหนพูกุใหญและหนนูอรเว,น.503-515. ในรายงานการ

ประชุมสัมมนาทางวิชาการแมลงและสัตวศัตรูพืชคร้ังที่ 10 ภาคบรรยาย, 24-28 มถิุนายน 

2539 ณ โรงแรมหัวหิน บลูเวฟ บีช รีสอรท, อ.หัวหนิ, จ. ประจวบคีรีขันธุ. 
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ภาพที ่1  แปลงปาลมน้ํามันทดลอง พรอมทีมผูชวยวิจยั ที่ตําบลรับรอ อําเภอทาแซะ 

              จงัหวัดชุมพร ป 2547 -2548 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

     ภาพที่ 2 เหยื่อโปรโตซวั(ซาย) และเหยือ่ราคูมินอัตรา sub lethal dose (ขวา)ที่ใชในการทดลอง 

       ที่แปลงปาลมน้าํมนั ทีตํ่าบลรับรอ อําเภอทาแซะ จังหวัดชุมพร ป 2547-2548 
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      ภาพที่ 3  หนูปามาเลยศัตรูปาลมน้ํามัน(1)  และกระแตที่พบทัว่ไปในแปลงปาลมน้ํามันทดลอง 

         ที่ตําบลรบัรอ อําเภอทาแซะ จงัหวัดชุมพร ป 2547 -2548    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          ภาพที่ 4  หนูตาย : 1. พบหลงัวางเหยื่อโปรโตซวัและราคูมิน ระหวางวนัที ่11-14 วัน 

               2. ซากหนูที่สวนหัวถูกนกกนิที่ริมแปลงทดลอง 

               3. ซากหนูตายมาแลว 4-5 วัน 

               4. ซากหนูทีพ่บภายหลังวางเหยื่อแลว 25 วนั 

 

 
 

 

1 
2 

1 2 

3 4 
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ตารางที่ 1  ดัชนีประชากรหนูและเปอรเซน็ตการลดลงของประชากรหน ูภายหลงัการวางเหยื่อโปรโตซัวกําจัดหนใูนแปลงปาลมน้ํามัน   2  ครั้ง  

    แตละครั้งหางกนั 30 วนั และแปลงเปรียบเทยีบ ที่ตําบลรับรอ อําเภอทาแซะ จงัหวัดชุมพร ระหวางธนัวาคม 2546 – กันยายน  2547 

 

ดัชนีประชากรหน ู

ปริมาณเหยื่อลอที่ถูกกินns จํานวนหนูที่ดักได(ตัว) 
% ลดลงของดัชนีประชากรหนูภายหลังการทดลอง การทดลอง แปลง

ที ่
กอน หลัง กอน หลัง ปริมาณเหยื่อลอที่ถูกกิน จํานวนหนูที่ดักได 

1 199 163 7 4 18.09 54.28 

2 199 145 9 3 17.17 66.67 

3 197 178 9 4 9.54 55.56 

4 200 181 10 3 9.5 70.0 

5 197 142 6 2 27.92 66.67 

วางเหยื่อโปรโตซัว 

2 ครั้ง 

6 100 117 5 10 -17.0 -100 

ns = non significant by Chi Square test 

1 – 3  =  วางเหยื่อโปรโตซวัอัตรา 2 x105 ซีสตตอกอน อยางเดียว        

4 – 5  =  วางเหยื่อโปรโตซวัอัตรา 1 x105 ซีสตตอกอน รวมกับเหยื่อราคูมินอัตรา sub lethal dose 

                               6  =  ไมมีการควบคมุหน ู 
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ตารางที่ 2  ดัชนีประชากรหนูและเปอรเซน็ตการลดลงของประชากรหน ูภายหลงัการวางเหยื่อโปรโตซัวกําจัดหนใูนแปลงปาลมน้ํามัน   3  ครั้ง  

        แตละครัง้หางกัน 30 วนั และแปลงเปรียบเทียบ ทีต่ําบลรับรอ อําเภอทาแซะ จังหวัดชุมพร ระหวางธนัวาคม 2546 – กนัยายน  2547 

 

ดัชนีประชากรหน ู

ปริมาณเหยื่อลอที่ถูกกิน จํานวนหนูที่ดักได(ตัว) 
% ลดลงของดัชนีประชากรหนูภายหลังการทดลอง การทดลอง แปลง

ที ่
กอน หลัง กอน หลัง ปริมาณเหยื่อลอที่ถูกกิน จํานวนหนูที่ดักได 

1 199 164 21 10 17.59 52.38 

2 199 162 17 10 18.59 41.18 

3 199 195 44 27 2.01 38.64 

4 195 33** 18 4** 83.08 77.78 

5 196 200 42 44 -2.04 -4.76 

วางเหยื่อโปรโตซัว 

3  ครั้ง 

6 199 200 12 13 -0.5 -8.33 

** = significant by Chi Square test (P =< 0.0001) 

1 – 3  =  วางเหยื่อโปรโตซวัอัตรา 2 x105 ซีสตตอกอน อยางเดียว        

     4  =  วางเหยื่อโปรโตซวัอัตรา 1 x105 ซีสตตอกอน รวมกับเหยื่อราคูมินอัตรา sub lethal dose 

                  5 - 6  =  ไมมีการควบคุมหน ู
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  ตารางที่ 3   ดัชนีประชากรหนูและเปอรเซ็นตการลดลงของประชากรหน ูภายหลังการวางเหยื่อโปรโตซัวกําจัดหนูในแปลงปาลมน้ํามัน   3  ครั้ง  

       แตละครั้งหางกัน 25 วนั และแปลงเปรียบเทียบ ทีต่ําบลรับรอ อําเภอทาแซะ จังหวัดชุมพร ระหวางมกราคม – เมษายน  2548 

 

 

ดัชนีประชากรหน ู

ปริมาณเหยื่อลอที่ถูกกิน จํานวนหนูที่ดักได(ตัว) 
% ลดลงของดัชนีประชากรหนูภายหลังการทดลอง การทดลอง แปลง

ที ่
กอน หลัง กอน หลัง ปริมาณเหยื่อลอที่ถูกกิน1/ จํานวนหนูที่ดักได1/ 

1 200 150 40 27 25.0 32.5 

2 199 165 23 11 17.09 52.17 

3 198 59** 43 5** 70.2 88.37 

วางเหยื่อโปรโตซัว 

3  ครั้ง 

4 200 36** 23 4** 82.0 82.61 
1/  significant by Mann-Whitney Rank Sum test (P =< 0.0001)  ** = significant by Chi Square test (P =< 0.0001) 

1 – 2  =  วางเหยื่อโปรโตซวัอัตรา 2 x105 ซีสตตอกอน อยางเดียว        

3 - 4  =  วางเหยื่อโปรโตซวัอัตรา 1 x105 ซีสตตอกอน รวมกับเหยื่อราคูมินอัตรา sub lethal dose 
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กราฟที่ 1     แสดงแนวโนมการลดลงของความเสยีหายทีเ่กิดจากหนูใหม ๆ กอนและหลังการใชเหยื่อโปรโตซัวอยางเดียว(แปลงที ่1 และ 2) 
                   และใชเหยื่อโปรโตซัวรวมกับการใชเหยื่อราคูมินอัตราต่ํา (แปลงที่ 3 และ 4) ในแปลงทดลองที่ตําบลรับรอ    อําเภอทาแซะ  
                   จังหวัดชุมพร ระหวางเดือนมกราคม ถึง เมษายน ป 2548 
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การใชจุลินทรียและศัตรูธรรมชาติควบคุมโรครากปมในมะเขือเทศ 
Application of Microorganisms and Natural Enemies for Controlling  

Root Gall Disease on Tomato 
 

นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด    พรพิมล  อธปิญญาคม   ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกลุ 
กลุมวิจัยโรคพืช         สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 

  บทคัดยอ 
 

  การใชจุลินทรียและศัตรูธรรมชาติควบคุมไสเดือนฝอย Meloidogyne incognita 

สาเหตุโรครากปมในมะเขือเทศ  สภาพโรงเรือนทดลอง   โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD  6 

กรรมวิธี 5 ซ้ํา  ประกอบดวยการใชรา Paecilomyces lilacinus  ราไมคอรไรซา  แบคทีเรีย 

Rhizobium sp.  และไสเดือนฝอย Rhabditida (Steinernema) คลุกในดินที่มีไสเดือนฝอย M. 

incognita ระบาดกอนปลูกมะเขือเทศ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไมคลุกเชื้อใดๆ ในดินที่ใส M. 

incognita (inoculated) และในดินที่อบนึ่งฆาเชื้อและไมคลุกเชื้อใดๆ (non-inoculated)  พบวา

การใชรา P. lilacinus  คลุกในดินที่มีไสเดือนฝอย Meloidogyne sp. ระบาด    ชวยลดการเกิดปม

ในมะเขือเทศ เทากับ 50 %   รองลงมาคือ ไมคอรไรซา เทากับ 30 %   สําหรับในกรรมวิธีที่ใช

แบคทีเรีย Rhizobium และไสเดือนฝอย Rhabditida  ไมสามารถลดจํานวนปมที่ระบบราก โดยมี

จํานวนปมที่ระบบรากไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่ปลูกมะเขือเทศในดินที่มีไสเดือนฝอยราก

ปมระบาดและไมคลุกเชื้อใดๆ    จากผลการวัดความสูง และน้ําหนักตนสดของมะเขือเทศ  พบวา

คาเฉลี่ยของกรรมวิธีที่ใชรา P. lilacinus  ไมคอรไรซา  แบคทีเรีย Rhizobium และไสเดือนฝอย 

Rhabditida ไมมีความแตกตางทางสถิติ  แตมีความแตกตางกับกรรมวิธีที่ปลูกมะเขือเทศในดินที่มี

ไสเดือนฝอยรากปมระบาด 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รหัสการทดลอง  06-01-48-0405    
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คํานํา 
 

โรครากปมมีสาเหตุจากไสเดือนฝอย Meloidogyne spp. ซึ่งเปนปญหาสําคัญในการ

ปลูกมะเขือเทศทั่วทุกภาคของประเทศ  โดยเฉพาะในเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งเปนแหลง

ผลิตมะเขือเทศเพื่ออุตสาหกรรม   เนื่องจากพื้นที่ปลูกเปนดินชนิดรวนปนทรายทําใหไสเดือนฝอย

แพรระบาดรวดเร็ว  ความรุนแรงของโรครากปมมีผลใหตนพืชเกิดอาการเหี่ยวเฉา  และผลผลิตลง

ลด รวมถึงคุณภาพสีผิวของผลผลิตที่ไมไดมาตรฐานตามความตองการของโรงงาน  ความสญูเสยีนี้

เปนผลมาจากระบบรากถูกทําลายอยางรุนแรงเกิดเปนปุมปมทําใหรากพืชไมสามารถดูดน้ําและแร

ธาตุอาหารไปเลี้ยงลําตนเหนือดิน  พืชแสดงอาการเหี่ยวเฉา (นุชนารถ และคณะ, 2540)  

นอกจากนั้นไสเดือนฝอยสาเหตุโรครากปม  มีพืชอาศัยกวาง  สามารถทําความเสียใหกับพืชอ่ืนๆ 

หลายชนิดไดอีกดวย โดยเฉพาะในพืชผัก-พืชหัว และไมดอก ไดแก ขิง แครอท  มันฝร่ัง  ผักชีฝร่ัง  

กระเจี๊ยบเขียว  เยอบีรา และปทุมมา เปนตน (Netscher and Sikora, 1990)  จนตองหาวิธีปองกัน

และกําจัดเพื่อลดความเสียหายนั้นๆ         ในการปองกันกําจัดไสเดือนฝอยศัตรูพืชมีหลายวิธี วิธีที่

นิยมใชคือการใชสารปองกันกําจัดไสเดือนฝอยเนื่องจากใหผลอยางรวดเร็ว แตสารปองกันกําจัด

ไสเดือนฝอยเหลานี้มีอันตรายตอผูใช สิ่งมีชีวิตอื่นๆ และตอสภาพแวดลอมตางๆ เชนสะสมอยูใน

ดินและน้ําใตดิน ดังนั้นจึงไดพยายามหาแนวทางที่ไมเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตและสภาพแวดลอม 

การใชส่ิงมีชีวิตที่มีอยูในธรรมชาติที่เปนศัตรูของไสเดือนฝอยก็เปนวิธีการหนึ่งที่ไดมีการศึกษา

คนควาและนํามาใชอยางกวางขวาง  

การศึกษาการใชจุลินทรียปฏิปกษและสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในการควบคุมไสเดือนฝอยศัตรูพชืมี

มากกวา 500 เร่ือง (Kerry, 1987)  แบงเปนการใชรากับดักหรือหวงดัก 57 % ราที่เปน 

endoparasite 19 %  แบคทีเรีย 5 %  โปรโตซัว 3 %  rickettsia 2 %   tardigrade <1 %  virus 

<1 %   ไสเดือนฝอย 7 %  ไรตางๆ 2 %  collemmbola 1 %  enchytrid < 1 %  turbellarian < 1 

% แมลงชนิดอื่นๆ < 1 %  จะเห็นไดวาเชื้อราไดมีการศึกษากันมากที่สุดรวม 76% ไดแก เชื้อรา 

Paecilomyces lilacinus,  P. nostocoides และ Acremonium spp. เปนตน 

สืบศักดิ์ (2533) รายงานวา มีรามากกวา 400 ชนิด ใน 15 สกุล ที่สามารถเขาทําลาย

ไสเดือนฝอยศัตรูพืชได 

Sterling (1991) และศรศิลป (2536) ไดรวบรวมรายงานเกี่ยวกับราที่สามารถใชควบคุม

ไสเดือนฝอยไดมีจํานวน 33 สกุลดวยกัน ในจํานวนนี้มีราสกุล Paecilomyces  รวมอยูดวย 

Jatala (1985,1986) เปนบุคคลแรกที่พบวารา Paecilomyces lilacinus (Thom) 

Samson สามารถใชปองกันกําจัดไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne spp. ไดดี โดยศึกษาที่



 898 

ศูนยวิจัยมันฝร่ังนานาชาติ เมืองลิมา ประเทศเปรู และพบวาราชนิดนี้สามารถควบคุมไสเดือนฝอย

ศัตรูพืชไดหลายชนิดรวมทั้งไสเดือนฝอยรากปมและ cyst nematodes ดวย  

Dunn, 1983 สามารถแยกไดรา P. nostocoides จาก cyst ของไสเดือนฝอย 

Heterodera zeae  แตเนื่องจากมีลักษณะรูปแบบและโครงสรางใกลเคียงกับรา P. lilacinus มาก 

Godoy et al., 1983  พิจารณาเห็นวาเปนสายพันธุที่กลายพันธุมาจากรา P. lilacinus 

จากการทดลองในหองปฏิบัติการพบวา P. lilacinus ที่แยกไดจาก isolate ตางๆ มีความ

แตกตางกันในความสามารถเขาทําลายไสเดือนฝอย      บาง isolate ไมสามารถเขาทําลายไสเดอืน

ฝอยได (Dunn et al., 1982) 

สวนการใชราชนิดนี้ในสภาพไรนั้นบางครั้งก็ไมสามารถควบคุมไสเดือนฝอยได ถึงแมวา

จะมีปริมาณราอยูเปนจํานวนมาก (Hewett et al., 1988) จึงเห็นไดชัดวาจําเปนจะตองมีการศึกษา

ขอมูลเกี่ยวราอีกมากรวมทั้งปฏิกิริยาระหวางรากับไสเดือนฝอย การอยูรอดของราอาจอยูในรูปของ

การใชอินทรียวัตถุที่มีอยูในดินหรือในรูปของการเปนพาราสิตกับไสเดือนฝอย ปริมาณและคุณภาพ

ของอินทรียวัตถุทีมีอยูในดิน การแขงขันกับจุลินทรียอ่ืนๆ ส่ิงเหลานี้อาจมีอิทธิพลตอการเปนพารา

สิตตอไสเดือนฝอย (Stering, 1991) 

ในดานการแยกและเพาะเลี้ยงรา Paecilomyces ไดมีการศึกษา สําหรับการแยกราชนิด

จากดินที่นิยมใชคือวิธี dilution plate (เลขา, 2533; จิรเดช, 2536) สําหรับการเพาะเลี้ยงขยาย

ปริมาณเชื้อราก็มีการใชวัสดุหลายชนิดโดยมากจะใชเมล็ดธัญพืช เชน ขาวสาลี ขาวโอต ขาว

บาเลย ขาวโพด ขาวเจา และขาวฟาง ในประเทศไทย สุภกิจ (2532) และศรศิลป (2536) ใชเมล็ด

ขาวฟางเปนวัสดุในการเพิ่มปริมาณราและไดผลดี 

มนตรี (2538) ไดศึกษาการใชเชื้อรารวมกับแงงขิงที่มีไสเดือนฝอยรากปม โดยใชเชื้อรา

รองกนหลุมกอนปลูกแงงขิงที่มีไสเดือนฝอยรากปม สามารถลดปริมาณไสเดือนฝอยรากปมลงและ

ใหผลผลิตใกล เคียงกับวิธีการใชสารเคมี oxamyl  จุมขิงกอนปลูก 

นอกจากนั้นมีการใช P. lilacinus  ควบคุมโรครากปมในผักกาดหอม ชวยลดการเกิดปม

ที่ระบบรากได (สุภกิจ, 2532)   รวมถึงแบคทีเรีย Rhizobium sp. มีอิทธิพลตอการเกิดปมของ

ไสเดือนฝอยลดลง  (เพิ่มศักดิ์, 2534)  นอกจากนั้นมีรายงานการทดสอบใชไสเดือนฝอย 

Steinernema siamkayai ในการควบคุมไสเดือนฝอย M. incognita ในมะเขือเทศ (Sasnarukkit 

et al., 2002) 

 ความเปนไปไดของการนําจุลินทรียและศัตรูธรรมชาติชนิดตางๆ ที่แยกไดในประเทศไทย 

มาใชควบคุมโรครากปมในมะเขือเทศ  จึงควรทําการศึกษาประสิทธิภาพของจุลินทรียหรือศัตรู

ธรรมชาติชนิดตางๆ และคัดเลือกเชื้อมาใชประโยชน  ซึ่งเปนวิธีการปองกันกําจัดโดยชีววิธีที่

ปลอดภัยตอส่ิงมีชีวิต และสภาพแวดลอม  ตลอดจนเพิ่มทางเลือกในการควบคุมโรครากปมตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
1. เชื้อจุลินทรยีชนิดตางๆ ไดแก เชื้อรา Paecilomyces lilacinus, Rhizobium sp. ไมคอร

ไรซา และ Nematode ใน Order rhabditida 

2. ไสเดือนฝอยรากปม (Meloidogyne spp.) 

3. กระถาง+ดินปลูกพืชทดลองและเมล็ดพนัธุมะเขือเทศ 

4. สารเคม ี อาหารเลี้ยงเชื้อ และเครื่องแกวสําหรับใชในหองปฏิบัติการ 

วิธีการ 
1. วางแผนการทดลอง   แบบ CRD  6 กรรมวิธี 5 ซ้ํา 

 2. กรรมวธิี   ประกอบดวยกรรมวิธี ดังนี ้:- 

1. ใชรา P. lilacinus  คลุกในดินที่มีไสเดือนฝอยระบาดกอนปลูกมะเขือเทศ 

2. ใชไมคอรไรซาคลุกในดนิที่มีไสเดือนฝอยระบาดกอนปลูกมะเขือเทศ 

3. ใชแบคทีเรีย Rhizobium sp. คลุกในดนิที่มีไสเดือนฝอยระบาดกอนปลูกมะเขือเทศ 

4. ใช Nematode คลุกในดนิที่มีไสเดือนฝอยระบาดกอนปลูกมะเขือเทศ 

5. ปลูกมะเขือเทศในดินที่มีไสเดือนฝอยระบาดและไมคลุกเชื้อใดๆ (control)  

6. ปลูกมะเขือเทศในดินที่อบนึ่งฆาเชื้อและไมคลุกเชื้อใดๆ (control) 

3. วธิีปฏิบัติการทดลอง 1) เตรียมเชื้อจุลินทรียและศัตรูธรรมชาติเพื่อใชในการทดลองตาม

เทคนิคการขยายปริมาณจุลินทรียชนิดตางๆ  2) เตรียมดินที่มีตัวออนของไสเดือนฝอยรากปม 

(Meloidogyne sp.) ระบาดจํานวน 1,000 ตัวตอดินน้ําหนัก 1 กก. และดินอบนึ่งฆาเชื้อ  บรรจุลง

ในกระถางทดลองขนาดเสนผาศูนยกลาง 12 นิ้ว จํานวน 30 กระถาง คลุกดินดวยเชื้อจุลินทรียและ

ศัตรูธรรมชาติชนิดตางๆ (กรรมวิธีที่ 1-4)  และไมคลุกเชื้อในดินที่มีไสเดือนฝอยระบาด (กรรมวิธีที่ 

5) และในดินอบนึ่งฆาเชื้อ (กรรมวิธีที่ 6)  จากนั้นทําการยายกลามะเขือเทศอายุ 14 วัน ปลูกใน

กระถางทดลองในทุกกรรมวิธี  ดูแลพืชทดลองจนถึงอายุเก็บเกี่ยว 

4. การบันทึกขอมูล    

- วัดความสูงของมะเขือเทศจากโคนตนถงึปลายยอด (ซม.) 

- ชั่งน้ําหนกัตนสด  ราก และผลผลิตของมะเขือเทศ 

- ใหคะแนนการเกิดปมที่รากตามวธิีของ Kinloch (1990)  แบงเปน 5 ระดับ ดังนี้ 

:- 0 = ไมมีปม; 1 = มีปมเกดิขึ้นเล็กนอย;  2 = เกิดปมนอยกวา 25%; 3 = เกิดปม 25-50%; 4 = 

เกิดปม 50-75%; และ 5 = เกิดปมมากกวา 75% ของระบบราก 
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เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา    เร่ิมดําเนนิการตั้งแตเดือนตุลาคม 2547 – ส้ินสุดเดือนกนัยายน 2548 

สถานที ่  หองปฏิบัติการและโรงเรือนปลูกพืชทดลอง กลุมงานไสเดือนฝอย กลุม

วิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช  กรมวชิาการเกษตร  กรุงเทพฯ 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
 จากผลการทดลองใชจุ ลินทรียปฏิปกษ 3 ชนิด และศัตรูธรรมชาติ 1 ชนิด คือ รา 

Paecilomyces lilacinus  ราไมคอรไรซา  แบคทีเรีย Rhizobium sp.  และไสเดือนฝอย 

Rhabditida (Steinernema)  ควบคุมไสเดือนฝอย Meloidogyne incognita สาเหตุโรครากปมใน

มะเขือเทศ  สภาพโรงเรือนทดลอง   โดยนําจุลินทรียปฏิปกษและศัตรูธรรมชาติคลุกในดินที่มี

ไสเดือนฝอย M. incognita ระบาด  เปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไมคลุกเชื้อใดๆ ในดินที่ใส M. 

incognita (inoculated) และในดินที่อบนึ่งฆาเชื้อและไมคลุกเชื้อใดๆ (non-inoculated)  ดูแลพืช

ทดสอบจนถึงระยะเก็บผลผลิต   และทําการตรวจผลโดยวัดความสูง ชั่งน้ําหนักตนสด และวัดดัชนี

การเกิดปม (root gall index)  ผลการทดลองพบวา ความสูงและน้ําหนักตนสดของมะเขือเทศไมมี

ความแตกตางทางสถิติ (ตารางที่ 1) 

 เมื่อพิจารณาดัชนีการเกิดปมตามวิธีของ Kinloch (1990) พบวา  การใชรา P. lilacinus  

คลุกในดินที่มีไสเดือนฝอย Meloidogyne sp. ระบาด   พบปมที่ระบบรากที่ระดับ 3 (เกิดปม 25-

50 % ของระบบราก) หรือชวยลดการเกิดปมในมะเขือเทศ เฉลี่ยเทากับ 50%   รองลงมาคือ ไม

คอรไรซา พบปมที่ระบบรากที่ระดับ 4 (50-75% ของระบบราก) ลดการเกิดปมเฉลี่ยเทากับ 30 %   

สําหรับในกรรมวิธีที่ใชแบคทีเรีย Rhizobium และไสเดือนฝอย Rhabditida ไมสามารถลดจํานวน

ปมที่ระบบราก พบจํานวนปมที่ระบบรากที่ระดับ 4-5 (50% ถึงเกิดปมมากกวา 75% ของระบบ

ราก) และมีจํานวนปมที่ระบบรากไมแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่ปลูกมะเขือเทศในดินที่มี

ไสเดือนฝอยรากปมระบาดและไมคลุกเชื้อใดๆ  
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ตารางที ่ 1  ผลของการใชจุลินทรยีปฏิปกษและศัตรูธรรมชาติตอความสงูและน้าํหนกัตนสดของ

มะเขือเทศอายุ 3 เดือน ทีถู่กไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne sp. เขาทําลายใน

สภาพโรงเรือน 

 

ชนิดของจุลินทรียปฏิปกษและศัตรู

ธรรมชาติ 

ความสงู (ซม.) น้ําหนกัตนสด (กรัม) 

1. รา Paecilomyces lilacinus   

2. ราไมคอรไรซา   

3. แบคทีเรีย Rhizobium sp.   

4. ไสเดือนฝอย Rhabditida 

(Steinernema)  

5. ไมคลุกเชื้อใดๆ  

6. ไมคลุกเชื้อใดๆ และไมใสไสเดือนฝอย  

40.90 ns 

40.78 

41.20 

41.20 

41.40 

41.60 

85.08 ns 

87.36 

87.40 

84.68 

83.44 

88.38 

CV.(%) 5.45 9.36 

 
 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 การใชรา P. lilacinus  คลุกในดินที่มีไสเดือนฝอย Meloidogyne sp. ระบาด    ชวยลด

การเกิดปมในมะเขือเทศ เทากับ 50 %   รองลงมาคอื ไมคอรไรซา เทากับ 30 %   สําหรับใน

กรรมวิธีที่ใชแบคทีเรีย Rhizobium และไสเดือนฝอย Rhabditida (Steinernema)  ไมสามารถลด

จํานวนปมที่ระบบราก โดยมีจํานวนปมทีร่ะบบรากไมแตกตางทางสถติิกับกรรมวิธทีีป่ลูกมะเขือเทศ 

ในดินที่มีไสเดือนฝอยรากปมระบาดและไมคลุกเชื้อใดๆ    
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เทคโนโลยีการจัดการศัตรูกลวยไมโดยวิธีผสมผสาน 
Technology  of Integrated pest Management on Orchid 

 
ปยรัตน  เขียนมีสุข       สมรวย  รวมชัยอภิกลุ       ทวศีักด์ิ  ชโยภาส 

              ทศันาพร  ทศัคร           อุราพร  หนูนารถ             สุรภี  กีรติยะอังกูร 
     พัชรินทร  วณิชยอนันตกูล     ไพศาล  รัตนเสถยีร    ชมพนูทุ  จรรยาเพศ 
     มณัฑนา  มิลล 1/     อุทัย  เกตุนุติ    ศรีสุดา  โททอง2/    นิยมรัฐ  ไตรศรี2/ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา          สาํนักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ  
 

เทคโนโลยีการจัดการศัตรูกลวยไมโดยวิธีผสมผสาน  ( IPM )         ดําเนินการทดสอบใน

แปลงเกษตรกรที่   ตําบลบางยาง  อําเภอกระทุมแบน   จังหวัดสมุทรสาคร  ทําการทดสอบในแปลง

เกษตรกรจํานวน  2  ราย  (รายละ  1 ไร)  ระหวางเดือนตุลาคม 2547 – มิถุนายน  2548  มีการ

จัดการดานแมลงศัตรูพืช  โรคพืช  และวัชพืช  โดยเปรียบเทียบจํานวนประชากรศัตรูพืช และศัตรู

ธรรมชาติ  ชนิดของสารกําจัดศัตรูพืชและอัตราการใช    ตนทุนการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

คุณภาพผลผลิต   ราคาผลผลิตและผลตอบแทนตอการลงทุนระหวางแปลงทดสอบซึ่งมีการใช

ระดับเศรษฐกิจ    สารปองกันกําจัดศัตรูพืชการใชกับดักกาวเหนียวสีขาว เปรียบเทียบกับวิธีการ

ของเกษตรกร 

การจัดการดานแมลงศัตรูพืช  จาการสํารวจศัตรูพืชโดยสุมนับทุก 7  วัน  รวม  37  คร้ัง  ใน

แปลงทดสอบวิธีผสมผสาน  พบแมลงศัตรูกลวยไม  2 ชนิด  ไดแก  เพลี้ยไฟ  และหนอนกระทูผัก  

โดยพบเพลี้ยไฟสูงเกินระดับเศรษฐกิจ  23  คร้ัง หนอนกระทู ผัก  6  คร้ัง  ทําการพนสาร 

imidacloprid, tebufenozide,  สารสกัดสะเดา  และเชื้อไวรัส  NPV  จํานวน  25  คร้ัง  เพื่อปองกัน

กําจัดแมลงศัตรูกลวยไมดังกลาว ดวยอัตราการพนสาร 120 ลิตร/ไร  สวนวิธีการของเกษตรกร  พบ

เพลี้ยไฟสูงเกินระดับเศรษฐกิจ  37  คร้ัง  หนอนกระทูผัก  3  คร้ัง  ทําการพนสารฆาแมลง 45 คร้ัง 

ดวย chlofluazuron,  methomyl, cypermethrin, EPN,abamectin  และ  acetamiprid  ดวย

อัตรา 

 

 

รหัสการทดลอง 06-01-47-0502 

1/  สํานักวิจัยและพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 

2/  สถาบันวิจัยพืชสวน 
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การพนสาร 140 ลิตร/ไร  โดยพนทุก4-7 วันครั้ง  ชนิดและจํานวนศัตรูธรรมชาติของแมลงศัตรูพืช  

พบแมงมุมชนิด 5 ชนิด  โดยวิธี IPM พบ 4 ชนิดอยูในวงศ theridiidae วงศ  Tetranathidae sp. 

วงศ Araneidae และ วงศ Pholcidae สวนวิธีเกษตรพบ 2 ชนิด ไดแก  วงศ  Tetranathidae  และ

วงศ  Linyphiidae 

การจัดการดานโรคพืชจากการสํารวจพบโรคพืช  4  ชนิด  ไดแก  โรคเสาเกสรดํา   โรคปน

เหลือง  โรคดอกสนิม และโรคขี้กลากราชบุรี  ทั้งสองวิธีการทดสอบ ในแปลง IPM ทําการพนสาร

ปองกันกําจัดโรคพืช  29  คร้ัง  ดวย  prochloraz, captan,  mancozeb  สวนวิธีเกษตรกร  พนสาร

ปองกันกําจัดโรคพืช    captan,  mancozeb  และ  propineb จํานวน  47  คร้ัง 

การจัดการดานวัชพืช  จากการสํารวจพบวัชพืช  4  ชนิด  ไดแก  หญาดอกขาว  หญา

ตีนนก  หญาตีนกา  และเฟรนกูดชาง  ทําการจัดการวัชพืชโดยพนสาร  captan, glyphosate, 

diuron  และ  thiram  รวม  7  คร้ัง  สวนวิธีเกษตรกร  พนดวย  glyphosate  และ paraquat  

จํานวน  3  คร้ัง 

เปรียบเทียบผลผลิตตอไรจากการเก็บผลผลิตระหวางเดือนตุลาคม  2547 – มิถุนายน 

2548    พบวาวิธีผสมผสานไดผลผลิตรวมทั้งหมด  60,735.0  ชอ/ไร  เปนเงิน 70,382.0 บาท  สวน

วิธีของเกษตรกรไดผลผลิตรวมทั้งหมด   46,779.0  ชอ/ไร  เปนเงิน  63,275.5   บาท  วิธีผสมผสาน

สามารถลดปริมาณการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชลงได 50.35 %  ผลวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตร 

พบวาวิธี IPM  มีสัดสวนผลตอบแทนตอการลงทุนเทากับ 3.96 เทา  สวนวิธีเกษตรกรได  3.85  เทา 

 
คํานํา  

 

กลวยไมจัดเปนพืชสงออกที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจและทํารายไดใหประเทศสูงมาก

พืชหนึ่ง โดยการสงออกกลวยไมตัดดอกมีมูลคา คือ 1,806 ลานบาท (พวงผกา, 2546) แตการผลิต

กลวยไมเพื่อการสงออกบางครั้งไมประสบความสําเร็จเทาที่ควร  โดยเฉพาะกลวยไมที่สงไป 

สหภาพยุโรป ซึ่งไดถูกเผาทําลายหลายครั้งเนื่องจากพบเพลี้ยไฟชนิด Thrips palmi Karny ติดไป 

และปญหาไดทวีความรุนแรงขึ้นเรื่อยมา โดยสหภาพยุโรปไดเขมงวดในการตรวจสอบดอกกลวยไม

ที่นําเขามาจากประเทศไทย ทําใหผูสงออกไดรับความเดือดรอนจากมาตรการดังกลาว จาก

ผลงานวิจัยตางๆ ที่ผานมาตั้งแตป พ.ศ. 2540  ในการแกไขปญหาเพลี้ยไฟดังกลาวขางตนนั้น 

พบวาสามารถแกไขและคลี่คลายปญหาเพลี้ยไฟไดเปนที่พอใจในระดับหนึ่ง ดังเชนในป 2540 

สหภาพยุโรปตรวจพบเพลี้ยไฟ 1.00% ป 2541 พบ 0.81% ป 2542 พบ 0.55% ป 2543 พบ 

0.60% ป 2544 พบ 0.28% และป 2545 พบ 0.22% จะเห็นไดวาการตรวจพบเพลี้ยไฟที่ติดไปกับ

ดอกกลวยไมลดลงตามลําดับ (พวงผกา,2546) ทั้งนี้ทางภาครัฐ เกษตรกร และเอกชน  ไดให
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ความสําคัญและชวยกันแกไขปญหาที่เกิดขึ้นจนทําใหสามารถลดปญหาดังกลาวลงได  วิธีการ

จะตองเริ่มจากการปองกันกําจัดแมลงศัตรูในสภาพแปลงปลูกไมใหมีการระบาดเกินระดับ

เศรษฐกิจ และใชการปองกันกําจัดโดยวิธีผสมผสานซึ่งเปนวิธีที่เหมาะสม  

จากการทดสอบการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟฝายโดยวิธีผสมผสานระหวางป 2543 – 2545  

สรุปไดวาในป  2543 ทดสอบในชวงเดือน เมษายน – กันยายน พบวาวิธีผสมผสานสามารถลด

ปริมาณการใชสารฆาแมลงลงได 45.00 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการของเกษตรกร (ปย

รัตนและคณะ, 2543) จากการทดสอบในป 2544 วิธีผสมผสานลดปริมาณการใชสารลงได 59.93 

เปอรเซ็นต (ปยรัตนและคณะ, 2544) สวนป 2545 สามารถลดปริมาณการใชสารลงได 57.64 

เปอรเซ็นต  และวิธีดังกลาวสามารถควบคุมเพลี้ยไฟไดอยางมีประสิทธิภาพ 

จากผลการคนควาวิจัยการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟฝายโดยวิธีผสมผสานเปนการทดสอบ

ดานเพลี้ยไฟเปนหลัก เนื่องจากเปนปญหาที่สําคัญที่สุดในการสงออกกลวยไมตัดดอก ซึ่งหาก

ปองกันกําจัดไมถูกวิธีจะทําใหผลผลิตเสียหายอยางรุนแรงได  แตเนื่องจากในการผลิตกลวยไมยังมี

ศัตรูอ่ืนๆ  ที่สําคัญที่พบทําลายกอใหเกิดความเสียหายแลวยังพบมีรายงานติดไปกับดอกกลวยไม

สงออก แมลงศัตรูที่พบไดแก บ่ัวกลวยไม  หนอนกระทูหอม  หนอนกระทูผัก  โรคพืชที่พบไดแก  

โรคเสาเกสรดํา  โรคดอกสนิม  เปนตน  ดังนั้นในป  2547-2548  จึงตองทําการทดสอบเทคโนโลยี

การจัดการศัตรูกลวยไมโดยวิธีผสมผสานตอไป  เพื่อใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพ  ขบวนการผลิต

ปลอดภัยและคุมคาตอการลงทุน 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

- แปลงกลวยไมสกุลหวายพันธุมิสทนี  2 แปลง  ขนาดแปลงละ 1 ไร  

- เชื้อไวรัส  NPV 

- สารฆาแมลง imidacloprid (Confidor 10% SL), tebufenozide (Mimic  20%F),  

สารสกัดสะเดา 

- สารปองกนักาํจัดโรคพืช propineb (Antacol 70%WP),  prochloraz (Octave 

80%WP), mancozeb(เพนโคเซบ  80%WP), captan  (Captan  50% WP) Thiram ( 

Thiram 800  80% WP) 

- สารปองกนักาํจัดวัชพืช  glyphosate  (glyphosate  48%SL),  diuron  ( diuron 27.6 

%W.SL) 

- สารจับใบ  

- เครื่องพนสารแบบแรงดันน้าํสูง 

ทําการทดสอบในแปลงกลวยไมจากเกษตรกรจํานวน  2  ราย  เปนแปลงทดสอบโดยวิธีผสม 
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ผสาน (IPM)  1  แปลง  เปรียบเทียบกับวธิีของเกษตรกร  1  แปลง ดังนี ้

กรรมวิธีที ่ 1  แปลงทดสอบเทคโนโลยีการจัดการศัตรูกลวยไมโดยวิธีผสมผสาน (IPM) 

แปลงกลวยไมสกุลหวายขนาด  1  ไร  จาํนวน  1  แปลง มีวิธกีารดังนี ้

การจัดการแมลงศัตรูพืช 

1. เพลี้ยไฟ 

1.1 ติดตั้งกับดักกาวเหนียวสีขาวจํานวน 100  กับดัก/ไร   โดยใหอยูสูงบริเวณเหนือชอ 

ดอก  เปลี่ยนอุปกรณ  และทากาวใหมทุก 2-3 สัปดาห    

                        1.2  ทําการตรวจนับเพลี้ยไฟบนชอดอกกลวยไมโดยสุมคร้ังละ  40  ชอดอก/ไร  

ทุก 7 วันครั้ง   หากพบเพลี้ยไฟสูงเกิน 10 ตัว/40 ชอดอก/ไร ทําการพนสารฆาแมลง imidacloprid, 

หรือสารสกัดสะเดา  อัตรา  20 มล. และ 50 มล. ตอน้ํา  20  ลิตร 

2. หนอนกระทูหอม / หนอนกระทูผัก   

          หากพบระบาดทําการพนเชื้อไวรัส  NPV อัตรา 50 มล. ตอน้ํา  20   ลิตร   หรือ  

tebufenozide  อัตรา 20  มล. ตอน้ํา  20   ลิตร 

3. บ่ัวกลวยไม   

หากพบการทําลายพน  imidacloprid   อัตรา 40 มล. ตอน้ํา  20   ลิตร 

การจัดการโรคพืช 

 ทําการพนสารฆาแมลงเมื่อพบโรคมากกวา 3 % ดังนี ้

1. โรคดอกสนิม  พนสาร  propineb  หรือ  mancozeb  อัตรา 30 กรัม ตอน้าํ  20  ลิตร 

2. โรคเสาเกสรดํา  พนสาร  prochloraz  อัตรา 30 กรัม ตอน้าํ  20  ลิตร 

3. โรคปนเหลือง  พนสาร captan  อัตรา 30 กรัม ตอน้าํ  20  ลิตร 

4. โรคขี้กลากราชบุรี  พนสาร  mancozeb  อัตรา 30 กรัม ตอน้ํา  20  ลิตร 

การจัดการวัชพืช 

1. กําจัดวัชพืชใบแคบ  ใบกวาง  และ  เฟรน 

-  ใชมือถอนทกุ  2  เดือน  หรือตามความเหมาะสม 

2. กําจัดวัชพืชชัน้ต่ํา  เชน  ตะไครน้ํา  และมอส 

-  ใชสาร  captan   50%WP   และ  thiram    พนหลังพบตะไครน้ํา  และมอส  เร่ิมปกคลุม 

                     เครื่องปลูก 

3. กําจัดวัชพืชใตโตะเครื่องปลูกและระหวางโตะ 

-  พนสาร  glyphosate   และ  diuron  พนหลังวัชพืชงอก  สูง  10 – 25 ซม.  
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อัตราการพนสาร  
      -  ใชอัตราการพนสาร  120  ลิตร / ไร  ในการปองกนักําจัดแมลงศตัรูพืช  และโรคพืช 

      -  ใชอัตราการพนสาร   60   ลิตร / ไร ในการปองกนักําจัดวัชพืช 

การปองกนักาํจัดหอยทาก 

 หอยทากซัคซเีนีย  และหอยทากหมายเลขหนึง่  หากพบ 10 ตัว/พื้นที ่10 ตารางเมตร  หรือ

พบทีก่ะบะ 1 ตัว/ตน  ทําการพนสารฆาหอย  metaldehyde  หรือ  niclosamide  อยางใดอยาง

หนึง่   

กรรมวิธีที ่ 2  กรรมวิธีของเกษตรกร  โดยเกษตรกรเปนผูดูแลเองทั้งหมด   

การบันทึกขอมูล 

- บันทกึชนิด จาํนวนแมลงศตัรูพืช  โรคพชื  และวชัพืช บนกลวยไม 

- บันทกึศัตรูธรรมชาต ิ

- บันทกึชนิด  จาํนวน  แมลงศัตรูพืชบนกับดักกาวเหนียวสีขาว 

- บันทกึชนิดของสารเคมีปองกันกาํจัดศัตรูพืชและจํานวนครั้งการใชและ

ปริมาณ 

- บันทกึผลผลิตและราคาผลผลิตตอไร 

- บันทกึคาใชจายทีเ่ปนตนทนุการผลิต 

 
เวลาและสถานที ่

เวลา      ตุลาคม 2547 - มิถุนายน  2548 

สถานที ่ แปลงเกษตรกร  ตําบลบางยาง  อําเภอกระทุมแบน  จังหวัดสมุทรสาคร 

                1. นายสเุทพ   ใจบางยาง       (วิธีทดสอบแบบผสมผสาน) 

                2. นางสาววนัเพญ็   แกวแตม       (วิธีของเกษตรกร) 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

 ชนิดศัตรูพืชที่ตรวจพบทั้งในแปลงทดสอบเทคโนโลยีการจัดการศัตรูกลวยไมโดยวิธี

ผสมผสาน (IPM)  และวิธีของเกษตรกร  คือ  แมลงศัตรูพืชที่สําคัญ  ไดแก  เพลี้ยไฟ  และหนอน

กระทูผัก    โรคพืช  ไดแก  โรคเสาเกสรดํา  โรคดอกสนิม  โรคใบปนเหลือง  และโรคขี้กลากราชบุรี  

และวัชพืช  ไดแก  เฟรนกูดชาง  ตะไครน้ํา หญาดอกขาว หญาตีนกา  และหญาตีนนก  (ตารางที่ 1)   

 จากการตรวจนับแมลงศัตรูกลวยไมตอไรทุก 7  วัน  รวม  37  คร้ัง  ในแปลงทดสอบ  IPM  

พบเพลี้ยไฟสูงเกินระดับเศรษฐกิจ  23  คร้ัง  ระหวาง 11-72  ตัว/40  ชอดอก  หนอนกระทูผัก  6  
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คร้ัง   คือ 11-144   ตัว / 40  ตน  สวนวิธีของเกษตรกรพบจํานวนเพลี้ยไฟเกินระดับเศรษฐกิจในทุก

คร้ังที่ทําการตรวจนับคือ  37  คร้ัง  ระหวาง  19-215  ตัว/ 40  ชอดอก  หนอนกระทูผักพบ  3  คร้ัง  

และการทดสอบปนี้ไมพบการทําลายของบั่วกลวยไมและ ทั้ง  2  วิธีการ  (ตารางที่ 2)  ศัตรู

ธรรมชาติพบ  5  ชนิด    เปนแมงมุมตัวห้ําวิธี  IPM  พบ  4  ชนิด  เปนแมงมุมวงศ   Theridiidae  

(ไมทราบชื่อวิทยาศาสตร)     ชนิด Tetragnatha  maxillosa  ในวงศ Tetranathidae  ชนิด  

Zygiella  sp.  ในวงศ  Araneidae  และชนิด   Spermophora sp. ในวงศ  Pholcidae  สวนวิธี

ของเกษตรกร พบ 2 ชนิด   ไดแก   Tetragnatha maxillosa  และ  Hylyphantes graminicolo  

Sundevall  (ตารางที่ 1)  สํารวจบนกลวยไม  40  ตน/ไร  จํานวน 37  คร้ัง  ในวิธี  IPM  พบ  5  คร้ัง 

ระหวาง 1 – 2  ตัว/ 40  ตน  สวนวิธีของเกษตรกรพบ  2  คร้ัง  จํานวน  1  ตัวตอคร้ัง  (ตารางที่ 3)  

จะเห็นไดวาจากการสํารวจในแปลงกลวยไม    พบแมงมุมตัวห้ําในวิธี  IPM  มากกวาวิธีของ

เกษตรกร   แสดงใหเห็นวาวิธีการทดสอบแบบ   IPM    เปนวิธีที่เหมาะสมกวาและสามารถอนุรักษ

ศัตรูธรรมชาติได  แตเมื่อสํารวจโดยสุมจากกับดักกาวเหนียวสีขาว  10  กับดัก/ ไร  จากแปลง

ทดสอบ  IPM  พบแมงมุมตัวห้ําติดบนกับดัก  6  คร้ัง  จากการตรวจนับ  8  คร้ัง  เฉลี่ย  0.15  ตัว/ 

กับดัก  แมลงวันกนขน  0.04  ตัว  และเพลี้ยไฟติดเฉลี่ย  6.36  ตัว/กับดัก หนอนกระทูผัก  และบั่ว

กลวยไม  0.04  และ  0.01 ตัว / กับดัก  ตามลําดับ (ตารางที่ 4)      การใชกับดักกาวเหนียวสีขาว

ในวิธีทดสอบ  IPM    นั้นมักพบแมงมุมติดบนกับดักถึงแมมีปริมาณที่ติดจะต่ําก็ตามแตก็ทําให

ประชากรของแมงมุมในแปลงลดลง 

 จากการตรวจนับการเกิดโรคตางๆ  ในกลวยไม (ตารางที่ 5)  โดยสุมสํารวจชนิดและ

เปอรเซ็นตการเกิดโรคทุก 7 วัน  จาก 40 ชอดอก /ตน /ไร ในแปลงทดสอบ  IPM พบโรคเสาเกสรดํา  

โรคดอกสนิม  โรคขี้กลากราชบุรี   และโรคใบปนเหลือง  และมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคสูงเกินระดับที่

กําหนด  15, 18, 3  และ  0  คร้ัง  โดยพบการเกิดโรคเฉลี่ย 11.6,  27.9,  6.7  และ  0.0  เปอรเซ็นต  

ตามลําดับ  และทําการสุมสํารวจเชนเดียวกันในแปลงวิธีของเกษตรกร  พบโรคเสาเกสรดํา   โรค

ดอกสนิม    โรคข้ีกลากราชบุรี   และโรคใบปนเหลือง   พบเปอรเซ็นตการเกิดโรค  คือ  20, 13, 9  

และ  4  ครั้ง  และ  คิดเปนเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ  11.6,  14.8, 6.9  และ  7.5  เปอรเซ็นต  

ตามลําดับ 

 จากการสํารวจชนิดและอัตราการใชสารปองกันกําจัดศัตรูกลวยไม  (ตารางที่ 6) วิธี IPM มี

การใชสารฆาแมลง 3  ชนิด  ไดแก  imidacloprid,  tebufenozide  สารสกัดสะเดา  และจุลินทรีย  

1  ชนิด  คือ ไวรัส  NPV  เพื่อปองกันกําจัดแมลงศัตรูกลวยไมดวยอัตราการพนสาร  120  ลิตรตอไร  

พนเมื่อพบแมลงศัตรูสูงเกินระดับเศรษฐกิจ  สารปองกันกําจัดโรคพืช   4  ชนิด  ไดแก   

prochloraz,  mancozeb  และ  captan  พนเมื่อพบการเกิดโรคพืชมากกวา  3  เปอรเซ็นต  ดวย

อัตราการพนสาร  120  ลิตรตอไร  มีการใชสารเพื่อปองกันกําจัดวัชพืช  4  ชนิด  คือ  captan,  
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glyphosate,  diuron   และ   thiram  ดวยอัตราการพนสาร   60   ลิตรตอไร    สวนวิธีการของ

เกษตรกรมีการใชสารฆาแมลง  6  ชนิด         ไดแก  cypermethrin, abamectin, chlorfluazuron, 

methomyl, EPN  และ  acetamiprid  เพื่อปองกันกําจัดแมลงศัตรูกลวยไมดวยอัตราการพน 140  

ลิตรตอไร  โดยพนทุก  4 – 7 วันครั้ง สารฆาแมลงที่เกษตรกรนํามาใชมีบางชนิดที่เปนสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืชจัดอยูในกลุมของสารเฝาระวัง   เชน   EPN        และ methomyl (ฉกรรจ 2548) ซึ่งมี

อันตรายรายแรง ซึ่งจะตองทบทวนการใช   โดยพบวาวิธีเกษตรกรมีการใชอยูเปนประจาํ  ดังนัน้การ

ใชสารฆาแมลงในวิธีการของเกษตรกรยังไมถูกตองเหมาะสม   สารปองกันกําจัดโรคพืช 4 ชนิด  

ไดแก mancozeb,  prochloraz, propineb  และ  captan  ดวยอัตราการพนสาร  140  ลิตรตอไร 

สวนการปองกันกําจัดวัชพืช มีการใชสารปองกันกําจัดวัชพืช  2  ชนิด  คือ  glyphosate  และ  

paraquat  จํานวน  3  คร้ัง  ดวยอัตราการพน  140  ลิตรตอไร 

 เปรียบเทียบชนิดและจํานวนครั้งในการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช(ตารางที่ 7) พบวาวิธี  

IPM  มีการใชสาร 4 ชนิด  พนจํานวน 25  คร้ัง เมื่อพบแมลงศัตรูสูงเกินระดับเศรษฐกิจ  สวนวธิขีอง

เกษตรกรมีการใชสารฆาแมลง  6  ชนิด  จํานวน  45 คร้ัง  พนทุก  4 – 7  วันครั้ง  สารปองกันกําจัด

โรคพืชในวิธี  IPM  พน 29  คร้ัง  สวนวิธีเกษตรกรพน  47  คร้ัง และสารปองกันกําจัดวัชพืชในวิธี  

IPM  พน  7  คร้ัง  สวนวิธีเกษตรกรพน  3  คร้ัง 

 เปรียบเทียบปริมาณการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชและเปอรเซ็นตลดการใชสารระหวาง

วิธี  IPM  กับวิธีของเกษตรกร  (ตารางที่ 8)  พบวาวิธี  IPM  มีการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช 

11.84  ลิตร,  ก.ก./ไร  ซึ่งเปนปริมาณสารฆาแมลง  สารปองกันกําจัดโรคพืช  และสารปองกันกําจัด

วัชพืช คือ  5.10,4.98 และ  1.76  ลิตร,ก.ก./ไร  ตามลําดับ สวนวิธีของเกษตรกรมีปริมาณการใชสาร

ปองกันกําจัดศัตรูพืชสูงกวา คือ 23.12   ลิตร, ก.ก./ไร  ซึ่งเปนปริมาณสารฆาแมลง  สารปองกัน

กําจัดโรคพืช   และสารปองกันกําจัดวัชพืช  คือ 7.28,13.44 และ  2.40   ลิตร, ก.ก./ไร  พบวาวิธี  

IPM  ลดปริมาณการใชสารฆาแมลงลงได  29.66   เปอรเซ็นต    และลดปริมาณการใชสารปองกัน

กําจัดโรคพืชลงได    62.95   เปอรเซ็นต  แตลดปริมาณการใชสารปองกันกําจัดวัชพืช  26.67 

เปอรเซ็นต 

 จํานวนผลผลิตและราคาผลผลิตตอไรของกลวยไมสกุลหวายพันธุมิสทีน ระหวางเดือน

ตุลาคม  2547 – มิถุนายน  2548  พบวาในแปลงทดสอบเทคโนโลยีการจัดการศัตรูกลวยไมโดยวิธี

ผสมผสานไดผลผลิต  60,735    ชอ เปนเงิน  70,382.00  บาท สวนวิธีของเกษตรกรใหผลผลิต 

46,779   ชอ เปนเงิน 63,275.50 บาท  และในชวงเดือนที่ไดผลผลิตนอยคือเดือน  มิถุนายน ในวิธี

ผสมผสานไดผลผลิตเฉลี่ย 1,848  ชอ/ไร  สวนวิธีเกษตรกรไดผลผลิตเฉลี่ย  2,520  ชอ/ไร  ซึ่งเปน

ชวงที่ราคาผลผลิตสูงสุด (ตารางที่ 9, ผนวก 2) ราคาชอดอกกลวยไมข้ึนอยูกับเกรด และฤดูกาล 

ในชวงเดือน  พฤษภาคม  กลวยไมจะมีราคาสูง  คือ ชั้นพิเศษ ราคา  5.0  บาทตอชอ  สวนไมตลาด 
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(ไมกํา) ราคา  100  บาทตอกํา ( 2.0  บาทตอชอ) สวนในเดือน  ตุลาคม  ซึ่งเปนชวงเดือนที่ใหชอ

มากแตราคาต่ํา คือ ชั้นพิเศษ ราคา  2.50   บาทตอชอ ไมตลาด(ไมกํา) ราคา  15  บาท ตอกํา ( 

0.30  บาทตอชอ  รายละเอียด (ภาคผนวก 1) 

 ตนทุนการผลิตตอไรที่เปนคาใชจายในการจัดการศัตรูพืช  (ตารางที่ 10 และภาคผนวก 2) 

พบวาวิธี  IPM  เสียคาใชจายเปนเงิน  17,731.03  บาท  เปนคาสารฆาแมลง  7,845.00  บาท สาร

ปองกันกําจัดโรคพืช 2,874.48    บาท สารกําจัดวัชพืช  271.55  บาท   คาจางพนสารกําจัด

ศัตรูพืช  5,400.00  บาท  และคากับดักกาวเหนียวสีขาว 1,340  บาท เมื่อรวมแลวตนทุนสูงกวาวิธี

ของเกษตรกรซึ่งมีตนทุนการผลิตต่ําเพียง 16,428.86  บาท และเมื่อพิจารณาผลตอบแทนเชิง

เศรษฐศาสตรพบวาวิธี IPM  มีสัดสวนผลตอบแทนตอการลงทุน 3.96 สวนเกษตรกร 3.85 เทา 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 เทคโนโลยีการจัดการศัตรูกลวยไมโดยวิธีผสมผสาน  (IPM)  ป 2548   พบแมลงศัตรู

สําคัญ  2  ชนิด  คือ   เพลี้ยไฟ  และ หนอนกระทูผัก โรคพืช 4 ชนิด ไดแก โรคเสาเกสรดํา โรคปน

เหลือง  โรคดอกสนิม และโรคขี้กลากราชบุรี   วัชพืชที่สําคัญ  ไดแก   หญาดอกขาว  หญาตีนนก  

หญาตีนกา  เฟริ์นกูดชาง   และตะไครน้ํา  การจัดการแมลงศัตรูพืชโดยการพน  imidacloprid   

tebufenonozide   สารสกัดสะเดา  และไวรัส  NPV   เมื่อแมลงศัตรูสูงเกินระดับเศรษฐกิจ   การ

จัดการโรคพืชดวยการพนสารปองกันกําจัดโรคพืช prochloraz, captan, mancozeb, และ  

propineb เมื่อพบโรคพืชเกินระดับเศรษฐกิจ  การจัดการวัชพืชดวย  captan,  glyphosate,  

diuron  หรือ  thiram   รวมพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชทั้งสิ้น  36  คร้ัง  สวนวิธีของเกษตรกรพบ

ศัตรูพืชชนิดเดียวกันทําการพนสารปองกันกําจัดศัตรูพืช    50  คร้ัง    เพื่อปองกันกําจัดแมลง

ศัตรูพืช   โรคพืช และวัชพืช  วิธีผสมผสานสามารถและลดปริมาณการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช

ลงได 50.35 %เปนสารฆาแมลง 29.66 % สารปองกันกําจัดโรคพืช  62.95 %และลดจํานวนครั้งใน

การพนสารลงได 28% เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีของเกษตรกร 

 วิธีผสมผสานไดผลผลิตเปนจํานวนชอดอกกลวยไม 60,735  ชอ/ไร  เปนเงิน  70,382.00 

บาท/ไร  ซึ่งสูงกวาวิธีของเกษตรกรไดชอดอกกลวยไม  46,779  ชอ/ไร  เปนเงิน  63,275.50  บาท /

ไร ตนทุนการผลิตตอไรที่เปนคาใชจายในการจัดการศัตรูพืช  พบวาวิธี  IPM  เสียคาใชจายเปนเงิน   

17,731.03 บาท สวนวิธีของเกษตรกรเปนเงิน  16,428.86  บาท  เมื่อพิจารณาผลตอบแทนเชิง

เศรษฐศาสตรตลอดการทดสอบ พบวาวิธี  IPM  มีสัดสวนผลตอบแทนตอการลงทุน   3.96  เทา  และวธิี

เกษตรกร   3.85   เทา  ผลจากการทดสอบสามารถถายทอดเปนคําแนะนําใหเกษตรกรและ

ผูเกี่ยวของนําไปปฏิบัติได 
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  คําขอบคุณ 
 

 ขอขอบคุณเกษตรกรที่ใหความรวมมือเปนอยางดียิ่งในเรื่องแปลงทดสอบ   ขอขอบคุณ    

นางวิภาดา  วังศิลาบัตร   ที่ชวยจําแนกวงศของแมงมุม  และ นางสาวสุมณฑา  ธีระชีพ   นางสาว

สิริรัตน  อ่ิมเชิง   นางสาวหับสะ   ตงเยต   นายชาญชัย  โฉมงาม  ที่ชวยตรวจนับศัตรูพืช  รวบรวม

ขอมูล   และนางสาวนงลักษณ  ขันตี   นางสาวดอกจันทร  พิรักษา  ที่ชวยพิมพผลงานวิจัยจน

สําเร็จลุลวงไปดวยดี 
เอกสารอางอิง 

 
ฉกรรจ  แสงรักษาวงศ.  2548.  1 ป กับโครงการอาหารปลอดภัย.  น.ส.พ. กสิกร.  78(1) : 23 -30   

พวงผกา  คมสัน,  2546.  เร่ืองกฎระเบียบการสงออกกลวยไมไปตางประเทศ  ใน  เอกสารการ 

               ฝกอบรมการผลติและการตลาดกลวยไม  21 – 25  สิงหาคม  2546.   กรมวิชาการเกษตร    

                 กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 8 น. 

ปยรัตน   เขียนมีสุข   ไพศาล   รัตนเสถยีร    ศรีสุดา    โททอง    ศรีจํานรรจ   พิชิตสุวรรณชัย   

               อุราพร  หนนูารถ   สมรวย  รวมชัยอภิกุล  สัจจะ  ประสงคทรัพย.  การปองกันกําจัด 

               เพลีย้ไฟฝายบนกลวยไมโดยวิธผีสมผสาน.  ใน รายงานผลการวิจยัป 2543.  กองกีฏและ 

               สัตววทิยา  กรมวชิาการเกษตร.  หนา 134. 

ปยรัตน  เขียนมีสุข  ไพศาล  รัตนเสถียร  ศรีสุดา  โททอง  ศรีจํานรรจ  พชิิตสุวรรณชัย  อุราพร   

              หนูนารถ  สมรวย  รวมชัยอภิกุล  สัจจะ  ประสงคทรัพย.  การปองกันกําจัดเพลี้ยไฟฝาย 

              บนกลวยไมโดยวิธผีสมผสาน.  ใน รายงานผลการวิจยัป 2544.   กองกีฏและสตัววทิยา   

              กรมวิชาการเกษตร.  หนา 122. 

ปยรัตน  เขียนมีสุข  ไพศาล  รัตนเสถียร  ศรีสุดา  โททอง ศรีจาํนรรจ  พิชิตสุวรรณชัย  อุราพร   

               หนนูารถ   สมรวย  รวมชัยอภกิุล  สัจจะ  ประสงคทรัพย.      การปองกันกําจัดเพลีย้ไฟ 

               ฝายบนกลวยไมโดยวิธีผสมผสาน.  ใน รายงานผลการวิจยัป 2545.  กองกีฏและสัตว 

               วิทยา  กรมวิชาการเกษตร.  หนา 124 – 125. 

 
 
 
 
 
 

 



 

913 

ตารางที ่1  ชนิดของศัตรูพชืที่สําคัญและแมลงศัตรูธรรมชาติบนกลวยไมที่พบในแปลงทดสอบ 

เทคโนโลยีการจัดการศัตรูกลวยไมโดยวิธีผสมผสานและวิธีของเกษตรกร  อําเภอกระทุมแบน  

จังหวัดสมุทรสาคร   ตุลาคม 2547 – มิถนุายน  2548   

 

ชนิดศัตรูพชื ชื่อวิทยาศาสตร แมลงศัตรูธรรมชาต ิ

แมลงศัตรูพืช  แมงมุม1/   

1. เพลี้ยไฟ (cotton  thrips) Thrips  palmi  Karny 1. F. Theridiidae 

2.หนอนกระทูผัก (common  cutworm) Spodoptera  litura  (Fabricius) 2.Tetragnatha maxillosa Thorell 

โรคพืช  (F. Tetragnathidae)   

1. โรคเสาเกสรดํา (black  anther) Colletotrichum  gloeosporicides 

(Penz)  Socc. 

3. Zygiella  sp.  

(F.Araneidae) 

2. โรคดอกสนิม หรือจุดสนิม 

     (flower  rusty  spot) 

Curvularia  eragrostidis  

(P.Henn.)  A. Meyer 

4. Spermophora sp. 
(F.Pholcidae)  

3. โรคใบปนเหลือง 

      (yellow  leaf  spot) 

Pseudocercospora  dendrobii  

Deighton 

แมงมุม2/ 
1.Tetragnatha maxillosa Thorell   

4.โรคใบขี้กลาก  ข้ีกลากราชบุรี    

ใบจุด (leaf  spot) 

Phyllostictina  pyriformis  cash  

& Watson 

(F.  Tetragnathidae) 
2.Hylyphantes graminicolo   
Sundevall 

วัชพืช  F. Linyphiidae 

1. เฟรนกูดชาง    (  -  ) Thelypteris  intereepta  (Willd) 

K. Lwats 

 

2. หญาดอกขาว (red  sprangletop) Leptochlor  chinensis (L) Nees  

3. หญาตีนกา  (goose  grass) Eleusine  indica (L.)  Gaerth  

4. หญาตีนนก ( finger  grass) Digitaria adscendens (H.B.K.) 

Henr. 
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ตารางที่ 2   เปรียบเทียบจํานวนประชากร  เพลี้ยไฟ  หนอนกระทูผัก และการทําลายของบั่วกลวยไมจาก  40 ชอ 

ดอก, ตน /ไร   ใน แปลงทดสอบเทคโนโลยีการจัดการศัตรูกลวยไมโดยวิธีผสมผสานและวิธีของเกษตรกร    

อําเภอกระทุมแบน   จังหวัดสมุทรสาคร   ตุลาคม 2547 – มิถุนายน 2548  
                   วธิผีสมผสาน                                      วิธีเกษตรกร 

เพลี้ยไฟ หนอนกระทูผัก เพลี้ยไฟ หนอนกระทูผัก ครั้งที/่วันที ่

ตัว/40 ชอ ตัว/40 ตน ตัว/40 ชอ ตัว/40 ตน 

1/ 8 ต.ค. 47 19* 20* 44* 0 

2/15 ต.ค.47 5 36* 24* 0 

3/22 ต.ค.47 7 0 84* 1 

4/29 ต.ค.47 43* 0 19* 0 

5/5 พ.ย. 47 42* 0 45* 0 

6/12 พ.ย.47 8 8 84* 0 

7/19 พ.ย.47 31* 19* 38* 3 

8/25 พ.ย.47 23* 6 45* 0 

9/3 ธ.ค.47 72* 0 134* 0 

10/9 ธ.ค.47 54* 0 204* 0 

11/16 ธ.ค.47 5 1 68* 0 

12/23 ธ.ค.47 7 0 90* 0 

13/30 ธ.ค.47 26* 0 64* 0 

14/8 ม.ค.48 14* 0 90* 0 

15/13 ม.ค.48 56* 0 56* 0 

16/21 ม.ค.48 66* 11* 104* 0 

17/27 ม.ค.48 20* 0 105* 0 

18/3 ก.พ. 48 42* 0 150* 0 

19/10 ก.พ.48 50* 2 215* 3 

20/17 ก.พ.48 10 0 21* 0 

21/25 ก.พ.48 17* 0 54* 0 

22/4 มี.ค.48 1 1 45* 0 

23/11 มี.ค.48 10 0 88* 1 

24/18 มี.ค.48 6 0 22* 1 

25/24 มี.ค.48 19* 144* 48* 53* 

26/1 เม.ย.48 20* 7 140* 12* 

27/7 เม.ย.48 8 0 99* 0 

28/22 เม.ย.48 22* 0 30* 0 

29/28 เม.ย.48 16* 0 43* 0 

30/6 พ.ค.48 7 0 36* 0 

ตารางที่ 2 ตอ… 
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                    วิธีผสมผสาน                                    วิธเีกษตรกร 

เพล้ียไฟ หนอนกระทูผัก เพล้ียไฟ หนอนกระทูผัก ครั้งที/่วันที ่
ตัว/40 ชอ ตัว/40 ตน ตัว/40 ชอ ตัว/40 ตน 

31/13 พ.ค.48 8 0 40* 0 

32/19 พ.ค.48 17* 0 48* 12* 

33/26 พ.ค.48 15* 0 50* 0 

34/3 มิ.ย.48 3 0 32* 6 

35/10 มิ.ย.48 1 11* 25* 0 

36/17 มิ.ย.48 12* 5 40* 0 

37/24 มิ.ย 48  11* 0 93* 0 
สูงกวาระดับเศรษฐกิจ (ครั้ง) 23 6 37 3 
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ตารางที ่3  จาํนวนประชากรแมงมุมตัวห้ํา ในแปลงทดสอบเทคโนโลยกีารจัดการศัตรูกลวยไม  

โดยวิธีผสมผสาน  และวิธีการของเกษตรกร  อําเภอกระทุมแบน  จงัหวัดสมุทรสาคร  

ตุลาคม 2547 –  มถิุนายน 2548     

 

จํานวนประชากรแมงมมุ (ตัว/ 40 ตน)1/ วัน เดือน ป 
ที่ตรวจนับ วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

15 ต.ค. 2547 2 0 

  9 ธ.ค. 2547 0 1 

27 ม.ค. 2548 1 0 

10 ก.พ. 2548 2 0 

17 ม.ิย. 2548 1 1 

24 ม.ิย. 2548 1 0 

   
 1/  จํานวนแมงมุมตัวห้าํทีพ่บจากการสุม  37  คร้ัง 
 
ตารางที ่4  จาํนวนประชากรของเพลี้ยไฟและแมงมุมบนกับดักกาวเหนียวสีขาว  ในแปลงทดสอบ 

เทคโนโลยีการจัดการศัตรูกลวยไมโดยวิธีผสมผสาน  อําเภอกระทุมแบน  จังหวัดสมทุรสาคร  

ตุลาคม 2547- มิถนุายน  2548   

 

แมลงศัตรูพชื (ตัว/กับดัก) แมลงศัตรูธรรมชาติ (ตัว/กับดัก) 
ตรวจนับครั้งที่ /วันที ่

เพลี้ยไฟ หนอนกระทูผัก บ่ัว แมงมุม แมลงวนักนขน 

1/29 ต.ค. 2547 0.2 0 0.1 0.3 0 

2/30 พ.ย. 2547 1.9 0 0 0.2 0.1 

3/16 ธ.ค. 2547 0.2 0 0 0.1 0 

4/13 ม.ค. 2548 12.1 0 0 0 0 

5/10 ก.พ. 2548 23.5 0 0 0.4 0 

6/18 ม.ีค. 2548 2.7 0.2 0 0.1 0.1 

7/29 เม.ย. 2548 6.0 0.1 0 0.1 0.1 

8/19 พ.ค. 2548 4.3 0 0 0 0 

คาเฉลี่ย 6.36 0.04 0.01 0.15 0.04 
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ตารางที่ 5  คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรคในแปลงทดสอบเทคโนโลยีการจัดการศัตรูกลวยไมโดยวิธีผสมผสาน

และวิธีการของเกษตรกร  อําเภอกระทุมแบน  จังหวัดสมุทรสาคร  ตุลาคม 2547 – มิถุนายน 2548   

 

 วิธีผสมผสาน1/ วิธีเกษตรกร 
 สูงกวา ET (ครั้ง) การเกิดโรค (%) สูงกวา ET (ครั้ง) การเกิดโรค (%) 
โรคเสาเกสรดํา 15.0 11.6 20.0 11.6 

โรคดอกสนิม  18.0 27.9 13.0 14.8 

โรคขี้กลากราชบุรี   3.0   6.7   9.0   6.9 

โรคปนเหลือง   0.0   0.0   4.0   7.5 

 
1/  ตรวจนับทุก 7 วัน  จํานวน 37  ครั้ง 

 

ตารางที่ 6  ชนิดและอัตราของสารปองกันกําจัดศัตรูพืชในแปลงกลวยไม  ระหวางแปลงทดสอบเทคโนโลยีการ 

จัดการศัตรูกลวยไมวิธีทดสอบแบบผสมผสานกับวิธีการของเกษตรกร   อําเภอกระทุมแบน   

จังหวัดสมุทรสาคร   ตุลาคม 2547  – มิถุนายน  2548 

ชนิดของสารปองกันกําจัดศัตรูพืช / อัตราการใช 
วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

สารฆาแมลง (มล., กรัม/น้ํา  120 ลิตร/ไร)/ครั้ง สารฆาแมลง (มล.,กรัม/น้ํา 140 ลิตร/ไร)/ครั้ง 

- NPV  หนอนกระทูผัก / 300 - cypermethrin / 140 

- imidacloprid / 120 - abamectin / 140 

- tebufenozide / 120 - chlorfuazuron / 56 
- สารสกัดสะเดา / 300 - methomyl / 56 
 - EPN / 140 
 - acetamiprid / 70 
  
สารปองกันกําจัดโรคพืช  (มล.,กรัม/น้ํา 120 ลิตร/ไร) สารปองกันกําจัดโรคพืช  (มล.,กรัม/น้ํา 140 ลิตร/ไร) 

- prochloraz / 180  - captan / 210 

- captan / 180   - mancozeb/210 

- mancozeb / 120  - propineb/210 

- propineb/210  

สารปองกันกําจัดวัชพืช (มล.,กรัม / น้ํา 60 ลิตร/ไร)                   สารปองกันกําจัดวัชพืช (มล.,กรัม / น้ํา 140 ลิตร/ไร) 

- captan / 180 - glyphosate / 1,000 

- glyphosate / 400 - paraquat / 700 

- diuron / 15  

- thiram/ 180  
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ตารางที ่7   ชนิดและจํานวนครั้งในการใชสารปองกนักําจัดศัตรูพืชในแปลงกลวยไมระหวางแปลง 

ทดสอบเทคโนโลยีการจัดการศัตรูกลวยไมในแปลงวธิีทดสอบแบบผสมผสานและวิธีของเกษตรกร  

อําเภอกระทุมแบน  จังหวัดสมุทรสาคร  ตุลาคม 2547 – มิถนุายน 2548  

ชนิดและจาํนวนครั้งในการพนสารปองกันกาํจัดศัตรูพืช  (ชนิด/ครั้ง) 
วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

สารฆาแมลง สารฆาแมลง 
- NPV  (หนอนกระทูผัก) /1 - methomyl / 2 

- imidacloprid / 14 - abamectin / 2 

- tebufenozide/1 - cypermethrin / 2 

- สารสกัดสะเดา /5 - chlorfuazuron / 2 

- สารสกัดสะเดา +NPV ผัก / 1 

- imidacloprid + tebufenozide / 2 

- EPN / 1 

-acetamiprid/4 

- สารสกัดสะเดา + tebufenozide / 1 - methomyl + chlorfuazuron / 2 

 - methomyl + cypermethrin / 6 

 - methomyl + abamectin / 7 

 - methomyl + EPN / 13 

- methomyl + acetamiprid/4 

4 ชนิด 25 ครั้ง 6 ชนิด 45 ครั้ง 
สารปองกันกาํจัดโรคพืช สารปองกันกาํจัดโรคพืช 
- prochloraz / 3 - mancozeb / 22 

- mancozeb / 18 - propinep/8 

- captan / 1 - mancozeb + captan / 17  

- mancozeb + captan / 1   

- mancozeb + prochloraz / 6  

4 ชนิด 29 ครั้ง 3 ชนิด 47  ครั้ง 
สารปองกันกาํจัดวัชพืช สารปองกันกาํจัดวัชพืช 
- glyphosate / 3 - glyphosate / 1 

- captan / 2 - paraquat / 2 

- diuron / 1  

- thiram / 1  

4 ชนิด 7 ครั้ง 2 ชนิด 3 ครั้ง 
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ตารางที ่8  เปรียบเทียบปรมิาณการใชสารปองกนักาํจดัศัตรูพืช  และเปอรเซ็นตการลดการใชสาร

ในแปลงทดสอบเทคโนโลยกีารจัดการศัตรูกลวยไมโดยวิธีผสมผสานกับวิธีของเกษตรกร    

อําเภอกระทุมแบน  จังหวัดสมุทรสาคร  ตุลาคม  2547 – มิถุนายน 2548   

 

 วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

1.  ปริมาณสารปองกันกําจัดศัตรูพืช (ลิตร, ก.ก./ไร) 11.84 23.12 
     -  ปริมาณสารฆาแมลง 5.10 7.28 

     -  ปริมาณสารปองกนักาํจัดโรคพืช 4.98 13.44 

     -  ปริมาณสารกําจัดวชัพชื 1.76 2.40 
2.  ลดปริมาณการใชสารปองกันกาํจดัศัตรูพืช         50.35             - 
     -  ลดปริมาณสารฆาแมลง (%) 29.66 - 

     -  ลดปริมาณสารปองกนักําจัดโรคพืช (%)    62.95 - 

     -  ลดปริมาณสารกําจัดวัชพืช (%)    26.67 - 

3.ลดจํานวนครั้งการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช   

     -  จํานวนครั้งที่พน 36 50 

     -  ลดจํานวนครั้ง(%) 28 - 

     
ตารางที ่9  เปรียบเทียบน้าํหนักผลผลิตของกลวยไมสกุลหวายพันธุมิสทีนและราคาผลผลิตตอไร   

ระหวางแปลงทดสอบเทคโนโลยีการจัดการศัตรูกลวยไมโดยวิธีผสมผสานกับวิธีของเกษตรกร  

อําเภอกระทุมแบน  จังหวัดสมุทรสาคร  ตุลาคม 2547-มิถุนายน 2548 

 

 วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

ผลผลิตกลวยไมทั้งหมด (ชอ/ไร) 60,735 46,779 
     -  ชั้นพเิศษ 5,321 5,518 

     -  ชั้นหนึง่ 6,720 5,100 

     -  ชั้นสอง 11,641 12,356 

     -  ชั้นสาม 7,273 3,755 

     -  ไมตลาด 29,780 20,050 

ราคาผลผลิตกลวยไมทั้งหมด (บาท/ไร)1/ 70,382 63,275.5 

1/   คํานวณจากราคาผลผลติตามภาคผนวก 1 
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ตารางที ่10  เปรียบเทียบตนทนุการผลิต  ระหวางแปลงทดสอบเทคโนโลยีการจัดการศัตรูกลวยไมโดย 

วิธีผสมผสานกับวิธีของเกษตรกร  อําเภอกระทุมแบน  จังหวัดสมุทรสาคร ตุลาคม 2547- มิถนุายน  2548  

 

 วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 
ตนทุนการผลิต (C)  บาท/ไร   

-  คาสารฆาแมลง 7,845.00 6,304.40 

-  คาสารกําจดัโรคพืช 2,874.48 2,375.46 

-  คาสารกําจดัวัชพืช 271.55 249.00 

-  คาจางพนสาร (150  บาท/คร้ัง) 5,400 7,500 

-  คากบัดักกาวเหนียวสีขาว1/ 1,340 - 

รวม 17,731.03 16,428.86 

-  ราคาผลผลติ(R) บาท/ไร 70,382.00 63,275.50 

-  รายไดสุทธ ิ(บาท / ไร) 52,650.97 46,846.64 

ผลตอบแทนตอการลงทุน ( R/C) 3.96 3.85 

 
1/    เปลี่ยนกับดัก  10  คร้ัง 
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ภาคผนวก 1 
 

ราคาผลผลิตกลวยไม  (บาท/ชอ) ป 2548 

ตุลาคม 2547 – มิถนุายน  2548 

 

เดือน ชั้นพิเศษ ชั้นหนึง่ ชั้นสอง ชั้นสาม ไมตลาด1/ (ไมกํา) 

ต.ค.2547 2.5 2.0 1.0 1.0 10-15 

พ.ย.2547 3.0 2.0 1.0 1.0 10-20 

ธ.ค.2547 3.0 2.0 1.0 1.0 15-20 

ม.ค.2548 3.0 2.0 1.0 1.0 8-25 

ก.พ.2548 3.0 2.0 1.0 1.0 20-50 

มี.ค.2548 3.0 2.0 1.25 1.0 15-50 

เม.ย.2548 5.0 4.0 3.0 2.0 50-70 

พ.ค.2548 5.0 4.0 3.0 2.0 70-100 

มิ.ย.2548 4.0 3.0 2.0 1.0 80-90 

      

 1/  ไมตลาดกําละ  50  ชอ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
ภาคผนวก 2 

ผลผลิตกลวยไม  (ชอ/ไร/1 เดือน) 

ตุลาคม  2547 – มิถุนายน 2548 

วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 
เดือน 

พิเศษ ชอยาว ชอสั้น ชอสั้นสุด ไมตลาด รวม พิเศษ ชอยาว ชอสั้น ชอสั้นสุด ไมตลาด รวม 

ต.ค.47 1,057 1,642 1,975 852 14,850 20,358 977 1,120 2,371 410 3,550 8,428 

พ.ย.47 827 633 1,266 1,714 3,730 8,170 689 335 1,935 485 3,900 7,344 

ธ.ค.47 726 981 1,979 1,319 1,550 6,555 712 525 1,460 220 2,800 5,717 

ม.ค.48 670 929 2,009 781 2,950 7,339 880 460 1,750 400 3,550 7,040 

ก.พ.48 552 778 1,167 532 1,650 4,679 440 380 1,370 410 1,800 4,400 

มี.ค.48 645 796 1,498 836 2,350 6,125 700 530 1,300 390 2,000 4,920 

เม.ย.48 375 423 819 469 1,550 3,636 440 590 720 510 950 3,210 

พ.ค.48 229 278 521 447 550 2,025 340 650 820 540 850 3,200 

มิ.ย.48 240 260 452 323 600 1,848 340 510 630 390 650 2,520 

รวม 5,321 6,720 11,641 7,273 29,780 60,735 5,518 5,100 12,356 3,755 20,050 46,779 

922 



 

ภาคผนวก 3 

ชนิดและราคาสารปองกนักาํจัดศัตรูพืช 

 

ชนิดของสาร 
ปองกันกาํจดัศัตรูพืช 

ราคาจําหนาย 
(บาท/ก.ก.,ลติร) 

เชื้อจุลินทรีย  
ไวรสั  NPV  (หนอนกระทูผัก) 2,000 
สารฆาแมลง  

imidacloprid (Confidor 10% SL) 2,200 

tebufenozide  (Mimic  20% F) 2,200 

abamectin (คิวเม็กติน 1.8% EC) 400 

cypermethrin (ซุปเปอรทรอยด 35  35% EC) 290 

methomyl  (Lannate  40% SP) 440 

chlorfluazuron  (Atabron  5% EC) 2,000 

EPN 350 

Acetamiprid( โมแลน  20 % SP) 2,600 

สารสกัดสะเดา  (Azadirachtin 0.1% SN)  650 
สารปองกันกาํจัดโรคพืช  

mancozeb (เพนโคเซบ 80% WP)  200 

propineb  (Antacol  70% WP) 240 

captan  (Captan 50  50% WP) 114 

prochloraz  (Octave  80% WP) 1,380 

Thiram ( Thiram 800    80% WP) 360 
สารปองกันกาํจัดวัชพืช  

glyphosate  (Glyphosate-isopropylammonium 48% SL) 95 

diuron  ( diuron   80% WP) 250 

Paraquat  (  paraquat  27.6%W.SL) 110 
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เทคโนโลยีการจัดการศัตรูขาวโพดฝกออนโดยวิธีผสมผสาน 
Integrated  Pest  Management  of  Baby   Corn 

 

เตือนจิตต  สัตยาวิรุทธ     อุราพร  หนูนารถ     วชัรา  ชุณหวงศ 
ศรีสมร  พิทกัษ     อัจฉรา  หวังอาษา     ทวี  แสงทอง 1/ 

สถิตย  ปฐมรัตน   พรีะวรรณ  พัฒนวภิาส 2/   พวงทอง  บุญทรง   ปยาณี  หนูกาฬ 
กลุมวิจัยกีฏและสัตววิทยา          สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 เทคโนโลยีการจัดการศัตรูขาวโพดฝกออนโดยวิธีผสมผสาน  ดําเนนิการที่อําเภอวัดสิงห  

จังหวัดชัยนาท  ป  2547  และอําเภอทามะกา  จังหวัดกาญจนบุรี  ป  2548  โดยเปรียบเทยีบ

วิธีการทดสอบแบบผสมผสาน  (IPM)  กับวิธีการของเกษตรกร   ประเมนิผลการทดสอบโดย

เปรียบเทียบชนิดของศัตรูพชื  ชนิดของสารปองกนักาํจดัศัตรูพืชและอัตราการใช  น้ําหนกัและราคา

ผลผลิต  ตนทนุ    การผลิต  ผลตอบแทนตอการลงทนุ  การจัดการศัตรูขาวโพดฝกออน

ประกอบดวยการตรวจนับศัตรูพืช  การใชระดับเศรษฐกิจ  การใชกรงดักหน ู  และสารปองกนักาํจดั

ศัตรูพืช  

 ผลการทดสอบในป  2547  พบแมลงศัตรูพืช   3  ชนิด คือ  แมลงคอมทอง  หนอนเจาะลาํ

ตน  ขาวโพด  และเพลี้ยไฟ  และโรคใบไหม  ทาํการปองกันกําจัดดวยการพนสารไตรโฟรีน  ศัตรู

ธรรมชาติ  พบ  4  ชนิด  ไดแก  แมลงหางหนีบ   ดวงเตา  แมลงชางปกใส   และแมงมุม  ในวธิี  

IPM  และวิธีเกษตรกรไดผลผลิต  1,856  และ 1,669  กิโลกรัม/ไร  รายได  9,280  และ  8,345  

บาท/ไร  และผลตอบแทนตอการลงทุน  4.68  และ  3.95  เทา  ตามลาํดับ    สําหรบัป  2548  วิธี   

IPM  พบหนศัูตรูพืชในระยะตนออน  3  ชนิด  คือ  หนูพุกใหญ    หนูบานทองขาว   และหนจูี๊ด  

ดัชนีประชากร  8.5%  สวนวิธีเกษตรกร พบ  2 ชนิด  คือ  หนูบานทองขาว  และหนจูี๊ด  ดัชนี

ประชากรหน ู  9.42%   พบแมลงศัตรูทีสํ่าคัญ  คือ   เพลี้ยไฟ  เพลี้ยออน  หนอนกระทูขาวโพด   

มอดดิน  และหนอนกระทูหอม ตํ่ากวาระดับเศรษฐกิจ  พบศัตรูธรรมชาติ  1  ชนิด  คือ  แมงมมุ  ใน

วิธี  IPM  และวิธีเกษตรกรไดผลผลิตมีคุณภาพ  2,344  และ  2,112  กิโลกรัม/ไร  รายได  8,192  

และ  6,528   บาท/ไร  และผลตอบแทนตอการลงทุน  1.80  และ  1.48  เทา ตามลาํดับ  

  

รหัสการทดลอง 06-01-47-0503 

1/  กลุมวิจยัวชัพืช   

2/   กลุมวิจัยโรคพืช   
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คํานํา 
 

 ขาวโพดฝกออน  เปนพืชในกลุมพืชสงออกที่มีศักยภาพในการแขงขนัเชิงพาณิชย  ซึง่ที่ตอง

เรงพัฒนาการจัดการคุณภาพใหเปนไปตามมาตรฐานทีก่ําหนด  อรนชุและวัชรา (2540) รายงานวา

แมลงศัตรูสําคัญที่ทาํความเสียหายใหแกผลผลิตและคุณภาพฝก ไดแก หนอนเจาะลําตนขาวโพด 

(Ostrinia furnacalis Guenee) และหนอนเจาะฝกขาวโพด (Helicoverpa  armigera Hubner)      

สวนเพลี้ยไฟ (Frankliniela  williamsi Hood) ที่พบเพลี้ยไฟกบัขาวโพดฝกออนในระยะเก็บเกีย่ว

นั้น  ไมทําใหผลผลิตเสียหาย  แตถูกยกมาเปนขอกีดกันทางการคาตามมาตรการสุขอนามัย และ

สุขอนามัยพืช จงึจําเปนตองเรงแกปญหาดานการอารักขาศัตรูขาวโพดฝกออน โดยนําวิธกีาร

ปองกันกําจัดแบบวิธีผสมผสานเขามาดําเนินการวจิัยทดลอง เพื่อใหไดขอมูลและแนวทางในการ

ลดการใชสารเคมีปองกนักําจัดศัตรูขาวโพดฝกออน  และใชใหถูกตองเหมาะสมตามสุขลักษณะ

และสุขอนามยัพืช   เพื่อใหปลอดภัยตอผูบริโภค ศัตรูธรรมชาติ  และสิง่แวดลอมดวย   
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ   

1. เมล็ดพันธุขาวโพดฝกออน  พันธุเชียงใหม  90  และพันธุแปซิฟก   283 

2. ปุยเคมีสูตร  46 – 0 – 0  และ  15 – 15 – 15  

3. แตนเบียนไข  Trichogramma   

4. เครื่องพนสารฆาแมลงแบบสูบโยกสะพายหลัง   
5. สารฆาแมลง carbaryl (Servin 85% WP)  และสารชีวินทรีย  ไดแก  เชื้อแบคทีเรีย  

      Bt  และเชื้อไวรัส   NPV  

6. สารกําจัดโรคพืช  metalaxyl (Apron XL350 ES),  triphorine (Saprol)  และ   

      diphenoconazole  (Score 25%) 

7. สารกําจัดวชัพชื   metribuzin (เซิงคอร  70%  WP)  และ atra zine (Atrazine  80% WP)  

และ  acetochlor  และสารผสม  acetochlortatrazine  

8. กรงดักหนู และ เหยื่อพษิ 

9. ขาวเปลือก  
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วิธีการ 
 ในป  2547  แปลงปลูกขาวโพดฝกออนพันธุ เชียงใหม 90  ของเกษตรกร ที่ ตําบลหนอง

ขาว อําเภอวดัสิงห จังหวัดชัยนาท  และในป  2548  ที่ตําบลหนองลาน   อําเภอทามะกา  จ. 

กาญจนบุรี   โดยเปรียบเทยีบกรรมวิธกีารจัดการศัตรูขาวโพดฝกออนโดยวธิีผสมผสาน กับวิธกีาร

ของเกษตรกร    ซึ่งแตละกรรมวิธีดําเนินการในเนื้อที่ 1 ไรเทาๆกัน กรรมวิธีดําเนนิการจดัการศัตรู

ขาวโพดฝกออนโดยวธิีผสมผสาน (IPM) มีรายละเอยีดดังตอไปนี้ คือ 

 

1. การปองกันกําจัดหนู  ในระยะเตรียมดินกอนปลูก  ทําการประเมินประชากรหนูในแปลง IPM  

แปลงของเกษตรกร และพื้นที่รอบๆแปลง IPM  โดยใชขาวเปลือกเปนเหยื่อวางบนคันดินรอบแปลง  

แตละจุดหางกันประมาณ 10  เมตร  วางขาวเปลือกในอัตรา  5  กรัม/จุด  เก็บขอมูลชนิดและ

ปริมาณของหนูในระยะเวลา  2 วัน ติดตอกัน สําหรับขอแนะนําในวิธีการปองกันกําจัดหนู  ให

ดําเนินการดังตอไปนี้ 

1.1 ถาเหยื่อถูกกินนอยกวา 10% ไมตองทําการปองกันกําจัด 

1.2 ถาเหยื่อถูกกินสูงกวา10%แตไมเกิน30%ใชกรงดักวางที่จุดเหยื่อถูกกินจํานวน 2 กรง/จุด 

 1.3 ถาเหยื่อถกูกินมากกวา 30% ใชเหยื่อพิษ  zinc  phosphide  1% วางบนสนัรองใน

แปลง IPM  จุดละ  5  กรัม ทุกระยะ 10  เมตร  การวางเหยื่อพษิทกุจุดตองใชแกลบหรือฟางขาว  1  

กํามือ  และคลุมเหยื่อพิษดวยแกลบหรือฟางขาวอกี  1  กาํมือ  เพือ่ปองกันความชื้นจากดินและ

น้ําคาง  หลังจากนั้น  1  วนัใหใชเหยื่อพษิออกฤทธิ์วางไวที่ใสเหยื่อกระบอกละ  20  กอน  หางกัน

จดุละ  10-15  เมตร  ตรวจเหยื่อทีถู่กกินทกุ  7 วนั  แลวเติมใหเต็มเทาเดิม   
2. การปองกนักําจัดวัชพชื  
 ป  2547  ในแปลง  IPM  หลังจากเกษตรกรไถเตรียมดินแลว ใหทาํการพนสารกําจดัวัชพืช 

metribuzinc  70%  WP  +  atrazinc  80% WP  อัตรา 150+150  กรัม ตอไร   หลังปลูกขาวโพด

ดวยเมล็ดที่ผานขั้นตอนการปองกันกําจัดโรคแลว  

 ป  2548  ในแปลง  IPM  หลังจากไถแปลงเตรียมดิน  พนสารกําจัดวชัพืช  ตามคําแนะนาํ   

2  กรรมวิธ ี คือ  

 1) การพนดวยการกําจัดวชัพืช   acetochlor 48%  EC  อัตรา  250   กรัม สารออกฤทธิต์อ

ไร  หลงัปลูกและใหน้าํแลว  

 2) การพนดวยสารกําจัดวชัพืช  (Tank  mixed) acetochlor  50%  EC + atrazine 98%  

WP อัตรา  150-150  กรัม  สารออกฤทธิต์อไร   หลงัปลูกและใหน้าํแลว  

 3) ทั้งสองกรรมวธิีพนดวยเครื่องพนสารแบบสะพายหลงัหวัฉีดแบบแรงปะทะพน

สารละลายเปนรูปพัด  (fan  type)  อัตราการใช  48%  ลิตร/ไร 
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3. การปองกนักําจัดโรคพชื  มีข้ันตอนและวิธีดําเนนิการดังตอไปนี้  

3.1 คลุกเมล็ดขาวโพดดวย metalaxyl (Apron XL 350 ES) อัตรา 3.5 มิลลิลิตร/ เมล็ด 1 

กิโลกรัม  เพื่อปองกันกําจัดโรคราน้ําคาง  ภายหลงัจากขาวโพดงอก ถาพบขาวโพดเริ่ม  เปนโรคให

ถอนเผาทาํลายทนัท ี  

3.2 เมื่อขาวโพดอายุไมเกิน 15 วัน หากตรวจพบโรคใบไหมแผลเล็ก ประมาณ 10%    

ของพื้นที่ปลูกใหฉีดดวยสารเคมี  triphorine  อัตรา  40-60  มิลลิลิตร/น้ํา  20  ลิตร  

3.3 ถาพบแผลจุดสีน้ําตาลของโรคราสนมิ  4-6 จุด  บนใบขาวโพด ใหพน 

diphenoconazole 

อัตรา  20  มิลลิลิตร/น้ํา  20  ลิตร  โดยพน  2-3  คร้ัง  หางกัน  7  วัน  

3.4 กําจัดวัชพชืที่ข้ึนในแปลงปลูกและเผาทําลายพชืที่เปนโรค   
4. การปองกนักําจัดแมลงศัตรูขาวโพดฝกออน  
 4.1 เมื่อขาวโพดอายุ  25-30 วัน  ปลอยแตนเบียนไข Trichogramma จํานวน  80,000  ตัว

ตอไร  จํานวน  2  คร้ังหางกนั  5  วัน   

 4.2 ตรวจนับปริมาณแมลงในแปลงปองกันกาํจัดโดยวธิีผสมผสานเมื่อพบแมลงศัตรู

ขาวโพดสงูถงึระดับเศรษฐกิจ  จงึทาํการปองกันกําจัดตามคําแนะนาํ ดังตอไปนี้  

  -  พบหนอนกระทูหอม เฉลีย่  3 ตัวตอตน  พนดวยเชื้อไวรัส  NPV  ของหนอนกระทู

หอม  อัตรา  20 มิลลิลิตร/น้าํ  20 ลิตร  โดยพนในชวงเวลาเยน็  

  -  พบรูเจาะหนอนลําตนขาวโพด  เฉลี่ย 1 ตัวตอตน   พนดวยเชื้อแบคทีเรีย   bacillus  

thuringiensis  อัตรา  20 มลิลิลิตร/น้ํา  20  ลิตร   

  -  พบหนอนเจาะสมอฝาย  เฉลี่ย  0.50 – 1  ตัวตอตน  พนดวยเชื้อไวรัส  NPV ของ

หนอนเจาะสมอฝาย อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้าํ  20  ลิตร  

  -  พบเพลีย้ไฟมากกวา  10 ตัวตอตน  พนดวย  carbaryl  อัตรา 40 กรัมตอน้ํา 20  ลิตร 

 
การบันทึกขอมูล  
 1. บันทกึจํานวนแมลงศัตรูขาวโพดฝกออน  โรค  และวัชพืชทุกชนิด  

 2. บันทกึจํานวนแมลงศัตรูธรรมชาติ  ทีพ่บในธรรมชาต ิ 

 3. จํานวนแมลงศัตรูพืชธรรมชาติที่ปลอยในแปลง  IPM  

 4. ชนิด  อัตรา  และจํานวนครั้งในการพนสารฆาแมลง  และเชื้อจุลินทรีย  

 5. บันทกึจํานวนฝกที่ถกูทาํลาย  จากแมลงศตัรู และจากการเขาทาํลายของหน ู  
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เวลาและสถานที ่
เวลา   มกราคม    -    เมษายน  2548 

สถานที ่ แปลงเกษตรกร     ตําบลหนองขาว     อําเภอวัดสิงห    จังหวัดชัยนาท   

  แปลงเกษตร  -  ตําบลหนองลาน  อําเภอทามะกา  จังหวดักาญจนบุรี 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 ในป  2547  จากการตรวจนับชนิดของศตัรูพืชในขาวโพดฝกออน ทกุๆ  7  วนั จาํนวน  6 

คร้ัง  พบแมลงศัตรูพืช  3  ชนิด  ไดแก แมลงคอมทอง(Hypomeces squamosus Frabricius; F. 

Curculionidae, O. Coleoptera) พบในระยะขาวโพดอาย ุ 25 วัน หนอนเจาะลําตนขาวโพด 

(Ostrinia furnacalis (Guenee);F. Pyralidae, O. Lepidoptera)  และเพลี้ยไฟ (Frankliniella 

williamsi Hood; F Thripidae O. Thysanoptera) ซึ่งพบในชวงเก็บเกี่ยวผลผลิต หรือขาวโพดอาย ุ 

45  วัน พบโรคพืช  1  ชนิด คือ โรคใบไหมแผลเล็ก(Southern leaf blight) เกิดจากเชือ้รา Bipolaris 

maydis Nisik & Miyake    พบวัชพชื  1  ชนิด คือ แหวหม ู (Cyperus rotundus Linn.)    

นอกจากนัน้พบแมลงศัตรูธรรมชาติ  4  ชนิด ไดแก แมลงหางหนีบ  ดวงเตา  แมลงชางปกใส และ

แมงมุม (ตารางที ่ 1)  

 การปองกนักาํจัดศัตรูขาวโพดฝกออน ในแปลงทดลองกรรมวิธีผสมผสาน (IPM) ปรากฏวา

ปริมาณแมลงศัตรูพืชสําคัญไมถึงระดับทีก่อใหเกิดความเสียหาย (ตารางที ่ 2) จึงไมมีการพนสาร

ปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช  แตมีการใชสารกําจัดโรคพชื  2 ชนิด คือ  metalaxyl  ในอัตรา 3.5 

มิลลิลิตร/ เมล็ด 1 กิโลกรัม  คลุกเมล็ดกอนปลูกเพื่อปองกนักาํจดัโรคราน้ําคาง  และสาร  

triprorine  พนในอัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  เมื่อพบขาวโพดเปนโรคใบไหมแผลเล็ก จาํนวน  1  

คร้ัง  รวมการใชสารกําจัดโรคพืชตลอดฤดูปลูกจํานวน 2 คร้ัง (ตารางที่ 3)  นอกจากนัน้ ในระยะ

ขาวโพดอายุประมาณ  31  วัน ทาํการปลอยแตนเบียนไข  Trichogramma  sp. เพื่อชวยควบคมุ

ประชากรหนอนเจาะฝกขาวโพด  ในอัตรา  240,000  ฟอง/ไร  จาํนวน  1  คร้ัง   ซึง่เปนการปองกนั

กําจัดโดยใชชวีวิธ ี (Biological control) เพื่อหลีกเลีย่งการพนสารฆาแมลงโดยไมมีความจาํเปน 

และชวยทําใหลดการใชสารเคมี  

 เมื่อเปรียบเทยีบน้ําหนักผลผลิตตอ  1  ไร (ตารางที่ 4)  พบวากรรมวิธผีสมผสานไดน้ําหนกั

ผลผลิตทั้งหมด 1,856 กิโลกรัม/ไร  เปนน้าํหนักฝกหลงัปอกเปลือก  394.56  กิโลกรัม/ไร   น้ําหนัก

ฝกไดมาตรฐาน  282.08  กิโลกรัม/ไร   น้ําหนกัฝกไมไดมาตรฐาน  103.58  กิโลกรัม/ไร   และ

น้ําหนกัฝกเสยี  8.90 กิโลกรัม/ไร สวนกรรมวิธีของเกษตร  ไดน้าํหนักผลผลิตทัง้หมด  1,668.8 

กิโลกรัม/ไร  น้ําหนกัฝกหลงัปอกเปลือก  360.58  กิโลกรัม/ไร  น้ําหนกัฝกไดมาตรฐาน  237.22  

กิโลกรัม/ไร   น้ําหนกัฝกไมไดมาตรฐาน  110.18  กิโลกรมั/ไร  และน้ําหนกัฝกเสีย  13.18  กิโลกรัม/

ไร  เมื่อพิจารณาจํานวนฝกตอไร  วธิีผสมผสานไดจํานวนฝกทั้งหมด  50,224  ฝก  จาํนวนฝกได
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มาตรฐาน  37,328   ฝก  จํานวนฝกไมไดมาตรฐาน  11,696  ฝก  และจาํนวนฝกเสียเนื่องจาก

หนอนเจาะฝกขาวโพด    จํานวน 1,200  ฝก   สวนวิธีของเกษตรกร  ไดจํานวนฝกทั้งหมด  42,608  

ฝก  จํานวนฝกไดมาตรฐาน  30,912  ฝก  จาํนวนฝกไมไดมาตรฐาน  10,336  ฝก  จาํนวนฝกเสยี

เนื่องจากหนอนเจาะฝกขาวโพด  1,360  ฝก  

 ปญหาที่พบในแปลงวธิีผสมผสาน คือ เมื่อปลูกขาวโพดได  1 วัน  เกดิฝนตกหนกั  น้ําทวม  

แปลงขาวโพดเปนหยอม  ทาํใหขาวโพดไมงอกหรืองอกไมสม่ําเสมอ และหลังจากขาวโพดงอกแลว

อายุ 5  วนั  เกิดมีฝนตกและน้ําทวมซ้ําที่เดิมอีก  นอกจากนัน้แลวในชวงที่ขาวโพดอายุประมาณ  

25  วนั  มแีมลงคอมทอง  ลงทาํลายใบขาวโพดทําใหเกิดความเสียหายประมาณ  11.24 %  

อยางไรก็ดี การสญูเสียใบในระดับนี้ไมจําเปนตองทําการพนสารปองกันกําจัด เพราะไม

กระทบกระเทอืนตอผลผลิต 

 เมื่อเปรียบเทยีบตนทนุการผลิตตอไร  ปรากฏวากรรมวิธีผสมผสาน (IPM) เสียคาใชจาย

ทั้งสิน้   1,983  บาท ภายหลังจากหักตนทนุในการผลิตแลวไดกําไรสุทธิ  7,297  บาท  และได

ผลตอบแทนตอการลงทุน 4.68 สวนกรรมวิธีของเกษตรกร เสียคาใชจายที่เปนตนทุนการผลิต

มากกวาคิดเปนเงนิ  2,112  บาท  แตเมื่อหักตนทนุในการผลิตออกแลวไดกําไร  6,232   บาท  ซึง่

ไดรับนอยกวากรรมวิธี IPM ไดรับผลตอบแทนการลงทนุ  3.95  (ตารางที่  5)   

 ในป 2548 จากการสุมตรวจชนิดและปริมาณของศัตรูพืชที่พบบนขาวโพดฝกออนในแปลง 

IPM จํานวน  6  คร้ัง ทุก  7  วัน  พบแมลงศัตรูพืช   5  ชนิด ไดแก  เพลี้ยไฟ Franklinella  williamsi  

Hood   หนอนกระทูหอม Spodoptera exigua Hubner   หนอนกระทูควายพระอินทร Mythimna 

separata  เพลี้ยออน Rhopalosiphum  maidis  (Fitch)  มอดดิน Calomycterus sp.  โรคพืช  3  

ชนิดคือ  โรคใบจุด Curvularia  lunata  ใบไหมแผลเล็ก Bipolaris  maydis   ใบไหมแผลใหญ 

Bipolaris  turcica    หนูศัตรูพืช   7  ชนิด  คือ   หนูพุกเล็ก Bandicota  savilci  หนูบาน ทองขาว 

Rattus  rattus  หนูหร่ิงนาหางสั้น Mus  cervicolor  หนูหร่ิงนาหางยาว Mus  coroli   หนูพุกใหญ 

Bandicota  indica หนูจี๊ด Rattus  exylans  หนูนาเล็ก Rattus  losea  และวัชพืช   3  ชนิดไดแก  

หญาตีนนก Digitaria ciliaris  หญายาง Euphorbai  heterophylla   น้ํานมราชสีห  Euphorbia  

hirta   (ตารางที่  1)   

 การปองกันกําจัดศัตรูขาวโพดฝกออน ในแปลงทดลองกรรมวิธีผสมผสาน (IPM) พบวา 

ปริมาณศัตรูพืชสําคัญไมถึงระดับที่กอใหเกิดความเสียหาย  (ตารางที่ 6)  จึงไมมีการพนสาร

ปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช   

 การจัดการหนูศัตรูขาวโพดฝกออนโดยวิธีผสมผสาน   จากการประเมินประชากรหนู และ

สํารวจชนิดของหนูในแปลงผสมผสาน และแปลงเกษตรกร   ในระยะเตรียมดิน,  ระยะตนออน  

และระยะเก็บเกี่ยว  พบวา  ในแปลงผสมผสาน  พบหนู  4 ชนิด  คือ  หนูพุกเล็ก,  หนูบานทองขาว,  
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หนูหร่ิงนาหางสั้น หนูหร่ิงนาหางยาว  ดัชนีประชากรหนู 4.8%  ในระยะตนออน พบหนู  3  ชนิด  

คือ  หนูพุกใหญ  หนูบานทองขาว  และหนูจี๊ด  ดัชนีประชากร  8.5%  ในระยะเก็บเกี่ยว  พบดัชนี

ประชากรหนู  9.8%และไมพบความเสียหายของตนและฝกขาวโพดจากการทําลายของหนู สวนใน

แปลงของเกษตรกร  พบวา  ในระยะเตรียมดินพบหนู  5  ชนิด คือ  หนูพุกใหญ    หนูบานทองขาว  

หนูนาเล็ก  หนูหร่ิงนาหางสั้น  และหนูหร่ิงนาหางยาว   ดัชนีประชากร  10%   ในระยะตนออน  พบ

หนู  2  ชนิด  คือ  หนูบานทองขาว  และหนูจี๊ด  ดัชนีประชากร 9.4%  ในระยะเก็บเกี่ยว  พบดัชนี

ประชากรหนู  20%  และพบความเสียหายของตนและฝกจากขาวโพด  จากการทําลายของหนู  

0.06%  

 การจัดการดานโรคพืช  ในวิธีการแบบผสมผสาน  คลุกเมล็ดดวยสาร  Metalaxyl 3.5  

มล./เมล็ด  1  กิโลกรัม  เพื่อปองกันกําจัดโรคราน้ําคาง   เมื่อขาวโพดอายุ  3  สัปดาห  สํารวจพบ

ตนขาวโพดเปนโรคใบไหมแผลเล็ก  ประมาณ 80%  ของพื้นที่ปลูก  โดยมีอาการใบไหมที่ใบลาง  

2-3  ใบ  มีระดับความรุนแรงระดับ  2  (พื้นที่ใบที่เปนโรค  10%  ของพื้นที่ใบ)  เมื่อขาวโพดอายุ

ประมาณ  50  วัน  กอนเก็บเกี่ยว  สํารวจเปนโรคใบจุด   10%  ของพื้นที่ปลูก  โดยมีระดับความ

รุนแรงระดับ  2 (พื้นที่ใบเปนโรค  15%)  ไมไดใชสารเคมีในการปองกันกําจัดทั้ง  2  โรค  

 สวนในแปลงเกษตรกร   จากการสํารวจพบวา เมื่อขาวโพดอายุ  3  สัปดาห   สํารวจพบ

โรคไหมแผลเล็ก  80%   ของพื้นที่ปลูก  เมื่อขาวโพดอายุ 50  วัน   พบโรคใบจุด  3%  ของพื้นที่      

มีความรุนแรงของโรคระดับ  2  (พื้นที่ใบเปนโรค  5% ของพื้นที่ใบ)  พบโรคใบไหมแผลเล็ก   5%  

ของพื้นที่ปลูกมีความรุนแรงของโรคระดับ  2   (พื้นที่ใบเปนโรค  10%  ของพื้นที่ใบ)    และพบโรค

ใบไหมแผลใหญ  2%  ของพื้นที่ปลูก  มีระดับความรุนแรงของโรคระดับ  2  (พื้นที่ใบเปนโรค  3%)   

 การจัดการดานวัชพืช   จากการสุมเก็บชนิดและปริมาณวัชพืช   ในพื้นที่  0.5  ตารางเมตร  

จํานวน  2 จุด ในแตละกรรมวิธี  ระยะประมาณ 1 เดือน หลังพนสารกําจัดวัชพืช  ทั้งในแปลง

ผสมผสาน  ประกอบดวยวัชพืชใบแคบ คือ  หญาตีนนก  63.9%   วัชพืชใบกวาง  คือ  หญายาง 

7.4%  ผักโขม  7.4%   ตีนตุกแก  18.5%  น้ํานมราชสีห  3.7%   

  ไมพบความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืช acetochlor 48% EC หรือสารผสม   

acetochlor 50% EC + atrazine  98% WP ที่พนกอนการงอกของวัชพืช  และขาวโพดตอการงอก  

และการเจริญเติบโตของขาวโพดในแปลงทดลองในโครงการ  เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไมไดรับ

การพนสาร  และไมพบความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืช alachlor  ตอตนขาวโพด ที่เกษตรกรพน

ในแปลงของเกษตรกร 

  ผลการควบคุมวัชพืช  พบวาการพนดวยสารกําจัดวัชพืชเดียว  acetochlor  250  กรัม  

สารออกฤทธิ์ตอไร ใชควบคุมวัชพืชไดดีมาก เชนเดียวกับการพนดวยสารกําจัดวัชพืชผสม  

acetochlor +  atrazine  150 + 150  กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  และใหการควบคุมวัชพืชไดจนถึง
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ขาวโพดออกดอก  (ตารางที่  6)   สวนในแปลงของเกษตรกร พนสาร  alachlor ก็ใหผลการควบคุม

วัชพืชไดระดับคอนขางดี  และมีวัชพืชงอกขึ้นไดบางโดยเฉพาะแหวหมู   

 เปรียบเทียบน้ําหนักผลผลิตตอไร  (ตารางที่ 7) พบวา  น้ําหนักผลผลิตทั้งหมด  2,344,  

2,090  กก./ไร  ในแปลงวิธีผสมผสาน  และวิธีเกษตรกรตามลําดับ  สวนน้ําหนักฝก   มาตรฐานได  

492, 408 กก./ ไร  ในแปลงวิธีผสมผสาน และวิธีเกษตรกรตามลําดับ  ไดราคาผลผลิตทั้งหมด  

7,872 ,  6,528  บาท/ไร  ใน  วิธีผสมผสานและวิธีการเกษตรกรตามลําดับ  

 เปรียบเทียบตนทุนการผลิตตอไร (ตารางที่ 8)  พบวา  วิธีผสมผสาน เสียคาใชจายเปน

ตนทุนการผลิต   4,381   บาท/ไร  สวนวิธีการของเกษตรกร มีตนทุนในการผลิต  4,415  บาท/ไร    

เมื่อหักตนทุนการผลิตพบวาวิธีผสมผสานและวิธีเกษตรกรไดกําไรสุทธิ 3,491, 2,113 บาท/ไร  

ตามลําดับ  พบวา  วิธีผสมผสานและวิธีเกษตรกรไดผลตอบแทนการลงทุน  1.8, 1.48  ตามลําดับ  

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 ในป  2547 เทคโนโลยีการจัดการศัตรูขาวโพดฝกออนโดยวธิีผสมผสานเปรียบเทียบกบั

วิธีการของเกษตรกร  ทาํการสุมตรวจนบัแมลงศัตรูพชื  และศัตรูธรรมชาติทุก 7  วนั พบแมลง

ศัตรูพืช 3  ชนดิ คือ  แมลงคอมทอง  หนอนเจาะลําตนขาวโพด  และเพลี้ยไฟ  โรคพืช 1 ชนิด  คือ  

โรคใบไหมแผลเล็ก   ในวิธผีสมผสาน ไมไดใชสารกําจัดศัตรูพืช และมีการใชชวีวิธีโดยปลอยแตน

เบียนไข  Trichogramma  sp. 1 คร้ัง   ใชสารกําจัดโรคพืช  2  ชนิด   2  คร้ัง   ในวธิีผสมผสาน   ได

น้ําหนกัฝกทั้งหมด  1,856 กิโลกรัม/ไร   เปนเงนิ  9,280  บาท/ไร    ไดผลตอบแทนตอการลงทนุ  

4.68 สวนวิธีเกษตรกร ไดน้าํหนักฝกทัง้หมด   1,668.8  กิโลกรัม/ไร   เปนเงิน   8,344  บาท/ไร  

ผลตอบแทนตอการลงทุน 3.95 

 ในป  2548  เทคโนโลยีการจัดการศัตรูขาวโพดฝกออนโดยวิธีผสมผสาน เปรียบเทียบกับ

วิธีการของเกษตรกร ทําการสุมตรวจนับแมลงศัตรูพืช  และศัตรูธรรมชาติทุก  7  วัน   พบเพลี้ยไฟ  

หนอนกระทูหอม    หนอนกระทูควายพระอินทร    เพลี้ยออน   มอดดิน   ดวงหมัด    แตปริมาณ

แมลงศัตรูพืชไมถึงระดับที่กอใหเกิดความเสียหาย  จึงไมมีการพนการปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช  

ในแปลงผสมผสาน  ไดน้ําหนักฝกมาตรฐาน  492  กิโลกรัม/ไร  เปนเงิน   7,872 บาท/ไร  ได

ผลตอบแทนการลงทุน  1.80   สวนวิธีเกษตรกร ไดน้ําหนักฝกมาตรฐาน  108  กิโลกรัม/ไร   เปน

เงิน  6,528  บาท/ไร    ผลตอบแทนการลงทุน  1.48  

 

 

 



 

932 

คําขอบคุณ 
  ขอขอบคุณ เกษตรกรแปลงปลูกขาวโพดฝกออน ที่ใหความรวมมือในเรื่องแปลงทดสอบ 

คุณบํารุง  อินทรโชติ   และคุณวิฑูรย  ผิวนาม และคุณสุริยะ  เกาะมวงหมู  คุณณิชาพร  ฉํ่าประวงิ  

เจาหนาที่กลุมงานวิจยัแมลงศัตรูขาวโพดฯ  ทีช่วยปฏบัิติงานและรวบรวมขอมูลจนทาํใหงานวิจยั

สําเร็จลุลวงไปดวยดี   
 

เอกสารอางอิง 
กองกีฏและสตัววิทยา.  2545.   คําแนะนาํการปองกนักาํจัดแมลงสัตวศัตรูพืช.  ป 2545.   

 กองกีฏและสตัววิทยา. กรมวิชาการเกษตร.  156  หนา.   

อรนุช   กองกาญจนะ  และวัชรา  ชุณหวงศ.  2540.  แมลงศัตรูขาวโพดและการปองกันกาํจัด.   

 กองกีฏและสตัววิทยา.  กรมวิชาการเกษตร.  37  หนา. 
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ตารางที ่1  แสดงชนิดของศัตรูและศัตรูธรรมชาติในแปลงปลูกขาวโพดฝกออนโดยวิธีผสมผสาน 

                 และวิธีของเกษตรกร  ป  2547 – 2548 

 
ชนิดศัตรูพืช ช่ือวิทยาศาสตร แมลงศัตรูธรรมชาติ 

แมลงศัตรูพืช  
1. แมลงคอมทอง 

   

 

Hypomeces squamosus  Fabricius   

 

2.หนอนเจาะลําตนขาวโพด 

 

 

Ostrinia  furnacaris (Guenee) ดวงเตา  

แมลงหางหนีบ  

แมลงชางปกใส  

แมงมุม   

3.เพลี้ยไฟ  Frankliniella  williamsi  Hood  

 

 

4.หนอนกระทูหอม Spodoptera exigua (Hubner)  Apantales sp. 

5.หนอนกระทูควายพระอินทร Mythimna separata  

6.เพลี้ยออน Rhopalosiphum maidis (Fitch)  

7.มอดดิน Calomycterus sp.  
โรคพืช   
1.  โรคใบไหมแผลเล็ก   

 

Bipolaris maydis Nisik & Miyake 

 

2. โรคใบไหมแผลใหญ Bipolaris turcica  

3. โรคใบจุด Curvularia lunata  
วัชพืช  
1. แหวหมู   

 

Cyperus rotundus (Linn.) 

 

2. หญาตีนนก Digitaria Ciliaris  

3. หญายาง Euphorbia heterophylla  

4. น้ํานมราชสีห Euphorbia hirta  
หน ู   

1. หนูพุกเล็ก Bandicota savilci  

2. หนูบานทองขาว Rattus rattus (Linnacus)  

3. หนูหริ่งนาหางสั้น Mus cervicolor  

4.หนูหริ่งนาหางยาว Mus coroli  

5. หนูพุกใหญ Bandicota indica  

6. หนูจิ๊ด Rattus exylans  

7. หนูนาเล็ก Rattus losea  
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ตารางที่ 2  แสดงชนิดและปริมาณแมลงศัตรูขาวโพดฝกออน ในแปลงปองกันกําจัดศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสาน  (IPM) และวิธีของเกษตรกร ตําบลหนองขาว อําเภอวัดสิงห  

     จังหวัดชัยนาท ป 2547 

 

จํานวนแมลง/200 ตน/ไร   (แปลง IPM) จํานวนแมลง/200 ตน/ไร   (แปลง IPM) ครั้งที่ 

ตรวจ 

นับ 

อายุพืช 

 หลังงอก 

(วัน) 

เพลี้ย 

ไฟ 

หนอนเจาะ 

 ลําตน  

 

กลุมไข 

  หนอน 

 เจาะลําตน 

 

ยอดถูก 

ทําลาย 

แมลง 

คอมทอง 

แมงมุม แมลง 

หางหนีบ 

แมลง 

ชาง 

ปกใส 

เพลี้ย 

ไฟ 

หนอนเจาะ

 ลําตน  

 

กลุมไข 

  หนอน 

 เจาะลําตน 

 

ยอดถูก 

ทําลาย 

แมลง 

คอมทอง 

แมงมุม แมลง 

หางหนีบ 

แมลง 

ชาง 

ปกใส 

1     9     -       -       -      -      -      -      -      - 140 - - 3 - 2 1 0 

2 15 81 - - - 2 4 3 4 82 3 - 2 - 1 4 1 

3 25 10 2 4 3 1 1 - 2 12 4 3 6 2 0 1 0 

4 31 1 2 40 80 38 6 2 3 3 33 18 71 0 1 0 3 

5 36 4 32 6 88 0 1 8 4 10 49 6 111 1 - 0 0 

6 44 0 35 5 23 0 11 - - 0 34 2 50 2 2 6 2 
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ตารางที ่3   แสดงชนิดและจํานวนครั้งของการใชสารกําจัดศัตรูพืช   ในแปลงปลกูขาวโพดฝกออนโดย

วิธีผสมผสานและวิธีเกษตรกร  ที่ตําบลหนองขาว  อําเภอวัดสิงห   จงัหวัดชัยนาท  ป  2547  
 

ชนิดและจาํนวนครั้งของการใชสารกาํจัดศัตรพูืช  (ชนิด /ครั้ง) 
รายการ วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

สารฆาแมลง - carbosulfan / 2  

triponil / 1   

สารกําจัดโรคพืช metaxyl  /1 

triphorine /1 

 

- 

สารกําจัดวชัพชื - - 

รวม 2  ชนิด  2  คร้ัง   2  ชนิด  3  คร้ัง  

 

ตารางที ่ 4   แสดงน้ําหนกัผลผลิต  จํานวนผลผลิต  และราคาผลผลติตอไร ของขาวโพดฝกออน   

                    ในแปลงปลูกขาวโพดฝกออนปองกนักาํจดัศัตรูพืชโดยวธิีผสมผสาน และวิธีของเกษตรกร   

                    ตําบลหนองขาว  อําเภอวัดสิงห   จังหวัดชัยนาท   ป  2547 

 

รายการ วิธีผสมผสาน   วิธีเกษตรกร   

น้ําหนกัผลผลติ  (กิโลกรัม/ไร)   

 น้ําหนกัฝกทั้งหมด  

 น้ําหนกัฝกหลงัปอกเปลือก  

 น้ําหนกัฝกไดมาตรฐาน  

 น้ําหนกัฝกไมไดมาตรฐาน  

 น้ําหนกัฝกเสยี   

 

          1,856 

394.56 

282.08 

103.58 

8.90 

 

1,668.8 

360.58 

237.22 

110.18 

13.18 

จํานวนฝก  (ฝก/ไร)  

 จํานวนฝกทัง้หมด  

 จํานวนฝกไดมาตรฐาน  

 จํานวนฝกไมไดมาตรฐาน  

 จํานวนฝกเสีย  (หนอนเจาะฝก)   

 

50,224 

37,328 

11,696 

1,200 

 

42,608 

30,912 

10,336 

1,360 

ราคาผลผลิตทั้งหมด (บาท/ไร)   9,280 8,344 

ราคาผลผลิต   คํานวณจากน้าํหนักทั้งเปลือก    5   บาท/กิโลกรัม  

ฝกไดมาตรฐาน   มีขนาดความยาว   4 – 11  เซนติเมตร  

    เสนผาศนูยกลาง   1- 2     เซนติเมตร   
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ตารางที ่ 5  เปรียบเทียบตนทนุการผลิต รายไดสุทธิ  ผลตอบแทนตอการลงทุน  ระหวางวิธีผสมผสาน     

                    กับวิธีของเกษตรกร   ตําบลหนองขาว   อําเภอวัดสิงห    จงัหวัดชัยนาท   ป 2547   
 

รายการ วิธีผสมผสาน   วิธีเกษตรกร   

ตนทนุการผลติ (C)  บาท/ไร     

 - คาเมล็ดพนัธุ  

 - คาเตรียมแปลงพรอมปลูก  

 - คาปุย  

 - คาสารฆาแมลง  

 - คาสารกําจัดโรคพืช  

 - คาสารกําจัดวชัพืช  

 - คาแตนเบียน  

 - คาจางพนสารฆาแมลง   

375 

650 

450 

- 

130 

- 

378 

- 

375 

650 

                  675               

112 

- 

- 

- 

300 

รวม 1,983 2,112 

ราคาผลผลิต (R)  บาท/ไร  

รายไดสุทธิ  (บาท/ไร)  

ผลตอบแทนตอการลงทุน (R / C)  

9,280 

7,297 

4.68 

8,344 

6,232 

3.95 
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ตารางที่ 6 เปรียบเทียบชนิดและจาํนวนแมลงศัตรูพืช และแมลงศัตรูธรรมชาติที่พบในวิธีผสมผสาน และวิธีการของเกษตรกร อําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี ระหวาง 

                  เดือน กุมภาพันธ-เมษายน 2548 

 

จํานวนแมลงศัตรูพืช (ตัว/200 ตน) จํานวนศัตรูธรรมชาติ (ตัว/200 ตน) 

เพลี้ยไฟ หนอนกระทูหอม หนอนกระทู

ควายพระอินทร 

เพลี้ยออน มอดดิน ดวงหมัด แมงมุม แตนเบียนหนอน 

ลําดับ

ที่ 

อายุ

พืช

(วัน) 

วิธีผสม 

ผสาน 

วิธี

เกษตรกร 

วิธีผสม 

ผสาน 

วิธี

เกษตรกร 

วิธีผสม 

ผสาน 

วิธี

เกษตรกร 

วิธีผสม 

ผสาน 

วิธี

เกษตรกร 

วิธีผสม 

ผสาน 

วิธี

เกษตรกร 

วิธีผสม 

ผสาน 

วิธี

เกษตรกร 

วิธีผสม 

ผสาน 

วิธี

เกษตรกร 

วิธีผสม 

ผสาน 

วิธี

เกษตรกร 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

9 

16 

25 

32 

39 

46 

82 

104 

16 

12 

39 

47 

89 

98 

7 

3 

43 

14 

1 

2 

0 

0 

0 

0 

0 

4 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

6 

10 

18 

15 

0 

0 

4 

0 

11 

23 

0 

0 

14 

7 

162 

90 

2 

20 

82 

37 

311 

152 

14 

12 

3 

0 

0 

0 

4 

3 

7 

0 

0 

0 

1 

7 

46 

38 

12 

6 

3 

1 

14 

11 

32 

15 

4 

14 

22 

23 

45 

26 

0 

3 

25 

26 

36 

16 

0 

2 

9 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

0 

0 

0 
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ตารางที ่7 แสดงน้ําหนักผลผลิตขาวโพดฝกออน ในการปองกันกําจัดโดยวิธีผสมผสาน และวิธ ี

                เกษตรกร อําเภอทามะกา จงัหวัดกาญจนบรีุ ระหวางเดือน กมุภาพนัธ – เมษายน 2548 

 

 

รายการ วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

น้ําหนกัผลผลติทั้งหมดรวมเปลือก 1/ (กก./ไร) 

น้ําหนกัฝกมาตรฐานปอกเปลือก (กก./ไร) 

2,344 

492 

2,092 

408 

ราคาผลผลิต 2/  (บาท) 7,872 6,528 

 1/ คํานวณจากการเก็บเกี่ยวในพืน้ที่ 20 ตารางเมตร 2 จุด 

 2/ ราคากิโลกรัมละ 16 บาท 

 

ตารางที ่8 เปรียบเทียบตนทุนการ รายไดสุทธิ ตลอดจนผลตอบแทนตอการลงทุนระหวางการปองกัน

กําจัดโพดฝกออนโดยวธิีผสมผสาน และวธิีเกษตรกร อําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี ระหวางเดือน 

กุมภาพนัธ – เมษายน 2548 

 

รายการ วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

ตนทุนการผลิต (C) บาท/ไร 
-คาเมล็ดพนัธุ 

-คาไถแปลง 

-คาปลูก 

-คาสารกําจัดโรคพืช 

-คาสารกําจัดวัชพืช 

-คาปุย 

-คาเก็บผลผลิต+คาดูแลแปลง 

 

630 

650 

120 

150 

291 

1,140 

1,400 

 

630 

650 

120 

- 

190 

1,425 

1,400 

 รวมตนทนุการผลิต ( C) (บาท/ไร) 

ราคาผลผลิต (R) 

รายไดสุทธิ (บาท/ไร) 

4,381 

7,872 

3,491 

4,415 

6,528 

2,113 

ผลตอบแทนการลงทนุ (R/C) 1.80 1.48 
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