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ตามนโยบายของกรมวิชาการเกษตร  เพื่อนาํไปสูการเพิ่มประสทิธิภาพการผลิตสินคาเกษตร  การ
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ศัตรูพืช และศัตรูธรรมชาติ  ที่ไดจากความหลากหลายทางชวีภาพของประเทศไทย จดัเปนทรพัยากร
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หนา

                                    การขยายพันธุพืชเชิงพาณิชย
กิจกรรม 03-01-47-21

การทดลอง 03-01-47-2102

                    โดย นายเทวินทร  กุลปยะวัฒน  และคณะ
 : กรอบโครงการวิจัย 1.3.2  การวิจัยการผลิตพืชเศรษฐกิจใหมท่ีมีศักยภาพในการแขงขัน

กิจกรรม 03-02-47-01
การทดลอง 03-02-47-0105

                    โดย นายศรุต  สุทธิอารมณ  และคณะ
กิจกรรม 03-02-47-06

การทดลอง 03-02-47-0602
  - การอารักขาศัตรูมะนาวนอกฤดู

 
            หนอนชอนใบในมะนาว
                    โดย นางสาวสราญจิต   ไกรฤกษ  และคณะ
การทดลอง 03-02-47-0603
  - การศึกษาการใชชีววิทยาวิธีกับมะนาว

                    โดย นางนลินี  ศิวากรณ   และคณะ

แผนงานหลัก 3.1  การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพเพ่ือการปรับปรุงพันธุขยายพันธุพืช
พิสูจนพันธุ   ตรวจสอบพืช  ศัตรูพืช  จุลินทรีย  และการอนุรักษพันธุ
 : กรอบโครงการวิจัย 3.1.1  เทคโนโลยีชีวภาพเพ่ือการปรับปรุงพันธุขยายพันธุและ
                                    พิสูจนพันธุ

กิจกรรม 05-01-47-08
การทดลอง 05-01-47-0803

การศึกษาชีววิทยา  นิเวศวิทยา  และการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟและ……..….…...…..5

การควบคุมโรคแคงเกอรของมะนาวโดยชีววิธี….….…...………......……………….12

สารบัญ

แผนงานหลัก 1.3  เทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตพืชเศรษฐกิจ
 : กรอบโครงการวิจัย 1.3.1  การเขตกรรม  เทคโนโลยีเมล็ดพันธุพืช และ

 - การศึกษาชีววิทยา  นิเวศวิทยา  และการปองกันกําจัดเพลี้ยแปงในลองกอง…….………....2

 - การปองกันกําจัดไรดีดในเห็ดนางรม………..……………………………………………….1



หนา

  สาเหตุโรคเหี่ยวหรือแงงเนาของขิงโดยเทคนิคพีซีอาร
               โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน   และคณะ
การทดลอง 05-01-47-0805

               โดย นางสาวศรีสุข  พูนผลกุล   และคณะ
การทดลอง 05-01-47-0806

               โดย นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ
การทดลอง 05-01-47-0807

  aminolipidprofile โดยเทคนิค TLC
               โดย นายวงศ  บุญสืบสกุล  และคณะ

กิจกรรม 05-01-47-09
การทดลอง 05-01-47-0901

  ในกลวยไมเชิงพาณิชย
               โดย นางสุรภี  กีรติยะอังกูร  และคณะ
การทดลอง 05-01-47-0902

   สาเหตุโรคปนดําบนกลวยไม
               โดย นางสุรภี  กีรติยะอังกูร  และคณะ
การทดลอง 05-01-47-0906

  จากดินและน้ําในแปลงเพาะปลูก
               โดย นายวงศ  บุญสืบสกุล  และคณะ
การทดลอง 05-01-47-0908

               โดย นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ

 - การตรวจยีนโพลีกาแลคตูโลเนสของเชื้อ Ralstonia solanacearum……………..…..….21

 - การพัฒนาวิธีการ Lateral flow test ในการตรวจสอบเชื้อ CyMV และ ORSV…….…...…55

- วิจัยและพัฒนาเทคนิคทางเซรุมวิทยาในการตรวจสอบเชื้อไวรัส……….……………….….65

 -  การวิจัยเทคนิคการผลิตชุดตรวจสอบเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง……….……….….71

 - การตรวจสอบเชื้อสาเหตุโรค anthracnose ของพริกโดยเทคนิค PCR…….…..…..….…..38

 - การตรวจหาเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งของสมโดยเทคนิค PCR……………..…...…………….43

 - การตรวจสอบหาเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชดวยคุณสมบัติของ………...….……………..49

 - วิจัยและพัฒนาชุดตรวจสอบเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวของออย………..………74



หนา
กิจกรรม 05-01-47-11

การทดลอง 05-01-47-1102
 - การทดสอบความปลอดภัยดานอาหาร

              ของหนูนอรเว (Rattus norvegicus) สายพันธุ Wistar
               โดย นางสาวพวงทอง  บุญทรง  และคณะ

 : กรอบโครงการวิจัย 3.1.2  อนุรักษพันธุกรรมพืช  จุลินทรีย  แมลง  เห็ด  สาหราย  และไหม
กิจกรรม 05-02-47-07

การทดลอง 05-02-47-0701
 

   จากแหลงวัสดุตาง ๆ
               โดย นางอัจฉรา  พยัพพานนท  และคณะ

กิจกรรม 05-02-47-08
การทดลอง 05-02-47-0801

          การจําแนก  คัดเลือกราและการใชประโยชนจากราสกุล Rhizoctonia
               โดย นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ

               โดย นางสาววรลักษณ  พฤฒิภิญโญ
การทดลอง 05-02-47-0802
 - จุลินทรียที่เปนสาเหตุโรคพืช

               โดย นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ

               โดย นางอมรรัตน  ภูไพบูลย  และคณะ

               โดย นางสาวธารทิพย   ภาสบุตร  และคณะ

           Hyphomycetes สกุล Cercospora, Pseudocercospora
               โดย นายยุทธศักด์ิ  เจียมไชยศรี  และคณะ

ทดสอบความปลอดภัยจากการบริโภคมะละกอดัดแปลงพันธุกรรม….…..…....…….79

 -  สํารวจ  รวบรวม  จําแนก  และอนุรักษสายพันธุเห็ด Coprinus spp……..…………….81

 - จุลินทรียที่เปนประโยชนทางการเกษตร…………………….………………………….…..91

   การคัดเลือกเชื้อราที่มีประโยชนกับการเจริญเติบโตของเห็ดสกุลนางรม………...…..101

          อนุกรมวิธานเชื้อราสาเหตุโรคพืช Class Ascomycetes………….…...……………116

      การเก็บรักษาเชื้อราสกุล Phytopthora………….....……….……………………129

     อนุกรมวิธานราสนิมสาเหตุโรคพืช…..….……..……...……..….…………………..152

      อนุกรมวิธาน  และการเก็บรักษาเชื้อราสาเหตุโรคพืชชั้น……………..…….….….161



หนา
           จําแนกลักษณะสายพันธุและประเมินคุณคาเชื้อพันธุกรรมจุลินทรียสาเหตุโรคพืช

                    โดย นางพีระวรรณ  พัฒนวิภาส  และคณะ

        Xanthomonas campestris pv.  Vesicatoria ดวย Rep-PCR
                    โดย นางปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน

                    โดย นางสาวบุษราคัม  อุดมศักด์ิ  และคณะ

                    โดย นายอภิรัชต  สมฤทธิ์  และคณะ

                    โดย นายศุภชัย  ลีจีรจําเนียร  และคณะ
กิจกรรม 05-02-47-09

การทดลอง 05-02-47-09 (01-03)

                    โดย นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  และคณะ
กิจกรรม 05-02-47-10

การทดลอง 05-02-47-1003
 - สํารวจ รวบรวม  จําแนกตัวอยางแมลงศัตรู ศัตรูธรรมชาติ  และการเก็บรักษา
    ในพิพิธภัณฑ

                   โดย นายสมชัย  สุวงศศักด์ิศรี  และคณะ

                    โดย นางชลิดา  อุณหวุฒิ  และคณะ

                    โดย นางลักขณา  บํารุงศรี  และคณะ

                    โดย นางพรรณเพ็ญ  ชโยภาส  และคณะ

                    โดย นางรัตนา  นชะพงษ  และคณะ

        : อนุกรมวิธานเชื้อราสาเหตุโรคพืชสกุล Bipolaris……………….………………….169

      ชีววิทยาและความหลากหลายทางพันธุกรรมเชื้อ…………………….….………...173

      ศึกษาการใชประโยชนจากแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชกลุม Xanthomonas…...……..196

      เทคนิคการเก็บรักษาเชื้อราสนิมสาเหตุโรคพืช………………………….…………..210

      การเก็บรักษาสายพันธุเชื้อราสนิมกาแฟบนใบกาแฟอาราบิกา…….…………….…215

 -  อนุรักษศัตรูธรรมชาติเพื่อการใชประโยชน…………………………………………..…..222

       ชนิดเขตการแพรกระจาย  และพืชอาศัยของแมลงหวี่ขาว…………..………….….236

      อนุกรมวิธานของเพลี้ยแปงสกุล Pseudococcus………………..……………….239

      อนุกรมวิธานของเพลี้ยออนสกุล Aphis………………………….………………...241

      อนุกรมวิธานดวงในวงศ Curculionidae……………………..……….……...…...243

      อนุกรมวิธานของมวนในวงศ Reduviidae………………….……………………...264
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                     โดย นางวิภาดา  วังศิลาบัตร  และคณะ

                    โดย นางวิภาดา  วังศิลาบัตร  และคณะ
การทดลอง 05-02-47-1004

 ในพิพิธภัณฑ
                    โดย นางสาวศรีสุรางค  ลิขิตเอกราช  และคณะ
การทดลอง 05-02-47-1005
 -  สํารวจ รวบรวม จําแนก ตัวอยางวัชพืช และการเก็บรักษาในพิพิธภัณฑ

 
                    โดย นายคมสัน  นครศรี  และคณะ

                    โดย นางสาวศิริพร  ซึงสนธิพร  และคณะ 
แผนงานหลัก 4.1  การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการปองกันและกําจัดโรคพืช

แมลงศัตรูพืชและวัชพืช  ตลอดจนการใชปุยและสารเคมีทางการเกษตร
 : กรอบโครงการวิจัย 4.1.1  เทคโนโลยีการปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบผสมผสาน (IPM)

กิจกรรม 06-01-47-01
การทดลอง 06-01-47-0101

                    โดย นายศิริพงษ  คุมภัย  และคณะ

                    โดย นายวุฒิศักด์ิ  บุตรธนู  และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0102

 (กะเพรา   โหระพา  และผักชีฝร่ัง)
                    โดย  นางสาวเตือนจิตต  สัตยาวิรุทธ  และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0103
 -  การทดสอบประสิทธิภาพของวิธีการใชสารปองกันกําจัดวัชพืช

      การศึกษาอนุกรมวิธานแมงมุมในขาวอินทรีย…………………………….……..….266

     การศึกษาอนุกรมวิธานแมงมุมในมะมวง…………………………………………..268

 -  สํารวจ  รวบรวม จําแนกตัวอยางสาเหตุโรคพืช และการเก็บรักษา……..…..…………...270

     สํารวจ  รวบรวม และเก็บตัวอยางวัชพืชในนาขาว………………………………....279

     สํารวจวัชพืชตางถิ่นในประเทศไทย (กนจ้ําขาวดอกใหญพืชตางถิ่นชนิดรุกราน)…..283

 -   การปองกันกําจัดโรคใบไหมของมันฝรั่ง โดยใชสารเคมี…………………..….……..…..299

-   การปองกันกําจัดโรคสแคปของสม  โดยใชสารปองกันกําจัดโรคพืช…….…..…..…..….311

 -   ชนิดและปริมาณแมลงศัตรูที่สําคัญของพืชผักสวนครัวสงออก 3 ชนิด…………….…...319



หนา

                    โดย นางเสริมศิริ  คงแสงดาว  และคณะ

                    โดย นางเสริมศิริ  คงแสงดาว  และคณะ

                    โดย นายไชยยศ  สุพัฒนกุล

                    โดย นายคมสัน  นครศรี  และคณะ
           ทดสอบประสิทธิภาพและวิธีการพนสารกําจัดวัชพืชประเภทคุมและฆาในนาขาว

                    โดย นางสาวเพ็ญศรี  นันทสมสราญ  และคณะ

                    โดย นายทวี   แสงทอง  และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0104
 - การทดสอบชวงเวลาการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่เหมาะสม

        ในกระเจี๊ยบเขียว
                    โดย  นายคมสัน  นครศรี  และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0105

                    โดย นายสุวัฒน  รวยอารีย  และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0106
 -  วิจัยและพัฒนาการใชสารสกัดธรรมชาติในการปองกันกําจัดศัตรูพืช

       ในการปองกันกําจัดเพลี้ยแปงในกระเจี๊ยบเขียว
                    โดย นายสมรวย  รวมชัยอภิกุล  และคณะ

        และโรคเนาดํากลวยไม
                    โดย  นางพีระวรรณ  พัฒนวิภาส  และคณะ
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หนา

       ของมันฝรั่ง
                    โดย นายมนตรี  เอ่ียมวิมังสา  และคณะ

กิจกรรม 06-01-47-02
การทดลอง 06-01-47-0203
 - ศึกษาระบบการเตือนภัยโรคใบไหมของมันฝรั่ง Blight Cast System
 เพื่อพยากรณการเกิดโรค

       ของโรคใบไหมของมันฝรั่ง
                    โดย นายยุทธศักด์ิ  เจียมไชยศรี  และคณะ

กิจกรรม 06-01-47-03
การทดลอง 06-01-47-0302

 ไมเตรียมดิน
                    โดย  นายคมสัน  นครศรี   และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0305

                    โดย นายศุภัย  ลีจีรจําเนียร  และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0307

 ที่มีภูมิตานทานไวรัสทริสเทซา
                    โดย นายไมตรี  พรหมมินทร  และคณะ

กิจกรรม 06-01-47-04
การทดลอง 06-01-47-0401
 - การใชประโยชนจากเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการควบคุมเชื้อ
   Ralstonia solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวในมันฝรั่ง  ขิง  และมะเขือเทศ

       เชื้อ Ralstonia solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง
                    โดย นายวงศ  บุญสืบสกุล  และคณะ

       การใชไคโตซานและเฟอรฟูรัลควบคุมโรคใบไหมและโรครากปม……….…….……455

      ความสัมพันธระหวางสภาพแวดลอมทางอุตุนิยมวิทยากับการแพรระบาด.…..…...463

 -  การจัดการฟางขาว  และวิธีการควบคุมวัชพืชในนาหวานขาวแหงโดย………………….469

 -  ศึกษาการสรางความตานทานโรคราสนิมบนใบกาแฟอาราบิกา………………………...482

 -  ผลของ intermediate stock ตอความรุนแรงของโรคกรีนนิ่งบนสมเขียวหวาน…………487

     การใชประโยชนจากเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการควบคุม……….…..….....497



หนา

                    โดย นางณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล  และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0402
 - การใชเชื้อไวรัสเอ็นพีวี ควบคุมแมลงศัตรูหอมแดงและกลวยไม

       ศัตรูหอมแดง
                    โดย  นายจารุวัตถ  แตกุล  และคณะ

       ในกลวยไมสกุลหวาย
                    โดย  นางรจนา  ไวยเจริญ และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0405
 -  การวิจัยการใชเหยื่อโปรโตซัวในการลดประชากรหนูศัตรูพืช 

       ในสวนปาลมน้ํามัน
                    โดย  นางสาวยุวลักษณ  ขอประเสริฐ   และคณะ

                    โดย นางสาวยุวลักษณ   ขอประเสริฐ   และคณะ

       เพื่อควบคุมหนูในสวนปาลมน้ํามัน
                    โดย นางสาวยุวลักษณ  ขอประเสริฐ  และคณะ

        ในสวนปาลมน้ํามัน
                    โดย  นายเกรียงศักด์ิ   หามะฤทธิ์  และคณะ

กิจกรรม 06-01-47-05
การทดลอง 06-01-47-0502

                     โดย นางปยรัตน  เขียนมีสุข  และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0503

                    โดย  นางวัชรา  ชุณหวงศ   และคณะ
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หนา
กิจกรรม 06-01-47-06

การทดลอง 06-01-47-0601
 - การจัดการแมลงวันผลไมในฝรั่ง

                    โดย นางสาววิภาดา  ปลอดครบุรี   และคณะ

       การระบาดและการปองกันกําจัดแมลงวันผลไมในฝรั่ง
                    โดย นางวรัญญา มาลี และคณะ

                    โดย นางวรัญญา มาลี และคณะ
 

       ของแมงมุมตาหกเหลี่ยม Oxyopes lineatipes (C.L. Kach) (Arancae : Oxyopidae)
                    โดย  นางวิภาดา  วังศิลาบัตร   และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0602
 - การจัดการเพลี้ยแปงในมังคุด

      ศัตรูมังคุดในสภาพสวน
                    โดย นายเกรียงไกร  จําเริญมา  และคณะ

                    โดย นายเกรียงไกร  จําเริญมา   และคณะ

                    โดย  นายรุจ  มรกต  และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0603

                    โดย  นางสาวอรพรรณ   วิเศษสังข   และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0605

                    โดย นางสาวอรพรรณ   วิเศษสังขและคณะ

    การศึกษาชนิดของแมลงวันผลไมและศัตรูธรรมชาติในแหลงปลูกฝรั่ง……………..584

    การศึกษาชีววิทยาแมลงวันผลไม Bactrocera correcta (Bezzi)………...…….1198

   การพัฒนาการเพาะเลี้ยงแมลงวันผลไมชนิด Bactrocera correcta (Bezzi)…...1201

    การศึกษาประสิทธิภาพการกินแมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis Hendel…....588

 การศึกษาชีววิทยา  นิเวศวิทยา  และการปองกันกําจัดเพลี้ยแปง……….………....601

      การกําจัดเพลี้ยแปงในมังคุดหลังการเก็บเกี่ยว…………..…………….….……..…615

      การวิจัยและพัฒนาการควบคุมเพลี้ยแปงทําลายมังคุดโดยชีววิธี…….……..……..626

 -  การจัดการโรคกุงแหงของพริก…………………………………………………………...630
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หนา
การทดลอง 06-01-47-0606

                    โดย นายคมสัน  นครศรี  และคณะ
 : กรอบโครงการวิจัย 4.1.2  วิจัยการกักกันพืช

กิจกรรม 06-02-47-01
การทดลอง 06-02-47-0101
 - การจัดทําขอมูลบัญชีรายชื่อศัตรูพืชเพื่อการนําเขา

  
                     โดย นายเกรียงไกร  จําเริญมา  และคณะ

                    โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม

                    โดย  นางสาวธารทิพย  ภาสบุตร  และคณะ

                    โดย  นายยุทธศักด์ิ  เจียมไชยศรี  และคณะ

                    โดย นางสาวอรพรรณ   วิเศษสังข  และคณะ

                    โดย  นางสาวสุณีรัตน  สีมะเด่ือ   และคณะ

        แอปเปลเพื่อการนําเขา
                    โดย นายศุภชัย  ลีจีรจําเนียร  และคณะ

                    โดย นางสาวสุณีรัตน   สีมะเด่ือ   และคณะ
การทดลอง 06-02-47-0102
 - การจัดทําขอมูลบัญชีรายชื่อศัตรูพืชเพื่อการสงออก

                    โดย  นายเกรียงไกร  จําเริญมา  และคณะ

                    โดย  นายเกรียงไกร  จําเริญมา  และคณะ

 -  การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการวัชพืชในนาขาว…………………………...646

     การศึกษาชีววิทยา  นิเวศวิทยา  ของศัตรูพืชนําเขา  (สม  องุน  แอปเปล)……....…652

  การศึกษาชนิดของโรคองุนเพื่อการนําเขา……………………..……….……...…...657

     การศึกษาชนิดของโรคหอมหัวใหญเพื่อการนําเขา……………….………...….......672

     การศึกษาชนิดของโรคกระเทียมเพื่อการนําเขา………………………..…..…....…685

     การศึกษาชนิดของโรคมันฝรั่งเพื่อการนําเขา…………………………………….…691
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หนา
           การศึกษาชนิดโรคพืชเพื่อการสงออก

                    โดย นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ

                    โดย  นางสาวศรีสุรางค  ลิขิตเอกราช  และคณะ

                    โดย  นางสาวทัศนาพร  ทัศคร   และคณะ

                    โดย  นางสาวศรีสุข    พูนผลกุล  และคณะ

                    โดย  นายวุฒิศักด์ิ   บุตรธนู  และคณะ

                    โดย นางสาวอรพรรณ   วิเศษสังข   และคณะ

                    โดย  นางสาวพจนา  ตระกูลสุขรัตน   และคณะ

                    โดย นางอมรรัตน  ภูไพบูลย   และคณะ

                    โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ์   และคณะ

                    โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด   และคณะ
           ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของเชื้อราโรคพืชสงออก

                    โดย นางสาวศรีสุข   พูนผลกุล  และคณะ
           การศึกษาชีววิทยา  นิเวศวิทยา  และการปองกันกําจัดโรคที่สําคัญ
       ของพืชเพื่อการสงออก

                    โดย นางอมรรัตน   ภูไพบูลย   และคณะ
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หนา
           การจัดทําขอมูลบัญชีรายชื่อวัชพืชเพื่อการสงออก

                    โดย  นางเสริมศิริ  คงแสงดาว  และคณะ

                    โดย นางเสริมศิริ  คงแสงดาว  และคณะ
การทดลอง 06-02-47-0103
 - การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของพืชนําเขา

      สําหรับการนําเขาสมจากตางประเทศ
                    โดย  นางณัฎฐพร  อุทัยมงคล  และคณะ

       มันฝรั่งจากตางประเทศ
                    โดย  นางสาวปรียพรรณ  พงศาพิชณ  และคณะ

       นําเขามะเขือเทศจากตางประเทศ
                    โดย นางสาวชลธิชา   รักใคร  และคณะ
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การศกึษาชวีวิทยา นิเวศวิทยา และการปองกนักาํจัดเพลีย้แปงศตัรมูังคดุในสภาพสวน 
Study on Biology Ecology and Controlling of Mealybug in Mangosteen Orchard 

 

  เกรียงไกร  จําเริญมา              ศรุต  สุทธอิารมณ 
ศรีจํานรรจ  พิชิตสุวรรณชัย วภิาดา  ปลอดครบุร ี

สัญญาณี  ศรีคชา 
      กลุมวิจัยกีฏและสัตววทิยา                  สํานกัวจิัยพฒันาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

 

 การศึกษาชีววิทยา  นิเวศวิทยา  และการปองกันกําจัดเพล้ียแปงศัตรูมังคุดในสภาพสวน 
ทําการศึกษาที่หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  และสวนเกษตรกร
จังหวัดจันทบุรี ระหวางตุลาคม 2546 - กันยายน 2547 จากการสํารวจในมังคุด เพลี้ยแปงที่พบมากคือ 
Pseudococcus cryptus Hempel เมื่อเลี้ยงดวยผลฟกทองที่ 28 - 32 องศาเซลเซียส ในเพศเมียตัวออนมี 
3 วัย ใชเวลาเฉลี่ย 16.65 วัน ตัวเต็มวัยมีอายุขัยเฉลี่ย 10.95 วันแตละตัววางไขเฉลี่ย 374.70 ฟอง ไขฟก
ภายใน 3.05 วัน ในเพศผู ตัวออนวัยที่ 1 และ 2 คลายเพศเมีย แตเมื่อเขาวัย 3 ลําตัวจะผอมยาว และเริ่ม
สรางรังไหม เพื่อเขาดักแด รวมระยะเวลาของตัวออนเพศผูเฉลี่ย 22.45 วัน ตัวเต็มวัยเพศผูมีปก 1 คู มี
อายุขัย 3.75 วัน เม่ือเลี้ยงดวยใบมะมวง ตัวเต็มวัยเพศเมียมีอายุขัยไดนานเฉลี่ย 35.20 วัน แตไมมีการ
วางไข  ในสภาพสวน พบการระบาดของเพลี้ยแปง เริ่มเมื่อผลมังคุดมีอายุ 2 เดือน หลังดอกบาน จนถึง
ระยะเก็บเกี่ยว จากการทดสอบประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงบนผลมังคุดในสภาพสวน พบสาร 
carbosulfan (Posse 20% EC) และ carbaryl (Sevin 85% WP) อัตรา 50 มิลลิลิตร และ 60 กรัม ตอน้ํา 
20 ลิตร ตามลําดับ ใหผลดีในการปองกันกําจัด 
 

คํานาํ 
 

 มังคุดเปนผลไมท่ีมีรสชาติดี มีรูปทรงเหมาะเจาะ สีสรรผลสุกสวยงาม สะดุดตาตัดกับสีของเนื้อที่
ขาวฟู จึงไดช่ือวาเปนราชินีแหงไมผล ประเทศไทยนับเปนผูนําดานการผลิตและสงออกมังคุดของโลก โดย
แตละปสามารถสงออกมังคุดไปยังตางประเทศทั้งมังคุดสดและแชแข็ง คิดเปนมูลคาหลายรอยลานบาท 
(กรมวิชาการการเกษตร, 2545) ผลมังคุดที่ตลาดตางประเทศตองการจะตองเปนมังคุดคุณภาพดี (ผลมีน้ํา  
 
 รหัสกิจกรรม 06-01-47-0602-01 
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หนักมากกวา 80 กรัม ผิวมัน ปราศจากตําหนิ และการเขาทําลายของโรคและแมลง เนื้อมีคุณภาพดี ไมมี
อาการเนื้อแกว และยางไหลภายใน) แตปจจุบันเกษตรกรยังไมสามารถผลิตมังคุดคุณภาพดีไดเพียงพอตอ
ความตองการของตลาด ในดานการอารักขาพืช เกรียงไกร (2542) รายงานวา แมลงศัตรูสําคัญที่จะทําให
ปริมาณและคุณภาพของมังคุดลดลง คือ เพลี้ยไฟ (Scirtothrips dorsalis Hood) และหนอนกินใบออน 
(Stictoptera cucullioides Guenee) โดยเฉพาะการระบาดของเพลี้ยไฟ  ซึ่งจะทําใหผลมังคุดมีลักษณะผิว
ขี้กลาก คุณภาพต่ํา เกษตรกรจึงตั้งจุดประสงคในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟเพียงอยางเดียว เพ่ือผลิตมังคุด
ผิวมัน การใชสารฆาแมลงเพียงชนิดเดียวซ้ําๆ ในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ นอกจากจะทําใหเกิดปญหาการ
ตานทานสารเคมีแลวยังทําใหเกิดการระบาดของเพลี้ยแปงดวย ที่ผานมาพบการระบาดของเพลี้ยแปง 3 
ชนิด คือ Pseudococcus cryptus Hempel, Planococcus minor (Maskell) และ Dysmicoccus 
neobrevipes Beardsley (ชลิดาและคณะ, 2545) เพลี้ยแปงเหลานี้จะซอนตัวอยูใตกลีบเลี้ยง ติดไปกับ
ผลผลิตมังคุด จึงเกิดปญหาการปนเปอนของเพลี้ยแปงไปกับผลผลิตมังคุดสงออก ผูสงออกมังคุดหลายราย
แกปญหา โดยวิธีตัดกลีบเลี้ยง หรือตัดทั้งขั้วและกลีบเลี้ยงออก เปนผลใหรูปลักษณที่สวยงามของมังคุด
เปลี่ยนไป จึงทําการศึกษาถึงชีววิทยา นิเวศวิทยา และการปองกันกําจัดเพลี้ยแปงศัตรูมังคุดในสภาพสวน 
เพ่ือทราบถึงชนิดของเพลี้ยแปงที่มีการระบาดรุนแรง และการปองกันกําจัดที่เหมาะสม สําหรับลดปญหา
เพลี้ยแปงซึ่งระบาดในสภาพสวน 
 

วิธีดําเนนิการ 
 

อุปกรณ 
- สวนมังคุด ในระยะการติดผล ขนาด 1 ไร (25 ตน) 
- กลองเลี้ยงแมลงขนาด 20 x 15 x 10 เซนติเมตร และขนาด 10 x 10 x 5 เซนติเมตร 
- พืชอาหารสําหรับเลี้ยงเพลี้ยแปง เชน ฟกทอง 
- สารฆาแมลงและน้ํามันธรรมชาติ ไดแก carbaryl (Sevin 85% WP), carbosulfan (Posse 

20% EC), malathion (Malathion 57% EC) หรือ Chlorpyrifos (Lorsban 40% EC), 
fipronil (Ascend 5% SC), etofenpox (Trebon 10% EC), imidacloprid (Confidor 
10%SL) และ Petroleum spray oil (SK99 89.3% EC) 

- กลองจุลทรรศน 
- เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง 
- อุปกรณอ่ืนๆ เชน หลอดแกว พูกัน สําลี เปนตน 
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วิธีการ 
1. การศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของเพลี้ยแปงทําลายมังคุด 

เก็บรวบรวมเพลี้ยแปงชนิดตางๆ ในมังคุดตามแหลงปลูกที่สําคัญ พรอมบันทึกลักษณะการ
ทําลาย ความหนาแนน ชวงฤดูการระบาด นําเพลี้ยแปงที่เก็บไดมาเลี้ยงในหองปฏิบัติการ อุณหภูมิ
ประมาณ 28-32 OC ความชื้น 60-80% RH โดยใชฟกทองเปนพืชอาหาร และเลี้ยงในกลองพลาสติก
ขนาด 20 x 15 x 10 เซนติเมตร กลองละ 1 ผล เมื่อเพล้ียแปงวางไขในถุงไข ซ่ึงมีลักษณะเปนเสนไหมใต
ทอง และไขเริ่มฟก แยกเลี้ยงบนผลฟกทองขนาดเล็ก (ฟกทองแฟนซี) และใบมะมวง ในกลองขนาด 10 x 10 
x 5 เซนติเมตร กลองละ 1 ตัว บันทึกระยะการพัฒนา ลักษณะการทําลาย พฤฒิกรรมของเพลี้ยแปงและปริมาณ
การใหลูกหลาน 

2. ศึกษาประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงบนผลมังคุดในสภาพสวน 
ศึกษาในสวนมังคุด ซ่ึงอยูในระยะติดผล ขนาดพื้นที่ 1 ไร (จํานวน 25 ตน) โดยวางแผนการ

ทดลองแบบ RCB มี 3 ซํ้า 8 กรรมวิธี คือ 
-  พน carbaryl   อัตรา 60  กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
-  พน carbosulfan  อัตรา 50  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
-  พน malathion    อัตรา 30  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
-  พน fipronil   อัตรา 10  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
-  พน etofenpox   อัตรา 10  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
-  พน imidacloprid  อัตรา 10  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
-  พน petroleum spray oil  อัตรา 60  มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
-  พนน้ําเปลา 
หลังจากมังคุดติดผล สํารวจการระบาดของเพลี้ยแปง พนสารทดสอบตามกรรมวิธีดังกลาว 

เมื่อพบการระบาดของเพลี้ยแปงเฉล่ียเกิน 1 ตัว/ผล ใชมังคุด 1 ตนตอซํ้า สุมนับและบันทึกปริมาณเพลี้ย
แปงบนผลมังคุด จํานวน 10ผล/ตน โดยรอบทรงพุมมังคุด พรอมผูกเชือกทําเครื่องหมาย พนสารทดสอบ 2-
3 คร้ัง หางกัน 1 สัปดาห บันทึกปริมาณเพลี้ยแปงบนผลมังคุดกอนพนสารแตละคร้ัง และหลังการพนสาร
ครั้งสุดทาย 1, 3, 5 และ 7 วัน นําขอมูลที่ไดไปเปรียบเทียบทางสถิติตอไป 

 

เวลาและสถานที่ 
ทําการทดลองระหวางตุลาคม 2546 - กันยายน 2547 ที่หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา 

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และสวนเกษตรกร จังหวัดจันทบุรี 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 

1. การศึกษาชีววทิยา และนิเวศวิทยาของเพลี้ยแปงทาํลายมังคุด 
1.1 การศึกษาชีววทิยาของเพลี้ยแปง 

จากการสํารวจพบเพลี้ยแปงชนิด Pseudococcus cryptus มากที่สุดในผลมังคุด จึงเก็บมาเพ่ือ
ศึกษาชีววิทยา ซ่ึงระหวางตุลาคม 2546 - กันยายน 2547 ไดศึกษาชีววิทยาบนผลฟกทองและใบมะมวง 
ไดผล ดังนี้ 

บนผลฟกทอง  
ระยะไข ไขเพลี้ยแปงชนิดนี้มีลักษณะกลมรี สีเหลืองใส ขนาดกวางเฉลี่ย 0.20 ± 0.04 ยาวเฉลี่ย 

0.32 ± 0.04 มิลลิเมตร เมื่อใกลฟกจะเปลี่ยนเปนสีสม และเห็นจุดแดง ซ่ึงเปนสวนของตารวม 2 จุด ชัดเจน 
ระยะไขใชเวลาเฉลี่ย 3.05 ± 0.76 วัน จึงฟกเปนตัวออนวัยแรก เริ่มเดินออกจากใตทองตัวแม 

วงจรชวีิตของเพลี้ยแปงเพศเมีย (ตารางที่ 1) 
 ตัวออนวัยที่ 1 ตัวออนที่ฟกออกจากไขใหมๆ มีสีเหลืองใส รูปรางลักษณะยาว หัวปานทาย

แหลม เห็นสวนหนวดและขาชัดเจน ตารวมสีแดง ตัวออนวัยนี้มีขนาดกวางเฉลี่ย 0.20 ± 0.14 ยาวเฉลี่ย 
0.39 ± 0.03 มิลลิเมตร ยังไมพบไขแปงตามลําตัว เคลื่อนไหวไดวองไวกวาวัยอ่ืนๆ โดยจะเดินไปหา
ตําแหนงที่เหมาะสม เพ่ือเกาะฝงตัวดูดกินน้ําเลี้ยงจากพืชอาหาร เรียกตัวออนในวัยแรกของเพลี้ยแปงวา 
crawler ใชเวลาเฉลี่ย 4.50 ± 0.95 วัน 

 ตัวออนวัยที่ 2 ตัวออนวัยแรกจะลอกคราบ โดยการเกิดรอยแตกที่สวนหัว จากนั้นจะดันตัว
ออกมาจากรอยแตกกลายเปนตัวออนวัยที่ 2 ตัวออนวัยนี้จะมีลําตัวยาวรีสีขาวขุน ตามบริเวณลําตัวเริ่มมีไข
แปง โดยเฉพาะสวนทายของลําตัวจะพบเสนแปง 2เสน เพลี้ยแปงวัยที่2 จะมีการเคลื่อนยายที่อยูบางแตจะ
นอยกวาตัวออนในวัยแรก และมักเปนการเคลื่อนที่เพ่ือเปลี่ยนตําแหนงเพ่ือดูดกินน้ําเลี้ยงจากพืชอาหาร 
ขนาดลําตัวกวางเฉลี่ย 0.64 ± 0.07 ยาวเฉลี่ย 1.07 ± 0.05 มิลลิเมตร เนื่องจากเริ่มมีการฝงตัว ดูดกินน้ํา
เลี้ยงจากพืชอาหาร จึงสังเกตพบวา เพลี้ยแปงวัยนี้มีการถายมูลโดยพบมูลหวานมีลักษณะเปนหยดน้ําใสๆ 
และเหนียว ตัวออนวัยนี้ใชเวลาเฉลี่ย 5.35 ± 0.88 วัน 

 ตัวออนวัยที่ 3 ตัวออนวัยที่ 2 จะลอกคราบเปนตัวออนวัยที่ 3 โดยวิธีเดียวกันกับการลอก
คราบของตัวออนวัยแรก เมื่อลอกคราบเปนตัวออนวัยที่ 3 พบตัวออนวัยนี้มีลักษณะเหมือนตัวออนวัยที่ 2 
แตจะมีการสรางไขแปงสขีาวเพ่ิมขึ้นชัดเจน โดยเฉพาะเห็นเสนไขแปงโดยรอบลําตัวและขุยแปงปกคลุมรอบ
ลําตัวจนเห็นเปนสีขาวทั้งตัว แตบางสวนที่ขุยแปงยังไมมากจะยังคงเห็นรองรอยของปลองบนลําตัวอยู ตัว 
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ออนเพศเมียและเพศผูวัยนี้ จะมีขนาดและรูปรางแตกตางกัน โดยตัวออนเพศเมียจะมีความกวางเฉลี่ย 1.40 
± 0.10 และยาวเฉลี่ย 2.51 ± 0.27 มิลลิเมตร สวนใหญจะเกาะฝงตัวนิ่งอยูในตําแหนงที่เหมาะสมของพืช
อาหาร ดูดกินน้ําเลี้ยงและถายมูลหวานเปนหยดน้ําอยูดานทายของลําตัว บางคร้ังจะพบเชื้อราดําตรง
บริเวณที่เพลี้ยแปงถายมูลหวานไว ตัวออนเพลี้ยแปงเพศเมียวัยนี้ใชเวลาเฉลี่ย 6.80 ± 1.20 วัน จึงลอก
คราบครั้งที่ 3 และเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัยเพศเมีย 

ตัวเต็มวัยเพศเมีย รูปรางเปนรูปไขคอนขางกวางโดยเฉลี่ย 2.22  ±0.23 และมีความยาวเฉลี่ย 
3.69 ± 0.43 มิลลิเมตร ผนังลําตัวสีเหลืองออนหรือเขียวอมเหลืองปกคลุมดวยไขแปงสีขาว ดานขางของ
ลําตัวมีเสนแปงลอมรอบ เสนแปงที่อยูดานทายของลําตัวจะยาวกกวาความกวางของลําตัว โดยเฉพาะคู
ทายสุดของลําตัวจะยาวที่สุดดูลักษณะคลายหาง หนวดมี 8 ปลอง ขาเจริญดี เพลี้ยแปงเพศเมียที่
เจริญเติบโตเต็มที่แลวจะเริ่มสรางไข โดยตอนแรกพบวาเพลี้ยแปงที่พรอมวางไข จะมีการสรางเสนใยไหมสี
ขาวฟูใตลําตัวและเร่ิมวางไขไวในเสนไหมที่สรางใตลําตัวนั้น โดยไมตองผสมพันธุ เฉลี่ย 374.70 ± 72.59 
ฟอง และมีชีวิตอยูไดนาน 10.95 ± 1.43 วัน รวม ตลอดอายุขัย เพลี้ยแปงเพศเมีย ต้ังแตระยะไขถึงสิ้น
อายุขัยของตัวเต็มวัย ใชเวลาเฉลี่ย 27.60 ± 2.04 วัน 

วงจรชีวิตของเพลี้ยแปงเพศผู (ตารางที่ 2) 
ตัวออนวัย 1 และวัย 2 มีรูปรางลักษณะเชนเดียวกับเพลี้ยแปงเพศเมีย จากการเลี้ยงดวยผล

ฟกทอง ตัวออนเพศผูวัยแรกใชเวลาเฉลี่ย 4.50 ± 0.95 วัน ขณะที่ตัวออนเพศผูวัยที่ 2 ใชเวลาเฉลี่ย 12.10 
±2.27 วัน 

ตัวออนวัยที่ 3 เมื่อเขาสูวัยที่ 3 ตัวออนเพศผูจะมีรูปรางแตกตางไปจากตัวออนเพศเมีย โดยตัว
ออนเพศผูวัยนี้จะมีลําตัวผอมยาว และสรางเสนไหมสีขาวคลุมลําตัวไว ถาเขี่ยเสนไหมออกจะพบวาตัวออน
ของเพลี้ยแปงเพศผูวัยนี้จะประกอบดวย 2 ระยะ คือ 

ระยะกอนเขาดักแด (prepupa) เมื่อเขี่ยเสนไหมออกจะพบตัวออนอยูภายใน ลักษณะลําตัวผอม
ยาว ขนาดกวางเฉลี่ย 0.20 มิลลิเมตร ยาวเฉลี่ย 0.65 ± 0.01 มิลลิเมตร เห็นตารวมชัดเจน ที่บริเวณอก
ดานบนมีการพัฒนาของตุมปก 1 คู เมื่อไดรับลการกระทบกระเทือนจะเดินเคลื่อนที่ไดในระยะใกลๆ ตัว
ออนในระยะนี้ ไมมีการดูดกินอาหาร ใชเวลาไมนาน จึงลอกคราบครั้งที่ 3 เพื่อเขาดักแดในรังไหม โดยทิ้ง
คราบไวที่สวนทายของรังไหม 
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ระยะดักแด ลักษณะของดักแดจะใกลเคียงกับระยะกอนเขาดักแด ทั้งรูปรางและขนาดลําตวั แตถา
เขี่ยรังไหมออก พบวาการพัฒนาของตุมปกในระยะดักแดจะมีขนาดใหญขึ้น เห็นชัดเจน เมื่อไดรับการ
กระทบกระเทือนจะมีการเคลื่อนไหวนอยกวาตัวออนในระยะกอนเขาดักแด 

เนื่องจากระยะกอนเขาดักแดและระยะดักแดของเพลี้ยแปงเพศผู มีการสรางรังไหม ไมสามารถ
ศึกษาระยะเวลาที่แทจริงของแตละวัยได จากการศึกษาพบตัวออนในระยะกอนเขาดักแด และระยะดักแด 
รวมใชเวลาในการพัฒนา เฉลี่ย 5.85 ± 1.46  วัน จึงลอกคราบครั้งที่ 4 เปนตัวเต็มวัยเพศผู ออกมารังไหม 
รวมระยะตัวออนเพศผู ใชเวลาเฉลี่ย 22.45 ± 3.40 วัน 

ระยะตัวเต็มวัย ตัวเต็มวัยเพศผู มีลักษณะผอมยาวคลายยุง ลําตัวกวางเฉลี่ย 0.20 มิลลิเมตร ยาว
เฉลี่ย 0.86 ± 0.01 มิลลิเมตร ลําตัวสีเหลืองอมชมพู มีปกบางใส 1 คู เห็นหนวดชัดเจนและมีเสนแปงสีขาว
ที่สวนปลายของสวนทอง ลักษณะคลายหาง 1 คู ตัวเต็มวัยเพศผูมีอายุขัยอยูไดเฉลี่ย 3.75 ± 1.59 วัน รวม
ตลอดอายุขัยเพลี้ยแปง Pseudococcus cryptus เพศผู เมื่อเลี้ยงบนฟกทอง จากระยะไข จนสิ้นอายุขัย
ของตัวเต็มวัยใชเวลาเฉลี่ย 26.20 ± 3.67 วัน 

บนใบมะมวง เริ่มตนจาก 272 ตัว พบเพลี้ยแปง มีการเจริญเปนตัวเต็มวัยเพศเมีย 15 ตัว เพศผู 22 
ตัว 

เพศเมีย (ตารางที่ 3) 
มีการลอกคราบ 3 ครั้ง โดยตัวออนวัยแรกใชเวลา 11-18 วัน เฉลี่ย 15.0 วัน ตัวออนวัยที่ 2 ใชเวลา 

4-8 วัน เฉลี่ย 5.33 วัน และตัวออนวัยที่ 3 ใชเวลา 4-9 วัน เฉลี่ย 6.67 วัน รวมระยะตัวออน เมื่อเลี้ยงดวยใบ
มะมวง ใชเวลา 24 - 33 วัน หรือเฉล่ีย 27.20 วัน สวนตัวเต็มวัยมีชีวิตอยูไดนาน 3-67วัน เฉลี่ย 35.20 วัน 
และพบวาเพลี้ยแปงเพศเมียทั้ง 15 ตัว ไมมีการวางไขเลย 

เพศผู (ตารางที่ 4) 
เมื่อเลี้ยงดวยใบมะมวง มีการลอกคราบ 4 คร้ังเชนกัน โดยตัวออนวัยแรกและวัยที่ 2 มีลักษณะ

เชนเดียวกับตัวออนเพศเมียในวัยเดียวกัน แตตัวออนเพศผูวัยแรก ใชระยะเวลา 6-17 วัน เฉลี่ย 11.59 วัน 
สวนวัยที่ 2 ใชเวลา 3-9 วัน เฉลี่ย 5.86 วัน หลังจากลอกคราบครั้งที่ 2 ตัวออนเพลี้ยแปงเพศผู จะมีรูปราง
เปลี่ยนไปเชนกัน โดยมีลําตัวผอมยาว เริ่มสรางรังไหมบางๆ ซ่ึงตัวออนมีอยูในรังไหม จะประกอบดวย 2 
ระยะ คือ ระยะกอนเขาดักแด (prepupa) และระยะดักแด (pupa) มีลักษณะลําตัวผอมยาว เห็นตารวม
ชัดเจน ดานบนของอก เห็นตุมปก 1 คู ระยะกอนเขาดักแดและระยะดักแด ใชเวลาเฉลี่ย 7.14 วัน มีการ
ลอกคราบ 2 ครั้งกอนเปนตัวเต็มวัย สวนตัวเต็มวัยเพศผูมีอายุขัย 1-7 วัน เฉลี่ย 3.68 วัน 
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เพลี้ยแปง Pseudococcus cryptus ท่ีเลี้ยงบนใบมะมวง มีวงจรชีวิตที่แตกตางไป โดยเฉพาะตัว
ออนในวัยแรก จะใชเวลาเฉลี่ย 15.00 และ 11.59 วัน ในเพศเมียและเพศผู ตามลําดับ นอกจากนั้น พบวา 
เพศเมียทุกตัวที่เลี้ยงดวยใบมะมวง ไมมีการวางไขเลย เนื่องจาก การเลี้ยงเพลี้ยแปงบนใบมะมวง ตองมีการ
เปลี่ยนใบมะมวง ซ่ึงใชเปนอาหารทุกวันเวนวัน ทําใหเกิดความกระทบกระเทือน โดยเฉพาะตัวออนในวัย
แรก ถาไดรับการกระทบกระเทือน ก็จะหาตําแหนงที่เหมาะสมในการดูดกินน้ําเลี้ยงไมไดและตองใชเวลา
ปรับตัวกับผลกระทบดังกลาว จึงพบวา เพลี้ยแปงวัยแรกที่เลี้ยงดวยใบมะมวง จะใชเวลานานกวาจะมีการ
ลอกคราบเปนวัยที่สอง เชนเดียวกับระยะตัวเต็มวัย เมื่อไดรับการกระทบกระเทือนบอยๆ จึงไมมีการวางไขเลย 

1.2 การศึกษานิเวศวิทยาของเพลี้ยแปงบนมังคุด 
ไดทําการศึกษาชวงฤดูการระบาดของเพลี้ยแปงในสวนมังคุด ระหวางตุลาคม 2546 - พฤษภาคม 

2547 โดยการสํารวจและเก็บตัวอยางเพลี้ยแปงในมังคุด จากสวนเกษตรกรในแหลงปลูก จังหวัดระยอง 
จันทบุรี และตราด ทุกๆ 2 สัปดาห พบมีการระบาดของเพลี้ยแปงบนผล เม่ือมังคุดมีอายุประมาณ 2 เดือน 
จนถึงระยะเก็บเกี่ยว (ตารางที่ 5) การแพรระบาดจะเปนไปอยางรวดเร็ว เมื่อมีมดดํา 2 ชนิด คือ 
Technomyrmex butteli และ Dolichoderus sp. เปนพาหะคาบเพลี้ยแปงไปปลอยตามผลมังคุดลูกอื่นๆ 
เมื่อมังคุดติดผลขนาดเล็ก ถามีการระบาด สวนใหญเพลี้ยแปงจะฝงตัวอยูดานใตของผล เมื่อผลโตขึ้นจน
กลีบเลี้ยงแนบสนิทกับผลแลว เพลี้ยแปงจะยายมาอยูใตกลีบเลี้ยง ทําใหสังเกตเห็นไดยาก เปนปญหา
สําหรับการสงออก เปนเหตใุหผูสงออกบางราย ตัดกลีบเลี้ยงและขั้วผลออก 
2. ศึกษาประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงบนผลมังคุดในสภาพสวน 

จากการศึกษาในสวนมังคุดเกษตรกร จังหวัดจันทบุรี ระหวางมีนาคม - เมษายน 2547 กอนพนสาร
ทดสอบครั้งแรก ปริมาณเพลี้ยแปงบนผลมังคุดอยูระหวาง 41.00-59.67 ตัวตอ 10 ผล ซ่ึงไมแตกตางกัน
ทางสถิติ กอนการพนสารคร้ังที่ 2 และ 3 พบวา สารฆาแมลง carbosulfan (Posse 20% EC) อัตรา 50 
มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร ทําใหปริมาณเพลี้ยแปงลดลงมากที่สุด พบเพลี้ยแปงเฉล่ีย 8.33 และ 1.67 ตัวตอ 10 
ผล ตามลําดับ รองลงมา คือ การพนดวย imidacloprid (Confidor 10% SL) และ carbaryl (Sevin 85% 
WP) อัตรา 10 มิลลิลิตรและ 60 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ พบเพลี้ยแปง 9.00, 6.60 และ 13.00, 3.67 
ตัว/10 ผล ตามลําดับ ขณะที่การพนน้ําเปลา พบเพลี้ยแปงเฉล่ีย 36.00 และ 40.67 ตัว/10 ผล ตามลําดับ 
เชนเดียวกับหลังพนสารครั้งสุดทาย 1 และ 3 วัน พบสารที่ใหผลดี คือ carbosulfan, carbaryl และ 
imidacloprid พบเพลี้ยแปง 1.33, 3.00, 4.67 และ 1.33, 2.67, 7.33 ตัว/10ผล ตามลําดับ ขณะพน
น้ําเปลา พบเพลี้ยแปงเฉล่ีย 38.67 และ 31.33 ตัว/10ผล ตามลําดับ สวน 5 วัน และ 7 วันหลังพนสารครั้ง
สุดทาย พบสารที่ใหผลดี คือ carbosulfan, carbaryl, imidacloprid และ malathion (malathion 57% EC) 
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 อัตรา 30 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร พบเพลี้ยแปงเฉล่ีย 0.67, 1.00, 5.00, 5.67 และ 0.67, 1.00, 3.33 และ 
5.33 ตัว/10 ผล ตามลําดับ นอยกวาและแตกตางทางสถิติกับการพนน้ําเปลา ซ่ึงพบเพลี้ยแปงเฉล่ีย 27.33 
และ 29.00 ตัว/10 ผล ตามลําดับ สวนการพนดวยสาร fipronil (Ascend 5% SC) อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 
20 ลิตร พบปริมาณเพลี้ยแปงเฉล่ียสูงสุดถึง 56.67 และ 48.00 ตัว/10ผล ตามลําดับ (ตารางที่ 6) 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 เพลี้ยแปง Pseudococcus cryptus Hempel เมื่อเลี้ยงบนผลฟกทองที่อุณหภูมิ 28-32 OC 
ความชื้น 60-80% RH ในเพศเมียตัวออนมี 3 วัย ใชเวลาเฉลี่ย 16.65 วัน สวนตัวเต็มวัยมีอายุขัยเฉลี่ย 
10.95 วัน ตัวเมียแตละตัววางไขเฉลี่ย 374.70 ฟอง ไขฟกภายในเวลา 3.05 วัน ในเพศผูตัวออน วัยที่ 1 
และ 2 มีลักษณะคลายเพศเมีย พอเขาวัยที่ 3 จะมีลําตัวผอมยาว เริ่มสรางรังไหม เพื่อเตรียมเขาดักแด ซ่ึง
ในชวงนี้ จะประกอบดวยระยะกอนเขาดักแดและระยะดักแด ระยะตัวออนเพศผูใชเวลาเฉลี่ย 22.45 วัน จึง
เปนตัวเต็มวัยที่มีปก 1 คูมีอายุขัยนาน 3.75 วัน เมื่อเลี้ยงดวยใบมะมวง ในเพศเมียตัวออนใชเวลาเฉลี่ย 
27.20 วัน ตัวเต็มวัยมีอายุขัย 35.20 วัน ไมวางไข สวนเพศผู ตัวออนใชเวลาเฉลี่ย 24.73 วัน ตัวเต็มวัยมี
อายุขัยเฉลี่ย 3.68 วัน ในสภาพสวน พบเพลี้ยแปงชนิดนี้ ระบาดตั้งแตผลมังคุดอายุ 2 เดือน จนถึงระยะเก็บ
เกี่ยว โดยมีมดเปนพาหะ ทําใหมีการระบาดรุนแรงได สําหรับการปองกันกําจัด คือ carbosulfan (Posse 
20% EC) และ carbaryl (Sevin 85% WP) อัตรา 50 มิลลิลิตร และ 60 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ 
รองลงมา คือ imidacloprid (Confidor 10% SL) และ malathion (Malation 57% EC) อัตรา 10 และ 30 
มิลลิลิตร ตอน้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ เมื่อมีการระบาดของเพลี้ยแปงในมังคุด เกษตรกรสามารถปองกันกําจัด
ไดโดยพนดวย carbosulfan หรือ carbaryl ตามอัตราดังกลาว และพนซ้ํา 1-2 ครั้ง หางกันครั้งละ 1 
สัปดาห จะสามารถลดปญหาเพลี้ยแปงในมังคุดได 
 

เอกสารอางอิง 
 

กรมวิชาการเกษตร. 2545. เกษตรดีท่ีเหมาะสมสําหรับมังคุด. กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและ 
สหกรณ กรุงเทพฯ. 22 หนา 

เกรียงไกร  จําเริญมา. 2542. แมลงศัตรูมังคุด. น. 18-30 ใน เอกสารวิชาการ แมลงศัตรูไมผล. กลุมงานวิจัย
แมลงศัตรูไมผลสมุนไพรและเครื่องเทศ กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร.  กรุงเทพฯ 

ชลิดา  อุณหวุฒิ, ศิริณี  พูนไชยศรี, สมหมาย  ช่ืนราม และ เกรียงไกร  จําเริญมา. 2545. การศึกษา
อนุกรมวิธานของเพลี้ยแปงและเพลี้ยหอยศัตรูมังคุด. น. 309 ใน รายงานผลการวิจัยป 2545. 
กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพฯ 
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ตารางที่ 1   ระยะการพัฒนาของเพลี้ยแปงเพศเมียที่เลี้ยงบนผลฟกทอง ศึกษาตั้งแตเดือนตุลาคม 2546 - 
เดือนพฤษภาคม   2547  ที่หองปฏิบัติการ สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   (อุณหภูมิ 28-
32 OC ความชื้น 60-80% RH) 

 

ระยะการพัฒนา (วัน) 
ตัวที่ 

วัยที่ 1 วัยที่ 2 วัยที่ 3 รวม ตัวเต็มวัย รวมตลอดอายุขัย 
จํานวนไข (ฟอง) 

1 4 5 7 16 9 25 376 
2 3 6 8 17 11 28 276 
3 5 4 6 15 10 25 460 
4 4 4 9 17 9 26 289 
5 4 6 9 19 10 29 366 
6 3 6 8 17 10 27 412 
7 5 5 5 15 13 28 142 
8 6 6 6 18 12 30 396 
9 4 6 6 16 9 25 410 
10 3 5 5 13 10 23 388 
11 5 6 8 19 10 29 376 
12 5 5 8 18 11 29 383 
13 4 4 7 15 11 26 421 
14 5 4 7 16 13 29 433 
15 6 6 6 18 11 29 321 
16 6 7 6 19 10 29 368 
17 5 6 6 17 14 31 417 
18 4 5 7 16 12 28 432 
19 4 5 6 15 12 27 442 
20 5 6 6 17 12 29 386 
ชวง 3-6 4-7 5-9 13-19 9-14 28-31 142-460 
เฉล่ีย 4.50 5.35 6.80 16.65 10.95 27.60 374.70 
SD 0.95 0.88 1.20 1.60 1.43 2.04 72.59 
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ตารางที่ 2 ระยะการพัฒนาของเพลี้ยแปงเพศผูท่ีเลี้ยงบนผลฟกทอง ศึกษาตั้งแตเดือนตุลาคม 2546 - 
เดือนพฤษภาคม   2547  ที่หองปฏิบัติการ สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   (อุณหภูมิ 28-
32 OC ความชื้น 60-80% RH) 

 

ระยะการพัฒนา (วัน) 
ตัวที่ 

วัยที่ 1 วัยที่ 2 วัยที่ 3 1/ รวมระยะตัวออน ตัวเต็มวัย 
รวมตลอดอายุขัย 

1 4 9 6 19 3 22 
2 3 13 5 21 3 24 
3 5 14 5 24 5 29 
4 4 13 6 23 4 27 
5 4 13 7 24 5 29 
6 3 10 8 21 3 24 
7 5 16 7 28 6 34 
8 6 12 5 23 3 26 
9 4 16 4 24 3 27 
10 3 10 6 19 6 25 
11 5 9 4 18 4 22 
12 5 10 8 23 1 24 
13 4 14 7 25 2 27 
14 5 13 5 23 2 25 
15 6 7 4 17 6 23 
16 6 15 4 25 5 30 
17 5 13 7 25 5 30 
18 4 15 8 27 1 28 
19 4 7 4 15 3 18 
20 5 13 7 25 5 30 
ชวง 3-6 7-16 4-8 18-28 2-6 18-34 
เฉล่ีย 4.50 12.10 5.85 22.45 3.75 26.20 
SD 0.95 2.27 1.46 3.40 1.59 3.67 

1/ = prepupa + pupa   
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ตารางที่ 3    ระยะการพัฒนาของเพลี้ยแปง P. cryptus เพศเมีย  เมื่อเลี้ยงดวยใบมะมวง  ที่อุณหภูมิ 28-
32 OC ความชื้น 60-80% RH 

 

ระยะการพัฒนา (วัน) ตัวที่ 
วัยที่ 1 วัยที่ 2 วัยที่ 3 รวมระยะตัวออน ตัวเต็มวัย รวมตลอดอายุขัย 

จํานวนไข 
(ฟอง) 

1 17 7 7 31 48 79 - 
2 16 4 5 25 3 28 - 
3 11 5 8 24 54 78 - 
4 14 4 6 24 60 84 - 
5 14 5 9 28 46 74 - 
6 18 4 7 29 17 46 - 
7 14 4 8 26 10 36 - 
8 18 7 5 33 44 77 - 
9 16 7 7 30 54 84 - 
10 14 4 6 24 43 67 - 
11 14 5 6 25 41 66 - 
12 14 5 6 25 67 92 - 
13 17 7 4 28 17 45 - 
14 14 4 8 26 10 36 - 
15 14 8 8 30 14 44 - 
ชวง 11-18 4-8 4-9 24-33 3-67 28-92 - 
เฉล่ีย 15 5.33 6.67 27.20 35.20 62.40 - 
SD 1.93 1.45 1.40 2.88 21.05 21.04 - 
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ตารางที่ 4      ระยะการพัฒนาของเพลี้ยแปง  P. cryptus  เพศผู   เมื่อเลี้ยงดวยใบมะมวง  ที่อุณหภูมิ 28-
32 OC ความชื้น 60-80% RH 

ระยะการพัฒนา (วัน) ตัวที่ 
วัยที่ 1 วัยที่ 2 วัยที่ 3 1/  รวมระยะตัวออน ตัวเต็มวัย รวมตลอดอายุขัย 

1 14 5 6  25 3 28 
2 14 6 11  31 5 36 
3 14 7 10  31 5 36 
4 17 5 4  26 4 30 
5 14 5 6  25 5 30 
6 17 8 6  31 6 37 
7 15 5 9  29 6 35 
8 14 5 7  26 1 27 
9 14 7 10  31 1 32 
10 11 8 6  26 3 29 
11 10 4 7  23 4 27 
12 15 3 5  23 7 30 
13 10 6 6  22 2 24 
14 9 7 6  22 7 29 
15 13 5 7  25 2 27 
16 12 5 6  23 6 29 
17 7 6 7  20 1 21 
18 7 6 7  20 3 23 
19 7 9 8  24 3 27 
20 8 5 8  21 2 23 
21 6 6 8  20 2 22 
22 7 6 7  20 3 23 
ชวง 6-17 3-9 4-11  20-31 1-7 21-37 
เฉล่ีย 11.59 5.86 7.14  24.73 3.68 28.41 
SD 3.58 1.83 1.66  3.83 1.94 4.71 

1/ = prepupa + pupa   
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ตารางที่ 5    ชวงฤดูการระบาดของเพลี้ยแปง P. cryptus บนผลมังคุด ศึกษาตั้งแตเดือนตุลาคม 2546-
เดือนพฤษภาคม 2547 ที่สวนเกษตรกร จังหวัดจันทบุรี 

 

ระยะพัฒนาของมังคุด 
เวลา 

ใบออน ใบแก ดอก ผลออน ผลแก 
1 ต.ค. 2546  3    
15 ต.ค. 2546  3    
1 พ.ย. 2546  3    
15 พ.ย. 2546  3    
1 ธ.ค. 2546   3   
15 ธ.ค. 2546   3   
1 ม.ค. 2547    3  
15 ม.ค. 2547    3  
1 ก.พ. 2547    3  
15 ก.พ. 2547    3  
1 มี.ค. 2547    3Η  
15 มี.ค. 2547    3Η  
1 เม.ย. 2547    3Η  

15 เม.ย. 2547     3Η 
1 พ.ค. 2547     3Η 
15 พ.ค. 2547     3Η 

 
Η  เปนชวงระยะการพัฒนาของผลมังคุดที่พบการระบาดของเพลี้ยแปง 
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ตารางที่ 6  แสดงประสิทธิภาพของสารปองกันกําจัดแมลงชนิดตางๆ ในการปองกันกําจัดเพลี้ยแปงบนผลมังคุด (สวนเกษตรกร จังหวัดจันทบุรี, 

มีนาคม-เมษายน 2547) 
 

จํานวนเพลี้ยแปงเฉลี่ย / 10ผล 
กอนพนสาร หลังพนสารครั้งสุดทาย สารฆาแมลง อัตรา / น้ํา 20 ลิตร 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 1 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 
carbaryl 60 กรัม 41.00 13.00 ab1/ 3.67 a 3.00 ab 2.67 ab 1.00 a 1.00 a 

carbosulfan 50 มิลลิลิตร 43.00 8.33 a 1.67 a 1.33 a 1.33 a 0.67 a 0.67 a 
malathion 30 มิลลิลิตร 59.67 25.00 b 14.00 bc 10.00 bc 8.67 c 5.67 ab 5.33 ab 

fipronil 10 มิลลิลิตร 41.00 23.00 b 48.33 d 61.33 e 54.33 e 56.67 d 48.00 d 
etofenpox 10 มิลลิลิตร 41.67 19.67 ab 15.00 c 13.00 c 14.33 c 12.67 b 10.67 b 

imidacloprid 10 มิลลิลิตร 44.67 9.00 a 6.67 ab 4.67 abc 7.33 bc 5.00 ab 3.33 a 
PSO 60 มิลลิลิตร 45.00 15.00 ab 10.33 bc 10.00 bc 13.00 c 11.67 b 11.00 b 

control - 50.00 36.00 c 40.67 d 38.67 d 31.33 d 27.33 c 29.00 c 
CV (%)  30.20 37.50 17.58 21.96 19.17 21.75 21.98 

 
1/  คาเฉลี่ยในแถวตั้งเดียวกันที่ตามดวยอกัษรเหมือนกนั ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% วิเคราะหโดยวิธี DMRT 
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การกําจัดเพล้ียแปงในมังคุดหลังการเก็บเกี่ยว 
The post harvest control of mealybug on mangosteen 

 

เกรียงไกร  จาํเริญมา               ศรุต  สุทธิอารมณ 
ศรีจํานรรจ  พิชิตสวุรรณชัย  วิภาดา  ปลอดครบุรี 

สัญญาณี  ศรีคชา 
  กลุมวิจัยกีฏและสัตววิทยา                  สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
การศึกษาการกําจัดเพลี้ยแปงในมังคุด หลังการเก็บเกี่ยว ทําการศึกษาที่หองปฏิบัติการ 

กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ระหวางตุลาคม 2546 – กันยายน 2547 
โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบดวย 7 กรรมวิธี คือ การเปาลม พนน้ําเปลา จุมสาร 
chlorpyrifos (Lorsban 40% EC) malathion (Malathion 83% EC) น้ํามันปโตรเลี่ยม (SK99 
89.3% EC) น้ํายาลางจาน (ซันไลต) เปรียบเทียบกับการจุมน้ําเปลา พบวา การจุมสาร 
chlorpyrifos (Lorsban 40% EC) อัตรา 8 มิลลิลิตร ตอน้ํา 10 ลิตร นาน 1 นาที ใหผลดีที่สุด 
รองลงมา คือ การเปาลม พนน้ําดวยแรงดัน 20 ปอนดตอตารางนิ้วนานผลละ 15 วินาที และการ
จุม น้ํามันปโตรเลี่ยม (SK99 89.3% EC) อัตรา 8 มิลลิลิตรตอน้ํา 10ลิตร หลังทดสอบ 7 วัน บนผล
มังคุดที่มีเพลี้ยแปงระบาดตามธรรมชาติ สามารถกําจัดเพลี้ยแปงได 100, 95.00, 95.31 และ 
96.82 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

คํานํา 
 

มังคุดเปนผลไมที่มีรสชาติดี มีรูปทรงเหมาะเจาะ สีสรรผลสุกสวยงาม สะดุดตาตัดกับสี
ของเนื้อที่ขาวฟู จึงไดชื่อวาเปนราชินีแหงไมผล ประเทศไทยนับเปนผูนําดานการผลิตและสงออก
มังคุดของโลก โดยแตละป สามารถสงออกมังคุดไปยังตางประเทศ ทั้งมังคุดสดและแชแข็ง คิดเปน
มูลคาหลายรอยลานบาท (กรมวิชาการเกษตร, 2545) ผลมังคุดที่ตลาดตางประเทศตองการ
จะตองเปนมังคุดคุณภาพดี (ผลมีน้ําหนักมากกวา 80 กรัม ผิวมัน ปราศจากตําหนิ และการเขา
ทําลายของโรคและแมลง เนื้อมีคุณภาพดี ไมมีอาการเนื้อแกว และยางไหลภายใน) แตปจจุบัน
เกษตรกรยังไมสามารถผลิตมังคุดคุณภาพดีไดเพียงพอตอความตองการของตลาด ในดานการ
อารักขาพืช เกรียงไกร (2542) รายงานวา แมลงศัตรูสําคัญที่จะทําใหปริมาณและคุณภาพของ
มังคุดลดลง คือ เพลี้ยไฟ (Scirtothrips dorsalis Hood) และหนอนกินใบออน (Stictoptera 
cucullioides) โดยเฉพาะการระบาดของเพลี้ยไฟ ซึ่งจะทําใหผลมังคุดมีลักษณะผิวขี้กลาก 
คุณภาพต่ํา เกษตรกรจึงตั้งจุดประสงคในการ 

 

รหัสกิจกรรม 06-01-47-060202 
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ปองกันกําจัดเพลี้ยไฟเพียงอยางเดียว เพื่อผลิตมังคุดผิวมัน การใชสารฆาแมลงเพียงชนิด

เดียวซ้ําๆ ในการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟ นอกจากจะทําใหเกิดปญหาการตานทานสารเคมีแลว ยัง
ทําใหเกิดการระบาดของเพลี้ยแปงดวย ที่ผานมาพบการระบาดของเพลี้ยแปง 3 ชนิด คือ 
Pseudococcus cryptus Hempel, Planococcus minor (Maskell) และ Dysmicoccus 
neobrevipes Beardsley (ชลิดาและคณะ, 2545) เพลี้ยแปงเหลานี้จะซอนตัวอยูใตกลีบเลี้ยง ติด
ไปกับผลผลิตมังคุด จึงเกิดปญหาการปนเปอนของเพลี้ยแปงไปกับผลผลิตมังคุดสงออก ทําใหผู
สงออกมังคุดหลายรายแกปญหาโดยวิธีตัดกลีบเลี้ยง หรือตัดทั้งขั้วและกลีบเลี้ยงออก เปนผลให
รูปลักษณที่สวยงามของมังคุดเปลี่ยนไป จึงทําการศึกษาวิธีกําจัดเพลี้ยแปงที่ติดมากับผลผลิต
มังคุดหลังการเก็บเกี่ยวดวยวิธีการที่เหมาะสมสําหรับลดการปนเปอนของเพลี้ยแปง เพื่อเพิ่มมูลคา
และคุณภาพของมังคุดสงออก 
 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
- ผลผลิตมังคุด ซึ่งมีการปนเปอนของเพลี้ยแปง 
- สารฆาแมลง  chlorpyrifos (Lorsban 40% EC)  malathion (Malathion 83% EC) 
- น้ํามันปโตรเลียม (SK99 83.9% EC) 
- น้ํายาลางจาน (ซันไลต) 
- เครื่องเปาลม ขนาดแรงดัน 20 ปอนด/ตารางนิ้ว 
- เครื่องพนน้ํา ขนาดแรงดัน 20 ปอนด/ตารางนิ้ว 
- ถาดสังกะสีขนาด 30 x 40 x 10 เซนติเมตร 
- ถังน้ํา ขนาด 30 x 40 x 30 เซนติเมตร 
- ตะกราพลาสติกพรอมฝาปด ขนาด 20 x 20 x 20 เซนติเมตร 
- พูกัน 
- เพลี้ยแปง Pseudococcus cryptus 

 

วิธีการ  
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้ํา จํานวน 7 กรรมวิธี คือ 
- เปาลม  ความดัน 20 ปอนด/ตารางนิ้ว 
- พนน้ํา  ความดัน  20 ปอนด/ตารางนิ้ว 
- จุม chlorpyrifos 40% EC อัตรา 8 มิลลิลิตร/น้ํา 10 ลิตร 
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- จุม malathion 83% EC อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ํา 10 ลิตร 
- จุมน้ํามันปโตรเลี่ยม 83.9% EC อัตรา 8 มิลลิลิตร/น้ํา 10 ลิตร 
- จุมน้ํายาลางจาน (ซันไลต) อัตรา 2 มิลลิลิตร/น้ํา 10 ลิตร 
- จุมน้ําเปลา 
ทดสอบกับผลมังคุดหลังการเก็บเกี่ยว ซึ่งมีการทําลายของเพลี้ยแปง Pseudococcus 

cryptus อยูใตกลีบเลี้ยง โดยเตรียมผลมังคุดสําหรับทดลอง ดังนี้ 
1.  ผลมังคุดที่มีการระบาดของเพลี้ยแปงจากธรรมชาติ มีการทดลอง 5 ซ้ํา โดยการเลือก

ผลที่เก็บเกี่ยวใหมๆ ที่มีการระบาดของเพลี้ยแปงใตกลีบเลี้ยงไมตํ่ากวา 5 ตัวตอผล เขียนลําดับเลข
ผลมังคุดจํานวน 15 ผลตอซ้ํา ตรวจนับจํานวนเพลี้ยแปงซึ่งอยูใตกลีบเลี้ยงมังคุดแตละผลพรอม
บันทึก จากนั้น จึงนําผลมังคุดทั้ง 15 ผล ไปผานกรรมวิธีตางๆ ตามกําหนด 

2.  ผลมังคุดที่ทําการระบาดเทียม ทําการทดลอง 6 ซ้ํา โดยการนําผลมังคุดที่เก็บเกี่ยว
ใหมๆ ไมมีการระบาดของเพลี้ยแปงอยูใตกลีบเลี้ยง เขียนลําดับเลขผลมังคุดจํานวน 20 ผลตอซ้ํา 
จากนั้นเขี่ยเพลี้ยแปงเพศเมียวัย 3 ที่เลี้ยงขยายไวบนผลฟกทอง ลงบนผลมังคุดทั้ง 20 ผล ที่ลําดับ
หมายเลขไวแลวผลละ 10 ตัว วางผลมังคุดไวในถาดขนาด 30 x 40 x 10 เซนติเมตร คลุมดวยผา
ขาวบาง วางบนชั้นวางถาดในหองปฏิบัติการ อุณหภูมิ 28-32 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 
60-80 เปอรเซ็นต ทิ้งไว 1 วัน (เพื่อใหเพลี้ยแปงที่เขี่ยเขาไปฝงตัวดูดกินน้ําเลี้ยงใตกลีบเลี้ยงมังคุด 
เหมือนกับการระบาดจริงในธรรมชาติ) จึงนํามาตรวจนับจํานวนเพลี้ยแปงที่เกาะอยูบนแตละผล
จริงๆ พรอมบันทึกจํานวนกอนนําผลทั้ง 20 ผล ไปผานกรรมวิธีตางๆ ตามกําหนด 

การเปาลม  นําผลมังคุดที่ทดสอบไปเปาลมดวยเครื่องเปาลมแรงดัน 20 ปอนดตอ
ตารางนิ้ว โดยจอหัวเปาลมไปที่ใตกลีบเลี้ยงมังคุด โดยรอบนานผลละ 15 วินาที นําผลที่เปาลม
แลววางในถาดสังกะสี ขนาด 30 x 40 x 10 เซนติเมตร วางบนชั้นวางถาด 

การจุมสารฆาแมลง น้ํามันปโตรเลียมและน้ํายาลางจาน ผสมสารฆาแมลง chlorpyrifos 
(Lorsban 40% EC), malathion (Malathion 83% EC), น้ํามันปโตรเลียม (SK99 89.3% EC) 
และน้ํายาลางจาน (ซันไลต) อัตรา  8, 10, 8 และ 2 มิลลิลิตร ตอน้ํา 10 ลิตร ตามลําดับ ใสในถัง
พลาสติกขนาด 30 x 40 x 30 เซนติเมตร จากนั้น นํามังคุดที่นับจํานวนเพลี้ยแปงแลวใสตะกรา
พลาสติก ขนาด 20 x 20 x 20 เซนติเมตร ปดฝานําไปจุมในสารทดสอบที่เตรียมไวนาน 1 นาที นํา
ข้ึนมาผึ่งใหแหงในที่รม จากนั้น นําผลมังคุดใสในถาดสังกะสี ขนาด 30 x 40 x 10 เซนติเมตร วาง
บนชั้นวางถาด 

 สําหรับ control หลังจากนับจํานวนเพลี้ยแปงบนผลมังคุด นําทั้งหมดจุมน้ําเปลาแลววาง
ในถาดสังกะสีขนาด 30 x 40 x 10 เซนติเมตร วางบนชั้นวางถาด 
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วางชั้นถาดไวในหองปฏิบัติการ อุณหภูมิ 28-32 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 60-80 
เปอรเซ็นต ตรวจสอบจํานวนเพลี้ยแปงที่มีชีวิตอยูบนผลมังคุดแตละผล หลังการทดสอบ 1, 3, 5 
และ 7 วัน รวมทั้งบันทึกลักษณะความเปลี่ยนแปลงของผลมังคุด จากการใชกรรมวิธีตางๆ เชน สี
ของเปลือกมังคุด สีและลักษณะกลีบเลี้ยง นําผลที่ไดไปคํานวณหาประสิทธิภาพในการกําจัดเพลี้ย
แปงของกรรมวิธีตางๆ จากสูตร 

 
% efficiency = (C2T1-C1T2)  X  100     (Puntner, 1981) 
 

  
  C1 = จํานวนแมลงใน control กอนพน 
  C2 = จํานวนแมลงใน control หลังพน 
  T1 = จํานวนแมลงใน treat กอนพน 
  T2 = จํานวนแมลงใน treat หลังพน 
 
 และวิเคราะหผลเปรียบเทียบทางสถิติตอไป 
 

เวลาและสถานที่ 
 ทําการศึกษาระหวางตุลาคม 2546 – กันยายน 2547 ที่หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตว
วิทยา 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

การกําจัดเพลี้ยแปงบนผลมังคุดที่มีการระบาดตามธรรมชาติ 
 กอนการทดสอบพบจํานวนเพลี้ยแปงโดยเฉลี่ย 7.62 ถึง 13.58 ตัวตอผล ซึ่งมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยเฉพาะในกรรมวิธีที่จุมน้ําเปลา (control) มีจํานวนเพลี้ย
แปงเฉลี่ยสูงสุด 13.58 ตัวตอผล แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ การเปรียบเทียบจํานวน
คาเฉลี่ยของเพลี้ยแปงบนผลมังคุดหลังการทดสอบ 1-7 วัน จึงวิเคราะหเปรียบเทียบโดยใชวิธี co-
variance 
 หลังการทดสอบ 1 วัน พบเพลี้ยแปงที่มีชีวิตบนผลมังคุดทดสอบแตละผล มีจํานวนลดลง
อยางเห็นไดชัด โดยเฉพาะการเปาดวยลม พนน้ํา จุมสาร chlorpyrifos malathion และน้ํามัน
ปโตรเลียม พบเพลี้ยแปงมีชีวิตนอยที่สุด เฉลี่ย 0.96-2.17 ตัวตอผล แตกตางทางสถิติอยางมี
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นัยสําคัญกับการจุมน้ํายาลางจาน ซึ่งพบเพลี้ยแปงบนผลมังคุดมีชีวิต เฉลี่ย 6.03 ตัวตอผล ขณะที่
ผลที่จุมน้ําเปลา พบเพลี้ยแปงมีชีวิต เฉลี่ยสูงสุด 9.84 ตัวตอผล (ตารางที่ 1) 
 หลังการทดสอบ 3-7 วัน พบกรรมวิธีตางๆ ที่ใชในการกําจัดเพลี้ยแปงบนผลมังคุด ใหผล
ทํานองเดียวกัน คือ พบเพลี้ยแปงมีชีวิตรอดเฉลี่ยนอยที่สุด เมื่อเปาลม พนน้ํา จุมสาร chlorpyrifos 
malathion และน้ํามันปโตรเลียม หลังการทดสอบ 3, 5, และ 7 วัน พบเพลี้ยมีชีวิตเฉลี่ย 0.62-
1.13, 0.44-0.74, และ 0.41-0.71 ตัวตอผล ตามลําดับ แตกตางทางสถิติกับการจุมน้ํายาลางจาน 
ซึ่งพบเพลี้ยแปงมีชีวิต 4.59, 3.72, และ 2.97 ตัวตอผล ตามลําดับ ขณะที่ผลมังคุดที่จุมน้ําเปลา 
(control) หลังทดสอบ 3 วัน พบเพลี้ยแปงมีชีวิตรอดเฉลี่ยมากที่สุด เฉลี่ย 9.20, 5.39 และ 7.44 
ตัวตอผล ตามลําดับ (ตารางที่ 1) ซึ่งจํานวนเพลี้ยแปงบนผลมังคุดที่ผานการจุมน้ําเปลาลดลง 
เนื่องจากเพลี้ยแปงบางตัวมีการเคลื่อนยาย และอาจเดินหนีไปจากผลมังคุด สวนเพลี้ยแปงที่ยังคง
อยูคงอยูคอนขางแข็งแรง มีการสรางใยไหมใตทอง ซึ่งเปนลักษณะของเพลี้ยแปงที่กําลังจะวางไข 
จากการวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของจํานวนเพลี้ยแปงกอนการทดสอบ และหลังการทดสอบ 
1-7 วัน โดยวิธี co-variance พบคา relative efficacy (RE) มีคาระหวาง 146.9-169.3 ซึ่งทุกคา
มากกวา 100 แสดงวา ความแตกตางของคาเฉลี่ยจํานวนเพลี้ยแปงกอนการทดสอบ มีผลจริงตอ
ความแตกตางของคาเฉลี่ยจํานวนเพลี้ยแปงมีชีวิตหลังทดสอบ 1-7 วัน 
 เมื่อนําจํานวนเพลี้ยแปงที่มีชีวิตกอนทําการทดสอบ และหลังการทดสอบ 1-7 วัน ดวย
กรรมวิธีตางๆ ไปคํานวณหาประสิทธิภาพของกรรมวิธีที่ใชในการกําจัด โดยเปรียบเทียบกับการจุม
น้ําเปลา (control) จากสูตร 
 

% efficiency = (C2T1-C1T2)  X  100     (Puntner, 1981) 
 
 
โดย C1 =  จํานวนเพลี้ยแปงเฉลี่ยบนผลมังคุดใน control กอนการทดสอบ 
 C2 =  จํานวนเพลี้ยแปงมีชีวิตเฉลี่ยบนผลมังคุดใน control หลังทดสอบ 1-7 วัน 

T1 =  จํานวนเพลี้ยแปงเฉลี่ยบนผลมังคุดในกรรมวิธีตางๆ กอนทดสอบ 
T2 =  จํานวนเพลี้ยแปงมีชีวิตเฉลี่ยบนผลมังคุดในกรรมวิธีตางๆ  

    หลังทดสอบ 1-7 วัน 
 หลังการทดสอบ 1 วัน พบการเปาลมและพนน้ํา มีประสิทธิภาพสูงสุด ใหผลในการ
ปองกันกําจัดเฉลี่ย 92.47 และ 90.89% ตามลําดับ รองลงมา คือ การจุมสาร chlorpyrifos 
malathion และน้ํามันปโตรเลียม มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัด 82.35, 79.65 และ 84.60% 
ตามลําดับ ซึ่งทั้งหมดมีประสิทธิภาพในการกําจัดเพลี้ยแปงบนผลมังคุดดีกวา และแตกตางทาง
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สถิติอยางมีนัยสําคัญกับการจุมน้ํายาลางจาน ซึ่งพบวามีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดเพียง 
26.66% เมื่อเปรียบเทียบกับ control (ตารางที่ 2) 
 หลังการทดสอบ 3-5 วัน พบประสิทธิภาพของวิธีการตางๆ ที่ใชในการกําจัดเพลี้ยแปงบน
ผลมังคุด ใหผลในทํานองเดียวกัน คือ การเปาลม พนน้ํา จุมสาร chlorpyrifos malathion และ
น้ํามันปโตรเลียม มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดเพลี้ยแปงบนผลมังคุด หลังทดสอบ 3 และ 5 
วัน เฉลี่ย 92.15-96.02 และ 95.18-99.79% ตามลําดับ (ตารางที่ 2) 
 

 การกําจัดเพลี้ยแปงบนผลมังคุดซ่ึงทําการระบาดเทียม 
 กอนการทดสอบพบเพลี้ยแปง เฉลี่ย 7.22-12.89 ตัวตอผล ซึ่งมีความแตกตางกันทางสถิติ 
หลังทดสอบ 1-7 วัน จึงวิเคราะหเปรียบเทียบโดยใชวิธี co-variance 
 หลังการทดสอบ 1 วัน พบเพลี้ยแปงที่มีชีวิตบนผลมังคุดที่เปาลมเฉลี่ยนอยที่สุดเพียง 
0.53 ตัวตอผล  ซึ่งไมแตกตางทางสถิติกับจํานวนเพลี้ยแปงที่พบบนผลที่พนน้ํา  จุมสาร 
chlorpyrifos malathion และน้ํามันปโตรเลียม ซึ่งพบเพลี้ยแปง เฉลี่ย 2.01, 1.88, 1.33 และ 1.80 
ตัวตอผล ตามลําดับ แตมีจํานวนนอยกวา และแตกตางทางสถิติกับการจุมน้ํายาลางจาน ซึ่งพบ
เพลี้ยแปงเฉลี่ย 7.20 ตัวตอผล ขณะที่การจุมน้ําเปลามีมากที่สุดเฉลี่ย 9.98 ตัวตอผล (ตารางที่ 3) 
 หลังการทดสอบ 3-7 วัน พบจํานวนเพลี้ยแปงบนผลมังคุดลดลงในทํานองเดียวกันกับหลัง
การทดสอบ 1 วัน และสอดคลองกับผลการศึกษาบนผลมังคุดที่มีการระบาดของเพลี้ยแปงตาม
ธรรมชาติ คือ พบเพลี้ยแปงบนผลมังคุดที่เปาลม พนน้ํา จุมสาร chlorpyrifos malathion และ
น้ํามันปโตรเลียม หลังทดสอบ 3, 5 และ 7 วัน จํานวน 0.29-1.01, 0.09-1.06 และ 0.07-0.98 ตัว
ตอผล ตามลําดับ ซึ่งนอยกวาและแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับจํานวนเพลี้ยแปงบนผล
มังคุดที่จุมน้ํายาลางจาน ซึ่งพบเพลี้ยแปง 6.11, 5.25 และ 4.90 ตัวตอผล ตามลําดับ ขณะที่ผลที่
จุมน้ําเปลา โดยเฉพาะเพลี้ยแปงบนผลมังคุดที่จุมน้ําเปลายังมีความแข็งแรง จากการวิเคราะห co-
variance พบวา relative efficiency มีคาระหวาง 100.5-130.8 ซึ่งทุกคามากกวา 100 แสดงวา 
ความแตกตางของคาเฉลี่ยจํานวนเพลี้ยแปงกอนการทดสอบ มีผลจริงตอความแตกตางของ
คาเฉลี่ยจํานวนเพลี้ยแปงหลังการทดสอบ 1-7 วัน (ตารางที่ 3) 
 เมื่อนําจํานวนเพลี้ยแปงที่มีชีวิต กอนทําการทดสอบ และหลังการทดสอบ 1-7 วัน ดวย
กรรมวิธีตางๆ ไปคํานวณหาประสิทธิภาพในการกําจัด โดยเปรียบเทียบกับการจุมน้ําเปลา 
 หลังการทดสอบ 1 วัน พบ การเปาลมมีประสิทธิภาพในการกําจัดเพลี้ยแปงบนผลมังคุด
สูงสุด 90.72% รองลงมา คือ การพนน้ํา การจุมสาร chlorpyrifos malathion และจุมน้ํามัน
ปโตรเลียม มีประสิทธิภาพในการกําจัด 85.40, 79.37, 82.86 และ 83.32% ตามลําดับ ซึ่งทั้งหมด
ดีกวาและแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับการจุมน้ํายาลางจาน ซึ่งพบวาประสิทธิภาพใน
การกําจัดเพลี้ยแปงเพียง 16.13% (ตารางที่ 4) 
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 หลังการทดสอบ 3-7 วัน พบประสิทธิภาพของวิธีการตางๆ ที่ใชในการกําจัดเพลี้ยแปงบน
ผลมังคุด ใหผลในการทํานองเดียวกัน คือ การเปาลม พนน้ํา จุมสาร chlorpyrifos malathion และ 
น้ํามันปโตรเลียม มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดเพลี้ยแปงบนผลมังคุด หลังทดสอบ 3, 5 และ 
7 วัน เฉลี่ย 91.00-98.06, 91.36-99.06, 92.01-99.03% ตามลําดับ ซึ่งมีประสิทธิภาพดีกวา และ
แตกตางทางสถิติกับการจุมน้ํายาลางจาน ซึ่งมีประสิทธิภาพในการกําจัดเพลี้ยแปงบนผลมังคุดได 
15.83 และ 23.16% ตามลําดับ (ตารางที่ 4) 
 จากการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการกําจัดเพลี้ยแปงบนผลมังคุดหลังจากเก็บเกี่ยว เพื่อ
สงออกดวยวิธีการตางๆ กับผลมังคุดซึ่งมีเพลี้ยแปงระบาดตามธรรมชาติ และผลมังคุดที่มีการ
ระบาดเทียม พบวามีหลายวิธีที่มีประสิทธิภาพดีในการกําจัดเพลี้ยแปงซึ่งติดอยูบนผลมังคุด 
โดยเฉพาะการจุมดวยสาร chlorpyrifos ในผลมังคุดที่มีเพลี้ยแปงระบาดตามธรรมชาติ สามารถ
กําจัดได 100% หลังจุม 7 วัน เนื่องจากสาร chlorpyrifos เปนสารที่มีประสิทธิภาพสูงและเปนสาร
แนะนําสําหรับการปองกันกําจัดเพลี้ยแปงในสภาพสวน (ศรุต, 2542) แตสาร chlorpyrifos เปน
วัตถุมีพิษและมีอันตราย การนําเอาไปใชจุมผลมังคุดหลังการเก็บเกี่ยวเพื่อกําจัดเพลี้ยแปง อาจมี
ปญหาเกี่ยวกับพิษตกคางของสาร chlorpyrifos บนผลมังคุดได ขณะที่การเปาลม พนน้ํา และจุม
น้ํามันปโตรเลียม หลังการทดสอบ 5 วัน ก็สามารถกําจัดเพลี้ยแปงบนผลมังคุดไดมากกวา 90% 
ทั้งในผลที่มีการระบาดตามธรรมชาติและระบาดเทียม  
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 
 การศึกษาวิธีกําจัดเพลี้ยแปงในมังคุดหลังการเก็บเกี่ยว พบวา การจุมผลมังคุดในสารฆา
แมลง chlorpyrifos (Lorsban 40% EC) อัตรา 8 มิลลิลิตรตอน้ํา 10 ลิตร นาน 1 นาที มี
ประสิทธิภาพในการกําจัดเพลี้ยแปงที่ระบาดในธรรมชาติและระบาดเทียม 100 และ 99.03% 
ตามลําดับ หลังจุม 7 วัน สวนวิธีการที่ใหผลรองลงมา ไดแก การเปาดวยลมและพนดวยน้ํา แรงดัน 
20 ปอนดตอตารางนิ้ว นานผลละ 15 วินาที และจุมดวยน้ํามันปโตรเลียม (SK99 89.3% EC) 
อัตรา 8 ลิตรตอน้ํา 10 ลิตร นาน 1 นาที บนผลที่มีการระบาดโดยธรรมชาติและระบาดเทียม หลัง
ทดสอบ 7 วัน มีประสิทธิภาพในการกําจัด 95.00, 95.31, 96.82% และ 94.72, 92.01, 97.28% 
ตามลําดับ เพื่อความปลอดภัยของสารพิษตกคาง ควรกําจัดเพลี้ยแปงบนผลมังคุดหลังการเก็บ
เกี่ยวดวยวิธีเปาลม พนน้ํา ความดัน 20 ปอนดตอตารางนิ้ว นานผลละ 15 วินาที หรือจุมน้ํามัน
ปโตรเลียม (SK99 89.3% EC) อัตรา 8 มิลลิลิตร ตอน้ํา 10 ลิตร นาน 1 นาทีวิธีใดวิธีหนึ่ง 
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ตารางที ่1   แสดงคาเฉลี่ยของเพลี้ยแปงมีชีวิตบนผลมงัคุดกอนและหลังกาํจัดดวยวิธีการตางๆ (เพลี้ยแปงมีการระบาดตามธรรมชาติ) ที่หองปฏิบัติการ สํานักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช (อุณหภูมิ 28-32 องศาเซลเซยีส ความชืน้ 60-80% RH) 
 

คาเฉลี่ยเพลีย้แปงมีชีวิตบนผลมังคุดกอนและหลังกําจัด (ตัว/ผล) 1/ กรรมวิธ ี อัตราการใช 
กอนกาํจัด  หลัง 1 วัน หลัง 3 วัน หลัง 5 วัน หลัง 7 วัน 

เปาลม ความดัน 20 ปอนด 7.92a 2/ 1.10a 0.81a 0.73a 0.71a 
พนน้ํา ความดัน 20 ปอนด 8.34a 0.96a 0.62a 0.55a 0.51a 
จุม chlorpyrifos 40% EC 8 มิลลิลิตร/น้าํ 10 ลิตร 7.99a 1.84a 0.72a 0.44a 0.41a 
จุม malathion 83% EC 10 มิลลิลิตร/น้ํา 10 ลิตร 7.62a 2.17a 1.13a 0.74a 0.69a 
จุมน้ํามันปโตรเลียม 83.9% EC 8 มิลลิลิตร/น้าํ 10 ลิตร 7.74a 1.74a 0.88a 0.74a 0.69a 
จุมน้ํายาลางจาน (ซันไลต) 2 มิลลิลิตร/น้าํ 10 ลิตร 8.83a 6.03b 4.59b 3.72b 2.97b 
จุมน้ําเปลา (control)  13.58b 9.84c 9.20c 8.39c 7.44c 
C.V. (%)  18.9 27.5 30.7 37.2 35.9 
R.E.   156.7 156.5 146.9 169.3 

 
1/  คาเฉลี่ยจํานวนเพลี้ยแปง จาก 5 ซ้ําๆ ละ 15 ผล 
2/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% วิเคราะหโดยวิธี DMRT 
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ตารางที ่2   แสดงประสิทธภิาพในการกาํจัดเพลี้ยแปงบนผลมงัคุดหลังกําจัดดวยวธิีการตางๆ (เพลี้ยแปงมีการระบาดตามธรรมชาติ) ที่หองปฏิบัติการ สํานักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช (อุณหภูมิ 28-32 องศาเซลเซยีส ความชืน้ 60-80% RH) 
 

เปอรเซ็นตประสิทธิภาพการกําจัดเพลีย้แปง 1/ กรรมวิธ ี อัตราการใช 
 หลัง 1 วัน หลัง 3 วัน หลัง 5 วัน หลัง 7 วัน 

เปาลม ความดัน 20 ปอนด  92.47a 2/ 94.87a 95.51a 95.00a 
พนน้ํา ความดัน 20 ปอนด  90.89a 94.62a 95.18a 95.31a 
จุม chlorpyrifos 40% EC 8 มิลลิลิตร/น้าํ 10 ลิตร  82.35ab 96.02a 99.79a 100.00a 
จุม malathion 83% EC 10 มิลลิลิตร/น้ํา 10 ลิตร  79.65b 92.15a 97.72a 98.06a 
จุมน้ํามันปโตรเลียม 83.9% EC 8 มิลลิลิตร/น้าํ 10 ลิตร  84.60ab 95.06a 96.75a 96.82a 
จุมน้ํายาลางจาน (ซันไลต) 2 มิลลิลิตร/น้าํ 10 ลิตร  26.66c 39.49b 46.70b 51.85b 
จุมน้ําเปลา (control)   - - - - 
C.V. (%)   10.2 8.6 9.6 9.0 

 
1/  เปอรเซ็นตประสิทธิภาพการกําจัดเพลี้ยแปง จาก 5 ซ้ําๆ ละ 15 ผล 
2/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% วิเคราะหโดยวิธี DMRT 
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ตารางที ่3   แสดงคาเฉลี่ยของเพลี้ยแปงมีชีวิตบนผลมงัคุดกอนและหลังกาํจัดดวยวิธีการตางๆ (เพลี้ยแปงที่ทาํการระบาดเทียม) ที่หองปฏิบัติการ สํานกัวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช (อุณหภูม ิ28-32 องศาเซลเซยีส ความชืน้ 60-80% RH) 
 

คาเฉลี่ยเพลีย้แปงมีชีวิตบนผลมังคุดกอนและหลังกําจัด (ตัว/ผล) 1/ กรรมวิธ ี อัตราการใช 
กอนกาํจัด  หลัง 1 วัน หลัง 3 วัน หลัง 5 วัน หลัง 7 วัน 

เปาลม ความดัน 20 ปอนด 10.01ab 2/ 0.53a 0.29a 0.09a 0.07a 
พนน้ํา ความดัน 20 ปอนด 7.22a 2.01a 1.01a 1.06a 0.98a 
จุม chlorpyrifos 40% EC 8 มิลลิลิตร/น้าํ 10 ลิตร 8.24a 1.88a 0.39a 0.38a 0.37a 
จุม malathion 83% EC 10 มิลลิลิตร/น้ํา 10 ลิตร 9.49a 1.33a 0.39a 0.24a 0.18a 
จุมน้ํามันปโตรเลียม 83.9% EC 8 มิลลิลิตร/น้าํ 10 ลิตร 8.32a 1.80a 0.76a 0.55a 0.46a 
จุมน้ํายาลางจาน (ซันไลต) 2 มิลลิลิตร/น้าํ 10 ลิตร 8.45a 7.20b 6.11b 5.25b 4.90b 
จุมน้ําเปลา (control)  12.89b 9.98c 9.01c 7.99c 7.64c 
C.V. (%)  27.6 54.5 66.7 79.5 81.3 
R.E.   130.8 100.5 106.0 106.1 

 
1/  คาเฉลี่ยจํานวนเพลี้ยแปง จาก 5 ซ้ําๆ ละ 15 ผล 
2/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% วิเคราะหโดยวิธี DMRT 



 626

 
ตารางที ่4   แสดงประสิทธภิาพในการกาํจัดเพลี้ยแปงบนผลมงัคุดหลังกําจัดดวยวธิีการตางๆ (เพลี้ยแปงที่ทาํการระบาดเทยีม) ที่หองปฏิบัติการ สํานักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช (อุณหภูมิ 28-32 องศาเซลเซยีส ความชืน้ 60-80% RH) 
 

เปอรเซ็นตประสิทธิภาพการกําจัดเพลีย้แปง 1/ กรรมวิธ ี อัตราการใช 
 หลัง 1 วัน หลัง 3 วัน หลัง 5 วัน หลัง 7 วัน 

เปาลม ความดัน 20 ปอนด  90.72a 2/ 93.39a 94.45a 94.72a 
พนน้ํา ความดัน 20 ปอนด  85.40a 91.00a 91.36a 92.01a 
จุม chlorpyrifos 40% EC 8 มิลลิลิตร/น้าํ 10 ลิตร  79.37a 98.06a 99.06a 99.03a 
จุม malathion 83% EC 10 มิลลิลิตร/น้ํา 10 ลิตร  82.86a 92.29a 93.73a 94.30a 
จุมน้ํามันปโตรเลียม 83.9% EC 8 มิลลิลิตร/น้าํ 10 ลิตร  83.32a 91.18a 95.88a 97.28a 
จุมน้ํายาลางจาน (ซันไลต) 2 มิลลิลิตร/น้าํ 10 ลิตร  16.13b 15.83b 21.08b 23.16b 
จุมน้ําเปลา (control)   - - - - 
C.V. (%)   15.8 16.9 14.8 13.9 

 
1/  เปอรเซ็นตประสิทธิภาพการกําจัดเพลี้ยแปง จาก 5 ซ้ําๆ ละ 15 ผล 
2/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% วิเคราะหโดยวิธี DMRT 
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การวิจัยและพัฒนาการควบคุมเพลี้ยแปงทําลายมังคุดโดยชีววิธี 
 

รุจ   มรกต      ประภัสสร   เชยกาํแหง     อัมพร วิโนทัย 
กลุมงานวิจัยการปราบศัตรพูืชทางชีวภาพ  กลุมกฏีและสัตววิทยา 

สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
          

รายงานความกาวหนา 
การศึกษาชนดิ และประสิทธิภาพของศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปงทําลายมงัคุด Pseudococcus 

cryptus  Hempel ในสภาพธรรมชาติและในหองปฏิบัติการเพื่อศึกษาความเปนไปไดของการควบคุมเพลี้ย
แปงทําลายมังคุดโดยชีววิธีไดดําเนินการประเมินประชากรเพลี้ยแปง และศัตรูธรรมชาติในสภาพสวนโดย
คัดเลือกสวนมังคุดของเกษตรกรในจังหวดัจันทบุรีและจังหวัดระยอง จงัหวัดละ 2 สวน   ทําการสํารวจทกุ 
2 สัปดาห โดยสุมตรวจตนมังคุด 10 ตนตอสวน สุมตรวจมังคุด 40 ผลตอตน นับจํานวนเพลี้ยแปงและตัว
ห้ําที่พบบนผลมังคุด  เก็บผลมงัคุดที่มเีพลี้ยแปงจากสวนที่สํารวจและนาํมาเลี้ยงในหองปฏิบัติการเพื่อ
ตรวจสอบการถูกทาํลายโดยแมลงเบียนและจําแนกชนิดแมลงห้าํแมลงเบียนที่สํารวจพบผลการทดลอง 
ในชวงเดือน มนีาคมถึงพฤษภาคม2547 พบวา  ในสวนที่ 1 (Rayong 1)และ 2  (Rayong 2) ของ จ.ระยอง 
เปอรเซ็นตผลมังคุดถูกเพลีย้แปงทาํลายอยูในชวง 0-9 % และ คาเฉลี่ยจํานวนเพลีย้แปงตอผลอยูในชวง 0-
0.57 ตัวตอผล ไมพบแมลงห้าํบนผลที่สํารวจและไมพบแมลงเบียนจากเพลี้ยแปงทีน่ํามาเลี้ยงใน
หองปฏิบัติการ สําหรับ ในสวนที่ 1 (Chantaburi 1) และ 2 (Chantaburi 2) ของ จ.จันทบุรี เปอรเซ็นต
มังคุดถูกเพลีย้แปงทาํลายอยูในชวง 2-19.5 % และ คาเฉลี่ยจํานวนเพลีย้แปงตอผลอยูในชวง 0.07-0.65 
ตัว/ผล ไมพบแมลงห้ําบนผลที่สํารวจและไมพบแมลงเบียนจากเพลี้ยแปงทีน่ํามาเลี้ยงในหองปฏิบัติการ  
ผลการเก็บเพลี้ยแปงจากสวนเกษตรกรของ จ.ระยอง และ จ.จันทบุรีในชวงมีนาคมถึงพฤษภาคม 2547   
และในชวงเดอืน เมษายนถึงพฤษภาคม 2548 มาเลีย้งในหองปฏิบัติการเพื่อตรวจสอบการถูกทําลายโดย
แมลงเบียน พบเปอรเซ็นตการเบียนสงูสุด 14.29 % พบแตนเบียนในวงค Eulophidae   1 ชนิดซึ่งยงัไมได
วิเคราะหชื่อชนิด สําหรับแมลงห้าํพบแมลงชางปกใส 1 ชนิด ไดแก  Mallada basalis Walker ทําการ
ทดลองเลี้ยงขยายพันธุเพลีย้แปงโดยใชฟกทอง ในหองปฏิบัติการพบวาสามารถเลี้ยงขยายพนัธุเพลี้ยแปง
โดยใชฟกทองไดและเตรียมทําการทดสอบประสิทธิภาพแมลงชางปกใส และดวงเตาลายที่สามารถเลีย้ง
ขยายพนัธุไดในหองปฏิบัติการตอไป 

 
 
 

 
รหัสกิจกรรม 06-01-47-0602-04  
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คํานํา 
 เพลี้ยแปงทําลายมงัคุด Pseudococcus cryptus  Hempel นอกจากจะทาํใหัเกิดความเสยีหายโดยตรง
กับพืชโดยการดูดกินน้าํเลี้ยงจากผลมงัคุดแลวยังมีผลตอคุณภาพของผลผลิตโดยทาํใหเกิดราดาํบนผลผลิต  
สําหรับตัวเพลีย้แปงที่ติดอยูบนผลผลิตมังคุดเปนศัตรูพืชกักกนั หากตรวจพบเพลีย้แปงติดอยูบนผลผลิตมังคุดที่
สงออก จะไมสามารถสงออกผลผลิตไปตางประเทศได  การใชสารเคมีในการปองกันกําจัดเพลี้ยแปงอาจมี
ผลกระทบในดานตางๆมากมายโดยเฉพาะเรื่องสารพษิตกคางบนผลผลิตตองไมสูงกวาคามาตรฐานที่กาํหนด
จากประเทศผูนําเขา  ดังนัน้การควบคุมเพล้ียแปงทําลายมงัคุดโดยชวีวิธีจะเปนทางเลือกหนึง่ที่ควรศึกษาความ
เปนไปได   โดยการศึกษาชนิด และประสทิธิภาพของศตัรูธรรมชาติของเพลี้ยแปงทาํลายมังคุดในสภาพธรรมชาติ
และในหองปฏิบัติการ  

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 

1.   ถุงพลาสติกเก็บแมลงขนาดตางๆ 
2.   กลองเลี้ยงแมลงขนาดตางๆ 
3.    หลอดดูดแมลง 
4.    กระดาษเนื้อเยื่อ 
5. พูกัน 
6. น้ําผึง้ 
7. แอลกอฮอล 
8. กลองจุลทรรศน 
9. ฟองน้ําและ สําลี 

วิธีการ 
1. การประเมินประชากรเพลี้ยแปง และศัตรูธรรมชาติในสภาพสวน 

1.1 ไดคัดเลือกสวนมังคุดของเกษตรกรในจังหวัดจันทบุรีและจังหวัดระยอง จงัหวัดละ 2 สวน   ทาํ
การสํารวจทุก 2 สัปดาห โดยสุมตรวจตนมังคุด 10 ตนตอสวน สุมตรวจมังคดุ 40 ผลตอตน 
(ทิศละ 10 ผล) นับจาํนวนเพลี้ยแปงและตัวห้ําทีพ่บบนผลมังคุด  เก็บผลมงัคุดที่มีเพลี้ยแปง
จากสวนที่สํารวจและมาเลี้ยงในหองปฏิบัติการเพื่อตรวจสอบการถูกทําลายโดยแมลงเบียน
และจําแนกชนิดแมลงห้ําแมลงเบียนทีสํารวจพบไดดําเนินการทดลอง ในชวงเดือน มีนาคมถึง
พฤษภาคม2547   

1.2  1.2  เก็บรวบรวมมงัคุดที่มีเพลี้ยแปงจากสวนเกษตรกรมาเลี้ยงในหองปฏิบัติการเพือ่
ตรวจสอบการถูกทาํลายโดยแมลงเบียน 

2. การประเมินประสิทธิภาพของศัตรธูรรมชาติในการกินเพลี้ยแปง หองปฏิบัติการ 
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ทําการทดลองเลี้ยงขยายพนัธุเพลี้ยแปงโดยใชฟกทอง ในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดสอบ
ประสิทธิภาพแมลงชางปกใส และดวงเตาลายที่สามารถเลี้ยงขยายพนัธุไดในหองปฏบัิติการ 

 

ผลการทดลอง 
1. การประเมินประชากรเพลี้ยแปง และศัตรูธรรมชาติในสภาพสวน (Table 1) 

1.1 ผลการสํารวจ ในชวงมนีาคมถึงพฤษภาคม2547  ทําการสํารวจได 4 คร้ัง พบวา  ในสวนที ่1 
(Rayong 1)และ 2  (Rayong 2) ของ จ.ระยอง เปอรเซ็นตผลมังคุดถูกเพลีย้แปงทาํลายอยูในชวง 0-9 % 
และ คาเฉลีย่จํานวนเพลี้ยแปงตอผลอยูในชวง 0-0.57 ตัว/ผล ไมพบแมลงห้ําบนผลที่สํารวจและไมพบ
แมลงเบียนจากเพลี้ยแปงทีน่ํามาเลี้ยงในหองปฏิบัติการ สําหรับ ในสวนที ่ 1(Chantaburi 1)และ 
2(Chantaburi 2) ของ จ.จันทบุรี เปอรเซน็ตมังคุดถกูเพลี้ยแปงทําลายอยูในชวง 2-19.5 % และ คาเฉลีย่
จํานวนเพลี้ยแปงตอผลอยูในชวง 0.07-0.65 ตัว/ผล ไมพบแมลงห้าํบนผลที่สํารวจและไมพบแมลงเบียน
จากเพลี้ยแปงที่นาํมาเลี้ยงในหองปฏิบัติการ  
 1.2 ผลการเก็บเพลี้ยแปงเจากสวนเกษตรกรของ จ.ระยอง และ จ.จันทบุรีในชวงมนีาคมถึง
พฤษภาคม 2547   และในชวงเดือน เมษายนถึงพฤษภาคม 2548 มาเลี้ยงในหองปฏิบัติการเพือ่ตรวจสอบ
การถูกทําลายโดยแมลงเบียนแสดงไวในตารางที่ 2 พบเปอรเซ็นตการเบียนสงูสุด 14.29 % พบแตนเบียน
ในวงค Eulophidae   1 ชนดิซึ่งยังไมไดวิเคราะหชื่อชนดิ สําหรับแมลงห้าํพบแมลงชางปกใส 1 ชนิด ไดแก  
Mallada basalis Walker 
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Table 1   Population of mealybug Pseudococcus cryptus in four mangosteen orchards in Rayong and 
Chantaburi provinces. 

Location 
Rayong 1 Rayong 2 Chantaburi 1 Chantaburi 2 

Date 

A1/    B2/ A B A B A B 
3/17/2004 0 0 1.25 0.06 12.5 0.46 3.75 0.12 
4/1/2004 0 0 8.25 0.32 19.5 0.65 6.75 0.38 
4/21/2004 0.25 1 6.25 0.17 8.25 0.14 4.3 0.4 
5/13/2004 5 0.14 9 0.57 2 0.07 4.75 0.11 

1/   A = % fruit with mealy bug  2/  B = average number of mealy bug per fruit 
 
 
 
 
Table 2  Percent parasitism of mangosteen mealy bug (Pseudococcus cryptus) by some eulophid parasitoids. 

Date of collected Province No. of collected mealy bug % Parasitism 
17–19/3/2004 Rayong 153 0.00 

 Chantaburi 2180 0.05 
1-2/4/2004 Rayong 113 0.00 

 Chantaburi 2048 0.21 
21-22/4/2004 Rayong 82 0.00 

 Chantaburi 499 0.20 
13-14/4/2004 Rayong 423 0.00 

 Chantaburi 919 0.11 
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การจัดการโรคกุงแหงของพริก 
Chilli Anthracnose Management 

 
อรพรรณ วิเศษสงัข      จุมพล  สาระนาค      นรนิทร  พูนเพิม่1/ 

 กลุมวิจยัโรคพืช                     สาํนกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 
 

บทคัดยอ 
 

โรคกุงแหงของพริกที่เกิดจากเชื้อรา  Colletotrichum gloeosporioides(Syd.) Butler & 
Bisby  และ C. capsici  Penz. ระบาดทําความเสยีหายกับผลพริกในทุกแหลงปลูก การใชสาร
ปองกันกําจัดโรคพืชจะทาํใหเกิดสารพิษตกคางในกรณีที่เก็บเกี่ยวผลพรกิสดเพื่อบริโภคเนื่องจาก
เกษตรกรเก็บเกี่ยวทุก 3-5 วนั  จึงตองหาวธิีการอื่น เชนการใชเชื้อปฏิปกษ และ สารธรรมชาติ บาง
ชนิด ในการปองกันกําจัดโรคนี้เพื่อทดแทนการใชสารปองกันกําจัดโรคพืช จากการทดลองพบวาใช
จุลินทรียปฏิปกษ Bacillus subtilis จะไดผลดีในสภาพที่ปลูกพืชในโรงเรือน และใหน้าํระบบน้าํ
หยด สวนการปลูกพืชในสภาพแปลงทั่วๆไปและใหน้ําแบบพนฝอยการใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ B. 
subtilis  ไมมีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดโรคกุงแหง  การใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ 
Trichoderma harzianum  ในสภาพโรงเรือนมีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดโรคกุงแหงไดดีไม
แตกตางจากากรใชเชื้อ B. subtilis  การใชสารปองกนักําจัดโรคพืช azoxystrobin ใหผลในการ
ปองกันกําจัดไมแตกตางจากแปลงเปรียบเทียบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม 06-01-47-0603 
1/     นักวชิาการเกษตร 8   ศูนยวจิัยพชืสวนพิจิตร   
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คํานํา 
 

พริกเปนพืชผักที่สําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึง่  ที่มีการผลิตเพื่อใชทัง้ในการบริโภคสดและ
เพื่อการแปรรูป ในปจจุบันนี้มกีารสกัดสารแคปไซซิน(capsaicin)จากพริกมาผลติเปนผลิตภัณฑ
เพื่อประโยชนทางการแพทย เพื่อใชฆาเชือ้แบคทีเรียในกระเพาะ  ใชเปนยาทาภายนอกบรรเทา
ปวดรักษาโรคผิวหนัง และบรรเทาอาการปวดขออักเสบ นอกจากนีย้ังนําเอาสารสกดัจากพริกนี้ไป
ใช ผสมเคลือบสายเคเบิ้ลปองกันหนูและแมวกัดสาย  ใชแทนแกสน้าํตาสลายกลุมผูประทวง และ 
ใชไลมดและแมลง 

การผลิตพริกในประเทศไทย เปนการผลิตทัง้เพือ่บริโภคในประเทศและสงออกไป
ตางประเทศดวย การสงออกพริกนั้นมทีัง้ในรูปของพริกสดและแชแข็ง พริกแหง พริกปน และซอส
พริก   ในป 2547 ประเทศสงออกพริกในลักษณะตางๆเปนมูลคาทั้งสิ้น 1,430.48 ลานบาท มี
ประเทศคูคาทัง้สิ้น 27 ประเทศ  สงออกในลักษณะของพริกสดและพริกแชแข็งปริมาณ  2,131.83 
ตัน คิดเปนมลูคา 63.31 ลานบาท   สงออกในรูปของซอสพริกปริมาณ 21,701.50 ตัน คิดเปน
มูลคา 830.11 ลานบาท    สงออกในลกัษณะของพริกแหง ปริมาณ 567.44 ตัน คิดเปนมูลคา 
515.21 ลานบาท  และสงออกในลักษณะของพริกปน ปริมาณ513.54 ตัน มูลคา 21.85 ลานบาท  
(สถิติสงออก กรมศุลกากร 2547) 
 การปลูกพริกในประเทศไทยปลูกกันอยูทัว่ไปทุกจังหวัด ข้ึนอยูกับชนดิของพริก  แหลง
ใหญๆที่ปลูกพริกมีกระจายอยูทุกภาค ในป 2546/2547 มีรายงานวาพื้นที่ปลูกพริกทั้งหมด 
530,626 ไร เปนพืน้ทีป่ลูกพริกขี้หนู 123,337 ไร พริกขี้หนูใหญ 348,251 ไร พริกใหญ 59,038 ไร  
ซึ่งในพื้นที่ปลูกทั้งหมดนี้กระจายอยูในทุกภาคของประเทศ ภาคเหนือ  94,062 ไร ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 211,348 ไร  ภาคกลาง  1,463 ไร ภาคตะวันออก 7,609 ไร ภาคตะวันตก 
39,584 ไร และภาคใต  9,808 ไร ( สถิติการปลกูตามชนิดพืช 2546/2547 กรมสงเสริมการเกษตร) 

เนื่องจากพริกเปนพืชที่ปลูกไดตลอดป และ มีอายุปลูกคอนขางยาวแตกตางกนัไปในแตละ
พันธุ ทําใหมีโอกาสทีจ่ะเกิดการสะสมของศัตรูพืช ดังนัน้ในแหลงปลกูพริกเมื่อมีการปลูกกันตอเนือ่ง
ติดตอกันนานหลายป และไมมีการจัดการระบบการปลกูที่ดี ทาํใหเกดิการระบาดของศัตรูพืชอยาง
รุนแรงตามมา  ปจจุบันปญหาโรคพชืที่มกีารรองเรยีนกนัเปนประจําคอื โรคแอนแทรคโนส หรือ โรค
กุงแหง ทีม่ีสาเหตุจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides(Syd.) Butler & Bisby  และ C. 
capsici  Penz. จากการสาํรวจการกระจายตัวของเชือ้สาเหตุโรคกุงแหงใน 19 จังหวัดพบวา  การ
กระจายตวัของเชื้อ C. gloeosporioides มีอยูใน15 จังหวัด การกระจายตัวของเชือ้ C. capsici  พบ
ใน 9 จังหวัด    ที่มีการระบาดของเชื้อทัง้ 2 ชนิดม ี5 จังหวัด คือ  ตาก  นครราชสีมา   กาญจนบุรี 
นครศรีธรรมราช และ พทัลงุ  จะพบเฉพาะเชื้อ C. gloeosporioides อยางเดยีว 10 จังหวัด และเชื้อ 
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C. capsici อยางเดยีวเพียง 4 จังหวัด  (อรพรรณ และจุมพล,2546) โรคนี้ระบาดทาํความเสียหาย
กับพริกในทุกแหลง จะรุนแรงมากหรือนอยขึ้นอยูกับชนิดของพริกทีป่ลูก สภาพแวดลอม และการ
ดูแลรักษา  พริกขนาดผลใหญ ซึ่งผลยาวประมาณ 6-9 ซม. จะเปนโรคมากกวา พริกผลขนาดกลาง
ผลยาวประมาณ 3-5 ซม.  และพริกขนาดผลเล็กยาวประมาณ 1-2 ซม. ยกเวนพริกนิว้มือนาง
หนองคายซึง่มีผลขนาดกลาง มีผลที่เปนโรคนอยกวาพนัธุอ่ืนๆที่ทดสอบ(อรพรรณ และคณะ 2525)  
และ บุญญวด,ี 2540 รายงานไววา พริกผลใหญเชน พริกชี้ฟา และพริกเหลือง มีเปอรเซ็นตการเกิด
โรคและความรุนแรงของโรคมากกวาพริกผลเล็ก เชน พริกหวัเรือ พริกหวยสีทน อรพรรณและจุมพล  
(2546) พริกทีเ่กษตรกรเก็บเมล็ดพันธุเองเชน พริกใหญลําปาง พนัธุสุโขทัย มีลักษณะทีท่นทานตอ
โรคมากกกวาสายพนัธุลูกผสมที่มีจาํหนายในทองตลาดเชน รสทิพย มันเขียว107 ซุปเปอรฮอต และ 
กําแพงแสน 513 

 เชื้อรา Colletotrichum sp. Isolate ตางๆจากแตละแหลงปลูก มีความสามารถแตกตางกนั
ในการทําใหผลพริกเกิดโรค และการพัฒนาของโรคบนผลพริก  เชื้อ C. gloeosporioides จาก อ.
ปากพนงั นครศรีธรรมราชจะทําใหผลพริกเสียหายไดรวดเร็วและรุนแรงกวาเชื้อสาเหตุจากแหลง
อ่ืนๆ สวน  เชือ้ C. capsici จากกาญจนบรีุทําใหพริกเกดิโรคเรว็และรุนแรงกวา C. capsici   isolate
อ่ืนๆ (อรพรรณและจุมพล, 2526) 

การปองกนักาํจัดโรคนี้เกษตรกรมีการใชสารปองกนักาํจดัโรคพืชเปนหลัก มีการแนะนําให
ใชสารปองกนักําจัดหลายชนิดเชน Benlate, Delsine, Tersan และ Zincofol (สมศิริ,2521) ไซเน็บ 
มาเนบ็ และเบนโนมิล (อนงค, 2527) 75   แคปแทน      แอนทราโคล ไดโฟลาแทนและวามีนเอส 
(ศักดิ์, 2530) สารเหลานี้มีประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญเติบโตของเชื้อราไดดี   นอกจากนีย้ัง
พบวา Benlate และ Zincofol  มีผลตกคางบนใบไดนานกวา Delsine และ Tersan  (สมศิริ,2521)
สารที่แนะนาํเหลานี้บางชนดิถูกยกเลกิการใชเนื่องจากพบวามีอันตรายตอผูใชและผูบริโภค 
ประกอบกับในปจจุบันมีการผลิตสารปองกันกาํจัดโรคพชืชนิดใหมออกสูตลาดเปนจํานวนมาก
และเกษตรกรยังขาดความเขาใจในการใชสารปองกนักาํจัดโรคพืชที่เหมาะสม จงึทําใหการควบคุม
โรคไมคอยไดผล  มีโอกาสทีเ่ชื้อจะสามารถสรางความตานทานตอสารปองกนักําจัดโรคพืชได 
นอกจากนัน้ยงัมีแนวโนมที่จะเปนอนัตรายตอผูใช ผูบริโภคและสภาพแวดลอม รวมทัง้สงผล
กระทบตอการสงออก 

นอกจากนี้ในการผลิตพริกเพื่อบริโภคสดเกษตรกรมักจะเก็บเกีย่วผลผลิตทุก 3-5 วัน ถา
เกษตรกรใชสารปองกนักาํจดัโรคพืชโอกาสที่จะพบสารพิษตกคางอยูในผลผลิตคอนขางสงู การใช
สารปองกนักาํจัดโรคพืชควรจะใชในการผลิตที่จะเก็บเกีย่วผลพริกแดงทั้งเพื่อบริโภคสดและเพื่อสง
โรงงานอุตสาหกรรม เพราะสามารถเวนระยะการเก็บเกี่ยวได 7 -10 วัน โอกาสที่จะพบสารพษิ
ตกคางในผลพริกจะนอยลง   
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เชื้อจุลินทรีปฏิปกษทีม่ีจําหนายเชนเชื้อปฏิปกษ Bacillus subtilis สามารถลดความ
เสียหายโรคไดถึงรอยละ 60 สวนสารธรรมชาติเชน Pisatin ,Polymer-S และ Sea weed มีแนวโนม
ที่จะลดความเสียหายของโรคกุงแหงของพริกได  (อรพรรณและจุมพล, 2526)  จิรัสสาและคณะ 
(2546) รายงานวาเชื้อ Bacillus amyloliquefaciens มปีระสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดดีเทียบเทา
สารปองกนักาํจัดโรคพืช benomyl และ mancozeb ในหองปฏิบัติการนอกจากนี้ยงัมีรายงานวาเชื้อ 
Gliocladium virens สามารถยบัยัง้การเจริญและทาํลายเสนใยของเชื้อ C. gloeosporioides 
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวงได   

การทดสอบครั้งนี้มีจุดประสงคเพื่อ หาวธิีการจัดการโรคกุงแหงของพริก โดยการหาสาร
ธรรมชาติและจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพทีจ่ะสามารถลดความเสยีหายของผลพริกเนือ่งจากเชื้อ
สาเหตุโรคกุงแหงนี ้ มาทดแทนการใชสารปองกันกําจัดโรคพืชหรือใชสลับกับสารปองกันกําจัดโรค
พืช ซึง่จะเปนการลดการใชสารปองกนักาํจัดโรคพืช สงผลใหไดผลผลิตที่ปลอดภัยจากสารพิษ 
และ มีขอมูลที่สามารถนาํไปแนะนาํแกเกษตรกรที่ตองการปลกูผักในระบบปลอดสารพิษ หรือ
เกษตรอินทรีย 
 

วิธีดําเนินการ 
 

การทดลองที ่ 1  ทดลองทีศู่นยวิจยัพืชสวนพิจิตร จงัหวัดพิจิตร   ใชพริกขี้หนูสายพันธุ 
พจ.0077 ใหน้าํแบบพนฝอย  วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 4 ซ้ํา 5 กรรมวิธ ี 
 กรรมวิธีที ่1 พนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ(Bacillus subtilis(Laminar)) ทุก 5 วัน 
 กรรมวิธีที ่2  พนสารปองกนักําจัดโรคพืช(azoxystrobin) ทุก 7 วัน 
 กรรมวิธีที ่ 3 พนสารปองกนักําจัดโรคพืช(azoxystrobin) ทุก 7 วัน 2 คร้ัง แลวพนเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษ(Bacillus subtilis )ทุก 7 วัน 
 กรรมวิธีที ่ 4 พนสารปองกนักําจัดโรคพืช(azoxystrobin)  สลับกับเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ
(Bacillus  subtilis )ทุก 7 วัน 
 กรรมวิธีที ่5 แปลงเปรียบเทยีบ 
 

การทดลองที ่ 2 ทดลองในแปลงเกษตรกรที่ อ.ปากชอง จ. นครราชสีมา  เปนการปลูก
พริกขี้หนูสายพันธุ super hot ในโรงเรือนตาขาย ที่มกีารใหน้ําโดยระบบน้ําหยด   วางแผนการ
ทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา 7 กรรมวิธ ี 
 กรรมวิธีที ่1  เชื้อราปฏิปกษสําเร็จรูป (Trichoderma harzianum(Buvarin)) 
 กรรมวิธีที ่2   เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสําเรจ็รูป(Bacillus subtilis) 
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 กรรมวิธีที ่3  เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสําเรจ็รูปBacillus subtilis + เชื้อราปฏิปกษสําเร็จรูป 
Trichoderma  harzianum(Buvarin) 
 กรรมวิธีที ่4   เชื้อราปฏิปกษสด (Trichoderma harzianum(fresh)) 
 กรรมวิธีที ่5   compost tea (USA) 
 กรรมวิธีที ่6   สารปองกนักาํจัดโรคพืช azoxystrobin 
 กรรมวิธีที ่7 แปลงเปรียบเทยีบ 

ทั้งสองการทดลอง ทาํในแปลงปลูกพรกิที่มกีารระบาดของโรคอยางรุนแรงมีจาํนวนผล
พริกเปนโรคไมนอยกวารอยละ 75 เก็บผลพริกทั้งผลพริกที่เปนโรคและไมเปนโรคออกทั้งหมด  
แลวเริ่มพนตามกรรมวิธทีี่วางแผนไว  เมื่อพริกติดผลรุนใหมและเปลี่ยนเปนสีแดง เก็บผลพริก นบั
จํานวนผลที่เปนโรค และ ผลที่ไมเปนโรค ทกุๆ 7 วัน  นําขอมูลผลผลิตมาวิเคราะหความแตกตาง
ทางสถิติ   
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. การทดลองที่ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร จังหวัดพจิิตร ทาํการทดลอง 2 คร้ัง  
 การทดลองครัง้ที่ 1 แปลงเปรียบเทียบมีจํานวนผลพริกเปนโรคสูงถึงรอยละ 95.88 
(ตารางที1่) ในแปลงที่พนดวยแบคทีเรียปฏิปกษทุก 5 วัน และพนดวย สารปองกนักําจัดโรคพืช 
สลับกับ เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทกุ 7 วัน มีจํานวนผลพริกเปนโรครอยละ 93.78 และ 92.89 ไม
แตกตางทางสถิติจากแปลงเปรียบเทียบ แตแตกตางทางสถิติกับการพนดวยสารปองกันกาํจัดโรค
พืชทมีีจํานวนผลพริกเปนโรครอยละ 86.89  สวนการพนดวยสารปองกันกําจัดโรคพืช 
azoxystrobin ในชวงแรก 2 คร้ัง หลงัจากนัน้พนดวยเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทุก 7 วันมีจาํนวนผล
พริกเปนโรครอยละ 90.82 ไมแตกตางทางสถิติจากแปลงเปรียบเทยีบ และไมแตกตางทางสถติิ
จากการพนดวยสารปองกนักาํจัดโรคพืชทกุๆ 7 วนั   

การทดลองครัง้ที่ 2  แปลงเปรียบเทียบมจีํานวนผลพรกิเปนโรครอยละ 89.48 ไมแตกตาง
ทางสถิติจากการพนดวยจลิุนทรีย Bacillus subtilis ทกุ 5 วัน ซึ่งมจีํานวนผลพรกิเปนโรครอยละ 
86.19 (ตารางที ่ 2) การใชสารปองกนักาํจัดโรคพืช azoxystrbin พนทกุ 7 วนั  ใหผลในการ
ควบคุมไดดีที่สุด แตอยางไรก็ตามการใชสารปองกนักาํจัดโรคพืช 2 คร้ังในชวงแรกและเมื่อเร่ิม
เก็บผลผลิตเปลี่ยนมาใชเชื้อปฏิปกษ Bacillus subtilis พนทุก 7 วัน จํานวนผลพรกิที่เปนโรคไม
แตกตางทางสถิติจากการใชสารปองกนักาํจัดโรคพืชอยางตอเนื่องทุก 7 วนั  

จากการทดลองทัง้ 2 คร้ัง การใชสารปองกันกําจัดโรคพืชถึงแมจะปองกันกําจัดโรคได
ดีกวา วิธกีารอื่นๆ แตเมื่อพจิารณาถงึปริมาณโรคที่เกิดขึ้นนาจะแสดงวา สารปองกนักําจัดโรคพืช
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ชนิดนี้มีแนวโนมทีเ่ชื้อเกิดความตานทาน ทําใหประสิทธิภาพในการปองกนันอยมาก เพราะ
สามารถลดความเสียหายไดเพียงรอยละ 13.11 เทานัน้  

 
 2.การทดลองในแปลงเกษตรกรที่ อ.ปากชอง จ. นครราชสีมา   
 ในแปลงเปรียบเทียบมีจํานวนผลพริกเปนโรครอยละ 33.85  ในแปลงทีพ่นดวยเชื้อรา
ปฏิปกษสําเรจ็รูป  เชื้อราปฏิปกษสด   เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสําเร็จรูป   กรรมวิธทีี่ผสมเชื้อรา
ปฏิปกษสําเรจ็รูปและเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ และ กรรมวิธทีี่พนดวย compost tea มีจํานวนผล
พริกเปนโรครอยละ 15.87  11.86  9.24  11.01และ 17.47 ตามลําดับ ไมแตกตางกนัทางสถิติ  
และไมแตกตางจากการใชสารปองกนักาํจดัโรคพืชที่มีจาํนวนผลพริกเปนโรครอยละ 21.46  แต
แตกตางอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติกับแปลงเปรียบเทียบ ซึ่งทีผลพริกเปนโรครอยละ 36.86 การใช
สารปองกนักาํจัดโรคพชืมีจํานวนผลพริกเปนโรคไมแตกตางทางสถิติกับแปลงเปรียบเทียบ 
 ผลการทดลองทั้ง 2 การทดลอง แสดงใหเหน็วาประสิทธภิาพของสารปองกันกําจัดโรคพืช 
azoxystrobin ลดลงอยางมาก นาจะเปนขอสังเกตวา เชื้อราสาเหตุโรคพืชเร่ิมตานทานตอสารเคมี
กลุมนี ้เนื่องจากเกษตรกรไดใชอยางตอเนื่องมาตลอด       ตามที่ Dekker  (1987) ไดรายงานไว
วาปจจุบันนี้เชือ้สาเหตุโรคพชืพัฒนาความตานทานตอสารปองกนักาํจดัโรคพืชจนเปนปญหา
สําคัญในการปองกันกําจัดโรคเนื่องจากสารปองกนักาํจดัโรคพืชเหลานี้ไปกระตุนใหเกิดการกลาย
พันธุของเชื้อ  การเหลีกเลี่ยงการใชสารปองกนักําจัดประเภทดูดซึมอยางตอเนื่อง และ 
ปรับเปลี่ยนมาใชสารปองกนักําจัดประเภทดูดซึมสลับกบัสารประเภทสัมผัส จะชวยชะลอการ
พัฒนาการดื้อของเชื้อไดมาก   
    สวนผลการใชเชื้อปฏิปกษในการปองกนักําจัดโรคแตกตางกนัใน 2 การทดลอง คาดวา
นาจะเกิดจากวิธีการปลูกที่แตกตางกนั   แปลงทดลองที่ปลูกกลางแจงมีแสงแดดจดัอาจจะมีสวน
ที่ทาํใหเชื้อจุลินทรียปฏิปกษตายหรือสูญเสียความสามารถในการควบคุมเชื้อสาเหตุทําใหไมมีใน
ผลการปองกนักําจัดโรคบนผลพริก นอกจากนี้การใหน้ําแบบพนฝอยทุกวันทําใหเกิดการชะลาง
ของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่อยูบนพืชได สวนการปลูกในโรงเรือนการพรางแสงดวยหลงัคา
เชื้อจุลินทรียไมถูกแสงแดดจัดโดยตรง และ การใหน้าํโดยระบบน้ําหยดทําใหเชื้อจลิุนทรียมีโอกาส
ที่จะตกคางอยูบนใบพชืไดนาน พอที่จะเจริญเขาทาํลายเชื้อสาเหตุโรคกุงแหงเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษมีประสิทธิภาพในการปองกนักาํจดัโรคไดในระดับที่นาพอใจ 
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สรุปผลการทดลอง 
 

 การจัดการโรคกุงแหงของพริก โดยใชจุลินทรียปฏิปกษ Bacillus subtilis จะไดผลดีใน
สภาพที่ปลูกพชืในโรงเรือน และใหน้าํระบบน้ําหยด สวนการปลกูพืชในสภาพแปลงทัว่ๆไปและให
น้ําแบบพนฝอยการใชเชื้อจลิุนทรียปฏิปกษ B. subtilis  ไมมีประสิทธภิาพในการปองกันกําจัดโรค
กุงแหง  การใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ Trichoderma harzianum  ในสภาพโรงเรือนมีประสิทธิภาพ
ในการปองกนักําจัดโรคกุงแหงไดดีไมแตกตางจากากรใชเชื้อ B. subtilis  การใชสารปองกันกําจัด
โรคพืช azoxystrobin ใหผลในการปองกนักําจัดไมแตกตางจากแปลงเปรียบเทียบ 
 
          ตารางที่ 1  เปอรเซน็ตผลพริกเปนโรคกุงแหงบนพริกสายพนัธุ พจ 0077  
                            ที่ศูนยวิจยัพืชสวนพิจิตร 
                                 

% ผลพริกเปนโรค                   กรรมวิธ ี
การทดลองที ่1 การทดลองที ่2 

พนBT ทกุ 5 วัน 93.78 b1/ 86.19 bc1/ 
azoxystrobin ทุก 7 วัน 86.89 a 78.23  a 
azoxystrobin ทุก7วัน 2 คร้ัง พน BTทุก7วัน 90.82 ab 81.99 ab 
azoxystrobin / BT 7 วัน 92.88 b 83.94 b 
เปรียบเทียบ 95.88 b 89.48 c 
C.V.(%) 3.5 3.58 

       1/  ตัวเลขในแตละคอลัมนทีก่ํากับดวยอักษรเดียวกันไมมีความแตกตางกนัทาง 
        สถิติโดยการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความ เช่ือมั่น 95  
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ตารางที ่2 เปอรเซ็นตผลพริกเปนโรคกุงแหง ที่แปลงเกษตรกร ปากชอง 
 

กรรมวิธ ี % ผลพริกเปนโรค 
Trichoderma harzianum 15.88 a1/ 
Trichoderma harzianum + Bacillus subtilis 11.01 a 
Bacillus subtilis 9.24 a 
Trichoderma harzianum (fresh) 11.86 a 
azoxystrobin 21.46 ab 
Compost tea 17.47 a 
control 33.86 b 
C.V.(%) 80.68 

            
 1/  ตัวเลขในแตละคอลัมนที่กํากับดวยอกัษรเดียวกันไมมีความแตกตางกนัทาง 
     สถิติโดยการวิเคราะหแบบ DMRT ที่ระดับความ เชือ่มั่น 95 % 

 
เอกสารอางอิง 

 
จิรัสสรา มีกลิน่หอม วรณวิไล อินทน ู จิระเดช แจมสวาง และ พชัรา โพธิ์งาม 2546.การคัดเลือก 
    และการใชจุลินทรียที่แยกไดจากผิวพืชในการควบคุมเชื้อรา Colletotrichum spp. สาเหตุโรค 
    แอนแทรคโนสของพริก  หนา 48 ใน  บทคัดยอ การประชุมวิชาการอารักขาพืชแหงชาติ คร้ังที ่6   
บุญญวดี จิระวุฒิ  2540.  การใหเกิดโรคของเชื้อรา  Colletotrichum capsici  บนผลพริกและการ         
    ถายทอดเชือ้จากผลที่เปนโรคสูเมล็ดและตนกลา ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
    (เกษตรศาสตร) สาขาวิชาโรคพืช ภาควิชาโรคพชื 66 หนา 
สมศิริ  จิ๋วสกลุ  2521.  เซรุมวิทยา การถายทอดทางเมล็ดของโรคแอนแทรคโนสของพริก และประ 
    สิทธิภาพของสารเคมีควบคุมโรคบนใบ           
อรพรรณ วิเศษสังข   จุมพล สาระนาค  วชิิต จรัสเจษฎาและ ลักษณา  วรรณภีร 2525.  ปฏิกิริยา 
    ของพริกบางพนัธุตอโรคแอนแทรคโนส  รายงานผลการทดลอง สาขาโรคพืชผักไมดอกและไม 
    ประดับ  กองโรคพืชและจุลชีววทิยา  กรมวิชาการเกษตร  
อรพรรณ วิเศษสังข และ จมุพล สาระนาค. 2546. ความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อ  
   Colletotrichum spp.  isolate ตางๆบนผลพริกและปฏิกิริยาของพริกบาง isolateตอโรคกุงแหง     
   ใน  รายงานผลการทดลอง 2546   สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพชื กรมวชิาการเกษตร 
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อรพรรณ วิเศษสังข และ จมุพล สาระนาค. 2546. ศึกษาชนิดและการแพรกระจายของเชื้อ  
   Colletetrichum spp. สาเหตุโรคกุงแหงของพริกในแหลงปลกู หนา 159 ใน  รายงานผลการ 
    ปฏิบัติงานวิจัยรายกิจกรรม  การประชมุวิชาการ กองโรคพืชและจลุชีววทิยา กรมวิชาการเกษตร  
อรพรรณ  วิเศษสังข  จุมพล  สาระนาค.2546. การบริหารโรคกุงแหงของพริก ใน  รายงานผลการ 
   ทดลอง 2546   สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
Dekker,J.1987. Development of resistance to modern fungicides and strategies for its  
    avoidance. In Modern selective fungicides: properties, application and mechanisms of  
    action. Edited by Lyr,Horst. Long Scientific & Technical,383 p. 
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การปองกันกําจัดโรคเหี่ยวของขิง 
Control of Bacterial Wilt of Ginger 

 

อรพรรณ วิเศษสงัข  จุมพล  สาระนาค  ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกลุ 
กลุมวิจัยโรคพืช         สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
  

โรคเหี่ยวของขิงมีสาเหตุจากเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum เปนปญหาทีสํ่าคัญที่สุดใน
การผลิตขิง การปองกนักาํจัดโรคนี้โดยใชพันธุตานทานยังไมสามารถกระทาํได วธิีการปรับปรุงดินเพื่อลด
ปริมาณเชื้อในดินเปนวิธทีี่มแีนวโนมที่จะนํามาใชในการลดความเสียของโรคเหี่ยวได จากการทดลองที่
ศูนยบริการวิชาการและปจจยัการผลิตลําปาง ในป 2547 พบวา วิธีการรมดินดวยยูเรีย + ปูนขาว อัตรา 80 
+ 800 กก.ตอไร สามารถลดปริมาณเชื้อลงไดรอยละ 23.02)   การการรมดินดวยยเูรีย + ปูนขาว อัตรา 50 
+ 500 กก.ตอไร สามารถลดปริมาณเชื้อแบคทีเรียลงไดรอยละ 64.57 การรมดินในแปลงที่เพิม่ปริมาณเชื้อ
ดวยสาร Dazomet สามารถลดปริมาณเชื้อแบคทีเรียลงไดรอยละ 67.85   การรมดินดวยสาร Dazomet  
ชวยเพิ่มการงอกของหวัพนัธุขิง เพราะไมวาจะใสเชื้อหรือไมใสเชื้อกอนรมดนิมีอัตราการงอกของขิง
ใกลเคียงกนัคอืรอยละ 22.4 และ 23.27  การเพิม่ปุยคอกอัตรา 2 ตันตอไรหลังจากรมดินดวยยเูรีย + ปูน
ขาวทกุอัตรามจีํานวนหัวทีง่อกมากกวาการรมดินโดยไมเพิ่มปุยคอก  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม  06-01-47-0605 
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คํานํา 
 

ขิงเปนพืชเศรษฐกิจที่เปนทัง้พืชอาหารและสมุนไพร แตละปเกษตรกรปลูกขิงเปนจาํนวนมาก       
เกษตรกรสามารถขายผลผลติในรูปขิงออน และขิงแก โดยสงตลาดสดและโรงงานแปรรูปขิงดอง แหลงปลูก
ที่สําคัญของประเทศไทย ปลูกมากในภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ภาคตะวันตก และภาคใต 
จังหวัดที่มกีารปลูกขิงมากในเชิงเศรษฐกิจ ไดแกจังหวัดเชียงราย พะเยา นาน พษิณุโลก เพชรบรูณ เลย 
ตาก ประจวบคีรีขันธ เพชรบุรี และชุมพร  จากสถิติการเพาะปลกูพืชผักของกรมสงเสริมการเกษตร ในป 
2541/2542 มีเนื้อที่เพาะปลกูขิงทัง้หมด 71,916 ไร  ในป 2542/2543 เนื้อทีเ่พาะปลูก 58,838 ไร ผลผลิต 
70% ใชบริโภคภายในประเทศ อีก 30% มีการสงออกในรูปขิงสดและขิงดอง ไปยังตลาดตางประเทศ 
ประเทศคูคาทีสํ่าคัญไดแก เนเธอรแลนด  อังกฤษ ปากีสถาน ญ่ีปุน และ สหรัฐอเมรกิา ในป พ.ศ. 2547 มี
การสงออกขงิ 7,998.7 ตัน เปนมูลคาทัง้สิ้น 225.83 ลานบาท จะเห็นไดวาในปหนึ่ง ๆ ขิงทํารายไดเขา
ประเทศไดมากพืชหนึง่ และปรมิาณสงออกสามารถเพิ่มข้ึนไดอีกมากถาเกษตรกรสามารถผลิตขิงที่มี
คุณภาพและปราศจากการปนเปอนของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวในหวัขิง  
            การปลูกขิงโดยทั่วไปปลูกในชวงเดือนมีนาคม-เมษายน ของทุกป และเก็บเกี่ยวเปนขิงออนใน
ระหวางเดอืนกรกฎาคม-สิงหาคม  สวนขิงแกเกบ็เกีย่วในชวงเดือนธันวาคม-มกราคม ของปถัดไป การ
ปฏิบัติในการเลือกหัวพนัธุปลูกขิงของเกษตรกรนิยมเก็บหัวพันธุไวใชเอง รวมทั้งซือ้หัวพันธุจากแหลงปลูก
อ่ืนมาใช เพราะเชื่อวาหัวพนัธุจากจงัหวัดอื่นจะแข็งแรงกวาพันธุจากแปลงปลูกของตนเอง ปญหาใหญใน
การปลูกขิงตัง้แตเดิมจนถึงปจจุบันไดแก ปญหาโรคเหี่ยวของขิงที่เกิดจากเชื้อแบคทเีรีย Pseudomonas 
(Ralstonia)  solanacearum โรคนี้ทําความเสียหายอยางสูงมากตอการผลิตและการตลาดของขิง  
คุณภาพของหวัขิงต่ํากวาที่ควรจะเปน เนือ่งจากเกษตรกรตองรีบขุดสงออกจําหนายกอนครบอาย ุ เพราะ
เกรงวาขิงจะเปนโรค ในกรณีที่ตองเก็บขิงแกเพื่อสงออกไปจําหนายตางประเทศในปที่ผานมาผูสงออก
หลาย ๆ ราย ไดรับความเสียหายอยางมาก เพราะขิงที่สงไปบางรายเนาเสยีหาย 100%  การศึกษาหา
วิธีการแกปญหานี้มีการดําเนนิการไมมากนักทั้งการปองกันกาํจัดในแหลงปลกู และการดูแลรักษาใน
ระหวางการเกบ็เกี่ยวและขนสง แตเนื่องจากเชื้อสาเหตุโรคนี้เปนเชื้อทีม่ีพืชอาศัยกวางขวางมาก งานวิจยั
แมจะไมไดทําในขิงโดยตรง แตมีงานวิจยัหลายงานที่เปนขอมลูที่นาจะนํามาดัดแปลงพัฒนาใชเพื่อ
แกปญหาโรคเหี่ยวของขิงได  

แนวทางการแกปญหาโรคนีไ้ดแกการใชหวัพนัธุที่สะอาดปราศจากการปนเปอนของเชื้อสาเหต ุ
และปลูกในพืน้ที ่ๆ ปลอดเชื้อสาเหตหุรือในสภาพที่เชื้อสาเหตุไมสามารถเขาทําลายได  การปรับปรุงดิน 
(soil amendment) เปนวธิีการหนึง่ทีถู่กนํามาใชเพื่อลดความเสียหายเนื่องจากโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อ  
Ralstonia   solanacearum  เชนการใชปูนขาวอัตรา 2,000 ปอนดตอเอเคอร (Lacoscio et. al , 1988) 
หรือใชปูนเผา  (CaO) อัตรา 5,000 กิโลกรัมตอเฮกตาร กับยูเรียอัตรา 428 กิโลกรมัตอเฮกตาร ผสมให
เขากันในดินทีค่วามลึก 30 เซนติเมตร กอนปลกูมะเขือเทศ ( Elphinstone and Aley, 1993 ; Michel 
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et.al,1997) ในประเทศไทย Thaaveechai et. al (1997) ไดทดสอบโดยใชปูนเผากับยูเรียในอัตรา
เดียวกนันี้ในสภาพเรือนทดลอง พบวา ในสภาพทีม่ีการปรับปรุงดินมตีนมะเขือเทศรอดตายรอยละ 63  
สวนดนิที่ไมไดปรับปรุงมีตนรอดตายเพียงรอยละ 6.7  

 

วิธีดําเนินงาน 
 

ดําเนนิการทดลองที ่ศูนยบริการวิชาการและปจจัยการผลิตทางการเกษตร จ. ลําปาง  
วางแผนการทดลองแบบ RBD    8  กรรมวิธ ี  4 ซ้ํา ทําการทดสอบในถังซีเมนต ใช 1 ถังเปน 1 

แปลงทดลองยอย    
 
  กรรมวิธีที ่1  คลุกดินดวย ยเูรีย 80 กก. + ปูนขาว 800 กก. ตอไร 
  กรรมวิธีที ่2  คลุกดินดวย ยเูรีย 80 กก. + ปูนขาว 800 กก.+ ปุยคอก 2 ตัน ตอไร 
  กรรมวิธีที ่3 คลุกดินดวย ยเูรีย 50 กก. + ปูนขาว 500 กก. ตอไร 
  กรรมวิธีที ่4  คลุกดินดวย ยเูรีย 50 กก. + ปูนขาว 500 กก.+ ปุยคอก 2 ตัน ตอไร 
  กรรมวิธีที ่5 แปลงเปรียบเทียบ ไมเพิ่มเชือ้ 
  กรรมวิธีที ่6 รมดินดวยสาร Dazomet หลงัเพิ่มเชื้อสาเหตุ 
  กรรมวิธีที ่7 แปลงเปรียบเทียบที่เพิม่เชื้อ 
  กรรมวิธีที ่8 รมดินดวยสาร Dazomet ไมเพิ่มเชื้อสาเหตุ 
 ไดปลูกขยายเชื้อแบคทีเรียโรคเหี่ยวของขงิในแปลงทดสอบโดยการปลกูมะเขือเทศในทกุถัง และ 
ใสเชื้อบนตนพืช  เมื่อตนพชืแสดงอาการเหี่ยว สับตนมะเขือกลบลงไปในแปลงปลกูและหวานมะเขือเทศซ้ํา
อีก 1 คร้ัง ตรวจปริมาณเชือ้ที่มากพอ  จึงปรับปรุงดินและรมดินตามกรรมวิธทีี่วางแผนไว   และปลูกขิง
ปลอดโรคในแตละซ้ําปลูกขงิกรรมวิธีละ 29 ตน 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

การตรวจนับปริมาณแบคทีเรียในดินหลังจากเพิม่เชื้อ พบวาในแตละกรรมวิธทีี่เพิม่เชื้อมีปริมาณ
เชื้อมากกวา 10 4 cfu ยกเวนในกรรมวิธทีี่ 5 และ 8 ที่ไมมีการเพิ่มปริมาณเชื้อในดิน ตรวจไมพบเชื้อเลย 
หลังการ treat ตามกรรมวธิีที ่ 1 2 3 4 และ 6 ปริมาณเชื้อที่ตรวจพบในดินลดลง ในขณะที่กรรมวิธี
เปรียบเทียบ( inoculated check) ที่ไมมกีาร treat ดินปริมาณของเชือ้แบคทีเรียที่ตรวจพบไมเปลีย่นแปลง 
แสดงใหเหน็วา วธิีการ treat ดินที่กาํหนดสามารถลดจาํนวนแบคทีเรียในดินลงได  หลังจากปลกูขิง 14 วัน 
ทุกกรรมวิธมีปีริมาณเชื้อแบคทีเรียเพิม่ข้ึน (ภาพที ่ 1)  หลังจากนั้นปริมาณเชือ้แบคทีเรียในทุกกรรมวิธี
ลดลงอยูในระดับตํ่ากวา 1 x 10 4 cfu  ยกเวนในกรรมวิธีเปรียบเทียบ ( inoculated check) มีปริมาณเชื้อ
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ในดิน 2.89 x 10 4  cfu ในการตรวจเชื้อคร้ังที ่11 ซึ่งไมแตกตางจากปรมิาณเชื้อเร่ิมตนทีพ่บ 3.73 x 104 cfu 
ในกรรมวิธนีี้  (ตารางที ่1) 

การใชยูเรีย + ปูนขาว อัตรา 80 + 800 กก.ตอไร สามารถลดปริมาณเชื้อจาก 3.17 x 104 cfu 
เหลือ 2.44 x 104   cfu คิดเปนรอยละ 23.02    การใชยูเรีย + ปูนขาว อัตรา 50 + 500 กก.ตอไร สามารถ
ลดปริมาณเชือ้แบคทีเรียจาก 5.9 x 104 cfu เหลือ 2.09 x 104 cfuคิดเปนรอยละ 64.57  การรมดินในแปลง
ที่เพิม่ปริมาณเชื้อดวยสาร Dazomet สามารถลดปริมาณเชื้อแบคทีเรียจาก 3.08 x 104 cfu เหลอื 0.99 x 
103   cfuรอยละ 67.85   ใกลเคียงกับการใชยูเรีย + ปูนขาว อัตรา 50 + 500 กก.ตอไร   
 เมื่อเก็บดินตรวจครั้งสุดทาย ปริมาณเชื้อในทุกกรรมวิธลีดลงจากเริ่มตนการทดลอง แตอยางไรก็
ตามปริมาณเชื้อในกรรมวิธเีปรียบเทียบที่เพิ่มเชื้อ มีปริมาณเชื้อ 7 x103  (ตารางที่ 1) 

หลังจากปลกูขิง 45 วัน พบวาจาํนวนตนขิงที่ในแตละถงัทุกกรรมวิธทีดลองไมแตกตางกนัทางสถิติ 
โดยใน กรรมวธิีที่ รมดินดวยสาร Dazomet โดยไมไดเพิม่เชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวมีหวัพนัธุทีง่อกขึน้มาเพียงรอย
ละ 23.27  กรรมวิธีเปรียบเทียบที่เพิ่มเชื้อสาเหตุโรคพืชมหีัวพันธุขิงงอกรอยละ 8.16 กรรมวิธีที่เพิ่มเชื้อ
สาเหตุแลวรมดินดวยสาร Dazomet มหีัวพันธุขิงงอกรอยละ 22.4 สวนกรรมวิธเีปรียบเทียบทีไ่มไดเพิ่ม
ปริมาณเชื้อ มหีัวพันธุขิงงอกรอยละ   15.51 กรรมวิธทีี่รมดินดวยยูเรียและปูนขาวอตัรา 80 + 800 และ 50 
+ 500 กิโลกรมัตอไร มีหัวพนัธุขิงงอกรอยละ  5.17 และ 8.61  แตเมื่อเพิ่มปุยคอกอตัรา 2 ตันตอไรหลังจาก
รมดินดวยยเูรียและปูนขาวอัตรา 80 + 800 และ 50 + 500 กิโลกรัมตอไรมีหัวพันธุขิงงอกรอยละ 13.78 
และ 17.23   

จากขอมูลดังกลาวพอจะบอกไดวา การรมดินดวยสาร Dazomet สามารถลดปริมาณเชื้อไดดีและ
มีสวนชวยใหพฃหวัพนัธุขิงงอกไดดีข้ึน เพราะไมวาจะใสเชื้อหรือไมใสเชื้อกอนรมดนิมีอัตราการงอกของขิง
ใกลเคียงกนัคอืรอยละ 22.4 และ 23.27  การเพิม่ปุยคอกอัตรา 2 ตันตอไรหลังจากรมดินดวยยเูรีย + ปูน
ขาวทกุอัตรามจีํานวนหัวทีง่อกมากกวาการรมดินโดยไมเพิ่มปุยคอก  

ในปลายเดือนสิงหาคมเริ่มตรวจพบเชื้อแบคทีเรียในแปลง ที่ไมไดเพิม่เชื้อและแปลงที่รมดวยสาร 
Dazomet  อาจเนื่องมาจากในเดือนกรกฎาคมเริ่มมีฝนและบางครั้งลมแรงมาก ทาํใหเกิดการกระเด็นของ
ดินจากแปลงที่มีเชื้ออยูไปยงัแปลงที่ไมมีเชื้อในชวงเริ่มตนงานทดลอง และอกีประการหนึง่อาจจะเกิดจาก
การใชอุปกรณในการปฏิบัติดูแลพืชทดลอง อุปกรณ เก็บตัวอยางดนิผิด ทําใหเกดิการปนเปอนของเชื้อและ
คอยๆเพิ่มปริมาณมากขึ้นเรื่อยๆ จนสามารตรวจพบไดในชวงหลงัของการทดลอง แตอยางไรกต็ามเมื่อเก็บ
พืชออกจากแปลงทดลองในกลางเดือนสิงหาคม ปลอยดินทิง้ไว ปริมาณเชื้อจะเริ่มลดลง เมือ่ปลอยให
วัชพืชข้ึนอยูในแปลงและเกบ็ดินมาตรวจปริมาณเชื้อจะเริ่มเพิ่มข้ึนอกี  เปนขอสังเกตวา ในสภาพแปลง
ใหญทีพ่บวามกีารระบาดของโรคสวนมากเมื่อเก็บเกีย่วแลว เกษตรกรมักจะทิง้แปลงใหวชัพืชข้ึนอาศัยอยู 
เปนโอกาสใหเชื้อเพิ่มปริมาณไดถึงจะไมรวดเร็วเหมือนกับมีพืชอาศัยโดยตรง การจะลดปริมาณเชื้อได
อาจจะตองคอยกาํจัดวัชพืช โดยการไถกลบวัชพืชและพลิกดินขึ้นมาตากแดด  
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หัวขิงปลอดโรคที่ผลิตโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ จากหองปฏิบัติการของ
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ที่ใชปลูกทดลอง มีอัตราการงอกนอยมาก    ดังนั้นการทดลองซ้าํในป 2548 จึง
จะตองใชหวัพนัธุขิงที่ไดคัดเลือกจากแปลงปลูกของเกษตรกรที่คอนขางปลอดโรค  
 

เอกสารอางอิง 
 

Elphinstone,J.G and P. Aley. 1993 Integrated control of bacterial wilt of potato in the  
    warm tropic of Peru, pp 276 – 283 .In G.L. Hartman and A.C.Hayward (eds.).  
    Bacterial wilt, Proceedings of an Interanational Conference held at Kaohsiung,  
    Taiwan, 28-31 October 1992.ACIAR Proceeding No. 45. 
Locascio,S.J., R.E. Stall and W.M. Stall. 1998. Bacterial wilt expression in tomsto as  
    influenced by cultivar and line, pp. 356-358. In  Proceeding of Florida State Hort.  
    Society. 
Michel,V.V., J.F. Wang, D.J. Midnore and G.L. Hartman. 1997 Effect of intercropping and  
    soil amendment with urea and calcium oxide on the incidence of bacterial wilt of  
    tomato and survival of soil borne Pseudomonas solanacearum in Taiwan. Plant  
    Pathology 46:600-610 
Taveechai, N., W. Kositratana, V. Phuntumart, C. Leksomboon and P. Khongplean. 1997.  
    Management of bacterial wilt of tomato, pp. 397-407. in E.M. Libas (eds.).  
    Collaboratative vegetable research in southeast Asia. Proceedings of the AVNET II  
    Final workshop, Bangkok,Thailand. 
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                    ตารางที ่1  ปริมาณเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia  solanacerum ในดินกรรมวิธีตางๆในแปลงทดลองโรคเหี่ยวของขิงที่ ศบป.ลําปาง 
 

 วันที่เก็บตัวอยางดิน 
 25/21/ 16/32/ 31/33/ 14/44/ 10/5 24/5 7/6 21/6 12/7 26/7 9/8 23/8 13/9 27/9

กรรมวิธีที่ 1 3.175/ 2.44 1.07 1.86 0.29 0.5 0.25 0.275 0.7 0.05 0.65 0.26 0.1 0.39 
กรรมวิธีที่ 2 5.16 1.82 1.69 3.76 0.32 0.62 0.8 0.6 0.52 0.15 0.51 0.187 0.14 0.51 
กรรมวิธีที่ 3 5.9 2.09 2.9 3.66 0.56 0.72 0.4 0.57 0.25 0.175 0.24 0.67 0.11 0.16 
กรรมวิธีที่ 4 4.42 2.75 2.15 2.79 0.64 0.54 0.2 0.71 0.4 0.16 0.51 0.22 0.16 0.21 
กรรมวิธีที่ 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.11 0.06 0.58 
กรรมวิธีที่ 6 3.08 0.99 0.67 1.87 0.187 0.34 0.53 0.14 0.06 0.06 0.15 0.062 0.1 0.19 
กรรมวิธีที่ 7 3.73 3.56 2.47 2.81 1.7 1 1.51 1.36 0.8 0.91 2.89 0.34 1.15 0.74 
กรรมวิธีที่ 8  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.22 0.25 0.3 

 
             กรรมวิธีที่ 1  ยูเรีย 80 กก. + ปูนขาว 800 กก. ตอไร    กรรมวิธีที่ 5 แปลงเปรียบเทียบ ไมเพิ่มเชื้อ 
              กรรมวิธีที่ 2  ยูเรีย 80 กก. + ปูนขาว 800 กก.+ ปุยคอก 2 ตัน ตอไร  กรรมวิธีที่ 6 รมดินดวยสาร Dazomet หลังเพิ่มเชื้อสาเหตุ 

กรรมวิธีที่ 3 ยูเรีย 50 กก. + ปูนขาว 500 กก. ตอไร    กรรมวิธีที่ 7 แปลงเปรียบเทียบที่เพิ่มเชื้อ 
กรรมวิธีที่ 4  ยูเรีย 50 กก. + ปูนขาว 500 กก.+ ปุยคอก 2 ตัน ตอไร  กรรมวิธีที่ 8 รมดินดวยสารDazometไมเพิ่มเชื้อสาเหตุ 
1/   ปริมาณเชื้อกอน treat ดินดวยกรรมวิธีตางๆ      2/   ปริมาณเชื้อหลังจาก treat ดิน 20 วัน      3/       ปริมาณเชื้อกอนปลูกขิง       
4/   ปริมาณเชื้อหลังปลูกขิง 14 วัน                         5/   ปริมาณเชื้อ  x 10 4 cfu 
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การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการวัชพืชในนาขาว 
Testing and Development of Technological Weed Control in Paddy Field 

 

คมสัน  นครศรี       พัชรนิทร  วณชิยอนันตกุล      ไชยยศ  สพุัฒนกุล  
เพ็ญศร ี นันทสมสราญ       สุรพล  จตุพร 1      อมรรัตน  อินทรมั่น 1 

สําราญ  อินแถลง 2  
กลุมวิจัยวัชพืช         สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 

 
บทคัดยอ 

  
 การทดสอบเทคโนโลยกีารจดัการวัชพืช วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา จาํนวน  

12  กรรมวิธี  ประกอบดวย  1. ฟางขาว 1,000 กก./ไร หมักน้ํา10 วัน  2. ฟางขาวแหง  1,000 กก./ไร  3. 
แหนแดง  160 กก./ไร  4. 4. เตรียมดิน 2 คร้ัง  5. ระดับน้าํ 3-5 ซม.  6. ถอนวัชพืชดวยมือ  7. pretilachlor 
อัตรา 120 กรัมai/ไร 8.butachlor/propanil อัตรา 320 กรัมai/ไร 9. 2,4-D/propanil อัตรา 320 กรัมai/ไร 
10. molinate อัตรา 320 กรัมai/ไร 11. molinate อัตรา 320 กรัมai/ไร+fenoxaprop-p-ethyl อัตรา 8 กรัม
ai/ไร 12. วธิีไมกําจัดวชัพชื  ทําการทดลองที่ ศูนยวิจัยขาวปทมุธานี  จ. ปทุมธานี  ระหวางเดือน 
พฤษภาคม-กนัยายน 2547  พบวา การใชสารกําจดัวัชพืช  pretilachlor, butachlor/propanil, 2,4-
D/propanil  สามารถควบคุมวัชพืชไดดี แตไมแตกตางกับวิธีการถอนวัชพืชดวยมือ  การใชฟางขาวหมกัน้าํ  
ฟางขาวแหง  แหนแดง  การเตรียมดิน 2 คร้ัง และ ระดับน้ํา 3-5 ซม.  สวนผลผลิตขาวนัน้  การใชสาร  
pretilachlor, butachlor/propanil, 2,4-D/propanil  ใหผลผลิตขาว 730.2, 615.9 และ 661.8 กก./ไร  
ตามลําดับ  แตไมแตกตางกบัการถอนวัชพืชดวยมือ  การใชฟางขาวหมักน้ํา  ฟางขาวแหง และ แหนแดง มี
ผลผลิตขาว  725.5, 582.5, 579.0, 672.6 กก./ไร  ตามลาํดับ 
 
 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม  06-01-47-0606 
1 ศูนยวจิัยขาวสุพรรณบุรี   สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 
2 ศูนยวจิัยขาวปทุมธานี  สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 
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คํานํา 
  

 วัชพืชเปนอีกปจจัยหนึ่งที่มผีลกระทบตอการเพิม่ผลผลิตขาว  ข้ึนอยูกับความรุนแรงการแพร
ระบาดของวัชพืช  ชนิดวชัพืช และวธิกีารปลูกขาว   ความสญูเสียจากวัชพืชสําหรับนาหวานน้ําตม
ประมาณ  58 % นาหวานขาวแหง 90 % ( Ampong-Nyarko and De Datta, 1991 ) และนาดํา  23-33.6 
% ( ประสาน,2540 )  ขณะวัชพืชแตละชนิดที่ข้ึนแขงขนักับขาว  Ampong-Nyarko and De Datta ( 1991 
) รายงานวา  หญาไมกวาดสามารถลดผลผลิตขาวลงไดมากกวา 40 %  ขณะหญาขาวนก  หญานกสชีมพ ู 
ผักปอดนา และหนวดปลาดุก ลดผลผลติขาวได  100, 85, 45 และ 50 %  ตามลาํดับ  การจัดการวัชพืชมี
หลายวิธ ี ข้ึนอยูกับความพรอมของผูปฏิบัติ  เวลา และแรงงาน  เชน  การเตรียมดิน โดยการไถ 2 คร้ังจะ
สามารถลดปรมิาณวัชพืชลงได ( ประเชิญ และคณะ, 2517 )  สวนการจัดการน้าํ  Poolkumlung et al.      
( 2001 ) รายงานการใชระดับน้ํา 2.5 และ 5 ซม. ปลอยใหทวมหญาไมกวาด  พบวา สามารถควบคุมหญา
ไมกวาดระยะมีใบ 2-4 ใบไดดี  โดยเฉพาะระดับน้ํา 5 ซม.  อยางไรกต็าม ถาสามารถปลอยน้าํเขาแปลงนา
หลังหวานขาวงอกในชวง 7 วันจะสามารถควบคุมวัชพชืไดดีกวาการปลอยน้ําเขาแปลงชาออกไป (คมสัน 
และคณะ, 2541)  สวนการใชวัสดุคลุมดิน เชน การใชฟางขาวคลมุดินทัง้ที่ใชในสภาพฟางขาวหมกัน้าํ 
และฟางขาวแหง ซึง่การฟางขาวปริมาณมากจะสามารถควบคุมวัชพชืไดดีกวา (คมสัน และคณะ, 2542ก)  
นอกจากนัน้การใชแหนแดงคลุมผิวน้าํอัตราระหวาง 80-640 กก./ไร สามารถควบคุมวัชพืชได  40-80 %    
( คมสัน และคณะ, 2542ข ) สวนการใชสารกําจัดวชัพชืนั้นจะมีประสิทธิภาพและคุณสมบัติแตกตางกนัไป  
การใชสารกาํจัดวัชพืชในนาขาวมทีัง้ประเภทคุม  เปนสารที่ใชกอนวชัพืชงอก ( pre emergence )  เชน  
pretilachlor และ molinate  ประเภทคุมฆา  เปนสารที่ใชในระยะที่มีวัชพืชบางชนิดงอกแลวแตมบีางชนิด
ยังไมงอก ( early-post  emergence )  เชน  butachlor/propanil  ประเภทฆา  เปนสารที่ใชหลังวัชพืชงอก
แลว ( post  emergence )  เชน 2,4-D/propanil  และ  fenoxaprop-p-ethyl ( นรินาม, 2538 )  จึงได
ทดสอบวิธกีารควบคุมวัชพชืโดยการประเมินประสทิธิภาพของแตละกรรมวิธี  และใชเปนแนวทางในการ
นํามาบูรณการวิธี เพื่อใหการควบคุมวัชพชืมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้นในการแนะนาํเกษตรกรตอไป  
 

อุปกรณและวิธีการ 
 อุปกรณ    ประกอบดวย 

1. ฟางขาว 
2. แหนแดง 
3. สารกาํจัดวชัพชื  pretilachlor 30% EC, butachlor/propanil  55% EC, 2,4-

D/propanil 36% EC , molinate 75% EC , fenoxaprop-p-ethyl 6.9 % EC 
4. ปุยเคมีสูตร  16-20-0 และปุยยูเรีย 46% ( N ) 
5. สารปองกนักาํจัดโรคและแมลง 
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วิธีการ   วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ํา ประกอบดวย  12  กรรมวิธี  ดังนี ้
1. ฟางขาว  1,000  กก./ไร เกลีย่คลุมดินแลวหมักน้ํานาน 10 วัน จึงหวานขาวงอก 
2. หวานขาวงอกแลวใชฟางขาวแหง  1,000  กก./ไร เกลี่ยคลุมดิน 
3. หวานขาวงอกแลวใชแหนแดงอัตรา  160-320 กก./ไร หวานตามทนัท ี
4. เตรียมดิน 2 คร้ัง โดยไถดะแลวปลอยไว 7 วัน แลวเทือกจึงหวานขาวงอก 
5. รักษาระดับน้าํ 3-5 ซม. หลังหวานขาว 5-7 วนั 
6. ถอนวชัพืชดวยมือหลงัหวานขาว  30 วัน 
7. ใช pretilachlor  อัตรา  120 กรัมai/ไร หลังหวานขาว  0-4 วัน 
8. ใชสาร butachlor/propanil  อัตรา  320  กรัมai/ไร  หลงัหวานขาว  10  วัน 
9. ใชสาร  2,4-D/propanil  อัตรา  320  กรัมai/ไร  หลงัหวานขาว  15  วัน  
10. ใชสาร  molinate  อัตรา  320  กรัมai/ไร  ขณะเตรียมดินทาํเทือก 
11. ใชสาร  molinate  อัตรา  320  กรัมai/ไร ขณะเตรียมดินทําเทือก และตามดวยสาร 

fenoxapropp-p-ethyl  อัตรา  8  กรัมai/ไร  
12. วิธีไมใชสารกาํจัดวัชพืช 
ปลูกขาวดวยวธิีหวานน้าํตม  ใชเมล็ดพันธุขาวอัตรา  20  กก./ไร  บันทกึ น้ําหนักวัชพืช

แหง  ความสูงของตนขาว  จํานวนตนขาวตอพืน้ที ่  และ ผลผลิตขาว   ทําการทดลองทีศู่นยวิจยัขาว
ปทุมธาน ี จ.  ปทุมธาน ี  ระหวางเดือน พฤษภาคม-กันยายน  2547 

 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 กรรมวิธีการทดลองใหน้าํหนักวชัพืชแหงแตกตางกนั  โดยกรรมวิธกีารใชสาร pretilachlor,2,4-
D/propanil  และ การถอนวัชพืชดวยมือ ไมพบวัชพืช   สวนทกุกรรมวิธทีี่เหลือมีน้ําหนักวชัพืชแหงไม
แตกตางกนั  ยกเวนวธิีการไมกําจัดวัชพชื  โดยกรรมวิธีการใชฟางขาวหมักน้ํา  ฟางขาวแหง  แหนแดง  
เตรียมดิน  2 คร้ัง  ระดบัน้ํา 3-5 ซม. butachlor/propanil  molinate  และ molinate/fenoxaprop-p-ethyl  
มีน้ําหนักวชัพชืแหง  2.4, 5.5, 5.1, 3.9, 9.1, 1.3, 4.2 และ 3.0 กรัม/ตร.ม.  ตามลําดับ   ขณะไมกําจัด
วัชพืชมีน้าํหนกัวัชพชืแหง  14.5  กรัม/ตร.ม. ( ตารางที่ 1 )  แสดงใหเหน็วา  การจัดการวัชพชืใหถูกตอง
ตามหลกัการหรือคําแนะนําแลว  การควบคุมวัชพืชจะมีประสิทธิภาพสูงสุด  เหน็ไดจากกรรมวธิีการใชสาร
กาํจัดวัชพืชทีส่ามารถลดวัชพืชลงไปไดมากหรือไมมีเลย   รองลงไปไดแก การใชฟางขาวหมักน้ํา  การ
เตรียมดิน 2 คร้ัง การใชแหนแดง และการใชฟางขาวแหงคลุมดิน ตามลําดับ  วัชพืชที่พบไดแก  ผักปอดนา                   
( Sphenoclea  zeylanica Gaertn.) กกขนาก ( Cyperus  difformis Linn. ) และ หนวดปลาดุก 
 ( Fimbristylis miliacea (L.) Vahl) 
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การเจริญเตบิโตของขาว 
 ความสงูของตนขาว  พบวา  กรรมวธิีการทดลองมีความสูงของตนขาวแตกตางกนัทกุระยะของการ
เจริญเติบโต  โดยในระยะขาวอายุ 30,  60 วนั  และระยะเก็บเกี่ยวขาว  ความสงูของตนขาวอยูระหวาง  
36.4-42.9, 69.0-75.4 และ 102.7-118.6  ซม.  ตามลําดับ ( ตารางที ่1 ) 
 สําหรับจาํนวนตนขาวตอพืน้ที่  พบวา  กรรมวิธีการมทดลองมีจาํนวนตนขาวตอพื้นที่แตกตางกัน
ในระยะขาวอาย ุ  30 และ 60 วนั ในวธิีการกาํจัดวัชพืชทกุกรรมวิธมีีจํานวนตนขาวอยูระหวาง  330.5-
538.5 และ 402.5-553.5 ตน/ตร.ม. ตามลําดับ  ขณะในระยะเกบ็เกี่ยวขาว จาํนวนตนขาวตอพื้นที่ไม
แตกตางกนั  โดยวิธีการกําจดัวัชพืชทุกกรรมวิธีมีจาํนวนตนอยูระหวาง  315.0-382.5 ตน/ตร.ม. 
ผลผลิตขาว 
 กรรมวิธีการใหผลผลิตขาวแตกตางกนั  โดยการใชสาร pretilachlor และ การถอนวัชพืชดวยมอื 
ใหผลผลิตขาวสูงสุด  คือ 730.2 และ 725.5  กก./ไร  ตามลําดับ  แตไมแตกตางกับกรรมวิธี การใชแหนแดง 
, 2,4-D/propanil, butachlor/propanil, ฟางขาวหมักน้ํา และฟางขาวแหง มีผลผลิตขาว 672.6, 661.8, 
615.9, 582.5 และ 579.0 กก./ไร  ตามลําดับ  รองลงไป คือ การเตรียมดิน 2 คร้ัง, molinate/fenoxaprop-
p-ethyl, molinate และ การใชระดับน้ํา 3-5 ซม. มีผลผลิตขาว  553.0, 548.9, 530.4 และ 489.7  กก./ไร  
ตามลําดับ  ขณะวิธีไมกาํจดัวัชพืชผลผลิตขาว  345.3  กก./ไร ( ตารางที่ 2 ) 

 

สรุป 
การทดสอบวธิีการควบคุมวชัพืชดวยกรรมวิธีตางๆ  พบวา การใชสารกําจัดวัชพืช  pretilachlor, 

butachlor/propanil, 2,4-D/propanil  สามารถควบคุมวัชพืชไดดี แตไมแตกตางกับวธิีการเขตกรรมอื่นๆ  
เชน การถอนวัชพืชดวยมือ  การใชฟางขาวหมักน้ํา  ฟางขาวแหง  แหนแดง  การเตรียมดิน 2 คร้ัง และ 
ระดับน้ํา 3-5 ซม.  สวนผลผลิตขาวนัน้  การใชสาร  pretilachlor, butachlor/propanil, 2,4-D/propanil  
ใหผลผลิตขาว ไมแตกตางกบัการถอนวัชพืชดวยมือ  การใชฟางขาวหมักน้ํา  ฟางขาวแหง และ แหนแดง  
 

เอกสารอางอิง 
คมสัน  นครศรี  ประสาน  วงศาโรจน  และ เพ็ญศรี  นันทสมสราญ. 2541. การควบคุมวัชพืชโดยการปลอย

น้ําเขาแปลงนาชวงเวลาตางกันโดยวิธีการใชและไมใชสารกําจัดวชัพืชในนาหวานน้าํตม. วัชพชื. 
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ตารางที่  1  น้ําหนักวัชพืชแหง และความสูงของตนขาวระยะ 30 และ 60  วัน  และในระยะเก็บเกี่ยวขาว 
 

น้ําหนักวัชพืชแหง ความสูงของตนขาว ( เซนติเมตร ) 
กรรมวิธีการทดลอง 

( กรัม/ตร.ม ) ระยะ 30 วัน ระยะ 60 วัน ระยะเก็บเกี่ยวขาว 
ฟางขาวหมักน้ํา 2.4a 1 42.1abc 72.9abc 112.8abc 
ฟางขาวแหง 5.5ab 42.9ab 71.7bc 111.8bcd 
แหนแดง 5.0ab 44.5a 78.6a 112.7abc 
เตรียมดิน  2 ครั้ง 3.9ab 42.4abc 73.9abc 105.5de 
ระดับน้ํา 3-5 ซม.  9.1ab 41.8abc 73.9abc 108.1cde 
ถอนวัชพืชดวยมือ 0.0a 42.3abc 69.0c 110.9bcd 
Pretilachlor 0.0a 40.6abc 75.4abc 118.6a 
Butachlor/propanil 1.3a 44.7a 74.6abc 116.7ab 
2,4-D/propanil 0.0a 37.1bc 69.6bc 112.7abc 
Molinate 4.2ab 41.5abc 75.1ab 113.7abc 
Molinate/fenoxaprop 3.0a 36.4c 70.1bc 102.7e 
ไมกําจัดวัชพืช 14.5b 41.8abc 73.9abc 111.4bcd 

CV ( % ) 45.5 9.1 5.3 3.8 
 
1/  คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน  95 % โดย DMRT 
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ตารางที่  2  จํานวนตนขาวตอพื้นที่ระยะขาวอายุ 30 และ 60 วัน และระยะเก็บเกี่ยวขาวและผลผลิตขาว 
 

จํานวนตนขาว ( ตน/ตร.ม. ) ผลผลิตขาว 
กรรมวิธีการทดลอง 

ระยะ 30 วัน ระยะ 60 วัน ระยะเก็บเกี่ยวขาว กิโลกรัม/ไร 
ฟางขาวหมักน้ํา 426.3ab 546.0a 341.0a 582.5abc 
ฟางขาวแหง 416.0ab 462.5ab 326.5a 579.0abc 
แหนแดง 535.5a 553.5a 375.0a 672.6ab 
เตรียมดิน  2 ครั้ง 440.5ab 481.5ab 382.5a 553.0bc 
ระดับน้ํา 3-5 ซม.  449.5ab 402.5b 368.5a 489.7c 
ถอนวัชพืชดวยมือ 468.5ab 540.5a 343.0a 725.5a 
Pretilachlor 330.5b 470.0ab 377.0a 730.2a 
Butachlor/propanil 501.5a 511.5ab 345.0a 615.9abc 
2,4-D/propanil 518.0a 480.0ab 368.5a 661.8ab 
Molinate 464.0ab 506.0ab 315.0a 530.4bc 
Molinate/fenoxaprop 435.0ab 328.5ab 328.5a 548.9bc 
ไมกําจัดวัชพืช 448.0ab 482.5ab 329.5a 345.3d 

CV ( % ) 22.3 14.5 15.8 15.7 
 
1/  คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน  95 % โดย DMRT 
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การศกึษาชวีวิทยา นิเวศวิทยาของศัตรูพืชนาํเขา   ( สม องุน แอปเปล ) 
Study on the Biology and Ecology of Insect Pests in Import fruits ( Citrus,Grape, Apple ) 

 

เกรียงไกร  จาํเริญมา   ศรุต  สุทธิอารมณ 
  ศรีจํานรรจ  พิชิตสุวรรณชัย  วภิาดา  ปลอดครบุรี 

สัญญาณี  ศรีคชา 
   กลุมวิจยักฏีและสัตววิทยา                     สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

การศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยาของแมลงศัตรูพืชไมผลนําเขา 3 ชนิด (สม องุน และแอปเปล) 
ระหวาง ตุลาคม 2546 - กันยายน 2547  ที่หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืชและสวนเกษตรกรในแหลงปลูก โดยการสํารวจชนิดของแมลงศัตรูที่พบ กรณีของแมลงศัตรูชนิด
ใหม หรือยังไมมีขอมูล จะศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของแมลงศัตรูชนิดนั้น ๆ พบแมลงศัตรูใน
สมเขียวหวาน 13 ชนิด ในองุน 7 ชนิด และในแอปเปล 6 ชนิด ชวงเวลาดังกลาวเนนการศึกษาในสม พบ
แมลงศัตรูสําคัญคือ หนอนชอนใบ ( Phyllocnistis citrella Stainton) เพลี้ยไฟพริก ( Scirtothips dorsalis 
Hood)  เพลี้ยไกแจสม ( Diaphorina citri Kuwayama)  และเพลี้ยหอยสีแดงแคลิฟอรเนีย    ( Aonidiella 
auranti (Maskell)) สวนดวงปกแข็งเปนแมลงศัตรูที่พบในชวงหลัง ทําความเสียหายกับสมปลูกใหมในชวง
แตกใบออน มีการวางไขและหนอนเจริญเติบโตโดยกินซากเศษพืชในดิน จากระยะไขจนฟกเปนตัวเต็มวยัใช
เวลาประมาณ 118 - 165 วัน ตัวเต็มวัยจะฟกจากดักแดในชวงฤดูฝน เขากัดกินใบสมในชวงเวลากลางคืน 
 

คํานาํ 
 

 ประเทศไทยนอกจากจะเปนผูสงออกสินคาเกษตรรายใหญของโลกแลว ยังมีการนําเขาสินคา
ทางการเกษตรหลายชนิด ไมวาจะเปนเมล็ดพันธุพืช เพื่อนํามาปลูกขยายพันธุ หรือผลผลิตพืชเพื่อการ
บริโภค เนื่องจากการนําเขาสินคาเกษตรมักมีปญหาการปนเปอนของศัตรูพืช โดยเฉพาะศัตรูพืชกักกัน 
(quarantine pest) และศัตรูพืชเหลานี้ยังไมมีรายงานวาพบระบาดแพรกระจายอยูในประเทศไทย การ
นําเขาผลผิตพืชตาง ๆ จึงมีความเสี่ยงที่ศัตรูพืชจากตางประเทศจะเขามาแพรระบาดในประเทศไทยไดรหัส
กิจกรรม จึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองมีมาตรการที่รัดกุม โดยการศึกษาขอมูล เพ่ือจัดทํารายชื่อ

รหัสกิจกรรม 06 -02-47–0101-02 
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ศัตรูพืชในพืชนําเขา โดยเฉพาะขอมูลทางดานชีววิทยาและนิเวศวิทยาของแมลงศัตรูพืช เพื่อใชประกอบการ
วิเคราะหความเสี่ยงของศัตรูพืชในสินคาเกษตรที่นําเขาจากตางประเทศ 
 สม องุน และแอปเปล เปนไมผลที่มีการนําเขาเปนจํานวนมาก จากรายงานจะเห็นวาในพืชเหลานี้ 
โดยเฉพาะองุนและแอปเปล ในประเทศไทยยังมีการศึกษานอย แมลงศัตรูสําคัญที่พบระบาดทําลายยังมี
ขอมูลนอย เชน ในสมเขียวหวาน Wongsiri (1991) รายงานวามีแมลงศัตรูสม 38 ชนิด ซ่ึง Kuroko และ 
Lewvanich (1993) พบแมลงศัตรูสมจําพวกหนอนผีเสื้อ 7 ชนิด ขณะที่ ชลิดาและคณะ(2542) รายงานวา
แมลงศัตรูสําคัญของสมเขียวหวาน ไดแก หนอนชอนใบ เพลี้ยไฟพริก เพลี้ยไกแจสม หนอนเจาะสมอฝาย 
และเพลี้ยหอยสีแดงแคลิฟอรเนีย  ในองุน Wongsiri (1991) พบแมลงศัตรูองุน 6 ชนิด  ขณะที่วิทย (2542) 
รายงานวาพบแมลงศัตรูสําคัญขององุนในประเทศไทย ไดแก หนอนกระทูหอม หนอนเจาะสมอฝายและ
เพลี้ยไฟพริก สวนในแอปเปล ยังไมมีการศึกษาถึงแมลงศัตรูของแอปเปลเลย เนื่องจากมีการปลูกนอย จาก
รายงานดังกลาวจะเห็นวาในประเทศไทยมีขอมูลของแมลงศัตรูของพืชทั้ง 3 ชนิดคอนขางนอย ขณะที่
ตางประเทศ เชน จีน พบศัตรูของพืชตระกูลสม ซ่ึงเปนพวกArthropod ถึง 489 ชนิด 
 

วิธีดําเนนิการ 
 

อุปกรณ 
- สวนสม องุน แอปเปล 
- กรงเลี้ยงแมลง ขนาด 40 x 40 x 40 เซนติเมตร และ ขนาด 20 x 25 x20 เซนติเมตร 
- กลองเลี้ยงแมลงขนาด 20 x 15 x 10 เซนติเมตร และขนาด 10x 10 x 25 เซนติเมตร 
- สวิงโฉบแมลง 
- แวนขยายกาํลงัขยาย 10 เทา 
- กลองจุลทรรศน 

 

วิธีการ 
 สํารวจแมลงศัตรู สมเขียวหวาน องุน และแอปเปล ในแหลงปลูกไมผลทั้ง 3 ชนิด ดังนี้ 
 สมเขียวหวาน สุมสํารวจ 10 ตนตอสวน บันทึก ชนิด จํานวน ลักษณะการทําลาย การสูญเสีย และ
ชวงฤดูการระบาดของแมลงศัตรูแตละชนิด กรณีแมลงศัตรูที่พบประจํา จะบันทึกวามีหรือไมมี สําหรับแมลง
ชนิดใหมๆ ที่ไมเคยพบการระบาดมากอน และตรวจพบในสม 10 ตนแรก จะสุมสํารวจตออีก 5 ตน และเก็บ
ตัวอยางเขามาเลี้ยงศึกษาชีวประวัติในหองปฏิบัติการ 
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 องุน สุมสํารวจแปลงหรือพันธุละ 10 จุดๆ ละ ประมาณ 2 ตารางเมตร ในแตละจุดจะสุม 10 ยอด, 
ชอ,หรือกิ่ง บันทึกชนิด จํานวน ลักษณะการทําลาย การสูญเสียและชวงฤดูการระบาดของแมลงศัตรูแตละ
ชนิด สําหรับแมลงศัตรูที่ไมเคยพบการระบาดมากอน ใหสุมสํารวจเพ่ิมอีก 5 จุด เชนเดียวกบัสมเขียวหวาน 
 แอปเปล เนื่องจากมีการปลูกนอย จะตรวจนับแมลงศัตรูที่พบบนตนแอปเปลทุกตน พรอมทั้งสํารวจ
บนพืชตระกูลเดียวกัน ซ่ึงอยูใกลเคียงกัน เชน พลับ และสาลี่ บันทึก ชนิด ปริมาณ ลักษณะกาทําลาย การ
สูญเสีย และชวงฤดูการระบาด 
 

เวลาและสถานที่ 
 ทําการศึกษาระหวาง ตุลาคม 2546 - กันยายน 2547 ที่หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และสวนเกษตรกรในแหลงปลูก สม องุน และแอปเปล 
 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 

สมเขียวหวาน แมลงศัตรูที่สําคัญที่สํารวจพบ ไดแก หนอนชอนใบ เพลี้ยแปง หนอนบุงกินใบออน 
เพลี้ยไกแจ เพลี้ยหอย หนอนแกวสม มวนเขียวสม หนอนกระทูผัก แมลงคอมทอง แมลงวันผลไม เพลี้ยออน 
ผีเสื้อมวนหวาน และหนอนแปะใบ 

องุน  แมลงศัตรูที่สํารวจพบ ไดแก หนอนกระทูหอม หนอนเจาะสมอฝาย แมลงคอมทอง เพลี้ยแปง 
เพลี้ยไฟ แมลงวันผลไม หนอนกระทูผัก 

แอปเปล,สาลี่,พลับ แมลงศัตรูท่ีสํารวจพบ ไดแก หนอนราน หนอนปลอก เพลี้ยไฟ เพลี้ยแปง เพลี้ย
ออน แมลงวันผลไม 

จากการศึกษาระหวาง ตุลาคม 2546 - กันยายน 2547 เนนการศึกษาในสวนสมเขียวหวาน พบ
ระยะการพัฒนาของสมและแมลงศัตรูสําคัญที่ระบาด ดังนี้ 

ตุลาคม - ธันวาคม 2546  สมเขียวหวานที่สํารวจอยูในระยะติดผล มีการพัฒนาของผลในระยะ
ตางๆ กัน ต้ังแตผลเล็กจนถึงระยะเก็บเกี่ยว และมีการแตกใบออนแซมบาง แมลงศัตรูของสมเขียวหวาน ที่
พบในชวงนี้ไดแก 

1. หนอนชอนใบ ( Phyllocnistis citrella Stainton ) 
2. เพลี้ยไฟพริก ( Scirtothips dorsalis Hood ) 
3. เพลี้ยไกแจสม ( Diaphorina citri Kuwayama ) 
4. หนอนเจาะสมอฝาย ( Helicoverpa armigera Hubner ) 
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5. เพลี้ยหอยสีแดงแคลิฟอรเนีย ( Aonidiella auranti (Moskell)) 
6. ผีเสื้อมวนหวาน ( Othreis fullonia Clerck ) 
มกราคม - มีนาคม 2547 สมเขียวหวาน อยูในระยะการพัฒนาทุกระยะ คือ มีการแตกใบออน ออก

ดอก กําลังติดผล และกําลังเก็บเกี่ยว แมลงศัตรูท่ีพบคือ  
1. หนอนชอนใบ 
2. เพลี้ยไฟพริก 
3. เพลี้ยออน ( Aphis sp. ) 
4. เพลี้ยไกแจสม 
5. หนอนเจาะสมอฝาย 
6. มวนเขยีวสม ( Rhynchocoris humeralis Thunberg ) 
7. เพลี้ยหอยสีแดงแคลิฟอรเนีย 
8. ผีเสื้อมวนหวาน 
9. แมลงวนัผลไม ( Bactrocera dorsalis Hendel ) 
เมษายน - มิถนุายน 2547 สมเขียวหวาน อยูในระยะแตกใบออน ออกดอก ติดผล และระยะเก็บ
เกี่ยวในชวงสดุทาย พบแมลงศัตรู ไดแก 
1. หนอนชอนใบ 
2. หนอนแกวสม ( Papilio demoleus malayanees Wollace ) 
3. หนอนแปะใบ ( Archips sp. ) 
4. เพลี้ยไฟพริก 
5. เพลี้ยออน 
6. เพลี้ยไกแจสม 
7. เพลี้ยหอยสีแดงแคลิฟอรเนีย 
8. ผีเสื้อมวนหวาน 
9. แมลงวนัผลไม 
10. แมลงคอมทอง ( Hypomeces squamosus Eabricius ) 
กรกฎาคม - กนัยายน 2547  สมเขียวหวาน อยูในระยะแตกใบออน ออกดอก ติดผล และเริ่ม 

เก็บเกี่ยวบางรุน แมลงศัตรูท่ีพบ คือ 
1. หนอนชอนใบ 
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2. หนอนแปะใบ 
3. เพลี้ยไฟพริก 
4. เพลี้ยออน 
5. เพลี้ยหอยสีแดงแคลิฟอรเนีย 
6. แมลงวนัผลไม 
7. ดวงปกแข็ง ( Maladera sp. ) 
สําหรับการแตกใบออนในชวงนี้ ซ่ึงเปนชวงฤดูฝน พบดวงปกแข็ง ซึ่งเปนแมลงศัตรูคอนขางใหม  

สําหรับสมเขียวหวาน มีขอมูลการศึกษานอย จากการศึกษาชีวประวัติ พบดวงปกแข็ง Maladera sp. วางไข
ในดินที่มีเศษซากพืชที่เปนพืชอาหารของตัวหนอน ระยะไขใชเวลา 15-20 วัน หลังจากฟกเปนตัวหนอน จะ
อาศัยกินเศษซากพืชในดิน ตัวหนอนมีลักษณะรูปตัว C สีขาว ระยะหนอน 88-125 วัน หนอนโตเต็มที่มี
ขนาด 3.0 - 3.5 เซนติเมตร และเขาดักแดในดิน ดักแดมีลักษณะแบบ exarate     สีเหลือง ระยะดักแด 15 - 
20 วัน ตัวเต็มวัยเปนดวงปกแข็ง ขนาดยาว 0.8 -1.0 เซนติเมตร สีน้ําตาลเขม ตัวเต็มวัยจะฟกจากดักแด
ในชวงฤดูฝน และกัดกินใบออนสมในเวลากลางคืน 

 
สรุปผลการทดลอง 

 
 จากการสํารวจระหวางตุลาคม 2546 -กันยายน 2547 ในสมเขียวหวาน พบแมลงศัตรู 13 ชนิด  ใน
องุน พบ 7 ชนิด  สวนในแอปเปลและพืชใกลเคียงพบแมลงศัตรู 6 ชนิด ในชวงการศึกษาดังกลาวเนน
การศึกษาในสม มีการพัฒนาอยูในระยะแตกใบออน ออกดอก ติดผล และเก็บเกี่ยวผลผลิต แมลงศัตรู
สําคัญที่พบตลอดชวงการศึกษา ไดแก หนอนชอนใบ (Phyllocnistis citrella Stainton) เพลี้ยไฟพริก ( 
Scirtothips dorsalis Hood)  เพลี้ยไกแจสม ( Diaphorina citri Kuwayama)  และเพลี้ยหอยสีแดง
แคลิฟอรเนีย           (Aonidiella auranti (Maskell)) สวนดวงปกแข็งเปนแมลงศัตรูที่พบ   ในชวงหลัง มี
ขอมูลการศึกษานอย พบมีการวางไขในดิน ตัวหนอนที่ฟกมาจะกินเศษซากพืชในดินจากไขจนฟกเปนตัว
เต็มวัยใชเวลาประมาณ 118-165 วัน ตัวเต็มวัยจะฟกจากดักแดในชวงฤดูฝนและเขากัดกินใบออนสมใน
เวลากลางคืน 
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การศึกษาชนิดของโรคองุนเพื่อการนําเขา 
Diseases Survey and Diagnosis for Imported Grape 

 

พรพิมล  อธปิญญาคม   นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด   ศรีสุรางค  ลิขติเอกราช 
          ธารทิพย ภาสบตุร          ศรีสุข พูนผลกลุ             วฒิุศักด์ิ       บุตรธน ู

กลุมวิจัยโรคพืช                                 สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
 

จากการสํารวจโรคองุนในจงัหวัดนครปฐม สมุทรสาคร ราชบุรี สระบุรี นครราชสีมา เลย 
และ อุบลราชธาน ีระหวางเดือนตุลาคม 2546 – เดือนกันยายน 2547 พบวาในเขตพื้นที่ปลูกองุน
จังหวัดนครปฐม  สมุทรสาคร และราชบุรี มีการระบาดของโรคที่สําคัญ ดังนี้  โรคสแคปสาเหตุเกิด
จากรา Sphaceloma ampelinum  พบโรคบนสวนของยอดออน ใบออน กิ่งออน และผลออน โรค
ระบาดมากในชวงฤดูฝน    โรคราน้ําคาง สาเหตุเกิดจากรา Plasmopara viticola  พบโรคบนสวน
ของใบ ผล ระบาดมากในชวงเดือนตุลาคม ถึง มกราคม   โรคแอนแทรคโนสสาเหตุเกิดจากรา 
Colletotrichum  gloeosporioides พบโรคบนสวนของผลแก  และโรคเถาแหงสาเหตุเกิดจากรา  
Greeneria  uvicola  พบโรคบนสวนของใบ  กิ่ง  ชอผล  ผล   ในจังหวัดสระบุรี และนครราชสีมา
พบการระบาดของโรคสแคปและโรคน้ําคางมากในแปลงปลูกองุนทาํไวน สวนโรคราสนิมพบเปน
โรคมากในแปลงองุนที่ไมไดรับการดูแลและมักพบในใบองุนที่แก  จากการสํารวจในพืน้ทีน่ีพ้บโรค
กิ่งแหงในสวนองุนจงัหวัดสระบุรีและแยกเชื้อสาเหตพุบราสองชนิด ไดแกรา Lasiodiplodia 
theobromae และ ราในกลุม Basidiomycetes     เมื่อทาํการพิสูจนโรคกิ่งแหงพบวารา 
Lasiodiplodia theobromae เปนสาเหตขุองโรค   สําหรับในจังหวัดเลย พบการระบาดของโรครา
แปง และพบโรคกิ่งแหงเกิดจากรา Lasiodiplodia theobromae    และในจังหวัดอุบลราชธานพีบ
การระบาดของโรคราแปงเชนกนั     
 
 
 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม  06-02-47-0101-0402 
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คํานํา 
 

องุนเปนพชืทีอ่ยูในสกุล Vitis และในวงศ Vitaceae ซึ่งมีอยูประมาณ 11 สกุล และ 600 
ชนิด สกุล Vitis เปนสกุลเดยีวทีเ่ปนผลไมรับประทานได องุนเปนไมเลือ้ยประเภทไมยืนตน เปนไม
ที่เกิดในเขตอบอุน แตก็สามารถเจริญไดดีในเขตกึ่งรอนถึงอากาศรอน (นนัทกร, 2544) 

การผลิตองุนเพื่อการคาในประเทศไทยในระยะแรกทาํการผลิตในจังหวดัราชบุรี และ
นครปฐม ปจจุบันไดมีการขยายการผลิตไปเกือบทั่วทุกภาคและมีแนวโนมที่จะเพิม่พื้นที่เร่ือย ๆ 
โดยขยายพื้นที่ปลูกไปในภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พนัธุองุนที่นยิมปลูกมากทีสุ่ด
คือพันธุไวทมะละกา เปนพันธุที่ปลูกเปนการคามากที่สุด รองลงมาคือพนัธคารดินัล เปนพนัธุที่
ปลูกเปนการคามานานแลว แตปจจุบันไมคอยนิยมปลกูกันมากนัก เพราะมีขอเสยีมาก เชน ผล
แตกงายเมื่อโดนฝน ราคาถูกกวาพันธุไวทมะละกา รสเปร้ียว เปนตน แตมีขอดีคือเปนพนัธุเบา 
สามารถใหผลผลิตไดปละ 3 คร้ัง 

ปญหาที่สําคญัของการปลกูองุนในประเทศไทยคือ ปญหาเรื่องโรคตาง ๆ ที่ระบาดทํา
ความเสยีหาย ทาํใหผูปลูกตองลงทนุสงูในการปองกนักําจัด และเสยีคาใชจายมาก และถาใชสาร
ปองกันกําจัดโรคพืชมาก ๆ อาจจะทาํใหโรคเกิดการดื้อยาได จนบางแหงตองเลิกปลูกองุน
เปลี่ยนไปปลกูพืชอ่ืนแทน  นอกจากนั้นการปลูกองุนในเขตรอนที่มีความชืน้ในอากาศสูงตลอดป
นั้น ถาไดรับการตัดแตงกิ่งก็สามารถออกดอกไดดีเชนเดียวกันกับองุนที่ปลูกในเขตหนาวทีใ่ห
ผลผลิตมากกวา 1 คร้ังตอป และสามารถบังคับใหผลองุนแกในฤดูใดของปก็ได แตมีขอเสยีคือใน
สภาพดินฟาอากาศที่มีความชื้นสงูฝนตกชุกจะทําใหเกดิโรคระบาดอยางรวดเร็วทาํใหเสียหายแก
ใบ ตน และผลองุนไดมาก จึงตองเสียคาใชจายในการปองกันกําจัดโรคแมลงมากไมคุมกับการ
ลงทนุ แตถาฝนตกในตอนผลแกจะทาํใหผลแตก คุณภาพของผลไมดี ในขณะที่องุนที่ปลูกในเขต
หนาวใหผลผลิตปละครั้งและผลแกชวงฤดูรอนเทานัน้ ความชืน้ในอากาศต่ําทําใหองุนเจริญเติบโต
ไดดี มีการระบาดของโรคและแมลงนอย (นรินาม, 2543) 

ในประเทศไทยมีการศึกษาโรคองุนกนัมาก ไดแก โรคสแคป (กรรณิการและคณะ, 2533a; 
2536, 2544)   โรคผลเนาแหงขององุน (กรรณิการและคณะ, 2533b)  โรคอีบุบ (กรรณิการและ
คณะ, 2537)  และโรคใบจุด (กรรณิการและคณะ, 2531)  เปนตน  

ปจจุบันมกีารนําเขาองุนมาจากตางประเทศเปนจาํนวนมาก เพราะฉะนั้นจึงมีความจําเปน
ที่ตองจัดทาํบญัชีรายชื่อโรคพืชขององุน เพื่อตรวจสอบกับบัญชีรายชือ่โรคพืชขององุนที่คูคาสงมา
กับพืชที่นาํเขา และเปนขอมูลสําคัญสําหรับฝายกักกันพืช เพื่อนาํขอมูลไปวิเคราะหความเสี่ยง
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ศัตรูพืชของประเทศไทยในการที่จะนําเขาองุนจากตางประเทศ รวมทั้งเปนการเกบ็รวบรวม
ตัวอยางโรคพชืขององุนไวในพพิิธภัณฑ เพื่อเปนแหลงสืบคนอางองิทางวทิยาศาสตร 
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. สวนขององุนที่เปนโรคไดแก ยอดออน กิ่งออน ใบออน ดอก ผล และราก เปนตน  
2. สารเคมี ไดแก สารเคมทีี่ใชในการฆาเชือ้ที่ผิว: สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด   

แอธิลแอลกอฮอล 75%  เปนตน 
3. อาหารวุนสงัเคราะห potato dextrose agar (PDA), corn meal agar (CMA) เปนตน 

 4.  กลองจุลทรรศนชนิด Light microscope (LM) และ Stereo microscope พรอมกลอง
ถายภาพ 

 5. วัสดุอุปกรณอ่ืนๆ ในหองปฏิบัติการ   ไดแก ตูเขี่ยเชื้อ  หมอนึง่ความดนั ตูอบฆาเชื้อ
เครื่องแกว   จานเลีย้งเชื้อ ขวดดูแรน และกระดาษกรอง (Whatman #2) เปนตน 
 
วิธีการ 
 
1. สืบคนขอมูลโรคขององุน 

 สืบคนขอมูลโรคขององุนที่ระบาดในประเทศไทย จากเอกสารของกรมวิชาการเกษตรและ  
หองสมุดมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
 
2. การสํารวจโรคองุน 

สํารวจและเกบ็ตัวอยางโรคขององุนในแหลงปลูกตาง ๆ หอตัวอยางโรคพืชดวยกระดาษ
หนงัสือพมิพใสในถุงพลาสติก และบรรจุลงในกลองเก็บความเยน็ เพื่อนาํไปศึกษาและแยกเชื้อ
สาเหตุในหองปฏิบัติการและทําตวัอยางแหง บันทึกลกัษณะอาการ และความเสียหายของพชืที่
เกดิจากโรค บันทกึขอมูล  ชนิดพืช  สถานที่  วันที่เกบ็  ผูเก็บ เพื่อการจัดเก็บตัวอยางแหงโรคพืช
แหงเขาพิพธิภัณฑโรคพืชที่กลุมวิจัยโรคพืช  ตึกอิงคศรีกสิการ   ในการสํารวจครั้งนีพ้บองุนยนืตน
ตายในอาํเภอปากชอง  จังหวัดนครราชสีมา  จึงนําตัวอยางมาทาํการแยกเชื้อเพื่อศึกษาเชื้อสาเหต ุ
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3. การศึกษาและการจําแนกชนิดเชื้อสาเหต ุ

3.1  การศึกษาสาเหตุจากตัวอยางพืชเปนโรค 

 ตรวจดูตัวอยางพืชที่เปนโรคโดยตรงภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอโดยใชเข็มปลาย
แหลมเขี่ยเชื้อจากตัวอยางใบและผลองุนที่แสดงอาการโรคตาง ๆ  ลงบนแผนสไลด (slide) แลว
ตรวจเชื้อภายใตกลองจุลทรรศน  

3.2 การศึกษาเชือ้สาเหตุโดยวิธีแยกเชื้อจากสวนของพชืที่แสดงอาการโรค  
(Tissue transplant)  
ตัดชิ้นตัวอยางระหวางสวนที่เปนโรคและสวนปกติขนาด 2 X 2 มิลลิเมตร จํานวน 60 ชิ้น 

นํามาแชในสารละลายโซเดยีมไฮเปอรคลอไรท 5% นาน 5 นาท ีแลวลางดวยน้าํกลัน่นึง่ฆาเชื้อ ซบั
ใหแหงดวยกระดาษกรองนึง่ฆาเชื้อ นํามาวางบนอาหาร PDA ในจานอาหารเลีย้งเชือ้จานละ 5 ชิ้น 
บมไวที่อุณหภูมิ 30+2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-5 วนั ตรวจดูเสนใยของราที่เจริญออกมารอบชิ้น
พืชภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ  แยก hyphal tip ของราทีเ่จริญออกมา ยายลงบนอาหาร 
potato dextrose agar (PDA)  เก็บไวที่อุณหภูมหิองจนเชื้อเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อเก็บไว
เพื่อศึกษาการจําแนกชนิดของราตอไป 

3.3  การจําแนกชนิดเชื้อสาเหต ุ   
โดยแยกเชื้อใหบริสุทธิ์ดวยวิธีแยกเลีย้งสปอรเดี่ยว (single spore) บนอาหาร potato 

dextrose agar (PDA) และ V-8 juice agar   วัดขนาดความยาวและความกวางของสปอร การ
เกิดของสปอร และลักษณะโคโลนีของเชื้อ จําแนกชนิดของราโดยใชเอกสารการจาํแนกชนิดรา  

 
4. การพิสจูนเชื้อ 

นําเชื้อบริสุทธิท์ี่แยกได มาเลี้ยงขยายบนอาหาร PDA จนกระทั่งราอายุ 7 วนั และนําไป
ปลูกเชื้อบนสวนของพืช ไดแก ใบ กิ่ง ลําตน และผล เปนตน ปลูกเชือ้ทั้งหมด 5 ซ้ํา สําหรับกรรมวิธี
เปรียบเทียบปลูกเชื้อดวยอาหาร PDA  ที่ปราศจากเชือ้สาเหตุจาํนวน 5 ซํ้า นาํสวนที่เปนโรคมา
แยกเชื้อบริสุทธิ์เพื่อยนืยนัเชือ้สาเหตุตามวธิีการ Koch’s postulate 
 
5. การบันทึกขอมูล   

-   บันทึกชนิดพืช  สถานที่  วันที่เก็บ  ผูเกบ็ 
-   ตรวจสอบเอกสาร สืบคนขอมูลประกอบการศึกษาภายในประเทศ 
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เวลาและสถานที ่

 สถานที ่  - หองปฏิบัติการกลุมวิจยัโรคพืช  สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช   
  กรมวิชาการเกษตร 
- แปลงองุนของเกษตรกรในภาคตาง ๆ 
  

ระยะเวลา   3 ป  เร่ิมตน ตุลาคม 2546   
ส้ินสุด กันยายน 2549    
 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
1. สืบคนขอมูลโรคขององุน 

 สืบคนขอมูลโรคขององุนที่ระบาดในประเทศไทย จากเอกสารของกรมวิชาการเกษตร  
หองสมุดมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   และไดจัดทําตารางบัญชรีายชือ่ศัตรูพืชที่คนไดในประเทศ
ไทย (Appendix 1) 
 
2. การสํารวจโรคองุน 

ผลการสํารวจโรคองุนในจงัหวัดนครปฐม สมุทรสาคร ราชบุรี สระบุรี นครราชสีมา เลย 
และอุบลราชธาน ี ระหวางเดอืนตุลาคม 2546 – เดือนกันยายน 2547 พบวาในเขตพื้นที่ปลูกองุน
จังหวัดนครปฐม สมทุรสาคร และราชบรีุ มีการระบาดของโรคที่สําคัญ ไดแก โรคสแคป  โรครา
น้ําคาง โรคแอนแทรคโนส  และโรคเถาแหง  ในจังหวัดสระบุรี และนครราชสีมาพบการระบาดของ
โรคสแคปและราน้ําคางมากในแปลงปลูกองุนทําไวน และโรคราสนมิพบเปนโรคมากในแปลงองุน
ที่ไมไดรับการดูแลมักพบในใบองุนที่แก จากการสํารวจในพืน้ทีน่ีพ้บโรคกิ่งแหงในสวนองุนจงัหวดั
สระบุรี แตพบเพียงสวนเดยีว สําหรับในจังหวัดเลย พบการระบาดของโรคราแปงและโรคกิ่งแหง 
สําหรับจงัหวัดอุบลราชธานพีบการระบาดของโรคราแปงเชนกนั  (ตารางที ่1) 

โรคสแคป (Scab)  พบโรคในองุนระยะแตกใบออน กิง่ออน ชอดอก และชอผล  โรคระบาดมาก
ในชวงฤดฝูน 

โรคราน้ําคาง (Downy mildew) พบโรคบนสวนของใบ ผล ระบาดมากในชวงเดือนตุลาคม ถึง 
มกราคม   

โรคเถาแหง (Bitter rot) พบโรคบนสวนของใบ  กิง่  ชอผล  ผล โรคนี้ระบาดมากในสภาพที่มี
ความชืน้สูงโดย ราเขาทําลายทางกานชอ ผลออนองุน ทาํใหผลฝอเนาดํา  



 662

โรคผลเนา (Fruit rot) พบโรคบนสวนของผลแก โดยทั่วไปพบโรคนี้ระบาดมากในผลองุนระยะ
กอนเก็บเกี่ยวเปนจุดเนาสีน้าํตาลดําขยายตัว เนื้อเยื่อเปนแองบุมกลางจุดที่เนื้อเยือ่เนามกัมีกลุม
สปอรสีสมของเชื้อโรคปรากฏชัดเจน แตระยะที่ไปสํารวจนี้ไมตรงกับระยะใกลเก็บเกี่ยวผลผลติ 
สวนใหญเปนระยะแตกใบออน และทิ้งแปลงเพื่อรอการตัดแตงกิ่ง จงึทําใหพบโรคนีน้อย 

โรคราสนิม (Rust) สวนใหญโรคราสนมิบนใบแก โดยเฉพาะแปลงทีท่ิ้งไวเพื่อรอการตัดแตงกิง่
องุน จะพบการระบาดของโรคราสนิม พบโรคราสนิมมากในแปลงที่ไมไดรับการดูแล โดยเฉพาะ
องุนตอปาจะพบโรคนี้มาก  

โรคราแปง (Powdery mildew) พบโรคบนสวนของ ใบออน ชอดอกและผลออน มีราสีขาว
ลักษณะคลายฝุนแปงขาวปกคลุมผิวพชื 
โรคกิ่งแหง (Cane dieback) จากการสํารวจโรคองุนครั้งนี้พบโรคลําตนแหงตายในจังหวัดสระบรีุ 
และเลย  
 
3. การศึกษาและจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ 

 3.1  การศึกษาสาเหตุจากตัวอยางพืชเปนโรค 

อาการโรคองุนทีท่ําการสํารวจ สามารถทราบชนิดของโรคและเชื้อสาเหตุ แตเพื่อเปนการ
ยืนยนัชนิดของโรคจึงตรวจดเูชื้อสาเหตุภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ พบวาราสาเหตุที่เห็น
ในกลองจุลทรรศนเปนอาการเดียวกับที่ดูดวยตาเปลา ไดแก โรคราน้ําคางพบกลุมราสีขาวเจริญอยู
ใตใบ สาเหตุเกิดจากรา Plasmopara viticola   โรคราแปงพบกลุมราเปนผงสีขาวเจริญอยูบนใบ
และที่ผล สาเหตุเกิดจากรา Oidium   โรคราสนิมพบผงสนิมสีเหลืองอยูรวมกันเปนกระจุกใตใบ 
สาเหตุเกิดจากรา Phakopsora ampelopsidis  และโรคสแคปสาเหตเุกิดจากรา Sphaceloma 
ampelinum   สําหรับโรคสแคปพบเชื้อสาเหตนุอยมากเนื่องจากมกีารใชสารปองกนักําจัดโรคมาก
ในแปลงองุน ซึ่งมีผลทําใหพบเชื้อนอย 

3.2  การศึกษาเชื้อสาเหตุโดยวิธีแยกเชื้อจากสวนของพืชที่แสดงอาการโรค  
(Tissue transplant)  
ผลการแยกเชือ้สาเหตุโรคสแคปบนอาหารเลี้ยงเชื้อ WA โดยวธิี Tissue transplant  พบรา 

สรางโคโลนีสีชมพูอมสม ลักษณะโคโลนอีอกเลื่อมมัน ปลายโคโลนีหยักและเจริญเติบโตชามาก 

ผลจาการแยกเชื้อสาเหตุโรคกิ่งแหงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA พบราสรางโคโลนสีีเทาดํา 
65% จากจํานวนตัวอยาง 60 ชิ้น  และพบราโคโลนสีีขาว 35% เลี้ยงเชื้อทั้งสองใหบริสุทธิ์เพือ่
ศึกษาการจําแนกชนิดของราสาเหต ุ
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3.3  การจําแนกชนิดเชื้อสาเหต ุ  
ผลจากการศึกษาเชื้อสาเหตโุรคสแคปที่แยกไดจากขอ 3.2  จําแนกชนิดสาเหตุเปนรา 

Sphaceloma ampelinum  ราสราง conidia ใส รูปรางกลมรีหรือยาวรี  ไมมีผนงักัน้ ผนังเซลลมี
ลักษณะเปน mucilaginous cell wall   ลักษณะโคโลนีและ conidia   ของราตรงกับการศึกษา
โรคสแคปของกรรณิการและคณะ  (2533a; 2536, 2544) 
 ผลจาการแยกเชื้อสาเหตุโรคกิ่งแหง พบราสองชนิด ไดแก ราที่สรางโคโลนีสีเทาดํา  
ลักษณะฟ ู เสนใยของเชื้อมสีีน้ําตาลเขมถงึสีดํา ผนงัเสนใยหนา  ราสราง conidia ชามาก โดย
สรางสปอรภายใน pycnidium ที่มีผนงัหนาสีดํา  สปอรออนใส ไมมีผนังกัน้ เมื่อแกมีสีน้ําดาํ มีผนัง
กั้น 1 เซลล  มรีอยขีดตามยาวหลายเสน  จาํแนกชนิดเปนรา Lasiodiplodia theobromae   การ
จําแนกชนิดของราชนิดนี้ใชเอกสารของ Sutton (1980) และ  Barnet และ Hunter (1998)  
ประกอบการจาํแนก  สําหรับราสรางโคโลนีสีขาว สราง clamp connection มีกลิ่นคลายเห็ด 
จําแนกเปนราในกลุม Basidiomycetes รา หลงัจากนัน้นาํเชื้อทัง้สองชนิดนี้ไปพิสูจนการเกิดโรค 
 
4. การพิสจูนเชื้อ 

หลังจากปลกูรา Lasiodiplodia theobromae   และ รากลุม Basidiomycetes บนกิ่งองุน 
6 สัปดาห พบวาตนองุนแสดงอาการเนาบริเวณจุดที่ปลูกเชื้อ ตอมาแผลเปลี่ยนเปนสีน้าํตาลดํา กิ่ง
ที่อยูเหนือบริเวณแผลจะมีใบเหลือง ตนองุนปลกูเชื้อแสดงอาการเหี่ยวและเนา ภายใน 1-4 เดือน 
อาการของโรคที่เกิดจากการปลูกเชื้อเหมือนกับที่เกิดในธรรมชาติ และเมือ่ตนแหงตายไปแลว
ตอมาจะพบราสราง pycnidium มากมายบนกิง่ในชวงฤดูฝน ทาํใหเชื้อสาเหตุแพรกระจายไดงาย 
ผลการพิสูจนคร้ังนี้สามารถยืนยนัไดวา รา Lasiodiplodia theobromae   เปนสาเหตุโรคกิง่เนา
แหง  สําหรับตนที่ปลูกเชือ้ดวยรากลุม Basidiomycetes  พบวาตนองุนไมแสดงอาการของโรค 
สวนตนที่ไมไดปลูกเชื้อจะแสดงอาการปกต ิ 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

จากการสํารวจโรคองุนในจงัหวัดนครปฐม สมุทรสาคร ราชบุรี สระบุรี นครราชสีมา เลย 
และ อุบลราชธาน ีระหวางเดือนตุลาคม 2546 – เดือนกันยายน 2547 พบวาในเขตพื้นที่ปลูกองุน 
จังหวัดนครปฐม  สมุทรสาคร และราชบุรี มีการระบาดของโรคที่สําคัญ ดังนี้  โรคสแคปสาเหตุเกิด
จากรา Sphaceloma ampelinum  ระบาดในจังหวัดนครปฐม สมทุรสาคร ราชบรีุ สระบุรี และ
นครราชสีมา พบโรคบนสวนของยอดออน ใบออน กิง่ออน และผลออน โรคระบาดมากในชวงฤดู
ฝน   โรคราน้ําคางสาเหตุเกดิจากรา Plasmopara viticola  ระบาดในจังหวัดนครปฐม สมุทรสาคร 
ราชบุรี สระบุรี และนครราชสีมา พบโรคบนสวนของใบ ผล ระบาดมากในชวงเดือนตุลาคม ถึง 
มกราคม   โรคแอนแทรคโนสระบาดในจังหวัดนครปฐม สมทุรสาคร ราชบรีุ สระบุรี และ
นครราชสีมา สาเหตุเกิดจากรา Colletotrichum  gloeosporioides พบโรคบนสวนของผลแก  และ
โรคเถาแหงสาเหตุเกิดจากรา  Greeneria  uvicola  ระบาดในจงัหวดันครปฐม สมุทรสาคร และ
ราชบุรี พบโรคบนสวนของใบ  กิ่ง  ชอผล  ผล  โรคราสนิมสาเหตุเกิดจากรา Phakopsora 
ampelopsidis ระบาดในจงัหวัดนครปฐม สมทุรสาคร ราชบุรี สระบุรี และนครราชสีมา พบเปน
โรคมากในแปลงองุนที่ไมไดรับการดูแลและมักพบในใบองุนที่แก  โรคราแปงสาเหตุเกิดจากรา 
Oidium ระบาดในจงัหวัดเลยและอุบลราชธาน ี โรคกิ่งแหงสาเหตุเกิดจากรา Lasiodiplodia 
theobromae พบในจงัหวัดสระบุรี และเลย เมื่อทาํการพิสูจนโรค พบวารานี้เปนสาเหตุของโรคกิ่ง
แหงจริง  

จากการศึกษาครั้งนี้ไดบัญชีรายชื่อโรคองุนที่ระบาดในประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 
2546 – เดือนกันยายน 2547  (ตารางที่ 1) และจากการสืบคนโรคองุนในประเทศไทยไดขอมูลการ
ระบาดของโรคองุนและไดจดัทําบัญชีรายชื่อโรคองุนในประเทศไทย (Appendix 1) ซึ่งขอมูล
เหลานี้มีความสําคัญสําหรับใชตรวจสอบกบับัญชีรายชื่อโรคพืชขององุนที่คูคาสงมากับพืชที่นาํเขา 
และเปนขอมูลสําคัญสําหรับฝายกักกันพืช เพื่อนาํขอมูลไปวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพชืของประเทศ
ไทยในการที่จะนําเขาองุนจากตางประเทศ รวมทัง้เปนการเก็บรวบรวมตัวอยางโรคพืชขององุนไว
ในพพิิธภัณฑ เพื่อเปนแหลงสืบคนอางองิทางวทิยาศาสตร 
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ตารางที ่1     โรคองุนและเชือ้สาเหตทุี่พบในจังหวัดตาง ๆ ระหวางเดือนกนัยายน 2546 – ตุลาคม  
         2547 

 

โรคขององุน เชื้อสาเหตุ สวนที่
เปนโรค 

สถานที ่
(จังหวัด) 

โรคราน้ําคาง Plasmopara viticola ใบ   ผล   
 

นครปฐม  ราชบุรี  สมทุรสาคร  
สระบุรี  นครราชสีมา 

โรคสแคป Sphaceloma ampelinum ยอดออน 
กิ่งออน 
ผลออน 

นครปฐม  ราชบุรี  สมทุรสาคร  
สระบุรี  นครราชสีมา 

โรคเถาแหง Greeneria uvicola เถา กิ่ง ใบ  
ผล 

นครปฐม  ราชบุรี  สมทุรสาคร   

โรคผลเนา Colletotrichum 
gloeosporioides 

ใบ   ผล นครปฐม  ราชบุรี  สมทุรสาคร  
สระบุรี  นครราชสีมา 

โรคราสนิม Phakopsora ampelopsidis ใบ นครปฐม  ราชบุรี  สมทุรสาคร  
สระบุรี  นครราชสีมา 

โรคราแปง Oidium ใบ 
ผล 

เลย  อุบลราชธาน ี

โรคกิ่งแหง Lasiodiplodia theobromae 
 

ใบ สระบุรี  เลย 
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APPENDIX 1 : PEST IN THAILAND ASSOCIATED WITH GRAPE  (Vitis vinifera)  
 

Pest Geographical 
Distribution1 

Plant Part 
Affected2 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

FUNGI  

Class :  Ascomycetes 

Order : Erysiphales 

Family : Erysiphaceae 
Uncinula necator 
(Schwein.) Burrill 
(anamorph : Oidium 
tuckeri Berk.) 

THA Leaf   Sontirat, 1994; 
Visarathanonth, 
1999 

Order : Leotiales 

Family : Sclerotiniaceae 
Monilinia fructicola (G. 
Winter) Honey 
(anamorph : Monilia 
fructicola L.R. Batra 

THA Fruit   Visarathanonth,et 
al., 1988 

Class : Basidiomycetes 

Order : Uredinales 

Family : Phakopsoraceae 
Phakopsora ampelopsidis 
sensu auct. 
(=Uredo vitis Thom) 
( anamorph : Physepella 
vitis (Thom) Arthur) 

THA Leaf   Sontirat, 1994; 
Visarathanonth, 
1999 

Order : Stereales 

Family : Corticiaceae 
Corticium salmonicolor 
Berk et Br. 

THA    Sontirat, 1994 

Class : Oomycota 

Order : Peronosporales 
Family : Poronosporaceae 
Plasmopara viticola 
(Berk. & M.A. Curtis) 
Berl & De Toni in Sacc. 

THA Leaf, 
Fluorescen
ce, Fruit 

  Sontirat, 1994 ; 
Visarathanonth, 
1999; CMI, 1988; 
Pitakpaivan, et al., 
1978 

Class : Deuteromycetes 

Order : Agonomycetales 

Family : Agonomycetaceae 

Sclerotium sp. THA Stem   Sontirat, 1994 

Order : Melanconiales 

Family : Melanconiaceae 

Colletotrichum sp. THA Leaf   Bhavakul, et al., 1986 
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Pest Geographical 
Distribution1 

Plant Part 
Affected2 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

Colletotrichum 
gloeosporioides (Penz.) 
Penz. & Sacc. 
(teleomorph : Glomerella 
cingulata (Stonem.) 
Spauld. & Schrenk. 

THA Fruit   Pienpuck, et al., 
1994 

Greeneria uvicola (Berk. 
& M.A. Curtis) 
Punithalingam 
= Melanconium 
fuligineum Lams.-Scrib. 
& Viala 

THA Leaf, Fruit, 
Cane 

  Chumnansil,  
1978; Pienpuck, et 
al., 1989; 
Visarathanonth, 
1999; Boon-Long, 
et al. 2002; 
Pimubol & 
Visarathanonth, 
1983 

Pestalotia sp. THA Fruit   Sontirat, 1994 
Sphaceloma ampelinum 
de Bary 
(=Gloeosporium 
ampelophagum (Pass.) 
Sacc. 
(telemorph : Elsinoe 
ampelina Shear) 

THA Leaf, Fruit   Pienpuck, et al., 
1990, 1991, 1992, 
1993,   1994, 
2001, 2002; 
Sontirat, 1994; 
Visarathanonth, 
1999 

Order : Moniales 

Family : Moniliaceae 
Aspergillus niger Tiegh THA Fruit   Sontirat, 1994 

Family : Dematiaceae 
Alternaria vitis THA Leaf   Sontirat, 1994 
Alternaria sp. THA Fruit   Sontirat, 1994 
Cercospora viticola (Lv.) 
speg. 

THA Leaf   Sontirat, 1994 

Order : Sphareopsidales 

Family : Sphareopsideacea 
Lasiodiplodia theobremae 
(Pat.) Griffon & Maubl. 
(=Botryodiplodia 
theobromae Pat.) 

THA Fruit   Sontirat, 1994 

Dendrophoma sp. THA Fruit   Sontirat, 1994 
Phyllosticta viticola 
(Thom) 

THA Leaf   Sontirat, 1994 

Class : Zygomycetes 

Order : Mucorales 

Family : Mucoraceae 

Rhizopus stolonifer (Fr.) 
Lind. 

THA Fruit   Sontirat, 1994 
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Pest Geographical 
Distribution1 

Plant Part 
Affected2 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

VIRUS 
Mosaic Virus THA Leaf   Sontirat, 1994 

NEMATODE 

Family : Heteroderidae 

Meloidogyne incognita 
Kofoid & White, 
Chitwood 

THA    Sontirat, 1994 

Meloidogyne sp. THA    Sontirat, 1994 
Meloidogyne spp. THA    Chunram, 1972 

Family : Belonolaimidae 
Tylenchorhynchus sp. THA    Chunram, 1972 
Tylenchorhynchu spp. THA    Chunram, 1972 
Tylenchorhynchus martini 
Fielding 

THA    Chunram, 1972 

Tylenchus spp. THA    Chunram, 1972 

Family : Criconematidae 
Paratylenchus spp. THA    Chunram, 1972 
Paratylenchus zeae 
  Graham 

THA    Chunram, 1972 

Family : Hyplolaimidae 
Helicotylenchus SP. THA    Chunram, 1972 
Helicotylenchus 
erythrinae 

THA    Sontirat, 1994 

Hyplolaimus seinhorsti 
Luc 

THA    Chunram, 1972 

Rotylenchulus spp. THA    Chunram, 1972 
Rotylenchulus reniformis 
Linford & Olivera 

THA    Chunram, 1972; 
Sontirat, 1994 

Family : Longidoridae 

Paralongidorus sacchari 
Siddiqi, Hooper & Khan. 

THA R   Chunram, 1972 

Family : Longidoridae 
Longidorus sp. THA    Chunram, 1972 
Xiphinema sp.  THA    Chunram, 1972 

Family : Pratylenchidae 
Hirschmanniella 
mucronda Das 

THA    Chunram, 1972 
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1 Distribution : THA = Thailand  
2 Plant Parts; Bk = Bark; Br = Branch; F = Fruit; I = Inflorescence; L = Leaf; P = Pod; R = Root; S = Stem; Sdl = 

Seedling; Sh = Shoot 
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การศึกษาชนิดของโรคหอมหัวใหญเพื่อการนําเขา 
 Disease Survey and Diagnosis for Imported Onino            

 

ธารทพิย ภาสบุตร     ยุทธศักด์ิ เจียมไชยศรี    อภริัชต สมฤทธิ ์    
ทัศนาพร ทศัคร               พจนา ตระกูลสุขรัตน 

                       กลุมวจิยัโรคพืช                   สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

 จากการสํารวจเก็บรวบรวมตัวอยางพรอมบันทึกขอมูลหอมหัวใหญที่เปนโรค ในแหลงปลูก อําเภอ
ไชยปราการ อําเภอสันปาตอง อําเภอฝาง อําเภอแมวาง จังหวัดเชียงใหม และ อําเภอทามวง อําเภอเมือง
กาญจนบุรี จังหวัดกาญจนบุรี  พบโรคตางๆดังนี้ โรคใบไหม (leaf blight) โรคแอนแทรคโนส 
(anthracnose) โรคใบจุดสีมวง (purple blotch) และโรคเนาเละ (soft rot) ผลการศึกษาทางดาน
อนุกรมวิธานของเชื้อสาเหตุโรค จําแนกชื่อวิทยาศาสตรได คือ รา Stemphylium vesicarium สาเหตุโรคใบ
ไหม จํานวน 10 ไอโซเลท รา Colletotrichum gloeosporioides  สาเหตุโรคแอนแทรคโนส จํานวน 3 ไอ
โซเลท รา Alternaria porri  สาเหตุโรคใบจุดสีมวง จํานวน 12 ไอโซเลท และแบคทีเรีย Erwinia 
carotovora subsp. carotovora  สาเหตุโรคเนาเละ จํานวน 3 ไอโซเลท 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม   06-02-47-0101-0404 
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คํานํา 

 จากการที่ประเทศไทยเปนหนึ่งในสมาชิกขององคการการคาโลก (WTO)เมื่อมีการเปดเสรีสินคา
เกษตรตามขอผูกพันของ WTO แลวตองปฏิบัติตามกฎเกณฑภายใตความตกลงวาดวยการบังคับใช
มาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช (Sanitary and Phytosanitary Measures-SPS) โดยมาตรการ
ดังกลาวระบุไวชัดเจนวา ประเทศสมาชิกมีสิทธิ์และพันธกรณีพื้นฐาน ในการกําหนดมาตรการสุขอนามัย
พืชจากตางประเทศ มิใหเขาไปเปนอันตรายหรือเกิดความเสียหายตอสุขภาพมนุษย สัตว พืช และ
ส่ิงแวดลอม วิธีการปฏิบัติคือประเทศผูนําเขาสินคาเกษตรตองมีการตรวจสอบศัตรูพืช โดยวิเคราะหความ
เสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk analysis : PRA) ซึ่งอาจจะเปนโรคพืช แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และวัชพืช ชนิดใด
ชนิดหนึ่ง ซึ่งอาจจะติดมากับสินคาเกษตรที่นําเขา 

การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของประเทศผูนําเขา จะดําเนินการได จะตองมีการขอบัญชีรายชื่อ
ศัตรูพืช และขอมูลดานศัตรูพืช แตละชนิดของสินคาเกษตรนั้น ๆ ซึ่งประเทศผูสงออกสินคาเกษตรจะตอง
เปนผูจัดทํา หากประเทศผูสงออกไมมีบัญชีรายชื่อศัตรูพืช และขอมูลศัตรูพืชที่พรอมหรือครบถวน ตาม
ความตองการของผูนําเขา ก็จะทําใหการวิเคราะหความเสียงศัตรูพืช ไมอาจกระทําได นําไปสูการกีดกัน
ทางการคา โดยไมไดรับอนุญาตใหนําเขาสินคาเกษตรนั้น ๆ  

หอมหัวใหญ (Onion , Allium cepa L.) เปนพืชผักที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่ง ผลผลิต
ใชบริโภคสดและแปรรูปในโรงงานอุตสาหกรรม  ปจจุบันจัดเปนสินคาเกษตรที่มีพันธะผูกพันตามขอตกลง
ทางการเกษตร (Agreement on Agriculture) ป 2538 ภายใตกรอบ WTO ประเทศไทยมีแหลงปลูก
หอมหัวใหญที่สําคัญคือ อําเภอสันปาตอง อําเภอแมวาง อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม และ อําเภอบอพลอย 
อําเภอทามวง อําเภอเมืองกาญจนบุรี จังหวัดกาญจนบุรี การปลูกหอมหัวใหญแบงเปน 2 ชวง คือ 
หอมหัวใหญในฤดูซึ่งมีการปลูกชวงเดือน พฤศจิกายน ถึง มกราคม และผลผลิตออกเดือน มกราคม ถึง 
เมษายน และหอมหัวใหญนอกฤดู มีการปลูกในเดือน กันยายน ถึง ตุลาคม และผลผลิตออกเดือน 
พฤศจิกายน ถึง กุมภาพันธ หอมหัวใหญสามารถเจริญเติบโตไดในดินทุกชนิด แตชอบดินรวนที่มีการ
ระบายน้ําและอากาศดีมีความเปนกรดเปนดาง (pH) ของดินประมาณ 5.8-6.5 ตองการอากาศเย็นและชื้น
ในชวงการเจริญเติบโต หลังจากนั้นตองการอุณหภูมิสูงขึ้นและความชื้นต่ํา อุณหภูมิที่เหมาะสม ประมาณ 
13-24 องศาเซลเซียส  การปลูกหอมหัวใหญสามารถทําไดหลายวิธี เชน หยอดเมล็ดในแปลงปลูกโดยตรง 
และเพาะกลาปลูก สําหรับในประเทศไทยนิยมเพาะกลาแลวยายปลูก พันธุที่ใชคือ พันธุกราเน็กซ 
(Granex) 33  พันธุกราเน็กซ (Granex) 429 และพันธุซูเปอรเร็กซ (Superex) 

โรคเปนสวนหนึ่งของศัตรูหอมหัวใหญที่มีความสําคัญซึ่งสามารถติดมากับผลผลิต พบเปนปญหา
ในการกีดกันและการตอรองทางการคาทั้งการนําเขาและการสงออก การสํารวจ ศึกษาโรคของหอมหัวใหญ
ในประเทศไทยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเก็บรักษาตัวอยางโรคของหอมหัวใหญบางโรคไวในพิพิธภัณฑ ใช
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เปนหลักฐานอางอิงและตรวจสอบยืนยันความถูกตอง และนําขอมูลตางๆที่ไดมาจัดทําบัญชีรายชื่อโรคของ
หอมหัวใหญที่พบในปจจุบันและนําไปวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช เพื่อใหเกิดผลที่นํามาออกกฎระเบียบ
ควบคุมการสงออกและนําเขาสินคาเกษตร เปนการชวยลดอุปสรรคทางการคาสินคาเกษตรกับตางประเทศ 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
 1. ตัวอยางหอมหัวใหญที่เปนโรคจากแหลงปลูกในประเทศไทย 
 2. อาหารเลี้ยงเชื้อ  WA (Water Agar) PDA (Potato Dextrose Agar) PCA (Potato Carrot 
Agar) 
 3. กลอง Stereomicroscope กลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง กลองถายภาพและอุปกรณตางๆ 
                ในหองปฏิบัติการ 
วิธีการ 
1. ตรวจเอกสาร รวบรวมขอมูลพื้นฐานตางๆของหอมหัวใหญ รวมทั้งสืบคนขอมูลเกี่ยวกับโรคตางๆของ
หอมหัวใหญ ทุกดาน ทั้งภายในประเทศและตางประเทศ 

2. การเก็บตัวอยางพืชที่เปนโรค 
         สํารวจเก็บรวบรวมตัวอยางและถายภาพลักษณะอาการโรคแตละชนิดของหอมหัวใหญในแตละ

แหลงปลูก โดยการเลือกสุมสํารวจจากจํานวน 10 % ของพื้นที่เพาะปลูก บันทึกลักษณะอาการ สวนที่
เปนโรค เปอรเซ็นตการเปนโรค (disease incidence) ตลอดจนขอมูล ชนิดพืช สถานที่เก็บ วันที่เก็บ ผู
เก็บ  เพื่อการเก็บตัวอยางแหงโรคของหอมหัวใหญเขาเก็บไวในพิพิธภัณฑโรคพืช 

  เก็บตัวอยางโรคหอมหัวใหญหอดวยกระดาษหนังสือพิมพใสในถุงพลาสติก บรรจุลงในกลองเก็บ
ความเย็นเพื่อนํากลับไปศึกษาแยกเชื้อสาเหตุ เพื่อการจําแนกชนิดของเชื้อสาเหตุของโรคใน
หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช 

3. การแยกเชื้อราสาเหตุโรคจากพืชที่เปนโรคและการจําแนกชนิด  
3.1 moist chamber method นําชิ้นสวนพืชที่เปนโรควางบนกระดาษกรองในจานเลี้ยงเชื้อ เพิ่ม

ความชื้นโดยใสน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ บมไวที่อุณหภูมิหอง ตรวจดูดวยกลอง stereomicroscope  
3.2 tissue transplanting method ตัดชิ้นสวนพืชระหวางสวนที่เปนโรคและสวนปกติใหมีขนาด

ประมาณ 3x3 มิลลิเมตร ฆาเชื้อบริเวณผิวของชิ้นสวนพืชดวย  Clorox ความเขมขน 10 % นาน 
3-4 นาที ยายลงวางบนอาหาร WA บมเชื้อนาน 2-3 วัน ที่อุณหภูมิ 26-28 องศาเซลเซียส เมื่อ
เสนใยเจริญออกมาทําการแยกเชื้อลงบนอาหารบนอาหารที่เหมาะสมเพื่อศึกษาลักษณะ
รายละเอียดของเชื้อประกอบกับเอกสารอางอิงเพื่อการจําแนกชนิดของเชื้อราตอไป 
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3.3 นําเชื้อสาเหตุที่แยกไดมาทําเชื้อบริสุทธิ์ดวยวิธีแยกเลี้ยงสปอรเดี่ยว (single spore)  บนอาหาร 
potato dextrose agar (PDA) วัดขนาดความกวางยาวของสปอร และเสนใย และลักษณะตาง 
ๆ เพื่อประกอบการจําแนกชนิด โดยใชเอกสารการจําแนกชนิดของเชื้อรา  

4. การแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคจากพืชที่เปนโรคและการจําแนกชนิด 

  เก็บตัวอยางโรคหอมหัวใหญสงหองปฏิบัติการกลุมงานแบคทีเรีย กลุมวิจัยโรคพืช 

เวลาและสถานที่ 

ระยะเวลา   เร่ิมตน ตุลาคม  2546 
   ส้ินสุด กันยายน  2548 
สถานทีท่ําการทดลอง กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 

แปลงปลูกหอมหัวใหญของเกษตรกรในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง  
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. การสืบคนขอมูล 

  ผลการสืบคนขอมูลโรคของหอมหวัใหญทีพ่บและมีรายงานพบในประเทศไทย ไดบัญชีรายชื่อโรค
ของหอมหัวใหญ ดังตารางที ่1 
2. การสํารวจรวบรวมและศกึษาลักษณะอาการของโรคหอมหวัใหญ 

การสํารวจโรคหอมหัวใหญ ที่ปลูกในเขตจังหวัดกาญจนบุรี  พื้นที่สุมสํารวจเปนแปลงขนาด
ประมาณ 1-2 ไร ลักษณะพื้นที่เปนที่ราบ  ปลูกแบบยกรอง หอมหัวใหญที่ปลูก พันธุ กราเนกซ (Granex) 
33 พันธุ กราเนกซ(Granex) 429 และ พันธุซูเปอรเร็กซ (Superex)  เมล็ดพันธุที่ใชปลูกซื้อจากชุมนุม
สหกรณผูปลูกหอมหัวใหญ จังหวัดกาญจนบุรี  เกษตรกรใชสารเคมีไซเปอรเมทริน ในการปองกันกําจัด
แมลงและเพลี้ยไฟ ผลการสํารวจเปนดังนี้ 
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ตารางที ่1    การสํารวจโรคหอมหวัใหญทีป่ลูกในเขตจังหวัดกาญจนบรีุ   
 

ว/ด/ป พืช ชื่อโรค เชื้อสาเหตุ การแพรระบาด 
มาก/ปานกลาง/นอย 

แหลงปลูก 

8 ต.ค. 46 หอมหัวใหญพันธุ
ซูเปอรเร็กซ 

ไมพบโรค - - บ.รางกะพอน,  
บ.ทุงทอง ต.ทุงทอง   
อ.ทามวง  
จ.กาญจนบุรี 

8 ต.ค. 46 หอมหัวใหญพันธุ
ซูเปอรเร็กซ 

แอนแทรค
โนส, 

หอมเลื้อย 

รา  Colletotrichum 
gloeosporioides 

นอย บ.หนองตาบง  
ต.วังขนาย อ.ทา
มวง  
จ.กาญจนบุรี 

8 ต.ค. 46 หอมหัวใหญ พันธุ 
429 

แอนแทรค
โนส,  

 หอมเลื้อย 

รา Colletotrichum 
gloeosporioides 

นอย บ.มะกอกหมู 
 ต.วังขนาย  
อ.ทามวง  
จ.กาญจนบุรี 

22 ม.ค. 47 หอมหัวใหญ 
พันธุ 33  
พันธุซูเปอรเร็กซ 

ใบจุดสีมวง รา Alternaria porri นอย ต.ทุงทอง อ.ทามวง  
จ.กาญจนบุรี 

22 ม.ค. 47 หอมหัวใหญ 
พันธุ 429 

ใบจุดสีมวง รา Alternaria porri มาก ต.วังขนาย อ.ทา
มวง  
จ.กาญจนบุรี 
 

ใบจุดสีมวง รา Alternaria porri ปานกลาง 17 ม.ค. 48 หอมหัวใหญพันธุ
ซูเปอรเร็กซ 

แอนแทรค
โนส,  

 หอมเลื้อย 

รา Colletotrichum 
gloeosporioides 
 

ปานกลาง 

บ.หนองตาบง  
ต.วังขนาย อ.ทา
มวง  
จ.กาญจนบุรี 

17 ม.ค. 48 หอมหัวใหญ ใบจุดสีมวง รา Alternaria porri นอย ต.ทามวง อ.ทามวง  
จ.กาญจนบุรี 

เนาเละ แบคทีเรีย Erwinia 
carotovora subsp. 
carotovora  

นอย 17 ม.ค. 48 หอมหัวใหญพันธุ 
429 

ใบจุดสีมวง รา Alternaria porri นอย 

ต.ทามวง อ.ทามวง  
จ.กาญจนบุรี 
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ว/ด/ป พืช ชื่อโรค เชื้อสาเหตุ การแพรระบาด 
มาก/ปานกลาง/นอย 

แหลงปลูก 

17 ม.ค. 48 หอมหัวใหญ พันธุ 
429 

ไมพบโรค - - บ.มะกอกหมู 
 ต.วังขนาย  
อ.ทามวง  
จ.กาญจนบุรี 

17 ม.ค. 48 หอมหัวใหญ พันธุ 
429,33 

ไมพบโรค - - บ.หมูทุงนา 
 ต.ปากแพรก  
อ.เมือง   
จ.กาญจนบุรี 

18 ม.ค. 48 หอมหัวใหญ พันธุ 
429 

ไมพบโรค - - ต.ทามวง อ.ทามวง  
จ.กาญจนบุรี 

18 ม.ค. 48 หอมหัวใหญ พันธุ 
ซูเปอรเร็กซ 

ใบจุดสีมวง รา Alternaria porri ปานกลาง บ.ทุงทอง 
 ต.ทุงทอง อ.ทามวง  
จ.กาญจนบุรี 

 
การสํารวจโรคหอมหวัใหญ ที่ปลูกในเขตพื้นที่  จ.เชียงใหม ลักษณะพืน้ทีป่ลูกมีทัง้ที่อยูบนเนนิเขา

และที่ราบ ปลูกแบบยกรอง หอมหวัใหญที่ปลูกสวนใหญเปนพันธุซเูปอรเร็กซ (Superex)  เมล็ดพันธุที่ใช
ปลูกซื้อจากชมุนุมสหกรณผูปลูกหอมหัวใหญ ผลการสํารวจสรุปไดดังนี ้
 

ตารางที ่2    การสํารวจโรคหอมหวัใหญทีป่ลูกในเขตจังหวัดเชยีงใหม  
 

ว/ด/ป พืช ชื่อโรค เชื้อสาเหตุ การแพรระบาด 
มาก/ปานกลาง/นอย 

แหลงปลูก 

16 ธ.ค. 46 หอมหัวใหญ ไมพบโรค - - บ.หัวริน  
ต.ทุงสะโตก  
อ.สันปาตอง  
จ.เชียงใหม 

16 ธ.ค. 46 หอมหัวใหญ ใบจุดสีมวง รา Alternaria porri นอย บ.ดอนเปา 
  แอนแทรคโนส, 

หอมเลื้อย, 
หมานอน  

รา Colletotrichum 
gloeosporioides 

นอย ต.ดอนเปา 
อ.แมวาง 
จ.เชียงใหม 

  ใบไหม รา Stemphylium 
vesicarium 
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ว/ด/ป พืช ชื่อโรค เชื้อสาเหตุ การแพรระบาด 
มาก/ปานกลาง/นอย 

แหลงปลูก 

  เนาเละ แบคทีเรีย Erwinia 
carotovora subsp. 
carotovora 

นอย  

15 ก.พ. 48 หอมหัวใหญ 
พันธุ ซูเปอร
เร็กซ 

ใบจุดสีมวง รา Alternaria porri นอย บ.แมเมา ต.มอนปน  
อ.ฝาง จ.เชียงใหม 

  ใบไหม รา Stemphylium 
vesicarium 

นอย  

16 ก.พ. 48 หอมหัวใหญ 
พันธุ ซูเปอร
เร็กซ 

ใบไหม รา Stemphylium 
vesicarium 

นอย ม.8 บ.แมใจ ต.เวียง  
อ.ฝาง จ.เชียงใหม 

16 ก.พ. 48 หอมหัวใหญ 
พันธุ ซูเปอร
เร็กซ 

ใบไหม รา Stemphylium 
vesicarium 

มาก ม.19 บ.แมใจ 
 ต.เวียง อ.ฝาง  
จ.เชียงใหม 

  ใบจุดสีมวง รา Alternaria porri มาก  

ใบไหม รา Stemphylium 
vesicarium 

นอย 16 ก.พ. 48 หอมหัวใหญ 
พันธุ ซูเปอร
เร็กซ ใบจุดสีมวง รา Alternaria porri นอย 

บ.ตนผ้ึง  
ต.โปงน้ํารอน  
อ.ฝาง จ.เชียงใหม 

16 ก.พ. 48 หอมหัวใหญ 
พันธุ ซูเปอร
เร็กซ 

ใบจุดสีมวง รา Alternaria porri นอย บ.ปาบง  
ต.โปงน้ํารอน  
อ.ฝาง จ.เชียงใหม 

ใบจุดสีมวง รา Alternaria porri นอย 16 ก.พ. 48 หอมหัวใหญ 
พันธุ ซูเปอร
เร็กซ ใบไหม รา Stemphylium 

vesicarium 
นอย 

บ.ปาบง  
ต.โปงน้ํารอน  
อ.ฝาง จ.เชียงใหม 

ใบจุดสีมวง รา Alternaria porri นอย 16 ก.พ. 48 หอมหัวใหญ 
พันธุ ซูเปอร
เร็กซ ใบไหม รา Stemphylium 

vesicarium 
นอย 

บ.เชียงมั่น  
ต.ศรีดงเย็น  
อ.ไชยปราการ  
จ.เชียงใหม 
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ว/ด/ป พืช ชื่อโรค เชื้อสาเหตุ การแพรระบาด 
มาก/ปานกลาง/นอย 

แหลงปลูก 

17 ก.พ. 48 หอมหัวใหญ 
พันธุ ซูเปอร
เร็กซ 

เนาเละ แบคทีเรีย Erwinia 
carotovora subsp. 
carotovora 

นอย บ.ใหมปางเติม  
ต.บานกาด  
อ.แมวาง  
จ.เชียงใหม 
 

เนาเละ แบคทีเรีย Erwinia 
carotovora subsp. 
carotovora 

ปานกลาง 

ใบจุดสีมวง รา Alternaria porri นอย 

17 ก.พ.48 หอมหัวใหญ 
พันธุ ซูเปอร
เร็กซ 

ใบไหม รา Stemphylium 
vesicarium 

นอย 

ม.2 ต.บานกาด  
อ.แมวาง  
จ.เชียงใหม 

เนาเละ แบคทีเรีย Erwinia 
carotovora subsp. 
carotovora 

มาก 17 ก.พ. 48 หอมหัวใหญ 
พันธุ ซูเปอร
เร็กซ 

ใบจุดสีมวง รา Alternaria porri ปานกลาง 

บ.ริมขาน  
ต.ดอนเปา 
 อ.แมวาง  
จ.เชียงใหม 

ใบจุดสีมวง รา Alternaria porri ปานกลาง 17 ก.พ. 48 หอมหัวใหญ 
พันธุ ซูเปอร
เร็กซ ใบไหม รา Stemphylium 

vesicarium 
นอย 

บ.ทาโปง ต.บานแม  
อ.สันปาตอง  
จ.เชียงใหม 

 
โรคแอนแทรคโนส (anthracnose), ใบเนาแอนแทรคโนส (leaf anthracnose), หอมเลื้อย (Onion 
Twister)  
 

ลักษณะอาการ ใบ ระยะแรกเกิดจุดช้ําฉ่ําน้ําขนาดเล็ก ตอมาจะขยายใหญเปนแผลรูปกลมหรือรี เนื้อแผล
ยุบตํ่ากวาเดิมเล็กนอย ตรงกลางแผลมีตุมแข็งเล็กๆสีดํา (acervulus) เรียงเปนวงซอนกัน
หลายชั้น ถาความชื้นสูงจะมีกลุมโคนิเดียลักษณะเปนหยดของเหลวสีชมพูอมสมเกิดขึ้น 
ถาแผลขยายใหญหรือหลายแผลมาชนกันจะทําใหใบหักพับ แหงและเนาตาย   
ตน ใบ โคนกาบใบ คอหรือสวนหัว เกิดแผลรูปรี เนื้อเยื่อของแผลยุบตัวต่ํากวาระดับเดิม
เล็กนอย บนแผลจะพบกลุมโคนิเดียของราเปนของเหลวขนสีสมอมชมพู อยูบนตุมแข็งสี
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น้ําตาลถึงสีดําขนาดเล็กที่เรียงซอนกันเปนวงหลายชั้น นอกจากนี้ตนพืชจะเกิดอาการ
แคระแกร็นไมลงหัว หรือหัวลีบยาว บิดโคงงอ ใบบิดเปนเกลียว สวนคอยืดยาวและมี
ระบบรากสั้นกวาปกติ 

สาเหต ุ  รา Colletotrichum gloeosporioides (Penz.)Sacc. 
  Class Coelomycetes Order Melanconiales   

ชื่ออ่ืน Vermicularia gloeosporioides Penz. 
  Teleomorph State: Glomerella cingulata (Stoneman) Spauld. & Schrenk 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา  บนอาหาร PDA เสนใยเจริญฟู แตไมหนาแนน สีขาวเทาถึงสีเทา สีดาน

ตรงขามโคโลนีสีเทา เมื่อเชื้อเจริญเต็มที่ จะเห็นโคนิเดีย รวมกันเปนกลุมมีลักษณะ
คลายหยดน้ําขนๆ สีสมอมชมพู เจริญเปนวงซอนกันเปนชั้นๆ ไมพบ setae แตพบ 
sclerotia เจริญปะปนอยู โคนิเดียเดี่ยวๆ รูปรางทรงกระบอกตรง ปลายมนทั้งสองดาน 
เซลลเดียว ไมมีสี แอพเพรสซอเรีย บนอาหาร PCA ที่ไดจากการเลี้ยงแบบ slide culture 
นาน 3-5 วัน มีสีน้ําตาล ขอบหนาสีน้ําตาลเขม รูปรางคอนขางกลม รูปไขถึงรูปกระบอง 
หรือรูปรางไมแนนอนมีรอยหยัก (lobe)  

การแพรระบาด แพรระบาดไดดีโดยลม น้ํา เครื่องมือการเกษตร และแมลง โรคระบาดไดอยางรุนแรงและ
รวดเร็วเมื่อมีความชื้นสูง 

การปองกันกําจัด   
1. กอนปลูกควรไถตากดินเพื่อลดปริมาณเชือ้รา และใสปูนขาวเพื่อปรับสภาพดิน 
2. หมั่นตรวจแปลงอยางสม่าํเสมอ ทาํลายตนพืชที่เปนโรค โดยการขุดถอนไปเผาทิ้งแลว

พนตนที่เหลือดวยสารเคมีปองกันกําจัดโรคแอนแทรคโนส เชน prochloraz สลับกับ 
mancozeb  

3. การปลูกหอมในฤดูฝนควรยกรองสูงเพื่อใหมีการระบายน้ําดี ภายหลงัฝนตกควรทาํ
การ 

ระบายน้ําไมใหน้าํทวมขัง 
  มีรายงานเกี่ยวกับโรคหอมเลื้อยวาเปนโรคที่สําคัญ ระบาดทําความเสียหายมากในฤดูฝน 
เกิดโรครุนแรงกับหอมหัวใหญ เกิดโรคปานกลางกับหอมแดงและหอมแบงที่ปลูกเพื่อทําหัวพันธุ เปนโรค
เดียวกับโรคใบเนาแอนแทรคโนส รานี้ทําใหเกิดอาการใบเนาและอาการเลื้อยไมลงหัวดวย สําหรับกุยชาย
จะเปนโรคใบเนาแอนแทรคโนสแตไมแสดงอาการเลื้อย (นิตยา, 2545) 
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โรคใบจุดสีมวง (Purple Blotch) 
 

ลักษณะอาการ เร่ิมแรกเกิดจุดสีขาวเล็กๆ มีขอบเขตไมแนนอนบนใบ ถามีความชื้นสูงติดตอกันเปน
เวลานานแผลจะขยายออกไปตามความยาวของใบเปนแผลรูปรี ตรงกลางแผลสีมวงแดง 
หรือน้ําตาลปนมวง ลอมรอบดวยวงสีเหลือง บริเวณแผลพบกลุมสปอรสีน้ําตาลเขมถึงดํา
ลักษณะเปนผงละเอียดเรียงซอนกันเปนชั้นๆ สีออนสลับเขม ใบที่มีแผลขนาดใหญหลาย
แผลติดตอกันมักคอดกลางและหักพับ หอมหัวใหญที่เปนโรคอยางรุนแรงใบจะโทรมและ
แหงตาย 

สาเหตุ รา Alternaria porri (Ellis) Cif.  
Class Deuteromycetes Order Moniliales 
ชื่ออ่ืน  Macrosporium porri Ellis  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา  โคโลนีบนอาหาร PCA มีสีน้ําตาลปนสีเหลืองทอง (golden brown) เสนผา
ศูนย กลางเทากับ 9 เซนติเมตร เมื่ออายุ 10 วันขึ้นไป และเกิดเปนวงซอนกันเปนชั้นๆ 
(zonate) สรางกานสปอร (conodiophore) สีน้ําตาลออน มีทั้งที่เกิดเดี่ยวๆ และเปนกลุม 
ดานบนของกานเปนที่เกิดของโคนิเดีย (conidia) รูปรางแบบกระบองหรือแบบสวนโคน
ใหญแลวคอยๆเรียวไปทางปลาย มีทั้งตรงและโคง ผนังเรียบหนา สีน้ําตาลปนสีเหลือง
ทอง มีผนังกั้นในแนวระดับ 8-14 ผนัง ผนังในแนวดิ่ง 0-3 ผนัง  มี beak ยาวเทากับความ
ยาวของสปอร แตบางครั้งอาจสั้นกวา ลักษณะตรงหรือโคงงอ สีออนซีด  

การแพรระบาด สปอรที่เกิดขึ้นบนแผลสามารถปลิวแพรกระจายไปตามลม น้ําที่ใชในการเพาะปลูก ฝน  
แมลง พบระบาดมากชวงปลายฤดูฝนตอฤดูหนาว เมื่อความชื้นสูง มีฝนหรือน้ําคางลง
หนัก 

การปองกันกําจัด  
1.  ในพื้นที่ที่มีการปลูกหอมหัวใหญมานานติดตอกันควรปลูกพืชอ่ืนสลับบางเพื่อตัด

วงจร ของโรคกอนปลูกควรไถตากดินเพื่อลดปริมาณเชื้อรา และกอนปลูกควรใสปูน
ขาวเพื่อ ปรับสภาพดิน 

2. หมั่นตรวจแปลงอยางสม่ําเสมอ หากพบโรคพนดวยสารเคมีปองกันกําจัดโรคใบจุดสี
มวง เชน iprodione หรือ difenoconazole   

3.  ดูแลแปลงปลูกใหสะอาด ทําลายตนพืชที่เปนโรค เก็บเศษซากพืชที่เปนโรคทั้งใบและ
หัวไปเผาทําลาย 

   จากการสํารวจโรคของหอมหัวใหญคร้ังนี้พบโรคใบจุดสีมวงมากกวาโรคอื่นๆเนื่องจากเปน
การสํารวจในชวงฤดูหนาว  ซึ่งสอดคลองกับรายงานของนิตยา และคณะ(2533) วาในประเทศไทยจะพบ
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โรคใบจุดสีมวงระบาดในฤดูหนาว เนื่องจากเปนชวงที่มีอากาศหนาวเย็นและมีน้ําคางลงจัดเหมาะกับการ
แพรระบาดของโรค  ซึ่งหอมและกระเทียมที่ปลูกในฤดูหนาวจะพบโรคนี้รุนแรงเสมอ   
  A. porri เปนราชนิด facultative parasite คือสามารถทําใหพืชที่มีชีวิตเปนโรคได ทั้งยัง
ดํารงชีวิตอยูขามฤดูปลูกบนเศษซากพืชที่ตายทับถมอยูในดิน เมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสมและมีพืชอาศัย 
ราจึงสรางสปอรเพื่อขยายพันธุและเขาทําลายพืชอาศัย นอกจากนี้ราชนิดนี้ยังสามารถติดไปกับเมล็ดพันธุ
เปน seed borne ไดอีกดวย (Miller and Lacy, 1995)  
 
โรคใบไหม (Stemphylium leaf blight) 
 

ลักษณะอาการ แผลรูปยาวรีแหลมหัวแหลมทายสีน้ําตาลออนหรือน้ําตาลอมมวง เมื่อความชื้นสูงหรือใบ
พืชเปยกเปนเวลานาน แผลจะขยายใหญลุกลามเกิดอาการไหมต้ังแตปลายใบลงมายัง
รอยแผลหรือไหมตลอดทั่วทั้งใบที่เปนโรค บางครั้งเห็นสปอรสีน้ําตาลอมมวงหรือสีดํา
ลักษณะเปนผงบนรอยแผล 

สาเหตุ รา Stemphylium vesicarium (Wallr.) Simmons   
Teleomorph: Pleospora allii (Rabenh.) Ces. & De Not. 

 Class Hyphomycetes Order Moniliales 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา  ราสราง กานสปอร ยาวมีผนังกั้น(septa) 1-4 ผนัง สีน้ําตาลออนอมเหลือง

จนถึงเขียวมะกอก  ผนังหนา เซลลที่ปลายซึ่งเปนเซลลที่สรางสปอรจะขยายบวมออก 
(swelling) และมีสีน้ําตาลอมเขียวเขมกวากาน  โคนิเดียเกิดเดี่ยวๆผานทางรูที่ปลายกาน
สปอร รูปรางรูปไข หัวและทายมน  สีน้ําตาลอมเหลืองทอง เมื่อแกสีจะเขมเปนสีน้ําตาล
อมเขียวมะกอก มีหลายเซลล มีผนังกั้นตามขวาง มากกวา 6 เสน ผนังกั้นตามยาวหลาย
เสน เมื่อยังออนผนังจะคอดตรงผนังกั้นตามขวางเห็นเดนชัด 1-3 แหง แตเมื่อแกจะมีรอย
คอดเพิ่มข้ึนทําใหผนังขรุขระ(verrucose) มี scar ที่สวนลางของโคนิเดีย เมื่อเลี้ยงบน
อาหาร PDA ใหโคโลนีสีน้ําตาลอมเหลืองจนถึงสีน้ําตาลอมเหลืองทอง 

การแพรระบาด สปอรปลิวไปตามลม หรือไปกับน้ําที่ใชเพาะปลูก หรือติดกับเศษซากพืช โรคระบาดได
อยางรุนแรงเมื่อมีอากาศแหงในเวลากลางวันและอากาศเย็นมีน้ําคางลงจัดในเวลา
กลางคืน 

การปองกันกําจัด  
1. ไถตากดินระยะหนึ่งเพื่อลดปริมาณเชื้อราและใสปูนขาวเพื่อปรับสภาพดินกอนปลูก
พืช 

2. หมั่นตรวจแปลงอยางสม่ําเสมอ หากพบโรคพนดวยสารเคมีชนิดเดียวกับสารเคมี
ปองกันกําจัดโรคใบจุดสีมวง  
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3. ทําลายตนที่เปนโรค และวัชพืชรอบๆ แปลง โดยการขุดถอนไปเผา 
จากการสํารวจโรคของหอมหัวใหญทางภาคเหนือของไทย นอกจากพบรา S. vesicarium 

บนแผลเพียงชนิดเดียวแลว ยังพบรา S. vesicariumและ A. porri ข้ึนปะปนบนแผลเดียวกันอีกดวย ซึ่งตรง
กับที่ นิตยา (2545) รายงานไวและสรุปวารา S. vesicarium สามารถทําใหเกิดโรคไดเองโดยตรงและ
สามารถเขาทําลายซ้ําบนแผลโรคใบจุดสีมวงซึ่งเกิดจากรา A. porri ไดอีกดวย 
 
โรคเนาเละ (Soft rot และ Bacterial Soft rot) 
 

ลักษณะอาการ การเกิดโรคในแปลงปลูกมักเกิดในระยะที่พืชลงหัวโตเต็มที่ใกลเก็บเกี่ยว เชื้อแบคทีเรีย
สาเหตุโรคจะเขาทางรอยแผลตรงโคนตนหรือตรงคอที่ติดกับดิน อาการเริ่มแรกจะเกิดเปน
จุดช้ําฉ่ําน้ําเล็กๆ จากนั้นเชื้อเจริญเติบโตขยายลึกเขาไปภายในไสกลางตน หัวหอมจะมี
อาการนิ่มภายใน เมื่อผาออกจะเห็นเนื้อเยื่อตรงกลางหัวเนาช้ํา มีกลิ่นเหม็นรุนแรง ถาทิ้ง
ไวจะเนาหมดทั้งหัว ถามองดูจากภายนอกแผลจะมีลักษณะช้ําเปนสีน้ําตาลหรือเทาออน 
เมื่อกดลงไปจะมีน้ําเหลวๆซึมออกมาจากแผลดังกลาว ใบจะซีดเปนสีขาวครีม หักพับลง
ทั้งตนและฟุบติดดิน 

สาเหตุ แบคทีเรีย Erwinia carotovora  subsp. carotovora  
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา  โคโลนีบนอาหารสีเทาขาวถึงน้ําตาลขาว กลม ผิวเรียบ สะทอนแสง นูน

เล็กนอยเซลลรูปรางเปนทอนตรง ขนาด 0.5-1.0 x 1.0-3.0 m เคลื่อนที่ไดดวย แฟลเจลลา
ที่อยูรอบเซลล (peritrichous flagella)   

การแพรระบาด แบคทีเรียจะเขาทําลายพืชทางบาดแผล  ทางปากใบและรอยแตกตามลําตน เชื้อ
แพรกระจายจากพืชที่เปนโรคโดยหยดเมือกที่มีเชื้อกระจายไปกับ น้ํา ใชในการเพาะปลูก 
น้ําฝน ติดไปกับเครื่องมือการเกษตร และแมลง  

การปองกันกําจัด 
4.  ทําลายตนที่เปนโรค และวัชพืชรอบๆ แปลง โดยการขุดถอนไปเผาทิ้ง  
5.  ไมควรปลูกหอมแนนเกินไป  
6.  อยาทําใหพืชเกิดแผลหรือช้ํา  
7.  การเก็บหัวหอมตองเก็บในระยะที่แกจัด โคนกาบใบที่อยูติดหัวจะเหี่ยวแหงเสียกอน 
และ ผ่ึงใหแหงกอนนําไปเก็บรักษาไวในอุณหภูมิตํ่า มีอากาศถายเทสะดวกไมอับลม  

8.  กําจัดหนอน / แมลง ที่จะกอใหเกิดแผลที่เปนทางเขาของเชื้อสาเหตุโดยการฉีดพนดวย 
สารเคมีกําจัดแมลง หรือสารจุลินทรียตาง ๆ ที่เหมาะสมในการควบคุมแมลงชนิดนั้น ๆ 
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สรุปผล 
 

จากการสํารวจโรคของหอมหัวใหญในป พ.ศ. 2546-2547 2 คร้ัง และในป พ.ศ.2547-2548 2 คร้ัง
ที่ อําเภอไชยปราการ อําเภอสันปาตอง อําเภอฝาง อําเภอแมวาง จังหวัดเชียงใหม และ อําเภอทามวง 
อําเภอ เมืองกาญจนบุรี จังหวัดกาญจนบุรี  พบโรคดังนี้ โรคใบไหม (leaf blight) สาเหตุเกิดจากรา 
Stemphylium vesicarium จํานวน 10 ไอโซเลท โรคแอนแทรคโนส (anthracnose) สาเหตุเกิดจากรา 
Colletotrichum gloeosporioides  จํานวน 3 ไอโซเลท โรคใบจุดสีมวง (purple blotch) สาเหตุเกิดจากรา 
Alternaria porri  จํานวน 12 ไอโซเลท และโรคเนาเละ (soft rot) สาเหตุเกิดจากแบคทีเรีย Erwinia 
carotovora subsp. carotovora  จํานวน3 ไอโซเลท  และไดบัญชีรายชื่อโรคของหอมหัวใหญจากการ
สืบคนขอมูล 

 
เอกสารอางอิง 

 

กรมวิชาการเกษตร.  2545.  เอกสารเกษตรดีที่เหมาะสมสําหรับ หอมหัวใหญและหอมแบง.  เอกสาร
เผยแพร กรมวชิาการเกษตร ป พ.ศ. 2545.  29 หนา 

นิตยา กนัหลง.  2545.  โรคใบเนาหรือแอนแทรคโนส.  ใน เอกสารวิชาการโรคสําคัญของพืชสกุลหอม 
กระเทียมในประเทศไทย.  กองโรคพืชและจุลชีววทิยา กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. 

นิตยา กนัหลง.  2545.  โรคใบจุดสีมวง.  ใน เอกสารวิชาการโรคสําคัญของพืชสกุลหอม กระเทียมใน
ประเทศไทย.  กองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. 

นิตยา กนัหลง.  2545.  โรคใบไหม.  ใน เอกสารวิชาการโรคสําคัญของพืชสกุลหอม กระเทียมในประเทศ
ไทย.  กองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. 

พัฒนา สนธิรัตน ประไพศรี พิทักษไพรวนั ธนวฒัน กาํแหงฤทธิรงค วิรัช อยูบํารุง และ อุบล คือประโคน.  
2537.  ดรรชนีโรคพืชในประเทศไทย กลุมงานวิทยาไมโค   กองโรคพืชและจุลชีววิทยา กรม
วิชาการเกษตร.  285 หนา   

Miller, M.E. and M.L Lacy.  1995. Disease of aerial part caused by fungi : Purple blotch. Page 
23-24 in: Compendium of Onion and Garlic Diseases.  APS Press, St. Paul.  
Minnesota. 

Sutton, B.C.  1980.  The Coelomycetes, Fungi Imperfecti with Pycnidia, Acervuli and  
               Stromata.  CMI.  Kew Surrey, England.  695p. 
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ตารางที ่3     บัญชีรายชื่อโรคของหอมหวัใหญ ( Allium cepa ,onion)ที่มีรายงานในประเทศไทย 

Scientific name Geographical Distribution Plant Part 
Affected 

Present in 
Thailand 

Quarantine Pest Reference 

FUNGI 

Order : Agonomycetales 

Family : Agonomycetaceae 

Sclerotium 
rofsii (Kanlong, 
2002) 

Thailand (Kanlong, 2002) Stem, Root Yes (Kanlong, 
2002) 

No Kanlong, 2002 

Order :  Melanconiales 

Family :  Melanconiaceae 

Colletotrichum 
gloeosporioide
s (Kanlong, 
2002 ; Sontirat 
et al., 1994) 

Asia : Thailand  (Kanlong, 
2002 ; Sontirat et al., 1994) 

Leaf Yes (Kanlong, 
2002 ; Sontirat 
et al., 1994) 

No Kanlong, 2002 ; Sontirat et 
al., 1994 

Colletotrichum 
circinans(Kanlo
ng, 2002 ; 
Sontirat et al., 
1994) 

Asia : Thailand  (Kanlong, 
2002 ; Sontirat et al., 1994) 

Leaf Yes (Kanlong, 
2002 ; Sontirat 
et al., 1994) 

No Kanlong, 2002 ; Sontirat et 
al., 1994 

Colletotrichum 
gloeosporioide
s (Kanlong, 
2002 ; Sontirat 
et al., 1994) 

Asia : Thailand  (Kanlong, 
2002 ; Sontirat et al., 1994) 

Leaf Yes (Kanlong, 
2002 ; Sontirat 
et al., 1994) 

No Kanlong, 2002 ; Sontirat et 
al., 1994 

Order : Moniliales 
Family :  Dematiaceae 
Alternaria  porii 
(Kanlong, 2002 
; Sontirat et al., 
1994) 

Europe :Western 
Europe 
Asia :  India, Thailand 
Africa : Kenya 
Western Hemisphere : USA, 
South USA, Canada, Egypt, 
Cuba, Portorico (Kanlong, 
2002 ; Sontirat et al., 1994) 

Leaf Yes (Kanlong, 
2002 ; Sontirat 
et al., 1994) 

No Kanlong, 2002 ; Sontirat et 
al., 1994 

Cercospora 
duddiae              
(Kanlong, 2002 
; Sontirat et al., 
1994) 

Europe : Europe 
Asia :  Philippines, Brunei, 
Burma, Hongkong, India 
Africa : Kenya, Malawee, 
Gana, Zimbubwe, Sambia, 
Nigeria, Sabar, Eukanda 

Leaf Yes (Kanlong, 
2002 ; Sontirat 
et al., 1994) 

No Kanlong, 2002 ; Sontirat et 
al., 1994 
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Scientific name Geographical Distribution Plant Part 
Affected 

Present in 
Thailand 

Quarantine Pest Reference 

Western Hemisphere : Central 
USA, Brazil, Barbados, Cuba 
Oceania : Australia, Moritious, 
New  Guine (Kanlong, 2002 ; 
Sontirat et al., 1994) 

Stemphylium 
vesicarium 
(Kanlong, 
2002) 

Europe : Europe 
Asia : India, Thailand 
Africa :  Africa 
Western Hemisphere : North 
USA, South USA, USA 
(Kanlong, 2002) 

Leaf Yes (Kanlong, 
2002) 

No Kanlong, 2002 

Order : Peronosporales  

Family : Peronosporaceae 

Peronospora 
destructor 
(Berk.) Casp. 
ex Berk.                 
Syn. =                    
- Peronospora 
schleideni 
Unger (CPC, 
2003) 

Europe: Austria, Bulgaria, 
Cyprus, Czechoslovakia 
(former), Denmark, Finland, 
Former Yugoslavia, France, 
Germany, Greece, Hungary, 
Ireland, Italy, Malta, Norway, 
Poland, Romania, Russian 
Federation, Spain, Sweden, 
Switzerland, United Kingdom, 
Yugoslavia                               
Asia: Afghanistan, China, 
India, Iran, Iraq, Israel, Japan, 
Jordan, Korea DPR, Korea 
Republic of, Lebanon, 
Mongolia, Pakistan, 
Philippines, Saudi Arabia, 
Thailand, Turkey, Yemen               
Africa: Egypt, Ethiopia, Kenya, 
Libya, Mauritius, Morocco, 
South Africa, Tanzania, 
Uganda, Zimbabwe 
Western Hemisphere: 
Argentina, Bermuda, Bolivia, 
Brazil, Canada, Chile, 
Colombia, Costa Rica, Cuba, 
Dominican Republic, El  
Salvador, Guatemala, Guyana, 
Honduras, Mexico, Nicaragua, 
Panama, Paraguay, Peru, 
Puerto Rico, Trinidad and 
Tobago, USA, Uruguay, 
Venezuela                                      

Leaves, stems, 
and vegetative 
organs.                 
(CPC, 2003) 

Yes                    
(CPC, 2003) 

No CPC, 2003 
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Scientific name Geographical Distribution Plant Part 
Affected 

Present in 
Thailand 

Quarantine Pest Reference 

Oceania: Australia, New 
Zealand, Papua New Guinea 
(CPC, 2003) 
 

Order : Pythiales  
Family :  Pythiaceae 

Pythium spp. 
(Kanlong, 
2002) 

Asia : Thailand (Kanlong, 
2002) 

seedling Yes (Kanlong, 
2002) 

No Kanlong, 2002 

Order : Polyporales  

Family : Corticiaceae 
Corticium rolfsii 
Curzi  
[teleomorph]         
Syn. =                    
- 
Botryobasidium 
rolfsii 
(Saccardo) 
Venkat.               
- Corticium 
centrifugum 
(Lv.) Bresad.         
- Hypochnus 
centrifugus 
(Lv.) Tul.             
- Sclerotium 
rolfsii var. rolfsii 
Saccardo               
- Athelia rolfsii 
(Curzi) C. C. Tu 
& Kimbr.  
[teleomorph]        
- Pellicularia 
rolfsii (Curzi) E. 
West  
[teleomorph] 
- Sclerotium 
rolfsii Sacc.  
[teleomorph] 
(CPC, 2003) 

Europe: Belgium, Cyprus, 
Denmark, Former Yugoslavia, 
France, Germany, Greece, 
Guernsey, Italy, Jersey, 
Netherlands, Portugal, Russian 
Federation, Spain                        
Asia: Bangladesh, Brunei 
Darussalam, Cambodia, 
China, India, Indonesia, Iran, 
Iraq, Israel, Japan, Korea DPR, 
Laos, Lebanon, Malaysia, 
Myanmar, Nepal, Pakistan, 
Philippines, Saudi Arabia, 
Singapore, Sri Lanka, Syria, 
Thailand, Turkey, Vietnam             
Africa: Angola, Benin, Burkina 
Faso, Burundi, Cameroon, 
Cape Verde,  

Central African Republic, 
Congo Democratic Republic, 
Congo,                Cote d'Ivoire, 
Egypt, Equatorial Guinea, 
Ethiopia, Gabon, Gambia, 
Ghana, Guinea, Kenya, 
Lesotho, Liberia, Madagascar, 
Malawi, Mali, Mauritania, 
Mauritius, Morocco, 
Mozambique, Niger, Nigeria, 
Rwanda, Senegal, Seychelles, 
Sierra Leone, Somalia, South 
Africa, Sudan, Tanzania, Togo, 
Tunisia, Uganda, Zambia, 
Zimbabwe                        
Western Hemisphere: Antigua 

Whole plant, 
leaves, stems, 
roots, 
inflorescence, 
fruits/pods, 
seeds, and 
vegetative 
organs.                 
(CPC, 2003) 

Yes                        
(CPC, 2003) 

 CPC, 2003 
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Scientific name Geographical Distribution Plant Part 
Affected 

Present in 
Thailand 

Quarantine Pest Reference 

and Barbuda, Argentina, 
Barbados, Belize, Bermuda, 
Brazil, Canada, Chile, 
Colombia, Costa Rica, Cuba, 
Dominica, Dominican 
Republic, Ecuador, El 
Salvador, French Guiana, 
Grenada, Guadeloupe, 
Guatemala, Guyana, Haiti, 
Honduras, Jamaica, 
Martinique, Mexico, 
Montserrat, Nicaragua, 
Panama, Peru, Puerto Rico, 
Saint Kitts and Nevis, Saint 
Lucia, Saint Vincent and the 
Grenadines, Suriname, 
Trinidad and Tobago, USA, 
Uruguay, Venezuela      
Oceania: Australia, Fiji, French 
Polynesia, Guam, New 
Caledonia, New Zealand, 
Norfolk Island, Papua New 
Guinea, Samoa, Solomon 
Islands, Tonga, Tuvalu, 
Vanuatu (CPC, 2003) 

Order :  Tuberculariales 

Family : Tuberculariaceae 

Fusarium 
oxysporum f 
sp. cepae 
(Kanlong, 2002 
; Sontirat et al., 
1994) 

Asia : Thailand  (Kanlong, 
2002 ; Sontirat et al., 1994) 

Leaf, stem, bulb Yes                   
(Kanlong, 2002 ; 
Sontirat et al., 
1994) 

No Kanlong, 2002 ; Sontirat et 
al., 1994 

Order : Uredinales  

Family : Pucciniaceae 

Puccinia allii 
(DC.) Rudolphi  
[anamorph]           
Syn. =                    
- Puccinia 
blasdalei Dietel 
& Holw.  
[teleomorph]        
- Puccinia 
mixta Fuckel  

Europe: Austria, Bulgaria, 
Cyprus, Czechoslovakia 
(former), Denmark, Estonia, 
Finland, France, Germany, 
Greece, Hungary, Ireland, 
Italy, Latvia, Malta, Moldova, 
Netherlands, Norway, Poland, 
Portugal, Romania, Russian 
Federation, Spain, Sweden, 
Switzerland, Ukraine, United 

Leaves, and 
stems.                   
(CPC, 2003) 

Yes                 
(CPC, 2003 ; 
Kanlong, 2002) 

No CPC, 2003 ; Kanlong, 2002 
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Scientific name Geographical Distribution Plant Part 
Affected 

Present in 
Thailand 

Quarantine Pest Reference 

[teleomorph]         
- Puccinia porri 
(Sowerby) G. 
Winter  
[teleomorph]        
- Uromyces 
ambiguus 
(DC.) Lv.  
[teleomorph]        
- Uromyces 
durus Dietel  
[teleomorph] 
(CPC, 2003 ; 
Kanlong, 2002) 

Kingdom, Yugoslavia                    
Asia: Armenia, Azerbaijan, 
China, Georgia (Republic), 
India, Iran, Iraq, Israel, Japan, 
Kazakhstan, Korea DPR, Korea 
Republic of, Kyrgyzstan, 
Lebanon, Mongolia, Myanmar, 
Pakistan, Philippines, Saudi 
Arabia, Syria, Thailand, Turkey, 
Turkmenistan, Uzbekistan, 
Yemen         Africa: Algeria, 
Egypt, Ethiopia, Kenya, Libya, 
Mauritius, Morocco, 
Mozambique, South Africa, 
Tanzania, Tunisia, Uganda, 
Zimbabwe               Western 
Hemisphere: Argentina, Brazil, 
Canada, Chile, Guatemala, 
Mexico, USA, Uruguay                  
Oceania: Australia, New 
Zealand (CPC, 2003 ; Kanlong, 
2002) 

Order : Urocystales  

Family : Urocystaceae 

Urocystis 
cepulae Frost        
Syn. =                    
- Tuburcinia 
cepulae (Frost) 
Liro                        
- Urocystis 
colchici var. 
cepulae 
(Schltdl.) 
Rabenh. Cooke    
- Urocystis 
magica Pass.       
- Urocystes 
cepulae              
(CPC, 2003) 

Europe: Austria, Belgium, 
Bulgaria, Croatia, 
Czechoslovakia (former), 
Denmark, Finland, France, 
Germany, Greece, Italy, Malta, 
Netherlands, Norway, Poland, 
Romania, Russian Federation, 
Slovakia, Sweden, Switzerland, 
United Kingdom, Yugoslavia         
Asia: China, India, Iran, Iraq, 
Japan, Kazakhstan, Korea 
DPR, Korea Republic of, 
Nepal, Pakistan, Philippines, 
Tajikistan, Thailand  Africa: 
Egypt, Gabon, Morocco 
Western Hemisphere: Canada, 
Chile, Cuba, Mexico, Peru, 
Puerto Rico, Saint Lucia, USA       
Oceania: Australia, New 
Zealand (CPC, 2003) 

 

Whole plant, 
leaves, roots, 
stems, and 
vegetative organs.     
(CPC, 2003) 

Yes                  
(CPC, 2003) 

No CPC, 2003 
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Scientific name Geographical Distribution Plant Part 
Affected 

Present in 
Thailand 

Quarantine Pest Reference 

Order : Moniliales 

Family : Moniliaceae  

Alternaria 
alternata             
Syn. =                    
- Alternaria 
fasciculata           
- Alternaria 
tenuis Nees         
- Alternaria 
alternata f.sp. 
fragariae 
Dingley                
- Alternaria 
alternata f.sp. 
lycopersici 
Grogan et al.       
(CPC, 2003) 

Europe: Croatia, Former USSR, 
Former Yugoslavia, France, 
Germany, Greece, Hungary, Italy,
Lithuania, Moldova, Poland, 
Romania, Russian Federation, 
Spain, Ukraine, United Kingdom   
Asia: Bangladesh, China, India, 
Iran, Iraq, Israel, Japan, Korea 
Republic of, Pakistan, Saudi 
Arabia, Syria, Thailand, Turkey 
Africa: Egypt, Ethiopia, Ghana, 
Morocco, Nigeria, South 
Africa, Zimbabwe                          
Western Hemisphere: 
Argentina, Brazil, Canada, 
Colombia, Mexico, USA, 
Venezuela                                 
Oceania: Australia, New 
Zealand, Samoa (CPC, 2003) 

 Yes                  
(CPC, 2003) 

No CPC, 2003 

Alternaria porri 
(Ellis) Cif.               
Syn. =                    
- Alternaria alii 
Nolla                   
- 
Macrosporium 
porri                
(CPC, 2003) 

Europe: Austria, Belgium, 
Bulgaria, Denmark, Former 
Yugoslavia, France, Germany, 
Greece, Italy, Netherlands, 
Norway, Poland, Portugal, 
Russian Federation, Sweden, 
United Kingdom                       
Asia: Bangladesh, Brunei 
Darussalam, Cambodia, 
China, India, Indonesia, Iraq, 
Israel, Japan, Korea Republic 
of, Laos, Malaysia, Myanmar, 
Nepal, Pakistan, Philippines, 
Saudi Arabia, Sri Lanka, 
Thailand, Vietnam, Yemen             
Africa: Angola, Cote d'Ivoire, 
Egypt, Ethiopia, Gabon, 
Gambia, Ghana, Guinea, 
Kenya, Malawi, Mauritius, 
Morocco, Nigeria, Senegal, 
South Africa, Tanzania, 
Uganda, Zambia, Zimbabwe         
Western Hemisphere: 
Argentina, Brazil, Canada, 
Colombia, Costa Rica, Cuba, 

Leaves, stems, 
and vegetative 
organs.                   
(CPC, 2003) 

Yes                  
(CPC, 2003) 

No CPC, 2003 
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Scientific name Geographical Distribution Plant Part 
Affected 

Present in 
Thailand 

Quarantine Pest Reference 

Dominican Republic,          El 
Salvador, French West  Indies, 
Guatemala, Haiti, Honduras, 
Jamaica, Mexico, Nicaragua, 
Panama, Puerto Rico, Saint 
Vincent and the Grenadines, 
Suriname, Trinidad and  
Tobago, USA, Venezuela              
Oceania: Australia, Fiji, French 
Polynesia, New Caledonia, 
New Zealand, Papua New 
Guinea, Samoa (CPC, 2003) 

Aspergillus niger 
Tiegh.                   
Syn. =                    
- Aspergillus 
ficuum (Reichardt)
Thom & Church     
- Aspergillus 
phoenicis (Corda) 
Thom                     
- Sterigmatocystis 
niger Tiegh. (CPC,
2003) 

Europe: Former Yugoslavia, 
Greece, Moldova, Spain, 
Yugoslavia                  Asia: 
Bangladesh, China, India, Iran, 
Iraq, Israel, Japan, Malaysia, 
Myanmar, Pakistan, 
Philippines, Saudi Arabia 
Thailand, Turkey, Yemen               
Africa: Burkina Faso, Cote 
d'Ivoire, Egypt, Guinea, Kenya, 
Malawi, Morocco, Niger, 
Nigeria, Reunion, Somalia, 
South Africa, Sudan, 
Zimbabwe                                      
Western Hemisphere: 
Argentina, Brazil, Puerto Rico, 
USA, Venezuela  Oceania: 
Australia (CPC, 2003) 

Whole plant, 
leaves, stems, 
roots, fruits/ pods, 
seeds, vegetative 
organs, and 
inflorescence.         
(CPC, 2003) 

Yes                  
(CPC, 2003) 

No CPC, 2003 
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Scientific name Geographical Distribution Plant Part Affected Present in 

Thailand 
Quarantine Pest Reference 

Bacteria 
Order : Acholeplasmatales 

Family : Acholeplasmataceae 

aster yellows 
phytoplasma group                 
Syn. =                                      
- Alstroemeria decline          
- American aster yellows       
- Anemone virescence          
- blueberry stunt                  
- broccoli phyllody               
- Bunias phyllody                 
- cactus virescence             
- Calendula virescence         
- Cardaria phyllody              
- carrot proliferation             
- chlorantie                         
- Chrysanthemum yellows     
- clover phyllody                  
- columbine virescence        
- Cyclamen virescence         
- Diplotaxis virescence         
- dogfennel yellows              
- dogwood stunt                  
- dwarf western aster 
yellows           - eastern 
aster yellows                       
- eggplant dwarf                  
- Erigeron yellows                
- European aster yellows       
- Gladiolus virescence          
- grapevine yellows                 
- Hydrangea phyllody and 
virescence                         
- Ipomoea obscura 
witches' broom                    
- Italian cabbage yellows      
- Italian lettuce yellows         
- kale phyllody                    
- larkspur virescence            
- Lotus yellows                    
- maize bushy stunt             
- mallow yellows                  
- marguerite yellows             
- Maryland aster yellows       
- Mitsuba witches' broom      
- monarda yellows               
- mulberry dwart                  
- multiplier disease              
- New England aster 
yellows              - New 
Jersey aster yellows             

Europe: Europe (as a whole), 
Belarus, Belgium, Czech 
Republic, Czechoslovakia 
(former), France, Germany, 
Greece, Hungary, Italy, Poland, 
Portugal, Romania, Russian 
Federation, Spain, United 
Kingdom          Asia: China, India, 
Israel, Japan,  Lebanon, 
Malaysia, Thailand                  
Africa: Mozambique, South 
Africa, Zambia                                    
Western Hemisphere: Argentina, 
Bermuda, Brazil, Canada, 
Colombia, Guatemala, Mexico, 
Peru, Saint Vincent and the 
Grenadines, USA       Oceania: 
Australia (CPC, 2003) 

Whole plant, leaves, 
stems, roots, growing 
points, inflorescence, and 
fruits/pods. (CPC, 2003) 

Yes                 
(CPC, 2003) 

No CPC, 2003 
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- Oenothera virescence        
- onion yellows and 
virescence         

- Papaver virescence           
- parsley yellows                 
- Paulownia witches' 
broom                  - 
periwinkle little leaf              
- periwinkle witches' 
broom and virescence          
- periwinkle yellows              
- plantain virescence            
- poplar witches' broom        
- poplar yellows                   
- Portulaca yellows               
- Primula yellows                 
- pumpkin yellows                
- purple coneflower 
yellows                  - 
ragweed yellows                 
- Ranunculus phyllody          
- safflower phyllody              
- sandal spike                     
- severe western aster 
yellows            

 - Spirea stunt                     
- Stellaria yellows                 
- strawberry green petal       
- strawberry stunting            
- Tagetes witches' broom      
- tomato big bud                 
- turnip virescence               
- western aster yellows         
- wild radish yellows             
(CPC, 2003) 

Order : Enterobacteriales                        

Family : Enterobacteriaceae 

Erwinia carotovora (Jones 
1901) Bergey et al. 1923          
Syn. =                                       
- Enterobacter carotovorus 
(Jones) Peny 1970 (CPC, 
2003, Kanlong , 2002 ; 
Sontirat et al.,  1994) 

Europe: Europe (as a whole), 
Former USSR, Germany, Italy, 
Poland, Russian Federation, 
United Kingdom Asia: China, 
India, Iran, Iraq, Israel, Japan, 
Jordan, Korea Republic of, 
Thailand                                            
Africa: Egypt, South Africa               
Western Hemisphere: Brazil, 
Canada, Central America, 
Colombia, Costa Rica, 
Dominican Republic, Honduras, 
North America, Panama, USA, 
Venezuela                                

 Yes                
(CPC, 2003, 
Kanlong , 2002 
; Sontirat et al.,  
1994) 

No CPC, 2003, Kanlong 
, 2002 ; Sontirat et 
al.,  1994 
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Oceania: Australia (CPC, 2003, 
Kanlong , 2002 ; Sontirat et al.,  
1994) 

Erwinia carotovora subsp. 
carotovora  (Jones, 1901) 
Bergey et al. 1923                    
Syn. =                                       
- Aplanobacter cepivorus 
(Delacroix) Elliot, 1930           
- Bacillus alliariae Omori, 
1896 - Bacillus apii (Brizi) 
Migula, 1900                        
- Bacillus apiovorus 
Walmald, 1914                      
- Bacillus aroideae 
Townsend, 1904                   
- Bacillus betivorus 
Takimoto, 1931                         
- Bacillus carotovorus 
Jones, 1901                              
- Bacillus carotovorus var. 
konjac                                 
- Bacillus cepivorus 
Delacroix, 1906                         
- Bacillus croci Mizusawa, 
1923 - Bacillus dahliae 
Hori & Bokura in Hori 1911      
- Bacillus hyacinthi Migula, 
1900                                          
- Bacillus hyacinthi 
septicus Heinz, 1889             
- Bacillus melonis 
Giddings, 1910 
- Bacillus oleraceae 
Harrison, 1904                          
- Bacillus omnivorus van 
Hall, 1902                                  
- Bacillus papaveris Ayyar, 
1927                                   
- Bacillus solanisaprus 
Harrison, 1907                      
- Bacterium alliariae 
(Omori) Krasil'nikov, 1949        
- Bacterium apii Brizi, 1897     
- Bacterium apiovorum 
(Wormald) Burgvits, 1935       
- Bacterium aroideae 
(Townsend) Stapp, 1928          
- Bacterium betivorum 
(Takimoto) Burgvits, 1935       
- Bacterium carotovorum 
(Jones) Lehmann & 
Neumann, 1927                      

Europe: Bulgaria, Finland, 
Former Yugoslavia, France, 
Germany, Greece, Hungary, 
Italy, Lithuania, Netherlands, 
Poland, Romania, Russian 
Federation, San Marino, 
Slovenia, Spain, Sweden, 
Switzerland, Ukraine, United 
Kingdom                                           
Asia: Bangladesh, China, India, 
Indonesia, Iran, Iraq, Israel, 
Japan, Jordan, Korea Republic 
of, Philippines, Saudi Arabia, 
Singapore, Thailand, Turkey             
Africa: Algeria, Central African 
Republic, Congo, Egypt, 
Ethiopia, Libya, Malawi, 
Mauritius, Morocco, South 
Africa, Sudan, Zimbabwe 
Western Hemisphere: Argentina, 
Bolivia, Brazil, Canada, Chile, 
Colombia, Costa Rica, Cuba, 
Honduras, Martinique, Mexico, 
Panama, Peru, Puerto Rico, 
Saint Kitts and Nevis, USA, 
Venezuela Oceania: American 
Samoa, Australia, New Zealand, 
Papua New Guinea (CPC, 2003) 

Whole plant, leaves, 
stems, roots, growing 
points, and vegetative 
organs.              (CPC, 
2003) 

Yes                 
(CPC, 2003) 

No CPC, 2003 



 695

Scientific name Geographical Distribution Plant Part Affected Present in 
Thailand 

Quarantine Pest Reference 

- Bacterium carotovorum 
var. aroideae (Townsend) 
Heellmers & Dowson, 1953      
- Bacterium cepae 
Passalacqua, 1930                   
- Bacterium cepivorum 
(Delacroix) Stapp, 1928          
- Bacterium croci 
(Mizusawa) Burgvits, 1935       
- Bacterium dahliae (Hori & 
Bokura) Burgvits, 1935             
- Bacterium destructans 
(Potter) Nakata, Nakajima & 
Takimoto, 192                           
- Bacterium hyacinthi 
septicum (Heinz) Chester, 
1897                             
- Bacterium melonis 
(Giddings)  Lehmann & 
Neumann, 1927                
- Bacterium nadsonii 
(Lobik) Burgvits, 1935              
- Bacterium oleraceae 
(Harrison) Burgvits, 1935        
- Bacterium omnivorum 
(van Hall) Burgvits, 1935          
- Bacterium papaveris 
(Ayyar) Burgvits, 1935              
- Bacterium solanisaprum 
(Harrison) Lehmann & 
Neumann, 1927                    
- Chromobacterium 
cytolyticum (Chester) 
Krasil'nikov, 1949               
 - Chromobacterium 
papaveris (Ayyar) 
Krasil'notthoff, 1914   
 - Erwinia alliariae (Omori) 
Magrou, 1937                           
- Erwinia aroideae 
(Townsend) Bergey et al., 
1923                                
- Erwinia betivora 
(Takimoto) Magrou, 1937         
- Erwinia carotovora f.sp. 
carotovora                           
- Erwinia carotovora var. 
carotovora                           
- Erwinia carotovora var. 
carotovora                           
- Erwinia carotovora var. 
konjac Nakata, 1934                 
- Erwinia cepivora 
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(Delacroix) Oishi, 1953             
- Erwinia croci (Mizusawa) 
Magrou, 1937                           
- Erwinia cytolytica 
Chester,1938                            
- Erwinia dahliae                   
- Erwinia destructans 
(Potter) Oishi, 1953                   
- Erwinia hyacinthi septica 
(Heinz) Magrou, 1937            
- Erwinia melonis 
(Giddings) Bergey et al., 
1923                             - 
Erwinia oleraceae 
(Harrison) Bergey et al., 
1923                              - 
Erwinia papaveris (Ayyar) 
Magrou, 1937                           
- Erwinia solanisapra 
(Harrison) Bergey et al., 
1923                                
- Pectobacterium aroideae 
(Townsend) Waldee, 1945      
- Pectobacterium betivorum 
(Takimoto) Patel & Kulkarni, 
1951                                   
- Pectobacterium carotovorum 
f.sp. aroideae                       
- Pectobacterium carotovorum 
var. aroideae (Townsend) 
Dowson, 1957                      
- Pectobacterium cytolyticum 
(Chester) Patel & Kulkarni, 
1951                                          
- Pectobacterium delphinii 
Waldee, 1945                       
- Pectobacterium melonis 
(Giddings) Waldee, 1945        
- Phytobacterium destructans 
(Potter) Magrou & Prvot, 1948  
- Phytomonas cepivora 
(Delacroix) Magrou, 1937         
-  Phytomonas destructans 
(Potter) Bergey et al., 1930      
- Proteus nadsonii Lobik, 1915
- Pseudomonas destructans 
Potter, 1899                         
- Erwinia carotovora pv. 
carotovora (Jones, 1901) 
Bergey et al., 1923                   
- Erwinia carotovora var. 
aroideae Volcani, 1959           
- Pectobacterium carotovorum 
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(Jones, 1901) Waldee, 1945 
(CPC, 2003) 

Xanthomonas campestris 
(Kanlong, 2002) 

Asia : Thailand 
Western Hemisphere : USA, 
Barbados (Kanlong, 2002) 
 

Leaf Yes                  
(Kanlong, 
2002) 

No Kanlong, 2002 

Order : Pseudomonadales 
Family : Pseudomonadaceae 

Pseudomonas syringae pv. 
syringae van Hall 1902             
Syn. =                                       
- Bacillus cerasi (Griffin) 
Holland 1920  
- Bacillus gummis (Comes) 
Trevisan 1889                           
- Bacillus matthiolae (Briosi 
& Pavarino) Stapp 1928            
- Bacillus spongiosus 
Aderhold & Ruhland 1905        
- Bacterium cerasi (Griffin) 
Elliott 1930                                
- Bacterium cerasi var. 
prunicola                             
- Bacterium citrarefaciens 
Lee 1917                                   
- Bacterium citriputeale 
C.O. Smith 1913                       
- Bacterium gummis 
Comes 1884                         
- Bacterium hibisci Nakada 
& Takimoto 1923                       
- Bacterium holci Kendrick 
1926 - Bacterium 
matthiolae Briosi & 
Pavarino 1912                           
- Bacterium nectarophilum 
Doidge 1917                        
- Bacterium prunicola 
(Wormald) Burgvitz 1935        
- Bacterium rimaefaciens 
(Koning) Dowson 1939           
- Bacterium spongiosum 
(Aderhold & Ruhland) Elliott 
1930                                   
- Bacterium syringae (van 
Hall) Smith 1905                       
- Bacterium trifoliorum 
Jones, Williamson, Wolf & 
McCulloch 1923                    
- Bacterium utiformica 
(Clara) Burgvits 1935                
- Bacterium vignae 

Europe: Belarus, Belgium, 
Bulgaria, Cyprus, 
Czechoslovakia (former), 
Denmark, Former Yugoslavia, 
France, Germany, Greece, 
Hungary, Ireland, Italy, Moldova, 
Netherlands, Poland, Portugal, 
Romania, Spain,  

Sweden, Switzerland, Ukraine, 
United Kingdom                                
Asia: Azerbaijan, China, Georgia 
(Republic), India, Iran, Israel, 
Japan, Kazakhstan, Korea DPR, 
Korea Republic of, Kyrgyzstan, 
Lebanon, Sri Lanka, Thailand, 
Turkey, Uzbekistan                           
Africa: Algeria, Egypt, Ethiopia, 
Kenya, Lesotho, Malawi, 
Morocco, South Africa, 
Tanzania, Tunisia, Uganda, 
Zimbabwe                             
Western Hemisphere: Argentina, 
Barbados, Brazil, Canada, Chile,     
El Salvador, Guatemala, 
Honduras, Mexico, Panama, 
Puerto Rico, USA, Uruguay              
Oceania: Australia, New Zealand 
(CPC, 2003) 

Whole plant, leaves, 
stems, roots, fruits/pods, 
seeds, and inflorescence.  

(CPC, 2003) 

Yes                 
(CPC, 2003) 

No CPC, 2003 
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Gardner & Kendrick 1923         
- Bacterium vignae var. 
leguminophilum 
(Burkholder) Burgvits 1935       
- Bacterium viridifaciens 
Tisdale & Williams 1923          
- Chlorobacter syringae 
(van Hall) Patel & Kulkarni 
1951                 - 
Phytomonas cerasi (Griffin) 
Bergey et al. 1930                 
- Phytomonas cerasi var. 
prunicola (Wilson) 
Burkholder 1939                       
- Phytomonas 
citrarefaciens (Lee) Bergey 
et al. 1923                    - 
Phytomonas citriputealis 
(Smith) Bergey et al. 1930       
- Phytomonas hibisci 
(Nakada & Takomoto) 
Bergey et al. 1930              

- Phytomonas holci 
(Kendrick) Bergey et al. 
1930                                  
- Phytomonas matthiolae 
(Briosi & Pavarino) Bergey 
et al. 1930   

- Phytomonas nectarophila 
(Doidge) Bergey et al. 
1930                - 
Phytomonas prunicola 
Wormald 1930                      
- Phytomonas rimaefaciens 
(Koning 1938) Dowson 
1943               - 
Phytomonas spongiosa 
(Aderhold & Ruhland) 
Magrou 1937                        
- Phytomonas syringae 
(van Hall) Bergey et al. 
1930                           - 
Phytomonas trifoliorum 
(Jones et al.) Burkholder 
1926                            

 - Phytomonas utiformica 
(Clara) Clara 1934                    
- Phytomonas vignae 
(Gardner & Kendrick) 
Bergey et al. 1923 
 - Phytomonas vignae var. 
leguminophila Burkholder 
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1930 
- Phytomonas viridifaciens 
(Tisdale & Williams) Bergey 
et al. 1925                             
- Pseudomonas cerasi 
Griffin 1911                               
- Pseudomonas cerasi f.sp. 
pyri  
 - Pseudomonas cerasi 
var. prunicola Wilson 1933      
- Pseudomonas cerasi var. 
pyri         
 - Pseudomonas 
citrarefaciens (Lee) 
Stevens 1925                       
  - Pseudomonas 
citriputealis (Smith) Stevens 
1925                         - 
Pseudomonas hibisci 
(Nakada & Takimoto) Stapp 
1928                  
 - Pseudomonas holci 
Kendrick 1926                          
- Pseudomonas matthiolae 
(Briosi & Pavarino) Dowson 
1943                                   
- Pseudomonas 
nectarophila (Doidge) 
Clara 1932                           
- Pseudomonas oryzicola 
Klement 1955                       
- Pseudomonas prunicola 
Wormald 1930                      
- Pseudomonas spongiosa  
(Aderhold & Ruhland) 
Kolkwitz 1915                       
- Pseudomonas syringae 
van Hall 1902                       
- Pseudomonas syringae 
f.sp. prunicola (Wormald) 
Dowson 1949                            
- Pseudomonas trifoliorum 
Jones et al. 1923                      
- Pseudomonas utiformica 
Clara 1932                                
- Pseudomonas vignae 
Gardner & Kendrick 1923         
- Pseudomonas vignae var. 
leguminophila (Burkholder) 
Magrou & Prvot 1948                
- Pseudomonas 
viridifaciens Tisdale & 
Williams 1923                    



 700

Scientific name Geographical Distribution Plant Part Affected Present in 
Thailand 

Quarantine Pest Reference 

- Pseudomonas syringae 
pv. japonica (Mukoo 1955) 
Dye                 et al. 1980 
(CPC, 2003) 

Order : Xanthomonadales 

Family : Xanthomonadaceae 

Xanthomonas campestris 
(Pammel 1895) Dowson 
1939           Syn. =                   
- Bacillus campestris 
Pammel 1895                          
- Bacterium campestre 
(Pammel) Smith 1897              
- Phytomonas campestris 
(Pammel) Bergey et al. 
1923 (CPC, 2003) 

Europe: Europe (as a whole), 
Belgium, France, Hungary, Italy, 
Netherlands, Russian Federation       
Asia: India, Iran, Japan, Korea 
Republic of, Thailand, Turkey 
Africa: Niger, Nigeria, Senegal, 
Tanzania, Zambia                         
Western Hemisphere: Argentina, 
Barbados, Brazil, Cuba, 
Martinique, Mexico, Puerto Rico, 
USA, Venezuela                                  
Oceania: Papua New Guinea 
(CPC, 2003) 

 Yes                 
(CPC, 2003) 

No CPC, 2003 
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การศกึษาชนิดของโรคกระเทยีมเพ่ือการนาํเขา 
 

ยทุธศักดิ์ เจยีมไชยศร ี   อภรัิชต สมฤทธิ์    ธารทพิย ภาสบตุร 
สุณีรัตน สีมะเดื่อ พจนา ตระกูลสุขรัตน 

                      กลุมวิจัยโรคพืช              สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
 

การสํารวจและศึกษาโรคของกระเทียมที่พบในประเทศไทย ระหวาง เดือนตุลาคม2546  ถึง
เดือนกันยายน 2547 โดยทาํการเก็บตัวอยางจากแหลงปลูกในพืน้ที่จังหวัดเชียงใหม ลําปาง พะเยา 
และศรีสะเกษ ผลการศึกษาทางดานอนุกรมวิธาน ชีววิทยาของเชื้อสาเหตุโรคของพืชดังกลาว จําแนก
ช่ือวิทยาศาสตร ไดคือ โรคใบไหม เกิดจากเชื้อ Stemphylium vesicarium  จํานวน 5 ไอโซเลท และ
โรคใบจุดสีมวง เกิดจากเชื้อ Alternaria porri จํานวน 6 ไอโซเลท 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รหัสกิจกรรม  06-02-47-0101-0405 
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คํานาํ 

 
การบังคับใชมาตรการสุขอนามัย และสุขอนามยัพืช ทําใหประเทศกําลงัพัฒนา ตองเผชิญกับ

การแขงขันดานธุรกิจเกษตร กับประเทศที่พัฒนาแลว ซ่ึงมีประสบการณและมีเทคโนโลยีการผลิตที่ดี 
แตกฎเกณฑภายใตความตกลงวาดวยการบังคับใชมาตรการสุขอนามัย และสุขอนามัยพืชก็ระบุไว
ชัดเจนวา ประเทศสมาชกิมสิีทธิ์และพนัธกรณีพื้นฐาน (right and obligation) ในการกําหนดมาตรการ
สุขอนามัยพืชจากตางประเทศ มิใหเขาไปเปนอันตรายหรือเกิดความเสียหายตอสุขภาพมนุษย สัตว 
พืช และสิง่แวดลอม วธิีการปฏิบัติคือประเทศผูนาํเขาสินคาเกษตรตองมีการตรวจสอบศัตรูพืช โดย
วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk analysis : PRA) ซ่ึงอาจจะเปนโรคพชื แมลง ไร สัตวศัตรูพืช 
และวัชพืช ชนดิใดชนิดหนึง่ ซ่ึงอาจจะติดมากับสินคาเกษตรที่นาํเขา 

การวิเคราะหความเสีย่งศัตรูพืชของประเทศผูนาํเขา จะดําเนนิการได จะตองมกีารขอบัญชี
รายชื่อศัตรูพืช และขอมูลดานศัตรูพืช แตละชนิดของสินคาเกษตรนัน้ ๆ ซ่ึงประเทศผูสงออกสนิคา
เกษตรจะตองเปนผูจัดทาํ หากประเทศผูสงออกไมมีบัญชีรายชื่อศัตรูพชื และขอมูลศัตรูพืชที่พรอมหรือ
ครบถวน ตามความตองการของผูนาํเขา ก็จะทาํใหการวิเคราะหความเสียงศัตรูพืช ไมอาจกระทาํได 
นําไปสูการกีดกันทางการคา โดยไมไดรับอนุญาตใหนําเขาสินคาเกษตรนั้น ๆ  

กระเทียม (Galic, Allium sativum L.) เปนพืชเศรษฐกิจปลูกมากทางภาคเหนอืและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ เชน เชียงใหม ลําพนู พะเยา เชียงราย แมฮองสอน ลําปาง อุตรดิตถ และศรีสะ
เกษ พนัธุปลูกเดิมใชพันธุพืน้เมืองของประเทศไทย เชน พันธุบางชาง เปนตน ตอมาไดมีการนําพนัธุจีน
เขามาปลกูทางภาคเหนือ หวัมีขนาดใหญ และมีการนําเขากระเทยีมจากประเทศจีนมากขึ้นในปจจุบัน 

ดังนัน้ในดานการใชมาตรการสุขอนามยัและสุขอนามยัพืชสําหรับการคาสินคาเกษตรระหวาง
ประเทศสมาชกิองคการการคาโลก  ประเทศไทยควรที่จะศึกษาถึงบัญชีรายชื่อศัตรูพชืของประเทศคูคา
ที่สงกระเทยีมเขามา เพื่อทราบวามีศัตรูพืชชนิดในบางที่เสีย่งตอการติดเขามาระบาดในประเทศไทย 
ขณะเดียวกนัเราก็ตองทาํการสํารวจเพื่อศกึษาเปนขอมลูพื้นฐานวาในประเทศไทยมีศัตรูพืชอะไรบางที่
เปนปญหาตอการผลิตกระเทียม ทัง้นี้เพื่อใชเปนขอมูลในการนาํไปใหองคกรที่มีหนาที่จัดทาํการ
ประเมินความเสี่ยงของศัตรพูืช ไดพจิารณาดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพชื และกาํหนด
มาตรการตาง ๆ เพื่อการอนุญาตนาํเขามิใหเกิดปญหาการแพรระบาดของศัตรูพืชชนิดใหมๆ  ใน
ประเทศ และกอใหเกิดผลดตีอธุรกิจเกษตรของประเทศดวย   
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โรคพืช จัดเปนศัตรูพืชที่สําคัญของการผลิตกระเทียม นิตยา (2545) ไดรายงานการเกิดโรค
ของกระเทยีมในพืน้ที่ปลูกของประเทศไทยหลายชนิด เชน โรคใบจุดสีมวง โรคใบแหง เปนตน พัฒนา 
และคณะ (2537) ไดรายงานโรคของกระเทียมอีกหลายชนิด เชน โรคใบจุด โรครากปม เปนตน ดังนัน้
การสํารวจ ศึกษา โรคของกระเทยีมในประเทศไทยอยางมีแบบแผนเพื่อจัดทาํบัญชีรายชื่อโรคของ
กระเทียมอยางถูกตอง เปนการลดอุปสรรคทางการคาสนิคาเกษตรกับตางประเทศ 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 
1. ส่ิงที่ใชในการทดลอง 

1.1 อุปกรณเก็บตัวอยางโรคพืช  
1.1.1 ถุงพลาสติก ยางรัด กระดาษหนังสือพิมพ 
1.1.2 ปากกาเขียนถงุ  
1.1.3 กระดาษฟาง  
1.1.4 แผงอัดตัวอยาง  
1.1.5 กระดาษบนัทกึขอมูล  
1.1.6 กรรไกรตัดกิ่ง มีด  
1.1.7 ถังเก็บความเย็น เพื่อเก็บตัวอยางพืชเปนโรค 
1.1.8 กลองถายภาพ 
1.1.9 ฯ 

1.2 อุปกรณหองปฏิบัติการ 
1.2.1 กลองจุลทรรศน Stereoscopic Microscope 
1.2.2 กลองจุลทรรศน Compound Microscope 
1.2.3 อาหารเลีย้งเชือ้รา PDA, WA 
1.2.4 จานเลีย้งเชื้อ 
1.2.5 เข็มเขี่ยเชื้อ 
1.2.6 ตะเกียงแอลกอฮอล 
1.2.7 Slide และ cover slip 
1.2.8 ตูบมเชื้ออุณหภูมิตํ่า 
1.2.9 เครื่อง Freeze – Dryer และตูเย็นอุณหภูมตํ่ิา 
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1.2.10 ฯ 
2. แบบและวิธีการทดลอง 

2.1. แบบการทดลอง 
- 

2.2. กรรมวิธ ี
2.2.1. สืบคนขอมูลโดยการคนหาจากเอกสารภายในประเทศและขอมูลอีเล็กโทรนิค ขอมลู 

    การสํารวจพื้นที่เพาะปลกูในแตละจังหวัด ตลอดจนขอมูลที่เกีย่วของกับการสํารวจ 
    รวบรวมตัวอยางโรค 

2.2.2. ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา  ของเชือ้สาเหตุโรคพชื 
2.2.3. จัดจําแนกชนดิสายพนัธุ ของเชื้อสาเหตุโรคพืช 
2.2.4. จัดเก็บตัวอยางอาการของโรคในพิพธิภัณฑ 
2.2.5. จัดเก็บเชื้อราเขา Culture Collection 

2.3. วิธีปฏิบัติการทดลอง 
2.3.1. เก็บตัวอยางกระเทียมที่แสดงอาการของโรคชนิดตางๆ นาํตัวอยางที่ตัดมาไดแบงสวน

หนึง่มาทาํการอัดตัวอยางแหงดวยการจัดเรยีงชิน้สวนใบพืชท่ีแสดงอาการของโรคบน
กระดาษฟางและปดทับดวยกระดาษฟางอีกชั้นหนึง่ นําไปอัดเก็บไวดวยแผงอัดตัวอยาง 
ตัวอยางอีกสวนหนึ่งเก็บหอดวยกระดาษหนงัสือพมิพแลวเก็บลงถุงพลาสติกมัดปากถุง 
นําไปเก็บในถงัเก็บความเยน็เพื่อนําไปแยกเชื้อศึกษาในหองปฏิบัติการตอไป 

2.3.2. นํามาแยกเชื้อโดยนําใบพืชท่ีแสดงอาการดงักลาวมาสองใตกลองจุลทรรศน 
Stereoscopic microscope ทําการเขี่ยเชื้อจากแผลบนใบพืชดงักลาวนั้นมาทําสไลด 

2.3.3. นําสไลดที่ไดมาทาํการสองใตกลองจุลทรรศน Compound microscope ศึกษา
ลักษณะของเชื้อราดังกลาว เพื่อการจัดจาํแนกชนิดของเชื้อรา เปรียบเทียบกับเอกสาร
วิชาการในการจัดจําแนกเชือ้ 

2.3.4. เมื่อทําการจัดจําแนกเชื้อราสาเหตุไดแลว นําตัวอยางพชืที่เปนโรคและอัดเก็บเปน
ตัวอยางแหง เก็บเขาสูพพิิธภัณฑโรคพืช เพื่อเปนหลักฐานอางองิทางวิชาการ 

2.3.5. เชื้อราสาเหตุ นํามาแยกเชื้อใหบริสุทธดวยวิธีการแยกสปอรเดี่ยว (single spore 
isolation) โดยเขี่ยสปอรเพยีงสปอรเดียวจากแผลมาใสในอาหารเลี้ยงเชื้อ WA เมื่อเชื้อ
เริ่มเจริญ ตรวจสอบความบริสุทธิ์ของเชื้อวาเปนเชื้อที่เจริญจากสปอรเดี่ยวแลวนาํมา
ยายเชื้อลงอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ทําการเก็บเชื้อเขาสู Culture Collection ดวยวิธีการ
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ตางๆ เชน เกบ็ในอาหารเลีย้งเชื้อ PDA Slant เก็บโดยวธิีเก็บแหงสุญญากาศ 
(Lyophilization) เพื่อเปนหลักฐานอางอิงทางวิชาการและเพื่อการนาํไปศึกษาดานอื่นๆ 
ตอไป 

2.4 การบนัทกึขอมูล 
 2.4.1 บันทึกขอมูลตัวอยางพืชที่เปนโรคทีไ่ดเก็บตัวอยางมา เชน สถานที่เก็บตัวอยาง 
วันที่ ช่ือพืช อาการ ชื่อผูเก็บตัวอยาง เปนตน 
 2.4.2 บันทึกขอมูลชนิดเชื้อราสาเหตุโรคพชืของพืชชนิดตางๆ ตามหลกัการจัดเก็บ
ดานโรคพืชหลงัจากทําการจดัจําแนกแลว 

 
เวลาและสถานที ่
  เริ่มดําเนนิการทดลองต้ังแต ตุลาคม 2546 ส้ินสุด กันยายน 2548 ทําการสํารวจเก็บ
ตัวอยางกระเทียมในพืน้ทีป่ลูกของเกษตรกร และทาํการจําแนกชนิดเชื้อราสาเหตุโรคพืชที่กลุมงาน
วิทยาไมโค กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช กรมวชิาการเกษตร 

 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 
จากการสํารวจ เก็บรวบรวมตัวอยางกระเทียม ในป 2547 โดยทําการเก็บตัวอยางจากแหลง

ปลูกในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม ลําปาง พะเยา และศรีสะเกษ ผลการศึกษาทางดานอนุกรมวิธาน 
ชีววิทยาของเชื้อสาเหตุโรคของพืชดังกลาว จําแนกชื่อวิทยาศาสตร ไดคือ โรคใบไหม เกิดจากเชื้อ 
Stemphylium vesicarium  จํานวน 5 ไอโซเลท และโรคใบจุดสีมวง เกิดจากเชื้อ Alternaria porri 
จํานวน 6 ไอโซเลท ไดแก 

ไอโซเลท ช่ือโรค สวนที่เกิดโรค การระบาด ช่ือเชื้อสาเหตุ สถานที่เก็บ 
1. 
 

2. 
 

3. 
 

4. 

ใบไหม 
 
 
 
 
 
 

ใบ 
 
 
 
 
 
 

 Stemphylium vesicarium 
 
 
 
 
 
 

บ.อาย ต.ศรีดงเยน็  
อ.ไชยปราการ จ.เชียงใหม 
ต.ยางชุมนอย อ.ยางชมุนอย  
จ.ศรีสะเกษ 
บ.หนอง ต.ฝายกวาง อ.เชียงคํา  
จ.พะเยา 
บ.หลายฮอง ต.จําปาหวาย  
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5. 

 
 

 
 

 
 

อ.เมือง จ.พะเยา 
ต.หลวงใต อ.งาว จ.ลําปาง 

6. 
 

7. 
 

8. 
 

9. 
10. 
11. 

ใบจุดสีมวง ใบ  Alternaria porri 
(Ell.) Cif. 

บ.หวยน้ําเยน็ ต.ทาตอน อ.แม
อาย จ.เชียงใหม 
ต.ยางชุมนอย อ.ยางชมุนอย  
จ.ศรีสะเกษ 
ต.บานมาง อ.เชียงมวง จ.พะเยา  
บ.หลายฮอง ต.จําปาหวาย  
อ.เมือง จ.พะเยา 
ต.หลวงใต อ.งาว จ.ลําปาง 
ต.บานโปง อ.งาว จ.ลําปาง 

 
สรุปผลการทดลอง 

 
 จากการสํารวจ เก็บรวบรวมตัวอยางโรคของกระเทียมจากจังหวัดเชียงใหม พะเยา ลําปางและ
ศรีสะเกษ รวมทั้งเก็บตัวอยางแหงของกระเทียมที่เปนโรคและเก็บรักษาเชื้อราสาเหตุโรคได 11 ไอ
โซเลท จากเชือ้รา 2 ชนิด คือ Alternaria porri (Ell.) Cif. สาเหตุโรคใบจุดสีมวง และ Stemphylium 
vesicarium สาเหตุโรคใบไหม 
 

เอกสารอางอิง 
 

นิตยา กนัหลง.  2545.  โรคสําคัญของพืชสกุลหอมกระเทยีมในประเทศไทย.  กองโรคพืชและจุล 
      ชีววทิยา กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  96 น. 
พัฒนา สนธิรัตน และคณะ.  2537.  ดรรชนีโรคพืชในประเทศไทย.  กลุมงานวิทยาไมโค กองโรคพืช 
      และจุลชีววิทยา กรมวิชาการเกษตร.  285 น. 
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                          การศึกษาชนดิของโรคมนัฝรั่งเพื่อการนาํเขา 
Survey and Diagnosis for Potato Diseases 

                 

                  อรพรรณ วเิศษสังข    จมุพล  สาระนาคณฏัฐิมา    โฆษิตเจรญิกุล  
                         สุรภ ีกรีติยะอังกูร           มนตร ีเอ่ียมวิมงัสา 
                  กลุมวิจยัโรคพืช                      สํานกัวิจยัพฒันาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 

จากการตรวจคนขอมูลรายชื่อโรคมันฝร่ังจากเอกสารตางๆพบวา โรคมันฝร่ังที่มีรายงานในประเทศไทย
ประกอบดวย เชื้อรา 11 กลุม 11 วงศ 11 สกุล 12 ชนิด  แบคทีเรียจาํแนกออกไดเปน 2 กลุม 3 วงศ 3 สกุล 
3 ชนิด ไวรัสจําแนกออกไดเปน 4 วงศ 6 สกุล 6 ชนิด และไสเดือนฝอย จําแนกไดเปน 3 กลุม 4 วงศ 9 สกุล 
12 ชนิด จากการสํารวจในป 2547 ในพืน้ที ่ จงัหวัด ตาก  ลําปาง เพชรบูรณ  เชยีงใหม เชียงราย และ 
สกลนคร พบโรคของมันฝร่ังที่มีสาเหตุจากเชื้อรา 4 ชนิด คือ โรคใบไหมที่เกิดจากเชื้อ Phytophthora 
infestans  โรคใบจุด ที่เกิดจากเชื้อ Alternaria solani  โรคยอดเนาที่เกิดจากเชื้อ Choanephora 
cucurbitarum  และโรคหวัเนาที่เกิดจากเชื้อ Fusarium solani  โรคที่มีสาเหตุจากเชื้อแบคทีเรีย 1 ชนิดคือ 
โรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อ Ralstonia solanacearum   โรคที่มสีาเหตุจากเชื้อไวรัส 5 โรค คือ โรคใบดางที่เกิด
จากเชื้อ Potato Virus S (PVS)  โรคใบดางทีเ่กิดจาก  Potato Virus X (PVX) โรคใบดางที่เกดิจากเชื้อ 
Potato Virus Y(PVY)  โรคใบมวนงอ ทีเ่กิดจากเชื้อ Potato leafroll Virus (PLRV) โรคใบดางและแคระ
แกร็น ที่เกิดจากเชื้อ Cucumber Mosaic Virus (CMV)    โรคที่มีสาเหตุจากไสเดอืนฝอย 1 โรค คือโรคราก
ปมซึ่งมีสาเหตุจากไสเดือนฝอย 2 ชนิดคือ Meloidogyne incognita และ  M. javanica 
 

 

 

 

 

 

 

 

รหัสกิจกรรม 06-02-47-0101-0406 
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คํานาํ 
 

มันฝร่ัง (potato)ชื่อทางพฤกษศาสตรวา Solanum tuberosum เปนพืชอาหารที่สําคัญของโลก 
โดยมีปริมาณและมูลคาของผลผลิตอยูในลําดับที่ 4 รองจาก ขาว  ขาวสาลี และ ขาวโพดพื้นที่ปลูกทั่วโลก
ประมาณ 140 ลานไร และมีผลผลิตประมาณ 300 ลานตนัตอป ในปจจุบันจีนเปนประเทศทีผ่ลิตมันฝร่ัง
มากที่สุดในป พ.ศ. 2545 มีผลผลิตสูงถึง 66 ลานตัน 

 พันธุมันฝร่ังทีป่ลูกในประเทศไทยมีทัง้พนัธุที่ใชบริโภคสดเชน สปุนตา และพันธุที่ใชใน
อุตสาหกรรมแปรรูป เชน เคนนีเบค และ แอตแลนติค  การเจริญเติบโตและการสรางหวัของมนัฝร่ังจะมี
ความสัมพันธอยางยิ่งกับ อุณหภูมิ ความยาวของวนั และ สภาพดนิ  

การผลิตในประเทศไทยไมเพียงพอตอความตองการใชภายในประเทศ ในปพ.ศ. 2545 มีพื้นที่ปลูก 51510 
ไร  ผลผลิต 97,370 ตัน ปพ.ศ. 2546 พื้นที่ลดลงเหลือพื้นที่ปลูก 41,684 ไรไดผลผลิต 86,732 ตัน  ในป
พ.ศ. 2547พืน้ที่ปลูกเพิม่ข้ึนเล็กนอย เปน 43,890 ไร แตไดผลผลิตสูงถึง 99.813 ตัน หัวพนัธุที่ใชปลูก
มากกวารอยละ 80 เปนหัวพันธุทีน่ําเขามาจากตางประเทศ อยางไรก็ตามผลผลิตที่ไดจากการปลูกใน
ประเทศยงัไมเพียงพอตอความตองการใชสําหรับอุตสาหกรรมการแปรรูปภายในประเทศ จงึยังคงตอง
นําเขามันฝร่ังในลักษณะอืน่ๆเขามาอีกมิใชนอย 

 ประเทศไทยนาํเขาหวัพนัธุมนัฝร่ังในป พ.ศ. 2546 ทั้งสิน้ 15,523 ตัน คิดเปนมูลคามากกวา 131 
ลานบาท โดยนําเขาจากสหราชอาณาจกัรมากที่สุด รองลงมาคือออสเตรเลียและ สหรัฐอเมริกา และในป
พ.ศ. 2547 มูลคาการนาํเขาเพิ่มข้ึนเปน 346.09 ลานบาท โดยมีมูลคาการนาํเขาจากประเทศออสเตรเลีย
สูงที่สุดถงึ 99.42 ลานบาท รองลงมาคือ สหราชอาณาจกัร และ แคนาดา ที่มมีูลคาการนําเขา  94.61 และ 
75.25 ลานบาท   จะเหน็ไดวาการนําเขามปีริมาณเพิ่มมากขึ้นทุกป    

 การนาํเขาจากแหลงตางๆทีม่ีความแตกตางกนัของศัตรูพืชทีม่ีโอกาสจะปนเปอนเขามาในประเทศ
ไดถาไมมีการปองกันที่ดี  ซึ่งจะสงผลกระทบตอการเกษตรภายในประเทศ และตอเนื่องไปยงัการสงออก
สินคาเกษตรอื่นๆอีกดวย  
  การตั้งเงื่อนไขการนําเขามันฝรั่งตองปราศจากการปนเปอนของศัตรูพืชกักกัน ดังนั้นจึงตองรวบรวมรายชื่อโรค
ของมันฝรั่งที่มีรายงานไว และสํารวจในแปลงปลูก เพื่อเปนขอมูลสําหรับผูที่เกี่ยวของกับการนําเขา ไดใชสําหรับการ
วิเคราะหความเส่ียงศัตรูพืช ประกอบการพิจารณาในการตัดสินในการอนุญาต ใหสินคาผานเขามาในประเทศ   
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วิธีดําเนนิการ 
 

1. การสืบคนขอมูล    สืบคนขอมูลโรคมนัฝร่ังจากเอกสารตางๆในหองสมุด และ  internet   
 2. การสํารวจในแปลงปลูก   สํารวจโรคมนัฝร่ังที ่จงัหวดั ตาก  ลําปาง เพชรบูรณ  เชียงใหม เชียงราย และ 
.สกลนคร 
      -วิธีการสํารวจตองเดินดอูาการผิดปกติใหทั่วทัง้แปลงปลูก เมื่อพบอาการของโรคประเมินความรนุแรง
ของโรค  
 --เก็บตัวอยางดินในบริเวณตนที่แสดงอาการแคระแกร็น   ดูลักษณะผิดปกติที่รากของตนที่แคระแกร็น 
3. เก็บตัวอยางโรคพืชนัน้มาตรวจวิเคราะหในหองปฏิบัติการเพื่อยนืยนั ชื่อเชื้อสาเหตุ  จดบันทกึลักษณะ
อาการ สถานที่  วนัที ่ของตวัอยางและเกบ็ตัวอยางเขา herbarium  
4. นําขอมูลทั้งที่สืบคนและการสํารวจ มาจัดทาํบัญชรีายชื่อโรคของมันฝร่ัง ซึง่ขมูลในบัญชีรายชื่อ จะ
ประกอบดวย  ชื่อวิทยาศาสตร (Scientific name) ชื่อสามัญ ( Common name)  การแพรระบาด 
(Geographic distribution) สวนของพืชทีแ่สดงอาการ (Plant part effected)   

 

 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 
จากการตรวจคนขอมูลรายชื่อโรคมันฝร่ังจากเอกสารตางๆพบวา โรคมันฝร่ังที่มีรายงานในประเทศไทย

ประกอบดวย เชื้อรา 11 กลุม 11 วงศ 11 สกุล 12 ชนิด  แบคทีเรียจาํแนกออกไดเปน 2 กลุม 3 วงศ 3 สกุล 
3 ชนิด ไวรัสจําแนกออกไดเปน 4 วงศ 6 สกุล 6 ชนิด และไสเดือนฝอย จําแนกไดเปน 3 กลุม 4 วงศ 9 สกุล 
12 ชนิด (ตารางที่ 1) 

จากการสาํรวจในป 2547 ในพืน้ที ่ จงัหวดั ตาก  ลําปาง เพชรบูรณ เชียงใหม  เชียงราย และ 
สกลนคร พบโรคของมันฝร่ังที่มีสาเหตุจากเชื้อรา 4 โรค คือ โรคใบไหมที่เกิดจากเชื้อ Phytophthora 
infestans  โรคใบจุด ที่เกิดจากเชื้อ Alternaria solani  โรคยอดเนาที่เกิดจากเชื้อ Choanephora 
cucurbitarum  และโรคหัวเนาที่เกิดจากเชื้อ Fusarium solani  โรคทีม่ีสาเหตุจากเชื้อแบคทีเรีย 1 ชนิดคือ 
โรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อ Ralstonia solanacearum   โรคที่มีสาเหตุจากเชื้อไวรัส 5 โรค คือ โรคใบดางที่เกิด
จากเชื้อ Potato Virus S (PVS)  โรคใบดางทีเ่กิดจาก  Potato Virus X (PVX) โรคใบดางที่เกดิจากเชื้อ 
Potato Virus Y(PVY)  โรคใบมวนงอ ทีเ่กิดจากเชื้อ Potato leafroll Virus (PLRV) โรคใบดางและแคระ
แกร็น ที่เกิดจากเชื้อ Cucumber Mosaic Virus (CMV)  โรคที่มีสาเหตุจากไสเดือนฝอย 1 โรค คือโรคราก
ปมซึ่งมีสาเหตุจากไสเดือนฝอย 2 ชนิดคือ Meloidogyne incognita และ  M. javanica (ตารางที ่2) 

ระดับความรุนแรงของโรคแตกตางกนัในแตละแหลงปลกู โรคใบไหมทีมี่สาเหตุจากเชื้อรา 
Phytophthora infestans  ที่จงัหวัดตากระบาดรนุแรงกวาที่จงัหวดัสกลนคร เนื่องจากที่ จงัหวัดตาก 
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สภาพอากาศมีความชืน้สงูกวา โดยเฉพาะในชวงการปลูกในเดือน พฤษภาคม  มีฝนตกเกือบตลอดเวลา 
ทําใหการระบาดของโรครุนแรงมากเมื่อเกษตรกรปองกนักําจัดไมถูกตอง จนบางครั้งไมไดผลผลิตเลย 

โรคเหี่ยวเนื่องจากแบคทีเรียจะพบประปรายในทุกแปลงปลูก แตจะพบมากในแปลงปลูกในที่ลุม 
และในแปลงทีม่ีการใหน้ําตามรองในจงัหวดั สกลนคร และเชียงใหม  

สวนโรคทีม่ีสาเหตุจากเชื้อไวรัส จะมีความสําคัญในแตละแหลงปลกูทีสํ่ารวจเชนกนั  เชื้อ PVS จะ
เปน minor disease ในทุกจังหวัดที่สํารวจ ทาํใหใบมนัฝร่ังมีลักษณะยนไมคอยรุนแรง   เชื้อ PVX  จะเปน 
major disease ที่ เชียงใหม และ เชียงราย แตเปน minor disease  ที่ ตาก ลําปาง และ เพชรบูรณ  เชื้อนี้
จะทําใหใบมนัฝร่ังมีอาการใบดางไมรุนแรง อาจมีอาการยอดเหี่ยวรวมดวย  เชื้อ PVY เปน major disease 
ในทุกจังหวัดที่สํารวจ จะทาํใหพชืแสดงอาการใบดาง เสนใตใบเปนสนี้ําตาล เกิดจดุแผลตามใบ ใบแหง
ตาย ทาํใหตนแคระแกร็นได   เชื้อ PLRV  เปน minor disease ที่เชยีงใหม เชียงราย ลําปาง และเพชรบูรณ  
ทําใหใบพืชมวนงอถาระบาดจะเปนโรคที่มคีวามรุนแรงมากและสามารถทําความเสียหายตอผลผลิตไดถึง 
รอยละ 90 เชื้อไวรัสทั้ง 4 ชนิดดังกลาว สามารถแพรระบาดไดโดย ติดไปกับหัวพันธุและ ตนพนัธุมันฝร่ัง
จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และ มีเพลี้ยออนเปนแมลงพาหะ   และ เชื้อ CMV แพรระบาดไมมากนัก  
สามารถแพรระบาดไดโดยติดไปกับหัวพันธุและตนพนัธุจากการเพาะเลี้ยงเทานั้น 

โรครากปม หรือบางครั้งเรียกวาโรคหัวหดู ทีม่ีสาเหตจุากไสเดือนฝอย เปนปญหาสาํคัญในเขต
จังหวัดตาก ถาไสเดือนฝอยเขาทาํลายจะทําใหหวัมนัฝร่ังเกิดเปนปุมปม สวนมากอาการทีห่ัวมนัฝร่ังจะ
ปรากฏชัดเมื่อมันฝร่ังอายุมากกวา 7 เดือน  ทําใหเกษตรกรตองเกบ็เกี่ยวหัวมันฝร่ังเร็วกวาปกติ กอนที่
ไสเดือนฝอยจะเขาทาํลาย เปนผลใหคุณภาพของมนัฝร่ังจะต่ํากวามาตรฐาน เปอรเซ็นตแปงคอนขางต่ํา 

 

สรุปผลการทดลอง 
 

จากการตรวจคนขอมูลรายชื่อโรคมันฝร่ังจากเอกสารตางๆ พบวา โรคมันฝร่ังที่มีรายงานในประเทศ
ไทยประกอบดวย เชื้อรา 5 Phylum  7 กลุม 7 วงค  9 สกุล11 ชนิด  แบคทีเรีย จาํแนกออกไดเปน 2 กลุม 3 
วงศ 3 สกุล 3 ชนิด ไวรัสจําแนกออกเปน 3 วงศ 4 สกุล 5 ชนิด และไสเดือนฝอย จาํแนกไดเปน 5 วงศ 7 
สกุล 12 ชนิด  

จากการสํารวจในป 2547 ในพืน้ที ่จังหวดั ตาก  ลําปาง เพชรบูรณ เชียงใหม  เชียงราย และ สกลนคร 
พบโรคของมันฝร่ังที่มีสาเหตจุากเชื้อรา 4 โรค คือ โรคใบไหมที่เกิดจากเชื้อ Phytophthora infestans  โรค
ใบจุด ที่เกิดจากเชื้อ Alternaria solani  โรคยอดเนาที่เกิดจากเชื้อ Choanephora cucurbitarum  และ
โรคหัวเนาที่เกดิจากเชื้อ Fusarium solani  โรคที่มีสาเหตุจากเชื้อแบคทีเรีย 1 ชนิดคือ โรคเหีย่วที่เกิดจาก
เชื้อ Ralstonia solanacearum   โรคที่มสีาเหตุจากเชือ้ไวรัส 5 โรค คือ โรคใบดางที่เกิดจากเชือ้ Potato 
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Virus S (PVS)  โรคใบดางที่เกิดจาก  Potato Virus X (PVX) โรคใบดางที่เกิดจากเชื้อ Potato Virus 
Y(PVY)  โรคใบมวนงอ ที่เกดิจากเชื้อ Potato leafroll Virus (PLRV) โรคใบดางและแคระแกร็น ที่เกิดจาก
เชื้อ Cucumber Mosaic Virus (CMV)โรคที่มีสาเหตุจากไสเดือนฝอย 1 โรค คือโรครากปมซึง่มีสาเหตุจาก
ไสเดือนฝอย 2 ชนิดคือ Meloidogyne incognita และ  M. javanica 

ตารางที ่1  รายชื่อโรคพืชของมันฝร่ังในประเทศไทย 

 
Scientific name Common name Geographical 

Distribution 
Plant Part Affected 

FUNGI 

Order : Moniliales 

Family : Dematiaceae 
Alternaria solani Sorauer 
(มานพและอํานวย,2506,
พัฒนาและคณะ,2537) 

early blight of 
potato  
alternaria blight 
dry blight of 
potato  
early blight 
 
 
 
 

Africa,Asia,Europe, 

WesternHemisphere, 

Oceania 

Leaf 

Scientific name Common name Geographical 
Distribution 

Plant Part Affected 

Order : Melanconiales 
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Family : Melanconiaceae 
 Colletotrichum coccodes 
(Wallr.) Hughes 
(พัฒนาและคณะ,2527) 

Black dot Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 

Leaf 

Order : Polyporales 
Family : Corticiaceae 
Sclerotium bataticola 
Taubenh. 
(อนงคและพนั,2513: พัฒนา
และคณะ 2537) 
 

Charcoal rot Africa,Asia, 
Western Hemisphere, 
Oceania 

Whole plant 

Order: Dothideales 
Family : Dothideaceae 
Septoria lycopersici Speg. 
(CABI,2003) 

leaf spot of 
tomato 

septoria blight 

Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 
 

 Whole plant: dwarfing.  

Leaves: abnormal 
colours.  

Roots: reduced root 
system. 

 Order: Mucorales 

Family : Choanephoraceae 
Choanephora 
cucurbitarum   (Berk. & 
Ravenel) Thaxt. 
(อนงคและพนั,2513; พัฒนา
และคณะ ,2537) 

 Africa,Asia, 
Western Hemisphere ,  
Oceania 
 

Leaf , stem 

Scientific name Common name Geographical 
Distribution 

Plant Part Affected 

Order: Moniliales 

Family : Tuberculariaceae 
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 Fusarium oxysporum 
Schlecht. Ex Fr. 
(Chandrasrikul,1962) 

Fusarium wilt Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 

Whole plant 

Fusarium solani (Martius) 
Sacc.  (อุบล และคณะ
,2527) 

dry rot of potato 
tuber rot 

Africa,Asia,Oceania 
 

Whole plant 

Order: Diaporthales 
Family: Valsaceae 
Phoma destructiva Plowr. 
(พฒันาและคณะ 2527) 

Leaf spot Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 

Leaf, stem 

Order: Pythiales 

Family: Pythiaceae 

Phytophthora infestans 
(Mont.) de Bary 

(พัฒนาและคณะ, 2537) 

late blight of 
potato 

Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 
 
 
 
 
 
 
 
 

Whole plant: 
seedling blight; unusual 
odour. 
Leaves: necrotic areas; 
abnormal colours; 
wilting; fungal growth. 
Fruits/pods: lesions: 
black or brown. 
 Vegetative organs: soft 
rot; dry rot. 
 
 
 

Scientific name Common name Geographical 
Distribution 

Plant Part Affected 

Order: Peronosporales 

Family : Peronosporaceae 
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Pythium 
aphanidermatum  
(Edson) Fitzp. 
(CABI,2003) 

 

 

 

 

 

 

damping-off 
collar rot 
black leg of 
seedlings 
damping-off 
seedlings 
stem rot of 
seedlings 
water rot 
 

Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 
 

Whole plant: plant 
dead; dieback; 
damping off; dwarfing.  
Roots: soft rot of cortex; 
reduced root system;  
stubby roots; necrotic 
streaks or lesions.  
Vegetative organs: 
surface lesions or 
discoloration; internal 
rotting or discoloration; 
soft rot. 

Order: Polyporales 

Family: Corticiaceae 

Sclerotium rolfsii Sacc.   

(อนงคและพนั,2513) 

collar rot Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 
 
 

Whole plant: dwarfing.  
Roots: galls at tip; 
reduced root system; 
stubby roots; necrotic 
streaks or lesions. 
Fruits/pods: lesions: 
black or brown; lesions: 
scab or pitting; lesions: 
on pods. 
 
 
 

Scientific name Common name Geographical 
Distribution 

Plant Part Affected 

Order: Agonomycetales 

Family: Agonomycetaceae 



 699

 Rhizoctonia solani  Kuehn 
(พัฒนาและคณะ, 2537) 

Black scurf, 
canker 

Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 

 

BACTERIA 
Order : Burkholderiales 

Family :Burkholderiaceae 
Burkholderia gladioli pv. 
gladioli (Severini) 
Yabuuchi et al. 1993 
(วนิดาและคณะ,2526) 

corm scab 
blight of 
Gladiolus spp. 
gladiolus scab 
 

Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 
 

Leaves: necrotic areas. 
Stems: dieback. 
Vegetative organs: 
surface lesions or 
discoloration. 
 

Order: Enterobacteriales 

Family:Enterobacteriaceae 
Erwinia carotovora subsp. 
carotovora  (Jones, 1901) 
Bergey et al. 1923 
(วนิดาและคณะ,2526) 

bacterial soft rot Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 
 

Whole plant: plant 
dead; dieback; 
damping off; unusual 
odour; dead heart. 
 Leaves: abnormal 
colours; abnormal 
forms; wilting; yellowed 
or dead; leaves rolled 
or folded; rot.  
Stems: internal 
discoloration; dead  

Scientific name Common name Geographical 
Distribution 

Plant Part Affected 

   heart; ooze; rot.  
Roots: soft rot of cortex.  
Growing points: rot; 
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lesions.  
Vegetative organs: 
surface lesions or 
discoloration; internal 
rotting or discoloration; 
soft rot. 

Order: Burkholderiales 

Family: Ralstoniaceae 
Ralstonia solanacearum 
race 1 (Smith 1896) 
Yabuuchi et al. 1996 
(วนิดาและคณะ,2526) 

Bacterial wilt Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 

Stem.Tuber,Root 

VIRUS 

Family: Bromoviridae 

Genus: Cucumovirus 
Cucumber mosaic virus  
(กิตติศักดิ์,2539) 

cucumber 
mosaic 

Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 
 
 
 
 
 

 

 

Whole plant: dwarfing.  
Leaves: necrotic areas; 
abnormal colours; 
abnormal patterns; 
abnormal forms.  
Fruits/pods: lesions: 
black or brown; 
abnormal shape; 
reduced size 

Scientific name Common name Geographical 
Distribution 

Plant Part Affected 

Family: Bunyaviridae 

Genus: Tospovirus 
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Tomato spotted wilt virus 

(กิตติศักดิ์,2539) 

tomato spotted 
wilt 

Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 
 
 

Whole plant: dwarfing.  
Leaves: abnormal 
forms; necrotic areas; 
abnormal colours. 
 Fruits/pods: 
discoloration; abnormal 
shape. 

Family: Unassigned virus  

Genus: Carlavirus 

Potato leaf roll virus 

(กิตติศักดิ์ ,2539) 

Leaf roll Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere 

leaf 

Genus: Potexvirus 

Potato virus X 

(กิตติศักดิ์,2539) 

mosaics Asia,Western 
Hemisphere 

leaf 

Genus: Carlavirus 

Potato virus S 

(กิตติศักดิ์,2539) 

mosiacs Asia,Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 

Leaf 

Family: Bunyaviridae 

Genus: Potyvirus 

Potato virus Y 

(กิตติศักดิ์,2539) 

mosaics Asia,Europe   

Scientific name Common name Geographical 
Distribution 

Plant Part Affected 

NEMATODE 

Order: Tylenchida 

Family :Criconematidae 
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Criconemella ornata De 
Grisse & Loof, 1965 
(CABI,2003) 
 
 
 
 
 

ring nematode 
 

Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 
 

Whole plant: dwarfing. 
Roots: galls at tip; 
reduced root system; 
stubby roots; necrotic 
streaks or lesions. 
Fruits/pods: lesions: 
black or brown; lesions: 
scab or pitting; lesions: 
on pods. 

Order :Dorylaimida 

Family :Longidoridae 

Longidorus micoletzky, 

1922(Filipjev) 

(CABI,2003) 

Needle 
nematodes 

Asia,Africa,Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 

Whole plant: dwalfing 

Leaves: abnormal 
colours 

Roots: galls at tip; 
reduced root system; 
swollen roots 

 Order : Tylenchida 
Family: Hoplolaimidae 
Helicotylenchus 
dihystera (Cobb, 1893)  

Sher, 1961(Ratanaprapa 
, Boonduang , 1975) 

common spiral 
nematode 
spiral nematode 
nematode,  
common spiral 

Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 
 

Whole plant: plant 
dead; dieback; 
dwarfing.  
Leaves: abnormal  
colours; 

Scientific name Common name Geographical 
Distribution 

Plant Part Affected 

   yellowed or dead.  
Roots: soft rot of cortex; 
reduced root system; 
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necrotic streaks or 
lesions; cortex with 
lesions. Vegetative 
organs: surface lesions 
or discoloration. 

Rotylenchulus reniformis 
Linford & Oliveira, 1940 

(Ratanaprapa , 
Boonduang , 1975) 

reniform 
nematode 

Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 
 
 
 

Roots:  
; above-ground 
symptoms of infestation 
are similar to those 
caused by other 
nematode species. 

Scutellonema 
clathricaudatum 
Whitehead, 1959 
(Ratanaprapa , 
Boonduang , 1975) 

Yam nematode Africa, Asia,   
Western Hemisphere, 
 
 

Whole plant: dwarfing.  
Leaves: abnormal 
colours.  
Roots: reduced root 
system. 

Family: Meloidogynidae 
Meloidogyne chitwoodi 
Golden, O'Bannon, Santo 
& Finley, 1980 
(Ratanaprapa , Chunram , 
1988) 
 

columbia root-
knot nematode 

Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere 
 

Whole plant: dwarfing. 
Leaves: wilting; 
yellowed or dead.  
Roots: galls along 
length; hairy root; 
swollen roots. 
 
 
 

Scientific name Common name Geographical 
Distribution 

Plant Part Affected 

Meloidogyne incognita 
(Kofoid & White, 1919) 

root-knot eelworm 
root-knot 
nematode 

Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 

Whole plant: dwarfing; 
early senescence.  
Leaves: abnormal 
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Chitwood 1949 

(Ratanaprapa D, 
Chunram C, 1988) 

southern root-
knot nematode 

 

 colours; wilting.  
Roots: galls along 
length; reduced root 
system; swollen roots. 

Meloidogyne arenaria 
(Neal, 1889) Chitwood, 
1949 

(Ratanaprapa D, 
Chunram C, 1988) 

peanut root-knot 
nematode 

Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 
 

Whole plant: dwarfing; 
early senescence.  
Leaves: abnormal 
colours; wilting.  
Roots: galls along 
length; reduced root 
system. 

Meloidogyne hapla 
Chitwood, 1949 
(Ratanaprapa D, 
Chunram C, 1988) 

root knot 
nematode 
Northern root knot 
nematode 
 

Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 
 

Whole plant: dwarfing; 
early senescence.  
Leaves: abnormal 
colours.  
Roots: galls along 
length; reduced root 
system. 
 

Meloidogyne javanica 
(Treub, 1885) Chitwood, 
1949 

(Ratanaprapa D, 
Chunram C, 1988) 

sugarcane 
eelworm 
root-knot 
nematode 

Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 
 

Whole plant: dwarfing; 
early senescence.  
Leaves: abnormal 
colours; wilting. 
Roots: galls along 
length; reduced root 
system; swollen roots. 

Scientific name Common name Geographical 
Distribution 

Plant Part Affected 

Family: Pratylenchidae 
Pratylenchus coffeae 
(Zimmermann 1898) 

banana root Africa,Asia,Europe, 
Western Hemisphere, 

Whole plant: dwarfing; 
uprooted or toppled.  
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Filipjev & Schuurmans 
Steckhoven 1941 
(CABI,2003) 

nematode Oceania 
 

Leaves: abnormal 
colours.  
Stems: stunting or 
rosetting.  
Roots: reduced root 
system; necrotic streaks 
or lesions; cortex with 
lesions. Vegetative 
organs: surface lesions 
or discoloration; internal 
rotting or discoloration; 
surface cracking. 

 
 
ตารางที ่2 โรคมันฝร่ังที่พบจากการสํารวจในป 2547 ในแหลงปลูกมนัฝร่ัง 5 จังหวดั  
 
โรค เชื้อสาเหต ุ จังหวัด ความเสยีหาย 
เชื้อรา (Fungi) 
ใบไหม Phytophthora infestans 

(Mont.) de Bary 
ตาก และ สกลนคร 20 – 100% ข้ึนอยู

กับสภาพแวดลอม 
อายุพืช และ การ
ดูแลรักษา 

ใบจุด Alternaria solani Sorauer ตาก และ สกลนคร ประมาณ 5% 
ยอดเนา Choanephora 

cucurbitarum  
(Berk.& Ravenel) Thaxt 

ตาก และ สกลนคร ประมาณ 5% 

โรค เชื้อสาเหตุ จังหวัด ความเสียหาย 
หัวเนา Fusarium solani  

(Martius) 
ตาก นอย 

แบคทีเรยี (Bacteria) 
โรคเหี่ยว Ralstonia solanacearum ตาก เพชรบูรณ ประมาณ 15% 
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(Smith) เชียงใหม  เชยีงราย 
และ สกลนคร 

ไวรัส (Virus)    
โรคใบดาง Potato Virus S (PVS) ตาก เพชรบูรณ 

เชียงใหม  เชียงราย 
เปน minor disease 
ในทุกจังหวัดที่
สํารวจ 

โรคใบดาง Potato Virus X (PVX) ตาก ลําปาง 
เพชรบูรณ 
เชียงใหม  เชียงราย 

เปน major disease  
ที่เชียงใหม เชยีงราย 
เปน minor disease 
ที่ ตาก ลําปาง 
เพชรบูรณ  

โรคใบดาง Potato Virus Y (PVY) ตาก         ลําปาง    
เพชรบูรณ 
เชียงใหม  เชียงราย 

เปน major disease  
ในทุกจังหวัดที่
สํารวจ 

โรคใบมวนงอ Potato leafroll Virus 
 (PLRV) 

ลําปาง เพชรบูรณ 
เชียงใหม  เชียงราย 

เปน minor disease  
ในทุกจังหวัดที่
สํารวจ  

โรคใบดางและแคระ
แกร็น 

Cucumber Mosaic Virus 
(CMV) 

เชียงใหม  เชียงราย เปน minor disease 
และ rare disease  

ไสเดือนฝอย(Nematode) 
โรครากปม Meloidogyne incognita ตาก ประมาณ 15% 
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การศึกษาชนิดของโรคหอมแดงเพื่อการนําเขา 
Diseases Survey and Diagnosis of Imported Shallot 

 

สุณีรัตน สมีะเด่ือ                            อภิรชัต สมฤทธิ ์  
ทัศนาพร ทศัคร                                บุษราคัม อุดมศักด์ิ 
กลุมวิจัยโรคพืช         สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
 

บทคัดยอ 
 

การสํารวจ และศึกษาโรคของหอมแดงในแหลงปลูกตางๆของประเทศไทย ในชวงเดือนธันวาคม 
2546 ถึง กุมภาพันธ  2547   ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  จังหวัดศรีสะเกษ พบโรคใบจุดสีมวง เกิดจาก
เชื้อรา Alternaria porri  และโรคแอนแทรคโนส เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides  
ภาคเหนือ ไดแก จังหวัดลําพูน เชียงใหม อุตรดิตถ และพะเยา พบโรคใบจุดสีมวง เกิดจากเชื้อรา 
Alternaria porri  โรครากและหัวเนา เกิดจากเชื้อรา Sclerotium rolfsii  และโรคใบไหม เกิดจากเชื้อรา 
Stemphylium vesicarium  ซึ่งเชื้อสาเหตุโรคที่แยกไดสงเก็บรักษาในศูนยเก็บรวบรวมเชื้อจุลินทรียสาเหตุ
โรคพืช  และ สงตัวอยางแหงของโรคพืชเขาพิพิธภัณฑตัวอยางแหงโรคพืช    

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
รหัสกิจกรรม 06-02-47-0101-0407 
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คํานํา 
 

หอมแดงเปนพืชผักที่มีการปลูกเพื่อบริโภคภายในประเทศ และสงออกตางประเทศ พื้นที่ปลูก
หอมแดงทางภาคเหนือ ไดแกจังหวัดเชียงราย พะเยา ลําปาง ลําพูน เชียงใหม แมฮองสอน สุโขทัย แพร 
นาน อุตรดิตถ เพชรบูรณ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ที่จังหวัดยโสธร อุบลราชธาน ีศรีสะเกษ สุรินทร บุรีรัมย 
ชัยภูมิ  และภาคกลางที่จังหวัดประจวบคีรีขันธ ในฤดูปลูกป 2547 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกหอมแดง 
จํานวน 112,896 ไร ใหผลผลิต 232,537 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 2,087 กิโลกรัมตอไร (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร,2548 ก)โดยในป 2547 ทําการสงออกหอมแดง 108 ตัน มูลคา 2.05 พันลานบาท (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร,2548 ค)  นอกจากสงออกหอมแดงไปขายตางประเทศแลว ยังมีการนําเขาหอมแดง
ดวยเชนกัน ในป 2547 ประเทศไทยนําเขาหอมแดง จํานวน 5,071 ตัน มูลคา 31.09 ลานบาท (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร,2548 ข) ปญหาดานโรคพืชจัดเปนปญหาสําคัญที่ทําใหผลผลิตของหอมแดงเสียหาย 
ดังนั้นการนําเขาหอมแดง จึงมีความเสี่ยงที่อาจจะมีศัตรูพืชบางชนิดที่ยังไมเคยมีรายงานวาพบในประเทศ
ไทยติดเขามาแพรระบาดในประ เทศได การสํารวจ และจัดจําแนกเชื้อสาเหตุโรคของหอมแดง ในแหลง
ปลูกทั่วประเทศ เพื่อใหไดขอมูลที่ถูกตอง ประกอบการจัดทําบัญชีรายชื่อโรคพืช จึงเปนการเตรียมความ
พรอมดานขอมูล เพื่อกําหนดมาตรการการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชตามมาตรฐานที่กําหนดโดย
หนวยงานระหวางประเทศที่ใหการยอมรับภายใต SPS Agreement   

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. อุปกรณสําหรับเก็บตัวอยางโรคพืช เชน กรรไกร คัตเตอร ถุงพลาสติก กระดาษฟาง กลองเกบ็
ความเย็น  

2. แวนขยาย 
3. กลองถายภาพ 
4. อุปกรณสําหรับบันทึกขอมูล เชน กระดาษบันทึกขอมลู ปากกา ดินสอ 
5. สารเคมี และอุปกรณในหองปฏิบัติการ ที่ใชในการแยกเชื้อจุลินทรยี เชน มนัฝร่ัง วุน เดรกโตรส  

สําหรับการเตรียมอาหารเลีย้งเชื้อ  อุปกรณ เชน จานอาหารเลี้ยงเชื้อ หลอดแกว ฯลฯ  
6. กลองจุลทรรศนชนิด compound microscope  และ Stereo microscope  
7. กรอบไมอัดตัวอยางโรคพชื กระดาษฟางและกระดาษหนงัสือพมิพ 
8. ตําราสาํหรบัใชในการจัดจําแนกเชื้อสาเหตุโรคพืช 

วิธีการ 
1. การสืบคนขอมูล 

สืบคนขอมูลการเกิดโรคของหอมแดง พื้นที่เพาะปลูก และขอมูลอ่ืนๆที่เกี่ยวของ โดยการคนหาจาก
เอกสาร เวบไซต และซีดีรอม   
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2. สํารวจรวบรวมและศกึษาลกัษณะอาการของโรคของหอมแดง 
สํารวจ เก็บตัวอยางโรคของหอมแดง ที่พบในแหลงปลูกของประเทศไทย บันทกึขอมูลตางๆ

ระหวางการสาํรวจ ไดแก สถานที่ วันที่ ระยะการเจริญของพืช สวนของพืชที่ถูกทาํลาย ลักษณะอาการโรค 
เชื้อสาเหต(ุถาวินิจฉัยไดในไร) เปอรเซ็นตของพืชที่เกิดโรค ทําการสํารวจโรคโดยสุมตรวจพืช จาํนวน 10  
เปอรเซ็นตของพืน้ที่ปลูกทัง้หมดในแตละแปลงปลกู 

เก็บตัวอยางโรคของหอมแดง โดยหอสวนของพืชที่เปนโรค ดวยกระดาษหนงัสือพิมพใสในถุง 
พลาสติก พรอมแนบกระดาษบันทึกขอมลูพืช บรรจุลงในกลองเก็บความเย็น นํากลับไปแยกเชื้อสาเหตุเพื่อ
การจําแนกชนดิของเชื้อสาเหตุโรคในหองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช 
3. จําแนกชนดิสาเหตุโรคพืช 

3.1 การศึกษาภายใตกลองจุลทรรศน 

 ศึกษาลักษณะของเชื้อสาเหตุภายใตกลอง stereo microscope  และเตรียมสไลดของเชื้อสาเหตุ 
ตรวจดูภายใตกลอง compound microscope โดยการตัดสวนของพืชบริเวณที่แสดงอาการ หรือเขี่ยสวน
ของเชื้อสาเหตุจากพืช ตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน 

3.2 การแยกเชื้อราโดยวิธ ีTissue transplanting 

แยกเชื้อจากตัวอยางโรคพืชโดยตัดชิ้นตัวอยางโรคที่เปนสวนตอของสวนที่เปนโรคและสวนปกติ
ขนาดประมาณ 2x2 มิลลิเมตร ทาํการฆาเชื้อที่ผิวพืชโดยลางชิน้พชืดวยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรด  5 
เปอรเซ็นต นาน 5 นาที  ซับใหแหงดวยกระดาษกรองทีผ่านการนึง่ฆาเชื้อแลวจนแหงสนทิ นําชิน้สวนพืชมา
วางบนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) แลวบมไวในหองปฏิบัติการ อุณหภูมิ 30+2 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 1-3 วัน  ตัดปลายเสนใยของเชื้อราที่เจริญออกมาจากชิ้นตวัอยางพืช วางลงบนอาหาร PDA  เก็บ
ไวที่อุณหภูมหิองจนเชื้อเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ นําไปศึกษาลกัษณะรายละเอียดของเชื้อประกอบกับ
เอกสารอางอิงเพื่อการจาํแนกชนิดของเชื้อราตอไป 

3.3 การจําแนกชนิดของเชื้อสาเหต ุ

นําเชื้อสาเหตุที่แยกไดมาทาํเชื้อบริสุทธิ์ดวยวธิีแยกเลี้ยงสปอรเดี่ยว (single spore)  บนอาหาร 
potato dextrose agar (PDA) วัดขนาดความกวางยาวของสปอร และเสนใย และลักษณะตาง ๆ เพื่อ
ประกอบการจาํแนกชนิด โดยใชเอกสารการจําแนกชนิดของเชื้อรา  
การบันทึกขอมูล 

 บันทกึขอมูลทีไ่ดจากการคนขอมูล จากการสํารวจโรคในแปลงปลูก และจากการศึกษาเชื้อสาเหตุ
โรคในหองปฏบัิติการ เชน ขอมูลการเกดิโรค ขอมูลกํากับตัวอยาง ภาพถาย ของเชื้อสาเหต ุ และของ
ตัวอยางโรคลงในคอมพิวเตอร 
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เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา  เร่ิมตน ตุลาคม  2546 
  ส้ินสุด กันยายน  2548 
สถานที ่ กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช  และแปลงปลูกหอมแดงในประเทศไทย  

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. การสืบคนขอมูล 

จากการสืบคนขอมูล ประเทศไทยมพีืน้ที่ปลูกหอมแดงทางภาคเหนอื ไดแกจังหวัดเชียงราย พะเยา 
ลําปาง ลําพนู เชียงใหม แมฮองสอน สุโขทัย แพร นาน อุตรดิตถ เพชรบูรณ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ที่
จังหวัดยโสธร อุบลราชธาน ี ศรีสะเกษ สุรินทร บุรีรัมย ชัยภูม ิ และภาคลางที่จงัหวัดประจวบคีรีขันธ 
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร,2548 ก) โรคของหอมแดง ที่มีรายงานพบในประเทศไทยเกิดจากเชื้อ
สาเหต1ุ6 ชนดิ ดังแสดงในตารางที1่ 

ตารางที1่  โรคของหอมแดงที่มีรายงานพบในประเทศไทย 
เชื้อสาเหตุ ชื่อโรค สวนของพืชที่

เปนโรค 
เอกสารอางอิง 

เชื้อรา    
Alternaria porri 
(Order : Moniliales 
Family : Dematiaceae) 

ใบจุดสีมวง 

(purple blotch) 
ใบ กานดอก
ลําตน หัว 

นิตยา, 2545;                  
พัฒนา และคณะ, 2537 

Cercospora duddiae 
(Order : Moniliales 
Family : Dematiaceae) 

ใบจุด 
(leaf spot) 

ใบ นิตยา, 2545;                  
พัฒนา และคณะ, 2537 

 Colletotrichum circinans 
(Order : Melanoconiales 
Family : Melanconiaceae) 

สมัดจ  
(smudge) 

ใบ ลําตน หวั นิตยา, 2545;                  
พัฒนา และคณะ, 2537 

Colletotrichum gloeosporioides 
(Order : Melanoconiales 
Family : Melanconiaceae) 

แอนแทรคโนส หอมเลื้อย 
(anthracnose, twister) 

ใบ ลําตน หวั นิตยา, 2530 ;  
นิตยา, 2545;    
พัฒนา และคณะ, 2537 
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ตารางที1่  โรคของหอมแดงที่มีรายงานพบในประเทศไทย (ตอ) 
 

เชื้อสาเหตุ ชื่อโรค สวนของพืชที่
เปนโรค 

เอกสารอางอิง 

Fusarium oxysporum f.sp. 
cepae  
(Order : Moniliales 
Family : Tuberculariaceae) 

เหี่ยว  กนเนา 

(Fusarium  wilt , 
Fusarium basal rot , 
Bulb rot) 

ใบ ลําตน หวั 
ราก 

นิตยา, 2545;                  
พัฒนา และคณะ, 2537 

Glomerella cingulata 
(Family : Glomerellaceae) 

anthracnose   ใบ ลําตน CPC, 2003 

Peronospora destructor 
(Order : Peronosporales 
Family : Peronosporaceae) 

 
downy mildew of onion   

 
ใบ ลําตน  
สวนขยายพันธุ 

 
CPC, 2003 

Puccinia allii 
(Order : Uredinales 
Family : Peronosporaceae) 

rust of allium  ใบ ลําตน CPC, 2003 

Sclerotium rolfsii 
(Order : Agonomycetales 
Family : Agonomycetaceae) 

หัวและรากเนา   
(Sclerotium rot, root rot) 

หัว ราก นิตยา, 2545;                  
พัฒนา และคณะ, 2537 

Stemphylium vesicarium 
(Order : Moniliales 
Family : Dematiaceae) 

ใบไหม  
(Stemphylium leaf 
blight) 

ใบ นิตยา, 2545 

เชื้อแบคทีเรยี    
Erwinia carotovora 
(Order :  Eubacteriales 
Family : Enterobacteriaceae) 

เนาเละ  

(Soft rot) 
ลําตน หัว นิตยา, 2545;                  

พัฒนา และคณะ, 2537 

Xanthomonas campestris 
(Order :  Eubacteriales 
Family : Enterobacteriaceae) 

ใบแหง  
(Bacterial leaf blight, 
Xanthomonas blight) 

ใบ นิตยา, 2545;           
พัฒนา และคณะ, 2537;
วนิดา และคณะ, 2529 

ไวรสั    
shallot yellows virus disease Onion yellow dwarf virus  ใบ สวนของ

ตนทัง้หมด 
CPC, 2003 
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ตารางที1่  โรคของหอมแดงที่มีรายงานพบในประเทศไทย (ตอ) 
 

เชื้อสาเหตุ ชื่อโรค สวนของพืชที่
เปนโรค 

เอกสารอางอิง 

ไสเดือนฝอย    
Hoplolaimus sp 
(Order : Tylenchida 
Family : Hoplolaimidae) 

ไสเดือนฝอยทาํลายราก ราก พัฒนา และคณะ, 2537; 
สืบศักดิ์ และคณะ, 2521 

Meloidogyne graminicola    
(Order : Tylenchida 
Family : Heteroderidae) 

รากปม  
(Root knot) 

ราก 
 

พัฒนา และคณะ, 2537; 
อานนท และคณะ,2526   

Meloidogyne incognita 
(Order : Tylenchida 
Family : Heteroderidae) 

รากปม  
(Root knot) 

ราก พัฒนา และคณะ, 2537; 
สืบศักดิ์ และคณะ, 2521 

 

2. การสาํรวจรวบรวมและศึกษาลกัษณะอาการของโรคหอมแดง   
จากการสํารวจโรคของหอมแดงในชวงเดอืนธันวาคม 2546 ถึง กุมภาพนัธ  2547  ในแหลงปลกู

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คือ จังหวัดศรีสะเกษ   พบโรคใบจุดสีมวง เกิดจากเชื้อรา Alternaria porri  และ
โรคแอนแทรคโนส เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides  และภาคเหนอื ไดแก จงัหวดัลําพูน 
เชียงใหม อุตรดิตถ และพะเยา พบโรคใบจุดสีมวง เกิดจากเชื้อรา Alternaria porri โรครากและหวัเนา เกิด
จากเชื้อรา Sclerotium rolfsii  และโรคใบไหม เกิดจากเชื้อรา Stemphylium vesicarium (ตารางที่ 2) ซึ่ง
เชื้อสาเหตุโรคที่แยกไดสงเกบ็รักษาในศนูยเก็บรวบรวมเชื้อจุลินทรยีสาเหตุโรคพืช จํานวน 10 ไอโซเลท 
และ สงตัวอยางแหงของโรคเขาพิพธิภัณฑตัวอยางแหงโรคพืช จํานวน 10 ตัวอยาง  
ตารางที่ 2 ผลการสํารวจโรคของหอมแดงในชวงเดือนธันวาคม 2546 ถึง กุมภาพันธ  2547   
 

ชวงเวลา สถานที ่ โรคที่พบ ลักษณะอาการ
โรค 

เชื้อสาเหตุ การเกิด
โรค (%) 

ธันวาคม 
2546 

อ. บานโฮง  
จ. ลําพนู 

ใบจุดสีมวง     ใบมีแผลสีน้ําตาล
อมมวง กลางแผล
สีน้ําตาลออน 
เนื้อเยื่อ พืชรอบ
แผลมีสีเหลือง 

Alternaria porri 
 

5 
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ตารางที่ 2 ผลการสํารวจโรคของหอมแดงในชวงเดือนธันวาคม 2546 ถึง กุมภาพันธ  2547 (ตอ)  
 

ชวงเวลา สถานที ่ โรคที่พบ ลักษณะอาการ
โรค 

เชื้อสาเหตุ การเกิด
โรค(%) 

ธันวาคม 
2546 

อ. ฝาง  
จ. เชียงใหม 

-    

มกราคม 
2547 

อ. ยางชมุนอย 
 จ. ศรีสะเกษ 

แอนแทรคโนส  แผลยุบมีสปอร
ของเชื้อสีสมออน 
บางแผลแหงมีตุม
สีน้ําตาลดาํเลก็ๆ
ข้ึนเปนวงซอนกัน
หลายชั้น เกิดที่ใบ 
ลําตน และกาน
ดอก บางแปลงมี
อาการตนเลื้อย 

Colletotrichum 
gloeosporioides 

50 

  ใบจุดสีมวง แผลสีน้ําตาลอม
มวง กลางแผลสี
น้ําตาลออน 
เนื้อเยื่อพืชรอบ
แผลมีสีเหลือง 

Alternaria porri 70 

 อ. ราษีสไล   
จ. ศรีสะเกษ 

ใบจุดสีมวง แผลสีน้ําตาลอม
มวง กลางแผลสี
น้ําตาลออน 
เนื้อเยื่อพืชรอบ
แผลมีสีเหลือง 

Alternaria porri 3 

กุมภาพนัธ 
2547 

อ. ทองแสนขัน  
จ. อุตรดิตถ 

รากและหวัเนา  รากและหวัเนา 
ตนแหง พบเสนใย
เชื้อราสีขาวหยาบ 
ที่โคนตน บางตน
พบเม็ด 
sclerotium สีน้ํา 
ตาลออนถงึเขม 

Sclerotium rolfsii 5 
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ตารางที่ 2 ผลการสํารวจโรคของหอมแดงในชวงเดือนธันวาคม 2546 ถึง กุมภาพันธ  2547 (ตอ)  
 
ชวงเวลา สถานที ่ โรคที่พบ ลักษณะอาการ

โรค 
เชื้อสาเหตุ การเกิด

โรค (%) 
กุมภาพนัธ 
2547 

อ.  ลับแล   
จ. อุตรดิตถ 

ใบไหม  ใบไหมแผลสี
น้ําตาลถึงดาํ 

Stemphylium 
vesicarium 

70 

  ใบจุดสีมวง แผลสีน้ําตาลอม
มวง กลางแผลสี
น้ําตาลออน 
เนื้อเยื่อพืชรอบ
แผลมีสีเหลือง 

Alternaria porri 5 

  รากและหัวเนา อาการรากและหัว
เนา แหง ตนแกรน  

Sclerotium rolfsii 5 

 อ. เชียงคํา  
จ. พะเยา 

ใบจุดสีมวง แผลสีน้ําตาลอม
มวง กลางแผลสี
น้ําตาลออน 
เนื้อเยื่อพืชรอบ
แผลมีสีเหลือง 

Alternaria porri 5 

 อ.จุน 
จ.พะเยา 

- - - - 

 อ.เมือง 
จ.พะเยา 

ใบจุดสีมวง แผลสีน้ําตาลอม
มวง กลางแผลสี
น้ําตาลออน 
เนื้อเยื่อพืชรอบ
แผลมีสีเหลือง 

Alternaria porri 5 

 
3. จําแนกชนดิสาเหตุโรคพืช 

โรคใบจุดสีมวง : 
เชื้อราสาเหตุสราง conidia มีลักษณะตรง หรือโคงเลก็นอย รูปคอน (club-shape) หรือ  รูป

กระบอง (obclavate) สวนฐานโปงใหญ สวนปลายเรียวเล็ก (beak) ตอกันเปนรูปโซ สีน้าํตาล มีขนาด  15-
20 X 100-300 ไมครอน มีผนังกัน้ตามขวางประมาณ 8-12 ผนงั เกิดที่สวนปลายของ conidiophore ซึ่งมีสี



 716

น้ําตาลออน ทีเ่กิดเดี่ยว ๆ หรือเปนกลุม conidiophore มีขนาด 5-10 X 100-120 ไมครอน จาํแนกชนิดเปน
เชื้อรา Alternaria porri  

โรคแอนแทรคโนส :  
พบเชื้อราสราง conidia รูปแทงสั้น ปลายทั้งสองขางมน (cylindrical) ใส ไมมีสี  เกิดเดี่ยว ๆ ที่

ปลายกาน conidiophore ลักษณะใส ไมมีสี และพบ setae สีน้ําตาลเขม หรือ สีดํา รูปรางคลายหนาม
แหลมยาว ที่กลุม conidiophore จําแนกไดเปนเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides 

โรคหัวและรากเนา : 
บริเวณผนังกั้น แตละเซลลของเสนใยของเชื้อจะมี clamp connection เชื้อราะสรางเม็ด 

sclerotium สีขาวเมื่อออน และเปลี่ยนเปนสีตาลออนและน้ําตาลเขมเมื่อแก จําแนกไดเปนเชื้อรา 
Sclerotium rolfsii  

โรคใบไหม : 
เชื้อราสราง conidia เดี่ยว ๆ รูปไข หรือกลมรี (oblong หรือ broadly oval) สีน้ําตาลออน และเมื่อ

แกมีสีเขมข้ึนจนเปนสีน้ําตาลอมเขียวมะกอก มีหลายเซลล conidia ขนาด 0-50 X 15-26 ไมครอน มีผนัง
กั้นตามขวาง 1-6 ผนัง ผนังกั้นตามยาว 1-3 ผนัง เมื่อ conidia แกจะมีผิวขรุขระ conidia สรางบนกาน 
conidiophore ที่เกิดเดี่ยว ๆ หรือแตกกิ่งกาน รูปรางทรงกระบอก ตรง หรือโคง สีน้ําตาลอมเหลืองจนถึง
เขียวมะกอก เซลลที่ปลายขยายบวมออก และมีสีเขมกวาสวนโคน ขนาด 3-8 X 70 ไมครอน จําแนกไดเปน
เชื้อ Stemphylium vesicarium 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 
ไดขอมูลโรคของหอมแดงจากการตรวจคนเอกสาร และจากการสํารวจโรคของหอมแดงในชวง

เดือนธันวาคม 2546 ถึง กุมภาพันธ  2547  ในแหลงปลูกเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คือ จังหวัดศรีสะ
เกษ พบโรคใบจุดสีมวง เกิดจากเชื้อรา Alternaria porri   และโรคแอนแทรคโนส เกิดจากเชื้อรา 
Colletotrichum gloeosporioides  และภาคเหนือ ไดแก จังหวัดลําพูน เชียงใหม อุตรดิตถ และพะเยา พบ
โรคใบจุดสีมวง เกิดจากเชื้อรา Alternaria porri   โรครากและหัวเนา เกิดจากเชื้อรา Sclerotium rolfsii  
และโรคใบไหม เกิดจากเชื้อรา Stemphylium vesicarium   
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การศึกษาชนิดของโรคแอปเปลและพืชสกุลใกลเคียงแอปเปลเพื่อการนําเขา 
Disease Survey and Diagnosis for Imported Apple and Related Plants 

 

                     ศุภชัย  ลจีีรจําเนียร                ศรสีุรางค  ลขิิตเอกราช 
                     วุฒิศักด์ิ  บุตรธนู                 พรพิมล  อธิปญญาคม 

กลุมวิจัยโรคพืช     สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

 การสํารวจและศึกษาโรคของแอปเปลและพืชตระกลูใกลเคียงกับแอปเปล ซึ่งไดแก สาลี่ 
(pear), ทอ(peach), บวย(apricot) ,พรุนหรือลูกไหน (plum), และ พลับ(persimmon) ที่พบในประเทศ
ไทย จากพื้นทีป่ลูกบนที่สูงทัง้ที่เปนสถานีและศูนยวิจัยในสังกัดสวนราชการ มูลนิธโิครงการหลวง และของ
เกษตรกรบนทีสู่ง ไดแก สถานีวิจยัพืชสวนดอยมูเซอ อ.เมือง จ.ตาก สถานทีดลองเกษตรที่สูงเขาคอ อ.เขา
คอ จ.เพชรบูรณ สถานีวิจยัเกษตรหลวงอางขาง อ.ฝาง จ.เชียงใหม แปลงเกษตรกรบานแมขะจาน อําเภอ
เวียงปาเปา จ.เชียงราย ในระหวาง เดือนตลุาคม2546  ถึงเดือนกนัยายน 2547  จากตัวอยางทีเ่ก็บมา
จากพืน้ที่เพาะปลูกซึ่งสวนใหญเปนพืน้ที่สูงพบโรค apple mosaic virus  ในแอปเปล ที่สวนเกษตรกร บาน
แมขะจาย อ.เวียงปาเปา จ.เชียงราย  พบโรคราสนิมและใบจุดที่เกิดจากเชื้อบักเตร ี(bacterial shot-hole)  
ในทอ นอกนัน้สวนใหญเปนโรคที่เกิดจากเชื้อรา เชนโรคใบจุดของบวย ใบจุดของพรนุและใบจุดของพลับ 
โรคราสีชมพูของแอปเปล โรคใบไหม(thread blight)ของสาลี่  ซึง่ตัวอยางทัง้หมดขณะนี้กาํลังอยูในชวง
แยกเชื้อและจาํแนกเชื้อ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม 06-02-47-0101-0408 
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คํานํา 
 การบังคับใชมาตรการสุขอนามัย และสุขอนามยัพืช ทาํใหประเทศกําลงัพัฒนา ตองประสบความ
ยากลาํบาก เพราะตองเผชญิกับการแขงขันดานธุรกิจเกษตร กับประเทศทีพ่ัฒนาแลว ซึง่มีประสบการณ
มากกวา และมีเทคโนโลยกีารผลิตที่ดีกวาทุกประการ แตกฎเกณฑภายใตความตกลงวาดวยการบังคับใช
มาตรการสุขอนามยั และสุขอนามยัพืชก็ระบุไวชัดเจนวา ประเทศสมาชกิมีสิทธิ์และพันธกรณีพืน้ฐาน 
(right and obligation) ในการกําหนดมาตรการสุขอนามัยพืชจากตางประเทศ มิใหเขาไปเปนอันตรายหรือ
เกิดความเสยีหายตอสุขภาพมนษุย สัตว พืช และสิง่แวดลอม วิธกีารปฏิบัติคือประเทศผูนาํเขาสนิคา
เกษตรตองมีการตรวจสอบศัตรูพืช โดยวิเคราะหความเสีย่งศัตรูพืช (Pest Risk analysis : PRA) ซึ่งอาจจะ
เปนโรคพืช แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และวัชพืช ชนิดใดชนดิหนึง่ ซึง่อาจจะติดมากับสินคาเกษตรทีน่ําเขา 
การวิเคราะหความเสีย่งศัตรูพืชของประเทศผูนาํเขา จะดําเนนิการได จะตองมกีารขอบัญชีรายชื่อศัตรูพืช 
และขอมูลดานศัตรูพืช แตละชนิดของสนิคาเกษตรนัน้ ๆ ซึ่งประเทศผูสงออกสินคาเกษตรจะตองเปน
ผูจัดทํา หากประเทศผูสงออกไมมีบัญชีรายชื่อศัตรูพืช และขอมูลศัตรูพืชทีพ่รอมหรือครบถวน ตามความ
ตองการของผูนําเขา ก็จะทาํใหการวิเคราะหความเสียงศัตรูพืช ไมอาจกระทําได นําไปสูการกีดกนัทาง
การคา โดยไมไดรับอนุญาตใหนาํเขาสนิคาเกษตรนัน้ ๆ  
 แอปเปลเปนสนิคาเกษตรที่ถกูนําเขาประเทศมานานและอยางตอเนื่อง ปริมาณและมลูคารวมของ
การนาํเขาตั้งแตป 2542-47 คอนขางเพิ่มข้ึนทุกป ต้ังแต 40,273 ตัน(มูลคา 1,502.70 ลานบาท) จนถงึ 
88,065 ตัน(มูลคา 2,028.07 ลานบาท)ในป 2547   สวนในป 2548  ชวง 5 เดือน มปีริมาณการนาํเขารวม 
30,620 ตัน(มูลคา 714.60 ลานบาด) แอปเปลที่ถกูนาํเขามาสวนใหญเปนผลรับประทานสด อาจมีโรคและ
แมลงศัตรูพืชติดมาดวย และเนื่องจากแอปเปลเปนพืชที่มีถิน่กาํเนิดในประเทศเขตอบอุนซึ่งมักจะมีโรคและ
ศัตรูพืชหลายชนิดรวมกนักบัพืชอาศัยชนดิอื่น ๆดวย   เชน โรคราสนมิของสาลี่ และทอ  โรคแอนแทรกโนส
ของบวย แมวาในปจจุบันแอปเปลจะไมไดรับการปลูกกันอยางแพรหลาย   แตก็ยงัมีไมผลเมืองหนาวอีก
หลายพืชที่ยงัมีการปลูกโดยเฉพาะการปลกูพืชบนที่สูง   ซึ่งมูลนิธิโครงการหลวงในพระบาทสมเด็จพระ
เจาอยูหัวและองคกรการกุศลระหวางประเทศ ไดมีการสงเสริมใหเกษตรกรชาวไทยภูเขาปลูกเปนพืชแทน
ฝน  ดังนั้นจงึมีความจาํเปนที่จะตองมีการศึกษาชนิดของโรคแอปเปลและพืชสกุลใกลเคียงแอปเปล ใน
ประเทศไทย  เพื่อเปนขอมูลใหหนวยงานทีม่ีหนาที่จัดทาํการประเมนิความเสีย่งของศัตรูพืช ไดพิจารณา
ดําเนนิการวิเคราะหความเสีย่งศัตรูพืชมากอน เพื่อพิจารณาการนาํเขาแอปเปลและผลไมเมืองหนาวสกุล
ใกลเคียงกับแอปเปล และปองกันไมใหโรคสําคัญที่ไมเคยปรากฏพบในประเทศไทยเขามาในราชอณาจักร 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1.  อุปกรณแยกเชื้อ เชน อาหารเลี้ยงเชื้อ จานอาหารเลีย้งเชื้อ หลอดแกว ฯลฯ 
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 2. อุปกรณเก็บตัวอยาง เชน กระดาษบนัทึกขอมูล GPS ถุงพลาสติก กลองเก็บความเยน็ ปากกา 
กรรไกร กลองถายภาพ ฯลฯ 

3. กรอบไมอัดตัวอยางโรคพชื กระดาษฟางและกระดาษหนงัสือพมิพ 
 4. กลองจุลทศันชนิด Light microscope  และ Stereo microscope พรอมกลองถายภาพ 
วิธีการ 
1. การสืบคนขอมูล  

สืบคนขอมูลโดยการคนหาจากเอกสารภายในประเทศและขอมูลอีเล็กโทรนิค ขอมลูการสํารวจ
พื้นที่เพาะปลกูในแตละจังหวัด ตลอดจนขอมูลที่เกีย่วของ  
2. การสาํรวจรวบรวมและศึกษาลกัษณะอาการของโรคแอปเปลและพืชสกลุใกลเคียง 

สํารวจและเกบ็ตัวอยางโรคแอปเปลและพืชสกุลใกลเคยีงในแหลงปลกูบนที่สูง ในเขตภาคเหนือ 
โดยการสํารวจจากพื้นที่เพาะปลูกทั้งหมด  เนื่องจากยงัมีการปลูกพชืเหลานี้ไมแพรหลายและยังมีปริมาณ
นอย บันทึกลกัษณะอาการ  สวนที่เปนโรค เปอรเซ็นตการเปนโรค (disease incidence) ตลอดจนขอมูล 
ชนิดพืช สถานที่เก็บ วนัที่เกบ็ ผูเก็บ  เพื่อการเก็บตัวอยางแหงโรคของแอปเปลและพืชสกุลใกลเคยีงเขา
เก็บไวในพิพธิภัณฑโรคพืช  เก็บตัวอยางโรคแอปเปลและพืชสกุลใกลเคยีงหอดวยกระดาษหนังสือพมิพใส
ในถุงพลาสตกิ บรรจุลงในกลองเก็บความเย็นเพื่อนาํกลบัไปศึกษาแยกเชื้อสาเหตุเพื่อการจาํแนกชนิดของ
เชื้อสาเหตุของโรคในหองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช 

 
3. การจําแนกชนิดสาเหตุโรคพืช 
3.1 การศึกษาภายใตกลองจุลทศัน 
 ศึกษาลักษณะของเชื้อสาเหตุภายใตกลอง stereomicroscope  และเตรียมสไลดของเชื้อสาเหตุ 
ตรวจดูภายใตกลอง microscpe ศึกษาการเจริญบนพืชดวยการตัด section บริเวณที่แสดงอาการ และ
ตรวจดูภายใตกลองจุลทัศน  พรอมกับถายภาพลักษณะของเชื้อสาเหตุภายใตกลอง 
3.2 การแยกเชื้อราโดยวิธ ีTissue transplanting 
แยกเชื้อจากตัวอยางโรคพืชโดยตัดชิ้นตัวอยางโรคที่เปนสวนตอของสวนที่เปนโรคและสวนปกติขนาด
ประมาณ 2x2 มิลลิเมตร ทําการฆาเชื้อที่ผิวพืชโดยแชชิ้นสวนพืชลงในสารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด  
5 เปอรเซ็นต นาน 5 นาท ี ซับใหแหงดวยกระดาษกรองที่ผานการนึ่งฆาเชื้อแลวจนแหงสนิท นาํชิน้สวนพืช
มาวางบนอาหาร half strength Potato Dextrose Agar (1/2 PDA) หรือ Potato Dextrose Agar (PDA) 
แลวบมไวในหองปฏิบัติการ อุณหภูมิ 22±2 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 1-3 วัน  ตรวจดูเสนใยเชื้อราภายใต
กลองจุลทัศนแบบ stereomicroscope แยก hyphal tip ของเชื้อราทีเ่จริญออกมาจากชิน้ตัวอยางพืช วาง
ลงบนอาหาร PDA  เก็บไวทีอุ่ณหภูมิหองจนเชื้อเจริญเตม็จานอาหารเลี้ยงเชื้อเก็บไวเพื่อศึกษาลักษณะ
รายละเอียดของเชื้อประกอบกับเอกสารอางอิงเพื่อการจําแนกชนิดของเชื้อราตอไป 
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3.3 การจําแนกชนิดของเชื้อสาเหต ุ
นําเชื้อสาเหตุที่แยกไดมาทาํเชื้อบริสุทธิ์ดวยวธิีแยกเลี้ยงสปอรเดี่ยว (single spore)  บนอาหาร potato 
dextrose agar (PDA) วัดขนาดความกวางยาวของสปอร และเสนใย และลักษณะตาง ๆ เพื่อประกอบการ
จําแนกชนิด โดยใชเอกสารการจําแนกชนดิของเชื้อรา  
4. การบันทึกขอมูล 
 บันทกึขอมูลของตัวอยางลงในคอมพวิเตอร เชน ขอมูลทีก่ํากับตัวอยาง  ขอมูลภาพถาย ภาพวาด
ของเชื้อสาเหตุ 
เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา   เร่ิมตน ตุลาคม  2547 
   ส้ินสุด กันยายน  2549 
สถานทีท่ําการทดลอง กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 
แปลงปลูกแอปเปล ทอ พลบั บวย สาลี่ของเกษตรกรในบานแมขะจาน อ.เวียงปาเปา จ.เชียงราย    สถานี
วิจัยและศูนยพัฒนามูลนิธิโครงการหลวง ปางดะ อางขาง จ.เชียงใหม   

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. การสืบคนขอมูล 

  ผลการสืบคนขอมูลโรคของแอปเปลที่พบและมีรายงานพบในประเทศไทย ไดบัญชีรายชื่อโรคของ
แอปเปล ดังตารางที่ 1 
2. การสาํรวจรวบรวมและศึกษาลกัษณะอาการของโรคแอปเปลและพืชสกลุใกลเคียง 

 ไดดําเนินการสํารวจและเกบ็ตัวอยางโรคของแอปเปลและไมผลเมืองหนาวอืน่ซึ่งเปนพืชที่มี
สกุลใกลเคียงกับแอปเปล เชน สาลี(่pear), ทอ(peach) , พรุนหรือลูกไหน (plum), บวย(apricot)  และ 
พลับ(persimmon) เปนตน  จากตวัอยางที่เก็บมาจากพื้นที่เพาะปลกูซึ่งสวนใหญเปนพืน้ที่สูงพบวา  ใน
แอปเปลพบโรค apple mosaic virus  ในทอพบโรคราสนิมและใบจุดที่เกิดจากเชื้อบักเตรี (bacterial shot-
hole)  นอกนัน้สวนใหญเปนโรคที่เกิดจากเชื้อรา เชนโรคใบจุดของบวย ใบจุดของพรุนและใบจุดของพลับ 
โรคราสีชมพูของแอปเปล โรคใบไหม(thread blight)ของสาลี่  ซึง่ตัวอยางทัง้หมดขณะนี้กาํลังอยูในชวง
แยกเชื้อและจาํแนกเชื้อ 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 เนื่องจากแอปเปลเปนไมผลเมืองหนาว   การปลูกตามสภาพอากาศบนที่สูงของประเทศไทยไม
ประสบผลสําเร็จมากนัก เนือ่งจากมีอากาศหนาวเยน็ไมพอที่จะชักนําใหออกดอกตดิผล  สวนใหญตน
แอปเปลจะมกีารเจริญทางดาน vegetative มากกวา  ดังนัน้การนําเขาแอปเปลจะเปนผลสดมากกวาสวน
อ่ืน  แตโรคหลายโรคที่เกิดกบัแอปเปลจะสามารถเกิดไดกับพืชเขตหนาวที่บนที่สูงไดเชนกนั เชนโรค รา
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สนิมของแอปเปล () ที่เกิดโรคกับตน Cedar และโรค Apple scab นอกจากเกิดกับผลแลวยังเกิดที่ใบดวย 
ดังนัน้ถานําเขาผลที่เปนโรคเขามาอาจทาํใหโรคแพรระบาดไปยังตนอืน่ ๆหรือพืชอ่ืนได โรคแอปเปลที่เกิด
จากเชื้อ virus โดยเฉพาะ Apple mosaic virus อาจทําใหเกิดโรคกับพชือ่ืน ๆไดเชนกัน ดังนัน้จงึจาํเปน 
ตองทําการสํารวจการเกิดโรคกับพืชไมเมืองหนาวขางเคียงดวย 

คําของคุณ 
ขอขอบคณุ เจาหนาที่มูลนิธโิครงการหลวงที่ใหสถานทีท่าํการสาํรวจโรคของแอปเปลและไมผล

เมืองหนาวที่อยูในสกุลใกลเคียง 
เอกสารอางอิง 

 
Jones, A. L. and H.S. Aldwinckle. 1990. Compendium of Apple and Pear Diseases. The  
 American Phytopathological Society, APS Press. 100 p. 
CABI. 2003 .Crop Protection Compendium. CAB International, Wallinford, KU. 
นิพนธ วิสารทานนท.2544.  โรคไมผลเขตหนาว:- โรคทอ พลับ สตอเบอรี่ สาลี่ และ แอปเปล  เอกสาร

เผยแพรทางวชิาการหลักสูตร “หมอพืช-ไมผล” ฉบับที ่3  ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร. 144 หนา 

สํานักงานเกษตรที่สูง. 2536  .   เอกสารแนะนาํการปลกูพืชสวนเมืองหนาว.   สถาบันวิจยัพืชสวน  
กรมวิชาการเกษตร. 51 หนา 
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ภาคผนวก 
ตารางที ่1     บัญชีรายชื่อโรคของแอปเปลที่มีรายงานในประเทศไทย 

Scientific name Common name Geographical 
Distribution 

Plant Part 
Affected 

Present in 
Thailand 

Quarantine Pest Reference 

Order : Dothideales 
Family : Leptosphaeriaceae 
Leptosphaeria  sp. Canker TH - Yes - Sontirat et al, 1994 
Order : Erysiphales 
Family : Erysiphaceae 
Podosphaera  leucotricha Powdery mildew TH Leaf Yes - Sontirat et al, 1994 
Order : Leotiales 
Family : Dermateaceae 
Marssonina  rosae Leaf scorch TH Leaf Yes - Sontirat et al, 1994 
Mitosporic Fungi 
Colletotrichum sp. Anthracnose  Fruit Yes - Sontirat et al, 1994 
Fusarium  sp. Wilt TH Shoot, Stem Yes - Sontirat et al, 1994 
Oidium  sp. Powery mildew  Leaf Yes - Sontirat et al, 1994 
Sclerotium  rolfsii Root rot TH Root Yes - Sontirat et al, 1994 
Order : Phyllachorales 
Family : Phyllachoraceae 
Glomerella cingulata Bitter rot TH Fruit Yes - Sontirat et al, 1994 
Order : Stereales 
Family : Corticiaceae 
Corticium  salmonicolor Pink Disease TH Stem Yes - Sontirat et al, 1994 
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ชีววิทยา นิเวศวิทยาของเชื้อราสนิมสาเหตุโรคขาวโพด 
Biology and Ecology of Corn Rust 

 

                         สุณรีัตน สีมะเด่ือ                        พีระวรรณ พัฒนวิภาส 
         กลุมวจิัยโรคพืช                      สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 

ทดสอบการเปนพืชอาศัยของเชื้อรา Puccinia polysora สาเหตุโรคราสนิมของขาวโพดกับวชัพืช
บางชนิด ไดแก หญายาง หญาปากควาย  หญาเจาชู  หญาแหวหมู ผักปราบใบกวาง ผักแวน และสมกบ  
โดยพนสารแขวนลอย uredospore ของเชื้อรา ที่มีความเขมขนของสปอร 1.66x10 4  สปอรตอมิลลิลิตร 
บนพืชทดสอบดวยเครื่องพนที่ใชความดัน คลุมตนพืชทดลองดวยถุงพลาสติกใหมคีวามชืน้ ต้ังไวในหอง
อุณหภูมิ 25-26 องศาเซลเซียสนาน 1 คืน กอนนําออกตั้งในเรือนปลูกพืชทดลอง ผลการทดสอบ พบวา
หลังปลกูเชื้อ  21 วัน ไมมีพืชทดสอบชนิดใด นอกจากขาวโพด ทีเ่กิดโรคราสนิมมีสาเหตจุากเชื้อรา  
Puccinia polysora  

ศึกษาความสมัพันธของสภาพอากาศกับการพัฒนาการเกิดโรคราสนมิบนขาวโพด ทําแปลง
ทดลองที่ศูนยวิจัยขาวโพดขาวฟางแหงชาติ  อําเภอปากชอง จงัหวัดนครราชสีมา โดยปลูกขาวโพดพันธุ 
SW3601 และพันธุ DK888 ซึ่งเปนพันธุออนแอตอโรคราสนิม กาํหนดตนตรวจโรค กระจายทั่วพื้นที่แบบ
เปนระบบ ตรวจผล โดยประเมินพื้นที่ใบเปนโรคของขาวโพดทุกสัปดาหหลังจากปลูก 1 เดือน จนถงึกอน
เก็บเกี่ยว และบันทึกขอมูลปจจัยสภาพอากาศ ผลการดําเนนิงาน ในฤดูปลูกที1่ป 2547 พบวาขาวโพด 
พันธุ SW3601 เกิดโรคราสนิมเฉลี่ย 38.53 เปอรเซ็นตของพืน้ที่ใบ และพันธุ DK888 เกิดโรคราสนิมเฉลี่ย 
19.27 เปอรเซ็นตของพืน้ทีใ่บ สภาพอากาศบริเวณแปลงปลูกเฉลี่ยกอนการประเมนิโรค 7 วัน มีความชืน้
สัมพัทธเฉลี่ย 69.89 เปอรเซ็นต อุณหภมูิเฉลี่ยเฉลี่ย 27.56 เปอรเซ็นต และปรมิาณน้าํฝนเฉลี่ย 1.63 
มิลลิเมตร ในฤดูปลูกที2่ ป 2547 ขาวโพดพนัธุ SW3601 เกิด  โรคราสนิมเฉล่ีย 27.45 เปอรเซ็นตของพื้นที่
ใบ และพนัธุ DK888 เกิดโรค ราสนมิเฉลีย่ 22.56 เปอรเซ็นตของพืน้ที่ใบ สภาพอากาศบริเวณแปลงปลูก
เฉลี่ยกอนการประเมินโรค 7 วัน มีความชืน้สัมพทัธเฉลีย่  64.44 เปอรเซ็นต อุณหภูมิเฉลี่ยเฉลีย่ 25.67 
เปอรเซ็นต และปริมาณน้าํฝนเฉลีย่ 0.30 มิลลิเมตร ซึ่งขอมูลนี้จะนําไปวเิคราะหทางสถติิเพื่อหา
ความสัมพันธของสภาพอากาศกับการพฒันา การเกิดโรคเมื่อส้ินสุดการทดลอง  
 
 
 
รหัสกิจกรรม06-02-47-0101-06 
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 คํานํา 
  

โรคราสนิมเปนโรคที่สําคัญของขาวโพด เกิดจากเชื้อสาเหตุ 2 ชนิด คือ  Puccinia sorghi  และ 
Puccinia polysora ในประเทศไทยมีรายงานพบโรคราสนิมที่เกิดจาก Puccinia polysora โรคนี้ทําให
ขาวโพดหวานพันธุออนแอตอโรค มีผลผลิตลดลงไดถึง 40 เปอรเซ็นต ในขณะที่ขาวโพดหวานพนัธุอินทรยี 
1 มีน้ําหนกัฝกสดลอกเปลอืกลดลงเฉลี่ย  23 กิโลกรัมตอไร ในทุกๆ 1 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ใบเปนโรคที่
เพิ่มข้ึน (วันทนีย และคณะ,2543)  โรคราสนิมมีอิทธพิลตอผลผลิตขาวโพดมากทีสุ่ดในระยะเริม่ออกชอ
ดอกตัวผูไปจนถึงระยะเก็บเกี่ยว โดยน้าํหนักฝก และจาํนวนฝกขาวโพดจะลดลง 6 เปอรเซ็นต และ 6.5 
เปอรเซ็นต เมื่อความรนุแรงของโรคราสนิมเพิ่มข้ึน 10 เปอรเซ็นต ใน 1 สัปดาหกอนเก็บเกี่ยว 
(Pastaky,1987; Pastaky et al.,1988) โรคจะระบาดรุนแรงในชวงปลายฤดูฝน สภาพอากาศกลางวนัอุน 
และกลางคนืเย็นชืน้ อุณหภูมิเฉลี่ย 24-25 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธมากกวา 95 เปอรเซ็นต 
เหมาะตอการระบาดของโรค     (ปยรัตน และคณะ,2538) Pernezny et al. (1999) รายงานเชนกนัวา โร
คราสนิมจะลกุลามรวดเร็วในสภาพอากาศที่มีความชื้นสูง อุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส ละอองน้าํคาง
บนใบพืชจาํเปนสําหรับการงอกของสปอร และการเขาทําลายพชืของเชื้อรา มีรายงานวา เชื้อ Puccinia 
sorghi มีพืชในสกุล Oxalis spp. เปน alternate host และมีหญาในกลุม teosinte เชน Euchlaena 
mexicana เปนพืชอาศัย  สวนเชื้อ Puccinia polysora ยังไมมีรายงานถงึ alternate host แตมีหญาสกุล 
Tripsicum spp. หญากลุม teosinte                  ( Euchlaena mexicana)  และกลุม plume grass เปน
พืชอาศัย (Pernezny et al.,1999) เชื้อราสนิมระบาดไดเปนระยะทางไกลๆ โดยสปอรของเชื้อปลิวไปตาม
ลม ดังมีการตรวจพบวาสปอรเชื้อราสนิมจากประเทศออสเตรเลียปลิวไปถึงประเทศนิวซีแลนด นอกจากนัน้
สปอรของเชื้อยังอาจปนไปกบัชิ้นสวนพชืทีถู่กขนยาย โดยเฉพาะในการสงออก หรือนําเขาพชื เชน ใน
ประเทศนวิซีแลนด มีการตรวจพบวามีเชื้อราสนมิติดมากับแกลดโิอลัสที่นาํเขาจากอัฟริกา เปนตน 
(McKenzie, E.H.C., 2002) สปอรเชื้อราสนิมบางชนดิปนไปกับพืชที่เปนพืชอาศัยของเชื้อ  จากการทีเ่ชื้อ
ราสนิมทําความเสียหายรนุแรงแกผลผลิตขาวโพด สามารถแพรระบาดไดกวางขวาง และอาจปนมากับ
ชิ้นสวนพชืจากการนาํเขา จึงควรทําการศึกษาชีววทิยาและนิเวศวิทยาของเชื้อราสนิมขาวโพดในประเทศ
ไทย เชน ศึกษาพืชอาศัยของเชื้อราสนมิขาวโพด และความสมัพนัธระหวางปจจัยสภาพอากาศกับการ
พัฒนาการเกดิ โรคราสนิม  เพื่อเปนขอมลูประกอบการจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูขาวโพด สําหรับการวิเคราะห
ความเสีย่งของพืชนําเขาตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
1. เชื้อราสนิมขาวโพด 

 2. ขาวโพดพนัธุ SW3601 และ DK888 ซึ่งออนแอตอโรคราสนิม     
3. พืชชนิดตางๆสําหรับการทดสอบพืชอาศัย   
4. อุปกรณสําหรับเก็บตัวอยางโรคพืช เชน กรรไกร คัตเตอร ถุงพลาสติก กระดาษฟาง กลองเกบ็

ความเย็น 
5. อุปกรณในหองปฏิบัติการ เชน จานอาหารเลี้ยงเชื้อ หลอดทดลอง บิกเกอร ฯลฯ 
6. วัสดุการเกษตร และ อุปกรณในเรือนปลูกพืชทดลอง เชน ดิน กระถาง เครื่องพนทีใ่ชความดัน 
7. กลองจุลทรรศนชนิด compound microscope  และ Stereo microscope  

วิธีการ 
1. ทดสอบการเปนพืชอาศัยของเชื้อ Puccinia polysora สาเหตุโรคราสนิมของขาวโพด 
โดยปลูกพืชทดสอบไดแก หญายาง หญาปากควาย  หญาเจาชู  หญาแหวหมู ผักปราบใบกวาง 

ผักแวน สมกบ และมีขาวโพดพันธุ SW3601 อายุ 10 วัน เปนพืชเปรียบเทียบการเกิดโรค  เตรียมเชื้อรา 
Puccinia polysora โดยผสม uredospore ของเชื้อราสนิมขาวโพดที่เก็บสดจากไร ในน้ําใหไดความ
เขมขนของสปอร 10 4  สปอรตอมิลลิลิตร ผสม tween 80 ( อัตรา tween 80 จํานวน 2 หยด/น้ํา 1 ลิตร) 
แลวนําไปพนบนใบของพืชทดสอบ ดวยเครื่องพนที่ใชความดัน คลุมตนกลาดวยถุงพลาสติกใหมีความชื้น 
ต้ังไวในหองอุณหภูมิ 25-26 องศาเซลเซียสนาน 1 คืน กอนนําออกตั้งในเรือนปลูกพืชทดลอง วางแผนการ
ทดลองแบบ RCB  มี 4ซ้ํา ซ้ําละ 12 ตน บันทึกผลโดยการตรวจการเกิดโรคและเปอรเซ็นตการติดเชื้อ 
Puccinia polysora สาเหตุโรคราสนิมของขาวโพด บนพืชทดสอบ หลังปลูกเชื้อ 21 วัน 

2. ศึกษาความสัมพันธของสภาพอากาศและการพฒันาอาการโรคราสนมิบนขาวโพด  
ทําแปลงทดลองที่ศูนยวิจยัขาวโพดขาวฟางแหงชาติ  อําเภอปากชอง จงัหวัดนครราชสีมา โดย

ปลูกขาวโพดพนัธุ SW3601 และพันธุ DK888 ซึ่งเปนพนัธุออนแอตอโรคราสนิม กําหนดตนตรวจโรค 
กระจายทั่วพืน้ที่แบบเปนระบบ ตรวจผล โดยประเมนิพืน้ที่ใบเปนโรคของขาวโพด  ประเมนิตนละ 8 ใบ 
นับใบยอดใบแรกที่เหน็คอใบเปนใบที ่ 1 ประเมินโรคทกุสัปดาหหลังจากปลูก 1 เดือน จนถึงกอนเก็บเกี่ยว  
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4ซ้ํา ซ้ําละ 25 ตน บันทึกขอมูลปจจัยสภาพอากาศ ไดแก ความชืน้
สัมพัทธ อุณหภูมิเฉลี่ย และ ปริมาณน้ําฝน  และบันทึกความรุนแรงของโรคราสนิมบนขาวโพดแตละพันธุ 
โดยบันทึกเปนเปอรเซ็นตของพืน้ที่ใบที่เกดิโรค วิเคราะหความสัมพันธของปจจยัตางๆตอการเกิดโรครา
สนิมบนขาวโพดโดยการวิเคราะหแบบถดถอย 
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เวลาและสถานที ่
  
ระยะเวลา  เร่ิมตน ตุลาคม  2546 
  ส้ินสุด กันยายน  2548 
สถานที ่ กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช  และศูนยวิจยัขาวโพดขาวฟางแหงชาติ 
อําเภอปากชอง จงัหวัดนครราชสีมา  

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
1. ทดสอบพืชอาศัย 
ทดสอบการเปนพืชอาศัยของเชื้อ Puccinia polysora สาเหตุโรคราสนิมของขาวโพดกับวัชพืช

บางชนิด ไดแก หญายาง หญาปากควาย  หญาเจาชู  หญาแหวหมู ผักปราบใบกวาง ผักแวน และสมกบ  
โดยมีขาวโพดพันธุ SW3601 เปนพืชเปรียบเทียบการเกิดโรค  พบวาขาวโพดมีพื้นทีใบเกิดโรค 21.05 
เปอรเซ็นต ผักแวน และสมกบแสดงอาการจุดเหลืองเล็กนอย คือ 4.05 และ 2.80 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
สวนพืชทดสอบชนิดอื่นไมพบการเกิดโรค เมื่อนําใบสมกบ และผักแวน ที่แสดงอาการจุดเหลืองมาตรวจ
ภายใตกลองจุลทรรศน  พบวา ไมใชเชื้อรา Puccinia polysora สาเหตุโรคราสนิมของขาวโพด 

2. ศึกษาความสัมพันธของสภาพอากาศและการพฒันาอาการโรคราสนมิบนขาวโพด  
ผลการดําเนินงาน ไดขอมูลการเกิดโรคราสนิมของขาวโพด และขอมูลปจจัยสภาพอากาศ ในฤดู

ปลูกที1่ ป 2547 (25 มิถุนายน -23 กรกฎาคม 2547) และในฤดูปลูกที2่ ป 2547 (30 กันยายน-9 ธันวาคม 
2547) ดังแสดงในตารางที่ 1 และ 2 
ตารางที่ 1 การเกิดโรคราสนิมของขาวโพด และขอมูลปจจัยสภาพอากาศเฉลีย่กอนการประเมินโรค 7 วัน 
ในชวง  25  มิถุนายน  ถึง 23 กรกฎาคม 2547    

การเกิดโรค (% ของพื้นที่ใบ) วันที่ประเมิน
โรค พันธุ SW3601 พันธุ DK888 

ความชื้น
สัมพัทธ (%) 

อุณหภูมิเฉลีย่  
( oC )  

ปริมาณน้ําฝน
(mm.) 

25 มิ.ย.47 10.68 8.14 69.14 27.23 1.10 
2 ก.ค.47 24.67 12.94 68.00 28.16 0.90 
9 ก.ค.47 26.84 12.95 69.43 28.29 0.22 

16 ก.ค.47 43.87 20.16 71.86 26.86 1.85 
23 ก.ค.47 86.57 42.14 71.00 27.26 4.06 
เฉลี่ย 38.53 19.27 69.89 27.56 1.63 

ตารางที่ 2 การเกิดโรคราสนิมของขาวโพด และขอมูลปจจัยสภาพอากาศเฉลีย่กอนการประเมินโรค 7 วัน 
ในชวง  30 กันยายน  ถึง 9 ธันวาคม 2547    



 728

 
การเกิดโรค (% ของพื้นที่ใบ) วันที่ประเมิน

โรค พันธุ SW3601 พันธุ DK888 
ความชื้น

สัมพัทธ (%) 
อุณหภูมิเฉลีย่  

( oC )  
ปริมาณน้ําฝน

(mm.) 
30 ก.ย. 47 0.40 0.91 79.14 26.50 0.00 
7 ต.ค. 47 2.63 4.68 74.57 25.56 0.76 

14 ต.ค. 47 38.92 21.45 68.43 26.36 2.36 
21 ต.ค. 47 21.46 24.12 63.29 25.47 0.00 
28 ต.ค. 47 25.30 22.58 63.86 25.91 0.00 
5 พ.ย. 47 17.97 18.86 63.00 26.59 0.00 

12 พ.ย. 47 28.35 24.37 63.57 27.16 0.14 
19 พ.ย. 47 29.04 29.09 64.57 27.41 0.00 
26 พ.ย. 47 39.38 31.76 55.00 24.63 0.01 
3 ธ.ค. 47 44.39 35.17 60.00 24.09 0.00 

10 ธ.ค. 47 44.60 35.17 53.43 22.73 0.00 
เฉลี่ย 27.45 22.56 64.44 25.67 0.30 

 
ซึ่งขอมูลนี้จะนําไปวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความสัมพนัธของสภาพอากาศกับการพัฒนาการเกดิ

โรคเมื่อส้ินสุดการทดลอง  
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

ทดสอบการเปนพืชอาศัยของเชื้อ Puccinia polysora สาเหตุโรคราสนิมของขาวโพดกับวัชพืช
บางชนิด ไดแก หญายาง หญาปากควาย  หญาเจาชู  หญาแหวหมู ผักปราบใบกวาง ผักแวน และสมกบ 
พบวา ไมมีพืชทดสอบชนิดใด นอกจากขาวโพดซึ่งเปนพืชเปรียบเทียบการเกิดโรค ที่เกิดโรคราสนิมมี
สาเหตุจากเชื้อรา Puccinia polysora  

ศึกษาความสมัพันธของสภาพอากาศและการพฒันาอาการโรคราสนมิบนขาวโพด ผลการดําเนิน 
งาน ไดขอมูลการเกิดโรคราสนิมของขาวโพด และขอมูลปจจัยสภาพอากาศ ในฤดปูลูกป 2547  ซึ่งขอมูล
นี้จะนําไปวิเคราะหทางสถิติเพื่อหาความสมัพันธของสภาพอากาศกับการพฒันาการเกิดโรคเมื่อส้ินสุดการ
ทดลอง 
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การศกึษาชวีวิทยา นิเวศวิทยาแมลงศัตรูพชืที่สาํคญัของไมผลสงออก 
Study on the Biology and Ecology of Insect Pests in Export Fruit 

 

   เกรียงไกร  จาํเริญมา  ศรุต  สุทธิอารมณ 
   ศรีจํานรรจ พิชิตสุวรรณชัย วภิาดา  ปลอดครบุรี 

สัญญาณี  ศรีคชา 
       กลุมวิจัยกีฏและสัตววทิยา            สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

ศึกษาโดยการสํารวจและเก็บตัวอยางแมลงสําคัญ มังคุด ลําไย และฝรั่ง  ระหวาง ตุลาคม 2546 - 
กันยายน 2547 ในแหลงปลูกไมผลท้ัง 3 ชนิด และนํากลับมาเลี้ยงศึกษาชีวประวัติในหองปฏิบัติการกลุมกฏี
และสัตววิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช พบแมลงศัตรูสําคัญในมังคุด คือ หนอนชอนใบ 
Phyllocnistis sp.  หนอนกินใบออน Stictoptera cucullioides Guenee เพลี้ยไฟพริก Scirtothips 
dorsalis Hood และ เพลี้ยแปง Pseudococcus cryptus Hempel ในลําไยพบหนอนชอนใบ 
Conopomorpha litchiella Bradley หนอนเจาะขั้วผล     Conopomorpha  sinensis Bradley และมวน
ลําไย Tessaratoma papillosa Drury สวนในฝรั่งพบแมลงสําคัญคือ แมลงวันผลไมชนิด Bactrocera 
dorsalis Hood และ B. correcta (Bezzi) และ ไดศึกษาชีวประวัติของเพลี้ยแปง P. cryptus โดยใชฟกทอง
เปนอาหาร พบระยะไข ใชเวลา 3.05± 0.76 วัน  เพศเมีย ตัวออนมี 3 วัย ใชเวลา 16.65 ± 1.60 วัน ตัวเต็ม
วัยมีอายุขัย 10.95 ± 1.43 วัน แตละตัววางไขเฉลี่ย 374.70 ±  72.59 ฟอง เพสผูตัวออนมี 4 วัย  ใชเวลา 
22.45 ±  3.40 วัน ตัวเต็มวัยมีปก 1 คู ใชเวลา 3.75 ±  1.59 วัน สวนแมลงวันผลไม B. correcta ระยะไขใช
เวลา 34.30 ± 1.10 ช่ัวโมง หนอนใชเวลา 6.36 ± 0.47 วัน ดักแดใชเวลา 11.56 ± 0.68 วัน จึงฟกเปนตัวเต็มวัย 
 

คํานาํ 
 

 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม รายไดจากการสงออกของประเทศ สวนใหญมาจากสินคา
เกษตร โดยเฉพาะสินคาพืช 15 ชนิด ซ่ึงปจจุบันมีศักยภาพในการสงออกคอนขางสูง คือ ทุเรียน มังคุด 
ลําไย ล้ินจี่ มะมวง ฝร่ัง สับปะรด สมโอ มะขามหวาน หนอไมฝร่ัง ขาวโพดฝกออน พริก ขิง กระเจี๊ยบเขียว 
และขาว เฉพาะขาวและผลิตภัณฑจากขางอยางเดียว มีมูลคาการสงออก ในป 2544 สูงถึง 
67,960,833,000 บาท สวนทุเรียน ลําไย และขาวโพดฝกออน ซ่ึงมีมูลคาการสงออกรองจากขาว มีมูลคา

รหัสกิจกรรม  06-02-47–0102-02 
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การสงออก ในป 2544 สูงถึง 2,643,457,000 ; 1,974,926,000 และ 1,784,242,000 บาท ตามลําดับ 
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2545) 
 จากการเปดเสรีทางการคา ทําใหประเทศไทยในฐานะประเทศสมาชิกองคการการคาโลก (World 
Trade Organization) ตองปฏิบัติตามกฎเกณฑเกี่ยวกับการคาสินคาเกษตร ภายใตความตกลงวาดวยการ
บังคับใชมาตรการดานสุขอนามัย และสุขอนามัยพืช (Agreement on Application of Sanitary and 
Phytosanitary Measure หรือ SPS) ซ่ึงมีผลบังคับใช ต้ังแตวันที่ 1 มกราคม 2538 (FAO, 1996) 
 การบังคับใชมาตรการสุขอนามัย และสุขอนามัยพืช ทําใหประเทศกําลังพัฒนา ตองประสบความ
ยากลําบาก เพราะตองเผชิญกับการแขงขันดานธุรกิจเกษตร กับประเทศที่พัฒนาแลว ซึ่งมีประสบการณ
มากกวา และมีเทคโนโลยีการผลิตที่ดีกวาทุกประการ แตกฎเกณฑภายใตความตกลงวาดวยการบังคับใช
มาตรการสุขอนามัย และสุขอนามัยพืชก็ระบุไวชัดเจนวา ประเทศสมาชิกมีสิทธิ์และพันธกรณีพื้นฐาน (right 
and obligation) ในการกําหนดมาตรการสุขอนามัยพืชจากตางประเทศ มิใหเขาไปเปนอันตรายหรือเกิด
ความเสียหายตอสุขภาพมนุษย สัตว พืช และสิ่งแวดลอม วิธีการปฏิบัติ คือ ประเทศผูนําเขาสินคาเกษตร
ตองมีการตรวจสอบศัตรูพืช โดยวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Pests Risk analysis : PRA) ซึ่งอาจจะเปน
โรคพืช แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และวัชพืช ชนิดใดชนิดหนึ่ง ซ่ึงอาจจะติดมากับสินคาเกษตรที่นําเขา 
 การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของประเทศผูนําเขา จะดําเนินการได จะตองมีการขอบัญชีรายช่ือ
ศัตรูพืช และขอมูลดานศัตรูพืช แตละชนิดของสินคาเกษตรนั้น ๆ ซ่ึงประเทศผูสงออกสินคาเกษตรจะตอง
เปนผูจัดทํา หากประเทศผูสงออกไมมีบัญชีรายชื่อศัตรูพืช และขอมูลศัตรูพืชที่พรอมหรือครบถวน ตาม
ความตองการของผูนําเขา ก็จะทําใหการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช ไมอาจกระทําได นําไปสูการกีดกัน
ทางการคา โดยไมไดรับอนุญาตใหนําเขาสินคาเกษตรนั้น ๆ  เชน อุปสรรคในการสงลําไยสดจากประเทศ
ไทยไปสหรัฐอเมริกา ซ่ึงมีการรองขอใหประเทศไทยสงบัญชีรายชื่อศัตรูพืชของลําไย เพื่อใหองคกรที่มีหนาที่
จัดทําการประเมินความเสี่ยงของศัตรูพืช คือ Animal and Plant Health Inspection Service (APHIS)   ได
พิจารณาดําเนินการวิเคราหความเสี่ยงศัตรูพืชมากอน  หรือกรณีความลาชาในการสงออกทุเรียนไป
ออสเตรเลีย ก็เนื่องจากประเทศไทยไมมีรายชื่อศัตรูพืชและขอมูลศัตรูพืช แตละชนิดอยางถูกตองชัดเจน ทํา
ใหตองมีการสืบคนขอมูล และทบทวนรายละเอียดที่ผูนําเขาตองการ เพ่ือนําไปวิเคราะหความเสี่ยง และ
กําหนดมาตรการตาง ๆ เพ่ือการอนุญาตนําเขาทุเรียน (Australian Quarantine and Inspection Service, 
2000)  ฉะนั้นหากประเทศผูสงออกมีการจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืชในสินคาสงออกที่มีศักยภาพ ไวอยาง
ครบถวนถูกตองตามหลักวิทยาศาสตร อุปสรรคทางการคาสินคาเกษตร ก็จะหมดไป และกอใหเกิดผลดีตอ
ธุรกิจเกษตรของประเทศไทยดวย 
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 สินคาพืชที่มีศักยภาพในการสงออก 15 ชนิด ของประเทศไทยตามที่ไดกลาวมาแลว มีศัตรูพืช
สําคัญทั้งโรค แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และวัชพืช ซ่ึงตองมีการเรงรัดงานวิจัยและพัฒนา เพ่ือแกปญหาศัตรูพืช
เหลานั้น พรอม ๆ ไปกับการวิจัย เพื่อรวบรวมชนิดศัตรูพืช (โรค แมลง ไร สัตว และวัชพืช) ซ่ึงประกอบดวย
ขอมูลชีววิทยา นิเวศวิทยาและการปองกันกําจัด อันเปนการเตรียมความพรอมดานขอมูลสงใหประเทศผู
นําเขาเมื่อมีการรองขอ ซ่ึงจะชวยใหเกิดความสะดวก และรวดเร็วในการเจรจาตอรองกับประเทศคูคาเดิม 
และเปนการเพิ่มโอกาสในการเปดตลาดการคากับประเทศผูนําเขารายอื่น ๆ ตอไป 
 

วิธีดําเนนิการ 
 

อุปกรณ  
- สวนมังคุด ลําไย และฝรั่ง 
- กรงเลี้ยงแมลง ขนาด 40x40x40 เซนติเมตร และขนาด 20x25x20 เซนติเมตร 
- กลองเลี้ยงแมลง ขนาด 20x115x10 เซนติเมตร และขนาด 10x10x5 เซนติเมตร 
- สวิงโฉบแมลง 
- แวนขยายกําลังขยาย 10 เทา 
- กลองจุลทรรศน 
 

วิธีการ 
 สํารวจแมลงศัตรู มังคุด ลําไย และฝรั่ง ในแตละแหลงปลูกผลไมทั้ง 3 ชนิด โดยการสุมสํารวจ 10 
ตน ตอสวน บันทึก ชนิด จํานวน ลักษณะการทําลาย การสูญเสีย และชวงฤดูการระบาดของแมลงศัตรูแต
ละชนิด กรณีแมลงศัตรูที่พบเปนประจํา จะบันทึกวามีหรือไมมี สําหรับแมลงศัตรูชนิดใหม ๆ ท่ีไมเคยพบ
การระบาดมากอน และตรวจพบใน 10 ตน แรก จะสุมสํารวจตออีก 5 ตน และเก็บตัวอยางเขามาเลี้ยง
ศึกษาชีวประวัติ ในหองปฏิบัติการตอไป 
 

เวลาและสถานที่ 
 ทําการศึกษาระหวาง ตุลาคม 2546 - กันยายน 2547 ที่หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววิทยา 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  และสวนเกษตรกรในแหลงปลูกมังคุด ลําไย และฝรั่ง 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 

 มังคุด  สํารวจพบแมลงศัตรูมังคุด 9 ชนิด ไดแก หนอนชอนใบ 2 ชนิด หนอนกินใบออน 2 ชนิด 
หนอนมวนใบ 1 ชนิด หนอนคืบกินใบ 1 ชนิด ผีเสื้อมวนหวาน เพลี้ยไฟและเพลี้ยแปง อยาง 1 ชนิด 
 ลําไย  สํารวจพบแมลงศัตรูลําไย 7 ชนิด ไดแก หนอนมวนใบ 1 ชนิด หนอนชอนใบ 1 ชนิด หนอน
เจาะขั้ว 1 ชนิด เพลี้ยไกแจ 1 ชนิด หนอนเจาะผล 1 ชนิด เพลี้ยไฟ 1 ชนิด และ มวนลําไย 1 ชนิด 
 ฝร่ัง  สํารวจพบแมลงศัตรูฝร่ัง 6 ชนิด คือ เพลี้ยออน 1 ชนิด แมลงวันผลไม 4 ชนิด และหนอนแดง 
1 ชนิด  
 จากการสํารวจระหวาง ตุลาคม 2546 - กันยายน 2547 เนนการศึกษากับแมลงศัตรูสําคัญ ซ่ึง
ระบาดในระยะการพัฒนาตาง ๆ ของมังคุด ลําไย และฝรั่ง ดังนี้ 
 มังคดุ  
 ตุลาคม - ธันวาคม 2546 พบมังคุดอยูในระยะแตกใบออนและออกดอก แมลงศัตรูสําคัญที่พบ
ระบาด ไดแก 

1. หนอนชอนใบ Phyllocnistis sp. 
2.   หนอนกินใบออน Stictoptera cuculliodes Gunee 
3.   เพลี้ยไฟพริก Scirtotips dorsalis Hood 
มกราคม - มีนาคม 2547 มังคุดอยูในระยะพัฒนาของการออกดอก ดอกบาน และติดผลออน  

แมลงศัตรูสําคัญที่พบ คือ  
 1. เพลี้ยไฟ Scirtothips dorsalis Hood 
 เมษายน - มิถนุายน  2547 มังคุดอยูในระยะพัฒนาของผลระยะผลแก พบแมลงศัตรูสําคัญ ดังนี้ 

1. ผีเสื้อมวนหวาน Othrus fullonia Clerck 
2. เพลี้ยแปง Pseudococcus cryptus Hempel 
กรกฎาคม - กนัยายน 2547 มังคุดอยูในระยะเก็บเกี่ยวและเริ่มแตกใบออน แมลงศัตรูสําคัญ  

ที่พบ คือ  
1. ผีเสื้อมวนหวาน 
2. เพลี้ยแปง 
3. เพลี้ยไฟ 
4. หนอนชอนใบ 
5. หนอนกนิใบออน 
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ลําไย  
ตุลาคม - ธันวาคม 2546  ลําไยอยูในระยะแตกใบออนและแทงชอดอก แมลงศัตรูสําคัญที่พบ 

คือ 
1. หนอนชอนใบ Conopomorpha litchiella Bradley 
มกราคม - มีนาคม 2547  ลําไยอยูในระยะออกดอกและติดผลออน แมลงศัตรูสําคัญที่พบ คือ 
1. หนอนเจาะขั้วผล Conopomorpha sineensis Bradley 
2. มวนลาํไย Tessaratoma popillosa Drury 
เมษายน - มิถนุายน 2547  ลําไยอยูในระยะพัฒนาของผลและผลแก แมลงศัตรูที่พบ คือ  
1. หนอนเจาะขั้วผล 
กรกฎาคม - กนัยายน 2547 ลําไยอยูในระยะผลแกและแตกใบออน แมลงศัตรูสําคัญที่พบ คือ 
1. หนอนเจาะขั้วผล 
2. หนอนชอนใบ 
ฝร่ัง  เปนพืชที่มีการตัดแตง เพื่อใหออกดอก ติดผลตลอดเวลา ตลอดระยะการศึกษา ฝร่ังอยูใน
ระยะแตกใบออน ออกดอก ติดผล และมีการพัฒนาของผลจนเก็บเกี่ยว แมลงศัตรูสําคัญที่พบ คือ 
1. แมลงวนัผลไม Bactrocera dorsalis Hendel 
2. แมลงวนัผลไม B. correcta (Bezzi) 
ในชวงระยะเวลาดังกลาวมีการศึกษาชีวประวั ติของแมลงศัตรู เ พ่ิมเติม  คือ  เพลี้ยแปง 

Pseudococcus cryptus จากการเลี้ยงบนผลฟกทองไดผลดังนี้ 
 ระยะไข ไขเพลี้ยแปงชนิดนี้มีลักษณะกลมรี สีเหลืองใส ขนาดกวางเฉลี่ย 0.20 ± 0.04 มิลลิเมตร 
ยาวเฉลี่ย 0.32 ± 0.04 มิลลิเมตร เมื่อใกลฟกจะเปลี่ยนเปนสีสม และเห็นจุดแดง ซ่ึงเปนสวนของตารวม 2 
จุด ชัดเจน ระยะไขใชเวลาเฉลี่ย 3.05 ± 0.76 วัน จึงฟกเปนตัวออนวัยแรก เร่ิมเดินออกจากใตทองตัวแม 
 วงจรชีวิตของเพลี้ยแปงเพศเมีย (ตารางที่ 1) 
 ตัวออนวัยที่ 1 ตัวออนที่ฟกออกจากไขใหม ๆ มีสีเหลืองใส รูปรางลักษณะยาว หัวทายแหลม เห็น
สวนหนวดและขาชัดเจน ตารวมสีแดง ตัวออนวัยนี้มีขนาดกวางเฉลี่ย 0.20 ± 0.14 มิลลิเมตร ยาวเฉลี่ย 
0.39 ± 0.03 มิลลิเมตร ยังไมพบไขแปงตามลําตัว เคลื่อนไหวไดวองไวกวาวัยอ่ืนๆ โดยจะเดินไปหา
ตําแหนงที่เหมาะสม เพ่ือเกาะฝงตัวดูดกินน้ําเลี้ยงจากพืชอาหาร เรียกตัวออนในวัยแรกของเพลี้ยแปงวา  
crawler ใชเวลาเฉลี่ย 4.50 ± 0.95 วัน 
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 ตัวออนวัยที่ 2 ตัวออนวัยแรกจะลอกคราบ โดยการเกิดรอยแตกที่สวนหัว จากนั้นจะดันตัวออกมา
จากรอยแตก กลายเปนตัวออนวัยที่ 2 ตัวออนวัยนี้ จะมีลําตัวสีขาวขุน ตามบริเวณลําตัวเริ่มมีไขแปง 
โดยเฉพาะสวนทายของลําตัวจะพบเสนแปง 2 เสน เพลี้ยแปงวัยที่ 2 จะมีการเคลื่อนยายที่อยูบาง แตจะ
นอยกวาตัวออนในวัยแรก และมักเปนการเคลื่อนที่ เพ่ือเปลี่ยนตําแหนง เพ่ือดูดกินนําเลี้ยงจากพืชอาหาร 
ขนาดลําตัวกวางเฉลี่ย 0.64 ± 0.07 มิลลิเมตร ยาวเฉลี่ย 1.07 ± 0.05 มิลลิเมตร เนื่องจากเริ่มมีการฝงตัว
ดูดกินน้ําเลี้ยงจากพืชอาหาร จึงสังเกตพบวา เพลี้ยแปง วัยนี้มีการถายมูลโดยพบมูลหวานมีลักษณะเปน
หยดน้ําใส ๆ และเหนียว ตัวออนวัยนี้ใชเวลาเฉลี่ย 5.35 ± 0.88 วัน  
 ตัวออนวัยที่ 3 ตัวออนวัยที่ 2 จะลอกคราบเปนตัวออนวัยที่ 3 โดยวิธีเดียวกันกับการลอกคราบของ
ตัวออนวัยแรก เม่ือลอกคราบเปนตัวออนวัยที่ 3 พบตัวออนวัยนี้มีลักษณะเหมือนตัวออนวัยที่ 2 แตจะมีการ
สรางไขแปงสีขาวเพิ่มขึ้นชัดเจน โดยเฉพาะเห็นเสนไขแปงโดยรอบลําตัวและขุยแปงปกคลุมรอบลําตัวจน
เห็นเปนสีขาวทั้งตัว แตบางสวนที่ขุยแปงยังไมมากจะยังคงเห็นรองรอยของปลองบนลําตัวอยู ตัวออนเพศ
เมียและเพศผูวัยนี้จะมีขนาดและรูปรางแตกตางกัน  โดยตัวออนเพศเมียจะมีความกวางเฉลี่ย 1.40 ± 0.10 
มิลลิเมตร และยาวเฉลี่ย 2.51 ± 0.27 มิลลิเมตร สวนใหญจะเกาะฝงตัวนิ่งอยูในตําแหนงที่เหมาะสมของ
พืชอาหาร ดุดกินน้ําเลี้ยงและถายมูลหวานเปนหยดน้ําอยูดานทายของลําตัว บางครั้งจะพบเชื้อราดําตรง
บริเวณที่เพลี้ยแปงถายมูลหวานไว ตัวออนเพลี้ยแปงเพศเมียวัยนี้ใชเวลาเฉลี่ย 6.80 ± 1.20 วัน จึงลอก
คราบครั้งที่ 3 และเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัยเพศเมีย 
. ตัวเต็มวัยเพศเมีย รูปรางเปนรูปไข คอนขางกวางโดยลําตัวกวางเฉลี่ย 2.22 ± 0.23 มิลลิเมตร และ
มีความยาวเฉลี่ย 3.69 ± 0.43 มิลลิเมตร ผนังลําตัวสีเหลืองหรือคอนขางเขียวอมเหลือง ปกคลุมดวยไข
แปงสีขาว ดานขางของลําตัวมีเสนแปงลอมรอบ เสนแปงที่อยูดานทายของลําตัวจะยาวกวาความกวางของ
ลําตัว โดยเฉพาะคูทายสุดของลําตวัจะยาวที่สุด ดูลักษณะคลายหาง หนวดมี 8 ปลอง ขาเจริญดี เพลี้ยแปง
เพศเมียที่เจริญเติบโตเต็มที่แลวจะเริ่มสรางไข โดยตอนแรกพบวาเพลี้ยแปงที่พรอมวางไขแลว จะมีการ
สรางเสนใยไหมสีขาวฟูใตลําตัวและเริ่มวางไขไวในเสนไหมที่สรางใตลําตัวนั้น ตัวที่วางไขแลว จะเห็นสวน
ของสันหลังโคงนูนคลายหลังเตา เพลี้ยแปงเพศเมียแตละตัวจะวางไขโดยไมตองผสมพันธุ เฉลี่ย 374.70 ± 
72.59 ฟอง และมีชีวิตอยูไดนาน 10.95 ± 1.43 วัน รวมตลอดอายุขัยเพลี้ยแปงเพศเมีย ต้ังแตระยะไข
จนถึงสิ้นอายุขยัของตัวเต็มวัย ใชเวลาเฉลี่ย 27.60 ± 2.04 วัน 
 
 
 วงจรชีวิตของเพลี้ยแปงเพศผู 
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 ตัวออนวัยที่ 1 และวัยที่ 2 มีรูปรางลักษณะเชนเดียวกับเพลี้ยแปงเพศเมีย จากการเลี้ยงดวยผล
ฟกทอง ตัวออนเพศผูวัยแรกใชเวลาเฉลี่ย 4.50 ± 0.95 วัน ขณะที่ตัวออนเพศผูวัยที่ 2 ใชเวลา 12.10 ± 
2.27 วัน 
 ตัวออนวัยที่ 3 เมื่อเขาสูวยัที่ 3 ตัวออนเพศผูจะมีรูปรางแตกตางไปจากตัวออนเพศเมีย โดยตัวออน
เพศผูวัยนี้จะมีลําตัวผอมยาว และสรางเสนไหมสีขาวคลุมลําตัวไว ถาเขี่ยเสนไหมออกจะพบวาตัวออยของ
เพลี้ยแปงเพศผูวัยนี้จะประกอบดวย 2 ระยะ คือ 
 ระยะกอนเขาดักแด (prepupa) เมื่อเขี่ยเสนไหมออก จะพบตัวออนอยูภายใน ลักษณะลําตัวผอม
ยาว ขนาดกวางเฉลี่ย 0.20 มิลลิเมตร ยาวเฉลี่ย 0.65 ± 0.01 มิลลิเมตร เห็นตารวมชัดเจน ที่บริเวณอก
ดานบน มีการพัฒนาของตุมปก 1 คู เมื่อไดรับการกระทบกระเทือน จะเดินเคลื่อนที่ไดในระยะใกล ๆ ตัว
ออนในระยะนี้ไมมีการดูดกินอาหาร ใชเวลาไมนานจึงลอกคราบครั้งที่ 3  เพื่อเขาดักแดในรังไหม โดยทิ้ง
คราบไวที่สวนทายของรังไหม 

ระยะดักแด  ลักษณะของดักแดจะใกลเคียงกับระยะกอนเขาดักแด  ทั้งรูปรางและขนาดของลําตัว 
แตถาเขี่ยรังไหมออก พบวาการพัฒนาของตุมปกในระยะดักแดมีขนาดใหญขึ้น เห็นขัดเจน เมื่อไดรับการ
กระทบเทือน จะมีการเคลื่อนไหวนอยกวาตัวออนในระยะกอนเขาดักแด 

เนื่องจากระยะกอนเขาดักแดของเพลี้ยแปงเพศผู มีการสรางรังไหม ไมสามารถศึกษาระยะเวลาที่
แทจริงของแตละวัยได จากการศึกษาพบตัวออนในระยะกอนเขาดักแด และระยะดักแดรวมใชระนยะเวลา
ในการพัฒนา เฉลี่ย 5.85 ± 1.46 วัน จึงลอกคราบครั้งที่ 4 เปนตัวเต็มวัยเพศผู ออกมาจากรังไหม รวม
ระยะตัวออนเพศผูใชเวลาเฉลี่ย 22.45 ± 3.40 วัน 

ระยะตัวเต็มวัย ตัวเต็มวัยเพศผู มีลักษณะผอมยาวคลายยุง ลําตัวกวางเฉลี่ย 0.20 มิลลิเมตร ยาว
เฉลี่ย 0.86 ± 0.01 มิลลิเมตร ลําตัวสีเหลืองอมชมพู มีปกบางใส 1 คู เห็นหนวดชัดเจน และมีเสนแปงสีขาว
ที่สวนปลายของสวนทอง ลักษณะคลายหาง 1 คู ตัวเต็มวัยเพศผูมีอายุขัยอยูไดเฉลี่ย 3.75 ± 1.59 วัน รวม
ตลอดอายุขัยเพลี้ยแปง  Pseudococcus cryptus เพศผู เมื่อเลี้ยงบนผลฟกทอง จากระยะไขจนสิ้นอายุขัย
ของตัวเต็มวัยใชเวลาเฉลี่ย 26.20 ± 3.67 วัน  

สวนแมลงศัตรูสําคัญอีกชนิดหนึ่งที่มีการศึกษาชีวประวัติ คือ  แมลงวันผลไม (Bactrocera 
correcta) ในฝรั่ง ดังนี้  

ไข  มีลักษณะคลายผลกลวย สีขาวขุน ผิวเปนมันสะทอนแสง ขนาดกวาง 0.24 ± 0.05 มิลลิเมตร 
ยาว 1.16 ± 0.05 มิลลิเมตร ใชเวลาประมาณ 34.30 ± 1.10 ช่ัวโมง จึงฟกเปนตัวหนอน โดยมีเปอรเซ็นต
การฟก 96 % 
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หนอน  มีลักษณะตัวยาวรี หัวแหลมทายปาน ไมมีขา หนอนประกอบดวย 3 วัย  วัย1-2 ลําตัวขาว
ใส สวนวัย 3 ลําตัวสีขาวขุน เมื่อโตเต็มท่ีจะเคลื่อนไหวโดยใชวิธีดีดตัว ขนาดหนอนโตเต็มที่กวาง 1.60 ± 
0.21 มิลลิเมตร ยาว 8.18 ± 0.75 มิลลิเมตร ระยะหนอนใชเวลา 6.36 ± 0.47 วัย 

ดักแด  มีลักษณะรูปรางคลายถังเบียร สีน้ําตาลออน ขนาดกวาง 1.99 ± 0.03 มิลลิเมตร ยาว 4.10 
± 0.21 มิลลิเมตร ระยะดักแดใชเวลา 11.56 ± 0.68 วัน 

ตัวเต็มวัย เปนแมลงวันผลไมสีน้ําตาลปนดํา มีแถบสีเหลืองที่สวนอก ปกบางใสสะทอนแสง ปลาย
ปกมีจุดสีน้ําตาล ตัวผูมีขนาดยาว 6.40 ± 0.35 มิลลิเมตร เมื่อกางปกกวาง 11.58 ± 0.59 มิลลิเมตร 
สวนตัวเมียมีขนาดยาว (รวมอวัยวะวางไข) 7.95 ± 0.46 มิลลิเมตร เม่ือกางปกกวาง 11.80 ± 0.50 มิลลิเมตร 

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

 
จากการสํารวจแมลงศัตรูในไมผลสงออกไดแก มังคุด ลําไย และฝรั่ง พบแมลงศัตรูสําคัญในมังคุด 

คือ หนอนชอนใบ หนอนกินใบออน เพลี้ยไฟพริก และเพลี้ยแปง ในลําไย พบแมลงศัตรูสําคัญ คือ หนอน
ชอนใบ หนอนเจาะขั้วผลและมวนลําไย  สวนในฝร่ัง แมลงศัตรูสําคัญที่พบไดแก แมลงวันผลไม 2 ชนิด คือ 
Bactrocera dorsalis และ B.correcta  โดยเฉพาะแมลงศัตรูดังกลาวสวนใหญเปนแมลงศัตรูของมังคุด 
ลําไย และฝรั่ง ที่เคยมีการศึกษาชีวประวัติไวแลว จึงศึกษาชีวประวัติเฉพาะดานแมลงศัตรูที่พบใหม ๆ คือ 
เพลี้ยแปง Pseudococcus cryptus  ซ่ึงระบาดในมังคุด เม่ือนํามาเลี้ยงบนผลฟกทอง พบระยะไข ใชเวลา 
3.05 ± 0.76 วัน ระยะตัวออนใชเวลา 16.65 ± 1.6 วัน ตัวเต็มวัยมีอายุขัยอยูไดนาน 10.95 ± 1.43 วัน ตัว
เมียแตละตัววางไขไดเฉลี่ย 374.70 ± 72.59 ฟอง สวนตัวผูในระยะตัวออนมี 4 วัย ใชระยะเวลา 22.45 ± 
3.40 วัน ตัวเต็มวัยมีปก 1 คู มีอายุขัยนาน 3.75 ± 1.59 วัน สําหรับแมลงวันผลไม B. correcta เมื่อเลี้ยง
ดวยผลฝรั่ง พบระยะไขใชเวลา 34.30 ± 1.10 ช่ัวโมง หนอนใชเวลา 6.36 ± 0.47 วัน ดักแดใชเวลา 11.56 
± 0.68 วัน จึงฟกเปนตัวเต็มวัย 

 
เอกสารอางอิง 

 
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร.  2545.  สถิติการคาเกษตรกรรมไทยกับตางประเทศ ป 2544.  เอกสาร 

สถิติการเกษตรเลขที่ 1/2545.  ศูนยสารสนเทศการเกษตร, สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร,   
กระทรวงเกษตรและสหกรณ,  กรุงเทพฯ.  45 หนา 
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ตารางที่ 1  ระยะการพัฒนาของเพลี้ยแปงเพศเมียที่เลี้ยงบนผลฟกทอง ศึกษาตั้งแตเดือนตุลาคม 2546 - 
      เดือนพฤษภาคม 2547 ที่หองปฏิบัติการ สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช (อุณหภูมิ 28-32     
      องศาเซลเซียส ความชื้น 60-80%RH) 

ระยะการพฒันา (วนั) 
ตัวที ่

วัยที่ 1 วัยที่ 2 วัยที่ 3 รวม ตัวเต็มวัย รวมตลอดอายุขัย 
จํานวนไข(ฟอง) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

4 
3 
5 
4 
4 
3 
5 
6 
4 
3 
5 
5 
4 
5 
6 
6 
5 
4 
4 
5 

5 
6 
4 
4 
6 
6 
5 
6 
6 
5 
6 
5 
4 
4 
6 
7 
6 
5 
5 
6 

7 
8 
6 
9 
9 
8 
5 
6 
6 
5 
8 
8 
7 
7 
6 
6 
6 
7 
6 
6 

16 
17 
15 
17 
19 
17 
15 
18 
16 
13 
19 
18 
15 
16 
18 
19 
17 
16 
15 
17 

9 
11 
10 
9 

10 
10 
13 
12 
9 

10 
10 
11 
11 
13 
11 
10 
14 
12 
12 

      12 

25 
28 
25 
26 
29 
27 
28 
30 
25 
23 
29 
29 
26 
29 
29 
29 
31 
28 
27 
29 

376 
276 
460 
289 
366 
241 
142 
396 
410 
388 
376 
383 
421 
433 
321 
368 
417 
432 
442 
386 

  ชวง 3 - 6 4 - 7 5 - 9 13 - 19 9 - 14 23 - 31 142 - 460 
เฉลี่ย 4.50 5.35 6.80 16.65 10.95 27.60 374.70 
SD 0.95 0.88 1.20 1.60 1.43 2.04 72.59 
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ตารางที่ 2   ระยะการพัฒนาของเพลี้ยแปงเพศผู  ท่ีเลี้ยงบนผลฟกทอง  ศึกษาตั้งแตเดือนตุลาคม 2546 -    
                   เดือน พฤษภาคม 2547 ที่หองปฏิบัติการสํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช (อุณหภูมิ 28 - 32 

       องศาเซลเซียส ความชื้น 60 - 80 %RH) 
 

ระยะการพฒันา (วนั) 
ตัวที ่

วัยที่ 1 วัยที่ 2 วัยที่ 3 รวมระยะตัวออน ตัวเต็มวัย รวมตลอดอายุขัย 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

4 
3 
5 
4 
4 
3 
5 
6 
4 
3 
5 
5 
4 
5 
6 
6 
5 
4 
4 
5 

9 
13 
14 
13 
13 
10 
16 
12 
16 
10 
9 
10 
14 
13 
7 
15 
13 
15 
7 
13 

6 
5 
5 
6 
7 
8 
7 
5 
4 
6 
4 
8 
7 
5 
4 
4 
7 
8 
4 
7 

19 
21 
24 
23 
24 
21 
28 
23 
24 
19 
18 
23 
25 
23 
17 
25 
25 
27 
15 
25 

3 
3 
5 
4 
5 
3 
6 
3 
3 
6 
4 
1 
2 
2 
6 
5 
5 
1 
3 
5 

22 
24 
29 
27 
29 
24 
34 
26 
27 
25 
22 
24 
27 
25 
23 
30 
30 
28 
18 
30 

ชวง 3 - 6 7 - 16 4 - 8 18 - 28 2 - 6 18 - 34 
เฉลี่ย 4.50 12.10 5.85 22.45 3.75 26.20 
SD 0.95 2.27 1.46 3.40 1.59 3.67 
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การปองกันกําจัดแมลงศัตรูพชืทีส่าํคญัของไมผลสงออก 
The Control Method of Insect Pests in Export Fruits  

 

   เกรียงไกร  จําเริญมา  ศรุต  สุทธิอารมณ 
   ศรีจํานรรจ  พิชิตสุวรรณชัย วภิาดา  ปลอดครบุรี 

   สัญญาณี  ศรีคชา 
      กลุมวิจัยกีฏและสัตววทิยา                  สํานกัวจิัยพฒันาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

 
จากการศึกษาระหวาง ตุลาคม 2546 - กันยายน 2547 โดยเร่ิมจากการสํารวจตามแหลงปลกูมงัคดุ 

ลําไย และฝรั่ง พบแมลงศัตรูชนิดใหมที่ยังไมมีวิธีการปองกันกําจัด คือ เพลี้ยแปง Pseudococcus cryptus 
Hempel และ แมลงวันผลไม Bactrocera correcta (Bezzi) จึงทําการทดสอบวิธีปองกันกําจัดเพลี้ยแปงใน
สภาพสวน โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซํ้า 8 กรรมวิธี คือ พนสาร carbaryl (Sevin 85% WP)  
carbosulfan (Posse 20% EC)  malation (Malation 57% EC) fipronil (Ascend 5% SC)  etofenpox 
(Trebon 10% EC)  imidacloprid (Confidor 10% SL) และ petroleum spray oil (SK 99 89.3% EC) พบ
สารที่ใหผลดีในการปองกันกําจัดคือ carbosulfan (Posse 20% EC) carbaryl (Sevin 85% WP) malation 
(Malation 57% EC) และ imidacloprid (Confidor 10% SL) อัตรา 50 มิลลิลิตร 60 กรัม, 30 และ10 
มิลลิลิตร ตอน้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ สวนการปองกันกําจัด B.correcta ในฝรั่งทดสอบโดยจุมผลฝร่ังใน
น้ํามันธรรมชาติ 4 ชนิดคือ ซันสเปรย, DC Tron plus, SK 99 และ white oil อัตรา 60 มิลลิลิตร ตอน้ํา 20 
ลิตร นาน 30 วินาที มีแนวโนมวา การจุมน้ํามันธรรมชาติจะทําใหการวางไขของแมลงวันผลไมลดลง 
 

คํานาํ 
 

 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรรม รายไดจากการสงออกของประเทศ สวนใหญมาจาก สินคา
เกษตร   โดยเฉพาะสินคาพืช  15  ชนิด   ซ่ึงปจจุบันมีศักยภาพในการสงออกคอนขางสูง  คือ  ทุเรียน มังคุด 
ลําไย  ล้ินจี่  มะมวง  ฝร่ัง  สับปะรด  สมโอ  มะขามหวาน  หนอไมฝร่ัง  ขาวโพดฝกออน  พริก ขิง กระเจี๊ยบ
เขียว และขาว     เฉพาะขาว   และผลิตภัณฑจากขาวอยางเดียว   มีมูลคาการสงออก    ในป  2544   สูงถึง  
 

รหัสกิจกรรม  06-02-47-0102-03 
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67,960,833,000 บาท สวนทุเรียน ลําไย และ ขาวโพดฝกออน ซึ่งมีมูลคาการสงออกรองจากขาว
มีมูลคาการสงออก  ในป  2544  สูงถึง  2,643,457,000 ; 1,974,926,000  และ 1,784,242,000 บาท
ตามลําดับ    (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2545) 
 จากการเปดเสรีทางการคา ทําใหประเทศไทยในฐานะประเทศสมาชิกองคการการคาโลก (World 
Trade Organization) ตองปฏิบัติตามกฎเกณฑเกี่ยวกับการคาสินคาเกษตร ภายใตความตกลงวาดวยการ
บังคับใชมาตรการดานสุขอนามัย และสุขอนามัยพืช (Agreement on Application of Sanitary and 
Phytosanitary Measure หรือ SPS) ซ่ึงมีผลบังคับใช ต้ังแตวันที่ 1 มกราคม 2538 (FAO, 1996) 
 การบังคับใชมาตรการสุขอนามัย และสุขอนามัยพืช ทําใหประเทศกําลังพัฒนา ตองประสบความ
ยากลําบาก เพราะตองเผชิญกับการแขงขันดานธุรกิจเกษตรกับประเทศที่พัฒนาแลว ซ่ึงมีประสบการณ
มากกวา และมีเทคโนโลยีการผลิตที่ดีกวาทุกประการ แตกฎเกณฑภายใตความตกลงวาดวยการบังคับ
มาตรการสุขอนามัย และสุขอนามัยพืชก็ระบุไวชัดเจนวา ประเทศสมาชิกมีสิทธิ์และพันธกรณีพื้นฐาน (right 
and obligation) ในการกําหนดมาตรการสุขอนามัยพืชจากตางประเทศ มิใหเขาไปเปนอันตรายหรือเกิด
ความเสียหายตอสุขภาพมนุษย สัตว พืช และสิ่งแวดลอม วิธีการปฏิบัติคือ ประเทศผูนําเขาสินคาเกษตร 
ตองมีการตรวจสอบศัตรูพืช โดยวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Pests Risk analysis : PRA) ซึ่งอาจจะเปน
โรคพืช แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และวัชพืช ชนิดใดชนิดหนึ่ง ซ่ึงอาจจะติดมากับสินคาเกษตรที่นําเขา 
 การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของประเทศผูนําเขา จะดําเนินการได จะตองมีการขอบัญชีรายช่ือ
ศัตรูพืช และขอมูลดานศัตรูพืช แตละชนิดของสินคาเกษตรนั้นๆ ซ่ึงประเทศผูสงออกสินคาเกษตรจะตอง
เปนผูจัดทํา หากประเทศผูสงออกไมมีบัญชีรายชื่อศัตรูพืช และขอมูลศัตรูพืชที่พรอมหรือครบถวน ตาม
ความตองการของผูนําเขา ก็จะทําใหการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช ไมอาจกระทําได นําไปสูการกีดกัน
ทางการคา โดยไมไดรับอนุญาตใหนําเขาสินคาเกษตรนั้น ๆ  เชน อุปสรรคในการสงลําไยสดจากประเทศ
ไทยไปสหรัฐอเมริกา ซึ่งมีการรองขอใหประเทศไทยสงบัญชีรายชื่อศัตรูพืชของลําไย เพื่อใหองคกรที่มีหนาที่
จัดทําการประเมินความเสี่ยงของศัตรูพืชคือ Animal and Plant Health Inspection Service (APHIS) ได
พิจารณาดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชมากอน หรือกรณีความลาชาในการสงออกทุเรียนไป
ออสเตรเลีย ก็เนื่องจากประเทศไทยไมมีรายชื่อศัตรูพืชและขอมูลศัตรูพืช แตละชนิดอยางถูกตองชัดเจน ทํา
ใหตองมีการสืบคนขอมูล และทบทวนรายละเอียดที่ผูนําเขาตองการเพื่อนําไปวิเคราะหความเสี่ยง และ
กําหนดมาตรการตาง ๆ เพ่ือการอนุญาตนําเขาทุเรียน (Australian Quarantine and Inspection Service, 
2000) ฉะนั้น  หากประเทศผูสงออก  มีการจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืช ในสินคาสงออกที่มีศักยภาพ  ไวอยาง 
ครบ ถวนถูกตองตามหลักวิทยาศาสตร อุปสรรคทางการคาสินคาเกษตร ก็จะหมดไป และกอใหเกิดผลดีตอ
ธุรกิจเกษตรของประเทศไทยดวย 
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 สินคาพืชที่มีศักยภาพในการสงออก 15 ชนิด ของประเทศไทยตามที่ไดกลาวมาแลว มี
ศัตรูพืชสําคัญทั้ง โรค แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และวัชพืช ซ่ึงตองมีการเรงรัดงานวิจัยและพัฒนา เพื่อ
แกปญหาศัตรูพืชเหลานั้นพรอม ๆ ไปกับการวิจัย เพื่อรวบรวมชนิดศัตรูพืช (โรค แมลง ไร สัตว และวัชพืช) 
ซึ่งประกอบดวยขอมูลชีววิทยา นิเวศวิทยาและการปองกันกําจัด อันเปนการเตรียมความพรอมดานขอมูล
สงใหประเทศผูนําเขาเมื่อมีการรองขอ ซึ่งจะชวยใหเกิดความสะดวก และรวดเร็วในการเจรจาตอรองทาง
การคากับประเทศคูคาเดิม และเปนการเพิ่มโอกาสในการเปดตลาดการคากับประเทศผูนําเขารายอื่น ๆ 
ตอไป 
 
 

วิธีดําเนนิการ 
 

อุปกรณ 
- สวนมังคุดและฝรั่ง 
- สารปองกันกาํจัดแมลง ไดแก carbaryl (Sevin 85%WP) carbosulfan (Posse 20%EC) 

malation (Malation 57%EC) fipronil (Ascend 5%SC) etofenpox (Trebon 10%EC) 
imidacloprid (Confidor 10%SL) และ petroleum spray oil (SK 99 89.3%EC)  

- เครื่องพนสารสูบโยกสะพายหลัง 
- อุปกรณอ่ืน ๆ  เชน ปายพลาสติกผูกทาํเคร่ืองหมายผล กระบอกตวง 
- กลองพลาสติก ขนาด 10 X 15 X 5 เซนติเมตร 
- นํ้ามนัธรรมชาติ 4 ชนิด ไดแก petroleum oil  3 ชนิด คือ ซันสเปรย ,DC Tron plus และ SK 

99  และ white oil 1 ชนิด 
- กรงเลี้ยงแมลง ขนาด 40 X 40 X 40 เซนติเมตร 
 

วิธีการ 
1. การศึกษาประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปง บนผลมังคุดในสภาพสวน 
ศึกษาในสวนมังคุดซึ่งอยูในระยะติดผลขนาดพื้นที่ 1 ไร (จํานวน 25 ตน) โดยวางแผนการทดลอง

แบบ RCB มี 3 ซํ้า 8 กรรมวิธี คือ 
  - พน carbaryl   อัตรา 60 กรัม/นํ้า 20 ลิตร 
  - พน carbosulfan  อัตรา 50 มล./น้ํา 20 ลิตร 
  - พน malation   อัตรา 30มล./น้ํา 20 ลิตร 
  - พน fipronil   อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร 
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  - พน etofenpox   อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร 
  - พน imidacloprid  อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร 
  - พน petroluem spray oil อัตรา 60 มล./น้ํา 20 ลิตร 

- พน นํ้าเปลา 
หลังจากมังคุดติดผลและสํารวจการระบาดของเพลี้ยแปง พนสารทดสอบดังกลาว เม่ือพบการ 

ระบาดของเพลี้ยแปงเฉล่ียมากกวา 1 ตัว/ผล โดยใชมังคุด 1 ตน/ซํ้า สุมนับและบันทึกปริมาณเพลี้ยแปง บน
ผลมังคุด จํานวน 10 ผล/ตน โดยรอบทรงพุมมังคุด พรอมผูกปายพลาสติกทําเครื่องหมายผล พนสาร
ทดสอบ 2-3 ครั้ง หางกัน 1 สัปดาห บันทึกปริมาณเพลี้ยแปงบนผลมังคุดกอนพนสารแตละครั้ง และหลังพน
สารคร้ังสุดทาย 1,3,5 และ 7 วัน นําขอมูลที่ไดไปเปรียบเทียบทางสถิติตอไป 
 

2. ทดสอบประสิทธิภาพน้ํามันธรรมชาติในการปองกันกําจัดแมลงวันผลไม 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 กรรมวิธี คือ น้ํามันธรรมชาติ 4 ชนิด ๆ ละ 1 อัตรา เปรียบ 

เทียบกับน้ําเปลา ทําการทดลอง 4 ซํ้า โดยผสมน้ํามันธรรมชาติชนิดตาง ๆ ในอัตรา 60 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 
ลิตร นําผลฝรั่งจุมในสารดังกลาวนาน 30 วินาที นําขึ้นผึ่งใหแหง แลวนําวางในกรงเลี้ยงแมลง โดยสุมใหอยู
ที่มุมกรงและตรงกลาง รวม 5 ผล (5 กรรมวิธี) ตอกรง ปลอยแมลงวันผลไมชนิด Bactrocera dorsalis ที่
พรอมวางไข กรงละ 100  คู   ตรวจผลการทดลองทุก ๆ 15 นาที  โดยนับตัวที่เกาะผลฝรั่งจะสังเกต
พฤติกรรม  หลังจากปลอยใหวางไขนาน 24 ช่ัวโมง  จะนําผลฝร่ังมาแยกเก็บไวในกลองเลี้ยงแมลงจนครบ 7 
วัน  จึงผาผลฝร่ัง นับจํานวนตัวหนอนในแตละผล 
 
เวลาและสถานที่ 
 ทําการทดลองระหวาง ตุลาคม 2546 - กันยายน 2547 ณ หองปฏิบัติการกลุมกีฏและสัตววทิยา 
สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช และสวนเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

1.ศึกษาประสทิธิภาพสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงบนผลมังคุดในสภาพสวน 
 จากการศึกษาในสวนมังคุดเกษตรกร จังหวัดจันทบุรี ระหวางมีนาคม - เมษายน 2547 กอนพนสาร
ทดสอบครั้งแรกปริมาณเพลี้ยแปงบนผลมังคุดอยูระหวาง 41.00-59.67 ตัว/10 ผล  ซ่ึงไมแตกตางกันทาง
สถิติ กอนการพนสารครั้งที่ 2 และ 3 พบสารกําจัดแมลง carbosulfan (Posse 20%EC) อัตรา 50 
มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร ทําใหปริมาณเพลี้ยแปงลดลงมากที่สุด พบเพลี้ยแปงเฉล่ีย 8.33 และ 1.67 ตัว/10 ผล 
ตามลําดับ รองลงมา คือการพนดวย imidacloprid (Confidor 10% SL) และ carbaryl (Sevin 85%WP) 
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อัตรา 10 มิลลิลิตร และ 60 กรัม/น้ํา 20 ลิตร ตามลําดับ พบเพลี้ยแปง 9.00, 6.67 และ 13.00, 
3.67 ตัว/10 ผล ตามลําดับ ขณะที่การพนน้ําเปลา พบเพลี้ยแปงเฉลี่ย 36.00 และ 40.67 ตัว/10 ผล 
ตามลําดับ สวน 5 วัน และ 7 วัน หลังพนสารครั้งสุดทาย พบสารที่ใหผลดี คือ carbosulfan, carbaryl, 
imidacloprid อัตราเดิม และ malation (Malation 57%EC) อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร พบเพลี้ยแปง
เฉลี่ย 0.67, 1.00, 5.00, 5.67 และ0.67, 1.00, 3.33 และ 5.33 ตัว/ 10 ผล ตามลําดับ นอยกวาและ
แตกตางทางสถิติกับการพนดวยน้ําเปลา ซ่ึงพบเพลี้ยแปงเฉล่ีย 27.33 และ29.00 ตัว/ 10 ผล ตามลําดับ 
สวนการพนดวยสาร fipronil (Ascend 5%SC) อัตรา 10 มิลลิลิตร / น้ํา 20 ลิตร พบปริมาณเพลี้ยแปงเฉลี่ย
สูงสุดถึง 56.67 และ48.00 ตัว/10 ผล ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 
 

2.ทดสอบประสิทธิภาพน้ํามันธรรมชาติในการปองกันกําจัดแมลงวันผลไม 
ดําเนินการโดยทดสอบกับแมลงวันผลไมชนิด Bactrocera dorsalis จากการสังเกตพฤติกรรมของ

แมลงวันผลไม พบวา กอนแมลงวันผลไมวางไข จะเดินทั่วผลฝรั่งและใชปากดูดซับบริเวณผิวฝร่ัง และบิน
กลับไปกลับมากอนจะวางไข พฤติกรรมดังกลาวจะใชเวลานานในกรรมวิธีที่จุมน้ํามันธรรมชาติ ในขณะที่ใช
เวลานอย ในฝร่ังที่จุมน้ําเปลา เมื่อครบ 7 วัน นําผลฝรั่งไปผาและนับจํานวนหนอน ซ่ึงเปนหนอนวัย 3 พบ
กรรมวิธีที่จุมน้ํามันธรรมชาติทั้ง 4 ชนิด มีแนวโนมลดการวางไขของแมลงวันผลไม เมื่อเทียบกับการจุม
น้ําเปลา โดยพบจํานวนหนอนวัย 3 ในผลฝรั่งที่จุมน้ํามันธรรมชาตินอยกวาการจุมในน้ําเปลา 62-94 
เปอรเซ็นต สวนการตายของตัวเต็มวัยแมลงวันผลไม ซ่ึงใชทดสอบ พบวา หลังทดสอบ7 วัน ผลที่จุม 
Petroleum spray oil 3 ชนิด white oil และการจุมน้ําเปลา ทําใหตัวเต็มวัยตาย 5.88, 29.41, 0 และ 0 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 

 จากการสํารวจ พบแมลงศัตรูชนิดใหมของมังคุด คือ เพลี้ยแปง Pseudococcus cryptus สวนใน
ฝร่ัง พบแมลงวันผลไมชนิด Bactrocera correcta ระบาดรุนแรงกวา B. dorsalis จึงศึกษาวิธีการปองกัน
กําจัดในแมลงศัตรู 2 ชนิดดังกลาว สําหรับเพลี้ยแปงในมังคุด พบสารที่ใหผลดีในการปองกันกําจัดเพลี้ย
แปงในมังคุดคือ carbosulfan (Posse 20%EC) carbaryl (Sevin 85%WP) imidacolprid (Confidor 
10%SL) และ malation (Malation 57%EC) อัตรา 50 มิลลิลิตร, 60 กรัม, 10 และ 30 มิลลิลิตร/นํ้า 20 ลิตร 
ตามลําดับ 5 และ 7 วันหลังการพนสาร พบเพลี้ยแปงบนผลมังคุด 0.67,1.00, 5.00, 5.67 และ 0.67, 1.00, 
3.33 และ 5.33 ตัว/10 ผล ตามลําดับ ขณะที่การพนน้ําเปลาพบเพลี้ยแปง 27.33 และ 29.00 ตัว/ 10 ผล 
ตามลําดับ สวนแมลงวันผลไม B. correcta ไดทดสอบโดยการจุมผลฝร่ังในน้ํามันธรรมชาติสูตรตาง ๆ คือ 
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ซันสเปรย, DC Tron plus และ SK 99 รวมทั้งwhite oil อัตรา 60 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร นาน 30 วินาที 
มีแนวโนมวา ทําใหการวางไขนอยลง และพบจํานวนหนอนในผลที่จุมน้ํามันธรรมชาตินอยกวาในผลที่จุม
น้ําเปลา 62-97 เปอรเซ็นต 
 

เอกสารอางอิง 
 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร.  2545.  สถิติการคาเกษตรกรรมไทยกับตางประเทศ ป 2544.  เอกสาร 
สถติิการเกษตรเลขที่ 1/2545.  ศูนยสารสนเทศการเกษตร,  สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร,  
กระทรวงเกษตรและสหกรณ,  กรุงเทพฯ 45 หนา. 
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ตารางที่ 1   แสดงประสิทธิภาพสารปองกําจัดแมลงชนิดตาง ๆ ในการปองกันกําจัดเพลี้ยแปงบนมังคุด(สวนเกษตรกร จังหวัดจันทบุรี, มีนาคม- 
      เมษายน 2547) 

 
จํานวนเพลี้ยแปงเฉลี่ย / 10 ผล 

กอนพนสาร หลังพนสารครั้งสุดทาย สารฆาแมลง อัตรา/น้ํา 20 ลิตร 
ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 1 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 

Carbaryl 
Carbosulfan 
Malation 
Fipronil 
Etofenpox 
Imidacloprid 
PSO 
Control 

60  กรัม 
50  มล. 
30  มล. 
10  มล. 
10  มล. 
10  มล. 
60  มล. 

- 

41.00 
43.00 
59.67 
41.00 
41.67 
44.67 
45.00 
50.00 
 

13.00 ab1/ 

8.33   a 
25.00 b 
23.00 b 
19.67 ab 
9.00   a 
15.00 ab 
36.00 c 
 

3.67   a 
1.67   a 
14.00 bc 
48.33 d 
15.00 c 
6.67   ab 
10.33 bc 
40.67 d 

3.00   ab 
1.33   a 
10.00 bc 
61.33 c 
13.00 c 
4.67  abc 
10.00 bc 
38.67 d 

2.67   ab 
1.33   a 
8.67   c 
54.33 c 
14.33 c 
7.33   bc 
13.00 c 
31.33 d 

1.00  a 
0.67  a 
5.67  ab 
56.67 d 
12.67 b 
5.00   ab 
11.67 b 
 27.33 c 
 

1.00  a 
0.67  a 
5.33  ab 
48.00 d 
10.67 b 
3.33  a 
11.00 b 
29.00 c 

CV (%)  30.20 37.50 17.58 21.96 19.17 21.75 21.98 
1/   คาเฉลี่ยในแถวตั้งเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน  ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  วิเคราะหโดยวิธี DMRT 
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การศึกษาชนิดของโรคลิ้นจี่เพื่อการสงออก 
          Diseases Survey and Diagnosis for Exported Litchi 

 

พรพิมล  อธปิญญาคม              นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด 
พจนา  ตระกูลสุขรัตน             ศรสีุรางค  ลขิิตเอกราช 

  กลุมวจิัยโรคพืช            สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
 

การสํารวจโรคลิ้นจี่ในจงัหวัดเชียงใหมและจังหวัดเชียงราย ระหวางเดือนตุลาคม 2546 –
เดือนกันยายน 2547 พบวาลิน้จี่มีการระบาดของโรคนอย โรคทีพ่บไดแก โรคใบจุดเกิดจากรา 
Mycosphaerella sp., Pestalotiopsis, Lasiodiplodia theobromae และ Collectotrichum 
gloeosporioides  โรคใบจุดสาหรายเกิดจาก Cephaleuros virescens  และโรคผลเนาเกิดจาก 
Peronophythora litchii  และ Collectotrichum gloeosporioides     
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม  06-02-47-0102-0601 
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คํานํา 
 

ล้ินจี่ (Litchi หรือ Lychee)  มีชื่อวิทยาศาสตร  Litchi chinensis Sonn.  จัดอยูในวงศ 
(Family) Sapindaceae เปนไมผลยนืตนพื้นเมืองแถบตอนใตของประเทศจนี แลวแพรกระจายเขา
สูประเทศใกลเคียง ล้ินจีน่ําเขามาปลกูในประเทศไทยพรอม ๆ กับลําไยในชวงตนของกรุง
รัตนโกสินทรเปนลิ้นจีท่ี่ไดจากการเพาะเมล็ด ทาํใหเกิดการกลายพันธุและตอมามีการปรับปรุง
พันธุและขยายพันธุจนกระทั่งเปนลิน้จี่พนัธุไทย มีการตั้งชื่อพนัธุของลิ้นจีห่ลายชนิดไดแก 
กระโหลกใบยาว กระโถนทองพระโรง สําเภาแกว สาแหรกทอง พันธุจีน คอม สองขนาน เปนตน 
ตอมาก็ยงัมีการนําพันธุล้ินจี่เขามาอกีไดแก พนัธุฮงฮวย โอวฮ ี้ยะ กิมเจ็ง จนีแดง และจกัรพรรดิ 
(ขจรศักดิ์, 2543)  ล้ินจี่จัดเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญพืชหนึง่ของประเทศไทยที่คนชอบรับประทาน 
เนื่องจากมีรสชาดดี หวาน หอม และสสีวย  จงึทาํใหเปนที่ตองการทั้งภายในและตางประเทศ 
จัดเปนไมผลทีม่ีศักยภาพในการสงออกสงูอีกชนิดหนึง่  สงออกทั้งในรปูผลสด ล้ินจี่กระปอง 
ล้ินจี่อบแหง   

แหลงปลูกลิน้จี่ที่สําคัญอยูทางภาคเหนือไดแก จังหวัดเชียงใหม เชยีงราย พะเยา และนาน 
พันธุทีน่ิยมปลกูมากไดแกพนัธุฮงฮวยและจักรพรรดิ สวนในภาคกลางมหีลายพนัธุแตที่นิยมปลกู
กันมากคือพนัธุคอมซึ่งมีแหลงปลูกอยูที่จงัหวัดสมุทรสาคร กาญจนบรีุ นครราชสีมา และจนัทบุรี 
(นิรนาม, 2530) 

 โรคลิ้นจี่ที่สําคัญในประเทศไทยมีรายงานโดยขจรศักดิ์และคณะ (2538)  พบการระบาด
ของโรครากเนาลิ้นจีพ่ันธุคอมและพันธุสองขนาน ที่อําเภอโปงน้าํรอน จังหวัดจนัทบุรี ในเดือน
มกราคม 2538 ตนลิ้นจี่อายุ 5 ปข้ึนไปจนถึงอายุ 10 ป ยืนตนตาย ทําการแยกเชื้อจากรากและ
จําแนกชนิดเปนรา Perophythora litchi   ตอมาในป  2540  ขจรศักดิ์รายงานพบโรคผลเนาของ
ล้ินจี่พนัธุจกัรพรรดิที่บรรจุกลองสงมาขายที่กรุงเทพมหานคร เมื่อถงึปลายทางพบวาผลลิ้นจี่เนา มี
ราสีขาวขึ้นปกคลุม ทาํการตรวจวินิจฉัยโรคพบรา P. litchi   เปนสาเหตุของโรคผลเนาและเปน
ชนิดเดียวกับสาเหตุโรครากเนา (ขจรศักดิ์, 2543)  

 ปจจุบันลิน้จี่เปนผลไมชนิดหนึง่ทีม่ีศักยภาพในการสงออก และประเทศที่ตองการนําเขา
ล้ินจี่ตองมกีารประเมินความเสี่ยงของศัตรูพืชทัง้โรค แมลงและวัชพืช ดังนัน้การศึกษาชนิดของโรค
ล้ินจี่นัน้จงึเปนสิ่งที่สําคัญ ทาํใหไดบัญชีรายชื่อโรคพชืที่ระบาดในชวงเดือนกันยายน 2546 ถึง 
เดือนตุลาคม 2547 สําหรับเปนขอมูลในการสนับสนนุการสงออกของลิน้จี่เพื่อประกอบการ
ประเมินความเสี่ยงของศัตรูพืช   และเปนการเก็บรวบรวมตัวอยางโรคลิ้นจี่ไวในพิพิธภัณฑ เพื่อ
เปนหลกัฐานสําหรับการอางอิงทางวทิยาศาสตรตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. สวนของลิน้จี่ที่เปนโรคไดแก ยอดออน กิ่งออน ใบออน ดอก ผล และราก เปนตน  
2. สารเคมี ไดแก สารเคมทีี่ใชในการฆาเชือ้ที่ผิวพืช: สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด   

แอธิลแอลกอฮอล 75%  benomyl  nystatin  PCNB  rifampicin  ampicillin และ hemexazol 
เปนตน 

3. อาหารวุนสงัเคราะห potato dextrose agar (PDA), corn meal agar (CMA),   V8  
juice agar และ selective media ไดแก RNV และ BNPRAH เปนตน 
 4.  กลองจุลทรรศนชนิด Light microscope (LM) และ Stereo microscope พรอมกลอง
ถายภาพ 

 5. วัสดุอุปกรณอ่ืนๆ ในหองปฏิบัติการ   ไดแก ตูเขี่ยเชื้อ  หมอนึง่ความดนั ตูอบฆาเชื้อ
เครื่องแกว   จานเลีย้งเชื้อ ขวดดูแรน และกระดาษกรอง (Whatman #2) เปนตน 
 
วิธีการ 
 
1. สืบคนขอมูลโรคลิ้นจี ่

 สืบคนขอมูลโรคของลิ้นจี่ที่ระบาดในประเทศไทย จากเอกสารของกรมวิชาการเกษตรและ  
หองสมุดมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
 
2. การสํารวจโรคลิ้นจี ่

สํารวจและเกบ็ตัวอยางโรคของลิ้นจี่ในแหลงปลูกตาง ๆ ระหวางเดอืนตุลาคม 2546 –
เดือนกันยายน 2547 หอตัวอยางโรคพชืดวยกระดาษหนังสือพิมพใสในถุงพลาสติก และบรรจลุง
ในกลองเก็บความเย็น เพือ่นําไปศึกษาและแยกเชื้อสาเหตุในหองปฏิบัติการและทําตัวอยางแหง 
บันทกึลักษณะอาการ และความเสยีหายของพืชที่เกิดจากโรค บันทกึขอมูล  ชนิดพืช  สถานที่  
วันที่เก็บ  ผูเกบ็ เพื่อการจัดเก็บตัวอยางแหงโรคพชืแหงเขาพิพธิภัณฑโรคพืชที่กลุมวจิัยโรคพืช  ตึก
อิงคศรีกสิการ    
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3. การศึกษาและการจําแนกชนิดเชื้อสาเหต ุ

3.1  การศึกษาสาเหตุจากตัวอยางพืชเปนโรค 

 ตรวจดูตัวอยางของลิ้นจี่ที่เปนโรคโดยตรงภายใตกลองจลุทรรศนแบบสเตอริโอโดยใชเข็ม
ปลายแหลมเขี่ยเชื้อจากตัวอยางใบ กิ่ง และผลที่แสดงอาการโรคตาง ๆ  ลงบนแผนสไลด (slide) 
แลวตรวจเชื้อภายใตกลองจลุทรรศน  

3.2 การศึกษาเชือ้สาเหตุโดยวิธีแยกเชื้อจากสวนของพชืที่แสดงอาการโรค  
(Tissue transplant)  
ตัดชิ้นตัวอยางระหวางสวนที่เปนโรคและสวนปกติขนาด 2 X 2 มิลลิเมตร จาํนวน 60 ชิ้น 

นํามาแชในสารละลายโซเดยีมไฮเปอรคลอไรท 5% นาน 5 นาท ีแลวลางดวยน้าํกลัน่นึง่ฆาเชื้อ ซบั
ใหแหงดวยกระดาษกรองนึง่ฆาเชื้อ นํามาวางบนอาหาร PDA ในจานอาหารเลีย้งเชือ้จานละ 5 ชิ้น 
บมไวที่อุณหภูมิ 30+2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3-5 วัน ตรวจดูเสนใยของราที่เจริญออกมารอบชิน้
พืชภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ  แยก hyphal tip ของราที่เจริญออกมา ยายลงบนอาหาร 
potato dextrose agar (PDA)  เก็บไวที่อุณหภูมหิองจนเชื้อเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อเก็บไว
เพื่อศึกษาการจําแนกชนิดของราตอไป 

3.3  การจําแนกชนิดเชื้อสาเหต ุ
โดยแยกเชื้อใหบริสุทธิ์ดวยวิธีแยกเลีย้งสปอรเดี่ยว (single spore) บนอาหาร potato 

dextrose agar (PDA) และ V-8 juice agar   วัดขนาดความยาวและความกวางของสปอร การ
เกิดของสปอร และลักษณะโคโลนขีองเชื้อ จําแนกชนิดของราโดยใชเอกสารการจาํแนกชนิดรา  

 
4. การพิสจูนเชื้อ 

นําเชื้อบริสุทธิท์ี่แยกได มาเลี้ยงขยายบนอาหาร PDA จนกระทั่งราอาย ุ 7 วัน นาํไปปลูก
เชื้อกับสวนตาง ๆ ของล้ินจี่ ปลูกเชื้อทั้งหมด 10 ซ้ํา สําหรับกรรมวิธีเปรียบเทียบปลูกเชื้อดวย
อาหาร PDA  ที่ปราศจากเชื้อสาเหตุจาํนวน 10 ซ้ํา นําสวนที่เปนโรคมาแยกเชื้อบริสุทธิ์เพื่อยืนยนั
เชื้อสาเหตุตามวิธีการ Koch’s postulate 
 
5. การบันทึกขอมูล   

-   บันทึกชนิดพืช  สถานที่  วันที่เก็บ  ผูเกบ็ 
-   ตรวจสอบเอกสาร สืบคนขอมูลประกอบการศึกษาทัง้ภายในประเทศและตางประเทศ  
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เวลาและสถานที ่

 สถานที ่  - หองปฏิบัติการกลุมวิจยัโรคพืช  สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช   
  กรมวิชาการเกษตร 
- แปลงปลูกลิ้นจี่ของเกษตรกรในภาคตาง ๆ 
  

ระยะเวลา   3 ป  เร่ิมตน ตุลาคม 2546   
ส้ินสุด กันยายน 2549   
  
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
1. สืบคนขอมูลโรคลิ้นจี ่

 สืบคนขอมูลโรคขององุนที่ระบาดในประเทศไทย จากเอกสารของกรมวิชาการเกษตร  
หองสมุดมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   และไดจัดทําตารางบัญชีรายชือ่โรคลิ้นจี่ (Appendix 1) 
 
2. การสํารวจโรคลิ้นจี ่

ผลการสํารวจและศึกษาโรคของลิ้นจี ่ จากอําเภอฝาง จงัหวัดเชียงใหม  และอาํเภอเมือง 
จังหวัดชียงราย ระหวางเดือนตุลาคม 2546 –เดือนกันยายน 2547  พบโรคผลเนา จากอําเภอฝาง 
จังหวัดเชียงใหม  และโรคใบจุด จากอาํเภอเมือง จงัหวัดเชียงราย   โรคใบจุดสาหราย จากอําเภอ
เมือง จงัหวัดเชียงราย (ตารางที่ 1) 
 
3. การศึกษาและจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ 

3.1  การศึกษาสาเหตุจากตัวอยางพืชเปนโรค 

อาการโรคลิ้นจี่ที่ทาํการสํารวจ สามารถทราบชนิดของโรคและเชื้อสาเหตุ แตเพื่อเปนการ
ยืนยนัชนิดของโรคจึงตรวจดเูชื้อสาเหตุภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ พบวาราสาเหตุที่เห็น
ในกลองจุลทรรศนเปนอาการเดียวกับที่ดูดวยตาเปลา อาการของโรคลิ้นจี่ที่เหน็ดวยชัดเจนโดยตา
เปลา ไดแก โรคใบจุดสาหราย 

3.2  การศึกษาเชื้อสาเหตุโดยวิธีแยกเชื้อจากสวนของพืชที่แสดงอาการโรค  
(Tissue transplant)  
ผลจาการแยกเชื้อสาเหตุโรคใบจุด พบโคโลนีของราสีเทาดําบนอาหาร ½ PDA และรา

สราง fruiting body หลงัจากเลี้ยงเชื้อภายใน1 เดือน 
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ผลจากการแยกเชื้อจากผลลิน้จี่เนา ม ี 2  อาการ จากการแยกเชื้อพบโคโลนีสีขาว ฟู บน
อาหาร PDA  และพบโคโลนสีีเทาดาํบนอาหาร PDA   

3.3  การจําแนกชนิดเชื้อสาเหต ุ   
 โรคผลเนา สาเหตุเกิดจาก P. litchii  จากอําเภอฝาง จังหวัดเชยีงใหม  และพบรา C. 
gloeosporioides  ดวย    

รา P. litchi  ที่พบในการศึกษาครั้งนี้มีลักษณะตรงกับขจรศักดิ์ (2543) ซึ่งรายงานพบโรค
ผลเนาของลิน้จี่พันธุจักรพรรดิที่บรรจุกลองสงมาขายทีก่รุงเทพมหานครและพบวาผลลิ้นจี่เนามี
ราสีขาวขึ้นปกคลุมทําการตรวจวนิิจฉัยโรคพบราชนิดเดียวกับการศึกษาครั้งนี้ นอกจากนัน้จริยา
และคณะ (2545) รายงานวาในป 2543 พบการระบาดของโรคราน้าํคางลิน้จี ่ (Litchi downy 
mildew) พันธุจักรพรรดิ ที่อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ทําใหผลผลิตเสียหายอยางรนุแรงมาก โรค
ระบาดมักรุนแรงมากในฤดูฝน โดยเฉพาะในชวงทีม่ีฝนตกติดตอกันหลายวนั 

 โรคผลเนาที่เกดิจาก P. litchii  หรือโรคราน้าํคางลิน้จี่ (Litchi downy blight) พบระบาด
ทั่วไปในแหลงปลูกลิ้นจี ่ เชน จีน  ไตหวัน และเวยีดนาม โดยราทาํลายผลและดอกของลิ้นจี่อยาง
รุนแรง   สําหรับในประเทศจีนนัน้ Chi และคณะ (1984) รายงานพบการระบาดของโรคอยาง
รุนแรงในจงัหวัด Guangdong    และมีรายงานของ Ann และ Ko (1984) พบการระบาดของโรคนี้
อยางรนุแรงเชนกนัในประเทศไตหวัน โดยราสาเหตุเขาทําลายดอกและผล  สําหรับในประเทศ
เวียดนาม  Vien และคณะ (2001)  สํารวจและเก็บตัวอยางโรค downy blight ของลิ้นจี่จากอําเภอ 
Thanh Ha   จังหวัด Hai Duong  ระหวางเดือนพฤษภาคม 2543 พบราเขาทาํลายตนลิน้จี่
ประมาณ 2-12%  และไดรายงานเปนครั้งแรกถึงสาเหตขุองโรคนี้วาเปน P.litchii  เชนเดียวกัน 

โรคใบจุดจากอําเภอเมือง จงัหวัดเชียงราย พบรา Mycosphaerella sp. Pestalotiopsis, 
L. theobromae และ C. gloeosporioides  โรคใบจุดสาหราย สาเหตุเกิดจาก Cephaleuros 
virescens  จากอําเภอเมือง จงัหวัดเชียงราย 
 
4. การพิสจูนเชื้อ 
 ไมไดทําการพสูิจนโรคเนื่องจากโรคลิ้นจี่ผลเนาสาเหตุเกดิจาก P. litchi  เปนสาเหตุของ
โรค สําหรับโรคใบจุดสาเหตเุกิดจาก Mycosphaerella sp. นัน้หลงัจากทาํการเปลีย่นอาหารใหม 
พบวาราไมสรางสปอร  รานี้เปนราในกลุม  Ascomycetes   เปนระยะสืบพนัธุแบบมีเพศของรา
สกุล Cercospora 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 

การสํารวจโรคลิ้นจี่ในจงัหวัดเชียงใหมและจังหวัดเชียงรายระหวางเดือนตุลาคม 2546  -
เดือนกันยายน 2547 พบวาลิ้นจีม่ีการระบาดของโรคนอย โรคที่พบไดแก โรคใบจุดพบรา 
Mycosphaerella sp., Pestalotiopsis, Lasiodilodia theobromae และ Collectotrichum 
gloeosporioides  โรคใบจุดสาหรายเกิดจาก Cephaleuros virescens   และโรคผลเนาเกิดจาก 
Peronophythora litchii  และ Collectotrichum gloeosporioides     

จากการศึกษาครั้งนี้ไดบัญชีรายชื่อโรคลิ้นจี่ที่ระบาดในประเทศไทยระหวางเดือนตุลาคม 
2546 – เดือนกันยายน 2547  (ตารางที ่1) และจากการสืบคนโรคลิ้นจี่ในประเทศไทยไดขอมูลการ
ระบาดของโรคลิ้นจี่และไดจัดทําบัญชีรายชื่อโรคลิ้นจี่ในประเทศไทย (Appendix 1) ซึ่งขอมูล
เหลานี้มีความสําคัญในการนําไปวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของประเทศไทยในการที่จะสงออก
ล้ินจี่ไปตางประเทศ รวมทั้งเปนการเก็บรวบรวมตัวอยางโรคพืชของลิ้นจี่ไวในพพิิธภณัฑ เพื่อเปน
หลักฐานอางอิงทางวิทยาศาสตร 
 

เอกสารอางอิง 
 

ขจรศักดิ์ ภวกลุ. 2543. จักรพรรดิ-เนา. ขาวสารโรคพืชและจุลชีววิทยา. 10 (2): 45-49. 
ขจรศักดิ์ ภวกลุ  วจิัย รักวทิยาศาสตร  มาโนช ทศพล  และชัยวฒัน กระตุฤกษ. 2543. รา  
 Peronophythora litchii  แยกไดจากโรครากเนาของลิ้นจี,่ หนา 3-7. ใน การประชมุ 
 อารักขาแหงชาติคร้ังที่ 2, 9-11 ตุลาคม 2538   โรงแรมเพชรงาม จงัหวัดเชียงใหม 
จริยา วิสิทธิพ์านิช   ชาตรี สิทธิกุล  และเยาวลกัษณ จันทรบาง. 2545. โรคและแมลงศัตรูลําไย 

ล้ินจี่ และมะมวง. จัดพิมพโดยสํานกังานกองทนุสนับสนุนการวิจยั (สกว.) กรุงเทพฯ. 296 
หนา.  

นิรนาม. 2530. ล้ินจี่  ลําไย.  กลุมเกษตรสัญจร 6. 71 หนา. 
Ann P.J., W.H. Ko. 1984. Blossom blight of litchi in Taiwan caused by Peronophythora  
 litchii . Plant Disease 68: 826. 
Chi, P.K., S.P. Pang, R. Liu. 1984. On downy blight of Litchi chinensis Sonn. I. The  
 pathogen and its infection process. Acta Phytopathologia Sinica 14: 113-119. 
Vien, N.V., F.H.L. Benyon, H. M. Trung, B.A. Summerell and N.K. Van. 2001. First record  
 of Peronophythora litchi on litchi fruit in Vietnam. Aust. Pl. Path., 30: 287-288. 
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ตารางที ่1     โรคลิ้นจี่และเชื้อสาเหตทุี่พบในจังหวัดตาง ๆ ระหวางเดอืนตุลาคม 2546 – เดือน 
          กันยายน 2547 
 

โรคของลิ้นจี ่ เชื้อสาเหตุ สวนที่
เปนโรค 

สถานที ่
(จังหวัด) 

โรคใบจุด Mycosphaerella sp. 
Pestalotiopsis sp. 
Lasiodilodia theobromae  
Collectotrichum glloeosporioides 

ใบ  
 
 

เชียงราย 

โรคใบจุดสาหราย Cephaleuros virescens ใบ  
 

เชียงราย 

โรคผลเนา Peronophythora litchi 
Collectotrichum gloeosporioides     
 

 ผล เชียงใหม 
เชียงราย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 755

 
APPENDIX 1 : PEST IN THAILAND ASSOCIATED WITH  LITCH (Litchi chinensis 
Sonn.). 
 

Pest Geographical 
Distribution1 

Plant Part 
Affected2 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

ALGAE 

Cephaleuros virescens 
Kunze 

THA L    Visarathanonth, 1999 

FUNGI  

Class: Ascomycetes 

Order: Dothideales 

Botryosphaeria sp.  Ces 
& De Not. 

THA S   Sontirat et al., 1994 

Order: Meliolales 

Glomerella cingulata 
(Stonem.) Spauld. & 
Schrenk [teleomorph] 

(anamorph: 
Colletotrichum 
gloeosporioides Penz. 
(Sacc.) 

THA L   Visarathanonth, 1999 

Meliola eupaniae-
majoris Batista 

THA 

 

F, I, L   Sienglew, 1989; 
Visarathanonth, 1999 

Class: Basidiomycetes 

Order: Stereales 

Erythricium 
salmonicolor  Berk & 
Broome 

(Syn.: Corticium 
salmonicolor  Berk & 
Broome) 

THA L, S   Sontirat et al., 1994 

Order: Uredinales 

Skierka nephelii 
(Sawada) S. Ito et 
Mutayama 

THA L, S   Loasombun, 1986; 
Visarathanonth, 1999 

Class: Mitosporic Fungi 

Aspergillus niger Van 
Tiegh 

THA F, L   Bhavakul et al., 1998; 
Buangsuwan, 1992 

Curvularia lunata 
(Wakker) Boedijn 

THA F, I, L   Sontirat et al.,1994 

Curvularia sp. THA I   Bhavakul et al., 1998 

Fusarium sp. THA R   Bhavakul et al., 1998; 
Visarathanonth, 1999 
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Pest Geographical 
Distribution1 

Plant Part 
Affected2 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

Gloeosporium sp. THA L   Sontirat et al., 1994 

Lasiodiplodia 
theobromae (Pat.) Griff. 
& Maubl. 

(Syn.: Botryodiplodia 
theobromae Pat.) 

THA, USA  

 

 

 

F   Bhavakul et al., 1998; 
Kuariyakul et al., 
1990; Visarathanonth, 
1999 

Oidium sp. THA F, I   Visarathanonth, 1999 

Peronophythora litchii 
Chen ex Ko, Chang, Su, 
Chen & Leu 

 

THA F, I, L   Bhavakul, 2000; 
Bhavakul et al., 1995; 
Chansri and Saadsud, 
1996; Visarathanonth, 
1999; Visitpanich, 
2002 

Pestalotiopsis pauciseta 

Sacc. 
THA L   Visarathanonth, 1999 

 

Pestalotiopsis sp. THA I   Bhavakul et al., 1998 

Phomopsis sp. THA L, S   Sontirat et al., 1994 

Pythium sp.  

 
THA R   Sontirat et al., 1994 

Rhizoctonia sp. THA R   Visarathanonth, 1999 
 

1 Distribution :THA = Thailand     
2  Plant Parts; Br = Branch; F = Fruit; I = Inflorescence; L = Leaf; R = Root; S = Stem; Sd = Seed; 

Sh=Shoot 
 
 

เอกสารอางอิง 

Bhavakul, K. 2000. Chakapat-now. Plant pathology and Microbiology Newsletter, 10(2): 
45-49. (in Thai) 

Bhavakul, K., S. Vichitranonda, C. Kratureuk, M. Tospol, S. Kuariyakul, and S. Chaisilpin. 
1998.  Study on Diseases of Litchi during Flower and Fruiting Period and their 
Controls, pp. 62-68  In Annual Report, Plant Pathology and Microbiology Division, 
Department of Agriculture, Ministry of Agriculture and Co-orperatives, Bangkok, 
Thailand. (in Thai) 

Bhavakul, K., V. Rukvidhyasatra, M, Tospol and C. Kraturisha. 1995. Peronophythora 
litchii associated with root rot of litchi,  pp. 3-7.  In The Second National Plant 
Protecton Conference, No. 1, 9-11, October, Chiang Mai, Thailand. (in Thai) 
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Buangsuwan, D. 1992. Losses after harvesting of horticulture products. Technical 
Bulletin, Department of Agriculture.  p.33. (in Thai) 

Chansri, P. and V. Saadsud. 1996. Pseudo-Downy Mildew of Litchi, pp. 299-303. In The 
Proceeding of the 3rd Plant Protection Conference, Kasetsart University, Bangkok, 
Thailand. (in Thai) 

Charanasri, W. 2001. Phytophagous mites in Thailand. pp. 17-134, In Phytophagous 
Mites and their Control. Entomology and Zoology   Division, Department of 
Agriculture, Bangkok, Thailand. (in Thai) 

Kuariyakul, S., K. Peanpak, K. Bhavakul, and S. Chaisilapin.  1990.  Study on caused 
agent of Lychee fruit rot, pp.23-44. In Annual Report 1990.  Chiang Rai Horticulture 
Research Center, Horticulture Research Institute, Department of Agriculture.  (in 
Thai) 

Loasombun, P. 1986. Rust Fungicides in Thailand. Master of Sience Thesis. Kasetsart 
University, Bangkok.  177 p.  (in Thai) 

Sienglew, P. 1989. Black mold diseases in Thailand. Thesis for Master of Science. 
Kasetsart University, Bangkok, 179 p. (In Thai with English abstract) 

Sontirat, P., P. Pitakpaivan, T. Kamhangridthirong, W. Choobamroong, and U. 
Kueprakone.  1994.  Disease index in Thailand. Microbiology group. Plant 
Pathology and Microbiology Division, Dept. of Agriculture. 285 p. (in Thai) 

Visarathanonth, N. 1999. Diseases of Fruit Crop in the Sub -Tropical. Technical Bulletine 
Fruit Clinic, No. 2. Social and Economic Crisis Relief Project, Kasartsart University. 
144 p. (in Thai) 

Visitpanich, J., C. Sithikul, and Y. Chanbang. 2002. Disease and Insect Pests of Longan. 
Litchi and Mango. Thailand Research Fund. 296 p. (in Thai) 

 



 758

การศึกษาชนิดของโรคลําไยเพื่อการสงออก 
Diseases Survey and Diagnosis for Exported Longan 

  

                             ศรสีุรางค ลขิิตเอกราช      พรพิมล อธปิญญาคม 

        กลุมวจิัยโรคพืช      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
 

การสํารวจและศึกษาโรคของลําไยที่พบในประเทศไทย ที่ อ.ล้ี จ.ลําพูน ในระหวาง เดือนตุลาคม 
2546  ถึงเดือนกนัยายน 2547 พบโรคโรคใบจุดสาหรายเกิดจาก Algae ชนิด Cephaleuros virescens 
Kunze  50% สวนใหญพบบนใบแก  โรคราดํามีเชื้อราสาเหตุจากเชือ้รา Miliola sp. 30% บนผิวดานใตใบ 
นอกจากนีพ้บเห็ดหาขึ้นบริเวณรากและผวิดินในทรงพุมของลําไย 7O% ซึ่งจะไดดําเนินการสํารวจและ
ศึกษาโรคของลําไยในปตอไปเพื่อใหไดบัญชีรายชื่อที่สมบูรณและเปนปจจุบันจากการสํารวจ   และจาก
การสืบคนขอมูลโรคของลําไยที่พบในประเทศไทยจากเอกสารไดบัญชีรายชื่อโรคของลําไยในประเทศไทย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม 06-02-47-0102-0602 
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คํานํา 
 

การบังคับใชมาตรการสุขอนามัย และสุขอนามยัพืช ทาํใหประเทศกําลงัพัฒนา ตองประสบความ
ยากลาํบาก เพราะตองเผชญิกับการแขงขันดานธุรกิจเกษตร กับประเทศทีพ่ัฒนาแลว ซึง่มีประสบการณ
มากกวา และมีเทคโนโลยกีารผลิตที่ดีกวาทุกประการ แตกฎเกณฑภายใตความตกลงวาดวยการบังคับใช
มาตรการสุขอนามยั และสุขอนามัยพืชก็ระบุไวชัดเจนวา ประเทศสมาชกิมีสิทธิ์และพนัธกรณีพื้นฐาน 
(right and obligation) ในการกําหนดมาตรการสุขอนามัยพืชจากตางประเทศ มิใหเขาไปเปนอันตรายหรือ
เกิดความเสยีหายตอสุขภาพมนษุย สัตว พืช และสิ่งแวดลอม วิธีการปฏิบัติคือประเทศผูนาํเขาสินคา
เกษตรตองมีการตรวจสอบศัตรูพืช โดยวิเคราะหความเสีย่งศัตรูพืช (Pest Risk analysis : PRA) ซึ่งอาจจะ
เปนโรคพืช แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และวัชพืช ชนิดใดชนดิหนึง่ ซึง่อาจจะติดมากับสินคาเกษตรทีน่ําเขา 

การวิเคราะหความเสีย่งศัตรูพืชของประเทศผูนาํเขา จะดําเนนิการได จะตองมีการขอบัญชีรายชื่อ
ศัตรูพืช และขอมูลดานศัตรูพืช แตละชนิดของสินคาเกษตรนั้น ๆ ซึ่งประเทศผูสงออกสินคาเกษตรจะตอง
เปนผูจัดทาํ หากประเทศผูสงออกไมมีบัญชีรายชื่อศัตรูพืช และขอมูลศัตรูพืชที่พรอมหรือครบถวน ตาม
ความตองการของผูนําเขา ก็จะทาํใหการวิเคราะหความเสียงศัตรูพืช ไมอาจกระทาํได นําไปสูการกีดกัน
ทางการคา โดยไมไดรับอนุญาตใหนาํเขาสินคาเกษตรนัน้ ๆ  

ลําไย (Dimocarpus longan Lour.)  เปนไมผลเศรษฐกิจที่สําคญัของประเทศไทยเนื่องจากมี
ปริมาณการสงออกที่สูง ลําไยสมารถสงออกทั้งในรูปผลสดและผลิตภัณฑแปรรูป จากสถิติ ป พ.ศ. 2544  
ปริมาณการสงออกลําไยสด 101,305 ตัน เปนมูลคา 1,911 ลานบาท ลําไยอบแหง 26,838 ตัน เปนมูลคา 
1,310 ลานบาท และผลิตภณัฑ แปรรูป 8,969 ตัน เปนมูลคา 367 ลานบาท ประเทศผูนาํเขาลําไยสดจาก
ประเทศไทยไดแก ฮองกง สิงคโปร มาเลเซีย อินโดนีเซยี แคนาดา จนี อินเดีย ฯลฯ  สวนประเทศผูนําเขา
ลําไยอบแหงจากประเทศไทยไดแก ฮองกง สิงคโปร เกาหลี จนี เวียดนาม ฯลฯ  สําหรับประเทศผูนําเขา
ผลิตภัณฑแปรรูปจากประเทศไทยไดแก สิงคโปร มาเลเซีย สหรัฐอเมริกา ฮองกง ญ่ีปุน อินโดนีเซยี 
ออสเตรเลีย ฝร่ังเศส ฯลฯ ในปจจุบันการขยายตลาดการคาลําไย โดยเฉพาะลําไยสดไปตางประเทศมีการ
ใชมาตรการสขุอนามัยและสุขอนามัยพืชสําหรับการคาสินคาเกษตรระหวางประเทศสมาชิกองคการการคา
โลก  ดังนัน้การสงออกลําไยสดออกไปตางประเทศ ตองมีบัญชีรายชื่อศัตรูพืชของลําไยที่พบในประเทศไทย
ใหกับประเทศคูคา ดังเชนการสงลําไยสดจากประเทศไทยไปสหรัฐอเมริกา ซึ่งมีการรองขอใหประเทศไทย
สงบัญชีรายชือ่สัตรูพืชของลําไย เพื่อใหองคกรทีม่ีหนาที่จัดทาํการประเมนิความเสีย่งของศัตรูพืชคือ 
Animal and Plant Health Inspection Service (APHIS) ไดพิจารณาดําเนินการวิเคราะหความเสีย่ง
ศัตรูพืชมากอน ฉะนัน้หากประเทศผูสงออกมีการจัดทําบัญชีรายชือ่ศัตรูพืชในสินคาเกษตรทีม่ศัีกยภาพที่
ตองการสงออกไวอยางครบถวนถูกตองตามหลกัวทิยาศาสตร อุปสรรคทางการคาสินคาเกษตรกจ็ะหมดไป 
และกอใหเกิดผลดีตอธุรกิจเกษตรของประเทศดวย   
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โรคเปนสวนหนึ่งของศัตรูลําไยที่มีความสําคัญซึ่งสามารถติดไปกับผลผลิตและเปนปญหาในการ
กีดกันและการตอรอง  ดังนั้นการสํารวจ ศึกษา โรคของลําไยที่พบในประเทศไทยอยางมีแบบแผนเพือ่จัดทํา
บัญชีรายชื่อโรคของลําไยอยางถกูตอง และกาํจดัรายชื่อศัตรูพืชที่ไมพบการเกิดและระบาดบนลําไยใน
ปจจุบันออกไปจากบัญชีรายชื่อศัตรูลําไย เปนการลดอปุสรรคทางการคาสินคาเกษตรกับตางประเทศ 
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 
 1.  อุปกรณแยกเชื้อ เชน อาหารเลี้ยงเชื้อ จานอาหารเลีย้งเชื้อ หลอดแกว ฯลฯ 
 2. . อุปกรณเก็บตัวอยาง เชน กระดาษบนัทกึขอมูล GPS ถุงพลาสติก กลองเก็บความเย็น ปากกา 
กรรไกร ฯลฯ 

3. กลองถายภาพ 
 4. กรอบไมอัดตัวอยางโรคพชื กระดาษฟางและกระดาษหนงัสือพมิพ 
 5. กลองจุลทศันชนิด Light microscope  และ Stereo microscope พรอมกลองถายภาพ 
 
 วิธกีาร 
 
1. การสืบคนขอมูล  

สืบคนขอมูลโดยการคนหาจากเอกสารภายในประเทศและขอมูลอีเล็กโทรนิค ขอมูลการสํารวจ
พื้นที่เพาะปลกูในแตละจังหวัด ตลอดจนขอมูลที่เกีย่วของ  
 
2.  การสาํรวจรวบรวมและศึกษาลกัษณะอาการของโรคลําไย 

สํารวจและเกบ็ตัวอยางโรคของลําไยในแหลงปลกูตาง ๆ ในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนอื  โดยการเลือกสุมสํารวจจากจํานวน 10 % ของพื้นทีเ่พาะปลกู 
บันทกึลักษณะอาการ  สวนที่เปนโรค เปอรเซ็นตการเปนโรค (disease incidence) ตลอดจนขอมูล ชนิด
พืช สถานที่เกบ็ วนัที่เก็บ ผูเก็บ  เพื่อการเก็บตัวอยางแหงโรคของลาํไยเขาเก็บไวในพิพิธภัณฑโรคพืช 

เก็บตัวอยางโรคลําไยหอดวยกระดาษหนงัสือพิมพใสในถุงพลาสติก บรรจุลงในกลองเก็บความ
เย็นเพื่อนาํกลบัไปศึกษาแยกเชื้อสาเหตุเพื่อการจาํแนกชนิดของเชื้อสาเหตุของโรคในหองปฏิบัติการกลุม
วิจัยโรคพืช 
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3. การจําแนกชนิดสาเหตุโรคพืช 
3.1 การศึกษาภายใตกลองจุลทศัน 

 ศึกษาลักษณะของเชื้อสาเหตุภายใตกลอง stereomicroscope  และเตรียมสไลดของเชื้อสาเหตุ 
ตรวจดูภายใตกลอง microscpe ศึกษาการเจริญบนพืชดวยการตดั section บริเวณที่แสดงอาการ และ
ตรวจดูภายใตกลองจุลทัศน  พรอมกับถายภาพลักษณะของเชื้อสาเหตุภายใตกลอง 

3.2 การแยกเชื้อราโดยวิธ ีTissue transplanting 

แยกเชื้อจากตัวอยางโรคพืชโดยตัดชิ้นตัวอยางโรคที่เปนสวนตอของสวนที่เปนโรคและสวนปกติ
ขนาดประมาณ 2x2 มิลลิเมตร ทาํการฆาเชื้อที่ผิวพืชโดยแชชิน้สวนพืชลงในสารละลายโซเดียมไฮเปอร
คลอไรด  5 เปอรเซ็นต นาน 5 นาที  ซับใหแหงดวยกระดาษกรองทีผ่านการนึง่ฆาเชื้อแลวจนแหงสนทิ นาํ
ชิ้นสวนพชืมาวางบนอาหาร half strengh Potato Dextrose Agar (1/2 PDA) หรือ Potato Dextrose Agar 
(PDA) แลวบมไวในหองปฏบัิติการ อุณหภูมิ 30+2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1-3 วัน  ตรวจดูเสนใยเชื้อรา
ภายใตกลองจลุทัศนแบบ stereomicroscope แยก hyphal tip ของเชื้อราที่เจริญออกมาจากชิน้ตวัอยาง
พืช วางลงบนอาหาร PDA  เก็บไวทีอุ่ณหภูมิหองจนเชื้อเจริญเตม็จานอาหารเลี้ยงเชื้อเก็บไวเพื่อศึกษา
ลักษณะรายละเอียดของเชื้อประกอบกับเอกสารอางอิงเพื่อการจาํแนกชนิดของเชื้อราตอไป 

3.3 การจาํแนกชนิดของเชื้อสาเหต ุ

นําเชื้อสาเหตุที่แยกไดมาทาํเชื้อบริสุทธิ์ดวยวธิีแยกเลี้ยงสปอรเดี่ยว (single spore)  บนอาหาร 
potato dextrose agar (PDA) วัดขนาดความกวางยาวของสปอร และเสนใย และลักษณะตาง ๆ เพื่อ
ประกอบการจาํแนกชนิด โดยใชเอกสารการจําแนกชนิดของเชื้อรา  

4. การบันทึกขอมูล 

 บันทกึขอมูลของตัวอยางลงในคอมพวิเตอร เชน ขอมูลที่กํากับตัวอยาง  ขอมูลภาพถาย ภาพวาด
ของเชื้อสาเหตุ 

 
เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา   เร่ิมตน ตุลาคม  2547 
    ส้ินสุด กันยายน  2549 
 สถานทีท่ําการทดลอง กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 
    แปลงลําไยของเกษตรกรในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง  
    ภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
1. การสืบคนขอมูล 

  ผลการสืบคนขอมูลโรคของลําไยทีพ่บและมีรายงานพบในประเทศไทย ไดบัญชีรายชื่อโรคของ
ลําไย ดังตารางที ่1 
 
2. การสํารวจรวบรวมและศึกษาลกัษณะอาการของโรคลําไย 

 ผลการสํารวจโรคของลําไยในป พ.ศ. 2547 1 คร้ัง ที่ อ.ล้ี จ.ลําพูน พบโรคใบจุดสาหราย 50% สวน
ใหญพบบนใบแก ลักษณะอาการพบจดุแผลกลมสีสมบนผิวใบมีลัษณะฟูเปนขุยสีสนิมมองดูคลายกาํมะ
หย ี  โรคราดาํ 30% ลักษณะอาการของโรดจะพบเสนใยของเชื้อสาเหตุเกิดกระจัดกระจายบนผิวดานใตใบ
แผลจะเจริญเชื่อมกันเปนแผนใหญ พบทัง้บนใบ กิ่ง ชอดอก และผล  นอกจากนีพ้บเห็ดหาขึน้บริเวณราก
และผิวดินในทรงพุมของลําไย 7O%  
 
3. การจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ 

จากการเก็บตัวอยางโรคใบจุดสาหราย และโรคราดํามาศึกษาและแยกเชื้อบริสุทธิ์ใน
หองปฏิบัติการโดยการเขี่ยเชื้อจากตัวอยางวางบนสไลด และตรวจดูดวยกลองจลุทัศนเนื่องเชือ้ราสาเหตุ
ของโรคทั้ง 2 ชนิด ไมสามารถเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ   

จากการศึกษาเชื้อสาเหตุโรคใบจุดสาหรายภายใตกลองจลุทัศน พบ sporangium สีสม ของเชื้อ
สาเหตุชูข้ึนบริเวณรอบรอยแผล sporangium นี้สรางบนกาน sporangiophore  ที่ยาว จาํแนกชนิดไดเปน 
algae  ชนิด Cephaleuros virescens Kunze   

จากการศึกษาเชื้อสาเหตุโรคราดําภายใตกลองจุลทัศน พบเชื้อราสรางเสนใยมผีนังกัน้ สราง 
capitale hyphopodia ซึ่งสวนหัวมีรูปรางกลมหรือรูปทรงกระบอกปลายมน หรือปลายหยัดเล็กนอย   รา
สราง Mecelial setae สีน้ําตาลเขมลักษณะตรง  perithecium ของรามีสีน้าํตาลเขม รูปรางกลม ผิวขรุขระ  
โดยสรางชูข้ึนมาบนผวิใบ   ราสราง ascus ภายใน perithecium แตละ ascus มี 8 ascospore    
ascospore ไมมีสีในระยะแรก เมื่อแกมีสีน้ําตาล รูปรางกลมเรียวปลายมน  มีผนงักั้นแบงเปน 5 เซลล 
จําแนกชนิดไดเปน เชื้อรา Miliola sp. 

สวนเห็ดหาทีพ่บบริเวณรากและผิวดินในทรงพุมลําไยกําลังอยูในระหวางการวนิจิฉัยวาเปนศัตรูพืช
หรือไม 
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สรุปผล 
 

จากการสํารวจโรคของลําไยในป พ.ศ. 2548 1 คร้ังที่ อ.ล้ี จ.ลําพนูพบโรคโรคใบจุดสาหรายเกดิ
จาก Algae ชนิด Cephaleuros virescens Kunze  โรคราดํามีเชื้อราสาเหตุจากเชื้อรา Miliola sp. และ
เห็ดหา และไดบัญชีรายชื่อโรคของลําไยจากการสืบคนขอมูล และจะมีการศึกษาสํารวจโรคของลําไยในป
ตอไปเพื่อใหไดบัญชีรายชื่อโรคที่สมบูรณและเปนปจจบัุน 

 

เอกสารอางอิง 
 

กรมวิชาการเกษตร.  2546.  เอกสารวิชาการศัตรูลําไย.  เอกสารวิชาการ สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
กรมวิชาการเกษตร ป พ.ศ. 2546.  48 หนา 

ขจรศักดิ์   ภวกุล.  2541.  ราไฟโรครายของลําไย.  กสกิร ปที ่71 ฉบับที่ 4 กรกฎาคม-สิงหาคม 2541. 
หนา 327-330. 

ขจรศักดิ์ ภวกลุ  และศรีสุรางค ลิขิตเอกราช.  2544.  โรคของลําไย สมเขียวหวาน สมโอ และมะนาว. หนา 
1-14. ในเอกสารประอบการฝกอบรมความรูพื้นฐานดานโรคพืช. จัดโดยสมาคมนักโรคพืชแหง
ประเทศไทย มหาวิทยาลยัเชียงใหม กรมวิชาการเกษตร และกรมสงเสริมการเกษตร ณ คณะ
เกษตรศาสตร มหาวทิยาลัยเชียงใหม วันที ่15-16 มีนาคม 2544. 

ขจรศักดิ์ ภวกลุ  พชัรินทร เทียมสกุล  และมาโนช ทศพล. 2540  โรครากเนาของลาํไย  วารสารโรคพืช  ปที่ 
12(2)  หนา 123-128. 

ขจรศักดิ์   ภวกุล.  วิจัย  รักวิทยาศาสตร  มาโนช  ทศพล  และสรีิ  สุวรรณเขตนิคม.  2541.  การศึกษาโรค
ใบไหมของลําไย : ลักษณะอาการ  สาเหตุโรคและการปองกันกําจัดดวยสารเคม ี หนา  63-73ใน 
: รายงานสัมมนาเชงิปฏิบัติการ  เร่ืองเทคโนโลยีการผลิตลําไยครบวงจร  14-15 กันยายน ณ 
โรงแรมใหมภูคํา  จ. เชียงใหม  สวพ-1 กรมวิชาการเกษตร  เกษตรและสหกรณ 

นิพนธ วิสารทานนท.  2542.  โรคไมผลเขตกึ่งรอน. เอกสารเผยแพรทางวิชาการหลักสูตร “หมอพชืไมผล” 
ฉบับที่ 2 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 144 หนา. ขจรศักดิ์   ภวกุล. 

 

…………………………….. 



 764

ตารางที ่1     บัญชีรายชื่อโรคของลําไยที่มรีายงานในประเทศไทย 

Pest Geographical 
Distribution 

Plant Part 
Affected1 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

ALGAE 

Class : Plasmodiophoromycetes 

Cephaleuros virescens 
Kunze  

(Chroolepidales) 

THA, USA L No No Bhavakul et al., 
2001; Crane et 
al., 2000; 
Anon., 2003; 
Mark & 
Norman, 2002;  
Sienglew, 1989; 
Visarathanonth, 
1999;  
Visitpanich et 
al., 2002  

BACTERIA 

Order : Rhizobiales 

Agrobacterium 
tumefaciens (Smith & 
Townsend) Conn     
Syn. Rhizobium 
radiobacter (Beijerinck 
& van Delden) Young 
et al.  

THA, USA 
(HI)  

S No No CABI, 2003; 
Visitpanich et 
al., 2002  

 

FUNGI  

Alternaria sp. 
(Hyphomycetes) 

THA Pa Yes No Nachaiviang, 
1994 

Aspergillus niger van 
Teighem 
(Hyphomycetes)  
 

THA, USA 
(AZ, FL, GA, 
NC, TX)  

Pa No No CABI, 2003; 
Nachaiviang, 
1994; 
Rasrinual, 1996 

Brachysporium sp. 
(Hyphomycetes) 

THA S Yes No Sontirat et al., 
1999 

Capnodium ramosum 
Cooke      
(Ascomycetes: 
Capnodiales) 

THA L Yes No Vijitranonth, 
1989; 
Visitpanich et 
al., 2002 

Chaetomium sp. 
(Ascomycetes : 
Sordariales) 

THA Pa Yes No Nachaiviang, 
1994 

Cladosporium 
cladosporioides 
(Fresen) De Vries 
(Hyphomycetes) 

THA Pa Yes No Mahattanapak, 
1999 

Cladosporium sp. 
(Hyphomycetes) 

 

THA, USA Pa No No CABI, 2003; 
Nachaiviang, 
1994 
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Pest Geographical 
Distribution 

Plant Part 
Affected1 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

Colletotrichum sp. 
(Coelomycetes) 

 

 

 

THA  L Yes No CABI, 2003; 
Mahattanapak, 
1999; 
Nachaiviang, 
1994; 
Prasatkettkorn, 
2000; 
Visarathanonth, 
1999 

Corticium salminicolor 
Berk. et Br. 
(Basidiomycetes: 
Stereales) 

THA, USA 
(FL, LA, MS) 

S No No CABI, 2003; 
Visarathanonth, 
1999 

Curvularia sp. 
(Hyphomycetes) 

THA, USA 
(AR, LA) 

F No Yes CABI, 2003; 
Nachaiviang, 
1994; 
Rasrinual, 1996 

Diplodia sp. 
(Coelomycetes) 

THA Sd Yes Yes Sontirat et al., 
1999 

Fusarium sp. 
(Hyphomycetes)  

 

THA, USA F No Yes CABI, 2003; 
Nachaiviang, 
1994; 
Rasrinual, 1996 

Lasiodiplodia 
theobromae (Pat.) Griff. 
& Maubl. 
(Coelomycetes) 

THA, USA 
(CA, AL, GA)  

F No Yes CABI, 2003; 
Visarathanonth, 
1999 

Lasiodiplodia sp. 
(Coelomycetes) 

 

THA, USA   F No Yes CABI, 2003; 
Chaisri, 1994; 
Chiwangsri, 
1992; 
Choomsan, 
1987; 
Nachaiviang, 
1994; 
Rasrinual, 
1996; Sardsud 
et al., 1998; 
Tongdee, 1994; 
Withee, 1997 

Meliola euphoriae 
(Ascomycetes : 

Meliolales) 

THA F, L Yes Yes Anon., 2003; 
Visitpanich et 
al., 2002 

Meliola sp. 
(Ascomycetes : 
Meliolales) 

THA F, I, L Yes Yes Sontirat et al., 
1999; 
Visarathanonth, 
1999  

Microsphaeropsis sp. 
(Coelomycetes)  

THA L Yes No PPQ 
Interception 

Mycosphaerella sp. 
(Ascomycetes: 

THA L Yes No PPQ 
Interception 
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Pest Geographical 
Distribution 

Plant Part 
Affected1 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

Mycosphearelles)    

Nigrospora sp. 
(Hyphomycetes)  

THA Pa Yes No Nachaiviang, 
1994 

Pestalotiopsis sp.     
Syn. Pestalotia sp. 
(Coelomycetes)  

 

THA F , L Yes Yes Mahattanapak, 
1999; 
Nachaiviang, 
1994; PPQ 
Interception; 
Prasatkettkorn, 
2000; 
Rasrinual, 
1996;                 
Sardsud et al., 
1998; Sontirat 
et al., 1999; 
Visarathanonth, 
1999; Withee, 
1997 

Phialophora sp. 
(Hyphomycetes) 

THA L Yes No Sontirat et al., 
1999 

Phomopsis sp. 
(Coelomycetes) 

THA F Yes Yes Rasrinual, 1996 

Phyllosticta sp. 
(Coelomycetes) 

THA L Yes No Sontirat et al., 
1999 

Phytophthora capsici 
Leonian       
(Oomycetes : Pythiales)  

 

 

THA, USA 

 

F, I, L No Yes Anon., 2003; 
Bhavakul, 1998; 
Bhavakul & 
Likhitekaraj, 
2001; Bhavakul 
et al., 1999; 
CABI, 2003;  
2003; 
Khuariyakul; 
2000; 
Visarathanonth. 
1999; 
Visitpanich et 
al., 2002 

Phytophthora 
palmivora (Butler) 
Butler           
(Oomycetes : Pythiales) 

 

THA, USA 
(AZ, CA, FL, 
HI) 

R, S No No Anon., 2003; 
Bhavakul & 
Likhitekaraj. 
2001; Bhavakul 
et al., 1997; 
CABI, 2003; 
Visitpanich et 
al., 2002  

Rhizopus sp. 
(Zygomycetes : 
Mucorales) 

THA F Yes Yes Nachaiviang, 
1994 

NEMATODES 

Criconemella sp. THA, USA R No No CABI, 2003; 
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Pest Geographical 
Distribution 

Plant Part 
Affected1 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

(Criconematidae) Chunram, 1972 

Discocriconemella 
limitanea (Luc) De 
Grisse & Loof 
(Criconematidae)  

THA R Yes No Chunram, 1972 

Helicotylenchus 
dihystera (Cobb) Sher 
(Hoplolaimidae) 

 

THA, USA R No No CABI, 2003; 
CABI/EPPO, 
2001; 
Ratanaprapa & 
Boonduang, 
1975; 
Rodriguez-
Kabana et al., 
1974; 

Hemicriconemella sp. 
(Criconematidae) 

THA R Yes No Chunram, 1972 

Hemicriconemoides sp. 
(Criconematidae) 

THA R Yes No Chunram, 1972 

Hoplolaimus seinhorsti 
Luc       
(Hoplolaimidae) 

THA R Yes No Timm, 1965;  
Toida & 
Keerewan, 
1991 

Meloidogyne javanica 
(Treub) Chitwood 
(Meloidogynidae) 

THA, USA 

 

 

R No No CABI, 2003 ; 
CABI/EPPO, 
2002 ; 
Chunram, 1972; 
Madamba, 
1981; Taylor et 
al., 1982; 
Walters & 
Barker, 1994; 
Toida et al., 
1991; 1992; 
1994 

Paralongidorus 
sacchari Siddiqi Hooper 
& Khan  
(Tylenchulidae) 

THA R Yes No Chunram, 1972 

Pratylenchus zeae 
Graham 
(Pratylenchidae) 

 

THA, USA R No No Birchfield, 
1960; CABI, 
2003; 
CABI/EPPO, 
2001; EPPO, 
2003 

Rotylenchulus 
reniformis Linford & 
Olievera 
(Hoplolaimidae) 

THA, USA  R No No CABI, 2003; 
CABI/EPPO, 
2001; Chunram, 
1972; EPPO, 
2003; Linford 
& Oliveria, 
1940 
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Pest Geographical 
Distribution 

Plant Part 
Affected1 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

Tylenchorhynchus 
clavicaudatus Seinhorst 
(Belonolaimidae) 

THA R Yes No Chunram, 1972 

Tylenchorhynchus 
crassicaudatus 
(Belonolaimidae) 

THA R Yes No Sittigul et al., 
1997 

Tylenchorhynchus 
dactylurus Das. 
(Belonolaimidae) 

THA R Yes No Chunram, 1972 

Tylenchorhynchus sp. 
(Belonolaimidae) 

THA R Yes No Chunram, 1972 

Xiphinema radicicola 
Goodey    
(Longidoridae) 

THA R Yes No Chunram, 1972 

PHYTOPLASMA 

Phytoplasma (MLO) THA L Yes No Bhavakul & 
Likhitekaraj, 
2001; Bhavakul 
et al., 1988, 
1992, 1993; 
Anon., 2003; 
Sontirat et al., 
1999; 
Visarathanonth, 
1999;  
Visitpanich et 
al., 2002  

 
1Distribution (specific states are listed only if distribution is limited); AL = Alabama; AR = Arkansas; AZ = 

Arizona; CA = California; FL = Florida; GA = Georgia; HI = Hawaii; MS = Mississispi; NC = North 
Carolina; LA = Louissiana; TX = Texas 

2Plant Parts: Bk = Bark; Br = Branch; F = Fruit; I = Inflorescence; L = Leaf; Pa = Panicle; R = Root; S = Stem; 
Sd = Seed; Sh = Shoot 

3The stink bug is an active insect with relatively large size and is unlikely to remain with harvested longan. 
4The species will attack by sucking juice on ripening fruit. 
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การศึกษาชนิดของโรคหนอไมฝรั่งเพื่อการสงออก 
Diseases Survey and Diagnosis for Exported Asparagus 

 

 ทัศนาพร ทัศคร                    อภิรัชต   สมฤทธิ ์
                     ธารทพิย ภาสบุตร                สณุีรัตน    สีมะเด่ือ 

           กลุมวิจัยโรคพืช                    สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 
 ในการสํารวจและศึกษาชนิดโรคของหนอไมฝร่ัง (Asparagus) ในพื้นที่ปลูกภาคตะวันตก 5 
จังหวัด ไดแก จังหวัด ราชบุรี กาญจนบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี  ประจวบคีรีขันธ   และภาคตะวันออก 1 
จังหวัด ไดแก จังหวัดสระแกว ซึ่งเปนแหลงปลูกหนอไมฝร่ังที่สําคัญ ต้ังแตเดือนสิงหาคม  2546 ถึง  เดือน
กรกฎาคม  2547  จากการสุมเก็บตัวอยางโรคที่พบในแปลงเกษตรกร พบวา โรคสําคัญที่พบระบาดในทุก
แหลงปลูกมี 3 ชนิด คือ โรคลําตนไหม ( Stem blight ) ที่เกิดจากเชื้อรา  Phomopsis asparagi  โรคตน
ไหม กิ่งไหม หรือ ใบเทียมรวง ( Cercospora blight ) ที่เกิดจากเชื้อราCercospora  asparagi  และโรค
แอนแทรคโนส  ( Anthracnose ) ที่เกิดจากเชื้อรา  Colletotrichum gloeosporioides สวนโรคชนิดอื่น ที่
พบเล็กนอยในชวงฤดูฝนไดแก โรคเนาเปยก  ( Wet  rot ) ที่เกิดจากเชื้อราสาเหตุ  Choanephora sp. 
และโรคเนาเละ  หรือ หนอเนา  ( Soft rot ) ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Erwinia caratowora และ เชื้อรา 
Fusarium spp. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
รหัสกิจกรรม  06-02-47-0102-0603 
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คํานํา 

หนอไมฝร่ัง (Asparagus officinalis L.) เปนพชืผักเศรษฐกิจที่สําคัญ และทํารายไดใหแก
เกษตรกรและประเทศเพิม่ข้ึนเรื่อยๆ ผลผลิตสวนใหญจะสงออกในรูปหนอสดและแชแข็ง ซึ่งมีตลาด
สงออกมากกวา 20 ประเทศ ตลาดสงออกรายใหญไดแก ญ่ีปุน ไตหวัน ฮองกง สิงคโปร มาเลเซีย 
สหรัฐอเมริกา และบางประเทศในยุโรป  ในป 2546 มีปริมาณการสงออกรวม 5869.04 ตัน คิดเปนมูลคา
ในการสงออก 636.49 ลานบาท (http://wdoae.doae.go.th/plant/asparagus_3.html) พืน้ที่ปลูกสําคัญ
ไดแก นครปฐม กาญจนบุรี ราชบุรี ประจวบคีรีขันธ เพชรบุรี นนทบุรี เพชรบูรณ ระยอง และ ชลบุรี  การ
ผลิตหนอไมฝร่ังเพื่อการสงออกไปจําหนายในตลาดตางประเทศบางประเทศนัน้ จาํเปนตองมีข้ันตอนของ
การสงออกเพือ่ใหเปนไปตามกฎเกณฑภายใตความตกลงวาดวยการบังคับใชมาตรการสุขอนามัย และ
สุขอนามัยพืชที่ระบุไวชัดเจนวา ประเทศสมาชิกมีสิทธิแ์ละพันธกรณพีื้นฐาน (right and obligation) ใน
การกําหนดมาตรการสุขอนามัยพืชจากตางประเทศ มิใหเขาไปเปนอันตรายหรือเกิดความเสียหายตอ
สุขภาพมนษุย สัตว พืช และสิง่แวดลอม วิธีการปฏิบัติคือประเทศผูนาํเขาสนิคาเกษตรตองมีการ
ตรวจสอบศัตรูพืช โดยวเิคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk analysis : PRA)  การวิเคราะหความเสี่ยง
ศัตรูพืชของประเทศผูนาํเขา จะดําเนนิการได จะตองมีการขอบัญชีรายชื่อศัตรูพืช และขอมูลดานศัตรูพืช
แตละชนิดของสินคาเกษตร ซึ่งประเทศผูสงออกสินคาเกษตรตองเปนผูจัดทํา หากประเทศผูสงออกไมมี
บัญชีรายชื่อศัตรูพืชและขอมูลศัตรูพืชที่พรอมครบถวนตามความตองการของผูนําเขา ทาํใหไมสามารถที่
จะวิเคราะหความเสีย่งได  และอาจใชเปนเหตุผลในการนําไปสูการกดีกันทางการคาได  

เนื่องจากการสงออกหนอไมฝร่ังไปตางประเทศนัน้ จําเปนตองมีบัญชีรายชื่อศัตรูพืชใหกับ
ประเทศคูคา แตประเทศไทยยังไมมีการจัดทาํบญัชีรายชื่อศัตรูพืชและขอมูลศัตรูพืชแตละชนิดอยาง
ถูกตองชัดเจน ทาํใหตองมกีารสืบคนขอมูลตาง ๆ จากรายงานการศึกษาโรคของหนอไมฝร่ังที่พบใน
ประเทศไทยไดแก โรคลําตนไหม โรคแอนแทรคโนส และโรคใบเทียมรวง เปนตน (พัฒนาและคณะ, 
2537)   และจากรายงานการศึกษาอิทธิพลของสิง่แวดลอมตอการเกิดโรคตนไหมของหนอไมฝร่ัง ที่ อ.
บานคาย จ.ระยอง  พบวา การเกิดโรคตนไหมเกิดไดตลอดป แตจะระบาดและเปนโรครุนแรงในชวงฤดูฝน
ถึงตนฤดูหนาว หรือ ระหวางเดือนกรกฏาคมถึงพฤศจิกายน (นิยมรัฐ, 2538)    ในโรคใบเทียมรวง พบวา 
การเกิดโรคเกดิไดตลอดปเชนเดียวกัน และจะระบาดรนุแรงในชวงฤดูฝน หรือระหวางเดือนสิงหาคมถึง
ตุลาคม (นิยมรัฐ, 2540) หากประเทศไทยมกีารจัดทาํบัญชีรายชื่อศัตรูพืชในสินคาเกษตรทีม่ศัีกยภาพที่
ตองการสงออกไวอยางครบถวนถูกตองตามหลกัวทิยาศาสตรแลว อุปสรรคทางการกีดกนัการคาสินคา
เกษตรก็จะหมดไป  ดังนัน้วตัถุประสงคในการศึกษาครั้งนี้เพื่อสํารวจและศึกษาชนิดโรคของหนอไมฝร่ังที่
พบในประเทศไทย และรวบรวมขอมูลที่ไดจากการสบืคนเพื่อนําไปใชจัดทําบัญชรีายชื่อศัตรูพืชอยาง
ถูกตองตอไป 
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อุปกรณและวิธีการ 
 
อุปกรณ 
 1.  อุปกรณแยกเชื้อ เชน อาหารเลี้ยงเชื้อ จานอาหารเลีย้งเชื้อ หลอดแกว ฯลฯ 
 2. อุปกรณเก็บตัวอยาง เชน กระดาษบนัทึกขอมูล ถุงพลาสติก กลองเก็บความเยน็ ปากกา    
                กรรไกร ฯลฯ 

3. กลองถายภาพ 
 4. กรอบไมอัดตัวอยางโรคพชื กระดาษฟางและกระดาษหนงัสือพมิพ 
 5. กลองจุลทรรศนชนิด Light microscope  พรอมกลองถายภาพ 
 
 วิธกีาร 
 
1. การสืบคนขอมูล  

สืบคนขอมูลโดยการคนหาขอมูลจากเอกสารรายงานการศึกษาโรคของหนอไมฝร่ังที่ไดมีการศึก 
ษาไว จากเอกสารทัง้ในประเทศและตางประเทศ ฐานขอมูล CABI ขอมูลอิเล็กทรอนิคส และขอมูลพื้นที่
เพาะปลกูในแตละจังหวัด ตลอดจนขอมูลอ่ืน ๆ ที่เกีย่วของ 

  
2.  การสาํรวจและเกบ็ตัวอยางโรคของหนอไมฝรั่ง 

สํารวจและเกบ็ตัวอยางโรคของหนอไมฝร่ังในเขตพืน้ที ่ภาคตะวันออก และภาคตะวันตก  ที่เปน
แหลงปลูกสาํคัญ โดยสุมเก็บตัวอยางในลักษณะการเดินซิกแซกตามแบบของ Barker (1985)  จํานวน 
10 % ตอพืน้ที่เพาะปลูก เมื่อพบตนทีเ่ปนโรค ควรเก็บตัวอยางโรคในระยะตางๆ โดยหอตัวอยางดวย
กระดาษหนงัสือพิมพและใสในถุงพลาสติก บรรจุลงในกลองเก็บความเย็นเพื่อนํากลับไปศึกษาแยกเชื้อ
สาเหตุและจาํแนกชนิดของเชื้อสาเหตุของโรคในหองปฏบัิติการ ทาํการบันทึกขอมลู โดยบันทึกลักษณะ
อาการของโรค  ถายรูปสวนที่เปนโรค ประเมินเปอรเซน็ตการเปนโรค (disease incidence) ตลอดจน
ขอมูล ชนิดพชื สถานที่เก็บ วันที่เก็บ ผูเกบ็  สําหรับการเก็บตัวอยางแหงโรคของหนอไมฝร่ังเขาพพิิธภัณฑ
โรคพืช    

 
3. การจําแนกชนิดสาเหตุโรคพืช 

3.1 การศึกษาภายใตกลองจุลทรรศน 
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ศึกษาลักษณะของเชื้อสาเหตุโรค โดยทาํการตัด section ชิ้นสวนพชืบริเวณที่แสดงอาการโรค 
และทําสไลด เพื่อตรวจดลัูกษณะตาง ๆ ของเชื้อราที่สําคัญเพือ่ใชในการจาํแนกชนิดของเชื้อรา เชน 
ลักษณะของเสนใย และสปอร ภายใตกลอง Compound microscope  และเปรียบเทียบลักษณะของเชื้อ
ราที่พบกับเอกสารที่ใชในการจําแนกชนิดเชื้อรา ILLUSTRATED GENERA of IMPERFECT FUNGI และ
หนงัสือดรรชนโีรคพืชในประเทศไทย   

3.2 การแยกเชื้อสาเหตุโรคโดยวิธ ีTissue transplanting 

แยกเชื้อสาเหตุโรคจากตัวอยางพืชที่แสดงอาการของโรคที่พบ โดยตดัชิ้นตัวอยางที่บริเวณสวนที่
เปนโรคและสวนปกติขนาดประมาณ 2x2 มิลลิเมตร จากนัน้ฆาเชื้อที่ผิวพชืโดยแชชิ้นสวนพืชลงใน
สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด  5 เปอรเซ็นต นาน 5 นาท ี ซับใหแหงดวยกระดาษกรองที่ผานการนึ่ง
ฆาเชื้อแลวจนแหงสนิท นาํชิ้นสวนพชืมาวางบนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) แลวบมไวใน
หองปฏิบัติการ อุณหภูมิ 30+2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1-3 วนั  ตรวจดูเสนใยเชื้อราภายใตกลอง
จุลทรรศนแบบ stereomicroscope แยก hyphal tip ของเชื้อราที่เจริญออกมาจากชิ้นตัวอยางพชื วางลง
บนอาหาร PDA  เก็บไวที่อุณหภูมิหองจนเชื้อเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อเก็บไวเพื่อศึกษาลักษณะ
รายละเอียดของเชื้อประกอบกับเอกสารอางอิงเพื่อการจําแนกชนิดของเชื้อสาเหตุโรค 

3.3 การจาํแนกชนิดของเชื้อราสาเหตโุรค 

เตรียมเชื้อสาเหตุโรคที่แยกไดใหบริสุทธิ ์ โดยวิธีแยกเลีย้งสปอรเดี่ยว (single spore)  บนอาหาร 
potato dextrose agar (PDA) ศึกษาลักษณะของสปอร และเสนใย รวมทั้งลักษณะตาง ๆ เพื่อ
ประกอบการจาํแนกชนิด โดยใชเอกสารการจําแนกชนดิของเชื้อรา ILLUSTRATED GENERA of 
IMPERFECT FUNGI และหนังสือดรรชนีโรคพืชในประเทศไทย   

4. การบันทึกขอมูล 

 บันทกึขอมูลตัวอยางลงในคอมพิวเตอร เชน ขอมูลที่กํากบัตัวอยาง  ขอมูลภาพถาย  

 
เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา  1 ป   เร่ิมตน ตุลาคม    2546 
   ส้ินสุด กันยายน  2547 
สถานทีท่ําการทดลอง หองปฎิบัติการทดลอง กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารกัขาพืช 
                                     แปลงหนอไมฝร่ังของเกษตรกรในเขต ภาคตะวันตก และภาคตะวันออก 
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ผลและวจิารณการทดลอง 
 
1. การสืบคนขอมูล 

  จากการสืบคนขอมูลโรคของหนอไมฝร่ังและที่มีรายงานวาพบในประเทศไทย นําขอมูลที่ไดมา
รวบรวมและจดัทําเปนขอมลูบัญชีรายชื่อโรคของหนอไมฝร่ัง ดังตารางที ่1  
 
2. การสํารวจและศกึษาลักษณะอาการโรคของหนอไมฝรั่ง 

 ในป 2547 ไดสํารวจโรคหนอไมฝร่ัง ในพื้นที่ปลูกภาคตะวันตก 5 จังหวัด ไดแกจังหวัด ราชบุรี 
กาญจนบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี  และประจวบคีรีขันธ   ภาคตะวันออกสํารวจ 1 จังหวัด ไดแก จังหวัด
สระแกว ต้ังแตเดือนสิงหาคม  2546 –  เดือนกรกฎาคม  2547  จํานวน  4 คร้ัง  จากการสํารวจพบวา  
พันธุที่เกษตรกรนิยมปลูกในเชิงการคา คือ พันธุบร็อคอิมปรูพ  พันธุบร็อคอิมพีเรียล พันธุยูซี 157 และ
พันธุแคลิฟอรเนีย 309   ลักษณะพื้นที่ปลูกที่ อ. ดําเนินสะดวก จ.ราชบุรี  เปนการปลูกแบบยกรองสวน 
สวนในพื้นที่ปลูกที่จังหวัดอื่น ๆ จะปลูกแบบไร   และชักรองเปนแถว   

จากการสํารวจและเก็บตัวอยางมาตรวจหาเชื้อสาเหตุโรคตามกรรมวิธ ี พบโรคสําคัญที่ระบาดใน
ทุกแหลงปลูก 3 ชนิด คือ โรคลําตนไหม  ( Stem blight ) เกิดจากเชื้อราสาเหตุ   Phomopsis asparagi ,  
โรคตนไหม กิง่ไหม หรือใบเทียมรวง ( Cercospora blight , Cercospora leaf spot) เกิดจากเชื้อรา
สาเหต ุ    Cercospora  asparagi  และ โรคแอนแทรคโนส  ( Anthracnose)  เกิดจากเชื้อราสาเหตุ  
Colletotrichum gloeosporioides  สวนโรคที่พบบางเลก็นอยในชวงทีฝ่นตกชุกคือ  โรคเนาเปยก  ( Wet  
rot )  เกิดจากเชื้อราสาเหตุ  Choanephora sp. และโรคเนาเละ  หรือ หนอเนา  ( Soft rot ) เกิดจากเชื้อ
แบคทีเรีย  Erwinia caratowora   และ เชื้อรา Fusarium spp. (ตารางที่ 2)   ซึ่งแตละโรคมีลักษณะ
อาการดังนี้  

โรคลําตนไหม  ( Stem blight )  
       เชื้อราสาเหตุ   Phomopsis asparagi    
      ลักษณะอาการของโรค 
จะพบการเกิดโรคที่บริเวณโคนตน ลําตน และกิ่งกาน ลักษณะของแผลคลายรูปกระสวย หรือแผล

ยาวรีมีสีขาวนวลขนาดตางๆกัน ขอบแผลสีน้ําตาลแผลที่เกิดจะขนานไปกับลําตน ที่แผลจะมีจุดสีดําเล็กๆ
ข้ึนตามเนื้อเยื่อ รอบแผลจะแหงเปนสีเทา ขนาดของแผลจะขยายเพิ่มข้ึน เมื่อระบาดรุนแรงจะหักตรงรอย
แผล ตนทรุดโทรมทําใหตนแหงตายในที่สุด และโรคนี้จะเกิดไดต้ังแตในระยะกลา 

โรคตนไหม กิ่งไหม หรือใบเทียมรวง ( Cercospora blight , Cercospora leaf spot) 
เชื้อราสาเหตุ    Cercospora  asparagi  
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ลักษณะอาการของโรค 

อาการเริ่มแรกจะเปนจุดสีเขมเล็กๆ และแผลจะขยายมลัีกษณะคอนขางกลม และมักจะเกิดกับ
กิ่งใบเทียมที่เจริญเต็มที่แลว แผลจะมีสีมวงอมน้ําตาลหรือมวงแดง ตรงกลางแผลจะมีสีขุนถงึเทา ขอบ
แผลสีเหลือง และไมสม่ําเสมอ ขนาดของแผลเปนจุดไมแนนอน  กระจายทั่วไป  โรคนี้มักจะเกิดกับปลาย
ยอด กิ่งกาน ทําใหใบเทยีมแหงรวงหลนตนที่ระบาดรุนแรงกิ่งจะแหงตายในที่สุด 
    โรคแอนแทรคโนส  ( Anthracnose) 

เชื้อราสาเหต ุ Colletotrichum gloeosporioides 
ลักษณะอาการของโรค 
อาการโรคที่เกิด จะเปนแผลสีน้ําตาลไดชัดเจนบนลําตนที่ไมออน หรือแกเกินไป ลักษณะแผลจะ

ยุบตัวลงตามความยาวของลําตน เมื่อแผลลุกลามจะขยายขนาดไปตามลําตนทําใหลีบแหง และจะพบ
สปอรของเชื้อเรียงตัวซอนกันเปนวงสีสม หรือสีดํา  
      โรคเนาเปยก  ( Wet  rot )  

     เชื้อราสาเหตุ  Choanephora sp. 
        ลักษณะอาการของโรค 

เกิดกับตนออน เร่ิมแตกกิง่แขนงหรือยอดออน ถาเชื้อโรคจะเขาทาํลายที่ตรงปลายหนอ  ทําใหมี
ลักษณะสีเขียวเขมตอมายอดออนจะมีสีเหลืองและเหี่ยว และจะบนแผลจะพบเสนใยสีเทา ที่ปลายโปง
ออกเปนหัวสดํีาของเชื้อราชัดเจนอาการจะลุกลามอยางรวดเร็วในชวงฝนตกชุก  
    โรคเนาเละ  หรือ หนอเนา  ( Soft rot ) 

เชื้อราสาเหตุ  Erwinia caratowora และ Fusarium spp. 
ลักษณะอาการของโรค 
อาการเนาจะเกิดที่โคนหนอออนกอน โดยเริ่มแรกจะเปนจุดฉ่ําน้ํา และจะเริ่มเนา เนือ้เยือ่เปอยยุย 

และเปนน้ําภายใน 2-3 วัน เปนเมือกเยิ้มหรือมีกลิ่นฉุน หนอจะเนายุบ หรือฟุบแหงเปนสีน้ําตาลอยูที่ผิว
ดิน และบางครั้งจะพบมีเชื้อรา Fusarium spp. เขาทําลายรวมดวย ซึ่งตองรีบแยกตนหรือหนอที่เปนโรค
ทําลายทิ้ง เพราะเชื้ออาศัยอยูในดินและน้ําทั่วไป และพรอมจะเขาทําลายเมื่อมีบาดแผล และชวงที่มี
อากาศรอนและความชื้นสูง 

ตัวอยางโรคทัง้หมดไดเก็บในลักษณะตวัอยางแหงเพื่อเก็บเขาพพิิธภณัฑโรคพืชตอไป   
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สรุปผลการทดลอง 
 
 จากการสํารวจโรคของหนอไมฝร่ังตั้งแตเดือนสิงหาคม 2546 ถึง เดอืนกันยายน 2547 ในแหลง
ปลูกภาคตะวนัตก 5 จังหวดั  ไดแกจังหวดั ราชบุรี กาญจนบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี  และประจวบคีรีขันธ   
ภาคตะวันออกสํารวจ 1 จังหวัด ไดแก จังหวัดสระแกว  พบวาโรคที่เปนปญหาสาํคัญและระบาดในทกุ
แหลงปลูก  มี 3 ชนิด คือ โรคลําตนไหม   (Stem blight)   Phomopsis asparagi  ไดตัวอยางโรคพืชแหง  
6 ไอโซเลท    โรคตนไหมหรือใบเทียมรวง   (Cercospora blight)    Cercospora asparagi ไดตัวอยาง 
โรคพืชแหง  5 ไอโซเลท  และ โรคแอนแทรคโนส   (Anthracnose)   Colletotrichum gloeosporioides 
ไดตัวอยางโรคพืชแหง  5 ไอโซเลท และไดบัญชีรายชื่อโรคของหนอไมฝร่ังจากการสืบคนขอมูล 
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ตารางที ่1     บัญชีรายชื่อโรคของหนอไมฝร่ังที่มีรายงานในประเทศไทย 
Pest Common name Plant Part Affected References 

FUNGI 
Order:  Mycosphaerellales 

Cercospora asparagi   
Sacc. 

โรคตนไหม,กิ่งไหม หรือ ใบ
เทียมรวงCercospora 
blight 

Cercospora leaf blight 

 

ใบ ,กิ่ง ,ลําตน Ekpong, B.1987.  
นิยมรัฐ และคณะ, 2531 ; 
2540. นิยมรัฐ และ
ลักษณา, 2531(ค). พัฒนา 
และคณะ, 2523.  ลักษณา  
และนิยมรัฐ , 2533.  
อรวรรณ , 2533. 

Order : Mucorales 
Choanephora sp. 
 

โรคเนาเปยก 

Wet rot  

 

กิ่ง,หนอ 
 

นิยมรัฐ และ ลักษณา, 
2531(ก) ; 2531 (ค) ; 2532 
(ข) ; 2534 (ข). สมชาย , 
2538. 

Order : Phyllachorales 
Colletotrichum 
gloeosporioides  Penz. 
(Sacc.) (1880)  
[anamorph] 

โรคแอนแทรคโนส
Anthracnose 

 

ลําตน นิยมรัฐ และลักษณา, 2532 
(ก) ;  2534 (ก). สมชาย , 
2538. 

Order : Moniliales 

Fusarium culmorum 
(W.G. Sm.) Sacc. 

โรคตนไหม,ตนเนา
Seedling blight , wilt 

ลําตน,ราก สมชาย , 2538. 
 

Fusarium moniliforme 
Sheldon 

 

โรคตนไหม, ตนเนา 

Seedling blight , wilt 

ลําตน,ราก สมชาย , 2538. 
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Pest Common name Plant Part Affected References 

FUNGI 
Order:  Moniliales 
Fusarium oxysporum 
f.sp. asparagi Cohen 

wilt ลําตน,ราก สมชาย, 2538.อุดมลักษณ, 
2529. 

Order : Sphaeropsidales 
Macrophomina 
phaseolina (Tassi) Goid 

 ลําตน Chandrasrikul, 1962. 

Order : 
Phomopsis asparagi 
(Sacc.) Bubak 
(Mitosporic fungi) 

ลําตนไหม 

Stem blight 

ลําตน , กิ่ง Puckdeedindan,1966.
กรรณิการ, 2533 . 
เจษฎา , 2546.  ณัฐพร  , 
2534. นิยมรัฐ และคณะ, 
2530 ; 2538.  นิยมรัฐ 
และลักษณา , 2531 (ข) ; 
2533 . นิรุจน , 2546.  
บวร , 2544. เพ็ญนภา, 
2532. วรรธนชาติ , 2546, 
สมชาย , 2538, 
สุวรรณา , 2534 .สุวิมล , 
2533. โสภณ และ วิมล, 
2519. อรวรรณ, 2533. 
อิทธิพล , 2546. 

Order:  Dothidesles 
Phyllosticta sp. ใบจุด 

Leaf spot 

ใบ Puckdeedindan, 1966. 

Order : Uredinales 
Puccinia asparagi DC. ราสนิม 

Rust 

ใบ , ลําตน อุดมลักษณ , 2529. 
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Pest Common name Plant Part Affected References 

Bacteria 
Order : Enterobacteriales 
Erwinia carotovora 
(Jones 1901) Bergey et 
al. 1923 

โรคเนา 

Soft rot 

หนอ , ลําตน 

 

 Chantrasri, 1989. 
Benjathikul, et.al. 1978. 
สมชาย , 2538. เสนห  และ
คณะ, 2530. 
 

Order : Pseudomonadales 
Pseudomonas sp. โรคเนา 

Soft rot 

ลําตน นิยมรัฐ  และลักษณา , 
2531. (ค) 

Family : Longidoridae 
Longidorus Micoletzky, 
1922 (Filipjev, 1934) 

 ราก Chunram,1973. 
Maqbool, ,1992. 

 

Family : Hoplolaimidae 
Scutellonema 
brachyurus Steiner 
(1938) Andrssy, 1958. 
 

โรครากปม ราก Ratanaprapa and Boon 
duang.1975. 

 

 

 

 

 

 
 
 
 



 786

ตารางที ่2   การสํารวจโรคของหนอไมฝร่ังทีพ่บในแหลงปลูกในพืน้ทีภ่าคตะวันตก และ 
                       ภาคตะวันออกของประเทศไทย ระหวางป 2546 - 2547 
 

วันเดือนป 
 

แหลงปลูก โรคที่พบ เปอรเซ็นต 
การเกิดโรค(%) 

28-29 ส.ค. 
2546 

อ.โพธาราม 
อ.ดําเนินสะดวก 
จ.ราชบุรี 
 
อ.ทามวง 
อ.ดานมะขามเตี้ย 
จ.กาญจนบุรี 
 
 
 
 
อ.กําแพงแสน 
อ.เมือง 
จ.นครปฐม 

โรคลําตนไหม (Stem blight) 
โรคแอนแทรคโนส (Anthracnose) 
 
 
โรคลําตนไหม (Stem blight) 
โรคแอนแทรคโนส (Anthracnose) 
โรคเนาเปยก (Wet rot) 
โรคตนไหมหรือใบเทียมรวง 
(Cercospora blight) 
 
 
โรคลําตนไหม (Stem blight) 
โรคแอนแทรคโนส (Anthracnose) 
 

10 
2 
 
 

10 
1 
5 

10 
 

 
 

10 
2 

21-23 ม.ค. 
2547 

 
 
 
 
 
 
 
 

อ.ดําเนินสะดวก 
จ.ราชบุรี 
 
 
อ.ทามวง 
อ.บอพลอย 
จ.กาญจนบุรี 
 
อ.อูทอง 
จ.สุพรรณบุรี 

โรคลําตนไหม (Stem blight) 
โรคตนไหมหรือใบเทียมรวง 
(Cercospora blight) 
 
โรคลําตนไหม (Stem blight) 
โรคตนไหมหรือใบเทียมรวง 
(Cercospora blight) 
 
โรคลําตนไหม (Stem blight) 
โรคตนไหมหรือใบเทียมรวง 
(Cercospora blight) 
โรคแอนแทรคโนส  
(Anthracnose) 
 

10 
10 

 
 

10 
10 

 
 

10 
10 

 
2 
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ตารางที ่2   การสํารวจโรคของหนอไมฝร่ังทีพ่บในแหลงปลูกในพืน้ทีภ่าคตะวันตก และ 
                   ภาคตะวันออกของประเทศไทย ระหวางป 2546 - 2547 
 

วันเดือนป 
 

แหลงปลูก โรคที่พบ เปอรเซ็นต 
การเกิดโรค(%) 

9 มิ.ย. 2547 อ.คลองหาด 
จ.สระแกว 

โรคหนอเนา (Soft rot) 
โรคลําตนไหม (Stem blight) 
โรคตนไหมหรือใบเทียมรวง 
(Cercospora blight) 
 

5 
1 
1 

6 - 7 ก.ค. 
2547 

อ.กุยบุรี 
อ.เมือง 
จ.ประจวบคีรีขันธ 

โรคตนไหมหรือใบเทียมรวง 
(Cercospora blight) 
โรคแอนแทรคโนส 
(Anthracnose) 
โรคลําตนไหม (Stem blight) 
 

10 
 
2 
 
5 
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การศึกษาชนิดของโรคมะขามหวานเพื่อการสงออก 

Diseases Survey and Diagnosis for Exported Tamarind 
 

    ศรีสขุ  พนูผลกลุ                   พรพิมล  อธิปญญาคม 
   ศรีสุรางค  ลิขิตเอกราช           สุณีรัตน  สีมะเด่ือ 

     กลุมวิจัยโรคพืช                      สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
  
           

        บทคัดยอ 
 

   การจัดทําบญัชีรายชื่อโรคของมะขามในประเทศไทยโดยการสํารวจ เก็บตัวอยางและ
จัดจําแนกชนดิเชื้อสาเหตุของโรค ในทองที่การปลกูมะขามจังหวัด เพชรบูรณ เลย เชียงใหม 
เชียงราย ลําปางอางทอง เพชรบุรี นครราชสีมา นครนายกและสระแกว  ระหวางป 2547 – 2548 
พบโรคที่สําคญั 3 ชนิด ไดแก โรคราแปง โรคฝกเนา และโรคราดํา  โดยโรคของมะขามทั้ง 3 ชนิด
ไมทําใหผลผลิตของมะขามในแปลงปลูกลดลง แตโรคฝกเนาซึ่งพบเปนโรคพืชหลังการเก็บเกีย่ว
ทําความเสยีหายตอฝกมะขาม โดยเฉพาะมะขามหวานที่เก็บรักษาไวในโรงเรือนหรือหองเก็บ
รักษาที่มีความชื้นสงูเปนเวลานาน ๆ   จึงมีผลกระทบตอการสงออก  

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รหัสกิจกรรม   06-02-47-0102-0604 
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คํานํา 

      ในปจจุบันการสงออกสนิคาเกษตรจะตองปฏิบัติตามกฎเกณฑตามความตกลงที่เกี่ยวของ 
ภายใตองคการการคาโลกทีว่าดวยการเกษตรและความตกลงวาดวยการบังคับใชมาตรการสุขอนามัย 
และสุขอนามยัพืช (Agreement of Application of Sanitary and Phytosanitary Measures ) ซึ่งมีผล 
บังคับใชต้ังแตวันที่ 1 มกราคม 2538  เปนตนมา  มาตรการดังกลาวจะตองเกี่ยวของกับการทาํบญัชี 
รายชื่อศัตรูพืชและการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเพื่อใชอางอิงและพิสูจนผลทางวิทยาศาสตร โดยที ่
ประเทศคูคาทัง้ 2 ประเทศจะตองดําเนินการอยางเทาเทยีมกนั การทาํรายชื่อศัตรูพืชที่ไมถูกตองและ 
เปนไปตามความเปนจริง หรือไมมีขอมูลที่ใชประกอบการวิเคราะหความเสี่ยงของประเทศนาํเขาได 
เพียงพอ จะทาํใหประเทศสงออกเสียโอกาสการสงสินคาเกษตรออกไปเปนอยางมาก ในประเทศ 
ไทยไดมีการจดัทําบัญชีรายชื่อโรคพืชของมะขามไวเปนบางสวนแตยงัไมเพียงพอ (ขจรศักดิ์, 2529 )  
อีกทั้งขอมูลตาง ๆ เหลานี้จะตองมีการทบทวนและยนืยันใหมทกุ 2 ป ดังนัน้จงึมีความจาํเปนที่ตอง 
ดําเนนิการตอไป 

  มะขามเปรี้ยวเปนพืชสงออกที่ตลาดมีความตองการสงู เนื่องจากเปนวตัถุดิบที่ใชในการ 
อุสาหกรรม เชนการผลิตยารักษาโรค การผลิตเครื่องดื่ม และอุตสาหกรรมการทาํสี  สวนมะขามหวาน 
ไดรับความนิยมในการบรโิภคโดยทั่วไป     ดวยมาตรการความตกลงดงักลาวมะขามจึงเปนพืชหนึง่ที่
ตองการจัดทาํบัญชีรายชื่อเพื่อใชอางองิสาํหรับการวิเคราะหความเสี่ยงของประเทศนําเขาเชนกัน 
 โรคของมะขามในประเทศไทยที่มีการรายงานไวในเอกสารตาง ๆ  พบวาไดแกโรคราแปง  
โรคราดํา  โรคใบจุดสาหราย และโรคฝกเนา (นิพนธ, 2542)  ในการศึกษาครั้งนี้เพื่อการทบทวนทองที ่
ที่มีการระบาดของโรคแตละชนิดและศึกษาถึงความเสียหายที่เกิดขึ้น 

 
           อุปกรณและวธิดํีาเนนิการทดลอง 

 

อุปกรณ 
1.   อุปกรณในการเก็บตัวอยางโรคพืช เชน กรรไกรตัดกิง่ ถงุพลาสติก ปากกา ฯลฯ 
2. อุปกรณใชในการจําแนกชนดิเชื้อสาเหต ุอาหารเลี้ยงเชื้อ กลองจุลทรรศน  
3.   อุปกรณในการบนัทกึขอมูล เชน สมดุบันทึก กลองถายภาพ ฯลฯ 

 

วิธีดําเนินการดําเนินงาน 
 

1.   การสืบคนขอมูลและกําหนดพื้นที่ศึกษา โดยการคนหาจากเอกสารและขอมูลอีเล็กโทรนิก  
 ขอมูลการสํารวจพืน้ทีเ่พาะปลูกในแตละจังหวัด ตลอดจนขอมูลมูลคาการสงออกตาง ๆ  
2.  การสํารวจและ บันทึกขอมูล และรายละเอียด ชนิดของสาเหตุโรคพืช โดยการเลอืกสุมสํารวจจาก 
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     จํานวน 10 % ของพื้นที่เพาะปลกูในแตละจังหวัด  บันทกึ ลักษณะอาการ  สวนที่เปนโรคความ 
      รุนแรงของโรค อายุพืช/ระยะการเจรญิเติบโตของพืช  พนัธุพืช พื้นที่ปลูก ลักษณะการปลูกสภาพ 
      อากาศและสิ่งแวดลอม  ลักษณะดิน ตลอดจนการปฏิบัติรักษา การใสปุยและการปองกันกําจัด 
      ศัตรูพืชตาง ๆ สถานที่เกบ็ วนัที่เก็บ ผูเก็บ    
3. การเก็บตัวอยางโรคพืช  ตามวิธีการเก็บตัวอยางพืชตามลักษณะเฉพาะชนิด  ลักษณะเฉพาะสวน 
      ที่พบโรค เชน กิ่ง ใบ ผล ราก ชนิดของสาเหตุโรค เชน เชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส ไสเดือนฝอยเปนตน  
4.  การจาํแนกชนิดสาเหตุโรคพืช  โดยการแยกเชื้อบริสุทธิ ์และการเพิ่มปริมาณเชื้อสาเหตุ ตาม 

วิธีการเฉพาะดาน การทาํสไลดถาวร เพื่อใชถายภาพและใชเปนหลักฐานอางองิในกรณีที่มีการ
รองขอ การจําแนกชนิดของศัตรูพืชถึงระดบั species / biovar  ตามหลักสากล    

5. การเก็บรักษาตัวอยางโรคพชืในพพิิธภัณฑ   โดยการเกบ็ตัวอยางแหงในหองเก็บตัวอยางที่มกีาร
ปรับอุณหภูมิและความชืน้ใหเหมาะสมสําหรับเก็บตัวอยางไดนาน หรือการดองตัวอยาง หรือ
วิธีการใด ๆ ทีส่ามารถเก็บตัวอยางโรคพืชชนิดนัน้ ๆ ใหคงสภาพและใชเปนหลักฐานอางอิงตาม
หลักสากลใหมากที่สุด  

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1.  การสืบคนขอมูล 

การสืบคนขอมูลจากเอกสาร   (Pests of  Tamarindus indica )  ไดศัตรูของมะขามดังนี ้
 เชื้อรา             Erysiphe pisi DC. var. pisi (powdery mildew of pea)     โรคราแปง 

      Phymatotrichopsis omnivora (cotton root rot)   โรครากเนา     
      Pythium irregulare (cavity spot: carrot) โรคใบจุด 

  ไวรัส               Bean common mosaic necrosis virus 
                         Bean pod mottle virus (bean pod mottle) 

                              Watermelon mosaic virus (watermelon mosaic) 
  ไสเดือนฝอย     Heterodera glycines (soybean cyst nematode) 
     Hoplolaimus seinhorsti (lance nematode) 

      Melanagromyza dolichostigma (miner, soybean root) 
     Meloidogyne hapla (root knot nematode) 
      Meloidogyne incognita (root-knot eelworm) 
      Meloidogyne javanica (sugarcane eelworm) 
       Pratylenchus thornei 
  (CABI,2003) 
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2. การสาํรวจในแปลงปลูก 
ดําเนนิการสาํรวจโรค เก็บตัวอยางโรคและจําแนกเชื้อสาเหตุโรคของมะขามหวานดังตอไปนี้ 

2.1     ทองที่  จังหวัด เพชรบูรณ   และเลย  จํานวน    3   คร้ัง (เดือน พฤศจิกายน  2547 
         มกราคม  2548 และ กุมภาพนัธ 2548) 
2.2  ทองที ่ จังหวดั  เชียงราย  ลําปาง และเชยีงใหม  จํานวน 3 คร้ัง  (เดือนกรกฎาคม   

 กันยายน   พฤศจิกายน    2547 และ  มกราคม 2548) 
2.3    ทองทีจ่งัหวัดอางทอง   จํานวน   2  คร้ัง  (เดือน  พฤษภาคม และมิถุนายน 2547)   
2.4    ทองทีจ่งัหวัดเพชรบุรี    จํานวน 1  คร้ัง  (เดือน  พฤษภาคม 2547) 
2.5    ทองทีจ่งัหวัดนครราชสีมา (วังน้ําเขยีว)และ สระแกว จาํนวน  1  คร้ัง (เดือน   
         มิถุนายน 2547   
2.6 ทองที่  จังหวัดนครนายก  จํานวน 2 คร้ัง  (เดือนเมษายน และ  พฤษภาคม  2548) 
 

3.    การเก็บตัวอยางโรคพืชและการจาํแนกชนิด 
 พบโรคของมะขามและจัดจําแนกไดดังนี้  
 

3.1    โรคราแปง (Powdery mildew ) 
เชื้อสาเหต ุ  เกิดจากเชื้อรา    Oidium sp./ Erysiphe pisi 
Class  :  Deuteromycetes / Ascomycetes 

  Order :   Erysiphales                                   Family: Erysiphaceae 
 
 

 ลักษณะอาการของโรค 
อาการโรคราแปงของมะขาม พบจุดดางสีเขียวออนถงึสีเหลืองดานบนใบ ตอมาจุดดาง

กระจายคลุมทั้งพื้นที่ใบ  เมือ่สภาพอากาศเหมาะสมพบสปอรของเชื้อราบนผิวดานหนาของใบ
พืชบริเวณใบออนและใบทีส่มบูรณ การทําลายอยางรนุแรงโดยเฉพาะใบออนจะเห็นอาการเนื้อ
ใบหดยนเสยีรูปราง  ใตใบมสีีมวงอมน้าํตาล ใบแกรวงกอนกําหนด ถาพบอาการระยะดอก จะทํา
ใหดอกไมไดรับการผสม ดอกรวงหลน  จะพบการระบาดของโรคในฤดฝูนและฤดูปลายฝน
มากกวาการระบาดในฤดูแลง 

ระดับความเสยีหายจะขึน้กบัชวงเวลาของการเกิดโรค  ถาพบอาการระยะแตกใบออน 
 และระยะออกดอกของมะขาม จะพบความเสียหาย ในระดับความรุนแรงปานกลางเพราะมะขาม 
 จะติดฝกนอยลง  ถาพบการระบาดในชวงการแตกใบออน ไมมีผลกระทบตอผลผลิต   
 

3.2   โรคฝกเนา (Pod rot) 
เชื้อสาเหต ุ  เกิดจากเชื้อรา  Aspergillus spp.,  Penicillium sp 
Class  :  Deuteromycetes                       Order :   Moniliales 
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เชื้อรา  Phomopsis  sp. 
   Class:   Deuteromycetes    Subclass:  Sordaeriomycetidae 
   Order: Diaportales   Family:  Valsaceae 
 

เชื้อรา  Fusarium  sp. 
  Class:   Deuteromycetes    Subclass:   Sordariomycetidae 
  Order:  Hypocreales        

 
ลักษณะอาการของโรค 

พบเชื้อราลักษณะเสนใยสีขาว  เสนใยสเีขียวออน  หรือสีดํา บนเนื้อของมะขามหวาน
ภายในฝกมะขาม   

 ระดับความรุนแรงในแปลงปลูกต่ํา เนื่องจากเปนเชื้อราทีท่ําลายฝกมะขามในโรงเก็บ 
ความเสยีหายของฝกมะขามที่พบเชื้อราประมาณ  5-10 % เนื่องจากฝกแตกและมีแมลงทาํลาย
กอน ความเสยีหายภายหลงัการเก็บรักษาแตกตางกันในสภาพการเกบ็รักษาที่ตางกัน  

 

3.2  โรคราดํา  (Sooty mold) 
เชื้อสาเหต ุ เกดิจากเชื้อรา    Meliola  tamarindi  

Class:      Ascomycetes                            
Order:      Meliolales                     Family:     Meliolaceae         
 

ลักษณะอาการของโรค 
              พบเสนใยสีดําของเชื้อรากระจายบริเวณบนใบ  เมือ่ความชืน้สูงเชื้อราเจริญฟูข้ึนมา

และเชื่อมตอกนัเปนปนสีดํา ลุกลามไปบนกิ่ง กานและฝกของมะขาม  ทําใหฝกมะขามสกปรก 
และเชื้อราบดบังการสงัเคราะหแสงของใบ 

       ระดับความเสียหายในแปลงปลูกต่ํา เนื่องจากเชื้อราทาํลายใบแกสวนยอด และไม
มีผลกระทบตอผลผลิตและคุณภาพของเนื้อมะขาม     

 

สรุปผลการทดลอง 
 

     ในการจัดทําบัญชีรายชือ่โรคของมะขามในประเทศไทย ระหวางป 2547 – 2548 พบ
โรคที่สําคัญ 3 ชิด ไดแก โรคราแปง โรคฝกเนา และโรคราดํา  โดยโรคของมะขามทั้ง 3 ชนิดไมทํา
ใหผลผลิตของมะขามในแปลงปลูกลดลง แตโรคฝกเนาซึ่งพบเปนโรคพืชหลงัการเกบ็เกี่ยวทํา
ความเสยีหายตอฝกมะขาม โดยเฉพาะมะขามหวานที่เกบ็รักษาไวในโรงเรือนหรือหองเก็บรักษา
ที่มีความชืน้สงูเปนเวลานาน ๆ   จงึมีผลกระทบตอการสงออก  



 793

 
 
 

 เอกสารอางอิง 
 

ขจรศักดิ์  ภวกุล  2529  โรคไมผลของไทย  กองโรคพชืและจุลชีววทิยา  กรมวิชาการ 
 เกษตร  กรุงเทพมหานคร  74 หนา 
นิพนธ  วิสารทานนท    2542  โรคมะขาม  เอกสารเผยแพรทางวชิาการหลกัสูตร”หมอพืช-ไมผล”  
 ฉบับที่ 9  โครงการบรรเทาผลกระทบทางสงัคมจากวิกฤติการณเศรษฐกิจ    
 มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร  จตุจักร  กรุงเทพมหานคร  13 หนา 
CABI   2003. Crop Protection Compendium 2003 ed.  Wallingford, UK : CABI  
 International ( CD-ROM) 
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การศึกษาชนิดโรคขาวเพื่อการสงออก 
Diseases Survey and Diagnosis for Exported Rice 

 

วุฒิศักด์ิ บุตรธนู                          พรพิมล อธปิญญาคม  
ยุทธศักด์ิ เจยีมไชยศรี                         สุณีรัตน สีมะเด่ือ 

                          กลุมวิจัยโรคพืช              สํานกัวจิยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

 การศึกษาชนดิโรคของขาวเพื่อจัดทาํขอมูลบัญชีรายชื่อโรคของขาวเพือ่ประกอบการ
วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชสําหรับสงออก ดําเนนิการระหวางป 2547-2548 การศึกษาม ี2 สวน คือ
คนควาศึกษาจากเอกสารวชิาการตางๆ และศึกษาโดยการสํารวจและประเมินโรคขาวจากแปลง
ปลูกขาวตามแหลงปลูกขาวในภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันออกและภาคใต ผลการศึกษา จากเอกสารวิชาการพบโรคขาว 79 ชนิด เปนโรคที่เกิดจากเชื้อ
รา 46 ชนิด แบคทีเรีย 5 ชนิด ไวรัส 17 ชนดิ ไสเดือนฝอย 11 ชนิด และ ผลจากการสํารวจและศึกษา
โดยการสํารวจและประเมินในแปลงปลูกขาว พบโรคขาว 17 ชนิด เปนโรคที่เกิดจากเชื้อรา 11 ชนดิ 
เกิดจากแบคทเีรีย 2 ชนิด ไวรัส 4 ชนิด ฟายโตพลาสมา 1 ชนิด และไมสามารถจําแนกเชื้อสาเหตไุด 
1 ชนิด ภาคเหนือ พบโรคไหม โรคเมล็ดดาง โรครวงเนา โรคดอกกระถินหรือโรคสมัท โรคถอดฝก
ดาบ โรคกอเนา โรคใบจดุสีน้ําตาล โรคใบขีดสีน้ําตาล โรคกาบใบเนา และโรคใบสีสม ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ พบโรคไหม โรคถอดฝกดาบ โรคเมล็ดดาง โรคกอเนา โรคใบจุดสีน้ําตาล โรค
รวงเนา โรคใบขีดสีน้ําตาล โรคกาบใบเนา โรคเตี้ยแคระ และโรคใบสีสม ภาคกลางและภาค
ตะวันออกพบโรคเมล็ดดาง โรคไหม โรคขอบใบไหม โรคถอดฝกดาบ โรคกอเนา โรคใบจุดสีน้ําตาล 
โรครวงเนา โรคใบขีดสีน้ําตาล โรคกาบใบเนา โรคเตี้ยแคระ โรคใบเหลือง และโรคใบสีสม ภาคใต 
พบโรคไหม โรคใบจุดสีน้ําตาล โรคเมล็ดดาง โรครวงเนา โรคใบขีดสีน้าํตาล และโรคกาบใบเนา การ
แพรระบาดและความรนุแรงของโรคแตกตางกนัในแตละแหลงปลูก ข้ึนอยูกับสภาพพื้นที่ปลูก สภาพ
ฟาอากาศ ความอุดมสมบูรณของดิน พนัธุขาว อายุพชื ฤดูกาลและวธิีการปลูก รวมทั้งการปฏิบัติ
ดูแล โรคไหม โรคใบจุดสนี้าํตาล และโรคเมล็ดดางพบการระบาดทกุภาคและทุกแปลงปลูก แตโรค
ไหมระบาดรุนแรงในภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ โรคใบจดุสีน้ําตาล และโรคเมล็ดดางระบาดรุนแรงใน
ภาคกลาง โรคชนิดอื่นๆพบระบาดเพยีงบางแปลงปลูกและความรนุแรงอยูระหวางปานกลาง-ตํ่า 
 
 
รหัสกิจกรรม   06-02-47-0102-0607  
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คํานํา 

 ขาว (Rice : Oryza sativa) เปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญที่สุดของประเทศ เปนพชื
สงออกอันดับหนึง่และทัง้เปนพืชที่เกีย่วของกับชวีิตความเปนอยูของประชากรทัง้ประเทศ เทคโนโลยี
การปลูกขาว พนัธุขาว วชิาการตางๆเกีย่วกับการปฏบัิติดูแลตลอดจนการจัดการศัตรูพืช ไดมีการ
พัฒนาอยางรวดเร็วและตอเนื่อง(นิรนาม, 2546) อยางไรก็ดี การเพิ่มพื้นที่ปลูกขาวและการปลูกขาว
หมุนเวียนตอเนื่องทั้งปโดยใชพันธุขาวที่มลัีกษณะพนัธกุรรมเดี่ยว เปนสาเหตุหลักใหเกิดการแพร
ระบาดของศัตรูพืชโดยเฉพาะดานโรคของขาว เชน โรคไหม โรคใบจุดสีน้ําตาล โรคเมล็ดดาง และ
โรคขอบใบแหง โรคไหมหรือโรคเนาคอรวง โรคกาบใบเนา โรคกาบใบแหง โรคใบขีดสีน้ําตาล โรค
ถอดฝกดาบ และโรคที่เกิดจากเชื้อไวรัส(สมคิด, 2528; ดาราและคณะ, 2545) การระบาดของโรค
ชนดิตางๆ นอกจากทาํใหเกิดความเสยีหายตอผลผลิตขาวโดยตรงเปนความสูญเสียทั้งในเชิง
ปริมาณและคุณภาพ ทาํใหเกษตรกรตองทาํการปองกนักําจัดโรคโดยกรรมวิธีตางๆ ยังเปนปญหา
สําคัญดานศัตรูพืชกักกนัและเปนขอจํากัดในการสงออกขาวไปยังตลาดตางประเทศ เนื่องจากการ
จัดตั้งองคการคาโลก(World Trade Organization : WTO) ซ่ึงประเทศสมาชิกทุกประเทศเหน็พอง
ตองกันในการลดกําแพงภาษสํีาหรับสินคาเกษตร เพื่อสนับสนุนใหเกดิการคาเสรี โดยปองกนัมิใหมี
การใชมาตรการภาษีกดีกันสินคา อันจะกอใหเกิดปญหาอุปสรรคตอการคาระหวางประเทศ จึงมีการ
ตกลงวาดวยการบังคับใชมาตรการสุขอนามัยพืช(Agreement on the Application of Sanitary and 
Phytosanitary Measures : SPS Agreement) ประเทศสมาชิก WTO รวมทั้งประเทศไทยจะใชมาตรการ
สุขอนามัยพืชเพื่อปกปองสุขภาพของมนุษย สัตว และพืช(อนันต, 2543) มาตรการสุขอนามัยพืช
ดังกลาวประเทศผูนําเขาจะตองมีการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชซ่ึงไดแก โรค แมลงและวัชพืชของ
พืชนําเขา สวนประเทศผูสงออกจะตองจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืชเพื่อสนับสนุนขอมูลการวิเคราะห
ความเสี่ยงศัตรูพืชใหกับประเทศคูคาดังกลาว ดังนัน้จงึมีความจําเปนอยางรีบดวนที่จะตองศึกษาและ
รวบรวมขอมลูเพื่อจัดทําบญัชีขอมูลดานโรคของขาวใหพรอมสําหรับการจัดทําบญัชีรายช่ือศัตรูพืช
ตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
- วัสดุและอุปกรณในการเกบ็ตัวอยางโรคพชื เชน กรรไกร ถุงพลาสตกิ กระดาษฟาง เฟรมอัด
ตัวอยาง และ เลนสขยาย  
- วัสดุอุปกรณในการแยกเชือ้สาเหตุโรค เชนอาหารวุน จานอาหาร หลอดแกวเลี้ยงเชื้อ เข็มเขี่ย 
ตะเกียง และ ตูปลอดเชื้อ  
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-วัสดุอุปกรณในการจาํแนกเชื้อสาเหตุโรค เชน กลองจุลทรรศน แผนสไลด สารเมาทสไลด และ ฟลม
ถายรูป 
-วัสดุอุปกรณในการบนัทกึขอมูล เชน สมดุบันทึก กระดาษบันทึกขอมลู แผนบนัทึกขอมูล 
คอมพิวเตอร และกลองถายรูป 
วิธีการ 
1. การคนควาและศึกษาจากเอกสารวชิาการ 
 จากเอกสารวชิาการตางๆเกีย่วกับโรคของขาวและการปองกันกําจัด ทําการศึกษาคนควา
และบันทกึเกีย่วกับชนิดของโรค เชื้อสาเหตุ การแพรระบาดและการปองกันกําจัดโรคโดยทั่วไป แลว
รวบรวมจัดทาํบัญชีรายชื่อในสวนของการคนควาเอกสาร 
2. การสาํรวจและศกึษาจากแปลงปลกูขาว 
 แผนการการสํารวจ โดยแบงเขตการสํารวจเปนเขตปลูกภาคเหนือ ที่จงัหวัดเชยีงใหม 
เชียงราย แพร พะเยา และ ลําปาง ภาคเหนือตอนลาง ที่จงัหวัดพษิณุโลก สุโขทัย และนครสวรรค 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ที่จังหวัดอุบลราชธานี ขอนแกน อุดรธาน ีและนครราชสีมา ภาคกลาง ที่
จังหวัดสุพรรณบุรี อยุธยา สิงหบุรี ชยันาท และอางทอง ภาคตะวนัออกที่จงัหวัดฉะเชิงเทรา สระแกว 
และจันทบุรี ภาคใต ที่จงัหวดัสงขลา และ พัทลงุ  
 ชวงเวลาและจํานวนครั้งการสํารวจ ในฤดูปลูกปกติจัดชวงการออกสาํรวจในระยะขาวเริ่ม
ออกรวง-กอนเก็บเกี่ยว ปละ 1 คร้ัง อยางไรก็ดีในเขตปลูกที่เกษตรกรนิยมทํานาปรงัไดจัดตารางการ
ออกสํารวจในระยะขาวออกรวง-กอนเก็บเกี่ยวเชนเดียวกัน 
 การตรวจและวินิจฉัย ในสภาพแปลงปลกูทําการตรวจและวินิจฉัยชนดิของโรคดวย
สายตา ขณะเดียวกนัทําการเก็บตัวอยางขาวที่เปนโรคเพื่อทาํการศกึษาเชื้อสาเหตุของโรคในระดับ
หองปฏิบัติการเพื่อตรวจสอบและยืนยนัอกีครั้งหนึ่ง 
 การประเมนิการระบาดของโรค โรคทางใบ ทาํการประเมินเปนเปอรเซ็นต โดยสุมสํารวจ 4 
จุดตอ 1 แปลง(1 จุด พืน้ที ่ 2 x 2 ตารางเมตร ) ในแตละแหลงปลกู(ตําบล/อําเภอ/จังหวัด) ทําการ
สํารวจ 5-10 แปลง ข้ึนอยูกบัพื้นที่ปลูก โรคที่เมล็ด ทําการประเมินเปนเปอรเซ็นต โดยสุมสํารวจ 10 
รวงตอ 1 แปลง 
 การบันทึกขอมูล บันทกึแหลงปลูก ชื่อพนัธุขาว ระยะการเจริญชองขาว ชนิดของโรค 
เปอรเซ็นตการเปนโรค และความรนุแรงของโรค 
เวลาและสถานที่ในการทดลอง 
ระยะเวลาดําเนินการ ตุลาคม 2547 ส้ินสุด กันยายน 2548 
สถานที่ดําเนนิการ แปลงปลูกขาวในแหลงปลูกที่สําคัญในภาคเหนือ ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคใต 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

1. . การคนควาและศกึษาจากเอกสารวิชาการ 
 ผลจากการสืบคนและตรวจเอกสารวิชาการ พบวามีโรคของขาว 79 ชนิด เปนโรคที่เกิด
จากเชื้อรา 46 ชนิด แบคทีเรีย 5 ชนิด ไสเดอืนฝอย 11 ชนิด ไวรัส 17 ชนิด (ตารางที ่1)  
2. การสาํรวจและศกึษาจากแปลงปลกูขาว 
  ผลการสํารวจและศึกษาโรคขาวจากแหลงปลูกในเขตจังหวัดเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันออก ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ และภาคใต รวม 22 จังหวัด ไดขอมูลโรคของขาวที่พบระบาด
ในเขตปลูกตางๆ รวม 17 ชนิด เปนโรคที่เกิดจากเชื้อรา 11 ชนิด คือโรคไหม(Pyricularia gresia 
(Cooke)Sacc.) โรคใบจุดสีน้ําตาล[Drechslera oryzae (Helminthosporium oryzae 
Breda&Haan)] โรคใบขีดสีน้ําตาล(Cercospora oryzae Miyake) โรคใบวง(Rhynocosporium 
oryzae Has & Yokogi) โรคกาบใบแหง(Rhizoctonia solani Kuhn) โรคกาบใบเนา(Sarocladium 
oryzae Sawada) โรคเมล็ดดาง(Curvularia lunata (Wakk)Boed, Cercospora oryzae Miyake, 
Helminthosporium oryzae Breda&Haan, Fusarium semitectum Berk&Rav, Trichoconis 
padwickii Ganguly, Sarocladium oryzae Sawada) โรคถอดฝกดาบ(Fusarium moniliforme) 
โรคดอกกระถนิหรือสมทั(Ustillaginoidea virens) โรคกอเนา(Sclerotium rolfsii Sacc) และโรคกลาเนา
(Rhizoctonia solani Kuhn, Fusarium moniliforme) โรคเกิดจากแบคทีเรีย 2 ชนดิ โรคขอบใบแหง
(Xanthomonas oryzae pv. oryzae) และโรคใบขีดโปรงแสง(Xanthomonas oryzae pv. oryzicola) โรคเกิด
จากไวรัส 2 ชนิด คือ โรคใบสีสม(Yellow Orange Leaf Virus) และโรคใบหงกิ(Ragget Stunt Virus) โรค
เกิดจากไฟโตพลาสมา 1 ชนิด คือโรคใบสีแสด(Phytoplasma Like Organism) และไมสามารถจําแนก
เชื้อสาเหตุได 1 ชนิดคืออาการใบแถบแดง (ตารางที่ 2)  
 การแพรระบาดและความรุนแรงของโรคแตกตางกนัในแตละแหลงปลกู ข้ึนอยูกับสภาพ
พื้นที่ปลูก สภาพฟาอากาศ ความอุดมสมบูรณของดิน พนัธุขาว อายุพืช ฤดูกาลและวิธกีารปลูก 
รวมทัง้การปฏบัิติดูแล โรคไหม โรคใบจุดสีน้ําตาลและโรคเมล็ดดางพบระบาดทุกแปลง ในทุกแหลง
ปลูกทีท่ําการสํารวจ โรคไหมระบาดตั้งแตระยะกลาจนกระทั่งระยะกอนเกบ็เกี่ยว ขาวเปนโรครุนแรง
ในแหลงปลกูภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เชนจังหวัดขอนแกน อุดรธานี อุบลราชธานี และนครราชสีมา 
โรคใบจุดสีน้ําตาลระบาดในระยะขาวแตกกอถึงระยะกอนเก็บเกี่ยว พบรุนแรงในแหลงปลูกภาค
กลางเชน จังหวัดสุพรรณบุรี ราชบุรี ปราจีนบุรี และฉะเชิงเทรา สวนโรคเมล็ดดางระบาดในระยะขาว
ตกรวงถงึระยะเก็บเกีย่ว พบรุนแรงในแหลงปลูกภาคกลางเชนเดียวกัน โรคขาวชนิดอื่นๆ พบการ
ระบาดเพียงบางแปลง เปอรเซ็นตการระบาดและความรนุแรงอยูระหวางปานกลาง-ตํ่า (ตารางที ่2) 

 



 798

สรุปผลการทดลอง 
 ผลการศึกษาและสืบคนจากเอกสาร พบโรคขาวทัง้หมด 79 ชนิด เปนโรคที่เกิดจากเชื้อ
รา 46 ชนิด แบคทีเรีย 5 ชนิด ไวรัส 17 ชนิด และไสเดือนฝอย 11 ชนิด จากผลการสํารวจในแปลง
ปลูกขาว พบโรคขาว 17 ชนิด เปนโรคที่เกิดจากเชื้อรา 11 ชนิด เกิดจากแบคทีเรีย 2 ชนิด เกิดจาก
ไวรัส 3 ชนิด เกิดจากฟายโตพลาสมา 1 ชนิด และ ไมสามารถจําแนกเชื้อสาเหตุได 1 ชนิด 
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Table 1  Lists of rice diseases based on literature cited. 

Scientific name Common 
Name 

Geographical 
Distribution 

Plant 
Part 

Affected 

Present 
in 

Thailand 

Quarantine 
Pest Reference 

BACTERIA 
Xanthomonas campestris pv. 
Oryzae (X. oryzae) 

Bacterial leaf 
blight 

 L Yes No ดารา และคณะ, 
2545; สมคิด
,2532;  Ou 
S.H.,1985 

Xanthomonas  campestris pv. 
Oryzicola (X. translucens f.sp. 
oryzicola) 

Bacterial 
leaf streak 

 L Yes No ดารา และคณะ, 
2545; สมคิด
,2532;  Ou 
S.H.,1985 

Pseudomonas syringae 
pv.panici (P. panici) 

Bacterial stripe 

 

 L No Yes Ou, S.H.,1985 

Pseudomonas 
syringae pv. Syringae 
(P. oryzicola) , 
Erwinia carotovora 
ssp. Carotovora and 
Pseudomonas 
fuscovaginae 

Bacterial 
sheath rot 

 L No Yes Ou, S.H.,1985 

Erwinia chysanthemi Bacterial foot 
rot 

 L No Yes Ou S.H.,1985 

FUNGI 

Achlya spp. Seedling 
damping off 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Alternaria padwickii 
Syn= Trichoconis 
padwickii 

Stackburn 
disease 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Balansia oryzae-sativae 

Syn.= Ephelis oryzae 

Udbatta 
disease 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Cercospora oryzae Narrow 
brown spot 

TH L, S,Se Yes No ดารา และคณะ, 
2545; สมคิด
,2532 

Cochliobolus 
miyabeanus 

 Syn.= Drechslera 
oryzae 

Brown spot  L, S,Se Yes No ดารา และคณะ, 
2545; สมคิด
,2532;  Ou 
S.H., 1985 

Corticium rolfsii 

Anamorph : Sclerotium rolfsii 

Seedling 
blight 

 L, S,Se Yes No พัฒนา และคณะ
,2537; Ou 
S.H., 1985 

Curvularia spp. Black kernel  L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Cylindrocladium 
scoparium 

Sheath net-
blotch 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Dictyuchus spp., Seedling 
damping off 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Drechslera gigantean Eyespot  L, S,Se Yes No พัฒนา และคณะ
,2537; Ou 
S.H., 1985 
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Scientific name Common 
Name 

Geographical 
Distribution 

Plant 
Part 

Affected 

Present 
in 

Thailand 

Quarantine 
Pest Reference 

Entyloma oryzae Leaf smut  L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Epicoccum 
purpurascens 

Red blotch of 
grains 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Gaeumannomyces graminis 
var.graminis 

Crown 
sheath rot 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Gibberella fujikuroi  
Anamorph : Fusarium 
moniliforme 

Bakanae 
disease and 
foot rot 

 L, S,Se Yes No ดารา และคณะ, 
2545; สมคิด
,2532;  Ou, 
S.H., 1985 

Gibberella zeae 
Anamorph: Fusarium 
graminearum 

Scab  L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Helminthosporium sigmoideum 
var.irregulare  

Syn= Ramularia 
oryzae 

Stem rot  L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Magnaporthe salvinii 
Syn.=Nakataea sigmoidea  

Stem rot  L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Monographella albescens  
Syn. = Gerlachia oryzae  

Leaf scald  L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Mycovellosiella oryzae 

Syn= Ramularia 
oryzae 

White leaf streak  L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Myrothecium 
verrucaria 

Myrotheciu
m blotch 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Nigrospora spp. Minute leaf and 
grain spot 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Phoma sorghina Glume 
blight 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Phomopsis oryzae-
sativae 
Syn=Ascochyta oryzae 

Collar rot  L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Phytophthora spp. Seedling 
damping off 

 S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Puccinia graminis f.sp.oryzae  Rusts  L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Pyrenochaeta oryzae Sheath blotch  L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Pyricularia oryzae ; 
Syn. P. gresia 

Blast  L, S,Se Yes No ดารา และคณะ, 
2545; สมคิด
,2532;  Ou 
S.H., 1985 

Pythium spp Seedling 
damping off 

 S,Se No Yes Ou S.H., 1985 
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Scientific name Common 
Name 

Geographical 
Distribution 

Plant 
Part 

Affected 

Present 
in 

Thailand 

Quarantine 
Pest Reference 

Rhizoctonia oryzae Sheath spot  L, S,Se Yes No พัฒนา และคณะ
,2537; Ou 
S.H., 1985 

Rhizoctonia oryzae-
sativae, 

Sclerotial  
leaf sheath 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Rhinocosporium oryzae Leaf scald  L Yes No นิรนาม, 2522; 
ดารา และคณะ, 
2545 

Sarocladium oryzae 
Syn=,S. attenuatum , 
Acrocylindrium oryzae 

Sheath rot  L, S,Se Yes No สมคิด, 2524; Ou 
S.H., 1985 

Sclerotium fumigatum Sclerotial 
leaf sheath 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Sclerotium 
hydrophilum 

Sclerotial 
leaf sheath 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Sclerotium oryzicola   Sclerotial 
leaf sheath 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Sclerophthora 
macrospore 

Syn= Sclerospora 
macrospore 

Downy 
mildew 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Septoria spp. Speckled 
blotch 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Sphaerulina orzina  
Syn= Cercospora Janseana 

Narrow brown 
leaf spot 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Thanatephorus 
cucumeris 
Anamorph : 
Rhizocionia solani 

Sheath 
blight,  

 L, S,Se Yes No ดารา และคณะ, 
2545; สมคิด
2532; Ou S.H., 
1985 

Tilletia barclayana Kernel smut, 
true smut 

 L, S,Se No Yes Chandrasrikul,
1962; Ou S.H., 
1985 

Uromyces coronatus Rust  L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Ustilaginoidea virens False smut 
(green smut) 

 L, S,Se No Yes สมคิด,2532; Ou 
S.H., 1985 

Various fungi Diseases in seed 
boxes 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Various fungi Ear blight  L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Cercospora oryzae, 
Drechslera oryzae, Curvularia 
lunata, Sarocladium oryzae, 
Fusarium semitectum, 
Trichoconis padwickii 

Dirty panicle  L, S, Se Yes No ดารา และคณะ, 
2545; สมคิด
,2532 

Complex fungi Grain 
discoloration 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

VIRUS 
Rice dwarf virus Dwarf  L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Rice stripe virus Stripe  L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 
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Geographical 
Distribution 

Plant 
Part 

Affected 

Present 
in 

Thailand 

Quarantine 
Pest Reference 

Rice yellow dwarf virus Yellow dwarf  L, S,Se Yes No ดารา และคณะ, 
2545; สมคิด
2532; Ou S.H., 
1985 

Rice black streaked virus Black-streaked  L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Rice hoja blanca virus Hoja blanca  L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Rice transitory yellowing virus Transitory 
yellowing 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Rice tungro virus Tungro  L, S,Se Yes No ดารา และคณะ, 
2545; สมคิด
2532; Ou S.H., 
1985 

Rice waika virus Waika  L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Rice bunchy stunt 
virus 

Bunchy 
stunt 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Rice gall dwarf virus Gall dwarf  L, S,Se Yes No ดารา และคณะ, 
2545; ; Ou 
S.H., 1985 

Rice grassy stunt virus Grassy stunt  L, S,Se Yes No ดารา และคณะ, 
2545;  Ou 
S.H., 1985 

Rice ragged stunt virus Ragged stunt  L, S,Se Yes No ดารา และคณะ, 
2545; สมคิด
2532; Ou S.H., 
1985 

Rice wilted stunt virus Wilted stunt  L, S,Se No Yes Ou,S.H., 1985 

Rice orange leaf virus Orange leaf   No Yes Ou, S.H., 1985 

Rice chlorotic streak virus Chlorotic streak  L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Rice yellow mottle virus Yellow 
mottle 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Yellow orange leaf virus Yellow orange 
leaf 

 L, S,Se Yes No ดารา และคณะ, 
2545; Ou S.H., 
1985 

Rice mosaic virus Mosaic  L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Rice necrotic mosaic 
virus 

Necrosis 
mosaic 

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Rice wrinkled stunt 
virus 

Wrinkled 
stunt  

 L, S,Se No Yes Ou S.H., 1985 

Phytoplasma like 
organism 

Witches 
broom 

 L, S,Se No Yes Ou, S.H., 1985 

Rice crinkle virus Crinkle  L, S,Se No Yes Ou, S.H., 1985 
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Geographical 
Distribution 

Plant 
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Present 
in 

Thailand 

Quarantine 
Pest Reference 

NEMATODE 
Aphelenchoides besseyi White tip  L, S Yes No อดุล, 2514; Ou, 

S.H.,1985 
Ditylenchus angustus Stem 

nematode  
 L, S Yes No Ou, S.H.,1985 

Hirschmanniella oryzae  Root nematode  R Yes No ดารา และอุบล
,2509; Ou, 
S.H.,1985 

Meloidogyne spp Rootknot 
nematode 

 R Yes No ดารา และคณะ, 
2545; สมคิด
2532; Ou 
S.H.,1985 

Heterodera oryzae Rice cyst 
nematode 

 R Yes No Ou, S.H.,1985 

Tylenchorhynchus annualtus Stunt 
nematode 

 R Yes No Ou, S.H.,1985 

Pratylenchus sp. Root lesion 
nematode 

 R Yes No ลือชัย และสืบศักดิ์, 
2533; Ou, 
S.H.,1985 

Helicotylenchus sp. Stunt 
disease 

 R Yes No Ou, S.H.,1985 

Hoplolaimus sp. Stunt 
disease 

 R Yes No Ou, S.H.,1985 

Criconemoides sp Stunt 
disease 

 R Yes No Ou, S.H.,1985 

Xiphinema sp. Stunt 
disease 

 R Yes No Ou, S.H.,1985 
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Table 2  1  Lists of rice diseases based on disease survey upon rice field conditions all over  4 regions 

of the significant rice production of the country. 

โรคขาว เชื้อสาเหตุ สถานที่สํารวจพบการระบาดรุนแรง 
(จังหวัด) 

การระบาดของ
โรค (%) 

1 Blast Pyricularia gresia(Cooke) 
Sac. 

สระแกว ฉะเชิงเทรา เชียงราย ขอนแกน 
อุบลราชธานี นครราชสีมา อุดรธานี  

20.0-60.0 

2. Brown Spot Drechslera oryzae 
(Helminthosporium oryzae 
Breda&Haan) 

สุพรรณบุรี ราชบุรี สระบุรี สระแกว ปราจีนบุรี 
ฉะเชิงเทรา นครราชสีมา ลําปาง เชียงราย 
พิจิตร พิษณุโลก สงขลา พัทลุง 

40.0-60.0 

3. Narrow 
Brown Spot 

Cercospora oryzae Miyake ขอนแกน สุพรรณบุรี ราชบุรี  จันทบุรี
นครราชสีมา เชียงใหม  เชียงราย 

2.0-8.0 

4. Leaf Scald Rhynocosporium oryzae 
Has&Yokogi 

สุพรรณบุรี ราชบุรี  สระแกว ปราจีนบุรี 
ลําปาง เชียงราย  

1.5-2.5 

5. Sheath Blight Rhizoctonia solani Kuhn สุพรรณบุรี ราชบุรี  จันทบุรี สระแกว 
ปราจีนบุรี ลําปาง เชียงราย เชียงใหม 

18.0-33.0 

6. Sheath Rot Sarocladium oryzae Sawada สุพรรณบุรี ราชบุรี อยุธยา ขอนแกน 
อุบลราชธานี อุดรธานี  ปราจีนบุรี เชียงราย 
พะเยา 

7.5-9.0 

7. Dirty Panicle Curvularia lunata (Wakk)Boed 
Cercospora oryzae Miyake 
Helminthosporium oryzae 
Breda&Haan) 
Fusarium semitectum 
Berk&Rav. 
Trichoconis padwickii 
Ganguly 
Sarocladium oryzae Sawada 

สุพรรณบุรี ราชบุรี สระบุรี สิงหบุรี ชัยนาท 
ฉะเชิงเทรา อยุธยา สระแกว ปราจีนบุรี  
สงขลา ขอนแกน อุบลราชธานี อุดรธานี  
นครราชสีมา เชียงราย พะเยา 

63.0-88.0 

8. Bakanae Fusarium moniliforme 
Sheldon 

สุพรรณบุรี สระบุรี ชัยนาท ปราจีนบุรี 
ขอนแกน อุบลราชธานี อุดรธานี  
นครราชสีมา เชียงราย  ลําปาง เชียงใหม 

7.5-19.2 

9. Bacterial 
Leaf Blight 

Xanthomonas oryzae pv. 
oryzae 

สุพรรณบุรี ชัยนาท อยุธยา ปราจีนบุรี 
ขอนแกน อุบลราชธานี นครราชสีมา เชียงราย 
เชียงใหม 

48.0-57.0 

10. Bacterial Xanthomonas oryzae pv. สุพรรณบุรี  สระบุรี ชัยนาท สระแกว 11.0-18.0 
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Leaf Streak oryzicola ปราจีนบุรี อุบลราชธานี อุดรธานี  เชียงราย 
พะเยา 

11.False Smut Ustillaginoides virens สระบุรี สระแกว ปราจีนบุรี ขอนแกน 
อุบลราชธานี  นครราชสีมา ปราจีนบุรี 
เชียงราย  

0.5-2.5 

12.Yellow 
Orange Leaf 

Yellow orange leaf virus สุพรรณบุรี ราชบุรี สระบุรี ชัยนาท อยุธยา 
ปราจีนบุรี ขอนแกน อุดรธานี  นครราชสีมา 
เชียงราย พะเยา 

5.5-7.5 

13. Ragget 
Stunt 

Ragget stunt virus สุพรรณบุรี สระบุรี ชัยนาท ปราจีนบุรี 
สระแกว ขอนแกน อุบลราชธานี อุดรธานี  
นครราชสีมา เชียงราย  ลําปาง เชียงใหม 
พะเยา 

0.5-10.0 

14. Orange 
Leaf 

Phytoplasma like organism สุพรรณบุรี ปราจีนบุรี สระแกว ขอนแกน  
อุดรธานี  นครราชสีมา เชียงราย   

0.1-2.2 

15. Red Stripe  Unidentified สุพรรณบุรี ปราจีนบุรี  สระแกว อุดรธานี  
นครราชสีมา เชียงราย  ลําปาง  

0.1-0.5 

16. Tiller Rot Sclerotium rolfsii Sac. สุพรรณบุรี สระบุรี ปราจีนบุรี สระแกว 
ฉะเชิงเทรา เชียงราย   

1.0-5.5 

17. Seedling 
Blight 

Rhizoctonia solani Kuhn สุพรรณบุรี ราชบุรี อยุธยา  สระบุรี ชัยนาท 
ปราจีนบุรี  อุบลราชธานี อุดรธานี  
นครราชสีมา เชียงราย  พะเยา 

1.5-7.5 

    
 
 



 806

 
การศึกษาชนิดของโรคพริกเพื่อการสงออก 
Survey and Diagnosis for  Chilli Diseases 

 

     อรพรรณ วิเศษสงัข  จุมพล  สาระนาค ณัฏฐมิา โฆษิตเจรญิกุล 
วันเพ็ญ  ศรทีองชัย มนตรี เอ่ียมวมิังสา ธารทิพย  ภาสบุตร 

            กลุมวิจัยโรคพืช                              สํานักวิจพััฒนาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

จากการตรวจคนขอมูลรายชื่อโรคพริกจากเอกสารตางๆและจากการสํารวจ พบวา โรค
พริกที่มีรายงานในประเทศไทยประกอบดวย เชื้อราที่จาํแนกออกไดเปน 12 กลุม 12 วงศ  14 สกุล 
18 ชนิด แบคทีเรีย จาํแนกออกไดเปน 4 กลุม 4 วงศ 4 สกุล 4 ชนดิ ไวรัส จําแนกออกไดเปน 5 
วงศ 5 สกุล 8 ชนิด และ ไสเดือนฝอย จาํแนกไดเปน 2 กลุม  4 วงศ 4 สกุล 6 ชนิด 
 จากการสํารวจแปลงปลูกพริกในป พ.ศ. 2547 จากพืน้ที่ 10 จังหวัดประกอบดวย พิจิตร 
นครราชสีมา นครสวรรค เลย กําแพงเพชร นครปฐม ตาก กาญจนบรีุ บุรีรัมย สุโขทัย พบโรคที่มี
สาเหตุจากเชือ้รา 8 ชนิด คือ  โรคกลาเนา เกิดจากเชือ้ Pythium aphanidermatum  โรคแอน
แทรคโนสหรือโรคกุงแหงที่เกดิจากเชื้อ Colletotrichum  capsici และ C, gloeosporioides   โรค
ยอดและดอกเนา ที่เกิดจากเชื้อ Choanephora cucurbitarum  โรคเหีย่วทีเ่กิดจากเชื้อ Fusarium 
oxysporum  โรคเหี่ยวที่เกดิจากเชื้อ Sclerotium rolfsii  โรคตากบที่เกิดจากเชื้อ Cercospora 
capsici และ โรคราแปงที่เกดิจากเชื้อ Oidiopsis sp. โรคที่มีสาเหตุจากแบคทีเรีย  2 ชนิดคือ โรค
เหี่ยวที่เกิดจากเชื้อ Ralstonia solanacearum และโรคใบจุดทีเ่กิดจากเชื้อ Xanthomonas 
campestris pv. vesicatoria   โรคที่มีสาเหตุจากเชื้อไวรัส 2 ชนิดคือดาง CMV และใบดาง CVMV  
และโรคที่มีสาเหตุจากไสเดือนฝอย 1 ชนิดคอืโรครากปมที่เกิดจาก Meloidogyne incgnita 
นอกจากนีย้ังพบวาในปนี้ผลพริกเสียหายเนื่องจากโรคผลพริกแหงสีน้าํตาลทีม่ีสาเหตุจากการขาด
ธาตุอาหารรองในเกือบทุกแหลงปลกู 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม 06-02-47-0102-0608 
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คํานํา 
 

พริก (Chilli, chili) เปนพืชผักในตระกลูพริก- มะเขอื (solanaceae ) ที่นยิมปลูกใน
ประเทศไทยมอียู 2 กลุมคือ กลุมของพริกหวาน พริกหยวก พริกชี้ฟา ทีม่ีชื่อวิทยาศาสตรวา 
Capsicum annuum และ กลุมพริกขีห้นทูี่มีชื่อวทิยาศาสตรวา C. frutescens  

ปจจุบันนี้การใชประโยชนของผลผลิตพรกินัน้นอกจากเพื่อบริโภคสดแลว ยังนําไปใชใน
อุตสาหกรรมการแปรรูป และใชเปนวัตถุดิบในการสกดัสารสําคัญในพริก คือสารแคปไซซิน 
(capsaicin)  เพื่อนํามาผลติเปนผลิตภัณฑเพื่อใชประโยชนทางการแพทย เชนใชฆาเชื้อแบคทีเรีย
ในกระเพาะ  ใชเปนยาทาภายนอกบรรเทาปวดรักษาโรคผิวหนัง และบรรเทาอาการปวดขออักเสบ 
นอกจากนีย้ังนําเอาสารสกดัจากพริกนี้ไปใชผสมเคลือบสายเคเบิ้ลปองกันหนูและแมวกัดสาย  ใช
แทนแกสน้ําตาสลายกลุมผูประทวง และ ใชไลมดและแมลงเปนตน 

การผลิตพริกในประเทศไทย เปนการผลิตทัง้เพือ่บริโภคในประเทศและสงออกไป
ตางประเทศดวย การสงออกพริกไปประเทศตางๆนั้นมทีั้งในรูปของพริกสดและแชแข็ง พริกแหง 
พริกปน และซอสพริก     ในป 2547 สงออกพริกในลกัษณะตางๆเปนมูลคาทั้งสิน้ 1,430.48 ลาน
บาท โดยแบงออกเปนการสงออกพริกสดและพริกแชแข็งปริมาณ  2,131.83 ตัน คิดเปนมลูคา 
63.31 ลานบาท   โดยมปีระเทศคูคาทัง้สิ้น 27 ประเทศแตประเทศคูคาที่สําคัญไดแก ญ่ีปุน 
มาเลเซยี สวิสเซอรแลนด ฮองกง และ สิงคโปร   สงออกในรูปของซอสพริกปริมาณ 21,701.50 ตัน 
คิดเปนมูลคา 830.11 ลานบาท มีประเทศคูคาทัง้สิ้น 98 ประเทศ  ประเทศคูคาที่สําคัญคอื 
ประเทศออสเตรเลีย  อังกฤษ ฮองกง เนเธอรแลนด เยอรมัน สหรัฐอเมริกา สวีเดน สิงคโปร ญ่ีปุน 
และอิสราเอล   สงออกในลักษณะของพริกแหง ไปยงัประเทศคูคาทั้งสิน้ 48 ประเทศ  ประเทศคูคา
ที่สําคัญคือ สหรัฐอเมริกา ออสเตรีย ไตหวนั แคนาดา เยอรมัน ปริมาณ 567.44 ตัน คิดเปนมูลคา 
515.21 ลานบาท  และสงออกในลกัษณะของพริกปน ไปยังประเทศคูคาทัง้สิ้น  41 ประเทศ  
ประเทศคูคาทีสํ่าคัญคือ เนเธอรแลนด สหรัฐอเมริกา มาเลเซยี ออสเตรเลีย อังกฤษ และ จีน 
ปริมาณ513.54 ตัน มูลคา 21.85 ลานบาท   
 การปลูกพริกในประเทศไทยปลูกกันอยูทัว่ไปทุกจังหวัด ข้ึนอยูกับชนิดของพริก  แหลง
ใหญๆที่ปลูกพริกมีกระจายอยูทุกภาค ในป 2546/2547 มีรายงานวาพื้นที่ปลูกพริกทั้งหมด 
530,626 ไร ( สถิติการปลูกตามชนิดพืช 2546/2547 กรมสงเสริมการเกษตร)ซึ่งจากการสํารวจ
พบวา พืน้ทีก่ารปลูกพริกจะมีแนวโนมที่จะเพิ่มมากขึน้ เนื่องจากความตองการของตลาดทั้งใน
ประเทศและตางประเทศเพิม่มากขึน้ 

อยางไรก็ตามการจะเปดตลาดการคากบัตางประเทศนัน้ เนื่องจากการระบบการคาได
ปรับเปลี่ยนมาเปนระบบการคาเสรี (Free trade)  ประเทศคูคาจึงตองหาวิธกีารที่จะปกปองการนาํ
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สินคาตางๆเขาประเทศ โดยออกกฎระเบียบเกี่ยวกับสุขอนามัยพืชข้ึนมาใชมาเปนตัวกาํหนดและ
ควบคุมการนาํเขาประเทศปลายทาง ประเทศผูนําเขาสนิคาเกษตรจะตองดําเนนิการวิเคราะห
ความเสีย่งศัตรูพืชของพืชนาํเขานัน้ๆ ซึง่ในการนี้ประเทศผูสงออกจะตองจัดเตรียมขอมูลศัตรูพืช
จากแหลงผลตินั้นๆใหประเทศคูคา พริกเปนพืชหนึ่งในพชืหลายๆชนิดที่ตองจัดเตรียมรายชื่อ
ศัตรูพืชเพื่อจัดสงใหประเทศคูคาเมื่อมีการรองขอ  จึงตองรวบรวมขอมูลจากเอกสารตางๆและ
สํารวจในแหลงปลูกพรกิใหญๆ เพื่อจัดทาํเปนบัญชีรายชื่อโรคของพริกตามระบบสากล 

 

วิธีดําเนินการ 
 

1.การสืบคนขอมูล    สืบคนขอมูลโรคพริกจากเอกสารในหองสมุด และ สืบคนขอมลูจาก internet   
2. การสํารวจ   สํารวจโรคพริกในแหลงปลูก วิธีการสาํรวจตองเดนิดูอาการผิดปกติใหทัว่ทัง้แปลง
ปลูก เมื่อพบอาการของโรคประเมินความรุนแรงของโรค เก็บตัวอยางโรคพืชนัน้มาตรวจวิเคราะห
ในหองปฏิบัติการเพื่อยืนยนั ชื่อเชื้อสาเหตุ  จดบันทึกลักษณะอาการ สถานที ่  วนัที ่ของตัวอยาง
และเก็บตัวอยางเขา herbarium  
3. นาํขอมูลทัง้ที่สืบคนและการสํารวจ มาจัดทาํบัญชีรายชื่อโรคของพริก ซึง่ขอมูลในบัญชีรายชือ่ 
จะประกอบดวย  ชื่อวิทยาศาสตร (Scientific name) ชื่อสามัญ ( Common name)  การแพร
ระบาด (Geographic distribution) สวนของพืชที่แสดงอาการ (Plant part effected)   

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

              จากการตรวจคนขอมูลรายชื่อโรคพริกจากเอกสารตางๆ พบวา โรคพรกิที่มีรายงานใน
ประเทศไทยประกอบดวย เชื้อราที่จาํแนกออกไดเปน 12 กลุม (Order) 12 วงศ  (Family)14 สกลุ 
(Genus) 18 ชนิด (Species)  แบคทีเรีย จําแนกออกไดเปน 4 กลุม 4 วงศ 4 สกุล 4 ชนิด ไวรัส
จําแนกออกไดเปน 5 วงศ 5 สกุล 8 ชนิด และไสเดือนฝอย จําแนกไดเปน 2 กลุม 4 วงศ 4 สกุล 6 
ชนิด (ตารางที ่1) 

จากการสํารวจแปลงปลูกพริกในป พ.ศ. 2547 จากพืน้ที่ 10 จังหวัดประกอบดวย พิจิตร 
นครราชสีมา นครสวรรค เลย กําแพงเพชร นครปฐม ตาก กาญจนบรีุ บุรีรัมย สุโขทัย พบโรคที่มี
สาเหตุจากเชือ้รา 8 ชนิด คือ  โรคกลาเนา เกิดจากเชือ้ Pythium aphanidermatum  โรคแอน
แทรคโนสหรือโรคกุงแหงที่เกดิจากเชื้อ Colletotrichum  capsici และ C, gloeosporioides   โรค
ยอดและดอกเนา ที่เกิดจากเชื้อ Choanephora cucurbitarum  โรคเหีย่วทีเ่กิดจากเชื้อ Fusarium 
oxysporum  และโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อ Sclerotium rolfsii  โรคตากบที่เกิดจากเชื้อ Cercospora 
capsici และ โรคราแปงที่เกดิจากเชื้อ Oidiopsis sp.     โรคที่มีสาเหตุจากแบคทีเรีย  2 ชนิดคือ 
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โรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อ Ralstonia solanacearum และโรคใบจุดทีเ่กิดจากเชื้อ Xanthomonas 
campestris pv. Vesicatoria   โรคที่มสีาเหตุจากเชือ้ไวรัส 2 ชนิดคือดาง Cucumber Mosaic 
Virus(CMV) และใบดาง Cucumber Veinal Mosaic Virus(CVMV)  และโรคที่มีสาเหตุจาก
ไสเดือนฝอย 1 ชนิดคือโรครากปมที่เกิดจาก Meloidogyne incognita นอกจากนี้ยังพบวาในป 
พ.ศ. 2547 ผลพริกเสียหายเนื่องจากโรคผลพริกแหงสีน้าํตาลที่มสีาเหตุจากการขาดธาตุอาหาร
รองในเกือบทกุแหลงปลกู(ตารางที2่) 

ความรุนแรงของทีพ่บจะแตกตางกนัไปในแตละแหลงปลูก และ พันธุพริกทีป่ลูก แตโดย
ภาพรวมแลวโรคที่มีผลตอผลผลิตโดยตรงคือ  โรคเหี่ยวที่เกิดจากทั้งเชื้อราและแบคทีเรีย เพราะ
โรคนี้จะเริ่มทาํใหพชืแสดงอาการเหี่ยวในชวงใกลจะเกบ็เกี่ยวผลผลิตครั้งแรก หรือเก็บเกี่ยวแลว 1-
3 คร้ัง ตนที่ถกูเชื้อสาเหตุเขาทาํลายจะตายไปไมสามารถเก็บผลผลิตไดอีก โรคเหีย่วนี้สามารถเกิด
ไดทุกสภาพอากาศ แตจะระบาดมากในชวงที่มีฝนชุก  และ โรคแอนแทรคโนสหรอืโรคกุงแหง ที่มี
สาเหตุจากเชือ้รา  Colletotrichum gloeosporioides และ C. capsici  โรคนี้จะเกิดบนผลตั้งแต
ผลยังเขียวอยูจนกระทั่งผลเปลี่ยนสีเปนสแีดง  เมื่อเกดิโรคบนผลจะทําใหผลผลิตเสียหายทนัทีไม
สามารถจาํหนายได แมวาจะมีรอยแผลเพยีงเทารอยเข็มหมุดในระยะเริ่มตน ซึ่งแทบสังเกตไมเห็น
เมื่อเกษตรกรเก็บผลผลิตที่มเีชื้อสาเหตุเขาทําลายแลวปะปนไปดวยกบัผลผลิตที่ดี เมื่อนําผลผลิต
บรรจุในภาชนะเพื่อขนสงยิง่ทําใหโรคระบาดในระหวางการขนสง ทําใหคุณภาพของผลผลิตลด
ตํ่าลง จํานวนผลพริกทีถ่กูทําลายจะเพิม่มากขึน้ในระหวางการขนสง โรคนี้สามารถระบาดได
ตลอดเวลา แตในสภาพที่อากาศรอน และความชืน้ในอากาศสงู การระบาดของโรคจะรวดเร็วมาก
ข้ึน   สวนโรคอื่นๆ เกษตรกรเขาใจวาไมสรางปญหาตอผลผลิตโดยตรง แตที่จริงแลว โรคเหลานั้น
จะทําใหอายุการเก็บเกีย่วของพืชส้ันลง เชนโรคราแปง ทําใหใบพืชรวงและพืชโทรมเร็วขึ้น  โรค
ยอดเนาซึง่จะระบาดมากในฤดูฝนทาํให ตนพืชชะงกัการเจริญเตบิโตได หรือบางครั้งถาฝนตก
อยางตอเนื่องหลายๆวันทําใหเกิดอาการตนแหงตาย (die back) ได  

การสํารวจโรคในแหลงปลกูตางๆที่ดําเนนิการไปแลว ยังไมครอบคลุมแหลงปลกูพริกทั่ว
ประเทศ ซึ่งอาจจะมโีรคที่ตางชนิด และ ระดับความรุนแรงของโรคจากพืน้ที่ที่สํารวจแลว การ
สํารวจจงึควรจะดําเนนิการอยางตอเนื่อง เพื่อใหไดขอมลูที่สมบูรณ และเปนปจจบัุนมากที่สุด 
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สรุปผลการทดลอง 
  

              จากการตรวจคนขอมูลรายชื่อโรคพริกจากเอกสารตางๆและจากการสํารวจ 
พบวา โรคพริกที่มีรายงานในประเทศไทยประกอบดวย เชื้อราที่จําแนกออกไดเปน 12 กลุม 12 
วงศ  14 สกุล 18 ชนิด แบคทีเรีย จําแนกออกไดเปน 4 กลุม 4 วงศ 4 สกุล 4 ชนดิ ไวรัส จาํแนก
ออกไดเปน 5 วงศ 5 สกุล 8 ชนิด และ ไสเดือนฝอย จาํแนกไดเปน 2 กลุม  4 วงศ 4 สกุล 6 ชนิด 
 จากการสํารวจแปลงปลูกพริกในป พ.ศ. 2547 จากพืน้ที่ 10 จังหวัดประกอบดวย พิจิตร 
นครราชสีมา นครสวรรค เลย กําแพงเพชร นครปฐม ตาก กาญจนบรีุ บุรีรัมย สุโขทัย พบโรคที่มี
สาเหตุจากเชือ้รา 8 ชนิด คือ  โรคกลาเนา เกิดจากเชือ้ Pythium aphanidermatum  โรคแอน
แทรคโนสหรือโรคกุงแหงที่เกดิจากเชื้อ Colletotrichum  capsici และ C, gloeosporioides   โรค
ยอดและดอกเนา ที่เกิดจากเชื้อ Choanephora cucurbitarum  โรคเหีย่วทีเ่กิดจากเชื้อ Fusarium 
oxysporum  โรคเหี่ยวที่เกดิจากเชื้อ Sclerotium rolfsii  โรคตากบที่เกิดจากเชื้อ Cercospora 
capsici และ โรคราแปงที่เกดิจากเชื้อ Oidiopsis sp. โรคที่มีสาเหตุจากแบคทีเรีย  2 ชนิดคือ โรค
เหี่ยวที่เกิดจากเชื้อ Ralstonia solanacearum และโรคใบจุดทีเ่กิดจากเชื้อ Xanthomonas 
campestris pv. vesicatoria   โรคที่มีสาเหตุจากเชื้อไวรัส 2 ชนิดคือดาง CMV และใบดาง CVMV  
และโรคที่มีสาเหตุจากไสเดอืนฝอย 1 ชนิดคือโรครากปมที่เกิดจาก Meloidogyne incgnita 
นอกจากนีย้ังพบวาในปนี้ผลพริกเสียหายเนื่องจากโรคผลพริกแหงสีน้าํตาลทีม่ีสาเหตุจากการขาด
ธาตุอาหารรองในเกือบทุกแหลงปลกู 
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ตารางที่ 1   รายชื่อสาเหตุโรคของพริกในประเทศไทย 
 

Scientific name Common Name Geographical 
Distribution 

Plant Part Affected 

FUNGI 
Order: Moniliales 
Family: Dematiaceae 
Alternaria solani Sorauer 

(อนงค จนัทรศรีกุล และ
ลักษณา วรรณภีร.2515,
พัฒนา และคณะ 2537) 

alternaria leaf 
spot 

Europe,Asia,Africa 

WesternHemisphere, 
Oceania 
 

Leaves: spots ; 
irregular; brown; 
concentric, black rings 
giving an oyster-shell or 
target-board 
appearance 
Stems:spots  ; brown 
sunken areas 
Fruits/pods: spots ; 
occur at the stem end 
and are dark, leathery, 
sunken lesions again 
with a target-board 
appearance 

Cercospora capsici 
Heald & Wolf 
(อารีย. 2516,พัฒนาและ
คณะ 2537,จุมพลและ
คณะ2540) 

frog-eye leaf spot 
of pepper 
 
 

Asia, 
Western Hemisphere, 
Oceania 
 

Leaves 

Fruits/pots 

Cercospora unamunoi  
 (อารีย.2516; วสัณณ  
และ มานะ.2532, 
พัฒนาและคณะ 2537) 

Leaf spot 
 

Asia, 
Western Hemisphere 

Leaves 
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Scientific name Common Name Geographical 
Distribution 

Plant Part Affected 

Order  Mucorales 

Family : Choanephoraceae 
Choanephora 
cucurbitarum (Berk. & 
Ravenel) Thaxt. 
(อารีย. 2516,พัฒนาและ
คณะ 2537) 
 

wet rot 
 

Asia,Africa 
Western Hemisphere, 
Oceania 
 

Whole plant: plant 
dead; dieback.  

Leaves: necrotic 
areas; fungal growth; 
honeydew or sooty 
mould; rot; odour. 
Stems: canker on 
woody stem; dieback; 
honeydew or sooty 
mould; rot. Growing 
points: dieback. 
Inflorescence: rot; 
lesions; flecking; 
streaks (not Poaceae); 
dieback. Fruits/pods: 
extensive mould. 
Seeds: rot. 

 
Order  Melanconiales 
Family: Melanconiaceae 
Colletotrichum capsici 
(Syd.) E.J. Butler & Bisby 
(บุญญวดี.2540,รัตตา. 
2542,ภัทรุธ .2543,พัฒนา
และคณะ 2537,อรพรรณ
และจุมพล.2546) 

Anthracnose 
 

Asia,Africa 

Western Hemisphere, 

Oceania 
 
 

Leaves: necrotic areas; 
abnormal colours. 
Stems and petioles : 
girdled 
Inflorescences : 
necrosis ; dieback and  
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Scientific name Common Name Geographical 
Distribution 

Plant Part Affected 

   shrivelling 
Colletotrichum coccodes  
(Wallr.) Hughes 
(Hong,J.K.1988) 

Anthracnose 
 

Europe,Asia, 
Africa 

Fruits 

Colletotrichum 
gloeosporioides (Penz.) 
Sacc.  [anamorph] 
(พัฒนาและคณะ.2537,อร
พรรณและจุมพล.2546) 

anthracnose Asia,Africa, Europe 
Western Hemisphere, 
Oceania 

 
 

Leaves: necrotic areas; 
abnormal colours; 
abnormal patterns.  
Stems: discoloration of 
bark; canker on woody 
stem; gummosis or 
resinosis; dieback.  
Fruits/pods: lesions: 
black).or brown; 
lesions: scab or pitting; 
extensive mould; 
lesions: on pods.  

Inflorescence: blight; 
necrosis; lesions; 
flecking; streaks  

Colletotrichum piperatum 
(โสภณ.2516,พัฒนาและ
คณะ 2537) 

anthracnose Asia,Africa, Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 

Fruits 

Order Diaporthales 
Family: Valsaceae 
Diaporthe phaseolorum 
(Cooke & Ell.) Sacc. 
(อารีย.2516,พัฒนาและ
คณะ 2537) 

Fruit rot Asia, Europe,Oceania Whole plant: plant 
dead; dieback; early 
senescence; 
discoloration; wilt.  
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Leaves: abnormal  
Scientific name Common Name Geographical 

Distribution 
Plant Part Affected 

   colours; wilting; 
yellowed or dead. 
Stems: discoloration of 
bark; canker on woody 
stem; internal 
discoloration; 
discoloration. 
 Seeds: discolorations; 
shrivelled. 

Order Moniliales 
Fam: Tuberculariaceae 
Fusarium oxysporum 
f.sp. vasinfectum (G.F. 
Atk.) W.C. Snyder & H.N. 
Hansen 
(โสภณ.2516,จุมพลและ
คณะ.2540) 

Fusarium wilt of 
cotton 

Asia,Africa, Europe,, 
Western Hemisphere 
Oceania 

Whole plant: dwarfing.  
Leaves: necrotic areas; 
abnormal colours. 

Order: Spaeropsidales 

Family: Spaeropsidaceae 

Macrophomina 
phaseolina (Tassi) Goid 

(อารีย. 2516) 

charcoal rot Asia, Europe, 
Western Hemisphere 
Oceania 

Whole plant: damping 
off; seedling blight.  
Leaves: necrotic areas; 
abnormal colours; 
abnormal leaf fall; 
wilting. 
Stems: discoloration of 
bark; canker on woody 
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stem; dieback. 
Scientific name Common Name Geographical 

Distribution 
Plant Part Affected 

   Roots: rot of wood; 
necrotic streaks or 
lesions. 
Seeds: rot; lesions on 
seeds. 

Microdiplodia capsici 
(อารีย.2516) 

Leaf spot Asia Leaf 

Order: Erysiphales 
Family: Erysiphaceae 
Oidiopsis sp. 

(วิรัช.2525, จุมพลและ
คณะ.2540) 

powdery mildew Europe,Asia,  

Western Hemisphere 
Oceania 

Whole plant: plant 
dead; dieback.  
Leaves: necrotic 
areas; abnormal 
colours; fungal growth; 
yellowed or dead.  

Stems: discoloration of 
bark; distortion. 
Growing points: dead 
heart; distortion; 
mycelium present 

Order:Diaporthales 
Family: Diaporthaceae 

Phomopsis capsici 
(Magnaghi) Sacc. 

(Chandrasrikul.1967) 

 

Fruit rot Asia,  Fruit 



 816

 
Scientific name Common Name Geographical 

Distribution 
Plant Part Affected 

Order: Pythiales 

Family: Pythiaceae 

Phytophthora capsici 
Leonian 

(CABI.2003) 

Phytophthora 
blight 

Europe,Asia, Thailand, 
Africa,South Africa, 
Oceania 

Stems: die back; ooze. 

Order: Peronosporales 

Family: Peronosporaceae 

Pythium 
aphanidermatum 
(Edson) Fitzp 

(อารีย.2516) 

stem rot of 
seedlings 

Europe,Asia,Africa 
,Western Hemisphere 
Oceania 
 

Whole plant: plant 
dead; dieback; 
damping off; dwarfing.  
Roots: soft rot of 
cortex; reduced root 
system; stubby roots; 
necrotic streaks or 
lesions. 

Vegetative organs: 
surface lesions or 
discoloration; internal 
rotting or 

discoloration; soft rot 
Order:  Agonomycetales 

Family: Agonomycetaceae 
Rhizoctonia solani  
[anamorph] 
(อนงคและลักษณา.2515) 

damping-off Asia,Africa,Europe, 

Western,Hemisphere,

Whole plant: plant 
dead; dieback; 
damping off; dwarfing.  
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Oceania 
 

Leaves: necrotic  

Scientific name Common Name Geographical 
Distribution 

Plant Part Affected 

   areas; abnormal 
colours; abnormal 
forms; wilting; fungal 
growth; webbing. 
Stems: discoloration of 
bark; canker on woody 
stem; stunting or 
rosetting; mould growth 
on lesion.  
Roots: necrotic streaks 
or lesions. 
Inflorescence: 
discoloration panicle. 
Fruits/pods: extensive 
mould.  
Seeds: rot; 
discolorations. 
Growing points: rot 

Order: Polyporales 
Family : Corticiaceae 
Sclerotium rolfsii var. 
rolfsii Saccardo 

(อารีย. 2516. พัฒนา และ
คณะ 2537) 

southern blight Asia,Africa,Europe, 

WesternHemisphere, 

Oceania 
 

Whole plant: damping 
off; seedling blight.  
Leaves: necrotic areas; 
abnormal colours; 
abnormal leaf fall; 
wilting; fungal growth.  
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Stems: discoloration of 
bark; canker on woody  

Scientific name Common Name Geographical 
Distribution 

Plant Part Affected 

   stem; dieback; mould 
growth on lesion; 
internal discoloration. 
Roots: soft rot of cortex; 
rot of wood; necrotic 
streaks or lesions; 
fungal growth on 
surface.  
Inflorescence: lesions 
on glumes; rot.  
Fruits/pods: lesions: 
black or brown; 
extensive mould. Seeds: 
rot. Vegetative organs: 
surface lesions or 
discoloration; internal 
rotting or discoloration; 
soft rot. 

BACTERIA 
Order : Enterobacteriales 
Family : Enterobacteriaceae 
Erwinia carotovora 
subsp. carotovora  
(Jones, 1901) Bergey et 
al. 1923 
(อารีย.2516) 

bacterial soft rot Asia,Africa, Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 
 
 

Whole plant: plant 
dead; dieback; 
damping off; unusual 
odour; dead heart. 
Leaves: abnormal 
colours; abnormal 
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forms; wilting; yellowed 
or dead; leaves rolled or  

Scientific name Common Name Geographical 
Distribution 

Plant Part Affected 

   folded; rot. 
Stems: internal 
discoloration; dead 
heart; ooze; rot.  
Roots: soft rot of cortex. 
Growing points: rot; 
lesions.  
Vegetative organs: 
surface lesions or 
discoloration; internal 
rotting or discoloration; 
soft rot. 

Order : Pseudomonadales 
Family : Pseudomonadaceae 
Pseudomonas syringae 
pv. syringae van Hall 
1902 
(CABI.2003) 

bacterial leaf 
spot 

Europe,Asia,Africa, 

Western 
Hemisphere, 

Oceania 

 
 

Whole plant: dwarfing; 
unusual odour.  
Leaves: necrotic areas; 
abnormal colours; 
yellowed or dead; 
odour.  
Stems: discoloration of 
bark; canker on woody 
stem; gummosis or 
resinosis; dieback.  
Roots: cortex with 
lesions.  
Fruits/pods: lesions: 
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black or brown; lesions: 
scab or pitting; lesions:  

Scientific name Common Name Geographical 
Distribution 

Plant Part Affected 

   on pods; ooze.  
Seeds: lesions on 
seeds.  
Inflorescence: blight; 
necrosis. 

Order : Burkholderriales 
Family : Ralstoniaceae 
Ralstonia solanacearum  
(Smith 1896) Yabuuchi et 
al. 1996 
(อารีย.2516,จุมพลและ
คณะ.2540,) 
 
 

Bacterial wilt Asia,Africa, Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 
 

Whole plant: plant 
dead; dieback; dwarfing  
Fruits/pods: lesions: 
black or brown.  
Leaves: abnormal 
colours; abnormal leaf 
fall; wilting; yellowed or 
dead; odour.  
Roots: rot of wood.  
Seeds: .  
Stems: discoloration of 
bark; internal 
discoloration; wilt; ooze.  
Vegetative organs: 
internal rotting or 
discoloration.  
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Scientific name Common Name Geographical 
Distribution 

Plant Part Affected 

Order :Xanthomonadales 
Family : Xanthomonadaceae 
Xanthomonas campestris 
pv. vesicatoria (Doidge) 
Dye 1978 
(Puckdeedindan.1966, 
Chuenchitt.1982) 
 

bacterial leaf 
blight  
 

Asia,Africa, Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 
 

Leaves: necrotic areas; 
abnormal colours; 
abnormal forms; 
abnormal leaf fall. 
Stems: canker on 
woody stem.  
Fruits/pods: lesions: 
black or brown; lesions: 
scab or pitting. 
Seeds: lesions on 
seeds.  
Inflorescence: lesions; 
flecking; streaks  

VIRUS 

Family : Potyviridae 

Genus: Potyvirus 
Chilli veinal mottle virus  
(,Siriwong,1995, 
Chiemsombat et al,1991, 
Chiemsombat.1998, ) 
 
 
 
 

ChiVMV 
 

Asia, Africa 
 

Whole plant: dwarfing. 
Leaves: abnormal 
patterns; abnormal 
forms.  
 
Stems: discoloration of 
bark; stunting or 
rosetting. Inflorescence: 
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fall or shedding.  
Fruits/pods: abnormal. 

Scientific name Common Name Geographical 
Distribution 

Plant Part Affected 

   shape; reduced size;  
abnormal patterns 

Pepper mottle virus 
(อุไรวรรณ.2519) 

PepMoV 
 

Asia , 
Western Hemisphere 

Leaves: 

Mild mosaic on leaves 
Family : Bromoviridae 
Genus : Cucumovirus 
Cucumber mosaic virus  
(อนงคและลักษณา.2516, 
Wongkhew.1974) 

CMV  
cucumber mosaic 
 
 

Asia,Africa, Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 
 

Whole plant: dwarfing. 
Leaves: necrotic areas; 
abnormal colours; 
abnormal patterns; 
abnormal forms. 
Fruits/pods: lesions: 
black or brown; 
abnormal shape; 
reduced size; 
discoloration; abnormal 
patterns. 

Family : Bunyaviridae 

Genus : Tospovirus 

Groundnut bud necrosis 
virus 

(Wongkaew.1993) 

GBNV Asia Leaves 

Peanut yellow spot 
tospovirus 
(โสภณและ สุมิตรา.2526. 

peanut yellow 
spot tospovirus 

Asia 
 

 

leaves 
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Wongkhew.1989)  

 
Scientific name Common Name Geographical 

Distribution 
Plant Part Affected 

Tomato spotted wilt 
virus 

(CABI.2003) 

tomato spotted 
wilt 

Asia,Africa, Europe , 
Western Hemisphere, 
 Oceania 
 
 

Whole plant: dwarfing.  
Leaves: abnormal 
forms; necrotic areas; 
abnormal colours. 
 Fruits/pods: 
discoloration; abnormal 
shape. 

Family : Gaminiviridae 

Genus : Begomovirus 

Tobacco leaf curl virus 

(Chiemsombat.et 
al.1991,) 

TLCV Asia, Africa, Europe 

Western Hemisphere 

Oceania, 
 

Whole plant: dwarfing. 
Leaves: abnormal  
Stems: stunting or 
rosetting.  
Roots: reduced root 
system.  
Inflorescence: twisting 
and distortion.  
Fruits/pods: abnormal 
shape. 

Family : Unassigned virus family 
Genus : Tobamovirus 
Tobacco mosaic virus 

(สุทธิรักษ.2519) 

TMV Asia,Africa , Europe, 
Western Hemisphere 
 

Whole plant: dwarfing; 
distortion; rosetting.  
Leaves: abnormal 
colours; abnormal 
patterns; abnormal 
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forms.  
Stems: discoloration of 
bark; distortion.  

Scientific name Common Name Geographical 
Distribution 

Plant Part Affected 

   Growing points: 
distortion.  
Inflorescence: distortion 
(non-graminaceous 
plants). Fruits/pods: 
lesions: black or brown; 
abnormal shape; 
reduced size. 

NEMATODE 
Order : Dorylaimida 

Family : Longidoridae 
Longidorus Micoletzky, 
1922 (Filipjev, 1934) 
(Chunram.1973, 
Maqbool.1992) 

needle 
nematodes 

Asia,Africa, Europe, 

Western Hemisphere, 
Oceania 
 

Whole plant: dwarfing.  

Leaves: abnormal 
colours.  

Roots: galls at tip; 
reduced root s 

Order : Tylenchida 

Family : Hoplolaimidae 
Helicotylenchus 
dihystera (Cobb, 1893) 
Sher, 1961 
(Ratanaprapa et al.1975, 
Mizukubo.1992) 
 

spiral nematode 
 

Asia,Africa, Europe 
Western Hemisphere, 
Oceania 

Whole plant: plant 
dead; dieback; 
dwarfing.  
Leaves: abnormal 
colours; yellowed or 
dead.  
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Roots: soft rot of cortex; 
reduced root system; 
necrotic streaks or 
lesions; cortex with  

Scientific name Common Name Geographical 
Distribution 

Plant Part Affected 

   lesions. Vegetative 
organs: surface lesions 
or discoloration. 

Family : Meloidogynidae 
Meloidogyne hapla 
Chitwood, 1949 
(Ratanaprapa.1988) 

root knot 
nematode 

Asia,Africa, Europe, 
Western Hemisphere 
Oceania 
 

Whole plant: dwarfing; 
early senescence.  

Leaves: abnormal 
colours.  

Roots: galls along 
length; reduced root 
system 

Meloidogyne incognita 
(Kofoid & White, 1919) 
Chitwood 1949 
(อารีย .2516,Timm.1965, 
Chunram.1972, 
Maqbool.1992, 
Nishizawa.1978) 

root-knot 
nematode 

Asia,Africa, Europe, 
Western Hemisphere, 
Oceania 

 
 

Whole plant: dwarfing; 
early senescence.  
Leaves: abnormal 
colours; wilting.  
Roots: galls along 
length; reduced root 
system; swollen roots. 

Meloidogyne javanica 
(Treub, 1885) Chitwood, 
1949 
(Chunram.1972,Toida.et 
al.1991,1994) 

root-knot 
nematode 

Asia,Africa , Europe 
Western Hemisphere 

Oceania 
 

Whole plant: dwarfing; 
early senescence.  
Leaves: abnormal 
colours; wilting.  
Roots: galls along 
length; reduced root 
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system; swollen roots. 
 
 
 

Scientific name Common Name Geographical 
Distribution 

Plant Part Affected 

Family :Rotylenchulidae 
Rotylenchulus reniformis 
Linford & Oliveira, 1940 
(Chunram.1972) 

reniform 
nematode 

Asia,Africa, Europe 
Western Hemisphere, 
Oceania 
 

Leaves, Root ,Seed 
 
 

 
 
ตารางที่ 1  รายชื่อโรคและสาเหตุโรคพืชทีพ่บจากการสาํรวจใน 10 จังหวัดในป พ.ศ. 2547 
 

โรค เชื้อสาเหตุ จังหวัด ความเสียหาย 
เชื้อรา 
กลาเนา Phythium 

aphanidermatum 
(Edson) Fitzp 

เลย ไมมากนัก พบ
บริเวณที่แปลงกลา
เปนแองต่ํากวาปกต ิ

โรคแอนแทรคโนส 
หรือโรคกุงแหง 

C. capsici (Syd.) R.J. 
Butler& Bisby 

เลย  กาญจนบุรี ตาก 
สุโขทัย   

มากกวา 50%  

โรคแอนแทรคโนส 
หรือโรคกุงแหง 

C. gloeosporioides 
 (Penz.) Sacc. 

นครปฐม 
นครราชสีมา พิจิตร  
บุรีรัมย 

ประมาณ 20% 
บุรีรัมยมากกวา 
90% 

ยอดและดอกเนา Choanephora  
cucurbitarum (Berk.& 
Ravene) 

พิจิตร นครสวรรค 
นครราชสีมา เลย  
สุโขทัย 

ประมาณ 5- 30% 

เหี่ยว Fusarium oxysporum  
Schlecht.Ex Fr. 

ตาก  พิจิตร เลย  
สุโขทัย  

ไมมากนักนอยกวา 
5% 

เหี่ยว Sclerotium rolfsii เลย  พิจิตร ไมมากนักนอยกวา 
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 Saccardo นครสวรรค 5% 
ตากบ Cercospora capsici 

 Heald&Wolf 
พบทกุจังหวัด ยังไมมีขอมูล 

ราแปง Oidiopsis sp. พบทกุจังหวัด ยังไมมีขอมูล 
โรค เชื้อสาเหตุ จังหวัด ความเสียหาย 

เหี่ยว Ralstonia 
solanacearum (Smith 
1896) Yabuuchi et al. 
1996 

พิจิตร นครสวรรค 
ลําปาง  เลย 

แตกตางกนัไปในแต
ละแหลงปลกู ถามี
การปลูกซ้าํที่เดิมจะ
เสียมาก ความ
เสียหายระหวาง 5-
50% 

แบคทีเรีย 
ใบจุดแบคทีเรีย Xanthomonas 

campestris pv  
vesicatoria  
(Doidge) Dye 1978 

นครราชสีมา พิจิตร 
นครสวรรค  เลย 
บุรีรัมย 

พบมากในฤดูฝน ยงั
ไมทําความเสยีหาย
มากนัก 

ไวรสั 
ใบดาง CMV CVMV นครราชสีมา  ตาก 

พิจิตร นครสวรรค 
ประมาณ 1- 25%
ข้ึนอยูกับการปองกัน
กําจัดแมลงพาหะ 

ไสเดือนฝอย 
รากปม Meloidogyne incognita 

(Kofoid& White, 1919) 
Chitwood, 1965. 

นครราชสีมา เลย 
บุรีรัมย 

ประมาณ 2- 15% 

ขาดธาตุอาหาร 
โรคผลพริกแหงสี
น้ําตาล 

ขาดธาตุแคลเซี่ยม พิจิตร นครสวรรค 
เลย 
นครปฐม สุโขทัย 

ถาไมมีการจัดการที่
ถูกตองจะเสียหาย
มากกวา 80% เมื่อ
แนะนาํใหปองกัน
กําจัดทีถู่กตองความ
เสียหายจะไมเกิน 
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5% 
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คํานํา 
 

 การบังคับใชมาตรการสุขอนามัย และสุขอนามยัพืช ทาํใหประเทศกําลงัพัฒนา ตองประสบความ
ยากลาํบาก เพราะตองเผชญิกับการแขงขันดานธุรกิจเกษตร กับประเทศทีพ่ัฒนาแลว ซึง่มีประสบการณ
มากกวา และมีเทคโนโลยกีารผลิตที่ดีกวาทุกประการ แตกฎเกณฑภายใตความตกลงวาดวยการบังคับใช
มาตรการสุขอนามยัและสุขอนามยัพืช (Agreement of Application of Sanitary and Phytosanitary 
Measures, SPS Agreement) ก็ระบุไวชดัเจนวา ประเทศสมาชกิมีสิทธิ์และพนัธกรณีพื้นฐาน (right and 
obligation) ในการกาํหนดมาตรการสุขอนามยัพืชจากตางประเทศ มิใหเขาไปเปนอันตรายหรอืเกิดความ
เสียหายตอสุขภาพมนุษย สัตว พืช และสิ่งแวดลอม วิธีการปฏิบัติคือประเทศผูนาํเขาสินคาเกษตรตองมี
การตรวจสอบศัตรูพืช โดยวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk analysis : PRA) จากขอมูลพืน้ฐานทาง
วิชาการทีถู่กตองและเปฯที่ยอมรับไดในทางวทิยาศาสตร  ซึง่ความเสีย่งศัตรูพชือาจจะเปนโรคพชื แมลง ไร 
สัตวศัตรูพืช และวัชพชื ชนิดใดชนิดหนึง่  ซึ่งอาจจะติดมากับสินคาเกษตรที่นาํเขา 
 การวิเคราะหความเสีย่งศัตรูพืชของประเทศผูนาํเขา จะดําเนนิการได จะตองมีการขอบัญชีรายชื่อ
ศัตรูพืช และขอมูลดานศัตรูพืช แตละชนิดของสินคาเกษตรนั้น ๆ ซึ่งประเทศผูสงออกสินคาเกษตรจะตอง
เปนผูจัดทาํ หากประเทศผูสงออกไมมีบัญชีรายชื่อศัตรูพืช และขอมูลศัตรูพืชที่พรอมหรือครบถวน ตาม
ความตองการของผูนําเขา ก็จะทาํใหการวิเคราะหความเสียงศัตรูพืช ไมอาจกระทาํได นําไปสูการกีดกัน
ทางการคา โดยไมไดรับอนุญาตใหนาํเขาสินคาเกษตรนัน้ ๆ  
 มังคุด (Garcinia Mangostana Linn. Guttiferae)  เปนไมผลเมืองรอนมถีิ่นกาํเนิดและ
เจริญเติบโตไดดีในสภาพอากาศรอนชื้น  แหลงปลูกที่สําคัญคือมาเลเซีย อินโดเนเซยี ฟลิปปนส และไทยซึ่ง
ปลูกมากในแถบภาคใตและภาคตะวันออก    พนัธุทีป่ลูกมีอยูเพียงพนัธุเดียวคือพันธุพืน้เมือง  เนื่องจาก
เกสรตัวผูของดอกมังคุดเปนหมนั  เมล็ดเจริญจากเนื้อเยื่อของตนแมโดยไมไดรับการผสมเกสร ดังนั้นจงึเชื่อ
กันวามงัคุดมพีันธุเดียว  มังคุดจดัวาเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคญัของประเทศไทยในปจจบัุนเนื่องจากมี
แนวโนมการสงออกมากขึ้นและจะมีราคาสูงมากขึ้น  จึงทําใหมกีารขยายพืน้ที่ปลูกมงัคุดออกไปอยาง
รวดเร็ว จากป 2542 มีพื้นทีป่ลูกประมาณ 300,000 ไร  2543  มีพืน้ที่ปลูกทั้งหมดประมาณ 353,069 ไร 
และในป 2544 มีพื้นที่ปลูกเพิ่มเปน 366,367 ไร  ใหผลผลิตปละประมาณ 177,274 ตัน  พื้นทีป่ลูกสวน
ใหญอยูในภาคใตคิดเปนรอยละ 69  และภาคตะวนัออกรอยละ 30 จังหวัดที่ปลูกมากที่สุด คือ  จันทบุรี 
ประมาณรอยละ 35 

 เนื่องจากมปีริมาณการสงออกที่สูง มังคดุสามารถสงออกทั้งในรูปผลสดและแชเย็นจนแข็ง จาก
สถิติ ป พ.ศ. 2543 ปริมาณการสงออกมังคุดสดและแชเย็นจนแข็ง 13,114 ตัน  เปนมูลคา 283.5 ลานบาท  
และในป พ.ศ. 2544  ปริมาณการสงออกมังคุดสดเพิ่มเปน 18,388 ตัน  เปนมูลคา 408.4 ลานบาท  มงัคุด
แชแข็ง 329 ตัน    มูลคา 21.2 ลานบาท  ประเทศผูนําเขามังคุดจากประเทศไทยไดแก ฮองกง   สิงคโปร  
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มาเลเซยี  อินโดนีเซีย  จีน  บรูไน  ญ่ีปุน  ออสเตรเลีย  สหรัฐอเมริกา  และประเทศในกลุมสหภาพยุโรป  ใน
ปจจุบันการขยายตลาดการคามังคุดโดยเฉพาะมังคุดสดไปตางประเทศมีการใชมาตรการสุขอนามัยและ
สุขอนามัยพืชสําหรับการคาสินคาเกษตรระหวางประเทศสมาชิกองคการการคาโลก  ประเทศไทยเปน
สมาชิกขององคการการคาโลก  ดังนัน้การสงออกมังคุดสดไปตางประเทศตองมบัีญชีรายชื่อศัตรูพืชของ
มังคุดทีพ่บในประเทศไทยใหกับประเทศคูคา  เพือ่ใหองคกรทีม่หีนาที่จัดทําการประเมินความเสี่ยงของ
ศัตรูพืชคือ Animal and Plant Health Inspection Service (APHIS) ไดพิจารณาดําเนนิการวิเคราะห
ความเสีย่งศัตรูพืชมากอน  หรือกรณีความลาชาในการสงออกทุเรียนไปออสเตรเลีย  กเ็นื่องจากประเทศ
ไทยไมมีบัญชรีายชื่อศัตรูพืชและขอมูลศัตรูพืช  แตละชนิดอยางถกูตองชัดเจน  ทําใหตองมกีารสืบคน
ขอมูล  และทบทวนรายละเอียดที่ผูนําเขาตองการเพือ่นําไปวิเคราะหความเสี่ยง และกําหนดมาตรการ
ตางๆ เพื่อการอนุญาตนาํเขาทุเรียน (Australian Quarantine and Inspection Service, 2000)  ฉะนัน้
หากประเทศผูสงออกมีการจดัทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืชในสินคาเกษตรทีม่ีศักยภาพที่ตองการสงออกไวอยาง
ครบถวน  ถูกตองตามหลักวิทยาศาสตรเพื่อประโยชนในการอางอิงและเปนขอมูลที่ประเทศผูนําเขาแลว 
อุปสรรคทางการคาสินคาเกษตรก็จะหมดไป และกอใหเกิดผลดีตอธุรกิจเกษตรของประเทศดวย   

 โรคเปนสวนหนึ่งของศัตรูมงัคุดที่มีความสาํคัญซึ่งสามารถติดไปกับผลผลิตและเปนปญหาในการ
กีดกันและการตอรอง  ดังนั้นการสํารวจ ศึกษา โรคของมังคุดทีพ่บในประเทศไทยอยางมีแบบแผนเพื่อ
จัดทําบัญชีรายชื่อโรคของมงัคุดอยางถูกตอง และกาํจัดรายชื่อศัตรูพืชที่ไมพบการเกดิและระบาดบนมังคุด
ในปจจุบันออกไปจากบัญชรีายชื่อศัตรูมังคุด  เปนการลดอุปสรรคทางการคาสินคาเกษตรกับตางประเทศ 
 

วิธีดําเนินการ 
 

อุปกรณ 
 1.  อุปกรณแยกเชื้อ เชน อาหารเลี้ยงเชื้อ จานอาหารเลีย้งเชื้อ หลอดแกว ฯลฯ 
 2. . อุปกรณเก็บตัวอยาง เชน กระดาษบนัทกึขอมูล GPS ถุงพลาสติก กลองเก็บความเย็น ปากกา 
กรรไกร ฯลฯ 

3. กลองถายภาพ 
 4. กรอบไมอัดตัวอยางโรคพชื กระดาษฟางและกระดาษหนงัสือพมิพ 
 5. กลองจุลทศันชนิด Light microscope และ Stereo microscope พรอมกลองถายภาพ 
 วิธกีาร 
1. การสืบคนขอมูล  
 สืบคนขอมูลโดยการคนหาจากเอกสารภายในประเทศและขอมูลอีเล็กโทรนิค ขอมูลการสํารวจ
พื้นที่เพาะปลกูในแตละจังหวัด ตลอดจนขอมูลที่เกีย่วของ  
2.  การสาํรวจรวบรวมและศึกษาลกัษณะอาการของโรคมังคุด 
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 สํารวจและเกบ็ตัวอยางโรคของมังคุดในแหลงปลกูตาง ๆ ในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง ภาค
ตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนอื  โดยการเลือกสุมสํารวจจากจํานวน 10 % ของพื้นทีเ่พาะปลกู 
บันทกึลักษณะอาการ  สวนที่เปนโรค เปอรเซ็นตการเปนโรค (disease incidence) ตลอดจนขอมูล ชนิด
พืช สถานที่เกบ็ วนัที่เก็บ ผูเก็บ  เพื่อการเก็บตัวอยางแหงโรคของมงัคุดเขาเก็บไวในพพิธิภัณฑโรคพืช 

 เก็บตัวอยางโรคมังคุดหอดวยกระดาษหนงัสือพิมพใสในถุงพลาสติก บรรจุลงในกลองเก็บความ
เย็นเพื่อนาํกลบัไปศึกษาแยกเชื้อสาเหตุเพื่อการจาํแนกชนิดของเชื้อสาเหตุของโรคในหองปฏิบัติการกลุม
วิจัยโรคพืช 
3. การจําแนกชนิดสาเหตุโรคพืช 
 3.1 การศึกษาภายใตกลองจุลทศัน 

 ศึกษาลักษณะของเชื้อสาเหตุภายใตกลอง stereomicroscope  และเตรียมสไลดของเชื้อสาเหตุ 
ตรวจดูภายใตกลอง microscpe ศึกษาการเจริญบนพืชดวยการตดั section บริเวณที่แสดงอาการ และ
ตรวจดูภายใตกลองจุลทัศน  พรอมกับถายภาพลักษณะของเชื้อสาเหตุภายใตกลอง 
 3.2 การแยกเชื้อราโดยวิธ ีTissue transplanting 

 แยกเชื้อจากตัวอยางโรคพืชโดยตัดชิ้นตัวอยางโรคที่เปนสวนตอของสวนที่เปนโรคและสวนปกติ
ขนาดประมาณ 2x2 มิลลิเมตร ทาํการฆาเชื้อที่ผิวพืชโดยแชชิน้สวนพืชลงในสารละลายโซเดียมไฮเปอร
คลอไรด  5 เปอรเซ็นต นาน 5 นาท ี  ซับใหแหงดวยกระดาษกรองทีผ่านการนึง่ฆาเชื้อแลวจนแหงสนทิ  นาํ
ชิ้นสวนพชืมาวางบนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) แลวบมไวในหองปฏบัิติการ อุณหภูมิ 30+2 
องศาเซลเซยีส เปนเวลา 1-3 วนั  ตรวจดูเสนใยเชื้อราภายใตกลองจลุทัศนแบบ stereomicroscope แยก 
hyphal tip ของเชื้อราที่เจริญออกมาจากชิ้นตัวอยางพชื วางลงบนอาหาร PDA  เก็บไวที่อุณหภูมิหองจน
เชื้อเจริญเต็มจานอาหารเลีย้งเชื้อเก็บไวเพื่อศึกษาลกัษณะรายละเอียดของเชื้อประกอบกับเอกสารอางอิง
เพื่อการจาํแนกชนิดของเชื้อราตอไป 
 3.3 การจาํแนกชนดิของเชื้อสาเหต ุ

 นําเชื้อสาเหตุที่แยกไดมาทาํเชื้อบริสุทธิ์ดวยวธิีแยกเลี้ยงสปอรเดี่ยว (single spore)  บนอาหาร 
potato dextrose agar (PDA) วัดขนาดความกวางยาวของสปอร และเสนใย และลักษณะตาง ๆ เพื่อ
ประกอบการจาํแนกชนิด โดยใชเอกสารการจําแนกชนิดของเชื้อรา  

4. การบันทึกขอมูล 

 บันทกึขอมูลของตัวอยางลงในคอมพวิเตอร เชน ขอมูลที่กํากับตัวอยาง  ขอมูลภาพถาย ภาพวาด
ของเชื้อสาเหตุ 
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เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา   เร่ิมตน ตุลาคม  2547 
   ส้ินสุด กันยายน  2549 
สถานทีท่ําการทดลอง กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 
แปลงมังคุดของเกษตรกรในเขตภาคเหนอื ภาคกลาง ภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. การสืบคนขอมูล 

 ผลการสืบคนขอมูลโรคของมังคุดทีพ่บและมีรายงานพบในประเทศไทย ไดบัญชีรายชื่อโรคของ
มังคุด  ดังตารางที่ 1 
 

2. การสํารวจรวบรวมและศึกษาลกัษณะอาการของโรคมังคุด 

 ผลการสํารวจโรคของมังคุดในป พ.ศ. 2547 1 คร้ัง ที่จ.จันทบุรี  และจ.ระยองพบโรคใบจุดทั้งบน
ใบแกและใบออน ลักษณะอาการพบแผลสีน้ําตาล  ขอบวงในสีน้าํตาลเขม ขอบวงนอกสีเหลือง ขนาดไม
แนนอนขึ้นอยูกับความรนุแรงของโรค  บริเวณกลางแผลจะเหน็กลุมสปอรของเชื้อราเปนผงหรือเม็ดเล็กๆ สี
ดํากระจายอยู  ซึง่เชื้อราใชสําหรับการแพรกระจายเพื่อการขยายพนัธุ  หากมังคุดเปนโรคนี้เปนรุนแรงแผล
จะขยายขนาดจนทาํใหเหลือพื้นที่ใบสําหรบัใชสังเคราะหแสงสรางอาหารเพยีงเล็กนอย ซึ่งมีผลกระทบกับ
การเจริญเติบโตบาง  แตถาระบาดรุนแรงมากอาจจะทาํใหใบหลุดรวง  มีผลนอย  ผิวเปลือกกรานไมเปน
มันสดใสเนื่องจากไมมีใบหรือมีใบปกคลุมนอย  
 

3. การจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ 

 จากการเก็บตัวอยางโรคใบจุดและแยกเชือ้บริสุทธิ์ในหองปฏิบัติการ  พบวาเชื้อราชนิดนีม้กีาร
เจริญเติบโตอยางรวดเร็วบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA เสนใยสีขาวและแนนทึบ  บริเวณกลุม conidia พบสาร
เมือกสีดําลักษณะเปนเลื่อมมันกระจายอยูทั่วไป  

 จากการศึกษาเชื้อสาเหตุโรคใบจุดภายใตกลองจุลทัศน เชื้อราสาเหตุโรคคือ Pestalotia 
flagellifera (Geba) และ Pestalotiopsis flagisetula (Guba) Stay  มีกานชูสปอรหรือ (conidio-phore) 
รูปทรงกระบอก ไมมีสี ไมแตกแขนง เกดิบนชั้นของเนือ้เยื่อแบบ pseudoperenchyma ที่อัดตัวกันเปน
โครงสรางสืบพันธุแบบปากเปด (acervulus)  acevulus คอนขางกลม  สีดํา  ฝงอยูใตผิวใบ  conidia เกิด
เปนกลุมในสารเมือกสีดํา  รูปทรงกระสวย  ตรงหรือโคงเล็กนอย  มีผนงักั้น 4 อัน เซลลตรงกลางมสีีน้ําตาล
หรือน้ําตาลเขม เซลลหวัทายไมมีสี เซลลที่ฐานมีระยาง (appendage) 1 เสน  ไมแตกแขนง  เซลลปลายสุด
มีระยาง 2–5 เสน ไมแตกแขนง  
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สรุปผล 

 

จากการสํารวจโรคของมังคดุในป พ.ศ. 2548 จํานวน 1 คร้ังที่จ.จันทบุรี  และจ.ระยอง  พบโรคใบ
จุดเกิดจากเชือ้รา Pestalotia flagellifera (Geba) และ Pestalotiopsis flagisetula (Guba) Stay  และได
บัญชีรายชื่อโรคของมังคุดจากการสืบคนขอมูล และจะมีการศึกษาสาํรวจโรคของมังคุดในปตอไปเพื่อใหได
บัญชีรายชื่อโรคที่สมบูรณ 
 

เอกสารอางอิง 
 

กรมวิชาการเกษตร.  2546.  เอกสารวิชาการศัตรูมังคุด.  เอกสารวิชาการ สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
กรมวิชาการเกษตร ป พ.ศ. 2546. กรุงเทพฯ.  45 หนา 

กรมวิชาการเกษตร.  2545.  โรคไมผล.  เอกสารวิชาการ  กองโรคพืชและจุลชีววทิยา  กรมวิชาการเกษตร 
ป พ.ศ. 2545.  กรุงเทพฯ.  120 หนา 

นิพนธ วิสารทานนท.  2542.  โรคไมผลเขตรอนและการปองกันกําจัด.  เอกสารเผยแพรทางวิชาการ
หลักสูตร “หมอพืชไมผล”  ฉบับที่ 1  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร.  กรุงเทพฯ.   
172 หนา. 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร.  2544.  สถิติการคาสนิคาเกษตรกรรมไทยกับตางประเทศป 2543.  
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ.  เอกสารสถิติการเกษตรเลขที่ 
8/2544.  กรุงเทพฯ.  307 หนา. 

…………………………….. 
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Table 2.  Pests in Thailand Associated with Mangosteen (Garcinia mangostana L.). 
 

Pest 
Geographical 
Distribution1 

Plant Part 
Affected2 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

ARTHROPODS 
ACARI 
Family : Tarsonemidae 
Polyphagotarsonem
us latus (Banks) 

THA, USA L No No Charanasri et al., 
2001; Hill, 1983  

Tarsonemus sp. THA F Yes Yes PPQ interception 
Family : Tenuipalpidae 

Brevipalpus 
californicus (Banks) 

THA L Yes No Astridge et al., 
2000; CABI, 
2003; Halliday, 
1998 

Family : Tetranychidae 
Oligonychus coffeae 
(Nietner) 

THA, USA 
(FL) 

L No No Hill, 1983; 
Wongsiri, 1991 

Tetranychus urticae 
Koch 

THA L Yes No Astridge & Fay, 
2000; IIE, 1996; 
Waterhouse, 
1993  

INSECTA 

Order : Coleoptera 
Family : Nitidulidae 
Carpophilus 
dimidiatus (F.) 

THA, USA F, L, Sd No Yes CABI, 2002; 
Yunus & Ho, 
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Pest 
Geographical 
Distribution1 

Plant Part 
Affected2 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

1980 
Family : Scolytidae 
Hypothenemus 
hampei (Ferrari) 
(=Cryphalus hampei 
Ferrari) 

THA F, I, Sd Yes No6 CABI, 2002; 
Yunus & Ho, 
1980 

Order : Diptera 
Family : Drosophilidae 
Drosophila 
albomicans Duda 

THA F Yes No8 Lin & Chang, 
1991; Yunus & 
Ho, 1980 

Drosophila 
melanogaster 
Meigen (= D. 
ampelophila Loew) 

THA, USA F No No8 CABI, 2003; 
Okada, 1977; 
Yunus & Ho, 
1980 

Family : Tephritidae 
Bactrocera 
carambolae Drew & 
Hancock 

THA F Yes No3 CABI, 2003 

Bactrocera dorsalis 
(Hendel) 

THA, USA 
(HI) 

F No No3 Burikam et al., 
1991; Carrol et 
al., 2002; Hill, 
1983 

Bactrocera papayae 
Drew & Hancock 

THA F Yes No3 CABI, 2003 
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Pest 
Geographical 
Distribution1 

Plant Part 
Affected2 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

Order : Hemiptera 

Family : Aphididae 

Greenidea sp. THA L Yes No Wongsiri, 1991 
Toxoptera aurantii 
(Boyer de 
Fonscolombe) 

 THA, USA  L, Sh No No APPPC, 1987; 
CABI, 2003; 
Waterhouse, 1993 

 Family: Asterolecaniidae 
 Asterolecanium sp. THA F Yes Yes PPQ interception 
Family : Coccidae 
Coccus sp. THA F Yes Yes PPQ interception 
Coccus formicarii 
(Green) 

THA F Yes Yes Ben-Dov, 1993; 
PPQ interception 

Coccus viridis 
(Green) 

 

THA, USA 
(FL, HI) 

F, L, S No Yes CABI, 2003; 
Scalenet; 
Waterhouse, 
1993 

Drepanococcus sp. THA F Yes Yes PPQ interception; 
Scalenet  

Pulvinaria psidii 
Maskell 

THA, USA F, L, S No YES CABI, 2003; 
Scalenet   

Vinsonia stellifera 
(Westwood) 

THA, US (AL, 
FL, GA, HI) 

L, S No No Ben-Dov, 1993; 
Hamon & 
Williams, 1984; 
Kosztarab, 1997; 
Nishida, 2002; 
Williams & 
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Pest 
Geographical 
Distribution1 

Plant Part 
Affected2 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

Watson, 1990 
Family : Diaspididae 
Aspidiotus 
destructor Signoret 

THA, USA         
(CT, FL, GA, 
HI, PA) 

F, L, S No Yes APPPC, 1987; 
CABI, 2003; CIE, 
1966; 
Waterhouse, 1993 

Aulacaspis 
tubercularis 
Newstead 

THA F, L, S Yes Yes CABI, 2002; PPQ 
interception; 
Scalenet 

Chrysomphalus 
aonidum (L.) (= C. 
ficus Ashmead) 

THA, USA F, L, S No Yes CABI, 2002; Dekle, 
1965 

Parlatoria ziziphi 
(Lucas) 

THA, USA (HI, 
MS) 

F, L, S No No7 CABI, 2002; PPQ 
interception 

Pseudaonidia 
trilobitiformis (Green) 

THA, USA 
(FL) 

F, L No Yes Petty et al., 2002; 
PPQ interception 

Family : Margarodidae 
Icerya seychellarum 
(Westwood) 

THA Br, L Yes No CABI, 2003; CIE, 
1965; Waterhouse, 
1993 

Family : Pseudococcidae 

Cataenococcus 
hispidus (Morrison) 

THA F Yes Yes CABI, 2003; PPQ 
interception; 
Waterhouse, 1993  

Dysmicoccus 
neobrevipes 
Beardley 

THA, USA 
(HI) 

Br, F, L No Yes Laosinchai and 
Unhawutti, 2000; 
PPQ interception; 
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Pest 
Geographical 
Distribution1 

Plant Part 
Affected2 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

Waterhouse, 
1993  

Formicococcus sp. THA F Yes Yes PPQ interception 

Paracoccus 
interceptus Lit 

THA Br, L Yes No Scalenet  

Paracoccus sp. THA F Yes Yes PPQ interception 

Phenacoccus 
nephelii Takahashi 

THA F Yes Yes Ben-Dov, 1994; 
PPQ interception 

Planococcus citri 
(Risso) 

THA, USA Br, F, L No Yes Astridge et al., 
2000; 
CABI/EPPO, 
1999; CABI, 
2003; Smith et 
al., 1997;  
Waterhouse, 
1993 

Planococcus 
lilacinus (Cockerell) 

THA Br, F, L Yes Yes Ben-Dov, 1994; 
EPPO, 2003; PPQ 
interception; 
Takahashi, 1942 

Planococcus minor 
(Maskell) 

THA Br, F, L Yes Yes Laosinchai and 
Unhawutti, 2000; 
CABI, 2003; 
Williams, 1985  

Pseudococcus 
cryptus Hempel          

THA Br, F, L Yes Yes Laosinchai and 
Unhawutti, 2000 
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Pest 
Geographical 
Distribution1 

Plant Part 
Affected2 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

(= P. citriculus 
Green) 

Pseudococcus sp. THA F, L Yes Yes PPQ interception 
Order: Hymenoptera 

Family : Formicidae 

Crematogaster sp. THA F Yes Yes PPQ interception 

Dolichoderus sp. THA Br, F Yes No Sudhi-Aromna, 
2002 

Technomyrmex 
butteli Forel 

THA Br, F Yes No Sudhi-Aromna, 
2002 

Order: Lepidoptera 

Family : Geometridae 

Hyposidra talaca 
(Walker) 

THA L Yes No Kuroko & 
Lewvanich, 1993; 
Ooi et al., 2002 

Family: Gracillariidae 

Acrocercops sp. THA L Yes No Kuroko & 
Lewvanich, 1993 

Phyllocnistis citrella 
Stainton 

THA, USA 
(AL, CA, FL, 
LA, TX) 

L No Yes CABI, 2003; Hill, 
1983; Ooi et al., 
2002; 
Waterhouse, 
1993 

Family: Lymantriidae 

Orgyia postica THA L Yes No CABI, 2003 
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Pest 
Geographical 
Distribution1 

Plant Part 
Affected2 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

(Walker) 
Family: Noctuidae 

Eudocima fullonia 
(Clerck) 

THA, USA 
(HI) 

F No No4 Kuroko & 
Lewvanich, 1993; 
CABI, 2003 

Eudocima salaminia 
(Cramer) 

THA 

 

F Yes No4 Kuroko & 
Lewvanich, 1993; 
Waite & Hwang, 
2002; 
Waterhouse, 
1993 

Ophiusa coronata 
(F.) 

THA F Yes No4 CABI, 2003; 
Kuroko & 
Lewvanich, 1993  

Othreis fullonia 
(Clerck) 

(=Eudocima 
fullonia) 

THA, USA 
(HI) 

F No No4 Hill, 1983; Kuroko 
& Lewvanich, 
1993 

Stictoptera columba 
(Walker) 

THA L Yes No Jumroenma et 
al., 1999; 
Lewvanich, 1989; 
Ooi et al., 2002 

Stictoptera 
cucullioides Guenée 

THA, USA  
(HI) 

L No No Jumroenma et 
al., 1999; 
Lewvanich, 1989; 
Ooi et al., 2002, 
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Pest 
Geographical 
Distribution1 

Plant Part 
Affected2 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

Zhang, 1994 

Stictoptera signifera 
(Walker) 

THA L Yes No Jumroenma et 
al., 1999; 
Lewvanich, 1989; 
Ooi et al., 2002 

Thyas honesta 
Hubner 

THA F Yes No4 Kuroko & 
Lewvanich, 1993 

Family: Pyralidae 

Aetholix flavibasalis 
(Guenee) 

THA L Yes No Kuroko & 
Lewvanich, 1993 

Family: Tortricidae 
Adoxophyes 
privatana Walker 

THA L Yes No Hill, 1983; 
Lewvanich, 1989;  
Ooi et al., 2002 

Archips micaceana 
(Walker) 

THA L Yes No Hill, 1983; 
Lewvanich, 1989; 
Waterhouse, 
1993 

Dudua aprobola 
(Meyrick) 

THA L Yes No Lewvanich, 1989; 
Kuroko & 
Lewvanich, 1993 

Gatesclarkeana idia 
Diakonoff 

THA L Yes No Kuroko & 
Lewvanich, 1993 

Homona difficilis 
(Meyrick) 

THA L Yes No Lewvanich, 1989 
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Pest 
Geographical 
Distribution1 

Plant Part 
Affected2 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

Lobesia genialis 
Meyrick 

THA L Yes No Kuroko & 
Lewvanich, 1993 

Order : Thysanoptera 

Family : Thripidae 

Megalurothrips 
usitatus (Bagnall) 

THA L Yes No Miyasaki et al., 
1984; Mound, 
1996; Reyes, 
1994; 
Waterhouse, 
1993  

Scirtothrips dorsalis 
Hood 

THA, USA 
(HI) 

F, I, L No No5 Hill, 1983; 
Jumroenma et 
al., 1999 

Scirtothrips 
oligochaetus Karny 

THA F, I, L Yes No5 Jumroenma et 
al., 1999; 
Poonchaisri, 
1991 

Selenothrips 
rubrocinctus (Giard) 

THA, USA 
(FL, HI) 

F, I, L No No5 CABI, 2003 

ALGAE 
Cephaleuros 
virescens Kunze 

(Chroolepidales) 

THA L Yes No Boon-long et al., 
2002; Kraturerge 
& Vijitranonta, 
1989 

FUNGI 
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Pest 
Geographical 
Distribution1 

Plant Part 
Affected2 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

Corticium koleroga 
(Cooke) HÖhnel 
(Basidiomycetes: 
Polyporales) 

THA, USA 
(FL) 

S No No CABI, 2003; 
Visarathanonth & 
Jermsiri, 1998 

Erythricium 
salmonicolor  (Berk. & 
Broome) Burdsall        
Syn. Corticium 
salmonicolor  Berk. & 
Broome 
(Basidiomycetes: 
Stereales) 

THA, USA 
(FL, LA, MS) 

L, S No No CABI, 2003 

Gliocephalotrichum 
bulbilium Ellis & 
Hesselt 
(Hyphomycetes) 

THA F Yes Yes Boon-long et al., 
2002; Kraturerge & 
Vijitranonta, 1989; 
Sangchote & 
Pongpisutta, 2003 

Glomerella cingulata 
(Stonem.) Spauld. & 
Schrenk        
(Anamorph: 
Colletotrichum 
gloeosporioides 
(Penz.) Penz. & 
Sacc.) 
(Ascomycetes: 
Phyllachorales) 

THA, USA F, I, L, R, 
S, Sd 

No Yes CABI, 2003; 
Dhirabhava et al., 
1988; Dhirabhava 
& Thongtamachat, 
1990; Khanmalee, 
1965; Pienpuck & 
Choobamroong, 
1988; 
Puangsuwan et 
al., 1979; 
Puangsuwan et 
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Pest 
Geographical 
Distribution1 

Plant Part 
Affected2 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

al., 1980; 
Sangchote & 
Pongpisutta, 2003; 
Visarathanonth, 
1999 

Graphium sp. 
(Ascomycetes: 
Ophiostomatales) 

THA F Yes Yes Pienpuck & 
Choobamroong, 
1988; Sangchote 
& Pongpisutta, 
1996 

Lasiodiplodia 
theobromae (Pat.) 
Griff. & Maubl.           
Syn. Botryodiplodia 
theobromae Pat. 
(Coelomycetes)  

THA, USA 
(AL, CA, GA) 

F No Yes Bunjoedchoedch
u & Chana, 1991; 
CABI, 2003, 
Dhirabhava et al., 
1988; 
Puangsuwan et 
al., 1980; 
Sangchote & 
Pongpisutta, 
1998; Sangchote 
& Pongpisutta, 
2003; 
Visarathanonth, 
1999;  

Pestalotiopsis 
flagisetula (Guba) 
Stay Syn. Pestalotia 

THA F, L Yes Yes Boon-long et al., 
2002; 
Bunjoedchoedch
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Pest 
Geographical 
Distribution1 

Plant Part 
Affected2 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

flagisetula Guba 
(Ceolomycetes)  

u & Chana, 1991; 
CABI, 2003; 
Chay – Prove et 
al., 2003; 
Kraturerge & 
Vijitranonta,  
1989; Lim & 
Sangchote 2003; 
Pienpuck & 
Choobamroong, 
1988; Sangchote 
& Pongpisutta, 
2003; 
Visarathanonth, 
1999 

Phomopsis sp. 

(Coelomycetes) 

THA F Yes Yes Dhirabhava et al., 
1988; 
Puangsuwan et 
al., 1980; 
Sangchote & 
Pongpisutta, 1998; 
Visarathanonth, 
1999 

NEMATODES 
Rotylenchulus  sp. 
(Hoplolaimidae) 

THA, USA  R No No Chunram, 1972; 
Khan et al., 1971; 
Mossler & 
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Pest 
Geographical 
Distribution1 

Plant Part 
Affected2 

Quarantine 
Pest 

Likely to 
Follow 

Pathway 
References 

Nesheim, 2003; 
Ploetz et al., 
1994 

Tylenchulus 
semipenetrans 
Cobb 
(Tylenchulidae) 

THA, USA R No No CABI, 2003; 
Chunram, 1972 

Xiphinema sp. 
(Longidoridae) 

THA, USA R No No CABI/EPPO, 
2002; Chunram, 
1972; Khan et al., 
1971; Mossler & 
Nesheim, 2003; 
Ploetz et al., 
1994 

 
Mollusks 

Family: Helicarionidae 

Helicarion sp. THA F Yes Yes PPQ interception 
 

1  Distribution : THA = Thailand, USA = The United States of America,  (specific states are listed 
only if distribution is limited): AL = Alabama; CA = California; CT = Connecticut;  FL = Florida; 
GA = Georgia; HI = Hawaii; LA = Louisisna; MS = Mississippi; PA = Pennsylvania; TX = Texas 

2  Plant Parts: Bk = Bark; Br = Branch; F = Fruit; Fw = Flower; I = Inflorescence; L = Leaf; R = 
Root; S = Stem;  

Sh = Shoot 
3 The species will attack only ripening and damaged mangosteen fruits. 
4 The species (adult) will attack by sucking juice on ripening fruit. 
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5 The species attack only young fruits. 
6 All field studies suggest that coffee is the only primary host (CABI, 2002) 
7 Host range of this species apparently is restricted to Rutaceae, particularly Citrus spp.; 
authenticity of records    
   forother hosts is questionable (Dekle, 1976). 
8 The species infest overripe fruits 
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การศึกษาชนิดของโรคทุเรียนเพื่อการสงออก 
Diseases  Survey  and  Diagnosis  of  Exported  Durian 

 

                            อมรรัตน ภูไพบูลย               ปยรัตน ธรรมกิจวัฒน   
                            เพลนิพิศ สงสังข                 พจนา ตระกลูสขุรัตน 

 กลุมวิจยัโรคพืช         สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช  
 

บทคัดยอ 
 

 สํารวจและรวบรวมตัวอยางโรคทุเรียน จากแหลงปลูกที่สําคัญในภาคตะวันออก ไดแก จังหวดั
ระยอง จันทบุรีและตราด ในระหวางเดือนตุลาคม 2546 ถึงเดือนกนัยายน 2547 พบวา ทุเรียนมีโรคที่
สําคัญคือ โรคโคนเนารากเนาและผลเนาทเุรียน ทีเ่กิดจากรา Phytophthora  palmivora (Butl.) Butl. ทํา
ใหทุเรียนเปนโรค ประมาณ 40% ของพื้นที่ปลูก โรคใบจุดสนิมเกดิจากสาหรายสีเขียว Cephaleuros 
virescense ทาํใหทุเรียนเปนโรค 10% ของพืน้ที่ปลูก และโรคใบติดหรือใบไหม ซึ่งเกิดจากรา Rhizoctonia 
solani ทําใหทุเรียนเปนโรค ประมาณ 10% ของพืน้ที่ปลูก ศึกษารายละเอียดของเชื้อสาเหตุโรคทุเรียน ได
รา P. palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนาและผลเนา จาํนวน 9 ไอโซเลท จากจงัหวัดระยอง 2 ไอโซเลท 
จันทบุรี 2 ไอโซเลท และตราด 5 ไอโซเลท รา R. solani สาเหตุโรคใบติดจํานวน 3 ไอโซเลท จากจังหวัด
ระยอง 2 ไอโซเลท จากจงัหวัดจันทบุรี 1 ไอโซเลท เก็บเชื้อเหลานั้นไวใน Culture collection และได
ตัวอยางแหงโรคใบติดและโรคจุดสนิมจัดเก็บในพพิิธภณัฑ (Plant Disease Herbarium)  
 

คํานํา 
 

ทุเรียน (Durio zibethinus Linn.) ไดชื่อวาเปนราชาแหงผลไม (king of the fruits) ผลมีขนาดใหญ 
รสชาติหวานมนั มกีลิ่นเฉพาะตัว เปนสนิคาเกษตรทีม่ีศักยภาพสงูในการสงออก แตมีปญหาศัตรูพืชเขา
ทําลายเสมอทกุชวงของการเจริญเติบโต โดยเฉพาะโรค จากดรรชนโีรคพืชในประเทศไทย ซึ่งพฒันาและ
คณะ (2542) ไดรวบรวมไว ต้ังแตป 2502 พบวามีรายงานการเกิดโรคทุเรียนที่เกิดจากเชื้อสาเหตุโรคพืชถึง 
16 ชนิด แต ในป พ.ศ.2545 จากเอกสารวชิาการโรคไมผล (เตือนใจและคณะ, 2545) รายงานโรคทเุรียนใน
ประเทศไทย เพียง 8 โรค ซึ่งเกิดจากเชื้อสาเหตุตางๆ ไดแก โรครากเนาโคนเนาและโรคผลเนา ซึง่เกิดจากรา 
Phytophthora palmivora ซึ่งเปน 
 
 
 
รหัสกิจกรรม 06-02-47-0102-0610  
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โรคสําคัญและทําความเสียหายตอการปลูกทุเรียนเปนอยางมาก, โรคโรคใบติดหรือโรคใบไหมมี

สาเหตุจากรา Rhizoctonia sp., โรคจุดสนิม สาเหตุจากสาหรายสเีขียว Cephaleuros virescense, โรค
ราสีชมพ,ู โรคใบไหม, โรคราแปง เปนตน บางโรคที่มีรายงานไวแตเดิมอาจเกิดการเปลี่ยนแปลง เนื่องจาก
สภาพแวดลอมไมเหมาะสม หรือจากการเขตกรรม เนือ่งจากเกษตรกรมีการดูแลรักษาสวนที่ดีข้ึนกวาเดิม 
หรืออาจเปนเพราะความตานทานของพืชเอง ที่ทาํใหเชื้อลดความรุนแรงลงหรอืหมดไป ดังนั้นจงึควรทําการ
สํารวจ รวบรวมและจําแนกชนิดโรคทุเรียน อยางสม่าํเสมออยางนอย 2 ปตอคร้ัง เพื่อใหการจดัทําขอมูล
บัญชีรายชื่อศัตรูพืชของทุเรียนเปนไปอยางถูกตองและสมบูรณ 

 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 

1. การสืบคนและบันทกึขอมูลโรคทุเรยีน 
 สืบคนขอมูลวชิาการโรคทุเรียนโดยการตรวจเอกสารหนงัสือ เพื่อประกอบการศึกษาทัง้
ภายในประเทศและตางประเทศ 
2. การสาํรวจ รวบรวมตวัอยางโรคทุเรียน การศึกษาเชื้อสาเหตุจากตัวอยางพืชที่เปนโรคและการ
แยกเชื้อสาเหตุ จากแหลงปลูกที่สาํคัญทั่วประเทศ 

2.1 แหลงปลูกทีส่ําคัญในภาคตะวันออก 
ดําเนนิการทดลองในระหวางเดือนตุลาคม 2546 ถึงเดือนกนัยายน 2547 โดยสํารวจและรวบรวม

ตัวอยางโรคทุเรียน จากจังหวัดระยอง จันทบุรีและตราด แลวนําตัวอยางเหลานั้นมาแยกเชื้อบริสุทธิ์ที่
หองปฏิบัติการโรคพืช กลุมงานวทิยาไมโค กลุมวจิัยโรคพืช สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช กรุงเทพฯ  

2.1.1 โดยวิธ ี tissue transplanting ตัดบริเวณรอยตอเนื้อเยือ่ที่เปนโรคกับเนื้อเยื่อปกติ 
เปนชิน้สวนขนาด 2x2 มม. ตัวอยางละ 15-20 ชิ้น  

- ตัวอยางโรครากเนา โคนเนา และผลเนาทุเรียน เลี้ยงบนอาหาร PDA + 
BRNAP เพาะเชื้อในอุณหภมูิหอง (25 ± 20ซ.) เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง ตัดชอบโคโลนีของ
เสนใยเชื้อที่เจริญออกจากชิน้ตัวอยาง เลี้ยงบนอาหาร CA (carrot agar) เก็บไวที่
อุณหภูมิหองจนเชื้อเจริญเตม็จานเลี้ยงเชือ้ แลวแยกเก็บเชื้อบริสุทธิ์แตละตัวอยางใน
หลอดทดลอง แลวนําไปทาํ single sporangium culture เพื่อการศกึษาจาํแนกชนิดของ
ราตอไป  

-  ตัวอยางโรคใบติด ฆาเชื้อที่ผิวพืช โดยแชชิ้นสวนพชืลงในสารละลายโซเดียม
ไฮเปอรคลอไรด 5 เปอรเซ็นต เปนเวลา 5 นาท ีซับใหแหงดวยกระดาษกรองที่ผานการนึง่
ฆาเชื้อแลว จนแหงสนทิ นาํชิ้นสวนพืชมาวางบนอาหาร WA เพาะเชื้อในอุณหภมูิหอง 
เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง ตรวจดูเสนใยราที่เจริญออกจากชิน้พืชภายใตกลองจุลทรรศน ตัด
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ชอบโคโลนีของเสนใยเชื้อที่เจริญออกจากชิ้นตัวอยาง วางบนอาหาร PDA (potato 
dextrose agar) เก็บไวที่อุณหภูมหิองจนเชื้อเจริญเต็มจานเลีย้งเชื้อ แลวแยกเก็บเชื้อ
บริสุทธิ์แตละตัวอยางในหลอดทดลอง เพือ่การศึกษาจําแนกชนิดของราตอไป 

            2.1.2 ศึกษาเชื้อสาเหตุจากตวัอยางพชืที่เปนโรคโดยตรง  
-ตัวอยางโรคใบจุดสนิม โดยเขี่ยเชื้อจากตัวอยางโรคใบจุดสนิม หรือโรคใบจุด

สาหรายทุเรียน วางลงบนแผนสไลด (slide) แลวตรวจเชื้อ ภายใตกลองจุลทรรศน
แบบสเตอริโอ (Stereo microscope) ตรวจสอบโดยเปรียบเทียบกับเอกสารวิชาการตางๆ 
ที่ม ี

2.2 แหลงปลูกทีส่ําคัญในภาคอื่น 
จะดําเนนิการในปตอไป 

 

3. การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและสรีรวิทยา ของเชื้อสาเหตุโรคทุเรยีนบนพชือาศัย
และบนอาหาร 
3.1 ศึกษาลกัษณะการเจริญของเสนใย (ลักษณะโคโลนี) ของรา บนอาหารเลี้ยงเชื้อ  

     3.1.1 ลักษณะการเจริญของโคโลนีของรา Phytophthora เลี้ยงรา Phytophthora 
ในจานเลี้ยงเชือ้ขนาดเสนผาศูนยกลาง 90 มม. ที่มีอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และ CA จํานวน 15 มล. เพื่อ
ศึกษาลักษณะการเจริญของเสนใย ใช cork borer ขนาดเสนผาศนูยกลาง 5 มม. ที่ลนไฟฆาเชื้อแลว ตัด
เสนใยบริเวณขอบโคโลนีของเชื้อซึ่งเลี้ยงบนอาหาร CA นาน 5 วัน วางใหดานที่มีเสนใยของเชื้อคว่ําลงบน
อาหารบริเวณกลางจานเลี้ยงเชื้อ นาํไปบมในตูบมมืดอุณหภูมิหอง จนเชื้อเจริญเติบโตเต็มจานเลีย้งเชื้อ 
ศึกษาบนัทกึลกัษณะการเจริญที่ผิวหนาอาหารและความหนาแนนของเสนใย  
  3.1.2 ลักษณะการเจริญของโคโลนีของรา Rhizoctonia เลี้ยงรา Rhizoctonia 
solani บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ปฏิบัติเชนเดียวกับ เชื้อ Phytophthora  
  3.1.3 ลักษณะการเจริญของสาหราย ศึกษาภายใตกลองจลุทรรศน 

3.2 ศึกษาลกัษณะรูปรางของรา 
3.2.1 ศึกษาลกัษณะรูปรางและขนาดสปอรของรา P. palmivora นํารา 

Phytophthora ในจานเลี้ยงเชื้อ ที่มีอาหารเลี้ยงเชื้อ CA จํานวน 15 มล. ที่บมในตูบมมืดนาน 72 ชั่วโมง 
นําไปไวใตแสงนีออน (white cool) 40 วตัต 2 หลอดระยะ 30 ซม.ทีใ่หแสง 200 ftc ที่อุณหภูมหิอง ปลอยไว
ใตแสงนาน 48 ชม. เพื่อใหเชื้อสราง sporangia ศึกษาและบนัทกึลักษณะการแตกแขนงของกานสปอร 
(sporangiophores) วัดความกวาง (length) และความยาว (breadth) ของ sporangia เพื่อหา L : B ratio 
วัดความยาวของกาน สปอร (pedicel หรือ stalk) ความยาวของ papilla และวัดขนาดเสนผาศนูยกลาง
ของ chlamydospore ศึกษาสปอรทั้ง 2 ชนิด จาํนวนตัวอยางละ 50 สปอร  
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3.2.2 ศึกษาลกัษณะเสนใยของรา R. solani เลี้ยงรา Rhizoctonia solani บนอาหาร
เลี้ยงเชื้อ PDA จนอายุ 3 วัน ศึกษาลักษณะของเสนใย 

3.3 ศึกษา mating type (แบบคูผสม) ของรา P. palmivora  
เลี้ยงรา P. palmivora แตละไอโซเลท บนอาหาร CA วิธีการเดียวกับ ขอ 3.1.1 จากนั้นใช 

cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 มม. ที่ลนไฟฆาเชื้อแลว ตัดเสนใยบริเวณขอบโคโลนีของ เชื้อ
ดังกลาว (unknown) เลี้ยงบนอาหาร CA ในจานเลี้ยงเชื้อดานตรงขามกับรา P. palmivora  มาตรฐานที่
ทราบ mating type แลว คือ mating type A1 (P. palmivora สาเหตุโรคผลเนาลําไย) แลวทําวิธีการ
เดียวกนักับรา P. palmivora มาตรฐาน mating type A2 (P. palmivora สาเหตุโรคเนาแกวหนามา) เพื่อ
หา mating type ของราทกุไอโซเลท นําเชื้อไปบมที่อุณหภูมิหอง ในที่มืดนาน 7-10 วัน ศึกษาและบันทึก
การสราง sexual structure ของเชื้อ unknown กับ A1 หรือ A2 มาตรฐาน วัดขนาด (ความกวางและความ
ยาว) ของ oogonia, oospores และ antheridia จํานวนไอโซเลทละ 50 สปอร ศึกษาตําแหนงของ 
antheridia บนผิวของ oogonium และลักษณะของ oospore ที่อยูภายในแตละ oogonium  

 

4. การตรวจสอบความบรสิุทธิ์ของสายพันธุเชื้อ  
4.1 การทาํ single sporangium culture ของรา Phytophthora นํารา Phytophthora 

บริสุทธิ์จากตัวอยางโรครากเนาโคนเนา และผลเนาทุเรียน แตละตัวอยางในหลอดทดลอง มาเลี้ยงบน
อาหาร CA ตัวอยางละ 3 ซ้ําเก็บไวในทีม่ดื 72 ชั่วโมง นําไปไวใตแสงนีออน (white cool) 40 วตัต 2 หลอด
ระยะ 30 ซม.ที่ใหแสง 200 ftc ที่อุณหภูมหิอง ปลอยไวใตแสงนาน 24–48 ชม. ใชเขม็เขี่ย (loop) ลนไฟฆา
เชื้อ แชในน้ํากลั่นนึ่ง นาํมาแตะบนปลายเสนใย ซึ่งได sporangia จํานวนมาก นาํไปเขี่ยใหกระจาย 
(streak) บนอาหาร WA แลวสองดูใตกลองจุลทรรศนขนาดกาํลงัขยาย 10 x 10 เพื่อหา single 
sporangium ตักสปอรเดี่ยวดังกลาววางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 5 จุดตอ 1 จาน เลี้ยงบนอาหาร CA ปริมาณ 
15 มล.ในจานเลี้ยงเชื้อ บมไวในอุณหภมูิหองนาน 72 ชั่วโมง ตัดขอบโคโลนีของเสนใยเชื้อที่เจริญออกจาก
สปอรเดี่ยวนัน้ นาํไปเลี้ยงบนอาหาร CA แยกเก็บเชื้อบริสุทธิ์แตละตัวอยางในหลอดทดลอง  

4.2 การตรวจสอบความบรสิุทธิข์องรา Rhizoctonia ตัดปลายเสนใยของ ราสาเหตุโรคใบติด 
วางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 5 จุดตอ 1 จาน เลีย้งบนอาหาร WA ปริมาณ 15 มล.ในจานเลี้ยงเชื้อ บมไวใน
อุณหภูมิหองนาน 72 ชั่วโมง ตัดขอบโคโลนีของเสนใยเชื้อที่เจริญออกจากปลายเสนใยนัน้ นาํไปเลี้ยงบน
อาหาร PDA แยกเก็บเชื้อบริสุทธิ์แตละตัวอยางในหลอดทดลอง  
5. ทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อ 

5.1 ความสามารถในการทําใหเกิดโรคของรา Phytophthora นํารา Phytophthora 
บริสุทธิ์ แตละตัวอยางในหลอดทดลองมาวางบนอาหาร CA ในจานเลี้ยงเชื้อ ที่อุณหภูมิหอง จนอายุ 5 วัน 
ใช cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 มม. ที่ลนไฟฆาเชื้อแลว ตัดเสนใยบริเวณขอบโคโลนีของเชื้อ 
นําไปปลูกเชื้อ โดยวิธ ีdetached leaf ใชใบทุเรียนพนัธุหมอนทองระยะเพสลาด ทีป่ลายของกานใบพนัดวย
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สําลีชุบน้าํกลัน่ เพื่อใหใบสดอยูเสมอ ปลูกเชื้อที่แยกได ใช cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 มม. ที่ลน
ไฟฆาเชื้อแลว เจาะทําแผลบนเสนกลางใบทุเรียน วางเสนใยบนอาหารวุนคว่ําลงบนใบทีท่ําแผล จากนั้นใช
สําลีชุบน้าํวางบนชิ้นอาหารวุนดังกลาวเพือ่ใหความชื้น วางใบทุเรียนในกลองพลาสติกปดฝา เก็บไวใน
อุณหภูมิหองนาน 3 วัน นาํใบทุเรียนที่แสดงอาการเปนโรค ตัดบริเวณรอยตอเนือ้เยื่อที่เปนโรคกับเนื้อเยื่อ
ปกติไปแยกเชือ้บริสุทธิ์อีกครั้งหนึง่ แยกเกบ็เชื้อบริสุทธิ์แตละตัวอยางในหลอดทดลอง  

5.2 ความสามารถในการทําใหเกิดโรคของรา Rhizoctonia นํารา Rhizoctonia บริสุทธิ์แต
ละตัวอยางในหลอดทดลองมาวางบนอาหาร PDA ในจานเลีย้งเชื้อ ทีอุ่ณหภูมิหอง จนอายุ 5 วัน ปฏิบัติ
เชนเดียวกับการทดสอบรา Phytophthora แตใชใบทุเรียนพนัธุหมอนทองระยะใบออน  
6. การบันทกึขอมูลที่เกี่ยวของ การเก็บรักษาเชื้อสาเหตุและตัวอยางพชืที่เปนโรค 

ทําการบันทึกขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของ เชน สถานที่เกบ็ตัวอยาง วันที่ การแพรกระจาย ฯลฯ เก็บ
รักษาเชื้อสาเหตุ และเก็บตัวอยางแหงพืชที่เปนโรค  
 

ผลการทดลอง 
 

1 การสืบคนและบันทกึขอมูลโรคทุเรยีน 
 1.1 สืบคนและบนัทึกขอมลูโรคทุเรียนในประเทศจากเอกสารหนังสือ 
 ผลการสืบคนขอมูลวิชาการโรคทุเรียนในประเทศ โดยการตรวจเอกสารหนงัสือ จากดรรชนีโรคพืช
ในประเทศไทย ซึง่พฒันาและคณะ (2542) ไดรวบรวมไว พบวา ระหวางป พ.ศ. 2500-2510 มีรายงานการ
เกิดโรคทุเรียน ไดแก โรคใบจุด (Leaf spot) เกิดจากรา Phyllosticta durionis, Pestalotia sp., และ 
Cercospors sp. โรคแหงตายจากยอด (Die back) เกิดจากรา Diplodia durionis โรคใบลาย โรคใบไหม 
โรคแอนแทรคโนส (Leaf blight, Anthracnose) เกิดจากรา Colletotrichum spp. (Gloeosporium 
zibethinum) โรคปองเนา (Hypocotyl rot) เกิดจากรา Phomopsis sp. โรคใบรวง ใบติด (Rhizoctonia 
leaf fall) เกิดจากรา Rhizoctonia sp. โรค Felt fungus เกิดจากรา Septobasidium sp. และโรครากเนา 
โรคผลเนา (Root rot, Fruit rot) เกิดจากรา Phytophthora palmivora  สําหรับป พ.ศ. 2511-2520 มี
รายงานการเกดิโรคราแปง (Powdery mildew) เกิดจากรา Oidium nephelii โรคแอนแทรคโนส จากรา 
Colletotrichum spp. โรคกิ่งแหง (Twig blight) เกิดจากรา Fusicoccum sp. และโรคราสีชมพ ู (Pink 
disease) เกิดจากรา Corticium salmonicolor สวนป พ.ศ. 2521-2530 มีรายงานการเกดิโรคราดํา 
(Sooty mold) ที่เกิดจากรา Meliola durionis และป พ.ศ. 2531-2540 มีรายงานการเกิดโรคแอนแทรคโนส 
จากรา Colletotrichum spp. โรคจุดสนมิ จากสาหรายสีเขียวและโรคราดําใบรวง (Black mold) จากรา 
Cladosporium sp. ระหวางป พ.ศ. 2541-2545 มีรายงานโรคราสชีมพู เกิดจาก C. salmonicolor โรค
ตะไครบนใบ (Leaf epiphyte) สาเหตุจากราและสาหรายอาศัยรวมกัน โรคใบจุด (Leaf spot) จากรา 
Phyllosticta durionis และ Pestalotia sp., โรคใบติด หรือโรคใบไหม เกิดจากรา Rhizoctonia sp. โรคจุด
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สนิม ซึ่งเกิดจากสาหรายสเีขียว โรครากเนาและโคนเนา โรคผลเนา เกิดจากรา P. palmivora โรคราแปง 
เกิดจากรา Oidium sp. (นพินธ, 2542; สุชาติ, 2542; อมรรัตนและคณะ, 2544; เตือนใจและคณะ, 2545) 
(ตารางที่ 1) 
2. การสํารวจ รวบรวมตวัอยางโรคทุเรียน การศกึษาเชื้อสาเหตุจากตวัอยางพชืที่เปนโรค
และการแยกเชื้อสาเหตุ จากแหลงปลกูที่สาํคัญทั่วประเทศ 

2.1 แหลงปลูกทีส่ําคัญในภาคตะวันออก 
2.1.1 โดยวิธ ีtissue transplanting  
- ตัวอยางโรครากเนา โคนเนา และผลเนาทุเรียน ผลการแยกเชือ้จาก ใบ เปลอืกโคน

ลําตนและผลทุเรียนที่เปนโรคเนา ไดรา P. palmivora จํานวน 9 ไอโซเลท จากพื้นที่เพาะปลกู
ทุเรียนภาคตะวันออกของประเทศไทย ไดแก จังหวัดระยอง 2 ไอโซเลท จนัทบุรี 2 ไอโซเลท และ
ตราด 5 ไอโซเลท (ตารางที่ 4)  

- ตัวอยางโรคใบติด ผลการแยกเชื้อจากโรคใบติด ไดรา R. solani จํานวน 3 ไอโซเลท 
จากจงัหวัดระยอง จาํนวน 2 ไอโซเลท จากจังหวัดจันทบรีุ จํานวน 1 ไอโซเลท (ตารางที่ 3) 

2.1.2 ศึกษาเชื้อสาเหตุจากตวัอยางพชืที่เปนโรคโดยตรง  
- ตัวอยางโรคใบจุดสนิม ผลการตรวจดูใตกลองจุลทรรศน ตรวจสอบโดยเปรียบเทียบ

กับเอกสารวิชาการตางๆ พบโรคใบจุดสนิม หรือโรคใบจุดสาหราย เกิดจากสาหรายสีเขียว C. 
virescense จํานวน 7 ตัวอยาง จากจงัหวัดระยอง 2 ตัวอยาง จนัทบุรี 3 ตัวอยางและตราด 2 
ตัวอยาง (ตารางที่ 3) แลวเกบ็ตัวอยางแหงโรคใบจุดสนิมไวในพพิิธภัณฑ  
2.2 แหลงปลูกทีส่ําคัญในภาคอื่น  

จะดําเนนิการในปตอไป 
3. การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและสรีรวิทยา ของเชื้อสาเหตุโรคทุเรยีนบนพชือาศัย
และบนอาหาร 

3.1 ศึกษาลกัษณะการเจริญของเสนใย (ลักษณะโคโลนี) ของรา บนอาหารเลี้ยงเชื้อ  
     3.1.1 ลักษณะการเจริญของโคโลนีของรา Phytophthora  

ลักษณะการเจริญเติบโตของรา P. palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนาและผลเนา
ทเุรียนในระยะการสืบพนัธุแบบไมใชเพศ การเจริญของเสนใยบนอาหารแข็ง (culture pattern หรือ colony 
pattern) คืออาหารเลีย้งเชือ้ PDA และ CA ซึ่งบมในตูบมมืดอุณหภูมิ 250ซ. พบวาการสรางเสนใยบน
อาหารแข็ง มลัีกษณะการเจริญเปนเสนตรง มกีิ่งกานแยกออกไปสม่าํเสมอคอนขางเปนระเบียบ เสนใยไมฟู
มาก เสนใยลกัษณะใสไมมสีี ไมมีผนังกัน้เสนใย ผิวผนังเสนใยเรียบ (smoot) ใมมีการโปงพอง ทําใหเกิด
ลักษณะรูปแบบเปนแฉกคลายรูปดอกรักเร หรือรูปดาว หรือ stellate growth pattern เชื้อเจริญเต็มจาน
เลี้ยงเชื้อเมื่ออายุ 5 วัน แตบนอาหาร PDA เชื้อเจริญเติบโตไดชากวา เจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อเมื่ออายุ 7 วัน 
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เชื้อสรางเสนใยบนอาหารเลี้ยงเชื้อ CA หนาแนนกวาและสราง sporangia จํานวนมากกวาบนอาหารเลี้ยง
เชื้อ PDA  

3.1.2 ลักษณะการเจริญของโคโลนีของรา Rhizoctonia รา R solani สาเหตุโรคใบ
ติด มีการเจรญิของเสนใยบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ในอุณหภูมหิอง (25 ± 20ซ.) เปนเวลา 7 วนั พบวา
โคโลนีของรามีสีน้ําตาลออนถึงน้าํตาลแก ตอมามีการสรางเม็ด sclerotium แลวเริ่มเปลี่ยนเปนสีเหลืองปน
น้ําตาลและสนี้ําตาลในที่สุด sclerotium มีรูปรางทรงกลม เกิดกระจายทัว่ทั้งผวิอาหาร แตหนาแนนบริเวณ
ขอบจานเลี้ยงเชื้อ 
  3.1.3 ลักษณะการเจริญของสาหรายสีเขยีว Cephaleuros สาหรายสีเขียว C.s 
virescense ผลการตรวจเชื้อตัวอยางพืชเปนโรคจุดสนิม เมื่อศึกษาภายใตกลองจลุทรรศนแบบสตอริโอ 
พบวา sporangium ของสาหรายชูข้ึนบริเวณรอบแผลบนใบ และเมื่อตรวจภายใตกลองจลุทรรศน 
compound microscope พบวาสาหรายสราง sporangium สีสมบนกาน sporangiophore ยาว  
3.2 ศึกษาลกัษณะรูปรางของรา 

3.2.1 ศึกษาลกัษณะรูปรางและขนาดสปอรของรา P. palmivora ผลการศึกษา
ลักษณะ รูปรางและขนาดของ sporangium ของรา P. palmivora พบวาเชื้อสราง sporangia จํานวนมาก
บนผิวอาหารแข็ง CA มีหลายรูปแบบ คือรูปรางรี หรือรูปไข (ovoid) รูปคอนขางยาว (elongated 
ellipsoid) มี papilla เดนชดั (papillate) การแตกกิ่ง (branching) ของกานสปอร (sporangiophore) เปน
แบบ simple sympodium ฐาน sporangia สวนที่ติดอยูกับกานแคบลงเล็กนอย สปอรหลุดจากกานสปอร
ไดงายเมื่ออายุมาก การหลดุจากกานของ sporangia (caducity) มกีานที่ติดมากบัสปอร (pedicel หรือ 
stalk) ส้ัน ความยาว 2.5 µm sporangium ขนาดแตกตางกนั มีขนาดเฉลี่ยทั้ง 9 ไอโซเลท 54.51 x 33.54 
µm อัตราสวนความยาว : ความกวางของ sporangia เฉลี่ย 1.64 (ตารางที่ 6) การศกึษาลักษณะ รูปราง
และขนาดเสนผาศูนยกลางของ chlamydospores พบวาเชื้อสราง chlamydospores จํานวนมาก มีรูปราง
คอนขางกลม พบเกิดปลายเสนใย (terminal) และระหวางเสนใย (intercalary) เกิดมากในที่มืด มีขนาด
เสนผาศนูยกลางเฉลีย่ 36.16 x 37.22 µm หรือ 37 µm (ตารางที ่6)  

3.2.2 ศึกษาลกัษณะเสนใยของรา R. solani รา R. solani สาเหตุโรคใบติด ไมพบ
การสรางสปอร มีแตเสนใยไมมีสี ตอมาเปลี่ยนเปนสีน้าํตาล มีผนังกั้นระหวางเซลล มีการแตกกิง่ หรือสราง
เสนใยใหมอยูตรงใกลๆ กบัผนังกั้นเซลล มีลักษณะตั้งฉากกับเสนใยเดิม และเกดิลักษณะคอคอด หรือ 
constriction ข้ึนใกลๆ กับเสนใยเกา เหนอืรอยคอดขึ้นไปเล็กนอยจะเกิดผนังกั้นขึน้  

3.3 ศึกษา mating type (แบบคูผสม) ของรา P. palmivora ผลการศึกษา mating type 
พบวารา P. palmivora ทุกไอโซเลท ในวงจรชวีิตของการสืบพนัธุแบบใชเพศ เปน heterothallic การเกิด 
oospores ไดจากการผสมกนัของราตาง mating type ที่เขากนัได เปน mating type A1 ตําแหนงของ 
antheridia บนผิวของ oogonium เปนแบบ amphigynous antheridium คือติดที่ฐานของ oogonia, 
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oogonia มีขนาดเล็ก เฉลีย่ 26.90 x 26.21 µm หรือเฉลี่ย 27 µm ผิวผนัง oogonium เรียบ รูปรางกลม 
oospore ผนังหนา มีขนาดเฉลี่ย 23.34 - 22.14 µm หรือเฉลี่ย 23 µm อยูใน oogonia พบทัง้แบบเต็ม
และแบบหลวมภายใน oogonia antheridia มีรูปรางหลายแบบ แบบส่ีเหลี่ยมจัตุรัส แบบยาว แบบรูปไข
โคนแหลม และแบบรูปไขโคนมน มีขนาดเฉลี่ย 13.65 x 14.06 µm หรือเฉลี่ย 14 µm ซึ่งทกุ ไอโซเลทมี
ขนาดใกลเคียงกนั ไมแตกตางกนัมากนัก (ตารางที่ 7) เชื้อทุกไอโซเลทสราง oogonia, antheridia และ 
oospores ใส ไมมีสี  
4. การตรวจสอบความบรสิุทธิ์ของสายพันธุเชื้อ  

4.1 การทาํ single sporangium culture ของรา Phytophthora ไดทํา single sporangium 
culture ของรา P. palmivora จากทกุไอโซเลท เพื่อหาลักษณะการเจริญของเสนใยบนอาหาร CA ทําใหได
เชื้อบริสุทธิ์ ซึง่ลักษณะการเจริญของ single sporangium culture เหมือนกับ culture ที่แยกไดจากขอที่ 
3.1.1 ทุกประการ 

4.2 การตรวจสอบความบรสิุทธิ์ของรา Rhizoctonia ศึกษาการเจริญของปลายเสนใยของรา 
R. solani สาเหตุโรคใบติด จากทุกไอโซเลท เพื่อหาลักษณะการเจรญิของเสนใยบนอาหาร PDA ทําใหได
เชื้อบริสุทธิ์ ซึง่ลักษณะการเจริญของปลายเสนใยนัน้ เหมือนกับ culture ที่แยกไดจากขอที ่ 3.1.2 ทุก
ประการ 
5.ทดสอบความสามารถในการทาํใหเกิดโรคของเชื้อ 

5.1 ความสามารถในการทําใหเกิดโรคของรา Phytophthora รา P. palmivora บริสุทธิ์ที่
แยกไดจากแตละพื้นที ่ ภายหลังการปลูกเชื้อเปนเวลา 3 วนั ทําใหใบทุเรียนพนัธุหมอนทองระยะเพสลาด
เปนโรค แสดงอาการแผลเนาสีน้าํตาลดํา ถึงสีดํา บนเนือ้เยื่อใบทั้งดานหลงัใบและทองใบ หลงัจากนัน้แผล
จะลุกลามไปตามเสนใบ ขนาดและรูปรางไมแนนอน แผลขยายใหญข้ึนไปตามความกวางและความยาว
ของใบทุเรียน แลวขยายลุกลามจนเนาหมดทั้งใบ 

5.2 ความสามารถในการทําใหเกิดโรคของรา Rhizoctonia รา R. solani บริสุทธิ์ที่แยกได
จากแตละพืน้ที่ภายหลังการปลูกเชื้อเปนเวลา 3 วัน ทําใหใบทุเรียนพนัธุหมอนทองระยะใบออนเปนโรค 
เกิดแผลคลายน้ํารอนลวกบนใบ แลวคอยๆ ขยายตัวลกุลาม แผลเปนสีน้ําตาล ขนาดและรูปรางไมแนนอน  
6. การบันทึกขอมูลที่เกี่ยวของ การเก็บรักษาเชื้อสาเหตุและตัวอยางพชืที่เปนโรค 

ไดทําการบนัทกึขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของ เชน สถานที่เก็บตัวอยาง วนัที ่การแพรกระจาย ฯลฯ และ
จัดเก็บอยางเปนระบบพรอมภาพประกอบ ไดตัวอยางแหงโรคใบติดและโรคจุดสนิมเก็บในพิพิธภัณฑ 
(Plant Disease Herbarium) แลวเก็บรักษาเชื้อสาเหตุ โดยวิธกีารตางๆ ใน Culture collection ไดรา R. 
solani จํานวน 3 ไอโซเลท รา P. palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนาและผลเนา จํานวน 9 ไอโซเลท 
เพิ่มเติมจากไอโซเลทรา P. palmivora สาเหตุโรคเนาทุเรียนที ่ อมรรัตนและพจนา (2543) ไดรวบรวมไว 
(ตารางที่ 2) ปจจุบันใน Culture collection จึงมีรา P. palmivora สาเหตุโรคเนาทุเรียน จากพื้นที่เพาะปลกู
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ทุเรียนภาคตะวันออกของประเทศไทย จํานวน 16 ไอโซเลท ไดแก จงัหวัดระยอง 4 ไอโซเลท จันทบุรี 5 ไอ
โซเลท และตราด 7 ไอโซเลท (ตารางที่ 5)  

จากผลการศึกษา ลักษณะการเจริญ ลักษณะรูปรางและขนาดของสปอรตางๆ (sporangium, 
chlamydospores, oogonia, antheridia และ oospores) ของเชื้อสาเหตุโรครากเนาโคนเนาและผลเนา
ทุเรียนไอโซเลทตางๆ พบวาเชื้อดังกลาวทุกไอโซเลททีศึ่กษา คือรา P. palmivora (Erwin and Ribeiro, 
1996) และผลการศึกษาโรคใบติดหรือใบไหมทเุรียน พบวาเกิดจากรา R. solani Khun และ โรคใบจุดสนมิ
เกิดจากสาหรายสีเขียว C. virescense (นิพนธ, 2542) 
ขอมูลโรคทเุรียน 
โรครากเนา โคนเนา และผลเนาทุเรียน 
 เปนโรคสําคัญที่ทาํความเสียหายตอการทาํสวนทุเรียนเปนอยางมาก มีประวติัการแพรระบาด
ยาวนานมาตั้งแตป พ.ศ. 2509 จากแหลงปลูกแถบจงัหวัดนนทบุรี ไปยังภาคตะวนัออก ทกุจังหวัด แพร
ระบาดลงไปทางภาคใต และทุกหนทุกแหงทีน่ําตนกลาทเุรียนที่ปลูกในดินซึง่มีเชื้อราสาเหตุของโรคไปปลูก 
ปจจัยทีท่ําใหเกิดโรครากเนาและโคนเนาของทุเรียนนั้น ตรงตามหลักวิชาโรคพืชทุกประการ คือ พืชที่
ออนแอตอโรค คือทุเรียนพนัธุหมอนทอง สาเหตุของโรค คือ เชื้อรา P. palmivora ที่มีความรนุแรงและมี
จํานวนมาก สภาพแวดลอมเหมาะสมตอการเกิดโรค คือ มฝีนตกชุก และความชุมชืน้สงู มีชวงเวลาที่
เหมาะสมในการแพรระบาดของโรค เมื่อครบปจจยัเหลานีจ้ึงทําใหเกิดโรค  

ผลการดําเนินงาน ระหวางเดือนตุลาคม 2546 ถึงเดือนกนัยายน 2547 แยกเชื้อจาก เปลือกราก 
โคนและผลทุเรียนที่เปนโรคเนา ไดรา P. palmivora จํานวน 9 ไอโซเลท จากพืน้ที่เพาะปลูกทุเรียนภาค
ตะวันออกของประเทศไทย ไดแก จังหวัดระยอง 2 ไอโซเลท จันทบุรี 2 ไอโซเลท และตราด 5 ไอโซเลท 
(ตารางที่ 4)  
สาเหต ุ รา Phytophthora  palmivora (Butl.) Butl. 
ลักษณะอาการ 
 พบวาอาการสวนบนของลําตน ใบสลดไมเปนมนั ใบมีสีเหลืองและรวง ที่บริเวณโคนตนแสดง
อาการเปนจุดสีดํา เปลือกเนามีสีน้ําตาล บางตนมีน้าํเยิม้ ๆ สีน้าํตาลอมชมพูเปนหยดออกมา เมื่อถากบริเวณ
ดังกลาวจะพบวาเนือ้ไมเร่ิมเนามีสีน้าํตาล หรือสีน้ําตาลเขม ตัดกับสวนด ี บางตนพบมอดเขาทาํลายเปลอืก
รวมดวย ตนที่เพิ่งเริ่มเปนโรคจะแสดงอาการเพยีงดานเดียว หากไมไดรับการรักษา โรคจะคอย ๆ ขยายลุกลาม
จนรอบโคนตน ทาํใหใบเหลือง และใบรวงหมดตน ยนืตนแหงตายในเวลาตอมา แตบางตนมีอาการทรุดโทรม
โดยไมพบอาการของโคนลาํตนเนาเลย ในกรณีนี้แสดงวารากของทเุรียนไดรับความเสยีหายจากการเขา
ทําลายของเชือ้รา ทาํใหเกิดอาการรากเนา ทัง้รากใหญโคนตน รากแขนงเลก็ ๆ และรากฝอยที่อยูใกลผิวดิน 
จนรากไมสามารถทาํหนาที่ดูดซับแรธาตุอาหาร และน้าํไปหลอเลีย้งสวนบนของทเุรียนได ตนทเุรียนจงึแสดง
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อาการทรุดโทรมมากขึ้น และจะตายในที่สุด ลักษณะอาการเนาของทุเรียน มีชื่อเรียกตามสวนตาง ๆ ที่เกิด
โรค คือ โรครากเนา-โคนเนา ลําตนเนา และผลเนา  (อมรรัตนและคณะ, 2544) 
 
โรคใบติด  
 พบในสวนบริเวณที่มีความชุมชื้นสงู ตนทุเรียนมีทรงพุมหนา พบโรคใบติด จากจังหวัดระยอง 
จํานวน 2 ตัวอยางและจันทบุรี 1 ตัวอยาง (ตารางที่ 3) 
สาเหต ุ รา Rhizoctonia solani Khun 
ลักษณะอาการ 

ราเขาทาํลายพืชในระยะใบออน พบอาการใบไหม ใบแหง แผลคลายน้าํรอนลวก บริเวณขอบใบ 
หรือกลางใบ แผลคอยๆ ขยายตัวลุกลามเปลี่ยนเปนสีน้าํตาล ขนาดและรูปรางแผลไมแนนอน ราสรางเสน
ใยสีขาวเจริญดานใตใบ คลายใยแมงมุม เสนใยเหลานี้อาจเปลีย่นเปนสีน้าํตาลคลายเสนดายและขยาย
ตัวอยางรวดเร็ว ทาํใหใบเปนแผลสีน้ําตาลและแหง แลวหลุดรวงจากกิ่ง แตใบเหลานี้จะถูกดงึไวดวยเสนใย
ของราที่อยูระหวางใบและกิง่ ทําใหเห็นวาใบแหงหอยตดิเปนกระจุกอยูบนตนไมรวงลงดิน เสนใยของราที่
เจริญบนใบและกิ่งเหลานี้สามารถลอกออกจากผวิพืชไดงาย ราสามารถเจริญลุกลามทําลายใบอืน่ๆ ที่อยู
ติดกัน จนเกิดโรคลุกลามไปหลายจุดในตน ทาํใหเหน็อาการใบไหมเปนหยอมๆ หากเปนรุนแรงใบจะคอยๆ 
รวงหลนลงยังโคนตนจนเหลอืแตกิ่ง แลวคอยๆ แหง ทาํใหตนทุเรียนเสยีรูกทรงและมกีารเจริญที่ไมสมบูรณ 
โรคใบจุดสนมิ (Agal Spot) 
 พบไดทั่วไปในแหลงปลูกทุเรียนที่มีความชืน้สูง ตนทุเรียนมทีรงพุมแนนทึบ ในสวนที่มีการปลกู
ทุเรียนหนาแนน อากาศชืน้พบการเกิดโรคสูงกวาในสภาพอากาศแหง พบโรคใบจุดสนิม เกิดจากสาหรายสี
เขียว C. virescense จาํนวน 7 ตัวอยาง จากจงัหวัดระยอง 2 ตัวอยาง จนัทบุรี 3 ตัวอยางและตราด 2 
ตัวอยาง (ตารางที่ 3)  
สาเหต ุ  สาหรายสีเขียว Cephaleuros virescense 
ลักษณะอาการ 
 มักเกิดกับใบแกของทุเรียน โดยเกิดจุดเลก็ๆ นนูขึ้นจากผิวใบเล็กนอย เปนแผลกลมสีสมปนเทา
กระจายบนผิวดานบนของใบ ขอบของจดุเหลานี้ไมเรียบ และจะขยายใหญข้ึนในสภาพความชืน้สูงและมี
แสงแดดเพียงพอ เมื่อสาหรายมีอายุมากข้ึน มีลักษณะฟูเปนขุยสสีนิมเหล็กมองดูคลายกาํมะหยี ่ ผิว
ดานลางของใบบริเวณจุดนนูนัน้เปนแผลมีสีเขียวออนจาง เนื่องจากเนื้อเยื่อถกูทาํลาย โรคจุดสนิมนี้ไมมี
ผลกระทบที่รุนแรงตอการเจริญเติบโตของตนทุเรียน แตบดบังเนื้อที่ใบที่ใชในการสงัเคราะหแสง ทําใหการ
สังเคราะหแสงลดลง  
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วิจารณและสรุปผลการทดลอง 
 

จากการสืบคนขอมูลวิชาการโรคทุเรียนในประเทศ จากดรรชนีโรคพืชในประเทศไทย ซึง่พฒันา
และคณะ (2542) ไดรวบรวมไว ระหวางป พ.ศ. 2502-2542 รายงานรา 16 ชนิดทาํใหทุเรียนเปนโรค และ
ระหวางป พ.ศ. 2542-2545 มีรายงานรา 8 ชนิดทําใหทุเรียนเปนโรค (เตือนใจและคณะ, 2545) และผลการ
สํารวจและรวบรวมชนิดของโรคทุเรียนจากแหลงปลกูทีสํ่าคัญ บริเวณภาคตะวันออก คือ จังหวัดระยอง 
จันทบุรีและตราด ในระหวางเดือนตุลาคม 2546 ถึงเดือนกันยายน 2547 พบโรคที่สําคัญคือ โรคโคนเนา
รากเนา และผลเนาทุเรียน โรคใบจุดสนมิและโรคใบติด บางโรคที่มรีายงานไวแตเดิมเกิดการเปลี่ยนแปลง 
อาจเนื่องจากสภาพแวดลอมไมเหมาะสม หรือจากการเขตกรรม เกษตรกรมีการดูแลรักษาสวนที่ดีข้ึน
กวาเดมิ หรืออาจเปนเพราะความตานทานของพืชเอง ที่ทาํใหเชื้อลดความรุนแรงลงหรือหมดไป แตบางโรค
ที่มีประวัติการระบาดทําความเสียหายแกการปลูกทุเรียนยาวนานกวา 40 ป ต้ังแตป พ.ศ. 2509 คือ โรค
รากเนา โคนเนา และผลเนา ที่เกิดจากรา P. palmivora (วินิตและขจรศักดิ์, 2509) ยังพบการระบาดถึง
ปจจุบันและยิง่ทวีความรุนแรงขึ้น สวนโรคใบจุดสนิมและโรคใบติด นั้น มักพบในสวนที่มีความชื้นสูง แต
ปจจุบันบริเวณที่เคยทาํสวนทุเรียน บางสวนตัดตนทุเรียนทิ้งลงเปนจาํนวนมาก อันเนื่องมาจากโรครากเนา 
โคนเนา และสาเหตอ่ืุน จนทําใหบางสวนมีความชุมชื้นลดลง จงึไมคอยพบโรคมากนัก อยางไรก็ตาม การ
ทดลองครั้งนี้ ผลการทดลองยังไมเสร็จส้ินสมบูรณ ตองสํารวจและรวบรวม     ตัวอยางโรคทุเรียน จาก
แหลงปลูกที่สําคัญในพืน้ทีป่ลูกอื่นของประเทศ คือ ภาคเหนือตอนลาง ภาคอีสาน และภาคใต เพื่อใหได
รายละเอียดทีส่มบูรณ สําหรับการจัดทําบญัชีรายชื่อโรคทุเรียนในประเทศไทยตอไป 
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การศึกษาชนิดของโรคสับปะรดเพื่อการสงออก 
Diseases Survey and Diagnosis for Exported Pineapple 

 
     อภิรัชต  สมฤทธิ์   ยทุธศกัด์ิ  เจียมไชยศรี  ธารทิพย  ภาสบุตร 

                                   สุณรีัตน  สมีะเด่ือ         ทศันาพร  ทศัคร 

                         กลุมวจิัยโรคพืช             สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื   
 

บทคัดยอ 
 

การสํารวจและศึกษาโรคของสับปะรดที่พบในประเทศไทย ต้ังแตเดือนตุลาคม 2546 ถึงเดือน
กันยายน 2547 ที่ อ.กุยบุรี, อ.ปราณบุรี และ อ.เมือง จ.ประจวบคีรีขันธ พบสับปะรดพันธุปตตาเวียเปนโรค
ปลายใบไหม เมื่อทําการแยกเชื้อบริสุทธิ์และจําแนกชนิดพบวาเปนเชื้อรา Pestalotiopsis sp. และ 
Phyllosticta sp. และโรคยอดเนา (Bacterial heart rot) ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Erwinia sp. และโรคใบ
จุดซึ่งยังอยูในระหวางการจัดจําแนกชนิด และสํารวจเก็บตัวอยางโรคสับปะรดพันธุนางแล ที่ อ.แมจัน และ 
อ.เมือง จ.เชียงราย พบโรคยอดเนา (Bacterial heart rot) ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Erwinia sp. และโรคใบ
จุดไหม ปลายใบไหม เมื่อทําการแยกเชื้อบริสุทธิ์ และจําแนกชนิดพบวาเปนเชื้อรา  Phyllosticta sp. และ
ไดสืบคนขอมูลโรคของสับปะรดที่พบในประเทศไทยจากเอกสารบัญชีรายชื่อโรคของสับปะรด ทั้งประเทศ
ไทยและตางประเทศ แลวจัดทําเปนตารางบัญชีรายชื่อโรคของสับปะรดในประเทศไทย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม   06-02-47-0102-0611 
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คํานํา 
 

การบังคับใชมาตรการสุขอนามัย และสุขอนามยัพืช ทาํใหประเทศกําลงัพัฒนา ตองประสบความ
ยากลาํบาก เพราะตองเผชญิกับการแขงขันดานธุรกิจเกษตร กับประเทศทีพ่ัฒนาแลว ซึง่มีประสบการณ
มากกวา และมีเทคโนโลยกีารผลิตที่ดีกวาทุกประการ แตกฎเกณฑภายใตความตกลงวาดวยการบังคับใช
มาตรการสุขอนามยั และสุขอนามัยพืชก็ระบุไวชัดเจนวา ประเทศสมาชกิมีสิทธิ์และพนัธกรณีพื้นฐาน 
(right and obligation) ในการกําหนดมาตรการสุขอนามัยพืชจากตางประเทศ มิใหเขาไปเปนอันตรายหรือ
เกิดความเสยีหายตอสุขภาพมนษุย สัตว พืช และสิ่งแวดลอม วิธีการปฏิบัติคือประเทศผูนาํเขาสินคา
เกษตรตองมีการตรวจสอบศัตรูพืช โดยวิเคราะหความเสีย่งศัตรูพืช (Pest Risk analysis : PRA) ซึ่งอาจจะ
เปนโรคพืช แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และวัชพืช ชนิดใดชนดิหนึง่ ซึง่อาจจะติดมากับสินคาเกษตรทีน่ําเขา 

การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของประเทศผูนําเขา จะดําเนินการได จะตองมีการขอบัญชีรายชื่อ
ศัตรูพืช และขอมูลดานศัตรูพืช แตละชนิดของสินคาเกษตรนั้น ๆ ซึ่งประเทศผูสงออกสินคาเกษตรจะตอง
เปนผูจัดทํา หากประเทศผูสงออกไมมีบัญชีรายชื่อศัตรูพืช และขอมูลศัตรูพืชที่พรอมหรือครบถวน ตาม
ความตองการของผูนําเขา ก็จะทําใหการวิเคราะหความเสียงศัตรูพืช ไมอาจกระทําได นําไปสูการกีดกัน
ทางการคา โดยไมไดรับอนุญาตใหนําเขาสินคาเกษตรนั้น ๆ  

สับปะรด (Ananus comosus (L.) Merr.) เปนไมผลเศรษฐกิจที่สําคัญในอุตสาหกรรมเกษตรของ
ประเทศไทย นอกจากจะนิยมบริโภคสดแลวยังสามารถแปรรูปเปนผลิตภัณฑจําหนายในประเทศไดหลาย
ชนิดแลว ยังมีการสงออกไปจําหนายยังตางประเทศหลายประเทศ ดวยเหตุที่ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกและ
ผลผลิตสับปะรดมากเปนอันดับหนึ่งของโลก โดยตั้งแตป พ.ศ.2542 – 2544 ประเทศไทยมีพื้นที่เพาะปลูก
สับปะรดประมาณ 6.07, 6.11 และ 5.52 แสนไร เมื่อเทียบกับปริมาณการผลิตรวมทั้งโลกประมาณ 4.495, 
4.650 และ 4.536 ลานไร ตามลําดับสําหรับผลผลิตตั้งแตป พ.ศ.2542-2544 มีประมาณ 2.372,  2.248 
และ 1.979 ลานตัน เมื่อเทียบกับผลผลิตรวมของทั้งโลกประมาณ 13.651, 13.668 และ 13.568 ลานตัน 
ตามลําดับ จึงทําใหในแตละปการสงออกสับปะรดในรูปแบบตาง ๆ ไปยังตางประเทศ เพิ่มจํานวนมากขึ้น 
โดยต้ังแตป พ.ศ.2542 – 2546 ประเทศไทยสงออกสับปะรดในรูปสดแชจนแข็งปริมาณ 3,829  7,671  
8,911  6,602 และ 6,850 ตัน มูลคา 97.26, 171.66, 177.62, 135.26 และ 150.73 ลานบาท ตามลําดับ 
สับปะรดในรูปบรรจุภาชนะอัดลมปริมาณ 475,404  427,665  394,920  358,718 และ 449,850 ตัน 
มูลคา 11,432.75  7,876.82  8,365.55  8,709.02 และ 10,757.45 ลานบาท ตามลําดับ สําหรับสับปะรด
ในรูปน้ําสับปะรดปริมาณ 101,530  115,015  105,378  97,008 และ 133,777 ตัน มูลคา 3,870.92  
2,891.06  2,967.16  3,544.26  และ 5,456.24 ลานบาท ตามลําดับ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรโดย
ความรวมมือของกรมศุลกากร, 2005)  
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ในปจจุบันการขยายตลาดการคาสับปะรดโดยเฉพาะสับปะรดสดไปตางประเทศมีการใชมาตรการ
สุขอนามัยและสุขอนามัยพืชสําหรับการคาสินคาเกษตรระหวางประเทศสมาชิกองคการการคาโลก  ดังนั้น
การสงออกสับปะรดสดไปตางประเทศตองมีบัญชีรายชื่อศัตรูพืชของสับปะรดที่พบในประเทศไทยใหกับ
ประเทศคูคา ดังเชนการสงสับปะรดสดจากประเทศไทยไปสหรัฐอเมริกา ซึ่งมีการรองขอใหประเทศไทยสง
บัญชีรายชื่อสัตรูพืชของสับปะรด เพื่อใหองคกรที่มีหนาที่จัดทําการประเมินความเสี่ยงของศัตรูพืชคือ 
Animal and Plant Health Inspection Service (APHIS) ไดพิจารณาดําเนินการวิเคราะหความเสี่ยง
ศัตรูพืชมากอน หรือกรณีความลาชาในการสงออกทุเรียนไปออสเตรเลีย ก็เนื่องจากประเทศไทยไมมีบัญชี
รายชื่อศัตรูพืชและขอมูลศัตรูพืช แตละชนิดอยางถูกตองชัดเจน ทําใหตองมีการสืบคนขอมูล และทบทวน
รายละเอียดที่ผูนําเขาตองการเพื่อนําไปวิเคราะหความเสี่ยง และกําหนดมาตรการตางๆ  เพื่อการอนุญาต
นําเขาทุเรียน (Australian Quarantine and Inspection Service, 2000)  ฉะนั้นหากประเทศผูสงออกมี
การจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืชในสินคาเกษตรที่มีศักยภาพที่ตองการสงออกไวอยางครบถวนถูกตองตาม
หลักวิทยาศาสตร อุปสรรคทางการคาสินคาเกษตรก็จะหมดไป และกอใหเกิดผลดีตอธุรกิจเกษตรของ
ประเทศดวย   

โรคเปนสวนหนึ่งของศัตรูสับปะรดที่มีความสําคัญซึ่งสามารถติดไปกับผลผลิตและเปนปญหาใน
การกีดกันและการตอรอง  ดังนั้นการสํารวจ ศึกษา โรคของสับปะรดที่พบในประเทศไทยอยางมีแบบแผน
เพื่อจัดทําบัญชีรายชื่อโรคของสับปะรดอยางถูกตอง และกําจัดรายชื่อศัตรูพืชที่ไมพบการเกิดและระบาด
บนสับปะรดในปจจุบันออกไปจากบัญชีรายชื่อศัตรูสับปะรดเปนการลดอุปสรรคทางการคาสินคาเกษตรกับ
ตางประเทศ 
 

วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 
 1.  อุปกรณแยกเชื้อ เชน อาหารเลี้ยงเชื้อ จานอาหารเลีย้งเชื้อ หลอดแกว เข็มเขี่ย ฯลฯ 
 2. อุปกรณเกบ็ตัวอยาง เชน กระดาษบนัทกึขอมูล เครื่อง GPS ถุงพลาสติก กลองเก็บความเย็น 
ปากกา กรรไกร ฯลฯ 

3. กลองถายภาพ 
 4. กรอบไมอัดตัวอยางโรคพชื กระดาษฟางและกระดาษหนงัสือพมิพ 
 5. กลองจุลทรรศนชนิด Compound microscope  และ Stereo microscope พรอมกลอง
ถายภาพ 
วิธีการ 
1. การสืบคนขอมูล  
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สืบคนขอมูลโดยการคนหาจากเอกสารภายในประเทศและขอมูลอีเล็กโทรนิค ขอมลูการสํารวจ
พื้นที่เพาะปลกูในแตละจังหวัดตลอดจนขอมูลที่เกีย่วของ  
2.  การสาํรวจรวบรวมและศึกษาลกัษณะอาการของโรคสับปะรด 

สํารวจและเกบ็ตัวอยางโรคของสับปะรด ในพืน้ที่ปลูกสับปะรดเปนการคาในเขตภาคเหนือ ภาค
กลาง ภาคตะวันออก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และ ภาคใตโดยการเลอืกสุมสํารวจจากจํานวน 10 % ของ
พื้นที่เพาะปลกู บันทกึลักษณะอาการ สวนที่เปนโรค เปอรเซ็นตการเปนโรค (disease incidence) 
ตลอดจนขอมูล ชนิดพืช สถานที่เก็บ วนัทีเ่ก็บ ผูเก็บ  เพือ่การเก็บตัวอยางแหงโรคของสับปะรดเขาเก็บไวใน
พิพิธภัณฑโรคพืช 

เก็บตัวอยางโรคสับปะรดหอดวยกระดาษหนังสือพิมพใสในถุงพลาสติก บรรจุลงในกลองเก็บความ
เย็นเพื่อนํากลับไปศึกษาแยกเชื้อสาเหตุเพื่อการจําแนกชนิดของเชื้อสาเหตุของโรคในหองปฏิบัติการกลุม
วิจัยโรคพืช 
3. การจําแนกชนิดสาเหตุโรคพืช 

3.1 การศึกษาภายใตกลองจุลทรรศน 

 ศึกษาลักษณะของเชื้อสาเหตุภายใตกลองจุลทรรศน stereo microscope และเตรียมสไลดของ
เชื้อสาเหตุ ตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศน compound microscpe ศึกษาการเจริญบนพืชดวยการตัด
เนื้อเยื่อบริเวณที่แสดงอาการ และตรวจดภูายใตกลองจลุทรรศน  พรอมกับถายภาพลักษณะของเชื้อสาเหตุ
ภายใตกลอง 

3.2 การแยกเชื้อราโดยวิธ ีTissue transplanting 

แยกเชื้อจากตัวอยางโรคพืช โดยใชมีดผาตัดที่ฆาเชื้อแลวตัดชิ้นตัวอยางโรคที่เปนสวนตอของสวน
ที่เปนโรคและสวนปกติขนาดประมาณ 2x2 มิลลิเมตร แลวฆาเชื้อที่ผิวพืชโดยแชชิ้นสวนพืชลงใน
สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด 10 เปอรเซ็นต หรือ คลอร็อกซ 10 เปอรเซ็นต นาน 3-5 นาที ซับใหแหง
ดวยกระดาษกรองที่ผานการนึ่งฆาเชื้อแลว จนแหงสนิท นําชิ้นสวนพืชมาวางบนอาหาร PDA (Potato 
Dextrose Agar) แลวบมไวในหองปฏิบัติการ (อุณหภูมิ 30±2 องศาเซลเซียส) เปนเวลา 3 วัน  เมื่อเสนใย
ของเชื้อราเจริญออกมาจากเนื้อเยื่อตัวอยางพืชเปนโรค จึงใชเข็มเขี่ยแยกปลายเสนใยของเชื้อรามาวางลง
บนอาหาร PDA เก็บไวที่อุณหภูมิหองปฏิบัติการ เปนเวลา 5 วัน จึงนําแยกเชื้อบริสุทธิ์เพื่อศึกษาลักษณะ
รายละเอียดของเชื้อประกอบกับเอกสารอางอิงเพื่อการจําแนกชนิดของเชื้อราตอไป 

3.3 การจําแนกชนิดของเชื้อสาเหต ุ นําเชื้อสาเหตุที่แยกไดมาทําเชื้อบริสุทธิด์วยวิธีแยกเลีย้ง
สปอรเดี่ยว (single spore)  บนอาหาร potato dextrose agar (PDA) วัดขนาดความกวางยาวของสปอร 
และเสนใย และลักษณะตาง ๆ เพื่อประกอบการจําแนกชนิด โดยใชเอกสารการจําแนกชนิดของเชื้อรา  



 

 

875

4. การบันทึกขอมูล 

 บันทกึขอมูลของตัวอยางลงในคอมพวิเตอร เชน ขอมูลที่กํากับตัวอยาง  ขอมูลภาพถาย ภาพวาด
ของเชื้อสาเหตุ 
เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา   เร่ิมตน ตุลาคม  2547 
   ส้ินสุด กันยายน 2549 
สถานทีท่ําการทดลอง กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 

แปลงปลูกสับปะรดของเกษตรกรในเขตภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และ ภาคใต 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
1. การสืบคนขอมูล 

  ผลการสืบคนขอมูลโรคของสับปะรดที่พบและมีรายงานพบในประเทศไทย ไดบัญชีรายชื่อโรคของ
สับปะรด ดังตารางที่ 1 
2. การสํารวจรวบรวมและศึกษาลกัษณะอาการของโรคสับปะรด 

การสํารวจและศึกษาโรคของสับปะรดที่พบในประเทศไทย ต้ังแตเดือนตุลาคม 2546 ถึงเดือน
กันยายน 2547 ที่ อ.กุยบุรี, อ.ปราณบุรี และ อ.เมือง จ.ประจวบคีรีขันธ พบสับปะรดพันธุปตตาเวียเปนโรค
ปลายใบไหม เมื่อทําการแยกเชื้อบริสุทธิ์และจําแนกชนิดพบวาเปนเชื้อรา Pestalotiopsis sp. และ 
Phyllosticta sp. และโรคยอดเนา (Bacterial heart rot) ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Erwinia sp. และโรคใบ
จุดซึ่งยังอยูในระหวางการจัดจําแนกชนิด และสํารวจเก็บตัวอยางโรคสับปะรดพันธุนางแล ที่ อ.แมจัน และ 
อ.เมือง จ.เชียงราย พบโรคยอดเนา (Bacterial heart rot) ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Erwinia sp. โรคใบจุด
ไหม และโรคปลายใบไหม เมื่อทําการแยกเชื้อบริสุทธิ์ และจําแนกชนิดพบวาเปนเชื้อรา  Phyllosticta sp. 
และไดสืบคนขอมูลโรคของสับปะรดที่พบในประเทศไทยจากเอกสารบัญชีรายชื่อโรคของสับปะรด ทั้ง
ประเทศไทยและตางประเทศ แลวจัดทําเปนตารางบัญชีรายชื่อโรคของสับปะรดในประเทศไทย  
3. การจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ 

จากการเก็บตัวอยางใบจุดไหม และโรคปลายใบไหม ของสับปะรดมาศึกษาและแยกเชื้อราบริสุทธิ์
ในหองปฏิบัติการโดยการเขี่ยเชื้อบริสุทธิ์ที่เจริญบนอาหาร PDA มาวางบนสไลด และตรวจดูดวยกลอง
จุลทรรศน พบวาเชื้อรา Pestalotiopsis sp. สรางสปอรภายใน fruiting body ที่มีลักษณะเปนเม็ดกลม สี
ดํา บนอาหาร สวนบนผิวพืชจะสราง fruiting body เปนเม็ดกลม สําดําฝงอยูที่ผิวเนื้อเยื่อชั้นนอกของพืช 
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เรียกวา aecervuli or pycnidia สปอรมีรูปรางเรียว คลายกระสวย มี 4-5 เซลล โดย เซลลกลาง 2-3 เซลลมี
สีน้ําตาลเขมกวาเซลลอ่ืนที่มีสีน้ําตาลออน ปลายดานหนึ่งของสปอรมีระยางค ไมนอยกวา 2 เสน สปอร
มักจะเกาะกลุมกันที่ปากเปดของ fruiting body  (Nag Raj, 1993) 

พบวาเชื้อรา Phyllosticta sp. สรางสปอรภายใน fruiting body ที่เรียกวา pycnidia ที่มีลักษณะเปนเม็ด
กลม สีดํารูปรางกลมหรือคลายผลแพร บนอาหารเลี้ยงเชื้อ สวนบนผิวพืชจะสราง fruiting body คอนขาง
นอยฝงอยูที่ผิวเนื้อเยื่อชั้นนอกของพืช conidiophore รูปรางทรงกระบอกหรือรูปโคน ส้ัน สรางอยูภายใน 
fruiting body สรางสปอรที่เรียกวา blastoconidia มี 1 เซลล ใส ไมมีสี รูปทรงกลม รูปไข หรือรูปกระบอง 
สวนฐานเปนรูปหนาตัด สวนปลายมน มีระยางคที่สวนปลาย (http://ip.library.uu.nl/cbs/sim5/sim5.htm) 
       

สรุปผล 
 

การสํารวจและศึกษาโรคของสับปะรดที่พบในประเทศไทย ต้ังแตเดือนตุลาคม 2546 ถึงเดือน
กันยายน 2547 ที่ อ.กุยบุรี, อ.ปราณบุรี และ อ.เมือง จ.ประจวบคีรีขันธ พบสับปะรดพันธุปตตาเวียเปนโรค
ปลายใบไหม ที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Pestalotiopsis sp. และ Phyllosticta sp. และโรคยอดเนา (Bacterial 
heart rot) ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Erwinia sp. การสํารวจเก็บตัวอยางโรคสับปะรดพันธุนางแล ที่ อ.แมจัน 
และ อ.เมือง จ.เชียงราย พบโรคยอดเนา (Bacterial heart rot) ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Erwinia sp.  โรคใบ
จุดไหม และโรคปลายใบไหม ที่มีสาเหตุจากเชื้อรา  Phyllosticta sp. และไดสืบคนขอมูลโรคของสับปะรด
ที่พบในประเทศไทยจากเอกสารบัญชีรายชื่อโรคของสับปะรด ทั้งประเทศไทยและตางประเทศ แลวจัดทํา
เปนตารางบัญชีรายชื่อโรคของสับปะรดในประเทศไทย  
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ตารางที ่1     บัญชีรายชื่อโรคของสับปะรดที่มีรายงานในประเทศไทย 
Pest Geographic 

Distribution1 
Plant Part 
Affected2 

Quarantine  
Pest3 

Follow 
Pathway 

References 

Bacteria 

Acetobacter 
peroxydans 
Vissert Hooft 

TH, US F No Yes Ploetz, 1994 

Erwinia 
chrysanthemi 
Burkholder et al. 

TH, US F No Yes Lim, 1985; Ploetz, 1994; 
Visarathanonth, 1999 

Erwinia herbicola 
var.ananas 
(Serrano) Dye 

TH, US F No Yes Anonymous, 2003; 
Kositcharoenkul & 
Titatarn, 1996;Paul et 
al., 1999,  Pegg, 1993; 
Serrano 1928; Sunetra, 
1988; Rohrbach & 
Apt,1986 

Fungi 

Alternaria 
alternata 

TH, US F No Yes CABI 2003;  

Athelia rolfsii 
Curzi (anamorph 
Scierotium rolfsii) 

TH, US F, I, L, R, S No Yes CABI, 2003 

Brachysporium 
sp. 

TH L Yes Yes Chandrasrikul, 1962; 
Sontirat, 1994 

Ceratocystis 
fimbriata Ellis & 
Halst. 

TH, US F, L, R, S No Yes NZNPPO, 2001 ; CABI, 
2003 
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Ceratocystis 
paradoxa 
=(Ceratostomella 
paradoxa) 
=(Thielaviopsis 
paradoxa)(Dade) 
C. Moreau 

TH, US F,I,L,R,S No Yes CABI, 2003  

Cladosporium 
oxysporum  

TH L Yes No Niyom, S., 1999; CABI, 
2003 

Cochliobolus 
eragrostidis 
Tsuda & Ueyama 
(anamorph 
Curvularia 
eragrostidis) 

TH L Yes No NZNPPO, 1993; CABI, 
2003 

Cochliobolus 
lunatus (R.R. 
Nelson & Haasis) 

TH, US I, L No No CABI, 2003;  

Colletotrichum 
capsici (Syd) 
E.J. Butler 

TH, US F, I, L, S No Yes CABI, 2003;  

Colletotrichum 
gloeosporioides 
(Stonem) 
Spauld. & 
Schrenk 

TH, US F, L, R, S No Yes CABI 2003 
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Cortiucium rolfsii 
Curzi 

TH,US F, I, L, S, R No Yes CABI 2003 

Corynespora 
cassiicola (Berk. 
& Curtis) Weir 

TH, US F, L, S No Yes CABI, 2003; 
Churngchow, N., 2001; 
Sangchow, S., 2003 

Curvularia lunata 
R.R. Nelson & 
Haasis 

TH, US F, L No No CABI, 2003 

Erythricium 
salmonicolor 
Berk. & Broome 

TH, US L, S No No Rohrbach, K.G, 2003. 

Fusarium 
moniliforme 
Sheldon 

TH,US F,I,L,R,S No Yes CABI, 2003; SBML, 
2003; Coates, 1995; 
Visarathanonth, 1999 

Fusarium 
oxysporum 
Schlechtendahl 

TH, US L No No Taechowisan,  2003 ; 
Manoch, L., 1999. 

Gibberella 
fujikuroi 
(Sawada) S. Ito 

TH, US F,I,L,R,S No Yes CABI 2003 

Glomerella 
cingulata 
(Stonem.) 
Spauld. & 
Schrenk 

TH, US F,I,L,R,S No Yes CABI 2003 



 

 

880

Pest Geographic 
Distribution1 

Plant Part 
Affected2 

Quarantine  
Pest3 

Follow 
Pathway 

References 

Hendersonula 
toruloidea (Syd. 
& P. Syd) B. 
Sutton & Dyko 

TH, US F,L No Yes Kotrajaras, R., 1988 ; 
CABI, 2003 

Lasiodiplodia 
theobromae 
(Pat.) Griffiths & 
Maubl. 

TH, US F, I, L, R, S No Yes Pitt, J. I., et al., 1994 ; 
CABI, 2003;   

Myrothecium 
roridum Tode 

TH, US F, L No Yes CABI, 2003 

Penicillium 
funiculosum 
Thom 

TH, US F No Yes Coates et al., 1995; 
Kueprakone, et al., 
1985;  Leelasetthakul, 
1989; Ploetz, et al., 
1994; Rohrbach & 
Phillip, 1990 

Penicillium 
pinophilum  

TH,US F, L, Se No Yes CABI, 2003 

Phytophthora 
cinnamomi 
Rands 

TH, US F, R No Yes Coates, 1995; Lim, 
1985; Ploetzs et al., 
1994; Visarathanonth, 
1999 

Phytophthora 
citrophthora 
(R.N. Sm. &  E. 
Sm.) Leonian 

TH, US F(pods) No Yes CABI, 2003 
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Phytophthora 
drechsleri f. sp.  
Kannaiyan et al. 

TH L, S Yes No NZNPPO, 2001 ; CABI, 
2003 

Phytophthora 
meadii McRae 

TH, US F, L, R, S No Yes CABI, 2003 

Phytopthora 
nicotianae Breda 
de Haan  var. 
parasitia (Dastur) 
G.M. Water-
house 

= Phytophthora 
parasitica  
Dastur 

TH, US F, L, R, S No Yes Anonymous, 2003: 
Leelasetthakul, 1997;  
Ploetz et al., 1994;  
Quimio & Quimio,1974;  
Singh, 2000; Sontirat, 
1994;  Suzui, 1976; cabi, 
2003 

Phytophthora 
palmivora 
(Butler) Butler 

TH, US F, I, L, R, S No Yes CABI, 2003; Ploetz, 
1994; Visarathanonth, 
1999 

Phytophthora 
palmivora var 
palmivora 

TH, US F No Yes CABI, 2003 ; Suzui, T., 
1978 

Phytophthora 
parasitica Breda 
de Haan 

TH, US F, L, R, S No Yes CABI, 2003; SBML, 2003 

Pythium 
aphanidermatum 
(Edson) Fitzp. 

TH, US R No Yes CABI, 2003  
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Pythium 
arrhenomanes 
Edson 

TH, US R No No CABI, 2003 

Pythium butleri 
Subramanian 

TH, US F, R No Yes Chandrasrikul, 1962; 
Sontirat,1994 

Phythium 
splendens Braun 

TH, US S, R No No NZNPPO, 2001 ; CABI, 
2003 

Pythium vexans  
de Barry 

TH, US F, L, R No Yes CABI 2003 

Rhizopus 
stolonifer 
Ehrenb. 
=Rhizopus 
Nigricans 

TH, US (FL, 
CA) 

F No Yes NZNPPO, 2001 ; CABI, 
2003 

Thielaviopsis 
paradoxa C. 
Moreau 

TH, US F No Yes Sianglew, 1996 : CABI, 
2003 

Trichoderma 
viride  

TH, US F No Yes NZNPPO, 2001 ; 
Tsuruta, O., 1978 ; 
Lopex, F.R., 1994 ; 
Kimura, Y., 1991. 

Nematode 
Aphelenchus 
eremitus Thorne 

TH R Yes No Saipet, 1976; Sontirat, 
1994 
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Criconemoides 
curvatum 
Butschli 

TH R Yes No Saipet, 1976; Sontirat, 
1994; CABI, 2003 

Helicotylenchus 
dihystera (Cobb 
1893) Sher, 1961 

TH, US R No No CABI 2003 

Helicotylenchus  
erythrinae 
(Zimmermann) 
Golden 

TH, US R Yes No Saipet, 1976; Sontirat, 
1994 ; CABI, 2003 

Helicotylenchus 
multicinctus 
(Cobb) 

TH,US (AL, 
CA, FL, HI, 
MD, MA, NJ) 

R [Yes] No Ratanaprapa, 1975. 

Helicotylenchus 
pseudorobustus 
(Steiner 1914) 
Golden 1956 

TH,US R No No CABI, 2003. 

Hemicriconemoid
es mangiferae 
Siddiqi 
(Criconematidae) 

TH, US R [Yes] No CABI 2003 

Hoploaimus 
seinhorstri Luc. 

TH R Yes No Saipet, 1976; Sontirat, 
1994 

Longidorus 
Longidorus 
Micoletzky, 1922 
(Filipjev, 1934) 

TH,US R No No CABI, 2003 
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Moloidogyne 
javanica (Treub) 
Chitwood 

TH, US R No No Coates, 1995; 1997; 
Ploetz, 1994; 
Visarathanonth, 1999; 
Rohrbach and Apt, 
1986; Snowdon, 1990; 
Sontirat, 1994. 

Meloidogyne 
incognita (Kofoid 
& White) 
Chitwood 

TH R Yes No Saipet, 1976; Sontirat, 
1994 

Paratylenchus 
sp 

TH R No No Toida, Y., 1996 ; 
Mizukubo, T., 1990 ; 
Sukapanpotharam, S., 
1980. 

Paratylenchus 
brachyurus 
(Godfrey) Filipjev 
& Schurmans-
Stekhoven 

TH, US R No No Chunram, 1972; Coates, 
1995; Ko, 1997; Ploetzs, 
1994; Sontirat, 1994. 

Pratylenchus 
coffeae 
(Zimmermann 
1898) Filipjev & 
Schuurmans 
Steckhoven 1941 

TH, US R No No Rohrback, 2003; CABI, 
2003 
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Radopholus 
similis (Cobb 
1893) Thorne 

TH, US R No No CABI, 2003 

Rotylenchulus 
reniformis 
Linford & Oliveira 

TH, US R No No Coate et al., 1995; Ko, 
1997; Ploetzs, 1994; 
Rohrbach & Apt, 1986; 
Sipes, 2002; Sontirat, 
1994; Visaratanont, 1999 

Scutellonema 
clathricaudatum 
Whitehead 1959 

TH R Yes No Ratanaprapa, 1975 

Scutellonema 
brachyurus 
Steiner 1938 

TH, US R No No CABI, 2003 

Scutellonema 
siamense 

TH R Yes No Ratanasprapa, D. Et al., 
1975 

Tylenchus  
filiformis Butschli 

TH R Yes No Saipet, 1976; Sontirat, 
1994 

Virus 

Pineapple 
mealybug wilt 
associated virus 

TH, US L No Yes Anonymous, 2003; 
CABI, 2003; Coates, 
1995; Dilokkenanant, 
1996; Ploetzs, 1994; 
Sether, 2001;  Sipes, 
2002 
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Pineapple yellow 
spot virus 

= Tomato 
spotted wilt virus 

TH, US L No Yes CABI, 2003 

 

1 Distribution : TH = Thailand, US = United States of America, (specific states are listed only if 
distribution is limited): CA=California; FL = Florida, GA=Georgia; HI = Hawaii, LA=Louisiana; 
MD=Maryland; NJ=New Jersey; TX = Texas, 

2 Plant parts: F = Fruit; I = Incandescent, Flower; L = Leaf; R = Root 
3   Pests and pathogens that do not meet the FAO/IPPC definition of a quarantine pest because 

they are in the United States and are not under official control (as defined by FAO).  
According to the National Identification Service, these organisms are treated as actionable 
and reportable in PIN-309 as quarantine pests.  These pests are in brackets, [ ]. 
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การศึกษาชนิดของโรคฝรั่งเพื่อการสงออก 
Diseases Survey and Diagnosis for Exported Guava 

 
นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด   พรพิมล อธปิญญาคม 

                        กลุมวิจัยโรคพืช      สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 
 

บทคัดยอ 
 

จากการสืบคนขอมูลโรคฝรั่งทีพ่บในประเทศไทย  มีรายงานการพบโรคพืชที่สําคัญและทําความ
เสียหายใหกับการปลูกฝร่ัง รวม 9 โรค คือ โรครากปมสาเหตุจากไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne 
incognita  โรคเหี่ยวสาเหตุจากรา Acremonium diospyri   โรคแอนแทรคโนสสาเหตุจากรา 
Colletotrichum gloeosporioides โรคผลจุดสาเหตุจากรา Phyllosticta psidiicola โรคแคงเคอรสาเหตุ
จากรา Pestalotiopsis psidii  โรคผลเนาสาเหตุจากรา Lasiodiplodia theobromae  โรคกนผลเนาสาเหตุ
จากการขาดธาตุแคลเซียม  โรคจุดสนมิหรือจุดสาหรายสาเหตุจากสาหราย Cephaleuros virescens  
และโรคสแคปสาเหตุจากรา Sphaceloma psidii  จากการสํารวจโรคของฝรั่งในพื้นที่ปลูก จ.นครปฐม 
ราชบุรี และชลบุรี  พบโรคสําคัญ 2 ชนดิ คือ โรครากปมสาเหตุจากไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne 
incognita (Kofoid and White, 1919) Chitwood, 1949  มีการแพรระบาดในดนิปลูกฝร่ังทั้ง 3 พืน้ทีท่ีท่ํา
การสํารวจ  ทําความเสยีหายรุนแรงตัง้แต 10-80% และพบโรคผลเนาสาเหตุจากรา Lasiodiplodia 
theobromae (Pat.) Griff. & Maubl.  ทําความเสยีหาย 20-30 % 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม  06-02-47-0102-0612 
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คํานํา 
 

 ฝร่ังเปนพืชพืน้เมืองในเขตรอนชื้นของอเมรกิา  จัดอยูในวงศ Myrtaceae ชื่อวิทยาศาสตร Psidium 
guajava L.  เปนไมผลที่ข้ึนงาย  แข็งแรง  ทนแลงไดดี  ข้ึนไดต้ังแตดินที่มีความเปนกรดคอนขางสูง (pH ตํ่า
กวา 4.5) จนถงึดินที่มีความเปนดางออน (pH 7.5)  ดินทีใ่ชปลูกฝร่ังใหไดผลดีนั้นควรเปนดินรวนปนทรายที่
มีความอุดมสมบูรณหรือดินตะกอนริมแมน้ําลาํคลอง  ฝร่ังเปนไมยนืตนขนาดเลก็ทรงพุม  สูงประมาณ 3-
10 เมตร  สามารถใหผลผลิตตลอดป และใหผลดกคุณภาพผลดีถาปลูกในทีม่ีอากาศแหงและเยน็เล็กนอย 
มีแสงแดดทั่วถึง  มีฝนปริมาณพอสมควรหรือไมนอยกวา 40 นิ้ว (สรัสวดี, 2542)    
 ฝร่ัง เปนไมผลการคา  ทีน่ยิมบริโภคเปนผลสดและแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ เชน แยม วุนฝร่ัง 
และน้ําคัน้ฝร่ัง   จัดเปนผลไมที่อุดมดวยวติามินซีและวติามินเอสงูกวามะนาวถึง 4 เทา จึงมีคุณคาในการ
สรางความตานทานโรคหวัด  นอกจากนั้นฝร่ังยังมีเพคตินจํานวนมาก ซึ่งมีสรรพคุณทางยาชวยเคลือบ
ลําไส (สรัสวดี, 2542)   ฝร่ังจึงเปนไมผลที่ไดรับความสนใจอีกชนิดหนึ่งในหลายประเทศ  จากการเปด
ตลาดการคาเสรีทั่วโลก ทําใหฝร่ังเปนสินคาที่ไดรับความนิยมทัง้ในรูปผลไมสดและผลิตภัณฑแปรรูป   ซึง่
ไทยเปนประเทศหนึ่งที่สงออกผลฝรั่งสดและผลิตภัณฑแปรรูปสูตลาดตางประเทศ  ทาํรายไดใหกับ
เกษตรกรผูปลูกฝร่ังและมีแนวโนมการสงออกเพิ่มข้ึนทกุป 
 ฝร่ังมีแหลงปลกูสําคัญในอินเดีย เม็กซิโก ฮาวาย ฟลอรดิา แอฟริกาใต บราซิล มาเลเซีย ฟลิปปนส  
และอินโดนีเซยี (สรัสวดี, 2542)    สําหรับประเทศไทยปลูกในทกุภาคของประเทศ  โดยเฉพาะเขตภาค
กลาง ไดแก นครปฐม  ราชบุรี  เพชรบุรี  สมุทรสาคร  และสมุทรสงคราม   พันธุฝร่ังบริโภคผลสดที่นิยม
ปลูกคือ พนัธุกลมสาลี ่  แปนสีทอง  และเวียตนาม  พันธุฝร่ังคั้นน้ําคือ พนัธุเบอมองท (Beaumount) และ
พันธุคาฮัวลูคา (Kahuakula) 
 ปจจุบันการปลูกฝร่ังในบางพื้นที่ประสบปญหาตางๆ เชน ขนาดของผล ผลผลิตลดลง และมี
ศัตรูพืชเขาทําลาย    โดยตัง้แตป 2531 เปนตนมา พบการระบาดของไสเดือนฝอยทีเ่ปนสาเหตุของโรคราก
ปมในฝรั่งของพื้นที่ปลูกเขตจังหวัดชลบุรีและระยอง  และแพรระบาดไปยังจงัหวัดนครปฐม และราชบุรี  ตน
ฝร่ังแสดงอาการโทรม  ระบบรากถูกทําลายเปนปุมปมจาํนวนมาก ทําความเสยีหายใหแกชาวสวนถึง 70 %  
บางพื้นที่ตองเลิกปลูกฝร่ัง  จากการนาํตัวอยางมาตรวจปรากฏวาพบไสเดือนฝอยจํานวนมากทัง้ในดินปลูก
และในรากพืช (นุชนารถ, 2536)  นอกจากนั้นยังพบโรคผลเนาสาเหตุจากเชื้อราหลายชนิดในแหลงปลูก
ฝร่ังในเขตภาคกลาง (พรพิมล, 2543)  
 ปญหาโรคพืชที่พบระบาดทาํความเสียหายในสวนฝรั่งดงักลาว เกิดเปนครั้งคราวหรอืพบอยูเสมอ
นั้นขึน้อยูกับชนิดของศัตรูพชื  พันธุฝร่ัง  การพัฒนาของพืช  การดูแลรักษาพชื  รวมทัง้สภาพแวดลอมของ
พื้นที่ปลูก และภูมิอากาศ เหมาะสมกับการเกิดโรคและการแพรระบาดของเชื้อสาเหตุ ซึ่งจะมีผลกระทบตอ
การเจริญเติบโตทั้งทางดานคุณภาพและปริมาณ     ดังนัน้ เชื้อสาเหตุโรคพืชตางๆ  จงึตองมีศึกษาวิจยัเพื่อ
หาวิธีการควบคุมโรคหรือการจัดการอยางเหมาะสม   
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จากการที่ประเทศไทยเปนสมาชิกขององคการการคาโลก (WTO) ซึ่งไดมีขอตกลงยกเลิกมาตรการ
ทางดานภาษมีากีดกนั  โดยประเทศสมาชิกมพีันธกรณีตองปฏิบัติภายใตขอตกลงวาดวยการบังคับใช
มาตรการสุขอนามยัและสุขอนามยัพืช (Agreement of Application of Sanitary and Phytosanitary 
Measures, SPS Agreement)   ซึ่งเปนมาตรการปกปองชีวิตมนุษย สัตว และพชื จากประเทศสมาชิกผู
สงออกสินคาเกษตร  โดยประเทศผูสงออกสินคาเกษตรจะตองเปนผูจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืช  วิธีการ
ปฏิบัติคือประเทศผูนาํเขาสนิคาเกษตรตองมีการตรวจสอบศัตรูพืช โดยวิเคราะหความเสีย่งศัตรูพืช (Pest 
Risk analysis : PRA) ซึ่งอาจจะเปนโรคพืช แมลง ไร สัตวศัตรูพืช และวัชพืช ชนิดใดชนิดหนึง่ ซึง่อาจจะ
ติดมากับสินคาเกษตรทีน่าํเขา หากประเทศผูสงออกไมมีบัญชีรายชื่อศัตรูพืชและขอมูลศัตรูพืชทีพ่รอม 
หรือครบถวนตามความตองการของผูนําเขา ก็จะทาํใหการวิเคราะหความเสียงศัตรูพืชไมอาจกระทําได  
นําไปสูการกีดกันทางการคา โดยไมไดรับอนุญาตใหนําเขาสินคาเกษตรนั้น ๆ  
 ประเทศไทย  เปนทัง้ผูสงออกและนําเขาพชืและสินคาเกษตรในรูปสินคาสด จึงมีความจําเปนตอง
วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช / สินคาเกษตรที่นําเขา และจัดทํารายชือ่ศัตรูพืชในพชืที่มีศักยภาพการสงออก
ตามหลกัสากล  ฝร่ังเปนพชืสงออกชนิดหนึง่ดังนั้นขอมูลศัตรูพืชตองเปนขอมูลที่ถกูตอง  สามารถพิสูจนได
ตามหลกัวทิยาศาสตรและเปนปจจุบัน  การศึกษา  สืบคนขอมูล และทบทวนเพื่อเพิ่มเติมขอมูลทาง
วิชาการที่ไดจากผลการศึกษาวิจยั  นําไปปฏิบัติเพื่อการผลิตพืชโดยยึดหลักดานสขุอนามัยและสุขอนามัย
พืชตามมาตรฐานสากลมากที่สุด  โดยมีวัตถุประสงคคือ เพื่อสืบคนขอมูลตามหลักวชิาการ  การทบทวน
เอกสารโรคฝรั่งในประเทศไทย  การศกึษาเชื้อสาเหตุ ลักษณะอาการ  การแพรระบาดในสภาพแปลงปลูก
ของเกษตรกร และการปองกันกาํจัดโรคพชื    โดยมุงเนนความปลอดภัย ความถกูตองตามหลกัวิชาการ  
ยึดหลักมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามยัพืช  เพื่อใหมีการผลิตฝร่ังไดอยางมีคุณภาพ  สําหรับการบริโภค
ภายในประเทศและการสงออกตอไป 
 
 
 
 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 
อุปกรณ 
 1.  อุปกรณแยกเชื้อรา เชน อาหารเลี้ยงเชื้อ จานอาหารเลีย้งเชื้อ หลอดแกว ฯลฯ 
 2. . อุปกรณเก็บตัวอยาง เชน กระดาษบนัทกึขอมูล GPS ถุงพลาสติก กลองเก็บความเย็น ปากกา 
กรรไกร กลองถายภาพ กรอบไมอัดตัวอยางโรคพืช กระดาษฟางและกระดาษหนงัสือพิมพ 
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 3. อุปกรณแยกลางไสเดือนฝอย ไดแก ตะแกรงหยาบ (20-60 mesh) และตะแกรงละเอียด (325-
500 mesh) อางรับน้าํ  กรวยแกวตอทอสายยาง  คลี๊ปหนีบ  กระดาษทิชช ูและตะแกรงลวด 
 4. อุปกรณในหองปฏิบัติการไสเดือนฝอย ไดแก ไปเปตขนาด 5 มิลลิลิตร จานแกวชนิด Syracuse 
ขนาดเสนผาศนูยกลาง 6 เซนติเมตร ที่มีตารางเปนชองนับ  และ counter นับจํานวนและกลองจลุทรรศน
ชนิด Light microscope  และ Stereo microscope พรอมกลองถายภาพ 
 
วิธีดําเนินงาน 
 
1. การสืบคนขอมูล  

สืบคนขอมูลจากเอกสารรายงานผลงานวจิัยภายในประเทศและตางประเทศ  รวมทั้งขอมูลจาก 
Web site ตางๆ และจากแผนบันทึกขอมูลของ CPC 2003  ตลอดจนขอมูลที่เกี่ยวของ  

 
2.  การสาํรวจรวบรวมและศึกษาลกัษณะอาการของโรคพืชในฝรั่ง 
 2.1  โรคพืชที่เกิดจากไสเดือนฝอย 

2.1.1 การสาํรวจโรคพืชที่เกิดจากไสเดือนฝอย สํารวจและเก็บตัวอยางดนิฝร่ังในแหลง
ปลูกตาง ๆ ในเขตภาคกลาง ไดแก นครปฐม  ราชบุรี และชลบุรี  โดยสุมเก็บตัวอยางดินรอบตนพชืที่ระดับ
ความลึก 6-12 นิ้ว 10 จุด/ตัวอยางดิน  นํามาคลุกเคลารวมกนัและแบงใสถุงพลาสติกน้ําหนกั 1 กก. บันทึก
สถานที่เก็บ วนัที่เก็บ  

2.1.2 การแยกไสเดือนฝอยจากดิน  ใชวธิีของ Cobb's sieving & Baermann funnel 
method   โดยชั่งน้ําหนกัดิน 300-500 กรัม  ขยําเนื้อดินใหละเอยีดในอางน้าํ  กวนดินและทิ้งไวประมาณ 
20 วินาท ี เพือ่ใหเนื้อดินตกตะกอนบางสวน  จากนัน้เทผานตะแกรงหยาบ  เศษพชืหรือส่ิงอืน่ๆ ที่มีขนาด
ใหญและไมตองการจะติดบนตะแกรง  สวนไสเดือนฝอยทุกชนิดจะผานลงสูอางรับน้ํา  นาํน้าํสวนนี้ไปผาน
ตะแกรงละเอยีด  ไสเดือนฝอยทัง้หมดจะติดอยูบนตะแกรงนี ้  ฉีดน้ําเบาๆ ไลไสเดือนฝอยใหรวมอยูใน
ตะแกรงดานหนึ่งแลวเทเก็บรวมไวในบกีเกอร  จะไดไสเดือนฝอยอยูในน้าํขุน     นําไสเดือนฝอยที่ไดนี้ไป
ผานกระดาษทิชชูทีว่างบนตะแกรงลวด  ไสเดือนฝอยทั้งหมดรวมทั้งเม็ดดินละเอียดจะติดอยูบนกระดาษ
ทิชช ู  จากนัน้นําไปตั้งบนกรวยแกวบรรจนุ้าํเต็มกรวยและที่ปลายกานกรวยมทีอสายยางสวมอยู
พรอมคลี๊ปหนบี ต้ังทิง้ไว 24 ชั่วโมง  ไสเดือนฝอยจะเคลื่อนที่ลงสูปลายกรวย  เปดคลี๊ปไขน้ําใสบีกเก
อรประมาณ 50 มิลลิลิตร ตรวจนับปริมาณภายใตกลองจลุทรรศนชนิด Stereo microscope 

2.1.3 การตรวจนับไสเดือนฝอย   ทําการนับปริมาณไสเดือนฝอย  โดยกวนน้าํใหไสเดือน
ฝอยกระจายสม่ําเสมอ  จากนั้นใช ไปเปตดูดน้ําทีม่ีไสเดือนฝอย 5 มิลลิลิตร  ใสใน Syracuse  นาํไปสองดู
ภายใตกลองจลุทรรศน  และเริ่มนับจาํนวนไสเดือนฝอยศัตรูพืช โดยกด counter นบัแบงแยกในระดับสกุล 
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(genus) ของไสเดือนฝอย  ในทุกชองตารางของ Syracuse  จากนัน้จดบันทึกสกลุของไสเดือนฝอยและ
จํานวนตวั  ดูดน้ําตรวจนับเชนเดิมรวม 3 คร้ัง   นํามาหาคาเฉลี่ยจากการตรวจ 3 คร้ัง  และสรุปจํานวน
ไสเดือนฝอยศัตรูพืชแตละสกุลตอดิน 500 กรัม  

2.1.4 การจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยรากปม  โดยการศึกษารูปรางลักษณะของริ้วรอย
ยนสวนกน (perineal pattern) ของไสเดือนฝอยระยะตัวเต็มวัยเพศเมยี   ทําการเขี่ยตัวเต็มวยัเพศเมียออก
จากปมรากพชื  แชลงใน 1 % NaCl   จากนัน้นําไสเดอืนฝอยไปตัดบริเวณสวนกนดวยใบมีดปฏิบัติภายใต
กลองจุลทรรศนชนิด Stereo microscope  เขี่ยเนื้อเยือ่และเศษตางๆ ออกใหสะอาด  และนาํไปวางบน
สไลดแกวปดทับดวย cover slip และตรวจรูปรางลักษณะของริ้วรอยยนภายใตกลองจุลทรรศนชนิด 
compound microscope  บันทกึภาพใตกลองฯ และเปรียบเทียบกบั key มาตรฐาน 

2.2  โรคพืชที่เกิดจากเชื้อรา 
2.2.1 การสํารวจโรคพืชทีเ่กิดจากเชื้อรา สํารวจและเก็บตัวอยางโรคของฝรั่งในแหลงปลูก

ตางๆ ในเขตภาคกลาง ไดแก นครปฐม  ราชบุรี และชลบุรี  โดยการเลือกสุมสํารวจจากจาํนวน 10 % ของ
พื้นที่เพาะปลกู บันทกึลักษณะอาการ  สวนที่เปนโรค เปอรเซ็นตการเปนโรค (disease incidence) 
ตลอดจนขอมูล ชนิดพืช สถานที่เก็บ วันที่เก็บ ผูเก็บ  เพื่อการเก็บตัวอยางแหงโรคเขาเก็บไวในพิพิธภัณฑ
โรคพืช   เก็บตัวอยางโรคพืชที่เกิดจากเชื้อราหอดวยกระดาษหนงัสือพิมพใสในถุงพลาสติก บรรจุลงใน
กลองเก็บความเย็นเพื่อนํากลับไปศึกษาแยกเชื้อสาเหตุเพื่อการจาํแนกชนิดของเชื้อสาเหตุของโรคใน
หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช 

2.2.2 การจาํแนกชนิดราสาเหตุโรค 
    - การศึกษาสาเหตุจากตัวอยางพืชเปนโรค  ตรวจดูตัวอยางพืชที่เปนโรคโดย ตรง

ภายใตกลองจลุทรรศนแบบสเตอริโอ โดยใชเข็มปลายแหลมเขี่ยเชื้อจากตัวอยางใบและผลฝรั่งที่แสดง
อาการโรคตางๆ  ลงบนแผนสไลด (slide) แลวตรวจเชื้อภายใตกลองจุลทรรศน compound  บันทึก
ลักษณะของรา ไดแก รูปราง ขนาด สี ของสปอร  และสวนขยายพันธุของรา 
    - การศึกษาเชื้อสาเหตุโดยวิธีแยกเชื้อจากสวนของพืชที่แสดงอาการโรค ตัดชิ้น 
ตัวอยางระหวางสวนที่เปนโรคและสวนปกติขนาด 2 X 2 มิลลิเมตร จํานวน 60 ชิ้น นํามาแชในสารละลาย
โซเดียมไฮเปอรคลอไรท 5% นาน 5 นาท ีแลวลางดวยน้าํกลั่นนึง่ฆาเชือ้ ซับใหแหงดวยกระดาษกรองนึง่ฆา
เชื้อ นํามาวางบนอาหาร PDA ในจานอาหารเลี้ยงเชื้อจานละ 5 ชิ้น บมไวที่อุณหภูม ิ30+2 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 3-5 วัน ตรวจดูเสนใยของราที่เจริญออกมารอบชิ้นพืชภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ  แยก 
hyphal tip ของราที่เจริญออกมา ยายลงบนอาหาร potato dextrose agar (PDA)  เก็บไวที่อุณหภูมิหอง
จนเชื้อเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อเก็บไวเพื่อศึกษาการจําแนกชนิดของราตอไป 

- การจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ   โดยแยกเชื้อใหบริสุทธิด์วยวิธีแยกเลีย้งสปอรเดี่ยว 
(single spore) บนอาหาร potato dextrose agar (PDA) และ V-8 juice agar   วัดขนาดความยาวและ
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ความกวางของสปอร การเกดิของสปอร และลักษณะโคโลนีของเชื้อ จาํแนกชนิดของราโดยเปรียบเทียบกบั 
Key การจําแนกชนิดรา  

2.2.3  การพิสูจนเชื้อ   นําเชือ้บริสุทธิ์ที่แยกได มาเลี้ยงขยายบนอาหาร PDA จนกระทั่งรา
อาย ุ 7 วัน และนําไปปลกูเชื้อบนสวนของพืช ไดแก ใบ กิง่ ลําตน และผล เปนตน ปลูกเชื้อทั้งหมด 5 ซ้ํา 
สําหรับกรรมวธิีเปรียบเทยีบปลูกเชื้อดวยอาหาร PDA  ที่ปราศจากเชือ้สาเหตุจาํนวน 5 ซ้ํา นาํสวนที่เปน
โรคมาแยกเชือ้บริสุทธิ์เพื่อยนืยนัเชื้อสาเหตุตามวิธีการ Koch’s postulate 
 
3. การบันทึกขอมูล 
 บันทกึขอมูล ไดแก แหลงการระบาดของโรคพืชในแปลงเกษตรกร จําแนกชนดิของเชื้อสาเหตุ  
ลักษณะอาการ  ภาพถาย ภาพวาดของเชือ้สาเหตุ และขอมูลอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ 
 
4. เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา   เร่ิมตน ตุลาคม  2546 
    ส้ินสุด กันยายน  2547 
 สถานทีท่ําการทดลอง กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 
    สวนฝรั่งของเกษตรกรในเขตภาคกลาง  
  
 
  

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 
1. การสืบคนขอมูล 
  ผลการสืบคนขอมูลโรคของฝรั่งที่พบและมีรายงานพบในประเทศไทย ไดรายชื่อโรคดังตารางที่ 1 
 
2. การสํารวจรวบรวมและประเมินความเสยีหายของโรคสวนฝรั่ง 
 จากการสํารวจสวนฝรัง่ในเขตภาคกลาง ไดแก จ.นครปฐม  ราชบุรี และชลบุรี  พบปญหาโรคพืชที่
สําคัญคือ โรครากปม (Root gall disease) สาเหตจุากไสเดือนฝอยรากปม (Root-knot nematode, 
Meloidogyne spp.) ในทุกสวน  ประเมนิความเสียหายตั้งแต 10-80 %   นอกจากนัน้ ยังพบโรคผลเนา 
(Fruit rot disease) สาเหตจุากเชื้อรา (Lasiodiplodia sp.)  แพรระบาดในชวงฤดฝูน  สภาพความชื้นสูง  
ประเมินความเสียหายตั้งแต 20-30 % 
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3. การจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุ 
 3.1  ไสเดือนฝอยรากปม (Meloidogyne sp.)  

จากการจัดจําแนกชนิดของไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne sp. จากตัวอยางของสวนฝรั่งเขต
พื้นที่ จ.นครปฐม  ราชบุรี และชลบุรี  โดยพิจารณาจาก perineal pattern ของไสเดือนฝอยระยะตัวเต็มวัย
เพศเมีย  สามารถจัดจําแนกเปน Meloidogyne incognita ในทุกตัวอยางของ 3 จังหวัด  ดังรายละเอียด
ของเชื้อและชวีวทิยาตอไปนี ้:- 
ชื่อวิทยาศาสตร   Meloidogyne incognita (Kofoid and White, 1919) Chitwood, 1949 
ชื่ออื่น   Oxyuris incognita Kofoid and White, 1919 
Heterodera incognita (Kofoid and White,1919) Sandground, 1923 
   M. incognita incognita (Kofoid and White, 1919) Chitwood, 1949 
   M. incognita acrita Chitwood, 1949 
   M. acrita (Chitwood, 1949) Esser, Perry, and Taylor, 1976 
   M. incognita inornata Lordello, 1956 
   M. elegans da Ponte, 1977 
   M. grahami Golden and Slana, 1978 
   M. incognita wartellei Golden and Birchfield, 1978 
   M. inornata Lordello, 1956 
ชื่อสามัญ  ไสเดือนฝอยรากปม (Root-knot nematode) 
วงศ   Heteroderidae 
อันดับ   Tylenchida 
สวนของพืชที่ถูกทําลาย ระบบราก 
ชีววทิยาของศัตรูพืช  
 ลักษณะทางสณัฐานวิทยาของเชื้อ  ไสเดือนฝอยรากปม ประกอบดวยตัวออน 4 ระยะ มีลักษณะ
รูปราง แบบหวัแหลมทายแหลม (filiform)  ระยะเขาทาํลายคือ ตัวออนระยะที่ 2 มีขนาดความยาวลาํตัว
ประมาณ 400-500 ไมครอน ตัวเต็มวัยเพศเมียมีรูปรางกลมคลายผลฝร่ัง  สามารถขยายพันธุและใหลูกได
เองโดยไมตองผสมพันธุกับตัวผู  เปนการขยายพันธุแบบ pathenogenesis  
 ลักษณะการเขาทําลาย  เร่ิมจากตัวออนระยะที่ 2 ของไสเดือนฝอย เขาทําลายรากฝรั่งบริเวณ
ปลายราก  โดยใชหลอดดูดอาหารแทงเนือ้เยื่อพืชและใชสวนหัวดนัลาํตัวผานเขาไปในราก เคลื่อนที่ภายใน
รากและเมื่อหยุดนิ่ง  ไสเดือนฝอยจะใชหลอดดูดอาหารดูดน้ําเลี้ยงจากเซลลพืช ขณะเดียวกนัเซลลของพืช
จะมีการเปลีย่นแปลง  โดยมีการแบงเซลลมากขึ้นและขยายรวมกันเปนเซลลขนาดใหญเรียกวา giant cell 
เปนผลใหรากบวมเปนปุมปม  ปดทางลาํเลียงน้าํและอาหารจากรากที่จะสงไปเลีย้งลาํตนสวนบน   เมื่อ
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ไสเดือนฝอยเจริญเติบโตเปนตัวเต็มวัยเพศเมียจะมกีารสรางไขในรูปของกลุมไข (egg mass) มีเมือกสี
น้ําตาลหอหุม (gelatinous matrix) กลุมไข 1 กลุม ประกอบดวยไขประมาณ 400-500 ฟอง  เมื่อไดรับ
ความชืน้ตัวออนจะฟกออกจากไขและเขาทําลายรากตอไป รวมวงจรชีวิตตั้งแตเขาทําลายจนเปนตัวเต็มวัย
และสรางกลุมไข ใชเวลาประมาณ 21-30 วัน 
 ลักษณะอาการและความเสยีหาย  ตนฝร่ังที่ถกูทาํลาย  มีอาการหยุดการเจริญเติบโต  การแตก
ยอดออนหยุดชะงัก  ยอดฝรั่งจะดํา  ผลมีขนาดเล็กลบีและตอมาจะรวง  ขอปลองสั้น  รากไมยดึติดกับดิน
สามารถถอนตนไดงาย ระบบรากเปนปุมปมไดรับความเสียหาย       
การแพรระบาด  ไสเดือนฝอยสามารถแพรระบาดไปกบัดินเพาะกลาฝร่ัง    และจะแพรระบาดไดรวดเร็ว
ในดินรวนปนทราย  แพรระบาดไปกับน้าํในรองสวน  ตลอดจนปนเปอนไปกับเศษกอนดนิที่ติดอยูบนวัสดุ-
อุปกรณเกษตรตางๆ 

 
 3.2  ราสาเหตุโรคผลเนา (Lasiodiplodia sp.) 
จากการเก็บตัวอยางผลฝรั่งแสดงอาการเนา มาตรวจลกัษณะอาการในระดับหอง ปฏิบัติการ และ

แยกเชื้อใหบริสุทธิ์บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  เขี่ยสปอรและสวนขยายพนัธุของรา  วางบนสไลดศึกษา
ลักษณะภายใตกลองจุลทรรศน compound microscope เพื่อการจดัจําแนกชนิด  สามารถจาํแนกไดเปน
รา (Lasiodiplodia theobromae) ดังรายละเอียดของเชื้อและชีววทิยาตอไปนี้ :- 
ชื่อวิทยาศาสตร  Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griff. & Maubl. 
ชื่ออื่น    Botryodiplodia theobromae Pat.  

  Diplodia natalensis Pole (Evans) 
   Lasiodiplodia triflorae (Higgin.) Griff. & Maubl. 
ชื่อสามัญ  - 
วงศ   Melanconiaceae 
อันดับ   Melanconiales 
 
สวนของพืชที่ถูกทําลาย  ผล 
ชีววทิยาของศัตรูพืช 
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ลักษณะทางสนัฐานวทิยา โคโลนีสีเทาบนอาหาร PDA เสนใยมีลักษณะฟูเต็มจานอาหารเลีย้งเชือ้ 
เมื่อแกโคโลนจีะเปลี่ยนเปนสีดํา เมื่อเสนใยอายุมากเชือ้ราสรางกลุม fruiting body ที่เรียกวา pycnidia 
เปนทีเ่กิดของ conidia เกิดบน conidiophore   conidia ออน  มีใส ไมมีสี และมี 1 เซลล เมื่อ conidia แก
จะมีสีน้าํตาลดํา  และมี 2 เซลล   

ลักษณะการเขาทําลาย เชื้อราเขาทาํลายผลฝรั่งโดยทางแผลที่ สปอรจะงอกออกมาเปน  germ 
tube เขาทําลายผล และเกดิอาการของโรคภายใน 3-5 วัน หลงัจากถกูเชื้อเขาทําลาย 

ลักษณะอาการและความเสยีหาย เชื้อสาเหตุเขาทําลายผลทาํใหเกดิแผลเนาสีน้าํตาลลักษณะฉ่าํ
น้ําที่กานผลและลามเขาทําลายผลจนทัว่ทั้งผลทําใหเกดิผลเนา บางครั้งพบ fruiting body ของเชื้อราเปน
จุดดํา ๆ บนแผลที่ผล  พบโรคระบาดทัว่ไปในแหลงปลูกฝร่ัง ทําใหผลผลิตลดนอยลง  โดยเฉพาะในชวง
ความชืน้สูง และไมไดดูแล จัดการสวนอยางดี จะพบโรคระบาดและทําความเสยีหายมาก  และเชื้อสาเหตุ
ยังเขาทําลายในระยะหลังการเก็บเกีย่วและการขนสง  
การแพรระบาด   เชื้อราระบาดไปกับลม ฝน  และแมลง  
 

สรุปผลการทดลอง 
 

ผลการสืบคนขอมูลโรคฝรั่งที่พบในประเทศไทยจากเอกสารรายงานตางๆ   พบโรคพืชที่สําคัญและ
ทําความเสยีหายใหกับการปลูกฝร่ัง รวม 9 โรค คือ โรครากปมสาเหตจุากไสเดือนฝอยรากปม 
Meloidogyne incognita  โรคเหี่ยวสาเหตุจากรา Acremonium diospyri   โรคแอนแทรคโนสสาเหตุจาก
รา Colletotrichum gloeosporioides  โรคผลจุดสาเหตุจากเชื้อรา Phyllosticta psidiicola โรคแคงเคอร
สาเหตุจากรา Pestalotiopsis psidii  โรคผลเนาสาเหตจุากรา Lasiodiplodia theobromae  โรคกนผลเนา
สาเหตุจากการขาดธาตุแคลเซียม  โรคจุดสนิมหรือจุดสาหรายสาเหตุจากสาหราย Cephaleuros 
virescens  และโรคสแคปสาเหตุจากรา Sphaceloma psidii  และจากการสํารวจโรคพืชของฝรั่งในพืน้ที่
ปลูก จ.นครปฐม ราชบุรี และชลบุรี  พบโรคสําคัญ 2 ชนิด คือ โรครากปมสาเหตจุากไสเดือนฝอยรากปม 
Meloidogyne incognita (Kofoid and White, 1919) Chitwood, 1949  มีการแพรระบาดในดนิปลูกฝร่ัง
ทั้ง 3 พื้นทีท่ีท่ําการสํารวจ  ทาํความเสยีหายรุนแรงตัง้แต 10-80 % และพบโรคผลเนาสาเหตุจากเชื้อรา 
Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griff. & Maubl.  ทาํความเสียหาย 20-30 % 

 
เอกสารอางอิง 
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ตารางที ่1     รายชื่อโรคของฝรั่งทีม่ีรายงานในประเทศไทย 
 
เชื้อสาเหตุ ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อสามัญ ชั้น (Class) อันดับ (Order) วงศ (Family) สวนของพืชที่ถูกทําลาย 
ไสเดือนฝอย Meloidogyne incognita Root gall  Nematoda Tylenchida Heteroderidae ราก 

รา Acremonium diospyri    Wilt  - Moniliales Moniliaceae รากและลําตน 
รา Botryodiplodia theobromae Fruit rot Coelomycetes Sphaeropsidales Sphaeropsidaceae ผล 
รา Cephaleuros virescens Algal spot Algae Chroolepsidale Chroolepsidaceae ใบ 
รา Colletotrichum gloeosporioides Fruit rot - Melanconiales Melanconiaceae ผล 
รา Lasiodiplodia theobromae Fruit rot Coelomycetes Sphaeropsidales Sphaeropsidaceae ผล 
รา Pseudocercospora sawadae Leaf spot - - - ใบ 
รา Sphaceloma psidii Scab Coelomycetes Moniliales Moniliaceae ดอก ใบ ผลและกิ่ง 
รา Pestalotiopsis psidii Fruit canker - Melanconiales Melanconiaceae ใบและผล 
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ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของเชื้อราโรคฝกเนาของมะขามหวาน 
Biology and  Ecology of Tamarind Pot Rot Fungi 

for Exported Tamarind 
 

                      ศรสีุข  พนูผลกลุ             พรพิมล  อธิปญญาคม 
                      ศรสีุรางค  ลิขิตเอกราช             สุณีรัตน  สีมะเด่ือ 

                  กลุมวิจยัโรคพืช                       สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

การศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของเชื้อราโรคฝกเนาของมะขามโดยดําเนินการ
สํารวจและบันทึกการเกิดโรคฝกเนาของมะขามหวาน 4 พันธุในแปลงปลูกจังหวัด
เพชรบูรณ การนําฝกมะขามไปเก็บรักษาในสภาพตาง ๆ จําแนกชนิดของเชื้อราที่พบ
ภายในฝกมะขามหวาน ผลการทดลองพบวาเชื้อราที่เขาทําลายมะขามหวานและทําให
เกิดอาการฝกเนาไดแกเชื้อรา Aspergillus sp.  Penicillium sp และ Fusarium sp.   โดย
เชื้อราเหลานี้พบอยูในแปลงปลูกแตยังไมทําใหมะขามแสดงอาการ ฝกมะขามหวานที่มี
สภาพดีพบอาการฝกเนาหลังการเก็บเกี่ยวประมาณ 1-2 % 

หลังการเก็บรักษามะขามหวานที่คัดเลือกแลวไวในอุณหภูมิหองเปนเวลา  8  
สัปดาหมะขามหวานพันธุสีทองเบา และพันธุสีชมพูแสดงอาการฝกเนาประมาณ 9 % 
สวนมะขามหวานพันธุสีทองและพันธุขันตีแสดงอาการฝกเนาประมาณ 12 %  แตไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติเมื่อนํามะขามหวานพันธุสีทองใสกลองกระดาษและเก็บไวใน
สภาพแวดลอมตาง ๆ เปนเวลา 10 สัปดาห พบวาฝกมะขามแสดงอาการฝกเนาเพิ่มข้ึน
ตามระยะเวลาที่เก็บรักษา โดยความชื้นเปนปจจัยสําคัญที่ทําใหฝกมะขามเนาเสียมากขึ้น 

 

       
 
 
 
 

 
 
 
รหัสกิจกรรม   06-02-47-0102-0701 

 



 899

 คํานํา 

   มะขามหวาน  เปนพชืที่นยิมบริโภคมากพืชหนึง่ ประเทศไทยสงออกมะขาม
หวานทั้งในรูปฝกสด และแปรรูป แตปริมาณการสงออกยังนอยเมื่อเปรียบเทียบกบัไมผลชนิด
อ่ืน มีรายงานถงึโรคมะขามหวานหลายโรคที่เปนปญหาตอการผลิตและมีผลตอการสงออก
โดยยังไมมกีารศึกษาและสํารวจโรคและสาเหตุอยางจรงิจัง  ในปจจุบันมีรายงานโรคของ
มะขามที่พบในประเทศ เชน     โรคราแปง โรคราดํา โรคใบจุดสาหราย  และโรคฝกเนา (นิพนธ
, 2542) ปญหาโรคที่สําคญัของมะขามหวานคือโรคฝกเนาทาํใหผลผลิตที่ใกลเก็บเกี่ยวหรือที่
เก็บเกี่ยวแลวเกิดความเสยีหาย จึงควรมกีารศึกษาถึงชวีวทิยาและนิเวศวิทยาของเชื้อสาเหตุ
โรคฝกเนาเพื่อใชกําหนดเขตการผลิตมะขามหวานเพื่อสนับสนนุการสงออก และประกอบการ
ปองกันกําจัดโรคตอไป 

 
            อุปกรณและวธิีดําเนินการทดลอง 

อุปกรณ 
  1.   อุปกรณในการเก็บตัวอยางโรคพืช เชน กรรไกรตัดกิ่ง ถุงพลาสติก ปากกา 
ฯลฯ 
  2.  อุปกรณใชในการจาํแนกชนิดเชื้อสาเหตุ อาหารเลี้ยงเชื้อ กลองจุลทรรศน 

2. อุปกรณในการบันทึกขอมูล เชน สมุดบันทกึ กลองถายภาพ ฯลฯ 
 

วิธีดําเนินการทดลอง 
1.  การศึกษาลักษณะการเขาทําลายของเชื้อสาเหต ุ
 โดยการเก็บตัวอยางฝกมะขามมาทาํการแยกเชื้อและพิสูจนโรค จาํแนกเชื้อ

สาเหต ุติดตามการเกิดโรคในทองที่ตาง ๆ ในแตละฤดู เพื่อทราบถึงการกระจายตัวใน แหลง
ปลูกใดที่มีความสําคัญเพื่อกําหนดเขตการผลิตเพื่อการสงออก 

บันทกึสภาพแวดลอม  การปฏิบัติในแปลงปลูก และการปฏิบัติในการเก็บเกี่ยว   
การ 

บรรจุหีบหอ การเก็บรักษาตลอดจนการขนสง 
2. การศึกษาปจจัยการระบาดของโรคฝกเนาของมะขามหวาน 

2.1  การศึกษาปฏกิิริยาของพันธุมะขามหวานทีม่ีตอโรคฝกเนา 
สุมเก็บมะขามหวานพันธุตาง ๆ  จากแปลงปลูกมะขามหวาน  อ.เมือง  จ. 

เพชรบูรณ 4 พันธุ ไดแก  พนัธุสีทอง  พนัธุสีทองเบา  พนัธุสีชมพู   และพันธุขันต ี
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นําฝกมะขามหวานใสในกลองกระดาษ  กลองละ 350-400  ฝก นําไปไวใน
สภาพการเก็บรักษา ในอุณหภูมิหอง ( 28-35 องศาเซลเซียส)   ตรวจสอบเปอรเซ็นต ฝก
ที่เปนโรคฝกเนาและฝกปกติ ทุกสัปดาห ๆ ละ 50 ฝก เปนเวลา 8 สัปดาห   

ระยะเวลาการทดลอง เดือนมกราคม – มนีาคม 2547  
2.2 การศกึษาสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของเชื้อรา
สาเหตุโรคฝกเนา 
      สํารวจโรค ของมะขามหวานในจงัหวัด เพชรบูรณ และ เลย เกบ็ฝกมะขาม

หวานใสในกลองกระดาษ  กลองละ 500  ฝก นําไปไวในสภาพการเก็บรักษา 3 แบบ คือ
สภาพอุณหภมูิหอง ( 28-35 องศาเซลเซยีส ) สภาพหองเยน็(  25 องศาเซลเซยีส) และ
สภาพหองอุณหภูมิระหวาง  28-35 องศาเซลเซียส   และมีความชื้น 80 % ตรวจสอบ
เปอรเซ็นต ฝกที่เปนโรคฝกเนาและฝกปกติ ทุกสัปดาห ๆ ละ 50 ฝก เปนเวลา 10 สัปดาห 

   ระยะเวลาการทดลอง เดือนมกราคม – มนีาคม 2548  
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1.  การศึกษาลักษณะการเขาทําลายของเชื้อสาเหต ุ
  การเก็บเกี่ยวฝกมะขามหวานโดยการใชกรรไกรตัดชอมะขามหวานแตละชอกอน 
ทําการคัดเลือกขนาดและบรรจุกลองกระดาษ  ฝกมะขามที่คัดเลือกทิ้งเปนฝกที่แตกและไมไดขนาด      
ฝกมะขามหวานที่ดีจะถกูนาํไปตากแดดใหแหงสนทิประมาณ 1 - 2 วนั หรือบางครัง้ชาวสวนมะขาม 
หวานอาจนาํไปนึ่งดวยหมอนึ่งไอน้าํประมาณ 1 ชั่วโมงกอนนาํไปผึ่งลมใหเยน็และแหงกอนการบรรจุ 
ตอจากนัน้กลองมะขามหวานจะถกูนาํไปเก็บไวในหองเก็บ   อาจเปนหองเย็นที่อุณหภูมิ   10 – 15  
องศาเซลเซยีส หรือเปนหองเก็บธรรมดาเพื่อรอการจําหนายตอไป 
   ฝกมะขามหวานที่แตกและถูกคัดเลือกออกทิ้งจะมีเชื้อราอยูภายในฝกประมาณ   
55 % โดยพบเปนเสนใยสีขาว หรือสีเหลือง เมื่อทําการตรวจสอบพบวาเปนเชื้อรา  Fusarium  spp. 
 และเชื้อรา Aspergillus spp  แสดงใหเหน็วาเชื้อรานั้นมีอยูแลวในแปลงปลูก   เมือ่ฝกมะขามแตก 
เชื้อราจะสามารถเขาไปทาํลายเนื้อมะขามได  สวนฝกมะขามหวานที่คัดเลือกไวจะพบเชื้อราทําลาย 
ภายในประมาณ 1 – 2 %  
  ฝกมะขามที่ยงัไมแกจะไมพบวามีเชื้อราอยูภายในฝก ดังนัน้การระบาดของโรคจึง 
พบเมื่อมะขามแกเทานัน้ 

 2.  การศึกษาปจจัยการระบาดของโรคฝกเนาของมะขามหวาน 
        2.1  การศกึษาปฏกิิริยาของพันธุมะขามหวานที่มีตอโรคฝกเนา 
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    เชื้อราที่พบในฝกมะขามเนาเสีย ไดแก เชื้อรา Aspergillus sp.  Penicillium 
sp และ Fusarium sp.  

 ผลการทดลองสรุปไดวามะขามหวานทั้ง  4  พันธุ  แสดงอาการโรคฝกเนาไม
แตกตางกัน โดยพบคาเฉลี่ยของการเกิดโรค  9 – 12 % 

 
  

 ตารางที่ 1     เปอรเซ็นตฝกเนาของมะขามพันธุตาง ๆ  หลังการเก็บเกี่ยว  8  สัปดาห 
 

 พนัธุ จํานวนฝกทดลอง จํานวนฝกเนา % ฝกเนา 
 1.  พันธุสีทอง   400  33 12.12  
 2.  พันธุสีทองเบา   400  44 9.09  
 3. พันธุสีชมพู     350  38 9.21  
4.  พันธุขันต ี 350 29 12.07 

  

 
2.2 การศกึษาสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของเชื้อรา

สาเหตุโรคฝกเนา 
        ผลการทดสอบพบวา ตัวอยางฝกมะขามที่เก็บในสภาพอุณหภูมิหอง สภาพ

แหงและที่อุณหภูมิตํ่า ( 25 องศาเซลเซียส ) มีการเนาเสียของฝกมะขามไมตางกัน แตการ
เก็บที่อุณหภูมิตํ่าและอากาศชื้นมีการเนาเสียสูง แสดงวาความชื้นในการเก็บรักษามีผล
ตอการเนาเสียของฝกมะขามสูง การเนาเสียเพิ่มเปนสัดสวนกับเวลาเก็บรักษาที่นานขึ้น 
ซึ่งสามารถอธิบายไดวาเมื่อทําการเก็บรักษาฝกมะขามในที่เปยกชื้นทําใหฝกมะขาม
เสียหายรวดเร็ว การเก็บในที่แหงจะเก็บไดนานกวา 

 
ตารางที่ 2  จํานวนฝกมะขามที่ถกูทาํลายหลังการเก็บรักษามะขามในสภาพแวดลอมตาง 

ๆ 
 

สภาพแวดลอมที่ทดสอบ จํานวนฝกเนา % ฝกเนา 
อุณหภูมิหอง  (28-35 C)/แหง 66/450 14.7 
อุณหภูมิเย็น  (28 C)/แหง 103/460 22.4 
อุณหภูมิเย็น (28 C)/ความชืน้ 80 % 245/450 54.4 
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สรุปผลการทดลอง 
 

เชื้อราที่ เขาทําลายมะขามหวานและทําใหเกิดอาการฝกเนาไดแกเชื้อรา 
Aspergillus sp.  Penicillium sp และ Fusarium sp.   โดยเชื้อราเหลานี้พบอยูในแปลง
ปลูกแตยังไมทําใหมะขามแสดงอาการ ฝกมะขามหวานที่มีสภาพดีพบอาการฝกเนาหลัง
การเก็บเกี่ยวประมาณ 1-2 % 

หลังการเก็บรักษามะขามหวานที่คัดเลือกแลวไวในอุณหภูมิหองเปนเวลา  8  
สัปดาหมะขามหวานพันธุสีทองเบา และพันธุสีชมพูแสดงอาการฝกเนาประมาณ 9 % 
สวนมะขามหวานพันธุสีทองและพันธุขันตีแสดงอาการฝกเนาประมาณ 12 %  แตไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ 

เมื่อนํามะขามหวานพันธุสีทองใสกลองกระดาษและเก็บไวในสภาพแวดลอมตาง 
ๆ เปนเวลา 10 สัปดาห พบวาฝกมะขามแสดงอาการฝกเนาเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาที่เก็บ
รักษา โดยความชื้นเปนปจจัยสําคัญทีท่ําใหฝกมะขามเนาเสยีมากขึ้น 

 

       เอกสารอางอิง 
ขจรศักดิ์  ภวกุล  2529  โรคไมผลของไทย  กองโรคพชืและจุลชีววทิยา  กรมวิชาการ 
 เกษตร  กรุงเทพมหานคร  74 หนา 
นิพนธ  วิสารทานนท    2542  โรคมะขาม  เอกสารเผยแพรทางวชิาการหลกัสูตร”หมอพืช-

ไมผล”  
 ฉบับที่ 9  โครงการบรรเทาผลกระทบทางสงัคมจากวิกฤติการณเศรษฐกิจ    
 มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร  จตุจักร  กรุงเทพมหานคร  13 หนา 
CABI   2003. Crop Protection Compendium 2003 ed.  Wallingford, UK : CABI  
 International ( CD-ROM). 
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ชีววิทยา นิเวศวิทยาของเชื้อรา Phytophthora สาเหตุโรคเนาลําไย  
Biology and Ecology of Phytophthora causing Longan Diseases 

 
    อมรรัตน ภูไพบูลย   พัชราภรณ  ลีลาภิรมยกลุ 1  ศรีสุรางค ลิขิตเอกราช 

                  กลุมวิจยัโรคพืช                          สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช  
 

 
บทคัดยอ 

 

การศึกษาโรคเนาลาํไยระหวางเดือนตุลาคม 2546 ถึงเดอืนกันยายน 2547 พบโรครากเนา โคนเนา
ลําไยในจงัหวดัลําพูน ลําปาง และจนัทบรีุ เกิดอาการเนาบริเวณรอยตอ ระหวางรากและลําตนสวนที่อยูใต
ระดับผิวดิน มีสีน้ําตาล เมือ่ศึกษาสปอรของเชื้อ พบวาเชื้อสราง sporangia จํานวนมากบนผิวอาหารแข็ง 
CA มีรูปรางร ี หรือรูปไข รูปคอนขางยาว ม ี papilla เดนชัด การแตกกิ่งของกานสปอร เปนแบบ simple 
sympodium ฐาน sporangia สวนที่ติดอยูกับกานแคบลงเล็กนอย สปอรหลุดจากกานสปอรไดงายเมื่อ
อายุมาก การหลุดจากกานของ sporangia มีกานที่ติดมากับสปอรส้ัน ความยาว 2.5 µm sporangium 
ขนาดแตกตางกัน มีขนาดเฉลี่ย 37.55 x 25.60 µm อัตราสวนความยาว : ความกวางของ sporangia 
เฉลี่ย 1.47 เชื้อสราง chlamydospores รูปรางคอนขางกลม พบเกดิปลายเสนใยและระหวางเสนใย เกิด
มากในที่มืด มขีนาดเสนผาศนูยกลางเฉลีย่ 27.35 µm เมื่อศึกษา mating type พบวาเชื้อรา P. palmivora 
ในวงจรชีวิตของการสืบพันธุแบบใชเพศ เปน heterothallic การเกิด oospores ไดจากการผสมกนัของเชื้อ
ราตาง mating type ที่เขากันได เปน mating type A1 ตําแหนงของ antheridia บนผิวของ oogonium 
เปนแบบ amphigynous antheridium สราง oogonia ขนาดเล็ก เฉลีย่ 31.5 µm ผิวผนงั oogonium เรียบ 
รูปรางกลม oospore ผนังหนา มีขนาดเฉลี่ย 25.67 µm อยูใน oogonia antheridia มีขนาดเฉลี่ย 12.87 
µm เชื้อสราง oogonia, antheridia และ oospores ใส ไมมีสี จําแนกชนิดเชื้อสาเหตุโรครากเนาโคนเนา
ลําไยที่ศึกษา คือเชื้อรา P. palmivora ผลการศึกษาพชือาศัยของเชือ้ พบวาเชื้อรา P. palmivora สาเหตุ
โรครากเนาโคนเนาลําไย มคีวามรุนแรงในการเขาทาํลาย  ใบทุเรียน ลองกองและยางพารา ทาํใหเกิดแผล
ขนาดใหญ 10-20 มิลลิเมตร และทําใหเกิดแผลขนาด 5-10 มิลลิเมตร บนใบเงาะ ขนนุ แตไมทําใหใบ
กระทอน มะเฟองและมะมวงเกิดแผล สวนวัชพืชทีพ่บในสวนลําไยทีถู่กทาํลายอยางรุนแรง คือ กะสัง และ
น้ํานมราชสหี 

ในระหวางเดือนกรกฎาคม-กันยายน 2547  พบโรคกิ่งออนไหมของลาํไยที่ อําเภอแมแตง จังหวัด
เชียงใหม กิ่งออนหรือยอดออนมีอาการไหม เนา ทาํใหเกิดอาการชอดอกไหม มักเกดิในชวงเวลาที่ลําไย 
รหัสกิจกรรม 06-02-47-0102-0801 
1สํานกัวิจยัและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 
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แตกกิ่งและใบออกมาใหมหลังการตัดแตงกิ่ง ในชวงที่ยังมีฝนตกชกุ ความชื้นสูง ยังไมสามารถแยก
เชื้อบริสุทธิ์และพิสูจนโรคได แตจากการตรวจชิ้นสวนพชืเปนโรคดวยวิธี free hand section ตรวจภายใต
กลองจุลทรรศน พบวา เปนเชื้อรา Phytophthora sp. เชื้อสรางสปอรเดียวบนกานเดี่ยว ที่รวมกันเปน
กระจุกบนเนื้อเยื่อพืช พบวาสปอรมีลักษณะคลายสปอรของเชื้อรา P. infestans หรือ เชื้อรา P. mirabilis มี
ขนาดเล็กเปนรูปไข หรือรูปคอนขางยาว มี papilla ไมเดนชัด (semi papillate) กาน sporangia ส้ัน ขนาด
สปอรเฉลี่ยเทากับ 36.66 x 18.30 µmอัตราสวนความยาว : ความกวาง (L : B ratio) เฉลี่ยเทากับ 2 : 1  
สปอรหลุดจากกานสปอรไดงายเมื่ออายมุาก ซึง่ตองทําการศึกษารายละเอียดเพื่อพสูิจนโรคตอไป 

 

คํานํา 
 

ลําไย (Longan) มีชื่อวทิยาศาตรวา Dimocarpus longan Lour.อยูในวงศ Sapindaceae มีถิน่
กําเนิดบริเวณเทือกเขาจากประเทศพมา ไปจนถึงตอนใตของสาธารณรัฐประชาชนจีน แหลงปลูกสวนใหญ
อยูในภาคใตของสาธารณรัฐประชาชนจีน ไตหวนัและภาคเหนือของประเทศไทย (Choo and Ketsa, 
1992) ลําไยจัดเปนไมผลที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย มศัีกยภาพในการสงออกสงู 
สามารถสงออกไปจําหนายยังตลาดตางประเทศ ปหนึง่นับเปนมูลคาหลายลานบาท ใชบริโภคสด แปรรูป
เปนลําไยอบแหง และลําไยบรรจุกระปอง เกษตรกรมกีารขยายพืน้ที่การเพาะปลกูลําไย ซึง่แตเดิมมีการ
ปลูกเฉพาะในเขตภาคเหนือตอนบน ไดแก จังหวัดลาํพนู เชียงใหม ลําปาง พะเยา เชียงราย แพรและนาน 
ปจจุบันพื้นทีป่ลูกลําไยขยายไปในเขตภาคเหนือตอนลาง เชน จงัหวัสุโขทัย พษิณุโลก ไปจนถงึภาค
ตะวันออก เชน จงัหวัดจันทบุรี ภาคใต เชนจงัหวัดสงขลา และภาคกลางในเขตจงัหวัดสมุทรสาคร พันธุที่
ปลูกมีหลายพนัธุ แตละพันธุมีคุณลักษณะพิเศษแตกตางกนั ทัง้ผลใหญ เนื้อหนาและมีรสหวาน ไดแก 
พันธุดอหรืออีดอ สีชมพู แหว เบีย้วเขียว เปนตน (พาวินและวินยั, 2543) ปจจุบันนยิมปลูกลาํไยพันธุดอ 
หรืออีดอกันมากที่สุด เนื่องจากเปนพันธุที่เก็บเกี่ยวไดเร็วและใหผลคอนขางมากทกุป ซึ่งจะมากหรือนอย 
ข้ึนกับภูมิอากาศในปนัน้ (ขจรศักดิ์และคณะ, 2543)  

อยางไรก็ตาม แมในอดีตลาํไยนับวาเปนไมผลที่มีปญหานอย แตปจจุบันเมื่อมีการปลูกลําไยมาก
ข้ึนปญหาโรคพืชที่สําคัญก็เกิดพิ่มข้ึน โดยเฉพาะโรคที่เกิดจากเชื้อรา Phytophthora ในป พ.ศ. 2538 มี
รายงานการระบาดของโรคลําไยที ่ตําบลบานชาง อําเภอแมแตง จงัหวัดเชียงใหม พบใบและยอดออน มีอาการ
ไหม ตอมาในป พ.ศ. 2539 พบอาการผลลําไยเนาเสียหาย ไมมีผลผลิตใหเก็บเกีย่วไดเลย เนื่องจากเกิดการ
ระบาดในชวงฤดูฝน เกษตรกรจึงเรียกโรคนีว้า โรคราน้ําฝน ซึง่ขจรศักดิ์และคณะวินิจฉัยวาโรคราน้าํฝน หรือ
โรคใบไหมของลําไยเกิดจากเชื้อรา P. capsici (ขจรศักดิ์และคณะ, 2543) ตอมาพรพิมลและคณะ (2546) 
รายงานการเกดิโรคนี้ที่อําเภอพราว และอาํเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม ในปพ.ศ. 2540 ขจรศักดิ์และคณะ, 
(2540) รายงานการพบโรครากเนาของลําไยพนัธุดอ ในสวนเกษตรกร ตําบลชมพ ู อําเภอเนินมะปราง 
จังหวัดพิษณุโลก ทาํใหลําไยยืนตนตาย และวินิจฉัยวาโรครากเนาลําไยเกิดจากเชื้อรา P. palmivora. การ
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ใชสารเคมีโปแตสเซียมคลอเรต เพื่อชวยบังคับใหตนลาํไยออกดอกตดิผลนอกฤด ู ทาํใหเกิดโรครากเนา
ระบาดมากขึน้ ที่อําเภอเชยีงดาว จงัหวดัเชียงใหม และอําเภอลี้ จงัหวัดลําพนู ตนลําไยแสดงอาการทรุด
โทรมและยนืตนตายอยางเฉยีบพลนั (พรพมิลและคณะ, 2546)  

เชื้อรา Phytophthora spp. เปนสาเหตุโรคของพืชเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิด เชน ทุเรียน 
มะละกอ วานลิลาและลําไย มักพบวาสามารถเขาทําลายสวนตางๆ ของพืชเหนือดิน ทําใหเกิดอาการเนา 
ทั้งราก โคน กิง่และผล สําหรับในลําไยนัน้พบวาเปนสาเหตุโรครากเนา ตลอดระยะเวลากวา 20 ป ที่มีการ
ศึกษาวจิัยเพื่อแกไขปญหาโรคเหลานั้น พบวาขอมูลทางชีววทิยาและนเิวศวิทยาของเชื้อรามีนอย หรือแทบ
ไมมีเลย (Gara et al.,2002) ขอมูลสวนใหญมักเปนการศึกษาการใชสารเคมีในการปองกนักาํจดัโรค ซึ่ง
เปนการแกไขที่ปลายเหตทุาํใหการปองกนักําจัดโรคไมประสบผลสําเร็จเทาที่ควร การศึกษาวิจัยทางดาน
ชีววทิยาและวงจรชีวิตของรานี้จงึมีความสําคัญอยางยิง่ เพื่อใหสามารถติดตามหาแหลงที่อยูอาศัยเริ่มแรก 
(อาศัยขามฤด)ู ของราที่เปนตนกาํเนิดการแพรกระจายของรา จากจุดเล็กๆ ทีจ่ะนําไปสูการแพรระบาด 
ทําลายผลิตผลของพืชอยางรุนแรงในเวลาตอมาได และเชื้อราอยูในสภาพอยางไรบนเศษซากของ ใบ กิง่ 
ผล ที่เปนโรค หรืออาจอยูในพืชอาศัย ทัง้ที่เปนพืชเศรษฐกิจ หรือ/และวัชพชืที่เกิดบริเวณสวนลาํไย จึงได
ศึกษาชวีวทิยาและนิเวศวทิยาของเชื้อรา Phytophthora spp. สาเหตุของโรคเนาลาํไย เพือ่เปนขอมูล
เบื้องตนในการศึกษาการปองกันกําจัดโรคอยางมีประสิทธิภาพตอไป 

 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
1. การสํารวจ รวบรวมและศกึษาโรคเนาของลําไย 
 1.1 โรครากเนาโคนเนา 
 ดําเนนิการทดลองในระหวางเดือนตุลาคม 2546 ถึงเดือนกนัยายน 2547 โดยสํารวจและรวบรวม
ตัวอยางรากเนา โคนเนา ใบไหมและกิ่งออนไหมของลําไย จากพืน้ที่เพาะปลูกลําไยในภาคเหนือ ไดแก
จังหวัดลําพูน ลําปาง และภาคตะวันออก ในจังหวัดจนัทบุรี 
 1.2 โรคกิ่งออนและชอดอกไหม (โรคราน้ําฝน) 
 ดําเนนิการทดลองในระหวางเดือนสงิหาคมถึงเดือนกนัยายน 2547 โดยสํารวจและเก็บตัวอยาง
โรคกิ่งออนไหมของลําไย จากพืน้ที่เพาะปลูกลําไยที่ อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม เนื่องจากไดรับการ
รายงานการระบาดของโรค จากสํานักวิจยัและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 จังหวัดเชยีงใหม  
2. การเก็บตัวอยางโรคเนาลําไยและการแยกเชื้อรา Phytophthora  

นําตัวอยางที่ไดจากขอ 1 มาแยกเชื้อบริสุทธิ์ทีห่องปฏิบัติการโรคพืช กลุมงานวิทยาไมโค กลุมวจิัย
โรคพืช สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช กรุงเทพฯ โดยวิธี tissue transplanting ตัดบริเวณรอยตอเนื้อเยื่อ
ที่เปนโรคกับเนื้อเยื่อปกติ เปนชิ้นสวนขนาด 2x2 มม. ตัวอยางละ 15-20 ชิ้น เลี้ยงบนอาหาร PDA + 
BRNAP เพาะเชื้อในอุณหภมูิหอง (25 ± 2 0ซ.) เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง ตัดชอบโคโลนีของเสนใยที่เจริญ
ออกจากชิน้ตวัอยาง เลีย้งบนอาหาร PDA แลวแยกเก็บเชื้อบริสุทธิ์แตละไอโซเลทในหลอดทดลอง 
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3. การทํา single sporangium culture  
นําเชื้อบริสุทธิแ์ตละพื้นที่ในหลอดทดลอง มาเลี้ยงบนอาหาร CA ไอโซเลทละ 3 ซ้ําเก็บไวในทีม่ดื 

72 ชั่วโมง นาํไปไวใตแสงนีออน (white cool) 40 วตัต 2 หลอดระยะ 30 ซม.ที่ใหแสง 200 ftc ที่
อุณหภูมิหอง ปลอยไวใตแสงนาน 24–48 ชม. ใชเข็มเขี่ย (loop) ลนไฟฆาเชื้อ แชในน้าํกลัน่นึง่ นํามาแตะ
บนปลายเสนใย ซึ่งได sporangia จํานวนมาก นาํไปเขี่ยใหกระจาย (streak) บนอาหาร WA แลวสองดูใต
กลองจุลทรรศนขนาดกําลงัขยาย 10 x 10 เพื่อหา single sporangium ตักสปอรเดี่ยวดังกลาววางบน
อาหารเลีย้งเชือ้ 5 จุดตอ 1 จาน เลีย้งบนอาหาร PDA ปริมาณ 15 มล.ในจานเลี้ยงเชือ้ บมไวใน
อุณหภูมิหองนาน 72 ชั่วโมง ตัดขอบโคโลนีของเสนใยเชื้อที่เจริญออกจากสปอรเดี่ยวนัน้ นาํไปเลี้ยงบน
อาหาร PDA แยกเก็บเชื้อบริสุทธิ์แตละไอโซเลทในหลอดทดลอง 
4. ทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อราที่แยกได  

เลี้ยงเชื้อรา Phytophthora บริสุทธิ์ที่แยกไดจากแตละพืน้ที ่บนอาหารเลี้ยงเชื้อ CA ที่อุณหภูมหิอง 
ดําเนนิการวิธีเดียวกับ ขอ 2 ใช cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 มม. ที่ลนไฟฆาเชื้อแลว ตัดเสนใย
บริเวณขอบโคโลนีของเชื้อ นําไปปลูกเชื้อ โดยวิธี detached leaf ใชใบลําไยพนัธุอีดอระยะเพสลาด ที่
ปลายของกานใบพนัดวยสาํลีชุบน้าํกลัน่ เพื่อใหใบสดอยูเสมอ ปลูกเชื้อที่แยกได ใช cork borer ขนาด
เสนผาศนูยกลาง 4 มม. ทีล่นไฟฆาเชื้อแลว เจาะทําแผลบนเสนกลางใบลําไย วางเสนใยบนอาหารวุนคว่าํ
ลงบนใบที่ทาํแผล จากนั้นใชสําลีชุบน้าํวางบนชิ้นอาหารวุนดงักลาวเพื่อใหความชืน้ วางใบลําไยในกลอง
พลาสติกปดฝา เก็บไวในอณุหภูมิหองนาน 3 วัน นาํใบลําไยที่แสดงอาการเปนโรค ตัดบริเวณรอยตอ
เนื้อเยื่อที่เปนโรคกับเนื้อเยื่อปกติไปแยกเชือ้บริสุทธิ์อีกครั้งหนึง่ แยกเก็บเชื้อบริสุทธิแ์ตละไอโซเลทในหลอด
ทดลอง 
5. ศึกษาลักษณะการเจรญิของเสนใย (โคโลน)ี เชือ้รา Phytophthora บนอาหารเลี้ยงเชื้อ  
 เลี้ยงเชื้อรา Phytophthora ในจานเลี้ยงเชื้อขนาดเสนผาศูนยกลาง 90 มม. ที่มอีาหารเลีย้งเชื้อ 
PDA หรือ CA จํานวน 15 มล. เพื่อศึกษาลกัษณะการเจริญของเสนใย ใช cork borer ขนาด
เสนผาศนูยกลาง 5 มม. ที่ลนไฟฆาเชื้อแลว ตัดเสนใยบริเวณขอบโคโลนีของเชื้อซึ่งเลี้ยงบนอาหาร PDA 
นาน 5 วัน วางใหดานทีม่เีสนใยของเชื้อคว่ําลงบนอาหารบริเวณกลางจานเลีย้งเชือ้ นําไปบมในตูบมมืด
อุณหภูมิหอง จนเชื้อเจริญเติบโตเต็มจานเลีย้งเชื้อ ศึกษาบนัทกึลักษณะการเจริญที่ผิวหนาอาหารและ
ความหนาแนนของเสนใย 
6. ศึกษา ลักษณะ รปูรางและขนาดสปอรของเชื้อ 
 นําเชื้อรา Phytophthora ในจานเลีย้งเชื้อ ที่มีอาหารเลีย้งเชื้อ CA จํานวน 15 มล. ที่บมในตูบมมืด
นาน 72 ชั่วโมง นาํไปไวใตแสงนีออน (white cool) 40 วัตต 2 หลอดระยะ 30 ซม.ที่ใหแสง 200 ftc ที่
อุณหภูมิหอง ปลอยไวใตแสงนาน 48 ชม. เพื่อใหเชื้อสราง sporangia ศึกษาและบันทกึลักษณะการแตก
แขนงของกานสปอร (sporangiophores) วัดความกวาง (length) และความยาว (breadth) ของ 
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sporangia เพื่อหา L : B ratio วัดความยาวของกาน สปอร (pedicel หรือ stalk) ความยาวของ papilla 
และวัดขนาดเสนผาศนูยกลางของ chlamydospore ศึกษาสปอรทัง้ 2 ชนิด จํานวนไอโซเลทละ 50 สปอร 
7. ศึกษา mating type (แบบคูผสม) ของเชื้อ 

เลี้ยงเชื้อรา Phytophthora แตละไอโซเลท บนอาหาร CA วิธีการเดยีวกับขอ 5 จากนัน้ใช cork 
borer ขนาดเสนผาศนูยกลาง 5 มม. ทีล่นไฟฆาเชื้อแลว ตัดเสนใยบริเวณขอบโคโลนีของ รา unknown 
เลี้ยงบนอาหาร CA ในจานเลี้ยงเชื้อดานตรงขามกับเชื้อรา Phytophthora มาตรฐานทีท่ราบ mating type 
แลว คือ mating type A1 (P. palmivora สาเหตุโรคผลเนาลาํไย จาก ศวส.เชียงราย) แลวทําวิธีการ
เดียวกนักับเชือ้รา Phytophthora มาตรฐาน mating type A2 (P. palmivora สาเหตุโรคเนาแกวหนามา 
จาก ก.รพ.) เพื่อหา mating type ของเชือ้ราทุกไอโซเลท นําเชื้อไปบมที่อุณหภูมหิอง ในที่มืดนาน 7-10 วนั 
ศึกษาและบนัทึกการสราง sexual structure ของเชื้อ unknown กบั A1 หรือ A2 มาตรฐาน วัดขนาด 
(ความกวางและความยาว) ของ oogonia, oospores และ antheridia จํานวนไอโซเลทละ 50 สปอร ศึกษา
ตําแหนงของ antheridia บนผิวของ oogonium และลักษณะของ oospore ที่อยูภายในแตละ oogonium  
8. ศึกษาพืชอาศัยของเชือ้ทั้งพืชเศรษฐกิจทีป่ลกูบริเวณใกลเคียงสวนลําไยและวัชพืชทีพ่บในสวน
ลําไย ในภาคเหนือและภาคตะวันออก  

เลี้ยงเชื้อรา Phytophthora สาเหตุโรครากเนาโคนเนาบริสุทธิ์ที่แยกไดจากแตละพืน้ที ่ บนอาหาร
เลี้ยงเชื้อ CA ที่อุณหภูมหิอง ดําเนินการวธิีเดียวกับ ขอ 2 ใช cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 มม. ที่
ลนไฟฆาเชื้อแลว ตัดเสนใยบริเวณขอบโคโลนีของเชื้อ นาํไปปลูกเชื้อ โดยวิธี detached leaf กับพชืทดสอบ
หลายชนิด คือ ใบทุเรียน ลองกอง ยางพารา เงาะ ขนนุ กระทอน มะเฟอง และมะมวง วัชพืชทีพ่บในสวน
ลําไย 7 ชนดิ ใชใบพืชทีท่ําการทดลอง ที่ปลายของกานใบพนัดวยสําลีชุบน้ํากลั่น เพื่อใหใบสดอยูเสมอ 
ปลูกเชื้อที่แยกได ใช cork borer ขนาดเสนผาศนูยกลาง 4 มม. ที่ลนไฟฆาเชื้อแลว เจาะทําแผลบนเสน
กลางใบพืชทดสอบ วางเสนใยบนอาหารวุนคว่าํลงบนใบที่ทาํแผล จากนัน้ใชสําลีชบุน้ําวางบนชิน้อาหารวุน
ดังกลาวเพื่อใหความชื้น วางใบพืชดังกลาวในกลองพลาสติกปดฝา เกบ็ไวในอุณหภมูิหองนาน 3 วัน นาํใบ
พืชที่แสดงอาการเปนโรค ตัดบริเวณรอยตอเนื้อเยื่อทีเ่ปนโรคกับเนื้อเยื่อปกติไปแยกเชื้อบริสุทธิ์อีกครั้งหนึ่ง 
แยกเก็บเชื้อบริสุทธิ์แตละไอโซเลทในหลอดทดลอง 
 

ผลการทดลอง 
 

1. การสํารวจ รวบรวมและศกึษาโรคเนาของลําไย 
 1.1 โรครากเนาโคนเนา 
 ผลการศึกษารายละเอยีดของโรครากเนาโคนเนา ที่อําเภอแมทา จงัหวัดลําพนู อําเภอหางฉัตร 
จังหวัดลําปาง และอําเภอโปงน้าํรอน จงัหวัดจนัทบุรี ในระยะเริ่มแรกพบอาการเนาบริเวณรอยตอ ระหวาง
รากและลําตนสวนที่อยูใตระดับผิวดิน มีสีน้ําตาล สวนบนของตนพบวาใบสลดเหลือง แลดูทรุดโทรม ตอมา
รากแขนงและรากฝอยแสดงอาการเนาและแข็งมีสีดํายาวไปตามความยาวของราก อาการที่ปรากฎสวนบน
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ของลําตน คือ ใบลําไยเหีย่วและแหงทัง้ตน แผลจะลกุลามไปถงึเนือ้ไม ขอบแผลมีลักษณะชดัเจน ขนาด
และรูปรางไมแนนอน เมื่อแผลเนาขยายรอบโคนตน ตนลําไยที่เปนโรคแหงตายอยางรวดเร็วในลกัษณะยนื
ตนตาย โดยใบจะแหงตายคาตนและไมหลุดรวง  
 1.2 โรคกิ่งออนและชอดอกไหม (โรคราน้ําฝน) 

ผลการศึกษารายละเอยีดของโรคในสวนลาํไยเกษตรกรซึ่งปลูกที่ อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม 
พบวาลักษณะอาการสาํคญัที่ทาํใหเกิดอาการใบไหมและผลเนานั้น สาเหตุมาจากกิง่ออนหรือยอดออนมี
อาการไหมหรือเนามากอน ทําใหเปนแหลงของการเกิดอาการชอดอกไหมและผลเนาตามมาในภายหลัง 
จึงนาจะเพิ่มหรือเรียกวา โรคกิ่งออนและชอดอกไหม เมื่อกิ่งออนถูกทาํลายจึงทําใหใบออนรวง กิง่ออน
และใบที่แสดงอาการของโรคจะมีสีน้าํตาลคล้ําทั้งตน การระบาดของโรคเกิดในชวงเวลาที่ลําไยแตกกิ่ง
และใบออกมาใหมหลงัการตดัแตงกิ่ง ในสวนเกษตรกรทีพ่บโรคนี ้ไดทาํการตัดแตงกิง่ลําไยประมาณเดือน
กรกฎาคม-สิงหาคม 2547 และในระยะเวลาดังกลาวเกดิฝนตกติดตอกัน 3-4 วัน ทาํใหเกิดการระบาดของ
โรค โดยทั่วไปการทาํสวนลําไยจะมีการตัดแตงกิ่งหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตในชวงเดือนกันยายน หลังจาก
การตัดแตงกิ่ง ลําไยจะมีจะมีใบออน ยอดออนทั่วทัง้ทรงพุม และในชวงเวลาดงักลาวเปนชวงทีย่ังมีฝนตก
ชุก ความชืน้สงู  

2. การเก็บตัวอยางโรคเนาลําไยและการแยกเชื้อรา Phytophthora  
 2.1 ตัวอยางโรครากเนาโคนเนา 

การแยกเชื้อจากเปลือกของรากและลําตนลําไยที่เปนโรคเนา ไดเชื้อรา P. palmivora จํานวน 3  
ไอโซเลท จากพื้นที่เพาะปลูกลําไย ในจังหวัดลําปาง จํานวน 1 ไอโซเลท และจงัหวัดลําพนู จํานวน 2       
ไอโซเลท (ตารางที่ 1)  
 2.2 ตัวอยางโรคกิ่งออนและชอดอกไหม (โรคราน้าํฝน) 

ผลการศึกษาในป พ.ศ.2547 นี ้ ยงัไมสามารถแยกเชื้อบริสุทธิ์และพสูิจนโรคได แตจากการตรวจ
ชิ้นสวนพชืเปนโรคจากตวัอยางกิ่งออนและใบลําไยที่เปนโรคราน้าํฝน ภายใตกลองจุลทรรศนชนดิ Light 
microscope หรือ hand lens เพื่อหาบริเวณทีม่ีเชือ้สาเหตุ ตัดชิ้นสวนพชืดังกลาวดวยวธิี free hand 
section คือ ใชมีดบางและคม (มีดโกน) ตัดชิ้นพืชนั้นใหบางที่สุด ตามแนวขวาง (cross section) และแนว
ยาวของกิ่งออนนัน้ วางชิน้สวนพืชลงบนแผนสไลด (slide) แลวตรวจเชื้อภายใตกลองจุลทรรศนชนิด 
Stereo microscope พบวา เปนเชื้อรา Phytophthora sp. เชื้อสรางสปอรเดียวบนกานเดี่ยว ที่รวมกนัเปน
กระจุกบนเนื้อเยื่อพืช พบวาสปอรมีลักษณะคลายสปอรของเชื้อรา P. infestans หรือ เชื้อรา P. mirabilis มี
ขนาดเล็กเปนรูปไข หรือรูปคอนขางยาว มี papilla ไมเดนชัด (semi papillate) กาน sporangia ส้ัน ขนาด
สปอรเฉลี่ยเทากับ 36.66 x 18.30 µmอัตราสวนความยาว : ความกวาง (L : B ratio) เฉลี่ยเทากับ 2 : 1  
สปอรหลุดจากกานสปอรไดงายเมื่ออายมุาก ซึง่ตองทําการศึกษารายละเอียดเพื่อพสูิจนโรคตอไป  
3. การทํา single sporangium culture  
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ไดทํา single sporangium culture ทุกไอโซเลทจากขอ 2.1 เพื่อหาลกัษณะการเจริญของเสนใย
บนอาหาร PDA และ CA ทําใหไดเชือ้บริสุทธิ์เพื่อใชในงานทดลอง ซึ่งลักษณะการเจริญของ single 
sporangium culture เหมือนกับ culture ที่แยกไดจากขอที่ 2.1 ทุกประการ 
4. ทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อราที่แยกได  

เชื้อรา Phytophthora บริสุทธิ์ที่แยกไดจากโรครากเนาโคนเนาแตละพื้นที ่ ภายหลังการปลกูเชือ้
เปนเวลา 7 วัน ทําใหใบลําไยพันธุอีดอระยะเพสลาดเปนโรค แสดงอาการแผลเนาสีน้ําตาลดาํ ถงึสีดํา บน
เนื้อเยื่อใบทั้งดานหลังใบและทองใบ หลังจากนัน้แผลจะลุกลามไปตามเสนใบ ขนาดและรูปรางไมแนนอน 
แตขยายขึ้นไปตามความยาวของใบลําไย มากกวาความกวาง 
5. ศึกษาลักษณะการเจรญิของเสนใย (โคโลน)ี เชือ้รา Phytophthora บนอาหารเลี้ยงเชื้อ  
     5.1 ตัวอยางโรครากเนา โคนเนา 

ลักษณะการเจริญเติบโตของเชื้อรา Phytophthora สาเหตุโรครากเนาโคนเนาลาํไยในระยะการ
สืบพันธุแบบไมใชเพศ การเจริญของเสนใยบนอาหารแขง็ (culture pattern หรือ colony pattern) คือ
อาหารเลีย้งเชือ้ PDA และ CA ซึ่งบมในตูบมมืดอุณหภูมิ 250ซ. พบวาการสรางเสนใยบนอาหารแข็ง มี
ลักษณะการเจริญเปนเสนตรง มีกิง่กานแยกออกไปสม่าํเสมอคอนขางเปนระเบียบ เสนใยไมฟูมาก เสนใย
ลักษณะใสไมมีสี ไมมีผนงักั้นเสนใย ผิวผนังเสนใยเรียบ (smoot) ใมมีการโปงพอง ทําใหเกิดลักษณะ
รูปแบบเปนแฉกคลายรูปดอกรักเร หรือรูปดาว หรือ stellate growth pattern เจริญเต็มจานเลีย้งเชื้อเมื่อ
อายุ 5 วัน แตบนอาหาร PDA เชื้อเจริญเติบโตไดชากวา เจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อเมื่ออายุ 7 วนั เชื้อสรางเสน
ใยบนอาหารเลี้ยงเชื้อ CA หนาแนนกวาและสราง sporangia จํานวนมากกวาบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 
 5.2 ตัวอยางโรคใบไหมและกิ่งออนไหม (โรคราน้าํฝน) 
 ยังไมสามารถเลี้ยงเชื้อบริสุทธิ์บนอาหารสังเคราะหได 
6. ศึกษา ลักษณะ รปูรางและขนาดสปอรของเชื้อ 

การศึกษาลักษณะ รูปรางและขนาดของ sporangium ของเชื้อราสาเหตุโรครากเนาโคนเนาลาํไย 
พบวาเชื้อสราง sporangia จํานวนมากบนผิวอาหารแข็ง CA มีหลายรูปแบบ คือรูปรางรี หรือรูปไข (ovoid) 
รูปคอนขางยาว (elongated ellipsoid) ม ี papilla เดนชัด (papillate) การแตกกิ่ง (branching) ของกาน
สปอร (sporangiophore) เปนแบบ simple sympodium ฐาน sporangia สวนที่ติดอยูกับกานแคบลง
เล็กนอย สปอรหลุดจากกานสปอรไดงายเมื่ออายุมาก การหลุดจากกานของ sporangia (caducity) มีกาน
ที่ติดมากับสปอร (pedicel หรือ stalk) ส้ัน ความยาว 2.5 µm sporangium ขนาดแตกตางกนั มีขนาด
เฉลี่ย 37.55 x 25.60 µm อัตราสวนความยาว : ความกวางของ sporangia เฉลี่ย 1.47 การศึกษา
ลักษณะ รูปรางและขนาดเสนผาศนูยกลางของ chlamydospores พบวาเชื้อสราง chlamydospores 
จํานวนมาก มีรูปรางคอนขางกลม พบเกดิปลายเสนใย (terminal) และระหวางเสนใย (intercalary) เกิด
มากในที่มืด มขีนาดเสนผาศนูยกลางเฉลีย่ 27.35 µm  
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7. ศึกษา mating type (แบบคูผสม) ของเชื้อ 
การศึกษา mating type ของเชื้อราสาเหตโุรครากเนาโคนเนาลําไย พบวาเชื้อรา P. palmivora ใน

วงจรชวีิตของการสืบพนัธุแบบใชเพศ เปน heterothallic การเกิด oospores ไดจากการผสมกนัของเชื้อรา
ตาง mating type ที่เขากนัได เปน mating type A1 ตําแหนงของ antheridia บนผิวของ oogonium เปน
แบบ amphigynous antheridium คือติดที่ฐานของ oogonia, oogonia มีขนาดเลก็ เฉลี่ย 31.5 µm ผิว
ผนัง oogonium เรียบ รูปรางกลม oospore ผนังหนา มขีนาดเฉลี่ย 25.67 µm อยูใน oogonia พบทัง้แบบ
เต็มและแบบหลวมภายใน oogonia antheridia มีรูปรางหลายแบบ แบบสี่เหลี่ยมจัตุรัส แบบยาว แบบรูป
ไขโคนแหลม และแบบรูปไขโคนมน มีขนาดเฉลี่ย 12.87 µm  เชื้อสราง oogonia, antheridia และ 
oospores ใส ไมมีสี  

จากผลการศึกษา ลักษณะการเจริญ ลักษณะรูปรางและขนาดของสปอรตางๆ (sporangium, 
chlamydospores, oogonia, antheridia และ oospores) ของเชื้อสาเหตุโรครากเนาโคนเนาลําไย พบวา
เชื้อราดังกลาวมลัีกษณะตรงกับคูมือการจาํแนกชนิด Phytophthora ของ Stamps และคณะ (1990) 
(ตารางภาคผนวก-TABLE 1) เชื้อสาเหตุโรครากเนาโคนเนาและผลเนาลําไยที่ศึกษา คือเชื้อรา P. 
palmivora หรือ P. p. palmivora (Erwin and Ribeiro, 1996) 
8. ศึกษาพืชอาศัยของเชือ้ทั้งพืชเศรษฐกิจทีป่ลกูบริเวณใกลเคียงสวนลําไยและวัชพืชทีพ่บในสวน
ลําไย ในภาคเหนือและภาคตะวันออก  

ผลการศึกษาพืชอาศัยของเชื้อทั้งพืชเศรษฐกิจที่ปลูกบริเวณใกลเคียงสวนลาํไยและวชัพืชทีพ่บใน
สวนลาํไย ในภาคเหนือและภาคตะวนัออก พบวาเชื้อรา Phytophthora สาเหตุโรครากเนาโคนเนาบริสุทธิ์ที่
แยกไดจากแตละพื้นที่ มีความรุนแรงในการเขาทาํลายพืชทดสอบ คือ ใบทุเรียน ลองกองและยางพารา ทํา
ใหเกิดแผลขนาดใหญ 10-20 มิลลิเมตร และทําใหเกิดแผลขนาด 5-10 มิลลิเมตร บนใบเงาะ ขนนุ แตไมทํา
ใหใบกระทอน มะเฟองและมะมวงเกิดแผล สวนวัชพืชที่พบในสวนลาํไยที่ถกูทาํลายอยางรุนแรง คือ กะสงั 
และน้ํานมราชสีห 

วิจารณและสรุปผลการทดลอง 
การสํารวจโรคเนาลาํไย จากพื้นที่เพาะปลูกลําไย ระหวางเดือนตุลาคม 2546 ถงึเดือนกนัยายน 

2547 พบโรครากเนาโคนเนา ที่อําเภอแมทา จงัหวัดลําพูน อําเภอหางฉัตร จงัหวัดลําปาง และอําเภอโปง
น้ํารอน จงัหวดัจันทบุรี เชื้อสาเหตุเขาทําลายบริเวณรอยตอ ระหวางรากและลําตนสวนที่อยูใตระดับผิวดิน 
ทําใหรากเกิดอาการเนามีสีน้ําตาล ในระยะเริ่มแรกใบสลดเหลือง แลดูทรุดโทรม อาการเนาลกุลามไปยัง
สวนของรากแขนงและรากฝอย แสดงอาการเนาและแข็งมีสีดํา ยาวไปตามความยาวของราก รากไม
สามารถดูดน้าํและอาหารไปเลี้ยงลาํตนได ทําใหใบลําไยเหีย่วและแหงทัง้ตน แผลจะลุกลามไปถึงเนื้อไม 
ขอบแผลมีลักษณะชัดเจน ขนาดและรูปรางไมแนนอน เมื่อแผลเนาขยายรอบโคนตน ตนลาํไยที่เปนโรค
แหงตายอยางรวดเร็วในลักษณะยืนตนตาย โดยใบจะแหงตายคาตนและไมหลุดรวง แยกเชื้อบริสุทธฺ แลว
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พิสูจนโรค พบวา เชื้อสาเหตโุรครากเนาโคนเนาลําไย คือเชื้อรา P. palmivora หรือ P. p. palmivora  ซึ่ง
ตรงกับการรายงานของขจรศักดิ์และคณะ (2543) ที่รายงานการเกิดโรครากเนาลาํไย ที่อําเภอเนนิมะปราง 
จังหวัดพิษณุโลก ตอมาพรพิมลและคณะ (2546) รายงานการเกิดโรคนี้ที่อําเภอเชียงดาว จงัหวัดเชียงใหม 
และอําเภอลี้ จังหวัดลําพูน ตนลําไยแสดงอาการทรุดโทรมและยนืตนตายอยางเฉยีบพลนั ในการทดลอง
คร้ังนี้ พบการระบาดของโรครากเนาลําไยที่อําเภอโปงน้าํรอน จังหวัดจนัทบุรี จึงนาเปนหวงวา หาก
เกษตรกรไมมคีวามรูในการดูแลลําไยและใชสารเคมีโปแตสเซียมคลอเรตชาวยบงัคับใหตนลําไยออกดอก
ติดผลนอกฤด ูกอใหเกิดมลภาวะทางสภาพแวดลอม อาจทําใหเกิดโรครากเนาระบาดมากขึน้  

จากผลการศึกษาพืชอาศัยของเชื้อทัง้พชืเศรษฐกิจที่ปลูกบริเวณใกลเคียงสวนลําไยและวัชพืชที่พบ
ในสวนลําไย ในภาคเหนอืและภาคตะวันออก พบวาเชื้อรา Phytophthora สาเหตุโรครากเนาโคนเนา
บริสุทธิ์ที่แยกไดจากแตละพืน้ที่ มีความรุนแรงในการเขาทาํลายพืชทดสอบ เกิดแผลขนาดใหญบน ใบ
ทุเรียน ลองกองและยางพารา การทดสอบนี้ตรงกับการทดลองของ อมรรัตนและพจนา (2543) ที่ศึกษา
ความรุนแรงของเชื้อรา P. palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนาทเุรียนบนพืชชนิดตางๆ  เชื้อราสาเหตุของ
ดรคอาจเปนตวัเดียวกัน เกษตรกรจึงควรระมัดระวังในการปลกูพืชที่อาจเปนพืชอาศัย ในบริเวณที่มกีาร
ระบาดของโรค โดยเฉพาะการปลูกลําไยในภาคตะวนัออก ซึง่มีการระบาดของโรครากเนาโคนเนาทุเรียน
อยางรนุแรง (อมรรัตนและคณะ, 2544) สวนวัชพืชทีพ่บในสวนลําไยที่ถูกทําลายอยางรนุแรง คือ กะสงั 
และน้ํานมราชสีห  

สําหรับโรคกิง่ออนไหมของลาํไยที ่ อําเภอแมแตง จงัหวดัเชียงใหม นัน้ แมยังไมสามารถแยกเชื้อ
บริสุทธิ์และพสูิจนโรคได แตจากการตรวจชิ้นสวนพืชเปนโรคดวยวิธ ีfree hand section ตรวจภายใตกลอง
จุลทรรศน พบวาสปอรมีลักษณะคลายสปอรของเชื้อรา P. infestans หรือ เชื้อรา P. mirabilis ซึง่ไมตรงกับ
การวนิิจฉัยโรคราน้ําฝนของขจรศักดิ์และคณะ (2543) ซึ่งวินิจฉัยวาเกิดจากเชื้อรา P. capsici (ขจรศักดิ์
และคณะ, 2543) เนื่องจากเชื้อนี้มีกานทีติ่ดกับสปอร (pedicel) ส้ัน และสปอรหลุดจากกานสปอรไดงาย
เมื่ออายุมาก ซึ่งตองทําการศึกษารายละเอียดเพื่อพิสูจนโรคตอไป 
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คํานิยม 
 

 ผูเขียนขอกราบขอบพระคุณ ดร.ทวี เกาศิริ ที่กรุณานําทางใหรูจักโลกของ Phytophthora 
ขอบพระคุณ ผอ. สวพ.1 ทีอ่นุมัติรถยนตที่ใชในการเดนิทาง และขอบคุณเจาของสวนลาํไยทกุสวนที่ใหเขา
ไปปฏิบัติงานทดลอง 
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ศึกษาชนิดวัชพืชสําคัญในขิง 
Collection of Certain Weeds in ginger (Zingiber officinale Rosc.) 

 

เสริมศิริ คงแสงดาว              ชอุม เปรมัษเฐยีร 
กลุมวิจัยวัชพืช              สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

 การศึกษาชนดิวัชพืชสําคัญในขิง ไดทาํการสํารวจวัชพชืในแหลงปลกูขิงที่จงัหวัดเชียงราย ทั้งใน
สภาพการปลูกแบบขิงนา และขิงไร และจังหวัดประจวบคีรีขันธ ต้ังแตเดือนมิถุนายน ป พ.ศ. 2546 ถึง 
เดือนกรกฎาคม ป พ.ศ. 2547 พบวชัพชืใบแคบ 13 ชนิดไดแก หญาตีนกา หญาตีนนก หญานกสีชมพ ู
หญาดอกขาว หญาปากควาย หญาตีนตดิ หญารังนก หญาขจรจบดอกเล็ก หญาขนเล็ก หญาคา หญา
ดอกแดง หญาแพรก หญาชันกาด พบวัชพืชใบกวาง 34 ชนิดไดแก สาบแรงสาบกา กระดุมใบใหญ กระดุม
ใบเล็ก ไขเหา ผักเผ็ดแมว จอลอ เทียนนา ผักแครด ผักเผ็ด หงอนไกดง สาบเสือ หญางวงชาง ผักโขม 
หนาดเหลีย่ม ไมยราบเครือ กระทืบยอบ เสงใบมน น้ํานมราช สีห ผักเสี้ยนดอกมวง หญาละออง กระตาย
จาม ผักปลาบ ผักปลาบนา หญายาง ฮอมชาวนา กะเม็ง  กนจ้ํา เงีย่งปา  ผักเปดไทย ไมยราบยักษ พันงู
ขาว ผักเสี้ยน ปอวัชพืช โทงเทง วัชพืชพวกกกพบ 4 ชนิดไดแก  กกทราย แหวหม ูหนวดปลาดุก กกขนาก  
 

คํานํา 
 ขิง (Zingiber officinale Rosc.) อยูในวงศ Zingiberaceae  เปนพืชใบเลีย้งเดี่ยวฤดูเดยีว  สวนของลํา
ตนและใบที่เหน็เปนลาํตนเทยีม ประกอบดวยกาบใบซอนกันเปนชัน้ ๆ เจริญมาจากตาที่ปรากฏอยูตามขอ
บนแงงขงิ เรียกวา clump  ลําตนแทจริงอยูใตดินเรียกวา แงงขิง (rhizome)  มีลักษณะเปนแทงสั้นรูปราง
คลายนิว้มือ แข็ง สีขาวหรอืเหลืองออน มีใบเกล็ดเล็ก ๆ หุมตา แงงอันแรกเริ่มเรียก แงงแม จะเจริญและ
แตกแงงยอยเรียก แงงลูก ออกตอ ๆ กันไป ขยายพนัธุดวยทอนพันธุหรือแงง (จเร, 2525) 

ขิงเปนพืชที่ปลูกสงออกมาก ในป 2547 สงออกขงิแหงและขิงสด 350.45 ตัน คิดเปนมูลคา 
175.64 ลานบาท พืน้ที่ปลูกทั่วประเทศ 63,688 ไร  (กลุมสงเสริมและพัฒนาเกษตรกร สํานกังานเกษตร
จังหวัดเชียงราย, 2546/2547)  แหลงปลกูใหญอยูที่จังหวัดเชยีงราย จังหวัดเพชรบูรณ จังหวัดเลยจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ  

ปญหาสาํคัญที่สุดของขิงนอกจากโรคเนาแลวก็คือ วัชพืช ในฤดหูนึง่ ๆ ตองกําจดัวัชพืชไมตํ่ากวา 
3 คร้ัง จงึเปนตนทนุการผลติที่คอนขางสงู และการเขาไปกําจัดวัชพืชตองระวังไมใหขิงเกิดบาดแผล วัชพืชที่
ข้ึนแขงขันในแปลงปลูก มีหลากหลายชนิดแตกตางกันไป การจัดทําขอมูลบัญชีรายชื่อวัชพืชเพื่อการ
สงออก จงึเปนเรื่องเรงดวนที่ตองรีบดําเนนิการ เพื่อเปนขอมูลประกอบการสงออกของประเทศ  

รหัสกิจกรรม 06-02-47-0102-0901 
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อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 
 ยานพาหนะรถยนต แผงไมเก็บตัวอยางวัชพืชพรอมดวยกระดาษหนังสือพิมพและเชือก 
ถุงพลาสติกสาํหรับเก็บตัวอยางวัชพืช มีด เสียม กลองถายภาพ ฟลมสี และฟลมสไลด 
วิธีการ 
 เดินทางโดยรถยนตพาหนะไปยังพืน้ทีท่ี่เปนแหลงปลูกขงิ ในพืน้ที่ตาง ๆ บันทกึชนิดวัชพืชทีพ่บ 
ความหนาแนน และวิธีการปองกันกําจัดที่ปฏิบัติ บันทกึภาพวัชพืชทีสํ่าคัญในแปลงขิง 
 เก็บตัวอยางวชัพืชมาอัดลงในแผงไม คัดเลือกตนทีม่ีตน ใบ ดอกและเมล็ดสมบูรณ นําออกตาก
แดดจนกระทัง่แหง เพื่อนํามาจําแนกชื่อสามัญ และชื่อวทิยาศาสตร  

 
ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ 

ดําเนนิการสาํรวจที่จงัหวัด ต้ังแตเดือนมิถนุายน ป พ.ศ. 2546 ถึง เดือนกรกฎาคม ป พ.ศ. 2547 
 

ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลอง 
จากการสุมสํารวจและเก็บตัวอยางวัชพืชในทองที่ตาง ๆ ที่เปนแหลงปลูกขิง แหลงปลูกใหญอยูที่

จังหวัดเชียงราย ปลูกทกุอําเภอ โดยปลูกมากที่อําเภอเวียงปาเปา 8,058 ไร รองลงมาตามลําดับไดแก
อําเภอแมสรวย อําเภอเมือง อําเภอแมฟาหลวง อําเภอเวียงชัย อําเภอแมจันและอําเภอแมลาว จงัหวัด
เพชรบูรณที่อําเภอหลมสักและอําเภอเขาคอ จังหวัดเลยที่อําเภอภูเรือ จังหวัดประจวบคีรีขันธทีอํ่าเภอบาง
สะพานนอยและอําเภอทับสะแก 

ที่จังหวัดเชยีงรายซึ่งเปนจงัหวัดทีป่ลูกขิงมากที่สุด ปลูกกันทุกอาํเภอ แปลงปลูกมักใชฟางขาวคลมุ
ดินโดยทัว่ไป เร่ิมปลูกขิงในชวงเดือนมนีาคม ถงึเดือนเมษายน การปลูกเพื่อขายขิงออนเริ่มเก็บเกี่ยวขิงใน
เดือนกรกฎาคม ขิงแกเก็บเกี่ยวในเดือนธนัวาคม ถงึเดอืนมกราคม  พืน้ที่ปลูกขิงจะในแตละปลดลงแลว
เพิ่มข้ึนเปนวงจรตามราคาของขิง เชนใน ป 2544 พืน้ทีป่ลูก 30,998 ไร, ป 2545 พืน้ที่ปลูก 14,569 ไร, ป 
2546 พื้นที่ปลูก 63,688 ไร แปลงปลูกขิงมี 2 ลักษณะ คือ ขิงไร และขิงนา 

ขิงไร ปลูกแบบพืชไรทั่วไป พื้นที่ปลูกมทีัง้พื้นราบและเชงิเขา อาศัยน้ําฝน 
ขิงไร ปลูกหลงัจากเกบ็เกี่ยวขาว มกีารยกรองปลูกและใหน้ําตามรอง  
วัชพืชที่พบในการแปลงขิงไร ที่ตําบลสันสลี อําเภอเวียงปาเปา ตําบลทากอ ตําบลแมตํ๋า อําเภอแม

สรวย ตําบลโปงแพร อําเภอแมลาว ตําบลแมกรณ ตําบลแมยาว ตําบลดอยฮาง อําเภอเมอืง จงัหวัด
เชียงราย ปลูกขายทั้งขิงออนและขิงแก วชัพืชใบแคบทีพ่บมากตามลาํดับ ไดแก หญาตีนกา หญาตีนนก 
หญานกสีชมพู หญาดอกขาว หญาปากควาย หญารังนก หญาตีนติด หญาขจรจบดอกเล็ก หญาขนเล็ก 
หญาคา หญาดอกแดง วัชพชืใบกวางที่พบมากตามลําดับไดแก สาบแรงสาบกา กระดุมใบใหญ กระดุมใบ
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เล็ก ไขเหา ผักเผ็ดแมว จอลอ เทียนนา ผักแครด ผักเผ็ด หงอนไกปา สาบเสือ หญางวงชาง ผักโขม หนาด
เหลี่ยม ไมยราบเครือ กระทบืยอบ เสงใบมน น้ํานมราช สีห ผักเสี้ยนดอกมวง หญาละออง กระตายจาม ผัก
ปลาบ ผักปลาบนา หญายาง ฮอมชาวนา วัชพืชพวกกกที่พบไดแก  กกทราย แหวหมู หนวดปลาดุก  
 วัชพืชที่พบในการแปลงขิงนา ที่ตําบลทากอ ตําบลแมตํ๋า อําเภอแมสรวย ตําบลสันสลี อําเภอเวยีง
ปาเปา วัชพชืใบแคบที่พบมากตามลาํดับ ไดแก หญาตีนนก หญาตนีกา หญาดอกขาว หญาแพรก หญา
ชันกาด หญานกสีชมพู และวัชพชืใบกวางทีพ่บมากตามลําดับไดแก สาบแรงสาบกา เทียนนา หญางวงชาง 
กะเมง็ ไขเหา ผักเสี้ยนดอกมวง ผักเผ็ดแมว ผักแครด ผักเผ็ด ไมยราบเครือ กระทืบยอบ กนจ้าํ 
น้ํานมราชสหี กระตายจาม ผักปลาบ หญายาง เซง เงี่ยงปา ผักเปดไทย ฮอมชาวนา ไมยราบยักษ หนาด
เหลี่ยม วัชพืชพวกกกที่พบไดแก หนวดปลาดุก กกทราย กกขนาก  
 แปลงขิงที ่ ตําบลชัยราช อําเภอบางสะพานนอย จังหวัดประจวบคีรีขันธ วชัพืชใบแคบที่พบ ไดแก 
หญานกสีชมพู หญาตนีกา หญาตีนนก หญาตีนติด หญาปากควาย วชัพืชใบกวางที่พบไดแก หญายาง 
พันงูขาว ผักเผ็ด ผักเผ็ดแมว ผักแครด ผักโขม ผักปลาบ น้าํนมราชสหี ผักเสี้ยน กระดุมใบใหญ กระดุมใบ
เล็ก สาบแรงสาบกา ผักปลาบนา กระทบืยอบ ปอวัชพืช โทงเทง วัชพืชพวกกกที่พบไดแก แหวหม ู 
  

สรุปผลการทดลอง 
 วัชพืชที่สํารวจพบในแปลงปลูกหนอไมฝร่ัง ในชวงเดือนตุลาคม ป พ.ศ. 2546 ถึง เดือนเมษายน ป 
พ.ศ. 2548 ดังนี้  
 
 วัชพืชใบแคบ    
 ช่ือวิทยาศาสตร ช่ือวงศ ช่ือสามัญ ช่ือสามัญไทย 
 Eleusine indica (L.) Gaertn. Poaceae goosegrass หญาตีนกา 
 Digitaria adscendens (H.B.K.) Henr. Poaceae fingergrass หญาตีนนก 
 Echinochloa colonum (L.) Link. Poaceae Jungle rice หญานกสีชมพู 
 Leptochloa chinensis (L.) Nees. Poaceae Red sprangletop หญาดอกขาว 
 Dactyloctenium aegyptium (L.) P.B. Poaceae Crowfootgrass หญาปากควาย 
 Brachiaria reptans (L.0 Gard. & Hubb. Poaceae Runninggrass หญาตีนติด 
 Chloris barbata Sw.  Poaceae Swollen fingergrass หญารังนก 
 Pennisetum polystachyon (L.) Schult. Poaceae feather pennisetum หญาขจรจบดอกเล็ก 
 Brachiaria distachya (L.) Stapf. Poaceae Green summergrass หญาขนเล็ก 
 Imperata cylindrica (L.) P. Beauv. Poaceae cogongrass หญาคา 
 Cynodon dactylon (L.) Pers. Poaceae Burmuda grass หญาแพรก 
 Panicum repens L. Poaceae torpedograss หญาชันกาด 
 Rhynchelytrum repens (Wild.) C.E.Hubb. Poaceae Natal redtop หญาดอกแดง 
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วัชพืชใบกวาง    
ช่ือวิทยาศาสตร ช่ือวงศ ช่ือสามัญ ช่ือสามัญไทย 
Ageratum conyzoides Linn. Asteraceae goatweed สาบแรงสาบกา 
Borreria latifolia (Aubl.) Schum. Rubiaceae Broadleaf buttonweed กระดุมใบใหญ 
Borreria laevis (Lamk.) Rubiaceae buttonplant กระดุมใบเล็ก 
Mollugo stricta L. Aizoaceae Fiveleaf carpetweed ไขเหา 
Crassocephalum crepidioides (Benth.) S. Moore Asteraceae  ผักเผ็ดแมว 
Conyza sumatrensis (Retz.) Walker. Asteraceae  จอลอ 
Ludwigia hyssopifolia (C. Don) Exell Onagraceae Water primrose  เทียนนา 
Synnedrella nodiflora (L.) Gaertn. Asteraceae Nodeweed ผักแครด 
Spilanthes paniculata Wall. ex DC.  Asteraceae Para cress ผักเผ็ด 
Celosia argentea L.  Amaranthaceae Cock’ s-comb หงอนไกดง 
Chromolaena odoratum (L.) R.M. King & H.Rob.  Asteraceae Siam weed  สาบเสือ 
Heliotropium indicum L. Boraginaceae Indian heliotrope หญางวงชาง 
Laggera pterodonta (DC.) Sch. Bip. ex Oliv. Asteraceae  หนาดเหลี่ยม 
Mimosa pudica Linn. Leguminosae sensitive plant กระทืบยอบ 
Mimosa invisa Mart. ex Colla Leguminosae Giant sensitive plant ไมยราบเครือ 
Melochia corchorifolia L. Sterculiaceae wire bush เสงใบมน 
Euphorbia hirta Linn. Euphorbiaceae garden spurge น้ํานมราชสีห 
Cleome rutidosperma DC. Cleomaceae  ผักเสี้ยนดอกมวง 
Vernonia cinerea (L.) Less. Compositae little ironweed หญาละออง 
Scoparia dulcis Linn. Scrophulariaceae sweet broomweed กระตายจาม 
Commelina benghalensis L. Commelinaceae dayflower ผักปลาบนา 
Commelina diffusa Burm.f. Commelinaceae common spiderwort ผักปลาบ 
Euphorbia geniculata Ort. Euphorbiaceae painted spurge  หญายาง 
Eclipta alba (L.) Hassk. Compositae false daisy กะเม็ง 
Biden pilosa Linn. Asteraceae Spanish needle กนจ้ํา 
Lindernia cilliata Pennell. Scrophulariaceae  เงี่ยงปา 
Alternanthera sessilis L. DC Amaranthaceae Sessile joyweed ผักเปดไทย 
Mimosa pigra L. Leguminosae Giant mimosa ไมยราบยักษ 
Achyranthes aspera Linn. Amaranthaceae rattail พันงูขาว 
Amaranthus viridis Linn. Amaranthaceae slender amaranth ผักโขม 
Cleome gynandra L. Cleomaceae Spider wisp ผักเสี้ยน 
Corchorus olitorius Linn. Tilliaceae Tossa jute ปอวัชพืช 
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วัชพืชใบกวาง    
ช่ือวิทยาศาสตร ช่ือวงศ ช่ือสามัญ ช่ือสามัญไทย 
Physalis minima Linn. Solanaceae Chinese lanternplant โทงเทง 
Hedyotis diffusa Willd. Rubiaceae  ฮอมชาวนา 
 
วัชพืชพวกกก    
ช่ือวิทยาศาสตร ช่ือวงศ ช่ือสามัญ ช่ือสามัญไทย 
Cyperus rotundus Linn. Cyperaceae purple nutsedge แหวหมู 
Cyperus iria Linn. Cyperaceae umbrella sedge กกทราย 
Fimbristylis miliacea (L.) Vahl Cyperaceae grass-like Fimbristylis หนวดปลาดุก 
Cyperus difformis Linn. Cyperaceae Small flower umbrella plant กกขนาก  
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ศึกษาชนิดวัชพืชสําคัญในหนอไมฝรั่ง 
Collection of Certain Weeds in Asparagus (Asparagus officinalis L.) 

 

เสริมศิริ คงแสงดาว      จนัทรเพ็ญ ประคองวงศ 
กลุมวิจัยวัชพืช        สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 การศึกษาชนดิวัชพืชสําคัญในหนอไมฝร่ัง ไดทําการสํารวจวัชพืชในแหลงปลูกหนอไมฝร่ัง ที่จังหวดั
กาญจนบุรี จงัหวัดนครปฐม จังหวัดราชบุรี จังหวัดกาฬสนิธุและจงัหวัดประจวบคีรีขันธ   ต้ังแตเดือน
ตุลาคม ป พ.ศ. 2546 ถึง เดือนเมษายน ป พ.ศ. 2548 พบวัชพืชใบแคบ 11 ชนิด ไดแก หญานก หญานกสี
ชมพู หญาหวาย หญาตนีนก หญาตีนกา หญาตนีนกเล็ก หญาปากควาย หญาตีนติด หญารังนก หญา
แพรก หญาดอกขาว วชัพืชใบกวาง 33 ชนิดไดแก ผักโขม ผักเบี้ยหนิ พรมพระอินทร ผักเบี้ยใหญ 
น้ํานมราชสหี น้ํานมราชสหีเล็ก ผักโขมหิน หญาละออง ปอวัชพืช ผักโขมหนาม เทียนนา ผักเสีย้นดอกมวง 
เสงใบมน กะเม็ง กระตายจาม ผักปลาบ ผักปลาบนา หญายาง ลูกใตใบ หญาลิ้นง ู ผักเสี้ยน ผักเสี้ยนผ ี
โคกกระสุน เงีย่งปา ฮอมชาวนา ตีนตุกแก ถัว่ผ ีกระดุมใบ โสนคางคก ผักเปดน้ํา พนังูขาว สาบแรงสาบกา 
กระทืบยอบ วัชพืชพวกกกพบ 3 ชนิดที่เปนปญหามากไดแก แหวหมู  รองลงมาไดแกกกทรายและหนวด
ปลาดุก 

คํานํา 
 หนอไมฝร่ังเปนพืชผักสําคญั ทีท่ํารายไดใหประเทศไทยเพิ่มข้ึนเรื่อย ๆ มีสงออกหนอไมฝร่ังไป
ตางประเทศในรูปหนอสดและหนอแชแขง็ แหลงปลูกหนอไมฝร่ังใหญ ๆ ไดแก จังหวัดราชบุรี นครปฐม  
กาญจนบุรี สุพรรณบุรี รองลงมาไดแก จังหวัดประจวบคีรีขันธ จังหวัดกาฬสนิธุ จงัหวัดมหาสารคาม 
จังหวัดสระแกว จังหวัดนครราชสีมา จงัหวัดอุดรธานีและจังหวัดรอยเอ็ด พันธุที่นยิมปลูกไดแก ยูซี 157, 
บรอคอิมปรูฟ, บรอคอิมพีเรียล และแอทวาส (ฝายขอมลูสงเสริมและจัดการสินคาเกษตร, 2547)  

หนอไมฝร่ัง (Asparagus officinalis L.) อยูในวงศ Lilliaceae มีถิ่นกาํเนิดอยูในทวีปยุโรปและเอเซีย เปน
พืชทีม่ีอายยุาว 3-10 ป เปนไมเนื้อออน ตนสูงประมาณ 1.5 เมตร (Tindall, 1983) ลําตนเจริญจากเหงาใต
ดิน ที่เหงา (rhizome) ซึ่งเต็มไปดวยกลุมตา ตนมีกิง่กานมาก ระบบรากเปนระบบรากชั่วคราว เมื่อแกจะ
ตายและมีรากใหม ใบรูปรางคลายเข็ม ใบจริงถูกลดรูปเปนใบเกล็ดรูปสามเหลี่ยมสนี้ําตาล กิง่ยอยยาว 1-2 
เซนติเมตร ดอกเพศผูและเพศเมียแยกกนัอยูคนละตน ขยายพันธุเร่ิมแรกดวยเมลด็ แลวจึงยายปลูกลงใน
แปลง ดูแลกําจัดวัชพืชอยางสม่ําเสมอ เพือ่ใหไดตนแมหนอไมฝร่ังที่สมบูรณแข็งแรง เมื่อตนหนอไมฝร่ังอาย ุ
12 สัปดาหจึงเริ่มเก็บเกีย่ว เลี้ยงตนแมเอาไวสังเคราะหแสง 3-5 ตน เก็บเกีย่วหนอออนทุกวัน 30-60 วัน 
แลวจึงพกับํารุงตนและกาํจดัวัชพืช  

รหัสกิจกรรม 06-02-47-0102-0903 
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วัชพืชที่ข้ึนแขงขันในแปลงปลูก มหีลากหลายชนิดแตกตางกนัไป  การจัดทาํขอมลูบัญชีรายชื่อ
วัชพืชเพื่อการสงออก จงึเปนเรื่องเรงดวนที่ตองรีบดําเนนิการ เพื่อเปนขอมูลประกอบการสงออกของ
ประเทศไทย และเปนแนวทางในการปองกนักําจัดวัชพืช  

 
อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 
 ยานพาหนะรถยนต แผงไมเก็บตัวอยางวัชพืชพรอมดวยกระดาษหนังสือพิมพและเชือก 
ถุงพลาสติกสาํหรับเก็บตัวอยางวัชพืช มีด เสียม   กลองถายภาพ ฟลมสี และฟลมสไลด 
วิธีการ 
 เดินทางโดยรถยนตพาหนะไปยังพืน้ทีท่ี่เปนแหลงปลูกหนอไมฝร่ัง ในจังหวัดตาง ๆ บันทึกชนิด
วัชพืชที่พบ ความหนาแนน และวธิีการปองกันกาํจัดที่ปฏิบัติ ซึ่งจะแตกตางกนัไปตามแตละทองที่ 
บันทกึภาพวัชพืชที่สําคัญในแปลงหนอไมฝร่ัง 
 เก็บตัวอยางวชัพืชมาอัดลงในแผงไม คัดเลือกตนทีม่ีตน ใบ ดอกและเมล็ดสมบูรณ นําออกตาก
แดดจนกระทัง่แหง เพื่อนํามาจําแนกชื่อสามัญ และชื่อวทิยาศาสตร  
 

ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ 
ดําเนนิการสาํรวจที่จงัหวัด ต้ังแตเดือนตุลาคม ป พ.ศ. 2546 ถึง เดือนเมษายน ป พ.ศ. 2548 

 
ผลการทดลองและวิจารณผลการทดลอง 

 ไดสุมสํารวจและเก็บตัวอยางวัชพืชในทองที่ตาง ๆ ที่เปนแหลงปลูกหนอไมฝร่ัง แปลงปลูกมักใช
แกลบดิบ หรือฟางขาวคลุมดิน พื้นที่ปลูกโดยทั่วไปปลูกพื้นราบ ใหน้ําระบบสปริงเกอร ยกเวนที่อําเภอ
ดําเนินสะดวก จังหวัดราชบุรี ปลูกแบบยกรองมีน้ําลอมรอบ การกําจัดวัชพืชใชแรงงานคนถอนกําจัดวัชพืช
เดือนละครั้ง ใชแกลบดิบ หรือฟางขาวคลุมดิน สารกําจัดวัชพืชที่ใชในแปลงหนอไมฝร่ังไดแก metribuzin 
เนื่องจากหนอไมฝร่ังที่ปลูกสวนใหญเพื่อสงออก มีขอจํากัดเกี่ยวกับการใชสารกําจัดศัตรูพืช เกษตรกรจึงไม
นิยมใชสารกําจัดวัชพืช การกําจัดวัชพืชใชแรงงานคนถอนกําจัดวัชพืช ต้ังแตตนวัชพืชยังเล็ก ใชแกลบดิบ 
หรือฟางขาวคลุมดิน 
 จังหวัดกาญจนบุรี ที่ ตําบลทุงทอง ตําบลทาลอ อําเภอทามวง อําเภอทาเรือ อําเภอทามะกา 
ตําบลหลุมรัง อําเภอบอพลอย วัชพืชใบแคบที่พบมากตามลําดับ ไดแก หญานก หญานกสชีมพ ูหญาหวาย 
หญาตีนนก หญาตีนกา หญาดอกขาว หญาตีนนกเล็ก หญาปากควาย หญาตีนติด หญารังนก หญาแพรก 
วัชพืชใบกวางที่พบมากตามลําดับไดแก ผักโขม ผักเบี้ยหิน พรมพระอินทร ผักเบี้ยใหญ น้ํานมราชสีห 
น้ํานมราชสีหเล็ก ผักโขมหิน หญาละออง ปอวัชพืช ผักโขมหนาม เทียนนา ผักเสี้ยนดอกมวง เสงใบมน 
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กะเม็ง กระตายจาม ผักปลาบ ผักปลาบนา หญายาง ลูกใตใบ หญาลิ้นงู ผักเสี้ยน ผักเสี้ยนผี โคกกระสุน 
วัชพืชพวกกกที่พบเปนปญหามากไดแก แหวหมู  รองลงมาไดแกกกทราย 
 จังหวัดราชบุรี ที่ตําบลบานไร อําเภอดําเนินสะดวก ตําบลแกมอน อําเภอจอมบึง ตําบลบานคา 
อําเภอสวนผึ้ง ตําบลทุงแจง อําเภอดานทับตะโก วัชพืชใบแคบที่พบมากตามลําดับ ไดแก หญานก หญานก
สีชมพู หญาตีนกา หญาปากควาย หญาหวาย หญารังนก หญาตีนนก หญาตีนติด หญาดอกขาวและหญา
แพรก วัชพืชใบกวางที่พบมากตามลําดับไดแก ผักเบี้ยใหญ ผักเบี้ยหิน ผักโขม หญาลิ้นงู น้ํานมราชสีหเล็ก 
น้ํานมราชสีห ลูกใตใบ ผักเสี้ยน หญาละออง กระตายจาม กะเม็ง ผักปลาบ เทียนนา หญายาง เสงใบมน 
เงี่ยงปา ฮอมชาวนา ผักโขมหิน ผักโขมหนาม วัชพืชพวกกกที่พบเปนปญหามากไดแก แหวหมู  รองลงมา
ไดแกกกทราย หนวดปลาดุก  
 จังหวัดนครปฐม ที่ตําบลทุงแจง ตําบลทุงบัว อําเภอกําแพงแสน ตําบลหนองงูเหลือม ตําบลทับ
ยายทาว ตําบลทัพหลวง อําเภอเมือง วัชพืชใบแคบที่พบมากตามลําดับ ไดแก หญานก หญานกสีชมพู 
หญาตีนกา หญาตีนนก หญาหวาย หญารังนก หญาตีนติด หญาแพรก หญาดอกขาว หญาปากควาย 
วัชพืชใบกวางที่พบมากตามลําดับไดแก น้ํานมราชสีหเล็ก น้ํานมราชสีห ผักเบี้ยใหญ ผักโขม ผักเบี้ยหิน ผัก
โขมหิน เทียนนา ตีนตุกแก หญายาง ผักเสี้ยน กะเม็ง ถั่วผี เสงใบมน กระดุมใบ ลูกใตใบ ผักเปดน้ํา พรม
พระอินทร โสนคางคก ผักปลาบ ผักปลาบนา หญาละออง กระตายจาม ฮอมชาวนา วัชพืชพวกกกที่พบ
เปนปญหามากไดแก แหวหมู  รองลงมาไดแกกกทราย หนวดปลาดุก  
 จังหวัดประจวบคีรีขันธ ที่ตําบลหาดขาม อําเภอกุยบุรี  วชัพืชใบแคบทีพ่บ ไดแก หญาตีนนก หญา
รังนก หญาตีนติด หญาดอกขาว หญาแพรก หญาปากควาย หญาหวาย หญาตนีกา วชัพืชใบกวางทีพ่บ 
ไดแก ตีนตุกแก ผักเบีย้หนิ หญายาง ผักโขม ลูกใตใบ ผักปลาบ ผักเปดน้ํา ผักโขมหนิ ผักเบี้ยใหญ พนังูขาว 
วัชพืชพวกกกที่พบไดแก แหวหม ู
 จังหวัดกาฬสนิธุ ที่ตําบลเชยีงเครือ อําเภอเมือง และตาํบลเชียงเครือ อําเภอยางตลาด วัชพืชใบ
แคบที่พบมากตามลําดับ ไดแก หญาตีนนก หญาตีนกา หญาปากควาย หญานกสีชมพู หญาแพรก หญา
ตีนติด หญารังนก หญาดอกขาว หญาหวาย วัชพชืใบกวางทีพ่บมากตามลาํดับไดแก ผักเบี้ยใหญ ผักโขม 
กะเมง็  ฮอมชาวนา เสงใบมน เทียนนา กระตายจาม ผักเสี้ยนดอกมวง ผักปลาบ ผักปลาบนา  หญายาง 
น้ํานมราชสหี พรมพระอนิทร สาบแรงสาบกา ตีนตุกแก ผักโขมหิน เงีย่งปา ผักเสี้ยน ผักเบี้ยหิน 
กระทืบยอบ  ปอวัชพืช ลูกใตใบ หญาละออง วชัพืชพวกกกที่พบเปนปญหามากไดแก แหวหม ูรองลงมา
ไดแกกกทราย หนวดปลาดุก  
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สรุปผลการทดลอง 
 วัชพืชที่สํารวจพบในแปลงปลูกหนอไมฝร่ัง ในชวงเดือนตุลาคม ป พ.ศ. 2546 ถึง เดือนเมษายน ป 
พ.ศ. 2548 มีดังนี้  
 
วัชพืชใบแคบ    
ช่ือวิทยาศาสตร ช่ือวงศ ช่ือสามัญ ช่ือสามัญไทย 
Leptochloa panicea (Retz.) Ohwi. Poaceae Thread sprangletop หญานก 
Echinochloa colonum (L.) Link. Poaceae Jungle rice หญานกสีชมพู 
Eragrostis tenella (L.) Beauv. Poaceae Love grass หญาหวาย 
Digitaria adscendens (H.B.K.) Henr. Poaceae fingergras หญาตีนนก 
Digitaria longifolia (Retz.) Pers.   Poaceae  หญาตีนนกเล็ก 
Leptochloa chinensis (L.) Nees. Poaceae Red sprangletop หญาดอกขาว 
Eleusine indica (L.) Gaertn. Poaceae goosegrass หญาตีนกา 
Dactyloctenium aegyptium (L.) P.B. Poaceae Crowfoot grass หญาปากควาย 
Brachiaria reptans (L.0 Gard. & Hubb. Poaceae Running grass หญาตีนติด 
Chloris barbata Sw.  Poaceae Swollen finger grass หญารังนก 
Cynodon dactylon (L.) Pers. Poaceae Burmuda grass หญาแพรก 

 
วัชพืชใบกวาง    
ช่ือวิทยาศาสตร ช่ือวงศ ช่ือสามัญ ช่ือสามัญไทย 
Amaranthus viridis Linn. Amaranthaceae slender amaranth ผักโขม 
Trianthema portulacastrum Linn. Aizoaceae horse purslane ผักเบี้ยหิน 
Portulaca pilosa L. Portulacaceae  พรมพระอินทร 
Portulaca oleracea Linn. Portulacaceae purslane ผักเบี้ยใหญ 
Euphorbia hirta Linn. Euphorbiaceae garden spurge น้ํานมราชสีห 
Euphorbia thymifolia Linn. Euphorbiaceae spurge น้ํานมราชสีหเล็ก 
Boerhavia diffusa L. Nyctaginaceae creeping spiderling ผักโขมหิน 
Vernonia cinerea (L.) Less. Compositae little ironweed หญาละออง 
Corchorus olitorius Linn. Tilliaceae Tossa jute ปอวัชพืช 
Amaranthus spinosus L. Amaranthaceae spiny amaranthus ผักโขมหนาม 
Ludwigia hyssopifolia (C. Don) Exell Onagraceae Water primrose  เทียนนา 
Cleome rutidosperma DC. Cleomaceae  ผักเสี้ยนดอกมวง 
Cleome gynandra Linn. Cleomaceae  ผักเสี้ยน 
Cleome viscosa L. Cleomaceae Wild spider ผักเสี้ยนผี 
วัชพืชใบกวาง    
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ช่ือวิทยาศาสตร ช่ือวงศ ช่ือสามัญ ช่ือสามัญไทย 
Melochia corchorifolia L. Sterculiaceae wire bush เสงใบมน 
Eclipta alba (L.) Hassk. Compositae false daisy กะเม็ง 
Scoparia dulcis Linn. Scrophulariaceae sweet broomweed กระตายจาม 
Commelina benghalensis L. Commelinaceae dayflower ผักปลาบนา 
Commelina diffusa Burm.f. Commelinaceae common spiderwort ผักปลาบ 
Euphorbia geniculata Ort. Euphorbiaceae painted spurge  หญายาง 
Phyllanthus amarus Schum. & Th. Kongl. Euphorbiaceae niruri ลูกใตใบ 
Hedyotis corymbosa (L.) Lam. Rubiaceae  หญาล้ินงู 
Hedyotis diffusa Willd. Rubiaceae  ฮอมชาวนา 
Tribulus terrestris L. Zygophyllaceae burnut โคกกะสุน 
Lindernia cilliata Pennell. Scrophulariaceae  เงี่ยงปา 
Tridax procumbens Linn. Cleomaceae Wild daisy ตีนตุกแก 
Borreria laevis (Lamk.) Griseb. Rubiaceae buttonplant กระดุมใบเล็ก 
Alternanthera philoxeroides (Mart.) Griseb. Amaranthaceae alligatorweed ผักเปดน้ํา 
Aeschynomene aspera L. Leguminosae  โสนคางคก 
Achyranthes aspera L. Amaranthaceae rattail พันงูขาว 
Ageratum conyzoides Linn. Asteraceae goatweed สาบแรงสาบกา 
Mimosa pudica Linn. Leguminosae sensitive plant กระทืบยอบ 
Stachytarpheta indica Vahl. Verbenaceae jamica vervain พันงูเขียว 

 
วัชพืชพวกกก    
ช่ือวิทยาศาสตร ช่ือวงศ ช่ือสามัญ ช่ือสามัญไทย 
Cyperus rotundus Linn. Cyperaceae purple nutsedge แหวหมู 
Cyperus iria Linn. Cyperaceae umbrella sedge กกทราย 
Fimbristylis miliacea (L.) Vahl Cyperaceae grass-like Fimbristylis หนวดปลาดุก 
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การศึกษาเบื้องตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 
สําหรับการนําเขาสมจากตางประเทศ 

 

Preliminary Study on Pest Risk Analysis  for the Importation of Table Citrus 
 

ณัฏฐพร  อุทยัมงคง สุรพล  ยินอศัวพรรณ    อุดร  อุณหวฒิุ 
ชลธชิา  รักใคร      จําลอง  ลภาสาธุกลุ 

กลุมวิจัยการกักกันพืช    สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
 

  สม(Citrus spp.) เปนผลไมที่มีสถิติการนําเขาในปริมาณมากขึ้นทุกๆป   โดยที่ประเทศ สหรัฐอเมริกา    
ออสเตรเลีย และสาธารณรัฐประชาชนจีน เปนประเทศที่มีการสงออกผลสมเขามาจําหนายยังประเทศไทยมากเรียง
ตามลําดับ  ตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติมโดย พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 ผลสม
และพืชในสกุลฟอจูเนลาจัดเปนสิ่งตองหาม ยกเวนผลสมที่ไดผานกระบวนการวิเคราะหความเสี่ยงแลวจัดใหเปน
ขอยกเวนในสิ่งตองหาม ซึ่งตองปฏิบัติตามเงื่อนไขที่อธิบดีกรมวิชาการเกษตรกําหนด  นอกจากเปนสิ่งตองหามแลว  ผล
สมที่มาจากแหลงอื่นที่ไมไดกําหนดไวในสิ่งตองหามจะจัดเปนสิ่งกํากัด ซึ่งกระบวนการในการนําเขาไมตองมีการขอ
อนุญาต   มีเพียงใบรับรองปลอดศัตรูพืชกํากับมาโดยไมมีการกําหนดเงื่อนไขใด เๆลย เชนผลสมจากประเทศสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน  และสหภาพพมา  เมื่อมีการนําเขามาจะตองมาแจงตอพนักงาน เจาหนาที่ ณ ดานตรวจพืชที่นําเขา  

  ส่ิงมีชีวิตดังกลาวขางตนเปนศัตรูพืชกักกัน (Quarantine pest) ที่มีรายงานพบทําลายบนสวนของผล
สม จํานวน 288 ชนิด เปนแมลง 99 ชนิด ไร 5 ชนิด ไวรัส 12 ชนิด ไวรอยด 2 ชนิด แบคทีเรีย 9 ชนิด เชื้อรา 119 ชนิด 
ไสเดือนฝอย 12 ชนิด ไฟโตพลาสมา 1 ชนิด วัชพืช 14 ชนิด และไมทราบสาเหตุได 15 ชนิด ผลการประเมินความเสี่ยง
ศัตรูพืชกักกัน (Risk assessment) แตละชนิดในเบื้องตนพบวา มีศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูง (High risk) 26 ชนิด  
ความเสี่ยงปานกลาง (Medium risk) 35 ชนิด ความเสี่ยงต่ํา (Low risk) 106 ชนิด และ ความเสี่ยงต่ํามาก (Very low risk) 121 
ชนิด  

  จากผลการศึกษาเบื้องตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของผลสม จําเปนอยางยิ่งตองปรับเปลี่ยน
มาตรการสุขอนามัยพืชที่ใชควบคุมการนําเขาผลสมจากตางประเทศในปจจุบัน เนื่องจากมีศัตรูพืชกักกันหลายชนิดที่
เปนศัตรูพืชรายแรงซึ่งมีโอกาสติดกับผลสมเขามาแพรระบาดในประเทศไทยได    

 
 

รหัสกิจกรรม 06-02-47-0103-01 
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คํานํา 
 
  จากการเจรจารอบอุรุกวัย (Uruguay Round) ทําใหมกีารจัดตั้งองคการคาโลก (World 
Trade Organization, WTO)  ต้ังแตวันที่ 1 มกราคม 2538  ทําหนาที่บริหารขอตกลงทางการคา เปนเวที
สําหรับการเจรจาตอรองทางการคา ขจัดความขัดแยง ติดตามนโยบายการคาของประเทศสมาชกิ ใหความ
ชวยเหลือทางวิชาการและการฝกอบรมแกประเทศกําลงัพัฒนาใหความรวมมือกับองคกรนานาชาติอ่ืนๆ 
เพื่อใหการคาในระบบใหมเปนการคาเสรี มีความเทาเทียมกันของประเทศสมาชกิ  สามารถพยากรณได มี
การแขงขนักนัมากขึ้น และเอื้อประโยชนใหประเทศดอยพัฒนามากขึน้  มีความตกลงยกเลกิการกีดกันทาง
การคาโดยใชมาตรการทางภาษี  และประเทศสมาชิกตองปฏิบัติตามขอตกลงวาดวยการใชมาตรการ
สุขอนามัยและสุขอนามยัพชื  (Agreement of Application of  Sanitary and Phytosanitary Measures, 
SPS Agreement)  เปนมาตรการในการปกปองชวีิตมนุษย สัตวและพืช จากสิ่งปนเปอน สารพษิ หรือเชื้อ
โรคที่มีพืชหรือสัตวเปนตัวนํา ตลอดทัง้เพื่อปกปองไมใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ดังนัน้ประเทศผู
นําเขาตองมีการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพชืของสินคาเกษตร  โดยใชเทคนิคและวิธีการที่เหมาะสม ที่
พัฒนาโดยองคกรระหวางประเทศโดยเฉพาะอยางยิง่องคกรที่เกี่ยวของกับอนสัุญญาวาดวยการอารักขา
พืชระหวางประเทศ    IPPC   และขอตกลงนี้อนุญาตใหประเทศสมาชิก    ใชมาตรฐานและวิธีการ
ตรวจสอบสินคาที่แตกตางกันได แตตองอยูบนพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร 
  ประเทศไทยเปนประเทศหนึ่งในแถบทวปีเอเชียที่ปลูกไมผลหลายหลากชนิด เชน มังคุด 
ทุเรียน ลําไย เงาะ สม องุน มีทัง้เพื่อการบริโภคผลสด แปรรูป และสงไปจําหนายยงัตางประเทศ ประเทศ
ไทยจึงมีรายไดจากการสงออกผลไมเปนจาํนวนเงินหลายรอยลานบาทตอป แตขณะเดียวกนัประเทศไทยมี
การนาํเขาผลไมหลายชนิด  ดังนั้นจงึมีความจาํเปนตองปองกนัศตัรูพืชมิใหติดเขามาและแพรระบาดใน
ประเทศไทย 
  สมเปนไมผลชนิดหนึ่งที่ประเทศไทยมกีารนําเขาจากตางประเทศ เชน สหรัฐอเมริกา   
ออสเตรเลีย สาธารณรัฐประชาชนจีน  และญี่ปุน เปนตน  ในแตละปมีการนําเขาผลสมปละจํานวนมาก 
เชน ป พ.ศ.2545  นําเขา 814,319 กิโลกรัม คิดเปนมลูคาประมาณ 18,348,201 บาท ในป พ.ศ.2546 
นําเขา 1,805,387 กิโลกรัม คิดเปนมลูคา 37,266,217 บาท (ตารางที่ 1) ซึ่งผลสมที่จาํหนายใน
ตางประเทศมแีหลงปลูกอยูหลายแหงในโลก  แหลงผลติใหญๆในโลกไดแก  สเปน อียิปต คิวบา เมก็ซิโก 
(ตารางที่ 2)  

ในแงกฎหมายตามพระราชบัญญัติกักพืชพ.ศ.2507 แกไขเพิ่มเติมโดย พระราชบัญญัติกัก
พืช  (ฉบับที่ 2)  พ.ศ. 2542  กําหนดใหพืชในสกุลซติรัส  (Citrus spp.) และพืชในสกุล  ฟอจูเนลลา 
(Fortunella spp.)  จากแหลงที่กาํหนดเปนสิ่งตองหาม  และแหลงที่นอกเหนือที่เปนสิ่งตองหามจะจัดเปน
ส่ิงกาํกัดตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ  เร่ือง  กาํหนดพชื หรือพาหะเปนสิ่งกํากัด  ขอยกเวน
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และเงื่อนไขตามพระราชบญัญัติกักพืช  พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติมโดย  พระราชบัญญัติกักพืช  (ฉบับที่ 2) 
พ.ศ.2542 เชนกนั 
  จากประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณดังกลาว ทําใหผลสมจากแหลงที่กาํหนดไวในสิ่ง
ตองหาม  และไดมีการศึกษาวิเคราะหการปลอดศัตรูพืชในแหลงปลูกมากอนแลว  โดยมกีระบวนการ
จัดการในแปลงปลูก  ดูแลรักษาจนถงึเก็บเกี่ยวกอนสงออกวาไดปลอดจากศัตรูพืช   และไดทาํความตกลง
กันระหวาง 2 ประเทศ  สามารถนําเขามาเปนการคาได   ปจจบัุนนีม้ีผลสมจากประเทศสหรัฐอเมริกา  
(เฉพาะมลรัฐแคลิฟอรเนีย   ฟลอริดา  และอริโซนา)  และประเทศออสเตรเลียที่สามารถสงเขามาจําหนาย
ยังประเทศไทยได  โดยตองปฏิบัติตามเงื่อนไขที่อธบิดีกรมวิชาการเกษตรกําหนด ในขณะเดียวกันผลสม
จากแหลงทีเ่ปนสิ่งกาํกัดสามารถนาํเขามาได โดยไมตองขออนุญาตจากอธิบดีกรมวิชาการเกษตร มีเพียง
ใบรับรองปลอดศัตรูพืชที่มิไดมีเงื่อนไขใดๆ ก็สามารถนาํเขามาได  ในประเด็นนี้มคีวามสาํคัญมากเพราะมี
ความความเสีย่งที่ศัตรูพชืจากตางประเทศจะเล็ดลอดติดกับผลสมเขามาในราชอาณาจักร  สามารถมีชวีิต
รอดเจริญเติบโตและแพรระบาดในประเทศไทยไดโดยไมมีการควบคมุ  ดังนัน้จงึมีความจําเปนตองมกีาร
วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเพื่อนาํขอมูลที่ไดมาใชในการมาตรการทางกฎหมายเพือ่ควบคุมมิใหศัตรูพืชมี
โอกาสเล็ดลอดเขามาทําความเสียหายใหกับพืชผลทางการเกษตรในประเทศได 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

928

วิธีดําเนินการ 

1.   รวบรวมขอมูลทั่วไปของพืช (Information on crops) ที่จะดาํเนินการวิเคราะห 

2. รวบรวมขอมูลศัตรูพืชของพชืที่จะวิเคราะหความเสี่ยงทีม่ีรายงานแพรระบาดทั่วโลกและที่มี
รายงานพบในประเทศ 

3. เก็บตัวอยางและตรวจสอบเชื้อโรคศัตรูพืชกับพืชนําเขาชนิดที่จะดาํเนนิการวิเคราะห ณ จุดนําเขา 

4. ติดตามตรวจสอบเชื้อโรคศัตรูพืชกับพืชนาํเขาชนิดที่จะดําเนนิการวิเคราะหภายหลงัการนาํเขาใน
แหลงปลูก 

5. ดําเนนิการวิเคราะหความเสีย่งศัตรูพืชตามแนวทางในมาตรฐานสุขอนามัยพืชนานาชาติฉบับที ่2 
เร่ืองแนวปฏิบัติในการวิเคราะหความเสี่ยง  และฉบับที ่11 เร่ืองการ วิเคราะหความเสี่ยงสําหรับ
ศัตรูพืชกักกนั 

การวิเคราะหความเสี่ยงศตัรูพืช 
• ข้ันตอนที ่1 : การเริ่มตน (Initiation) 
• ข้ันตอนที ่2 : การประเมนิความเสีย่ง (Risk assessment) 
• ข้ันตอนที ่3 : การจัดการความเสี่ยง (Risk management) 

 
    วิธีประเมินความเสี่ยง 

• การจําแนกประเภทศัตรูพืช (Pest categorization) 
• การประเมนิศักยภาพการเขามา การดํารงชีพอยางถาวร และการแพรระบาด 

(Assessment for probability of entry, establishment and spread)  
• การประเมนิศักยภาพของผลกระทบทางเศรษฐกิจที่เกิดจากศัตรูพืช (Assessment of 

potential consequences) 
การจัดการความสี่ยง 

• ระดับความเสีย่ง  ขอมูลทางวิชาการที่ใชพจิารณา  ระดับความเสีย่งทีย่อมรับได  โดย
ใชมาตรการสขุอนามัยพืช 

• การจําแนกและการเลือกวิธกีารจัดการความเสี่ยงทีเ่หมาะสม 
• มาตรการรับรองสุขอนามัยพืชและขอกําหนดอืน่ๆ 

6. ประชุมผูมีสวนเกี่ยวของ (stakeholders) เพื่อใหความเห็น 
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7. กําหนดมาตรการทางวิชาการและทางกฎหมายเพื่อควบคุมการนาํเขาพืชชนิดที่จะวิเคราะหตาม 
พ.ร.บ.กักพืช 

สืบคนขอมลูพืช 
 สม (Citrus spp.) เปนไมผลเศรษฐกิจที่คงความสําคัญในทุกประเทศที่ปลูกสม  ถิ่นกําเนิดอยูใน
แถบเอเซีย  บริเวณเขตอบอุนของไหลเขาดานตะวันตกของเทือกเขาหิมาลัย (Ziegler  and  Wolfe, 1961) 
ปจจุบันมีการปลูกสมทั้งในแถบหนาวและแถบกึ่งรอนของซีกโลกเหนือและซีกโลกใต  โดยมีแหลงปลูกที่
สําคัญ  ไดแก  สหรัฐอเมริกา  ยุโรป  แอฟริกาตอนใต  ออสเตรเลีย  อินเดีย  และสาธารณรัฐประชาชนจีน  
สําหรับประเทศไทยมีการปลูกสมเชนกัน  แหลงปลูกสมที่สําคัญจะแตกตางกันตามชนิดของสม  เชน  สม
เกลี้ยง มีแหลงปลูกสวนใหญจะอยูทางภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก และภาคใต 
จังหวัดที่ปลูกมากที่สุดไดแก ลําปาง เพชรบูรณ อุดรธานี  สมเขียวหวาน  ปลูกทั่วไป แตปลูกมากในเขต
ภาคกลางที่จังหวัด ปทุมธานี ลพบุรี สระบุรี  และภาคเหนือ ที่จังหวัดแพร นาน ลําปาง เชียงใหม สุโขทัย 
กําแพงเพชร  สมจุก ปลูกภาคใต ที่จังหวัดสงขลา และสตูล สมตรา หรือสมเชง  ปลูกทั่วไปในทุกภาค 
จังหวัดที่ปลูกมากไดแก ราชบุรี สมุทรสาคร เชียงใหม  สมโอ ปลูกทั่วไปทุกภาค แหลงปลูกที่สําคัญ คือ
จังหวัด ชุมพร นครศรีธรรมราช นครปฐม ชัยนาท และเชียงราย (นิรนาม, 2543) 
 

อนุกรมวธิานของสมและพืชตระกลูสม 
Domain  : Eukaryota 
Kingdom  :  Viridiplantae 
Subkingdom  :  Trachobiota 
Superdivision  :  Spermatophyta 
Division  :  Magnoliophyta 
Class  :  Magnoliopsida 
Subclass : dicotyledoneae 
Superorder : Rosidae 
Order  :  Sapindales 
Family  :  Rutaceae 
Subfamily : Aurantioideae 
Tribe : Citreae 
Subtribe : Citrinae 
Genus  :  Citrus L. 
Subgenus : - Citrus 

- Papeda (Hui, 1999) 
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การแบงกลุมของสม  (รวี, 2540) 
 สมเปนพืชในตระกูล Rutaceae  สกุล  Citrus สําหรับประเทศไทย  มีการจําแนกพืชในตระกูลสม
พบวา  ตระกูลยอยที่สําคัญที่สุด  คือ  ตระกูลยอยของสม  ซึ่งประกอบดวยสมชนิดตางๆ  มะขวิด  มะตูม  
และสมสามใบ  อยางไรก็ดี  พืชตระกูลยอยนี้  สามารถแบงได  4 กลุม  ไดแก 
  กลุม 1  กลุมสมเกลี้ยงและสมตรา (Orange  group) แบงเปนสมที่มีรสหวาน (Sweet  Orange : 
Citrus  sinensis)  และสมที่มีรสเปร้ียว  หรืออาจมีรสออกขม  (Sour  or  Bitter  Orange : Citrus  
aurantium) 
  กลุม 2  กลุมสมจีน  สมเขียวหวาน (Mandarin  group)  ไดแก  ซัทซูมา  แมนดาริน (Satsuma  
Mandarin : Citrus unshiu) คิงส  แมนดาริน (King  Mandarin : Citrus nobilis)  เมดิเตอรเรเนียน  แมน
ดาริน (Mediterranean : Citrus delicoia) คอมมอน  แมนดาริน (Common  Mandarin : Citrus  
reticulata) 
  กลุม  3  กลุมสมโอและเกรฟฟรุท  (Pummelo  and  Grapefruits) ไดแก  สมโอ  (Pummelo : 
Citrus  maxima)  และเกรฟฟรุท  (Grapefruits : Citrus  paradise) 

 กลุม  4  กลุมมะนาว  (Common  acid  member  groups)  ไดแก  ซิตรอน  (Citron : Citrus  
medica)  เลมอนหรือมะนาวฝรั่ง  (Citrus  lemon) 

 
สายพันธุสมที่นิยมปลูกในประเทศไทย 

1.  สมเกลี้ยง (Sweet Orange : C. sinensis) เปนไมผลขนาดกลาง ตนสูงประมาณ 5-7 เมตร ทรงพุม
คอนขางทึบ กิ่งกานแข็งแรง มีหนามขนาดใหญ หลังจากปลกูแลว 3 ป จะเริ่มใหผลผลิต ตั้งแตเร่ิมออกดอกจนถึง
ดอกบานใชเวลาประมาณ 20 วัน นับจากดอกบาน จนถึงผลแกใชเวลาประมาณ 7.5-8  เดือน  

2. สมเขียวหวาน  (Tangerine : C. reticulata) เปนไมผลขนาดเล็ก ตนสูงประมาณ 2.5-3 
เมตร ทรงพุมมีลักษณะแนนทึบ  เร่ิมใหผลผลิตเมื่ออายุ 3 ป และใหผลผลิตไมต่ํากวา 15 ป ถามีการดูแลรักษา
อยางดี ตั้งแตเร่ิมออกดอกถึงดอกบานประมาณ 20-25 วัน นับจากดอกบานจนถึงผลแกใชเวลาประมาณ 8 เดือน 
ตนสมเขียวหวานที่มีอายุ 10 ป ใหผลผลิตประมาณ 150-180 กิโลกรัมตอตนตอป น้ําหนักเฉลี่ยของผลประมาณ 8 
ผลตอ 1 กิโลกรัม  

3. สมจุก (Neck Orange  :  C. nobilis ) เปนไมผลขนาดกลาง  เร่ิมใหผลผลิตหลังปลูกประมาณ 3 ป 
และใหผลตอเนื่องไปไมต่ํากวา 20 ป ตั้งแตออกดอกจนถึงดอกบานใชเวลาประมาณ 20 วัน นับจากดอกบาน
จนถึงผลแกใชเวลา 8 เดือน ตนสมจุกที่มีอายุ 5 ป จะใหผลผลิตที่มีน้ําหนักเฉลี่ยของผลประมาณ 5-6  ผลตอ 1 
กิโลกรัม  

4. สมตรา (สมเชง) (Acidless Orange : C. sinensis) เปนไมผลทรงพุมขนาดเล็ก ตนสูงประมาณ 
2.5-3 เมตร เร่ิมใหผลผลิตเมื่ออายุ 3 ป และใหผลผลิตไมต่ํากวา 10 ป ตั้งแตเร่ิมออกดอกจนถึงดอกบานใชเวลา
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ประมาณ 1 เดือน นับจากดอกบานจนถึงผลแกใชเวลาประมาณ 8-9 เดือน ตนสมตราที่มีอายุ 5 ป ใหผลผลิต
ประมาณ 50 กิโลกรัมตอตนตอป น้ําหนักเฉลี่ยของผลประมาณ  6-8 ผลตอ 1 กิโลกรัม  

5. สมโอ (Pummelo : C. grandis Osb. หรือ C. maxima)   เปนไมผลทรงพุมขนาดกลาง ตนสูง
ประมาณ 3-7 เมตร เร่ิมใหผลผลิตเมื่ออายุ 4 ป และใหผลผลิตไมต่ํากวา 15-20 ป นับจากดอกบานจนถึงผลแกใช
เวลาประมาณ 8 เดือน ตนสมที่มีอายุ 8 ป จะใหผลผลิตประมาณ 80-100 ผลตอตนตอป  

 
ลักษณะทางพฤกษศาสตรของสม 

 นิสัยการเจรญิเติบโต  เปนไมพุม ยนืตน ชนิดไมผลัดใบ มีความสูงประมาณ 10 เมตร หรือ
มากกวา ทุกสวนของโครงสรางประกอบดวยเนื้อเยื่อที่เปนตอมใหน้ํายาง มกัมีการเจริญเติบโตทางลําตนป
ละ 3 คร้ัง สลับกับชวงพกัตัว สําหรับ ใบ ตาขาง หนาม ดอกและผลนั้นเกิดรวมกนัอยูบนกิง่ ยอดที่เกดิขึ้น
ใหมนัน้เจริญออกมาจากตาขาง ตาขางถูกปดไวดวยเกล็ดหุมตา (prophyll หรือ bud scale)  ตําแหนงที่
เกิดจะอยูตรงมุมใบกับลําตน  นอกจากนีย้ังมีตารองอยูที่มุมของเกล็ดหุมตา ทําใหตาขางของสมมหีลายตา 
สําหรับหนามจะอยูทางดานขางของตา การจัดเรียงตัวของใบ อาจวนซายหรือวนขวาก็ได  โดยทัว่ไปมีคา
ของ  phyllotaxy  เทากับ 3/8 
 ราก รากทีเ่จริญจากเมล็ดคือรากแกว หากไมไดรับความกระทบกระเทือนก็จะมีเพียงรากเดียว 
แตถารากแกวถูกตัดขาดจะไดรากใหมเพิ่มเปน 2-3 ราก บางครั้งอาจพบรากขนออน ซึ่งพบนอยมาก   โดย
ปกติระบบรากสมมีเชื้อราไมคอรไรซา (mycorrhiza) อาศัยรวมในลักษณะพึง่พาซึ่งกันและกนั (symbiosis) 
รากแขนงของสม มี 2 ชนิด คือ  รากทีม่ขีนาดใหญ (pioneer root)  เมื่อแตกแขนงตอเนื่องไปเรื่อยๆ จะ
กลายเปนโครงสรางหลักของระบบรากทั้งหมด  สวนรากฝอย (fibrous root)  เกิดเปนกระจกุบนรากแกว 
หรือรากแขนงขนาดใหญ   รากสมโดยทัว่ไปอยูในระดับคอนขางตืน้ ลึกประมาณ 50 เซนติเมตรจากผิวดิน 
 ลําตน ทรงตนมีขนาดเล็กถึงขนาดกลาง ลําตนหลัก กิ่งกาน ในขณะที่ยังออน มีลักษณะเปนรูป
สามเหลี่ยม มีสันนูน เมื่อเจริญเต็มที่กิ่งจะเริ่มกลมมน แตถากิ่งยังคงมีลักษณะเปนเหลี่ยมอยูนั้นจะบงถึง
ความไมสมบูรณของกิ่ง  เมื่อกิ่งมีอายุมากขึ้น สีเปลือกกิ่งจะเปลี่ยนไปเปนสีน้ําตาล   
 ใบ เปนใบเดี่ยว (unifoliate) มีรูหายใจเฉพาะที่ผิวใบดานใตใบเทานั้น เนื้อเยื่อชั้นพาลิเสด 
(palisade) ของใบมีตอมน้าํมัน  กานใบมีลักษณะเปนปก (wing) ซึ่งอาจเลก็แคบหรือมีขนาดใหญเกือบ
เทาแผนใบ แผนใบอาจกลมมน เรียวยาว ปลายแหลมหรือปาน  ขอบใบอาจเรียบหรือหยกั สีใบมีต้ังแตสี
เขียว  อมเหลอืงไปจนถงึสเีขียวเขมอมดํา ซึง่ลักษณะของแผนใบ สี และขนาดของปก สามารถใชเปน
ตัวกําหนดลักษณะประจําพนัธุและชนิดของสมไดเปนอยางด ี ขนาดของตอมน้าํมันบนแผนใบและกลิ่นเปน
คุณสมบัติเฉพาะชนิดพันธุสม  ลักษณะทางสัณฐานวทิยาของใบเหมือนกับโครงสรางใบของพชืแบบ C-3 
ทั่วไป  ใบอาจมีอายุยาวไดถงึหนึ่งปหรือมากกวา 



 

 

932

 ดอก  ดอกสมมีกลิ่นหอม พบเกิดที่สวนปลายยอดออนและที่มุมใบของกิ่งที่เจริญขึน้มาใหม ดอก
อาจเกิดเปนดอกเดี่ยวหรือดอกชอ  สวนใหญม ี3-5 ดอกตอ 1 ชอ เปนดอกสมบูรณเพศ  เสนผานศูนยกลาง
ของดอกประมาณ 2.5-4 เซนติเมตร  แตละดอกประกอบดวย กลีบเลี้ยง กลีบดอก เกสรตัวผู และเกสรตัว
เมีย ดอกที่เจริญเติบโตเต็มที่แลวสวนกานดอกเชื่อมตอกับกลีบเลี้ยง ซึ่งกลีบเลี้ยงจะคงติดอยูจนกระทั่งผล
แก  กลีบดอกมีสีขาวอมเขียวหรือมีสีมวงแตม แลวแตชนิดของสม  กลบีดอกมี 4-8 กลีบ แตสวนใหญพบ 5 
กลีบ มักพบตอมน้ํามันปรากฏอยูบนกลีบดอกดวย   
 ผล เปนผลแบบ berry ชนิดพิเศษที ่hesperidium  เจริญมาจากสวนของรังไขโดยตรง ม ี10 กลบี
โดยประมาณ กลีบเชื่อมติดกันเปนวงกลมลอมอยูรอบแกนกลาง  สวนของเปลือกผลที่หุมอยูแบงได 3 ชั้น  
 - ชั้นนอกสุด (exocarp: flavedo) มีตอมน้ํามนัจาํนวนมาก ขณะที่เปนผลออนมีสีเขียว  แต
เมื่อผลสุกจะเปลี่ยนเปนสีเหลืองหรือสีสมตามลักษณะประจําพนัธุ 
 - ชั้นกลาง (mesocarp: albedo) มีสีขาว เปลือกชั้นนี้มคีวามหนาตางกัน ข้ึนอยูกับชนิดของ
สม เชน สมเขียวหวาน เปลอืกชั้นกลางบางมาก สมเกลี้ยงจะหนาขึน้ และสมโอจะหนามากที่สุด  สวนพวก
สมซิตรอน (citron)  ชั้นนี้อาจติดกับเปลือกชั้นนอกสุด หรืออาจติดกบัสวนเนื้อใน 
 - ชั้นในสุด (endocarp: rag)  ลักษณะเปนเยื่อโปรงใสหุมรอบชองของรังไข หรือกลีบของผล
สม  ผนงัดานในของชั้นนี้จะแบงเซลลและขยายตัวออกกลายเปนตัวกุง (juice sac) ทําหนาที่เก็บสะสมน้าํ 
น้ําตาล และสารตางๆ 

   เมล็ด  พัฒนามาจากไข (ovule) เปลือกหุมเมล็ดมีลักษณะเปนเยื่อบางสนี้ําตาล  เมล็ดมี 2 
ดาน คือ ดานแหลม (micropylar end) เปนดานที่รากงอกออกมา และดานปาน (chalazal end)  รูปราง 
ขนาด สีของเมล็ด และจํานวนเมล็ดจะแตกตางกนัไปตามชนิดและพนัธุของสม 
 ตนออน(embryo) โดยปกติสวน radicle ของเมล็ดหนัไปทางดาน micropylar end เมล็ดที่มีตน
ออนเพียง 1 ตนใบเลี้ยงทัง้ 2 ชิ้นคอนขางใกลเคียงกนั แตถาตนออนมีมาก ขนาดและรูปรางของใบเลี้ยงจะ
แตกตางกนัมาก ใบเลี้ยงอาจเปนสีขาวครีม สีครีม และสีเขียว-เขียวเขม ซึ่งใชเปนลักษณะสาํคัญในการ
จําแนกชนิดและพันธุสมได  
 

สถานการณสมและแนวโนมการผลิตสมในอนาคต 
 การผลิตสมในประเทศไทย ในป พ.ศ. 2544 มีพืน้ที่ปลูกสมรวม 375,870 ไร เปนพืน้ที่ใหผลผลิต
แลว 287,193 ไร และพื้นทีป่ลูกที่ยงัไมใหผลผลิต 88,677 ไร ไดผลผลิตรวม  676,894 ตัน ผลผลิตที่ได 99 
% ใชบริโภคในประเทศ สวนใหญบริโภคในรูปผลสด มกีารแปรรปูในลักษณะน้าํสมสดบางเลก็นอย อยางไร
ก็ดี ประเทศไทยมกีารสงออกสมเขียวหวาน และสงออกเพิ่มมากขึ้นจาก 593 ตัน มลูคา 4.82 ลานบาท ใน
ป พ.ศ. 2536 เปน 644 ตัน มูลคา 13.64 ลานบาท ในป พ.ศ. 2545 ตลาดสงออกที่สําคัญ ไดแก ลาว 
กัมพูชา มาเลเซีย ฮองกง ซึง่สวนใหญเปนลักษณะของการคาผานชายแดน จากเหตุผลดังกลาวจงึทาํใหมี



 

 

933

การขยายพืน้ที่ปลูกสมมากขึ้น จากสถิติพื้นที่ปลูกสม ป พ.ศ.2536-2544 พบวาพืน้ที่ปลูกสมในประเทศ
เพิ่มมากขึ้นทกุป อัตราการเพิ่มของพื้นทีป่ลูก 1.124 % แตผลผลิตเฉลี่ยตอไรกลับลดลงอัตราการลดของ
ผลผลิตตอไร3.676% (กรมสงเสริมการเกษตร, 2544 ) 
 สวนการนาํเขาสม ในแตละปประเทศไทยมีการนําเขาสมคอนขางมากและเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ จะ
เห็นไดจาก ในป 2539  นําเขาสมสมเขียวหวาน 39.55 ลานตัน มูลคา 0.74 ลานบาท ป  พ.ศ. 2545 นําเขา 
42.50 ตัน มูลคา 1.41 ลานบาท และป พ.ศ. 2546 นําเขา 363.76 ตัน มูลคา 7.19 ลานบาท ประเทศคูคา
ที่สําคัญ คือ จีน มีการนาํเขาสมเนเวิ้ล วาเลนเซีย และแมนดารนิ จากสหรัฐอเมริกา และออสเตรเลีย 
ปริมาณ 889.96 ตัน มูลคา 25.04  ลานบาท (นิรนาม, 2544 ) 
ประเทศผูผลติและสงออกที่สําคัญ 
 ผลผลิตสมในป พ.ศ. 2544  โดยประมาณ 64.13 ลานตัน ประเทศผูผลิตสมรายใหญที่สุด คือ 
บราซิล ผลิตสมได 18.67 ลานตนั คิดเปน 29.11 % ของผลผลิตโลก ประเทศที่ผลิตไดรองลงมาคือ  
สหรัฐอเมริกา ผลิตได 11.38 ลานตัน คิดเปน 17.71 %  จีน ผลิตได 3.67 ลานตนั คิดเปน 5.72 %  อินเดีย  
ผลิตได 2.98ลานตัน คิดเปน 4.64 %  ออสเตรเลีย ผลิตได 0.44 ลานตัน คิดเปน 0.69 %  ไทย 0.33 ลาน
ตัน คิดเปน 0.51 %  เปรู ผลิตได 0.29 ลานตัน คิดเปน 0.45 %  ชิลี ผลิตได 0.11 ลานตนั คิดเปน 0.17 % 
และ ญ่ีปุน ผลิตได 0.10 ลานตัน ซึ่งคิดเปน 0.16 %  
 ความตองการบริโภคสมของประเทศในภูมภิาคเอเซียและเอเซียตะวันออกเฉียงใต พบวานอกจาก
ประเทศจีน อินเดีย และประเทศไทย ประเทศอื่นๆสวนใหญผลิตสมไดไมพอเพียงกบัการบริโภคในประเทศ 
เชน ประเทศมาเลเซียผลิตสมไดประมาณปละ 15 ลานตัน แตความตองการบริโภคประมาณปละ 160 ลาน
ตัน ฟลิปปนสผลิตสมไดประมาณปละ  0.15  ลานตัน ความตองการบริโภคปละ  0.60 ลานตนั อินโดนีเซีย 
ผลิตสมไดประมาณปละ  0.60  ลานตัน ความตองการบริโภคปละ  1.75 ลานตนั(Aubert , 1989) 

 ดานการตลาดและสงออกสม ในป พ.ศ. 2544 มีการสงออกสม รวม 7.22 ลานตัน ประเทศที่
สงออกมากทีสุ่ด คือ สเปน ปริมาณการสงออก 2.17 ลานตนั คิดเปน 30.05 % ของการสงออกของโลก 
รองลงมาไดแก แอฟริกาใต สงออก 0.75 ลานตัน คิดเปน 10.38 %  สหรัฐอเมริกา 0.56 ลานตัน คิดเปน 
7.75 % จีนและฮองกง สงออก 0.22 ลานตัน คิดเปน 3.05 %  ออสเตรเลีย 0.17 ลานตนั คิดเปน 2.35 %  
อินเดีย สงออก 0.029 ลานตัน คิดเปน 0.41 %  ชิลี สงออก 0.017 ลานตนั คิดเปน 0.23 %   เกาหลีใต 
สงออก 0.009 ลานตนั คิดเปน 0.12 %  เปรู สงออก 0.006 ลานตนั คิดเปน 0.083 %  ญ่ีปุน สงออก 0.005 
ลานตนั คิดเปน 0.07 % และประเทศไทย สงออก 0.001 ลานตัน คิดเปน 0.014 %(ตารางที่ 1-8) 

การจัดกลุมศตัรูพืช 
การจัดกลุมศัตรูพืช  (Pest  categorization)  ที่พบบนสม  ไดดําเนินการโดยการคนควารวบรวม

รายชื่อของสิ่งมีชีวิตที่มีรายงานพบบนสม  โดยจัดแบงออกเปนทั้งหมด  10  กลุม  เรียงตามลําดับดังนี้  (1).  
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แมลง  (Insect)  (2).  ไร  (Mite) (3).  ไวรัส  (Virus)  (4).  ไวรอยด (Viroid)  (5).  แบคทีเรีย  (Bacteria)  
(6).  เชื้อรา  (Fungi)  (7).  ไสเดือนฝอย  (Nematode) (8).  ไฟโตพลาสมา (Phytoplasma) (9). วัชพืช 
(Weed) และ (10). ไมทราบสาเหตุ (Unknown Etiology) (ตารางที่ 9-10) 
 
การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชกักกัน 
  การประเมนิความเสีย่งศัตรูพืชกักกันไดดําเนนิการโดยพิจารณาศัตรูพืชทีม่ีรายงานพบ
ทําลายบนสวนผลของสม  และศัตรูพืชเหลานั้นเปนศตัรูพืชที่ไมมีรายงานพบในประเทศไทย  จากผล   
การศึกษาพบวามีศัตรูพืชที่เขาขายดังกลาวขางตนจํานวนทัง้สิ้น 288 ชนิด  เปนแมลง 99 ชนิด  ไร 5 ชนิด 
ไวรัส 12 ชนิด  ไวรอยด 2 ชนิด  แบคทีเรีย 9 ชนิด  เชื้อรา 119 ชนิด ไสเดือนฝอย 12 ชนิด ไฟโตพลาสมา 1 
ชนิด  วัชพืช 14 ชนิด และไมทราบสาเหตุได 15 ชนิด  จํานวนศัตรูพืชกักกนัทีม่ีรายงานพบทาํลายบนสวน
ผลของสมทัง้หมดไดสรุปไวใน ตารางที่ 11 การประเมินความเสี่ยงของศตัรูพืชกักกนัแตละชนิดได
พิจารณาความสําคัญของการแบงศัตรูพืชกักกนัออกเปน 4 กลุม ตามลําดับความสาํคัญ ดังนี ้

  1.  กลุม 3 ศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงในระดับสูง (High risk) : ศัตรูพืชกักกันที่อยู
ในกลุมนี้มีจํานวน 26 ชนิด ไดแก ศัตรูพืชกักกันซึ่งการเขามาของศัตรูพืชเหลานี้ในประเทศไทยจะทําให
เกิดผลกระทบตอการสงออกที่รุนแรงกับสินคาหลายหลากชนิด การเขามาของศัตรูพืชในกลุมนี้มีผลกระทบ
ทางเศรษฐกิจตอการผลิตและ/หรือสภาพแวดลอม  บางประเทศหามการนําเขาพืชอาศัยของศัตรูพืชกักกัน
ที่อยูในกลุมนี้   

  ศัตรูพืชกักกันในกลุมนี้มีพืชอาศัยเปนจํานวนมากหลากหลายชนิด นอกจากจะทําความ
เสียหายใหกับสมอยางรุนแรงมากแลว ยังทําความเสียหายอยางรุนแรงกับพืชอาศัยอื่นดวยเชนเดียวกัน 
โดยพืชอาศัยเหลานั้นเปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย  ศัตรูพืชกักกันเหลานี้มีความ
เสี่ยงสูงที่จะติดเขามากับผลของสม ไมสามารถที่จะทําการตรวจสอบพืชใหปลอดจากศัตรูพืชเหลานี้ไดดวย
วิธีการตรวจสอบดวยตาเปลา (Visual inspection) หรือการจัดการภายในแปลงปลูก เวนแตตองผาน
วิธีการกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (Quarantine treatment) ที่เฉพาะเทานั้น จึงจะสามารถลดระดับความ
เสี่ยงลง อยูในระดับที่สามารถปองกันไดอยางเหมาะสมยอมรับได (Appropriate level of protection, 
ALOP)  

  2.  กลุม 2  ศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงในระดับปานกลาง (Medium risk) : ศัตรูพืช
กักกันที่อยูในกลุมนี้มีจํานวน 35 ชนิดไดแก ศัตรูพืชกักกันซึ่งการเขามาของศัตรูพืชเหลานี้ในประเทศไทยจะ
ทําใหเกิดผลกระทบตอการสงออก เนื่องจากบางประเทศมีขอกําหนดที่เฉพาะเจาะจงใหดําเนินการกับพืช
อาศัยของศัตรูพืชกักกันเหลานี้กอนสงออก การเขามาของศัตรูพืชในกลุมนี้มีผลกระทบทางเศรษฐกิจตอ
การผลิตและ/หรือสภาพแวดลอม  
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  ศัตรูพืชกักกันในกลุมนี้มีพืชอาศัยนอยและคอนขางจํากัดไมหลากหลายชนิดเชนศัตรูพืช
กักกันในกลุม 3 ศัตรูพืชในกลุมนี้ทําความเสียหายเฉพาะสมและพืชอ่ืนที่อยูในกลุมที่ใกลเคียงกันกับสม
เทานั้น  มีความเสี่ยงในระดับปานกลางที่จะติดเขามากับผลของสม แตอยางไรก็ดี ดวยระบบการจัดการที่ดี
ภายในแปลงปลูกและระบบการจัดการกอนสงออก และการกําหนดมาตรการสุขอนามัยพืชกับสินคากอน
สงออก สามารถที่จะขจัดศัตรูพืชในกลุมนี้ออกจากสวนของผลสมได สามารถทําการตรวจสอบศัตรูพืชได
ดวยวิธีการตรวจสอบดวยตาเปลา    

  3.  กลุม 1 ศตัรูพืชกกักันที่มีความเสี่ยงในระดับตํ่า (Low risk) : ศัตรูพชืกกักนัทีอ่ยูใน
กลุมนี้ มีจํานวน 106 ชนิด ไดแก ศัตรูพืชกักกนัซึ่งการเขามาของศัตรูพืชเหลานี้ในประเทศไทยสามารถจะ
กอใหเกิดผลกระทบทางเศรษฐกิจในการผลิตและ/หรือสภาพแวดลอมในระดับที่ไมสามารถยอมรับได 

  ศัตรูพืชกักกนัในกลุมนี้ทาํความเสยีหายรนุแรงบนพืชอาศัยชนิดอืน่มใิชผลสม โดยที่สม
เปนเพยีงพืชอาศัยระดับรอง (Secondary host) เทานัน้ มีความเสีย่งในระดับตํ่าทีจ่ะติดเขามากบัผลของ
สม ดวยระบบการจัดการทีดี่ภายในแปลงปลูกและระบบการจัดการกอนสงออก สามารถที่จะขจดัศัตรูพืช
ในกลุมนี้ออกจากสวนของผลสมได 

  4.  กลุม 0  ศตัรูพืชกกักันที่มีความเสี่ยงในระดับตํ่ามาก (Very low risk) : ศัตรูพืช
กักกนัที่อยูในกลุมนี้มจีํานวน  121 ชนิดไดแก ศัตรูพืชกกักันที่มีรายงานพบอาศัยบนสวนผลของสม แตไมมี
รายงานความเสียหายหรือมีรายงานความเสียหายแตทําความเสียหายนอยมากบนสมหรอืพืชอาศัยชนิดอื่น 
  การประเมนิความเสีย่งศัตรูพืชกักกันไดทาํการประเมินเบื้องตนโอกาสการเขามาและแพร
ระบาด และประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจที่จะเกิดขึ้น โดยทาํการรวบรวมขอมูลเกีย่วกับความเสยีหาย
ทางเศรษฐกิจ (Economic impact) และความเสีย่งทางสุขอนามัยพืช (Phytosanitary risk) ของศัตรูพืช
กักกนั 
 
การจัดการความเสี่ยงศัตรูพชื 

จากผลการศึกษาเบื้องตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของผลสม จําเปนอยางยิ่งตอง
ปรับเปลี่ยนมาตรการสุขอนามัยที่ใชควบคุมการนําเขาผลสมจากตางประเทศในปจจุบัน เนื่องจากมีศัตรูพชื
กักกันหลายชนิดที่เปนศัตรูพืชรายแรงซึ่งมีโอกาสติดกับผลสมเขามาแพรระบาดในประเทศไทยได   การจัดการ 

ความเสี่ยงศัตรูพืชกักกัน (Risk management) ที่มีความเสี่ยงสูงและปานกลางควรจะประกอบดวย 

มาตรการ ดังนี ้

                                      1.  กําหนดใหผลสมจากทุกแหลงทั่วโลกเปนสิ่งตองหาม (Prohibited material) 
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     2.  กําหนดใหศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูง 26 ชนิด จากทุกแหลงและพืช
อาศัยทุกชนิดของศัตรูพืชเหลานี้เปนสิ่งตองหาม อนุญาตใหเขามาในราชอาณาจักรไดเฉพาะเพื่อการ
ทดลองหรือวิจัยเทานั้น โดยตองปฏิบัติตามหลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขที่อธิบดีกรมวิชาการกําหนด  จะ
ไมไดรับอนุญาตใหนําเขาเพื่อวัตถุประสงคอ่ืนๆ นอกเหนือจากที่กลาวมาแลว จนกวาจะทําการวิเคราะห
ความเสี่ยงศัตรูพืชเสร็จส้ิน โดยการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชจะเปนไปตามคําแนะนําที่กําหนดใน
มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช (International Standard for Phytosanitary 
Measures, ISPM) การนําเขาเพื่อวัตถุประสงคอ่ืนๆ นอกเหนือเพื่อการทดลองหรือการวิจัย ตองปฏิบัติตาม
หลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขที่อธิบดีกรมวิชาการเกษตรกําหนด 

                                      3. กําหนดใหผลสมและพืชอาศัยทุกชนิดของศัตรูพืชกักกัน ที่มีความเสี่ยง ปาน
กลาง 35 ชนิด จากแหลงที่มีการแพรระบาดเปนสิ่งกํากัด (Restricted material) การนําเขาซึ่งพืชส่ิงกํากัด
ตองมีใบรับรองปลอดศัตรูพืช (Phytosanitary certificate) ซึ่งออกใหโดยหนวยงานอารักขาพืช
ระดับประเทศ (National Plant Protection Organization, NPPO) ของประเทศผูสงออกกํากับมาพรอมกับ
สินคา นอกจากนี้ ยังตองใหคํารับรองเพิ่มเติมในสวนของขอความเพิ่มเติม (Additional declaration) ใน
ใบรับรองปลอดศัตรูพืชวาปลอดจากศัตรูพืชกักกันดังกลาวนี้ 
   4. ผลสมดังกลาวมาจากแหลงปลูกที่ไดรับการขึ้นทะเบียนกับ NPPO จาก
ประเทศผูสงออก และมีการดําเนินการระบบการจัดการศัตรูพืชในแหลงผลิตตามมาตรฐาน 
   5. ผลสมมาจากแหลงปลอดศัตรูพืช (Pest free area) หรือแหลงผลติที่ปลอด
ศัตรูพืช (Pest free production area) หรือการกําจัดศัตรูพืช ณ ประเทศตนทางกอนการสงออก(Pre -
shipmemt) เชน การทาํ cold treatment หรือวธิีการอื่นใดที่เปนที่ยอมรับ 
 
สรุป 
  ตามราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507  แกไขเพิ่มเติม พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 
2542    ผลสมไดจัดเปนสิ่งตองหาม ยกเวนผลสมที่ไดผานกระบวนการวิเคราะหความเสี่ยงแลวจะจัดให
เปนขอยกเวนในสิ่งตองหาม ตองขออนุญาตนําเขาและปฏิบัติตามเงื่อนไขที่อธิบดีกรมวิชาการเกษตร
กําหนด นอกจากนี้ผลสมจากแหลงที่ไมใชส่ิงตองหามจะจัดเปนสิ่งกํากัด การนําเขาไมตองมีการขอ
อนุญาต มีเพียงใบรับรองปลอดศัตรูพืชกํากับมาโดยมิไดมีเงื่อนไขใดๆ และแจงการนําเขา ณ ดานตรวจพืช
ที่นําเขาเทานั้น  

ผลการศึกษาเบื้องตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของสมในข้ันตอนการจัดกลุม
ศัตรูพืช (Pests categorization) พบวา จากการศึกษารวบรวมรายงานจากทั่วโลกมีส่ิงมีชีวิตทั้งที่เปนศัตรู/
ไมเปนศัตรูของสมรวมทั้งสิ้นจํานวน 952 ชนิด เปนแมลง 542 ชนิด ไร 28 ชนิด ไวรัส 13 ชนิด  ไวรอยด 3 
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ชนิด  แบคทีเรีย 17 ชนิด  เชื้อรา 234 ชนิด  ไสเดือนฝอย 29 ชนิด ไฟโตพลาสมา 1 ชนิด วัชพืช 74 ชนิด 
และไมทราบสาเหตุชนิดได 15 ชนิด 

  ส่ิงมีชีวิตดังกลาวขางตนเปนศัตรูพืชกักกัน (Quarantine pest) ที่มีรายงานพบทําลายบน
สวนผลสม จํานวน 288 ชนิด เปนแมลง 99 ชนิด ไร 5 ชนิด ไวรัส 12 ชนิด ไวรอยด 2 ชนิด  แบคทีเรีย 9 
ชนิด  เชื้อรา 119 ชนิด  ไสเดือนฝอย 12 ชนิด  ไฟโตพลาสมา 1 ชนิด  วัชพืช 14 ชนิด และไมทราบสาเหตุ
ชนิดได 15 ชนิด และไมมีรายงานพบในประเทศไทย  ผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชกักกัน (Risk 
assessment) แตละชนิดในเบื้องตนพบวา มีศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูง (High risk) 26 ชนิด ความ
เสี่ยงปานกลาง (Medium risk) 35 ชนิด  ความเสี่ยงต่ํา (Low risk) 106  ชนิด  และ ความเสี่ยงต่ํามาก 
(Very low risk) 121 ชนิด  
  ศัตรูพืชกักกนัที่มีความเสี่ยงสูง 26 ชนิด ไดแก 1. Anastrepha fraterculus (Wiedemann)  
2. Anastrepha ludens (Loew)  3. Anastrepha obliqua  (Macquart)  4. Anastrepha serpentina   
(Wiedemann)  5. Anastrepha striata Schiner  6. Anastrepha suspensa (Loew) 7.  Bactroceraa 
aquilonis (May)   8. Bactrocera caryeae (Kapoor)  9. Bactrocera facialis (Coquillett)  10. 
Bactrocera frauenfeldi (Schiner)  11. Bactrocera jarvisi (Tryon)  12. Bactrocera kandiensis Drew 
& Hancock  13. Bactrocera kirki (Froggatt)    14. Bactrocera melanotus  (Coquillett)    15. 
Bactrocera minax   (Enderlein)   
16.  Bactrocera  neohumeralis  (Hardy)  17. Bactrocera occipitatis  (Bezzi)  18. Bactrocera 
passiflorae (Froggatt)   19. Bactrocera philippinensis  Drew & Hancock   20. Bactrocera psidii  
(Frogg) 21. Bactrocera tryoni (Froggatt) 22. Bactrocera tsuneonis (Miyake) 23. Bactrocera 
xanthodes (Broun)  24. Ceratitis capitata  (Wiedemann)  25. Ceratitis cosyra (Walker)  และ 26. 
Ceratitis rosa Karsch  

ศัตรูพืชกักกนัที่มีความเสี่ยงปานกลาง 35 ชนิด ไดแก 1. Pantomorus cervinus 
(Boheman)  2. Anastrepha bistrigata Bezzi  3. Anastrepha distincta Greene  4. Anastrepha 
pseudoparallela (Loew )  5. Bactrocera curvipennis (Froggatt)  6. Bactrocera trivialis (Drew)   
7. Aleurothrixus floccosus (Maskell)   8. Ceroplastes  floridensis Comstock  9. Ceroplastes 
japonicus Green  10. Ceroplastes  rusci (Linnaeus)  11. Lopholeucaspis japonica (Cockerell)  
12. Pinnaspis strachani (Cooley)  13. Selenaspidus articulatus (Morgan)  14. Paracoccus 
marginatus  Williams & Granara de Willink  15. Phenacoccus madeirensis  Green  16. 
Planococcus kenyae  (Le Pelley)  17. Pseudococcus calceolariae (Maskell)  18. Pseudococcus 
elisae Borchsenius  19. Platynota stultana Walsingham  20. Scirtothrips aurantii Faure  21.Citrus 
leprosis virus  22. Citrus huanglongbing [(Liberobacter africanum) (Garnier) (Candidatus)]  23. 
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Spiroplasma citri Saglio  24. Xanthomonas axonopodis pv. citrumelo Vauteria  25. Xylella 
fastidiosa Wells  26. Alternaria citri  Ellis & Pierce  27. Chalara elegans  Nag Raj & Kendrick  28. 
Elsinoe australis  Bitanc. & Jenkins (Lib.)De Bary  29. Eutypa latypa (Pers. )Tul.& Tul  30. 
Guignardia citricapa Kiely  31. Mycosphaerella citri Whiteside  32. Penicillium italicum Wehmer  
33. Phytophthora boehmeriae Sawada 34.  Phytophthora capsici Leoniu  และ  35. Sclerotinia 
sclerotiorum (Lib.) De Bary 

         จากผลการศึกษาเบื้องตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของผลสม จําเปนอยางยิ่งตอง
ปรับเปล่ียนมาตรการสุขอนามัยพืชที่ใชควบคุมการนําเขาผลสมจากตางประเทศในปจจุบัน เนื่องจากมี
ศัตรูพืชกักกันหลายชนิดที่เปนศัตรูพืชรายแรงซึ่งมีโอกาสติดกับผลสมเขามาแพรระบาดในประเทศไทยได    

มาตรการสุขอนามัยพืชดังกลาวขางตนจะทําใหสามารถปองกันศัตรูพืชรายแรงจาก
ตางประเทศเปนไปอยางมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน แตอยางไรก็ดี มาตรการดังกลาวเมื่อมีผลใชบังคับจะ
กอใหเกิดผลกระทบกับหลายประเทศที่มีการสงผลสมมาจําหนายยังประเทศไทยในขณะนี้  บางประเทศ
จะตองหยุดการสงออกสมมาจําหนายยังประเทศไทย   จนกวาจะมีการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเสร็จส้ิน  
เชน  

สาธารณรัฐประชาชนจีน  เปนตน การสงออกผลสมจากประเทศเหลานี้มายังประเทศไทย ผลสมตองผาน
กระบวนการกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (Quarantine treatment) ที่เหมาะสมเพื่อกําจัดแมลงวันผลไมกอน
สงออก  สําหรับประเทศอื่นซึ่งไมไดเปนแหลงปลูกสมเพียงแตเปนประเทศซึ่งสงตอ (re-export) ผลสมจาก
ประเทศอื่นมายังประเทศไทย เชน  มาเลเซีย สหภาพพมา และสิงคโปร เปนตน จะไมสามารถสงผลสม
มายังประเทศไทยไดอีกตอไป  

  กรณีผลสมที่นาํเขาจากสาธารณรัฐประชาชนจีนนัน้  พบวามีศัตรูพืชสําคัญที่มีรายงานใน
สาธารณรัฐประชาชนจีน คือ Bactrocera minax (Chinese citrus fly)  เเละ  Bactrocera tsuneonis (Japanese orange fly) 
ดังนัน้การนําเขาควรขออนุญาตนําเขาและผลสมจะตองผานกระบวนการกาํจัดแมลงวนัผลไมกอนสงออก 
พรอมทัง้มีใบรับรองปลอดศัตรูพืชกํากับมาดวย 
เอกสารอางอิง 

กรมสงเสริมการเกษตร 2544. สถิติพื้นที่การปลูกสมในประเทศไทย ในชวงป 2536-2544. เอกสาร
ประกอบการประชุมยุทธศาสตรสมเขียวหวาน/สมเปลือกรอน ป  2547-2551 . กรมสงเสริม
การเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ.. 
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ตารางที ่1  สถิติการปลูกสมเกลี้ยง (Sweet Orange) รายภาค ปการเพาะปลกู 2543 
เขตปลูก(ภาค) พื้นที่ปลูก (ไร) ผลผลิตเฉลี่ย ผลผลิตรวม 

 ใหผลแลว ยังไมใหผล รวม (กก./ไร) (ตัน) 
เหนือ 1,421 1,029 2,450 2,274 3,231 
ตะวนัออกเฉยีงเหนือ 183 476 659 1,982 363 
ตะวันออก 40 30 70 1,470 59 
ตะวันตก 105 85 190 3,257 342 
ใต 78 134 212 1,072 84 

รวม 1,827 1,754 3,581 2,232 4,078 
(นิรนาม, 2543) 
 

ตารางที่ 2   สถิติการปลูกสมเขียวหวาน (Tangerine) รายภาค ปการเพาะปลูก 2543 

เขตปลูก(ภาค) พื้นที่ปลูก (ไร) ผลผลิตเฉลี่ย ผลผลิตรวม 
 ใหผลแลว ยังไมใหผล รวม (กก./ไร) (ตัน) 

เหนือ 92,099 37,014 129,113 2,615 240,882 
ตะวันออกเฉียงเหนือ 741 476 659 1,982 363 
กลาง 137,492 40,510 178,002 2,937 403,827 
ตะวันออก 16,060 4,940 21,000 3,357 53,917 
ตะวันตก 2,321 2,027 4,348 3,120 7,241 
ใต 3,901 4,523 8,424 1,562 6,092 

รวม 252,614 92,493 345,107 2,823 713,027 
(นิรนาม, 2543) 
ตารางที่ 3   สถิติการปลูกสมจุก (Neck Orange) รายภาค ปการเพาะปลูก 2543 

เขตปลูก(ภาค) พื้นที่ปลูก (ไร) ผลผลิตเฉลี่ย ผลผลิตรวม 
 ใหผลแลว ยังไมใหผล รวม (กก./ไร) (ตัน) 

เหนือ 10 0 10 2,500 25 
ใต 751 401 1,152 674 506 

รวม 761 401 1,162 698 531 
(นิรนาม, 2543) 
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ตารางที่ 4  สถิติการปลูกสมตรา (Acidless Orange) รายภาค ปการเพาะปลูก 2543 
เขตปลูก(ภาค) พื้นที่ปลูก (ไร) ผลผลิตเฉลี่ย ผลผลิตรวม 

 ใหผลแลว ยังไมใหผล รวม (กก./ไร) (ตัน) 
เหนือ 50 45 95 450 23 
กลาง 62 0 62 3,194 198 
ตะวันออก 35 0 35 1,300 46 
ตะวันตก 4,258 613 4,871 2,011 8,563 
ใต 2 0 2 2,500 5 

รวม 4,407 658 5,065 2,005 8,834 
(นิรนาม, 2543) 
ตารางที่ 5  ปริมาณและมูลคาการนําเขาตนสม ประเภทที่ 1  เปนสิ่งตองหาม ป 2545 

ประเทศผูสงออก ตน-ชอ-หัว ทอน-แผน-
เสน 

กระสอบ-ลัง-
มัด-ชิ้น 

ปริมาณ 
(กิโลกรัม) 

มูลคา 

สวนของพืช   ลําตน      
อินเดีย 169   0.000 16,900.00 
เดนมารค 84   0.000 4,200.00 
ใตหวัน 3   0.000 300.00 
ญี่ปุน 2   0.000 200.00 
สหรัฐอเมริกา 4   0.000 0.00 

รวมสวนของพืช 264   0.000 21,600.00 

สวนของพืช   ผล      

ออสเตรเลีย   25,337 439,272.000 9,080,738.00 

สหรัฐอเมริกา   10,178 178,050.000 4,769,146.00 

จีน   32,404 22,838.000 191,391.00 

ญี่ปุน   6 32.000 905.00 

รวมสวนของพืช   37,925 640,192.000 14,042,180.00 

สวนของพืช  เมล็ดพันธุ       

สหรัฐอเมริกา   3 241.000 1,392,957.00 

รวมสวนของพชื   3 241.000 1,392,957.00 

รวมทุกประเภท 262 - 37,928 640,433.000 15,456,737.0 

(กรมศุลกากร, 2545 
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ตารางที่  6  ปริมาณและมูลคาการนาํเขาผลสมประเภท 2  เปนสิ่งกํากัด  ป 2545 

ประเทศผูสงออก ตน-ชอ-หัว ทอน-แผน-
เสน 

กระสอบ-ลัง-
มัด-ชิ้น 

ปริมาณ 
(กิโลกรัม) 

มูลคา 

สวนของพืช  ผล      
จีน 169  5,971 59,209.000 677,748.00 
ออสเตรเลีย   661 11,221.000 259,948.00 
ใตหวัน   2 20.000 1,500.00 
ปากีสถาน   1 11.00 880.00 
เมียนมา   6 56.000 560.00 
รวมสวนผล   6,641 70,517.000 940,636.00 

สวนของพืช  เมล็ด
พันธุ  

     

สหรัฐอเมริกา   1 31.000 194,506.00 
 

ประเทศผูสงออก ตน-ชอ-หัว ทอน-แผน-
เสน 

กระสอบ-ลัง-
มัด-ชิ้น 

ปริมาณ 
(กิโลกรัม) 

มูลคา 

รวมสวนเมล็ดพันธุ   1 31.000 194,506.00 

สวนของพืช    ไมระบ ุ      

จีน   383 3,830.000 145,787.00 

รวมสวนที่ไมระบ ุ   383 3,830.000 145,787.00 

รวมทุกประเภท - - 7,025 74,378.000 1,280,292.00 

(กรมศุลกากร, 2545) 
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ตารางที ่ 7  ปริมาณและมลูคาการนาํผลสม  ประเภท 3 ส่ิงไมตองหาม ป 2545 
ประเทศที่นําเขา ตน-ชอ-หัว ทอน-แผน-

เสน 
กระสอบ-ลัง-
มัด-ชิ้น 

ปริมาณ 
(กิโลกรัม) 

มูลคา 

สวนของพืช    ผล      

ฮองกง   1 1.000 50.00 

รวมประเภท ผล   1 1.000 50.00 

รวมทั้งสิ้น 262  44,954 714,812.000 16,737,716.00 

(กรมศุลกากร, 2545) 
 
ตารางที่ 8  ประเทศผูผลผลิตและสงออกสมรายใหญของโลก 

ประเทศ สภาวะการผลิต สภาวะการสงออก 
 ผลผลิต(ลานตัน) % ผลผลิตของโลก สงออก(ลานตัน) % สงออกของโลก 
บราซิล 18.67 29.11 - - 
สเปน - - 2.17 30.05 
แอฟริกาใต - - 0.75 10.38 
สหรัฐอเมริกา 11.38 17.71 0.56 7.75 
จีน 3.67 5.72 0.22 3.05 
อินเดีย 2.98 4.64 0.029 0.41 
 

ประเทศ สภาวะการผลิต สภาวะการสงออก 
 ผลผลิต(ลาน

ตัน) 
% ผลผลิตของ

โลก 
สงออก(ลานตนั) % สงออกของโลก 

ออสเตรเลีย 0.44 0.69 0.17 2.35 
ไทย 0.33 0.51 0.001 0.014 
เปรู 0.11 0.45 0.006 0.83 
ชิลี 0.11 0.17 0.017 0.23 
ญ่ีปุน 0.10 0.16 0.005 0.07 
เกาหลีใต - - 0.009 0.12 
ขอมูล : กลุมวเิคราะหและวางแผนระบบขอมูล ศูนยสารสนเทศ กรมสงเสริมการเกษตร 2544. 
 

ภาคผนวก 
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ตารางที่ 9. สรุปการจัดกลุมสิ่งมีชีวิตที่พบบนสม 
 

Organism type Order Family No. of species 

1.  Insect 1.1  Coleoptera 1.1.1   Anthroibidae 1 
  1.1.2   Bostrichidae 2 
  1.1.3   Cerambycidae 15 
    1.1.4     Chrysomelidae 7 
  1.1.5     Coccinellidae 1 
  1.1.6   Curculionidae 44 
  1.1.7   Nitidulidae 3 
  1.1.8   Scarabaeidae 12 
  1.1.9   Scolytidae 1 
  1.1.10    Tenebrionidae 2 
 1.2  Diptera 1.2.1   Cecidomyiidae 5 
  1.2.2   Drosophilidae 7 

  1.2.3      Lonchaeidae 1 
  1.2.4      Stratiomyidae 1 
  1.2.5      Tephritidae 41 

 1.3  Hemiptera 1.3.1   Aleyrodidae 23 
  1.3.2   Aphalaridae 1 
  1.3.3      Aphididae 13 
  1.3.4  Cicadellidae 15 
  1.3.5      Cicadidae 1 
  1.3.6   Coccidae 34 
  1.3.7      Coreidae       10 
  1.3.8   Diaspididae 25 
  1.3.9   Flatidae 4 
  1.3.10   Lygacidae 2 
  1.3.11   Margarodidae 6 
  1.3.12 Miridae 2 
  1.3.13    Ortheziidae 2 
  1.3.14 Pentatomidae 8 
  1.3.15 Pseudococcidae 32 
  1.3.16    Psyllidae 1 
  1.3.17    Pyrrhocoridae 1 
  1.3.18    Ricaniidae 1 
  1.3.19    Tessaratonidae 1 
  1.3.20    Tettigometridae 1 
  1.3.21    Triozidae 1 
 1.4  Hymenoptera 1.4.1 Apidae 4 
  1.4.2 Eurytomidae 1 
  1.4.3 Formicidae 12 
  1.4.4      Vespidae 1 
 1.5  Isoptera 1.5.1      Mastotermitidae 1 
  1.5.2      Rhinotermitidae 5 
  1.5.3     Termitidae 4 
 1.6  Lepidoptera 1.6.1 Arctiidae 5 
  1.6.2 Blastobasidae 1 
  1.6.3 Cossidae 3 
  1.6.4 Cosmopterigidae 1 

  1.6.5      Depressariidae 1 
  1.6.6      Gelechiidae 1 
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Organism type Order Family No. of species 
  1.6.7      Geometridae 5 

  1.6.8 Gracillariidae 2 
  1.6.9 Hesperiidae 1 
  1.6.10   Lasiocampidae 1 
  1.6.11    Lecithoceridae 1 
  1.6.12    Limacodidae 7 
  1.6.13    Lonchaeidae 1 
  1.6.14 Lymantriidae 5 
  1.6.15 Metarbelidae 2 
  1.6.16 Noctuidae 26 
  1.6.17 Notodontidae  1 
  1.6.18    Nymphalidae 2 
  1.6.19    Oecophoridae 2 
  1.6.20    Papilionidae 19 
  1.6.21 Psychidae 4 
  1.6.22 Pyralidae 10 
  1.6.23 Saturniidae 1 
     1.6.24 Tortricidae 20 
  1.6.25   Urodidae 2 
  1.6.26   Yponomeutidae 3 
  1.6.27   Zygaenidae 1 
 1.7  Orthoptera 1.7.1    Acrididae 16 
  1.7.2    Gryllidae 4 
  1.7.3    Tettigoniidae 1 
 1.8  Thysanoptera 1.8.1    Phlaeothripidae 9 
  1.8.2    Thripidae 29 
    
  Sub-Total 542 

2.  Mite 2.1 Acariformes 2.1.1 Eriophyidae 5 
  2.1.2 Tarsonemidae 1 
  2.1.3 Tenuipalpidae 5 
  2.1.4 Tetranychidae 14 
  2.1.5     Tuckerellidae 2 
  2.1.6     Tydeidae 1 
    
  Sub-Total 28 
    

3.  Virus  3.1 Bromoviridae 2 
  3.2 Caulimoviridae 1 
  3.3 Closteroviridae 1 
  3.4        Comoviridae 1 
  3.5 Rhabdoviridae 1 
  3.6        Unassigned  virus 7 
    
  Sub-Total 13 
    

4.  Viroid  4.1 Pospiviroidae 2 
  4.2         Unassigned viroid 1 
    
  Sub-Total 3 
    
5.  Bacteria 5.1  Entomoplasmatales 5.1.1 Spiroplasmataceae 1 

 5.2. Pseudomonadales 5.2.1 Pseudomonadaceae 6 
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Organism type Order Family No. of species 
 5.3  Rhizobiales 5.3.1 Rhizobiaceae 4 
 5.4  Sphingobacteriales 5.4.1 Flexibacteraceae 1 
 5.5  Xanthomonadales 5.5.1 Xanthomonadaceae 5 
  Sub-Total 17 
   

6.  Fungus 6.1   Agaricales 6.1.1 Coprinaceae 2 
  6.1.2     Marasmiaceae 6 
  6.1.3     Tricholomataceae 1 

 6.2   Asterales 6.2.1 Asteraceae 1 
 6.3   Capnodiales 6.3.1     Capnodiaceae 3 
 6.4   Diaporthales 6.4.1 Valsaceae 15 
 6.5   Dothideales 6.5.1 Botryosphaeriaceae 8 
 6.6   Helotiales 6.6.1 Sclerotiniaceae 2 
 6.7   Hypocreales 6.7.1 Hypocreaceae 1 
  6.7.2     Nectriaceae 10 
  6.7.3     - 3 
 6.8   Lecanorales 6.8.1    Acaroporaceae 3 
 6.9   Meliolales 6.9.1     Meliolaceae 2 
 6.10  Moniliales 6.10.1   Glomerellaceae 1 
 6.11 Microascales 6.11.1  Ceratocystidaceae 1 
  6.11.2   Schizothyriaceae 1 
 6.12 Mucorales 6.12.1  Mucoraceae 1 
 6.13 Mycosphaerellales 6.13.1   Mycosphaerellaceae 3 
 6.14 Myriangiales 6.14.1  Elsinoaceae 2 
 6.15 Pleosporales 6.15.1  Pleosporaceae 5 
 6.16 Polyporales 6.16.1  Corticiaceae 4 
  6.16.2    Fomitospidaceae 1 
  6.16.3 Ganodermataceae 2 
  6.16.4   Phanerochaetaceae 1 
  6.16.5  Polyporaceae 3 
 6.17 Pythiales 6.17.1  Pythiaceae 13 
 6.18 Russulales 6.18.1   Peniophoraceae 1 
  6.18.2    Stereaceae 1 
 6.19 Saccharomycetales 6.19.1   Eremotheciaceae 2 
 6.20 Saprolegniales 6.20.1   - 11 
 6.21 Septobasidales 6.21.1   Septobasidaceae 5 
 6.22 Trichosphaeriales 6.22.1  - 1 
 6.23 Xylariales 6.23.1  Diatrypaceae 1 
  6.23.2  Xylariaceae 8 
 6.24  - 6.24.1   Mitosporic  Fungi 108 
 6.25 Kingdom    

         Viridiplantae 
6.25.1   Class Chlorophyta 1 

  Sub-Total 234 
7.  Nematode 7.1   Aphelenchida 7.1.1   Aphelenchidae 1 
 7.2   Dorylaimida 7.2.1     Longidoridae 3 
  7.2.2   Trichodoridae 2 
 7.3   Tylenchida 7.3.1   Anguinidae 1 
  7.3.2   Belonolaimidae 2 
  7.3.3   Criconematidae 4 
  7.3.4     Heteroderidae 1 
  7.3.5     Hoplolaimidae 8 
  7.3.6   Pratylenchidae 7 
  Sub-Total 29 
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8.  Phytoplasma 8.1  Acholeplasmatales 8.1.1   Acholeplasmataceae 1 
  Sub-Total 1 
    
9.  Weed 9.1  Asterales 9.1.1 Asteraceae 8 
 9.2  Boraginales 9.2.1 Boraginaceae 1 
 9.3  Capparales 9.3.1      Brassicaceae 2 
 9.4  Caryophyllales 9.4.1     Acanthaceae 1 
  9.4.2     Amaranthaceae 1 
  9.4.3     Caryophyllaceae 1 
  9.4.4     Portulaceae 1 
 9.5  Commelinales 9.5.1     Commelinaceae 2 
 9.6  Cyperales 9.6.1 Cyperaceae 4 
  9.6.2     Poaceae 23 
 9.7  Euphorbiales 9.7.1 Euphorbiaceae 3 
 9.8  Fabales 9.8.1     Fabaceae 3 
 9.9  Gentianales 9.9.1     Rubiaceae 1 
 9.10 Geraniales 9.10.1 Oxalidaceae 1 
  9.10.2   Zygophyllaceae 1 
 9.11 Liliales 9.11.1   Liliaceae 1 
 9.12 Myrtales 9.12.1   Onagraceae 1 
 9.13 Polygonales 9.13.1   Polygonaceae 2 
 9.14 Santalales 9.14.1   Loranthaceae 1 
 9.15 Scrophulariales 9.15.1   Scrophulariacaea 1 
 9.16 Solanales 9.16.1   Convolvulaceae 5 
  9.16.2   Cuscutaceae 1 
  9.16.3   Solanaceae 2 
 9.17 Urticales 9.17.1   Urticaceae 1 
 9.18 Violales 9.18.1   Cucurbitaceae 1 
 9.19     - 9.19.1   Marsileaceae 1 
    
  Sub-Total 70 
10.  Unknown Etiology 
                                                                                                                                            15 
  Sub-Total 15 
    

 Total  958 
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ตารางที ่10 สรุปการจัดกลุมส่ิงมีชวีิตทีพ่บบนผลสม  
 

Organism type Order Family No. of species 

1.  Insect 1.1  Coleoptera 1.1.1   Anthribidae - 
  1.1.2   Bostrichidae - 
  1.1.3   Cerambycidae 1 
    1.1.4     Chrysomelidae 1 
  1.1.5     Coccinellidae 1 
  1.1.6   Curculionidae 8 
  1.1.7   Nitidulidae 1 
  1.1.8   Scarabaeidae 2 
  1.1.9   Scolytidae - 
  1.1.10   Tenebrionidae - 
 1.2  Diptera 1.2.1   Cecidomyiidae - 
  1.2.2   Drosophilidae - 

  1.2.3     Lonchaeidae - 
  1.2.4     Stratiomyidae - 
  1.2.5     Tephritidae 34 

 1.3  Hemiptera 1.3.1   Aleyrodidae 4 
  1.3.2   Aphalaridae - 
  1.3.3     Aphididae - 
  1.3.4  Cicadellidae 2 
  1.3.5     Cicadidae - 
  1.3.6   Coccidae 6 
  1.3.7     Coreidae       1 
  1.3.8   Diaspididae 3 
  1.3.9   Flatidae 1 
  1.3.10   Lygaeidae - 
  1.3.11   Margarodidae - 
  1.3.12 Miridae 1 
  1.3.13   Ortheziidae 1 
  1.3.14 Pentatomidae 1 
  1.3.15 Pseudococcidae 5 
  1.3.16   Psyllidae - 
  1.3.17   Pyrrhocoridae - 
  1.3.18   Ricaniidae - 
  1.3.19   Tessaratomidae 1 
  1.3.20   Tettigometridae - 
  1.3.21   Triozidae - 
 1.4  Hymenoptera 1.4.1 Apidae - 
  1.4.2 Eurytomidae - 
  1.4.3 Formicidae - 
  1.4.4     Vespidae - 
 1.5  Isoptera 1.5.1     Mastotermitidae - 
  1.5.2     Rhinotermitidae - 
  1.5.3     Termitidae - 
 1.6  Lepidoptera 1.6.1 Arctiidae 1 
  1.6.2 Blastobasidae - 
  1.6.3 Cossidae 1 
  1.6.4 Cosmopterigidae - 

  1.6.5     Depressariidae - 
  1.6.6     Gelechiidae - 
  1.6.7     Geometridae - 
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Organism type Order Family No. of species 
  1.6.8 Gracillariidae - 
  1.6.9 Hesperiidae - 
  1.6.10   Lasiocampidae - 
  1.6.11   Lecithoceridae - 
  1.6.12   Limacodidae - 
  1.6.13   Lonchaeidae - 
  1.6.14 Lymantriidae - 
  1.6.15 Metarbelidae - 
  1.6.16 Noctuidae 8 
  1.6.17 Notodontidae  - 
  1.6.18   Nymphalidae - 
  1.6.19   Oecophoridae - 
  1.6.20   Papilionidae - 
  1.6.21 Psychidae - 
  1.6.22 Pyralidae - 
  1.6.23 Saturniidae - 
     1.6.24 Tortricidae 8 
  1.6.25   Urodidae - 
  1.6.26   Yponomeutidae 2 
  1.6.27   Zygaenidae - 
 1.7  Orthoptera 1.7.1     Acrididae 3 
  1.7.2     Gryllidae - 
  1.7.3     Tettigoniidae - 
 1.8  Thysanoptera 1.8.1     Phlaeothripidae - 
  1.8.2     Thripidae 2 
    
  Sub-Total 99 

    
2.  Mite 2.1 Acariformes 2.1.1 Eriophyidae 3 

  2.1.2 Tarsonemidae - 
  2.1.3 Tenuipalpidae 1 
  2.1.4 Tetranychidae 1 
  2.1.5     Tuckerellidae - 
  2.1.6     Tydeidae - 
    
  Sub-Total 5 
    

3.  Virus  3.1 Bromoviridae 2 
  3.2 Caulimoviridae 1 
  3.3        Closteroviridae - 
  3.4 Comoviridae 1 
  3.5 Rhabdoviridae 1 
  3.6        Unassigned  virus 7 
    
  Sub-Total 12 
    

4.  Viroid  4.1 Pospiviroidae 1 
  4.2        Unassigned viroid 1 
    
  Sub-Total 2 
    
5.  Bacteria 5.1  Entomoplasmatales 5.1.1 Spiroplasmataceae 1 

 5.2. Pseudomonadales 5.2.1 Pseudomonadaceae 3 
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Organism type Order Family No. of species 
 5.3  Rhizobiales 5.3.1 Rhizobiaceae 2 
 5.4  Sphingobacteriales 5.4.1 Flexibacteraceae 1 
 5.5  Xanthomonadales 5.5.1 Xanthomonadaceae 2 
    
  Sub-Total 9 
   

6.  Fungus 6.1   Agaricales 6.1.1 Coprinaceae - 
  6.1.2     Marasmiaceae 3 
  6.1.3     Tricholomataceae 1 

 6.2   Asterales 6.2.1 Asteraceae - 
 6.3   Capnodiales 6.3.1     Capnodiaceae 2 
 6.4   Diaporthales 6.4.1 Valsaceae 9 
 6.5   Dothideales 6.5.1 Botryosphaeraceae 4 
 6.6   Helotiales 6.6.1 Sclerotiniaceae 1 
 6.7   Hypocreales 6.7.1 Hypocreaceae 1 
  6.7.2     Nectriaceae 3 
  6.7.3     - 1 
 6.8   Lecanorales 6.8.1    Acarosporaceae 1 
 6.9   Meliolales 6.9.1     Meliolaceae 2 
 6.10 Moniliales 6.10.1   Glomerellaceae - 
 6.11 Microascales 6.11.1  Ceratocystidaceae - 
  6.11.2   Schizothyriaceae 1 
 6.12 Mucorales 6.12.1  Mucoraceae 1 
 6.13 Mycosphaerellales 6.13.1  Mycosphaerellaceae 3 
 6.14 Myriangiales 6.14.1   Elsinoaceae 1 
 6.15 Pleosporales 6.15.1  Pleosporaceae - 
 6.16 Polyporales 6.16.1  Corticiaceae 1 
  6.16.2   Fomitospidaceae 1 
  6.16.3 Ganodermataceae 1 
  6.16.4   Phanerochaetaceae - 
  6.16.5  Polyporaceae 1 
 6.17 Pythiales 6.17.1  Pythiaceae 9 
 6.18 Russulales 6.18.1   Peniophoraceae 1 
  6.18.2   Stereaceae 1 
 6.19 Saccharomycetales 6.19.1   Eremotheciaceae 2 
 6.20 Saprolegniales 6.201     - 2 
 6.21 Septobasidales 6.21.1   Septobasidaceae 5 
 6.22 Trichosphaeriales 6.22.1  - 1 
 6.23 Xylariales 6.23.1  Diatrypaceae 1 
  6.23.2  Xylariaceae 1 
 6.24  - 6.24.1   Mitosporic  Fungi 57 
 6.25 Kingdom     

         Viridiplantae 
6.25.1   Class Chlorophyta 1 

  Sub-Total 119 
    
7.  Nematode 7.1   Aphelenchida 7.1.1   Aphelenchidae - 
 7.2   Dorylaimida 7.2.1     Longidoridae 2 
  7.2.2   Trichodoridae 1 
 7.3   Tylenchida 7.3.1   Anguinidae 1 
  7.3.2   Belonolaimidae 2 
  7.3.3   Criconematidae 1 
  7.3.4     Heteroderidae 1 
  7.3.5     Hoplolaimidae 2 
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  7.3.6   Pratylenchidae 2 
    
  Sub-Total 12 
    
8.  Phytoplasma 8.1  Acholeplasmatales 8.1.1   Acholeplasmataceae 1 
    
  Sub-Total 1 
    
9.  Weed 9.1  Asterales 9.1.1 Asteraceae - 
 9.2  Boraginales 9.2.1 Boraginaceae 1 
 9.3  Capparales 9.3.1     Brassicaceae 2 
 9.4  Caryophyllales 9.4.1     Acanthaceae - 
  9.4.2     Amaranthaceae - 
  9.4.3     Caryophyllaceae 1 
  9.4.4     Portulaceae - 
 9.5  Commelinales 9.5.1     Commelinaceae - 
 9.6  Cyperales 9.6.1 Cyperaceae - 
  9.6.2     Poaceae 1 
 9.7  Euphorbiales 9.7.1 Euphorbiaceae 1 
 9.8  Fabales 9.8.1     Fabaceae - 
 9.9  Gentianales 9.9.1     Rubiaceae - 
 9.10 Geraniales 9.10.1 Oxalidaceae - 
  9.10.2   Zygophyllaceae - 
 9.11 Liliales 9.11.1   Liliaceae 1 
 9.12 Myrtales 9.12.1   Onagraceae - 
 9.13 Polygonales 9.13.1   Polygonaceae 2 
 9.14 Santalales 9.14.1   Loranthaceae 1 
 9.15 Scrophulariales 9.15.1   Scrophulariacaea - 
 9.16 Solanales 9.16.1   Convolvulaceae 2 
  9.16.2   Cuscutaceae 1 
  9.16.3   Solanaceae - 
 9.17 Urticales 9.17.1   Urticaceae 1 
 9.18 Violales 9.18.1   Cucurbitaceae - 
 9.19     - 9.19.1   Marsileaceae - 
    
  Sub-Total 14 
10.  Unknown Etiology 
                                                                                                                                             15 
  Sub-Total 15 
    

 Total  288 
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ตารางที ่11.  สรุปผลการประเมินความสาํคัญของศัตรูพืชกักกนั. 
 

Organism  
type Order Family Scientific name 

    

Pest status : Group 3 
    
Insect Diptera Tephritidae 1. Anastrepha fraterculus   

       (Wiedemann) 
   2.   Anastrepha ludens (Loew) 
   3.   Anastrepha obliqua (Macquart) 
   4.   Anastrepha serpentina       (Wiedemann) 
   5.   Anastrepha striata Schiner 
   6.   Anastrepha suspensa (Loew) 
   7.   Bactrocera aquilonis (May) 
   8.   Bactrocera caryeae (Kapoor) 
   9.   Bactrocera facialis (Coqillett) 
   10. Bactrocera frauenfeldi   (Schiner) 
   11. Bactrocera jarvisi (Tryon) 
   12. Bactrocera kandiensis Drew Hancock 
   13. Bactrocera kirki (Froggatt) 
   14. Bactrocera melanotus   (Coquillett) 
   15. Bactrocera minax (Enderlein) 
   16. Bactrocera neohumeralis  (Hardy) 
   17. Bactrocera occipitalis (Bezzi) 
   18. Bactrocera passiforae  (Froggatt) 
   19. Bactrocera philippinensis  Drew & Hancock 
   20. Bactrocera psidii (Froggatt) 
   21. Bactrocera tryoni (Froggatt) 
   22. Bactrocera tsuneonis (Miyake) 
   23. Bactrocera xanthodes (Broun) 
   24. Ceratitis capitata (Wiedeman) 
   25. Ceratitis cosyra (Walker) 
   26. Ceratitis rosa Karsch 
    

Pest status : Group 2   
    
Insect Coleoptera Curculionidae 1.  Pantomorus cervinus (Boheman) 
 Diptera Tephritidae 2.  Anastrepha bistrigata 

Bezzi 
   3.  Anastrepha distincta Greene 
   4.  Anastrepha pseudoparallela     (Loew) 
   5.  Bactrocera curvipennis   

     (Froggatt) 
   6.  Bactrocera trivialis (Drew) 
 Hemiptera Aleyrodidae 7.  Aleurothrixus floccosus (Maskell) 
  Coccidae 8.  Ceroplastes floridensis Comstock 
   9.  Ceroplastes japonicus Green 
   10. Ceroplastes rusci (Linnaeus) 
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Organism  
type Order Family Scientific name 

  Diaspididae 11. Lopholeucaspis japonica    
      (Cockerell) 

   12. Pinnaspis strachani (Cooley) 
   13. Selenaspidus articulatus (Morgan) 
  Pseudococcidae 14. Paracoccus marginatus Williams & Granara 

de willink 
   15. Phenacoccus madeirensis     

      Green 
   16. Planococcus kenyae (Le Pelley) 
   17. Pseudococcus calceolariae (Maskell) 
   18. Pseudococcus elisae Borchsenius 
 Lepidoptera Tortricidae 19. Platynota stultana Walsingham 
 Thysanoptera Thripidae 20. Scirtothrips aurantii Faure 
    
Virus - Rhabdoviridae 21. Citrus leprosis virus 
    
Bacteria Entomoplasmatales Spiroplasmataceae 22. Spiroplasma citri Saglio 
 Rhizobiales Rhizobiaceae  23. Citrus huanglongbing 
         [Liberobacter africanum  

      (Garnier) (Candidatus)] 
 Xanthomonadales Xanthomonadaceae 24. Xanthomonas axonopodis pv. 
         citrumelo Vauteria 
   25. Xylella fastidiosa Wells 
    
Fungi Diaporthales Botryosphaeriaceae 26. Guignardia citricarpa Kiely 
 Helotiales Sclerotiniaceae 27. Sclerotinia sclerotionrum (Lib.) de Bary 
 Mycosphaerella Mycospharellaceae 28. Mycosphaerella citri Whiteside 
 Myriangiales Elsinoaceae 29. Elsinoe australis Bitanc. & Jenkins 
 Pythiales Pythiaceae 30. Phytophthora boehmeriae Sawada 
   31. Phytophthora capsici Leonian 
 Xylariales  Diatrypaceae 32. Eutypa lata (Pers.) Tul. & Tul. 
  Mitosporic fungi 33. Alternaria citri Ellis & Pierce 
     34. Chalara elegans Nag Raj & Kendrick 
   35. Penicillium italicum Wehner 

 
Pest status : Group 1 

    
Insect Coleoptera Cerambycidae 1.  Anoplophora malasiaca (Thomson) 
  Chrysomelidae 2.  Diabrotica speciosa (Germar) 
  Coccinellidae 3.  Epilachna varivestis Mulsant 
  Curculionidae 4.  Diaprepes abbreviatus (Linnaeus) 
   5.  Diaprepes famelicus (Olivies) 
   6.  Diaprepes splengleri Linnaeus 
   7.  Naupactus xanthographus (Germar) 
   8.  Rhynchophorus palmarum (Linnaeus) 
  Nitidulidae 9.  Carpophilus humeralis (Fabricius) 
  Scarabaeidae 10.  Phyllophaga Harris 
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Organism  
type Order Family Scientific name 

   11.  Phyllophaga smithi (Arrow) 
 Diptera Tephritidae 12.  Dirioxa pornia (Walker) 
 Hemiptera Aleyrodidae 13. Bemisia tabaci (B biotype)   

       (Gennadius) 
   14. Dialeurodes citrifolii   

       (Monrgan) 
   15.  Pterochloroides persicae 

       (Cholodkovsku) 
  Coccidae 16.  Parthenolecanium corn    

       (Bouch) 
   17.  Riptortus Stl. 
   18.  Riptortus pedestris (Fabricius) 
  Coreidae 19.  Amblypelta lutescens (Distant) 
  Flatidae 20.  Metcalfa pruinosa (Say) 
  Miridae 21.  Distantiella theobroma   

       (Distant) 
  Ortheziidae  22.  Orthezia insignis Browne 
  Pentatomidae 23. Bathycoelia thalassina    

       (Herrich Schffer) 
  Tessaratomidae 24.  Musgraveia sulciventris (Stal) 
 Lepidoptera Arctiidae 25.  Hyphantria cunea Drury 
  Cossidae 26.  Cossus cossus Linnaeus 
  Noctuidae 27.  Helicoverpa zea (Boddie) 
   28.  Spodoptera eridania Stoll 
   29.  Spodoptera frugiperda  Smith 
   30.  Xestia C-nigram (Linnaeus) 
  Tortricidae 31.  Argyrotaenia citrana (Fernald) 
   32.  Cryptophlebia leucotreta  

       Meyrick 
   33.  Epiphyas postvittana Walker 
   34.  Proeulia auraria (Clarke) 
   35.  Proeulia chrysopteris (Butler) 
  Yponomeutidae 36.  Prays nephelomima Meyrick 
 Orthoptera Acrididae 37.  Nomadacris septemfasciata 
          Audinet-Serville 
   38.  Schistocerca gregaria (Forskl) 
   39.  Zonocerus variegatus  

       (Linnaeus) 
 Thysanoptera Thripidae 40.  Scirtothrips citri (Moulton) 
Mite Acariformes Eriophyidae 41.  Calacarus citrifolii 
  Tetranychidae 42.  Oligonychus peruvianus (Mc  Gregor) 
    
Virus  Caulimoviridae 43.  Citrus yellow mosaic virus 
  Comovividae 44.  Citrus mosaic virus 
  Unassigned virus 45.  Apple stem grooving virus 
   46.  Citrus blight disease 
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Organism  
type Order Family Scientific name 

Bacteria Pseudomonadales  Pseudomonadaceae 47. Pseudomonas syringae van 
       Hall 

   48.  Pseudomanas syringae pv.  
       gracae 

   49.  Pseudomanas viridifava  
       (Burkholder) Dowson 

 Rhizobiales Rhizobiaceae 50.  Agrobacterium tumefaciens  
       (Smith & Townsend) Conn. 

    
Fungi Agaricales Tricholomatacea 51.  Mycena citricolor (Berk. &  

       Curtis) Sacc. 
 Capnodiales Capnodiaceae 52.  Capnodium salicinum 
 Diaporthales Valsaceae 53.  Phoma citri 
   54.  Phoma limonicola 
   55.  Phoma macrophoma 
   56.  Phoma omnivora 
   57.  Phoma septobasidia 
   58.  Phoma sp. 
 Dothideales Botryosphaeriaceae 59.  Botryosphaeria dothidea  

       (Moug.) Ces & de Not. 
   60.  Guignardia bidwellii (Ellis)  

       Viala & Ravaz 
 Hypocreales Hypocreaceae 61.  Hypocrea rufa 
 Mycosphaerellales Mycosphaerellaceae 62.  Mycosphaerella sp. Lattesell &  

       Rossi. 
 Pythiales Pythiaceae 63.  Phytophthora cactorum  

      (Lebert & Cohn) Scherter 
   64.  Phytophthora citricola Saw 
   65.  Phytophthora cryptogea  

       Pethybr & Latt 
   66.  Phytophthora drechsleri  

       Tucker 
   67.  Phytophthora hibernalis Carne 
   68.  Phytophthora syringae Kleb 
 Saprolegniales - 69.  Pythium irregulare Buisman 
   70.  Pythium splendens Braun 
 Trichosphaeriales - 71.   Khuskia oryzae Huds. 
 Xylariales Xylariaceae 72.   Rosellinia necatrix Prill 
  Mitosporic Fungi 73.  Botryodiplodia theobromae    

        Pat. 
   74.   Candida krusei (Castellani)  

        Berkhout 
   75.   Candida steatolytica 
   76.   Cylindrocladium citri 
   77.   Geotrichum candidum Link 
   78.   Geotrichum candidum var.  

        citri-aurantii (Ferraris) Sacc &  
        Sydow 
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Organism  
type Order Family Scientific name 

   79.   Geotrichum penicillatum 
   80.   Macrophomina phaseolina  

        (Tassi) Goidanich 
   81.   Penicillium roseum 
   82.   Phylloporia frutica (Berk &    

        curtis) 
   83.   Septobasidium bogorinse 
    
Nematode Dorylaimida Longidoridae 84.   Xiphinema ifacolum Luc. 
   85.   Xiphinema index Thorne &  

        Allen 
  Trichodoridae 86.   Paratrichodorus porosus  

        (Allen) 
 Tylenchida Anguinidae 87.   Ditylenchus destructor Thorne 
  Belonolaimidae 88.  Belonolaimus longicaudatus   

        Rau 
   89.   Tylenchorhynchus claytoni   

        Steiner 
  Criconematidae 90.   Hemicycliophora arenaria  

        Raski 
  Heteroderidae 91.   Meloidogyne exigua Goeldi 
  Hoplolaimidae 92.   Hoplolaimus pararobustus  

        (Sch. Stek &Teun) 
   93.   Rotylenchulus parvus  

        (Williams) 
  Pratylenchidae 94.   Pratylenchus loosi Loot. 
   95.   Radopholus citri Machon &  

        Bridae 
    
Weed Boranginales Boraginaceae 96.   Heliotropium europaeum L. 
 Capparales Brassicaceae 97.   Capsella bursa-pastoris L. 
   98.   Cardaria draba (L.) Vill 
 Caryophyllales Caryophyllaceae 99.   Stellaria media (L.) Vill 
 Cyperales Poaceae 100. Brachiaria plantageinea Link. 
 Euphorbiales Euphorbiaceae 101. Euphorbia helioscopia L. 
 Liliales  Liliaceae 102. Asphodelus tenuifolius Car. 
 Polygonales  Polygonaceae 103. Polygonum aviculare L. 
   104. Polygonum hydropiper L. 
  Cuscutaceae 105. Cuscuta reflexa Roxb. 
 Urticales Urtieaceae 106. Urtica urens. L. 
    

Pest status : Group 0   
    
Insect Coleoptera Curculionidae 1.   Maleuferpes spinipes Blackburn 
   2.   Neomerimnetes sobrinus Lea 
 Diptera Tephritidae 3.   Monaerostichus citricola Bezzi 
   4.   Pardalaspis quinaria Birzzi 
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Organism  
type Order Family Scientific name 

 Hemiptera Cicadellidae 5.   Empoasea smithi (Fletcher and  
      Donaldson) 

   6.   Neoaliturus tenellus (Baker) 
 Lepidoptera  Noctuidae 7.   Eudocima materna (Linnaeus) 
   8.   Gonodonta incurva Sepp 
   9.   Oraesia emarginata Fabricius 
   10. Oraesia excavata (Butler) 
  Tortricidae 11. Ecdytolopha aurantianum (Lima) 
 
 

  12. Isotenes miserana (Walker) 

  Yponomeutidae 13. Prays endocarpa Meyrick 
Mite Acariformes Eriophyidae 14. Aceria sheldoni (Ewing) 

   15. Tegolophus australis keifer 
  Tenuipalpidae 16. Brevipulpus lewisi 
    
Virus - Bromoviridae 17. Citrus infectious variegation  

      ilarvirus 
   18. Citrus leaf rugose virus 
  Unassigned virus 19. Citrus psorosis complex 
   20. Citrus vein enation disease 
   21. Algerian naval orange virus 
   22. Citrus leathery leaf virus 
   23. Citrus seed borne virus 
    
Viroid - Pospiviroidae 24. Citrus cachexia viroid 
 - Unassigned viroid 25. Citrus viroid (I-XII) 
    
Bacteria Sphingobacteriales Flexibacteriaccae 26. Bacillus polymyxa  

      (Prazmowski) Maceacute 
    
Fungi Agaricales  Marasmiaceae 27.  Armillaria luteobubalina  

       Watling & Kyle 
   28.  Armillaria sp. 
   29.  Armillaria tabescems (Scop.)  
 Capnodiales Capnodiaceae 30.  Capnodium citricola Mc  

       Alpine 
 Diaporthales Valsaceae 31.  Phoma frutigena 
   32.  Phoma pomorum 
   33.  Phoma rhodospora 
 Dothideales Botryosphaeriaceae 34.  Dothiorella federata 
 Hypocreales Nectriaceae 35.  Fusarium acuminatum Ellis &  

       Everh. 
   36.   Fusarium  lateritium f.sp. mori  

        (Desmaz) 
   37.   Fusarium sambucinum Fuckel 
   38.  Fusarium oxysporum  

        Sehlechtend 
 Lecanorales Acarosporaceae 39.   Sphaeropsis tumefaciens   Hedges 
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Organism  
type Order Family Scientific name 

 Meliolales Meliolaceae 40.   Meliola baileyi 
   41.   Meliola butleri 
 Microascales Schizothyriaceae 42.   Schizothyrium pomi (Mont.) v. 

Arx 
 Mucorales Mucoraceae   43.   Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) 

Vuill 
 Mycosphaerellales Mycosphaerellaceae 44.   Mycosphaerella tassiana (de 

Not.) Johanson 
 Polyporales Corticiaceae 45.   Corticium koleroga 

(Cooke)Hohnel 
  Fomitopsidaceae 46.   Fomitopsis achroleuca 
  Ganodermataceae 47.   Ganoderma applanatum 

(Pers.) Pat.  
  Polyporaceae 48.   Polyporus sp. 
 Pythiales Pythiaceae 49.   Phytophthora sp. 
 Russulales Peniophoraceae 50.   Peniophora sp. 
  Stereaceae 51.   Stereum sp. 
 Saccharomycetales Eremotheciaceae 52.   Nematospora coryli Peglion 
   53.   Nematospora gossypii Ashby 

& Nowell 
 Septobasidales Septobasidaceae 54.   Septobasidium aligerum 
   55.   Septobasidium bogoriense 
   56.   Septobasidium crustaceum 
   57.   Septobasidium 

pseudopedisellatum Burt 
   58.   Septobasidium sp. 
  Mitosporic fungi 59.   Aithaloderma ferruginea 
   60.   Aspergillus allicius Thom & 

Church  
   61.   Botryodiplodia diplocarpa 

Ellis & Everh.Nom,Nud 
   62.   Botryodiplodia obtusa 
   63.   Botryodiplodia sp. 
   64.   Cladosporium furfuraceum 
   65.   Cladosporium herbarum 
   66.   Cladosporium subfusoideum 

Mc.Alpine 
   67.   Cladosporium sp. 
   68.   Colletotrichum sp. 
   69.   Coniothyrium cervinum 
   70.   Coniothyrium citricolum 
   71.   Diplodia destruens 
   72.   Diplodia sp.  
   73.   Dothiorella sp. 
   74.   Epicoccum granulatum 
   75.   Geotrichum sp. 
   76.   Gliodadium roseum Bainier 
   77.   Gloeodes pomigena 

(Schwein.)Colby 
   78.   Gloeosporium citri 
   79.   Gloeosporium intermixtum 
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Organism  
type Order Family Scientific name 

   80.   Hanseniaspora uvarum 
   81.   Hendersonia citri 
   82.   Hendersonia socia 
   83.   Meruliopsis corium (Fr.) 

Ginns 
   84.   Merulius ravenelii 
   85.   Microdiplodia heteroclita 
   86.   Microxiphinum sp. 
   87.   Microcitricolor sp. 
   88.   Monilia rosella 
   89.   Nummularia hypophloea 

(Berk.& Ravenel) 
   90.   Phlyctema caulium 
   91.   Phomopsis sp. 
   92.   Septobasidium aligerum 
   93.   Septobasidium crustaceum 
   94.   Septobasidium 

pseudopedisellatum Burt 
   95.   Septoria flavescens 
   96.   Septoria sp. 
   97.   Sphaerobolus stellatus 

Tode:Pers 
   98.   Sporidesmium griseum Mc 

Alpine 
   99.   Trichoderma sp. 
   100. Tripospermum sp. 
   101. Verticillium sp. 
 Kingdom 

Viridiplantae 
Class Chlorophyta 102. Cephaleuros virescens 

    
Phytoplasma   Acholeplasmatales Acholeplasmatales 103. Phytoplasma aurantifolia 
          (Candidatus) Zreik 
Weed              Santalales Loranthaceae 104. Phthirusa adunca 
                       Solanales Convolvulaceae 105. Ipomoea  cathartica 
                          106. Ipomoea villosa 
   
Unknow Etiology     - - 107. Brittle twig yellows 
   108. Bud-union creasa on rough 

lemon 
   109. Citrus yellow mottle 
   110. Cristacorits 
   111. Fatal yellow disease 
   112. Fovea 
   113. Gummy bark 
   114.  Impietratura 
   115.  Kassala disease 
   116.  Milam lemon stem pitting 
   117.  Nagami kumquat disease 
   118.  Rio Grande Gummosis 
   119.  Rumple of Lemons 
   120.  Yellow vein 
   121.  Zonate chlorosis 
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การศึกษาเบื้องตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 
สําหรับการนําเขาหัวพันธุมันฝรั่งจากตางประเทศ 

 

Preliminary Study on Pest Risk Analysis  for the Importation of Seed Potatoes 
 

ปรียพรรณ พงศาพิชณ 
ศรีวิเศษ เกษสังข  สรุพล  ยินอัศวพรรณ  ณัฏฐพร  อุทัยมงคล 
กลุมวิจัยการกักกันพืช    สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื 

 
 

บทคัดยอ 
มันฝร่ัง (Potato, Solanum tuberosum) เปนพืชปลูกที่มีสถิติการนําเขาหัวพันธุในปริมาณมาก

และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนทุกป   ในป 2546 ประเทศไทยนําเขาหัวพันธุมันฝร่ังจากตางประเทศเปนปริมาณถึง 
15,523 ตัน คิดเปนมูลคา 131 ลานบาท  ตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติมโดย
พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542    มันฝร่ังจากทุกแหลงทั่วโลกจัดเปนสิ่งกํากัด การนําเขาซึ่ง
ส่ิงกํากัดสามารถนําเขาไดโดยใหมีใบรับรองปลอดศัตรูพืชจากประเทศตนทางกํากับมาดวยเทานั้น ผล
การศึกษาเบื้องตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของมันฝร่ังในขั้นตอนการจัดกลุมศัตรูพืช (Pest 
categorization) พบวา จากการศึกษารวบรวมรายงานจากทั่วโลกมีส่ิงมีชีวิตที่เปนศัตรูของมันฝร่ังรวม
ทั้งสิ้นจํานวน 541 ชนิด เปนแมลง 221 ชนิด ไร 3 ชนิด ไวรัส 34 ชนิด  ไวรอยด 2 ชนิด แบคทีเรีย 24 ชนิด 
รา 69 ชนิด  ไฟโตพลาสมา 2 ชนิด ไสเดือนฝอย 100 ชนิด และวัชพืช 86 ชนิด  ส่ิ งมี ชี วิ ตดั งกล าว
ขางตนเปนศัตรูพืชที่ไมพบในประเทศไทยและมีรายงานพบทําลายบนสวนหัวมันฝร่ัง 229 ชนิด  เปนแมลง 
88 ชนิด ไร 1 ชนิด ไวรัส 27 ชนิด ไวรอยด 1ชนิด แบคทีเรีย 14 ชนิด และรา 27 ชนิด ไฟโตพลาสมา 1 ชนิด 
และไสเดือนฝอย 70 ชนิด ผลการประเมินความเสี่ยงศัตรูพืช (Risk assessment) แตละชนิดในเบื้องตน
พบวา มีศัตรูพืชที่มีความเสี่ยงสูง (High risk) 27 ชนิด ความเสี่ยงปานกลาง (Medium risk) 22 ชนิด ความ
เสี่ยงต่ํา (Low risk) 44 ชนิด และ ความเสี่ยงต่ํามาก (Very low risk) 136 ชนิด  

 จากผลการศึกษาเบื้องตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของมันฝร่ัง แสดงใหเห็นวามีความ
จําเปนตองปรับเปล่ียนมาตรการสุขอนามัยพืชที่ใชควบคุมการนําเขามันฝร่ังจากตางประเทศในปจจุบัน 
เนื่องจากมีศัตรูพืชหลายชนิดที่เปนศัตรูพืชรายแรงซึ่งมีโอกาสติดกับหัวมันฝร่ังเขามาแพรระบาดในประเทศ
ไทยได   โดยศัตรูพืชเหลานี้หากเขามาในประเทศไทย จะกอใหเกิดผลกระทบอยางรุนแรงตอการผลิตรวมถึงการ
สงออกพืช ดังนั้นเพื่อเปนการปองกันมิใหศัตรูพืชรายแรงเหลานั้นแพรการะจายเขามาในประเทศไทย  
 

รหัสกิจกรรม  06-02-47-0103-02 
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คํานํา 
 

 ผลจากการเจรจารอบอุรุกวัย (Uruguay Round) ทําใหมีการจัดตั้งองคการคาโลก (World 
Trade Organization, WTO)  ต้ังแตวันที่ 1 มกราคม 2538 ทําหนาที่บริหารขอตกลงทางการคา เปนเวที
สําหรับการเจรจาตอรองทางการคา ขจัดความขัดแยง ติดตามนโยบายการคาของประเทศสมาชิก ใหความ
ชวยเหลือทางวิชาการและการฝกอบรมแกประเทศกําลังพัฒนา ใหความรวมมือกับองคกรนานาชาติอ่ืนๆ 
เพื่อใหการคาในระบบใหมเปนการคาเสรี มีความเทาเทียมกันของประเทศสมาชิก มีการแขงขันกันมากขึ้น 
และเอื้อประโยชนใหประเทศดอยพัฒนามากขึ้น  มีความตกลงยกเลิกการกีดกันทางการคาโดยใชมาตรการ
ทางภาษี และประเทศสมาชิกตองปฏิบัติตามขอตกลงวาดวยการใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช 
(Agreement of Application of Sanitary and Phytosanitary Measures, SPS Agreement) ซึ่งเปน
มาตรการในการปกปองชีวิตมนุษย สัตวและพืช จากสิ่งปนเปอน สารพิษ หรือเชื้อโรคที่มีพืชหรือสัตวเปน
ตัวนํา เพื่อปองกันหรือจํากัดความเสียหายอันเนื่องศัตรูพืชที่อาจติดมากับสินคาเกษตรนําเขา สามารถ
เจริญเติบโต และแพรกระจายออกไปได ดังนั้นประเทศผูนําเขาตองมีการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของ
สินคาเกษตร โดยใชเทคนิคและวิธีการที่เหมาะสม ที่พัฒนาโดยองคกรระหวางประเทศ  

 การปลูกมันฝร่ังในประเทศไทยแตเดิมมีพื้นที่ปลูกนอย  เนื่องจากคนไทยบริโภคมันฝร่ังใน
ปริมาณนอยมาก  การผลิตมันฝร่ังสวนใหญเพื่อสงโรงแรมและรานอาหารสําหรับชาวตางประเทศ  จาก
รายงานการศึกษาของฝายวิจัยเศรษฐกิจ  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในปพ.ศ. 2521  การ
บริโภคมันฝร่ังในประเทศไทยในรูปผลสดเฉลี่ยเพียง 6,000 ตัน/ป เทานั้น แตในปจจุบันมันฝร่ังเปนพืช
เศรษฐกิจที่ทํารายไดสูงมากแกเกษตรกรในภาคเหนือ เมื่อเปรียบเทียบกับพืชอ่ืนหลายชนิด  โดยมีรายได
ตอไร อยูระหวาง 6,000-9,000 บาท ทั้งนี้เปนผลเนื่องมาจากการขยายตัวอยางรวดเร็วของอุตสาหกรรม
แปรรูปมันฝร่ังในประเทศ  ซึ่งผลิตมันฝร่ังทอดกรอบ (potato chips) ทําใหพื้นที่ปลูกขยายจากประมาณ  
9,000 ไร ในปการเพาะปลูก 2530/2531  เปนกวา  50,000   ไร ในป 2544/2545  (ตารางที่ 1)  ซึ่งรอยละ 
90 เปนการปลูกเพื่อเปนวัตถุดิบสงโรงงานอุตสาหกรรม  โดยมีการนําเขาหัวพันธุมันฝร่ังสําหรับปลูกเพื่อ
แปรรูปจากหลายประเทศทั้งจากทวีปยุโรป  ออสเตรเลีย  อเมริกา และเอเซียเปนปริมาณสูงถึงปละ  4,000-
6,000 ตัน  คิดเปนมูลคานับรอยลานบาท   

  ตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507  แกไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 
2) พ.ศ. 2542  มันฝร่ังจัดเปนสิ่งกํากัด ตามมาตรา 9 ระบุไววา การนําเขาหรือนําผานสิ่งกํากัดตองมี
ใบรับรองปลอดศัตรูพืช  (Phytosanitary certificate) จากประเทศตนทางกํากับมาดวย จากขอกําหนด
ดังกลาว ประเทศไทยไดอนุญาตการนําเขามันฝร่ังจากทั่วโลก  โดยเพียงแตใหมีใบรับรองปลอดศัตรูพืช
กํากับมาดวยเทานั้น จากการศึกษาขอมูลศัตรูพืชเบื้องตน พบวามันฝร่ังมีศัตรูพืชสําคัญหลายชนิดที่ยังไมมี
รายงานในประเทศไทย ซึ่งสามารถติดมากับหัวมันฝร่ังได  โดยเฉพาะโรคที่มีสาเหตุจากเชื้อรา ไวรัส  
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ไสเดือนฝอย และแบคทีเรีย  การที่ประเทศไทยนําเขาหัวมันฝร่ังจากประเทศตางๆทั่วโลกเปนจํานวนมาก
โดยไมมีมาตรการทางสุขอนามัยพืชที่รัดกุม อาจทําใหศัตรูพืชกักกัน (Quarantine pest)  ที่รายแรงติดเขา
มาและแพรระบาดทําลายมันฝร่ังและพืชเศรษฐกิจชนิดอื่นของประเทศไทย   

 
วัตถุประสงค 

เพื่อวิเคราะหความเสี่ยงเบื้องตนของศัตรูพืชของมันฝร่ัง  เพื่อใชเปนขอมูลทางวิทยาศาสตรในการ
ประกาศทบทวนมาตรการทางสุขอนามัยพืชสําหรับการนําเขามันฝร่ังจากตางประเทศ 

   
วิธีดําเนินการ 

1.   รวบรวมขอมูลทั่วไปของพืช (Information on crops) ที่จะดาํเนินการวิเคราะห 

2. รวบรวมขอมูลศัตรูพืชของพชืที่จะวิเคราะหความเสี่ยงทีม่ีรายงานแพรระบาดทั่วโลกและที่มี
รายงานพบในประเทศ 

3. เก็บตัวอยางและตรวจสอบเชื้อโรคศัตรูพืชกับพืชนําเขาชนิดที่จะดาํเนนิการวิเคราะห ณ จุดนําเขา 

4. ติดตามตรวจสอบเชื้อโรคศัตรูพืชกับพืชนาํเขาชนิดที่จะดําเนนิการวิเคราะหภายหลงัการนาํเขาใน
แหลงปลูก 

5. ดําเนนิการวิเคราะหความเสีย่งศัตรูพืชตามแนวทางในมาตรฐานสุขอนามัยพืชนานาชาติฉบับที ่2 
เร่ืองแนวปฏิบัติในการวิเคราะหความเสี่ยง  และฉบับที ่11 เร่ืองการ วิเคราะหความเสี่ยงสําหรับ
ศัตรูพืชกักกนั 

การวิเคราะหความเสี่ยงศตัรูพืช 
• ข้ันตอนที ่1 : การเริ่มตน (Initiation) 
• ข้ันตอนที ่2 : การประเมนิความเสีย่ง (Risk assessment) 
• ข้ันตอนที ่3 : การจัดการความเสี่ยง (Risk management) 

 
    วิธีประเมินความเสี่ยง 

• การจําแนกประเภทศัตรูพืช (Pest categorization) 
• การประเมนิศักยภาพการเขามา การดํารงชีพอยางถาวร และการแพรระบาด 

(Assessment for probability of entry, establishment and spread)  
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• การประเมนิศักยภาพของผลกระทบทางเศรษฐกิจที่เกิดจากศัตรูพืช (Assessment of 
potential consequences) 

การจัดการความสี่ยง 
• ระดับความเสีย่ง  ขอมูลทางวิชาการที่ใชพจิารณา  ระดับความเสีย่งทีย่อมรับได  โดย

ใชมาตรการสขุอนามัยพืช 
• การจําแนกและการเลือกวิธกีารจัดการความเสี่ยงทีเ่หมาะสม 
• มาตรการรับรองสุขอนามัยพืชและขอกําหนดอืน่ๆ 

6. ประชุมผูมีสวนเกี่ยวของ (stakeholders) เพื่อใหความเห็น 

7. กําหนดมาตรการทางวิชาการและทางกฎหมายเพื่อควบคุมการนาํเขาพืชชนิดที่จะวิเคราะหตาม 
พ.ร.บ.กักพืช 

 
ผลการทดลอง 
ขอมูลทัว่ไปของพืช 
 
  มันฝร่ังเปนพืชที่มีถิ่นกําเนิดทางที่ราบสูงของเทือกเขาแอนดีสในอเมริกาใต บริเวณ
ประเทศเปรูซึ่งเพาะปลูกและบริโภคมันฝร่ังเปนอาหารหลักมาชานาน มันฝร่ังเปนพืชอาหารของโลกที่
สําคัญ โดยมีปริมาณและมูลคาของผลผลิตอยูในลําดับที่ 4 รองลงมาจากขาว ขาวสาลี และขาวโพด พื้นที่
ปลูกมันฝร่ังทั่วโลกประมาณ 140 ลานไรและมีผลผลิตประมาณ 300 ลานตันตอป  แถบที่มีพื้นที่ปลูกมาก
ไดแก ยุโรปตะวันออกและรัสเซีย  รองลงมาไดแก แถบยุโรปตะวันตก  เอเซีย  อเมริกาเหนือ  ลาตินอเมริกา 
และประเทศแถบอัฟริกา ในปจจุบันจีนเปนประเทศที่ผลิตมันฝร่ังมากที่สุด ถึง 66 ลานตัน ในป 2545  
รองลงมาไดแก รัสเซียและอินเดีย (ตารางที่ 2)   

มันฝร่ังมชีื่อสามัญวา Irish potato หรือ white potato  เปนพืชลมลุกอยูในวงศ 
Solanaceae โดยถูกจัดในอนุกรมวธิานดังนี ้
 Domain :  Eukaryota 
    Kingdom :  Viridiplantae 
       Phylum :  Spermatophyta 
          Subphylum :  Angiospermae 
             Class : Dicotyledons 
                 Order : Solales 
       Family : Solanaceae       
                         Genus : Solanum 
          Species : Solanum tuberosum 
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ลักษณะทัว่ไป 
 มันฝร่ังที่ปลูกเปนการคาทั่วไปในปจจุบันมีช่ือทางพฤกษศาสตรวา  Solanum tuberosum  เปนพืช
ลมลุก ลักษณะลําตนตรง แตกกิ่งกานมีความสูงอยูระหวาง 50-100 เซนติเมตร ขึ้นอยูกับลักษณะประจําพันธุ  
ลําตนโดยทั่วไปเมื่อตัดตามขวางจะกลวงและเปนรูปสามเหลี่ยม  ใบเปนแบบใบประกอบ ซ่ึงประกอบดวย 
ใบยอด และใบยอย  ดอกมีสีขาวหรือสีมวงออนจนถึงมวงเขม  ขึ้นอยูกับพันธุ ประกอบดวยกลีบดอก 5 กลีบ  
เกสรตัวผู 5 อัน และเกสรตัวเมีย 1 อัน 
 หัวมันฝร่ังจัดเปนสวนหนึ่งของลําตน ทําหนาที่สะสมอาหารและขยายพันธุซ่ึงเรียก stolons ความ
ยาวของ stolons แตกตางกันในแตละพันธุและยังขึ้นอยูกับปจจัยอ่ืนๆเชน ความยาวของวัน อุณหภูมิ และ
สภาพแวดลอมอื่นๆ stolons จะเจริญและเริ่มสรางหัวหลังจากปลูกได 2-3 สัปดาห หากปลูกใน
สภาพแวดลอมที่เหมาะสมอาจใชเวลาเพียง 1-2 สัปดาห เทานั้น ผิวของหัวมันฝร่ังจะมีรูเล็กๆ เรียกวา 
lenticel ซ่ึงทําหนาที่เกี่ยวกับการหายใจของหัว และถายเทอากาศ lenticel จะขยายใหญขึ้นหากปลูกมันฝร่ัง
ในสภาพดินชื้น  ซ่ึงทําใหหัวมันฝร่ังที่เก็บเกี่ยวจะไมสวย  นอกจากนั้นยังเปนสาเหตุใหเชื้อโรคเขาสูภายใน
หัวไดงาย ที่หัวมันฝร่ังจะมีตา แตละตาจะแตกหนอและเจริญเติบโตเปนตนไป  จํานวนของตาตอหัวข้ึนอยู
กับพันธุและสภาพสมบูรณของหัว  มันฝร่ังจะใหหัวตางกันในแตละพันธุ โดยเฉลี่ยแลวอยูในระหวาง 6-10 
หัวตอตน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความอุดมสมบูรณของดิน ขนาดหัว สีของหนอ สีผิว และสีเนื้อก็มีลักษณะตางกัน
ขึ้นอยูกับพันธุเชนเดียวกัน 
 
พันธุ 
 มันฝร่ังที่ปลูกในประเทศไทย มีสองประเภทคือ พันธุที่ใชบริโภคสดและพันธุที่ใชในอุตสาหกรรม
แปรรูป ไดแก 
 พันธุสปุนตา    เปนพันธุของประเทศเนเธอรแลนด มีอายุปานกลาง (100-200 วัน) เจริญเติบโตเร็ว
ทรงตนสูง โคนตนมีสีมวง ดอกสีขาว ลักษณะหัวยาวใหญ ตาตื้น ผิวสีเหลืองเรียบ เนื้อในสีเหลือง พันธุนี้
เมื่อเก็บไวนานๆ หัวจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลแกเกือบดํา ทนแลงไดดีพอสมควร ใชในการบริโภคสด 
 พันธุเคนนีเบค    เปนพันธุจากสหรัฐอเมริกา มีการผลิตหัวพันธุจําหนายในหลายประเทศ เชน  
แคนาดา เนเธอรแลนด ออสแตรเลีย นําเขามาปลูกในประเทศไทยใเมื่อป พ.ศ. 2521 โดยบริษัทแปรรูปมัน
ฝร่ัง เปนพันธุที่ใชในการแปรรูปเปนมันทอดกรอบโดยเฉพาะ ลักษณะใบใหญ พุมหนา อายุเก็บเกี่ยวปาน
กลาง  หัวคอนขางใหญ กลมรี ทรงรูปไข ตาตื้น ผิวสีเหลืองออนเรียบ เนื้อสีขาว ทนแลงไดดีพอควร 
 พันธุแอตแลนติค    เปนพันธุที่มีถ่ินกําเนิดจากสหรัฐอเมริกา มีการผลิตพันธุจําหนายในหลาย
ประเทศ เชน แคนาดา สกอตแลนด เปนตน  อายุเก็บเกี่ยวปานกลาง ระหวาง 100-200 วัน มีทรงพุมหนาใบสี
เขียวเขม คอนขางใหญ รูปรางหัวกลม คอนขางเล็ก เนื้อสีขาว คุณภาพในการแปรรูปดี ปจจุบันเปนพันธุที่มี
การปลูกมากที่สุดในประเทศไทย 
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สภาพปลูกท่ีเหมาะสม 
 สภาพปลูกเปนปจจัยที่สําคัญมากตอปริมาณและคุณภาพของผลผลิตมันฝร่ัง ประเทศแถบหนาว 
ผลผลิตจะสูงกวาประเทศทางแถบรอน เนื่องจากมีสภาพแวดลอม เชน อุณหภูมิ และความยาวของวันที่
เหมาะสมตอการเจริญเติบโตและการสรางหัวของมันฝร่ัง  นอกจากนั้น ลักษณะดินและสภาพความเปนกรด
เปนดางของดินมีความสัมพันธกับปริมาณและคุณภาพของผลผผลิตมันฝรั่งเชนกัน  

อุณหภูมิ    มันฝร่ังจะเจริญเติบโตไดดีในอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดฤดูปลูกระหวาง 15-18 องศาเซลเซียส 
ถาอุณหภูมิสูงกวา 21 องศาเซลเซียส ในระยะเริ่มสรางหัวจะทําใหผลผลิตลดลง  และผลผลิตจะต่ําลงอยาง
มากเมื่ออุณหภูมิสูงถึง 30 องศาเซลเซียส ถาอุณหภูมิในชวงเวลากลางคืนไมเกิน 20 องศาเซลเซียส  จะทําให
ผลผลิตของมันฝรั่งสูงขึ้น แตทั้งนี้ยอมขึ้นอยูกับปจจัยอ่ืนที่เกี่ยวของดวย   

ความยาวของวัน     มันฝรั่งมีการตอบสนองตอความยาวของวันแตกตางกนั  ซ่ึงอยูกับพนัธุ บาง
พันธุตองการวนัยาว บางพันธุตอบสนองตอวันสั้น หรือในระดับกลางๆ โดยทั่วไปพันธุที่มีถ่ินกําเนิดใน
อเมริกาใตจะใหผลผลิตสูงในชวงความยาวของวัน 12-13 ช่ัวโมง  พันธุที่มีกําเนิดหรือสรางพันธุในประเทศ
แถบหนาวจะตองการวันยาว 15-16 ช่ัวโมงสําหรับพันธุเบา แตพันธุหนักบางพันธุสามารถปรับตัวไดดีและ
ใหผลผลิตสูงไมวาจะเปนในสภาพวันยาวหรือวนัสั้น  

ดิน    มันฝรั่งเจริญเติบโตไดดีในดนิที่มีการระบายน้ําไดดี ดินรวนหรือดินรวนปนทรายที่มี ระดับ
ความเปนกรด-ดางของดิน (PH) ที่เหมาะสมอยูระหวาง 5.5-5.6 เปนสภาพที่เหมาะตอการเจริญของมันฝรั่ง
มากที่สุด ดินเหนียวไมเหมาะแกการปลูกมนัฝรั่ง เพราะการถายเทอากาศในดินไมดี ทาํใหเปนอุปสรรคตอ
การสรางหัวและการเจริญเตบิโตของหัว 
 
การนําเขามันฝรั่งของประเทศไทย   

  ประเทศไทยนําเขามันฝร่ังโดยแบงเปนสองประเภทตามวัตถุประสงคคือ มันฝร่ังที่ใชทํา
พันธุและมันฝรั่งที่ใชบริโภค ในป พ.ศ. 2546 มีการนําเขาเพื่อใชทําพันธุรวมทั้งสิ้น 15,523 ตัน คิดเปนมูลคา
มากกวา 131 ลานบาท โดยนําเขาจากสหราชอาณาจักรมากที่สุดรองลงมาคือออสเตรเลียและสหรัฐอเมริกา 
(ตารางที่ 3) สวนการนําเขาเพื่อบริโภคนั้น นําเขาเปนปริมาณ 21,795 ตันในปพ.ศ. 2546 คิดเปนมูลคารวม
ทั้งสิ้น 20.95 ลานบาท โดยนําเขาจากสหรัฐอเมริกามากที่สุด  รองลงมาคือจีนและออสเตรเลีย (ตารางที่ 4) 
จะเห็นไดวาประเทศไทยมีการนําเขามันฝร่ังเปนปริมาณที่เพิ่มมากขึ้นทุกปโดยเฉพาะที่นําเขาเพื่อแปรรูป 
เนื่องจากผลผลิตภายในประเทศไมพอเพียง การนําเขาจากภูมิภาคตางๆกันของโลกที่มีความแตกตางกันของ
ศัตรูพืช หากไมมีมาตรการปองกันที่ดี อาจเกิดความเสี่ยงทประเทศไทยอาจเปนแหลงรวมของศัตรูพืชชนิด
ตางๆ อันจะนํามาซึ่งผลกระทบตอการเกษตรภายในประเทศ รวมถึงการสงออกสินคาเกษตร  
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การจัดกลุมศัตรูพืชท่ีพบบนมันฝรัง่ 
การจัดกลุมศัตรูพืช  (Pest  categorization)  ที่พบบนมันฝร่ัง  ไดดําเนินการโดยการคนควารวบรวม

รายชื่อของสิ่งมีชีวิตที่มีรายงานพบบนมันฝร่ัง  โดยจัดแบงออกเปนทั้งหมด  9  กลุม  เรียงตามลําดับดังนี้  
(1).  แมลง  (Insect)  (2).  ไร  (Mite) (3).  ไวรัส  (Virus)  (4).  ไวรอยด (Viroid)  (5).  แบคทีเรีย  (Bacteria)  
(6).  เชื้อรา  (Fungi)  (7).  ไสเดือนฝอย  (Nematode) (8).  ไฟโตพลาสมา (Phytoplasma) (9). วัชพืช (Weed) 
(ตารางที่ 5) 
 
การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชกักกัน 

   
  การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชไดดําเนินการโดยพิจารณาศัตรูพืชที่มีรายงานพบทําลายบน
สวนหวัของมนัฝรั่งและศัตรูพืชเหลานั้นเปนศัตรูพืชที่ไมมีรายงานพบในประเทศไทย จากผลการศึกษา
พบวามีศัตรูพชืที่เขาขายดังกลาวขางตนจาํนวนทั้งสิ้น 229 ชนิด  เปนแมลง 88 ชนิด ไร 1 ชนิด ไวรัส 27 
ชนิด ไวรอยด 1ชนิด แบคทเีรีย 14 ชนิด และรา 27 ชนิด ไฟโตพลาสมา 1 ชนิด และ ไสเดือนฝอย 70 ชนิด 
จํานวนศัตรูพชืที่มีรายงานพบทําลายบนสวนหวัของมันฝร่ังทั้งหมดไดสรุปไวใน ตารางที่ 6  การประเมิน
ความเสี่ยงของศัตรูพืชแตละชนิดไดพิจารณาความสําคญัของศัตรูพืชโดยแบงออกเปน  4  กลุม ตามลําดับ
ความสําคัญ ดังนี้ 

  1.  กลุม 3 ศัตรูพืชท่ีมีความเสี่ยงในระดับสูง (High risk) : ศัตรูพืชที่อยูในกลุมนี้ ไดแก 
ศัตรูพืชซ่ึงการเขามาของศัตรูพืชเหลานี้ในประเทศไทยจะทําใหเกิดผลกระทบตอการสงออกที่รุนแรงกับ
สินคาหลายหลากชนิด การเขามาขอศัตรูพืชในกลุมนี้มีผลกระทบทางเศรษฐกิจตอการผลิตและ/หรือ
สภาพแวดลอม บางประเทศหามการนําเขาพืชอาศัยของศัตรูพืชที่อยูในกลุมนี้   

  ศัตรูพืชในกลุมนี้มีพืชอาศัยเปนจํานวนมากหลากหลายชนิด นอกจากจะทําความเสียหาย
กับมันฝร่ังอยางรุนแรงมากแลว ยังทําความเสียหายอยางรุนแรงกับพืชอาศัยอ่ืนดวยเชนเดียวกัน โดยพืชอาศยั
เหลานั้นเปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย  ศัตรูพืชเหลานี้มีความเสี่ยงสูงที่จะติดเขามา
กับหัวของมันฝร่ัง ไมสามารถที่จะทําการตรวจสอบพืชใหปลอดจากศัตรูพืชเหลานี้ไดดวยวิธีการตรวจสอบ
ดวยตาเปลา (Visual inspection) หรือการจัดการภายในแปลงปลูก เวนแตตองผานวิธีการกําจัดศัตรูพืชดาน
กักกันพืช (Quarantine treatment) ที่เฉพาะเทานั้น จึงจะสามารถลดระดับความเสี่ยงลงอยูในระดับที่สามารถ
ปองกันไดอยางเหมาะสมยอมรับได (Appropriate level of protection, ALOP)  

  2.  กลุม 2  ศัตรูพืชท่ีมีความเสี่ยงในระดับปานกลาง (Medium risk) :ศัตรูพืชที่อยูในกลุมนี้ 
ไดแก ศัตรูพืชซ่ึงการเขามาของศัตรูพืชเหลานี้ในประเทศไทยจะทําใหเกิดผลกระทบตอการสงออก 
เนื่องจากบางประเทศมีขอกําหนดที่เฉพาะเจาะจงใหดําเนินการกับพืชอาศัยของศัตรูพืชเหลานี้กอนสงออก 
การเขามาของศัตรูพืชในกลุมนี้มีผลกระทบทางเศรษฐกิจตอการผลิตและ/หรือสภาพแวดลอม  
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  ศัตรูพืชในกลุมนี้มีพืชอาศัยนอยและคอนขางจํากัดไมหลากหลายชนิดเชนศัตรูพืชในกลุม 
3 ศัตรูพืชในกลุมนี้ทําความเสียหายเฉพาะมันฝร่ังและพืชอ่ืนที่อยูในกลุมที่ใกลเคียงกันกับมันฝร่ังเทานั้น  มี
ความเสี่ยงในระดับปานกลางที่จะติดเขามากับหัวของมันฝร่ัง แตอยางไรก็ดี ดวยระบบการจัดการที่ดีภายใน
แปลงปลูกและระบบการจัดการกอนสงออก และการกําหนดมาตรการสุขอนามัยพืชกับสินคากอนสงออก 
สามารถที่จะขจัดศัตรูพืชในกลุมนี้ออกจากสวนของหัวมันฝร่ังได สามารถทําการตรวจสอบศัตรูพืชไดดวย
วิธีการตรวจสอบดวยตาเปลา    

  3.  กลุม 1 ศัตรูพืชท่ีมีความเสี่ยงในระดบัต่ํา (Low risk) : ศัตรูพืชที่อยูในกลุมนี ้ ไดแก 
ศัตรูพืชซ่ึงการเขามาของศัตรูพืชเหลานี้ในประเทศไทยสามารถจะกอใหเกิดผลกระทบทางเศรษฐกจิในการ
ผลิตและ/หรือสภาพแวดลอมในระดับทีไ่มสามารถยอมรับได 

  ศัตรูพืชในกลุมนี้ทําความเสยีหายรุนแรงบนพืชอาศัยชนดิอื่นมิใชมันฝร่ัง โดยที่มันฝร่ังเปน
เพียงพืชอาศยัระดับรอง (Secondary host) เทานั้น   มีความเสี่ยงในระดับต่ําที่จะตดิเขามากับหัวของมันฝรั่ง 
ดวยระบบการจัดการที่ดภีายในแปลงปลูกและระบบการจัดการกอนสงออก สามารถที่จะขจัดศตัรูพืชใน
กลุมนี้ออกจากสวนของหวัมันฝรั่งได 

  4.  กลุม 0  ศัตรูพืชท่ีมีความเสี่ยงในระดับต่ํามาก (Very low risk) : ศัตรูพืชที่อยูในกลุมนี้ 
ไดแก ศัตรูพืชที่มีรายงานพบอาศัยบนสวนหัวของมันฝร่ัง แตไมมีรายงานความเสียหายหรือมีรายงานความ
เสียหายแตทําความเสียหายนอยมากบนมันฝรั่งหรือพืชอาศัยชนิดอื่น 
  การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชไดทําการประเมินเบื้องตนโดยพจิารณาจากโอกาสการเขามา
และแพรระบาดและประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจทีจ่ะเกิดขึ้น โดยทําการรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับความ
เสียหายทางเศรษฐกิจ (Economic impact) และความเสีย่งทางสุขอนามัยพืช (Phytosanitary risk) ของศัตรูพืช 
 
การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืช 

จากผลการศึกษาเบื้องตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของมันฝร่ัง จําเปนอยางยิ่งตองปรับเปลี่ยน
มาตรการสุขอนามัยที่ใชควบคุมการนําเขามันฝรั่งจากตางประเทศในปจจุบัน เนื่องจากมีศัตรูพืชกักกันหลาย
ชนิดที่เปนศัตรูพืชรายแรงซึ่งมีโอกาสติดกับมันฝร่ังเขามาแพรระบาดในประเทศไทยได   การจัดการความ
เสี่ยงศัตรูพืชกักกัน (Risk management) ที่มีความเสี่ยงสูงและปานกลางควรจะประกอบดวยมาตรการ ดังนี้ 

 1.  กําหนดใหมันฝร่ังและศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูง 27 ชนิด จากทุกแหลงทั่วโลกเปนสิ่ง
ตองหาม (Prohibited material) ) อนุญาตใหนําเขามาในราชอาณาจักรไดเฉพาะเพื่อการทดลองหรือวิจัย
เทานั้น โดยตองปฏิบัติตามหลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขที่อธิบดีกรมวิชาการเกษตรกําหนด จะไมไดรับ
อนุญาตใหนําเขาเพื่อวัตถุประสงคอ่ืนๆ นอกเหนือจากที่กลาวมาแลว จนกวาจะทําการวิเคราะหความเสี่ยง
ศัตรูพืชเสร็จสิ้น โดยการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชจะเปนไปตามคําแนะนําที่กําหนดในมาตรฐาน
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นานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช (International Standard for Phytosanitary Measures, ISPM) การ
นําเขาเพื่อวัตถุประสงคอ่ืนๆ นอกเหนือเพื่อการทดลองหรือการวิจัย ตองปฏิบัติตามหลักเกณฑ วิธีการ และ
เงื่อนไขที่อธิบดีกรมวิชาการเกษตรกําหนด   

 2. กําหนดใหพืชอาศัยทุกชนิดของศัตรูพืชกักกัน ที่มีความเสี่ยง ปานกลาง 35 ชนิด จากแหลงที่มีการ
แพรระบาดเปนสิ่งกํากัด (Restricted material) การนําเขาซึ่งพืชส่ิงกํากัดตองมีใบรับรองปลอดศัตรูพืช 
(Phytosanitary certificate) ซ่ึงออกใหโดยหนวยงานอารักขาพืชระดับประเทศ (National Plant Protection 
Organization, NPPO) ของประเทศผูสงออกกํากับมาพรอมกับสินคา นอกจากนี้ ยังตองใหคํารับรองเพิ่มเติม
ในสวนของขอความเพิ่มเติม (Additional declaration) ในใบรับรองปลอดศัตรูพืชวาปลอดจากศัตรูพืชกักกัน
ดังกลาวนี้ 
   
สรุป 
 มันฝร่ัง (Potato, Solanum tuberosum) เปนพืชปลูกที่มีสถิติการนําเขาในปริมาณมากและมีแนวโนม
เพิ่มขึ้นทุกป   ในป 2546 ประเทศไทยนําเขาหัวพันธุมันฝร่ังจากตางประเทศเปนปริมาณถึง 15,523 ตัน คิด
เปนมูลคา 131 ลานบาท  ตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติกักพืช 
(ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542    มันฝร่ังจากทุกแหลงทั่วโลกจัดเปนสิ่งกํากัด การนําเขาซึ่งสิ่งกํากัดสามารถนําเขาได
โดยใหมีใบรับรองปลอดศัตรูพืชจากประเทศตนทางกํากับมาดวยเทานั้น ผลการศึกษาเบื้องตนการวิเคราะห
ความเสี่ยงศัตรูพืชของมันฝร่ังในขั้นตอนการจัดกลุมศัตรูพืช (Pest categorization) พบวา จากการศึกษา
รวบรวมรายงานจากทั่วโลกมีส่ิงมีชีวิตที่เปนศัตรูของมันฝร่ังรวมทั้งสิ้นจํานวน 541 ชนิด เปนแมลง 221 
ชนิด ไร 3 ชนิด ไวรัส 34 ชนิด  ไวรอยด 2 ชนิด แบคทีเรีย 24 ชนิด รา 69 ชนิด  ไฟโตพลาสมา 2 ชนิด 
ไสเดือนฝอย 100 ชนิด และวัชพืช 86 ชนิด  ส่ิงมีชีวิตดังกลาวขางตนเปนศัตรูพืชที่ไมพบในประเทศไทยและ
มีรายงานพบทําลายบนสวนหัวมันฝร่ัง 229 ชนิด  เปนแมลง 88 ชนิด ไร 1 ชนิด ไวรัส 27 ชนิด ไวรอยด 1
ชนิด แบคทีเรีย 14 ชนิด และรา 27 ชนิด ไฟโตพลาสมา 1 ชนิด และไสเดือนฝอย 70 ชนิด ผลการประเมิน
ความเสี่ยงศัตรูพืช (Risk assessment) แตละชนิดในเบื้องตนพบวา มีศัตรูพืชที่มีความเสี่ยงสูง (High risk) 27 
ชนิด ความเสี่ยงปานกลาง (Medium risk) 22 ชนิด ความเสี่ยงต่ํา (Low risk) 44 ชนิด และ ความเสี่ยงต่ํามาก 
(Very low risk) 136 ชนิด  

  ศัตรูพืชที่มีความเสี่ยงสูง 27 ชนิด ไดแก 1. Pantomerous cervinus 2. Premnotrypes 
latithorax 3. Premnotrypes suturicallus 4. Premnotrypes vorax 5. Potato yellowing virus 6. Tomato 
spotted wilt virus 7. Potato yellow vein virus 8. Andean potato mottle virus 9. Potato black ringspot virus 
10.Potato mop-top virus 11. Tobacco rattle virus 12. Andean potato latent virus 13. Potato deforming 
mosaic disease 14. Potato spindle tuber viroid 15. Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus 16. 
Ralstonia solanacearum race 3  17. Synchytrium endobioticum 18. Phytophthora cryptogea 19. 



 951

Phythopthora megasperma  20. Spongospora subterranea 21. Thecaphora solani 22. Verticillium albo-
atrum 23. Verticillium dahliae 24. Ditylenchus dipsaci 25. Globodera pallida 26. Globodera rostochiensis  
และ 27. Nacobbus aberrans ศัตรูพืชที่มีความเสี่ยงปานกลาง 22 ชนิด ไดแก   1. Diabrotica balteata 2. 
Diabrotica speciosa 3. Epitrix tuberis 4. Leptinotarsa decemlineata 5. Naupactus leucoloma 6. 
Heteronychus arator 7. Mythimna unipuncta 8. Alfalfa mosaic virus 9. Arracacha virus B 10. Tobcco 
ringspot virus 11. Tomato black ring virus 12. Potato yellow dwarf virus 13. Potato virus T 14. Pepino 
mosaic vius 15. Phoma exigua f.sp. foveata 16. Helminthosporium solani 17. Septoria lycopersici var. 
malagutii 18. Xiphinema americanum 19. Xiphinema index  20. Ditylenchus destructor 21. Globodera 
tabacum และ  22. Pratylenchus brachyurus 

  จากผลการศึกษาเบื้องตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของมันฝร่ัง แสดงใหเห็นวามี
ความจําเปนตองปรับเปลี่ยนมาตรการสุขอนามัยพืชที่ใชควบคุมการนําเขามันฝรั่งจากตางประเทศในปจจุบัน 
เนื่องจากมีศัตรูพืชหลายชนิดที่เปนศัตรูพืชรายแรงซึ่งมีโอกาสติดกับหัวมันฝร่ังเขามาแพรระบาดในประเทศ
ไทยได   โดยศัตรูพืชเหลานี้หากเขามาในประเทศไทย จะกอใหเกิดผลกระทบอยางรุนแรงตอการผลิตรวมถงึ
การสงออกพืช ดังนั้นเพื่อเปนการปองกันมิใหศัตรูพืชรายแรงเหลานั้นแพรการะจายเขามาในประเทศไทย จงึ
ควรกําหนดมาตรการควบคุมการนําเขาหัวพันธุมันฝร่ังจากตางประเทศโดย กําหนดใหหัวพันธุมันฝรั่งจาก
ทุกแหลงท่ัวโลกเปนสิ่งตองหาม (Prohibited material) อนุญาตใหนําเขามาในราชอาณาจักรไดเฉพาะเพื่อ
การทดลองหรือวิจัยเทานั้น โดยตองปฏิบัติตามหลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขท่ีอธิบดีกรมวิชาการเกษตร
กําหนด จะไมไดรับอนุญาตใหนําเขาเพื่อวัตถุประสงคอ่ืนๆ นอกเหนือจากที่กลาวมาแลว จนกวาจะทําการ
วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเสร็จสิ้น โดยการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชจะเปนไปตามคําแนะนําที่กําหนด
ในมาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช (International Standard for Phytosanitary Measures, 
ISPM) การนําเขาเพื่อวัตถุประสงคอ่ืนๆ นอกเหนือเพื่อการทดลองหรือการวิจัย ตองปฏิบัติตามหลักเกณฑ 
วิธีการ และเงื่อนไขที่อธิบดีกรมวิชาการเกษตรกําหนด 

  มาตรการสุขอนามัยพืชดังกลาวขางตนจะทําใหสามารถปองกันศัตรูพชืรายแรงจาก
ตางประเทศเปนไปอยางมีประสิทธิภาพเพิม่ขึ้น แตอยางไรก็ดี มาตรการดังกลาวเมื่อมีผลใชบังคับจะ
กอใหเกิดผลกระทบกับประเทศที่สงหัวพันธุมันฝรั่งมาจําหนายยังประเทศไทยในขณะนี้ จะตองหยดุการ
สงออก จนกวาจะมีการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเสร็จสิ้น การสงออกมันฝรั่งจากประเทศเหลานี้มายัง
ประเทศไทยจะตองผานกระบวนการกําจัดศัตรูพืชดานกกักันพืช (Quarantine treatment) ที่เหมาะสมเพื่อ
กําจัดศัตรูพืชที่มีความเสี่ยงสูงกอนการสงออก 

 
------------------------------- 

 



 952

เอกสารอางอิง 

Crop Protection Compendium.2003 
กรมศุลกากร.2004.Import-Export Statistic. http://www.customs.go.th/StatisticResult.jsp. 
มาโนช ทองเจยีม .2541. มันฝรั่ง ,น.1-10. ใน มันฝรั่งและศัตรูที่สําคัญ, เอกสารวิชาการฉบับที่ 22  

สถาบันวิจัยพชืสวน กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 
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ภาคผนวก 

ตารางที่ 1    เนื้อท่ีเพาะปลูก และผลผลิตมนัฝรั่งของประเทศไทย ปเพาะปลูก 2539/40 – 2544/45 

ป เนื้อท่ีเพาะปลูก   (ไร) ผลผลิต  (ตัน) 
2539/40 32,703 89,546 
2540/41 35,305 93,318 
2541/42 45,790 90,382 
2542/43 59,153 100,122 
2543/44 58,074 90,944 
2544/45 51,510 97,370 

                       ท่ีมา : สํานักงานเศรษฐกจิการเกษตร 
 

ตารางที่ 2 ผลผลิตมันฝรัง่ของโลกเปนรายประเทศ ป 2541-2545 
           หนวย : ลานตัน 

ประเทศ 2541 2542 2543 2544 2545 
China 64.61 56.14 66.32 64.03 66.60 
Russian Federation 31.41 31.34 34.00 35.00 31.90 
India 17.64 23.61 24.71 22.14 22.14 
United States 21.58 21.69 23.29 19.86 20.85 
Poland 25.94 19.92 24.23 19.37 20.40 
Ukraine 15.40 12.72 19.83 17.34 16.10 
Germany 11.71 12.03 13.69 11.50 10.97 
Belarus 7.57 7.49 8.71 7.76 8.00 
Netherlands 5.24 8.22 8.12 7.01 7.22 
France 6.05 6.64 6.65 6.25 6.70 
United Kingdom 6.42 7.13 6.65 6.52 6.65 
Turkey 5.25 6.00 5.37 5.20 5.20 
others 80.94 86.62 86.79 87.32 85.15 
รวม 299.76 299.55 328.36 309.30 307.88 

       ท่ีมา : Crop Protection Compendium – 2003 edition 
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ตารางที่ 3 ปริมาณและมลูคาการนําเขามันฝรั่ง เพื่อทําพันธุป 2544-2546 
 

2544 2545 2546 
ประเทศ ปริมาณ     

(ตัน) 
มูลคา* 

(ลานบาท) 
ปริมาณ     

(ตัน) 
มูลคา* 

(ลานบาท) 
ปริมาณ     

(ตัน) 
มูลคา* 

(ลานบาท) 
United Kingdom 2,505.00 60.45 2,338.00 57.05 13,617 85.91 
Australia 2,155.00 51.51 2,026.00 41.65 1,338 32.34 
United states 152.00 4.26 152.00 3.97 190 5.02 
Netherlands 213.00 6.94 249.00 8.19 125 4.58 
Lao Republic - - 341.00 5.45 170 2.96 

China 
- - - - 82 0.17 

รวม 
5,025.00 123.16 5,106.00 116.31 15,523 130.98 

*ราคาหัวพันธุมันฝรั่งรวมคาขนสง 
ท่ีมา : กรมศุลกากร 
 

ตารางที่ 4 ปริมาณและมลูคาการนําเขามันฝรั่งเพื่อบรโิภค ป 2544-2546 

2544 2545 2546  
 ประเทศ ปริมาณ 

(ตัน) 
มูลคา* 

(ลานบาท) 
ปริมาณ 

(ตัน) 
มูลคา* 

(ลานบาท) 
ปริมาณ 

(ตัน) 
มูลคา* 

(ลานบาท) 
United states  - 0 0 8,469 17.50 

China - - 1375 6.29 5,851 65.65 
Australia - - 180 3.01 3,398 58.86 
Germany - - 0 0 1,925 29.32 
Canada - - 0 0 1,503 26.43 

Lao Republic - - 429 5.58 600 10.90 
Netherlands 43 0.19 132 0.70 0 0 

New Zealand 98 0.40 0 0 0 0 
Others 5 0.70 21 0.63 50 0.90 
รวม 146 1.29 2137 16.21 21,796 209.56 

*ราคาหัวพันธุมันฝรั่งรวมคาขนสง 
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ท่ีมา : กรมศุลกากร 
 

ตารางที่ 5. สรุปการจัดกลุมสิ่งมีชีวิตที่อยูบนมันฝรั่ง  
 

Organism type Order Family No. of species 

1. Insect   1.1 Coleoptera 1.1.1     Anthribidae   1 

   1.1.2     Chrysomelidae 12 
  1.1.3     Coccinellidae 5 
    1.1.4     Curculionidae 19 
  1.1.5     Elateridae 10 
  1.1.6     Meloidae 1 
  1.1.7     Scarabaeidae 18 
  1.1.8     Tenebrionidae 1 
 1.2 Collembola 1.2.1     Entomobryidae 1 
  1.2.2     Sminthuridae 3 
 1.3  Diptera 1.3.1     Agromyzidae 4 
  1.3.2     Anthomyiidae 2 
  1.3.3     Tipulidae 3 
 1.4  Hemiptera 1.4.1     Aleyodidae 3 
  1.4.2     Aphididae 20 
  1.4.3     Cercopidae 1 
  1.4.4     Cicadellidae 10 
  1.4.5     Cixiidae 1 
  1.4.6     Lygaeidae 1 
  1.4.7     Miridae 6 
  1.4.8     Ortheziidae 1 
  1.4.9     Pentatomidae 6 
  1.4.10   Pseudococcidae 13 
  1.4.11   Triozidae 1 
 1.5  Hymenoptera 1.5.1     Formicidae 2 
  1.5.2     Tenthredinidae 1 
  1.5.3     Arctiidae 1 
 1.6  Isoptera 1.6.1     Termitidae 1 
 1.7  Lepidoptera 1.7.1     Gelechiidae 6 
  1.7.2     Hepialidae 4 
  1.7.3     Lymantridae 1 
  1.7.4     Noctuidae 32 
  1.7.5     Pyralidae 5 
  1.7.6     Sphingidae 2 
  1.7.7     Tortricidae 2 
 1.8  Orthoptera 1.8.1     Acrididae 4 
  1.8.2     Gryllotalpidae 3 
 1.9  Thysanoptera 1.9.1     Thripidae 10 
 1.10 Suborder   Prostigmata 1.10.1   Tarsonemidae 1 
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Organism type Order Family No. of species 
  1.10.2   Tetranychidae 2 
 1.11 Unassigned Order 1.11.1   Unassigned Family 1 
  Sub-Total 221 

2.  Mite 2.1  Aceari 2.1.1 Acaridae 1 

  2.1.2     Tarsonemidae 1 
  2.1.3     Tetranychidae 1 
  Sub-Total 3 
    

3.  Virus 3.1 - 3.1.1 Bromoviridae 4 

  3.1.2      Bunyaviridae 1 
  3.1.3      Closteroviridae   2 
  3.1.4 Comoviridae 6 
  3.1.5 Gemineviridae 2 
  3.1.6      Luteoviridae 1 
  3.1.7      Potyviridae 3 
  3.1.8      Rhabdoviridae 1 
  3.1.9      Tombusviridae 1 
  3.1.9      Unassigned Family 13 
  Sub-Total 34 
    

4.  Viroid 4.1 - 4.1.1 Pospiviroidae 2 

  Sub-Total 2 
    

5.  Bacteria 5.1  Actinomycetales 5.1.1 Microbacteriaceae 1 

  5.1.2      Streptomycetaceae 1 
 5.2. Burkhoderiales 5.2.1 Burkhoderiaceae 2 
  5.2.2      Ralstoniaceae 2 
 5.3  Enterobacteriales 5.3.1 Enterobacteriaceae 8 
 5.4  Pseudomonadales 5.4.1 Pseudomonadaceae 7 
 5.5  Rhizobiales 5.5.1 Rhizobiaceae 2 
 5.6   Sphingobacteriales 5.6.1     Flexibacteraceae 1 
  Sub-Total 24 
    

6.  Fungus 6.1   Diaporthales 6.1.1 Valsaceae 4 

 6.2   Erysiphales 6.2.1 Erysiphaceae 3 
 6.3   Helotiales 6.3.1 Sclerotiniaceae 2 
 6.4   Hypocreales 6.4.1 Hypocreaceae 1 
  6.4.2 Nectriceae 6 
 6.5   Pleosporales 6.5.1     Pleosporaceae 3 
  6.5.2      - 2 
 6.6   Xylariales 6.6.1    Xylariaceae 2 
 6.7   Agaricales 6.7.1    Strophariaceae 1 
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Organism type Order Family No. of species 
 6.8   Ceratobasidiales 6.8.1    Certobasidiaceae 1 
 6.9   Polyporales 6.9.1  Corticiaceae 1 
 6.10 Chytridiales 6.1.1  Synchytriceae 1 
 6.11 Pythiales 6.10.1  Pythiaceae 7 
 6.12 Saprolegniales 6.12.1   - 4 
 6.13 Uredinales 6.13.1  Puccinaceae 1 
  6.13.2      - 1 
 6.14 Ustilaginales 6.14.1  Glomosporiaceae 1 
 6.15 Platygloeales 6.15.1  Platygloeaceae 1 
 6.16 Mucorales 6.16.1 Choanephoraceae 1 
  6.16.2 Mucoraceae 1 
 6.17 Phylum Anamorphic fungi - 25 
  Sub-Total 69 
    

7.  Phytoplasma 8.1  Acholeplasmatales 8.1.1   Acholeplasmataceae 2 

  Sub-Total 2 
    

8.  Nematode 8.1 Aphelenchida 8.1.1 Aphelenchidae   4 

 8.2 Dorylaimida 8.2.1 Longidoridae 3 
  8.2.2 Xiphinematidae 2 
 8.3 Triplonchida 8.3.1 Trichodoridae   7 
 8.4 Tylenchida 8.4.1 Anguinidae    3 
  8.4.2 Belondaimidae    9 
  8.4.3 Criconematidae 1 
  8.4.4 Heteroderidae    5 
  8.4.5 Hoplolaidae 11 
  8.4.6 Meloidogynedae  10 
  8.4.7 Pratylenchidae 18 
 7.5 Unassigned Order 7.5.1 Unassigned Family 27 
  Sub-Total 100 
    

9.  Weed 9.1  Asterales 9.1.1 Asteraceae 14 

 9.2  Capparidales 9.2.1 Brassicaceae 4 
 9.3  Caryophyllales 9.3.1 Aizoaceae 1 
  9.3.2 Amaranthaceae 2 
  9.3.3     Caryophyllaceae 3 
  9.3.4 Chenopodiaceae 2 
  9.3.5     Portulacaceae 1 
 9.4  Commelinales 9.4.1     Commelinaceae 2 
 9.5  Cyperales 9.5.1     Cyperaceae 1 
  9.5.2     Poaceae 18 
 9.6  Equisetales 9.6.1    Equisetaceae 1 
 9.7  Euphorbiales 9.7.1    Euphorbiaceae 4 
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Organism type Order Family No. of species 
 9.8  Fabales 9.8.1    Fabaceae 3 
 9.9  Gentianiales 9.9.1    Oxalidaceae 2 
  9.9.2    Rubiaceae 2 
  9.9.3    Zygophllaceae 1 
 9.10  Liliales 9.10.1  Liliaceae 1 
 9.11  Malrales 9.11.1  Tiliaceae 1 
 9.12  Papaverales 9.12.1  Papaveraceae 2 
 9.13  Polygonales 9.13.1  Polygonaceae 7 
 9.14  Scrophulariales 9.14.1  Orobanchaceae 2 
 9.15  Solanales 9.15.1  Convolvalaceae 1 
  9.15.2  Cuscutaceae 1 
  9.15.3  Solanaceae 6 
 9.16  Urticales 9.16.1 Urticaceae 1 
 9.17  Rubiaceae                  - 3 
  Sub-Total 86 
    

 Total                                       542 
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ตารางที่ 6. สรุปศัตรูพืชที่มีรายงานพบทาํลายบนสวนหัวของมันฝรัง่.  
 

Organism type Order Family No. of species 

1.  Insect 1.1  Coleoptera 1.1.1     Chrysomelidae 10 

  1.1.2     Coccinellidae  3 
  1.1.3     Curculionidae      13 
    1.1.4     Elateridae 9 
  1.1.5     Meloidae 2 
  1.1.6     Scarabaeidae 14 
 1.2  Diptera 1.2.1     Anthomyiidae 2 
  1.2.2     Tipulidae 2 
  1.2.3     Pseudococcidae 6 
  1.2.4     Triozidae 1 
 1.3  Hymenoptera 1.3.1     Formicidae 1 
  1.3.2     Tenthredinidae 1 
 1.4  Lepidoptera 1.4.1     Gelechiidae 4 
  1.4.2     Hepialidae 2 
  1.4.3     Lymantriidae 1 
  1.4.4     Noctuidae 16 
  1.4.5     Pyralidae 1 
  Sub-Total 88 

    

2.  Mite 2.1   Acariformes 2.1.1     Acaridae 1 

  Sub-Total 1 
    

3.  Virus  3.1.1     Bromoviridae 3 

  3.2.1     Bunyaviridae 1 
  3.3.1     Closteroviridae 2 

  3.4.1     Comoviridae 6 
  3.5.1     Geminiviridae 2 
  3.6.1     Potyviridae 2 
  3.7.1     Rhabdoviridae 1 
  3.8.1     Tombusviridae 1 
  3.9.1     Unassigned virus          family 9 
  Sub-Total 27 
    

4.  Viroid  4.1         Pospiviroidae 1 

  Sub-Total 1 
    

5.  Bacteria 5.1  Actinomycetales 5.1.1     Microbacteriaceae 1 

 5.2  Burkhoderiales 5.2.1     Burkhoderiaceae 1 
  5.2.2     Ralstoniaceae 1 
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Organism type Order Family No. of species 
 5.3  Enterobacteriales 5.3.1     Enterobacteriaceae 4 
 5.4  Pseudomonadales 5.4.1     Pseudomonadaceae 4 
 5.5  Rhizobiales 5.5.1     Rhizobiaceae    2 
 5.5  Sphingobacteriales 5.5.1     Flexibacteraceae 1 
  Sub-Total 14 
    

6.  Fungus 6.1   Diaporthales  6.1.1     Valsaceae 1 

 6.2   Chrytridiales 6.2.1     Synchytriaceae 1 
 6.3   Hypocreales 6.3.1     Hypocreceae 1 
  6.3.2   Nectriceae 5 
 6.4   Plasmodiophorales 6.4.1   Plasmodiophoreceae 1 
 6.5   Platygloeales 6.5.1    Platygloeaceae 1 
 6.6   Pythiales  6.6.1   Pythaiceae 4 
 6.7   Saprolegniales 6.7.1   - 1 
 6.8   Ustilagloeales 6.8.1   Glomosporiaceae 1 
 6.9   Xylariales 6.9.1   Xylariaceae 2 
 6.10 Phylum    Anamorphic fungi - 9 
  Sub-Total 27 
    

7.  Phytoplasma 7.1  Acholeplasmatales 7.1.1     Acholeplasmataceae 1 

  Sub-Total 1 
    

8.  Nematode 8.1  Aphelenchida 8.1.1     Aphelenchidae 4 

 8.2  Dorylaimida 8.2.1     Xiphinematidae 2 
 8.3  Triplonchida 8.3.1     Trichodoridae 2 
 8.4  Tylenchida 8.4.1     Anguinidae  3 
  8.4.2     Belondaimidae 5 
  8.4.3     Heteroderidae 4 
  8.4.4     Hoplolaimidae 4 
  8.4.5     Melodogynedae 3 
  8.4.6     Pratylenchidae 16 
 8.5  Unasssinged Order 8.5.1  Unasssinged Family 27 
  Sub-Total 70 
    

 Total                                       229 
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ตารางที่ 7.  สรุปผลการประเมินความสําคัญของศัตรูพืช. 
 

Organism  
type 

Order Family Scientific name 

Pest status : Group 3 
Insect Coleoptera Curculionidae 1. Pantomerous cervinus 

   2. Premnotrypes latithorax 

   3. Premnotrypes suturicallus  

   4. Premnotrypes vorax 

Virus  Bromoviridae        Genus : Alfamovirus 

   5. Potato yellowing virus 

  Bunyaviridae         Genus : Tospovirus 

   6. Tomato spotted wilt virus 

  Glosteroviridae      Genus : Crinivirus 

   7. Potato yellow vein virus 

  Comoviridae          Genus : Comovirus 

   8. Andean potato mottle virus 

                                 Genus Nepovirus 

   9. Potato black ringspot virus 

  Unasigned family   Genus : Pomovirus 

   10.  Potato mop-top virus 

                                 Genus : Tobravirus 

   11. Tobacco rattle virus 

                                 Genus : Tymovirus 

   12. Andean potato latent virus 

                                                   Unasigned Genus 

   13. Potato deforming mosaic disease 
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Organism  
type 

Order Family Scientific name 

Viroid - Pospiviroidae 14. Potato spindle tuber viroid 

    

Bacteria Actinomycetales Microbacteriaceae 15. Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus 

 Burkhoderiales Ralstoniaceae 16. Ralstonia solanacearum race 3 

    

Fungi Class : Chytridiomycetes 

 Chytridiales Synchytriaceae 17.      Synchytrium endobioticum 

 Class : Oomycetes 

 Pythiales Pythiaceae 18. Phytophthora cryptogea 

   19. Phythopthora megasperma 

 Class : Plasmodiophoromycetes 

 Plasmodiophoro- 
mycetes 

Plasmodiophoraceae 20. Spongospora subterranea 

 Class : Ustilaginomycetes 

 Ustilaginales Glomosporiaceae 21. Thecaphora solani 

 Anamorphic fungi 22. Verticillium albo-atrum  

   23. Verticillium dahliae 

    

Nematode Tylenchida Anguinidae 24. Ditylenchus dipsaci 

  Heteroderidae 25. Globodera pallida 

   26. Globodera rostochiensis 

  Pratylenchida 27. Nacobbus aberrans 

    

Pest status : Group 2   

    

Insect Coleoptera Chrysomelidae 1.   Diabrotica balteata 

   2.   Diabrotica speciosa 

   3.   Epitrix tuberis 

   4.   Leptinotarsa decemlineata 

  Curculionidae 5.   Naupactus leucoloma 
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Organism  
type 

Order Family Scientific name 

  Scarabaeidae 6.   Heteronychus arator 

 Lepidoptera  Noctuidae 7.   Mythimna unipuncta 

    

Virus  Bromoviridae        Genus : Alfamovirus 

   8.  Alfalfa mosaic virus 

  Comoviridae         Genus : Nepovirus 

   9.  Arracacha virus B 
10. Tobacco ringspot virus 

   11. Tomato black ring virus 

  Rhabdoviridae       Genus : Nucleorhabdovirus 

   12. Potato yellow dwarf virus 

  Unasigned family  Genus : Trichovirus 

   13. Potato virus T 

                                Genus : Potexvirus 

   14. Pepino mosaic vius 

    

Fungus Class : Ascomycetes 

 Diaporthales Valsaceae 15. Phoma exigua f.sp. foveata 

 Anamorphic fungi 16. Helminthosporium solani 

   17. Septoria lycopersici var.    malagutii 

    

Nematode Dorylaimida Xiphinematidae 18. Xiphinema americanum  

   19. Xiphinema index 

 Tylenchida Anguinidae 20. Ditylenchus destructor 

  Heteroderidae 21. Globodera tabacum 

  Pratylenchidae 22. Pratylenchus brachyurus 
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Organism  
type 

Order Family Scientific name 

Pest status : Group 1   

    

Insect Coleoptera Scarabaeidae 1. Melolontha melolontha 

   2. Phyllophaga smithi 

 Diptera Anthomyiidae 3. Delia platura 

    

 Hemiptera  Pseudococcidae 4. Dysmicoccus brevipes 

   5. Pseudococcus calceolariae 

   6. Pseudococcus longispinus 

 Lepidoptera Gelechiidae 7. Keiferia lycopercicella 

   8. Symmetrichema tangolias 

   9. Tecia solanivora 

   10. Tuta absoluta 

  Hepialidae 11. Noctua pronuba 

  Noctuidae 12. Agrotis segetum 

   13. Chrysodeixis includens 

   14. Hydraecia micacea 

   15. Mamestra brassicae 

   16. Mamestra configurata 

   17. Peridroma saucia 

   18. Xestia c-nigrum 

  Pyralidae 19. Ostrinia nubilalis 

    

Virus  Bromoviridae        Genus : Ilarvirus 

   20. Tobacco streak virus 

  Tombusviridae      Genus : Necrovirus 

   21. Tobacco necrosis virus 

  Unasigned family  Genus : Carlavirus 

   22. Potato virus M 
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Organism  
type 

Order Family Scientific name 

    

Bacteria  Burkholderiales Burkholderiaceae 23. Burkholderia cepacia 

   24. Erwinia chrysanthemi pv. chrysanthemi 

   25. Pectobacterium chrysanthemi 

 Pseudomonadales Pseudomonadaceae 26. Pseudomonas marginalis pv.                
marginalis 

   27. Pseudomonas syringae pv. garcae 

 Rhizobiales Rhizobiaceae 28. Rhizobium radiobacter 

   29. Rhizobium rhizogenes 

Fungi Class : Ascomycetes  

 Hypocreales Nectriaceae 30. Fusarium culmorum 

   31. Gibberella zeae 

 Xylariales Xylariaceae 32. Rosellinia necatrix 

 Anamorphic fungi 33. Chalara elegans 

    

Nematode Tylenchida Anguinidae 34. Ditylenchus africanus 

  Belonolaimidae 35. Tylenchorhynchus acutus 

  Hoplolaimidae 36. Hoplolaimus indicus 

   37. Rotylenchulus parvus 

  Meloidogynidae 38. Meloidogyne acronea 

  Pratylenchidae 39. Pratylenchus goodeyi 

   40. Pratylenchus loosi 

   41. Pratylenchus penetrans 

   42. Pratylenchus thornei 

   43. Pratylenchus zeae 

   44. Zygotylenchus guevarai 

Pest status : Group 0   

    

Insect Coleoptera Chrysomelidae 1. Cerotoma ruficornis 

   2. Chaetocnema basalis 
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Organism  
type 

Order Family Scientific name 

   3. Epitrix cucumeris 

   4. Epitrix hirtipennis 

   5. Epitrix spp. 

   6. Systena basalis 

  Coccinellidae 7. Epilachna ocellata 

   8. Epilachna pusillanima 

   9. Epilachna yasutomii 

  Curculionidae 10. Bothynoderes punctiventris 

   11. Epicaerus cognatus 

   12. Myllocerus subfasciatus 

   13. Otiorhynchus cribricollis 

   14. Phlyctinus callosus 

   15. Premnotrypes sanfordi 

   16. Premnotrypes solani 

   17. Rhigosidius tucumanus 

   18. Trichobaris trinotata 

  Elateridae 19. Agriotes obscurus 

   20. Agriotes spp. 

   21. Conoderus amplicollis 

   22. Conoderus falli 

   23. Conoderus rudis 

   24. Conoderus spp. 

   25. Ctenicera pruinina 

   26. Ctenicera spp. 

   27. Limon spp. 

  Meloidae 28. Epicauta vittata 

   29. Epicauta spp. 

  Scarabaeidae 30. Anomala dimidiata 

   31. Brahmina coriacea 
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Organism  
type 

Order Family Scientific name 

   32. Cetonia spp. 

   33. Euchulora cupripes 

   34. Holotrichia javana 

   35. Onychiurus sp.. 

   36. Phyllopertha horticola 

   37. Phyllophaga menetriesii  

   38. Phyllopaga spp. 

   39. Serica spp. 

 Diptera Anthomyiidae 40. Delia florilega 

  Tipulidae 41. Nephrotoma spp. 

   42. Tipula spp. 

 Hemiptera Pseudococcidae 43. Planococcus minor 

   44. Pseudococcus maritimus  

   45. Rhizoecus falcifer 

  Triozidae 46. Paratrioza cockerelli 

 Hymenoptera Formicidae 47. Pheidologeton diversus 

  Tenthredinidae 48. Athalia cordata 

 Lepidoptera Hepialidae 49. Wiseana signata 

  Lymantriidae 50. Dasycheia mendosa 

  Noctuidae 51. Agrotis biconica 

   52. Agrotis exclamationis 

   53. Agrotis malefida 

   54. Agrotis repleta 

   55. Chrysodeixis chalcites 

   56. Feltia subterranea 

   57. Lacanobia oleracea 

   58. Spodoptera ornithogalli 

    

Mite  Acariformes Acaridae 59. Rhizoglyphus robini 



 968

Organism  
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Virus                                                                Genus : Crinivirus 

  Closteroviridae  60. Tomato infectious chlorosis virus 

                                Genus : Nepovirus 

  Comoviridae 61. Potato U  virus 

                                Genus : Begomovirus 

  Geminiviridae 62. Tomato yellow mosaic virus 

                                Genus  : Curtovirus 

   63. Sugar beet curly top virus 

                                Genus : Potyvirus 

  Potyviridae 64. Potato virus A 

   65. Potato virus V 

                                Genus : Potexvirus 

  Unasigned family  66. Potato aucuba mosaic virus 

                                Genus: Tobamovirus 

   67. Potato 14R virus 

    

Bacteria Enterobacteriales Enterobacteriaceae 68. Erwinia carotovora subsp. betavasculorum 

   69. Erwinia chrysanthemi pv. paradisiaca 

 Pseudomonadales Pseudomonadaceae 70. Pseudomonas marginalis  pv. marginalis 

   71. Pseudomonas putida 

 Sphingobacteriales Flexibacteraceae 72. Bacillus polymixa 

Fungi Class : Ascomycetes 

 Hypocreales  Hypocreaceae 73. Hypocrea rufa 

  Nectriaceae 74. Fusarium oxysporum f. sp. tuberosi 

   75. Gibberella avenacea  

   76. Gibberella baccata  

 Xylariales Xylariaceae 77. Rosellinia bunodes 



 969

Organism  
type 
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 Class : Oomycetes 

 Pythiales Pythiaceae 78. Phytophthora drechsleri 

   79. Phytophthora erythroseptica var. erythroseptica 

 Saprolegniales - 80. Pythium butleri 

 Class : Ustilaginomycetes 

 Platygloeales Platygloeaceae 81. Helicobasidium  purpureum 

 Anamorphic fungi 82. Clonostachys araucariae var. rosea 

   83. Phacidiopycnis tuberivora 

   84. Verticillium nigresens 

   85. Verticillium tricorpus 

    

Phytoplasma Acholeplasmatales Acholeplasmataceae 86. Witches’s broom 

    

Nematode Aphelenchida Aphelenchidae 87. Aphelenchus avenae 

   88. Aphelenchus solani 

   89. Aphelenchoides composticola 

   90. Aphelenchoides saprophilus 

 Triplonchida Trichodoridae 91. Trichodorus  proximus 

   92. Trichodorus veruleberus 

 Tylenchida Belonolaimidae 93. Tylenchorhynchus cylindricus 

   94. Tylenchorhynchus guaidi 

   95. Tylenchorhynchus mashoodi 

   96. Tylenchorhynchus neoclavicaudatus 

  Heteroderidae 97. Heterodera trifolii 

  Hoplolaimidae 98. Basirolaimus dibius 

   99. Helicotylenchus willmottae 

  Meloidogynidae 100. Meloidogyne africana 

   101. Meloidogyne siensis 

  Pratylenchidae 102. Pratylenchus andinus 
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   103. Pratylenchus brevicerus 

   104. Pratylenchus crenatus 

   105. Pratylenchus hamatus 

   106. Pratylenchus minyus 

   107. Pratylenchus negletus 

   108. Pratylenchus scribneri 

   109. Pratylenchus teres 

 Unknown Unknown 110. Bitylenchus cuticaudatus 

   111. Bitylenchus parvus 

   112. Bitylenchus swarupi 

   113. Coslenchus tuberosus 

   114. Dilichorhynchus tuberosus 

   115. Ecphyadophora goodeyi 

   116. Filenchus annulatus 

   117. Filenchus filiformis 

   118. Filenchus magnus 

   119. Hemicycliophera typica 

   120. Hexatylus vigissi 

   121. Macroposthonis ornata 

   122. Merlinius bavaricus 

   123. Neotylenchus abulbosus 

   124. Nothotylenchus cylindricus 

   125. Nothotylenchus geraerti 

   126. Nothotylenchus hexaglyphus 

   127. Nothotylenchus taylori 

   128. Nothotylenchus tuberosus 

   129. Ogma simlaensis 

   130. Ottolenchus facultativus 

   131. Psilenchus hilarulus 
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   132. Quinisulchus capitatus 

   133. Safianema anchilisposoma 

   134. Thecavermiculatus andinus 

   135. Tylenchus butteus 

   136. Varotylus ranapoi 
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การศึกษาเบื้องตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช 
สําหรับการนําเขามะเขือเทศจากตางประเทศ 

 

Preliminary Study on Pest Risk Analysis  for the Importation of Table Tomato 
 

ชลธชิา  รักใคร  สุรพล  ยินอศัวพรรณ          อุดร  อุณหวุฒิ 
ณัฏฐพร  อุทยัมงคง จําลอง  ลภาสาธุกลุ 

กลุมวิจัยการกักกันพืช    สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื 
 
 

บทคัดยอ 
 
  มะเขือเทศ (Lycopersicon esculentum) เปนพืชปลูกในแถบทวีปอเมริกา อเมริกาใต ยุโรป 
และเอเชีย มีสถิติการนําเขาในปริมาณมากและมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นทุกป สหรัฐอเมริกาเปนประเทศผู
สงออกมะเขือเทศมาจําหนายยังประเทศไทยมากเปนอันดับหนึ่ง ตามพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 
แกไขเพิ่มเติม พระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2)  พ.ศ. 2542    มะเขือเทศจากทุกแหลงทั่วโลกจัดเปนสิ่ง
กํากัด ข้ันตอนการนําเขาซึ่งสิ่งกํากัดจึงเพียงแตมีใบรับรองปลอดศัตรูพืชมาเทานั้น ผลการศึกษาเบื้องตนการ
วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของมะเขือเทศในขั้นตอนการจัดกลุมศัตรูพืช(pest categorization) พบวาจาก
การศึกษารวบรวมรายงานจากทั่วโลกมีส่ิงมีชีวิตทั้งที่เปนศัตรู/ไมเปนศัตรูของมะเขือเทศรวมทั้งสิ้นจํานวน 
483 ชนิด เปนแมลง 196 ชนิด ไร 4 ชนิด ไวรัส 49 ชนิด ไวรอยด 2 ชนิด แบคทีเรีย 26 ชนิด ไฟโตพลาสมา 
2 ชนิด รา 97 ชนิด  ไสเดือนฝอย 49 ชนิด และวัชพืช 52 ชนิด  
 ส่ิงมีชีวิตดงักลาวขางตนเปนศัตรูพืชกักกนั (quarantine pest) ที่มีรายงานพบทําลาย 
บนสวนเมล็ดพันธุ ของมะเขือเทศ จํานวน 62 ชนิด เปนแมลง 13 ชนิด ไร 4 ชนิด ไวรัส 10 ชนิด  
ไวรอยด 2 ชนิด แบคทีเรีย 6 ชนิด และรา 7 ชนิด ไสเดือนฝอย 1 ชนิด และวัชพืช 19 ชนิด ผลการประเมิน
ความเสี่ยงศัตรูพืชกักกัน (risk assessment) แตละชนิดในเบื้องตนพบวา มีศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูง 
(high risk) 30 ชนิด ความเสี่ยงปานกลาง (medium risk) 5 ชนิด ความเสี่ยงต่ํา (low risk) 14 ชนิด และ 
ความเสี่ยงต่ํามาก (very low risk) 13 ชนิด 

จากผลการศึกษาเบื้องตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของมะเขือเทศ จําเปนอยางยิ่ง
ตองปรับเปลี่ยนมาตรการสุขอนามัยพืชที่ใชควบคุมการนําเขามะเขือเทศโดยเฉพาะเมล็ดพันธุที่นําเขา จาก
ตางประเทศในปจจุบัน เนื่องจากมีศัตรูพืชกักกันหลายชนิดที่เปนศัตรูพืชรายแรงซึ่งมีโอกาสติดมากับเมล็ด
พันธุมะเขือเทศ  
 
รหัสกิจกรรม  06-02-47-0103-03 
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เขามาแพรระบาดในประเทศไทยได   อาศัยอํานาจตาม มาตรา 6 แหงพระราชบัญญัติกักพืช พ.ศ. 2507 
แกไขเพิ่มเติมพระราชบัญญัติกักพืช (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2542 การจัดการความเสี่ยงศัตรูพืชกักกัน (risk 
management) ที่มีความเสี่ยงสูงและปานกลางควรจะประกอบดวยมาตรการ ดังนี้ 
  1.  กําหนดใหเมล็ดพันธุมะเขือเทศ จากทกุแหลงทั่วโลกเปนสิ่งตองหาม (Prohibited 
material) 
  2. กําหนดใหศัตรูพืชกักกนัที่มีความเสี่ยงสูง 30 ชนิด จากแหลงทีม่ีการแพรระบาด รวมทั้ง
พืชอาศัยทุกชนิดของศัตรูพชืเหลานี้เปนสิง่ตองหาม อนุญาตใหเขามาในราชอาณาจักรไดเฉพาะเพื่อการ
ทดลองหรือวิจยัเทานัน้ โดยตองปฏิบัติตามหลกัเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขที่อธิบดีกรมวิชาการเกษตร
กําหนด จะไมไดรับอนุญาตใหนาํเขาเพื่อวตัถุประสงคอ่ืนๆ นอกเหนือจากที่กลาวมาแลว จนกวาจะทําการ
วิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชเสร็จส้ิน โดยการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพชืจะเปนไปตาม 
คําแนะนําที่กาํหนดในมาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามยัพืช (International Standard for 
Phytosanitary Measures, ISPM) การนาํเขาเพื่อวัตถุประสงคอ่ืนๆ นอกเหนือเพื่อการทดลองหรือ 
การวิจยั ตองปฏิบัติตามหลกัเกณฑ วธิีการ และเงื่อนไขที่อธิบดีกรมวชิาการเกษตรกาํหนด 
   

 

 

 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม  06-02-47-0103-03 
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คํานํา 
 

ผลจากการเจรจารอบอุรุกวัย (Uruguay  Round) ทําใหมีการจัดตั้งองคการคาโลก  (Wold 
Trade  Organization,  WTO) ต้ังแตวันที่ 1มกราคม 2538 ทําหนาที่เปนเวทีสําหรับการตกลงทางการคา  
ขจัดความขัดแยง  ติดตามนโยบายการคาของประเทศสมาชิก ใหความชวยเหลือทางวิชาการและการ
ฝกอบรมแกประเทศกําลังพัฒนา   เพื่อใหการคาในระบบใหมเปนการคาเสรี มีความเทาเทียมกัน 
ของประเทศสมาชิก  มีการแขงขันกันมากขึ้น  และเอื้อประโยชนใหประเทศดอยพัฒนามากขึ้น มีความ 
ตกลง ยกเลิกการกีดกันทางการคาโดยใชมาตรการทางภาษีและประเทศสมาชิกตองปฏิบัติตามขอตกลงวา
ดวยการใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช  (Agreement  of  Application  of  Sanitary  and  
Phytosanitary  Measures,  SPS  Agreement)  เปนมาตรการในการปองกันชวีิตมนุษย  สัตวและพืช  
จากสิง่ปนเปอน สารพิษ  หรือเชื้อโรคที่มีพชืหรือสัตวเปนตัวนํา  เพื่อปองกันหรือกาํจัดความเสยีหายอัน
เนื่องจากศัตรูพืชที่อาจติดมากับสินคาเกษตรนําเขา  สามารถเจริญเติบโต  และแพรกระจายออกไปได  ด้ังนั้น
ประเทศผูนาํเขาตองมีการวิเคราะหความเสีย่งศัตรูพืชของสนิคาเกษตร  โดยใชเทคนิคและวิธทีี่เหมาะสม  ที่
พัฒนาโดยองคกรระหวางประเทศ 
  

ประเทศไทยเปนแหลงเพาะปลูกพืชผักที่สําคัญหลายชนิด เชน พริก มะเขือเทศ แตงโม 
แตงกวา  เมลอนและเมล็ดพันธุผักตางๆ แตละปสามารถสงออกไปจําหนายยังตางประเทศคิดเปนมูลคา 
ปละหลายรอยลานบาทแตอยางไรก็ตามประเทศไทยยังตองมีการนําเขาเมล็ดพันธุจากตางประเทศ 
อีกจํานวนมาก  โดยเฉพาะเมล็ดพันธุมะเขือเทศ มีสถิติการนําเขาเมล็ดพันธุในป  2544 - 2546   โดยมีการ
นําเขาจากหลายประเทศ ที่สําคัญตามพระราชบัญญัติกันพืช 2507 แกไขเพิ่มเติมพระราชบัญญัติกักพืช 
(ฉบับที่2) 2542 มะเขือเทศจัดอยูในกลุมของพืชส่ิงกํากัด ซึ่งตามมาตรา 7 ระบุไววาในการนําเขา 
ส่ิงกํากัดไมจําเปนตองขออนุญาตตินําเขาเพียงแคมีใบรับรองปลอดศัตรูพืช (phytosanitary certificate) 
แนบมาเทานั้น และไมตองระบุขอความเพิ่มเติม (additional declaration) การปลอดศัตรูพืชแตอยางใด
เปนการรับรองการปลอดศัตรูพืชทั่วไปเทานั้น 

มะเขือเทศเปนพืชผักที่มีศัตรูพืชสําคัญทางกักกันพืชหลายชนิด มีการแพรระบาดอยูใน
ตางประเทศแตไมมีในประเทศไทย เชน เชื้อ potato spindle tuber viroid ไสเดือนฝอยรากปม   potato 
cyst nematode เปนตน อยางไรก็ตามมีรายงานการพบศัตรูของมะเขือเทศชนิดใหมๆ ที่รายแรงอยูใน
ตางประเทศเพิ่มมากขึ้นอีกหลายชนิด เชน เชื้อโรคพืช Peptino mosaic virus (PepMV) เปนตน การที่
ประเทศไทยยังปลอดศัตรูพืชที่สําคัญทางกักกันพืชอยูหลายชนิดเพราะประเทศไทยเราทําการปรับปรุงพันธุ
พืชข้ึนใชเองในประเทศแตในปจจุบันเริ่มมีการนําพันธุที่มีความหลากหลายสายพันธุและมาจากแหลงตางๆ
มากยิ่งขึ้นเพื่อปรับปรุงพันธุตามความตองการใชประโยชนในประเทศที่มีความหลากหลายรูปแบบมากยิ่งขึ้น
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รวมทั้งการนําเขาเมล็ดพันธุพอแม(parent seed) เพื่อผลิตเปนลูกผสม (hybrid F1 ) และสงกลับออกไปขาย
ตางประเทศมากยิ่งขึ้น หากประเทศไทยปลอยใหมีการนําเขาเมล็ดพันธุมะเขือเทศจากแหลงตางๆทั่วโลก
เขามาเปนจํานวนมากและเปนระยะเวลานานโดยไมมีมาตรการทางสุขอนามัยพืชที่รัดกุมอาจทําใหศัตรูพืช
กักกัน (quarantine pest) ที่รายแรงและกําลังแพรระบาดอยูในตางประเทศเขามาระบาดทําความเสียหาย
กับพืชผักที่สําคัญของประเทศไทยได ดังนั้นวัตถุประสงคหลักของการศึกษาครั้งนี้เพื่อศึกษาในเบื้องตนของ
การวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของมะเขือเทศโดยเฉพาะเมล็ดพันธุเพื่อใชเปนขอมูลทางวิทยาศาสตร
สนับสนุนในการประกาศทบทวนมาตรการทางสุขอนามัยพืชสําหรับการนําเขาเมล็ดพันธุมะเขือเทศจาก
ตางประเทศ 

 
วิธีดําเนินการ 

1.   รวบรวมขอมูลทั่วไปของพืช (Information on crops) ที่จะดาํเนินการวิเคราะห 

2. รวบรวมขอมูลศัตรูพืชของพชืที่จะวิเคราะหความเสี่ยงทีม่ีรายงานแพรระบาดทั่วโลกและที่มี
รายงานพบในประเทศ 

3. เก็บตัวอยางและตรวจสอบเชื้อโรคศัตรูพืชกับพืชนําเขาชนิดที่จะดาํเนนิการวิเคราะห ณ จุดนําเขา 

4. ติดตามตรวจสอบเชื้อโรคศัตรูพืชกับพืชนาํเขาชนิดที่จะดําเนนิการวิเคราะหภายหลงัการนาํเขาใน
แหลงปลูก 

5. ดําเนนิการวิเคราะหความเสีย่งศัตรูพืชตามแนวทางในมาตรฐานสุขอนามัยพืชนานาชาติฉบับที ่2 
เร่ืองแนวปฏิบัติในการวิเคราะหความเสี่ยง  และฉบับที ่11 เร่ืองการ วิเคราะหความเสี่ยงสําหรับ
ศัตรูพืชกักกนั 

การวิเคราะหความเสี่ยงศตัรูพืช 
• ข้ันตอนที ่1 : การเริ่มตน (Initiation) 
• ข้ันตอนที ่2 : การประเมนิความเสีย่ง (Risk assessment) 
• ข้ันตอนที ่3 : การจัดการความเสี่ยง (Risk management) 

 
    วิธีประเมินความเสี่ยง 

• การจําแนกประเภทศัตรูพืช (Pest categorization) 
• การประเมนิศักยภาพการเขามา การดํารงชีพอยางถาวร และการแพรระบาด 

(Assessment for probability of entry, establishment and spread)  
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• การประเมนิศักยภาพของผลกระทบทางเศรษฐกิจที่เกิดจากศัตรูพืช (Assessment of 
potential consequences) 

การจัดการความสี่ยง 
• ระดับความเสีย่ง  ขอมูลทางวิชาการที่ใชพจิารณา  ระดับความเสีย่งทีย่อมรับได  โดย

ใชมาตรการสขุอนามัยพืช 
• การจําแนกและการเลือกวิธกีารจัดการความเสี่ยงทีเ่หมาะสม 
• มาตรการรับรองสุขอนามัยพืชและขอกําหนดอืน่ๆ 

6. ประชุมผูมีสวนเกี่ยวของ (stakeholders) เพื่อใหความเห็น 

7. กําหนดมาตรการทางวิชาการและทางกฎหมายเพื่อควบคุมการนาํเขาพืชชนิดที่จะวิเคราะหตาม 
พ.ร.บ.กักพืช 

 
ผลการทดลอง 
 

สืบคนขอมลูพืช 
พืช (Crop)  มะเขือเทศ 
ชื่อวิทยาศาสตร  Lycopersicon esculentum 
ชื่อสามัญ  Tomato 
ชื่ออ่ืน   Amorous Apple, Love Apple, Poma amoris, Apple of Peru 
Family   Solanaceae 
Order    Solanales 

ความสาํคัญของมะเขือเทศ 

ความสาํคัญในดานเศรษฐกิจ 
ประเทศไทยเปนประเทศหนึ่งในประเทศเขตรอนที่เห็นความสําคัญในดานเศรษฐกิจของ

การผลิตมะเขือเทศ  ซึ่งไดสงเสริมใหมีการศึกษาคนควาวิจัย  พัฒนาการผลิตมะเขือเทศอยางละเอียดและ
ตอเนื่อง เพื่อใหกสิกรเกิดความมั่นใจในความสําเร็จของการผลิตและเพิ่มพื้นที่ปลูกอันจะสงผลใหเกิดการ
พัฒนาชนบท กระตุนการจางงานในเมืองใหญ ขยายการสงออก  เพิ่มรายไดใหกสิกรผูปลูก มะเขอืเทศ และ
เหมาะสําหรับใชเปนพืชผักสวนครัว 
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ความสําคัญทางพฤกษศาสตร 
 มะเขือเทศอยูใน Family Solanaceae หรือ night shade และอยูใน Group 

Solanaceous Vegetable  มีจํานวน  Chromosome = 2n = 2x = 24  สามารถผสมขามชนิดกันได
ทั้งหมด  อยูในตระกูล (Genus) Lycopersicon  ซึ่งเปนตระกูลที่เล็กมาก  เพราะมีเพียง 6 ชนิด (Species) 
และมี 2 Subgenera หรือ Section คือ  

 1.    Subgenera Eulycopersicon  เมื่อสุกจะเปนสีแดง  นํามาบริโภคได (dible species) 
มี 2 สายพันธุ คือ 

1.1 Lycopersicon  esculentum  (Common  tomato) 
1.2   Lycopersicon  pimpinelliforium  (Currant  tomato)                                   

Lycopersicon  esculentum ลักษณะผลเหมือนของมะเขือเครือ  แตมีขนาดเสนผาศูนย   กลางของผล
มากกวา 10 มิลลิเมตร  เปนมะเขือเทศที่ใชปลูกอยูในปจจุบัน และทั้ง 2 ชนิดนี้  สามารถผสมขามกันใหลูกผสม
ที่มีความผันแปรทางพันธุกรรม  (genetics  variation)  อยางกวางขวาง   

Lycopersicon pimpinelliforium  เปนมะเขือเทศที่รูจักกันในนามมะเขือเครือ (red 
current tomato)  ผลมีขนาดเล็กมาก  เสนผาศูนยกลางของผลไมเกิน 10 มิลลิเมตร  ทางอีสานนิยมนําผล
แกมาใส   สมตํา  
  2.   Subgenera : Erioperdicon สกุลยอย Eriopersicon  เปนพืชปา  มีการเจริญเติบโต
แบบพืชหลายฤดู ลําตนมีเนื้อไม (woody stem)  ทําใหสามารถแตกกิ่งกานขึ้นมาใหมไดในแตละป  ผลสุก
จะมีขนสีเขียวอมขาว ผลสีเขียวเมล็ดหนามีน้ําตาล ชอดอกมีกาบดอก (inflorescenceed bract) ใบมี  
pseudostipules  แบงออกเปน 4 ชนิดไดแก 
   Lycopersicon  chessmanii Riley (wild species) ทนทานตอสภาพดินเค็ม 
   Lycopersicon  glandulosum C.H. muller (wild species) 
   Lycopersicon  Humb & Bonpl (wild species) ทนทานตอแมลง 
   Lycopersicon  peruvianum Mill (wild species) 
   

ทั้ง 4 ชนิด สามารถผสมขามกันใหลูกผสมที่แข็งแรงสมบูรณได และทุกชนิดของ             
สกุลยอย Eriopersicon สามารถผสมขามกันใหลูกผสมที่แข็งแรงสมบูรณได และทุกชนิดของสกุลยอย 
Eriopersicon สามารถผสมขามไดกับสกุลยอย Eulycopersicon โดยอาศัยเทคนิคพิเศษชวยใหเกิดการ
ผสมขามและไดลูกที่สมบูรณ  โดยวิธีการผสมพันธุขามชนิด (interspecific  hybridization) จะทําใหได
ลูกผสม ที่มีความผันแปรทางพันธุกรรมขึ้นภายในประชากรอยางกวางขวาง 
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  Bailey (1940) แยก L. esculentum  เปน 5 botanical  varieties 
  1.  Var. cerasiforme (Dun) Alef  เรียก  cherry  tomato  (ผลกลมเล็ก)  เปนพันธุปาใน          
อิเควดอรและเปรู  ขณะนี้ถูกนําออกแพรหลายทั่วโลก เปนพืชที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติในเขต Tropic หลาย
ประเทศ  ดอกมี 5 กลีบ เปนชอยาว ผลเล็ก เสนผาศูนยกลางประมาณ 2 เซนติเมตร  สีแดง หรือสีเหลือง 
ทนทานตอสภาพอากาศที่มีความชื้นสูง 
  2.  Var. pyriforme Alef.  เรียก pear  tomato ผลทรงยาว ดอกมี 5 กลีบ เปน 
indeterminate type  เหมาะกับสภาพอากาศที่ผันแปรจากสภาพปกติ 
  3.   Var. gradiferium Bailey เรียก  Potato leaves tomato  มีใบ (leaf let) ใหญมาก ผิด
กับมะเขือเทศธรรมดา 
  4.  Var. commune Bailey  เรียก  common tomato หรือ มะเขือเทศที่เรารูจักนี่เอง ดอก
มี 6 กลีบ เปนพวกที่มีการเจริญเติบโตแบบไมจํากัด  (indeterminate type) 
  5.  Var. Validum เรียก upright  tomato  ตนใหญ ลําตนเปนพุม (compact) เปนพวกที่มี
การเจริญเติบโตแบบจํากัด (determinate) 
 
ความสําคัญทางดานอาหาร 
  มะเขือเทศนับเปนพืชผักที่มีความสําคัญมากในเขตตางๆ ของโลกหลายประเทศ ผลใช
บริโภคสด ปรุงอาหารคาวหวาน และใชทําซุป (soup), เชื่อม, ดอง, แคทซับ (catsup), ซอสมะเขือเทศ,  น้ํา
มะเขือเทศ (juice) และมะเขือเทศผง  ซึ่งตองใชมะเขือเทศเปนจํานวนมากในแตละป  นอกจากนีย้งัใชอยาง
กวางขวางในอุตสาหกรรมอาหารกระปอง  เมล็ดมะเขือเทศมีน้ํามันอยู 15 เปอรเซ็นต  ที่ทํากันอยูไดมาจาก
การสกัดเนื้อเมล็ด และกาก  สวนที่เหลือจากโรงงานอุตสาหกรรมเมื่อค้ันออกมา จะมีสีเหลืองปนแดง และ
มีกลิ่นฉุน  เมื่อนําไปกลั่นออกมาจะมีสีเหลืองออน  เหมาะสําหรับทําอาหาร ใชทําเปนน้าํมนัสกดั  เนยเทยีม 
และสบูไดอีกดวย  กากที่เหลือจากการสกัด  ทําเปนแทงใชเลี้ยงสัตว และทําปุยได 
2.     การแพรกระจาย และลักษณะทางนิเวศนวิทยา  (Distribution and Ecology) 

  มะเขือเทศเดิมเปนพืชพื้นเมืองของเปรู กอนที่จะแพรเขาไปในอเมริกา ยุโรป และเอเซีย 
โดยชาวสเปน  โดยเหตุที่มะเขือเทศปาซึ่งเปนพวก Solanum  มีสารพิษประเภทอัลคาลอย (tomatine) ใน
ลําตนและใบ ทําใหไมนิยมปลูก  ตอมาไดทดลองปลูกและเลือกพันธุทองถิ่นได  แตรสชาติไมดี จนมีการพบ 
mutant ซึ่งมีตนเตี้ยและเล็ก ใบมาก ซึ่งไดมีการปลูกและคัดเลือกตอมาจนไดรสชาติดี ซึ่งชวงนี้อาจทําให
ยีนสที่ควบคุมลักษณะการตานทานในแมลง ถูกรบกวนและสูญหายไประหวางการคัดเลือกไดมีการบันทึก
ขอมูลเกี่ยวกับมะเขือเทศครั้งแรกในป ค.ศ. 1554 โดยนักรวบรวมพรรณไมแหงชาวอิตาเลียน ชื่อ Pier 
Andrea Matthiolus กลาววา ผลมะเขือเทศมีลักษณะกลมแบน  เมื่อสุกมีสีเหลืองและบริโภคโดยการทอด
ในน้ํามันกอนที่จะนํามาใชเปนอาหาร สําหรับในทวีปเอเซียเชื่อวา พอคาชาวสเปนเปนผูนํามะเขือเทศจาก
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ประเทศเม็กซิโกเขามาปลูกที่ประเทศฟลิปปนสในป ค.ศ. 1571 แตก็อาจเปนไปไดวามะเขือเทศถูกนํามา
ปลูกที่ประเทศฟลิปปนสกอนหนานี้สองถึงสามปกอนที่  Ferdinand Magellan จะคนพบหมูเกาะฟลิปปนส
ในป ค.ศ. 1521  การคาขายระหวางประเทศฟลิปปนสกับประเทศเพื่อนบาน เชน จีน ญ่ีปุน และอินเดีย  
อาจเปนสาเหตุใหมีการแพรกระจายพันธุมะเขือเทศไปยังประเทศดังกลาวได หรืออาจะเปนไปไดที่ชาว
อังกฤษ ฮอนแลนด และฝรั่งเศส  เปนผูนํามะเขือเทศไปปลูกที่เมืองขึ้นของตนในทวีปเอเซียก็เปนได 
  มะเขือเทศถูกนํามาปลูกในประเทศไทยเมื่อไรนั้น ยังไมมีขอมูลยืนยันเปนที่แนชัด  แตเชื่อ
วามีการปลูกมากอนป พ.ศ. 2472 เพราะมีการกลาวถึงมะเขือเทศในประเทศไทย แววจักร กองพล รายงาน
วา ไดพบบทความของ นายทองใบ  สุทธิพร ในหนังสือกสิกร เลม 10 ของปที่ 3 พ.ศ. 2472 เลาวา มีมะเขือ
เทศทดลองปลูกที่โรงเรียนฝกหัดครูประถมกสิกรรมทับกวางสองพันธุ  พันธุมะเขือเทศที่ใชปลูกไมไดแจงไว  
แตบรรยายวาเปนผลขนาดโตเทาพุทราเล็กนอยพันธุหนึ่ง  และอีกพันธุมีผลโต กลม ขนาดเกือบส่ีนิ้ว  ซึ่ง
ขณะนั้นพันธุมะเขือเทศในประเทศสหรัฐอเมริกามีพันธุตางๆ อยูมากมาย  พวกผลใหญ คือ Beef steak 
type เชน พันธุ  Ponderrosa, Beef steak, Brimer, Marvelosa  สวนพันธุผลเล็ก ไดแก Porter จึงอาจ
เปนไปไดวาพันธุที่ใชปลูกในประเทศไทยระยะแรกอาจเปนพันธุใดพันธุหนึ่งที่กลาวมานี้  
3.    ลักษณะทางพฤกษศาสตร  (Botanical Description) 

  มะเขือเทศที่ใชปลูกในปจจุบัน สวนใหญจะมีอยู 2 ลักษณะ คือ มะเขือเทศพันธุพุม 
(determinate) และมะเขือเทศพันธุเลื้อย (Indeterminate) ลักษณะของพันธุพุมจะมีการเจริญเติบโตแบบ
จํากัด  สวนมะเขือเทศพันธุเลื้อยนั้น จะมีลักษณะการเจริญเติบโตแบบไมจํากัด  ซึ่งการเจริญเติบโตของ
มะเขือเทศ จะมีลักษณะสวนประกอบที่สําคัญ ไดแก เมล็ด การงอก ราก ลําตน ใบ ชอดอก ดอก ผล ที่มี
สัณฐานวิทยาและการเจริญเติบโตแตกตางกันออกไป 
 
การจําแนก 
  การจําแนกมะเขือเทศ อาจจะกระทําไดหลายลักษณะและวิธีการ  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับการใช
ประโยชน ลักษณะการเจริญเติบโตและการปฏิบัติบํารุงรักษา 
  การจําแนกทางพฤกษศาสตร เปนการจําแนกจัดหมวดหมูมะเขือเทศโดยอาศัยลักษณะ
ทางอนุกรมและสัณฐานวิทยา เชน ลักษณะ ลําตน ใบ ดอก ผล ระบบการจําแนกทางพฤกษศาสตร จะให
คุณคาเพื่อแสดงความสัมพันธที่มีประโยชนในดานวางแผนการปรับปรุงพันธุ  ซึ่งสามารถแบงออกเปน 5 
กลุมดังนี้ 
  (1)  Lycopersicon esculentum var. cerasiforme  เปนมะเขือเทศปาผลเล็ก (wild 
cherry tomato) ซึ่งเปนบรรพบุรุษของพันธุมะเขือเทศที่ใชปลูกในปจจุบัน มีถิ่นกําเนิดอยูฝงตะวันตกของ
ทวีปอเมริกาใต ลําตนเล็ก เเตกเปนกิ่งกาน ใหทรงพุมขนาดกลาง ใบยอยเเคบยาว ออกดอกเปนชอยาว 
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กลีบดอกสีเหลืองขนาดใหญ 5 กลีบ ผลเล็กกลม เสนผาศูนยกลางผล 1-2 เซ็นติเมตร  ชองวางภายในผล 2 
ชอง  เมื่อสุกมีสีแดงจัด ใชปลูกเปนไมประดับอยางดี 

(2) Lycopersicon esculentum var. pyriforme  เรียกวา red and yellow pear tomato   
ลําตนเจริญแบบทอดยอด ออกดอกเปนชอ ผลเล็ก รูปรางผลแบบ pear shaped ชองวางภายในผล 2 ชอง 
เมื่อสุกมีสีเหลืองหรือแดง 
  (3)  Lycopersicon esculentum var. grandifolium เรียกวา potato leaf tomato ลําตน
ขนาดใหญ รูปรางใบเหมือนของมันฝร่ัง 
  (4)   Lycopersicon esculentum var. commune  เรียกวา common tomato  พันธุ
มะเขือเทศที่ปลูกเพื่อการคาจัดอยูในกลุมนี้  ผลขนาดกลางถึงใหญ รูปรางผลแบนกลม หรือคอนขางกลม 
เสนผาศูนยกลางผล 5-10 ซม. 
  (5)   Lycopersicon esculentum var. validum เรียกวา upright tomato ลําตนพุมเตี้ย
ต้ังตรงและแข็งแรง  ลักษณะใบมวนงอ  
 

การจําแนกตามการเจริญเติบโต เปนการจัดแบงมะเขือเทศโดยพิจารณาจากลักษณะการ
เจริญเติบโตของลําตน แบงออกเปน 3 กลุมดังนี้ 

(1) indeterminate tomato  เปนมะเขือเทศที่ลําตนสามารถเจริญเติบโตทางสวนยอด หรือ
ทอดยอดไดไดตลอดเวลาที่สภาพแวดลอมเหมาะสม ตายอดจะไมพัฒนาเปนชอดอก ผลผลิตสามารถ
ทยอยเก็บไปไดเร่ือยๆ เปนเวลาหลายเดือน 
  (2) strong determinate tomato  เปนมะเขือเทศที่ลําตนหยุดการเจริญเติบโตทางสวน
ยอด  เมื่อตายอดเปลี่ยนเปนชอดอกหรือไมทอดยอด  ลําตนแตกกิง่กานใหทรงพุมขนาดกลาง  ออกดอกใน
เวลาไลเลี่ยกัน  ทําใหสามารถเก็บเกีย่วผลผลิตทั้งหมดไดในระยะเวลา 7-10 วัน 
  (3) small determinate tomato  เปนมะเขือเทศที่มีการเจริญเติบโตของลําตนแบบเดี่ยว
กับ strong determinate tomato แตลําตนเตี้ยกวา เพราะมีชวงหดสั้นมากกวาเทานั้น 
   
  การจําแนกตามการใชประโยชน การจําแนกมะเขือเทศโดยวิธีนี้จะจําแนกการนํามาใชเปน
อาหาร  โดยแบงออกเปน 2 พวก คือ 
  (1)  fresh market tomato  หรือ  Table tomato  เปนมะเขือเทศที่ใชในการบริโภคสด 
แบงออกเปนสองชนิด คือ  มะเขือเทศที่บริโภคเปนผลไม (fruit tomato) กับมะเขือเทศที่ใชปรุงอาหาร 
(cooking tomato) 



 988

  (2)  processing tomato  เปนมะเขือเทศที่ใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมเกษตร เพื่อทํา
การแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ เชน มะเขือเทศบรรจุกระปอง  น้ํามะเขือเทศ  ซอสมะเขือเทศ  น้ํามะเขือ
เทศเขมขน  มะเขือเทศผง  และอื่นๆ 
 
การผลิตเมล็ดพันธุ  และการคัดเลือกพันธ                   
  เมล็ดพันธุ ที่ดีจะตองตรงตามสายพันธุ สะอาดปราศจากเชื้อโรค และแมลงที่ติดมากับ
เมล็ด มีเปอรเซ็นตความงอกสูง  ใหตนกลาที่สมบูรณแข็งแรง  และมีความตานทานตอสภาพแวดลอม    
  พันธุ ควรจะเลือกพันธุที่สามารถปรับตัวเขากับสภาพทองถิ่นไดดี ใหผลผลิตสูง    
คุณภาพของผลผลิตเปนที่ตองการของตลาดการเลือกพันธุที่ที่จะนํามาปลูกเปนการคาในทองที่ตางๆ ควร
เลือกพันธ 
ที่เคยปลูก และใหผลดีมาแลวเเละควรทําการทดลองปลูก ในพื้นที่เล็กๆกอน เมื่อไดผลดีจึงจะขยายเนื้อที่
ปลูกตอไป และควรเลือกปลูกพันธุที่ตลาดตองการ เลือกซื้อเมล็ดพันธุที่เชื่อถือได 
 

พันธุมะเขือเทศโดยทั่วไป แบงประเภทตามประโยชนที่ใชได มี 3 แบบ คือ 
  1. พันธุที่ใชประกอบอาหาร  โดยทั่วไปจะมีผลขนาดเล็ก มีรสเปร้ียว เชน พวก L22   สายฝน  
(SSD4  หรือ  SVRDC4), พันธุสันทราย 1, พันธุ porter 
  2. พันธุที่ใชรับประทานสด มีผลขนาดใหญ รูปทรงกลม มีรสคอนขางหวาน เชน Floradel, 
Master No.2, Tropic ฯลฯ 
  3. พันธุที่ปลูกสําหรับสงโรงงานอุตสาหกรรม พันธุที่เหมาะสมสําหรับโรงงานอุตสาหกรรม 
 คือ พันธุที่มีลําตนแข็งแรง สมบูรณ และมีระบบรากลึก ใบใหญ ทรงพุมดี จํานวนใบระหวางชอมีนอย แตก
กิ่งเร็ว จะทําใหมีดอกไลเลี่ยกัน  วันออกดอกชุดแรกและชุดสุดทายควรหางกันประมาณ 3 อาทิตย  อายุ
การเก็บเกี่ยวใกลเคียงกัน  ผลเปนสีแดงตลอดทั้งผล  หลุดจากขั้วไดงาย เนื้อแนน Solid Content   สูง (ไม
ตํ่ากวา 4.5) pH  ในผลอาจจะต่ําถึง 3.5-4.5 ถา pH สูง  เมื่อบรรจุกระปองจะทําใหกระปองบวมได เชน 
พันธุ VF 134-1-2, พันธุ  Pacesseter 882, pacesster 502 และ pacesster 600 ฯลฯ 
 
การผลิตเมล็ดพันธุ 

เมล็ดพันธุที่ดีเปนปจจัยที่สําคัญยิ่งในการเพิ่มผลผลิตตอไรใหสูงขึ้น  จึงจําเปนอยางยิ่งที่
จะตองเรงรัดสงเสริมใหเกษตรกรไดใชพันธุที่ดีกันอยางแพรหลาย และกวางขวาง  การผลิตเมล็ดพันธุนั้น 
เปนงานที่สลับซับซอน เพราะเปนการปฏิบัติตอส่ิงที่มีชีวิต ตองการสภาพแวดลอมและการปฏิบัติอยาง
ถูกตอง  จะตองผานกรรมวิธีหลายขั้นตอน  เพื่อใหรักษาคุณภาพที่ดีไว  นอกจากนี้ยังเปนงานที่จะตองทํา
ใหทันกับเวลาและความตองการของผูใชปลูกอีกดวย 
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  การเลือกสถานที่ปลูกมะเขือเทศเพื่อผลิตเมล็ดพันธุลูกผสม  ควรหางจากแปลงปลูก
มะเขือเทศพันธุอ่ืนๆ ต้ังแต 30-200 เมตร  ดินควรเปนดินรวน หรือดินเหนียวปนทรายที่มีอินทรียวัตถุสูง มี
การระบายน้ําดี  สภาพความเปนกรดและเปนดางของดินอยูระหวาง 5.5-5.6  นอกจากนี้ควรหลีกเลี่ยง
พื้นที่ที่มีไสเดือนฝอย และโรคที่สําคัญ หรือพืชที่ไมเคยปลูกพืชตระกูลเดียวกันมากอน  พื้นที่ปลูกควรไดรับ
แสงแดดจัดยาวนาน  มีชวงอุณหภูมิกลางคืนระหวาง 15-20o เซลเซียส และความชื้นสัมพัทธในอากาศต่ํา 
   
การผลิตเมล็ดพันธุมะเขือเทศแบงได 2 อยาง คือ 

1. การผลิตเมลด็พันธุผสมเปด (open-pollinated) ตามหลักสากล  
แบงไดเปน 4 ข้ันตอน  

   1.1    เมล็ดพันธุคัด  (breader seed) เปนเมล็ดพันธุที่ขยายมาจากพันธุที่นัก
ผสมพันธุพืชไดปรับปรุงและคัดเลือกขึ้นมา  การผลิตเมล็ดพันธุจะดําเนินการโดยนักปรับปรุงพันธุพืชที่เปน
เจาของพันธุนั้นๆ และดําเนินงานในสถานีทดลอง  การผลิตเมล็ดพันธุคัดนี้เปนขั้นตอนที่สําคัญมาก  
จําเปนจะตองไดรับการควบคุมดูแลในดานคุณภาพของพันธุอยางใกลชิดและถูกตอง  เพื่อจะทําใหการ
ผลิตเมล็ดพันธุข้ันตอไปไดคุณภาพดี 
                   1.2   เมล็ดพันธุหลัก  (foundation seed) เปนการขยายขั้นตอไป  โดยนําเมล็ด
พันธุคัดมาปลูกขยายพันธุอีกขั้นตอนหนึ่ง  เพื่อเพิ่มปริมาณเมล็ดใหมากขึ้น  เมล็ดพันธุหลักนี้จะผลิตใน
สถานีทดลอง หรือแปลงขยายพันธุหลักของหนวยงานผลิตเมล็ดพันธุ โดยไดรับการควบคุมดูแลอยาง
ใกลชิดจากนักวิชาการ  เพื่อใหไดเมล็ดพันธุที่มีคุณภาพสูง  ตรงตามลักษณะประจําพันธุเชนเดียวกับเมล็ด
พันธุคัด   
   1.3   เมล็ดพันธุขยาย  (registered seed)  เปนการขยายพันธุตอจากพันธุหลัก  
โดยการนําเมล็ดพันธุหลักมาขยายพันธุตอ เพื่อเพิ่มปริมาณเมล็ดใหมากขึ้น การผลิตเมล็ดพันธุขยายนี้  
อาจผลิตไดจากแปลงผลิตเมล็ดพันธุของรัฐ หรือหนวยงานผลิตเมล็ดพันธุขยาย โดยเจาหนาที่ดานผลิต
เมล็ดพันธุของรัฐเปนผูควบคุมหรือธุรกิจเอกชนที่รับชวยไปผลิตเมล็ดพันธุข้ันตอไปจําหนายเกษตรกร 
   ในบางประเทศจะเรียก  foundation และ registered seed รวมกันวา basic 
seed หรือเมล็ดพันธุข้ันพื้นฐาน 
   1.4   เมล็ดพันธุจําหนาย  (gertified seed)  เปนการผลิตเมล็ดพันธุข้ันสุดทาย 
เพื่อจําหนายจายแจกใหแกเกษตรกร ในบางประเทศจะเรียกเมล็ดพันธุขยายและเมล็ดพันธุจําหนายรวมกนั
เปนเมล็ดการคา (commercial seed) เมล็ดพันธุจําหนายนี้ จะผลิตในแปลงผลิตเมล็ดพันธุของรัฐ  กลุม
เกษตรกร หรือกลุมสหกรณผูผลิตเมล็ดพันธุที่ไดรับการคัดเลือกแลว หรือแปลงของบริษัทผลิตเมล็ดพันธุ  
โดยเจาหนาที่ดานผลิตเมล็ดพันธุควบคุมใหไดตามมาตรฐานเมล็ดพันธุ 
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   เมล็ดพันธุจําหนายนี้ จะจําหนาย จาย แจก แกเกษตรกรเพื่อนําไปปลูกเพื่อขยาย
ผลผลิต เพื่อการบริโภค และแปรรูปตอไป  ดังนั้นเกษตรกรจะไดรับคําแนะนําใหซื้อเมล็ดพันธุใหมทุกป 
เพราะจะไดพันธุใหมที่มีคุณภาพดี  

  2.   การผลิตเมล็ดพันธุลูกผสม  (F1-hybrid)  การผลิตจะแบงเปน 3 วิธี คือ  
   2.1    เมล็ดพันธุคัด (breeder seed) เปนการขยายสายพันธุพอแม ซึ่งได
คัดเลือกแลววาใหลูกผสมที่ดี มีลักษณะ คุณภาพ ตามความตองการโดยนักปรับปรุงพันธุ  
   2.2    เมล็ดพันธุหลัก  (foundation seed) เปนการขยายพันธุสายพันธุพอแม
ของลูกผสมตอจากพันธุคัด โดยหนวยงานของรัฐหรือธุรกิจเอกชน เพื่อขยายเมล็ดพันธุนี้ใหเอกชน กลุม 
สหกรณผลิตเมล็ดพันธุ หรือบริษัทผลิตเมล็ดพันธุ  นําเมล็ดลูกผสมเพื่อจําหนายแกเกษตรกรตอไป 

2.3 เมล็ดพันธุจําหนาย (certified seed)  เปนเมล็ดพันธุลูกผสม เพื่อผลิตโดย
หนวยงานของวิธีกลุมสหกรณืผูผลิตหรือบริษัทผลิตเมล็ดพันธุทําการผลิตโดยปลูกเมล็ดพันธุหลักสายพันธุ
พอแม และทําการผสมพันธุเพื่อใหไดลูกผสมจําหนายแกเกษตรกรตอไป 
  การผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมของมะเขือเทศนั้น  จะทําโดยการทําหมันดอกตัวเมีย และทํา
การผสมเกสร  ระยะของดอกตัวเมียที่เหมาะสมหรับการทําหมัน คือ อายุ 11 วัน  ซึ่งกลีบดอก (petal) จะมี
สีครีม และสภาพสมบูรณ หรือกอนดอกบานประมาณ 2 วัน  การทําหมันทําไดทั้งวัน แตในตอนกลางวันอับ
เรณู (anther) จะเอาออกไดงาย โดยใชคีมคีบปลายแหลมดึงออกดวยความระมัดระวัง  ไมใหถูกกานเกสร
ตัวเมีย (filament) ซึ่งเปราะหักงาย  หนึ่งชอดอกจะทําหมัน 3-4 ดอก  โดยเก็บสวนกลีบดอกไวเพื่อใชเปน
เครื่องหมายใหทราบถึงระยะพรอมรับละอองเกสร (stigma receptive) ซึ่งจะเปลี่ยนเปนสีเหลืองสด  ดอกที่
ไมไดทําหมันตองเด็ดทิ้งทันที  เพื่อหลีกเลี่ยงการปนเปอนละอองเกสร  โดยปกติแลวคนไทยหนึ่งคน 
สามารถทําหมันไดวันละ 600 ดอก  
  ในการผสมเกสรจะใชตนพอพันธุ : ตนแมพันธุ 1: 5-6 โดยแยกแปลงปลูกตนพอพันธุกอน
ตนแมพันธุ 7-10 วัน  ตนแมพันธุเทานั้นที่ตองค้ํากองและตัดแตงกิ่ง  ในตนพอพันธุจะเก็บเกสรในวัน
เดียวกันกับการทําหมันดอกตนแมพันธุ เวลาที่เหมาะสมที่สุด คือ ระหวาง 9.30-12.00 น. เลือกเก็บอับเรณู
ในดอกที่บานเต็มที่  จากนั้นก็รวบรวมอับเรณูที่เก็บมาตากแดดไว 3 ชั่วโมง  นํามาเก็บไวในที่รมอีกครึ่ง
ชั่วโมง เพื่อใหคายความรอน แลวเก็บไวในภาชนะที่มีสารดูดความชื้น (desiccator)  และปดฝาใหแนนทิ้ง
ไว 18-24 ชั่วโมง  เมื่อจะทําการผสมในเชาของวันรุงขึ้น  ใหแยกละอองเกสรออกจากอับเรณูโดยใชถวย
พลาสติกดเล็กๆ  2 ใบประกบกัน  ซึ่งจะใชสีแดง เพราะจะทําใหมองเห็นละอองเกสรสีเหลืองไดชัด  โดยใช
ผาบางๆ ค่ันอยูตรงกลาง  เคาะถวยประมาณครึ่งนาที  ละอองเกสรจะหลนจากอับเรณูไปอยูในอีกถวยอีก
ใบหนึ่ง  ละอองเกสรที่เก็บกอนวันผสมเกสรหนึ่งวันจะนํามาใชไดดีที่สุด  แตถาตองการเก็บเกสรสํารองไว  
สามารถเก็บไดนานสามวัน  โดยใสถุงอยางดีที่ความชื้นและอากาศเขาไมได แลวนําไปเก็บไวในตูเย็น  
ชวงเวลาที่เหมาะตอการผสมเกสร  เร่ิมต้ังแต 8.00-11.00 น.  โดยใชนิ้วกอยแตะละอองเกสรปายลงไปบน
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ยอดเกสรตัวเมีย (stigma) เมื่อทําการผสมแลวใหตัดกลีบเลี้ยง (sepal หรือ cylyx) ออกครึ่งหนึ่ง 2-3 กลีบ  
เพื่อเปนเครื่องหมายวาไดผสมแลว 
  โดยทั่วไปใบมะเขือเทศตนหนึ่งจะไวชอดอก 8 ชอ  แตละชอดอกที่ไดรับการผสมเกสร 3-4 
ดอก หลังจากผสมแลวตองหมั่นรอดตาดอก หรือดอกที่ไมตองการออกทันที ตัดผลที่ไมมีเครื่องหมาย 
รวมทั้งกิ่งตาชาง และชอดอกที่เกิดใหมออกใหหมด  ภายหลังจากการผสมเกสรแลว 14 วัน จึงเลิกริดดอก
ได  การเก็บเกี่ยว เก็บเฉพาะผลที่แดงสุกพรอมข้ัวที่กลีบเลี้ยงถูกตัดครึ่งไป 2-3 กลีบ  เพื่อใหแนใจวาเปนผล
ที่เกิดจากการผสมขามเทานั้น  การเก็บเกี่ยวทั้งหมดจะใชเวลา 20-30 วัน  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับพันธุ โดยแบงเก็บ 
4-5 คร้ัง 
 
การเก็บเมล็ดพันธุ 
  ในตางประเทศ อาจจะรวมกับเมล็ดพันธุกับการแปรรูป  โดยแยกเมล็ดพันธุกับการแปรรูป  
โดยแยกเมล็ดพันธุและเปลือกออก  สวนที่เหลือนําไปแปรรูป  มะเขือเทศจะใชเก็บเมล็ดพันธุควรสุกเต็มที่  
การแยกเมล็ดทําได 2 วิธี ดังนี้ 
  1.   จากการแยกแบบธรรมดา  โดยการใชเครื่องผาหรือบีบใหแตก  สงผานตะแกรงเมล็ด
และน้ําจะผานตะแกรงลงทอ  ซึ่งมีภาชนะรองรับสําหรับหมัก หรืออาจจะใชมือบีบเมล็ดออกจากผล และใช
ใสภาชนะไวสําหรับหมัก 
  2.  จากการแปรรูป  โดยใชเครื่องแยกเมล็ดเปลือกออกจากเนื้อ นําไปลางหลายๆ คร้ัง  
เปลือกและเมล็ดที่เสียจะลอย  สวนเมล็ดที่ดีจะจมลงดานลาง 
   

การแยกเมล็ดโดยการหมัก  หลังจากแยกเมล็ดและน้ําออกมา  ควรจะหมักไวประมาณ 
2 วัน อยาหมักนาน เพราะจะทําใหเมล็ดเสื่อม  การหมักไมควรจะใสน้ําลงไป  วัตถุประสงคของการหมักทีดี่  
เพื่อใหเสนใยหรือสวนที่ติดกับเมล็ดเนา  ทําใหลางออกไดงาย เมล็ดบางสวนจะติดอยูกับเสนใยจะลอย  
ควรกวนหรือใชมือขยี้ใหเมล็ดหลุดออกและจมอยูดานลาง  จะชวยปองกันไมใหเมล็ดติดเชื้อรา  ซึ่งจะเกิด
ไดงายถาหากเมล็ดลอยอยูบนผิวน้ํา  เมล็ดในขณะหมักจะไมงอก  เนื่องจากมีสาร fermlic และ caffeic 
acid ซึ่งปองกันการงอกของเมล็ดอยูในน้ํามะเขือเทศ  การหมักจะชวยใหฆาเชื้อโรค stem canker ที่ติดมา
กับเมล็ด 
  การแยกเมล็ดโดยใชสารเคมี โดยใช hydrochloric acid 9 ซีซี. ตอมะเขือเทศ 1 
กิโลกรัม หรือ 2 แกลลอน ตอมะเขือเทศ 1 ตัน หรืออาจจะใชกรด Sulfuric acid ประมาณ 1/3 ของ 
hydrochloric acid แตไมนิยม  เพราะเปนอันตรายตอผูใช  แชประมาณ 15-30 นาที  การใชสารเคมีจะมี
ประโยชนในความรวดเร็ว  เมล็ดสามารถแยกและตากในวันเดียว เมล็ดพันธุไมมีสีดํา  การใชสารเคมีจะ
รวดเร็ว ถูกและงาย 
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  การลางเมล็ด  หลังจากหมักก็นํามาลาง  โดยใชเครื่องกวน หรือใชมือ  ซึ่งมีจุดมุงหมาย
เดียวกัน คือ แยกเมล็ดออกจากสวนอื่นๆ 
  การตากหรือการอบ    วัตถุประสงคของการตากหรืออบ ก็เพื่อขับน้ําออกจากเมล็ด หรือ
ไลความชื้น  ซึ่งถาหากมีมากจะทําใหเมล็ดเนา เก็บไวไดไมนาน  เมล็ดหลังจากผลสุกเต็มที่จะมีเปอรเซ็นต
ความชื้นประมาณ 50%  ควรจะตากหรืออบใหเหลือความชื้น  (moisture content) ประมาณ   5-7 % 
  การตากเมล็ดโดยใชแสงแดด  ซึ่งเปนวิธีที่งายและถูก  ทําไดโดยการใสเมล็ดลงไปในถาด
หรือกระบะที่มีพื้นตะแกรง อยาใหขอบสูง  เพราะจะทําใหบังแสงแดด  ถามีแสดแดดดี ตากประมาณ 2-3 
วัน 
  การใชเครื่องอบใสเมล็ดในถุงไนลอนโปรง หรือถาดที่มีพื้นตะแกรงใชอุณหภูมิประมาณ 
30o เซลเซียส ใชเวลาประมาณ 3-7 วัน 
  การเก็บรักษา   เมล็ดพันธุควรมีความชื้นประมาณ 5-7%  ควรเก็บไวในขวดโหล หรือ
ถุงพลาสติก ซึ่งจะทําใหเก็บไดนาน ถาหากมีความชื้นตั้งแต 10% ข้ึนไป ควรเก็บไวในถุงผา หรือถงุกระดาษ 
อุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับเก็บรักษาเมล็ดพันธุประมาณ 12-20o เซลเซียส  มีความชื้นสัมพัทธอยูระหวาง 
35-60 %  หรือเก็บไวในขวดและใสสารดูดความชื้น 
  การคลุกเมล็ดดวยยาปองกัน    การคลุกเมล็ดกอนเก็บดวยยาปองกันและกําจัดเชื้อรา
จะฃวยกําจัดเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุ (seed born diseases)  ยาที่ใชคลุกเมล็ด คือ copper sulfate 
อัตราสวน 1 ชอนชาตอเมล็ด 1 ปอนด 
 
พันธุมะเขือเทศที่นิยมปลูกในระเทศไทย 
  พันธุที่นิยมปลูกในฤดู  คือ VF 134-1-2  ซึ่งใชบริโภคผลสด  ประกอบอาหาร และสง
โรงงานอุตสาหกรรม  พันธุนี้จะมีขอดีคือ มีเนื้อมาก  ผลคอนขางแข็ง ทนทานตอการขนสง และเก็บรักษาได
นาน (ประมาณ 12 วันหลังจากสุกแดง (Ehud, 1983) 
  สวนพันธุที่มีผลกลมใหญที่นิยม คือ Floradel, Manapal และ Master No.2  เปนพันธุที่
ใหผลผลิตสูง และตานทานตอโรค  แตตองซื้อเมล็ดทุกป  เนื่องจากเปนพันธุลูกผสมแรก  (F1 hybrid) 
  พันธุที่นิยมปลูกนอกฤดู  คือ พันธุ L22 : SVRDC4  พันธุสันทราย 1, สีดาหางฉัตร (สีดา
ชมพู, สีดาน้ําเต็ม), ผลใหญ ไดแก Floradel ในที่สูงสวนมากจะใชพันธุ VF 134-1-2 
  พันธุใหมที่นาสนใจ  คือ  พันธุ pacesetter 882, pacesetter 502, พันธุ Riogrand, 
peto 94 ฯลฯ 
ประเทศที่สงออกมะเขือเทศมากที่สุด. 
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  ในปจจุบันสาธารณรัฐประชาชนจีนเปนประเทศที่ผลิต มะเขือเทศ และสงออกสูตลาดโลก
มากที่สุดถึง 25,466,210 เมตริกตันในป พ.ศ. 2546 รองลงมาไดแกสหรัฐอเมริกา 10,250,000 เมตริกตัน 
(ภาพที่ 1 และ 2) และ ตารางที่ 1 

 

การจัดกลุมศตัรูพืช 
การจัดกลุมศัตรูพืช (pest categorization) ทีพ่บบนมะเขือเทศ ไดดําเนินการโดยการ

คนควารวบรวมรายชื่อของสิง่มีชีวิตที่มีรายงานพบบนผลมะเขือเทศ โดยจัดแบงออกเปนทั้งหมด 10 กลุม 
เรียงตามลาํดบัดังนี้ (1). แมลง (insect) (2). ไร (mite) (3). ไวรัส (virus) (4). ไวรอยด (viroid) (5). 
แบคทีเรีย (bacteria) (6). ไฟโตพลาสมา (Phytoplasma) (7). รา (fungus) (8). ไสเดือนฝอย (nematode) (9). 
วัชพชื (weed) และ (10). ไมทราบสาเหตุ (unknown Etiology) (ตารางที่ 2-4) 

 
 

การประเมินความเสี่ยงศตัรูพืชกกักัน 
 

การประเมนิความเสีย่งศัตรูพืชกักกันไดดําเนนิการโดยพิจารณาศัตรูพืชทีม่ีรายงานพบ
ทําลายบนสวนเมล็ดของมะเขือเทศและศัตรูพืชเหลานัน้เปนศัตรูพืชที่ไมมีรายงานพบในประเทศไทย         
จากผลการศกึษาพบวามีศัตรูพืชที่เขาขายดงักลาวขางตนจํานวนทัง้สิน้ 60 ชนิด  เปนแมลง 13 ชนิด ไร 4 ชนิด  
ไวรัส 10 ชนดิ ไวรอยด 2 ชนิด แบคทีเรีย 5 ชนิด รา 6 ชนิด ไสเดือนฝอย 1 ชนิด และวัชพืช 19 ชนิด จํานวน
ศัตรูพืชกักกันที่มีรายงานพบทําลายบนสวนเมล็ดของมะเขือเทศทั้งหมดไดสรุปไวใน ตารางที่ 5             
การประเมินความเสี่ยงของศัตรูพืชกักกันแตละชนิดไดพิจารณาความสําคัญของแบงศัตรูพืชกักกันออกเปน  
4  กลุม ตามลําดับความสําคัญ ดังนี้ 

 1.  กลุม 3 ศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงในระดับสูง (High risk) : ศัตรูพืชกักกันที่อยูในกลุมนี้ 
ไดแก ศัตรูพืชกักกันซึ่งการเขามาของศัตรูพืชเหลานี้ในประเทศไทยจะทําใหเกิดผลกระทบตอการสงออกที่
รุนแรงกับสินคาหลายหลากชนิด การเขามาขอศัตรูพืชในกลุมนี้มีผลกระทบทางเศรษฐกิจตอการผลิตและ/
หรือสภาพแวดลอม บางประเทศหามการนําเขาพืชอาศัยของศัตรูพืชกักกันที่อยูในกลุมนี้   

ศัตรูพืชกักกนัในกลุมนี้มพีืชอาศัยเปนจํานวนมากหลากหลายชนิด นอกจากจะทาํความ
เสียหายมะเขือเทศอยางรุนแรงมากแลว ยงัทาํความเสียหายอยางรุนแรงกับพืชอาศัยอื่นดวยเชนเดียวกัน 
โดยพืชอาศัยเหลานั้นเปนพชืที่มีความสาํคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย  ศัตรูพืชกักกนัเหลานี้มีความ
เสี่ยงสงูที่จะติดเขามากับเมล็ดของมะเขือเทศไมสามารถที่จะทําการตรวจสอบพืชใหปลอดจากศัตรูพืช
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เหลานี้ไดดวยวิธีการตรวจสอบดวยตาเปลา (Visual inspection) หรือการจัดการภายในแปลงปลกู เวนแต
ตองผานวิธีการกําจัดศัตรูพืชดานกกักนัพืช (Quarantine treatment) ที่เฉพาะเทานัน้ หรือมาจากพืน้ที่
ปลอดสัตรูพืช (Pest free area) จึงจะสามารถลดระดับความเสีย่งลงอยูในระดับทีส่ามารถปองกนัไดอยาง
เหมาะสมยอมรับได (Appropriate level of protection, ALOP)  

2.  กลุม 2  ศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงในระดับปานกลาง (Medium risk) :ศัตรูพืช
กักกันที่อยูในกลุมนี้ ไดแก ศัตรูพืชกักกันซึ่งการเขามาของศัตรูพืชเหลานี้ในประเทศไทยจะทําใหเกิดผล
กระทบตอการสงออก เนื่องจากบางประเทศมีขอกําหนดที่เฉพาะเจาะจงใหดําเนินการกับพืชอาศัยของ
ศัตรูพืชกักกันเหลานี้กอนสงออก การเขามาของศัตรูพืชในกลุมนี้มผีลกระทบทางเศรษฐกิจตอการผลิตและ/
หรือสภาพแวดลอม  

 ศัตรูพืชกักกันในกลุมนี้มีพืชอาศัยนอยและคอนขางจํากัดไมหลากหลายชนิดเชนศัตรูพืช
กักกันในกลุม 3 ศัตรูพืชในกลุมนี้ทําความเสียหายเฉพาะมะเขือเทศและพืชอ่ืนที่อยูในกลุมที่ใกลเคียงกัน
กับมะเขือเทศเทานั้น  มีความเสี่ยงในระดับปานกลางที่จะติดเขามากับเมล็ดของมะเขือเทศ แตอยางไรก็ดี 
ดวยระบบการจัดการที่ดีภายในแปลงปลูกและระบบการจัดการกอนสงออก และการกําหนดมาตรการ
สุขอนามัยพืชกับสินคากอนสงออก สามารถที่จะขจัดศัตรูพืชในกลุมนี้ออกจากสวนของเมล็ดมะเขือเทศได 
สามารถทําการตรวจสอบศัตรูพืชไดดวยวิธีการตรวจสอบดวยตาเปลา    

3.  กลุม 1 ศตัรูพืชกกักันที่มีความเสี่ยงในระดับตํ่า (Low risk) : ศัตรูพชืกกักนัทีอ่ยูใน
กลุมนี้ไดแกศัตรูพืชกักกนัซึง่การเขามาของศัตรูพืชเหลานี้ในประเทศไทยสามารถจะกอใหเกิดผลกระทบ
ทางเศรษฐกิจในการผลิตและ/หรือสภาพแวดลอมในระดบัที่ไมสามารถยอมรับได 

   ศัตรูพืชกักกนัในกลุมนี้ทาํความเสยีหายรนุแรงบนพืชอาศัยชนิดอืน่มใิชมะเขือเทศ โดยที่
มะเขือเทศเปนเพยีงพืชอาศัยระดับรอง (Secondary host) เทานัน้  มคีวามเสีย่งในระดับตํ่าที่จะติดเขามา
กับเมล็ดของมะเขือเทศดวยระบบการจัดการที่ดีภายในแปลงปลูกและระบบการจัดการกอนสงออก 
สามารถที่จะขจัดศัตรูพืชในกลุมนี้ออกจากสวนของเมลด็มะเขือเทศได 

4.  กลุม 0  ศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงในระดับตํ่ามาก (Very low risk) : ศัตรูพืช
กักกันที่อยูในกลุมนี้ ไดแก ศัตรูพืชกักกันที่มีรายงานพบอาศัยบนสวนเมล็ดของมะเขือเทศ แตไมมีรายงาน
ความเสียหายหรือมีรายงานความเสียหายแตทําความเสียหายนอยมากบนมะเขือเทศหรือพืชอาศัยชนิดอื่น 

 
การจัดการความเสี่ยง 

  การประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชกักกันไดทําการประเมินเบื้องตนโอกาศการเขามาและแพร
ระบาดและประเมินผลกระทบทางเศรษฐกิจที่จะเกิดขึ้น โดยทําการรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับความเสียหาย
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ทางเศรษฐกิจ (Economic impact) และความเสี่ยงทางสุขอนามัยพืช (Phytosanitary risk) ของศัตรูพืช
กักกัน 

จากผลการศึกษาเบื้องตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของมะเขือเทศ จําเปนอยางยิ่ง
ตองปรับเปลี่ยนมาตรการสุขอนามยัที่ใชควบคุมการนําเขามะเขือเทศ จากตางประเทศในปจจุบัน 
เนื่องจากมีศัตรูพืชกักกนัหลายชนิดที่เปนศัตรูพืชรายแรงซึ่งมโีอกาสตดิกับมะเขือเทศเขามาแพรระบาดใน
ประเทศไทยได การจัดการความเสีย่งศัตรูพืชกักกนั (Risk management) ที่มีความเสี่ยงสูงและปานกลาง
ควรจะประกอบดวยมาตรการ ดังนี ้

  1.  กําหนดใหเมล็ดพันธุมะเขือเทศจากทุกแหลงทั่วโลกเปนสิ่งตองหาม (Prohibited 
material) 

  2.  กําหนดใหศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูง 8 ชนิด จากแหลงที่มีการแพรระบาด รวมทั้ง
พืชอาศัยทุกชนิดของศัตรูพืชเหลานี้เปนสิ่งตองหาม อนุญาตใหเขามาในราชอาณาจักรไดเฉพาะเพื่อการ
ทดลองหรือวิจัยเทานั้น โดยตองปฏิบัติตามหลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขที่อธิบดีกรมวิชาการกําหนด จะ
ไมไดรับอนุญาตใหนําเขาเพื่อวัตถุประสงคอ่ืนๆ นอกเหนือจากที่กลาวมาแลว จนกวาจะทําการวิเคราะห
ความเสี่ยงศัตรูพืชเสร็จส้ิน โดยการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชจะเปนไปตามคําแนะนําที่กําหนดใน
มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช (International Standard for Phytosanitary 
Measures, ISPM) การนําเขาเพื่อวัตถุประสงคอ่ืนๆ นอกเหนือเพื่อการทดลองหรือการวิจัย ตองปฏิบัติตาม
หลักเกณฑ วิธกีาร และเงื่อนไขที่อธิบดีกรมวิชาการเกษตรกําหนด 

  3. กําหนดใหเมล็ดพันธุมะเขือเทศ และพืชอาศัยทุกชนิดของศัตรูพชืกักกนัทีม่ีความเสี่ยง
ปานกลาง 30 ชนิด จากแหลงที่มกีารแพรระบาดเปนสิง่กํากัด (Restricted material)  การนําเขาซึ่งพืชส่ิง
กํากัดตองมีใบรับรองปลอดศัตรูพืช (Phytosanitary certificate) ซึ่งออกใหโดยหนวยงานอารักขาพืช
ระดับประเทศ (National Plant Protection Organization, NPPO) ของประเทศผูสงออกกาํกับมาพรอมกับ
สินคา นอกจากนี ้ ยังตองใหคํารับรองเพิม่เติมในสวนของขอความเพิม่เติม (Additional declaration) ใน
ใบรับรองปลอดศัตรูพืชวาปลอดจากศัตรูพืชพืชกักกนัดงักลาวนี ้
 
สรุป 
  ตามพระราชบญัญัติกักพืช พ.ศ. 2507 แกไขเพิ่มเติม พระราชบัญญติักักพืช (ฉบับที ่ 2) 
พ.ศ. 2542    มะเขือเทศจากทุกแหลงทั่วโลกจัดเปนสิง่กาํกัด ข้ันตอนการนาํเขาซึง่สิ่งกํากัดจึงเพยีงแตใหมี
ใบรับรองปลอดศัตรูพืชและแจงการนําเขาตอพนักงานเจาหนาที่ ณ ดานตรวจพืชพรอมตรวจศัตรูพืช ผล
การศึกษาเบื้องตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของมะเขือเทศในขัน้ตอนการจัดกลุมศัตรูพืช (Pests 
categorization) พบวา จากการศึกษารวบรวมรายงานจากทั่วโลกมีส่ิงมีชีวิตทั้งที่เปนศัตรู/ไมเปนศัตรูของ
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มะเขือเทศรวมทั้งสิน้จาํนวน 483 ชนิด เปนแมลง 196 ชนิด ไร 4 ชนิด ไวรัส 49 ชนิด  ไวรอยด 2 ชนิด 
แบคทีเรีย 26 ชนิด ไฟโตพลาสมา 2 ชนิด รา 97 ชนิด ไสเดือนฝอย 49 ชนิด และวัชพชื 58 ชนิด  

  ส่ิงมีชีวิตดงักลาวขางตนเปนศัตรูพืชกักกนั (quarantine pest) ที่มีรายงานพบทาํลายบน
สวนเมล็ดพันธุ ของมะเขือเทศ จาํนวน 62 ชนิด เปนแมลง 13 ชนิด ไร 4 ชนิด ไวรัส 10 ชนิด ไวรอยด 2 
ชนิด แบคทีเรีย 6 ชนิด และรา 7 ชนิด ไสเดือนฝอย 1 ชนิด และวัชพืช 19 ชนิด ผลการประเมนิความเสีย่ง
ศัตรูพืชกักกนั (risk assessment) แตละชนิดในเบื้องตนพบวา มีศัตรูพชืกักกนัทีม่ีความเสี่ยงสูง (high risk) 
30 ชนิด ความเสี่ยงปานกลาง (medium risk) 5 ชนดิ ความเสีย่งต่าํ (low risk) 14 ชนิด และ ความเสี่ยงต่ํา
มาก (very low risk) 13 ชนิด  
  
 ศัตรูพืชกักกนัที่มีความเสี่ยงสูง 30 ชนิด ไดแก  1. Alfalfa mosaic virus 2.Tobacco 
streak virus3. Pelargonium zonate spot virus 4.Tomato  spotted wilt virus 5. Broad bend wilt 
virus     6. Tomato ringspot virus 7. Tomato black ring virus 8. Tomato bushy stunt virus 9. 
Pepino mosaic virus 10. Potato spindle tuber viroid 11. Clavibacter michiganensis subsp. 
michiganensis (Smith) David et al.  
12. Pseudomonas corrugata (Scarlett et al.) Roberts & Scarlett 13. Pseudomonas syringae pv. 
tomato  (Okabe) Young, Dye & Wilkie  14. Verticillium albo-atrum Reinke &  Berthold 15. 
Verticillium dahliae Kleb. 16. Conyza canadensis (L.) Cronq. 17. Heliotropium europaeum L. 18. 
Amaranthus albus L. 19. Amaranthus blitoides  S. Wats. 20. Setaria faberi Herrm  21. Vicia 
sativa L. 22. Hibiscus trionum 23. Orobanche 24. Orobanche aegyptiaca Pers. 25. Orobanche 
cernua Loefl. 26. Orobanche crenata Forskal   27. Orobanche ramosa L. 28. Cuscuta 
campestris Yuncker 29. Solanum carolinense L. 30. Solanum elaeagnifolium  Cavanilles 
 

ศัตรูพืชกักกันที่มคีวามเสี่ยงปานกลาง  5 ชนิด ไดแก 1. Eggplant mosaic virus  
2. Pseudomonas syringae pv. Syringae 3. Ambrosia artemisiifolia L. 4 Cirsium arvense (L.) 
Scop. 
5. Eragrostis cilianensis (All.) F.T.     Hubbard 

จากผลการศึกษาเบื้องตนการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชของมะเขือเทศ จําเปนอยางยิ่ง
ตองปรับเปลี่ยนมาตรการสุขอนามยัที่ใชควบคุมการนําเขามะเขือเทศจากตางประเทศในปจจุบัน เนื่องจาก
มีศัตรูพืชกักกนัหลายชนิดทีเ่ปนศัตรูพืชรายแรงซึ่งมโีอกาสติดกับมะเขอืเทศเขามาแพรระบาดในประเทศ
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ไทยได การจดัการความเสีย่งศัตรูพืชกกักัน (Risk management) ที่มีความเสี่ยงสูงและปานกลางควรจะ
ประกอบดวยมาตรการ ดังนี ้

  1.  กําหนดใหเมล็ดพันธุมะเขือเทศจากทุกแหลงทั่วโลกเปนสิ่งตองหาม (Prohibited 
material) 

  2.  กําหนดใหศัตรูพืชกักกันที่มีความเสี่ยงสูง 8 ชนิด จากแหลงที่มีการแพรระบาด รวมทั้ง
พืชอาศัยทุกชนิดของศัตรูพืชเหลานี้เปนสิ่งตองหาม อนุญาตใหเขามาในราชอาณาจักรไดเฉพาะเพื่อการ
ทดลองหรือวิจัยเทานั้น โดยตองปฏิบัติตามหลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขที่อธิบดีกรมวิชาการกําหนด จะ
ไมไดรับอนุญาตใหนําเขาเพื่อวัตถุประสงคอ่ืนๆ นอกเหนือจากที่กลาวมาแลว จนกวาจะทําการวิเคราะห
ความเสี่ยงศัตรูพืชเสร็จส้ิน โดยการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืชจะเปนไปตามคําแนะนําที่กําหนดใน
มาตรฐานนานาชาติสําหรับมาตรการสุขอนามัยพืช (International Standard for Phytosanitary 
Measures, ISPM) การนําเขาเพื่อวัตถุประสงคอ่ืนๆ นอกเหนือเพื่อการทดลองหรือการวิจัย ตองปฏิบัติตาม
หลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขที่อธิบดีกรมวิชาการเกษตรกําหนด 

  3. กําหนดใหเมล็ดพันธุมะเขือเทศ และพืชอาศัยทุกชนิดของศัตรูพชืกักกนัทีม่ีความเสี่ยง
ปานกลาง 30 ชนิด จากแหลงที่มกีารแพรระบาดเปนสิง่กํากัด (Restricted material)  การนําเขาซึ่งพืชส่ิง
กํากัดตองมีใบรับรองปลอดศัตรูพืช (Phytosanitary certificate) ซึ่งออกใหโดยหนวยงานอารักขาพืช
ระดับประเทศ (National Plant Protection Organization, NPPO) ของประเทศผูสงออกกาํกับมาพรอมกับ
สินคา นอกจากนี ้ ยังตองใหคํารับรองเพิม่เติมในสวนของขอความเพิม่เติม (Additional declaration) ใน
ใบรับรองปลอดศัตรูพืชวาปลอดจากศัตรูพืชพืชกักกนัดงักลาวนี ้
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ภาพที่ 1. พื้นที่ปลูกมะเขือเทศของโลก ป 1995 – 2002   
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ภาพที่ 2. ผลผลิตมะเขือเทศของโลก ป 1995 – 2002 
 
ตารางที ่1 แหลงผลิตมะเขือเทศทีส่ําคัญของโลก พ.ศ. 2544 - 2546 
 

ปริมาณ (x1,000 ตัน) 
ลําดับที ่ ประเทศ 

พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2546 
1 China 11,270,000 22,324,770 25,466,210 
2 United states 10,250,000 10,250,000 22,324,770 
3 Turkey 8,890,000 8,425,000 9,000,000 
4 India 8,500,000 8,500,000 8,500,000 
5 Egypt 7,538,100 6528,656 7,000,000 
6 Italy 6,785,640 6,328,720 6,328,720 
7 Spain 3,766,800 3,729,900 3,600,000 
8 Iran 3,190,999 3,009,454 3,000,000 
6 Brazil 2,982,840 3,042,700 3,518,163 

10 Mexico 2,086,030 2,182,930 2,100,000 
 รวม 76,113,570 76,113,570 78,763,093 

     
 ที่มา :  Statistical data on Agricultural Production.  Source CPC, 2003 
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ตารางที ่2 สรุปการจัดกลุมสิ่งมีชวีิตทีพ่บบนมะเขอืเทศ 
 

Organism type Order Family No. of species 

1.  Insect 1.1  Coleoptera   1.1.1    Anobiidae 1 
  1.1.2    Chrysomelidae 9 
  1.1.3    Cucurlionidae 3 
  1.1.4    Coccinellidae 3 
    1.1.5    Elateridae 4 
  1.1.6    Meloidae 1 
  1.1.7    Nitidulidae 1 
  1.1.8    Scarabaeidae 4 
  1.1.9    Tenebrionidae 1 
 1.2  Diptera 1.2.1    Agromyzidae 6 
  1.2.2    Anthomyiidae 1 
  1.2.3    Cecidomyiidae 1 
  1.2.4    Muscidae 1 
  1.2.5    Tephritidae 16 
 1.3  Hemiptera 1.3.1    Aleyrodidae 5 
  1.3.2    Aphididae 9 
  1.3.3    Cercopidae 1 
  1.3.4    Cicadellidae 13 
  1.3.5    Cixiidae 1 
  1.3.6    Coreidae 4 
  1.3.7    Diaspididae 2 
  1.3.8    Lygaeidae 1 
  1.3.9    Margarodidae 2 
  1.3.9    Membracidae 1 
  1.3.10  Miridae 1 
  1.3.11  Ortheziidae 1 
  1.3.12  Pentatomidae 11 
  1.3.13  Pseudococcidae 6 
  1.3.14  Tingidae 2 
 1.4  Lepidoptera 1.4.1 Gelechiidae 4 
  1.4.2    Noctuidae 41 
  1.4.3    Pyralidae 6 
  1.4.4    Sphingidae 4 
  1.4.5     Tortricidae 2 
 1.5   Orthoptera 1.5.1     Acrididae 3 
  1.5.2     Gryllotalpidae 6 
 1.6   Thysanoptera 1.6.1      Thripidae 12 
 1.7   - 1.7.1            - 6 
  Sub-Total 196 

2.  Mite    
 2.1 Acariformes 2.1.1    Eriophyidae 1 
  2.1.2   Tarsonemidae 1 
  2.1.3    Tetranychidae 2 
  Sub-Total 4 
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Organism type Order Family No. of species 
    

3.  Virus  3.1   Bromoviridae 6 
  3.2      Bunyaviridae 6 
  3.3   Closteroviridae 2 
  3.4   Comoviridae 5 
  3.5      Geminiviridae 7 
  3.6      Luteoviridae 2 
  3.7      Pospiviroidae 3 
  3.8       Potoviridae     6 
  3.9       Rhabdoviridae 2 
  3.10     Tombusviridae 2 
  3.11     Unassigned virus family 8 
  Sub-Total 49 
    

4.  Viroid  4.1        Pospiviroidae 2 
  Sub-Total 2 
    
5.  Bacteria 5.1 Actinomycetales 5.1.1       Nocardiceae 1 

 5.2. Burkhoderiales 5.2.1       Burkhoderiaceae 1 
  5.2.2       Ralstoniaceae 1 
 5.3  Enterobacteriales 5.3.1       Enterobacteriaceae 6 
 5.4  Micrococcineae 5.4.1       Microbacteriaceae 1 
 5.5  Rhizobiales 5.5.1       Rhizobiaceae 2 
 5.6  Pseudomonadales 5.6.1       Pseudomonadaceae 11 
 5.7  Xanthomonadales 5.7.1       Xanthomonadaceae 3 
  Sub-Total 26 
    

6. Phytoplasma 6.1 Acholeplasmatales 6.1.1        Acholeplasmataceae 2 
  Sub-Total 2 
    

7.  Fungus 7.1   Agaricales 7.1.1        Tricholomataceae 1 
 7.2   Ceratobasidiales 7.2.1        Ceratobasidiaceae 1 
 7.3   Chytridiales 7.3.1         Synchytriaceae 1 
 7.4   Diaporthales 7.4.1    Valsaceae 3 
 7.5   Erysiphales 7.5.1    Erysiphaceae 2 
 7.6   Eurotiales 7.6.1         Trichocomaceae 1 
  7.6.1         Glomerellaceae 1 
 7.7   Helotiales 7.7.1         Sclerotiniaceae 3 
 7.8   Hypocreales 7.8.1         - 2 
  7.8.2         Hypocreaceae 1 
  7.8.3         Nectriaceae 6 
 7.9   Moniliales 7.9.1         Dematiaceae 9 
  7.9.2         Tuberculariacea 1 
 7.10 Mucorales 7.10.1       Mucoraceae 2 
 7.11 Mycosphaerellales 7.11.1       Mycosphaerellaceae  1 
 7.12 Peronosporales 7.11.2     Peronosporaceae 1 
 7.13 Pleosporales 7.13.1       - 1 
  7.13.2    Pleosporaceae 5 
  7.13.3    Pythiaceae 4 
 7.14 Pythiales 7.14.1    Pythiaceae 7 
 7.15 Saprolegniales 7.15.1     - 10 
 7.16 Spizellomycetales 7.16.1     Olpidiaceae 1 
 7.17 Uredinales 7.17.1     - 1 
 7.18  - 7.18.1     - 33 
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Organism type Order Family No. of species 
  Sub-Total 97 

    
8.  Nematode 8.1   Aphelenchida 8.1.1      Aphelenchoididae 1 
  8.1.2      Longidoridae 1 
 8.2   Dorylaimida 8.2.1      Xiphinematidae 3 
  8.2.2      Belonolaimidae 1 
  8.2.3      Criconematidae 1 
  8.2.4      Dolichodoridae 1 
  8.2.5       Heteroderidae 5 
  8.2.6      Trichodoridae 2 
 8.3  Tylenchida 8.3.1      Anguinidae 2 
  8.3.2      Hoplolaimidae 10 
  8.3.3      Meloidogynidae 9 
  8.3.4      Pratylenchidae 9 
  8.3.5      Rotylenchulinae 1 
  8.3.6      Criconematidae 1 
  8.3.7      Trichodoridae  1 
  8.3.8      Belonolaimidae  1 
  Sub-Total 49 
    
9.  Weed 9.1  Asterales 9.1.1      Asteraceae 9 
 9.2  Boraginales 9.2.1      Boraginaceae 2 
 9.3  Caryophyllales 9.3.1      Amaranthaceae 4 
  9.3.2      Caryophyllaceae 1 
  9.3.3      Aizoaceae 1 
  9.3.4      Chenopodiaceae 1 
  9.3.5      Portulacaceae 1 
 9.4   Commelinales 9.4.1      Commelinaceae 2 
 9.5   Cyperales 9.5.1      Cyperaceae 2 
  9.5.2       Poaceae 10 
 9.6   Euphorbiales 9.6.1       Euphorbiaceae 2 
 9.7   Fabales 9.7.1       Fabales 3 
 9.8   Gentianales 9.8.1       Rubiaceae 1 
 9.9   Malvales 9.9.1       Malvaceae 2 
  9.9.2       Sterculiaceae 1 
  9.9.3       Onagraceae 1 
 9.10 Scrophulariales 9.10.1     Orobanchaceae 5 
 9.11 Solanales 9.11.1     Convolvulaceae 1 
  9.11.2     Cuscutaceae 1 
  9.11.3     Solanaceae 4 
  9.11.3     Solanaceae 4 
  Sub-Total 58 
    
  Total 483 

 
 
ตารางที ่3. สรุปการจัดกลุมส่ิงมีชวีิตทีพ่บบนผลมะเขอืเทศ 
 

Organism type Order Family No. of species 

1.  Insect 1.1  Coleoptera 1.1.1   Anobiidae 1 
  1.1.2   Chrysomelidae 9 
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Organism type Order Family No. of species 
  1.1.3   Cucurlionidae 3 
    1.1.4   Elateridae 4 
  1.1.5   Meloidae 1 
  1.1.6   Nitidulidae 1 
  1.1.7   Scarabaeidae 4 
  1.1.8   Tenebrionidae 1 
 1.2  Diptera 1.2.1   Agromyzidae 6 
  1.2.2 Anthomyiidae 1 
  1.2.3      Cecidomyiidae 1 
  1.2.4      Muscidae 1 
  1.2.5      Tephritidae 16 
 1.3  Hemiptera 1.3.1   Aleyrodidae 5 
  1.3.2   Aphididae 8 
  1.3.3   Cercopidae 1 
  1.3.4   Cicadellidae 13 
  1.3.5      Cixiidae 1 
  1.3.6      Coreidae 4 
  1.3.7   Diaspididae 2 
  1.3.8   Lygaeidae 3 
  1.3.9  Membracidae 1 
  1.3.10 Miridae 1 
  1.3.11    Ortheziidae 1 
  1.3.12 Pentatomidae 11 
  1.3.13 Pseudococcidae 6 
  1.3.14   Tingidae 2 
 1.4  Lepidoptera 1.4.1 Gelechiidae 4 
  1.4.2 Noctuidae 41 
  1.4.3      Pyralidae 6 
  1.4.4      Sphingidae 4 
  1.4.5     Tortricidae 2 
 1.5   Orthoptera 1.5.1     Acrididae 3 
  1.5.2     Gryllotalpidae 6 
 1.6   Thysanoptera 1.6.1     Thripidae 12 
 1.7   - 1.7.1      - 6 
  Sub-Total 192 

2.  Mite    
 2.1 Acariformes 2.1.1 Eriophyidae 1 
  2.1.2 Tarsonemidae 1 
  2.1.3 Tetranychidae 2 
  Sub-Total 4 
    

3.  Virus  3.1 Bromoviridae 6 
  3.2 Bunyaviridae 6 
  3.3 Closteroviridae 2 
  3.4 Comoviridae 5 
  3.5        Geminiviridae 7 
  3.6        Luteoviridae 2 
  3.7        Pospiviroidae 3 
  3.8        Potoviridae     6 
  3.9        Rhabdoviridae 2 
  3.10      Tombusviridae 2 

  3.11      Unassigned virus family  
8 

  Sub-Total 49 
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Organism type Order Family No. of species 
    

4.  Viroid  4.1 Pospiviroidae 2 
  Sub-Total 2 
    
5.  Bacteria 5.1 Actinomycetales 5.1.1     Nocardiceae 1 

 5.2. Burkhoderiales 5.2.1     Burkhoderiaceae 1 
  5.2.2     Ralstoniaceae 1 
 5.3  Enterobacteriales 5.3.1 Enterobacteriaceae 6 
 5.4  Micrococcineae 5.4.1 Microbacteriaceae 1 
 5.5  Rhizobiales 5.5.1 Rhizobiaceae 2 
 5.6  Pseudomonadales 5.6.1 Pseudomonadaceae 11 
 5.7  Xanthomonadales 5.7.1     Xanthomonadaceae 3 
  Sub-Total 26 
    

6. Phytoplasma 6.1 Acholeplasmatales 6.1.1     Acholeplasmataceae 2 
  Sub-Total 2 
    

7.  Fungus 7.1   Agaricales 7.1.1 Tricholomataceae 1 
 7.2   Ceratobasidiales 7.2.1 Ceratobasidiaceae 1 
 7.3   Chytridiales 7.3.1     Synchytriaceae 1 
 7.4   Diaporthales 7.4.1 Valsaceae 3 
 7.5   Erysiphales 7.5.1 Erysiphaceae 2 
 7.6   Eurotiales 7.6.1     Trichocomaceae 1 
  7.6.1 Glomerellaceae 1 
 7.7   Helotiales 7.7.1 Sclerotiniaceae 3 
 7.8   Hypocreales 7.8.1 - 2 
  7.8.2     Hypocreaceae 1 
  7.8.3     Nectriaceae 6 
 7.9   Moniliales 7.9.1     Dematiaceae 9 
  7.9.2     Tuberculariacea 1 
 7.10 Mucorales 7.10.1   Mucoraceae 2 
 7.11 Mycosphaerellales 7.11.1   Mycosphaerellaceae  1 
 7.12 Peronosporales 7.11.2   Peronosporaceae 1 
 7.13 Pleosporales 7.13.1    - 1 
  7.13.2    Pleosporaceae 5 
  7.13.3    Pythiaceae 4 
 7.14 Pythiales 7.14.1    Pythiaceae 7 
 7.15 Saprolegniales 7.15.1     - 10 
 7.16 Spizellomycetales 7.16.1     Olpidiaceae 1 
 7.17 Uredinales 7.17.1     - 1 
 7.18 - 7.18.1     - 33 
  Sub-Total 97 

    
8.  Nematode 8.1   Aphelenchida 8.1.1     Aphelenchoididae 1 
  8.1.2     Longidoridae 1 
 8.2   Dorylaimida 8.2.1   Xiphinematidae 3 
  8.2.2   Belonolaimidae 1 
  8.2.3     Criconematidae 1 
  8.2.4     Dolichodoridae 1 
  8.2.5      Heteroderidae 5 
  8.2.6      Trichodoridae 2 
 8.3  Tylenchida 8.3.1   Anguinidae 2 
  8.3.2   Hoplolaimidae 10 
  8.3.3  Meloidogynidae 9 
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Organism type Order Family No. of species 
  8.3.4   Pratylenchidae 9 
  8.3.5     Rotylenchulinae 1 
  8.3.6     Criconematidae 1 
  8.3.7    Trichodoridae  1 
  8.3.8    Belonolaimidae  1 
  Sub-Total 49 
    
9.  Weed 9.1  Asterales 9.1.1 Asteraceae 9 
 9.2  Boraginales 9.2.1 Boraginaceae 2 
 9.3  Caryophyllales 9.3.1     Amaranthaceae 4 
  9.3.2 Caryophyllaceae 1 
  9.3.3     Aizoaceae 1 
  9.3.4 Chenopodiaceae 1 
  9.3.5      Portulacaceae 1 
 9.4   Commelinales 9.4.1      Commelinaceae 2 
 9.5   Cyperales 9.5.1  Cyperaceae 2 
  9.5.2       Poaceae 10 
 9.6   Euphorbiales 9.6.1  Euphorbiaceae 2 
 9.7   Fabales 9.7.1      Fabales 3 
 9.8   Gentianales 9.8.1       Rubiaceae 1 
 9.9   Malvales 9.9.1      Malvaceae 2 
  9.9.2       Sterculiaceae 1 
  9.9.3      Onagraceae 1 
 9.10 Scrophulariales 9.10.1    Orobanchaceae 5 
 9.11 Solanales 9.11.1    Convolvulaceae 1 
  9.11.2     Cuscutaceae 1 
  9.11.3     Solanaceae 4 
  9.11.3     Solanaceae 4 
  Sub-Total 52 
    
  Total 473 

 
 

ตารางที ่ 4.  สรุปศัตรูพืชกักกันที่มีรายงานพบทําลายบนเมล็ดของมะเขือเทศ  
 

Organism type Order Family No. of species 

1.  Insect 1.1  Coleoptera 1.1.1  Anobiidae 1 
  1.1.2  Tenebrionidae 1 
 1.2  Hemiptera 1.2.3. Pentatomidae 1 
 1.3  Lepidoptera 1.3.1   Noctuidae 7 
  1.3.2   Pyralidae 1 
 1.4 Orthoptera 1.4.1   Acrididae 2 
  Sub-Total 13 

    
2.  Mite 2.1 Acariformes 2.1.1  Eriophyidae 1 

  2.1.2  Tarsonemidae 1 
  2.1.3  Tetranychidae 2 
  Sub-Total 4 

    
3.  Virus  3.1    Bromoviridae 3 

  3.2    Bunyaviridae 1 
  3.3    Comoviridae 3 
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Organism type Order Family No. of species 
  3.4 Tombusviridae 1 
  3.5 Unassignned virus family  2 
  Sub-Total 10 
    

4.  Viroid  4.1    Pospiviroidae 2 
  Sub-Total 2 
    
5.  Bacteria 5.1 Enterobacteriales 5.1.2  Enterobacteriaceae 2 

 5.2 Micrococcinceae 5.2.1  Microbacteriaceae 1 

 5.3 Pseudomonadales 5.3.1  Pseudomonadaceae 3 

  Sub-Total 5 
    
6.  Fungus 6.1  Diaporthales 6.1.1   Valsaceae 1 

 6.2   Helotiales 6.2.1   Sclerotiniaceae 1 
 6.3   Hypocreales 6.3.1   Nectriceae 1 
 6.4    - 6.3.2   - 3 
  Sub-Total 6 

    
7.  Nematode 7.1  Tylenchida 7.1.1   Pratylenchidae 1 

  Sub-Total 1 
    
8.  Weed 8.1  Asterales 8.1.1   Asteraceae 3 
 8.2 Boraginales 8.2.1   Boraginaceae 1 
 8.3  Caryophyllales 8.3.1   Amaranthaceae 2 
 8.4  Cyperales 8.4.1   Poaceae 3 
 8.5  Fabales 8.5.1   Fabaceae  1 
 8.6  Malvales 8.6.1    Malvaceae 1 
 8.7  Scrophulariales 8.7.1   Orobanchaceae 5 
 8.8  Solanales 8.8.1   Cuscutaceae 2 
  8.8.2   Solanaceae  1 
  Sub-Total 19 
  Total 60 

 

ตารางที ่5.  สรุปผลการประเมินความสาํคัญของศัตรูพืชกักกนั. 
 

Organism  
type Order Family Scientific name 

    

Pest status : Group 3 
 

Virus  Bromoviridae 1. Alfalfa mosaic virus  
  Comoviridae 2. Tomato black ring virus 
   3. Tomato ringspot virus 
  Tombusviridae 4. Tomato streak virus 

   5. Tomato bushy stunt virus  
  Unassigned virus 6. Pepino mosaic virus 
 
Viroid  Pospiviroidae 7. Potato spindle tuber viroid  
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Organism  
type Order Family Scientific name 

Bacteria Micrococcinceae Microbacteriaceae 8. Clavibacter michiganensis subsp. 
michiganensis  

(Smith) David et al. 
 

Pest status : Group 2 
    
Insect Lepidoptera Noctuidae 1. Chrysodeixis includens (Warker) 
   2. Helicoverpa punctigen    

(Wallengren) 
 
Mite Acariformes Eriophyidae 3. Aculops lycopersici (Tryon) 
 
Virus  Bunyaviridae 4.Tomato  spotted wilt virus 
  Unassignned 

virusfamily 
5.Eggplant mosaic virus 

 
Bacteria Enterobacteriales Enterobacteriaceae 6. Pectobacterium rhapontici 

( millard) Patel & Kulkarni  
    
 Pseudomonadales Pseudomonadaceae 7. Pseudomonas corrugata (Scarlett et al.) Roberts & 

Scarlett  
   8. Pseudomonas syringae pv. tomato  

(Okabe) Young, Dye & Wilkie 
 
Fungus Diaporthales Valsaceae 9. Diaporthe phaseolorum var. meridionalis  
 - - 10. Verticillium albo-atrum  

Reinke & Berthold 
 Helotiales Sclerotiniaceae 11. Gibberella xylarioides  

      R. Heim & Saccas 
   12. Phomopsis longicolla  Hobbs 
 
 
Weed Asterales Asteraceae 13. Ambrosia artemisiifolia L. 
   14.Cirsium arvense (L.) Scop. 
   15. Conyza canadensis (L.) Cronq. 
 Boraginales Boraginaceae 16. Heliotropium europaeum L.  
 Caryophyllales Amaranthaceae 17. Amaranthus albus L. 
   18. Amaranthus blitoides  S. Wats.  
 Cyperales Poaceae 19.Eragrostis cilianensis (All.) F.T. 

Hubbard 
   20. Setaria faberi Herrm. 
 Fabales Fabaceae 21. Vicia sativa L 
 Malvales Malvaceae 22. Hibiscus trionum 
 Scrophulariales Orobanchaceae 23. Orobanche 
   24. Orobanche aegyptiaca Pers. 
   25. Orobanche cernua Loefl. 
   26. Orobanche crenata Forskal 
   27. Orobanche ramosa L. 
 Solanales Cuscutaceae 28. Cuscuta campestris Yuncker 
   29. Solanum carolinense L. 
  Solanaceae 30. Solanum elaeagnifolium  

Cavanilles 
 
Pest status : Group 1 
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Organism  
type Order Family Scientific name 

Insect Coleoptera Anobiidae 1. Stegobium paniceum (Linnaus) 
  Tenebrionidae 2. Gonocephalum   (Linnaus) 
 Lepidoptera Noctuidae 3. Helicoverpa assulta  (Guenee) 
   4. Heliothis virescens  (fabricius) 
   5. Mythimna unipuncta Haworth  
 
Mite Acariformes Tarsonemidae 6. Polyphagotarsonemus latus Banks 

 
Bacteria Enterobacteriales Enterobacteriaceae 7. Erwinia chrysanthemi pv.zeae 

(Sabet) Victoia et al. 
 Pseudomonadales Pseudomonadaceae 8. Pseudomonas syringae pv syringae   

van Hall  
 
Fungus Helotiales Sclerotiniaceae 9. Sclerotinia sclerotiorum  

    (Lib.) de Bary 
 - - 10. Alternaria japonica  Yoshii 
 
Weed Cyperales Poaceae 11. Lolium temulentum L. 
 
Pest status : Group 0 
    
Insect Hemiptera Pentatomidae 1. Acrosternum hilare  (say) 
 Lepidoptera Noctuidae 2. Helicoverpa zea (Boddie) 
   3. Xestia c-nigrum  (Linnaeus) 
  Pyralidae 4. Ostrinia nubilalis (hubner) 
 Orthoptera Acrididae 5. Diabolocatantantos axillaris              

(Thunberg) 
   6. Melamoplus sanguinie (Fabricius) 

 
Mite Acariformes Tetranychidae 7. Oligonychus pratensis Banks 
   8. Tetranychus evansi  

 Baker & Pritchard 
 
Virus  Comoviridae 9. Broad bend wilt virus 
 
Viroids  Pospiviroidae 10. Citrus exocortis viroid 
    
Nematode Tylenchidae Pratylenchidae 11. Pratylenchus brachyurus  

     (Godfrey,) Filipjev &                         
Schuurmans Stekhoven,  
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ผลกระทบของสับปะรดตัดจุกหลังการรมดวย Methyl bromide 
Effect of Methyl Bromide Fumigated on Decrown Pineapple  

 
ศรีสรุางค ลขิิตเอกราช    พรพิมล อธิปญญาคม     ทวีศกัด์ิ  แสงอุดม1/ 

                    กลุมวจิัยโรคพืช                                สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
 

การศึกษาผลกระทบของการรมสับปะรดที่ตัดจุกดวย methy bromide ดําเนนิการทดลองที่ บริษัท 
Dole อําเภอทายาง จังหวดัเพชรบุรี และกลุมวจิัยโรคพืช สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช ในระหวาง 
เดือนตุลาคม 2546 - กันยายน 2547  พบวา กรรมวิธีตัดจุกสบัปะรดแลวจุมในสวนผสมของน้ํา+สาร
ปองกันกําจัดโรคพืช+สารเคลือบผิว   กรรมวิธีตัดจุกจุมในสารเคลือบผิว   และกรรมวิธีไมตัดจุก หลังจาก
นําไปรมดวย methyl bromide  พบวาลกัษณะภายนอกและสีเนื้อในผลไมแตกตางกนั การเกิดผลแกนพบ
ในกรรมวิธีตัดจุกมากกวาไมตัดจุก สวนความแนนเนื้อ ปริมาณกรด ปริมาณน้าํตาล และปริมาณวิตามนิซี
ใน 3 กรรมวิธีไมแตกตางกนั ซึง่จะไดทาํการทดลองทัง้ 3 กรรมวิธีดังกลาวอีกครั้งเพื่อเปรียบเทยีบผลการ
ทดลองระหวางการรมและไมรมดวยสาร methyl bromide ผลการดําเนนิงานหลงัจากรมผลสับปะรดดวย 
methyl bromide 7 วนั พบเชื้อจุลินทรยีบริเวณรอยตัดจุกของผลสับปะรดทุกผล กรรมวิธีทีจุ่มผลสับปะรดที่
ในสวนผสมของ น้ํา + สารปองกันกําจัดโรค + สารเคลอืบผิว จะพบเชื้อรา Penicillium ข้ึนบริเวณรอยตัด 
สวนกรรมวิธทีีไ่มไดจุมผลสับปะรดในสารปองกันกําจัดโรคพืชพบเชื้อราที่รอยตัดทกุผลเชนกนั เชื้อราที่พบ 
ไดแก Penicillium sp. , Phoma sp. และ Alternaria sp. 

 
 
 
 
 

 
 
รหัสกิจกรรม  06-02-47-0208 

1/ศูนยวิจัยพืชสวนชมุพร 
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คํานํา 
 

ประเทศไทยเปนประเทศสงออกสับปะรดเปนรายใหญของโลกสวนใหญจะเปนการสงออกในรูป
สับปะรดกระปองและผลิตภัณฑแปรรูปในปจจุบันผูบริโภคสับปะรดกระปองมีแนวโนมอ่ิมตัวและหันมา
สนใจบริโภคสับปะรดสดมากขึ้นในปจจุบันไดมีการลดกาํแพงภาษีสําหรับสินคาเกษตร เพือ่สนับสนนุ
การคาเสร ีจึงมีความตกลงวาดวยการใชบังคับมาตรการสุขอนามยัและสุขอนามยัพืช (Agreement on the 
Application of Sanitary and Phytosanitary Measures, SPS greement) ซึ่งเปนมาตรฐานหรือการ
ควบคุมการปนเปอนของจุลินทรีย สารพษิ โลหะหนัก และผลตกคางจากสารปองกันกําจัดศัตรูพืช และ
ปราศจากแมลง โรคพืช ตลอดจนวัชพืช เพื่อเปนการปกปองสุขภาพของมนษุย สัตว และพืช  

 สับปะรด (Ananas comosus (L) Merr.) เปนพืชเศรษฐกิจในเขตรอนและเขตกิ่งรอน เปนไมผลที่
ประเทศไทยเปนผูนาํในการสงออก  สับปะรดเปนพืชที่มีความสําคญัในอุตสาหกรรมเกษตร นอกจากใช
บริโภคสดแลวยังสามารถแปรรูปเปนผลิตภัณฑตาง ๆ เชน สับปะรดกระปอง น้าํสับปะรด สับปะรดแชแข็ง 
สับปะรดกวน สับปะรดอบแหงและอื่นๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งอุตสาหกรรมสับปะรดกระปอง เปลอืกใชเปน
อาหารสัตว ใบใชทําเสนใยและกระดาษ ผลผลิตสับปะรดโลกป 2544 มีปริมาณ 13,568,000 ตัน ประเทศ
ไทยผลิตไดมากที่สุด โดยในป พ.ศ. 2544 ผลิตได 1,979,000 ตน คิดเปนรอยละ 14.70 ของผลผลิต
สับปะรดรวมทั้งโลก ประเทศผูผลิตที่สําคัญรองลงมาไดแก ฟลิปปนส บราซิล จีน อินเดยี ไนจีเรีย 
ตามลําดับ  ประเทศไทยมพีื้นที่เพาะปลกูในป 2544 มีเนื้อทีเ่ก็บเกี่ยว 552,456 ไร ผลผลิตสับปะรด 
1,978,882 เมตริกตัน  แหลงผลิตที่สําคัญไดแก ประจวบคีรีขันธ รองลงมาไดแก ระยอง เพชรบุรี และชลบุรี 
(กรมวิชาการเกษตร   2546 ก; 2546 ข)   

ประเทศออสเตรเลียไดอนุญาตใหมีการนาํเขาผลสับปะรดสดจากประเทศไทย ฟลิปปนส ศรีลังกา 
และหมูเกาะโซโลมอน แลวตั้งแตวันที่ 1 กรกฎาคม 2545 โดยมีเงื่อนไขใหตัดจุก (de-crowning) และรม
สาร Methyl bromide กอนการสงออก จากการหารือรวมกนัระหวางคณะทํางานดานการเกษตรไทย
ออสเตรเลียโดยไทยขอผอนผันในเงื่อนไขดังกลาว และทางออสเตรเลียไดเสนอแกไขเงื่อนไขการรมสาร 
Methyl bromide ผลสับปะรดกอนการสงออก  โดยผอนผนัใหมกีารรมผลสับปะรด ณ ดานนําเขา
ออสเตรเลีย (on-shore fumigation) สวนการตัดจุกยงัคงตองดําเนินการกอนการสงออก (off-shore de-
crowning) ตามเงื่อนไขเดิม  การตัดจุกผลสับปะรดสดจะทําใหเกิดรอยแผลหลังจากตัดซึ่งเปนชองทางให
เชื้อจุลินทรียเขาทําลายผลสับปะรดจากแผลดังกลาว (เกียรติ,2514 ; นิพนธ, 2542) การทดลองนีม้ี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาถึงผลกระทบของการจุมผลสับปะรดหลังจากตดัจุกดวยสารปองกันกําจัดโรคพืช 
เพื่อปองกันการเขาทําลายของเชื้อจุลินทรยีกับผลสับปะรดที่จะสงออก ตลอดจนศกึษาผลกระทบของการ
ตัดจุก และการรมสาร Methyl bromide ตอคุณภาพของผลสับปะรด และอายุการจําหนาย 
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วิธีดําเนินการทดลอง 
 
อุปกรณ 

1.สับปะรดพันธุปตตาเวีย 
 2. สารปองกันกําจัดโรคพืช อีมาซาลวิ 
 3. ตูอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส 
 4. Methyl bromide และตูรม 
 5. ไขเคลือบผิว 
 6.อุปกรณในการแยกและจําแนกชนิดของเชื้อเชนอาหารเลี้ยงเชื้อ จานอาหารเลีย้งเชือ้ หลอดแกว 
ฯลฯ 
 7. เครื่องวัดความแนนเนื้อ เครื่องวัดน้ําตาล 
 8. สารเคมีและอุปกรณในการวัดความเปนกรด 
 

วิธีดําเนินการ 
 
วิธีการ 

1. การเตรียมผลสับปะรด 

 คัดผลสับปะรดจากไรโดยใชผลที่มีความสกุประมาณ 25 % ตัดสวนของกานผลใหเหลือ 2 
เซนติเมตร ในผลที่ตองตัดจกุ ใหตัดจุกออกใหหมดใหข้ัวจุกแนบกับผลสับปะรด ลางผลสับปะรดในน้าํโดย
ใชแปรงปดรอบผล 
2. แบบและวธิีการทดลอง  

2.1 แผนการทดลองวางแผนการทดลองแบบ CRD 
 2.2 กรรมวิธ ี 3  กรรมวธิี   4 ซ้ํา  ซ้าํละ 2กลอง 
     กรรมวิธีที ่1 ผลสับปะรดที่จุมในสาร อีมาซาลิว -รมสาร Methyl bromide  

    กรรมวิธีที ่2 ผลสับปะรดที่จุมในน้าํ-รมสาร Methyl bromide 
    กรรมวิธีที ่3 ไมตัดจุก -รมสาร Methyl bromide 

3. วธิีปฏิบัติการทดลอง  

กรรมวิธีที ่ 1 จุมผลสับปะรดหลังจากตดัจุกแลวในน้ําที่ผสมสารไขเคลือบผิวกับสารปองกนักาํจัด
โรคพืชอีมาซาลิว  40 ซีซี ตอน้ํา 20 ลิตร  กรรมวิธทีี่ 2 และ 3 จุมผลสับปะรดในน้าํที่ผสมสารไขเคลือบผิว  
วางผลสับปะรดลงบนรางทีเ่พื่อผานเครื่องเปาลมทําใหผลแหง บรรจุผลสับปะรดลงในกลอง ๆ ละ 10 ผล  
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วางกลองสับปะรดทั้งหมดไวในตูที่ม ีอุณหภูมิ 10  องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 อาทิตย  จากนัน้นาํ
ผลสับปะรดทีไ่ดจาการศึกษาขอที่ไดมารมสาร Methyl bromide นํากลองสับปะรดวางในหองทีม่ีอุณหภูมิ 
25-28 องศาเซลเซียส  

สุมผลสับปะรดแตละกรรมวิธี ออกมาตรวจหาเชื้อจุลินทรียที่เขาทาํลายบริเวณขั้วจกุทุกวัน เปน
เวลา 1 สับปดาห โดยสุมสับปะรดในแตละกลองจํานวน 2 ผล บันทึกขอมูลดังตอไปนี ้

-สีของเปลือกผล และเนื้อในผลโดยใชแผนเทยีบสี The Royal Horticultureal Society London  
-วัดความแนนเนื้อผล โดยใชเครื่องวัดความแนนเนื้อ Effegi Penetometer  

 

เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา  เร่ิมตน  ตุลาคม  2546 
    ส้ินสุด  กันยายน  2548 
สถานทีท่ําการทลอง กลุมวิจยัโรคพชื  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
    บริษัท Dole  อําเภอทายาง  จังหวัดเพชรบุรี 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

หลังจากรมผลสับปะรดดวย methyl bromide 8 วัน พบเชื้อจุลินทรียบริเวณรอยตัดจุกของผล
สับปะรดทุกผล กรรมวิธทีี่จุมผลสับปะรดที่ในสวนผสมของ น้าํ + สารเคลือบผิว (wax) + สารปองกันกําจัด
โรคพืช (อิมาซาลิล) อัตรา 40 ซีซี / น้ํา 20 ลิตร จะพบเชือ้รา Penicillium ข้ึนบริเวณรอยตัด สวนกรรมวิธทีี่
ไมไดจุมผลสับปะรดในสารปองกันกําจัดโรคพืชพบเชื้อราที่รอยตัดทกุผลเชนกนั เชื้อราทีพ่บ ไดแก 
Penicillium sp. , Phoma sp. และ Alternaria sp.   

กรรมวิธีตัดจุก จุมในสวนผสมของน้าํ+สารปองกนักาํจดัโรคพืช+สารเคลือบผิว หลังจากรมดวย 
methyl bromide  และนําผลสับปะรดวางไวในหองทีม่ีอุณหภูมิระหวาง 20-25 องศาเซลเซียสเปนเวลา 8 
วัน สีของผิวเปลือกผลอยูในชวงสี 153B-153C  สีเนื้อในผลอยูในชวงสี 8B-8C ความแนนเนื้อผล (kg/cm2) 
9.42 องคประกอบทางเคมีภายในผล ไดแกปริมาณกรดที่ไตเตรทได (titratable acids (TA)) 7.38 น้ําตาล 
12.23 และ ปริมาณวิตามนิซี  (mg/100 ml) 4.13  เมื่อผาผลตามยาวพบมีลักษณะผลแกนทุกผล 

กรรมวิธีตัดจุก จุมในสารเคลือบผิว หลังจากรมดวย methyl bromide  และนําผลสับปะรดวางไว
ในหองที่มีอุณหภูมิระหวาง 20-25 องศาเซลเซียสเปนเวลา 8 วัน สีของผิวเปลือกผลอยูในชวงสี  153A-
153D  สีเนื้อในผลอยูในชวงสี 8B-8C ความแนนเนื้อที่ 8.79 องคประกอบทางเคมีภายในผล ไดแกปริมาณ
กรดที่ไตเตรทได   7.05 น้ําตาล 12.10 และ ปริมาณวติามินซี  4.0  เมื่อผาผลตามยาวมีลักษณะผลแกน 
81.25% 
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กรรมวิธีไมตัดจุก จุมในสารเคลือบผิว สีของผลหลงัจากรมดวย methyl bromide หลังจากรมดวย 
methyl bromide  และนําผลสับปะรดวางไวในหองทีม่ีอุณหภูมิระหวาง 20-25 องศาเซลเซียสเปนเวลา 8 
วัน สีของผิวเปลือกผลอยูในชวงสี 153A-153D  สีเนือ้ในผลอยูในชวงส ี 8A-8C ความแนนเนื้อที่ 9.06  
องคประกอบทางเคมีภายในผล ไดแกปริมาณกรดที่ไตเตรทได  6.95 น้ําตาล 12.83  และ ปริมาณวิตามนิซี  
4.88  เมื่อผาผลตามยาวพบมีลักษณะผลแกน 50% 

 

สรุปผลการทดลอง 
 

ผลการดําเนินงานหลงัจากรมผลสับปะรดดวย methyl bromide 7 วัน พบเชื้อจุลินทรียบริเวณรอย
ตัดจุกของผลสับปะรดทุกผล กรรมวธิีที่จุมผลสับปะรดที่ในสวนผสมของ น้ํา + สารเคลือบผิว (wax) + สาร
ปองกันกําจัดโรคพืช (อิมาซาลิล) อัตรา 40 ซีซี / น้ํา 20 ลิตร จะพบเชื้อรา Penicillium ข้ึนบริเวณรอยตัด 
สวนกรรมวิธทีีไ่มไดจุมผลสับปะรดในสารปองกันกําจัดโรคพืชพบเชื้อราที่รอยตัดทกุผลเชนกนั เชื้อราที่พบ 
ไดแก Penicillium sp. , Phoma sp. และ Alternaria sp.   
สวนผลการศึกษา ความสดของผล สีของผลสีของเนื้อในผล ลักษณะอาการผลแกน ความแนนเนือ้ 
ตรวจหาเปอรเซ็นตความหวาน กรดซิคตริก และวิตามนิ C  กําลังอยูในระหวางการประมวลผลขอมูลการ
ทดลองเพื่อเปรียบเทียบกับการทดลองที่จะดําเนนิการในป 2548 
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ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดหนอนเจาะผลมะมวง 
Effectiveness of some Insecticides for Controlling 
Mango Seed Borer, Noorda albizonalis Hampton 

สราญจิต  ไกรฤกษ    วรญัญา  มาล ี   วิภาดา  ปลอดครบุร ี

กลุมกีฏและสัตววิทยา       สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื 
---------------------------------------------------------------- 

บทคัดยอ 
การทดสอบการปองกันกําจัดหนอนเจาะผลมะมวงโดยการเปรียบเทียบสารฆาแมลง และ

กรรมวิธีการหอผล ที่แปลงมะมวง  อ. เมือง จ.สุพรรณบุรี  ในพื้นที่ 5 ไร รวม 8 กรรมวิธีๆ ละ 4 ซ้ํา 
วางแผนแบบ RCB ตรวจนับจํานวนหนอนกอนและหลังการพนสาร ตามกรรมวิธีดังนี้ พน 
cypermethrin อัตรา 10 มิลลิลิตร  lambda cyhalothrin อัตรา 10 มิลลิลิตร  carbosulfan อัตรา 
20 มิลลิลิตร   imidacloprid อัตรา 10 มิลลิลิตร   fipronil อัตรา 10 มิลลิลิตร   chlorpyrifos อัตรา 
20 มิลลิลิตร ทุกอัตราตอน้ํา 20 ลิตร  หอผลดวยกระดาษสีน้ําตาล และพนน้ําเปลา เร่ิมปฏิบัติตาม
กรรมวิธีตางๆ เมื่อผลมะมวงอายุ 30-45 วันหลังติดผล พนสารหางกัน 7 วัน รวมพน 2 คร้ัง สุมนับ
การเขาทําลายและความเสียหายจากผลมะมวง 20 ผลตอตน ตรวจนับหลังการพนสาร 3, 5 และ 7 
วัน บันทึกผลที่ถูกทําลาย ผลการทดสอบประสิทธิภาพสารฆาแมลง 6 ชนิด เปรียบเทียบกับการหอ
ผลดวยกระดาษสีน้ําตาลและการพนน้ําเปลา กอนพนสารตามการทดลองพบรอยทําลายเนื่องจาก
หนอนเจาะผลในทุกกรรมวิธี ในแตละกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ผลการตรวจนับหลัง
พนสารครั้งที่ 1 กรรมวิธีการพน imidacloprid อัตรา 10 มิลลิลิตรใหผลดีที่สุด รองลงมาคอื การพน 
cypermethrin อัตรา 10 มิลลิลิตร แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ แตแตกตางจาก
การพนน้ําเปลา การตรวจนับหลังพนสารครั้งที่ 2 กรรมวิธีการพน imidacloprid อัตรา 10 มลิลิลิตร
ใหผลดีที่สุด เชนเดียวกับการพนครั้งที่ 1 รองลงมาคือ การพน lambda cyhalothrin อัตรา 10 
มิลลิลิตร กรรมวิธีการพนสารทุกชนิดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตแตกตางจากกรรมวิธีการ
หอผลดวยกระดาษสีน้ําตาลและการพนน้ําเปลา จากผลการทดลอง สรุปไดวา กรรมวิธีการพน
ดวย imidacloprid อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ใหผลดีที่สุด แตไมมีความแตกตางทางสถิติ
กับกรรมวิธีที่มีการพนสาร 
 
 
  
รหัสกิจกรรม  06-04-47-0401 
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คํานํา 

มะมวงเปนไมผลที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่ง ปจจุบันแมจะไดมีการปรับปรุง
เทคโนโลยีการผลิตมะมวงเพื่อใหไดผลผลิตสูงและมีคุณภาพดีตรงตามมาตรฐาน แตยังประสบ
ปญหาที่ทําใหผลผลิตและคุณภาพไมตรงตามความตองการ ปญหาหนึ่งที่ยังตองปรับปรุงแกไขคือ 
ปญหาของแมลงศัตรูมะมวง โดยเฉพาะหนอนเจาะผล (mango seed borer, seed borer 
caterpillar) ที่พบการเขาทําลายตั้งแตผลออนจนกระทั่งผลแกใกลเก็บเกี่ยว หนอนชนิดนี้มีชื่อ
วิทยาศาสตรวา Noorda albizonalis Hampton วงศ Pyralidae อันดับ Lepidoptera  ตัวเต็มวัย
เปนผีเสื้อมีสีน้ําตาลเขม ไมมีลายบนปกคูหนา ปกคูหลังสีน้ําตาลออนกวาคูหนา บริเวณขอบปก
หนาและหลังมีสีน้ําตาลเขม ลําตัวยาวประมาณ 1-2 เซนติเมตร เมื่อกางปกออกความยาวของปก
จากดานหนึ่งไปอีกดานหนึ่งยาว 2.5 เซนติเมตร ตัวเมียจะวางไขเปนฟองเดี่ยวๆ ที่ข้ัวผล ตัวหนอน
จะเจาะผลมะมวงบริเวณกนเขาไปกัดกินอยูภายในและเจาะเขาไปจนถึงเมล็ดออนของมะมวง 
ภายในผลที่ถูกทําลายจะพบหนอน 1-2 ตัวตอผลหนอนมีสีแดงหรือน้ําตาลสลับขาวพาดไปตาม
ขวางของลําตัว เมื่อผาผลมะมวงดูจะพบรอยทําลายเปนทางยาวเขาเมล็ด ผลที่ถูกทําลายจะมีข้ีขุย
ออกมาบริเวณเปลือกของผล ทําใหผลเนาเสียและรวงหลน แตในบางครั้งจะไมรวงเพราะระหวาง
ผลและกานขั้วผลจะมีใยถักยึดไวต้ังแตเมื่อหนอนเริ่มฟกออกจากไข (สราญจิต และคณะ, 2537) 
การปองกันจะใหผลดีกวาการกําจัดเพราะตัวหนอนกัดกินอยูภายใน ทําใหผลผลิตเสียหายได 
สราญจิต และคณะ (2540) ไดแนะนําใหใชสารฆาแมลงในการปองกันกําจัดโดยวิธีผสมผสาน 
และไดแนะนําในเอกสาร”เกษตรดีที่เหมาะสม สําหรับมะมวง 2542” (กรมวิชาการเกษตร, 2542) 
คือสารเมทามิโดฟอส ซึ่งไดประกาศหามใชแลว อยางไรก็ตามการปองกันกําจัดหนอนเจาะผลยัง
จําเปนตองใชสารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพ จึงจําเปนตองศึกษาและเปรียบเทียบสารฆาแมลง ใน
การปองกันกําจัดหนอนเจาะผลมะมวง อยางมีประสิทธิภาพ และมีพิษตํ่าตอผูใชและผูบริโภคเพื่อ
หาสารทดแทน และใชเปนคําแนะนําในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูมะมวงโดยวิธีผสมผสานตอไป 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1. สวนมะมวง พืน้ที ่5 ไร 
2. สารฆาแมลง  cypermethrin,  lambda cyhalothrin, carbosulfan , 

imidacloprid, fipronil และ chlorpyrifos 
 3. กระดาษสนี้ําตาล 

4. สารปองกันกําจัดโรคพืช 
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5. ปุยและอาหารเสริมตามความจาํเปน 
6. ถุงพลาสติกใส ขนาด 10 x 12 นิ้ว และ 20x 24 นิ้ว  
7. กลองจุลทรรศน แบบ Stereo microscope และ Compound microscope 
8. พูกัน  
9. คีมคีบ  เข็มเขี่ย 
10. ทีน่ับแมลง 
11. กลองเก็บตัวอยางแมลง 
12. เครื่องพนสารชนิดสูบโยกสะพายหลัง 

วิธีการ 

แผนการทดลองแบบ RCB (Randomize Complete Block Design) 4 ซ้ํา 8 กรรมวธิีดังนี ้
 1. พน cypermethrin (Ripcord 10% EC)  อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร 
 2. พน lambda cyhalothrin (Karate 2.5%) อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร 
 3. พน carbosulfan (Posse 20% EC)  อัตรา 20 มล./น้ํา 20 ลิตร 
 4. พน imidacloprid (Confidor 100 SL)  อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร 
 5. พน fipronil (Ascend 5% SC)   อัตรา 10 มล./น้ํา 20 ลิตร 
 6. พน chlorpyrifos (Lorsban 40% EC)  อัตรา 20 มล./น้ํา 20 ลิตร 
 7. หอผลดวยกระดาษสนี้ําตาล 
 8. Control (พนน้าํเปลา) 

วิธีปฏิบัติทดลอง เร่ิมปฏิบัติตามกรรมวิธีตางๆ เมื่อผลมะมวงอายุ 30-45 วันหลังติดผล 
พนสารหางกัน 7 วัน 2 คร้ัง สุมนับการเขาทําลายและความเสียหายจากผลมะมวง 20 ผลตอตน 
ตรวจนับหลังการพนสาร 3, 5 และ 7 วัน  
เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลาเริ่มตน ตุลาคม 2546  ส้ินสุด กนัยายน  2548 รวม 2 ป 

เร่ิมทดลอง ตุลาคม  2546 - กันยายน  2547 
 ณ แปลงมะมวง อ.เมือง จ.สุพรรณบุรี 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 จากตารางที่1 ผลการสุมตรวจนับหนอนเจาะผลมะมวงกอนการพนสารครั้งแรก พบวา มี
จํานวนหนอนที่อยูในแปลงทดลองอยูระหวาง 3.11 – 6.55 ตัวตอมะมวง 20 ผล  
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 การตรวจนับหนอน 3 วันหลังพนสารครั้งที่ 1 กรรมวิธีการพนสาร imidacloprid 10 
มิลลิลิตร ตอ น้ํา 20 ลิตร มีจํานวนหนอนและรอยทําลายนอยที่สุด คือ 0.02 ตัวตอ 20 ผล 
รองลงมาคือ cypermethrin,  lambda cyhalothrin, carbosulfan, fipronil และ chlorpyrifos พบ
หนอน 0.03, 0.07, 0.15, 0.18 และ 0.21 ตัวตอ 20 ผล กรรมวิธีการหอผลพบหนอน 0.22 ตัวตอ 
20 ผล ทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกันทางสถิติ กับกรรมวิธีที่ไมพนสาร (พนน้ําเปลา) ซึ่งพบหนอน 
5.60 ตัวตอ 20 ผล 
 การตรวจนับหนอน 5 วันหลังพนสารครั้งที่ 1 กรรมวิธีการพนสาร imidacloprid 10 
มิลลิลิตร ตอ น้ํา 20 ลิตร มีจํานวนหนอนและรอยทําลายนอยที่สุด คือ 0.01 ตัวตอ 20 ผล 
รองลงมาคือ cypermethrin, chlorpyrifos, carbosulfan, lambda cyhalothrin และ fipronil พบ
หนอน 0.03, 0.05, 0.06, 0.08 และ 0.19 ตัวตอ 20 ผล กรรมวิธีการหอผลพบหนอน 0.25 ตัวตอ 
20 ผล ทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกันทางสถิติ กับกรรมวิธีที่ไมพนสาร (พนน้ําเปลา) ซึ่งพบหนอน 
7.28 ตัวตอ 20 ผล 

การตรวจนับหนอน 7 วันหลังพนสารครั้งที่ 1 กรรมวิธีการพนสาร imidacloprid 10 
มิลลิลิตร ตอ น้ํา 20 ลิตร มีจํานวนหนอนและรอยทําลายนอยที่สุด 0.01 ตัวตอ 20 ผล รองลงมา
คือ cypermethrin, lambda cyhalothrin, carbosulfan, พบหนอน 0.02, 0.04, 0.06, 0.10 ตัวตอ 
20 ผล fipronil และ กรรมวิธีการหอผลพบหนอน พบเทากันคือ 0.10 ตัวตอ 20 ผล และ 
chlorpyrifos พบ 0.12 ตัวตอผล ทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกันทางสถิติ กับกรรมวิธีที่ไมพนสาร 
(พนน้ําเปลา) ซึ่งพบหนอน 4.04 ตัวตอ 20 ผล 
 การตรวจนับหนอน 3 วันหลังพนสารครั้งที่ 2 กรรมวิธีการพนสาร imidacloprid 10 
มิลลิลิตร ตอ น้ํา 20 ลิตร มีจํานวนหนอนและรอยทําลายนอยที่สุดเชนเดิม คือ 0.00 ตัวตอ 20 ผล 
รองลงมาคือ carbosulfan, chlorpyrifos และ การหอผลพบหนอน เทากันคือ 0.10 ตัวตอ 20 ผล 
fipronil, cypermethrin และ lambda cyhalothrin  พบหนอน 0.03, 0.04 และ 0.05 ตัวตอ 20 ผล 
ทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกันทางสถิติ กับกรรมวิธีที่ไมพนสาร (พนน้ําเปลา) ซึ่งพบหนอน 5.58 
ตัวตอ 20 ผล 
 การตรวจนับหนอน 5 วันหลังพนสารครั้งที่ 2 กรรมวิธีการพนสาร imidacloprid 10 
มิลลิลิตร ตอ น้ํา 20 ลิตร มีจํานวนหนอนและรอยทําลายนอยที่สุด คือ 0.00 ตัวตอ 20 ผล 
รองลงมาคือ carbosulfan และ chlorpyrifos พบเทากันคือ 0.04 ตัวตอ 20 ผล lambda 
cyhalothrin พบหนอน 0.05 ตัวตอ 20 ผล cypermethrin และ fipronil พบหนอนเทากัน 0.06 ตัว
ตอ 20 ผล ทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีการหอผล ซึ่งพบหนอน 2.05 ตัวตอ 
20 ผล และกรรมวิธีที่ไมพนสาร (พนน้ําเปลา) พบหนอน 2.01 ตัวตอ 20 ผล 
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 การตรวจนับหนอน 7 วันหลังพนสารครั้งที่ 2 กรรมวิธีการพนสาร imidacloprid 10 
มิลลิลิตร ตอ น้ํา 20 ลิตร มีจํานวนหนอนและรอยทําลายนอยที่สุด คือ 0.01 ตัวตอ 20 ผล 
รองลงมาคือ lambda cyhalothrin พบ 0.02 ตัวตอ 20 ผล cypermethrin, carbosulfan, fipronil 
และ chlorpyrifos พบหนอน เทากันคือ 0.03 ตัวตอ 20 ผล  ทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกันทาง
สถิติ กับ กรรมวิธีการหอผล ซึ่งพบหนอน 3.03 ตัวตอ 20 ผล และกรรมวิธีที่ไมพนสาร (พน
น้ําเปลา) ซึ่งพบหนอน 4.01 ตัวตอ 20 ผล 
 จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลง 6 ชนิด กับการหอผลดวยกระดาษสี
น้ําตาลและการพนน้ําเปลา ในกลุมของการพนสารฆาแมลง  สาร imidacloprid ใหผลดีที่สุด สวน
การหอผลนั้น สังเกตวาหนอนสามารถชอนไชเขาไปในถุงดานขั้วผลได ซึ่งในการทดสอบครั้งตอไป
จะไดปรับเปลี่ยนกรรมวิธีการหอใหม โดยอาจจะตองชุบสารฆาแมลงกอนการหอและชุบกระดาษ
หอดวยสารฆาแมลงดวย และจะเพิ่มสถานที่ทดสอบซึ่งเปนแหลงการระบาดของหนอนเจาะผล
มะมวงที่ จ.ศรีสะเกษ 

สรุปผลการทดลอง 

ผลการตรวจนับหลังพนสารครั้งที่ 1 กรรมวิธีการพน imidacloprid (Confidor 100 SL) 
อัตรา 10 มิลลิลิตร ใหผลดีที่สุด รองลงมาคือ การพน cypermethrin (Ripcord 10%EC) อัตรา 10 
มิลลิลิตร ตอน้ํา 20 ลิตร แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ แตแตกตางจากกรรมวิธีที่
ไมพนสาร (การพนน้ําเปลา) การตรวจนับหลังพนสารครั้งที่ 2 กรรมวิธีการพน imidacloprid อัตรา 
10 มิลลิลิตรใหผลดีที่สุด เชนเดียวกับการพนครั้งที่ 1 รองลงมาคือ การพน lambda cyhalothrin 
(Karate 2.5% EC) อัตรา 10 มิลลิลิตร กรรมวิธีการพนสารทุกชนิดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
แตแตกตางจากกรรมวิธีการหอผลดวยกระดาษสีน้ําตาลและการพนน้ําเปลา จากผลการทดลอง 
สรุปไดวา กรรมวิธีการพนดวย imidacloprid อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ใหผลดีที่สุด แตไม
มีความแตกตางทางสถิติกับกรรมวิธีที่มีการพนสาร 
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ตารางที ่1   ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงและการหอผลในการปองกันกาํจดัหนอนเจาะผลมะมวง, Noorda albizonalis Hampton แปลงมะมวง  
อ.เมือง จ.สพุรรณบุรี ระหวางมกราคม ถึง พฤษภาคม 2547 

  จํานวนหนอนเจาะผล (ตัว/20 ผล) 1/   
สารฆาแมลง อัตราการใช  กอนพนสาร  หลังพนสารครั้งที ่1  หลังพนสารครั้งที ่2  

 มล./น้ํา 20 ลิตร ครั้งที่ 1 3 วัน 5 วัน 7 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 
cypermethrin 10 5.02 0.03 a2/ 0.03 a 0.02 a 0.04 a 0.06 a 0.03 a 
lambda cyhalothrin 10 3.11 0.07 a 0.08 a 0.04 a 0.05 a 0.05 a 0.02 a 
carbosulfan 20 3.60 0.15 a 0.06 a 0.06 a 0.02 a 0.04 a 0.03 a 
imidacloprid 10 4.62 0.02 a 0.01 a 0.01 a 0.00 a 0.00 a 0.01 a 
fipronil  10 3.90 0.18 a 0.19 a 0.10 a  0.03 a 0.06 a 0.03 a 
chlorpyrifos 20 4.80 0.21 a 0.05 a 0.12 a 0.02 a 0.04 a 0.03 a 
หอผลดวยกระดาษสนี้ําตาล - 6.25 0.22 a 0.25 a 0.10 a 0.02 a 2.05 b 3.03 b 
control (พนน้าํเปลา) - 6.55 5.60 b 7.28 b 4.04 b 5.85 b 2.01 b 4.01 b 

CV (%) - 17.31 30.64 43.82 62.13 46.76 30.63 43.87 
 
1/  คาเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา 
2/ ตัวเลขที่ตามดวยตัวอักษรเดียวกันในแนวตั้ง ไมมีแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต  โดยวิธี  DMRT
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การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชเพื่อควบคุม 
โรคเกสรดําของกลวยไมสกุลหวาย 

  Efficacy of Plant Extract  to Control Black Anther Disease of Dendrobium 
 

                      ทัศนาพร     ทัศคร                      ธารทพิย        ภาสบุตร 
 อภิรัชต       สมฤทธิ์                   รังษี     เจริญสถาพร1/ 
กลุมวิจัยโรคพืช          สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

นําพืชและสมุนไพร ไดแก กระชาย กระชายดํา หางไหล ขา ขมิ้นชัน สาบเสือ บอระเพ็ด มาสกัด
ดวยแอลกอฮอลที่อัตรา 25, 30 และ 50 กรัมตอแอลกอฮอล 100 มล.  และตะไครหอมนํามาสกัดดวย
วิธีการตม ที่อุณหภูมิ  50 องศาเซลเซียส  นําสารที่ไดมาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของ
เสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA พบวา ขมิ้นชัน ที่สกัดดวยแอลกอฮอลทุก
อัตรา สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราไดดีที่สุด มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ 83.55  80.22 
และ 75.00 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ รองลงมา คือ กระชายดํา มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งเทากับ  57.88 
60.55 และ 66.55 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  จากนั้นไดทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการ
ควบคุมการเกิดโรคบนดอกกลวยไมสกุลหวาย  โดยมีกรรมวิธี หางไหล บอระเพ็ด และสาบเสือหมักรวมกับ
กากน้ําตาล  ที่อัตราสวน 1:1 โดยน้ําหนักสด/ปริมาตร หมักเปนเวลา 15 วัน และกรรมวิธีสกัดดวย
แอลกอฮอล  ที่อัตราสวน 1:1 โดยน้ําหนักสด/ปริมาตร  ในตะไครหอมใชกรรมวิธีการตมที่อุณหภูมิ 50 
องศาเซลเซียส นาน 3 ชั่วโมง  เปรียบเทียบกับกรรมวิธีการใชสาร  prochloraz  50% W.P. และการใช
น้ําเปลานึ่งฆาเชื้อ  จากผลการทดลอง พบวา กรรมวิธีที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมการเกิดโรคเกสรดําได
ดีที่สุด คือ กรรมวิธีตะไครหอมตม พบวา มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 13.33 เปอรเซ็นต  รองลงมาคือ 
หางไหลหมักกากน้ําตาล และสาบเสือหมักกากน้ําตาล มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ  15 และ 16.67 
เปอรเซ็นต  ซึ่งคาที่ไดมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับกรรมวิธีพนน้ําเปลา และสาร 
prochloraz  50% W.P. ซึ่งมีคาเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ  38.33 และ 30 เปอรเซ็นต  

 
 
 

 
รหัสกิจกรรม  06-05-47-0103-01 
1/  กลุมวิชาการ สถาบันวิจัยพืชไร 
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คํานํา 
 

การจัดการโรคพืชเปนสิง่ทีสํ่าคัญในการผลิตพืช เนื่องจากเชื้อสาเหตุโรคพืชตางๆ สามารถทําให
ผลผลิตของเกษตรกรลดลงหรือเกิดความเสียหายไดถามีการระบาดรนุแรง  การปองกันกําจัดโรคพืชจึงเปน
ส่ิงจําเปนอยางหนึ่งในการปฏิบัติดูแลรักษาพืช เพื่อใหไดคุณภาพและผลผลิตตามที่ตองการ  วธิีการปองกัน
กําจัดโรคพืชนัน้มีหลายวิธีข้ึนอยูกับปริมาณและสถานการณการระบาดของสาเหตุโรคพืช ที่ผานมา
เกษตรกรนยิมและคุนเคยกบัการใชสารเคมีกําจัดโรคพืช  โดยเฉพาะในระบบการปลูกพืชเศรษฐกิจที่มี
ผลตอบแทนสงู จากนโยบายเรงดวนที่จะลดการใชสารเคมีปองกนักําจัดศัตรูพืช  รัฐบาลจึงประกาศใหป 
พ.ศ. 2547 เปนปแหงความปลอดภัยทางดานอาหาร (Food Safety) การวิจัยหาสารสกัดจากพืชเพื่อ
ทดแทนการใชสารเคมีของเกษตรกร จงึเปนอีกทางเลือกหนึง่ทีจ่ะสนับสนุนนโยบายดังกลาว ประเทศไทยมี
พืชหลายชนิดที่มีศักยภาพเปนสารปองกนักําจัดศัตรูพืชได และมกีารศึกษานําสารสกัดจากพชืสมุนไพรมา
ใชประโยชนในการปองกนักําจัดโรคพืชตางๆ โดยเฉพาะเมื่อนาํมาใชในการปองกนักําจัดโรคแอนแทรคโนส 
ที่เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ( Penz. ) Sacc. ซึ่งเปนเชือ้ราที่สําคัญและกอใหเกิด
ความเสยีหายกับพืชเศรษฐกิจหลายชนิด ในกลวยไมสกุลหวาย พบวา เชื้อรานี้เขาทาํลายบริเวณเสาเกสร 
ทําใหเกิดอาการเนาดาํ ไมสวยงาม ดอกหลุดรวงงาย และอายุการปกแจกันสั้นลง ซึง่เรียกโรคนีว้า โรคเกสร
ดํา (Black anther)  ( นิยมรัฐ, 2542 )  

ในการวิจัยเพือ่พัฒนาศักยภาพของสารสกัดจากพืชสมนุไพรนัน้ การคัดเลือกชนิดของพืชที่จะ
นํามาศึกษาควรพิจารณาดงันี้ คือ เปนพืชทีม่ีสารออกฤทธิ์ในการปองกันกําจัดโรคพืช หางายในทองถิน่ 
และสามารถปลูกและขยายพันธุไดงายดวย  ซึง่การศึกษาสารสกดัจากพืชสมุนไพรมาใชในการปองกนั
กําจัดโรคเกสรดําของกลวยไมยังไมเคยมีการศึกษามากอน    จากรายงานการศึกษาของพฒันาและคณะ ( 
2536 ) ไดทําการศึกษาผลของสารสกัดจากพืช 21 ชนิด ตอการเจริญเติบโตของเชื้อรา C. 
gloeosporioides สาเหตุโรคหอมเลื้อยในหองปฏิบัติการ พบวา สารสกัดจากกระเพราขาว, กระเพราแดง, 
ตะไคร, โหระพา และยูคาลปิตัส สามารถยับยั้งการเจรญิของเชื้อราได 100 เปอรเซ็นต  และ วิชยัและคณะ 
( 2534 ) ไดรายงานวา มีสารสกัดจากพชืประมาณ 11 ชนิด เชน วานไฟ, ขมิ้นเครือ, ภังคีนอย, หัวขอ, สิงไค
ตน, พะยอม, รากรางด,ี หัวไพล เปนตน สามารถยับยัง้การเจริญเติบโตของเชื้อรา C. gloeosporioides ได
ในหองปฏิบัติการ   และจากการศึกษาของธารทิพย (2540) ซึ่งไดทดสอบประสทิธิภาพของสารสกัดดวย
แอลกอฮอลของพืช 4 ชนิด คือ พล,ู ขา, วานน้ํา และทองพันชัง่ ในการยับยัง้การเจริญของเสนใยและการ
งอกของสปอรเชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวง พบวา สารสกดัจากวานน้ํา 
ที่ระดับความเขมขน 500 และ 1,000 ppm สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยและการงอกของสปอรเชื้อรา 
C. gloeosporioides ไดดี  ดังนัน้การศึกษานีจ้ึงมวีัตถปุระสงคเพื่อศึกษาวิธีการสกดัสารและนําสารที่ไดมา
ทดสอบประสทิธิภาพในการควบคุมโรคเกสรดําของกลวยไมสกุลหวาย 
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อุปกรณและวิธีการ 
 
อุปกรณ 
 1. อาหารเลี้ยงเชื้อ Potato Dextrose Agar (PDA) 

2. พืชสมุนไพร ไดแก  กระชาย  กระชายดํา หางไหล  ตะไครหอม  ขา  ขมิ้นชัน  สาบเสือ และ
บอระเพ็ด 

 3. กลวยไมสกลุหวาย 
 4. เครื่องชั่งสาร 
 5. เครื่องเขยา (electric mixer) 
 6. อุปกรณอ่ืน ๆ ที่จาํเปนในการทดลอง เชน ถงัน้ํา ผาขาวบาง ถงุพลาสติก ฯลฯ 
 
วิธีการ 
 
1.  การเตรียมเชื้อราสาเหตุโรคพืช 

เตรียมเชื้อราสาเหตุโรคเกสรดําใหบริสุทธิ์ดวยวธิี tissue transplanting  โดยนําชิน้สวนบริเวณเสา
เกสรของกลวยไมที่เปนโรคมาวางลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA จํานวน 5 ชิ้นตอจาน บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง
เปนเวลา  3 วัน  เมื่อเห็นเสนใยเชื้อราเจริญออกจากชิน้สวนพืช จึงตัดชิ้นวุนบริเวณขอบของโคโลนีเชื้อรามา
แยกเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA อีกครั้ง เพื่อใหไดเชื้อบริสุทธิ ์ และเมื่อเชื้อราเจริญดีจึงยายลงในหลอด
อาหารเอยีง ( slant agar)  เพื่อใชในการศึกษาตอไป  
 
2.  การเตรียมสารสกัดพชื 

2.1 คัดเลือกพืชสมุนไพรที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืช  รวมทั้งเปน
พืชที่หางายในทองถิ่น  สามารถเพาะปลูก  และขยายพันธุไดงาย  ตลอดจนใหผลผลิตในปริมาณมากๆ ได
ตลอดป  สมุนไพรที่นํามาทดสอบในครั้งนี้ไดแก  กระชาย  กระชายดํา หางไหล  ตะไครหอม  ขา  ขมิ้นชัน  
สาบเสือ และบอระเพ็ด 

2.2 นําพืชสมุนไพรจากขอ 2.1 หั่นเปนชิ้นเล็ก ๆ และตากใหแหงในที่รม เปนเวลา 3 – 7 วัน 
2.3 นําพืชสมุนไพรจากขอ 2.2 มาสกัดในเอทิลแอลกอฮอล 95% โดยชั่งพืชสมุนไพรแตละชนิดใหมี

น้ําหนัก 25, 30 และ 50 กรัม ตามลําดับ และใสพืชที่ชั่งลงในเอทิลแอลกอฮอล ปริมาตร 100 มล.  แชทิ้งไว 
เปนเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นกรองดวยผาขาวบาง และนําสารที่ไดไปเจือจางดวยน้ําใหมีความเขมขนของ
แอกฮอล 4%   สําหรับตะไครหอมใชวิธีการตมที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง ซึ่งขั้นตอนใน
การสกัดพืชนี้ดําเนินการ โดย คุณรังษี เจริญสถาพร  ณ หองปฎิบัติการ กลุมวิชาการ สถาบันวิจัยพืชไร 
กรมวิชาการเกษตร   
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3.  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา    
    C.  gloeosporioides  บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

3.1 การเตรียมอาหารทดสอบ 
นําสารสกัดจากพืชที่เตรียมไวจากขอ 2.3  มาผสมกับอาหารเลี้ยงเชื้อ  PDA โดยนําสารที่ไดในแต

ละอัตรา ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ใสลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ปริมาตร 9 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน ดวย 
electric mixer เทอาหาร PDA ที่ผสมสารสกัดแลวลงบนจานเลี้ยงเชื้อ สวนในวิธีการเปรียบเทยีบใชน้าํกลัน่
นึ่งฆาเชื้อ 1 มิลลิลิตร ผสมลงในอาหาร PDA ปริมาตร 9 มิลลิลิตร ทิ้งไว 1 คืน เพื่อใหผิวหนาอาหารแหง 
แลวจึงยายเชื้อราที่ตองการทดสอบในขั้นตอนตอไป 

3.2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
นําเชื้อรา C. gloeosporioides  บริสุทธิ์ที่แยกไดจากขอที่ 1 มาเลี้ยงบนอาหาร PDA เปนเวลา 5 

วัน  จากนั้นใช cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 มิลลิเมตร เจาะบริเวณขอบโคโลนีเชื้อรา   ยายชิ้นวุน
ที่มีเชื้อราเจริญไปวางลงบนจุดกึ่งกลางจานอาหารทดสอบที่เตรียมไวในขอ 3.1 ทํา 4 ซ้ําตออัตราของพืชแต
ละชนิด  บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหอง  เมื่อเชื้อราในกรรมวิธีเปรียบเทียบเจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อ  จึงวัดขนาด
เสนผาศูนยกลางของโคโลนีเชื้อราในจานอาหารทดสอบ บันทึกขอมูลโดยนําคาที่ไดมาคํานวณหา
เปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรค โดยใชสูตรคํานวณ  

เปอรเซ็นตการยับยัง้การเจริญเสนใย   =   ( A - B ) / A x 100 
 

    เมื่อ A  =  คาเฉลี่ยของเสนผาศนูยกลางของโคโลนีเชื้อราบนอาหารเปรยีบเทียบ 
B  =  คาเฉลี่ยของเสนผาศนูยกลางของโคโลนีเชื้อราบนอาหารที่ผสมสารสกัดจากพืช 

 
4. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการควบคุมโรคเกสรดําในกลวยไม 
   สกุลหวายโดยการเพาะโรค (artificial inoculation) 

4.1 การเตรียมสารสกัดจากพืชสมุนไพร   
นําพืชสมุนไพรบางชนิดที่มีแนวโนมวามีประสิทธิภาพดี จากขอ 3 ไดแก บอระเพ็ด สาบเสือ หางไหล 

และตะไครหอม  มาทดสอบ โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 3 ซ้ํา  9 กรรมวิธี ซึ่งมีกรรมวิธีดังนี้ 
คือ 

 
กรรมวิธีที่ 1 บอระเพ็ดหมักกากน้ําตาล อัตราสวน 1:1 โดยน้ําหนักสด/ ปริมาตร เติมน้ําอีก  
                  5 สวน หมักเปนเวลา 15 วัน  
กรรมวิธีที่ 2  บอระเพ็ดสกัดดวยแอลกอฮอล  อัตราสวน 1:1 โดยน้ําหนักสด/ปริมาตร เปนเวลา  
                   24 ชม. ทําใหเจือจางลงดวยน้ําจนกระทั่งแอลกอฮอลมีความเขมขน 5 % 
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กรรมวิธีที่  3 สาบเสือหมักกากน้ําตาล  อัตราสวน 1:1 โดยน้ําหนักสด/ ปริมาตร เติมน้ําอีก  
                   5 สวน หมักเปนเวลา 15 วัน  
กรรมวิธีที่ 4  สาบเสือสกัดดวยแอลกอฮอล   อัตราสวน 1:1 โดยน้ําหนักสด/ปริมาตร  เปนเวลา 
                   24 ชม. ทําใหเจือจางลงดวยน้ําจนกระทั่งแอลกอฮอลมีความเขมขน 5 % 
กรรมวิธีที่ 5  หางไหลหมักกากน้ําตาล  อัตราสวน 1:1 โดยน้ําหนักสด/ ปริมาตร เติมน้ําอีก  
                  5 สวน หมักเปนเวลา 15 วัน  
กรรมวิธีที่ 6  ตะไครหอมตม ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ชั่วโมง  โดยน้ําหนักสด/ 
                  ปริมาตร   
กรรมวิธีที่ 7  สารเคมี  Prochloraz  อัตรา  0.5 กรัม /น้ํา 1 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 8  พนน้ําเปลานึ่งฆาเชื้อ + ปลูกเชื้อ 
กรรมวิธีที่ 9  พนน้ําเปลานึ่งฆาเชื้อเพียงอยางเดียว 
4.2 การเตรียม spore suspension  
 นําเชื้อราสาเหตุโรคที่แยกไดจากขอ 1  เลี้ยงเชื้อบนอาหาร PDA เมื่อเชื้อราเจริญอายุได  10 วนั  เท

น้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อใหทวมผิวหนาอาหารที่มีโคโลนีเชื้อราเจริญ  ใชแผนกระจกสไลดขูดเฉพาะเสนใยเชื้อราใส
ลงใน flask ที่มีน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อปริมาณ 100 มล. เขยาใหเขากัน กรองดวยผาขาวบาง แลวปรับคาความ
เขมขนของสปอรใหได 106  สปอร/มล. 

4.3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชบนดอกกลวยไมสกุลหวาย 
ลางดอกกลวยไมใหสะอาด  จุมดอกกลวยไมลงในสารสกัดจากพืชแตละกรรมวิธีที่เตรียมไวในขอ 4.1  

ผ่ึงทิ้งไวใหแหง   นํา spore suspension ของเชื้อราสาเหตุโรคจากขอ 4.2 มาพนลงบนดอกกลวยไม บมเชือ้
ไวในกลองพลาสติกชื้นที่อุณหภูมิหอง  หลังการทดสอบ 3 วัน   นับจํานวนดอกที่แสดงอาการเปนโรคในแต
ละกรรมวิธี  บันทึกขอมูลโดยนําคาที่ไดมาคํานวณหาเปอรเซ็นตการเกิดโรค และวิเคราะหขอมูลทางสถิติ
โดยใชโปรแกรม IRRI Stat 
เวลาและสถานที่ทําการทดลอง 
 เร่ิมตน ตุลาคม  2546 
 ส้ินสุด กันยายน 2547 
 สถานทีท่ดลอง หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
   หองปฏิบัติการกลุมวิชาการ สถาบันวิจัยพชืไร 

 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

1. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา  
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    C.  gloeosporioides  บนอาหารเลี้ยงเชือ้ 
จากการนําพืชสมุนไพร กระชาย กระชายดํา หางไหล  ตะไครหอม  ขา  ขมิ้นชัน  สาบเสือ และ

บอระเพ็ด  สกัดดวยเอทิลแอลกอฮอล 100 มล. ที่อัตราน้ําหนักพืช 25,30 และ50 กรัม  และนําสารที่ไดจาก
พืชแตละชนิด  มาทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides  บน
อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  จากการทดลองนี้ พบวา สามารถแบงพืชสมุนไพรไดเปน 2 กลุม คือ พืชสมุนไพรที่
สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราไดดี มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งมากกวา 50 เปอรเซ็นต และ นอย
กวา 50 เปอรเซ็นต  และพืชสมุนไพรที่มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญมากกวา 50 เปอรเซ็นต ไดแก 
ขมิ้นชัน กระชายดํา และหางไหล จากการทดลองพบวาแตละพืชมีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งแตกตางกันดัง
ตารางที่ 1 

ขมิ้นชัน ที่สกัดดวยแอลกอฮอล  สามารถยับยั้งการเจริญไดดี ที่อัตราน้ําหนักพืช 25 กรัม มีคา
เปอรเซ็นตการยับยั้ง  83.55 เปอรเซ็นต  รองลงมาคือ ที่อัตราน้ําหนักพืช 30 และ 50 กรัม  มีคาเปอรเซ็นต
การยับยั้ง  80.22 และ 75 เปอรเซ็นต   

กระชายดํา ที่สกัดดวยแอลกอฮอล สามารถยับยั้งการเจริญเสนใยเชื้อราไดดี ที่อัตราน้ําหนักพืช  
50 กรัม มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้ง  66.55 เปอรเซ็นต  รองลงมาคือ ที่อัตราน้ําหนักพืช  30 และ 25 กรัม  มี
คาเปอรเซ็นตการยับยั้ง  60.55 และ 57.88 เปอรเซ็นต 

หางไหล ที่สกัดดวยแอลกอฮอล  สามารถยับยั้งการเจริญเสนใยเชื้อราไดดี  ที่อัตราน้ําหนักพืช  30 
กรัม มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้ง  55 เปอรเซ็นต   รองลงมาคือ ที่อัตราน้ําหนักพืช  50 และ 25  กรัม  มีคา
เปอรเซ็นตการยับยั้ง 54.00 และ 47.22  เปอรเซ็นต   

สําหรับพืชสมุนไพรที่มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญนอยกวา 50 เปอรเซ็นต ไดแก กระชาย 
บอระเพ็ด ขา สาบเสือ และ ตะไครหอม  จากการทดลองพบวา  

กระชาย ที่สกัดดวยแอลกอฮอล  ในอัตราน้ําหนักพืช  25,30 และ 50 กรัม สามารถยับยั้งการเจริญ
เสนใยไดเล็กนอย มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้ง  37.88, 34.33 และ 31 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ  

บอระเพ็ด ที่สกัดดวยแอลกอฮอล  สามารถยับยั้งการเจริญเสนใยไดเล็กนอย ที่อัตราน้ําหนักพืช  
25 กรัม    มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้ง  21.88  เปอรเซ็นต  และที่อัตราน้ําหนักพืช 50 และ 30 กรัม  มีคา
เปอรเซ็นตการยับยั้ง 12.11 และ 9.44 เปอรเซ็นต 

สาบเสือ ที่สกัดดวยแอลกอฮอล  สามารถยับยั้งการเจริญเสนใยไดเล็กนอยที่อัตราน้ําหนักพืช  25 
กรัม    มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้ง  20.66  เปอรเซ็นต  และที่อัตราน้ําหนักพืช 30 และ 50 กรัม  มีคา
เปอรเซ็นตการยับยั้ง  9.11 และ 8.44 เปอรเซ็นต 

ขา ที่สกัดดวยแอลกอฮอล  สามารถยับยั้งการเจริญเสนใยไดคอนขางต่ํา  ที่อัตราน้ําหนักพืช  25, 
30 และ 50 กรัม  มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้ง  11.77, 9.11 และ 8.77 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ 
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ตะไครหอมตม สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราไดตํ่า ที่อัตราน้ําหนักพืช 30 และ 50 กรัม มีคา
เปอรเซ็นตการยับยั้ง คือ 1.68 , 3.11 เปอรเซ็นต  

จากผลการทดลองนี้  พบวา  พืชสมุนไพรที่สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา  C.  
gloeosporioides   บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA โดยสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยไดดีในทุกอัตรา มี 3 ชนิด 
คือ ขมิ้นชัน  มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้ง 75 – 83.55 เปอรเซ็นต  รองลงมา คือ กระชายดํา มีคาเปอรเซ็นต
การยับยั้ง 57.88 – 66.55 เปอรเซ็นต  และหางไหล มีคาเปอรเซ็นตการยับยั้ง 47.22– 55 เปอรเซ็นต  ซึ่ง
แสดงใหเห็นวา วิธีการสกัดเพื่อใหไดสารสําคัญออกฤทธิ์เปนสิ่งที่สําคัญ   และพืชสมุนไพรที่ไดนํามา
ทดสอบในครั้งนี้ ไดคัดเลือกพืชที่มีรายงานแลววามีประสิทธิภาพดีในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. 
gloeosporioides    ซึ่งการศึกษาในครั้งนี้มุงเนนวิธีการที่สามารถแนะนําใหเกษตรกรสามารถทําเองไดงาย  
และการสกัดพืชสมุนไพรดวยการหมักในแอลกอฮอลนั้น  ทําใหไดสารออกฤทธิ์ที่มีประสิทธิภาพดีในการ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรค  ซึ่งจากรายงานของบุญสงและคณะ (2535)  ที่ไดทําการทดสอบ
ความเปนพิษของสารสกัดบอระเพ็ดดวยเอทธานอล พบวา สารออกฤทธิ์ที่ไดสามารถยับยั้งการเจริญของ
เชื้อราสาเหตุโรคพืชจํานวน 12 ชนิด  โดยจะมีพิษสูงสุดตอเชื้อรา Pestalotiopsis  sp. ถึง 68.89 เปอรเซน็ต   
นอกจากนี้ นันทวัน (2530)  ไดรายงานวาการสกัดพืชโดยใชแอลกอฮอลและคลอโรฟอรมจะใหผลในการ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อราไดดีกวาสารสกัดจากพืชโดยใชน้ํา  แตในพืชบางชนิดวิธีการสกัดดวยการหมักใน
แอลกอฮอล  ก็อาจยังเปนวิธีการที่ไมเหมาะสมในการสกัดเพื่อใหไดสารออกฤทธิ์ที่ดี  และการสกัดสารจาก
ตะไครหอมดวยวิธีการตม  ผลปรากฏวา ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราไดบนอาหารเลี้ยงเชื้อนั้น  
อาจเนื่องมาจากระยะเวลาในการตมยังไมเหมาะสม  จึงทําใหไดสารที่มีคุณภาพต่ํา ซึ่งในการทดลองตอไป
จึงตองมีการปรับปรุงในเรื่องวิธีการเพิ่มเติมตอไปเพื่อใหไดสารสกัดที่มีประสิทธิภาพดีมากยิ่งขึ้น  
2. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการควบคุมการเกิดโรคเกสรดําบนดอก
กลวยไมสกลุหวาย 

จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการควบคุมโรคเกสรดําบนดอกกลวยไม
สกุลหวาย  ดวยกรรมวิธีการตาง ๆ พบวา สารสกัดจากพืชที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมการเกิดโรคเกสร
ดําไดดีไมแตกตางกัน คือ  กรรรมวิธีตะไครหอมตม หางไหลหมักรวมกับกากน้ําตาล และ สาบเสือหมัก
รวมกับกากน้ําตาล แตละกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการเกิดโรค เทากับ 13.33, 15 และ 16.66 เปอรเซ็นต  
ตามลําดับ (ตารางที่ 2)  สวนกรรมวิธีที่ดีรองลงมา คือ  บอระเพ็ดหมักรวมกับกากน้ําตาล  มีเปอรเซ็นตการ
เกิดโรค 20 เปอรเซ็นต  และในกรรมวิธีบอระเพ็ดหมักแอลกอฮอล  มีเปอรเซ็นตการเกิดโรค 30 เปอรเซ็นต  
ซึ่งคาที่ไดมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับกรรมวิธีพนน้ําเปลา และสาร prochloraz  50% 
W.P. ซึ่งมีคาเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ  38.33 และ 30 เปอรเซ็นต  ยกเวนในกรรมวิธีสาบเสือหมัก
แอลกอฮอลเทานั้นที่พบวา มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคมากที่สุด 48.33 เปอรเซ็นต 
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 ในการทดลองนี้ เปนการปรับปรุงวิธีการในการสกัดพืชที่มีแนวโนมวามีประสิทธิภาพใหมี
ประสิทธิภาพที่ดีข้ึน  โดยนํากากน้ําตาลมาใชรวมในการหมักพืชแตละชนิด  ซึ่งจากผลการทดลองพบวา 
สารที่ไดจากหางไหลหมักรวมกับกากน้ําตาลนั้น สามารถควบคุมการเกิดโรคไดดี  เนื่องจากในหางไหลมี
สารออกฤทิธิ์สําคัญ คือ เรติโนน (retrnone) และจากขอมูลทางวิทยาศาสตร น้ําหมักชีวภาพ ที่รายงานวา 
การใชหางไหลสดหมักดวยกากน้ําตาล จะไดสารเรติโนน มากกวา การใชหางไหลแหงหมักดวยกากน้ําตาล 
สารเรติโนนที่ไดจากการใชสารสกัดหางไหลแหงเทานั้น ที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. 
gloeosporioides ไดดี (กรมวิชาการเกษตร, 2547)  สําหรับสาบเสือหมักรวมกับกากน้ําตาล และบอระเพ็ด
หมักรวมกับกากน้ําตาล  ก็ใหผลในการปองกันกําจัดโรคไดดีเชนกัน  ซึ่งยังไมทราบชนิดของสารออกฤทธิ์ที่
แนนอน  และอาจเปนไดวาการนํากากน้ําตาลมารวมในการหมักจะเปนการเพิ่มกิจกรรมใหกับเชื้อจุลินทรีย
ปฏิปกษที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคได เชน เชื้อแบคทีเรีย ซึ่งสวนใหญจะเปนเชื้อ
แบคทีเรียในสกุล Bacillus เชน Bacillus mycoides, B. cereus, B. circulans และเชื้อราประเภทยีสต ที่
พบมากจะเปนชนิด Saccharomyces cerevisiae, Candida zeylanoides, C.boidinii  ซึ่งบทบาทของ
เชื้อจุลินทรียเหลานี้ที่ไดจากการหมักคือ การยอยสลายวัสดุที่ใชในการผลิตซึ่งสวนมากจะเปนวัสดุอินทรีย  
เชื้อจุลินทรียเหลานี้สามารถยอยสลายสารโมเลกุลใหญใหเปนโมเลกุลเล็กๆได และปลดปลอยธาตุอาหาร
และสารเมตาบอไลทออกมา ซึ่งสารเหลานี้ อาจไปมีผลยับยั้งหรือสงเสริมการเกิดโรคได  ข้ึนอยูกับวัสดุที่
นํามาใช  ระยะเวลา และขั้นตอนในการหมัก (กรมวิชาการเกษตร, 2547)   

สําหรับกรรมวิธีตะไครหอมตม มีการปรับปรุงวิธีการโดยเพิ่มระยะเวลาในการตม โดยทําการตมที่
อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 3 ชั่วโมง ซึ่งจากการทดลอง พบวา วิธีการนี้สามารถควบคุมการเกิดโรค
ไดดี  จากรายงานที่มีการศึกษา พบวา การสกัดโดยการแชตะไครหอมคางคืนนั้นจะไดสารออกฤทิธิ์ที่
สําคัญ คือ สารซิโตรเนลลอล (citronellol) และ สารเจอรานิออล (geraniol) ที่มีปริมาณคอนขางสูง   แตใน
การตมตะไครหอมที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 1 ชั่วโมงนั้น  จะไดเฉพาะสารเจอรานิออล  และสารนี้
มีสวนสําคัญที่ทําใหสารสกัดที่ไดสามารถปองกันการเกิดโรคได (กรมวิชาการเกษตร, 2547)  ดังนัน้การเพิม่
ระยะเวลาในการตมใหนานขึ้น อาจทําใหไดสารเจอรานิออลเพิ่มมากขึ้นและไปมีผลทําใหมีประสิทธิภาพใน
การควบคุมโรคดีข้ึนดวย 

จากการทดลองนี้แสดงใหเห็นวา ประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช จะมีคุณสมบัติในการควบคุม
โรคเกสรดําของกลวยไมโรคไดดีแตกตางกันขึ้นอยูกับวิธีการสกัด โดยตองคํานึงวิธีการที่งาย และสะดวกใน
การนําไปใช  และ อัญชลี (2544) ไดกลาววา ในการผลิตสารสกัดตองคํานึงถึงสวนของวัตถุดิบที่มีสารออก
ฤทธิ์ ทราบถึงชนิดของสารออกฤทธิ์ที่มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัด และกระบวนการผลิตก็เปนสิ่ง
สําคัญ  ซึ่งจะมีผลโดยตรงตอคุณภาพและเปนรูปแบบของสารสกัด เชน สารสกัดดวยน้ํา หรือ สารสกัดดวย
แอลกอฮอล   เชนเดียวกับที่ พรรณิภา (2521)  ศึกษาพบวา  การที่สารสกัดพืชจะมีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อรานอกจากจะขึ้นอยูกับชนิดของพืชและชนิดของเชื้อจุลินทรีย และความเขมขนของ
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สารสกัดแลวยังขึ้นอยูกับวิธีการสกัดสารจากพืชดวย ซึ่งสารสกัดจากพืชดวยแอลกอฮอลสวนใหญมีฤทธิ์
ยับยั้งการเจริญของเชื้อราไดดีกวา  ในการนําสารสกัดจากพืชมาใชเพื่อใหประโยชนสูงสุดก็มีคําแนะนําจาก
การศึกษาวิจัยวา ไมควรเก็บสารสกัดจากสมุนไพรไวนานเกินไปเพราะสารสําคัญบางชนิดอาจสลายตัวได
และควรใชวิธีการหมักสารสกัดไวคางคืนแลวนําไปใชทันที 

 

สรุปผลการทดลอง 
 

จากการทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชในการยบัยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C.  
gloeosporioides  บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA พบวา  พชืสมุนไพรที่มปีระสิทธิภาพในการยบัยั้งไดดีที่สุด คือ 
ขมิ้นชัน ที่สกดัดวยแอลกอฮอล อัตรา 25, 30 และ 50 กรัม/แอลกอฮอล 100 มล. มีคาเปอรเซ็นตการยับยัง้ 
75, 80.22 และ 83.55 เปอรเซ็นต  ตามลาํดับ รองลงมา คือ กระชายดํา ซึง่มีประสิทธิภาพในการยบัยั้งไดดี 
มีคาเปอรเซ็นตการยับยัง้ 57.88 , 60.55 และ 66.55 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ และหางไหล มีคาเปอรเซ็นต
การยับยัง้ 47.22, 55 และ 54 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ 

ในการทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากพืชในการควบคุมการเกิดโรคเกสรดําบนดอกกลวยไม
สกุลหวาย  พบวา  กรรมวิธีที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมการเกิดโรคเกสรดําไดดีที่สุดคือ กรรมวิธีตะไคร
หอมตม มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 13.33 เปอรเซ็นต รองลงมา คือ กรรมวิธี หางไหลหมักรวมกับ
กากน้ําตาล และ สาบเสือหมักรวมกับกากน้ําตาล มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 15 และ16.66 เปอรเซ็นต  
ซึ่งคาที่ไดมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับกรรมวิธีพนน้ําเปลา และสาร prochloraz  50% 
W.P. ซึ่งมีคาเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ  38.33 และ 30 เปอรเซ็นต  
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ตารางที ่1  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดพชืในการยบัยั้งการเจริญเสนใยเชื้อรา C.  
              gloeosporioides  บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 
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 ชนิดของสมุนไพร/กรรมวิธีในการสกัด 

 

 
คาเฉล่ียของขนาดเสนผา 

ศูนยกลางโคโลนีของเชื้อรา (cm.) 
 

 
คาเปอรเซ็นตยับยั้งการ

เจริญของเชื้อรา 

1. กระชาย (Boesenbergia pendurata) 
กระชาย อัตรา 25 ก. / แอลกอฮอล100 ม.ล. 
กระชาย อัตรา 30 ก. / แอลกอฮอล100 ม.ล. 
กระชาย อัตรา 50 ก./ แอลกอฮอล100 ม.ล. 
น้ํานึ่งฆาเชื้อ 

 
5.91 
6.21 
5.59 
9.00 

 
34.33 
31.00 
37.88 
0.00 

2. กระชายดํา (Kaempferia parviflora) 
กระชายดํา อัตรา 25 ก. / แอลกอฮอล100 ม.ล. 
กระชายดํา อัตรา 30 ก. / แอลกอฮอล100 ม.ล. 
กระชายดํา อัตรา 50 ก. / แอลกอฮอล100 ม.ล. 
น้ํานึ่งฆาเชื้อ 

 
3.79 
3.55 
3.01 
9.00 

 
57.88 
60.55 
66.55 
0.00 

3. ขมิ้นชัน (Curcuma langa) 
ขมิ้นชัน อัตรา 25 ก. / แอลกอฮอล100 ม.ล. 
ขมิ้นชัน อัตรา 30 ก. / แอลกอฮอล100 ม.ล. 
ขมิ้นชัน อัตรา 50 ก. / แอลกอฮอล100 ม.ล. 
น้ํานึ่งฆาเชื้อ 

 
1.48 
1.78 
2.25 
9.00 

 
83.55 
80.22 
75.00 
0.00 

4. ขา (Alpinia galanga) 
ขา อัตรา 25 ก. / แอลกอฮอล100 ม.ล. 
ขา อัตรา 30 ก. / แอลกอฮอล100 ม.ล. 
ขา อัตรา 50 ก. / แอลกอฮอล100 ม.ล. 
น้ํานึ่งฆาเชื้อ 

 
7.94 
8.18 
8.21 
9.00 

 
11.77 
9.11 
8.77 
0.00 

5. บอระเพ็ด (Tinospora tuberculata) 
บอระเพ็ด อัตรา 25 กรัมตอน้ํา100 ม.ล. 
บอระเพ็ด อัตรา 30 กรัมตอน้ํา100 ม.ล. 
บอระเพ็ด อัตรา 50 กรัมตอน้ํา100 ม.ล. 
น้ํานึ่งฆาเชื้อ 
 

 
7.03 
8.15 
7.91 
9.00 

 

 
21.88 
9.44 
12.11 
0.00 

 
 
 
ตารางที่ 1(ตอ) 
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ชนิดของสมุนไพร/กรรมวิธีในการสกัด 

 
คาเฉล่ียของขนาดเสนผา 

ศูนยกลางโคโลนีของเชื้อรา ( cm.) 
 

 
คาเปอรเซ็นตยับยั้งการ

เจริญของเชื้อรา 

6. สาบเสือ (Eupatorium odoratum) 
สาบเสือ อัตรา 25 ก. / แอลกอฮอล100 ม.ล. 
สาบเสือ อัตรา 30 ก. / แอลกอฮอล100 ม.ล. 
สาบเสือ อัตรา 50 ก. / แอลกอฮอล100 ม.ล. 
น้ํานึ่งฆาเชื้อ 

 
7.14 
8.18 
8.24 
9.00 

 
20.66 
9.11 
8.44 
0.00 

7. หางไหล (Derris elliptica )  
หางไหล อัตรา 25 กรัมตอน้ํา100 ม.ล. 
หางไหล อัตรา 30 กรัมตอน้ํา100 ม.ล. 
หางไหล อัตรา 50 กรัมตอน้ํา100 ม.ล. 
น้ํานึ่งฆาเชื้อ 

 
4.75 
4.05 
4.14 
9.00 

 
47.22 
55.00 
54.00 
0.00 

8. ตะไครหอม (Cymbopogon nardus) 
ตะไครหอม ตมอัตรา 30 กรัมตอน้ํา100 ม.ล. 
ตะไครหอม ตมอัตรา 50 กรัมตอน้ํา100 ม.ล. 
บด+น้ํา 
 

 
8.83 
8.72 
9.00  

 

 
1.88 
3.11 
0.00 
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ตารางที่ 2  การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชในการควบคุมโรคเกสรดําบนดอก                               
                  กลวยไมสกุลหวาย 

            กรรมวิธี                                               คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการเกิดโรค 1/ 

1.บอระเพ็ดหมักแอลกอฮอล                                                30.00 abc2/ 
2.สาบเสือหมักแอลกอฮอล                                                  20.00 bc 
3.บอระเพ็ดหมักกากน้ําตาล                                                48.33  a 
4.สาบเสือหมักกากน้ําตาล                                                  16.67 cd 
5.หางไหลหมักกากน้ําตาล                                                  15.00 cd 
6.ตะไครหอมตม                                                                13.33 cd 
7.prochloraz 50 % WP                                                    30.00 abc 
8.พนน้ําเปลาและปลูกเชื้อ                                                   38.33 ab 
9.พนน้ําเปลาไมปลูกเชื้อ                                                       0.00 d 
  CV    44.44 % 

     
     1/  คาเฉลีย่จากทั้งหมด 3 ซ้ํา ๆ ละ 20 ดอก 
         2/  อักษรที่แตกตางกนัในแนวตัง้ แสดงวาคาเฉลี่ยมีความแตกตางกนัทางสถิติ โดยวธิี DMRT ที่  
             ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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การทําสตูรสาํเร็จ Bacillus thuringiensis ผสมกับไวรัส NPV สูตร แขวนลอยเขมขน 

                  เพื่อควบคุมหนอนผเีสื้อศตัรูกะหล่าํ 
Suspension Concentrate Formulation of the Mixture of Bacillus thuringiensis and 

Spodoptera exigua NPV to Control Lepidopterous Pests on Cabbage. 
 

              อัจฉรา  ตนัติโชดก            อิศเรส  เทยีนทัด             จารุวัตถ  แตกุล 
              กลุมกีฏและสัตววทิยา                      สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 การทดลองใช ไวรัส nuclear polyhedrosis virus ของหนอนกระทูหอม (SeNPV) ผสมกับ Bacillus 
thuringiensis  สูตร suspension concentrate ทําการพนควบคุมหนอนใยผัก ในขณะที่มีการระบาดของ
หนอนกระทูหอม หนอนคืบกะหล่ํา หนอนกระทูผัก ระบาดพรอมกัน ในแปลงปลูกคะนา  ทองที่ อําเภอทา
มวง จังหวัดกาญจนบุรี  โดยใชอัตราผสม  Bt : SeNPV  1:1, 2:1, 3:1, 4:1, 5:1  อัตรา 60 มิลลิลิตรตอน้ํา 
20 ลิตร เปรียบเทียบกับ การใชเชื้อ Bt การคา Bactospeine HP. อัตรา 60 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร ทําการพน
สารทดลอง เมื่อคะนาอายุ 32 วัน ทําการพนสารทดลองทุกๆ 4 วัน ติดตอกัน 4 ครั้ง  
 จากการพนสารทดลองในแปลงคะนา ในวธิีการพน  Bt+SeNPV  อัตรา 1:1, 2:1, 3:1, 4:1, 5:1  
อัตรา 60 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร,  Bactospeine HP. อัตรา 60 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร และวิธีการไมพนสาร 
กอนการพนสารพบหนอนใยผัก   จํานวน 76, 85, 74, 77, 79, 72 และ 78 ตัวตามลําดับ   และพบหนอน
กระทูหอม  หนอนคืบกะหล่าํ  หนอนกระทูผัก  3 ชนิดนับรวมกัน  จํานวน 25, 25, 28, 27, 31, 33 และ 30 
ตัวตามลําดับ หลังจากพนสารทดลองจาํนวน 4 ครั้ง พบหนอนใยผัก จํานวน 56, 52, 46, 45, 40, 31 และ 
74 ตัวตามลาํดับ พบหนอนกระทูหอม หนอนคืบกะหล่ํา หนอนกระทูผัก จํานวน 11, 13, 12, 8, 10, 11 และ 
36 ตัวตามลําดับ  จากผลการทดลอง Bactospeine HP. อัตรา 60 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร ใหผลควบคุมหนอน
ใยผักไดดีที่สุด สวน Bt+SeNPV  ที่อัตรา 3:1, 4:1, และ 5:1 ใหผลในการควบคุมหนอนใยผกัรองลงมา  สวน
การควบคุมหนอนกระทูหอม หนอนคืบกะหล่ํา หนอนกระทูผัก พบวา Bactospeine HP. อัตรา 60 กรัมตอ
น้ํา20 ลิตร  และ Bt+SeNPV ทุกอัตราผสมใหผลควบคมุหนอนศัตรูคะนาทัง้ 3 ชนดิ ไมแตกตางกันทางสถิติ
ผลผลิตคะนา   ทั้งผลผลิตรวม  และผลผลิตที่สงขายได  Bactospeine ใหผลผลิตสูงสุด   สวน Bt + SeNPV   
อัตรา 4:1 และ 5:1 ใหผลผลิตรองลงมา โดยที่ Bt+SeNPV อัตรา 1:1, 2:1 และ 3:1 ใหผลผลิตคะนาต่ําสุด 
 
รหัสกิจกรรม  06-05-47-0201-01 
คําคน / Key words : Combination of Bacillus thuringiensis and Spodoptera exigua NPV,  

         Lepidopterous pest control, Chinese kale. 
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คํานาํ 
 

 พืชตระกูลกะหล่ํามกัพบปญหาการระบาดของแมลงศตัรูพืชอยูในทกุแหลงปลกูทกุภาคของประเทศ 
แมลงศัตรูสําคัญที่พบระบาดประจํา ไดแก หนอนใยผัก (Plutella xylostella), หนอนกระทูหอม 
(Spodoptera exigua), หนอนกระทูผัก (Spodoptera litura), หนอนคืบกะหล่าํ (Trichoplusia ni), หนอน
เจาะยอดกะหล่ํา (Hellula undalis) และดวงหมัดผักแถบลาย (Phyllotreta flexuasa) เปนผลทําใหการปลกู
พืชตระกูลกะหล่ํา เชน คะนา ผักกาดขาว ผักกาดเขียวปลี กะหล่ําปลี ตองมีการพนสารฆาแมลงมาก ต้ังแต
ระยะกลาเพิง่งอก 5-7 วนั จนกระทัง่ถงึระยะเก็บเกี่ยว เปนผลใหพบวาในบางฤดปูลูก เชน ฤดูรอน พืช
ตระกูลกะหล่าํโดยเฉพาะอยางยิง่ คะนา มีสารฆาแมลงตกคางเกนิคาความปลอดภัย การใชเชือ้แบคทีเรีย 
Bacillus thuringiensis บางคร้ังพบวา มักไมสามารถควบคุมความเสียหายจากการเขาทาํลายของแมลง
หลายชนิดพรอมๆ กันได เปนผลทาํใหผลผลิตคะนามคุีณภาพต่ํา ขายไมไดราคา จึงทําใหเกษตรกรนิยมใช
สารฆาแมลง 1 ถึง 2 ชนิดรวมกนั บางครัง้มากกวา 2 ชนิด เพื่อพนควบคุมไมใหใบคะนาถูกหนอนกัดกนิเปน
รอย ทําใหจําหนายไมไดราคา จากปญหาของจุดออนของเชื้อ Bt ท่ีไมสามารถควบคุมความเสยีหายจากการ
เขาทําลายของหนอนใยผัก, หนอนกระทูหอม และหนอนคืบกะหล่ํา ท่ีระบาดในแปลงปลูกคะนาใน
ระยะเวลาเดียวกันได จึงไดนําไวรัส SeNPV ของหนอนกระทูหอมมาใชรวมกับเชือ้ Bt เพื่อชวยใหสามารถ
ควบคุมหนอนศัตรูผักตระกูลกะหล่าํไดอยางมีประสทิธิภาพ อัจฉรา และคณะ (2543) ไดทดลองใช Bt 
รวมกับไวรัส SeNPV อัตราตางๆ เพื่อควบคุมหนอนกระทูหอม ใช Bt ผสมกับ SlNPV เพื่อควบคุมหนอน
กระทูผัก และใช Bt ผสมกบั HaNPV เพือ่ควบคุมหนอนเจาะสมอฝาย จากผลการทดลอง Bt ผสมกับไวรัส 
NPV ทัง้ 3 ชนิด แมจะไมแสดงผลในรูปของ synergist แตการใช Bt และ NPV ในอัตราต่ํากวาอัตราท่ีมีการ
แนะนาํ สามารถควบคุมหนอนทั้ง 3 ชนิดไดดีกวาการใช Bt เด่ียวๆ หรือ NPV เดี่ยวๆ    McEwen และ 
Hervey (1959) ไดเสนอแนะใหใช Bt ผสมกับ T. ni NPV พนควบคุมหนอนคบืกะหล่าํบนกะหล่ํา ไดมี
รายงานการใช Bt ผสมกับ NPV พนควบคุมหนอน great basin tent caterpillar, Malacosoma fragile 
(Stelzer และคณะ, 1975)   Oatman และคณะ (1970) ใช Bt ผสมกับ HaNPV พนควบคมุหนอนเจาะฝก
ขาวโพด Heliothis sea ไดผลดีกวาใช NPV เดี่ยวๆ    อัจฉรา และคณะ (2544) ไดทดลองใช Bt ผสมกับ 
SeNPV พนควบคุมหนอนกระทูหอมในแปลงปลูกองุน ที่อําเภอบานแพว จังหวัดสมุทรสาคร พบวา Bt ผสม 
SeNPV ที่อัตรา 40 กรัม+20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร ใหผลควบคุมหนอนกระทูหอมไดดีกวา  Bt เดี่ยวๆ ที ่
60 กรัมตอน้าํ 20 ลิตร   การนํา  Bt มาใชรวมกับไวรัส NPV โดยการทาํสูตรสําเร็จใหอยูในขวดเดียวกนั 
นํามาหาอัตราการใชที่เหมาะสมจะชวยใหการนาํ Bt+NPV เปน biopesticide ท่ีควบคุมแมลงศัตรูพืช
ตระกูลกะหล่าํไดดียิ่งข้ึน สามารถที่จะไปแขงขันกับสารเคมีสังเคราะหที่ออกฤทธิ์ควบคุมแมลงไดกวางขวาง
แตมีอันตรายสูงตอเกษตรกรผูใชและผูบริโภค 
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วิธีการดําเนนิงาน 

 

อุปกรณ 
1. Bactospeine HP. 
2. Bacillus thuringiensis และ Spodoptera exigua NPV ทําสูตรสําเร็จ SC 
3. แปลงปลูกคะนา ขนาด 2 งาน 
4. เครื่องพนสารฆาแมลงชนิดสูบโยกสะพายหลัง 
5. สารจับใบไตรนิค (surface active agent 100%) 

วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซํ้า ม ี7 กรรมวิธ ี
 1. Bt+SeNPV  อัตรา 1 : 1 = 30 มล. + 30 มล. ตอนํ้า 20 ลิตร 
 2. Bt+SeNPV  อัตรา 2 : 1 = 40 มล. + 20 มล. ตอนํ้า 20 ลิตร 
 3. Bt+SeNPV  อัตรา 3 : 1 = 45 มล. + 15 มล. ตอนํ้า 20 ลิตร 
 4. Bt+SeNPV  อัตรา 4 : 1 = 48 มล. + 12 มล. ตอนํ้า 20 ลิตร 
 5. Bt+SeNPV  อัตรา 5 : 1 = 50 มล. + 10 มล. ตอนํ้า 20 ลิตร 
 6. Bactospeine  อัตรา  60 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
 7. Control 
 เตรียมแปลงปลูกคะนา มีขนาดของแปลง 2x5 ตารางเมตร เปนแปลงคูมีทางเดนิระหวางแปลง 30 
เซนติเมตร โรยเมล็ดคะนา เมื่อคะนางอก พนสารปองกันกําจัดดวงหมัด จนกระทัง่คะนาอายุ 30 วัน ทําการ
ถอนแยกเพื่อใหคะนาโปรงและใหปุยยูเรีย อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร ปลอยใหมีการระบาดของหนอนในแปลง
ทดลอง จนคะนาอายุ 35 วัน เริ่มทําการทดลอง โดยทําการตรวจนบัหนอนในแปลงกอนพนสารทดลองทกุ
ครั้ง ทาํการพนสารทดลองทุก 4 วนั การสุมนับหนอนในแปลงตรวจนับจาก 20 ตนตอแปลงยอย ทาํการพน
สารทดลองโดยใชเคร่ืองพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง อัตราการไหลของน้ํา 120 ลิตรตอไร ทุกวิธกีารพน
สารผสมสารจบัใบ อัตรา 10 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร การเก็บผลผลิตคะนาเก็บจากแปลงยอย 2 จุดๆ ละ 1 
ตารางเมตร เพื่อหาน้าํหนักคะนาและผลผลิตที่สงตลาดได 
เวลาและสถานที ่
 ทําการทดลองในแปลงเกษตรกร ตําบลหนองตาบง อําเภอทามวง จังหวัดกาญจนบุรี เดือน
มิถุนายน ถงึ สิงหาคม 2547 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 

  

 การทดลองพนเชื้อ Bacillus thuringiensis สูตร SC ผสมกับไวรัส SeNPV ของหนอนกระทูหอม 
ควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูกะหล่ํา ในขณะทีมี่การระบาดของหนอนใยผกัคอนขางสงู จากการสุมนบัจํานวน 20 
จุดตอแปลงยอย โดยมีวธิีการพน Bt ผสม SeNPV อัตรา 1:1, 2:1, 3:1, 4:1 และ 5:1 อัตรา 30 มล.+30 มล., 
40 มล.+20 มล., 45 มล.+15 มล., 48 มล.+12 มล. และ 50 มล.+10 มล.ตอนํ้า 20 ลิตร   Bactospeine 
อัตรา 60 กรัมตอนํ้า 20 ลิตร และวิธีการไมพนสารฆาแมลง กอนการพนสารทดลองสํารวจพบปริมาณหนอน
ใยผัก 76, 85, 74, 77, 79, 72 และ 78 ตัวตามลําดบั จํานวนหนอนใยผักที่พบในแตละวิธีการไมมีความ
แตกตางกนัทางสถิติ หลงัการพนคร้ังที่ 1   พบปริมาณหนอนใยผักจาํนวน 73, 66, 63, 64, 58, 50 และ 86 
ตัวตามลําดับ   จํานวนหนอนในทุกวธิีการพนสารแตกตางกนัทางสถติิกับวิธีการไมพนสาร พบวา ปริมาณ
หนอนใยผักในวิธกีารพน Bactospeine พบหนอนใยผกัต่ําสุด   หลงัการพนครั้งที ่2  พบปริมาณหนอนใยผัก
จํานวน 64, 54, 58, 54, 50, 43 และ 76 ตัวตามลําดับ จํานวนหนอนใยผักในทุกวธิกีารพนสารแตกตางกนั
ทางสถิติกับวธิีการไมพน ยกเวนวิธกีารพน Bt+SeNPV ท่ีอัตรา 1:1 หลังการพนครั้งที่ 3 พบปริมาณหนอนใย
ผักจํานวน 45, 40, 43, 36, 34, 34 และ 71 ตัวตามลําดับ ปริมาณหนอนใยผักที่พบในวิธกีารพน 
Bactospeine, Bt+SeNPV 5:1, Bt+SeNPV 4:1 มีปริมาณหนอนใยผกันอยที่สุด แตไมแตกตางกนัทางสถิติ
กับวิธีการพน Bt+SeNPV ท่ีอัตรา 3:1, 2:1 และ 1:1 แตจํานวนหนอนใยผักในวิธกีารพนสารจะแตกตางกนั
ทางสถิติกับวธิีการไมพนสาร หลงัการพนคร้ังที่ 4 พบปริมาณหนอนใยผักจํานวน 56, 52, 46, 45, 40, 31 
และ 74 ตัวตามลําดับ พบวา วิธกีารพน Bactospeine ใหผลควบคุมหนอนใยผักไดดีที่สุด วิธกีารพน 
Bt+SeNPV ที่อัตรา 5:1, 4:1, 3:1 ใหผลควบคุมหนอนรองลงมา แตไมแตกตางกันทางสถิติกบัวิธีการพน 
Bactospeine โดยวิธกีารพน Bt+SeNPV  ท่ีอัตรา 2:1 และ 1:1 ใหผลควบคุมหนอนไดนอยกวาวธิีการอื่นๆ 
แตไมแตกตางกันทางสถิติกบัวิธีการพน Bt ผสมกับ SeNPV อัตราอืน่ๆ (ตารางที่ 1) จากผลการทดลองใน
สภาพทีม่ีการระบาดของหนอนใยผักรุนแรง การใชเชื้อ Bt ท่ีผลิตขึ้นเองจากโรงงานตนแบบ ควรตองใชอัตรา
ที่สูงขึน้ เปน 80-100 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร เพื่อลดจํานวนหนอนใยผักไดดีข้ึน 
 ผลของการพนสารทดลองตอจํานวนหนอนกระทูหอม, หนอนคืบกะหล่าํ และหนอนกระทูผัก กอน
การพนสาร พบหนอนทัง้ 3 ชนิด จํานวน 25, 25, 28, 27, 31, 33 และ 30 ตัวตามลําดับ จํานวนหนอนทีพ่บ
ในทุกวิธกีารพน ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ หลังการพนครั้งที่ 1 พบปริมาณหนอนทั้ง 3 ชนิด จํานวน 
32, 34, 25, 21, 39, 20 และ 41 ตัวตามลําดับ จํานวนหนอนทีพ่บไมมีความแตกตางกนัทางสถติิ หลังการ
พนครั้งที่ 2 พบปริมาณหนอนทัง้ 3 ชนิด จํานวน 22, 24, 19, 20, 19, 24 และ 46 ตัวตามลําดบั   จํานวน
หนอนทีพ่บในทุกวธิีการพนสารจะแตกตางกันทางสถิติกับจํานวนหนอนในวธิีการไมพนสาร หลงัการพนครั้ง
ที ่3 พบปริมาณหนอนทัง้ 3 ชนิด จํานวน 15, 20, 12, 6, 7, 13 และ 53 ตัวตามลําดบั วธิีการพน Bt+SeNPV 
อัตรา 4:1 พบปริมาณหนอนทั้ง 3 ชนิดต่ําสุด ที่อัตราพน 5:1, 3:1 และ Bactospeine ใหผลรองลงมา  แต
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จํานวนหนอนในทุกวิธีการพนสารจะแตกตางกันทาง สถิติกับจํานวนหนอนในวิธีการไมพนสาร   หลังการพน
ครั้งที่ 4 พบปริมาณหนอนทั้ง 3 ชนิด จํานวน 11, 13, 12, 8, 10, 11 และ 36 ตัวตามลําดับ จํานวนหนอนในทุก
วิธีการพนสารไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตจะแตกตางกันทางสถิติกับจํานวนหนอนในวิธีการไมพนสาร 
(ตารางที่ 2) 
 เม่ือเปรียบเทียบผลผลิตคะนา การเก็บคะนาเพื่อเปรียบเทียบน้ําหนกัของคะนาตอ 1 หนวยพื้นที่ (1 
ตารางเมตร) จากนัน้นาํมาคัดเลือกเพือ่ใหไดนํ้าหนกัคะนาที่สงจาํหนายได จากการเก็บผลผลิตรวมของ
คะนา    ไดน้ําหนกัคะนาเฉลีย่  2.133, 2.135, 2.175, 2.305, 2.335, 2.535 และ 1.805 กิโลกรัมตอตาราง
เมตรตามลําดับ   พบวาการพน Bactospeine ใหผลผลิตคะนาสงูสุดที ่2.535 กิโลกรัมตอตาราง เมตร    Bt 
ผสม SeNPV ที่อัตรา 5:1 และ 4:1 ใหผลผลิตรองลงมา แตไมแตกตางกันทางสถิติกับผลผลิตในแปลงทีพ่น 
Bactospeine โดยไดผลผลิต 2.335 และ 2.305 กิโลกรมัตอตารางเมตรตามลําดับ   น้ําหนกัผลผลิตรวมของ
คะนาในทกุวิธกีารพนสารจะแตกตางกนัทางสถิติกับผลผลิตคะนาในวธิีการไมพนสาร (ตารางที ่ 3) เมื่อคัด
ผลผลิตคะนาที่สงจาํหนายตลาดไดมีน้ําหนกั 1.498, 1.488, 1.460, 1.735, 1.790, 1.865 และ 0.825 
กิโลกรัมตอตารางเมตรตามลําดับ วิธีการพน Bactospeine 60 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร ใหผลผลิตสูงสุด 1.865 
กิโลกรัมตอตารางเมตร   วิธกีารพน Bt+SeNPV ที่อัตรา 5:1 และ 4:1 ใหผลผลิตรองลงมาที ่ 1.790 และ 
1.735 กิโลกรัมตอตารางเมตรตามลําดบั ทุกวิธีการพนสารทดลองใหผลผลิตทีส่งตลาดไดแตกตางกนัทาง
สถิติกับวิธกีารไมพนสาร  ซ่ึงไดผลผลิตเพียง 0.825 กิโลกรัมตอตารางเมตร (ตารางที ่3) 
 จากผลการทดลองใชเชื้อ Bacillus thuringiensis จากโรงงานตนแบบผลิตเชื้อ Bt ผสมกับไวรัส 
SeNPV ของหนอนกระทูหอมในสูตรสําเร็จ suspension concentrate เพื่อที่จะเพิ่มขีดความสามารถของ Bt 
ในการควบคุมหนอนใยผัก ในขณะเดียวกัน มีการระบาดของหนอนกระทูหอม, หนอนคืบกะหล่ํา และหนอน
กระทูผัก ระบาดพรอมๆ กับหนอนใยผัก    เนื่องจาก Bt สายพันธุ kurstaki   มีขีดความสามารถในการ
ควบคุมหนอนกระทูหอมและหนอนกระทู ผักไดดอยกวา  Bactospeine  จากผลการทดลองพบวา
ประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนใยผักของ Bt+SeNPV ที่ Bt อัตราสูง เชน 4:1 และ 5:1 จะใหผลควบคุม
หนอนใยผักไดดีกวาที่อัตรา 1:1, 2:1 และ 3:1   แตเมื่อเปรียบเทียบผลการควบคุมหนอนใยผักกับ 
Bactospeine อัตรา 60 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร   ใหผลควบคุมหนอนดอยกวา  Bactospeine    ในกรณีที่หนอน
ใยผักระบาดรุนแรงการใช Bt สูตร SC ที่อัตรา 60 มิลลิลิตรตอนํ้า 20 ลิตรทําการพนทุก 4 วัน   ไมสามารถ
ควบคุมความเสียหายที่เกิดกับใบคะนาได จากเอกสารคําแนะนํา เมื่อจํานวนหนอนใยผักมีคาเฉลี่ยสูงเกิน 1 
ตัวตอตน บนคะนา จําเปนตองลดชวงการพนลงมาเปนทุก  3 วัน หรือทุก  2 วัน   จึงจะสามารถลดจํานวน
หนอนใยผักลงได ดังนั้น ถาใชชวงการพนทุก 4 วัน    ควรตองใช  Bt  อัตรา 80-100 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร 
การพน Bt ผสมกับ SeNPV จะสามารถชวยลดความเสียหายจากการทําลายของหนอนกระทูหอมลง
ได  แมวาผลการทดลองทุกอัตราสวนผสมของ Bt+SeNPV จะใหผลไมแตกตางกันทางสถิติหลังจากการพน
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คร้ังที่ 4 แตการผสม SeNPV จะชวยลดความ เสียหายของใบคะนาจากหนอนกระทูหอมไดดีกวา
การใช Bt เด่ียวๆ 
 
 
Table 1 Number of Diamond back moth larvae on Chinese kale that applied with Bacillus 
thuringiensis and Spodoptera exigua NPV. Thamoung, Kanchanaburi. 2004. 
 

Number of larvae 
After Treatment Before 

appl. 1st appl. 2nd appl. 3rd appl. 4th appl. 
Bt+SeNPV         1:11/  
Bt+SeNPV         2:1 
Bt+SeNPV         3:1 
Bt+SeNPV         4:1 
Bt+SeNPV         5:1 
Bactospeine      
Control 

76 
85 
74 
77 
79 
72 
78 

        73 b2/ 
        66 ab 
        63 ab 
        64 ab 
        58 ab 
        50 a 
        86 c 

        64 bc 
        54 ab 
        58 b 
        54 ab 
        50 ab 
        43 a 
        76 c 

        45 ab 
        40 ab 
        43 ab 
        36 a 
        34 a 
        34 a 
        71 c 

        56 b 
        52 b 
        46 ab 
        45 ab 
        40 ab 
        31 a 
        74 c 

CV(%) 13.1 12.0 16.1 18.0 22.1 
 
1/   The combination of Bt and SeNPV and Bactospeine were applied at the rate of 60 ml./20 lts. 
     and with 4 days interval. 
2/   In a column, means followed by a common letters are not significantly different at the 5% level  
     by DMRT. 
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Table 2 Number of beet armyworm, cabbage looper and common cutworm larvae on 

Chinese kale that applied with Bacillus thuringiensis and Spodoptera exigua NPV. 
Thamoung, Kanchanaburi. 2004. 

 
Number of S. exigua, T. ni and S. litura 

After Treatment Before 
appl. 1st appl. 2nd appl. 3rd appl. 4th appl. 

Bt+SeNPV         1:11/  
Bt+SeNPV         2:1 
Bt+SeNPV         3:1 
Bt+SeNPV         4:1 
Bt+SeNPV         5:1 
Bactospeine      
Control 

25 
25 
28 
27 
31 
33 
30 

32 
34 
25 
21 
39 
20 
41 

        22 a2/ 
        24 a 
        19 a 
        20 a 
        19 a 
        24 a 
        46 b 

        15 bc 
        20 c 
        12 ab 
          6 a 
          7 ab 
        13 ab 
        53 d 

        11 a 
        13 a 
        12 a 
          8 a 
        10 a 
        11 a 
        36 b 

CV(%) 33.8 45.5 36.9 29.7 36.9 
 
1/   The combination of Bt and SeNPV and Bactospeine were applied at the rate of 60 ml./20 lts. 
     and with 4 days interval. 
2/   In a column, means followed by a common letters are not significantly different at the 5% level  
     by DMRT. 
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Table 3 Yield of Chinese kale collected from the plots that applied with Bacillus 

thuringiensis and Spodoptera exigua NPV. Thamoung, Kanchanaburi, 2004. 
 

Yield (kg./m2) 
Treatment 

Total yield Marketable yield 
Bt+SeNPV         1:11/  
Bt+SeNPV         2:1 
Bt+SeNPV         3:1 
Bt+SeNPV         4:1 
Bt+SeNPV         5:1 
Bactospeine      
Control 

                   2.133 b2/ 
                   2.135 b 
                   2.175 b 
                   2.305 ab 
                   2.335 ab 
                   2.535 a 
                   1.805 c 

                   1.498 b 
                   1.488 b 
                   1.460 b 
                   1.735 ab 
                   1.790 ab 
                   1.865 a 
                   0.825 c 

CV(%) 5.0 6.6 
 
1/   The combination of Bt and SeNPV and Bactospeine were applied at the rate of 60 ml./20 lts. 
     and with 4 days interval. 
2/   In a column, means followed by a common letters are not significantly different at the 5% level  
     by DMRT. 
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การผลิต Bacillus thuringiensis สูตรผงละลายน้ํา 
ดวยเครื่องทําผงแหงดวยลมรอน 

Wettable Powder Production of Bacillus thuringiensis by Using Spray Dryer 
 
                  อัจฉรา ตันติโชดก        อิศเรส เทยีนทัด        จารุวัตถ แตกุล       เพ็ญลกัษณ ชูดี 
                  กลุมกีฏและสัตววทิยา                                    สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 
 การทดลองผลิตเชื้อ Bacillus thuringiensis สูตรผงละลายน้ํา (wettable powder) โดยใช
เครื่องทําแหงดวยลมรอน (spray dryer) ที่ออกแบบสรางขึ้นที่โรงงานตนแบบผลิตเชื้อแบคทีเรีย ที่
ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม ทดลองกับ Bt suspension โดยใชลมรอนขา
เขา (inlet air temperature) ที่ 120, 140, 160 และ 180 องศาเซลเซียส พบวา มี เปอรเซ็นตการอยูรอด
ของ vegetative cells ที่ 36.24,   33.45, 21.24 และ 14.51 เปอรเซ็นตตามลําดับ   และการอยูรอดของ
สปอร ที่ 45.31, 35.67, 33.11 และ 30.60 เปอรเซ็นตตามลําดับ การใชลมรอนขาเขาที่ 120 องศา
เซลเซียส และใชลมรอนขาออก (outlet air temperature) ที่ 60, 70, 85 และ 100 องศาเซลเซียส จะมี
การอยูรอดของสปอรที่ 47.71, 43.25, 38.44 และ 15.51 เปอรเซ็นตตามลําดับ ระดับอุณหภูมิของลม
รอนขาเขาและลมรอนขาออก จะมีผลตอเปอรเซ็นตความชื้นของ Bt ชนิดสูตรผง พบวา ลมรอนขาเขาที่ 
120 องศาเซลเซียส และลมรอนขาออกที่ 70 องศาเซลเซียส จะทําใหความชื้นของ Bt ผงอยูที่
ระดับ 6 เปอรเซ็นต  จากผลการทดลองทําสูตรสําเร็จสูตรผงละลายน้ํา ไดสูตรสําเร็จ 1 สูตร 
ประกอบดวย Bt suspension, gelatinized tapioca starch, sucrose, milk powder, silica fume, 
Tween 20 และ tapioca starch   การเก็บรักษาเชื้อ Bt ผงไวที่อุณหภูมิ 3 ระดับ ในตูเย็น 10 องศา
เซลเซียส, ในหองควบคุมอุณหภูมิ 27+ 1 องศาเซลเซียส และในอุณหภูมิหอง 28-38 องศาเซลเซียส 
นํามาทดสอบกับหนอนกระทูหอม วัยที่ 2 หลังจากเก็บที่ 0, 1, 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 เดือน พบวา การ
เก็บที่ 10 องศาเซลเซียส และ 27+1 องศาเซลเซียส  unformulated Bt และ formulated Bt  ใหผลการ
ตายของหนอนไมตางกัน แตการเก็บที่อุณหภูมิหอง 28-38 องศาเซลเซียส formulated Bt ใหผลควบคุม
หนอนไดดีกวา unformulated Bt 
 
 
 
รหัสกิจกรรม  06-05-47-0201-02 
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คํานํา 
 
 เชื้อ Bacillus thuringiensis เปนแบคทีเรียที่สามารถนํามาใชควบคุมแมลงศัตรูพืชไดหลายชนิด 
โดยเฉพาะอยางยิ่งแมลงใน Family Lepidoptera เนื่องจากมีความปลอดภัยสูงตอมนุษยและ
สภาพแวดลอม และมีความเฉพาะเจาะจงสูงกับแมลงเปาหมาย   Bt จึงถูกคัดเลือกใหนํามาใชเพื่อลด
หรือทดแทนสารเคมีกําจัดแมลง และถูกนํามาใชในระบบการจัดการศัตรูพืชโดยวิธีผสมผสาน จาก
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 7 (พ.ศ. 2535-2539) ไดรับงบประมาณสรางโรงงาน
ตนแบบผลิตเชื้อ Bt ข้ึนที่ ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม สามารถผลิต Bacillus thuringiensis 
เปนปริมาณมากได เพื่อที่ทําให Bt สะดวกในการขนสงและคงประสิทธิภาพในการเก็บรักษาไดใน
ระยะเวลานาน เดิมมีการผลิต Bt สูตรสารแขวนลอยในน้ํา (aqueous suspension) พบวา สามารถเก็บ
รักษาในอุณหภูมิหองไดระยะเวลาสั้น 1-3 เดือน การทําสูตรน้ําสูตรสารแขวนลอยเขมขน (flowable 
liquid) สามารถเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหองไดนานขึ้น (3-6 เดือน) การทดลองทําสูตรผงละลายน้ํา 
(wettable powder) เพื่อลดพื้นที่ในการเก็บรักษาและยืดระยะเวลาในการเก็บรักษา 
 

วิธีการดําเนนิงาน 
 

อุปกรณ 
1. เชื้อ Bacillus thuringiensis สายพันธุ aizawai 

 2. เครื่อง centrifuge 
 3. เครื่อง spray dryer 
 4. กลองจุลทรรศน 
 5. อาหารเลี้ยงเชื้อ nutrient agar 
 6. สวนประกอบของการทําสูตรผงละลายน้ํา ไดแก สาร carrier, wetting agent, emulsifier 
agent, free flow agent, สาร UV protectant, sticker และ spreader 
 7. เตาแกส และหมอเคี่ยววุน 
 8. หนอนกระทูหอม 
 9. อาหารเทียมเลี้ยงหนอน 
 10. เครื่องวัดเปอรเซ็นตความชื้น (moisture analysis) 
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วิธีการ 
 ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาผลกระทบจากอุณหภูมิของลมรอนที่มีผลตอเปอรเซ็นตการอยูรอดของ 
vegetative cells และ สปอรของ Bacillus thuringiensis 
 1. ทําการทดลองโดยพนเชื้อ Bt suspension จากเครื่อง spray dryer โดยใชลมขาเขา (inlet air 
temperature) ที่ 120, 140, 160 และ 180 องศาเซลเซียส และปรับใหลมขาออก (outlet air 
temperature) ใหคงที่ ที่ 60 องศาเซลเซียส โดยปรับอัตราการไหลของลมและอัตราการไหลของหัวฉีด 
จากนั้นนําตัวอยางของ Bt ที่ไดไปทํา plate count เพื่อนับจํานวน colony โดยเปรียบเทียบจํานวนของ 
colonies forming unit (CFU) ของ Bt ผง กอนเขา spray dryer และหลังออกจาก spray dryer 
 2. เมื่อได Bt รูปผงละลายน้ํา ทําการทดสอบเปอรเซ็นตการตายของหนอน และความชื้นใน
ผลิตภัณฑ Bt ผง โดยใชเครื่องวัดความชื้น เปรียบเทียบดูผลการแขวนลอยในน้ํา โดยการนําตัวอยาง Bt 
ผงที่ได จํานวน 3 กรัม ผสมในน้ํากลั่น 97 มิลลิลิตร นําไปเทลงในกระบอกตวง ขนาดจุ 100 มลิลิลิตร ปด
ปากกระบอกจับขวดคว่ําขึ้น-ลง 30 คร้ัง เทตัวอยางสารแขวนลอย จํานวน 5 มิลลิลิตร นําไปทําใหแหงที่
อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส โดยเปรียบเทียบกับ Bt ผงที่ไมไดผาน spray dryer 
 ขั้นตอนที่ 2 การทําสูตรผงละลายน้ํา โดยเตรียมเคี่ยวแปงมันสําปะหลัง (gelatinized 
tapioca starch) กับน้ํากรองที่ 10% (W/V) จนแปงมันละลายใส ปลอยทิ้งใหเย็นที่อุณหภูมิหอง จากนั้น
ผสมสูตรของเชื้อ Bt ผง  โดยใช kaolin, silica fume, tapioca starch, milk powder และ Tween 
20  โดยใช Bt ที่อัตรา 10% (V/V) และสวนประกอบตางๆ ผสมใหไดอัตราของเนื้อสาร (solid content) 
30% (W/V) จากนั้นนําไปเขาเครื่อง spray dryer 
 ขั้นตอนที่ 3 เมื่อเตรียม Bt ผง สูตรผงละลายน้ําไดแลวทําการศึกษา อายุการเก็บรักษา 
ระยะเวลา 1 ป ทดลองเก็บ Bt ผงที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส (ในตูเย็น) เก็บที่อุณหภูมิหองปรับอากาศ
ที่ควบคุมอุณหภูมิ 27+1 องศาเซลเซียส ในเวลาทํางานและปดเครื่องควบคุมอุณหภูมิหลังเลิกงาน และ
เก็บที่อุณหภูมิหองที่ 28-38 องศาเซลเซียส ในการเก็บตัวอยาง Bt ผง ทําการแยกใส vial ขวดละ 1 กรัม 
นํามาทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทูหอม วัยที่ 2 โดยการหยดลงบนผิวหนาของอาหารเทียม  ทํา
การทดลองเปรียบเทียบกับ Bt ผง ที่ไมได formulated โดย Bt ที่ไมไดทําสูตรสําเร็จจะมีจํานวนสปอร 10 
เทา ของ Bt ที่ทําสูตรสําเร็จแลว วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 7 วิธีการ 5 ซ้ํา ดังนี้ 
  1. Bt unformulated      5 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
  2. Bt formulated    50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
  3. Bt unformulated    10 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
  4. Bt formulated  100 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
  5. Bt unformulated    20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
  6. Bt formulated  200 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
  7. Control 
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 นําเชื้อ Bt ทั้ง 2 วิธีการมาทดสอบกับหนอนกระทูหอม จากการเก็บในอุณหภูมิตางๆ ระยะเวลา 
0, 1, 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 เดือนตามลําดับ 
 

เวลาและสถานที่ 
 เวลา  ตุลาคม 2545 – กันยายน 2547 

สถานที่ โรงงานตนแบบผลิตเชื้อ Bacillus thuringiensis ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม
อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 

1. การศึกษาผลกระทบของลมรอนขาเขา  (inlet air temperature)  และลมรอนขาออก (outlet  
air temperature) ตอการอยูรอด (survival) ของ vegetative cells และสปอรของ Bt เปนการศึกษา
เพื่อที่จะปรับอุณหภูมิของ spray dryer ที่จะเปาลมรอนผาน spray tower ขณะเดียวกันลมรอนขาออก 
การปรับอุณหภูมิจะสัมพันธกับอัตราการไหลของสารแขวนลอย Bt จากหัวฉีด (spray nozzle) และ
ความเร็วรวมกับขนาดของชองเปดออก (exhaust air) ทายเครื่อง spray dryer 
 จากผลการทดลองใชอุณหภูมิของลมรอนที่ 120, 140, 160 และ 180 องศาเซลเซียส ทําการพน
สารแขวนลอย Bt ที่ไมได formulated พบวา เปอรเซ็นตการรอดของ vegetative cell เมื่อเปรียบเทียบ
กับกอนทําการพน  36.24, 33.45, 21.24 และ 14.51 เปอรเซ็นตตามลําดับ   ขณะที่การรอดของสปอร 
อยูที่ 45.31, 35.67, 33.11 และ 30.60 เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางที่ 1)  จากผลการทดลองพบวา 
อุณหภูมิของ inlet air จะปรับใหตํ่ากวา 120 องศาเซลเซียส ไมได เพราะจะมีผลกระทบตอการแหงของ 
Bt suspension และทําใหไปเกาะตัวติดกับผนังของ spray tower   จากการทดลองพบวา เมื่ออุณหภูมิ
เพิ่มข้ึนเปน 140, 160 และ 180 องศาเซลเซียส การอยูรอดของ vegetative cells และสปอร จะลดลง
ตามลําดับ ในทางกลับกัน ถากําหนดใหอุณหภูมิของลมรอนขาเขาใหคงที่ 180 องศาเซลเซียส ปรับ
อัตราการไหลของ spray nozzle และพัดลมดูดทายเครื่องเพื่อใหอุณหภูมิลมรอนขาออกอยูที่ 60, 70, 
85 และ 100 องศาเซลเซียส การอยูรอดของ vegetative cells อยูที่ 10.54,14.73, 11.59 และ 5.52 
เปอรเซ็นตตามลําดับ   สปอรอยูที่ 47.71, 43.25, 38.44 และ 15.51 เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางที่ 2) 
จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา ถาลมรอนขาเขาสูง การปรับใหลมรอนขาออกมีอุณหภูมิตํ่าลงจะชวย
ใหการรอดของสปอรสูงกวาที่ระดับลมรอนขาออกสูง ทั้งนี้เนื่องจากลมรอนขาออกสูงจะสงผลตอการทํา
ใหอุณหภูมิภายในทอลมผานออกซึ่งเปนเหล็กจะสูงตามไปดวย จะสงผลกระทบตอการอยูรอดของสปอร 
แตการปรับอัตราการไหลของ spray nozzle ใหจํานวน Bt suspension เพิ่มข้ึน จะสงผลกระทบตอ
อัตราความชื้นที่มีอยูใน Bt ผง   จากการทดลองใหอุณหภูมิของลมรอนขาออกอยูที่ 60 องศาเซลเซียส 
การใชลมรอนขาเขาที่อุณหภูมิ 120, 140, 160 และ 180 องศาเซลเซียส จะมีความชื้นใน Bt ผง 
ประมาณ 9.65, 7.82, 10.3 และ 6.95 เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางที่ 3) จะเห็นไดวา ถาเพิ่มอุณหภูมิ
ของลมรอนขาเขา ความชื้นก็จะลดลง ซึ่งจะเปนปฏิภาคกลับกันกับเปอรเซ็นตการอยูรอดของ Bt ที่จะ
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ลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น เมื่อเปรียบเทียบดูผลการแขวนลอยในน้ําของ Bt ผง ที่อุณหภูมิ 120, 140, 160 
และ 180 องศาเซลเซียส อยูที่ 67.54, 67.50, 68.32 และ 69.20 เปอรเซ็นตตามลําดับ จะเห็นไดวาที่
อุณหภูมิลมรอนขาเขาที่อุณหภูมิตางๆ ไมมีผลตอการแขวนลอยของ Bt สูตรผง แตที่อุณหภูมิของลมรอน
ขาออกที่ 60 องศาเซลเซียส จะมีความชื้นอยูในชวง 6.95-10.30 เปอรเซ็นต ซึ่งจัดวาสูงกวาความชื้นที่
เหมาะสมตอการเก็บรักษาที่ไมควรเกิน 6 เปอรเซ็นต เมื่อทดลองใหลมรอนขาเขาที่ 120 องศา
เซลเซียส   ความชื้นของ Bt ผง จากการปรับลมรอนขาออกที่ 60, 70, 85 และ 100 องศาเซลเซียส  มี
ความชื้นใน Bt ผงอยูที่  7.0, 6.3, 4.0 และ 4.8 เปอรเซ็นตตามลําดับ และการแขวนลอยของ Bt ผง จะ
อยูที่ 57.5, 57.0, 62.0 และ 58.0 เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางที่ 4) จะเห็นไดวา การปรับใหลมรอนขา
ออกมีอุณหภูมิสูงขึ้น จะชวยลดเปอรเซ็นตความชื้นของ Bt ผงลงได ดังนั้น ควรใหอุณหภูมิของลมรอนขา
ออกอยูที่ 70 องศาเซลเซียส แตจากผลการทดลองเปอรเซ็นตของการแขวนลอยในน้ําของ Bt ผง จาก
อุณหภูมิลมรอนขาออกตางๆ กัน ใหผลแตกตางกันนอยมาก 
2. การทําสูตรสําเร็จสูตรผงละลายน้ํา  เนื่องจากเครื่อง spray dryer ใชความรอนสูง โดยเลือกใช
อุณหภูมิลมรอนขาเขาที่ 120 องศาเซลเซียส และลมรอนขาออกที่ 60-70 องศาเซลเซียส 
 ก. การใชแปงมันสําปะหลัง (gelatinized tapioca starch 5% W/V) เคี่ยวกับน้ําเปนการเคลือบ
สปอรและสารพิษ ของ Bt เพื่อชวยลดอันตรายที่เกิดจากความรอนลมรอน แตพบวา การใช gelatinized 
tapioca starch จะไปลดคุณสมบัติของการละลายน้ําของ Bt สูตรผงเล็กนอย 
 ข. การใช kaolin clay (10%) และ tapioca starch 5% ทําหนาที่เปนสารพา (carrier) จากการ
ทดลองคัดเลือกสารพา พบวา การใช แปงมัน (tapioca starch) ในสูตรสําเร็จ tapioca starch จะชวยให 
Bt มีการแขวนลอยอยูในน้ําไดดีกวาการใช kaolin clay ทั้งนี้เนื่องจากขนาดของ tapioca starch เล็ก
กวา kaolin แตอยางไรก็ตามการผสมสาร kaolin clay ลงในสูตรจะทําใหขนาดของ particle size ของ 
Bt สูตรสําเร็จ เล็กกวาการผสมดวย tapioca starch    kaolin clay ยังมีคุณสมบัติในการดูดซับความชื้น
และดูดกลืนความรอนจากเครื่อง spray dry โดยทั่วไปมักใช kaolin clay ในการผสมทําสูตรสําเร็จสูตร 
wettable powder ของจุลินทรียหลายชนิด (Burges, 1998 ; Couch T.L. and Inoffo, 1981) 
 ค. นมผง (5%) การผสมนมผงลงในสูตรเพื่อชวยใหการแขวนลอยของ Bt ผง ในน้ําดีข้ึน 
ขณะเดียวกัน ฟลมบางๆ ของนมผง เมื่อแหงจะเคลือบสารพิษและสปอรของ Bt จากรังสีอุลตราไวโอเลต 
และพบวานมผงเปนตัวดึงดูดการกินของแมลง (feeding stimulant) อีกดวย 
 ง. น้ําตาล (10%) น้ําตาลเปนตัวชวยในการทําให Bt ผงมีการแขวนลอยในน้ําไดดีข้ึน นอกจากนี้
ยังชวยดึงดูดการกินอาหารของแมลง ถาเพิ่มปริมาณของ sucrose ลงในสูตรมากข้ึนถึง 20% (W/V) 
(Allsopp, 1992 ; Potts, 1999) 
 จ. silica fume (5%) พบวา silica fume จะไปลดความสามารถในการละลายน้ํา (wettability) 
ของ Bt สูตรผง   แต silica fume จะเปนตัวชวยให Bt suspension สามารถผานหัว spray nozzle ได
งายไมเกิดการอุดตัน 
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 ฉ. สาร wetting agent ใช Tween 20 3% (V/V) เปนตัวชวยใหสปอร และสารพิษ ซึ่งเปนสารไม
ผสมน้ํา ไดผสมน้ําไดดีข้ึน จะชวยลดระยะเวลาที่ใชในการละลายน้ําของ Bt ผง 
 จากผลการทดลอง ไดผลิตสูตรของ Bt ผง ละลายน้ําไดดังนี้ 
  Bt suspension   10% W/W 
  gelatinized tapioca starch 10% W/W 
  sucrose   10% W/W 
  milk powder   20% W/W 

silica fume     5% W/W 
Tween 20     2% V/V 
tapioca starch   38% W/W 

 การทํา Bt สูตรผงละลายน้ํา พบวามาจากปญหาของเครื่อง spray dryer ที่ออกแบบกอสรางใน
สวนของ spray tower มีความสูงเพียง 3.25 เมตร ควรจะตองมีความสูง 5.0 เมตร จึงจะเพียงพอใหผง 
Bt เกิดความแหงเมื่อถึงกนของ spray tower   เมื่อทางวิ่งของละออง Bt ส้ันลง ละอองสารที่ยังไมแหงจะ
เกาะจับอยูบริเวณกนของ spray tower และในบริเวณทอลมรอน  ทําใหเกิดการสูญเสียสูง  ไดพยายาม
ลดการสูญเสียโดยติดตั้ง back filter ที่ปลายสุดของ outlet air   แตอยางไรก็ตาม ยังพบวามีการสูญเสีย
มากถึง 60 เปอรเซ็นต เนื่องจาก Bt ผงติดอยูตามสวนตางๆ ของเครื่อง spray dryer เมื่อเคาะออกมา
รวบรวมเก็บออกจากเครื่อง พบวา การติดอยูในทอที่มีอุณหภูมิสูง 80-90 องศาเซลเซียส ระยะเวลานาน 
ทําให Bt หมดประสิทธิภาพในการใชควบคุมหนอน 
3. การทดสอบประสิทธิภาพของ Bt สูตรผงละลายน้ํา หลังการเก็บไวที่อุณหภูมิตางๆ 
ระยะเวลา 1 ป ทําการทดลองเก็บ Bt ผง unformulated Bt และ formulated Bt ไวที่อุณหภูมิ 3 ระดับ 
จากนั้นนําออกมาทดสอบกับหนอนกระทูหอม วัยที่ 2 
 1. การเก็บที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส (ในตูเย็น) พบวา ที่อัตรา 5 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร ของ 
unformulated Bt และ 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร ของ formulated Bt ที่ระยะเวลา 0, 1, 2, 4, 6, 8, 10 และ 
12 เดือน  unformulated Bt มีหนอนตาย 73.86, 58.51, 69.89, 25.00, 31.25, 18.00, 36.36 และ 
28.42 เปอรเซ็นตตามลําดับ  formulated Bt มีหนอนตาย 50.00, 43.61, 63.44, 24.00, 35.41, 16.00, 
18.18 และ 41.05 เปอรเซ็นตตามลําดับ   ที่อัตรา 10 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร  unformulated Bt มีอัตราการ
ตายของหนอน 81.81, 71.27, 79.56, 26.00, 38.54, 32.00, 48.48 และ 56.84 เปอรเซ็นตตามลําดับ  ที่
อัตรา 100 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร formulated Bt มีหนอนตาย 68.18, 73.40, 70.96, 29.00, 41.66, 34.00, 
41.41 และ 46.31 เปอรเซ็นตตามลําดับ   ที่อัตรา 20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร  unformulated Bt มหีนอนตาย 
89.77, 80.85, 68.02, 38.00, 48.95, 48.00, 62.62 และ 83.15 เปอรเซ็นตตามลําดับ  ที่ 200 กรัมตอ
น้ํา 20 ลิตร  formulated Bt มีหนอนตาย 89.77, 82.97, 83.87, 35.00, 67.70, 55.00, 46.46 และ 
60.00 เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางที่ 4) จะเห็นไดวา การเก็บในตูเย็นที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส ที่
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ระยะเวลา 0-12 เดือน Bt ทั้ง unformulated และ formulated ใหผลการควบคุมหนอนกระทูหอมไดไม
แตกตางกัน 
 2. การเก็บไวในอุณหภูมิหองที่มีเครื่องควบคุมอุณหภูมิ 27+1 องศาเซลเซียส พบวา ที่อัตรา 5 
กรัมตอน้ํา 20 ลิตร ของ  unformulated Bt และ 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร ของ  formulated Bt ที่ระยะเวลา 
0, 1, 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 เดือน  unformulated Bt มีหนอนตาย 73.86, 67.02, 75.26, 41.00, 43.75, 
16.00, 4.41 และ 29.47 เปอรเซ็นตตามลําดับ  formulated Bt มีหนอนตาย 50.00, 53.19, 75.26, 
34.00, 33.33, 18.00, 40.40 และ 35.78 เปอรเซ็นตตามลําดับ  ที่อัตรา 10 กรัมตอน้ํา 20 
ลิตร  unformulated Bt มีหนอนตาย 79.78, 83.87, 48.00, 58.33, 27.00, 42.42 และ 55.78 
เปอรเซ็นตตามลําดับ   ที่อัตรา 100 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร  formulated Bt มีหนอนตาย 68.18, 78.72, 
82.79, 43.00, 47.91, 26.00, 46.46 และ 46.31 เปอรเซ็นตตามลําดับ   ที่อัตรา 20 กรัมตอน้ํา 20 
ลิตร  unformulated Bt มีหนอนตาย 89.77, 91.48, 93.54, 57.00, 72.91, 55.00, 54.54 และ 56.84 
เปอรเซ็นตตามลําดับ   ที่อัตรา 200 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร  formulated Bt มีหนอนตาย 89.77, 87.23, 
90.23, 52.20, 60.41, 44.00, 50.50 และ 80.00 เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางที่ 5) จะเห็นวา 
ประสิทธิภาพการทําลายหนอนของ Bt ที่ unformulated และ formulated ไมแตกตางกัน 
 3. ทําการเก็บ Bt ไวในอุณหภูมิหองที่ 28-38 องศาเซลเซียส พบวา ที่อัตรา 5 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร 
ของ unformulated Bt และ 50 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร ของ formulated Bt ที่ระยะเวลา 1, 2, 4, 6, 8, 10 
และ 12 เดือน  unformulated Bt มีหนอนตาย 50.00, 33.33, 22.00, 13.54, 6.00, 8.08 และ 7.36 
เปอรเซ็นตตามลําดับ   formulated Bt มีหนอนตาย 55.20, 67.74, 32.00, 31.25, 16.00, 35.35 และ 
24.21 เปอรเซ็นตตามลําดับ   ที่อัตรา 10 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร  unformulated Bt มีหนอนตาย 68.75, 
75.26, 25.00, 17.70, 6.00, 100.00 และ 13.68 เปอรเซ็นตตามลําดับ   formulated Bt ที่ 100 กรัมตอ
น้ํา 20 ลิตร มีหนอนตาย 70.83, 84.94, 47.00, 46.87, 21.00, 39.39 และ 27.36 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ   ที่อัตรา 20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร unformulated Bt มีหนอนตาย 81.25, 79.56, 40.00, 
32.29, 8.00, 11.11 และ 18.94 เปอรเซ็นตตามลําดับ   ที่อัตรา 200 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร formulated Bt 
มีหนอนตาย 81.25, 89.24, 57.00, 60.41, 30.00, 61.61 และ 63.15 เปอรเซ็นตตามลําดับ จากผลการ
ทดลอง พบวา formulated Bt ทนตออุณหภูมิหองไดดีกวา unformulated Bt สามารถทําใหหนอน
ทดลองตายไดดีกวา unformulated Bt ในทุกระยะเวลาของการเก็บรักษา 
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Table 1 Effect of an inlet air temperature on survival of vegetative cells and spores of 
dried Bacillus thuringiensis. An outlet air temperature was fixed at 60° C 

 
% Survival 

Inlet air temperature (°C) Bacillus thuringiensis 
120 140 160 180 

Vegetative cells 
Spores 

36.24 
45.31 

33.45 
35.67 

21.24 
33.11 

14.51 
30.60 

 
Table 2  Effect of an outlet air temperature on a survival of vegetative cells and spores 
of dried Bacillus thuringiensis.  An inlet air temperature was fixed at 180° C 
 

% Survival 
Outlet air temperature (°C) Bacillus thuringiensis 

60 70 85 100 
Vegetative cells 
Spores 

10.54 
47.71 

14.73 
43.25 

11.59 
38.44 

5.52 
15.51 

 
Table 3  Effect of an inlet air temperature on a moisture content and suspensibility of 
spray dried Bacillus thuringiensis. An outlet  air  temperature was fixed at  60° C 
 

Inlet air temperature (°C) Dried Bacillus thuringiensis 
120 140 160 180 

% Moisture content 
% Suspensibility 

9.65 
67.54 

7.82 
67.50 

10.30 
68.32 

6.95 
69.20 

 
   
 
 
 



 1067

 
Table 4 Effect of an outlet air temperature on a moisture content and suspensibility of 

spray dried Bacillus thuringiensis. An  inlet  air  temperature was fixed at  
180° C 

 
Outlet air temperature (°C) Dried Bacillus thuringiensis 

60 70 85 100 
% Moisture content 
% Suspensibility 

7.0 
57.5 

6.3 
57.0 

4.0 
62.0 

4.8 
58.0 

 
Table 5  Effecacy test of unformulated and formulated Bacillus thuringiensis storing in 
refrigerator (10°C) on second instar larvae of the beet armyworm, Spodoptera exigua. 
 

% of dead larvae1/ 
month 

Dosage 
g./20 litre 

1st 2nd 4th 6th 8th 10th 12th 
Unformulated2/      5 g. 
Formulated          50 g. 

58.51 
43.61 

69.89 
63.44 

25.00 
24.00 

31.25 
35.41 

18.00 
16.00 

36.36 
18.18 

28.42 
41.05 

Unformulated      10 g. 
Formulated        100 g. 

71.27 
73.40 

79.56 
70.96 

26.00 
29.00 

38.54 
41.66 

32.00 
34.00 

48.48 
41.41 

56.84 
46.31 

Unformulated      20 g. 
Formulated        200 g. 

80.85 
82.97 

86.02 
83.87 

38.00 
35.00 

48.95 
67.70 

48.00 
55.00 

62.62 
46.46 

83.15 
60.00 

 
1/   % of dead larvae were corrected by Abbott’s formular. 
2/   number of CFU in unformulated Bt is equal to 10 times of CFU in formulated Bt. 
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Table 6  Effecacy test of unformulated and formulated Bacillus thuringiensis stored at 
27+1°C on second instar larvae of the beet armyworm, Spodoptera exigua.  
 

% of dead larvae1/ 
month 

Dosage 
g./20 litre 

1st 2nd 4th 6th 8th 10th 12th 
Unformulated2/      5 g. 
Formulated          50 g. 

67.02 
53.19 

75.26 
75.26 

41.00 
34.00 

43.75 
33.33 

16.00 
18.00 

4.41 
40.40 

29.47 
35.78 

Unformulated      10 g. 
Formulated        100 g. 

79.78 
78.72 

83.87 
82.79 

48.00 
43.00 

58.33 
47.91 

27.00 
26.00 

42.42 
46.46 

55.78 
46.31 

Unformulated      20 g. 
Formulated        200 g. 

91.48 
87.23 

93.54 
90.23 

57.00 
52.00 

72.91 
60.41 

55.00 
44.00 

54.54 
50.50 

56.84 
80.00 

 
1/   % of dead larvae were corrected by Abbott’s formular. 
2/   number of CFU in unformulated Bt is 10 times of CFU in formulated Bt. 
Table 7  Percentage of dead larvae treated with unformulated and formulated Bacillus 
thuringiensis stored at room temperature 28-38°C on second instar larvae of the beet 
armyworm, Spodoptera exigua. 
 

% of dead larvae1/ 
month 

Dosage 
g./20 litre 

1st 2nd 4th 6th 8th 10th 12th 
Unformulated2/      5 g. 
Formulated          50 g. 

50.00 
55.20 

33.33 
67.74 

22.00 
32.00 

13.54 
31.25 

6.00 
16.00 

8.08 
35.35 

7.36 
24.21 

Unformulated      10 g. 
Formulated        100 g. 

68.75 
70.83 

75.26 
84.94 

25.00 
47.00 

17.70 
46.87 

6.00 
21.10 

100.00 
39.39 

13.68 
27.36 

Unformulated      20 g. 
Formulated        200 g. 

81.25 
81.25 

79.56 
89.24 

40.00 
57.00 

32.29 
60.41 

8.00 
30.00 

11.11 
61.61 

18.94 
63.15 

 
1/   % of dead larvae were corrected by Abbott’s formular. 
2/   number of CFU in unformulated Bt is equal to 10 times of CFU in formulated Bt. 
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การทดสอบประสิทธิภาพเซลล์หนอนกระทู้ผักเพาะเลีย้งในการสร้างผลึกโปรตีน SlNPV 

Efficiency test of Spodoptera litura Fabricius Cell Line for SlNPV 

 

สุชลวัจน์  ว่องไวลิขิต วัชรี  สมสุข  พมิลพร  นันทะ 

กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ    กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 

สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 

บทคัดย่อ 
 

การทดสอบประสิทธิภาพเซลล์หนอนกระทู้ผกัเพาะเลีย้งในการสร้างผลึกโปรตีน SlNPV ณ 

ห้องปฏิบตัิการกลุ่มงานวิจยัการปราบศตัรูพืชทางชีวภาพ กองกีฏและสตัววิทยา กรมวิชาการเกษตร 

เขตจตจุกัร กรุงเทพฯ ระหว่างเดือนตลุาคม 2545 – กันยายน 2547 พบว่า เซลล์หนอนกระทู้ผกั

เพาะเลีย้งสามารถผลิตขยายเป็นปริมาณมาก ด้วย เคร่ืองเพาะเลีย้งเซลล์(Cells spin) ทําให้ได้รูปแบบ

เทคนิควิธีการเพาะเลีย้งขยายเซลล์หนอนกระทู้ผกัสายพันธุ์ไทยจาก continuous cell line แบบ 

แขวนลอย ตัง้ต้นเซลล์ท่ีความเข้มข้น 2 x 105 เซลล์/มิลลิลิตร ภายใน 5 วนั ได้เซลล์เพาะเลีย้งเพิ่มเป็น 

2 x 106 เซลล์/มิลลิลิตร โดยใช้ปริมาตร 1 ลิตร 8 ขวด/รอบการผลิต คิดเป็นอตัราการผลิต 32 ลิตร/ 

เดือน/ 2 คน ความเข้มข้นของเซลล์ 1x109 เซลล์/ลิตร จากนัน้ เก็บสต๊อคเซลล์ไว้ใน ถงัไนโตรเจนเหลว 

หลงัจากนัน้ได้ดําเนินการต่อในปีงบประมาณ 2547 จึงนําเซลล์สต๊อคท่ีเก็บในถังไนโตรเจนเหลวมา

เพาะเลีย้งขยายเพ่ือทําการทดสอบเซลล์ในการสร้างผลกึไวรัส NPV พบว่า อตัราการเจริญต่ํากว่า 80% 

ซึ่งไม่เหมาะสมตอ่การทดสอบประสิทธิภาพไวรัส NPV ของหนอนกระทู้ผกั ซึ่งในการนี ้จะต้องทําการ

เร่ิมต้นเพาะเลีย้งเซลล์ใหม่ซึง่ต้องใช้เวลาอย่างน้อย 3 เดือน ถึง 1 ปี จึงจะได้ cell line ท่ีจะนํามาใช้ใน

การทดลอง ระหว่างนีจ้ึงนําอนุภาคไวรัส SlNPV ท่ีเตรียมไว้ไปทดสอบกับเซลล์เพาะเลีย้งสายพนัธุ์

ต่างประเทศ คือ Sf9 cell line โดยการทํา plaque assay เพ่ือหาความเข้มข้นของ infectious 

haemolymph กบั Sf cell line เพ่ือใช้เปรียบเทียบเม่ือได้ Sl cell line แล้ว จากการทดสอบ pre-test 

อตัราความเข้มข้นของเซลล์ Sf cell line 1x106 เซลล์/มิลลิลิตร กบั infectious haemolymph 50% 

อตัราเจือจาง 10, 102, 103, 104 และ 105 เท่า จํานวน 3 ซํา้ ตรวจเช็คลกัษณะของเซลล์ทกุวนั จํานวน 

10 วนัทกุวนัหลงัจาก infection ด้วย infectious haemolymph ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ พบว่า เซลล์มี

การเกาะกนัเป็นกลุ่มๆ แตไ่ม่พบการสร้างผลึกไวรัสในเซลล์ ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากความเฉพาะเจาะจง

ตอ่ host ของไวรัส หรือ ความเข้มข้นยงัไม่เหมาะสม ซึ่งต้องทําการทดลองวิจยัตอ่ไปตามท่ีวางแผนไว้

ตอ่ไป 

รหสักิจกรรม  06-05-47-0202-05 
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คาํนํา 

 

กลุม่งานวิจยัการปราบศตัรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสตัววิทยา ได้มีการวิจยัเทคโนโลยีการ

ป้องกนักําจดัแมลงศตัรูพืชด้วยเชือ้ไวรัสโรคของแมลง ชนิด NPV (Nuclear polohedrosis viruses) ซึ่ง

เป็นการป้องกนัโดยชีววิธีหนึ่งท่ีปลอดภยัตอ่ผู้บริโภคและสิ่งแวดล้อม และเผยแพร่แนะนําให้เกษตรกร

ทัว่ไปนําไปใช้จนได้ผลดี(อุทยั,2544) เช่นเดียวกบัในหลายประเทศทัว่โลก ซึ่งบางประเทศมีการผลิต

เป็นการค้า (Hunter-Fujita.F.R., 1998) ซึง่ประสิทธิภาพของเชือ้ไวรัสชนิดนีส้ามารถควบคมุหนอนศตัรูพืช

ได้อย่างเฉพาะเจาะจงและไม่พบการรายงานว่ามีแมลงสร้างความต้านทานตอ่เชือ้ไวรัสชนิดนีเ้หมือน

เช่นสารเคมีกําจดัแมลง ซึ่งในการผลิตขยายเชือ้ไวรัส เอ็น พี วี โรคของแมลงปัจจุบนัยงัเป็น แบบ In 

vivo คือ การผลิตขยายจากแมลงอาศยั ท่ีมีข้อจํากดัในการผลิตขยายปริมาณมากในเชิงการค้า เช่น มี

ขัน้ตอนการผลิตหลายขัน้ตอน อตัราการผลิตไมแ่นน่อน มีการปนเปือ้นเชือ้โปรตวัซวัและแบคทีเรีย เป็น

ต้น ดงันัน้จึงได้มีการนําเทคนิคการเพาะเลีย้งเซลล์แมลงศตัรูพืชแบบ In vitro จาก United Stated 

Department of Agriculture USDA ประเทศสหรัฐอเมริกา(สชุลวจัน์และคณะ,2543) มาประยกุต์ใช้

และสามารถเพาะเลีย้งเซลล์หนอนกระทู้ผกัสายพนัธุ์ไทย (Sl cell line : Spodoptera litura cell line)

ได้เป็นผลสําเร็จ(สุชลวัจน์และคณะ,2545) ซึ่งจะนํามาใช้เป็น Cell culture ในการทดสอบ

ประสิทธิภาพเชือ้    ไวรัส NPV ของหนอนกระทู้ผัก(SlNPV : Spodoptera litura Nuclear 

polohedrosis virus) ในการสร้างผลึกโปรตีน เพ่ือได้ทราบถึงประสิทธิภาพในการเกิดโรคเพิ่มปริมาณ

เชือ้ไวรัส จาก Cell culture สายพนัธุ์ไทย เพ่ือนําไปสูเ่ทคนิคการผลิตเชือ้ไวรัส NPV ของหนอนกระทู้ผกั

ตอ่ไป 

 

วิธีดาํเนินการ 

 

อุปกรณ์ 

1. วสัดอุปุกรณ์การเพาะเลีย้งเซลล์แมลงศตัรูพืช เชน่ ขวดเพาะเลีย้งเซลล์พลาสตกิ (T-flask), 

จานพลาสตกิเพาะเลีย้งเซลล์แมลง (96 well plate) , อาหารเพาะเลีย้งเซลล์แมลง , สารเคมีท่ีจําเป็น 

ประมาณ 40 ชนิด เชน่ Sodium phosphate , Serum , Glucose, Yeastolate, Tryptose, Primatone, 

Cystine, Methionine, Inosine, Pluronic, Isoenzyme, Enzyme stabilizer, Electrophoresis buffer, 

cell extraction buffer, Sodium bicarbonate, Potassium chloride, Magnesium sulfate เป็นต้น 

2. เคร่ืองมือวิทยาศาสตร์ท่ีใช้ในห้องปฏิบตักิารเพาะเลีย้งเซลล์แมลง เชน่ เคร่ืองวดัคา่ออส     

โมซีส , เคร่ืองกรองอาหารเพาะเลีย้งเซลล์แมลง , กล้องจลุทรรศน์ , ตู้ควบคมุอณุหภมูิ, ถงั

ไนโตรเจนเหลวเก็บสต๊อคเซลล์ , เคร่ืองเพาะเลีย้งเซลล์แมลง (Cells spin) เป็นต้น 
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3. วสัดอุปุกรณ์การเพาะเชือ้ไวรัสใน Cells culture เช่น หลอดดดูสารละลาย, อนภุาคไวรัส , 

Cells lines ตา่ง ๆ เป็นต้น 

4. วสัดอุปุกรณ์การเตรียมอนภุาคไวรัส เช่น หนอนกระทู้ผกัท่ีได้รับเชือ้ไวรัส NPV , กรรไกร , 

หลอดป่ันแยกสารละลาย , ถงุมือปลอดเชือ้ , เอธิลแอลกอฮอล์ เป็นต้น 

 

วิธีการ 

 1. แผนการทดลอง  - 

 2. กรรมวิธี  - 

 3. วิธีปฏิบัตกิารทดลอง 

  1. เตรียมตวัอยา่งเซลล์หนอนกระทู้ผกัเพาะเลีย้งสายพนัธุ์ไทยจากสต๊อค 

2. ทดสอบอตัราการเจริญของเซลล์หนอนกระทู้ผกัในเคร่ือง Cell spins 

  3. เตรียมอนภุาคไวรัส ชนิด SlNPV เพ่ือใช้เพาะเชือ้ไวรัสใน Sl cells culture 

  4. เพาะเชือ้ไวรัส SlNPV ใน Sl cells culture 

 4. การบันทกึข้อมูล 

1. บนัทกึรูปร่างลกัษณะเซลล์ท่ีสามารถผลิตผลกึโปรตีน SlNPV ทกุระยะใน Cells 

line ด้วยภาพถ่ายจากกล้องจลุทรรศน์ 

   2. บนัทึกข้อมลูอตัราการเจริญและปัจจยัสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมของ SlNPV ตอ่

ประสิทธิภาพในการผลิตผลึกโปรตีนใน Sl cell line  

 3. บนัทกึผลการทดสอบประสิทธิภาพเชือ้ไวรัส SlNPV ท่ีได้จาก Sl cells culture 

 

ระยะเวลาและสถานท่ีดาํเนินการ 

 ดําเนินการทดลองวิจยัระหวา่ง เดือนตลุาคม 2545 ถึง กนัยายน 2549 ณ ห้องปฏิบตัิการ กลุ่ม

งานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร เขตจตุจักร 

กรุงเทพมหานคร 

 รายงานผลงานฉบับนี ้เป็นรายงานผลงานเฉพาะปีงบประมาณ 2546-2547 เน่ืองจาก 

ผู้ เช่ียวชาญเฉพาะด้านศัตรูพืช นางวัฒนา จารณศรี แจ้งให้ปรับลดการทดลองวิจัยนี ้เม่ือวันท่ี 7 

กนัยายน 2547      ในการประชมุสมัมนาวิชาการ การจดัการงานวิจยัและพฒันาด้านอารักขาพืช เร่ือง 

ทบทวนงานวันวาน เพ่ือสานต่องานอนาคต สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  ระหว่างวันท่ี 6-8 

กันยายน 2547 ณ โรงแรมลองบีช อําเภอชะอํา จงัหวดัเพชรบุรี และ มอบหมายให้ผู้ รับผิดชอบการ

ทดลองวิจัยไปรับผิดชอบงานทดลองวิจัยการใช้ประโยชน์จากไวรัสด้วยวิธีการวิจัยจากแมลงอาศยั 

แทน ซึง่งานดงักลา่ว ขาดบคุลากรรับผิดชอบดําเนินการทดลองวิจยั 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 

จากผลการทดลองวิจยัปีงบประมาณ 2546 ทําการทดสอบอตัราการเจริญของเซลล์หนอน

กระทู้ผัก เป็นปริมาณมาก ด้วย เคร่ืองเพาะเลีย้งเซลล์(Cells spin) ทําให้ได้รูปแบบเทคนิควิธีการ

เพาะเลีย้งขยายเซลล์หนอนกระทู้ผกัสายพนัธุ์ไทยจาก continuous cell line แบบ แขวนลอย ตัง้ต้น

เซลล์ท่ีความเข้มข้น 2 x 105 เซลล์/มิลลิลิตร ภายใน 5 วนั ได้เซลล์เพาะเลีย้งเพิ่มเป็น 2 x 106 เซลล์/

มิลลิลิตร โดยใช้ปริมาตร 1 ลิตร 8 ขวด/รอบการผลิต คิดเป็นอตัราการผลิต 32 ลิตร/ เดือน/ 2 คน 

ความเข้มข้นของเซลล์ 1x109 เซลล์/ลิตร จากนัน้ เก็บสต๊อคเซลล์ไว้ใน ถงัไนโตรเจนเหลว เน่ืองจากถกู

ปรับลดคา่ใช้จา่ยในการดําเนินงาน  

หลงัจากนัน้ได้อนุมัติให้ดําเนินการต่อในปีงบประมาณ 2547 จึงนําเซลล์สต๊อคท่ีเก็บในถัง

ไนโตรเจนเหลวมาเพาะเลีย้งขยายเพ่ือทําการทดสอบเซลล์ในการสร้างผลึกไวรัส NPV พบว่า อตัราการ

เจริญต่ํากว่า 80% ซึ่งไม่เหมาะสมต่อการทดสอบประสิทธิภาพไวรัส NPV ของหนอนกระทู้ผกั ซึ่งใน

การนี ้จะต้องทําการเร่ิมต้นเพาะเลีย้งเซลล์ใหม่ซึง่ต้องใช้เวลาอย่างน้อย 3 เดือน ถึง 1 ปี จึงจะได้ cell 

line ท่ีจะนํามาใช้ในการทดลอง  

ระหว่างนีจ้ึงนําอนุภาคไวรัส SlNPV ท่ีเตรียมไว้ไปทดสอบกับเซลล์เพาะเลีย้งสายพันธุ์

ต่างประเทศ คือ Sf9 cell line โดยการทํา plaque assay เพ่ือหาความเข้มข้นของ infectious 

haemolymph กบั Sf cell line เพ่ือใช้เปรียบเทียบเม่ือได้ Sl cell line แล้ว จากการทดสอบ pre-test 

อตัราความเข้มข้นของเซลล์ Sf cell line 1x106 เซลล์/มิลลิลิตร กบั infectious haemolymph 50% 

อตัราเจือจาง 10, 102, 103, 104 และ 105 เท่า จํานวน 3 ซํา้ ตรวจเช็คลกัษณะของเซลล์ทกุวนั จํานวน 

10 วนัทกุวนัหลงัจาก infection ด้วย infectious haemolymph ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ พบว่า เซลล์มี

การเกาะกนัเป็นกลุ่มๆ แตไ่ม่พบการสร้างผลึกไวรัสในเซลล์ ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากความเฉพาะเจาะจง

ตอ่ host ของไวรัส หรือ ความเข้มข้นยงัไม่เหมาะสม ซึ่งต้องทําการทดลองวิจยัตอ่ไปตามท่ีวางแผนไว้

ในโอกาสตอ่ไป 

 

สรุปผลการทดลองและคาํแนะนํา 

 

 เซลล์หนอนกระทู้ผกัท่ีเพาะเลีย้ง สามารถเพาะเลีย้งด้วย เคร่ืองเพาะเลีย้ง Cells spin ได้ดีใน

ปีงบประมาณ 2546 และในปีงบประมาณ 2547 ได้ทําการทดสอบประสิทธิภาพในเซลล์ แต่

เซลล์สต๊อคมีประสิทธิภาพต่ํากว่า 80% เน่ืองจาก ระบบการจดัเก็บไม่เหมาะสม เพราะทุนสนบัสนุน



1101 

 

การปฏิบตัิงานถกูปรับลดลง 75% ทําให้มีผลกระทบต่อการวิจยัอย่างมาก เพราะการเพาะเลีย้งเซลล์

จะต้องมีการเพาะเลีย้งอยา่งเป็นระบบตอ่เน่ืองภายใต้การสนบัสนนุในทกุด้านอย่างเหมาะสม 

 

เอกสารอ้างอิง 

 

อทุยั เกตนุตุิ. 2544. การควบคมุแมลงศตัรูพืชด้วยไวรัส NPV หน้า 141-177 ในเอกสารวิชาการ การ

ควบคมุแมลงศตัรูพืชโดยชีววิธี เพ่ือการเกษตรยัง่ยืน กองกีฏและสตัววิทยา กรมวิชาการ
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สชุลวจัน์ วอ่งไวลิขิต, อทุยั เกตนุตุ ิและ พิมลพร นนัทะ.2543. การเพาะเลีย้งเซลล์หนอนกระทู้หอมเพ่ือ

การผลิตเชือ้ไวรัส NPV, น. 447-458. ใน เอกสารประกอบการประชุมสัมมนาทาง

วิชาการแมลงและสัตว์ศัตรูพืช ครัง้ท่ี 12 ประจําปี 2543 กองกีฏและสัตววิทยา กรม

วิชาการเกษตร 28-31 มีนาคม 2543 ณ โรงแรมอมารี ออคิด รีสอร์ท เมืองพทัยา จงัหวดั

ชลบรีุ 

สชุลวจัน์ ว่องไวลิขิต พิมลพร นนัทะ และ วชัรี สมสขุ. 2545. การเพาะเลีย้งเซลล์หนอนกระทู้ผกัสาย

พนัธุ์ไทยจากเอ็มบริโอ, น. 197-206. ใน เอกสารวิชาการ การประชุมสัมมนาทาง

วิชาการแมลงและสัตว์ศัตรูพืช ครัง้ท่ี 13 ประจําปี 2545 กองกีฏและสัตววิทยา กรม

วิชาการเกษตร 6-9 สิงหาคม 2545 ณ โรงแรมโกลเด้นแซนด์ อําเภอชะอํา จงัหวดัเพชรบรีุ. 
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Hunter-Fujita.F.R., Philip F. Entwistle, Hugh F. Evans and Norman E. Crook. 1998. Insect 

Viruses and Pest Management. John Wiley & Sons Ltd.England. p. 620 
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พัฒนากระบวนการผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลงใหมีคุณภาพสูง 
และการทําสูตรสําเร็จเพื่อเก็บรักษาผลิตภัณฑไสเดือนฝอย 

Developing Process of Entomopathogenic Nematode  
Production  Quality and Formulation 

วัชรี  สมสุข 
วิไลวรรณ  เวชยันต สาทิพย  มาล ี

กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุมกีฏและสัตววิทยา 
สํานักวิจัยพฒันาการอารักขาพืช 

      
รายงานความกาวหนา 

 พัฒนากระบวนการผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลงใหมีคุณภาพสูง แบงการศึกษาพัฒนาเปน 3 
ข้ันตอน โดยในป 2547 ไดศึกษาในขั้นตอนที่ 1 คือ  การปลูกเชื้อไสเดือนฝอยเขาสูตัวแมลงอาศัยและ
คัดเลือกไขที่สมบูรณจากไสเดือนฝอยเพศเมีย เพื่อผลิตเปนตนเชื้อบริสุทธิ ์โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD 
4 วิธีการ 20 ซ้ํา ดังนี ้ -   ปลูกเชื้อไสเดือนฝอยจํานวน 200 ตัว/หนอน 1 ตัว 

-   ปลูกเชื้อไสเดือนฝอยจํานวน 400 ตัว/หนอน 1 ตัว 
-   ปลูกเชื้อไสเดือนฝอยจํานวน 600 ตัว/หนอน 1 ตัว 
-   ปลูกเชื้อไสเดือนฝอยจํานวน 800 ตัว/หนอน 1 ตัว 

ผลการทดลองพบวาจํานวนไสเดือนฝอยวัย 3 ระยะเขาทําลายแมลง (Infective Juvenile; IJ) ที่
เหมาะสมสําหรับการปลูกเชื้อไสเดือนฝอยในหนอนกินรังผึ้ง (Galleria mellonella) วัย 5  เพื่อใหไดไสเดือน
ฝอยเพศเมียที่มีไขปริมาณสูงสุด คือวิธีการปลูกเชื้อในหนอนกินรังผึ้งดวยไสเดือนฝอยวัย 3 ระยะ IJ จํานวน 
600 ตัว/หนอน 1 ตัว ไดไสเดือนฝอยเพศเมียเฉลี่ยตอหนอน 1 ตัว สูงสุดคือ 178.5 ตัว และใหไข 46,762.5 
ฟอง ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติจากการใชไสเดือนฝอย 800 ตัว/หนอน 1 ตัว ซึ่งไดไสเดือนฝอยเพศเมียเฉลี่ย 
175.35 ตัว และไข 46,290 ฟอง แตแตกตางอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติจากการปลูกเชื้อในหนอนกินรังผึ้งดวย
ไสเดือนฝอยวัย 3 ระยะ IJ จํานวน 400 และ 200 ตัว/หนอน 1 ตัว ซึ่งไดไสเดือนฝอยเพศเมียเฉลี่ย 128.5 ตัว 
และ 62 ตัว และใหไข 35,797.5 ฟอง และ 28,880 ฟอง ตามลําดับ แตเมื่อทดสอบคุณภาพของผลผลิต
ไสเดือนฝอยวัย 3 ระยะ IJ ที่ไดพบวาวิธีการที่ดีที่สุดคือ การปลูกเชื้อในหนอนกินรังผึ้งดวยไสเดือนฝอย
จํานวน 200 ตัว/หนอน 1 ตัว รองลงมาไดแก 400  600 และ 800 ตัว/หนอน 1 ตัว คุณภาพของไสเดือนฝอย
ในการเขาทําลายแมลงที่ 48 ชั่วโมง ที่อัตราไสเดือนฝอย 1 ตัว/หนอน 1 ตัว เทากับ 48  40  35  และ  35 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
รหัสกิจกรรม  06-05-47-0203-01 
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ในสวนของการทําสูตรสําเร็จเพื่อเก็บรักษาไสเดือนฝอยในรูปผง ไดทาํการศึกษาขั้นตอนที่ 1 คือการ
คัดเลือกดินสูตรผสมที่มีความเหมาะสมในการเก็บรักษาไสเดือนฝอย โดยทาํการคดัเลือกดินผสมสูตรตางๆ 
จํานวน 4 สูตร เก็บรักษาในภาชนะ 4 แบบ  วางแผนการทดลองแบบ  factorial in CRD  มี  2 ปจจัย (4x4)  
16 วิธีการ 3 ซ้ําดังนี ้ -     ปจจัย I ภาชนะบรรจุ 4  รูปแบบ  

กระปองพลาสติกฝาไมเจาะรู 
กระปองพลาสติกฝาไมเจาะรูและบรรจุดินในถุงพลาสติกปดผนึก 
กระปองพลาสติกฝาเจาะรูปดทับดวยแผนพลาสติก 
กระปองพลาสติกฝาเจาะรูปดทับดวยกระดาษกรอง 

- ปจจัย  II  ดินผสมสูตรตางๆ 4 สูตร 
สูตร A 
สูตร B 
สูตร C 
สูตร D 

หลังการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 7°ซ เปนเวลา 6 เดือน พบวาสูตรดินที่มีความเหมาะสมในการเก็บ
รักษาไสเดือนฝอยในภาชนะทุกแบบมากที่สุด คือ สูตรดิน A โดยมีเปอรเซ็นตความชื้น เปอรเซ็นตการอยูรอด 
และเปอรเซ็นตการเขาทําลายหนอนเฉลี่ยในทุกรูปแบบภาชนะเทากับ 38  85  และ  93 เปอรเซ็นต  รองลงมา
คือสูตรดิน B  37  85  และ  93.7 เปอรเซ็นต  สูตรดิน C  38  81  และ 92 เปอรเซ็นต  และสูตรดิน D  38  78  
และ 90 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 ผลการทดลองดังกลาวเปนผลการทดลองในป 2547 และการทดลองดังกลาวยังไมส้ินสุด 
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คํานํา 
 

ไสเดือนฝอยในวงศ  Steinernematidae  และ  Heterorhabditidae  เปนไสเดือนฝอยศัตรูแมลง ที่มี
ศักยภาพสูงในการควบคุมแมลงศัตรูพืชไดหลายชนิด โดยเฉพาะแมลงที่อาศัยในดินหรือที่ที่มีสภาพแวดลอม
เหมาะสม (Poinar, 1979; Kaya, 1995; Klein, 1990)   ในประเทศไทย วัชรี (2542) ไดทําการศึกษาและ
พัฒนาการผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลงทั้งในแมลงอาศัย (in vivo) และในอาหารเทียม (in vitro)  แตมักจะ
ประสบปญหาของผลผลิตที่ไดมีคุณภาพไมคงที่ทุกครั้ง ทาํใหส้ินเปลืองและตนทุนสูงขึ้น เนื่องจากผลติภัณฑ
ที่ไมมีคุณภาพตองทิ้งไป ฉะนั้นจําเปนตองศึกษาสาเหตุและการแกไข ปจจัยสําคัญที่จะทําใหไดผลผลิต
ไสเดือนฝอยที่มีคุณภาพสูงสม่ําเสมอ ไดแก 1) การคัดเลือกตนเชื้อไสเดือนฝอย (inoculum) ทีม่ีคุณภาพ
แข็งแรง 2) ลดการปนเปอนของเชื้อจุลินทรียอ่ืนในกระบวนการผลิตพอแมพันธุไสเดือนฝอยทําใหไดพอแม
พันธุบริสุทธิ์กอนที่จะนําไปใชขยายพันธุตอ 3) ระยะเวลาในการนําตนเชื้อไสเดือนฝอยไปเลี้ยงในอาหารเทียม
อยางตอเนื่อง  ทั้ง 3 ปจจัยดังกลาวนี้ ถาสามารถปฏิบัติการควบคุมไดดี เชื่อวาจะทําใหผลผลิตของไสเดือน
ฝอยมีคุณภาพสูงสม่ําเสมอ นอกจากนีย้ังควรศึกษาการทําสูตรสําเร็จเพื่อการเก็บรักษาผลิตภัณฑไสเดือน
ฝอยในรูปผง เพื่อใหผลิตภัณฑไสเดือนฝอยยังคงมีประสิทธิภาพยาวนานขึ้น และสะดวกตอการนําไปใช
รวมทั้งมีตนทนุต่ํา 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae 
2. หนอนกินรังผึ้ง Galleria mellonella 
3. ตูปลอดเชื้อ 
4. ตูอบนึ่งฆาเชื้อ 
5. เครื่องเขยา 
6. กลองจุลทรรศน 
7. เครื่องปดผนึกถุงพลาสติก 
8. ตูควบคุมอุณหภูมิ 
9. ถุงพลาสติก  ฟองน้ํา สําลี  กลองพลาสติก 
10. ผากรองละเอียด 
11. กะละมัง  ภาชนะทดสอบเก็บผลิตภัณฑ 
12. อาหารเลี้ยงเชื้อ  ไดแก  YS broth  NBTA 
13. สารเคมี ไดแก ฟอรมาลีน แอลกอฮอล ฯลฯ 
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14. ดินชนิดตางๆ 
15. กระปองพลาสติกสีขาวทึบ ขนาดเสนผานศูนยกลาง  6 เซนติเมตร สูง 11 เซนติเมตร 

แบบและวิธีการทดลอง 
1.    การทดลองที่ 1  พัฒนากระบวนการผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลง เพื่อใหมีคุณภาพสูงสม่ําเสมอ 

แบงออกเปน 3 ข้ันตอน ดังนี ้
1.1) การปลูกเชื้อไสเดือนฝอยเขาสูตัวแมลงอาศัยและคัดเลือกไขที่สมบูรณจากไสเดือน

ฝอยเพศเมีย เพื่อผลิตเปนตนเชื้อบริสุทธิ์ 
วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 วิธีการ 20 ซ้ํา ดังนี้ 
1.1.2 ปลูกเชื้อไสเดือนฝอยจํานวน 200 ตัว/หนอน 1 ตัว 
1.1.3 ปลูกเชื้อไสเดือนฝอยจํานวน 400 ตัว/หนอน 1 ตัว 
1.1.4 ปลูกเชื้อไสเดือนฝอยจํานวน 600 ตัว/หนอน 1 ตัว 
1.1.5 ปลูกเชื้อไสเดือนฝอยจํานวน 800 ตัว/หนอน 1 ตัว 

วิธีการทดลอง  (ทําการทดลองในป 2547)  
- เตรียมไสเดือนฝอยวัย 3 ระยะ IJ ความหนาแนนตางๆ ตามแตละวิธีการมาหยดลงบนจาน

พลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 ซม. ที่มีกระดาษกรองรองอยู โดย 1 จาน ใชความหนาแนนอัตราตางๆ 
ของไสเดือนฝอย/น้ํา 0.8 มิลลิลิตร ทําวิธีการละ 2 จาน 

- ใสหนอนกินรังผึ้งวัย 5 จํานวน 10 ตัว ลงในแตละจานแลวปดฝา  นําเก็บที่อุณหภูมิ 25°ซ เปน
เวลา 4 วัน 

- เมื่อครบกําหนดนํามาตรวจดูลักษณะของไสเดือนฝอยเพศเมียและไขไสเดือนฝอย จากตัวหนอน
วาสมบูรณ (ดวยกลองจุลทรรศน) พรอมสําหรับนํามาเพาะเลี้ยงได 

- ทําการเขี่ยหนอนใหลําตัวแตกและคัดไสเดือนฝอยเพศเมียไว โดยลางใหสะอาดดวยสารละลาย 
Ringer’s solution ทําซ้ําละ 1 ตัว แลวนับจาํนวนไสเดือนฝอยเพศเมียที่ไดพรอมบันทึกผล 

- นําไสเดือนฝอยเพศเมียที่ลางสะอาดแลวใสลงใน test tube ที่มีใบมีดโกนหักเปนชิ้นเล็กๆ อยู ทํา
การปนดวยเครื่องเขยา vortex ใหลําตัวไสเดือนฝอยเพศเมียแตกเพื่อใหไขหลุดออกมา แลวทําการนับจํานวน
ไขที่ไดในแตละซ้ําพรอมบันทึกผล 

1.2) การเปรียบเทียบผลผลิตและคุณภาพของผลผลิตไสเดือนฝอยที่ไดจากการเลี้ยงโดย
ใชตนเชื้อที่บริสุทธิ์ และที่ไดจากแมลงอาศัย 
วางแผนการทดลองแบบ  - 

1.3) นําผลผลิตที่ไดจากการเลี้ยงดวยตนเชื้อทั้ง 2 แหลง มาผลิตขยายปริมาณในอาหาร
เหลวติดตอกัน 3 รุน 
วางแผนการทดลองแบบ  - 
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2. การทดลองที่ 2   การเก็บรักษาผลิตภัณฑไสเดือนฝอยในรูปผง 
 แบงออกเปน 3 ข้ันตอน ดังนี ้

2.1)    การคัดเลือกดินสูตรผสมตางๆ และภาชนะทีม่ีความเหมาะสมตอการเก็บรักษา 
วางแผนการทดลองแบบ  factorial in CRD  มี  2 ปจจัย (4x4)  16 วิธีการ 3 ซ้ํา

ดังนี ้
- ปจจัย I ภาชนะบรรจุ 4  รูปแบบ  

กระปองพลาสติกฝาไมเจาะรู 
กระปองพลาสติกฝาไมเจาะรูและบรรจุดินในถุงพลาสติกปดผนึก 
กระปองพลาสติกฝาเจาะรูปดทับดวยแผนพลาสติก 
กระปองพลาสติกฝาเจาะรูปดทับดวยกระดาษกรอง 

- ปจจัย  II  ดินผสมสูตรตางๆ 4 สูตร 
สูตร A 
สูตร B 
สูตร C 
สูตร D 

วิธีการทดลอง 
 -  นําดินชนิดตางๆ ที่จะทดลอง ไปอบแหงที่อุณหภูมิ 100-120°ซ จนกระทั่งมีความชื้น 0 เปอรเซ็นต 
 -  นําดินที่อบแหงแลวมาผสม 4 สูตร ตามปจจัย II ใสถุงขนาด 8x12 นิ้ว ถุงละ 60 กรัม เขยาใหเขา
กัน 
 -  เตรียมไสเดือนฝอยวัย 3 ระยะ  IJ  อัตรา 40 ลานตัว ในน้ํา 20 มิลลิลิตร 
 -  ผสมไสเดือนฝอยที่เตรียมไวกับดิน แลวเขยาใหเขากัน ในอัตราไสเดือนฝอย 40 ลานตัว/ดิน 60 
กรัม 
 -  บรรจุดินที่ผสมไสเดือนฝอยแลวลงในภาชนะตามปจจัย I กระปองละ 100 กรัม จากนั้นนําไปเก็บที่
อุณหภูมิ 7°ซ 
 -  ทําการตรวจนับทุก 1 เดือน วิธีการละ 3 ซ้ํา โดย 

- นําไปวัดความชื้น 5 กรัม ดวยเครื่อง Moister Analyzer 
- อีก 10 กรัม นํามาละลายน้ํากลั่น 500 มิลลิลิตร นําไปวัด pH 20 มิลลิลิตร 
- จากนั้นนาํน้ําตัวอยาง มาเจอืจางในอัตราสวน 1 มิลลิลิตร ตอน้ํากลั่น 99 มิลลิลิตร 

แลวนับตัวเปน ตัวตาย 3 ซ้ํา 
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 -  ทดสอบอัตราการเขาทําลายแมลงของไสเดือนฝอยกับหนอนกินรังผึ้งวยั 4 โดยใชไสเดือนฝอย 200 
ตัว/หนอนกินรังผึ้ง 10 ตัว ทําการทดสอบในจานพลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 เซนติเมตร ครบ 48 
ชั่วโมง ตรวจนับอัตราการตายของหนอนกินรังผึ้ง 

2.2) การศึกษาระดับอุณหภูมิที่เหมาะสมสาํหรบัการเก็บรักษาผลิตภัณฑไสเดือนฝอย
ในดินผสมสูตรตางๆ 
วางแผนการทดลองแบบ factorial in CRD  มี  2 ปจจัย (3x4)  3 ซ้ํา 

- ปจจัย I อุณหภูมิ 3  ระดับ  คือ ที่ 7  25  และ 30°ซ 
- ปจจัย  II  ดินผสมสูตรตางๆ 4 สูตร ประกอบดวย 

สูตร A 
สูตร B 
สูตร C 
สูตร D 

2.3) ทดสอบประสทิธิภาพผลิตภัณฑไสเดือนฝอยซึ่งเกบ็ในดินสูตรตางๆที่ระยะเวลาใน
การเก็บรักษา เปนเวลา 6 เดือน 
วางแผนการทดลองแบบ factorial in CRD  มี  2 ปจจัย (4x4)  3 ซ้ํา ดังนี ้

- ปจจัย I  ตรวจความอยูรอดและประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยทุก   
7  15  และ 30 วัน   

- ปจจยั  II  ไสเดือนฝอยที่เก็บในดินสูตรตางๆ 4 สูตร  
สูตร A 
สูตร B 
สูตร C 
สูตร D 

การบันทึกขอมูล 
1.   การทดลองที่ 1  พัฒนากระบวนการผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลง เพื่อใหมีคุณภาพสูงสม่ําเสมอ 

- บันทึกจํานวนผลผลิต และคุณภาพของไสเดือนฝอยที่ไดจากตนเชื้อทั้ง 2 แหลง และที่
นําลงเลี้ยงขยายปริมาณติดตอกัน 3 รุน ในทุกวธิีการ 

2. การทดลองที่ 2  การเก็บรักษาผลิตภัณฑไสเดือนฝอยในรูปผง 
- บันทึกอัตราความมีชีวิตของไสเดือนฝอยในทุกวธิีการทุกเดือน เปนเวลา 6 เดือน 
- บันทึกความชืน้และคาความเปนกรด - ดาง ในทุกวิธีการตลอดระยะเวลาการทดลอง 
- บันทึกอัตราการเขาทําลายแมลงของไสเดือนฝอยในทุกวิธีการ 
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ระยะเวลา ตุลาคม 2546 – กันยายน 2550 
 
สถานที่  หองปฏิบัติการ  กลุมงานวิจยัการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ 
  กลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
ผลการทดลอง 

การทดลองที่ 1 
ข้ันตอนที่ 1.1  จํานวนไสเดือนฝอยวัย 3 ระยะ IJ ที่เหมาะสมสําหรับการปลูกเชื้อไสเดือน

ฝอยในหนอนกินรังผึ้ง (Galleria mellonella) วัย 5  เพื่อใหไดไสเดือนฝอยเพศเมียที่มีไขปริมาณสูงสุด คือ
วิธีการปลูกเชื้อในหนอนกินรังผึ้งดวยไสเดือนฝอยวัย 3 ระยะ IJ จํานวน 600 ตัว/หนอน 1 ตัว ไดไสเดือนฝอย
เพศเมียเฉลี่ยตอหนอน 1 ตัว สูงสุดคือ 178.5 ตัว และใหไข 46,762.5 ฟอง ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติจากการ
ใชไสเดือนฝอย 800 ตัว/หนอน 1 ตัว ซึ่งไดไสเดือนฝอยเพศเมียเฉลี่ย 175.35 ตัว และไข 46,290 ฟอง แต
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากการปลูกเชื้อในหนอนกินรังผึ้งดวยไสเดือนฝอยวัย 3 ระยะ IJ จํานวน 
400 และ 200 ตัว/หนอน 1 ตัว ซึ่งไดไสเดือนฝอยเพศเมียเฉลี่ย 128.5 ตัว และ 62 ตัว และใหไข 35,797.5 
ฟอง และ 28,880 ฟอง ตามลําดับ สําหรับการทดสอบคุณภาพของผลผลิตไสเดือนฝอยวัย 3 ระยะ IJ ที่ได
พบวาวิธีการทีดี่ที่สุดคือ การปลูกเชื้อในหนอนกินรังผึ้งดวยไสเดือนฝอยจํานวน 200 ตัว/หนอน 1 ตัว 
รองลงมาไดแก 400  600 และ 800 ตัว/หนอน 1 ตัว คุณภาพเทากับ 48  40  35  และ  35 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ   

การทดลองที่ 2 
  ข้ันตอนที่ 1.1  สูตรดินที่มีความเหมาะสมในการเก็บรักษาไสเดือนฝอยมากที่สุด คือ สูตรดิน 
A โดยมีเปอรเซ็นตความชื้น เปอรเซ็นตการอยูรอด และเปอรเซ็นตการเขาทําลายหนอนเฉลี่ยในทุกรูปแบบ
ภาชนะเทากับ 38  85  และ  93 เปอรเซ็นต  รองลงมาคือสูตรดิน B  37  85  และ  93.7 เปอรเซ็นต  สูตรดิน 
C  38  81  และ 92 เปอรเซ็นต  และสูตรดิน D  38  78  และ 90 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 ผลการทดลองดังกลาวเปนผลการทดลองในป 2547 และการทดลองดังกลาวยังไมส้ินสุด 
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ประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงชนิดตางๆ ในการควบคมุ 
หนอนเจาะลําตนและหนอนเจาะฝกขาวโพด 

Efficacy of Entomopathogenic Nematode for Control  
Corn Stem Borer and Corn Earworm 

 
นายสาทพิย   มาล ี นางวชัรี  สมสุข    นางสาววิไลวรรณ  เวชยนัต 

 
กลุมกีฏและสัตววิทยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 

บทคัดยอ 
ทําการทดสอบประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงชนิดตางๆ ในการควบคุมหนอนเจาะลําตน

และหนอนเจาะฝกขาวโพด ในหองปฏิบัติการวางแผนการทดลองแบบ CRD จัดสิ่งทดลองแบบ Factorial 
(4x3)+1 มี  3 ซ้ํา ประกอบดวย  ปจจัย A  ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 4 ชนิด คือ ไสเดือนฝอย Steinernema 
carpocapsa, S. riobrave,  S. siamkayai  และ Heterorhabditis indica   ปจจัย B  อัตราการใชไสเดือน
ฝอย 3 ระดับ คือ 4  8 และ 12 ตัวตอหนอน 1 ตัว พบวา การทดลองกบัหนอนเจาะฝกขาวโพด ไสเดือนฝอย  
S. riobrave โดยมีคา LC50 ตํ่าที่สุดเทากบั 2.53 ตัว รองลงมาไดแกไสเดือนฝอย S. carpocapsae, S. 
siamkayai และ Heterorhabditis indica ซึ่งมีคา LC50 เทากับ 3.10 ตัว  5.65 ตัว  และ 7.12 ตัว 
ตามลําดับ  สวนการทดลองกับหนอนเจาะลําตนขาวโพด ไสเดือนฝอย  S. carpocapsae มีคา LC50 ตํ่า
ที่สุด เทากับ 4.41 ตัว รองลงมาไดแก ไสเดือนฝอย S. riobrave,. Heterorhabditis indica และ                  
S. siamkayai ซึ่งมีคา LC50 เทากับ 5.29 ตัว  8.69 ตัว  และ  14.64 ตัว  ตามลาํดับ จึงทาํการคัดเลือก
ไสเดือนฝอย S. riobrave  และ  S. carpocapsae  ไวเพื่อนาํไปทดสอบในสภาพโรงเรือนและสภาพไรในป 
2548 ตอไป 

 

 

 

 

 

รหัสกิจกรรม  06-05-47-0203-02 
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คํานํา 
ประเทศไทยมกีารนาํเขาสารเคมีเพื่อปองกนักาํจัดศัตรูพชืทางการเกษตรปละไมตํ่ากวา 2,000 ลาน

บาท   สารเคมีเหลานัน้สวนใหญกอใหเกิดปญหาตอผูผลิต ผูบริโภค และสิง่แวดลอม รวมทัง้มีการปนเปอน
บนผลผลิตที่สงออกไปตางประเทศ ดังนัน้จึงควรไดศึกษาหาสิ่งทดแทนสารเคมเีพื่อเพิม่ทางเลือกใหแก
เกษตรกร  

ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง เปนชวีินทรยีที่มปีระโยชนจะเขาทาํลายเฉพาะศัตรูเปาหมาย จงึมีความ
ปลอดภัยตอส่ิงมีชวีิตอืน่ๆ ไมมีพษิตกคางบนผลผลิต และไมมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และในปจจบัุนหลาย
ประเทศรวมทัง้ประเทศไทย   ไดวิจยัและพฒันาการผลิตและใชสารชีวนิทรียตางๆ ดังกลาวมากขึน้ 

ไสเดือนฝอยในวงศ  Steinernematidae  และ  Heterorhabditidae   เปนไสเดือนฝอยศัตรูแมลง ที่
มีศักยภาพสูงในการควบคุมแมลงศัตรูพืชไดหลายชนิด โดยเฉพาะแมลงที่อาศัยในดินหรือที่ที่มี
สภาพแวดลอมเหมาะสม (Kaya, 1995; Klein, 1990) ในประเทศไทย  วัชรี (2542) ไดรายงานความกาวหนา
การวิจยัไสเดือนฝอยศัตรูแมลง โดยนาํไสเดือนฝอย  S. carpocapsae  ไปทดสอบควบคุมหนอนกินใตผิว
เปลือกลองกอง ลางสาด ตัวออนหนอนดวงหมัดผักในผักกาดหัว ดวงงวงมนัเทศ  และหนอนกระทูหอมใน
ดาวเรือง  รวมทั้งพัฒนานาเทคโนโลยีการผลิตไสเดือนฝอย S. carpocapsae ดวยอาหารเหลวในระดับ
การคา แตอยางไรก็ตามคุณภาพของผลผลิตยังตองมกีารปรับปรุงเพื่อใหไดคุณภาพที่สม่ําเสมอคงที ่ และ
วิจัยการทาํสูตรสําเร็จในการเก็บรักษาไสเดือนฝอยในรปูผง เพือ่สะดวกตอการขนสงและนาํไปใช  
นอกจากนีม้ีการคนพบไสเดอืนฝอยศัตรูแมลงชนิดใหม เชน ไสเดือนฝอย              S. siamkayai  ซึ่งไดรับ
การจัดจําแนกในระดับ species ใหเปนไสเดือนฝอยชนิดใหมสายพนัธุไทยเปนครัง้แรก (Stock et  al., 
1998) Heterorhabdis indica สายพันธุไทย และ S. riobrave  ทีพ่บในมลรฐัเท็กซัส (Cabanillas, 1994)  
ดังนัน้จึงตองศึกษาขอมูลพื้นฐานทางชีววทิยา นิเวศวทิยา และศักยภาพของไสเดอืนฝอยศัตรูแมลงชนิด
ตางๆ เพื่อนาํไปพัฒนาเปนสารชีวภัณฑทดแทนหรือลดลงการใชสารเคมีทางการเกษตรตัวใหมตอไป 

ขาวโพดหวานเปนพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจมากเนื่องจาก สามารถใชบริโภคได ทั้งในรูป  
ฝกสดและแปรรูป ใชบริโภคภายในประเทศและสงออกตางประเทศ ปญหาของการปลูกขาวโพดหวานคือ 
แมลงศัตรูพชืเขาทาํลาย แมลงศัตรูที่สําคญัไดแก หนอนเจาะลาํตน และหนอนเจาะฝกขาวโพด (สุรเชษฐ
,2542) ซึ่งสรางความเสียหายใหแกผลผลิตและคุณภาพของผลผลิตของขาวโพดหวานเปนอยางมาก 
ปจจุบันเกษตรกรมักใชสารฆาแมลง  carbofuran 3% G  ซึ่งเปนสารที่มพีิษรายแรงในการปองกันกําจัด  
ปจจุบันมกีารผลิตไสเดือนฝอยศัตรูแมลงเปนการคา อีกทั้งยังมีไสเดือนฝอยศัตรูแมลงอีกหลายชนิดที่มี
แนวโนม ที่จะนํามาใชในการปองกันกําจัดศัตรูพืช เนื่องจากสามารถทนทานตอสภาพที่มีอุณหภูมสูิง และ
บางชนิดเปนไสเดือนฝอยที่คนพบใหมในประเทศไทย นอกจากนี้ไสเดอืนฝอยศัตรูแมลงมีความปลอดภัยตอ
สภาพแวดลอม เกษตรกรผูใชและผูบริโภค จึงทําการศึกษาการใชไสเดือนฝอยศัตรูแมลงควบคุมหนอนศัตรู
ขาวโพดหวาน เพื่อชวยลดหรือทดแทนการใชสารเคมีในการปองกนักาํจัดศัตรูพืชตอไป 
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อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 

1ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 
2 หนอนเจาะฝกขาวโพด 
3 หนอนเจาะลําตนขาวโพด 
4 กลองจุลทรรศน 
5 multiwell plate  
6 ตูควบคุมอุณหภูมิ 
7 เครื่องพนสาร 
8 ถังน้ําพลาสติก 

วิธีการทดลอง  
 แบงการทดลองเปน 2 การทดลอง คือ  

การทดลองที ่1  ประสิทธภิาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงชนิดตางๆ ในการควบคุม
หนอนเจาะลาํตนและหนอนเจาะฝกขาวโพด ในหองปฏิบัติการ 

วางแผนการทดลองแบบ CRD จัดสิ่งทดลองแบบ Factorial (4x3)+1 มี 3 ซ้ํา ประกอบดวย   
 ปจจัย A  ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง 4 ชนิด 

- ไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae 
- ไสเดือนฝอย S. riobrave 
- ไสเดือนฝอย S. siamkayai 
- ไสเดือนฝอย Heterorhabditis indica  

 ปจจัย B  อัตราการใชไสเดือนฝอย 3 ระดับ คือ  4  8  12 ตัวตอหนอน 1 ตัว 
 นําไสเดือนฝอย 1 ตัว/น้ํา 30 ไมโครลิตร/หลุม หยดลงบนอาหารเทียมที่ใชเลี้ยงหนอนในถาด 

multiwell plate ขนาด 24 หลุม จากนั้นทําการปลอยหนอนเจาะลําตนขาวโพดวัย 3 หลุมละ 1 ตัว ทาํการ
ทดลองในตูควบคุมอุณหภมูิ 25 องศาเซลเซียส  ทําการทดลองกรรมวิธีละ 3 ถาดตอซ้ํา นับจาํนวนหนอน
ตายเนื่องจากไสเดือนฝอยหลังทาํการทดลอง 24 และ 48 ชั่วโมง นําขอมูลที่ไดไปเปรียบเทียบทางสถิติ
ตอไป สําหรับหนอนเจาะฝกขาวโพดทําการทดลองเชนเดียวกับหนอนเจาะลําตนขาวโพด 

การทดลองที ่ 2  ประสทิธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุมหนอนเจาะลาํตน
และหนอนเจาะฝกขาวโพด ในสภาพโรงเรือนและสภาพไร 

วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ําประกอบดวย  
1 พนไสเดือนฝอยอัตรา 1000 ตัว/น้ํา 1 มล. 
2 พนไสเดือนฝอยอัตรา 2000 ตัว/น้ํา 1 มล. 
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3 พนไสเดือนฝอยอัตรา 3000 ตัว/น้ํา 1 มล. 
4 ใชสารฆาแมลง carbofuran 3%G ตามวิธีของเกษตรกร 
5 ใชสารฆาแมลงตามคาํแนะนาํของสาํนกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
6 Control 

 ปลูกขาวโพดหวานโดยใชระยะปลูก 25x75 เซนติเมตร เมื่อขาวโพดหวานอายุ 30 วัน ตรวจ
นับปริมาณการเขาทําลายของหนอนเจาะลําตนขาวโพด และทาํการปองกันกําจัดตามกรรมวิธทีีก่ําหนดไว 
จากนั้นตรวจนับปริมาณการเขาทําลายของหนอนเจาะลําตนขาวโพด หลงัปองกันกาํจัด 3 และ 7 วัน 

 สวนหนอนเจาะฝกขาวโพดนัน้ตรวจนับปริมาณการเขาทาํลายบริเวณฝกขาวโพด เมื่อขาวโพด
อายุประมาณ 50 วันและทําการปองกันกําจัดตามกรรมวิธทีี่กําหนดไว จากนั้นตรวจนับปริมาณการเขา
ทําลายของหนอนเจาะฝกขาวโพด หลังปองกันกําจัด 3 และ 7 วัน บันทกึอุณหภูมแิละความชืน้สัมพัทธใน
ระหวางทําการทดลอง นําขอมูลที่ไดไปเปรียบเทียบทางสถติิตอไป 

การบันทึกขอมูล 
  การทดลองที ่1  

- บันทึกจาํนวนหนอนเจาะลาํตนและหนอนเจาะฝกขาวโพดที่ตายเนือ่งจากไสเดือน
ฝอยแตละชนดิ 

  การทดลองที ่2  
- บันทกึจํานวนตนขาวโพดหวานที่ถูกทําลายเนื่องจากหนอนเจาะลําตนขาวโพด 
- บันทกึจํานวนฝกขาวโพดหวานที่ถูกทําลายเนื่องจากหนอนเจาะฝกขาวโพด 
- บันทกึชนิดและปริมาณแมลงศัตรูธรรมชาติ 
- บันทกึอุณหภมูิและความชืน้สัมพทัธในสภาพไร 
 

ระยะเวลาดําเนินการทดลอง เร่ิมตน ตุลาคม  2546 ส้ินสุด กันยายน  2549 
สถานที่ดําเนินการ  หองปฏิบัติการกลุมงานวจิัยการปราบศัตรูพืชทางชวีภาพ 
    แปลงเกษตรกร อ.ทามวง  จงัหวัดกาญจนบุรี 

ผลการทดลอง 
การทดลองที ่1  ประสิทธภิาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงชนิดตางๆ ในการควบคุมหนอนเจาะลาํ

ตนและหนอนเจาะฝกขาวโพด ในหองปฏิบัติการ 
ในป 2547 ไดทําการศึกษาประสทิธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูแมลงจาํนวน 4 ชนิด คือ Steinernema 

carpocapsae, S. riobrave, S. siamkayai และ Heterorhabditis indica  กับหนอนเจาะฝกขาวโพด 
Helicoverpa armigera   และหนอนเจาะลําตนขาวโพด Ostrinia furnacalis โดยใชอัตราไสเดอืนฝอย 0  4  8  
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และ  12  ตัวตอหนอนวัย 3 จํานวน  1  ตัว ในสภาพหองปฏิบัติการ นบัจํานวนหนอนตายหลังทาํการทดลอง 
48 ชั่วโมง 

การทดลองกบัหนอนเจาะฝกขาวโพด พบวา กรรมวิธทีี่ใชไสเดือนฝอย S. riobrave  0  4  8  และ  
12  ตัวตอหนอน  1  ตัว มเีปอรเซ็นตการตายของหนอน 0  36.13  61.11  และ  90.28 % กรรมวิธทีี่ใช
ไสเดือนฝอย           S. carpocapsae   0  4  8  และ  12 ตัวตอหนอน  1  ตัว มีเปอรเซ็นตการตายของ
หนอน 0  33.33  41.67  และ  65.28 % กรรมวิธีที่ใชไสเดือนฝอย S. siamkayai  0  4  8  และ  12 ตัวตอ
หนอน  1  ตัว มีเปอรเซ็นตการตายของหนอน 0  4.17  12.50  และ  23.61 %  และกรรมวิธทีี่ใชไสเดอืนฝอย 
Heterorhabditis indica  0  4  8  และ  12 ตัวตอหนอน  1  ตัว มีเปอรเซ็นตการตายของหนอน 0  4.17  6.94  
และ  15.28 %   

 การทดลองกบัหนอนเจาะลาํตนขาวโพด ในการทดลองครั้งแรกการใชไสเดือนฝอยทกุชนิดที่อัตรา 
12  ตัวตอหนอน 1 ตัวนัน้ มเีปอรเซ็นตการตายของหนอนคอนขางต่ํา จึงไดเพิ่มอัตราการใชไสเดือนฝอยอีก  
2 อัตรา คือ ใช ไสเดือนฝอย 24 และ 48 ตัวตอหนอน 1 ตัว ผลการทดลองพบวา  กรรมวิธีที่ใชไสเดอืนฝอย 
S. carpocapsae   0  4  8  12  24 และ  48 ตัวตอหนอน  1  ตัว มีเปอรเซ็นตการตายของหนอน 0  12.5  
37.5  47.22  56.94  และ  69.44 %  กรรมวิธีทีใ่ชไสเดือนฝอย S. riobrave  0  4  8  12  24  และ  48  ตัวตอ
หนอน  1  ตัว มีเปอรเซ็นตการตายของหนอน 0  8.33  12.5 37.5  56.94  และ  52.08  % กรรมวธิีที่ใช
ไสเดือนฝอย Heterorhabditis indica   0  4  8  12  24 และ  48  ตัวตอหนอน  1  ตัว มีเปอรเซน็ตการตาย
ของหนอน 0  1.39  5.56  8.33  22.22  และ  37.5  % กรรมวิธีที่ใชไสเดือนฝอย S. siamkayai  0  4  8  12  
24  และ  48 ตัวตอหนอน  1  ตัว มีเปอรเซ็นตการตายของหนอน  0  0  2.78  11.11  20.83  และ 12.33 %   

เมื่อนําขอมูลที่ไดมาคํานวนหา LC50ของไสเดือนฝอยทั้ง 5 ชนดิตอหนอนเจาะฝกขาวโพดและ
หนอนเจาะลําตนขาวโพดปรากฎวา ในหนอนเจาะฝกขาวโพด ไสเดือนฝอย S. riobrave คา LC50 ของ
ไสเดือนฝอย S. riobrave ตํ่าที่สุด คือ  2.53  ตัว(y=29.582x-27.075) หลังทาํการทดลอง  48  ชั่วโมง 
รองลงมาไดแก ไสเดือนฝอย  S. carpocapsae, S. siamkayai และ Heterorhabditis indica ซึ่งมีคา LC50 
เทากบั  3.23  ตัว (y= 20.418x-15.975),  5.65  ตัว (y=7.832x-9.58)  และ  7.12  ตัว(y=4.861x-5.555) 
ตามลําดบั สวนในหนอนเจาะลําตนขาวโพดนัน้ พบวา ไสเดือนฝอย S. carpocapsae   มีคา LC50 ตํ่าที่สุด 
เทากับ  4.41  ตัว(y =14.007x - 11.757) หลังทําการทดลอง  48  ชั่วโมง รองลงมาไดแก ไสเดือนฝอย S. 
riobrave,,. Heterorhabditis indica และ S. siamkayai ซึ่งมีคา LC50 เทากับ  5.29  ตัว (y = 12.321x - 
15.231)  และ  8.69  ตัว ( y = 7.2217x - 12.776)  และ  14.64  ตัว (y = 3.7849x - 5.4053) ตามลําดับ 
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สรุปผลการทดลอง 
จากการทดลองในป 2547 พบวาประสิทธิภาพของไสเดือนฝอยศัตรูที่มีประสิทธิภาพในการ

ควบคุมหนอนเจาะลาํตนขาวโพดดีที่สุดไดแก ไสเดือนฝอย S. carpocapsae มีคา LC50 ตํ่าที่สุด เทากับ  
4.41  ตัว สวนไสเดือนฝอยศัตรูที่มปีระสิทธิภาพในการควบคุมหนอนเจาะฝกขาวโพดไดดีทีสุ่ดไดแก  
ไสเดือนฝอย  S. riobrave โดยมีคา LC50 ตํ่าที่สุดเทากบั  2.53  ตัว จึงทาํการคัดเลือกไสเดือนฝอยทั้งสอง
ชนิดไวเพื่อนําไปทดสอบในสภาพโรงเรือนและสภาพไรในป 2548 ตอไป 
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ตารางที ่1 เปอรเซน็ตการตายของหนอนเจาะลาํตนขาวโพด Ostrinia furnacalis  เนือ่งจากไสเดือนฝอยแตละ
ชนิดและอัตราตางกนั 

 

การตายของหนอนเนื่องจากไสเดือนฝอย(%) จํานวนไสเดือน
ฝอย(ตัว) S. carpocapsae S. riobrave S. siamkayai H. indica 

0 0 0 0 0 
4 12.5 8.33 0 1.39 
8 37.5 12.50 2.78 5.56 
12 47.22 37.50 11.11 8.33 
24 56.94 56.94 20.83 22.22 
48 69.44 52.08 12.33 37.50 

 
ตารางที ่2 เปอรเซน็ตการตายของหนอนฝกขาวโพด Helicoverpa armigera  เนื่องจากไสเดือนฝอย 4 ชนิด

ในอัตราตางกนั 
 

การตายของหนอนเนื่องจากไสเดือนฝอย(%) จํานวนไสเดือน
ฝอย(ตัว) S. carpocapsae S. riobrave S. siamkayai H. indica 

0 0 0 0 0 
4 33.33 36.13 4.17 4.17 
8 41.67 61.11 12.5 6.94 
12 65.28 90.28 23.61 15.28 
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                         linear %การตายของหนอนเจาะลาํตนขาวโพดเนือ่งจากไสเดือนฝอย S. carpocapsae  
                        %การตายของหนอนเจาะลาํตนขาวโพดเนื่องจากไสเดอืนฝอย S. carpocapsae  
                         linear %การตายของหนอนเจาะลาํตนขาวโพดเนือ่งจากไสเดือนฝอย S. riobrave   
                         %การตายของหนอนเจาะลําตนขาวโพดเนื่องจากไสเดือนฝอย S. riobrave   
                         linear %การตายของหนอนเจาะลาํตนขาวโพดเนือ่งจากไสเดือนฝอย H.indica   
                        %การตายของหนอนเจาะลาํตนขาวโพดเนื่องจากไสเดอืนฝอย H.indica 
                        linear %การตายของหนอนเจาะลาํตนขาวโพดเนือ่งจากไสเดือนฝอย S. siamkayai     
                        %การตายของหนอนเจาะลาํตนขาวโพดเนื่องจากไสเดอืนฝอย S. siamkayai     
 
กราฟที่ 1 ความสัมพันธระหวางจาํนวนไสเดือนฝอยตอเปอรเซ็นตการตายของหนอนเจาะลําตนขาวโพด 

Ostrinia furnacalis   

จํานวนไสเดือน ฝอยที่ใช 

เปอรเซ็นตหนอนตายหนอน(%) 



 1118

  
 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 4 8 12  
 
 

                         linear %การตายของหนอนเจาะลาํตนขาวโพดเนือ่งจากไสเดือนฝอย S. carpocapsae  
                        %การตายของหนอนเจาะลาํตนขาวโพดเนื่องจากไสเดอืนฝอย S. carpocapsae  
                         linear %การตายของหนอนเจาะลาํตนขาวโพดเนือ่งจากไสเดือนฝอย S. riobrave   
                        %การตายของหนอนเจาะลาํตนขาวโพดเนื่องจากไสเดอืนฝอย S. riobrave   
                         linear %การตายของหนอนเจาะลาํตนขาวโพดเนือ่งจากไสเดือนฝอย H.indica   
                        %การตายของหนอนเจาะลาํตนขาวโพดเนื่องจากไสเดอืนฝอย H.indica 
                        linear %การตายของหนอนเจาะลาํตนขาวโพดเนือ่งจากไสเดือนฝอย S. siamkayai     
                       %การตายของหนอนเจาะลาํตนขาวโพดเนื่องจากไสเดอืนฝอย S. siamkayai     
 
กราฟที่ 2  ความสมัพนัธระหวางจํานวนไสเดือนฝอยตอเปอรเซ็นตการตายของหนอนฝกขาวโพด 

Helicoverpa armigera   
 

จํานวนไสเดือนฝอยที่ใช 

เปอรเซ็นตหนอนตายหนอน(%) 



 1118

การเลี้ยงเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอย  Steinernema   siamkayai    
(Stock, Somsook and Reid) สายพันธุทองถิ่นดวยอาหารเทียม 

 Mass Production of  Indigenous  Entomopathogenic  Nematode, 
 Steinernema   siamkayai (Stock, Somsook and Reid) 

วิไลวรรณ  เวชยันต      วัชรี  สมสุข 
กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ   

กลุมกีฏและสัตววิทยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

บทคัดยอ 

 การเลี้ยงเพิม่ปริมาณไสเดือนฝอย  Steinernema   siamkayai   สายพันธุทองถิ่นดวยอาหาร
เทียมชนิดแข็งกึ่งเหลว  ประกอบดวย 2  การทดลอง คือ  
การทดลองที่ 1  ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการเลี้ยงเพิ่มปริมาณ  วางแผนการทดลองแบบ  CRD 
ประกอบดวย  5 กรรมวิธี  มี 5 ซ้ํา คือ  

สูตรที่ 1  ประกอบดวย อาหารสุนัข 22%  หนอนกนิรังผึง้กินรังผึ้ง 5% น้ํามนัหมู 5% น้ํา 68% 
สูตรที่ 2  ประกอบดวย อาหารสุนัข 25%  น้ํามนัหมู 10% น้ํา 65% 
สูตรที่ 3  ประกอบดวย ตับไก 25%  น้ํามนัหม ู10%  น้ํา 65% 
สูตรที่ 4  ประกอบดวย นมถั่วเหลือง 80% น้ํามนัหมู 10%  น้ํา 10% 
สูตรที่ 5  ประกอบดวย อาหารสุนัข 15%  ตับไก 15% นมถั่วเหลือง 15% น้ํามนัหมู 5% น้ํา 

50% เตรียมอาหารเทียมทัง้  5 สูตร   ใสในขวดแกวขนาด 500 มล.  บรรจุอาหาร  20  กรัม   หลังอบนึ่ง
ฆาเชื้อ ใสไสเดือนฝอยอัตรา 4x104 ตัว  ลงเลี้ยงพรอมกบัแบคทีเรียรวมอาศัยที่อุณหภูมิ  25 oซ    เปน
เวลา 12 วัน พบวาสูตรที ่5 สามารถเลีย้งเพิม่ปริมาณและใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 3.05x106  ตัว/
อาหาร 20 กรัม ซึ่งแตกตางทางสถิติจากสูตรที่ 1   2   3  และ 4   ซึ่งไดผลผลิตเทากับ 1.18x106  
1.20x106   1.15x106 และ 1.40x106 ตัว/อาหาร 20 กรัม ตามลาํดับ    
การทดลองที่ 2 ศึกษาผลอุณหภูมิและสูตรอาหารตอการเลี้ยงเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอย  วางแผนการ
ทดลองแบบ  Factorial in  CRD (2x5) มี 5 ซ้ํา  ประกอบดวย  2  ปจจัย คือ   ปจจัย A  อุณหภูมิที่ใช
เลี้ยง 2 ระดับ คือ 25 และ  30 oซ  ปจจัย B  สูตรอาหาร จํานวน 5 สูตร  ดังกลาวในการทดลองที่  1  
ทําการทดลองในขวดแกวขนาด  500 มล. บรรจุอาหาร 10 กรัม หลังอบนึ่งฆาเชื้อ ใสไสเดือนฝอยอัตรา 
2x104 ตัวลงเลี้ยงพรอมกับแบคทีเรียรวมอาศัย  เปนเวลา 12 วัน  พบวาอุณหภูมิและสูตรอาหารมีผล
ตอจํานวน  

 
   รหัสกิจกรรม  06-05-47-0203-0301 
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แผนงานวิจัย 04109183-0008   ทะเบียนวิจัยเลขที่ 46 06003006 
ผลผลิตไสเดือนฝอย  โดยที่อุณหภูมิ 30 oซ     สูตรที่ใหผลผลิตสูงสุดคือสูตรที่  1 ใหผลผลิตเฉลี่ยเทากับ  
5.1x106  ตัว  รองลงมาคือสูตรที่  3   2  และ 5 ใหผลผลิตเฉลี่ยเทากับ  4.94x106    4.32 x106  และ3.82 
x106   ตามลําดับ  แตกตางทางสถิติจากสูตรที่ 4  ซึ่งใหผลผลิตเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 2.10 x106 ตัว/อาหาร 
10 กรัม   ขณะที่  25 oซ  สูตรที่ใหผลผลิตสูงสุดคือสูตรที่  5  ซึ่งใหผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 4.36 x106  ตัว  
ไมแตกตางทางสถิติจากสูตรที่ 3   ซึ่งใหผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 3.40 x106 ตัว  แตแตกตางทางสถิติจาก
สูตรที่  1  2 และ 4    ซึ่งใหผลผลิตเฉลี่ยเทากับ   1.32 x106   8.6 x105   และ2.12 x106   ตัว/อาหาร  
10 กรัม  ตามลําดับ  เมื่อเปรียบเทียบอาหารทั้ง 5 สูตร ที่อุณหภูมิ 25 และ 30 oซ  พบวาสูตรที่ 1  และ 
2  เมื่อเลี้ยงที่อุณหภูมิ 30 oซ ใหผลผลิตสูงกวาและแตกตางทางสถิติจากที่ 25 oซ  สูตรที่ 3  4 และ 5 
เมื่อเลี้ยงที่ 30 oซ ใหผลผลิตไมแตกตางทางสถิติจากที่อุณหภูมิ  25 oซ     

 
คํานํา 

 
ไสเดือนฝอยในวงศ (Family) Steinernematidae และ Heterorhabditidae เปนไสเดือนฝอย

ศัตรูแมลง สามารถเขาทําลายและทําใหแมลงตายไดหลายชนิด (Poinar, 1979) ไสเดือนฝอยทั้ง 2 วงศ
นี้  มีลักษณะพิเศษที่แตกตางจากไสเดือนฝอยชนิดอื่น คือมีชีวิตอยูรวมกับแบคทีเรียที่เปน symbiotic 
bacterium โดยที่ไสเดือนฝอยตัวออนวัย 3 ระยะเขาทําลายแมลง (infective juvenile) จะมีแบคทีเรีย
ดังกลาวอยูในลําไสสวนหนาและจะปลดปลอยในระบบเลือดของแมลงเมื่อมันสามารถไชเขาไปอยูใน
ตัวแมลง และเปนสาเหตุสําคัญทําใหแมลงตายภายในเวลา 24-48 ชั่วโมง ปจจุบันไสเดือนฝอยที่อยูใน
สกุล (genus) Steinernema และ Heterorhabditis sp. ถือเปนไสเดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีศักยภาพสูง 
มีการศึกษาและวิจัยพัฒนาเปนสารชีวินทรีย นําไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืช (Kaya, 1985; Klein, 
1990) และสามารถเพาะเลี้ยงเพิ่มปริมาณไดในแมลงอาศัยหนอนกินรังผึ้ง Galleria mellonella  ซึ่ง
เปนหนอนที่เลี้ยงขยายเปนปริมาณมากไดงายจึงนิยมใชเลี้ยงเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอย   ซึ่งใหผลผลิต
ตั้งแต 0.5x105 ถึง 4x105 ตัว/หนอน 1 ตัว ทั้งนี้ข้ึนกับชนิดของไสเดือนฝอย   การเลี้ยงเพิ่มปริมาณดวย
อาหารเทียม (Gaugler and Kaya, 1990) ระยะแรกเลี้ยงบนอาหารเทียมที่ไมมีเชื้ออ่ืนเจือปน เรียกวา  
axenic culture  ซึ่งสวนประกอบของอาหารที่ใชมีราคาแพง เชน ตับของกระตายที่ต้ังทอง แตการ
เจริญเติบโตของไสเดือนฝอยไมดีนัก ตอมามีการพัฒนาการเลี้ยงไสเดือนฝอยบนอาหารเทียมรวมกับ
แบคทีเรียรวมอาศัย (monoxenic culture)   

ในประเทศไทยโดยกลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ   กลุมกีฏและสัตววิทยา  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร ไดทําการทดลองนําไสเดือนฝอย Steinernema 
carpocapsae ไปควบคุมแมลงศัตรูพืชตางๆ หลายชนิดไดเปนผลสําเร็จ คือ หนอนกินใตผิวเปลือก
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ลองกอง (วัชรี  และคณะ, 2529)  หนอนกระทูหอมในดาวเรือง  (วัชรี และคณะ, 2537) ตัวออนของดวง
หมัดผักในผักกาดหัว (วัชรี และคณะ, 2534ก.) ดวงงวงมันเทศ (วัชรี และคณะ, 2534ข.)   นอกจากนี้
ยังไดวิจัยและพัฒนาการเลี้ยงขยายปริมาณมากดวยอาหารเทียมทั้งชนิดกึ่งแข็งกึ่งเหลว   วัชรี และ
พิมลพร (2535) ไดปรับปรุงสูตรอาหารบางสวนใหเหมาะสมและศึกษาวิธีการแยกเชื้อแบคทีเรียที่ติด
อยูที่ลําไสของไสเดือนฝอยและการเพิ่มปริมาณ   เพื่อนําไปผสมในอาหารเทียมเลี้ยงไสเดือนฝอย  
พบวาสูตรอาหารที่สามารถเลี้ยงขยายไสเดือนฝอย  Steinernema carpocapsae ไดดีมี 3 สูตร คือ
สูตรที่ 1 อาหารสุนัขกระปองสําเร็จรูป ประกอบดวย  อาหารสุนัข 45% น้ํา 50% น้ํามันหมู 5% วุน 1%  
สูตรที่ 2 เนื้อไก+เครื่องในไก 50% น้ํา 50% NaCl 0.5% วุน 1%   และสูตรที่ 3  ตับไก 70% น้ํา 20% 
น้ํามันหมู 10%  วุน 1%   และตอมามีการพัฒนาการเลี้ยงไสเดือนฝอยในอาหารเหลวโดยวชัรี และสทุธิ
ชัย (2544) เปนผลสําเร็จ และเทคโนโลยีดังกลาวไดถายทอดสูภาคเอกชนผลิตเปนการคาแลว แม
ไสเดือนฝอย S. carpocapsae จะมีผูศึกษาและนําไปทดสอบมากที่สุด แตไมใชวาจะมีประสิทธิภาพ
สูงในการทําลายแมลงไดทุกชนิด (Bedding et al., 1983)   ปจจุบันมีการคนพบไสเดือนฝอยชนิด
ใหมๆ คือ  S. siamkayai     ซึ่งคนพบเปนครั้งแรกในประเทศไทย เมื่อป 2539 ที่อําเภอหลมสัก จังหวัด
เพชรบูรณ (วัชรี, 2544)  และไดสงไปจําแนกชนิด พบวาเปนไสเดือนฝอยชนิดใหม (new sp.) (Stock 
et al., 1994)  ซึ่งจําเปนตองศึกษาขอมูลพื้นฐานดานชีววิทยา นิเวศวิทยา แบคทีเรียที่อาศัยรวมกับ
ไสเดือนฝอย  และการเลี้ยงเพิ่มปริมาณดวยอาหารเทียม  เพื่อเปนขอมูลในการพัฒนาเปนชวีภณัฑใหม
เพิ่มทางเลือกใหเกษตรกรนําไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืช เพื่อลดหรือทดแทนสารเคมีฆาแมลงตอไป 
วัตถุประสงค 

ศึกษาสูตรอาหารเทียมที่เหมาะสมในการเลี้ยง S. siamkayai   และศึกษาปจจัยทีเ่หมาะสมใน
การเลี้ยงเพิม่ปริมาณ  ไดแก  อุณหภูมิและสูตรอาหาร   
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
อุปกรณ  

1. วัสดุและอุปกรณเลี้ยงแมลง ไดแก  อาหารเทียมเลี้ยงแมลง กลองพลาสติก กรงเลี้ยงแมลง  
กระดาษเนื้อเยื่อ กระดาษกรอง พูกัน น้ําผึ้ง 

2. วัสดุอุปกรณเลี้ยงไสเดือนฝอย ไดแก  อาหารเลี้ยงเชื้อ  อาหารสนุัข  นมถั่วเหลือง ตับไก  
น้ํามนัหมู  ถงุพลาสติก  ฟองน้าํ สําลี ผากรองละเอียด  และเครื่องปดผนึกถงุพลาสติก 
ตะแกรงกรองขนาดตางๆ  

3. วัสดุอุปกรณวิทยาศาสตรและครุภัณฑ ไดแก   ตูอบนึ่งฆาเชื้อ   กลองจุลทรรศน   ตูเขี่ย
เชื้อตูควบคุมอุณหภูมิ   เครื่องเขยา   บีกเกอร   ขวดรูปชมพู (flask)     จานทดลอง 
(petridish) ที่ดูดสารอัตโนมัติ (autopipette)  
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4. สารเคมี ไดแก ฟอรมาลีน  แอลกอฮอล 
5. ส่ิงทดลอง ไดแก  ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema siamkayai  และ  หนอนกินรังผึ้ง  

Galleria mellonella  

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
การเลี้ยงเพิม่ปริมาณไสเดือนฝอยในอาหารเทียมแบบ  monoxenic  แบงเปนขัน้ตอนตางๆคือ  
1) การเตรียมแบคทีเรียรวมอาศัย  

 นําหนอนที่ไดรับการปลูกเชือ้มาลางฆาเชือ้ที่ผิว (surface sterilized) ดวยแอลกอฮอล 75% 
กอนแยกน้ําเลอืดโดยใชกรรไกรตัดบริเวณขาเทยีมของหนอน แลวใช loop แตะน้ําเลือด 
(haemolymph) ขีดเปนแนว (streak) ลงบนอาหารเลีย้งเชื้อ NBTA  และนําไปเก็บที่อุณหภูม ิ 25 oซ   
เปนเวลา 48 ชั่วโมง  จงึคัดเลือกโคโลนีเดีย่วของแบคทีเรีย ซึ่งมีลักษณะสีน้ําเงนิตรงกลางเขม ขอบไม
เรียบ ลงเลี้ยงขยายปริมาณในอาหารเลี้ยงเชื้อ YS broth  นําไปเขยาที่ความเร็ว 180 รอบ/นาที เปน
เวลา 24 ชั่วโมง  จงึนํามาตรวจสอบความบริสุทธิข์องเชื้อโดยวธิยีอมแกรมแบคทีเรีย  จากนัน้นาํ
แบคทีเรียที่บริสุทธิ์เก็บเปนตนเชื้อโดยผสมกับ glycerine ปริมาตร 30% ของอาหาร YS broth  และ
บรรจุใส micro tube ดวย self-refilling syringe และนําเก็บที่ตูควบคุมอุณหภูมตํ่ิา –70 oซ   ทุก
ข้ันตอนทาํในสภาพปลอดเชื้อ    

2) เตรียมอาหารเทียมชนิดแข็งกึ่งเหลว    
การทดลองที ่1 วางแผนการทดลองแบบ  CRD  5 กรรมวิธี ม ี5 ซ้ํา 
การทดลองที ่2 วางแผนการทดลองแบบ Factorial in  CRD (2x5) มี 5 ซ้ํา  
 ประกอบดวย 2 ปจจัย คือ 
     ปจจัยที่ 1 อุณหภูมิ 2 ระดับ คือ 25 และ 30 oซ   
     ปจจัยที่ 2 สูตรอาหาร จาํนวน 5  สูตร  ประกอบดวย 

สูตรที่ 1  ประกอบดวย อาหารสุนัข 22%  หนอนกนิรังผึง้ 5% น้ํามนัหมู 5% และน้าํ 
68%สูตรที่ 2  ประกอบดวย อาหารสนุัข 25%  น้ํามันหม ู10% และน้ํา 65% 
สูตรที่ 3  ประกอบดวย ตับไก 25%  น้ํามนัหม ู10%  และน้ํา 65% 
สูตรที่ 4  ประกอบดวย นมถั่วเหลือง 80% น้ํามนัหมู 10%  และน้ํา 10% 
สูตรที่ 5  ประกอบดวย อาหารสุนัข 15% ตับไก 15% นมถั่วเหลือง 15%น้ํามนัหม ู5%

และน้ํา50% 

ชั่งสวนผสมและวัตถุดิบตางๆ ขางตน ปนในเครื่องผสมอาหารแลวนาํมาคลุกเคลากับชิ้นฟองน้ํา
สังเคราะหที่ตัดเปนชิ้นขนาดลูกเตา จากนั้นบรรจุในขวดรูปชมพู ขนาด 500 มิลลิลิตร ขวดละ 20 กรัม 
สําหรับการทดลองที่ 1   และ10   กรัม สําหรับการทดลองที่ 2   จากนั้นปดจุกสําลีและหุมดวยกระดาษ
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อลูมิเนียมกอนนาํอาหารที่เตรียมไวนัน้เขาตูอบนึ่งฆาเชือ้ที่อุณหภูมิ 121oซ ความดัน 15 ปอนด/
ตารางนิ้ว เปนเวลา 20 นาท ี ทิง้ไวใหเย็น 

3) เพิ่มปริมาณแบคทีเรียในอาหารเทียม 
เพิ่มปริมาณแบคทีเรียรวมอาศัย (symbiotic bacteria) ซึ่งไดจากการนําตนเชื้อบริสุทธิ์ที่

เก็บใน glycerine และ YS broth  ที่อุณหภูมิ – 70 oซ  ลงเลี้ยงในอาหารเลี้ยงเชื้อ Ys broth  เขยาที่
ความเร็ว 180 รอบ/นาท ี เปนเวลา 24 ชั่วโมง ตรวจสอบความบริสุทธิ์ของเชื้อโดยวิธยีอมแกรม
แบคทีเรีย  นาํไปหยดในอาหารเทียมทั้ง 5 สูตร     โดยหยดแบคทเีรียรวมอาศัย ขวดละ 3 มิลลิลิตร 
นําไปเก็บที่อุณหภูมิ 25 oซ   เปนเวลา 1 วนั  

4) เพิ่มปริมาณไสเดือนฝอยในอาหารเทยีม  
เตรียมตนเชื้อไสเดือนฝอย S. siamkayai วัย 3 ระยะเขาทาํลายแมลงที่ไดจากแมลงอาศัย

หนอนกนิรังผึง้ Galleria mellonella  มาลางใหสะอาดดวยน้าํยาไฮยามีน 0.1%  และน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ  
กอนใสไสเดือนฝอยจาํนวน 40,000 และ 20,000 ตัว (การทดลองที ่1 และ 2 ตามลําดับ)  ลงเลีย้งใน
อาหารเทียมทัง้ 5  สูตร ดวยวิธีปลอดเชื้อ  ตรวจดกูารเจรญิเติบโตทุก 24 ชั่วโมง จนไสเดือนฝอยพฒันา
ครบวงจรชีวิต เปนไสเดือนฝอยวัย 3 ระยะเขาทําลายแมลงรุนใหมจงึทาํการแยกลางจากอาหารเทียม 
และนับปริมาณไสเดือนฝอยที่ไดในอาหารแตละสูตร 

5) การเก็บลางผลผลิตไสเดือนฝอย 
 หลังการเพาะเลี้ยงประมาณ 12 วัน ถงึเวลาเกบ็เกี่ยวผลผลิต   โดยลางผานตะแกรงขนาด
ตางๆ ต้ังแต 60, 100, 200 และ 325 mesh เพื่อแยกไสเดือนฝอยออกจากเศษอาหารและฟองน้ํา 
จากนั้นกรองไสเดือนฝอยผานผากรองขนาด 48 ไมครอน เพื่อแยกไสเดือนฝอยวยั 3 ระยะเขาทาํลาย
แมลง นําไปบรรจุในฟองน้ําใสในถุงพลาสติก 

การบันทึกขอมูล 
- บันทกึผลผลิตไสเดือนฝอยวยั 3 ระยะเขาทําลายแมลงที่เลี้ยงจากอาหารเทียมแตละสูตร 

การวิเคราะหขอมูล 
นําขอมูลที่ไดนํามาวิเคราะหขอมูลโดยวธิ ีanalysis  of   variance  และเปรียบเทยีบคาเฉลี่ย

ดวยวิธ ีDMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  

เวลาและสถานที ่
 หองปฏิบัติการกลุมงานวจิยัการปราบศัตรูพืชทางชวีภาพ     กลุมกีฏและสัตววทิยา    
กรมวิชาการเกษตร ระหวางเดือน ตุลาคม 2545-กันยายน 2547 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 

การทดลองที ่1  
หลังการเพาะเลี้ยงไสเดือนฝอยในอาหารเทียมทั้ง 5 สูตรเปนเวลานาน 7 วัน  พบไสเดือนฝอย

ระยะเขาทําลายแมลง(IJ) เกาะเปนทางรอบปากและขางขวดบริเวณเหนือกอนอาหาร   และเมื่อเลี้ยง
ตอจนไสเดือนฝอยมีการพัฒนาครบวงจรชีวิตประมาณ  12  วัน   จึงทําการแยกลางไสเดือนฝอยออก
จากเศษอาหาร และตรวจนับผลผลิตไสเดือนฝอยวัย 3 ระยะเขาทําลายแมลงที่ไดในแตละสูตร  พบวา
สูตรอาหารสุนัข 15%  ตับไก 15%  นมถั่วเหลือง 15%  น้ํามันหมู 5%  น้ํา50% (สูตรที่5) สามารถเลี้ยง
เพิ่มปริมาณและใหผลผลิตไสเดือนฝอยเฉลี่ยสูงสุดเทากับ  3.05x106   ตัว/อาหาร 20  กรัม  แตกตาง
ทางสถิติจากอาหารทั้ง 4 สูตร   โดยที่อาหารสูตรนมถั่วเหลือง 80% น้ํามันหมู 10%  น้ํา 10% (สูตรที่ 
4) ใหผลผลิตเทากับ 1.40 x106  ตัว/อาหาร 20  กรัม   สูตรอาหารที่ประกอบดวย อาหารสุนัข 25%  
น้ํามันหมู 10% น้ํา 65%  (สูตรที่2) ใหผลผลิตเทากับ  1.20 x106  ตัว/อาหาร 20  กรัม   สูตรอาหารที่
ประกอบดวย อาหารสุนัข 22%  หนอนกินรังผึ้ง 5% น้ํามันหมู 5% น้ํา 68% (สูตรที่ 1) ใหผลผลิต1.18 
x106 ตัว  และสูตรอาหารที่ประกอบดวย ตับไก 25%  น้ํามันหมู 10%  น้ํา 65% (สูตรที่3) ใหผลผลิต 
1.15 x106  ตัว    และเมื่อเปรียบเทียบการเพิ่มจํานวน(เทา)ของไสเดือนฝอยที่ผลิตไดจากปริมาณ
ไสเดือนฝอยเริ่มตนที่ใสในอาหารแตละกรรมวิธี   พบวาอาหารทั้ง 5 สูตรสามารถเพิ่มปริมาณไสเดือน
ฝอยไดถึง  76.25  35  30  29.5 และ 28.75 เทา ตามลําดับ (ตารางที่1) 
 
การทดลองที ่2  ศึกษาผลอณุหภูมิและสูตรอาหารตอการเลี้ยงเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอย   ทาํการ
ทดลองเลี้ยงไสเดือนฝอยในอาหารเทียม 5 สูตร  เชนเดียวกับการทดลองที1่  พบวาหลังเลีย้งไสเดอืน
ฝอยพรอมกับแบคทีเรียรวมอาศัยที่อุณหภูมิ  25 และ 30 oซ   สูตรอาหารมีผลตอจาํนวนผลผลิต
ไสเดือนฝอย  S. siamkayai     

ที่อุณหภูมิ 25  oซ     พบวาอาหารสูตรที่ 5  ซึ่งมีสวนผสมของอาหารสุนขั   ตับไก   นมถั่วเหลือง
และน้ํามนัหมใูนอัตราสวนเทาๆ กัน      สามารถเพิ่มปริมาณและใหผลผลิตไสเดือนฝอยมากที่สุด
เทากับ4.36 x106   ตัว/อาหาร 10 กรัม        ซึ่งไมแตกตางทางสถิติกับสูตรที่มีสวนผสมของตับไกและ
น้ํามนัหม(ูสูตรที่3)    ใหผลผลิตไสเดือนฝอยเทากับ   3.4 x106    ตัว     สูตรนมถัว่เหลืองผสมน้าํมนัหม ู
(สูตรที่ 4)ใหผลผลิต  2.12 x106 ตัว    และสูตรอาหารสุนขัผสมหนอนกนิรังผึ้ง (สูตรที่1)   ซึ่งใหผลผลิต
เทากับ1.32 x106ตัว  ไมแตกตางทางสถิติกับสูตรอาหารสุนัขผสมน้าํมนัหม ู(สูตรที่ 2)   ใหผลผลิต
ไสเดือนฝอยต่ําสุดเทากับ 0.86 x106 ตัว 

ที่อุณหภูมิ 30 oซ  สูตรอาหารสุนัขผสมหนอนกินรังผึ้ง (สูตรที่ 1) สามารถเลี้ยงเพิ่มปริมาณ
ไสเดือนฝอยไดดี     และใหผลผลิตไสเดือนฝอยระยะเขาทําลายแมลงสูงสุดเทากับ  5.1 x106 ตัว 
รองลงมาเปนสูตรตับไกผสมมันหมู (สูตรที่ 3) ซึ่งใหผลผลิตไสเดือนฝอยเทากับ 4.9 x106 ตัว   และสูตร
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อาหารสุนัขผสมน้ํามันหมู (สูตรที่ 2) ใหผลผลิตเทากับ 4.3 x106 ตัว  และใหผลผลิตสูงกวาสูตรอาหาร
สุนัข ผสมตับไกผสมน้ํามันหมู   และนมถั่วเหลืองในอัตราสวนเทากัน (สูตรที่ 5)   ซึ่งใหผลผลิตเทากับ 
3.82 x106  ตัวสูตรนมถั่วเหลืองผสมมันหมู (สูตรที่ 4) ใหผลผลิตไสเดือนฝอยต่ําสุดและแตกตางทาง
สถิติจากสูตรอื่น โดยใหผลผลิตไสเดือนฝอยระยะเขาทําลายแมลงเทากับ 2.1x106 ตัว  
 สูตรอาหารสุนัขผสมน้ํามันหมูผสมหนอนกินรังผึ้ง  (สูตรที่ 1)  และสูตรอาหารสุนัขผสมน้ํามัน
หมู (สูตรที่ 2)  และสูตรที่มีสวนผสมของตับไกและน้ํามันหมู (สูตรที่3) เมื่อเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25  และ 30 
oซ พบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  โดยที่อุณหภูมิ 30 oซ   ใหผลผลิตไสเดือนฝอย
ระยะเขาทําลายแมลงสูงกวาการเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25 oซ  ทั้งนี้อาจเปนเพราะที่อุณหภูมิ 30 oซ  เชื้อ
แบคทีเรียรวมอาศัยเจริญเติบโตไดรวดเร็วและสามารถทํางานไดดี จึงชวยยอยสลายสารอาหารตางๆ 
ไดรวดเร็วและดีกวาเมื่อเลี้ยงไสเดือนฝอยที่อุณหภูมิ 25 oซ สูตรอาหารที่มีสวนผสมของอาหารสุนัข ตับ
ไก  นมถั่วเหลือง และน้ํามันหมู (สูตรที่ 5)    และสูตรนมถั่วเหลืองผสมมันหมู (สูตรที่ 4)  เมื่อเลี้ยงที่
อุณหภูมิ 25 oซ  ใหผลผลิตสูงกวาการเลี้ยงที่อุณหภูมิ 30 oซ   แตไมแตกตางกันทางสถิติ  
  

สรุปผลการทดลอง  

 สูตรอาหารที่สามารถเลี้ยงเพิ่มปริมาณและใหผลผลิตไสเดือนฝอยสูงสุดคือสูตรที่ 5 เทากับ 
3.05x106  ตัวตออาหาร 20 กรัม  รองลงมาคือสูตรที่ 1  2  3 และ 4 ซึ่งไดผลผลิตเทากับ 1.18x106 
1.20x106 1.15x106 และ 1.40x106 ตัว/อาหาร 20 กรัม ตามลําดับ    
 อุณหภูมิและสูตรอาหารมีผลตอการเลี้ยงเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอย Steinernema siamkayai  
พบวาอุณหภูมิและสูตรอาหารมีผลตอจํานวนผลผลิตไสเดือนฝอย  ที่อุณหภูมิ 30 oซ  สูตรที่ใหผลผลิต
สูงสุดคือ  สูตรที่ 1 ใหผลผลิตเฉลี่ยเทากับ 5.1x106 ตัวรองลงมาคือสูตรที่ 3  2  และ 5  ใหผลผลิตเฉลี่ย
เทากับ 4.94x106    4.32x106 และ 3.82x106  ตามลําดับ สูตรที่ 4  ซึ่งใหผลผลิตเฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 
2.10x106 ตัว/อาหาร 10 กรัม   ขณะที่  25 oซ   สูตรที่ใหผลผลิตสูงสุดคือสูตรที่  5  ซึ่งใหผลผลิตเฉลี่ย
เทากับ 4.36x106  ตัว  รองลงมาคือสูตรที่ 3  1  2 และ 4 ใหผลผลิตเฉลี่ยเทากับ      3.40 x106   
1.32x106   8.6x105 และ 2.12x106 ตัว/อาหาร 10 กรัม  ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบอาหารทั้ง  5 สูตร 
ที่อุณหภูมิ 25 และ 30 oซ  พบวาสูตรที่ 1  2 และ 3 เมื่อเลี้ยงที่อุณหภูมิ 30 oซ   ใหผลผลิตสูงกวาและ
แตกตางทางสถิติจากที่ 25 oซ   รองลงมาคือสูตรที่  4 และ 5 เมื่อเลี้ยงที่ 30 oซ  ใหผลผลิตไมแตกตาง
ทางสถิติจากที่  25 oซ    
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Table  1 Yield of  entomopathogenic nematode culture in semisolid medium with 
symbiotic  

  bacteria  at  25 °C. 
    

Medium Yield of  nematode  1/ Multiple increasing of yield 
1 1.18 x106   b 29.5 
2 1.20 x106   b 30.00 
3 1.15 x106   b 28.75 
4 1.40 x106   b 35.00 
5 3.05 x106   a 76.25 

CV = 22.1%  
1/Means followed by a common letter are no significant at the 5% level by DMRT. 
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Table 2  Yield and multiple of entomopathogenic nematode cultured in semisolid 
medium with                  
               Symbiotic  bacteria  at 25 and 30 centigrade   
                
Medium Yield of  nematodes  1/  2/    Multiple increasing of yield  

Temp (°C ) 25  30   25  30 
1 1.32x106      c    B  5.10 x106 a   A  66  255 
2  0.86x106  c    B  4.32 x106 a   A   43  216 
3 3.40x106   ab  B  4.94 x106 a   A  170  247 
4 2.12x106   bc  A  2.10 x106 b   A  106  105 
5 4.36x106   a    A  3.82 x106 a   A   218  191 

CV = 32.62% 
1/  In  a  column,  means  followed  by  the  same  letters  are  not  significantly  different  at  
the 
   5%  level  by  DMRT. 
2/  In  a  row,  means  followed  by  the  same  capital  letters  are  not  significantly  different  
at 
   the  5%  level  by  LSD. 
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ผลของอุณหภูมิตอประสิทธิภาพของไสเดือนฝอย  Steinernema  siamkayai   
(Stock, Somsook and Reid) ในการเขาทําลายแมลง 

The efficacy of entomopathogenic nematode, Steinernema  siamkayai   
(Stock, Somsook and Reid) at differrent temperature  

วิไลวรรณ  เวชยันต     วัชรี  สมสขุ 
กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ   

กลุมกีฏและสัตววิทยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 

ศึกษาประสทิธิภาพของไสเดือนฝอย  Steinernema     siamkayai           ในการเขาทําลาย
แมลงที่อุณหภูมิ 15 20 25 30 และ 35 oซ ในแตละอณุหภูมิทาํ 4 ซ้ํา โดยใชหนอนกินรังผึ้ง Galleria  
mellonella เปนแมลงทดสอบ  ดําเนนิการทดลองที่หองปฏิบัติการกลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทาง
ชีวภาพ  กลุมกีฏและสัตววิทยา  ในถาดหลุม multiwell plate ขนาด 24 หลมุ/ถาด แตละหลุมมี
เสนผาศนูยกลาง 1.5 เซนติเมตร พรอมฝาปด ภายในใสทรายที่อบฆาเชื้อแลวแตละหลุมในแตละถาด   
กอนใสไสเดือนฝอยระยะเขาทาํลายแมลงที่อัตราความหนาแนน 100 ตัว/น้ํา 60 ไมโครลิตร/หลุม    
และนําเขาเกบ็ที่อุณหภูมิดังกลาวขางตน เปนเวลา 1 ชั่วโมง   กอนปลอยหนอนกนิรังผึ้งวยั 5-6 หลุมละ 
1 ตัว  และนําเก็บที่อุณหภูมเิดิมเปนเวลา 24  48 และ 72 ชั่วโมง จึงนํามาตรวจนบัเปอรเซ็นตการตาย
ของหนอนจากไสเดือนฝอยในแตละอุณหภูมิ       จากการทดลองพบการตายของหนอนกินรังผึ้งที่
อุณหภูมิ 15  20  25 30 และ 35 oซ    เฉลี่ยเทากับ 3.12  25  66  100  และ 10.41%  ที่เวลา 48 
ชั่วโมง ตามลาํดับ และพบการตายของหนอนเทากับ  3.12  85.40   87.50   100  และ10.41%  ที่เวลา 
72 ชั่วโมงตามลําดับ 

นอกจากนีพ้บวาที่อุณหภูม ิ 30 oซ   ไสเดือนฝอยมอัีตราการขยายพันธุไดดี โดยใหผลผลิต
ไสเดือนฝอยระยะเขาทําลายแมลงเฉลี่ยสงูสุดเทากับ 1.42x105 ตัว/หนอน 1 ตัว   
 
 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม  06-05-47-0203-0302
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คํานํา 
ไสเดือนฝอยในวงศ (Family) Steinernematidae และ Heterorhabditidae เปนไสเดือน

ฝอยศัตรูแมลง    สามารถเขาทําลายและทําใหแมลงตายไดหลายชนดิ  (Poinar, 1979)  ไสเดือน
ฝอยทั้ง 2 วงศนี้ ดํารงชีวิตรวมกับแบคทีเรียที่เปน symbiotic bacterium โดยไสเดือนฝอยตัวออน
วัย 3 ระยะเขาทาํลายแมลง (infective juvenile) จะมีแบคทีเรียดังกลาวอยูในลําไสสวนหนาและ
จะปลดปลอยในระบบเลือดของแมลงเมื่อมันสามารถไชเขาไปอยูในตวัแมลง ซึง่เปนสาเหตุสําคัญ
ทําใหแมลงตายภายในเวลา 24-48 ชั่วโมง ปจจุบันไสเดือนฝอยทีอ่ยูในสกุล (genus) 
Steinernema และ Heterorhabditis sp. เปนไสเดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีศักยภาพสูง     มี
การศึกษาวิจัยและพัฒนาเปนสารชีวนิทรียนําไปใชควบคมุแมลงศัตรูพชื (Kaya, 1985; Klein, 
1990)  สําหรับในประเทศไทย กลุมกฏีและสัตววิทยา สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช กรม
วิชาการเกษตร  ไดทําการทดลองนาํไสเดือนฝอย Steinernema carpocapsae (Weiser)ไป
ควบคุมแมลงศัตรูพืชตางๆ หลายชนดิไดเปนผลสําเรจ็คือ หนอนกินใตผิวเปลือกลองกอง (วัชรี  
และคณะ, 2529) หนอนกระทูหอมในดาวเรือง (วัชรี และคณะ, 2537) ตัวออนของดวงหมัดผักใน
ผักกาดหัว (วัชรี และคณะ, 2534ก.) ดวงงวงมันเทศ (วัชรี และคณะ, 2534ข.) นอกจากนี้ยงัไดทาํ
การวิจยัและพฒันาการเลี้ยงขยายเพิ่มปริมาณดวยอาหารเทียม ทัง้ชนดิกึ่งแข็งกึง่เหลว (วัชรี และ
พิมลพร, 2535ก, 2535ข) และอาหารเหลว    (วัชรี และสุทธิชยั, 2544)  ซึ่งเทคโนโลยีดังกลาวได
ถายทอดสูภาคเอกชนผลิตเปนการคาแลว  

อยางไรก็ตามแมไสเดือนฝอย S.  carpocapsae    มีการศึกษาและนําไปทดสอบมาก
ที่สุด แตไมใชวาจะมีประสิทธิภาพสูงในการทาํลายแมลงไดทุกชนิด (Bedding et al., 1983)  
ปจจัยสําคัญทีม่ีผลตอประสิทธิภาพการเขาทาํลายแมลงศัตรูพืช คืออุณหภูมิ   Dutky et al. 
(1964) และ Kaya (1977)     พบวาไสเดือนฝอย     S.   carpocapsae  มีประสิทธิภาพเขา
ทําลายแมลงไดดีที่สุดในชวงอุณหภูมิ 19–30 oซ    จงึเปนจุดออนของไสเดือนฝอยชนิดนี้ในการ
ควบคุมแมลงในประเทศไทย โดยเฉพาะในชวงฤดูรอนซึ่งมีอุณหภูมสูิงกวาระดับดังกลาว    และ
จากการคนพบไสเดือนฝอยชนิดใหมๆ ในเขตภูมิอากาศแถบรอน ไดแก  S. siamkayai  ซึ่งคนพบ
เปนครั้งแรกในประเทศไทย เมื่อป 2539   ที่อําเภอหลมสัก  จงัหวัดเพชรบูรณ (วัชรี, 2544) และได
สงไปจําแนกชนิด พบวาเปนไสเดือนฝอยชนิดใหม (new sp.) (Stock et al., 1994) ฉะนัน้จงึควร
จะไดมกีารศึกษาถงึศักยภาพในการเขาทาํลายแมลง ณ อุณหภูมิตางๆ เพื่อพัฒนานาํไปใชควบคุม
แมลงศัตรูพืชในสภาพธรรมชาติตอไป 
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วัตถุประสงค 
ศึกษาประสทิธิภาพในการเขาทําลายหนอนกินรังผึ้ง และการเพิ่มปริมาณในแมลงอาศัย
ของ 

ไสเดือนฝอย S. siamkayai   สายพันธุทองถิ่น  ที่ระดบัอุณหภูมิตางๆ  
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
อุปกรณ  

1. วัสดุและอุปกรณเลี้ยงแมลง ไดแก อาหารเทียมเลี้ยงแมลง กลองพลาสติก กรงเลี้ยง
แมลง  กระดาษเนื้อเยื่อ กระดาษกรอง  น้ําผึ้ง 

2. วัสดุอุปกรณวิทยาศาสตรและครุภัณฑ ไดแก  กลองจุลทรรศน  ตูควบคุมอุณหภูมิ  
ตูอบนึ่งฆาเชื้อ  ตูเขี่ยเชื้อ  ที่ดูดสารอัตโนมัติ (autopipette) ขวดรูปชมพู (flask)  
ถาดหลุม multiwell  plate  ขนาด 24 หลุม  และจานทดลอง (petridish)  

3. สารเคมี ไดแก ฟอรมาลีน  แอลกอฮอล 
4. ส่ิงทดลอง ไดแก  ไสเดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema siamkayai  และหนอนกินรัง

ผึ้ง  Galleria mellonella  
 
วิธีปฏิบัติการทดลอง    
วางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD 2 ปจจัย (5x3)  4  ซ้ํา ดังนี้  
 ปจจัย A   อุณหภูมิ 5 ระดับ คือ   15  20  25   30  และ 35 oซ 
 ปจจัย  B  ระยะเวลา  คือ 24  48 และ 72 ชั่วโมง 

ทําการทดลองในถาดหลุม multiwell plate ขนาด 24 หลุม ภายในใสทรายที่อบฆาเชื้อ 
โดย 

ใสในหลุมๆ ละ 1 กรัม และเตรียมไสเดือนฝอย  S. siamkayai ระยะเขาทาํลายแมลง ใหมีอัตรา
ความหนาแนน 100 ตัว/น้ํา 60 ไมโครลิตร หยดไสเดือนฝอยดังกลาวลงบนทรายในถาดหลุม  แลว
นําไปเก็บที่อุณหภูมิ 15 20 25 30 และ35 oซ เปนเวลานาน 1 ชั่วโมง  เพื่อการปรับตัวของไสเดือน
ฝอย 
จากนั้นทําการปลอยหนอนกนิรังผึ้งวัย 5-6 หลุมละ 1 ตัว โดยในแตละระดับอุณหภูมิ ทํา 4 ซ้ํา (=
ถาด) ปดฝานาํไปเก็บที่อุณหภูมิ 15   20  25  30 และ35 oซ  

การศึกษาเกี่ยวกับการขยายพันธุหรือเพิม่ปริมาณของไสเดือนฝอย ทําการทดลองโดยนํา
ฝาจานแกวขางหนึ่งมาคว่าํลงในกลองพลาสติก ใสน้ํากลั่นลงในกลองใหระดับน้ําสงูประมาณ ¾  
ของความสงูของจานแกว  เพื่อหลอจานแกวไว  บนจานแกวปูดวยกระดาษกรอง แลวนาํซาก
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หนอนที่ตายในแตละวิธกีารมาวางบนจานแกวที่เตรียมไว  หลังจากนัน้นําไปเกบ็ไวในอุณหภมูิ
ระดับตางๆ   เปนเวลา 10 วนั   ทําการเกบ็ไสเดือนฝอยวัย infective juvenile  ที่ออกจากตวัหนอน
มาอยูในน้าํทีห่ลอไวทกุๆ วนั จนซากหนอนที่ตายแหงหรืออาหารหมด นําไสเดือนฝอยที่ไดไปเก็บไว
ในตูเย็น (15  oซ )   

การบันทึกขอมูล 

- การตายของหนอนกนิรังผึง้ที่เวลา 24  48 และ 72  ชั่วโมง  และหลังหนอนตายเปน
เวลา 48-72  ชั่วโมง นาํซากหนอนที่ตายจํานวน 20 ตัวมาผาพสูิจนภายใตกลอง
จุลทรรศน เพือ่นับจํานวนไสเดือนฝอยทีส่ามารถผานเขาสูตัวแมลงสาํเร็จ และบนัทึก
จํานวนไสเดือนฝอยตัวเต็มวยัเพศผู และเพศเมียที่พบในแมลง   

- นับจํานวนและเก็บไสเดือนฝอยวัย3 ระยะเขาทาํลายแมลง (infective juvenile)  ที่
ออกจากตัวหนอนมาอยูในน้ําที่หลอไวทกุๆ วัน เปนเวลา 10 วนั  และนําไสเดือนฝอย
ที่ไดไปเก็บไวในตูควบคุมอุณหภูมิที ่15 oซ 

การวิเคราะหขอมูล 

ขอมูลที่ไดนํามาวิเคราะหขอมูลโดยวิธ ีanalysis  of   variance  และเปรียบเทยีบคาเฉลี่ย
ดวยวิธ ีDMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  

เวลาและสถานที ่

 หองปฏิบัติการกลุมงานวจิัยการปราบศัตรูพืชทางชวีภาพ    กลุมกีฏและสัตววทิยา  
กรมวิชาการเกษตร    ระหวางเดือน ตุลาคม 2546-กันยายน 2547 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

  จากการทดสอบประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลงของไสเดือนฝอยกบัหนอนกนิรังผึ้งวัยที่ 
5-6 ในถาดหลมุ โดยวิธี  soil  bioassay  ใชไสเดือนฝอยระยะเขาทําลายแมลงที่อัตราความ
หนาแนน 100  ตัว/น้ํากลัน่ 60 ไมโครลิตร/หลุม      กอนปลอยหนอนกนิรังผึ้งวัย 5-6  หลุมละ 1 ตัว  
พบวาเปอรเซน็ตการตายของหนอนกินรังผึ้งมีแนวนมเพิม่สูงขึ้นตามอณุหภูมิ   และระยะเวลาที่
เพิ่มสูงขึน้   

ที่เวลา 24 ชั่วโมง   พบวาเปอรเซ็นตการตายของหนอนกินรังผึง้สูงสุด 44.79%   ที่
อุณหภูมิ 30 oซ   แตกตางทางสถิติจากทกุอุณหภูมิ  รองลงมาคือที่อุณหภูมิ   25 oซ    พบการตาย
ของหนอนเทากับ 8.33% สูงกวาที่อุณหภูม ิ  35 oซ   ซึ่งพบการตายของหนอนเทากับ 6.25   และที่
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อุณหภูมิ  20 oซ    พบการของหนอนเทากับ  1.04%  ซึ่งต่าํกวาและแตกตางทางสถิติจากที่
อุณหภูมิ  25 และ 30  oซ   แตที่อุณหภูมิ  15 oซ   ไมพบการตายของหนอนกนิรังผึง้    

ที่เวลา 48  ชั่วโมง   พบการตายของหนอนสูงสุด 100%  ที่อุณหภูมิ 30 oซ   และแตกตาง
ทางสถิติจากทุกระดับอุณหภูมิ       รองลงมาคือที่อุณหภูมิ   25 oซ    พบการตายของหนอนเทากบั  
66.66 % แตกตางทางสถิติจากที่อุณหภูมิ  20 oซ   ซึ่งพบการตายของหนอนเทากับ  25%  ที่
อุณหภูมิ 35 oซ  พบการตายของหนอนต่ํากวาและแตกตางทางสถิติจากที่อุณหภูมิ  20  และ25  o

ซ    โดยพบการตายของหนอนเทากับ  10.41%  และที่อุณหภูมิ  15 oซ พบการตายของหนอน
ตํ่าสุดและแตกตางทางสถิติจากที่อุณหภูมิ 20  25  และ 30 oซ โดยพบการตายของหนอนเทากับ  
3.12%  (ตารางที่ 1) 

ที่เวลา 72 ชั่วโมง   พบเปอรเซ็นตการตายของหนอนสงูสดุ (100%) ที่ระดับอุณหภูมิ 30 o

ซ     
และมีความแตกตางทางสถติิจากทกุระดบัอุณหภูมิ    รองลงมาคือทีอุ่ณหภูมิ  25 oซ  พบการตาย
ของหนอน   87.5%  ไมแตกตางทางสถิติกบัที่อุณหภูม ิ20 oซ    ซึ่งพบการตายของหนอนเทากับ  
84.5%  และทีอุ่ณหภูมิ 35 oซ   พบการตายของหนอนกนิรังผึ้งสงูกวาที่อุณหภูมิ  15 oซ   โดยพบ
การตายของหนอนเทากับ  10.41  และ 3.12%  ตามลําดับ  
 ที่ระดับอุณหภมูิ 30 oซ  พบวาเปอรเซน็ตการตายของหนอนกนิรังผึง้สงูสุดที่ระยะเวลา 48 
และ 72 ชั่วโมง (100 และ100% ตามลําดับ) แตกตางทางสถิติกับที่เวลา 24 ชั่วโมง (44.79%)  
เมื่ออุณหภูมิลดลงจาก 30 oซ เปน 25 oซ  พบวาการตายของหนอนลดเหลือ  87.66%  ที่เวลา 72 
ชั่วโมง และมคีวามแตกตางทางสถิติกับทีร่ะยะเวลา  48 และ  24 ชั่วโมง  ซึ่งพบการตายของหนอน
เทากับ 66.66 และ 8.33%  ตามลําดับ   และที่อุณหภมูิ 20 oซ  ภายในระยะเวลา 24 ชั่วโมง พบ
การตายของหนอน 1.04% และพบวาการตายของหนอนเพิม่ข้ึนจาก   25   เปน 85.4%   เมื่อ
ระยะเวลาเพิม่ข้ึนจาก 48 เปน 72 ชั่วโมง  ตามลําดับ     

ที่ระดับอุณหภมูิ 35 oซ  ภายในระยะเวลา 24 ชั่วโมง พบการตายของหนอนกินรังผึง้ 
6.25%  และการตายของหนอนเพิ่มข้ึนเปน 10.41% เมื่อเพิ่มระยะเวลาเปน 48 ชั่วโมง แตเมื่อเพิ่ม
ระยะเวลาจาก 48 เปน 72 ชั่วโมง พบวาการตายของหนอนกินรังผึ้งไมเพิ่มข้ึนตามระยะเวลาที่
เพิ่มข้ึน ทั้งนี้อาจเกี่ยวของกบัการอยูรอดของไสเดือนฝอย S. siamkayi  ที่ระดับอุณหภูมิที่สูง 35 o

ซ อาจมีจํานวนไสเดือนฝอยที่แข็งแรงและมีชีวิตรอดที่อุณหภูมิดังกลาวไมมาก   และที่อุณหภูม ิ15 
oซ  ภายในระยะเวลา 24 ชั่วโมง ไมพบการตายของหนอน  แตเมื่อเพิ่มระยะเวลาเปน 48 ชั่วโมง 
พบการตายของหนอนกินรังผึ้งเทากับ  3.12%  และเมื่อเพิ่มระยะเวลาใหนานขึ้นเปน 72 ชั่วโมง
การตายของหนอนเทากับ  3.12%   เชนเดียวกับที่ ระยะเวลา 48 ชั่วโมง    จะเหน็วาอุณหภูมิมีผล
ตอประสิทธิภาพการเขาทําลายหนอนกนิรังผึ้งของไสเดอืนฝอย S.  siamkayai  เชนเดียวกับ
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รายงานของ Epsky  and  Capinera  (1993)   กลาววา ภายในเวลา 48  ชั่วโมง   ไสเดือนฝอย  S.  
carpocapsae  สามารถทาํใหหนอนเจาะสมอฝายตายเพิ่มจาก 36.7  เปน 90%  เมื่อเพิ่มความ
หนาแนนของไสเดือนฝอยระยะเขาทําลายแมลงจาก   10   ตัว/หนอน 1 ตัว  เปน  250  ตัว/หนอน 
1  ตัว   และพบการตายของหนอนกระทูผักเพิ่มข้ึนจาก  10  เปน 90% เมื่อเพิ่มความหนาแนนของ
ไสเดือนฝอยจาก  10  ตัว/หนอน 1 ตัว เปน  250 ตัว/หนอน 1 ตัว ตามลําดับ และรายงานของ  
Hazir et al. (2001)  พบวาอุณหภูมมิีผลกับประสิทธิภาพการเขาทาํลายแมลง   Sasnarukkit  
(2003) รายงานวาที่อุณหภมูิระหวาง 25- 35 oซ   ไสเดือนฝอย  S.  siamkayai   สามารถเขา
ทําลายหนอนใยผักไดดีกวาที่อุณหภูมิระหวาง  15–20 oซ   และพบวาอุณหภูมิทีเ่หมาะสมในการ
เขาทําลายแมลงของ  S. siamkayai   S.  carpocapsae     
และ H.  bacteriophora  คือ  30   25   และ  25 oซ  ตามลําดับ โดยพบการตายของหนอนเทากับ 
57.5  85 และ 55%  ตามลําดับ    

หลังหนอนตายเปนเวลา 48 ชั่วโมง นําหนอนที่ตาย อุณหภูมิละ 20 ตัว มาลางน้ํากลัน่ 
กอนผาพิสูจนภายใตกลองจลุทรรศน และนับจํานวนไสเดือนฝอยที่สามารถผานเขาสูตัวแมลง
สําเร็จ  โดยแยกเปนไสเดือนฝอยเพศผูตอเพศเมีย   พบวา ที่อุณหภูมิ 15  และ 35 oซ   ไสเดือน
ฝอยสามารถเขาทําลายแมลงได  แตไมสามารถขยายพนัธุไดในระดับอุณหภูมิ 35 oซ    อาจเพราะ
สภาพอุณหภมูิที่ไมเหมาะในการขยายพนัธุ ของ S. siamkayai    เชนเดยีวกับรายงานของ 
Grewal et al. (1994)   รายงานวาอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการขยายพันธุของ  S.  carpocapsae  
คือ  25 oซ     หรืออยูในชวง 20-30 oซ          

ที่อุณหภูมิ 25 และ 30 oซ    หลังจากแมลงตายไสเดือนฝอย  S.  siamkayai  มีการ
ขยายพนัธุออกลูกออกหลานเพิม่ปริมาณโดยใชเนื้อเยื่อแมลงเปนอาหาร     เมื่ออาหารในตัวแมลง
หมดตัวออนวยั 3 ระยะทาํลาย (infective juvenile)  เทานั้นที่จะออกมาอยูภายนอกตัวแมลง   
จากการนับปริมาณไสเดือนฝอย (IJ) ที่ออกจากซากหนอนกินรังผึ้งที่อุณหภูมิ  25 และ 30 oซ  ให
ผลผลิตเฉลี่ยเทากับ    43,300 และ 142,500 ตัวตอหนอน1 ตัว   ตามลําดับ   (ตารางที ่2) 

เพื่อพิจารณาการพัฒนาของไสเดือนฝอยเปนตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมีย ของไสเดือน
ฝอยระยะเขาทําลายแมลงที่สามารถผานเขาสูชองวางในตัวแมลงสาํเร็จ  พบวาทีอุ่ณหภูมิ 25 oซ  
ไสเดือนฝอยมกีารพัฒนาเปนตัวเต็มวัยเพศผูเฉลี่ยเทากบั  0.8 ตัวและตัวเต็มวัยเพศเมียเฉลี่ย  3.4   
ตัว คิดเปน 19.04  และ80.92%  ตามลําดบั   และที่อุณหภูมิ 30 oซ   พบไสเดือนฝอยพัฒนาเปน
ตัวเต็มวัยเพศผูและเพศเมียเฉลี่ยเทากับ 1.1 และ 2.0  ตัว คิดเปน 35.53  และ64.6%   ตามลําดบั 
(ตารางที ่ 2 )  ในการพัฒนาเปนเปนตัวเตม็วัยเพศผูหรือเพศเมียนั้นไมสามารถอธิบายไดวามี
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ปจจัยใดบางที่เกี่ยวของ ทัง้นี้อาจจะขึ้นอยูกับสารอาหารในตัวแมลง หรืออาจเปนเพราะอุณหภูม ิ 
และหรือฮอรโมนที่ไสเดือนฝอยขับออกมา  ซึ่งตองทาํการศึกษาตอไป 

  
สรุปผลการทดลอง 

อุณหภูมิมีผลตอประสิทธิภาพการเขาทําลายหนอนกนิรังผึ้ง  Galleria   mellonella   L. 
ของไสเดือนฝอย S.  siamkayai    อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเขาทาํลายหนอนกนิรังผึ้งของ
ไสเดือนฝอย S.   siamkayai    คือ 25 -30 oซ  และอุณหภูมิที่เหมาะสมในการขยายพันธุของ
ไสเดือนฝอย  S.   siamkayai คือ 25-30 oซ และพบวาอณุหภูมิที่เพิ่มสูงกวา 30 oซ   หรืออุณหภูมิ
ที่ตํ่ากวา 20 oซ   มีผลทาํใหประสิทธิภาพการเขาทําลายแมลงลดลง     แมวาไสเดือนฝอยสามารถ
เขาทําลายหนอนไดที่อุณหภมูิ 35 oซ    แตไมสามารถขยายพนัธุในตัวหนอนได   
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Table 1  Mean mortality percentages of  Galleria mellonella  larva infected with 
Steinernema  

  siamkayai at 100 infective juveniles per larva at different temperatures. 
 

Temperatures 
Mean mortality percentages at the concentration of exposure 

time1/  2/ 3/ 
(°C) 24 h    48 h  72 h 
15   0       c    B      3.12   e    A          3.12    d    A     
20   1.04  c    C    25.00   c    B    85.40   b    A 
25   8.33  b    C    66.66   b    B    87.50   b    A 
30 44.79  a    B  100.00   a    A  100.00   a     A 
35   6.25  b   A    10.41   d    A        10.41   c     A 

 

    CV = 6.9 % 

 

1/  In a column, means followed by the same letters are not significantly different at the 
5% level    
   by DMRT. 
2/  In a  row , means followed by the same capital letters are not significantly different at 
the 5%  
   level   by LSD 
3/    The area of one hole in the multi-well plate was 1.76 cm2 
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Table 2  Sex ratio   mean number of nematode  Steinernema  siamkayai  into  Galleria 
mellonella   

larva  and  number of  infective juveniles per larva . 
 

Temperatures 
 Mean number of nematode ± 
SD 1/  Sex  ratio Number  of  IJ 

(°C)  
Femal

e Male per  larva 
15 2 ± 3 - - - 
20 65± 8 - - - 
25 48± 8 3.4 0.8  43,300 
30 100± 29 2.0 1.1 142,500 
35 4± 3 - - - 

1/  averaged  from  10  nematodes  
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เทคโนโลยี การผลิตชีวภัณฑไสเดือนฝอยกําจัดแมลง  
Heterorhabditis sp. Thai isolate ในระดับการคา 

Commercial Production Technology of Entomopathogenic Nematode,  
Heterorhabditis sp. Thai isolate 

 

                         นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด   ณฏัฐิมา  โฆษิตเจรญิกุล 
                   กลุมวจิัยโรคพืช              สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
 

บทคัดยอ 
 

เทคโนโลยีการผลิตไสเดือนฝอย Heterorhabditis sp. Thai isolate ในอาหารชนิดแข็งกึ่ง
เหลวที่มีตนทนุต่ํา  สูตรอาหารประกอบดวยโปรตีนจากไตหม ู  เนื้อบด  เนื้อปลาดุกบด  เนื้อปลาทู
บด  ไขแดง  ไขขาว  ไขแดง+ไขขาว  ไสไก  หัวใจไก  โปรตีนเกษตร  นมถั่วเหลอืง  อาหารสนุัข  
Yeast extract และ Egg yolks  ผสมไขมันจากสัตว (น้าํมันหม)ู และน้ํากลัน่  โดยปรับอัตรา
สวนผสมของโปรตีน ไขมัน และน้ํา มีจํานวนสูตรดัดแปลงที่ใชในการทดลองรวม 39 สูตร (No.1-
39)   เปรียบเทียบกับสูตรอาหาร BDM ของ Bedding (1981)     มีสภาพการเลีย้งแบบ 
monoxenic culture ที่มี symbiotic bacteria (Photorhabdus sp.) รวมดวย  โดยวางเพาะเลี้ยงที่
อุณหภูมิ 26+2oซ เปนเวลา 15 วัน  สามารถคัดเลือกไดอาหารเพื่อการผลิตไสเดือนฝอย 
Heterorhabditis sp. Thai isolate จํานวน 5 สูตร โดยพิจารณาจากผลผลิตที่ได  ตนทุนอาหาร 
และการเตรียมที่สะดวก  กาํหนดชื่อและสูตรคือ สูตร DOA 1 (ไตหมู 60 % + น้ํามันหม ู20 % + 
น้ํากลัน่ 20 %)  สูตร DOA 2 (ไตหมู 60 % + น้ํามนัหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Egg yolks 1 
กรัม)  สูตร DOA 3 (ไตหมู 60 % + น้ํามนัหม ู20 % + น้าํกลั่น 20 % + Yeast extract 1 กรัม)  
สูตร DOA 4 (ไขไก 60 % + น้ํามนัหมู 20 % + น้ํากลัน่ 20 %) และสูตร DOA 5 (ไขไก 60 % + 
น้ํามนัหมู 20 % + น้ํากลัน่ 20 % + Egg yolks 1 กรัม)  ใหผลผลิตเฉลี่ยตออาหาร 1 ลิตร เทากับ 
284  313  283  186 และ 218 ลานตัว ตามลําดับ 

 
 
 
 

 
รหัสกิจกรรม 06-05-47-0203-04  
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คํานํา 
 

 ไสเดือนฝอย heterorhabditid (Heterorhabditis spp.) เปนไสเดือนฝอยในกลุมกําจัด
แมลง (entomopathogenic nematode) เชนเดียวกับไสเดอืนฝอย steinernematid 
(Steinernema spp.) และไดรับการยอมรับในการนาํมาใชควบคุมแมลงศตัรูพืชที่สําคัญทาง
เศรษฐกิจในหลายประเทศ เนื่องจากมีศักยภาพในการฆาแมลงตายภายในเวลาอนัรวดเร็ว   กําจัด
แมลงไดมากกวา 200 ชนิด   ไดรับการรับรองถึงความปลอดภัยตอส่ิงมีชีวิตและสภาพแวดลอม
โดย The United States Environmental Protection Agency (EPA)  ตลอดจนสามารถเพาะเลีย้ง
เพิ่มปริมาณไดในอาหารเทยีมหลายชนิด (Gaugler and Kaya, 1990) 
 จากรายงานการสํารวจในภูมิภาคตางๆ ของโลก  พบไสเดือนฝอย Heterorhabditis spp. 
แพรกระจายในสวนตางๆ   ในปจจุบันสามารถจัดจาํแนกได 8 ชนิด  และมเีพียง 2 ชนิด ที่ถกู
คัดเลือกนํามาผลิตเปนการคา คือ H. bacteriophora และ H. megidis (Ehlers, 1995) ทั้งสอง
ชนิดนี้มมีากมายหลายสายพันธุ (strain) ที่คนพบในประเทศตางๆ  เชน H. bacteriophora HP88 
strain จากสหรัฐอเมริกา เปนสายพนัธุทีถ่กูคัดเลือกมาผลิตเปนการคาควบคุม Japanese beetle 
(Popillia japonica) ประสบผลสําเร็จเชนเดียวกับ S. carpocapsae All strain  ควบคุมดวงงวง
องุน (นุชนารถ, 2541) และ S. scapterisci Uruguay strain ควบคุมแมลงกะชอนในสนาม
กลอฟท (Nguyen and Smart, 1991) 
 จากการสํารวจเก็บรวบรวมไสเดือนฝอยกลุม entomopathogenic nematode ในประเทศ
ไทย ป พ.ศ. 2540 สามารถแยกไดไสเดือนฝอย  heterorhabditid (Heterorhabditis sp.) จากดิน
ในเขตพื้นที่จงัหวัดรอยเอ็ด (Tangchitsomkid and Sontirat, 1998)    จากการศึกษาชีววทิยาและ
ศักยภาพในการฆาแมลงศตัรูพืชพบวา   มีศักยภาพในการฆาแมลงกลุมหนอนผเีสื้อได 67-100 % 
ในเวลา 48 ชม. ทนทานอณุหภูมิไดในชวงระหวาง 30-32oซ  และสามารถเพาะเลีย้งไดในอาหาร
เทียมชนิดแข็งกึ่งเหลวสูตรอาหารที่มีองคประกอบของโปรตีน 60 % ไขมัน 20% และน้ํา 20% ให
ผลผลิตระหวาง 182-349 ลานตัวตออาหาร 1 ลิตร (นุชนารถ, 2543)  

Heterorhabditis sp. จึงจดัเปนไสเดือนฝอยกําจัดแมลงสายพนัธุไทย (Thai strain) อีก
สกุลหนึ่งที่มีศักยภาพในการผลิตและกําจดัแมลง จึงควรทําการศึกษาวิจยัและพฒันาสายพันธุที่
พบในบานเราซึ่งเปน indigenous strain ที่นาสนใจนําขึ้นมาใชประโยชนในอนาคต การผลิตเพิม่
ปริมาณเพื่อไดเปนสารชีวภณัฑนาํไปใชกาํจัดแมลงในแปลงปลูก ตองมุงเนนการขยายปริมาณใน
อาหารเทียมราคาถูก ในสภาพการเลี้ยงแบบ monoxenic ที่มอีงคประกอบของสารอาหารที่
ไสเดือนฝอยและแบคทีเรียตองการในการเจริญเติบโตและขยายพันธุใหไดผลผลิตไสเดือนฝอยสูง
และตนทนุอาหารเพาะเลีย้งต่ํา ไดสูตรอาหารทีเ่หมาะสมในการผลิต  เพื่อเปนขอมูลที่สําคัญตอ
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การผลิตในระดับจําลองประยุกตใชงาน  ดังนัน้ จงึมวีัตถปุระสงคของการวิจัยคือ เพือ่การประดิษฐ
คิดคนกระบวนการเพาะเลีย้งในอาหารเทียมเพื่อขยายใหไดปริมาณสูง  โดยคํานึงถงึเทคโนโลยีที่มี
ตนทนุต่ํา  ปฏิบัติงายใหผลผลิตไสเดือนฝอยสูง  และสามารถถายทอดเทคโนโลยนีี้สูภาคเอกชน  
ใหสามารถผลติเปนผลิตภัณฑการคาไดอยางมีประสิทธิภาพ  ซึ่งมเีปาหมายใหไดสารชีวภณัฑ
กําจัดแมลงอกีชนิดเปนทางเลือกใหมใหกบัเกษตรกร หาซื้อไดงาย สงผลใหมีการใชไสเดือนฝอย
กําจัดแมลงแพรหลายมากขึ้น  ตลอดจนไสเดือนฝอยยังเปนสารชวีภัณฑที่นาํมาใชทดแทนหรือลด
การใชสารเคมทีี่เปนอนัตรายอีกดวย 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 
อุปกรณ 

1. สารอาหารตางๆ ไดแก แหลงอาหารไขมัน   ไนโตรเจน  คารโบไฮเดรท และเกลอืแร  ที่
ไดจากพืชหรือสัตว และสารเคมีสังเคราะห  

2. ไสเดือนฝอยระยะ infective juvenile (IJ) ของ Heterorhabditis sp. Thai isolate 
3. สารเคมีสําหรับแยกเชื้อ symbiotic bacteria ใหบริสุทธิ์   ไดแก  nutrient agar, 

nutrient broth, bromthymol blue, 2,3,5 triphenyl-tetrazolium chloride เปนตน  
4. หนอนกินรังผึ้ง (wax moth, Galleria mellonella) เลี้ยงจากอาหารเทียม 

 5. อุปกรณสําหรับหองปฏิบัติการ ไดแก กลองจุลทรรศน  เครื่องวัด pH  เครื่องแกว  ตูเขี่ย
เชื้อ  หมอนึ่งความดนั  เครื่องเขยา  ฯลฯ 
 
วิธีดําเนินงาน 

1.  วางแผนการทดลองแบบ  CRD    มี 40 กรรมวธิี 4 ซ้ํา  กรรมวิธีประกอบดวยสูตร
อาหารดัดแปลงจํานวน 39 สูตร (No.1 – No.39)  โดยมีสูตรอาหาร BDM ของ Bedding (1981) 
เปนสูตรเปรียบเทียบ (control)  แสดงรายละเอียดดังตอไปนี้ :- 

 
สูตร สวนประกอบของสูตรอาหาร 
No.1 ไตหมู 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % 
No.2 เนื้อบด 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % 
No.3 เนื้อปลาดุกบด 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % 
No.4 เนื้อปลาทูบด 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % 
No.5 ไขแดง 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % 
No.6 ไขขาว 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % 
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No.7 ไขไก 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % 
No.8 ไสไก 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % 
No.9 หัวใจไก 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % 
No.10 โปรตีนเกษตร 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % 
No.11 ไตหมู 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Yeast extract 1 กรัม 
No.12 เนื้อบด 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Yeast extract 1 กรัม 
No.13 เนื้อปลาดุกบด 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Yeast extract 1 กรัม 
No.14 เนื้อปลาทูบด 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Yeast extract 1 กรัม 
No.15 ไขแดง 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Yeast extract 1 กรัม 
No.16 ไขขาว 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Yeast extract 1 กรัม 
No.17 ไขไก 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Yeast extract 1 กรัม 
No.18 ไสไก 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Yeast extract 1 กรัม 
No.19 หัวใจไก 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Yeast extract 1 กรัม 
No.20 โปรตีนเกษตร 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Yeast extract 1 กรัม 
No.21 ไตหมู 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Egg yolks 1 กรัม 
No.22 เนื้อบด 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Egg yolks 1 กรัม 
No.23 เนื้อปลาดุกบด 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Egg yolks 1 กรัม 
No.24 เนื้อปลาทูบด 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Egg yolks 1 กรัม 
No.25 ไขแดง 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Egg yolks 1 กรัม 
No.26 ไขขาว 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Egg yolks 1 กรัม 
No.27 ไขไก 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Egg yolks 1 กรัม 
No.28 ไสไก 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Egg yolks 1 กรัม 
No.29 หัวใจไก 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Egg yolks 1 กรัม 
No.30 โปรตีนเกษตร 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Egg yolks 1 กรัม 
No.31 นมถั่วเหลือง 90 % + น้ํามันหมู 10 % 
No.32 นมถั่วเหลือง 90 % + น้ํามันหมู 10 % + Yeast extract 1 กรัม 
No.33 นมถั่วเหลือง 90 % + น้ํามันหมู 10 % + Egg yolks 1 กรัม 
No.34 Yeast extract 20 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 60 % 
No.35 Yeast extract 40 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 40 % 
No.36 Egg yolks 20 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 60 % 
No.37 Egg yolks 40 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 40 % 
No.38 อาหารสุนัข 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % 
No.39 อาหารสุนัข 70 % + น้ํามันหมู 10 % + น้ํากลั่น 20 % 
BDM ไตหมู 70 % + น้ํามันหมู 10 % + น้ํากลั่น 20 % (สูตร Bedding, 1981) 
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2. วิธีปฏิบัติการทดลอง     
 2.1 เลี้ยงเพิม่ปริมาณไสเดือนฝอยระยะ IJ จากหนอนกนิรังผึง้ (wax moth, 

Galleria mellonella) ตามวธิีการของ Kaya และ Stock (1988)   ไดไสเดือนฝอย IJ   นํามาลาง
ดวย 0.1 % hyamine  เปนเวลา 30 นาท ีเพื่อฆาเชื้อทีผิ่ว  จากนัน้ลางดวยน้าํกลัน่ 3 คร้ัง  เก็บไว
ใน culture flask ที่อุณหภูมหิอง   

 2.2 แยกเชื้อแบคทีเรีย Photorhabdus sp. จากไสเดือนฝอยระยะ IJ  ดัดแปลง
ตามวิธกีารของ Aguillera et al. (1993)   ทําการปลูกเชื้อไสเดือนฝอย Heterorhabditis sp. สาย
พันธุไทยระยะเขาทําลายในหนอนกนิรังผึง้เปนเวลา 48 ชม.  จากนัน้นาํหนอนที่ถกูเขาทาํลายมา
ลางฆาเชื้อที่ผิวดวยแอลกอฮอล 75% และลางผานน้ํากลั่น 3 คร้ัง  ใชกรรไกรตัดสวนหวัของหนอน
และใชลูปแตะน้ําเลือด  นาํมา streak บนอาหาร NBTA (37 g standard-I-nutrient agar, 25 mg 
bromthymol blue, 1,000 ml distilled water, 4 ml sterile filtrate 1 % 2,3,5 triphenyl-
tetrazolium chloride solution)  ทุกขัน้ตอนทาํในสภาพปลอดเชื้อ  ทิ้งไว 48 ชม. ที่อุณหภมูิ 25  ํซ  
แยกโคโลนีเดีย่วชนิด primary from ของแบคทีเรียเก็บเปน stock culture ใน glycerol medium ที่
อุณหภูมิ -30 oC      

 2.3 เตรียมอาหารสูตรดัดแปลงชนิดแข็งกึ่งเหลว 39 สูตร และสูตร Bedding 
(1981) (control) ปริมาตรสูตรละ 150 กรัม  ผสมอาหารกับชิ้นฟองน้าํตัดขนาดลูกเตา น้าํหนัก 10 
กรัม จากนัน้แบงใส flask ขนาด 250 มล. จํานวน 4 ใบ (เทากับอาหารน้าํหนัก 30 กรัม คลุก
ฟองน้ํา น้าํหนกั 2.5 กรัมตอ flask)  นําไปอบนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121 oC เปนเวลา 20 นาที    

 2.4 ยายโคโลนีของแบคทีเรียจาก stock culture ลงใน flask ขนาด 125 มล. ที่มี
อาหารชนิด YS broth ปริมาตร 15 มล.   นําไปตั้งบนเครื่องเขยา 120 รอบตอนาท ี ที่อุณหภูมหิอง
เปนเวลา 24 ชม.  จากนัน้นาํเซลลแบคทีเรียที่ไดไปหยดลงบนอาหารที่อบนึ่งฆาเชื้อแลวจาก
ข้ันตอนที ่3) จํานวนแบคทีเรีย 107 เซลล   ต้ังทิง้ไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 24 ชม.  หลังจากนั้นใส
ไสเดือนฝอย IJ จํานวน 20,000+5000 ตัวตอขวด flask ทุกขั้นตอนทําใหสภาพปลอดเชื้อ  นําไป
เก็บไวที่อุณหภูมิ 25+2 oC เปนเวลา 15 วนั 

3. การบันทกึผลและวิเคราะหขอมูล  
ตรวจนับผลผลิตไสเดือนฝอยที่ได   ภายใตกลองจุลทรรศน  จาํนวน 5 ซ้ําตอสูตรอาหาร  

นํามาวิเคราะหผลทางสถิติตามแผนการทดลองและเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยวิธ ีDMRT 
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เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา   เร่ิมตน ตุลาคม  2546 
    ส้ินสุด กันยายน  2547 
 สถานทีท่ําการทดลอง กลุมงานไสเดอืนฝอย กลุมวจิัยโรคพืช  

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
       

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 
 จากการทดสอบเพาะเลี้ยง Heterorhabditis sp. Thai isolate ในอาหารชนิดแข็งกึง่เหลว
ที่ประกอบดวยโปรตีนจากไตหมู  เนื้อบด  เนื้อปลาดกุบด  เนื้อปลาทบูด  ไขแดง  ไขขาว  ไขแดง+
ไขขาว  ไสไก  หัวใจไก  โปรตีนเกษตร  นมถั่วเหลือง  อาหารสุนัข  Yeast extract และ Egg yolks  
ผสมไขมันจากสัตว (น้ํามนัหม)ู และน้ํากลั่น  โดยปรบัอัตราสวนผสมของโปรตีน ไขมัน และน้ํา 
จํานวนสูตรดดัแปลงรวม 39 สูตร (No.1-39)   เปรียบเทียบกับสูตรอาหาร BDM ของ Bedding 
(1981)     มีสภาพการเลี้ยงแบบ monoxenic culture ที่มี symbiotic bacteria รวมดวย  โดยวาง
เพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 26+2oซ เปนเวลา 15 วัน  ผลการตรวจนับจํานวนผลผลิตไสเดือนฝอยที่ไดใน
แตละสูตรอาหารพบวา สูตรอาหารดัดแปลง No.21 (ไตหมู 60 % + น้าํมันหม ู20 % + น้ํากลัน่ 20 
% + Egg yolks 1 กรัม) ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 9.4 ลานตวั และสูงกวาสูตรอาหาร BDM 
(ไตหมู 70 % + น้ํามนัหมู 10 % + น้ํากลัน่ 20 %) ซึ่งใหผลผลิตเทากับ 8.7 ลานตวัตออาหาร 30 
กรัมเทากนั  จากการเติม Egg yolks หรือไขผงสําเร็จรูปในสูตรอาหาร No.21  มีผลตอผลผลิต
ไสเดือนฝอยทีไ่ดมีปริมาณเพิ่มข้ึน รวมทั้งในทุกสูตรอาหารที่มีการเติม Egg yolks ในสวนประกอบ
ของอาหาร  ชวยเพิม่ผลผลิตไสเดือนฝอยใหสูงขึ้น  แสดงวาไสเดือนฝอยมีความตองการโปรตีนสูง
ในกระบวนการขยายพนัธุ  แตอยางไรก็ตาม ในสูตรอาหาร No.36 และ 37 ซึ่งมีเฉพาะโปรตีนจาก 
Egg yolks 20 และ 40% ผลผลิตไสเดือนฝอยที่ไดมีปริมาณต่ําเทากบั 4.10 และ 4.53 ลานตัว 
ตามลําดับ (ตารางที่ 1)     

สําหรับผลผลิตรองลงมาคือ อาหารดัดแปลงสูตร No.1 (ไตหมู 60 % + น้าํมันหม ู20 % + 
น้ํากลัน่ 20 %) No.11(ไตหมู 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลัน่ 20 % + Yeast extract 1 กรัม) 
และ No.27 (ไขไก 60 % + น้ํามนัหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Egg yolks 1 กรัม) เทากับ 8.53   
8.48 และ 6.55 ลานตวัตออาหาร 30 กรัม ตามลาํดับ     เมื่อพิจารณาสูตรอาหารดัดแปลงที่มีไขไก 
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ตารางที ่1   ผลผลิตไสเดือนฝอย Heterorhabditis  sp. Thai isolate เมื่อเพาะเลี้ยงในสูตรอาหาร
ดัดแปลงชนิดแข็งกึ่งเหลว จํานวน 39 สูตร (No.1-39) เปรียบเทียบกับสูตรอาหาร BDM 
(Bedding, 1981)  ในสภาพการเลีย้งแบบ monoxenic เปนเวลา 15 วัน  (เรียงลาํดับจาก
มากไปนอย) 

สูตร สวนประกอบของสูตรอาหาร ผลผลิต (ลานตัว)ตออาหาร 30 กรัม 
No.21 ไตหมู 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Egg yolks 1 กรัม 9.40 a1/ 
BDM ไตหมู 70 % + น้ํามันหมู 10 % + น้ํากลั่น 20 % (สูตร Bedding, 1981) 8.73 b 
No.1 ไตหมู 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % 8.53 b 
No.11 ไตหมู 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Yeast extract 1 กรัม 8.48 b  
No.27 ไขไก 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Egg yolks 1 กรัม 6.55 c 
No.25 ไขแดง 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Egg yolks 1 กรัม 5.80 d 
No.17 ไขไก 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Yeast extract 1 กรัม 5.80 d 
No.15 ไขแดง 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Yeast extract 1 กรัม 5.60 de 
No.7 ไขไก 60 % + น้ํามันหม ู20 % + น้ํากลั่น 20 % 5.58 de 
No.26 ไขขาว 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Egg yolks 1 กรัม 5.35 def 
No.29 หัวใจไก 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Egg yolks 1 กรัม 5.18 defg 
No.5 ไขแดง 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % 5.05 efgh 
No.19 หัวใจไก 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Yeast extract 1 กรัม 4.98 efgh 
No.22 เนื้อบด 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Egg yolks 1 กรัม 4.70 fghi 
No.28 ไสไก 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Egg yolks 1 กรัม 4.60 ghij 
No.9 หัวใจไก 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % 4.60 ghij 
No.16 ไขขาว 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Yeast extract 1 กรัม 4.55 ghij 
No.37 Egg yolks 40 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 40 % 4.53 ghij 
No.12 เนื้อบด 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Yeast extract 1 กรัม 4.48 ghijk 
No.23 เนื้อปลาดุกบด 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Egg yolks 1 กรัม 4.40 hijk 
No.13 เนื้อปลาดุกบด 60% + น้ํามันหมู 20% + น้ํากลั่น 20% + Yeast extract 1 กรัม 4.38 hijk 
No.36 Egg yolks 20 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 60 % 4.10 ijkl 
No.3 เนื้อปลาดุกบด 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % 4.03 ijkl 
No.24 เนื้อปลาทูบด 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Egg yolks 1 กรัม 4.00 ijkl 
No.6 ไขขาว 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % 3.85 jklm 
No.35 Yeast extract 40 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 40 % 3.78 klm 
No.2 เนื้อบด 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % 3.65 lmn 
No.14 เนื้อปลาทูบด 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Yeast extract 1 กรัม 3.48 lmn 
No.34 Yeast extract 20 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 60 % 3.23 mno 
No.8 ไสไก 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % 3.18 mno 
No.18 ไสไก 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Yeast extract 1 กรัม 3.05 nop 
No.4 เนื้อปลาทูบด 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % 3.05 nop 
No.30 โปรตีนเกษตร 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Egg yolks 1 กรัม 3.03 nop 
No.33 นมถั่วเหลือง 90 % + น้ํามันหมู 10 % + Egg yolks 1 กรัม 3.00 nopq 
No.32 นมถั่วเหลือง 90 % + น้ํามันหมู 10 % + Yeast extract 1 กรัม 2.65 opqr 
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No.20 โปรตีนเกษตร 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % + Yeast extract 1 กรัม 2.43 pqr 
No.39 อาหารสุนัข 70 % + น้ํามันหมู 10 % + น้ํากลั่น 20 % 2.33 qr 
No.38 อาหารสุนัข 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % 2.23 r 
No.10 โปรตีนเกษตร 60 % + น้ํามันหมู 20 % + น้ํากลั่น 20 % 2.20 r 
No.31 นมถั่วเหลือง 90 % + น้ํามันหมู 10 % 2.03 r 
CV.  = 10.04 % 
1/ คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันในแตละกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ  เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT  

 

เปนสวนผสม  ซึ่งเปนสูตรอาหารที่เตรียมและหาซื้องาย มีราคาถูก พบวา สูตรไขไก (ไมแยกไขแดง
และไขขาว) ใหผลผลิตสูงกวาสูตรไขแดงและไขขาว  (ตารางที่ 1) 

เมื่อพิจารณาจากผลผลิตไสเดือนฝอยในแตละสูตรอาหารที่ทําการเพาะเลี้ยง แสดงใหเหน็
วาองคประกอบของแหลงอาหารโปรตีน อันไดแก ไตหม ู  ไข  เนื้อบด หวัใจไก  ไสไก เนื้อปลาบด 
นมถัว่เหลือง  โปรตีนเกษตร และอาหารสุนัข  มผีลตอผลผลิตของไสเดือนฝอยที่ไดและมีความ
แตกตางกนัในทางสถิติ  โดยพบวาไสเดือนฝอยทีเ่พาะเลี้ยงในสูตรอาหารโปรตีนสงู  ผลผลิตที่ได
จะสูงขึ้นตามลําดับ โดยเฉพาะแหลงโปรตีนจากสัตวใหผลผลิตสูงกวาแหลงโปรตนีจากพืช   ดังนั้น 
คุณคาจากแหลงอาหารโปรตีนที่ไดรับมีผลโดยตรงตอการเจริญเติบโตและกระบวนการขยายพนัธุ
ของไสเดือนฝอยในอาหารเทียม  สอดคลองกับงานวิจัยของ Dunphy and Webster (1989)   ซึ่ง
ทําการศึกษาองคประกอบของอาหาร (nutritional components) ในการเพาะเลี้ยงไสเดือนฝอย
พบวาผลผลิตไสเดอืนฝอยขึ้นกับสารอาหารโปรตีนที่เหมาะสม โดยองคประกอบของอาหารในการ
เพาะเลี้ยง S. carpocapsae DD 136    ไดจากแหลงไนโตรเจน (15 % Tryptic soy broth และ 5 
% yeast extract)   แหลงคารบอน (14 % D-glucose)   และ lipid (1 % sunflower oil)   อยางไร
ก็ตาม สารอาหารชนิดตางๆ ยังมีผลตอผลผลิตไสเดือนฝอยแตละชนิดแตกตางกนัดวย  โดย 
culture ที่ม ี stearic acid จากน้าํมนัดอกทานตะวนัเพิม่ผลผลิต S. carpocapsae และน้าํมันตับ
ปลาเพิ่มผลผลิตใหกับ H. heliothidis (Dunphy and Webster, 1989)    
 การพัฒนาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลีย้ง Heterorhabditis  sp. ซึ่งเปนสายพันธุ
ไทยชนิดใหมนั้น  มีพืน้ฐานและเทคนคิจาก Bedding (1981) ซึ่งเปนผูทีพ่ฒันาเทคนิคการ
เพาะเลี้ยงไสเดือนฝอยในอาหารแข็งกึ่งเหลวในสภาพ monoxenic culture เปนผลสําเร็จและ
เทคนิคการผลตินี้ไดรับการยอมรับอยางกวางขวาง  โดย Bedding ไดทดสอบเพาะเลี้ยงไสเดือน
ฝอยสกุล H. heliothidis (New Zealand) ในอาหารแข็งกึ่งเหลวที่มอีงคประกอบของไตหมู 60 % 
ไขมันสัตว 20 % และน้ํา 20 %  ใหผลผลิตไสเดือนฝอยเฉลี่ย 210 ลานตัวตออาหาร 1 ลิตร   เมื่อ
นําผลผลิตไสเดือนฝอยมาเปรียบเทียบกบัการเพาะเลีย้งสายพนัธุไทยในอาหาร 1 ลิตร ของสูตร
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อาหารเดยีวกนั  พบวาสายพันธุไทยใหผลผลิตเทากับ 313 ลานตัวตออาหาร 1 ลิตร สูงกวาเทากบั 
103 ลานตวั ดังนัน้ ผลผลิตที่ไดจากการเพาะเลี้ยงไสเดือนฝอยในอาหารเทียม  ยงัขึ้นกับชนิดและ
สายพนัธุไสเดอืนฝอยอีกดวย   
 จากการทดสอบศักยภาพ (quality control, QC) ของไสเดือนฝอยสายพนัธุไทยทีผ่ลิตได
จากอาหารแขง็กึ่งเหลวดัดแปลงสูตร No. 21  No.01  No.11  No.27 และ BDM พบวามี
เปอรเซ็นตการตายของหนอนทดสอบระหวาง 70-80 %  ในเวลา 48 ชม.  ซึ่งคา QC มีความ
แตกตางเล็กนอยเมื่อเปรียบเทียบกับไสเดือนฝอยทีเ่พาะเลี้ยงจากหนอนของแมลงอาศัย (host) ซึ่ง
ทําใหหนอนทดสอบตายได 85-90 % ในเวลาเทากัน    
 จากผลการทดสอบเพาะเลี้ยงไสเดือนฝอย Heterorhabditis sp. Thai isolate ในอาหาร
เทียม  นํามาคัดเลือกสูตรอาหารที่ดีโดยพจิารณาจากผลผลิตที่ได  ตนทนุอาหาร และการเตรียมที่
สะดวก  สามารถคัดเลือกได 5 สูตร และใหชื่อสูตรอาหารและอัตราสวนผสม ดังนี้ :- 

ชื่อสูตร DOA 1  ไตหมู 60 % + น้าํมันหม ู20 % + น้ํากลัน่ 20 % 
ชื่อสูตร DOA 2  ไตหมู 60 % + น้าํมันหม ู20 % + น้ํากลัน่ 20 % + Egg yolks 1 กรัม 
ชื่อสูตร DOA 3  ไตหมู 60 % + น้าํมันหม ู20 % + น้ํากลัน่ 20 % + Yeast extract 1 กรัม 
ชื่อสูตร DOA 4 ไขไก 60 % + น้ํามนัหมู 20 % + น้ํากลัน่ 20 %  
ชื่อสูตร DOA 5 ไขไก 60 % + น้ํามนัหมู 20 % + น้ํากลัน่ 20 % + Egg yolks 1 กรัม 

 
สรุปผลการทดลอง 

 
ไสเดือนฝอย Heterorhabditis sp. สายพันธุไทย  สามารถเพาะเลีย้งไดในอาหารเทียม

ชนิดแข็งกึ่งเหลวสภาพ monoxenic culture  ที่มีองคประกอบโปรตีนจากสัตว ไดแก ไตหมู 60 % 
ผสมไขมันจากสัตว (น้ํามันหม)ู 20 % และน้ํา 20 %  ใหผลผลิตเทากับ 313 ลานตัวตออาหาร 1 
ลิตร และสูตรโปรตีนจากไขไก 60 %  ผสมไขมันจากสัตว (น้าํมันหมู) 20 % และน้ํา 20 %  ให
ผลผลิตเทากบั 218 ลานตวัตออาหาร 1 ลิตร    สูตรอาหารเพาะเลีย้งและสายพนัธุไสเดือนฝอย 
เปนสิ่งสาํคัญของกระบวนการผลิต   การพัฒนาสูตรอาหารยงัตองคํานึงถงึตนทนุองคประกอบของ
อาหารที่มีราคาถูก  หาไดงาย  และการเตรียมไมยุงยาก   เพื่อพฒันาสายพันธุไทยใหสามารถ
ขยายผลไปสูการผลิตในเชงิพาณิชยในอนาคต  ซึ่งสูตรอาหารดัดแปลงที่เตรียมจากไขไกผสม
น้ํามนัหม ู  เปนสูตรอาหารหางายและมีราคาถูกสามารถเพาะเลี้ยงไสเดือนฝอยไดดี    ดังนัน้ การ
นําสายพนัธุไทยเขาสูกระบวนการผลติใหสามารถนําไปใชประโยชนอยางเปนรูปธรรม  จงึควร
พัฒนาอยางตอเนื่องตอไป     
 



 1148

เอกสารอางอิง 
 

นุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด.  2541.  ความกาวหนาของงานวิจยัไสเดือนฝอยศัตรูแมลง, น. 9-13.  ใน  
จุลินทรียควบคุมแมลงศัตรูพืช.  เอกสารประกอบนทิรรศการ “งานเกษตรแฟร” 31 มกราคม 
- 7 กุมภาพันธ 2541มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ. 

นุชนารถ ต้ังจติสมคิด.  2543.  ไสเดือนฝอยที่มีประโยชนในการควบคุมแมลงศัตรูพืช,  น. 223-
246.  ใน พัฒนาการเกษตรไทยยุคเทคโนโลยีชีวภาพ, สํานักวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี 
ชวีภาพ.  กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 

Aguillera, M.M., N.C. Hodge, R.E. Stall and G.C. Smart Jr.  1993.  Bacterial symbionts of 
Steinernema scapterisci.  J. Invertebrate Pathol.  62 : 68-72. 

Bedding, R.A.  1981.  Low cost in vitro mass production of Neoaplectana and 
Heterorhabditis species (Nematoda) for field control of insect pests.  
Nematologica  27 : 109-114. 

Dunphy, G.B. and J.M. Webster.  1989.  The monoxenic culture of Neoaplectana 
carpocapsae DD 136 and Heterorhabditis heliothidis.  Revue de Nematologie  
12 : 113-123. 

Ehlers, R.-U.  1995.  Introduction of Non-endemic nematodes for biological control : 
scientific and regulatory policy issues.  COST & OECD Workshop.  Bruhnskoppel 
Seminarhotel Malente, Germany.  17 p. 

Gaugler, R. and H.K. Kaya.  1990.  Entomopathogenic Nematodes in Biological Control.  
CRC Press, Inc. Florida.  365 p. 

Kaya, H.K.  and S.P. Stock. 1988.  Techniques in Insect Nematology.  Department of 
Nematology, Univ. of California, Davis, California.  100 p. 

Nguyen, K.B. and G.C. Smart.  1991.  Mode of entry and sites of development of 
Steinernema scapterisci in mole crickets.  J. Nematol.  23(2) : 267-268. 

Tangchitsomkid, N. and S. Sontirat.  1998.  Occurrence of entomopathogenic 
nematodes in Thailand.  Kasetsart J.  (Nat. Sci.) 32 : 359-366. 

 
______________________________ 

 

























1160

พัฒนาเทคนิคการผลิตขยายแตนเบียนไข Trichogramma sp. ดวยอาหารเทียม 
Development of Trichogramma sp. Mass Rearing Technique on Artificial Diet  

รจนา  ไวยเจริญ    อัมพร  วิโนทัย    รุจ  มรกต     ประภัสสร  เชยคําแหง 
               กลุมกฎีและสตัววิทยา                           สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื

บทคัดยอ 

ศึกษาอายุการเก็บรักษา haemolymph ของ oak silk worm หรือ ผีเสื้อหนอนกระทอน เพื่อใหเกบ็
ไวใชทําอาหารเทียมเลีย้งขยายแตนเบียนไข Trichogramma confusum ไดเปนเวลานาน ทําการทดลองที่
หองปฏิบัติการกลุมงานการปราบศัตรูพชืทางชีวภาพ สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช สูตรอาหารเทียมที่
ใชประกอบดวย haemolymph ไขแดงของไขไก นมสดพรองมนัเนย และสารปฏิชีวนะ ทดลองเปรียบเทียบ 
haemolymph จากดักแดของ oak silkworm, Antheraea pernyi อายกุารเก็บรักษา 3 ป และ 1 ปคร่ึง และ
ของผีเสื้อหนอนกระทอน (Attacus atlas) อายุเก็บรักษา 1 ปคร่ึง  พบวาการแยก haemolymph จากดักแด
ของ oak silkworm และผีเสื้อหนอนกระทอน ที่เก็บรักษาดวยวิธกีารนําของเหลวออกจากตวัดักแดแลวใส
หลอดเอาไปแชแข็ง และนาํมาแชน้ําใหกลายเปนของเหลวเมื่อจะนาํไปใช สามารถนํามาใชเปนสวนผสม
อาหารเทียมสาํหรับเลี้ยงแตนเบียนไข Trichogramma confusum ได แตคุณภาพจะลดลงเมื่ออายุการเก็บ
รักษานานขึ้น โดยวิธีการที่ใช haemolymph จากดักแดของ oak silkworm เก็บรักษาไวนาน 3 ป และ 1 ป
คร่ึง  และ ของผีเสื้อหนอนกระทอน นาน 1 ปคร่ึง  มอัีตราการฟกออกเปนตัวเต็มวัยเฉลี่ย 57.63, 74.04 
และ 51.79% ตามลําดบั และมีอัตราสวนเพศเมียเฉลีย่ 67.68, 59.08 และ 65.30% ตามลําดับ 

คํานํา 
ในปจจุบนัทางรัฐบาลพยายามรณรงค การควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยลดการใชสารเคมีใหนอยลง 

สงเสริมการใชแมลงศัตรูธรรมชาติเพิม่ข้ึน ซึ่งเปนวิธกีารควบคุมแมลงศัตรูพืชที่มีความปลอดภัยตอ
สภาพแวดลอม ไมเปนมลพษิเปนการควบคุมแมลงศัตรูพืชทีย่ั่งยืน เนือ่งจากแมลงศตัรูธรรมชาตินีส้ามารถ
ที่จะสงเสริมการผลิตใหใชไดในประเทศ ทางกลุมงานวจิัยการปราบศตัรูพืชทางชีวภาพ ทาํการศึกษาวิจัย
แมลงศัตรูธรรมชาติหลายชนิด และแตนเบียนไข Trichogramma spp. เปนแมลงศตัรูธรรมชาติชนิดหนึ่งซึง่
สามารถนําไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชไดหลายชนิดควบคุมไดอยางมปีระสิทธิภาพเชน หนอนเจาะสมอฝาย 
(Helicoverpa armigera) หนอนเจาะลําตนขาวโพด (Ostrinia furnacalis)  หนอนกอออย (Chilo 
infuscalellus) หนอนแกวสม (Papilio polites polites)  หนอนคืบละหุง  (Achaea janata)  หนอนใยผัก  

รหัสกิจกรรม  06- 05-47-0204-03 
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(Plutella  xylostella) (สถติย, 2544) ในการทีจ่ะผลิตขยายแตนเบยีนไข Trichogramma spp. นําไปใช 
ควบคมุแมลงศัตรูพืช จะตองศึกษาเทคนิควิธกีารผลิตขยายแตนเบยีนไขใหไดปริมาณมากในรูปของแมลง 
อาศัย และอาหารเทียมโดยตองศึกษาสูตรอาหารทีเ่หมาะสม และใชวัตถุดิบที่หาไดไมยาก ซึ่งการ 
ทําอาหารเทียมนั้น วัตถุดิบที่สําคัญ ไดแก haemolymph ไขไก นมพรองมนัเนย เปนตน ซึง่ในปจจุบันทาง 
กลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชวีภาพ ใช haemolymph จากดกัแดของ oak silkworm, Antheraea 
pernyi ซึ่งนาํเขาจากเมืองจนี และของผเีสื้อหนอนกระทอน (Attacus atlas) ซึ่งหาไดในประเทศไทย แตจะ 

เปนวัตถุดบิทีห่าไดยาก  จึงควรไดศึกษาหาวิธีและอายุการเก็บรักษา เพื่อเก็บไวไดเปนเวลานาน เพื่อที่จะ 

สามารถนาํมาผลิตแตนเบยีนไข Trichogramma และนําไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ 

อุปกรณและวธิีการ 
อุปกรณ 

1. แตนเบียนไข Trichogramma confusum และอุปกรณผลิตขยาย
2. ตูปลอดเชื้อ
3. สารปฏิชีวนะ penicillin,  streptomycin และ kanamycin
4. ไขไก นมพรองมันเนย
5. haemolymph จากดกัแดของ oak silkworm และ ผีเสื้อหนอนกระทอน
6. กรดบอริก 3%, น้ํายาฆาเชื้อโรค และแอลกอฮอล
7. แผนพลาสตกิ Polyethylene
8. ตูควบคุมอุณหภูมิ
9. เครื่องนึ่งฆาเชือ้ความดันสงู (autoclave)
10. กลองจุลทรรศน
11. เครื่องชั่งไฟฟา
12. เครื่องผนึกแผนพลาสติก
13. บีกเกอร กระบอกตวง จานรอง หลอดแกว แทงแกวคน และหลอดฉีดยา
14. กรรไกร, ถาดแสตนเลส, กระดาษ, กาว, อุปกรณอ่ืน

วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 14 ซ้ํา มี 3 กรรมวิธี  

กรรมวิธีที ่1 ใช haemolymph ของ oak silkworm อายุ 1 ปคร่ึง 
กรรมวิธีที ่2 ใช haemolymph ของ oak silkworm อายุ 3 ป 
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กรรมวิธีที ่3 ใช haemolymph ของผีเสื้อหนอนกระทอน อายุ 1 ปคร่ึง 
วิธีการเตรยีมหองปฏิบัติการและอุปกรณ  

1. ทําการฆาเชื้อในหองปฏิบัติการ โดยการใชแสง ultra violet (UV) เปดใหทัว่หอง 10 ชั่วโมง กอน
เตรียมอาหารเทียม

2. อบฆาเชื้ออุปกรณเครื่องแกว พวกบกีเกอร หลอดแกว และ จานรอง หลอดฉีดยา กรรไกร และน้ํา
กลั่น ภายใตตูอบแรงดันไอน้าํที ่อุณหภูมิ 121OC  ความดนั 15 ปอนดตอตารางนิ้ว นาน 20 นาที

3. ทําแผนไขเทียมโดยนาํแผน film polyproethylene มาเจาะหลมุดวยแทงแกวรนความรอนดวย
ตะเกียงแอลกอฮอล ทาํเปนหลุมลึกประมาณ 2 มิลลิเมตร (1 แผนมี 30 หลุม ใสอาหารเทียม 10
ไมโครลิตร) นําแผนไขที่ไดไปชุบน้ํายาฆาเชื้อและนําไปตากฆาเชื้อโดยแสง UV

4. เตรียมกรดบอริก 3% โดยชั่งกรดบอริก 3 กรัม ผสมน้าํกลัน่ 100 มิลลิลิตร ใสบีกเกอรและนําไปตั้ง
ไฟใหละลายเปนเนื้อเดยีวกนั

5. การทาํความสะอาดแตนเบียนไข Trichogramma confusum กอนที่จะนํามาทดลองโดยนําแผนไข
ที่มีดักแดของแตนเบียนไข (1 แผน มีไขผีเสื้อขาวสารทีม่ดีักแดแตนเบียนไขอยูภายใน ประมาณ
2,000 ฟอง)  กอนทีจ่ะฟกออกเปนตัวเต็มวัย 1 วนั นํามาจุมฆาเชื้อในกรดบอริก 3% เปนเวลา 2
วินาท ีและนาํไปผ่ึงใหแหงในหองที่ปลอดเชื้อ แลวนําไปเก็บไวในกลองพลาสติก รอใหแตนเบียนไข
ฟกออกมา

6. นําแผนกระดาษ และถาดสแตนเลสขนาด 30 x 20 x 5 เซนติเมตร มาฆาเชื้อดวยแสง UV อยาง
นอย 10 ชั่วโมง กอนนํามาใช

7. ลูกยางใชสําหรับดูดสาร นํามาตมน้าํใหเดือด ใชเวลา 20 นาที
การทดลองผลิตแตนเบียนไขดวยอาหารเทียม  

เตรียมอาหารเทียม โดยใชสูตรอาหารเทียมอัตราสวนเดยีวกนัทกุกรรมวิธีแตใช haemolymph  ที่
อายุการเก็บรักษาตางกนั และตางชนิดกนั 

- haemolymph ปริมาณ 2.0 มิลลิลิตร คิดเปน 41.88% 
- ไขแดงของไขไก  ปริมาณ 1.5 มิลลิลิตร คิดเปน 31.41% 
- นมสดพรองมันเนย ปริมาณ 1.2 มิลลิลิตร คิดเปน 25.13% 
- สารปฏิชีวนะ ปริมาณ 0.075 มิลลิลิตร คิดเปน 1.57%  

เตรียมอาหารเทียมและปฏิบตัิการทดลองตามวิธกีารของ สถิตย และคณะ (2545) โดยผสม
สวนผสมทัง้หมดเขาดวยกนัในบีกเกอรใชแทงแกวคนใหเขากันดี ซึง่การผสมสูตรอาหารตองทาํในตูปลอด
เชื้อ และในสภาพปลอดภัย นําอาหารที่ได หยดใสในหลุมในแผนไขเทียม หลุมละประมาณ 10 ไมโครลิตร 
ปดผนึกทาํเปนแคปซูลดวยเครื่องผนึกแผนพลาสติก นําแคปซูลไขเทียมที่ไดทั้งหมดทุกกรรมวิธไีปวางเรียง
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คละกันในถาดสแตนเลส และนําพอแมพนัธุแตนเบยีนไข T. confusum ที่ฟกออกมาแลวพรอมทั้งแผนไขที่
มีดักแดที่เตรียมไว ใสในอัตรา 1 : 3 (ไขเทียม 1 แคปซูล : แผนไขพอแมพันธุ 3 แผน) ปดถาดใหสนิทดวย
กระดาษโดยใชกาวทา ทิง้ไว 24 ชั่วโมง นําแคปซูลไขเทียมที่แตนเบยีนแลว ทําความสะอาดโดยใชลูกยาง
เปาตัวแตนเบยีนไขที่ติดอยูออกใหหมด แบงแยกใสกลองพลาสติกแตละกรรมวิธ ี นําไปเกบ็ที่ตูควบคุม
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซยีส ตรวจดูการเจริญเติบโตของแตนเบียนไขทกุวนั หากมีเชือ้ราและแบคทเีรียเกิดขึน้ 
ใชกรดบอริก 3% ใสหลอดฉีดยาทาํความสะอาดทันที เมื่อแตนเบียนไขมีพัฒนาการเปนดักแดโดย
สังเกตเห็นตาแดง สุมตัดแยกไขเทียมแตละหลุม จาํนวน 30 หลุม นับจํานวนดกัแดทั้งหมด  และจนถงึ
ระยะใกลออกเปนตัวเต็มวัยโดยสังเกตเหน็ตาแดงและปก อีก 30 หลุม นาํใสในกลองพลาสติกกลมเล็กฝา
ปดมิดชิด เมือ่ตัวเต็มวัยตายหมดแลว นบัจํานวนตวัเตม็วัยทั้งหมด แยกเพศผูและเพศเมีย และนับจํานวน
ตัวเต็มวัยที่ไมสมบูรณ  

ทดสอบประสทิธิภาพการเบยีนไขผีเสื้อขาวสาร โดยการนําสุมตัดหลุมไขที่มีดักแดที่มีพฒันาการ
จนถงึระยะใกลออกเปนตัวเต็มวัยโดยสงัเกตเห็นตาแดงและปก จาํนวน 14 หลุม นาํมาแยกใสในกลอง
พลาสติกกลมเล็กฝาปดมิดชิด รอจนกระทั่งออกเปนตัวเต็มวัย ใสไขผีเสื้อขาวสารที่ผาน UV เพื่อไมใหฟก
เปนหนอนแลว เพื่อใหแตนเบียนไขเบียน เมื่อตัวเต็มวัยตายหมดแลว นับจํานวนไขผีเสื้อขาวสารทั้งหมด 
จํานวนที่ถกูเบยีนโดยแตนเบยีนไขที่ไดจากการเลี้ยงดวยอาหารเทียม และจํานวนทีอ่อกเปนตัวเตม็วัย และ
แยกเพศผูและเพศเมีย 

นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหผลทางสถิต ิ
การบันทึกขอมูล   
              - จํานวนหลมุทีพ่บการเบียน และอัตราการเบยีน 

- จํานวนหลมุที่พบดักแด และจํานวนดักแดตอหลุม 
- จํานวนตัวเตม็วัยทั้งหมด จาํนวนเพศผูและเพศเมยี และจํานวนตวัที่ไมสมบูรณ 
- จํานวนไขผีเสื้อขาวสารทัง้หมด จาํนวนไขที่พบการเบียน และอัตราการเบียน 

เวลาและสถานที่ดําเนนิงาน 

ทําการทดลองที่ หองปฏิบัตกิารของกลุมงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ ระหวางเดือน 
เมษายน ถงึกนัยายน 2547 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

ผลการศึกษาอายุการเก็บรักษา haemolymph เพื่อใหเก็บไวใชไดเปนเวลานาน พบวาจากการนาํ 
haemolymph ของดักแด oak silkworm ทีแ่ชแข็งไวในตูเย็นตั้งแตวนัที่ 30 พฤษภาคม 2544 (ใชในกรรมวิธี
ที่ 1 อายุเก็บรักษาประมาณ 3 ป) และ วันที ่9 มกราคม 2546 (ใชในกรรมวิธีที่ 2 อายุเก็บรักษาประมาณ 1 
ปคร่ึง) และผีเสื้อหนอนกระทอน ตั้งแตวนัที่ 30 มกราคม 2546 (ใชในกรรมวิธทีี ่3 อายุเก็บรักษาประมาณ 
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1 ปคร่ึง) ซึ่งเกบ็รักษาไวโดยวิธีการนําดกัแดไปตมในน้ําอุณหภูมิ 60OC เปนเวลา 4 นาท ีหลังจากนัน้นาํมา
แชในแอลกอฮอล 75% นาน 2 วนิาที ลางดวยน้าํกลัน่ และเช็ดใหสะอาด ใชกรรไกรที่ผานการฆาเชื้อแลว
ตัดตรงสวนหวัดานปาก และบีบเอา haemolymph ออกมาใสในบกีเกอร และแยกใสในหลอดทดลองนาํไป
แชแข็งในตูเยน็ และเมือ่นําออกมาแชในน้าํเพื่อใหละลายเปนของเหลวนาํมาทดลองใชทําอาหารเทียม  
พบวาไขเทียมทุกกรรมวิธีมีอัตราการเบียน 96.39-98.97% ไมแตกตางกนัทางสถิต ิ แตพบวากรรมวิธทีี่ 1 
และ 3 ไดแก สูตรอาหารเทยีมที่มีสวนผสมเปน haemolymph จากดกัแดของ oak silk worm เก็บรักษาไว
นาน 3 ป และของผีเสื้อหนอนกระทอนเก็บนาน 1ปคร่ึง ใหผลการทดลองไมแตกตางกนั แตแตกตางกนั
อยางมีนยัสําคัญจากกรรมวิธีที ่2 คือ haemolymph จากดักแดของ oak silkworm ที่เก็บรักษาไวนาน 1 ป
คร่ึง นอกจากนี้พบวา กรรมวิธทีี ่ 1 มีระยะการเจริญเตบิโตจนกระทัง่ออกเปนตัวเตม็วยั 12 วัน นานกวา
กรรมวิธีอ่ืน 1 วัน ซึง่กรรมวิธทีี่ 2 และ 3 ใชเวลา 11 วัน  

จากตารางที่ 1 พบวา กรรมวิธีที ่2 haemolymph จากดักแดของ oak silk worm เก็บรักษาไวนาน 
1 ปคร่ึง ใหผลดีที่สุด โดยมี อัตราการเขาดักแดของแตนเบียนสูงที่สุด เทากับ 94.87% จํานวนดกัแดทั้งหมด
มากที่สุดเฉลีย่ 102 ตัว/หลมุ จํานวนตัวเต็มวัยทั้งหมด 80.37 ตัว/หลุม คิดเปนอัตราการออกเปนตัวเต็มวัย 
74.07% ไดจํานวนตัวเต็มวยัที่สมบูรณ 62.97 ตัว/หลมุ คิดเปนอัตราสวนตวัเต็มวัยที่สมบูรณ  57.17% 
แตกตางจากกรรมวิธีอ่ืน นอกจากนี้ยงัพบวามีจาํนวนตัวเต็มวัยที่ไมสมบูรณสูงที่สุดเฉลี่ย 17.40 ตัว/หลุม 
แตกตางจากกรรมวิธีอ่ืน แตคิดเปนอัตราสวนตัวเตม็วัยทีไ่มสมบูรณเทากับ 24.03% นอยกวาและแตกตาง
อยางมีนยัสําคัญจากวิธกีารที่ 1 และอัตราสวนเพศเมียนอยที่สุด 59.08 แตกตางอยางมีนยัสําคัญจาก
วิธีการอื่น      พอสรุปไดวา haemolymph จากดกัแดของ oak silkworm เมื่อเก็บรักษาโดยการแชแข็ง จะมี
คุณภาพลดลง เมื่อระยะเวลาการเก็บรักษาไวนานขึน้ ดงัจะเห็นไดวา haemolymph ที่เก็บไว 3 ป จะให
ผลผลิตแตนเบียนไขที่มีคุณภาพต่ํากวาที ่ 1ปคร่ึง แตจะมีคุณภาพใกลเคียงกับของผเีสื้อหนอนกระทอนเก็บ
นาน 1 ปคร่ึง นอกจากนีพ้บวา haemolymph จากดักแดของ oak silkworm เก็บนาน 1 ปคร่ึง มีคุณภาพ
ดีกวาของผีเสือ้หนอนกระทอนเก็บนาน 1 ปคร่ึง ซึง่แสดงวา haemolymph จากดักแดของ oak silkworm มี
คุณภาพการเก็บรักษาไดนานกวาและดีกวาของผีเสื้อหนอนกระทอน แตอยางไรก็ดี เมื่อนาํแตนเบียนไขที่
ไดจากการเลีย้งดวยอาหารเทียมในแตละกรรมวิธ ี มาทดสอบประสิทธิภาพการเบียนไขผีเสื้อขาวสารพบวา 
กรรมวิธีที ่ 3 มีอัตราการเบยีนสูงที่สุดเทากับ 92.26% แตกตางอยางมีนัยสาํคัญจากกรรมวิธีอ่ืน และอัตรา
การฟกออกเปนตัวเต็มวัยสูงที่สุด 95.36% แตกตางอยางมีนยัสําคัญกบักรรมวิธทีี่ 1 สําหรับอัตราสวนเพศ
เมีย พบวามคีวามแตกตางกันทุกกรรมวธิ ี โดยกรรมวิธทีี่ 2 ใหอัตราสวนเพศเมียสงูที่สุดเทากับ 56.64% 
(ตารางที่ 2) ทัง้นี้ สถิตย และคณะ (2545) รายงานวา อาหารเทียมทีใ่ช haemolymph จากดักแดของผีเสื้อ
หนอนกระทอนที่ไดใหมๆ มปีระสิทธิภาพดี พบอัตราการเบียนสงูกวาจากดกัแดของ oak silkworm ที่เก็บ
แชแข็งไว 
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haemolymph เปนแหลงสารอาหารตางๆ หลายชนิด ที่มีสวนประกอบที่สําคัญในปริมาณความ
เขมขนสูงไดแก กรดอะมโิน ทรีฮาโลส และไดกลีเซอไรด นอกจากนี้ยงัประกอบไปดวยโปรตีนชนิดตางๆ 
มากมายแตกตางกนัไปขึ้นอยูกับระยะการเจริญเติบโตของแมลง (Houseman, 2004) สําหรับแตนเบียน 
กรดอะมิโนนบัวาเปนแหลงอาหารที่สําคญัและจําเปนตอการเผาผลาญอาหาร ในอาหารเทียมกรดอะมิโน
ปริมาณมากไดรับจาก free amino acid ใน haemolymph และแตนเบียนจําเปนตองไดรับอยางเพยีงพอ
จากอาหารเทยีม (Wen et al., 1997) นอกจากนี้ยงัม ีสารอาหารพวก คารโบไฮเดรต เกลือแร และวิตามนิ
ชนิดตางๆ ทีจ่ําเปนตอการเจริญเติบโตของแตนเบียนไข Trichogramma confusum ดังนัน้เมือ่เก็บรักษา 
haemolymph ไวนานขึ้น อาจมีการเสื่อมสภาพของสารประกอบบางชนิด  ซึ่งมีผลกระทบตอการ
เจริญเติบโตของแตนเบียนไข  แตอยางไรก็ดีวิธีการเกบ็รักษา haemolymph ไวโดยการนําออกจากดักแด
แลวแชแข็งไวก็เปนวิธีการหนึ่งที่สามารถยดึอายุการใชงานของ haemolymph ในการนํามาเปนสวนผสม
ของอาหารเทยีมเลี้ยงแตนเบียนไข Trichogramma confusum ได 

สรุปผลการทดลอง 

 haemolymph จากดักแดของ oak silkworm และผีเส้ือหนอนกระทอน ที่เก็บรักษาดวยวิธีการ
นําของเหลวออกจากตัวดักแดแลวใสหลอดเอาไปแชแข็ง และนํามาแชน้ําใหกลายเปนของเหลวเมื่อจะ
นําไปใช สามารถนํามาใชเปนสวนผสมอาหารเทียมสําหรับเลี้ยงแตนเบียนไข Trichogramma confusum 
ได แตคุณภาพจะลดลงเมื่ออายุการเก็บรักษานานขึ้น โดยวิธีการที่ใช haemolymph จากดักแดของ oak 
silkworm เก็บรักษาไวนาน 3 ป และ 1 ปคร่ึง  และ ของผีเส้ือหนอนกระทอน นาน 1 ปคร่ึง  มีอัตราการฟก
ออกเปนตัวเต็มวัยเฉลี่ย 57.63, 74.04 และ 51.79% ตามลําดับ และมีอัตราสวนเพศเมียเฉลี่ย 67.68, 
59.08 และ 65.30% ตามลําดับ แตนเบียนไขที่ไดจากการเลี้ยงอาหารเทียมมีประสิทธิภาพในการเบียนไข
ผีเสื้อขาวสาร 83.20-92.26% 
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ตารางที ่1 แสดงคาเฉลี่ยผลการทดลองเลี้ยงแตนเบยีนไข Trichogramma confusum ดวยอาหารเทียม
โดยใช haemolymph ของดักแดตางชนิดกัน และอายกุารเก็บรักษา1/ 

วิธีการ oak silkworm 3 ป oak silkworm 1.5 ป ผีเส้ือหนอนกระทอน 1.5 ป 

อัตราการเบียน (%) 96.39 98.97 97.14 
อัตราการเขาดักแด (%) 79.17 b 94.87 a 84.05 b 
จํานวนดักแดทั้งหมด (ตัว/หลุม) 80.83 b 102.77 a 94.53 a 
จํานวนตวัเต็มวัยทัง้หมด (ตวั/หลุม) 50.50 b 80.37 a 49.83 b 
จํานวนตวัเต็มวัยสมบูรณ (ตวั/หลุม) 37.67 b 62.97 a 38.53 b 
  - เพศเมยี (ตวั/หลุม) 25.47 38.07 24.63
  - เพศผู (ตัว/หลุม) 12.20 24.90 13.90
จํานวนตวัไมสมบูรณ (ตัว/หลุม) 12.83 a 17.40 b 11.30 a 
ตัวเต็มวัยไมสมบูรณ (%) 29.13 b 24.03 a 23.47 a 
ตัวเต็มวัยสมบูรณ (%) 41.46 b 57.17 a 39.97 b 
อัตราการออกเปนตัวเต็มวัย (%) 57.63 b 74.04 a 51.79 b 
อัตราสวนเพศเมีย (%) 67.68 a 59.08 b 65.30 a 
1/  ในแถวเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน  ไมแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ตารางที่ 2  แสดงคาเฉลี่ย อัตราการเบียนไข อัตราการออกเปนตัวเต็มวัย และอัตราสวนเพศเมีย จากการ
นําแตนเบียนไข Trichogramma confusum ที่ไดจากการเลี้ยงดวยอาหารเทียมโดยใช 
haemolymph ของดักแดตางชนิดกัน และอายุการเก็บรักษา ไปเบียนไขหนอนผีเสื้อขาวสาร1/ 

วิธีการ oak silkworm 3 ป oak silkworm 1.5 ป ผีเส้ือหนอนกระทอน 1.5 ป 

อัตราการเบียนไข (%) 83.20 b 84.51 b 92.26 a 
อัตราการออกเปนตัวเต็มวัย (%) 83.94 b 91.55 a 95.36 a 
อัตราสวนเพศเมีย (%) 38.83 c 56.64 a 47.94 b 
1/  ในแถวเดียวกัน คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรเหมือนกัน  ไมแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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ปฏิกิรยิาของถั่วเหลืองสายพันธุตางๆ ตอโรคแอนแทรคโนส 
Reaction of Some Soybean Lines to Anthracnose Disease 

นลิน ี   ศิวากรณ  เพลินพิศ  สงสังข 
กลุมวิจยัโรคพชื          สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

-------------------------------------------------------------------- 
บทคัดยอ 

 ผลการศึกษาปฏิกิริยาของถัว่เหลืองสายพนัธุตางๆ ตอโรคแอนแทรคโนสพบเชื้อราสาเหตุ 
Colletotrichum sp. 2  ชนดิคือ C. dematium (Per.ex Fr.)Grove. และ C.  truncatum (Schw) 
Andrus & Moore. ทําใหเกิดโรคแอนแทรคโนสของถั่วเหลือง ซึง่ทั้งสองชนิดมลัีกษณะสัณฐาน
วิทยาที่เหมือนกนั  แตมีความแตกตางกนัที่เหน็ไดชัดเจน คือ ลักษณะโคโลน ี (colony) บนอาหาร
เลี้ยงเชื้อ PDA    ขนาดของ appressoria และลักษณะอาการที่ทาํใหเกิดโรคบางประการ โดย
พบวา C. dematium ใหโคโลนีสีเขียวเขมถึงสีน้าํตาลดาํมีกลุมสปอรสีสมอมชมพ ูappressoria มี
ขนาด 7.67-11.51X7.67-6.39 µ  จากการปลูกเชื้อบนถัว่เหลืองจํานวน 16 สายพนัธุพบวา  ทาํให
เกิดแผลจุดเล็ก ๆ ขนาด 0.5 มม. จุดจะเรียงตอกนัเปนเสนขีดยาวสีน้ําตาลแดงหรือกระจายเปน
กลุมเลอะเปรอะเปอนคลายน้ําหมากมีสีน้าํตาลแดงเกิดขึ้นบนใบ ทําใหใบซีดเหลือง ฝกจะเกิดแผล
ขีดสีน้ําตาลขนานกนัเปนกลุม เมื่อไดรับความชืน้จะบวมกลมนนูมีกลุมสปอรสีสม  และทําใหเกิด
โรคแอนแทรคโนสไมรุนแรงเฉลี่ยเทากับ 18.40%   สวน C. truncatum ใหโคโลนีสีเทาดําถึง
น้ําตาล   appressoria มีขนาด 6.25-25.00X5.00-8.75 µ  จากการปลูกเชื้อ C. truncatum บน
ถั่วเหลือง 13 สายพนัธุพบวาทาํใหเกิดแผลจุดเล็ก ๆ ขนาด 0.5 มม. จุดจะเรียงตอกันเปนเสนขดี
ยาวสนี้ําตาลแดง แผลจุดที่เรียงตอกันจะแยกจากกนัเปนเสนตรงหรือโคง เนื้อเยื่อใบจะถูกทําลาย
ระหวางแผลจดุที่เรียงตอกนั ทาํใหสวนสเีขียวของคลอโรฟลลหายไปกลายเปนเยื่อบางๆ สีเทาขาว 
เชื้อเขาทาํลายเสนกลางใบและเสนใบทําใหสวนของเสนใบไมยดืตัว แตใบยังเจริญเติบโตปกติ   ทาํ
ใหการขยายตวัของเสนใบและพื้นที่ใบไมไดสัดสวนกิดอาการใบหดยน ตอมาใบแหงกรอบและรวง
หลน และทําใหเกิดโรคแอนแทรคโนสรุนแรงบนถัว่เหลืองทุกสายพันธุทีท่ดสอบ เฉลี่ยเทากับ 
34.40%   
------------------------------------------------- 
รหัสทะเบยีนวจิัยเลขที่ 4411004008 
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คํานํา 
 

โรคแอนแทรคโนสของถัว่เหลืองเปนโรคทีสํ่าคัญเนื่องจากเปนสาเหตหุนึง่ทีท่ําใหคุณภาพ
และผลผลิตของถั่วเหลืองในประเทศไทยลดลง 30-50% (Johansen, 1993)  โรคนี้มีสาเหตุเกิด
จากเชื้อรา Colletotrichum  dematium (Pers. Ex Fr.) Grove var.truncatum (Schw.) Arx. 
(Sinclair,1984) เชื้อรานี้สามารถเขาทําลายถัว่เหลืองตัง้แตใบ  ลําตน  ฝกและกิง่กาน และเขา
ทําลายไดทุกระยะการเจริญเติบโต เชื้อทีเ่ขาอาศัยในตนถั่วเหลืองอาจไมทําใหพืชแสดงอาการแต
จะแฝงอยูในตนถั่วเหลอืง ดังนัน้จึงไมปรากฏอาการใหเห็นไดชัดเจน โดยทั่วไปอาการของโรคที่
ปรากฏมักจะพบในระยะแกใกลเก็บเกีย่วและเมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสมมีความชืน้สูงจะพบ
อาการยอดไหมใบเหลือง  ใบยอดรวงโกรนฝกและเมล็ดลีบ  (ชุติมันต,2526;  สุรพล,2532;  ภัทรา, 
2535 )  นอกจากนีย้ังมีรายงานวา C.  truncatum  เปนสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสของถั่วเหลือง  
( Johansen, 1993) และเชื้อรานี้ไดถูกจัดแบงออกเปน 3 กลุม คือกลุมที่สรางสปอร (conidia) ยาว
กวา 24 µ จัดเปนกลุมที่ 1  กลุมที่สรางสปอรยาว 21-24 µ จัดเปนกลุมที2่  และกลุมที่สรางสปอร
เล็กกวา 21 µ จัดเปนกลุมที3่  (Sinclair and Backman,1989 )  ดังนัน้เพื่อทราบชนิดและ
ลักษณะของเชื้อสาเหตุ ลักษณะอาการของโรคที่เกิดจากเชื้อรานี ้ การเขาทําลายของเชื้อ และ
ความสามารถของเชื้อในการทําใหเกิดโรคแอนแทรคโนสบนตนถัว่เหลอืง จงึไดทําการศึกษาใน
รายละเอียดของเชื้อ และการเกิดโรคแอนแทรคโนสบนถั่วเหลืองสายพันธุตางๆ เพื่อเปนขอมูลใน
การหาวิธีปองกันกาํจัดทีถู่กตองและเหมาะสมตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 
 1. ตนถั่วเหลืองที่เปนโรคแอนแทรคโนส และเมล็ดถั่วเหลืองสายพันธุตาง ๆ 
 2. อาหารเลี้ยงเชื้อ Potato Dextrose Agar (PDA) 
 3. วัสดุและอุปกรณตาง ๆ ในหองปฏิบัติการ 
 4. ดินปลูกพรอมกระถาง และกระบอกฉดีพนเชื้อ 
 5. ผาพลาสตกิและยาจับใบ 
 
วิธีการ 

 1. สํารวจและเก็บตัวอยางถั่วเหลืองในแปลงทดสอบเปรียบเทียบมาตรฐานพันธุถั่วเหลือง
ฝกสดที่ สล.ร.พระพทุธบาท จ.ลพบุรีและแปลงถั่วเหลืองอื่น ๆ 
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 2. นําตัวอยางตนถั่วเหลืองทีเ่ปนโรคมาวางบนกระดาษชืน้และตรวจหาเชื้อบนแผลทีบ่มไว
บนกระดาษชืน้ในกลองพลาสติก 

3. แยกเชื้อจากตนถัว่เหลืองที่เปนโรคบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  เมื่อไดเชื้อบริสุทธิ์นาํมา
เก็บและ ขยายเพิ่มปริมาณในหลอดทดลองและในจานที่เลี้ยงเชื้อ                                                

4. ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวทิยาของเชือ้บริสุทธิ์ที่แยกไดบนอาหาร PDA และบน Slide 
culture  โดยตรวจลักษณะรูปรางและขนาดของเชื้อภายใตกลองจุลทศัน 

 5. นําเชื้อที่แยกไดมาเลี้ยงบนอาหาร PDA เปนเวลา 14 วัน แลวนํามาผสมกบัน้ําเปน
สารละลายของเชื้อ และผสมยาจับใบ อัตรา 20 มล./หยด จึงนาํมาฉีดพนบนตนถั่วเหลืองสายพนัธุ
ตางๆ จากนั้นคลุมดวยพลาสติกเพื่อใหความชื้นเปนเวลา 2 วัน 

6. นําเชื้อ Colletotrichum sp. ชนิดที1่ ที่แยกไดแลวเตรียมตามกรรมวิธีในขอ 5 มา
ทดสอบปฏิกิริยาของถัว่เหลอืงสายพันธุตางๆ ตอโรคแอนแทรคโนส จาํนวน 16 สายพันธุ  โดยวาง
แผนการทดลองแบบ RCB   ม ี 6 ซ้ํา 

7. นําเชื้อ Colletotrichum sp. ชนิดที2่ ที่แยกไดแลวเตรียมตามกรรมวิธีในขอ 5 มา
ทดสอบปฏิกิริยาของถัว่เหลอืงสายพันธุตางๆ ตอโรคแอนแทรคโนส จาํนวน 13 สายพันธุ  โดยวาง
แผนการทดลองแบบ RCB   มี  6 ซ้ํา 

8. ตรวจใหคะแนนเปอรเซน็ตการเกิดโรคบนถั่วเหลืองสายพนัธุตาง ๆ โดยตรวจนับจํานวน
ใบที่เปนโรคทัง้หมด ภายหลงัปลูกเชื้อ 14 วัน 

 
เวลาและสถานที ่ มกราคม  2545 – กันยายน   2546 
   เรือนทดลองกลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพฒันาอารักขาพืช    

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
จากการสํารวจ เก็บตัวอยาง แยกเชื้อ  จําแนกชนิดโดยตรวจลักษณะ fruiting 

body ที่ประกอบดวย acervulus conidia setae sclerotia appressoria  และทดสอบ
ความสามารถในการทําใหเกิดโรคบนถั่วเหลืองสายพนัธุตาง ๆ พบ เชื้อรา Colletotrichum sp. 2 
ชนิด ที่เปนสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสบนถั่วเหลือง( ตารางที่1 ) ดังนี้  

1. C. dematium สามารถแยกเชื้อไดจากถั่วเหลืองในแปลงเปรียบเทยีบมาตรฐานพันธุถั่ว
เหลืองฝกสด ที่ สล.ร.พระพทุธบาท จ.ลพบุรี โดยพบอาการแผลจุดสีน้ําตาลที่เกิดขึน้บนฝกของถัว่
เหลือง  แผลจุดจะเรียงตอกันเปนขีดและขนานกนัเปนกลุมบนฝก เมื่อไดรับความชื้นเปนเวลา 7 
วัน แผลจะบวมกลมนนูมกีลุมสปอร ( spores  mass ) สีสมอมชมพู  เมื่อตรวจดูจะพบ fruiting 
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body ของเชือ้ที่ประกอบดวย acervulus conidia และ setae เปนหนามแหลมยาวสนี้ําตาลดํา  
จากการเลี้ยงเชื้อบนอาหาร PDA พบวา เชื้อรานี้เจริญเติบโตใหโคโลนีสีเขียวเขมถึงดําขอบสีขาว
ในเวลา 5 วนั ใหขนาดโคโลนี 4.5 x 5.5 ซม. สรางกลุมสปอรสีสอมชมพูบนอาหารPDA  เมื่อ
โคโลนีเต็มจานอาหารจะมีสีดําเขม สรางสปอร(conidia) โคงรูปเคียว  เซลเดียว ขนาด 25.00-
30.00 x 2.5 µ  แตเมื่ออยูในน้าํขนาดของสปอรวัดได 17.91-23.02x2.56-5.12 µ และสราง 
approssoria รูปรางกลมหรือกระบองเล็กสีน้าํตาลออนขนาด 7.67-11.51x6.39-7.67 µ  
sclerotia สีดํา  จากการตรวจลักษณะรูปรางของเชื้อจัดเปน C. dematium ( Sutton,1980 ) และ
จากการปลูกเชื้อ C. dematium บนถัว่เหลืองสายพันธุตาง ๆ จํานวน 16 สายพนัธุในเรือนทดลอง 
พบวาทาํใหเกดิแผลจุดสีน้ําตาลแดงขนาด 0.5 มม.  แผลจุดจะเรียงตอๆ กันเปนเสนขีดยาว 0.5-
1.0 ซม.บนเสนกลางใบ เสนใบยอยและผิวใบดานบนและดานลาง แผลจุดอาจกระจายเปนกลุม
เลอะเปรอะเปอนคลายน้ําหมาก ( betel squash ) แผลจุดที่กระจายอยูบนใบทําใหใบมีสีซีด
เหลือง เมื่อแกใบจะรวงหลน เชื้อสามารถทําใหเกิดโรคไดในเวลา 10-14 วันหลงัปลูกเชื้อ  ถั่ว
เหลืองพันธุ สจ.1 มีความตานทานตอการเขาทําลายเชือ้สูงที่สุดโดยแสดงคาเฉลี่ยจาํนวนใบที่เปน
โรคต่ําที่สุดเทากับ 8.00%   รองลงมาไดแกพันธุนครสวรรค 1  และถั่วเหลืองสายพันธุตาง ๆ ที่
ทดสอบแสดงอาการเกิดโรคแอนแทรคโนสไมรุนแรงเฉลี่ยเทากบั 18.40 %  สวนพนัธุตาง ๆที่ใช
ทดสอบ( control) ซึ่งฉีดพนดวยน้าํไมพบแสดงอาการเกิดโรคในทุกสายพนัธุที่ทดสอบ ( ตารางที ่2 
) 

 2. C. truncatum สามารถแยกเชื้อไดจากถัว่เหลืองในแปลงปลกูทั่วๆ ไป โดยจะพบ
อาการแผลสีเทาดําเปนวง ( concentric ring) บนฝก  เมื่อตรวจดูจะพบ fruiting body ของเชื้อที่
ประกอบดวย acervulus conidia และ setae ที่มีหนามแหลมยาวสีน้ําตาลดาํ จากการเลี้ยงเชื้อ
บนอาหาร PDA พบวาเชื้อรา C. truncatum ที่แยกไดเจริญเติบโตอยางชา ๆใหโคโลนีสีเทาขาวใน
เวลา 5 วัน ใหขนาดโคโลนี 4.5-4.8 ซม. เมื่อโคโลนีเต็มจานอาหารจะมีสีน้ําตาลดํา สปอร
(conidia) ตรงโคงปลายมน เซลเดียว  บนอาหารPDAใหขนาด 20.46-33.25 x 2.56-5.12 µ  แต
เมื่ออยูในน้ําขนาดของสปอรวัดได 28.13-30.70 x 3.07-3.84 µ  appressoria รูปรางกลมหรือ
กระบองมีสีน้ําตาลออนขนาด 6.25-25.00X5.00-8.75 µ  ซึ่งจากการตรวจลักษณะรูปรางของเชือ้
จัดเปน C. truncatum ( Sutton,1980 ) และจากการปลูกเชื้อบนถั่วเหลืองสายพนัธุตางๆ จํานวน 
13 สายพันธุพบวาทาํใหเกดิแผลจุดเรียงตอกันเปนขีดสีน้ําตาลแดง แผลจุดที่เรียงตอกนัจะแยก
จากกนัเปนเสนตรงหรือโคง เนื้อเยื่อใบจะถูกทาํลายระหวางแผลจุดที่เรียงตอกัน  ทาํใหสวนสีเขียว
ของคลอโรฟลลหายไปกลายเปนเยื่อบางๆ สีเทาขาว เชื้อที่เขาทําลายเสนกลางใบและเสนใบทาํให
สวนของเสนใบไมยืดตัว แตใบยังคงเจริญเติบโต  จงึทาํใหการขยายตวัของเสนใบและพื้นที่ใบไมได
สัดสวนกิดอาการใบหดยน ตอมาใบแหงกรอบและรวงหลน  C.  truncatum  สามารถทาํใหเกดิ
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โรคแอนแทรคโนสไดรุนแรงและรวดเร็วหลังปลูกเชื้อเพยีง 2 วัน ถั่วเหลืองทุกสายพันธุแสดงอาการ
เนื้อเยื่อเซลตายสีเทาขาวระหวางรอยแผลจุดที่เรียงตอกนั   พันธุ CM9124-1 แสดงเปอรเซ็นต
จํานวนใบที่เปนโรคต่ําที่สุดเทากับ 13.85%  รองลงมาไดแก พันธุ ชม.4 และCM9123-2  โดยถัว่
เหลืองทุกสายพันธุทีท่ดสอบเกิดโรคแอนแทรคโนสรุนแรงเฉล ียเทากับ 34.40 %  ( ตารางที่ 3 ) 
สวนถัว่เหลืองพันธุตาง ๆ ที่ใชเปรียบเทยีบ (control) ซ่ึงฉีดพนดวยน้ําไมพบแสดงอาการเกิดโรค
แอนแทรคโนสในทุกสายพันธุที่ทดสอบ  ดังนัน้การพบความแตกตางของเชื้อรา Colletotrichum 
sp. 2 ชนิดที่แยกไดจากสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของถั่วเหลือง โดยตรวจพบความแตกตางของเชือ้
และลักษณะอาการในการทาํใหเกิดโรคของเชื้อ C. dematium และ C.  truncatum บนถั่วเหลือง 
ซึ่งยงัไมเคยมรีายงานถึงการจําแนก ลักษณะอาการทีเ่ชื้อทั้งสองชนดิที่ทําใหเกิดโรคบนถั่วเหลือง
อยางชัดเจน  จึงเปนรายงานครั้งแรกในประเทศไทย  และเปนขอมูลรายละเอยีดที่สําคัญและเปน
ประโยชนในการศึกษาและปองกันกาํจัดโรคแอนแทรคโนสของถัว่เหลอืง รวมทัง้เปนขอมูลสําหรับ
การตรวจวนิิจฉัยการแพรระบาดของเชื้อสายพนัธุใหม ๆ ที่อาจติดเขามากับเมล็ดพันธุถั่วเหลือง
ตอไป   

 
สรุปผลการทดลองคําแนะนํา 

 
 โรคแอนแทรคโนสของถัว่เหลืองพบมีสาเหตุเกิดจากเชื้อรา  C. dematium และ C.  
truncatum จากการตรวจลักษณะโคโลนีของเชื้อบนอาหาร PDA  ลักษณะสัณฐานวิทยาที่
ประกอบดวย acervulus conidia setae sclerotia  appressoria  และปฏิกิริยาของถั่วเหลืองสาย
พันธุตางๆ ตอเชื้อสาเหตทุัง้ 2 ชนิด ทําใหทราบถึงลักษณะความแตกตางอยางชัดเจนของเชือ้
สาเหตทุั้ง 2 ชนิดคือ เชื้อรา C. dematium ใหโคโลนีสีเขยีวเขมถงึดําขอบสีขาว ตอมาเปนสนี้ําตาล
ดําสรางกลุมสปอรสีสมอมชมพูบนอาหารPDA  approssoria สีน้ําตาลออนรูปรางกลมหรอื
กระบองเล็กขนาด 7.67-11.51 x 6.39-7.67 µ ทําใหเกดิแผลจุดสีน้ําตาลแดงขนาด 0.5 มม.  แผล
จุดจะเรียงตอๆ กันเปนเสนขีดยาว 0.5-1.0ซม. บนเสนกลางใบ เสนใบยอยและผิวใบดานบนและ
ดานลาง แผลจุดอาจกระจายเปนกลุมเลอะเปรอะเปอนคลายน้าํหมาก ( betel squash ) แผลจุดที่
กระจายอยูบนใบทาํใหใบมสีีซีดเหลือง เมื่อแกใบจะรวงหลน เชื้อสามารถทาํใหเกดิโรคไดหลังจาก
ปลูกเชื้อ 10-14 วัน โดยทําใหเกิดโรคแอนแทรคโนสบนถั่วเหลืองสายพนัธุตางๆ ไมรุนแรงเฉลี่ย
เทากับ 18.40 %  สวนเชื้อรา C.  truncatum ใหโคโลนีสีเทาดําถงึสนี้ําตาล  appressoria มีสี
น้ําตาลออนรูปรางกลมหรือกระบองขนาด 6.25-25.00X5.00-8.75 µ  ทําใหเกดิแผลจุดเรียงตอ
กันเปนขีดสีน้าํตาลแดง  แผลจุดที่เรียงตอกันจะแยกจากกนัเปนเสนตรงหรือโคง เนื้อเยื่อใบจะถกู
ทําลายระหวางแผลจุดที่เรียงตอกัน  ทําใหสวนสีเขียวของคลอโรฟลลหายไปกลายเปนเยื่อบางๆ สี
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เทาขาว เชื้อที่เขาทําลายเสนกลางใบและเสนใบทาํใหสวนของเสนใบไมยืดตัว แตใบยังคง
เจริญเติบโต  จึงทาํใหการขยายตวัของเสนใบและพื้นที่ใบไมไดสัดสวนกิดอาการใบหดยนอยาง
รวดเร็วหลงัจากปลูกเชื้อเพียง 2 วัน  ตอมาใบแหงกรอบและรวงหลน   โดยทาํใหเกิดโรคแอนแทรค
โนสบนถั่วเหลอืงสายพันธุตางๆ รุนแรงเฉลี่ยเทากับ 34.40 %   

คําขอบคุณ 
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Table1 Differential characteristics between two kinds of colletrichum sp.  causing 
anthracnose disease on soybean. 
  
Differential  characteristics C.  dematium C.  truncatum 

1. Colony and conidial 
mass 

 
2.   Conidial width 
3. Appressoria proportion  
 
4. Duration of 

pathogenicity 
 
5. Severity 
 
6. Symptoms 

Olive gray to light 
vinaceous salmon patches 
on the centre 
2-2.5 µ wide. 
7.67-11.51x6.39-7.67  µ 
 
10-14 days 
 
 
not severe 
 
red-brown spots arranging 
in chain or spreading as 
batal squash on leaves. 
 
 
 

Occasionally scattered tufts 
of pale gray to white 
mycelium 
3.5-4 µ wide. 
6.25-25.00x5.00-8.75 µ 
 
2 days 
 
 
very severe 
 
red-brown spots which 
arranging  in chains, 
causing change color of 
leaves tissue between the 
streak into white-gray.  
Crocked and rolled leaves 
due to unsuitability of the 
elongation on infected 
leaves and veins. 
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Table2  Reaction of Some Soybean Lines to Anthracnose Caused  by  C. 

dematium 
 
   Lines    Disease  Incidence 
   SJ.1     8.00 a 
   SJ.5                15.00 abc 
   Sukhothai 2               14.00 abc 
   CM.2                39.50 d 
   CM.4                33.50 d 
   Nakornsawan1                9.00 ab 
   CM.60               17.50 abc 
   TVB7                         14.50 abc 
   No.75                21.50 c 
   9844-6                33.50 d 
   9763-8                16.00 abc 
   9836-3                11.50 abc 
   9798-13    16.00 abc 
   AGS292                13.50 abc 
   9728-20     20.50 bc 
   9797-2                11.00 abc 
   control       0 

Mean                        18.40 b 
                                                    cv. =   38.3 %* 
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Table 3    Reaction of Soybean Lines to Anthracnose  Caused by C.   truncatum  
 
    Lines     Disease  Incidence (%) 
 

SJ.1    48.76 d 
   SJ.5    36.70 c 
   CM.2    35.80 c 
   CM.4    24.15 b 
   Nakornsawan 1             30.21 bc 
   Sukhothai 3   36.25 c 

No.75    33.49 bc 
   9518-2    35.67 c 
   8407-2-1   37.58 c 
   9520-21    37.99 c 
   CM9124-1   13.85 a 
   CM9123-2   25.32 b 
   9728-38   51.46 d 

control         0 
Mean    34.40 

   cv. =  23.4  %* 
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รายงานผลงานวิจยัป 2547 

รหัสกิจกรรม 06-01-47-0601-02 
 

47/สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช/กลุมกีฏและสัตววิทยา 
1. ชื่อแผนงานหลัก 4.1 การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยกีารปองกันกําจัดโรคพืช 

แมลงศัตรูพืช วัชพืช ตลอดจนการใชปุยและสารเคม ี
2. ชื่อกรอบโครงการวิจัย 4.1.1 เทคโนโลยีการปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบผสมผสาน 
3. ชื่อกิจกรรม 06 เทคโนโลยเีฉพาะดานในการปองกนักาํจัดศัตรูพืชที่เหมาะสม 
4. ชื่อการทดลอง 01 การจัดการแมลงวนัผลไมในฝรั่ง 
 4.1 ชื่อการทดลองยอย 02 ศึกษาชวีวทิยาแมลงวนัผลไม, Bactrocera correcta (Bezzi), 

การระบาดและการปองกันกาํจัดแมลงวนัผลไมในฝรั่ง 
 Study on Biology of Bactrocera correcta (Bezzi), 

infestation and the Control of Fruit Flies on Guava 
5. พืช/สาขาวิชา/สาขาวชิายอย ฝร่ัง/กีฏวิทยา/นิเวศวทิยา, การปองกนักาํจดั 
6. ประเภทงานวิจัย พื้นฐานและประยุกต 
7. ผูดําเนินงาน  
  หัวหนา วรัญญา  มาล ี
  ผูรวมงาน มนตรี  จิรสุรัตน 
   วิภาดา  ปลอดครบุรี 
   เกรียงไกร  จําเริญมา 
8. ระยะเวลา เริ่มตน  กนัยายน 2546  สิน้สุด  ตุลาคม 2548 
9. รายงานความกาวหนา 
ศึกษาชวีประวติัของแมลงวนัผลไมชนิด B.correcta  
 ไข มีลักษณะคลายผลกลวย สีขาวขุน ผิวเปนมันสะทอนแสง ขนาดกวาง 0.24 + 0.05 
มิลลิเมตร ยาว 1.16 + 0.05 มิลลิเมตร ใชเวลาประมาณ 34.30 + 1.10 ชั่วโมง จึงฟกเปนตัวหนอน 
โดยมีเปอรเซน็ตการฟก 96 เปอรเซ็นต 
 หนอน มีลักษณะตัวยาวรี หวัแหลมทายปาน ไมมีขา หนอนวัย 1-2 ลําตัวใส หนอนวัย 3 ลําตัว
มีสีขาวขุน เมือ่โตเกือบเต็มที่จะเคลื่อนไหวโดยการดีดตัว ขนาดของหนอนเมื่อโตเต็มที่จะมีความกวาง 
1.60 + 0.21 มิลลิเมตร ยาว 8.18 + 0.75 มิลลิเมตร ระยะหนอน 6.36 + 0.47 วัน  
 ดักแด มีลักษณะรูปทรงคลายถงัเบียร สีน้ําตาลออน ขนาดดักแดกวาง 1.99 + 0.03 มิลลิเมตร              
ยาว 4.10 + 0.21 มิลลิเมตร ระยะดักแด  11.56 + 0.68 วนั  
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 ตัวเต็มวยั เปนแมลงวนัผลไมสีน้าํตาลปนดํา มีแถบสีเหลืองที่สวนอก ปกบางใสสะทอนแสง 
ปลายปกมีจุดสีน้ําตาล ตัวผูมีขนาดลําตวัยาว 6.40 + 0.35 มิลลิเมตร  เมื่อกางปกกวาง 11.58 + 0.59 
มิลลิเมตร ตัวเมียมีขนาดลําตัวยาว (รวมอวัยวะวางไข) 7.95 + 0.46 เมื่อกางปกกวาง 11.80 + 0.50 
มิลลิเมตร  

ศึกษาการระบาดของแมลงวนัผลไมทีสํ่าคญัในสวนฝรั่ง  
ติดตั้งกับดักแมลงวนัผลไมแบบ Steiner ซึ่งภายในแขวนกอนสาํลชีุบสาร methyl eugenal 

ผสมสารฆาแมลง malathion ในอัตรา 1:1 โดยปริมาตร จํานวน 8 กับดัก/พื้นที ่1 ไร นําไปแขวนไวใน
ทรงพุมของตนฝร่ังที่ระดับความสงูประมาณ 1-1.5 เมตร เก็บแมลงวันผลไมในกับดักทุกสัปดาหนํามา
จําแนกชนิดและบันทึกจาํนวนที่พบ พรอมกับเก็บผลฝร่ังอายุตาง ๆ จากสวนมาผาเพื่อตรวจสอบการ
ทําลายของแมลงวนัผลไม จากการติดตามการระบาดตัง้แตเดอืนมกราคม-กันยายน 2547 ในแปลง
ปลูกฝร่ัง 2 แปลง พบวา 
 แปลงที ่ 1 ดําเนนิการที ่ อ.สามพราน จ.นครปฐม ติดตัง้กับดักในแปลงปลูกฝร่ังพนัธุแปนสทีอง 
พบแมลงวนัผลไม 4 ชนิด คือ B.correcta, B.dorsalis, B.cucurbitae และ B.papayae โดยพบชนิด 
B.correcta มากที่สุด และพบจํานวนมากในชวงกลางเดอืนมิถนุายน รองลงมาคือ B.dorsalis สําหรับ 
B.cucurbitae และ B.papayae พบจํานวนนอยและพบเพียง 1-2 คร้ังเทานั้น 
 แปลงที ่2 ดําเนินการที ่อ.บางแพ จ.ราชบุรี  ติดตั้งกบัดักในแปลงปลกูฝร่ังพนัธุปลูกฝร่ังพนัธุไส
แดงและกิมจ ู พบแมลงวนัผลไม 4 ชนิด คือ B.correcta, B.dorsalis, B.papayae และ 
B.carambolae โดยพบชนดิ B.correcta มากที่สุด และพบจํานวนมากในชวงกลางเดือนมิถนุายน
รองลงมาคือ B.dorsalis สําหรับ B.papayae และ B.carambolae พบจํานวนนอยและพบเพียง 1-2 
คร้ังเทานัน้ 
 การศึกษาระยะของผลฝรั่งทีแ่มลงวนัผลไมเขาทําลาย โดยเก็บผลฝร่ังอายุ 7, 14, 21, 28, 35, 
42, 49 และ 56 วันหลงัดอกบาน เพือ่ตรวจดูความเสียหายและการเขาทาํลายของแมลงวนัผลไม 
ปรากฎวายังไมพบการเขาทาํลาย  

ศึกษาประสทิธิภาพของน้ํามันธรรมชาติในการปองกนักําจัดแมลงวนัผลไมในฝรั่ง 
ดําเนนิการในหองปฏิบัติการ โดยทดสอบกับแมลงวนัผลไมชนิด B. dorsalis จากการสังเกต

พฤติกรรมของแมลงวนัผลไมพบวา กอนทีแ่มลงวนัจะวางไขจะเดินทั่วผลฝร่ังและใชปากดูดซับบริเวณ
ผิวฝร่ัง และบนิกลับไปกลับมากอนที่จะวางไข พฤติกรรมดังกลาวจะใชเวลานานในกรรมวิธีทีจุ่มผลฝร่ัง
ในน้าํมันธรรมชาติในขณะทีใ่ชเวลานอยกวาในผลฝรัง่ทีจุ่มในน้ําเปลา  หลงัจากปลอยใหแมลงวนั
ผลไมทําลายฝรั่งนาน 24 ชั่วโมง นาํผลฝร่ังแยกออกจากแมลงวนัผลไม เมื่อครบ 7 วนั จงึผาผลฝร่ังนับ
จํานวนหนอนวัย 3 สําหรบัแมลงวนัผลไมเลี้ยงตอจนครบ 7 วัน พบวากรรมวิธีทีจุ่มผลฝร่ังในน้าํมัน



 1200

ธรรมชาติ 4 ชนิด (กรรมวิธี) มีแนวโนมลดการวางไขของแมลงวนัผลไมเมื่อเปรียบเทียบกับการจุมใน
น้ําเปลา โดยพบจํานวนหนอนวยั 3 ในผลฝร่ังที่จุมดวยน้าํมันฯนอยกวาจุมดวยน้ําเปลา 62-94 เปอรเซน็ต 
สวนเปอรเซน็ตการตายที่แทจริงของแมลงวนัผลไมหลงัจากทดลองตามกรรมวธิี  7 วัน พบวากรรมวิธีที่
จุมผลฝร่ังใน Petroleum spray oil 3 ชนดิ white oil และน้ําเปลา มีเปอรเซ็นตการตาย 5.88-29.41, 0 
และ 0 เปอรเซ็นต ตามลาํดบั 
10. คําคน  แมลงวันผลไม (fruit fly), ฝร่ัง (guava), น้ํามนัธรรมชาติ (petroleum spray oil, white oil) 
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รายงานผลงานวิจัยป 2547 

รหัสกิจกรรม 06-01-47-0601-03 
 

47/สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช/กลุมกีฏและสัตววิทยา 
1. ชื่อแผนงานหลัก 4.1 การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยกีารปองกันกําจัดโรคพืช 

แมลงศัตรูพืช วัชพืช ตลอดจนการใชปุยและสารเคม ี
2. ชื่อกรอบโครงการวิจัย 4.1.1 เทคโนโลยีการปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบผสมผสาน 
3. ชื่อกิจกรรม 06 เทคโนโลยเีฉพาะดานในการปองกนักาํจัดศัตรูพืชที่เหมาะสม 
4. ชื่อการทดลอง 01 การจัดการแมลงวนัผลไมในฝรั่ง 
 4.1 ชื่อการทดลองยอย 02 การพฒันาการเพาะเลี้ยงแมลงวนัผลไมชนิด   

Bactrocera correcta (Bezzi) 
 Mass Rearing of Bactrocera correcta (Bezzi) 
5. พืช/สาขาวิชา/สาขาวชิายอย ฝร่ัง/กีฏวิทยา/ชีววทิยา 
6. ประเภทงานวิจัย พื้นฐานและประยุกต 
7. ผูดําเนินงาน  
  หัวหนา วรัญญา  มาล ี
  ผูรวมงาน มนตรี  จิรสุรัตน 
   วิภาดา  ปลอดครบุรี 
   เกรียงไกร  จําเริญมา 
8. ระยะเวลา เริ่มตน  กนัยายน 2546  สิน้สุด  ตุลาคม 2548 
9. รายงานความกาวหนา 

ทดสอบการเพาะเลีย้งแมลงวนัผลไมในอาหารเทยีมสูตรตางๆ โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD 
จํานวน 4 ซ้ํา ประกอบดวย 7 กรรมวิธี (สูตรอาหาร) ไดแก สูตรขาวโพดแหง  ขาวโพดสด  ขาวโพดออน  
ถั่วลิสง  ถัว่เหลือง  ฟกทอง และฝรั่ง  เตรียมอาหารเทยีมสูตรตาง ๆ สูตรละ 4 ซ้ํา แตละซ้ําใชอาหาร
เทียมหนัก 50 กรัมตอแมลงวันผลไม 100 ตัว (ไข 100 ฟอง) เลี้ยงจนจนกระทัง่เปนตัวเต็มวัย การ
ทดลองครั้งที่ 1 พบวาสูตรอาหารถั่วลิสงและถั่วเหลืองสามารถใชเลีย้งหนอนแมลงวนัไดเปนตัวเต็มวัย
จํานวนใกลเคียงกับที่เลี้ยงในสูตรขาวโพดแหงซึง่เปนสูตรมาตรฐาน สวนสูตรฟกทอง ขาวโพดออน และ
การเลีย้งดวยผลฝร่ังไดตัวเตม็วัยนอยกวา แตเกิดความผิดพลาดในการทดลองกลาวคือไขหนอนแมลงวัน
ในสูตรขาวโพดสดไมฟกทุกกรรมวิธ ี จงึทําการทดลองซ้ําซึ่งเกิดการปนเปอนของแมลงหวี ่ ดังนั้นจะ
ดําเนนิการทดลองซ้ําเพื่อสรุปผลในปตอไป 
10. คําคน  แมลงวันผลไม (fruit fly), สูตรอาหาร (artificial diet) 
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