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ตามนโยบายของกรมวิชาการเกษตร  เพื่อนาํไปสูการเพิ่มประสทิธิภาพการผลิตสินคาเกษตร  การ
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หนา

                                    การขยายพันธุพืชเชิงพาณิชย
กิจกรรม 03-01-47-21

การทดลอง 03-01-47-2102

                    โดย นายเทวินทร  กุลปยะวัฒน  และคณะ
 : กรอบโครงการวิจัย 1.3.2  การวิจัยการผลิตพืชเศรษฐกิจใหมท่ีมีศักยภาพในการแขงขัน

กิจกรรม 03-02-47-01
การทดลอง 03-02-47-0105

                    โดย นายศรุต  สุทธิอารมณ  และคณะ
กิจกรรม 03-02-47-06

การทดลอง 03-02-47-0602
  - การอารักขาศัตรูมะนาวนอกฤดู

 
            หนอนชอนใบในมะนาว
                    โดย นางสาวสราญจิต   ไกรฤกษ  และคณะ
การทดลอง 03-02-47-0603
  - การศึกษาการใชชีววิทยาวิธีกับมะนาว

                    โดย นางนลินี  ศิวากรณ   และคณะ

แผนงานหลัก 3.1  การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพเพ่ือการปรับปรุงพันธุขยายพันธุพืช
พิสูจนพันธุ   ตรวจสอบพืช  ศัตรูพืช  จุลินทรีย  และการอนุรักษพันธุ
 : กรอบโครงการวิจัย 3.1.1  เทคโนโลยีชีวภาพเพ่ือการปรับปรุงพันธุขยายพันธุและ
                                    พิสูจนพันธุ

กิจกรรม 05-01-47-08
การทดลอง 05-01-47-0803

การศึกษาชีววิทยา  นิเวศวิทยา  และการปองกันกําจัดเพลี้ยไฟและ……..….…...…..5

การควบคุมโรคแคงเกอรของมะนาวโดยชีววิธี….….…...………......……………….12

สารบัญ

แผนงานหลัก 1.3  เทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตพืชเศรษฐกิจ
 : กรอบโครงการวิจัย 1.3.1  การเขตกรรม  เทคโนโลยีเมล็ดพันธุพืช และ

 - การศึกษาชีววิทยา  นิเวศวิทยา  และการปองกันกําจัดเพลี้ยแปงในลองกอง…….………....2

 - การปองกันกําจัดไรดีดในเห็ดนางรม………..……………………………………………….1



หนา

  สาเหตุโรคเหี่ยวหรือแงงเนาของขิงโดยเทคนิคพีซีอาร
               โดย  นางปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน   และคณะ
การทดลอง 05-01-47-0805

               โดย นางสาวศรีสุข  พูนผลกุล   และคณะ
การทดลอง 05-01-47-0806

               โดย นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ
การทดลอง 05-01-47-0807

  aminolipidprofile โดยเทคนิค TLC
               โดย นายวงศ  บุญสืบสกุล  และคณะ

กิจกรรม 05-01-47-09
การทดลอง 05-01-47-0901

  ในกลวยไมเชิงพาณิชย
               โดย นางสุรภี  กีรติยะอังกูร  และคณะ
การทดลอง 05-01-47-0902

   สาเหตุโรคปนดําบนกลวยไม
               โดย นางสุรภี  กีรติยะอังกูร  และคณะ
การทดลอง 05-01-47-0906

  จากดินและน้ําในแปลงเพาะปลูก
               โดย นายวงศ  บุญสืบสกุล  และคณะ
การทดลอง 05-01-47-0908

               โดย นางสาววันเพ็ญ  ศรีทองชัย  และคณะ

 - การตรวจยีนโพลีกาแลคตูโลเนสของเชื้อ Ralstonia solanacearum……………..…..….21

 - การพัฒนาวิธีการ Lateral flow test ในการตรวจสอบเชื้อ CyMV และ ORSV…….…...…55

- วิจัยและพัฒนาเทคนิคทางเซรุมวิทยาในการตรวจสอบเชื้อไวรัส……….……………….….65

 -  การวิจัยเทคนิคการผลิตชุดตรวจสอบเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง……….……….….71

 - การตรวจสอบเชื้อสาเหตุโรค anthracnose ของพริกโดยเทคนิค PCR…….…..…..….…..38

 - การตรวจหาเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งของสมโดยเทคนิค PCR……………..…...…………….43

 - การตรวจสอบหาเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชดวยคุณสมบัติของ………...….……………..49

 - วิจัยและพัฒนาชุดตรวจสอบเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวของออย………..………74



หนา
กิจกรรม 05-01-47-11

การทดลอง 05-01-47-1102
 - การทดสอบความปลอดภัยดานอาหาร

              ของหนูนอรเว (Rattus norvegicus) สายพันธุ Wistar
               โดย นางสาวพวงทอง  บุญทรง  และคณะ

 : กรอบโครงการวิจัย 3.1.2  อนุรักษพันธุกรรมพืช  จุลินทรีย  แมลง  เห็ด  สาหราย  และไหม
กิจกรรม 05-02-47-07

การทดลอง 05-02-47-0701
 

   จากแหลงวัสดุตาง ๆ
               โดย นางอัจฉรา  พยัพพานนท  และคณะ

กิจกรรม 05-02-47-08
การทดลอง 05-02-47-0801

          การจําแนก  คัดเลือกราและการใชประโยชนจากราสกุล Rhizoctonia
               โดย นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ

               โดย นางสาววรลักษณ  พฤฒิภิญโญ
การทดลอง 05-02-47-0802
 - จุลินทรียที่เปนสาเหตุโรคพืช

               โดย นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ

               โดย นางอมรรัตน  ภูไพบูลย  และคณะ

               โดย นางสาวธารทิพย   ภาสบุตร  และคณะ

           Hyphomycetes สกุล Cercospora, Pseudocercospora
               โดย นายยุทธศักด์ิ  เจียมไชยศรี  และคณะ

ทดสอบความปลอดภัยจากการบริโภคมะละกอดัดแปลงพันธุกรรม….…..…....…….79

 -  สํารวจ  รวบรวม  จําแนก  และอนุรักษสายพันธุเห็ด Coprinus spp……..…………….81

 - จุลินทรียที่เปนประโยชนทางการเกษตร…………………….………………………….…..91

   การคัดเลือกเชื้อราที่มีประโยชนกับการเจริญเติบโตของเห็ดสกุลนางรม………...…..101

          อนุกรมวิธานเชื้อราสาเหตุโรคพืช Class Ascomycetes………….…...……………116

      การเก็บรักษาเชื้อราสกุล Phytopthora………….....……….……………………129

     อนุกรมวิธานราสนิมสาเหตุโรคพืช…..….……..……...……..….…………………..152

      อนุกรมวิธาน  และการเก็บรักษาเชื้อราสาเหตุโรคพืชชั้น……………..…….….….161



หนา
           จําแนกลักษณะสายพันธุและประเมินคุณคาเชื้อพันธุกรรมจุลินทรียสาเหตุโรคพืช

                    โดย นางพีระวรรณ  พัฒนวิภาส  และคณะ

        Xanthomonas campestris pv.  Vesicatoria ดวย Rep-PCR
                    โดย นางปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน

                    โดย นางสาวบุษราคัม  อุดมศักด์ิ  และคณะ

                    โดย นายอภิรัชต  สมฤทธิ์  และคณะ

                    โดย นายศุภชัย  ลีจีรจําเนียร  และคณะ
กิจกรรม 05-02-47-09

การทดลอง 05-02-47-09 (01-03)

                    โดย นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด  และคณะ
กิจกรรม 05-02-47-10

การทดลอง 05-02-47-1003
 - สํารวจ รวบรวม  จําแนกตัวอยางแมลงศัตรู ศัตรูธรรมชาติ  และการเก็บรักษา
    ในพิพิธภัณฑ

                   โดย นายสมชัย  สุวงศศักด์ิศรี  และคณะ

                    โดย นางชลิดา  อุณหวุฒิ  และคณะ

                    โดย นางลักขณา  บํารุงศรี  และคณะ

                    โดย นางพรรณเพ็ญ  ชโยภาส  และคณะ

                    โดย นางรัตนา  นชะพงษ  และคณะ

        : อนุกรมวิธานเชื้อราสาเหตุโรคพืชสกุล Bipolaris……………….………………….169

      ชีววิทยาและความหลากหลายทางพันธุกรรมเชื้อ…………………….….………...173

      ศึกษาการใชประโยชนจากแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชกลุม Xanthomonas…...……..196

      เทคนิคการเก็บรักษาเชื้อราสนิมสาเหตุโรคพืช………………………….…………..210

      การเก็บรักษาสายพันธุเชื้อราสนิมกาแฟบนใบกาแฟอาราบิกา…….…………….…215

 -  อนุรักษศัตรูธรรมชาติเพื่อการใชประโยชน…………………………………………..…..222

       ชนิดเขตการแพรกระจาย  และพืชอาศัยของแมลงหวี่ขาว…………..………….….236

      อนุกรมวิธานของเพลี้ยแปงสกุล Pseudococcus………………..……………….239

      อนุกรมวิธานของเพลี้ยออนสกุล Aphis………………………….………………...241

      อนุกรมวิธานดวงในวงศ Curculionidae……………………..……….……...…...243

      อนุกรมวิธานของมวนในวงศ Reduviidae………………….……………………...264
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                     โดย นางวิภาดา  วังศิลาบัตร  และคณะ

                    โดย นางวิภาดา  วังศิลาบัตร  และคณะ
การทดลอง 05-02-47-1004

 ในพิพิธภัณฑ
                    โดย นางสาวศรีสุรางค  ลิขิตเอกราช  และคณะ
การทดลอง 05-02-47-1005
 -  สํารวจ รวบรวม จําแนก ตัวอยางวัชพืช และการเก็บรักษาในพิพิธภัณฑ

 
                    โดย นายคมสัน  นครศรี  และคณะ

                    โดย นางสาวศิริพร  ซึงสนธิพร  และคณะ 
แผนงานหลัก 4.1  การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการปองกันและกําจัดโรคพืช

แมลงศัตรูพืชและวัชพืช  ตลอดจนการใชปุยและสารเคมีทางการเกษตร
 : กรอบโครงการวิจัย 4.1.1  เทคโนโลยีการปองกันกําจัดศัตรูพืชแบบผสมผสาน (IPM)

กิจกรรม 06-01-47-01
การทดลอง 06-01-47-0101

                    โดย นายศิริพงษ  คุมภัย  และคณะ

                    โดย นายวุฒิศักด์ิ  บุตรธนู  และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0102

 (กะเพรา   โหระพา  และผักชีฝร่ัง)
                    โดย  นางสาวเตือนจิตต  สัตยาวิรุทธ  และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0103
 -  การทดสอบประสิทธิภาพของวิธีการใชสารปองกันกําจัดวัชพืช

      การศึกษาอนุกรมวิธานแมงมุมในขาวอินทรีย…………………………….……..….266

     การศึกษาอนุกรมวิธานแมงมุมในมะมวง…………………………………………..268

 -  สํารวจ  รวบรวม จําแนกตัวอยางสาเหตุโรคพืช และการเก็บรักษา……..…..…………...270

     สํารวจ  รวบรวม และเก็บตัวอยางวัชพืชในนาขาว………………………………....279

     สํารวจวัชพืชตางถิ่นในประเทศไทย (กนจ้ําขาวดอกใหญพืชตางถิ่นชนิดรุกราน)…..283

 -   การปองกันกําจัดโรคใบไหมของมันฝรั่ง โดยใชสารเคมี…………………..….……..…..299

-   การปองกันกําจัดโรคสแคปของสม  โดยใชสารปองกันกําจัดโรคพืช…….…..…..…..….311

 -   ชนิดและปริมาณแมลงศัตรูที่สําคัญของพืชผักสวนครัวสงออก 3 ชนิด…………….…...319
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                    โดย นางเสริมศิริ  คงแสงดาว  และคณะ

                    โดย นางเสริมศิริ  คงแสงดาว  และคณะ

                    โดย นายไชยยศ  สุพัฒนกุล

                    โดย นายคมสัน  นครศรี  และคณะ
           ทดสอบประสิทธิภาพและวิธีการพนสารกําจัดวัชพืชประเภทคุมและฆาในนาขาว

                    โดย นางสาวเพ็ญศรี  นันทสมสราญ  และคณะ

                    โดย นายทวี   แสงทอง  และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0104
 - การทดสอบชวงเวลาการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่เหมาะสม

        ในกระเจี๊ยบเขียว
                    โดย  นายคมสัน  นครศรี  และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0105

                    โดย นายสุวัฒน  รวยอารีย  และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0106
 -  วิจัยและพัฒนาการใชสารสกัดธรรมชาติในการปองกันกําจัดศัตรูพืช

       ในการปองกันกําจัดเพลี้ยแปงในกระเจี๊ยบเขียว
                    โดย นายสมรวย  รวมชัยอภิกุล  และคณะ

        และโรคเนาดํากลวยไม
                    โดย  นางพีระวรรณ  พัฒนวิภาส  และคณะ
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      ทดสอบประสิทธิภาพและวิธีการพนสารกําจัดวัชพืชประเภทคุมและฆาในนาขาว…378
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หนา

       ของมันฝรั่ง
                    โดย นายมนตรี  เอ่ียมวิมังสา  และคณะ

กิจกรรม 06-01-47-02
การทดลอง 06-01-47-0203
 - ศึกษาระบบการเตือนภัยโรคใบไหมของมันฝรั่ง Blight Cast System
 เพื่อพยากรณการเกิดโรค

       ของโรคใบไหมของมันฝรั่ง
                    โดย นายยุทธศักด์ิ  เจียมไชยศรี  และคณะ

กิจกรรม 06-01-47-03
การทดลอง 06-01-47-0302

 ไมเตรียมดิน
                    โดย  นายคมสัน  นครศรี   และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0305

                    โดย นายศุภัย  ลีจีรจําเนียร  และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0307

 ที่มีภูมิตานทานไวรัสทริสเทซา
                    โดย นายไมตรี  พรหมมินทร  และคณะ

กิจกรรม 06-01-47-04
การทดลอง 06-01-47-0401
 - การใชประโยชนจากเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการควบคุมเชื้อ
   Ralstonia solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวในมันฝรั่ง  ขิง  และมะเขือเทศ

       เชื้อ Ralstonia solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง
                    โดย นายวงศ  บุญสืบสกุล  และคณะ

       การใชไคโตซานและเฟอรฟูรัลควบคุมโรคใบไหมและโรครากปม……….…….……455

      ความสัมพันธระหวางสภาพแวดลอมทางอุตุนิยมวิทยากับการแพรระบาด.…..…...463

 -  การจัดการฟางขาว  และวิธีการควบคุมวัชพืชในนาหวานขาวแหงโดย………………….469

 -  ศึกษาการสรางความตานทานโรคราสนิมบนใบกาแฟอาราบิกา………………………...482

 -  ผลของ intermediate stock ตอความรุนแรงของโรคกรีนนิ่งบนสมเขียวหวาน…………487

     การใชประโยชนจากเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการควบคุม……….…..….....497



หนา

                    โดย นางณัฎฐิมา  โฆษิตเจริญกุล  และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0402
 - การใชเชื้อไวรัสเอ็นพีวี ควบคุมแมลงศัตรูหอมแดงและกลวยไม

       ศัตรูหอมแดง
                    โดย  นายจารุวัตถ  แตกุล  และคณะ

       ในกลวยไมสกุลหวาย
                    โดย  นางรจนา  ไวยเจริญ และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0405
 -  การวิจัยการใชเหยื่อโปรโตซัวในการลดประชากรหนูศัตรูพืช 

       ในสวนปาลมน้ํามัน
                    โดย  นางสาวยุวลักษณ  ขอประเสริฐ   และคณะ

                    โดย นางสาวยุวลักษณ   ขอประเสริฐ   และคณะ

       เพื่อควบคุมหนูในสวนปาลมน้ํามัน
                    โดย นางสาวยุวลักษณ  ขอประเสริฐ  และคณะ

        ในสวนปาลมน้ํามัน
                    โดย  นายเกรียงศักด์ิ   หามะฤทธิ์  และคณะ

กิจกรรม 06-01-47-05
การทดลอง 06-01-47-0502

                     โดย นางปยรัตน  เขียนมีสุข  และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0503

                    โดย  นางวัชรา  ชุณหวงศ   และคณะ
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หนา
กิจกรรม 06-01-47-06

การทดลอง 06-01-47-0601
 - การจัดการแมลงวันผลไมในฝรั่ง

                    โดย นางสาววิภาดา  ปลอดครบุรี   และคณะ

       การระบาดและการปองกันกําจัดแมลงวันผลไมในฝรั่ง
                    โดย นางวรัญญา มาลี และคณะ

                    โดย นางวรัญญา มาลี และคณะ
 

       ของแมงมุมตาหกเหลี่ยม Oxyopes lineatipes (C.L. Kach) (Arancae : Oxyopidae)
                    โดย  นางวิภาดา  วังศิลาบัตร   และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0602
 - การจัดการเพลี้ยแปงในมังคุด

      ศัตรูมังคุดในสภาพสวน
                    โดย นายเกรียงไกร  จําเริญมา  และคณะ

                    โดย นายเกรียงไกร  จําเริญมา   และคณะ

                    โดย  นายรุจ  มรกต  และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0603

                    โดย  นางสาวอรพรรณ   วิเศษสังข   และคณะ
การทดลอง 06-01-47-0605

                    โดย นางสาวอรพรรณ   วิเศษสังขและคณะ

    การศึกษาชนิดของแมลงวันผลไมและศัตรูธรรมชาติในแหลงปลูกฝรั่ง……………..584

    การศึกษาชีววิทยาแมลงวันผลไม Bactrocera correcta (Bezzi)………...…….1198

   การพัฒนาการเพาะเลี้ยงแมลงวันผลไมชนิด Bactrocera correcta (Bezzi)…...1201

    การศึกษาประสิทธิภาพการกินแมลงวันผลไม Bactrocera dorsalis Hendel…....588

 การศึกษาชีววิทยา  นิเวศวิทยา  และการปองกันกําจัดเพลี้ยแปง……….………....601

      การกําจัดเพลี้ยแปงในมังคุดหลังการเก็บเกี่ยว…………..…………….….……..…615

      การวิจัยและพัฒนาการควบคุมเพลี้ยแปงทําลายมังคุดโดยชีววิธี…….……..……..626
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หนา
การทดลอง 06-01-47-0606

                    โดย นายคมสัน  นครศรี  และคณะ
 : กรอบโครงการวิจัย 4.1.2  วิจัยการกักกันพืช

กิจกรรม 06-02-47-01
การทดลอง 06-02-47-0101
 - การจัดทําขอมูลบัญชีรายชื่อศัตรูพืชเพื่อการนําเขา

  
                     โดย นายเกรียงไกร  จําเริญมา  และคณะ

                    โดย  นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม

                    โดย  นางสาวธารทิพย  ภาสบุตร  และคณะ

                    โดย  นายยุทธศักด์ิ  เจียมไชยศรี  และคณะ

                    โดย นางสาวอรพรรณ   วิเศษสังข  และคณะ

                    โดย  นางสาวสุณีรัตน  สีมะเด่ือ   และคณะ

        แอปเปลเพื่อการนําเขา
                    โดย นายศุภชัย  ลีจีรจําเนียร  และคณะ

                    โดย นางสาวสุณีรัตน   สีมะเด่ือ   และคณะ
การทดลอง 06-02-47-0102
 - การจัดทําขอมูลบัญชีรายชื่อศัตรูพืชเพื่อการสงออก

                    โดย  นายเกรียงไกร  จําเริญมา  และคณะ

                    โดย  นายเกรียงไกร  จําเริญมา  และคณะ

 -  การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีการจัดการวัชพืชในนาขาว…………………………...646

     การศึกษาชีววิทยา  นิเวศวิทยา  ของศัตรูพืชนําเขา  (สม  องุน  แอปเปล)……....…652

  การศึกษาชนิดของโรคองุนเพื่อการนําเขา……………………..……….……...…...657

     การศึกษาชนิดของโรคหอมหัวใหญเพื่อการนําเขา……………….………...….......672
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     การศึกษาชนิดของโรคมันฝรั่งเพื่อการนําเขา…………………………………….…691
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หนา
           การศึกษาชนิดโรคพืชเพื่อการสงออก

                    โดย นางสาวพรพิมล  อธิปญญาคม  และคณะ

                    โดย  นางสาวศรีสุรางค  ลิขิตเอกราช  และคณะ

                    โดย  นางสาวทัศนาพร  ทัศคร   และคณะ

                    โดย  นางสาวศรีสุข    พูนผลกุล  และคณะ

                    โดย  นายวุฒิศักด์ิ   บุตรธนู  และคณะ

                    โดย นางสาวอรพรรณ   วิเศษสังข   และคณะ

                    โดย  นางสาวพจนา  ตระกูลสุขรัตน   และคณะ

                    โดย นางอมรรัตน  ภูไพบูลย   และคณะ

                    โดย  นายอภิรัชต  สมฤทธิ์   และคณะ

                    โดย  นางนุชนารถ  ต้ังจิตสมคิด   และคณะ
           ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของเชื้อราโรคพืชสงออก

                    โดย นางสาวศรีสุข   พูนผลกุล  และคณะ
           การศึกษาชีววิทยา  นิเวศวิทยา  และการปองกันกําจัดโรคที่สําคัญ
       ของพืชเพื่อการสงออก

                    โดย นางอมรรัตน   ภูไพบูลย   และคณะ
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    : การศึกษาชนิดโรคขาวเพื่อการสงออก………………………….……………………….794
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     : การศึกษาชนิดของโรคมังคุดเพื่อการสงออก…………………...…………………...…832

     : การศึกษาชนิดของโรคทุเรียนเพื่อการสงออก…………………………………………..852

     : การศึกษาชนิดของโรคสับปะรดเพื่อการสงออก………………………………………..871

     : การศึกษาชนิดของโรคฝรั่งเพื่อการสงออก…………………………………………..…887

     : ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของเชื้อราโรคฝกเนาของมะขาวหวาน………………………..898

    : ชีววิทยา  นิเวศวิทยาของเชื้อรา Phytophthora   สาเหตุโรคเนาลําไย………………...903



หนา
           การจัดทําขอมูลบัญชีรายชื่อวัชพืชเพื่อการสงออก

                    โดย  นางเสริมศิริ  คงแสงดาว  และคณะ

                    โดย นางเสริมศิริ  คงแสงดาว  และคณะ
การทดลอง 06-02-47-0103
 - การศึกษาวิเคราะหและประเมินความเสี่ยงศัตรูพืชของพืชนําเขา

      สําหรับการนําเขาสมจากตางประเทศ
                    โดย  นางณัฎฐพร  อุทัยมงคล  และคณะ

       มันฝรั่งจากตางประเทศ
                    โดย  นางสาวปรียพรรณ  พงศาพิชณ  และคณะ

       นําเขามะเขือเทศจากตางประเทศ
                    โดย นางสาวชลธิชา   รักใคร  และคณะ
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การศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยา และการปองกันกําจัดเพล้ียแปงในลองกอง 

Studies on Biology, Ecology of Mealybugs in Longgong and Their Controls 

ศรุต สทุธิอารมณ   สัญญาณี  ศรีคชา 

วิภาดา  ปลอดครบุรี  เกรียงไกร จาํเริญมา 

กลุมกีฏและสัตววิทยา  สํานกัวิจยัและพัฒนาการอารักขาพืช 

        

1. คํานํา ลองกองเปนไมผลเมืองรอนที่เจริญเติบโตและใหผลผลิตไดดีในสภาพภูมิอากาศรอนชื้น อุณหภูมิ
เฉลี่ย 25 – 300C ความชื้น 70 – 80%RH เปนพืชชอบรมเงา ไมชอบลมแรง ลองกองที่มีคุณภาพดีจึงอยู
ในเขตภาคใต และภาคตะวันออก เนื่องจากลองกองมีศักยภาพสูงที่จะเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญใน
อนาคต เกษตรกรไดขยายพื้นที่ปลูกออกไปเปนจํานวนมาก อยางไรก็ตามไมผลสกุลนี้มีแมลงศัตรูหลาย
ชนิด เชน หนอนกินใตเปลือกลองกอง เพลี้ยแปง ผีเสื้อมวนหวาน แมลงวันผลไม หนอนชอนใบ และ
หนอนกินใบชนิดตาง ๆ เปนตน เพลี้ยแปง เปนแมลงศัตรูที่พบทําความเสียหายตอลองกอง ทําใหผล
ลองกองแคระแกรน นอกจากนี้มูลหวาน (Honeydew) ที่ขับออกมาจากเพลี้ยแปงทําใหเชื้อราดําเขา
ทําลายซ้ํา คุณภาพผลลองกองเสีย ซึ่งทําใหขายไมไดราคา และอาจมีผลตอตลาดในอนาคตในกรณีมี
การสงออก โดยเฉพาะการแขงขันในตลาดตางประเทศ แตปจจุบันมักพบปญหาของเพลี้ยแปงที่จะติดไป
กับชอลองกอง ในลองกองและลางสาดซึ่งเปนพืชสกุลเดียวกับลองกองมีเพลี้ยแปงหลายชนิด แตที่มี
รายงานคือ Cataenococcus hispidus, Planococcus minor, Rastrococcus invadens, 
Planococcus lilacinus  (บุปผา และ ชลิดา, 2543 และ ชลิดา และคณะ, 2545) ดังนั้นจึงตองมี
การศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับ ชนิด ชีววิทยา และนิเวศวิทยาของเพลี้ยแปงที่ระบาดในลองกอง และศึกษา
หาวิธีการปองกันกําจัดที่เหมาะสมเพื่อลดปญหาเพลี้ยแปง เปนการเพิ่มคุณภาพใหผลผลิตลองกอง 

 

 

 

 

_________________________ 
รหัสทะเบยีนวจัิย 4 
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2. วิธีดําเนินการ  

การศึกษาชนิด ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของเพลี้ยแปงในลองกองเก็บรวบรวมเพลี้ยแปงชนิดตาง ๆ 
ในลองกอง ตามแหลงปลูกที่สําคัญ พรอมบันทึกลักษณะการทําลาย ความหนาแนน ชวงฤดูการระบาด นํา
เพลี้ยแปงที่เก็บไดมาเลี้ยงในหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 28 0C ความชื้น 80%RH โดยใชฟกทองเปนพืช
อาหาร และเลี้ยงในกลองพลาสติก เมื่อเพลี้ยแปงวางไข ซึ่งไขจะอยูในถุงไขใตทอง เมื่อฟกเปนตัวออนแยก
เลี้ยงในหลอดแกว หลอดละ 1ตัว ชนิดละ 20 ตัว บันทึกการพัฒนาของเพลี้ยแปงจนเปนตัวเต็มวัย 

การศึกษาประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงบนลองกองในสภาพสวน ศึกษาในสวน
ลองกองซึ่งอยูในระยะติดผล เมื่อพบมีเพลี้ยแปงระบาด วางแผนการทดลองแบบ RCB 7 กรรมวิธี พนสาร
ฆาแมลง ประกอบดวยสาร carbaryl, carbosulfan, malathion, etofenprox, imidacloprid และ 
Petroleum Spray Oil อัตรา 60 กรัม, 50, 50, 10, 10 และ 60 มล. ตอน้ํา 20 ลิตร เปรียบเทียบกับการพน
น้ําเปลา ใชพืช 1 ตนตอซ้ํา ตรวจนับปริมาณเพลี้ยแปงบนชอผล โดยการสุม 10 ชอ/ตนรอบทรงพุม กอนพน
และหลังพน 1, 3 และ 7 วัน นําขอมูลที่ไดไปเปรียบเทียบทางสถิติ ตอไป 

3. ผลงานที่ไดปฏิบัติมาแลว 

การศึกษาชนิด ชีววิทยาและนิเวศวิทยาของเพลี้ยแปงในลองกอง พบเพลี้ยแปงระบาดในลองกอง 
3 ชนิด ไดแก Cataenococcus hispidus (Morrison)  Planococcus lilacinus (Cockerell)  และ 
Rastrococcus invadens (Williams) ซึ่งมีปริมาณการระบาดแตกตางกันไป เพลี้ยแปงมีการเคลื่อนยาย
จากพื้นดินขึ้นบนตนลองกองตั้งแตชวงลองกองแทงตาดอก และระบาดไปจนถึงผลลองกองแก นอกจากนี้
พบวาเพลี้ยแปงมีมดเปนพาหะพาไปยังสวนตางๆ ของตนลองกองทําใหเกิดการกระจายของเพลี้ยแปง
เพิ่มข้ึน ไดนําเพลี้ยแปงที่เก็บไดมาเลี้ยงในหองปฏิบัติการ เพื่อศึกษาชีวประวัติ และอยูระหวางหาวิธีการ
เลี้ยงที่เหมาะสม 

การศึกษาประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงบนลองกองในสภาพสวน  ไมสามารถ
ดําเนินการไดเนื่องจากการระบาดของเพลี้ยแปงมีระดับความรุนแรงไมมากและไมสม่ําเสมอในระดับที่
สามารถดําเนินการทดลองได แมจะไดทําการระบาดเทียมโดยนําเพลี้ยแปงที่เลี้ยงเพิ่มปริมาณใน
หองปฏิบัติการจนไดปริมาณเพลี้ยแปงเพียงพอและนําไปปลอยบนชอผลลองกองแลว ก็ไมสามารถทําให
เกิดการระบาดได จึงตองดําเนินการทดลองซ้ําในปตอไป 

4. สรุปผลการทดลอง พบเพลี้ยแปงระบาดในลองกองทั้งหมด 3 ชนิด ไดแก Cataenococcus hispidus 
(Morrison)  Planococcus lilacinus (Cockerell)  และ Rastrococcus invadens (Williams) สวน
การศึกษาประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงบนลองกองในสภาพสวน ไมสามารถดําเนินการได 
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5. ปญหาและอุปสรรค การศึกษาประสิทธิภาพสารปองกันกําจัดเพลี้ยแปงบนลองกองในสภาพสวน ไม
สามารถดําเนินการไดเนื่องจากการระบาดของเพลี้ยแปงอยูในระดับตํ่า หรือไมมีการระบาดเลย ทําใหไม
สามารถดําเนินการทดลองได ถึงแมจะมีการทําการระบาดเทียมแลวก็ไมสามารถทําใหเกิดการระบาดได
เลย จึงไมสามารถดําเนินการทดลองได 

6. แนวทางการแกไข ปรับปรุงวิธีการทําการระบาดเทียมเพื่อเตรียมไวในกรณทีี่เพลีย้แปงไมระบาดถึง
ระดับที่จะทําการทดลองได 

7. งานทีจ่ะดาํเนินการตอไป  

 ดําเนนิการศึกษาชนิด ชีววทิยาและนเิวศวทิยาของเพลีย้แปงในลองกอง ในระยะดอก และ
ผล เพิ่มเติมอีกหนึ่งฤดกูาล 

 สํารวจการระบาดของเพลีย้แปงในลองกองเพื่อหาสวนทีเ่หมาะสมในการทดลอง
ประสิทธิภาพสารปองกนักาํจัดเพลี้ยแปงบนลองกองในสภาพสวน 
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การศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยาและการปองกันกําจัดเพล้ียไฟและหนอนชอนใบ 
ในมะนาว 

Biology and Ecology of Thrip and Citrus leaf Miner and their Control in Lime 
สราญจิต  ไกรฤกษ    ศรีจํานรรจ  พชิิตสุวรรณชยั   สัญญาน ี ศรีคชา 

กลุมกีฏและสัตววิทยา   สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
---------------------------------------------------------------- 

 เก็บตัวอยางแมลงศัตรูมะนาวในแหลงปลกูที่ อ.ทายาง และ อ.ชะอํา จ.เพชรบุรี พบเพลี้ย
ไฟ ในระยะใบออน ระยะดอก ระยะผลออน และหนอนชอนใบ ในระยะใบออน แมลงศัตรูมะนาวที่
พบมีหลายชนดิแตที่สําคัญและพบการระบาด ไดแก เพลีย้ไฟพริก (Scirtothrips dorsalis Hood)  
หนอนชอนใบสม (Phyllocnistis citrella Stainton)  หนอนแกวสม (Papilio demoleus Wallace) 
เพลี้ยออน เพลี้ยหอย และเพลี้ยแปง แมลงศัตรูธรรมชาติพบวามีแตนเบียนหลายชนิดคอยทาํลาย
หนอนชอนใบสมในระยะหนอนและดักแด ซึ่งจะไดสํารวจเพิ่มเตมิและศึกษาประสิทธิภาพในการ
ควบคุมหนอนชอนใบ และจะไดศึกษาวิธกีารปองกนักาํจดัโดยวิธีอ่ืนที่เหมาะสมตอไป เชนเดยีวกบั
การศึกษาความเสียหายจากการทาํลายของหนอนแกวสม สวนการระบาดของเพลีย้ไฟ จะเก็บ
ตัวอยางชนิดของเพลี้ยไฟทีพ่บในแตละแหลงปลูก รวมถงึการปองกนักาํจัดดวยวิธีทีเ่หมาะสม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
รหัสกิจกรรม   03-02-47-0602-01 
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คํานํา 
 มะนาวเปนผลไมที่ไดรับความนิยม และเปนที่ตองการของผูบริโภคภายในประเทศ
คอนขางสงู ถงึแมในปจจุบันจะยงัคงประสบปญหาในเรื่องคุณภาพของผลผลิต อันมีสาเหตมุาจาก
แมลงศัตรูมะนาว แมลงศตัรูมะนาวที่สําคัญสวนใหญพบวาเปน เพลี้ยไฟ และหนอนชอนใบ การ
เขาทําลายของแมลงขึ้นกับระยะการพัฒนาการของพืช เชน เมื่อมะนาวอยูในระยะแตกยอดออน 
ระยะแตกใบออน ระยะดอก ซึ่งเปนระยะทีสํ่าคัญของการใหผลผลิต  
 แมลงศัตรูมะนาวทีพ่บมหีลายชนิดแตที่สําคัญและพบการระบาด ไดแก หนอนชอนใบ
สม (Phyllocnistis citrella Stainton)  หนอนแกวสม (Papilio demoleus Wallace) เพลี้ยไฟพรกิ 
(Scirtothrips dorsalis Hood) เพลี้ยออน เพลี้ยหอย และเพลี้ยแปง เปนตน ความสําคัญของแมลง
ที่เปนศัตรูมะนาวจะแตกตางกันออกไป ข้ึนอยูกับพื้นทีป่ลูกนัน้ๆ การทําลายของหนอนชอนใบสม 
ทําความเสยีหายใหกับใบมะนาวในระยะใบออน หนอนกัดกนิในลกัษณะชอนใบในระหวางผิวใบ 
บริเวณที่กัดกนิจะเห็นเปนฝาขาวเปนทางวกวนไปมา ทศิทางไมแนนอน ทาํใหใบบิดเบี้ยวและแหง 
รอยแผลจากการกัดกินเปนชองทางทําใหโรคสะเก็ดแหง (canker) เขาทําลายในเวลาตอมา หาก
การระบาดรุนแรงอาจพบการทําลายทีก่ิ่งออนและผลออนได (สุวรินทร 2533 ; ชลิดา 2534) จาก
การรายงานของพิมลพร (2545) ไดศึกษาแมลงศัตรูธรรมชาติพบวามีแตนเบียน 17 ชนิดคอย
ทําลายหนอนชอนใบสมในระยะหนอนและดักแด ชนิดทีพ่บเสมอและมีปริมาณมาก ไดแก 
Tetrastichus sp., Cirropilus ingenuus Gahan และ Ageinaspis citricola Logvinovskaya 
และการใชสารสกัดจากเมลด็สะเดา (alc. neem extract 5%) ทุกๆ 5 วัน ติดตอกนั 4คร้ัง สามารถ
ปองกันกําจัดหนอนชอนใบสมไดประมาณ 90% สารที่สกัดไดมีผลทางเปนสารยับยั้งการวางไข 
(oviposition deterent) ไดนาน 8 วัน (ขวัญชัย และ พรชัย , 2535) สําหรับเพล้ียไฟ พบเปนปญหา
ในการปลูกสมทุกชนิด และพบการระบาดทุกแหลงปลกูทั่วประเทศ จากการสุมเคาะและใชกับดัก
กาวเหนียวพบวามีเพลี้ยไฟหลายชนิด (พนมกร และ ศิริณี 2533) จึงจําเปนตองศึกษาถึงชนิดและ
ปริมาณของแมลงศัตรูมะนาวและศัตรูธรรมชาติซึ่งจะไดสํารวจเพิ่มเติมและศึกษาประสิทธิภาพใน
การควบคุมแมลงศัตรูแตละชนิด และทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีเปรียบเทียบกับน้ํามัน
ธรรมชาติ เพื่อเปนขอมูลสําหรับเปนแนวทางการปองกันกําจัดแมลงศัตรูชนิดที่สําคัญของมะนาวที่
เหมาะสม เพื่อลดความเสยีหาย ลดพษิตกคางในผลผลิต ลดการเกิดมลภาวะตอส่ิงแวดลอม 
สงเสริมคุณภาพของผลผลติและเปนแนวทางการวิจัยและพัฒนาการปองกันกําจัดศัตรูมะนาวโดย
วิธีผสมผสานรวมกับการจัดการดานเขตกรรม การปรับปรุงพันธุ และวิทยาการหลงัการเก็บเกี่ยว 
ตลอดจนกอใหเกิดการสรางมูลคาเพิ่มของผลผลิตทัง้จากการควบคุมเพื่อการบริโภคสด และจาก
ความสามารถในการแปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ ที่สนองตอความตองการของตลาด  
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วิธีดําเนินการ 
แบงการดําเนินการเปน 2 สวน ไดแก 
ก. ศึกษาชวีวทิยา และนิเวศนวิทยาของแมลงศัตรูมะนาว 

(เร่ิมทดลอง ตุลาคม  2546 - กันยายน  2547) 
ข. การปองกนักําจัดแมลงศัตรูมะนาวโดยวิธทีี่เหมาะสม 

(เร่ิมทดลอง ตุลาคม  2547 - กันยายน  2549) 

อุปกรณ 

1. สวนมะนาวอายุ 5 - 10 ป 3 แปลงๆละ 3 ไร 
2. ขวดเก็บตัวอยาง (Vial) 
3. น้ํายาดองเพลี้ยไฟ AGA (Alcohol 60%: Glycerine  : Gracial acid 1:1:1) 
4. น้ํายาและอุปกรณทําสไลดถาวร 
5. แผนพลาสติกสีเหลือง ขนาด 10 x 12 นิ้ว จํานวน 10 แผน 
6. กลองเก็บตัวอยางแมลง 
7. ถุงพลาสติกใส ขนาด 10 x 12 นิ้ว และ 20x 24 นิ้ว 
8. ถุงผาคลุมชอดอก 
9. สวิงโฉบแมลง 
10. กลองจุลทรรศน แบบ Stereo microscope และ Compound microscope 
11. พูกนั 
12.ปากกาเมจิก ปากกาเขยีนแผนใส 
13. คีมคีบ   
14. เข็มเขี่ย 
15. ทีน่ับแมลง 
16.  ถังแชเยน็ 
17.  น้ําแข็งแหง 

วิธีการ 

  เก็บตัวอยางแมลงศัตรูมะนาวจากแหลงทีม่ีการระบาดในแหลงปลูกมะนาว ในระยะการ
เจริญเติบโตระยะตางๆไดแก ระยะใบออน ระยะดอก ระยะผลออน และผลแก โดยการตรวจนับ 
ตนละ 10 จุด จากตนมะนาว 20 ตน โดยใหกระจายรอบสวน เพื่อนํามาบันทึกลักษณะ และ
ปริมาณการทาํลาย ตลอดจนลักษณะการทําลายของแมลงศัตรูชนิดตางๆ 
 



 8

การเก็บขอมลู 
  - บันทึกระยะการเจริญเติบโตของแมลงแตละชนิด 
 - บันทึกระยะที่มะนาวถูกทาํลาย 
 - บันทึกเปอรเซ็นตความเสียหาย แตละระยะของมะนาว 
 - บันทึกสภาพสวนที่พบการระบาด 
เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลาเริ่มตน ตุลาคม 2546  ส้ินสุด กนัยายน  2549 รวม 3 ป 

เร่ิมทดลอง ตุลาคม  2546 - กันยายน  2547 
 ณ แปลงมะนาว อ.ทายาง และ อ.ชะอํา จ. เพชรบุรี 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
แมลงศัตรูมะนาวทีพ่บมหีลายชนิดแตที่สําคัญและพบการระบาด ไดแก เพลีย้ไฟพริก 

(Scirtothrips dorsalis Hood) หนอนชอนใบสม (Phyllocnistis citrella Stainton)  หนอนแกวสม 
(Papilio demoleus Wallace) เพลี้ยออน เพลี้ยหอย และเพลี้ยแปง แมลงศัตรูธรรมชาติพบวามี
แตนเบียนหลายชนิดคอยทาํลายหนอนชอนใบสมในระยะหนอนและดักแด จากการสํารวจแปลง
มะนาวในแหลงปลูกที่ อ.ทายาง จ.เพชรบรีุ ต้ังแตเดือนกุมภาพนัธ – มีนาคม 2547 พบวามะนาว
อยูในระยะใบออน 5% พบเพลี้ยไฟ ในระยะใบออน ระยะดอก พบมากที่สุด 43% ในระยะดอกเริ่ม
บานมากขึน้ จนถึงระยะผลออน และ หนอนชอนใบพบในระยะเริ่มแตกใบออน 20.25% จนกระทัง่
ใบออนเริ่มหมดลง และยงัพบแตนเบียนบางชนิด 2.5% ซึ่งจะไดสํารวจเพิ่มเติมและศึกษา
ประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนชอนใบและศึกษาวธิกีารปองกนักาํจัดโดยวิธีอ่ืนทีเ่หมาะสม
ตอไป นอกจากนี้พบการทําลายของหนอนแกวสม 1.5% เพลี้ยออน 0.5-2.5% เพลี้ยหอย 0.5-
3.0% เพลี้ยแปง 1.5% ยังพบหนอนกนิดอกและใบ และหนอนเจาะสมอฝาย (ตารางที่ 1) 

การสํารวจแปลงมะนาวที ่อ.ชะอํา จ.เพชรบุรี จากตารางที่ 2 พบการเขาทาํลายของหนอน
ชอนใบ 6.5% เมื่อมะนาวเริ่มแตกใบออน 12% พบเพลีย้ไฟเขาทําลายตั้งแต 3.0-20.0% ในระยะ
มะนาวแตกใบออนและระยะดอก นอกจากนี้ยังพบแมลงศัตรูชนิดอื่นๆ ไดแก หนอนแกวสม เพลีย้
หอย เพลี้ยแปง และหนอนเจาะสมอฝาย สวนแตนเบยีนของหนอนชอนใบพบเพียง 0.5%  
 

สรุปผลการทดลอง 
จากผลการทดลอง สรุปไดวา แมลงศัตรูมะนาวที่พบมหีลายชนิดแตที่สําคญัและพบการ

ระบาด ไดแก เพลีย้ไฟพรกิ (Scirtothrips dorsalis Hood) หนอนชอนใบสม (Phyllocnistis 
citrella Stainton)  หนอนแกวสม (Papilio demoleus Wallace) เพลี้ยออน เพลี้ยหอย และเพลีย้
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แปง แมลงศตัรูธรรมชาติพบวามีแตนเบยีนหลายชนิดคอยทําลายหนอนชอนใบสมในระยะหนอน
และดักแดซึ่งจะไดเก็บตัวอยางเพิ่มเติมเพือ่ศึกษาตอไป 
 

เอกสารอางอิง 

ขวัญชัย  สมบัติศิริ และ พรชัย  อานนัทนิตย. 2535. ประสิทธิภาพของสารสกัดจากเมล็ดสะเดา 
ที่มีตอหนอนชอนใบสม (Phyllocnistis citrella Staint.) รายงานการประชุมทางวิชาการ 
คร้ังที ่ 30 วันที่ 29 มกราคม-1 กุมภาพนัธ 2535 ณ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร. หนา 
219-224. 

ชลิดา  อุณหวฒุิ. 2534. แมลงศัตรูสม. ใน แมลงศัตรูไมผล. เอกสารวชิาการประกอบการฝกอบรม
หลักสูตรแมลง-สัตว ศัตรูพชืและการปองกันกาํจัด คร้ังที่ 6 วันที่ 17-28 มิถุนายน 2534 
ณ กองกีฏและสัตววทิยา กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ. หนา 71-101. 

พนมกร  วีระวุฒิ และ ศิริณี  พูนไชยศรี. 2533. การใชกับดักกาวเหนียวในสวนผลไม. แมลงและ
สัตวศัตรูพืช 2533. เอกสารประกอบการประชุมวิชาการ กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการ
เกษตร คร้ังที ่7 วันที่ 20 มิถุนายน 2533. ณ หองประชมุกรมวิชาการเกษตร ตึกกสกิรรม 
บางเขน กรุงเทพฯ. หนา 297-325. 

พิมลพร  นนัทะ. 2545. ศัตรูธรรมชาติหวัใจของ IPM.  เอกสารวิชาการของกองกฏีและสัตววิทยา 
ป 2545 กรมวิชาการเกษตร.  โรงพมิพชมุนุมสหกรณการเกษตรแหงประเทศไทย จํากัด 
ลาดยาว จตุจกัร กรุงเทพฯ. หนา 37-41. 

สุวรินทร  บํารุงสุข. 2533. แมลงศัตรูสมโอที่สําคัญและการปองกันกําจัด. วารสารเกษตรพระจอม
เกลา. 8 (2) : 7-14. 



 
ตารางที ่1 แสดงชนิดและปริมาณแมลงศัตรมูะนาวที่สาํรวจใน อําเภอทายาง จังหวัดเพชรบุรี เดือนกมุภาพันธ – กันยายน 2547  

 ระยะการเจริญเติบโต (%) แมลงศัตรูที่พบ (%) * 
เดือน ใบออน ดอก ผลออน ผลแก หนอน 

ชอนใบสม 
หนอนแกว เพลี้ยไฟ เพลี้ยออน เพลี้ยหอย เพลี้ยแปง หนอนกิน 

ใบ & ดอก 
หนอนเจาะ
สมอฝาย 

แมลงชนิดอื่นๆ 

ก.พ. 47 5.00 2.00 0.00 0.00 0 0 0 0 0.5 0 0 0  
มี.ค. 47 5.00 5.00 0.00 0.00 0 0 2.0 0 0 0 0 0  
เม.ย. 47 10.00 5.00 0.00 0.00 0 0 20.5 0.5 0 1.5 0 0.5  
พ.ค. 47 20.25 10.50 0.25 0.50 5.5 0 43.0 2.5 2.5 0 0 0 แตนเบียน 2.5% 
มิ.ย. 47 32.50 35.25 20.50 15.50 9.0 1.5 15.5 0 3.0 0 0 2.5  
ก.ค. 47 26.25 30.00 20.75 40.25 12.5 0 11.5 0 0 0 3.0 0 แตนเบียน 2.5% 
ส.ค. 47 15.00 28.75 35.00 60.00 0 0 1.5 0 0 0 0 0  
ก.ย. 47 12.00 25.00 20.25 65.00 0 0 16.5 0 0 0 0 0  
 

* จากการสํารวจมะนาว 20 ตนๆละ 10 ยอด
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ตารางที ่2 แสดงชนิดและปริมาณแมลงศัตรมูะนาวที่สาํรวจใน อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี เดือนกุมภาพันธ – กันยายน 2547  

 ระยะการเจริญเติบโต (%) แมลงศัตรูที่พบ (%) * 
เดือน ใบออน ดอก ผลออน ผลแก หนอน 

ชอนใบสม 
หนอนแกว เพลี้ยไฟ เพลี้ยออน เพลี้ยหอย เพลี้ยแปง หนอนกิน 

ใบ & ดอก 
หนอนเจาะ
สมอฝาย 

แมลงชนิดอื่นๆ 

ก.พ. 47 5.00 2.00 0.00 0.00 0 0 0 0 0.5 0 0 0  
มี.ค. 47 1.00 0.00 0.00 0.00 0 0 3.0 0 0 2.0 0 0  
เม.ย. 47 12.00 0.00 0.00 0.00 6.5 0 10.5 0 0 0 0 0.5  
พ.ค. 47 20.25 5.50 0.50 0.50 0 0 20.0 0 0 0 0 0  
มิ.ย. 47 22.50 20.25 10.25 15.50 4.0 0 10.5 0 0 0 0 2.5  
ก.ค. 47 35.25 10.00 16.25 20.50 7.5 0 3.5 0 0 0 0 0 แตนเบียน 0.5% 
ส.ค. 47 12.00 15.75 20.50 40.00 5.5 0 1.0 0 0 0 0 0  
ก.ย. 47 20.00 11.00 10.00 52.00 0 0 10.5 0 0 0 0 0  
 

* จากการสํารวจมะนาว 20 ตนๆละ 10 ยอด 
 



การควบคุมโรคแคงเกอรของมะนาวโดยชีววิธี 
Controlling  in  Canker  Disease  of  Lime  by Biological  Control 

 

นลิน ี ศิวากรณ  สุรางค เธียรหริัญ 
สุพัตรา อินทวิมลศร ี  รุงนภา คงสุวรรณ 

เพลินพิศ       สงสังข 
กลุมวิจัยโรคพืช   สํานกัวิจยัพฒันาอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 การศึกษาการควบคุมโรคแคงเกอรของมะนาวโดยชวีวิธดีวยการใชเชือ้จุลินทรียปฏิปกษที่
แยกไดจากไมยืนตน ใบมะนาว ใบทานตะวัน น้ําปุยหมัก และเมล็ดถั่วเหลืองในหองปฏิบัติการ
พบวา เชื้อราวงศ Xylariaceae จํานวน 13 ไอโซเลทและเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจํานวน 8 ไอโซเล
ทสามารถสรางสารปฏิชีวนยบัยั้งการเจริญเติบโตตอเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas  axonopodis  
pv. citri สาเหตุโรคแคงเกอรของมะนาว  ทาํใหเกิดวงใสขนาด 1-10 มม. โดยมีเชื้อแบคทีเรียไอ
โซเลท 5113, 5112, 5114, 5012 สามารถยับยัง้การเจริญเติบโตของเชื้อ Xac. บนอาหารเลีย้งเชือ้
ไดเชนเดียวกบัปฏิชีวนสาร Kanker-X ที่มีจําหนายในทองตลาด  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รหัสกิจกรรม 03-02-47-0603 
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คํานํา 

 
 โรคแคงเกอรของมะนาวมีสาเหตุเกิดจากเชือ้แบคทีเรีย Xanthomonas  axonopodis  pv. 
citri   โรคนี้นบัเปนโรคเกาแกคูมากับพืชตระกูลสม  โดยเฉพาะมะนาวนับวามีความออนแอตอโรค
นี้มาก   ลักษณะอาการของโรคที่พบเหน็ทั่วไปเปนแผลสะเก็ดสีน้าํตาลบนใบ กิ่ง กาน และผล  ทาํ
ใหใบรวง การเจริญเติบโตชา กิง่กานแหงตาย  หากเกิดบนผลทําใหผลมีตําหนิไมเปนที่ตอง
การตลาด  คุณภาพ และราคาของผลผลติต่ํา  โรคนี้พบแพรระบาดกวางขวางทั่วโลกโดยเฉพาะ
แหลงที่ปลูกพชืตระกูลสมในแถบเอเชีย  ทางใตของอเมรกิา  และทางใตของรัฐฟลอริดา  โดยทั่วไป
พบโรคระบาดในสภาพภูมิอากาศแถบเมดิเตอรเรเนียน  แหลงกาํเนิดของโรคคาดวาเปนพื้นที่เขต
รอนชื้นของเอเชีย เชน จนี อินโดนีเซีย และอินเดีย ซึ่งเปนแหลงกําเนิดของพืชตระกูลสม  ตอมาป 
1910  ไดแพรระบาดเขาไปในยุโรป และอเมรกิา  และพื้นที่ปลูกพืชตระกูลสมอ่ืนๆ ของโลก  
ถึงแมวาโรคนีม้ีรายงานวาถกูกําจัดเผาทาํลายอยางถอนรากถอนโคนในอเมริกาเมื่อป 1949  แตก็
ยังมีรายงานเกิดขึ้นใหมในชวงป 1984  และก็ไดมีการดําเนินการกาํจัดโรคนี้อีกครั้ง ( Singh,   )  
แบคทีเรียทีท่ําใหเกิด canker มีหลายสายพันธุ   สายพนัธุทีม่ีมากที่สุดเปนพวก  Asiatic canker ( 
canker A ) พบระบาดในเอเชีย แอฟริกา หมูเกาะในหมาสมุทรแปซิฟก อินเดีย และในอเมริกาใต 
โดยมีความรุนแรงมากกบัพชืตระกูลสมหลายชนิด  cankerB  พบระบาดในอารเจนตินา อุรุกวยั 
และปารากวัย  เกิดกับพวกมะนาวหวาน  cankerC  พบระบาดในบราซิล เกิดกับมะนาวMaxican 
lime (Whiteside et al 1991)  การปองกนักําจัดโรคนี้  มีทั้งการใชวธิกีารเขตกรรม  การกักกันโรค
มิใหแพรระบาดเขามาในแหลงปลูก การเผาทาํลาย การใชกิ่งพนัธุปลอดโรค รวมทัง้การใชสารเคมี
ปองกันกําจัดราจําพวกคอปเปอร เพื่อปองกันการติดเชื้อและตองทําอยางสม่ําเสมอ  ทําให
เกษตรกรมีความจําเปนตองพึ่งพิงสารคอปเปอรในการปลูกมะนาวตลอดเวลา และยังไมมีสารเคมี
ชนิดใดที่มีประสิทธิภาพในการปองกนัและกําจัดเชื้อแบคทีเรียสาเหตนุี ้
 ดังนัน้จึงไดทาํการศึกษา เพือ่หาจุลินทรียปฏิปกษ ในการปองกนักาํจดั และลดการเกิดโรค
แคงเกอร  เพื่อทดแทนการใชสารเคมี และเพื่อหาเทคโนโลยีชวีภาพมาใชในการปองกันกําจัดโรค
อยางยั่งยืน 
 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 

1. ตัวอยางใบมะนาวที่เปนโรคแคงเกอร  ตนมะนาวและดินปลูก 
2. อาหารเลี้ยงเชื้อ  PSA, PSB, PDA,PDB และ malt ager 
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3. ใบมะนาว ใบทานตะวนั  น้ําปุยหมกั และเมล็ดถั่วเหลือง 
4. วัสดุ และอุปกรณวิทยาศาสตร 

วิธีการ 
1 การแยกเชื้อและเตรียมแบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอรของมะนาว 

1.1 เก็บตัวอยางโรคแคงเกอรของมะนาวจากแหลงปลูกของเกษตรกรในจังหวัดเพชรบุรี 
สมุทรสงคราม สมุทรสาคร และนครปฐม 

1.2 นําใบ กิง่ กาน ผล ของมะนาวที่เปนโรคแคงเกอรมาแยกเชื้อสาเหตุ X. axonopodis 
pv citri บนจานอาหาร PSA ดวยวธิี streak plate และบมไวเปนเวลา 2-3 วนั  จากนัน้คัดเลอืก
ลักษณะโคโลนีเดี่ยวที่เปนสาเหตุโรคแคงเกอรของมะนาวมาเลีย้งในหลอดอาหาร PSA 

1.3 นําเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอรมาเลี้ยงในหลอดอาหาร PSA และบมไวที่
อุณหภูมิ 28-30 0ซ  เมื่อเชื้อเจริญเติบโตเต็มผิวหนาอาหารจึงเทพาราฟนออยลปดทับ นําไปเกบ็
รักษาที่อุณหภมูิ 18 0ซ 

1.4 นําเชื้อแบคทีเรียสาเหตทุี่แยกไดมาเลีย้งในหลอดอาหาร PSA เปนเวลา 2 วัน  แลวนาํ
น้ํานึ่งฆาเชื้อ 10 มล. เทผสมกับเชื้อแลวนาํไปปนดวยเครื่อง vortex mixer  ตอมานําสารละลาย
เชื้อ 2 มล. ใสจานอาหาร PSA แลวเอียงจานอาหารใหสารละลายของเชื้อปกคลุมทัว่ผิวหนา
อาหาร และนาํไปบมที่อุณหภูมิหองเพื่อเตรียมทดสอบตอไป 
2. การแยกเชือ้ราปฏิปกษ 
  เก็บตัวอยางพชืที่มีเชื้อรา Ascomycetes เจริญเติบโตนํามาแยกบนหาร PDA 
ดวยวิธ ีtissue transplanting และเลี้ยงขยายบนอาหาร malt ager (MA) เพื่อเตรียมทดสอบตอไป 
3. การแยกเชือ้แบคทีเรียปฏิปกษ 

 3.1 นําตัวอยางใบมะนาว ใบทานตะวนั น้ําปุยหมกั และเมล็ดถั่วเหลืองมาทําการ
แยกเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษดวยวธิี streak plate และ tissue  transplanting 

3.2 คัดเลือกเชื้อแบคทีเรียที่ใหลักษณะโคโลนีที่แตกตางกนั หรือแสดงปฏิกิริยา
ยับยั้งเชื้ออ่ืนๆ ที่ข้ึนปะปนบนอาหารเลี้ยงเชื้อมาเลี้ยงในหลอดอาหาร PSA  

3.3 นาํเชือ้แบคทีเรียที่ไดมาทาํใหความเขมขนเจือจางในน้าํนึง่ฆาเชื้อที่ระดับ
ความเขมขน 10-5 – 10-7  แลวทาํการ spread plate บนจานอาหาร PSA และคัดเลือกโคโลนีเดี่ยวๆ
จากนั้นนํามาเลี้ยงในหลอดอาหารPSAและเก็บรักษาเชือ้ในหลอดอาหารPSAที่ปดทับดวย
พาราฟนออยล 

3.4 นําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่แยกไดมาเลี้ยงในหลอดอาหาร PSA เปนเวลา 2 
วัน จากนัน้ปฏิบัติเชนเดียวกบัขอ1.4 
4.ทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคแคงเกอร 
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 4.1 ตัดใบมะนาวใตน้าํแลวพนัสําลีรอบกานใบดวยวธิตีัดชําใบ ( detached leaf 
technique )  จากนั้นนํามาใสในกลองพลาสติกทีม่ีกระดาษฟางรองใหความชื้น และนํามาวางใต
แสงฟลูออเรสเซนต 
 4.2 ทําการปลกูเชื้อบนใบมะนาวในหองปฏิบัติการ และในเรือนทดลองตามกรรมวิธตีางๆ 
ดังนี ้

4.2.1 ปลูกเชือ้ดวยวิธทีําแผลจากเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโดยตรง   โดยนําเข็มที่อบ
ฆาเชื้อแลวไปแตะกับตัวเชื้อโดยตรงในจานอาหารทีเ่ลี้ยงไวในขอ 1.4  แลวนาํไปเจาะทําแผลบนใบ
มะนาวที่เตรียมไวในขอ 4.1 

4.2.2 ปลูกเชือ้ดวยวิธทีําแผลจากสารละลายของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุ   โดยนํา
เชื้อที่เลี้ยงในขอ 1.4  มาผสมในน้าํนึง่ฆาเชื้ออัตรา 1 จานอาหารตอน้าํ 100 มล. แลวนําเข็มที่อบ
ฆาเชื้อแลวไปจุมลงในสารละลายของเชื้อสาเหต ุ จากนัน้นาํไปเจาะทาํแผลบนใบมะนาวทีเ่ตรียม
ไวในหองปฏิบตัิการดวยวธิีตดัชําและในเรอืนทดลอง 

4.2.3 ปลูกเชือ้ดวยวิธีฉีดพนดวยสารละลายของเชื้อ  โดยนําเชื้อที่เลีย้งในขอ 1.4 
มาผสมในน้าํนึ่งฆาเชื้ออัตรา 1 จานอาหารตอน้ํา 100 มล. แลวนํามาฉีดพนบนใบมะนาวทีเ่ตรียม
ไวในในหองปฏิบัติการดวยวิธีตัดชําและในเรือนทดลอง 
 4.3 ตรวจลักษณะของแผลจุดโดยเปรียบเทียบกับ control ที่ใชน้าํนึ่งฆาเชื้อเปนมาตรฐาน
และตรวจนับแผลจุดที่เกิดขึน้บนใบมะนาว 
5. ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษตอเชือ้แบคทีเรีย Xac.  สาเหตุโรคแคงเกอรของ
มะนาวดวยวิธ ีantagonistic reaction ในหองปฏิบัติการ 
 5.1 ทดสอบปฏิกิริยาของเชือ้ราวงศ Ascomycetes ในการยบัยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ
แบคทีเรีย Xac.   โดยเทอาหาร PSAในจานอาหารเปนชั้นที1่ (basal layer) นําน้าํกลั่นทีน่ึ่งฆาเชื้อ 
10 มล. ผสมกับเชื้อ Xac. ที่เลี้ยงในหลอดอาหาร PSA แลวนาํไปปนเพื่อใหสารละลายของเชือ้
กระจายตวัสม่าํเสมอ  จากนั้นนําไปเทผสมในขวดอาหาร PSA ที่หลอมละลายอัตรา1:100   แลว
เททับอาหารชัน้ลางที่เตรียมไว เปนอาหารที่ผสมเชื้อในช้ันบน( upper layer)   จากนัน้นาํ cock 
borer ขนาด 5 มม. เจาะบนขอบโคโลนีของเชื้อรา Ascomycetes ที่เลี้ยงไวในขอ 2  แลวนาํมาวาง
ในตําแหนงทีก่ําหนดไวบนจานอาหารทีม่ีเชื้อ Xac. ผสมอยู  จากนัน้นาํไปเก็บบมไวในตูควบคุม
อุณหภูมิ 28-300ซ  เปนเวลา  1-7 วัน บันทกึปฏิกิริยา  ขนาด  และคํานวณคาปฏิกิริยาการยบัยั้ง
ดังนี ้
ปฏิกิริยาการยบัยั้ง =  

ศ ก.ของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษรวมกับวงใส -  ศก.ของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษ     2     มม. 
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 5.2 ทดสอบปฏิกิริยาการยบัยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ สารเคมีและ
สารปฏิชีวนทีจ่ําหนายในทองตลาดตอเชือ้ Xac.  โดยนําเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษทีม่ีประสิทธิภาพดี
ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ Xac.   จากการคัดเลือกแลวในขอ 5.1 มาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการสรางปฏชิีวนะสาร  โดยนําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษมาเลีย้งในขวดอาหารเหลว 
PSB   แลวนาํเขาเครื่องเขยาดวยความเร็ว 150-155 รอบตอนาที เปนเวลา 3 วัน  นํากระดาษ ( 
paper disc ) ขนาดเสนผาศูนยกลาง 6 มม.ที่อบฆาเชื้อแลวจุมลงในอาหารทีเ่ลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษ โดยทดสอบเปรียบเทียบกับกรรมวิธีสารเคม ี คอปเปอร ออกซีคลอไรด 62% WP อัตรา 
3,000 ppm. และสารปฏิชีวนทีมีจําหนายในทองตลาดสเตร็พโตมัยซิน ซัลเฟต+ออกซีเททรา
ไซคลิน ไฮโดรคลอรไรด มีชื่อการคา Kanker-X อัตรา 100 ppm. อัตราสวนตามที่ระบุในฉลากยา  
จากนั้นนําไปวางบนจานอาหาร PSA ที่มชีั้นอาหารที่เตรียมไวตามกรรมวธิีในขอ 5.1 แลวนาํไปบม
ที่อุณหภูมิ 28-300 ซ. เปนเวลา 1 วันจงึทาํการวัดปฏิกิริยาการยับยั้งตอเชื้อ Xac. 
เวลาและสถานที ่

- เดือนมกราคม – กันยายน 2547 
- กลุมวิจยัโรคพชื  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคแคงเกอรของมะนาวใหโคโลนกีลมนนู  เปนเมือก  สีเหลืองบน
อาหาร PSA  ใหปฏิกิริยาแกรมลบเมื่อทดสอบกับ KOH 3%   จากการปลูกเชื้อลงบนใบมะนาวที่
ตัดชําดวยวธิ ี detached leaf ในหองปฏิบัติการและบนตนมะนาวในเรือนทดลอง โดยใชเข็มทํา
แผลปลูกเชื้อ  และใชฉีดพน   พบวาวิธกีารใชเข็มทําแผลปลูกเชือ้ทั้งจากชื้อโดยตรงหรือจาก
สารละลายของเชื้อสามารถทําใหเกิดโรคบนจุดทีท่ําแผลปลูกเชื้ออยางรวดเร็วภายใน 4 วันตอมา
แผลแคงเกอรจะกระจายออกไปบนใบ  ลักษณะอาการในระยะแรกบรเิวณทีท่ําแผลปลูกเชื้อจะ
เปนขุยฟนูนูสขีาวครีม  ตอมาจะเปนจุดสะเก็ดสีน้าํตาลทั้งดานหนา และดานหลังใบ  สวนการฉีด
พนเชื้อบนใบโดยไมทําแผลทําใหเกิดโรคแคงเกอรไดนอยและชาเพียง 1-2 จุดตอใบหลังจากพน
เชื้อ  12 วัน และจากการทดสอบประสิทธภิาพของเชื้อจลิุนทรียปฏิปกษตอเชื้อสาเหตุโรคแคงเกอร
มีปฏิกิริยาที่เกดิขึ้นสามารถจดัแบงออกไดเปน  3 ลักษณะคือ 

1. เชื้อสาเหตุโรคแคงเกอร  Xac. เจริญเติบโตรวดเร็วกวาเชื้อจุลินทรยีปฏิปกษ 
 2.  เชื้อจุลินทรียปฏิปกษเจริญเติบโตไดรวดเร็วกวาเชื้อ Xac.  
 3.  เชื้อจุลินทรียปฏิปกษสรางสารปฏิชีวนะในการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ Xac. 
 การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา Ascomycetes จํานวน 72 ไอโซแลทที่ไดจากไมในปา

ธรรมชาติซึ่งรวมกับกรมปาไม กระทรวงทรัพยากรและสิง่แวดลอม พบวาเชื้อราวงศ  Xylariaceae 
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มีความผนัแปรเปลี่ยนรูปรางไดงาย ทาํใหปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นไมแนนอนและขนาดวง clear zone ไม
ใสและเล็ก  จากการทดสอบมีจํานวน 13 ไอโซเลท สามารถใหปฏิกริิยายับยัง้การเจริญเติบโตตอ
เชื้อแบคทีเรีย Xac. โดยใหบริเวณวงใสรอบเชื้อรารัศมีขนาด 1 - 6 มม. ไดแก ไอโซเลท 2472, 
2432, 2504, 2400, 2500, 2506, 2508, 2325, 2475, 2461, 2507, 2430, และ 2498 ( ตารางที่ 
1 )  การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่แยกไดจํานวน 35 ไอโซเลทตอเชื้อ Xac.  
พบวาเชื้อแบคทีเรียปฏปิกษจํานวน 8 ไอโซเลทสามารถยับยัง้การเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรีย 
Xac. โดยมีวงใสที่กวางขนาดรัศมี 2-10 มม. ไดแก ไอโซเลท 5115, 5111, 5031, 5211, 5113, 
5114, 5112 และ 5012   กรรมวิธีการใชปฏิชีวนสาร Kanker-X สามารถยับยัง้การเจริญเติบโตของ
เชื้อ Xac. โดยใหวงใสรอบ paper disc ขนาดรัศม ี7.5 มม. และสารเคมีคอปเปอร ออกซีคลอไรด
ไมสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ Xac. ( ตารางที2่ )  

  
 สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 เชื้อแบคทีเรีย Xac. สาเหตุโรคแคงเกอรของมะนาวสามารถทําใหเกิดโรคไดจากการทาํ
แผลปลูกเชื้อและการฉีดพนทั้งในหองปฏิบัติการและในเรือนทดลอง วิธีการทําแผลปลูกเชื้อจะเกดิ
โรคไดรวดเร็วกวาการฉีดพน ดังนั้นในการทดลองควรใชวิธีการทําแผลรวมกับการฉีดพน เพื่อให
การทาํแผลเปนแหลงของเชือ้บนตนมะนาวทาํใหเพิ่มปจจัยอันเหมาะสมในการทําใหเกิดโรคอยาง
รวดเร็วบนตนมะนาว จงึเหมาะที่จะนาํไปใชในการทดสอบประสิทธภิาพของเชื้อจลิุนทรียปฏิปกษ
บนตนมะนาวทั้งในหองปฏิบัติการและในเรือนทดลอง  จากการทดลองปฏิกิริยาของเชื้อจุลินทรยี
ปฏิปกษที่แยกไดตอเชื้อ Xac. ในหองปฏบัิติการพบวา เชื้อราวงศ Xylariaceae จํานวน 13 ไอ
โซเลทและเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ จาํนวน 8 ไอโซเลทสามารถสรางปฏิชีวนสารยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเชื้อ Xac.  โดยมีแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท 5113, 5114, 5112, 5012   ให
ปฏิกิริยายับยัง้การเจริญเตบิโตของเชื้อ Xac. ดีเชนเดยีวกับปฏิชวีนสาร Kanker-X ที่จําหนายใน
ทองตลาด  นอกจากนี้ยังมีปฏิกิริยาของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่เกิดขึ้นในลักษณะแขงขนัการ
เจริญเติบโตกับเชื้อ Xac. ทําใหเชื้อปฏิปกษกลุมนี้ไมแสดงปฏิกิริยาการยับยัง้การเจริญเติบโตตอ
เชื้อ Xac.   ดังนัน้กลุมของเชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่ใหลักษณะปฏิกิริยาแบบแขงขันและแบบยับยั้ง
จะเปนกลุมที่ไดรับการคัดเลือกนําไปทดสอบหาปฏิชีวนสารจากเชื้อจลิุนทรียตอไป 
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ตารางที่ 1  แสดงปฏิกิริยาการยับยัง้การเจริญเติบโตของเชื้อราวงศ Xylariaceae ตอเชื้อ

แบคทีเรีย Xac. สาเหตุโรคแคงเกอรของมะนาว 
 

ไอโซเลท คาเฉลี่ยขนาดรัศมีวงใส (มม.) 
2472 
2432 
2504 
2400 
2510 
2506 
2508 
2325 
2475 
2461 
2507 
2430 
2498 

1.00 
1.00 
1.50 
2.00 
2.00 
3.00 
3.50 
3.50 
4.00 
4.50 
5.00 
5.50 
6.30 
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ตารางที่ 2  แสดงปฏิกิริยาการยับยัง้การเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอเชื้อ

แบคทีเรีย Xac. สาเหตุโรคแคงเกอรของมะนาว 
 

ไอโซเลท คาเฉลี่ยขนาดรัศมีของวงใส (มม.) 
5115 
5111 
5031 
5211 
5113 
5114 
5112 
5012 

Kanker-X 
คอปเปอร ออกซีคลอไรด 

 

3.00 
3.50 
5.00 
5.00 
7.00 
8.00 
8.50 
10.00 
7.50 

0 
 

 
 
 



การตรวจยีนโพลีกาแลคตูโลเนสของเชื้อ Ralstonia solanacearum 
    สาเหตุโรคเหี่ยวหรือแงงเนาของขิง โดยใชเทคนิคพีซีอาร 

Detection of Polygalactulonase Gene of Ralstonia solanacearum  
Causing Ginger Rhizome rot Disease by PCR Technique 

 

                    ปยรัตน  ธรรมกิจวัฒน                            ณัฎฐมิา โฆษิตเจรญิกุล    
                    กลุมวิจัยโรคพืช                          สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช   

 
บทคัดยอ 

การตรวจเชื้อ Ralstonia solanacearum (RS) สาเหตุโรคเหี่ยวหรือแงงเนาของขิงดวยไพรเมอรที่
ออกแบบจากยีนควบคุมการสรางเอนไซมโพลีกาแลคตูโลเนส (polygalacturonase gene) pehA#3 (5’-
CAGCAGAACCCGCGCCTGATCCAG-3’) และ pehA#6 (5’-ATCGGACTTGATGCGCAGG 
CCGTT-3’) พบวาปฏิกิริยาพีซีอารสามารถเพิ่มปริมาณชิ้นดีเอ็นเอขนาดประมาณ 500 base pairs จากดี
เอ็นเอตนแบบของเชื้อ RS ทั้ง 4 ไบโอวาร แบบไมเจาะจงพืชอาศัย และไมสามารถเพิ่มปริมาณชิน้ดีเอ็นเอ
จากซาโปรไฟทที่แยกจากแงงขิง โดยมีความไว (sensitivity) ในการตรวจเชื้อ RS ที่ความเขมขนต่ําสุดของดี
เอ็นเอ และเซลลแขวนลอยเชื้อเทากับ 10 พิโคกรัม และ 106 หนวยโคโลนีตอมิลลิลิตร (cfu/ml) ตามลําดับ 
เมื่อทําการทดสอบความไวของปฏิกิริยาพซีีอาร ในการตรวจเชื้อ RS ในน้าํสกัดจากเนื้อเยื่อของขิงออน และ
ขิงแก พบวามคีวามไวในการตรวจเชื้อเทากับ  106  cfu/ml และ 107 cfu/ml ตามลําดับ   

 
คํานํา 

ขิง (ginger) เปนพืชที่จัดอยูในยทุธศาสตรพืชสงออกของประเทศไทย ขิงมีลําตนอยูใตดินเรียกวา
แงง (rhizome) ซึ่งเปนสวนทีน่ํามาใชปลูกขยายพันธุ และใชประโยชนอยางกวางขวางเพื่อการอุปโภคและ
บริโภค ขิงจึงเปนพืชที่เปนทีต่องการของตลาดมาก ทัง้ภายในประเทศและเพื่อสงออกจําหนายตางประเทศ 
แตในปจจุบันพื้นที่ปลูกขิงประสบปญหาโรคเหี่ยวหรือโรคแงงเนาจากแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum  
(Smith) Yabuuchi (Yabuuchi และคณะ, 1995) ซึ่งเชื้อสาเหตุโรคดังกลาว สามารถแพรระบาดโดยติดไป
กับสวนขยายพันธุแงงขงิ ดิน และน้ํา  ทําความเสยีหายใหกับ 
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พื้นที่ปลูกขิงทัว่ประเทศไทย ไดแก ในเขตจังหวัดเชียงใหม เชียงราย เพชรบูรณ เลย ประจวบคีรีขันธ และ 
ชุมพร แบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวมีพืชอาศัยกวาง สามารถกอใหเกิดโรคเหี่ยวกับพืชมากกวา 200 ชนิด   ใน 
44 วงศ   เชน  มะเขือเทศ  พริก มันฝร่ัง ยาสูบ ถั่วลิสง กระชาย และในไมดอกไมประดับ  เชน  
ปทุมมา บานชื่นดาวเรือง เปนตน (วนิดา, 2542; Hayward, 1991) การจัดจําแนกเชื้อตามการเขาทําลาย
พืชอาศัยแบงออกเปน 5 race (Buddenhagen และคณะ, 1962; Pegg และ Moffett, 1971; He และ
คณะ, 1983) และจัดแบงตามคุณสมบัติการใชน้าํตาลโพลิแซคคาไรด และน้ําตาลแอลกอฮอลได 5 ไบโอ
วาร (Hayward, 1964; He และคณะ, 1983)  เชื้อที่พบในประเทศไทยสวนใหญจําแนกอยูใน race 1 ไบโอ
วาร 3 และ 4 (วนิดา, 2542)  
 

เนื่องจากเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคสามารถอยูในดินและน้ํา ไดเปนเวลานาน พื้นที่ปลูกขิงที่ประสบ
ปญหาโรคเหี่ยว จึงไมสามารถปลูกพืชซ้ําที่เดิมไดเปนเวลาหลายป  ปจจุบันยังไมมีสารเคมีที่มีประสิทธภิาพ 
หรือวิธีการปองกันกําจัดที่ไดผลดี  และไมมีพันธุขิงที่ตานทานตอโรค จากการที่ขิงเปนพืชที่ขยายพันธุจาก
สวนขยายพันธุที่อยูใตดิน เรียกวาแงง เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคจึงสามารถแพรระบาดไปไดอยางรวดเร็ว 
เมื่อมีการขนยายสวนขยายพันธุที่มีการติดเชื้อไปปลูกในที่ตาง ๆ การตรวจเชื้อในสวนขยายพันธุกอนนําไป
ปลูก เปนวิธีที่สามารถลดการแพรกระจายเชื้อไปยังพื้นที่ปลูกใหมได เทคนิคการตรวจเชื้อโดยเซรุมวิทยา มี
ขอจํากัดของความจําเพาะของเซรุม และการตรวจเชื้อที่ติดมากับสวนขยายพันธุในปริมาณต่ํา จาก
การศึกษาของ Roncal และคณะ (1999) และ Thammakijjawat และ (2001) โดยการใชเทคนิคพีซีอาร 
(Polymerase chain reaction, PCR) ดวยไพรเมอร 759f/760r (Opina และคณะ, 1997) ในการตรวจเชื้อ 
R. solanacearum พบวาสามารถตรวจเชื้อในปริมาณต่ําไดอยางรวดเร็ว แมนยํา ในเวลาอันสั้น  

การวิจัยและพัฒนาเทคนิคในการตรวจเชื้อที่ติดมากับแงงขิง เพื่อการตรวจทอนพันธุขิงกอนปลูก 
จะชวยลดปญหาการแพรระบาดของเชื้อในพื้นที่ปลูกใหม และเทคนิคดังกลาวอาจนําไปพัฒนา ตรวจสอบ
แงงขิง เพื่อรับรองการสงออกไดในอนาคต 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 
1. การแยกเชื้อ Ralstonia solanacearum และการเก็บรักษาเชื้อ   

ทําการแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวจากตนขิง โดยตัดสวนลําตนที่มีอาการเหี่ยวเหนือแงงขิง
ประมาณ 2 นิ้ว ลางดินบริเวณรอบตนดวยน้ําสะอาด จุมแชในหลอดทดลองที่บรรจุน้ํากรองนึ่งฆาเชื้อ ทิ้งไว
ประมาณ 5 นาที จะมีสายแบคทีเรียไหลออกจากรอยตัด ใชลูปลนไฟฆาเชื้อแตะไปลากบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
2 ชนิดคือ tetrazolium chloride medium (TZC) (Kelman, 1954) และ mSM-1 (Granada, 1983; ปย
รัตน, 2542) บมเชื้อไวที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน  48 ชั่วโมง เลือกโคโลนีเดี่ยวที่มีลักษณะเยิม้สีขาว
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ขุนตรงกลางโคโลนีมีสีชมพูออน แตะเชื้อไปลากบนอาหารเลี้ยงเชื้อ TZC อีก 1-2 คร้ัง เพื่อเตรียมเชื้อบริสุทธิ ์
สวนการแยกเชื้อจากแงงขิง โดยทําการลางดินบริเวณผิวนอกดวยน้ําสะอาด ตัดขิงเปนทอนขนาดประมาณ 
1 ลูกบาศกนิ้ว จุมในแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต แลวลนผานไฟโดยเร็ว เพื่อฆาเชื้อบริเวณผิวนอก จากนั้น
ทําการปอกผิวรอบนอกออก แลวใชมีดตัดเนื้อเยื่อขิงผานสวนที่เปนทอลําเลียงน้ําและอาหาร เปนชิ้นเล็ก
ขนาดประมาณ 0.5 ลูกบาศกเซนติเมตร แชในน้ํากรองนึ่งฆาเชื้อ ทิ้งไว 5 นาที ใชลูปลนไฟฆาเชื้อแตะไป
ลากบนอาหารเลี้ยงเชื้อและแยกเชื้อบริสุทธิ์เชนเดียวกับวิธีการขางบน 

เก็บรักษาเชื้อบริสุทธิ์ โดยเลี้ยงเชื้อบนอาหาร TTC (ไมใสสารปฏิชีวนะ 2,3-5 tetrazolium 
chloride) บมเชื้อไวที่อุณหภูมิหอง 24-48 ชั่วโมง  เขี่ยเชื้อ 1 ลูปเต็มใสในน้ํากรองนึ่งฆาเชื้อ ปริมาตร 1 
มิลลิลิตร เก็บที่อุณหภูมิหอง หรือเก็บในกลีเซอรอล 50 เปอรเซ็นต ที่ –20 องศาเซลเซียส เพื่อใชศึกษาใน
ลําดับตอไป 

  
2. การสกัดดีเอ็นเอ 

  เตรียมเชื้อบริสุทธิ์แบคทีเรีย R. solanacearum บนอาหาร TZC (Kelman, 1954) ใชลูปแตะ
โคโลนีเดี่ยว ปลูกเชื้อลงในอาหารเหลว modified YP (3 กรัม yeast extract และ 5 กรัม peptone ในน้ํา
กลั่น 1 ลิตร) บมเชื้อบนเครื่องเขยา (Orbit shaker : LAB-Line Instruments Inc. , ILL) ความเร็ว 125 
รอบ/นาที ที่อุณหภูมิหอง (ประมาณ 30 องศาเซลเซียส) เปนเวลา 24 ชั่วโมง  

ดูดเซลลแขวนลอยของเชื้อในอาหารเหลว ปริมาตร 1.5 มิลลิลิตร ใสในหลอดทดลองพลาสติก 
(eppendorf tube) ขนาด 2 มิลลิลิตร นําไปปนตกตะกอนเซลลดวยเครื่องหมุนเหวี่ยง Hettich (Universal 
32, Germany) ที่ความเร็วรอบ 14,000 รอบตอนาที นาน 2 นาที ทิ้งสวนใส ลางตะกอนเซลล เพื่อกําจัดโพ
ลีแซคคาไรด ดวยน้ําเกลือโซเดียมคลอไรด (NaCl) 0.85 เปอรเซ็นต  3 คร้ัง เก็บตะกอนเซลล นําไปสกัดดี
เอ็นเอ ดวยชุดสกัด Puregene kit (Invitrogen Inc., Minneapolis, MN) ตามกรรมวิธีของชุดสกัด ดังนี้ เติม
สารละลายเซลล (cell lysis solution) ในหลอดตะกอนเซลล ปริมาณ 300 ไมโครลิตร ดูดขึ้นลงดวยไปเปต
ใหตะกอนเซลลกระจาย บมหลอดที่ 80 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที เพื่อใหผนังเซลลของแบคทีเรียสลาย 
ทิ้งใหเย็น แลวเติม 1.5 ไมโครลิตร Rnase A เพื่อกําจัด RNA บมหลอดไวในน้ําอุน 37 องศาเซลเซียส นาน 
60 นาที ทิ้งใหเย็นลง ตกตะกอนโปรตีน โดยเติมสารละลาย protein precipitation 100 ไมโครลิตร ปน
อยางแรงดวยเครื่องผสมสาร นาน 20 วินาที แลวหมุนเหวี่ยงเพื่อตกตะกอนที่ 14000 รอบตอนาที นาน 3 
นาที ตกตะกอนดีเอนเอ โดยดูดสารสวนใส ใสหลอดใหมที่บรรจุ  isopropanol 300 ไมโครลิตร ผสมใหเขา
กันโดยการพลิกหลอดกลับไปมา จากนั้นหมุนเหวี่ยงเพื่อเก็บตะกอนดีเอ็นเอที่ความเร็วรอบ 14000 รอบตอ
นาที นาน 2 นาที  ลางตะกอนดีเอนเอดวย 70 % เอทธานอล 3 คร้ัง นําไประเหยแอลกอฮอลในตูอบที่ 60 
องศาเซลเซียส นาน 30 นาที จากนั้นลายตะกอนดีเอ็นเอ ดวยบัฟเฟอร (TE 0.1 M pH 7.0) ปริมาณ 30 
ไมโครลิตร วัดปริมาณความเขมขน และคุณภาพของดีเอ็นเอ ที่ชวงคลื่น A260/A280 ดวยเครื่องสเปกโตโฟ
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โตมิเตอร (U 2001 UV/Vis, Hitachi Instruments, Inc., USA) และเจือจางดีเอ็นเอของเชื้อแตละสายพันธุ
ใหมีความเขมขน 50 นาโนกรัม/ไมโครลิตร เพื่อนําไปทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร 

 
3. ทดสอบปฏิกิรยิาพีซีอาร ในการตรวจเชื้อ Ralstonia solanacearum   

 ทดสอบปฏิกริิยาพีซีอาร ดวยไพรเมอร pehA#3  และ pehA#6  โดยใชดีเอ็นเอตนแบบของเชื้อ R. 
solanacearum  ไบโอวาร 1, 2, 3 และ 4 ชนิดละ 2 สายพันธุ ปริมาตรรวมของปฏิกริิยา 25 ไมโครลิตร 
ประกอบดวย 

สารประกอบในปฏิกิริยาพีซอีาร  ปริมาตร (ไมโครลิตร)         ความเขมขนสดุทาย 
10 X บัฟเฟอร     2.5     1 X 
MgCl2      1.5     1.5 mM 
dNTPs 2.5 mM     2     0.2 mM 
ไพรเมอร pehA#3 25 pM   1     25 pM 
ไพรเมอร pehA#6  25 pM   1     25 pM 
Taq DNA polymerase 5 U/ ul  0.25     1.25 U 
ดีเอ็นเอตนแบบ 50 นาโนกรัม  0.5     25 ng 
น้ํากลัน่นึ่งฆาเชื้อ   16.25    - 
 
 สังเคราะหไพรเมอร pehA#3 (5’-CAGCAGAACCCGCGCCTGATCCAG-3’ )  และ pehA#6 

(5’-ATCGGACTTGATGCGCAGGCCGTT-3’) ที่ออกแบบจากสวนของยนีที่ควบคุมการสรางเอนไซมโพลี
กาแลคตูโลเนส โดย Huang and Schell (1990) จากบริษัท QIAGEN Operon (QIAGEN, Cologne, 
Germany) นํามาทดสอบปฏิกิริยาพีซีอารในการเพิ่มปริมาณชิ้นดีเอ็นเอ ดวยเครื่องควบคุมอุณหภูมิ PE 
2400 thermal cycler (Applied Biosystems, Foster City, CA) โดยใชอุณหภูมิและเวลา ในปฏิกิริยาการ
สังเคราะหสายดีเอ็นเอ ดังนี ้ 

 
 
 
 
ปฏิกิริยา         อุณหภูมิ (oC)         เวลา  

     1.แยกสายดีเอ็นเอแมแบบเริ่มตน (initial denaturation)    94          1 นาท ี
     2.แยกสายดีเอ็นเอแมแบบ (denaturation)     94        30 วินาท ี
     3.เร่ิมตนจบัคูไพเมอรกับดีเอ็นเอตนแบบ (annealing)      70         1    นาท ี    30 รอบ 
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     4.สังเคราะหสายดีเอน็เอตอจากดีเอ็นเอแมแบบ(extension)       72        30 วินาท ี
     5.สังเคราะหดีเอ็นเอรอบสุดทาย (final extension)  65          6 นาท ี
 

 ทําปฏิกิริยาซ้ําในข้ันตอนที่ 2-4 เปนวงจรลูกโซ 30 รอบ และหยุดปฏิกิริยาที่อุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียส ตรวจวิเคราะหขนาดของสายดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณได โดยนําดีเอ็นเอที่ไดจากปฏิกิริยาพีซีอาร 6 
ไมโครลิตร ผสมกับ loading dye (Promega,Madison, WI) 1 ไมโครลิตร แยกขนาดของสายดีเอ็นเอ 
ดวยอะกาโรสเจลอิเลคโตรโฟริซิส ใช 2% อะกาโรส ใน 0.5X TBE บัฟเฟอร ใชกระแสไฟฟาที่คาความตาง
ศักดิ์  100 โวลต  นาน 40 นาที ยอมอะกาโรสเจล ดวยเอทธิเดียมโบรไมด 5 นาที ตรวจดูแถบดีเอ็นเอ
ภายใตแสงยูวี และถายภาพ ดวย ultraviolet transiluminator model GDS 7500 (UVP, Upland, CA) 

 
4. ทดสอบความจําเพาะ (specificity) และความไว (sensitivity) ของปฏิกิรยิาพีซีอาร ในการตรวจ

เชื้อ Ralstonia solanacearum 
ทดสอบความจําเพาะของไพรเมอร โดยทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร ตามกรรมวิธีเชนเดียวกับในขอ 3 

ใชดีเอ็นเอตนแบบของเชื้อ R. solanacearum  จํานวน 23 สายพนัธุ ที่แยกจากพืชอาศัยตางๆ และทดสอบ
ปฏิกิริยากับเชือ้ซาโปรไฟท (saprophyte) ที่แยกจากแงงขิง จํานวน 2 ไอโซเลท    

ทดสอบความไวของปฏิกิริยาในการตรวจเชื้อแบคทีเรียในระดับดีเอ็นเอ โดยใชดีเอ็นเอตนแบบของ
เชื้อ R. solanacearum จากขิงจํานวน 2 สายพันธุ ไดแก CR-1 และ PB-1 ทําการเจือจางดีเอ็นเอใหมี
ความเขมขน 10 ระดับ ต้ังแต 50 นาโนกรัม ถึง 1 เฟมโตกรัม ใชดีเอ็นเอดังกลาวเปนตนแบบ เพื่อทดสอบ
ความไวของปฏิกิริยาพีซีอาร เชนเดียวกับวิธีในขอ 3 โดยใชตัวอยางละ 1 ไมโครลิตร 

  การทดสอบความไวของปฏิกิริยาในการตรวจเชื้อในระดับเซลล โดยเตรียมเชื้อบริสุทธิ์บนอาหาร 
TTC บมไวที่ 30 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง เขี่ยเชื้อ 1 ลูปเต็มละลายในน้ํากรองนึ่งฆาเชื้อในหลอด
ทดลอง 9 มิลลิลิตร นํามาเจือจาง คร้ังละ 10 เทา ใหมีปริมาณความเขมขนของเชื้อต้ังแต 10 ถึง 107 หนวย
โคโลนีตอมิลลิลิตร (cfu/ml) นํามาทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร โดยใชตัวอยางละ 1 ไมโครลิตร ใชน้ํากรองนึ่ง
ฆาเชื้อเปนตัวเปรียบเทียบ การทําปฏิกิริยาพีซีอาร ใชอุณหภูมิและเวลาในการสังเคราะหเชนเดียวกับ
ขางตน โดยเพิ่มเวลาสําหรับแยกสายดีเอ็นเอแมแบบเริ่มตน initial denature นาน 5 นาที และเวลาในการ
ลอกสายดีเอนเอ (extension) เพิ่มเปน 1 นาที ตรวจวิเคราะหขนาดของสายดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณ ดวย
เทคนิคอิเลคโตรโฟริซิส บน 2% อะกาโรส เชนเดียวกับวิธีการขางตน 

 
5. ความไวของปฏิกิรยิาพีซีอาร ในการตรวจเชื้อ Ralstonia solanacearum  ในน้ําสกัดจาก

เนื้อเยื่อขิงแก และขิงออน  
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ทดสอบความไวของปฏิกิริยาพีซีอาร ในการตรวจเชื้อ R. solanacearum ในน้ําสกัดจากเนื้อเยื่อขิง 
โดยการเตรียมน้ําแชเนื้อเยื่อขิงจากทั้งขิงออน (Figure 1d)  และขิงแก (Figure 1e) ที่ปลอดเชื้อ โดยทําการ
ตัดเนื้อเยื่อขิง ใหมีขนาดประมาณ 0.5 ลูกบาศกเซนติเมตร 20 ชิ้น ใสลงในขวดรูปชมพูขนาด 125 มิลลิลิตร 
ใสน้ํากรองนึ่งฆาเชื้อปริมาณ 20 มิลลิลิตร เขยาบนเครื่อง rotary shaker ความเร็วรอบ 150 รอบตอนาที 
นาน 2 ชั่วโมง ดูดน้ําแชเนื้อเยื่อขิงดวยไปเปต ใสในหลอดทดลองพลาสติก (eppendorf tube) ขนาด 1.5 
มิลลิลิตร หลอดละ 900 ไมโครลิตร เตรียมเซลลแขวนลอยเชื้อเชนเดียวกับในขอ 4 แลวนํามาเจือจางในน้ํา
แชเนื้อเยื่อขิงครั้งละ 10 เทา ใหมีความเขมขนเซลลแขวนลอยเชื้อต้ังแต 10 ถึง 107  cfu/ml ใชเปนตัวอยาง 
ในการทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร เชนเดียวกับวิธีในขอ 3 ใชน้ําสกัดเนื้อเยื่อขิงที่ไมใสเชื้อเปนการทดลอง
เปรียบเทียบ การทําปฏิกิริยาพีซีอารใชอุณหภูมิและเวลาในการสังเคราะหเชนเดียวกับกรรมวิธีการตรวจ
เชื้อจากเซลล ที่เพิ่มเวลาสําหรับ initial denature นาน 5 นาที และเวลาในการลอกสายดีเอนเอ 
(extension) นาน 1 นาที ตรวจวิเคราะหขนาดของสายดีเอ็นเอที่เพิ่มปริมาณได เชนเดียวกับวิธีการขางตน  

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
1. การแยกเชื้อ Ralstonia solanacearum   

ลักษณะอาการโรคเหี่ยวของขิง ใบลางพืชจะแสดงอาการเหลือง เหี่ยวและหอมวน (ภาพที่ 1 ก) 
เมื่อตัดขวางลําตน จุมแชในน้ํา ทิ้งไวประมาณ 3 นาที จะพบมีสายของแบคทีเรียไหลออกจากบริเวณแผลที่
ตัด (ภาพที่  1ข)  เมื่อผาแงงขิงตัดขวาง เนื้อเยื่อดานในจะมีรอยช้ําน้ําหรือมีลักษณะเนื้อใส เรียกวาลักษณะ
เนื้อแกว หรือไสซึม 

ลักษณะแบคทีเรีย R. solanacearum บนอาหาร TZC มีลักษณะโคโลนีสีขาวครีมเยิ้ม รูปราง
คอนขางกลม ขนาดไมแนนอน โดยเฉลี่ย 1-5 มิลลิเมตร บริเวณกลางโคโลนีมีสีชมพูออน (ภาพที่ 1ค) ซึ่ง
เปนลักษณะ typical โคโลนี ที่เชื้อมีคุณสมบัติในการกอใหเกิดโรค (Kelman, 1954) บนอาหาร mSM-1 
เชื้อจะเจริญหลังบมเชื้อไวนาน 3-5 วัน ลักษณะโคโลนีคลายกับบนอาหาร TZC มีรูปรางไมแนนอน ขนาด
เฉลี่ย 2-5 มิลลิเมตร โคโลนีนูน เยิ้ม ขอบโคโลนีสีน้ํานมขุน กลางโคโลนีมีสีแดงอมชมพูถึงแดงอมมวง (ภาพ
ที่ 1ง) ผลการแยกเชื้อพบวาบนอาหาร mSM-1 จะมีซาโปรไฟทเจริญนอยกวาบนอาหาร TZC ทั้งนี้
เนื่องจากอาหารดังกลาวมีสาร crystal violet  และ polymicin ß sulfate ซึ่งมีประสิทธิภาพในการยับยั้ง
การเจริญของเชื้อแบคทีเรียอื่นๆมากกวาบนอาหาร TZC  เชนเดียวกับรายงานการแยกเชื้อแบคทีเรียสาเหตุ
โรคเหี่ยวของปทุมมา ซึ่งแนะนําใหใชอาหาร mSM-1 ในการแยกเชื้อจากสวนขยายพันธุที่อยูใตดิน (ปยรัตน
, 2542)   
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ภาพที่ 1   ลักษณะอาการโรคเหี่ยวขิงและเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
    1ก, ลักษณะอาการโรคเหี่ยวของขิง ใบแกดานลางเหี่ยวเหลืองและมวนเปนหลอด 
          ตอมาลามสูดานบน ใบเหี่ยวมวนทั้งตน และตนจะแหงตาย 
    1ข, เมื่อตัดสวนลําตนแชในน้ําจะมีสายแบคทีเรีย (Ooze) ไหลออกจากทอลําเลียง 
          ของพืช  
    1ค, ลักษณะโคโลนีของเชื้อ Ralstonia solanacearum บนอาหาร TZC มีลักษณะ  
          โคโลนีสีขาวครีมเยิ้ม รูปรางคอนขางกลม ขนาดไมแนนอน กลางโคโลนีมีสี 
          ชมพูออน 
    1ง, ลักษณะโคโลนีของเชื้อ Ralstonia solanacearum บนอาหาร m-SM-1  
          ลักษณะโคโลนีมีนูนเยิ้ม ขอบสีน้ํานมขุน กลางโคโลนีมีสีแดงอมชมพู 
          ถึงแดงมวง 

 
 

2. การสกัดดีเอ็นเอของเชือ้ Ralstonia solanacearum 
ดีเอ็นเอที่ไดจากการสกัด มีปริมาณความเขมขน โดยเฉลี่ยตั้งแต 0.2-0.7 ไมโครกรัมตอไมโครลิตร 

ปริมาตร 30 ไมโครลิตรตอตัวอยาง ซึ่งมีปริมาณมากพอสําหรับใชในการทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร และ
คุณภาพของดีเอ็นเอ จากคํานวณดวยคาการดูดกลืนแสงที่ A260 และ A280 โดยเฉลี่ยเทากับ 1.6-1.7 ซึง่มี
คุณภาพดีพอสําหรับใชทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร  
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สกัดดีเอ็นเอของเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวขิง และพืชอ่ืนๆ ไดแก ขา พุทธรักษา มะเขือเทศ และ
ดาวเรือง และเลือกตัวอยางดีเอ็นเอบางสวน จากงานวิจัยเดิมของ Thammakijjawat (2002) จํานวน 23 
สายพันธุ และเชื้อซาโปรไฟทจากขิง 2 ไอโซเลท (ตารางที่ 1)  
 
3. การทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร ในการตรวจเชื้อ Ralstonia solanacearum   

จากการสังเคราะหไพรเมอร pehA#3 มคีา Tm= 71.4oC และไพรเมอร pehA#6  มีคา  Tm= 
67.98oC เมื่อทําการทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร โดยใชอุณหภูมิในการจับคูไพรเมอรกับสายดีเอน็เอ 
(annealing) ที่ 70 oC พบวาปฏิกิริยาพีซอีารสามารถเพิ่มปริมาณชิน้ดีเอ็นเอจากดีเอ็นเอตนแบบของเชื้อ R. 
solanacearum  ทั้ง 4 ไบโอวาร แบบไมจําเพาะตอพืชอาศัย ไดสายดีเอ็นเอ (DNA fragment) ที่มีขนาด
ประมาณ 500 bp (ขนาดสายดีเอ็นเอทีค่าดหวงัไว 504 pb) เชนเดียวกับรายงานของ Gillings และคณะ 
(1993)  (ภาพที่ 2)    

เมื่อทดสอบปฏิกิริยาพีซีอารในการตรวจเชื้อโดยใชเซลลแขวนลอยเชื้อแทนการใชดีเอ็นเอที่ไดจาก
การสกัดเปนตนแบบ พบวาปฏิกิริยาพีซีอารสามารถเพิ่มปริมาณชิ้นดีเอ็นเอ ขนาดประมาณ 500 bp จาก
แบคทีเรีย R. solanacearum เชนเดียวกับการใชดีเอ็นเอตนแบบ ทั้งนี้สามารถลดเวลาและคาใชจายใน
ข้ันตอนการสกัดดีเอนเอ เพียงแตเพิ่มเวลาของการแยกสายดีเอ็นเอแมแบบเริ่มตน initial denaturation ใน
การสลายผนังเซลลแบคทีเรียใหดีเอ็นเอหลุดออกมาจากเซลลจากเดิม 1 นาที เปน 5 นาที และเพิ่มเวลาใน
การคัดลอกสายดีเอนเอขั้นตอนละ30 วินาที เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาไดสมบูรณยิ่งขึ้น  

จากการตรวจและจําแนกเชื้อ R. solanacearum โดยปฏิกิริยาพีซีอาร ดวยไพรเมอร Y2 และ OLI1 
ที่ออกแบบจากสวน 16S rDNA (Seal และคณะ, 1992) พบวาใชข้ันตอนการทําปฏิกิริยาพีซีอารนานถึง 50 
รอบ และการใชคูไพรเมอร 759f และ 760r (Opina และคณะ, 1997) นอกจากสามารถเพิ่มปริมาณชิ้นดี
เอ็นเอจากเชื้อ R. solanacearum แลวยังเกิดปฏิกิริยาเพิ่มปริมาณชิ้นดีเอ็นเอขนาดเดียวกัน จากแบคทีเรีย
สาเหตุโรค blood disease bacterium และจากเชื้อ Pseudomonas syzigii  

 
 
 
 

ตารางที ่1 สายพนัธุ และแหลงที่มา race และ ไบโอวาร ของเชื้อ Ralstonia solanacearum (RS)  
     ที่ใชในการศึกษา และผลของปฏิกิริยาพีซีอาร โดยใชคูไพรเมอร pehA#3 และ pehA#6 
 

พืชอาศัย สายพันธุ สถานที่เก็บ Race ไบโอวาร แหลงเชื้อ1/ ปฏิกิริยา 
PCR2/ 
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ขิง CR-1 เชียงราย 1 4 3 + 
   CR-2 เชียงราย 1 4 3 + 
 PB-1 เพชรบูรณ 1 4 3 + 
 PB-2 เพชรบูรณ 1 4 3 + 
 PB41-1 เพชรบูรณ 1 4 2 + 
 PB41-3 เพชรบูรณ 1 4 2 + 
 LL41-1 เลย 1 4 2 + 
 LL41-2 เลย 1 4 2 + 
ปทุมมา Cu9501 นครปฐม 1 4 2 + 
 Cu9705 เชียงใหม 1 4 2 + 
มะเขือเทศ To-4 เชียงใหม 1 3 2 + 
 To-NK หนองคาย 1 3 3 + 
 FC228 สหรัฐอเมริกา 1 1 2 + 
ยาสูบ PS102 สหรัฐอเมริกา 1 1 2 + 
พริก Pe-UD อุดรธานี 1 3 2 + 
 Pe-BK  กรุงเทพมหานคร 1 3 2 + 
มันฝรั่ง Po1156 เชียงใหม 3 2 1 + 
 MB12 เนปาล 3 2 2 + 
งา Se 9801 อุบลราชธานี 1 3 1 + 
 Se9802 อุบลราชธานี 1 3 1 + 
ขา BR-1 บุรีรัมย nt nt 1 + 
ดาวเรือง Mg9803 ปทุมธานี 1 3 1 + 
พุทธรักษา Ca-1 ฉะเชิงเทรา nt nt 1 + 
ขิง (ซาโปรไฟท) SP-1 เชียงราย - - 1 - 
 SP-2 เพชรบูรณ - - 1 - 
1/ แหลงที่มาของเชื้อ 1, กลุมวิจัยโรคพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร; 2, ภาควิชาโรคพืช คณะ
เกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.; 3, เชื้อที่รวบรวมในการศึกษานี้ 
2/  ผลปฏิกิริยาพีซีอาร, + positive เกิดแถบดีเอนเอขนาด 504 bp , - negative ไมเกิดแถบดีเอนเอ 
nt= not test 

 
3. ทดสอบความจําเพาะ (specificity) และความไว (sensitivity) ของปฏิกิรยิาพีซีอาร ในการตรวจ

เชื้อ Ralstonia solanacearum 
ผลการทดสอบความจําเพาะของปฏิกิริยาพีซีอาร กับดีเอ็นเอของเชื้อ R. solanacearum จํานวน 

23 สายพันธุ และเชื้อซาโปรไฟท 2 ไอโซเลท พบวาปฏิกิริยาพีซีอารสามารถเพิ่มปริมาณชิ้นดีเอ็นเอหนึ่งเสน 
ขนาดประมาณ 500 pb ของเชื้อ R. solanacearum ทุกสายพันธุ แบบไมจําเพาะเจาะจงตอพืชอาศัย 
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และไบโอวารของเชื้อ แตไมทําปฏิกิริยาตอซาโปรไฟทที่แยกจากขิงทั้ง 2 ไอโซเลท (ตารางที่ 1) เชนเดียวกับ
รายงานของ Gillings และคณะ (1993) ที่ทําการเพิ่มปริมาณชิ้นดีเอ็นเอของเชื้อ R. solanacearum ดวย
ไพรเมอรชนิดเดียวกัน และแตเมื่อตัดชิ้นดีเอ็นเอดวยเอนไซม Hae III สามารถแบงกลุมของเชื้อออกเปน 6 
กลุม โดยเชื้อไบโอวาร 3 และ 4 จัดอยูในกลุมเดียวกันคือ pehA 2 ทั้งนี้ไมมีรายงานการทดสอบความไว
ของปฏิกิริยาพีซีอารในการตรวจเชื้อ  

ความไวของปฏิกิริยาในการตรวจเชื้อ R. solanacearum ดวยคูไพรเมอร pehA#3 และ  pehA#6 
สามารถเพิ่มปริมาณชิ้นดีเอนเอ จํานวนหนึ่งเสน ขนาดประมาณ 500 bp โดยเชื้อสายพันธุ CR-1 และ PB-
1 มีความไวในการตรวจเชื้อที่ความเขมขนต่ําสุดของดีเอ็นเอเทากัน คือที่ 10 พิโคกรัม (ตารางที่; ภาพที่ 3) 
ในขณะที่ความเขมขนต่ําสุดของเซลลแขวนลอยเชื้อทั้งสองสายพันธุที่ตรวจไดคือ 106 cfu/ml (ตารางที่ 3)  

6. ความไวของปฏิกิรยิาพีซีอาร ในการตรวจเชื้อ Ralstonia solanacearum  ในน้ําสกัดจาก
เนื้อเยื่อขิงออน และขงิแก

ความไวของปฏิกิริยาพีซีอารในการตรวจเชือ้ R. solanacearum สายพนัธุ CR-1 และ PB-1 ในน้าํ
สกัดเนื้อเยื่อขิงออน คือ 106  cfu/ml  (ภาพที่ 4) และ 103  cfu/ml ตามลาํดับ ในขณะที่ความไวของปฏิกิริยา
ในการตรวจเชือ้ในน้ําสกัดขิงแกเทากัน คือ 107 cfu/ml (ตารางที่ 4; ภาพที่ 5) ทั้งนีเ้นื่องจากในน้าํสกัดจาก
ขิงแกจะมีสารในสวนน้าํมนัหอมระเหย น้าํมันไข สารเรซิน และสารจนิเจอรอล (gingeral) ที่อาจมีผลในการ
ยับยั้งการเกิดปฏิกิริยาพีซีอารมากกวาในน้ําสกัดจากขิงออน ทัง้นี้ความ จําเพาะของปฏิกิริยาพีซอีารในการ
ตรวจเชื้อ ข้ึนอยูกับชนิดของไพรเมอรทีท่ดสอบ ความไวในการตรวจเชื้อข้ึนอยูกับจํานวนชดุ (copy 
number) ของสายดีเอนเอที่ทาํปฏิกิริยาพีซีอาร เชนเดียวกับการการตรวจเชื้อจากหัวพันธุมนัฝร่ังดวย
เทคนิคพีซีอารโดยไพรเมอร OLI1 และ Y2 (Seal และคณะ, 1993) มคีวามไวของปฏิกิริยาการตรวจเชื้อได
ที่ 106 cfu/ml แตเมื่อเลี้ยงเพิ่มปริมาณเชือ้บนอาหาร SMSA แลวนํามาทดสอบพซีีอาร พบวามีความไว
เพิ่มข้ึนเปน 104 cfu/ml (Elphinstone และคณะ, 1997)   

ทั้งนี้การนําปฏิกิริยาพีซีอารดวยไพรเมอรดังกลาวไปใชในการตรวจเชื้อที่ติดมากับแงงพันธุขิง
จะตองพัฒนาใหมีความไวในการตรวจเชื้อมากขึ้น โดยใชเทคนิคการเพิ่มปริมาณเชื้อบนอาหารสังเคราะห
กอนนําไปทดสอบปฏิกิริยาพีซีอาร เรียกวาเทคนิค BIO-PCR  
ตารางที ่2 ปฏิกิริยาความไว (Sensitivity) ของพีซีอาร ในการตรวจเชือ้ Ralstonia solanacearum  

     ในระดับดีเอนเอ โดยใชคูไพรเมอร pehA#3 และ pehA#6  

ผลของปฏิกิริยาพีซีอาร1/ ปริมาณความเขมขนของดีเอนเอ 
RS สายพันธุ PB-CR RS สายพันธุ PB-PB 

50 นาโนกรัม + +
25 นาโนกรัม + +
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5 นาโนกรัม + +
1 นาโนกรัม + +

100 พิโคกรัม + +
10 พิโคกรัม + +
1 พิโคกรัม - -

100 เฟมโตกรัม - -
10 เฟมโตกรัม - -
1 เฟมโตกรัม - -

น้ํา - -
 1/  ผลปฏิกิริยาพีซีอาร, + positive เกิดแถบดีเอนเอขนาด 504 bp , - negative ไมเกิดแถบดีเอนเอ 

ตารางที ่3 ปฏิกิริยาความไว (Sensitivity) ของพีซีอาร ในการตรวจเชือ้ Ralstonia solanacearum    
     ในระดับเซลล โดยใชคูไพรเมอร pehA#3 และ pehA#6  

ผลของปฏิกิริยาพีซีอาร1/ ปริมาณความเขมขนของ 
เซลลแขวนลอยเชื้อ (cfu/ml) RS สายพันธุ PB-CR RS สายพันธุ PB-PB 

 107 + +
106 + +
105 - -
104 - -
103 - -
102 - -
10 - -
น้ํา - -

1/  ผลปฏิกิริยาพีซีอาร, + positive เกิดแถบดีเอนเอขนาด 504 bp , - negative ไมเกิดแถบดีเอนเอ 

ตารางที่ 4 ปฏิกิริยาความไว (Sensitivity) ของพีซีอาร ในการตรวจเช้ือ Ralstonia solanacearum    
     ในน้าํสกัดจากเนื้อเยื่อขิงออนและขิงแก โดยใชคูไพรเมอร pehA#3 และ pehA#6  

ผลของปฏิกิริยาพีซีอาร1/ 
ขิงแก ขิงออน 

น้ําแชสกัดเนื้อเยื่อขิง/ 
ปริมาณความเขมขนของ 

เซลลแขวนลอยเชื้อ (cfu/ml) RS 
CR-1 

RS  
PB-1 

RS  
CR-1 

RS 
PB-1 
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107 + + + + 
106 - - + +
105 - - - + 
104 - - - + 
103 - - - + 
102 - - - - 
10 - - - - 

น้ําสกัดเนื้อเยื่อขิง-ไมใสเชื้อ - - - - 
1/  ผลปฏิกิริยาพีซีอาร, + positive เกิดแถบดีเอนเอขนาด 504 bp , - negative ไมเกิดแถบดีเอนเอ 
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ภาพที่ 2 แสดงปฏิกิริยาพีซอีารในการตรวจเชื้อ Ralstonia solanacearum (RS) ไดสายดีเอ็นเอ 
              ขนาด 504 bp เลนที1่, 100 bp ladder, เลนที่ 2 และ 3 ดีเอ็นเอเชื้อ RS ไบโอวาร 1,  
              เลนที่ 4 และ 5 ดีเอ็นเอเชื้อ RS ไบโอวาร 2, เลนที ่6 และ 7 ดีเอ็นเอเชื้อ RS ไบโอวาร 3,  
              เลนที่ 8 และ 9 ดีเอ็นเอเชื้อ RS ไบโอวาร 4, เลนที ่10 น้ํา  
   
 

                      
 
ภาพที่ 3 แสดงความไว (sensitivity) ของปฏิกิริยาพีซีอารในการตรวจเชื้อ Ralstonia solanacearum  

ในระดับดีเอ็นเอ เลนที่ 1, 100 bp ladder, เลนที ่2 ดีเอ็นเอ 50 นาโนกรัม, เลนที่ 3 ดีเอ็นเอ  
25 นาโนกรัม, เลนที่ 4 ดีเอ็นเอ 5 นาโนกรมั, เลนที่ 5 ดีเอ็นเอ 1 นาโนกรัม, เลนที่ 6 ดีเอ็นเอ    
100 พิโคกรัม, เลนที่ 7 ดีเอ็นเอ 10 พิโคกรมั, เลนที่ 8 ดีเอ็นเอ 1 พิโคกรัม, เลนที ่9 ดีเอ็นเอ  
100 เฟมโตกรมั, เลนที1่0 ดีเอ็นเอ 10 เฟมโตกรัม, เลนที่ 11 ดีเอ็นเอ 1 เฟมโตกรัม,  
 เลนที1่2 น้ํา 
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ภาพที่ 4 แสดงความไว (sensitivity) ของปฏิกิริยาพีซีอารในการตรวจเชื้อ Ralstonia solanacearum   
              (RS) สายพันธุ PB-1 ในน้าํสกัดจากเนื้อเยื่อขิงออน; เลนที่ 1 100 bp ladder, เลนที่ 2  
              RS-DNA 25 นาโนกรัม,เลนที่ 3 RS 108 cfu/ml, เลนที่ 4 RS 107 cfu/ml, เลนที่ 5 RS 106  
              cfu/ml, เลนที่ 6 RS 105 cfu/ml, เลนที่ 7 RS 104 cfu/ml, เลนที ่8 RS 103 cfu/ml, เลนที ่9  
              RS 102 cfu/ml, เลนที ่10 RS 10 cfu/ml, เลนที1่1 น้าํ  

 

                     
 
ภาพที ่5 แสดงความไว (sensitivity) ของปฏิกิริยาพีซีอารในการตรวจเชื้อ Ralstonia solanacearum  

(RS) สายพนัธุ PB-1 ในน้ําสกัดจากเนื้อเยื่อขิงแก เลนที1่ 100 bp ladder, เลนที่ 2 RS-DNA  
25 นาโนกรัม, เลนที่ 3 RS 108 cfu/ml, เลนที4่ RS 107 cfu/ml,  เลนที ่5 RS106 cfu/ml, เลน 
ที่ 6 RS105 cfu/ml, เลนที่ 7 RS 104 cfu/ml, เลนที ่8 RS 103 cfu/ml, เลนที ่9 RS 102 cfu/ml 
เลนที ่10 RS 10 cfu/ml, เลนที ่11 น้ํา 
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สรุปผลการทดลอง 
ปฏิกิริยาพีซีอารโดยคูไพรเมอร pehA#3 และ pehA#6  จากสวนของยีนโพลีกาแลคตูโลเนส 

สามารถใชตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยว Ralstonia solanacearum ได ทั้งในระดับดีเอ็นเอ และ
เซลลแขวนลอยเชื้อ โดยความไว (sensitivity) ในการตรวจเชื้อที่ความเขมขนต่ําสุดของดีเอ็นเอ เทากับ 10 
พิโคกรัม และความเขมขนต่ําสุดของเซลลแขวนลอยเชื้อที่ตรวจไดคือ 106 cfu/ml ความไวของปฏิกิริยาใน
การตรวจเชื้อ R. solanacearum ในน้ําสกัดจากเนื้อเยื่อขิงออน และขิงแกคือ 106  cfu/ml และ 107 cfu/ml 
ตามลําดับ  
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การตรวจสอบเชื้อสาเหตุของโรค anthracnose ของพริกโดยเทคนิค  PCR 
  Detection Technique of the Anthracnose of Chili pepper Pathogens 

  

                    ศรีสขุ  พนูผลกุล      อภิรัชต  สมฤทธิ์       สณุรีัตน  สมีะเด่ือ 
                    กลุมวจิัยโรคพืช                  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื              

 
 

บทคัดยอ 
 

การตรวจสอบเชื้อสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสของพริกโดยเทคนิค PCR ไดดําเนนิการ
เก็บรวบรวมสายพนัธุของเชือ้ราแอนแทรคโนส  Colletotrichum  spp สาเหตุโรคจากพชืชนิด
ตาง ๆ ในแหลงปลูกที่มีการระบาดของโรคไดแก  จังหวัด นครสวรรค นครราชสีมา ปทมุธานี 
เพชรบุรี   พิจติร    เชียงใหม  และเชียงราย ไดเชื้อราทัง้สิ้น  24 สายพนัธุ   ทาํการแยกเชื้อ
บริสุทธิ์โดยใชอาหารเลีย้งเชือ้ PDA  จําแนกชนดิของเชื้อราไดเปน  Colletotrichum 
gloeosporioides  จํานวน  11 ไอโซเลท และ  C. capsici  จํานวน  13   ไอโซเลท ทําการ 
ตวจสอบความสามารถในการเกิดโรคบนพริกที่ใชทดสอบจํานวน 3 สายพันธุ  ผลการทดสอบ
พบวา พริกสายพนัธุ  PBC 80 และ  PBC 81   ออนแอตอเชื้อรา  Colletotrichum 
gloeosporioides สวนพริกสายพนัธุ 932 ตานทานตอเชื้อรา  C. gloeosporioides      

 การเพิ่มปริมาณเสนใยเชื้อราโดยใชอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA   แลวยายเสนใยของเชือ้รา
ไปเลี้ยงบนอาหารเหลว V-8 blot  เปนเวลา 7 วัน กรองเสนใย และลางดวยน้ํากลั่นนึง่ฆาเชื้อ
หลาย ๆ คร้ัง ผ่ึงเสนใยใหแหง เก็บไวในตูอุณหภูมิตํ่า นาํเสนใยไปสกดัดีเอ็นเอ (Murrey, et al. ) 
เก็บดีเอ็นเอทีส่กัดไดดวยน้าํกลั่นนึง่ฆาเชือ้ นําไปเก็บรักษาที่อุณหภมูิ -20 องศาเซลเซียสเพื่อใช
ในการเพิ่มปริมาณดวย specific primers ซึ่งจากการสืบคนพบวา specific primer สําหรับใช
ตรวจสอบเชื้อรา Colletotrichum   acutatum ไดแก   5’- GGC GCC GGC CCC CAC CAC 
GGG GA -3’  5’- GGG GAA GCC TCT CGC GG -3’ เชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides,  ไดแก   5’- GGC CTC  GGC CGC CTC CGC GGC GG-3’ 5’- GGC 
CTC CCG CCT CCG GGC GG -3’   และ เชื้อรา Colletotrichum capsici ไดแก    5’-GTC 
TCC GGC GCC CCT CTC GGG CA-3’   5’ – TCT CCC CGT CCG CGG GTG G - 3’  
โดยใช   reverse primer  คือ  5’- TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC -3   สําหรับการจําแนก
และตรวจสอบเชื้อรา  Colletotrichum  spp. ตอไป 
 
รหัสกิจกรรม   05-01-47-0805 
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คํานํา 
 

อาการของโรคกุงแหงหรือแอนแทรคโนส จะพบอาการไดชัดเจนบนผลพริกตั้งแตระยะ
ผลออนถึงแกใกลเก็บเกีย่ว โดยทัว่ไป อาการทีพ่บจะเหน็รอยช้าํเปนวงกลมสนี้ําตาลบนผล 
เนื้อเยื่อของผลพริกลึกบุมลงไปเล็กนอย จุดช้ําสีน้าํตาลจะคอย ๆ ขยายออกเปนวงกวาง
ลักษณะวงกลมหรือวงรีรูปไข ตอมาจะมองเหน็จุดแผลเล็ก ๆ สีดําของเชื้อราเปนวงกลมซอนกัน
เปนชัน้ ๆ ซึ่งภายในจุดแผลนี้จะมีสปอรหรือสวนขยายพันธุของเชื้อราอยูมากมาย ถาอากาศชืน้ 
สปอรจะมีสีสมออน ๆ เปนเมือกเยิ้มไหลออกมาปกคลมุผิวบริเวณแผลนั้น บางครั้งอาจมองเห็น
เสนใยของเชื้อราเสนสัน้ ๆ ปรากฏกระจายอยูระหวางจุดสีดําในบรเิวณแผล ซึ่งเสนใยสั้น ๆ 
เหลานี้จะเปนลักษณะทีช่วยจําแนกชนิดของเชื้อราได  เชื้อราที่เกิดขึ้นบนผลพริกจะเจริญเขาไป
อาศัยภายในในเมล็ดพริก ซึง่เมื่อนาํเมล็ดพริกไปปลูกเชื้อราจะทาํความเสียหายใหกับตนกลา
พริก โดยทาํใหเมล็ดพริกไมงอก หรืองอกต่ํามาก 
 สาเหตุของโรคกุงแหงนี้เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum  หลายสปชี่ ที่มักพบเสมอและ
เปนสปชีท่ี่รุนแรงไดแก Colletotrichum acutatum อาการรอยแผลสีออน ขนาดใหญ แผลบุม
ลึก พบเสมอบนผลแก  และนอกจากนีส้ปชี่ที่พบทัว่ไปคือ Colletotrichum gloeosporioides 
พบมากบนผลออน  รอยแผลคลายอาการที่เกิดจากเชื้อราสปชี่แรก แตไมมีเสนใยสัน้ ๆ ของเชื้อ
รา ปรากฏในรอยแผล   และ Colletotrichum capsicum อาการแผลช้ํา ไมมีขอบแผลที่แนนอน 
ขนาดของแผลใหญมาก  (Pernezny,2003) 
 การคัดเลือกแหลงของความตานทานในพนัธุพริกตาง ๆ จะตองรูถงึกลไกการตานทาน
และความตานทานที่เกิดขึน้มาจากเชื้อราสปชี่ใดและสายพนัธุใดจงึจะไดพันธุที่มีความตานทาน
ตามที่ตองการ ซึ่งเชื้อราสปชี่ที่แสดงอาการรุนแรงมากคอื Colletotrichum gloeosporioides  
เพราะทําใหผลพริกรวงตัง้แตยังเเปนผลออน แตในธรรมชาติสายพันธุทีพ่บมากและบอยครั้ง
กวาคอืสายพนัธุของสปชี่ Colletotrichum acutatum  เมื่อนักปรับปรุงพันธุตองการสรางพันธุ
พริกที่ตานทานตอโรคกุงแหงและคํานงึถงึเชื้อสาเหตหุลกัที่เปนปญหา จะตองมกีารจําแนกให
ชัดเจนวาเปนเชื้อราสายพันธุใดและจากสปชี่ใด  ในปจจุบันการใชเทคนิคดานชีวโมเลกุล
สามารถนํามาประกอบการคดัเลือกดังกลาวไดเปนผลด ี (Freeman, 2000; Mills, et al. 1994)  
การศึกษานี้จงึมีประโยชนตอนักปรับปรุงพนัธุและจะทาํใหไดพันธุพริกที่ตานทานตอโรคแก
เกษตรกรอยางแทจริง 
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วิธีดําเนินการทดลอง 

        อุปกรณ 
1. เชื้อรา  Colletotrichum  spp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพริก 
2. สารเคมีในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อตาง ๆ  สารเคมีที่ใชในการสกัดเชื้อรา  สารเคมีที่ใชใน

การเพิม่ปริมาณดีเอ็นเอ  และสารเคมีที่ใชในการแยกดีเอ็นเอดวยเทคนคิ electrophoresis   
3. อุปกรณในหองปฏิบัติการตาง ๆ  ไดแก  เครื่องหมนุเหวีย่งความเร็วสงู  เครื่องเพิ่มปริมาณ 

ดีเอ็นเออัตโนมัติ  เครื่องมือในการแยกขนาดดีเอ็นเอ เปนตน 
4. อุปกรณและเครื่องใชในเรือนทดลอง   ปุย  ดินปลูกพืช  และกระถางตนไม เปนตน 

  
วิธีการดําเนนิการ 

1.  การรวบรวมสายพันธุของเชื้อราแอนแทรคโนส  
ทําการเก็บตัวอยางผลพริกจากแปลงเกษตรกร ในจังหวัดที่ปลูกพริก  แยกเชื้อราบริสุทธ  

        จําแนกสปชี่ของตัวอยางทีพ่บ บันทึกเปอรเซ็นตของจํานวนสปชี่ทีพ่บ 
    2.    ศึกษา คุณสมบัติของเชื้อราแตละไอโซเลท 

2.1  ทดสอบการเกิดโรคและความรุนแรงของโรค  
2.2  ทดสอบความสามารถในการยอยสลาย  Protease บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

3.  ทดสอบปฏิกิริยา PCR โดยใช  specific primers  สําหรับเทคนิค RAPD   
     3.1  การสบืคนขอมูล และออกแบบ  primer 
     3.2  สกัดดีเอ็นเอดวยวิธขีอง  Murrey, et al.  และการสังเคราะหสายดีเอ็นเอ 

การแยกเชื้อบริสุทธิ์โดยใชอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  เพิ่มปริมาณเสนใยของเชื้อราโดย
เลี้ยงเสนใยบนอาหารเหลว V-8 blot ( ประกอบดวย   V-8 juice, sucrose, yeast extract, 
PCNB, rifampicin  และ  hymexazol )   เปนเวลา 7 วัน กรองเสนใย ลางเสนใยดวยน้ํากลั่นนึง่
ฆาเชื้อหลาย ๆ คร้ัง ผ่ึงเสนใยใหแหง เก็บไวในตูอุณหภูมตํ่ิา 

      การแยก DNA บริสุทธิ์ โดยวิธีการของ Murray โดยใช CTAB buffer  และ 
mercaptoethanol เปนสารสกัด ทาํการตกตะกอนดวย ethyl alcohol 99% นําไปหมุนเหวี่ยง
ตะกอนดีเอ็นเอที่ได จากนัน้ลางตะกอนดีเอ็นเอ ดวย  ethyl alcohol 70% ละลายดีเอ็นเอในน้ํา
กลั่นนึ่งฆาเชื้อ  นําไปเก็บไวในตูเย็นที่อุณหภูมิ  - 20 องศาเซลเซียส 

        การสังเคราะหสายดีเอ็นเอ โดยใช specific primer  และเครื่องสังเคราะหดีเอ็นเอ 
(thermal cycler) โดยมีอุณหภูมิการสงัเคราะหที่  94  °C  นาน 1  นาที   35 °C นาน 1 นาที 
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และ 72 °C นาน 2 นาท ี จาํนวน 40 รอบ และ 72 °C นาน  7 นาที เกบ็ผลผลิตที่ไดในอุณหภูมิ 
4 °C 

3.3   ตรวจสอบแถบดีเอ็นเอที่ปรากฏ ดวยเทคนิค  electrophoresis  โดยใช   agarose 
1% ในสารละลาย TAE  buffer ยอมสี gel ดวย ethedium bromide และถายภาพดวยเครื่อง
ถายภาพ  เปรียบเทียบผลของแถบดีเอ็นเอดวยโปรแกรม   NTSYS.PC   

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. การรวบรวมสายพนัธุของเชือ้ราแอนแทรคโนส  
 เก็บตัวอยางเชื้อรา Colletotrichum  spp สาเหตุโรคจากพืชชนิดตาง ๆ ในแหลง

ปลูกที่มกีารระบาดของโรคไดแก  จงัหวัด นครสวรรค นครราชสีมา ปทุมธาน ีเพชรบุรี   
พิจิตร    เชยีงใหม  และเชียงราย ไดเชื้อราทัง้สิ้น  24 สายพนัธุ  

        สามารถแยกเชื้อบริสุทธิโ์ดยใชอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  จําแนกชนิดของเชื้อราไดเปน   
     Colletotrichum. gloeosporioides  จํานวน  11 ไอโซเลท และ  C. capsici  จํานวน  13     
     ไอโซเลท 
2. ศึกษาคุณสมบัติของเชื้อราแตละไอโซเลท  

2.1  ทดสอบการเกิดโรคและความรุนแรงของโรค  
การทดสอบปฏิกิริยาความรุนแรงของเชื้อรา  Colletotrichum  gloeosporioides  ตอ

พริก  3 สายพนัธุที่ใชเปน differential host โดยเทคนิคการปลูกเชื้อดวย  microinjector เตรียม
เชื้อราทดสอบโดยเลี้ยงบนอาหาร  PDA จนกวาเชื้อราสรางสปอร เตรียมสปอรแขวนลอยในน้ํา
กลั่นใหมีความเขมขน  5 X 10 5   ใช   microinjector  ดูดสปอรแขวนลอยใหไดปริมาตร 50 
ไมโครลิตร วาง   microinjector ลงบนผลพริกทดสอบ (ผลสีเขียว) กดปุมบังคับความแรงของ
การปลูกเชื้อทีร่ะดับ 22 ปอนดตอตารางนิว้ เพื่อให  microinjector ปลอยสปอรแขวนลอยเขาไป
ในผลพริกเทา ๆ กนั บมผลพริกในกลองพลาสติกปดสนิทเพื่อเก็บความชื้น ที ่ 100% ในสภาพ
อุณหภูมิหองเปนเวลา  24 ชั่วโมง กอนเปดฝากลองใหความชื้นลดลงเหลือ 95 % ทําการวัด
ขนาดของรอยแผลทุก 5 วัน 

ผลการทดสอบพบวา พริกสายพนัธุ  PBC 80 และ  PBC 81   ออนแอตอเชื้อรา 
Colletotrichum  gloeosporioides   ในเวลา 10 วัน วัดขนาดรอยแผลได 1.3 และ  1.5  
เซนติเมตร ตามลําดับ สวน พริกสายพนัธุ  932 ตานทานตอเชื้อรา  Colletotrichum  
gloeosporioides    วัดขนาดรอยแผลได 0.2 เซนติเมตร 

2.2 ทดสอบความสามารถในการยอยสลาย  Protease บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
 ยังไมไดดําเนนิการ 
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3.  ทดสอบปฏิกริิยา PCR โดยใช  specific primers  สําหรับเทคนิค RAPD   
3.1  การสืบคนขอมูล และออกแบบ  specific  primers 

การออกแบบ primer เพื่อใชในการเพิ่มสายดีเอ็นเอ ไดสาย primer จํานวน 3 สาย ซึง่มี
ลําดับเบสดังนี ้             

 

               Primer สําหรบัเชื้อรา    ลําดับเบส 
C. acutatum      5’- GGC GCC GGC CCC CAC CAC GGG GA-3’ 
C. gloeosporioides         5’- GGC CTC  GGC CGC CTC CGC GGC GG-3’ 
C. capsici          5’- GTC TCC GGC GCC CCT CTC GGG CA-3’ 
Ca INT 2                   5’- GGG GAA GCC TCT CGC GG -3’ 
Cg INT         5’- GGC CTC CCG CCT CCG GGC GG -3’ 
Cc INT                       5’ –TCT CCC CGT CCG CGG GTG G - 3’ 

           Reverse Primer                    5’- TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC -3’ 
 

3.2 สกัดดีเอ็นเอดวยวธิีของ  Murrey, et al.  และการสังเคราะหสายดีเอ็นเอ 
ผลการศึกษา   กาํลังดาํเนนิการ 

3.3 ตรวจสอบแถบดีเอ็นเอที่ปรากฏ  เปรียบเทียบผลของแถบดีเอ็นเอดวยโปรแกรม 
NTSYS.PC   
ผลการศึกษา   กาํลังดาํเนนิการ 
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                 การตรวจหาเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งของสมโดยเทคนิค PCR 
Detection of Greening Organism Associated with Citrus Greening Disease by PCR 

                   วันเพ็ญ  ศรีทองชัย   ไมตรี  พรหมมินทร    ดารุณี  ปุญญพทิักษ 
                    กลุมวิจัยโรคพืช                           สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 
 ตนสมพันธุ Madam vinous และ ตนแพงพวยที่เปนโรคกรีนนิ่ง ซึ่งใชเปนแหลงของเชื้อในการ
ทดลอง ไดจากการปลูกเชื้อโดยวิธี  bud inoculation  และโดยผานทางตนฝอยทองจากตนสมที่แสดง
อาการของโรคตามลําดับ  จากนั้นนําเฉพาะเสนกลางใบมาแยกสกัดดีเอ็นเอ ดวย CTAB บัฟเฟอร ใช 
chloroform : isoamyl alcohol  ในการแยกเชื้อออกจากสวนประกอบของพืช และตกตะกอนดีเอ็นเอดวย 
isopropanol ซึ่งเปนวิธีที่งาย และใหตะกอนดีเอ็นเอซึ่งมีขนาดใหญและไมมีสวนของคลอโรฟลลของพืชปน 
จากนั้นนําไปเพิ่มปริมาณของชิ้นดีเอ็นเอดวยเทคนิค PCR โดยใชไพรเมอรที่ออกแบบเพื่อใชสําหรับ
ตรวจสอบยีนบริเวณ 16S rDNA ไดแก OI1: 5' GCGCGTATGCAATACGAGCGGCA 3' และ OI2C: 5' 
GCCTCGCGACTTCGCAACC CAT 3' และวิเคราะหผลใน 1% agarose gel electrophoresis พบวา มี
แถบสีขาว (band) บน gel เฉพาะตัวอยางสมและแพงพวยที่เปนโรค โดยมีน้ําหนักโมเลกุล 1,170 คูเบส  

ขณะนี้กําลงัดาํเนนิการทดสอบไพรเมอรคูอ่ืนๆ ที่สามารถตรวจสอบดีเอ็นเอของเชือ้สาเหตุโรคกรี
นนิง่ ในใบสมและในเพลีย้ไกแจสมซึ่งเปนพาหะของโรคได 
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คํานํา 

  
 ปจจุบันโรคกรนีนิง่ (greening disease) หรือโรคใบเหลืองตนโทรม เกิดจากเชื้อคลายแบคทีเรีย 
(Bacterium-like  organisms) และมีแมลงเพลีย้ไกแจสม(Diaphorina citri) เปนพาหะ จัดเปนโรคสําคัญที่
ทําความเสยีหายใหกับธุรกิจการปลูกสมของประเทศไทย  โดยเนื้อใบมีสีเหลือง แตเสนใบยังมีสีเขยีวอยู ซึง่
คลายกับอาการที่เกิดจากการขาดธาตุสังกะสี และบางครั้งพบอาการใบดางประจุดเขียวคล้ํากระจายอยู
ทั่วไปผลมีขนาดเลก็และบิดเบี้ยว ถาเปนโรครุนแรงใบมีขนาดเล็กเรียวยาว หนากวาปกติและตั้งชีข้ึ้นสวนใบ
แกมีลักษณะดาน หนา โคงงอผิดปกต ิกิง่แหงตายและตนทรุดโทรม หลังจากใหผลผลิตแลว 1-2 ป  และมี
อายุส้ันเฉลี่ยเพียง  5-6  ป   

สําหรับการตรวจสอบโรคในปจจุบันใชวิธกีารดูดวยสายตาและการใชพืชทดสอบ (Indexing  
plant) (ไมตรี  2540)  แตเนื่องจากลกัษณะอาการของโรคสมทั่วไปจะแสดงอาการคลายกับอาการขาดธาตุ
อาหาร และ การวินิจฉัยโรคดวยสายตา อาจจะเกดิการผิดพลาดได สวนการตรวจสอบดวยการใชพชื
ทดสอบตองใชเวลาคอนขางนาน 2-3 เดือน ดังนั้นจึงจาํเปนตองอาศยัเทคนิคทางอณูวิทยา  เชน เทคนิค 
polymerase chain reaction (PCR) และ เทคนิค hybridization โดยใชดีเอ็นเอตัวตรวจ (DNA probe) ทํา
ใหสามรถตรวจหาเชื้อสาเหตุของโรคไดอยางมีประสิทธภิาพสูง แมปริมาณดีเอ็นเอของเชื้อจะมนีอย ซึ่งวิธี
ทางเซรุมวทิยาไมสามารถตรวจจับได (Chippindall และ Whitlock, 1989, Polston และคณะ, 1989)  
สําหรับการตรวจหาเชื้อสาเหตุของโรคกรีนนิง่ (greening organism, GO) ไดมีการพัฒนาวิธีการตรวจหา
เชื้อ GO โดยสกัดดีเอ็นเอจากเสนกลางใบของแพงพวยที่เปนโรคกรนีนิง่ (Poona strain จากอนิเดีย) และ
โคลนชิ้นของดีเอ็นเอขนาด 2.6 กิโลเบส (In-2.6) จากสวนของ rplKAJL-rpoBC operon และถอดรหัสเปน 
ribosomal protein 4 ชนิด  จากนัน้นาํ In-2.6 มาผลิตเปนดีเอ็นเอตวัตรวจ (DNA probe) เพื่อใชในการ
ตรวจหาดีเอน็เอของเชื้อโดยวิธี southern blotting หรือ dot hybridization ซึ่งมีประสิทธิภาพในการ
ตรวจหาเชื้อ GO ที่ระบาดในทวีปเอเชีย แตไมสามารถใชกบัโรคกรนีนิง่ทีพ่บทวีปแอฟริกา (Villechanoux 
และคณะ, 1992 & 1993) ตอมามีการศึกษาลําดับเบสของยีน 16S rDNA ของ strain จากอินเดยี และแอฟ
ริกา ทําใหทราบถึงความแตกตางของทั้งสอง strain และนําไปใชเปนขอมูลในการจัดจําแนก subdivision 
ของเชื้อสาเหตุของโรคกรีนนิ่งได Planet และคณะ (1995) ไดออกแบบไพรเมอรและโคลนเขาในพลาสมิด 
pUC18 ซึ่งสามารถใชตรวจหาเชื้อ GO จากแอฟริกาได  
 ดังนัน้จึงจาํเปนตองอาศัยเทคนิคทางอณูวทิยา  เชน เทคนิค  PCR (Garnier และ Bove, 1995) 
เพื่อใหการตรวจสอบมคีวามถูกตองรวดเร็วและแมนยาํยิ่งขึ้น และเพื่อประโยชนในการนําไปใชในโครงการ
ผลิตสมปลอดโรคและการแพรระบาดตอไปดวย 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ  
1. ตนสมที่เปนโรคกรีนนิง่ และสมพันธุ Madam vinous 
2. อุปกรณและสารเคมีที่ใชในขั้นตอนตางๆของการlสกัด DNA ของเชื้อ 
3. คู primer ที่มคีวามจาํเพาะเจาะจงกับเชื้อสาเหต ุ
4. อุปกรณและสารเคมีในการเพิ่มปริมาณ DNA ของเชื้อโดยเทคนิค PCR 
5. อุปกรณและสารเคมีในการวเิคราะห DNA ที่สังเคราะหได โดยวิธ ีgel electrophoresis 

วิธีการทดลอง  
 สุมเก็บตัวอยางสมที่สงสัยวาเปนโรคกรีนนิง่ และนํามาปลูกเชื้อลงบนพืชทดสอบ ไดแก สมพันธุ 

Madam vinous โดยวิธี bud inoculation    หลังจากตนสมพันธุ Madam vinous แสดงอาการของโรคแลวจึง
นํามาถายทอดเชื้อเขาสูแพงพวยโดยผานทางตนฝอยทอง จากนัน้นาํตัวอยางสมและแพงพวยทีไ่ดรับการ
ปลูกเชื้อสาเหตุของโรค มาแยกสกดัดีเอน็เอ โดยตดัเฉพาะเสนกลางใบ นํามาบดใน CTAB buffer บม
สารละลายที่ 65 oC นาน 10 นาที แลวนาํไปแยกออกจากเนื้อเยื่อพืชดวยเครื่องหมนุเหวี่ยง (15,000 รอบตอ
นาที, 10 นาท)ี ที่ 4 oC จากนัน้เติม chloroform : isoamyl alcohol (24:1) ในสวนน้ําใสที่แยกได ในอัตรา 1:1 
เขยาใหเขากันเปนเวลา 5 นาที แลวนํามาหมุนเหวี่ยงที่ความเร็ว 15,000 รอบตอนาที, 10 นาที นําสวนของน้ํา
ใสดานบนของหลอดทดลองมาผสมกับ isopropanol (1:1) แลวนํามาหมุนเหวีย่งทีค่วามเร็ว 15,000 รอบตอ
นาที, 5 นาที เพื่อตกตะกอนดีเอ็นเอซึ่งมขีนาดใหญและไมมีสวนของคลอโรฟลลของพืชปน จากนั้นลาง
ตะกอนดีเอ็นเอดวย 70% เอทธานอล นํามาหมุนเหวีย่งอีกครั้งที่ความเร็ว 15,000 รอบตอนาท,ี 5 นาที กอน
นํามาทําใหแหงที่ 37 oC  จากนั้นเติมน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 30 ไมโครลิตร  

จากนั้นนําไปเพิ่มปริมาณของชิ้นดีเอ็นเอดวยเทคนิค PCR โดยใชไพรเมอรที่ออกแบบเพื่อใชสําหรับ
ตรวจสอบยีนบริเวณ 16S rDNA ไดแก OI1: 5' GCGCGTATGCAATACGAGCGGCA 3' และ OI2C: 5' 
GCCTCGCGACTTCGCAACC CAT 3'   โดยใชปฏิกิริยาดังนี้  

   10 X PCR buffer 2.5    ไมโครลิตร 
   2.5 mM  dNTPs 2 .0    ไมโครลิตร 
   Primer OI1 (10 ρmol) 1.0     ไมโครลิตร 
   Primer OI2C (10 ρmol)    1.0     ไมโครลิตร 
   Taq DNA polymerase 0.125     ไมโครลิตร 
   Template 1.0     ไมโครลิตร 
   dH2O 17.375   ไมโครลิตร 
         รวม 25.0   ไมโครลิตร 
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ทําปฏิกิริยา  PCR รวม  42  รอบ  ดังนี้ 

   1.     95  °C    2  นาที    1  รอบ 
     2. 95  °C   40  วินาที,  60 °C  1 นาที,  72 °C  1 นาที  40  รอบ 
   3. 72  °C   10 นาที    1   รอบ  
 ตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอที่ไดจากปฏิกิริยา PCR ดวย 1% agarose gel electrophoresis ที่
กระแสไฟฟา  100  โวลท  ใน TAE บัฟเฟอร  เปนเวลา  30  นาที   
  
 เวลาและสถานที่  ระยะเวลา - ตุลาคม 2546 – กันยายน  2548 
        สถานที่   - กลุมงานไวรัสวิทยา  กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
              กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
  

 หลังจากนําตัวอยางสมที่สงสัยวาเปนโรคกรีนนิง่ มาปลูกเชื้อลงบนพืชทดสอบ ไดแก สมพนัธุ 
Madam vinous โดยวิธ ีbud inoculation เปนเวลา 3-4 เดือน ตนสมพันธุ Madam vinous จะแสดงอาการ
ดางเหลืองโดยเสนใบมีสีเขยีวเขม เนื้อใบมีสีเขียวออนหรือสีเหลอืง ขอบใบมวนขึน้ ซึ่งเปนลักษณะอาการ
ของโรคกรีนนิง่ และการถายทอดโรคโดยผานทางตนฝอยทองเปนเวลา 3 เดือน ตนแพงพวยจึงแสดงอาการ
ใบดางเหลือง โดยเนื้อใบมสีีเหลืองและเสนใบมีสีเขียวเขม ใบยอดมขีนาดเล็ก  ซึง่ใชเปนแหลงของเชื้อใน
การทดลอง 

วิธีการแยกสกดัดีเอ็นเอจากเสนกลางใบของสมและแพงพวยที่เปนโรค ซึ่งดัดแปลงจากวิธีของ 
Nakashima และคณะ (1996) เปนวิธทีีง่าย และใหตะกอนดีเอ็นเอซึง่มขีนาดใหญและไมมีสวนของ
คลอโรฟลลของพืชปน 
 ผลการตรวจสอบขนาดดีเอ็นเอที่ไดจากปฏิกิริยา PCR ดวย 1% agarose gel electrophoresis พบวา มี
แถบสีขาว (band) บน gel เฉพาะตวัอยางสมและแพงพวยที่เปนโรค โดยมีน้าํหนกัโมเลกุล 1,170 คูเบส 
(ภาพที ่1) แสดงวา ไพรเมอร OI1 และ OI2C สามารถนาํไปใชตรวจสอบตัวอยางสมที่สงสยัวามีเชื้อสาเหตุ
โรคกรีนนิง่หรอืไม ไดในเวลาที่รวดเร็วกวาวิธีการเสียบกิง่ 
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ภาพที่ 1  ผลวิเคราะหการตรวจสอบยีน 16S rDNA ของสมและแพงพวยที่เปนโรคกรีนนิง่ โดยใช 
               ไพรเมอร OI1 และ OI2C 
     M  :   ดีเอ็นเอมาตรฐาน (λDNA/Hind III) 
 1 :    สมเปนโรค 2 :   สมปกติ 
 3 :     แพงพวยเปนโรค 4   :    แพงพวยปกติ 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
ไดวิธีการแยกสกัดดีเอ็นเอของเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งของสมจากเสนกลางใบของสมและแพงพวย ทีง่าย

และใชเวลาสัน้ ซึง่สามารถนําไปใชในการแยกสกัดดีเอ็นเอของตัวอยางสมเพื่อใหปลอดโรค และไพรเมอร OI1 
และ OI2C ทีใ่ชในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค PCR หลังจากการตรวจวิเคราะหใน 1% agarose gel 
electrophoresis พบวา มีแถบสีขาว (band) บน gel เฉพาะตวัอยางสมและแพงพวยทีเ่ปนโรค โดยมีน้าํหนัก
โมเลกุล 1,170 คูเบส แสดงวา การตรวจสอบโดยอาศยัเทคนิค PCR มีความถูกตอง รวดเร็วและแมนยาํ ซึง่
สามารถนําไปปรับใชในโครงการผลิตสมปลอดโรคและการแพรระบาดตอไป 

ขณะนี้กําลงัดาํเนนิการทดสอบไพรเมอรคูอ่ืนๆ ที่สามารถตรวจสอบดีเอ็นเอของเชือ้สาเหตุโรคกรีนนิ่ง 
ในใบสมและในเพลีย้ไกแจสมได 
 

       
bp 

        M       1       2       3       4        M 

2,000 

1,170 
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การตรวจสอบเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชดวยคุณสมบัติของ amino lipid profile 

โดยเทคนิค TLC 
Identification of Plant Pathogenic bacteria with Characteristic of 

Amono-lipid Profile by TLC Technique 
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บทคัดยอ 

เก็บตัวอยางพชืเปนโรคที่เกดิจากเชื้อแบคทีเรียจํานวน 83 ตัวอยาง จากพืช 16 ชนดิ ทั่วประเทศ
ไทย แยกเชื้อบริสุทธิ์ตามขั้นตอนทางโรคพืชวิทยา เก็บและรกัษาเชื้อไวตามมาตรฐานสากลทัง้แบบ
ชั่วคราวเพื่อใชในการทดลองและแบบถาวรเพื่อการเก็บรักษาเชื้อ นําเชื้อดังกลาวทัง้หมดมาจาํแนกเชื้อ
ตามคุณสมบติัทางชีวเคมีและสํณฐานวิทยา พบวาเปนเชื้อในสกุล Xanthomonas spp. 9 ไอโซเลท, 
Pseudomonas spp. 4 ไอโซเลท,  Erwinia spp. 8 ไอโซเลท และ Ralstonia sp. 62 ไอโซเลท นําเชื้อ
แตละไอโซเลทมาสกัด Aminolipid compound จํานวน 42 ไอโซเลท ตามวิธกีารของ Matsuyama 
(1995) และทาํใหบริสุทธิ์ตามขั้นตอนของ Buamuyan (1993) ขณะนีอ้ยูในระหวางการจัดเตรียมการนํา
แตละเชื้อมาทาํ TLC บนแผน  silica gel เพื่อหาคุณสมบัติเฉพาะของเชื้อแตละไอโซเลทวามีรูปแบบของ  
Aminolipid chromatogram profile แบบใดเพื่อใชในการจําแนกชนดิตอไป 

 
คําคน (Keywords)  identification, bacteria, taxonomic, amino-lipid, gram positive bacteria, 
Fatty acid. 
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คํานํา 
 

  โดยทั่วไปการจําแนกเชนิดเชื้อแบคทีเรียโดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวทิยาและชีวเคมี 
 (biophysical and biochemical properties) ตองใชปฏิกิริยาในการทดสอบ 40-50 ปฏิกิริยา ซึง่ใชเวลา
และคาใชจายในการดําเนนิการสูงมาก ทัง้ยงัจาํเปนตองใชบุคลลากรที่มีความชาํนาญเฉพาะดานนี้ 
ปจจุบันการจาํแนกโดยการวิเคราะหสารพันธกุรรม(DNA/RNA analyses) ดวยเทคนิคพีซอีา gel-
electrophoresis หรือ base-sequencing technique กําลังเปนที่นยิมอยางแพรหลาย ขณะที่การ
วิเคราะหชนิดกรดไขมนั (Fatty acid analysis) ดวยเทคนิค GLC (gas-liquid chromatography) ก็มี
การนาํใชในการจําแนกชนิดแบคทีเรียบาง วิธกีารเหลานี้ลวนตองอาศัยเครื่องมืพิเศษในการดําเนินงาน  
เมื่อเร็ว ๆ นี ้ Matsuyama และคณะไดรายงานวามเีทคนิคใหมในการจําแนกเชือ้แบคทีเรียโดยอาศัย
คุณสมบัติ fatty acid compound ของเชื้อนั้น ๆ แลววิเคราะหดวย TLC chromatogram โดยเทคนิค 
Tin-layer chromatography (Matsuyama, et al., 1993; 1995a and b). 
  

อุปกรณและวิธีการ 
  เก็บตัวอยางพชืเปนโรคที่เกดิจากเชื้อแบคทีเรียจํานวน 83 ตัวอยาง จากพืช 16 ชนิด ทั่ว
ประเทศไทย แยกเชื้อบริสุทธิต์ามขั้นตอนทางโรคพืชวทิยา นําเชื้อดังกลาวทั้งหมดมาจําแนกเชื้อตาม 
คุณสมบัติทางชีวเคมีและสณัฐานวิทยา ตามขั้นตอนของ N.W. Schaad (2000) โดยจําแนกเชื้อในระดับ
สกุล จากนัน้นําเชื้อที่รูชนิดสกุลแลวมาแยกสกัด fatty acid compound ของแตละเชื้อ เพื่อหา TLC 
chromatogram ของแตละสกุลวามีความแตกตางกนัมากนอยเพยีงไร 
วิธีการจําแนกเชื้อโดยเทคนคิทีแอลซี 

1. เลี้ยงเชื้อบริสุทธิ์ที่ตองการทดสอบบนอาหารเอียง King B ที่ 25๐ซ เปนเวลา 3 วัน 
2. ถายเชื้อจาก 1 ใสในหลอดแกวขนาดเล็กทีส่ะอาด 4 ลูปเต็ม ตอเชื้อ 1 เชื้อ 
3. ใสสารละลายสกัด aminolipid ปริมาตร 1 มล ลงในหลอดแลวคนดวยเข็มเขี่ยจากนัน้นาํไปปน

ต้ังทิ้งไวที่อุณหภูมิหอง 15 นาที จะเกิดการแยกชั้นเปน 2 ชั้น ชัน้บนเปนกาก สวนชั้นลางใสมี 
aminolipid ละลายอยูในชัน้ของโคลโรฟอรม 

4. ใชคาปลาร่ีทวิขนาด 10 ul ดูดสารละลายที่อยูในชั้นของโคลโรฟอรมปริมาตร 5 ul หยดในแผน 
silica gel TLC plate ทั้งหมด 8 คร้ังหรือ 40 ul ระหวางหยดแตละครั้งใหเปาดวยเครื่องเปาผม
แบบรอนเพื่อใหจุดไมกระจายมากเกนิไป 

5. ใสขอ 4 ที่ทาํเสร็จแลวลงใน TLC tank ที่ใสสาร mobile solvent 100-125 มล (ข้ึนอยูกับภาชนะ
แตใหทวม silica gel TLC plate สูงประมาร 0.5-1.0 ซม) และลอมรอบดวยกระดาษกรองที่ชุม
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ดวย mobile solvent โดยใชไปเปตดูดแลวฉีดที่กระดาษใหทั่ว ๆ ทาฝา TLC tank ดวยขีผึ้ง 
gress ทั้งที่ปากแท็งคและทีข่อบฝาแลวปดฝาใหสนิด เก็บไวตู 25๐ซ เปนเวลา 90 นาท ี

6. เอาแผน silica gel TLC plate ออกแลวปลอยใหแหงประมาณ 2-3 นาที แลวเอาไปวางเอยีงใน
ตูดูดควันพิษแลวฉีดพนดวยละออง nindydrin spray ใหทัว่แผนแลวนําไปเขาตูอบไมโครเวฟที ่
100๐ ซ เปนเวลา 10 นาที จะเหน็สีชมพูแดงปรากฏขึ้น 

7. เอาไป scan เขาเครื่องคอมพิวเตอรใช soft ware ชื่อ Adobe photoshop 50 EL ปรับแตงภาพที ่
contract 40-60 ความสวาง 0-10 ข้ึนอยูกับภาพ 

8. เอา unknown profile ที่ไดมาเปรียบเทยีบกับ aminolipid standard profile ที่ทาํจากเชื้อ
มาตรฐาน (type culture) วาเหมือนกบัเชื้ออะไรโดยพิจารณาจาก amino acid field และ 
aminolipid field. 

Extraction solvent  
1. ภาชนะที่ใสตองปดสนทิ 
2. chloroform – methanol – 0.3% NaCl solution (2:1:0.2, v:v:v) ใสสารทีละอยางตามลําดับลง

ในขวดระวงัสาร chloroform เปนสารอนัตรามาก หามสูบดมเขาไปมาก ๆ จะเปนพษิกับรางกาย 
3. 0.3% NaCl solution เตรียมโดยใชน้าํเปนตัวทาํละลาย 

Mobile solvent 
1. ภาชนะที่ใสตองปดสนทิ 
2. chloroform – methanol – 0.2% CaCl2.2H2O solution (55:35:8, v:v:v) ใสสารทีละอยาง

ตามลําดับลงในขวดระวงัสาร chloroform เปนสารอนัตรามาก หามสบูดมเขาไปมาก ๆ จะเปน
พิษกับรางกาย 

3. 0.2% CaCl2.2H2O เตรียมโดยใชน้ําเปนตวัทาํละลาย 
silica gel TLC plate  ซื่อการคาวา TLC Si60, 25 มม ขนาด 20x20 ซม, 20x10 ซม และ 10x5 ซม. 
   

ผลการทดลอง 
 

  จากการตรวจสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีของเชื้อที่แยกไดจากตัวอยางโรคพืชไดเชื้อ
แบคทีเรียสาเหตุโรคพืช 34 ไอโซเลท ผานการทดสอบการจําแนกเชื้อตามคุณสมบติัทางชีวเคมพีบวาเปน
เชื้อในสกุล  Ralstonia sp.   18 ไอโซเลท, 
  Xanthomonas spp.  9 ไอโซเลท,  
  Psaeudomonas spp.  4 ไอโซเลท  
  Erwinia sp.   3 ไอโซเลท 
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การพัฒนาวิธีการ Lateral flow  test  ในการตรวจสอบเชื้อ  
CyMV และ ORSV ในกลวยไมเชิงพาณิชย 

 

      สุรภี  กรีติยะอังกูร1   ขนิษฐา  วงศวัฒนารัตน 1  กิตติศักด์ิ  กีรติยะอังกูร2 

กลุมวิจัยโรคพืช       สาํนกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 
 

 
บทคัดยอ 

 

                                การพฒันาเทคนิค Gold Labeling IgG Flow Test (GLIFT) เพื่อใชตรวจสอบเชื้อ
ไวรัสในกลวยไม ( Cymbidium mosaic virus : CyMV  และ Odontoglossum ringspot virus :ORSV) 
สามารถตรวจสอบไดแมนยํา  งาย  สะดวกและอานผลไดรวดเร็ว  โดยอาศัยหลกัการทางเซรุมวิทยาและ
หลักการไหลของปฏิกิริยาแบบ cappillaly   ดวยการเลือกใชอนภุาคของทอง (colloidal gold) มา 
conjugate กับ IgG ของเชือ้ CyMV และ ORSV ซึ่งใหสีของปฏิกิริยาแดงเขมกวาการใชอนุภาคของ Red 
Latex  เพราะอนุภาคของทองมีคุณสมบัติที่ดีกวา 3 ประการคือ อนุภาคของทองมีความคงรูปดีกวา  การ 
conjugate กับ IgG งายกวา  และใหสีของปฏิกิริยาแดงเขมชัดเจนมากกวา  การใช gold labeling IgG 
ของ CyMV และ ORSV ในปริมาณ 1.5 µl /cm  ใช IgG ในการทาํ Test line ปริมาณ 1 µl /cm  ในขั้นตอน
การทดสอบเลอืกใช Nitrocellulose membrane (NCM) ใหมีขนาดชองในเนื้อแผนทีเ่หมาะสม  เพือ่ใหกลุม
ของโปรตีนของปฏิกิริยาที่เกาะกนัเปนกลุมแลวไหลผานไปไดสมบูรณและเกิดปฏิกิริยาสีแดงคมชดับนเสน
Test line และเมื่อประกอบ GLIFT เปนชดุตรวจสอบสําเร็จรูป บรรจลุงในตลับพลาสติกพรอมใช สามารถ
นําไปใชตรวจสอบไวรัสกลวยไมนอกหองปฏิบัติการไดอยางรวดเร็วภายใน 5-10 นาที  และกําลงัอยู
ระหวางการทดสอบ IgG ของGoat anti rabbit  เปรียบเทียบกบั Mouse anti rabbit เพื่อใชทาํเสน control 
line  ผลทีท่ดลองครั้งแรกยงัใหผลไมชัดเจน 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม    05-01-47-0901 
1 กลุมวิจัยเทคโนโลยีชวีภาพทางการเกษตร     สํานกัวิจยัพัฒนาเทคโนโลยีชวีภาพ   
2 สํานักผูเชีย่วชาญ    กรมวชิาการเกษตร 

                                                                                   



 56

คํานํา 
 

                       ประเทศไทยมีการผลิตและสงออกกลวยไมมีมูลคามากกวา 2,000 ลานบาท  และเปน
ประเทศทีม่ีชื่อเสียงและเปนเสมือนศูนยกลางของแหลงผลิตกลวยไมของโลกแหงหนึง่ ทั้งยงัมีเทคโนโลยีใน
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกลวยไมที่กาวหนาทีดี่ที่สุดประเทศหนึง่ของเอเชยี เทคโนโลยีในการเพาะเลีย้ง
เนื้อเยื่อกลวยไมไดมีการถายทอดสูเกษตรกรถึงระดับผูเพาะเลีย้งอยางกวางขวาง แตการควบคุมโรคไวรัส
ของประเทศไทยยงัไมสามารถทาํไดอยางกวางขวางและครอบคลุม เพราะเกษตรกรผูเพาะเลีย้งกลวยไม
ของไทยสวนใหญยังเขาไมถงึวิชาการดานการตรวจสอบโรคไวรัสของกลวยไม และที่สําคัญยังไมมีเครื่องมือ
ในการตรวจสอบไวรัสที่ใชงาย สะดวกรวดเร็ว จึงไมมีโอกาสทีเ่ลือกซือ้ตนพนัธุที่ปลอดโรค และผูขายไมมี
โอกาสรูวากลวยไมที่ขายเปนโรค ที่ผานมาเกษตรกรสงออกดอกกลวยไมเปนลักษณะไมตัดดอก การที่ดอก
มีเชื้อไวรัสยอมไมสงผลกระทบตอการสงออก เพราะการสงดอกกลวยไมไมมีการตรวจสอบการตดิโรคไวรัส 
เพราะเปนการใชแลวทิ้งเลย ไมมีการปลูกเลี้ยง   แตการสงออกตนกาํลังมีมูลคาเพิม่มากขึน้เรื่อยๆ เพราะ
นิยมการทาํ  เปนไมกระถาง (pot plant) และประดับตามบริเวณ อาคาร สวน เร่ิมมีมากขึน้   ตนกลวยไมที่
มีเชื้อไวรัสจึงเปนปญหาการสงออกตนกลวยไมไปยังประเทศทีม่ีความเขมงวดและตองการใบรับรองปลอด
โรคไวรัส  ซึ่งทางหนวยงานของกรมวิชาการเกษตรไมสามารถดําเนินการออกใหได  หากการผลิตตน
กลวยไมนั้นไมไดอยูในการดแูลและขบวนการผลิตที่ปลอดเชื้อไวรัสมาต้ังแตเร่ิมตน บางกรณีเมือ่เกษตรกร
สงไปยังประเทศผูนาํเขาแลวถูกตรวจพบการติดเชื้อไวรัสจึงถูกเผาทําลาย และมีระเบียบหามนําเขาตน
กลวยไมจากประเทศไทย  หากไมมีใบรับรองปลอดโรคไวรัส   จงึเปนการเสียโอกาสการสงออกตนกลวยไม
ของประเทศไทยที่มีศักยภาพการผลิตสูง  ดังนัน้เพื่อใหเกษตรกรและผูสงออกตนกลวยไมไดมีชุดตรวจสอบ
ซึ่งใชเปนเครื่องมอืในการตรวจสอบตนพันธุที่ปลอดเชื้อไวรัสจากผูขาย และใชตรวจสอบเพื่อคัดเลือกตน
พันธุที่ปลอดเชื้อไวรัสของตนเองกอนนําไปขยายพันธุ เพราะการปลูกเลี้ยงกลวยไมที่ปลอดโรคยอมให
ผลผลิตที่มีคุณภาพดีกวาและปริมาณทีม่ากกวาตนเปนโรคแนนอน  ดังนัน้จึงดาํเนนิการศึกษาหาแนวคิดที่
จะพัฒนาการชุดตรวจสอบไวรัสของกลวยไม ใหมีความสะดวกในการใชมากกวาชุด NCM-ELISA kit มาใช
ทดแทน ซึ่งแนวคิดนี้จะเปนแนวทางที่ทาํใหเกษตรกรสามารถเขาถงึเทคโนโลยกีารตรวจสอบโรคไวรสัของ
กลวยไมไดดวยตนเองและใชไดอยางกวางขวาง ในราคาไมแพง  ใชงาย   
                         เชื้อไวรัส เปนศัตรูพืชทีย่ากตอการวินิจฉัยโรคดวยสายตาหรอืวิธีการงายๆ ตองใช
เครื่องมือในหองปฏิบัติตรวจสอบหลายขั้นตอนและใชเวลาหลายวัน บางครัง้เปนหลายเดือน ทําใหไม
สามารถใหบริการตรวจวนิิจฉัยโรคไดรวดเร็ว    ถงึแมกลุมงานไวรัสวทิยา  กองโรคพืชและจุลชีววิทยา   ได
พัฒนาปรับใชวิธี Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) และพัฒนาผลิตเปน ELISA KIT  
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักพชืไดผลิต ELISA KIT ของพืชเศรษฐกิจที่สําคัญอีกหลายชนิด    แตชุด
ตรวจสอบดังกลาวเหลานี้ยงัใชไมสะดวกอยางแทจริง  เพราะมหีลายขั้นตอน   ใชเวลาในการตรวจอยาง
นอย 3-5 ชั่วโมง    และผูตรวจตองมทีักษะและประสบการณพอควร    ELISA KIT เหลานีจ้ึงถูกใชอยูใน
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วงจาํกัดเพยีงบริษัทสงออกบางบริษทั   นักวชิาการที่เกี่ยวของ และบริษัทที่ใหบริการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อแก
เกษตรกรบางบริษัทเทานั้น  จึงมีความจาํเปนตองศึกษาพฒันาวิธกีารตรวจสอบไวรัสของพืชใหสามารถได
รวดเร็วและใชงายขึน้  ดังเชนการตรวจไขหวัดนก  ตรวจการตั้งครรภ  เพื่อใหเกษตรกรนําไปใชตรวจไดเอง
ใหกวางขวาง  เพื่อผลของการควบคมุโรคไวรัสของกลวยไม โดยจะนําหลักการของ  เซรุมวิทยามาใช
รวมกับวธิ ี Lateral flow Test (LFT) มาใช  เพื่อเปนการยกระดับการผลิตกลวยไมของประเทศไทย ที่มี
เทคโนโลยีการตรวจสอบโรคไวรัสควบคูไปกับเทคโนโลยกีารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ทําใหสามารถผลิตตน
กลวยไมปลอดโรคไวรัสไดอยางจรงิจัง เพื่อแกปญหาการสงออกตนกลวยไมและเพิ่มมูลคาการสงออก
กลวยไมของประเทศไทย  
 

วัตถุประสงค 
 

                  เพื่อผลิตชุดตรวจสอบเชื้อไวรัส ใหมีความถูกตอง แมนยํา สะดวก รวดเร็ว และงายตอการ
นําไปใช เกษตรกรสามารถนาํไปใชตรวจสอบเองได ภายใน 3-5 นาท ี  
 

อุปกรณและวิธีการ 
 

แบงขั้นตอนการดําเนินงานออกเปน  7  ขั้นตอน  คือ 
ขั้นตอนที่ 1   การสกัด IgG  ของ CyMV และ ORSV 

การสกัด gamma-globulin (IgG) และปรับความเขมขนของ IgG ของ CyMV และ ORSV
ปฏิบัติเชนเดียวกันคือ  นําแอนติซีรัมมาผสมใหเจือจาง  ดวยน้าํกลัน่ในอัตรา 1:9  แลวเติม 
ammonium sulphate ที่อ่ิมตัว ลงไปในปริมาณที่เทากับสารละลายแอนติซีรัมที่เจอืจางนี้ บม
ปฏิกิริยาไวที่อุณหภูมิหอง นาน 30 นาท ีแลวจึงนําไปหมนุเหวี่ยงที่ความเร็ว  8,000  rpm(รอบ
ตอนาท)ี นาน 20 นาท ี  เพือ่ตกตะกอนดวยการ centrifuge   ละลายตะกอนที่ไดดวยครึ่งเทา
ของ phosphate buffer saline (PBS) แลว dialyse  ใน PBS 1 ลิตร  นาน 4 ชั่วโมง 3 คร้ัง  วัด
ความเขมขนของ IgG ดวย Spectrophotometer แลวปรับใหไดความเขมขนของโปรตีนเปน 1 
mg/ml  
 

ขั้นตอนที ่2  เปรียบเทยีบการ conjugate IgG กับ Colloidal Gold และ Red Latex   
                (Anonymous, 2002) 

2.1  Colloidal Gold Labeling IgG   เปนการนําเอา IgG ของไวรัสไป conjugate กบัอนุภาคของ
ทอง  (Colloidal  Gold) 

2.1.1 การเตรยีม Colloidal  Gold  
เตรียมจาก HAuCl4 ผสมกบั sodium citrate เพื่อใหไดอนุภาคของทองที่บริสุทธิ ์ 
และมีขนาดตามตองการแลวนาํสารละลายของ Colloidal  Gold ไปใชในการ 
conjugate กบั IgG  ของไวรัสทั้งสองชนิด 
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2.1.2 การเตรยีม Gold labeling  IgG  
การตอเชื่อม IgG ของ CyMV และ ORSV เขากับ Colloidal Gold เปน Colloidal 
Gold conjugated IgG หรือ Gold  labeling IgG  โดยผสม IgG  ของ CyMV และ  
ORSV ที่มีความเขมขนของโปรตีนอยางละ 1mg/ml กับ Colloidal  Gold  แลวจึง
นําไปหมุนเหวีย่งที่ความเร็ว  9,000   rpm นาน  40 นาที เพื่อตกตะกอน Colloidal 
Gold conjugated IgG หรือ Gold labeling IgG  แลวละลายตะกอนดวย
สารละลายบฟัเฟอร  Passive Gold Diluent   ควรเตรียมแลวใชทนัที   

2.1.3 การเตรยีม  Conjugate Release pad (CRP)  
         ทาํการหยอดหรือพน Gold labeling IgG ของ CyMV และ ORSV ลงบนแผน 
CRP ซึ่งเปนวสัดุใยแกว  (fiber glass)  ไดทําการทดลองหยอด Gold  labeling IgG 
ในปริมาณ 1.5  µI /cm และเตรียม  CRP ของเสน control line ดวยการทดลองใช 
Gold labeling IgG ของ mouse IgG ในปริมาณ  0.5  µI  แลวนําไปอบแหงใน ตูอบ
ควบคุมอุณหภูมิ นาน 2 ชัว่โมง  แลวนํา CRP ของ Gold  labeling IgG ของทั้ง 
CyMV  ORSV  และ  mouse IgG มาตัดเปนชิ้นขนาด 0.5x0.5  cm  กอนนาํไป
ประกอบเปน dipstick และประกอบเปนชดุตลับตรวจสอบตอไป   

2.2    Red Latex Beads  labeling IgG   
2.2.1 การเตรยีมอนุภาคของ Red Latex Beads 

ทดลองเลือกใช  Red Latex Beads (Polystyrene) (RLB)  ที่มคีวามเขมขนของ 
stock เปน 2.5 % 1 ml นําหมุนเหวี่ยงที ่12,000 rpm 10 นาที เพื่อตกตะกอน RLB  
แลวลางตะกอนดวยการเติม 0.1M Tris buffer pH 7.5  ที่มี  0.85% NaCl และ 
0.02% Polyvinyl pyrrolidone เขยาเบาๆเพื่อทําความสะอาด แลวหมุนเหวี่ยงอีกที
เพื่อตกตะกอน RLB  เทสารละลายทิ้ง แลวเติม 0.1M Tris buffer pH 7.5  ที่มี  
0.85% NaCl  และ 0.1 % BSA  ทําให RLB มีความเขมขน เปน  1 %  (Tsuda et al. 
1992, Tsuda et al. 1993)  พรอมนาํไปใชในการ conjugate กับ IgG  ของ CyMV 
และ ORSV  

2.2.2 การ conjugate อนุภาคของ Red Latex Beads กับ IgG  (Tsuda et al. 1992, 
Tsuda et al. 1993) 
กวนผสม 1% RLB  กับ IgG  ของ CyMV  และ ORSV ที่มีความเขมขน 1 mg/ ml  
แยกกันอยางละ 1 ml นําไปหมนุเหวี่ยงที่ 12,000 rpm 10 นาที เพือ่ตกตะกอน RLB 
conjugate แลวละลายตะกอน ดวย  0.1M Tris buffer pH 7.5  (ทีม่ี  0.85% NaCl  
และ 0.1 % BSA)  ควรเตรียม Red Latex Beads  labeling IgG แลวใชหยอดลง
บน Conjugate release pad  ทันท ี
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2.2.3 การเตรยีม Conjugate release pad (CRP)   
       ดวยการหยอด RLB conjugate หรือ Red Latex labeling IgG ของ CyMV และ 
ORSV ลงบนแผนวัสดุใยแกว (fiber glass) ในปริมาณ 1 µI /cm และจัดทํา  CRP ของเสน 
Control line ดวยการใช Red Latex labeling  IgG ของ mouse ในปริมาณ 1 µI/cm แลว
นํา CRP ทั้งสองอยางนี้ไปอบแหงในตูอบควบคุมอุณหภูมิ นาน 2 ชั่วโมง แลวนํา CRP ของ
ทั้งหมดมาตัดเปนชิน้ขนาด 0.5x0.5 cm กอนนาํไปประกอบเปน dipstick ใชทดลอง
ตรวจสอบตัวอยางพืชเปรียบเทียบกับการใช Gold labeling IgG 

ขั้นตอนที่ 3 การเตรยีม Test line  
                    ทําการหยอด IgG ดวย ปากกาหมึกซึม (ขณะทดลองในหองทดลอง) หรือพน 
IgG ดวยเครื่องมือ spray ที่สามารถควบคุมแรงดันและปริมาณ ลงบนแผน NCM ปริมาณ 
IgG ของ CyMV  และ ORSV ใชในอัตรา1.5  µI /cm ใหเปนเสนตรง เรียกวา Test line  โดย
วาง Test line  ใหอยูระหวางกลางของ NCM  และถูกประกอบอยูตรงกลางของ dip stick 
และเมื่อใส Test line 1 เสนคือ IgG ของ CyMV  และ ORSV ทีละเสนแยกกันคนละตลับ เพื่อ
ตรวจสอบไวรัสทีละชนิด  

ขั้นตอนที่ 4  เปรียบเทยีบการใช Goat-anti Rabbit (GAR) กับ Goat-anti  Mouse (GAM) เปน    
                 Control  line 

              ทําเสนแสดงปฏิกริิยาควบคุม (Control line) ของการตรวจสอบ  ดวยการหยอดหรือ 
spray GAM ในอัตรา 1.0 µI/cm  ลงบน NCM ในตําแหนงหางจาก Test line ข้ึนไปดานบน
ของ dip stick 0.5 cm  ควรทําในชวงเวลาเดียวกับการพน Test line  แลวนําไปอบแหง 
เชนเดียวกบั Conjugate Release pad (CRP)    Control line ทําไวเพื่อให Gold labeling 
IgG ของ mouse IgG ละลายออกมาแลวไหลไปจบักับ control line เพื่อเปนการตรวจ
ปฏิกิริยาการไหลของสารละลายที่ดี  นํา Goat-anti Rabbit (GAR) มาปฏิบัติเชนเดียวกับ 
GAM เพื่อเปรียบเทียบความชัดเจนของปฏิกิริยา ระหวางการใช GAM และ GAR เพื่อทดลอง
ลดตนทุนในการเตรียม control line  

ขั้นตอนที่ 5 การประกอบ GLIFT เปน dipstick และตลับตรวจสอบ                  
                     มีข้ันตอนตามลําดับคือ   

5.1  วาง Plastic Backing polyester ที่ตัดใหมีขนาด 6 X 0.5 cm  (No.1)  
5.2 วางกระดาษกาว 2 หนามีขนาดเทากนัลงบน Plastic Backing polyester หรือเลือกใช 

Backing ที่มกีาวในตัวเพื่อทําหนาที ่เปน adhesive  (No.2) 
5.3 วางแผน NCM (No.3)  ทีไ่มตองเคลือบสาร blocking (No 4)1 แตมี Test line (No.5)  และ 

control line  (No.6) ลงบน กระดาษกาว ใหอยูระหวางกลางของกระดาษกาว (Backing) 
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5.4 วาง แผน Conjugate Release pad ของทั้ง IgG  ของไวรัส CyMV   ORSV  และ mouse IgG 
ทั้ง 3 ชิ้นลงเรยีงซอนกนัทาบเกยบนปลายของ NCM เล็กนอย (No.7,8 )  

5.5 ปดทับ Conjugate Release pad ดวยแผน sample pad ลงไปจนถงึปลายของแผน Backing  
5.6 วางแผน Wicking paper พาดจากปลายดานบนของ NCM ทาบไปจนสุดปลายของ Backing 

(No.9)  
5.7 บรรจุ dipstick นี้ลงในตลับพลาสติก (No.10) แตถาใชในลักษณะเปน dipstick ก็คลุมดานหนา

ดวยกระดาษ พลาสติกเพื่อความสะอาดและเรียบรอย  กอนบรรจุเก็บในถงุอลูมินมัทีก่ัน
ความชืน้  

1=จากการทดลองเคลือบและไมเคลือบสาร blocking  ปฏิกิริยาไมมีความแตกตาง 
 
ขั้นตอนที่ 6  การเปรยีบเทียบสารละลายบัฟเฟอรในการเตรยีมตัวอยางน้าํค้ันพืช         
                     ยังไมไดทําการทดลอง         

 
ขั้นตอนที่ 7  การผลิตเชิงพาณชิย                     
                    ยังไมไดทําการทดลอง 
 
เวลาและสถานที ่    
                    เร่ิม  ตุลาคม  2546 – กันยายน  2547 
                    กลุมงานไวรัสวิทยา  กลุมวจิัยโรคพืช  สํานักวจิัยและพฒันาการอารกัขาพืช     
                    กลุมวิจยัเทคโนโลยีชวีภาพทางการเกษตร  สํานักวิจัยพฒันาเทคโนโลยชีีวภาพ   
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
ผลขั้นตอนที ่1   การสกัด IgG  ของ CyMV และ ORSV 

1.1 การสกัด gamma-globulin (IgG) และปรับความเขมขนของ IgG   IgG ที่สกัดออกมา
เมื่อวัดความเขมขนของโปรตีน ดวยเครื่อง spectrophotomer  ไดคาความเขมขน IgG 
ของ CyMV เทากับ 11.2 และคาความเขมขน IgG ของ ORSV เทากับ 8.6 ปรับให IgG 
มีความเขมขนของโปรตีนเปน 1 mg/ml ที ่ OD 260 nm กอนนาํไป conjugate กับ 
colloidal  Gold 

 

ผลขั้นตอนที ่2  เปรียบเทยีบการ conjugate IgG กับ Colloidal Gold และ Red Latex 
              2.1  Colloidal Gold Labeling IgG    

   ภายหลังจากการกวนกับ Sodium citrate   จะไดสารละลายของ Colloidal  Gold เปนสี   
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                          cherry  red  มีความไวและคงรูปเมือ่นําไปใชในการ conjugate กับ IgG ของไวรัส      
(Hampton et al.,1990)    ผลจากการทดลองหยอด Gold  labeling IgG ในปริมาณ
1.5  µI   
    /cm   พบวาใหปฏิกิริยาของสีที่เสน Test line ที่ดีสีแดงเขมเสนหนา และ มีขอเสียที่มี
ปริมาณของ Gold labeling IgG มากเกนิไป  และจะไหลกลับลงมารบกวน  Control line 
และ Test line ดังนั้นจงึจะตองทดสอบหาความเขมขนที่เหมาะสมตอไปในการตรวจเชือ้ 
CyMV  และ ORSV ของกลวยไม   สวน Control    line ไดใช Gold labeling  IgG ของ 
mouse IgG ในปรมิาณ  0.5  ใชได  แตก็ตองศึกษาเปรียบเทียบกับการใช Goat anti 
rabbit  เพื่อการประหยัดลดสวนประกอบของ Gold labeling  IgG ของ mouse IgG   

             2.2   Red Latex Beads  labeling IgG  
                                ผลการ conjugate อนุภาคของ Red Latex Beads กับ IgG และหยอดลงบนแผนวัสดุ

ใยแกว(fiber glass) แผน CRP ของ Red Latex labeling IgG  ที่ไดมีสีชมพูออน และเมื่อ
ใชเปรียบเทียบกับ CRP ของ  Gold labeling IgG ในความเขมขนเดียวกนั คือ 1 µI/cm  
พบวา CRP ของ  Gold labeling IgG ใหสีของปฏิกิริยาที่ Test line แดงเขมชัดเจนกวา
มาก  

เปรียบเทียบการ conjugate  IgG  กับอนภุาคของทอง (Colloidal Gold) กับการ conjugate IgG 
กับอนุภาคของ Red  Latex   สรุปไดดังนีคื้อ 

- การ conjugate colloidal Gold  กับ IgG ปฏิบัติไดงายกวา 
- Colloidal Gold  มีความคงตัวของอนุภาคดีกวา  Red Latex  Beads  
- และ colliodal GoldใหสีของปฏิกิริยาบนTest line และ Control line แดงเขมชัดเจน

มากกวา   Red  Latex  Beads 
ผลขั้นตอนที ่3  การเตรียม Test line  

พบวาการใช IgG  ของ CyMV  และ ORSV  spray เปน Test line ปริมาณความเขมขนที ่ 
1.5  µl / cm   ใหผลของสีคมชัด ดี  แตจะตองทดลองใชในปริมาณทีน่อยกวานี้เพื่อหา
ปริมาณที่ประหยัด แตใหผลของปฏิกิริยาคมชัด บนแผน NCM ดี เทา 1.5 µl / cm 

ผลขั้นตอนที ่4  เปรียบเทยีบกับการใช Goat-anti Rabbit (GAR)  กับ  Goat-anti  Mouse (GAM)   
                 เปน  control  line 
                      การใช GAM  ใหเสน control line มีความชัดเจนดีกวา เพราะใชแผน conjugate release 

pad  ของ Mouse IgG  เพิ่มเขาไปในสวนประกอบอีกชิ้น เพื่อเขาไปทําปฏิกิริยากบั Control 
line  โดยเฉพาะ จงึใหผลของปฏิกิริยาเขมกวาการใช  Goat anti-rabbit  ทําเปน  Control 
line เพราะแผน conjugate release pad  ของ IgG  หรือ Gold labeling IgG ของ CyMV   
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และ  ORSV  ตองเฉลี่ยไปทําปฏิกิริยากบัทั้ง Test line กอนสวนที่เหลือจึงไปทําปฏิกิริยาที่  
Control line     จึงทําใหปฏิกิริยามีสีทีอ่อนลง  แตอยางไรจะตองทดลองอีกหลายครั้งกับ
ตัวอยางพืชทีม่ีเชื้อหลายๆตัวอยางเพื่อผลที่แนนอน  วาปริมาณไวรัสที่มีในตวัอยางมีผลตอ
การใหสีของcontrol line หรือไม  ตองทดลองตอไป 

 

ผลขั้นตอนที ่5  การประกอบ GLIFT เปน dipstick และตลบัใชตรวจสอบ 
                             การประกอบวัสดุสวนประกอบของ GLIFT  ในการทดลองขั้นตนนี้ ประกอบเพื่อ

ทดสอบดูปฏิกิริยาคราวๆกอน ดวยการประกอบมือ  การตัดดวยมือและประกอบจึงไมคอย
สม่ําเสมอ  ไมเรียบและอาจไมแนนหนา  ทั้งยงัไมสวยงาม   ไมเรียบรอย และชามาก แตกตาง
จากการประกอบวัสดุที่ยงัไมไดตัดใหเสร็จเรียบรอยแลวจึงนําไปตัดดวยเครื่องตัด  จึงดูสวยงาม
เรียบรอยและสม่ําเสมอ ทัง้ยังสามารถทําไดรวดเร็ว  ถาตองบริการเปนเชิงพาณิชยตองใชเครื่อง 
spray สารและเครื่องตัดและประกอบจึงจะสวยงามและรวดเร็ว  แตการศึกษาทดสอบอยาง
ประหยัดตองประกอบดวยมือกอน 

  

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

                          ในการทดลองผลิตชุดตรวจสอบนี้อาจใหชื่อเรียกวา GLIFT ซึ่งมาจากตัวอักษรแรกของ
คําวา Gold Labeling IgG Flow Test เพราะจากการทดสอบ Gold labeling IgG ใหผลของปฏิกิริยาดีกวา
การใช Red Latext Labeling IgG  โดยใชหลักการทางเซรุมวทิยา (Serology) จับอนุภาคของไวรัสในน้ํา
ค้ันตัวอยางกลวยไมทีเ่ปนโรคชนิดเดียวกบั IgG แลวพากนัไหลผานไปบนแผน NCM ชนิดทีม่ีชองวางใน
แผนขนาดที่เหมาะสม ไหลไปพบกับ แถบ IgG ของไวรัส ที่วางแนวดักไวดานบนของแผน NCM โดยหาง
จากปลายดานลางของแผน NCM นั้น  เกิดเปนลักษณะของปฏิกิริยาลูกโซแบบแซนวิช ที่จับติดบนแผน 
NCM ตรงแนวของแถบ IgG ทีว่างไว  จึงมองเหน็เปนแนวเสนตรงของปฏิกิริยาสีแดงอมสมของอนุภาคทอง  
                 การคนควาประดิษฐชุด GLIFT ตรวจสอบเชื้อ CyMV  และ ORSV นี้ใชสะดวกมากกวา NCM-
ELISA KIT ใชเปนเครื่องมือภาคสนาม ที่เกษตรกรสามารถนําไปใชตรวจไวรัสของกลวยไมไดสะดวก  จึงจะ
ทําการทดลองปรับสวนตางๆใหมีความเหมาะสมดียิง่ขึ้น กอนจะผลิตบริการเปนลกัษณะเชิงพาณชิยไดซึ่ง
จะมีราคาไมแพงและใชงาย เพียงนาํซองมาฉีก หยิบตลับชุดตรวจออกมา แลวบดตัวอยางกลวยไมดวย
สารละลายบฟัเฟอรในถุงพลาสติกทีม่ีเตรียมไวใหในชุดตรวจ แลวหยดน้ําคั้นพืชลงในตลับ 3  หยด  อาน
ผลไดใน 3-5 นาที   ทําใหเกษตรกรสามารถตัดสินใจคัดเลือกตนพนัธุปลอดโรคไดทันที เปนการควบคุมการ
แพรระบาดโรคไวรัสในกลวยไม และใชตรวจเพื่อการออกใบรับรองปลอดไวรัสใหกับเกษตรกรที่สงออก
กลวยไมไปยงัตางประเทศใหอยางรวดเร็วยิ่งขึ้น เพื่อสงเสริมการสงออกตนกลวยไม  และยังเปนการชวย
ยกระดับคุณภาพของวงการกลวยไมของประเทศไทยใหมีทั้งเทคโนโลยีดานการผลติและการอารกัขา
กลวยไมที่สมบูรณแบบยิ่งขึ้น   
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คําขอบคุณ 
 
                      โครงการนี้ดําเนินไปไดดวยดี  และจะสงผลที่มคุีณประโยชนตอเกษตรกรผูปลูกเลี้ยง
กลวยไม และวงการกลวยไมของประเทศไทย ใหไดมเีครื่องมือตรวจสอบที่ทนัสมยั สะดวก และราคาไม
แพง และสามารถผลิตขึ้นใชเองในประเทศในเชิงพาณิชยตอไป เพื่อใชในการควบคุมโรคไวรัสของกลวยไม 
เปนการชวยยกระดับคุณภาพของกลวยไมไทยไดในครั้งนี้ ขาพเจาขอขอบคุณ คุณนิลวรรณ  เพรชรัตน
บูรณิน  (พี่แขก) เปนอยางสงู   ในการใหคําแนะนําและใหความชวยเหลือเอื้อเฟอในเรื่องสารเคมบีางอยาง
ในการทดลองเปรียบเทียบ ทาํใหไมตองซื้อมาทัง้หมดในราคาสูงแลวไมไดใชอีกเพราะสารนั้นไมเหมาะสม
ในการใช  ตลอดจนอนญุาตใหใชเครื่องมือและหองปฏิบัติการของบริษัท แฟซฟิกไบโอเทค  จงัหวัด
เพชรบูรณ  ในการทดลองพัฒนาการผลิต GLIFT เพือ่มีโอกาสผลติเปนเชิงพาณชิยไดในอนาคต  และขอ
ขอบใจนองๆในหองปฏิบัติการของบริษัท แฟซิฟกไบโอเทค  ทกุๆคนที่ใหความชวยเหลือในการใชเครื่องมือ
เปนอยางด ี
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เรื่อง วิจัยและพัฒนาเทคนิคทางเซรุมวิทยาในการตรวจสอบเชื้อไวรัส 
สาเหตุโรคปนดําบนกลวยไม 

Research and development serological technique 
 to detect virus causal agent of black scar on orchid                                        

 

สุรภี  กีรติยะอังกูร   ทัศนาพร  ทัศคร    ไมตรี  พรหมมินทร 

    กลุมวิจัยโรคพืช                สาํนกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
 
                      สํารวจเก็บตัวอยางโรคปนดาํของกลวยไมพันธุตางๆจากรังกลวยไม รวมทัง้สิน้จํานวน 45 
ตัวอยางนาํมาตรวจสอบดวยกลองจุลทัศนอิเล็กตรอน  พบวาอาการปนดําสวนใหญเกิดจาก พบอนุภาค
ของเชื้อไวรัสชนิดทอนตรงมขีนาดยาวประมาณ 300 nm ของ Odontoglossum ring spot virus ซึ่งเปน
สาเหตุของโรคจุดประดําจํานวน 25/45 ตัวอยาง พบเชือ้รา  Phyllostictina  pyriformis  Cash&Watson  
เชื้อสาเหตุโรคขี้กรากราชบุรี  9/45 ตัวอยางและพบอนุภาคไวรัสชนิดทอนยาวคด มีขนาดยาวประมาณ  
750 nm  จํานวน  11/45  ตัวอยาง  นําตัวอยางกลวยไมเปนโรคปนดํา มาเตรยีมน้าํคั้นปลกูเชื้อลงบน
กลวยไมพันธุ หวายลกูผสมบอม 16  (Dendrobium)  Vanda   แคททรียา      และพืชทดสอบ     
Chenopodium   amaranticolor,  C.  quinoa , Datura  mettel  และยาสบูใบใหญ  (Nicotiana 
tabacum ) ตรวจอาการของโรคเปนเวลา   2  เดือน ไมพบการถายทอดลงบนพืชทดสอบทั้ง 4  ชนิด  ตรวจ
อาการบนกลวยไมที่ปลูกเชื้อไว ไมพบอาการ แตตรวจดวยวธิี ELISA พบปฏิกิริยาเปนบวก  3  ตนจาก  10  
ตนบน กลวยไมพันธุ Dendrobium หรือ หวายลูกผสมบอม 16  แตไมพบการถายทอดบน Vanda  และ 
Cattlya  เมื่อตรวจสอบตัวอยางกลวยไมทั้ง  45  ตัวอยางกับแอนตซิีรัม 4  ชนิด คือ  ORSV  CyMV  CMV  
และ  PVY   ดวยวิธ ี  NCM-ELISA  พบวา 25/45   ตัวอยางใหปฏิกิริยาเปนบวกกบัแอนติซีรัมของ ORSV  
สวนอีก  20  ตัวอยางไมมีปฏิกิริยา กบัแอนติซีรัมทัง้ 4  ชนิด  ทดลองสกัดแยกเชื้อไวรัสจากตวัอยาง
กลวยไมที่มีอาการปนดํา 300 กรัม ที่ตรวจพบอนุภาคขนาด 750 nm    ดวย buffer Tris HCl  pH 76  ที่มี
สวนผสมของ 0.02 % 2-mercapto ethernal ,  เพื่อแยกเชื้อบริสุทธิ์ดวยการหมนุเหวี่ยงความเร็วต่ําสลับ
ความเร็วสงู ทดลองจับอนุภาคไวรัสดวย PEG 6000 +1% Triton X 100  รวมทัง้การกรองแยกผานชัน้ของ
น้ําตาล  ผลการทดลองแยกเชื้อบริสุทธิ์จากตัวอยางกลวยไมเปนโรคปนดําพบวาได 
 
 
 
รหัสกิจกรรม  05 01 47  0902 
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ปริมาณของเชือ้ไวรัสไมมากพอและมีโปรตนีของพชืปะปนอยู  ตองปรบัสารและวิธีการใหมทดลองสูตร 
อาหารและวิธเีพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกลวยไมพนัธุสาวนอยเตนระบํา (Oncidium) เพื่อใหไดตนปลอดโรคไวรัส  
ดวยสูตรอาหาร Vacin and Went (1949)   และ  Murashige and Skoog (1962)  รวมทัง้เปรยีบเทียบ 
การเลี้ยงเปนอาหารแข็งกับเปนอาหารชนดิเหลว เพื่อใหปลอดเชื้อไวรัสทุกชนิด ใชเปนพืชอาศัยของเชื้อ
ไวรัสและทดสอบการเกิดโรค พบวาวธิีการเพาะเลี้ยงทีใ่หผลในการเพิ่มปริมาณแคลลัสรวดเร็วและจาํนวน
มาก บนอาหารสูตร Vacin and Went (1949) ชนดิแข็ง และเจริญเปนตนออนไดดีใน 3 เดือน  บน 
Murashige  and Skoog (1962)  แบบแข็ง 
 

คํานํา 
                      โรคพืชที่เกิดจากเชื้อไวรัสยากที่จะกําจัดหรือใชสารเคมีในการรักษาใหหายได แตใชแนวทาง
ในการควบคุมโรคที่เกิดจากไวรัสดวยการใชพันธุตานทาน  พนัธุปลอดโรค  และการควบคุมพาหะของโรค  
ควบคูไป   สําหรับการควบคุมโรคไวรัสในกลวยไมในระยะสั้นจงึเปนการใชพันธุปลอดโรค  ในระยะยาวควร
เปนการใชพนัธุตานทาน   การใชพันธุปลอดโรคเปนวิธีการควบคุมการระบาดของโรคไดดีวิธีหนึ่ง ดังนั้น
วิธีการตรวจสอบเชื้อไวรัสเพือ่คัดเลือกตนพัธุปลอดโรคจงึเปนหัวใจสาํคัญอยางยิง่ในขบวนการผลิต
กลวยไมปลอดโรค  ในการตรวจวินิจฉัยเชื้อไวรัสสาเหตุโรค  จะตองใชคุณลักษณะเฉพาะของเชื้อมาตรวจ
วิเคราะหเสมอ  มีเชื้อไวรัสทีส่ามารถเขาทาํลายกลวยไมไดมากกวา 25 ชนิด  ดังจะเหน็วาเชื้อไวรัสหลาย
ชนิดทาํใหกลวยไมบางพนัธุเกิดอาการปนดําได  ไดแก       เชื้อไวรัสกลุม Potyviruses ทําให Dendrobium  
ลูกผสมบางพนัธุมีอาการดางและเปนแผลดํา (Chang. 1985) Rhabdoviruses ทาํใหกลวยไมหลายพนัธุมี
อาการ เปนแผลตายและเปลี่ยนเปนสีดํา  (Law son,1986) รวมทัง้เชื้อ Odontoglossum ring spot Virus 
(ORSV) ก็ทาํให Vanda เกิดอาการแผลจดุดําบนใบที่คลายกนั (สุรภี , 2534)     จากการตรวจอาการปน
ดําบนกลวยไมพันธุ Dendrobium ที่พบจากแหลงปลูกบางแหลงในประเทศไทยไมไดมีสาเหตุมาจากเชื้อ 
ORSV จึงไมสามารถใชชุดตรวจสอบ ELISA ของเชื้อ ORSV ในการตรวจวินิจฉัย โรคปนดําทาํใหกลวยไม
พนัธุ Dendrobium เปนปนดําของเนื้อเยื่อที่ตายเปนแผลตอเนื่อง ใบมีอาการดําเปนปนโดยเฉพาะใบแก 
ทําใหขายตนไมได จึงจําเปนตองศึกษาจาํแนกเชื้อ สาเหตุของโรค เพื่อผลิตแอนติซีรัมและพัฒนาวิธกีาร
ตรวจสอบเชื้อไวรัส ไวตรวจสอบเพื่อวนิิจฉัยโรคและตรวจคัดเลือกตนพันธุปลอดโรคไวรัส ตอไป 
 

อุปกรณและวิธีดําเนินการ 
 

แบงการทดลองเปน 3  ข้ันตอน       ดังนี้คือ  
ขั้นตอนที่ 1   การจําแนกชนิดไวรัส เชือ้สาเหตุโรคปนดํา 

1.1 ศึกษาลักษณะสัณฐานของเชื้อไวรัส 
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                          สํารวจเก็บตัวอยางโรคปนดําของกลวยไมพันธุตางๆจากรังกลวยไม  คร้ังที ่ 1 จํานวน 25 
ตัวอยาง คร้ังที่ 2 จํานวน 20 ตัวอยาง รวมทัง้สิน้จํานวน  45 ตัวอยาง นํามาตรวจสอบดวยกลองจุลทัศน
อิเล็กตรอน  ดวยการบดตัวอยางเปนโรคในสารละลาย phosphotungstic acid 2% pH 6.8  ใชแผนกริดที่
มีขนาดของชองในตระแกรง ขนาด 300 mesh ที่เคลือบที่หนากริดดวย colloidient  เคลือบทับดวยผง 
carbon บริสุทธิ์  วางผึ่งจนกริดที่จบัตัวอยางแหงแลวจึงนําไปตรวจสอบอนุภาคไวรัสดวยกลองจุลทัศน
อิเล็กตรอน 

1.2 ศึกษาการถายทอดโรคและพชืทดสอบ 
                         นําน้ําคั้นของตัวอยางกลวยไมเปนโรคปนดํา   มาปลูกเชื้อลงบนกลวยไมพนัธุ หวาย
ลูกผสมบอม 16  Vanda   แคททรียา      และพืชทดสอบ     Chenopodium   amaranticolor,  C.  
quinoa , Datura  mettel  และยาสูบใบใหญ  (Nicotiana tabacum ) ที่มีใบ 3-5 ใบ โดยบดตัวอยางเปน
โรคในสารละลาย 0.1 M Sodium phosphate buffer pH 7.5   ที่ม ี0.2% Sodium sulphyte  แลวไปทาลง
บนใบพืชแตละชนิดทีโ่รยผง celite ตรวจอาการของโรคเปนเวลา   2  เดือน  ในกรงกนัแมลง 
                          ทดลองสูตรอาหารและวธิีเพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อกลวยไมพันธุสาวนอยเตนระบําเพื่อใหไดตน
ปลอดโรคไวรัส  ดวยสูตรอาหาร Vacin and Went (1949)   และ  Murashige and Skoog (1962)  รวมทั้ง
เปรียบเทียบ การเลี้ยงเปนอาหารแข็งกับเปนอาหารชนดิเหลว  เพื่อผลิตตนกลวยไมปลอดโรคนํามาใชเพิ่ม
ปริมาณไวรัส 

1.3 ศึกษาสมบัติทางเซรุมวิทยา 
                          ตรวจสอบตัวอยางทัง้  45  ตัวอยางกับแอนติซีรัม 4  ชนดิ คือ  ORSV  CyMV  CMV  
และ  PVY  (กิตติศักดิ์, 254 )  ตรวจสอบดวยวธิี  NCM-ELISA  ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้คือ 

1.3.1 แบงตัวอยางใบพืชที่ตองการตรวจสอบบดละเอียดในถงุพลาสติกดวย Extraction 
buffer 1 ml  

1.3.2 วางรูปแบบของแผน NCM  ดวยการทําเครื่องหมายที่ตัวแผน  NCM หัวทายเพื่อเรียง
ตัวอยางจาก 1-45  ถึงตัวอยางสุดทายไดชัดเจนตรงตารางที่เขยีนขึน้ 

1.3.3 แชแผน NCM พรอมกับวางกระดาษกรองเบอร 1  ที่ตัดใหมีขนาดพอดีกับแผน NCM 
แชลงใน TBS นาน  5 นาท ี

1.3.4 คีบแผนกระดาษกรองเบอร 1 ข้ึนมาพรอมกับแผน NCM ที่ไดแชไว  วางลงบน
แผนกระดาษกรองเบอรแผนใหมที่แหงและมีขนาดใหญกวา ใช pasture pipet ที่
สะอาดรีดแผน NCM ใหแนบติดกับกระดาษกรอง 

1.3.5 หยดตัวอยางน้ําคั้นของพืช 1-2 หยด  หรือประมาณ 25 ul ลงในชองตารางบนแผน 
NCM ตามรปูแบบที่วางไวไมใหสับสน เพราะจะมีผลตอการวินจิฉัยโรคผิดตัวอยาง
ดวย  เมื่อหยดตัวอยางเสรจ็แลวคีบแผน NCM  ออกมาวางบนกระดาษสะอาดทิง้ไว
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ประมาณ 10-20 นาที (แผนตัวอยางนี้สามารถเก็บใสถงุพลาสติกแชตูเย็นไวไดนาน 2-
3 สัปดาห) 

1.3.6 นําแผนตวัอยางที่แหงแลว แชลงในกลองสี่เหลี่ยมที่ม ี blocking solution อยู 10 ml 
(TBS 20 ml + นมพรองไขมันเนย + 0.8 ml 25% titon X100)  แชนาน 1 ชั่วโมงที่
อุณหภูมิหอง หรือ ประมาณ 27-30๐C 

1.3.7 เท blocking solution ออก  ใสสวนผสมของ IgG ของ ORSV  CyMV  CMV  และ  
PVY ใน  buffer TBS + 2% นมพรองไขมันเนย หรือ blocking solution นั้นเอง  ใน
อัตรา 40 ul ตอ 10 ml TBS + 2%  milk  แชนาน 1 ชั่วโมง ในสภาพ เชนเดียวกับขอ 6 

1.3.8 ลางแผน NCM ดวย  T-TBS 3 คร้ัง ๆ ละ 3 นาท ี
1.3.9 เทสวนผสม GAR 140 ul  ใน 10 ml TBS+2% นมพรองไขมันเนย บมปฏิกิริยาที่

อุณหภูมิหอง 1 ชั่วโมง เชนเดียวกับขอ 6  แลวลางเชนเดยีวกับขอ 8 
1.3.10 เทสวนผสม substrate  รอดูผลประมาณ 5-30 นาท ี  เมื่อเกิดปฏิกิริยาสีชมพเูขมตาม

ตองการแลว เท substrate ออก  เทน้ํากลัน่ลงแทน เปนการลางเพื่อหยุดปฏิกิริยา 
1.4 การแยกเชื้อไวรัสบริสุทธิ์ 

                              ทดลองสกัดแยกเชื้อไวรัสจากตัวอยางกลวยไมที่มอีาการปนดํา 300 กรัม ทีต่รวจพบ
อนุภาคขนาด 750 nm    บดเนื้อเยื่อพชื ดวย buffer 0.3 M Tris HCl  pH 7.6  ที่มสีวนผสมของ 0.02 % 2 
-mercapto ethernal ในสัดสวน 1:3  กรองดวยผากรอง นําน้ําคัน้พืชไปกวนกับ Chloroform +CCl4 (1:1)  
ในอัตราสวน  25% ของน้าํคั้น ตกตะกอนที่  3000  g  30  นาท ี นําน้าํใสที่ไดมากวนกับ  5%  
PEG 6000 + 1% triton X-100 นาน  1 ชั่วโมง  ถายใสในขวดหรือหลอด centrifuge (low speed)   
incubated  1  hr ในเครื่องปนในสภาพพรอมปน   แลวจึง   ปน  8,000 g  นาน 30 นาท ี  เก็บตะกอนมา 
ละลาย ดวย 0.1M NaPB pH 7.5  ดวยการ homogenize  ดวย homogenizer หรือเครื่องปนตี  เพื่อ
ละลายไวรัสออก   แลวปนตกตะกอนที่  3,000 g นาน  10 นาท ี   นาํน้าํใสที่ได มาหมนุเหวีย่ง  30,000 g 
นาน 1  hr  โดยรองกนหลอด centrifuge ชนิดใสมองเหน็ band ได ดวย sucrose เขมขน 40 % ใน buffer 
0.1M NaPB pH 7.5    ดึง ชัน้ของ band ที่คาดวาเปนไวรัส ออกมาละลายดวย  buffer 0.1M NaPB pH 
7.5 ปน หมุนเหวี่ยงตกตะกอนไวรัสลงดวยความเร็ว  30,000 g นาน 2 ชั่วโมง  แลวละลายตะกอนที่ไดดวย 
buffer 0.01M NaPB pH 7.5 ปริมาณ  1  ml  ตรวจดูอนภุาคไวรัสดวยกลองจุลทัศน  
 
ขั้นตอนที่จะดําเนินการในป  2548 

1.5 การผลิตแอนติซีรัม  
-ผลิตแอนติเจนของเชื้อไวรัสที่ปริมาณเพียงพอ 

                                            -ฉีดกระตาย  
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                                            -เจาะเลือดกระตาย และเกบ็แอนติซีรัม 
                                            -ทดสอบและปรับคุณภาพของแอนติซีรัม 
 

       ขั้นตอนที่ 2   ศึกษาและทดสอบวิธกีารตรวจสอบที่เหมาะสม 
       ขั้นตอนที่ 3   พัฒนาเปนชุดตรวจสอบที่สะดวกใชทั้งในและนอกหองปฏิบัติการ 
 

เวลาและสถานที ่
           ปงบประมาณ  ตุลาคม 2546- กันยายน  2548 
            กลุมงานไวรัสวทิยา  กลุมวิจัยโรคพืช   สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช  
            แปลงปลูกกลวยไมของเกษตรกร จังหวัดนครปฐม  สมุทรสาคร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

ขั้นตอนที่ 1   การจําแนกชนิดไวรัส เชือ้สาเหตุโรคปนดํา 
                       1.1 ผลการศกึษาลักษณะสัณฐานของเชือ้ไวรัส 
                        พบวาอาการแผลดําสวนใหญเกิดจาก เชื้อไวรัส Odontoglossum ring spot virus หรือ
โรคจุดประดํา 25/45 ตัว พบอนุภาคของเชื้อขนาดยาว 300 nm และเชื้อรา  Phyllostictina  pyriformis  
Cash&Watson  หรือที่เรียกวาโรคขี้กรากราชบุรี  9/45 และพบวาอาการที่เปนแผลดําตอเนื่องเกิดจากไวรัส
ทอนยาวคด ขนาด 750 nm  11/45  ตัวอยาง  และเปนตวัอยางทีพ่บจากราชบุรีเทานั้น 

        1.2 ผลการศึกษาการถายทอดโรคและพืชทดสอบ 
                        ไมพบการถายทอดลงบนพืชทดสอบทั้ง 4  ชนิด ซึง่เปนเพราะไมใชพืชอาศัยของเชื้อ ตรวจ
อาการบนกลวยไมที่ปลูกเชื้อไว ยังไมพบอาการของโรค    แตตรวจดวยวิธ ีELISA พบปฏิกิริยาเปนบวก  3  
ตนจาก  10  ตนบน Dendrobium หรือ หวายลกูผสม  สวนบน Vanda  และ Cattlya  ยังไมพบอาการ  

       1.3  ผลการศึกษาสมบติัทางเซรุมวทิยา 
                      เมื่อตรวจสอบตัวอยางกลวยไมทั้ง  45  ตัวอยางกับแอนติซีรัม 4  ชนิด คือ  ORSV  CyMV  
CMV  และ  PVY   ดวยวิธ ี  NCM-ELISA  พบวา 25/45   ตัวอยางใหปฏิกิริยาเปนบวกกับแอนติซีรัมของ 
ORSV  สวนอกี  20  ตัวอยางไมมีปฏิกิริยา กับแอนติซีรัมทั้ง 4  ชนิด 

               1.4  ผลการแยกเชือ้ไวรัสบริสุทธิ ์
                  ผลการทดลองแยกเชื้อบริสุทธิจ์ากตัวอยางกลวยไมเปนโรคปนดําพบวาไดปริมาณของเชื้อ
ไวรัสในปริมาณต่ํา  ไมมากพอและมีโปรตีนของพืชปะปนอยูดวยบางสวน ซึ่งการใชกลวยไมที่เปนโรคมา
แยกเชื้อในการนําไปเปนแอนติเจนผลิตแอนติซีรัมที่จะกลับมาตรวจสอบไวรัสในกลวยไม  ยอมเส่ียงตอการ
ปนเปลื้อนโปรตีนจากกลวยไม  แตการทดลองนี้เปนแตเพียงทดสอบวิธีการวามีความเหมาะสมในการใช
แยกเชื้อไวรัสชนิดนีห้รือไม  ซึ่งก็พบวาวิธกีารยังไมเหมาะสม จึงตองปรับสารและวธิีการ รวมทั้งทดสอบหา
พืชอาศัยที่เหมาะในการเพิม่ปริมาณเชื้อไวรัสไดดีที่จะใชในการเตรียมแอนติเจน 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

                     การทดลองนี้ยงัไมเสร็จส้ิน   แตจากผลการทดลอง  ที่ไดดําเนนิการไปเปนเวลา  1 ป  สรุปได
ในเบื้องตนวาเชื้อสาเหตทุี่ทาํใหกลวยไมหลายพนัธุมีอาการปนดํา  เพราะเนื้อเยื่อตายและเปลี่ยนเปนสีดํา
เปนแผลบนใบของกลวยไมเกิดจากเชื้อไวรัสไดมากกวา  1  ชนิด ชนิดแรกทีพ่บและมีการศึกษาแลวคือ 
Odontoglossum ringspot virus และอีกชนิดทีพ่บเปนเชื้อไวรัสชนิดทอนยาวคด ขนาดความยาวประมาณ  
750  nm  ที่ยงัไมพบพชือาศัยในตระกูลอ่ืน  และถายทอดไดยากดวยวิธีการปลูกเชือ้ดวยน้าํคั้นพชื  ดังนั้น
ในในการทดลองตอไปจึงตองทดสอบหาพชือาศัยที่เหมาะสมและทาํการทดลองแยกเชื้อบริสุทธิ์  ตอไป 
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วิจัยเทคนิคการผลิตชุดตรวจสอบเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง 
จากดินและน้ําในแปลงเพาะปลูก 

    Production of Indirect ELISA kit for Detection of Ralstonia solanacearum 

     from Soil and Irrigation System 
 

                           วงศ บุญสืบสกลุ                 ณัฏฐิมา โฆษติเจริญกลุ     
                           รุงนภา คงสุวรรณ               ปยรัตน ธรรมกิจวัฒน     
                      กลุมวิจัยโรคพืช                      สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

 
ทดสอบประสทิธิภาพของชดุตรวจจําลอง (ELISA test kit Model) โดยการตรวจหาเชื้อ 

 Ralstonia   solanacearum  จากดินและน้ําที่ปลูกเชื้อโดยวิธี artificial inoculation เปรียบเทียบ 
ระหวางการหาประชากรเชื้อโดยวิธี counter plate  กับการตรวจดวยวิธี indirect ELISA บนแผน 
nitrocellulose membrane พบวาองคประกอบหลัก ๆ ของชุดตรวจจําลอง (model ELISA kit) ไดแก  
การหาความเขมขนของ primary antiserum ที่เหมาะสม, ชนิดของ substrate และ enzyme ที่เหมาะสม
, เวลาของแตละชวงของการทํา ELISA, ภาชนะทีเ่หมาะสมที่ใชในการบรรจุสารเคมีตาง ๆ โดยไมมี
ผลกระทบตอปฏิกิริยาของสารเคมีนัน้ ๆ และคามาตรฐานในการประเมินคาของปฏิกิริยาที่อานไดจาก
การประเมนิดวยสายตา พบวาสามารถตรวจหาเชื้อไดต้ังแตความเขมขน 104 cfu/g (ดิน) และ 105 

cfu/ml (น้ํา) ซึ่งจะตองมกีารปรับปรุงชดุจําลองดังกลาวอีกโดยเฉพาะในสวนที่เกีย่วของกับอาหารกึง่
จําเพาะ SMSA เนื่องจากเมื่อนําไปตรวจจากตัวอยางของจริงที่เก็บจากแปลงที่มีการระบาดของโรค
ดังกลาวจํานวน 19 ตัวอยาง พบวาสามารถตรวจไดที่106 cfu/g (ดิน) และ 107 cfu/ml (น้ํา) ซึ่งนบัวายงั
สูงมาก  ระหวางนี้อยูในชวงของการหาคาอัตราสวนที่เหมาะสมสําหรับอาหาร SMSA สําหรับเพิ่ม
ปริมาณเชื้อจากตัวอยางน้ําและดิน  เมื่อสามารถเพิ่มปริมาณเชื้อไดดีแลวจะไดนําชุดตรวจจําลอง
ดังกลาวไปใชตรวจทดสอบในภาคสนามตอไป 

 
คําคน(Keywords)  Ralstonia solanacearum, potato bacterial wilt, serology detection, Indirect 
ELISA, ELISA test kit.  
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คํานํา 

 
 เชื้อ Ralstonia solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวทําลายพืชเศรษฐกิจทีสํ่าคัญที่สุดของโลกเชื้อ 

หนึง่ ปจจุบันยงัไมพบสารเคมีใดที่ใชควบคุมโรคนี้ได  ดังนัน้แนวทางในการตรวจหาเชื้อ (Detection) จึง
เปนกลยทุธที่เหมาะสมในการปองกนัโรคนี้ และเนื่องจากเชื้อนี้สามารถแพรระบาดไปกับน้าํและสามารถ
อาศัยอยูในดนิได ดังนั้นการตรวจสอบเชื้อนี้จากดินและน้ําจงึเปนสิ่งสําคัญที่ชวยในการปองกนัโรคนี้ไดดี 
ในการทดลองนี้จะไดพัฒนาวิธีการตรวจหาเชื้อนี้จากดนิและน้ํา ซึ่งผูดําเนนิการไดวิจัยไวแลว โดยอาศัย
การทาํงานรวมกันระหวาง   อาหารกึง่จําเพาะสาํหรับเชือ้ R. solanacearum    เพื่อเพิ่มปริมาณเชือ้ใหมี
ความเขมขนของเชื้อที่อยูในขีดความสามารถของแอนตซิีรัมที่มีปฏิกิริยาทางเซรุมวทิยาจําเพาะตอเชื้อนี้
สามารถตรวจหาไดทาํใหสามารถทราบไดวาดินหรือน้าํนั้นมเีชื้อ R. solanacearum อยูหรือไม และจะ
ขยายผลตอยอดการวิจัยโดยพัฒนาวธิีการดังกลาวใหอยูในรูปแบบของชุดตรวจสอบ ที่สามารถนาํไปใช
นอกสถานที่ไดสะดวกและมีประสิทธิภาพในการตรวจหาเชื้อดังกลาวไดถูกตอง รวดเร็วและแมนยํา 
 

อุปกรณและวิธีการ 

ข้ันตอนในการดําเนนิการวิจยั 
1. ปลูกเชื้อลงในดินและในน้ําที่ประชากรตาง ๆ 
2. หาความเขมขนของอาหาร SMSA ตอปริมาตรดินและน้ํา  
3. เตรียมชุดตรวจสอบจําลอง ( NCM ELISA TEST KIT model) และปรับสภาพการทํางาน

และปริมาตรบรรจุใหเหมาะสมกับอาหาร SMSA  
4. เก็บตัวอยางดนิและน้าํจากพื้นที่ทีม่ีการระบาดของโรคจริงมาตรวจในสวนกลาง  
5. นําชุดตรวจสอบไปตรวจนอกพื้นท ี
6. สรุปและรายงานผลการวิจยั  

 
ผลการทดลอง 

 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของชุดตรวจจําลอง (ELISA test model kit) เปรียบเทยีบกับการหา
ประชากรเชื้อโดยวิธี counter plate กับการตรวจดวยวิธ ีindirect ELISA บนแผน nitrocellulose 
membrane พบวาองคประกอบหลัก ๆ ของชุดตรวจสอบจําลอง (model ELISA kit) พบวาชุดตรวจ
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จําลอง สามารถตรวจหาเชือ้ไดต้ังแตความเขมขน 104 cfu/g (ดิน) และ 105 cfu/ml (น้าํ)  ซึ่งจะตองมีการ
ปรับปรุงชุดจําลองดังกลาวอกีโดยเฉพาะในสวนที่เกี่ยวของกับอาหารกึง่จําเพาะ SMSA เนื่องจากเมื่อ
นําไปตรวจจากตัวอยางของจริงที่เก็บจากแปลงที่มกีารระบาดของโรคดังกลาวจํานวน 19 ตัวอยาง 
พบวาสามารถตรวจไดที่ 106 cfu/g (ดิน) และ 107 cfu/ml (น้าํ)  ซึ่งนบัวาประสิทธยังไมดีพอ  ระหวางนี้
อยูในชวงของการหาคาอัตราสวนที่เหมาะสมสําหรับอาหาร SMSA สําหรับเพิ่มปริมาณเชื้อจากตัวอยาง
น้ําและดนิ  เมือ่สามารถเพิ่มปริมาณเชื้อไดดีแลวจะไดนําชุดตรวจสอบจําลองดังกลาวไปใชทดสอบใน
ภาคสนามตอไป 
 

วิจารณผลการทดลอง 
- 
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วิจัยและพัฒนาชุดตรวจสอบเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวของออย 
      Research and Development of  Serological Test Kit Production for Phytoplasma 

Detection on Sugarcane White Leaf Disease 
 วันเพญ็  ศรทีองชัย    เยาวภา  ตันติวานิช    สิทธศิักด์ิ  แสไพศาล 

                     กลุมวิจัยโรคพืช                           สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

 นําตาขางของทอนพันธุออยที่เปนโรคใบขาวและออยปกติ มาฟอกฆาเชื้อจุลินทรยีใน 1% 
ของสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท และเพาะเลี้ยงในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ พบวา สูตรอาหาร 
MS ที่มีผงถาน 0.3% ผสมอยู สามารถชกันําใหตาขางของออยเจริญเปนตนออนไดดีกวาสูตรอาหาร 
MS อยางเดียวภายในเวลา 6 สัปดาห ตนออนของออยปกติเจริญไดดี สามารถแตกขยายเปนตน
ออนพรอมรากในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยือ่ในเวลา 4 สัปดาห แตตนออนของออยที่เปนโรคใบขาวมี
การเจริญชากวาออยปกติ หลังจากตาขางพฒันาเปนกลุมตนออนออยจึงทําการขยายปริมาณกลุม
ตนออนเหลานี้ ทกุ 30 วัน เพื่อใชเปนแหลงของเชือ้ไฟโตพลาสมาในขั้นตอนของการแยกเชือ้ให
บริสุทธิ์ โดยดดัแปลงจากวิธขีอง Sarindu & Clark (1993) ตนออนของออยเปนโรคใบขาวที่สามารถ
นํามาใชในการแยกเชื้อใหบริสุทธิ์ ควรมีอายุ 5-6 เดือน เพราะมกีารแตกกอชากวาออยปกติ เมื่อแยก
ไดปริมาณเชื้อไฟโตพลาสมาเพียงพอ จึงนาํไปฉีดกระตายทุกสองสัปดาหเพื่อผลิตแอนติซีรัมตอไป 
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คํานํา 
โรคใบขาว (white leaf disease)  เปนโรคสําคัญโรคหนึ่งของออย (Saccharum officinarum) พบ

ระบาดทําความเสียหายในแหลงปลกูทัว่ไปของประเทศไทย (Chen, 1974) โรคนี้มสีาเหตุมาจากเชื้อไฟโต
พลาสมา ระบาดโดยติดไปกับทอนพันธุ และโดยเพลีย้จกัจั่นสนี้ําตาล (Matsumuratettix  hiroglyphicus)
เปนพาหะ (Yang & Pan, 1970; Maramorosch et al., 1975) ลักษณะอาการที่เดนชัดคือ ใบสีขาว  การ
แตกกอนอยและแตกเปนฝอย  ไมยางปลอง ถาเปนรุนแรงตนจะแคระแกรนและตายในที่สุด  (Sarindu & 
Clark, 1993) การตรวจวนิิจฉัยโรคนี้ดวยวธิีการทางเซรมุวิทยา คือ วิธี ELISA  ซึ่งเปนวิธทีี่ปฏิบัติไดงาย ให
ผลดีและรวดเร็ว Sarindu และ Clark (1993) ไดแยกเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวออยจากเสนกลาง
ใบของออย โดยใช glycine buffer และ sepharose 4B column และฉีดเชื้อเขากระตายเพื่อผลิตแอนติ
ซีรัม จากนัน้ทดสอบประสิทธิภาพของแอนติซีรัมโดยวธิ ีF(ab′)2  indirect ELISA (Clark et al., 1988) ซึ่ง
สามารถใชตรวจสอบทอนพนัธุออยในหองปฏิบัติการกอนที่จะนาํไปปลูก เพื่อคัดเลือกเฉพาะทอนพันธุที่
ปราศจากเชื้อไฟโตพลาสมา อันเปนการปองกันกําจัดโรคที่ไดผลวิธีหนึ่ง   

 ในปจจุบันการตรวจวินิจฉัยโรคของพืชเศรษฐกิจและสารพิษทีเ่กิดจากเชื้อจุลินทรยี ไดมีการพัฒนา
ใหงายและสะดวกตอการใช  โดยผลิตเปนชุดตรวจสอบอาศัยเทคนคิทางเซรุมวทิยา เชน ELISA หรือ dot  
immunobinding assays ซ่ึงสามารถนาํไปใชตรวจสอบทั้งในและนอกหองปฏิบัติการ ในประเทศไทยมกีาร
ผลิตชุดตรวจสอบเชื้อไวรัสในกลวยไม (สุรภีและคณะ, 2534) และแบคทีเรียในปทุมมา (ณัฏฐิมาและคณะ, 
2543) โดยวิธ ีdot immunobinding assays ใชกระดาษ nitrocellulose membrane,  Tris buffer saline 
(TBS) และ substrate ทีใ่ช คือ 5 bromo-4-chloro-3-indolyl phosphate (BCIP) และ nitro blue 
tetrazolium (NBT) สําหรับสารพษิแอฟลาทอกซินที่ปนเปอนในผลิตผลเกษตร ตรวจสอบโดยใชชุด
ตรวจสอบ ELISA test kit วิเคราะหผลโดยวิธี competitive ELISA และ substrate ที่ใช คือ 3, 3′, 5, 5′ 
tetramethyl benzidine dihydrochloride (TMB) (อมรา, 2539) 
ฉะนั้นควรมีการผลิตชุดตรวจสอบโรคใบขาวออย เพื่อนาํไปใชในการตรวจวินิจฉัยโรคใบขาวในภาคสนาม
ไดอยางสะดวก ถูกตอง แมนยาํและรวดเร็ว โดยเฉาะการคัดเลือกทอนพนัธุที่ไมเปนโรคไปปลูก เปนการ
ปองกันไมใหโรคระบาด และทําใหผลผลิตของออยมีคุณภาพดีข้ึน 

 
วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ  
1. ตนออยที่เปนโรคใบขาว 
2. อาหารเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อออย 
3. อุปกรณและสารเคมีที่ใชในขั้นตอนตางๆของการแยกเชื้อใหบริสุทธิ ์
4. กระตาย อุปกรณและสารเคมีในการผลิตแอนติซีรัม 
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5. อุปกรณและสารเคมีในการตรวจสอบเชื้อ โดยวธิีทางเซรุมวิทยา 
6. อุปกรณและสารเคมีที่ใชในการผลิตชุดตรวจสอบ 

 
วิธีการทดลอง (ป 2547) 
 1.  การเตรียมแหลงของเชื้อสาเหต ุ

ดัดแปลงจากวิธีของนงลักษณ และคณะ (2537) โดยการนาํตาขางของทอนพนัธุออยที่
เปนโรคใบขาวและออยปกติ มาฟอกฆาเชือ้จุลินทรียใน 1% ของสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท เปนเวลา 
10 นาที แลวลางดวยน้าํกลัน่นึง่ฆาเชื้อแลว 3 คร้ัง กอนนาํไปเพาะเลีย้งในอาหารเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อสูตร MS 
(Murashige & Skoog, 1962) และสูตร MS ที่มีผงถาน 0.3% ผสมอยู เพื่อเปรียบเทียบประสทิธิภาพของ
อาหารสูตรตางๆ หลงัจากตาขางพัฒนาเปนกลุมตนออนออย จงึทาํการขยายปรมิาณกลุมตนออนเหลานี้
ในอาหารสังเคราะหสูตรเดิม ทุก 30 วัน เพื่อใชเปนแหลงของเชื้อไฟโตพลาสมาในขั้นตอนของการแยกเชื้อ
ใหบริสุทธิ ์จํานวน 6 คร้ังๆละ 5 กรัม 

2. การเตรียมแอนติเจน 
ดัดแปลงจากวิธีของ Sarindu และ Clark (1993) โดยบดใบออยและรากของตนออยอายุ 

4-6 เดือน ใน GM buffer pH 8 (0.3 M glycine, 0.05 M MgCl2 , 0.1 M NaCl, sucrose 50 กรัม/ลิตร และ
เติม 0.2%sodium mercaptoacetate) ในอัตรา 5 กรัม / 50 มิลลิลิตร กรองดวยผาขาวบาง และนําน้ําคัน้
มาหมุนเหวีย่งดวยความเร็ว 2,000 g นาน 5 นาที เทตะกอนทิง้และนําน้ําใสมาหมุนเหวี่ยงที่ความเรว็ 
8,000 g นาน 20 นาที เกบ็สวนน้ําใสมาผสมกับ polyethylene glycol (PEG, MW 6,000) ในปรมิาณ 6% 
ของน้ําคัน้ ผสมใหเขากนัและแชไวในน้าํแข็งนาน 1 ชั่วโมง กอนนาํมาหมุนเหวีย่งที่ ความเร็ว 12,000 g 
นาน 30 นาท ี จากนัน้นําตะกอนมาละลายใน phosphate buffer saline (PBS) pH 7.3 (ประกอบดวย 
NaCl 8 กรัม KCl 0.2 กรัม KH2SO4 0.2  กรัมและ NA2HPO4.2H2O 1.44 กรัม ในน้ํากลัน่ 1 ลิตร) แลว de-
salt บน Sepharose 4 B column ซึ่งปรับสภาพดวย PBS pH 7.3 ที่เจือจางเปน 1:10 เทา  เก็บสาร
แขวนลอยสีเขยีวสวนแรกทีผ่าน column ออกมา แลวนํามาหมุนเหวีย่งที่ความเร็ว  8,000 g นาน 5 นาที  
แลวนํามาหมนุเหวี่ยงที่ความเร็ว 63,000 g นาน 40 นาท ี  จากนั้นละลายตะกอนที่ไดดวย 1/10 PBS pH 
7.3 เพื่อใชเปนแอนติเจนสําหรับฉีดกระตายตอไป 
   
 เวลาและสถานที่ ระยะเวลา  -ตุลาคม 2546 – กันยายน  2549 

       สถานที่   - กลุมงานไวรัสวิทยา  กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
            กรมวิชาการเกษตร 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1.  การเตรียมแหลงของเชื้อสาเหต ุ
 ผลปรากฏวาอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร MS ที่มีผงถาน (activated charcoal) 0.3 % ผสมอยู 
สามารถชกันาํใหตาขางของออยเจริญเปนตนออนไดดีกวาสูตรอาหาร MS อยางเดียวภายในเวลา 6 
สัปดาห เพราะผงถานชวยใหการพัฒนาเปนตนออนมีประสิทธิภาพเพิม่ข้ึน ตนออนของออยปกติเจริญไดดี 
สามารถแตกขยายเปนตนออนพรอมรากในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อภายในเวลา 4 สัปดาห แตตนออนของ
ออยที่เปนโรคใบขาวมีการเจริญชากวาออยปกติ เปนผลจากการที่เชื้อแพรกระจายอยูในทออาหารของ
เซลลพืช  ทําใหเปนอุปสรรคตอการลําเลียงธาตุอาหารจากรากขึน้สูยอดออน โดยตนออนของออยที่เปนโรค 
เร่ิมแสดงอาการใบเขียวหรือมีลักษณะใบขาวเล็กนอยในระยะ1-2 เดือนแรก ตอมาใบเปลี่ยนเปนสีขาว
เพิ่มข้ึนในเดือนที ่ 5-6 และไดมีการทดลองแลววา ตนออยที่เปนโรคใบขาวที่เพิม่ปริมาณในอาหาร
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ มีปริมาณของเชื้อไฟโตพลาสมาสูงกวาในตนออยที่ปลูกในดิน (นงลกัษณ และคณะ 
2537)  ฉะนัน้จึงใชตนออยทีเ่ลี้ยงขยายในอาหารเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อ เปนแหลงของเชือ้สําหรับใชในการผลิต
แอนติซีรัม 
 

2. การเตรียมแอนติเจน 
 สารแขวนลอยของเชื้อไฟโตพลาสมาสาเหตุโรคใบขาวทีไ่ดจากการแยกเชื้อแบบกึ่งบริสุทธิ์ 
(partial purification) มีสีเขียวออน แสดงวาอาจมีโปรตนีของพชืปะปนอยู ฉะนัน้หลังจากนาํไปฉีดกระตาย
เพื่อผลิตแอนติซีรัมแลว ตองทาํการ cross-absorb กับน้ําคั้นออยที่ไมเปนโรค กอนที่จะนาํไปตรวจสอบโดย
วิธีทางเซรุมวทิยา ขณะนี้กําลงัขยายจาํนวนตนออนออยที่เปนโรคในอาหารสังเคราะห ใหมีปริมาณ
เพียงพอสาํหรบัฉีดกระตาย ทุกสองสปัดาห จาํนวน 6 คร้ัง เพื่อผลิตแอนติซีรัม 
 

   สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

อาหารเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อสูตร MS ที่มีผงถาน (activated charcoal) 0.3 % ผสมอยู สามารถชักนํา
ใหตาขางของออยเจริญเปนตนออนไดดีกวาสูตรอาหาร MS อยางเดยีวภายในเวลา 6 สัปดาห ตนออนของ
ออยปกติเจริญไดดี สามารถแตกขยายเปนตนออนพรอมรากในอาหารเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อภายในเวลา 4 
สัปดาห แตตนออนของออยที่เปนโรคใบขาวมีการเจรญิชากวาออยปกติ  โดยตนออนของออยที่เปนโรค 
เร่ิมแสดงอาการใบเขียวหรือมีลักษณะใบขาวเล็กนอยในระยะ 1-2 เดือนแรก ตอมาใบเปลี่ยนเปนสีขาว
เพิ่มข้ึนในเดือนที ่ 5-6  ดังนัน้ตนออนของออยเปนโรคใบขาวที่สามารถนาํมาใชในการแยกเชื้อใหบริสุทธิ ์
ควรมีอาย ุ 5-6 เดือน เพราะมีการแตกกอและแสดงอาการของโรคชากวาออยปกติ เมื่อแยกไดปริมาณเชื้อ
ไฟโต 
พลาสมาเพยีงพอจึงนําไปฉดีกระตายทกุสองสัปดาหเพือ่ผลิตแอนติซีรัม 



 78

 
 
        

เอกสารอางอิง 
ณัฏฐิมา  โฆษิตเจริญกุล, วนิดา  ฐิตะฐาน และ อรทัย  เอื้อตระกูล.  2543. ชุดตรวจสอบโรคเหี่ยวของ 

ปทุมมา. ขาวสารโรคพืชและจุลชีววิทยา. 10(3) : 57-61. 
นงลักษณ  ศรินท ุ รังส ี  เจริญสถาพร และดวงใจ  ชูปญญา. 2537. การพัฒนาวิธีการแยกเชื้อมายโค

พลาสมาสาเหตุโรคใบขาวออยเพื่อการผลิตแอนติซีรัม. รายงานผลงานวิจยั พ.ศ. 2537. กองโรคพืช
และจุลชีววทิยา กรมวิชาการเกษตร. หนา 54-58. 

สุรภี กีรติยะองักูร, กิตติศักดิ์ กีรติยะอังกรู และ นวลจนัทร ดีมา. 2534. เครื่องมือสนามสาํหรับตรวจไวรัส
ของกลวยไม. นสพ. กสิกร 64(4): 367-371. 

อมรา  สนิมทอง. 2539. ชุด ELISA Test Kit สําหรับตรวจสอบสารพษิแอฟลาทอกซิน. ขาวสารโรคพืชและ
จุลชีววทิยา. 6(2) : 43-44. 

Chen, C.T. 1974. Sugarcane white leaf disease in Thailand and Taiwan. Sugarcane 
Pathologists’ Newsletter 11/12: 23. 

Clark,  M.F., D.L. Davies, S.L. Buss and A. Morton. 1988.  Serological  descrimination among 
mycoplasma-like organisms using polyclonal and monoclonal antibodies.  Acta 
Horticulturae 235:107-113. 

Maramorosch, K., M. Kimura and S. Chareonridhi. 1975. Mycoplasmalike organisms associated 
with white leaf disease in Thailand. FAO Plant Protection Bulletin 23: 137-139. 

Murashige, T. and F. Skoog. 1962. A revised medium for rapid growth and bioassays with 
tobacco tissue cultures. Physiology Plant. 15: 473-479. 

Sarindu, N. and M.F. Clark.  1993.  Antibody production and serological identity of MLOs 
associated  with  sugarcane  whiteleaf disease from Thailand.  Plant Pathology. 42:396-
402. 

Yang, S.L. and Y.S. Pan. 1970. Bionomics of Matsumuratettix hiroglyphicus Matsumura, an 
insect vector of sugar-cane white leaf disease, Development in relation to host plants. 
Report Taiwan Sugar Experiment Station. 50: 73-79. 

 



 79

รายงานผลงานวิจยัป 2547 
                                         
                     รหัสกิจกรรม         05 – 01 – 47 - 1102 
 
47 / สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื / กลุมกีฏและสัตววิทยา 
 
1. ชื่อ แผนงานหลัก  3.1  การวิจัยและพฒันาเทคโนโลยชีีวภาพเพื่อการปรับปรุงขยายพันธุ  
                                 พิสูจนพันธุ ตรวจสอบพืช ศัตรูพืชและจุลินทรีย 
2. ชื่อกรอบโครงการวิจัย  3.1.1 เทคโนโลยีชีวภาพเพื่อการปรับปรุงพนัธุ ขยายพนัธุ และพิสูจน

พันธุ 
3. ชื่อโครงการวจิัย  3.1.1 ขอ 11  การประเมินความปลอดภัยของมะละกอดัดแปรพันธุกรรม 
        ชื่อโครงการยอย    การทดสอบความปลอดภัยทางดานอาหารของมะละกอดัดแปรพันธุกรรม 
4. ชื่อการทดลอง (ชื่อภาษาไทย)       ทดสอบความปลอดภัยจากการบริโภคมะละกอตัดตอ

พันธกุรรม  
                                                             สายพันธุแขกนวล 319-1KN-181สายพนัธุแขก
ดํา 300 KD ตอ 
                                                             หนนูอรเว,Rattus norvegicusสายพันธุ  Wistar 
                           (ชื่อภาษาอังกฤษ)    Food Safty, Test of  2 Varieties of Transgenic Papaya,  
                                                        Kaek Nuan 319-1KN-181  and  Kaek Dam 300 KDon   
                                                        the Norway Rat, Rattus norvegicus   Wistar Strain 
5. พืช / สาขาวชิา / สาขาวิชายอย  มะละกอ / สัตววิทยา 
6. ประเภทงานวิจัย (พื้นฐาน/ประยุกต/พัฒนา)  พื้นฐาน 
7. ผูดําเนินงาน 
       หัวหนา          พวงทอง บุญทรง 
       ผูรวมงาน       ปราสาททอง พรหมเกิด 

    ปยาณ ีหนูกาฬ 
8.  ระยะเวลา เริ่มตน  ต.ค. 2544     สิ้นสุด   ก.ย. 2548 
9.  รายงานความกาวหนา 

จากการทีห่นทูั้ง 5 กลุม ทีก่นิอาหารเลี้ยงหน ูและมะละกอ แขกนวล ตามแผนการทดลอง   เมื่อ
เลี้ยงในอุณหภูมิหองและแสงสวางตามธรรมชาติในหองปฏิบัติการทีค่ลุมดวยตาขายไนลอนเพื่อปองกัน 
แมลง ไดผลการทดลองดังนี ้กลุมที1่  หนกูินมะละกอดบิธรรมดา กลุมที่ 2  หนกูินมะละกอสุกธรรมดา 
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กลุมที ่3  หนกูินมะละกอดบิดัดแปรพันธกุรรม    กลุมที่ 4  หนกูินมะละกอสุกดัดแปรพันธุกรรม     
และกลุมเปรยีบเทียบหนูกนิอาหารเลี้ยงหนูอยางเดียวเปนเวลา15 สัปดาห พบวา หนูตัวผูทัง้ 5 กลุมมี
น้ําหนกัเฉลี่ย 326, 343.6, 331.2, 351.2, และ 339.6 กรัม ตามลาํดับ และหนูตัวเมยีมีน้าํหนักเฉลี่ย 
344, 266.5, 254.2, 260.5  และ  321.5  กรัม ตามลาํดบั ซ่ึงน้ําหนักเฉลี่ยในแตละกลุมของทัง้ตัวผูและ
ตัวเมียไมแตก ตางทางสถิติ (P> 0.05) เมื่อทําการจับคูผสมพันธุหนูตัวผูและตัวเมยีแตละกลุม พบวา
จํานวนหนูตัวเมียทีถู่กผสม100,100,100,100 และ100%ตามลําดับ  สงผลใหมีจาํนวนหนูต้ังทอง 100, 
100, 100, 100 และ100%ตามลําดับ   การทดลองยงัไมเสร็จส้ิน  เนื่องจากคณะกรรมการกลางดาน
ความปลอดภยัทางชวีภาพ แหงชาติ  ซึ่งควบคุมการทดสอบความปลอดภัยทางดานอาหารของมะละกอ
ดัดแปรพันธกุรรมตองการใหทาํการทดลองนี้ใหม ภายใตหองทดลองที่ควบคุมอุณหภูมิที ่  25   องศา
เซลเซียส  และ คุมแสงสวางมืด 1ชั่วโมง  สวาง 12  ชั่วโมง ตลอดการทดลอง   เพื่อใหวิธกีารทดลองเปน
มาตรฐานสากล    ซึ่งจะดําเนินการทดลองซ้ําตอไปภายใตสภาพหองทดลองดังกลาวเมื่อสามารถจัดหา
ได 
10.  คําคน (Keywords) Food Safty Test ,Transgenic Papaya,หนนูอรเวสายพนัธุวิสตา, 
(Norway  
Rat,  Wistar Strain),  มะละกอพนัธุแขกนวล (Kaek Nuan Papaya),   มะละกอพนัธุแขกดํา (Kaek 
Dam Papaya) 
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สํารวจ รวบรวม จําแนก และอนุรักษสายพันธุเห็ด 
Coprinus spp.จากแหลงวัสดุตางๆ 

 

อัจฉรา  พยพัพานนท    นันทินี  ศรีจมุปา 
         กลุมวจิัยโรคพืช                  สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

 

การสํารวจ รวบรวมสายพนัธุเห็ด Coprinus spp. จากแหลงวัสดุตาง ๆ เปนโอกาสที่จะไดเชื้อพนัธุ
ที่มี  คุณภาพดีใหผลผลิตสูง เพื่อนําไปใชประโยชนในการผลิตดอกเพื่อบริโภค สําหรับไวเปนพันธุแนะนํา
เกษตรกร     จึงไดทาํการสํารวจรวบรวมเชื้อพนัธุ Coprinus spp. จากแหลงวสัดุตางๆ พรอมทดสอบ
คุณสมบัติทางสรีระวิทยาและทําใหเกิดดอกโดยเพาะดวยขี้เลื่อยหมกัฟางขาวหมักที่อบไอน้ําบนชั้นเพาะใน
โรงเรือนตั้งแตเดือนตุลาคม 2546 –กันยายน 2547 พบวา 

1. ไดเห็ด จาํนวน 40 ตัวอยาง ซึง่เก็บจากฟางขาว ฟางหมัก และขี้ฝายหมัก จาํนวน 18 ตัวอยาง 
จากจ. สระบุรี, สิงหบุรี, เชียงใหม, เชียงราย, ระยอง, พระนครศรีอยุธยา, สุพรรณบุรี, 
กาญจนบุรี, กรุงเทพมหานคร    ทะลายปาลมน้าํมนั 8 ตัวอยาง จาก จ. สุราษฎรธาน,ี สตูล, 
ชุมพร, ราชบุรี และสิงหบุรี  ข้ีเลื่อย  3  ตัวอยาง จาก จ. กรุงเทพมหานคร, นครปฐม, และ
ราชบุรี เปลือกถั่วเขียว 2 ตัวอยาง จาก  จ. สระบุรี สบูดํา 2 ตัวอยาง จาก จ. กรุงเทพมหานคร 
ใบกลวย 1 ตัวอยาง จาก อ. บางพระ จ. ชลบุรี เปลือกกาแฟ 2 ตัวอยาง จาก                        
จ. กรุงเทพมหานคร ขอนไม 1 ตัวอยาง จาก จ. กรุงเทพมหานคร เปลือกมัน 1 ตัวอยาง จาก 
อ. ส่ีค้ิว จ.  นครราชสีมา และพันธุการคา  2 ตัวอยาง จากศูนยไอโอเทค จ. ปทุมธาน ี และ 
Coprinus comatus  M8102 จากประเทศเดนมารก  

2. เสนใยเห็ด Coprinus spp. จํานวน 14 ตัวอยางทีท่ดสอบ สามารถเจริญไดบนพดีีเอที่อุณหภูมิ 
15°ซ - 45°ซ โดยเชื้อพนัธุ จํานวน 9 ตัวอยาง เจริญไดรวดเร็ว เต็มจานแกวขนาดเสนผาศนูยกลาง 9 
เซนติเมตร ทีอุ่ณหภูมิ 35° ซม. ภายใน 7 วนั, ที่อุณหภมูิ 15°ซ เจริญไดเล็กนอยสวนที่อุณหภูม ิ45°ซ เสน
ใยเจริญไดเสนผาศนูยกลางขนาด 4.5 ซม.ภายใน 15 วัน 

3. มีการสรางคลามายโดสปอร  ภายใน 1 เดือน บนและใตพีดีเอ จํานวน 27 ตัวอยาง และพฒันา
เปนดอกเห็ดจาํนวน 13 ตัวอยางบนพีดีเอ 

4. เชื้อพันธุเห็ด Coprinus spp.  จํานวน 15 ตัวอยางทีเ่พาะชวงเดือนกรกฎาคมและเดือน
กันยายน  2547  

 
รหัส  05-02-47-0701-01 
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พบวามี 7 เชื้อพันธุที่เพาะชวงเดือนกรกฎาคมแลวใหผลผลิต  1-2.3 กิโลกรัมตอตารางเมตร การสํารวจ 
รวบรวม จําแนก และอนุรักษสายพันธุเหด็ Coprinus spp. จากแหลงวัสดุตาง ๆ เพื่อใชประโยชน เปนงาน
ที่กําลงัปฏิบัติตอเนื่องในป พ.ศ.2548 

คํานํา 
 

 เห็ดCoprinus spp. ไดมีการเพาะเพือ่บริโภคดวยการดองน้าํเกลอืบรรจุในขวดจําหนายมาเปน
เวลานานกวา 5 ป จึงมีแนวโนมจะเปนเห็ดเศรษฐกิจในอนาคต การจะขยายการผลิตใหมีปริมาณมากขึ้น 
และมีคุณภาพดีข้ึนตามความตองการของตลาด ปจจยัหลัก ประการหนึง่ คือ พนัธุเห็ด ซึง่ตองมีการวิจัย
พัฒนาเรงดวนเพื่อจะไดพันธุหรือสายพนัธุเหลานัน้ไปขยายใชบริการเปนสายพนัธุเพาะใหกับเกษตรกร
ตอไป  

การเก็บรวบรวมพันธุเห็ดเพื่อการจําแนก (อนงคและคณะ 2541, อุราภรณ 2542) หรือศึกษา
ปริมาณชนิดในแตละพืน้ที ่เขต ภาค เพื่อเปนขอมูลความหลากหลายทางชีวภาพหรือความหลากหลายของ
เห็ด (Diversity of macrofungi) Petcharat (2000) ไดสํารวจและเก็บรวบรวมพนัธุเห็ดจากไม  
(woodland) และ grass land และอื่นๆ ในเขตพื้นทีจ่ังหวัดสงขลา ซึ่งจําแนกได 116 genera ใน 53 
ตระกูล ระหวางป ค.ศ. 1993-1998 จะเหน็วาสภาพภูมิศาสตร ดินฟาอากาศของไทย สนบัสนนุการ
แพรหลาย และการเกิดเห็ดไดหลากหลายชนิด ซึ่งเห็ด Coprinus spp. เปนเห็ดชอบอากาศรอนชื้น เจริญ
เติบเร็วเกิดไดบนวัสดุชนิดตางๆจึงมีความเปนไปไดสูงทีจ่ะไดชนิดและสายพนัธุที่ตางๆกันเพื่อจะไดนําไป
ศึกษาคัดเลือกใหไดสายพันธุที่สามารถจะใหผลผลิตไดดีหรือใหสารทีมปีระโยชน  

 

การคัดเลือกชนิดและสายพนัธุเห็ด Coprinus spp. ที่เกิดบนวัสดุอยางจาํเพาะ เชน เกิดบนฟาง
ขาว หรือบนทะลายปาลมน้าํมนั เปลือกฝกถั่วเหลืองเพื่อจะไดใชเปนสายพนัธุสงเสริมใหใชเพาะ
เฉพาะเจาะจงกับฟางขาว หรือทะลายปาลมน้ํามัน ซึ่งมีความเหมาะสมชวยใหเพาะไดงาย ไดมาก และเปน
เห็ดที่มีคุณภาพดียิ่งขึน้ แตกตางกับปจจุบันที่ใชสายพันธุตัวเดียวกันเพาะกับวัสดุหลากชนิด  

วัตถุประสงคในการศึกษาเพือ่รวบรวมสายพันธุเห็ด Coprinus spp. จากแหลงตางๆ เพื่อจาํแนก
และ     คัดเลอืกไวเปนประโยชนทางการคา 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณและวิธีการ 

1. สํารวจรวบรวมเก็บตัวอยางดอกเห็ด Coprinus spp.จากธรรมชาติที่เจริญบน :  
                 1.1  ฟางขาว จาก จ. พระนครศรีอยุธยา, สิงหบุรี, ระยอง, สระบุรี, เชียงใหม, เชียงราย, 
กาญจนบุรีกรุงเทพมหานคร 
                 1.2  ทะลายปาลมน้ํามัน จาก จ. ชุมพร, สุราษฎรธาน,ี ราชบุรี, สตูล, สิงหบุรี 
                 1.3  เปลือกถั่วเขียว ถัว่เหลือง จาก จ. สระบุรี 
                 1.4  เปลือกมันสําปะหลงั  จาก จ. นครราชสีมา    
                 1.5  ข้ีเลื่อย จาก จ. ราชบุรี,  นครปฐม,  กรุงเทพมหานคร 

1.6 วัสดุอ่ืนๆ  
และทําการบนัทกึลักษณะดอกเห็ดและแหลงเก็บดอกเห็ด 

2. การแยกและเก็บเชื้อบริสุทธิ์โดยวิธีตัดเนื้อเยื่อเลี้ยงบนอาหาร พีดีเอ เก็บรักษาเสนใยไวบนพีดีเอ 
3.  ศึกษาการเจริญของเสนใยเห็ดสายพนัธุจากขอ 1  
    3.1 โดยนําเสนใยเห็ดที่แยกไวไดมาเลีย้งบนอาหารพีดีเอ บมที่อุณหภูมิหอง (28-35°ซ.)ทําการ

บันทกึ 
การเจริญของเสนใยในแนวราบลักษณะของเสนใยและการสรางคลามายโดสปอร  แลวคัดเลือกสายพันธุ
เห็ดที่มีลักษณะดี ไวเปนสายพันธุเพาะทดสอบในระดับโรงเรือน 
     3.2 ทดสอบ การเจริญของเสนใยเห็ดจํานวน 14 ตัวอยาง บนพีดีเอที่อุณหภูมิ 15, 20, 35 และ 
45oซ  

4. ทดสอบประสิทธิภาพการเกิดดอกเห็ดCoprinus  spp.บนปุยหมักใน ระดับโรงเรอืน 
                4.1  เพาะทดสอบเบื้องตนโดยวางแผนการทดลองแบบ   Completely Randomized  Design 
(CRD) มี 4 ซ้ํา 14 กรรมวิธี  (จํานวนสายพันธุ) 

    4.2  วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 ซ้ํา 8 กรรมวิธ ี(ตัวอยาง) 
          เชื้อเหด็ที่คัดเลือกไดจาก ขอ 1  จํานวน  8  สายพันธุ Cop 1, C45-สตูล, C46-อนท., C44-
ระยอง              

C46-ทลป-สิงหบุรี,  C46-DOA-5,  C45-พระนครศรีอยธุยา-2,  C44-สร-3     เพาะทดสอบเดือนกรกฎาคม  
2547    และเชื้อพันธุ C47-DOA-7, C47-ทลป-ทาแซะ, C47-DOA-8, C47-ศรีมหาโพธิ,์ C47-สระบุรี-1, 
C47-ทลป-ราชบุรี, C46-อนท.C47-บางพระ เพาะทดสอบเดือนกันยายน 2547 นํามาทาํการขยายเชื้อลง
เมล็ดขาวฟางที่ผานการนึ่งฆาเชื้อแลว บมหัวเชื้อที่อุณหภูมิ 30-35°ซ.  นําไปเพาะในปุยหมัก ที่ผานการ
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หมักกับอาหารเสริม เปนเวลา  8 วนั บรรจุบนชั้นในในโรงเรือนอบไอน้ําที่อุณหภูม ิ 60-65°ซ. เปนเวลา 3 
ชั่วโมง 

    4.3 บันทกึอุณหภูมิ,  ความชื้นในและนอกโรงเรือนเพาะ  ลักษณะการเจริญของสายพนัธุเห็ด   
Coprinus spp. บนแปลงเพาะในโรงเรือนและน้าํหนักผลผลิต 

5. อนุรักษ โดยเก็บรักษาไวในนํ้ากลัน่นึ่งฆาเชื้อ  
เวลาและสถานที่  ตุลาคม 2546-กันยายน 2547 สํานกัวิจัยพฒันาเทคโนโลยีชวีภาพ กรมวิชาการเกษตร   
                             กรุงเทพมหานคร 

ผลการทดลองและวจิารณ 
1. การสํารวจรวบรวมเก็บตัวอยางเชื้อพนัธุเห็ด Coprinus spp. จากแหลงธรรมชาต ิ

รวบรวมตัวอยางเชื้อพันธุเหด็  Coprinus spp.  ไดจํานวน  40  ตัวอยาง  ซึง่เก็บจากฟางขาว, ฟางหมกั 
และ     

ข้ีฝายหมกั จาํนวน  18   ตัวอยาง จาก จ. สระบุรี, สิงหบุรี, เชียงใหม, เชียงราย, ระยอง, พระนครศรีอยุธยา, 
สุพรรณบุรี, กาญจนบุรี, กรุงเทพมหานคร  ทะลายปาลมน้ํามัน 8 ตัวอยาง จาก จ. สุราษฎรธาน,ี สตูล, 
ราชบุรี และสิงหบุรี ข้ีเลื่อย 3 ตัวอยาง จาก จ. กรุงเทพมหานคร, นครปฐม และราชบุรี เปลือกถั่วเขียว 2 
ตัวอยาง จาก     จ. สระบุรี  สบูดํา 2 ตัวอยาง จาก กรุงเทพมหานคร ใบกลวย 1 ตัวอยาง จาก อ. บางพระ 
จ. ชลบุรี เปลือกกาแฟ   2 ตัวอยาง จาก จ. กรุงเทพมหานคร ขอนไม 1 ตัวอยาง จาก  จ. กรุงเทพมหานคร 
เปลือกมัน 1 ตัวอยาง จาก      อ. ส่ีค้ิว จ. นครราชสีมา และพันธุการคา  2 ตัวอยาง C46-อนท. จากศูนยไบ
โอเทค  จ. ปทุมธาน ีและ Coprinus comatus  M8102 จากประเทศเดนมารก 
2. การเจริญของเสนใยเชื้อพันธุเห็ด Coprinus  spp. ที่อุณหภูมิ 15, 20, 35, 45oซ เชื้อเห็ดทกุตัวอยาง
เจริญไดดีที่ อุณหภูมิ 35 oซ แตเจริญชาทีอุ่ณหภูมิ 15oซ สวนที่อุณหภูมิ 45oซ เสนใยเจริญชาเชนเดียวกัน 
(ตารางที่ 3) 
(ขอมูลผลของอุณหภูมิตอการเจริญของเสนใยยงัมิไดวิเคราะหตัวเลขทางสถิติ) 
3. การสรางคลามายโดสปอรของเสนใยเหด็ Coprinus  spp. พบวามีจํานวน 27 เชื้อพันธุ และเชื้อพันธุ 
จํานวน      13 ตัวอยาง ที่เสนใยพฒันาเปนดอกไดบนพดีีเอ (ตารางที่ 2) 
4. ทดสอบประสทิธิภาพการเกดิดอกเห็ด Coprinus spp. ในโรงเรือน 

4.1 ผลการทดสอบเชื้อพันธุเห็ดดวยอาหารเพาะ 3 ชนิด ในตะกราในโรงเรือนพบวาเหด็เกิดดอกไดทุก
อาหาร 

เพาะแตฟางขาวหมักจะดีกวาที่วัสดุเพาะฟางขาวหาไดงายและมีราคาถูกกวาขี้เลื่อย 
      4.2 ผลการทดสอบเชื้อพนัธุเห็ดดวยฟางขาวหมักในโรงเรือน 
     4.2.1  ผลการทดสอบชวงเดือนกรกฎาคม 2547  
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พบวาเชื้อพนัธุ Cop-1 ใหผลผลิตสูงกวาแตไมมีนัยสําคญักับเชื้อพนัธุ C45-สตูล,C46-อนท.(พันธุ
การคา),  C46-ทลป-สิงหบุรี และC44-ระยอง (ตารางที ่3) 
      4.2.2  ผลการทดสอบชวงเดือนกันยายน 2547 
 พบวาเชื้อพนัธุ C47-DOA-7 ใหผลผลิตสูงกวาแตไมมนียัสําคัญกับเชือ้พันธุ C47-ทลป-ทาแซะ,           
C47-DOA-8 และ C47-ศรีมหาโพธิ ์และใหผลผลิตสูงกวา C46-อนท. (พนัธุการคา) เชื้อพันธุเหด็ที่เพาะได
ดีดวย       ฟางขาวชวงเดือนกรกฎาคม-กันยายน จะเปนเชื้อพนัธุเห็ด C47-DOA-7, C47-DOA-8, Cop-1 
ซึ่งแยกจากฟางขาว สวนตัวอยางที่เก็บจากทะลายปาลมน้ํามันคือ C45-สตูล, C47-ทลป-ทาแซะ ซึ่งใหผล
ผลิตดีเมื่อเพาะกับฟางขาวหมักจะไดทดสอบกับทะลายปาลมน้าํมนัตอไป 

สรุปผลการทดลอง 
จากการสํารวจ รวบรวม เหด็ Coprinus spp.จากวัสดุตางๆ ใน พ.ศ. 2547 ไดเชื้อพันธุเห็ดไมนอย

กวา      3 ตัวอยาง ที่ดีซึง่จะไดนําไปทดสอบขยายในแปลงเกษตรกรตอไป 
เอกสารอางอิง 

อนงค  จนัทรศรีกุล   อุทัยวรรณ แสงวณิช   และนนัทนิี ศรีจุมปา. 2541.เห็ดปาจงัหวัดอุบลราชธาน.ี 
   เห็ดไทย.2540-41.  พิมพที่ บริษัทนิวธรรมดา การพิมพ (ประเทศไทย) จํากดั หนา 1-4 
อุราภรณ สะอาดสุด. 2542. เห็ดปาพื้นเมือง บริเวณอทุยานแหงชาติดอยสุเทพปุย. เห็ดไทย 2542. 

 พิมพที่ บริษัทนวิธรรมดา การพิมพ (ประเทศไทย) จํากดั หนา 39-42 
Petcharat   V. 2000. Diversity of macro fungi (basidiomycetes) in  Songkla  province , Southern  
       Thailand. 104 p. Abstract in Asian Mycological Congress 2000. Hong Kong SAR, 
China. 128 pp.  
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ตารางที ่1 เชื้อเห็ด Coprinus  spp. ที่เกบ็และรวบรวมจากแหลงตางๆ 
ลําดับที ่ ชื่อเชื้อพันธุ แหลงเก็บ 

1 Cop-1 ฟางขาวหมัก จ. กรุงเทพมหานคร  
2 Cop-2 ฟางขาวหมัก จ. กรุงเทพมหานคร 
3 C44-Sb-2 ฟางขาว จ. สระบุรี 
4 C44-DOA-1 ฟางขาวหมัก จ. กรุงเทพมหานคร 
5 C44-สร-1 ทะลายปาลมน้ํามนั จ. สุราษฎรธาน ี
6 C44-เชียงใหม ฟางขาวหมัก จ. เชียงใหม 
7 C44-ระยอง ฟางขาวหมัก จ. ระยอง 
8 C44-สุพรรณบุรี ฟางขาวหมัก จ. สุพรรณบุรี 
9 C44-สร-2  ทะลายปาลมน้ํามนั อ. พระแสง จ. สุราษฎรธาน ี
10 C44-กาญจนบุรี ฟางขาวหมัก จ. กาญจนบุรี 
11 C44-พระนครศรีอยุธยา ฟางขาวหมัก จ. พระนครศรีอยุธยา 
12 C44-สร-3 ทะลายปาลมน้ํามนั จ. สุราษฎรธาน ี
13 C44-DOA-2 ฟางขาวหมัก จ. กรุงเทพมหานคร 
14 C45-สตูล ทะลายปาลมน้ํามนั จ. สตูล 
15 C45-ราชบุรี ทะลายปาลมน้ํามนั จ. ราชบุรี 
16 C45-กาแฟ เปลือกกาแฟ จ. กรุงเทพมหานคร 
17 C45-อ. พาน ฟางขาว จ. เชียงราย 
18 C45-เชียงราย  ฟางขาวหมัก จ. เชียงราย 
19 C45-พระนครศรีอยุธยา-2 ฟางขาวหมัก จ. พระนครศรีอยุธยา 
20 C45-สิงหบุรี ฟางขาวหมัก จ. สิงหบุรี 
21 C45-สุเทพ ฟางขาวหมัก จ. สระบุรี 
22 C46-DOA-3 กอนขี้เลื่อย จ. กรุงเทพมหานคร 
23 C46-ทลป-สิงหบุรี ทะลายปาลมน้ํามนั จ. สิงหบุรี 
24 C46-ขอนไม ขอนไม จ. กรุงเทพมหานคร  
25 C46-DOA-4 ปุยเพาะเห็ดฟาง จ. กรุงเทพมหานคร  
26 C46-DOA-5 เปลือกสบูดํา จ. กรุงเทพมหานคร 
27 C46-DOA-6 เปลือกสบูดํา จ. กรุงเทพมหานคร 
28 C47-DOA-7  ฟางขาวหมัก จ. กรุงเทพมหานคร 
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29 C47-DOA-8 ปุยเพาะเห็ดฟาง จ. กรุงเทพมหานคร 
ลําดับที ่ ชื่อเชื้อพันธุ แหลงเก็บ 

30 C47-ทลป-ทาแซะ ทะลายปาลมน้ํามนั จ. ชุมพร 
31 C47-ทลป-ราชบุรี ทะลายปาลมน้ํามนั หมกัเพาะเห็ดฟาง จ. ราชบุรี 
32 C47-ศรีมหาโพธิ ์ ถุงขี้เลื่อย จ. นครปฐม 
33 C47-วัดวังแกว กองขี้เลื่อยเกา จ. ราชบุรี 
34 C47-สระบุรี-1 เปลือกถั่วเขยีว จ. สระบุรี 
35 C47-สระบุรี-2 เปลือกถั่วเขยีวหมกัเพาะเหด็ฟางในโรงเรอืน จ. สระบุรี 
36 C47-ส่ีค้ิว เปลือกมันสาํปะหลัง จ. นครราชสีมา 
37 C47-บางพระ ใบกลวย อ. บางพระ จ. ชลบุรี 
38 C47-เวียงปาเปา  ฟางขาวหมักเพาะเห็ดฟาง จ. เชียงราย 
39 C46-อนท. พันธุทางการคา ศูนยไบโอเทค จ. ปทุมธาน ี
40 C. comatus M8102 พันธุทางการคา ประเทศเดนมารก 

 
ตารางที ่2  ลักษณะเสนใยของ เชื้อเห็ด Coprinus spp. 
ลําดับที ่ ชื่อเชื้อพันธุ ลักษณะเสนใย 

1 Cop-1 เสนใยสีขาวหนาและมีความเหนียว ไมสรางคลามายโดสปอร 
2 Cop-2 เสนใยสีขาว หนา มีความเหนียว ไมสรางคลามายโดสปอร 
3 C44-Sb-2 เสนใยสีเหลืองมีคลามายโดสปอร 
4 C44-DOA-1 เสนใยสีเหลืองนวลคอนขางฟู ไมสรางคลามายโดสปอร 
5 C44-สร-1 เสนใยสีขาวนวลและมีความเหนียว ไมสรางคลามายโดสปอร 
6 C44-เชียงใหม เสนใยสีขาวพบคลามายโดสปอรเปนเม็ดสีน้ําตาลทั่วบริเวณหนาและลงใน

พีดีเอ 
7 C44-ระยอง เสนใยสีขาวพฒันาเปนดอก พบคลามายโดสปอร 
8 C44-สุพรรณบุรี เสนใยสีขาว หนา และมีความเหนียว ไมสรางคลามายโดสปอร 
9 C44-สร-2  เสนใยสีขาวนวลพัฒนาเปนดอก พบคลามายโดสปอรสีดําเจริญลงพดีีเอ 

10 C44-กาญจนบุรี เสนใยสีขาว พบคลามายโดสปอรสีน้ําตาลเปนเม็ดขึ้นขอบขวด 
11 C44-พระนครศรีอยุธยา เสนใยสีขาวเจริญราบกับอาหาร 
12 C44-สร-3 เสนใยสีเหลืองนวล เสนใยฟู เปนเม็ดสนี้าํตาลขึ้นขอบขวด 
13 C44-DOA-2 เสนใยสีขาวเดนิบางมากบนพีดีเอ 
14 C45-สตูล เสนใยสีขาวพฒันาเปนดอก พบคลามายโดสปอรเปนเมด็สีน้ําตาล 
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15 C45-ราชบุรี เสนใยสีขาวนวลพัฒนาเปนดอก พบคลามายโดสปอรสีน้ําตาลเปนเมด็ 
16 C45-กาแฟ เสนใยสีขาวนวลออกเหลืองพัฒนาเปนดอก มีคลามายโดสปอรสีน้ําตาล  

   
ลําดับที ่ ชื่อเชื้อพันธุ ลักษณะเสนใย 

17 C45-อ. พาน เสนใยสีขาว เสนใยหนา ไมพบคลามายโดสปอรบนพีดีเอ 
18 C45-เชียงราย  เสนใยสีขาวมคีลามายโดสปอรเปนเม็ดสนี้ําตาลบนพีดีเอ 
19 C45-พระนครศรีอยุธยา-2 เสนใยสีขาวพฒันาเปนดอก พบคลามายโดสปอรเปนดอกบนพีดีเอ 
20 C45-สิงหบุรี 

 
เสนใยสีขาวเจริญราบบนผิวพีดีเอ 

21 C45-สุเทพ เสนใยสีเหลืองนวลฟ ูพบคลามายโดสปอรบนพีดีเอ 
22 C46-DOA-3 เสนใยสีขาวนวลพัฒนาเปนดอก พบคลามายโดสปอรสีน้ําตาล เปนเม็ดสี

น้ําตาลทัง้ผิวหนาและในพดีีเอ 
23 C46-ทลป-สิงหบุรี เสนใยสีขาวนวลพัฒนาเปนดอก พบคลามายโดสปอรเปนเม็ดสนี้ําตาล  
24 C46-ขอนไม เสนใยบางเจรญิราบกับพีดีเอ 
25 C46-DOA-4 เสนใยสีเหลืองนวลพัฒนาเปนดอก มีคลามายโดสปอรเปนเม็ดสนี้ําตาลทัว่

ทั้งผวิหนาและเจริญลงพีดีเอและสีวุนเปนสีน้ําตาล 
26 C46-DOA-5 เสนใยสีขาวเหลือง พบคลามายโดสปอรเปนเม็ดสีน้าํตาล 
27 C46-DOA-6 

 
เสนใยสีขาวพฒันาเปนดอก พบคลามายโดสปอรเปนเมด็สีน้ําตาลทั่วไป
บริเวณผิวหนาและในพีดีเอ 

28 C47-DOA-7  เสนใยละเอยีด พบคลามายโดสปอรเปนเม็ดเล็กๆ สีน้ําตาลลักษณะซอน
เปนวงบนผิวพดีีเอ 

29 C47-DOA-8 เสนใยละเอยีด สีเหลืองนวลพัฒนาเปนดอก พบคลามายโดสปอร 
30 C47-ทลป-ทาแซะ เสนใยละเอยีดสีขาว พบคลามายโดสปอร  
31 C47-ทลป-ราชบุรี เสนใยละเอยีดสีขาว  
32 C47-ศรีมหาโพธิ ์ เสนใยสีเหลืองออน พบคลามายโดสปอรทัว่ผิวหนาพีดีเอ 
33 C47-วัดวังแกว เสนใยสีขาวละเอียดฟ ูพบคลามายโดสปอรเปนวงซอนกนั 
34 C47-สระบุรี-1 เสนใยสีขาวนวล ไมพบคลามายโดสปอร 
35 C47-สระบุรี-2 เสนใยสีเหลืองออน พบคลามายโดสปอรมเีม็ดสีน้ําตาล 
36 C47-ส่ีค้ิว เสนใยสีขาวละเอียด เจริญราบกับผิวพีดีเอ 
37 C47-บางพระ เสนใยสีขาว พบคลามายโดสปอรซอนเปนชั้นๆ บนผิวพดีีเอ 
38 C47-เวียงปาเปา  เสนใยสีขาว พบคลามายโดสปอรบริเวณสวนกลางผวิหนาพีดีเอ 
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39 C46-อนท. เสนใยสีขาวพฒันาเปนดอก มีคลามายโดสปอรสีน้ําตาลทั่วผวิหนาพดีีเอ 
40 C. comatus M8102 เสนใยสีขาวพฒันาเปนดอก พบคลามายโดสปอรเปนเมด็สีน้ําตาลขึน้

บริเวณทั่วไปทัง้ผิวดานหนาและดานหลังพีดีเอและขอบขวด 
 

 
ตารางที ่3 การเจริญของเสนใยเห็ด Coprinus spp.บนอาหารพีดีเอ ที่อุณหภูมิตางๆ ระยะเวลา 7 วนั 
ลําดับที ่ ชื่อเชื้อพันธุเห็ด ∅  (ซม.) อุณหภูม ิ(oซ) 
  15 20 35 45 

1 C47-ศรีมหาโพธิ ์ 1.3 4.6 8.7 0.8 
2 C47-ทลป-ทาแซะ 1.0 4.4 8.0 - 
3 C47-ทลป-ราชบุรี - 1.22 6.7 0.2 
4 C47-DOA-7 - 3.3 7.7 0.2 
5 C47-DOA-8 - 3.0 7.5 0.8 
6 C47-สระบุรี-2 1.3 4.6 9.0 - 
7 C46-ทลป-สิงหบุรี 0.2 3.8 7.3 1.3 
8 C46-อนท. 0.4 2.3 9.0 0.8 
9 C46-DOA-5 0.2 2.1 9.0 1.1 

10 C45-พระนครศรีอยุธยา-2 - 4.8 9.0 - 
11 C45-สตูล 0.7 2.6 9.0 1.7 
12 C44-สร-3 0.2 5.1 9.0 1.1 
13 C44-ระยอง 0.6 1.3 6.6 - 
14 Cop-1 - 2.1 2.9 1.3 

       
 หมายเหต ุ: เครื่องหมาย - ในชวง 7 วัน เสนใยยงัไมเจริญ 

 
ตารางที่ 4 เปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ย  น้าํหนักเห็ดCoprinus spp. (กรัม/ตรม.) จํานวน 8 เชื้อพนัธุ  เพาะดวย
ฟางขาวหมัก เมื่อเดือนกรกฎาคม 2547 ที่กรุงเทพมหานคร 

ลําดับที ่ เชื้อพันธุเห็ด Coprinus sp. คาเฉลี่ย 
1 Cop 1 730.0     a 
2 C45-สตูล                683.3     ab 
3 C46-อนท.    651.7     abc 
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4 C46-ทลป-สิงหบุรี    533.3     abc 
5 C44-ระยอง    443.3     abc 
6 C46-DOA-5  384.7     bc 
7 C45-พระนครศรีอยุธยา-2  353.3     bc 
8 C44-สร-3                323.3      c 
 CV  34% 

 
ตารางที่ 5 เปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ย น้าํหนัก Coprinus spp. (กรัม/ตรม.) จํานวน 8 เชื้อพันธุ เพาะดวยฟาง
ขาวหมัก เมื่อเดือนกันยายน 2547 ที่ กรุงเทพมหานคร 

ลําดับที ่ เชื้อพันธุเห็ด Coprinus sp. คาเฉลี่ย 
1 C47-DOA-7 2291.7     a 
2 C47-ทลป-ทาแซะ               1846.7      ab 
3 C47-DOA-8               1491.7      abc 
4 C47-ศรีมหาโพธิ ์               1473.3      abc 
5 C47-สระบุรี-2               1366.7      bc 
6 C47-อนท.               1233.0      bc 
7 C47-ทลป-ราชบุรี               1020.0      bc 
8 C47-บางพระ                 825.0      c 
 CV                   30.9% 
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การจําแนก คัดเลอืกรา และใชประโยชนจากราสกลุ Rhizoctonia 
Identification  Selection and Using from Rhizoctonia   

 

                     พรพิมล  อธิปญญาคม           ศรสีุรางค  ลิขิตเอกราช 

                     กลุมวิจัยโรคพืช         สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ   
 

เก็บตัวอยางรากกลวยไมรองเทานารีจากจังหวัดอุบลราชธาน ี  1 ตัวอยาง  จากเชียงใหม 4 
ตัวอยาง จากกระบี่ 3 ตัวอยาง  และรากกลวยไมเอ้ืองดินใบหมากจากกรุงเทพ ฯ  3 ชนิด และกระบี่  1 
ชนิด  รวมทัง้หมด 12 ตัวอยาง  ทาํการแยกราจากรากพืชในเซลลช้ันคอรเท็ก โดยใชการแยกจาก 
peloton ของราในเซลลราก ไดราทั้งหมด 20 สายพนัธุ   และจากการศึกษาการจําแนกชนิดของราไม
คอรไรซาจากเอื้องดินใบหมาก กรุงเทพ ฯและกระบี่  จําแนกชนิดเปนรา Epulorhiza repens  จํานวน 
5 สายพนัธุ   สําหรับรากกลวยไมรองเทานารี จังหวัดเชยีงใหม  พบรากลุม Rhizoctonia  10  สายพันธุ 
และอีก 5 สายพันธุจากจังหวัดกระบี ่   สวนรากกลวยไมรองเทานาร ี จังหวดัอุบลราชธาน ี ไมสามารถ
แยกราได เนื่องจากเกิดการปนเปอนจากแบคทีเรียมาก  
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
รหัสกิจกรรม 05-02-47-0801-01 
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คํานํา 
 

 ราสกุล Rhizoctonia  เปนราไมคอรไรซาชนิดหนึ่งที่เจรญิอยูรวมกับรากกลวยไม โดย
ที่ราสรางเสนใยเขาไปในรากกลวยไม ราเขาไปเจริญอยูในเซลลช้ันคอรเท็กซ สรางโครงสรางภายใน
เซลลเรียกวา peloton   ราชนิดนี้ไมไดเขาทําลายรากพชื แตจะใหธาตุอาหารแกพชื เชนธาตุคารบอน 
ซ่ึงเปนแหลงใหพลงังานที่สําคัญกับพืช (Hadley, 1982; Harley and Smith, 1983) ในทางตรงกันขาม
ราสกุลนี้เปนสาเหตุของโรคพืชหลายชนิดไดแก โรคใบติดของทุเรียน  โรคกาบใบแหงของขาว เปนตน  
(Sneh et al., 1991) แตสําหรับความสมัพันธกับพชืตระกูลกลวยไมแลว ราชนิดนี้มคีวามสัมพันธแบบ
เกื้อกูลเอ้ือประโยชนซ่ึงกันและกัน เนื่องจากเมล็ดกลวยไมมีขนาดเล็กมาก มีอาหารสะสมในเมล็ดนอย
มากทําใหไมมอีาหารไปเลี้ยงในขณะที่กลวยไมงอก ดังนัน้เมล็ดกลวยไมบางชนดิจึงงอกยากหรือไม
งอกเลย แตอยางไรก็ตามในสภาพธรรมชาติพบวามรีาไมคอรไรซาเจริญอยูในรากกลวยไมแบบแบบ
เกื้อกูลเอ้ือประโยชนซ่ึงกันและกัน และสวนใหญเปนราในสกุล Rhizoctonia  ซ่ึงเปนจลิุนทรียที่มี
ความสัมพันธกับการงอกของเมล็ดกลวยไม  ชวยใหเมล็ดกลวยไมสามารถงอกได โดยใหธาตุอาหาร
และกระตุนการเจริญเติบโตของตนกลา (Clements, 1988) 

 งานวิจัยเร่ืองความสัมพันธของราไมคอรไรซากับรากกลวยไมเริ่มมกีารศึกษาตั้งแตป 1899 
โดย Bernard เปนบุคคลแรกที่ศึกษาไมคอรไรซากลวยไม พบความสมัพันธที่เฉพาะเจาะจงของรากับ
กลวยไมโดยราชวยกระตุนการเจริญและการงอกของเมล็ด Bernard ไดดําเนนิการทดลองโดยแยกรา
จากรากกลวยไม Cattleya และพบวาราน้ีชวยกระตุนการเจริญของกลากลวยไม Cattleya   แตเมือ่นํา
ราชนิดนัน้มาเลี้ยงรวมกับกลวยไม Phalaenopsis และ  Odontoglossum   ปรากฏวาราไมไดชวย
กระตุนการเจริญของตนกลาทั้งสองชนิดนี้แตทําใหกลวยไมดังกลาวตาย (Bernard, 1909)  และ 
Hadley (1970) ศึกษา symbiosis ระหวางรา Rhizoctonia ที่แยกไดจากรากกลวยไมตาง ๆ รวม 32 
สายพนัธ พบวาราเหลานัน้ไมมีความเฉพาะเจาะจงตอกลวยไม  จากนั้นก็มกีารศึกษาถึงความ
เฉพาะเจาะจงของราและรากกลวยไมกันมาก และพอสรุปวากลวยไมบางชนิดกม็คีวามเฉพาะเจาะจง
กับราบางชนิดเชนกนั 

ในประเทศไทยมีการศึกษาทางดานราไมคอรไรซากลวยไม ซ่ึงราไมคอรไรซากลวยไมนัน้เปน
ราในกลุม Rhizoctonia  สวนมากเปน binucleate Rhizoctonia มีรายงานการศึกษาอนุกรมวิธานของ
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ราในกลุมนี้แตมีรายงานในระดับ genus เทานั้น  

 นนัทนาและคณะ (2543) สํารวจกลวยไมในเขตจังหวดักาญจนบุรี จันทบุรีและแหลงอ่ืน ๆ 
เก็บตัวอยางกลวยไมเกาะอาศัย 20 ชนิด และกลวยไมดิน 15 ชนิด ทําการตัดขวางรากและตรวจดดูวย
กลองจุลทรรศน พบไมคอรไรซาในรากกลวยไมเกาะอาศัย 17 ชนิด และพบไมคอรไรซาในรากกลวยไม
ดินทุกชนิด และจําแนกชนิดราไมคอรไรซาทั้งหมดที่แยกไดจากรากกลวยไมเกาะอาศยัและในราก
กลวยไมดินทกุชนิดเปนรา Rhizoctonia spp. 

 Manoch และคณะ (2000) ศึกษารา Rhizoctonia –like fungi ในรากกลวยไมดิน  ทําการแยก
ราจากรากกลวยไมดิน 5 ชนิด จากจังหวัดจันทบุรี  กาญจนบุรี และกรุงเทพ ฯ โดยแยกจาก pelotons 
ในราก และแยกจากดินบริเวณรอบ ๆ ราก ไดรากลุม Rhizoctonia จํานวน 75  สายพันธุ  จําแนกชนิด
ราโดยศึกษาลกัษณะทางกายภาพและการยอมสีนวิเคลียสพบวาเปนรา Rhizoctonia spp. และเปน 
binucletae Rhizoctonia ทัง้หมด 

ตอมาไดมีการศึกษาลักษณะตาง ๆ ของรา Rhizoctonia ทีเ่ปนไมคอรไรซา ไดแก ลักษณะของ
โคโลนีบนอาหาร  ลักษณะของ monilioid  ลักษณะของเสนใย และจํานวนนวิเคลียสของรา ตลอดจน
การสืบคนเอกสารที่เกีย่วของกับการจําแนกชนิดของราในกลุมน้ีมีมากขึ้นจึงทําใหสามารถจําแนกชนิด
ราไดในระดับ species  ไดโดยมีรายงานการศึกษาดังนี้   Athipunyakom และคณะ (2001) ทําการ
แยกราไมคอรไรซาจากกลวยไมดิน 4 ชนิด ไดแก ขาวละออ (Goodyera procera)  เอ้ืองดินใบหมาก 
(Spathoglottis plicata) อ้ัวพวงมณ ี (Calanthe rubens) และวานน้าํทอง (Ludisia discolor) จาก
จังหวัดเชียงใหม  แมฮองสอน  จันทบุรี และลพบุรี   ไดราจํานวน 44 สายพนัธุ จําแนกชนิดไดดังนี้ 
Rhizoctonia cerealis, R. ramicola, Ceratorhiza  goodyerae-repentis และ รา Rhizoctonia ที่ยัง
ไมสามารถจาํแนกชนิดไดอีก 1 ชนิด คือ Rhizoctonia sp. 1 ซึ่งมีลักษณะคลายกบัรา Rhizoctonia 
strain D 145 ของ Andersen ที่ศึกษาไวแตยังไมไดจําแนกชนิด และยังมีรายงานการศึกษาทางดาน
อนุกรมวธิานของราในกลุมน้ีอีก (Athipunyakom, et al, 2002a, 2002b)  

แตอยางไรก็ตามการศึกษาไมคอรไรซาของกลวยไมในประเทศไทยยังมีนอยและในปจจุบันมี
นักวชิาการและนักศึกษาในมหาวิทยาลยัใหความสนใจในงานนี้เปนจํานวนมาก ในขณะทีง่านวิจัย
ทางดานนี้ในตางประเทศไดมีการศึกษากนัมาก โดยเฉพาะในประเทศออสเตรเลีย ที่ Kings Park 
Botanic Garden ไดผลิตไมคอรไรซากับเมล็ดกลวยไมขายเปนการคาแลว  ดังนัน้จึงมีความสําคัญที่
ควรจะทําการศึกษาโดยเฉพาะการศึกษาความหลากหลายของสายพนัธุราไมคอรไรซาของกลวยไม 
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โดยการจาํแนก รวบรวมและคัดเลือกสายพันธุรา เพื่อนาํมาใชประโยชนในการเพาะเมล็ดกลวยไมแบบ
เกื้อกูลซ่ึงกันและกัน (symbiotic germination)  ซ่ึงจะเปนประโยชนอยางยิง่ตอกลุมผูเลี้ยงกลวยไม
เพื่อการคา โดยเพาะเลี้ยงในสภาพธรรมชาติ หรือการผลิตโดยใชเทคโนโลยกีารเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อ ซ่ึง
การใชประโยชนของจุลินทรียชนิดนีก้ับการผลิตกลวยไมนั้นจะทําใหระยะเวลาการผลิตเร็วขึ้น และสิ่ง
สําคัญคือเปนการลดคาใชจายในการใชสารเคมีในการเตรียมอาหารซึง่มีราคาแพง และราไมคอรไรซา
สามารถใหแรธาตุสําหรับการงอกและการเจริญเติบโตของตนกลวยไม    ตลอดจนนําการเพาะเมล็ด
แบบ symbiosis นี้ไปใชกบัเมล็ดกลวยไมที่งอกยาก   เมล็ดกลวยไมที่กําลงัสูญพันธุ ซ่ึงจะเปนการ
อนุรักษพันธุกลวยไมตอไปในอนาคต  

 
วิธดีําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1.  อุปกรณเกบ็ตัวอยางราก ไดแก พลัว่  กรรไกรตัดแตงกิ่ง  และภาชนะเก็บราก 
2.  กลวยไมดินและกลวยไมอิงอาศัย 
3. เมล็ดกลวยไมชนิดตาง ๆ 
4.  สารเคมีไดแก สารเคมท่ีีใชในการฆาเชื้อ  : สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด   แอธิล

แอลกอฮอล 75%   สารปฏิชีวนะ : streptomycin และ tetracyclin     
สียอม : safranin – o และ KOH    
สารเคมีที่ใชในการเก็บรักษา : grecerline, formaldehyde 

5. อาหารวุนสงัเคราะห NDY (1/6),  corn meal agar (CMA),  water agar (WA),  V8 juice 
agar, potato dextrose agar (PDA),   marmite yeast extract,     soil extract agarเปนตน 

6.  อุปกรณเครื่องแกว ไดแก จานอาหารเลี้ยงเชื้อ  ขวดดูแรน  บีกเกอร  ขวดเพาะเลีย้ง
กลวยไม  กระจกนาฬิกา เปนตน   

7. เข็มเข่ียปลายแหลม   ฟอรเซ็บปลายแหลม  ใบมีดผาตัด กระดาษกรอง (Whatman #2) 
8. วัสดุอุปกรณอ่ืนๆ ในหองปฏิบัติการ   ไดแก ตูเขี่ยเชื้อ  หมอนึ่งความดัน ตูอบฆาเชื้อเครื่อง

แกว   เปนตน 
9. กลองจุลทรรศนแบบ compound และ stereo พรอมอุปกรณถายภาพ  ฟลมเพื่อ  

บันทกึภาพการทดลอง 
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วิธีการ 
 
1. เก็บตัวอยางรากกลวยไม  

เก็บรากกลวยไมดินและกลวยไมอิงอาศัย จากแหลงปลกูกลวยไมและในสภาพธรรมชาติ จาก 
แหลงภาคเหนอื ภาคกลาง ภาคตะวันออก และภาคใต โดยตัดรากหอกระดาษ ใสถุงพลาสติค และ
บันทกึรายละเอียดชนิดกลวยไม แหลงที่เก็บ  และวันทีเ่ก็บ  เก็บบรรจุหอตัวอยางลงในกลองเก็บความ
เย็น เพื่อนํามาทําการแยกเชือ้สาเหตุในหองปฏิบัติการ   
 
2.  การแยกราจาก peloton ในเซลลชัน้คอรเท็กซของรากกลวยไม 

แยกราไมคอรไรซาจากรากกลวยไม โดยทําความสะอาดรากกลวยไม  ตัดชิ้นสวนรากเปนทอน 
ประมาณ 1 เซนติเมตร แลวแชชิ้นสวนรากในสารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรต 5 % นาน 5 นาท ีลาง
ดวยน้าํนึง่ฆาเชื้อแลว 3 คร้ัง  และนําชิน้สวนรากมาตัดเปนชิ้นบาง ๆ ภายใตกลองจลุทรรศนแบบสเตอ
ริโอในตูปลอดเชื้อ ใชเข็มปลายแหลมเล็กและปากคีบปลายแหลมที่ฆาเชื้อแลวเขี่ยเสนใยราที่อยู
รวมกันเรียกวา peloton  ซ่ึงเจริญอยูภายในเซลลรากกลวยไม มาวางบนอาหารวุนสงัเคราะหสูตร 
NDY (1/6)  ผสมสารปฏิชีวนะ streptomycin   และ tetracyclin  บมที่อุณหภูมิ 30+2 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 3-10 วัน เมื่อราเจริญข้ึนมา ใชเข็มปลายแหลมตัดปลายเสนใยมาวางบนอาหาร PDA  บมที่
อุณหภูมิ 30+2 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 3-10 วัน      แยกใหไดเชื้อบริสุทธิ์และเก็บรักษาสายพนัธุรา
ไมคอรไรซาไวในอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซยีส  
 
3. การจําแนกราไมคอรไรซา  

 นําราไมคอรไรซาที่แยกไดจากขอ 2 มาเลี้ยงบนอาหาร PDA บันทึกลกัษณะตาง ๆ ดังตอไปนี้  
เพื่อการจัดจาํแนกชนิดของรา 

 3.1 ลักษณะของราบนอาหารเลีย้งเชือ้ สีของโคโลนีดานบนและดานลางอาหารเลี้ยงเชื้อ 
รวมทัง้การสรางเม็ด sclerotium 

 3.2 ศึกษารูปรางลักษณะทางสัณฐานวิทยาของราภายใตกลองจุลทรรศน stereo และ light 
microscope โดยการ mount สไลดดวยน้ํากลัน่นึ่งฆาเชื้อหรือ Shear’s solution ศึกษาลักษณะและ
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วัดขนาดของเสนใย ลักษณะรูปรางและขนาดของ monilioid cell ของราที่เจริญบนอาหาร  ถายภาพรา
จากกลองจุลทรรศนแบบ compound  เปรียบเทียบลกัษณะของราดังกลาวกับคูมือการจัดจําแนกชนิด
รา (Moore, 1987; Sneh et al., 1991; Roberts, 1999) 

 3.3 ศึกษาจํานวนนวิเคลียสตอหนึง่เซลลโดยการยอมสีดวย Safranin O (Bandoni, 1979)  
เลี้ยงรา Rhizoctonia ที่แยกไดจากพืชตาง ๆ บนอาหาร PDA, ½ PDA และ V8  agar นาน 1-2 วัน 
การทาํสไลดโดยหยดสี safranin-o ลงบนสไลด 1 หยด และหยด 3% KOH ลงบน safranin -o 1 หยด 
แลวเขี่ยปลายเสนใยของราวางในหยดสีบนสไลด และปดดวย cover slip และนําไปตรวจดูจํานวน
นิวเคลียส ใตกลองจุลทรรศนแบบ compound บันทึกจํานวนนิวเคลียสที่พบในแตละ isolate และ
ถายภาพราภายใตกลองจุลทรรศน 
 
เวลาและสถานที ่
 สถานที ่   แปลงเกษตรกร 

หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
กรมวิชาการเกษตร 

 ระยะเวลา  3 ป     เริ่มตน  เดือนตุลาคม 2545   
ส้ินสุดเดือนกนัยายน 2549   

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 
1. เก็บตัวอยางรากกลวยไม  

เก็บรากกลวยไมรองเทานาร ีจากจังหวัดอุบลราชธาน ี1 ตัวอยาง   รองเทานารีจากจงัหวัด 
เชียงใหม 4 ชนิด  รองเทานารีจากจงัหวัดกระบี่    3 ชนิด และรากกลวยไมเอ้ืองดินใบหมาก จาก
กรุงเทพ ฯ  3 ชนิด และกระบี่  1 ชนิด  รวมทั้งหมด 12 ตัวอยาง   
 
2.  การแยกราจาก peloton ในเซลลชัน้คอรเท็กซของรากกลวยไม 

ผลจากการแยกราจากรากพชืในเซลลชัน้คอรเท็กไดราทัง้หมด 20 สายพันธุ  ดังนี ้
เอ้ืองดินใบหมากจากกรุงเทพ ฯ แยกไดรา 4 สายพนัธุ   และจากกระบี่ แยกไดรา 1 สายพนัธุ    

รวม 5 สายพนัธุ  โคโลนีบนอาหาร PDA สีขาว เจริญใตอาหาร มีบางสวนเจริญเหนือวุนอาหาร 



 97

รองเทานารีจากจังหวัดเชยีงใหม แยกไดรากลุม Rhizoctonia  10 สายพันธุ  โคโลนบีนอาหาร 
PDA สีขาว แตมีลักษณะตางจากราที่แยกไดจากเอื้องดินใบหมาก 

รองเทานารีจากจังหวัดกระบี ่แยกไดรากลุม Rhizoctonia  5 สายพันธุ  โคโลนีบนอาหาร PDA 
สีขาว มีลกัษณะคลายกับราที่แยกไดจากรองเทานารี จังหวัดเชียงใหม 

สวนรากกลวยไมรองเทานาร ี จังหวัดอุบลราชธาน ี ไมสามารถแยกราได เนื่องจากเกิดการ
ปนเปอนจากแบคทีเรีย และตัวอยางทีเ่กบ็มาสวนใหญ peloton ขอราเปนสีเหลอืง ซ่ึงรามีอายุมาก
เกินไปและกาํลังสลายตวัไป ซึ่งเปนสวนหนึ่งที่ทาํใหแยกเชื้อไมได 

 
3. การจําแนกราไมคอรไรซา  

จากการศึกษาจําแนกชนิดราที่แยกไดจากรากเอื้องดนิใบหมาก จํานวน 5 สายพนัธุ จําแนก
ชนิดเปน  Epulorhiza repens (Syn. Rhizoctonia repens)   จากการศึกษาลกัษณะโคโลนขีองเชื้อ
บนอาหาร PDA สีขาว เจรญิใตอาหาร มีบางสวนเจริญเหนือวุนอาหาร  เกิด zonation บนอาหาร เสน
ใยกวาง 3.2-4.6 ไมครอน  สราง monilioid cell รูปราง subglobose ถึง barell shaped  สวนใหญมี
รูปราง subblobose ขนาด 8.5-15 x 7-11 ไมครอน  monilioid cell รวมตัวกนัเปนกลุม ตอมาพฒันา
เปน sclerotium เจริญอยูใตวุนอาหรเรียกวา microsclerotium  

และสําหรับรากลุม Rhizoctonia 15 สายพันธุ  อยูในระหวางการศึกษาการจําแนกในระดับ 
species 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

เก็บตัวอยางรากกลวยไมรองเทานารีจากจังหวัดอุบลราชธาน ี  1 ตัวอยาง  จากเชียงใหม 4 
ตัวอยาง  จากกระบ่ี 3 ตัวอยาง  และรากกลวยไมเอ้ืองดนิใบหมากจากกรุงเทพ ฯ  3 ชนิด และกระบี่  1 
ชนิด  รวมทั้งหมด 12 ตัวอยาง  ระหวางเดือนกันยายน 2546 – 2547 ทาํการแยกราจากรากพืชใน
เซลลช้ันคอรเท็ก  ไดราทัง้หมด 20 สายพนัธุ  จําแนกชนิดเปนรา Epulorhiza repens  จํานวน 5 สาย
พันธุ   และอีก 15 สายพันธุเปนรากลุม Rhizoctonia  สวนรากกลวยไมรองเทานารี จังหวัด
อุบลราชธานี ไมสามารถแยกราได เนื่องจากเกิดการปนเปอนจากแบคทีเรีย และตวัอยางทีเ่ก็บมาสวน
ใหญ peloton ของราเปนสีเหลือง ซ่ึงรามอีายุมากเกินไปและกําลังสลายตัวไป ซ่ึงเปนสวนหนึง่ทีทํ่าให
แยกเชื้อไมได 
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การคัดเลือกเชื้อราที่มีประโยชนกับการเจริญเติบโตของเห็ดสกุลนางรม 
Selection of Effective Fungi for Increasing Yields of  Pleurotus sp. 

วรลกัษณ      พฤฒิภิญโญ 
กลุมวิจัยโรคพืช                            สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 
เชื้อรามีผลกับการเจริญเติบโตของเห็ด  จากการทดลอง 1)  ใชสารแขวนลอยเชื้อยีสต 

Saccharomyces cerevisiae 5 มล. pH 6.05 มี  16 x 104  เซลล / มล. เปรียบเทียบกับน้ํากลั่นฆาเชื้อ
อยางเดียวเลี้ยงสารแขวนลอยออยเดียเชื้อเห็ดเปาฮื้อสีเทาดํา 0.5 มล. pH 7.3 มี    1.84 x 104  เซลล / มล. 
ในหลอดทดลองขนาด  20  มล.  2) ใชเชื้อรา  Aspergillus flavo-furcatis, Aspergillus flavus และ 
Geotrichum sp. สีดํา ซึ่งเชื้อราดังกลาวทั้งหมดเปนเชื้อราที่แยกไดจากอากาศกับเสนใยเห็ดนางฟาเลี้ยง
บน พีดีเอ (PDA) แสลนทในหลอดทดลองขนาด  20 มล. เปรียบเทียบกับการเจริญของเสนใยเห็ดนางฟา
อยางเดียวที่ หองปรับอากาศ 25 ± 3oซ. มีแสง  กลางวัน  และที่หองธรรมดา 28 ± 3oซ. ไมมีแสง กลางคืน 
วันหยุดปดแอร ดําเนินการที่กลุมวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพการเกษตร  สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ  
จตุจักร กทม. 10900 ต้ังแต ตุลาคม 2546 – กันยายน 2547 ผลปรากฏวา 1) สารแขวนลอยเชื้อยีสต 
Saccharomyces cerevisiae 5 มล. pH 6.05 ผสมสารแขวนลอยเชื้อออยเดีย pH 7.3  0.5 มล. สงเสริมให
ออยเดียเจริญเปนเสนใยเห็ดใน 11 วัน 2) เชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis กับเสนใยเห็ดนางฟาและ 
Aspergillus flavus กับเสนใยเห็ดนางฟาเจริญมาติดกัน เกิดรอยหนาแนน เสนใยเจริญหนาแนนทับซอน
กัน  และสรางดอกเห็ดบนเชื้อรา สวนเชื้อรา Geotrichum sp. สีดํา เจริญทําลายบนเสนใยเห็ดนางฟา 
เปรียบเทียบกับการเจริญของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวยังไมสรางดอกเห็ด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม  05-02- 47-0801-02 
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คํานํา 
 
 เชื้อรา มีประโยชนกับการเจริญเติบโตของเห็ดโดยใหธาตุตาง ๆ เชน N,C,P, เกลือแรตาง ๆ 
ตลอดจนไวตามิน   คารโบไฮเดรต   โปรตีน   ฟโนสิค (phenolic)   ไลปค (Lipid)   นิวคลีอิคแอซิคส (nucleic 
acids) 
เปปทิโดไกลแคนส (peptidoglycans)  กลูแคนส (glucans) จากเซลล  จุลินทรีย เชน เชื้อแบคทีเรีย  เชื้อรา 
ฯลฯ  ทั้งหมดนี้จากเซลลที่ตายแลว  หรือยังมีชีวิตอยูผลิตสารตาง ๆ  เชนวิตามินบี  หรือสลายวัสดุ  เชน 
เซลลูเลส  โปรตีเนส ฯลฯ สําหรับการเจริญเติบโตของเห็ด (Philip and O’Donoghue, 1991) รา แบคทีเรีย 
เชื้อเห็ด สาหราย ไสเดือนฝอย ไวรัส ฯลฯ    ซึ่งทั้งหมดมีความสัมพันธกับการเจริญเติบโตของเห็ด (Wood 
and Fermer, 1991) และเพื่อใหไดส่ิงเหลานี้ที่เหมาะสมจะทําใหเห็ดสามารถเจริญเติบโตตลอดป มีปจจัย
ตางๆที่มีผลกับเชื้อราที่มีประโยชนกับการเจริญเติบโตของเห็ด  จึงศึกษาจุลินทรียเหลานี้เพื่อนํามาใช
ประโยชนกับการเจริญเติบโตของเห็ด Urayama (1961) ใชแบคทีเรียกระตุนเห็ด Psilocybe 
panaeoliformis      บนอาหารวุน  Curto  และ Favelli  (1972)  ฉีดสารแขวนลอยของยีสต  แบคทีเรีย  
สาหราย ฯลฯ  บนแปลงเพาะเห็ดฝร่ัง Agaricus bisporus (Lange) Sing. ทําให ผลผลิตเพิ่มข้ึนอยางมี
นัยสําคัญ ซึ่งการทดลองครั้งนี้ทดสอบเชื้อราในน้ํากลั่นฆาเชื้อและบนพีดีเอ (PDA) แสลนท บรรจุในหลอด
ทดสอบ  20  มล. 
 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. หลอดทดสอบขนาด  20  มล. ยี่หอ Pyrex น้าํกลัน่ฆาเชือ้ และ พีดีเอ สแลนท 
2. เชื้อยีสต Saccharomyces cerevisiae และ เชื้อเห็ดนางฟา จากกลุมงานจุลชีววิทยา 

ประยุกต   
3. เข็มเขี่ยเชื้อ และออโตไปเปท ยีห่อ Boeco 
4. กลองจุลทรรศน ยีห่อ Olympus และสไลดนับจาํนวนเซลล หรือฮีมาไซโตมีเตอร 
5. เครื่องวัด pH ยี่หอ Precisa 2200 c 
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วิธีการ 
 1. วิธีการแยกเชื้อราบริสุทธิ์ โดยใชอาหาร PDA ที่บรรจุในจานเลี้ยงเชื้อขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 

ซม. วางเปดฝาไวในหองบมกอนถุงเชื้อเห็ดจนพบเชื้อราตาง ๆ   บนอาหารแลวใชเข็มเขี่ยเชื้อ
ตัดเสนใยเชื้อราแตละไอโซเลท (isolate) เลี้ยงบน PDA แสลนท ในหลอดทดสอบ และตอมา
ใชเข็มเขี่ยตัดเสนใยแตละไอโซเลท เลี้ยงบนอาหาร PDA แสลนท ในหลอดทดสอบไอโซเลทละ 
1 หลอด ทําเชนนี้ทั้งหมด 3 คร้ังจะไดเชื้อราบริสุทธิ์ แตละไอโซเลทไดเชื้อราทั้งหมด 4 ไอโซเลท 

 2. ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อราดังนี ้
2.1 เตรียมสไลดเชื้อรา โดยเขี่ยเชื้อราลงบนแผนสไลดที่เช็ดใหสะอาดและหยดน้ํากลัน่ 

ปดดวย cover glass  
2.2 สองดูดวยกลองจุลทรรศน กําลังขยาย 20x10 โดยสุมวาดภาพ 3 ตําแหนง ๆ ละ 1 ภาพ 

ใน slide เดียวกัน 
2.3 เปรียบเทียบกับเอกสารอางอิง   (Barnett and Hunter, 1972)   (Christensen, 1981)  และ  
        (Pitt and  Hocking, 1997)  จากภาพที่วาดไว 
2.4 เลี้ยงเสนใยเชื้อราแตละชนิดบน PDA สังเกตลักษณะการเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อรา 

และเปรียบเทียบกับเอกสารอางอิงได 1) Saccharomyces cerevisiae           2) Aspergillus 
flavo-furcatis    3) Aspergillus flavus  และ  4) Geotrichum sp. สีดํา  

 3. เตรียมสารแขวนลอยเชื้อยีสต Saccharomyces cerevisiae จากกลุมงานจุลชีววิทยาประยุกต 
โดยใชเข็มเขี่ยเชื้อแตะเชื้อยีสตอายุ  7 วัน ที่เจริญบน พีดีเอ จํานวน 1 คร้ัง ผสมน้ํากลั่นฆาเชื้อ  5 
มล. ในหลอดทดสอบขนาด 20  มล. ซึ่งนับได  16 x 104 เซลล / มล. และวัด pH ดวยเครื่องวัดได 
6.05 ดวยฮีมาไซโตมิเตอร เปรียบเทียบกับน้ํากลั่นฆาเชื้อ  5  มล. ในหลอดทดลอง 20 มล. ใช
เลี้ยงสารแขวนลอยออยเดียของเชื้อเห็ดเปาฮื้อ จํานวน  0.5  มล. จากการใชเข็มเขี่ยเชื้อแตะบน
ออยเดียเชื้อเห็ดเปาฮื้ออายุ  7  วัน  จํานวน  1  คร้ัง ผสมน้ํากลั่นฆาเชื้อ  5  มล. และนับได  1.84 x 
104  เซลล / มล.วัด pH ดวยเครื่องวัดได 7.3 จากนั้น  บมเชื้อที่หองปรับอากาศ 25 ± 3oซ. มีแสง 
กลางวัน  และ ที่หองธรรมดา  28 ± 3oซ.  ไมมีแสง กลางคืน วันหยุดปดแอร  และนับจํานวนวันที่  
ออยเดียเจริญเปนเสนใยจากการสังเกตและเปรียบเทียบ 

4. การคัดเลือกเชื้อรา โดยใชเชื้อรา Aspergillus  flavo-furcatis  และ Aspergillus flavus  และ           
                  Geotrichum sp. สีดํา   กับเสนใยเห็ดนางฟาเลี้ยงจับคู ๆ ละหลอดบน PDA   แสลนท   ใน        
                  หลอดทดสอบขนาด 20 มล. ซึ่งเลี้ยงเสนใยเห็ดนางฟาสวนบนของ PDA ตอมาอีก 2 วัน เลี้ยง              
                  เชื้อราสวนลางตรงขามกันหาง 1.5 นิ้ว และเปรียบเทียบกับการเจริญของเสนใยเห็ดนางฟา   
                  อยางเดียวในสภาพเชนกันกับขอ 3 บันทึกจํานวนวันที่  เสนใยเห็ดนางฟาเจริญ   และสังเกต           
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                  เปรียบเทียบการเจริญของเสนใยเห็ดและเชื้อรา 
 
เวลาและสถานที่ ตุลาคม 2546 - กันยายน 2547 ที่กลุมวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพทาง

การเกษตร สํานักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ จตุจักร กทม. 10900 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
1.  จากการทดลองใชสารแขวนลอยเชื้อยีสตเปรียบเทียบกับใชน้ํากลั่นฆาเชื้อเลี้ยง   สารแขวนลอยออยเดีย  
ปรากฏวา ออยเดียในสารแขวนลอยเชื้อยีสตเจริญเปนเสนใยในเวลา 11 วัน  สวนในน้ํากลั่นฆาเชื้อออยเดีย
ยังไมมีการเจริญ ตามตารางที่ 1 

ตารางที่ 1  สารแขวนลอยออยเดียเจริญเติบโตในสารแขวนลอยเชื้อยีสต 
สูตร จํานวนวันที่เสนใยเห็ดเปาฮือ้เจริญ 

1. สารแขวนลอยเชื้อยีสต pH 6.05 จํานวน 
5 มล. ผสมสารแขวนลอยเชือ้ออยเดีย pH 
7.3 จํานวน 0.5 มล. 

11 วัน 

2. น้ํากลัน่ฆาเชื้อจํานวน 5 มล. ผสม          
สารแขวนลอยเชื้อออยเดีย pH 7.3 จํานวน   
0.5 มล. 

ยังไมเจริญ 

2.  จากการทดลองใชเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis และ Aspergillus flavus กับ เสนใยเห็ดนางฟา 
เลี้ยงจับคูบน พีดีเอ (PDA) แสลนท เปรียบเทียบกับการเจริญของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียว ปรากฏวา 
ในเวลา 7 วัน เสนใยเห็ดและเชื้อราเจริญมาติดกัน ใน 10 วัน เกิดรอยหนาแนนบริเวณติดกัน เสนใยเจริญ
หนาแนนทับซอนกัน ใน 13  วัน เสนใยเห็ดเจริญคลุมเชื้อรา  และใน  21 วัน เสนใยเห็ดสรางดอกบนเชื้อรา 
ตามภาพที่ 1 และ 2 สวนเชื้อรา Geotrichum sp.สีดํา  ใน 7 วัน  เสนใยเห็ดและราเจริญมาติดกันใน 18  
วัน  เสนใยราเจริญรอบเสนใยเห็ดและใน  21 วัน  เสนใยราขึ้นคลุมทําลาย          เสนใยเห็ดทั้งหมดตาม
ภาพที่ 3 เปรียบเทียบกับการเจริญของเสนใยเห็ดนางฟาอยางเดียวยังไมสรางดอกเห็ดตามภาพที่ 4  
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        เสนใยเห็ดนางฟา 

         เสนใยเจริญหนาแนนทับซอนกัน 

        ดอกเห็ดนางฟา 

        เชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis 
         

         

 

 

 

 
 
 ภาพที่ 1  ลักษณะเสนใยเหด็นางฟากับเชือ้รา Aspergillus flavo-furcatis เจริญเติบโตบน PDA 

แสลนท        
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        เสนใยเห็ดนางฟา 

        เสนใยเจริญหนาแนนทับซอนกัน 

                                                                                      ดอกเห็ดนางฟา                                   

        เชื้อรา Aspergillus  flavus 

 

 

 
ภาพที ่2  ลักษณะเสนใยเหด็นางฟากับเชือ้รา Aspergillus  flavus  เจริญเติบโตบน  PDA แสลนท 
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        เสนใยเห็ดนางฟาถูกทําลาย 

          

        เชื้อรา Geotrichum sp. สีดํา 

          

         

 

 

 

         

ภาพที ่3  ลักษณะเสนใยเหด็นางฟากับเชือ้รา Geotrichum sp. สีดํา  เจริญเติบโตบน  PDA แสลนท 
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        เสนใยเห็ดนางฟา  

          

         

  

          

 

 

 

 

ภาพที ่4  ลักษณะเสนใยเหด็นางฟา เจริญเติบโตบน  PDA แสลนท 
 

 

 

 

 

         

 3. จากการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อรา 4 ชนิด 1) Saccharomyces cerevisiae  2) 
Aspergillus flavo-furcatis 3) Aspergillus flavus และ 4) Geotrichum sp. สีดํา ดวยกลองจุลทรรศน และวาด
ภาพจากเชื้อราที่เลี้ยงบน PDA และสังเกตลักษณะการเจริญเติบโตไดดังนี้ 
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 3.1  Saccharomyces cerevisiae Meyen ex E.C. Hansen Pitt and Hocking (1997) รายงาน
วา เซลลแบบ Spherical และ subspheroidal ขนาดประมาณ 5-12×5-10 µm บางครั้งเซลลแบบ 
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ellipsoidal และ cylindrical ขนาด 5-20 × 3-9 µm irregular budding แบบเดี่ยว        คูหรือ chains 
อายุมากจะสราง ascospore 1-4 ตอ ascus แบบ Spherical และ subpheroidal      ผนังเรียบ  ดังภาพที่ 1 
 

 

 

 

 

 

        5 – 12 × 5 – 10 µm 

 

        budding 

 

 

ภาพที ่1 ลักษณะเชื้อยีสต Saccharomyces cerevisiae Meyen ex E.C. Hansen  

 
Class Ascomycetes (The higher fungi) sub-class Hemiascomycetidae (the yeasts and 

leaf cure fungi) Order Endomycetales Family Saccharomycetaceae ไมมี       เสนใย มี ascospore 
1-8 ใน asci เปนพวก the yeasts แบบ unicellular thallus ผลิต asexual โดย budding และ sexual ผลิต 
ascospore จาก ascus ซึ่งเกิดจาก zygote หรือ single  somatic cell Saccharomyces cerevisiae มีทั้ง
ระยะ haplophase และ diplophase และ          ทั้ง 2 ระยะนี้ ขยายพันธุโดย budding ซึ่งมีความสําคัญ
เทา ๆ กัน ทั้ง 2 ระยะ copulation เกิดขึ้นระหวางระยะ haploid cells และ สราง diploid cell และ
ขยายพันธุโดย budding เปน diploid cells มากมาย   บอย ๆ diploid cell จะเปลี่ยนเปน asci มี 4 
haploid ascospores สราง haploid cell มากมาย โดย budding ขนาด haploid cells จะเล็กกวา 
diploid cells สวน ascus ที่เกิดจาก zygote cell จะสราง 4 ascospores และ 2 ascospores จะเปน 
strain A และอีก 2  ascospores จะเปน strain a cell ที่มี mating type เหมือนกัน fuse กัน จะได diploid 
ที่มี gene D.  
 
 3.2. Aspergillus flavo-furcatis มี conidiophore ต้ังตรง แบบ globose หรือ clavate มี 
phialides ที่ตอนปลายและ conidia แบบ phialospores มี 1 เซลล แบบ globose มีสีตาง ๆ กัน colony สี
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น้ําตาลเขม conidia กลม ขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 5 µm กลางเซลลของ conidia สีน้ําตาลใส 
ขอบสีน้ําตาลเขม ดังภาพที่ 2 
 
 
 
 
        ใส (conidiophore) 

 

 

        สีน้ําตาลเขม (conidia) 

 

 

        ขอบสีน้ําตาลเขมกลางใส 

        (conidia) เสนผาศูนยกลาง 

        5 µm 

 
ภาพที ่2  ลักษณะเชื้อรา Aspergillus  flavo-furcatis  ดวยกําลงัขยาย 20 × 10 

 Christensen (1981) และ Raper and Fennell (1965) รายงานวา A.flavo-furcatis  Batista  & Maia 
(WB4911). Colonies เจริญอยางรวดเร็วบน Czapek’s agar เสนผาศูนยกลาง               4.2-6 ซ.ม. ใน 8-
10 วัน สรางสปอรอยางรวดเร็ว สี umber tones, dresden brown, mummy brown, brussels brown 
และ clove brown แลวเปลี่ยนเปนไมมีสี ที่ 37°C เสนผาศูนยกลาง        3.0 ซ.ม. และหลังจากนั้น 5 วัน 
สราง spore สวน conidial heads แบบ radiate เสนผาศูนยกลาง 800 µm เมื่ออายุมากแยกเปน 
columns สวน conidiophores ยาว 900-2,200 µm และอาจจะถึง 4,000 µm ขอบหนา ไมมีสีผนังแบบ 
echinulate และ vesicles แบบ subglobose และ globose เสนผาศูนยกลาง 62 µm ผนังหนา  2-2.2 
µm conidium แบบ biseriate และ uniseriate บน Vesicle มีเสนผาศูนยกลาง 32 µm conidia แบบ 
globose และ subglobose มี tuberculate หยาบ ๆ สี yellow – brown เสนผาศูนยกลาง 6-8.5 µm 
สวนมาก 7 µm ไมพบ sclerotia  
 
 3.3 Aspergillus flavus มี conidiophore ต้ังตรง แบบ globose หรือ clavate มี phialides ที่ตอน
ปลายและ conidia แบบ phialospores มี 1 เซลล แบบ globose  มีสีตาง ๆ กัน มี colony สีเขียวเหลือง
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กลายเปนสีเขียว conidia กลม มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 5 µm มีสีเขียวใส กลางเซลลขอบสี
น้ําตาลเขม  ดังภาพที่ 3 
 
 
        ขอบสีน้ําตาลเขมกลางใสเขยีว 

        conidia เสนผาศูนยกลาง 

        5 µm 

 
 
       conidiophore 
 
 
 

ภาพที ่3  ลักษณะเชื้อรา Aspergillus  flavus  ดวยกาํลังขยาย 20 × 10 
 
 Christensen (1981) และ Raper and Fennell (1965) รายงานวา A.flavus Link var.flavus (WB500, 
WB1957, WB4955, WB5573, TC175, NRRL3251, NRRL6444, NRRL6513) colony บน Czapek’s agar 
บางเสนผาศูนยกลาง 3-7 ซ.ม. หลังจากบมเชื้อ 25°C เปนเวลา 8-10 วัน       จากไมมีสีเปน pale peach 
เจริญหนาแนนที่ 37°C conidia เจริญประปรายในการบมที่มืด conidial heads มากมาย สีเขียวและ 
yellowish oil green ใน 7 วัน สีจะเขียวเขมข้ึน สี calla green, cerro green, deep grape green, jade 
green, hellebore green, elm green และ  pois green สวน heads แบบ radiate แยกเปน columns เมื่อ
อายุมาก conidiophores ยาว  400-850 µm บางครั้ง 2,000-2,500 µm ผนังไมมีสีและเรียบ แบบ 
echinulate สวน vesicles แบบ elongate, subglobose และ globose เสนผาศูนยกลาง 10-85 µm ดวย
ผนังหนา             0.5-1.8 µm conidium มี 20-80% biseriate แบบ subglobose และ globose มี 
echinulate เล็กนอย ประมาณ 3-7.5 µm สวนมาก 4-5 µm มี sclerotia บาง strains หนาแนนมากที่ 
37°C สี dark brown และ black แบบ subglobose เสนผาศูนยกลาง 400-900 µm บางครั้ง             
1,200 × 200 - 300 µm  
 3.4 Geotrichum sp. สีดํา ซึ่งมีเสนใยสีขาว มี  Septate แบบ arthrospores  มี 1 เซลล แบบ 
cylinder เปน segment และ colony สีดํา บน PDA  ดังภาพที่ 4 
 
       arthrospore 
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      mycelium 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4 ลักษณะเชื้อรา Geotrichum sp. สีดํา ดวยกาํลังขยาย 20 × 10 

Barnett and Hunter (1972) รายงานวา เสนใยเจริญแผบน agar มี conidia แบบ arthrospores 
เกิดจากการ segmentation ของ mycelium เปน saprophytic สวนมากอยูในดิน หรือบนสวนของพืช ไมมี 
conidiophore conidia มี 1 เซลล แบบ globose และ cylindrical เปน hyaline หรือมีสีสวาง conidia มี 
truncate ทั้งสองปลายสําหรับเกิด segment อยูใน Class Deuteromycetes Order Moniliales Family 
Dematiaceae  
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

1. สารแขวนลอยเชื้อยีสต pH 6.05 จํานวน 5 มล. เลี้ยงกับสารแขวนลอยออยเดียเชื้อเห็ดเปาฮื้อ
สีเทาดํา pH 7.3 จํานวน 0.5 มล. ทําใหออยเดียเจริญเปนเสนใยใน          11  วัน  คําแนะนํา 
ไดเชื้อยีสตผสมน้ํากลั่นฆาเชื้อใหได pH 6.05  จํานวน 1,000 มล. ใชเลี้ยงเชื้อออยเดียผสมน้ํา
กลั่น ซึ่งมี pH 7.3 จํานวน  100 มล. จะสงเสริมทําให    เสนใยเห็ดเปาฮื้อเจริญเติบโต จากการ
คํานวณ 

2. เชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis และเชื้อรา Aspergillus flavus กับเชื้อเห็ดนางฟา เลี้ยงบน 
PDA แสลนท เจริญมาติดกันเกิดรอยหนาแนน เสนใยเจริญหนาแนนทับซอนกัน) และสราง          
ดอกเห็ดบนเชื้อรา คําแนะนํา ไดเชื้อรา Aspergillus flavo-furcatis และ Aspergillus flavus  
กระตุนการเจริญเติบโตของเชื้อเห็ดนางฟาบน PDA  
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อนกุรมวิธานราสาเหตโุรคพชื Class Ascomycetes  
                        Taxonomy on Plant Pathogenic Ascomycetes 

                      พรพิมล  อธปิญญาคม          ศรีสุรางค  ลิขิตเอกราช 

   กลุมวิจัยโรคพืช            สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 
เก็บตัวอยางโรคพืช 18 ตัวอยาง จากแหลงตาง ๆ ระหวางเดือนตุลาคม 2546 ถึง กันยายน 

2547  และศึกษาการจัดจําแนกชนิดของราใน Class Ascomycetes พบราทั้งหมด 18 สายพันธุ 
(isolate)  โดยจําแนกได 8 genera  11 species จัดอยูใน 4  order ดังนี้  โรคใบจุดลิ้นจี่พบรา 
Mycosphaerella sp. (Order Dothideales) จากจังหวัดเชียงราย โรคผลเนาของฝรั่ง  2 ชนิด ไดแก 
โรคแอนแทรคโนสจากจังหวดัราชบุรีและนครปฐมพบรา Glomerella cingulata  (Order 
Phyllachorales) โรคผลจุดดําจากจังหวัดสมุทรสาครพบรา Guinardia psidii   (Order Dothideales)  
โรคใบจุดของมันสําปะหลังจากจังหวัดระยองพบรา Leptosphaeria sp. (Order Dothideales)  ผลจุด
สมจากจังหวดักําแพงเพชรพบรา Leptoshaerulina sp. (Order Dothideales)  โรคราดําบนใบมะกรูด
จากจังหวัดเชียงใหมพบรา Meliola sp.1 (Order Meliolales)  โรคราดําบนใบลําไยจากจังหวัด
เชียงใหมและเชียงรายพบรา Meliola sp.2 โรคราดําบนใบมะขามจากจังหวัดเพชรบูรณพบรา Meliola 
tamarindi  (Order Meliolales)  โรคใบจุด Tar spot บนใบโพธิ์จากจังหวัดราชบุรีและอุบลราชธานีพบ
รา Phyllachora sp. (Phyllachorales)  โรค Tar spot ของพืชตระกูลหญา 3 ชนิดจากจงัหวัด
เพชรบูรณ จัดจําแนกเชื้อสาเหตุเปนรา Phyllachora  graminis  โรคใบจุดของกลวยไมดินเอื้องดินใบ
หมากจากจังหวัดกระบี่พบรา Glomerella cingulata   โรคใบจุดของวานเพชรหึงจากจังหวัดกระบ่ีพบ
รา Glomerella cingulata  และโรคโคนเนารากเนาของกลวยไม Dendrobium จากจังหวัดชียงรายพบ 
fruiting body สีสมบนโคนตนและราก  จําแนกชนดิเปนรา Nectria sp. (Hypocreales) ศึกษา
ลักษณะของราบนใบพืชและลักษณะทางสัณฐานวทิยาบนอาหาร PDA (Potato Dextrose Agar),  ½ 
PDA และ CMA (Corn Meal Agar)   
 
 
รหัสกิจกรรม 05-02-47-0802-03 
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คํานาํ 
 

ราใน Class Ascomycetes  มีจํานวนประมาณ 32,276 ชนิด เปนราชั้นสูง (Higher Fungi) 
และมวีิวฒันาการสูงมีการสบืพันธุทั้ง 2 แบบ คือ การสืบพันธุแบบไมมีเพศ (asexual  หรือ 
anamorph) ราสราง conidium  ซ่ึงอาจเกิดโดยตรงบน conidiophore หรือเกิดภายใน fruiting body 
แบบตาง ๆ  สวนการสืบพันธุแบบมีเพศ (sexual หรือ teleomorph) เกิดโดยการสราง ascospores 
ภายในโครงสรางลักษณะคลายถุง เรียกวา asci  ซ่ึงจะเกิดในหรือบน fruiting body แบบตาง ๆ  ราใน 
Class Ascomycetes  กอใหเกิดโรคสําคัญกับพืชหลายชนิด ไดแก ราสกุล Erysiphe  และ ราสกุล 
Uncinula เปนสาเหตุโรคราแปง  ราสกุล Mycosphaerella  เปนสาเหตุโรคใบจุดของพืชหลายชนิดซึ่ง
มี anamorphic state เปนพวกรา Cercospora เปนสาเหตุโรคใบจุดของพืชหลายชนิด  ราสกุล 
Meliola  เปนราดํา (black mildew หรือ sooty molds) เปนสาเหตุกับพืชหลายชนิด  ราสกุล 
Glomerella cingulata  ซ่ึงเปนระยะสืบพันธุแบบมีเพศ (teleomorphic state)  ของรา 
Colletotrichum gloeosporioides  เปนสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสของพืชเศรษฐกิจที่สําคัญหลาย
ชนิด  (Sharma, 1998;  Shivas and Beasley, 2003) 

 
 การจําแนกชนดิราในกลุม Ascomycetes จําแนกโดยใชลักษณะรูปรางของ fruiting body 
(ascomata) และการเรียงตัวของ ascus  เชน  Hemiascomycetes  ไมมี ascomata โดยไมมีการ
สราง asci ใน ascomata; Plectomycetes สราง asci  ภายในโครงสรางที่เรียกวา cleistothecium;  
Pyrenomycetes สราง asci  ภายในโครงสรางที่เรียกวา perithecium  และ Discomycetes สราง 
asci  ภายในโครงสรางที่เรียกวา apothecium    ในปจจุบนันีก้ารศึกษาทางดานอนชีูวโมเลกุล  
molecular sequence data (โดยเฉพาะทางดาน 18rDNA gene) มีการพฒันามากขึ้นเพ่ือใชในการ
จัดจําแนกราในกลุมนีแ้ตก็ยงัมีราในอีกหลาย orders และ  หลาย families ของรา Ascomycetes  ที่
ยังไมมีการศึกษาทางดานนี้ (Shivas and Beasley, 2003) 

 
ดังนั้นการศึกษาอนกุรมวิธานและความหลากหลายของราในกลุม Ascomycetes นีทํ้าให

ทราบชนิดของราสาเหตุโรค โดยเฉพาะเปนประโยชนมากสําหรับการทราบชนิดของราสาเหตุโรคพืชใน
ระดับ species ที่เกี่ยวของกับการนําเขาและการสงออกเพื่อเปนขอมลูอางอิงในการจัดทําบัญชีรายชื่อ  
รวมทั้งเปนการพัฒนานกัอนกุรมวิธานดานราในการจําแนกชนิดของเชื้อ  
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วิธดีําเนนิการ 
 
อุปกรณ 

1.  อุปกรณเก็บตัวอยางโรคพืช ไดแก พลั่ว  กรรไกรตัดแตงกิ่ง  กระดาษ  ถุงพลาสติค   
     ปากกาเคมี  หนังยาง  แผนไมอัดตัวอยางแหง 
2.  สวนตาง ๆ ของพืชท่ีเปนโรค ไดแก  ใบ  ดอก  ผล  กิ่ง  ลําตน  ราก 
3.  สารเคมีฆาเชื้อไดแก สารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด  แอธิลแอลกอฮอล 75%   

 สารปฏิชีวนะ streptomycin  
4. สียอม ไดแก shear’s solution,    Acid fuschin,     cotton blue  lactophenol,  KOH, 

Formaline และ glycerol 
5. อาหารวุนสังเคราะห   potato dextrose agar (PDA), half strength Potato Dextrose 

Agar (1/2 PDA), corn meal agar (CMA),  V8 juice agar PDA,   malt extract agar 
และ   water agar (WA) เปนตน 

6. อุปกรณเครื่องแกว ไดแก จานอาหารเลี้ยงเชื้อ  ขวดดูแรน  บีกเกอร  กระบอกตวง เปนตน  
7. ใบมีดผาตัด  ใบมีดสําหรับตัดขวางชิ้นสวนพืช   เข็มเขี่ยปลายแหลม  คีมคีบปลายแหลม  

สไลด    cover slip  และ  oil immersion  เปนตน 
8. ตูปลอดเชื้อ  หมอนึ่งความดัน  ตูอบความรอน 
9. กลองจุลทรรศนแบบ compound และ stereo พรอมอุปกรณถายภาพ    camera  lucida   

กลองจุลทรรศนอิเลคตรอน (SEM)  และฟลมถายภาพเพื่อบันทึกภาพการทดลอง 
 
วิธีการ 
 
1. สํารวจรวบรวมโรคพืชที่เกิดจากรา Class Ascomycetes 

 สํารวจเก็บตัวอยางโรคพืชจากสวนของใบ ดอก ผล กิ่ง ลําตน  และราก ทั้งหมด 18 ตัวอยาง  
จากแหลงตาง ๆ ไดแก จังหวัดเชียงใหม เชียงราย  กําแพงเพชร เพชรบรูณ ระยอง จันทบุรี  นครปฐม 
ราชบุรีและสมทุรสาคร (ตารางที่ 1) บนัทกึรายละเอียด ชนิดพืช  แหลงที่เก็บ  วันที่เก็บ และลักษณะ
อาการของโรค หอตัวอยางพืชดวยกระดาษหนังสือพิมพ ใสในถุงพลาสติก บรรจุหอตัวอยางลงในกลอง
เก็บความเย็น เพื่อนํามาทาํศึกษาชนิดและแยกเชื้อสาเหตุในหองปฏิบัติการ  
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2. การศึกษารา Class Ascomycetes จากสวนทีเ่ปนโรค  

 2.1 การศึกษาราโดยตรงจากเนื้อเย่ือพชื (Direct observation) 

ศึกษาลักษณะอาการของโรคและสังเกตลักษณะของ fruiting body  ของราที่เกิดบนใบ 
ภายใตกลองจุลทรรศนแบบ stereo  บันทึกลักษณะตาง ๆ ใชเข็มปลายแหลมเขี่ยสวนของรา ไดแก 
สปอร หรือสวนขยายพันธุของรา มาวางบนสไลด หรือใชใบมีดตัดขวางชิ้นสวนพชืใหบาง ๆ หยดน้ํา
หรือสียอม และปดทับดวย cover slip และตรวจดูลักษณะตาง ๆ ของราภายใตกลองจุลทรรศนแบบ 
compound   
 2.2  การทาํ moist chamber 

 ถาไมพบสปอรของราบนชิน้สวนพืชที่เปนโรคหลังจากตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศนแบบ 
stereo และเมื่อเขี่ยเชื้อดูแลว ไมพบราบนชิ้นสวนพืชใหทาํ moist chamber โดยนําตัวอยางพืชมาทาํ 
moist chamber  บมที่อุณหภูมิ 30+2 องศาเซลเซียส  นาน 3-7 วัน ใชเข็มปลายแหลมเขี่ยราทีเ่จริญ
อยูบนชิน้สวนพืชมาตรวจดูใตกลองจุลทรรศนแบบ compound  บันทึกลักษณะตาง ๆ วัดขนาดสวน
ตาง ๆ ของราและถายภาพจากกลองจุลทรรศน 

 2.3 การแยกราโดยวิธี Tissue transplanting 

ตัดตัวอยางโรคพืชบริเวณที่เปนรอยตอของสวนที่เปนโรคและสวนปกติขนาดประมาณ 2x2 
มิลลิเมตร ทําการฆาเชื้อท่ีผิวพืช โดยแชช้ินสวนพชืลงในสารละลายโซเดียมไฮเปอรคลอไรด 5 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 5 นาที  ซับใหแหงดวยกระดาษกรองที่ผานการนึ่งฆาเชื้อแลวจนแหงสนิท นาํ
ช้ินสวนพืชมาวางบนอาหาร half strength Potato Dextrose Agar (1/2 PDA) และ Malt Extract 
Agar (MEA) ตองทําภายใต aseptic condition   บมไวในหองปฏิบัติการอุณหภูมิ 30+2 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 1-3 วัน  ตรวจดูเสนใยราภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ  ตัด hyphal tip ของ
ราที่เจริญออกมาจากชิ้นตวัอยางพืช วางลงบนอาหาร potato dextrose agar (PDA)  เก็บไวที่
อุณหภูมิหองอุณหภูมิ 30+2 องศาเซลเซียส จนเชื้อเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ และนําไปศึกษา
รายละเอียดของราเพื่อการจําแนกชนิดของราตอไป  เก็บรักษาสายพันธุราไวในอุณหภูมิ 15 องศา
เซลเซียส   เก็บรักษา culture (culture preservation)  และเก็บตัวอยางโรคพืชแหงไวในพิพิธภัณฑ 

2.4 การจําแนกรา Class Ascomycetes 

2.4.1  ศึกษาลักษณะบนอาหารสังเคราะห  ลักษณะและสีของโคโลนี การสราง  
          fruiting body  บันทึกลักษณะตาง ๆ และถายภาพ 
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2.4.2  ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อไดแก ลักษณะของเสนใย ขนาด สี   
          ลักษณะของสปอร สี ขนาด  ชนิดของ fruiting  body  และถายภาพราจาก 
          กลองจุลทรรศน 

2.4.3  นําลักษณะของราดงักลาวเปรียบเทียบกับคูมือการจัดจําแนกชนิดราใน Class  
          Ascomycetes   ที่ใชกันทั่วไปไดแก Sivanesan (1984)  สําหรับราที่เปน  
          Bitunicate ascomycetes; Barr (1990)  สําหรับราที่เปน unitunicate  
          ascomycetes; Hanlin (1992, 1998); Hyde  และคณะ  (2000)  สําหรับรา   
          ascomycetes ท่ัวไป; และสาํหรับราระยะสืบพันธุแบบไมมีเพศของรา  
          Ascomycetes ใชเอกสารของ Sutton (1980), Ellis (1971, 1976) และ  
          Carmichael  และคณะ  (1980)   
 

เวลาและสถานที ่
 สถานที่    แปลงเกษตรกร 

หองปฏิบัติการกลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
กรมวิชาการเกษตร 

 ระยะเวลา  3 ป     เริ่มตน  เดือนตุลาคม 2546 
ส้ินสุด  เดือนกันยายน 2549   

 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 
1. สํารวจรวบรวมโรคพืชที่เกิดจากรา Class Ascomycetes 

ผลการสํารวจรวบรวมและเก็บตัวอยางโรคพืชสาเหตุที่เกิดจากรา Class Ascomycetes ได
ตัวอยางทั้งหมด 18 ตัวอยาง  จากจังหวัดเชียงใหม เชียงราย  กําแพงเพชร เพชรบูรณ ระยอง จันทบุรี  
นครปฐม ราชบุรีและสมทุรสาคร ระหวางเดือนตุลาคม 2546 - เดือนกนัยายน 2547  (ตารางที่ 1)  
นํามาศึกษาในหองปฏิบัติการโดยการแยกราโดยตรงจากเนื้อเยื่อพืช   การทํา moist chamber และ
การแยกราโดยวิธี Tissue transplanting (ตารางที่ 2) 
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2. การศึกษารา Class Ascomycetes จากสวนทีเ่ปนโรค  

2.1 การศึกษาราโดยตรงจากเนื้อเย่ือพชื (Direct Isolation) 

ผลการศึกษาราโดยตรงของฝรั่งผลเนาพบสปอรของรา 2 ชนิดบนผลฝรั่งเนา   2 อาการ ไดแก
โรคแอนแทรคโนสและโรคผลจุดดํา ใชเข็มปลายแหลมเขี่ยสปอรของรามาตรวจดูใตกลองจุลทรรศน 
สําหรับโรคแอนแทรคโนสของฝรั่งพบสวนขยายพันธุของรา perithecium รูปรางคลาย flask ฝงอยูใน
เนื้อผลฝร่ัง สราง ascospore  ใส เซลลเดียวไมมีผนังกั้น มีลักษณะโคงงอเล็กนอย อยูภายใน ascus    
สวนโรคผลจุดดําของฝรั่งพบสวนขยายพันธุของรา ascocarp (pseudothecium) สีดํา รูปรางกลม  
สราง ascospore ใส เซลลเดียวไมมีผนังกั้น รูปไข  และนําไปแยกเชื้อโดยวิธี Tissue transplanting   

ผลการศึกษาราโดยตรงจากราดําบนใบมะกรูด มะขามและลําไย พบลักษณะเสนใยสีดําเกิด
กระจัดกระจายบนผิวดานใตใบและเจริญเชื่อมกันเปนแผนใหญ และตรวจดูตัวอยางภายใตกลอง
จุลทรรศนแบบสเตอริโอพบสวนขยายพันธของราเรียกวา  Perithecium มีสีดําหรือสีน้าํตาลเขม  
รูปรางกลม  ผิวขรขุระ มีขนรอบ   พบกระจายอยูทั่วไปบนโคโลนีของเชื้อและชูขึ้นมาบนใบพืช ศึกษา
ลักษณะตาง ๆ ของสวนขยายพันธุของรา สปอร ลักษณะของเสนใย   

ผลการศึกษาราโดยตรงจากโรค Tar spot  ของใบโพธิ์  และตนหญา 3 ชนิด  พบสวน
ขยายพันธุของราสีดําบนใบพืชและใชใบมดีตัดขวางชิ้นสวนพืชใหบาง ๆ หยดน้ําหรือสียอม และปดทับ
ดวย cover slip และตรวจดูลักษณะตาง ๆ ของราภายใตกลองจุลทรรศนแบบ compound พบสวน
ขยายพันธุของราเรียกวา perithcium ฝงตัวอยูในเนื้อเยื่อบนผิวใบพืช ภายใน perithecium พบ 
paraphyses เปนจํานวนมาก สราง ascospore ใส รูปไขปลายมน เซลลเดียวไมมีผนังกั้น เกิดภายใน 
ascus  และนาํตัวอยางโรคมาแยกเชื้อโดยวิธี Tissue transplanting  

 ผลการศึกษาโรครากเนาของกลวยไม Dendrobium  พบสวนขยายพันธุของราสีน้าํตาลอมสม 
รูปรางคอนขางกลม บนสวนของโคนตนและราก มีรูปรางกลม สีสม เม่ือนํามาตรวจใตกลองจุลทรรศน
พบสวนขยายพันธุของราเรียกวา perithecium รูปรางคอนขางกลม สราง ascospores  มี 2 เซลล สี
น้ําตาล รูปไข  ตรงกลางเวา มีรอยขีดเปนแนวยาว และนําตัวอยางโรคมาแยกเชือ้โดยวิธี Tissue 
transplanting  

 ผลการศึกษาโรคใบจุดของเอื้องดินใบหมากภายใตกลองจุลทรรศนพบสวนขยายพนัธุของราสี
ดําบนแผล เมื่อใชใบมีดตัดขวางบนเนื้อเยื่อพืชที่เปนโรคใหไดช้ินที่บาง ๆ พบสวนขยายพันธุของรา
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เรียกวา perithecium  ฝงอยูในเนื้อเยื่อพืช  ราสราง  ascospores  ใส ไมมีผนังกัน้ เกิดภายใน ascus
และนําตัวอยางโรคมาแยกเชือ้โดยวิธี Tissue transplanting 

 ผลการศึกษาโรคใบจุดของวานเพชรหึงภายใตกลองจุลทรรศนพบสวนขยายพันธุของราสีดํา
บนแผล เมื่อใชใบมีดตัดขวางบนเนื้อเยื่อพืชที่เปนโรคใหไดชิน้ทีบ่าง ๆ พบสวนขยายพันธุของราเรียกวา 
perithecium  ฝงอยูในเนื้อเยื่อพืช  ราสราง  ascospores  ใส ไมมีผนังกั้น เกิดภายใน ascus และนํา
ตัวอยางโรคมาแยกเชื้อโดยวิธี Tissue transplanting 

2.2  การทาํ moist chamber 

 ผลการศึกษาราสาเหตุบนใบจุดมันสําปะหลัง จากการตรวจใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ
ไมพบสปอรหรือสวนขยายพันธุของราบนใบ จึงทํา moist chamber บมไวที่อุณหภูมิ 30+2 องศา
เซลเซียส  เปนเวลา 2 วัน ตรวจดูลักษณะตาง ๆ ของราภายใตกลองจุลทรรศนแบบ compound  พบ
ราสรางสวนขยายพันธุเรียกวา pseudothecium  สีน้ําตาลดํา ราสราง asocspores เกิดภายใน ascus 
เปน bitunicate รูปรางคลายกระบอง ascospores เปน phragmosporous สีเหลืองอมน้ําตาล รูปราง
ทรงกระบอกปลายแหลม เซลลตรงกลางมีความกวางมากกวาเซลลอ่ืน  

2.3 การแยกราโดยวิธี Tissue transplanting 

ผลการแยกราโดยวิธี Tissue transplanting จากโรคผลเนาของฝรั่ง 2 อาการ คืออาการผลจุด
ดํา และแอนแทคโนส  โรคใบจุดของลิ้นจี่  โรคใบจุดของเอื้องดินใบหมาก  โรคใบจุดของวานเพชรหึง  
อาการผลจุดสมโอ  โรค Tar spot ของหญา 3 ชนิด  โรคโคนเนารากเนาของกลวยไม Dendrobium 
(ตารางที่ 2)   ลักษณะของโคโลนีราทีแ่ยกไดโดยวธิี Tissue transplanting มีดังนี ้

โรคแอนแทรคโนสของฝรั่ง   โคโลนีบนอาหาร PDA สีเทาดํา  ราเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ
เมื่ออายุ 7 วัน พบกลุมของสปอรเปนเมือกสีสม กระจายอยูทั่วไป 

โรคผลจุดดําของฝรั่ง   โคโลนีบนอาหาร PDA มีดําอมเขียว สรางกลุมเสนใยหนาแนน และ
เจริญชา ขอบโคโลนีหยัก  

โรคใบจุดของลิ้นจี่  โคโลนบีนอาหาร PDA มีเทาดํา ราเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อเมื่ออายุ 
7 วัน 
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โรคใบจุดของเอื้องดินใบหมาก โคโลนีบนอาหาร PDA สีเทาดํา  ราเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยง
เชื้อเมื่ออายุ 5 วัน พบกลุมของสปอรเปนเมือกสีสม  

 

โรคใบจุดของวานเพชรหึง    โคโลนีบนอาหาร PDA สีเทาดํา  ราเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ
เมื่ออายุ 5 วัน พบกลุมของสปอรเปนเมือกสีสม  

อาการผลจุดสมโอ โคโลนีบนอาหาร PDA สีนํ้าตาลดาํ สรางสวนขยายพันธุของราเรียกวา 
pseudothecium ผนังชัน้นอกหนา สีน้าํตาล  สราง ascus อยูภายใน เปน bitunicate  ผนัง ascus 
หนา  มี ascospores 8 อัน เกิดอยูภายใน ascus     ascospores ใส  รูปรางคลายกระบองสั้น มี
ลักษณะเปน dictyospore   มี 5 เซลล และมีผนังกัน้เซลลตามยาว กั้นเซลลตรงกลาง1-2 เซลล 

โรค Tar spot ของใบโพธิ์ และ โรค Tar spot ของใบหญา  โคโลนีบนอาหาร PDA สีเทาดํา แต
ไมพบการสรางสปอรบนอาหาร PDA กําลังอยูในระหวางดําเนินการชักนาํใหสรางสปอร 

โรคโคนเนารากเนาของกลวยไม Dendrobium  โคโลนบีนอาหาร PDA สีชมพูอมแดง เจริญใต
อาหารเลี้ยงเชื้อ 

2.4 การจําแนกรา Class Ascomycetes 

ผลการศึกษาลักษณะตาง ๆ ของราและสวนขยายพันธุของราโดยการศึกษาราโดยตรงจาก
เนื้อเยื่อพืช การทํา moist chamber  การแยกราโดยวิธี Tissue transplanting และจากการศึกษา
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อพบราทั้งหมด 18 สายพันธุ (isolate)  โดยจําแนกได 8 genera  11 
species จัดอยูใน 4  order (ตารางที่ 2) ดังนี้ 

Order Dothideales:   
Guignardis psidii  สาเหตุโรคผลจุดดําของฝรั่ง พบระบาดที่จังหวัดสมุทรสาคร 
Leptosphaeria  พบบนใบจุดของมันสําปะหลังจากจังหวัดระยอง 
Leptosphaerulina  พบบนอาการผลจุดของสมโอ แยกไดโดยวธิี Tissue transplant ไมพบ

เชื้อบนผลสมโอ 
Mycosphaerella พบบนใบจุดของลิ้นจี่จากจังหวัดเชียงราย 

Order Hypocreales: 
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 Nectria สาเหตุโรคโคนเนารากเนาของกลวยไม Dendrobium จากจังหวัดเชียงราย 
Order Meliolales: 
 Meliola tamarindi  สาเหตุโรคราดําของมะขามจากจังหวัดเพชรบูรณ 
 Meliola sp. 1  สาเหตุโรคราดําของมะกรูดจากจังหวัดเชียงใหม 
 Meliola sp. 2  สาเหตุโรคราดําของลําไยจากจังหวัดเชียงใหมและเชียงราย 
Order Phyllachorales: 

Phyllachora graminis  สาเหตุโรคใบจุด Tar spot  ของหญาจังหวัดเพชรบูรณ 
Phyllachora   sp. สาเหตุโรคใบจุด Tar spot  ของโพธิ์จากจังหวัดราชบุรีและอุบลราชธาน ี

 
สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

 
จากการสํารวจและเก็บตัวอยางโรคพืช 18 ตัวอยาง จากจังหวัดเชียงใหม เชียงราย  

กําแพงเพชร เพชรบูรณ ระยอง จันทบุรี  นครปฐม ราชบุรีและสมทุรสาคร ระหวางเดือนตุลาคม 2546 - 
กันยายน 2547  โดยการศึกษาราโดยตรงจากเนื้อเยื่อพืช  การทํา moist chamber  การแยกราโดยวิธ ี
Tissue transplanting และการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อพบราทั้งหมด 18 สายพันธุ 
(isolate)  โดยจําแนกได 8 genera  11 species  จัดอยูใน 4  Order: Order Dothideales ไดแก รา 
Guignardis psidii  สาเหตุโรคผลจุดดําของฝรั่ง พบระบาดที่จังหวดัสมุทรสาคร  รา Leptosphaeria  
พบบนใบจุดของมันสําปะหลังจากจังหวัดระยอง    รา Leptosphaerulina   พบบนอาการผลจุดของ
สมโอ  รา Mycosphaerella พบบนใบจุดของลิ้นจี่จากจงัหวัดเชียงราย   Order Hypocreales คือ  รา 
Nectria สาเหตุโรคโคนเนารากเนาของกลวยไม Dendrobium จากจังหวดัเชียงราย  Order 
Meliolales ไดแก รา Meliola tamarindi  สาเหตุโรคราดําของมะขามจากจังหวัดเพชรบูรณ  Meliola 
sp. 1  สาเหตุโรคราดําของมะกรูดจากจงัหวัดเชียงใหม รา Meliola sp. 2 สาเหตุโรคราดําของลําไย
จากจังหวัดเชียงใหมและเชียงราย    Order Phyllachorales ไดแก รา Phyllachora graminis  สาเหตุ
โรคใบจุด Tar spot  ของหญาจังหวัดเพชรบูรณ รา Phyllachora   sp. สาเหตุโรคใบจุด Tar spot  ของ
โพธิ์จากจังหวดัราชบุรีและอุบลราชธาน ี

เก็บรักษาสายพันธุราทีแ่ยกไดไวในอุณหภมูิ 15 องศาเซลเซียส   และเก็บตัวอยางโรคพืชแหง
ไวในพิพิธภัณฑเพื่อเปนหลกัฐานในการตรวจสอบและเพื่อการศึกษาและเปรียบเทียบชนิดของโรคและ
เชื้อสาเหตุ 
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ตารางที ่ 1  ชนิดและสวนของพืชที่เปนโรคที่เก็บมาจากจังหวัดตาง ๆ ระหวางเดือนตุลาคม 2546 - 
        กันยายน 2547 
 

ตัว 
อยางที ่ พืชอาศัย ช่ือวทิยาศาสตร 

สวนของ 
พืชที่เกบ็ 

สถานทีเ่กบ็ 
(จังหวัด) 

1 กลวยไม Dendrobium sp. โคนตน  ราก เชียงราย 
2 ฝร่ัง Psidium guajava L. ผล นครปฐม 
3 ฝร่ัง Psidium guajava L. ผล ราชบุรี 
4 ฝร่ัง Psidium guajava L. ผล สมุทรสาคร 
5 โพธิ์ Ficus religiosa L. ใบ อุบลราชธาน ี
6 โพธิ์ Ficus religiosa L. ใบ ราชบุรี 
7 มะกรูด Citrus hystrix DC. ใบ เชียงใหม 
8 มะขาม Tamarindus indica L. ใบ เพชรบูรณ 
9 มันสําปะหลัง Manihot esculenta Crantz ใบ ระยอง 

10 ล้ินจี ่ Litchi chinensis Sonn. ใบ เชียงราย 
11 ลําไย Dimocarpus longan Lour. subsp. 

Longan var. longan 
ใบ เชียงใหม 

 
12 ลําไย Dimocarpus longan Lour.  

subsp. Longan var. longan 
ใบ เชียงราย 

13 วานเพชรหึง Grammatophyllum speciosum 
 Blume 

ใบ กระบี่ 

14 สมโอ Citrus maxima (Burm.f.) Merr. ผล กําแพงเพชร 
15 หญา Unknown ใบ เพชรบูรณ 
16 หญา Unknown ใบ เพชรบูรณ 
17 หญา Unknown ใบ เพชรบูรณ 
18 เอ้ืองดินใบหมาก Spathoglottis  plicata Blume ใบ กระบี่ 
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ตารางที ่2    วิธีการแยกเชื้อสาเหตุ และชนิดของรา Class Ascomycetes  จากตวัอยางโรคพืช 18  
         ตัวอยางจากแหลงตาง ๆ 
 

ชนิดของรา พืชอาศัย สถานที่เก็บ 
(จังหวัด) 

วิธีการแยกรา 

Glomerella cingulata 
(Order Phyllachorales) 

ฝร่ัง นครปฐม Direct Isolation, Tissue Transplant 

Glomerella cingulata 
(Order Phyllachorales) 

ฝร่ัง ราชบุรี Direct Isolation, Tissue Transplant 

Glomerella cingulata 
(Order Phyllachorales) 

วานเพชรหึง กระบี่ Direct Isolation, Tissue Transplant 

Glomerella cingulata 
(Order Phyllachorales) 

เอื้องดินใบหมาก กระบี่ Direct Isolation 

Guignardia psidii 
(Order Dothideales) 

ฝร่ัง สมุทรสาคร Direct Isolation, Tissue Transplant 

Leptosphaeria sp. 
(Order Dothideales) 

มันสําปะหลัง ระยอง Moist Chamber 

Leptosphaerulina sp. 
(Order Dothideales) 

สมโอ กําแพงเพชร Tissue Transplant 

Meliola tamarindi   
(Order Meliolales) 

มะขาม เพชรบูรณ Direct Isolation 

Meliola sp.1 
(Order Meliolales) 

มะกรูด เชียงใหม Direct Isolation 

Meliola sp.2 
(Order Meliolales) 

ลําไย เชียงใหม Direct Isolation 

Meliola sp. 
(Order Meliolales) 

ลําไย เชียงราย Direct Isolation 

Mycosphaerella sp. 
(Order Dothideales) 
 

ล้ินจี่ เชียงราย Tissue Transplant 
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ชนิดของรา พืชอาศัย สถานที่เก็บ 
(จังหวัด) 

วิธีการแยกรา 

Nectria sp. 
(Hypocreales) 

กลวยไม เชียงราย Direct Isolation, Tissue Transplant 

Phyllachora graminis 
(Order Phyllachorales) 

หญา เพชรบูรณ Direct Isolation, Tissue Transplant 

Phyllachora graminis 
(Order Phyllachorales) 

หญา เพชรบูรณ Direct Isolation, Tissue Transplant 

Phyllachora graminis 
(Order Phyllachorales) 

หญา เพชรบูรณ Direct Isolation, Tissue Transplant 

Phyllachora sp. 
(Order Phyllachorales) 

โพธ์ิ อุบลราชธานี Direct Isolation, Tissue Transplant 

Phyllachora sp. 
(Order Phyllachorales) 

โพธ์ิ ราชบุรี Direct Isolation, Tissue Transplant 
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การเก็บรักษาราสกุล Phytophthora  
Preservation of Phytophthora spp. 

 
 อมรรัตน ภูไพบูลย ปยรตัน       ธรรมกิจวัฒน       เพลินพศิ สงสงัข 

                   กลุมวจิัยโรคพืช                          สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
  

บทคัดยอ 
 

 ผลการสํารวจและรวบรวมตวัอยางโรคพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจ จากแหลงปลกูที่สําคัญทั่ว
ประเทศ ระหวางเดือน ตุลาคม 2546 - กันยายน 2547 พบโรคพืชทีเ่กิดจากรา Phytophthora spp. แยก
เชื้อบริสุทธิ ์ไดรา P. palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนาทุเรียน จากจังหวัดระยอง 2 ไอโซเลท จันทบุรี 2 
ไอโซเลท ตราด 5 ไอโซเลท รวม 9 ไอโซเลท รา P. palmivora สาเหตุโรครากเนาและโคนเนาลาํไยจาก
ลําพนู อยางละ 1 ไอโซเลท ใบเนาลาํไยจากลําปาง 1 ไอโซเลท รวม 3  ไอโซเลท รา P. mirabilis สาเหตุโรค
กิ่งออนไหมลําไยจากเชยีงใหม 1 ไอโซเลท และรา P. parasitica สาเหตุโรคโคนใบเนากลวยไม จาก
ปทุมธาน ี2 ไอโซเลท นนทบุรี 1 ไอโซเลท รวม 3   ไอโซเลท และใบไหมหนาวัวจากกรุงเทพฯ และนครปฐม 
อยางละ 1 ไอโซเลท รวม 2 ไอโซเลท รวมรา Phytophthora spp. ทั้งหมด 18 ไอโซเลท ตรวจสอบความ
บริสุทธิ์ของสายพันธุเชื้อ ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวทิยาสรีรวิทยาและแบบคูผสมของราดังกลาว เก็บรักษา
ในอาหารแข็งและเหลว CA เก็บในน้ํา เพื่อเก็บใน Culture collection  

เมื่อรวมกับไอโซเลทเดิมที่รวบรวมไว ต้ังแตป พ.ศ. 2542-2545 ดังนัน้ขณะนี้จงึมีรา P. palmivora 
สาเหตุโรครากเนาโคนเนาทุเรียน แยกไดจากจังหวัดระยอง 4 ไอโซเลท จนัทบุรี 5      ไอโซเลท ตราด 7 ไอ
โซเลท นครนายก 3 ไอโซเลท ศรีสะเกษ 2 ไอโซเลท ชุมพร 6 ไอโซเลทและ     สุราษฎธาน ี7 ไอโซเลท รวม 
34 ไอโซเลท และรา P. palmivora มาตรฐาน คือ mating type A1 และ A2 เมื่อรวมกับราที่ไดจากพืชอ่ืนที่
เก็บรวบรวมไดในป พ.ศ. 2546-2547 นี้ จึงมี รา Phytophthora spp. ใน Culture collection รวมทัง้หมด 
45 ไอโซเลท ซ่ึงตองเก็บรักษาใหคงความมชีีวิตและมีความรุนแรงคงเดมิ 
 

คํานํา 
 

genus Phytophthora ราศัตรูพืชที่สําคัญ อยูใน class Oomycetes เปนพวกทีม่ลัีกษณะรูปราง 
และการเจริญคลายรา (fungi-like) และถูกกําหนดไวเปนพวก Stramenopile คือการสราง zoospores ที่มี 
2 หาง (bi-flagella) ซึ่งมีความยาวไมเทากัน (heterokont) ใน Phytophthora การสราง zoospores เกิด
จากการแบงตวัของ cytoplasm ภายใน sporangia ซึ่งเปนสปอรที่เกดิโดยไมมีการผสมทางเพศ มักถูก 

 
รหัสกิจกรรม 05-02-47-0802-10 
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สรางบนปลายเสนใยที่เจริญอยูบนอาหารชนิดตาง ๆ zoospores ไมมี cell wall แตมี plasma-membrane 
เมื่อ zoospores วายน้ําไปเจอพืชอาศัย จะปลดหางทิง้และเขาสปอร (encyst) พรอมมีการสราง cell wall 
ที่มีสวนประกอบของ cellulose ทนัท ี (ภายใน 5-10 นาท)ี และพรอมที่จะงอกเสนใยเขาทาํลายพืชโดยตรง 
(ทว,ี 2545) มีความสาํคัญตอการเกษตร ทําใหเกิดโรคพืชหลายชนดิที่เปนพืชเศรษฐกิจ ราเขาทําลายพืช
ระยะกลาและระยะตนไมใหญ ในขณะนีพ้ืชผลโดยเฉพาะไมผล พชืผักและไมดอกไมประดับ ในประเทศ
ไทยกําลงัมีปญหากับราตัวนี้คอนขางมาก สวนใหญทีพ่บเปนสาเหตุของโรคพืช มบีางไมกี่สายพนัธุ ชนิดที่
ดํารงชีวิตแบบ saprophyte ในดิน ทาํลายพืชผลสําคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิด บาง species ทําลายพชื
มากกวาหนึ่งชนิด ความเสยีหายของพืชผลทั่วโลกมีมูลคามหาศาล ถูกบันทึกไวในประวัติศาสตรการพบรา
สาเหตุของโรคพืช ในป ค.ศ. 1840 เกิดการระบาดโรคใบไหม (late blight) ของมันฝร่ังที่ประเทศไอรแลนด 
ทําใหชาวไอริชอดยากและลมตายเปนลานๆ คน จึงอพยพไปอยูทีป่ระเทศสหรัฐอเมริกาเปนจาํนวนมาก 
ในขณะนัน้ยังไมทราบวาอะไรคือสาเหตุของโรค ไดมีผูพยายามศกึษาสาเหตุของโรคนี้หลายทานดวยกนั ผู
ที่สามารถพิสูจนวาโรคนี้มีสาเหตุมาจากรา P. infestans คือ De Bary เมื่อป ค.ศ. 1861 สําหรับในประเทศ
ไทย มีรายงานการพบโรครากเนาของพลใูนป พ.ศ.2470 โดย ม.จ. สิทธิพร กฤดากร ตอมาไดมีการศึกษา
สาเหตุและพบวาเปนรา Phytophthora spp. ปจจุบันโรคนี้มีปญหาเกี่ยวกับการปลูกพลูในหลายจังหวัด 
(ทว,ี 2546)  

จากการศึกษาและวิจัย พบวารา Phytophthora มีถึง 67 ชนิด (species) ที่เขาทําลายพืชผลสําคัญ
ทางเศรษฐกิจหลายชนิดทั่วโลก บาง species ทําลายพชืมากกวาหนึ่งชนิด รา P. cinnamomi ทาํลายพืช
มากกวาพนัชนิด ทาํลายระบบนิเวศวทิยาอยางกวางขวางและยงัทําลายปาไมยคูาลิปตัสเสียหายอยาง
รุนแรง  รา P. palmivora ทําลายพชืมากกวา 138 ชนิด ในประเทศออสเตรเลีย มีรายงานความเสียหาย
ของพืชผลที่เกดิจาก รา Phytophthora ทาํความเสียหายมากกวา 8,600 ลานบาท (200 $) ตอป เมื่อป 
ค.ศ.1994 ประเทศสหรัฐอเมริกา เกิดความสูญเสยีจาก P. infestant ทําลายมันฝร่ังและมะเขือเทศ 
เสียหายทางดานผลผลิตถงึ 4,000 ลานบาทและเปนคาสารเคมีที่ใชในการปองกนักําจัดโรคอีก 4,000 ลาน
บาท สําหรับประเทศไทยแมจะไมมีการประเมินความเสียหายจาก รา Phytophthora แตระยะเวลายาวนาน
กวา 40 ป ต้ังแตมีรายงานพบการแพรระบาดของโรครากเนาโคนเนาทุเรียน ซึ่งมีสาเหตุจาก รา P. palmivora 
ต้ังแตป พ.ศ. 2509 ที่จงัหวดัธนบุรีและนนทบุรี ตอมาป พ.ศ. 2510 มีการระบาดของโรคนี้ ที่จังหวดัจันทบุรี 
ระยอง ตราดและปราจีนบุรี ซึ่งเปนปญหาที่สําคัญของการผลิตทุเรียนอยางตอเนื่องมาโดยตลอด จากอดีต
จนถงึปจจุบัน การระบาดของโรคยังคงเกิดขึ้นอยูเปนประจําและนับวนัจะทวคีวามรุนแรงเพิ่มข้ึนในทุก
แหลงปลูกของประเทศ ระหวางป พ.ศ. 2538–2542 ทําความเสยีหายทาํลายสวนทุเรียนกวา 90,000 ไร 
ผลผลิตลดลง 70,000 ตัน หากประเมินความเสียหายคงเปนจํานวนเงนิมหาศาล (อมรรัตน, 2546) 
นอกจากนีม้ีการพบและรายงาน species Phytophthora อยางนอย 8 species ทําลายพืชหลายชนดิในประเทศ
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ไทย (ทว,ี 2545) เชน P. botryosa สาเหตุโรคเสนดําและโรคใบรวงของยางพารา P. infestans สาเหตุโรคใบ
ไหมของมนัฝร่ังและมะเขือเทศ P. palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนาทุเรียน โคนเนามะละกอ ผลเนา
มะพราว P. parasitica สาเหตุโรครากเนาสม (พัฒนาและคณะ, 2542) จึงมีความจาํเปนตองรวบรวม 
ศึกษา อนุกรมวิธานและเกบ็รักษาราสกุล Phytophthora ไว เพื่อเปนแหลงเชื้อจุลินทีรย สําหรบันําไปใช
ประโยชนในการปองกนักาํจดัโรคพืชอยางมีประสิทธิภาพตอไป 
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 

1. สํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคพืชทีส่ําคัญทางเศรษฐกิจและการแยกเชื้อสาเหตุ จากแหลง
ปลูกทีส่ําคัญทั่วประเทศ 

1.1 แหลงปลูกในภาคตะวันออก  
- โรครากเนา โคนเนาและผลเนาของทเุรียน 
ดําเนนิการทดลองในระหวางเดือนตุลาคม 2546 ถึงเดือนกนัยายน 2547 โดยสํารวจและรวบรวม

ตัวอยางโรคทุเรียน จากจงัหวัดระยอง จันทบุรีและตราด นําตวัอยางเหลานัน้มาแยกเชื้อบริสุทธิ์ในวัน
เดียวกนั โดยวิธ ี tissue transplanting ตัดบริเวณรอยตอเนื้อเยื่อที่เปนโรคกับเนื้อเยื่อปกต ิ เปนชิ้นสวน
ขนาด 2x2 มม. ตัวอยางละ 15-20 ชิ้น เลีย้งบนอาหาร PDA + BRNAP เพาะเชื้อในอุณหภูมหิอง (25 ± 20

ซ.) เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง ตัดชอบโคโลนีของเสนใยเชือ้ที่เจริญออกจากชิน้ตัวอยาง เลี้ยงบนอาหาร PDA 
+ BRNAP อีกครั้ง เพาะเชือ้ในอุณหภูมิหอง เปนเวลา 24-36 ชั่วโมง ตัดชอบโคโลนีของเสนใยเชือ้ที่เจริญ
ออกจากชิน้เชือ้ เลี้ยงบนอาหาร CA (Carrot agar) แลวแยกเก็บเชื้อบริสุทธิ์แตละตัวอยางในหลอดทดลอง 
ที่หองปฏิบัติการโรคพืช กลุมงานวทิยาไมโค กลุมวิจยัโรคพืช สํานกัวิจัยพฒันาการอารักขาพืช กรุงเทพฯ 
แลวนําไปทํา single sporangium culture เพื่อศึกษาเชื้อดังกลาว  

 

1.2 แหลงปลูกในภาคเหนือ 
- โรครากเนาโคนเนา ใบไหม และกิ่งไหมของลาํไย 
สํารวจและรวบรวมตัวอยางโรคลําไย จากจังหวัดลําปาง ลําพนูและเชียงใหม ปฏิบัติเชนเดียวกบั 

ขอ 1.1 
1.3 แหลงปลูกในภาคกลาง  
- โรคโคนเนา ใบเนาของกลวยไมและหนาววั 
สํารวจและรวบรวมตัวอยางโรคกลวยไมและหนาววั จากจังหวัดปทมุธาน ี นนทบรีุ นครปฐมและ

กรุงเทพฯ ปฏิบัติเชนเดยีวกบั ขอ 1.1 
 

2. การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา สรีรวิทยาของเชื้อสาเหตุโรคทุเรียนบนพืชอาศยัและ
บนอาหาร 

2.1 ศึกษาลกัษณะการเจริญของเสนใย (ลักษณะโคโลนี) ของเชื้อ 
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    เลี้ยงรา Phytophthora ในจานเลีย้งเชื้อขนาดเสนผาศนูยกลาง 90 มม. ที่มีอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 
และ CA จํานวน 15 มล. เพื่อศึกษาลกัษณะการเจริญของเสนใย ใช cork borer ขนาดเสนผาศนูยกลาง 5 
มม. ที่ลนไฟฆาเชื้อแลว ตัดเสนใยบริเวณขอบโคโลนีของเชื้อซึ่งเลี้ยงบนอาหาร CA นาน 5 วัน วางใหดานที่
มีเสนใยของเชือ้คว่ําลงบนอาหารบริเวณกลางจานเลีย้งเชื้อ นําไปบมในตูบมมืดอณุหภูมิหอง จนเชื้อ
เจริญเติบโตเต็มจานเลี้ยงเชือ้ ศึกษาบนัทกึลักษณะการเจริญที่ผิวหนาอาหารและความหนาแนนของเสนใย  

2.2 ศึกษาลกัษณะรูปรางและขนาดสปอรของรา  
นํารา Phytophthora ในจานเลี้ยงเชื้อ ที่มอีาหารเลีย้งเชือ้ CA จํานวน 15 มล. ที่บมในตูบมมืดนาน 

72 ชั่วโมง นาํไปไวใตแสงนีออน (white cool) 40 วตัต 2 หลอดระยะ 30 ซม.ที่ใหแสง 200 ftc ที่
อุณหภูมิหอง ปลอยไวใตแสงนาน 48 ชม. เพื่อใหเชื้อสราง sporangia ศึกษาและบันทกึลักษณะการแตก
แขนงของกานสปอร (sporangiophores) วัดความกวาง (length) และความยาว (breadth) ของ 
sporangia เพื่อหา L : B ratio วัดความยาวของกาน สปอร (pedicel หรือ stalk) ความยาวของ papilla 
และวัดขนาดเสนผาศนูยกลางของ chlamydospore ศึกษาสปอรทัง้ 2 ชนิด จํานวนตัวอยางละ 50 สปอร  

2.3 ศึกษา mating type (แบบคูผสม) ของรา  
เลี้ยงรา Phytophthora แตละไอโซเลท บนอาหาร CA วิธีการเดียวกับ ขอ 2.1 จากนัน้ใช cork 

borer ขนาดเสนผาศนูยกลาง 5 มม. ทีล่นไฟฆาเชื้อแลว ตัดเสนใยบริเวณขอบโคโลนีของ เชื้อดังกลาว 
(unknown) เลี้ยงบนอาหาร CA ในจานเลี้ยงเชื้อดานตรงขามกับรา P. palmivora  มาตรฐานทีท่ราบ 
mating type แลว คือ mating type A1 (P. palmivora สาเหตุโรคผลเนาลาํไย) แลวทาํวิธกีารเดียวกนักับ
รา P. palmivora มาตรฐาน mating type A2 (P. palmivora สาเหตุโรคเนาแกวหนามา) เพื่อหา mating 
type ของราทุกไอโซเลท นําเชื้อไปบมทีอุ่ณหภูมิหอง ในทีม่ืดนาน 7-10 วัน ศึกษาและบนัทึกการสราง 
sexual structure ของเชื้อ unknown กับ A1 หรือ A2 มาตรฐาน วัดขนาด (ความกวางและความยาว) ของ 
oogonia, oospores และ antheridia จํานวนไอโซเลทละ 50 สปอร ศึกษาตําแหนงของ antheridia บนผิว
ของ oogonium และลักษณะของ oospore ที่อยูภายในแตละ oogonium  
 

3. การจาํแนกชนิด Phytophthora 
เปรียบเทียบผลการศึกษา ลักษณะการเจริญ ลักษณะรูปรางและขนาดของสปอรตางๆ 

(sporangium, chlamydospores, oogonia, antheridia และ oospores) ของรา Phytophthora สาเหตุ
โรคพืช กับคูมอืการจําแนกชนิด Phytophthora ของ Stamps และคณะ (1990) (ตารางภาคผนวก-TABLE 
1) และ เอกสารของ Erwin และ Ribeiro (1996) 
 

4. การตรวจสอบความบรสิุทธิ์ของสายพันธุเชื้อ โดยทํา single sporangium culture  
นํารา Phytophthora บริสุทธิ์จากตวัอยางโรคที่เก็บจากแหลงตางๆ ในขอ 1 แตละ   ตัวอยางใน

หลอดทดลอง มาเลี้ยงบนอาหาร CA ตัวอยางละ 3 ซ้ําเก็บไวในทีม่ืด 72 ชั่วโมง นาํไปไวใตแสงนีออน 
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(white cool) 40 วัตต 2 หลอดระยะ 30 ซม.ที่ใหแสง 200 ftc ที่อุณหภูมิหอง ปลอยไวใตแสงนาน 24–48 
ชม. ใชเข็มเขี่ย (loop) ลนไฟฆาเชื้อ แชในน้าํกลัน่นึง่ นํามาแตะบนปลายเสนใย ซึ่งได sporangia จํานวน
มาก นําไปเขีย่ใหกระจาย (streak) บนอาหาร WA แลวสองดูใตกลองจุลทรรศนขนาดกําลงัขยาย 10 x 10 
เพื่อหา single sporangium ตักสปอรเดี่ยวดังกลาววางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 5 จุดตอ 1 จาน เลีย้งบนอาหาร 
CA ปริมาณ 15 มล.ในจานเลี้ยงเชื้อ บมไวในอุณหภมูิหองนาน 72 ชั่วโมง ตัดขอบโคโลนีของเสนใยเชื้อที่
เจริญออกจากสปอรเดี่ยวนัน้ นาํไปเลี้ยงบนอาหาร CA แยกเก็บเชื้อบริสุทธิ์แตละตัวอยางในหลอดทดลอง  
5. ทดสอบความสามารถในการทาํใหเกดิโรคของรา Phytophthora  

นํารา Phytophthora บริสุทธิ์ แตละตัวอยางในหลอดทดลองมาวางบนอาหาร CA ในจานเลี้ยงเชือ้ 
ที่อุณหภูมหิอง จนอายุ 5 วนั ใช cork borer ขนาดเสนผาศนูยกลาง 5 มม. ที่ลนไฟฆาเชื้อแลว ตัดเสนใย
บริเวณขอบโคโลนีของเชื้อ นําไปปลูกเชื้อ โดยวิธ ี detached leaf โดยโรคจากตนใดใชใบปกติจากพืชนัน้ 
ในระยะใบเพสลาด ที่ปลายของกานใบพันดวยสําลีชบุน้ํากลัน่ เพือ่ใหใบสดอยูเสมอ ปลูกเชื้อที่แยกได ใช 
cork borer ขนาดเสนผาศนูยกลาง 4 มม. ที่ลนไฟฆาเชื้อแลว เจาะทําแผลบนเสนกลางใบพชื วางเสนใย
บนอาหารวุนคว่ําลงบนใบที่ทาํแผล จากนัน้ใชสําลีชบุน้ําวางบนชิน้อาหารวุนดังกลาวเพื่อใหความชืน้ วาง
ใบพืชทดลองในกลองพลาสติกปดฝา เก็บไวในอุณหภูมหิองนาน 3 วัน นาํใบดังกลาวที่แสดงอาการเปนโรค 
ตัดบริเวณรอยตอเนื้อเยื่อทีเ่ปนโรคกับเนื้อเยื่อปกติไปแยกเชื้อบริสุทธิ์อีกครั้งหนึ่ง แยกเก็บเชื้อบริสุทธิ์แตละ
ตัวอยางในหลอดทดลอง  
6. การเก็บรักษาราสกลุ Phytophthora สาเหตุโรคพืช 

เก็บรักษาราสกุล Phytophthora สาเหตุโรคพืช โดยวิธกีารตางๆ ใน Culture collection 3 วิธีการ 
คือ การเก็บในน้าํ การเก็บในอาหารแข็ง CA และการเก็บในอาหารแข็ง CA ซึ่งเททับดวยน้ํามนัพาราฟลม 
ทดสอบความมีชีวิตและความรุนแรงของเชือ้ แลวบันทึกขอมูลตางๆ ที่เกี่ยวของ เชน สถานที่เกบ็ตัวอยาง 
วันที่ การแพรกระจาย ฯลฯ แลวจัดเก็บอยางเปนระบบพรอมภาพประกอบ 

 

ผลการทดลอง 
 

1. สํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคพืชทีส่ําคัญทางเศรษฐกิจและการแยกเชื้อสาเหตุ จากแหลง
ปลูกทีส่ําคัญทั่วประเทศ 

1.1 แหลงปลูกในภาคตะวันออก  
โรครากเนา โคนเนาและผลเนาของทุเรยีน  
ผลการแยกเชือ้จาก ใบ เปลอืกโคนลําตนและผลทุเรียนที่เปนโรคเนา ไดรา P. palmivora จํานวน 

9 ไอโซเลท จากพืน้ที่เพาะปลูกทุเรียนภาคตะวันออกของประเทศไทย ไดแก จังหวัดระยอง 2 ไอโซเลท 
จันทบุรี 2 ไอโซเลท และตราด 5 ไอโซเลท (ตารางที่ 2)  

1.2 แหลงปลูกในภาคเหนือ  
โรครากเนาโคนเนา ใบไหม และกิง่ไหมของลาํไย  
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ผลการแยกเชือ้จาก ใบ เปลอืกโคนลําตน และรากลําไยที่เปนโรคเนา ไดรา P. palmivora จํานวน 
3 ไอโซเลท จากพืน้ที่เพาะปลูกลําไยภาคเหนือของประเทศไทย ไดแก จังหวัดลําพูน 2     ไอโซเลท และ
ลําปาง 1 ไอโซเลท ไดรา P. mirabilis จํานวน 1 ไอโซเลท จากพื้นทีเ่พาะปลกูลําไยภาคเหนือของประเทศ
ไทย คือ จงัหวดัเชียงใหม (ตารางที่ 2) 

1.3 แหลงปลูกในภาคกลาง  
โรคโคนเนา ใบเนาของกลวยไมและหนาววั  
ผลการแยกเชือ้จาก โคนใบและใบเนากลวยไมและหนาวัว ไดรา P. parasitica จํานวน 5 ไอโซเลท 

จากพืน้ที่เพาะปลูกในภาคกลางประเทศ ไดแก โรคโคนใบเนาของกลวยไมจากจงัหวดัปทุมธานี 2 ไอโซเลท 
นนทบุรี 1 ไอโซเลท รวม 3 ไอโซเลท โรคใบไหมหนาวัวจากกรงุเทพฯ 1       ไอโซเลท นครปฐม 1 ไอโซเลท 
รวม 2 ไอโซเลท (ตารางที่ 2)  

 

2. การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา สรีรวิทยาของเชื้อสาเหตุโรคทุเรียนบนพืชอาศยัและ
บนอาหาร 

2.1 ศึกษาลกัษณะการเจริญของเสนใย (ลักษณะโคโลนี) ของเชื้อ  
2.1.1 ลักษณะการเจริญเติบโตของรา P. palmivora  
ในระยะการสบืพันธุแบบไมใชเพศ การเจริญของเสนใยบนอาหารแข็ง (culture pattern 

หรือ colony pattern) คืออาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และ CA ซึ่งบมในตูบมมืดอุณหภูม ิ 250ซ. พบวาการสราง
เสนใยบนอาหารแข็ง มีลักษณะการเจรญิเปนเสนตรง มกีิ่งกานแยกออกไปสม่ําเสมอคอนขางเปนระเบียบ 
เสนใยไมฟมูาก เสนใยลกัษณะใสไมมีสี ไมมีผนงักัน้เสนใย ผิวผนงัเสนใยเรียบ (smoot) ใมมีการโปงพอง 
ทําใหเกิดลักษณะรูปแบบเปนแฉกคลายรปูดอกรักเร หรือรูปดาว หรือ stellate growth pattern เชื้อเจริญ
เต็มจานเลี้ยงเชื้อเมื่ออายุ 5 วัน แตบนอาหาร PDA เชื้อเจริญเติบโตไดชากวา เจริญเต็มจานเลีย้งเชื้อเมื่อ
อาย ุ 7 วัน เชือ้สรางเสนใยบนอาหารเลี้ยงเชื้อ CA หนาแนนกวาและสราง sporangia จํานวนมากกวาบน
อาหารเลีย้งเชือ้ PDA  

2.1.2 ลักษณะการเจริญเติบโตของรา P. mirabilis 
ในระยะการสบืพันธุแบบไมใชเพศ การเจริญของเสนใยบนอาหารเลี้ยงเชื้อ CA ในตูบมมืด

อุณหภูมิ 250ซ. พบวาการสรางเสนใยบนอาหารแข็ง มีลักษณะการเจริญเปนเสนตรง มีกิง่กานแยกออกไป
สม่ําเสมอคอนขางเปนระเบียบ เสนใยฟมูาก เสนใยลกัษณะใสไมมสีี ไมมีผนังกั้นเสนใย ผิวผนงัเสนใยเรียบ 
(smoot) ใมมีการโปงพอง เชื้อเจริญชามาก ไมเต็มจานเลีย้งเชื้อ เมื่ออายุ 20-25 วัน เชื้อเจริญเพียง
ประมาณ 8 เซนติเมตร แลวหยุดการเจริญ บนอาหาร PDA เชื้อเจริญเติบโตไดชากวามากๆ เพียง 2 
เซนติเมตร เชือ้สรางเสนใยบนอาหารเลี้ยงเชื้อ CA หนาแนนกวาและสราง sporangia จํานวนมากกวาบน
อาหารเลีย้งเชือ้ PDA  
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2.1.1 ลักษณะการเจริญเติบโตของรา P. parasitica 
ในระยะการสบืพันธุแบบไมใชเพศ การเจริญของเสนใยบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และ CA 

ในตูบมมืดอณุหภูมิ 250ซ. พบวาการสรางเสนใยบนอาหารแข็ง มีลักษณะการเจริญเปนเสนตรง มีกิง่กาน
แยกออกไปไมสม่ําเสมอ เสนใยไมฟมูาก เสนใยลักษณะใสไมมีสี ไมมีผนังกั้นเสนใย ผิวผนงัเสนใยเรียบ 
(smoot) ลักษณะโคโลนีเจริญบนอาหาร PDA คลายเสนใยแมงมุม (arachnoid) เชื้อเจริญเต็มจานเลี้ยง
เชื้อเมื่ออาย ุ5 วัน แตบนอาหาร PDA เชื้อเจริญเติบโตไดชากวา เจริญเต็มจานเลีย้งเชื้อเมื่ออาย ุ7 วนั เชื้อ
สรางเสนใยบนอาหารเลี้ยงเชื้อ CA หนาแนนกวาและสราง sporangia จํานวนมากกวาบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
PDA  

2.2 ศึกษาลกัษณะรูปรางและขนาดสปอรของรา  
2.2.1 ศึกษาลกัษณะรูปรางและขนาดสปอรของรา P. palmivora  
ผลการศึกษาลักษณะ รูปรางและขนาดของ sporangium ของรา P. palmivora พบวาเชื้อ

สราง sporangia ผนังหนา จํานวนมากบนผิวอาหารแข็ง CA มีหลายรูปแบบ คือรูปรางรี หรือรูปไข (ovoid) 
รูปคอนขางยาว (elongated ellipsoid) ม ี papilla เดนชัด (papillate) การแตกกิ่ง (branching) ของกาน
สปอร (sporangiophore) เปนแบบ simple sympodium ฐาน sporangia สวนที่ติดอยูกับกานแคบลง
เล็กนอย สปอรหลุดจากกาน สปอรไดงายเมื่ออายมุาก การหลุดจากกานของ sporangia (caducity) มี
กานที่ติดมากบัสปอร (pedicel หรือ stalk) ส้ัน ความยาว 2.5 µm sporangium ขนาดแตกตางกนั มีขนาด
เฉลี่ยทัง้ 16 ไอโซเลท (กําลังศึกษา) อัตราสวนความยาว : ความกวางของ sporangia เฉลี่ย (กําลังศึกษา) 
การศึกษาลักษณะ รูปรางและขนาดเสนผาศนูยกลางของ chlamydospores พบวาเชื้อสราง 
chlamydospores จํานวนมาก มีรูปรางคอนขางกลม พบเกิดปลายเสนใย (terminal) และระหวางเสนใย 
(intercalary) เกิดมากในทีม่ดื มีขนาดเสนผาศูนยกลางเฉลี่ย (กําลังศกึษา) 

2.2.2 ศึกษาลกัษณะรูปรางและขนาดสปอรของรา P. mirabilis 
ผลการศึกษาลักษณะ รูปรางและขนาดของ sporangium ของรา P. palmivora พบวาเชื้อ

สราง sporangia จํานวนมากบนผิวอาหารแข็ง CA มีรูปรางเดียว คือ รูปคอนขางยาว (elongated 
ellipsoid) มี papilla เดนชดั (papillate) การแตกกิ่ง (branching) ของกานสปอร (sporangiophore)เปน
แบบ ......... ฐาน sporangia สวนที่ติดอยูกับกานแคบลงเล็กนอย สปอรหลุดจากกาน สปอรไดงายเมื่ออายุ
มาก การหลุดจากกานของ sporangia (caducity) มีกานที่ติดมากับสปอร (pedicel หรือ stalk) ส้ัน ความ
ยาว 2.5 µm sporangium ขนาดใกลเคียงกนัมาก มีขนาดเฉลีย่ (กําลงัศึกษา) อัตราสวนความยาว : 
ความกวางของ sporangia เฉลี่ย 2 : 1 ไมพบการสราง chlamydospores บนอาหารแข็ง CA  

2.2.3 ศึกษาลกัษณะรูปรางและขนาดสปอรของรา P. parasitica 
ผลการศึกษาลักษณะ รูปรางและขนาดของ sporangium ของรา P. parasitica พบวาเชื้อ

สราง sporangia นอย หรือไมสราง sporangia บนผิวอาหารแข็ง CA ตองตัดชิ้นเชื้อที่เลี้ยงบนอาหารแข็ง 
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CA แลวแชในน้าํทีน่ึ่งฆาเชือ้แลว ทิง้ไว 24-36 ชั่วโมง เชื้อจะสราง sporangia จาํนวนมากในน้ํา มี รูป
คอนขางกลม รูปแพรหรือกลม มีปุมนูนชดัเจนบนสปอร สปอรติดแนนกับเสนใย สปอรผนังหนา มีขนาด
เสนผาศนูยกลางประมาณ 20-60 ไมครอน  

2.3 ศึกษา mating type (แบบคูผสม) ของรา  
2.3.1 ศึกษา mating type (แบบคูผสม) ของรา P. palmivora  
ผลการศึกษา mating type พบวารา P. palmivora ทุกไอโซเลท ในวงจรชวีิตของการ

สืบพันธุแบบใชเพศ เปน heterothallic การเกิด oospores ไดจากการผสมกันของราตาง mating type ที่
เขากันได เปน mating type A1 ตําแหนงของ antheridia บนผิวของ oogonium เปนแบบ amphigynous 
antheridium คือติดที่ฐานของ oogonia, oogonia มีขนาดเล็ก เฉลี่ย (กําลงัศึกษา) ผิวผนัง oogonium 
เรียบ รูปรางกลม oospore ผนังหนา มีขนาดเฉลี่ย (กําลงัศึกษา) อยูใน oogonia พบทั้งแบบเต็มและแบบ
หลวมภายใน oogonia antheridia มีรูปรางหลายแบบ แบบสี่เหลี่ยมจัตุรัส แบบยาว แบบรูปไขโคนแหลม 
และแบบรูปไขโคนมน มีขนาดเฉลี่ย (กําลังศึกษา) ซึ่งทุก ไอโซเลทมีขนาดใกลเคียงกัน ไมแตกตางกันมาก
นัก เชื้อทกุไอโซเลทสราง oogonia, antheridia และ oospores ใส 

2.3.2 ศึกษา mating type (แบบคูผสม) ของรา P. mirabilis  
(กําลังศึกษารายละเอยีด) 
2.3.3 ศึกษา mating type (แบบคูผสม) ของรา P. parasitica 
สปอรผนังหนาเกิดจากการผสมทางเพศ (oospore) เปนราที่จะตองผสมตางเพศตางเสน

ใย (heterothallic fungus) เพศเมยี (oogonium) เพศผู (antheridium) เพศผูจะอยูใตเพศเมีย 
(amphigynous antheridium) (กําลังศึกษารายละเอียด) 
3. การจาํแนกชนิด Phytophthora 

เมื่อเปรียบเทยีบผลการศึกษา ลักษณะการเจริญ ลักษณะรูปรางและขนาดของสปอรตางๆ 
(sporangium, chlamydospores, oogonia, antheridia และ oospores) ของรา Phytophthora สาเหตุ
โรคพืช กับคูมอืการจําแนกชนิด Phytophthora ของ Stamps และคณะ (1990) (ตารางภาคผนวก-TABLE 
1) และ เอกสารของ Erwin และ Ribeiro (1996) พบวา 

3.1 เชื้อสาเหตุโรครากเนาโคนเนาและผลเนาทเุรียนทกุไอโซเลท คือรา P. palmivora  
3.2 เชื้อสาเหตุโรครากเนา โคนเนา ใบเนาลําไยทั้ง 3 ไอโซเลท คือรา P. palmivora  
3.3 เชื้อสาเหตุโรคกิ่งออนไหมลําไย คือรา P. mirabilis  
3.4 เชื้อสาเหตุโรคโคนใบเนากลวยไมและใบไหมหนาววั คือรา P. parasitica 

4. การตรวจสอบความบรสิุทธิ์ของสายพันธุเชื้อ โดยทํา single sporangium culture  
ไดทํา single sporangium culture ของรา Phytophthora จากทุกไอโซเลท เพื่อหาลักษณะการ

เจริญของเสนใยบนอาหาร CA ทาํใหไดเชื้อบริสุทธิ์ ซ่ึงลักษณะการเจริญของ single sporangium culture 
เหมือนกับ culture ที่แยกไดจากขอที ่2 ทุกประการ 
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5. ทดสอบความสามารถในการทาํใหเกดิโรคของรา Phytophthora  
5.1 ความสามารถในการทําใหเกิดโรคของรา P. palmivora  สาเหตุโรครากเนา โคน

เนาและผลเนาของทุเรียน รา Phytophthora บริสุทธิ์ที่แยกไดจากแตละไอโซเลท ภายหลงัการปลูกเชื้อ
เปนเวลา 3 วัน ทาํใหใบทุเรียนพนัธุหมอนทองระยะเพสลาดเปนโรค แสดงอาการแผลเนาสนี้ําตาลดํา ถึงสี
ดํา บนเนื้อเยือ่ใบทั้งดานหลังใบและทองใบ หลังจากนัน้แผลจะลุกลามไปตามเสนใบ ขนาดและรูปรางไม
แนนอน แผลขยายใหญข้ึนไปตามความกวางและความยาวของใบทเุรียน แลวขยายลุกลามจนเนาหมดทัง้
ใบ 

5.2 ความสามารถในการทําใหเกิดโรคของรา P. palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนา
และใบไหมของลําไย รา Phytophthora บริสุทธิท์ี่แยกไดแตละไอโซเลท ภายหลงัการปลกูเชื้อเปนเวลา 3 
วัน ทําใหใบลําไยพนัธุอีดอระยะเพสลาดเปนโรค แสดงอาการแผลเนาสีน้าํตาลดํา ถึงสีดํา บนเนือ้เยื่อใบทั้ง
ดานหลังใบและทองใบ หลงัจากนัน้แผลจะลุกลามไปตามเสนใบ ขนาดและรูปรางไมแนนอน แผลขยายขึ้น
ไปตามความยาวของใบลําไย มากกวาดานกวาง  

5.3 ความสามารถในการทําใหเกิดโรคของรา P. mirabilis  สาเหตุกิ่งออนไหมของ
ลําไย รา Phytophthora บริสุทธิ์ที่แยกไดจากกิง่ออนที่แสดงอาการไหม ภายหลงัการปลูกเชื้อเปนเวลา 7 
วัน ทําใหใบลําไยพนัธุอีดอระยะเพสลาดเปนโรค แสดงอาการแผลเนาสีน้าํตาลดํา ถึงสีดํา บนเนือ้เยื่อใบทั้ง
ดานหลังใบและทองใบ หลงัจากนัน้แผลจะลุกลามไปตามเสนใบ ขนาดและรูปรางไมแนนอน แผลขยายขึ้น
ไปตามความยาวของใบลําไย มากกวาดานกวาง  

5.4 ความสามารถในการทําใหเกิดโรคของรา P. parasitica สาเหตโุรคโคนเนา ใบเนา
ของกลวยไมและหนาววั รา Phytophthora บริสุทธิ์ที่แยกไดแตละไอโซเลท ภายหลงัการปลกูเชื้อเปน
เวลา 3 วัน ทาํใหใบกลวยไมพันธุหวาย และใบหนาววัเปนโรค แสดงอาการแผลเนาสีน้ําตาลดาํ ถงึสีดํา บน
เนื้อเยื่อใบทั้งดานหลังใบและทองใบ หลังจากนัน้แผลจะลุกลามไปตามเสนใบ ขนาดและรูปรางไมแนนอน 
แผลขยายใหญข้ึนไปตามความกวางและความยาวของใบ แลวขยายลุกลามจนเนาหมดทัง้ใบ 
6. การเก็บรักษาราสกลุ Phytophthora สาเหตุโรคพืช 

ผลการเก็บรักษาราสกุล Phytophthora สาเหตุโรคพืช จาํนวน 45 ไอโซเลท (ตารางที่ 3) ซึ่งไดจาก
ไอโซเลทของรา P.palmivora สาเหตุโรครากเนาโคนเนาทุเรียน จากพืน้ที่เพาะปลูกทุเรียนแหลงตาง ๆ ของ
ประเทศไทย เมื่อป พ.ศ.2542-2545 (ตารางที ่1) (อมรรัตนและพจนา, 2543) และจากการเก็บ รวบรวมรา 
Phytophthora spp. สาเหตุโรคพืช จากพื้นที่เพาะปลกูสําคัญของประเทศไทย ป พ.ศ. 2546-2547 (ตาราง
ที ่2) และรา P.palmivora มาตรฐาน A1 ( P. palmivora สาเหตุโรคผลเนาลาํไย จาก ศวส.เชียงราย 1) และ
รา P. palmivora มาตรฐาน mating type A2 (P. palmivora สาเหตุโรคเนาแกวหนามา จาก ก.รพ.2) ดวย
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วิธีการตางๆ ใน Culture collection โดยการเก็บในน้ํา ในหลอดอาหารแข็ง CA และหลอดอาหารแข็ง CA 
ซึ่งเททับดวยน้าํมันพาราฟลม แลวทดสอบความมชีีวิตและความรุนแรงของเชื้อ พบวา ในหลอดอาหารแข็ง 
CA ตองแยกเชื้อบริสุทธิ์ใหม ทุก 3-4 เดือน แมอาหารในหลอดทีเ่ลี้ยงจะไมแหง เนือ่งจากเกิดการปนเปอน
ของเชื้ออ่ืน การเก็บในน้ํา เกิดการปนเปอนไดบางบริเวณผิวหนา แตสามารถแยกเชื้อบริสุทธิ์และคงความมี
ชีวิตอยูไดนานกวาเลีย้งบนอาหารแข็ง CA ขณะนี้มีชีวิตอยูไดนาน 2 ป สวนการเกบ็ในหลอดอาหารแข็ง 
CA ซึ่งเททับดวยน้าํมนัพาราฟลม นัน้ เพิง่เริ่มการทดลอง ขณะนีม้ีชีวตินาน 4 เดือน   

 

วิจารณและสรุปผลการทดลอง 
 

 การสํารวจ รวบรวมตัวอยางโรคพืชที่สําคญัทางเศรษฐกิจ จากแหลงปลูกที่สําคัญทั่วประเทศ มี
สาเหตุจากรา Phytophthora คร้ังนี้ พบโรครากเนา โคนเนาและผลเนาของทุเรียน โรครากเนาโคนเนา ใบ
ไหม และกิง่ไหมของลาํไย และโรคโคนเนา ใบเนาของกลวยไมและหนาวัว ซึง่เปนพืชใบเลี้ยงคู ยังไมพบการ
เขาทําลายของราในพืชใบเลี้ยงเดี่ยว ตรงกับการรายงานของ Brasier และ Hansen (1992) ที่รายงานวารา 
Phytophthora สวนมากทําใหเกิดโรคกอใหเกิดความเสียหายอยางรนุแรงกับพืชใบเลี้ยงคู (Brasier and 
Hansen, 1992) การแยกรา Phytophthora จากสวนตางๆ ของพืชที่เปนโรค โดยวธิี tissue transplanting 
นั้น ความยุงยากคือตองแยกเชื้อบริสุทธิใ์นวนัเดียวกัน มิฉะนัน้จะเกิดการปนเปอนไดงาย (อมรรัตนและ
คณะ, 2544) และตองนํามาแยก ราPhytophthora บนอาหารสังเคราะหพิเศษ PDA + BRNAP 2 คร้ัง คร้ัง
แรกเพื่อแยกเชื้อสาเหตุโรคจากชิน้สวนพชื คร้ังที่สองเพื่อทาํใหเชื้อบริสุทธิ์  แลวจงึเลี้ยงบนอาหารแข็ง CA 
(Carrot agar) จากนัน้จึงเกบ็แยกเชื้อบริสุทธิ์ดวยวิธกีารตางๆ ใน Culture collection อีกครั้ง  
 ไดแยกเชื้อบริสุทธิ์จากชิน้สวนของ ราก เปลือกลําตน ผลทุเรียนที่เปนโรคเนาและดิน ที่อยูบริเวณ
โคนตนทุเรียนที่เปนโรครากเนาและโคนเนา ผลการแยกครั้งนี้ได Phytophthora จากชิ้นสวนเปลอืกลําตน
และผลเทานั้น ทั้งนี้อาจเปนเพราะลักษณะของรา P.  palmivora ที่มกีารวิวฒันาการสูง sporangia มีการ
หลุดรวงออกจากกาน (Kaosiri, 1978) และปลิวไปกับลม หรือน้ําฝน เปนการแพรกระจายของเชื้อได ดังนั้น
การแยกรา Phytophthora จากโรคทุเรียนควรจะแยกจากตัวอยางเปลือกของลําตน หรือเปลือกของผลที่
เปนโรคทนัท ีชึ่งแยกไดงายกวาการแยกจากรากที่อยูในดิน หรือแยกจากดิน เนื่องจาก Phytophthora spp. 
โดยเฉพาะรา P. palmivora เปน weak saphophyte จะมีชีวิตอยูในดินไดไมนาน (Erwin and Ribeiro, 
1996) การแยกโรครากเนาโคนเนาและใบไหมของลําไย แมจะนําชิ้นสวนโรคพืชเปนจํานวนมากที่แสดง
อาการของโรค แตไมสามารถแยกเชื้อบริสุทธิ์ได จงึแยกรา P. palmivora สาเหตุโรคไดเพียง 3 ไอโซเลท 
สวนการแยกเชื้อบริสุทธิ์จากโรคโคนเนา ใบเนาของกลวยไมและหนาววั ไมสามารถแยกไดโดยงาย 
เนื่องจากเกษตรกรมีการใชสารเคมีในการปองกันกําจัดโรคอยางมาก ยากแกการแยกเชื้อบริสุทธิ์ แตการ
แยก Phytophthora spp. สาเหตุโรคพืช คร้ังนี ้แยกจากโรคกิ่งไหมของลาํไยไดยากที่สุด ตองเก็บตัวอยาง
โรคและแยกเชื้อบริสุทธิ์ถงึ 4 คร้ัง จึงจะแยกเชื้อสาเหตุของโรคได รา P. mirabilis สาเหตุโรคกิ่งออนไหม
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ลําไย เปนราที่มีความใกลเคียงกับ รา  P. infestans โรคใบไหมมันฝร่ัง และมะเขือเทศ มวีิวัฒนาการ
ใกลเคียงกับพวกราน้ําคาง ซึ่งเปน obligate parasite ไมสามารถเลี้ยงไดบนอาหารสังเคราะหได (ทว,ี 
2545; 2546) เชื้อเจริญชามาก เกิดการตาย เจริญไมเต็มจานเลีย้งเชื้อ  

ผลการศึกษาครั้งนี้พบวาลกัษณะการเจริญของเสนใยบนอาหาร CA มีความหนาแนนกวา การ
เจริญบนอาหาร PDA เนื่องจากรา Phytophthora ไมมกีารสังเคราะห sterols ฉะนัน้มันจึงตองการ sterols 
จากภายนอกมาชวยกระตุนในการเจริญ การขยายพนัธุสรางสปอรและการสรางเซลลสืบพันธุ อาหาร CA 
เปนอาหารธรรมชาติที่ม ี sterols เปนสวนประกอบ ราจึงเจริญดีบนอาหาร CA มากกวาบนอาหาร PDA 
(ทว,ี 2545) หลังจากเลี้ยงในจานอาหารเลี้ยงเชื้อ CA บมในตูบมมืดนาน 72 ชั่วโมง จนเชื้อเจริญทางเสนใย
แลว นาํไปไวใตแสงนีออน ปลอยไวใตแสงนาน 48 ชม. เพื่อใหเชื้อสราง sporangia รา P. palmivora และ 
รา P. mirabilis สราง sporangia จํานวนมาก แตรา P. parasitica สราง sporangia นอย หรือไมสราง 
sporangia บนผิวอาหารแข็ง CA ตัดชิ้นเชื้อที่เลี้ยงบนอาหารแข็ง CA แชในน้ําทีน่ึ่งฆาเชื้อแลว ทิง้ไว 24-36 
ชั่วโมง เชื้อจงึจะสราง sporangia จํานวนมากในน้าํ  

รูปแบบโคโลนอีาจเปนลกัษณะประจําของ Phytophthora บางชนิด เชน P. cinnamomi เปนรูป
ดอกกุหลาบ, P. parasitica เปนรูปไยแมงมุม, P. palmivora เปนรูปดาว (Erwin and Ribeiro, 1996) แตถึง
อยางไรรูปแบบโคโลนีอาจมกีารเปลี่ยนแปลง หรือผันแปรไปตามบางสภาพแวดลอมได ลักษณะโคโลนี
ดังกลาวอาจเปนประโยชนในการใชจาํแนกชนิด Phytophthora บางชนิดได ทัง้นี้การเจริญของโคโลนี
ดังกลาวอยูภายใตการควบคมุของ Cytoplasm (Erwin and Ribeiro, 1996) 

ผลการศึกษาลักษณะ รูปรางและขนาดของ sporangia และ chlamydospores ของเชื้อ พบวา 
sporangia มีลักษณะรูปรางและขนาด แตกตางกนัไป เมื่อพิจารณาเปรียบเทยีบ L : B ratio ของ 
sporangia ที่เปนลักษณะสาํคัญที่ใชจําแนกชนิด Phytophthora (Waterhouse,1963) พบวา L : B ratio 
ของ sporangia มีความแตกตางกนัไปในแตละชนิดเชือ้ Chlamydospores อาจเปนลักษณะประจําของ 
Phytophthora บางชนิด เชน P. p. heterocystica ที่ chlamydospores หลดุออกจากกานชูสปอรได 
(Erwin and Ribeiro, 1996) แตใน Phytophthora ที่ไดศึกษาครั้งนี้ chlamydospores มีลักษณะกลม ผนงั
หนา เกิดปลายเสนใย หรือ ระหวางเสนใยและไมหลุดจากเสนใย ยกเวน รา P. mirabilis สาเหตุโรคกิ่งออน
ไหมลําไย ที่ไมพบการสราง chlamydospores บนอาหารสังเคราะห ซึ่งอาจทําใหรานีม้ีอายุในอาหาร
สังเคราะหส้ัน  

จากการศึกษา ลักษณะการเจริญ ตลอดจนรูปรางของ Phytophthora ที่แยกไดจากทุเรียน ไมพบมี
การสรางเซลลสืบพันธุ จากการผสมพนัธุทางเพศ (oospore) ในอาหารเลี้ยงเชื้อเดี่ยวๆ แสดงวาทุกไอ
โซเลท เปน heterothallic ผลการทดสอบหา mating type ราสาเหตุโรคทุเรียน พบวาเปน mating type A1 
ทั้งหมด ซึง่ยนืยนัผลการศกึษาของ Takahito และคณะ (1978) และการทดลองของ อมรรัตนและพจนา 
(2546) วา P. palmivora ของทุเรียนเปน mating type A1 สวน ราสาเหตุพืชอ่ืนกาํลังศึกษารายละเอียด 
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การทาํ single sporangium culture เปนวิธกีารที่ทาํไดงายกวา การทํา single zoospore หรือ 
oospore (Kaosiri et al., 1980) โดยเฉพาะรา P. palmivora มีการผลิต หรือสราง sporangia บนผวิ
อาหารแข็ง โดยเฉพาะบนอาหาร CA และ sporangia ทีส่รางบนอาหาร CA หลุดจากกานสปอรไดงายและ
มีกานสปอรส้ันอยูดวย ซึ่งเปนลักษณะสาํคัญอยางหนึง่ของรานี ้ (Kaosiri et al., 1978; Stamps et al., 
1990) รา P. mirabilis สาเหตุโรคกิ่งออนไหมลําไย sporangia ที่สรางบนอาหาร CA หลุดจากกานสปอร
ไดงายและมีกานสปอรส้ันอยูดวย เชนกนั สวนรา P. parasitica สาเหตุโรคโคนใบเนา ซึ่งตองแชในน้ํา 
สามารถดงึสปอรออกไดแมไมงายนกั 

การทดสอบความสามารถทาํใหเกิดโรคของรา Phytophthora สาเหตโุรคพืชแตละชนิด บนใบพืช
ปกติชนิดนัน้ๆ โดยวิธี detached leaf ตรวจผลการทดลองหลงัการปลูกเชื้อแลว 3 วัน หรือไมเกนิ 72-80 
ชั่วโมง โดยเจาะทาํแผลบนเสนกลางใบพชื วางเสนใยบนอาหารวุนคว่าํลงบนใบทีท่าํแผล จากนัน้ใชสําลีชุบ
น้ําวางบนชิน้อาหารวุนดงักลาวเพื่อใหความชื้น วางใบพืชในกลองพลาสติกปดฝา เก็บไวในอณุหภูมิหอง
และตรวจผลใหระดับความรุนแรงของโรค ตามแบบการทดลองปลูกรา P. palmivora บนใบและผลโกโก 
ของ Lee (1979) และการปลูกรา P. palmivora บนใบทุเรียน ของ อมรรัตนและคณะ (2546) จากนัน้นําใบ
พืชที่แสดงอาการเปนโรค ตัดบริเวณรอยตอเนื้อเยื่อทีเ่ปนโรคกับเนื้อเยื่อปกติไปแยกเชื้อบริสุทธิ์อีกครั้งหนึ่ง 
แยกเก็บเชื้อบริสุทธิ์แตละพืน้ที่ในหลอดทดลอง การทดสอบโดยการใช detached leaf จึงเปนวิธกีารที่
เหมาะสม สะดวกและประหยัดเวลาในการศึกษาไดมาก 
 การเก็บรวบรวม ศึกษา อนุกรมวิธานและเก็บรักษาราสกลุ Phytophthora ไว เพื่อเปนแหลงเชื้อจุลิ
นทีรย สําหรับนําไปใชประโยชนในการปองกันกําจัดโรคพืชอยางมีประสิทธิภาพ มคีวามสาํคัญอยางยิ่ง แต
การศึกษาวิจัยไมงายนัก โดยเฉพาะรานี้ในวงจรชีวิต P. palmivora มีการสราง สปอรถึง 4 ชนิด คือ 
sporangium  zoospore chlamydospore และ oospore สปอรแตละชนิดมีความสําคัญ และทําหนาที่
แตกตางกนัไป ทําให Phytophthora เปนเชื้อโรคที่เปลี่ยนแปลงตัวไดดีตามสภาพแวดลอมตางๆ เพื่อความ
สมบูรณของงานทดลองจงึตองศึกษาสปอรทั้ง 4 ชนิด ทําใหเพิม่ปริมาณงานมากยิง่ขึ้น แมงานทดลองนี้ยงั
ไมเสร็จสมบูรณ แตถึงอยางไรการอนุรักษและการเก็บรักษาราสกุล Phytophthora คงดําเนนิตอไป 
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อนุกรมวิธานราสนิมสาเหตุโรคพืช  
Taxonomy of Plant Pathogenic Rust Fungi 

 

ธารทพิย ภาสบุตร ยุทธศักด์ิ เจยีมไชยศร ีอภิรัชต สมฤทธิ ์
   กลุมวจิัยโรคพืช                สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
 

บทคัดยอ 
 

 จากการสํารวจและศึกษาราสนิมที่เปนสาเหตุโรคของพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจและพืช
อาศัยชนิดอื่น จากแหลงตางๆในประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2546 ถึง เดือนกันยายน 2547 เมื่อ
ศึกษาลักษณะทางสัณฐานเพื่อจําแนกชนิดของราเหลา พบราสนิมทั้งหมดจํานวน 5 สกุล (genera) 11 
ชนิด (species) ราสนิมที่พบไดแกPuccinia allii Puccinia polysora Puccinia  hemerocallidis 
Puccinia philippinensis Puccinia horiana Puccinia nakanishikii Hemileia vastatrix Olivea 
tectonae Uromyces phaseoli var. vignae Uromyces dianthi และ Coleosporium plumeriae   
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คํานํา 
   

ราสนิม (rust fungi) เปนกลุมราสาเหตุโรคพืชที่สําคัญกลุมหนึ่ง อยูใน Class Basidiomycetes   
Order Uredinales เปน obligate parasite ที่มีพืชอาศัยกวางทั้งพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและใบเลี้ยงคู มักเขา
ทําลายพืชที่ออนแอหรือพืชปลูกที่ไมไดรับการเอาใจใสดูแล อาจพบไดทุกระยะการเจริญของพืชทั้งเนื้อเยื่อ
สวนออนและสวนแก สปอรของราชนิดนี้แพรกระจายไดงายและไปไดเปนระยะทางไกลๆโดยปลิวไปตาม
ลม หรือติดไปกับผิวเมล็ดพันธุ หรือชิ้นสวนของพืช เมื่อเกิดการระบาดจะกอความเสียหายแกพืชอาศัยของ
เชื้อไดอยางรุนแรง  

ราสนิมสามารถสรางสปอรไดหลายแบบตางๆกัน เปนจํานวน 1-5 แบบ ข้ึนอยูกับชนิดของเชื้อรา 
ชีพจักรของราสนิมแตละชนิดจะมีความแตกตางกัน บางชนิดตองการพืชอาศัย 2 ชนิดที่ตางกันเพื่อดําเนิน
วงจรชีวิตใหครบสมบูรณ (heteroecious life cycle) แตมีราสนิมบางชนิดที่สามารถเจริญครบวงจรชิวิตได
บนพืชชนิดเดียว (autoecious life cycle) โดยทั่วไปราสนิมแตละชนิดมีความจําเพาะ (host specific) ตอ
การเขาทําลายสูงและมี host range แคบ  

ในประเทศไทยการศึกษาและรวบรวมราชนิดนี้ยังมีผูทําไมมากนัก ทั้งๆที่เคยมีประวัติการระบาด
อยางรุนแรงบนพืชหลายชนิดเชน ถั่วเหลือง ขาวฟาง ถั่วแขก กาแฟ ถั่วฝกยาว ถั่วลันเตา และ กุยชาย อีก
ทั้งยังไมไดมีการเก็บรักษาตัวอยางพืชที่เปนโรคไวในพิพิธภัณฑโรคพืชเพื่อใชเปนหลักฐานอางอิงและ
ตรวจสอบยืนยันความถูกตอง ดังนั้นศึกษาคนควาและอนุกรมวิธานราสนิมสาเหตุโรคพืชในประเทศไทย
คร้ังนี้วัตถุประสงคเพื่อ เปนแนวทางขั้นตนในการรวบรวมชนิดของราสนิมที่พบในประเทศไทยซึ่งอาจเปน
ปญหาสําคัญในอนาคต เพื่อ ใหไดขอมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยา พืชอาศัย และเขตการแพรกระจายของ
ราสาเหตุโรค ซึ่งขอมูลดังกลาวเปนขอมูลพื้นฐานสําคัญสําหรับงานดานอารักขาพืชและเปนประโยชน
สําหรับการจัดทําบัญชีรายชื่อศัตรูพืช (Pest List) และการวิเคราะหความเสี่ยงศัตรูพืช (Pest Risk 
Analysis) รวมทั้งไดตัวอยางพืชที่เปนโรคไวในพิพิธภัณฑโรคพืชเพื่อการศึกษาตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
 อุปกรณ 

1. ตัวอยางพืชที่เปนโรคราสนมิจากแหลงตางๆในประเทศไทย 
2. อุปกรณเก็บตัวอยาง ( ถุงกระดาษ กระดาษฟาง  และแผงไม herbarium)  
3. สารเคมีสําหรับยอมสีและตรวจภายใตกลองจุลทรรศนเชน cotton blue, oil immersion, 

lactophenol  
4. กลองจุลทรรศน กลองถายภาพและอุปกรณตางๆ 

                 
วิธีการ 

1. การเก็บตัวอยางและการเก็บรักษาตัวอยางพืชที่เปนโรค 
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  สํารวจรวบรวมตัวอยางพืชชนิดตางๆที่แสดงอาการของโรคราสนิม ทั้งพืชปลูกและพืชที่ข้ึน
ตามธรรมชาติจากแหลงตางๆในประเทศไทย  บันทึกขอมูลสถานที่  ลักษณะอาการ ถายภาพอาการ
ของโรค นําตัวอยางพืชที่เก็บไดมาทํา herbarium ซึ่งใชกระดาษหนังสือพิมพวางบนแผงไม herbarium
วางผึ่งลมไมใหถูกแดด เปลี่ยนกระดาษทุกวัน เพื่อใหสีพืชคงอยูและไมมีราอื่นปนเนื่องจากความชื้น 
เมื่อตัวอยางพืชแหงจึงนํามาเก็บในถุงกระดาษเก็บตัวอยางพรอมบันทึกขอมูลสงพิพิธภัณฑโรคพืช 
2.  การศึกษาและการจําแนกชนิดของราสนิม 
  นําใบพืชและสวนอื่นๆของพืชแตละชนิดมาตรวจดูลักษณะอาการและโครงสรางตางๆของ
ราสนิมบนภายใตกลองจุลทรรศนแบบสเตริโอ จากนั้นตัดสวนที่แสดงอาการที่มีราสนิมเจริญอยูเปน
ส่ีเหลี่ยมเล็กๆขนาดประมาณ 5x5 มิลลิเมตร นํามาทําการตัดขวางเนื้อเยื่อพืช (cross-section) โดย
วางชิ้นสวนพืชนี้ลงบนสไลดหยด KOH 3-5 เปอรเซ็นต แลววางสไลดอีกแผนหนึ่งทาบกดบนใบพืชเปน
มุม  45 องศา  ใชใบมีดโกนคมตัดเปนชิ้นเล็กๆ เมื่อไดชิ้นสวนที่แสดงอาการชัดเจนแลวหยด 
lactophenol เก็บเปนสไลดเพื่อใชในการศึกษาลักษณะการเกิดสปอรและโครงสราง fruiting structure 
หรือยอมสีชิ้นสวนพืชเพื่อดูโครงสรางของราสนิมบางชนิดใหชัดเจนยิ่งขึ้น 
  ทําการเขี่ยสปอรจากตัวอยางสดหรือตัวอยางแหงจากพืชที่เปนโรคราสนิมลงบนสไลดที่
หยดดวย KOH 3-5 เปอรเซ็นต ปด cover slip แลวหยด lactophenol ตรวจดูลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของสปอรภายใตกลองจุลทรรศน 

 เวลาและสถานที่ 

 ระยะเวลา   เร่ิมตน ตุลาคม  2546 
    ส้ินสุด กันยายน  2548 
 สถานทีท่ําการทดลอง กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 แหลงปลูกพืชตางๆในประเทศไทย 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

 จากการสํารวจรวบรวมและศึกษาราสนิมที่เปนสาเหตุโรคของพืชตางๆทั้งที่มีความสําคัญทาง
เศรษฐกิจและพืชอาศัยอื่นๆในประเทศไทย ระหวาง เดือนตุลาคม 2546 ถึง เดือนกันยายน 2547 ในทองที่ 
อ.มวกเหล็ก   จ.สระบุรี, อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา, อ.ภูเรือ จ.เลย, อ.แมวาง อ.แมริม อ.ฝาง จ.เชียงใหม, 
ดอยมูเซอร อ.เมือง  จ.ตาก, อ.เมือง จ.พิจิตร, อ.ดานมะขามเตี้ย อ.ทามวง จ.กาญจนบุรีและ อ.บางพระ จ.
ชลบุรี พบราสนิมดังนี้   
 Puccinia allii สาเหตุโรคราสนิมของกุยชาย จํานวน 1 ไอโซเลท   
 Puccinia allii สาเหตุโรคราสนิมของหอมญี่ปุน จํานวน 3 ไอโซเลท   
 Puccinia polysora สาเหตุโรคราสนิมของขาวโพด จํานวน 6 ไอโซเลท   
 Hemileia vastatrix สาเหตุโรคราสนิมของกาแฟ จํานวน 1 ไอโซเลท  
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  Olivea tectonae สาเหตุโรคราสนิมของตนสัก จํานวน 1 ไอโซเลท   
 Puccinia philippinensis สาเหตุโรคราสนิมของหญาแหวหมู จํานวน 3 ไอโซเลท   
 Puccinia horiana สาเหตุโรคราสนิมขาวของเบญจมาศ จํานวน 2 ไอโซเลท   
 Uromyces phaseoli var. vignae สาเหตุโรคราสนิมของถั่วฝกยาว จํานวน 1 ไอโซเลท  
 Coleosporium plumeriae สาเหตุโรคราสนิมของ ล่ันทม จํานวน 2 ไอโซเลท 
 Puccinia nakanishikii สาเหตุโรคราสนิมของตะไคร จํานวน 1 ไอโซเลท 
 Uromyces dianthi สาเหตุโรคราสนิมของคารเนชั่นจํานวน 1 ไอโซเลท  
 Puccinia  hemerocallidis สาเหตุโรคราสนิมของดอกไมจีน จํานวน 1 ไอโซเลท 
 
Puccinia allii (DC.) Rudolphi 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา urediniospore 1 เซลล เกิดบนกาน ผนังบาง ไมมีสี รูปรางกลมหรือคอนขาง

กลมเปนสวนใหญ บางสปอรมีรูปรางแบบ broadly ellipsoid ผนังสปอรหนา
เทากันทั้งสปอร ใสไมมีสี ผิวผนังเปนหนาม จุดงอกมองไมเห็น 

ลักษณะอาการ พบแตระยะ uredinium เกิดดานบนใบและใตใบ มีลักษณะเปนตุมนูนกลมรี สี
เหลืองสด เกิดเดี่ยวๆกระจายทั่วใบ ทําใหเนื้อใบดานตรงขามกับกลุมเชื้อ
เปลี่ยนเปนจุดเหลือง ตอมาจะแหงไหมเปนสีน้ําตาล และแหงไหมหมดทั้งใบ  

 Puccinia polysora  Undrew. 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา urediniospore 1 เซลล เกิดบนกาน ผนังบาง ไมมีสี รูปรางสวนใหญเปนแบบ 

broadly ellipsoid และบางสปอรมีรูปรางแบบ obovoid สีเหลืองทอง ผนังสปอร
หนา ผิวผนังเปนหนาม มีจุดงอก 4-5 จุดตอสปอรเรียงกันเปนวงตามแนวเสนศูนย
สูตร 

ลักษณะอาการ พบแตระยะ uredinium เกิดดานบนใบมากกวาดานใตใบ มีลักษณะเปนจุดนูน
คอนขางกลมรีหรือมีรูปรางคลายกระสวย มีสีเหลืองสม มักเกิดเปนกลุมๆกระจาย
ทั่วใบหรือเรียงซอนกันเปนวง เนื้อเยื่อใบรอบ uredinium เปลี่ยนเปนสีเหลอืง ดาน
ตรงขามกับกลุมเชื้อเปลี่ยนเปนสีเหลืองและไหมเปนสีน้ําตาลในเวลาตอมา 

Hemileia vastatrix Berk. Et Br. 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา urediniospore 1 เซลล รูปรางแบบรูปไต (reniform) หรือ2 ขางของสปอรไม

สมดุลกัน ดานหนึ่งของสปอรผิวเรียบแบนตรงหรือโคงเขาเล็กนอย (concave) 
สวนอีกดานหนึ่งผนังเปนแบบ aculeate และโคงออก (convex) สปอรสีเหลืองสด
ถึงเหลืองสม 

ลักษณะอาการ พบระยะ uredinium เกิดทางดานใตใบ เปนจุดนูนเล็กสีเหลืองสดถึงสีสม 
กระจายอยูทั่วใบ เนื้อใบดานตรงขามกลุมเชื้อเปนสีเหลืองเล็กๆ และจะขยายเปน
วงกลมขนาดใหญแลวจะเริ่มแหงเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล ใบจะรวงกอนกําหนด 
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Olivea tectonae (T.S. & K. Ramakrishnan) Mulder 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา uredinium ที่เปนที่เกิดของ urediniospore มี paraphyses ลอมรอบ 

paraphyses รูปรางทรงกระบอก สวนปลายกวางกวาฐานเล็กนอยและโคงเขาหา
ภายใน urediniospore 1 เซลลเกิดบนกานไมมีสี รูปรางแบบ obovoid มี
บางสวนรูปรางแบบ broadly ellipsoid ผนังสปอรหนาสม่ําเสมอทั้งสปอร สปอร
ใสแกมเหลืองออน ผิวผนังเปนหนามถี่ๆ จุดงอกมองไมเห็น 

ลักษณะอาการ พบระยะ uredinium เกิดดานใตใบเปนจุดนูนขนาดเล็กมากสีเหลืองออน เกิด
เดี่ยวๆกระจายทั่วใบ เนื้อเยื่อดานตรงขามกลุมเชื้อแหงและเปลี่ยนเปนสีเทาจนถึง
น้ําตาลเขม ถาระบาดมากทําใหใบแหงหมดทั้งใบและรวงกอนกําหนด 

Puccinia philippinensis P. et H. Syd.  
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา urediniospore 1 เซลล เกิดบนกานผนังบาง รูปรางสวนใหญเปนแบบ 

ellipsoid จนถึงobovoid ผนังบางสม่ําเสมอ สีเหลืองทอง ผิวผนังเปนหนามจุด
งอก 2-4 จุดตอสปอรเรียงเปนวงตามแนวเสนศูนยสูตร teliospore 2 เซลล รูปราง
แบบ ellipsoid ผนังเซลลดานบนโคงเขาเล็กนอย เซลลดานลางคอนขางยาวกวา
เซลลดานบน ผิวผนังเรียบมีจุดงอก 1จุดตอเซลล 

ลักษณะอาการ พบระยะ uredinium และ telium ที่ดานใตใบเกิดเปนขีดนูนยาวสีเหลืองน้ําตาล
จนถึงน้ําตาล cinnamon กระจายทั่วใบ เนื้อเยื่อดานตรงขามกับกลุมเชื้อจะแหง
ไหมเปนแผลรีสีน้ําตาลและถาอาการรุนแรงจะลามไหมทั้งใบ  

Uromyces phaseoli var. vignae Arthur 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา urediniospore 1 เซลล เกิดบนกาน ผนังบาง ใสไมมีสี สวนใหญรูปรางเปนแบบ 

obovoid มีบางสปอรรูปรางแบบ broadly ellipsoid สีเหลืองทอง ผนังหนา
สม่ําเสมอ ผิวผนังเปนหนาม มีจุดงอก 2 จุดตอสปอร อยูดานตรงขามกัน  
teliospore 1 เซลล รูปรางแบบ obovoid ellipsoid จนถึงเกือบกลม สีน้ําตาลเขม 
บริเวณ apex ยื่นออกไปเปนติ่งใสไมมีสี หือสีน้ําตาลออน ผิวผนังเรียบ มีจุดงอก 
1 จุดตอสปอร อยูบริเวณตรงกลาง apex เกิดบนกานผนังบาง ใสไมมีสีหรือสี
เหลืองออน  

ลักษณะอาการ พบระยะ uredinium และ telium ที่ดานบนใบมากกวาดานใตใบ ลักษณะเปนผง
ฝุนสีน้ําตาลแดงถึงสีดํา เกิดรวมกันเปนกลุม มีลักษณะเปนวงกลมซอนกันหรือ
อาจเกิดเดี่ยวๆกระจายทั่วใบ 

Puccinia horiana P. Henn. 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา teliospore สวนมากมี 2 เซลล แตบางสปอรมี 3-4 เซลล รูปรางแบบ fusiform 

ผนังสปอรดานบนหนามากกวาผนังดานขาง สปอรใสออกแกมเหลืองออน ผิว
ผนังเรียบ มีจุดงอก1 จุดตอเซลล สปอรเกิดบนกานยาวใสไมมีสี ผนังบาง  
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ลักษณะอาการ  ดานใตใบเปนกลุม telium นูนแข็งขึ้นมาบนผิวใบ สีครีม สีเหลืองออนจนถึงสี
น้ําตาลครีม เนื้อใบตรงขามกลุม telium เปนสีเหลืองและไหมเปนวงๆ เมื่อรา
ระบาดมากจะทําใหใบเหลืองและลามแหงทั้งใบ 

Puccinia nakanishikii Dietel 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา urediniosporec และ paraphyses เกิดภายใน uredinium paraphyses 

รูปรางแบบ capitate หรือ clavate ผนังดานบนหนาและคอยๆบางลงทาง
ดานขาง สีเหลืองทอง urediniospore 1 เซลล เกิดบนกานใสไมมีสี สวนมาก
รูปรางแบบ obovoid ผนังสปอรหนา สีน้ําตาล ผิวผนังเปนหนาม มีจุดงอก 4-5 
จุดตอสปอรเรียงกันเปนวงตามแนวเสนศูนยสูตร teliospore 2 เซลล รูปรางแบบ 
ellipsoid ผนังสปอรดานบนหนากวาดานขาง ผิวผนังเรียบ สีน้ําตาลทอง มีจุด
งอก 1 จุดตอเซลล  

ลักษณะอาการ  พบระยะ uredinium และ telium ดานใตใบลักษณะแผลเปนขีดยาวขนานกับเสน
ใบ สีน้ําตาลดํา เนื้อใบตรงขามกลุมเชื้อแหงไหมเปนขีดสีน้ําตาลทั่วทั้งใบ 

Puccinia  hemerocallidis Thumen 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา urediniospore 1 เซลล เกิดบนกานสั้นๆผนังบาง ไมมีสี รูปรางแบบ obovoid 

จนถึงคอนขางกลม บางสปอรมีรูปรางแบบ broadly ellipsoid สีเหลืองทอง 
ภายในสปอรมี oil globule สีเหลืองออน ผนังสปอรหนา ผิวผนังเปนหนาม จุด
งอก 4-5 จุดงอกมองไมเห็น teliospore 2 เซลล รูปรางแบบ ellipsoid ที่ปลาย
สปอรคอนขางเบี้ยวและโคง ผนังสปอรบริเวณ apex หนา สวนผนังดานขางจะ
เรียวบาง สปอรสีเหลืองทอง ผิวผนังเรียบ  

ลักษณะอาการ พบระยะ uredinium โดยเกิดเปนจุดเล็กรีสีเหลืองสดทั้งดานบนใบและใตใบ 
ระยะtelium พบที่ดานใตใบ มีลักษณะเปนจุดนูนกลมสีน้ําตาลดํา เนื้อเยื่อใบดาน
ตรงขามกับกลุมเชื้อจะแหงไหมเปนจุดเล็กรีสีน้ําตาล ถาอาการรุนแรงจะเกิด
กระจายทั่วใบ  

Uromyces dianthi (Persoon) Niessl 
 ชื่อพอง Uredo dianthi Pers.  
  Uromyces caryophyllinus Winter 
   Aecidium euphoriae-gerardianae Fisch 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา urediniospore 1 เซลล รูปราง boradly ellipsoid ผนังหนา สีน้ําตาลทอง 

teliospore 1 เซลล รูปรางแบบ ellipsoid ผนังหนาสีน้ําตาลchestnut เกิดบนกาน
ส้ันๆ ผนังบางบริเวณ apex ยื่นออกไปเปนติ่ง(papillae) ใสไมมีสี อยูเหนือ germ 
pore  
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ลักษณะอาการ ดานใตใบเกิดเปนตุมนูนสีน้ําตาลแดง เมื่อแกตุมนูนจะปริแตกเปนรอยยาว
ประมาณ 1-2 มิลลิเมตร ภายในมีผงสปอรสีน้ําตาลแดงบรรจุอยูเต็ม เนื้อเยื่อ
รอบๆแผลและดานตรงขามกับกลุมเชื้อเปนสีเหลือง ใบที่มีหลายแผลปลายใบจะ
แหง ตนที่เปนโรครุนแรงจะแคระแกร็น ใบมวนงอ 

Coleosporium plumeriae  
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา urediniospore 1 เซลล เกิดตอกันเปนลูกโซ สปอรรูปรางกลมจนถึงเกือบกลม 

บางครั้งอาจรูปรางแบบ ellipsoid สปอรใสสีเหลืองออนถึงเหลืองสม ผนังขรุขระ 
จุดงอกมองไมเห็น 

ลักษณะอาการ พบระยะ uredinium เกิดดานใตใบ ลักษณะเปนจุดนูนกลมสีเหลืองสดถึงเหลือง
สม เกิดเปนกลุมหรือเกิดเดี่ยวๆกระจายทั่วใบ เมื่อแกจุดนูนจะปริแตกเกิดเปนผง
ฝุนสปอรสีเหลืองกระจายทั่วใบ เนื้อเยื่อดานตรงขามกลุมเชื้อเปนสีเหลืองซีด 
ตอมาจะเกิดอาการแหงไหมเปนสีน้ําตาลและใบจะรวงกอนกําหนด 

 

สรุป 
 

 จากการสํารวจและศึกษาราสนิมที่เปนสาเหตุโรคของพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจและพืช
อาศัยชนิดอื่น จากแหลงปลูกพืชตางๆในประเทศไทย ระหวางเดือนตุลาคม 2546 ถึง เดือนกันยายน 2547 
เมื่อศึกษาลักษณะทางสัณฐานเพื่อจําแนกชนิดของราเหลานี้ พบราสนิมทั้งหมดจํานวน 5 สกุล (genera) 
11 ชนิด (species) ราสนิมที่พบไดแก Puccinia allii Puccinia polysora Puccinia  hemerocallidis 
Puccinia philippinensis Puccinia horiana Puccinia nakanishikii Hemileia vastatrix Olivea 
tectonae Uromyces phaseoli var. vignae Uromyces dianthi และ Coleosporium plumeriae รา
เหลานี้พบบนพืชอาศัยหลายชนิดและจากสถานที่ตางๆซึ่งแสดงเปนตาราง(1) ดังนี้    
 

 ตารางที ่1 รายชื่อราสนมิและแหลงที่สํารวจพบในประเทศไทย  
ชนิดพืช สวนที่เปนโรค เชื้อสาเหต ุ แหลงที่พบ 

กุยชาย ใบ Puccinia allii (DC.)Rudolphi ศูนยวิจัยพืชสวนพิจิตร  
อ.เมือง จ.พิจิตร 
ต.ไทรทอง อ.ดานมะขามเตี้ย  
จ.กาญจนบุรี 

หอมญี่ปุน ใบ Puccinia allii (DC.)Rudolphi 
 

บ.มอนยะเหนือ ต.แมวิน  
อ.แมวาง จ.เชียงใหม 
บ.มอนยะใหม ต.แมวิน  
อ.แมวาง จ.เชียงใหม 
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ชนิดพืช สวนที่เปนโรค เชื้อสาเหต ุ แหลงที่พบ 
ขาวโพด ใบ Puccinia polysora  Undrew. อ.มวกเหล็ก จ.สระบุรี 

อ.ปากชอง จ.นครราชสีมา 
จ.กาญจนบุรี 
 ต.หนองบัว อ.ภูเรือ จ.เลย   
ศูนยพัฒนาโครงการหลวงขุนวาง 
ต.แมวิน อ.แมวาง  
จ.เชียงใหม  

กาแฟ ใบ Hemileia vastatrix Berk. Et Br. ดอยมูเซอร  อ.เมือง จ.ตาก    

สัก ใบ Olivea tectonae  
(T.S. & K. Ramakrishnan) 
Mulder 

อ.ฝาง จ.เชียงใหม 

หญาแหวหม ู ใบ Puccinia philippinensis P. et H. 
Syd.  

ศูนยพัฒนาโครงการหลวงขุนวาง 
ต.แมวิน อ.แมวาง  
จ.เชียงใหม 

ถั่วฝกยาว ใบ Uromyces phaseoli var. vignae 
Arthur 

บ.โปงแยงใน ต.โปงแยง  
อ.แมริม จ.เชียงใหม 

เบญจมาศ 
(ราสนิมขาว) 

ใบ 
 

Puccinia horiana P. Henn. ต.โปงแยง อ.แมริม  
จ.เชียงใหม 
ต.แมวิน อ.แมวาง  
จ.เชียงใหม 

คารเนชัน่ ใบ Uromyces dianthi  ศูนยพัฒนาโครงการหลวงขุนวาง 
ต.แมวิน อ.แมวาง 
จ.เชียงใหม 

ตะไคร ใบ Puccinia nakanishikii Dietel ศูนยพัฒนาโครงการหลวงขุนวาง 
ต.แมวิน อ.แมวาง  
จ.เชียงใหม 

 
 
 
 



 160

ชนิดพืช สวนที่เปนโรค เชื้อสาเหต ุ แหลงที่พบ 
ออย ใบ Puccinia melanocephala H. 

Syd. et P. Syd. 
ศูนยพัฒนาโครงการหลวงขุนวาง 
ต.แมวิน อ.แมวาง  
จ.เชียงใหม 
อ.บางพระ จ.ชลบุรี 

ดอกไมจีน ใบ Puccinia  hemerocallidis 
Thumen 

ศูนยพัฒนาโครงการหลวง 
ดอยอินทนนท  อ.แมวาง  
จ.เชียงใหม 

ล่ันทม ใบ Coleosporium plumeriae  บ.ปาจันตม ต.หนองบัว  
อ.ภูเรือ จ.เลย 
ต.แมเจดีย อ.เวียงปาเปา  
จ.เชียงใหม 

 
 
 

เอกสารอางอิง 
 

ทว ีเกาศิริ.  2527.  โรคฝาย.  ขาวสารศัตรูพืช 1 (ฉบับฝาย) : 1-17. 
พงษวิภา หลอสมบูรณ, เลขา มาโนช, นพินธ วิสารทานนท, วิชัย กอประดิษฐสกุล และ Shoji sato.  2528.  
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และเทคโนโลยีแหงประเทศไทยครั้งที ่11. 

พงษวิภา หลอสมบูรณ.  2529.  ราสนิมในประเทศไทย.  วิทยานิพนธปริญญาโท.  มหาวิทยาลัยเกษตร
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สมภาค สิทธพิงศ, ประเสริฐ ปนประยงค และ ศรี หวังสวางสกุล.  2527.  โรคหมอน.  ขาวสารศัตรูพืช ฉบับ
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อนุรักษศัตรูธรรมชาติเพื่อการใชประโยชน 1/ 
Conservation of Natural Enemies for Utilization 

 

      นุชนารถ   ต้ังจิตสมคิด    บุษราคัม อุดมศักด์ิ     ณัฏฐิมา  โฆษิตเจรญิกุล 
                   กลุมวจิัยโรคพืช                        สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

   
บทคัดยอ 

 
 จากสํารวจเกบ็ตัวอยางดินในพืน้ที ่ จ.เชียงราย  อุตรดิตถ  ลําปาง  เพชรบูรณ นครปฐม  
กาญจนบุรี  กระบี่ และรอยเอ็ด  จํานวน  25  8  10  14  10  6  10 และ 17 ตัวอยาง ตามลาํดับ รวม 100 
ตัวอยางดิน  สามารถแยกไดไสเดือนฝอยวงศ Steinernematidae จากตัวอยางดินในพืน้ที่ จ.นครปฐม  
รอยเอ็ด และลําปาง รวม 3 ไอโซเลท กาํหนดรหัสเปน NPs code   REs code  และ  LPs code ตามลําดับ  
และไสเดือนฝอยวงศ Heterorhabditidae 1 ไอโซเลท จากตัวอยางดินพืน้ที ่ จ.รอยเอ็ด  กําหนดรหัสเปน 
REh code  ทุกไอโซเลทนาํไปเก็บรักษาในน้าํกลัน่ ณ อุณหภูมหิอง และอุณหภูม ิ 15 oซ   จากนัน้นํา
ไสเดือนฝอยรหัส NPs มาจัดจําแนกโดยวิธี cross mating กับ S. carpocapsae, S. riobrave, S. 
scapterisci  และ Steinernema sp. KB strain พบวาสามารถผสมพนัธุและขยายปริมาณไดกับ 
Steinernema sp. KB strain ที่แยกไดจาก จ.กาญจนบรีุ  จึงจาํแนกเปนชนิด (species) เดียวกนั  สําหรับ
ไสเดือนฝอยสกุล Heterorhabditis sp. REh code ไมสามารถผสมพันธุไดกับ H. bacteriophora   เมื่อ
นําไปศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา พบวาตัวออนระยะเขาทําลายของไสเดือนฝอย REh code  มีคา
การวัดขนาดดังนี ้:- L = 541 (523-562);  W = 21 (20-22); EP = 80 (79-85); NR = 79 (76-82); ES = 
112 (108-116); T = 87 (82-92); a ratio = 26 (25-26); b ratio = 4.8 (4.7-7.9); c ratio = 6.2 (5.9-6.4); 
คา D% = 72 (70-73) และ E% = 92 (88-96)  โดยคาขนาดสัดสวนเหลานีม้ีความแตกตางจากไสเดือน
ฝอย H. megidis, H. zealandica, H. argentinensis, H. marelata, H. bacteriophora, H. 
hawaiiensis, H. brevicaudis และ H. indicus  ดังนัน้ REh code จึงมีแนวโนมเปน new species  เมื่อ
นํา REh code ไปทดสอบศักยภาพการเปน bio-pesticide ในระดับหองปฏิบัติการ  พบวามีศักยภาพใน
การฆาหนอนกระทูหอม  หนอนกระทูผัก  หนอนเจาะสมอฝาย  หนอนกนิใตผิวเปลอืกลองกอง  แมลงกะ
ชอน  และปลวกตายภายในเวลา 48 ชม.  เทากับ 68-100 เปอรเซ็นต    
 
 
 
_______________________________________  
1/รหัสกิจกรรม 05-02-47-09  [การทดลองที่ 1  สํารวจและเก็บรักษาไสเดือนฝอยกําจัดแมลงเพื่อการใชประโยชน  รหัส 05-02-47-0901   

การทดลองที่ 2 การจําแนกชนิดไสเดือนฝอยกําจัดแมลง รหัส 05-02-47-0902   การทดลองที่ 3 การคัดเลือกและทดสอบศักยภาพของ

ไสเดือนฝอยกําจัดแมลงเพื่ออนุรักษและใชประโยชน รหสั 05-02-47-0903] 
 



 223

คํานํา 
 

ไสเดือนฝอย order Rhabditida (family Steinernematidae และ Heterorhabditidae) จัดเปน
ศัตรูธรรมชาติของแมลง  ที่ไดรับความสนใจในการพัฒนานาํไปใชประโยชนโดยเฉพาะใชในการกําจัดแมลง
ศัตรูพืชทางการเกษตรเพื่อลดการใชสารเคมี  ในปจจุบันขยายผลถงึระดับการคาเปนผลิตภัณฑจําหนายทั่ว
โลก   อยางไรก็ตาม นักวิจัยในสายงานทั่วโลกใหความสนใจคนหาไสเดือนฝอยกําจัดแมลงที่มีอยูตาม
ธรรมชาติ  นาํมาเก็บรวบรวมแบงแยกชนิดและสายพนัธุและรักษาใหคงความมีชวีิต  เพื่อทําการคัดเลือก
สายพนัธุที่ดีนาํไปพัฒนาใชประโยชน   และไดใหความสําคัญศึกษาปจจัยที่เกี่ยวของในหลายๆ ดาน    โดย 
เฉพาะงานวิจยัขั้นพืน้ฐาน เพื่อคนหาจุดสาํคัญของการนําไสเดือนฝอยมาใชใหมีประสิทธิภาพสูงสุด รวมทั้ง 
ประเทศไทยซึง่ตั้งในเขตรอนชื้น  ยงัคงมีความหลากหลายของสายพันธุพืช สัตว และจุลินทรีย  ซึ่งเปน
ทรัพยากรธรรมชาติทีม่ีอยูมากมายในเขตพื้นที่ปาตางๆ ของประเทศ และไสเดือนฝอยกาํจัดแมลงเปน
ส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กที่มีประโยชนตอมนุษย ไมมีผลกระทบตอพืช สัตวเลือดอุนและสภาพแวดลอม พบอยูใน
ธรรมชาติทัง้ในเขตหนาว-อบอุนและเขตรอน-รอนชื้น  ซึ่งนกัวิจยัทัง้ในยุโรป  อเมริกา  ออสเตรเลีย  แอฟ
ริกา และบางประเทศในแถบเอเซีย เชน จีน  เกาหล ี  มาเลเซยี  ญ่ีปุนและเวยีตนาม ไดทําการสํารวจเก็บ
รวบรวมไสเดือนฝอยสายพนัธุพืน้เมืองกนัอยางกวางขวาง    

ไสเดือนฝอยจดัเปนทรพัยากรชีวภาพที่มีประโยชนทางดานการเกษตร  การนํากลบัข้ึนมาใชเปน 
bio-control agent จึงตองใชเทคโนโลยีในการเพาะเลีย้งใหไดปริมาณสูง  ดังนั้น ไสเดือนฝอยทีแ่ยกไดจาก
เขตปาตางๆ สามารถเชื่อมโยงกับโครงการ “การพฒันากระบวนการผลิตไสเดือนฝอยกําจัดแมลงอยางงาย
เพื่อถายทอดสูเกษตรกร” (สนับสนนุโดย สกว.)  ซึ่งมีเทคโนโลยกีารผลิตอยางงายที่สามารถถายทอดสู
ชุมชนผลติใชเองในพืน้ที่ไดในอนาคต   

ไสเดือนฝอย (Nematode) เปนสิ่งมชีีวิตขนาดเล็กที่ไมมกีระดูกสันหลงั (invertebrate)    มีลําตัว
ซีกซายและซีกขวาเหมือนกัน (bilateria) เปนพวกที่มีชองลําตัวเทียม (pseudocoelomate)  ลําตัวไมเปน
ขอปลอง (nonsegmented) มีผนงัชัน้นอก (cuticle) เปนรอยยนยืดหยุนได (elastic cuticle) มีระบบตางๆ 
ภายในลําตวัประกอบดวยระบบขับถายทางผิวหนัง (excretory system)  ระบบประสาท (nervous 
system)  ระบบทางเดินอาหาร (digestive system)  ระบบสืบพนัธุ (reproductive system) และระบบ
กลามเนื้อ (muscular system)  ไมพบระบบไหลเวียนโลหิต (circulatory system) และระบบหายใจ 
(respiratory system)  ไสเดือนฝอยมีรูปรางลาํตัวกลมยาวคลายเสนดาย (thread) หรือมีรูปรางเปน
ทรงกระบอก (cylindrical)  บางชนิดหวัแหลมทายแหลม (filiform)   ไสเดือนฝอยมีชื่อเรียกอื่นๆ อีก เชน 
หนอนตัวกลม (roundworm)  พยาธิตัวกลม (eelworm) หรือพยาธิเสนดาย (threadworm)  แบงแยกเปน
กลุมใหญๆ ตามลักษณะของการดํารงชีวติและการกินอาหารออกเปน 4 กลุม คือ ไสเดือนฝอยที่พบใน
น้ําเค็ม (marine nematode)  ไสเดือนฝอยหากินอิสระในดินและน้ํา (free-living nematode)  ไสเดือนฝอย
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ที่เปนศัตรูพืช (plant parasitic nematode)  และไสเดือนฝอยทีเ่ปนศัตรูในคนและสัตว (animal parasitic 
nematode)  ซึ่งในกลุมทีเ่ปนศัตรูคนและสัตวนี้  แบงแยกยอยเปนไสเดือนฝอยทีม่ีความสมัพนัธกับแมลง  
พบมากกวา 40 วงศ (family)  เปนพาราสติภายในตัวแมลง (insect parasitic nematode)  และมีไสเดือน
ฝอยเพียง 2 วงศเทานัน้ ทีท่ําใหเกิดโรคในแมลง (entomopathogenic nematode คือ family 
Steinernematidae และ Heterorhabditidae (นุชนารถ, 2544) 

ไสเดือนฝอยในวงศ Steinernematidae เรียกชื่อสามัญ (common name) วา steinernematid 
คนพบครั้งแรกในป ค.ศ. 1923 โดย Steiner ในประเทศเยอรมัน   ไดมีการศึกษาและพัฒนาไสเดือนฝอย
ชนิดนี้เปนเวลามากกวา 80 ป ซึง่พบวา ไสเดือนฝอยมีแบคทีเรียแกรมลบในวงศ Enterobacterioceae 
สกุล Xenorhabdus  sp.  อยูรวมกันในลักษณะพึง่พาอาศยัหรือเรียกวา symbiosis   โดยเซลลของ
แบคทีเรียเหลานี้อาศยัอยูบริเวณลําไสสวนหนาของไสเดือนฝอยระยะเขาทาํลาย (infective-stage 
juvenile)  ไสเดือนฝอยเปนตัวพาแบคทีเรียเขาสูตัวแมลง   โดยผานทางชองเปดตามธรรมชาติของแมลง 
ไดแก ทางปาก ชองขับถาย และรูหายใจทางผิวหนงั (spiracle)  จากนัน้เขาสูชองวางภายในตัวแมลง 
(haemocoel) ซึ่งมีน้าํเลือด (haemolymph)   ไสเดือนฝอยจะปลดปลอยแบคทีเรียสูกระแสเลือดแมลง และ
รวมกันสรางสารพิษ (toxin) ทําใหแมลงเกดิภาวะเลือดเปนพษิ (septicemia)  และตายอยางรวดเร็วภายใน
เวลาไมเกิน 48 ชม.   เซลลของแบคทีเรียสามารถเพิม่ปริมาณในน้ําเลือดของแมลง  และไสเดือนฝอยจะ
เจริญเติบโตโดยใชเซลลของแบคทีเรียในการขยายพนัธุ ซึง่เปนแบบจับคูผสมพนัธุระหวางเพศผูและเพศ
เมีย เรียกการผสมพันธุแบบนี้วา amphimictic  ไสเดือนฝอยเจริญเติบโตอยูภายในแมลงที่ตายแลว
ประมาณ 2-3 ชั่วอาย ุ (generation) ข้ึนอยูกับขนาดของแมลง  เมื่อแมลงเริ่มแหงเปนซาก (cadaver) 
ไสเดือนฝอยตัวออนระยะที่สาม (third-stage juvenile) จะสะสมอาหารสํารอง (food reserve) ประเภท
ไขมันสะสม (lipid stroage) บริเวณเนื้อเยื่อที่อยูระหวางผวิหนังกบักลามเนื้อชองทอง (hypodermal 
chord) และดูดกลืนเซลลแบคทีเรียเก็บไวในชอง lumen ของลําไสสวนหนา  และเคลื่อนตัวออกจากซาก
ของแมลง  เพือ่รอแมลงเหยือ่ตัวใหมตอไป (Akhurst and Boemare,  1990) 

ความสัมพันธรวมกันระหวางไสเดือนฝอยและแบคทีเรีย (nematode-bacterium complex)  ได 
รับความสนใจจากนักวทิยาศาสตรที่จะพฒันาศัตรูธรรมชาติของแมลงชนิดนี้มาใชประโยชน  โดยเฉพาะใช
กําจัดแมลงระยะตัวหนอนที่เปนศัตรูสําคัญในพืช  จงึมีการศึกษาและพัฒนาไสเดือนฝอยในกลุมนี้ต้ังแต
เร่ิมคนพบครั้งแรกจนถึงปจจบัุนมีการพัฒนาการเพาะเลีย้งขยายปริมาณไสเดือนฝอยในอาหารเทยีม 
(artificial media) ไดสําเร็จต้ังแตป ค.ศ. 1931 โดย Glaser  ซึ่งเปนวิธีการเพาะเลีย้งแบบ axenic culture 
ที่ไมมีเซลลของ symbiotic bacteria รวมดวย  ตอมามกีารพัฒนาวิธกีารเพาะเลี้ยงเปนแบบ monoxenic 
culture ที่มี symbiotic bacteria รวมดวย (Bedding, 1981)  ซึ่งใหผลผลิตไสเดือนฝอยสูงกวาแบบเดิม   
นอกจากนี ้ ไสเดือนฝอยยงัไดรับการรับรองจาก The United States Environmental Protection Agency 
(EPA) ถึงความปลอดภัยตอพืช สัตวเลือดอุนและมนษุย รวมทั้งปลอดภัยตอสภาพแวดลอม (Gaugler and 
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Kaya, 1990) ไสเดือนฝอยจึงไดรับความสนใจอยางกวางขวางทัว่โลก ที่จะพัฒนาใหนํามาใชประโยชน
เชนเดียวกับแบคทีเรียบีท ี (Bacillus thuringiensis, Bt) และไวรัสเอ็นพวีี (nuclear polyhedrosis virus, 
NPV)   ซึ่งเปนจุลินทรียกาํจัดแมลงศัตรูสําคัญตางๆ  โดยเฉพาะแมลงศัตรูพืชในพื้นที่ทาํการเกษตร  เปน
การปองกนักาํจัดโดยชีววธิี (biological control agent)  เพื่อชวยลดการใชสารเคมีกําจัดแมลง  ซึง่เปน
อันตรายตอส่ิงมีชีวิตทกุชนดิและสภาพแวดลอม  

นอกจากนัน้ นักวิจัยยังใหความสําคัญในการคนหาชนิดและสายพนัธุใหมในเขตตางๆ ทั่วโลก    
ทั้งในยุโรป  อเมริกา  ออสเตรเลีย เอเซีย และบางประเทศในแอฟริกา  เพื่อไดสายพนัธุพืน้เมืองหลากหลาย
ชนิด  และศึกษาการกระจายตัวของไสเดือนฝอยในธรรมชาติของถิน่ที่อยู  จากรายงานการกระจายตัวของ
ไสเดือนฝอย steinernematid ในภูมิภาคตางๆ   พบวาในยุโรปตอนเหนือเทากับ 37-49 %  และพบในทุก
ประเทศทีม่ีการสํารวจในทวปียุโรป  ไดแก สาธารณรัฐเชคโกสโลวาเกยี 36.8 %   สวีเดน 25 %  ฟนแลนด 
5.8 %  สาธารณรัฐไอรแลนด  10.4 %  นอรเวย 18.3 %   และสวิสเซอรแลนด 26.5 %      ในทวปีอเมริกา
มีการศึกษาการกระจายตัวและรายงานใน 5 ประเทศของอเมริกาเหนือ-กลางคือ แคนาดา สหรัฐอเมริกา 
เม็กซิโก คิวบา และเปอรโตริโก    และใน 3 ประเทศของอเมริกาใตคือ บราซิล อุรุกวัย และอารเจนตนิา    
นอกจากนัน้ยงัมีรายงานในประเทศออสเตรเลีย และนวิซีแลนด    สวนในทวีปเอเซียมีการสํารวจและศึกษา
การแพรกระจายของไสเดือนฝอย รายงานใน 9 ประเทศ คือ ญ่ีปุน จีน อินเดยี  ศรีลังกา  เกาหลี  โอมาน  
มาเลเซยี  เวียตนาม และไทย   ในทวีปแอฟริกาไดรายงานการสํารวจคนพบในประเทศเคนยา  

ในปจจุบันไสเดือนฝอยมีบทบาทสาํคัญในการนาํมาใชกาํจัดแมลงหลายชนิด โดยเฉพาะแมลง 
ศัตรูสําคัญในพืชเศรษฐกิจ ไดแก กลุมหนอนผีเสื้อในอันดับ (order) Lepidoptera เชน หนอนกระทูผัก 
(common leafworm, Spodoptera litura)  หนอนกระทูหอม (beet armyworm, S. exigua)  และหนอน 
เจาะสมอฝาย (American bollworm, Heliothis armigera)   กลุมหนอนดวงในอันดับ Coleptera เชน ดวง
หมัดกระโดด (flea betle, Phyllotreta sinuata)  หนอนดวง Japanese beetle และดวงงวงองุน (vine 
weevil, Otiorhynchus sulcatus) เปนตน   ไดมีการคัดเลือกชนิดและสายพนัธุไสเดือนฝอย 
steinernematid นํามาผลิตเปนการคา 6 ชนิด คือ S. carpocapsae, S. glaseri, S. feltiae, S. riobrave, 
S. scapterisci  และ S. kushidai   ผลิตเปนผลิตภัณฑจําหนายทั่วโลกมากกวา 40 บริษทั ทั้งในยุโรป 
อเมริกา ออสเตรเลีย และเอเซีย ไดแก บริษัท MicroBio ผลิตไสเดือนฝอย S. feltiae ควบคุมหนอน
แมลงวนัทาํลายเห็ด (mushroom sciarids) ในผลติภัณฑชื่อ Nemasys  และไสเดือนฝอย S. 
carpocapsae ควบคุมดวงงวงองุน (vine weevil) ในผลิตภัณฑชื่อ Nemasys     บริษทั Biosys ผลิต
ไสเดือนฝอย S. carpocapsae  ควบคุมหนอนดวง Japanese beetle   และบริษทั Ciba-Geigy ผลิต
ไสเดือนฝอย S. carpocapsae (S25) และ S. feltiae (S27) ควบคุมดวงงวงองุนสดํีา (black vine weevil)
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ปจจุบันไสเดือนฝอยในสกุล Steinernema spp.จําแนกได 26 ชนิดคือ S. kraussei Steiner, 
1923 syn. Aplectana kraussei  Steiner, 1923; S. glaseri Steiner, 1929; S. feltiae Filipjev, 1934; S. 
affinie Bovien, 1937; S. carpocapsae Weiser, 1955; S. arenarium (anomalae) Kozodoi, 1984; S. 
intermedium Poinar, 1985; S. rarum De Doucet, 1986; S. kushidai Mamiya, 1988; S. ritteri 
Doucet & Doucet, 1990; S. scapterisci Nguyen & Smart, 1990; S. caudatum Xu et al., 1991;  S. 
neocurtillae Nguyen & Smart, 1992 b; S. longicaudum Shen, 1992; S. cubanum Mracek et al., 
1994; S. puertoricense Roman & Figueroa, 1994; S. riobrave Cabanillas et al., 1994; S. 
bicornutum Tallosi et al., 1995; S. oregonense Liu & Berry, 1996; S. monticolum Stock et al., 
1997; S. karii Waturu et al., 1997; S. abbasi Elawad et al., 1997; S. ceratophorum Jian et al., 
1997; S. siamkayai Stock et al., 1998;  S. tami Luc et al., 2000 และ S. thailandense 
Tangchitsomkid, 2001 (นชุนารถ, 2544) 

ในสกุล Heterorhabditis spp. จาํแนกได 8 ชนิด คือ  H. bacteriophora Poinar, 1976, H. 
zealandica Wouts, 1979; H. megidis Poinar et al., 1987; H. indica Poinar et al., 1992; H. 
argentinensis Stock, 1993; H. hawaiiensis Gardner et al., 1994; H. brevicaudis Liu, 1994; และ 
H. marelata Liu and Berry, 1996  (นุชนารถ, 2544) 

สําหรับในประเทศไทย งานวิจัยทางดานไสเดือนฝอยซึ่งเปนศัตรูธรรมชาติของแมลงนั้น ไดเร่ิมมี
การศึกษาคนควาเมื่อประมาณป 2530  โดยกองกีฏและสัตววทิยา  กรมวิชาการเกษตร   โดยนําไสเดือน
ฝอย S. carpocapsae All strain เปนสายพันธุจากอเมริกาที่ผลิตเปนการคาทัว่โลก   นํามาเพิ่มปริมาณใน
อาหารเทียมและนําไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชสําคัญหลายชนิด ประสบผลสําเร็จในสภาพไรกับหนอนกนิ
ใตผิวเปลือกลองกอง หนอนกระทูหอมทาํลายดอกดาวเรือง และดวงหมัดผกัทาํลายผักกาดหวั เปนตน 
(วัชรี, 2534)    ในปจจุบันเกษตรกรใหความสนใจการนาํจุลินทรียหรือศัตรูธรรมชาติหลายชนิดไปใช
ควบคุมแมลง โดยเฉพาะแมลงดื้อสารเคม ีและไสเดือนฝอย S. carpocapsae เปนศัตรูธรรมชาติของแมลง
อีกชนิดหนึง่ ซึง่ประสบผลสําเร็จในการผลติเปนการคาและเปนผลิตภณัฑจําหนายในประเทศไทย  
 นอกจากนัน้ ยงัมีจุลินทรียชนิดอื่นๆ ทีม่ีศักยภาพในการเปน biological control agent  และไดรับ
ความสนใจทัง้จากภาครัฐและภาคเอกชน  มกีารศึกษาวจิัยนาํจุลินทรยีมาใชควบคมุศัตรูพืชทางการเกษตร
ที่ประสบผลสาํเร็จและนาํไปใชประโยชนในประเทศไทยคือ การใชแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis (Bt) 
กําจัดหนอนผเีสื้อที่เปนศัตรูสําคัญของพืชหลายชนิด (อัจฉรา, 2534)     การใชไวรัส nuclear 
polyhedrosis virus (NPV)  ควบคุมหนอนกระทูหอมในแปลงผัก (อุทัย, 2534)   การใชแบคทีเรีย Bacillus 
subtilis ควบคุมโรคกาบใบแหงของขาว (พากเพียร และคณะ, 2543)    การใชรา Trichoderma 
harzianum ควบคุมรา Phytophthora parasitica สาเหตุโรครากเนาโคนเนาของพรกิไทยและทุเรียน  เปน
ตน      ทําใหจุลินทรียตางๆ เหลานีไ้ดรับความสนใจและยอมรับจากเกษตรกรในการนําไปใชทดแทน
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สารเคมีบางสวน  โดยเฉพาะเลือกใชกับแมลงศัตรูพืชที่ด้ือสารเคมี เชน หนอนหนังเหนียว (Spodoptera 
exigua) ทีท่ําความเสยีหายกับพืชผักและไมดอกหลายชนิด 

การคนหาจุลินทรียและศัตรูธรรมชาติที่มปีระโยชนที่มีอยูตามธรรมชาติ  เพื่อนาํขึ้นมาพัฒนาและ
นํากลับไปใชควบคุมศัตรูพืช  ไดเพิ่มความสําคัญและมกีารศึกษาปจจัยที่เกี่ยวของในหลายๆ ดาน    โดย 
เฉพาะงานวิจยัขั้นพืน้ฐาน   ซ่ึงดําเนนิงานโดยนักวิจัยในแตละสาขาเพือ่คนหาจุดสําคัญของการนาํมาใชให
มีประสิทธิภาพสูงสุด จุลินทรียหรือศัตรูธรรมชาติแตละชนิดมีขอจํากัดในการนําไปใชแตกตางกนัไป เชน 
ไสเดือนฝอย S. carpocapsae ไมสามารถมีชีวิตอยูไดในดินรวนปนทราย  ที่อุณหภูมิสูงกวา 35 องศา
เซลเซียส (Kaya, 1977) เปนตน   ขอจํากัดดังกลาวจึงตองมีการคนควาวิจยัขอมลูพื้นฐานทัง้ดานชวีวทิยา 
นิเวศวทิยา และพฤติกรรมการดํารงชวีิต   ซึ่งขอมูลทางวิชาการเหลานี้มีความสําคญัยิ่งตอการพฒันา bio-
agent ทีพ่บตามธรรมชาติใหสามารถนําไปใชประโยชนไดอยางแทจริง การพยายามคนหาสายพนัธุใหมใน
เขตตางๆ ซึ่งมีความแตกตางของสภาพแวดลอม   อุณหภูมิ  ความชืน้  ความเขมของแสงอุลตราไวโอเลต  
แมลงอาศัย ชนิดและคุณสมบัติของดิน   เพื่อนําสายพนัธุพื้นเมอืงมาใชควบคุมศัตรูพืชในทองถิน่ที่มี
สภาพแวดลอมเดิม  จึงเปนงานวิจยัที่ไดรับความสนใจจากนักวจิัยทัว่โลก    รวมทัง้ประเทศไทยไดเร่ิมมีการ
สํารวจเก็บรวบรวมไสเดือนฝอยศัตรูแมลงเปนครั้งแรกในป พ.ศ. 2539  สามารถแยกไดไสเดือนฝอยกาํจัด
แมลงจํานวน 9 ไอโซเลท   จัดอยูใน family Steinernematidae จํานวน 8 ไอโซเลท  โดยกาํหนดรหัสตาม
จังหวัดทีพ่บคอื จังหวัดกาญจนบุรี (KB)  พิจิตร (PC)  อยุธยา (AY)  กาฬสินธุ (KS)  มหาสารคาม (MK)   
ขอนแกน (KK)   หนองคาย (NK)  และสระแกว (SK)  และ family Heterorhabditidae จํานวน 1 ไอโซเลท 
คือ รอยเอ็ด (RE)   นํามาเก็บรวบรวมเปน culture collection ณ กลุมงานไสเดือนฝอย กองโรคพืชและจุล
ชีววทิยา กรมวิชาการเกษตร (นุชนารถ และคณะ, 2543) 

การอนุรักษเกบ็รักษาและคดัเลือกไสเดือนฝอยสายพนัธุใหมๆ เพือ่นําไปสูการวจิัยและพัฒนา
เปนสารชวีภัณฑกําจัดแมลงศัตรูพืช จึงเปนงานวิจัยทีส่ามารถนําไปสูผูใชประโยชนจากผลงานไดอยางเปน
รูปธรรม  โดยไสเดือนฝอยที่คนพบจากความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศที่แตกตางและกระจัด
กระจายตามถิน่ที่อยูอาศัย (Habitat) โดยเฉพาะในเขตพื้นที่ปาของประเทศไทยทีต้ั่งอยูในเขตรอนชื้นและ
ยังไมเคยมกีารสํารวจนัน้ มีความแตกตางของชนิดและสายพนัธุ ทัง้ทางชีววิทยา นิเวศวทิยา พฤติกรรม
และศักยภาพในการกาํจัดแมลงตามสภาพถิ่นที่อยูอาศยั และการกระจายตัวทางภูมศิาสตร 
(Geographical distribution)  ไสเดือนฝอยที่แยกไดจากเขตหนาว-อบอุน จะไมทนทานตออุณหภูมิสูง  จงึ
ไมเหมาะที่จะนํามาใชกาํจัดแมลงในเขตรอน-รอนชื้น  ในทางตรงขามไสเดือนฝอยที่แยกจากเขตรอน-รอน
ชื้น จะไมทนทานอุณหภูมิตํ่า   การไดสายพันธุพืน้เมืองชนิดใหมในเขตรอนชื้น  จงึมีเปาหมายสูการนาํไปใช
ประโยชนอยางเหมาะสม  โดยเฉพาะนาํกลับไปใชควบคุมแมลงศัตรูพืชในถิน่ที่อยูเดิมอยางมีประสิทธิภาพ  
ซึ่งงานวิจัยมุงเนนการเก็บรวบรวม นํามาแบงแยกสกุลและจาํแนกชนิด  พรอมกําหนดรหัสไสเดือนฝอย 
(nema code)  เปน culture collection ใหคงความมีชวีิต  พรอมทัง้ประเมินศักยภาพเบื้องตนในการเปน 
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Bio-agent  เพื่อนาํไปพัฒนาในดานตางๆ ใหเกิดเปนมลูคาทั้งในเชงิอนุรักษอยางยั่งยนืและเชงิพาณิชยของ
การนาํทรพัยากรธรรมชาติข้ึนมาใชประโยชนอยางแทจริง  ดังนัน้ การสํารวจเพือ่คนหาไสเดือนฝอยสาย
พันธุไทยชนิดใหมในเขตพืน้ที่ปา  ที่ประกอบดวยปาฝนกึ่งดิบ ปาฝนภูเขา ปาผลัดใบชื้น   ซึ่งจัดเปนเขตชีว
ภูมิศาสตรที่มคีวามหลากหลายทางชีวภาพสูง  การสํารวจคนหาไสเดือนฝอยและนํามาเกบ็รวบรวม 
แบงแยกสกุลและจําแนกชนิด  พรอมกาํหนดรหัสไสเดือนฝอย (nema code)  เปน culture collection  
เพื่อใชศึกษาและพัฒนาไปใชประโยชนในอนาคต  จึงเปนประเด็นสาํคัญของการวจิัย  โดยมีวัตถุประสงค
เพื่อสํารวจเกบ็รวบรวมไสเดือนฝอยกําจดัแมลงในพืน้ที่ตางๆ ของประเทศ จาํนวนตัวอยางดนิไมนอยกวาป
ละ 100-150 จุดเก็บ  นํามาเก็บรวบรวม จัดจําแนก และอนุรักษใหคงความมีชวีิต อยางนอยปละ 1 ไอ
โซเลท  และนํามาคัดเลือกโดยประเมินศกัยภาพในการเปน bio-agent เพื่อนาํไปพัฒนาใชประโยชนทาง
การเกษตร อยางนอย 1 สายพันธุ  

 
วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. อุปกรณเกบ็ตัวอยางดิน ไดแก พลั่วมือ  ถุงพลาสติกใสดิน  ภาชนะเก็บดิน  เครื่องวัดอุณหภูมิ
ดิน 

 2. อุปกรณในหองปฏิบัติการไสเดือนฝอย ไดแก กลองจุลทรรศนชนดิ Stereo microscope และ 
Compound microscope  เครื่องแกว  เครื่องชั่ง  เครือ่งวัด pH  โถแกว desiccator  ตูควบคุมอุณหภูมิ 
และกระดาษกรอง Whatman#2 เปนตน 
 3. สารเคมี ไดแก  Hyamine  แอลกอฮอล  น้าํยา fixative (TAF), ethanol, glycerine เปนตน 
 4. อาหารเพาะเลี้ยงหนอนกนิรังผึ้ง ไดแก  แปงขาวจาว นมถัว่เหลือง  น้าํผึ้ง  ฟอรมาลีน  วิตามิน 
กลีเซอรีน  และไขผึ้ง เปนตน 
 5. แมลงทดสอบชนิดตางๆ ไดแก หนอนนก  หนอนกระทูผัก  หนอนกระทูหอม  หนอนเจาะสมอ
ฝาย  หนอนกนิใตผิวเปลือกลองกอง  แมลงกะชอน และปลวก เปนตน 
 
การทดลองที ่1  การสาํรวจและการเกบ็รักษาไสเดือนฝอยกําจดัแมลง 
1. การสํารวจเก็บตัวอยางดนิ 

1.1 สุมเก็บดินในระดับความลึก 10-15 ซม. จํานวน 5 จุดๆ ละประมาณ 300-500 กรัม  นํามา 
คลุกเคลารวมกัน   ใสถงุพลาสติกน้ําหนักประมาณ 1 กก. เทากบั 1 ตัวอยางดิน  ในแตละตัวอยาง 
ครอบคลุมพื้นที่ 10 ตร.ม.  ตัวอยางดนิเก็บในถงัรักษาความเย็น (20-24  ํซ) ขณะนํากลับหองปฏิบัติการ   
และนําไปเก็บที่อุณหภูมหิอง   จนกวาจะนํามาแยกไสเดือนฝอยออกจากดนิตอไป 
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1.2 การวัดอณุหภูมิและความเปนกรด-ดาง (pH) ของดิน ทาํการวัดอุณหภูมิดินทีจุ่ดเก็บ 2 ระดับ 
คือระดับผิวดินและระดับความลกึ 10-15 ซม.   และนําดินในแตละตวัอยางน้าํหนัก 10 กรัม  ละลายในน้ํา
กลั่น  วัดคา pH  บันทึกขอมลู 

1.3 การแยกไสเดือนฝอยออกจากดนิ   นาํดินแตละตัวอยางใสกลองพลาสติกประมาณ 300 กรัม 
วางหนอนกินรังผึ้งและหนอนนกเปนเหยื่อลอ (Bedding and Akhurst, 1975) บนผวิดินจาํนวน 10-15 ตัว  
ปดฝาและคว่าํกลองพลาสติก   วางไวทีอุ่ณหภูมิหอง 25 + 5  ํซ  เปนเวลา 7 วัน    ในดนิที่มีไสเดือนฝอย 
steinernematid และ heterorhabditid ไสเดือนฝอยจะเขาทําลายหนอนเหยื่อลอ  หนอนจะตาย    จากนัน้
นําหนอนที่ตายมาผาเพื่อตรวจหาไสเดือนฝอยในตัวแมลงภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายต่าํ   

1.4  ทาํ Koch’ s postulates เพื่อยนืยนัการเปนไสเดือนฝอยในกลุมที่ทาํใหเกิดโรคในแมลง  โดย
นําหนอนที่ตายวางบนกระดาษกรองชุมน้าํ (White trap) ใหไดตัวออนไสเดือนฝอยระยะ infective-stage 
juvenile (IJ)  ซึ่งจะเคลื่อนทีอ่อกมาจากซากหนอน    นํา IJ มา infect กับหนอนชุดใหม  ทิง้ไวประมาณ 5-
7 วัน นาํหนอนทดสอบมาผาพิสูจนยืนยนัการเปนศัตรูแมลงของไสเดือนฝอยทีแ่ยกไดจากดินในแตละ
ตัวอยาง   ในสวนของตวัอยางดินอืน่ๆ ถาหนอนเหยื่อไมตายภายในเวลา 10 วนั  ตัวอยางดินนั้นจะถูกคัด
ทิ้งไป 

1.5  การแบงแยกไสเดือนฝอยในระดับ family และ genus  เตรียมไสเดือนฝอยเพือ่การตรวจสอบ
ภายใตกลองจลุทรรศน   โดยนําไสเดือนฝอยระยะ IJ ในแตละรหสัไสเดือนฝอย  ปลูกเชื้อในหนอนกนิรังผึ้ง    
หลังจากปลกูเชื้อเปนเวลา 3 วัน    บันทึกสีผิวของหนอนที่ตายในแตละรหัส  และนําหนอนมาผาเพื่อได
ไสเดือนฝอยระยะตัวเต็มวัยเพศผูเพศเมยี    และหลงัปลกูเชื้อ 10 วัน  ไดไสเดือนฝอยระยะ IJ   นาํไสเดือน
ฝอยทั้งหมดฆาทีน่้ําอุนอุณหภูมิ 60   ํซ  เปนเวลา 30 วนิาที วางไสเดือนฝอยลงบนสไลดแกว  เขีย่ใยแกว
วางหนุนและปดทบัดวย cover glass  ซิลดวยน้าํยาซิลสไลด   นําไปตรวจภายใตกลองจุลทรรศน 
compound microscope  เปรียบเทียบกบั key มาตรฐานของ Kaya and Stock (1988) 
 
2. การเก็บรักษาไสเดือนฝอย Thai isolate 

2.1  การเพาะเลี้ยงหนอนกนิรังผึ้งในอาหารเทียม  หนอนกนิรังผึ้ง (Galleria mellonella L.) ใชเปน
หนอนทดสอบและเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอย Thai isolate เพื่อการเก็บรักษา  โดยหนอนกนิรังผึง้เพาะเลีย้ง
ไดในอาหารเทยีมสูตรดัดแปลง  สวนประกอบ คือ แปงขาวจาว 100 กรัม  นมถัว่เหลือง 200 กรัม  น้าํผึ้ง 
100 มล.  ฟอรมาลีน 5 มล.  วิตามนิ 20 มล.  กลีเซอรีน 100 มล.  ไขผึ้ง 100 กรัม และน้ํากลัน่ 375 มล.  
นําไขของ G. melllonella ประมาณ 200-300 ฟอง ใสในกลองพลาสติกขนาด 32.5 x 17.6 x 10 ซม. มีฝา
ครอบเปนลวดตาขายใหอากาศถายเท  ทีบ่รรจุอาหารเทียม เก็บไวทีอุ่ณหภูมิ 25-28oซ  ไขฟกเปนตัวหนอน
วัย 1 ในเวลา 3-4 วัน  หลงัจากนัน้หนอนเจริญเติบโตตามลําดับ ในเวลาประมาณ 3 สัปดาห ไดหนอนวัย
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สุดทายกอนเขาดักแด (late instar larvae) ซึ่งเปนวัยที่ใชในการขยายปริมาณไสเดือนฝอยเพื่อการจัดเก็บ
ในแตละไอโซเลท 

2.2  การจัดเกบ็ไสเดือนฝอยในน้าํกลัน่  ไสเดือนฝอยทีแ่ยกไดจากดินแตละสถานที่เก็บ  จัดเก็บใน
น้ํากลัน่ในขวดพลาสติกชนดิ culture flask   รวบรวมเฉพาะไสเดือนฝอยระยะ infective juvenile เทานัน้  
มีวิธีการเพิม่ปริมาณและจัดเก็บโดยการเพาะเลี้ยงเพิม่ปริมาณไสเดือนฝอยในหนอนกินรังผึง้   โดยนํา
หนอนจํานวน 25 ตัว วางใน Petri dish (เสนผาศนูยกลาง 9 ซม.) ที่มกีระดาษกรอง (Whatman # 2) วางไว   
ใสไสเดือนฝอยระยะ IJ จํานวน 5,000 + 500 ตัวในน้าํ 1 มล.   เก็บทีอุ่ณหภูมิ 25+2  ํซ  เปนเวลา 2 วัน  นาํ
หนอนมาลางผาน alcohol 75 % และผานน้ํากลั่น 3 คร้ัง  นํามาวางบน White trap เปนเวลา 7 วัน 
ไสเดือนฝอย IJ รุนใหมจะเคลื่อนที่ออกจากซากหนอน    IJ ที่ไดนํามาลางดวย hyamine 0.1 %  เปนเวลา 
20 นาที  เพื่อฆาเชื้อที่ผิวของไสเดือนฝอย  ลางน้าํกลัน่ 3 คร้ัง กอนเก็บใน culture flask (ขนาด 250 มล.)       
3. การบันทกึผล    
 ทําการ mapping พื้นที่เก็บทุกจงัหวัด และกําหนดจุดที่มีการคนพบไสเดือนฝอยใน family 
Steinernematidae และ Heterorhabditidae  บันทกึชนิดดิน  ระดับ pH   อุณหภูมิผิวดินและอณุหภูมิที ่
ระดับลึก 10-15 ซม. บันทกึรหัสไสเดือนฝอยและวันที่เก็บลงบน culture flask     นําไปเก็บไวที่อุณหภูมิ 
25+2  ํซ      ไสเดือนฝอยแตละรหัสทาํการ reculture ทุก 3 เดือน กบัหนอนกนิรังผึ้งตามวิธีการเดิม 

 
การทดลองที ่2   การจําแนกชนิดไสเดือนฝอยกําจัดแมลง 
1. จําแนกโดยใชเทคนิคการผสมขามสายพันธุ (cross breeding Technique)  
 เตรียมน้ําเลือด (haemolymph) ของหนอนกนิรังผึง้    โดยนาํตัวหนอนฆาเชื้อที่ผิวดวย
แอลกอฮอล 75 %  ลางผานน้ํากลั่น 3 คร้ัง  ใชกรรไกรตัดขาคูที่สองของหนอนและบีบน้ําเลือดเก็บไวใน
หลอดทดสอบขนาด 1.5 มล.  เก็บที่อุณหภูมิ 4  ํซ  กอนใชในการทดลอง   จากนัน้เตรียมไสเดือนฝอยระยะ 
IJ ที่แยกจากพื้นที่ตางๆ ของประเทศ และไสเดือนฝอยที่ทราบชนิดแลว นาํแตละไอโซเลทและชนิดใสลงไป
ในหยดน้ําเลือดของหนอนบนสไลดหลุม   นําไปวางในจานเลี้ยงเชือ้ขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 ซม. ที่มี
กระดาษกรองชุมน้ํา ปดฝาจาน ต้ังทิ้งไวทีอุ่ณหภูมิ 25+2  ํซ  ตรวจสอบการเจริญเติบโตของไสเดือนฝอยแต
ละชนิดภายใตกลองจุลทรรศนชนิด LM (Light microscope) ทุก 12 ชม. จนถึงระยะ young male (YM) 
และ young female (YF) เขี่ยไสเดือนฝอยผสมสลับระหวาง YM และ YF จํานวนอยางละ 10 ตัว ของแตละ
ชนิด ที่ใชทดสอบลงในหยดน้ําเลือดของหนอนบนสไลดหลุม นําไปวางในจานเลีย้งเชื้อที่มีกระดาษกรองชุม
น้ํา  โดยมีไสเดือนฝอยชนิดเดียวกนัผสมกันเองเปนตวัเปรียบเทียบ (control)  ต้ังทิ้งไวในทีม่ืด ณ อุณหภูมิ 
25+2  ํซ   เปนเวลา 10 วัน   

บันทกึผลการตรวจสอบการผสมพันธุและใหลูกในแตละชนิด ภายใตกลองจุลทรรศนชนิด LM  
งานทดลองปฏิบัติซ้ํา 3 คร้ัง   
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2. การศึกษารูปรางลักษณะทางสัณฐานวทิยาโดยใชกลองจุลทรรศนชนิด Light microscope (LM) 
 ไสเดือนฝอยเพื่อการวัดขนาดสัดสวน   เตรียมไดจากหนอนกนิรังผึง้ที่ปลูกเชื้อดวยไสเดือนฝอย
ระยะเขาทําลาย (IJ)   โดยตัวเต็มวัยเพศผู เพศเมยีของไสเดือนฝอยใน 1st  และ 2nd generation ไดจากการ
ผาหนอนกินรังผึ้งหลังปลกูเชื้อเปนเวลา 3 วนั และ 6 วนั ตามลาํดับ   และไสเดือนฝอยระยะ IJ ไดจากการ
เคลื่อนที่ออกมาจากซากของหนอนเปนเวลาประมาณ 10 วันหลงัปลูกเชื้อ   ไสเดือนฝอยทกุระยะการ
เจริญเติบโตนาํมาฆาดวยน้าํอุน (50   ํซ)  เปนเวลา 2 นาท ี    เติมน้ํายา fixative (TAF, 7 ml of 40 % 
formaldehyde, 2 ml tri-ethanolamine, 91 ml distilled water)  นาํไปเก็บที่อุณหภูมิหอง     จากนัน้เขี่ย
ไสเดือนฝอยลงใน solution I (20 parts 95 % ethanol, 1 part glycerine, 79 parts distilled water)  
นาํไปวางใน desiccator ที่ม ี95 % ethanol บรรจุอยู  วางไวในตูควบคุมอุณหภูมิ 35  ํซ เปนเวลา 12 ชม.  
เพื่อดึงน้ําออกจากตัวไสเดือนฝอยชาๆ และมีการแทนทีด่วยกลีเซอรนี  จากนัน้เติม solution II (5 parts of 
glycerine, 95 parts of 95 % ethanol) ลงไป  นาํไปไวในตูควบคุมอุณหภูมิ 40  ํซ  เปนเวลา 3 ชม.  กลีเซอ
รีนจะเขาแทนที่น้าํในตัวไสเดือนฝอย  สามารถเหน็อวัยวะสาํคัญภายในตัวไสเดือนฝอยไดชัดเจน เขี่ย
ไสเดือนฝอยลงในหยดกลีเซอรีนบนสไลดแกว  หนนุดวยใยแกวกอนปดทับดวย cover slip และซิลดวย
น้ํายาซิลสไลด ถายภาพรูปรางลักษณะและวัดขนาดสัดสวนภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายสงู  โดยวัด
สวนตางๆ ดังนี ้
 ตัวเต็มวัยเพศผู : ความยาวลําตัว (L); ความกวางลําตัว(W);  ความยาววัดจากหัวถงึ excretory 
pore (EP); ความยาววัดจากหัวถึง esophagus (ES);  ความยาวหาง (Tail); ความกวางบริเวณ anus; 
ความยาว spicule  และความยาว gubernaculum  
 ตัวเต็มวัยเพศเมีย : ความยาวลําตวั (L); ความกวางลําตัว(W); ความยาววัดจากหวัถึง excretory 
pore (EP); ความยาววัดจากหัวถึง esophagus (ES);  ความยาวหาง (Tail);  ความกวางบริเวณ anus  
และ % vulva 
 ตัวออนระยะ Infective juvenile : ความยาวลาํตัว (L); ความกวางลาํตัว(W);   ความยาววัดจาก
หัวถงึ excretory pore (EP); ความยาววดัจากหวัถงึ esophagus (ES)  และความยาวหาง (Tail) 
 นํามาคํานวณคาสัดสวน (ratio) โดยใช De Man’s formula (Poinar, 1986) ดังนี้ 
 Ratio : a  = L/W;  b = L/ES; c = L/Tail; d = EP/ES; e = EP/Tail 
 และคํานวณคาพารามิเตอรตามวิธกีารของ Nguyen (1993) ดังนี้ 
 D% = EP/ES x 100; E% = EP/Tail x 100 
 ถายภาพรูปรางลักษณะที่สําคัญของไสเดือนฝอยระยะ Infective juvenile  ตัวเต็มวัยเพศผูและ
เพศเมีย  ภายใตกลองจุลทรรศนกําลงัขยายตางๆ คาการวัดขนาดสัดสวนและรปูรางลักษณะสําคัญของ
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ไสเดือนฝอย  นําไปเปรียบเทียบกับ key to species of the genus Steinernema and Heterorhabditis 
(Nguyen, 1998) 
การทดลองที ่3  การคัดเลอืกและทดสอบศักยภาพของไสเดือนฝอยกําจัดแมลงเพื่อการใช
ประโยชน 
การทดสอบศกัยภาพของไสเดือนฝอยในการกําจัดแมลง 

ทําการทดสอบใน Petri dish ขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 และ 9 ซม. ตามขนาดของแมลงทดสอบ  
วางดวยกระดาษกรอง Whatman # 2   ใสไสเดือนฝอยแตละไอโซเลท จาํนวน 1,000 และ 2,000 ตัวในน้ํา 
0.5 และ 1.0 มล. ตาม ขนาดเสนผาศูนยกลางของ Petri dish 5 และ 9 ซม. ตามลําดับ  นาํแมลงแตละชนิด
ใส 3-10 ตัวตอ Petri dish  (ข้ึนกับขนาดของแมลง)  เก็บไวที่อุณหภูมิหอง   ทาํการตรวจนับการตายของ
แมลงแตละชนิดที่เวลา 24 และ 48 ชม.  นําไปวิเคราะหผลเปอรเซ็นตการตาย (% mortality) ของแมลงโดย
ใช Abbott’s formula (1925) 

 

เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา    เร่ิมดําเนนิการตั้งแตเดือนตุลาคม 2546 – ส้ินสุดเดือนกนัยายน 2549 
สถานที ่  1. สํารวจเก็บดินในพืน้ที่ปาตางๆ ของประเทศ  และพืน้ที่ไมมีการใชสารเคมี   
  2. หองปฏิบัติการ  กลุมงานไสเดือนฝอย กลุมวิจยัโรคพืช สํานักวิจยัพัฒนาการ

อารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ 
 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 

1. ผลการสาํรวจและเก็บรักษาไสเดือนฝอยกําจัดแมลง 
 สํารวจเก็บดินในพืน้ที่ จ.เชียงราย  อุตรดิตถ  ลําปาง  เพชรบูรณ นครปฐม  กาญจนบุรี  กระบี ่
และรอยเอ็ด  จํานวนเทากับ  25  8  10  14  10  6  10 และ 17 ตัวอยาง ตามลําดับ  รวม 100 ตัวอยางดนิ  
นํามาแยกไสเดือนฝอยออกจากดินตามวธิีของ Bedding and Akhurst (1975)  สามารถแยกไดไสเดือน
ฝอยวงศ Steinernematidae จากตัวอยางดินในพืน้ที่ จ.นครปฐม  รอยเอ็ด และลําปาง รวม 3 ไอโซเลท 
กําหนดรหัสเปน NPs code   REs code  และ  LPs code ตามลําดับ  และไสเดือนฝอยวงศ 
Heterorhabditidae 1 ไอโซเลท จากตวัอยางดนิพืน้ที่ จ.รอยเอ็ด  กาํหนดรหัสเปน REh code  นําไปเก็บ
รักษาในน้ํากลัน่ที่บรรจุใน tissue culture flask แยกเกบ็ที่อุณหภูมหิอง 1 ชุด และที่อุณหภูม ิ15 oซ  1 ชุด  
และทําการ re-culture แตละไอโซเลททุกๆ 2-3 เดือน 
 
2. ผลการจําแนกชนิดไสเดือนฝอยกําจัดแมลง 
 2.1  การจําแนกโดยใชเทคนิคการผสมขามสายพนัธุ 
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 การจัดจําแนกชนิดไสเดือนฝอยสกุล Steinernema sp. (NPs code) โดยวิธ ี cross mating กับ 
S. carpocapsae, Steinernema sp. (Thai isolate)  S. riobrave และ S. scapterisci  พบวา NPs code 
สามารถผสมพันธุและขยายปริมาณไดกบั Steinernema sp. (Thai isolate)  ที่แยกไดจาก จ.กาญจนบุรี ป 
2539   จึงจาํแนกเปนชนดิ (species) เดียวกนั  สําหรับไสเดือนฝอยสกุล Heterorhabditis sp. (REh 
code) ไมสามารถผสมพนัธุไดกับ H. bacteriophora    
 2.2 การศึกษารูปรางลักษณะทางสัณฐานวิทยาโดยใชกลองจุลทรรศนชนดิ LM 

 เมื่อนาํไสเดือนฝอย Heterorhabditis sp. (REh code) ไปศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาโดย
ทําการวัดขนาดสัดสวนภายใตกลองจุลทรรศน  พบวาตวัออนระยะเขาทาํลายของไสเดือนฝอย REh code  
มีคาการวัดขนาดดังนี ้:- L = 541 (523-562);  W = 21 (20-22); EP = 80 (79-85); NR = 79 (76-82); ES 
= 112 (108-116); T = 87 (82-92); a ratio = 26 (25-26); b ratio = 4.8 (4.7-7.9); c ratio = 6.2 (5.9-
6.4); คา D% = 72 (70-73) และ E% = 92 (88-96)  โดยคาขนาดสัดสวนตางๆ เหลานี ้  มีความแตกตาง
จากไสเดือนฝอย H. megidis, H. zealandica, H. argentinensis, H. marelata, H. bacteriophora, H. 
hawaiiensis, H. brevicaudis และ H. indicus  ดังนัน้ REh code จึงมีแนวโนมเปน new species 
3. ผลการทดสอบศักยภาพของไสเดือนฝอยในการกําจดัแมลง 

ผลการทดสอบศักยภาพการเปน bio-pesticide ของไสเดือนฝอย Heterorhabditis sp. ที่แยกได
จากพืน้ที่ จ.รอยเอ็ด (REh code) ในระดับหองปฏิบัติการ  พบวามีศักยภาพในการฆาหนอนกระทูหอม  
หนอนเจาะสมอฝาย  หนอนกระทูผัก  แมลงกะชอน  หนอนกนิใตผิวเปลือกลองกอง  และปลวกตายภายใน
เวลา 48 ชม.  โดยคํานวณ % การตายของแมลงตามวิธขีอง Abbott’s formula (1925) ดังนี้ :- 
 

ใสไสเดือนฝอย ไมใสไสเดือนฝอย  
ชนิดของแมลง แมลง

ทดสอบ 
(n) 

แมลง 
ตาย (n) 

แมลง 
มีชีวิต (n) 

แมลง 
ทดสอบ 

(n) 

แมลง 
ตาย (n) 

แมลง 
มีชีวิต (n) 

 
% การตาย

1/ 

1. หนอนกระทูหอม 15 14 1 10 3 7 80.00 
2. หนอนเจาะสมอฝาย 20 20 0 20 2 18  100.00 
3. หนอนกระทูผัก 30 30 0 30 5 25 100.00 
4. แมลงกะชอน 10 8 2 8 0 8 75.00 
5. หนอนเจาะเปลือกลองกอง 20 14 6 20 1 19 68.42 
6. ปลวก 50 50 0 50 0 50 100.00 
 
1/% การตาย    =   (แมลงมีชีวิตในกรรมวิธีไมใสไสเดือนฝอย - แมลงมีชีวิตในกรรมวิธีใสไสเดือนฝอย)   x   100 

                                              แมลงมีชีวิตในกรรมวิธีไมใสไสเดือนฝอย    
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สรุปผลการทดลอง 

 
 แยกไดไสเดือนฝอยสกุล Steinernema sp. จากตัวอยางดินในพืน้ที ่ จ.นครปฐม (NPs code)         
จ.รอยเอ็ด (REs code)   จ. ลําปาง (LPs code)  และไสเดือนฝอยสกุล Heterorhabditis sp. จาก จ.
รอยเอ็ด (REh code)   และพบวา NPs code ผสมพนัธุและขยายปริมาณไดกับ Steinernema sp. KB 
strain ที่แยกไดจาก จ.กาญจนบุรี  สําหรับ REh code ไมสามารถผสมพันธุไดกับ H. bacteriophora  และ
มีรูปรางลักษณะทางสัณฐานวทิยาแตกตางจาก H. megidis, H. zealandica, H. argentinensis, H. 
marelata, H. bacteriophora, H. hawaiiensis, H. brevicaudis และ H. indicus  ดังนัน้ REh code จึง
มีแนวโนมเปน new species  เมื่อนํา REh code ไปทดสอบศักยภาพการเปน bio-pesticide พบวามี
ศักยภาพในการฆาหนอนกระทูหอม  หนอนกระทูผัก  หนอนเจาะสมอฝาย  หนอนกินใตผิวเปลือกลองกอง  
แมลงกะชอน  และปลวกตายภายในเวลา 48 ชม.  เทากบั 68-100 เปอรเซ็นต    
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1. คํานํา 
 เพลี้ยแปงสกุล  Pseudococcus     เปนเพลี้ยแปงที่มีความสาํคัญสกลุหนึง่ในวงศ  
Pseudococcidae  ที่สามารถทําลายพืชไดหลายชนิดทัง้พืชสวน และพืชไร โดยดูดน้ําเลีย้งจากสวนตางๆ 
ของพืช ทาํใหบริเวณที่ถกูทาํลายมีลักษณะผิดปกติ เชนใบเปนจุดสีเหลืองและบางครั้งมีลักษณะยน ผลบิด
เบี้ยวและรวง ถาพืชถูกทําลายรุนแรงจะทําใหตนเหีย่วชงกัการเจริญเติบโตและบางครั้งทําใหตนตายได  
นอกจากนีเ้พลี้ยแปงยงัขับถายของเหลว มีลักษณะเปนน้าํเหนียวๆ เรียกวา มูลน้าํหวาน (honey dew) ซึ่ง
เปนอาหารของราดํา ทาํใหราดําเจริญเติบโตไดอยางรวดเร็วปกคลุมใบและผล ใบจึงไมสามารถสังเคราะห
แสงไดอยางเต็มที่ สําหรบัผลจะสกปรกเนื่องจากมูลน้ําหวานและราดํา ในกรณีผลสกปรกนีม้ีผลกระทบ
โดยตรงตอไมผลนานาชนิด เพราะจะไมเปนที่ตองการของตลาดทัง้ภายในและตางประเทศ   ในปค.ศ.1988 
Williams and Watson รายงานวาเพลีย้แปงสกุล Pseudococcus ทีร่วบรวมจากทัว่โลก จําแนกชนิดได 17 
ชนิด  บางชนดิเปนศตัรูสําคัญทางดานกักกันพชื เชน Pseudococcus dendrobioreum  Williams   พบ
บนกลวยไมจากปาปวนิวกนิี   เมื่อไรก็ตามที่เพลี้ยแปงเหลานี้ บังเอิญเล็ดลอดไปสูพื้นที่เพาะปลูกแหลงใหม
ที่ปราศจากศัตรูธรรมชาติก็จะแพรขยายพันธุเกิดการระบาด  และอาจทาํความเสียหายอยางรนุแรงใหกบั
พืชชนิดอืน่ๆ ได    นอกจากนี้มีรายงานวา Pseudococcus saccharicola Takahashi ทําความเสียหาย
อยางรนุแรงใหกับออยในประเทศอินเดีย โดยทําใหตนออยขนาดเลก็ตายเปนจํานวนมาก  สําหรับใน
ประเทศไทยยงัไมมีขอมูลรายละเอียดตางๆ ของเพลีย้แปงสกุลนี ้ ดังนัน้การศึกษาอนุกรมวิธานของเพลี้ย
แปงสกุล  Pseudococcus จึงมีความสําคัญอยางยิ่งเพื่อทราบชนิดและชื่อวทิยาศาสตรทีถ่กูตอง พืช
อาหาร เขตแพรกระจาย และศัตรูธรรมชาติของเพลีย้แปงสกุล Pseudococcus แตละชนิด สําหรับเปน
ขอมูลประกอบการพิจารณาแนวทางการปองกันกําจัด 
เพลี้ยแปงดงักลาว 
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2. วิธีดําเนนิการ 
 สํารวจและเกบ็รวบรวมตัวอยางเพลี้ยแปงสกุล  Pseudococcus  จากแหลงปลูกพืชตางๆ ทั่วทกุ
ภาคของประเทศ     โดยใชพูกันเขี่ยตัวอยางเพลีย้แปงสวนหนึ่งใสขวดดองตัวอยางแมลงที่บรรจุ
แอลกอฮอล 70% อยูภายในขวด บันทึกสถานที่  วัน เดือน ปที่เก็บตัวอยาง ชนิดของพืชและสวนของพชืที่
ถูกทาํลาย รวมทั้งชื่อผูเก็บตัวอยาง  นาํตัวอยางเพลีย้แปงที่รวบรวมไดกลับไปยังหองปฏิบัติการ กลุมกีฏ
และสัตววิทยา  นาํไปทําสไลดถาวร  และตรวจวิเคราะหชนิด ตามหลกัอนุกรมวิธาน ภายใตกลอง
จุลทรรศน ชนดิ compound microscope  สําหรับตัวอยางเพลี้ยแปง อีกสวนหนึง่แบงใสกลองพลาสติกใส
พรอมพืชอาหาร นาํมาเลี้ยงเพื่อศึกษาชนดิแมลงศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยแปงแตละชนิด 
3. ผลงานที่ไดปฏบิัติมาแลว 
 การศึกษาอนกุรมวิธานของเพลี้ยแปงสกุล Pseudococcus ระหวางเดือนตุลาคม 2546 ถึงเดือน
กันยายน 2547 สํารวจและเก็บรวบรวมตัวอยางเพลี้ยแปงสกุลนี้ในแหลงปลูกไมผลและไมดอกไมประดับ ที ่
จังหวัดเชียงใหม  เชยีงราย ตาก ชัยภูมิ อุดรธาน ีหนองคาย ขอนแกน นครราชสีมา เพชรบุรี และราชบุรี นํา
ตัวอยางมาทําสไลดถาวร  ตรวจวิเคราะหชนิดตามหลักอนุกรมวธิานภายใตกลองจุลทรรศนชนิด 
compound microscope พบเพลี้ยแปงสกุล Pseudococcus จํานวน 2 ชนดิ คือ Pseudococcus 
cryptus  Hempel  บนใบมะมวง     และ Pseudococcus  jackbeardsleyi  Gimpel and Miller  บนใบ
สาวนอยประแปง 
4. สรุปผลการทดลอง 
 จากการศึกษาพบเพลีย้แปงสกุล  Pseudococcus  จํานวน 2 ชนิด คือ Pseudococcus cryptus  
Hempel  บนใบมะมวง และ Pseudococcus jackbeardsleyi Gimpel and Miller  บนใบสาวนอยประ
แปง 
5. ปญหาและอุปสรรค  - 
6. แนวทางแกไข  - 
7. งานทีจ่ะดาํเนนิการตอไป 

สํารวจและเกบ็รวบรวมตวัอยางเพล้ียแปงสกุล 
Pseudococcus   จากแหลงปลูกไมผล ผัก ไมดอกไมประดบัและ
พืชไรใหครอบคลุมทุกภาคทั่วประเทศ นําตัวอยางเพล้ียแปงไปทาํ
สไลดถาวร ตรวจวิเคราะหชนิดตามหลักอนกุรมวิธาน  จัดทาํ
แนวทางวนิจิฉัยเพล้ียแปงสกุล  Pseudococcus  ที่พบทัง้หมด 
จากนัน้จัดเกบ็รกัษาไวในพิพิธภณัฑแมลง พรอมกบับนัทกึ
รายละเอียดตางๆ รวมทัง้แมลงศัตรูธรรมชาตขิองเพล้ียแปงแตละ
ชนิด 
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สาวนอยประแปง 
4. สรุปผลการทดลอง 
 จากการศึกษาพบเพลีย้แปงสกุล  Pseudococcus  จํานวน 2 ชนิด คือ Pseudococcus cryptus  
Hempel  บนใบมะมวง และ Pseudococcus jackbeardsleyi Gimpel and Miller  บนใบสาวนอยประ
แปง 
5. ปญหาและอุปสรรค  - 
6. แนวทางแกไข  - 
7. งานทีจ่ะดาํเนนิการตอไป 

สํารวจและเกบ็รวบรวมตวัอยางเพล้ียแปงสกุล 
Pseudococcus   จากแหลงปลูกไมผล ผัก ไมดอกไมประดบัและ
พืชไรใหครอบคลุมทุกภาคทั่วประเทศ นําตัวอยางเพล้ียแปงไปทาํ
สไลดถาวร ตรวจวิเคราะหชนิดตามหลักอนกุรมวิธาน  จัดทาํ
แนวทางวนิจิฉัยเพล้ียแปงสกุล  Pseudococcus  ที่พบทัง้หมด 
จากนัน้จัดเกบ็รกัษาไวในพิพิธภณัฑแมลง พรอมกบับนัทกึ
รายละเอียดตางๆ รวมทัง้แมลงศัตรูธรรมชาตขิองเพล้ียแปงแตละ
ชนิด 
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อนุกรมวิธานของเพลี้ยออนสกุล Aphis 
Taxonomy of Aphids in Genus Aphis 
ลักขณา  บาํรุงศรี        ชลิดา  อุณหวฒุ ิ

ศิริณี  พนูไชยศรี  พรรณเพ็ญ  ชโยภาส และ ณัฐวฒัน  แยมยิ้ม 
กลุมงานอนกุรมวธิานแมลง       กลุมกีฏและสัตววทิยา 

สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 
1. คํานํา 

เพลี้ยออนสกลุ Aphis จัดอยูใน Family Aphididae  Subfamily Aphidinae ซึ่งอยูใน Order 
Hemiptera  Suborder Homoptera เปนแมลงจําพวกปากดูดทีท่ําความเสยีหายใหกับพืชหลายชนิดทัง้พืช
ไร พืชสวน โดยดูดกินน้าํเลี้ยงบริเวณยอดออน ดอกออน ผลออนและใบ ทาํใหสวนตาง ๆ ของพืชที่ถกู
ทําลายบิดงอผิดรูปราง ตนพืชแคระแกรน ถาการทาํลายรุนแรงตนพืชจะเหี่ยวแหงตายในที่สุด เพลี้ยออน
สกุล Aphis มหีลายชนิด บางชนิดเปนพาหะนาํโรคไวรัสของพืช เชน Aphis gossypii Glover เปนพาหะนํา
เชื้อไวรัสโรคใบหงกิในฝาย และเปนพาหะนาํเชื้อไวรัสโรคใบหดในปอแกว สําหรับในประเทศไทยยังไมมี
ขอมูลรายละเอียดตาง ๆ ของเพลีย้ออนสกลุนี้ ดังนั้นการศึกษาอนุกรมวิธานของเพลีย้ออนสกุล Aphis จึงมี
ความสาํคัญอยางยิ่งเพื่อทราบชนิด ชื่อวิทยาศาสตร ลักษณะความแตกตาง พืชอาหาร เขตการ
แพรกระจายและศัตรูธรรมชาติของเพลีย้ออนสกุลนี้แตละชนิด เพื่อเปนขอมูลประกอบการพจิารณา
แนวทางการปองกันกาํจัดตอไป และเก็บรักษาตัวอยางไวในพพิิธภัณฑ 
2. วิธีดําเนนิการ   

ตรวจเอกสารและสืบคนขอมูลดานอนุกรมวิธานของเพลี้ยออนสกุล Aphis จากเอกสารและ
รายงานทั้งในและตางประเทศ ทาํการสํารวจและรวบรวมตัวอยางเพลี้ยออนจากพชืจําพวก ไมดอก ผัก พืช
ไร ในแหลงปลูกจังหวัดนครปฐม เพชรบรีุ กาญจนบุรี นครราชสีมา ชัยภูมิ เชียงใหม อุดรธานี และหนอน
คาย เก็บตัวอยางดองในขวดดอง ทําสไลดถาวรเพื่อศึกษาลักษณะทางอนุกรมวธิาน และจําแนกชนิดตอไป 
บันทกึสถานทีเ่ก็บตัวอยาง ลักษณะการทาํลาย สวนของพืชที่ถกูทาํลาย ชื่อของพืชที่เก็บตัวอยาง 
3. ผลงานทีป่ฏบิัติมาแลว   

นําตัวอยางแมลงไปทําสไลดถาวร และตรวจจําแนกชนิด ในการตรวจจําแนกชนิดใชลักษณะ
รูปรางสวนหนาของหวั จํานวนปลองของหนวด ลักษณะของหนวดปลองสุดทาย ลักษณะของ cauda และ 
siphuncuri  วาดรูปและบันทึกลักษณะทางอนุกรมวธิานที่ตรวจพบ 
 
 
 
รหัสกิจกรรม 05-02-47-1003-03
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4. สรุปผลการทดลอง   
จากการรวบรวมและเก็บตัวอยางเพลี้ยออนจากพืชชนิดตางๆ พบเพลีย้ออนสกุล Aphis 2 ชนิด คือ 

Aphis gossypii Glover ในพริก กระเจี๊ยบเขียว มะเขือเปราะ สม และฝาย  A. nerii  ในตนรัก 
5. ปญหาและอุปสรรค 
 -   
6. แนวทางแกไข 
 - 
7. งานทีจ่ะดาํเนนิการตอไป   สํารวจและเก็บตัวอยางเพลีย้ออนจากแหลงตางๆ เพิ่มเติม ศึกษาลักษณะ
ทางอนกุรมวิธานและจาํแนกชนิดตัวอยางเพลีย้ออนทีท่ําสไลดถาวรแลว จัดทาํแนวทางในการวนิิจฉัยชนิด
ของเพลี้ยออนสกุล Aphis 
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อนุกรมวิธานดวงวงศ Curculionidae 
Taxonomy of the Beetle in Family Curculionidae 

พรรณเพ็ญ  ชโยภาส    ศิริณ ี พูนไชยศรี    
ลักขณา  บํารุงศร ี           ชลิดา  อุณหวุฒิ 

   ณัฐวัฒน  แยมยิ้ม        สิทธศิิโรดม แกวสวสัด์ิ 
กลุมงานอนกุรมวธิานแมลง    กลุมกีฏและสัตววิทยา   สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
การศึกษาอนกุรมวิธานดวงในวงศ Curculionidae ระหวางเดือน ตุลาคม 2546 ถงึเดือน 

กันยายน 2547 โดยวิธีการสํารวจและรวบรวมตัวอยางดวงในวงศ Curculionidae  ที่พบในพชื
ตระกูลปาลมในประเทศไทย รวมทั้งตัวอยางที่มีอยูในพิพิธภัณฑแมลง กลุมกีฏและสัตววิทยา 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  ทําการตรวจวิเคราะหชนิด ภายใตกลองจุลทรรศนชนิด Stereo 
microscope และ Compound microscope  พบดวงในวงศ Curculionidae ที่เปนศัตรูพืชตระกูล
ปาลมไดแก มะพราว ปาลมน้ํามัน สละ และระกาํ  จํานวน 8 ชนิด คือ Rhynchophorus  
ferrugineus Olivier,  Rhynchophorus vulneratus  Panzer,  Diocalandra  frumenti  
Fabricius , Hypomeces  squamosus (Fabricius), Sepiomus  sp. Astycus  lateralis 
Fabricius, Rhabdoscelus  eucnemis  Heller และ Amorphoidea  sp. นอกจากนั้นพบดวงวงศ 
Curculionidae ชวยในการผสมเกสรปาลมน้ํามันคือ Elaeidobius  kamerunicus (Faust) และได
จัดทําแนวทางการวิเคราะหชนิด พรอมภาพประกอบ    ชี้ชัดถึงความแตกตางของดวงศัตรูพืช
ตระกูลปาลม และดวงทีช่วยผสมเกสรปาลมน้ํามัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม   05-02-47-1003-04 
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คํานํา 
ดวงในวงศ Curculionidae  จะแตกตางจากวงศอ่ืนตรงที่ มีสวนหวัขยายยาวเรียกวางวง 

(rostrum ,snout)ในดวงบางชนิดทูส้ัน บางชนิดเรียวยาว และมีสวนปากเชน mandible  อยูที่
ปลาย rostrum ฐานของหนวดปลองแรกอยูในรอง(groove) ซึ่งอยูตรงสวนกลางของ rostrum  
หนวดปลองแรกยาวกวาปลองอื่น  มี tarsus formula  4-4-4  ดวงวงศนี้สวนใหญกินพชื หรือ
ผลผลิตทางการเกษตรหลงัการเก็บเกี่ยว ทาํใหผลผลิตทางการเกษตรเสียหาย   บางชนิดมี
ประโยชนชวยทําลายวชัพืช เชน ดวงงวงกนิผักตบชวา(วิวัฒนและบรรพต,2524) หรือชวยผสม
เกสร เชน ดวงงวงดอกปาลมน้ํามนั อาหารของดวงงวงดอกปาลมน้ํามนัคือชอดอกตัวผูที่กาํลังบาน 
ละอองเกสรจะติดตามตัว และเมื่อบินไปตอมชอดอกตัวเมีย จะชวยใหเกิดการผสมเกสรและติดผล
จํานวนมาก(ทวีศักดิ์,2544) ในการศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาเฉพาะดวงวงศนี้ทีพ่บในพืชตระกลู
ปาลม เชน มะพราว ปาลมน้าํมัน ระกํา และสละ  เปนตน พรอมจัดทําแนวทางการวนิิจฉัย เมื่อพบ
ดวงวงศนี้บนพืชตระกูลปาลม ทาํใหสามารถจําแนกชนดิไดวาเปนดวงชนิดใด  

วิธีการทดลอง 
อุปกรณ 
 สวิง  พูกัน  แอลกอฮอล 75 %  กลองพลาสติกใส  เข็มปกแมลง  ตูอบแมลง   กลอง-
จุลทรรศน 
วิธีการทดลอง 
 1. สํารวจรวบรวมตัวอยางดวงวงศ Curculionidae   ศัตรูพืชตระกูลปาลม จากแหลงปลูก  

2. นําตวัอยางแมลงที่รวบรวมไดมาทําการจัดรูปราง สําหรับตัวอยางที่เปนหนอน หรือ
ดักแดนํามาเลีย้งในหองปฏิบัติการ จนเจรญิเปนตัวเต็มวัย แลวจึงทําการจัดรูปราง 

วิธีการรวบรวมตัวอยางและขั้นตอนการดําเนินงาน   
    -  ใชสวิงโฉบ   ใชมือจับ(หนอนดวง) หรือใชพูกันเขี่ยจากตนพืชที่ถูกทําลาย 
    -  นําไปดองในแอลกอฮอล 75 %  หากตัวอยางที่รวบรวมไดอยูในระยะหนอน  

แบงตัวอยางนําไปเลี้ยงในหองปฏิบัติการจนเปนตัวเต็มวัย 
-  บันทึกขอมูล  รายละเอียดของดวง  พืช หรือสวนของพืชที่พบตัวอยาง บันทึก  
   ลักษณะการทําลาย  รวมทั้งบันทึกโดยการถายภาพ 

       ขั้นตอนการดําเนินงาน   
1) เตรียมตัวอยางเพื่อการวิเคราะห โดยจัดรูปราง  นําไปอบใหแหงที่อุณหภูมิ   

50 - 60°C  นําแมลงที่จัดรูปราง อบ เรียบรอยแลวไปตรวจวิเคราะหชนิด  
 ตามหลักของอนุกรมวิธาน 
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2) จําแนกและวิเคราะหชนิดของ ดวงวงศ Curculionidae โดยตรวจสอบ
ลักษณะที่สําคัญทางอนุกรมวิธาน ใตกลองจุลทรรศน 

3) จัดทําแนวทางวินิจฉัยชนิดของ ดวงวงศ Curculionidae ที่พบบนพืชตระกูล
ปาลม 

4) จัดเก็บตัวอยางที่ไดศึกษาไวในพิพิธภัณฑ โดยแบงเปนหมวดหมูตามระบบ
สากล  

5) บันทึกวัน เดือน ป และลักษณะการทําลายพืช และบันทึกชนิดของดวงวงศนี้ที่
ใชเปนประโยชน 

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

 การศึกษาครั้งนี้ไดทําการศึกษาดวงวงศ Curculionidae ทีพ่บในพืชตระกูลปาลมซึง่ไดแก 
มะพราว ปาลมน้ํามัน สละ ระกาํ  อินทผาลัม เปนตน พบจาํนวน 8 ชนิดทีท่ําลายพืชดังนี้คือ 
Astycus  lateralis  Fabricius , Hypomeces  squamosus Fabricius , Sepiomus  sp.  
Rhynchophorus ferrugineus Olivier, Rhynchophorus  vulneratus Panzer, Rhabdoscelus  
eucnemis  Heller, Amorphoidea  sp., Diocalandra  frumenti  Fabricius  พบดวงวงศนีอี้ก
ชนิดหนึ่งเปนแมลงที่ชวยผสมเกสรดอกปาลมน้าํมนั คือ Elaeidobius  kamerunicus  Faust  การ
วินิจฉัยดวงทีพ่บดังกลาวสามารถทําไดโดยตรวจดูลักษณะรูปรางของงวง (rostrum), ลักษณะของ
สันหลงัอกปลองแรก (pronotum), ปก(elytra), ตนขา(femur), นองขา(tibia) และ ปลายขา
(tarsus) เปนตน 
แนวทางการวินิจฉัยดวงในวงศ Curculionidae ที่พบบนพืชตระกลูปาลม(Marshall, 1916 ; 
Wattanapongsiri, 1959) 
1. -สวนของงวง(rostrum) ทูส้ัน(ภาพที่ 1.1) ความยาวไมถงึ ½ ของความยาว pronotum .…..2 

-สวนของงวง(rostrum) เรียวยาว(ภาพที่ 1.2) ความยาวเกนิ ½ ของความยาว pronotum…                       
…………………………………………………………..……………………………………4  

2. -หนวดปลองแรกยาวกวาปลองอื่น หนวดเปนแบบclub(ภาพที ่2.1)…..…………………...3 
-หนวดปลองแรกยาวกวาปลองอื่น หนวดไมเปนแบบ club (ภาพที่ 2.2)  หนวดสีเดียวกับ 
 ลําตัว…………..…………………………………………………………..…Sepiomus  sp. 

3. –pronotum มรีองตรงกลางตามยาว สวนของฐานปกเปนรอยเวาตรงกลาง (ภาพที่ 3)      
       สีลําตัวสดใส แวววาว        ……………………………….……... Hypomeces  squamosus  
      -pronotum ไมมีรองตรงกลาง สวนของฐานปกไมมีรอยเวา (ภาพที ่4)……Astycus  lateralis  
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4. -pronotum เรียบมัน มีรู(puncture)เฉพาะดานขาง บริเวณสวนอกที่ตอกับหัวใตโคน rostrum   
       มีแผงขน  ปกเรียบไมมีรู แตเปนรองลกึ…...........................…..….…….…..……………….5 
     -pronotum ไมเรียบ มีรู(puncture)กระจายทั่ว ปกมรีองและมีรูอยูในรอง..............................6   
5.   -pronotum สวนบนมีลักษณะมน ดานขางจะคอนขางตรง ดานลางกลม(ภาพที ่5.1) 
                                      ……………………………………Rhynchophours  ferrugineus    
     -pronotum  สวนบนมีลักษณะแคบ ดานขางจนถึงดานลางกลม(ภาพที่ 5.2) 
                                             ….…..………………….………….Rhynchophours  vulneratus            
6.   -หนวด 8 ปลอง .............................................................................................................7 
      -หนวด 9 ปลอง .............................................................................................................8 
7.  -โคน rostrum ดานบน มีกลุมขนสัน้ๆเปนกระจกุ(ภาพที ่6)  pronotum สีน้ําตาลมีแตมสีเหลือง   
     สวนปกบนสีเหลือง แตมดวยสนี้ําตาลtibia มีขนเสนสั้นๆขึ้นเปนแถว  ปลายtibiaมีspur 2 อัน  
       ขนาดไมเทากนั………………………………………………….…….Diocalandra frunenti     

-โคน rostrum ดานบน ไมมกีลุมขนเปนกระจุก  pronotum และปกสนี้าํตาลแตมดวยสีดํา  
  tibiaมีขนเสนสั้นๆ ข้ึนเปนแถวตามยาว ปลายtibia มsีpur 1 อัน (ภาพที ่7) สีน้ําตาลเขม 
  …………………………………………………………………Rhabdoscerus  eucnemis  

8.   -pronotum รูปรางกลม ปกคลุมไมมิดสวนทอง(ภาพที่ 8)....................….Amorphoidea  sp. 
-pronotum ยาวรี ปกคลุมมดิสวนทอง (ภาพที่ 9)ในเพศผู ที่ปกบนมปุีม 2 ปุม  และมีกลุมขน
ตรงกึ่งกลางของปก …………………….……………………..Elaeidobius  kamerunicus 
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รายละเอียดของดวงแตละชนิดที่พบบนพืชตระกลูปาลม 
 

Astycus  lateralis  Fabricius 1892 
Synonyms (Marshall ,1916): 
Curculio lateralis, Fabricius 1792 
Lepropus lateralis, Schönherr 1826 
Curculio rutilans, Olivier1807 
Astycus lateralis var. subacuminatus, Faust 1892                               
 
ชื่อสามัญ   ดวงงวงสีดํา 
รูปรางลักษณะ 
 สวนหัว มีงวง(rostrum)ทู อวนสัน้ ความยาวไมถึง ½ ของความยาวของpronotum มีตา
รวมสีดําโปนออกมา  หนวดสีดํามี 11ปลอง เปนแบบ clavate* โดยมีหนวดปลองแรกยาวกวา
ปลองอื่น 

ลําตัว 
มีสีดํา ขนาดกวาง 0.41  เซนติเมตร ยาว 1.18  เซนติเมตร ประปรายดวยสีเขียวแวววาว 

ทั่วลาํตัว 
สวนอก 
เมื่อมองจากดานบน(top view) สวนของpronotum ดานที่อยูติดกับสวนหัวจะแคบกวา

ดานที่อยูติดกบัปก ขาทุกคูมีสวนของ femur โปงพอง tibia มีรูปรางเรียวยาว tarsus formula 4-4-
4  ปลายขาปลองที ่4 จะยาวกวาปลองที่ 1,2 และ3   ปลายขามีเลบ็ 1 คู 

สวนทอง 
สวนทองที่อยูติดกับสวนอกจะกวางกวาสวนอก และจะมีสวนกวางทีสุ่ดตรงกลางของสวน

ทอง และจะเรยีวเล็กตอไปถงึปลายสวนทอง ปกจะคลุมมิดสวนทอง 
ความสาํคัญ 

ตัวเต็มวัยกัดกนิขอบใบปาลมน้ํามัน ทาํใหใบสูญเสียพื้นที่ในการสังเคราะหแสง  
เขตการแพรกระจาย 

จังหวัดประจวบคีรีขันธ  ชมุพร สุราษฎรธาน ี 
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Hypomeces  squamosus  Fabricius  
Synonyms (Marshall,1916)  : 
Curculio squamosus  Fabricius,1792 
Curculio pulverulentus  Fabricius 
Curculio pulviger  Herbst 1795 
Curculio aurulentus  Herbst 1797 
Curculio orientalis Olivier 1807 
Hypomeces squamosus  Boheman  1834 
Hypomeces fabricii, Faust 1892. 
Hypomeces auricephalus  Faust, 1. c. (n. syn.). 
Hypomeces fabricii, Faust, var. dispar, Faust,* Ann. Mus. Civ. Genova, xxxiv, 1894.                            
ชื่อสามัญ   แมลงคอมทอง 
รูปรางลักษณะ 
 สวนหัว มีงวง(rostrum)ทู อวนสัน้ ยืน่ตรงไปขางหนา มีตารวมสีดําโปนออกมามาก 
หนวดมี 11 ปลอง เปนแบบclub* โดยมีหนวดปลองแรกยาวกวาปลองอื่น 

ลําตัว 
สีดํา และมีสีเหลืองปนเขียวระยิบระยับ แวววาวประทัว่ลําตัว  มีขนาดกวาง 0.48  

เซนติเมตร ยาว1.34 เซนติเมตร มีขนเสนบางๆทัว่ลําตวั   
สวนอก 
เมื่อมองจากดานบน(top view) pronotum ดานที่อยูติดกับสวนหัวจะแคบกวาดานที่อยู

ติดกับปก มีรองลึกตามแนวยาวตรงกลาง pronotum   ขอบบนของอกสวนที่อยูติดกับสวนหัว
มีฟนสั้นๆ  ขาทุกคูมีสวนของfemur โปงพอง  tibia มรูีปรางเรียวยาว tarsus formula 4-4-4  มี
เล็บ 1 คูที่สวนปลาย tibia  

สวนทอง 
ดานที่อยูติดกบัสวนอกจะกวางกวาสวนอก และจะมีสวนกวางที่สุดตรงกลางของสวนทอง 

และจะเรียวเลก็ตอไปถึงปลายสวนทอง ปกจะคลุมมิดสวนทอง 
ความสาํคัญ 

ตัวเต็มวัยกัดกนิใบพืชตระกลูปาลม เชน ปาลมน้าํมนั มะพราว ทําใหใบเสียหาย  ทาํลาย
พืชหลายชนิด  กลางวนัชอบเกาะอยูบนใบ และทิง้ตัวลงขางลางเมื่อถกูรบกวน 
เขตการแพรกระจาย 

พบทัว่ประเทศไทย   
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Sepiomus  sp.             
ชื่อสามัญ   ดวงสีน้าํตาล 
รูปรางลักษณะ 
 สวนหัว มีงวง(rostrum)ส้ัน ยื่นไปขางหนาตอจากสวนหัว โคงลงดานลางเล็กนอย มีตา
รวมสีดํา หนวดมี 9 ปลองสนี้ําตาลสเีดียวกับลําตัว หนวดมีขนหยาบขึน้อยูทัว่ หนวดปลองแรกยาว
กวาปลองอื่น  

ลําตัว     
ขนาดกวาง 0.28 เซนติเมตร ยาว 0.78 เซนติเมตร มสีีน้าํตาลปนเทา   
สวนอก 
เปนรูปส่ีเหลีย่มผืนผา  ขามขีนหยาบขึ้นอยูทั่ว ขาทุกคูมสีวนของ femur โปงพองมหีนาม 1 

อัน  tibia มีรูปรางเรียวยาว tarsus formula 4-4-4 ปลายขามีเล็บ 1 คู 
สวนทอง 
ดานที่อยูติดกบัสวนอกจะแคบกวาปลายทอง  สวนปลายทองยกสูง กลมเปนกระเปาะ ปก

จะคลุมมิดสวนทอง 
ความสาํคัญ 

ตัวเต็มวัยกัดกนิตามขอบใบพืชตระกูลปาลม เชน ปาลมน้ํามัน มะพราว ทําใหใบสูญเสีย
พื้นที่ในการสังเคราะหแสง 
เขตการแพรกระจาย 

พบทัว่ประเทศไทย 
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Rhynchophorus  ferrugineus  Olivier 
Synonyms (Wattanapongsiri,1959) : 
Cossus saguarios Rhumpf, 1750-1755  
Curculio hemipterus Sulzer, 1776    
Curculio ferrugineus Olivier, 1790     
Rhynchophorus ferrugeneus Herbst, 1795      ; Schoenherr, 1826 ; Gyllenhal in 

Schoenherr, 1838 , Boheman in Schoenherr, 1845 ; Chevrolat, 1882 a ; 1882 b, ; 
Schaufuss, 1885; Haller, 1885; Heyne and Taschenberg, 1908, ; Lepesme, 1947,; 
Wattanapongsiri, 1959.  

Cordyle sexmaculatus Thunberg. 1797,  
Calandra ferruginea Fabricius , 1801; Illiger, 1805; Olivier, 1807;Belanger, 1834 
Rhynchophorus indostanud Chevrolat, 1882   New synonymy. 
Rhynchophorus signaticollis Chevrolat, 1882  ; Faust, 1894 ; Lepesme. 1947 New 

synonymy. 
Rhynchophorus ferruguneus var. Schaufuss, 1885; Haller, 1885  
Rhychophorus pascha var. cinctus Faust, 1892  
Rhynchophorus ferrugineus var. seminger Faust, 1894   
Rhynchophorus signaticollis var. dimidiatus Faust, 1894  
   
ชื่อสามัญ   ดวงงวงมะพราวชนิดเล็ก  ดวงไฟ 
รูปรางลักษณะ 
 สวนหัว มีงวง(rostrum)ยาว ความยาวมากกวา ½ ของความยาวของ pronotum  ในเพศ
เมีย งวงจะเรียวยาว เรียบ ในเพศผูงวงจะอวน ส้ันกวา  สวนปลายงวงดานบนมีแผงขน  มีหนวด 8 
ปลอง ปลองแรกยาวกวาปลองอื่น มีลักษณะเปนขอศอก ดานลางของสวนหวัที่ตอกับสวนอกมีแผง
ขนสีน้ําตาล 

ลําตัว 
สีน้ําตาล ขนาดกวาง 1.16 เซนติเมตร ยาว 2.83 เซนติเมตร 
สวนอก 
pronotum  มกัมีแตมสีดํา เปนลวดลายตางๆ  เมื่อมองจากดานบน(top view) รูปรางของ 

pronotum ดานขางคอนขางขนาน และมรูี(puncture)ไมมากเปนแถวตามแนวยาวเฉพาะดานขาง  
และ pronotum ดานที่ติดกบัสวนปกจะกลมมน  
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ปกคูบนคลุมสวนทองไมมิด เห็นสวนปลายทองโผล 3 ปลอง ปกเรียบไมมีรู(puncture) มี
รองลึกขางละ 5 รอง femur ขาคูหนามีขน tibia มีขนยาว 2 แถว ปลาย tibia มี spur   tarsus 
formular 4-4-4  tarsus ปลองที ่4 จะยาวกวาปลองอื่น และมีเล็บที่ปลาย 1 คู 

สวนทอง 
ปลองแรกยาวไมเทากับปลองที ่2 แตยาวเทากับปลองที่ 3 รวมกับปลองที ่4 

ความสาํคัญ 
 มีความสาํคญัมากในการเปนศัตรูที่สําคัญของมะพราว โดยหนอนของดวงชนิดนี้จะกนิ
ยอดมะพราว หรือเนื้อในลําตนมะพราว เปนอาหาร โดยตัวเต็มวยัวางไขในเนื้อมะพราวบริเวณ
ยอดออนหรือลําตนที่เปนแผล หรือตามลําตนที่มีลักษณะอวบน้าํ ในมะพราวบางพันธุ หนอนจะ
ทําลายบริเวณดังกลาว สังเกตคอนขางยาก จนกวาถกูทําลายมากแลวจะมนี้ําไหลซึมออกมาจาก
บริเวณที่ถกูทาํลาย หรือยอดจะเหี่ยวและหักพบั หลุดรวง ตนตายในเวลาตอมา 
เขตการแพรกระจาย 

พบทัว่ประเทศไทย 
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Rhynchophorus  vulneratus  (Panzer) 
Synonyms (Wattanapongsiri,1959) : 
Curculio valneratus Panzer,  1798 
Calandra schach Fabricius, 1801 ; Illiger, 1805; Olivier, 1807 
Rhynchophorus schach Schoenherr, 1826; Gyllenhal in Schoenherr, 1838 ; Boheman in 

Schoenherr, 1845 ; Chevrolat, 1882 ; Wattanapongsiri, 1959 
Rhynchophorus valneratus (Panzer) ; Gyllenhal in Schoenherr, 1938 
Rhynchophorus schach var. β, γ, δ, Boheman in Schoenherr, 1845 
Rhynchophorus pascha Boheman in Schoenherr, 1845; Chevrolat, New  synonymy. 
Rhynchophorus pascha var. β, Boheman in Schoenherr, 1845 
Rhynchophorus ferrugineus var. tenuirostris Chevrolat, 1882 New  synonymy. 
Rhynchophorus glabrirostris Schaufuss, 1885 New  synonymy. 
 
ชื่อสามัญ   ดวงงวงมะพราวชนิดใหญ 
รูปรางลักษณะ 
 สวนหัว มีงวง(rostrum)ยาว ความยาวมากกวา ½ ของความยาวของ pronotum  ในเพศ
เมีย งวงจะเรียวยาว เรียบ ในเพศผูงวงจะอวน ส้ันกวา  สวนปลายงวงดานบนมีแผงขน  มีหนวด 8 
ปลอง ปลองแรกยาวกวาปลองอื่น มีลักษณะเปนขอศอก ดานลางของสวนหวัที่ตอกับสวนอกมีแผง
ขนสีน้ําตาล 

ลําตัว 
สีน้ําตาล  ขนาดใหญกวา R. ferrugineus  มีขนาดกวาง 1.43 เซนติเมตร ยาว 3.25 

เซนติเมตร 
สวนอก 
ใชลักษณะรูปรางของ pronotum และลายบน pronotum ในการจําแนกชนิด บริเวณ

ดานบน  มกัมีแตมสีดํา เปนลวดลายตางๆ  เมื่อมองจากดานบน รูปรางของ pronotum ดานขาง
โคง และกลมมนตรงปลายดานที่ติดกบัสวนปก     ดานขาง pronotum มีรู(puncture)ไมมาก เปน
แถวตามแนวยาว  

ปกคูบนคลุมสวนทองไมมิด เห็นสวนปลายทองโผล 3 ปลอง ปกมีรองลึกขางละ 5 รอง 
femur ขาคูหนามีขน tibia มีขนยาว 2 แถว ปลาย tibia  มี spur    tarsus formular 4-4-4  ปลองที ่
4 จะยาวกวาปลองอื่น มีเลบ็ที่ปลาย 1 คู 
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สวนทอง 
เชนเดียวกับ R. ferrugineus 

ความสาํคัญ 
 มีความสาํคัญมากในการเปนศัตรูที่สําคัญของมะพราว เชนเดียวกับ R .ferrugineus   
เขตการแพรกระจาย 

พบในพื้นที่ปลูกมะพราวเขตภาคใตของประเทศไทย 
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Rhabdoscelus  eucnemis Heller 
                 

ชื่อสามัญ   ดวงงวงเจาะกานสละ 
รูปรางลักษณะ 
 สวนหัว มีงวง(rostrum)ยาว ความยาวมากกวา ½ ของความยาวของ pronotum  ในเพศ
เมีย งวงจะเรียวยาว เรียบ ในเพศผูงวงจะอวน ส้ันกวาและมีแผงขนที่ดานบนของปลายงวง      
หนวดม ี8 ปลอง ปลองแรกยาวกวาปลองอื่น หนวดมีสีดํา ปลายหนวดปลองที ่8 เปนปลองหนวดที่
เปนรูปกรวย มีโคนสีดํามีขนประปราย สวนปลายสขีาวมีขนมากกวาที่โคน 

ลําตัว 
ขนาดกวาง 0.42 เซนติเมตร  ยาว 1.17 เซนติเมตร สีน้าํตาลอมสม  แตมดวยสีดําบริเวณ

ดานบนของ pronotum และปกคูบน  
สวนอก 
รูปรางของ pronotum มีขนาดสัดสวนความกวางกับความยาว เทากบั 2 : 3   บริเวณ

ดานบนpronotum  และบริเวณ sternum มีรู(puncture)กระจายไปทั่ว ปกคูบนคลุมสวนทองไมมดิ 
เห็นสวนปลายทองโผล 3 ปลอง  บนปกมรูีเรียงเปนแถวตามยาวขางละ 8 แถว   ที่ femur มีรูและมี
ขนภายในร ู  บริเวณ tibia มีขนเสนสัน้ๆ ข้ึนเปนแถวตามแนวยาว 6 แถว ดานในมขีนขึ้นเปนแถวคู
กัน 2   แถว ปลาย tibia  มี spur สีน้าํตาลเขม 1 อัน   tarsus formular 4-4-4 tarsus ปลองที1่,2 
และ3 ดานลางมีกระจกุขนขึน้  tarsus ปลองที ่ 3 จะเปนแผนกวางมีรอยเวาให tarsus ปลองที่ 4 
ซึ่งยาวกวาปลองอื่นสอดอยู  มีเล็บที่ปลาย 1 คู 

สวนทอง 
มี 5 ปลอง เตม็ไปดวยรู (puncture)  ความกวางของทองปลองที ่1 กวางเทากับปลองที ่3

กับปลองที่ 4 รวมกัน ปลองที่ 5 เรียวแหลม เวลาหุบปกสวนปกปกคลมุสวนทองไมมิด  สวนทีโ่ผล
ออกมาดานบนมีขน  
ความสาํคัญ 
 ตัวเต็มวัยใชงวงเจาะกานสละหรือระกําเพื่อวางไข เมือ่เจริญเปนหนอน จะกัดกนิภายใน
กานนัน้ทาํใหมีอาการเนา มนี้ําเยิ้ม กานทางหลุดรวง 
เขตการแพรกระจาย 

ชุมพร จนัทบุรี เพชรบูรณ 
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Diocalandra  frumenti  Fabricius 
Synonyms (Zimmerman,1993) : 
Calandra frumenti (Fabricius), 1801 : 438. 
Sitophilus frumenti (Fabricius) Schoenherr, 1838 : 982 
Diocalandra frumenti (Fabricius) Faust, 1894. Heller, 1927. Marshall, 1931. Lever, 1941. 

Zimmerman, 1942. Morimoto, 1978, in key. Kalshoven, et alii, 1981. 
Calandra  bifasciata Boisduval, 1835 ; type locality : Nouvelle Hollande”. Schoenherr, 

1838 (unknown to Schoenherr). New synonym. 
Calandra montrouzieri Chevrolat, 1882 : CXXVIII, an unnecessary replacement name for 

Sphenophorus palmarum Montrouzier, 1860 : 911, incorrectly listed as Calandra 
palmarum (Montrouzier) by Gemminger and Harold,1871 : 2653 ; type locality : Art 
Island. Synonymy by Heller, 1927 : 2. 

Sitophilus Subfasciatus Boheman, 1838 : 971 ; type locality : Java. Listed as a variety by 
Csiki, 1936 : 77. 

Sitophilus Stigmaticollis Gyllenhal, 1838 : 972 ; type locality : Ile de France. 
Diocalandra frumenti variety stigmaticollis (Gyllenhal) Faust, 1899c : 428. 
Calandra Stigmaticollis (Gyllenhal) Kolbe, 1910 : 46. Champion, 1914 : 495. Hustache, 

1924 : 520. Beeson, 1941 : 263, Figure 82 (larva, pupa, adult). 
Sitophilus Subsignatus Gyllenhal, 1838 : 973 ; type locality : India.  
Sphenophorus cruciger Motschulsky, 1858 : 69. 
Calendra punctigera Pascoe, 1885 : 305 ; type locality : Ramoi or Celebes. Synonymy 

by Heller, 1927 : 2, not Marshall as stated by Marshall, 1931 : 321. 
Calendra sechellarum Kolbe, 1910 : 46 ; type locality : Seychelle Islands. 
                                          
ชื่อสามัญ   ดวงงวงจิ๋ว 
รูปรางลักษณะ 
 สวนหัว  

มีงวง(rostrum)ยาว ความยาวมากกวา ½ ของความยาวของ pronotum  มหีนวด 8 ปลอง 
แบบ clavate ปลองแรกยาวกวาปลองอื่น หนวดปลองที่ 3 ยาวกวาปลอง2,4,5,6และ 7 ปลองที่ 8 
ขยายใหญยาวเปน 4 เทาของปลองที่ 7 ปลายปลองที ่ 8 แหลมมีขน ทีโ่คน rostrum ดานบนมีรู
(puncture)และมีขนในร ูบริเวณงวงดานบนเปนปมไมเรียบ 
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 ลําตัว 
ขนาดกวาง 1.61  มิลลิเมตร ยาว 6.15 มิลลิเมตร สีน้าํตาลแตมดวยสีเหลือง pronotum มี

รู(puncture)กระจายทั่วและมีขนในรู และปกคูบน มีรูเชนกนั  
สวนอก 
รูปรางของ pronotum มีขนาดสัดสวนความกวางกับความยาว เทากบั 3 : 4.5   บริเวณ 

sternum มีรู(puncture)กระจายไปทั่ว ปกคูบนคลุมสวนทองไมมิด femur มีรู(puncture)และมีขน
ในรู แตที ่ tibia มีขนเสนสัน้ๆขึ้นเปนแถว ปลาย tibia มี spur ขนาดไมเทากนั 2 อัน  tarsus 
formula 4-4-4 ปลองที่ 4  ยาวกวาปลองอื่น ปลองที ่ 3 เปนแผนกวางกวาปลองอืน่ เวาตรงกลาง
เปนที่สอดของโคน tarsus  

ปลองที ่4  
สวนทอง 
puncture มีขนเรียบสัน้ ๆ  ทองม ี5 ปลอง  ปลองที ่2 กวางเทากับปลองที่ 3 รวมกบัปลอง

4  เวลาหบุปก ปกคลุมทองไมมดิ สวนที่โผลมีขนเสนสัน้ ๆ 
ความสาํคัญ 
 พบทาํลายบริเวณกานทางทีม่ีรอยแผล การเกิดรอยแผลหรือกานถูกแรงลมหกั จะดึงดูดให
ดวงตัวเต็มวัยมาวางไข หนอนกัดกนิอยูภายใน เขาดักแดในกานทางนัน้ ทําใหเกิดรอยเนาดํา 
เขตการแพรกระจาย 
 พบที่มะพราวจังหวัดประจวบคีรีขันธ และ ชุมพร  พบที่พชืตระกูลปาลม ที่จงัหวดัชลบุรี 
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Amorphoidea  sp. 
                                             
ชื่อสามัญ   ดวงงวงดอกระกํา 
รูปรางลักษณะ 
 สวนหัว มีสวนงวง(rostrum)ยาว ความยาวมากกวา ½ ของความยาวของ pronotum  มี
หนวด 9 ปลอง แบบ clavate ปลองแรกยาวกวาปลองอืน่ หนวดปลองที่ 9 ขยายใหญกวาปลองอืน่
ปลายเรียวแหลม ตารวมมีสีเทาเงนิ หรือสีดํา 
 ลําตัว 

เพศผูมีขนาดกวาง 1.15 มิลลิเมตร ยาว 2.36 มิลลิเมตร เพศเมียขนาดกวาง 1.13 
มลิลิเมตร ยาว 2.31 มิลลิเมตร สีน้าํตาลเขม pronotum มีรู(puncture)กระจายทั่วและมีขนในรู 
และปกคูบน มีรูเชนกนั  

สวนอก 
รูปรางของ pronotum คอนขางกลม มีรู(puncture)กระจายไปทั่ว ปกคูบนคลุมสวนทอง

ไมมิด femur ขยายใหญตรงกลาง ที ่ tibia มีขนเสนยาวๆขึ้นกระจายไปทั่ว tarsus formula 4-4-4 
ปลองที ่4  ยาวกวาปลองอืน่ปลองที ่3 เปนแผนกวางกวาปลองอืน่ เวาตรงกลางเปนที่สอดของโคน
ปลองที ่4 ปกคูแรกมีรูต้ืนๆ เรียงเปนแถว รูปรางปกดานขางคอนขางโคงมน  

สวนทอง 
เวลาหุบปกปกคลุมสวนทองไมมิด ปลองที่ 1 กวาง เทากับปลองที2่ และกวางเทากับ

ปลองที ่3บวกปลองที4่   ทองปลองที ่5 เรียวแหลม มีขนเสนสั้น ๆ ข้ึนเต็ม 
ความสาํคัญ 
 ตัวเต็มวัยกัดกนิดอกตัวเมยีของสละและระกํา เปนรอยทาํใหเนาดํา  บางครั้งกัดกินดอกที่
ติดผลเล็กๆ ทาํใหผลไมเจริญตอไป ดวงชนิดนี้จะวางไขที่ชอดอก เมือ่เจริญเปนหนอนอาศัยกัดกิน
กลีบดอก หนอนเขาดักแดบริเวณดอกตัวเมีย ดอกที่ถูกทําลายจะมีขุยขี้หนอนปรากฏใหเหน็ 
เขตการแพรกระจาย 
 พบทาํลายดอกสละที่จงัหวดันนทบุรี เพชรบูรณ และจันทบุรี 

 
 
 
 
 
 
 

 



 258

Elaeidobius  kamerunicus (Faust) 
Synonyms(CAB,2003) : 
Derelomus callosus Hustache, 1924 
Derelomus congoanus Hustache, 1924 
Derelomus kamerunicus Faust, 1898 
Prosoestus kamerunicus Faust, 1898 

                              
ชื่อสามัญ   ดวงงวงดอกปาลมน้าํมนั 
รูปรางลักษณะ 
 สวนหัว มีงวง(rostrum)ยาว ความยาวมากกวา ½ ของความยาวของ pronotum  มี
หนวด 9 ปลอง แบบ clavate ปลองแรกยาวกวาปลองอื่น  หนวดปลองที ่ 2 ยาวเทากับ1/3 ของ
หนวดปลองแรก  หนวดปลองที่ 3 ยาวเทากับ ½ ของหนวดปลองที่ 2 หนวดปลองที ่4 , 5 และ 6 มี
ขนาดใกลเคยีงกัน  หนวดปลองที ่9 ขยายใหญกวาปลองอื่นปลายเรียวแหลม  
 ลําตัว 
 ตัวเต็มวัยเพศผู ขนาดกวาง 1.4 มิลลิเมตร ยาว 3.39 มิลลิเมตร เพศเมียขนาดกวาง 1.28 
มิลลิเมตร ยาว 2.93 มิลลิเมตร สีน้ําตาลเขมเกือบดํา 

สวนอก 
รูปรางของ pronotum ดานที่ติดกับปก เปนรูปสามเหลี่ยม  
ในเพศผู ตาสนี้ําตาลออน  ผิวดานบน pronotum มีรอยขรุขระตรงขอบดานบนหรอืไหลมี

ปุมนนูขางละปุม เวลาหุบปก ตรงกลางเปนสันนูนเล็กนอย ตรงกลางปกจะมีกลุมขน 2 กลุม ขอบ
ปกมีขนขึ้นโดยรอบ  ปกคลมุมิดสวนทอง รูปรางปกคอนขางเรียว  ปลายปกเปนรอยสีน้ําตาลออน 

ในเพศเมยีจะมีความแตกตางกนัเห็นไดชดั มีตาสีดํา สวนดานบน pronotum มีรูกระจาย
ไปทั่ว ปกคูบน มีรูเชนกนั เรียงเปนแถว ปกคูบนคลุมมดิสวนทอง ขอบปกเรียบไมมขีน ปลายปก
เปนรอยสีน้าํตาลออนเชนกนั   femur ขยายใหญตรงกลาง  tarsus formula 4-4-4 ปลองที่ 4  ยาว
กวาปลองอื่น  ปลองที่ 3 เปนแผนกวาง เวาตรงกลางเปนที่สอดของโคนปลองที่ 4   

สวนทอง 
ปกปกคลุมมิดสวนทอง ความกวางทองปลองที่ 1ยาวเทากับ ทองปลองที่ 2 เทากับปลองที ่

3บวกปลองที4่ ไมมีรู มีขนขึน้กระจาย 
ความสาํคัญ 
 ตัวเต็มวัยกัดกนิดอกตัวผูของปาลมน้ํามันเปนอาหารและใชเวลาบนิไปตอมดอกตัวเมียแต
ไมกิน ทําใหละอองเกสรตวัผูดอกปาลมน้ํามนัที่ติดไปกับดวงตวัเต็มวัย ไปตกหลนที่ดอกตวัเมยี  
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ทําใหเกิดการผสมเกสร และติดผลมากกวาการใชแรงงานคนชวยผสม อนึ่งดวงชนิดนี้มีขนาดเล็ก
ใกลเคียงกับดวงที่ทาํลายดอกสละ อาจเกดิการสับสนได เพราะอาศัยอยูบริเวณดอกเหมือนกัน 
เขตการแพรกระจาย 
 พบที่แหลงปลกูปาลมน้ํามันจังหวัดตางๆ เชน กระบี่ สุราษฎรธาน ีชุมพร เปนตน 
 

สรุปผลการทดลอง 
 จากการเก็บตัวอยางแมลงจาํพวกดวง วงศ Curculionidae ในพืชตระกูลปาลมซึง่ไดแก 
มะพราว ปาลมน้ํามัน สละ ระกํา  และอนิทผาลัม  พบดวงทีท่าํลายพืชดังกลาวจาํนวน 8 ชนิดคือ 
Astycus  lateralis  Fabricius , Hypomeces  squamosus Fabricius , Sepiomus  sp.  
Rhynchophorus ferrugineus Olivier, Rhynchophorus  vulneratus Panzer, Rhabdoscelus  
eucnemis  Heller, Amorphoidea  sp. และ Diocalandra  frumenti  Fabricius   ดวงวงศนี้อีก
ชนิดหนึ่งเปนแมลงที่ชวยผสมเกสรดอกปาลมน้าํมนั คือ Elaeidobius  kamerunicus  Faust  เมื่อ
มีการเก็บรวบรวมตัวอยาง และจัดทําแนวทางการวนิิจฉัยดวงในวงศ Curculionidae ที่พบบนพชื
ตระกูลปาลม โดยตรวจดลัูกษณะทีม่ีความเหมือนกนั และลักษณะที่แตกตางกันในกลุมแยกเปน
ชนิด  การวินจิฉัย ใชลักษณะของงวง(rostrum)  สันหลังอกปลองแรก(pronotum)   ปก(elytra) 
นองขา(tibia) สามารถที่จะแยกชนิดดวงวงศ curculionidae ที่พบบนพืชตระกูลปาลมและมีรูปราง
ลักษณะ และขนาดลําตัวใกลเคียงกนั โดยการสองดูรายละเอียด ภายใตกลองจุลทรรศน เชน ดวง
ชนิดที่ใชชวยในการผสมเกสรดอกปาลมน้าํมัน กบัชนิดที่ทาํลายดอกสละและระกํา  จะแตกตาง
กันตรงลักษณะของ pronotum และสวนปกที่คลุมสวนทองมิดและไมมิด  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 



 260

เอกสารอางอิง 
 

1. พรรณเพ็ญ ชโยภาส, 2546. แมลงศัตรูระกําและสละ. ว. กีฏ. สัตว. 25(2) : 116 - 119. 
2. ทวีศักดิ ์ ชโยภาส, 2544. แมลงศัตรูปาลมน้าํมนัในประเทศไทย. กลุมวิจัยแมลงศัตรูพืชสวน

อุตสาหกรรม  กองกีฏและสตัววิทยา  กรมวิชาการเกษตร. 126 หนา. 
3. วิวัฒน เสือสะอาด และ บรรพต ณ ปอมเพชร. 2524. การใชดวงงวงผักตบชวา Neochetina  

eichhorniae (Coleoptera : Curculionidae) ควบคุมผักตบชวาในประเทศไทย. เอกสาร
วิชาการฉบับที่ 3 ศูนยวิจยัควบคุมศัตรูพืชโดยชีวนิทรียแหงชาติ สํานกังาน
คณะกรรมการวิจัยแหงชาต ิและมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร. 9 หนา 

4. Borror,D.J.,D.W. Delong and C.A. Triplehorn . 1976. An introduction to the study of 
insects. Fourth edition. Holt ,Reinhart and Winston.852 pp. 

5. CABI. 2003. Crop Protection Compendium. CAB International. Wallingford, UK. 
6. Marshall G.A.K. 1916 Coleoptera. Rhynchophora Curculionidae in The Fauna of 

British India. Printed by Taylor and Francis. 367 pp. 
7. Wattanapongsiri, A. 1959, A revision of the genera Rhynchophorus and Dynamis 

(Coleoptera : Curculionidae) Department of Agriculture Science Bulletin V1(1). 
8. Zimmerman,E.C.1993. Australian Weevil (Coleoptera:Curculionidae) Tribe 

Diocalandrini .V.3 :99-101 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 261

 
        
       

       
                     1.1                                                1.2   
ภาพที่ 1  รูปรางลักษณะของ rostrum ; ภาพที่ 1.1 รูปรางทู ส้ัน  ภาพที่ 1.2 รูปรางเรียว ยาว  
 
 

          
 
ภาพที่ 2  ลักษณะของหนวด; ภาพที่ 2.1 หนวดแบบ club   ภาพที่ 2.2 หนวดของ Sepiomus sp.   

          
   ภาพที ่3      ภาพที ่4  
ภาพที่ 3  ลักษณะ pronotum และฐานปก ของ Hypomeces  squamosus  
ภาพที่ 4  ลักษณะ pronotum และฐานปก ของ Astycus  lateralis 

pronotum
ฐานปก 

2.1         

rostrum rostrum 

antenna 
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ภาพที่ 5  รูปรางลักษณะ pronotum ;ภาพที่ 5.1 Rhynchophorus  ferrugineus    ภาพที ่5.2    
               Rhynchophorus  vulneratus  

                     
ภาพที่ 6    กลุมขนตรงโคน rostrum ของ Diocalandra  frumenti 
  

                                 
        
ภาพที ่7    pronotum , ปก , femur , tibia  และ tarsus ของ Rhabdoscelus  eucnemis  

pronotum 
tibia 

tarsus 
femur

rostrum 
กลุมขน 

  5.1      5.2 

 ปก
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ภาพที่ 8   ลักษณะ pronotum  และปกทีค่ลุมสวนทองไมมิด ของ Amorphoidea  sp. 
 

 

         
                                        เพศผู                  เพศเมยี 

 
 
 

 
เพศผู                                              เพศเมีย 

ภาพที่ 9  pronotum  และ ปกที่คลุมมิดสวนทอง ของ Amorphoidea  sp. 
 

 
 

pronotum 
ปก 

pronotum 

 ปก  ปก 
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อนุกรมวิธานของมวนในวงศ Reduviidae  
Taxonomy of Bug in Family Reduviidae 

รัตนา  นชะพงษ     ชลิดา  อุณหวุฒิ 
ศิริณ ี พูนไชยศรี             สมชัย  สวุงศศักด์ิศร ี

ณัฐวัฒน      แยมยิ้ม 
กลุมงานอนกุรมวธิานแมลง    กลุมกฏีและสัตววทิยา   สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
1. คํานํา 
 มวนตวัห้าํ พวก Reduviidae หลายชนิดเปนมวนที่มีประสิทธิภาพสูงในการทําลายหนอน
ศัตรูพืชและเปนพวกที่สามารถอดอาหารไดเปนเวลานานเมื่อไมมีเหยือ่ มวนอยูในอนัดับ 
Hemiptera และมวนที่เปนศัตรูธรรมชาติพวกตวัห้าํสวนใหญอยูในวงศ Reduviidae ซึ่งเปนพวกที่
มีอุปนิสัยขยนัและมีคุณคาทางเศรษฐกิจในการทําลายแมลงศัตรูพืช (Slater and Baranowski, 
1978)  Mahr (1980) กลาววา มวนตัวห้าํในวงศนี้สามารถเจริญเติบโตอยูไดทั้งใน  พืชสวน  พืชไร   
และสามารถฆาแมลงทั้งทีม่ีขนาดเล็กและกลาง   ซึง่ไดแก  เพลี้ยออน  เพลีย้จั๊กจัน่   ไขและหนอน
ของดวงที่ทาํลายหนอไมฝร่ังรวมทัง้แมลงศตัรูปาไม Sahayaraj (2002) กลาววามวนตัวห้ํา 
Reduviid, Rhynocoris  marginatus (F.)  เลี้ยงขยายปริมาณไดดวยหนอนผีเสื้อขาวสาร  
สามารถฆาแมลงศัตรูพืชไดเกือบ  25  ชนิด เชน หนอนกระทูผัก และ หนอนเจาะสมอฝาย และได
นําไปใชควบคมุแมลงศัตรูพชืทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึนในแปลงถั่วเหลือง 

สําหรับในประเทศไทยยังไมเคยมีการศึกษาชนิดและเก็บรวบรวมตัวอยางมวน Reduviid 
มากอนเลย จากการขาดขอมูลตรงนี้ ซึง่เปนขอมูลเร่ิมตนกอนที่จะเร่ิมดําเนนิการศึกษา
รายละเอียดอืน่ จงึทาํใหไมมีการศึกษาการนํามวนตัวห้าํ Reduviid ชนิดที่มีประภาพสูงสุดไปใช
ควบคุมแมลงศัตรูพืช ดังนัน้จึงจาํเปนอยางยิง่ที่ตองเรงทําการศึกษาชนิด รวบรวมตัวอยางมวนตวั
ห้ํา Reduviid และจัดเก็บรักษาไวในพพิิธภัณฑ โดยเริ่มศึกษามวนในสกุล Sycanus และ 
Polytoxusกอน  
2. วิธีดําเนินการ 

ตรวจเอกสารโดยการสืบคนขอมูลเกี่ยวกับชนิดของมวนตัวห้ํา วงศ Reduviidae จาก
เอกสารทีม่ีรายงานไวในประเทศและตางประเทศ     สํารวจและเก็บรวบรวมมวนตวัห้าํวงศ 
Reduviidae ในแปลงพืชตางๆ โดยเฉพาะในภาคเหนือ ดวยสวงิโฉบใสกลองพลาสติก ตัวอยาง
แมลงที่เปนตัวออนนาํมาเลีย้งในหองปฏิบัติการ เพื่อใหเปนตัวเต็มวัยและอีกสวนหนึง่ที่เปน         
ตัวเต็มวัยที่จับไดจากในธรรมชาติมาจัดรูปราง (set) เพือ่วิเคราะหหาชนิดตอไป   นาํตัวอยางมวน

                                                 
  รหัสกิจกรรม 05-02-47-1003-05 
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ที่ไดไปตรวจดูลักษณะภายนอก โดยใชกลองจุลทรรศน    จัดทําแนวทางวนิิจฉัยชนิดของมวนตวั
ห้ํา reduviid ที่พบ   วาดภาพลักษณะสาํคัญของมวน reduviid แตละชนิดทีพ่บ โดยกลอง
จุลทรรศน   จัดทําขอมูลไดแก ชื่อชนิดของมวนตัวห้ํา reduviid ที่วิเคราะหชนิดแลว รวมทัง้วนั 
เดือน ป สถานที่เก็บ บนกระดาษบันทึกที่ตองติดไวกับตัวอยางมวนแตละตัว  นาํตัวอยางมวน
เหลานี้มาแบงหมวดหมูตามระบบสากล  และจัดเก็บไวในกลองเก็บตัวอยางแมลง  แลวจึงจัดเก็บ
ไวในพพิิธภัณฑ 

บันทกึขอมูล รายละเอยีดของมวนตัวห้ํา reduviid ทุกชนดิที่พบ  ไดแก ชนิด รูปราง
ลักษณะ  รวมทั้ง วนั เดือน ป และสถานทีพ่บ 
3. ผลงานที่ไดปฏิบัติมาแลว 

การศึกษาอนกุรมวิธานของมวนสกุล Sycanus และ Polytoxus  วงศ Reduviidae  
ระหวางเดือนตุลาคม 2546  ถึงเดือนกันยายน 2547  โดยตรวจเอกสารดานอนุกรมวิธาน สืบคน
ขอมูลที่เกี่ยวของที่มีรายงานในตางประเทศ และไดสํารวจรวบรวมมวนสกุล Sycanus และ 
Polytoxus  วงศ Reduviidae ในแหลงปลกูพืช จังหวัดเชียงราย ตาก  ชัยภูมิ  อุดร  หนองคาย  
ขอนแกน  นครราชสีมา  เพชรบุรี  และราชบุรี นาํตัวอยางที่เปนตวัออนมาเลีย้งจนเปนตัวเต็มวัย 
พรอมทัง้   ตัวเต็มวัยที่จับไดจากธรรมชาติมาจัดรูปราง และศึกษาลักษณะทางอนุกรมวิธาน โดย
ตรวจวิเคราะหชนิดใตกลองจุลทรรศนชนดิ compound microscope  พรอมจัดทําภาพประกอบ
และรายละเอยีดของมวนทีท่ราบชื่อแลว 
4. สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาพบมวนวงศ Reduviidae สกุล Sycanus และ Polytoxus 4 ชนิด ทราบชื่อ
แลว 1 ชนิดคือ Sycanus collaris F.  
5. ปญหาและอุปสรรค 
 - 
6. แนวทางแกไข 
 - 
7. งานทีจ่ะดาํเนินการตอไป 

1. ตรวจเอกสารเกี่ยวกับ มวนในสกุล Sycanus และ Polytoxus วงศ Reduviidae  ทีม่ี
การรายงานไวในประเทศไทยและตางประเทศ 
 2. สํารวจและเก็บรวบรวมตวัอยาง มวนวงศ Reduviidae ในสกุลดังกลาว และบันทึก     
ขอมูล 
  3. เตรียมตัวอยางมวนดังกลาวเพื่อการวิเคราะหโดยจัดรูปราง  
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 4. จําแนกและวิเคราะหชนิดตัวอยางของ มวนในสกุล Sycanus และ Polytoxus วงศ Reduviidae  
จัดทําแนวทางวินิจฉัยและวาดภาพลักษณะสําคัญทางอนุกรมวธิาน  และบันทึกรายละเอียดของ
มวนบนแผนปายบันทึกที่ตองติดไวกับตัวอยางแมลงแตละตัว ไดแก ชื่อวิทยาศาสตร วัน/เดือน/ป 
และสถาบนัทีจ่ับ  และจัดเกบ็ตัวอยางที่ไดศึกษาไวในพพิิธภัณฑ โดยแบงเปนหมวดหมูตามระบบ
สากล 
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รายงานผลงานวิจัยป 2547 
 

รหัสกิจกรรม   05-02-47-1003-06 
47/สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช/กลุมกีฏและสัตววิทยา 
1. ชื่อแผนงานหลัก    3.1 การวจิัยและพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพเพือ่การปรับปรุงพันธุพืช ขยายพันธุ

พืช พิสูจนพนัธุ ตรวจสอบพชื ศัตรูพืชและจุลินทรีย และการอนุรักษพนัธุ 
2. ชื่อกรอบโครงการวิจัย   3.1.2 อนุรักษพันธุกรรมพชื จุลินทรีย แมลง เห็ด สาหราย และไหม 
3. ชื่อกิจกรรม     04 สํารวจ เกบ็รักษา รวบรวมจําแนกตัวอยางแมลง พรรณไม  ศัตรูพืช และ

ศัตรู      ธรรมชาติ ตัวอยางโรคพชื และผาไหมในพพิิธภัณฑ 
4. ชื่อการทดลอง       02 สํารวจ รวบรวม จําแนกตัวอยางแมลงศัตรูธรรมชาติและการเก็บรักษาใน     

พิพิธภัณฑ 
4.1 ชื่อการทดลองยอย  06 

  การศึกษาอนกุรมวธิานแมงมุมในขาวอินทรีย 
  Taxonomic Study on Spider Fauna in Organic Paddy Field 

5. พืช/สาขาวิชา/สาขาวิชายอย    ขาว/กลุมกฏีและสัตววิทยา/อนุกรมวิธานศัตรูธรรมชาติ  
6. ประเภทงานวิจยั (พื้นฐาน/ประยุกต/พัฒนา)  พื้นฐาน 
7. ผูดําเนินงาน 

หัวหนา  วิภาดา  วงัศิลาบัตร 
 ผูรวมงาน มานิตา  คงชืน่สิน เทวนิทร  กุลปยะวัฒน   

พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ 
8. ระยะเวลา เริ่มตน  ตุลาคม 2546  สิ้นสุด  กันยายน  2549 
9. รายงานความกาวหนา 

ตรวจเอกสารดานอนกุรมวธิานของแมงมมุในนาขาวของประเทศตาง ๆ ในทวปีเอเซีย นํา
ตัวอยางแมงมมุที่เก็บจากนาขาวอินทรียและที่เก็บรักษาในพพิิธภัณฑแตยังไมไดศึกษาอนุกรมวิธาน
หรือศึกษายังไมสมบูรณมาทาํการจาํแนกวเิคราะหชนิด พบแมงมมุ 6 วงศ  20 ชนิด ดังนี ้ วงศ 
Araneidae พบ 6 ชนิด ดังนี ้Argiope aemula,  A. catenulata, Araneus inustus, Chorizopes sp, 
Cyrtophora citricola,  Neoscona theisi วงศ Tetragnathidae พบ 3 ชนิด คือ Tetragnatha javana, 
T. virescens, T. mandibulata วงศ Salticidae พบ 5 ชนิด คือ Zeuxippus sp, Plexippus sp, 
Myrmarachne sp, Marpissa sp, Euophrys sp. วงศ Oxyopidae พบ 2 ชนิด คือ Oxyopes javanus 
และ O. lineatipes วงศ Lycosidae พบ 3 ชนิด คือ Pardosa tista, P. pseudoannulata, P. 
nigrotibialis วงศ Micryphantidae พบ 1 ชนิด คือ Oedothorax formosana  
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การศึกษาชีววทิยาและนิเวศวิทยาของแมงมุมในนาขาวพบวา แมงมมุวงศ Araneidae ชักใย
กลมดักเหยื่อ สําหรับสกุล Argiope จะมลัีกษณะพเิศษคือ ใยมีแถบลายซิกแซกสีเงนิพาดตัดกันเปนรูป
ตัว x วงศ Tetragnathidae ชักใยกลมดักเหยื่อ แตกลางใยจะวางเปลา แมงมุมวงศนี้มีความสําคญัตอ
การ    ควบคุมประชากรเพลี้ยจักจั่นสีเขียว และพบปริมาณประชากรมากที่สุดในนา วงศ Salticidae, 
Oxyopidae และ Lycosidae จับเหยือ่กินโดยตรง ไมชักใยดักเหยื่อ ชนิดทีสํ่าคัญคือ Pardosa 
pseudoannulata         มีความสําคัญตอการควบคุมประชากรเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในนา วงศ 
Micryphantidae ชักใยไมเปนระเบียบดักเหยื่อ  
10. คําคน(Keywords) นาขาวอินทรีย (Organic Paddy Field) 
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รายงานผลงานวิจัยป 2547 
 

รหัสกิจกรรม   05-02-47-1003 -07 
47/สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช/กลุมกีฏและสัตววิทยา 
1. ชื่อ แผนงานหลกั    3.1 การวิจยัและพัฒนาเทคโนโลยีชวีภาพเพื่อการปรับปรุงพันธุพืช 

ขยายพนัธุพืช พิสูจนพันธุ ตรวจสอบพืช ศัตรูพืชและจุลินทรีย และการ
อนุรักษพันธุ 

2. ชื่อ กรอบโครงการวิจยั   3.1.2 อนุรักษพันธุกรรมพชื จุลินทรีย แมลง เห็ด สาหราย และไหม 
3. ชื่อ กิจกรรม     04 สํารวจ เกบ็รักษา รวบรวมจําแนกตัวอยางแมลง พรรณไม  ศัตรูพืช และ

ศัตรู      ธรรมชาติ ตัวอยางโรคพชื และผาไหมในพพิิธภัณฑ 
4. ชื่อ การทดลอง       02 สํารวจ รวบรวม จาํแนกตวัอยางแมลงศตัรูธรรมชาติและการเก็บรักษาใน   

พิพิธภัณฑ 
4.1 ชื่อ การทดลองยอย  07 

  การศึกษาอนกุรมวธิานแมงมุมในมะมวง 
  Taxonomic Study on Spider Fauna in Mango Plantation  

5. พืช/สาขาวิชา/สาขาวิชายอย   มะมวง/กลุมกีฏและสัตววทิยา/อนุกรมวธิานศัตรูธรรมชาติ  
6. ประเภทงานวิจยั (พื้นฐาน/ประยุกต/พัฒนา)  พื้นฐาน 
7. ผูดําเนินงาน 

หัวหนา  วิภาดา  วงัศิลาบัตร 
 ผูรวมงาน มานิตา  คงชืน่สิน เทวนิทร  กุลปยะวัฒน   

พิเชฐ  เชาวนวัฒนวงศ 
8. ระยะเวลา เริ่มตน  ตุลาคม 2546  สิ้นสุด  กันยายน  2549 
9. รายงานความกาวหนา 

ตรวจเอกสารดานอนกุรมวธิานแมงมุมในสวนผลไมทั้งในและตางประเทศประมาณ 20 เร่ือง 
สํารวจและเกบ็ตัวอยางแมงมุมในสวนมะมวงของเกษตรกรและสถานทีดลองตางๆของทางราชการที่
จังหวัดปทมุธานี ฉะเชิงเทรา กาญจนบรีุ นครนายก สุพรรณบุรี สมุทรสงคราม สมุทรสาคร และ
กรุงเทพมหานคร นําตวัอยางแมงมุมที่เกบ็จากสวนมะมวงและที่เก็บรักษาในพิพธิภัณฑ แตยังไมได
ศึกษาอนุกรมวิธานหรือศึกษายงัไมสมบูรณมาทาํการจําแนกวิเคราะหชนิด พบแมงมุมในสวนมะมวง  
5 วงศ 12 สกุล 16 ชนิด ดังนี้ วงศ Araneidae พบ 5 ชนิดดังนี้ Araneus sp,  Cyclosa insulana 
(Costa), Cyclosa sp, Eriovixia excelsa (Simon), Zygiella calyptrata (Workman) วงศ 
Theridiidae พบ 3 ชนิด คือ Argyrodes fissifrons O.P. Cambridge,  Theridion mystaceum L. 
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Koch,  T. chikunii Yaginuma วงศ Thomisidae พบ 3 ชนิด คือ Oxytate sp, Misumena sp, 
Thomisus sp.    วงศ Salticidae พบ 3 ชนิด คือ Phintella versicolor  (C. L. Koch), Phintella 
vittata (C. L. Koch), Telamonia dimidiata (Simon), วงศ Oxyopidae พบ 2 ชนิด คือ Oxyopes 
lineatipes (C. L. Koch), O. javanus Thorell ทําการบรรยายลักษณะทางอนกุรมวิธานและวาดภาพ
แมงมุมที่พบในสวนมะมวงแตละชนิด 

การศึกษาชีววทิยาและนิเวศวิทยาของแมงมุมในสวนมะมวงพบวาแมงมุมวงศ Araneidae  
ชักใยกลมดักเหยื่อ วงศ Theridiidae ชักใยแบบไมเปนระเบียบดักเหยือ่ วงศ Thomisidae ซุมจบัเหยื่อ
กินโดยตรง วงศ Salticidae และ Oxyopidae กระโดดตะครุบเหยื่อ แมงมมุชนิดที่มีความสําคญัใน
สวนมะมวง ไดแก Zygiella calyptrata ชักใยกลมดักเหยื่อชวงเวลาเยน็และกลางคนื คอยดักกนิแมลง
ที่บินไดมาติดใย เชน ผีเสื้อ เพลีย้ออน ชนิด Phintella versicolor และ Oxyopes lineatipes หากิน
กลางวันโดยการตะครุบจับเหยื่อกนิโดยตรง อาหารไดแก แมลงวันผลไม เพลีย้ตาง ๆ ผีเสื้อ 
10. คําคน(Keywords) มะมวง (Mango) 
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สํารวจ รวบรวม จําแนกตัวอยางสาเหตุโรคพืช และการเก็บรักษาในพิพิธภัณฑ 
Surveying, Collecting and Identification Plant Disease 

 Samples for Herbarium Collection 
                  ศรสีุรางค ลขิิตเอกราช      พรพิมล อธิปญญาคม       ธารทพิย ภาสบุตร            
         ยุทธศกัด์ิ เจียมไชยศรี           ศรีสขุ พูนผลกุล       วุฒิศักด์ิ  บุตรธน ู

                  กลุมวิจยัโรคพืช      สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 

 
           การสํารวจและเก็บตัวอยางโรคพืชจาก จงัหวัดสมุทรสาคร ราชบุรี เพชรบรีุ สุราษฎรธาน ี ชุมพร 
กระบี่ พิจิตร เลย  อุบลราชธาน ี  เชยีงใหม เชยีงราย ระยอง จันทบุรี ในระหวางเดือน ตุลาคม 2546 – 
กันยายน 2 547 นําตัวอยางทาํตัวอยางแหงไดจํานวน 204 ตัวอยาง ซึ่งสามารถจาํแนกชนิดของเชื้อสาเหตุ
ไดจํานวน 75 ตัวอยาง  และกําลังดาํเนนิการจําแนกชนิดของตัวอยางเหลือตอไป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
----------------------------------- 
รหัสกิจกรรม  05-02-47-1004 



 271

คํานํา 
 

ในปจจุบันไดมีการลดกําแพงภาษีสําหรับสินคาเกษตร เพื่อสนับสนนุการคาเสรี จงึมีความตกลงวา
ดวยการใชบังคับมาตรการสขุอนามัยและสุขอนามัยพืช (Agreement on the Application of Sanitary 
and Phytosanitary Measures, SPS Agreement) ซึ่งเปนมาตรฐานหรือการควบคุมการปนเปอนของจุลิ
นทรีย สารพษิ โลหะหนัก และผลตกคางจากสารปองกันกําจัดศตัรูพืช และปราศจากแมลง โรคพืช 
ตลอดจนวัชพชื เพื่อเปนการปกปองสุขภาพของมนุษย สัตว และพชื ดังนัน้จงึจะตองมีการอางอิงการเกิด
และระบาดของศัตรูพืชในประเทศ การเกบ็ตัวอยางแหงโรคพืชไวในพพิิธภัณฑ เปนวิธกีารที่ดีทีสุ่ด เพื่อ
รวบรวมและเก็บรักษาและใชเปนแหลงศึกษา ใชตรวจสอบกลับเมื่อมปีญหาเกี่ยวกบัโรคพืช ตลอดจนเปน
แหลงขอมูลทีสํ่าคัญที่ใชประกอบการจัดทําบัญชีรายชือ่ศัตรูพืชดานโรคพืช เพือ่เสนอตอประเทศคูคาใน
การสงออกสนิคาเกษตร และตรวจสอบเมือ่มีการนาํเขาสิคาเกษตรเขามาในประเทศ 

จากการเกิดการคาเสรีภายใต WTO ในป 1995 ไดมีการใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามยัพืช
ข้ึนมาเปนขอตอรองทางการคาสินคาเกษตร ประเทศตาง ๆ ทีต่องการสงออกหรือนาํเขาสนิคาเกษตร
จะตองยึดหลกั SPS Agreement เพื่อเพิม่การแขงขัน และเปดตลาดสินคา และยกเลิกสินคาที่มีความเสีย่ง
ตอการเกษตรภายในประเทศเพื่อเปนการปองกันอุตสาหกรรมเกษตรจากศัตรูพชืที่ไมพบในประเทศมากอน
โดยมีหลกัฐานทางวิทยาศาสตรและการประเมินความเสี่ยงในการจัดการสินคาเกษตรดังกลาวดวยความ
โปรงใสและสามารคตรวจสอบทางเทคนิคได  

ในความตกลงระหวางประเทศ  The International Plant Protection Convention (IPPC) และ 
SPS Agreement ไดกําหนดความตกลงการสงสนิคาไปยังตางประเทศวาจะตองมีบัญชีรายชื่อศัตรูพืช
ประกอบไปดวย  ความตกลงภายใต  SPS Agreement ขอ 6.3 บันทึกไววา “สมาชิกผูสงออกเมื่ออางถึง
สินคาวาปราศจากศัตรูพืช หรืออางวามีระดับศัตรูพืชตํ่า หากประเทศผูนําเขาตองการตรวจสอบ   ประเทศ
ผูสงออกตองดําเนนิการตามที่ประเทศนาํเขาตองการดวยการตรวจสอบ ทดลอง หรือดวยวิธกีารอื่น ๆ”  
และ ความตกลงภายใต SPS Agreement ขอ Annex B ยอหนา 3(b) บันทกึไววา “สมาชกิตองมีคําตอบ
ตอคําถามของประเทศนําเขาเพื่อความมัน่ใจในข้ันตอนของการควบคุมและการตรวจสอบศัตรูพืช การผลิต
พืชและวิธกีารกักกนัศัตรูพืช การควบคุมวิธีการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช และการตรวจสอบเพื่อการ
รับรองอาหาร วามีการปฏิบัติจริงในประเทศผูสงออก”  ประเทศทีท่าํการคาเสรีภายใตขอตกลง WTO ทุก
ประเทศจะตองยินยอมปฏิบัติตามเงื่อนไขของ IPPC และ WTO ภายใตมาตรการ SPS Agreement ถา
จะตองทาํการวิเคราะหความเสี่ยงของศัตรูพืชที่ติดไปกบัสินคาเกษตร หนวยงานกกักันศัตรูพืชของประเทศ
สมาชิกจะตองมีศักยภาพในการดําเนินการได 
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ความสาํคัญของฐานขอมูลที่อางอิงดวยตัวอยางพืช ไดมีการบนัทึกขอมูลศัตรูพืชและจุลินทรียโรค
พืชไวในแหลงขอมูลตาง ๆ ซึ่งขอมูลเหลานี้มีระดับความนาเชื่อถือแตกตางกนั อยางไรก็ตามในการคา
สากลขอมูลทีป่รากฎบนกระดาษบนัทกึขอมูลที่เก็บไวกบัตัวอยางศัตรูพืชทีม่ีการจัดการดูแลโดยเจาหนาที่
ประจําศูนยเกบ็ตัวอยางจะเปนขอมูลที่สําคัญมาก เนื่องจากเปนขอมลูที่มีรายละเอยีด เชน สถานที่เก็บ 
วันที่เก็บ ชอผูเก็บ ชื่อพชือาศัย และการจําแนกชนิดเชื้อสาเหต ุ นอกจากขอมูลดังกลาวจะใชในการ
ตรวจสอบชนดิของเชื้อสาเหตุของพืชแลวจะไดขอมูลการแพรกระจายของจุลินทรียโรคพืชไดอีกดวย  
ในทางกลบักนัเอกสารที่ไมมีตัวอยางศัตรูพืชเก็บไว จะเปนเอกสารที่ไมมคุีณคาและเปนสิ่งกีดขวางการ
สงออก  เอกสารรายงานที่ผิดพลาดจะทําใหตองมีการตรวจสอบและพิสูจนสถานภาพของศัตรูพชืใหมทําให
ส้ินเปลืองคาใชจาย  ตัวอยางที่เก็บอยางถกูตอง มกีารบันทึกขอมูลที่ดี และเก็บในสถานทีป่ลอดภัย 
สามารถนํามาใชประโยชนในการตอรองในการทํา market access และการประเมนิความเสี่ยงศัตรูพืช 

พิพิธภัณฑโรคพืชเปนสถานที่รวบรวมตวัอยางโรคพืช  เพื่อใชเปนหลกัฐานอางอิงการเกดิและการ
ระบาดของโรคพืชในแตละประเทศ  และใชตรวจสอบกลับเมื่อมปีญหาเกี่ยวกบัโรคพืช และเชื้อสาเหตุ  
ตลอดจนใชเปนขอมูลในการจัดทําบัญชีรายชื่อ เพื่อเสนอแกประเทศคูคาตอไป  ปจจุบันประเทศตาง ๆ ได
จัดทําพิพิธภณัฑโรคพืชของตนเอง ดังเชนในประเทศออสเตรเลียมีพิพิธภัณฑโรคพืชถงึ 3 แหง คือ  
Indooroopolly QLD (BRIP) , Orange NSW (DAR)   และ Knoxfield VIC (VPRI) ทั้ง 3 แหลงมตัีวอยาง
โรคพืชที่เกิดจากเชื้อรารวมทั้งหมด 180,000 ตัวอยาง ตัวอยางโรคพืชที่เกิดจากแบคทีเรีย ไวรัส ไสเดือน
ฝอย และ Phytoplasma 10,000 ตัวอยาง ในสวนของ Plant Pathology Herbarium (BRIP) ในรัฐ 
Brisbane มีตัวอยางโรคพืช 41,000 ตัวอยาง (Beasley and Shivas, 2003) ในประเทศไทยมกีารสํารวจ
และบันทกึตลอดจนรายงานถึงโรคของพชืตาง ๆ ในประเทศไทย จดัทําเปนดรรชนีโรคพืชในประเทศไทย 
(พัฒนา และคณะ, 2537)  และมีเอกสารทางวิชาการรายงานถงึรายละเอียดของโรคพืชที่สําคัญมากมาย
จากกระทรวงเกษตรและสหกรณ และจากสถาบันการศึกษา เชน คูมือโรคพืชไร (กองโรคพืชและจุล
ชีววทิยา, 2545)  โรคไมผลเขตกึ่งรอน (นิพนธ, 2542)  เปนตน ทางดานการเก็บตัวอยางโรคพืชนัน้ทางกลุม
วิจัยโรคพืชไดจัดเก็บตัวอยางแหงโรคพืชและเก็บรักษาบางสวนไวต้ังแตเร่ิมกอต้ังหนวยงานโรคพืชวิทยา 
โดยเฉพาะตัวอยางโรคพืชทีสํ่าคัญทางเศรษฐกิจ แตยงัไมไดจัดตั้งเปนพิพิธภัณฑ  

ในระหวางป 2001-2002 หนวยงาน Australian Agency for International Development 
(AusAID)  ไดจัดประชุม  ASEANET LOOP คร้ังที ่ 2 ข้ึนและมกีารสนับสนุนใหจัดตั้งศูนยเก็บรักษา
ตัวอยางแมลงและตัวอยางโรคพืชในประเทศภูมิภาคเอเซียหลายประเทศ เนื่องจากไดมีการตรวจสอบศูนย
เก็บรักษาตวัอยางศัตรูพืชในประเทศภูมิภาคเอเซียและพบวาไมมีประเทศใดที่สามารถใหขอมูลสถานภาพ
ศัตรูพืชไดอยางครบถวน เนือ่งจากการเกบ็ตัวอยางโรคพืชมีจาํนวนนอยกวาการเกบ็ตัวอยางแมลง  กรม
วิชาการเกษตรไดรับการสนับสนุนงบประมาณจากประเทศออสเตรเลีย (Thai-Australia Government 
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Sector Linkages Program (TAGSLP), 2003) สําหรับการดําเนนิการโครงการเสริมสรางสมรรถนะดาน
สุขอนามัยพืช : การพัฒนาพพิิธภัณฑตัวอยางแหงโรคพืชและการรวบรวมเชื้อโรคพืชในประเทศ โดยจัด
สัมมนาเชิงปฏิบัติการขึ้นทีโ่รงแรมวงศอํามาตย จ.ชลบุรี ระหวางวันที่ 4-6 สิงหาคม 2546  โดยมีเปาหมาย
ใหความรูแกนกัวิชาการและผูบริหารไดทราบถึงความสาํคัญของตัวอยางโรคพืชที่จะมีบทบาทตอการคา
ระหวางประเทศ และกลุมวิจยัโรคพืช สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชืไดจัดทําหองพิพิธภัณฑตัวอยางโรค
พืชข้ึนที่ตึกอิงคศรีกสิการ ชั้น 2  ซึ่งมีความจําเปนอยางยิ่งในการที่จะตองปรับปรุงหองพิพิธภัณฑพรอมกบั
สํารวจเก็บตัวอยางโรคที่พบในประเทศไทยเพื่อเก็บรักษาในพพิิธภัณฑอยางเปนหมวดหมูในสภาพที่คง
อาการของโรคไดอยางชัดเจน เพื่อประโยชนในระยะยาวตอไป 

 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

 1. กรอบไมอัดตัวอยางโรคพชื 
 2. กระดาษฟางและกระดาษหนงัสือพมิพ 
 3. ซองกระดาษใส  ซองกระดาษแข็งใสตัวอยาง และกลองกระดาษ 
 4. กลองถายภาพ 
 5. คอมพิวเตอร เครื่องสแกนเนอร 
 6. กลองจุลทศัน Light microscope และ Stereo microscope 
 7. อุปกรณแยกเชื้อ เชน อาหารเลี้ยงเชื้อ จานอาหารเลีย้งเชื้อ หลอดแกว ฯลฯ 
 8. อุปกรณเกบ็ตัวอยาง เชน กระดาษบนัทกึขอมูล GPS ถุงพลาสตกิ กลองเก็บความเย็น ปากกา 
กรรไกร ฯลฯ 
 

วิธีการ 

1. การสํารวจเก็บตัวอยางโรคพืช 

สํารวจตัวอยางโรคพืชตามแหลงปลกูบันทกึภาพตัวอยางโรคพืช หอตัวอยางพืชดวยกระดาษ
หนงัสือพมิพใสในถุงพลาสติก และบรรจลุงในกลองเกบ็ความเย็น บันทกึรายละเอียดชนิดพืช สถานที ่และ
วันที่เก็บ นําตัวอยางมาอัดแหงเพื่อทาํตัวอยางแหงเก็บไวในพพิิธภัณฑ และศกึษาลักษณะอาการและทํา
การแยกเชื้อสาเหตุเพื่อจาํแนกชนิดเชื้อสาเหตุในหองปฏบัิติการ   

 

2. การอัดตัวอยางแหงโรคพืช 

 2.1 การอัดตัวอยางแหงโรคพืช 
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ตัดตัวอยางพชืที่แสดงอาการโรคออกเปนชิ้น วางบนกระดาษหนงัสือพิมพหรือกระดาษฟาง พรอม
กับใบบันทึกขอมูลของตัวอยาง วางกระดาษหนงัสือพิมพทับลงบนตัวอยาง วางตัวอยางทีท่าํเสร็จแลว
ระหวางกรอบไมอัดตัวอยางรัดใหแนน เปลี่ยนกระดาษหนงัสือพมิพหรือกระดาษฟางทุกวนัเปนเวลา 5-10 
วันขึ้นกับความหนาของตัวอยาง ระยะเวลาในการอัดตัวอยางจนกระทั่งตัวอยางแหง ข้ึนอยูกับชนิดของพืช 
ความชืน้ของตัวอยางและสภาพแวดลอม  

นําตัวอยางที่แหงแลวลงในซองกระดาษบางใสพรอมกับ dried culture สอดซองกระดาษที่บรรจุ
ตัวอยางลงในซองกระดาษแข็ง ซองกระดาษแขง็บรรจุตัวอยางตองมีขอมูลกํากับบนหนาซองซึ่ง
ประกอบดวยขอมูล 

-รหัสหมายเลขของศูนยและหมายเลขของตัวอยาง 
-ชื่อวิทยาศาสตรของเชื้อสาเหตุ 
-ชื่อวิทยาศาสตรของพืชอาศัย หรือส่ิงที่เชื้อสาเหตุอาศยั 
-สถานที่เก็บประกอบดวย ประเทศ จงัหวัด เสนรุง เสนแวงของสถานที่เก็บ 
-ชื่อผูเก็บและรหัสประจําตัวผูเก็บ  
-วันที่เก็บ 
-ชื่อผูวินิจฉัยโรค และผูจําแนกชนิดเชื้อสาเหต ุ
-เอกสารอางองิ 
นําตัวอยางแหงที่ไดใสในตู –40 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5 วัน เพื่อฆาไขแมลง และแมลง เสร็จ

แลวนําไปเก็บไวในพพิิธภัณฑ  
2.2 การเก็บตัวอยาง culture แหง (Dried culture) ของเชื้อสาเหตุ 

 เลี้ยงเชื้อราสาเหตโุรคพืชบนอาหารเลีย้งเชือ้ที่เหมาะสมจนไดอายุที่ตองการ กลบัจานอาหารเลี้ยง
เชื้อลง เท glycerol-formalin solution (2.5% glycerol และ 40% formalin ) ลงในฝาจานเลีย้งเชื้อและ
ประกบคูจานอาหารเลีย้งเชือ้ ทิ้งไว 1-3 วัน เพื่อฆาเชื้อรา ดึงแผนวุนที่มีเชื้อวางบน glycerol-formalin 
solution ที่เหลือบนฝาจานอาหารเลีย้งเชือ้ ทิ้งไวอีก 1-3 วันขึ้นกับความหนาของวุนจนวุนแหงดงึออก นําไป
เก็บรวมกับตัวอยางพืชแหงในพพิิทธภัณฑเพื่อใชประกอบถึงลกัษณะของโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
 

3.การจาํแนกชนิดของเชื้อสาเหต ุ

3.1 การศึกษาภายใตกลองจุลทศัน 

 ศึกษาลักษณะของเชื้อสาเหตุภายใตกลอง stereomicroscope  และเตรียมสไลดของเชือสาเหตุ 
ตรวจดูภายใตกลอง microscpe ศึกษาการเจริญบนพืชดวยการตดั section บริเวณที่แสดงอาการ และ
ตรวจดูภายใตกลองจุลทัศน  ถายภาพลกัษณะของเชื้อสาเหตุภายใตกลอง 
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3.2 การแยกเชื้อราโดยวิธ ีTissue transplanting 

แยกเชื้อจากตัวอยางโรคพืชโดยตัดชิ้นตัวอยางโรคที่เปนสวนตอของสวนที่เปนโรคและสวนปกติ
ขนาดประมาณ 2x2 มิลลิเมตร ทาํการฆาเชื้อที่ผิวพืชโดยแชชิน้สวนพืชลงในสารละลายโซเดียมไฮเปอร
คลอไรด  5 เปอรเซ็นต นาน 5 นาที  ซับใหแหงดวยกระดาษกรองทีผ่านการนึง่ฆาเชื้อแลวจนแหงสนทิ นาํ
ชิ้นสวนพชืมาวางบนอาหาร half strengh Potato Dextrose Agar (1/2 PDA) หรือ Potato Dextrose Agar 
(PDA) แลวบมไวในหองปฏบัิติการ อุณหภูมิ 30+2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1-3 วัน  ตรวจดูเสนใยเชื้อรา
ภายใตกลองจลุทัศนแบบสเตอริโอ  แยก hyphal tip ของเชื้อราที่เจริญออกมา ยายลงบนอาหาร PDA  เก็บ
ไวที่อุณหภูมหิองจนเชื้อเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อเก็บไวเพื่อศึกษาลักษณะรายละเอียดของเชื้อ
ประกอบกับเอกสารอางอิงเพื่อการจาํแนกชนิดของเชื้อราตอไป 

 

4. การบันทึกขอมูล 

 บันทกึขอมูลของตัวอยางลงในคอมพวิเตอร เชน ขอมูลที่กํากับตัวอยาง  ขอมูลภาพถาย ภาพวาด
ของเชื้อสาเหตุ 
 

เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา   เร่ิมตน ตุลาคม  2546 
    ส้ินสุด กันยายน  2549 
 สถานทีท่ําการทดลอง กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช 
    แปลงเกษตรกร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

1. การสํารวจเก็บตัวอยางโรคพืช 

ผลจากการสํารวจและเก็บตัวอยางโรคพืชจาก จังหวัดสมุทรสาคร ราชบุรี เพชรบุรี สุราษฎรธานี 
ชุมพร กระบี่ พิจิตร เลย  อุบลราชธานี  เชียงใหม เชยีงราย ระยอง จนัทบุรี ไดตัวอยางโรคพืชจํานวน 204 
ตัวอยาง พรอมกับขอมูลลักษณะอาการ และแหลงเก็บตัวอยางพรอมกบับันทกึภาพตวัอยางโรคพืช    

 

2. การจัดทําตัวอยางแหงโรคพืช  

 ผลการจัดทาํตัวอยางแหงโรคพืช  ไดอัดแหงตัวอยางโรคพืชทั้ง 204 ตัวอยาง และจัดใสลงในซอง
กระดาษใสพรอมแผนบันทึกขอมูล อยูในระหวางเตรียมนําไปเก็บในตูแชแข็ง –40 องศาเซลเซยีสเพื่อกําจัด
แมลง กอนจะนําไปเก็บในตูเก็บตัวอยางในหองที่ปรับอุณหภูมิ 
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3. การจําแนกชนิดสาเหตุโรค 

 ตัวอยางที่เก็บมาไดทําการจาํแนกชนิดของเชื้อสาเหตุโดยนักวิชาการทีเ่ชี่ยวชาญในแตละชนิดของ
เชื้อประกอบกบัเอกสารการจําแนกชนิดของเชื้อ สามารถจําแนกชนดิของเชื้อสาเหตุได 75ตัวอยาง ดัง
ตารางที่ 1 ซึ่งจัดตามชนิดเชือ้สาเหตุของโรค 
 

สรุปผลการทดลอง 
 

จากการสํารวจเก็บตัวอยางโรคพืชในระหวาง เดือน ตุลาคม 2546-เดือน กนัยายน 2547 ได
ตัวอยางโรคพชืจํานวน 204 ตัวอยาง ซึง่อัดทําเปนตัวอยางแหงเรียบรอยแลว  จากตัวอยางที่ไดสามารถ
จําแนกชนิดของเชื้อสาเหตุได 75 ตัวอยาง  และจะตองดําเนนิการจําแนกชนิดเชื้อสาเหตุของตัวอยางที่
เหลือ รวมทัง้สํารวจและเกบ็ตัวอยางโรคพืชเพื่อเก็บเขาพพิิธภัณฑตอไป 
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ตารางที ่1 เชื้อสาเหตขุองโรคพืชชนิดตาง ๆ ทีเ่ปนตัวอยางแหง 
 

เชื้อสาเหตุ พืช โรค 
Algae 
Cephaleuros virescence สมเขียวหวาน  (2 isolate) ใบจุดสาหราย 
 มะนาว ใบจุดสาหราย 
 ลําไย  (3 isolate) ใบจุดสาหราย 
 ล้ินจี ่ ใบจุดสาหราย 
 กระทอน  ใบจุดสาหราย 
 ลองกอง ใบจุดสาหราย 
 เงาะ  (11 isolate) ใบจุดสาหราย 
 สม ใบจุดสาหราย 
 ฝร่ัง ใบจุดสาหราย 
 ทุเรียน  (2 isolate) ใบจุดสาหราย 
Bacteria 
Xanthomonas campestris หอมแดง ใบไหม 
Xanthomonas campestris pv. citri สมเขียวหวาน  (5 isolate) แคงเคอร 
 มะนาว  (2 isolate) แคงเคอร 
 สมโอ  (2 isolate) แคงเคอร 
 มะกรูด แคงเคอร 
Fungi 
Alternaria zinniae บานชืน่ ใบจุด 
Bipolaris maydis ขาวโพด ใบไหมแผลเล็ก 
Bipolaris turcica ขาวโพด ใบไหมแผลใหญ 
Cercospora arachiticola ถั่วลิสง ใบจุด 
Choanophora sp. พริก ยอดและดอกเนา 
Colletotrichum gloeosporioides ยางพารา ใบจุด anthracnose 
 มะมวง (6 isolate) ใบจุด anthracnose  
Coleosporium plumeriae ล่ันทม ราสนิม 
Colletotrichum falcatum ออย ใบจุด 
Corynespora cassiicola ยางพารา ใบจุดกางปลา 
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เชื้อสาเหตุ พืช โรค 
 ถั่วเหลือง ใบจุดวง 
 ไฮเดรนเยีย  (5 isolate) ใบจุด 
Colletotrichum sp. ถั่วลิสง แอนแทรคโนส 
Drechslera haevae ยางพารา ใบจุดตานก 
Helminthosporium oryzae ขาว  (4 isolate) ใบจุดสีน้ําตาล 
Hemileia vastatrix กาแฟอาราบิกา  (2 isolate) ราสนิม 
Leptosphaeria saccharide ออย ใบจุด 
Melioa sp. ลําไย ราดํา 
Mycovellosiella koepkii ออย ใบจุด 
Phakopsora ampelopsidis องุน ราสนิม 
Phytophthora capsici ลําไย (2 isolate) ราน้ําฝน 
Puccinia polysora ขาวโพด ราสนิม 
Puccinia thaliae พุทธรักษา ราสนิม 
Puccinia nakanishikii ตะไคร ราสนิม 
Rhizoctonia solani ลําไย ใบติด 
Rhizoctonia solani ทุเรียน ใบติด 
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สํารวจ รวบรวม และเก็บตัวอยางวัชพืชในนาขาว 
Survey and Collection of Weed Specimen in Paddy Field 

 

คมสัน  นครศรี    พัชรินทร  วณิชยอนันตกุล    ไชยยศ  สุพัฒนกุล    
เพ็ญศร ี นันทสมสราญ  

กลุมวิจัยวัชพืช                     สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
 

การสํารวจวัชพืชในแปลงนาของเกษตรกรในเขตนาชลประทานภาคกลาง ไดแก  จังหวัด  ปทุมธาน ี 
นนทบุรี  นครปฐม  ราชบุรี  สุพรรณบุรี  อางทอง  สิงหบุรี  และ ชัยนาท  เขตอาศัยน้าํฝน ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก  จังหวัด  นครราชสีมา  บุรีรัมย  สุรินทร  ศรีสะเกษ  ยโสธร  รอยเอ็ด และ
มหาสารคาม  ภาคเหนือ ไดแก  จังหวัดเชียงใหม   ภาคกลาง ไดแก  จังหวัด ลพบุรี  ระหวางเดือน 
กุมภาพนัธ-กันยายน  2547 ผลการสํารวจพบ  วัชพืชประเภทใบแคบ  4  ตัวอยาง  ไดแก  หญาขาวนก 
(Echinochloa crusgalli  (L.) Beauv.)  หญานกสีชมพ ู ( Echinochloa colonum  (L.) Link.)  หญาไม
กวาด (Leptochloa  chinensis  (L.) Nees )  และ หญาแดง (Ischaemum  rugosum   Salisb. ) วัชพืช
ประเภทใบกวาง  12  ตัวอยาง  ไดแก  เทียนนา (Ludwigia  hyssopifolia  (G. Don.) Exell ) ผักปอดนา 
(Sphenoclea zeylanica  Gaertn.)   ขาเขียด (Monochoria  vaginalis  ( Burm.f. ) Presl ) โสนหางไก  
(Aeschynomene aspera  Linn.) เซงใบมน (Melochia  corchorifolia  Linn.) ตาลปตรฤาษี 
(Limnocharis flava  (L.) Buchen.) ผักบุง (Ipomoea aquatica  Forsk.) เงี่ยงน้าํ (Lindernia anagallis  
( Burm.f. ) Pennell) ผักปราบนา (Cyanotis axillaris  (L.) D. Don) หญาขี้กราก (Xyris indica  Linn.) 
ตับเตานา (Hydrocharis dubia (Bl.) Back.) แพงพวยน้าํ (Jussiaea repens  Linn.) วัชพชืประเภทกก   8  
ตัวอยาง  ไดแก  กกขนาก (Cyperus difformis  Linn.) กกทราย (Cyperus iria  Linn.) แหวหม ู(Cyperus 
rotundus  Linn.) แหวหมนูา (Cyperus pulcherrimus  Willd. ex  Kunth) กกสามเหลี่ยมเล็ก (Cyperus 
imbricatus  Retz) หนวดปลาดุก (Fimbristylis miliacea  (L.) Vahl) กามกุง (Fuirena ciliaris  (L.) 
Roxb.)  และ แหงทรงกระเทียมเลก็ (Scurpus juncoides  Roxb.) และ วัชพืชประเภทเฟน  2  ตัวอยาง  
ไดแก ผักแวน (Marsilea crenata  Presl) และ  ผักกูดน้าํ (Ceratopteris thalictroides  Brongn.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รหัสกิจกรรม  05-02-47-1005 
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คํานํา 
 วัชพืชเปนปญหาสาํคัญในการปลูกขาว  สามารถทําใหผลผลิตขาวลดลงขึ้นอยูกับวิธีการปลูกขาว  
สําหรับนาหวานน้าํตมและนาหวานขาวแหงผลผลิตขาวลดลง  58 และ  90 % ตามลําดับ ( Ampong-
Nyarko and De Datta, 1991 )  และนาดํา 23-33.6 % ( ประสาน, 2540 )  นอกจากนั้นวัชพืชแตละชนิด
สามารถทําใหผลผลิตขาวลดลงแตกตางกนั   เชน  หญาไมกวาด ผลผลิตขาวลดลงมากกวา  40 % สวน
หญาขาวนก  หญานกสีชมพู ผักปอดนา  และ หนวดปลาดุก ผลผลิตขาวลดลง  100, 85,  45 และ 50 % 
ตามลําดับ ( Ampong-Nyarko and De Datta, 1991 ) การแพรระบาดของวัชพชืในแตละทองที่แตกตาง
กันไป  ในทองที่บางแหงในระยะเวลาที่ผานมาไมเคยมกีารแพรระบาด  แตปจจุบันกลับมกีารแพรระบาด   
เชน  ขาววชัพืช ( จรรยา, 2547 )  ซึง่ทาํความเสียหายใหกับขาวปลูกทัง้ดานปริมาณและคุณภาพของ
ผลผลิต  ดังนั้นเพื่อใหทราบขอมูลการแพรระบาดของวัชพืชในแหลงปลูกขาว  จงึตองทําการสาํรวจวัชพืช
ในนาขาว  เพือ่ใชเปนแนวทางในการจัดการวัชพชืที่เหมาะสมตอไป 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 อุปกรณ   ประกอบดวย 

1. กรอบสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด  0.5x0.5  เมตร 
2. ถุงกระดาษและถุงพลาสติก 
3. อุปกรณจดบันทึก 
4. แผงสําหรับจัดตัวอยางวัชพืช 

วิธีการ ทําการสํารวจในแปลงปลูกขาวเขตชลประทานเขตภาคกลาง  ไดแก  จังหวัด ปทุมธาน ี 
นนทบุรี  สุพรรณบุรี  ชัยนาท  นครปฐม  ราชบุรี  อางทอง  สิงหบุรี  และ สระบุรี  ในเขตอาศัยน้าํฝน ภาค
ตะวันเฉยีงเหนือ  ไดแก จงัหวัด  นครราชสีมา  บุรีรัมย  สุรินทร  ศรีสะเกษ  ยโสธร  รอยเอ็ด  และ 
มหาสารคาม   ภาคเหนือ  ไดแก   จังหวัดเชียงใหม   และ ภาคกลาง ไดแก จงัหวัด ลพบุรี  สํารวจใน
ระหวางเดือน  กุมภาพันธ-กันยายน  2547 

 

ผลการทดลอง 
การสํารวจวัชพืชในแปลงนาในเขตชลประทาน  การปลูกขาวเปนแบบนาหวานน้ําตม  พบวา  ชนิด

ของวัชพชืและการแพรกระจายของวัชพืชจะมีมากกวาการทํานาแบบปกดําที่อาศัยน้าํฝน  วัชพชืใบแคบจะ
พบมากในนาหวานน้ําตม    สวนในนาดาํจะพบวัชพืชประเภทใบกวางมากกวา   อยางไรก็ตามชนิดของ
วัชพืชจะพบคลายๆ กัน แตการแพรระบาด และปริมาณความหนาแนนแตกตางกัน  ซึ่งนาหวานน้าํตม 
ปริมาณความหนาแนนของวัชพืชตอพื้นที ่มีมากกวาโดยเฉพาะวัชพืชใบแคบ   วชัพชืที่สํารวจพบมีดังนี ้
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วัชพืชประเภทใบแคบ  4  ตัวอยาง  
1. หญาขาวนก Echinochloa crusgalli  (L.) Beauv. 
2. หญานกสีชมพ ู Echinochloa colonum  (L.) Link. 
3. หญาไมกวาด Leptochloa  chinensis  (L.) Nees 
4. หญาแดง Iscaemum  rugosum   Salisb. 
วัชพืชประเภทใบกวาง  12  ตัวอยาง  
1. เทียนนา Ludwigia  hyssopifolia  (G. Don.) Exell 
2. ผักปอดนา Sphenoclea zeylanica  Gaertn.  
3. ขาเขียด Monochoria  vaginalis  ( Burm.f. ) Presl 
4. โสนหางไก Aeschynomene aspera  Linn. 
5. เซงใบมน Melochia  corchorifolia  Linn. 
6. ตาลปตรฤาษี Limnocharis flava  (L.) Buchen. 
7. ผักบุง Ipomoea aquatica  Forsk. 
8. เงี่ยงน้ํา Lindernia anagallis  ( Burm.f. ) Pennell 
9. ผักปราบนา Cyanotis axillaris  (L.) D. Don 
10. หญาขี้กราก Xyris indica  Linn. 
11. ตับเตานา Hydrocharis dubia (Bl.) Back. 
12. แพงพวยน้ํา Jussiaea repens  Linn. 
วัชพืชประเภทกก   8  ตัวอยาง  
1. กกขนาก Cyperus difformis  Linn. 
2. กกทราย Cyperus iria  Linn. 
3. แหวหม ู Cyperus rotundus  Linn. 
4. แหวหมนูา Cyperus pulcherrimus  Willd. ex  Kunth 
5. กกสามเหลีย่มเล็ก Cyperus imbricatus  Retz 
6. หนวดปลาดุก Fimbristylis miliacea  (L.) Vahl 
7. กามกุง Fuirena ciliaris  (L.) Roxb. 
8. แหงทรงกระเทียมเล็ก Scurpus juncoides  Roxb. 
วัชพืชประเภทเฟน  2  ตัวอยาง  
1. ผักแวน Marsilea crenata  Presl 
2. ผักกูดน้ํา Ceratopteris thalictroides  Brongn. 

 



 282

สรุป 
 การสํารวจวัชพืชในแปลงนาของเกษตรกรในเขตนาชลประทานภาคกลาง ไดแก  จังหวัด  ปทุมธาน ี 
นนทบุรี  นครปฐม  ราชบุรี  สุพรรณบุรี  อางทอง  สิงหบุรี  และ ชัยนาท  เขตอาศัยน้าํฝน ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก  จังหวัด  นครราชสีมา  บุรีรัมย  สุรินทร  ศรีสะเกษ  ยโสธร  รอยเอ็ด และ
มหาสารคาม  ภาคเหนือ ไดแก  จังหวัดเชยีงใหม   ภาคกลาง ไดแก  จังหวัด ลพบุรี  ผลการสํารวจพบวัชพืช
ประเภทใบแคบ  4  ตัวอยาง  วัชพืชประเภทใบกวาง  12 ตัวอยาง   วัชพืชประเภทกก  8  ตัวอยาง  และ 
วัชพืชประเภทเฟน  2  ตัวอยาง 
 

เอกสารอางอิง 
จรรยา  มณีโชติ. 2547. ขาวหาง  ขาวแดง  ขาวดีด  ภัยคกุคามของชาวนา. กสิกร  77: 6-15. 
ประสาน  วงศาโรจน. 2540. การจัดการวัชพืชในนาขาว. กองพฤกษศาสตรและวัชพืช   กรมวิชาการเกษตร.  

175 หนา. 
Ampong-Nyarko, S. and S. K. De Datta. 1991. Weed control in rice. International Rice Research 

Institute, Los Banos, Philippines. 113 p. 
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กนจ้ําขาวดอกใหญ ..พืชตางถิ่นชนิดรุกราน 
(Bidens pilosa L. var. radiata Sch.Biq.: A New Alien Weed of Thailand) 

 

ศิริพร ซึงสนธิพร   วนิัย  สมประสงค1   ปราโมทย  ไตรบุญ1 

กลุมวิจัยวัชพืช                สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื  
 

บทคัดยอ 
 กนจ้าํขาวดอกใหญ (Bidens pilosa L. var. radiata Sch.Biq) เปนพืชนําเขาจากไตหวนั เมือ่
ประมาณป 2541-2542 เพื่อประโยชนในการเลี้ยงผึ้ง โดยนําไปปลูกที่ จ.เชียงใหม เปนแหงแรก สํารวจพบ
เมื่อเดือนสิงหาคม 2543 นํามาศึกษาศกัยภาพการเปนวัชพืชของพชืนี้ในประเทศไทย ที่เรือนทดลองกลุม
วิจัยวชัพืช สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพชื บริเวณเกษตรกลางบางเขน พบวาพชืนี้พืชนี้สามารถออกดอก 
ติดเมล็ดและแกพรอมงอก ภายในเวลาประมาณ 58 วันหลังงอก และสามารถออกดอกไดตลอดป ในหนึ่ง
ชอดอกใหเมลด็มาก 19-64 เมล็ด หรือเฉลี่ยประมาณ 36 เมล็ด/ชอดอก เมล็ดไมมกีารพักตวั สามารถงอก
ได 90-100% ในหองปฏิบัติการ แตในดินงอกไดประมาณ 70 % กนจ้ําขาวดอกใหญ 1 ตน ทีเ่จริญอยาง
อิสระ (1 ตน/ตร.ม) สามารถสรางเมล็ดไดถึง 13,929 เมล็ดในหนึ่งป  หรือที่ข้ึนอยางคอนขางหนานแนน 
(58 ตน/ตร.ม) สามารถผลิตเมล็ดไดประมาณ 44,142 เมล็ดในพืน้ที ่1 ตร.ม  ในหนึ่งป เมล็ดกนจ้ําขาวดอก
ใหญมีขนาดเมล็ดคอนขางใหญ ตรงปลายเปนรยางคคลายตะขอ 2-6 อัน ตามเมล็ดและรยางคมีหนาม
เล็กๆ จํานวนมาก ทาํใหติดเสื้อผา สัมภาระ หรือขนสัตว ตางๆ ไดงาย และดอกที่สวยงาม เปนปจจัยดึงดูด
ใหมนษุยชวยแพรกระจายพชืชนิดนี ้ อาจเปนวัชพืชรายแรงในอนาคตได 

คํานํา 
 ในอดีตที่ผานมา พืชที่เปนวัชพืชรายแรง กอใหเกิดความเดือดรอนแกเกษตรกร และเสียหายตอ
เศรษฐกิจของประเทศอยางมาก เชน ผักตบชวา ไมยราบยักษ หญาขจรจบ หญาขาวนก ลวนเปนพืชที่มิได
มีถิ่นกําเนิดในประเทศไทย แตถูกนําเขาจากตางประเทศ ดวยความตั้งใจ (Intentional introduction) เพื่อ
วัตถุประสงคใดวัตถุประสงคหนึง่ เชน เพื่อเปนพืชอาหารสัตว ปรับปรุงบํารุงดิน หรือเปนไมประดับ ถูกตอง
ตามกฎหมายระเบียบ (legal introduction) หรือไมถกู (illegal introduction) บางครั้งเปนการนําเขาโดย
รูเทาไมถงึการณ (ignorant introduction) หรือโดยไมต้ังใจ (unintentional introduction) เชน การ
ปนเปอนของเมล็ดวัชพืชในสินคาเกษตร การติดตามสมัภาระ เสื้อผา หรือติดตามสตัวเลี้ยง 
  
 
 
รหัสกิจกรรม 05-02-47-1005-03 
    1กองคุมครองพนัธุพชื 
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พืชตางถิ่นเมื่อถูกชักนําเขาถิน่ใหม จะมกีารปรับตัว (adaptation) เพื่อความอยูรอดในสภาพนิเวศใหม 
การตั้งตัว (establishment) ซึ่งหากปรับตัวไดดี มีความแข็งแกรง หรือรุกราน (aggressive) ก็จะกลายเปน
วัชพืชรายแรง (noxious weed) ได พืชบางชนิดแพรกระจายปะปนไปกับพืชอ่ืน และพบขึ้นทัว่ไป โดยมิได
กอใหเกิดปญหา เสมือนเปนพืชพืน้เมือง (naturalization) หรือวชัพืชรายแรงทึถู่กควบคุม/จัดการกับพืช 
อาจเปลี่ยนสถานะเปนเสมือนพืชพื้นเมือง เชน ผักตบชวา (Eichornia crassipes (Mart.) Solms) หญายาง 
(Euphorbia heterophylla (L.) Klotzsch & Garcke) การเปลี่ยนแปลงในแตละขั้นตอนมีระยะเวลาแต
ตางกนัไป และไมสามารถแบงแยกไดชัดเจน เชน ผักตบชวา ถูกนําเขาเมื่อ พ.ศ. 2444 ตอมาในป พ.ศ. 
2456 มีการประกาศใชพระราชบัญญัติผักตบชวา เพื่อควบคุมการระบาด แตยงัคงเปนปญหาวัชพืชน้าํที่
สําคัญของประเทศไทยจนถงึปจจบัุน ในทองที่ที่ตองสญัจรทางน้ํา หรือสถานทีท่องเทีย่วทางน้าํ ถงึแมใน
บางทองสามารถใชประโยชนจากผักตบชวาทําเครื่องจกัสาน ยอดออนใชประกอบอาหารก็ตาม แตใน
ปริมาณจํากัดมาก ซึง่จะเหน็ไดวา ผักตบชวาใชเวลาประมาณ 12 ป หลงัจากนําเขา กลายเปนวัชพืช
รายแรง (ตารางที่ 1) และหลังจากนั้น อีก 90 ป (พ.ศ.2456-พ.ศ.2546) หรือประมาณ 102 ป กย็ังไม
สามารถกําจัดได 

ตารางที่ 1 การนําเขาพืชตางถิ่นและระยะเวลาการเกิดเปนปญหาในประเทศไทย 
พืช ปที่นาํเขา (พ.ศ.) ปที่เปนปญหา (พ.ศ.) ระยะเวลา (ป) 
ผักตบชวา 2444 2456 12 
ไมยราบยักษ 2495 2517 22 
ขจรจบ 2498 2507 9 
ขจรจบดอกเหลือง 2498 2530 32 

 นอกจากนีย้ังมีพืชหลายชนดิที่นําเขาเพื่อประโยชนทางการเกษตร และกลายเปนวัชพืชรายแรง 
เชน ไมยราบยักษ (Mimosa pigra Linn.) ขจรจบดอกเล็ก (Pennisetum polystachyon (L.) Schult) 
ขจรจบดอกใหญ (Pennisetum pedicellatum Trin.) ขจรจบดอกเหลือง (Pennisetum setosum (Swz.) 
L.C. Rich) หญาขาวนก (Echinocloa crus-galli Beauv) ข้ีไกยาน (Mikania micrantha H.B.K.) เปนตน 
ปจจุบันการคมนาคมมีความสะดวกรวดเร็วมากขึน้ การแพรกระจายพันธุโดยมนุษยมีสวนเกีย่วของขามสิง่
กีดขวางทางภมูิศาสตร (Geographic barrier) โดยตรงหรือปนเปอนมากับวัสดุตางๆ มีโอกาสมชีีวิตรอด 
สามารถงอกและ/หรือเจริญเติบโตไดเมื่อพบอากาศที่เหมาะสม โดยเฉพาะในประเทศไทย ที่อุณหภูมิตลอด
ปแตกตางกนัไมมากนัก  
 การศึกษาวิจัยนี้ จงึมีวัตถุประสงคเพื่อตรวจสอบและเฝาระวังพืชตางถิน่ที่เขามาในประเทศไทย ใน
รูปแบบตางๆ กัน เชน ไมประดับ พืชอาหารสัตว หรือการนําเขาโดยไมทราบสาเหตุแตพบในสภาพ
ธรรมชาติ กลายเปนวัชพืชที่กอใหเกิดความเสียหายตอการเกษตรและเศรษฐกจิของประเทศได โดยการ
สํารวจพชืในพืน้ทีก่ารเกษตร และนอกพืน้ที่การเกษตร ตลอดจนพรรณพืชที่มจีําหนายในทองตลาด นาํพืช



 

  

285

ที่อาจมีลักษณะเปนพืชชนดิรุกราน มาศกึษารายละเอยีดเพิ่มเติม เพื่อประเมนิศักยภาพการเปนวัชพืชของ
พืชนัน้ๆ เชน การเจริญเติบโต การขยายพันธุ ความสามารถในการปรับตัวหรือมีชีวติรอดในสภาพธรรมชาต ิ
ความสามารถในการแขงขันกับพืชอ่ืน และขอมูลอ่ืนๆ ทีจ่ําเปน ตลอดจนหาแนวทางปองกันกอนทีพ่ืชนัน้จะ
กลายเปนปญหา 
 ผลการสํารวจวัชพืชตางถิน่ในประเทศไทย เมื่อปลายป 2543 พบวากนจําขาวดอกใหญ เปนพืชที่
ไมเคยพบรายงานในประเทศไทย และขึน้กระจัดกระจายตามขางถนนใน จ.เชียงรายและ จ.พะเยา ใน
ปริมาณเล็กนอย จึงนาํมาศึกษารายละเอียดเพิ่มเติม ที่กลุมวิจยัวชัพืช สํานกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพืช 
และติดตามการระบาดในทองที่ตางๆ ตอไป 

อุปกรณและวิธีการ 
1. การสํารวจ 
 การสํารวจ เปนการตรวจสอบการดํารงอยูของพืชนั้น ในทองที่ตางๆ ทั้งในพืน้ที่การเกษตร และ
นอกพืน้ที่การเกษตร เนื่องจากการแพรกระจายของเมลด็วัชพืชตามธรรมชาติ หากมีเมล็ดเล็กมาก และ/
หรือมีรยางค ชวยพยุงเมล็ดปลิวไปตามกระแสลม ก็จะกระจายไปไดไกลๆ แตเมลด็กนจ้ําขาวดอกใหญมี
เมล็ดคอนขางใหญ ไมมีรยางคชวยในการกระจายพนัธุดวยลม การกระจายพนัธุเปนระยะทางไกลตอง
อาศัยมนษุย หรือสัตว  จึงทาํการสาํรวจในพืน้ทีเ่สนทางทีพ่บคมนาคม และพื้นที่เกษตรกรรมในบริเวณนั้นๆ 
บันทกึสภาพพืน้ทีท่ี่พบและบริเวณใกลเคียง 
2. การตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตรและการนาํเขา 
 2.1 การตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตร ศึกษาเปรียบเทียบกับตัวอยางพืชทีม่ีในพิพิธภัณฑพืชสิรินธร 
ตรวจสอบกับเอกสารวิชาการ และฐานขอมูลในและตางประเทศ ที่สามารถสืบคนจากอินเตอรเนต็  
 2.2 ประวัติการนําเขา ใชวิธีการสอบถามแบบเจาะลกึ หรือสัมภาษณประชาชนในพืน้ที ่ และ
นักวชิาการที่อาจเกี่ยวของในวงการเกษตร  
3. การศึกษาศักยภาพการเปนวัชพืช 
 เพื่อใหไดขอมลูประกอบการประเมินศักยภาพการเปนวัชพืชของกนจ้ําขาวดอกใหญ เก็บกนจ้าํขาว
ดอกใหญในจาก จ.เชียงใหมและนํามาศกึษาเพิ่มเติมทีเ่รือนทดลองกลุมวิจัยวัชพชื ดังตอไปนี้ 
 3.1 การงอกของเมล็ดแก เก็บรวมรวบเมล็ดพืชจากแหลงทีพ่บ นาํมาทดสอบการงอกใน
หองปฏิบัติการ โดยเพาะในจานแกว ขนาด φ 95 มม. จานละ 100 เมล็ด จํานวน 6 ซ้ํา วางไวที่
อุณหภูมิหอง ตรวจนับจํานวนเมล็ดงอกหลงัเริ่มทดลอง 10 วัน  
 3.2 การงอกของเมล็ดที่ระยะตางๆ เก็บเมล็ดในระยะตาง ๆ 5 ระยะคือ 1) กลีบดอกวงนอกเริ่มโรย 
2) กลีบดอกวงนอกโรยหมดแลว 3) กลีบดอกวงในโรยหมดแลว  4) เมล็ดเปลี่ยนเปนสีดํา และเริ่มแหง 5) 
เมล็ดแกเต็มที ่นาํมาเก็บไวที่อุณหภูมหิอง และนํามาเพาะในจานแกว ขนาด φ 95 มม 3 ซ้ํา ตอหนึง่ระยะ
เมล็ด ซ้ําละ 10 เมล็ด เปนเวลา 5 วัน บันทกึจํานวนเมล็ดงอกในแตละวนั  
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 3.3 การเจริญเติบโต  หวานเมล็ดกนจ้ําขาวดอกใหญ 100 เมล็ดในแปลงทดลองขนาด 1 ตร.ม 
จํานวน 12 แปลง  รดน้าํ และจดบันทึกจาํนวนเมล็ดงอกในแตละวนั เมื่อครบ 1 เดือน ถอนใหเหลือ 1, 2, 4 
และปลอยตามธรรมชาติ อยางละ 3 แปลง บันทึกการเจริญเติบ ความสงู จาํนวนสาขา การออกดอก 
จํานวนชอเมล็ดแก เก็บเมลด็แกที่มีสีน้าํตาลดําของแตละตน และนํามานับแยกแตละแปลงทกุวนัเวนวัน 
 3.4 คุณสมบัติทางอัลลิโลพาธิยับยัง้การเจริญเติบโตของพืชอ่ืนในหองปฏิบัติการ โดยใชไมยราบ
ยักษเปนพชืทดสอบ เปรียบเทียบกบักนจ้าํขาวที่มีอยูเดมิในประเทศไทย คือ B. pilosa var. pilosa และ B. 
pilosa var. minor  ใชใบแหงและใบสด พืชทัง้สามชนิด น้าํหนัก 0.01, 0.05,และ 0.1 กรัม วางตรงกลาง
ระหวางชัน้วุนปริมาตร 20 มิลลิลิตร (ในหลอดแกวกนตัด เสนผาศูนยกลาง 29 มิลลิเมตร สูง 130 
มิลลิเมตร) ปลอยใหเยน็ และนําเมล็ดไมยราบยักษที่เร่ิมงอก วางดานบน 6 เมล็ดตอหลอด ปดปากหลอด
ดวยพลาสติก สําหรับชุดควบคุมใชวุนเปลาไมใสใบพืช อยางละ 3 ซ้ํา นาํหลอดทดลองวางในที่อุณหภูมิ
คงที่ 30 องศาเซลเซียส แสง 24 ชั่วโมง วัดความยาวรากไมยราบยักษ เมื่อครบ 7 วัน คํานวนความยาวราก
พืชทดสอบเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. การแพรระบาด  
 พบครั้งแรกใน จ.เชียงรายและ จ.พะเยา เมื่อเดือนสิงหาคม พ.ศ.2543 ในปริมาณเล็กนอย ตอมา
ในเดือนธนัวาคม พ.ศ.2544  พบขึ้นกระจดักระจายเปนกอเล็กๆ ขางทางใน จ.แพร นาน พะเยา เชียงราย 
และลําปาง และขึ้นหนาแนนในเขต อ.พญาเม็งราย อ.เชียงของ จ.เชยีงราย และ อ.เมือง จ.พะเยา เปนกลุม
หนาแนน มีพชือ่ืนขึ้นปะปนนอยมาก ทั้งสองฟากถนน เปนระยะทางยาวมากกวา 100 เมตร บางแหงลาม
เขาไปในสวนมะมวง และแปลงผัก  
 การสํารวจในป 2546 พบกนจ้ําขาวดอกใหญข้ึนหนาแนนตามเสนทางสายหลกั ในกิ่ง อ.ภูกามยาว 
จ.พะเยา อ.เวยีงชัย พญาเมง็ราย จ.เชียงราย และไดระบาดเขาในพื้นที่การเกษตร เชน แปลงขาวโพด สวน
มะมวง สวนลาํไย คันนา และแปลงผักใน อ.เวียงชัย ซึง่พืน้ทีท่ี่พบพืชสวนมากอยูในเขตทางหลวง ซึง่มทีั้ง
เปนทีชุ่มน้าํ ในชองระบายน้าํขางทาง หรือที่แหงแลง เชน เกาะกลางถนน หรือแมแตรอยแตกระหวางปนู 
ซึ่งเปนสวนหนึง่ของเขื่อนริมฝงโขง ใน อ.เชียงของ จ.เชียงราย ในแปลงปลูกพชืไร ระบาดเขาไปลึกจากถนน
มากกวา 10 เมตร และมีความหนาแนนแตกตางกันไป เชนแปลงขาวโพดที่ตําบลผางาม อ.เวียงชัย จ.
เชียงราย อายปุระมาณ 45 วัน มีพืชนี้ข้ึนกระจัดกระจาย 0-2 ตน/ตร.ม. และเมื่อสํารวจซ้ําใน 8 เดือนตอมา 
พบวาพืน้นี้ข้ึนปกคลุมไปทั่ว (Fig.1)  
 

 
 
 

มิถุนายน 2545 
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Fig.1 Invasion of B. pilosa var. radiata in corn field at Pha-ngam district, Amphor WiangChai, 
Chiangrai province, June, 2002 (above) and February, 2003  (below) 

 การสํารวจในป 2547 ถึง ป 2548 พบพืชชนิดนี้ข้ึนใน จ.กาญจนบุรี พระนครศรีอยุธยาภาคเหนือ
พบทกุ จ.ยกเวนแมฮองสอน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือพบกระจัดกระจายใน จ.อุบลราชธานี มุกดาหาร 
และเลย  
2. การตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตรและการนาํเขา 
 2.1 การตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตร ศึกษาเปรียบเทียบกบัตัวอยางพืชที่มีในพิพธิภัณฑพืชสิรินธร ไม
พบตัวอยางแหงของพืชชนดินี้แตอยางใด และเมื่อตรวจสอบกับเอกสารวิชาการตางๆ เชน หนงัสอืพันธุไม
แหงประเทศไทย (สวนพฤกษศาสตรปาไม, 2544) ระบุมีพืชสกุลนี้สามชนิดคือ ดาวกระจาย (B. bipinnata 
L) กนจ้าํขาวหรือปนนกไส (B. pilosa L.) และกนจ้าํ (B. biternata (Lour.) Merr. & Sherff)  กนจ้าํขาวที่
พบในประเทศไทยนี้อแบงละเอียดถึง variety มีสองพันธุคือ B. pilosa L. var. minor ซึ่งดอกวงนอกอาจมี
กลีบดอกสีขาว หรือไมมีก็ได และ B. pilosa L. var.pilosa  ซึ่งดอกวงนอกไมมีกลบีดอก (Shimizu et al., 
2001, Lanna-world.com, 2545, http://ss.ngri.affrc.go.jp/weedlist/6.html.; 
http://wagnerzo.ntu.edu.tw/presserverve/ vascular_34/Book2/365/html)  นอกจากนี้เอกสารเกี่ยวกับ
พืชสมนุไพรของไทย ก็กลาวถึงพืชสองชนดินี้เทานัน้ (วทิย, 2539; คณะเภสัชศาสตร, 2540) 
 สําหรับกนจ้ําขาวดอกใหญที่พบนี้เปนพืชอายุฤดูเดียวหรือหลายฤด ูตนตรง สูง 1-1.5 เมตร แตก
แขนงมาก ใบเปนใบประกอบ 3-9 ใบยอย ขอบใบหยัก ออกตรงขาม ดอกเกิดที่ปลายกิง่ เปนชอดอก (head) 
ขนาดเสนผาศนูยกลาง 2-4 ซม. ดอกวงนอก (ray flower) จํานวน 5-10 ดอก มีกลีบดอกสีขาวประมาณ 1 
ซม  ดอกกลาง (disc flower) สีเหลือง เมล็ดสีดํา เรียวยาว มีรยางคแข็ง คลายตะขอที่ปลาย 2-6  อัน 
ลักษณะที่แตกตางจากกนจ้าํขาว คือมีขนาดชอดอก (head) ใหญกวา ดอกวงนอกของทุกชอดอกมีกลีบ
ดอกสีขาว แตดอกวงนอกของกนจ้ําขาวอาจมีกลีบดอกหรือไมมีก็ได  (Table.2) มีชื่อวิทยาศาสตรวา
(Bidens pilosa L. var. radiata Sch.Biq)  
   Table. 2.  Comparison of B. pilosa  var radiata  and B. pilosa  var minor  

B. pilosa  var radiata (กนจ้ําขาวดอกใหญ) B. pilosa  var minor (กนจ้าํขาว) 
Habit  
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B. pilosa  var radiata (กนจ้ําขาวดอกใหญ) B. pilosa  var minor (กนจ้าํขาว) 

  
  
Leaf  

      
  
Inflorescent  

   

   
  
seed  
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B. pilosa  var radiata (กนจ้ําขาวดอกใหญ) B. pilosa  var minor (กนจ้าํขาว) 

  
 
 กนจ้าํขาวดอกใหญ จัดอยูในวงศทานตะวนั (Asteraceae)  สกุล Bidens ซึ่งมีประมาณ 200 ชนิด 
กระจัดกระจายอยูทัว่โลก ศูนยกลางความหลากหลายอยูที่เขตรอนและกึ่งรอนของทวีปอเมริกา และอาฟ
ริกา ในเอเชียตะวันออกเฉียงใตพบเพียง 4-5 ชนิด ชนิดที่พบมากสุดคอื B. pilosa Linn. ในอดีตมกีารแบง
พืชนี้ออกเปน 7 varieties อาจยอยถึงขั้น forma ตอมาพบวามีความแปรปรวนมาก ดังนัน้ B. pilosa ในเขต
นี้อาจประกอบดวยหลายชนิด อยางไรกต็ามการจัดหมวดหมูของพชืสกุลนี้ยงัไมมีขอยุติแตอยางใด 
(Alonzo and Hidebrand, 1999) 
 การสืบคนจากฐานขอมูลตางประเทศ พบวาฐานขอมลูพืชของสหรัฐอเมริกา (USDA PLANTS 
Database, 2003) ระบุวา ในสหรัฐอเมรกิามีพืชสกุลนี ้48 ชนิด และ 1 variety ใน B. alba (L.) DC  คือ B. 
alba (L.) DC. var. radiata (Schultz-Biz.) Ballard ex T.E. Melchert  โดย  B. pilosa L. var. radiata 
Scherff เปนชือ่พอง  สวน Atlas of Florida Vascular Plants  (2000) ระบุวาพืชนีม้ชีื่อพองถงึ 14 ชื่อ (Hall 
and Vandiver, 2000) ไดแก B.  abortiva Schumach. & Thonn; B. leucantha Willd.; B. leucanthema 
(L.) E.H.L.Krause; B. oxyodonta DC; B. pilosa L. subvar. radiata (Sch.Bip.) Pitard; B. pilosa L. 
var. radiata Sch.Bip.; B. pilosa L. forma indivisa Sherff; B. pilosa L. forma leucantha Kuntze; B. 
pilosa L. forma radiata (Sch.Bip.)Sch.Bip.; B. pilosa L. var. leucantha Harv.; Coreopsis 
leucantha L.; Coreopsis leucanthema L.; Kerneria leucantha Cass. ; Kerneria pilosa (L.)Lowe 
var. radiata (Sch.Bip.) Lowe  
 การแพรระบาดในตางประเทศมีรายงานระบุวาเปนวัชพชืรายแรงที่สุดของ American Samoa 
(IPM Plans of Work – Alabama to Hawaii) ญ่ีปุนระบาดมากในเกาะโอกนิาวา ไตหวันพบขึ้นทัว่ไป และ
พบระบาดในออสเตรเลีย กวัเตมาลา ฮอนดูรัส เม็กซิโก ปาปว นิวกนิ ี(GBIF, 2004) และสหรัฐอเมริกา ซึ่ง
พบระบาดในหลายรัฐ เชน Alabama, Connecticut,  Florida,  Hawaii, Louisiana,  Missouri และ 
Pennsylvania เปนตน  
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 2.2 ประวัติการนําเขา 
 จากการสอบถามประชาชนในพืน้ทีก่ารระบาด ไดคําตอบแตกตางกนั ทั้งนี้เนื่องจากมีการสับสน
กับกนจ้าํดอกขาวทีม่ีอยูเดิม แตมีบางคนบอกวาไมเคยเหน็ดอกมากเทานี้มากอน เมื่อสอบถาม รศ.ดร.
สาวิตรี มาไลยพันธุ แหงภาควิชากีฏวทิยา คณะเกษตรศาสตร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร และคุณสุภา ยา
วิเลิศ นายกสมาคมผูเลี้ยงผึง้แหงประเทศไทย เมื่อเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2545 ไดขอมูลตรงกันวา เกษตรกร
เลี้ยงผึง้ชาวไตหวนั นําเมล็ดมา เมื่อ 4-5 ป ที่ผานมา (ป 2541-2542) เพื่อเปนแหลงอาหารใหผ้ึง เนื่องจาก
พืชชนิดนี้สามารถเจริญเติบโตไดรวดเร็ว ไมตองดูแลรักษา ออกดอกทัง้ป โดยนาํเมลด็ไปหวานในทีต่างๆ ที่
ใกลกับแหลงเลี้ยงผึ้ง จงึมีผูต้ังชื่อพืชนี้วา ดาวกระจายไตหวัน และบางแหงเรยีกเชยีงรายเดซี ่ 
3. การศึกษาศักยภาพการเปนวัชพืช 
ดอกใหญในจาก จ.เชียงใหมและนํามาศกึษาเพิ่มเติมทีเ่รือนทดลองกลุมวิจัยวัชพชื ดังตอไปนี้ 
 3.1 การงอกของเมล็ดแก   
 การศึกษาเบื้องตนโดยใชเมล็ดที่เก็บจาก จ.เชียงราย ในเดือนธันวาคม 2544 เพาะในจานแกว จาน
ละ 100 เมล็ด พบวาสามารถงอกไดถงึรอยละ 90-100 แตเมื่อนําเมลด็ที่ไดจากตนที่ปลูกในบริเวณกลุม
วิจัยวชัพืชมาศึกษาปรากฏวา เมล็ดงอกไดหลังเริ่มทดลองเพียง 1 วัน และเมื่อครบ 10 วัน สามารถงอกได
รอยละ 59-86 เฉลี่ยเทากับ 72.3 เปอรเซ็นต 
 3.2 การงอกของเมล็ดทีร่ะยะตางๆ  
 การงอกของเมล็ดที่อายุตางๆ กนั เมล็ดทีน่ํามาทดสอบทั้ง 5 ระยะ (Fig. 2) เมื่อเพาะทุกวันทุกวัน
หลังจากเก็บจากตน 1, 2, 3, 4 และ 5 วัน ปรากฏวา เมล็ดที่ไดจากดอกที่กลีบดอกวงในยังไมโรย (1) และ 
(2) นั้นไมงอกเลย ยกเวนเมล็ดที่ระยะ (2) ที่เพาะในวนัที ่3 หลังเก็บจากตนงอกไดเล็กนอย แตหลังจากนั้น
ก็ไมงอก สวนเมล็ดที่เก็บเมื่อดอกวงในโรยแลว (3) สามารถงอกไดถึง 30 เปอรเซ็นต ซึ่งเมื่อเก็บทิง้ไวนาน
ข้ึน เปอรเซน็ตการงอกสงูขึ้นดวย สวนเมลด็เก็บเมื่อเร่ิมเปนสีดํา (4) และ แกเต็มที่ (5) สามารถงอกไดมาก
มากถงึ 50-100 เปอรเซ็นต (Fig. 3) 
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Fig. 2 Seed stage for germination testing 
 
 
 
 
 
 

Fig. 3 Germination of the seeds of various stages 
 
 3.4 การเจรญิเติบโต   
 กนจ้าํขาวดอกใหญ เร่ิมงอกหลังจากหวานเมล็ด 4-5 วัน และเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วเปน 65 
เปอรเซ็นต ในชวง 5-9 วัน หลังหวาน หลังจากนี้จึงงอกเพิ่มข้ึนเลก็นอย เมื่อ 42 วนัหลังหวานจาํนวนเมล็ด
งอกเทากับ 74 เปอรเซ็นต (Fig.4)  
 1) ความสงูของกนจ้ําขาวเพิม่ข้ึนอยางชาๆ ในชวง 25 วัน หรือ 4 สัปดาหหลงังอก โดยมีคาเฉลี่ย
ความสงูเพยีงประมาณ 10 ซม. เทานัน้ หลังจากนี้ความสูงเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วเมื่อดอกใกลบาน กานชอ
ดอกยืดตัวมาก ทาํใหความสูงเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว พืชอายุ 52 วัน และหลังจากนี้ความสูงยังคงเพิม่ข้ึน
เร่ือยๆ จนถงึระยะ 75 วัน หลังงอก ความสูงคอนขางคงที่  (Fig. 4)  
 
 
 
 
 
 

Fig. 4.  Germination (4A) and height (4B) of B. pilosa var. radiata in 1 m2 plots 
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 2) จํานวนกิ่งสาขาตอตน กนจ้ําขาวดอกใหญสรางดอกทีป่ลายกิง่ หากมีกิ่งสาขามาก ก็จะสามารถ
สรางดอกไดมาก นัน่คือจะมเีมล็ดเพื่อการขยายพนัธุมากดวยเชนกนั  การตรวจนับจาํนวนกิ่งสาขาตอตน
ของกนจ้าํขาวดอกใหญ ในชวงระยะเวลา 120 วนั พบวาจํานวนกิ่งสาขาเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วหลงัออกดอก
แลว ตนที่ข้ึนอยูอยางอิสระ ไมตองแกงแยงกับตนอื่น มีการสรางกิง่สาขามากกวาตนขึ้นเบยีดเสียดกันอยาง
เห็นชัดเจน  
 3) การสรางเมล็ด เมื่อพืชอายุ 92 วัน ตนทีข้ึ่นอยางอิสระ (1 ตน/ตร.ม.) มีจํานวนชอเมล็ดแก 55 
ชอ/ตน สวนแปลงที่ม ี4 และ เฉลี่ย 58 ตน/ตร.ม  มีจํานวนชอเมล็ดแกเฉลี่ยเทากับ 34 และ 2 ชอ/ตน 
ตามลําดับ  และมีแนวโนมเพิ่มข้ึนหรือลดลงเพยีงเลก็นอย ซึ่งจํานวนชอดอกสะสมของแตละตน (37 วัน
หลังจากเริ่มมเีมล็ดแก) เทากับ 499, 267 และ 23 ชอตามลําดับ โดยมคีาเฉลี่ยจํานวนเมล็ดตอชอเทากับ 
29, 32 และ 33 เมล็ด ตามลาํดับ หรือเฉลีย่รวมเทากับ 31 เมล็ด/ชอ เมื่อพืชอายุได 95 วัน เทากับ 1,211, 
968 และ 63 เมล็ด/ตน ตามลําดับ จํานวนเมล็ดสะสมทีผ่ลิตไดทั้งหมดจนถึงอาย ุ95 วันเทากับ 13,929,  
8404 และ 761 เมล็ดตอตน หรือคิดเปน 13,929, 33,619 และ 44,142 เมล็ด/ตร.ม. ตามลาํดับ (Fig.5) 
 
 
 
 
 
 

Fig.5. Seed production of B. pilosa var.  radiata at various density in 1m2 plot 
 แตกนจ้ําขาวดอกใหญทีพ่บขึน้ในภาคเหนือ เชน ที ่อ.สันปาตอง  จ.เชียงใหม จํานวนเมล็ดตอชอ
แตกตางกนัไป มีคาระหวาง 19-64 (32, 37, 23, 28, 25, 41, 39, 24, 37, 28, 38, 30, 30, 31, 25, 36, 19, 
43, 40, 55, 43, 47, 28, 30, 31, 51, 44, 39, 32, 64, 56, 31, 37 และ 43) และมีคาเฉลี่ยเทากับ 36 เมล็ด/
ชอ 
 3.5 คุณสมบติัทางอัลลิโลพาธ ิ  
 ตนออนไมยราบยักษที่ปลูกในหลอดที่มีใบสด และ/หรือใบแหง มีความยาวรากนอยกวาชุดควบคุม
ทั้งสิน้ โดยกนจ้ําขาวดอกใหญมีคาเฉลี่ยความยาวรากสัน้กวา พืชที่ปลูกในหลอดที่มใีบกนจ้าํขาวอกีสอง
ชนิด ทั้งใบสดและใบแหง โดยใบแหงใหผลชัดเจนกวาใบสด และความยาวรากไมยราบยักษลดลงเมื่อ
น้ําหนกัของใบกนจ้าํขาวดอกใหญเพิม่ข้ึน หรือระดับความรนุแรงของการยบัยั้งสงูขึ้นตามน้ําหนกัของใบกน
จ้ําขาวดอกใหญที่เพิ่มข้ึน และใหผลเชนเดียวกนัในพืชอีกสองชนิด  (Fig.6) 
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Fig. 6. Effect of Bidens on growth of Mimosa pigra L. in 0.5% agar by sandwich method 

(R = B pilosa .var. radiata; P = B pilosa var.pilosa; and M= B pilosa var minor) 

 นอกจากนี ้ยงัพบวาการตัดกิ่งที่คอนขางแกของกนจ้ําขาวดอกใหญใสถุงพลาสติก ใหมีความ ชื้น
เล็กนอย ทิ้งไว 7 วัน จะมีรากออกตามกิง่เดิมต้ังแตโคนกิ่ง จนถงึใบที่ 4-5 จากยอด และเมื่อนําพืชนี้ไปปลูก
สามารถเจริญเติบโตตอไปได ในสภาพธรรมชาติ กิง่หรอืตนที่เจริญเตม็ที่มักมีรากงอกออกมา ชวยพยงุตน 
และยังสามารถชวยหาอาหาร และเพิ่มความสามารถในการแขงขันกับพชือ่ืนดวย และพืชนี้สามารถ
ขยายพนัธุโดยใชกิ่งปกชาํได และใหดอกเร็วกวาปลูกจากเมล็ด 
 ดอกสีขาว ขนาดใหญ สวยงาม เปนที่ดึงดดูใจผูพบเหน็ ประกอบกับปลูกไดงาย ไมตองดูแลรักษา 
ทําใหผูคนที่พบเห็นเก็บเมลด็ไปปลูก เปนการชวยใหพืชนี้แพรกระจายไดมากขึ้น การสอบถามเกษตรกร
ปลูกขาวโพดในตําบลผางาม อ.เวียงชัย รายหนึง่เลาใหฟงวา คนงานหญิงซึง่อยูบานใกลเคียงกนั ไดเก็บ
เมล็ดกนจ้าํขาวดอกใหญจาก จ.เชียงใหมมาปลูก เพราะดอกสวยงามดี  
 เกษตรกรรายดังกลาวเสริมวา เมื่อประมาณ 3 ปมาแลว ตนเองมีอาชพีรับจางและมแีปลงปลูกพืช
หลายแหง มทีัง้นาและไร เมือ่ไปที่ไหน ก็จะมีวัชพืชนี้ติด ชาวบานในบรเิวณนี้จงึเรียกวัชพืชชนิดนีว้า หญา
ไอจง เนื่องจากเมล็ดวัชพืชนี้ติดไปกับฟางขาว เพราะการขนยายจะนาํมากองขางถนนเพื่อใชรถขนยาย ทํา
ใหเมล็ดกนจ้ําขาวดอกใหญติดไปดวย และในแปลงขาวโพดอายุประมาณ 1 เดือน ของเกษตรรายนี้มีกนจ้ํา
ขาวดอกใหญข้ึนเต็มไปหมด และหลายตนเริ่มมีดอกบานแลว กําจัดโดยฉีดพนดวยอาทราซนี คาจางฉีดวนั
ละ 200 บาทตอคน พืน้ที ่5 ไร ตองใชแรงงาน 3-4 คน เมื่อฉีดพนแลว ไมนานกจ็ะมตีนออนงอกมาอีก หาก
ไมกําจัดก็จะทาํใหผลผลิตลดลงกวาครึ่ง จากพืน้ที่สุมนบัในพืน้ 0.25 ตารางเมตร ที่ใกลแปลงขาวโพดนี ้พบ
ตนออน ระยะ 2-4 ใบมากถงึ 2,084 ตน 
 นอกจากนีเ้มลด็พืชที่แกแลว ตรงปลายเมลด็จะมีรยางคคลายเขี้ยว 2-6 อัน เมื่อมนษุยเดินเขาไป
ใกล กจ็ะติดไปกับเสื้อผาได หรือแมแตสัตวที่เดนิผานไปในบริเวณนัน้ ก็จะติดขนสัตวไปที่อ่ืนไดเชนกนั 
 จากผลการศึกษาขางตน จะเห็นวากนจ้าํขาวดอกใหญสามารถงอกไดทนัท ีไมมีระยะพักตัว งอก
ถึงรอยละ 72 และเจริญเติบโต สรางเมล็ดไดรอยละ 58 หรือคิดเปนรอยละ 81 ของจํานวนตนทีง่อกขึ้นมา 
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สามารถออกดอกและสรางเมล็ดใหม ทีพ่รอมงอกไดภายใน 57-70 วนั (แตในสภาพธรรมชาตทิี่ อาจใช
เวลาเพียง 45-50 วันเทานั้น) ดังนัน้ในชวง 1 ป พืชนี้สามารถสรางเมลด็และเจริญเติบโตเปนตนใหมอีกได 
5-6 รอบ โดยตนเดิมยงัคงออกดอกตอไปไดตลอดป การศึกษาผลผลิตเมล็ดในชวงเวลา 4 เดือน พบวากน
จ้ําขาวดอกใหญ ที่ข้ึนอิสระไมตองแขงขันกบัพืชใด 1 ตนสามารถสรางเมล็ดไดถึง 13,929 เมล็ดตอตน  
สวนตนที่ข้ึนเบียดเสียดกันเล็กนอย (4 ตน/ตร.ม) และขึ้นเบียดเสียดกนัอยางแนนหนา (58 ตน/ตร.ม) 
สามารถสรางเมล็ดได 8,405  และ 761 เมล็ดตอตน โดยมีแนวโนมการผลิตเมล็ดสูงขั้น ซึง่หากศึกษาจน
ครบ 1 ป พืชนีน้าจะสรางเมล็ดไดมากถึง 41,787,  25,215 และ 2,283 เมล็ด/ตน 
 เมื่อนําผลที่ไดนี้มาคาํนวณการระบาด หากมีการนําพชืนี้ไปปลูก 1 ตน ซึง่จะขึน้อยางอิสระ 
สามารถผลิตเมล็ดได 41,787 เมล็ด/ตน/ป เมล็ดสามารถงอกได 72% และอยูรอด 80% ความสามารถใน
การผลิตเมล็ดในปที ่2 และ ปถัดๆ ไป ไดเทากับคร่ึงหนึ่งของที่ข้ึนอยางหนาแนนคือ 58 ตน/ตร.ม ที่ไดจาก
การศึกษานี ้2,283 เมล็ด/ตน/ป และคิดวาเกิดการเจริญเพียงรอบเดยีว (ซึ่งอาจเกดิจริงได 5-6 รอบ) โดย
เมล็ดที่ยงัไมงอก (38%) ถือวาไมสามารถงอกไดแลว จะพบวาพืชนี้จะมีจํานวนเพิม่เปน 31 ลานตนในเวลา
เพียง 2 ปเทานั้น (Table 3)  

Table 3. Estimation of seed production of B.  pilosa var. radiata in Thailand 
year Number of seed Germination (~72%) Survival (~80%) production

1 1 41,787
2 41,787 30,087 24,069 54,950,239
3 54,950,239 39,564,172 31,651,338 72,260,004,276
4 72,260,004,276 52,027,203,079 41,621,762,463 95,022,483,703,177
5 95,022,483,703,177 68,416,188,266,288 54,732,950,613,030 124,955,326,249,548,000
6 124,955,326,249,548,000 89,967,834,899,674,400 71,974,267,919,739,500 164,317,253,660,765,000,000

 

 เปรียบเทียบกบักนจ้าํขาว (B. pilosa Linn.) ที่มีอยูแลวในประเทศไทย ซึ่ง Holm et al, (1977) ได
รายงานวาพืชนี้เมื่อข้ึนเดีย่วๆ สามารถผลติเมล็ดได 3,000-6,000 เมล็ด เมล็ดพรอมที่จะงอก ทําใหพืชนี้
สามารถเกิดได 3-4 รุน ใน 1 ป เมล็ดนี้งอกได 95% และมีชีวิตนาน 3-5 ป สามารถงอกได 80%  
 ดังนัน้หากนําขอมูลที่ไดจากการสํารวจพบ ประกอบกับขอมูลที่ไดจากการศึกษาเพิม่เติม 
เปรียบเทียบกบัลักษณะวชัพืชรายแรง ซึ่ง Muenscher (1980) ไดสรุปไว ไดผลตาม Table 4 
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Table 4 Some characteristic of ideal weed  compare with B.  pilosa var. radiata 
Ideal weed B.  pilosa var. radiata 
1. การเจริญเติบโต  
-  สามารถเจรญิเติบโตไดดีในสภาพทีไมเหมาะสม 

เชนเดียวกับสภาพเหมาะสมกับการเจริญเติบโต
ของพืชประธาน 

- ข้ึนไดดีในที่ชืน้ และในสภาพแหงแลง เชน เกาะ
กลางถนน รอยแยกบนพืน้ปนู หรือในรมเงา 

-  มักมีสารบางอยางทีท่าํใหเกิดกลิ่นหรือรสชาติไม
ดี มีส่ิงปกคลุม เชน ขน หนาม หรือ เมือก ทาํให
รอดพนจากแมลงหรือสัตวอ่ืน 

- มีสารอัลลิโลเคมิค ยับยัง้การเจริญเติบโตของ
พืชอ่ืน มีกลิน่เมื่อขยี้ดม ใบสมบูรณไมถูก
ทําลายโดยแมลง และยงัไมพบศัตรูธรรมชาติ
ในประเทศไทย 

2. การสรางเมล็ด  
- สามารถสรางเมล็ดไดจํานวนมากในแตละป เชน 

ผักเบี้ยใหญ (Porulaca oleracea) = 193,213, 
ลําโพง (Datura stramonim) = 23,400 เมล็ด 
เปนตน (Muencher, 1980) 

- ตนเดี่ยวขึ้นอยางอิสระ 1 ตน/ตร.ม ข้ึนหนาแนน 
4 และ 58 ตน/ตร.ม สามารถผลิตเมล็ดได 
ประมาณ 41,787, 25,215 และ 2,283 เมล็ด/
ตน/ป ตามลําดับ 

-  เมล็ดมีชีวิตอยูไดนาน สามารถงอกไดแมอยูใน
ดินเปนเวลาหลายป 

- ยังไมมีขอมลู แตเมล็ดวัชพืชที่คลายกนั คือ กน
จ้ําขาว มีชวีิตอยูไดนานถึง 6 ป 

- เมล็ดสามารถเจริญหรือพฒันาจนเปนเมล็ดแก 
ถึงแมจะถูกตดัออกจากตน บางชนิดเมล็ดแก
ต้ังแตยังมีสภาพเปนดอก 

- เมล็ดแกหลงัดอกบาน 10-15 วัน แตเมื่อเก็บ
เมล็ดหลังดอกบาน 6-7 วัน ซึ่งยงัไมแก ก็
สามารถงอกเปนตนออนไดเชนกนั 

- เมล็ดมักแยกออกจากเมลด็พืชประธานยาก คือ
อาจมีรูปรางและขนาดใกลเคียงกนั 

-ยังไมพบรายงานการปะปนไปกับเมล็ดของพืช
ปลูกใด 

- ผล หรือเมล็ด มักมีสวนพิเศษที่ชวยในการ
กระจายพันธุ เชน สาบเสือ dandellion ธูปฤๅษ ี
มีรยางคเปนขนออนนุมที่ปลายเมล็ดชวยให
ปลิวไปไดไกล กระชับ มหีนามเปนตาขอทั้งผล 
ทําใหติดไปกับสัตว  

- เมล็ดมีรยางคเปนตาขอทีป่ลาย และเปนหนาม
เล็กๆ ตลอดเมล็ด ทําใหติดไปกับเสื้อผา หรือ
ขนสัตวเลี้ยงไดงาย 

3. การขยายพนัธุ  
- สามารถขยายพันธุโดยสวนของตน ราก  - ขยายพันธุไดทั้งเมล็ดและตัดกิ่งปกชาํ 
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 จากขอมูลตางๆ ที่ไดจากการศึกษานี ้จึงประเมินวา กนจ้าํขาวดอกใหญมีศักยภาพเปนวัชพืชที่
กระจายขึน้ไดในหลายทองที่ของประเทศไทย โดยมีมนษุยชวยในการแพรกระจายเมล็ดใหไปไดไกลๆ หาก
ไมมีการจัดการใดๆ โดยอาจกอใหเกิดผลกระทบตางๆ ไดแก 
 ผลกระทบตอทรัพยากรชวีภาพ อันไดแก พืชพรรณอื่นๆ ทีม่ีอยูเดิมในประเทศไทย โดยเฉพาะ
ผักพื้นบาน เนือ่งจากกนจ้ําขาวดอกใหญเจริญเติบโตเร็ว มีความสงูถงึ 100-150 ซม.  และมีสารอัลลิโลเค
มิค ยับยัง้การเจริญเติบโตของพืชอ่ืนได และในธรรมชาติพบพืชอ่ืนขึ้นปะปนนอย  ในพืน้ทีท่ี่กนจ้าํขาวดอก
ใหญข้ึน พืชอ่ืนขึ้นไดนอยมาก พืชผักพื้นบานที่เปนประโยชนตอประชาชนในถิน่นัน้จึงอาจถูกแยงพื้นที่ และ
อาจรุนแรงถงึหายไปจากพืน้ทีน่ั้นได นับเปนผลกระทบทางดานลบ แตกนจ้ําขาวดอกใหญเปนแหลงอาหาร
ที่ดีสําหรับผ้ึง เนื่องจากออกดอกตลอดป ซึ่งเปนผลกระทบทางบวก 
 ผลกระทบตอทรัยกรกายภาพ ถึงแมกนจ้ําขาวดอกใหญจะมีดอกสวยงามในชวงแรก เมื่อออก
ดอกหลายรุน กานชอดอกจะยืดยาว ไมเปนระเบียบ และมีเมล็ดแกสีดํา ไมสวยงามแตประการใด ทําให
พื้นที่ขางทางไมสวยงาม  
 ผลกระทบตอการใชประโยชนที่ดิน พื้นทีท่ี่มพีืชนี้ข้ึนจํานวนมาก อาจทาํใหเกษตรกรไมสามารถ
ปลูกพืชได หรือปลูกไดแตตองมีการจัดการ เชน การใชสารเคมี ทําใหส้ินเปลืองคาใชจาย มีตนทุนในการ
ผลิตเพิ่มข้ึน และขณะเดียวกันธาตุอาหารในดินถกูใชไปในการเจริญเติบโตของกนจ้าํขาวดอกใหญ ซึ่ง
ถึงแมจะยังไมมีการศึกษาวามากนอยประการใด แตการที่พืชนี้ดูดซึมออกไป ยอมเปนการนําออกจากดิน
โดยไมเกิดประโยชนใดเลย ซึ่งหากจะนาํมาใชเปนปุยพืชสด อาจเปนการนําเอาสารอลัลิโลเคมิคที่อยูในพืช
นี้ออกมา ซึง่จะเกิดผลเสียตอพืชปลูกดวย  
 ผลกระทบตอคุณภาพชวีติ แปลงพืชของเกษตรที่มีพืชนี้ข้ึน โดยเฉพาะในแปลงผัก พืชไรอายุส้ัน 
เชน ขาวโพด เกษตรกรจะตองทาํการกาํจดั ซึ่งอาจเปนการถอนดวยมือ หรือใชสารเคมี เปนการเพิ่ม
คาใชจาย และสิ้นเปลืองเวลา นอกจากนีห้ากมีการนําพืชนี้ไปใชเปนพืชสมนุไพร เนื่องจากความเขาใจผิด
คิดวาเปนชนิดเดียวกับกนจ้าํขาว อาจเกิดผลลบตอสุขภาพอนามัยของผูบริโภคนั้น ทัง้นี้เนื่องจากใน
เอกสารดานสมุนไพรทัง้ของไทยและจีน ไมมีการระบถุึงสรรพคุณของกนจ้าํขาวดอกใหญ มีแตกนจ้ําขาว (B. 
pilosa  Linn. หรือ B. pilosa  L. var. minor) และกนจ้ํา (B. biternata) เทานัน้ 
การควบคุมกาํจัด 
 การควบคุมในพื้นที่การเกษตร กนจ้ําขาวดอกใหญจัดเปนวัชพืชประเภทใบกวาง การควบคุม
กําจัดในขาวโพด อาจใชสารเคมีฉีดพนในระยะกอนขาวโพดงอก ในพืน้ทีท่ี่ไมมีการปลูกพืช การใชสารเคมี
ควรทําในชวงกอนพชืออกดอก เนื่องจากพืชนี้เปนแหลงอาหารที่ดีของผ้ึง หากใชสารเคมีในชวงทีพ่ืชออก
ดอกแลว อาจกอใหเกิดผลกระทบตอผ้ึง และผลิตภัณฑจากผึ้งได  อยางไรก็ตามเพือ่ปองกันความเสียหาย
ที่อาจเกิดขึ้นกบัอุตสาหกรรมการเลี้ยงผึ้ง และผลกระทบที่มีตอการเกษตร อาจจาํเปนตองมกีารแบงพื้นที ่
หรือจํากัดพื้นที่การปลกูกนจ้ําขาวดอกใหญ เพื่อประโยชนทางอุตสาหกรรมเลี้ยงผึง้โดยเฉพาะ 
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 การควบคุมนอกพื้นทีก่ารเกษตร เชน ถนนริมทางหลวง ซึ่งนับเปนแหลงเมล็ดพันธุที่กระจาย
เขาสูพืน้ที่การเกษตรไดงายที่สุด เนื่องจากเกษตรกรตองสัญจรผานพืน้ที่เหลานี้กอนเขาสูไร นา ของตนเอง 
การควบคุมวชัพืชชนิดนี้โดยการตัดฟน ควรทําในระยะกอนออกดอก เนื่องจากการตัดฟนและทิ้งใหกองทับ
ถมกนันัน้ ตนที่อยูดานลาง ไดรับความชื้นในเวลากลางคืน สามารถเจริญแตกรากและเจริญตอไปได และ
เมล็ดที่ติดอยูสามารถพัฒนาและงอกไดอีกดวย ดังนัน้หากตองตัดหลงัจากพืชออกดอกแลว ควรเก็บซากที่
ตัดแลวออก และทําลายไมใหเปนแหลงสรางเมล็ดพันธุตอไป 
 อยางไรก็ตาม กนจ้าํขาวดอกใหญนี้เปนพชืตางถิน่ถกูชกันําเขามาในประเทศไทย และสามารถ
ตรวจสอบไดเร็ว แตถึงกระนัน้พืชชนิดนีก้็ไดมีการกระจายไปเกือบทัว่ไปประเทศแลว ในปจจุบันยงัคงมกีาร
นําเขาพนัธุไมจากตางประเทศอยางตอเนือ่ง หลายชนิดเปนพืชที่มีประโยชน แตหลายชนิดก็เปนพืชชนิด
รุกราน และกลายเปนวัชพืชรายแรงในประเทศไทย ซึง่จะมีผลกระทบตอการเกษตร และความหลากหลาย
ทางชีวภาพของพืชในประเทศไทย ซึง่ไมสามารถคํานวณความเสยีหายไดเลย ส่ิงเหลานี้เปนสิ่งที่ตอง
คํานึงถึง และสรางจิตสํานึกใหตระหนักถงึผลกระทบที่ตามมาของพืชตางถิน่ชนิดรุกราน จะเปนสิ่งที่ปกปอง
ความเสยีหายจากพชืตางถิน่ชนิดรุกรานไดทางหนึ่ง 
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การปองกันกําจัดโรคใบไหมของมันฝรั่งโดยใชสารเคมี 
Chemical Control of Potato Late Blight Disease 

 
*ศิริพงษ  คุมภัย  **ไพศาล รัตนเสถียร  *ยุทธศกัด์ิ เจียมไชยศร ี

*ธารทพิย ภาสบุตร  *อรพรรณ วิเศษสังข 
*กลุมวิจัยโรคพืช **กลุมกีฎและสัตววทิยา 

สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 
 โรคใบไหมของมันฝร่ังเนื่องจากมนัฝร่ังเปนพืชนําเขาที่ไมมีถิ่นกําเนิดในภูมิภาคเอเชยีตะวนัออก
เฉียงใต พรอมกันนั้นโรคใบไหมทีเ่กิดขึ้นกเ็ปนโรคที่ไมพบในภูมิภาคนี ้พืชอาศัยของเชื้อราสาเหตุโรคใบไหม 
Phytophthora infestans มีเพียง มันฝร่ังและมะเขือเทศ และในตางประเทศยังพบวาเชื้อสาเหตุโรคใบไหม
สามารถติดมากับหวัพันธุ และเปนตนตอของการเกิดโรคในแปลงปลูก (initial inoculum) และไดมีการชุบ
หัวพันธุกอนปลูกเปนสิง่ที่ตองปฏิบัติ 

การทดลองที่สถานีทดลองพืชสวนฝาง ในป 2547 ไมพบโรคระบาดเนื่องจากสภาพแวดลอมไม
เหมาะสม ความชื้นต่ําเพราะมีฝนตกนอย อากาศแหงรวดเร็วในชวงฤดูปลูก ทําใหเชื้อสาเหตุไมสามารถ
พัฒนาและทําใหเกิดโรคได การทดลองที่สถานีทดลองที่สถานีพืชสวนพบพระ จ. ตาก พบวาวิธีการฉีดพน
สารเคมีโดยใชการนําวิธีการคิดอัตราความเขมขนสารเคมีตามอัตราแนะนําตอพื้นที่โดยใชน้ํานอย หรือใช
วิธีการฉีดพนสารเคมีโดยใชการนําวิธีการคิดอัตราความเขมขนสารเคมีตามอัตราแนะนําตอพื้น ไมมีความ
เหมาะสม ซึ่งเกิดจากสารเคมีที่ฉีดพนไมสามารถครอบคลุมพื้นที่ทรงพุมของมันฝร่ังไดทั่วถึง ตนมันฝร่ัง
เติบโตมากและทรงพุมหนาแนน ทําใหการฉีดพนสารเคมีจึงไมสามารถที่จะครอบคลุมตนมันฝร่ังได และ
สภาพแวดลอมที่มีฝนตกอยางตอเนื่อง ทําใหโรคลุกลามและเกิดการระบาดโดยไมสามารถควบคุมได  ทํา
ใหไมสามารถแสดงประสิทธิภาพสารเคมีปองกันกําจัดโรคใบไหม 
 
 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม  06-01-47-0101-03 
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คํานํา 
 
 โรคใบไหมการปองกันกําจัดโรคใบไหมของมันฝร่ัง ไดดําเนนิการสวนใหญโดยการใชสารเคมีชนิด
ตางๆ ในประเทศไทย ในตางประเทศมีการทดสอบสารปองกนักาํจัดโรคพืชสําหรับโรคใบไหมเปนงานที่
กระทํากันเปนระยะๆ เชนในมลรัฐที่ปลูกมันฝร่ังในประเทศสหรัฐอเมริกา เชน Oregon Idaho Minisota 
(http://www.bcc.orst.edu/lateblight/, http://www.ndsu. nodak. edu/ instruct/ gudmesta/ lateblight/ 
เพื่อปองกันการดื้อตอสารปองกันกําจัดโรคพืชเมื่อมกีารใชตอเนื่อง ( Dubey,. James and  Stevenson. 
1997, Mizubuti, and Fry,1998., Fry, 2000, Dubey, James and  Stevenson 2003) นอกจากนี้การ
คลุกเมล็ดดวยสารปองกนักาํจัด โรคพืชเปนวิธกีารที่สําคัญที่จะปองกนัโรค ซึ่งวิธีการดังกลาวจะไดผลดี ก็
ตอเมื่อการคลุกหัวพนัธุมนัฝร่ังกระทาํกอนที่เชื้อสาเหตุจะเขาทาํลายหวัพนัธุมนัฝร่ัง และทีสํ่าคัญสาร
ปองกันกําจัดที่ใชคลุกจะตองประกอบไปดวยสารเคมีปองกันกําจัดโรคพืชที่ม ี สวน ประกอบ active 
ingredient 1 ชนิดหรือมากกวา ที่มีผลในการทาํลายตอเชื้อสาเหตุโดยตรงโดยเฉพาะเชื้อสาเหตุของโรคใบ
ไหม ซึ่งถาใชสารปองกนักาํจัดที่ไมมีผลตอการปองกนักาํจัดเชื้อโดยตรงหรือมีผลนอย จะมีผลให หวัพนัธุ
เกิดเนาเสียไดงาย ซึง่จะมผีลตอการงอกและลดความสมบูรณของตนกลา และความสม่ําเสมอของตนใน
แปลงปลูก และยังจะเปน source of inoculum อีกดวย ที่จะแพรระบาดของเชื้อสาเหตุจากสวนหวัพนัธุสู
สวนใบและลาํตน และตนอื่นๆในแปลงปลูก (Powelson and Inglis 2003, Roberts 2003 
vlboyd@worldnet.att.net) :ซึ่งเปนแนวทางที่จะนําวธิีการทดสอบสารปองกนักาํจัดโรคพืชรวมกับวิธีการ
คลุกหัวพันธุมาพัฒนาเพื่อลดการระบาดของโรคใบไหมของมันฝร่ัง 
 

วิธีดําเนินงาน 
สิ่งที่ใชในการทดลองและวิธีการทดลอง  
สิ่งที่ใชในการทดลอง 

1.สารปองกนักําจัดโรคใบไหมมนัฝร่ัง 6 ชนิด 
1.1. สารเพนโคเซบ (mancozeb)  
1.2. สารฟอรัม  
1.3. สารอินเวนโต (propineb+Iprovalicarb)  66.8 WP 
1.4. ฟงกูราน 1.5 กรัม (copper hydroxide) 
1.5. เคอรเซท เอ็ม8 (cymoxzanil +mancozeb) 
1.6. สารอิเควชั่น Equation Pro (Cymoxanil 30%+Famoxadone 22.5 %) 

 
2. มันฝร่ังสายพันธุ Atlantic ซึ่งมีความออนแอตอโรค ใบไหม 
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3.เครื่องฉีดพนสารเคม ี
4. ปุยเคมี และปุยอินทรีย 
5. สารเคมีใชปองกันกําจัดแมลง 

แบบและวธิกีารทดลอง 
แผนการทดลอง  วางแผนใหมีการทดลอง 3 การทดลอง  

1.การทดลองที่ 1 เปนการทดลองที่ใชสารเคมีตามระบบปริมาณสารตอพื้นที่การทดลองแบบ RCB 
มี 6 กรรมวิธ ี(สารเคมีที่ใช 6 ชนิด ตามสิง่ที่ใชในการทดลอง) 4 ซ้ํา โดยฉีดพนตามกรรมวิธี ทุก 7 
วัน 
2. การทดลองที่ 2 เปนการทดลองที่ใชสารเคมีฉีดพนตาม ฉลากสารเคมี ปฏิบัติการทดลองแบบ 
RCB  มี 6 กรรมวิธี  (สารเคมีที่ใช 6 ชนิด ตามสิ่งที่ใชในการทดลอง)  4 ซ้ํา โดยฉีดพนตามกรรมวิธ ี
ทุก 7 วัน 
3. การทดลองเพื่อหาการระบาดของโรคใบไหม การทดลองแบบ RCB  มี 4 ซ้ํา  

กรรมวิธ ี สารเคมีปองกันกาํจัดโรคใบไหมมันฝร่ัง 6 ชนิด และ control เปนกรรมวธิีเปรียบเทยีบ 
วิธีปฏิบัติการทดลอง   
การบันทึกขอมูล 
ประเมินการเกดิโรค และประเมนิ ระดับความรุนแรงของโรคทุกๆ 7 วัน โดยแบงความรุนแรงของการ
เกิดโรคออกเปน 7 ระดับ 

ระดับ 1   ไมเปนโรค 
ระดับ 2   เปนโรคระหวาง 1- 10%   ของพืน้ที่ใบทั้งตน 
ระดับ 3   เปนโรคระหวาง 11- 20%  ของพื้นที่ใบทัง้ตน 

  ระดับ 4   เปนโรคระหวาง 21-40%   ของพื้นที่ใบทัง้ตน 
  ระดับ 5   เปนโรคระหวาง 41-70%   ของพื้นที่ใบทัง้ตน 
  ระดับ 6   เปนโรคระหวาง 71-90%   ของพื้นที่ใบทัง้ตน 
  ระดับ 7   เปนโรคระหวาง 91-100% ของพื้นที่ใบทัง้ตน 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 
1. การทดลองใชสารเคมีในการปองกันกําจัดโรคใบไหมของมันฝรั่ง 

1.1 ผลการทดลองที่ สถานีทดลองพืชสวนฝาง ในฤดูปลูก เดือนธันวาคม 2546–กุมภาพันธุ 2547 
ไมพบโรคระบาดเนื่องจากสภาพแวดลอมไมเหมาะสม เนื่องจากความชื้นต่ํามีฝนตกนอยในฤดูฝน และ
อากาศแหงรวดเร็วในชวงฤดูปลูก ทําใหเชื้อสาเหตุไมสามารถพัฒนาและทําใหเกิดโรคได  
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1.2 การทดลองที่สถานีทดลองพืชสวนพบพระในฤดูปลูก กรกฏาคม–กันยายน 2547 โรคใบไหม
มันฝร่ังรุนแรงทั่วทั้งแปลงทดลองตลอดฤดูปลูก ขอมลูอุตุนิยมวทิยาในพืน้ที่ปลูกมีฝนตกอยางตอเนื่องเปน
ระยะๆ อยางสม่ําเสมอตลอดฤดูปลูก มฝีนทิง้ชวงในบางครั้งไมเกิน 3 วัน ทําใหสภาพแปลงทดลองมี
ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ยสงูมากและตอเนื่อง ที่สําคัญละอองน้ําฝนเปนสาเหตทุี่สําคญัในการแพรระบาดของ
เชื้อสาเหตทุําใหการระบาดของโรคใบไหมลุกลามเปนไปอยางรวดเร็ว  โรคใบไหมเร่ิมตรวจพบเริ่มในเดือน 
สิงหาคม  

การทดลองที ่ 1 การทดลองโดยใชวธิีการฉีดพนสารเคมีโดยใชการนําวิธีการคิดอัตราความเขมขน
สารเคมีตามอตัราแนะนาํตอพื้นที ่ สามารถสรุปการเกิดโรคและและความรนุแรงของโรค ทดลองตาม 
(ตารางที่ 1) ซึ่งไดตรวจโรคความรนุแรงในแปลงทดลองทั้งหมด 6 คร้ัง ตลอดการการทดลองของสารเคมีที่
ทดลอง 6 ชนิด พบวาในระยะแรก สารเคมีสามารถควบคุมโรคไดระยะหนึง่ตรวจผลครั้งที ่ 3 เมื่อ
เปรียบเทียบกบัแปลงเปรยีบเทียบ แตหลงัครั้งที่ 3 พบวา โรคเกิดระบาดอยางรวดเร็ว โรคจะพฒันาจนถึง
ระดับ 7 อยางรวดเร็วหลงัตรวจผลครั้งที ่ ซึง่ทัง้ตนจะเนาตายหมด ซึง่สามารถใหเหตุผลไดวา การวธิีการฉีด
พนสารเคมีที่ใชสารเคมีตามอัตราแนะนาํตอพื้นที่ ไมสามารถครอบคลุมสวนตางๆของตนมนัฝร่ัง ทาํใหไมมี
ประสิทธิภาพในการปองกนักําจัดโรค   (ตารางที่ 1)พบวาตนมันฝร่ังไดเติบโตจนทรงพุมคลุมแปลงปลูกโรค
ระบาดรุนแรงมากขึ้นๆอยางรวดเร็วหลงัจากการตรวจครัง้ที ่5 

การทดลองที ่ 2 การทดลองโดยใชวธิีการฉีดพนสารเคมีโดยใชการนําวิธีการคิดอัตราความเขมขน
สารเคมีตามอตัราแนะนาํตอพื้นที่โดยใชน้ํานอย ความรนุแรงของโรคเฉลี่ยจาก 4 ซ้ํา ผลการทดลอง (ตรวจ
ผลในแปลงทดลองทั้งหมด 6 คร้ัง)  พบวาในระยะแรกโรคเกิดขึ้นในอตัราไมรุนแรง แสดงใหเหน็วาสารเคมี
ที่ใชมีประสิทธภิาพ (ตารางที่ 2) การเกิดและความรุนแรงของโรค ประสิทธิภาพของสารเคมทีี่ใชทดลองทั้ง 
6 ชนิด พบวา สารเคมีสามารถควบคุมโรคไดโดยไมพบความแตกตางกนัในระยะแรก หลังจากตนมนัฝร่ังได
เติบโตจนทรงพุมปกคลุมแปลงปลูกทดลอง โรคระบาดรุนแรงมากขึ้นอยางรวดเร็ว หลังจากการตรวจครั้งที ่
3 (21 วัน) โรคพัฒนาอยางรวดเร็วจนถงึระดับ 7 อยางรวดเร็ว หลังตรวจผลครั้งที ่ 5 และ 6 ซึ่งแปลง
เปรียบเทียบ ความรุนแรงอยูที่ระดับ 6 เมื่อตรวจผลครั้งที ่ 4 และระดับ 7 เมื่อตรวจผลครั้งที ่ 6 จากการ
วิเคราะห พบวาสารเคม ี สารอิเควชัน่ สามารถทีจ่ะปองกนัโรคไดดีจนถึงการตรวจผลครั้งที ่ 4 เมื่อ
เปรียบเทียบกบัสารเคมีชนิดอื่นๆ ซึง่ระดับ 7 หมายถงึ ทั้งตนมันฝร่ังจะเนาตายทั้งหมด จากการทดลองที่
สล.พส. พบพระ สามารถวิเคราะหในเบื้องตนไดวา 1. ลักษณะของวธิีการฉีดพนสารเคมีปองกนักําจัด โดย
ใชวิธีการคํานวณปริมาณของสารเคมีตอพื้นที่ทาํใหมีเวลานอยในการฉีดพนในแตละแปลง ไมสามารถทีจ่ะ
ทําใหสารเคมคีรอบคลุมสวนของตนมันฝร่ังได ประกอบกับ 2. ตนมันฝร่ังมีการเจริญเติบโตในสวนของ 
vegetative อยางรวดร็วมีทรงพุมที่แนน หลังการตรวจผลครั้งที่ 4 ซึ่งทาํใหการหลงัตรวจผลครั้งที่ 5-6 ซึ่ง
สามารถสรุปผลในเบื้องตนไดวา การวิธกีารฉีดพนสารเคมีที่ใชสารเคมตีามอัตราแนะนําตอพืน้ที่ไมสามารถ
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ครอบคลุมสวนตางๆของตนมันฝร่ังได ทาํใหสารเคมทีีใ่ชทดลองไมมปีระสิทธิภาพในการปองกนักําจัดโรค 
ใบไหมได 

สารเคมีทีท่ดลองใชทดสอบในการ สารปองกันกําจัด 6 ชนิด  สารเพนโคเซบ สารฟอรัม สารอินเวน
โต ฟงกูราน เคอรเซท เอ็ม8 และสารอิเควชั่น การวิเคราะหในเบื้องตนจากการวิเคราะหจากการตรวจ วัด
ความรุนแรงของโรคในระยะเวลาตางๆ พบวา สารอิเควชั่น สารเคอรเซท เอ็ม8 และสารอินเวนโต มี
ประสิทธิภาพในการปองกนักําจัดที่ใหผลในการควบคุมโรคใบไหมของมันฝร่ังตามลําดับ (ตารางที ่ …….)
เปรียบเทียบกบัแปลงเปรียบเทียบ (พนน้าํ)   
 
2. การระบาดและ วิเคราะหรูปแบบ (pattern) ของการระบาดของโรคใบไหมของมันฝรั่ง  

เนื่องจากมันฝร่ังเปนพืชนําเขาที่ไมมีถิ่นกําเนิดในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต พรอมกันนั้นโรค
ใบไหมที่เกิดขึ้นก็เปนโรคที่ไมพบในภูมิภาคนี้ พืชอาศัยของเชื้อราสาเหตุโรคใบไหม Phytophthora 
infestans  มีเพียง มันฝร่ังและมะเขือเทศ และในตางประเทศยังพบวาเชื้อสาเหตุโรคใบไหมสามารถติดมา
กับหัวพันธุ  tuber seed หรือ หัวพันธุที่ตกคางในแปลงปลูกจากปการปลูกกอนๆ (Volunteer tuberseed)
ซึ่งเปนแหลงกําเหนิดของการเกิดโรคในแปลงปลูก (initial inoculum) และไดมีการแนะนําและถือปฏิบัติคือ
ใหชุบหัวพันธุกอนปลูกดวยสารปองกันกําจัดโรค.( M. L. Powelson and D A. Inglis  2002)  ซึ่งจากการ
ทดลองพบวาในอนาคตจะตองมีการวิจัยเพื่อการปองกันกําจัดโรคที่ติดกับหัวพันธุที่ปลูกและ กําจัดหัวพันธุ
ที่ตกคางในแปลงปลูกจากปการปลูกกอนๆ (Volunteer tuberseed) ซึ่งจะมีเปนจุดกําเหนิดของเชื้อสาเหตุ 
(initial inoculum) จากหัวพันธุที่ใชปลูก โดยสามารถที่จะตัดประเด็นหนึ่งของโรคได 

2.1 การทดลองที่สถานีทดลองพืชสวนพบพระ จ. ตาก 
การวิเคราะหรูปแบบ (pattern) ของการระบาดของโรค (ตารางที ่ 5)โดยการติดตามการเกิดของ

โรคและการขยายตัวของโรคใบไหมของมนัฝร่ัง โดยตรวจผลของโรคในแปลงปลูก ทุก 7 วัน โรคเรื่มปรากฏ
จากการตรวจพบในครั้งแรกจากในแปลงทดลองในเดือนสิงหาคม โดยพบวาไมไดมีการระบาดมาจาก
ภายนอก เพราะในบริเวณใกลเคียงแปลงปลูกไมมีการปลูกมันฝร่ัง หรือมะเขือเทศ และมีการปลูกขาวโพด
ลอมรอบแปลงปลูกโรคจะระบาดจากภายในและลุกลามออกไปสูตนอื่นๆ ซึง่ไมเหมือนลักษณะของการ
ระบาดของโรคที่ปกติจะมาจากภายนอก และมกัพบโรคจากดานใดดานหนึง่ของแปลงปลูก การทดลองใน
การทดลองเดือนสิงหาคม 2547 ที่สถานทีดลองพชืสวนพบพระ สามารถวิเคราะหในเบื้องตนไดวาจุด
กําเนิดของโรค (initial inoculum) จะมาจาก หัวพันธุที่ใชปลูกหรือหัวพันธุที่ตกคางในแปลงปลกูจากปการ
ปลูกกอนๆ (Volunteer tuberseed)  

2.1 การทดลองที่สถานีทดลองพืชสวนฝาง 
ไมพบการระบาดของโรค 

 
 
 



 304

การทดลองที ่สล.พส. พบพระ จ. ตาก  2547 
 

ตารางที่ 1. คาเฉลี่ยของความรุนแรงของโรคเฉลี่ยจากการทดลอง 4 ซ้ํา  จากการทดลองฉีดพนสารเคมี 6 
ชนิด โดยวิธีการคํานวณอัตราสวนตามอัตราแนะนาํ ที่ สล. พส. พบพระ  การตรวจโรค 6 คร้ัง 
 
 

สารเคมีที่ใช ตรวจผล 
ครั้งที่ สารเพนโคเซบ สารฟอรัม สารอินเวนโต สารฟงกูราน สารเคอรเซท เอ็ม8 สารอิเควชั่น 

ฉีดพน 
น้ําเปลา 

1 0.056 0.16 0.14 0.08 0.08 0.025 0.06 
2 0.35 0.3 0.23 0.24 0.23 0.1 0.6 
3 0.49 0.41 0.32 0.38 0.26 0.1 0.88 
4 0.9 0.56 0.58 0.69 0.64 0.39 2.76 
5 2.96 3.06 2.98 2.62 3.15 3.74 7.0 
6 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 

 
ตารางที่ 2. ความรุนแรงของโรคเฉลี่ยจากการทดลอง 4 ซ้ํา  จากการทดลองฉีดพนสารเคมี6 ชนิด โดยวิธีการคํานวน
อัตราสวนตอไร  ที่ใชน้ํานอยที่ สล. พส. พบพระ โดยวิธีการใชน้ํานอย การตรวจโรค 6 ครั้ง   
 

สารเคมีที่ใช ตรวจผล 
ครั้งที่ สารเพนโคเซบ สารฟอรัม สารอินเวนโต สารฟงกูราน สารเคอรเซท เอ็ม8 สารอิเควชั่น 

ฉีดพน 
น้ําเปลา 

1 0.13 0.13 0.15 0.11 0.23 0.15 1.3 
2 0.2 1.43 0.23 0.168 0.26 0.2 1.7 
3 1.75 3.37 1.79 1.86 1.41 1.48 2.8 
4 4.24 4.93 4.53 4.49 4.01 1.80 6.0 
5 6.89 6.96 6.93 6.96 6.78 5.43 7.0 
6 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 
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ตารางที่ 5..แสดงการระบาดและการกระจายตัวของโรคใบไหมของมันฝรั่งในแปลงทดลอง ที่สถานีทดลองพืชสวนพบพระ อ. พบพระ จ. ตาก   
 (O แสดงตนมันฝรั่งที่เปนโรค)  ตรวจผลครั้งที่ 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตรวจผลครั้งที่ 2 
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ตรวจผลครั้งที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ตรวจผลครั้งที่ 4 
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ตรวจผลครั้งที่  5 
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เอกสารแนบทาย 
 

ระดับที่ใชประเมินความรุนแรงของโรค 
 
 
ระดับประเมิน เปอรเซ็นต ลักษณะอาการที่พบและสังเกตพบในแปลงปลูก 
 ความรุนแรง โรค  
 

1 0.0 ไมพบโรค 
----- 1.0 พบอาการของโรค เปนจุดเล็กๆ กระจาย ทั่วไมเกิน  
2 10-20 จุดเล็กๆ ไมมีการขยายตัว 
--- 10 พบอาการของโรคกระจายตัว 20-50 จุด แตมีขนาด 
 ใหญขึ้น และมีการกระจายตัวของแผลที่เปนโรคอาจ 
 จะถึง 5 ใน 10 ใบของใบยอย ที่มีแผลอาการของโรค 
--- 20 เกือบทุกใบยอย พบแผลอาการของโรค แตตนมันฝรั่ง 
 ยังมีอาการปกติในสภาพแปลงยังดูเขียวเปนปกติ 
4 ถึงแมวาจะพบโรคในทุกตนก็ตาม 
--- 50 พบโรคในทุกตนและ ใบของตนมันถูกโรคทําลาย 
 ประมาณรอยละ 50 ของทั้งหมด สภาพในแปลงยังมี 
 สีเขียว โดยพบมีสีน้ําตาลกระจายเปนจุดๆ 
---- 70 พื้นที่ใบประมาณรอยละ 70 ถูกทําลาย สภาพในแปลง 
6 มีสีน้ําตาลเกือบทั้งหมดจะมีสีเขียวนอยมาก 
--- 90 มีเพียงใบเหลือบนตนเพียงเล็กนอย พบเพียงแตตนที่ 
7 พบยังมีสีเขียว 
----- 100 ใบทั้งหมดตาย ตนในแปลงตายหมด และเริ่มแหง 

 
 
 

4 

5 

3 
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1% (2)

Disease rating

10% (2-4)

25% (4-5) 50% (6-7)> 

Percent Disease

Currently active \ late blight\percent diseased โครงการวิจัย ศริพิงษ 254
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การปองกันกําจัดโรคสแคปของสมโดยใชสารปองกันกําจัดโรคพืช 
Effectiveness of Some Chemicals against Citrus Scab Disease 

 

วุฒิศักด์ิ บุตรธนู     ไมตรี พรหมมินทร    ศรสีุรางค ลิขิตเอกราช  
                สุธามาศ  ณ นาน 1                                     สุณรีัตน สีมะเด่ือ  
                กลุมวิจัยโรคพืช    สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 

 การศึกษาประสิทธิภาพของสารปองกนักาํจัดโรคพืชตอโรคสแคปของสม(Citrus 
scab : Sphaceloma fawcetii) ในสภาพโรงเรือนปลูกพืชทดลอง 2 คร้ัง วางแผนการทดลองแบบ 
RCB จํานวน 4 ซ้ํา 12 กรรมวิธี และสภาพแปลงปลกู 1 คร้ัง วางแผนการทดลองแบบ RCB 
จํานวน 4 ซ้ํา 10 กรรมวิธี การทดลองในสภาพโรงเรือนปลูกพืชโดยใชสารปองกนักาํจัดโรคพืช 11 
ชนิด ใชสมพนัธุ Rangpur lime ปลูกโดยเพาะเมล็ด ยายปลูกในถุงพลาสติก อายุได 90 วนั ทาํการ
ปลูกเชื้อสาเหตุโรคโดยใช spore suspension ความเขมขนสปอร  1x107- 1x10 10 สปอรตอ
มิลลิลิตร พนสารปองกนักาํจัดโรคพืชตามแผนการทดลองที่กาํหนด 2 คร้ัง หลังการปลูกเชื้อ 3 วัน
และ 15 วัน ตรวจการเกิดโรคสแคปและความรนุแรงของโรค 15 วนั และ 30 วนัหลงัการพนสาร ผล
การทดลองพบวา สาร tebuconazole 250 EC และ carbendazim 50 %WP อัตรา 20 มล./กรัม
ตอน้ํา 20 ลิตร มีประสิทธิภาพสูง (คะแนนความรุนแรงของโรค 2.29 และ 1.67 ในชวง 15 วัน 1.62 
และ 2.43 ในชวง 30 วนั ตามลําดับ) สารที่มีประสิทธภิาพรองลงมา 6 ชนิด คือ cuprous oxide 
86.2 %WP, tetraconazole 4 %WP, Kresoxim methyl 50 %WG, chlorotharonil 75 %WP, 
copper hydroxide 53.87 %WP และ propineb 70 %WP สวนการศึกษาในสภาพแปลงปลกู 
พบวาสาร tolclofos methyl 50 %WP, metalxyl 8%+mancozeb 64 %WP, benomyl 50 %WP 
และ cuprous oxide 86.2 %WP มีประสิทธิภาพสูง สารดังกลาวจะนําไปศึกษาอัตราการใชและ
ชวงเวลาการใชที่เหมาะสมตอไป 
 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม 06-01-47-0101-04 
1ศูนยวิจัยพืชสวนเชยีงราย      สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 
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คํานํา 
 โรคสแคปของสม(Citrus scab)เกิดจากเชื้อรา Sphaceloma fawcetii. (Telemorp : 
Elsinoe fawcetii ) พบระบาดทาํความเสียหายรนุแรงใน เขตมลรัฐ California Florida และ 
Arizona ของสหรัฐอเมริกา ใน Australia South Africa และประเทศในแถบเมดิเตอรเรเนียน 
(Whiteside et al.,1988) สวนในประเทศไทยพบโรคสแคปบนผลสมเขียวหวาน รวมทัง้บนยอด
ออนของ สมโอ สมเขียวหวาน และสมพรีมองต(กรรณิการ และคณะ, 2544;นิพนธ, 2545) ระยะ
ตอมา รายงานการแพรระบาดของโรคนี้จากเกษตรกรปลูกสมในเขตอําเภอเมือง จงัหวัด
กําแพงเพชร และอําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม หลังจากการสํารวจและประเมินการเปนโรคของสม 
โดยคณะของกลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ในชวงเดือน กรกฎาคม-กันยายน 
2546 พบวา การแพรระบาดของโรคสแคปไดแพรกระจายไปทั่วทั้งภาคเหนือ เชนที่อําเภอเมือง 
จังหวัดเชียงราย อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม อําเภอหลงัสวน จงัหวัดชุมพร และในเขตอําเภอเมือง 
จังหวัดกําแพงเพชร พบโรครุนแรงมากในสมโชกนุ Sour orange Rangpur lime Carrizo orange 
และ rough lemon เชื้อราทาํลายยอดออน  ใบออน และผลออน ทาํใหตนสมชะงกัการเจริญเติบโต 
ผลสมเปนแผลสะเก็ด แคระแกร็น ผลผลิตเสียหายทัง้ดานปริมาณและคุณภาพ และ/หรืออาจเก็บ
เกี่ยวไมไดเลย การศึกษาดานเชื้อสาเหตุของโรคสแคปของสมที่สหรัฐอเมริกา พบวาเกิดจากเชื้อรา 
3 ชนิด คือ citrus scab เกิดจาก Elsinoe fawcetii ( Sphaceloma fawcetii) sweet orange เกิด
จาก E. australis(S. australis) และ tryon’s scab เกิดจาก  S. fawcetii var. scabiosa. ซึ่งเชื้อรา
แตละชนิดมีความแตกตางกนัทางสัณฐานวิทยาของ ascospore conidia conidiophore สภาพ
ภูมิศาสตรที่มกีารแพรระบาด และพืชอาศัย (Whiteside et al.,1988) สวนในประเทศไทย พบวา
เปนเชื้อรา S. fawcetii(กรรณิการ และคณะ, 2544) 
  ดานการปองกันกาํจัด ที่สหรัฐอเมริกาแนะนาํการใชสารเคมีปองกนักําจัดโรคพืชพวก 
captafol benomyl สารประกอบพวกทองแดง thiophanate-methyl และ benzimidazole สารเคมี 
captafol ถึงแมวามีรายงานวามีประสิทธิภาพสูงมากในการควบคมุโรคสแคบ แตก็ไดส่ังหาม
นําเขามาจาํหนายในประเทศไทยเนื่องจากอาจเปนสารกอใหเกิดโรคมะเร็ง อยางไรก็ดีสารชนิด
อ่ืนๆสวนใหญมีผลในการปองกันอยางกวางๆ ดังนัน้จึงมีความจําเปนอยางยิง่ในการศึกษาเพือ่
คัดเลือกสารปองกันกําจัดโรคพืชที่มีประสิทธิภาพสูงและปลอดภัยตอผูบริโภคและสิ่งแวดลอม เพือ่
แนะนาํใหเกษตรกรนําไปใชปองกันกําจัดโรคนี้ตอไป 
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วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 
-โรงเรือนปลูกพืช 
-แปลงปลูกพชืทดลอง 
-ตนกลาสมพนัธุ Rangpur Lime  
-กระถางปลูกพืช และ ถงุพลาสติกปลูกพชื 
-ดินผสมปลูกพืช 
-ปุยเคมี สูตร 15-15-15 N-P2O5-K2O และ ไบโฟลาน(46 %N) 
-สารเคมีฆาแมลง เชน Admide (สม) คอนฟดอร  
-สารปองกนักาํจัดโรคพืช คือ carbendazim 50 %WP, benomyl 50 %WP, tolclofos methyl 50 

%WP, metalaxyl 8%+mancozeb 64 %WP, propineb 70 %WP, mancozeb 80 %WP, 
cuprous oxide 86.20%WP , copper hydroxide 53.87 %WP, chlorotharonil 75 %WP, 
kresoxim-methyl 50 %WG. Tetraconazole 4 %WP, และ tebuconazole 250 EC 

-อุปกรณการใหน้าํพืช ไดแก สายยาง บัวรดน้ํา หัวพนฝอย 
-เชื้อราสาเหตโุรค  Sphaceloma fawcetii  
-อุปกรณการปลูกเชื้อสาเหตุโรค ไดแก กระบอกพนน้าํอัดแรงดัน กระบอกตวง ถงุพลาสติกเก็บ
ตัวอยาง พูกนัปดสปอร น้ํากลั่นฆาเชื้อ ฯ 

-ถังพนสารฆาแมลงชิดอัดแรงดัน 
-อุปกรณการบันทกึขอมูล ไดแก สมุดบันทึก แผนคลิบบอรด แผนบันทึกขอมูล 
วิธีการ 
การทดลองที ่ 1 การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกันกาํจัดโรคพชืในสภาพเรือนปลูกพืช ทาํ
การทดลองซ้ํา 2 คร้ังๆที่ 1 ระหวางเดือนตุลาคม 2547-มกราคม 2548 คร้ังที่ 2 ระหวางเดือน 
มีนาคม –มิถุนายน 2548 โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB มี  4 ซ้ํา 12 กรรมวิธ ีเปนการศึกษา
ประสิทธิภาพของสารปองกนักําจัดโรคพืช 11 ชนิดตอการเกิดโรคและความรนุแรงของโรค ไดแก 
สาร carbendazim 50 %WP, tolclofos methyl 50 %WP, metalaxyl 8%+mancozeb 64 
%WP, propineb 70 %WP, mancozeb 80 %WP, cuprous oxide 86.20%WP , copper 
hydroxide 53.87 %WP, chlorotharonil 75 %WP, kresoxim-methyl 50 %WG. Tetraconazole 
4 %WP, และ tebuconazole 250 EC และกรรมวิธีเปรียบเทียบ  
 ทําการเพาะกลาและยายปลูกสมพนัธุ Rangpur lime ในถุงพลาสตกิ ภายในโรงเรือน
ปลูกพืช ตนกลาสมอายุ 3 เดือน ตัดยอดออน พนปุยไนโตรเจน(ไบโฟลาน 46 %N) เพื่อกระตุนให
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พืชแตกยอดออน หลงัจากนัน้ 3 สัปดาห ทาํการปลูกเชื้อรา Sphaceloma fawcetii  สาเหตุโรค พน
สารปองกนักาํจัดโรคพืช 2 คร้ัง ตามแผนการทดลองที่กาํหนดหลังการปลูกเชื้อรา 3 วันและ 15 วัน 
บันทกึการเกิดโรคและความรุนแรงของโรคสแคป หลังการพนสารครั้งแรก 15 และ 30 วัน โดยให
คะแนน 1-6 (1=ไมพบอาการโรคสแคปบนพืช 2=พบแผลสแคปนอยกวา 5 %, 3=พบแผลสแคป 
5-10%, 4=พบแผลสแคป 11-25%, 5=พบแผลสแคป 26-50%, 6=พบแผลสแคปมากกวา 50%,)  
การทดลองที ่2 ทดสอบประสทิธิภาพของสารปองกันกาํจัดโรคพืชในแปลงทดลอง 
  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี  4 ซ้ํา  10 กรรมวิธี เปนการศึกษาเพื่อประเมนิผลของ
สารตอการเกดิโรคสแคปตามธรรมชาติ  การดําเนนิงาน โดยใชแปลงปลูกสมพนัธุ Rangpur lime  
(พันธุออนแอตอโรค) เชนเดยีวกนั ตนสมอายุ 3 ป ทําการตัดแตงรูปทรงตน กําจัดวัชพืช พรวนดิน 
ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15 (N-P2O5-K2O) และพนปุยทางใบ(ไบโฟลาน 46 %N) กระตุนใหแตกยอด
ออน แลวพนสารปองกนักาํจดัโรคพืช  9 ชนิด ตามแผนการทดลองที่กาํหนด จํานวน 3 คร้ัง หาง
กันชวงละ 7 วนั  บันทึกการเปนโรคและความรุนแรงของโรค เมื่อ 15 30 และ 60 วันหลังการพน
สาร เชนเดียวกับการศึกษาในโรงเรือน  
เวลาและสถานที่ในการทดลอง 
ระยะเวลาดําเนินการ ตุลาคม 2547 ส้ินสุด กันยายน 2549 
สถานที่ดําเนนิการ ศูนยวิจยัพืชสวนเชยีงราย สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 
  กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช กรมวชิาการเกษตร 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
1. การศึกษาในโรงเรือนปลูกพชื 
 การทดลองครัง้ที ่ 1 ระหวางเดือน ตุลาคม 2547-มกราคม 2548 ผลการประเมนิการ
เปนโรคสแคปในชวง 15 หลังการพนสารครั้งแรก สมเปนโรครุนแรงระหวาง 1.04-1.67 
เปรียบเทียบระหวางสารปองกันกําจดัโรคพืช 11 ชนิด ความรุนแรงของโรคไมแตกตางกนัทางสถติิ 
แตทุกชนิดแตกตางกบัการไมใชสาร ชวง 30 วัน พืชเปนโรครุนแรงมากขึ้น(คะแนนความรุนแรง 
=1.37-2.75) เปรียบเทียบระหวางสารปองกันกาํจัดโรคพชื 11 ชนิด พบวา มีความแตกตางกนัทาง
สถิติ คือ สาร carbendazim 50 %WP อัตรา 20 กรัมตอน้ํา 20 ลิตร มีประสิทธิภาพสูงที่สุด
(คะแนนความรุนแรงของโรค = 1.37) แตกตางกับสารชนดิอื่นๆ และแตกตางกบัการไมใชสาร
ปองกันกําจัดโรคพืช สารที่มปีระสิทธิภาพรองลงมา คือ propineb 70 %WP, copper hydroxide 
53.87 %WP และ  metalaxyl 8 %+mancozeb 60 %WP สวนสาร tebuconazole 250 EC, 
chlorotharonil 75 %WP, tolclofos methyl 50 %WP, mancozeb 80 %WP, cuprous oxide 
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86.20 %WP, tetraconazole 4 %WP และ kresoxim metjyl 50 WG ความรุนแรงของโรคสแคป
ไมแตกตางกับการไมใชสาร 
 การทดลองครัง้ที ่2 ระหวางเดือน มนีาคม –มิถุนายน 2548 การเกิดโรคสม่ําเสมอและ
รุนแรงกวาการทดลองครั้งที ่1 คือ ชวง 15 วันหลังการพนสารครั้งแรก พืชเปนโรครุนแรง 1.67-3.25 
เปรียบเทียบระหวางการใชสารชนิดตางๆมีความแตกตางกนัทางสถิติ คือ carbendazim 50 %WP 
และ copper hydroxide 53.87 %WP พืชเปนโรครนุแรงต่ํา(คะแนนความรนุแรงของโรค=1.67 
และ 1.83) สารที่มีประสิทธภิาพรองลงมา ไดแก tebuconazole 250 EC, chlorotharonil 75 
%WP, cuprous oxide 86.20 %WP และ tetraconazole 4 %WG ชวงอายุ 30 วัน พบวา สาร 
tebuconazole 250 EC มีประสิทธิภาพสูงสุด(คะแนนความรุนแรงของโรค = 1.62) รองลงมาคอื 
carbendazim 50 %WP  (คะแนนความรุนแรงของโรค = 2.43) สวนสาร propineb 70 %WP, 
chlorotharonil 75 %WP, cuprous oxide 86.20 %WP, tetraconazole 4 %WP และ kresoxim 
methyl 50 %WG มีประสิทธิภาพรองลงมา(คะแนนความรุนแรงของโรค = 3.06-3.43)  
 ผลการทดลองศึกษา 2 คร้ัง คร้ังที่ 1 เปนชวงที่มีอุณหภมูิตํ่า และความชื้นในอากาศ
ตํ่า มีลมพัดแรงและตอเนื่อง การพฒันาอาการของโรคสแคปคอนขางชา(ตารางที ่ 1) เนื่องจาก
สภาพฟาอากาศไมเหมาะสมตอการระบาดของโรค(Whiteside et al., 1988) สงผลให
ประสิทธิภาพของสารเคมีไมมีความแตกตางปรากฏอยางเดนชัด สวนผลการศึกษาครั้งที ่ 2 
อุณหภูมิคอนขางต่ํา แตความชืน้สงูขึ้น เนื่องจากไมมีลมพัดรุนแรง การพฒันาอาการของโรค
เปนไปอยางรวดเร็ว และรุนแรง(ตารางที ่ 1) สงผลใหประสิทธิภาพของสารปรากฏเดนชัดมากขึ้น 
โดยเฉพาะสารประเภทดูดซึม หรือ กึ่งดูดซึม เชน tebuconazole 250 EC  การตรวจความรุนแรง
ของโรคหลังจากการพนสารครั้งที ่ 2 พบวาอาการของโรคไมพัฒนา แผลบางจุดยุบตัว การลุกลาม
ของแผลนอยมากเมื่อเปรียบเทียบกับสารชนิดอื่นๆ รวมทั้งการไมใชสาร ซึ่งแผลลุกลามมากกวา 
80 % ของพื้นที่ใบ และยอดออนบางยอดถูกทาํลาย 100 % สวนสาร carbendazim 50 %WP ผล
การทดลองสอดคลองกันทั้ง 2 การทดลอง แสดงวาการทดสอบประสทิธิภาพของสารปองกนักาํจดั
โรคพืชมีเสถยีรภาพคอนขางคงที่ และผลการทดสอบเดนชัดมากขึน้เมื่อพืชเปนโรครุนแรงมากขึน้ 
ดังนัน้จึงคัดเลอืกสารปองกนักําจัดโรคพชื  8 ชนิด คือ carbendazim 50 %WP, propineb 70 
%WP, cuprous oxide 86.20%WP , copper hydroxide 53.87 %WP, chlorotharonil 75 
%WP, kresoxim-methyl 50 %WG. Tetraconazole 4 %WP, และ tebuconazole 250 EC  เพือ่
ทดสอบอัตราการใช และวิธกีารใชสารตอไป 
2. การศึกษาในสภาพแปลงทดลอง 
 ดําเนนิการ ระหวางเดือนสงิหาคม 2547-มีนาคม 2548 การเกิดโรคสแคปบนตนพชื
คอนขางสม่าํเสมอ ยกเวนกรรมวิธทีี่มีตนสมแสดงอาการของโรคกรีนนิง่ที่เกิดจากเชื้อสาเหตุ 
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Bacteria Like Organism(BLO)  จะเปนโรคแคปนอยมาก และบางตนจะไมแสดงอาการสแคป
เลย อยางไรกดี็ ผลการตรวจความรนุแรงของโรค 3 คร้ัง พบวา ชวงหลังการพนสารครั้งแรก  15 วนั 
การใชสารทกุชนิดพืชเปนโรครุนแรงนอยกวาการไมใชสาร ในชวง 30 และ 60 วัน ใหผลไปใน
ทํานองเดียวกนั คือ สาร metalaxyl 8 %+mancozeb 64 %WP และ tolclofos methyl 50 %WP 
พืชเปนโรครุนแรงต่ําที่สุด(คะแนนความรนุแรงของโรค = 1.87, 2.82 และ 2.25, 2.57 ในชวง30 
และ 60 วันตามลาํดับ) สาร benomyl 50 %WP, copper hydroxide 53.87 %WP และ cuprous 
oxide 86.20 %WP พนพืชเปนโรครุนแรงมากขึ้น แตนอยกวาการไมใชสาร(ตารางที ่ 2)  
 อยางไรก็ดี จากสังเกตและบันทึกการเกดิโรคสแคปในแปลง พบวาตนสมในบางซ้ํา
ของกรรมวิธีการใชสาร metalaxyl 8 %+mancozeb 64 %WP และ tolclofos methyl 50 %WP 
แสดงอาการโรคกรีนนิ่ง จึงทําใหผลการทดลองแตกตางไปจากการทดลองในสภาพเรื่อนทดลองซึง่
ตนพืชทดลองไมมีการปนเปอนของโรคกรนีนิง่ ดังนั้นการทดลองศกึษาเกีย่วกบัประสิทธิภาพของ
สารเคมีตอโรคสแคป เพื่อปองกันความคลาดเคลื่อนของผลการทดลองจะตองคํานงึถึงการระบาด
ของโรคกรีนนิง่ดวย  

 
สรุปผลการทดลอง 

 ผลการทดลองในสภาพโรงเรอืนปลูกพืชทดลอง และในสภาพแปลงปลูก พบวาสาร
ปองกันกําจัดโรคพืช  tebuconazole 250 EC  อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร  และ 
carbendazim 50 %WP อัตรา 20 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการปองกนักาํจดั
โรคสแคปของสมไดสูงที่สุด สารที่มีประสิทธิภาพดีรองลงมา คือ  propineb 70 %WP, cuprous 
oxide 86.20%WP ,copper hydroxide 53.87 %WP, chlorotharonil 75 %WP, kresoxim-
methyl 50 %WG. และ Tetraconazole 4 %WP  จึงทาํการคัดเลือกสาร 8 ชนิดดังกลาวเพือ่
ทดสอบอัตราการใช และวิธกีารใชสารตอไป  
 

เอกสารอางอิง 
กรรณิการ เพีย้นภักตร  วิรัช ชูบํารุง  และ อภิรัชต สมฤทธิ์. 2544. เชื้อรา Sphaceloma spp. 

สาเหตุโรคสแคปของพืชชนดิตางๆ. หนา 277-286. ใน รายงานการประชุมวิชาการ
อารักขาพืชแหงชาติ คร้ังที ่5  อารักขาพืช : ผลิตอาหารเพือ่ประชากรโลก เร่ืองเต็ม 1 ภาค
บรรยาย  21-23 พฤศจิกายน  2544 ณ โรงแรมเฟลิกซ ริเวอรแคว จังหวัดกาญจนบุรี 

นิพนธ วิสารทานนท. 2545.. โรคไมผลเขตกึ่งรอน. เอกสารเผยแพรทางวิชาการหลักสูตร “หมอพชื-
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Table 1  Efficacies of some fungicides against citrus scab (Sphaceloma fawcetii) under greenhouse 

conditions with artificial inoculation. 
Treatment App. Rate Experiment  I Experiment  II 
 g or ml/20 lit 15 DAA 30 DAA 15 DAA 30 DAA 
1.  propineb 70 %WP 60 1.21 a 2.04 bc 2.45 a-d 3.43 b-d 
2. .tebuconazole 250 EC 20 1.12 a 2.21bd 2.29 a-c 1.62 a 
3. carbendazim 50 % WP 20 1.04 a 1.37 a 1.67 a  2.43 ab 
4. Chlorotharonil 75 %WP 40 1.15 a 2.33 cd 2.29 a-c 3.31 bc 
5.. copper hydroxide 53.87 %WP 45 1.29 a 2.04 bc 1.83 ab 3.66 cd 
6. mancozeb 80 %WP 40 1.33 a 2.30 cd 3.18 cd 4.65 de 
7. metalaxyl 8%+mancozeb 64%WP 50 1.13 a 2.04 bc 2.71 b-d 4.94 e 
8. tolclofos methyl 50 %WP 50 1.29 a 2.42 cd 2.50 a-d 3.85  cd 
9. cuprous oxide 86.2 %WP 20 1.24 a 2.16 bd 2.29 a-c  3.36 bc 
10. tetraconazole 4 % WP 20 1.33 a 2.20 bd 2.33 a-c 3.25 bc 
11.kresoxim-methyl 50 %WG 4 1.08 a 2.18 bd 2.50 a-d 3.06 bc 
12. Water - 1.67 b 2.75 d 3.25 d 6.00 f 
CV (%)  16.76 8.60 22.31 18.05 
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Table 2  Efficacies of some fungicides against citrus scab (Sphaceloma fawcetii) under field 

conditions with natural inoculation. 
Treatment App. Rate Scab Disease Severity 
 g or ml/20 lit 15 DAA 30 DAA 60 DAA 
1. carbendazim 50 % WP 20 3.75 dc 4.12 b 6.00 e 
2. tolclofos methyl 50 %WP 50 2.12 ab 2.25 a 2.37 a 
3. metalaxyl 8%+mancozeb 64%WP 50 1.75 a 1.87 a 2.62 a 
4. benomyl 50 %WP 20 2.50 b 4.06 b 4.31 b 
5.. copper hydroxide 53.87 %WP 45 3.18 c 4.56 c 5.50 d 
6.  propineb 70 %WP 60 3.50 cd 5.00 d 6.00 e 
7. mancozeb 80 %WP 40 4.75 f 6.00 e 6.00 e 
8. Chlorotharonil 75 %WP 40 3.93 e 6.00 e 6.00 e 
9. cuprous oxide 86.2 %WO 20 4.68 f 5.75 e 4.75  c 
10. Water - 6.00 g 6.00 e 6.00 e 
CV (%)  7.63 8.78 4.74 
 
 
 
 



 319

ชนิดและปริมาณแมลงศัตรูที่สําคัญของพืชผักสวนครัวสงออก 3 ชนิด 
(กะเพรา   โหระพา และผักชีฝรั่ง) 

Insect Species and Densities of Three Selected Kitchen Garden Plants 
(Holy basil, Ocimum sanctum Linn.; Sweet basil, Ocimum basilicum Linn.; 

and Stinking, Eryngium foetidum) 
 

เตือนจิตต  สัตยาวิรุทธ   ไพศาล รัตนเสถียร   อัจฉรา  หวังอาษา     วรจิต  ผาภูม ิ
กลุมกีฏและสัตววิทยา                                     สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช   

 
บทคัดยอ 

การสํารวจชนดิและปริมาณแมลงศัตรู กะเพรา และโหระพา  ในแหลงปลูกเขตจังหวัดนนทบุรี 
และ ปทุมธาน ีพบแมลงศัตรูที่สําคัญ 7 ชนดิ คือ หนอนมวนใบ (Ophanostigma abruptalis(Walker)) 
หนอนชอนใบ (Liriomyza sp.) หนอนกระทูผัก (Spodoptera litura (Fabricius) หนอนเจาะสมอฝาย 
(Helicoverpa armigera Hubner) เพลี้ยไฟ (Dorcadothrips sp.) และมวนปกแกว (Monanthia 
globulifera Walk.)  ความเสียหายจากการทาํลายของแมลงศัตรูทกุชนิดอยูในชวงประมาณ 5-10 
เปอรเซ็นต ในแหลงที่ไมมกีารปองกนักาํจัดแมลงศัตรู พบความเสียหายเนื่องจากหนอนมวนใบอยู
ในชวง 30-40 เปอรเซ็นต  ผักชีฝร่ังในแหลงปลูก ต.บานใหม อ.บางใหญ อ. บางกรวย จ.นนทบุรี อ. บาง
เลน จ. นครปฐม พบเพลีย้แปง (ยังไมทราบชื่อวทิยาศาสตร) ไรแดง (Tetranychus tumidus Banks) 
และหนอนกระทูผัก (Spodoptera litura F.) สารฆาแมลงที่เกษตรกรใชพน ไดแก profenofos, 
abamectin, cypermethrinและ imidacloprid   

ชีววทิยาของหนอนมวนใบทาํลายโหระพาและกะเพรา  (Ophanostigma abruptalis(Walker) 
วงศ Pyralidae อันดับ Lepidoptera) ระยะไข 3-4 วัน ระยะหนอน 10-12 วัน ระยะดักแด 8 วนั และ 
ระยะตัวเต็มวยั 2-21 วัน ตลอดวงจรชีวติใชเวลา 23-45 วัน ความสามารถในการวางไข 130 ฟอง 
เปอรเซ็นตไขฟก 96.50 % ชีววิทยาของหนอนชอนใบโหระพา (Liriomyza sp.วงศ Agromyzidae 
อันดับ Diptera) ระยะไข 2-3 วัน ระยะหนอน 3-4 วัน ระยะดักแด 7-9 วัน ระยะตัวเต็มวยั 7-17วัน  
ตลอดวงจรชีวติใชเวลา 15-33 วัน  

คํานํา 
ในอดีตพืชผักสวนครัวปลกูเพื่อบริโภคภายในประเทศเทานั้น  แตปจจุบันมีการสงออกไป

จําหนายในตางประเทศหลายชนิด เชน โหระพา กระเพรา แมงลกั ผักชีฝร่ัง ผักชีลาว ใบบัวบก 
สะระแหน  ขิง ขา กระชาย และ ตะไคร เปนตน   

 
รหัสกิจกรรม 06-01- 47- 0102-02    
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ญ่ีปุนเปนประเทศนาํเขาพืชผักสวนครัวมปีริมาณรวมทัง้สิ้นมากกวา 200 ตัน ตอป  แตการนําเขา
สวนมากเปนประเทศสมาชกิสหภาพยุโรป (EU) ไดแก ฝร่ังเศส เนเธอรแลนด เบลเยี่ยม เดนมารก และ
เยอรมัน มีรายงานของสาํนกัที่ปรึกษาการเกษตรตางประเทศ ประจาํสหภาพยุโรป เกี่ยวกับปญหาการ
นําเขาสนิคาประเภทเครื่องปรุง และพืชสมนุไพร ในชวงเดือน สิงหาคม 2545 ถงึ พฤษภาคม 2546 การ
ตรวจยึด/ปฏิเสธการนาํเขา/ทําลายสนิคา ของประเทศเดนมารก เนื่องจากมีแมลงหวี่ขาวยาสูบ 
(Bemisia tabaci Gennadius) ในผักชีสด และหนอนชอนใบ (Liriomyza sp.)ในโหระพา  จํานวน 11 
รายการ จาก 124 รายการ หรือ 8.87 เปอรเซ็นต ของสินคาทั้งหมดทีถู่กกกั/ทําลาย ซึง่นําเขาจาก
ประเทศไทย  นอกจากนี้ยงัมีการตรวจพบสารพิษตกคางในปริมาณตั้งแต 15 –100 % ในพืชประเภท
เครื่องปรุงและพืชสมนุไพรเพือ่การสงออก และเปนชนิดที่ไมเหมาะสมในการใชกับพชืดังกลาว 

ในปจจุบันยังไมมีขอมูลในดาน ชนิด ปริมาณศัตรูพืช ความรุนแรงในการเขาทาํลายพืช ความ
สูญเสียของพชื ตลอดจนวธิีการปองกันกาํจัดที่เหมาะสม Polboon (1965) รายงานวาในประเทศไทย
พบมีแมลงศัตรูกัดกินใบกะเพรา, Borbo beyani Moor,  F. Hesperiidae O. Lepidoptera เพียงชนิด
เดียวเทานั้น และปญหาโรคแมลงศตัรูของกะเพราและโหระพายังมนีอยไมจาํเปนตองทําการปองกัน
กําจดั (นิรนาม, 2543)  อยางไรก็ดีเคยมีการรายงานอยางไมถูกตองของประเทศคูคาเกี่ยวกับชนิดของ
แมลงศัตรูพืชที่ติดไปกับพืชที่สงออกไปจากประเทศไทย ทําใหเสียโอกาสในการแขงขันการสงออกพืช
ของประเทศ จึงควรมีการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลที่ถกูกลาวหา โดยทําการสํารวจ ศึกษา วิจัย 
เพื่อใหไดขอมลูศัตรูพืชที่ถูกตอง อันจะเปนประโยชนในการตอรองทางการคา ตลอดจนเปนแนวทางใน
การตัดสินใจปองกันกําจัดศตัรูพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ เพื่อเปนการลดปญหาการสงออกพืชผักสวน
ครัวใหปลอดจากแมลงศัตรูพืช และสงเสริมใหวัสดุปรุงอาหารจากไทยเปนวัสดุทีม่ีคุณภาพและปลอด
จากสารพิษ เพื่อสนับสนุนนโยบายรัฐบาลที่ประกาศใหประเทศไทยเปนครัวโลก และ ป 2547 เปน 
Food Safety Year ซึ่งจะเปนการเพิม่ศักยภาพในการแขงขัน และนําชื่อเสยีงมาสูประเทศไทย จึง
จําเปนตองทาํการศึกษาทดลองเพื่อใหไดขอมูลหรือเทคโนโลยทีี่เหมาะสม ไมมีผลกระทบตอผูบริโภค
และสิ่งแวดลอม รวมทั้งมีความยัง่ยนืในการผลิตพืชผักสวนครัวเพื่อการสงออก  

สําหรับปนี้เนนงานวิจัยทดลองเพื่อทราบชนิดและปริมาณแมลงศัตรูที่สําคัญของกะเพรา 
โหระพา และ ผักชีฝร่ัง และความเสยีหายที่เกิดจากการทําลายของแมลงศัตรูสําคัญ  

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. แปลงปลูกพืชผักสวนครัว 3 ชนิด ไดแก กะเพรา โหระพา และผักชีฝร่ัง 
2. อุปกรณในการเก็บรวบรวมแมลง เชน ขวดฆาแมลง ขวดดอง พูกนั  ปากคีบ เข็มเขี่ย มีด 

ถุงพลาสติก  และกลองพลาสติกขนาดใหญ  ฯ   
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3. อุปกรณเลี้ยงแมลง เชน ถวยพลาสตกิ โปะตะเกียง ผาขาวบาง สําลี กลูโคส ฯ  
4. กรงเลี้ยงแมลงขนาดกลาง  
5. กลองจุลทรรศน และแวนขยาย 
6. กระถางปลูกตนไม และ ดิน 

วิธีการ  แบงออกเปน 2  ข้ันตอน  ดังนี้  คือ 
ขั้นตอนที่ 1  การสํารวจชนิดและปริมาณแมลงศัตรูที่สําคัญของพืชผักสวนครัวสงออก 

ทําการสํารวจชนิดและปริมาณแมลงศตัรูที่สําคัญของพชืผักสวนครัวสงออก 3 ชนิด คือ 
กะเพรา โหระพา และผักชีฝร่ัง ในแหลงปลูกของเกษตรกร อยางมีระบบและแบบแผนโดยทําการสํารวจ
ทุกสัปดาหหรือสองสัปดาห จํานวน 5-10 คร้ัง จากทั้ง 3 พืช จํานวนพชืละ 100 ตน/ แปลง/ สถานที่ปลูก 
บันทกึชนิด ปริมาณแมลงศตัรูที่เขาทาํลาย และความเสียหายจากการทําลายของแมลงศัตรูที่สําคัญใน
แตละพืชแลวเก็บรวบรวมแมลงศัตรูที่สําคญัของแตละพืชนํามาเลี้ยงและศึกษาชวีวทิยาใน
หองปฏิบัติการ ตลอดจนสงจําแนกชื่อวทิยาศาสตร จากการทดลองครั้งนี้ไดทําการศึกษาชีววิทยาของ
แมลงศัตรูผักสวนครัว 2 ชนิด คือ 1)หนอนมวนใบทาํลายกะเพราและโหระพา และ2) หนอนชอนใบ
ทําลายโหระพาและแมงลัก 
ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาชีววิทยาแมลงศตัรูที่สําคัญของกะเพราและโหระพาในหองปฏิบัติการ 

2.1 การศึกษาชีววทิยาหนอนมวนใบทําลายกะเพราและโหระพา 
เก็บรวบรวมตวัหนอนมวนใบกะเพราและโหระพาจากแปลงของเกษตรกรนํามาเลี้ยง 

รวมกันในกรงเลี้ยงแมลง จนกระทั่งหนอนเขาดักแด และเปลี่ยนเปนผเีสื้อ จับคูเพศผูและเพศเมยี 
จํานวน 10 คู ใหผสมพันธุและวางไขบนใบกะเพรา เมื่อไขเร่ิมฟกเปนตัวหนอนวยัที ่ 1 ใชพูกนัเขี่ยตัว
หนอนแตละตัวแยกลงในถวยพลาสตกิขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 เซนตเิมตร และมีฝาปด ภายในถวยใส
ใบกะเพราที่มสํีาลีชุบน้าํพนักานใบเพื่อชลอความเหี่ยว ใหไวเปนอาหารของตัวหนอน ทาํ 20 ซ้ํา  
ตรวจวัดการเจริญเติบโตของหนอนมวนใบกะเพราและเปลี่ยนอาหารทุกวนั จดบันทกึระยะการ
เจริญเติบโต วัดขนาดของแตละระยะ จํานวนครั้งในการลอกคราบ และความสามารถในการวางไขของ
ผีเสื้อ 

2.2 การศึกษาชีววทิยาหนอนชอนใบทําลายโหระพา 
เก็บรวบรวมใบโหระพาและใบแมงลักทีม่ีรอยทําลายของหนอนชอนใบจากแปลงของ 

เกษตรกรและแปลงปลูกทดลอง นํามาเลีย้งรวมกันไวในกลองพลาสติกเลี้ยงแมลงขนาดใหญ จดัเตรียม
เพาะตนกลาโหระพาในถวยปลูกพลาสตกิขนาดเสนผาศนูยกลาง 7 เซนติเมตร ใหมอีายุ 5 วันหรอืมีใบ
จริงประมาณ 4-5 ใบ ขณะเดียวกนัเตรียมชุดสําหรับใหตัวเต็มวัยวางไข โดยการนาํตนกลาที่เพาะไวและ
ตองปราศจากการทาํลายของแมลงศัตรู วางลงในแผนโฟมที่เจาะรูตรงกลางใหมีขนาดเทากบัหรือพอดี
กับขนาดถวยปลูกและใหขอบถวยปลกูเสมอกับแผนโฟม ใชโปะตะเกียงแกวทีมผีาขาวบางปดดานบน
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มาครอบตนกลาไว แลวนาํไปวางลงในขันน้ําพลาสตกิทีมีขนาดพอดีกับแผนโฟม และใสน้ําไวเพื่อให
ความชืน้แกตนกลา จับคูตัวเต็มวยัเพศผูเพศเมียปลอยใสในโปะ และใชสําลีชุบกลโูคส 5 % วางใสใน
ถาดเล็กๆเพื่อใหเปนอาหารทํา10 ซ้ํา  ตรวจการวางไขของแมลงวันหนอนชอนใบภายใตกลองจุลทรรศน
ทุกวนั และบันทึกขอมูลระยะการเจริญเตบิโต  
เวลาและสถานที ่
 เวลา       ตุลาคม 2546-กันยายน 2547 
 สถานที ่ แปลงเกษตรกร อ.ไทรนอย จ.นนทบุรี   อ. เมอืง อ.คูบางหลวง และอ. ลาดหลุมแกว  
                          จ.ปทุมธานี  อ. ดําเนนิสะดวก จ. ราชบุรี  และ หองปฏิบัติการเลี้ยงแมลง  

   กลุมกีฏและสัตวิทยา  สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพชื กรุงเทพฯ 
ผลการทดลองและวิจารณ 

ขั้นตอนที่ 1 ชนิดและปรมิาณแมลงศตัรูที่สําคัญของพืชผักสวนครวัสงออก (ตารางที่ 1) 
จากการสํารวจผักสวนครัว ในแหลงปลกูเขต อําเภอเมอืง อําเภอคูบางหลวง อําเภอลาดหลุม

แกว จังหวัดปทุมธานี อําเภอไทรนอย จ. นนทบุรี อ. ดําเนนิสะดวก จ.ราชบุรี พบแมลงศัตรูที่ทาํความ
เสียหายใน โหระพา แมงลัก และกะเพรา คือ เพลี้ยไฟ (Dorcadothrips sp. F.Thripidae O. 
Thysanoptera) หนอนชอนใบ (Liriomyza sp. F. Agromyzidae O. Diptera) หนอนเจาะสมอฝาย 
(Helicoverpa armigera Hubner F. Noctuidae O. Lepidoptera ) หนอนกระทูผัก(Spodoptera 
litura (Fabricius) F. Noctuidae O. Lepidoptera) หนอนมวนใบ(Ophanostigma abruptalis 
(Walker) F.Pyralidae O. Lepidoptera) มวนปกแกว (Monanthia globulifera Walk. F. Tingidae O. 
Hemiptera) และเพลี้ยออน (ยังไมทราบชือ่วิทยาศาสตร)  
 เปอรเซ็นตความเสียหายจากการทาํลายของแมลงศัตรูทกุชนิดที่กลาวมาแลวขางตนอยูใน
ระดับคอนขางต่ํา พบในชวงประมาณ 5-10  เปอรเซ็นตเทานั้น  ในแปลงที่ปลูกโหระพาและแมงลกัเปน
แปลงใหญ พบวามีแมลงศัตรูธรรมชาติที่เปนตวัเบียน ของหนอนชอนใบ คือ Hemiptarsenus 
varieornis (F.Eulophidae, O. Hymenoptera) อยูดวย แตในกรณีแปลงโหระพาที่ไมมีการพนสาร
ปองกันกําจัดแมลงศัตรู ความเสียหายจากหนอนมวนใบพบคอนขางมาก อยูในชวง 30-40 เปอรเซ็นต 
 ชนิดและปริมาณแมลงศัตรูของกะเพราและโหระพา ในแตละแหลงปลูกพบวามีความแตกตาง
กัน  ทั้งนี้อาจเปนเพราะสาเหตุหลายประการดวยกัน กลาวคือความแตกตางของวิธกีารปลูกซึง่บางแหง
จะทําการเพาะกลากอนแลวยายปลูกในหลุม และมกีารเก็บผลผลิตหลายครั้งหรอืเกือบทุกสัปดาหเปน
เวลาหลายเดือน แตบางแหงกป็ลูกโดยหวานแลวเก็บผลผลิตครั้งเดียว ในชวงที่ไดราคาดีหรือตลาดมี
ความตองการสูงก็จะมีการดแูลเอาใจใสเปนอยางดี เชน มีการใสปุยเรงใบหรือฉีดพนฮอรโมน และการ
พนสารปองกนักําจัดศัตรูพืช  ถาราคาตกก็จะปลอยทิง้ไวไมไดเอาใจใสเทาที่ควร หรือบางแหงก็นํามา
ตกแตงใบที่ถกูทําลายเนื่องจากศัตรูพืชหรือนํามาเด็ดใบที่เสียหายทิง้ไป  ในระยะทีตั่ดเก็บเกี่ยว แลวมดั
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เอาไวเปนกําๆเพื่อสงตลาด ซึ่งการคัดเลือกใบที่เสียเนื่องจากศัตรูพืชออกไป โดยเฉลี่ยแลวน้ําหนกั
ผลผล ิตก็อาจจะหายไปมากกวา ¼  หรือประมาณ 25 % ของผลผลิตทั้งหมดทีตั่ดเก็บมาจากแปลง
ปลูก 

ราคาของกะเพราและโหระพาที่เกษตรกรขายสงตลาดไทย ณ กรุงเทพฯ โดยเกษตรกรอาจเปน
ผูนําไปขายเอง หรือมพีอคาคนกลางมารับซื้อถึงที่แปลงปลูก จะเปลีย่นแปลงขึน้ๆ ลงๆ อยูในชวง 2-27 
บาท/กิโลกรัม ซึ่งนับวาเปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอการกระตุนใหเกษตรกรละเลยหรือเอาใจใสดูแลรักษา 
 สารฆาแมลงที่ใชในแปลงโหระพา ของเกษตรกร อ.ไทรนอย จ.นนทบุรี เปนการใชสารที่เหลือ
จากการใชปองกันกําจัดแมลงศัตรูในนาขาว ซึง่เปนสารที่ทางราชการไมไดแนะนํา และบางชนิดถูกหาม
ใชแลว เชน parathion-methyl  เปนตน 

แหลงปลูกผกัชีฝร่ัง ต.บานใหม อ.บางใหญ อ. บางกรวย จ.นนทบุรี อ. บางเลน จ. นครปฐม 
พบแมลงศัตรูเขาทําลาย ไดแก เพลี้ยแปง (ยังไมทราบชือ่วิทยาศาสตร) ไรแดง (Tetranychus tumidus 
Banks F. Tetranychidae O. Acarina) และหนอนกระทูผัก (Spodoptera litura F.) สารฆาแมลงที่
เกษตรกรใชพน ไดแก profenofos, abamectin, cypermethrin  และ imidacloprid   
 
ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาชีววิทยาแมลงศตัรูที่สําคัญของกะเพราและโหระพาในหองปฏิบัติการ 
 2.1 การศึกษาชีววทิยาหนอนมวนใบทําลายกะเพราและโหระพา 
 หนอนมวนใบทําลายกะเพรา และ โหระพา  มีชื่อวิทยาศาสตร Ophanostigma abruptalis 
(Walker) จัดอยูในวงศ Pyralidae อันดับ Lepidoptera ทําการศึกษาชีววทิยาในหองปฏิบัติการภายใต
หองควบคมุอุณหภูมิ 25 องศาเซนเซยีส ความชืน้สัมพัทธ 80 % โดยใชโหระพาเทานั้น สรุปผลไดดังนี ้

ระยะไข  ผีเสื้อชอบวางไขดานหลังใบมากกวาดานบนใบ มักจะพบตามแขนงของเสนใบ  โดย
วางเรียงเปนแนวเดียวกนัหลายฟองหรือเปนฟองเดี่ยวๆ  ไขมีลักษณะกลมรีเหมือนไขไก สีขาวใส ขนาด
กวางXยาวประมาณ 0.44X 0.57 มิลลิเมตร เมื่อไขใกลฟก สวนที่รีของไขจะคอยๆเปลี่ยนเปนจุดสี
น้ําตาลปนดํา เมื่อสองดูภายใตกลองจุลทรรศจะเห็นเปนสวนหวัและตัวหนอนจะขดอยูภานในเปลือกไข
นั้น ระยะไข 3-4 วัน 
 ระยะหนอน  เมื่อฟกออกจากไขใหมๆ  ลําตัวหนอนมีสีขาวใส หัวสนี้าํตาลออน กระจายตวักดั
กินสวนผวิใบ     เมื่อหนอนมีขนาดโตขึ้นจะสรางใยและดึงใบพืชมาหอตัวไว  มกัพบการทําลายที่ใบสวน
ยอดและชอดอกมากวาสวนอื่น ในแตละปลองของลาํตัวหนอนจะมจีุดจํานวน 6 จุด โดยพบดานบน
ลําตัว 4 จุด และดานขางลําตัวขางละ 1 จุด และมีขนแข็ง(setae) ข้ึนบนจุดนัน้ๆ แตยังมองไมเหน็ลาย
จุดในหนอนวยัที ่ 1 จะเริ่มมองเหน็ชัดเจนขึ้นเรื่อยๆตั้งแตหนอนวัยที ่ 2 จนถึงวยัที ่ 5 หนอนลอกคราบ 4 
คร้ัง  ลําตัวมสีีเขียวในวัยที ่1- 4 และจะคอยๆเริ่มเปลี่ยนเปนสีน้าํตาลอมแดงเมื่อใกลเขาวัยที ่5 แลวจึง
สรางใยและหดตัวเพื่อเขาดกัแด หนอนจะอาศยักดักินอาหารและหลบซอนอยูภายในใบหรอืดอกที่
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หนอนชักใยดงึมาหอตัวไว หากเมื่อถกูรบกวนมักจะดีดตัวหนีและเคลื่อนไหวไดอยางรวดเร็ว ระยะ
หนอนประมาณ10-12 วัน 

ระยะดักแด  ดักแดเปนแบบ obtected pupae ลักษณะคลายดักแดของหนอนผีเสื้อ สีน้ําตาล 
มีขนาดกวางXยาว ประมาณ 0.22x0.88 เซนติเมตร มักจะพบเขาดักแดบริเวณใบหรือชอดอกพืชทีถู่ก
หนอนทาํลายโดยสรางใยปกคลุมเอาไว ระยะดักแด ประมาณ 7-8 วัน 

ระยะตัวเต็มวัย  เปนผีเสื้อขนาดเล็ก เมื่อกางปกออกวดัไดประมาณ 1.5 เซนติเมตร ลําตัวยาว
ประมาณ 0.8 -1.0 เซนติเมตร สีเหลืองอมสม  สวนของปกมีลายเสนหรือแถบสนี้ําตาลพาดตามขวาง
โดยบริเณขอบปกแถบสีจะหนากวาโคนปก  ผีเสื้อจะบนิฉวัดเฉวียนไปมาอยางรวดเร็วและมักจะเกาะ
หลบซอนบริเวณสวนใตใบมากกวาดานบนของใบ ผสมพันธุและวางไขต้ังแต 2 วันเปนตนไป 
ความสามารถในการวางไขไดประมาณ  130 ฟอง พบไดบนทุกสวนของตนพชื เปอรเซ็นตไขฟก 96.50 
%  ระยะตัวเต็มวัย 2-21 วนั ตลอดวงจรชีวิตของหนอนมวนใบทําลายโหระพาใชเวลาประมาณ 23-45 
วัน 

2.2 การศึกษาชีววทิยาหนอนชอนใบทําลายโหระพา 
หนอนชอนใบทําลายโหระพา และแมงลัก  มีชื่อวทิยาศาสตร Liriomyza  sp., จัดอยูในวงศ 

Agromyzidae อันดับ Diptera  ทําการศกึษาชวีวทิยาในหองปฏิบัติการ โดยใชโหระพา เทานั้น ภายใต
หองควบคมุอุณหภูมิ 25 องศาเซนเซยีส ความชืน้สัมพัทธ 80 % สรุปผลไดดังนี้ 

ระยะไข  ตัวเต็มวัยวางไขโดยใชอวัยวะทีเ่รียกวา ovipositor  แทงลงไปใตสวนของผิวใบ มี
ขนาดเล็กมากประมาณ 1 มิลลิเมตร ใบทีถู่กวางไขจะมองเหน็เปนจุดๆ ช้ําๆ กระจายอยูทัว่ใบ ตองสอง
ดูใตกลองจุลทรรศนและคอยๆเขี่ยผิวใบออกจึงจะเหน็ไขมีลักษณะกลมรี สีขาวนวล ระยะไข 2-3 วนั 

ระยะหนอน ตัวหนอนแมลงวนัจะมีลักษณะเชนเดียวกับหนอนแมลงวนัทัว่ๆไป กลาวคือ มี
สวนหัวแหลมสวนทายปาน หรือรูปรางคลายกระสวย ลําตัวไมเปนปลองชัดเจน ไมมีขา เคลื่อนไหวโดย
การดีดตัว มีขนาดยาวประมาณ 0.5 - 1 มิลลิเมตร  หนอนเมื่อฟกออกจากไขจะชอนไชกินเนื้อเยื่อพืชอยู
ภายใตผิวใบ ความเสยีหายเนื่องจากการทาํลายโหระพาของหนอนชอนใบ ทาํใหเห็นลกัษณะเปน
ลายเสนวกวนคดเคี้ยวไปมาทั่วใบ   ภายในรอยทาํลายจะมองเหน็เปนเสนประสีดํานั่นคือมูลของหนอน
ที่ถูกขับถายออกมา เพราะหนอนอาศยัอยูภายในรอยทําลายนั้นจนกระทั่งเขาดักแด  ระยะหนอน
ประมาณ 3-4 วัน   
 ระยะดักแด  ดักแดเปนแบบ coarctate pupae ลักษณะคลายกับเมล็ดขาวสาร สีเหลืองสม มี
ขนาด 0.8 - 1 .0 มิลลิเมตร  ระยะดักแดประมาณ 7-9 วัน 
 ระยะตัวเต็มวัย  ตัวเต็มวยัเปนแมลงวนัขนาดเล็กประมาณ 1.5-2.0 มิลลิเมตร ลําตัวมีสีดําปน
เหลือง ความสามารถในการวางไขประมาณ 1,511 ฟอง และวางไขไดนานติดตอกนัหลายวัน ระยะตัว
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เต็มวัย 7-17 วัน ตลอดวงจรชีวิตของหนอนชอนใบ Liriomyza  sp. ทําลายโหระพาใชเวลาประมาณ 
15-33 วัน 

สรุป 
ในแหลงปลกูเขตจังหวัดนนทบุรี และ ปทมุธานี พบแมลงศัตรูสําคัญของ โหระพา และกะเพรา 

7 ชนิด คือ หนอนมวนใบ (Ophanostigma abruptalis(Walker)) หนอนชอนใบ (Liriomyza sp.) หนอน
กระทูผัก (Spodoptera litura (Fabricius) หนอนเจาะสมอฝาย (Helicoverpa armigera Hubner) 
เพลี้ยไฟ (Dorcadothrips sp.) และมวนปกแกว (Monanthia globulifera Walk.)  ความเสียหายจาก
การทาํลายของแมลงศัตรูทุกชนิดอยูในชวงประมาณ 5-10 เปอรเซ็นต ในแหลงที่ไมมกีารพนสารปองกัน
กําจัดแมลงศตัรู พบความเสียหายเนื่องจากหนอนมวนใบอยูในชวง 30-40 เปอรเซ็นต  ผักชีฝร่ังในแหลง
ปลูก ต.บานใหม อ.บางใหญ อ. บางกรวย จ.นนทบุรี อ. บางเลน จ. นครปฐม พบเพลี้ยแปง (ยังไมทราบ
ชื่อวิทยาศาสตร) ไรแดง (Tetranychus tumidus Banks) และหนอนกระทูผัก (Spodoptera litura F.) 
สารฆาแมลงที่เกษตรกรใชพน ไดแก profenofos, abamectin, cypermethrinและ imidacloprid   

ชีววทิยาหนอนมวนใบทําลายโหระพา (Ophanostigma abruptalis(Walker) ระยะไข 3-4 วัน 
ระยะหนอน 10-12 วัน ระยะดักแด 8 วัน และ ระยะตวัเต็มวัย 2-21 วนั ตลอดวงจรชีวิตใชเวลา 23-45 
วัน ความสามารถในการวางไข 130 ฟอง เปอรเซน็ตไขฟก 96.50 % ชีววทิยาหนอนชอนใบโหระพา 
(Liriomyza sp.) ระยะไข 2-3 วนั ระยะหนอน 3-4 วนั ระยะดกัแด 7-9 วัน ระยะตัวเต็มวยั 7-17วัน 
ตลอดวงจรชีวติใชเวลา 15-33 วัน  

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณ นางศิริณี พนูไชยศรี นางรัตนา นชะพงษ และนางอัมพร วิโนทัย นักกีฏวิทยา 8 ว. 

กลุมกีฏและสตัววิทยา สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพชื และนางวฒันา จารณศรี ผูเชี่ยวชาญเฉพาะ
ดานศัตรูพืช สํานักผูเชี่ยวชาญ กรมวิชาการเกษตร ที่ชวยจาํแนกชนิดแมลงศัตรูและไร ตลอดจน
พนักงานราชการและลูกจางทุกคนที่มีสวนชวยปฏิบัติงานทัง้ในหองปฏิบัติการและแปลงทดลอง จนทํา
ใหงานสาํเร็จไปไดดวยดี จึงขอขอบคุณทุกทาน ไว ณ ทีน่ี้ดวย 

เอกสารอางอิง 
นิรนาม. 2543. ผักพืน้บาน. เลม1. เอกสารวิชาการ กลุมพชืผัก. กองสงเสริมพืชสวน กรมสงเสริม

การเกษตร.98 หนา. 
Polboon, P. 1965. A Host List of the Insect of Thailand. Department of Agriculture, Royal Thai  

Government and the United States Operations Mission, Bangkok, Thailand. 149 p. 
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ตารางที ่1 แสดงชนิดแมลงศัตรูพืชและเปอรเซ็นตการทําลายบนกะเพรา โหระพา แมงลัก และผักชีฝรั่ง ในแหลงปลูก จ. นนทบุรี จ.ปทุมธาน ีจ. นครปฐม และ  
     จ. ราชบุรี  ตุลาคม 2546- กันยายน 2547 

ระดับการเขาทําลายของแมลงศัตรูชนิดตางๆ (%) 1/ 
อ. ไทรนอย 
จ. นนทบุรี 

อ.เมือง 
อ.บางคูหลวง 
จ.ปทุมธานี 

อ.ลาดหลุมแกว 
จ.ปทุมธานี 

อ.ดําเนินสะดวก 
จ.ราชบุรี 

อ.บางเลน  
จ. นครปฐม ชนิดแมลง/ศัตรูพืช 

กะเพรา โหระพา กะเพรา โหระพา กะเพรา โหระพา กะเพรา โหระพา กะเพรา โหระพา ผักชีฝรั่ง 
1. หนอนมวนใบ(Ophanostigma abruptalis(Walker))  5-20 5-40 0-5 5-30 5-20 10-30 5-10 5-20 x 0-5 x
2. หนอนชอนใบ (Liriomyza sp.) 0-5 0-5 x 0-5 x 0-5 x 0-5 x 0-5 x 
3. หนอนกระทูผัก (Spodoptera litura (Fabricius)) x x x 0-2 x 5-20 x 5-10 x x 1-10 
4. หนอนกระทูหอม (Spodoptera exigua (Hubner)) x 0-5 x x 0-5 0-5 x x x x x 
5. หนอนเจาะสมอฝาย(Helicoverpa armigera Hubner) x 0-5 x 0-2 x 0-2 x x x x x 
6. มวนปกแกว (Monanthia globulifera Walk.) 0-10 x 0-2 x 0-1 0-5 x x x x x 
7. เพลี้ยไฟ (Dorcadothrips sp.) 5-10 5-20 5-10 5-10 5-10 5-20 x x x x x 
8. เพลี้ยออน (ยังไมทราบชื่อวิทยาศาสตร) x x x x x x x x x x 5-10 
9. เพลี้ยแปง (ยังไมทราบชื่อวิทยาศาสตร) x 0-5 x 0-2 x 0-1 x x x x 1-10 
10. ไรแดง (Tetranychus tumidus Banks) x x x x x x x x x x 1-10 

1/  สุมตรวจจาํนวน 100 ตน/ แหลงปลูก  จํานวน 5 –10  ครั้ง  ( X = ไมพบการทําลาย) 
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ศึกษาการใชสารกําจัดวัชพืชในหนอไมฝรั่ง 
Study of Herbicides Used in Asparagus (Asparagus officinalis L.). 

 

เสริมศิริ คงแสงดาว    อําไพ ประเสริฐสุข1/    บุญยิ่ง สวุรรณคช 1/ 

กลุมวิจัยวัชพืช   สํานักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
 การศึกษาการใชสารกําจัดวชัพืชในหนอไมฝร่ัง ดําเนินการทดลองในฤดูฝน ที่แปลงทดลอง ของ
ศูนยวิจยัพืชสวนกาญจนบุรี อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี ต้ังแตเดือนสิงหาคม-เดือนพฤศจกิายน พ.ศ. 
2547 ประกอบดวย 3 การทดลองยอย 1). การใชสารกาํจัดวัชพืชประเภทหลงัวัชพืชงอกกับตนหนอไมฝร่ัง
ตนโต พบวาวิธีพนชิดโคนสัมผัสตน fluazifop-p-butyl, haloxyfop-R-methyl ester, propaquizafop, 
quizalofop-P-tefuryl, cletodim, cyholofop, fenoxaprop-p-ethyl อัตรา 30, 13.5, 14, 15, 18, 25, 15 
กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร และ metribuzin อัตรา 84 และ 105 กรัมสารออกฤทธิต์อไร ไมเปนพิษตอตน
หนอไมฝร่ัง ยกเวนกรรมวิธทีี่ใช 2,4-D amine อัตรา 127.3 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร เปนพิษปานกลางตอตน
หนอไมฝร่ัง วธิีการพนระหวางแถวปลูกระวังละอองสารไมใหสัมผัสตนหนอไมฝร่ัง ไดผลผลิตหนอไมฝร่ังสูง
กวาวิธีการพนสารกําจัดวชัพชืชิดโคนตนหนอไมฝร่ัง 2). การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกใน
แปลงพักตนหนอไมฝร่ังตนโต ทนัทีหลงัดึงตนหนอไมฝร่ังออกจากแปลงใหหมด พนในรองทางเดินระวัง
ไมใหละอองสารสัมผัสรองปลูก พบวาไมเปนพษิตอตนหนอไมฝร่ัง พบวาการพนกาํจัดวัชพืชที่ระยะ 0-2 ใบ 
สารกําจัดวชัพชืมีผลการทําลายวัชพืชแตกตางกนัไป เชน ตาย แกรน ชะงกัหรือโตปกติ พบวา diuron อัตรา 
280 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  มีจาํนวนตนและน้าํหนักแหงวชัพืชตํ่าสุด น้ําหนักแหงรองลงมาตามลําดับ
ไดแก imazethapyr, trifluralin, metribuzin, oxadiazon, metribuzin, oxyfluorfen, clomazone, 
pendimethalin และ alachlor อัตรา 18, 360, 105, 160, 84, 48, 100, 231 และ 300 กรัมสารออกฤทธิ์ตอ
ไร สวนการไมกําจัดวัชพืชมีน้ําหนักแหงวัชพืชสูงสุด 3). การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวชัพืชงอกใน
แปลงเริ่มปลูกหนอไมฝร่ัง เมื่อใชตนกลาหนอไมฝร่ังที่เพาะในถงุ พบวาการใช diuron อัตรา 280 กรัมสาร
ออกฤทธิ์ตอไร ตนหนอไมฝร่ังมีน้าํหนักมากที่สุด รองลงมาตามลําดับคือ pendimethalin, metribuzin, 
oxyfluorfen, oxadiazon และ alachlor อัตรา 231, 84, 48, 150 และ 288 กรัมสารออกฤทธิต์อไร เมื่อใช
ตนกลาหนอไมฝร่ังที่เพาะในแปลงถอนลางรากตัดตนแลวยายปลูก พบวา imazethapyr อัตรา 18 กรัมสาร
ออกฤทธิ์ตอไร ตนหนอไมฝร่ังมีน้าํหนักมากที่สุด รองลงมาตามลาํดับคือ metribuzin, pendimethalin, การ
กําจัดวชัพืชดวยแรงงาน และ alachlor สําหรับการใช oxyfluorfen และ oxadiazon เปนพิษตอหนอไมฝร่ัง
ที่ลางรากยายปลูก 

รหัสกิจกรรม 06-01-47-0103-0101 
1/ นักวิชาการเกษตร ศูนยวิจยัพืชสวนกาญจนบุรี จังหวัดกาญจนบุรี 
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คํานํา 
หนอไมฝร่ัง (Asparagus officinalis L.) อยูในวงศ Liliaceae จัดเปนอาหารแคลอรี่ตํ่าที่เปนแหลง

ของโฟเลตและโพแตสเซียม อุดมดวยสารตานอนมุูลอิสระ ใยอาหาร ไวตามินเอ บี ซี แคลเซียมและเหล็ก 
ปลูกไดในดินแทบทุกชนิด ถิ่นกาํเนิดอยูในทวีปยโุรปและเอเซีย หนอไมฝร่ังเปนพืชอายุยาว 3-10 ป  
หนอไมฝร่ังตนสูงประมาณ 1.5 เมตร มีเหงาซึ่งเต็มไปดวยกลุมของตา ตนมีกิง่กานมาก ใบเปนเสนตรงแคบ
รูปรางคลายเข็ม ใบจริงถกูลดรูปเปนใบเกล็ดรูปสามเหลี่ยมสนี้ําตาล กิง่ยอย (cladodes) ยาว 1-2 
เซนติเมตร ดอกเพศผูและเพศเมียแยกกนัอยูคนละตน ภายในผลมี 1-3 เมล็ด ขยายพนัธุเร่ิมแรกดวยเมล็ด 
(Tindall, 1983) แลวจึงยายลงแปลงปลูก ตนหนอไมฝร่ังอายุ 12 สัปดาหจงึเริ่มเก็บเกี่ยว เลี้ยงตนแมไวให
สังเคราะหแสง 3-5 ตน เก็บเกี่ยวหนอออนทุกวนั แปลงปลกูหนอไมฝร่ังจะเก็บเกีย่วไดนานแคไหน ข้ึนอยูกับ
ความสมบูรณของตนแม 

วัชพืชเปนปญหาทุกชวงการเจริญเติบโต ต้ังแตชวงแรกเริ่มปลูกหนอไมฝร่ังจากตนเล็กใหไดตนแม
ที่สมบูรณแข็งแรง ชวงที่สองเปนชวงที่เก็บเกี่ยวผลผลิต ชวงที่สามคือชวงพักตน วัชพืชไมเพียงแตแขงขันกับ
หนอไมฝร่ังเทานัน้ วัชพชืยังบงัไมใหเห็นหนอที่จะเก็บเกีย่ว การกาํจัดวัชพืชเร่ิมต้ังแตขณะตนยังเล็ก ชวยลด
การแขงขันกับวัชพืช เพื่อใหไดตนแมหนอไมฝร่ังที่โตสมบูรณแข็งแรง เสริมศิริ และคณะ (2546) พบวาชวง
วิกฤตของการแขงขันระหวางวัชพืชกับหนอไมฝร่ัง อยูระหวาง 5-7 สัปดาหหลังจากยายปลูก และ
หนอไมฝร่ังจะไดผลผลิตสูงสุด เมื่อรักษาแปลงใหสะอาดนาน 9 สัปดาหหลังยายปลูก ระยะเวลาที่
เหมาะสมในการกําจัดวชัพืชคือ 3 และ 6 สัปดาหหลงัยายปลกู และควรกําจัดวัชพืชตอเนื่องทกุชวง 2-3 
สัปดาห จะชวยลดปริมาณวัชพืชในแปลงปลูกและประหยัดแรงงานกาํจัดวัชพืชในระยะยาวลงได ในระยะ
พักตนเปนชวงที่ไมใหมีตนแมหนอไมฝร่ังอยูในแปลง ตนวัชพืชโตเตม็แปลงสามารถจัดการวัชพืชไดหลาย
วิธี เชนแรงงานหรือสารกาํจดัวชัพืช แตมีรายงานวาการถากกาํจัดในรองทางเดนิแมเพียงตื้น ๆ กอ็าจทาํให
เหงาของหนอไมฝร่ัง เกิดบาดแผล ทําใหเกิดโรค Fusarium root rot fungus  บอยครั้งที่ทาํใหตน
หนอไมฝร่ังตาย (Cantaluppi, 2002) 

สารกําจัดวชัพชืที่มีรายงานการใชในหนอไมฝร่ังในตางประเทศ สารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืช
งอกไดแก linuron, diuron, napropamide, metribuzin, trifluralin สารกําจัดวชัพชืประเภทหลงัวัชพืชงอก
ไดแก 2,4-D amine, sethoxydim, fluazifop-butyl glyphosate, sulphosate  และ paraquat (Ahrens, 
1994; Aston and Monaco, 1991; Cobb, 1992; Warren et al, 2002) วิธีการใช เวลาการใชและวิธีการ
พนสารกําจัดวชัพืชแตละชนดิแตกตางกันไป ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคของการกําจัดวัชพชื 

วัตถุประสงคของการทดลองในป 2547 คือ 1) เพื่อศึกษาหาวธิีการใชสารกําจัดวัชพืชประเภทหลัง
วัชพืชงอกในแปลงปลูกหนอไมฝร่ัง 2) เพื่อศึกษาหาวิธีการใชสารกําจัดวชัพืชประเภทกอนวชัพืชงอกใน
แปลงพักตนหนอไมฝร่ัง 3) ศึกษาหาวิธกีารใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงเริ่มปลูก
หนอไมฝร่ัง  
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อุปกรณและวิธีดําเนินการ 
อุปกรณ  

1. ตนหนอไมฝร่ังพันธุบร็อคอิมปรูฟ อายุ 2 ป เมล็ดพนัธุและกลาหนอไมฝร่ังพันธุบร็อคอิมปรูฟ 
2. สารกําจัดวชัพชืประเภทหลงัวัชพืชงอก propaquizafop 10%EC, quizalofop-P-tefuryl 

6%EC, cletodim 12%EC, haloxyfop-R-methyl ester 10%EC, cyholofop 10%EC, 
fluazifop-p-butyl 15%EC, fenoxaprop-p-ethyl 7.5%F, metribuzin 70%WP, 2,4-D 
amine 82.1%EC 

3. สารกําจัดวชัพชืประเภทกอนวัชพืชงอก trifluralin 48%EC, oxyfluorfen 23.5%EC, 
oxadiazon 25%EC, diuron 80%WP, clomazone 48%EC, imazethapyr 5.3%EC, 
pendimethalin 33%EC, metribuzin 70%WP, alachlor 48%EC 

4. ถังพนสารกําจดัวัชพืชแบบโยกสะพายหลงั หัวพนรูปพัด   ถังพนสารกาํจัดศัตรูพืช และสาร
กําจัดศัตรูพืชตามความจําเปน 

วิธีดําเนินการ 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 12 กรรมวิธี 3 ซ้ํา ระยะปลูกระหวางตน 50 เซนติเมตร ระยะ
ระหวางแถว 100 เซนติเมตร การทดลองที่ 1 และ 2 ขนาดแปลงยอย 7.5x10.0 เมตร 
การทดลองที ่1. การใชสารกําจัดวัชพชืประเภทหลังวัชพืชงอกในแปลงปลูกหนอไมฝรั่ง 

แบงแปลงทดลองยอยตามความยาวออกเปนสองสวน ยาวสวนละ 5.0 เมตร  สวนที่หนึง่พน
ระหวางแถวปลูกระวังละอองสารไมใหสัมผัสตนหนอไมฝร่ัง และสวนที่สองพนชิดโคนตนหนอไมฝร่ัง ใชสาร
กําจัดวัชพืชประเภทหลงัวัชพืชงอก 8 ชนดิ ๆ ละ 1 อัตรา ไดแก fluazifop-p-butyl, haloxyfop-R-methyl 
ester, propaquizafop, quizalofop-P-tefuryl, cletodim, cyholofop, fenoxaprop-p-ethyl และ 2,4-D 
amine อัตรา 30, 13.5, 14, 15, 18, 25, 15 และ127 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร และ metribuzin อัตรา 84 
และ 105 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมกําจดัวัชพืช และกรรมวิธีกาํจัดวัชพืชดวย
แรงงาน พนสารกําจัดวชัพืชเมื่อ 25 วันหลงักําจัดวัชพชื  
การทดลองที ่2. การใชสารกําจัดวัชพชืประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงพกัตนหนอไมฝรั่ง  

กําจัดวัชพืชในแปลงหนอไมฝร่ังที่จะพักตนโดยวธิีการถาก  ที ่ 10 วันหลงักาํจัดวัชพืชดึงตน
หนอไมฝร่ังออกจากแปลงใหหมดแลวพนสารกําจัดวชัพืชทันท ี ใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวชัพืชงอก 
ชนิดละ 1 อัตรา ไดแก trifluralin, oxyfluorfen, oxadiazon, diuron, clomazone, imazethapyr, 
pendimethalin และ  alachlor อัตรา 360, 48, 160, 280, 18, 25, 231 และ 300 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร 
และ metribuzin อัตรา 84 และ 105 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมกาํจัดวชัพืช และ
กรรมวิธีกาํจัดวัชพืชดวยแรงงาน พนสารกาํจัดวัชพืชเฉพาะในรองทางเดนิระวังไมใหโดนรองปลูกตน
หนอไมฝร่ัง  
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การทดลองที ่3. การใชสารกําจัดวัชพชืประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงเริ่มปลกูหนอไมฝรั่ง  
 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 9 กรรมวิธี 3 ซ้ํา ระยะปลูกระหวางตน 50 เซนติเมตร ระยะ
ระหวางแถว 100 เซนติเมตร ขนาดแปลงยอย 3.0x5.0 เมตร ประกอบดวย 2 การทดลองยอย 1) ตนกลา
หนอไมฝร่ังเพาะกลาในถงุพลาสติก 2) ตนกลาหนอไมฝร่ังเพาะกลาในแปลง อายุกลา 4 เดือน ใชสารกําจัด
วัชพืชประเภทกอนวชัพืชงอก 7 ชนิด ๆ ละ 1 อัตรา ไดแก oxyfluorfen, oxadiazon, diuron, imazethapyr, 
pendimethalin,  alachlor และ metribuzin อัตรา 48, 150, 280, 18, 231, 288 และ 84 กรัมสารออกฤทธิ์
ตอไร  เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมกาํจัดวัชพืช และกรรมวิธีกาํจัดวัชพืชดวยแรงงาน  
การบันทึกขอมูล 

บันทกึความเปนพษิของสารกําจัดวัชพืชที่มีตอหนอไมฝร่ัง บันทกึประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืช
การทดลองที่ 1 เมื่อ 7, 14 และ 21 วันหลังใชสารกาํจดัวัชพืช การทดลองที่ 2 และ 3 เมื่อ 15 และ 30 วัน
หลังใชสารกําจัดวัชพืช บันทึกชนิดและปริมาณวัชพืชการทดลองที ่ 1 เมื่อ 21 วันหลังใชสารกําจัดวัชพืช 
การทดลองที ่2 เมื่อ 30 วันหลังใชสารกําจัดวัชพืช  การทดลองที ่3 เมื่อ 40 วนัหลงัใชสารกาํจัดวัชพืช สุม
เก็บวัชพืชแปลงยอยละ 2 จุด ๆ ละ 0.5x0.5 เมตร บันทกึชนิด จาํนวนตนและน้ําหนกัวัชพืชแหง บันทกึ
จํานวนตนวัดความสงูตน การทดลองที่ 1 และ 2 เก็บเกี่ยวหลงัจากพักตนหนอไมฝร่ังได 45 วัน บันทึก
ผลผลิตโดยนบัจํานวนหนอและน้ําหนกัทกุครั้งเมื่อเก็บเกี่ยว เก็บเกีย่วหนอทกุวนัเปนเวลา 1 เดือน การ
ทดลองที่ 3 เก็บเกี่ยวที่ 60 วันหลังยายปลูก โดยขุดตนหนอไมฝร่ังขึ้นมาลางรากเอาดินออกใหหมด นับ
จํานวนตนตอกอและชั่งน้ําหนักตนหนอไมฝร่ัง  
 

ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ 
 ดําเนนิการที่แปลงทดลองของศูนยวิจัยพชืสวนกาญจนบุรี อําเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี ป พ. ศ. 
2547 การทดลองที่ 1 เดือนสิงหาคม-เดือนกันยายน การทดลองที่ 2 เดือนตุลาคม-เดือนธนัวาคม การ
ทดลองที่ 3 เดือนพฤษภาคม-เดือนพฤศจกิายน  

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
การทดลองที ่1. การใชสารกําจัดวัชพชืประเภทหลังวัชพืชงอกในแปลงปลูกหนอไมฝรั่ง 
ชนิดและปรมิาณวัชพชื 
 ที่ 21 วันหลังพนสารกําจัดวชัพืช พบวามวีัชพืช 671 ตนตอตารางเมตร คิดเปนวัชพืชใบแคบ 72.1 
เปอรเซ็นต วชัพืชใบกวาง 27.9 เปอรเซน็ต วัชพืชใบแคบไดแก หญานกสีชมพ ู (Echinochloa colonum 
(L.) Link.), หญาดอกแดง (Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb.), หญาตีนนกเล็ก (Digitaria 
longifolia (Retz.) Pers.), หญาตนีติด (Brachiaria reptans (L.) Gardn. & Hubb.), หญาปากควาย 
(Dactyloctenium aegyptium (L.) P. Beauv.) และหญานก (Leptochloa panicea (Retz.) Ohwi.) คิด
เปน 20, 14.1, 33.4, 4.0, 0.4 และ 0.2 เปอรเซ็นตตามลําดับ วัชพชืใบกวางไดแก หญากํามะหยี ่
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(Lagascea mollis Cav.), ผักโขมหิน (Boerhavia diffusa L.), หญายาง (Euphorbia geniculata 
Ortega), น้ํานมราชสหี (Euphorbia hirta L.), ตีนตุกแก (Tridax procumbens L.) และปอวัชพชื 
(Corchorus olitorius L.) คิดเปน 21.0, 4.7, 0.8, 1.0 และ 0.4 เปอรเซ็นตตามลําดับ  ขณะพนสารตน
วัชพืชสูง 15-25 เซนติเมตร บางตนแตกกอ บางตนเริ่มออกดอก 

อาการเปนพษิของสารกาํจัดวัชพชืที่มตีอตนหนอไมฝรั่ง (ตารางที่ 1) 
ที่ 21 วันหลังพนสารทกุกรรมวิธีที่ใชสารกําจัดวชัพืช fluazifop-p-butyl, haloxyfop-R-methyl 

ester, propaquizafop, quizalofop-P-tefuryl, cletodim, cyholofop, fenoxaprop-p-ethyl และ 
metribuzin ที่ใชวิธพีนชิดโคนสัมผัสตน ไมพบอาการเปนพษิของสารกําจัดวัชพืชที่มีตอตนหนอไมฝร่ังอายุ 
2 ป ยกเวนกรรมวิธีที่ใช 2,4-D amine หนอไมฝร่ังมีอาการเปนพิษปานกลางทําใหตนและใบเหลือง  
ประสิทธิภาพการควบคมุวัชพชื 
 พนกาํจัดวชัพชือาย ุ 25 วนั ตนโตและหนาแนน พบวาที่ 21 วันหลังพนสาร ประสิทธิภาพการ
ควบคุมวัชพืชใบแคบวงศหญาของสารกาํจัดวัชพืช fluazifop-p-butyl, haloxyfop-R-methyl ester, 
propaquizafop, quizalofop-P-tefuryl, cletodim, cyholofop, fenoxaprop-p-ethyl อยูในระดับปาน
กลางถึงดี ไมควบคุมวัชพืชใบกวาง สําหรับ metribuzin ควบคุมวัชพืชใบกวางไดดีกวาวัชพืชใบแคบวงศ
หญา โดยเฉพาะวัชพชืตนตนเล็ก วชัพืชตนโตมีอาการปลายใบนอกแหง การใช 2,4-D amine วัชพืชใบ
กวางตนเลก็ตาย ตนโตมีอาการใบเหลือง ยอดบิด ไมมีผลควบคุมวัชพชืใบแคบ  (ตารางที ่1)  
จํานวนตนและน้ําหนักแหงวัชพืช 
 การพนสารกาํจัดวัชพืชขณะที่วัชพืชตนโต ทําใหวัชพืชใบแคบตายลงมาไมถึงโคนตน บางตนมกีาร
แตกแขนงจํานวนมากทีโ่คนตน บางตนแตกแขนงปกติที่โคนตนแลวออกดอก ทาํใหจํานวนตนวชัพืชทุก
กรรมวิธีไมแตกตางกนั และน้ําหนักแหงวัชพืชแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติกับการกาํจัดวัชพชื
ดวยแรงงาน การกําจดัวัชพืชดวยแรงงานมนี้าํหนกัแหงวัชพชืใบแคบต่ําสุด รองลงมาตามลาํดับคือ 
haloxyfop-R-methyl ester, fenoxaprop-p-ethyl, propaquizafop, fluazifop-p-butyl, cyholofop, 
metribuzin, quizalofop-P-tefuryl และ cletodim น้ําหนกัแหงวัชพชืรวมของกรรมวิธีใชสารกําจัดวัชพืชไม
แตกตางจากการไมกําจัดวชัพืช สวนการใช metribuzin มีน้ําหนักแหงวัชพืชใบกวางต่ําสุดไมตางจากการ
กําจัดวัชพืชดวยแรงงาน (ตารางที่ 1)  
ผลผลิตหนอไมฝรั่ง (ตารางที ่2 และ 3) 

จากการเก็บเกีย่วหนอไมฝร่ังทุกวนัเปนเวลา  1 เดือน พบวาวิธกีารพนสารกาํจัดวัชพืชพนระหวาง
แถวปลูกระวงัละอองสารไมใหสัมผัสตนหนอไมฝร่ัง ไดจาํนวนหนอ 4,819 หนอตอไร และน้ําหนกัหนอ 48.2 
กิโลกรัมตอไร สูงกวาแตกตางอยางมีนยัสาํคัญทางสถิติกับการพนชิดโคนตนหนอไมฝร่ัง ซึ่งไดจาํนวนหนอ 
3,744 หนอตอไร และน้ําหนักหนอ 37.6 กิโลกรัมตอไร การกาํจัดวชัพืชดวยแรงงานไดผลผลิตสูงสุดเฉลีย่ 
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91.4 กิโลกรัมตอไร และมีจํานวนหนอมากที่สุดเฉลี่ย 7,915 หนอตอไร การไมกาํจดัวัชพืชไดผลผลิตต่ําสุด
เฉลี่ย 15.0 กิโลกรัมตอไร และมีจํานวนหนอนอยที่สุดเฉลี่ย 1,742 หนอตอไร 

วิธีการพนสารกําจัดวัชพืชพนระหวางแถวปลูกระวังละอองสารไมใหสัมผัสตนหนอไมฝร่ัง พบวาไม
แตกตางกนัทางสถิติกับการไมกําจัดวัชพืช การใช propaquizafop อัตรา 14 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ได
ผลผลิตสูงสุด 69.7 กิโลกรมัตอไร metribuzin อัตรา 84 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร และ 2,4-D amine อัตรา 
127 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ไดผลผลิตสูงไมแตกตางกนั 65.2 และ 64.1 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไม
แตกตางกนัคือ metribuzin, fluazifop-p-butyl, cyholofop, cletodim, quizalofop-P-tefuryl, 
fenoxaprop-p-ethyl และ haloxyfop-R-methyl ester อัตรา 105, 30, 25, 18, 15, 15 และ 13.5 กรัมสาร
ออกฤทธิ์ตอไร ไดผลผลิต 42.0, 40.3, 38.3, 37.2, 36.5, 33.0 และ 26.7 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ 

วิธีการพนชิดโคนตนหนอไมฝร่ังแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญยิ่งทางสถิติกับการไมกาํจัดวัชพืช การ
ใช cletodim อัตรา 18 กรัมสารออกฤทธิต์อไร ไดผลผลิตสูงสุด 59.0 กิโลกรัมตอไร รองลงมาไมแตกตางกนั
คือ cyholofop, metribuzin, fluazifop-p-butyl, propaquizafop, fenoxaprop-p-ethyl และ  quizalofop-
P-tefuryl  อัตรา 25, 84, 30, 14, 15 และ 15 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ไดผลผลิต 41.8, 39.9, 37.3, , 35.8, 
34.6 และ 32.8 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ รองลงมาคือ haloxyfop-R-methyl ester อัตรา 13.5 กรัมสาร
ออกฤทธิ์ตอไร และ metribuzin อัตรา 105 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ไดผลผลิตเทากัน 28.0 กิโลกรัมตอไร 
และ 2,4-D amine อัตรา 127 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไรไดผลผลิตต่ํา 25.5 กิโลกรัมตอไร  

การทดลองนีพ้บวาวิธกีารพนสารกาํจัดวัชพืชพนระหวางแถวปลูกระวงัละอองสารไมใหสัมผัสตน
หนอไมฝร่ัง ไดผลผลิตหนอไมฝร่ังสูงกวาวิธีการพนสารกําจัดวัชพืชชดิโคนตนหนอไมฝร่ัง หากปรับปรุงเวลา
การพนโดยพนสารกาํจัดในระยะทีว่ัชพชืตนเล็กอายุไมเกิน 20 วัน จะทําใหประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช
ไดผลสูงสุด ลดปญหาวัชพืช และเปนวิธทีีป่ลอดภัยตอหนอไมฝร่ัง  
  
การทดลองที ่2. การใชสารกําจัดวัชพชืประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงพกัตนหนอไมฝรั่ง 
ชนิดและปรมิาณวัชพชื 
 ที่ 30 วันหลงัพนสารกาํจัดวัชพืช พบวามีวัชพชื 725.4 ตนตอตารางเมตร คิดเปนวัชพืชใบแคบ 
63.7 เปอรเซ็นต วัชพืชใบกวาง 36.3 เปอรเซ็นต วัชพืชใบแคบไดแก หญาตีนตดิ, หญาตีนนก,หญานกสี
ชมพ,ู หญาดอกแดง, หญาตีนกา (Eleusine indica (L.) Gaertn.), หญาหางนกยูงใหญ (Acrachne 
racemosa Ohwi.), หญาปากควาย, หญาหวาย (Eragrostis tenella (L.) Beauv.) และหญาบุง 
(Cenchrus echinatus L.)  คิดเปน13.05, 36.97, 2.81, 10.0, 0.14, 0.14, 0.5, 0.05 และ 0.05 
เปอรเซ็นตตามลําดับ  วัชพชืใบกวางไดแก ผักโขมหนิ, หญายาง, ตีนตุกแก, น้ํานมราชสีห, หญากํามะหยี,่ 
พรมพระอนิทร (Portulaca pilosa L.), โคกกระสุน (Tribulus terrestris L.) และสอึก คิดเปน 29.76, 6.02, 
0.10, 0.15, 0.10, 0.10, 0.05 และ 0.05 เปอรเซ็นตตามลําดับ   
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อาการเปนพษิของสารกาํจัดวัชพชืที่มตีอตนหนอไมฝรั่ง 
พักตนหนอไมฝร่ังโดยถอนตนหนอไมฝร่ังออกทั้งหมดทันที กอนพนสารกําจัดวัชพืช พนสารเฉพาะ

ในรองทางเดนิระวงัไมใหโดนรองปลูกหนอไมฝร่ัง ที ่20 หลังพนสารทกุกรรมวิธทีี่ใชสารกําจัดวชัพชืประเภท
กอนวชัพืชงอก ไมพบอาการเปนพิษของสารกําจัดวชัพืชที่มีตอตนหนอไมฝร่ัง หนอไมฝร่ังมีการเจริญเติบโต
ไมแตกตางกนั มีความสูงตน 112.9-128.6 เซนติเมตร (ตารางที่ 4) 
ประสิทธิภาพการควบคมุวัชพชื  
 การทดลองเริ่มในชวงปลายฤดูฝน หลังจากถากกําจัดวัชพืชออกไปแลว 10 วัน จงึพนสาร ขณะพน
วัชพืชเร่ิมงอกหนาแนน อายุ 0-2 ใบจริง พบวาของสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวชัพืชงอก เมื่อใชหลังจาก
วัชพืชเร่ิมงอกมีผลทําลายวชัพืชแตกตางกันไปเมื่อเปรียบเทียบกับการไมกําจัดวชัพืช ประสิทธิภาพการ
ควบคุมวัชพืชที่ 40 วันหลังพนสาร (ตารางที ่4) 
 diuron). ควบคุมวัชพืชไดดีทั้งวชัพืชใบแคบและใบกวาง วัชพืชที่รอดตายเจริญเติบโตปกติ ไม
ควบคุมหญายางและแหวหมู แปลงสะอาด imazethapyr). ควบคุมวชัพืชไดดีทั้งวัชพืชใบแคบและใบกวาง 
วัชพืชที่รอดตายแกรนมาก แปลงสะอาด trifluralin, oxadiazon และ oxyfluorfen).ไมควบคุมวัชพืชใบแคบ 
สวนวัชพืชใบกวางแกรนเลก็นอย วัชพืชเจริญเติบโตชากวาปกติเล็กนอย metribuzin). ควบคุมวัชพชืใบ
กวางไดดี ไมควบคุมวัชพืชใบแคบ และแหวหม ูเมื่อลดอตัราลงควบคมุวัชพชืใบกวางไดนอยลง  
clomazone). หลังจากพนใบวัชพืชจะเปลีย่นส ี ตนออนตาย ตนโตชงกัการการเจริญเติบโต ประมาณ 20 
วันหลังพนเจริญเติบโตปกติ ผักยางปกต ิ pendimethalin). ควบคุมวัชพชืใบแคบไดเล็กนอย ไมควบคุม
วัชพืชใบกวาง alachlor). ไมควบคุมทัง้วชัพืชใบแคบและใบกวาง 
จํานวนตนและน้ําหนักแหงวัชพืช (ตารางที ่4 และ 5) 

ที ่ 30 วันหลงัพนสารกําจัดวชัพืช จํานวนตนและน้าํหนกัแหงวัชพชืแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญยิ่ง
ทางสถิติกับการไมกําจัดวชัพืช พบวาการใช diuron อัตรา 280 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  มจีํานวนตนและ
น้ําหนกัแหงวชัพืชตํ่าสุด น้าํหนกัแหงรองลงมาตามลําดับไดแก imazethapyr, trifluralin, metribuzin, 
oxadiazon, metribuzin, oxyfluorfen, clomazone, pendimethalin และ alachlor อัตรา 18, 360, 105, 
160, 84, 48, 100, 231 และ 300 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร สวนการไมกาํจัดวัชพืชมนี้าํหนักแหงวชัพืชสูงสุด  
 การทดลองนีม้ีปญหาเรื่องน้ํา ทําใหขอมูลผลผลิตแปรปรวน แตจากขอมูลวัชพชืที่ได แมวาวัชพืช
สวนใหญไมตาย ก็สามารถนําวิธีการนี้มาพัฒนาใชได โดยการพนสารกําจัดวัชพืชหลังการกาํจัดวชัพืชกอน
วัชพืชงอก และทันททีี่ถอนตนหนอไมฝร่ังออกจากแปลงจนหมด เพือ่ใหไดผลการควบคุมวัชพืชที่สมบูรณ 
พนสารเฉพาะในรองทางเดนิระวงัไมใหโดนรองปลูกหนอไมฝร่ัง และใชวัสดุคลุมดินเชน ฟางขาว แกลบดิบ
หรือแกลบดํา ในแนวรองปลกูหนอไมฝร่ังทีไ่มไดพนสาร เพื่อปองกนัการเจริญเติบโตของวัชพชื  
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การทดลองที ่3. การใชสารกําจัดวัชพชืประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงเริ่มปลกูหนอไมฝรั่ง  
การทดลองยอยที่ 1. ตนกลาหนอไมฝรั่งเพาะกลาในถุงพลาสติก  (ถอดตนกลาออกจากถุงแลวยาย
ปลูกทนัท)ี 
ชนิดและปรมิาณวัชพชื 
 ที่ 40 วันหลังพนสารกําจัดวชัพืช พบวามวีัชพืช 173 ตนตอตารางเมตร คิดเปนวัชพืชใบแคบ 79.6
เปอรเซ็นต วัชพืชใบกวาง 20.4 เปอรเซน็ต วัชพืชใบแคบไดแก หญาตีนติด, หญาตีนนก, หญาหวาย, หญา
ตีนกา, หญานกสีชมพ,ู หญาหางนกยงูใหญ, หญาบุงและหญาปากควาย คิดเปน 33.5, 12.1, 8.6, 2.9, 
15.0, 4.6, 1.7 และ 1.2 เปอรเซ็นตตามลําดับ วัชพืชใบกวางไดแก น้ํานมราชสหี, ผักโขม (Amaranthus 
viridis L.), ตีนตุกแก, ผักเบี้ยหนิ (Trianthema portulacastrum L.), ผักเบี้ยใหญ (Portulaca oleracea 
L.), หญายาง, ผักโขมหนิ, ปอวัชพืช (Corchorus olitorius L.) และขยุมตีนหมา คิดเปน 0.6, 2.3, 4.1, 2.3, 
1.2, 4.6, 0.6, 1.2 และ 2.9 เปอรเซ็นตตามลําดับ   
อาการเปนพษิของสารกาํจัดวัชพชืที่มตีอตนหนอไมฝรั่ง 
 ที่ 14 วันหลังพนสาร การใช diuron, imazethapyr, alachlor และ metribuzin อัตรา 280, 18, 
288 และ 84 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ตนหนอไมฝร่ังไมแสดงอาการเปนพิษ สวนการใช oxadiazon, 
pendimethalin และ oxyfluorfen  อัตรา 150, 231 และ 48 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ตนหนอไมฝร่ังแสดง
อาการเปนพษิเล็กนอย ระดับ 1.5-2.0 ยอดออนซีดเลก็นอย เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมใชสารกําจัด
วัชพืช (ตารางที่ 6) 
 ที ่ 28 วันหลังพนสาร เกือบทุกกรรมวิธีที่ใชสารกําจัดวัชพืชตนหนอไมฝร่ังแสดงอาการเปนพษิ
เล็กนอย ระดับ 1.5-2.5 ยอดออนซีดหรือแกรนเล็กนอย ยกเวนการใช imazethapyr ตนหนอไมฝร่ังเปนพิษ
ระดับ 4.0 แกรนยอดออนขาว  เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีไมใชสารกําจัดวัชพืช 
 ที่ 32 วันหลงัพนสาร ตนหนอไมฝร่ังทุกกรรมวิธียกเวน imazethapyr และ metribuzin แสดง
อาการเปนพษิเล็กนอยระดับ 0.5-1.0 การใช metribuzin ตนหนอไมฝร่ังปกติ การใช imazethapyr ตน
หนอไมฝร่ังเปนพิษระดับ 4.0 แกรนยอดออนขาว   
ประสิทธิภาพการควบคมุวัชพชื (ตารางที่ 6) 
 การควบคุมวชัพืชใบแคบ ที ่ 28 วันหลงัพนสาร พบวา ทกุกรรมวิธทีี่ใชสารกาํจัดวัชพืชควบคุม
วัชพืชใบแคบไดดีระดับ 82.5-10 และที ่ 32 วันหลังพนสารพบวา diuron, pendimethalin, oxadiazon, 
oxyfluorfen และ imazethapyr ควบคุมวัชพืชใบแคบดีระดับ 9.5, 9.5, 9.25, 8.25 และ 7.0 ตามลําดับ 
สวน alachlor และ metribuzin ควบคุมวัชพืชใบแคบปานกลางระดับ 6.5 และ 5.0  
 การควบคุมวชัพืชใบกวาง ที ่ 28 วันหลงัพนสารพบวา diuron ควบคุมวัชพืชไดดีที่สุดระดับ 10 
รองลงมาตามลําดับคือ metribuzin, pendimethalin, imazethapyr, alachlor, oxadiazon และ 
oxyfluorfen ควบคุมวัชพืชใบกวาง ดีระดับ 9.0, 9.0, 8.75, 8.0, 7.75 และปานกลางระดับ 6.75 ตามลําดับ 
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สวนที่ 32 วันหลังพนสารพบวา oxadiazon, diuron, pendimethalin, alachlor, oxyfluorfen, 
imazethapyr และ metribuzin ควบคุมวัชพืชใบกวาง ดีระดับ 8.0, 8.0, 8.0, 7.25, 7.0, 7.0 และปานกลาง
ระดับ 5.0 ตามลําดับ 
จํานวนตนและน้ําหนักแหงวัชพืช (ตารางที ่7) 
 ที่ 40 วันหลังพนสารกาํจัดวัชพืช จํานวนตนวัชพืชและน้าํหนกัแหงวัชพชืแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญยิง่ทางสถิติกับการไมกําจัดวัชพืช การใช diuron, oxadiazon, pendimethalin และ oxyfluorfen 
มจีํานวนตนวชัพืชรวมต่าํสดุ 8.5, 17.0, 19.0 และ 38.5 ตนตอตารางเมตร ตํ่ากวาการกาํจัดวัชพืชดวย
แรงงาน 113.0 ตนตอตารางเมตร การไมกําจัดวัชพืชมจีํานวนตนวัชพืชรวมมากทีสุ่ด 173.0 ตนตอตาราง
เมตร จํานวนตนวัชพืชใบแคบเมื่อใช pendimethalin, diuron, oxadiazon และ oxyfluorfen นอยไม
แตกตางกนั น้ําหนกัแหงวชัพืชใบแคบแสดงผลเชนเดยีวกนั เชนเดยีวกับการกาํจดัวัชพืชดวยดวยแรงงาน 
การใช diuron มีจํานวนตนและน้าํหนักแหงวชัพืชใบกวางนอยที่สุด น้าํหนักแหงวัชพืชรวมเมื่อใช diuron 
และการกําจัดวัชพืชดวยดวยแรงงานต่ําสดุ 12.2 และ 7.4 กรัมตอตารางเมตร รองลงมาไมตางกนัคือการใช 
oxadiazon, pendimethalin  และ oxyfluorfen มีน้ําหนักแหงวัชพืช 20.1, 34.2 และ 61.9 กรัมตอตาราง
เมตร   รองลงมาตามลําดับคือการใช imazethapyr, alachlor และ metribuzin มีน้ําหนกัแหงวัชพชื 
100.5, 118.2 และ 134.6 กรัมตอตารางเมตร การไมกาํจัดวัชพืชมนี้าํหนักแหงวชัพืชสูงสุด 477.9 กรัมตอ
ตารางเมตร 
การเจริญเตบิโตของตนหนอไมฝรั่ง (ตารางที่ 8) 
 เมื่อ 50 วันหลงัพนสาร ความสงูตนหนอไมฝร่ังมคีวามแตกตางอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถติิ 
oxyfluorfen หนอไมฝร่ังตนสูงที่สุด 69 เซนติเมตร รองลงมาไมแตกตางกนัคือ diuron, pendimethalin, 
oxadiazon, metribuzin และ alachlor ตนสูง 65-68 เซนติเมตร ตนสูงกวาการกําจัดวัชพืช ตนสูง 57
เซนติเมตร  และการไมกาํจดัวัชพืช ตนเตีย้ที่สุด 49 เซนติเมตร  
 ที่ 60 วันหลงัพนสาร จาํนวนตนหนอไมฝร่ังไมแตกตางกัน 12.3-14.5 ตนเปรียบเทียบกับจาก 15 
ตนตอแปลง  การแตกกอและน้ําหนักตนหนอไมฝร่ังมีความแตกตางอยางมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติ diuron,  
oxadiazon, pendimethalin และ oxyfluorfen มีการแตกกอสูงสุด 7.5-7.8 ตนตอกอ การกําจัดวัชพืชและ
การไมกําจัดวชัพืชมีการแตกกอนอยที่สุด 4.9 และ 4.4 ตนตอกอ หนอไมฝร่ังที่ใช diuron มนี้ําหนกัตน
สูงสุด 82 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคือ pendimethalin, metribuzin, oxyfluorfen, oxadiazon, alachlor, 
การกําจัดวัชพชื, imazethapyr และการไมกําจัดวัชพืช  น้ําหนกั 76.0, 73.1, 72.2, 70.7, 52.5, 52.1, 48.7 
และ 34.0 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ 
 การใชสารกาํจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงเริ่มปลูกหนอไมฝร่ัง ใชกับตนกลา
หนอไมฝร่ังเพาะกลาในถงุพลาสติก ถึงแมตนหนอไมฝร่ังจะมีอาการเปนพษิเล็กนอย ตนหนอไมฝร่ังที่ใช 
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diuron, pendimethalin, metribuzin, oxyfluorfen และ oxadiazon มีการเจรญิเติบโตดีและมีน้าํหนักตน
มากกวาการกาํจัดวัชพืชดวยแรงงานและการไมกําจัดวชัพืช  
การทดลองยอยที่ 2. ตนกลาหนอไมฝรั่งเพาะกลาในแปลง (ถอนตนกลาหนอไมฝร่ังจากแปลงเพาะ 
ตัดยอดใหเหลอืตนพนัธุยาว 15 เซนติเมตร ลางรากและแชรากในน้ําผสมสารกําจัดโรคพืช) 
ชนิดและปรมิาณวัชพชื 
 ที่ 40 วันหลังพนสารกําจัดวชัพืช พบวามวีัชพืช 226 ตนตอตารางเมตร คิดเปนวัชพืชใบแคบ 89.8
เปอรเซ็นต วัชพืชใบกวาง 10.2 เปอรเซ็นต วัชพืชใบแคบไดแก หญาตีนติด, หญาหวาย, หญาตนีนก, หญา
นกสีชมพ,ู หญาดอกขาวเล็ก, หญาบุงและหญาหางนกยูงใหญ คิดเปน 54.5, 14.3, 0.4, 3.6, 0.9, 14.3, 
และ 1.8 เปอรเซ็นตตามลําดับ วัชพืชใบกวางไดแก หญากํามะหยี,่ ผักเบี้ยใหญ, ตีนตุกแก, สอึก, ผักโขม
และผักโขมหนิ คิดเปน 1.3, 1.8, 4.9, 1.8, และ 0.4 เปอรเซ็นตตามลําดับ   
อาการเปนพษิของสารกาํจัดวัชพชืที่มตีอตนหนอไมฝรั่ง 
 ที่ 14 วันหลงัพนสาร ตนหนอไมฝร่ังแหงทั้งตนทกุกรรมวิธ ี การใช oxadiazon, pendimethalin, 
alachlor และ oxyfluorfen  อัตรา 150, 231, 288 และ 48 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ยังไมมหีนอใหมงอก
ข้ึนมา สวนการใช diuron, imazethapyr และ metribuzin อัตรา 280, 18 และ 84 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร มี
หนอใหมเร่ิมงอกขึ้นมา เชนเดียวกับกรรมวธิีไมใชสารกําจัดวัชพืช (ตารางที่ 9) 
 ที่ 28 วันหลังพนสาร การใช imazethapyr และ metribuzin ตนหนอไมฝร่ังที่งอกขึ้นมาไมแสดง
อาการเปนพษิ สวนการใช alachlor, diuron, oxadiazon, pendimethalin และ oxyfluorfen  ตน
หนอไมฝร่ังทีง่อกขึ้นมาแสดงอาการเปนพษิเล็กนอย ระดับ 1.0-2.5 ยอดออนซีดเลก็นอย เมื่อเปรียบเทียบ
กับกรรมวิธีไมใชสารกําจัดวชั 
 ที่ 32 วันหลังพนสาร การใช imazethapyr และ metribuzin ตนหนอไมฝร่ังปกติ สําหรับ alachlor, 
diuron และ pendimethalin เปนพิษเล็กนอยระดับ 1.0-1.5 สวน oxadiazon และ oxyfluorfen เปนพิษ
เล็กนอยระดับ 3.0 
ประสิทธิภาพการควบคมุวัชพชื (ตารางที่ 9) 
 การควบคุมวชัพืชใบแคบ ที่ 28 วันหลังพนสาร พบวาทุกกรรมวธิีที่ใชสารกาํจดัวัชพืชยกเวน 
metribuzin ควบคุมวัชพืชใบแคบไดในระดับดีถึงดีมาก และที่ 32 วันหลังพนสาร diuron และ oxyfluorfen 
ควบคุมวัชพืชใบแคบไดดีที่สุดระดับ 9.5 และ 8.25 รองลงมาตามลาํดับไดแก oxadiazon, imazethapyr, 
pendimethalin และ alachlor สวน metribuzin ควบคุมวัชพชืใบแคบไดระดับปานกลาง  
 การควบคุมวชัพืชใบกวาง ที่ 28 วันหลังพนสาร พบวาทุกกรรมวธิีที่ใชสารกาํจดัวัชพืชยกเวน 
metribuzin ควบคุมวัชพืชใบแคบไดดีระดับ 8.75-9.75 สําหรับ metribuzin ควบคุมวัชพืชใบแคบไดปาน
กลางระดับ 6.75 และที่ 32 วันหลังพนสาร diuronควบคุมวัชพืชใบกวางไดดีที่สุด รองลงมาตามลําดับ
ไดแก oxadiazon, oxyfluorfen, imazethapyr, alachlor, pendimethalin  และ metribuzin 
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จํานวนตนและน้ําหนักแหงวัชพืช (ตารางที ่10) 
 ที่ 40 วันหลังพนสารกาํจัดวัชพืช จํานวนตนวัชพืชและน้าํหนกัแหงวัชพชืแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญยิง่ทางสถิติกับการไมกําจัดวัชพืช มีจํานวนตนวชัพืชรวม 226.0 ตนตอตารางเมตร การใช diuron 
และ oxadiazon มีจํานวนตนวัชพืชรวมต่าํสุด 24.6 และ 17.9 ตนตอตารางเมตร และมีน้าํหนักแหงวัชพืช
รวมต่ําสุด 2.9 และ 7.4 กรัมตอตารางเมตร รองลงมาตามลาํดับคือการใช oxyfluorfen, pendimethalin, 
alachlor, imazethapyr, metribuzin และการกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน มีจํานวนตนวชัพืช 28.3, 30.6, 
49.3, 56.6, 61.2 และ ตนตอตารางเมตร และมีน้ําหนักแหงวชัพืช 20.2, 27.4, 29.6, 18.7, 63.2 กรัมตอ
ตารางเมตร สําหรับ oxadiazon มีจํานวนตนวัชพืชใบแคบนอยที่สุด สวน diuron มีจํานวนตนวัชพืชใบ
กวางนอยที่สุด การกาํจัดวชัพืชดวยแรงงานมีจาํนวนตนวัชพืช 81.0 ตนตอตารางเมตร แตมีน้าํหนกัแหง
วัชพืชตํ่าสุด 4.8 กรัมตอตารางเมตร  
การเจริญเตบิโตของตนหนอไมฝรั่ง (ตารางที่11) 
 ที่ 50 วันหลังพนสาร ความสงูตนหนอไมฝร่ังมีความแตกตางอยางมีนยัสาํคัญทางสถิติ 
imazethapyr และ metribuzin หนอไมฝร่ังตนสูงที่สุด 63 และ 62 เซนติเมตร รองลงมาตามลําดับคือ 
pendimethalin, alachlor, การกําจัดวัชพชื, oxadiazon, diuron, oxyfluorfen และการไมกําจัดวชัพืช ตน
สูง 59, 59, 53, 49, 48, 44 และ 39 เซนตเิมตร  
 ที่ 60 วันหลงัพนสาร จาํนวนตนหนอไมฝร่ังแตกตางอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ การใช oxadiazon, 
oxyfluorfen และ diuron มีจํานวนตนนอยที่สุด 7, 7 และ 9 ตนเปรยีบเทียบกับจาก 15 ตนตอแปลง การ
กําจัดวัชพืชมจีํานวนตนสูงสุด 12 ตน การแตกกอไมแตกตางกนัทางสถิติ การใช imazethapyr หนอไมฝร่ัง
แตกกอสูงสุด 3.8 ตนตอกอ การไมกําจัดวชัพืชแตกกอนอยที่สุด 2.6 ตนตอกอ   และน้ําหนกัตนหนอไมฝร่ัง
มีความแตกตางอยางมีนยัสาํคัญ การใช ทางสถิติ การใช imazethapyr ไดหนอไมฝร่ังตนโตมนี้าํหนักตน
สูงสุด  38.5 กิโลกรัมตอไร รองลงมาคอื metribuzin, pendimethalin, การกําจดัวัชพืช, alachlor และ 
diuron มีน้าํหนกั 35.5, 30.8, 30.6, 30.4 และ 22.5  กิโลกรัมตอไร สวนการใช oxadiazon,  และ 
oxyfluorfen หนอไมฝร่ังตนเล็กน้ําหนัก 14.3 และ 14.6 กิโลกรัมตอไร และการไมกําจัดวัชพืชหนอไมฝร่ังตน
เล็กที่สุด น้ําหนัก 10.4 กิโลกรัมตอไร  
 การใชสารกาํจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงเริ่มปลูกหนอไมฝร่ัง ใชกับตนกลาที่เพาะใน
แปลงแลวลางราก หลังจากปลูกตนหนอไมฝร่ังแหงทั้งตน แลวจงึแตกหนอใหม ทาํใหเสยีเวลาตั้งตน
เจริญเติบโตใหม พบวาการใช imazethapyr และ metribuzin ตนหนอไมฝร่ังโตดีทีสุ่ด รองลงมาตามลําดับ
คือการใช pendimethalin, alachlor, การกําจัดวชัพืชดวยแรงงาน และ diuron สวน การใช oxyfluorfen 
และ oxadiazon หนอไมฝร่ังโตใกลเคียงกบัการไมกําจัดวัชพืช 
 เปรียบเทียบการใชสารกําจดัวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงเริม่ปลูกหนอไมฝร่ัง พบวาการ
ใชตนกลาที่เพาะในถุง ไดตนแมพันธุหนอไมฝร่ังที่แข็งแรงกวา ตนกลาที่เพาะในแปลงแลวลางราก 
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สรุปผลการทดลอง 
 1. การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทหลงัวัชพืชงอก ใชวิธพีนชิดโคนสัมผัสตนหนอไมฝร่ัง fluazifop-p-
butyl, haloxyfop-R-methyl ester, propaquizafop, quizalofop-P-tefuryl, cletodim, cyholofop, 
fenoxaprop-p-ethyl อัตรา 30, 13.5, 14, 15, 18, 25, 15 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร และ metribuzin อัตรา 
84 และ 105 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ไมเปนพิษตอตนหนอไมฝร่ัง ยกเวนกรรมวิธทีี่ใช  ที่ใช 2,4-D amine 
อัตรา 127.3 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  เปนพษิปานกลางตอตนหนอไมฝร่ัง การพนระหวางแถวปลูกระวงั
ละอองสารไมใหสัมผัสตนหนอไมฝร่ัง ไดผลผลิตหนอไมฝร่ังสงูกวาวธิีการพนสารกาํจัดวัชพืชชิดโคนตน
หนอไมฝร่ัง  

2.การใชสารกาํจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพชืงอกในแปลงพักตนหนอไมฝร่ัง ทันทีหลงัดึงตน
หนอไมฝร่ังออกจากแปลงใหหมด พนในรองทางเดนิระวังไมใหละอองสารสัมผัสแนวปลูก พบวาไมเปนพิษ
ตอตนหนอไมฝร่ัง พบวาการพนกาํจัดวัชพืชที่ระยะ 0-2 ใบ สารกําจัดวัชพืชมีผลการทาํลายวัชพืชแตกตาง
กันไป เชน ตาย แกรน ชงักหรือโตปกติ พบวา diuron อัตรา 280 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  มีจํานวนตนและ
น้ําหนกัแหงวชัพืชตํ่าสุด น้าํหนักแหงรองลงมาตามลําดับไดแก imazethapyr, trifluralin, metribuzin, 
oxadiazon, metribuzin, oxyfluorfen, clomazone, pendimethalin และ alachlor อัตรา 18, 360, 105, 
160, 84, 48, 100, 231 และ 300 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร สวนการไมกาํจัดวัชพืชมนี้าํหนักแหงวชัพืชสูงสุด  

3. การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงเริ่มปลูกหนอไมฝร่ัง  
3.1. ใชตนกลาหนอไมฝร่ังทีเ่พาะในถงุ พบวาการใช diuron อัตรา 280 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  

ตนหนอไมฝร่ังมีน้ําหนักมากที่สุด รองลงมาตามลาํดับคือ pendimethalin, metribuzin, oxyfluorfen, 
oxadiazon และ alachlor อัตรา 231, 84, 48, 150 และ 288 กรัมสารออกฤทธิต์อไร การกําจดัวัชพืชดวย
แรงงาน และการไมกําจัดวชัพืชหนอไมฝร่ังตนเล็กที่สุด 

3.2. ใชตนกลาหนอไมฝร่ังที่เพาะในแปลงถอนลางรากตัดตนแลวยายปลูก พบวา imazethapyr 
อัตรา 18 กรัมสารออกฤทธิต์อไร และ metribuzin อัตรา 84 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ตนหนอไมฝร่ังมีน้ําหนัก
มากที่สุด รองลงมาตามลําดับคือ  pendimethalin, การกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน และ alachlor สําหรับการ
ใช oxyfluorfen และ oxadiazon เปนพิษตอหนอไมฝร่ังทีล่างรากยายปลูก 
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ตารางที่ 1 ความเปนพิษของสารกาํจัดวัชพืชทีม่ีตอตนหนอไมฝร่ัง และประสิทธิภาพการควบคมุวัชพืช และ
น้ําหนกัแหงวชัพืช การทดลองที่1. การใชสารกําจัดวชัพชืประเภทหลงัวัชพืชงอกในหนอไมฝร่ัง ป พ.ศ. 
2547 
 

น้ําหนกัแหงวชัพืช (กรัม/ตารางเมตร) กรรมวิธ ี อัตรา 
กรัมai./ไร 

ความ
เปนพษิ 

การ
ควบคุม
วัชพืช 

ใบแคบ ใบกวาง รวม 

1. fluazifop-p-butyl 30 0 6.5 80.7 abc 43.0 abc 123.7 bc 
2. haloxyfop-R-methyl ester 13.5 0 7.8 49.6 ab 29.4 ab 79.0 ab 
3. propaquizafop 14 0 7.0 76.0 abc 60.8 abc 136.8 bcd 
4. quizalofop-p-tefuryl 15 0 6.0 103.8 bcd 36.6 ab 140.4 bcd 
5. cletodim 18 0 6.5 121.2 cd 92.4 c 213.6 e 
6. cyhalofop 25 0 6.0 85.0 bc 69.5 bc 154.5 cde 
7. fenoxaprop-p-ethyl 15 0 6.5 67.2 abc 49.6 abc 116.8 bc 
8. metribuzin 84 0 7.5 85.0 bc 6.0 a 91.0 abc 
9. metribuzin 105 0 7.0 100.9 bcd 31.5 ab 132.4 bcd 
10. 2,4-D amine 127 5.0 5.5 152.0 d 40.4 abc 192.4 de 
11.  handweeding  0  17.7 a 24.5 a 42.2 a 
12. weedy  0  114.8 bcd 77.4 bc 192.2 bc 

C.V. (%)    56.2 99.9 37.8 
F-test    * ns * * 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT  
คะแนนอาการเปนพษิของสารกําจัดวชัพืชที่มีตอตนหนอไมฝร่ัง  
ระดับคะแนนประเมินดวยสายตา 0-10 ; 0=หนอไมฝร่ังปกติ, 10= หนอไมฝร่ังตาย  
คะแนนประสทิธิภาพการควบคุมวัชพืชของสารกาํจัดวชัพืช  
ระดับคะแนนประเมินดวยสายตา 0-10 ; 0=ควบคุมวัชพืชไมได, 10= ควบคุมวชัพืชไดสมบูรณ 
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ตารางที ่2  จํานวนหนอหนอไมฝร่ังตอไร เมื่อเก็บเกีย่วทกุวันเปนเวลา 1 เดือน  
การทดลองที่1.การใชสารกําจัดวัชพืชสารกาํจัดวัชพืชประเภทหลงัวัชพืชงอกในหนอไมฝร่ัง ป พ.ศ. 2547 
 

วิธีการพนสารกําจัดวัชพืช กรรมวิธ ี อัตรา 
(กรัมai./ไร) ทับโคนตน รองทางเดิน 

คาเฉลี่ย 

1. fluazifop-p-butyl 30 3,584 ab 4,809 bc 4,202 bc 
2. haloxyfop-R-methyl ester 13.5 2,957 ab 3,286 bc 3,116 bc 
3. propaquizafop 14 3,654 ab 6,970 ab 5,307 b 
4. quizalofop-p-tefuryl 15 3,256 ab 3,783 bc 3,515 bc 
5. cletodim 18 5,606 ab 3,554 bc 4,580 b 
6. cyhalofop 25 3,953 ab 4,411 bc 4,182 bc 
7. fenoxaprop-p-ethyl 15 3,953 ab 3,584 bc 3,764 bc 
8. metribuzin 84 4,052 ab 6,273 ab 5,157 b 
9. metribuzin 105 2,718 b 4,451 bc 3,584 bc 
10. 2,4-D amine 127 2,718 b 5,904 ab 4,311 bc 
11.  handweeding  6,840 a 8,991 a 7,915 a 
12. weedy  1,693 b 1,792 c 1,742 c 
mean  3,744 4,819 4,281 
C.V. (%)    48.7 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางที ่3  น้ําหนักหนอหนอไมฝร่ัง (กิโลกรัมตอไร) เมื่อเก็บเกี่ยวทกุวันเปนเวลา 1 เดือน  
การทดลองที ่1. การใชสารกําจัดวัชพืชสารกําจัดวชัพืชประเภทหลงัวชัพืชงอกในหนอไมฝร่ัง ป พ.ศ. 2547 
 

วิธีการพนสารกําจัดวัชพืช กรรมวิธ ี อัตรา 
(กรัมai./ไร) ทับโคนตน รองทางเดิน 

คาเฉลี่ย 

1. fluazifop-p-butyl 30 37.3 abc 40.3 bc 38.8 bc 
2. haloxyfop-R-methyl ester 13.5 28.0 bc 26.7 bc 27.3 bc 
3. propaquizafop 14 35.8 abc 69.7 b 52.7 b 
4. quizalofop-p-tefuryl 15 32.8 abc 36.5 bc 34.6 bc 
5. cletodim 18 59.0 ab 37.2 bc 48.1 b 
6. cyhalofop 25 41.8 abc 38.3 bc 40.1 bc 
7. fenoxaprop-p-ethyl 15 34.6 abc 33.0 bc 33.8 bc 
8. metribuzin 84 39.9 abc 65.2 b 52.6 b 
9. metribuzin 105 28.0 bc 42.0 bc 35.0 bc 
10. 2,4-D amine 127 25.5 bc 64.1 b 44.8 bc 
11.  handweeding  73.7 a 109.2 a 91.4 a 
12. weedy  14.2 c 15.8 c 15.0 c 
mean  37.6 48.2 42.9 
C.V. (%)    53.7 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 4 ความเปนพิษของสารกาํจัดวัชพืชทีม่ีตอตนหนอไมฝร่ัง และประสิทธิภาพการควบคมุวัชพืช 
ปริมาณวัชพืชและความสงูของตนหนอไมฝร่ัง การทดลองที ่2. การใชสารกําจัดวชัพชืประเภทกอนวัชพืช
งอกในแปลงพกัตนหนอไมฝร่ัง ป พ.ศ. 2547 
 

วัชพืช/ตารางเมตร กรรมวิธ ี อัตรา 
กรัมai./ไร 

ความ
เปนพษิ 

การ    
ควบคุม 
วัชพืช 

ความสงู
หนอไมฝร่ัง 

(ซม.) 
จํานวนตน น้ําหนกัแหง 

(กรัม) 
1. trifluralin 360 0 6.5 125.7 243.0 ab 67.6 ab 
2. oxyfluorfen 48 0 6.0 120 432.4 abc 104.4 bcd 
3. oxadiazon 160 0 6.5 117.3 213.4 a 73.6 abc 
4. diuron 280 0 8.5 125.1 53.6 a 41.6 a 
5. clomazone 100 0 7.0 115.8 437.0 abc 123.8 cd 
6. imazethapyr 18 0 8.5 112.8 228.0.0 a 45.0 a 
7. pendimethalin 231 0 5.0 117.2 899.0 c 126.8 d 
8. alachlor 300 0 4.5 117.4 854.4 c 155.2 de 
9. metribuzin 84 0 8.0 126.9 349.4 ab 75.8 abc 
10. metribuzin 105 5.0 9.0 112.9 197.0 a 68.6 ab 
11.  handweeding  0  116.5 146.4 a 30.4 a 
12. weedy  0  128.6 725.4 bc 177.8 e 

C.V. (%)    9.6 199.1 44.7 
F-test    <1 * * * * 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
คะแนนอาการเปนพษิของสารกําจัดวชัพืชที่มีตอตนหนอไมฝร่ัง  
ระดับคะแนนประเมินดวยสายตา 0-10 ; 0=หนอไมฝร่ังปกติ, 10= หนอไมฝร่ังตาย  
คะแนนประสทิธิภาพการควบคุมวัชพืชของสารกาํจัดวชัพืช  
ระดับคะแนนประเมินดวยสายตา 0-10 ; 0=ควบคุมวัชพืชไมได, 10= ควบคุมวชัพืชไดสมบูรณ 
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ตารางที่ 5 จํานวนตนและน้าํหนักแหงวชัพืชตอตารางเมตรที่ 30 วันหลังพนสารกาํจัดวัชพืช การทดลองที ่2
.การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงพกัตนหนอไมฝร่ัง ป พ.ศ. 2547 
 

จํานวนตนวัชพืช (ตน) น้ําหนกัแหงวชัพืช (กรัม) กรรมวิธ ี อัตรา  
(กรัมai./ไร) ใบแคบ ใบกวาง ใบแคบ ใบกวาง 

1. trifluralin 360 23.4 a 219.6 a 31.6 ab 36.0 ab 
2. oxyfluorfen 48 150.8 abc 281.6 a 44.2 ab 60.2 ab 
3. oxadiazon 160 35.8 a 177.6 a 15.6 ab 58.0 ab 
4. diuron 280 42.2 a 11.4 a 22.8 ab 18.8 ab 
5. clomazone 100 312.0 abc 125.0 a 42.2 ab 81.6 b 
6. imazethapyr 18 18.4 a 209.6 a 1.8 a 43.2 ab 
7. pendimethalin 231 35.6 a 863.4 b 43.4 ab 83.4 b 
8. alachlor 300 479.0 c 375.4 a 98.4 cd 56.8 ab 
9. metribuzin 84 334.8 abc 14.6 a 57.6 abc 18.2 ab 
10. metribuzin 105 190.0 abc 7.0 a 61.4 bcd 7.2 a 
11.  handweeding  119.8 ab 26.6 a 27.8 ab 2.6 a 
12. weedy  462.0 bc 263.4 a 111.8 d 67.0 ab 

C.V. (%)  144.8 158.9 88.9 107.9 
F-test  * * * * * * 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT  
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ตารางที่ 6 ความเปนพิษของสารกาํจัดวัชพืชทีม่ีตอหนอไมฝร่ัง และประสิทธิภาพการควบคุมวัชพชืของสาร
กําจัดวัชพืช การทดลองที่ 3.1. การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงหนอไมฝร่ัง ใชตนกลา
เพาะในถงุ ป พ.ศ. 2547 
 

ประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืช กรรมวิธ ี อัตรา 
กรัมai./ไร 

ความเปนพษิของ 
สารกําจัดวชัพชื(วันหลังพน) 28 วันหลังพน 32 วันหลังพน 

  14 วัน 28 วัน 32 วัน ใบแคบ ใบกวาง ใบแคบ ใบกวาง 
1. oxyfluorfen 48 2.0 2.5 1.0 9.0 6.75 8.25 7.0 
2. oxadiazon 150 2.0 2.0 1.0 9.5 7.75 9.25 8.0 
3. diuron 280 0 1.5 0.5 10.0 10.0 9.5 8.0 
4. imazethapyr 18 0 4.0 4.0 10.0 8.75 7.0 7.0 
5. pendimethalin 231 1.5 2.0 0.5 10.0 9.0 9.5 8.0 
6. alachlor 288 0 2.0 1.0 9.25 8.0 6.5 7.25 
7. metribuzin 84 0 1.5 0 8.25 9.0 5.0 5.0 
8. handweeding     9.0 9.0 8.5 8.5 
9.  weedy     0 0 0 0 
คะแนนอาการเปนพษิของสารกําจัดวชัพืชที่มีตอตนหนอไมฝร่ัง  
ระดับคะแนนประเมินดวยสายตา 0-10 ; 0=หนอไมฝร่ังปกติ, 10= หนอไมฝร่ังตาย  
คะแนนประสทิธิภาพการควบคุมวัชพืชของสารกาํจัดวชัพืช  
ระดับคะแนนประเมินดวยสายตา 0-10 ; 0=ควบคุมวัชพืชไมได, 10= ควบคุมวชัพืชไดสมบูรณ 
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ตารางที่ 7 จํานวนตนและน้าํหนักแหงวชัพืชที ่40 วันหลังพนสารกาํจดัวัชพืช การทดลองที่ 3.1. การใชสาร
กําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงหนอไมฝร่ัง ใชตนกลาเพาะในถุง ป พ.ศ. 2547 
 

จํานวนตนวัชพืช (ตน/ตารางเมตร) น้ําหนกัแหงวชัพืช (กรัม/ตารางเมตร) กรรมวิธ ี อัตรา 
กรัมai./ไร ใบแคบ ใบกวาง รวม ใบแคบ ใบกวาง รวม 

1. oxyfluorfen 48 20.5 a 18.0 abc 38.5 a 18.0 ab 43.9 abc 61.9 abc 
2. oxadiazon 150 8.5 a 8.5 ab 17.0 a 6.9 a 13.2 abc 20.1 ab 
3. diuron 280 5.5 a 3.0 a 8.5 a 1.6 a 10.6 ab 12.2 a 
4. imazethapyr 18 47.0 b 35.5 cd 82.5 bc 45.5 ab 55.0 bc 100.5 bc 
5. pendimethalin 231 4.0 a 15.0 ab 19.0 a 3.2 a 31.0 abc 34.2 ab 
6. alachlor 288 55.5 bc 23.0 bcd 78.5 b 61.3 bc 56.9 c 118.2 c 
7. metribuzin 84 73.5 c 12.5 ab 86.0 bc 100.3 c 34.3 abc 134.6 c 
8. handweeding  76.0 c 37.0 d 113.0 c 4.9 a 2.5 a 7.4 a 
9.  weedy  138.0 d 35.0 cd 173.0 d 342.4 d 135.5 d 477.9 d 

C.V. (%)  28.7 54.3 31.1 49.2 64.1 48.4 
F-test  * * * * * * * * * * * * 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 8 จาํนวนตนและน้าํหนักแหงวชัพืชที ่40 วันหลังพนสารกาํจดัวัชพืช การทดลองที่ 3.1. การใชสาร
กําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงหนอไมฝร่ัง ตนกลาเพาะในถุง ป พ.ศ. 2547 
 

ความสงูตน (ซม.) กรรมวิธ ี อัตรา  
(กรัมai./ไร) 

40 วัน 50 วัน 

จํานวนตน  
ที่ 60วนั 

(ตน/15ตน) 

การแตกกอ 
 (ตน/กอ) 

น้ําหนกัตน  
(กก./ไร) 

1. oxyfluorfen 48 41 ab 69 a 13.8 ab 7.5 a 72.2 abc 

2. oxadiazon 150 37 bc 66 ab 14.0 a 7.8 a 70.7 abc 

3. diuron 280 41 ab 68 ab 13.8 ab 7.8 a 82.0 a 

4. imazethapyr 18 38 bc 60 bc 13.5 ab 5.8 ab 48.7 cd 

5. pendimethalin 231 42 ab 67 ab 14.3 a12 7.7 a 76.0 ab 

6. alachlor 288 37 bc 65 ab 12.3 b15 6.0 ab 52.5 bcd 

7. metribuzin 84 45 a 66 ab 14.5 a 6.1 ab 73.1 abc 

8. handweeding  34 c 57 c 14.5 a 4.9 b 52.1 bcd 

9.  weedy  39 abc 49 d 14.5 a 4.4 b 34.0 d 

C.V. (%)  10.4 7.2 7.3 20.2 26.0 

F-test  * * * ns * * * * 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 9 ความเปนพิษของสารกาํจัดวัชพืชทีม่ีตอหนอไมฝร่ัง และประสิทธิภาพการควบคุมวัชพชืของสาร
กําจัดวัชพืช การทดลองที่ 3.2. การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงหนอไมฝร่ัง ใชตนกลา
เพาะในแปลง (รากเปลือย) ป พ.ศ. 2547 
 

ประสิทธิภาพการควบคุมวชัพืช กรรมวิธ ี อัตรา 
กรัมai./ไร 

ความเปนพษิของ 
สารกําจัดวชัพชื (วนัหลงัพน) 28 วันหลังพน 32 วันหลังพน 

  14 วัน 28 วัน 32 วัน ใบแคบ ใบกวาง ใบแคบ ใบกวาง 
1. oxyfluorfen 48 0 2.0 3.0 10.0 9.0 8.25 8.75 
2. oxadiazon 150 0 2.5 3.0 10.0 9.0 7.5 9.0 
3. diuron 280 0 2.0 1.5 9.8 9.0 9.5 9.5 
4. imazethapyr 18 0 0 0 9.75 9.75 7.5 8.25 
5. pendimethalin 231 0 2.0 1.0 10.0 8.5 7.25 7.25 
6. alachlor 288 0 1.0 1.0 8.25 8.75 6.5 8.0 
7. metribuzin 84 0 0 0 6.75 6.75 4.5 7.0 
8. handweeding  0   9.0 9.0 8.5 8.5 
9.  weedy  0   0 0 0 0 
คะแนนอาการเปนพษิของสารกําจัดวชัพืชที่มีตอตนหนอไมฝร่ัง  
ระดับคะแนนประเมินดวยสายตา 0-10 ; 0=หนอไมฝร่ังปกติ, 10= หนอไมฝร่ังตาย  
คะแนนประสทิธิภาพการควบคุมวัชพืชของสารกาํจัดวชัพืช  
ระดับคะแนนประเมินดวยสายตา 0-10 ; 0=ควบคุมวัชพืชไมได, 10= ควบคุมวชัพืชไดสมบูรณ 
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ตารางที่ 10 จํานวนตนและน้ําหนกัแหงวชัพืชที ่40 วันหลังพนสารกาํจัดวัชพืช ทดลองการใชสารกําจัด
วัชพืชประเภทกอนวชัพืชงอกในแปลงหนอไมฝร่ัง ตนกลาเพาะในแปลง (รากเปลือย) ป พ.ศ. 2547 
 

จํานวนตนวัชพืช (ตน/ตารางเมตร) น้ําหนกัแหงวชัพืช (กรัม/ตารางเมตร) กรรมวิธ ี อัตรา 
กรัมai./ไร ใบแคบ ใบกวาง รวม ใบแคบ ใบกวาง รวม 

1. oxyfluorfen 48 16.0 ab 12.3 ab 28.3 abc 11.3 a 8.9 ab 20.2 ab 
2. oxadiazon 150 5.6 a 12.3 ab 17.9 ab 0.7 a 6.7 ab 7.4 a 
3. diuron 280 20.0 ab 4.6 a 24.6 ab 2.6 a 0.3 a 2.9 a 
4. imazethapyr 18 41.6 ab 15.0 ab 56.6 abc 7.7 a 11.0 abc 18.7 ab 
5. pendimethalin 231 16.6 ab 14.0 ab 30.6 abc 8.0 a 19.4 bc 27.4 ab 
6. alachlor 288 33.0 ab 16.3 ab 49.3 abc 17.2 a 12.4 abc 29.6 ab 
7. metribuzin 84 48.6 b 12.6 ab 61.2 bc 45.7 a 17.5 bc 63.2 b 
8. handweeding  40.0 ab 41.0 c 81.0 c 2.3 a 2.5 a 4.8 a 
9.  weedy  201.0 c 25.0 bc 226.0 d 186.8 b 25.5 c 212.3 c 

C.V. (%)  56.2 67.7 46.5 108.6 78.0 77.4 
F-test  * * * * * * * * * * * 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 11 จํานวนตนและน้ําหนกัแหงวชัพืชที ่40 วันหลังพนสารกาํจัดวัชพืช การทดลองที ่3.2. การใช
สารกําจัดวชัพชืประเภทกอนวัชพืชงอกในแปลงหนอไมฝร่ัง ตนกลาเพาะในแปลง (รากเปลือย) ป พ.ศ. 
2547 
 

ความสงูตน (ซม.) กรรมวิธ ี อัตรา 
 (กรัมai./ไร) 

40 วัน 50 วัน 

จํานวนตน  
ที่ 60วนั 

(ตน/15ตน) 

การแตกกอ 
 (ตน/กอ) 

น้ําหนกัตน  
(กก./ไร) 

1. oxyfluorfen 48 26 ab 44 bc 7 b 3.2 ab 14.6 bc 
2. oxadiazon 150 23 b 49 abc 7 b 2.8 ab 14.3 bc 
3. diuron 280 25 ab 48 abc 9 b 3.5 ab 22.5 abc 
4. imazethapyr 18 31 ab 63 a 11 a 3.8 a 38.5 a 
5. pendimethalin 231 28 ab 59 ab 10 ab 3.4 ab 30.8 ab 
6. alachlor 288 29 ab 59 ab 9 ab 3.5 ab 30.4 ab 
7. metribuzin 84 34 a 62 a 11 a 3.3 ab 35.5 a 
8. handweeding  28 ab 53 abc 12 a 2.7 ab 30.6 ab 
9.  weedy  22 b 39 c 8 ab 2.6 b 10.4 c 

C.V. (%)  20.7 19.1 24.4 23.7 48.1 
F-test  ns * * ns * 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
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การศึกษาการใชสารกําจัดวัชพืชในพริก 
Study of Herbicides Used in Pepper (Capsicum annuum). 

 

  เสริมศิร ิคงแสงดาว     รักชัย คุรบุรรเจิดจิต1/     จีรพรรณ พนาลกิุล1/ 

   กลุมวิจัยวชัพืช                             สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
 

 การศึกษาการใชสารกําจัดวชัพืชในพริก ดําเนนิการทดลองในฤดูฝน ทีแ่ปลงทดลอง ของศูนยวจิัย
พืชสวนหนองคาย อําเภอโพนพิสัย จังหวัดหนองคาย ต้ังแตเดือนพฤษภาคม-เดือนกนัยายน พ.ศ. 2547 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ํา ขนาดแปลงยอย 3.0x3.5 เมตร การทดลองเบื้องตนใชสารกําจัด
วัชพืชประเภทหลังวัชพืชงอก พนทับตนกลาพริกอายุ 83 วัน พบวา propaquizafop, quizalofop-P-tefuryl, 
cletodim, haloxyfop-R-methyl ester, cyholofop,  fluazifop-p-butyl อัตรา 12 และ 14, 12 และ 15, 15 
และ 18, 10.8 และ 13.5, 16 และ 24, 24 และ 30 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ไมเปนพิษตอตนพริก และไมมี
ผลกระทบตอการเจริญเติบโตของตนพริก เมื่อทดลองใชสารกําจัดวัชพืชประเภทหลังวัชพืชงอก พนเมื่อ 20 
วันหลังยายปลูก ตนกลาพริกอาย ุ 63 วัน พนระวังไมใหสารสมัผัสตนพริก พบวา propaquizafop, 
quizalofop-P-tefuryl, cletodim, haloxyfop-R-methyl ester, cyholofop,  fluazifop-p-butyl อัตรา 14, 
15, 18, 13.5, 24, 30 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร  มปีระสิทธิภาพควบคุมวชัพืชแคบวงศหญาไดดี แตไม
ควบคุมวัชพืชใบกวางและกก การใช cletodim พริกไดผลผลิตสูงสุด รองลงมาตามลําดับคือ quizalofop-
P-tefuryl, cyholofop, การกําจัดวัชพืชดวยแรงงาน, fluazifop-p-butyl, haloxyfop-R-methyl ester, 
propaquizafop และการไมกําจัดวัชพืชไดผลผลิตต่ําสุด วัชพืชใบแคบที่พบในพืน้ที่ทดลอง ไดแก หญา
ดอกแดง (Rhynchelytrum repens (Wild.) C.E. Hubb.), หญาขจรจบ (Pennisetum polystachyon (L.) 
Schult.), หญาตีนนก (Digitaria adscendens (H.B.K.) Henr.), หญาตีนกา (Eleusine indica (L.) 
Gaertn.) และหญาดอกขาว (Leptochloa chinensis (L.) Nees.) การทดลองใชวัสดุคลุมดินรวมกับการ
กําจัดวัชพืชที่ 40 วันหลงัปลกู  พบวาใบหญาคาไดผลผลิตพริกสูงสุด รองลงมา คือ ใบหญาแฝก, พลาสติก
ทา-ดําและฟางขาวไมแตกตางกนั แกลบดิบไดผลผลิตต่ําสุดเทากับการไมคลุมดินไมกําจัดวัชพืช  การ
ทดลองหาระยะเวลาที่เหมาะสมในการกําจัดวัชพืชในพริก พบวาเมือ่ไมคลุมดินกาํจัดวัชพืชดวยแรงงานที ่
20 และ 40 วนัหลงัยายปลกูพริกไดผลผลิตสูงสุด    
 

รหัสกิจกรรม  06-01-47-0103-0201 
1/ นักวิชาการเกษตร ศูนยวิจยัพืชสวนหนองคาย จังหวัดหนองคาย 
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คํานํา 
พริก (Capsicum annuum L.) อยูในวงศ Solanaceae เปนไมพุมลมลุก ตนสงู 1.5 เมตร ตนตั้ง

ตรงแตกกิ่งกานสาขา ใบออกแบบสลับ ดอกเดี่ยว ผลแบบ berry กลวงยาว เมล็ดแบนรูปไต (Tindall, 
1983) จัดเปนผักและเครื่องเทศที่มีความสําคัญในการประกอบอาหารประจําวนัของคนไทยเปนอยางมาก 
พริกสดมีไวตามินซีและไวตามินเอ สารแคปไซซินทาํใหพริกมีรสเผ็ด ถิ่นกาํเนิดอยูบริเวณประเทศเม็กซโิก
และอเมริกาใต ขยายพนัธุดวยเมล็ด เพาะกลาพริกในแปลงเพาะจนมีใบจริง 2 ใบ ยายปลกูลงถงุ เมื่อมีใบ
จริง 8-10 ใบ จึงยายลงแปลงปลูก พริกขี้หนูอายุต้ังแตยายกลาปลูกจนถึงเก็บเกี่ยว 60-90 วัน (วิชยั, 2532) 

สุขอนามัยในแปลงปลูกพรกิ ตองเริ่มต้ังแตการรักษาแปลงใหสะอาด ไมมีวัชพืชข้ึนรบกวน เพื่อให
โรคและแมลงศัตรูพริกไมมีที่หลบซอน ชวยลดการใชสารปองกนักาํจัดศัตรูพืช การสญูเสียผลผลิตพริก
เนื่องจากวัชพชืประมาณวาไมตํ่ากวา 90%เมื่อไมมีการกําจัดวัชพืชตลอดฤดูปลูก คาแรงงานในการกําจัด
วัชพืชประมาณ 20%ของคาแรงงานทั้งหมด (Jayawardena and Senevirathne, 2001) แปลงปลูกพริกไม
จําเปนตองสะอาดปราศจากวัชพืช เพียงแตรักษาปริมาณวัชพืชใหอยูในระดับที่ตํ่าสดุตลอดฤดูปลูก (Stall 
and Gileath, 2003)  

พริกเจริญเติบโตชากวาจะปกคลุมพืน้ที ่ ทําใหมีปญหาวัชพืชรบกวนมาก การปลกูพริกแบบยาย
กลาชวยใหวัชพืชโตชากวาพริก ทําใหการเขาไปพรวนหรอืถากทําไดงาย (Scheuerman, 1985) แนวทาง
การจัดการใหแปลงปราศจากวัชพชืกระทําไดหลายวธิี ต้ังแตการเตรียมดิน ใชวัสดุคลุมดินใหวัชพชืงอกและ
โตชากวาพรกิ ควรมีการกําจัดวัชพืชบอยคร้ังในระยะทีต่นพริกยงัเล็กอยู เพื่อชวยใหดินมกีารถายเทอากาศ
และระบายน้ําดี หากวชัพืชโตคลุมตนพรกิทําใหพริกแคระแกรนไดผลผลิตต่ํา การออกดอกติดผลของพริก
คอนขางออนไหวตอแรงกระทบกระเทือน การกําจัดวัชพชืดวยแรงงานจึงควรกาํจัดในเวลาที่เหมาะสม และ
วิธีการใชสารกําจัดวัชพืชทีม่ีประสิทธิภาพและปลอดภัยตอพริก จะชวยลดปญหาวัชพืชได เสริมศิริและ
เกลียวพันธ (2526) รายงานวาควรใช oxyfluorfen และ oxadiazon พนกอนยายปลูกพริก 1 วัน หากใช
หลังปลกูพริกจะเปนอนัตรายตอตนพริก  Jayawardena and Senevirathne (2001) รายงานวา alachlor, 
metolachlor, oxadiazon, pendimethalin ใชพนหลงัยายปลูกพริก 4 วัน oxyfluorfen ใชพนกอนยายปลูก
พริก 1 วัน และ sethoxydim ใชพนหลงัยายปลกูพริก 7 วัน แลวตามดวยการกําจดัวัชพืชดวยแรงงานที่ 5 
และ 8 สัปดาหหลงัยายปลกู Stall and Gileath (2003) แนะนาํใหใช trifluralin  พนแลวคลกุดินกอนยาย
ปลูกพริก หรือใช clomazone, metolachlor และ oxyfluorfen พนกอนยายปลูกพริก หรือใช sethoxydim 
กําจัดวัชพืชวงศหญาในแปลงหลงัจากยายปลูก 

วัตถุประสงคของการทดลองนี้คือ เพื่อหาวิธีการใชสารกําจัดวัชพืชประเภทหลงัวัชพืชงอกในแปลง
ปลูกพริก คัดเลือกชนิดวัสดุคลุมดินที่ชวยลดปริมาณวัชพืช และระยะเวลาที่เหมาะสมในการกําจดัวัชพืชใน
แปลงปลูกพรกิ  
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อุปกรณและวิธีดําเนินการ 
การทดลองประกอบดวย 4 การทดลองยอย ไดแก 1) การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทหลังวัชพืชงอก

ในพริกเบื้องตน 2) การใชสารกําจัดวชัพืชสารกําจัดวชัพชืประเภทหลงัวัชพืชงอกในพริก 3) การใชวัสดุคลุม
ดินชนิดตาง ๆ เพื่อควบคมุวชัพืชในพริก 4) ระยะเวลาที่เหมะสมในการกําจัดวัชพืชในพริก 
อุปกรณ  

1. เมล็ดพริกขี้หนูใหญพันธุ ศรีสะเกษ 1  
2. ถุงพลาสติกดาํเพาะกลาขนาด 4x6 เซนติเมตร ปุยสูตร 15-15-15  
3. แกลบดิบ ฟางขาว ใบหญาคา ใบหญาแฝก พลาสตกิเทา-ดํา 
4. สารกําจัดวชัพชื propaquizafop 10%EC, quizalofop-P-tefuryl 6%EC, cletodim 12%EC, 

haloxyfop-R-methyl ester 10%EC, cyholofop 10%EC, fluazifop-p-butyl 15%EC 
5. ถังพนสารกําจดัวัชพืชแบบโยกสะพายหลงั หัวพนรูปพัด   ถังพนสารกาํจัดศัตรูพืช และสาร

กําจัดศัตรูพืชตามความจําเปน 
วิธีการ 
 เพาะตนกลาพริกในกะบะ แลวยายลงถงุพลาสติก ยายปลูกลงแปลงระยะปลกูระหวางตน 50 
เซนติเมตร ระยะระหวางแถว 100 เซนติเมตร ขนาดแปลงยอย 3.0x3.5 เมตร  
การทดลองที ่1. การใชสารกําจัดวัชพชืประเภทหลังวัชพืชงอกในพริกเบื้องตน 

วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 13 กรรมวิธี 5 ซ้ํา ตนกลาพริกตนละถงุ ซ้ําละ 5 ตน 
ประกอบดวย สารกําจัดวชัพชื 6 ชนิด ๆ ละ 2 อัตรา เปรียบเทียบกบักรรมวิธีไมใชสารกําจัดวัชพชื ใชสาร
กําจัดวัชพืชพนทับตนกลาพริกอาย ุ83 วัน และเกบ็เกี่ยวพริกเมื่อ 30 วนัหลงัพน บันทึกความสงูตน จํานวน
ดอกและน้ําหนักแหงตนพรกิ    
การทดลองที่ 2-4 ดําเนนิการในแปลงทดลอง ดินชุดโพนพิสัย ตนกลาพริกอาย ุ63 วัน วางแผนการทดลอง
แบบ RCB มี 3 ซ้ํา  
การทดลองที ่2. การใชสารกําจัดวัชพชืสารกําจัดวัชพชืประเภทหลังวัชพืชงอกในพรกิ  

มี 8 กรรมวิธ ีประกอบดวย สารกําจัดวชัพชื 6 ชนิด ๆ ละ 1 อัตรา เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมกําจดั
วัชพืช และกรรมวิธีกาํจัดวัชพืชดวยแรงงานที ่ 50 วันหลงัปลูก พนสารกําจัดวัชพืชเมือ่ 20 วันหลงัยายปลกู 
พนในแปลงปลูกระวังละอองสารไมใหสัมผัสตนพริก บันทกึประสทิธภิาพการควบคุมวัชพืช และอาการเปน
พิษของสารกําจัดวัชพืชที่มีตอตนพริก  
การทดลองที ่3. การใชวัสดุคลุมดินชนดิตาง ๆ เพื่อควบคุมวัชพชืในพรกิ  

มี 7 กรรมวิธ ี ประกอบดวย แกลบดิบ ฟางขาว ใบหญาคา ใบหญาแฝก และพลาสติกเทา-ดํา 
เปรียบเทียบกบักรรมวิธทีี่ไมคลุมดินกําจัดวัชพืชดวยแรงงานที ่20 และ 40 วันหลังยายปลูก และกรรมวิธีไม
คลุมดินไมกําจัดวัชพืช ทุกกรรมวิธีกําจัดวชัพืชดวยแรงงานที่ 40 วันหลังยายปลูก  
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การทดลองที ่4. ระยะเวลาที่เหมะสมในการกําจัดวชัพืชในพริก 
มี 8 กรรมวิธ ีประกอบดวยกรรมวิธีกาํจัดวัชพืชที่ระยะเวลาตาง ๆ กนั บันทึกชนิด จาํนวนตนและ

น้ําหนกัวัชพืชแหงเมื่อกําจัดวัชพืชที่เวลาตาง ๆ กนัตามกรรมวิธีที่กาํหนด  
การบันทึกขอมูล 

บันทกึความเปนพษิของสารกําจัดวัชพืชที่มีตอพริก บันทกึประสิทธภิาพการควบคุมวัชพืชเมื่อ 7, 
14 และ 21 วันหลังใชสารกําจัดวัชพืช บันทกึชนิดและปริมาณวัชพชืที่ 21 วันหลงัใชสารกาํจัดวัชพืช สุม
แปลงยอยละ 2 จุด ๆ ละ 0.5x0.5 เมตร การทดลองวัสดุคลุมดินกําจดัวัชพืชออกทกุกรรมวิธทีี ่ 40 วันหลงั
ยายปลกู สุมแปลงยอยละ 2 จุด ๆ ละ 0.5x0.5 เมตร บันทึกชนดิ จํานวนตนและน้ําหนกัวชัพืชแหงเมื่อ
กําจัดวัชพืช สุมตนพริกแปลงยอยละ 10 ตน บันทึกการเจริญเติบโตของพริก (ความสงูตน และคาเฉลี่ย
ความกวางของทรงพุมตนพริกระหวางแนวทิศเหนือ-ใตและแนวทิศตะวันออก-ตะวนัตก) ที ่30, 60 และ 90 
วันหลังปลกูและบันทึกผลผลิตพริกทุกครัง้เมื่อเก็บเกี่ยว (เก็บเกีย่วพริก 5 คร้ัง) 
 

ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินการ 
 ดําเนนิการทดลองในฤดูฝน ต้ังแตเดือนพฤษภาคม-เดือนกันยายน พ.ศ. 2547 ที่แปลงทดลองของ
ศูนยวิจยัพืชสวนหนองคาย อําเภอโพนพิสัย จังหวัดหนองคาย 

 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

การทดลองที ่1. การใชสารกําจัดวัชพชืประเภทหลังวัชพืชงอกในพริกเบื้องตน 
 จากการใชสารกําจัดวัชพืชพนทับตนกลาพริก อายุ 83 วันหลังจากพนสารกาํจัดวัชพืช 14 วัน ไม
พบอาการเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชที่มีตอตนพริก ความสูงของตนพริกที่ 14 และ 30 วันหลังพนสารไม
แตกตางกนัทางสถิติ ตนสูงเฉลี่ย 23.8 และ 24.4 เซนติเมตรตามลําดับ เมื่อ 30 วันหลงัใชสารสารกําจัด
วัชพืชที่ใชไมมผีลกระทบตอการเจริญเติบโตของตนพริก น้ําหนกัแหงตนพริกไมแตกตางกนัทางสถิติ เฉลี่ย 
3.55 กรัมตอตน แตจํานวนดอกของพรกิมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ กรรมวธิไีมพนสาร
และกรรมวิธีทีใ่ช fluazifop-p-butyl อัตรา 24 และ 30 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร มีจํานวนดอกพริกมากที่สุด 
7.9-8.3 ดอกตอตน ไมแตกตางจากกรรมวิธีไมใชสารกาํจัดวัชพืช พริกมีดอก 7.9 ดอกตอตน รองลงมาคือ 
propaquizafop อัตรา 12 และ 14 กรัมสารออกฤทธิต์อไร และ cletodim อัตรา 15 และ 18 กรัมสารออก
ฤทธิ์ตอไร มีจาํนวนดอกพรกิ 7.2-7.7 ดอกตอตน สวน quizalofop-p-tefuryl อัตรา 12 และ 15 กรัมสาร
ออกฤทธิ์ตอไร และ cyhalofop อัตรา 16 และ 24 กรัมสารออกฤทธิต์อไร มีจํานวนดอกรองลงมา 6.3-7.0 
ดอกตอตน การใชสาร haloxyfop-R-methyl ester อัตรา 10.8 และ 13.5 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร พริกมี
จํานวนดอกต่าํสุด 5.0-5.6 ดอกตอตน (ตารางที่ 1) 
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ชนิดและปรมิาณวัชพชืทีแ่ปลงทดลองของศูนยวจิยัพืชสวนหนองคาย จังหวัดหนองคาย 
 ที่ 40 วันหลังยายปลูก พบวามีวัชพืช 213.6 ตนตอตารางเมตร คิดเปนวัชพืชใบแคบ 41.3 
เปอรเซ็นต วชัพืชใบกวาง 30.3 เปอรเซ็นต และวัชพืชพวกกก 28.4 เปอรเซ็นต วชัพืชใบแคบไดแก หญา
ดอกแดง (Rhynchelytrum repens (Wild.) C.E. Hubb.), หญาขจรจบ (Pennisetum polystachyon (L.) 
Schult.), หญาตีนนก (Digitaria adscendens (H.B.K.) Henr.), หญาตีนกา (Eleusine indica (L.) 
Gaertn.) และหญาดอกขาว (Leptochloa chinensis (L.) Nees.) วัชพชืใบกวางไดแก ผักโขม 
(Amaranthus viridis Linn.), โสนขน (Aeschynomene americana L.), ลูกใตใบ (Phyllanthus amarus 
Schum. & Th. Kongl.), หญาละออง  (Vernonia cinerea (L.) Less.), เทียนนา (Ludwigia hyssopifolia 
(C.Don.) Exell.), ปอวัชพชื (Corchorus olitorius Linn.), กระดุมใบใหญ (Borreria latifolia (Audl.) 
Schum.), ผักเผ็ด (Spiranthes paniculata Wall. ex DC.), เสงใบมน (Melochia corchorifolia L.), 
กระทืบยอบ (Mimosa pudica Linn.) ผักปลาบนา (Commelina diffusa Burm.f.) วัชพืชพวกกกไดแก กก
ทราย (Cyperus iria Linn.),หนวดปลาดุก (Fimbristylis miliacea (L.) Vahl.) 
 
การทดลองที ่2. การใชสารกําจัดวัชพชืสารกําจัดวัชพืชประเภทหลังวัชพืชงอกในพรกิ  
 จากการใชสารกําจัดวัชพืช propaquizafop, quizalofop-P-tefuryl, cletodim, haloxyfop-R-
methyl ester, cyholofop, fluazifop-p-butyl อัตรา 14, 15, 18, 13.5, 24 และ 30 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร 
กลาพริกอาย ุ 63 วัน พนที่ 20 วันหลงัยายปลูก พนระหวางตนพริกระวังไมใหละอองสารสัมผัสตนพริก 
พบวาที ่24 วนัหลงัพนสาร ไมพบอาการเปนพษิของสารกําจัดวัชพืชที่มีตอตนพริก (ตารางที่ 2)   
ประสิทธิภาพการควบคมุวัชพชื 
 ทดลองในชวงฤดูฝน วัชพืชโตเร็ว ขณะพนสารวัชพชืสวนใหญแตกกอแลวแตยังไมออกดอก ที ่ 24 
วันหลังพนสาร พบวาประสิทธิภาพการควบคุมวัชพชืใบแคบวงศหญาของสารกําจัดวัชพืชทีท่ดลองอยูใน
ระดับดีถึงดีมาก แตไมควบคุมวัชพืชใบกวางและกก หลังจากวัชพืชใบแคบวงศหญาถูกกาํจัดไป วัชพืชใบ
กวางและกกเจริญขึ้นมาแทนที่ โดยเฉพาะกกทราย จํานวนตนและน้ําหนักแหงวัชพืชรวมของกรรมวิธีใช
สารกําจัดวชัพชืไมแตกตางกนั แตแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติกับการไมกําจัดวัชพืช ซึง่มี
ปริมาณวัชพืชมากที่สุด สวนการกําจัดวัชพชืดวยแรงงานมีปริมาณวัชพชืตํ่าที่สุด (ตารางที ่2)  
จํานวนตนและน้ําหนักแหงวัชพืช 
 วัชพืชใบแคบในกรรมวิธทีี่ใชสารกําจัดวชัพชืมีปริมาณวัชพืชนอยไมแตกตางกนั แตแตกตางกนั
อยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถติิกับการไมกาํจัดวัชพืช วัชพืชใบกวางก็แสดงผลเชนเดยีวกับวัชพชืใบแคบ สวน
วัชพืชพวกกกในกรรมวิธทีี่ใชสารกําจัดวัชพืชมีปริมาณวชัพืช 133.2-260.0 กรัมตอตารางเมตร มากกวา
การไมกําจัดวชัพืชอยางมนียัสําคัญทางสถิติ ซึ่งมีน้าํหนกักก 31.0 กรัมตอตารางเมตร (ตารางที่ 2 และ 3)  
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การเจริญเตบิโตของพรกิ 
ความสงูตนพริกที่ 30 วันหลงัยายปลูก แตกตางกนัอยางมีนัยสาํคัญยิ่งทางสถิติ การไมกําจัดวัชพืช

และการใช cletodim ตนพริกสูงสุดไมตางกัน 46.0 และ 44.9 เซนติเมตร รองลงมาคือ quizalofop-P-
tefuryl ตนพรกิสูง 42.9 เซนติเมตร สวนการใช propaquizafop ตนพริกเตี้ยที่สุด 36.1 เซนติเมตร ความสูง
ตนพริกที่ 60 และ 90 วัน ไมแตกตางกนัทางสถิติ ตนพริกมีความสงูเฉลี่ย 68.6 เซนติเมตรที ่90 วันหลังยาย
ปลูก  มีแนวโนมวาการใช cletodim ตนพริกที่สูงสุด (ตารางที ่4) 

ทรงพุมของตนพริกแสดงผลเชนเดียวกับความสงูตน พบวาที่ 30 และ 60 วันหลงัยายปลกู ทรงพุม
แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ cletodim ตนพริกมีทรงพุมกวางที่สุด 41.4 และ 67.8 เซนติเมตร 
สวนการใช propaquizafop ตนพริกมทีรงพุมแคบที่สุด 31.3 และ 49.6 เซนติเมตร เมื่อ 90 วันหลังยาย
ปลูกพริกทุกรรมวิธีมทีรงพุมไมแตกตางกนัเฉลี่ย 58.7 เซนติเมตร (ตารางที่ 4) 
ผลผลิตพริก 
 ผลรวมจากการเก็บเกี่ยวพรกิ 5 คร้ัง พบวาจํานวนผลพริกตอตนไมมีความแตกตางกัน ผลผลิตพรกิ
ตอไรแสดงผลแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติ การใช cletodim ผลผลิตพริกสดตอไรสูงสุด 548.0 
กิโลกรัมตอไร ตากเปนพรกิแหงได 146.3 กิโลกรัมตอไร ไดผลผลิตรองลงมาคือ quizalofop-P-tefuryl 
378.5 กิโลกรัมตอไร สําหรับการใช fluazifop-p-butyl ไดผลผลิตไมแตกตางจากการกําจัดวัชพืชดวย
แรงงานและการไมกําจัดวชัพืช ไดผลผลิต 269.3-283.2 กิโลกรัมตอไร สวนการใช propaquizafop ได
ผลผลิตพริกนอยที่สุด 162.1 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่  5) 
 
การทดลองที ่3. การใชวัสดุคลุมดินชนดิตาง ๆ เพื่อควบคุมวัชพชืในพรกิ 
 จากการใชวัสดุคลุมแปลงปลูกพริกไดแก แกลบดิบ ฟางขาว ใบหญาคา ใบหญาแฝก อัตรา 2033, 
427, 762, 823 กิโลกรัมตอไร และพลาสติกเทา-ดํา กําจัดวัชพืชออกจากแปลงที่ 40 วันหลงัยายปลูก 
เปรียบเทียบกบัการไมคลุมดินกําจัดวัชพชืดวยแรงงานที ่ 20 และ 40 วันหลงัยายปลูก และการไมคลุมดิน
ไมกําจัดวัชพืช ทุกกรรมวิธกีาํจัดวัชพชืออกที่ 40 วันหลงัยายปลูก  
จํานวนตนและน้ําหนักแหงวัชพืช 
 พบวาจํานวนตนวัชพืชไมแตกตางกนั แตน้ําหนกัแหงวัชพชืแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญยิ่งทาง
สถิติ การใชพลาสติกเทา-ดําและการไมคลุมดินกาํจัดวชัพืชดวยแรงงาน มีน้าํหนักแหงวชัพืชตํ่าสุด 49.6-
45.0 กรัมตอตารางเมตร รองลงมาคือการใชใบหญาแฝกคลุมดิน 109.6 กรัมตอตารางเมตร รองลงมา
ตามลําดับคือ แกลบดิบ ใบหญาคาและฟางขาว มีน้าํหนกัแหงวัชพชื 336.8, 363.2 และ 506.6 กรัมตอ
ตารางเมตร การไมคลุมดินและไมกําจัดวชัพืชมนี้ําหนกัแหงวัชพืชสูงสดุ 953.8 กรัมตอตารางเมตร น้ําหนกั
แหงของวัชพืชใบแคบ ใบกวางและกก แสดงผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ (ตารางที่ 6 และ 8) 
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การเจริญเตบิโตของพรกิ 
 ความสงูตนพริกที่ 30, 60 และ 90 วันหลังยายปลูกมแีตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ ที ่ 30 
วันการใชฟางขาวคลุมดินตนพริกสงูที่สุด เมื่อระยะเวลานานขึน้ที ่ 60 และ 90 วนั การไมคลมุดินกาํจัด
วัชพืชดวยแรงงาน ตนพริกสงูมากที่สุด ความกวางของทรงพุมที่ 30 วนัแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญยิ่งทาง
สถิติ ฟางขาวและใบหญาคาตนพรกิมีทรงพุมกวางที่สุด 38 และ 39 เซนติเมตร การใชพลาสติกเทา-ดํา ตน
พริกมีทรงพุมแคบที่สุด 28 เซนติเมตร ที ่60 และ 90 วัน การไมคลุมดินและการกําจดัวัชพืชดวยแรงงานตน
มีทรงพุมกวางที่สุด 64 และ 59 เซนติเมตร การไมคลุมดินไมกําจัดวัชพืชและการใชแกลบดิบคลุมดินพริก
ตนเล็กที่สุด 46 และ 45 เซนติเมตร (ตารางที ่7) 
ผลผลิตพริก 
 การไมคลุมดินรวมกบักําจดัวัชพืชดวยแรงงาน มีจํานวนผลสูงสุด 127.8 ผลตอตน และผลผลติ
พริกสูงสุด 466.9 กิโลกรัมตอไร แตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญยิง่ทางสถิติ การใชใบหญาคาคลุมดินได
ผลผลิตพริกสูงรองลงมา 379.7 กิโลกรัมตอไร การใชใบหญาแฝก, พลาสติกทา-ดําและฟางขาวคลุมดิน ได
ผลผลิตไมแตกตางกนั 291.4, 285.3 และ 282.2 กิโลกรมัตอไร การใชแกลบดิบและการไมคลุมดินไมกําจัด
วัชพืชไดผลผลิตต่ําสุดไมตางกนั 210.9 และ 219.4 กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 8) 
 
การทดลองที ่4. ระยะเวลาที่เหมะสมในการกําจัดวชัพืชในพริก 
จํานวนตนและน้ําหนักแหงวัชพืช 
 การเริ่มกาํจัดวัชพืชที่ระยะเวลาตาง ๆ กนั 15, 20, 30, 40, 50 และ 60 วนัหลงัยายปลูกพริก มี
จํานวนตนวัชพืช 216.7, 167.4, 537.9, 227.4, 96.6 และ 90 ตนตอตารางเมตรตามลําดับ (ตารางที่ 9) 
พบวาวัชพืชมจีํานวนตนสูงสุดที่ 30 วันหลังจากยายปลูก หลังจากนัน้จํานวนตนวัชพืชจะนอยลงเนื่องจาก
วัชพืชมีการแขงขันกนัเอง ชัง่น้ําหนกัแหงวชัพืชได  31.7, 167.4, 1044.9, 953.9, 951.8 และ 1031.8 กรัม
ตอตารางเมตรตามลําดับ น้ําหนกัวัชพืชจะสูงสุดที ่ 30 วันหลงัปลูกเชนเดียวกับจาํนวนตนวัชพืช (ตารางที ่
10) จะเห็นวาการกําจัดวัชพชืยิ่งชาตนวัชพืชยิง่โต ทําใหกําจัดไดยากและเสียแรงงานเพิม่ข้ึน  

สวนการกําจัดวัชพืชมากกวาหนึ่งครั้ง พบวาเมื่อกําจัดวัชพืชซ้าํ จาํนวนตนวัชพืชแมวาจะลดลง
เพียงเล็กนอย แตตนวัชพืชจะมีขนาดเล็ก (ดูจากน้ําหนกัแหงวัชพชื) เปนการกําจัดขณะตนวัชพชืยังเล็ก จะ
กําจัดไดงายรวดเร็วและประหยัดแรงงานกวาการกาํจัดวัชพืชตนโต (ตารางที่ 9 และ 10)  
การเจริญเตบิโตของพรกิ 
 ความสงูของตนพริกทุกกรรมวิธีไมแตกตางกันที่ 30, 60 และ 90 วนัหลังยายปลกู ทรงพุมตนพริก
เฉลี่ย 40.6, 67.4 และ 68.2 เซนติเมตรตามลําดับ ที ่90 วันหลงัยายปลูกการกาํจัดวชัพืชที ่40 วันหลังยาย
ปลูก ตนพริกเตี้ยที่สุด 62.8 เซนติเมตร (ตารางที่ 11) 
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ความกวางของทรงพุมตนพริก เมื่อ 30 วันหลงัปลูกไมแตกตางกนัเฉลี่ย 34.5 เซนติเมตร เมื่อ 60 
วันหลังยายปลูกทรงพุมตนพริก แตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ การกําจัดวัชพชืที่ 20 และ 40 วันหลงั
ยายปลกู และการกําจัดวัชพชืที่ 20, 40 ละ 60 วันหลงัยายปลกู ทรงพุมตนพริกกวางที่สุด 63.6 และ 64.6 
เซนติเมตร การกําจัดวัชพชืที ่60 วันหลังยายปลกูพริกทรงพุมเล็กที่สุด 45.5 เซนติเมตร เมื่อ 90 วนัหลงัยาย
ปลูกทรงพุมตนพริกไมแตกตางกนั การกาํจัดวัชพืชที ่20, 40 และ 60 วนัหลงัยายปลูก และการกาํจัดวัชพืช
ที่ 15, 30, 45 และ 60 วันหลังยายปลูก ตนพริกโตที่สุดมีทรงพุม 65.8 และ 61.7 เซนติเมตรตามลําดับ การ
กําจัดวัชพืชที่ 40 วันหลงัยายปลูกตนพริกเล็กที่สุดทรงพุม 45.9 เซนติเมตร (ตารางที ่11) 
ผลผลิตพริก 
 จํานวนผลพรกิตอตนแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญยิ่งทางสถิติ การกําจัดวัชพืชที่ 20 และ 40 วนั
หลังยายปลกูมีจํานวนผลพริกมากที่สุด 127.8 ผล รองลงมาคือการกาํจัดวัชพืชที ่15,30,45 และ60 วันหลงั
ยายปลกู และการกําจัดวัชพชืที่ 15,30 และ 45 วันหลังยายปลูก มีจาํนวนผลพริกไมแตกตางกนั  90.8 และ 
83.9 ผล สวนการกําจัดวัชพชืที่ 60 วันหลังยายปลกูมีจํานวนผลพริกนอยที่สุด 29.7 ผล  
 ผลผลิตพริกตอไรแตกตางกันอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ การกําจัดวัชพืชที ่20 และ 40 วันหลังยาย
ปลูกไดผลผลิตพริกสูงสุด 466.9 กิโลกรมั รองลงมาคอืการกําจัดวัชพืชที่ 15,30,45 และ60 วนัหลงัยาย
ปลูกไดผลผลิต 398.6 กิโลกรัม การกําจดัวัชพืชที่ 20, 40 และ 60 วันหลงัยายปลกู, การกาํจัดวชัพืชที ่50 
วันหลังยายปลูก, การกําจัดวัชพืชที ่30, 45 และ 60 วันหลังยายปลกู, การกําจัดวัชพืชที ่15, 30 และ 45 วัน
หลังยายปลกู และการกาํจดัวัชพืชที่ 40 วันหลังยายปลูกไดผลผลิตไมแตกตางกนั 285.3, 283.2, 277.9, 
276.7 และ 219.4 กิโลกรัมตามลําดับ  สวนการกําจดัวัชพืชที่ 60 วันหลงัยายปลูกไดผลผลิตพริกต่ําสุด 
136.5 กิโลกรัม (ตารางที ่12) 

 มีแนวโนมวาการเริ่มเขาไปกาํจัดวัชพืชที ่ 40 วันหลังยายปลกู มีผลกระทบตอการ
เจริญเติบโตของตนพรกิมากกวาการเริ่มเขาไปกําจัดวัชพืชที ่50 วันหลังยายปลูก และการกาํจัดวชัพืชที ่40 
วันหลังยายปลูกไดผลผลิตพริกต่ํากวาการกําจัดวัชพืชที่ 50 วันหลังยายปลกู   
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สรุปผลการทดลอง (ในฤดูฝนป 2547) 
 1. สารกําจัดวชัพืชประเภทหลังวัชพืชงอก พนทับตนกลาพริกอาย ุ 83 วัน พบวา propaquizafop, 
quizalofop-P-tefuryl, cletodim, haloxyfop-R-methyl ester, cyholofop,  fluazifop-p-butyl อัตรา 12 
และ 14, 12 และ 15, 15 และ 18, 10.8 และ 13.5, 16 และ 24, 24 และ 30 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ไมเปน
พิษตอตนพริก  
 2. สารกําจัดวชัพืชประเภทหลังวัชพืชงอก พนเมื่อ 20 วันหลังยายปลกู ตนกลาพริกอาย ุ63 วัน พน
ระวังไมใหสารสัมผัสตนพริก พบวา propaquizafop, quizalofop-P-tefuryl, cletodim, haloxyfop-R-
methyl ester, cyholofop,  fluazifop-p-butyl อัตรา 14, 15, 18, 13.5, 24, 30 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร มี
ประสิทธิภาพควบคุมวัชพืชแคบวงศหญาไดดี แตไมควบคุมวัชพืชใบกวางและกก 
 3. การใช cletodim พริกไดผลผลิตสูงสุด รองลงมาตามลาํดับคือ quizalofop-P-tefuryl, 
cyholofop, การกําจัดวชัพืชดวยแรงงาน, fluazifop-p-butyl, haloxyfop-R-methyl ester, propaquizafop 
และการไมกําจัดวัชพืชไดผลผลิตต่ําสุด 
 4. การใชวัสดุคลุมดินรวมกับการกาํจัดวชัพืชที ่ 40 วันหลงัปลูก พบวาใบหญาคาไดผลผลิตพริก
สูงสุด รองลงมา คือ ใบหญาแฝก, พลาสติกทา-ดําและฟางขาวไมแตกตางกนั แกลบดิบไดผลผลิตต่ําสุด
เทากับการไมคลุมดินไมกําจัดวัชพืช  
 5.  การไมคลุมดินรวมกับการกําจัดวัชพชืดวยแรงงานที ่ 20 และ 40 วันหลังยายปลกู เปน
ระยะเวลากาํจัดวัชพืชที่เหมาะสม ทาํใหไดผลผลิตพริกสูงสุด  
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ตารางที่ 1 ความเปนพิษของสารกาํจัดวัชพืชทีม่ีตอตนพริก และการเจริญเติบโตของตนพริกใน การทดลอง
ที่ 1. การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทหลงัวชัพืชงอกในพริกเบื้องตน ป พ.ศ. 2547 
 

สูง (เซนติเมตร) กรรมวิธ ี อัตรา 
กรัมai./ไร 

ความ
เปนพษิ 14 30 

จํานวนดอก 
(ดอก/ตน) 

น้ําหนกัแหง 
(กรัม/ตน) 

1.propaquizafop 12 0 21.0 b 22.1 b 7.4 ab 3.88 
2.propaquizafop 14 0 23.6 a 23.5 ab 7.2 ab 3.64 
3. quizalofop-p-tefuryl 12 0 23.6 a 23.9 ab 6.9 abc 3.65 
4. quizalofop-p-tefuryl 15 0 24.6 a 25.3 a 6.8 abc 3.52 
5. cletodim 15 0 24.3 a 24.7 ab 7.2 ab 3.88 
6. cletodim 18 0 23.4 ab 24.4 ab 7.7 ab 3.33 
7. haloxyfop-R-methyl ester 10.8 0 25.2 a 26.2 a 5.6 bc 3.37 
8. haloxyfop-R-methyl ester 13.5 0 23.3 ab 24.2 ab 5.0 c 3.02 
9. cyhalofop 16 0 24.1 a 24.5 ab 7.0 abc 3.85 
10. cyhalofop 24 0 24.5 a 24.8 ab 6.3 abc 3.54 
11. fluazifop-p-butyl 24 0 24.3 a 24.5 ab 8.3 a 3.53 
12. fluazifop-p-butyl 30 0 24.6 a 24.3 ab 8.0 a 3.54 
13. untreated  0 22.9 ab 24.8ab 7.9 a 3.39 

Mean   23.8 24.4 7.0 3.55 
C.V. (%)   7.6 7.8 21.3 19.4 

F-test   ns ns * <1 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT  
คะแนนอาการเปนพษิของสารกําจัดวชัพืชที่มีตอตนพริก  
ระดับคะแนนประเมินดวยสายตา 0-10 ; 0=พริกปกต,ิ 10= พริกตาย  
คะแนนประสทิธิภาพการควบคุมวัชพืชของสารกาํจัดวชัพืช  
ระดับคะแนนประเมินดวยสายตา 0-10 ; 0=ควบคุมวัชพืชไมได, 10= ควบคุมวชัพืชไดสมบูรณ 
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ตารางที ่2  ความเปนพิษของสารกาํจัดวัชพืชทีม่ีตอตนพริกประสิทธิภาพการควบคมุวัชพืชใบแคบ และ 
ปริมาณวัชพืชรวมตอตารางเมตร ที่ 24 วันหลังพนสารกาํจัดวัชพืช การทดลองที ่2. การใชสารกาํจัดวัชพืช
สารกําจัดวชัพชืประเภทหลงัวัชพืชงอกในพริก ป พ.ศ. 2547 
 

วัชพืชรวม/ตารางเมตร กรรมวิธ ี อัตรา 
(กรัมai./ไร) 

ความ
เปนพษิ 

การควบคุม
วัชพืช.ใบแคบ จํานวน (ตน) น้ําหนกัแหง 

(กรัม) 
1.propaquizafop 14 0 9.0 136.6 a 155.1 a 
2.quizalofop-p-tefuryl 15 0 8.2 87.4 a 284.8 a 
3. cletodim 18 0 8.5 131.4 a 210.6 a 
4. haloxyfop-R-methyl ester 13.5 0 9.2 118.0 a 275.6 a 
5. cyhalofop 24 0 7.8 122.0 a 183.2 a 
6. fluazifop-p-butyl 30 0 9.5 226.8 b 195.6 a 
7. handweeding  8.0 59.2 a 38.2 a 
8. weedy 50  0 96.8 a 952.0 b 

C.V. (%)    35.4 54.0 
F-test    * * * 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
คะแนนอาการเปนพษิของสารกําจัดวชัพืชที่มีตอตนพริก  
ระดับคะแนนประเมินดวยสายตา 0-10 ; 0=พริกปกต,ิ 10= พริกตาย  
คะแนนประสทิธิภาพการควบคุมวัชพืชของสารกาํจัดวชัพืช  
ระดับคะแนนประเมินดวยสายตา 0-10 ; 0=ควบคุมวัชพืชไมได, 10= ควบคุมวชัพืชไดสมบูรณ 
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ตารางที่ 3 จํานวนตนและน้าํหนักแหงวชัพืชตอตารางเมตร ที่ 24 วันหลังพนสารกาํจัดวัชพืช การทดลองที ่
2. การใชสารกําจัดวัชพืชสารกําจัดวชัพืชประเภทหลงัวชัพืชงอกในพริก ป พ.ศ. 2547 
 

กรรมวิธ ี อัตรา จํานวนตนวัชพชื น้ําหนักแหงวัชพืช (กรัม) 
 กรัมai./ไร แคบ กวาง กก แคบ กวาง กก 
1.propaquizafop 14 6.6 ab 39.4 ab 90.6 b 11.5 a 10.4 a 133.2 abc 
2.quizalofop-p-tefuryl 15 10.6 abc 25.4 ab 51.4 ab 25.6 a 19.2 a 240.0 c 
3. cletodim 18 16.0 abc 18.0 a 97.4 b 16.8 a 6.6 a 187.2 bc 
4. haloxyfop-R-methyl ester 13.5 6.0 ab 34.6 ab 77.4 b 7.6 a 8.0 a 260.0 c 
5. cyhalofop 24 24.6 cd 30.0 ab 67.4 ab 36.6 a 11.4 a 135.2 abc 
6. fluazifop-p-butyl 30 3.4 a 61.4 b 162.0 c 3.61 a 12.2 a 179.8 abc 
7. handweeding 22.6 bcd 22.6 ab 14.0 a 28.4 a 6.6 a 3.2 a 
8. weedy 50 36.0 d 51.4 ab 9.4 a 668.0 b 253.0 b 31.0 ab 

C.V. (%)  55.5 55.8 45.7 111.3 71.2 64.0 
F-test  * * ns * * * * * * * 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
ตารางที่ 4 การเจริญเติบโตของพริก การทดลองที่ 2. การใชสารกําจดัวัชพืชสารกําจัดวัชพืชประเภทหลัง
วัชพืชงอกในพริก ป พ.ศ. 2547 

กรรมวิธ ี อัตรา ความสูง (เซนติเมตร) ความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) 
 กรัมai./ไร 30 60 90 30 60 90 
1.propaquizafop 14 36.1 c 58.8 c 63.6 31.3 c 49.6 c 46.1 b 
2.quizalofop-p-tefuryl 15 42.9 ab 68.9 abc 67.7 39.8 ab 64.9 ab 62.6 ab 
3. cletodim 18 44.9 a 73.6 a 78.4 41.4 a 67.8 a 69.7 a 
4. haloxyfop-R-methyl ester 13.5 39.5 bc 62.3 bc 63.3 34.7 abc 54.9 bc 57.1 ab 
5. cyhalofop 24 38.8 bc 67.5 abc 67.3 35.7 abc 60.1 abc 59.2 ab 
6. fluazifop-p-butyl 30 39.4 bc 62.7 bc 65.6 34.0 bc 54.4 bc 53.1 ab 
7. handweeding 40.1 bc 71.7 ab 72.3 39.1 ab 64.6 ab 65.8 a 
8. weedy 50 46.0 a 69.7 ab 70.2 39.2 ab 59.5 abc 55.8 ab 

Mean  41.0 66.9 68.6 36.9 59.5 58.7 
C.V. (%)  5.5 8.3 13.9 9.5 8.8 16.7 

F-test  * * ns <1 * * ns 
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ตารางที ่5  ผลผลิตพริกเมื่อเก็บเกี่ยว 5 คร้ัง   การทดลองที ่2. การใชสารกําจัดวชัพชืสารกําจัดวัชพืช
ประเภทหลงัวชัพืชงอกในพริก ป พ.ศ. 2547 
 

ผลผลิตพริก (กิโลกรัม/ไร) กรรมวิธ ี อัตรา 
(กรัมai./ไร) 

จํานวนผลพรกิ 
(ผล/ตน) พริกสด พริกแหง 

1.propaquizafop 14 91.2 ab 162.1 d 46.9 c 
2.quizalofop-p-tefuryl 15 113.8 a 378.5 b 100.6 b 
3. cletodim 18 99.0 ab 548.0 a 146.3 a 
4. haloxyfop-R-methyl ester 13.5 55.6 b 208.2 cd 56.7 c 
5. cyhalofop 24 65.0 ab 343.2 cd 98.1 b 
6. fluazifop-p-butyl 30 98.8 ab 269.3 bcd 71.3 bc 
7. handweeding  65.0 ab 283.2 bcd 83.5 bc 
8. weedy 50 55.1 b 277.9 bcd 73.1 bc 
C.V. (%)  33.6 24.6 25.5 
F-test  ns * * * * 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
 
ตารางที่ 6 จํานวนตนและน้าํหนักแหงวชัพืชตอตารางเมตร ที่ 40 วันหลังยายปลกู การทดลองที ่3. การใช
วัสดุคลุมดินชนิดตาง ๆ เพื่อควบคุมวัชพืชในพริก ป 2547 
 

กรรมวิธีคลุมดิน วัสดุคลุม จํานวนตนวัชพชื น้ําหนักแหงวัชพืช (กรัม) 
 กิโลกรัม/ไร แคบ กวาง กก แคบ กวาง กก 
1. แกลบดิบ 2033 54 ab 115 19 ab 76.2 a 189.8 c 70.8 a 
2. ฟางขาว 427 96 b 89 35 abc 297.8 ab 120.4 bc 88.4 a 
3. ใบหญาคา 762 59 ab 89 15 ab 252.2 ab 94.2 abc 16.8 a 
4. ใบหญาแฝก 823 92 b 133 36 bc 25.0 a 44.0 ab 40.6 a 
5. พลาสติกเทา-ดํา  4 a 7 5 a 45.4 a 1.8 a 2.4 a 
6.ไมคลุมดิน+กําจัดวัชพืช ที่ 20, 40 วัน 36 ab 21 13 ab 34.8 a 2.6 a 7.6 a 
7. ไมคลุมดิน+ไมกําจัดวชัพชื 88 b 79 61 c 405.0 b 162.8 c 386.0 b 
C.V. (%)  52.7 85.0 58.5 90.0 68.2 124.0 
F-test  * ns * * * * 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 



 364

ตารางที่ 7 การเจริญเติบโตของพริก การทดลองที่ 3. การใชวัสดุคลุมดินชนิดตาง ๆ เพื่อควบคมุวชัพืชใน
พริก ป 2547 
กรรมวิธีคลุมดิน วัสดุคลุม ความสูง (เซนติเมตร) ความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) 

 กิโลกรัม/ไร 30 60 90 30 60 90 
1. แกลบดิบ 2033 38 bc 54 c 56 b 33 bc 48 b 45 c 
2. ฟางขาว 427 42 a 57 bc 58 b  38 a 49 b 47 bc 
3. ใบหญาคา 762 38 bc 64 ab 64 ab 39 a 54 b 53 abc  
4. ใบหญาแฝก 823 39 ab 60 bc 65 ab 36 ab 51 b 49 abc 
5. พลาสติกเทา-ดํา  35 c 57 bc 60 b 28 d 55 ab 57 ab 
6. ไมคลุมดิน+กําจัดวัชพืช ที่ 20, 40 วัน 38 bc 71 a 74 a 33 bc 64 a 59 a 
7. ไมคลุมดิน+ไมกําจัดวชัพชื 40 ab 64 ab 63 b 30 cd 49 b 46 bc 
Mean  38.4 60.9 62.9 33.8 52.9 50.7 
C.V. (%)  5.2 7.9 8.7 6.8 8.8 11.0 
F-test  * * * * * * ns 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
 
ตารางที่ 8 ปริมาณวัชพืชรวมตอตารางเมตร ที่ 40 วันหลังยายปลูก และผลผลิตพริกเมื่อเก็บเกี่ยว 5 คร้ัง 
การทดลองที ่3. การใชวัสดุคลุมดินชนิดตาง ๆ เพื่อควบคุมวัชพืชในพริก ป 2547 
 

วัชพชืรวม ผลผลิตพริก (กิโลกรัม/ไร) กรรมวิธีคลุมดิน วัสดุคลุม 
กิโลกรัม/ไร จํานวน 

(ตน) 
น้ําหนัก
แหง (กรัม) 

จํานวน ผล
พริก 

(ผล/ตน) 
พริกสด พริกแหง 

1. แกลบดิบ 2033 188 bc 336.8 bc 45.0 c 210.9 c 62.8 c 
2. ฟางขาว 427 220 bc 506.6 c 53.1 bc 282.2 bc 74.2 bc 
3. ใบหญาคา 762 163 abc 363.2 c 70.3 bc 379.7 ab 97.5 ab 
4. ใบหญาแฝก 823 261 c 109.6 ab 62.9 bc 291.4 bc 82.3 bc 
5. พลาสติกเทา-ดํา  16 a 49.6 a 94.2 ab 285.3 bc 78.6 bc 
6. ไมคลุมดิน+กําจัดวัชพืช ที่ 20, 40 วัน 70 ab 45.0 a 127.8 a 466.9 a 121.3 a 
7. ไมคลุมดิน+ไมกําจัดวชัพชื 228 bc 953.8 d 52.2 bc 219.4 c 60.3 c 
C.V. (%)  54.5 37.9 30.8 17.5 19.6 
F-test  ns * * * * * * * * 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 9 จํานวนตนวัชพืชรวมตอตารางเมตร เมื่อกําจดัวัชพืชที่ระยะเวลาตาง ๆ กัน การทดลองที ่4. 
ระยะเวลาที่เหมะสมในการกาํจัดวัชพืชในพริก ป 2547 
 

จํานวนตนวัชพชืรวมเมือ่กําจัดวัชพชื ที่ (วันหลังยายปลูก) ระยะเวลากําจดัวัชพืช 
 (วันหลังยายปลูก) 15 20 30 40 45 50 60 
1. 20 และ 40 วัน - * - 95.7 - - - 
2. 15, 30 และ 45 วัน  216.7 - 220.1 - 114.7 - - 
3. 20, 40 และ 60 วัน - 167.4 - 59.4 - - * 
4. 30, 45 และ 60 วัน - - 537.9 - 64 - * 
5. 15, 30, 45 และ 60 วัน 251.3 - 199.4 - 80.6 - * 
6. 40 วัน - - - 227.4 - - - 
7. 50 วัน - - - - - 96.6 - 
8. 60 วัน - - - - - - 90 
* กําจัดวัชพชืตามกรรมวิธทีีก่ําหนดแตไมไดเก็บขอมูลวัชพืช 
 
ตารางที่ 10 น้าํหนักแหงวชัพืชรวมตอตารางเมตร เมื่อกาํจัดวัชพืชที่ระยะเวลาตาง ๆ กัน การทดลองที ่4. 
ระยะเวลาที่เหมะสมในการกาํจัดวัชพืชในพริก ป 2547 
 

น้ําหนักแหงวัชพืชรวมเมือ่กําจดัวัชพืช ที่ (วันหลังยายปลูก) ระยะเวลากําจดัวัชพืช 
 (วันหลังยายปลูก) 15 20 30 40 45 50 60 
1. 20 และ 40 วัน - * - 44.9 - - - 
2. 15, 30 และ 45 วัน  31.7 - 208.8 - 73.0 - - 
3. 20, 40 และ 60 วัน - 167.4 - 59.4 - - * 
4. 30, 45 และ 60 วัน - - 1044.9 - 21.2 - * 
5. 15, 30, 45 และ 60 วัน 32.7 - 155.5 - 66.5 - * 
6. 40 วัน - - - 953.9 - - - 
7. 50 วัน - - - - - 951.8 - 
8. 60 วัน - - - - - - 1031.8 
* กําจัดวัชพชืตามกรรมวิธทีีก่ําหนดแตไมไดเก็บขอมูลวัชพืช 
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ตารางที่ 11 การเจริญเติบโตของพริก การทดลองที ่4. ระยะเวลาที่เหมะสมในการกาํจัดวัชพืชในพริก  
 

ความสูง (เซนติเมตร) ความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) ระยะเวลากําจดัวัชพืช 
 (วันหลังยายปลูก) 30 60 90 30 60 90 
1. 20 และ 40 วัน 37.8 b 70.9 73.6 32.9 ab 63.6 a 57.3 ab 
2. 15, 30 และ 45 วัน  39.0 b 63.9 67.1 33.9 ab 61.3 ab 55.9 ab 
3. 20, 40 และ 60 วัน 40.3 ab 71.7 72.3 38.8 a 64.6 a 65.8 a 
4. 30, 45 และ 60 วัน 40.3 ab 63.7 66.0 32.6 ab 54.1 abc 51.7 ab 
5. 15, 30, 45 และ 60 วัน 39.5 b 67.1 69.2 37.2 ab 60.9 ab 61.7 a 
6. 40 วัน 39.9 ab 63.8 62.8 30.4 b 48.8 bc 45.9 b 
7. 50 วัน 46.0 a 69.7 70.2 39.2 a 59.5 ab 55.8 ab 
8. 60 วัน 41.7 ab 68.5 64.5 31.3 ab 45.5 c 51.7 ab 
mean 40.6 67.4 68.2 34.5 57.3 55.8 
C.V. (%) 8.0 7.1 8.8 12.1 11.7 13.4 
F-test ns ns ns ns * ns 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
 
ตารางที่ 12 ผลผลิตพริกเมื่อเก็บเกี่ยว 5 คร้ัง การทดลองที่ 4.ระยะเวลาที่เหมะสมในการกําจัดวัชพชืในพริก  

ผลผลิตพริก (กิโลกรัม/ไร) ระยะเวลากาํจัดวัชพืช 
(วันหลังยายปลูก) 

จํานวน ผลพริก 
(ผล/ตน) พริกสด พริกแหง 

1. 20 และ 40 วนั 127.8 a 466.9 a 123.1 a 
2. 15, 30 และ 45 วัน  83.9 ab 276.7 bc 68.3 bc 
3. 20, 40 และ 60 วัน 55.1 bc 285.3 bc 81.7 bc 
4. 30, 45 และ 60 วัน 63.7 bc 277.9 bc 86.7 abc 
5. 15, 30, 45 และ 60 วัน 90.8 ab 398.6 ab 94.5 ab 
6. 40 วนั 52.2 bc 219.4 bc 63.4 bc 
7. 50 วนั 65.0 bc 283.2 bc 76.8 bc 
8. 60 วนั 29.7 c 136.5 c 48.9 c 
C.V. (%) 33.7 32.2 25.8 
F-test * * * * 
ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันตามดวยอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
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 การวิจัยการใชสารอนินทรีย และน้ําหมักในการกําจัดวัชพืช   
Efficacy of Inorganic Chemecal and Weeds Fermentation Water for Weedkiller 

 

นายไชยยศ  สุพัฒนกลุ 
                 กลุมวิจัยวัชพืช      สํานกัวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื 

__________________________ 

บทคัดยอ 
 ทําการทดสอบเบื้องตนที่เรือนทดลองกลุมวิจัยวัชพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ในป พ.ศ. 
2547 พบวาการพนดวยอัตราการใชน้ํา 80 ลิตรตอ Potassium chloride ที่ความเขมขน 10, 20 และ 30% 
กับวัชพืชใบกวาง คือหญายาง (Euphorbia geniculata) อายุ 7 - 10 วัน และวัชพืชใบแคบ หญาตีนกา 
(Eleusine indica) อายุ 7 - 10 วัน จากการตรวจผลเมื่อ 5 วันหลังพนสาร Potassium chloride ที่ความ
เขมขน 10% ไมทําใหวัชพืชทั้ง 2 ชนิดแสดงอาการเปนพิษเลย ที่ความเขมขน 30% ตนตีนกา และหญายาง
แสดงอาการเปนพิษเล็กนอยระดับ 2.0 – 2.3  โดยหญายางแสดงอาการเปนพิษมากกวาหญาตีนกา การใช 
Sodium chloride และ  Ammonium sulphate มีลักษณะการเปนพิษในทํานองเดียวกัน เพียงแตใน 
Sodium chloride ที่ความเขมขนเดียวกัน ตนวัชพืชจะแสดงอาการเปนพิษมากกวาใน Potassium 
chloride และตนวัชพืชที่ไดรับ Ammonium sulphate แสดงอาการความเปนพิษนอยที่สุด หลังจากพนสาร
แลว 20 วัน ตนวัชพืชจะฟนตัวทั้งหมด สวนตนหญาตีนกา และหญายาง ที่ถูกพนดวย used oil ผสมกับน้ํา 
แสดงอาการเปนพิษมีลักษณะไหมที่ตนและใบโดยเฉพาะที่ขอบและปลายใบ มากกวา การใช Potassium 
chloride, Sodium chloride และ Ammonium sulphate โดย จากการตรวจผลที่ 5 วันหลังพนพบวาตน
วัชพืชที่ถูกพนดวย used oil ผสมน้ําเขมขน 10% แสดงอาการเปนพิษเล็กนอย แตที่ความเขมขน 40% 
ตนหญาตีนกาแสดงอาการเปนพิษเล็กนอยระดับ 3.6  และหญายางแสดงอาการเปนพิษปานกลางระดับ 
5.0 และที่ความเขมขน 50% ตนหญาตีนกาแสดงอาการเปนพิษปานกลางระดับ 5.3  และหญายางแสดง
อาการเปนพิษปานกลางระดับ 5.6 หลังจากพนแลว 20 วัน ดนวัชพืชจะฟนตัว อาการเปนพิษลดลง แตที่
ความเขมขน 50% ตนวัชพืชแสดงอาการฟนตัวชา โดยเฉพาะหญายาง เกือบไมฟนตัว และการใชน้ํา 70 
ลิตรตอไร กับวัชพืชประเภทใบแคบคือหญาขาวนก และวัชพืชประเภทใบกวางคือผักโขม มีผลในทํานอง
เดียวกัน เพียงแตคสามเปนพิษตอ ตนวัชพืชนอยกวา 

คํานํา 
 แมลงศัตรูพืช โรคพืช และวัชพืช เปนปญหาสําคัญในการผลิตพืชทุกชนิด ซึ่งในแตละป
ศัตรูพืชเหลานี้ ทําความเสียหายแกผลผลิตทางการเกษตรทั้งในดานปริมาณและคุณภาพ ในแตละป
ประเทศไทยตองสูญเสียเงินตราออกตางประเทศปละหลายพันลานบาทเพี่อใชซื้อสารกําจัดศัตรูพืช เชน ใน
ป 2545 นําเขาสารกําจัดแมลง 2,930,673,681 บาท สารกําจัดหนู 131,430 บาท สารกําจัดหอยและหอย

รหัสกิจกรรม 06-01-47-0103-03 
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ทาก 11,778,348 บาท สารปองกันกําจัดโรคพืช 1,443,637,579 บาท และสารกําจัดวัชพืช 
4,348,679,334 บาท นอกจากผลกระทบจากการใชสารกําจัดศัตรูพืชที่กอใหเกิดพิษภัยตอผูใชและ
ผูบริโภค ตลอดจนสิ่งแวดลอม ปญหาเหลาสวนหนึ่งเกิดจากการใชสารไมถูกตอง และไมเขาใจเทคนิคการ
ใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช จึงทําใหเกิดการตานทานสารของศัตรูพืช ตองใชสารเปลืองมากแต
ประสิทธิภาพไมเพิ่มข้ึน เกิดพิษตอผูใช พิษตกคางสูผูบริโภค และสิ่งแวดลอมการวิจัย เทคนิคการใชสาร
ปองกันกําจัดศัตรูพืชอยางมีประสิทธิภาพ จึงจําเปนสําหรับนําไปสูการใชสารกําจัดศัตรูที่ปลอดภัย และลด
การใชสารในที่สุด  
 พืชปลูกบางชนิด เชน ขาวโพด ขาวฟาง  ทานตะวัน และงา  มีสารยับยั้งการเจริญเติบโต
ของพืชอ่ืน  ผักเบี้ยหิน  ผักปอดนา  มีสารยับยั้งการเจริญเติบโตของขาว (Premasthira et al.,1985) 
ผักเบี้ยหิน  มีผลตอการงอกของแตงกวา ผักกาดขาวและ ผักบุง (ชอุม, 2543). เทียนหยดมีสารที่สามารถ
ยับยั้งการงอกและการเจริญของ  ไมยราบยักษ  โสนยาง  หญาขาวนก (ศิริพร, 2543) สารเคมีหลายชนิด
สามารถนํามาใชฆาวัชพืชได (Mercado, 1979) ที่เปนกรด ไดแก Arsenic acid, Arsenious acid,  
Arsenic trixide, Suifuric acid เปนเกลือ  ไดแก  Ammonium  sulfamate,  Ammonum  Sulfate, 
Ammonum thiocyanate,  Borax,  Copper  nitrate, Copper  sulfate, Hexafluorate, lron Sulfate, 
Potassium  chloride,  Potassium cyanate, Sodium arsenate , Sodium  arsenite, Sodium chloride, 
Potassium cyanate, Sodium arsenate, Sodium arsenite, Sodium   chlorate,  Sodium chloride, 
Sodium dichromate, Sodium pentaborate,  Tricalcium arsenate เปนน้ํามัน  ไดแก  Diesel oil,  
Polycyclic  aromatic oils, Paraffinic additives, Stoddaard  solvent,  Stove oil,  Xylene-type  
aromatic oils (Ashton, 1973) 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1. เครื่องพนสารแบบหลอดฉีดยา 
 2. กระถางพลาสติกขนาดเสนผาศนูยกลาง 10 นิ้ว สูง 12 นิ้ว จํานวน 60 ใบ  กระถางพลาสติก
ขนาดเสนผาศนูยกลาง 4 นิ้ว สูง 3.5 นิ้ว จาํนวน 120 ใบ  
 3. ดินปลูกตนไม 
 4. เครื่องวัด pH 
 5. เมล็ดวัชพืช ไดแก หญาขาวนก ผักโขม  
วิธีการ 
  1. การปลูกพชืทดสอบ 
 ปลูกวัชพืชที่ใชทดสอบในกระถางพลาสตกิขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 นิ้ว สูง 3.5 นิ้ว โดยการใช
เมล็ด จนงอกไดขนาดตามทีก่ําหนดจงึนาํไปทดสอบกับสาร 
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 วัชพืชที่ใชทดสอบ เปนวัชพชืประเภทใบแคบ 2 ชนิด คือ หญาตนีกา (Eleusine indica ) และ 
หญาขาวนก (Echinochloe crus-galli) ประเภทใบกวาง 2 ชนิด คือ หญายาง (Euphorbia geniculata) 
และ ผักโขม (Amaranthus viridis) crus-galli) ขนาดอายุ 7 – 10 วัน 
  2. การใชสารแบงเปน 
 2.1 การใชสารอนินทรีย และน้ํามัน  โดยการนําสารอนินทรีย และน้ํามันเครื่องที่ใชแลวผสมกับน้ํา
ในความเขมขนตางๆกัน สําหรับน้ํามันเครื่องที่ใชแลวตองเติมสารชวยผสมใหผสมเขากับน้ํา นําสารละลาย
ที่มาพนทดสอบกับตนวัชพืชที่ไดเตรียมไว 
 โดยเลือกใชสารที่เกษตรกรสามารถหาไดงายในทองถิ่นสวนมากเปน ปุย สวนน้ํามันนั้น ใช
น้ํามันเครื่องที่ใชแลว ถายทิ้งจากเครื่องยนตที่ใชในการเกษตร เชนรถไถนา เครื่องสูบน้ํา หรือจากยานพานะ
ที่เกษตรกรใชในชีวิตประจําวัน เชน รถมอเตอรไซด รถยนต  ดังนี้ 

 1. Potassium chloride ความเขมขน 10% 
 2. Potassium chloride ความเขมขน 20% 
 3. Potassium chloride ความเขมขน 30% 
 4. Sodium chloride ความเขมขน 10% 
 5. Sodium chloride ความเขมขน 20% 
 6. Sodium chloride  ความเขมขน 30% 
 7. Ammonium sulphate ความเขมขน 10% 
 8. Ammonium sulphate ความเขมขน 20% 
 9. Ammonium sulphate ความเขมขน 30% 

  10. used oil ความเขมขน 10% 
  11. used oil ความเขมขน 20% 
  12. used oil ความเขมขน 30% 
  13. used oil ความเขมขน 40% 
  14. used oil ความเขมขน 50% 
 2.2 การใชน้ําหมัก 
 โดยเลือกวัชพชืและพืชทัว่ไปหาไดงายและมีขอมูลวามสีาร allelopathy ที่อาจทําลายพืชได มาก
หมักในน้าํ ใชทั้งสดและแหง นาํน้าํหมักที่ไดมาพนทดสอบกับตนวชัพืชที่ไดเตรียมไว 
เวลาและสถานที ่
 ดําเนนิการทดลองที่เรือนทดลองและหองปฏบัิติการของกลุมวิจัยวัชพชื สํานักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช จตุัจักร กรุงเทพ ป พ.ศ. 2547 
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ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 ผลตอหญาตนีกา (Eleusine indica) และหญายาง (Euphorbia geniculata) 
 จากการทดสอบโดยเครื่องพนสารอัตราการใชน้ํา 80 ลิตรตอไร กับวัชพืชประเภทใบแคบคือหญา
ตีนกา และวัชพืชประเภทใบกวางคือหญายาง จากการตรวจผลหลังจากพน 5 วัน พบวา Potassium 
chloride ที่ความเขมขน 10% ไมทําใหวัชพืชทั้ง 2 ชนิดแสดงอาการเปนพิษเลย ที่ความเขมขน 30% ตน
ตีนกา และหญายางแสดงอาการเปนพิษเล็กนอยระดับ 2.0 – 2.3 โดยปลายใบและยอดออนแสดงอาการ
ไหมเหลือง และหลังจาก 10 วันแลวอาการดังกลาวจะคอยๆหายไป  สวนตนวัชพืชที่ไดรับ Sodium 
chloride และ  Ammonium sulphate มีลักษณะการเปนพิษในทํานองเดียวกัน เพียงแตใน Sodium 
chloride ที่ความเขมขนเดียวกัน ตนวัชพืชจะแสดงอาการเปนพิษมากกวาใน Potassium chloride และตน
วัชพืชที่ไดรับ Ammonium sulphate แสดงอาการความเปนพิษนอยที่สุด หลังจากพนสารแลว 20 วัน ตน
วัชพืชจะฟนตัวทั้งหมด (ตารางที่ 1, 2 และ 3) 
 ตนหญาตีนกา และหญายาง ที่ถูกพนดวย used oil ผสมกับน้ํา แสดงอาการเปนพิษมีลักษณะไหม
ที่ตนและใบโดยเฉพาะที่ขอบและปลายใบ มากกวา การใช Potassium chloride, Sodium chloride และ 
Ammonium sulphate โดย จากการตรวจผลที่ 5 วันหลังพนพบวาตนวัชพืชที่ถูกพนดวย used oil ผสมน้ํา
เขมขน 10% แสดงอาการเปนพิษเล็กนอย แตที่ความเขมขน 40% ตนหญาตีนกาแสดงอาการเปนพิษ
เล็กนอยระดับ 3.6  และหญายางแสดงอาการเปนพิษปานกลางระดับ 5.0 และที่ความเขมขน 50% 
ตนหญาตีนกาแสดงอาการเปนพิษปานกลางระดับ 5.3  และหญายางแสดงอาการเปนพิษปานกลางระดับ 
5.6 หลังจากพนแลว 20 วัน ดนวัชพืชจะฟนตัว อาการเปนพิษลดลง แตที่ความเขมขน 50% ตนวัชพืชแสดง
อาการฟนตัวชา โดยเฉพาะหญายาง เกือบไมฟนตัว (ตารางที่ 1, 2 และ 3) 
 ผลตอหญาขาวนก (Echinochloe crus-galli) และผักโขม (Amaranthus viridis) 
 จากการทดสอบโดยเครื่องพนสารอัตราการใชน้ํา 70 ลิตรตอไร กับวัชพืชประเภทใบแคบคือหญา
ขาวนก และวัชพืชประเภทใบกวางคือผักโขม จากการตรวจผลหลังจากพน 5 วัน พบวา Potassium chloride 
เกือบทุกความเขมขน ไมทําใหวัชพืชทั้ง 2 ชนิดแสดงอาการเปนพิษเลย โดยที่ความเขมขน 30% ตนหญา
ขาวนก และผักโขมแสดงอาการเปนพิษในระดับ 0.3 และ 0.5 ตามลําดับ โดยปลายใบและยอดออนแสดง
อาการไหมเลกนอย และหลังจาก 10 วันแลวอาการดังกลาวจะคอยๆหายไป  สวนตนวัชพืชที่ไดรับ Sodium 
chloride และ  Ammonium sulphate มีลักษณะการเปนพิษในทํานองเดียวกัน เพียงแตใน Sodium 
chloride ที่ความเขมขน 30% ตนหญาขาวนก และผักโขมแสดงอาการเปนพิษในระดับ 1.1 และ 1.3 
ตามลําดับ และตนวัชพืชที่ไดรับ Ammonium sulphate  ที่ความเขมขน 30% ตนหญาขาวนก และผักโขม
แสดงอาการเปนพิษในระดับ 1.1 และ 1.1 ตามลําดับ และที่ความเขมขน 10%  ตนวัชพืชจะเจริญเติบโต
ดีกวากรรมวิธีที่ไมไดพนสาร หลังจากพนสารแลว 10 วัน ตนวัชพืชจะฟนตัวทั้งหมด (ตารางที่ 4, 5 และ 6) 
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 ตนหญาขาวนก และผักโขมที่ถูกพนดวย used oil ผสมกับน้ํา แสดงอาการเปนพิษมีลักษณะไหมที่
ตนและใบโดยเฉพาะที่ขอบและปลายใบ มากกวา การใช Potassium chloride, Sodium chloride และ 
Ammonium sulphate โดย จากการตรวจผลที่ 5 วันหลังพนพบวาตนวัชพืชที่ถูกพนดวย used oil ผสมน้ํา
เขมขน 10% แสดงอาการเปนพิษเล็กนอย แตที่ความเขมขน 40% ตนหญาตีนกาแสดงอาการเปนพิษ
เล็กนอยระดับ 3.6  และหญายางแสดงอาการเปนพิษปานกลางระดับ 4.0 และที่ความเขมขน 50% 
ตนหญาขาวนกแสดงอาการเปนพิษปานกลางระดับ 4.0  และผักโขมแสดงอาการเปนพิษปานกลางระดับ 
4.3 หลังจากพนแลว 20 วัน ดนวัชพืชจะฟนตัว อาการเปนพิษลดลง แตที่ความเขมขน 50% ตนวัชพืชแสดง
อาการฟนตัวชา โดยเฉพาะหญายาง เกือบไมฟนตัว (ตารางที่ 4, 5 และ 6) 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 จากผลการทดลองเบื้องตนนีท้ําใหทราบวาแนวทางการนาํสารสารอนนิทรีย และน้ํามนั มาใชใน
การกําจัดวัชพชืข้ึนอยูความเขมขนและอัตราการใชน้าํคอืตองใชความเขมขนและอัตราการใชน้าํสงูจึงจะมี
ประสิทธิภาพในการกาํจัดวชัพืช 
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ตารางที่ 1 ความเปนพิษของสารตอวัชพืช ขณะ 5 วันหลังพน 
ประสิทธิภาพการควบคุม 

สาร ความเขมขน 
(%) หญาตีนกา 

(Eleusine indica) 
 อาย ุ7 - 10 

หญายาง (Euphorbia 
geniculata)  

 อาย ุ7 - 10 วนั 
1. Potassium chloride 10 0 0 
2. Potassium chloride 20 1.7 2.0 
3. Potassium chloride 30 2.3 2.3 
4. Sodium chloride 10 0 0.3 
5. Sodium chloride 20 2.3 2 
6. Sodium chloride 30 2.3 2.6 
7. Ammonium sulphate 10 0 0 
8. Ammonium sulphate 20 1.6 1.6 
9. Ammonium sulphate 30 1.6 1.6 
10. used oil 10 1.1 1.3 
11. used oil 20 2.3 3.0 
12. used oil 30 2.6 3.0 
13. used oil 40 3.6 5.0 
14. used oil 50 5.3 5.6 
    
 
ความเปนพษิของสารตอวัชพืช :  ใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ 0-10 ตามลักษณะที่  

ปรากฏดังนี ้
     0 = normal 

 1-3 = slightly toxic 
 4-6 = moderately toxic 
 7-9 = severely toxic 
 10 = completely killed 
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ตารางที่ 2 ความเปนพิษของสารตอวัชพืช ขณะ 10 วนัหลังพน 
ประสิทธิภาพการควบคุม 

สาร ความเขมขน 
(%) หญาตีนกา 

(Eleusine indica) 
 อาย ุ7 - 10 

หญายาง (Euphorbia 
geniculata) 

 อาย ุ7 - 10 วนั 
1. Potassium chloride 10 0 0 
2. Potassium chloride 20 1.1 1.5 
3. Potassium chloride 30 1.1 1.5 
4. Sodium chloride 10 0 0 
5. Sodium chloride 20 1.1 1.0 
6. Sodium chloride 30 1.3 1.3 
7. Ammonium sulphate 10 0 0 
8. Ammonium sulphate 20 1.1 1.1 
9. Ammonium sulphate 30 1.1 1.3 
10. used oil 10 0  
11. used oil 20 0 0 
12. used oil 30 2.3 2.6 
13. used oil 40 3.3 4.0 
14. used oil 50 5.0 5.6 
    
 
ความเปนพษิของสารตอวัชพืช :  ใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ 0-10 ตามลักษณะที ่

ปรากฏดังนี ้
     0 = normal 

 1-3 = slightly toxic 
 4-6 = moderately toxic 
 7-9 = severely toxic 
 10 = completely killed 
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ตารางที่ 3 ความเปนพิษของสารตอวัชพืช ขณะ 20 วนัหลังพน 
ประสิทธิภาพการควบคุม 

สาร ความเขมขน 
(%) หญาตีนกา  

(Eleusine indica) 
 อาย ุ7 - 10 

หญายาง (Euphorbia 
geniculata) 

 อาย ุ7 - 10 วนั 
1. Potassium chloride 10 0 0 
2. Potassium chloride 20 0 0 
3. Potassium chloride 30 0 0 
4. Sodium chloride 10 0 0 
5. Sodium chloride 20 0 0 
6. Sodium chloride 30 0 0 
7. Ammonium sulphate 10 0 0 
8. Ammonium sulphate 20 0 0 
9. Ammonium sulphate 30 0 0 
10. used oil 10 0 0 
11. used oil 20 0 0 
12. used oil 30 1.3 1.6 
13. used oil 40 2.0 4.6 
14. used oil 50 4.6 5.6 
    
 
ความเปนพษิของสารตอวัชพืช :  ใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ 0-10 ตามลักษณะที ่

ปรากฏดังนี ้
     0 = normal 

 1-3 = slightly toxic 
 4-6 = moderately toxic 
 7-9 = severely toxic 
 10 = completely killed 
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ตารางที่ 4 ความเปนพิษของสารตอวัชพืช ขณะ 5 วันหลังพน 
ประสิทธิภาพการควบคุม 

สาร ความเขมขน 
(%) หญาขาวนก 

(Echinochloe crus-galli) 
 อาย ุ7 - 10 

ผักโขม (Amaranthus 
viridis) 

 อาย ุ7 - 10 วนั 
1. Potassium chloride 10 0 0 
2. Potassium chloride 20 0 0 
3. Potassium chloride 30 0.3 0.5 
4. Sodium chloride 10 0 0 
5. Sodium chloride 20 0 0 
6. Sodium chloride 30 1.1 1.3 
7. Ammonium sulphate 10 0 0 
8. Ammonium sulphate 20 0 0 
9. Ammonium sulphate 30 1.1 1.1 
10. used oil 10 1.3 1.3 
11. used oil 20 2.0 2.3 
12. used oil 30 3.3 3.6 
13. used oil 40 3.6 4.0 
14. used oil 50 4.0 4.3 
    
 
ความเปนพษิของสารตอวัชพืช :  ใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ 0-10 ตามลักษณะที ่

ปรากฏดังนี ้
     0 = normal 

 1-3 = slightly toxic 
 4-6 = moderately toxic 
 7-9 = severely toxic 
 10 = completely killed 
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ตารางที่ 5 ความเปนพิษของสารตอวัชพืช ขณะ 10 วนัหลังพน 
ประสิทธิภาพการควบคุม 

สาร ความเขมขน 
(%) หญาขาวนก 

(Echinochloe crus-galli) 
 อาย ุ7 - 10 

ผักโขม (Amaranthus 
viridis) 

 อาย ุ7 - 10 วนั 
1. Potassium chloride 10 0 0 
2. Potassium chloride 20 0 0 
3. Potassium chloride 30 0 0 
4. Sodium chloride 10 0 0 
5. Sodium chloride 20 0 0 
6. Sodium chloride 30 0 0 
7. Ammonium sulphate 10 0 0 
8. Ammonium sulphate 20 0 0 
9. Ammonium sulphate 30 0 0 
10. used oil 10 0 0 
11. used oil 20 0 0 
12. used oil 30 2.0 2.3 
13. used oil 40 3.3 3.6 
14. used oil 50 3.6 4.0 
    
 
ความเปนพษิของสารตอวัชพืช :  ใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ 0-10 ตามลักษณะที ่

ปรากฏดังนี ้
     0 = normal 

 1-3 = slightly toxic 
 4-6 = moderately toxic 
 7-9 = severely toxic 
 10 = completely killed 
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ตารางที่ 6 ความเปนพิษของสารตอวัชพืช ขณะ 20 วนัหลังพน 
ประสิทธิภาพการควบคุม 

สาร ความเขมขน 
(%) หญาขาวนก 

(Echinochloe crus-galli) 
 อาย ุ7 - 10 

ผักโขม (Amaranthus 
viridis) 

 อาย ุ7 - 10 วนั 
1. Potassium chloride 10 0 0 
2. Potassium chloride 20 0 0 
3. Potassium chloride 30 0 0 
4. Sodium chloride 10 0 0 
5. Sodium chloride 20 0 0 
6. Sodium chloride 30 0 0 
7. Ammonium sulphate 10 0 0 
8. Ammonium sulphate 20 0 0 
9. Ammonium sulphate 30 0 0 
10. used oil 10 0 0 
11. used oil 20 0 0 
12. used oil 30 1.6 1.6 
13. used oil 40 3.0 3.3 
14. used oil 50 4.0 4.0 
    
 
ความเปนพษิของสารตอวัชพืช :  ใหคะแนนโดยวิธีประเมินดวยสายตาตามระบบ 0-10 ตามลักษณะที ่

ปรากฏดังนี ้
     0 = normal 

 1-3 = slightly toxic 
 4-6 = moderately toxic 
 7-9 = severely toxic 
 10 = completely killed 
 
 



 378

ทดสอบประสิทธิภาพและวิธีการพนสารกําจัดวัชพืชประเภทคุมและฆาในนาขาว 
Testing and Application Method of Pre and Post Herbicide in Paddy Field 

 

คมสัน  นครศรี 1  ประจักขณ  เลก็คํา 1   เจริญ  ทองระยา 1   
กลุมวิจัยวัชพืช    สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

  

การทดสอบอตัราการใชสารกําจัดวัชพืชและปริมาณน้าํกับเครื่องพนแบบเครื่องยนตสะพายหลงัที่
ใชแรงลม  วางแผนการทดลองแบบ  3x4+1+1+1  factorial  in  RCB  ม ี 4  ซ้ํา  ประกอบดวยการใชสาร
กําจัดวัชพืช  fenoxaprop-p-ethyl/2,4-D จํานวน  4  อัตรา  คือ  6/80, 9/120  และ 12/160  กรัมai/ไร และ
การใชปริมาณน้ํา  4  อัตรา  คือ  20, 30, 40  และ  50  ลิตรตอไร  เปรียบเทียบกบัการใชเครื่องพนแบบโยก
สะพายหลงัที่ใชสารกําจัดวัชพืช  fenoxaprop-p-ethyl/2,4-D อัตรา 9/120  กรัมai/ไร  การกาํจัดวชัพืชดวย
มือ  และ วิธกีารไมกําจัดวชัพืช  ทาํการทดลองที่ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิตราชบุรี  จ.  
ราชบุรี ระหวางเดือน มิถนุายน – พฤศจิกายน  2547  พบวา  การใชสาร fenoxaprop-p-ethyl/2,4-D และ
ปริมาณน้าํ อัตราตางๆ เปนพษิตอตนขาวเพยีงเลก็นอย และใหการควบคุมวชัพืชไดดี โดยเฉพาะสาร 
fenoxaprop-p-ethyl/2,4-D อัตรา 12/160 กรัมai/ไร  และปริมาณน้าํตั้งแตอัตรา  30  ลิตรตอไรข้ึนไป มี
น้ําหนกัวัชพืชแหงนอยกวา และ สาร fenoxaprop-p-ethyl/2,4-D อัตรา 12/160 กรัมai/ไร มีความสูงตน
ขาว  จํานวนตนขาวตอพืน้ที่ และผลผลติขาวมากกวา  สวนปริมาณน้ําตั้งแตอัตรา 30 ลิตรตอไรข้ึนไป มี
จํานวนตนตอพื้นที่ และผลผลิตขาวมากกวา 

คํานํา 
 ขาวเปนพืชทีม่ีความสาํคัญทางเศรษฐกิจที่ทาํรายไดเขาประเทศในแตละปเปนเงินจํานวนมาก  
วัชพืชเปนปญหาหนึง่ทีม่ีผลกระทบในวงจรการปลูกขาว  การแกไขปญหาวัชพืชของเกษตรกรทีป่ฏิบัติกัน
ทั่วๆ ไป  คือ การใชสารกําจัดวชัพืช  ซึ่งสารกําจัดวัชพืชจะมีคุณสมบัติและประสิทธิภาพแตกตางกนัไป  
เชน  คุณสมบติัในการเลือกทํา  อัตราการใช  วิธกีารใช  รูปแบบ และเวลาการใช ( สมบัติ, 2525 )  การใช
สารกําจัดวชัพชืเพียงชนิดเดยีวอาจมีความสามารถควบคุมวัชพืชไดนอยชนิด  เชน  สาร 2,4-D  สามารถ
ควบคุมวัชพืชใบกวางและกก  หรือ สาร  fenoxaprop-p-ethyl  สามารถควบคุมวัชพืชใบแคบไดดี ( พรชัย, 
2540 )  แตถาเอาสารกําจดัวัชพืชต้ังแต 2 ชนิดขึ้นไปมารวมกนัจะเพิม่ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได
มากขึ้น ( สมบัติ และคณะ, 2527 )  การพนสารกําจัดวชัพืชประเภทใชหลังวัชพชืงอก ( post emergence )  
ใหไดผลดีนั้นจะตองใหละอองสารละลายสัมผัสตามสวนตางๆ ของตนวชัพืชไดอยางทั่วถึง การใชน้าํ
ปริมาณมากพนสารละลายจนตนเปยกโชกจะมีสารละลายที่มีสารกําจดัวัชพืชผสมอยูสวนหนึ่งไหลลงสูดิน 
 
รหัสกิจกรรม   06-01-47-0103-04 
1. ศูนยบริการวิชาการดานพชืและปจจัยการผลิตราชบุรี  สํานักวจิัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 
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เมื่อตองการลดการสูญเสียสารกําจัดวชัพชืจําเปนตองใชปริมาณน้าํลดลง   ซึ่งจะตองใชวิธกีารพนใหมี
ขนาดละอองสารละลายเลก็ลงและมีจาํนวนของละอองสารมากขึ้นเพื่อใหสารละลายครอบคลุมตนวัชพืช
ไดทั่วทรงพุม   เมื่อปริมาณน้ําลดลงแตอัตราการใชสารเทาเดิมจะไดความเขมขนของสารละลายมากขึ้น     
( ไพศาล, 2538 )  ดังนัน้ถาตองการใหสารกําจัดวชัพชืมีประสิทธิภาพเทาเดิมจึงนาจะลดอัตราการใชสาร
กําจัดวัชพืชลงมาไดอีก  เทคนิคการพนสารมีผลตอประสิทธิภาพการใชสารกําจัดวัชพืช  คําแนะนําการใช
เครื่องพนสารกําจัดวัชพืชเปนแบบโยกสะพายหลงัมีหวัพนแบบปะทะหรือรูปพัด ( ไพศาล, 2538 ) สวน
ปริมาณที่ใชอยูระหวาง 60-80 ลิตรตอไร ( นิรนาม, 2545 )  ซึ่งการใชเครื่องพนทีม่ีหัวพนและปริมาณน้ํา
ดังกลาวทาํใหกาาควบคุมวชัพืชไดดีและไมมีผลกระทบตอพืชปลูก  อยางไรก็ตามในสภาพปจจุบัน
เกษตรกรนิยมใชสารกําจัดวชัพืชกับเครื่องพนแบบเครื่องยนตสะพายหลังที่ใชแรงลมในการควบคุมวัชพืช
ในนาขาวซึง่ขอมูลของางราชการยงัไมมีรองรับการใชเครื่องพนชนิดนี ้  จึงไดศึกษาเทคนิคการใชเครื่องพน
แบบเครื่องยนตสะพายหลงัที่ใชแรงลมที่ใชปริมาณน้าํและการใชสารกําจัดวัชพืชอัตราตางกนัในนาหวาน
น้ําตมเพื่อใหไดปริมาณน้ําและอัตราสารกาํจัดวัชพืชทีม่ปีระสิทธิภาพในการแนะนาํเกษตรกรตอไป 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 อุปกรณ    ประกอบดวย 

1. สารกําจัดวชัพชื  fenoxaprop-p-ethyl 6.9 % EC และ 2,4-D 72 % EC 
2. เครื่องพนแบบเครื่องยนตสะพายหลงัที่ใชแรงลม ( mist blower ) 
3. เครื่องพนแบบโยกสะพายหลัง ( knapsack sprayer ) 
4. ปุยสูตร 16-20-0  และ ปุยยูเรีย 46 %(N) 
5. สารปองกนักาํจัดโรคและแมลง 

วิธีการ   วางแผนการทดลองแบบ  3x4+1+1+1 factorial  in  RCB  มี  4  ซ้ํา  กรรมวิธี
ประกอบดวยการพนสาร  fenoxaprop-p-ethyl/2,4-D มี  3  อัตรา  คือ  6/80, 9/120 และ 12/160  กรัมai/
ไร  และปริมาณน้ํา  4  อัตรา  คือ  20, 30, 40  และ 50 ลิตรตอไร ใชกับเครื่องพนแบบเครื่องยนตสะพาย
หลังที่ใชแรงลม เปรียบเทยีบกับการพนดวยเครื่องพนแบบโยกสะพายหลงัที่ใชสาร  fenoxaprop-p-
ethyl/2,4-D อัตรา  9/120 กรัมai/ไร ใชปริมาณน้าํ  80  ลิตรตอไร  การถอนวัชพืชดวยมือ  และ วธิีไมกําจัด
วัชพืช 

ภายหลงัการหวานขาวแลว  15  วัน พนสารกาํจัดวัชพืช  fenoxaprop-p-ethyl/2,4-D ตามอัตราที่
กําหนด  ถอนวัชพืชดวยมือหลังหวานขาวแลว  30  วัน   บันทกึความเปนพิษและประสิทธิภาพสารกําจัด
วัชพืช  น้ําหนกัวัชพชืแหง  การเจริญเติบโต  และ ผลผลิตขาว 

ทําการทดลองที่ศูนยบริการวชิาการดานพืชและปจจัยการราชบุรี  จ. ราชบุรี  ระหวางเดือน 
มิถุนายน – พฤศจิกายน 2547  
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ผลการทดลองและวิจารณ 
วัชพืช 
 การประเมนิความเปนพิษของสาร fenoxaprop-p-ethyl/2,4-D  หลังการพนสาร  15  วัน  พบวา  
การใชเครื่องพนแบบเครื่องยนตสะพายหลงัที่ใชแรงลม  ขาวแสดงอาการเปนพิษเพียงเล็กนอย  
เชนเดียวกับการใชเครื่องพนแบบโยกสะพายหลงั ( ตารางที่ 1 )  สวนประสิทธิภาพการควบคมุวัชพืชหลัง
การพนสาร  15  วัน  พบวา  สาร  fenoxaprop-p-ethyl/2,4-D  อัตรา 9/120 และ 12/160 กรัมai/ไร  
ควบคุมวัชพืชไดดี  สวนปรมิาณน้าํทกุอัตราใหการควบคุมวัชพืชไดดี  แตปริมาณน้าํตั้งแต  30  ลิตรตอไร
ข้ึนไปมีแนวโนมใหการควบคุมวัชพชืไดดีกวา  เชนเดียวกับการใชเครือ่งพนแบบโยกสะพายหลัง ( ตารางที่ 
2 )  สําหรับน้ําหนกัวัชพืชแหง คลอยตามกับประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช  โดยสาร  fenoxaprop-p-
ethyl/2,4-D  อัตรา  9/120 และ 12/160  กรัมai/ไร  และปริมาณน้าํตัง้แต  30 ลิตร/ไร    ข้ึนไปมแีนวโนมให
น้ําหนกัวัชพืชแหงนอยกวา     ซึ่งใกลเคยีงกับการใชเครือ่งพนแบบโยกสะพายหลัง  
( ตารางที่ 3 )    วัชพืชที่พบในการทดลอง   ไดแก     หญาแดง ( Ischeamum  rogusum  Slisb. )    หญา
ไมกวาด ( Leptochloa chinensis  (L.) Nees ) กกทราย ( Cyperus  iria Linn. )  และ หนวดปลาดุก ( 
Fimbristylis  miliacea  (L.)  Vahl )  
 

การเจริญเตบิโตของขาว 
 ความสงูของตนขาว  พบวา  กรรมวิธกีารทดลองไมมีผลตอความสูงของขาว ในระยะ 30  วัน และ 
60 วัน  หลังหวานขาว  ( ตารางที่  4 และ 5 )  แตมีแนวโนมวาในระยะขาวอาย ุ  60  วัน  การใชสาร 
fenoxaprop-p-ethyl/2,4-D  อัตรา  12/160 กรัมai/ไร  มีความสงูของตนขาวสงูกวา ( ตารางที่ 5 )  ซึ่งจะ
เห็นไดชัดเจนในระยะเก็บเกีย่วขาว ( ตารางที ่ 6 )  เนื่องจากสาร fenoxaprop-p-ethyl/2,4-D  อัตรา  
12/160  กรัมai/ไร ควบคุมวัชพืชไดดีกวา ( ตารางที่ 2 ) และมีวัชพชืนอยกวา ( ตารางที่ 3 )  สวนการใช
ปริมาณน้าํ พบวา ปริมาณน้ําทุกอัตรา ไมมีผลตอความสูงของตนขาวทัง้ในระยะขาวอายุ  30 วนั 60 วัน 
และระยะเก็บเกี่ยวขาว ( ตารางที ่ 4, 5 และ 6 ) อยางไรก็ตามในระยะเก็บเกี่ยวขาวความสงูของตนขาวมี
แนวโนมสูงมากขึ้น  เมื่อใชปริมาณน้าํตั้งแต  30 ลิตรตอไรข้ึนไป อาจเปนเพราะวา ปริมาณน้ําอัตรา
ดังกลาวใหการควบคุมวัชพชืไดดี ( ตารางที่ 2 ) และมีแนวโนมมวีัชพชืนอยกวา ( ตารางที่ 3 )  
 จํานวนตนขาวตอพื้นที่  พบวา  ในระยะขาวอายุ  30  วัน  อัตราการใชสาร fenoxaprop-p-
ethyl/2,4-D และ ปริมาณน้ํา ไมทาํใหจาํนวนตนขาวตอพื้นที่แตกตางกนั ( ตารางที ่ 7 )  เชนเดียวกนักบั
ระยะขาวอาย ุ  60  วัน และระยะเก็บเกี่ยวขาว ( ตารางที ่ 8 และ 9 ) แตอยางไรก็ตาม การใชสาร 
fenoxaprop-p-ethyl/2,4-D อัตรา 12/162 กรัมai/ไร มีแนวโนมของจํานวนตนขาวตอพืน้ที่มากกวา  
โดยเฉพาะในระยะขาวอาย ุ  60  วัน และระยะเก็บเกี่ยวขาว  เนื่องจาก สาร fenoxaprop-p-ethyl/2,4-D 
อัตรา 12/160 กรัมai/ไร ควบคุมวัชพืชไดดี ( ตารางที่ 2 ) และมีน้ําหนกัวัชพืชแหงนอยกวา ( ตารางที่ 3 )  
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สวนปริมาณน้าํตั้งแตอัตรา 30 ลิตรตอไรข้ึนไป มีจาํนวนตนตอพื้นทีม่ากกวา  เนื่องจากปริมาณน้ํานี้มี
แนวโนมใหการควบคุมวัชพชืไดดีกวา ( ตารางที่ 2 )  และมีน้าํหนักวัชพืชแหงนอยกวา ( ตารางที ่3 ) 
 

ผลผลิตขาว 
 ผลผลิตขาวพบวา   อัตราการใชสาร    fenoxaprop-p-ethyl/2,4-D/2,4-D  และปริมาณน้าํให
ผลผลิตขาวไมแตกตางกนั ( ตารางที่ 10 )  โดยสาร fenoxaprop-p-ethyl/2,4-D อัตรา 12/160 กรัมai/ไร 
และปริมาณน้าํตั้งแตอัตรา 30 ลิตรตอไรข้ึนไปใหผลผลิตขาวมากกวา  เนื่องจากมจีํานวนตนขาวตอพื้นที่
มากกวา ( ตารางที ่9 )  โดยสาร fenoxaprop-p-ethyl/2,4-D อัตรา 6/80, 9/120 และ 13/160 กรัมai/ไร ให
ผลผลิตขาว 416.7, 459.4 และ 506.3 กโิลกรัมตอไร ตามลําดับ  สวนปริมาณน้ําอตัรา  20, 30, 40 และ 
50 ลิตรตอไร  ใหผลผลิตขาว  377.3, 480.7, 492.8 และ 492.5 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ  ขณะการใช
เครื่องแบบโยกสะพายหลังใหผลผลิตขาว  530.5  กิโลกรัม 
 

สรุป 
 การใชสาร fenoxaprop-p-ethyl/2,4-D และปริมาณน้าํ อัตราตางๆ เปนพษิตอตนขาวเพยีง
เล็กนอย และใหการควบคุมวัชพืชไดดี โดยเฉพาะสาร fenoxaprop-p-ethyl/2,4-D อัตรา 12/160 กรัมai/ไร  
และปริมาณน้าํตั้งแตอัตรา  30  ลิตรตอไรข้ึนไป มีน้าํหนกัวัชพชืแหงนอยกวา และ สาร fenoxaprop-p-
ethyl/2,4-D อัตรา 12/160 กรัมai/ไร มีความสูงตนขาว  จาํนวนตนขาวตอพื้นที่ และผลผลิตขาวมากกวา  
สวนปริมาณน้าํตั้งแตอัตรา 30 ลิตรตอไรข้ึนไป มีจาํนวนตนตอพื้นที่ และผลผลิตขาวมากกวา 
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ตารางที่ 1 คะแนนความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชตอขาว หลังการพนสารกําจัดวัชพืช 15 วัน 
 

ปริมาณน้ํา ( ลิตร/ไร ) 
กรรมวิธีการทดลอง 

20 30 40 50 
เฉล่ีย 

Fenoxaprop/2,4-D(กรัมai/ไร)      
6/80   1.51 1.4 1.6 1.9 1.6 

9/120 1.4 1.8 1.8 1.1 1.5 
12/160 1.5 2.0 1.8 1.5 1.7 
เฉล่ีย 1.5 1.7 1.7 1.5  

 
เครื่องพนแบบโยกสะพายหลังมีระดับคะแนนความเปนพิษ = 2.3 
 
1/  ระดับคะแนนความเปนพิษ 
 0 = ไมเปนพิษตอพืชปลูก  4-6   = เปนพิษตอพืชปลูกปานกลาง 10 = พืชปลูกตายหมด 

1-3 = เปนพิษตอพืชปลูกเล็กนอย 7-9   = เปนพิษตอพืชปลูกรุนแรง 
 
ตารางที่ 2 ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชหลังการพนสารกําจัดวัชพืช 15 วัน 
 

ปริมาณน้ํา ( ลิตร/ไร ) 
กรรมวิธีการทดลอง 

20 30 40 50 
เฉล่ีย 

Fenoxaprop/2,4-D(กรัมai/ไร)      
6/80 5.81 7.3 7.3 6.8 6.8 

9/120 7.3 7.0 7.5 7.4 7.3 
12/160 8.1 8.5 8.6 8.3 8.4 
เฉล่ีย 7.1 7.6 7.8 7.5  

 
เครื่องพนแบบโยกสะพายหลังมีระดับคะแนนประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช  = 8.0 
 
1/  ระดับคะแนนประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช 
 0 = ควบคุมวัชพืชไมได  4-6   = ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง  

1-4 = ควบคุมวัชพืชไดเล็กนอย  7-9   = ควบคุมวัชพืชไดดี 
     10 = ควบคุมวัชพืชไดหมด 
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ตารางที่ 3 น้ําหนักวัชพืชแหง ( กรัม/ตร.ม. ) หลังการพนสารกําจัดวัชพืช 30 วัน 
 

ปริมาณน้ํา ( ลิตร/ไร ) 
กรรมวิธีการทดลอง 

20 30 40 50 
เฉล่ีย  

Fenoxaprop/2,4-D(กรัมai/ไร)      
6/80 7.2 1 4.2 3.9 5.0 5.1 

9/120 4.5 5.3 5.7 4.2 4.9 
12/160 4.8 4.1 5.7 3.5 4.5 
เฉล่ีย  5.5 4.5 5.1 4.2  

 
เครื่องพนแบบโยกสะพายหลังมีน้ําหนักวัชพืชแหง = 5.0 กรัม/ตร.ม. 
การกําจัดวัชพืชดวยมือมีน้ําหนักวัชพืชแหง  = 5.5 กรัม/ตร.ม. 
วิธีไมกําจัดวัชพืชมีน้ําหนักวัชพืชแหง   = 6.2 กรัม/ตร.ม. 
CV= 43.0 % 
1/  คาเฉลี่ยกรรมวิธีการทดลองไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน     95 % โดย DMRT 

 
ตารางที่  4   ความสูงของตนขาว ( เซนติเมตร ) หลังหวานขาว  30 วัน 
 

ปริมาณน้ํา ( ลิตร/ไร ) 
กรรมวิธีการทดลอง 

20 30 40 50 
เฉล่ีย  

Fenoxaprop/2,4-D(กรัมai/ไร)      
6/80 42.9 1 39.0 37.8 40.6 40.1 

9/120 38.6 38.4 40.3 40.2 39.4 
12/160 40.5 40.7 39.6 38.3 39.8 
เฉล่ีย  40.7 39.4 39.2 39.7  

 
เครื่องพนแบบโยกสะพายหลังมีน้ําหนักวัชพืชแหง = 38.6 เซนติเมตร 
การกําจัดวัชพืชดวยมือมีน้ําหนักวัชพืชแหง  = 32.6 เซนติเมตร 
วิธีไมกําจัดวัชพืชมีน้ําหนักวัชพืชแหง   = 42.0 เซนติเมตร 
CV= 6.3 % 
1/  คาเฉลี่ยกรรมวิธีการทดลองไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน    95 % โดย DMRT 
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ตารางที่   5 ความสูงของตนขาว ( เซนติเมตร ) หลังการหวานขาว  60 วัน 
 

ปริมาณน้ํา ( ลิตร/ไร ) 
กรรมวิธีการทดลอง 

20 30 40 50 
เฉล่ีย 

Fenoxaprop/2,4-D(กรัมai/ไร)      
6/80 78.4 1 78.8 77.3 77.4 78.0 

9/120 77.6 79.5 77.8 77.6 78.1 
12/160 80.8 81.6 79.6 78.8 80.2 
เฉล่ีย 78.9 80.0 78.2 77.9  

 
เครื่องพนแบบโยกสะพายหลังมีน้ําหนักวัชพืชแหง = 80.6 เซนติเมตร 
การกําจัดวัชพืชดวยมือมีน้ําหนักวัชพืชแหง  = 78.5 เซนติเมตร 
วิธีไมกําจัดวัชพืชมีน้ําหนักวัชพืชแหง   = 74.4 เซนติเมตร 
CV= 5.5 % 
1/  คาเฉลี่ยกรรมวิธีการทดลองไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน    95 % โดย DMRT 

 
ตารางที่   6  ความสูงของตนขาว ( เซนติเมตร )  ในระยะเก็บเกี่ยวขาว 
 

ปริมาณน้ํา ( ลิตร/ไร ) 
กรรมวิธีการทดลอง 

20 30 40 50 
เฉล่ีย 1 

Fenoxaprop/2,4-D(กรัมai/ไร)      
6/80 103.7 108.5 107.9 104.9 106.2b 

9/120 107.3 108.7 103.1 109.2 107.1b 
12/160 109.4 109.9 109.3 109.6 109.7a 
เฉล่ีย 1 106.8a 109.0a 107.0a 107.9a  

 
เครื่องพนแบบโยกสะพายหลังมีน้ําหนักวัชพืชแหง = 107.0 เซนติเมตร 
การกําจัดวัชพืชดวยมือมีน้ําหนักวัชพืชแหง  = 104.3 เซนติเมตร 
วิธีไมกําจัดวัชพืชมีน้ําหนักวัชพืชแหง   = 105.6 เซนติเมตร 
CV= 3.5 % 
1/  คาเฉลี่ยของอัตราสารกําจัดวัชพืชและปริมาณน้ําที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกัน 

                     ทางสถิติที่ความเชื่อม่ัน  95 % โดย DMRT 
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ตารางที่  7  จํานวนตนขาว ( ตน/ตารางเมตร ) หลังการหวานขาว  30 วัน 
 

ปริมาณน้ํา ( ลิตร/ไร ) 
กรรมวิธี 

20 30 40 50 
เฉล่ีย 

Fenoxaprop/2,4-D(กรัมai/ไร)      
6/80 230.0 1 318.5 280.0 309.0 286.3 

9/120 267.5 282.5 262.5 284.0 274.1 
12/160 235.0 225.0 268.5 283.5 253.0 
เฉล่ีย 244.1 275.3 270.3 292.1  

 
เครื่องพนแบบโยกสะพายหลังมีน้ําหนักวัชพืชแหง = 291.0 ตน/ตารางเมตร 
การกําจัดวัชพืชดวยมือมีน้ําหนักวัชพืชแหง  = 204.5 ตน/ตารางเมตร 
วิธีไมกําจัดวัชพืชมีน้ําหนักวัชพืชแหง   = 186.5 ตน/ตารางเมตร 
CV= 22.1 % 
1/  คาเฉลี่ยกรรมวิธีการทดลองไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน  95 % โดย DMRT 

 
ตารางที่  8  จํานวนตนขาว ( ตน/ตารางเมตร ) หลังการหวานขาว  60 วัน 
 

ปริมาณน้ํา ( ลิตร/ไร ) 
กรรมวิธี 

20 30 40 50 
เฉล่ีย 2 

Fenoxaprop/2,4-D(กรัมai/ไร)      
6/80 168.0 1 262.5 320.0 323.5 268.5 

9/120 339.5 257.5 291.0 309.0 299.2 
12/160 287.5 343.5 318.5 366.5 329.0 
เฉล่ีย 2 265.0 287.8 309.8 333.0  

 
เครื่องพนแบบโยกสะพายหลังมีน้ําหนักวัชพืชแหง = 330.5 ตน/ตารางเมตร 
การกําจัดวัชพืชดวยมือมีน้ําหนักวัชพืชแหง  = 352.5 ตน/ตารางเมตร 
วิธีไมกําจัดวัชพืชมีน้ําหนักวัชพืชแหง   = 222.0 ตน/ตารางเมตร 
CV= 23.3 % 
1/    LSD.05  ของกรรมวิธีการทดลอง   = 49.4 ตน/ตารางเมตร 
2/    คาเฉล่ียอัตราสารกําจัดวัชพืชและปริมาณน้ําไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน  95 % โดย 

DMRT 
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ตารางที่  9  จํานวนตนขาว ( ตน/ตารางเมตร ) ในระยะการเก็บเกี่ยวขาว 
 

ปริมาณน้ํา ( ลิตร/ไร ) 
กรรมวิธี 

20 30 40 50 
เฉล่ีย 2 

Fenoxaprop/2,4-D(กรัมai/ไร)      
6/80 277.5 1 263.0 290.0 249.0 269.8 

9/120 239.0 299.5 246.5 240.0 266.2 
12/160 232.5 244.0 320.0 340.0 282.1 
เฉล่ีย 2 249.6 268.8 385.5 289.6  

 
เครื่องพนแบบโยกสะพายหลังมีน้ําหนักวัชพืชแหง = 315.0 ตน/ตารางเมตร 
การกําจัดวัชพืชดวยมือมีน้ําหนักวัชพืชแหง  = 232.5 ตน/ตารางเมตร 
วิธีไมกําจัดวัชพืชมีน้ําหนักวัชพืชแหง   = 124.0 ตน/ตารางเมตร 
CV= 22.2 % 
1/   LSD .05  ของกรรมวิธีการทดลอง   = 41.6 ตน/ตารางเมตร 
2/   คาเฉลี่ยอัตราสารกําจัดวัชพืชและปริมาณน้ําไมแตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อม่ัน  95 % โดย DMRT 

 
ตารางที่  10 ผลผลิตขาว ( กิโลกรัมตอไร ) 
 

ปริมาณน้ํา ( ลิตร/ไร ) 
กรรมวิธี 

20 30 40 50 
เฉล่ีย 2 

Fenoxaprop/2,4-D(กรัมai/ไร)      
6/80 229.9 1 521.3 458.4 457.4 416.7 

9/120 502.1 411.0 477.7 446.7 459.4 
12/160 399.9 509.8 542.2 573.3 506.3 
เฉล่ีย 2 377.3 480.7 492.8 492.5  

 
เครื่องพนแบบโยกสะพายหลังมีน้ําหนักวัชพืชแหง = 530.5 กิโลกรัมตอไร 
การกําจัดวัชพืชดวยมือมีน้ําหนักวัชพืชแหง  = 621.3 กิโลกรัมตอไร 
วิธีไมกําจัดวัชพืชมีน้ําหนักวัชพืชแหง   = 108.2 กิโลกรัมตอไร 
CV= 26.7  % 
1/   LSD .05  ของกรรมวิธีการทดลอง   =  171.1 กิโลกรัมตอไร 
2/   คาเฉลี่ยอัตราสารกําจัดวัชพืชและปริมาณน้ําไมแตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อม่ัน  95 % โดย DMRT 
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ประสิทธิภาพสารกําจัดวชัพืชประเภทคุมและคุมฆาในขาวหอมพันธุตางๆ 

Efficacy of Herbicides in Various  Aromatic Rice Varieties  
 

เพ็ญศร ีนันทสมสราญ    คมสัน นครศรี     โอภาส วรวาท1 

กลุมวิจัยวัชพืช                   สาํนกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
ศึกษาสารกําจดัวัชพืชประเภทคุมและคุมฆา จํานวน 5 ชนิด ในขาวหอม 4 พนัธุ ในนา

หวานน้ําตม ทําการทดลองระหวางเดือน กรกฎาคม 2547 – มกราคม 2548 ที่สถานทีดลองขาวสวนแยก
ของสถานีทดลองขาวบางเขน จังหวัดฉะเชิงเทรา เพื่อหาสารกําจัดวชัพืชประเภทคมุและคุมฆา ที่เหมาะสม
กับขาวหอมในแตละพนัธุ  โดยวางแผนการทดลองแบบ Split plot in RCB จํานวน 3 ซ้ํา     main plot  คือ  
การใชสารกาํจัดวัชพืช  5 ชนิด  ไดแก pretilachlor, bispyribac sodium, pyribenzoxim, 
butachlor/propanil และไมกําจัดวัชพืช  สวน sub plot ไดแก  พันธุขาวหอม จํานวน 4 พันธุ ไดแก ขาว
ดอกมะลิ 105  หอมคลองหลวง 1  หอมสพุรรณบุรี และปทุมธาน ี1 พบวา  คาเฉลี่ยขาวหอมคลองหลวง 1  
ใหผลผลิตสูงที่สุด 690.2 กิโลกรัม/ไร  ซึง่แตกตางทางสถิติกบัผลผลิตขาวปทมุธาน ี1 คือ 561.8 กิโลกรัม/ไร    
และทั้ง 2 พันธุใหผลผลิตแตกตางทางสถติิกับอีก 2 พันธุ คือ หอมสพุรรณบุรี  และขาวดอกมะล ิ105 ซึ่งได 
330.5 และ 245.5  กิโลกรมั/ไร  ตามลาํดับ      และขาวปทมุธาน ี  1 มีการแตกกอดีคือเฉลี่ย 620 ตน/
ตารางเมตร ตามดวยขาวหอมสุพรรณบุรี  หอมคลองหลวง 1 และ ขาวดอกมะล ิ105  คือ 589, 544 และ
535 ตน/ตารางเมตร ตามลําดับ    สําหรับความสงูของขาวที่ 60 วันขาวขาวดอกมะล ิ105 มีความสูงเฉลี่ย 
123 เซนติเมตรมากกวาหอมสุพรรณบุรี หอมคลองหลวง 1 และขาวปทุมธาน ี  1 ซึ่งสูง 69,64 และ 58 
เซนติเมตร ตามลําดับ  สวนผลผลิตของกรรมวิธีการใชสารกําจัดวชัพืชทั้ง  4 กรรมวธิีมีความแตกตางทาง
สถิติกับวิธีไมกําจัดวัชพืช สาร bispyribac sodium ใหผลผลิตสูงที่สุด 519.9 กิโลกรัม/ไร และตามดวยสาร
กําจัดวัชพืช pyribenzoxim, pretilachlor, butachlor/propanil 495.0 493.5 และ486.7 กิโลกรัม/ไร 
ตามลําดับ สวนวิธีไมกําจัดวชัพืชไดผลผลิต 290.0 กิโลกรัม/ไร  
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม 06-01-47-0103-0401 
1 นักวิชาการเกษตร  สถานทีดลองขาวบางเขน  สถาบันวิจัยขาว  กรมวิชาการเกษตร 
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คํานํา 
  การทาํนาหวานน้าํตม มกีารปลูกเพิ่มมากขึ้นทั้งเอเชียใตและเอเชียตะวันออกเฉยีงใต ทั้งนี้
เนื่องจากประหยัดแรงงานและคาใชจาย   ประกอบกับสารกําจัดวชัพืชมีประสิทธิภาพในการกําจัดวัชพืชได
ดี ทําใหเกษตรกรยอมรับเพิม่มากขึน้แทบทุกภูมิภาคของการทํานา (Pandey and Velasco, 2002) วัชพืช
เปนปจจยัสําคัญในการลดผลผลิตของพชื เนื่องจากขาวและวชัพืชจะงอกในระยะเวลาใกลเคียงกัน  ทาํให
การแขงขันกนัมีมากกวาการปลูกขาวนาดาํ อยางไรก็ตามการลดความสูญเสยีของผลผลิตขาวเปนสิ่ง
สําคัญ  ดังเชนในประเทศไทยมีรายงานการแขงขันของวัชพืชทีท่ําใหผลผลิตขาวในนาหวานน้ําตม นาขาว
ไร  นาหวานแหง  และนาดาํ ลดลง 20, 60.6, 38.7 และ 16.5 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ (ประสาน, 2540)   
นอกจากนี้สถาบันวิจัยขาวระหวางประเทศไดวิจัยตั้งแตป พ.ศ.2520-2531 คาเฉลี่ยของความสญูเสียของ
ผลผลิตในนาหวานน้ําตมทาํใหผลผลิตลดลง 44 เปอรเซ็นต  สวนในนาขาวไร สูญเสีย 96 เปอรเซ็นต  นา
หวานแหง 74 เปอรเซ็นต  และนาดาํ 48 เปอรเซ็นต (Ampong-Nyarko and  De Datta, 1991)  
  เกษตรกรสวนใหญมีความจาํเปนตองใชสารกําจัดวชัพืชในการทํานาหวานน้าํตม ซึง่ในนา
ขาวสามารถใชสารกําจัดวัชพืชในชวงเวลาที่แตกตางกนัได คือ สารกําจัดวัชพืชประเภทคุม ใชในชวงเวลา
ปลูกขาว 0-4 วัน เชน  สาร pretilachlor   สารกําจัดวัชพืชประเภทคมุฆา ใชในชวงเวลาปลูกขาว 5-12 วัน 
เชน สาร bispyribac sodium, pyribenzoxim, butachlor/propanil, thiobencarb/2,4-D  สารกําจัดวัชพืช
ประเภทฆา ใชในชวงเวลา 15-30 วัน เชน สาร 2,4-D, propanil, fenoxaprop-p-ethyl เปนตน (กรม
วิชาการเกษตร, 2545)  
  วัชพืชที่สําคัญในนาหวานน้าํตม ไดแก หญาขาวนก (Echinochloa crus-galli (L.) 
Beauv.) หญาดอกขาว หรือหญาไมกวาด (Leptochloa chinensis (L.) Nees) ผักปอดนา (Sphenoclea 
zeylanica Gaertn.)  และกกทราย (Cyperus iria L.) เปนตน (กองพฤกษศาสตรและวัชพชื, 2538) 
 พันธุขาวหอมที่นยิมเปนที่ตองการของตลาด คือ พันธุขาวดอกมะลิ 105 แตเปนพันธุที่ปลูกไดฤดู
เดียว เนื่องจากเปนพนัธุที่ไวแสง  นกัปรับปรุงพันธุประสบความสําเร็จที่สามารถแนะนาํขาวที่ไมไวแสง 
ปลูกไดตลอดป แตมีลักษณะตนเตี้ย ใบต้ังขึ้น รากดิ่งลงในแนวตัง้ ซึ่งเปนลักษณะที่ทาํใหมีวชัพืชข้ึนมาก 
(ประสานและคณะ, 2519 และ เพ็ญศรีและคณะ ,2540)  
  ขาวหอมทีน่ํามาใชในการทดลองศึกษาประสิทธิภาพสารกําจัดวชัพืชในครั้งนี้
ประกอบดวย 4 พันธุ ซึง่แตละพันธุมีคุณสมบัติและลักษณะเดนดังนี้  (เอกสงวน,2542)  

1) ขาวดอกมะลิ 105  เปนขาวเจาตนสงูประมาณ 140 – 150 เซนติเมตร ที่ไวตอชวงแสง 
อายุการเก็บเกี่ยวประมาณปลายเดือนพฤศจิกายนของทุกป จุดเดนของพันธุคือ เปน
พันธุตนสูง ลักษณะใบปรกดิน ทําใหแขงขันกับวัชพืชไดดี มีวัชพืชเบยีดเบียนนอยกวา
พันธุปรับปรุงใหม    
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2) หอมคลองหลวง 1 เปนขาวหอมทีม่ีลักษณะตนเตี้ย สูงประมาณ 110 เซนติเมตร เปน
ขาวไมไวตอชวงแสง ปลูกไดตลอดป มีอายุตกกลาถงึเก็บเกี่ยว ประมาณ 118 วัน เมื่อ
ปลูกในฤดนูาปรัง และประมาณ 125 วันในฤดูนาป มคุีณภาพการหงุตมเชนเดียวกับ
ขาวดอกมะล ิ105  เปนพนัธุที่เมล็ดมีขนาดใหญ สามารถเจริญเติบโตและตั้งตัวไดเร็ว
ในระยะแรก และเปนพนัธุที่ใหผลผลิตสูงที่สุดจากงานทดลองของเพ็ญศรีและคณะ 
(2545) มีศักยภาพดีสําหรับการแขงขันกับวัชพืช  

 3) หอมสุพรรณบรีุ เปนพันธุขาวตนสูงประมาณ 126 เซนติเมตร เปนขาวที่ไมไวตอชวง
แสง ปลูกไดทัง้ฤดูนาปและนาปรัง แตกกอไดในระดับปานกลาง จงึเหมาะสําหรับแนะนาํใหเกษตรกรปลูก
เพื่อเพิม่ปริมาณขาวหอมใหเพียงพอกับความตองการของตลาด และเปนขาวทีม่ีการตอบสนองตอการ
กําจดัวัชพืช แตใหผลผลิตคอนขางต่าํ แตทนทานตอเพลี้ยกระโดดสีน้าํตาล 
 4) ปทุมธาน ี 1 เปนขาวหอมที่ไมไวตอชวงแสง คุณภาพเมล็ดคลายพันธุขาวดอกมะล ิ
105  เปนขาวที่ปลูกไดทัง้ฤดูนาปและฤดนูาปรัง อายุการเก็บเกีย่วนาดํา 113-126 วัน นาหวานน้าํตม 104-
114 วัน ตนสงูประมาณ 104-113 เซนติเมตร ทรงกอตั้ง ใบสีเขียวมีขน ระยะพกัตัวของเมล็ด 3 – 4 สัปดาห 
เปนขาวพนัธุทีม่ีการตอบสนองตอวิธีการกาํจัดวัชพืช   กลาวคือ   ผลผลิตเพิ่มข้ึนในการกําจัด 
วัชพืชมากกวาวิธีไมกําจัดวชัพืช และใหผลผลิตใกลเคียงกับพนัธุขาวหอมคลองหลวง 1 
 ดังนัน้ วัตถุประสงคของการทดลองนี้  เพื่อหาสารกาํจดัวัชพืชที่เหมาะสมกับขาวหอมใน
แตละพันธุ เพราะขาวแตละพันธุมีการตอบสนองตอสารกําจัดวัชพืชที่แตกตางกนั 

อุปกรณและวิธีการ 
 การทดลองไดดําเนนิการที่สถานทีดลองขาวสวนแยกของสถานทีดลองขาวบางเขน 
อําเภอบางน้ําเปรี้ยว  จังหวัดฉะเชิงเทรา   ชวงฤดนูาประหวางเดอืน กรกฎาคม พ.ศ.2547 –มกราคม 
พ.ศ.2548 โดยวางแผนการทดลองแบบ  Split plot in RCB  จํานวน 3  ซ้ํา  ประกอบไปดวยปจจัยหลกั  
(main plot) คือการใชสารกําจัดวชัพชื pretilachlor, bispyribac sodium, pyribenzoxim, 
butachlor/propanil และไมกําจัดวัชพืช ปจจัยที่รอง (sub plot) คือ ขาวหอม 4 พันธุ ไดแก  ขาวขาวดอก
มะลิ 105 ขาวหอมคลองหลวง 1  ขาวหอมสุพรรณบรีุ  และขาวปทุมธาน ี 1  ในแปลงทดลองยอยขนาด 
4X5 เมตร  ไดเตรียมดินเริ่มจากไถดะไถแปร คราดทําเทือก ใสปุย16-20-0 เปนปุยรองพื้น อัตรา 30 
กิโลกรัม/ไร หวานขาวงอกของขาวทั้ง 4 พันธุ อัตราเมลด็ 16 กิโลกรัม/ไร    ในแปลงทดลองยอยขนาด 4x5 
เมตร  ที่ 4 วันหลังหวานขาวพนสารกําจัดวชัพชื  pretilachlor   อัตรา 320 กรัมสารออกฤทธิ/์ไร   และที่ 12 
วันหลังหวานขาว  พนสารกําจัดวัชพืช  bispyribac sodium, pyribenzoxim, butachlor/propanil อัตรา 
3.5, 3.5  และ 320 กรัมสารออกฤทธิ/์ไร ตามลําดับ ใสปุยยูเรียในระยะกําเนิดชอดอก อัตรา 20 กิโลกรัม/ไร  
 บันทกึชนิดและปริมาณของวัชพืชพรอมน้าํหนักแหงที่ 60 วนัหลงัหวานขาว โดยสุมใน
พื้นที่กรอบสี่เหลี่ยมขนาด  50 X 50  เซนติเมตร  จํานวน  2  กรอบ นาํมารวมแลวเฉลี่ยเปนพื้นที่  1 
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 ตารางเมตร บันทกึการเจรญิเติบโตของขาว  ไดแก ความสูงของตนขาว และการแตกกอที ่30, 60 วันและที่
ระยะเก็บเกี่ยว ผลผลิตที่ความชื้น 14 เปอรเซ็นต ในพืน้ที ่ 3X4 เมตร และองคประกอบผลผลิตคือ จํานวน
รวง/พื้นที่   จํานวนเมล็ดลีบ น้ําหนกัเมล็ด น้ําหนกัฟาง  
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
  วัชพืชที่พบในแปลงทดลองที่ไมใชสารกําจัดวัชพืชมี 11 ชนิด  เปนประเภทใบแคบที่สําคัญ 
ไดแก หญาดอกขาว  ((Leptochloa chinensis Nees)  121.33 ตน / ตารางเมตร (51.4 %) รองลงมาคือ
หญาขาวนก  (Echinochloa crus-galli (L.)P.Beauv.)46.67 ตน/ ตารางเมตร (19.8 %)  และตามดวยกก
สามเหลี่ยมเล็ก (Cyperus pilosus  Vahl)16.67 ตน/ ตารางเมตร (7.0 %) ผักปอดนา (Sphenoclea 
zeylanica Gaertn.) 15.34 ตน/ ตารางเมตร  (6.5 %) หนวดปลาดุก (Fimbristylis miliacea (L.)Vahl) 
14.67 ตน/ ตารางเมตร  (6.2 %) กกสามเหลี่ยมแหวกระดาน (Scirpus grossus L.f.) 12.01 ตน / ตาราง
เมตร (5.1 %)  สวนวัชพืชชนิดอื่นๆพบในปริมาณที่ไมมาก คือเทียนนา(Ludwigia hyssopifolia 
(G.Don)Exell) บัวเผื่อน  (Nymphaea nouchari Burm.) กกขนาก  (Cyperus difformis L.)  และ โสน
หางไก 
(Aeschynomene aspera L.) (ตารางที่ 1)   

    น้ําหนกัแหงวชัพืช ไมมีสหสมัพันธกนัระหวางพนัธุขาวและสารกําจัดวชัพืช  ขาวขาวดอก
มะลิ 105  มีน้าํหนักแหงวชัพืชนอยที่สุด 28.98  กรัม/  ตารางเมตร  สวน ขาวปทุมธาน ี1 มีน้ําหนักแหง
วัชพืชมากที่สุด 79.46  กรัม/  ตารางเมตร ซึ่ง ขาวปทุมธาน ี1 มีวัชพืชมากกวาและแตกตางทางสถติิกับขาว
ทั้ง 3พันธุ (ตารางที ่2)   สวนการไมกาํจัดวัชพืชมีน้าํหนกัวัชพชืมากคอื 81.42 กรัม/  ตารางเมตร โดย
แตกตางทางสถิติกับกรรมวิธใีชสารกําจัดวชัพืชทัง้ 4 ชนดิ  ขาวขาวดอกมะลิ 105  มสีามารถแขงขนักับ
วัชพืชไดมากกวา  ขาวปทมุธาน ี1  หอมคลองหลวง 1  และหอมสพุรรณบุรี     เนื่องจากมนี้ําหนัก 
วัชพืชนอยที่สุด 
 การกําจัดวัชพชืทําให ความสูงของขาวขาวดอกมะล ิ105 ที่ 30 วัน มคีวามแตกตางกันทางสถิติ
ในการไมกาํจดัวัชพืชสูง 73.1 เซ็นติเมตร สวนการใชสาร bispyribac sodium ตนขาวขาวดอกมะลิ 105 สูง 
83.2 เซนติเมตร สวนขาวอกี 3 พันธุ ไมมคีวามแตกตางดานความสูงในการใชสารกาํจัดวัชพืช 
เฉลี่ยของขาวแตละพันธุ พบวาขาวทัง้ 4 พนัธุ  ใหความสูงแตกตางกันทางสถิติ โดยเรียงลําดับตามความ
สูงดังนี ้ขาวดอกมะลิ 105 หอมสุพรรณบรีุ ปทุมธาน ี1 และหอมคลองหลวง 1 มีความสูง  76.8, 69.2, 64.5 
และ  58.9 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 3) 
 ขาวปทมุธาน ี 1 มีการแตกกอดีกวาขาวทุกๆพนัธุทีท่ดลอง คือ 498.0 ตน/ตารางเมตรโดย
แตกตางทางสถิติกับอีก 3 พันธุ   สวนวิธีการใชสารกําจัดวัชพืชไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ และไมมี
สหสัมพนัธกันระหวางพันธุขาวและสารกําจัดวัชพืช (ตารางที่ 4) 
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 ที่ 60 วัน จะพบวาขาวขาวดอกมะลิ 105 มีความสูงกวาขาวหอมอีก 3 พันธุทีท่ดลอง    คือสูง
เฉลี่ย 129.6 เซนติเมตร มีความแตกตางทางสถิติกับขาวหอมสุพรรณบรีุคือ 113.3 เซนติเมตร  และทั้ง 2 
พันธุแตกตางจาก หอมคลองหลวง 1  และปทุมธานี 1 ซึ่งสูง 104.1 และ 101.2 เซนติเมตร ตามลําดับ ขาว
ปทุมธานี 1 มีความสงูนอยที่สุด (ตารางที่ 5) นอกจากนี้ขาวปทมุธาน ี 1 ยังมีจํานวนการแตกกอ มากกวา
ขาวพนัธุอ่ืนๆ (ตารางที่ 6) เปรียบเทียบกบัพันธุขาวดอกมะลิ 105  ซึ่งมีจาํนวนกอนอยที่สุด ทัง้นี้ Toung 
และคณะ (2000) ไดรายงานวาการแตกกอของขาวและการพฒันาใบใหปกคลุมพื้นที่ในระยะแรกมี
ความสาํคัญมากกวาความแข็งแรงของตนกลา ในการแขงขันกับวัชพชืยิ่งแตกกอมากยิง่เปนผลดี 
  น้ําหนกัของฟางขาวไมมีความแตกตางกนัทางสถิติทัง้ในวิธกีารกาํจัดวัชพืช และพนัธุขาว
ทั้ง 4 พนัธุ  (ตารางที ่7)    สวนน้ําหนกัเมล็ดขาวนัน้ ขาวหอมคลองหลวง 1ใหน้ําหนักเมล็ดตอพืน้ที่สูงที่สุด
คือ 218.7 กรัม/ตารางเมตร ซึ่งแตกตางทางสถิติกับพนัธุปทุมธานี 1ได 186.7 กรัม/ตารางเมตร โดยพันธุ
ปทุมธาน ี1 แตกตางจากอีก 2 พันธุคือ หอมสุพรรณบุรี และ ขาวดอกมะลิ 105 สวนวิธกีารกาํจัดวัชพืชไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 8)  สําหรับน้ําหนกัเมล็ดลีบ ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติทั้งวิธีการ
กําจัดวัชพืช และพันธุขาวทัง้ 4 พันธุ (ตารางที ่9) 

ผลผลิตของขาว กรรมวิธกีารใชสารกําจดัวัชพืช ใหผลผลิตขาวสูงและแตกตางทางสถิติ กวาไมมี
การกําจัดวัชพชื   คือใหผลผลิตสูงตามลําดับดังนี ้ bispyribac sodium, pyribenzoxim, pretilachlor,   
butachlor/propanil และไมกําจัดวัชพืช 519.9, 495.0, 493.5, 486.7 และ 290.0 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ 
สวนพันธุขาวทั้ง 4 พนัธุ ขาวหอมคลองหลวง 1 ใหผลผลิตสูงกวาทุกๆ พันธุ   คือ 690.2 กิโลกรัม/ไร โดย
แตกตางทางสถิติกับพนัธุปทมุธานี 1 ซึ่งใหผลผลิต 561.8 กิโลกรัม/ไร โดยปทุมธานี 1  ใหผลผลิต สูงและ
แตกตางกวาหอมสุพรรณบุรี  และ ขาวดอกมะลิ 105  ที่ไดผลผลิต 330.5 และ 245.5 กิโลกรัม/ไร 
ตามลําดับ (ตารางที ่10) แสดงวาการทดลองนี ้ขาว หอมคลองหลวง 1ใหผลผลิตสูง สวนขาวดอกมะลิ 105 
เปนพนัธุที่มวีชัพืชนอย แตมีศักยภาพใหผลผลิตต่ํา  
  ผลผลิตขาวทัง้ 4 พันธุ พบวาทุกพนัธุตอบสนองตอการกาํจัดวัชพืช คือมีผลผลิตเพิ่มข้ึน
และแตกตางทางสถิติกับวธิีไมกําจัดวชัพชื    เมื่อเฉลี่ยจากผลผลติทุกพนัธุ ขาวหอมคลองหลวง 1 ให
ผลผลิตสูงสุด รองลงมาคือขาวพนัธุปทุมธาน ี1 หอมสุพรรณบุรี   และขาวดอกมะล ิ105 ตามลาํดับ 

การแสดงออกของพันธุนอกจากเปนลักษณะประจําพนัธุและศักยภาพของพนัธุนั้นแลว
สภาพแวดลอมรวมทัง้การใชสารกําจัดวัชพืชมีสวนตอการใหผลผลิตของพนัธุนั้นๆ (Caton et al.,2001) 

 

สรุปผลการทดลอง 
1. การใชสารกาํจัดวัชพืชทั้ง 4 ชนิด ทาํใหผลผลิตขาวสูง กวาวิธีไมมกีารกําจัดวัชพืช 
2. ขาวหอมคลองหลวง 1 เปนพันธุที่มีศักยภาพใหผลผลิตสูงที่สุด 
3. ขาวปทมุธานี 1 เปนพนัธุที่แตกกอไดดีที่สุด 
4. ขาวขาวดอกมะลิ 105 มีลักษณะตนสูง ทาํใหมีปริมาณวัชพืชนอยกวาพนัธุอ่ืน 
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ตารางที ่ 1  จํานวนและชนิดของวัชพชืในแปลงไมกําจัดวชัพืชที่  60  วันหลังหวานขาว  ป 2547  
จํานวนวัชพืช (ตน/ ตารางเมตร) 1/ 

ชนิดวัชพืช 
KDML105 PTT1 SPR KL1 รวม % 

หญาดอกขาว 
(Leptochloa chinensis Nees) 

36.00 8.00 20.00 57.33 121.33 51.4 

หญาขาวนก 
(Echinochloa  crus-galli (L.) Beauv.) 

0.67 44.67 1.33 0 46.67 19.8 

ผักปอดนา 
(Sphenoclea  zeylanica Gaertn.) 

0.67 12.67 0 2.00 15.34 6.5 

เทียนนา 
(Ludwigia hyssopifolia (G.Don) Exell) 

0.67 0.67 0 1.33 2.67 1.1 

โสนหางไก 
(Aeschynomene aspera L.) 

0 0.67 0 0 0.67 0.3 

ผักตบไทย 
(Monochoria hastata Solms) 

1.33 0 0 1.33 2.66 1.1 

บัวเผื่อน 
(Nymphaea nouchari  Burm.)  

0.67 0.67 0.67 0 2.01 0.9 

กกสามเหลี่ยมเล็ก 
(Cyperus pilosus  Vahl) 

0.67 0 0 16.00 16.67 7.0 

กกสามเหลี่ยมแหวกระดาน 
(Scirpus  grossus L.f.) 

0 0.67 0.67 10.67 12.01 5.1 

กกขนาก 
(Cyperus difformis L.) 

0.67 0 0 0.67 1.34 0.6 

หนวดปลาดุก 
(Fimbristylis miliacea (L.) Vahl ) 

10.67 0.67 0 3.33 14.67 6.2 

รวม 52.02 68.69 22.67 92.66 236.04 100.0 

1/  เปนคาเฉลี่ย 3ซ้ํา               

KDML 105   =  ขาวดอกมะลิ 105     PTT1    =  ปทุมธานี 1     KL 1  =  หอมคลองหลวง 1   SPR =   หอมสุพรรณบุรี

      



 

ตารางที ่2  น้ําหนักแหงวัชพืชรวมตอตารางเมตรที่ 60 วันหลงัหวานขาว  ป 2547  
 

สารกําจัดวัชพืช KDML105 PTT1 SPR KL1 
เฉล่ีย 

pretilachlor 21.24  61.52 39.14 21.94 b 35.96 b 
bispyribac sodium 35.98  64.80 20.98 18.24 b 35.00 b 
pyribenzoxim 10.18 67.06 57.5 63.54 ab 49.56 b 
butachlor/propanil 23.58 81.04 48.98 39.96 ab 48.38 b 
ไมกําจัดวัชพืช 53.92 122.92 48.00 100.82 a 81.42 a 
เฉล่ีย 28.98 B 79.46 A 42.92 B 48.90 B 50.06 
C.V.(สารกําจัดวัชพืช)=48.0%, C.V.(พันธุขาว)=74.2% 

ตัวเลขในแนวเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
อักษรตัวพิมพเล็กทางแนวตั้ง อักษรตัวพิมพใหญทางแนวนอน 
 

ตารางที ่3 ความสูงของขาวที่ 30  วัน   ป 2547      
สารกําจัดวัชพืช KDML105 PTT1 SPR KL1 

เฉล่ีย 
pretilachlor 75.6 ab 58.1 70.2 66.5 67.6 
bispyribac sodium 83.2 a 56.4 68.9 63.0 67.9 
pyribenzoxim 77.4 ab 60.2 70.5 64.5 68.1 
butachlor/propanil 74.9 ab 60.9 66.9 66.4 67.3 
ไมกําจัดวัชพืช 73.1 b  58.8 69.7 61.9 65.9 
เฉล่ีย 76.8 A 58.9 D 69.2 B 64.5 C 67.4 
C.V.(สารกําจัดวัชพืช)= 9.1 %, C.V.(พันธุขาว)= 7.2 % 

ตัวเลขในแนวเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
อักษรตัวพิมพเล็กทางแนวตั้ง อักษรตัวพิมพใหญทางแนวนอน 
 
ตารางที ่4  การแตกกอของขาวตอตารางเมตรที่  30 วัน   ป 2547   
สารกําจัดวัชพืช KDML105 PTT1 SPR KL1 

เฉล่ีย 
pretilachlor 302.8 435.1 332.0 324.0 348.5 
bispyribac sodium 414.8 593.2 424.0 365.2 449.3 
pyribenzoxim 276.0 488.0 309.2 334.8 352.0 
butachlor/propanil 394.8 518.8 364.0 342.8 405.1 
ไมกําจัดวัชพืช 342.8 454.8 316.0 345.2 364.7 
เฉล่ีย 346.0 B 498.0 A 349.0 B 342.4 B 383.9 
C.V.(สารกําจัดวัชพืช)=31.6%, C.V.(พันธุขาว)=21.0% 

ตัวเลขในแนวเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางที ่5  ความสูงของขาวที่ 60 วัน   ป 2547   
สารกําจัดวัชพืช KDML105 PTT1 SPR KL1 

เฉล่ีย 
pretilachlor 125.5 99.7 108.6 102.8 109.1 
bispyribac sodium 134.9 97.9 113.4 103.6 112.5 
pyribenzoxim 128.8 104.6 114.9 102.0 112.6 
butachlor/propanil 133.7 101.8 119.3 104.5 114.8 
ไมกําจัดวัชพืช 124.9 101.8 110.2 107.9 111.2 
เฉล่ีย 129.6 A 101.2 C 113.3 B 104.1 C 112.0 
C.V.(สารกําจัดวัชพืช)=8.6%, C.V.(พันธุขาว)=6.6% 

ตัวเลขในแนวเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
 
ตารางที ่6  การแตกกอของขาวตอตารางเมตรที่ 60 วัน   ป 2547      
สารกําจัดวัชพืช KDML105 PTT1 SPR KL1 

เฉล่ีย 
pretilachlor 469.2 658.8 ab 526.8 529.2 546.0 
bispyribac sodium 540.0 610.8 ab 626.8 597.2 593.6 
pyribenzoxim 580.0 534.8 b 556.0 509.2 545.2 
butachlor/propanil 576.0 564.0 b 656.0 548.0 586.0 
ไมกําจัดวัชพืช 512.0 733.2 a 580.0 540.0 591.2 
เฉล่ีย 535.6 B 620.4 A 589.2 AB 544.8 B 572.4 
C.V.(สารกําจัดวัชพืช)=17.9%, C.V.(พันธุขาว)=13.6% 

ตัวเลขในแนวเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
 
ตารางที ่7  น้ําหนักของฟางขาวตอตารางเมตร  ป 2547   
สารกําจัดวัชพืช KDML105 PTT1 SPR KL1 

เฉล่ีย 
pretilachlor 400.0 446.4 606.6 a 433.4 471.6 
bispyribac sodium 386.6 413.4 400.0 b 400.0 400.0 
pyribenzoxim 386.6 480.0 400.0 b 460.6 433.4 
butachlor/propanil 386.6 366.6 400.0 b 393.4 386.6 
ไมกําจัดวัชพืช 386.6 453.4 413.4 b 520.0 443.4 
เฉล่ีย 389.4 431.9 444.0 442.6 427.0 
C.V.(สารกําจัดวัชพืช)=20.3%, C.V.(พันธุขาว)=21.3% 

ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางที ่8   น้ําหนักของเมล็ดขาวตอตารางเมตร   ป 2547   
สารกําจัดวัชพืช KDML105 PTT1 SPR KL1 

เฉล่ีย 
pretilachlor 123.6 166.8 159.4 238.6 172.1 
bispyribac sodium 161.8 186.8 169.0 207.8 181.4 
pyribenzoxim 124.2 210.0 108.8 245.6 172.2 
butachlor/propanil 136.8 210.2 139.8 201.4 172.0 
ไมกําจัดวัชพืช 114.1 160.0 116.4 200.0 147.6 
เฉล่ีย 132.2 C 186.7 B 138.6 C 218.7 A 139.5  
C.V.(สารกําจัดวัชพืช)=17.2%, C.V.(พันธุขาว)=22.9% 
ตัวเลขในแนวเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT 
 
ตารางที ่9  น้ําหนักของเมล็ดลีบตอตารางเมตร   ป 2547   
สารกําจัดวัชพืช KDML105 PTT1 SPR KL1 

เฉลี่ย 
pretilachlor 980 1249 701 937 967 
bispyribac sodium 1072 1228 1054 1103 1114 
pyribenzoxim 896 1402 991 1010 1075 
butachlor/propanil 1076 1145 1073 949 1061 
ไมกําจัดวัชพืช 1032 1400 1037 921 1098 
เฉล่ีย 1011 1285 971 984 1063 
C.V.(สารกําจัดวัชพืช)=29.3%,  C.V.(พันธุขาว)=40.8% 

 
ตารางที ่10  ผลผลิตของขาวกิโลกรัม/ไร  ป  2547  
สารกําจัดวัชพืช KDML105 PTT1 SPR KL1 

เฉล่ีย 
pretilachlor 227.0 b 586.5 a 367.0 ab 793.5 ab 493.5 a 
bispyribac sodium 400.0 a 653.0 a 353.0 ab 673.5 b 519.9 a 
pyribenzoxim 240.0 b 560.0 a 400.0 a 780.0 ab 495.0 a 
butachlor/propanil 210.0 b 600.0 a 303.5 ab 833.5 a 486.7 a 
ไมกําจัดวัชพืช 150.7 b  409.7 b 229.0 b 370.7 c 290.0 b 
เฉล่ีย 245.5 C 561.8 B 330.5 C 690.2 A 457.0 
C.V.(สารกําจัดวัชพืช)=19.6%,  C.V.(พันธุขาว)=16.0% 
ตัวเลขในแนวเดียวกันที่ตามดวยอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิธี DMRT   
อักษรตัวพิมพเล็กทางแนวตั้ง อักษรตัวพิมพใหญทางแนวนอน  
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เทคนิคการพนสารกําจัดวัชพืชในนาขาวโพดฝกออน 
(Application Techniques of Herbicide in Baby Cone) 

 

Tawee Sangtong*      Damrong Vechakij**     Somchai Pettamarote** 
Weed Science Research Group*  Entomology&Zoology research Group** 

Plant Protection Research & Development Office, Department . of  Agriculture 
 
 

Abstract 
 Studies on Application Techniques of recommended herbicides were conducted at 2 
locations of farmers farms in Nakornpathom and Kanjanaburi provinces in 2004. 
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เทคนิคการพนสารกําจัดวัชพืชในขาวโพดฝกออน 
 

ทวี แสงทอง        ดํารง เวชกิจ1       สรรชยั เพชรธรรมรส1  
กลุมวิจัยวัชพืช               สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื   

 
บทคัดยอ 

 การศึกษาการใชเทคนิคการพนสารกําจัดวชัพืชใหขาวโพดฝกออน ไดดําเนินการในไรเกษตรกร 
อําเภอเมือง จังหวัดนครปฐม (มิถุนายน - สิงหาคม 2547) และไรเกษตรกร อําเภอทามวง จงัหวัด
กาญจนบุรี (กรกฎาคม - กันยายน 2548) โดยทําการไถเตรียมดิน ยกรองระยะสันรอง 120 ซม. ปลูก
ขาวโพดฝกออนพนัธุ SG17 ขางสันรองทัง้สองดาน ระยะระหวางหลุม 20 ซม. 3 – 4 ตน/หลุม การทดลองที่
จังหวัดนครปฐม ทําการพนสารกําจัดวชัพชืผสมของ อะลาคลอร + อะทราซนี อัตรา 250 + 200 กรัมสาร
ออกฤทธิ์ตอไรทันทีหลงัปลูกและใหน้าํแลว การทดลองที่จงัหวัดกาญจนบุรี ทาํการพนสารกาํจัดวัชพืช
อะทราซนี อัตรา 300 กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร ที่ระยะ 15 วันหลังปลกู โดยใชเครื่องพนแบบสะพายหลัง และ
หัวฉีดพนสารละลายรูปพัดแบบตางๆ เปรียบเทียบกับการพนของเกษตรกรที่พนดวยสารกําจัดวัชพืชที่
แนะนาํและใชเครื่องพนสะพายหลงัที่ใชแรงคนหรือใชเครื่องยนตใชหัวฉีดพนสารละลายรูปกรวยหรือรูปพัด  
จากผลการทดลองทัง้สองแปลง การพนสารกําจัดวัชพืชผสม alachlor + atrazine กอนการงอกของวัชพืช
และขาวโพดหรือพนสารกาํจดัวัชพืช atrazine ที่ ระยะ 15 วนัหลงัการงอกของวัชพชืและขาวโพด ไมมีผล
ความเปนพษิตอการงอกและการเจริญเตบิโตของขาวโพด การพนสารกําจัดวชัพืชดังกลาวโดยใชเครื่องพน
แบบสะพายหลัง ใชหัวฉีดพนรูปพัดหรือแบบแรงปะทะ ตามวิธีการพนทีถู่กตอง จะทาํใหไดความเขมขน
ของสารกําจัดวัชพืชอยางสม่ําเสมอตามอตัราที่แนะนํา และสามารถควบคุมวัชพืชไดดี และไดผลผลิต
ขาวโพดฝกออนที่สูงกวาการไมมีการกาํจัดวัชพืชมาก การพนตามวธิีของเกษตรกรทีม่ีการใชหวัฉีดรูปกรวย 
ที่ทาํใหไมมีความสม่าํเสมอของสารละลายที่พนลงบนดินหรือบนพืช ถึงแมจะไมปรากฏความเปนพิษของ
สารกําจัดวชัพชืตอตนขาวโพดและไดผลผลิตขาวโพดสงูกวาการไมมีการกําจัดวชัพืช แตการพนดวยวิธี
ดังกลาวทาํใหมีปริมาณการใชสารสูงกวาคําแนะนํา ใชปริมาณน้าํมากเกินความจําเปน ทําใหสูญเสีย
คาใชจายมากขึ้น นอกจากนี้การพนในอตัราสูงดังกลาวที่มกีารใชน้ําในปริมาณมาก แตประสิทธิภาพการ
ควบคุมวัชพืชกลับดอยกวาการ ใชเครื่องพนสะพายหลังโดยใชหวัฉีดที่พนรูปพดัหรือแรงปะทะที่พนสาร
ออกมาอยางมีความเขมขนสม่ําเสมอ 
 
 
 
รหัสกิจกรรม 06-01-47-0103-05 
1 กลุมกีฏและสัตววิทยา สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพชื 
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คํานํา 
 ขาวโพดฝกออนเปนพืชเศรษฐกิจสําคัญทีม่กีารสงออกมากทั้งในรูปฝกสดและบรรจุกระปอง และ
การบริโภคภายในประเทศ มีความตองการผลผลิตมากตลอดทั้งป จงึมีการเพิ่มพื้นที่การปลกูมากขึ้น วชัพืช
เปนปญหาศัตรูพืชอันดับแรก ที่ผูปลูกขาวโพดฝกออนจะตองวางแผนการปองกนักําจัดไมใหข้ึนแขงขันกับ
ตนขาวโพดตั้งแตเร่ิมปลูก เพราะการปลูกขาวโพดฝกออนเปนพืชที่มกีารเก็บเกี่ยวผลผลติที่อายพุืช
ประมาณ 50 – 60 วันหลังปลูก จงึจาํเปนตองใหขาวโพดมีการเจริญเติบโตที่ดีต้ังแตเร่ิมงอก เพื่อใหได
ผลผลิตสูงและมีคุณภาพดตีามที่ตลาดตองการ เกษตรกรจึงนิยมใชสารกําจัดวชัพชืเพื่อควบคุมวัชพืชต้ังแต
เร่ิมปลูก แตปจจุบันการใชสารกําจัดวชัพชืของเกษตรกรสวนใหญ ยงัมีการใชเครื่องมือพนสาร วิธีการพน
สารที่ไมถูกตอง ถึงแมจะเลือกใชชนิดของสารถูกตองตามคําแนะนาํแลวก็ตาม การใชเครื่องมือพนและ
วิธีการพนที่ไมถูกตอง มผีลทําใหอัตราการพนสารตอพื้นที่ไมถูกตองตามคําแนะนํา อาจทาํใหเกิดผล
เสียหายประการ เชน การพนสารในอัตราที่ตํ่ากวาที่กาํหนด ทําใหไมสามารถควบคุมวัชพืชได การพนสารที่
สูงกวาอัตราทีก่ําหนด อาจทาํใหเกดิความเปนพษิตอพืช ทําใหส้ินเปลือง หรืออาจมีผลตกคางในผลผลิตพชื
หรือส่ิงแวดลอม การพนที่ใชอัตราสารละลายพนสงู ก็อาจไมสามารถควบคุมวัชพืชได เนื่องจากการถูกชะ
ลางไปในดนิอยางรวดเร็ว เปนตน ดังนั้น การพนสารกาํจัดวัชพืชใหถกูตองตามวิธีการและคําแนะนํา จึง
เปนสิ่งจําเปนตองปฏิบัติ การทดลองนี ้เปนการทดสอบเครื่องพนสารกาํจัดวัชพืชชนดิตางๆ เปรียบเทียบกับ
เครื่องมือพนทีเ่กษตรกรมีการใช โดยการทดลองพนสารกําจัดวชัพชืและอัตราที่แนะนาํ และอัตราที่
เกษตรกรพน เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช ความเปนพษิตอพืช การเจรญิเติบโตและการใหผล
ผลิตของขาวโพดผลดีและผลเสียจากการพนสารตามวธิีการทีท่ดสอบ เพื่อสรุปและนํามาใชในการให
คําแนะนําในดานการปลูกขาวโพดฝกสดตอไป 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 
1. เมล็ดพันธุขาวโพดฝกออน พนัธุการคา SG17, SG18 
2. ปุยเคม ี
3. เครื่องพนสารกําจัดวัชพืช 

- เครื่องพนสะพายหลงัใชแรงคน 
- เครื่องพนสะพายหลงัใชเครือ่งยนต   
- เครื่องพนแบบแรงเหวีย่งใชแบตเตอรี(CDA) 

4. หัวฉีดพนแบบตางๆ 
- หัวฉีดแบบแรงปะทะ(impact) 
- หัวฉีดรูปพัดธรรมดา (flat fan) 
- หัวฉีดรูปพัดเสมอ (flat even) 
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- หัวฉีดพนแบบกรวย(cone) ที่เกษตรกรใช 
5. สารกําจัดวชัพชื alachlor atrazine acetochlor 
6. สารกําจัดโรคแมลงตามความจําเปน 
วิธีการ 

แบบการทดลอง ไมมี 
กรรมวิธี ประกอบดวยวิธกีารพนสารกาํจัดวัชพืชที่แนะนําในแตละแปลงยอย ขนาด 5 x 20 เมตร โดยใช
เครื่องพนสาร และหัวฉีดแบบตางๆกนั ดังนี ้
แปลงทดลองเกษตรกร จ. นครปฐม 

กรรมวิธ ี อัตราสารละลายพน 
ลิตร/ไร 

อัตราสารกําจดัวัชพืช Alachlor+Atrazine  
กรัม(ai)/ไร 

1. CDA 
2. Knapsack( flat fan 110) 
3. Knapsack(impack) 
4. Knapsack( flat even) 
5. Knapsack(cone 1 )เกษตรกร 
6. Knapsack(cone 2)เกษตรกร 
7. Weeding 20 DAP 
8.Check 

11 
40 
40 
40 
40 
60 
- 
- 

250+200 
250+200 
250+200 
250+200 
250+200 
375+300 

- 
- 

สารกําจัดวชัพชืที่ใช สารผสม alachlor + atrazine  พนทันทีหลงัปลูกและใหน้าํ 
แปลงเกษตรกร จ. กาญจนบุรี 

กรรมวิธ ี
อัตราสารละลายพน 

ลิตร/ไร 
อัตราสารกําจดัวัชพืช Atrazine 

กรัม(ai)/ไร 
1. CDA 
2. Knapsack( flat fan 110) 
3. Knapsack(impack) 
4. Knapsack(impack 2) 
5. Knapsack(cone )เกษตรกร 
6. Knapsack(fan) เกษตรกร 
 7 .Check 

11 
40 
40 
40 
40 
90 
- 

300 
300 
300 
300 
300 
540 

- 
พนสารกําจัดวชัพืช atrazine ที่ระยะ 15 วนัหลงัการงอกของวัชพชืและขาวโพด 
 



 401

การปฏิบัติการทดลองทัง้สองแปลง 
 ทําการไถเตรียมดิน ยกรองปลูกระยะสนัรองหางกนั 1.20 เมตร ทาํการปลูกขาวโพดโดยวิธหียอด 
ทั้งสองขางสนัรอง ระยะระหวางหลุม 30 เซนติเมตร 3-4 เมล็ด/หลุม พรอมใสปุยรองพืน้ 14-14-14 อัตรา 
50 กิโลกรัม/ไร หลงัปลูกทําการใหน้ําตามรอง พนสารกาํจัดวัชพืชตามกรรมวิธทีี่กาํหนด ใสปุยยเูรีย อัตรา 
50 กิโลกรัมที่ระยะ 30 วันหลงัปลูก พนสารกําจัดโรค แมลง ตามความจําเปน 
การบันทึกขอมูล 
บันทกึผลความเปนพิษของสารกําจัดวชัพชืตอตนขาวโพด ที่ระยะ 15, 30 และ 45 วันหลงัการพนสาร 
บันทกึชนิด ปริมาณ และน้าํหนงัแหงวัชพชืทุกกรรมวิธี ที่ระยะ 30 วันหลังการพนสาร 
บันทกึ ผลผลิตขาวโพดฝกออน  
บันทกึ อัตราการพนสาร ปริมาณการพนสาร คาใชจายการควบคุมวัชพืช   
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
การทดลองที ่อ.เมือง จ. นครปฐม 
การพนสารดวยเครื่องพนและหัวฉีดชนิดตางๆ (พนกอนการงอกของวชัพืชและขาวโพด) 
 - การพนโดยเครื่องพนแบบแรงเหวีย่งใชแบตเตอรี่ (CDA) ตองการอัตราการพนสารเคมีที่แนะนํา จะตอง
เดินพนดวยความเรว็ 0.84 เมตร/วินาทหีรือ 119 วินาท/ีระยะทาง 100 เมตร วดัอัตราการไหลของสารได 
400 มิลลิลิตร/นาท ีอัตราสารละลายพน 11 ลิตร/ไร ไดละอองสารขนาดเล็กพอสมควร ไมฟุงกระจาย แตก็
มีขนาดใหญกวาการพนดวยเครื่องพนสะพายหลงัที่ใชหวัฉีดแบบตางๆ(ตารางที่ 1 ) 
- การพนโดยใชเครื่องพนแบบสะพายหลงักับการใชหัวฉดีแบบตางๆ โดยตองการอัตราสารละลายพนที่ 40 
ลิตรตอไรและอัตราที่แนะนํา ทําใหอัตราการเดินพน อัตราการไหลของสาร แรงดนัที่ใช (เพื่อใหไดขนาด
ละอองสารที่พอเหมาะที่จะไมใหเกิดการฟุงกระจายของละอองสาร)แตกตางกนั กลาวคือ การพนที่ใชหวัฉีด
แบบรูปพัด ( flat fan 110 ) ถาใชแรงดนัถังที ่ 4 บาร จะใชอัตราการไหล 770 มล./นาที และตองเดินดวย
ความเร็ว 185 วินาท ี / 100 เมตร แตถาใชแรงดันถังที่ 2 บาร จะใชอัตราการไหลที่ 800 มล./ นาท ีแตตอง
เดินดวยความเร็วเพิ่มข้ึนเล็กนอยที ่ 175 วินาท/ี100 เมตร สวนการพนดวยเครื่องพนสะพายหลงัใชหวัฉีด
แบบแรงปะทะ (impack) ใชแรงดัน 4 บาร จะใชอัตราการไหล 1,300 มล./นาที  ใชความเร็วการเดินพน
คอนขางปกติ 113 วินาที / 100 เมตร ขณะที่การพนตามวิธเีกษตรกรโดยใชเครื่องพนสะพายหลงั หวัฉีด
แบบกรวย (cone) ถาตองการอัตราการพนที ่ 40 ลิตรตอไร และใหไดอัตราความเขมขนของสารตาม
คําแนะนํา ที่แรงดัน 2 บาร จะใชความเร็วในการเดนิ 151 วินาที / 100 เมตร ใชอัตราการไหล 1250 มล. / 
นาที แตถาการพนตามวธิีเกษตรกรใชหัวฉีดรูปกรวยทีม่ีรูขนาดโต เดินพนที่ความเร็ว 149 วินาท ี / 100 
เมตร จะตองใชอัตราสารละลายพนถงึ 60 ลิตร / ไร และจะทาํใหความเขมขนของสารเคมีเพิ่มสูงขึ้นจาก 
250 + 200 กรัมเปน 375 + 300 กรัมของสารออกฤทธิ์ / ไร 
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ผลของการพนสารกําจัดวชัพืชตอความเปนพิษและการควบคุมวัชพืช 
 การพนโดยใชสารกําจัดวชัพชืผสม alachlor + atrazine อัตราสารออกฤทธิ์ตอไรที ่  250 + 200 
กรัม กอนการงอกของวัชพืชและขาวโพดดวยเครื่องพนแรงเหวีย่ง (CDA) หรือเครื่องพนแบบสะพายหลังที่
ใชหัวฉีดแบบตางๆในทุกกรรมวิธีตามอัตราที่แนะนาํ หรือวิธีที่เกษตรกรพนในอัตราสงู ไมมีผลความเปนพิษ
ตอการงอกหรือการเจริญเติบโตของขาวโพด จากการตรวจที่ระยะ 15 30 และ 45 วันหลงัปลูก เมือ่
เปรียบเทียบกบักรรมวิธทีี่ไมมีการพนสารกาํจัดวัชพืช (ตารางที ่ 2) (ทวี.2538 . ทว ี และคณะ 2539 ).ใน
ดานการควบคุมวัชพืช การพนดวยเครื่องพนสะพายหลงั ใชอัตราสารละลายพน 40 ลิตรตอไร ใชหัวฉีดพน
สารละลายรูปพัดหรือแบบแรงปะทะ ที่ใหความเขมขนของสารละลายและละอองสารขนาดเล็กสม่ําเสมอ 
ใหการควบคุมวัชพืชไดในระดับดีถึงดีมากใกลเคียงกนั (ทวี 2544 ) การพนดวยเครื่องพนแบบแรงเหวีย่ง 
(CDA) ใหการควบคุมวัชพชืไดระดับดี แตก็มีวัชพืชบางชนิดงอกขึ้นมาไดบางแตกม็ีจํานวนตนและน้ําหนัก
แหงของวัชพืชนอยกวาการไมมีการกาํจัดวชัพืช(ตารางที ่2 )  สวนการพนที่ใชหวัฉีดแบบกรวยที่ใชอัตราพน 
40 หรือ 60 ลิตร/ไร ของวิธีเกษตรกร จะใหประสิทธิภาพการควบคมุวัชพืชดอยกวาการพนที่ใชหวัฉีดรูปพัด
หรือแบบแรงปะทะเลก็นอย จากการเปรยีบเทียบชนิด จํานวนตน และน้ําหนักแหงของวัชพืช ที่สุมเก็บ
ในชวง 30 วันหลังการพนสาร กับกรรมวิธีที่ไมมกีารพนสารหรือไมมีการกาํจดัวัชพืชที่มีจาํนวนตนและ
น้ําหนกัแหงสงูกวามาก(ตารางที ่3 และ 4)  

 

ผลของการพนสารกําจัดวชัพืชตอผลผลิตขาวโพด 
จากการสุมเกบ็ผลผลิตขาวโพดฝกออนในแตละกรรมวิธ(ีตารางที ่ 4) การพนดวยเครื่องพนสะพาย

หลัง ใชหัวฉีดรูปพัดหรือแบบแรงปะทะ ที่ใหการควบคมุวัชพชืไดดีกวากรรมวิธีอ่ืน ใหผลผลิตของขาวโพด
ฝกออนไดสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆเชนเดียวกัน กลาวคือ การพนโดยใชหัวฉีดแบบรูปพัด(flat fan 110 )ละแบบ
แรงปะทะ(impack)ใหผลผลิต 2416 และ 2033 กโิลกรัมตอไรตามลําดับ การพนดวยเครื่องพนแรงเหวี่ยง 
CDA ไดผลผลิต 1816 กิโลกรัม ขณะทีก่ารพนใชหวัฉดีแบบกรวยทีอั่ตรา 40 ลิตร อัตราความเขมขนของ
สารตามคําแนะนํา และการพนดวยหัวฉีดรูปกรวยตามวิธีเกษตรกรที่อัตราความเขมขนของสารสูง ให
ผลผลิตต่ํากวาที่ 1166 และ 933 กิโลกรมั/ไร ตามลําดับ แตก็สูงกวากรรมวิธีที่ไมมกีารกําจัดวชัพชื ที่ไดผล
ผลิต 766 กิโลกรัม 

 

การทดลองที ่อ.ทามะกา จ. กาญจนบรุี 
การพนสารดวยเครื่องพนและหัวฉีดชนิดตางๆ (พนที่ 15 วนัหลงัการงอกของวัชพืชและขาวโพด) 
 - การพนโดยเครื่องพนแบบแรงเหวีย่งใชแบตเตอรี่ (CDA) ตองการอตัราการพนสารเคมีที่ แนะนาํ   จะตอง
เดินพนดวยความเรว็ 0.75 เมตร/วินาทหีรือ 133 วินาท/ีระยะทาง 100 เมตร วดัอัตราการไหลของสารได 
480 มิลลิลิตร/นาท ีอัตราสารละลายพน 11 ลิตร/ไร ไดละอองสารขนาดเล็กพอสมควร ไมฟุงกระจาย แตก็
มีขนาดใหญกวาการพนดวยเครื่องพนสะพายหลงัที่ใชหวัฉีดแบบตางๆ(ตารางที่ 5) 
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- การพนโดยใชเครื่องพนแบบสะพายหลงักับการใชหัวฉดีแบบตางๆ โดยตองการอัตราสารละลายพนที่ 40 
ลิตรตอไรและอัตราที่แนะนํา ทําใหอัตราการเดินพน อัตราการไหลของสาร แรงดนัที่ใช (เพื่อใหไดขนาด
ละอองสารที่พอเหมาะที่จะไมใหเกิดการฟุงกระจายของละอองสาร)แตกตางกนั กลาวคือ การพนที่ใชหวัฉีด
แบบรูปพัด ( flat fan 110 ) จะใชอัตราการไหล 770 มล./นาที และตองเดินดวยความเร็ว 200 วินาท ี/ 100 
เมตร  สวนการพนดวยเครื่องพนสะพายหลังใชหวัฉีดแบบแรงปะทะ (impack)   จะใชอัตราการไหล 1,300 
มล./นาท ี  ใชความเร็วการเดินพน 200 วนิาที / 100 เมตร ขณะที่การพนตามวธิีเกษตรกรโดยใชเครื่องพน
สะพายหลงั หวัฉีดแบบกรวย (cone) ถาตองการอัตราการพนที ่ 40 ลิตรตอไร และใหไดอัตราความเขมขน
ของสารตามคาํแนะนํา  จะใชความเรว็ในการเดิน 200 วินาที / 100 เมตร ใชอัตราการไหลถงึ 2150 มล. / 
นาที แตถาการพนตามวิธีเกษตรกรใชหัวฉดีรูปพัดเดินดวยความเร็ว 149 วินาท/ี100 เมตร จะตองใชอัตรา
สารละลายพนถึง 90 ลิตร / ไร และจะทําใหความเขมขนของสารเคมีเพิ่มสูงขึน้จาก 300 กรัมเปน 540 กรัม
ของสารออกฤทธิ์ / ไร 
 

ผลของการพนสารกําจัดวชัพืชตอความเปนพิษและการควบคุมวัชพืช 
 การพนโดยใชสารกําจัดวชัพชื atrazine ที่ระยะ 15 วันหลังการงอกของวัชพืชและขาวโพด ซึง่
เกษตรกรนิยมพนกนั และถกูตองตามคําแนะนาํ ที่อัตรา 300  กรัมสารออกฤทธิ์ตอไร การพนดวยเครื่องพน
แรงเหวีย่ง (CDA) หรือเครื่องพนแบบสะพายหลงัที่ใชหัวฉีดแบบตางๆในทุกกรรมวิธีตามอัตราที่แนะนํา 
หรือวิธทีี่เกษตรกรพนในอัตราสูง ไมมีผลความเปนพิษตอการงอกหรือการเจริญเติบโตของขาวโพด จากการ
ตรวจที่ระยะ 15 30 และ 45 วันหลังปลกู เมื่อเปรียบเทยีบกับกรรมวธิทีี่ไมมีการพนสารกําจัดวชัพชื (ตาราง
ที่ 6 )  

ในดานการควบคุมวัชพืช การพนดวยเครือ่งพนสะพายหลัง ใชอัตราสารละลายพน 40 ลิตรตอไร 
ใชหัวฉีดพนสารละลายรูปพดัหรือแบบแรงปะทะ ที่ใหความเขมขนของสารละลายและละอองสารขนาดเล็ก
สม่ําเสมอ ใหการควบคุมวัชพืชไดในระดับดีถึงดีมากใกลเคียงกนั การพนดวยเครื่องพนแบบแรงเหวีย่ง 
(CDA) ใหการควบคุมวัชพชืไดระดับดี แตก็มีวัชพืชบางชนิดงอกขึ้นมาไดบางแตกม็ีจํานวนตนและน้ําหนัก
แหงของวัชพืชนอยกวาการไมมีการกาํจัดวชัพืชมาก สวนการพนที่ใชหัวฉีดแบบกรวยที่ใชอัตราพน 40 หรือ 
60 ลิตร/ไร ของวิธีเกษตรกร จะใหประสิทธภิาพการควบคุมวัชพืชดอยกวาการพนที่ใชหัวฉีดรูปพัดหรือแบบ
แรงปะทะเลก็นอย จากการเปรียบเทียบชนิด จาํนวนตน และน้ําหนกัแหงของวัชพชื ที่สุมเก็บในชวง 30 วัน
หลังการพนสาร กับกรรมวธิีที่ไมมีการพนสารหรือไมมกีารกําจัดวัชพชืที่มีจาํนวนตนและน้าํหนักแหงสูงกวา
มาก (ตาราง 6 และ 7) 

 

ผลของการพนสารกําจัดวชัพืชตอผลผลิตขาวโพด 
จากการสุมเกบ็ผลผลิตขาวโพดฝกออนในแตละกรรมวิธ(ีตารางที ่ 8) การพนดวยเครื่องพนสะพาย

หลัง ใชหัวฉีดรูปพัดหรือแบบแรงปะทะ ที่ใหการควบคมุวัชพชืไดดีกวากรรมวิธีอ่ืน ใหผลผลิตของขาวโพด



 404

ฝกออนไดสูงกวากรรมวิธีอ่ืนๆเชนเดียวกัน กลาวคือ การพนโดยใชหวัฉดีแบบรูปพัด(flat fan 110 )และแบบ
แรงปะทะ(impack 1 และ 2 ) ใหผลผลิตน้ําหนักขาวโพดฝกออนรวมเปลือก 2817  2572 และ 2509 
กิโลกรัมตอไรตามลําดับ การพนดวยเครื่องพนแรงเหวี่ยง CDA ไดผลผลิต 2418 กิโลกรัม ขณะทีก่ารพนใช
หัวฉีดแบบกรวยที่อัตรา 40 ลิตร อัตราความเขมขนของสารตามคาํแนะนาํ และการพนดวยหวัฉดีรูปพัด
ตามวิธีเกษตรกรที่อัตราความเขมขนของสารสูง ใหผลผลิตต่ํากวาที ่ 2345 และ 2218 กิโลกรัม/ไร 
ตามลําดับ แตก็สูงกวากรรมวิธีที่ไมมีการกาํจัดวัชพืช ที่ไดผลผลิต 2163 กิโลกรัม 
หมายเหต ุ; การทดลองซ้าํในชวงฤดูฝน ป 2548  จะทําการศึกษาผลตกคางของสารกําจัดวัชพืชในขาวโพด
ฝกออน จากการพนสารในอตัราตางๆกนั 

สรุปผลการทดลอง 
ผลการทดลองทั้งสองแปลง สามารถสรุปไดดังนี ้

- การพนสารกาํจัดวัชพืชผสม alachlor + atrazine กอนการงอกของวัชพืชและขาวโพดหรือ 
พนสารกําจัดวชัพืช atrazine ที่ ระยะ 15 วันหลังการงอกของวัชพืชและขาวโพด ไมมีผลความเปนพษิตอ
การงอกและการเจริญเติบโตของขาวโพด  

- การพนสารกาํจัดวัชพืชดังกลาวโดยใชเครือ่งพนแบบสะพายหลงั ใชหวัฉีดพนรูปพัดหรือแบบ 
แรงปะทะ ตามวิธีการพนทีถู่กตอง จะทาํใหไดความเขมขนของสารกาํจัดวัชพืชอยางสม่าํเสมอตามอัตราที่
แนะนาํ และสามารถควบคุมวัชพชืไดดี และไดผลผลิตขาวโพดที่สูงกวาการไมมีการกําจัดวัชพืชมาก 

- การพนตามวธิีของเกษตรกรที่มีการใชหัวฉีดรูปกรวย ทีท่ําใหไมมีความสม่ําเสมอของสาร 
ละลายที่พนลงบนดนิหรือบนพืช ถึงแมจะไมปรากฏความเปนพิษของสารกาํจัดวัชพืชตอตนขาวโพด แตก็
เห็นวา การพนดวยวธิีดังกลาวทําใหมปีริมาณการใชสารสูงกวาคาํแนะนํา ใชปริมาณน้าํมากเกินความ
จําเปน ทําใหสูญเสียคาใชจายมากขึน้ นอกจากนีก้ารพนในอัตราสูงดังกลาวที่มกีารใชน้าํในปริมาณมาก 
แตประสิทธิภาพการควบคมุวัชพชืกลับดอยกวาและไดผลผลิตต่ํากวาการใชเครื่องพนสะพายหลงัโดยใช
หัวฉีดแบบรูปพัดหรือแบบแรงปะทะทีพ่นสารออกมาอยางมีความเขมขนสม่ําเสมอ 

เอกสารอางอิง 
นิรนาม. 2538. การควบคุมวชัพืชในขาวโพด  คําแนะการควบคุมวัชพืช กลุมวิทยาการวชัพืช กอง 
 พฤกษศาสตรและวัชพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ  144 หนา 
ทว ี แสงทอง   เทวา  เมาลานนท  และ อลงกรณ  กรณทอง  2539. ประสิทธิภาพสารกําจัดวชัพชืที ่

ผสมพนกอนการงอกของวัชพืชในขาวโพด เอกสารการโรเนียว  8 หนา 
 ทวี  แสงทอง    2544. ประสิทธิภาพสารกําจัดวชัพชืตอวัชพืชและผลผลิตขาวโพด เอกสารการ 

ประชุมวิชาการขาวโพดขาวฟางแหงชาติ คร้ังที่ 30 จังหวัดอุบลราชธานี หนา 62  
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ตารางที่ 1 .ขอมูลการใชเครือ่งพนสารกาํจดัวัชพืช อ.เมือง  จ.นครปฐม , 2547. 
กรรมวิธี Alachlor+Atrazine 

g(ai)/rai 
อัตราพน 
(L/rai) 

 แรงดัน 
bar 

อัตราการไหล 
ml./sec. 

ความเร็ว 
 m./sec. 

ความเร็ว 
sec./100 m 

คาสารวัชพืช 
บาท/ไร 

1. CDA 
2. Knapsack( flat fan 110) 
3. Knapsack(impack) 
4. Knapsack( flat even) 
5. Knapsack(cone 1)เกษตรกร 
6. Knapsack(cone 2)เกษตรกร 
7.weeding 20 วันหลังปลูก 
8.check 

250+200 
250+200 
250+200 
250+200 
250+200 
375+300 

- 
- 

11 
40 
40 
40 
40 
60 
- 
- 

- 
4 
4 
2 
2 
2 
- 
- 

400 
770 
1300 
800 
1250 
2150 

- 
- 

0.84 
0.54 
0.88 
0.57 
0.66 
0.67 

- 
- 

119 
185 
113 
175 
151 
149 

- 
- 

105 
105 
105 
105 
105 
172 
500 

- 
พนสาร1 วันหลังปลูก (พนกอนการงอกของวัชพืชและขาวโพด) 
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ตารางที่ 2. ผลของสารกําจดัวัชพืชตอความเปนพิษ การควบคุมวัชพชืที่ 15 30 45 วันหลังปลกู  อ.เมือง  จ.นครปฐม , 2547.  
ความเปนพษิ 0 - 10 การควบคุม  0 - 10 กรรมวิธี อัตราพน 

(L/rai) 
Alachlor+Atrazine 

g(ai)/rai 
 แรงดัน 

 bar 15 30 45 15 30 45 
1. CDA 
2. Knapsack( flat fan 110) 
3. Knapsack(impack) 
4. Knapsack( flat even) 
5. Knapsack(cone 1 ) 
6. Knapsack(cone 2) 
7.weeding 20 DAP 
8.check 

11 
40 
40 
40 
40 
60 
- 
- 

250+200 
250+200 
250+200 
250+200 
250+200 
375+300 

- 
- 

- 
4 
4 
2 
2 
2 
- 
- 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

8.7 
8.9 
8.7 
8.7 
7.8 
7.0 
8.9 
0 

8.5 
8.3 
8.6 
8.5 
7.5 
6.8 
7.0 
0 

8.0 
8.0 
8.0 
7.8 
7.2 
6.0 
6.5 
0 

ความเปนพิษ 0 = ไมเปนพิษตอพืช  10 = พืชตาย 
การควบคุม 0 = ไมควบคุมวัชพชื  10 = ควบคุมวัชพืชไดดีมาก 
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ตารางที่ 3. ผลของสารกําจดัวัชพืชตอ ชนดิ จํานวนตน น้ําหนกัแหงของวัชพืชที ่30 วันหลังปลกู  อ.เมือง  จ.นครปฐม , 2547.   
จํานวนตน ( นาํหนักแหง กรัม) / ตารางเมตร  กรรมวิธี อัตราพน 

(L/rai) 
Alachlor+Atrazine 

g(ai)/rai 
นกสีชมพ ู ตีนกา ตีนนก ผักเบี้ยหนิ แหวหม ู

1. CDA 
2. Knapsack( flat fan 110) 
3. Knapsack(impack) 
4. Knapsack( flat even) 
5. Knapsack(cone 1 ) 
6. Knapsack(cone 2) 
7.weeding 20 DAP 
8.check 

11 
40 
40 
40 
40 
60 
- 
- 

250+200 
250+200 
250+200 
250+200 
250+200 
375+300 

10 (1.70) 
0  (0) 
0  (0) 
0  (0) 
0  (0) 
0  (0) 
0  (0) 
0  (0) 

0  (0) 
0  (0) 
0  (0) 

3 (0.15) 
0  (0) 
0  (0) 

6(3.50) 
12(19.74) 

0  (0) 
0  (0) 
2.(0.04) 
0  (0) 
0  (0) 
0  (0) 
6(0.72) 
0  (0) 

3(2.08) 
2(2.68) 
0  (0) 

2(0.87) 
8(6.38) 
6(35.40) 
8(12.20) 

68(66.99) 

10(2.98) 
0  (0) 

2(0.04) 
6(1.66) 
8(2.00) 
0  (0) 

6(1.66) 
2(1.48) 
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ตารางที่ 4. ผลของสารกําจดัวัชพืชตอผลผลิตขาวโพดฝกออน  อ.เมือง  จ.นครปฐม , 2547.   
น้ําหนกัฝก กก (ทั้งเปลือก) กรรมวิธี อัตราพน 

(L/rai) 
Alachlor+Atrazine 

g(ai)/rai 
 จํานวนตน  

/ 9.6 ม 
จํานวนฝก 

/ 9.6 ม   
จํานวนฝก 

/ ไร 9.6 ม. 1 ไร 
1. CDA 
2. Knapsack( flat fan 110) 
3. Knapsack(impack) 
4. Knapsack( flat even) 
5. Knapsack(cone 1 ) 
6. Knapsack(cone 2) 
7.weeding 20 DAP 
8.check 

11 
40 
40 
40 
40 
60 
- 
- 

250+200 
250+200 
250+200 
250+200 
250+200 
375+300 

- 
- 

97 
96 

103 
87 
92 
83 

100 
98 

198 
248 
225 
176 
158 
132 
182 
115  

 33000 
41333 
37500 
29333 
26333 
22000 
30666 
19166 

10.9 
14.5 
12.2 
10.9 
7.0 
5.6 
9.2 
4.6 

1816.6 
2416.6 
2.33.3 
1818.6 
1166.6 
933.3 
1533.3 
766.6 
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ตารางที่ 5 .ขอมูลการใชเครือ่งพนสารกาํจดัวัชพืช อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี , 2547.  
กรรมวิธี อัตราพน 

(L/rai) 
Atrazine 
g(ai)/rai 

 แรงดัน 
bar 

อัตราการไหล 
ml./sec. 

ความเร็ว 
m./sec. 

ความเร็ว 
sec./100 m 

คาสารวัชพืช 
บาท/ไร 

1. CDA 
2. Knapsack( flat fan 110) 
3. Knapsack(impack) 
4. Knapsack(impack 2) 
5. Knapsack(cone  เกษตรกร) 
6. Knapsack(fan เกษตรกร) 
 7.check 

11 
40 
40 
40 
40 
 90 
- 

300 
300 
300 
300 
300 
540 

- 

- 
2 
2 
2 
3 
- 
- 

480 
770 
1300 
1300 
2150 
1800 

- 

0.75 
0.50 
0.50 
0.50 
0.50 
0.67 

- 

133 
200 
200 
200 
200 
149 

- 

50 
50 
50 
50 
50 
81 
- 

พนสารที่ 15 วนัหลงัปลูก/หลังวัชพืชงอก 
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ตารางที่ 6. ผลของสารกําจดัวัชพืชตอความเปนพิษ การควบคุมวัชพชืที่ 15 30 45 วันหลังปลกู  อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี , 2547. 
ความเปนพษิ 0 - 10 การควบคุม  0 - 10 กรรมวิธี อัตราพน 

(L/rai) 
Atrazine 
g(ai)/rai 

อัตราการไหล 
ml./sec. 

ความเร็ว 
 m./sec. 15 30 45 15 30 45 

1. CDA 
2. Knapsack( flat fan 110) 
3. Knapsack(impack) 
4. Knapsack(impack 2) 
5. Knapsack(coneเกษตรกร) 
6. Knapsack(fan เกษตรกร) 
 7.check 

11 
40 
40 
40 
40 
90 
- 

 300 
300 
300 
300 
300 
540 

- 

480 
770 
1300 
1300 
2150 
1800 

- 

0.84 
0.54 
0.88 
0.57 
0.66 
0.67 

- 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

7.2 
8.2 
8.5 
8.3 
7.8 
7.9 
0  

6.8 
8.0 
8.1 
8.0 
7.2 
7.5 
0  

6.0 
7.5 
7.6 
7.5 
6.0 
7.0 
0  

ความเปนพิษ 0 = ไ มเปนพิษตอพืช  10 = พืชตาย 
การควบคุม 0 = ไมควบคุมวัชพชื  10 = ควบคุมวัชพืชไดดีมาก 
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ตารางที่ 7. ผลของสารกําจดัวัชพืชตอ ชนดิ จํานวนตน น้ําหนกัแหงของวัชพืชที ่30 วันหลังปลกู  อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี  , 2547.   
จํานวนตน ( น้าํหนักแหง กรัม) / ตารางเมตร  กรรมวิธี อัตราพน 

(L/rai) 
Atrazine 
g(ai)/rai 

นกสีชมพ ู ตีนติด ตีนกา หญายาง แหวหม ู

1. CDA 
2. Knapsack( flat fan 110) 
3. Knapsack(impack 1) 
4. Knapsack(impack 2) 
5. Knapsack(coneเกษตรกร) 
6. Knapsack(fan เกษตรกร) 
 7.check 

11 
40 
40 
40 
40 
90 
- 

 300 
300 
300 
300 
300 
540 

- 

1 (0.24) 
0  (0) 
0  (0) 
0  (0) 
0  (0) 
0  (0) 
0  (0) 

 24 (7.24) 
8 (2.66) 

12 (0.40) 
8 (5.36) 

12  (2.12) 
48 (12.76) 
28(1.76) 

0  (0) 
0  (0) 
0 (0) 

4 (0.64) 
0  (0) 
0  (0) 

5 (1.05)  

 20 (9.56) 
0  (0) 
0  (0) 
0  (0) 

4 (0.60) 
4 (0.16) 

96(58.92) 

 0  (0) 
0  (0) 
0  (0) 
0  (0) 
0  (0) 

4 (3.40) 
0  (0) 
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ตารางที่ 8. ผลของสารกําจดัวัชพืชตอผลผลิตขาวโพดฝกออน  อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี , 2547.   
น้ําหนกัฝก กก.(รวมเปลือก) กรรมวิธี อัตราพน 

(L/rai) 
Atrazine 
g(ai)/ไร 

 จํานวนตน  
/ ไร 

จํานวนฝก 
/ ไร 9.6 ม 1 ไร 

1. CDA 
2. Knapsack( flat fan 110) 
3. Knapsack(impack) 
4. Knapsack(impack 2) 
5. Knapsack(coneเกษตรกร) 
6. Knapsack(fan เกษตรกร) 
 7.check 

11 
40 
40 
40 
40 
90 
- 

300 
300 
300 
300 
300 
540 

- 

8818 
9272 
8546 
9090 
8545 
9272 
8545 

31813 
37087 
35996 
25997 
29452 
33451 
32178 

14.50 
16.90 
16.03 
15.05 
14.07 
13.31 
12.97 

2418 
2817 
2572 
2509 
2345 
2218 
2163 
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การหาชวงเวลาและอัตราสารกําจัดวัชพืชที่เหมาะสมในการควบคุมวัชพืชในกระเจี๊ยบเขียว 
Evaluation of Time and Rate of Herbicide on Weed Control in Okra 

 

คมสัน  นครศรี       ปญญา  พกุสุน     พัชรินทร  วณิชยอนันตกุล     
   กลุมวิจัยวชัพืช      สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

  

 การจัดการวัชพืชในกระเจี๊ยบเขียวเพื่อหาเวลาและอัตราการใชสารกาํจัดวัชพืชที่เหมาะสม  วาง
แผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ํา  ประกอบดวยสารกําจัดวชัพชืประเภทใชกอนวัชพืชงอก  alachlor 
อัตรา 240, 280 และ 320 กรัมai/ไร  oxyfluorfen  อัตรา 36, 42 และ 48 กรัมai/ไร  สาร pendimethalin 
อัตรา  280, 320 และ 360  กรัมai/ไร  และ oxadiazon  อัตรา  80, 120 และ 160  กรัมai/ไร   สารกําจัด
วัชพืชประเภทใชหลังวัชพืชงอก  fluazifop-buty  อัตรา  30, 50 และ 70  กรัมai/ไร  quizalofop-p-turfuryl  
อัตรา  10, 12  และ 14  กรัมai/ไร  haloxyfop-methyl  อัตรา  20, 30 และ 40  กรัมai/ไร  เปรียบเทียบกับ
วิธีการถอนวัชพืชดวยมือ  และ วิธีไมกําจัดวัชพืช   ทาํการทดลองที่ศูนยวิจยัพืชสวนกาญจนบุรี  จ. 
กาญจนบุรี  พบวา  สาร alachlor และ pendimethalin ไมเปนพิษตอกระเจี๊ยบเขียว  แตสาร oxyfluorfen 
และ oxadiazon เปนพิษตอกระเจี๊ยบเขยีวคอนขางมาก  สารทัง้ 4 ชนิดมีประสิทธิภาพควบคุมวัชพืชไดดี  
สําหรับผลผลิตกระเจี๊ยบเขยีว การใชสาร alachlor และ pendimethalin ใหผลผลิตไมแตกตางกนักับการ
ถอนวชัพืชดวยมือ  โดยใหผลผลิตกระเจี๊ยบเขียวอยูระหวาง 1681.2-2001.4 และ 1802.1-2023.4 
กิโลกรัม/ไร ขณะการถอนวชัพืชดวยมือใหผลผลิต 2025.9  กิโลกรมั/ไร   สําหรบัการใชสารกาํจัดวัชพืช
ประเภทหลงัวชัพืชงอก  fluazifop-butyl, quizalofop-p-turfuryl, haloxyfop-methyl และ fenoxaprop-p-
ethyl  ไมเปนพิษตอกระเจีย๊บเขียว และสามารถควบคุมวัชพชืใบแคบไดผลดี  การใชสารประเภทหลงัวัชพืช
งอกทกุอัตราใหผลผลิตไมแตกตางกนักับวิธีการถอนวัชพืชดวยมือ  กลาวคือ สาร fluazifop-butyl, 
quizalofop-p-turfuryl, haloxyfop-methyl และ fenoxaprop-p-ethyl  ใหผลผลิตอยูระหวาง 1969.9-
2274.4, 2038.8-2371.0, 1795.5-1985.5 และ 1905.4-2055.5  กโิลกรัม/ไร  ตามลําดับ  ขณะวิธีถอน
วัชพืชดวยมือใหผลผลิต  2316.4  กิโลกรัม/ไร 
 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม   06-01-47-0104-02 
1 ศูนยวจิัยพชืสวนกาญจนบรีุ สํานกัวิจยัและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 
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คํานํา 
 

 กระเจี๊ยบเขียวเปนพืชผักสงออกที่ทาํรายไดเขาประเทศอีกชนิดหนึง่  การสงออกในรูปฝกสดรอยละ  
95  ของปริมาณการสงออกทั้งหมดสงไปยังประเทศญี่ปุน  นอกนั้นสงออกในรูปแชแข็งและบรรจุกระปองใน
น้ํา เกลือ  แหลงปลูกกระเจีย๊บเขียวที่สําคญั  ไดแก  สมทุรสาคร  ราชบุรี  กาญจนบรีุ  นครปฐม  อางทอง
สุพรรณบุรี  จนัทบุรี  เชยีงใหม และ สระแกว ( ภัสรา และคณะ,2548 )  กระเจี๊ยบเขียวสามารถปลูกได
ตลอดป อุณหภูมิที่เหมาะสม คือ  20-30 องศาเซลเซยีส  ข้ึนไดดีในดินเกือบทุกชนดิ แตไมชอบดินที่มนี้าํขัง
แฉะหรือดินระบายน้าํยาก และดินควรมี pH อยูระหวาง 6.0-6.8  เนือ่งจากกระเจีย๊บเขียวมีความตองการ
ความชืน้ปานกลาง  เกษตรกรผูปลูกจะตองใหน้ํากระเจีย๊บเขียวตลอดฤดูปลูก  การใหน้าํมีทัง้ใหแบบตาม
รองและแบบสปริงเกลอร ( นิรนาม,2548) สภาพการใหน้ําดังกลาวจะชวยสงเสริมใหเมล็ดวัชพืชงอกและ
เจริญเติบโตไดเร็วขึ้น  วัชพืชเหลานี้จะมผีลกระทบตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตตลอดจนเปนที่อยู
อาศัยของโรคและแมลงศัตรูพืชที่จะเกิดผลเสียหายกับกระเจี๊ยบเขียว การจัดการวชัพืชดวยแรงงานคนอาจ
ทําไดชาและตนทนุสูง ( นรินาม,2538 )  สวนการใชสารกําจัดวชัพืช จะทําไดรวดเร็วกวาและใชแรงงาน
นอยกวา  ซึ่งการใชสารกําจัดวชัพืชจะมีทัง้ประเภทใชกอนวัชพชืงอกและประเภทใชหลงัวัชพืชงอกแลว       
( เกลียวพนัธ และคณะ,2527 )  เชน การใช  alachlor พนคลุมดินกอนปลูกและกอนวัชพืชงอก  ใน คะนา  
กวางตุง  ผักกาดหวั และ ถั่วลันเตา  หรือ การใช fluazifop-butyl พนหลงัพืชปลูกและวัชพืชงอกแลว เชน 
ในระหวางแถวของหนอไมฝร่ัง ( นรินาม,2538 )  ดังนั้นจึงไดศึกษาการใชสารประเภทกอนวัชพืชงอก ไดแก 
alachlor, oxyfluorfen, pendimethalin และ oxadiazon สารประเภทใชหลงัวัชพืชงอก ไดแก fluazifop-
butyl, quizalofop-p-turfuryl, haloxyfop-methyl และ fenoxaprop-p-ethyl เพื่อหาเวลาและอัตราการใช
สารกําจัดวชัพชืที่มีประสิทธภิาพในการควบคุมวัชพืช เพื่อใชแนะนําใหกับเกษตรกรผูปลูกกระเจี๊ยบเขียว
ตอไป 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 อุปกรณ    ประกอบดวย 

1. เมล็ดพันธุกระเจี๊ยบเขียว 
2. สารกําจัดวชัพชื  alachlor 48 %EC, oxyfluorfen 24%EC, pendimethalin 33%EC,  

oxadiazon 25%EC, fluazifop-butyl 15%EC, quizalofop-p-turfuryl 6%EC, haloxyfop-methyl 
25.5%EC และ fenoxaprop-p-ethyl 7.5%EW 

3. ปุยเคมี สูตร 15-15-15 
4. สารเคมีปองกนักําจัดโรคและแมลง 
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วิธีการ    วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ํา  ประกอบการใชสารกําจัดวัชพืช  2  ระยะ คือ 
 ประเภทใชกอนวัชพืชงอก และ ประเภทใชหลังวัชพืช  มกีรรมวิธีการทดลอง  14  กรรมวิธี  ดังนี ้
 

สารกําจัดวชัพชืใชกอนวัชพชืงอก สารกําจัดวชัพชืใชหลังวัชพชืงอก 
alachlor อัตราการใช 240 กรัมai/ไร fluazifop-butyl อัตราการใช 30 กรัมai/ไร 
alachlor อัตราการใช 280 กรัมai/ไร fluazifop-butyl อัตราการใช 50 กรัมai/ไร 
alachlor อัตราการใช 320 กรัมai/ไร fluazifop-butyl อัตราการใช 70 กรัมai/ไร 
oxyfluorfen อัตราการใช 36 กรัมai/ไร quizalofop-p-turfuryl อัตราการใช 10 กรัมai/ไร 
oxyfluorfen อัตราการใช 42 กรัมai/ไร quizalofop-p-turfuryl อัตราการใช 12 กรัมai/ไร 
oxyfluorfen อัตราการใช 48 กรัมai/ไร quizalofop-p-turfuryl อัตราการใช 14 กรัมai/ไร 
pendimethalin อัตราการใช 280 กรัมai/ไร haloxyfop-methyl อัตราการใช 20 กรัมai/ไร 
pendimethalin อัตราการใช 320 กรัมai/ไร haloxyfop-methyl อัตราการใช 30 กรัมai/ไร 
pendimethalin อัตราการใช 360 กรัมai/ไร haloxyfop-methyl อัตราการใช 40 กรัมai/ไร 
oxadiazon อัตราการใช 80 กรัมai/ไร fenoxaprop-p-ethyl อัตราการใช 20 กรัมai/ไร 
oxadiazon อัตราการใช 120 กรัมai/ไร fenoxaprop-p-ethyl อัตราการใช 30 กรัมai/ไร 
oxadiazon อัตราการใช 160 กรัมai/ไร fenoxaprop-p-ethyl อัตราการใช 40 กรัมai/ไร 
กําจัดวัชพืชดวยมือ - กําจัดวัชพืชดวยมือ - 
ไมกําจัดวัชพืช - ไมกําจัดวัชพืช - 

 
 ภายหลงัการเตรียมดินทาํการยกรองขนาด 50 เซนติเมตร หางกัน  1 เมตร  ปลูกกระเจี๊ยบเขียว
บริเวณไหลรอง หลุมละ 3 เมล็ดตอหลุม  จะไดระยะปลกู  50x50 เซนติเมตร  หลังปลูกพนสารกาํจัดวัชพืช
ประเภทใชกอนวัชพืชงอก ตามอัตราทีก่ําหนด  จงึปลอยน้ําตามรอง  หลังปลกูได  7 วัน  ถอนแยกใหเหลือ
หลุมละ 2 ตน สวนสารกาํจดัวัชพืชประเภทใชหลงัวัชพืช  ใชเมื่อกระเจีย๊บเขียวงอกแลว  15  วัน  และถอน
วัชพืชดวยมือหลังปลกู  21  วนั    
 บันทกึความเปนพษิ  ประสิทธิภาพสารกาํจัดวัชพืช   น้าํหนกัวัชพืชแหง  ความสูงหลงัปลูก  30  วัน 
ทําการทดลองที่ศูนยวิจัยพืชสวนกาญจนบรีุ  จ. กาญจนบุรี  ระหวางเดอืนเมษายน-สิงหาคม 2548 
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ผลการทดลองและวิจารณ 
สารกําจัดวัชพืชประเภทใชกอนวัชพืชงอก 

การประเมนิความเปนพิษ และ ประสิทธิภาพการควบคมุวัชพชืของสารกําจัดวชัพืชประเภทใชกอน 
วัชพืชหลังการพนสาร  15  วนั  พบวา  สาร alachlor และ pendimethalin ทุกอัตราไมเปนพิษตอกระเจี๊ยบ
เขียว  สวน oxadiazon มีพิษตอกระเจีย๊บเขียวปานกลาง  ขณะ oxyfluorfen เปนพิษตอกระเจีย๊บเขียว
คอนขางมาก ( ตารางที่ 1 )  เสริมศิริ และ คณะ( 2528 ) รายงานการใชสาร oxyfluorfen และ oxadiazon  
พนคลุมดินกอนยายปลูกกะหล่ําปลี  1  วนั  พบวา  การใช  oxyfluorfen  อัตรา  48  กรัมai/ไร  กะหล่าํปลี
ไมแสดงอาการเปนพิษแตถาใชอัตรา  60  กรัม ai/ไร  กะหล่าํปลีแสดงอาการเปนพิษเล็กนอยหลังยายปลูก  
2  สัปดาห   สวน oxadiazon  อัตรา  160 และ 320  กรัมai/ไร  ไมเปนพิษตอกะหล่าํปลีเลย   แสดงใหเห็น
วา การใช  oxyfluorfen และ oxadiazon  เพื่อไมใหเปนพษิตอกระเจี๊ยบเขียวควรจะตองพนคลมุดินกอน
ปลูกกระเจี๊ยบเขียวตาม   สําหรับประสิทธิภาพ  พบวา  สาร  pendimethalin ควบคุมวัชพืชไดคอนขาง
สมบูรณ   สวนสาร  alachlor, oxyfluorfen และ oxadiazon    ควบคุมวัชพชืไดดี ( ตารางที่ 1 )  สอดคลอง
กับการรายงานของ  เสริมศิริและคณะ( 2528 )   

สวนน้ําหนกัวชัพืชแหง  พบวา  สาร pendimethalin  อัตรา 320 และ 360 กรัม ai/ไร มนี้ําหนกั
วัชพืชแหงนอย  ไมแตกตางกับกรรมวิธีการถอนวัชพืชดวยมือ  รองลงไป คือ การใชสาร pendimethalin  
อัตรา  280 กรัมai/ไร และ oxyfluorfen  ทุกอัตรา ( ตารางที ่ 2 )  เนื่องจาก สาร  pendimehtalin และ 
oxyfluorfen ควบคุมวัชพืชไดคอนขางสมบูรณ และคอนขางดีตามลําดับ ( ตารางที ่1 )   สวนความสูงของ
กระเจี๊ยบเขียวต่ํากวาเมื่อใชสาร  oxyfluorfen ( ตารางที ่2 )  เนื่องจากสาร oxyfluorfen  มีพิษตอกระเจี๊ยบ
เขียวคอนขางมาก ( ตารางที่ 1 )  จึงมีผลทําใหกระเจีย๊บเขียวเจริญเติบโตชา  สําหรับผลผลิตของกระเจี๊ยบ
เขียว  พบวา การใชสาร  alachlor และ pendimethalin ทุกอัตรา ใหผลผลิตกระเจี๊ยบเขียวไมแตกตางกับ
วิธีการถอนวัชพืชดวยมือ  กลาวคือ alachlor อัตรา 240, 280 และ 320 กรัมai/ไร  ใหผลผลิต  1969.0, 
2001.4 และ 1681.2 กิโลกรัม/ไร ตามลาํดับ  สาร pendimethalin อัตรา 280, 320 และ 360 กรัมai/ไร  ให
ผลผลิต  1802.1, 2023.4 และ 1940.5 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ   และการถอนวัชพืชดวยมือใหผลผลิต  
2025.9  กิโลกรัม/ไร  
 

สารกําจัดวัชพืชประเภทใชหลังวัชพชืงอก 
 เนื่องจากสารประเภทใชหลงัวัชพืชงอกเปนสารควบคุมวัชพืชใบแคบในพืชปลูกใบกวาง  สาร
ประเภทนี้จงึไมเปนพิษตอกระเจี๊ยบเขียว (พรชัย,2540)   สําหรับประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชของสาร 
fluazifop-butyl, quizalofop-p-turfuryl, haloxyfop-methyl และ fenoxaprop-p-ethyl  ทุกอัตรา พบวา 
สามารถควบคุมวัชพืชใบแคบไดดีมาก ( ตารางที ่ 3 )  ขณะเดียวกนัการปลกูกระเจี๊ยบเขียวระยะ  50x50 
เซนติเมตร  จาํนวน  2  ตนตอหลุม และกระเจี๊ยบเขียวเปนตนเตีย้  ซึง่พบวาหลังปลูกได  30  วัน  ทรงพุม
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ของกระเจี๊ยบเขียวสามารถคลุมพื้นที่ไดดีทาํใหเกิดรมเงาภายใตทรงพุมจึงมีสวนชวยในการควบคุมวัชพืช
ทั้งใบแคบและใบกวางไดมากขึ้น 
 สําหรับน้ําหนกัวัชพชืแหง  พบวา  โดยภาพรวม  สาร fluazifop-butyl, quizalofop-p-turfuryl, 
haloxyfop-methyl และ fenoxaprop-p-ethyl แตละอัตรามีน้าํหนักวัชพืชแหงไมแตกตางกนั และสารกําจัด
วัชพืชทั้ง 4 ชนิด การใชในอัตราสูงจะใหน้ําหนกัวัชพืชแหงไมแตกตางกัน ( ตารางที่ 4 )  สวนความสงูของ
กระเจี๊ยบเขียว  พบวา  สารกําจัดวชัพชืทุกชนิดทกุอตัรามีความสงูของกระเจี๊ยบเขียวไมแตกตางกัน ( 
ตารางที่ 4 )  สําหรับผลผลิต  พบวา  การใชสารทุกชนดิทุกอัตรามีผลผลิตของกระเจี๊ยบเขียวไมแตกตางกนั
กับการถอนวชัพืชดวยมือ  กลาวคือ  สาร  fluazifop-butyl, quizalofop-p-turfuryl, haloxyfop-methyl และ 
fenoxaprop-p-ethyl  มีผลผลิตของกระเจี๊ยบเขียวอยูระหวาง  1969.9-2274.4, 2038.8-2371.0, 1795.5-
1985.5 และ 1905.4-2055.5  กิโลกรัม/ไร  ตามลําดับ  ขณะวธิกีารถอนวชัพืชดวยมือมีผลผลิตกระเจี๊ยบ
เขียว  2316.4 กิโลกรัม/ไร ( ตารางที่ 4 ) 
 

สรุป 
 การใชสารกาํจัดวัชพืชประเภทกอนวัชพืชงอก ไดแก สาร alachlor และ pendimethalin ไมเปนพษิ
ตอกระเจี๊ยบเขียว  สวนสาร oxyfluorfen และ oxadiazon เปนพิษตอกระเจี๊ยบเขียวคอนขางมาก  สารทั้ง 4 
ชนิดมีประสิทธิภาพควบคุมวัชพืชไดดี  สําหรับผลผลิตกระเจี๊ยบเขียว การใชสาร alachlor และ 
pendimethalin ใหผลผลิตไมแตกตางกนักับการถอนวชัพืชดวยมือ  กลาวคือ สาร alachlor และ 
pendimethalin ใหผลผลิตกระเจี๊ยบเขียวอยูระหวาง 1681.2-2001.4 และ 1802.1-2023.4  กโิลกรัม/ไร  
ขณะการถอนวัชพืชดวยมือใหผลผลิต 2025.9  กิโลกรัม/ไร   สําหรับการใชสารกําจัดวัชพืชประเภทหลงั
วัชพืชงอก  ไดแก สาร fluazifop-butyl, quizalofop-p-turfuryl, haloxyfop-methyl และ fenoxaprop-p-
ethyl  ไมเปนพิษตอกระเจีย๊บเขียว และสามารถควบคุมวัชพชืใบแคบไดดี  สวนผลผลิตกระเจี๊ยบเขียวใน
การใชสารกาํจัดวัชพืชประเภทหลังวัชพืชงอกทกุอัตราใหผลผลิตไมแตกตางกนักับวิธีการถอนวัชพชืดวยมือ  
กลาวคือ สาร fluazifop-butyl, quizalofop-p-turfuryl, haloxyfop-methyl และ fenoxaprop-p-ethyl  ให
ผลผลิตอยูระหวาง 1969.9-2274.4, 2038.8-2371.0, 1795.5-1985.5 และ 1905.4-2055.5  กโิลกรัม/ไร  
ตามลําดับ  ขณะวิธีถอนวัชพืชดวยมือใหผลผลิต  2316.4  กิโลกรัม/ไร 
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ตารางที่ 1 ความเปนพิษและประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชของสารกําจัดวัชพืชประเภทใชกอนวัชพืชงอก ( pre-
emergence ) 
                  หลังพน 15 วัน 

อัตราการใช สารกําจัดวัชพืช 
( กรัม ai/ไร ) 

คะแนนความเปนพิษ1 คะแนนประสิทธิภาพ2 

Alachlor 240 0 7.2 
Alachlor 280 0 8.5 
Alachlor 320 0 9.3 
Oxyfluorfen 36 6.7 9.5 
Oxyfluorfen 42 5.0 9.2 
Oxyfluorfen 48 7.0 9.5 
Pendimethalin 280 0 9.8 
Pendimethalin 320 0 9.8 
Pendimethalin 360 0 9.8 
Oxadiazon 80 3.7 6.3 
Oxadiazon 120 5.0 7.2 
Oxadiazon 160 5.3 7.2 
การกําจัดวัชพืชดวยมือ - - 10 
ไมกําจัดวัชพืช - - - 
1/ คะแนนความเปนพิษตอกระเจี๊ยบเขียว 2/ คะแนนประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช 
         0 = ไมเปนพิษ          0 = ควบคุมวัชพืชไมได 
     1-3  = เปนพิษเล็กนอย      1-3  = ควบคุมวัชพืชไดเล็กนอย 
     4-6  = เปนพิษปานกลาง      4-6  = ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 
     7-9  = เปนพิษมาก      7-9  = ควบคุมวัชพืชไดดี 
      10  = เปนพิษตายหมด       10  = ควบคุมวัชพืชไดหมด 
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ตารางที่ 2 ประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืชของสารกําจัดวัชพืชประเภทใชหลังวัชพืชงอก ( post-emergence ) หลังพน 15 วัน 
 

อัตราการใช สารกําจัดวัชพืช 
( กรัม ai/ไร ) 

คะแนนประสิทธิภาพ1 

Fluazifop-butyl 30 8.8 
Fluazifop-butyl 50 7.8 
Fluazifop-butyl 70 7.7 
Quizalofop-p-turfuryl 10 7.7 
Quizalofop-p-turfuryl 12 8.8 
Quizalofop-p-turfuryl 14 8.5 
Haloxyfop-methyl 20 7.3 
Haloxyfop-methyl 30 8.7 
Haloxyfop-methyl 40 8.0 
Fenoxaprop-p-ethyl 20 9.2 
Fenoxaprop-p-ethyl 30 7.5 
Fenoxaprop-p-ethyl 40 7.3 
การกําจัดวัชพืชดวยมือ - 9.7 
ไมกําจัดวัชพืช -  

 
 

1/ คะแนนประสิทธิภาพการควบคุมวัชพืช 
         0 = ควบคุมวัชพืชไมได 
     1-3  = ควบคุมวัชพืชไดเล็กนอย 
     4-6  = ควบคุมวัชพืชไดปานกลาง 
     7-9  = ควบคุมวัชพืชไดดี 
      10  = ควบคุมวัชพืชไดหมด 
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ตารางที่ 3 น้ําหนักแหงวัชพืช  ความสูงที่ 30 วัน หลังปลูก และผลผลิต ( กก./ไร ) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ใชสารกําจัดวัชพืช 
                 ประเภทใชกอนวัชพืชงอก ( pre-emergence )  
 

อัตราการใช น้ําหนักวัชพืชแหง2 ความสูง ผลผลิต สารกําจัดวัชพืช 
( กรัม ai/ไร ) ( กรัม/ตร.ม. )  ( ซม. ) ( กก./ไร ) 

Alachlor 240 270.7j 1 30.8b 1 1969.0a 1 
Alachlor 280 179.1h 28.8bc 2001.4a 
Alachlor 320 122.8f 26.8cd 1681.2abc 
Oxyfluorfen 36 73.0e 17.2f 510.0e 
Oxyfluorfen 42 43.6d 16.3fg 698.9e 
Oxyfluorfen 48 29.4c 12.9g 459.6e 
Pendimethalin 280 15.0b 26.7cd 1802.1ab 
Pendimethalin 320 7.7ab 25.8cd 2023.4a 
Pendimethalin 360 7.0a 25.4cd 1940.5a 
Oxadiazon 80 321.7k 31.7b 1288.2cd 
Oxadiazon 120 140.5g 23.2de 824.1de 
Oxadiazon 160 199.3i 21.4e 624.0e 
การกําจัดวัชพืชดวยมือ - 5.3a 28.0bc 2025.9a 
ไมกําจัดวัชพืช - 405.8l 41.8a 1396.7bc 

CV(%)  33.4 25.5 21.2 
 
1/  คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อม่ัน 95 % โดย DMRT 
2/  วัชพืชที่พบในการทดลอง 
 หญานกสีชมพู ( Echinochloa colonum  (L.) Link ) 
 หญาตีนติด ( Brachiria reptans (L.) Gard.&Hubb. ) 
 หญายาง  ( Euphorbia geniculata  Ort. ) 
 ผักเบี้ยหิน ( Trianthema portulacastrum  Linn. ) 
 ผักโขมหิน ( Boerhavia diffusa  Linn. ) 
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ตารางที่ 4 น้ําหนักแหงวัชพืช  ความสูงที่ 30 วัน หลังปลูก และผลผลิต ( กก./ไร ) ของกระเจี๊ยบเขียวที่ใชสารกําจัดวัชพืช 
                 ประเภทใชหลังวัชพืชงอก ( post-emergence )  
 

อัตราการใช น้ําหนักวัชพืชแหง2 ความสูง ผลผลิต สารกําจัดวัชพืช 
( กรัม ai/ไร ) ( กรัม/ตร.ม. )  ( ซม. ) ( กก./ไร ) 

Fluazifop-butyl 30 49.6bc 1 37.3b 1 2274.4a 1 
Fluazifop-butyl 50 129.4cd 37.7b 1969.9ab 
Fluazifop-butyl 70 130.3cd 37.9b 2053.7ab 
Quizalop-p-turfuryl 10 235.0d 39.3b 2055.2ab 
Quizalop-p-turfuryl 12 87.6c 37.9b 2371.0a 
Quizalop-p-turfuryl 14 89.0c 38.0b 2038.8ab 
Haloxyfop-methyl 20 15.2ab 37.2b 1862.8ab 
Haloxyfop-methyl 30 108.2cd 37.9b 1985.5ab 
Haloxyfop-methyl 40 113.4cd 36.1b 1795.5ab 
Fenoxaprop-p-ethyl 20 46.4bc 35.6bc 2055.5ab 
Fenoxaprop-p-ethyl 30 146.0cd 37.5b 1999.6ab 
Fenoxaprop-p-ethyl 40 78.6bc 38.9b 1905.4ab 
การกําจัดวัชพืชดวยมือ - 2.2a 31.1c 2316.4a 
ไมกําจัดวัชพืช - 525.0e 47.0a 1660.2b 

CV(%)  27.3 7.3 15.0 
 
1/  คาเฉลี่ยในคอลัมนที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันทางสถิติที่ความเชื่อม่ัน 95 % โดย DMRT 
2/  วัชพืชที่พบในการทดลอง 
 หญานกสีชมพู ( Echinochloa colonum  (L.) Link ) 
 หญาตีนติด ( Brachiria reptans (L.) Gard.&Hubb. ) 
 หญายาง  ( Euphorbia geniculata  Ort. ) 
 ผักเบี้ยหิน ( Trianthema portulacastrum  Linn. ) 
 ผักโขมหิน ( Boerhavia diffusa  Linn. ) 
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ผลกระทบของสารฆาแมลง buprofezin ตอศัตรูธรรมชาติในนาขาว 
Impact of Buprofezin on Natural Enemies in Rice Field 

 

สุวัฒน     รวยอารีย     อภิชาติ     ลาวัณยประเสริฐ1/     พวงผกา     อางมณ ี
กลุมกีฏและสัตววิทยา     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 

 

1. คํานํา 
  เกษตรกรโดยทั่วไปนิยมใชสารเคมีในการปองกันกําจัดศัตรูพืช  เพราะไดผลดี  สะดวก  และกําจัด
แมลงไดทันการณ  แตสารเคมีไดกอใหเกิดผลเสียในระบบนิเวศการปลูกพืชหลายประการ  โดยเฉพาะ       
ศัตรูธรรมชาติของแมลงศัตรูพืชไดถูกทําลายไปดวยเชนกัน  สารฆาแมลงทําใหความหลากหลายของชนิดของ
แมลง (species diversity) ลดลง  ในนาขาวมีสัตวจําพวกแมลงมากมายหลายชนิด  โดยสามารถแบงออกเปน  
4 กลุมใหญ  คือ  พวกกินอินทรียวัตถุ  พวกกินพืชเปนอาหารหรือเปนแมลงศัตรูพืช  พวกตัวห้ํา และแมลงเบียน  
โดยทั่วไปในสภาพที่ไมเกิดการระบาดของแมลงศัตรูขาว  สัดสวนของศัตรูธรรมชาติจะเทียบเทาหรือมากกวา
ปริมาณแมลงศัตรูขาว  การใชสารฆาแมลงที่เปนอันตรายสูงตอศัตรูธรรมชาติในนาขาว  จะทําใหโครงสราง
ของแมลงในระบบนิเวศนาขาวเปลี่ยนไป  และอาจเกิดการระบาดของแมลงศัตรูขาวตามมา  อนึ่งสารฆาแมลง
ที่ทางราชการแนะนําใหใชในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูขาวมีมากกวา  10 ชนิด  จึงควรนําสารเหลานี้มา
ทดสอบผลกระทบตอศัตรูธรรมชาติ  เพื่อเปนขอมูลในการพิจารณาเลือกใชสารที่ปลอดภัย  หรืออันตรายนอย
ที่สุดตอศัตรูธรรมชาติตอไป  สําหรับการทดลองในป  2547  ไดนําสาร buprofezin (Applaud 10% WP)  ซึ่ง
ทางราชการแนะนําใหใชในการปองกันกําจัดเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล (โดยเฉพาะตัวออนวัย 1 และ 2) มาศึกษา
ผลกระทบตอศัตรูธรรมชาติในนาขาว  ความหลากชนิดของอารโทรปอตในนาขาว  และโครงสรางของแมลงใน
ระบบนิเวศนาขาว 
2. วิธีดําเนินงาน 
  เปนการทดลองในสภาพไรนา  ดําเนินการที่ศูนยวิจัยขาวปทุมธานีในฤดูนาปรัง  ป 2547  โดยปลูก
ขาวพันธุปทุมธานี 1  แบบนาหวานน้ําตม  ขนาดแปลงทดลอง  40 x 60 เมตร (1.5 ไร)  ไมมีการใช             
สารฆาแมลงใดๆ ในแปลงทดลองในชวงแรก  ใสปุยตามคําแนะนําของศูนยวิจัยขาวปทุมธานี  กําจัดวัชพืชโดย     
ใชมือถอน 
  หลังปลูกขาวประมาณ  1 เดือน  แบงแปลงทดลองออกเปน  2 สวนเทาๆกัน  ขนาดแปลงทดลอง
แปลงละ  20 x 30 เมตร  แปลงแรกไมใชสารฆาแมลง  สวนแปลงที่  2 ใชสาร buprofezin (Applaud 10% 
WP) อัตรา  25 กรัม/น้ํา  20 ลิตร (เปนอัตราที่ทางราชการแนะนํา) แปลงใชสารทําการพนสาร  3 คร้ัง/ฤดูปลูก  
พนสารแตละครั้งหางกัน  15 วัน 
 การตรวจผลการทดลอง  แปลงใชสารและแปลงไมใชสารกระทําเหมือนกันทุกประการ  ตรวจผลวันเดียวกัน 
โดยใชเครื่อง D - vac สุมดูดแมลงแปลงละ 8 จุด  แตละจุดดูดแมลงพื้นที่  1 x 1 เมตร  ตรวจผลกอนใชสาร 

รหัสกิจกรรม  06-01-47- 0105 
1/  ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี  สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรที่  5 ชัยนาท 
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1 วัน และหลังใชสาร  1, 3, 7 และ 15 วัน  ทุกครั้งที่ใชสารทําการตรวจผลแบบเดียวกัน  ฆาแมลงที่ดูดจับได
ดวย ethyl acetate  และนํามาตรวจชนิดและนับจํานวนแมลงทุกชนิดภายใตกลองจุลทรรศนสองตา           
โดยพยามยามจําแนกชนิดแมลงใหถึงระดับ species ใหมากที่สุดเทาที่จะทําได  บันทึกขอมูลชนิดและจํานวน
แมลงที่ตรวจพบจากการตรวจผลแตละครั้งตลอดการทดลอง 
  นําขอมูลผลการทดลองทั้งหมดมาวิเคราะหผลทางสถิติ  โดยเปรียบเทียบชนิดและปริมาณ          
ศัตรูธรรมชาติในแปลงใชสารและแปลงไมใชสาร  วิเคราะหผลกระทบของสารตอศัตรูธรรมชาติ  ผลกระทบ   
ตอความหลากชนิดของแมลง  รวมทั้งผลตอโครงสรางระบบนิเวศของแมลงในนาขาว 
 

3. ผลงานที่ไดปฏิบัติมาแลว 
  จากการตรวจผลในแปลงที่ใชสาร buprofezin (Applaud 10% WP) อัตรา  25 กรัม/น้ํา  20 ลิตร  
และแปลงไมใชสาร  ตลอดการทดลองพบเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลมีปริมาณนอย  โดยรวมปริมาณของแมลงใน
แปลงใชสารและแปลงไมใชสารใกลเคียงกัน (ตารางที่  1) 
  ชนิดและปริมาณของศัตรูธรรมชาติ  พวกแมลงเบียนในแปลงใชสารและแปลงไมใชสาร (ตารางที่  2)
แมลงเบียนที่พบมากไดแก  แตนเบียนไข Mymar taprobanicum Ward, แตนเบียนหนอน Opius sp., แตน
เบียนไข Gonatocerus sp., แตนเบียนไข Anagus optabilis (Perkins)  โดยทั่วไปเปอรเซ็นตของแมลงเบียน
ดังกลาวที่พบในแปลงใชสารและแปลงไมใชสารใกลเคียงกัน  สวนชนิดและปริมาณของตัวห้ําที่พบในแปลงใช
สารและแปลงไมใชสาร (ตารางที่  3)  ตัวห้ําที่พบมากไดแก  มวนเขียวดูดไข (Cyrtorhinus lividipennis 
Reuter) แปลงใชสารพบ  47.86%  แปลงไมใชสาร  65.78% ของตัวห้ําทั้งหมด  รองลงมาไดแก  แมงมุมตางๆ
ในนาขาว  แปลงใชสารพบรวม  34.24% แปลงไมใชสารพบ  24.13% ของตัวห้ําทั้งหมด 
  จาการวิเคราะหผลกระทบของสาร buprofezin (Applaud 10% WP) ตอศัตรูธรรมชาติในนาขาว 
(ตารางที่  4)  พบวา  สารชนิดนี้จัดอยูในระดับไมเปนอันตรายตอแมลงเบียน  สวนตัวห้ํา  พบวา  สารชนิดนี้มี
อันตรายเล็กนอยถึงอันตรายปานกลางเปนบางครั้งตอตัวห้ําในนาขาว 
  ในดานผลกระทบตอความหลากชนิดของอารโทรปอตในนาขาว  จากการวิเคราะหคาดัชนีความ
หลากชนิด (Shannon - Wiener diversity index) ในแปลงใชสารและแปลงไมใชสาร (ตารางที่  5)  พบวา  
ดัชนีความหลากชนิดในแปลงใชสารมีคาเฉลี่ย  3.192 + 0.347  สวนแปลงไมใชสารมีคาเฉลี่ย  3.412 + 
0.447  โดยดัชนีความหลากชนิดในแปลงใชสารลดลงโดยรวม  6.45%  กลาวคือ  สาร buprofezin (Applaud 
10% WP) มีผลกระทบตอความหลากชนิดของอารโทรปอตในนาขาวเล็กนอย 
  สําหรับผลกระทบของสาร buprofezin (Applaud  10% WP) ตอโครงสรางของอารโทรปอตในระบบ
นิเวศนาขาว (รูปที่  1)  พบวา  สัดสวนของอารโทรปอตในแปลงที่ใชสารและแปลงไมใชสารใกลเคียงกันมาก  
อยางไรก็ตามจะเห็นวา  หลังใชสารสัดสวนของแมลงศัตรูขาวในแปลงใชสารนอยกวาแปลงไมใชสาร           
แตสัดสวนของศัตรูธรรมชาติพวกตัวห้ําและแมลงเบียนในแปลงใชสารและแปลงไมใชสารแทบไมเปล่ียนแปลง  
ซึ่งแสดงวาสาร buprofezin (Applaud  10% WP) มีผลในการลดปริมาณแมลงศัตรูขาว  แตไมมีผลหรือมี
ผลกระทบนอยมากตอปริมาณศัตรูธรรมชาติในนาขาว 
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4. สรุปผลการทดลอง 
  ศัตรูธรรมชาติพวกแมลงเบียนที่พบมากในการทดลองนี้  คือ  แตนเบียนไข M. taprobanicum,    
แตนเบียนหนอน Opius sp., แตนเบียนไข Gonatocerus sp., แตนเบียนไข A. optabilis  สวนตัวห้ําที่พบมาก  
คือ  มวนเขียวดูดไข  และแมงมุมชนิดตางๆในนาขาว  สาร buprofezin (Applaud  10% WP) จัดอยูในระดับ
ไมเปนอันตรายตอแมลงเบียน  แตเปนอันตรายเล็กนอย - ปานกลาง  ตอตัวห้ําในนาขาวเปนบางครั้ง  และ   
สารชนิดนี้มีผลกระทบตอความหลากชนิดของอารโทรปอตในนาขาวเล็กนอย (6.45%)  นอกจากนี้ยังพบวา
สารดังกลาวทําใหสัดสวนของแมลงศัตรูขาวในระบบนิเวศนาขาวลดลง   แตไมมีผลตอสัดสวนของ              
ศัตรูธรรมชาติในนาขาว 
  อยางไรก็ตาม  การศึกษานี้เปนสภาพที่ไมเกิดการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลในนาขาว  และ
ในทางปฏิบัติเกษตรกรไมมีความจําเปนตองใชสารฆาแมลงในนาขาวแตอยางใด 
 

5. ปญหาและอุปสรรค 
  - 
 

6. แนวทางแกไข 
  - 
 

7. งานที่ดําเนินการตอไป 
  ทําการศึกษาผลกระทบของสารฆาแมลง bensultap (Bancal 50% WP)  ตอศัตรูธรรมชาติใน       
นาขาว  โดยดําเนินการทดลองแบบเดียวกัน 
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ตารางที่  1 เปรียบเทียบจํานวนเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล (Nilaparvata lugen (Stål)) ในแปลงขาวที่ไมพนสาร
กับแปลงที่พนสาร buprofezin (Applaud  10% WP) อัตรา  25 กรัม/น้ํา  20 ลิตร  เก็บตัวอยาง
แมลงโดยใชเครื่องดูดแมลง D - vac ทําการทดลองที่ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี  นาปรัง ป 2547 

 

จํานวนแมลง (ตัว/ 8 ตร.ม.) 
แปลงพนสาร  แปลงไมพนสาร วันหลังพนสาร 

ตัวออน ตัวเต็มวัย รวม  ตัวออน ตัวเต็มวัย รวม 
กอนพนสาร 6 55 61  1 24 25 
ใชสารครั้งที่  1         

1 10 15 25  7 11 18 
3 11 6 17  23 20 43 
7 11 73 84  17 13 30 
15 5 31 36  9 60 69 

ใชสารครั้งที่  2         
1 8 15 23  14 69 83 
3 13 7 20  3 14 17 
7 1 3 4  1 4 5 
15 6 9 15  5 4 9 

ใชสารครั้งที่  3         
1 10 8 18  9 16 25 
3 11 - 11  6 9 15 
7 14 3 17  16 21 37 
15 8 8 16  2 17 19 
รวม 114 233 347  113 282 395 
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ตารางที่  2 ชนิดและปริมาณของแมลงเบียน  ที่ตรวจพบทั้งหมดตลอดการกทดลอง (ตรวจผลรวม  13 ครั้ง)  
ในแปลงขาวที่ไมพนสาร  กับแปลงขาวที่พนสาร buprofezin (Applaud  10% WP) อัตรา  25 
กรัม/น้ํา  20 ลิตร เก็บตัวอยางแมลงโดยใชเครื่องดูดแมลง D - vac ทําการทดลองที่ศูนยวิจัยขาว
ปทุมธานี  นาปรัง ป 2547 

 

แปลงใชสาร  แปลงไมใชสาร ชนิดของแมลงเบียน 
จํานวน %  จํานวน % 

Angus sp. 148  9.72  236 18.96 
Apanteles sp.   62  4.07    45  3.61 
Gonatocerus sp.  204 13.40  179 14.38 
Mymar sp. 271 17.81  220 17.67 
Obtusiclava sp.   28  1.84    36  2.89 
Oligosita sp.   81  5.32    27  2.17 
Opius sp. 195 12.81  194 15.58 
Telenomus sp. 101  6.65    62  4.98 
Tetrastichus sp. 111  7.29    69  5.55 
Pipunculus sp.    6  0.39    13  1.04 
แตนเบียนอื่นๆ 315 20.70  164 13.17 

รวม 1522 100  1245 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่  3 ชนิดและปริมาณของตัวห้ํา  ที่ตรวจพบตลอดการทดลอง (ตรวจผลรวม 13 คร้ัง)  ในแปลงขาวที่

ไมพนสาร กับแปลงขาวที่พนสาร buprofezin (Applaud 10% WP) อัตรา 25 กรัม/น้ํา 20 ลิตร  
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เก็บตัวอยางแมลงโดยใชเครื่องดูดแมลง D – vac ทําการทดลองที่ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี          
นาปรัง  ป 2547 

 
แปลงพนสาร  แปลงไมพนสาร ชนิดของตัวห้ํา 

จํานวน %  จํานวน % 
มวนเขียวดูดไข 246 47.86  417 65.78 
แมงมุมเขี้ยวยาว 49 9.53  48 7.57 
แมงมุมอื่นๆ 127 24.71  105 16.56 
ดวงเตา 21 4.08  13 2.05 
ดวงดิน 5 0.97  2 0.31 
ดวงกนกระดก 6 1.17  3 0.47 
แมลงปอบาน 2 0.39  1 0.16 
แมลงปอเข็ม 41 7.98  32 5.05 
จิ้งหรีดหนวดยาว 4 0.78  0 0 
ตั๊กแตนหนวดยาว 11 2.14  8 1.26 
แมลงวันชายน้าํ 2 0.39  5 0.79 

รวม 514 100  634 100 
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ตารางที่  4 ผลกระทบของสารฆาแมลงตอแมลงเบียนและตัวห้ําในนาขาว  จากการพนสาร buprofezin 
(Applaud 10% WP) อัตรา 25 กรัม/น้ํา  20 ลิตร  ในแปลงขาวปทุมธานี  1 เก็บตัวอยางแมลง
โดยใชเครื่องดูดแมลง D – vac  ทําการทดลองที่ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี  นาปรัง  ป 2547 

 
ระดับความเปนอันตราย วันหลังพนสาร 

แมลงเบียน  ตัวห้ํา 
พนสารครั้งที่  1    

1 -  - 
3 -  - 
7 -  - 

15 -  ++ 
พนสารครั้งที่  2    

1 -  ++ 
3 -  - 
7 -  + 

15 -  - 
พนสารครั้งที่  3    

1 -  - 
3 -  - 
7 -  + 

15 -  - 
 
 
ระดับความเปนอันตราย : 
 -   =  ไมเปนอันตราย (ประชากรลดลงนอยกวา  25%  เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงไมพนสาร) 
 +  =  อันตรายเล็กนอย (ประชากรลดลง  25 - 50%  เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงไมพนสาร) 
 ++  =  อันตรายปานกลาง (ประชากรลดลง  51 - 75% เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงไมพนสาร) 
 +++  =  อันตรายมาก (ประชากรลดลงมากกวา  75%  เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงไมพนสาร) 
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ตารางที่  5 เปรียบเทียบคาดัชนีความหลากชนิด (Shannon – Wiener diversity index, H) ของอารโทรปอต
ในแปลงที่ไมพนสาร  และแปลงพนสาร buprofezin (Applaud 10% WP)  อัตรา  25 กรัม/น้ํา  
20 ลิตร  เก็บตัวอยางแมลงโดยใชเครื่องดูดแมลง D – vac  ทําการทดลองที่ ศูนยวิจัยขาว
ปทุมธานี  นาปรัง  ป 2547 

 
คาดัชนีความหลากชนิด (H) วันหลังพนสาร 

แปลงใชสาร  แปลงไมใชสาร 
กอนใชสาร 2.747  2.800 

พนสารครั้งที่  1    
1 2.792  2.709 
3 3.123  3.146 
7 2.749  2.658 

15 3.395  3.524 
พนสารครั้งที่  2    

1 3.397  3.620 
3 3.578  3.813 
7 3.392  3.882 

15 3.555  3.537 
พนสารครั้งที่  3    

1 3.635  3.660 
3 2.833  3.353 
7 3.620  3.937 

15 3.811  3.720 
พิสัย 2.747 – 3.811  2.709 – 3.937 

เฉลี่ย ± SD 3.192 ± 0.347  3.412 ± 0.447 
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รูปที่  1 เปรียบเทียบสัดสวน (%) ของอารโทรปอต  พวกแมลงศัตรูขาว  พวกกินอินทรียวัตถุ  แมลงเบียน  และ

ตัวห้ํา  ในนาขาวพันธุปทุมธานี  1 ที่ไมใชสารฆาแมลง  และแปลงที่พนสาร buprofezin (Applaud 
10% WP)  อัตรา  25 กรัม/น้ํา  20 ลิตร  เก็บตัวอยางแมลงโดยใชเครื่องดูดแมลง D – vac ทําการ
ทดลองที่ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี  นาปรัง  ป 2547   
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ประสิทธิภาพสารสกัดจากพืช และน้ํามันปโตรเลียมในการปองกันกําจัดเพล้ียแปงใน
กระเจี๊ยบเขียว 

Efficacy of Plant Extract and Pretrolium Oils for Controlling Mealybug on Okra 
  สมรวย  รวมชัยอภิกลุ   สมศกัด์ิ  ศิรพิลต้ังมั่น 
  อุราพร  หนนูารถ   ชนิดา  อุณหวุฒิ 1/ 
กลุมกีฏและสัตววิทยา             สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

----------------------------------------------------------------- 
     รายงานความกาวหนา 

ศึกษาประสทิธิภาพสารสกดัสะเดา และน้ํามนัปโตรเลยีมในการปองกันกาํจัดเพลีย้แปงในกระเจี๊ยบ
เขียว ที่แปลงเกษตรกร อําเภออูทอง จังหวัดสุพรรณบุรี ระหวางเดือน ตุลาคม 2546-กันยายน 2547 วาง
แผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ํา 8 กรรมวิธี คือ สารสกัดสะเดา อัตรา 100 ppm., น้ํามนัปโตรเลียม 
(Ultra Sun Spray) อัตรา 100 มล./ น้ํา 20 ลิตร,  น้ํามนัปโตรเลียม (DC Tron Plus) อัตรา 100 มล./ น้ํา 20 
ลิตร, น้ํามนัปโตรเลียม (SK 99) อัตรา 100 มล./ น้ํา 20 ลิตร, น้ํามนัปโตรเลียม (SK 99) อัตรา 120 มล./ น้ํา 
20 ลิตร, White Oil  อัตรา 100 มล./ น้ํา 20 ลิตร, malathion 83 %EC  อัตรา 30 มล./ น้ํา 20 ลิตร และการ
ไมใชสารฆาแมลง โดยป 2547 ที่แปลงเกษตรกร อําเภออูทอง จงัหวัดสุพรรณบรีุ พบวา malathion 83 
%EC และ น้ํามันปโตรเลียม (SK 99) อัตรา 120 มล./ น้ํา 20 ลิตร ใหผลดีในการควบคุมเพลี้ยแปง ในการ
พนสาร คร้ังที ่2,4-5 พบเพลี้ยแปง 50.33, 17.67-78.67 และ 22.33, 52.67-98.67 ตัว/แปลงยอย แตกตาง
ทางสถิติกับการไมใชสาร พบเพลี้ยแปงระหวาง 114.00-1449.00 ตัว/แปลงยอย 

จากการศึกษาประสิทธิภาพสารสกัดสะเดา และน้าํมนัปโตรเลยีมในการปองกนักาํจัดเพลี้ยแปงใน
กระเจี๊ยบเขียว สรุปไดวา malathion 83 %EC และ น้าํมันปโตรเลียม (SK99)  อัตรา 120 มล./ น้าํ 20 ลิตร 
มีแนวโนมประสิทธิภาพดีในการปองกนักาํจัดเพลี้ยแปง โดยสารที่ใชทดสอบไมเกิดอาการเปนพษิตอ
กระเจี๊ยบเขียว 
 
 
 
 
 
 
 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
รหัสทะเบยีนวจิัย                                                                                     1/  กลุมงานอนุกรมวิธานมแลง 
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คํานํา 
 
 กระเจี๊ยบเขียวเปนพืชผัก ปลูกเพื่อบริโภคภายในประเทศ และสงออกจําหนายยังตางประเทศ 
ตลาดที่สําคัญในขณะนี ้ คือ ประเทศญี่ปุน แหลงปลกูที่สําคัญอยูบริเวณ ภาคกลางและภาคตะวนัตก มทีั้ง
การปลูกแบบยกรองและไมยกรอง การปลูกเพื่อสงออกนั้นมีตลาดรองรับแนนอน ราคาประกนัคงที ่ และที่
สําคัญไดผลตอบแทนตอไรสูง แตเกษตรกรผูปลูกกระเจี๊ยบเขียว มักประสบปญหาการเขาทําลายของแมลง
ศัตรูที่มีอยูหลายชนิด เชน  หนอนกระทูหอม   หนอนเจาะสมอฝาย    เพลี้ยจักจั่นฝาย       และแมลงหวี่ขาว  
(ปยรัตน และคณะ 2542) นอกจากแมลงศัตรูดังกลาวแลว ยังพบวา เพลี้ยแปง เปนแมลงศัตรูสําคัญอีกชนิด
หนึง่ ที่มกีารระบาดในบริเวณพื้นที่ จังหวดันครปฐม และสุพรรณบุรี ลักษณะการทําลายจะดูดกนิน้ําเลีย้งได
จากทุกสวนของพืช กอใหเกิดผลเสียหาย ทั้งดานปริมาณ และคุณภาพ (บุปผาและชลิดา, 2543) 
โดยเฉพาะเมือ่เพลี้ยแปงติดไปกับฝกกระเจี๊ยบเขียวที่สงออก เมื่อถูกตรวจพบปลายทางจะถูกเผาทิง้ทาํลาย
ทันที หรือเปนขอกีดกันทางการคา ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการทดสอบสารสกัดจากพืช และน้าํมนัปโตรเลียม 
ที่มีประสิทธิภาพดีในการปองกันกําจัด ตลอดจนปลอดภัยตอผูผลิต ไมมีสารพิษตกคาง และไมกอมลภาวะ
ตอสภาพแวดลอม ผลที่ไดจากการทดลองสามารถนาํไปใชัแนะนาํ และเผยแพรใหกับเกษตรกร และ
ผูเกี่ยวของตอไป 
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วิธีดําเนินการ 
 
อุปกรณ 

1. แปลงกระเจี๊ยบเขียว 
2. สารสกัดสะเดา (neem extract) 0.16% azadirachtin 
3. น้ํามนัปโตรเลยีม ไดแก Ultra Sun Spray, DC Tron Plus และ SK 99  
4. สารฆาแมลง malathion 83% EC 
5. เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลงั 

วิธีการดําเนนิการ 
 ประสิทธิภาพสารสกัดสะเดา และน้ํามันปโตรเลียมในการปองกนักาํจัดเพลี้ยแปงในกระเจีย๊บเขยีว 
วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block มี 3 ซ้ํา 8 กรรมวิธี ดังนี ้

1. สารสกดัสะเดา                                                          อัตรา 100 ppm 
2. น้ํามนัปโตรเลยีม (Ultra Sun Spray)                           อัตรา 100 มล./ น้ํา 20 ลิตร 
3. น้ํามนัปโตรเลยีม (DC Tron Plus)                               อัตรา 100 มล./ น้ํา 20 ลิตร 
4. น้ํามนัปโตรเลยีม (SK 99)                                           อัตรา 100 มล./ น้ํา 20 ลิตร 
5. น้ํามนัปโตรเลยีม (SK 99)                                           อัตรา 120 มล./ น้ํา 20 ลิตร 
6. White Oil                                                                  อัตรา 100 มล./ น้าํ 20 ลิตร 
7. สารฆาแมลง malathion 83% EC                               อัตรา 30 มล./ น้าํ 20 ลิตร 
8. ไมพนสารฆาแมลง 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 ทําการทดลองในแปลงกระเจี๊ยบเขียว อายุประมาณ 2 เดือน ทีม่ีการระบาดของเพลี้ยแปงในแปลง
ทดลอง ซึง่มีขนาดแปลงยอย 5x6 เมตร โดยพนสารทดลองทุก 5 วัน จํานวน 5 คร้ัง ตรวจนับปริมาณเพลี้ย
แปงทุกครั้งกอนพนสารทดลอง โดยวธิตีรวจนับจากตนกระเจี๊ยบเขียว 10 ตน/แปลงยอย และนาํขอมูลที่ทาํ
การบันทึกไปวเิคราะหทางสถิติ 
เวลาและสถานที ่
 ระยะเวลา เดอืน ตุลาคม 2546-กันยายน 2547 ที่แปลงเกษตรกร อําเภออูทอง จงัหวัดสุพรรณบุรี  

 
ผลและวจิารณผลการทดลอง 

การทดลองที ่1 
 จากการตรวจนับจํานวนเพลี้ยแปง รวม 6 คร้ัง (กอนพนสารทดลอง 1 คร้ัง และหลังพนสารทดลอง 
5 คร้ัง) ตามตารางที่ 1 พบวากอนพนสารทดลอง จํานวนเพลีย้แปงในทุกกรรมวิธีระหวาง 55.33-236.00  
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ตัว/แปลงยอย ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ หลงัการพนสารทดลอง 5 คร้ัง พบเพลี้ยแปงมีความแตกตาง
กันทางสถิติกบัการไมใชสารฆาแมลง คือ กรรมวธิีทีพ่นสารฆาแมลง malathion 83% EC อัตรา 30 มล./ น้ํา 
20 ลิตร และ น้าํมนัปโตรเลียม (SK 99) อัตรา 120 มล./ น้ํา 20 ลิตร พบจาํนวนเพลีย้แปงเฉลี่ยระหวาง 
17.67 – 103.00 ตัว/แปลงยอย และ 22.33 - 98.67 ตัว/แปลงยอย ตามลําดับ และกรรมวิธทีี่พนสารสกัด
สะเดา อัตรา 100 ppm พบจํานวนเพลี้ยแปงเฉลี่ย 99.67 ตัว/แปลงยอย หลงัการพนสารทดลองครั้งที่ 5 ซึ่ง
แตกตางทางสถิติกับการไมใชสารหาแมลง โดยพบจาํนวนเพลีย้แปงเฉลี่ยระหวาง 114.00 – 1449.00 ตัว/
แปลงยอย 

แปลงทีพ่นสาร malathion 83% EC และ ปโตรเลียม (SK 99) ใหผลดีในการควบคุมประชากร
เพลี้ยแปง ในการพนสารทดลองครั้งที่ 2,4-5 กลาวคือพบจํานวนเพลี้ยแปงเฉลี่ย 50.33,17.67-78.67 และ 
22.33,52.67-98.67 ตัว/แปลงยอย ตามลาํดับ 

  
สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 

 การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดสะเดา และน้าํมนัปโตรเลียมในการปองกนักําจัดเพลีย้แปงใน
กระเจี๊ยบเขียว พบวา malathion 83% EC และ น้ํามันปโตรเลียม (SK 99) อัตรา 120 มล./ น้ํา 20 ลิตร มี
แนวโนมประสทิธิภาพดีในการปองกนักาํจดัเพลี้ยแปง โดยสารที่ใชทดสอบไมเกิดอาการเปนพิษตอ
กระเจี๊ยบเขียว  
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          และไมประดับ กองกฏีและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร จตุจกัร กรุงเทพฯ. 97  หนา   
 
 
 
 
 
 
 



 440

ตารางที ่1  เปรียบเทียบจํานวนเพลีย้แปงที่ตรวจพบบนกระเจี๊ยบเขียวในกรรมวิธีตาง ๆ ที่อําเภออูทอง  จงัหวัดสพุรรณบุรี ระหวางเดือนเมษายน – พฤษภาคม   
     2547 

 อัตรา                                 จํานวนเพลีย้แปง (ตัว/ 10 ตน) 1/   
กรรมวิธ ี (มิลลิลิตร/ หลังพนสาร (ครั้งที)่ 
 น้ํา 20 ลิตร) 

กอนพนสาร 
1 2 3 4 5 

สารสกัดสะเดา 100 ppm 193.33 151.33 103.67ab 178.33ab 254.00ab 99.67a 
Ultra Sun Spray 100 236.00 230.67 248.00ab 599.67ab 879.67ab 668.67ab 
DC Tron Plus 100 121.33 139.00 164.67ab 506.67ab 746.00ab 544.00ab 
SK 99 100 111.67 101.00 177.33 ab 392.00ab 655.67ab 431.00ab 
SK 99 120           55.33           37.67 22.33a 57.00a 98.67a 52.67a 
White Oil 100 112.00           89.33 181.67ab 302.67ab 465.00ab 397.33ab 
.malathion 83%EC 30 161.67 103.00 50.33a 65.67a 78.67a 17.67a 
ไมพนสารฆาแมลง - 114.00 167.33       456.00b    1,044.33b    1,449.00b    1,139.00b 
CV (%) - 82.9 82.9       117.3       123.0       109.7       109.8 
R.E. (%) - - - -       827.0       620.8       466.9 
 
1/  คาเฉลี่ยตามแนวตั้งที่ตามดวยอักษรเหมือนกนัไมแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% วเิคราะหโดยวิธ ีDMRT 
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ศึกษาการใชสารไคโตซานในการควบคุมโรคราน้ําคางขาวโพด 
และโรคเนาดํากลวยไม 

Study ot Chitosan for Control Maize Downy Mildew and Orchid Black Rot 
 

             พีระวรรณ  พัฒนวิภาส  ยุทธศักด์ิ  เจยีมไชยศรี  โกมนิทร  วิโรจนวัฒนกลุ 
      กลุมวจิยัโรคพืช                                 สาํนกัวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 
                         ทําการทดสอบสารไคโตซานจํานวน 7 ชนิดในการควบคุมโรคราน้ําคางขาวโพด
ในเรือนปลูกพืชทดลองโดยพนสารไคโตซานชนิดและความเขมขนตางๆ  4 คร้ังแตละครั้งหางกัน 7 
วัน โดยพนครั้งแรกเมื่อขาวโพดอายุ 5 วัน เมื่อขาวโพดอายุ 6 วันปลูกเชื้อโรคราน้ําคางบนตน
ขาวโพด พบวาขาวโพดพันธุ Tuxpeno ซึ่งเปนพันธุออนแอตอโรคราน้ําคางมีเปอรเซ็นตตนเปนโรค
ราน้ําคางต่ํา และสารไคโตซาน 2 ชนิดมีแนวโนมในการปองกันการเกิดโรคราน้ําคางไดในเรือน
ปลูกพืชทดลอง เก็บตัวอยางโรคกลวยไมที่แสดงอาการของโรคเนาดํามาทําการแยกเชื้อและศึกษา
เชื้อที่แยกไดพบวาคือเชื้อ  Phytophthora palmivora จํานวน 3 isolate นําเชื้อที่แยกไดจํานวน 1 
isolate มาทดสอบกับสารไคโตซานจํานวน 7 ชนิดบนอาหารPDA พบสารไคโตซาน 2 ชนิดมี
แนวโนมในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Phytophthora palmivora สาเหตุโรคเนาดําบนกลวยไม
พันธุมอคคาราหลังการปลูกเชื้อบนอาหารPDA 7 วัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ศึกษาการใชสารไคโตซานในการควบคุมโรคราน้ําคางขาวโพด รหัสกิจกรรม 06-01-47-0106-04 
ศึกษาการใชสารไคโตซานในการควบคุมโรคเนาดํากลวยไม รหัสกิจกรรม 06-01-47-0106-05 
1/กองแผนงานและวิชาการ 
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คํานํา 

            สารไคโตซานเปนอนุพันธของไคตินที่เกิดจากกระบวนการ deacetylation คือการ
ดึงหมู deacetyl ออกจากไคติน เกิดเปนพอรีเมอร(polymer) ที่สามารถมีประจุบวกบนหมูอะมิโน 
เปนเหตุใหไคโตซานละลายไดในสารละลายหลายชนิดที่มีพีเอชอยูในชวงที่เปนกรด ไคโตซานเปน
พอริเมอรที่เปน oligosaccharides ซึ่งจะมีผลในการรบกวนการเจริญของเชื้อราและแบคทีเรียได
อยางกวางขวางซึ่งจัดเปนสารตานเชื้อรา(antifungal) โดยตรง (EI Ghaouth et al., 1992; 
Kendra et al., 1989) และการชักนําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางดานชีวเคมีในเนื้อเยื่อของพืช
อาศัย (Pearce and Ride,1982) ไคโตซานมีความสามารถในการชักนําใหเนื้อเยื่อพืชสรางเอน
ไซนไคติเนส และเบตา-1,3-กลูตาเนส ที่สามารถยอยสลายไคตินและกลูแคนซึ่งเปนองคประกอบ
ของผนังเซลลเชื้อรา ยิ่งเปนการเสริมใหไคโตซานมีคุณสมบัติในการตอตานและปองกันการเขา
ทําลายของเชื้อราสาเหตุโรคพืชไดหลายชนิด(Loschke et al., 1983) สารไคโตซานไดจาก
โครงสรางของปกแมลงตางๆ เปลือกหุมอวัยวะของสัตวที่มีปลองบนลําตัวเชน กุง ปู เพลียง( สุวลี, 
2543) สารไคโตซาน ชวยกระตุน อาร เอ็น เอ ในการสังเคราะหโปรตีนในเซลลพืช ทําใหพืชดูดซึม
อาหารไดดี พืชจึงมีการเจริญเติบโตและมีน้ําหนักเพิ่มมากขึ้นและสารไคโตซานยังมีผลทําให ดีเอ็น
เอ และอาร เอ็น เอ ของราบางชนิดลดลง โรคราน้ําคางของขาวโพดจัดเปนโรคที่รายแรงมากที่สุด
โรคหนึ่งของขาวโพด ทําใหผลผลิตขาวโพดลดลง 30-100 เปอรเซ็นต (Bonde et al, 1985) 
โรคนี ้พบครั ้งแรก  ในประเทศสหร ัฐอเมร ิกาจากนั ้นม ีรายงานในหลายประเทศ  เช น 
อินโดนีเซีย ฟลิปปนส อินเดีย ไตหวัน ญี่ปุน ระยะที่ขาวโพดมีอายุไมเกิน 1 เดือน เปนระยะที่
ออนแอตอการเขาทําลายของเชื้อมากที่สุด (อําพล, 2531) สําหรับในประเทศไทย สํารวจพบโรค
นี้เปนครั้งแรกที่จังหวัดนครสวรรค เมื่อป พ.ศ. 2511 (สมเกียรติและคณะ, 2524) เชื้อสาเหตุของ
โรคสามารถเขาทําลายขาวโพดไดต้ังแตระยะกลาจนถึงระยะออกดอก (สมเกียรติและคณะ, 2516) 
ขาวโพดที่เปนโรคจะแสดงอาการทั่วทั้งตน (systemic symptom) ถาโรคเกิดในระยะตนออน ใบ
ขาวโพดจะขาว หรือเหลืองออนเปนทางๆ ตามความยาวของใบทั่วทั้งใบ  ตนแคระแกร็นและแหงตาย
ไป  ขาวโพดที่เปนโรคในระยะนี้เสียหายไดถึง 100 เปอรเซ็นต  ถาโรคเกิดในระยะตนโต นอกจากใบ
ขาวหรือเหลืองเปนทางแลว  ดอกตัวผูจะหงิกงอไมเจริญเต็มที่  สวนดอกตัวเมียอาจไมเจริญเติบโต
หรือเจริญมากเกินไป บางครั้งพบ 5-6 ฝก ตอตน  การผสมเกสรไมสมบูรณ หรือไมผสมเลย  
ขาวโพดหวานและขาวโพดเทียนสวนใหญออนแอตอโรคมาก(ดิลก, 2541, พีระวรรณ, 2541) มี
รายงานวา สปอรของเชื้อโรคราน้ําคางจากประเทศไทยมีความทนทานตอสภาพอุณหภูมิของ
อากาศไดสูงกวาประเทศอินเดีย โดยเชื้อสามารถสรางสปอรไดดีที่สุดระหวางอุณหภูมิ 12-32 
องศาเซลเซียส ขณะที่สปอรเชื้อเดียวกันจากประเทศสหรัฐอเมริกา  อินเดีย และบราซิล สรางสปอร
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ไดดีที่สุดระหวางอุณหภูมิ 12-20 องศาเซลเซียส (Bonde et al., 1985) และพบวา การสรางสปอร
ของเชื้อโรคราน้ําคางบนใบขาวโพดในไรข้ึนอยูกับอุณหภูมิที่สูงในเวลากลางวัน    และอณุหภมูตํ่ิาใน
เวลากลางคืนและมีละอองน้ําคางปรากฏอยู(Kimigafukuro, 1988) เชื้อรานี้แพรกระจายและ
ถายทอดไดทางเมล็ดพันธุโดยเสนใยของเชื้อราเจริญอยูในสวนของscutellum แตไมพบใน 
embryo เมื่อนําเมล็ดที่มีเชื้อราไปปลูกภายใน 6-8 วัน เชื้อจะสรางสปอรที่ใบแรก     (ธรรมศักดิ์, 
2517) การปองกันกําจัดโรค พบวาตั้งแตกอนป 2540 ยังไมมีวิธีการปองกันโรคไดผล 100 
เปอรเซ็นต โดยทั่วไปแนะนําใหปลูกกอนฝนตก  กําจัดพืชอาศัย  ทําลายตนพืชที่ตกคางจากการ
เก็บเกี่ยว  ปลูกในแหลงที่ไมมีการระบาดของโรค รวมทั้งคลุกเมล็ดกอนปลูกดวยสารปองกันกําจัด
เชื้อรา  (วงศ, 2524) สําหรับวิธีการคลุกเมล็ดดวยสารเคมีเมตาแลกซิลนั้นพบวาขาวโพดที่คลุกสาร
ไมสามารถปองกันโรคราน้ําคางในแหลงปลูกจังหวัดอุทัยธานี นครสวรรค และสุโขทัยได(ดิลกและ
คณะ, 2540)  วิธีที่จะปองกันโรคไดดีและประหยัดที่สุดจึงตองใชพันธุตานทานโรค (ดิลกและคณะ, 
2537 ; Craig et al., 1977) โรคเนาดําหรือโรคยอดเนา หรือโรคเนาเขาไส ( Black rot ) ของ
กลวยไมมีสาเหตุจากเชื้อ Phytophthora palmivora เปนโรคที่สําคัญโรคหนึ่งเนื่องจากเกิดไดกับ
กลวยไมหลายสกุลและเชื้อรา Phytophthora palmivora สามารถเขาทําลายกลวยไมไดทุกระยะ
การเจริญเติบโต โดยเฉพาะในระยะที่กลวยไมมีขนาดเล็ก(Uchida,1994) ในประเทศไทยพบวา
สามรถเขาทําลายกลวยไมสกุลแวนดา ที เอ็ม เอ แวนดารอทไซเดียนา อะแรนดาคริสติน อะแรนดา
นอรา คัทลียา มอคคาราและกลวยไมลูกผสมสกุลหวาย โดยโรคจะระบาดรุนแรงในฤดูฝนที่มีฝน
ตกชุก ชวงปลายฝนตนหนาวหรือในสภาพที่โรงเรือนมีความชื้นสูง (นิยมรัฐ, 2544) การปองกัน
กําจัด Phytophthora palmivora  โดยสารเคมีจะทําใหเชื้อด้ือตอสารเคมี มีรายงานวาสารไคโต
ซานผสมคอปเปอรซัลเฟตเพนตะไฮเดรตชวยลดการเกิดโรคใบไหมของมันฝร่ังที่มีสาเหตุจากเชื้อ 
Phytophthora ไดดีกวาการใชสารไคโตซานเพียงอยางเดียว (L. A Hadwiger and P. O. 
McBride, 2003) ดังนั้นการเพิ่มความแข็งแรงของพืชจึงเปนการปองกันโรคและทําใหมีสารเคมีอ่ืน
ใชทดแทน หรือสลับสารที่เคยใชเพื่อปองกันกําจัดโรคเนาดํากลวยไมและลดการดื้อตอสารของเชื้อ
ได 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 

1. เครื่องมือเครื่องใชในหองปฎบัิติการ 
2. เครื่องมือเครื่องใชในแปลงทดลอง 
3. เมล็ดพันธุขาวโพด 
4. กลวยไมพันธุมอคคารา 
5. สารไคโตซาน 
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วิธีการ   
         การทดสอบสารไคโตซานในการควบคุมโรคราน้ําคางขาวโพด 

1.1.1 การทดสอบสารไคโตซานในเรือนปลูกพชืทดลอง 
1.1.1.1 ปลูกขาวโพดหวานพันธุการคาในกระถางจํานวน 16 กระถางๆละ 5 

ตน เมื่อขาวโพดอายุ 5 วันและพนสารไคโตซานชนิดและความเขมขนตางๆ  4 คร้ังแตละครั้งหาง
กัน 7 วัน ทําการทดลองจาํนวน 10 กรรมวธิีดังนี ้
                       1. ขาวโพดพนัธุ Tuxpeno 
                       2. ขาวโพดพนัธุการคา 
                       3.ขาวโพดพนัธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES  
                       4.ขาวโพดพนัธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES พนสารไคโตซานชนดิที่ 1อัตรา 
40 cc/น้ํา 20 ลิตร 
                       5.ขาวโพดพนัธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES พนสารไคโตซานชนดิที่ 2 อัตรา 
20 cc/น้ํา 20 ลิตร 
                       6.ขาวโพดพนัธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES พนสารไคโตซานชนดิที่ 3 อัตรา 
20 cc/น้ํา 20 ลิตร 
                       7.ขาวโพดพนัธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES พนสารไคโตซานชนดิที่ 4อัตรา 
20 cc/น้ํา 20 ลิตร 
                       8.ขาวโพดพนัธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES พนสารไคโตซานชนดิที่ 5อัตรา 
40 cc/น้ํา 20 ลิตร 
                       9.ขาวโพดพนัธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES พนสารไคโตซานชนดิที่ 6อัตรา 
40 cc/น้ํา 20 ลิตร 
                       10.ขาวโพดพันธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES พนสารไคโตซานชนิดที ่7อัตรา 
40 cc/น้ํา 20 ลิตร 
  และเมื่อขาวโพดอาย ุ6 วัน ปลูกเชื้อโรคราน้าํคางที่เตรยีมในขอ 1.1.2.2 
                       1.1.2.2  การเตรียมเชื้อ                
                 เก็บใบขาวโพดทีเ่ปนโรคราน้าํคางจากไรขาวโพดในเวลาเยน็มาลางใบใหสะอาด 
ปราศจากเศษดินและผงสปอรเกาของเชื้อ บรรจุน้ําในถังพลาสติคขนาดปากถังกวาง 50 
เซ็นติเมตร ใหระดับน้ําสูงจากกนถัง 2 เซ็นติเมตรเพื่อใหความชื้นแกใบขาวโพดคลายกับสภาพของ
ธรรมชาติ บรรจุใบขาวโพดที่ลางแลวลงในถังในแนวตั้งใหโคนใบแชน้ํา จาํนวน 40 ใบตอถงั ต้ังไวใน
หองปรับอากาศจนใบขาวโพดแหง แลวจงึปดฝาถังเก็บไวในหองอณุหภูมิ 20-22 องศาเซลเซยีส 
เปนเวลา 8 ชั่วโมง ซึง่เปนระยะที ่ conidia แกพอดพีรอมจะงอกเจริญเขาทางปากใบ จากนัน้เปดฝา
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ถัง นาํใบขาวโพดที่มีเชื้อรา Peronosclerospora sorghi เจริญปกคลมุ เหน็เปนผงสีขาวทัว่พืน้ที่ใบ
เปนโรคมาลางในน้ําสะอาดเพื่อใหได conidial suspension ความเขมขน  5 X 104 conidia ตอ
มิลลิลิตร ปลูกเชือ้ทีเ่ตรียมไดเมื่อตนขาวโพดที่ปลูกเตรียมไวในขอ 1.1.2.1 โดยพน conidial 
suspension ที่เตรียมไว บริเวณยอดขาวโพดดวยเครื่องพนชนิดสะพายหลัง และปลูกเชื้อซ้ําอีกครั้ง
ดวยวิธกีารเดยีวกนัในวันถดัไป 
                  3. บันทึกขอมูล 
                   เมื่อขาวโพดทดสอบอายุ 50 วัน นับจาํนวนตนที่แสดงอาการโรคราน้าํคางและตน
ทั้งหมดในแตละพันธุทีท่ดสอบ คํานวณเปอรเซ็นตตนเปนโรค                                                   
     การทดสอบสารไคโตซานในการควบคมุโรคเนาดาํกลวยไม 

1.1.2 การแยกเชื้อรา Phytophthora palmivora สาเหตุโรค 
เก็บตัวอยางโรคกลวยไมที่แสดงอาการของโรคเนาดําในแปลงปลูกกลวยไมในเขต 

จังหวัดปทมุธาน ีสมุทรสาคร และสมุทรสงคราม มาแยกเลี้ยงบนอาหาร RNV medium พบวา
สามารถแยกไดเชื้อ Phytophthora palmivora นําเชื้อราที่แยกไดไปปลูกเชื้อบนกลวยไมพันธุมอค
คาราเพื่อพิสูจนการเกิดโรคตามวิธีของ Koch, s postulation  

1.1.3 การทดสอบประสิทธิภาพของสารไคโตซานในการยับยัง้การเจริญของเสนใยบน
อาหารเลีย้งเชือ้ PDA 

    นําเชื้อราทีแ่ยกไดในขอ 1.2.1 มาทดทดสอบประสิทธิภาพของสารไคโตซานในการ 
ยับยั้งการเจรญิของเสนใยของเชื้อ Phytophthora palmivora บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA โดยเลี้ยง
เชื้อราบนอาหาร PDA เมื่อเชื้อราอาย ุ5 วัน ใช cork borrer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร 
เจาะบริเวณขอบโคโลนีของเชื้อนํามาวางตรงกลางอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่ผสมสารไคโตซานชนิด
และความเขมขนตางๆ วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ํา  

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

     1    การทดสอบสารไคโตซานในการควบคุมโรคราน้าํคางขาวโพด 
1.1 การทดสอบสารไคโตซานในเรือนปลูกพชืทดลอง 

          การทดสอบสารในเรอืนปลูกพืชทดลองพบวาเปอรเซ็นตตนเปนโรคราน้ําคางของขาวโพด
พันธุ Tuxpeno ซึ่งเปนพนัธุออนแอเปนโรคเพียง 59 เปอรเซ็นต สําหรบัขาวโพดพันธุการคาที่ไม
คลุกสาร ApronXl350ES เปนโรค 60 เปอรเซ็นต ขาวโพดที่พนสารไคโตซาน ชนิดที่ 1 และ 3 มี
เปอรเซ็นตตนเปนโรคต่ํากวาชนิดอื่นคือเปนโรค 51 และ 50 เปอรเซ็นต แตเนื่องจากมีเปอรเซ็นต
ตนเปนโรคราน้ําคางของขาวโพดพันธุ Tuxpeno ตํ่า อาจเนื่องมาจากสภาพแวดลอมในเรือนปลกู



 446

พืชทดลองขณะนั้นไมเหมาะตอการเกิดโรคจึงไดวางแผนการทดสอบในแปลงทดลองในฤดูปลูกป 
2548 
2. การทดสอบสารไคโตซานในการควบคมุโรคเนาดาํกลวยไม 

        การแยกเชื้อรา Phytophthora palmivora สาเหตุโรค 
   จากการเก็บตัวอยางโรคกลวยไมที่แสดงอาการของโรคเนาดําในแปลงปลูกกลวยไม 

เขตจังหวัดปทุมธานี สมุทรสาคร และสมุทรสงคราม โดยอาการที่พบสวนมากจะพบที่บริเวณใบ
และยอดของกลวยไม ลักษณะแผลบนใบเริ่มแรกเปนจุดใส ฉํ่าน้ํา แผลจะขยายขนาดขึ้นเรื่อยๆ 
และเปลี่ยนจากสีน้ําตาลออนเปนสีน้ําตาลเขมและเนาหลุดรวงทั้งใบมาแยกเลี้ยงบนอาหาร RNV 
medium พบวาสามารถแยกไดเชื้อ Phytophthora palmivora เมื่อนําเชื้อรามาเลี้ยงบนอาหาร
เลี้ยงบนอาหาร PDA(potato dextrose agar) พบลักษณะของเสนใยเชื้อรามีสีขาว ฟูละเอียดบน
ผิวหนาอาหาร เสนใยของเชื้อราเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 ซม. 
ภายในเวลา 8-9 วันที่อุณหภูมิหอง ลักษณะเสนใยภายใตกลองจุลทรรศน มีลักษณะใส ยาว เสน
ใยไมมีผนังกั้น เมื่อมีความชื้นสูงเชื้อจะสราง sporamgium จํานวนมากภายใน 2-3 วัน มีลักษณะ
คลายผลมะนาว(lemon shape) จนถึงรูปเรียวยาวมีฐานกลมมน sporamgium เมื่อแตกออกจะ
ปลอย zoospore ขนาดเล็กวายน้ําได เมื่อนําเชื้อราที่แยกไดไปปลูกเชื้อบนกลวยไมพันธุมอคคารา
เพื่อพิสูจนการเกิดโรคตามวิธีของ Koch, s postulation พบใบกลวยไมบริเวณที่ปลูกเชื้อเร่ิมเปนจุด
ใส ฉํ่าน้ํา แผลจะขยายขนาดขึ้นเรื่อยๆ และเปล่ียนจากสีน้ําตาลออนเปนสีน้ําตาลเขม เมื่อนําใบ
กลวยไมบริเวณที่เปนโรคมาแยกเชื้อซ้ําอีกครั้งไดเชื้อ Phytophthora palmivora  
              ดําเนินการทดสอบ สารไคโตซานจํานวน 7 ชนิด ที่ความเขมขนตางๆโดยมีสาร
ฟอสฟอรัสแอซิคเปนตัวเปรียบเทียบตอ เชื้อรา Phytophthora palmivora จํานวน 1 isolate บน
อาหารเลี้ยงเชื้อในหองปฏิบัติการ พบวาสารไคโตซานชนิดที่ 1 ที่ความเขมขน 10% และซิลิคอน 5 
เปอรเซ็นต สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ Phytophthora palmivora ได 100 เปอรเซ็นต สารไค
โตซานชนิดที่ 6 และ 7 ที่ความเขมขน 10% สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ Phytophthora 
palmivora ได 100 เปอรเซ็นต หลังการปลูกเชื้อบนอาหารPDA 7 วัน สารไคโตซานจํานวน 2 ชนิด
มีแนวโนมยับยั้งการเจริญของเชื้อ Phytophthora palmivora ไดดี  โดยทุกกรรมวิธีสามารถยับยั้ง
การเจริญของเชื้อ Phytophthora palmivora ได 100 เปอรเซ็นตหลังการปลูกเชื้อบนอาหารPDA 7 
วัน  
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สรุปผลการทดลอง 
                   สารไคโตซาน 2 ชนิดมีแนวโนมในการปองกันการเกิดโรคราน้ําคางไดในเรือนปลูกพชื
ทดลอง เก็บตัวอยางโรคกลวยไมที่แสดงอาการของโรคเนาดํามาทําการแยกเชื้อและศึกษาเชื้อที่
แยกไดพบวาคือเชื้อ  Phytophthora palmivora จํานวน 3 isolate นําเชื้อที่แยกไดมาทดสอบกับ
สารไคโตซานจํานวน 7 ชนดิบนอาหารPDA พบสารไคโตซาน 2 ชนิดมีแนวโนมในการยับยัง้การ
เจริญของเชื้อ Phytophthora palmivora สาเหตุโรคเนาดําบนกลวยไมพันธุมอคคาราหลังการปลกู
เชื้อบนอาหารPDA 7 วัน 
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ตารางที่ 1 ปฏิกิริยาของขาวโพดตอโรคราน้ําคางเมื่อพนดวยสารไคโตซานชนิดตางๆ 
 
          กรรมวิธี                                                        เปอรเซ็นตตนเปนโรคราน้าํคาง 
  ขาวโพดพันธุ Tuxpeno                                                                 59 
  ขาวโพดพันธุการคา                                                                      60 
  ขาวโพดพันธุการคาคลุกสาร ApronXL350ES                                55 
  ขาวโพดพันธุการคาพนสารไคโตซานชนิดที่ 1                                 51 
  ขาวโพดพันธุการคาพนสารไคโตซานชนิดที่ 2                                 53 
  ขาวโพดพันธุการคาพนสารไคโตซานชนิดที่ 3                                 50 
  ขาวโพดพันธุการคาพนสารไคโตซานชนิดที่ 4                                 56 
  ขาวโพดพันธุการคาพนสารไคโตซานชนิดที่ 5                                 58 
  ขาวโพดพันธุการคาพนสารไคโตซานชนิดที่ 6                                 54 
  ขาวโพดพันธุการคาพนสารไคโตซานชนิดที่ 7                                 53 
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ตารางที่ 2 เปอรเซ็นตการยบัยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อรา Phytophthora pamivora เมื่อ
เลี้ยงบนอาหาร PDA ที่ผสมสารไคโตซานชนิดที ่1ที่ความเขมขนตางๆหลังปลกูเชื้อ 3, 5 และ 7 วนั 
 
                     กรรมวิธี                            เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิเติบโตของเสนใยเชื้อรา1 
                                                                                                  3 วัน          5 วนั        7 วนั 
 
สารไคโตซานชนิดที ่1 3 %และ ซิลิคอน 1 % ในอาหารPDA           100            58          40        
สารไคโตซานชนิดที ่1 5 %และ ซิลิคอน 2.5 % ในอาหารPDA        100            100        77         
สารไคโตซานชนิดที ่1 7.5 %และ ซิลิคอน 3.75 % ในอาหารPDA   100            100        67          
สารไคโตซานชนิดที ่1 10 %และ ซิลิคอน 5 % ในอาหารPDA         100            100        100   
สารฟอสฟอรสัแอซิค 0.15 % ในอาหารPDA                                 100            100         88 
Control                                                                                        0                0            0 
 
1 คํานวณจากสูตร  
  % การยับยั้ง =  เสนผาศูนยกลาง control -  เสนผาศูนยกลางโคโลนีทดลองx100%/ เสนผาศูนยกลาง control 
 
ตารางที่ 3 เปอรเซ็นตการยบัยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อรา Phytophthora pamivora เมื่อ
เลี้ยงบนอาหาร PDA ที่ผสมสารไคโตซานชนิดที ่2ที่ความเขมขนตางๆหลังปลกูเชื้อ 3, 5 และ 7 วนั 
 
                     กรรมวิธี                            เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิเติบโตของเสนใยเชื้อรา1 
                                                                                                  3 วัน          5 วนั        7 วนั 
 
สารไคโตซานชนิดที ่2 3 %ในอาหารPDA                                     100            100         100        
สารไคโตซานชนิดที ่2 5 %ในอาหารPDA                                     100            100         100         
สารไคโตซานชนิดที ่2 7 %ในอาหารPDA                                     100            100         100          
สารไคโตซานชนิดที ่2 10 %ในอาหารPDA                                   100            100         100   
สารฟอสฟอรสัแอซิค 0.15 % ในอาหารPDA                                 100            100         100 
Control                                                                                      0                 0            0 
 
1 คํานวณจากสูตร  
  % การยับยั้ง =  เสนผาศูนยกลาง control -  เสนผาศูนยกลางโคโลนีทดลองx100%/ เสนผาศูนยกลาง control 
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ตารางที่ 4 เปอรเซ็นตการยบัยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อรา Phytophthora pamivora เมื่อ
เลี้ยงบนอาหาร PDA ที่ผสมสารไคโตซานชนิดที ่3ที่ความเขมขนตางๆหลังปลกูเชื้อ 3, 5 และ 7 วนั 
 
                     กรรมวิธี                            เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิเติบโตของเสนใยเชื้อรา1 
                                                                                                  3 วัน          5 วนั        7 วนั 
 
สารไคโตซานชนิดที ่3 1 %ในอาหารPDA                                     100            100         100        
สารไคโตซานชนิดที ่3 2 %ในอาหารPDA                                     100            100         100         
สารไคโตซานชนิดที ่3 3 %ในอาหารPDA                                     100            100         100          
สารไคโตซานชนิดที ่3 4 %ในอาหารPDA                                     100            100         100   
สารฟอสฟอรสัแอซิค 0.15 % ในอาหารPDA                                 100            100         77 
Control                                                                                      0                 0            0 
 
1 คํานวณจากสูตร  
  % การยับยั้ง =  เสนผาศูนยกลาง control -  เสนผาศูนยกลางโคโลนีทดลองx100%/ เสนผาศูนยกลาง control 
 
ตารางที่ 5 เปอรเซ็นตการยบัยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อรา Phytophthora pamivora เมื่อ
เลี้ยงบนอาหาร PDA ที่ผสมสารไคโตซานชนิดที ่4ที่ความเขมขนตางๆหลังปลกูเชื้อ 3, 5 และ 7 วนั 
 
                     กรรมวิธี                            เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิเติบโตของเสนใยเชื้อรา1 
                                                                                                  3 วัน          5 วนั        7 วนั 
 
สารไคโตซานชนิดที ่4 1 %ในอาหารPDA                                     100            100         88        
สารไคโตซานชนิดที ่4 2 %ในอาหารPDA                                     100            90           83         
สารไคโตซานชนิดที ่4 3 %ในอาหารPDA                                     100            86           82          
สารไคโตซานชนิดที ่4 4 %ในอาหารPDA                                     100            84           80   
สารฟอสฟอรสัแอซิค 0.15 % ในอาหารPDA                                 82             74            76 
Control                                                                                      0                 0            0 
 
1 คํานวณจากสูตร  
  % การยับยั้ง =  เสนผาศูนยกลาง control -  เสนผาศูนยกลางโคโลนีทดลองx100%/ เสนผาศูนยกลาง control 
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ตารางที่ 6 เปอรเซ็นตการยบัยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อรา Phytophthora pamivora เมื่อ
เลี้ยงบนอาหาร PDA ที่ผสมสารไคโตซานชนิดที ่5ที่ความเขมขนตางๆหลังปลกูเชื้อ 3, 5 และ 7 วนั 
 
                     กรรมวิธี                            เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิเติบโตของเสนใยเชื้อรา1 
                                                                                                  3 วัน          5 วนั        7 วนั 
 
สารไคโตซานชนิดที ่5 3 %ในอาหารPDA                                     100            60            53        
สารไคโตซานชนิดที ่5 5 %ในอาหารPDA                                     100            36            31         
สารไคโตซานชนิดที ่5 8 %ในอาหารPDA                                     80             75             67          
สารไคโตซานชนิดที ่5 10 %ในอาหารPDA                                   66             64             59   
สารฟอสฟอรสัแอซิค 0.15 % ในอาหารPDA                                 65            63             58 
Control                                                                                      0                 0            0 
 
1 คํานวณจากสูตร  
  % การยับยั้ง =  เสนผาศูนยกลาง control -  เสนผาศูนยกลางโคโลนีทดลองx100%/ เสนผาศูนยกลาง control 
 
ตารางที่ 7 เปอรเซ็นตการยบัยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อรา Phytophthora pamivora เมื่อ
เลี้ยงบนอาหาร PDA ที่ผสมสารไคโตซานชนิดที ่6ที่ความเขมขนตางๆหลังปลกูเชื้อ 3, 5 และ 7 วนั 
 
                     กรรมวิธี                            เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิเติบโตของเสนใยเชื้อรา1 
                                                                                                  3 วัน          5 วนั        7 วนั 
 
สารไคโตซานชนิดที ่6 3 %ในอาหารPDA                                        41            44          38        
สารไคโตซานชนิดที ่6 5 %ในอาหารPDA                                        43            46          40         
สารไคโตซานชนิดที ่6 8 %ในอาหารPDA                                        57            58          52          
สารไคโตซานชนิดที ่6 10 %ในอาหารPDA                                   100            100        100   
สารฟอสฟอรสัแอซิค 0.15 % ในอาหารPDA                                   81            78          73 
Control                                                                                      0                 0            0 
 
1 คํานวณจากสูตร  
  % การยับยั้ง =  เสนผาศูนยกลาง control -  เสนผาศูนยกลางโคโลนีทดลองx100%/ เสนผาศูนยกลาง control 
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ตารางที่ 8 เปอรเซ็นตการยบัยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อรา Phytophthora pamivora เมื่อ
เลี้ยงบนอาหาร PDA ที่ผสมสารไคโตซานชนิดที ่7ที่ความเขมขนตางๆหลังปลกูเชื้อ 3, 5 และ 7 วนั 
 
                     กรรมวิธี                            เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจรญิเติบโตของเสนใยเชื้อรา1 
                                                                                                  3 วัน          5 วนั        7 วนั 
 
สารไคโตซานชนิดที ่7 3 %ในอาหารPDA                                       45            46           40        
สารไคโตซานชนิดที ่7 5 %ในอาหารPDA                                       43            44           38         
สารไคโตซานชนิดที ่7 8 %ในอาหารPDA                                       82            78           73          
สารไคโตซานชนิดที ่7 10 %ในอาหารPDA                                    100          100        100   
สารฟอสฟอรสัแอซิค 0.15 % ในอาหารPDA                                   58           58          52 
Control                                                                                       0                 0            0 
 
1 คํานวณจากสูตร  
  % การยับยั้ง =  เสนผาศูนยกลาง control -  เสนผาศูนยกลางโคโลนีทดลองx100%/ เสนผาศูนยกลาง control 
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การใชไคโตซานและเฟอรฟูรลัควบคุมโรคใบไหมและโรครากปมของมันฝรั่ง 
Chitosan and Furfural for Control of Late Blight and Root-Knot Diseases of 

Potatoes 
 

มนตร ีเอี่ยมวิมังสา               อภิรัชต สมฤทธิ์ * 
          กลุมวิจัยโรคพืช                            สํานกัวิจัยพฒันาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

         ปลูกมันฝรั่งพันธุแอตแลนติกลงในแปลงที่มีไสเดือนฝอยรากปม  Meloidogyne incognita  
เฉลี่ย 226 ตัว / ดิน 500 กรัม และเชื้อราในดินซึ่งตรวจดวยวิธี Baiting Technique ดวยใบมันฝรั่งพบ
สวนใหญเปนเชื้อ  Pytium sp.ในพ้ืนที่ของเกษตรกรอําเภอพบพระจังหวัดตาก  ใชสารธรรมชาติ 2 
ชนิด คือ ไคโตซานที่สกัดจากเปลือกกุงและเฟอรฟูรัลที่สกัดจากซังขาวโพด อัตรา 6.6 และ 5.5 ลิตร/ไร 
ใชในรูปสารเดี่ยวและของผสมโดยการราดดินพรอมปลูก มีการแบงใส 2 ครั้ง อยางละครึ่งอัตรา คือ
พรอมปลูกและหลังปลูก 30 วัน อีก 2 กรรมวิธี เปรียบเทียบกับแปลงไมใสสาร  เก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อ
มันฝรั่งอายุ 90 วันในฤดูหนาว พบวาปริมาณไสเดือนฝอยหลังปลูกทั้ง7กรรมวิธีมีคาอัตราสวนการ
ขยายพันธุเปน 1.16, 1.04, 0.69, 0.47, 1.63, 1.93 และ 1.45 ตามลําดับ ผลผลิตตอไรเปนกิโลกรัม 
คือ 1,452.97,   1,692.91,  1,719.57,  1,732.90,  1,772.89,  1,946.18 และ 1,799.55 ตามลําดับ 
ไมแตกตางกันทางสถิติ การเกิดโรคหัวหูดคือ 34,  32, 28, 22, 40, 44 และ 42%ตามลําดับ และเมื่อ
คํานวณเปนผลผลิตที่มีคุณภาพดีคือ 929.90,  1,151.18,  1,238.09  1,351.66,  1,063.73,  
1,089.86 และ 1,043.74 กิโลกรัม/ไรตามลําดับ ผลการทดลองพบวาการใชสารไคโตซานไมชวยลด
ไสเดือนฝอยรากปม ในขณะที่เฟอรฟูรัลแบงใส 2 ครั้ง ลดเหลือ 0.47 เทา สารผสมทั้ง2ชนิด ไมชวยลด
ปริมาณไสเดือนฝอย การตรวจเชื้อราในดินหลังปลูกยังคงพบแตเชื้อ Pytium sp. ไมพบโรคใบไหมที่
เกิดจากเชื้อ Phytophthora infestans ผลผลิตมันฝรั่งตอไรไมแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืน การทดลองใน
ฤดูฝนมีคาเฉลี่ยปริมาณตัวออนของไสเดือนฝอยในดินเพียง 120 ตัว/ดิน 500 กรัม ป 2518 ใชสาร
ธรรมชาติ 3 ชนิดคือ ไคโตซานและเฟอรฟูรัลอัตรา 13.2 และ 11.0 ลิตร/ไรในรูปสารเดี่ยวและของผสม
ราดดินปลูกมันฝร่ังพรอมทั้งเชื้อไสเดือนฝอยรากปมอีกจํานวนหนึ่งและใชพื้นที่อีกสวนหนึ่งศึกษาการ
ใชน้ําสมไมเพื่อควบคุมโรคทั้งสองชนิดตอไป 
_______________________________________________ 
* กลุมงานวิทยาไมโค 
รหัสกิจกรรม  06-01-47-0106-06 
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คํานาํ 
               โรคที่สําคัญของมันฝรั่งคือโรคใบไหมเกิดจากเชื้อรา Phytopthora infestans ในขณะที่บาง
แหลงปลูกมีไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita หรือ M. javanica  สาเหตุโรครากปมและ
หัวหูดระบาดรวมอยูดวย    สารไคโตซาน (chitosan) เปนสารที่สกัดไดจากปฏิกิริยากําจัดหมูอาซิติล
(deacetylation)ของไคติน(chitin) ดวยดางที่เขมขน (ธวัช 2544)    ไคติน มีอยูในเปลือกกุง เปลือกปู 
เพรียง เปลือกหุมตัวแมลง ปกแมลง กระดองปลาหมึก หอยมุก เปนตน เปนของแข็งอัญรูป บัญชาและ
คณะ(2537) ใชไคตินบริสุทธิ์ในรูป n – acetyl - glycosamine คลุกดินอัตรา0.5 – 1.0% สลายตัวให
กรดอาซิติก glucosamine และกาซแอมโมเนีย ชวยลดปริมาณโรครากปมของมะเขือท่ีเกิดจาก
ไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognitaไดดี   Caropperและคณะ(1998) ศึกษาในรูป Chitin – 
Urea ช่ือการคา Clandosan  ปรับปรุงดิน ชวยลดอาการโรครากปมของมะเขือได  สารไคโตซานชวย
ยับยั้งเชื้อราโรคพืชไดหลายชนิดคือ Phytophthora spp. Pythium spp.และ Furarium spp.  ไคโต
ซานสามารถขึ้นรูปใหมเปนฟลมบางๆ เปนสารคอลลอยดราดดินกําจัดไสเดือนฝอยได (ธวชั,2544) 
             สารเฟอรฟูรัล (furfural) เปนสารเคมีกลุม furan ที่เปน aldehyde สกัดไดจาก pentosan ที่มี
อยูในซังขาวโพดและวัสดุเหลือใชทางการเกษตรอื่นๆ ใชประโยชนในการอุตสาหกรรม การหลอมเหล็ก
และยานยนตร  DaneelและJager (1997) พบวาเปนสารที่เปนไดทั้งสารฆาแมลง เชื้อราและไสเดือน
ฝอย  มนตรีและคณะ (2543) ศึกษาสาร furfural อัตรา 40 ลบ.ซม. ผสมน้ํา 10 ลิตร ราดหลุมปลูกมัน
ฝร่ัง 100 ลบ.ซม. / หลุม และราดน้ําอีกหลังปลูก /เดือน รวมเปน 5.5 ลิตร / ไร ชวยลดปริมาณไสเดือน
ฝอยไดดี  Oka (2001) ศึกษาเปรียบเทียบ furfural (2 - furfuraldehyde)กับสารสกัดจากพืชอ่ืนๆอีก
หลายชนิด ท่ีเปนน้ํามันหอมระเหย พบวาการใช furfural 10 มิลลิกรัม / กิโลกรัม ชวยลดโรครากปม
มะเขือเทศที่เกิดจากไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne javanica ไดดี  
               สําหรับน้ําสมไม (wood vinegar)เปนสารใชประโยชนในการเกษตรมานานกวา 200 ป เปน
ภูมิปญญาดั้งเดิมของชาวญี่ปุน น้ําสมไมเปนผลพลอยไดจากการเผาถานภายใตสภาพอับอากาศ 
(airless condition) เมื่อผานแกสที่เกิดจากการเผาไหมไมสดใหสัมผัสอากาศเย็น จะทําใหไอกลั่นตัว
ลงจนเปนของเหลว (liquor) ท้ิงใหแยกชั้นนาน 6 เดือนเศษ จะไดช้ันน้ําสมไมดิบ (raw wood vinegar) 
เปนสารปรับปรุงดิน สารปองกันกําจัดศัตรูพืช และสารเรงการเจริญเติบโตของพืช (plant growth 
accelerating substances) มีพิษนอยตอปลา การใชน้ําสมไมราดในดินปลูกพืช ชวยเรงการ
เจริญเติบโตของพืชและควบคุมโรคพืชสาเหตุจากไสเดือนฝอย (nematode) รวมทั้งเชื้อรา นอกจากนี้
ยังมีคุณสมบัติเปนฮอรโมนพืชและสารยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช (growth inhibiting substances) 
มีความปลอดภัยตอการอยูรอดของสิ่งมีชีวิตในวงจรหวงโซอาหาร(food chain)น้ําสมไมดิบมี
สารประกอบทาง 
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เคมีมากกวา 200 ชนิด ที่สําคัญคือ acetic acid, formaldehyde, ethyl-n-valerate, methanol และ 
tar เปนตน น้ําสมไมมีคาความถวงจําเพาะ (specific gravity) ต้ังแต 0.999-1.058 และคา pH อยู
ระหวาง 2.0-3.2   (วิทยาและสมปอง ,2545)  สารสกัดจากพืชทั้ง 2 ชนิดและจากสัตว 1 ชนิดจึงควร
นํามาศึกษาอัตราและวิธีการใชปองกันกําจัดโรคใบไหมท่ีเกิดจากเชื้อรา Phytophthora infestans 
และโรครากปมและหัวหูดที่เกิดจากไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita ในมันฝรั่งแบบ
ผสมผสานเพ่ือลดการใชสารเคมีตอไป 
 

วิธีดําเนนิการ 
 อุปกรณ 

1. อุปกรณและเคร่ืองมือเครื่องใชในหองปฏิบัติการ 
2. อุปกรณและเคร่ืองมือเครื่องใชในแปลงทดลอง 
3. สารไคโตซาน 
4. สารเฟอรฟูรัล 
5. น้ําสมไม 
6. มันฝรั่งพันธุ Atlantic 

  วิธีการ 
                  ในป 2547 วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซํ้ามี  7 กรรมวิธีคือ 

1. ราดดินดวยไคโตซานพรอมปลูก อัตรา 6.6 ลิตร ตอไร 
2. ราดดินดวยไคโตซานพรอมปลูก อัตรา 3.3 ลิตร ตอไร และ ราดดินซ้ําและฉีดพน

ท่ีใบ อีก 3.3 ลิตรตอไร เมื่ออายุ 30 วัน 
3. ราดดินดวยเฟอรฟูรัลพรอมปลูก อัตรา 5.5 ลิตร ตอไร 
4. ราดดินดวยเฟอรฟูรัลพรอมปลูก อัตรา 2.75 ลิตร ตอไร และ ราดดินซ้ําและฉีด

พนที่ใบ อีก 2.75 ลิตรตอไร เมื่ออายุ 30 วัน 
5. ราดดินดวยไคโตซาน อัตรา 3.3 ลิตรผสมเฟอรฟูรัล อัตรา 2.75 ลิตร พรอมปลูก 
6. ราดดินดวยไคโตซาน อัตรา 1.65 ลิตรผสมเฟอรฟรัูล อัตรา 1.375 ลิตรพรอมปลูก 

และ ราดดวยไคโตซาน อัตรา 1.65 ลิตรผสมเฟอรฟูรัล อัตรา 1.375 ลิตรราดดิน
ซํ้าและฉีดพนที่ใบเมื่ออายุ 30 วัน 

7. ปลูกมันฝรั่งไมใชสารทั้ง 2 ชนิด 
             คัดเลือกพ้ืนที่ท่ีมีประวัติการระบาดของโรคใบไหมและรากปมของมันฝร่ังและไมมีการใช
สารเคมี ปลูกมะเขือเทศ และมันฝรั่งพันธุ Atlantic ในพื้นที่ขนาด 30X100 ตารางเมตร เก็บผลผลิต
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มะเขือเทศรุนแรกนําเมล็ดไปเพาะเลี้ยงไสเดือนฝอย ขุดยายรากมะเขือเทศและหัวมันฝรั่งที่มีปม
ไสเดือนฝอยเกลี่ยใหกระจายทั่วแปลง  เก็บหัวมันฝรั่งที่ไมเปนโรคหูดไวทําพันธุ     เริ่มทําการทดลอง
โดยการปลูกมันฝรั่งในแปลงทดลอง ระยะตน 30 ซม. ระยะแถว 80 ซม. แบงแปลงยอยในแตละ
กรรมวิธี ขนาด กวาง 4 เมตร ยาว 10 เมตร ดูแลใสปุยตามปกติ เก็บผลผลิตเมื่ออายุ 90 วัน ตรวจหา
เชื้อรา Phytopthora infestans ในแปลงกอนปลูกและหลังปลูกโดยวิธีใชใบมันฝรั่งเปนเหยื่อลอ 
(baiting technique)    บันทึกความรุนแรงของโรคใบไหม   ตรวจนับปริมาณประชากรไสเดือนฝอยใน
ดินกอนปลูก(initial population ; Pi) และหลังปลูก(final population ; Pf) คํานวนหาอัตราสวนการ
ขยายพันธุ(reproduction factor ; Rf) ซ่ึงเทากับ Pf/Pi  ใหคะแนนโรคหัวหูดแลวคิดเปน %ของโรค โดย
มีการแบงเกรดออกเปน 6 เกรด คือ เกรด 0 = ไมเกิดหูด, เกรด 1 = เกิดหูด 1 – 10 % ของพื้นผิว, เกรด 
2 = 11 – 25 %, เกรด 3 = 26 – 50 %, เกรด 4 = 51 – 75 % และเกรด 5 = 75 – 100 % โดยการสุม
หัวมันฝรั่งมากรรมวิธีละ 10 หัว คํานวณ การเปนโรคโดยใชสูตร 
                % โรคหัวหูด     = 100 X ผลรวมของผลคูณระหวางจาํนวนหัวกับเกรดนั้น   
                                                          จํานวนหัวที่ใช  X เกรดสูงสุด 
             ในป 2548 ไดเพิ่มความเขมขนของสารทั้ง 2 ชนิดและเพิ่มเติมสารชนิดใหมที่ไดจากพืชคือ
น้ําสมไม (wood  vinegar) เพื่อเปนทางเลือกอีกชนิดหนึ่ง 
 
เวลาและสถานที่ 
             ในป 2547  ทําการทดลอง 2 ครั้ง คือ ฤดูหนาวปลูกมันฝรั่งวันที่ 30 ธันวาคม 2546และเก็บ
เกี่ยววันที่ 2 เมษายน 2546 สวนฤดูฝนเริ่มปลูก 18 มิถุนายน 2547และเก็บเกี่ยววันที่ 24 กันยายน 
2547   ในป 2548 ใชเวลาคลายกันแตไดปรับเปลี่ยนเปนฤดูหนาว ปลูกมะเขือเทศและปลอยใหมี
วัชพืชขึ้นเพ่ือเพ่ิมปริมาณไสเดือนฝอยอยางเต็มที่ และฤดูฝนเริ่มปลูกมันฝร่ังวันที่ 5 กรกฎาคม 2548 
และจะเก็บเกี่ยวประมาณปลายเดือนกันยายน  ทําการศึกษาในพ้ืนที่ของศูนยบริการวิชาการฯพบพระ
และพื้นที่ของเกษตรกรในหมูบานรวมไทย-8  ตําบลรวมไทยพัฒนา อําเภอพบพระ จังหวัดตาก             

 
ผลการทดลอง 

     พบวาปริมาณไสเดือนฝอยหลังปลูกทั้ง7กรรมวิธีมีคาอัตราสวนการขยายพันธุ(ตามตารางที่ 1)
เปน 1.16,  1.04, 0.69, 0.47, 1.63, 1.93 และ 1.45 ตามลําดับ ตามตารางที่ 2 แสดง ผลผลิตตอไรคือ 
1,452.97,   1,692.91,  1,719.57,  1,732.90,  1,772.89,  1,946.18 และ 1,799.55 กิโลกรัม
ตามลําดับไมแตกตางกันทางสถิติ การเกิดโรคหัวหูดคือ 34,  32, 28, 22, 40, 44 และ 42%ตามลําดับ 
และเมื่อคํานวณเปนผลผลิตที่มีคุณภาพดีคือ 929.90,  1,151.18,  1,238.09  1,351.66,  1,063.73,  
1,089.86 และ 1,043.74 กิโลกรัม/ไรตามลําดับ พบวาการใชสารไคโตซานไมชวยลดไสเดือนฝอยราก
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ปม ในขณะที่เฟอรฟูรัลแบงใส 2 ครั้ง ลดเหลือ 0.47 เทา มีผลผลิตคุณภาพดีมากที่สุดถึง 1,351.66 
กิโลกรัม/ไร สารผสมทั้ง2ชนิดไมชวยลดปริมาณไสเดือนฝอย การตรวจเชื้อราในดินหลังปลูกยังคงพบ
แตเชื้อ Pytium sp. ไมพบโรคใบไหมที่เกิดจากเชื้อ Phytophthora infestans ผลผลิตมันฝร่ังตอไรทุก
กรรมวิธีไมแตกตางกัน การทดลองซ้ําในฤดูฝน ไดเลื่อนพื้นที่ไปไกลจากบริเวณไกลเคียง  ทําใหแปลง
แฉะมีการชะลางของไคโตซานและเฟอรฟูรัล ขอมูลอาจผลิตพลาด ประกอบกับมีปริมาณไสเดือนฝอย
เริ่มตนเพียง 120 ตัว/ดิน 500 กรัม  การตรวจดินหาปริมาณเชื้อรากอนปลูกไมพบเชื้อ P. infestans  
ผลผลิตที่เก็บเกี่ยวไดมีการทําลายของแมลงทําใหเกิดรูพรุน มีผลผลิตบิดเบี้ยว ไมสามารถชั่งน้ําหนักได 
        ในป 2548 ฤดูหนาวที่ผานมาทําการเพิ่มปริมาณไสเดือนฝอยรากปมM. incognita โดยการใช
มะเขือเทศปลูกเพาะเลี้ยงในแปลงของศูนยบริการวิชาการฯตาก1อําเภอพบพระ และเลือกพื้นที่ที่มี
ประวัติการระบาดของโรคใบไหม  ใชรากวัชพืชพวกสาบแรงสาบกาที่มีโรครากปมที่เกิดจากไสเดือน
ฝอยดังกลาวสับใสลงดินในแปลงเมื่อเดือนมิถุนายน และไดปลูกมันฝร่ังพันธุ Atlantic ในวันที่ 5 
กรกฎาคมที่ผานมาและกําลังตรวจหาเชื้อP. infestan ขณะนี้ไดเตรียมสารธรรมชาติ 3 ชนิดคือ ไคโต
ซานและเฟอรฟูรัลอัตรา 13.2 และ 11.0 ลิตร/ไรในรูปสารเดี่ยวและของผสมราดดินปลูกมันฝรั่งพรอม
ทั้งเชื้อไสเดือนฝอยรากปมอีกจํานวนหนึ่งและใชพ้ืนที่อีกสวนหนึ่งศึกษาการใชน้ําสมไม เพ่ือใสลงดินใน
วันที่ 28 กรกฎาคมนี้ และจะเก็บผลผลิตปลายเดือนกันยายน สรุปผลการทดลองตอไป 
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ตารางที่ 1. ปริมาณประชากรเริ่มตน ปริมาณประชากรหลังปลูกและอัตราสวนการขยายพันธุของ 
                  ไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita ในฤดหูนาว  
    กรรมวิธี                                                     ตัวออนระยะที่ 2 ในดิน 500 กรัม             Rf                                   
                                                                         Pi                           Pf                        
1.ไคโตซานราดดิน 6.6 ลิตร/ไร                           226                        262              1.16 bc 
2.ไคโตซานราดดิน 6.6 ลิตร/ไร (แบงใส 2 ครั้ง)   226                         235              1.04 b 
3.เฟอรฟูรัลราดดิน 5.5 ลิตร/ไร                          226                        156               0.69 a 
4.เฟอรฟูรัลราดดิน 5.5 ลิตร/ไร (แบงใส 2 ครั้ง)   226                        106               0.47 a 
5.ไคโตซาน 3.3 ผสมเฟอรฟูรัล 2.75ลิตร/ไร        226                        368               1.63 de 
6.ไคโตซาน 3.3 ผสมเฟอรฟูรัล 2.75ลิตร/ไร        226                        436               1.93 e 
    (แบงใส 2 ครัง้) 
7.ไมใชสาร                                                      226                        328               1.45 cd 
เฉลีย่                                                              226                                              1.20 
%CV                                                                                                                16.9 (Sig. 99) 
ปริมาณประชากรเริ่มตน (initial populations ; Pi)    
ปริมาณประชากรหลังปลูก(final populations ; Pf)    
อัตราสวนการขยายพันธุ (reproduction factors ; Rf)      
Rf = Pf/Pi 
คาเฉลี่ยจาก4ซ้ําในแตละสดมภที่มีอักษรภาษาอังกฤษกํากับเหมือนกัน ไมแตกตางกันที1่%DMRT 
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ตารางที่ 2. ผลผลติรวม  การเปนโรค และผลผลติคณุภาพดี ของมันฝร่ังพันธุ Atlantic 
 
    กรรมวิธี                                        ผลผลติรวม     % โรคหัวหดู    %โรคใบไหม       ผลผลิตด ี
                                                          (กก./ไร)                                                          (กก./ไร) 
1. ไคโตซานราดดิน 6.6 ลิตร/ไร           1,452.97 a         34 bcd                 -                 929.90 
2. ไคโตซานราดดิน 6.6 ลิตร/ไร           1,692.91 a         32 bc                   -              1,151.18 
   (แบงใส 2 ครั้ง)        
3. เฟอรฟูรัลราดดิน 5.5 ลิตร/ไร           1,719.57 a         28 ab                  -              1,238.09 
4. เฟอรฟูรัลราดดิน 5.5 ลิตร/ไร           1,732.90 a         22 a                    -              1,351.66 
    (แบงใส 2 ครัง้) 
5. ไคโตซาน 3.3 ผสมเฟอรฟูรัล           1,772.89 a         40 cde                 -              1,062.73 
    2.75ลิตร/ไร 
6. ไคโตซาน 3.3 ผสมเฟอรฟูรัล           1,946.18 a         44 e                    -               1,089.86 
     2.75ลิตร/ไร (แบงใส 2 ครั้ง) 
7. ไมใชสาร                                        1,799.55 a        42 de                  -               1,043.74 
เฉลีย่                                                  1,730.99           35                      -                
%CV                                                        17.2            17.8                                              
คาเฉลี่ยจาก4ซ้ําในแตละสดมภที่มีอักษรภาษาอังกฤษกํากับเหมือนกัน ไมแตกตางกันที1่%DMRT 
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ความสัมพนัธระหวางสภาพแวดลอมทางอตุุนยิมวิทยา 
กับการแพรระบาดโรคใบไหมของมันฝรั่ง 

Relationship between Meteorology and Epidemiology of late blight potato 
                                     

ยทุธศักดิ์ เจยีมไชยศร ี  ศิริพงษ คุมภยั 
   อภิรัชต สมฤทธิ ์       ธารทิพย ภาสบุตร 

        กลุมวจิัยโรคพืช      สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
 

จากการทดลองพบวาอุณหภูมิและความชืน้มีผลตอการแพรระบาดโรคใบไหมมันฝรัง่ เมื่ออุณหภูมิสูง
กวา 20 องศาเซลเซียส และความชืน้สัมพัทธประมาณ 90 เปอรเซ็นต และคงที่ประมาณ 4 วันขึ้นไปจะพบการ
แพรระบาดโรคใบไหมมันฝรัง่ และจะลุกลามอยางรวดเร็วภายใน 1 สัปดาห จะระบาดทั่วแปลง 
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คํานาํ 
 

โรคใบไหมมันฝรั่ง เปนโรคสําคัญของพื้นทีป่ลูกมันฝรั่งหลายประเทศ เชน สหรัฐอเมริกา ไทย เปน
ตน ทําใหตองใชสารปองกันกําจัดโรคพืชในปริมาณมากสิ้นเปลืองคาใชจายมาก จึงมีความจําเปนจะตองมีการ
จัดการระบบการปลูกมนัฝรั่ง  ในตางประเทศ เชน ในประเทศสหรัฐอเมริกา ไดเคยมีการศึกษาโดยใช
ความสัมพันธของสภาพอากาศ (ความชืน้ และอุณหภูมิ)เปนเครื่องชี้วัด และรายงานไววา เมื่อความชื้นสัมพัทธ 
90 เปอรเซ็นต ช้ึนไป ที่อุณหภูมิ 7.2-26.6 องศาเซลเซียส จะพบการเกิดโรคใบไหมมนัฝรั่ง (Wallin, J. R. 
1951; Wallin, J. R. 1962; Wallin, J. R., and P. E. Waggoner. 1950)  

จากการแพรระบาดของโรค Late blight ในพื้นที่ปลูกมนัฝรั่งของประเทศไทยอยางมากในแตละป 
จึงควรที่จะมีการศึกษาถึงความสัมพันธระหวางสภาพแวดลอมทางอุตุนิยมวิทยาไดแก อุณหภูมิ และความชืน้ 
กับการระบาดของโรค เพื่อทราบความสมัพันธของการเกิดโรคอันจะนําไปสูการปองกันการแพรระบาดของโรค
อยางมีประสิทธิภาพตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 
1. ส่ิงที่ใชในการทดลอง 

1.1 อุปกรณเก็บขอมูลอุตุนิยมวทิยา อุณหภูมิ ความชื้น 
1.2 อุปกรณการปลูกมันฝรั่ง เชน จอบ สปริงเกอร ฯลฯ 
1.3 หัวพันธุมันฝรัง่ 
1.4 ปุย  
1.5 สารปองกันกาํจัดแมลง 

2. แบบและวธิีการทดลอง 
2.1. แบบการทดลอง 

- 
2.2. วิธีปฏิบัติการทดลอง 

2.2.1. ทําการติดต้ัง อุปกรณวัดอุณหภูมิ ความชื้น ในพื้นทีป่ลูกมันฝรั่ง จ.ตาก และ  
จ.เชียงใหม เพื่อเก็บขอมูลของสภาพอากาศ 

2.2.2. ปลูกมันฝร่ังในแปลงทดลอง 
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2.2.3. ทําการตรวจวดัการเกิดโรค Late Blight ในแปลงทดลอง และเก็บขอมูลอุตุนิยมวิทยา 
    ตลอดการทดลอง 

2.2.4. วิเคราะหผลการทดลอง 
2.2.5. สรุปผลการทดลอง 

2.3. การบันทึกขอมูล 
 บันทกึขอมูลอุตุนิยมวิทยาตลอดการทดลอง และการปรากฏของโรคใบไหมในแปลงปลูก นํา
ขอมูลวิเคราะหหาความสัมพันธของสภาพอากาศ โรคที่พบในแปลง 

 
เวลาและสถานที ่
  เร่ิมดําเนินการทดลองตั้งแต ตุลาคม 2546 ส้ินสุด กันยายน 2548 ณ. สถานทีดลองพืชสวน
ฝาง จ. เชียงใหม ในฤดหูนาว และสถานทีดลองพืชสวนพบพระ จ. ตาก ในฤดูฝน 

 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 
 ในฤดูหนาว ป 2546 ไมพบการเกิดโรคใบไหมมันฝร่ังตลอดทั้งฤดูปลูก อาจเปนเพราะในปดังกลาวไมมี
ฝนตกตลอดฤดูปลูกทําใหความชืน้ต่ํา เชื้อไมสามารถเจริญเติบโตเพิ่มปริมาณเพื่อเขาทําลายพืช 
 ในฤดูฝน ป 2547 พบการเกิดโรคใบไหมมันฝรั่งรุนแรงทั่วแปลง จากการเก็บขอมูลอุตุนิยมวทิยาพบวา 
เม่ือความชื้นสมัพัทธสูงประมาณ 90 เปอรเซ็นต และอุณหภูมิสูง และคงที่ในระยะหนึ่งประมาณ 4 วันขึน้ไป จะ
เร่ิมเกิดโรคใบไหมและลุกลามระบาดอยางรวดเร็ว (ตารางที่ 1) 
 
ตารางที ่ 1 แสดงขอมูลอุณหภูมิ ความชืน้ และการเกิดโรคใบไหมมนัฝร่ัง ในแปลงทดลองที่ สถานทีดลองพืช
สวนพบพระ จ. ตาก 
วันที/่เดือน/ป อุณหภูมิ ความชืน้สัมพัทธ % การเกิดโรค 
 ตํ่าสุด (oC) สูงสุด (oC)   
1 กค 47 20 29 71  
2 กค 47 20 29 92  
3 กค 47 21 29 84  
4 กค 47 21 29 84  
5 กค 47 21 29 84  
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6 กค 47 21 29 91  
7 กค 47 20 29 84  
8 กค 47 19 28 92  
9 กค 47 19 29 83  
10 กค 47 19 29 91  
11 กค 47 19 29 83  
12 กค 47 19 29 91  
13 กค 47 20 25 91  
14 กค 47 19 25 83  
15 กค 47 19 26 91  
16 กค 47 19 28.5 91  
17 กค 47 21 28 83  
18 กค 47 21 29 83  
19 กค 47 19 29 83  
20 กค 47 21 29 83  
21 กค 47 20 28 83  
22 กค 47 20 27 91  
23 กค 47 19 29 91  
24 กค 47 20 28 91  
25 กค 47 20 28 82  
26 กค 47 20 29 92  
27 กค 47 20 29 91  
28 กค 47 20 26 91  
29 กค 47 20 28 91  
30 กค 47 20 29 91  
31 กค 47 20 27 83  
1 สค 47 21 28 83  
2 สค 47 21 27 83  
3 สค 47 21 29 91  
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4 สค 47 20.5 23 91  
5 สค 47 21 26 91  
6 สค 47 20 23 91  
7 สค 47 20 23 91 เริ่มพบโรค 
8 สค 47 21 24 84 เกิดโรค 
9 สค 47 21 26 84 เกิดโรค 
10 สค 47 21 26 84 เกิดโรค 
11 สค 47 20 24 84 เกิดโรค 
12 สค 47 20 24 83 เกิดโรค 
13 สค 47 21 23 83 เกิดโรค 
14 สค 47 21 25 83 เกิดโรค 
15 สค 47 20 23 83 เกิดโรค 
16 สค 47 20 23 83 เกิดโรค 
17 สค 47 21 26 83 เกิดโรค 
18 สค 47 20 23 83 ระบาดทั่วแปลง 
19 สค 47 20 27 83  
20 สค 47 21 25 91  
21 สค 47 21 26 84  
22 สค 47 20 24 84  
23 สค 47 21 27 84  
24 สค 47 21 27 84  
25 สค 47 21 28 84  
26 สค 47 21 29 91  
27 สค 47 21 29 91  
28 สค 47 21 26 91  
29 สค 47 21 26 91  
30 สค 47 21 25 91  
31 สค 47 21 29 91  
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สรุปผลการทดลอง 
 
 จากการทดลองพบวาเมื่ออุณหภูมิสูงกวา 20 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธประมาณ 90 
เปอรเซ็นต และคงที่ประมาณ 4 วันขึน้ไปจะพบการแพรระบาดโรคใบไหมมันฝรั่ง และจะลุกลามอยางรวดเร็ว
ภายใน 1 สัปดาห จะระบาดทั่วแปลง 
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การจัดการฟางขาวและวิธีการควบคุมวัชพืชในนาหวานขาวแหงโดยไมเตรียมดิน 
Straw Management and Weed Control in Dry-Seeded Flooded Rice by 

Zero-Tillage 
 

คมสัน  นครศรี               สาํราญ  อินแถลง 1   
กลุมวิจัยวัชพืช    สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
                                                     บทคัดยอ 

 การจัดการฟางขาวและวิธีการควบคุมวัชพืชในสภาพไมเตรียมดิน  ในฤดนูาปรังวางแผนการ
ทดลองแบบ  3x3+1+1+1 factorial ประกอบดวย การจัดการฟางขาว 3 วิธ ีคือ ไมตัดตอซังขาว  ตัดตอซัง
ขาว และลมตอซังขาว รวมกับการควบคมุวัชพชื 3 วิธี คือ การใชสาร butachlor/propanil อัตรา 320 กรัม
ai/ไร การกําจัดวัชพืชดวยมือ และวิธีไมกําจัดวัชพืช เปรียบเทียบกบัวิธีการเตรียมดินแบบหวานขาวแหงที่
พนดวยสาร butachlor/propanil อัตรา  320 กรัมai/ไร การกําจัดวัชพืชดวยมือ  และ วิธีไมกาํจดัวัชพืช  ใน
ฤดูนาป วางแผนการทดลองแบบ 2x5+1+1 factorial  ประกอบดวยการจัดการฟางขาว 2 วิธี คือ การตัด
ตอซังขาว และ วิธกีารลมตอซังขาว รวมกับการหวานเมล็ดพันธุถั่วเขยีวอัตรา 0, 3, 6, 9 และ 12 กิโลกรัม
ตอไร เปรียบเทียบกับการเตรียมดินแบบหวานขาวแหงทีก่ําจัดวัชพืชดวยมือ และวธิไีมกําจัดวัชพืช  ทาํการ
ทดลองที่ศูนยวิจัยขาวปทมุธาน ี จ.  ปทมุธานี  ระหวางเดือน  กุมภาพันธ-พฤศจิกายน  2547  พบวา   ใน
ฤดูนาปรงั  พบวา  การตัดตอซังขาวและการลมตอซังขาวรวมกับการใชสาร butachlor/propanil  มีน้ําหนัก
วัชพืชแหงนอยกวาและแตกตางกับสภาพการเตรียมดนิแบบหวานขาวแหงที่ใชสาร butachlor/propanil    
ความสงูของตนขาวไมแตกตางกนัทุกระยะของการเจริญเติบโต    การตัดตอซังขาวและการลมตอซังขาวมี
แนวโนมใหจํานวนตนขาวตอพื้นที่มากกวา   วิธีไมตัดตอซังขาว ตัดตอซังขาว และลมตอซังขาวรวมกับการ
ใช butachlor/propanil มีผลผลิตขาว 524.1, 654.9 และ 524.8 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ และการจัดการ
ฟางขาวทั้ง 3 วิธีรวมกับการกําจัดวัชพืชดวยมือ มีผลผลิตขาว 549.8, 496.5 และ 549.7 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ ซึง่ไมแตกตางกบัวิธีการเตรียมดินแบบหวานขาวแหงที่ใชสาร butachlor/propanil และการ
กําจัดวัชพืชดวยมือ ที่ใหผลผลิตขาว 536.3 และ 556.7 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
 สวนฤดนูาป  พบวา  การตัดตอซังขาวมนี้ําหนกัวัชพืชแหงนอยกวาวธิีการลมตอซงัขาว และเมล็ด
พันธุถั่วเขียวอตัรา 9 และ 12 กิโลกรัมตอไร มีน้าํหนักวัชพืชแหงนอยกวาเชนกนั   กรรมวิธีการทดลองไมทาํ
ใหความสูงของตนขาวแตกตางกนั   สวนวิธกีารตัดตอซังขาวมีจํานวนตนของขาวมากกวา และเมื่อเมล็ด
พันธุถั่วเขียวอตัราสูงขึ้นจาํนวนตนขาวตอพื้นที่มีแนวโนมมากขึน้    ในกรรมวธิีการตัดตอซังขาวรวมกับ
เมล็ดพันธุถั่วเขียวอัตรา 0, 3, 6, 9 และ 12 กิโลกรัมตอไร มีผลผลิตขาว 555.2, 525.5, 551.2, 564.5 และ
618.3 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ซึง่ไมแตกตางกนักบัสภาพการเตรียมดินแบบหวานขาวแหงที่กาํจัดวัชพืช 

รหัสกิจกรรม   06-01-47-0302 
1 ศูนยวจิัยขาวปทุมธานี สํานักวจิัยและพฒันาการเกษตรเขตที่ 5    
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ดวยมือทีม่ีผลผลิตขาว 580.0 กิโลกรัมตอไร   เมื่อเมล็ดพันธุถั่วเขียวอตัราสูงขึ้นผลผลิตขาวมีแนวโนมมาก
ข้ึน และวิธีการตัดตอซังขาวใหผลผลิตขาว 562.9 กิโลกรัมตอไร แตกตางกับวิธีการลมตอซังขาวที่มีผลผลิต
ขาว 403.8 กิโลกรัมตอไร 

คํานํา 
 การเตรียมดินปลูกขาวแบบนาหวานน้ําตมมีหลายขั้นตอน  ประกอบกับการขาดแคลนแรงงานใน
ภาคการเกษตร  ทําใหเกษตรกรมีรูปแบบการเตรียมดินเปลี่ยนไปเพื่อใหมีการใชแรงงานและเวลาในการเตีร
ยมดินลดลง มีผลใหตนทุนการผลิตลดลง ( คมสัน, 2540 ) แตวัชพชืก็ยังเปนปญหาในวงจรของการปลกู
ขาวดังเดิม  ซึง่เกษตรกรจะตองหาแนวทางการควบคมุตอไป  เชน การใชสารกําจดัวัชพืช   นอกจากการใช
สารกําจัดวชัพชืแลวยังมีวิธกีารอื่นๆ ที่จะนํามาปฏิบัติใหเกิดผลไดเชนกนั  เชน การนาํฟางขาวมาใชเปน
วัสดุคลุมดินในสภาพไมเตรยีมดินสามารถควบคุมวัชพชืไดดี ( คมสัน และคณะ, 2542 )  นิรนาม ( 2544 ) 
รายงานวา การปลูกขาวดวยการลมตอซังสามารถควบคุมวัชพชืไดโดยไมตองใชสารกําจัดวัชพืช  ซึ่งการนาํ
ตอซังและฟางขาวกลับมาใชประโยชนดวยวิธีการทําเปนวัสดุคลุมดินเปนการลดปญหาการเผาฟางขาวของ
เกษตรกร  ซึ่งตอซังและฟางขาวเมื่ออยูในสภาพอินทรียวัตถุจะชวยปรบัปรุบโครงสรางของดนิและ
ปลดปลอยธาตุอาหารกลับสูดินนาไดอีกดวย ( สุรพล, 2539 )  นอกจากนัน้การใชพืชตระกุลถัว่ เชน ถั่ว
เขียวปลูกรวมกับพืชปลูกจะมีการใชพืน้ทีม่ากขึ้น ทําใหพืชที่ปลูกรวมกับถั่วเขียวสามารถแขงขันกบัวัชพืชได
ดีข้ึน  
( ชนวน, 2535 )  การควบคุมวัชพืชดวยวิธีใดวธิีหนึ่งจะมีประสิทธภิาพอยูในระดบัหนึง่เทานั้น  แตถานํา
วิธีการควบคุมวัชพืชมากกวา 2 วิธ ีมารวมกันจะทาํใหการควบคุมวชัพืชมีประสิทธภิาพมากยิง่ขึ้น ( สมบัติ, 
2532 )  จึงไดศึกษาการจัดการวัชพืชดวยการใชสารกาํจัดวัชพืชรวมกับการจัดการฟางขาวและการจัดการ
ฟางขาวรวมกบัการปลูกถัว่เขียว ในสภาพไมเตรียมดิน  เพื่อหาวธิีการบูรณาการที่เหมาะสมในการควบคุม
วัชพืชในนาขาว เพื่อแนะนําวิธีการควบคุมวัชพืชมราเหมาะสมและมีประสิทธิภาพแกเกษตรกรตอไป 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ     ประกอบดวย 

1. ฟางขาว 
2. เมล็ดพันธุถั่วเขียว 
3. สารกําจัดวชัพชื  butachlor/propanil 
4. สารปองกนักาํจัดโรคและแมลง 

วิธีการ     ฤดูนาปรัง  วางแผนการทดลองแบบ  3x3+1+1+1  factorial  ประกอบดวยการจัดการ
ฟางขาวในสภาพไมเตรียมดนิ  3  วิธี คือ  ไมตัดตอซังขาว  ตัดตอซังขาวเกลีย่คลุมดิน  และ ลมตอซังขาว  
รวมกับการควบคุมวัชพืช  3  วิธี คือ การใชสารกําจัดวัชพืช  การกาํจดัวัชพืชดวยมอื และ วิธีไมกาํจัดวัชพืช  
เปรียบเทียบกบัวิธีการเตรียมดินแบบหวานขาวแหงที่พนดวยสารกําจดัวัชพืช  การกําจัดวัชพืชดวยมือ และ 
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วิธีไมกาํจัดวัชพืช  ทําการจัดการฟางขาวตามวิธทีี่กาํหนด  พรอมกับการเตรียมดินแบบหวานขาวแหง  
หวานขาวแหงอัตรา  20  กิโลกรัมตอไร  ปลอยน้าํทวมผวิดิน 1 วัน  ทําการพนสารกําจดัวัชพืช 
butachlor/propanil  อัตรา  320  กรัมai/ไร  หลังหวานขาว  10  วัน และกําจัดวัชพืชดวยมือหลงัหวานขาว  
30  วัน 

ฤดูนาป  วางแผนการทลองแบบ 2x5+1+1 factorial  ประกอบดวย  การจัดการฟางขาวในสภาพ
ไมเตรียมดิน  2  วิธ ีคือ  การตัดตอซังขาวเกลี่ยคลุมดิน และ การลมตอซังขาว รวมกับการหวานเมล็ดพันธุ
ถั่วเขียวอัตรา  0, 3, 6, 9  และ 12 กิโลกรัมตอไร  เปรียบเทียบกับการเตรียมดินแบบหวานขาวแหงที่กาํจัด
วัชพืชดวยมือ และ วธิีไมกําจัดวัชพืช  ทาํการจัดการฟางขางตามวธิีทีก่าํหนด และเตรียมดินแบบหวานขาว
แหง  หวานขาวอัตรา  20  กิโลกรัมตอไร พรอมกับหวานเมล็ดพนัธุถัว่เขียว ตามอตัราที่กําหนด  จึงปลอย
น้ําทวมผวิดิน 1 วัน  และกําจัดวัชพืชดวยมือหลังหวานขาว  30 วนั 

บันทกึชนิดและน้ําหนักวชัพชืแหง  การเจริญเติบโต  และ ผลผลิตของขาว   ทําการทดลองที่
ศูนยวิจยัขาวปทุมธาน ี  จ.  ปทุมธานี  ระหวางเดือน  กมุภาพนัธ-พฤศจิกายน  2547 

ผลการทดลองและวิจารณ 
ฤดูนาปรัง 

วัชพืช 
 น้ําหนกัวัชพืชแหงหลังหวานขาว  30  วัน  พบวา  วิธีไมตัดตอซังขาวรวมกับการใชสาร  
butachlor/propanil  มีน้าํหนักวัชพืชแหงมากกวาวิธกีารตัดตอซังขาวและการลมตอซังขาวรวมกับการใช
สาร butachlor/propanil  และการเตรียมดินแบบหวานขาวแหงที่ใชสาร butachlor/propanil ( ตารางที ่1 ) 
ทั้งนี้อาจเปนเพราะในวิธีไมตัดตอซังขาวมีชองวางระหวางตอซงัขาวมากพอทีว่ัชพชืจะสามารถงอกผาน
ข้ึนมาได  ขณะการตัดตอซังขาวเกลีย่คลุมดินและการลมตอซังขาวสามารถครอบคลุมผิวดินไดมากกวา  จึง
ทําใหควบคุมวัชพืชไดดีกวา   ขณะเดียวกนัวิธกีารตัดตอซังขาวและการลมตอซังขาวรวมกับการใชสาร 
butachlor/propanil มนี้ําหนกัวัชพืชแหงนอยกวาสภาพการเตรียมดนิแบบหวานขาวแหงที่ใชสารกําจัด
วัชพืช ( ตารางที่ 1 )  เนื่องจากการใชวิธกีารควบคุมวชัพืชรวมกัน 2 วิธี จะมีประสิทธิภาพในการควบคุม
วัชพืชไดดีกวา ( สมบัติ, 2532 )  ประกอบสภาพไมไดเตรียมดินทาํใหการงอกของเมล็ดวัชพืชมีนอยกวา ซึ่ง
การไถเตรียมดินเปนการนาํเมล็ดวัชพชืสวนที่อยูใตผิวดินกลับข้ึนมาสูผิวดิน ( De Datta, 1981 )  วัชพืชที่
พบไดแก  หญาขาวนก ( Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. ) หญาไมกวาด ( Leptochloa chinensis 
(L.) Nees ) เทียนนา (Ludwigia hyssopifolia (G Don) Exell ) ผักปอดนา ( Sphenoclea zeylanica 
Geaertn. ) หนวดปลาดกุ ( Fimbristylis miliacea (L.) Vahl ) และกกขนาก ( Cyperus difformis Linn. )  
ความสงูของตนขาว 
 ความสงูของตนขาว  พบวา  กรรมวิธกีารทดลองไมทําใหความสูงของตนขาวแตกตางกนัทั้งใน
ระยะอายุขาว 30 วัน ( ตารางที ่2) และ อายุขาว 60 วัน ( ตารางที ่3 ) และระยะเก็บเกี่ยวขาว ( ตารางที ่4 ) 
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แตมีแนวโนมวา สภาพการเตรียมดินแบบหวานขาวแหงรวมกับการใชสารกําจัดวชัพืชใหความสูงของตน
ขาวสูงกวาทุกระยะของการเจริญเติบโต  อาจเปนเพราะ ในกรรมวิธนีี้มีวัชพืชมากทําใหมีการแขงขันอยาง
รุนแรงจึงทําใหขาวเจริญเติบโตดานความสูงมากกวาเพื่อรับแสงแดดใหไดมากขึ้น 
จํานวนตนขาวตอพื้นที ่
 จํานวนตนขาวตอพื้นที่  พบวา  กรรมวธิีการทดลองไมทําใหจํานวนตนขาวตอพืน้ที่แตกตางกนัทัง้
ในระยะอายุขาว 30 วัน ( ตารางที ่5) และ อายุขาว 60 วัน ( ตารางที ่6 ) และระยะเก็บเกี่ยวขาว ( ตารางที ่
7 ) และพบวา กรรมวิธีการตัดตอซังขาวและลมตอซังขาวมีจํานวนตนขาวตอพืน้ทีม่ากกวา เหน็ไดชดัเจนใน
ระยะขาวอายุ 60 วัน และระยะเก็บเกี่ยวขาว  อาจเปนเพราะกรรมวิธกีารตัดตอซังขาวและการลมตอซังขาว
มีวัชพชืนอยกวา ( ตารางที ่1 ) จึงทําใหขาวเจริญเติบโตไดดีจึงแตกกอไดมากขึ้น 
ผลผลิตขาว 
 ผลผลิตขาว  พบวา  กรรมวธิีการทดลองใหผลผลิตขาวแตกตางกนั ( ตารางที่ 8 )  แตอยางไรก็ตาม 
การจัดการฟางขาวรวมกับการใชสารกําจดัวัชพืชและการกําจัดวชัพืชดวยมือมีผลผลิตขาวไมแตกตางกนั
กับสภาพการเตรียมดินแบบหวานขาวแหงที่ใชสารกาํจัดวัชพืชและการกําจัดวัชพืชดวยมือ  โดยใหผลผลิต
ขาว 536.3 และ 556.7 กิโลกรัมตอไร  ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาการจัดการฟางขาว พบวา การตัดตอซัง
ขาวและการลมตอซังขาวมีแนวโนมใหผลผลิตขาวมากกวา  กลาวคือ  532.6 และ 530.7 กิโลกรมัตอไร  
ตามลําดับ  

ฤดูนาป 
วัชพืช 
 น้ําหนกัวัชพืชแหง  พบวา  การตัดตอซังขาวเกลีย่คลุมดินมีน้าํหนกัวัชพืชแหงนอยกวาและแตกตาง
กับวิธีการลมตอซังขาว  สวนเมล็ดพนัธุถัว่เขียวอัตรา 9 และ 12 กิโลกรัมตอไร มีน้าํหนักวัชพืชแหงนอยกวา 
( ตารางที ่ 9 )  แสดงใหเห็นวา เมื่อพชืสามารถครอบคลุมพื้นที่ไดมากการแขงขันจะไดเปรียบมากขึ้น ( 
ชนวน,2535)  วัชพืชที่พบ ไดแก   หญาขาวนก ( Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. ) เทียนนา 
(Ludwigia hyssopifolia (G Don) Exell  และ  หนวดปลาดุก ( Fimbristylis miliacea (L.) Vahl )  
ความสงูของตนขาว 
 ความสงูของตนขาว  พบวา  กรรมวิธกีารทดลองไมทําใหความสูงของตนขาวแตกตางกนัทั้งใน
ระยะอายุขาว 30 วัน ( ตารางที่ 10) และ อายุขาว 60 วัน ( ตารางที่ 11 ) และระยะเกบ็เกี่ยวขาว ( ตารางที่ 
12 ) 
จํานวนตนขาวตอพื้นที ่
 จํานวนตนขาวตอพื้นที่  พบวา  การตัดตอซังขาวมีจํานวนตนขาวตอพืน้ที่มากกวา และมีแนวโนม
วา เมื่ออัตราเมลด็ถั่วเขียวมากขึ้น จํานวนตนขาวตอพืน้ที่จะมากขึ้นตามไปดวยทั้งในระยะอายุขาว 30 วัน ( 
ตารางที่ 13) และ อายุขาว 60 วัน ( ตารางที ่14 ) และระยะเก็บเกี่ยวขาว ( ตารางที ่15 ) 
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ผลผลิตขาว 
 ผลผลิตขาว  พบวา  การตัดตอซังขาวรวมกับเมล็ดพันธุเขียวทุกอัตราใหผลผลิตขาวไมแตกตางกัน
กับสภาพการเตรียมดินแบบหวานขาวแหงที่กําจัดวัชพืชดวยมือ  กลาวคือ  เมล็ดพันธุถั่วเขียวอัตรา  0, 3, 
6, 9  และ 12 กิโลกรัมตอไร มีผลผลิตขาว  555.2, 525.5, 551.2, 564.5 และ 618.3 กิโลกรัมตอไร  
ตามลําดับ  ขณะการเตรียมดินแบบหวานขาวแหงที่กําจัดวัชพืชดวยมือ มีผลผลิตขาว  580.0  กิโลกรัมตอ
ไร 
 

สรุป 
  การจัดการฟางขาวรวมกับวธิีการควบคุมวชัพืชในฤดูนาปรัง  พบวา  การตัดตอซังขาวและ
การลมตอซังขาวรวมกับการใชสาร butachlor/propanil  มีน้ําหนักวัชพืชแหงนอยกวาและแตกตางกับ
สภาพการเตรียมดินแบบหวานขาวแหงที่ใชสาร butachlor/propanil    ความสูงของตนขาวไมแตกตางกนั
ทุกระยะของการเจริญเติบโต  สวนจํานวนตนขาวตอพืน้ที ่ พบวา  การตัดตอซังขาวและการลมตอซังขาวมี
แนวโนมใหจํานวนตนขาวตอพื้นที่มากกวา   สําหรับผลผลิตขาว  การจัดการฟางขาวรวมกับการใชสาร
กําจัดวัชพืชและการกาํจัดวชัพืชดวยมือมผีลผลิตขาวไมแตกตางกนักบัสภาพการเตรียมดินแบบหวานขาว
แหงที่ใชสารกาํจัดวัชพืชและการกาํจัดวัชพืชดวยมือ 
 สวนฤดนูาป  พบวา  การตัดตอซังขาวมนี้ําหนกัวัชพืชแหงนอยกวาวธิีการลมตอซงัขาว และเมล็ด
พนัธุถั่วเขียวอตัรา 9 และ 12 กิโลกรัมตอไร มีน้าํหนักวัชพืชแหงนอยกวาเชนกนั   กรรมวิธีการทดลองไมทาํ
ใหความสูงของตนขาวแตกตางกนั   สวนวิธกีารตัดตอซังขาวมีจํานวนตนของขาวมากกวา และเมื่อเมล็ด
พันธุถั่วเขียวอตัราสูงขึ้นจาํนวนตนขาวตอพื้นที่มีแนวโนมมากขึน้    เมล็ดพันธุถั่วเขียวทกุอัตราในกรรมวิธี
การตัดตอซงัขาวมีผลผลิตขาวไมแตกตางกันกับสภาพการเตรียมดินแบบหวานขาวแหงทีก่ําจัดวัชพืชดวย
มือ  เมื่อเมล็ดพันธุถั่วเขียวอตัราสูงขึ้นผลผลิตขาวมีแนวโนมมากขึ้น และวิธีการตัดตอซังขาวใหผลผลิตขาว
มากกวาวิธีการลมตอซังขาว 
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ตารางที่  1  น้ําหนักวัชพืชแหง ( กรัม/ ตร.ม. ) หลังการหวานขาว  30 วัน 
การควบคุมวัชพืช 

การจัดการฟางขาว 
Butachlor/propanil การกําจัดวัชพืชดวยมือ วิธีไมกําจัดวัชพืช 

เฉล่ีย 

ไมตัดตอซังขาว 35.4 0.0 43.5 26.3b 1 
ตัดตอซังขาว 9.8 0.0 19.3 9.7a 
ลมตอซังขาว 10.4 0.0 44.7 18.3ab 

เฉล่ีย 18.5b 1 0.0a 35.8c  
 

 การควบคุมวัชพืชในสภาพการเตรียมดินแบบหวานขาวแหง 
  การใชสาร  butachlor/propanil    มีน้ําหนักวัชพืชแหง   20.6 กรัม/ ตร.ม. 
  การกําจัดวัชพืชดวยมือ         มีน้ําหนักวัชพืชแหง     0.0 กรัม/ ตร.ม. 
  วิธีไมกําจัดวัชพืช          มีน้ําหนักวัชพืชแหง   49.0 กรัม/ ตร.ม. 
   CV = 67.5 % 
 1/  คาเฉลี่ยของการจัดการฟางขาวและวิธีการควบคุมวัชพืชที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันที่ระดับ 
  ความเชื่อม่ัน  95 % โดย  DMRT 
 LSD .05  ของกรรมวิธีการทดลอง  9.5 กรัม/ ตร.ม. 
 

ตารางที่  2  ความสูงของตนขาว ( เซนติเมตร ) หลังการหวานขาว  30 วัน 
การควบคุมวัชพืช 

การจัดการฟางขาว 
Butachlor/propanil การกําจัดวัชพืชดวยมือ วิธีไมกําจัดวัชพืช 

เฉล่ีย 

ไมตัดตอซังขาว 37.5 34.5 35.5 35.8 1 
ตัดตอซังขาว 37.2 34.2 35.8 35.7 
ลมตอซังขาว 35.8 35.9 34.9 35.5 

เฉล่ีย 36.8 1 34.8 35.4  
 

 การควบคุมวัชพืชในสภาพการเตรียมดินแบบหวานขาวแหง 
  การใชสาร  butachlor/propanil    มีความสูงของตนขาว   37.4 เซนติเมตร 
  การกําจัดวัชพืชดวยมือ         มีความสูงของตนขาว    35.7 เซนติเมตร 
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  วิธีไมกําจัดวัชพืช          มีความสูงของตนขาว   36.4 เซนติเมตร 
   CV = 5.4 % 
ตารางที่  3 ความสูงของตนขาว ( เซนติเมตร ) หลังการหวานขาว  60 วัน 

การควบคุมวัชพืช 
การจัดการฟางขาว 

Butachlor/propanil การกําจัดวัชพืชดวยมือ วิธีไมกําจัดวัชพืช 
เฉล่ีย 

ไมตัดตอซังขาว 53.4 54.8 57.5 55.2 1 
ตัดตอซังขาว 60.8 59.1 60.8 60.2 
ลมตอซังขาว 56.0 60.2 58.9 58.5 

เฉล่ีย 56.7 1 58.2 59.1  
 
 การควบคุมวัชพืชในสภาพการเตรียมดินแบบหวานขาวแหง 
  การใชสาร  butachlor/propanil    มีความสูงของตนขาว   61.9 เซนติเมตร 
  การกําจัดวัชพืชดวยมือ         มีความสูงของตนขาว   55.2 เซนติเมตร 
  วิธีไมกําจัดวัชพืช          มีความสูงของตนขาว   61.9 เซนติเมตร 
   CV = 9.1 % 
1/  คาเฉลี่ยของการจัดการฟางขาวและวิธีการควบคุมวัชพืชไมแตกตางกันที่ระดับความเชื่อม่ัน  95 % โดย  DMRT 
 

ตารางที่  4  ความสูงของตนขาว ( เซนติเมตร ) ในระยะการเก็บเกี่ยวขาว 
การควบคุมวัชพืช 

การจัดการฟางขาว 
Butachlor/propanil การกําจัดวัชพืชดวยมือ วิธีไมกําจัดวัชพืช 

เฉล่ีย 

ไมตัดตอซังขาว 111.4 107.9 113.2 110.8 1 
ตัดตอซังขาว 110.6 107.8 107.9 108.8 
ลมตอซังขาว 110.7 108.3 109.9 109.6 

เฉล่ีย 110.9 1 107.0 110.3  
 
 การควบคุมวัชพืชในสภาพการเตรียมดินแบบหวานขาวแหง 
  การใชสาร  butachlor/propanil    มีความสูงของตนขาว   115.5 เซนติเมตร 
  การกําจัดวัชพืชดวยมือ         มีความสูงของตนขาว   111.3 เซนติเมตร 
  วิธีไมกําจัดวัชพืช          มีความสูงของตนขาว   109.4 เซนติเมตร 
   CV = 3.0 % 
1/  คาเฉลี่ยของการจัดการฟางขาวและวิธีการควบคุมวัชพืชไมแตกตางกันที่ระดับความเชื่อม่ัน  95 % โดย  DMRT 
 
 
 
 
 

1/  คาเฉลี่ยของการจัดการฟางขาวและวิธีการควบคุมวัชพืชไมแตกตางกันที่ระดับความเชื่อม่ัน  95 % โดย  DMRT 
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ตารางที่  5  จํานวนตนขาว ( ตน/ ตร.ม. ) หลังการหวานขาว  30 วัน 
การควบคุมวัชพืช 

การจัดการฟางขาว 
Butachlor/propanil การกําจัดวัชพืชดวยมือ วิธีไมกําจัดวัชพืช 

เฉล่ีย 

ไมตัดตอซังขาว 368.0 398.0 413.0 393.0 1 
ตัดตอซังขาว 361.0 446.0 429.5 412.2 
ลมตอซังขาว 287.0 356.0 488.0 377.0 

เฉล่ีย 338.6 1 400.0 443.6  
 
 การควบคุมวัชพืชในสภาพการเตรียมดินแบบหวานขาวแหง 
  การใชสาร  butachlor/propanil   มีจํานวนตนตอพื้นที่    310.5 ตน/ตร.ม. 
  การกําจัดวัชพืชดวยมือ        มีจํานวนตนตอพื้นที่   337.5 ตน/ตร.ม. 
  วิธีไมกําจัดวัชพืช         มีจํานวนตนตอพื้นที่   281.0 ตน/ตร.ม. 
   CV = 36.6 % 
1/  คาเฉลี่ยของการจัดการฟางขาวและวิธีการควบคุมวัชพืชไมแตกตางกันที่ระดับความเชื่อม่ัน  95 % โดย  DMRT 
 

ตารางที่  6  จํานวนตนขาว ( ตน/ ตร.ม. ) หลังการหวานขาว  60 วัน 
การควบคุมวัชพืช 

การจัดการฟางขาว 
Butachlor/propanil การกําจัดวัชพืชดวยมือ วิธีไมกําจัดวัชพืช 

เฉล่ีย 

ไมตัดตอซังขาว 423.0 550.0 462.0 478.3 1 
ตัดตอซังขาว 507.0 543.5 572.0 540.8 
ลมตอซังขาว 429.0 486.6 584.0 499.8 

เฉล่ีย 453.0 1 526.6 539.3  
 
 การควบคุมวัชพืชในสภาพการเตรียมดินแบบหวานขาวแหง 
  การใชสาร  butachlor/propanil    มีจํานวนตนตอพื้นที่    455.5 ตน/ตร.ม. 
  การกําจัดวัชพืชดวยมือ         มีจํานวนตนตอพื้นที่   525.0 ตน/ตร.ม. 
  วิธีไมกําจัดวัชพืช          มีจํานวนตนตอพื้นที่   354.5 ตน/ตร.ม. 
   CV = 17.0 % 
1/  คาเฉลี่ยของการจัดการฟางขาวและวิธีการควบคุมวัชพืชไมแตกตางกันที่ระดับความเชื่อม่ัน  95 % โดย  DMRT 
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ตารางที่  7  จํานวนตนขาว ( ตน/ ตร.ม. ) ในระยะเก็บเกี่ยวขาว 
การควบคุมวัชพืช 

การจัดการฟางขาว 
Butachlor/propanil การกําจัดวัชพืชดวยมือ วิธีไมกําจัดวัชพืช 

เฉล่ีย 

ไมตัดตอซังขาว 343.0 333.5 305.0 327.2 1 
ตัดตอซังขาว 341.0 386.5 336.0 354.5 
ลมตอซังขาว 334.5 352.5 359.0 348.7 

เฉล่ีย 339.5 1 357.5 333.3  
 
 การควบคุมวัชพืชในสภาพการเตรียมดินแบบหวานขาวแหง 
  การใชสาร  butachlor/propanil   มีจํานวนตนตอพื้นที่   317.5 ตน/ตร.ม. 
  การกําจัดวัชพืชดวยมือ         มีจํานวนตนตอพื้นที่   320.5 ตน/ตร.ม. 
  วิธีไมกําจัดวัชพืช          มีจํานวนตนตอพื้นที่   284.5 ตน/ตร.ม. 
   CV = 16.3 % 
1/  คาเฉลี่ยของการจัดการฟางขาวและวิธีการควบคุมวัชพืชไมแตกตางกันที่ระดับความเชื่อม่ัน  95 % โดย  DMRT 
 

ตารางที่  8  ผลผลิตขาว ( กิโลกรัม/ไร ) 
การควบคุมวัชพืช 

การจัดการฟางขาว 
Butachlor/propanil การกําจัดวัชพืชดวยมือ วิธีไมกําจัดวัชพืช 

เฉล่ีย 

ไมตัดตอซังขาว 524.1 549.8 487.6 520.5 1 
ตัดตอซังขาว 564.9 496.5 536.4 532.6 
ลมตอซังขาว 524.8 549.7 517.7 530.7 

เฉล่ีย 537.9 1 532.0 513.9  
 
 การควบคุมวัชพืชในสภาพการเตรียมดินแบบหวานขาวแหง 
  การใชสาร  butachlor/propanil มีผลผลิตขาว    536.3 กิโลกรัม/ไร 
  การกําจัดวัชพืชดวยมือ มีผลผลิตขาว    556.7 กิโลกรัม/ไร 
  วิธีไมกําจัดวัชพืช  มีผลผลิตขาว    356.6 กิโลกรัม/ไร 
   CV = 11.5 % 
1/  คาเฉลี่ยของการจัดการฟางขาวและวิธีการควบคุมวัชพืชไมแตกตางกันที่ระดับความเชื่อม่ัน  95 % โดย  DMRT 
               LSD .05   ของกรรมวิธีการทดลอง     86.3 กิโลกรัม/ไร 
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ตารางที่ 9  น้ําแหงวัชพืชแหง ( กรัม/ตร.ม. ) ที่ระยะ 30 วัน หลังการหวานขาว 
อัตราเมล็ดพันธุถั่วเขียว 

การจัดการฟางขาว 
0 3 6 9 12 

เฉล่ีย 

ตัดตอซังขาว 11.9 12.8 14.5 3.9 1.8 9.0a 1 
ลมตอซังขาว 36.4 36.3 29.6 19.8 15.9 27.6b 

เฉล่ีย 24.1b 1 24.5b 22.0b 11.8a 8.9a  
 
   การจัดการวัชพืชในสภาพการเตรียมดินแบบหวานขาวแหง 
 การกําจัดวัชพืชดวยมือมีน้ําหนักวัชพืชแหง    0.0 กรัม/ตร.ม. 
 กรรมวิธีไมกําจัดวัชพืชมรน้ําหนักวัชพืชแหง    47.6 กรัม/ตร.ม. 
 CV = 51.1 % 
 1/ คาเฉลี่ยของวิธีการจัดการฟางขาวและอัตราเมล็ดพันธุถั่วเขียวที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกัน 
  ที่ระดับความเชื่อม่ัน  95 % โดย  DMRT 
 
ตารางที่ 10  ความสงูของตนขาว ( เซนติเมตร ) ที่ระยะ 30 วัน หลังการหวานขาว 

อัตราเมล็ดพันธุถั่วเขียว 
การจัดการฟางขาว 

0 3 6 9 12 
เฉล่ีย 

ตัดตอซังขาว 40.5 40.1 40.7 39.6 41.0 40.4 1 
ลมตอซังขาว 39.2 39.4 40.4 41.1 40.4 40.1 

เฉล่ีย 39.9 1 39.7 40.5 40.4 40.7  
 
   การจัดการวัชพืชในสภาพการเตรียมดินแบบหวานขาวแหง 
 การกําจัดวัชพืชดวยมือมีความสูงของตนขาว    39.3 เซนติเมตร 
 กรรมวิธีไมกําจัดวัชพืชมีความสูงของตนขาว    39.3 เซนติเมตร 
 CV =  4.5 % 
1/ คาเฉลี่ยของวิธีการจัดการฟางขาวและอัตราเมล็ดพันธุถั่วเขียวไมแตกตางกันที่ระดับความเชื่อม่ัน  95 % โดย  DMRT 
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ตารางที่ 11  ความสูงของตนขาว ( เซนติเมตร ) ที่ระยะ 60 วัน หลังการหวานขาว 
อัตราเมล็ดพันธุถั่วเขียว 

การจัดการฟางขาว 
0 3 6 9 12 

เฉล่ีย 

ตัดตอซังขาว 78.2 79.0 81.4 78.0 80.3 79.4 1 
ลมตอซังขาว 80.3 80.2 79.8 81.3 77.6 79.8 

เฉล่ีย 79.2 1 79.6 80.6 79.7 79.0  
 
   การจัดการวัชพืชในสภาพการเตรียมดินแบบหวานขาวแหง 
 การกําจัดวัชพืชดวยมือมีความสูงของตนขาว    76.0 เซนติเมตร 
 กรรมวิธีไมกําจัดวัชพืชมีความสูงของตนขาว    76.9 เซนติเมตร 
 CV =  4.6 % 
1/ คาเฉลี่ยของวิธีการจัดการฟางขาวและอัตราเมล็ดพันธุถั่วเขียวไมแตกตางกันที่ระดับความเชื่อม่ัน  95 % โดย  DMRT 
 
ตารางที่ 12  ความสูงของตนขาว ( เซนติเมตร ) ในระยะการเก็บเกี่ยวขาว 

อัตราเมล็ดพันธุถั่วเขียว 
การจัดการฟางขาว 

0 3 6 9 12 
เฉล่ีย 

ตัดตอซังขาว 123.4 117.2 115.5 119.9 121.0 119.4 1 
ลมตอซังขาว 119.5 120.8 124.4 120.5 120.1 121.1 

เฉล่ีย 121.5 1 119.0 119.9 120.2 120.5  
 
   การจัดการวัชพืชในสภาพการเตรียมดินแบบหวานขาวแหง 
 การกําจัดวัชพืชดวยมือมีความสูงของตนขาว    121.4 เซนติเมตร 
 กรรมวิธีไมกําจัดวัชพืชมีความสูงของตนขาว    120.0 เซนติเมตร 
 CV =  3.8 % 
1/ คาเฉลี่ยของวิธีการจัดการฟางขาวและอัตราเมล็ดพันธุถั่วเขียวไมแตกตางกันที่ระดับความเชื่อม่ัน  95 % โดย  DMRT 
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ตารางที่ 13  จํานวนตนขาว ( ตน/ตร.ม. ) ที่ระยะ 30 วัน หลังการหวานขาว 
อัตราเมล็ดพันธุถั่วเขียว 

การจัดการฟางขาว 
0 3 6 9 12 

เฉล่ีย 

ตัดตอซังขาว 378.0 403.5 388.5 401.0 429.5 400.1a 1 
ลมตอซังขาว 269.5 289.0 313.0 344.5 303.5 304.7b 

เฉล่ีย 323.7a 1 346.2a 350.7a 374.7a 366.5a  
 
   การจัดการวัชพืชในสภาพการเตรียมดินแบบหวานขาวแหง 
 การกําจัดวัชพืชดวยมือมีจํานวนตนตอพื้นที่    212.0 ตน/ตร.ม. 
 กรรมวิธีไมกําจัดวัชพืชมีจํานวนตนตอพื้นที่    221.0 ตน/ตร.ม. 
 CV =  24.2 % 
1/ คาเฉลี่ยของวิธีการจัดการฟางขาวและอัตราเมล็ดพันธุถั่วเขียวที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันที่ระดับ 
                   ความเชื่อม่ัน  95 % โดย  DMRT 
 LSD .05  ของกรรมวิธีการทดลอง     25.6 ตน/ตร.ม. 
 
ตารางที่ 14  จํานวนตนขาว ( ตน/ตร.ม. ) ที่ระยะ 60 วัน หลังการหวานขาว 

อัตราเมล็ดพันธุถั่วเขียว 
การจัดการฟางขาว 

0 3 6 9 12 
เฉล่ีย 

ตัดตอซังขาว 382.0 381.5 369.0 360.0 418.5 382.2 1 
ลมตอซังขาว 314.5 321.0 369.0 429.5 392.0 363.2 

เฉล่ีย 348.2 1 351.2 369.0 394.7 404.2  
 
   การจัดการวัชพืชในสภาพการเตรียมดินแบบหวานขาวแหง 
 การกําจัดวัชพืชดวยมือมีจํานวนตนตอพื้นที่    363.5 ตน/ตร.ม. 
 กรรมวิธีไมกําจัดวัชพืชมีจํานวนตนตอพื้นที่    294.0 ตน/ตร.ม. 
 CV =  18.4 % 
1/ คาเฉลี่ยของวิธีการจัดการฟางขาวและอัตราเมล็ดพันธุถั่วเขียวไมแตกตางกันที่ระดับความเชื่อม่ัน  95 % โดย  DMRT 
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ตารางที่ 15  จํานวนตนขาว ( ตน/ตร.ม. ) ที่ระยะ การเก็บเกี่ยวขาว 
อัตราเมล็ดพันธุถั่วเขียว 

การจัดการฟางขาว 
0 3 6 9 12 

เฉล่ีย 

ตัดตอซังขาว 305.5 286.0 356.5 338.5 324.0 322.1a 1 
ลมตอซังขาว 287.0 309.0 285.0 305.0 251.0 287.2b 

เฉล่ีย 296.3a 1 297.5a 321.3a 321.3a 287.5a  
 
   การจัดการวัชพืชในสภาพการเตรียมดินแบบหวานขาวแหง 
 การกําจัดวัชพืชดวยมือมีจํานวนตนตอพื้นที่    257.0 ตน/ตร.ม. 
 กรรมวิธีไมกําจัดวัชพืชมีจํานวนตนตอพื้นที่    240.5 ตน/ตร.ม. 
 CV =  17.6 % 
1/ คาเฉลี่ยของวิธีการจัดการฟางขาวและอัตราเมล็ดพันธุถั่วเขียวที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันที่ระดับ 
                   ความเชื่อม่ัน  95 % โดย  DMRT 
 LSD .05  ของกรรมวิธีการทดลอง     37.6 ตน/ตร.ม. 
 
ตารางที่ 16  ผลผลิตขาว ( กิโลกรัม/ไร ) 

อัตราเมล็ดพันธุถั่วเขียว 
การจัดการฟางขาว 

0 3 6 9 12 
เฉล่ีย 

ตัดตอซังขาว 555.2 525.5 551.2 564.5 618.3 562.9a 1 
ลมตอซังขาว 248.4 394.8 381.7 428.4 465.8 403.8b 

เฉล่ีย 451.8a 1 460.2a 466.4a 496.4a 542.0a  
 
   การจัดการวัชพืชในสภาพการเตรียมดินแบบหวานขาวแหง 
 การกําจัดวัชพืชดวยมือมีผลผลิตขาว    580.0 กิโลกรัม/ไร 
 กรรมวิธีไมกําจัดวัชพืชมีผลผลิตขาว    315.7 กิโลกรัม/ไร 
 CV =  16.5 % 
1/ คาเฉลี่ยของวิธีการจัดการฟางขาวและอัตราเมล็ดพันธุถั่วเขียวที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกันที่ระดับ 
                   ความเชื่อม่ัน  95 % โดย  DMRT 
 LSD .05  ของกรรมวิธีการทดลอง     113.7 กิโลกรัม/ไร 
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ศึกษาการสรางความตานทานโรคราสนิมบนใบกาแฟอาราบิกา 
Rust Resistant Reaction Studies on Coffea arabica L. 

 

                       ศุภชัย  ลีจีรจาํเนียร        ศรีสุรางค  ลิขิตเอกราช 
 กลุมวิจยัโรคพืช             สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

 
บทคัดยอ 

 

 ปลูกเชื้อราสนมิใหกับใบกาแฟที่เก็บมา 3 วธิีเพื่อศึกษาการสรางความตานทานตอโรคราสนิม ทาํ
การทดลองในใบกาแฟ 2 พันธุ คือ พนัธุ Catimor (C.I.F.C.7963) เปนพนัธุตานทานโรค และพันธุ Typica 
(T.980) ซึ่งเปนพนัธุออนแอที่ใชเปรียบเทยีบ  โดยปลูกเชื้อใหกับชิน้ใบกาแฟที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง  2 
เซนติเมตร และใบกาแฟทั้งใบ  มกีารใชน้าํกลั่นนึ่งฆาเชื้อแทน spore suspension เชื้อราสนิม (Hemileia 
vastatrix) เปนการทดลองเปรียบเทียบ (control)   การทดลองที่ปลูกเชื้อดวย spore suspension กับชิ้น
ใบกาแฟทั้ง 2 พันธุ ไมมีอาการโรคราสนิมแมปลูกเชื้อไปนานเกนิกวา 4 สัปดาห แตชิ้นใบเริ่มมีการเนาเสีย
และเนาหมดใน 8 สัปดาห   การทดลองที่ใชใบกาแฟทั้งใบหยดดวย spore suspension ของเชื้อราสนิม  
สามารถทําใหใบกาแฟเปนโรคได 9.5% ในพนัธุ T.980  แตพันธุ Catimor ไมแสดงอาการเปนโรค  แมวา
พันธุออนแอ(T.980) จะเปนโรคแตก็เปนเปอรเซนตทีน่อยมาก  ซึง่ในสภาพจริงควรจะเปนโรค100%  อาจ
เนื่องจากสภาพแวดลอมของหองปฏิบัติการยังไมเหมาะตอการพัฒนาการของเชื้อราสนิมจนกระทัง่แสดง
อาการ   การเนาเสยีของชิน้ใบและใบกาแฟทัง้ใบในปริมาณมากและกอนที่จะแสดงอาการของโรคใหเหน็    
อาจเนื่องมาจากสาร carbendazim ที่ใชยงัไมเหมาะสม       จําเปนตองเปลี่ยนมาใชสาร kinetin รวมกับ 
ascorbic acid แทน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม 06-01-47-0305 
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คํานํา 

 โรคราสนิมกาแฟมีสาเหตุมาจากเชื้อรา Hemileia vastatrix  B. & Br.   เปนโรคที่มคีวามสาํคัญที ่
สุดของกาแฟอาราบิกา  ในอดีตการปลูกกาแฟอาราบิกาไมประสบผลสําเร็จเนื่องจากมีโรคนี้ระบาดจนตน
กาแฟโทรมและเกษตรกรไมสามารถเก็บผลผลิตได ความนิยมในการปลูกจึงลดลง ปจจุบันนี้มีพนัธุกาแฟ
ลูกผสมที่โครงการหลวงนําเขามาจากตางประเทศ  ซึ่งเปนลูกผสมที่เกิดจากการผสมพันธุของกาแฟพันธุ 
Catimor กับกาแฟอาราบกิาพันธุดีที่ปลูกเปนการคา   เชน พันธุ  Mundo Novo,  Catuai, Caturra, Villa 
Sarchi, SL.28  และ Bourbon เปนตน     กาแฟลูกผสมเหลานี้ไดรับการปลูกเชื้อคัดเลือกไปไดระยะหนึง่
จนถงึชั่วที่ 6 แลวและปรากฏวามีบางตนทีม่ีลักษณะของความตานทานเปลี่ยนแปลงไป คือจากที่เคยเปน
สายพนัธุที่มีความตานทานโรคสูง แผลมีลักษณะเปน fleck ขนาดเล็ก ไมมีการสรางสปอร   มาระยะหลงั
อาการที่พบบนใบเปนแผล necrosis ขนาดใหญข้ึน เมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสม คือมีอากาศชืน้และเย็น
ขอบแผลมีอาจมีการสรางสปอรบาง ๆเกิดขึ้น ลักษณะอารการที่ปรากฏนี้สงสัญญาณใหทราบวาสายพนัธุ
กาแฟที่ทาํการคัดเลือกมีระดับความตานทานลดลง หรือ เชื้อราสนมิสาเหตุของโรคมีการพัฒนาการที่ดีข้ึน
มีความสามารถทําใหกาแฟสายพนัธุนั้น ๆเปนโรคได  ในการศึกษาการสรางความตานทานของพืชตอเชื้อ
โรคและการสูญเสียความตานทานของพชืในสภาพแปลงทดลองคอนขางทําไดยาก  เนื่องจากการควบคุม
สภาพแวดลอมใหอยูในระดับที่ตองการไดยาก ดังนั้นการศึกษาการสรางความตานทานของสายพนัธุกาแฟ
ตอเชื้อราสนิมกาแฟในหองปฏิบัติการสามารถกระทาํได  ดวยการจําลองสภาวะแวดลอมในหองปฏิบัติการ
ใหเสมือนหรือใกลเคียงกับสภาพจริงในธรรมชาติ   จงึจะทําใหกาแฟแสดงปฏิกิริยาตอบสนองในขณะที่เชื้อ
ราสนิมเขาทาํลายหรือมกีารติดเชื้อ (infection)  และจะสามารถเหน็ปฏิกิริยาตานทานได  การเก็บใบกาแฟ
มาทาํการปลูกเชื้อในหองปฏิบัติการซึ่งเปนระบบปดนัน้ จะสามารถอานผลของปฏกิิริยาทีเ่กิดขึ้นไดชัดเจน
เนื่องจากไมมปีจจัยอื่นที่เขามามีอิทธิพลหรือเกี่ยวของและสามารถควบคุมได 
 

วธิีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1. หองปฏิบัติการที่ควบคุมสภาพแวดลอมไดดังนี้ อุณหภูมิ  22 ± 2  °C. ความชืน้สัมภัทธ 95% 
ข้ึนไป สามารถปดแสงใหมดืในขณะปลูกเชื้อและบมเชือ้ได 
 2. อุปกรณปลูกเชื้อไดแก atomizer,  กรวยกรอง , ผาขาวบาง , micropipette สามารถหยดสาร
เหลวขนาด 0.01-0.1 cc.  ภูกันเบอร 1 , เครื่องชั่งชนิดละเอียด อานคาไดละเอียดทศนิยม 4 ตําแหนง  มี
หนวยเปนกรัม น้าํกลัน่นึง่คาเชื้อ และ ethanol  70% 
 3. ใชพันธุกาแฟ  3 พันธุ คือ Typica (T.980) ,Caturra ซึ่งเปนพนัธุ susceptible  และ Catimor 
(C.I.F.C.7963) พันธุลูกผสมที่ตานทานโรค 
 4. Uredospore ของเชื้อราสนิม (Hemileia vastatrix) 
 5. ตูบมเชื้อในระหวางทําการปลูกเชื้อ 
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 6. ชั้นใหแสงสวางระหวางทาํการบมเชื้อและเลี้ยงตนไมสามารถตัง้เวลาการเปด-ปด ไฟแสงสวาง
ได 
วิธีการ 
 ปลูกกาแฟในกระถางจนตนโตขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 0.7 ซม. ทําการเสียบยอดกาแฟ 
3 พันธุ ๆละ 10 ตน เลีย้งไวจนโตเพื่อสรางใบกาแฟไวใชทดลอง เมื่อตนกาแฟสรางใบมากพอจึงทําการเก็บ
ใบที่มีระยะการเจริญที่โตเต็มที(่พนระยะเพสลาด)แตไมเปนใบแก เก็บใบในเวลาประมาณ 10.00 น. มาใช
ในการทดโดยแบงการทดลองเปน 2 วิธีการ 
 1. การทดลองใชชิ้นใบกาแฟขนาดเสนผาศูนยกลาง 2  เซ็นติเมตร 
 1.1  ใช cork borer เสนผาศนูยกลางขนาด 2 ซม.ตัดใบกาแฟเปนแผนกลม ๆจํานวนพันธุละ 60 
ชิ้นมาวางบนกลองพลาสตกิใสขนาด 17.5 x 25.0 x 5.5  ซม.ที่ปูพื้นกลองดวยฟองน้าํบาง ๆหนา 0.5 ซม. 
เทสารละลาย carbendazim ความเขมขน 50 ppm. แผนฟองน้าํเปยกชุม แลววางแผนชิ้นกาแฟใน
ลักษณะเอาหลังใบแนบกับแผนฟองน้ํา กลองละ 10 ชิ้น รวม 5 กลอง อีก 1 กลอง ใสน้ํากลัน่นึ่งฆาเชื้อแทน
สารละลาย carbendazim และหยดน้าํกลั่นนึง่ฆาเชื้อแทน spore suspension เพือ่ใชเปนการทดลอง
เปรียบเทียบ(control)  
 1.2 หยด suspension uredospore ของเชื้อรา Hemileia vastatrix  ความเขมขน 1.5-2.0 x 105 
สปอร/น้ํากลั่นที่นึง่ฆาเชื้อแลว 1 cc. ลงบนทองใบของชิน้ใบกาแฟ ทัง้ 3 พนัธุ ชิน้ละ 1 หยด ๆละ 0.05 cc. 
แลวใชปลาย tip ของ micropipette คนหยด suspension ของสปอรใหหยดน้ํากระจายทั่วชิน้ใบ ปดฝา
กลองแลววางบนชั้นที่ใหแสงสวางได โดยจะทําการปดแสงไวในระยะที่สปอรเชื้อรามีการ germinate และ
เกิด infection นาน 20 ชั่วโมง จากนั้นเริ่มใหแสงแกชิน้ใบวันละ 12 ชั่วโมง จนกวาชิน้ใบกาแฟจะแสดง
อาการ  ใชเวลาในการใหแสงประมาณ 3 สัปดาหข้ึนไป โดยกลองชิน้ใบกาแฟอยูในหองปรับอุณหภูมิ 22 ± 
2  °C.  ตลอดการทดลอง 
 2. การทดลองใชใบกาแฟทั้งใบ 
 2.1 ใชใบกาแฟทัง้ใบทีม่ีอายุเดียวกนักับการทดลองที ่1 แทนการใชชิ้นใบทาํการทดลองดวยวธิี
เดียวกนั แตวางใบกาแฟใหหลังใบเขาหาฟองน้ําและกานใบสัมผัสกับฟองน้ํา  โดยใสใบกาแฟลงกลองละ 
2 ใบ รวม 10 ใบ(5 กลอง) และเทลาดดวยสารละลาย carbendazim ที่เขมขน 50 ppm. เชนเดียวกัน 
 2.2 หยด suspension uredospore ของเชื้อรา Hemileia vastatrix ที่มีความเขมขนเทากับการ
ทดลองที่ 1 ลงทองใบกาแฟ ใบละ 20 หยด(20 จุด) และใชเวลาในการบมเชื้อและใหแสงเชนเดียวกัน โดย
หลังสัปดาหที่ 3 จะเริ่มแสดงอาการ 
เวลาและสถานที ่

เร่ิมตน ตุลาคม    2546    ส้ินสุด  กันยายน 2548 
 1. สถานที่เก็บเชื้อราสนิม  สถานวีิจัยกาแฟอาราบกิาแมหลอด อ.แมแตง จ.เชียงใหม และ
ศูนยบริการวิชาการดานพชืและปจจัยการผลผลิตตาก 1 อ.เมือง จ.ตาก 
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 2. สถานที่ปลูกเชื้อราสนมิ กลุมวิจยัโรคพชื สํานักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช  กรุงเทพฯ 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
หลังจากปลกูเชื้อและบมนานประมาณ 1 สัปดาห  การทดลองที่ 1 ที่ใชชิ้นใบกาแฟพบวาชิ้นใบเริม่

เนาจากขอบใบและเพิ่มปริมาณมากขึ้น จนถงึสัปดาหที่ 4 ชิ้นใบกาแฟตายหรือเนารวมประมาณ 31% และ
ยังไมมีอาการของโรคราสนมิปรากฏ ซึง่โดยปรกติอาการของโรคจะปรากฏใหเห็นเมื่อเขาสูสัปดาหที่ 4 และ
ช้ินใบสวนทีเ่หลือเนาหมดภายใน 8 สัปดาห ดังตารางที ่1  

 

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบจํานวนแผลโรคคิดเปนเปอรเซนตของตําแหนงทีห่ยดเชื้อระหวางพันธุกาแฟ 2 พันธุ 
                โดยวิธีตัดชิ้นใบกาแฟ 

จํานวนแผล(%)และปฏิกิริยาของชิน้ใบเปนโรคราสนมิ  

พันธุ Control 
(%)ตาย สัปดาหที ่1 สัปดาหที ่2 สัปดาหที ่3 สัปดาหที ่4 

 

(%)ตาย 

T.980 50 0 0 0 0 17 
Catimor 40 0 0 0 0 14 
 
แสดงใหเหน็วาสาร carbendazim 50 ppm. ที่ใชยงัไมเหมาะสําหรับเปนสารรักษาสภาพใบกาแฟใหสดจน
แสดงอาการของโรคเนื่องจากชิ้นใบตายเกนิกวา 31 % จําเปนตองเลือกสารเคมีชนิดใหมเชน kinetin หรือ
อาจใช ascorbic acid มารวมดวย เนื่องจากอาการเนาของชิ้นใบจะเริ่มจากขอบชิน้ใบเปลี่ยนเปนสีน้าํตาล
ซึ่งเปนผลจากใบกาแฟปลอยสารสีน้าํตาลออกมาเมื่อเกดิบาดแผล  การใช ascorbic acid จะชวยใหชิน้ใบ
ไมเกิดสีน้ําตาลซึ่งในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยือ่มักเลือกมาใช 
 ในการทดลองที่ 2 เปนการตัดใบกาแฟทัง้ใบใหมีกานใบติดมาดวย ใบกาแฟจะมีบาดแผลนอยกวา
พบวาใบกาแฟเนานอยกวา แมบางใบจะเริ่มมีอาการเนาที่เสนกลางใบ(mid rib) แตสามารถอานผลได 
โดยพบวาในสปัดาหที่ 4 นับแผลที่มีการ sporulate ของราสนิมจาํนวน 19 แผล จากจํานวน 200 จุดที่ได
หยด spore suspension ลงไป เมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตจะได 9.5%  ตามตารางที ่2  
 

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบจํานวนแผลโรคคิดเปนเปอรเซนตของตําแหนงทีห่ยดเชื้อระหวางพันธุกาแฟ 2 พันธุ 
                โดยวิธีตัดใบกาแฟทัง้ใบมาหยดเชื้อ 

จํานวนแผล(%)และปฏิกิริยาของใบเปนโรคราสนิม  

พันธุ Control 
(%)ตาย สัปดาหที ่1 สัปดาหที ่2 สัปดาหที ่3 สัปดาหที ่4 

 

(%)ตาย 

T.980 50 0 0 0 9.5 3 
Catimor 40 0 0 0 0 1 
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สาเหตทุี่ไดเปอรเซ็นตการเปนโรคนอยอาจเนื่องจากสภาพของหองปลกูเชื้อยังไมเหมาะสมเนื่องจาก
เครื่องปรับอากาศเสียไป 1 เครื่อง ทาํใหอุณหภูมิในหองปลูกเชื้อสูงขึน้ไมสามารถรักษาใหอยูในระดับ
อุณหภูมิ 22 ± 2  °C.  เปอรเซนต การเกิด infection นอย และขบวนการพัฒนาการของโรคยังตองการ
สภาพแวดลอมที่เหมาะสมอยางมาก จงึทําอาการของโรคไมมีการพฒันาการตอ  และยังอาจเปนสาเหตุ
หนึง่ทีท่ําใหชิน้ใบกาแฟในการทดลองวิธกีารที ่1 เนาเสยีในปริมาณมากดวย 
 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
การปลูกเชื้อดวยวธิีการที่ 1 ยังไมไดผลเพราะมีเปอรเซนตการตายของชิ้นใบกาแฟในปริมาณมาก

อยู จําเปนตองพัฒนาวิธกีารตอไปเพื่อใหชิ้นใบกาแฟเนาลดนอยลง เพราะวธิีการนีส้ามารถทําการทดลอง
ไดในปริมาณที่มาก ๆ ถาพฒันาวิธีการนี้ไปใชในการ screen พันธุตานทานจะเปนวธิีการทีม่ีประสิทธิภาพ
มาก สวนวิธกีารที่ 2 ไดผลเปนทีน่าพอใจ  เพราะสามารถรักษาสภาพใบกาแฟใหมีชวีิตอยูจนแสดงอาการ
ไดแมวาจะนอยไปบาง การปรับสภาพอณุหภูมิหองใหเหมาะสมอาจทําใหมีเปอรเซนตการเปนโรคมากขึ้น
ในพนัธุออนแอ และคาดวาจะสามาถรายงานผลสําเร็จไดเมื่อเสร็จส้ินการทดลองในปงบประมาณ 2548 ที่
จะถึงนี ้

คําขอบคุณ 
 ขอขอบคุณเจาหนาที่มูลนิธโิครงการหลวงโดยเฉพาะเจาหนาที่ประจําสถานวีิจัยกาแฟอาราบกิา
แมหลอด ที่ใหพันธุกาแฟและเก็บเชื้อมาทดลอง รวมทั้งเจาหนาที่ประจาํศูนยบริการวิชาการดานพชืและ
ปจจัยการผลิตตาก 1 ที่ใหสถานทีท่ําการทดลอง ทีพ่ักแรม และเปนที่เก็บเชื้อราสนมิมาทดลอง 
 

เอกสารอางอิง 
Eskes, A. B. 1982. The use leaf disk inoculations in assessing resistance to coffee leaf rust  
 (Hemileia  vastatrix). Neth. J. Plant Path. 88: 127-141. 
ศุภชัย  ลีจีรจําเนียร. 2532. โรคราสนิมของกาแฟลูกผสมอาราบิกา. วิทยานพินธปริญญาโท มหาวทิยาลัย 

เกษตรศาสตร. 123 หนา 
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      ผลของ Intermediate stock ตอความรุนแรงของโรคกรีนนิ่งบนสมเขียวหวาน 
ที่มีภูมิตานทานไวรัสทริสเทซา 

Effect of Intermediate Stok on Severity of Greening Disease in Som-                         
Keowan Mandarin  Pre-immunized with Mild Strain of Citrus Tristeza Virus 

 

            ไมตรี     พรหมมินทร 1.          วนัเพ็ญ      ศรีทองชัย 1      สุรชาติ    คูอริยะกุล 1  
                            กลุมวิจัยโรคพืช                   สํานกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช     
  
 

บทคัดยอ 
การใชพนัธุสมแปนเปน   intermediate Stock   ของสมเขียวหวานและมีตอพันธุ    รัพ เลมอน 

เปนตนตอหลกั  รวมกับการใชเชื้อ mild strain ไวรัสทริสเทซา 3 ชนดิ  เพื่อพิสูจนถึงขีดความสามารถใน
การทนทานทัง้โรคกรีนนิ่งและทริสเทซา  โดยปลูกทดลองในแหลงทีม่ีทั้งโรคกรีนนิง่และทริสเทซาระบาดที ่
ศวส. เชียงราย    เมื่อเดือนกุมภาพนัธ   2546        ปจจุบันอาย ุ 2 ป 3 เดือน  ทาํการตรวจสอบเชื้อ
ไวรัสทริสเทซาโดยวิธี ELISA  พบวาทุกตนที่ปลูกดวยเชื้อ mild strain  M-1, M-2, M-3 และเชื้อรุนแรง  พบ
เชื้อไวรัสทริสเทซาทุกตน และตรวจสอบโรคกรีนนิ่งโดยวิธีการใชพืชทดสอบ  ผลปรากฏวาที่ปลูกดวยเชื้อ 
M-1 เปนโรค 100% (เปนโรคนอย 80% ปานกลาง 10% และรุนแรง 10%) M-2 เปนโรค 90% (เปนโรคนอย 
70% และปานกลาง 20%) M-3 เปนโรค 80% (เปนโรคนอย 70% และปานกลาง 10%) เชื้อรุนแรงเปนโรค 
90% (เปนโรคนอย 40% ปานกลาง 40% และรุนแรง 10%) สวนตนที่ไมไดปลูกเชือ้ เปนโรค 100% (เปน
โรคนอย 50% ปานกลาง 30% และรุนแรง 20%)  สวนการเจรญิเติบโตวัดผลคาเฉลี่ยตอตนได  โดย
เรียงลําดับจากมากไปหานอย ความสูงของลําตน  เชื้อ  M-3, เชื้อรุนแรง, เชื้อ M-2, ไมไดปลูกเชื้อ และ เชื้อ 
M-1 คือ259.50, 248.50, 247, 239.50 และ 238.30 เซนติเมตร ตามลําดับ  ทรงพุม เชื้อ M-2, M-1, เชื้อ
รุนแรง,  เชื้อ M-3 และไมไดปลูกเชื้อ คือ 216.70, 207, 195.90, 194.10 และ 178.40 เซนติเมตรตามลําดับ 
และเสนผาศนูยกลางของ intermediate stock  เชื้อ M-2, M-1,M-3, เชื้อรุนแรงและไมไดปลูกเชื้อ คือ  
5.93, 5.32, 5.18, 5.03 และ 4.79 เซนติเมตร ตามลําดับ 

สําหรับผลผลิตซึ่งเปนปแรก  ที่เก็บเปนน้าํหนักผลผลิตเฉลี่ยตอตนไดจาก   สมเขยีวหวานที่ปลูก
เชื้อ M-1, M-2,  ไมไดปลูกเชื้อ  (H),  ปลูกเชื้อ  M-3  และเชื้อรุนแรง  คือ  8.15,  7.62,  6.52,  6.34   และ  
2.72  กิโลกรัม  ตามลําดับ 
 
 
 
 รหัสกิจกรรม  06-01-47-0307 
  1ศูนยวจิัยพชืสวนเชยีงราย     สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1 
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คํานํา 
 

  ปจจุบันการปลูกสมในประเทศ  เกษตรกรผูปลูกสมเปนอาชีพทั่วทุกแหลงปลูกกําลงั
ประสบปญหาวิกฤต ิ คือตนสมแสดงอาการทรุดโทรมหลกัจากปลกูเพยีง 4-5 ป  หรือหลังจากทีต่นสมให
ผลผลิตแลว 1-2 ป  ตนสมจะแสดงอาหารทรุดโทรมและจะทรุดโทรมลงไปเรื่อย  ๆ ผลผลิตและขนาดลดลง
คุณภาพต่ํา และที่สําคัญผลสมมกัจะรวงกอนอายุการเก็บเกีย่ว และสุดทายตนสมจะตายในที่สุด  
โดยเฉพาะอยางยิง่สมเขียวหวานมีอายุเฉลี่ยเพียง 6-8 ปเทานัน้  หรือบางสวนมีอายุส้ันกวา ยงัไมถงึ
จุดคุมทุน ทาํใหเกษตรกรประสบภาวะขาดทุน  กอใหเกิดความเดือดรอนกับเกษตรกรผูปลูกสมเปนอยาง
มาก  ดังเชนทีเ่กิดขึ้นในเขตทุงหลวงรังสิต  จังหวัดปทุมธาน,ี  สระบุรี และ นครนายก (กรมวิชาการเกษตร, 
2544)  จากการพิสูจนและสรุปของนักวิชาการทัง้ในและตางประเทศ ไดทําการศึกษาวจิยัรวมกันเชื่อวา 
สาเหตหุลักทีท่ําใหตนสมทรุดโทรม คือ โรคกรีนนิ่งหรือ โรคใบเหลืองตนโทรมที่เกิดจากเชื้อคลายแบคทีเรีย 
มีเพลี้ยไกแจสม (Citrus psyllid, Diaphorina citri)  เปนแมลงพาหะนําเชื้อโรค (Prommintara and 
Deema, 1985, Schwarz et al., 1973)  และโรคทริสเทซาที่เกิดจากเชื้อไวรัส มีเพลี้ยออนหลายชนิดนาํโรค 
โดยเฉพาะอยางยิง่เพลี้ยออนสม (Brown citrus aphid,  Toxoptera citricidus)  มีประสิทธิภาพสูงสุดใน
การนาํเชื้อโรค (ไมตรี และ นวลจันทร, 2525; Attathom et al., Deema et al., 1986 ; Knorr et al., 1973)  
และในธรรมชาติยังพบวาทัง้สองโรคนี้สามารถเกิดขึ้นไดพรอมกันในตนสมตนเดยีวกัน  จงึเปนสาเหตทุําให
ตนสมแสดงอาการทรุดโทรมอยางรวดเร็วและรุนแรงมากยิ่งขึน้  (Prommintara, 1990)  สําหรับตนที่เปนทั้ง
สองโรคนี้ ไมมีสารเคมีชนิดใดที่สามารถรักษาใหหายได (Su and Chen, 1991)  และจากการสังเกตุงานที่
กําลังดาํเนนิการทดลองที่ศูนยวจิัยพชืสวนเชียงรายพบวา  วธิีการสรางภูมิตานทานใหกับตนสมเขียวหวาน
ปลอดโรคเพื่อปองกันความเสียหายทีเ่กิดจากโรคทริสเทซาไดผลดีในระดับหนึง่ (ไมตรี และ คณะ, ผลงาน
ยังไมไดตีพิมพ)  แตปรากฏวามีตนสมทดลองสวนใหญแสดงอาการเปนโรคกรีนนิ่งเกิดขึ้น  ดังนัน้ในแหลงที่
มีทั้งโรคกรีนนิง่และทริสเทซาระบาด การสรางภูมิตานทานโดยการปลูกเชื้อทริสเทซาเพียงอยางเดียวไม
สามารถปองกนัและลดความเสียหายอนัเนื่องมาจากการทรุดโทรมของตนสมเขียวหวานได  จากรายงาน
ของ Dr. Koizumi และคณะ (Koizumi et al, 1994)  พบวาสมแปน และ rough lemon  ที่ปลูกที่สถานี
ทดลองพชืสวนนาน (ชื่อเดิม)  มีความทนทาน  (tolerance) ตอโรคกรีนนิง่  จากเหตุผลดังกลาว  การ
ทดลองครั้งนี้จงึไดนําสมแปนเปน intermediate Stock ของสมเขียวหวาน รวมกับการสรางภูมิคุมกันโรคท
ริสเทซา  โดยใชเชื้อไวรัสทริสเทซาไมรุนแรง (mild strain)  3 ชนิด  เปรียบเทียบกบัเชื้อไวรัสทริสเทซาชนิด
รุนแรง (severe strain) เปน positive control และไมใสเชื้อเปน  negative control  บนตนตอหลกั (main 
stock)  คือพันธุสม  rough lemon  เพราะเปนตนตอที่เขาไดกับสมทกุพันธุ (compatibility) แลวนําไปปลูก
ที่ศูนยวิจัยพืชสวนเชยีงรายซึ่งเปนแหลงทีม่ีทั้งโรคกรีนนิง่และทริสเทซาแพรระบาด  เพื่อทดลองผลของ 
intermediate stock  ตอความรุนแรงของโรคกรีนนิ่งบนสมเขียวหวานที่มีภูมิคุมกนัไวรัสทริสเทซา ในการ
ปองกันและลดความเสียหายจากทั้งสองโรคดังกลาวหรอืเรียกรวมกนัวาโรคทรุดโทรมของสมเขียวหวาน 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
1. ตนกลาสมพนัธุ rough lemon  อาย ุ1 ป  ซึ่งใชเปนตนตอหลัก 
2. ตาสมแปนปลอดโรค ซึ่งใชเปน intermediate stock 
3. ตาสมเขียวหวาน 

3.1 ตาสมเขียวหวานปลอดโรค (Healthy) สําหรับเปน negative control 
3.2 ตาสมเขียวหวานที่มีเชื้อไวรัสทริสเทซา M-1  (mild strain – 1) 
3.3 ตาสมเขียวหวานที่มีเชื้อไวรัสทริสเทซา M-2  (mild strain – 2) 
3.4 ตาสมเขียวหวานที่มีเชื้อไวรัสทริสเทซา M-3  (mild strain – 3) 
3.5 ตาสมเขียวหวานที่มีเชื้อไวรัสทริสเทซา ชนิดรุนแรง (severe strain) สําหรับเปน positive 

control 
4. อุปกรณที่ใชในการติดตาทาบกิ่ง 
5. โรงเรือนปลูกพืชที่สามารถกันแมลงได 
6. แอนติซีรัมของเชื้อ CTV (citrus tristeza virus) 
7. อุปกรณในการตรวจสอบโรคโดยวิธี อีไลซา (ELISA) 

      8.   พนัธุสม Madam Vinous  สําหรับใชตรวจสอบโรคกรีนนิง่ 
8. กลองจุลทรรศนอีเลคตรอน 
9. ปุยและสารเคมีกําจัดโรคและแมลง 
วิธีการ 
1. การเตรียมพชืทดลอง 

1.1 ติดตาสมแปน intermediate stock บนตนตอ rough lemon ((main stock)  สูงจากพืน้ดิน 
30 ซม.  ทิ้งไวนาน 6 เดือน  จนกิ่งของสมแปนมีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 0.5 ซม.  
แลวติดตาซ้ําบนสมแปนสงูจากจุดการติดตาครั้งแรก 10 ซม.  โดยใชตาสมเขียวหวาน 5 ชนิด 
คือ  ตาสมเขียวหวานปลอดโรค,  ตาสมเขียวหวานที่มีเชือ้ไวรัสทริสเทซา M-1, M-2, M-3 และ
ตาสมเขียวหวานที่มีเชื้อไวรัสทริสเทซาชนดิรุนแรง ทาํชนิดละ 10 ตน 

1.2 การตรวจสอบเชื้อ  หลังจากทีท่ําการติดตาสมเขียวหวาน 5 ชนิด  แลว 3 เดือน  ทาํการ
ตรวจสอบเชื้อ CTV ตนสมเขียวหวานทดลองทุกตนโดยวิธทีางเซรุมวิทยา คือ วิธี ELISA 
(Enzyme-linked innumosorbent assay)       และวิธี  IEM-Derrick    ( Immuno   electron     
microscopy) (Roistacher, 1986)  เพื่อใหแนใจวาตนสมเขียวหวานทดลอง  ที่ติดตาดวยตา
สมเขียวหวานที่มีเชื้อ  CTV มีเชื้อทุกตน 

2. การปลูกพืชทดลอง 
       สถานทีท่ดลอง  ศูนยวจิัยพืชสวนเชียงราย จ เชยีงราย   เนื้อที่ประมาณ  2 ไร  ซึ่งเปนแหลงทีม่ี 

      โรคกรีนนิง่ และทริสเทซา แพรระบาด 



 490

 2.1  การเตรียมและปรับพื้นที่แปลงปลูก   จากการวิเคราะหดินมีคา pH  5.4        ทาํการปรับ pH  
                   ดวยปูนโคโลไมท อัตรา 500 กก/ไร  ตามคําแนะนําของกองเกษตรเคม ี (ชื่อเดิม)  แลวไถพรวน 
                   ยกรองเตี้ยทําเปนแถว รวม 10 แถว  แตละแถวสามารถปลูกได 5 ตน  ระยะปลูก 5 X 5 ม. 

2.2 การปลูกสมทดลอง  ปลูกเปนแถว ๆ ละ 5 ตน โดยปลูกสลับเชื้อ   เร่ิมจากตนสมเขียวหวาน
ปกติปลอดโรค,  ตามดวยตนที่มีเชื้อไวรัสทริสเทซา M-1, M-2, M-3 และเชื้อรุนแรง  รวม 10 
แถว   ลอมรอบดวยตนสมเขียวหวานและโชกนุ แสดงอาการเปนโรคกรีนนิง่ + ทริสเทซา  
ปลูกเสร็จแลวคลุมดวยฟางขาว 

3. การดูแลรักษา 
3.1 การใหน้ําแบบมินิสปริงเกอร 
3.2 การใหปุย  หลังจากปลูกประมาณ 11/2 เดือน  ใหปุยฟลอรานิท สูตร 20-5-8  ซึ่งเปนปุย

ละลายชา  ผสมปุยสูตร 15-15-15  อัตรา 1:1 (ประมาณ 60 กรัม)  ทุกเดือน และฉีดพนปุยน้าํ 
ไบโฟลาน สูตร 11-8-6 ทุก 15 วัน 

3.3 การใชสารเคมปีองกันกําจัดโรคและแมลง  เนนเฉพาะชวงที่สมแตกใบออน เฉลีย่ 2 คร้ัง/เดือน  
สารเคมีที่ใชตามคําแนะนาํกองกีฏและสตัววิทยา และ กองโรคพืชและจุลชีววทิยา (ชื่อเดิม)   
คือ 

                  สารประกอบทองแดง   - โรคแคงเกอร และโรคที่เกิดจากเชื้อราตาง ๆ 
  อิมิดาโคลพริด             -  เพลี้ยไกแจสม, เพลี้ยไฟ, หนอนชอนใบ 
  โพรพารไกด          -  ไรแดง,  ไรสนิม 
  คารบาริล                    -  ผีเสื้อมวนหวาน, เพลี้ยออน 
  คารโบซัลแฟน          -  เพลี้ยไฟ, เพลี้ยออน 
  ปโตรเลี่ยม สเปรยออย - เพลี้ยไกแจสม 

4. การบันทึกขอมูล 
4.1 การเจริญเติบโต  วัดผลการเจริญเติบโต ทางดานความสงู ทรงพุม และเสนผาศนูยกลาง ของ

ตนตอหลัก (main stock),   ตอกลาง (intermediate stock)   และพนัธุดี (scion) ทกุ 6 เดือน 
4.2 โรค  โรคกรีนนิ่งและทริสเทซา  ตรวจสอบลักษณะอาการของโรคดวยสายตา    และโดย

วิธีการใชพืชทดสอบ (indexing plant) และวิธทีางเซรุมวทิยา เชน ELISA, IEM เปนตน 
4.3 ผลผลิต  นับจาํนวนผล และน้ําหนกัเปรียบเทียบกนัในแตละกรรมวิธ ี

 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 ผลการเตรียมพืชทดลอง  หลังจากติดตาสมเขียวหวาน 5 ชนิด คือ ตาสมเขียวหวานปลอดโรค, ตา
สมเขียวหวานที่มีเชื้อไวรัสทริสเทซา M-1, M-2, M-3 และเชื้อรุนแรง แลวนาน 3 เดือน  ทาํการตรวจสอบโรค
ไวรัสทริสเทซา โดยวธิี ELISA   ผลปรากฏวาตนสมเขียวหวานทดลองทุกตน พบวามีเชื้อไวรัสทริสเทซา  
ยกเวนตนที่ติดตาดวยตาสมเขียวหวานปลอดโรคไมพบเชื้อ 



 491

 การปลูกพืชทดลอง  ไดทาํการปลูกสมเขียวหวาน หลังจากตรวจสอบโรคทริสเทซาแลว ปลูกที่
ศูนยวิจยัพืชสวนเชยีงราย วนัที ่26 กุมภาพันธ 2546  โดยปลูกเปนแถว ๆ ละ  5 ตน สลับเชื้อ แถวที ่1 เร่ิม
จากสมเขียวหวานปลอดโรค ตามดวยตนที่มีเชื้อทริสเทซา M-1, M-2, M-3 และเชือ้รุนแรง  สวน แถวที่ 2. 
จะเริ่มจาก M-1, M-2, M-3, เชื้อรุนแรงและตนปลอดโรค ไลไปตามลําดับ จนถึงแถวที่ 10 และ ทกุแถวจะ
ประกอบดวยตนสมเขียวหวาน 5 ชนิด (ตามภาพ 1) คือ 
 1.  ตนสมเขียวหวานปลอดโรค            No. 1/1 – 1/10 

2.  ตาสมเขียวหวานทีม่ีเชื้อไวรัสทริสเทซา M-1   No. 2/1 – 2/10 
3. ตาสมเขียวหวานที่มีเชื้อไวรัสทริสเทซา M-2   No. 3/1 – 3/10 
4. ตาสมเขียวหวานที่มีเชื้อไวรัสทริสเทซา M-3   No. 4/1 – 4/10 
5. ตอสมเขียวหวานที่มีเชื้อไวรัสทริสเทซา ชนิดรุนแรง No. 5/1 – 5/10)   
ผลการวัดผลการเจริญเติบโต คือ ความสงู, ทรงพุม และ เสนผาศูนยกลางของตนตอหลัก (main 

stock) ),   ตอกลาง (intermediate stock)   และพันธุดี (scion),  โรคกรีนนิง่และทรสิเทซาและผลผลิต คือ
จํานวนผลและน้ําหนัก  ทกุ 6 เดือน ผลปรากฏตามตารางดังนี:้- 
 
ตารางที่ 1.  แสดงผลการเจริญเติบโต  ผลผลิตและการตรวจสอบโรคทริสเทซาและกรีนนิ่ง ของ
สมเขียวหวาน ที ่
                 มี  พนัธุสมแปนเปน Intermediate stock  อายุ 6 เดือน 

การเจริญเติบโต (เฉล่ีย/ตน ผลผลิต(เฉล่ีย/ตน) % การตรวจสอบโรค 
เสนผาศูนยกลางตนตอ 

ลํา
ดับ 
ที่ 

 
พันธุ ความสูง 

(ซม.) 
ทรงพุม 
(ซม.) Stock Inter Scion 

จํานวน
ผล 

น้ําหนัก CTV by 
ELISA 

Go by  
Indexing 
plant 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

สมเขียวหวานปลอดโรค 
สมเขียวหวานเชื้อ M-1 
สมเขียวหวานเชื้อ M-2 
สมเขียวหวานเชื้อ M-3 
สมเขียวหวานเชื้อรุนแรง 
 

138.30 
147.20 
135.80 
153.40 
120.60 

79.00 
75.60 
96.10 
83.20 
68.50 

1.11 
1.17 
1.19 
1.22 
1.15 

0.81 
0.96 
0.98 
0.98 
0.88 

0.63 
0.68 
0.70 
0.72 
0.65 

- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 

80 
100 
100 
100 
100 

- 
- 
- 
- 
- 

 

 Stock   =  main stock  (rough lemon) 
        Inter     =  intermediate stock  (สมแปน) 
 Scion   =   สมเขียวหวาน 
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ตารางที่ 2.  แสดงผลการเจริญเติบโต  ผลผลิตและการตรวจสอบโรคทริสเทซาและกรีนนิ่ง ของ
สมเขียวหวาน 
                 มีพันธุสมแปนเปน Intermediate stock  อายุ 12 เดือน 

การเจริญเติบโต (เฉล่ีย/ตน ผลผลิต(เฉล่ีย/ตน) % การตรวจสอบโรค 
เสนผาศูนยกลางตนตอ 

ลํา
ดับ 
ที่ 

 
พันธุ ความสูง 

(ซม.) 
ทรงพุม 
(ซม.) Stock Inter Scion 

จํานวน
ผล 

น้ําหนัก CTV by 
ELISA 

Go by  
Indexing 
plant 

 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

 
สมเขียวหวานปลอดโรค 
สมเขียวหวานเชื้อ M-1 
สมเขียวหวานเชื้อ M-2 
สมเขียวหวานเชื้อ M-3 
สมเขียวหวานเชื้อรุนแรง 
 

 
226.00 
240.50 
240.50 
242.00 
218.50 

 
127.80 
138.00 
152.00 
139.90 
135.00 

 
3.78 
4.05 
4.52 
4.14 
3.85 

 
3.18 
3.39 
3.77 
3.47 
3.20 

 
2.68 
2.91 
3.26 
3.01 
2.79 

 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 

 
80 
100 
100 
100 
100 

 
20 
20 
- 
- 
- 

       
ตารางที่ 3..  แสดงผลการเจริญเติบโต  ผลผลิตและการตรวจสอบโรคทริสเทซาและกรีนนิ่ง ของ
สมเขียวหวาน  
                  ทีม่ีพันธุสมแปนเปน Intermediate stock  อายุ 18 เดือน 

การเจริญเติบโต (เฉล่ีย/ตน ผลผลิต(เฉล่ีย/ตน) % การตรวจสอบโรค 
เสนผาศูนยกลางตนตอ 

ลํา
ดับ 
ที่ 

 
พันธุ ความสูง 

(ซม.) 
ทรงพุม 
(ซม.) Stock Inter Scion 

จํานวน
ผล 

น้ําหนัก CTV by 
ELISA 

Go by  
Indexing 
plant 

 
 1 
2. 
3. 
4. 
5. 

 
สมเขียวหวานปลอดโรค 
สมเขียวหวานเชื้อ  M-1 
สมเขียวหวานเชื้อ  M-2 
สมเขียวหวานเชื้อ  M-3 
สมเขียวหวานเชื้อรุนแรง 

 
232.60 
236.50 
264.00 
250.00 
250.50 

 
138.50 
160.50 
170.00 
160.00 
169.00 

 

 
4.89 
5.33 
5.71 
5.51 
5.34 

 
4.19 
4.66 
4.99 
4.87 
4.65 

 
3.66 
4.08 
4.44 
4.27 
4.05 

 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 

 
90 

100 
100 
100 
100 

 
40 
30 
20 
20 
30 

 
       Stock   =  main stock  (rough lemon) 
        Inter  =  intermediate stock  (สมแปน) 
 Scion  =   สมเขียวหวาน 
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ตารางที่ 4.  แสดงผลการเจริญเติบโต  ผลผลิตและการตรวจสอบโรคทริสเทซาและกรีนนิ่ง ของ
สมเขียวหวาน ที่มพีันธุสมแปนเปน Intermediate stock  อาย ุ2 ป 

การเจริญเติบโต (เฉล่ีย/ตน) ผลผลิต(เฉล่ีย/ตน) % การตรวจสอบโรค 
เสนผาศูนยกลางตนตอ 

ลํา
ดับ 
ที่ 

 
พันธุ ความสูง 

(ซม.) 
ทรงพุม 
(ซม.) Stock Inter Scion 

จํานวน
ผล 

น้ําหนัก CTV by 
ELISA 

Go by  
Indexing 
plant 

 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

 
สมเขียวหวานปลอดโรค 
สมเขียวหวานเชื้อ  M-1 
สมเขียวหวานเชื้อ  M-2 
สมเขียวหวานเชื้อ  M-3 
สมเขียวหวานเชื้อรุนแรง 
 

 
235.80 
237.00 
250.50 
252.80 
250.00 

 
150.25 
170.80 
190.50 
170.50 
188.90 

 
5.18 
5.54 
5.92 
5.73 
5.55 

 
4.30 
4.89 
5.24 
5.10 
4.85 

 
3.86 
4.28 
4.65 
4.48 
4.25 

 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 

 
100 
100 
100 
100 
100 

 
100 
100 
90 
70 
90 

 
ตารางที่ 5.  แสดงผลการเจริญเติบโต  ผลผลิตและการตรวจสอบโรคทริสเทซาและกรีนนิ่ง ของ
สมเขียวหวาน ที ่           
                 มีพันธุสมแปนเปน Intermediate stock  อายุ   2 ป 3 เดือน 

การเจริญเติบโต (เฉล่ีย/ตน) ผลผลิต(เฉล่ีย/ตน) % การตรวจสอบโรค 
เสนผาศูนยกลางตนตอ 

ลํา
ดับ 
ที่ 

 
พันธุ ความสูง 

(ซม.) 
ทรงพุม 
(ซม.) Stock Inter Scion 

จํานวน
ผล 

น้ําหนัก CTV by 
ELISA 

Go by  
Indexing 
plant 

 
1. 
2. 
3. 
4. 

  5. 

 
สมเขียวหวานปลอดโรค 
สมเขียวหวานเชื้อ  M-1 
สมเขียวหวานเชื้อ  M-2 
สมเขียวหวานเชื้อ  M-3 
สมเขียวหวานเชื้อรุนแรง 

 
239.50 
238.30 
247.00 
259.50 
248.50  
 

 
178.40 
207.00 
216.70 
194.10 
195.90 

 
5.32 
5.89 
6.41 
5.75 
5.68 

 
4.79 
5.32 
5.93 
5.18 
5.03 

 
4.18 
4.64 
5.11 
4.43 
4.35 

 
61.10    
71.00 
72.50 
52.10 
28.70 

 
6.52 
8.15 
7.62 
6.34 
2.72 

 
100 
100 
100 
100 
100 

 
    100 

100 
90 
80 
90 

 
       Stock   =  main stock  (rough lemon) 
        Inter  =  intermediate stock  (สมแปน) 
 Scion  =   สมเขียวหวาน 
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ภาพที ่1.          แปลงทดลอง Intermediate Stock ณ. ศูนยวิจยัพืชสวนเชียงราย 
     ปลูกวันที ่ 26  กุมภาพันธ 2546 
                 แถว 

1. 
 

2. 
 

3. 
 

4. 
 

5. 
ถนน 
6. 
 

7. 
 

8. 
 

9. 
 

10 
 

O 
1/1* 

O 
2/2 
O 

3/3 
O 

4/4 
O 

5/5 
O 

1/6 
O 

2/7 
O 

3/8 
O 

4/9 
O 

5/10 
 

O 
2/1 
O 

3/2 
O 

4/3 
O 

5/4 
O 

1/5 
O 

2/6 
O 

3/7 
O 

4/8 
O 

5/9 
O 

1/10 

O 
3/1 
O 

4/2 
O 

5/3 
O 

1/4 
O 

2/5 
O 

3/6 
O 

4/7 
O 

5/8 
O 

1/9 
O 

2/10 

O 
4/1 
O 

5/2 
O 

1/3 
O 

2/4 
O 

3/5 
O 

4/6 
O 

5/7 
O 

1/8 
O 

2/9 
O 

3/10 

O 
5/1 
O 

1/2 
O 

2/3 
O 

3/4 
O 

4/5 
O 

5/6 
O 

1/7 
O 

2/8 
O 

3/9 
O 

4/10 

ถนน 
แปลง  Mild Strain 

                                  *  เชื้อ/ No ตน 
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การใชประโยชนจากเชื้อแบคทีเรีย Bacillus ในการควบคุมเชื้อ 

Ralstonia solanacearum  สาเหตุโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง 

   Study on Bacillus for biocontrol agent of R. solanacearum 

  causal bacterial wilt disease of potato 
 

                                วงศ บุญสืบสกุล                ณฏัฐิมา โฆษิตเจริญกลุ 
                                รุงนภา คงสุวรรณ               ปยรัตน ธรรมกิจวัฒน 

          กลุมวิจัยโรคพืช                 สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
 

เก็บตัวอยางดนิและรากบริเวณ rhizoplane ของพืชที่ไมแสดงอาการโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชื้อ R.   
solanacearum  ในพื้นที่ทีม่ีการระบาดของโรคนี้ในพืชตาง ๆ ไดแก มันฝร่ัง พริก มะเขือเทศ มะเขือยาว ได
ตัวอยาง 104 ตัวอยาง จาก 18 จังหวัด นาํมาแยกเชื้อแบคทีเรียที่มีศักยภาพเปนเชื้อปฏิปกษตอโรค
ดังกลาว (potential antagonistic bacteria against Ralstonia  solanacearum) ดวยอาหาร King’s B ได
เชื้อแบคทีเรียบริสุทธิ์จํานวน 319 ไอโซเลท นาํเชื้อแบคทีเรียดังกลาวทดสอบความสามารถในการยับยั้งการ
เจริญของเชื้อ R. solanacearum  ในหองปฏิบัติการโดยการทดสอบตรง (direct bioassay) ดวยวธิี disk 
diffusion และ double layer culture ไดเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ (antagonistic bacteria) 15 ไอโซเลท 
คัดเลือกเชื้อดังกลาวทีม่ีประสิทธิภาพสูงกวาจาํนวน 5 ไอโซเลท มาทดสอบความสามารถในการควบคุม
โรคเหี่ยวของมะเขือเทศในสภาพเรือนปลกูพืชทดลองเพื่อหาเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่เหมาะสมไปใชควบคุม
โรคดังกลาวในมันฝร่ัง  พบวาเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษทัง้ 5 ไอโซเลท ดังกลาว สามารถปองกันการเกิดโรค
ดังกลาวได (pre disease control) แตไมสามารถรักษาโรคดังกลาวถาพืชนั้นถูกเชื้อเขาทําลายแลว (post 
disease control) โดยการแชรากถงึโคนตนของตนกลามะเขือเทศกอนปลูกดวยสารละลายเชือ้แบคทีเรีย
ปฏิปกษที่อัตราความเขมขน 109 cfu/ml เปนเวลา 2-3 นาที พบวาเปอรเซ็นตการเปนโรคของกรรมวิธีแชเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษทกุกรรมวิธี (เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษแตละไอโซเลท) แตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ
จากกรรมวิธีเปรียบเทียบโดยสามารถควบคุมและลดการเกิดโรคเหี่ยวของมะเขือเทศได 23.33 ถงึ 90 % ได
ดําเนนิการทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของมนัฝร่ังในสภาพแปลงทดลองโดยการคลุกหัว
พันธุมันฝร่ังกอนปลูกดวยสารละลายเชื้ออัตราเดียวกับที่ใชในสภาพเรือนปลูกพืชทดลองและราดดวย
สารละลายเชือ้เดียวกนัอัตราความเขมขน 106 cfu/ml ปริมาตร 10 ml ตอหลุม จาํนวน 4 คร้ัง แตละครั้ง
หางกนั 7 วัน ขณะนี้อยูในระหวางการวเิคราะหขอมูลผลการทดลองและเตรียมดําเนินการทดสอบในสภาพ
ไรเกษตรกรตอไป 
รหัสกิจกรรม 06-01-47-0401-01 
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คําคน(Keywords)  antagonistic bacteria, Bacillus sp., bio-control agent, soil-borne disease 
 

Abstract 
 

              Collection of the potential antagonistic bacteria for Ralstonia solanacearum sausal 
bacterial wilt disease from soil, and root were conducted from eighteen provinces in Thailand by 
sampling the former material from non disease plant in disease severity infection of several 
crops area such as potato, tomato, pepper. Three hundred nineteen bacteria were isolated by 
general King-B medium and were been screening for inhibition R. solanacearum growth by 
direct bioassay was applied. Using disc diffusion method tested to search the antagonistic 
bacteria from the potential antagonistic bacteria culture suspension and its culture filtrate with 
double layer culture of R. solanacearum on PSA (Wakimoto’s potato semisynthetic agar) 1.5 and 
0.5% agar. The results showed that fifteen isolates antagonized on R. solanacearum, which 
inhibited with strongly clear zone and were tested for biocontrol microorganism agent for this 
disease on young tomato plant under green house condition. The results were found that five 
isolates could pre-disease control the bacterial wilt disease of tomato in green house condition 
at range 23.33 – 90 % but could not control on post disease condition. The former 5 antagonists 
were conducted in field condition on potato crop in disease infected area 2 locations at 
Northern of Thailand during 2003-2004. The each R. solanacearum antagonist suspension 109 
cfu/ml was dressed the potato seed before planting and drenching with the Rs. Ant. suspension 
106 cfu/ml after planting was varied several times.  
 

 
คํานํา 

 

 Ralstonia solanacearum (Yabuuchi et al. 1995) สาเหตุโรคเหี่ยว (bacterial wilt) ที่ทําความ
เสียหายกับพืชเศรษฐกิจที่สําคัญหลายชนิดตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน โรคนี้ถูกจัดใหเปนโรคที่สําคัญที่สุดโรค
หนึ่งของโลก(Hayward and Hartman, 1994)  ที่สําคัญปจจุบันยังไมพบวิธีการใดวิธีการหนึ่งที่สามารถ
ควบคุมโรคนี้ใหไดผลดพอควรแกการแนะนําโดยเฉพาะการใชสารเคมีพบวาไมสามารถควบคุมโรคนีไ้ดและ
ไมแนะนําใหใชเมื่อเกิดโรคนี้ระบาด กลยุทธในการควบคุมโรคนี้ตองใชวิธีประสมประสาน (integrated 
control) โดยเนนที่การปองกันโรค (protection), ลดการแพรระบาดของเชื้อโรค (eradication) และ
หลีกเลี่ยงการเกิดโรค (avoidance)(French et al., 1997). Tans-Kersten et al. (2001) พบวา
ความสามารถในการเคลื่อนที่ของเชื้อนี้มีผลโดยตรงกับการเขาทําลาย 
และการเกิดระบาดของเชื้อ Richarson et al. (1998) ประสบความสําเร็จจําแนกเชื้อในสกุPseudomonas  
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cepacia ชนิดที่เปนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษของเชื้อโรคนี้ โดยอาศัยการจัดกลุมตามคุณสมบัติของ fattyacid  
profiling, REP PCR, BOX PCR and ERIC PCR Nesmith and Jenkins (1985) พบวาเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษ มักพบในดินที่มีอินทรียหมักตามธรรมชาติ (suppressive and conducive composed soil) Guo 
et al. (2000)รายงานวาเชื้อแบคทีเรียที่อยูบริเวณรากพืช (rhizosphere bacteria) ไดแก Pseudomonas 
sp. J3, Bacillus spp. BB11 and FH 17 มี คุณสมบัติสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชและผลิตสาร
ปฏิชีวนะที่สามารถควบคุมการเกิดโรค 
เหี่ยวของพริกได Frey et al. (1994) ใชเทคนิคทางพนัธุวิศวกรรมสรางเชื้อกลายพันธุของเชื้อโรคนี้ (Hrp- 
mutant of R. solanacearum by �-Km interposon used genetically engineered) ชวยลดการเกดิโรค
เหี่ยวของมะเขอืเทศได Aino et al. (1998) รายงานวา endophytic pseudomonads, FPT and FPH มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ Shiomi et al. (1999) พบวาใช suppressive soil จาก
เมือง Mutsumi ชวยลดความรุนแรงของโรคดังกลาวในมะเขือเทศ Ciampi et al. (1999) ใชสารสกัดจาก
เชื้อ Bacillus subtilis ไอโชเลท A47 และ Pseudomonas fluorescens BC8 ที่มีผลในการยับยั้งการเจรญิ
ของเชื้อโรคเหีย่ว สามารถควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของมันฝร่ังในสภาพไร Sunaina et al. (1998) ใชเชื้อ
แบคทีเรียบริเวณรากควบคมุโรคเหี่ยวในมันฝร่ังได 24-83 % และใชควบคุมไดดีกวาเชื้อโรคนีท้ี่กลายพนัธุ
เปนชื้อที่ไมเกดิโรครุนแรง (avairulent mutant of R. solanacearum) และจําแนกไดเปน Bacillus subtilis, 
B. cereus and Enterobacter cloacae Karuna et al. (1998) พบวาเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 
Pseudomonas fluorescens and Bacillus subtilis สามารถควบคุมโรคนี้ไดดีกวา Pseudomonas 
aeroginosa Kelaniyangoda (1998) พบวาการปรับปรุงดิน (soil amendment) ดวยการผสม sun hemp 
seed (Crotalaria juncea L.) 10 t/ha + Calcium Oxide 2 t/ha + Urea 200 kg N/ha สามารถควบคุม
โรคนี้ทัง้ในมะเขือเทศและมันฝร่ัง Suthaya (1984) รายงานวา Bacillus cereus และ Pseudomonas 
fluorescens ที่แยกเชื้อไดจากปุยหมกัและปุยพืชสดสามารถยับยัง้การเจริญและการทําใหเกดิโรคของเชื้อ
โรคดังกลาวไดแตไมสามารถควบคุมโรคในสภาพไรไดUrutchata (1991) พบวา P. fluorescens NA1 และ 
Serratia marcescens NA25 สามารถควบคุมโรคดังกลาวในมะเขือเทศไดโดยการแชรากของกลามะเขือ

เทศกอนปลูก 
 ในการทดลองนี้จะสํารวจเก็บรวบรวมเชื้อแบคทีเรียจากทั่วประเทศไทยทดสอบหาเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษเพื่อหาเชื้อที่สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝร่ังไดพรอมจําแนกเพื่อใหทราบจากทั่วประเทศไทย
ชนิดของเชื้อ 
นี้ดวยเทคนิคทีแอลซี 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

การทดลองนีม้ีข้ันตอนในการดําเนนิการทดลองตามลาํดับดังนี ้
 

 
 

Collection the material of potential antagonistic bacteria. 
 

Isolation the potential antagonistic bacteria. 
 

Screening for R. solanacearum  antagonist (Rs. Ant.). 
 

Biological control of bacterial wilt in green house. 
 

Biological control of bacterial wilt in field on potato 
(experimental trial and farmer trial) 

 
Identification of antagonist bacteria against 

 
 เร่ิมจากเก็บตัวอยางดินและรากบริเวณ rhizoplane ของพืชที่ไมแสดงอาการโรคเหี่ยวใน

พื้นที่ทีม่ีการระบาดของโรคนี้ นาํมาแยกเชื้อแบคทเีรียที่มีศักยภาพเปนเชื้อปฏิปกษตอโรคดังกลาวดวย
อาหาร King’s B เก็บเชือ้แบคทีเรียบริสุทธิ์ในน้ํากลัน่นึง่ฆาเชื้อที1่0 องศาเซ็นเซียส นําเชื้อแบคทีเรีย
ดังกลาวแตละไอโซเลทมาทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจรญิของเชื้อ R. solanacearum  ใน
หองปฏิบัติการโดยการทดสอบตรง (direct bioassay) ดวยวิธี disk diffusion และ double layer culture 
คัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ (antagonistic bacteria) ที่มีประสิทธิภาพในการยั้บยั้งการเจรญิของเชื้อ
โรคดังกลาว มาทดสอบความสามารถในการควบคมุโรคเหี่ยวในสภาพเรือนปลกูพืชทดลอง แบงการ
ทดลองเปน 2 สภาพการทดลอง ไดแก การควบคุมโรคในสภาพกอนเกิดโรคและหลงัเกิดโรค ทําการทดลอง
กับกลามะเขือเทศโดยการแชรากถงึโคนตนของตนกลามะเขือเทศกอนปลูกดวยสารละลายเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษที่อัตราความเขมขน 109 cfu/ml แลวปลูกโรคดวยเชื้อสาเหตุโรคดวยวธิ ี artificialinoculation 
คัดเลือกเชื้อปฏิปกษที่สามารถควบคุมโรคดังกลาวสภาพเรือนปลูกพชืทดลองได ดําเนนิการทดสอบ
ความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝร่ังในสภาพแปลงทดลองโดยการคลุกหัวพันธุมันฝร่ังกอน
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ปลูกดวยสารละลายเชื้ออัตราเดียวกับที่ใชในสภาพเรือนปลูกพืชทดลองและราดดวยสารละลายเชื้อ
เดียวกนัอัตราความเขมขน 106 cfu/ml ปริมาตร 10 ml ตอหลุม จํานวน 4 คร้ัง แตละครั้งหางกัน 7 วัน 
คัดเลือกเชื้อปฏิปกษที่สามารถควบคุมโรคดังกลาวสภาพแปลงทดลองได ดําเนินการทดสอบความสามารถ
ในการควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝร่ังในสภาพแปลงเกษตรกรที่มีการระบาดของโรคจํานวน 2 สถานที ่และ 2 
ฤดูปลูก ศึกษาจําแนกเชื้อปฏิปกษดังกลาวที่พบวาสามารถใชในการควบคุมโรคดังกลาวไดผลดีตาม
คุณสมบัติทางชีวเคมีของ fatty acid compound ดวย TLC chromatogram โดยเทคนิค Thin layer 
chromatography  
  

ผลการทดลอง 
 

จากการเก็บตัวอยางดินและรากบริเวณ rhizoplane ในพืน้ทีท่ี่มกีารระบาดของโรคนี้ในพชืตาง ๆ 
ไดแก มันฝร่ัง พริก มะเขือเทศ มะเขือยาว ไดตัวอยาง 104 ตัวอยาง จาก 18 จังหวัด (ตาราง1) นํามาแยก
เชื้อแบคทีเรียที่มีศักยภาพเปนเชื้อปฏิปกษตอโรคดังกลาว ไดเชื้อแบคทีเรียบริสุทธิจ์ํานวน 319 ไอโซเลท 
เมื่อนําเชื้อแบคทีเรียดังกลาวทดสอบความสามารถในการยับยัง้การเจริญของเชื้อ R. solanacearum  ใน
หองปฏิบัติการไดเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ (antagonistic bacteria) 15 ไอโซเลท คัดเลือกเชื้อดังกลาวที่มี
ประสิทธิภาพสูงกวาจํานวน 5 ไอโซเลท (ตาราง2) มาทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของ
มะเขือเทศในสภาพเรือนปลกูพืชทดลองเพื่อหาเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่เหมาะสมไปใชควบคุมโรคดังกลาว
ในมันฝร่ัง  พบวาเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทั้ง 5 ไอโซเลท ดังกลาว สามารถปองกนัการเกิดโรคดังกลาวได 
(pre disease control) แตไมสามารถรกัษาโรคดังกลาวถาพืชนัน้ถกูเชื้อเขาทําลายแลว (post disease 
control) โดยการแชรากถงึโคนตนของตนกลามะเขือเทศกอนปลกูดวยสารละลายเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่
อัตราความเขมขน 109 cfu/ml เปนเวลา 2-3 นาท ีพบวาเปอรเซ็นตการเปนโรคของกรรมวิธีแชเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปกษทุกกรรมวิธี (เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษแตละไอโซเลท) แตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติจากกรรมวิธี
เปรียบเทียบโดยสามารถควบคุมและลดการเกิดโรคเหี่ยวของมะเขือเทศได 23.33 ถึง 90 % (ตาราง3) ได
ดําเนนิการทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของมนัฝร่ังในสภาพแปลงทดลองที่สถานีทดลอง
พืชสวนฝางและสถานีทดลองพืชสวนดอยมูเซอรโดยการคลุกหัวพนัธุมันฝร่ังกอนปลูกดวยสารละลายเชื้อ
อัตราเดียวกับที่ใชในสภาพเรือนปลูกพืชทดลองและราดดวยสารละลายเชื้อเดียวกันอัตราความเขมขน 106 
cfu/ml ปริมาตร 10 ml ตอหลุม จาํนวน 4 คร้ัง แตละครั้งหางกนั 7 วัน ขณะนี้อยูในระหวางการวิเคราะห
ขอมูลผลการทดลองและเตรียมดําเนนิการทดสอบในสภาพไรเกษตรกรตอไป 
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Table1 Material collection and bacteria isolation of the potential antagonistic bacteria for Ralstonia solanacearum 
               

Location Crop Bacterial wilt   no. material collection    no. bacteria   
(province)   sevirity Soil sample manual Root isolations  

        
1.Sakonnakron(NE) Tom.,Pep. H 4 2 8 17  
2.Pichit(N) Tom.,Pep. H,M 2 / 5 18  
3.Chiangrai(N) Eggp., Gin. M,L 2 / 7 14  
4.Lumpang(N) Tom.,Pep. L 3 3 7 15  
5.Nhongkai(NE) Tom.,Pep.,Pot H 2 3 6 16  
6.Songkra(S) Eggp.,Tom. H,M 4 / 8 10  
7.Prathumthani© Eggp.,Tom. M,L 2 / 5 22  
8.Nakronpranom(NE) Tom.,Pep. L 3 2 3 19  
9.Lumpoon(N) Tom.,Pep. M,L 4 2 6 19  
10.Prachuebkirikhung(S) Pep. L 2 1 6 18  
11.Nakrongsrithammarat(S) Pep. L 4 / 10 21  
12.Kanchanaburi(W) Tom.,Pep. H 2 2 5 21  
13.Nonthaburi© Tom.,Pep. H,M 3 2 6 20  
14.Chiangmai(N) Pot.,Pep.,Tom M,L 2 2 5 19  
15.Chumporn(S) Eggp.,Tom. L 1 1 6 20  
16.Tak(N) Pot.,Gin.,Pep L 2 1 4 20  
17.Petchaboon(NE) Gin.,Tom.,Pep H,M 1 1 4 20  
18.Ratchaburi(W) Tom.,Pep. L 2 1 3 10  
   45 23 104 319  
        
        

 
Table2 Inhibition clearzone of 15 antagonistic bacterias for Ralstonia solanacearum.    
               

Location Crop Code no. Isolating  Inhibition zone (mm) Recode   
(province)     material Bacteria cell culture filtrate     

         
Chiangrai(N) eggplant CR.16 root 18.25 22.50 WB1   
 ginger CR.9 soil 9.00 11.25    
Pichit(N) tomato PC.2 soil 16.50 19.25 WB2   
 tomato PC.10 root 4.00 8.00    
 pepper PC.7 soil 11.00 12.25    
 pepper PC.12 soil 20.75 23.00 WB3   
Tak(N) potato TK.15 root 4.00 6.25    
 ginger TK.13 root 5.00 7.00    
Nhongkai(NE) tomato NK.2 soil 9.00 11.00    
 pepper NK.14 soil 6.00 7.25    
 potato NK.3 root 21.00 25.00 WB4   
Sakonnakron(NE) tomato SK.17 manual 10.00 12.00    
 pepper SK.4 root 13.00 14.00    
 pepper SK.8 soil 7.00 9.00    
Chiangmai(N) potato CM2 soil 20.00 21.00 WB5   
         
Inhibition zone (mm) = measurement from the eadge of disc to eadge of clear zone which everage from 8 value   
Recode = Re write the simple name for selected antagonistic bacteria for bacterial control experiment   
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Table3 Bacterial wilt control on tomato in green house condition with Ralstonia solanacearum antagonistic 
             bacteria.  
             

Treatment   % bacterial wilt plant     % bacterial wilt  
(Antagonistic bacteria) Replication1 Replication2 Replication3 Average disease control  
       

Control(Sterile DW) 80 90 90 86.66 0.00  
WB1 40 30 50 40.00 46.66  
WB2 70 60 50 60.00 26.66  
WB3 60 60 70 63'33 23.32  
WB4 10 0 10 6.66 90.00  
WB5 40 30 30 33.33 46.66  

       

 
 

 

 
Fig.1 Bacterial wilt control on tomato in green house with Ralstonia solanacearum antagonistic 
bacteria 

วิจารณผลการทดลอง 
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  สมมุติฐานของการทดลองนีเ้ชื่อวาในสภาพที่มกีารระบาดของโรคเหี่ยวที่เกิดจากเชือ้ 
Ralstonia solanacearum  ซึ่งเปนเชื้อแบคทีเรียในดนิ  (ture soil borne disease) จากขอมลูของเชื้อนี้
พบวามันไมสามารถอยูดวยประชากรเชื้อที่คงที่ถาวรตลอดไปแตอาศัยพืชอาศัยในการอยูขามฤดูอยาง
ระยะยาวทั้งในพืชลมลุกและพืชยนืตน  การคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษตอเชื้อโรคนี้โดยเฉพาะถาเปน
เชื้อที่สามารถอยูไดทั่วไปในสภาพธรรมชาติ (common flora) ซึ่งการทดลองนี้คัดเลือกเชื้อปฏิปกษบริเวณ
รากพืชที่ไมเปนโรคในพืน้ทีท่ี่มีการระบาดของโรคโดยเชือ่วานาจะมีเชือ้จุลินทรียชนดิทั่วไปทีม่ีคุณสมบัติ
เปนเชื้อปฏิปกษกับเชื้อสาเหตุของโรคนี้อยูจึงทาํใหพืชตนนัน้ไมถูกเชื้อสาเหตุของโรคนี้เขาทาํลาย จึงไดนํา
เชื้อจุลินทรียนัน้มาใชทดลองในการควบคุมโรคนี้ จากการทดลองที่ผานมาเราสามารถคัดไดเชื้อปฏิปกษที่
สามารถควบคุมโรคนี้ในสภาพเรือนปลูกพืชได แตในสภาพความเปนจริงการทดลองที่เกี่ยวของกับ
เชื้อจุลินทรียผลการทดสอบที่ไดจากหองปฏิบัติการกับทีพ่บในสภาพธรรมชาติอาจไมเปนในแนวทาง 
เดียวกันหรือมักไมสอดคลองกัน ทั้งนี้เปนเพราะเชื้อจุลินทรียที่มีคุณสมบัติเปนเชื้อปฏิปกษไมสามารถอยู
รอดในธรรมชาติไดดีพอ เนื่องจากการทดลองนี้ไดทดสอบในขั้นหองปฏิบัติการเทานั้น จึงไมสามารถกลาว
หรือวิจารณไดวา 
เชื้อปฏิปกษทีคั่ดเลือกไดเปนเชื้อปฏิปกษที่มีประสิทธภาพในการควบคุมโรคดังกลาว    
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การใชเช้ือBacillus sp.ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงและมะเขือเทศ 
Using Bacillus sp for Control of Ginger and Tomato Bacterial Wilt Disease 

 

                        ณัฏฐิมา  โฆษิตเจรญิกุล      อรพรรณ  วิเศษสังข 
                        ทัศนาพร ทศัคร                               วงศ  บุญสืบสกลุ 
                    กลุมวิจัยโรคพืช       สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
 

บทคัดยอ 
 

แยกเชื้อแบคทีเรียBacillus sp. จากดิน รากพืชตาง ๆและปุยคอก ไดเชื้อแบคทีเรียสายพันธุตางๆ
จากทั้งดินและราก จํานวน 525 ไอโซเลท นําทดสอบความสามารถของเชื้อแบคทีเรียในการยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อ R. solanacearum สายพันธุตางๆในหองปฏิบัติการสามารถคัดเลือกเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษที่
สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อR. solanacearum  ได 13 ไอโซเลท   นําเชื้อทั้ง 13 ไอโซเลทไปทดสอบ
ความสามารถของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษเพื่อควบคุมโรคเหี่ยวของพืช 2 ชนิดไดแก ขิงและ มะเขือเทศ ใน
สภาพเรือนทดลอง โดย ใสสารละลายเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษรดพืชทดสอบกอนปลูกเชื้อ R.solanacearum    
คัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษ ที่สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือเทศได 100% ในสภาพเรือนทดลอง 1 ไอ
โซเลท และคัดเลือกไดแบคทีเรีย 3 ไอโซเลท ที่สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของขิงไดที่ระดับ 80  40 และ 60% 
ตามลําดับในสภาพเรือนทดลอง 
  ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิง ในสภาพแปลงทดลองที่มีการควบคุมการ
ปนเปอนและการหลุดลอดของเชื้อโรคเหี่ยวRalstonia  solanacearum เปนการดําเนินงานในป 2548-2549 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รหัสกิจกรรม  06-01-47-0401-02 
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คํานํา 

 
  เชื้อแบคทีเรียในดินมีความสําคัญตอการควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืชโดยชีววิธี เนื่องจากเปนกลุมที่มี

จํานวนมาก  เจริญไดรวดเร็ว และมีความสามารถในการยอยสารอาหาร (substrate)  ไดหลายชนิดภายใต
สภาวะที่แตกตางกัน   เชื้อแบคทีเรียสกุลBacillus เปนแบคทีเรียที่พบไดทั่วไปในสภาพธรรมชาติ มีอยู
มากมายทั้งในดิน ตามผิวพืชและแหลงอาหารที่มีสารประกอบคารโบไฮเดรตสูงและสามารถแยกไดงาย และ
เจริญไดรวดเร็วที่บริเวณรากพืช    Baker และ Cook (1974)  ไดรายงานวา  พบเชื้อแบคทีเรียที่จัดอยูในกลุม 
bacilli  และ pseudomonads จํานวนมากในบริเวณราก  และสามารถเจริญแขงขันกับเชื้อสาเหตุโรคที่
ทําลายรากพืชได    นอกจากนี้แบคทีเรีย Bacillus spp. ยังมีความสามารถในการสรางสปอรที่ทนตอความ
รอน และสามารถสรางสารปฏิชีวนะ (antibiotic)   (Baker และ Cook, 1974)       ในปจจุบันไดมีการนําเชื้อ
แบคทีเรียสกุล Bacillus มาใชเปนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมศัตรูพืชดานการเกษตร  ไดแกการใช
แบคทีเรีย Bacillus thuringiensis (Bt) กําจัดหนอนผีเสื้อที่เปนศัตรูสําคัญของพืชหลายชนิด การใช
แบคทีเรีย Bacillus subtilis ควบคุมโรคกาบใบแหงของขาว  งานวิจัยสวนใหญไดถายทอดเทคโนโลยีการ
ผลิตสูภาคเอกชนผลิตเปนการคาประสบผลสําเร็จ  ทําใหแบคทีเรียสกุลBacillus เปนที่สนใจและศึกษาวิจัย
เพื่อนําไปใชควบคุมศัตรูพืชทดแทนสารเคมีบางสวน และเลือกใชกับศัตรูพืชไมสามารถใชสารเคมีปองกัน
กําจัดได 

เชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum  (syn. Pseudomonas solanacearum) จัดเปนเชื้อ
แบคทีเรียสาเหตุโรคพืชทีม่คีวามสาํคัญมากชนิดหนึ่ง ทําใหเกิดโรคเหี่ยว (wilt) กอความเสียหายกับพืชปลูก
หลายชนิด ทัง้ที่เปนพืชเศรษฐกิจจนถึงวัชพืชมากกวา 200 ชนิดในวงศ Solanaceae (Kelman, 1953) ความ
รุนแรงของโรคขึ้นอยูกับชนิดของพืชที่เชื้อเขาทําลายสภาพแวดลอม และสายพนัธุ (strain) ของเชื้อ ใน
ประเทศไทยมกีารปลูกพืชหลายชนิดที่เปนพืชอาศัยของเชื้อโรคชนิดนี้  โดยเฉพาะพืชเศรษฐกจิของประเทศ 
ไดแก  มันฝร่ัง  ขิง   ปทมุมา  เปนตน    

   ขิงและมะเขอืเทศ เปนพืชเศรษฐกิจที่มีศักยภาพในการสงออก    โดยมีตลาดรับซือ้ในตางประเทศ 
มีมูลคาการสงออกเพิ่มข้ึนทกุป  โดยพบวา ในป พ.ศ. 2544 มีการสงออกขิงในรูปขิงแหงและขิงสด ปริมาณ 
24,058 เมตริกตัน มีมูลคา 496.014 ลานบาทและขิงดองปริมาณ 37,032 เมตริกตันมีมูลคา 1,162.3 ลาน
บาท  

   การปองกันกําจัดโรคนี้ทําไดยาก เนื่องจากเชื้อสาเหตุโรคสามารถที่จะคงอยูในดินเปนเวลานาน
และมีพืชอาศัยกวาง ไมมีสารเคมีที่มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรคนี้  ประกอบกับการใชพืชพันธุ
ตานทานซึ่งมีรายงานบางครั้งไมใหผลในการควบคุมโรค  เนื่องจากพืชพันธุตานทานที่คัดเลือกมาจากแหลง
ใดแหลงหนึ่งเพียงแหลงเดียวอาจจะไมแสดงความตานทานเมื่อนําไปปลูกในแหลงอื่น รวมทั้งพืชบางชนิดมี
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ปฏิกิริยาความตานทานเปนการทนโรค (tolerance)  เชน พริก โดยที่เชื้อสามารถเจริญและเพิ่มปริมาณในพืช
ได แตไมทําใหพืชแสดงอาการเหี่ยว การแพรระบาดของโรคนี้จึงสามารถแพรไดอยางรวดเร็วและทั่วประเทศ
เมื่อมีการขนยายสวนขยายพันธุของพืชที่มีการปนเปอนของเชื้อ R. solanacearum ไปปลูกในที่ตาง ๆ  
วิธีการปองกันกําจัดยังคงจํากัด ไดมีรายงานการใชพันธุตานทาน การเขตกรรมและการใชชีววิธี โดยเฉพาะ
การใชวิธีควบคุมโรคเหี่ยวโดยชีววิธีเปนที่ยอมรับในปจจุบันเปนอยางมาก 

Celino และ Gotllieb(1952) ศึกษาการใชแบคทีเรียปฏิปกษ   Bacillus polymyxa B3 A    โดยการ
ใสลงในดินที่มีเชื้อสาเหตุโรคสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solanacearum ไดและลดการเกิดโรคจาก 
70 เปอรเซ็นต ลงเหลือเพียง 33 เปอรเซ็นต  

Aspiras และ de la Cruz  (1985) ไดศึกษาพบวา มีแบคทีเรียปฏิปกษ Bacillus polymyxa FU 6 
และ Pseudomonas fluorescens ที่มีประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของโรคเหี่ยวในมะเขือเทศและมัน
ฝร่ัง  เนื่องจากเชื้อนี้สามารถเจริญที่บริเวณรากของตนกลาไดดีและสามารถปองกันการเขาทําลายของเชื้อ 
R. solanacearum ได 

สุธัญญา (2527) ศึกษาเกี่ยวกับการควบคุมโรคเหี่ยวโดยชีววิธีรายงานวา  เชื้อจุลินทรียที่สามารถ
ยับยั้งหรือกําจัดเชื้อ R. solanacearum   จากมูลสัตวและปุยเทศบาล คือ B. cereus และ P. fluorescens   
สามารถทําใหมะเขือเทศแสดงอาการของโรคชา  แตไมสามารถยับยั้งหรือกําจัดเชื้อ R. solanacearum ได 

อุรัจฉทา (2534) รายงานวาสามารถคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษจากดินได 6 สายพันธุ ไดแกเชื้อ  
B. subtilis สายพันธุ CH4 เชื้อ B. licheniformis สายพันธุ NA37 และ PH9 เชื้อ P. fluorescens สายพันธุ 
NA1 และ SU1 เชื้อ Serratia marcescens สายพันธุ NA25 และพบวาเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษสายพันธุ NA1 
และ NA25 ใหผลดีที่สุดในการควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ และการใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษราดลงดิน
ตามดวยเชื้อสาเหตุโรค  ใหผลในการควบคุมโรคในระดับที่ตํ่ากวาวิธีรากมะเขือเทศลงในสารละลายเชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษการใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษรวมกับพันธุตานทานจะสงเสริมใหมีประสิทธิภาพการควบคุม
โรคเพิ่มข้ึน 

Ciampi และคณะ (1997a) ไดรายงานถงึการใชเชื้อ  Pseudomonas fluorescens (BC8) และเชื้อ 
Bacillus subtillis (A47)  เปน เชื้อแบคทเีรียปฏิปกษไดผลดี  เมื่อไดศึกษาทางดาน metabolites พบวาเชื้อ 
A 47 จะพบ extracellular, themostable และ hydrolysis resistant metabolite ของ ilurin group ในขณะ
ที่ BC8   พบวาลักษณะ Compound คลายกับ Siderophore (siderophore like) ผลการทดลองพบวาเชื้อ 
BC8 ซึ่งแยกมาจากภายในหวัปกติของมันฝร่ัง สามารถเขาไปอยูในพืชและปองกนัพชืจากเชื้อ R. 
solanacearum ไดในการทดลองขนาดเลก็  เชนเดียวกบั สายพันธุ A47 ซึ่งเมื่อนาํไปกลายพนัธุโดยใชสาร 
acridine orange แลวพบวา สายพนัธุ A47 มีประสิทธิภาพในการเปนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษเพิ่มมากขึน้ 
สามารถยับยัง้เชื้อ Gram negative bacteria เพิ่มข้ึนหลายชนิด 

Ciampi และคณะ (1997b) ไดมีการนําเชื้อ P. fluorescens  (BC8) และ B. subtillis (A47) มา
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พัฒนา formulation โดยใชวิธี  trapping antagonistic bacterial cell ใน alginate beads เพื่อใชในการ
ยับยั้งเชื้อ R. solanacearum พบวา bead ที่เก็บไว 30 วนั ยงัมีความสามารถในการยบัยัง้เชื้อ R. 
solanacearum ได 

Karuna และคณะ (1997) ไดมีการศึกษาเชื้อ biological control agent ไดแก P. fluorescens , P. 
aeroginosa และ B. subtilis  ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ R. solanacearum  พบวาเชื้อ P. fluorescens  
มีประสิทธิภาพมากที่สุด   รองลงมาไดแก B. subtilis เมื่อนําไปในเรือนทดลองพบวา  สามารถควบคุมโรค
เหี่ยวในตนมะเขือเทศที่ข้ึนบนดินที่มีเชื้อ  R. solanacearum ได  วธิีการทดลองทีใ่ชใน เรือนทดลอง เพื่อ
ปองกันโรคเหีย่ววธิีที่ดีที่สุดคือ จุมรากตนกลาในเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษกอนปลูก  จะมีประสิทธิภาพในการ
ปองกันไดดี 

Sanaina และคณะ (1997)  ไดมีการศึกษาการแยกเชือ้แบคทีเรียจากบริเวณ Rhizophere ของตน
มันฝร่ังและราก  ตนที่เปนโรคนํามาคัดเลอืกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษพบเชื้อ Baccillus cereus, B. subtrilis, 
Entero bacter cloaceae และ avirulent mutant ของเชื้อ R. solanacearum พบวามีประสิทธภิาพในการ
ยับยั้งการเจรญิเติบโตของเชื้อ R. solanacearum โดยในการทดลองกับดินที่มีเชือ้ R. solanacearum ใน 3 
แหงในประเทศอินเดีย  พบวา  สามารถลดการเกิดโรคได  โดยที ่Bhowali ลดได  66-83% , ที ่Palampur ลด
ได 27-70%  ที่ Bhubaneswar  ลดได 24-71%  และพบวาผลผลิตเพิ่มข้ึน 160% ที่ Bhowali และ
Bhubaneswar  โดยพบวา เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่แยกไดจากบริเวณ Rhizophere ของมนัฝร่ัง  มี
ประสิทธิภาพมากกวา avirulent  mulation ของเชื้อ R. solanacearum 
 Guoและคณะ (2002) ไดรายงานการทดลองควบคุมโรคเหี่ยวของพริกโดยชวีวิธ ี ดวยใชเชื้อ
แบคทีเรีย 3 สายพนัธุ ไดแก Pseudomonas spp. (J3) และ เชื้อ Baccilus spp (BB11 และ FH17) ที่มี
คุณสมบัติชวยเพิ่มการเจรญิเติบโตใหตนพริก (Plant Growth Promoting Rhizophere bacteria ) สามารถ
ยับยั้งการเจรญิเติบโตของเชื้อ R. solanacearum  ในดินทีสามารถทําใหเกิดโรคกับพริกได 30% ในสภาพ
เรือนปลูกพชืทดลอง โดยเชื้อปฏิปกษ J3 และ BH11 สามารถทาํใหโรคลดลง 54 และ 65 % และทําใหผล
ผลิตเพิ่มข้ึน 80-100%   เชื้อปฏิปกษ FH17 สามารถทาํใหโรคลดลง 34 % ทาํใหผลผลิตเพิ่มข้ึนเพียง 50% 
เมื่อนําเชื้อปฏิปกษทัง้สามชนิดมาผสมกันในอัตรา 1:1:1 พบวาสามารถทําใหโรคลดลง 75 % และทําใหผล
ผลิตเพิ่มข้ึน 200%  

จากรายงานที่ผานมาจะเห็นไดวามีการนําจุลินทรียหลายชนิดมาใชควบคุมศัตรูพืชทางดาน
การเกษตร  ไดรับความสนใจจากนักวิจัยทั้งภาครัฐและเอกชน  โดยตระหนักถึงอันตรายจากการใชสารเคมีที่
เปนพิษตอส่ิงมีชีวิตและสภาพแวดลอมและชวยแกปญหาการดื้อสารเคมีของศัตรูพืชสําคัญหลายชนิด  
ตลอดจนเพิ่มทางเลือกในการพิจารณาใชวิธีใดวิธีหนึ่งที่เหมาะสมในการควบคุมศัตรูพืชแกเกษตรกร   ใน
การศึกษาวิจัยในครั้งนี้มุงเนนงานวิจัยเพื่อคัดเลือกหาเชื้อแบคทีเรียที่มีศักยภาพในการปองกันกําจัดเชื้อ R. 
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solanacearum สาเหตุโรคเหี่ยวของขิงและมะเขือเทศในระดับเรือนปลูกพืชทดลองและพัฒนาเพื่อใชในการ
ปองกันกําจัดในสภาพแปลงปลูกทดลอง 

อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
1. อุปกรณมาตรฐานในหองปฏิบัติการแบคทีเรีย ไดแก ตูเขี่ยเชื้อชนิดปลอดเชื้อ อุปกรณการแยกเชื้อ

แบคทีเรีย 
2. อุปกรณวิทยาศาสตร เชน ตูควบคุมอุณหภูมิ ตูเย็นสําหรับเก็บตัวอยาง หมอนึ่งความดันไอ  ตูเย็น 

(Freezer)  –20 O C 
3. เครื่ องแก วและอุปกรณ อ่ืนๆที่ ใช ในหองปฏิ บั ติการ  เชน  เครื่ องชั่ ง ,  pH meter ,  Shaker , 

Spectrophotometer 
4. สารเคมีที่ใชในการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ และเตรียมอาหารทดสอบ Biovar 
5. วัสดุการเกษตร ไดแก ดิน  กระถางตนไม ปุย เมล็ดพันธุมะเขือเทศ หัวพันธุขิง 
6. โรงเรือนปลูกพืชทดลอง 
7. แปลงทดลองในสถานหีรือศูนยวจิัยของกรมวชิาการเกษตร 
 

วิธีการ 
1. การแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ จากดนิ ปุยคอกและรากพืชตาง ๆ 

สํารวจและเกบ็ตัวอยางของพืชปกติ ดินและปุยคอก ที่คาดวาจะมีเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในแหลง
ปลูกพืช ใน จงัหวัดตางๆ ไดแก จังหวัดเชียงใหม เชียงราย ลําพนู ลําปาง เพชรบูรณ กาญจนบุรี ปทมุธานี 
นนทบุรี สมทุรสงคราม เพชรบุรี ชุมพร ประจวบคีรีขันธ สระบุรี นครพนม นครราชสีมา ขอนแกน สกลนคร 
หนองคาย เปนตน 

1.1 การแยกเชื้อจากดินและปุยคอก  เก็บตัวอยางดินแบบสุมจากแปลงปลูกพืชไดแก พริก 
ยาสูบ     กลวย ปทุมมา มันฝร่ัง และมะเขือเทศ (bulk soils) โดยเก็บดินบริเวณรอบราก  (rhizosphere 
soils)  ทั้งจากตนที่เปนโรคและไมเปนโรค พรอมทั้งเก็บตัวอยางปุยคอก  นํามาผึ่งลมใหแหงพอหมาด ๆ ทํา
สารละลายดินหรือปุยคอกโดยใชดินหรือปุยคอก 25 กรัม  ละลายในน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อแลว 250 มล.  เขยา
บนเครื่องเขยา (rotary shaker) เปนเวลา 30 นาที  แลวนํามาแยกเชื้อแบคทีเรียโดยวิธี  dilution plating หรือ 
soil plate method คือนํามาเจือจาง 10 เทาเปนลําดับ  (serial dilution) จากนั้นนําสารละลายดิน 0.1 มล. 
ของแตละความเขมขน (ประมาณที่ 10-4 10-6 และ 10-8 เทา) มากระจาย (spread) บนอาหาร King's 
medium B agar (KB) และ Nutrient glucose agar (NGA) โดยแตละความเขมขนทํา 4 ซ้ํา  ทําการบันทึก
ลักษณะโคโลนีของเชื้อ 
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1.2 การแยกเชื้อจากรากพชื  หลังจากลางดินบริเวณรากพืชออกหมดทัง้ในตนที่เปนโรคและไม
เปนโรค ทาํการบดราก 1 กรัม ในน้ํากลัน่นึ่งฆาเชื้อ 10 มล.  แชไวนาน 20 นาท ีนาํมาเจือจาง 10 เทาเปน
ลําดับ และนาํไปกระจาย (spread) บนอาหารเลี้ยงเชื้อ วิธีการเชนเดียวกับการแยกเชื้อจากดินขางตน 

 
2. การทดสอบความสามารถของแบคทีเรียในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solanacearum ใน
หองปฏิบัติการ 

นําเชื้อแบคทีเรียที่แยกไดจากดิน รากพชื และ มูลสัตว จํานวน 525 ไอโซเลท (ตารางที1่) มาทดสอบ
คุณสมบัติการเปนเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ โดยทดสอบความสามารถในการยับยัง้การเจริญ เติบโตของเชื้อ R. 
solanacearum จํานวน 4 สายพนัธุ ไดแก No. 19, 24, 36 และ 37 (ตารางที ่2) 

2.1 การเตรยีมเชือ้แบคทีเรีย  นําเชื้อแบคทเีรียที่แยกไดทัง้หมด 525 ไอโซเลท นํามาทดสอบ
คุณสมบัติการเปนเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษ  เลี้ยงเชื้อแบคทเีรียในอาหารเหลว Nutrient Glucose Broth (NGB)   
ที่อุณหภูมหิองบนเครื่องเขยา (rotary shaker) เปนเวลา 24-48 ชั่วโมง  แลวนาํไปวัดคาดูดซบัคลื่นแสง 
(absorbance) โดยใชเครื่อง Spectrophotometer ที่ชวงคลื่นแสง 600 นาโนเมตร  เจือจางใหเชื้อมีคา O.D. 
เทากับ 0.2 โดยใชน้ํากลั่นฆาเชื้อ 

2.2 การเตรยีมเชือ้ R. solanacearum  โดยเตรียมอาหาร Wakimoto’s semisynthetic potato 
medium (PSA) ในจานเลีย้งเชื้อทาํแบบ double layer ชั้นลางใชอาหาร PSA  ในปริมาณ  15  มล.ตอหนึ่ง
จาน  อาหารเลี้ยงเชื้อ  สวนชั้นบนใชเชื้อ R. solanacearum อาย ุ48  ชัว่โมง  ในปริมาณ  108 หนวยโคโลน ี
ตอมิลลิลิตร  ผสมกับอาหาร  PSA  ซึง่หลอมเหลวที่อุณหภูมิ  45o C  เขยาใหเขากันเททับลงในจานเลี้ยงเชือ้
ประมาณ 5 มิลลิลิตรตอหนึ่งจานเลี้ยงเชือ้แลวเอียงจานอาหารเลี้ยงเชื้อ ใหสวนบนกระจายคลมุทั่วผวิหนา
ชั้นลางทีเ่ทไวแลว   เมื่ออาหารแข็งตัวเกบ็ในตูเย็น   14o  C  นาน 1 ชั่วโมง  โดยคว่ําจานเลีย้งเชือ้ลง   

2.3 การทดสอบการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solanacearum ในสภาพอาหารเลีย้งเชื้อ
ใชวธิี disc diffusion method ในการทดสอบการยับยั้งในหองปฏิบัติการ โดยใช micropipette  หยด
สารละลายของเชื้อทีจ่ะทดสอบลงบนกระดาษแผนกลมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 มิลลิเมตร โดยหยดแผน
ละ 10 ไมโครลิตร แลวใชปากคีบที่ลนไฟฆาเชื้อคีบกระดาษวางบนผวิหนาอาหาร  บมเชื้อที่อุณหภูมิ28o C 
เปนเวลา 24-48 ชั่วโมง  ตรวจผลโดยการวัดความกวางของบริเวณใส (clear zone) จากขอบโคโลนีของเชื้อ
ถึงขอบบริเวณใส 
3. ทดสอบความสามารถของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษเพื่อควบคุมโรคเหี่ยวของพืช 2 ชนิด ไดแก ขิง, 
และมะเขือเทศ ในสภาพเรือนทดลอง โดย 

3.1 การเตรยีมพชืทดสอบ 2 ชนิด ไดแก  ขิง และ มะเขือเทศ 
เตรียมตนกลาขิง  นําหัวพนัธุขิง พันธุขิงหยวก คัดที่มตีาเริ่มงอก นาํมาลางใหสะอาด ผ่ึงให

แหง ใชมีดสะอาดที่ฆาเชื้อแลวดวยแอลกอฮอล 70 %  ตัดเฉพาะสวนที่มีตา นํามาปลูกในวัสดุปลูกที่อบฆา
เชื้อแลวใสถุงเพาะไว จาํนวน 1 หัวตอถุง จํานวน 5 ถงุตอกรรมวิธี อนุบาลไวในโรงเรือนจนตนขิงงอกแข็งแรง



 513

อายุประมาณ 45 วัน จึงนํามาใชในการทดลอง  
เตรียมตนกลามะเขือเทศ ทําการเพาะเมล็ดพันธุมะเขือเทศในกระบะเพาะใหมีอายุ 20 วัน 

ทําการยายปลกูในถงุดําที่ใสดินที่อบฆาเชือ้เตรียมไว จาํนวน 1 ตนตอถุง จํานวน 35 ถุง อนุบาลกลามะเขือ
เทศ จนมีอายุ 30 วัน นํามาใชในการทดลอง 

3.2 เตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏปิกษ  ทาํการคัดเลือกเชือ้แบคทีเรียปฏปิกษที่มีความสามารถใน
การยับยัง้การเจริญของเชื้อ R. solanacearum จากขอ 2 มาทดสอบความสามารถในการควบคมุโรคเหี่ยว
ของขิงและมะเขือเทศในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง โดย พชืทดสอบขิง จํานวน 13 ไอโซเลท (ตารางที ่4)และ
พืชทดสอบมะเขือเทศ จาํนวน 6 ไอโซเลท  (ตารางที ่5) นําเชื้อปฏิปกษมาเลีย้งบนอาหาร PSA ใหมีอายุ 48 
ชม. โดยเตรียมเชื้อละ 4 plate ละลายเชื้อปฏิปกษดวยน้ํากลัน่นึ่งฆาเชื้อใหมคีวามเขมขนประมาณ 109 
cfu/ml ทําการราดเชื้อปฏิปกษ 50 มิลลิลิตรตอถุง และราดซ้ําหลังจากครั้งแรก 7 และ14 วัน โดยมีตัว
เปรียบเทียบใชน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อแทนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ  

3.3 การปลูกเชื้อโรคเหี่ยวกับพืชทดสอบ  โดยเลี้ยงเชื้อ R. solanacearum ใหมีอาย ุ 48 ชม. 
บนอาหาร PSA ละลายน้าํกลั่นนึง่ฆาเชือ้แลว ใหมีความเขมขนประมาณ 108 cfu/ml ทาํการปลูกเชื้อ 
R.solanacearum  โดยวิธตัีดรากของพืชทดสอบกอน และราดสารละลายเชื้อ R.solanacearum ที่โคนตน
ปริมาตร 25 มิลลิลิตร/ตน หลังใสเชื้อปฏิปกษ คร้ังที่ 1 ไปแลว 7 วนั  และราดเชื้อ R.solanacearum ที่โคน
ตนปริมาตร 25 มิลลิลิตร/ตน ซ้าํหลงัปลูกเชื้อคร้ังแรก 7 วัน เช็คผลการทดลองทกุ ๆ 7 วนั หลังจากการปลูก
เชื้อคร้ังที่สอง โดยนับจํานวนตนที่แสดงอาการของโรคเหี่ยว ในแตละกรรมวิธีและนําตนพืชทดสอบที่แสดง
อาการเหี่ยวทัง้ตนมาแยกเชือ้สาเหตุอีกครัง้ตามวิธีการทีไ่ดอธิบายกอนหนานี ้ เพื่อใหแนใจวาตนทดสอบที่
เปนโรคเกิดจากเชื้อ R. solanacearum ที่ใชในการทดลองจริง 
4. ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงและมะเขอืเทศ ในสภาพแปลงทดลองที่มี
การควบคุมการปนเปอนและการหลุดลอดของเชื้อโรคเหี่ยวRalstonia  solanacearum  
  นําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพยับยั้งโรคเหี่ยวในเรือนปลูกพืชทดลอง มาทดสอบ
ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษเพื่อควบคุมโรคเหี่ยวในสภาพแปลงทดลองขิง และมะเขือเทศ ใน
สถานีทดลองของกรมวิชาการเกษตร โดยใชพื้นที่ของศูนยบริการวิชาการและปจจัยการผลิตหางฉัตร  จงัหวดั 
ลําปาง  

4.1 เตรียมแปลงทดลอง  เตรียมแปลงทดลองที่มีการควบคุมการปนเปอนและการหลุดลอดของ
เชื้อโรคเหี่ยว R.  solanacearum โดยใช วงซีเมนต ขนาดเสนผาศูนยกลางขนาด 1 เมตร เปนแปลงทดลอง
จํานวน 32  แปลง สําหรับทดสอบเชื้อ bacillus sp กับพืชทดสอบในสภาพแปลงทดลอง ทําการอบดินโดยใช 
สารเคมีบาซามิค จี   เพื่อฆาเชื้อโรคทั้งหมดที่อาจจะติดมากับดิน จากนั้นทําการปลูกเชื้อ R. solanacearum 
ลงในดินเพื่อทดสอบ โดย ทําการปลูกตนมะเขือเทศพันธุสีดา ซึ่งออนแอตอโรคเหี่ยวลงในแปลงทดสอบ เมื่อ
ตนมะเขือเทศอายุ  21 วัน ปลูกดวยสารแขวนลอยเชื้อ R.  solanacearum ที่มีปริมาณเชื้อ  108 หนวยโคโลน ี



 514

ตอ มิลลิลิตร  ลงบนตนมะเขือเทศ โดยวิธีclipping method  ทิ้งใหประมาณ 1 เดือน  จากนั้นทําการสับตน
มะเขือเทศใหละเอียดและบอยใหยอยสลายในแปลงทดสอบ เก็บตัวอยางดิน นําไปตรวจหาปริมาณเชื้อ R.  
solanacearum ในแปลงทดลอง  

4.2  ตรวจหาปริมาณของเชื้อ R. solanacearum ในแปลงปลูกกอนการทดลอง โดยการสุมเก็บ
ตัวอยางดินจาํนวน 10 จุด นาํมารวมกนั ชัง่ 10 กรัมผสมน้ํากลัน่นึ่งฆาเชื้อ 90 มล.เขยาใหเขากนัเปนเวลา 30 
นาที นํามาทาํใหเจือจางโดยวิธ ีserials dilution   ใช 100 ไมโครลิตร ของแตละ dilution  เกลี่ยลงบนอาหาร
SM 1 ใหทัว่ บมไวในตูควบคมุอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซยีส นาน 3-5 วนั ตรวจนับปริมาณบนอาหาร 

4.3  การเตรียมพชืทดสอบ ทําการเตรียมพชืทดสอบโดยแชหัวพันธุขิงและรากของตนออนมะเขือ
เทศ ดวยสารละลายเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่มีระดับความเขมขน 108-109 หนวยโคโลนี/มล.เปนเวลา 30 นาท ี
ผ่ึงใหแหงกอนปลูก 

4.4 การปลูกพืชทดสอบ ทาํการปลูกพืชทดสอบในแปลงทดลองโดยวางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block Design มี 3 ซ้ํา 

4.5 ตรวจผลการทดลอง โดย  ตรวจเช็คปริมาณของเชื้อปฏิปกษในสภาพแปลงทดลอง โดยทําการ
เก็บตัวอยางดินทุก 7 วัน  ตรวจเช็คปริมาณของเชื้อสาเหตุโรคในสภาพแปลงทดลอง โดยทําการเก็บตัวอยาง
ดินทุก 7 วัน  ตรวจนับตนที่แสดงอาการของโรคทุก 7 วัน และเก็บน้ําหนักและปริมาณของผลผลิตที่ได 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
1. แยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ จากดินและรากพชืตาง ๆ 
 ไดเชื้อแบคทีเรียชนิดตางๆจํานวน 525 ไอโซเลท(ตาราง 1)  โดยการแยกจากดิน 305 ไอโซเลท  จาก
ปุยคอก 20 ไอโซเลท และ แยกไดจากรากพืช 200 ไอโซเลท เก็บรักษาเชื้อบริสุทธิใ์น glycerol 20% ที่ –20 o 
C เพื่อนําไปทดสอบตอไป 
2. การทดสอบความสามารถของแบคทีเรียในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solanacearum ใน
หองปฏิบัติการ 
 สามารถคัดเลอืกเชื้อแบคทีเรียที่มีคุณสมบัติเปนเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษได 13 ไอโซเลท โดยสามารถ
ยับยั้งการเจรญิเติบโตของเชื้อ R. solanacearum สายพันธุตาง ๆ โดยมีระดับการยับยั้งที่แตกตางกนั เชื้อ
แบคทีเรียปฏิปกษ ดินชุมพร no.1, ปุยคอก no.1, ดินรากยาสูบ no.4,  ดินเลน no.1, 3A และ 4415 สามารถ
ยับยั้งการเจรญิของเชื้อ R. solanacearum  ทั้ง 4 สายพันธุ    ในขณะที่เชื้อแบคทีเรียดินคลองหลวง no.9, 
ดินรากกลวย no.10, ดินปุยคอก no.1 และ รากออย no.4   สามารถยบัยั้งการเจริญของเชื้อ R. 
solanacearum ที่แยกจากมันฝร่ังทั้งสอง biovar และเชื้อที่แยกจากมะเขือเทศ  เชือ้แบคทีเรียปฏิปกษ 412A 
และ ดินรากยาสูบ no.2 ยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solanacearum ที่แยกจากมนัฝร่ังเฉพาะ biovar 3 ,
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มะเขือเทศ และ ขิง    เชื้อแบคทีเรีย รากออย no.6 ยับยั้งเฉพาะเชือ้ R. solanacearum ที่แยกจากมันฝร่ัง
biovar 3 และ มะเขือเทศ (ตารางที่ 3)  จากผลการทดลองนี้ไดคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษไปทดสอบใน
เรือนปลูกพชืทดลองตอไป 
3. ทดสอบความสามารถของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษเพื่อควบคุมโรคเหี่ยวของพืช 2 ชนิด ไดแก ขิง  
และมะเขือเทศ ในสภาพเรือนทดลอง โดย 
 ในพืชทดสอบขิง ตนขงิที่เปนตัวเปรียบเทยีบที่รดดวยน้าํกลั่นนึง่ฆาเชือ้ แสดงอาการของโรค  100%  
พบวาตนขิงทีใ่สเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษ ดินรากยาสูบ no.4  ดินเลน no.1 และ รากออย no.4 แสดงอาการของ
โรค 20  40 และ 60 % และมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยว 80  40 และ 60% ตามลําดับ(ตารางที่ 4)  
ในพืชทดสอบมะเขือเทศ ตนมะเขือเทศทีร่าดดวยน้าํกลัน่ซึ่งเปนตัวเปรียบเทียบ แสดงอาการของโรค 100% 
ในขณะที่ตนมะเขือเทศที่ใสเชื้อปฏิปกษดินเลน1 ไมแสดงอาการของโรคเลย แสดงวาเชื้อแบคทีเรีย ดินเลน 1 
มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยว 100 %    (ตารางที่ 5)   
 จากผลการตรวจปริมาณเชือ้แบคทีเรียปฎิปกษและเชือ้ R. solanacearum พบวา ในพืชทดสอบขิง 
ปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษ ดินเลน no.1 และ ดินรากยาสูบ no.4 มีปริมาณเพิ่มมากขึ้น(ตารางที่ 6)  
ในขณะที่ปริมาณเชื้อ R. solanacearum ในกรรมวิธทีี่ใช ดินเลน no.1 และดินรากยาสูบ no.4 ลดลง (ตาราง
ที ่7)  ในพืชทดสอบมะเขือเทศ เชนเดียวกัน  ปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษ ดินเลน no.1 มีปริมาณเพิ่มมาก
ข้ึน (ตารางที ่8)  ในขณะทีป่ริมาณเชื้อ R. solanacearum ในกรรมวธิีดินเลน no.1 ที่ใช ลดลง (ตารางที่ 9) 
4. ทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิง ในสภาพแปลงทดลองที่มีการควบคุมการ
ปนเปอนและการหลุดลอดของเชื้อโรคเหี่ยวRalstonia  solanacearum  
 เปนการดําเนนิงานในป 2548-2549 

 

สรุปผลการทดลอง 
1. ไดเชื้อแบคทีเรียสายพันธุตางๆจากทั้งดนิและราก จาํนวน 525 ไอโซเลท 
2. คัดเลือกเชื้อแบคทีเรียที่สามารถยับยัง้การเจริญของเชื้อ R. solanacearum ได 13 ไอโซเลท   
3. คัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษที่สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของขิงและมะเขือเทศในสภาพโรคเรือน

ปลูกพืชทดลองได โดยในขงิ สามารถคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษได 2 ชนิด ไดแก เชื้อแบคทเีรียปฎิปกษ
ดินเลน no.1 และ ดินรากยาสูบ no.4 สามารคควบคุมโรคเหี่ยวของขงิได 40-80%  ในมะเขือเทศ คัดเลือก
เชื้อแบคทีเรียปฎิปกษได 1 ชนิด ไดแก ดินเลน no.1  สามารถควบคมุโรคเหี่ยวของมะเขือเทศได 100%   
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ตารางที ่1  เชื้อแบคทีเรียชนิดตางๆ ที่แยกไดจาก ดินปุยและรากพชื 
 
จํานวนไอโซเลท สถานที ่ แหลงที่มา 

15 กาญจนบุรี ดินรากตนพรกิ 
65 นครพนม หนองคาย  

กาญจนบุรีเชยีงใหมและ
เชียงราย 

ดินรากยาสูบ 

20 สระบุรี ดินรากมะเขือเทศ 
50 เชียงใหมและเชียงราย ดินรากปทุมมา 
40 เชียงใหม ดินรากมนัฝร่ัง 
35 กาญจนบุรี รากตนพริก 
60 นครพนม หนองคาย  

กาญจนบุรีเชยีงใหมและ
เชียงราย 

รากยาสูบ 

30 สระบุรี รากมะเขือเทศ 
30 เชียงใหมและเชียงราย รากปทมุมา 
45 เชียงใหม รากมันฝร่ัง 
35 ชุมพรและเชียงราย ดินรากขิง 
40 นครปฐม กาญจนบุรี 

ลําปางและเพชรบุรี 
ดินรากออย 

25 ปทุมธาน ี ดินในคลองแปลงผัก 
15 ปทุมธาน ี ดินรากกลวย 
20 นนทบุรีและปทุมธาน ี ปุยคอก (มูลโคและ

มูลไก) 
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ตารางที ่ 2 เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษที่แยกไดจากแหลงตาง ๆ  
 

สายพันธุที่แยกได สถานที ่ แหลงที่มา 
   

1. ดินชุมพร no.1 จ. ชุมพร ดินบริเวณรากขิง 
2. ปุยคอก no.  1 จ.ปทุมธาน ี ปุยคอก (มูลโค) 
3. รากออย no.4 จ. ลําปาง ดินรากออย 
4. รากออย no.6 จ. เพชรบุรี ดินรากออย 
5. ดินรากยาสบู no. 4 จ. กาญจนบุรี ดินรากยาสูบ 
6. ดินปุยคอก no.1 จ. นนทบุรี ปุยคอก (มูลไก) 
8. ดินรากกลวย no. 10 จ. ปทุมธาน ี ดินบริเวณรากกลวยลกึ 2  ซม. 
9. คลองหลวง no. 9 จ. ปทมุธาน ี ดินในคลองแปลงปลูกผัก 
10. ดินเลน no. 1 จ. ปทุมธาน ี ดินในคลองแปลงปลูกผัก 
11. ดินรากยาสูบ no.  2 จ. เชียงราย ดินรากยาสูบ 
12. 4415 จ. เชียงราย ดินรากขิง 
13. 3A จ. เชียงราย ดินรากปทุมมา 
14. 412A จ. เชียงใหม ดินรากมนัฝร่ัง 
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ตารางที ่3  ขนาดความกวางของบริเวณใส  (clear zone)  ที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษยับยัง้การเจริญ
ของเชื้อ  R. solanacearum สายพันธุตางๆ บนอาหาร  PSA 

 
ความกวางของบริเวณใส  (มม.)  

เชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ RS no.37 RS no.36 RS no.24 RS no.19 
 Biovar 3  

(race 1) 
มันฝร่ัง 

 Biovar 2 
(race 3)  
มันฝร่ัง 

 Biovar 4 
(race 1) 
มะเขือเทศ 

Biovar 3 
(race 1) 
ขิง 

1.  ดินชุมพร no 1  5.05 3.1 4.2 3.1 
2. ปุยคอก no.1 5.2 4.65 2.3 2.75 
3.  รากออย no.4 2.6 1.9 4.75 - 
4.  รากออย no.6 3.1 - 4.35 - 
5.  ดินรากยาสูบ no. 4 6.1 1.9 4.8 3.6 
6.  ดินปุยคอก no.1 5.85 6.2 2.4 - 
7.  ดินรากกลวย no.10 6.75 6.1 5.1 - 
8. ดินคลองหลวง no.9 0.7 5.2 3.75 - 
9.   ดินเลน no.1 2.35 4.85 3.1 3.35 
10. ดินรากยาสูบ no.2  1.5 - 1.8 4.8 
11.  4415 4.3 5.6 2.5 2.6 
12.   3A 5.45 2.15 3.45 3.5 
13.  412A 1.6 - 2.4 4.1 
     
หมายเหตุ     -  =  ไมเกิด Clear zone        
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ตารางที ่4  ความสามารถของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงโดยใชสารละลายเชื้อ
ปฏิปกษรดพืชทดสอบกอนปลูกเชื้อ R. solanacearum  

 
การเกิดโรค % -1/ การควบคุมโรค % -2/ กรรมวิธ ี-1/ 

7 วัน 14 วัน 7 วัน 14 วัน 
1. ดินรากกลวย no. 10 40 80 60 20 
2. ดินคลองหลวง no. 9 60 80 40 20 
3. ดินชุมพร no.1 60 80 40 20 
4.  ดินเลน no.1 0 40 100 60 
5.  รากออย no. 4 40 60 60 40 
6.  รากออย no.6 40 100 60 0 
7.  ดินรากยาสูบ no.4 0 20 100 80 
8.  ปุยคอก no.1 20 100 80 0 
9.  ดินปุยคอก no.1 0 80 100 20 
10.  ดินรากยาสูบ no.2 40 100 60 0 
11.  3A 40 100 60 0 
12.  412A 20 100 80 0 
13.  4415 60 100 40 0 
14.  control 40 100 60 0 

 
-1/     การเกิดโรค (%)            =     จาํนวนตนตาย   x 100 
                                                    จํานวนตนทัง้หมด 
-2/     การควบคุมโรค (%)      =     จํานวนตนรอดตาย   x 100 
                                                    จํานวนตนทัง้หมด 

 
 
 
 
 
 



 522

ตารางที ่5  ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทเีรียปฏิปกษในการควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือเทศพนัธุสีดา  
หลังจากปลกูเชื้อ R. solanacearum เปนเวลา 7, 14 และ 21 วัน 

 
กรรมวิธี           -1/        การเกิดโรค %     -2/ การควบคุมโรค %     -3/ 

 7 วัน 14 วัน 21 วัน 7 วัน 14 วัน 21 วัน 
1.  ดินรากกลวย 10 0 60 100 100 40 0 
2.  ดินคลองหลวง 9 0 60 100 100 40 0 
3.  ดินชุมพร 1 0 60 100 100 40 0 
4.  ดินเลน 1 0 0 0 100 100 100 
5.  3A 0 20 100 100 80 0 
6.  412A 0 40 100 100 60 0 
7.  control 20 60 100 80 40 0 

 
-1/ กรรมวิธีทดลอง ปลูกเชื้อ R.solanacearum โดยวิธีการตัดราก 
 
-2/ การเกิดโรค (%)  = จํานวนตนตาย     X  100 
     จํานวนตนทัง้หมด 
 
-3/ การควบคุมโรค (%) = จํานวนตนรอดตาย    X 100 
     จํานวนตนทัง้หมด 
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ตารางที่ 6   การเปลี่ยนแปลงประชากรของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ ในการทดลองควบคุมโรคเหี่ยวของขิง    
ในเรือนทดลองเปนเวลา 45 วัน 

 
กรรมวิธ ี ปริมาณเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ (cfu / ดิน 1 กรัม) 

 15 วัน 30 วัน 45 วัน 
1. ดินรากกลวย no. 10 1.8 x 104 2.0 x 104 1.7 x 104 
2. ดินคลองหลวง no.9 4.5 x 103 7.2 x 103 2.4 x 103 
3. ดินชุมพร no. 1 6.4 x 103    4.4 x 103 6.6 x 103 
4.  ดินเลน no.1 9.9 x 104    2.1x 105 1.5 x 105 
5.  รากออย no. 4 4.23 x 105  2.5x 104 7.6 x 103 
6.  รากออย no. 6 3.6 x 104  7.5x 104 9.4 x 103 
7.  ดินรากยาสูบ no.4 2.97 x 104  2.6 x 104 1.75 x 105 
8.  ปุยคอก no.1 4.5 x 104  3.4x 103 9.2 x 103 
9.  ดินปุยคอก no. 1 4.5 x 105    1.75 x 104 1.25 x 104 
10.  ดินรากยาสูบ no.2 3.6 x 104    6.8 x 104 6.5 x 103 
11.  3A 7.2 x 105 7.45 x 104 6.75 x 103 
12.  412A 1.53 x 105 1.25 x 104 9.3 x 103 
13.  4415 6.84 x 105    7.4 x 104 2.7 x 103 
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ตารางที่ 7  การเปลี่ยนแปลงประชากรของเชื้อ R. solanacearum ในการทดลองควบคุมโรคเหีย่วของขิง ใน
เรือนทดลองเปนเวลา 45 วนั 

 
กรรมวิธ ี ปริมาณประชากรของเชื้อ R. solanacearum  (cfu / ดิน 1 กรัม) 

 15 วัน 30 วัน 45 วัน 
1. ดินรากกลวย no. 10 1.935 x 105 1.9 x 105 4.5 x 105 
2. ดินคลองหลวง no.9 1.89 x 105 9.9 x 105 7.6 x 105 
3. ดินชุมพร no. 1 1.35 x 105 9.0 x 105 1.16 x 106 
4.  ดินเลน no. 1 1.485 x 105 2.7 x 104 2.75 x 104 
5.  รากออย no.4 7.2 x 104 2.07 x 105 3.6 x 105 
6.  รากออย no. 6 4.05 x 104 6.75 x 104 7.5 x 105 
7.  ดินรากยาสูบ no. 4 1.225 x 105 1.485 x 105 5.6 x 104 
8.  ปุยคอก 1 no. 2.79 x 105 2.835 x 105 7.8 x 105 
9.  ดินปุยคอก no.1 1.53 x 105 1.935 x 105 9.6 x 105 
10.  ดินรากยาสูบ no.2 9.0 x 104 2.25 x 104 1.1 x 105 
11.  3A 7.65 x 104 9.0 x 105 6.7 x 105 
12.  412A 1.26 x 105 6.75 x 104 9.9 x 105 
13.  4415 1.035 x 105 2.5 x 106 1.05 x 106 
14. control 5.85 x 104 4.025 x 105 8.4 x 105 
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ตารางที่ 8 การเปลี่ยนแปลงประชากรของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ ในการทดลองควบคุมโรคเหี่ยวของ   
มะเขือเทศในเรือนทดลองเปนเวลา 21 วัน 

 
กรรมวิธ ี ปริมาณเชื้อเมื่อสิ้นสุดการทดลอง (หนวยโคโลน)ี* 

 7 วัน 14 วัน 21 วัน 
1.  ดินรากกลวย 10 4.32x103 7.02x103 1.36x103 

2.  ดินคลองหลวง 9 4.05x103 1.17x103 2.99x103 

3.  ดินชุมพร 1 1.62x103 3.87x103 5.4x103 

4.  ดินเลน 1 5.51x104 1.229x105 1.262x105 

5.  3A 3.42x103 1.35x103 4.5x103 

6.  412A 6.12x103 2.07x103 4.19x103 

7.  control 0 0 0 
 

* หนวยโคโลน ี(cfu) ตอดิน 1 กรัม 
 
 
ตารางที ่ 9 การเปลี่ยนแปลงประชากรของเชื้อ R.solanacearum  ในการทดลองควบคุมโรคเหีย่วของ

มะเขือเทศในเรือนทดลองเปนเวลา 21 วัน 
 

กรรมวิธ ี ปริมาณเชื้อเมื่อสิ้นสุดการทดลอง (หนวยโคโลน)ี* 

 7 วัน 14 วัน 21 วัน 
1.  ดินรากกลวย 10 2.9675x104 7.495x104 6.975x105 

2.  ดินคลองหลวง 9 1.215x104 3.7425x104 2.432x105 

3.  ดินชุมพร 1 2.5x103 3.2475x104 2.721x105 

4.  ดินเลน 1 2.7x102 4.725x102 3.543x102 

5.  3A 2.25x103 1.215x104 1.074x105 

6.  412A 3.6x104 3.9375x104 2.147x105 

7.  control 1.8x104 0.85x105 0.643x106 

 
* หนวยโคโลน ี(cfu) ตอดิน 1 กรัม 
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โครงการสังเคราะหเทคโนโลยีการใชไวรัส เอ็น พี วี  
ควบคุมหนอนกระทูหอมศัตรูหอมแดง 

Synthesizing Technology of Using Nuclear Polyhedrosis Virus  to Control  
Beet Armyworm, Spodoptera exigua (Hubner) on Shallot 

จารุวัตถ แตกุล  อุทัย  เกตุนติุ        สัมฤทธิ์ เกียววงษ 1  สมศกัด์ิ พลอยพานิชเจรญิ 1 
กลุมวิจัยกีฏและสัตววิทยา สาํนักวิจัยพัฒนาการอารักขาพชื 

__________________________ 
บทคัดยอ 

  การสังเคราะหเทคโนโลยีการใชไวรัส เอ็น พี วี ควบคุมหนอนกระทูหอมศัตรูหอมแดงมี
วัตถุประสงคหลักเพื่อถายทอดเทคโนโลยีการผลิตเชื้อในสภาพไรและการใชไวรัส เอ็น พี วี สูเกษตรกร 
ตามนโยบายการผลิตขยายสิ่งทดแทนสารเคมีทางการเกษตรเพื่อรองรับปแหงความปลอดภัยดานอาหาร
และสรางความแข็งแกรงในตลาดโลก ดําเนินการทดลอง ณ อําเภอเมืองและอําเภอลับแล จังหวัด
อุตรดิตถ ระหวางเดือน พฤศจิกายน 2545-พฤษภาคม 2547 การทดลองแบงออก เปน 3 สวน คือ 1) 
แปลงทดลองเพื่อยืนยันประสิทธิภาพของเชื้อไวรัส เอ็น พี วี เปรียบเทียบกับสารเคมีที่เกษตรกรใชในพื้นที่
ผลการทดลอง ในแปลงทดลองที่ 1 ดําเนินการเดือนพฤศจิกายน – ธันวาคม 2545 พบวาการใชไวรัส เอน็ 
พี วี อัตรา 20 และ 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ใหผลควบคุมการระบาดของหนอนกระทูหอมไมแตกตางกัน
ทางสถิติกับการใช lufenuron 5% EC (Math 50 EC) กรรมวิธีใชสาร chlorpyrifos ใหผลในการควบคุม
ตํ่าที่สุด  ในแปลงทดลองที่ 2 ดําเนินการในพื้นที่เดียวกันในเดือน มีนาคม 2546 พบวาการพนสาร 
lufenuron อัตรา 25 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, SeNPV อัตรา 15 และ 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และพน บีที 
ผสมไวรัส เอ็น พี วี ที่อัตรา 40+15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ใหผลไมแตกตางกันทางสถิติ สวนผลผลิต
หอมแดงสดใหผลไมแตกตางกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี อยางไรก็ตามกรรมวิธีพนสาร chlorpyrifos และ
ไมพนสารใหหอมแดงคุณภาพต่ําสุด แปลงทดลองที่ 3 ดําเนินการในเดือน มกราคม – มีนาคม 2547 ใน
พื้นที่เดียวกัน พบวา กรรมวิธีการใช lufenuron 5% EC (Match 50 EC), กรรมวิธีการใช emamectin 
benzoate 1.92 % EC (Proclaim), กรรมวิธีการใช diflubenzuron 25 %wp (Dimilin) ใหผลในการ
ควบคุมไมแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีการใชไวรัส เอ็น พี วี และแบคทีเรีย บีที อยางไรก็ตามทุก
กรรมวิธีขางตนใหผลแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารและกรรมวิธีไมพนสารใหคุณภาพผลผลิต
หอมแดงต่ําสุด 2) เปรียบเทียบการใชไวรัส เอ็น พี วี ในแปลงสังเคราะหเทคโนโลยีฯ ขนาด 1 ไร กับแปลง
เกษตรกร พบวาระดับความเสียหายของหอมแดงเนื่องจากหนอนกระทูหอม, คุณภาพและน้ําหนัก
ผลผลิตหอมแดง ใหผลไมแตกตางกันทางสถิติ และพบวาทั้งแปลงสังเคราะหเทคโนโลยีฯ และแปลง
เกษตรกรไมพบพิษตกคางที่เปนอันตรายตอผูบริโภค 3) การฝกอบรมเกษตรกรเรื่องการใชไวรัส เอ็น พี วี 
ควบคุมแมลงศัตรูพืชและการตอเชื้อใชเองในสภาพไร มีเกษตรกรผูปลูกหอมและเจาหนาที่เกษตร ผาน
รหัสกิจกรรม 06-01-47-0402-01 

1 ศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ  สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 
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การฝกอบรมจํานวน 147 คน มีเกษตรกรอยางนอย 3 คนจากเกษตรกรในโครงการ 5 คน รับเทคโนโลยี
โดยทําการตอเชื้อไวใชเองได ไดหนวยงานที่ใหความรวมมือในพื้นที่คือ ศูนยวิจัยวัตถุมีพิษเขต 2 
สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 2 กรมวิชาการเกษตร และ ศูนยถายทอดเทคโนโลยีเกษตรประจํา
ตําบล สํานักงานเกษตรอําเภอลับแล สํานักงานเกษตรจังหวัดอุตรดิตถ กรมสงเสริมการเกษตร 

 
คํานํา 

 สืบเนื่องจากการกอต้ังองคการการคาโลก (World Trade Organization) ระบบการคาระหวาง
ประเทศไดเปลี่ยนแปลงไปในลักษณะระบบการคาแบบเสรีภายใตกรอบกติกาของ WTO และไดจัดทํา
ความตกลงวาดวย การใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามยัพืช (Agreement on the Application of 
Sanitary and Phyto-sanitary Measures: SPS) ซึ่งหมายความวาประเทศสมาชิกมีสิทธิที่จะใช
มาตรการสุขอนามยัและสุขอนามยัพืชที่จาํเปนเพื่อคุมครองชีวิตและสขุภาพมนษุย สัตว หรือพืชที่ไมขัด
กับบทบัญญัติทั่วไปของความตกลงและแนวปฏิบัติ ที่พฒันาขึน้มาโดยองคการระหวางประเทศที่
เกี่ยวของ ทาํใหระบบการคาระหวางประเทศอยูบนพืน้ฐานของการแขงขนัที่เสรีและเปนธรรมยิง่ขึ้น
กวาเดมิ โดยมีการใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามยัพืชในรูปแบบของการกาํหนดมาตรฐานคุณภาพ
สินคา และกฎระเบียบตางๆในดานสขุอนามัยในการนําเขาสนิคา โดยเฉพาะเรื่องสุขอนามัยที่มี
ผลกระทบโดยตรงตอสุขภาพและชีวิตของผูบริโภค มีการกําหนดปริมาณสารพิษตกคาง สารปนเปอน 
ความสะอาดปลอดเชื้อโรคที่เปนพิษภัยตอผูบริโภค (กรมวิชาการเกษตร, 2546) อยางไรก็ตามในขณะที่
ประชาคมโลกกําลังตระหนักถึง อันตรายที่เกิดจากปริมาณสารพิษตกคางในพืชผักและผลไม ตลอดถึง
ความปลอดภัยของผูใชสารเคมีในการควบคุมศัตรูพืช ประเทศไทยซึ่งนับไดวาเปนประเทศที่ผลิตอาหาร
เลี้ยงประชากรทั่วโลก มีปริมาณการนําเขาวัตถุอันตรายทางการเกษตรในระดับสูงขึ้นในแตละป จากขอมูล
ลาสุดของสํานักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตรพบวา ในป 2544 ประเทศไทยมีการ
นําเขาวัตถุอันตรายคิดเปน 60,541.45 เมตริกตัน เปนสารเคมีปองกนักําจัดแมลง 16,673,615 กิโลกรัม 
สารชีวินทรียกาํจัดแมลง 79,962 กิโลกรัม ในขณะที่ป 2545 ประเทศไทยนาํเขาวัตถุอันตรายทาง
การเกษตรจาํนวน 65,310.26 เมตริกตัน จัดเปนสารเคมีปองกนักําจัดแมลง 16,356,671 กิโลกรัม สาร
ชีวินทรียกาํจัดแมลง 68,440 กิโลกรัม เหน็ไดชัดเจนวามีการนําเขาวัตถุอันตรายและสารเคมเีพิ่มข้ึน 
ในขณะที่การนําเขาสารชีวนิทรียเพื่อควบคุมแมลงศัตรูพืชลดลง ซึ่งสวนทางกนักับกระแสโลกในปจจุบัน  
 

หอมแดงจัดเปนพืชที่มกีารใชสารเคมีกําจดัแมลงมากพชืหนึง่ กอบเกยีรติ์และคณะ (2539) ได
สํารวจการใชสารเคมีกําจัดแมลงในแหลงปลูกหอมแดงของเกษตรกรภาคเหนือ พบวามีการใชสารเคมี
กําจัดแมลงมากกวา 20 ชนิด และพบวามีสารพิษตกคางในหอมเกนิกวาระดบัมาตรฐานทีก่ําหนด 
หอมแดงจัดเปนพืชที่สําคัญทางเศรษฐกิจพืชหนึ่ง พืน้ที่ปลูกหอมแดงที่สําคัญคือ จังหวัดเชยีงใหม 
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เชียงราย ลําพูน แมฮองสอน ลําปาง พะเยา อุตรดติถ และศรีสะเกษ ในชวง 5 ปที่ผานมา มพีื้นที่
เพาะปลกู 93,052-99,057 ไร ไดผลผลิต 179,909-202,234 ตัน การสงออกในชวง 5 ป (2540-2544) 
สงออกในรูปหอมแดงสดแชเย็น อยูระหวาง 7,069-13,572 ตัน เปนมลูคารวม 38 - 81 ลานบาท โดย
สงออกในประเทศกลุมอาเซยีนเปนสวนใหญ (กรมวิชาการเกษตร, 2545) 

 
หนอนกระทูหอม Beet armyworm, Spodoptera exigua (Hubner) เปนแมลงศัตรูที่สําคัญทาง

เศรษฐกิจของประเทศ พบทาํลายพืชมากกวา 30 ชนิด (อุทัย, 2544) โดยเฉพาะอยางยิ่งทําลายพืชผัก
มากกวา 10 ชนิด พบระบาดในแปลงปลูกหอมแดงและหอมหัวใหญแถบจังหวัด สุพรรณบุรี อุตรดิตถ 
ลําพูนและเชียงใหม แหลงปลูกดังกลาวมีการระบาดของหนอนกระทูหอมเปนประจําและมักระบาดรุนแรง
ในชวงฤดูรอน (กรมวิชาการเกษตร, 2539) หนอนกระทูหอมสามารถสรางความตานทานตอสารฆาแมลง
ไดรวดเร็ว จึงเปนปญหาในการปองกันกําจัดของเกษตรกรตลอดมา ลักษณะการทาํลายของหนอนผีเสื้อ
ชนิดนี ้หนอนระยะที ่ 3 ข้ึนไป สรางความเสียหายรนุแรงตอผลผลิต โดยหนอนจะแยกยายกัดกนิทกุสวน
ของพืช ในชวงนีห้ากหนอนมีปริมาณสูงความเสยีหายจะรุนแรงมากขึ้น หากปองกนักําจัดไมถูกตองแลว 
ผลผลิตจะไดรับความเสยีหาย และคุณภาพของผลผลิตไมเปนที่ตองการของตลาด (กลุมงานวิจัยแมลง
ศัตรูผักไมดอกและไมประดับ, 2542) การใชสารเคมกีําจัดแมลงในปจจุบัน นอกจากกอใหเกดิปญหา
ทางดานเพิ่มตนทนุการผลิตแลวยังกอใหเกิดปญหาอืน่ๆ ตามมา เชน ปญหาทางดานพษิวทิยา, ความ
ปลอดภัยตอส่ิงแวดลอม, ความปลอดภัยตอผูใชและผูบริโภค การใชเชือ้จุลินทรียในการปองกนักาํจดัแมลง
ศัตรูพืช เปนการเพิม่ศักยภาพของศัตรูธรรมชาติที่มีอยูแลวในสิ่งแวดลอมใหดียิ่งขึน้ และชวยลดปญหา
ความตานทานตอสารฆาแมลงอีกทางหนึ่ง (Frances et al.,1998) การนาํเชื้อจุลินทรยีมาใชควบคุม
หนอนกระทูหอม เพื่อลดปญหาจากการใชสารเคมีควบคุมแมลงศัตรูพืช ไวรัสเอ็น พี วี ของหนอนกระทู
หอมซึง่เปนไวรัสที่มีประสิทธิภาพสงูในการปองกันกําจัดหนอนกระทูหอม (อุทัย, 2544) เปนอีกแนวทาง
หนึง่ที่สามารถนํามาทดแทนการใชสารเคมกีําจัดหนอนกระทูหอมไดอยางมีประสิทธิภาพ ทัง้ยังลด
ความสามารถในการสรางความตานทานของหนอนผีเสือ้ศัตรูพืชดังกลาว และทาํใหเกดิการระบาดของ
โรคไวรัสในประชากรของแมลงศัตรูพืชตอไป 

 
กรมวิชาการเกษตรและศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ ตระหนกัถงึพนัธะ

กรณีที่ประเทศไทยตองปฏิบัติตามกฎระเบียบขององคการการคาโลก และจะตองปรับตัวเพื่อการแขงขัน 
ภายใตกฎระเบียบการคาในเรื่องความตกลงวาดวย การบังคับใชมาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช 
นอกจากนี้ไดเล็งเหน็ความสาํคัญของการใชเชื้อจุลินทรียโรคของแมลงเพื่อควบคุมแมลงศัตรูพืช เพื่อลด
อันตรายจากสารเคมีกําจัดแมลงตอเกษตรกร พิษตกคางตอผูบริโภค ลดตนทนุการผลิตของเกษตรกร
และตองการใหเทคโนโลยีการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีเกิดประโยชนแกเกษตรกรมากที่สุด จึงได
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ดําเนนิการจัดตั้งโครงการสงัเคราะหเทคโนโลยีการใชเชื้อไวรัส เอ็น พี วี เพื่อควบคุมหนอนกระทูหอมใน
หอมแดง โดยการสังเคราะหเทคโนโลยีนั้นเปนสื่อกลางระหวางเทคโนโลยีและการถายทอด
เทคโนโลยีสูเกษตรกรเพื่อใหเกิดแนวทางในการนาํเทคโนโลยีไปใช ใหเหมาะสมกับเกษตรกร
มากทีสุ่ด การทําแปลงสงัเคราะหเทคโนโลยีในพืน้ที่รวมกับเกษตรกรผูปลกูเปนการสรางกลไก
ใหเกิดกระบวนการเรียนรูรวมกัน ทัง้ในแงเทคโนโลยกีารผลติเชื้อใชเองในแปลงของเกษตรกร 
การประเมินความเสียหายเนื่องจากศตัรูพืช และการใชสารชีวินทรยีกาํจดัแมลงอยางถูกตอง
และเหมาะสม ตลอดจนรวมกนัแกปญหาอุปสรรคที่เกิดขึ้นถือเปนอีกแนวทางหนึง่ในการสรางความ
เชื่อมั่น ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชวีวิธีอันจะกอใหเกิดการนาํไปใชอยางแพรหลายตอไป ทั้งนี้เพื่อ
เปนแนวทางในการจัดตั้งโครงการดังกลาวกับพชืเศรษฐกิจชนิดอืน่ตอไป ซึ่งโครงการสังเคราะห
เทคโนโลยีมวีตัถุประสงคหลักคือ 
 1.เพื่อเปรียบเทียบถงึประสทิธิภาพของไวรัส เอ็น พ ี วี กับสารเคมีกําจัดหนอนกระทูหอมที่
เกษตรกรนิยมใชในขณะที่ดําเนนิโครงการฯ 
 2.เพื่อใหเกษตรกรมีขอมูลและประสบการณ ในการประเมินความเสยีหายเนื่องจากการทาํลาย
ของหนอนกระทูหอม เรียนรูเทคนิคการใชสารชีวนิทรียเพื่อควบคุมแมลงศัตรูพืช ตลอดจนรวมประเมิน 
เสนอแนะแนวทางการพัฒนาเทคโนโลยีใหเหมาะสมกับเกษตรกร 
 3.เพื่อใหเกษตรกรไดเรียนรูเทคนิคการตอเชื้อใชเองในสภาพไร  

 
วิธีดําเนินการ 

1.การสํารวจเก็บขอมลูเบ้ืองตน และการเตรียมพื้นที่ 
ดําเนนิการใน อําเภอลับแลและอําเภอเมอืง จังหวัดอุตรดิตถ ซึ่งเปนแหลงปลูกหอมสําคัญแหง

หนึง่ของประเทศ เปนแหลงผลิตหอมพันธุสงไปจําหนายยังแหลงปลกูอื่นๆทัว่ประเทศ และยงัพบวาเปน
แหลงที่มีการระบาดรุนแรงของหนอนกระทูหอมในทุกป โดยเริ่มสํารวจและรวบรวมขอมูลทั่วไปอาทิเชน 
วิธีการปลูก, ปญหาและวิธกีารแกไข ชวงเวลาการปลกู เปนตน ประชุมหารือกับหนวยงานในพื้นที่คือ 
ศูนยถายทอดเทคโนโลยีประจําตําบล สํานักงานเกษตรอําเภอ กรมสงเสริมการเกษตร, ศูนยวิจัย
วัตถุมีพษิเขต 2 และสํานกัวจิัยและพัฒนาการเกษตรเขตที ่2 รวมทัง้ผูนาํชุมชนและเกษตรกรผูปลูกหอม 
2.การเตรยีมเกษตรกร 

ฝกอบรมเกษตรกรพื้นที่ในโครงการกอน เร่ืองการใชสารชีวินทรียเพื่อควบคุมแมลงศตัรูพืชรวมถงึ
การใชไวรัสเอน็ พ ีว ีควบคมุหนอนผีเสื้อศัตรูหอมแดง และเสนอแนะแนวทางในการตอเชื้อไวรัสไวใชเอง
ในแปลงเกษตรกร โดยใชพืน้ที่ของศนูยวจิัยวัตถุมพีิษเขตสองเปนสถานที่ฝกอบรม ชี้แจงทําความเขาใจ
กับกลุมเกษตรกรถึงรายละเอียดของโครงการ และทําการคัดเลือกเกษตรกรที่จะเขารวมโครงการจํานวน 
5 ราย ซึง่ในแตละรายเปนตวัแทนแตละหมูบาน 
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3. การปฏิบัติงาน แบงออกเปน 3 สวนดังนี้ 
สวนที่ 1 แปลงทดลอง 
 แปลงทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อไวรัส เอ็น พ ี ว ี เปรียบเทียบกับสารเคมีที่เกษตรกรสวนใหญ
ใชควบคุมหนอนกระทูหอมในพืน้ที ่ เพื่อยืนยนัถงึความสามารถในการนําไวรัส เอน็ พ ี ว ี ทดแทนการใช
สารเคมีกําจัดแมลงศัตรูพืช ดําเนนิการทดลองในแปลงเกษตรกรจํานวน 2 แปลง ดังวิธีการตอไปนี้ 
อุปกรณ 

1. แปลงปลูกหอมแดงของเกษตรกรในโครงการ 
2. ปูนขาวเพื่อปรับปรุงดิน 
3. ปุยคอกและปุยเคมีสูตร 15-15-15 
4. ฟางขาว 
5. เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลงั (lever-operated knapsack sprayers) 

หัวฉีดแบบกรวยกลวง (Hollow cone type) ขนาดหวัฉดีเบอร 0.6 มิลลิเมตร 
6. สารเคมีและสารชีวินทรียที่ใชในการทดลอง 

6.1 chlorpyrifos (Shock boom 40% EC) 
6.2 lufenuron (math 50 EC 5% EC) 
6.3 SeNPV (DOA Bio-V1, 1x109 PIBs/ml) 
6.4 Bt (Bt1-DOA, 1x109 CFU/ml ) 
6.5 carbosulfan (Posse 20% EC) 
6.6 azoxystrobin (Amesta 25% SC) 
6.7 emamectin benzoate (Prochem 1.92% EC) 
6.8 diflubenzuron (Dimilin 25% WP) 
6.9 อุปกรณสําหรบับันทกึขอมูลและวิเคราะหผลการทดลอง 

แปลงทดลองที่ 1 
การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลอง แบบ RCB จํานวน 4 ซ้ํา 5 กรรมวิธ ีดังนี ้
1. พนสาร chlorpyrifos (Shock boom 40% EC)  อัตรา 25 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  
2. พนสาร lufenuron (Math 50 EC 5% EC)   อัตรา 25 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  
3. พนไวรัส SeNPV (DOA Bio-V1, 1x109 PIBs/ml)  อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  
4. พนไวรัส SeNPV (DOA Bio-V1, 1x109 PIBs/ml)  อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
5. ไมพนสารฆาแมลง 
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วิธีการดําเนนิงานทดลอง 

เร่ิมเตรียมพืน้ที่ปลูกหอม โดยการไถตากดินไวประมาณ 15 วัน หลังจากนัน้ปรับปรุงดินดวยปูน
ขาว อัตรา 200 กิโลกรัมตอไร ยกรองปลูกใหมีขนาดกวาง 1 เมตร ยาว 60 เมตร เวนทางเดินระหวางรอง 
50 เซนติเมตร กอนปลกูหอมเกลี่ยดนิใหหนาดินเรียบ แลวใสปุยวทิยาศาสตรสูตร 15-15-15 และปุยคอก
ตามวิธกีารของเกษตรกร หลังจากปลกูหอมแลวใชฟางขาวเปนวัสดุคลุมดินเพื่อรักษาความชืน้ในแปลง
ปลูก  

ขนาดแปลงยอย 2.5x12.0 เมตร เร่ิมพนสารตามกรรมวิธีเมื่อพบกลุมไขของหนอนกระทูหอม
เฉลี่ยเกนิ 1 กลุมตอตารางเมตร หรือพบการทําลายภายในหลอดหอมโดยเฉลี่ย 3 กอตอตารางเมตร พน
สารตามกรรมวิธีทกุ 5 วัน ใชอัตราพน 120 ลิตรตอไร 
แปลงทดลองที่ 2 

การวางแผนการทดลอง 
วางแผนการทดลอง แบบ RCB จํานวน 4 ซ้ํา 7 กรรมวิธ ีดังนี ้
วางแผนการทดลอง แบบ RCB จํานวน 4 ซ้ํา 7 กรรมวิธ ีดังนี ้
1. พนสาร chlorpyrifos (Shock boom 40% EC)  อัตรา 50 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  
2. พนสาร lufenuron  (Math 50 EC 5% EC)   อัตรา 25 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  
3. พนไวรัส SeNPV (DOA Bio-V1, 1x109 PIBs/ml)  อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  
4. พนไวรัส SeNPV (DOA Bio-V1, 1x109 PIBs/ml)  อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  
5. พนเชื้อแบคทีเรีย Bt (Bt1-DOA, 1x109 CFU/ml )  
    ผสมกับไวรัส SeNPV (DOA Bio-V1, 1x109 PIBs/ml) อัตรา20+20มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
6. พนเชื้อแบคทีเรีย Bt (Bt1-DOA, 1x109 CFU/ml )  
    ผสมกับไวรัส SeNPV (DOA Bio-V1, 1x109 PIBs/ml) อัตรา40+15มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
7. ไมพนสารฆาแมลง  

วิธีการดําเนนิงานทดลอง 
เตรียมพื้นที่ปลูกหอม โดยการไถตากดินไวประมาณ 15 วัน และเตรยีมแปลงเชนเดียวกับแปลง

ทดลองที1่ ขนาดแปลงยอย 2.5x9.0เมตร เวนทางเดินระหวางรอง 50 เซนติเมตร เร่ิมพนสารตามกรรมวิธี
และเมื่อพบการทําลายเนื่องจากหนอนกระทูหอมในระดบัความเสยีหายเฉลี่ย3กอตอตารางเมตร พนสาร
ตามกรรมวิธีในทกุ 5 วัน โดยใชเครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลัง อัตราพน 120 ลิตรตอไร 
แปลงทดลองที่ 3 
 ในแปลงทดสอบประสิทธิภาพของไวรัส เอ็น พีว ี เปรียบเทียบกับสารเคมีกําจัดหนอนกระทูหอม
ศัตรูหอมแดงในแปลงทดลองที ่ 3 ไดนําสารเคมีที่กลุมวิจัยกีฏและสัตววทิยา สํานักวจิัยพัฒนาการ
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อารักขาพืช แนะนาํตามเอกสารวิชาการคําแนะนํา การปองกนักาํจดัแมลงและสัตวศัตรูพืช ป 2547 
ไดแกสาร diflubenzuron (Dimilin 25% WP) (กลุมวจิัยกีฏและสัตววทิยา, 2547) และไดนําผลการใช
ไวรัส เอ็น พีว ีผสมกับแบคทีเรีย บีท ีในอตัราสวนที่เหมาะสมจากการทดลองในหองปฏิบัติการ คือ NPV 
+ Bt สัดสวน 3:1 มาใชในการทดลองดวย 

การวางแผนการทดลอง 
วางแผนการทดลอง แบบ RCB จํานวน 4 ซ้ํา 11 กรรมวธิี ดังนี ้
1. พนสาร lufenuron  (Math 50 EC 5% EC)   อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
2. พนสาร lufunuron (Math 50 EC 5% EC)   อัตรา 25 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
3. พนสาร lufenuron (Math 50 EC 5% EC)   อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
4. พนสาร emamectin benzoate (Prochem 1.92% EC) อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
5. พนสาร emamectin benzoate (Prochem 1.92% EC) อัตรา 25 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
6. พนสาร emamectin benzoate (Prochem 1.92% EC) อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
7. พนสาร diflubenzuron (Dimilin 25% WP)   อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
8. พนแบคทีเรีย Bt (Bt1-DOA, 1x109 CFU/ml )   
   ผสมไวรัส SeNPV(DOA Bio-V1, 1x109 PIBs/ml) 3:1  อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
9. พนแบคทีเรีย Bt (Bt1-DOA, 1x109 CFU/ml )   
   ผสมไวรัส SeNPV (DOA Bio-V1,1x109 PIBs/ml) 3:1  อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
10.พนไวรัส SeNPV (DOA Bio-V1, 1x109 PIBs/ml)   อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
11.ไมพนสารฆาแมลง 
วิธีการดําเนนิงานทดลอง 
 ดําเนนิการทดลองเตรียมพืน้ที่ปลูกหอม การไถตากดิน, การเตรียมแปลงปลูก ขนาดแปลงยอย 

และการเริ่มพนสารตามกรรมวิธีเมื่อมีระดับการทาํลายของหนอนกระทูหอม เชนเดียวกับแปลงที ่ 1 และ 
แปลงที่ 2 โดยใชเครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลงั อัตราพน 120 ลิตร/ไร 
การปองกันกําจัดศัตรูพืช 
การใชสารปองกันกําจัดหนอนชอนใบหอม 

เมื่อพบการทาํลายของแมลงวันหนอนชอนใบหอม Liriomyza chinensis ทาํลายใบเกนิ10 
เปอรเซ็นต จากการสุมนับแบบทแยงมมุ 25 กอ/ไร พน carbosulfan (Posse 20% EC) อัตรา 80 
มิลลิลิตร /น้ํา 20 ลิตร ทุก 5 วัน พนจนการทําลายลดลงต่ํากวา 10 % (กองกีฏและสตัววิทยา, 2545) ทํา
การปองกนักาํจัดเหมือนกันทั้งแปลงเกษตรกรและแปลงสังเคราะหเทคโนโลย ี
การปองกันกําจัดโรคพืชและวัชพืช 
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การใชสารปองกันกําจัดโรคพืช azoxystrobin (Amesta 25% SC) อัตรา 5 มิลลิลิตร/น้ํา20 ลิตร 
เมื่อพบวาหอมในแปลงทดลองเปนโรค anthracnose เกิน 5 เปอรเซ็นต การกําจัดวัชพืชหมัน่ตรวจแปลง
วัชพืช ซึ่งสวนใหญวชัพืชทีสํ่ารวจพบในแปลงไดแก หญาตีนกา Eleusine indica และน้ํานมราชสีห 
Euphorbia hirta L. ปองกนักําจัดโดยวิธีกลคือถอนไปทาํลาย 

 
การบันทึกขอมูล 

บันทกึขอมูลการทําลายเนื่องจากหนอนกระทูหอม เร่ิมเกบ็ขอมูลเมื่อหอมมีอายุ 25 วัน หรือเร่ิมมี
การระบาดของหนอนกระทูหอม โดยนบัจํานวนกลุมไขและกอหอมที่ถูกทําลายกลาวคือ ใบหอมที่มี
หนอนอาศัยกดักินภายในเพยีง 1 ใบใหนบัวากอนัน้ถูกหนอนทาํลาย และนับจุดละ 1 ตารางเมตร(กอ
หอม 50 กอโดยประมาณ) ในแปลงทดลองที ่ 1 สุมนับ 8 จุด ตอ1 แปลงยอย,สุมนบั 5 จุดตอ 1 แปลง
ยอยในแปลงทดลองที่ 2 และสุมนับ 4 จุดตอ 1 แปลงยอยในแปลงทดลองที่ 3 ทาํการเก็บขอมลูทุกครั้ง
กอนพนสาร และหลังจากพนสารตามกรรมวิธีตางๆทกุ 5 วนั บันทึกขอมูลผลผลิต ชั่งน้าํหนักหอมโดยสุม
จุดละ 1 ตารางเมตร จาํนวน 3 จุด ตอแปลงยอย เก็บขอมูลน้ําหนักผลผลิต 
การวิเคราะหผลการทดลอง 

วิเคราะหผลการทดลองนําขอมูลจากคาเฉลี่ยของกอหอมที่ถกูทาํลายเนื่องจากหนอนกระทูหอม 
(กอ/ตารางเมตร) และขอมูลคาเฉลี่ยของผลผลิต (กิโลกรัม/ไร) ในแตละกรรมวิธ ี ดวยโปรแกรมวิเคราะห
สถิติสําเร็จรูป  IRRISTAT  
เวลาและสถานที ่
แปลงทดลองที่ 1 ดําเนินการทําแปลงทดลองในแปลงปลูกหอมแดงขนาด 1400 ตารางเมตร บนพืน้ที่ของ
เกษตรกรที่รวมโครงการ ชือ่ นายกระทรวง วงศญาต ิ  หมูบานไผใหญ ตําบลหาดกรวด อําเภอเมือง 
จังหวัดอุตรดิตถ โดยทําการทดลองในเดือน พฤศจิกายน – ธันวาคม 2545 
แปลงทดลองที่ 2 ดําเนินการทําแปลงทดลองในแปลงปลูกหอมแดงขนาด 900 ตารางเมตร ของเกษตรกร
ที่รวมโครงการ ชื่อนางทองหลอ มวงรัก หมูบานไผใหญ ตําบล หาดกรวด อําเภอเมอืง จงัหวัดอุตรดิตถ 
ระยะเวลาทาํการทดลอง เดือน มนีาคม-เมษายน 2546 
แปลงทดลองที่ 3 ดําเนินการทาํแปลงทดลองในแปลงปลูกหอมแดงขนาด 1,600 ตารางเมตร ของ
เกษตรกรที่รวมโครงการ ชือ่นางทองหลอ มวงริก หมูบานไผใหญ ตําบลหาดกรวด อําเภอเมอืง จงัหวัด
อุตรดติถ ระยะเวลาทําการทดลอง เดือน กุมภาพนัธ – พฤษภาคม 2547 
สวนที่ 2 แปลงสงัเคราะหเทคโนโลย ี

การสังเคราะหเทคโนโลยีการใชไวรัส เอ็น พี วี เพื่อควบคุมหนอนกระทูหอมศัตรูหอมแดง โดยทํา
การคัดเลือกเกษตรกรจํานวน 5 ราย โดยเลือกตัวแทนหมูบานละ 1 รายในทองที่ ตําบลทุงยั้งและตําบล
ชัยจุมพล อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ โดยมีรายชื่อของตัวแทนเกษตรกร พื้นที่ปลูกหอมแดงดังนี้ 
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1. นายสําราญ ทับแวว แปลงปลูกหอมแดงจํานวน 5 ไร แบงพื้นที่ทําแปลงสังเคราะหเทคโนโลยี 1 ไร 
2. นายนิยม นิ่มสุนทรเวช  แปลงปลูกหอมแดงจํานวน 3 ไร แบงพื้นที่ทําแปลงสังเคราะหเทคโนโลยี 1 ไร 
3. นายสําราญ ขวัญมุข แปลงปลูกหอมแดงจํานวน 3 ไร แบงพื้นที่ทําแปลงสังเคราะหเทคโนโลยี 1 ไร 
4. นายสํารวย ชัยมงคล แปลงปลูกหอมแดงจํานวน 2 ไร แบงพื้นที่ทําแปลงสังเคราะหเทคโนโลยี 1 ไร 
5. นายกระทรวง วงศญาติ แปลงปลูกหอมแดงจํานวน 4 ไร แบงพื้นที่ทําแปลงสังเคราะหเทคโนโลยี 1 ไร 

ใหเกษตรกรจัดการระบบการปลูกในทั้งสองแปลง ทั้งการเตรียมดิน คัดเลือกพันธุ ปุย ธาตุ
อาหารเสริมตลอดจนการเก็บเกี่ยวผลผลิต ยกเวนการใชสารปองกันกําจัดหนอนกระทูหอม อยางไรก็ตาม
แนะนําและใหคําปรึกษาเกี่ยวกับการจัดการศัตรูพืชที่ถูกตองและเหมาะสมทั้งสองแปลง 

 
การใชสารปองกันกําจัดหนอนกระทูหอม 

โดยทั่วไปหนอนกระทูหอมจะเริ่มระบาดทาํลายตนหอม ต้ังแต 10 วันหลังการปลูก ทําการสุมนับ
จํานวนกอหอมที่ถกูทาํลายจากหนอนกระทูหอม หากพบกลุมไขเฉลีย่ 0.5 กลุม/ตารางเมตร หรือพบ
จํานวนกอหอมถูกหนอนทาํลาย เฉลี่ย 3 กอ/ตารางเมตร  ทําการฉดีพนสารปองกันกาํจัดหนอนกระทู
หอมทกุ 5 วนั หากพบการระบาดรุนแรงคือ พบกลุมไขเกนิ 1 กลุม/ตารางเมตร หรือพบจํานวนกอหอมถูก
หนอนทาํลาย เฉลี่ยเกนิ 5 กอ/ตารางเมตร ทําการฉีดพนสารปองกนักาํจัดหนอนกระทูหอมทุกๆ 3 วัน จน
ความรุนแรงของการระบาดลดลง (อุทัย, 2544)  โดยในแปลงของเกษตรกร เกษตรกรสามารถเลือก
สารเคมีตามความตองการ แตในสวนแปลงสังเคราะหเทคโนโลยีใหใชไวรัส เอน็ พ ีวี โดยใชไวรัส เอ็น พี วี 
อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และผสมสารจับใบดวยทุกครั้งทีพ่น จํานวนครั้งและความถี่ของการฉีด
พนขึ้นอยูกับการประเมนิระดับการทาํลายขางตน 

 
การปองกันกาํจัดศัตรูหอมแดงอื่นๆ 

ทําการปองกันกําจัดศัตรูหอมที่พบเชน หนอนชอนใบ โรคหอมเลื้อย วัชพืชในแปลงหอมเปนตน 
แนะนาํเกษตรกรในโครงการใหปองกนักาํจดั เหมือนวธิีทีใ่ชปองกนักําจดัในแปลงทดลอง (สวนที ่1) 

 
การบันทึกขอมูลและการวิเคราะหผล 

เก็บขอมูลเปรียบเทียบระหวางแปลงสังเคราะหเทคโนโลยีและแปลงเกษตรกร ความเสียหายของ
กอหอมเนื่องจาการทําลายของหนอนกระทูหอม โดยสุมนับกอหอมแดงที่ไดรับความเสียหาย กอนพน
สารและหลังพนสารทุก 5 วัน แปลงละ 40 จุด จุดละ 1 ตารางเมตร เปรียบเทียบน้ําหนักผลผลิตหอมสด 
จากการสุมในพื้นที่  20 จุด จุดละ 1 ตารางเมตรแตละวิธีการทดลอง, คุณภาพของหอมแดงขณะเก็บ
เกี่ยวเก็บขอมูลจากความสามารถในการมัดจุกของหอมแดง, ผลผลิต/ไร, คาใชจายในการใชสารฆา
แมลงและไวรัส เอ็น พี วี ในการควบคุมหนอนกระทูหอม, ปริมาณสารพิษตกคางในผลผลิต วิเคราะห
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เปรียบเทียบทีละปจจัยระหวางแปลงสังเคราะหเทคโนโลยีและแปลงของเกษตรกร  ดวยโปรแกรม
วิเคราะหสถิติสําเร็จรูป  SPSS โดยใชการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ T-test  

 
 
 

ระยะเวลาและสถานทีท่ําการทดลอง 
ดําเนนิการทดลองสองระยะ ชวงที่หนึ่งระหวางเดือน ตุลาคม – ธันวาคม 2545 และชวงที่สอง 

ระหวางเดือน กุมภาพันธ – พฤษภาคม 2546 ในแปลงปลูกหอมแดงของเกษตรกร 5 ราย ตําบลทุงยั้ง
และตําบลชัยจุมพล อําเภอลบัแล จังหวัดอุตรดิตถ 

 
สวนที่ 3 การตอเชื้อใชเองในแปลงเกษตรกร 

ฝกอบรมเกษตรกรกอนเขาโครงการ เร่ือง “การควบคุมหนอนผเีสื้อศัตรูหอมโดยใชไวรัส เอน็ พ ี ว ี
และการตอเชือ้ใชเองในสภาพไร” ทาํแปลงสาธติและถายทอดเทคโนโลยีการตอเชื้อไวรัส เอน็ พี วี ในแปลง
เกษตรกรโดยดําเนนิการดงันี ้

1. ฉีดพนไวรัส เอ็น พี ว ีอัตรา 20-30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ในแปลงปลกูหอมของเกษตรกรที่มีการ
ระบาดของหนอนกระทูหอมขนาด 10-15 ตารางเมตร โดยทําการพนติดตอกัน 3 คร้ังทุก 2 วัน 

2. หากหนอนกระทูหอมในแปลงมีปริมาณนอย เลือกเกบ็หนอนที่ระบาดในแปลงอื่นที่มีขนาดความ
ยาวลาํตัวประมาณ 1-1.5 เซนติเมตร และทําการพนเชื้อไวรัสซ้ําลงในพื้นที่ดังกลาวอีกครั้ง  

3. หลังจากนั้น 5–8 วนั หนอนจะแสดงอาการเปนโรค ชี้ใหเกษตรกรเห็นถึงลักษณะอาการหนอน
ไดรับเชื้อ สังเกตไดจากลําตัวมีสีน้ําตาลหรือสีครีม เคลื่อนไหวชาลงหนอนจะไตข้ึนมาเกาะ
บริเวณสวนยอดของตนหอม และตายในลักษณะตัว “วี” หวักลับ 

4. แนะนาํใหเกษตรกรเก็บหนอนตาย หรือใกลตายใสขวดแกวสีชาที่ลางสะอาด โดยเก็บหนอนใส
ขวด ขวดละ100–200 ตัว แลวเติมน้าํสะอาดลงไปครึ่งขวด หรือพอทวมตัวหนอน เกบ็ขวดไวในที่
รม (ไมใหถูกแสงแดด) หรือในตูเย็น 
เกษตรกรสามารถจะนําเชื้อไวรัสที่ทาํขึ้นเองนี ้ ไปใชพนเพื่อควบคุมหนอนกระทูหอมไดอีก ใน

อัตราหนอนตาย 40 ตัว/น้ํา 20 ลิตร (อุทัย, 2544) หรือจะเก็บไวใชในฤดูกาลถัดไป 
ระยะเวลาและสถานที่ดําเนินงาน 

จัดแผนการฝกอบรมเกษตรกร 3 คร้ัง โดยแบงเปน 2 ชวง กอนเริ่มโครงการ 1 คร้ัง และหลังเสร็จ
ส้ินโครงการ 2 คร้ัง โดยติดตอและประสานกับหนวยงานในพืน้ที ่คือ ศูนยถายทอดเทคโนโลยีประจํา
ตําบล กรมสงเสริมการเกษตร 
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ผลการทดลองและวิจารณ 
สวนที่ 1 แปลงทดลองฯ 
1. แปลงทดลองที่ 1 
 การทดสอบประสิทธิภาพเชือ้ไวรัส เอ็น พี ว ี เปรียบเทียบกับสารเคมีในทองตลาดที่เกษตรกรใช
ในพืน้ที่และไดผลดีเพื่อปองกันกําจัดหนอนกระทูหอมในหอมแดง จากการตรวจนับจาํนวนกอหอมที่ถูก
ทําลาย โดยตรวจนับจุดละ 1 ตารางเมตร (ประมาณ 50 กอ) สุมนับ 8 จุดตอ 1 แปลงยอย ทาํการตรวจ
นับแมลงจาํนวน 6 คร้ัง พบวากอนการพนสารทดลองในแปลงพนสาร chlorpyrifos 50 มิลลิลิตร/ น้าํ 20 
ลิตร, lufenuron 25 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, SeNPV 20 และ 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร และวิธีการไมพน
สารพบจํานวนกอหอมถูกทาํลายจากหนอนกระทูหอมเฉลี่ย 5.38, 4.79, 3.91, 4.85 และ 4.63 กอ/
ตารางเมตรตามลําดับ คาเฉลี่ยของกอหอมทีถู่กทาํลายในทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ 
(ตารางที ่1) 
 หลังพนสารครั้งที ่ 1 จํานวนกอหอมแดงที่ถูกทําลายจากหนอนกระทูหอมซึ่งพบในทกุกรรมวิธทีี่
ทดลองคาเฉลีย่กอทีถู่กทําลายอยูระหวาง 2.72–3.70 กอ/ตารางเมตร กรรมวิธีการพน chlorpyrifos 50 
มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, lufenuron 25 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, SeNPV 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร,  SeNPV 
30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และวิธีการไมพนสาร พบจาํนวนกอหอมถูกทาํลายจากหนอนกระทูหอมเฉลี่ย 
3.69, 3.13, 3.60, 3.72 และ 3.56 กอ/ตารางเมตรตามลําดับ ไมมีความแตกตางกนัทางสถติิในทุก
กรรมวธิี และพบวาความเสยีหายของจาํนวนกอหอมแดงหลงัจากพนสาร มีแนวโนมลดลงในทุกกรรมวิธี
การพน 
 หลังพนสารครั้งที ่ 2 กรรมวิธีการพน chlorpyrifos 50 มิลลิลิตร/ น้าํ 20 ลิตร, lufenuron 25 
มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, SeNPV 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, SeNPV 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และกรรมวิธี
ไมพนสาร พบจํานวนกอหอมถูกทาํลายเฉลี่ย 5.39, 4.39, 3.11, 3.98 และ 6.04 กอ/ตารางเมตร
ตามลําดับ กรรมวิธีการใชไวรัส เอ็น พ ีว ีทัง้สองอัตรา ไดรับความเสียหายจากหนอนกระทูหอมต่ําสุด แต
ใหผลไมแตกตางกนัทางสถิติกับกรรมวิธีใชสาร lufenuron ในขณะที่ chlorpyrifos และกรรมวิธีไมพนสาร
, มีจาํนวนกอหอมเสียหายไมแตกตางกนัทางสถิติ (ตารางที่ 1) 
 หลังพนสารครั้งที ่3 พบวาจํานวนกอของหอมแดงถูกทําลายเพิ่มข้ึน กรรมวิธีการพน chlorpyrifos 50 
มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, lufenuron 25 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, SeNPV 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, SeNPV 30 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และกรรมวิธีไมพนสาร พบจํานวนกอหอมถกูทาํลายเฉลี่ย 11.38, 7.16, 4.97, 3.91 และ 
16.44 กอ/ตารางเมตรตามลําดับ ความเสียหายของกอหอมแดงในกรรมวิธพีน SeNPV 20 มิลลิลิตร/น้ํา20
ลิตร, SeNPV 30 มิลลิลิตร/น้ํา20ลิตร และ lufenuron ไมแตกตางกนัทางสถิติ แตใหผลแตกตางกันทาง
สถิติกับกรรมวิธีพนสาร chlorpyrifos และกรรมวิธีไมพนสาร 
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หลังพนสารครั้งที ่ 4 กรรมวิธีการพน chlorpyrifos 50 มิลลิลิตร/ น้าํ 20 ลิตร, lufenuron 25 
มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, SeNPV 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, SeNPV 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตรและกรรมวธิี
ไมพนสาร พบจํานวนกอหอมถูกทาํลายเฉลี่ย 12.10, 5.88, 6.44, 4.65 และ 19.93 กอ/ตารางเมตร
ตามลําดับ ทกุวิธีการพนสารมีจํานวนกอหอมถูกทาํลายแตกตางกนัทางสถิติกับวธิีไมพนสาร โดยวิธีการ
พน SeNPV ทั้งสองอัตรา และสาร lufenuron มีความเสียหายของกอหอมต่ําสุด และไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ แตใหผลแตกตางกนัทางสถิติกับวิธีการพน chlorpyrifos 

หลังพนครั้งที ่ 5 กรรมวิธกีารพน chlorpyrifos 50 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, lufenuron 25 
มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, SeNPV 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, SeNPV 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และกรรมวิธี
ไมพนสาร พบจํานวนกอหอมถูกทาํลายเฉลี่ย 22.91, 10.63, 9.19, 6.53 และ 39.13 กอ/ตารางเมตร
ตามลําดับ กรรมวิธีพน SeNPV ทัง้สองอตัรา และ lufenuron พบความเสยีหายของจํานวนกอหอมแดง
ตํ่าที่สุดและไมมีความแตกตางกนัทางสถติิ ขณะที่กรรมวิธีใชสาร chlorpyrifos ใหผลรองลงมา และทกุ
กรรมวิธีทีพ่นสารพบการทําลายแตกตางกนัทางสถิติกับวิธีไมพนสาร 
 ผลผลิตของหอมแดง จากการสุมเก็บผลผลิตหอมแดงเพื่อทาํพนัธุ คาเฉลี่ยของผลผลิตกรรมวิธี
การพนสาร chlorpyrifos 50 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, lufenuron 25 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, SeNPV 20 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, SeNPV 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตรและกรรมวิธีไมพนสาร ใหผลผลิตเฉลี่ย 
3,084.90, 3,701.34, 3,449.08, 3,875.63 และ1,770.40 กิโลกรัม/ไรตามลําดับ โดยกรรมวธิีการพน 
SeNPV 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร ใหผลผลิตสูงสุดแตไมแตกตางกันทางสถิติกบักรรมวิธีการพนสาร
วิธีการอื่นๆ ผลผลิตในทุกวิธีการพนสารแตกตางกนัทางสถิติกับวิธกีารไมพนสาร และพบวาผลผลิตใน
กรรมวิธีพนสาร chlorpyrifos และกรรมวิธีไมพนสาร ใบหอมเสียหายมากและมัดจุกไดนอย จัดเปน
ผลผลิตที่ไมไดมาตรฐาน จะถูกจําหนายในลักษณะหอมรวง ราคาต่ํากวาหอมแดงที่มัดจุกได 
แปลงทดลองที่ 2 
 พบวากอนพนสารตามกรรมวิธีที่ทําการทดลอง พบการทําลายจากหนอนกระทูหอมในทุก
กรรมวิธี กลาวคือ กรรมวิธีพนสาร chlorpyrifos 50 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, lufenuron 25 มิลลิลิตร/ น้ํา 
20 ลิตร, SeNPV 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, SeNPV 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, Bt 20 มิลลิลิตร + SeNPV 
20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, Bt 40 มิลลิลิตร + SeNPV 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และกรรมวิธีไมพนสาร พบ
การทําลายจากหนอนกระทูหอม 3.70, 3.75, 3.00, 2.95, 3.30, 3.15 และ 2.80 กอ/ตารางเมตร
ตามลําดับ จํานวนกอหอมแดงที่ถูกทําลาย ในแตละกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
 หลังพนสารครั้งที่ 1 กรรมวิธีพนสาร chlorpyrifos, lufenuron, SeNPV 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, 
SeNPV 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, Bt 20 มิลลิลิตร + SeNPV 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, Bt 40 มิลลิลิตร 
+ SeNPV 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และกรรมวิธีไมพนสาร พบการทําลายจากหนอนกระทูหอม 7.28, 
6.43, 9.32, 6.52, 7.47, 6.92 และ 8.12 กอ/ตารางเมตรตามลําดับ ซึ่งคาเฉลี่ยระดับการทําลายของ
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หนอนกระทูหอมในหอมแดงในแตละกรรมวิธี ใหผลไมแตกตางกันทางสถิติ แตหลังจากวิเคราะหทาง
สถิติโดยทํา Partitioning Sum of Square พบวาการพนสาร lufenuron และ เอ็น พี วี ที่อัตรา 15 
มิลลิลิตร/ 20 ลิตร แตกตางกันทางสถิติกับการใชไวรัส เอ็น พี วี ที่อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  
 หลังพนสารครั้งที่ 2 จํานวนกอหอมที่ถูกทําลายเนื่องจากหนอนกระทูหอมมีแนวโนมสูงขึ้นในทุก
กรรมวิธีและพบวาจํานวนกอหอมที่ถูกทําลายในแตละกรรมวิธีอยูระหวาง 18.57-25.29 กอ/ตารางเมตร 
กรรมวิธีพนสาร chlorpyrifos 50 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, lufenuron 25 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, SeNPV 
20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, SeNPV 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, Bt 20 มิลลิลิตร + SeNPV 20 มิลลิลิตร/น้ํา 
20 ลิตร, Bt 40 มิลลิลิตร + SeNPV 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และกรรมวิธีไมพนสาร พบการทําลายจาก
หนอนกระทูหอม 22.87, 18.57, 18.93, 20.30, 19.44, 20.63 และ 25.29 กอ/ตารางเมตรตามลําดับ ซึ่ง
ปริมาณการทําลายจากหนอนกระทูหอมในแตละกรรมวิธีไมแตกตางกันทางสถิติ แตเมื่อทํา Partitioning 
Sum of Square กรรมวิธีที่พนสาร lufenuron , เอ็น พี วี อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และ บีที 20 
มิลลิลิตร+ เอ็น พี วี 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ใหผลแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิ ธีที่ไมพนสาร 
 หลังพนสารครั้งที่ 3 กรรมวธิีพนสาร chlorpyrifos 50 มิลลิลิตร/ น้าํ 20 ลิตร, lufenuron 25 
มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, SeNPV 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, SeNPV 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, Bt 20 
มิลลิลิตร + SeNPV 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, Bt 40 มลิลิลิตร + SeNPV 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และ
กรรมวิธีไมพนสาร พบการทาํลายจากหนอนกระทูหอม 15.84, 9.92, 11.34, 11.48, 15.53, 14.15 และ 
43.31 กอ/ตารางเมตรตามลําดับ  ความเสียหายของกอหอม ในทกุกรรมวิธกีารพนสารแตกตางกนัทาง
สถิติกับวิธกีารไมพนสาร กรรมวิธกีารพน lufenuron 25 มลิลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร มีความเสียหายของกอหอม
ตํ่าที่สุด และใหผลไมแตกตางกนัทางสถิติกับวิธีการพน SeNPV อัตรา 15 และ 20 มิลลิลิตร และ Bt 40 
มิลลิลิตร + SeNPV 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร ใหผลควบคุมหนอนกระทูหอมรองลงมา จากการทดลองเห็น
ไดวาการใชไวรัส เอ็น พี วี ทั้งสองอัตรา และการใชไวรัส 40 มิลลิลิตร ผสมกับแบคทีเรียบีที 15 มิลลิลิตร/
น้ํา 20 ลิตร ใหผลในการปองกันกําจัดหนอนกระทูหอมไมแตกตางกับการใชสาร lufenuron 5% EC ซ่ึง
เปนสารเคมทีี่เกษตรกรนิยมใชกันอยูในปจจุบัน (ตารางที ่2) 
 ผลผลิตหอมแดงในแปลงทดลองเฉลีย่ตอไรอยูระหวาง 2264.72-2875.02 กิโลกรมั/ไร กรรมวิธพีน
สาร chlorpyrifos 50 มิลลิลิตร/ น้าํ 20 ลิตร, lufenuron 25 มิลลิลิตร/ น้าํ 20 ลิตร, SeNPV 20 มิลลิลิตร/น้ํา 
20 ลิตร, SeNPV 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, Bt 20 มิลลิลิตร + SeNPV 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร, Bt 40 
มิลลิลิตร + SeNPV 15 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร และกรรมวิธีไมพนสาร ใหผลผลิตหอมแดงเปน 2404.28, 
2875.02, 2813.23, 2543.74, 2608.27, 2777.66 และ 2264.72 กโิลกรัม/ไร ตามลําดบั (ตารางที ่ 2) 
หลงัจากวเิคราะหทางสถิติพบวาผลผลิตหอมสดเฉลี่ย/ไรในแตละกรรมวิธีใหผลไมแตกตางกันทางสถิติ 
อยางไรก็ตามคุณภาพผลผลิตที่ไดแตกตางกันอยางเหน็ไดชัดในแตละกรรมวิธ ี กลาวคือ กรรมวิธีไมพน
สารและกรรมวิธีพนสาร chlorpyrifos ใหผลผลิตต่ําสุดและเนื่องจากหนอนกระทูหอมเขาทาํลายสวนลาํ
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ตนและใบทําใหไมสามารถมดัจุกได จะไดหอมรวงมากทาํใหขายไดราคาต่ํากวาหอมที่ใบไมเสยีหาย 
หอมแดงสดทีห่ัวมีขนาดใหญและสามารถมัดจุกไดจะขายไดในราคาหนาแปลงกโิลกรัมละ 12 บาท แต
หอมรวงจะขายไดในราคากโิลกรัมละ 5-6 บาท สวนกรรมวิธพีนสาร lufenuron และกรรมวิธีใชสารชีวินท
รียอัตราตาง ๆ หอมที่ไดเปนหอมคุณภาพดีและสามารถมัดจุกได เนื่องจากการทดลองในครัง้ที่สองนี้ 
หนอนกระทูหอมเริ่มระบาดในระยะที่หอมแดงอายุประมาณ 55 วัน คือ หอมแดงเริม่ลงหวัและใกลเวลา
เก็บเกี่ยว ทาํใหการวิเคราะหผลผลิตเฉลีย่ในแตละกรรมวิธีใหผลไมชดัเจนเทาที่ควร อยางไรก็ตามการพน
ในสองครั้งแรก ยังเหน็ผลการประเมินลกัษณะการทําลายที่ไมชัดเจนนักจนกวาหลงัพนครั้งที่ 3 เนื่องจาก
การใช     จุลินทรียโรคของแมลงในการปองกันกําจัดในสภาพไรจริง เห็นผลคอนขางชา ประกอบกับการ
ระบาดของหนอนกระทูหอมในแหลงปลกูดังกลาวมีการระบาดคอนขางรุนแรง 
แปลงทดลองที่ 3 
 ไดเพิ่มสารเคมีกําจัดหนอนกระทูหอมอีก 2 ชนิด คือ emamectin benzoate 1.92% EC และ
สารเคมีตามเอกสารคําแนะนําการปองกันกําจัดแมลงและสัตวศัตรูพืช (กลุมวิจัยกีฏและสตัววิทยา, 
2547) คือ diflubenzuron 25% WP จากการตรวจนับและบนัทกึขอมูลจํานวนกอหอมทีถู่กทําลาย
เนื่องจากหนอนกระทูหอม โดยวัดระดับการทําลายเปนกอ/ตารางเมตร รวม 7 คร้ัง (กอนพนสาร 1 คร้ัง 
และหลังพนสาร 6 คร้ัง)  กอนพนสารตามกรรมวธิีทีท่าํการทดลอง พบการทําลายเนื่องจากหนอนกระทู
หอมในทุกกรรมวิธี ระหวาง 0.69 – 1.56 กอ/ตารางเมตร จํานวนกอถกูทําลายที่พบในแตละกรรมวิธีไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 3) 
 หลังพนสารครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 กรรมวิธีพนสาร lufenuron  ที่อัตรา 20, 25 และ 30 มิลลิลิตร/ 
น้ํา 20 ลิตร, emamectin benzoate  ที่อัตรา 20, 25, 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, กรรมวิธีพนสาร 
diflubenzuron อัตรา 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร กรรมวิธีใชสารชีวนิทรีย  Bt ผสม NPV สัดสวน 3:1 ที่
อัตรา 20 และ 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, กรรมวิธีใชสาร NPV อยางเดียวที่อัตรา 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 
ลิตร และกรรมวิธีไมพนสาร หลงัพนสารครั้งที ่ 1 พบการทาํลายเนือ่งจากหนอนกระทูหอมเฉลีย่ 0.63, 
0.94, 0.12, 0.38, 0.25, 0.31,0.25, 0.31,  0.31, 0.69 และ 0.56 กอ/ตารางเมตรตามลําดับ หลงัพนสาร
คร้ังที่ 2 พบการทําลายเนื่องจากหนอนกระทูหอมเฉลี่ย 0.50, 0.38, 0.25, 0.06, 0.31, 0.06, 0.25, 0.19, 
0.56, 0.50 และ 0.96 กอ/ตารางเมตรตามลําดับ ซึ่งผลการทาํลายหอมแดงเนื่องจากหนอนกระทูหอมใน
แตละกรรมวิธทีั้งหลังพนครัง้ที่ 1 และหลงัพนครั้งที่ 2 เมื่อนํามาวิเคราะหทางสถิติพบวา ใหผลไมมีความ
แตกตางกนัทางสถิติ  
 หลังพนสารครั้งที ่3 กรรมวิธพีนสาร lufenuron ที่อัตรา 20, 25 และ 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, 
emamectin benzoate ที่อัตรา 20, 25, 30 มิลลิลิตร/ น้าํ 20 ลิตร, กรรมวิธพีนสาร diflubenzuron อัตรา 
30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร กรรมวิธีใช Bt ผสม NPV สัดสวน 3:1 ที่อัตรา 20 และ 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 
ลิตร, กรรมวิธีใชสาร NPV อยางเดยีวที่อัตรา 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร และกรรมวิธีไมพนสาร พบการ



 540

ทําลายจากหนอนกระทูหอม 1.50, 0.94, 0.63, 0.19, 0.13, 0.25, 0.56, 0.50, 1.06, 0.69 และ 1.75 
กอ/ตารางเมตรตามลําดับ กรรมวิธีพนสาร lufenuron ที่อัตราการใชตํ่าสุดคือ 20 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร 
ใหผลไมแตกตางกนัทางสถิติกับกรรมวิธีไมพนสารซึ่งมกีารทําลายเนื่องจากหนอนกระทูหอมสูงที่สุด และ
ใหผลแตกตางกับกรรมวิธพีนสารทีเ่หลือในทกุกรรมวิธ ี กรรมวิธีพนสาร emamectin benzoate ทั้ง 3 
อัตรา กรรมวิธีการใช lufenuron อัตรา 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, กรรมวิธีการใช diflubenzuron อัตรา 
30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร กรรมวิธีการใช Bt ผสม NPV สัดสวน 3:1 ที่อัตรา 20 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร 
และกรรมวิธีการใช NPV เพียงอยางเดียวที่อัตรา 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร ใหผลในการควบคุมหนอน
กระทูหอมไมแตกตางกนัทางสถิติ และพบวากอหอมทีถู่กทําลายจากหนอนกระทูหอมไดรับความ
เสียหายในระดับตํ่าสุด  
 หลังพนสารครั้งที ่4 กรรมวิธพีนสาร lufenuron ที่อัตรา 20, 25 และ 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, 
emamectin benzoate ที่อัตรา 20, 25, 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, กรรมวิธีพนสาร diflubenzuron 30 
มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร กรรมวิธีใชสารชวีินทรีย  Bt ผสม NPV สัดสวน 3:1 ที่อัตรา 20 และ 30 มิลลิลิตร/ 
น้ํา 20 ลิตร, กรรมวิธีใชสาร NPV อยางเดยีวที่อัตรา 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร และกรรมวิธีไมพนสาร พบ
การทาํลายจากหนอนกระทูหอม 2.37, 2.32, 1.91, 0.35, 0.29, 0.48, 1.61, 1.90, 1.54, 2.27 และ 6.41 
กอ/ตารางเมตรตามลําดับ ความเสยีหายของกอหอม ในทุกกรรมวิธกีารพนสารแตกตางกนัทางสถิติกับ
วิธีไมพนสาร กรรมวิธีพนสาร emamectin benzoate ใหผลในการควบคุมหนอนกระทูหอมไมแตกตาง
กันทางสถิติทัง้สามอัตรา และ พบความเสียหายของกอหอมต่ําที่สุด กรรมวิธพีน lufenuron ทัง้ 3 อัตรา, 
กรรมวิธีพน diflubenzuron และกรรมวิธ ี Bt ผสม NPV ทั้ง 2 อัตรา และกรรมวิธีพน NPV ใหผลในการ
ควบคุมหนอนกระทูหอมไมแตกตางกนัทางสถิติ และใหผลควบคุมรองจาก emamectin benzoate  
 หลังพนสารครั้งที ่5 กรรมวิธพีนสาร lufenuron ที่อัตรา 20, 25 และ 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, 
emamectin benzoate ที่อัตรา 20, 25, 30 มิลลิลิตร/ น้าํ 20 ลิตร, กรรมวิธพีนสาร diflubenzuron อัตรา 
30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร กรรมวิธีใช Bt ผสม NPV สัดสวน 3:1 ที่อัตรา 20 และ 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 
ลิตร, กรรมวิธีใชสาร NPV อยางเดยีวที่อัตรา 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร และกรรมวิธีไมพนสาร พบการ
ทําลายจากหนอนกระทูหอม 5.95, 5.34, 5.52, 0.47, 0.02, 0.40, 3.66, 3.86, 5.38, 4.26 และ 10.02 
กอ/ตารางเมตรตามลําดับ ความเสยีหายของกอหอมจากการทําลายของหนอนกระทูหอม ในทกุกรรมวิธี
การพนสารแตกตางกนัทางสถิติกับกรรมวิธไีมพนสาร กรรมวิธีพนสาร emamectin benzoate พบความ
เสียหายของกอหอมต่ําที่สุดเห็นไดอยางชดัเจนและในทกุกรรมวิธพีนสาร emamectin benzoate ใหผล
ควบคุมหนอนกระทูหอมไมแตกตางกนัทางสถิติ กรรมวิธใีชสาร lufenuron อัตรา 25 และ 30 มิลลิลิตร/ 
น้ํา 20 ลิตร, กรรมวิธีใช diflubenzuron อัตรา 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร กรรมวิธกีารใช Bt ผสม NPV 
และกรรมวิธีการใช NPV อยางเดยีว ใหผลควบคุมหนอนกระทูหอมไมแตกตางกนัทางสถิติและปริมาณ
กอหอมที่ถูกทาํลายอยูในระดับตํ่ารองจากกรรมวิธีพนสาร emamectin benzoate  
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 หลังพนครั้งที่ 6 กรรมวิธีพนสาร lufenuron ที่อัตรา 20, 25 และ 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, 
emamectin benzoate ที่อัตรา 20, 25, 30 มิลลิลิตร/ น้าํ 20 ลิตร, กรรมวิธพีนสาร diflubenzuron อัตรา 
30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร กรรมวิธีใช  Bt ผสม NPV สัดสวน 3:1 ที่อัตรา 20 และ 30 มิลลิลิตร/ น้าํ 20 
ลิตร, กรรมวิธีใชสาร NPV อยางเดยีวที่อัตรา 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร และกรรมวิธีไมพนสาร พบการ
ทําลายจากหนอนกระทูหอม 2.89, 3.28, 3.54, 2.67, 2.86, 2.59, 3.22, 3.07, 3.43, 3.33 และ 6.14 
กอ/ตารางเมตรตามลําดับ ความเสยีหายของกอหอม ในทุกกรรมวิธกีารพนสาร ใหผลแตกตางกันทาง
สถิติกับวิธกีารไมพนสาร สวนกรรมวิธีพนสารทุกกรรมวิธีใหผลในการควบคุมหนอนกระทูหอมศัตรู
หอมแดงไมแตกตางกนัทางสถิติ (ตารางที ่3) 
 ผลผลิตหอมแดงในแปลงทดลองเฉลี่ย/ไรอยูระหวาง 3141.84 – 4266.67 กิโลกรัม/ไร  กรรมวิธี
พนสาร lufenuron ที่อัตรา 20, 25 และ 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, emamectin benzoate ที่อัตรา 20, 
25, 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, กรรมวิธพีนสาร diflubenzuron ที่อัตรา 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร กรรมวิธี
ใช  Bt ผสม NPV สัดสวน 3:1 ที่อัตรา 20 และ 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, กรรมวิธใีชสาร NPV อยางเดยีว
ที่อัตรา 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร และกรรมวิธีไมพนสาร ใหผลผลิตหอมแดง 3,450, 3,758.83, 
3,616.67, 4,266.67, 4,208.33, 3,808.34, 3,833.33, 3,841.67, 3,500, 3,400 และ 3,141.84 
กิโลกรัม/ไรตามลําดับ (ตารางที่ 3) หลังจากวเิคราะหคาเฉลี่ยผลผลติทางสถิติพบวา กรรมวิธีไมพนสาร
ใหผลผลิตเฉลี่ยต่ําที่สุดและใหผลไมแตกตางกนัทางสถิติกับกรรมวิธพีนสาร lufenuron ที่อัตรา 20 และ 
30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร, กรรมวิธีพนสาร Bt ผสม NPV อัตรา 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร และการใช 
NPV เพียงอยางเดียวที่อัตรา 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร กรรมวิธีการพนสาร emamectin benzoate ที่
อัตรา 20 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร ใหผลผลิตหอมแดงสดสงูที่สุด และใหผลไมแตกตางกันทางสถิติกบักรรม
วิธีการใชสาร emamectin benzoate อีก 2 อัตรา, กรรมวิธพีน diflubenzuron อัตรา 30 มิลลิลิตร/ น้ํา 
20 ลิตร กรรมวิธีการพน lufenuron อัตรา 25 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร และกรรมวิธีการพน Bt ผสม NPV  
อัตรา 20 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร อยางไรก็ตามเมือ่เปรียบเทียบคุณภาพหัวหอมแดงสดพบวา ใหผล
ใกลเคียงกนั กลาวคือ หอมแดงในแตละกรรมวธิีสามารถมัดจดุไดและขายไดในราคาเดียวกันในทุก
กรรมวิธ ี
 
สวนที่ 2 แปลงสงัเคราะหเทคโนโลย ี
 ดําเนินการทําแปลงสังเคราะหเทคโนโลยีการใชไวรัส เอ็น พี วี ควบคุมหนอนกระทูหอม 
เปรียบเทียบกับแปลงเกษตรกร ภายใตสภาพการปลูกเดียวกัน ยกเวนการใชสารควบคุมหนอนกระทูหอม 
โดยดําเนินการทดลองในแปลงเกษตรกรตัวแทน แตละหมูบาน จํานวน 5 ราย ซึ่งผลการวิเคราะหความ
เสียหายของกอหอมแดงเปรียบเทียบระหวางแปลงสังเคราะหเทคโนโลยีและแปลงเกษตรกรพบวา การ
ทําลายหอมแดงเนื่องจากหนอนกระทูหอมเกือบทั้งหมดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ยกเวนผลการ
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สํารวจใน วันที่ 25 มี.ค. 46 แปลงของนายสําราญ  ทับแวว  ตัวแทนเกษตรกรหมูที่ 1 ตําบล ทุงยั้ง อําเภอ
ลับแล พบการทําลาย 6.95 กอ/ตารางเมตร ในแปลงสังเคราะหเทคโนโลยี และ 2.95 กอ/ตารางเมตรใน
แปลงเกษตรกร ซึ่งมีความแตกตางกันทางสถิติ และในแปลงของนายกระทรวง  วงศญาติ  เกษตรกร 
ตําบล ชัยจุมพล อําเภอ ลับแล สํารวจ ณ วันที่ 25  มี.ค. 46 และ 2  เม.ย. 46 พบการทําลายในแปลง
สังเคราะหเทคโนโลยีฯ เปน 0.98 และ 1.40 กอ/ตารางเมตรตามลําดับ และในแปลงเกษตรกรพบการ
ทําลาย 1.63 และ 3.85 กอ/ตารางเมตรตามลําดับ ซึ่งใหผลแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 4)  
 การใชสารปองกันกําจัดหนอนกระทูหอมของเกษตรกรที่รวมโครงการ ทั้ง 5 ราย นายสําราญ ทับ
แวว,นายนิยม นิ่มสุนทรเวช, นายสําราญ ขวัญมุข, นายสํารวย  ชัยมงคล, และนายกระทรวง  วงศญาติ 
มีการใชไวรัส เอ็น พี วี ในแปลงสังเคราะหเทคโนโลยีฯ จํานวน 9, 6, 7, 4, และ 7 คร้ังตามลําดับ การฉีด
พนสารแตละครั้ง แนะนําใหเกษตรกรสุมนับระดับการทําลายของหนอนกอนการพนทุกครั้ง ในแปลง
เกษตรกรมีการใชสารเคมีกําจัดหนอนกระทูหอม จํานวน 14, 9, 10, 8 และ 4 คร้ังตามลําดับ เห็นได
ชัดเจนวาในแปลงเกษตรกรมีการใชสารเคมีจํานวนครั้งมากกวาในแปลงสังเคราะหเทคโนโลยี เกษตรกร
สวนใหญ ฉีดพนสารเคมี โดยไมมีการประเมินความเสียหายกอนการฉีดพน ยกเวน นายกระทรวง  วงศ
ญาติ ซึ่งยอมรับคําแนะนําใหสุมนับการทําลายกอนการฉีดพน  ผลผลิตเฉลี่ยกิโลกรัมตอไรหลังจากการ
วิเคราะหสถิติเปรียบเทียบผลผลิตเฉลี่ยระหวางแปลงเกษตรกรและแปลงสังเคราะหเทคโนโลยีฯ พบวาใน
แปลงเกษตรกรในโครงการทั้ง 5 ราย ใหผลผลิตเฉลี่ยไมแตกตางกันทางสถิติ กับแปลงสังเคราะห
เทคโนโลยี 

การปลูกหอมแดงโดยทั่วไปตนทุนเฉลี่ย 10,640 บาท/ไร อยางไรก็ตาม ตนทุนการผลิตจริงของ
เกษตรกรแตละรายยอมแตกตางกัน ตนทุนการผลิตของเกษตรกรที่รวมโครงการ  พบวาแตกตางกันโดยมี
ตนทุนต่ําสุด 4,088.50 บาท/ไร และตนทุนสูงสุด 11,083.80  บาท/ไร (ตารางที่ 5)  เห็นไดวาในแปลง
สังเคราะห เทคโนโลยีฯ มีระดับตนทุนสูงกวาแปลงเกษตรมากเพราะวาการใช เอ็น พีวี ควบคุมศัตรูพืช 
เนื่องจากโครงการตองการสรางความเชื่อมั่นในดานประสิทธิภาพไวรัส เอ็น พี วี แกเกษตรกรกอน โดยใช
อัตราการพนที่สูงกวาอัตราแนะนําและเนื่องจากประเมินราคาไวรัส เอ็น พี วี ตามราคาขายของหนวย
ผลิตขยายชีวินทรียเพื่อควบคุมแมลงศัตรูพืชที่จําหนายทั่วไปในทองตลาด คือ ลิตรละ 2,500 บาท 
อยางไรก็ตามหากเกษตรกรสามารถตอเชื้อไดเอง เมื่อไมคิดตนทุนของไวรัส เอ็น พี วี แลว พบวา ตนทุน
สารควบคุมหนอนกระทูหอมในแปลงสังเคราะหฯ นอยกวาแปลงเกษตรกรทุกราย สําหรับผลกําไรสุทธิ ที่
ไดในแปลงสังเคราะหเทคโนโลยีและแปลงเกษตรกรใกลเคียงกัน 

เมื่อพิจารณาปริมาณผลผลติหอมแดงสดพบวาแปลงสงัเคราะหเทคโนโลยีฯ กับแปลงของเกษตรกร 
โดยรวมแลวผลผลิตเฉลี่ยตอไรไมแตกตางกนัทางสถิติ เปรียบเทยีบคุณภาพหอมแดงสดหนาแปลง โดยใช
เกณฑความสามารถในการมัดจุกได พบวาไมแตกตางกนัทั้งแปลงสงัเคราะหเทคโนโลยีฯและแปลง
เกษตรกร นาํผลผลิตหอมแดงสดตรวจวเิคราะหสารพษิตกคาง ณ กลุมพฒันาตรวจสอบพืชและปจจัยการ
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ผลิต สํานกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตที ่2 จังหวัดพษิณุโลก โดยใชเทคนิค TLC พบวา ไมพบพษิตกคาง
ในผลผลิตหอมแดงทัง้ในแปลงสงัเคราะหเทคโนโลยีฯ และในแปลงเกษตรกรทั้ง 5 ราย 

ในแงความเชื่อมั่น ชวงเริ่มตนโครงการเกษตรกรคอนขางลังเล  แตภายหลังการทําแปลงสังเคราะห
เทคโนโลยีเสร็จส้ิน  เกษตรกรที่รวมโครงการทั้ง 5 ราย ตางมีความเชื่อมั่นตอการใชไวรัส เอ็น พี วี  โดย
ยอมรับวามีประสิทธิภาพไมแตกตางจากสารเคมีที่ใชควบคุมหนอนกระทูหอม ที่สําคัญมีความปลอดภัย
ตอสุขภาพของเกษตรกร  และหากสามารถตอเชื้อเก็บไวไดจํานวนมากพอ จะชวยประหยัดคาสารเคมีลง
ได 
สวนที่ 3 การตอเชื้อใชเองในแปลงเกษตรกร 

จัดฝกอบรมเกษตรกรโดยความรวมมือของศูนยถายทอดเทคโนโลยีประจําตําบล กรมสงเสริม
การเกษตร โดยแบงเปน 2 ชวง รวมมีผูผานการฝกอบรมทั้งสิน้ 147 คน ฝกอบรมเกษตรกรกอนเริ่ม
โครงการ 1 คร้ัง วันที่ 8 มกราคม 2546 ณ ศูนยวิจยัวัตถุมีพษิเขต 2 จังหวัดอุตรดิตถ มีเกษตรกรและ
เจาหนาที่เกษตรผานการฝกอบรม 52 คน และหลงัเสร็จส้ินโครงการ ฝกอบรม 2 คร้ัง คือวันที่ 27 
พฤษภาคม 2546 ณ ศาลาวัดตลิ่งต่ํา ตําบลทุงยั้ง อําเภอลับแล มีเกษตรกรผานการอบรม 44 คน และ
วันที่ 28 พฤษภาคม 2546 ณ ศาลาวัด ตําบลชัยจุมพล อําเภอลับแล มีเกษตรกรผานการอบรม 51 คน 

 
จากผลการทดสอบสอบประสิทธิภาพเชื้อไวรัส เอ็น พ ี วี เปรียบเทยีบกับสารเคม ี และผลการ

สังเคราะหเทคโนโลยกีารใชไวรัส เอน็ พ ี ว ี โดยรวมเรียนรูและดําเนินการไปพรอมกับเกษตรกร ทาํให
เกษตรกรเกิดความเชื่อมั่นในการใชไวรัส เอ็น พี วี พนควบคุมหนอนกระทูหอมมากยิ่งขึ้น โดยมีเกษตรกร
ตัวแทนในโครงการ 3 รายที่ตอเชื้อไวใชเองในฤดูกาลปลูกหนา คือ นายสาํราญ ทับแวว เก็บหนอนเปน
โรคตายได 4 ขวด ขวดละ 200 ตัว, นายกระทรวง วงศญาติ เกบ็ได 3 ขวด ขวดละ 250 ตัว และนายนิยม 
นิ่มสุนทรเวช เก็บได 2 ขวด ขวดละ 200 ตัว ในแปลงของนายนิยม นอกเหนือจากเกษตรกรตอเชื้อใชเอง
ไดแลว เกษตรยังเกิดกระบวนการเรียนรูดวยตนเอง คือสามารถปรับเปล่ียนเทคนิคการตอเชื้อในแปลงที่
นักวชิาการแนะนํา ไปเปนเทคนิคทีเ่หมาะสมกับเกษตรกรเอง นั้นคอืดําเนนิการตอเชื้อในถงัอะลูมิเนียม
ขนาดเล็กดัดแปลงมาจากภาชนะเหลือใชในทองถิน่ นาํตนหอมใสในถัง พนไวรัส เอ็น พี วี ดวยขวดพน
เชื้อขนาดเล็กหลังจากนั้นเกบ็หนอนกระทูหอมจากแปลงใสในภาชนะที่เตรียมไว เมื่อหนอนตายเก็บซาก
หนอนมาบดและพนสลบักับสารเคมีในแปลงหอม แขงขันกนักับแปลงสังเคราะหเทคโนโลยีฯซึง่ใชไวรัส 
เอ็น พ ี ว ี เปนหลกั อยางไรก็ตามเกษตรกรสวนใหญยงัเหน็วาวธิีการตอเชื้อไมคอยสะดวกนัก เนือ่งจาก
ตองเก็บรวบรวมหนอนทีละตัว รวมถึงขาดทักษะการสงัเกตหนอนที่เปนโรค 

 
แมวาเกษตรกรที่เขารวมในโครงการ จะมีความเชื่อมั่นในประสิทธิภาพของเชื้อไวรัส เอ็น พี วี วา

สามารถใชควบคุมหนอนกระทูหอมไดดี แตการรับเทคโนโลยีและการนําไปใชยังไมเปนที่แพรหลาย 
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เนื่องจากโครงการดําเนินการกับเกษตรกรเพียงไมกี่ราย รวมถึงขอจํากัดของเชื้อไวรัส เอ็น พี วี  ที่ออก
ฤทธิ์ชากวาสารเคมีและมีราคาคอนขางสูงเมื่อเปรียบกับสารเคมีที่เกษตรกรใชทั่วไป การพัฒนา
ผลิตภัณฑไวรัส เอ็น พี วี สูตลาดหรือเกษตรกรผูใช จะตองดําเนินการแบบคอยเปนคอยไป เร่ิมจากการ
สรางความเชื่อมั่นแกเกษตรกรกอน การนําเสนอใหเปนทางเลือกหนึ่งแกเกษตรกร  หรือใชพนสลับกับ
สารเคมีเปนชวงๆ  โดยเฉพาะในชวงที่หนอนระบาดรุนแรงแลวสารเคมีในทองตลาดใชไมไดผล ซึ่งจะ
เกิดขึ้นเสมอในการปลูกหอม พรอมๆ กับการถายทอดเทคโนโลยีการตอเชื้อแกกลุมเกษตรกร (เชน 
สหกรณ) เพื่อผลิตใชเองในกลุม หรือจําหนายในราคาถูก  

สรุป 
การทดสอบประสิทธิภาพของไวรัส เอน็ พี วี ของหนอนกระทูหอม เปรียบเทียบกบัสารเคมี อยู

ภายใตโครงการสังเคราะหเทคโนโลยีการใชไวรัส เอ็น พี ว ี เพื่อควบคุมหนอนกระทูหอมศัตรูหอมแดง 
พบวาไวรัส เอน็ พ ี ว ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทูหอมไดไมแตกตางกบัสารเคมีที่เกษตรกร
นิยมใชกันอยูในปจจุบัน กลาวคือ จากแปลงทดลองที่ 1 เหน็ไดวา การใชไวรัส เอ็น พ ี วี ที่อัตรา 30 
มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร ใหผลในการปองกันกาํจัดหนอนกระทูหอมและใหผลผลิตเฉลี่ยดีที่สุด รองลงมา 
ไดแกการใชสาร lufenuron อัตรา และ ไวรัส เอ็น พ ี วี ที่อัตรา 25 และ 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
ตามลําดับแตไมแตกตางกนัทางสถิติ และในแปลงทดลองที ่2 พบวาการใชไวรัสเอน็ พี วี ที่อัตรา 20 และ 
15 มิลลิลิตร /น้ํา 20 ลิตร และการใช Bt 40 มิลลิลิตร ผสมไวรัสเอ็น พ ีวี 20 มิลลิลิตร  /น้ํา 20 ลิตร ใหผล
ในการควบคุมหนอนกระทูหอมไมแตกตางกับการใช lufenuron อัตรา 25 มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร ในแปลง
ทดลองที่ 3 พบวากรรมวิธใีชสารเคมี lufenuron 5% EC, emamectin benzoate 1.92% EC, 
diflubenzuron 25% WP และการใชสารชีวินทรีย ทั้ง Bt ผสม NPV และการใช NPV อยางเดียว ใหผลใน
การควบคุมหนอนกระทูหอมไมแตกตางกนัทางสถิติ และทุกกรรมวิธทีี่พนสารใหผลแตกตางกนัทางสถิติ
กับกรรมวิธีไมพนสาร ซึ่งใหรับความเสียหาย เนื่องจากการทาํลายของหนอนกระทูหอมสูงที่สุด สารฆา
แมลงทกุชนิดที่นาํมาทดลอง พบวาไมเกดิอาการเปนพษิกับใบหอม, ผลผลิต ส่ิงแวดลอมและผูฉีดพน
สาร การทดลองครั้งนี ้ ไดทดลองในแหลงที่หนอนกระทูหอมระบาดรุนแรง และสามารถเปรยีบเทียบ
ศักยภาพการควบคุมหนอนกระทูหอมระหวางการใชเชื้อไวรัส เอ็น พ ีวี และสารเคมกีําจัดแมลงได ทาํให
มีความมั่นใจในการนําผลการทดลองดังกลาวไปสนับสนนุการใชเชื้อไวรัส เอ็น พ ี ว ี ในแปลงสังเคราะห
เทคโนโลย ี และเพิ่มความเชื่อมั่นใหกับเกษตรกรในการรับเทคโนโลยกีารตอเชื้อไวรัสไวใชเอง เพือ่ใหทนั
กับสถานการณการระบาดอยางรนุแรงของหนอนกระทูหอมในแหลงปลูกหอมเพือ่ผลิตหัวพนัธุจําหนาย
ทั่วประเทศ สามารถชวยลดปญหาหนอนสรางความตานทานตอสารเคมีที่ใชอยูในปจจุบัน และเพิ่ม
ความปลอดภยัตอเกษตรกรผูปลูกหอมและผูบริโภค 
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ในแปลงสังเคราะหเทคโนโลยีเหน็ไดวามเีกษตรกรระดับผูนํา เขารวมโครงการ 5 คน ในพืน้ที ่
อําเภอลับแล จังหวัดอุตรดิตถ ซึ่งเกษตรกรเหลานี้ไดมีประสบการณตรงในการใชเชื้อไวรัส เอ็น พี ว ี
กระทั่งเกิดความเชื่อมัน่ในประสิทธิภาพความปลอดภัยตอสุขภาพ และชวยลดตนทนุสารเคมีได 
เปรียบเทียบการใชไวรัส เอ็น พ ี ว ี ควบคุมหนอนกระทูหอมในแปลงสังเคราะหเทคโนโลยีและแปลง
เกษตรกรซึ่งเกษตรกรตัดสินใจเลอืกใชสารเคมีเอง โดยมีดัชนีชีว้ัดคือ ความเสียหายของกอหอมแดง, 
ผลผลิตเฉลี่ยตอไร, คุณภาพผลผลิต, พิษตกคางในผลผลิต ตนทุนการผลิตและกําไรสุทธ ิ พบวาไมมี
ความแตกตางกัน นัน้คือไวรัสเอ็น พ ี ว ี สามารถทดแทนสารเคมีควบคุมแมลงศัตรูพืชได ทัง้นี้เกษตรกร
สามารถตอเชือ้ไวใชเองไดเพื่อลดตนทนุการผลิต 

การตอเชื้อใชเองในแปลงเกษตรกร มีเกษตรกรผูปลูกหอมและเจาหนาที่เกษตรผานการฝกอบรม
การใชไวรัส เอ็น พ ีวี จาํนวน 147 คน และจากตัวแทนเกษตรกร 5 ราย มีเกษตรกรจํานวน 3 ราย รับ
เทคโนโลยีและปรับใชเทคโนโลยีใหเหมาะสมกับตนเอง เกษตรกรสามารถตอเชื้อใชเองในสภาพไร และ
สามารถ เกบ็เชื้อไวใชในฤดูปลูกถัดไป เกษตรกรไดเรียนรูเทคนคิการใชสารชวีินทรียเพื่อควบคุมแมลง
ศัตรูพืช และสามารถประเมินความเสียหายเนื่องจากการทาํลายของหนอนกระทูหอมกอนการฉีดพนสาร
ได 

ไดรูปแบบทีเ่หมาะสมในการรวมทาํงานแบบบูรณาการกบัหนวยงานตางๆ ซึง่ประกอบดวย ศูนย
ถายทอดเทคโนโลยปีระจาํตาํบล กรมสงเสริมการเกษตร, สํานกัวจิัยและพฒันาการเกษตรเขตที่ 2, 
สํานกัวิจัยพฒันาการอารกัขาพชื กรมวิชาการเกษตร และ ศูนยพนัธวุิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ
แหงชาติ สํานกังานพัฒนาวทิยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงชาติ และเตรียมการดําเนินงานในสภาพแปลง
ใหญตอไปตลอดจน สามารถนํารูปแบบของโครงการไปปรับใชกับพชืเศรษฐกจิชนดิอื่น ๆ ที่มปีญหา
เกี่ยวกับการระบาดของหนอนผีเสื้อศัตรูพชืตอไป 

 
คําขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ ดร.มรกต ตันติเจริญ ผูอํานวยการศูนยพันธวุิศวกรรมและเทคโนโลยีชวีภาพแหงชาติ 
ดร.ศักรินทร ภูมิรัตน ผูอํานวยการหนวยบริการเทคโนโลยีเพื่อการพฒันาชนบท ศูนยพนัธวุิศวกรรมและ
เทคโนโลยีชวีภาพแหงชาต ิ และผูอํานวยการสํานกัวิจยัและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 2 ซึ่งใหเกยีรติเปนที่
ปรึกษาโครงการ ขอบคุณ คุณมานิตา คงชื่นสนิ, คุณชมพนูุท จรรยาเพศ นกัวิชาการสาํนักวิจยัพัฒนา
อารักขาพืชที่แนะนาํเกีย่วกับการเก็บขอมูลและการบันทกึภาพ ขอขอบคุณ คุณพฒุนา รุงระว ี ฝาย
วิชาการสถิติกองแผนงานและวิชาการ กรมวิชาการเกษตร ที่แนะนําเกี่ยวกบัการวิเคราะขอมูลตางๆ โดย
ใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ, ผูอํานวยการศูนยถายทอดเทคโนโลยีประจําตําบลทุงยัง้ สํานักงานเกษตร
อําเภอลับแล กรมสงเสริมการเกษตร ที่อํานวยความสะดวกเกี่ยวกับการจัดฝกอบรม 
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ตารางที่ 1.  แสดงระดับความเสียหายของกอหอมเนื่องจากการทําลายของหนอนกระทูหอมโดยเฉลี่ย (กอ/ ตร.ม.) เปรียบเทียบการพนสารปองกันกําจัดหนอนกระทูหอม 

ชนิดตาง ๆ ในแปลงทดลองที่ 1 อําเภอเมือง จังหวัดอุตรดติถ  พฤศจิกายน – ธันวาคม 2545 
 
 

1/   ขอมูลหลังพนครั้งที่ 2 วิเคราะหขอมูลโดยการวิเคราะหความแปรปรวนรวม. 
2/   ขอมูลหลังพนครั้งที่ 4 แปลงคาขอมูลโดยใช log(x + 1) กอนวิเคราะหความแปรปรวนมาตรฐาน. 
3/   คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% วิเคราะหโดยวิธี DMRT. 

จํานวนกอหอมที่ถูกทําลายเนื่องจากหอนกระทูหอม (กอ/ ตร.ม.) กอนพนและ5 วัน หลังพน  
กรรมวิธี 

อัตราการใช 
(มิลลิลิตร/ น้ํา 20 ลิตร) กอนพนสาร หลังพนครั้งที่ 1 หลังพนครั้งที่ 2 หลังพนครั้งที่ 3 หลังพนครั้งที่ 4 หลังพนครั้งที่ 5 

ผลผลิตหอมสด 
(กก./ ไร) 

1. chlorpyrifos 40% EC 25 5.38 3.69 5.39  bc1/ 3/ 11.38  b 12.10  b2/   22.91 b 3084.90  a 
2. lufenuron 5% EC 25 4.79 3.13 4.39  abc   7.16  a   5.87  a   10.63  a 3701.34  a 
3. SeNPV 1x109 PIBs/ml 20 3.91 3.60 3.11  a   4.97  a   6.44  a     9.19  a 3449.08  a 
4. SeNPV 1x109 PIBs/ml 30 4.85 2.72 3.98  ab   3.91  a   4.65  a     6.53  a 3875.63  a 
5. ไมพนสารฆาแมลง - 4.63 3.56 6.04  c 16.44  b 19.93  c   39.13  c 1770.40  b 
CV (%)  35.1 26.2   27.8   24.9   7.6     18.7         20.3 
R E (%)      119   96.9   56.6     34.1  
F - test  ns ns     **    **    **        ** ** 

NEWCOM5
Typewritten Text
547



 

 
ตารางที่ 2. แสดงระดับควาเสียหายของกอหอมเนื่องจากการทําลายของหนอนกระทูหอมโดยเฉลี่ย เปรียบเทียบการใชสารควบคุมหนอนกระทูหอมชนิดตาง ๆ ใน 

แปลงทดลองที่ 2 อําเภอเมือง จังหวัดอุตรดติถ มีนาคม – เมษายน 2546 
   

 

1/   ขอมูลหลังพนครั้งที่ 1 และหลังพนครั้งที่ 2 วิเคราะหขอมูลโดยการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
2/   ขอมูลหลังพนครั้งที่ 2 แปลงคาขอมูลโดยใช log (x + 1) กอนการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
3/   คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% วิเคราะหโดยวิธี DMRT 
 

จํานวนกอหอมที่ถูกทําลายเนื่องจากหนอนกระทูหอมเฉลี่ย (กอ/ ตร.ม.) 
กอนพนสารและ 5 วัน หลังพนสาร กรรมวิธี 

อัตราการใช 
(มล./ น้ํา 20 

ลิตร) กอนพนสาร หลังพนครั้งที่ 1 หลังพนครั้งที่ 2 หลังพนครั้งที่ 3   

ผลผลิตหอมสด 
(กก./ ไร) 

1. chlorpyrifos 40% EC 50 3.70 7.281/      22.871/2/   15.84  b3/     2404.28  
2. lufenuron 5% EC 25 3.75 6.43 18.57   9.92  a     2875.02  
3. SeNPV 1x109 PIBs/ml 20 3.00 9.32 18.93  11.34  ab     2813.23 
4. SeNPV 1x109 PIBs/ml 15 2.95 6.52         20.30  11.48  ab     2543.74 
5. Bt 1x109 CFU/ml ผสม SeNPV 
6. Bt 1x109 CFU/ml ผสม SeNPV 
7. ไมพนสารฆาแมลง 

20 + 20 
40 + 15 

- 

3.30 
3.15 
2.80 

7.47 
6.92 
8.12 

        19.44 
        20.63 
        25.29 

      15.53  b 
      14.15  ab 
      43.31  c  

    2608.27 
  2777.66 
  2264.72 

CV (%)  20.0         21.4           4.55        11.05       10.40 
R E (%)   163.9          185.3         86.8    
F - test  ns ns ns           **           ns 
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ตารางที ่3.แสดงระดับความเสียของหายกอหอมเนื่องจากการทําลายของหนอนกระทูหอมโดยเฉลี่ย (กอ/ ตร.ม.) เปรียบเทียบการพนสารควบคุมหนอนกระทูหอม   
ชนิดตาง ๆ ในแปลงทดลองที่ 3 อําเภอเมือง จังหวัดอุตรดติถ (มกราคม – มีนาคม 2547) 

 

1/   คาเฉลี่ยที่ตามหลังดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งเดียวกัน ไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% วิเคราะหโดย DMRT  
2/   ขอมูลหลังพนครั้งที่ 4 และ 5 แปลงคาของขอมูลโดยใช Sqr (x+0.5) กอนวิเคราะหความแปรปรวนมาตรฐาน 
3/   ขอมูลหลังพนสารครั้งที่ 6 วิเคราะหขอมูลโดยวิเคราะหความแปรปรวนรวม 

จํานวนกอหอมที่ถูกทําลายเนื่องจากหนอนกระทูหอมเฉลี่ย (กอ/ ตร.ม.) กอนพน และ 5 วัน หลังพน   
กรรมวิธี 

อัตราการใช 
(มิลลิลิตร/ น้ํา 

20 ลิตร) 
กอนพนสาร หลังพน 

ครั้งที่ 1 
หลังพน 
ครั้งที่ 2 

หลังพน 
ครั้งที่ 3 

หลังพน 
ครั้งที่ 4 

หลังพน 
ครั้งที่ 5 

หลังพน 
ครั้งที่ 6  

ผลผลิตหอมสด  
(กก./ ไร) 

1. lufenuron 5% EC 20 1.25 0.63 0.50 1.50 cd1/ 2.37 b2/ 5.95 c2/ 2.89 a3/ 3450.00 bc 
2. lufenuron 5% EC 25 1.31 0.94 0.38 0.94 b 2.32 b 5.34 bc 3.28 a 3758.83 ac 
3. lufenuron 5% EC 30 1.38 0.12 0.25 0.63 ab 1.91 b 5.52 bc 3.54 a 3616.67 bc 
4. emamectin benzoate 1.92% EC 20 0.81 0.38 0.06 0.19  a 0.35 a 0.47 a 2.67 a 4266.67 a 
5. emamectin benzoate 1.92% EC 
6. emamectin benzoate 1.92% EC 
7  diflubenzuron 25% WP 
8.Bt 1x109 CFU/ml ผสม SeNPV (3:1) 
9.Bt 1x109 CFU/ml ผสม SeNPV (3:1) 
10. SeNPV 1x109 PIBs/ml 
11. ไมพนสารฆาแมลง 

25 
30 
30 
20 
30 
30 
- 

1.13 
0.88 
0.69 
0.88 
1.56 
1.38 
0.75 

0.25 
0.31 
0.25 
0.31 
0.31 
0.69 
0.56 

0.31 
0.06 
0.25 
0.19 
0.56 
0.50 
0.96 

0.13 a 
0.25 a 

0.56 ab 
0.50 ab 
1.06 bc 
0.69 ab 
1.75 d 

0.29 a 
0.48 a 
1.61 b 
1.90 b 
1.54 b 
2.27 b 
6.41 c 

0.02 a 
0.40 a 
3.66 b 
3.86 b 

5.38 bc 
4.26 bc 
10.02 d 

2.86 a 
2.59 a 
3.22 a 
3.07 a 
3.43 a 
3.33 a 
6.14 b 

4208.33 a 
3808.34 ab 
3833.33 ab 
3841.67 ab 
3500.00 bc 
3400.00 bc 
3141.84 c 

CV (%)  52.6 62.48 17.28 49.10 14.92 26.28 17.7 9.8 
R E (%)     96.70 78.30 63.90 153.7  
F - test  ns ns ns ** ** ** ** ** 
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ตารางที ่4 : แสดงระดับความเสียหายของกอหอมเนื่องจากการทําลายของหนอนกระทูหอมเฉลี่ย เปรียบเทียบ
ระหวางแปลงสังเคราะหเทคโนโลยีและแปลงเกษตรกร จงัหวัดอุตรดิตถ  
(มีนาคม – พฤษภาคม 2546 ) 

 
จํานวนกอหอมที่เสียหายเนื่องจากการทําลาย 

ของหนอนกระทูหอม (กอ/ตร.ม.) เกษตรกร 
20 ก.พ. 46 4 มี.ค.46 13มี.ค.46 25 มี.ค.46 2 เม.ย.46 

1. เกษตรกรรายที่ 1       
แปลงสังเคราะหเทคโนโลยี 1.15 1.38 0.95 6.95 1.18 

แปลงเกษตรกร 1.25 1.38 1.35 2.95 0.98 
T-test  (n=40) t=0.324ns t=0 t=-1.473ns t=4.588** t=0.890 ns 

2. เกษตรกรรายที่ 2       
แปลงสังเคราะหเทคโนโลยี 0.95 0.45 1.58 0.40 - 

แปลงเกษตรกร 1.25 0.28 1.93 0.63 - 
T-test  (n=40) t=-1.177 ns t=1.188 ns t=-0.822 ns t=-1.461 ns  

3. เกษตรกรรายที่ 3       
แปลงสังเคราะหเทคโนโลยี - - 1.05 1.13 1.38 

แปลงเกษตรกร - - 0.68 1.18 2.25 
T-test  (n=40)   t=1.506 ns t=0.144 ns t=-2.628 ns 

4. เกษตรกรรายที่ 4       
แปลงสังเคราะหเทคโนโลยี 0.50 0.45 0.30 2.08 2.23 

แปลงเกษตรกร 0.50 0.53 0.40 2.95 1.85 
T-test  (n=40) t=0 ns t=-0.354 ns t=-0.746 ns t=-1.878 ns t=1.098 ns 

5. เกษตรกรราบที่ 5       
แปลงสังเคราะหเทคโนโลยี 1.95 1.05 1.901/ 0.982/ 1.403/ 

แปลงเกษตรกร 1.50 1.05 1.43 1.63 3.85 
T-test  (n=40) t=1.461 ns t=0 ns t=1.996 ns t=-2.167 * t=-8.101 ** 

 
1/   t=xns ระดับความเสียหายของกอหอมแดงไมแตกตางกันทางสถิติ วิเคราะหโดยวิธี T-test 
2/  t=x* ระดับความเสียหายของกอหอมแดงแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% วิเคราะหโดยวิธี T-test 
3/  t=x** ระดับความเสียหายของกอหอมแดงแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 99% วิเคราะหโดยวีธี T-test 
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ตารางที่ 5. แสดงตนทุนการผลิตรวม, ตนทนุการใชสารปองกันกําจัดศัตรูพืช, ผลผลิตหอมแดงสดหนาแปลง, 
รายรับ/ไร และตนทุนการใชสารกําจัดศัตรูพืชโดยหักไวรัส เอ็น พีวี เปรียบเทียบระหวางแปลง
สังเคราะหเทคโนโลยีและแปลงเกษตรกร จงัหวัดอุตรดิตถ  
มีนาคม – พฤษภาคม 2546 
เกษตรกร ตนทุนการ

ผลิตรวม 
(บาท/ ไร) 

ตนทุนการใชสาร
กําจัดศัตรูพืช 

(บาท/ไร) 

ผลผลิต 
(กก./ ไร) 

รายรับ 
(บาท/ ไร) 

ตนทุนสารกําจดั
ศัตรูพืชโดยหักตนทุน
ไวรัส เอ็นพีวี (บาท/ ไร) 

1. เกษตรกรรายที่ 1      
แปลงสังเคราะหเทคโนโลยี 9,197.45 3,516.00 3,528  33,138.55 141.00 

แปลงเกษตรกร 6,393.00 982.00 4,095 42,747.00 982.00 
T-test  (n=40)   t=-1.70 ns   

2. เกษตรกรรายที่ 2       
แปลงสังเคราะหเทคโนโลยี 5,992.00 2,462.00 4,689 50,276.00 212.00 

แปลงเกษตรกร 4,088.50 559.50 4,401 48,724.00 559.50 
T-test  (n=40)   t=0.912 ns   

3. เกษตรกรรายที่ 3       
แปลงสังเคราะหเทคโนโลยี 6,711.30 2,793.00 3,564 36,056.00 168.00 

แปลงเกษตรกร 5,626.30 1,708.00 4,059 43,081.70 1708.00 
T-test  (n=40)   t=0.809 ns   

4. เกษตรกรรายที่ 4       
แปลงสังเคราะหเทคโนโลยี 9,907.80 1,824.00 3,024 26,380.20 324.00 

แปลงเกษตรกร 8,939.30 856.50 3,006 27,132.70 856.50 
T-test  (n=40)   t=0.186 ns   

5. เกษตรกรราบที่ 5       
แปลงสังเคราะหเทคโนโลยี 13,315.00 2,671.00 5,112 48,092.00 46.00 

แปลงเกษตรกร 11,083.80 521.00 4,932 48,100.20 521.00 
T-test  (n=40)   t=1.004ns   

 
หมายเหตุ – ราคาตนทุนการใชไวรัส เอ็น พีวี ผลิตจากหนวยผลิตขยายชีวินทรียควบคุมแมลงศัตรูพืช 

โดยความรวมมือระหวางกรมวิชาการเกษตรและศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ 
ราคา 2,500 บาท /ลิตร 

- ราคาหอมแดงสดหนาแปลงขณะเก็บเกี่ยวผลผลิต 12 บาท / กิโลกรัม 
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การใชไวรสั เอ็น พี วี ของหนอนกระทูหอม และบีที ควบคมุหนอนกระทูหอม 
ในกลวยไมสกุลหวาย 

Application of Spodoptera exigua Nuclear Polyhedrosis Virus (SeNPV) and  
Bacillus thuringiensis to Control Beet Armyworm, Spodoptera exigua (Hubner) on 

Dendrobium 

   รจนา  ไวยเจริญ             อุทัย  เกตุนุติ            จารุวัตถ  แตกุล 
         กลุมกฎีและสัตววทิยา                  สาํนกัวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื              

บทคัดยอ 

ทําการคัดเลอืกสวนกลวยไมที่เคยมีปญหาการระบาดของหนอนกระทูหอม ขนาดแปลงทดลอง 0.5 ไร 
จํานวน 2 แปลง  ที่อําเภอศาลายา จังหวัดนครปฐม  ระหวางเดือน มกราคมถงึ มนีาคม 2547 ทําการสํารวจ
จํานวนหนอนกระทูหอม กลุมไข และความเสียหายของชอดอก ยอดออนและหนอของกลวยไมสกลุหวาย 
ไมพบการระบาดของหนอนกระทูหอม จงึไมไดทําการพนสารทดลอง 

คํานํา 

 กลวยไมเปนพชืสงออกที่กระทรวงเกษตรและสหกรณ จดัเปนพืช Product champion แมลงศัตรู
กลวยไมจัดเปนปญหาสําคญัในการสงออกไปตางประเทศ แมลงศัตรูที่สําคัญ ไดแก เพลี้ยไฟ บ่ัว หนอน
กระทูหอม และหนอนกระทูผัก เปนตน เขาทาํลายกลวยไมทาํใหคุณภาพของดอกกลวยไมเสียไป สงออก
ไปจําหนายไมได (ปยรัตน และคณะ, 2543) และในการปองกันกําจัดพบวาหนอนกระทูหอมมี
ความสามารถในการสรางความตานทานตอสารเคมีอยางรวดเรว็ อีกทัง้ในระบบการคาเสรีมุงเนนที่จะมกีาร
ควบคมุดานสขุอนามยัและสขุอนามยัพืช จาํเปนตองมีขอมูลที่ดีในการจดัการตามแนวทาง GAP  และควร
ไดศึกษาหาสิ่งทดแทนหรือลดปริมาณการใชสารเคม ี เพื่อเพิม่ทางเลือกใหเกษตรกร ซึง่เชื้อแบคทเีรีย Bt และ 
เชื้อไวรัส SeNPV เปนจุลินทรียที่มีศักยภาพและประสทิธิภาพสงูในการปองกนักาํจดัหนอนกระทูหอม และ
หนอนกระทูผัก จากการทดลองในหองปฏิบัติการของ อัจฉรา และคณะ (2543) พบวาการใช Bt จะชวย
เพิ่มประสทิธิภาพของ ไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนดงักลาวไดอีกดวย 
 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม    06-01-47-0402-02 
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อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 

1. แปลงปลูกกลวยไมสกุลหวาย ขนาด 0.5 ไร 
2. เชื้อ Bacillus thuringiensis สูตรสารแขวนลอยเขมขน (flowable liquid) บีที 1-ดี

โอเอ ความเขมขน 1x109 CFU/ml 
3. เชื้อ NPV ของหนอนกระทูหอม สูตรสารแขวนลอยเขมขน 1x109 PIBs/ml 
4. เครื่องพนสารแบบสูบโยกสะพายหลงัปรับอัตราการไหลของหัวฉีดที่ 120 ลิตร/ไร 
5. สารจับใบ  
6. ปายปกแปลง 
7. อุปกรณอ่ืนๆ ที่จําเปนตอการทดลอง 

วิธีการ 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซ้ํา 10 กรรมวิธี ดังนี ้

1. บีที 1 ดีโอเอ อัตรา 60 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
2. บีที 1 ดีโอเอ อัตรา 80 มลิลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
3. ไวรัส SeNPV  อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
4. ไวรัส SeNPV  อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
5. บีที 1 ดีโอเอ+ SeNPV อัตรา 60+10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
6. บีที 1 ดีโอเอ+ SeNPV อัตรา 60+20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
7. บีที 1 ดีโอเอ+ SeNPV อัตรา 40+10 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
8. บีที 1 ดีโอเอ+ SeNPV อัตรา 40+20 มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร 
9. diflubenzuron อัตรา 40 กรัม/น้ํา 20 ลิตร 
10. ไมพนสารฆาแมลง 

คัดเลือกสวนกลวยไมทีม่ีปญหาการระบาดของหนอนกระทูหอม ขนาดแปลงทดลอง 0.5 ไร สํารวจ
ปริมาณของหนอน กลุมไข และความเสยีหายของชอดอก ยอดออนและหนอของกลวยไมเมื่อพบปริมาณ
กลุมไขเกิน 10 กลุม/100 กอ หนอนเกนิ 20 ตัว/100 กอ หรือมีจํานวนชอทีถู่กหนอนทาํลายเกนิ 30 ชอ/100 
กอ จึงเริ่มทาํการพนสารทดลอง ทําการพนสารทดลองทุก 4 วัน ติดตอกัน 4-5 คร้ัง โดยผสมสารจับใบใน
การพนสารทุกครั้ง ตรวจนับปริมาณหนอนและความเสยีหายจากการทาํลายของหนอนบนตนกลวยไมและ  
ชอดอกกลวยไมทุก 4 วัน นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหผลตอไป 

การบันทึกขอมลู 
- ปริมาณของไขและหนอน ของหนอนกระทูหอม  
- ความเสียหายของตนกลวยไม สวนยอด หนอ และชอดอก  
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- จํานวนครั้งทีพ่นสาร  
- คุณภาพของชอดอกกลวยไมที่สามารถสงไปจําหนายได  

ผลและวจิารณผลการทดลอง 

ทําการคัดเลือกสวนกลวยไมที่เคยมีปญหาการระบาดของหนอนกระทูหอม ขนาดแปลงทดลอง 
0.5 ไร จํานวน 2 แปลง ที่อําเภอศาลายา จงัหวัดนครปฐม ระหวางเดือนมกราคม ถงึ มีนาคม 2547 สํารวจ
หนอนกระทูหอม กลุมไข และความเสยีหายของชอดอก ยอดออนและหนอของกลวยไมสกุลหวาย ไมพบ
การระบาดของหนอนกระทูหอม  จึงไมไดทําการพนสารทดลอง 

สรุปผลการทดลอง 

 ไมพบการระบาดของหนอนกระทูหอม จงึไมไดทําการทดลองพนสารปองกันกําจัด 

เอกสารอางอิง 

ปยรัตน เขยีนมีสุข  ไพศาล รัตนเสถียร  วฒันา จารณศรี  ศิริณี พูนไชยศรี  ชมพนูทุ จรรยาเพศ และศรีสุดา 
โททอง. 2543. แมลง-สัตวศัตรูกลวยไม. กองกีฏและสัตววทิยา กรมวชิาการเกษตร. 32 หนา 

อัจฉรา  ตันติโชดก  อุทยั  เกตุนุติ  และพมิลพร  นันทะ. 2543. ผลของเชื้อแบคทีเรีย Bt รวมกับไวรัส NPV 
ในการควบคุมแมลงศัตรูผักบางชนิด. หนา 383-408. ใน:  เอกสารวชิาการ การประชุมสัมมนาทาง
วิชาการ “แมลงและสัตวศัตรูพืช” คร้ังที ่ 12 ประจําป 2543. กองกีฏและสัตววทิยา กรมวิชาการ
เกษตร, 28-31 มีนาคม 2543.โรงแรมอมารี ออคิด รีสอรท เมืองพัทยา ชลบุรี. 
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รายงานความกาวหนางานวิจัยป 2547 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
1. ชื่อ แผนงานหลกั 4.1     การวิจยัและพฒันาเทคโนโลยีการปองกันกาํจัดโรคพืช แมลงและ  

สัตวศัตรูพืชตลอดจนการใชปุยและสารเคมีทางการเกษตร 
2. ชื่อ กรอบโครงการวิจยั 4.1.1   เทคโนโลยีการปองกันกาํจัดศัตรูแบบผสมผสาน(IPM) 
3. ชื่อ กิจกรรม   04 การปองกนักําจัดศัตรูพืชโดยชีววิธ ี
4.  ชื่อ การทดลองที ่               05 วิจัยการใชเหยื่อโปรโตซัวในการลดประชากรหนศัูตรูพืช 

4.1 ชื่อ การทดลองยอย 01 ศึกษาระยะเวลาและจํานวนครั้งการวางเหยื่อโปรโตซัวในการ 
      ลดประชากรหนูในสวนปาลมน้าํมนั 

5. พืช/สาขาวิชา/สาขาวิชายอย/     ปาลมน้ํามัน/สัตววิทยา/การปองกันกําจัดโดยชีววิธ ี
6. ประเภทงานวิจยั                         พื้นฐานและประยกุต 
7. ผูดําเนินการ 
  หัวหนา    ยุวลักษณ   ขอประเสริฐ 
  ผูรวมงาน           ปราสาททอง  พรหมเกิด 
     ทรงทพั    แกวตา 
8. ระยะเวลา   เร่ิมตน  ตุลาคม 2546  ส้ินสุด  กันยายน  2548 
9. สรุปผลการทดลอง / รายงานกาวหนา  การศึกษาระยะเวลาและจํานวนครั้งในการเหยื่อโปรโตซัว
เพื่อลดประชากรหนูในสวนปาลมน้ํามันตั้งแตเดือนตุลาคม 2546 ถึงเดือนกันยายน 2547  ดําเนินการ
ทดลองในแปลงน้ํามัน ต้ังแตเดือนธันวาคม 2546 เปนตนไป ทําการตรวจสอบประชากรหนูโดยใชขาวแป
ลือกและเหยื่อไบเออรเปลาตรวจสอบประชากรหนูกอนการวางเหยื่อโปรโตซัวทุกเดือน ทั้งในแปลง
เปรียบเทียบและแปลงทดลองจํานวน 5 แปลง คือ แปลงทดลองที่ 1-4 วางเหยื่อโปรโตซัว(2x105 สปอรโร
ซีสต/กอน) จํานวน 3 คร้ัง แตละครั้งหางกัน 30 วัน และแปลงทดลองที่ 5 วางเหยื่อโปรโตซัวรวมกับเหยื่อ
ราคูมินในอัตราความเขมขน sublethal dose(ประมาณ 5 กรัม/กอน/ตน)   ผลการศึกษาเบื้องตนพบวา  
คาดัชนีประชากรหนูจากกรงดักในแปลงทดลองที่ 1-4 ลดลง 47.6%, 25%, 27.0%, และ 38.6 % 
ตามลําดับ และคาดัชนีประชากรหนูจากการกินเหยื่อลดลง 14.7%,18.3%, 2.0% และ 2.0% ตามลําดับ 
สําหรับแปลงทดลองที่ 5 คาดัชนีประชากรหนูจากกรงดักลดลง 77.3% และคาดัชนีประชากรหนูจากการ
กินเหยื่อลดลง 83.1% การทดลองดังกลาวนี้ยังคงดําเนินการตอไปอีก 1ป  
10. คําคน   เทคนิคการวางเหยื่อโปรโตซัว  Sarcocystis  singaporensis 
1 1 .ปญหา /  อุปสรรค    - 

รหัสกิจกรรม   06-01-47-0405-01 



 555

รายงานความกาวหนางานวิจัยป 2547 
สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 
1. ชื่อ แผนงานหลกั  4.1    การวจิัยและพัฒนาเทคโนโลยีการปองกันกาํจัดโรคพชื  แมลงและสตัวศัตรู 

      พืชตลอดจนการใชปุยและสารเคมีทางการเกษตร 
2. ชื่อ กรอบโครงการวิจยั  4.1.1  เทคโนโลยีการปองกันกาํจัดศัตรูแบบผสมผสาน(IPM) 
3. ชื่อ กิจกรรม                 04  การปองกนักาํจัดศัตรูพืชโดยชีววธิ ี
4. ชื่อ การทดลองที ่                    05  วิจัยการใชเหยือ่โปรโตซัวในการลดประชากรหนูศัตรูพืช 

4.1 ชื่อ การทดลองยอย 03  ศึกษาผลของเหยื่อโปรโตซัวทีใ่ชกําจัดหนูตอนกแสกในสวนปาลม
น้ํามนั 

5. พืช/สาขาวิชา/สาขาวิชายอย/   ปาลมน้ํามัน/สัตววิทยา/การปองกันกาํจัดโดยชวีวิธ ี
6. ประเภทงานวิจยั     พืน้ฐานและประยุกต 
7. ผูดําเนินการ 
  หัวหนา  ยุวลักษณ       ขอประเสริฐ 
  ผูรวมงาน ปราสาททอง   พรหมเกิด 
    เกรียงศักดิ ์     หามะฤทธิ ์
    ทรงทพั           แกวตา 
8. ระยะเวลา    เร่ิมตน   ตุลาคม  2546  ส้ินสุด  กันยายน  2548 
9. รายงานกาวหนา   

ไดทําการศึกษาผลของเหยื่อโปรโตซัวตอการขยายพันธุของนกแสกในกรงตาขายขนาดใหญใน
แปลงปลูกปาลมน้ํามัน ที่ตําบลหงสเจริญ อําเภอทาแซะ จังหวัดชุมพร     โดยสรางกรงนกขนาดใหญ
(กวาง 4.8 x ยาว 7.2 x สูง 4 เมตร) ที่มีตาขายคลุมทั้งหลัง สวนกําแพงใชแผนเซลโลกรีตอยางหนาสูง 2.4 
เมตรกั้นรอบกรง ซึ่งริมขอบของกําแพง ทําการอัดดินใหแนน สวนคานกลางของกรงเปนไมไผคูสูงจาก
พื้นดิน 3 เมตร และภายในกรงเลี้ยงตั้งบานนกเทียมบนเสาสูง 1 หลัง  และอยูระหวางการสืบเสาะหานก
แสกตามวัด และภายในสวนปาลมน้ํามัน เพื่อดักจับนกแสกดวยตาขายแบบ 4 คราว มาใชในการทดลอง 
ซึ่งยังคงดําเนินการตอไปอีก 1 ป 
10. คําคน      เทคนิคการวางเหยื่อโปรโตซัว Sarcocystis  singaporensis นกแสก Tyto alba   

11.ปญหา / อุปสรรค  ไมสามารถทําการทดลองในสวนปาลมน้ํามันได  จึงตองทําการทดลองในกรงนก
ขนาดใหญแทน   เพื่อพิสูจนวาเหยื่อโปรโตซัวที่ใชกําจัดหนู  ไมเปนอันตรายตอนกแสก 
 
           

รหัสกิจกรรม   06-01-47-0405-03 
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รายงานความกาวหนางานวิจัยป 2547 
สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

48 /  สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพชื /  กลุมกีฏและสัตววิทยา 
 
1. ชื่อ แผนงานหลัก   4.1    การวิจยัและพัฒนาเทคโนโลยีการปองกันและกําจัดโรคพืช  แมลง  สัตว
ศัตรูพืช  และวชัพืช  ตลอดจนการใชปุยและสารเคมีทางการเกษตร 
2. ชื่อ กรอบโครงการวิจัย  4.1.1  เทคโนโลยีการปองกันกาํจัดศัตรูแบบผสมผสาน(IPM) 
3. ชื่อ กิจกรรม                 04  การปองกันกาํจัดศัตรูพืชโดยชีววธิ ี
4. ชื่อ การทดลองที ่                    การศึกษาชวีวทิยา และการเพิ่มประชากรนกแสกเพื่อควบคุมหนู
ในสวนปาลมน้ํามนั 

4.1 ชื่อ การทดลองยอย     - 
5. พืช/สาขาวิชา/สาขาวิชายอย/     ชีววิทยา/สัตววทิยา 
6. ประเภทงานวิจยั                         พื้นฐาน 
7. ผูดําเนนิการ 
  หัวหนา  เกรียงศักดิ์    หามะฤทธิ ์
  ผูรวมงาน ปยาณี          หนกูาฬ 
8. ระยะเวลา    2  ป 
9. รายงานกาวหนา   

ไดดําเนินการติดตั้งรังเทียมรูปแบบตางๆ เพื่อทดสอบการเขาเลือกใชรังเทียมของนกแสก ใน
สวนปาลมน้ํามันทีม่ีการเลี้ยงและขยายพนัธุนกแสกเพื่อควบคุมจํานวนประชากรหนูศัตรูปาลมน้าํมัน  
จํานวน 2 แปลงทดลองๆละ  15 รัง  จากการติดตามเก็บขอมูลการเขาทํารังวางไขของนกแสกในชวง
ฤดูการสรางรังวางไขา  2547/2548 (ตุลาคม 2547- มีนาคม 2548)  ยังไมพบการเขาใชรังเทียมเพื่อ
การวางไขทั้ง 30 รัง พบเพียงรองรอยการเขามาพักนอนชั่วคราวเทานัน้  เนื่องจากพบกอนสํารอกทีน่ก
คายทิ้งและมลูที่นกขับถายอยูในรัง  ทั้งนี้อาจมีสาเหตุจากการทีน่กยงัไมคุนเคยกับรังที่เพิ่งติดตั้งใหมๆ 
และยังมีรังเทียมที่ติดตั้งไวกอนซึ่งยังไมมนีกเขาใชอีกจาํนวนหนึ่งในพ้ืนที่ใกลเคียงทีน่กแสกสามารถ
เลือกใชได  จึงจําเปนตองรอการเขาใชรังในฤดูการผสมพันธุของนกแสกในชวยปลายป 2548 และตนป 
2549 อีกครั้งหนึ่ง สวนการศึกษานิเวศวิทยาและชีววทิยาของนกแสกในรังเทียมที่สรางไวในสวนปาลม
น้ํามนั  จากการวเิคราะหกอนสาํรอกทีน่กแสกสํารอกทิ้งและเศษซากสัตวที่นกแสกกนิประมาณ   
1,000 ตัวอยางพบวานกแสกในสวนปาลมนํ้ามัน  ที่จังหวัดสุราษฎรธานี  กนิหนูในสกุลหนูทองขาว ซ่ึง

รหัสกิจกรรม   06-01-47-0405-04 
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สวนใหญเปนหนูปามาเลย (Rattus  tiomanicus)  มีเพียงหนึ่งตัวอยางเทานัน้ทีน่กแสกกินนกอญัชัญ
ขาแดง  เปนอาหาร 

10. คําคน      นกแสก, barn  owl, Tyto alba, 
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รายงานความกาวหนางานวิจัยป 2547 
สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

48 /  สํานักวจิัยพฒันาการอารักขาพชื /  กลุมกีฏและสัตววิทยา 
 
1. ชื่อ แผนงานหลัก   4.1    การวิจยัและพัฒนาเทคโนโลยีการปองกันและกําจัดโรคพืช  แมลง  สัตว
ศัตรูพืช  และวชัพืช  ตลอดจนการใชปุยและสารเคมีทางการเกษตร 
2. ชื่อ กรอบโครงการวิจัย  4.1.1  เทคโนโลยีการปองกันกาํจัดศัตรูแบบผสมผสาน(IPM) 
3. ชื่อ กิจกรรม                 04  การปองกันกาํจัดศัตรูพืชโดยชีววธิ ี
4. ชื่อ การทดลองที ่                    การศึกษาชวีวทิยา และการเพิ่มประชากรนกแสกเพื่อควบคุมหนู
ในสวนปาลมน้ํามนั 

4.1 ชื่อ การทดลองยอย     - 
5. พืช/สาขาวิชา/สาขาวิชายอย/     ชีววิทยา/สัตววทิยา 
6. ประเภทงานวิจยั                         พื้นฐาน 
7. ผูดําเนนิการ 
  หัวหนา  เกรียงศักดิ์    หามะฤทธิ ์
  ผูรวมงาน ปยาณี          หนกูาฬ 
8. ระยะเวลา    2  ป 
9. รายงานกาวหนา   

ไดดําเนินการติดตั้งรังเทียมรูปแบบตางๆ เพื่อทดสอบการเขาเลือกใชรังเทียมของนกแสก ใน
สวนปาลมน้ํามันทีม่ีการเลี้ยงและขยายพนัธุนกแสกเพื่อควบคุมจํานวนประชากรหนูศัตรูปาลมน้าํมัน  
จํานวน 2 แปลงทดลองๆละ  15 รัง  จากการติดตามเก็บขอมูลการเขาทํารังวางไขของนกแสกในชวง
ฤดูการสรางรังวางไขา  2547/2548 (ตุลาคม 2547- มีนาคม 2548)  ยังไมพบการเขาใชรังเทียมเพื่อ
การวางไขทั้ง 30 รัง พบเพียงรองรอยการเขามาพักนอนชั่วคราวเทานัน้  เนื่องจากพบกอนสํารอกทีน่ก
คายทิ้งและมลูที่นกขับถายอยูในรัง  ทั้งนี้อาจมีสาเหตุจากการทีน่กยงัไมคุนเคยกับรังที่เพิ่งติดตั้งใหมๆ 
และยังมีรังเทียมที่ติดตั้งไวกอนซึ่งยังไมมนีกเขาใชอีกจาํนวนหนึ่งในพ้ืนที่ใกลเคียงทีน่กแสกสามารถ
เลือกใชได  จึงจําเปนตองรอการเขาใชรังในฤดูการผสมพันธุของนกแสกในชวยปลายป 2548 และตนป 
2549 อีกครั้งหนึ่ง สวนการศึกษานิเวศวิทยาและชีววทิยาของนกแสกในรังเทียมที่สรางไวในสวนปาลม
น้ํามนั  จากการวเิคราะหกอนสาํรอกทีน่กแสกสํารอกทิ้งและเศษซากสัตวที่นกแสกกนิประมาณ   
1,000 ตัวอยางพบวานกแสกในสวนปาลมนํ้ามัน  ที่จังหวัดสุราษฎรธานี  กนิหนูในสกุลหนูทองขาว ซ่ึง

รหัสกิจกรรม   06-01-47-0405-04 
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สวนใหญเปนหนูปามาเลย (Rattus  tiomanicus)  มีเพียงหนึ่งตัวอยางเทานัน้ทีน่กแสกกินนกอญัชัญ
ขาแดง  เปนอาหาร 

10. คําคน      นกแสก, barn  owl, Tyto alba, 
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เทคโนโลยีการจัดการศัตรูขาวโพดฝกออนโดยวิธีผสมผสาน 
Integrated  Pest  Management  of  Baby   Corn 

 

           วัชรา  ชณุหวงศ      ศรสีมร   พิทักษ      อัจฉรา  หวังอาษา       ทวี   แสงทอง 1/ 
           สถิต  ปฐมรัตน   พีระวรรณ  พัฒนวิภาส 2/  พวงทอง  บุญทรง   ปยาณ ี หนกูาฬ 
           กลุมกีฏและสัตววทิยา                                  สาํนักวจิัยพัฒนาการอารักขาพชื 
 

บทคัดยอ 
 

 เทคโนโลยีการจัดการศัตรูขาวโพดฝกออนโดยวิธีผสมผสาน ดําเนนิการที่ อําเภอวัดสิงห  จงัหวัด
ชัยนาท  ระหวางเดือนมกราคม-มีนาคม 2547 โดยเปรียบเทียบวิธกีารทดสอบแบบผสมผสาน กบัวิธีของ
เกษตรกร ประเมินผลการทดสอบโดยเปรียบเทียบชนดิศัตรูพืช ชนิด และอัตราการใชสารปองกันกําจัด
ศัตรูพืช  น้าํหนัก และราคาผลผลิต  ตนทนุการผลิต  ผลตอบแทน  ตอการลงทุน  การจัดการศัตรูขาวโพด
ฝกออนโดยวิธผีสมผสาน ประกอบดวยการสุมนับแมลงศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติในแปลงทดลองทุก  7  
วัน  ใชระดับเศรษฐกิจในการตัดสินใจพนสารปองกันกาํจัดศัตรูพืช และปลอยแตนเบียน  ไข
,Trichogramma sp. ในอัตรา  240,000  ฟอง/ไร เมือ่ขาวโพดอาย ุ  31  วัน เปรียบเทียบกับวธิีการของ
เกษตรกร ผลการทดลองปรากฏวามีแมลงศัตรูเขาทาํลายพืชเพียง 3  ชนิด ในทั้ง 2 วิธีการ ไดแก 
แมลงคอมทอง พบในชวงขาวโพดอายุ 25 วัน  หนอนเจาะลาํตนขาวโพด และเพลี้ยไฟ ซึ่งพบในชวงเก็บ
เกี่ยวผลผลิต หรือขาวโพดอายุ  45  วัน  และพบโรคใบไหมแผลเล็ก จึงทําการปองกันกําจัดโดยพนสาร  
triporine   60 มิลลิลิตร/น้ํา  20 ลิตร นอกจากนั้นยังพบศัตรูธรรมชาติ 4 ชนิด คือ  แมลงหางหนีบ   ดวงเตา  
แมลงชางปกใส  แมงมุม  วธิีของเกษตรกรมีการพนสารฆาแมลง   carbosulfan  และ  fipronil  จํานวน3  
คร้ัง    ในขณะที่วธิีผสมผสานไมมกีารพนสารฆาแมลงเพราะปริมาณแมลงศัตรูไมถึงระดับที่จําเปนตองพน
สาร  วิธีผสมผสานและวิธีเกษตรกร  ไดผลผลิตตามคุณภาพตลาด  1,856  กโิลกรัม/ไร และ 1,669  
กิโลกรัม/ไร  มีรายได  9,280  บาท  และ  8,344  บาท/ไร   และใหผลตอบแทนตอการลงทนุ 4.68 และ 
3.95 ตามลําดบั     
  
 
 
 
รหัสกิจกรรม 06-01-47-0503 
1/  กลุมวิจยัวชัพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
2/   กลุมวิจัยโรคพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
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คํานํา 
 ขาวโพดฝกออน  เปนพชืในกลุมพืชสงออกที่มีศักยภาพในการแขงขันเชิงพาณิชย  ซึ่งที่ตองเรง
พัฒนาการจัดการคุณภาพใหเปนไปตามมาตรฐานที่กาํหนด  อรนุชและวัชรา (2540) รายงานวาแมลงศัตรู
สําคัญที่ทาํความเสียหายใหแกผลผลิตและคุณภาพฝก ไดแก หนอนเจาะลําตนขาวโพด (Ostrinia 
furnacalis Guenee) และหนอนเจาะฝกขาวโพด (Helicoverpa  armigera Hubner)      สวนเพลีย้ไฟ  
(Frankliniela  williamsi Hood) ที่พบเพลี้ยไฟกบัขาวโพดฝกออนในระยะเก็บเกีย่วนัน้  ไมทาํใหผลผลิต
เสียหาย  แตถูกยกมาเปนขอกีดกันทางการคาตามมาตรการสุขอนามยั และสุขอนามัยพืช จึงจําเปนตอง
เรงแกปญหาดานการอารักขาศัตรูขาวโพดฝกออน  โดยนาํวิธกีารปองกนักาํจดัแบบวิธีผสมผสานเขามา
ดําเนนิการวิจยัทดลอง เพือ่ใหไดขอมูลและแนวทางในการลดการใชสารเคมีปองกนักําจัดศัตรูขาวโพดฝก
ออน  และใชใหถูกตองเหมาะสมตามสขุลักษณะและสุขอนามัยพืช   เพื่อใหปลอดภัยตอผูบริโภค ศัตรู
ธรรมชาติ  และส่ิงแวดลอมดวย   

 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ   

1. เมล็ดพันธุขาวโพดฝกออน  พันธุเชียงใหม  90 
2. ปุยเคมีสูตร  46 – 0 – 0  และ  15 – 15 – 15  
3. แตนเบียนไข  Trichogramma   
4. เครื่องพนสารฆาแมลงแบบสูบโยกสะพายหลัง   
5. สารฆาแมลง carbaryl (Servin 85% WP)  และสารชีวินทรีย  ไดแก  เชื้อแบคทีเรีย  
      Bt  และเชื้อไวรัส   NPV  
6. สารกําจัดโรคพืช  metalaxyl (Apron XL350 ES),  triphorine (Saprol)  และ   
      diphenoconazole  (Score 25%) 
7. สารกําจัดวชัพชื   metribuzin (เซิงคอร  70%  WP)  และ atra zine (Atrazine  80% WP)  
8. กรงดักหนู และ เหยื่อพษิ 

วิธีการ  
 ดําเนนิการทดลองในแปลงปลูกขาวโพดฝกออนพนัธุ เชียงใหม 90  ของเกษตรกร ที่ ตําบลหนอง
ขาว อําเภอวัดสิงห จังหวัดชัยนาท  โดยเปรียบเทียบกรรมวิธีการจัดการศัตรูขาวโพดฝกออนโดยวธิี
ผสมผสาน กบัวิธีการของเกษตรกร    ซึ่งแตละกรรมวิธดํีาเนนิการในเนื้อที่ 1 ไรเทาๆกัน กรรมวธิดํีาเนนิการ
จัดการศัตรูขาวโพดฝกออนโดยวิธีผสมผสาน (IPM) มีรายละเอียดดังตอไปนี้ คือ 
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1. การปองกันกําจัดหนู  ในระยะเตรียมดินกอนปลูก  ทําการประเมินประชากรหนูในแปลง IPM  แปลง
ของเกษตรกร  และพื้นที่รอบๆแปลง  IPM  โดยใชขาวเปลือกเปนเหยื่อวางบนคันดินรอบแปลง  แตละจุด
หางกันประมาณ  10   เมตร  วางขาวเปลือกในอัตรา  5  กรัม/จุด  เก็บขอมูลชนิดและปริมาณของหนูใน
ระยะเวลา   2  วัน ติดตอกัน    สําหรับขอแนะนําในวิธีการปองกันกําจัดหนู  ใหดําเนินการดังตอไปนี้ 

1.1 ถาเหยื่อถูกกินนอยกวา 10% ไมตองทําการปองกันกําจัด 
1.2 ถาเหยื่อถูกกินสูงกวา10%แตไมเกิน30%ใชกรงดักวางที่จุดเหยื่อถูกกินจํานวน 2 กรง/จุด 

 1.3 ถาเหยื่อถกูกินมากกวา 30% ใชเหยื่อพิษ  zinc  phosphide  1% วางบนสันรองในแปลง IPM  
จุดละ  5  กรัม ทกุระยะ 10  เมตร  การวางเหยื่อพิษทกุจุดตองใชแกลบหรือฟางขาว  1  กํามือ  และคลุม
เหยื่อพิษดวยแกลบหรือฟางขาวอกี  1  กาํมือ  เพื่อปองกันความชืน้จากดินและน้ําคาง  หลงัจากนั้น  1  วัน
ใหใชเหยื่อพิษออกฤทธิว์างไวที่ใสเหยื่อกระบอกละ  20  กอน  หางกนัจุดละ  10-15  เมตร  ตรวจเหยื่อทีถู่ก
กินทุก  7 วัน  แลวเติมใหเตม็เทาเดิม   
2. การปองกนักําจัดวัชพชื  
 ในแปลง  IPM  หลังจากเกษตรกรไถเตรียมดินแลว ใหทาํการพนสารกําจัดวชัพืช metribuzinc  
70%  WP  +  atrazinc  80% WP  อัตรา 150+150  กรัม ตอไร   หลงัปลูกขาวโพดดวยเมล็ดที่ผานขั้นตอน
การปองกนักาํจัดโรคแลว  
3. การปองกนักําจัดโรคพชื  มีข้ันตอนและวิธีดําเนนิการดังตอไปนี้  

3.1 คลุกเมล็ดขาวโพดดวย metalaxyl (Apron XL 350 ES) อัตรา 3.5 มิลลิลิตร/ เมล็ด 1   
      กิโลกรัม  เพื่อปองกันกาํจัดโรคราน้ําคาง  ภายหลงัจากขาวโพดงอก ถาพบขาวโพดเริ่ม        
       เปนโรคใหถอนเผาทําลายทนัที   
3.2 เมื่อขาวโพดอายุไมเกิน    15  วัน    หากตรวจพบโรคใบไหมแผลเล็ก    ประมาณ    10%     
      ของพื้นทีป่ลูกใหพนดวยสารเคมี  triphorine  อัตรา  40-60  มิลลิลิตร/น้ํา  20  ลิตร  
3.3 ถาพบแผลจุดสีน้ําตาลของโรคราสนมิ    4-6  จุด     บนใบขาวโพด    ใหพน   
      diphenoconazole  อัตรา  20  มิลลิลิตร/น้ํา  20  ลิตร  โดยพน  2-3  คร้ัง  หางกัน  7  วัน  
3.4 กําจัดวัชพชืที่ข้ึนในแปลงปลูกและเผาทําลายพชืที่เปนโรค   

4. การปองกนักําจัดแมลงศัตรูขาวโพดฝกออน  
 4.1 เมื่อขาวโพดอาย ุ  25-30 วัน  ปลอยแตนเบียนไข Trichogramma จํานวน  80,000  ตัวตอไร  
จํานวน  2  คร้ังหางกัน  5  วัน   
 4.2 ตรวจนับปริมาณแมลงในแปลงปองกันกาํจัดโดยวธิีผสมผสานเมื่อพบแมลงศัตรูขาวโพดสงูถึง
ระดับเศรษฐกิจ  จงึทาํการปองกันกําจัดตามคําแนะนาํ ดังตอไปนี้  
  -  พบหนอนกระทูหอม เฉลีย่  3 ตัวตอตน  พนดวยเชื้อไวรัส  NPV  ของหนอนกระทูหอม  
อัตรา  20 มิลลิลิตร/น้ํา  20 ลิตร  โดยพนในชวงเวลาเยน็  



 578  

  -  พบรูเจาะหนอนลําตนขาวโพด  เฉลี่ย 1 ตัวตอตน   พนดวยเชื้อแบคทีเรีย   bacillus  
thuringiensis  อัตรา  20 มลิลิลิตร/น้ํา  20  ลิตร   
  -  พบหนอนเจาะสมอฝาย  เฉลี่ย  0.50 – 1  ตัวตอตน  พนดวยเชื้อไวรัส  NPV ของหนอนเจาะ
สมอฝาย อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้าํ  20  ลิตร  
  -  พบเพลีย้ไฟมากกวา  10 ตัวตอตน  พนดวย  carbaryl  อัตรา 40 กรัมตอน้ํา 20  ลิตร 
การบันทึกขอมูล  
 1. บันทกึจํานวนแมลงศัตรูขาวโพดฝกออน  โรค  และวัชพืชทุกชนิด  
 2. บันทกึจํานวนแมลงศัตรูธรรมชาติ  ทีพ่บในธรรมชาต ิ 
 3. จํานวนแมลงศัตรูพืชธรรมชาติที่ปลอยในแปลง  IPM  
 4. ชนิด  อัตรา  และจํานวนครั้งในการพนสารฆาแมลง  และเชื้อจุลินทรีย  
 5. บันทกึจํานวนฝกที่ถกูทาํลาย  จากแมลงศตัรู และจากการเขาทาํลายของหน ู  
เวลาและสถานที ่

เวลา   มกราคม    -    มีนาคม   2547  
สถานที ่ แปลงเกษตรกร     ตําบลหนองขาว     อําเภอวัดสิงห    จังหวัดชัยนาท   

ผลการทดลองและวิจารณ 
 จากการตรวจนับชนิดของศตัรูพืชในขาวโพดฝกออน ทกุๆ  7  วัน จาํนวน 6 คร้ัง  พบแมลงศัตรูพืช  
3  ชนิด  ไดแก แมลงคอมทอง(Hypomeces squamosus Frabricius; F. Curculionidae, O. Coleoptera) 
พบในระยะขาวโพดอายุ 25 วัน หนอนเจาะลําตนขาวโพด (Ostrinia furnacalis (Guenee);F. Pyralidae, 
O. Lepidoptera)  และเพลี้ยไฟ (Frankliniella williamsi Hood; F Thripidae O. Thysanoptera) ซึ่งพบ
ในชวงเก็บเกี่ยวผลผลิต หรือขาวโพดอายุ  45  วัน พบโรคพืช  1  ชนิด คือ โรคใบไหมแผลเล็ก(Southern 
leaf blight) เกิดจากเชื้อรา Bipolaris maydis Nisik & Miyake    พบวัชพืช  1  ชนดิ คือ แหวหมู (Cyperus 
rotundus Linn.)    นอกจากนัน้พบแมลงศัตรูธรรมชาติ  4  ชนิด ไดแก แมลงหางหนีบ  ดวงเตา  แมลงชาง
ปกใส และแมงมุม (ตารางที ่ 1)  
 การปองกนักาํจัดศัตรูขาวโพดฝกออน ในแปลงทดลองกรรมวิธีผสมผสาน (IPM) ปรากฏวา
ปริมาณแมลงศัตรูพืชสําคัญไมถึงระดับทีก่อใหเกิดความเสียหาย (ตารางที ่ 2) จึงไมมีการพนสารปองกัน
กําจัดแมลงศตัรูพืช  แตมีการใชสารกําจดัโรคพืช  2 ชนิด คือ  metalaxyl  ในอัตรา 3.5 มิลลิลิตร/ เมล็ด 1 
กิโลกรัม  คลุกเมล็ดกอนปลูกเพื่อปองกันกาํจัดโรคราน้าํคาง  และสาร  triprorine  พนในอัตรา 60 
มิลลิลิตร/น้ํา 20 ลิตร  เมื่อพบขาวโพดเปนโรคใบไหมแผลเล็ก จํานวน  1  คร้ัง  รวมการใชสารกาํจัดโรคพืช
ตลอดฤดูปลูกจํานวน 2 คร้ัง (ตารางที่ 3)  นอกจากนัน้ ในระยะขาวโพดอายุประมาณ  31  วัน ทาํการ
ปลอยแตนเบยีนไข  Trichogramma  sp. เพื่อชวยควบคุมประชากรหนอนเจาะฝกขาวโพด  ในอัตรา  
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240,000  ฟอง/ไร  จํานวน  1  คร้ัง   ซึ่งเปนการปองกันกําจัดโดยใชชีววธิี (Biological control) เพื่อ
หลีกเลี่ยงการพนสารฆาแมลงโดยไมมีความจําเปน และชวยทําใหลดการใชสารเคม ี 
 เมื่อเปรียบเทยีบน้ําหนักผลผลิตตอ  1  ไร (ตารางที ่4)  พบวากรรมวิธผีสมผสานไดน้ําหนกัผลผลติ
ทั้งหมด 1,856 กิโลกรัม/ไร  เปนน้าํหนักฝกหลังปอกเปลือก  394.56  กิโลกรัม/ไร   น้าํหนักฝกไดมาตรฐาน  
282.08  กิโลกรัม/ไร   น้ําหนกัฝกไมไดมาตรฐาน  103.58  กิโลกรัม/ไร   และน้ําหนักฝกเสีย  8.90 กิโลกรัม/
ไร สวนกรรมวธิีของเกษตร  ไดน้ําหนักผลผลิตทั้งหมด  1,668.8 กิโลกรัม/ไร  น้ําหนกัฝกหลังปอกเปลือก  
360.58  กิโลกรัม/ไร  น้ําหนักฝกไดมาตรฐาน  237.22  กิโลกรัม/ไร   น้าํหนกัฝกไมไดมาตรฐาน  110.18  
กิโลกรัม/ไร  และน้ําหนักฝกเสีย  13.18  กโิลกรัม/ไร  เมือ่พิจารณาจาํนวนฝกตอไร  วิธีผสมผสานไดจํานวน
ฝกทั้งหมด  50,224  ฝก  จาํนวนฝกไดมาตรฐาน  37,328   ฝก  จํานวนฝกไมไดมาตรฐาน  11,696  ฝก  
และจํานวนฝกเสียเนื่องจากหนอนเจาะฝกขาวโพด    จาํนวน 1,200  ฝก   สวนวิธีของเกษตรกร  ไดจํานวน
ฝกทั้งหมด  42,608  ฝก  จํานวนฝกไดมาตรฐาน  30,912  ฝก  จํานวนฝกไมไดมาตรฐาน  10,336  ฝก  
จํานวนฝกเสียเนื่องจากหนอนเจาะฝกขาวโพด  1,360  ฝก  
 ปญหาที่พบในแปลงวธิีผสมผสาน คือ เมื่อปลูกขาวโพดได  1 วัน  เกิดฝนตกหนกั  น้าํทวม  แปลง
ขาวโพดเปนหยอม  ทําใหขาวโพดไมงอกหรืองอกไมสม่าํเสมอ และหลังจากขาวโพดงอกแลวอาย ุ 5  วัน  
เกิดมีฝนตกและน้ําทวมซ้ําที่เดิมอีก  นอกจากนัน้แลวในชวงที่ขาวโพดอายุประมาณ  25  วัน  มีแมลงคอม
ทอง  ลงทาํลายใบขาวโพดทาํใหเกิดความเสียหายประมาณ  11.24 %  อยางไรก็ดี การสูญเสียใบในระดับ
นี้ไมจําเปนตองทาํการพนสารปองกันกําจัด เพราะไมกระทบกระเทือนตอผลผลิต 
 เมื่อเปรียบเทยีบตนทนุการผลิตตอไร  ปรากฏวากรรมวิธีผสมผสาน (IPM) เสยีคาใชจายทัง้สิ้น   
1,983  บาท ภายหลงัจากหักตนทนุในการผลิตแลวไดกําไรสุทธิ  7,297  บาท  และไดผลตอบแทนตอการ
ลงทนุ 4.68 สวนกรรมวิธีของเกษตรกร เสยีคาใชจายที่เปนตนทุนการผลิตมากกวาคิดเปนเงนิ  2,112  บาท  
แตเมื่อหักตนทุนในการผลิตออกแลวไดกําไร  6,232   บาท  ซึ่งไดรับนอยกวากรรมวิธี IPM ไดรับ
ผลตอบแทนการลงทนุ  3.95  (ตารางที ่ 5)   

สรุปผลการทดลอง 
 เทคโนโลยีการจัดการศัตรูขาวโพดฝกออนโดยวิธีผสมผสานเปรียบเทยีบกับวิธกีารของ       
เกษตรกร  ทาํการสุมตรวจนับแมลงศัตรูพืช  และศัตรูธรรมชาติทุก 7  วัน พบแมลงศัตรูพืช 3  ชนิด คือ  
แมลงคอมทอง  หนอนเจาะลําตนขาวโพด  และเพลีย้ไฟ  โรคพืช 1 ชนิด  คือ  โรคใบไหมแผลเล็ก   ในวธิี
ผสมผสาน ไมไดใชสารกําจัดศัตรูพืช และมีการใชชวีวิธีโดยปลอยแตนเบียนไข  Trichogramma  sp. 1 
คร้ัง   ใชสารกาํจัดโรคพืช  2  ชนิด   2  คร้ัง   ในวธิีผสมผสาน   ไดน้าํหนักฝกทัง้หมด  1,856 กิโลกรัม/ไร   
เปนเงนิ  9,280  บาท/ไร    ไดผลตอบแทนตอการลงทุน  4.68 สวนวิธีเกษตรกร ไดน้ําหนกัฝกทั้งหมด   
1,668.8  กิโลกรัม/ไร   เปนเงิน   8,344  บาท/ไร  ผลตอบแทนตอการลงทนุ 3.95 
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คําขอบคุณ 
  ขอขอบคุณ เกษตรกรแปลงปลูกขาวโพดฝกออน ที่ใหความรวมมือในเรื่องแปลงทดสอบ คุณ
บํารุง  อินทรโชติ  และคุณสุริยะ  เกาะมวงหมู  คุณณชิาพร  ฉํ่าประวิง  เจาหนาที่กลุมงานวิจยัแมลงศัตรู
ขาวโพดฯ  ที่ชวยปฏิบัติงานและรวบรวมขอมูลจนทําใหงานวิจยัสําเรจ็ลุลวงไปดวยดี   

เอกสารอางอิง 
กองกีฏและสตัววิทยา.  2545.   คําแนะนาํการปองกนักาํจัดแมลงสัตวศัตรูพืช.  ป 2545.   
 กองกีฏและสตัววิทยา. กรมวิชาการเกษตร.  156  หนา.   
อรนุช   กองกาญจนะ  และวัชรา  ชุณหวงศ.  2540.  แมลงศัตรูขาวโพดและการปองกันกาํจัด.   
 กองกีฏและสตัววิทยา.  กรมวิชาการเกษตร.  37  หนา. 
  
ตารางที ่1  แสดงชนิดของศัตรูและศัตรูธรรมชาติในแปลงปลูกขาวโพดฝกออนโดยวิธีผสมผสาน 
                 และวิธีของเกษตรกร  ตําบลหนองขาว  อําเภอวัดสิงห  จงัหวัดชัยนาท   ป  2547  

ชนิดศัตรูพชื ชื่อวิทยาศาสตร แมลงศัตรูธรรมชาต ิ
แมลงศัตรูพชื  
1. แมลงคอมทอง 
  (Green weevil) 

 
Hypomeces  squamosus  Fabricius   

 

2.หนอนเจาะลําตนขาวโพด 
(Corn stemborer)   
 

Ostrinia  furnacaris (Guenee) ดวงเตา  
แมลงหางหนบี  
แมลงชางปกใส  
แมงมุม   

2. เพลี้ยไฟ   
     (Corn thrips) 

Frankliniella  williamsi  Hood  
 

 

โรคพืช   
1.  โรคใบไหมแผลเล็ก   
(Southern leaf blight) 

 
เกิดจากเชื้อรา Bipolaris maydis Nisik 
& Miyake 

 

วัชพืช  
1. แหวหม ู  

 
(Cyperus rotundus Linn.) 
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ตารางที ่2  แสดงชนิดและปริมาณแมลงศัตรูขาวโพดฝกออน ในแปลงปองกนักาํจดัศัตรูพืชโดยวธิี
ผสมผสาน (IPM) และวิธีของเกษตรกร ตําบลหนองขาว อําเภอวัดสิงห จังหวัดชยันาท ป 2547 
 

จํานวนแมลง/ 200 ตน/ ไร                 (แปลง IPM) คร้ัง 
ที ่

ตรวจ
นับ 

อายุ
หลัง
งอก
(วัน) 

เพลี้ย
ไฟ 

หนอน
เจาะ 
ลําตน 

กลุมไข
หนอน
เจาะ 
ลําตน 

ยอดถูก
ทําลาย 

แมลง
คอม
ทอง 

แมงมุม แมลง
หาง
หนีบ 

แมลง
ชางปก
ใส 

2 15 81 - - - 2 4 3 4 
3 25 10 2 4 3 1 1 - 2 
4 31 1 2 40 80 38 6 2 3 
5 36 4 32 6 88 0 1 8 4 
6 44 0 35 5 23 0 11 - - 
 

จํานวนแมลง/ 200 ตน/ ไร                 (แปลงเกษตรกร) คร้ัง 
ที ่

ตรวจ
นับ 

อายุ
หลัง
งอก
(วัน) 

เพลี้ย
ไฟ 

หนอน
เจาะ 
ลําตน 

กลุมไข
หนอน
เจาะ 
ลําตน 

ยอดถูก
ทําลาย 

แมลง
คอม
ทอง 

แมงมุม แมลง
หาง
หนีบ 

แมลง
ชางปก
ใส 

1 9 140 - - 3 - 2 1 0 
2 15 82 3 - 2 - 1 4 1 
3 25 12 4 3 6 2 0 1 0 
4 31 3 33 18 71 0 1 0 3 
5 36 10 49 6 111 1 - 0 0 
6 44 0 34 2 50 2 2 6 2 
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ตารางที ่3   แสดงชนิดและจํานวนครั้งของการใชสารกําจัดศัตรูพืช   ในแปลงปลกูขาวโพดฝกออนโดยวธิี
ผสมผสานและวิธีเกษตรกร  ที่ตําบลหนองขาว  อําเภอวัดสิงห   จังหวดัชัยนาท  ป  2547  

ชนิดและจาํนวนครั้งของการใชสารกาํจัดศัตรพูืช  (ชนิด /ครั้ง) 
รายการ วิธีผสมผสาน วิธีเกษตรกร 

สารฆาแมลง - carbosulfan / 2  
triponil / 1   

สารกําจัดโรคพืช metaxyl  /1 
triphorine /1 

 
- 

สารกําจัดวชัพชื - - 
รวม 2  ชนิด  2  คร้ัง   2  ชนิด  3  คร้ัง  

 
ตารางที ่ 4   แสดงน้ําหนกัผลผลิต  จํานวนผลผลิต  และราคาผลผลติตอไร ของขาวโพดฝกออน   
                    ในแปลงปลูกขาวโพดฝกออนปองกนักาํจดัศัตรูพืชโดยวธิีผสมผสาน และวิธีของเกษตรกร   
                    ตําบลหนองขาว  อําเภอวัดสิงห   จังหวัดชัยนาท   ป  2547 

รายการ วิธีผสมผสาน   วิธีเกษตรกร   
น้ําหนกัผลผลติ  (กิโลกรัม/ไร)   
 น้ําหนกัฝกทั้งหมด  
 น้ําหนกัฝกหลงัปอกเปลือก  
 น้ําหนกัฝกไดมาตรฐาน  
 น้ําหนกัฝกไมไดมาตรฐาน  
 น้ําหนกัฝกเสยี   

 
          1,856 

394.56 
282.08 
103.58 

8.90 

 
1,668.8 
360.58 
237.22 
110.18 
13.18 

จํานวนฝก  (ฝก/ไร)  
 จํานวนฝกทัง้หมด  
 จํานวนฝกไดมาตรฐาน  
 จํานวนฝกไมไดมาตรฐาน  
 จํานวนฝกเสีย  (หนอนเจาะฝก)   

 
50,224 
37,328 
11,696 
1,200 

 
42,608 
30,912 
10,336 
1,360 

ราคาผลผลิตทั้งหมด (บาท/ไร)   9,280 8,344 
ราคาผลผลิต   คํานวณจากน้าํหนักทั้งเปลือก    5   บาท/กิโลกรัม  
ฝกไดมาตรฐาน   มีขนาดความยาว   4 – 11  เซนติเมตร  
    เสนผาศนูยกลาง   1- 2     เซนติเมตร   
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ตารางที ่ 5  เปรียบเทียบตนทนุการผลิต  รายไดสุทธ ิ ผลตอบแทนตอการลงทุน  ระหวาง 
       วิธีผสมผสาน  กับวิธีของเกษตรกร   ตําบลหนองขาว   อําเภอวัดสิงห    
       จังหวัดชยันาท   ป 2547   

รายการ วิธีผสมผสาน   วิธีเกษตรกร   
ตนทนุการผลติ (C)  บาท/ไร     
 - คาเมล็ดพนัธุ  
 - คาเตรียมแปลงพรอมปลูก  
 - คาปุย  
 - คาสารฆาแมลง  
 - คาสารกําจัดโรคพืช  
 - คาสารกําจัดวชัพืช  
 - คาแตนเบียน  
 - คาจางพนสารฆาแมลง   

375 
650 
450 

- 
130 

- 
378 

- 

375 
650 

                  675              
112 

- 
- 
- 

300 
รวม 1,983 2,112 

ราคาผลผลิต (R)  บาท/ไร  
รายไดสุทธิ  (บาท/ไร)  
ผลตอบแทนตอการลงทุน (R / C)  

9,280 
7,297 
4.68 

8,344 
6,232 
3.95 
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ศึกษาชนิดของแมลงวนัผลไมและศัตรูธรรมชาติในแหลงปลูกฝรั่ง 
Study on Fruit Fly species and Natural Enemies on Guava 

 
วิภาดา  ปลอดครบุรี     มนตรี  จิรสุรตัน     วรัญญา  มาล ี

กลุมงานวิจัยเทคโนโลยีการจัดการแมลงศัตรพูืช   กลุมกีฏและสัตววิทยา 
________________________________________ 

 
บทคัดยอ 

 
ทําการศึกษาชนิดของแมลงวนัผลไมและศัตรูธรรมชาติในสวนฝรั่งของเกษตรกร จังหวัด

นครปฐม ราชบุรี สมุทรสาคร กาญจนบรีุ ชลบุรี ปทมุธานี และสพุรรณบุรี โดยเก็บผลฝร่ังทีถู่ก
แมลงวนัผลไมทําลาย มาเลีย้งในหองปฏิบัติการจนเปนตัวเต็มวัย แลวนาํไปจําแนกชนิดแมลงวัน
ผลไมและศัตรูธรรมชาติ จากการเก็บตัวอยางฝรัง่ ระหวางเดือนมกราคม-กันยายน 2547 จํานวน 
1445 ผล น้าํหนกัประมาณ 220 กิโลกรัม พบ แมลงวนัผลไม 4 ชนิด คือ Bactrocera correcta 
(Bezzi), Bactrocera dorsalis (Hendel), Bactrocera carambolae (Drew & Hancock) และ 
Bactrocera papayae (Drew & Hancock) โดยพบชนิด B. correcta มากที่สุด รองลงมา คือ B. 
dorsalis สวน B. carambolae และ B. papayae พบเพียงเล็กนอย และพบศัตรูธรรมชาติ คือ 
แตนเบียนหนอน Diachasmimorpha longicaudata (Ashmead) (Hymenoptera: Braconidae) 
จะดําเนนิการเก็บผลฝร่ังทีถ่กูแมลงวนัผลไมทําลายอีก ในป 2548 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสกิจกรรม  06-01-47-0601-01 
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คํานํา 
 

ฝร่ังเปนผลไมที่มีคุณคาทางอาหารสงูและเปนทีน่ิยมในการบริโภค จึงเปนพืชเศรษฐกิจที่
ทํารายไดไดดี มีศักยภาพในการสงออก แตเนื่องจากฝรั่งมีแมลงศัตรูพืชหลายชนิดเขาทําลาย โดย
เพาะอยางยิง่ คือ แมลงวันผลไม ซึ่งเปนศัตรูพืชที่สําคัญของไมผลหลายชนิด ทําใหผลผลิตเนาเสยี 
เก็บเกี่ยวผลผลิตไมได หรือทําใหคุณภาพผลผลิตตกต่ํา ขายไมไดราคา นอกจากนี้ยงัเปนอุปสรรค
ตอการสงออกอีกดวย ดังนัน้เกษตรกรจงึจําเปนตองปองกันกําจัดซึง่เปนการเพิ่มตนทนุในการผลิต 
และการปองกนักําจัดมีการใชสารฆาแมลงอยางตอเนื่อง สงผลใหเกิดปญหาของสารพิษตกคางใน
ผลผลิตและสภาพแวดลอมตามมา 

แมลงวนัผลไมที่สําคัญของประเทศไทยมหีลายชนิด แสน (2529) รายงานวามีแมลงวนัผลไม
ที่สําคัญในประเทศไทยอยู 7 ชนิด มนตรี (2536, 2541) รายงานชนิดแมลงวนัผลไมที่สําคัญใน
ประเทศไทย มจีํานวน 10 ชนิด ชนิดที่สําคัญ ไดแก Bactrocera dorsalis (Hendel), B. correcta 
(Bezzi), B. cucurbitae (Coquillett), B. tau (Walker), B. umbrosa (Fabricius), B. latifrons 
(Hendel), B. zonata (Saunders), B. carambolae (Drew & Hancock), B. papayae (Drew & 
Hancock) และ B. tuberculata (Bezzi) ซึ่งแตละชนิดมีเขตแพรกระจายและพืชอาศัยแตกตางกนั 
ข้ึนกับหลายปจจัย เชน อุณหภูมิ ความชืน้สัมพทัธ และพืชอาหาร  ตลอดจนแมลงศัตรูธรรมชาติ 
ดังนั้นจึงไดทาํการศึกษาชนิดของแมลงวันผลไมและศัตรูธรรมชาติ ในแหลงปลูกฝร่ัง เพื่อใชเปน
ขอมูลพื้นฐานในการหาวิธีปองกันกําจัดแมลงวนัผลไมตอไป 

 
วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 

1. สวนฝรั่งที่กาํลงัใหผลผลิต 
2. กรงเลี้ยงแมลงและกลองเลีย้งแมลง 
3. กลองจุลทรรศน 
4. ข้ีเลื่อย ทราย 
5. ตะแกรงรอนเบอร 20 
6. เครื่องชั่งน้าํหนัก 
7. ตูเย็น 
8. Brewer’s yeast 
9. น้ําตาลไอซซิง่ 
10. อุปกรณอ่ืน ๆ ที่จําเปน เชน คีมคีบ  พูกัน  เข็มเขี่ย  ทีน่ับแมลง ถงุพลาสติก  
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วิธีการ 
- เก็บตัวอยางผลฝรั่งระยะตางๆที่ถูกแมลงวันผลไมทาํลายจากแหลงปลูกฝร่ัง  นาํมาชั่ง
น้ําหนกั และนบัจํานวน บันทึกวนั เดือน ป ระยะพืช และสถานที ่ทีเ่ก็บตัวอยาง 

- นําตวัอยางที่เก็บไดใสในกลองเลี้ยงแมลง ดานลางรองดวยทรายผสมขี้เลื่อยละเอียด สูง
ประมาณ 1 นิ้ว เพื่อใหหนอนออกมาเขาดักแด ทิง้ไวประมาณ 10 วนั จึงนํามารอนหา
ดักแด และผาผลฝร่ังหาดกัแดที่หลงเหลืออยู 

- นําดักแดใสกลองพลาสติก กลบดวยทรายผสมขี้เลื่อยละเอียด สูงประมาณ ½ นิ้ว 
เพื่อใหความชืน้ 

- นํากลองดักแดใสในกรงเลี้ยงแมลง รอใหออกจากดักแด  เมื่อไดตัวเต็มวัยแลวเลี้ยงตัว
เต็มวัยดวย Brewer’s yeast และน้ําตาลไอซซิ่ง จนแมลงมีอายุประมาณ 7-10 วัน จงึฆา
แมลงในชอง freze ของตูเยน็ นาน 20 นาที เพื่อนําไปจําแนกชนิดและตรวจนับจาํนวน
แมลงวนัผลไม เพศ และศัตรูธรรมชาติทีพ่บ 

 
เวลาและสถานที ่
 ทําการทดลองระหวางเดือนมกราคม-กันยายน 2547 จากสวนฝรั่งของเกษตรกร จงัหวัด
ราชบุรี นครปฐม กาญจนบรีุ ชลบุรี ปทมุธาน ีและสุพรรณบุรี 
 หองปฏิบัติการเลี้ยงแมลงวนัผลไม ของกลุมกีฏและสัตววทิยา 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 
 จากการศึกษาชนิดของแมลงวนัผลไมและศัตรูธรรมชาติในสวนฝรั่งของเกษตรกร จงัหวัด
นครปฐม ราชบุรี สมทุรสาคร กาญจนบุรี ชลบุรี ปทมุธาน ี และสพุรรณบุรี พบ แมลงวนัผลไมที่
ทําลายฝรั่ง 4 ชนิด คือ Bactrocera correcta (Bezzi), Bactrocera dorsalis (Hendel), 
Bactrocera carambolae (Drew & Hancock) และ Bactrocera papayae (Drew & Hancock) 
โดยพบชนิด B. correcta มากที่สุด รองลงมา คือ B. dorsalis สวน B. carambolae และ B. 
papayae พบเพยีงเลก็นอย และพบศตัรูธรรมชาติ คือ แตนเบยีนหนอน Diachasmimorpha 
longicaudata (Ashmead) (Hymenoptera: Braconidae)  
 จะดําเนนิการเก็บตัวอยางผลฝร่ังในแหลงปลูกฝร่ัง ในป 2548 ตอไป 
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

พบ แมลงวันผลไมที่ทาํลายฝรั่ง 4 ชนิด คือ Bactrocera correcta (Bezzi), Bactrocera 
dorsalis (Hendel), Bactrocera carambolae (Drew & Hancock) และ Bactrocera papayae 
(Drew & Hancock) โดยพบชนิด B. correcta มากที่สุด รองลงมา คือ B. dorsalis สวน B. 
carambolae และ B. papayae พบเพียงเล็กนอย และพบศัตรูธรรมชาต ิ คือ แตนเบียนหนอน 
Diachasmimorpha longicaudata (Ashmead) (Hymenoptera: Braconidae)  
 จะดําเนนิการเก็บตัวอยางผลฝร่ังในแหลงปลูกฝร่ังอีก ในป 2548 เพื่อสรุปผลการทดลอง
ตอไป 
 

เอกสารอางอิง 
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การศึกษาประสิทธิภาพการกินแมลงวันผลไม Bactrocera 
dorsalis Hendel ของแมงมุมตาหกเหลี่ยม Oxyopes lineatipes  

(C.L.Koch) (Araneae : Oxyopidae) 
 

Studies on Efficiency of Lynx Spider, Oxyopes lineatipes (C.L.Koch)  
(Araneae : Oxyopidae) on Fruit Fly, Bactrocera dorsalis Hendel 

                         วิภาดา  วังศิลาบัตร     อัมพร  วโินทัย    มนตรี  จิรสุรัตน  
 กลุมกีฏและสัตววิทยา                 สาํนักวิจยัพัฒนาการอารักขาพืช 

 
บทคัดยอ 

 
 Bactrocera dorsalis Hendel (Oriental fruit fly) เปนแมลงวันผลไมที่สําคัญของโลก มีเขต
แพรกระจายในทวีปเอเซีย พบแพรกระจายทั่วทุกภาคของประเทศไทย ภาคใตพบนอยหรืออาจจะไมพบ         
มีพืชอาหารมากกวา 122 ชนิด พืชอาศัยมากกวา 150 ชนิด จัดเปนแมลงวนัผลไมที่ทาํความเสียหายตอพืช
เศรษฐกิจบริเวณภาคกลางและภาคเหนือของประเทศ แมงมุมตาหกเหลี่ยม (Oxyopes lineatipes)       กิน
แมลงวนัผลไมเปนอาหารหลกั มเีขตแพรกระจายในพืชเศรษฐกิจตาง ๆ และวัชพืชทัว่ประเทศไทย     และ
มกัพบปริมาณประชากรสงูกวาแมงมุมชนิดอื่นในภาคกลางของประเทศ จงึสมควรศึกษารายละเอียด   ตาง 
ๆ ของแมงมมุชนิดนี ้เพื่อเปนความรูพืน้ฐานของการบรหิารแมลงวันผลไมตอไป 
 การศึกษาประสิทธิภาพการกินของแมงมมุตาหกเหลีย่ม (Oxyopes lineatipes) ตอแมลงวนัผลไม 
(Bactrocera dorsalis) พบวาแมงมมุตัวออนเพศผูและตัวออนเพศเมียกนิแมลงวันผลไมเฉลีย่ 7.4 และ 
8.1 ตัวตอวัน ตามลําดับ และมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ แมงมมุเพศผูกลองละ 1, 2 และ 
3 ตัว กนิแมลงวนัผลไมเฉลีย่ 6.3, 13.9 และ 15.7 ตัวตอวัน ตามลําดับ และมคีวามแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แมงมุมเพศเมียกลองละ 1, 2 และ 3 ตัว กนิแมลงวันผลไมเฉลีย่ 7.3, 14.8 และ 16.0 
ตัวตอวัน ตามลําดับ และมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ แมงมุมตัวออนเพศผูกนิแมลงวัน
ผลไมเฉลี่ยตอวัน 7.4 ตัว มากกวาและแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถิติกับแมงมมุเพศผูกลองละ 1 ตัว 
ซึ่งมีอัตราการกินตอวนั 6.3 ตัว แตไมแตกตางกนัอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติกับแมงมุมเพศเมยีกลองละ 1 
ตัว ซึ่งมีอัตราการกินตอวัน 7.3 ตัว แมงมมุตัวออนเพศเมียกนิแมลงวนัผลไมเฉลี่ยตอวัน 8.1 ตัว มากกวา
และแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติกับแมงมมุเพศผูกลองละ 1 ตัว ซึ่งมีอัตราการกินตอวัน 6.3 ตัว 
 
 
รหัสกิจกรรม 06-01-47-0601-06 
 



 589

และแมงมุมเพศเมียกลองละ 1 ตัว ซึง่มีอัตราการกนิตอวนั 7.3 ตัว แมงมุมเพศผูกลองละ 1 และ 2 ตัว    กิน
แมลงวนัผลไมเฉลี่ย 6.3 และ 13.9 ตัวตอวันตามลําดับ นอยกวาแมงมุมเพศเมยีกลองละ  1 และ 2 ตัว ซึ่ง
กินแมลงวนัผลไม 7.3 และ 14.8 ตัวตอวันตามลําดับ และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ แมงมุม
เพศผูกลองละ 3 ตัว กินแมลงวนัผลไมเฉลี่ย 15.7 ตัวตอวัน ไมแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถติิกับแมง
มุมเพศเมยีกลองละ 3 ตัว ซึ่งกนิแมลงวันผลไมเฉลี่ย 16.01 ตัวตอวัน สวนกลองที่ใสแมงมมุเพศผู 1 ตัว 
รวมกับเพศเมยี 1 ตัว กนิแมลงวนัผลไมเฉลี่ย 15.1 ตัวตอวัน มากกวากลองที่ใสแมงมุมเพศผู 2 ตัว ซึ่งกนิ
แมลงวนัผลไมเฉลี่ย 13.9 ตัวตอวัน และแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ แตไมแตกตางจากกลองที่ใส
แมงมุมเพศเมยี 2 ตัว ซึ่งกินแมลงวนัผลไม 14.8 ตัวตอวัน 
  

คํานํา 
 
 แมลงวนัผลไมเปนศัตรูที่สําคญัของไมผลและพืชผักหลายชนิดในประเทศไทย ทาํใหเปนอุปสรรค
อยางยิ่งตอการสงออกผลผลติทางการเกษตรประเภทผักผลไมไทยสูตลาดโลก ในภาวะวิกฤตเศรษฐกิจ 
เชนในปจจุบัน ประเทศไทยตองเผชิญปญหาหลายดาน รวมทัง้ดานการคาสนิคาเกษตรระหวางประเทศ  
ซึ่งมีการกีดกนัทางการคาโดยใชมาตรการที่ไมใชภาษ ี เชน มาตรการดานสุขอนามยัและสขุอนามัยพืช 
(Sanitary and Phytosanitary-SPS) (พมิลพร, 2544) 
 แมลงวนัผลไมจัดเปนแมลงในอันดับ Diptera วงศ Tephritidae  แบงเปน 3 วงศยอยคือ Dacinae, 
Tephritinae และ Trypetinae   ราว 35% เปนแมลงชนดิที่ตัวหนอนทาํลายพืชผักและผลไม    ซึ่งอยูในวงศ
ยอย Dacinae โดยมากกวา 80% อยูในสกุล Bactrocera  ชนิด Bactrocera dorsalis Hendel (Oriental 
fruit fly) จัดเปนแมลงวันผลไมที่สําคัญของโลก มีเขตแพรระบาดอยูตามประเทศตาง ๆ ในทวปีเอเซีย หมู
เกาะมาเรียนา ออสเตรเลียตอนเหนือและหมูเกาะฮาวาย เปนตน (มนตรี, 2544ก) แมลงวนัผลไมชนิดนีม้ี
ลําตัวสีดํา หนาแขงขาสีดําทั้ง 3 คู ลําตัวยาว 1 เซนติเมตร ขอบปกสีดําตลอดไปจนถึงปลายปก พบ
แพรกระจายทัว่ทุกภาคของประเทศ ภาคใตพบนอยหรืออาจจะไมพบ มพีืชอาหารมากกวา 122 ชนิด พืช
อาศัยมากกวา 50 ชนิด มีความสําคัญทางเศรษฐกิจในบริเวณภาคกลางและภาคเหนอืของประเทศ (มนตรี
, 2544ข) 
 แมงมุมวงศ Oxyopidae ม ี9 สกุล และมีเขตแพรกระจายทั่วโลก คําวา Oxyopidae มาจากภาษา
กรีก มีความหมายวา “sharp sighted” หรือ “good vision” เนื่องจากเปนแมงมุมที่มีสายตาดีมาก ชื่อ
สามัญภาษาไทยเรียกวา “แมงมุมตาหกเหลี่ยม” เนื่องจากมีตา 8 ตา แตมีตา 6 ตา ที่เรียงเปนรูปหกเหลี่ยม 
ชื่อสามัญภาษาอังกฤษเรียกวา “lynx spider” เนื่องจากมีนิสัยวองไว กระโดดไปตามกิง่ไมตาง ๆ และลา
เหยื่อไดรวดเร็ว แมงมุมวงศนี้หากินกลางวนั ไมชักใยดกัเหยื่อ แตลาเหยื่อกินโดยตรง อาศัยหากนิตาม   
ตนไม พุมไม วัชพืช หญา ใบไมที่รวงหลนตามพืน้ดิน ถงุไข (egg sac) มีรูปทรงเกอืบกลม แบน ติดตาม    
กิ่งไม ใบไม  แมแมงมุมเฝาไขจนไขฟกเปนตัวออน (Sherriffs, 1951)  
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 ในแถบเอเซียตะวันออกเฉียงใตมีรายงานพบแมงมมุวงศ Oxyopidae 5 สกุล ไดแก Hamataliwa, 
Megullia, Oxyopes, Peucetia และ Tapponia   Oxyopes เปนสกุลที่พบชนิดตาง ๆ มากที่สุด แมงมมุ
สกุล Oxyopes  มีลักษณะรูปทรงของสวนหัวและอก (carapace) โดยเฉพาะคือสูงและกลม ดานหนาสวน
หัวสงูและเปนรูปตัด ตา 8 ตาเรียงแบบ 2-2-2-2  ตากลางคูหนาตั้งอยูกึ่งกลางระหวางดานใตริมหัวและตา
กลางแถวหลัง มเีสนสีดําพาดจากตากลางแถวหนาผานหนา (clypeus) และเขี้ยว (chelicerae) ไปจนถึง
ปลายฐานเขี้ยว สวนทองอวนทางตอนหนาทองและยาวเรยีวไปทางปลายทอง ลายบนทองมีลักษณะ
แตกตางกนัไป ขายาวมหีนามยาวและตั้งขึน้ทัว่ไป (Murphy and Murphy, 2000) 
 ในประเทศไทยมีรายงานพบแมงมุมวงศ Oxyopidae 3 สกุล 5 ชนิดคอื Hamataliwa 
sanmenensis Song et Zheng, Oxyopes javanus Thorell, O. lineatipes (C.L.Koch), Oxyopes sp 
และ Peucetia sp (วิภาดา, 2544ก) ชนิดทีพ่บในพชืเศรษฐกิจทกุชนิดที่ไดสํารวจ เชน ขาว กลวยไม        
ถั่วเขียว กระเจี๊ยบเขียว มนัเทศ สมโอ สมเขียวหวาน และตามวชัพืชตาง ๆ ของประเทศไทย ไดแก            
O. javanus และ O. lineatipes (วิภาดา, 2541) จากการสํารวจชนิดและปริมาณแมงมุมดวยสวงิจบัแมลง 
ตลอดฤดูปลูกขาวทัง้นาขาวและบนคันนา ป พ.ศ. 2517 ที่จังหวัดอุบลราชธานี เชียงราย และปทุมธานี    
พบวา ทัง้ในนาขาวและบนคันนาที่จังหวัดอุบลราชธาน ี พบปริมาณประชากร O. javanus มากกวา O. 
lineatipes  ที่จังหวัดเชยีงราย พบปริมาณประชากร O. javanus และ O. lineatipes เทา ๆ กนั สวนที่
จังหวัดปทมุธานพีบปริมาณประชากร O. lineatipes มากกวา O. javanus (Patarakulpong, 1977) การ
สํารวจชนิดและปริมาณประชากรแมงมุมในพืชเศรษฐกิจหลายชนิด เชน ขาว กลวยไม ถั่วเขยีว กระเจี๊ยบ
เขียว มนัเทศ   สมโอ สมเขียวหวาน และวัชพืชรอบ ๆ แปลงปลูกพืชเศรษฐกิจดวยสวิงจับแมลงในเขตภาค
กลางของประเทศไทยระหวางป พ.ศ. 2535 – 2540 พบปริมาณประชากร O. lineatipes มากกวา O. 
javanus และในพืชบางชนดิพบปริมาณประชากร O. lineatipes มากกวาแมงมุมชนิดอื่น เชน ในกลวยไม 
ถั่วเขียว กระเจี๊ยบเขียว มนัเทศ และวชัพืชรอบ ๆ แปลงปลูกพืชเศรษฐกิจ (วิภาดา, 2541) 
 Carroll (1980) รายงานวา ตัวออนของ Brown lynx spiders, Oxyopes scalaris กินเพลี้ยไฟสม 
โดยเฉพาะเหยื่อที่เคลื่อนทีจ่ะถูกดึงดูดมากกวาเหยื่อทีไ่มเคลื่อนที ่ ในหองปฏิบัติการแมงมุมชนิดนี้ยงักิน
เพลี้ยจักจั่นสีเขียว ร้ินและผเีสื้อตัวเล็ก ๆ  
 แมงมุมชนิด Oxyopes lineatipes มีเขตแพรกระจายกวางขวาง มีรายงานพบในประเทศจีน ญ่ีปุน 
ไตหวัน เวียตนาม ไทย มาเลเซีย สิงคโปร อินโดนเีซีย ฟลิปปน บังคลาเทศ อินเดยี (Barrion & Litsinger, 
1995; Daxiang et al, 1999; Okuma et. al,1993) Barrion & Litsinger (1995) และ Okuma et.al 
(1993) รายงานวา แมงมมุสกุล Oxyopes มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมประชากรแมลงศัตรูขาว    จาก
การทดสอบเบือ้งตนพบวา แมงมุม O. lineatipes กินแมลงวนัผลไม มีที่อยูอาศัยสวนใหญตามวชัพืชใตรม
เงาไมผล โดยเฉพาะหญาขน หญาไทร ซึ่งเปนที่อยูอาศัยเดียวกับตัวเต็มวัยของแมลงวนัผลไม (มนตรี, 
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2542) จึงสมควรศึกษารายละเอียดตาง ๆ ของแมงมุม O. lineatipes เพื่อเปนความรูพื้นฐานในการบริหาร
แมลงวนัผลไมโดยวิธีผสมผสานตอไป 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 
 1. อุปกรณในการจับแมงมมุ ไดแก สวงิจบัแมลง ทอนไมกลมยาว กลองพลาสติกใสขนาด 7.5 x 
5.5 x 3 เซนติเมตร กระดาษซับ ปากคีบ พูกัน หลอดแกวทดลอง 
 2. อุปกรณในการเพาะตนถัว่ ไดแก เมล็ดถั่วเขียว กระดาษซับ จานแกว petridish 
 3. อุปกรณในการทดลอง ไดแก กลองพลาสติกใสขนาด 7.5 x 5.5 x 3 และ 15 x 29 x 8.5 
เซนติเมตร แมลงวนัผลไม Bactrocera dorsalis  กลอง stereomicroscope 
 
วิธีการ 
 เลี้ยงขยายปรมิาณแมลงวันผลไม B. dorsalis ในหองปฏิบัติการใหไดปริมาณมากเพื่อใชเปนเหยือ่
สําหรับการทดลอง  ม ี 9 กรรมวิธี แตละกรรมวิธีแตกตางกนัทีว่ัยหรอืเพศหรือจํานวนแมงมุมที่ใชทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 10 ซ้ํา ปลอยแมงมมุลงในกลองพลาสติกใสขนาด 15 x 29 x 8.5 ซม. 
ภายในกลองวางจานแกว ซึง่เพาะตนถัว่เขยีวอายุ 1 สัปดาห จานละ 20 ตน  กรรมวิธีที ่1 ใสแมงมุม       ตัว
ออนเพศผูขนาดลําตัวยาว   6.5 มม. กลองละ 1 ตัว   กรรมวธิีที ่ 2 ใสแมงมุมตัวออนเพศเมยีขนาดลําตัว
ยาว 7.5 มม. กลองละ 1 ตัว     กรรมวิธทีี่ 3 ใสแมงมุมตัวเต็มวยัเพศผู กลองละ 1 ตัว   กรรมวิธทีี่ 4 ใสแมง
มุมตัวเต็มวัยเพศเมียกลองละ    1 ตัว   กรรมวิธีที่ 5 ใสแมงมุมตัวเต็มวัยเพศผูกลองละ 2 ตัว  กรรมวิธทีี่ 6 
ใสแมงมมุตัวเต็มวัยเพศเมียกลองละ 2 ตัว  กรรมวิธทีี่ 7 ใสแมงมุมตัวเต็มวยัเพศผู เพศเมยีรวมกัน เพศละ 
1 ตัว   กรรมวิธีที ่ 8 ใสแมงมุมตัวเต็มวัยเพศผูกลองละ 3 ตัว   กรรมวิธทีี่ 9 ใสแมงมุมตัวเต็มวยัเพศเมยี
กลองละ 3 ตัว หลงัอดอาหาร 1 วัน ปลอยแมลงวนัผลไมใสในแตละกรรมวิธีกลองละ 20 ตัว วนัตอมานับ
จํานวนแมลงวนัผลไมทีถู่กกนิและเพิม่จํานวนแมลงวนัผลไมในแตละกรรมวิธีในแตละกลองใหครบ 20 ตัว 
ใชเวลาในการทดลอง 15 วัน 
เวลาและสถานที่ 
 1. เวลา  เร่ิมตน ตุลาคม 2546  ส้ินสุด กนัยายน 2547 
 2. สถานที ่ สวนผลไมเกษตรกรจังหวัดปทุมธาน ี
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 

 

 แมงมุมตัวออนเพศผูกลองละ 1 ตัว ตัวออนเพศเมียกลองละ 1 ตัว แมงมุมเพศผูกลองละ 1, 2, 3 
ตัว และแมงมมุเพศเมยีกลองละ 1, 2, 3 ตัว มีอัตราการกินแมลงวันผลไมเฉลี่ยตอวันเทากับ 7.4, 8.1, 6.3, 
13.9, 15.7, 7.3, 14.8 และ 16.0 ตัว ตามลําดับ   สวนกลองที่ใสแมงมุมเพศผู 1 ตัวกับเพศเมยี 1 ตัว  มี
อัตราการกินแมลงวนัผลไมเฉลี่ย 15.1 ตัวตอวัน (Table 1)    

ใน Table 2 แมงมุมตัวออนเพศผูและตัวออนเพศเมยีมอัีตราการกินแมลงวนัผลไมเฉลี่ย 7.4  และ 
8.1 ตัว/วัน ตามลําดับ ซึง่ตัวออนเพศเมียกินมากกวา และแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ  แมงมมุ
เพศผูและแมงมุมเพศเมยีกลองละ 1 ตัว มีอัตราการกินแมลงวนัผลไมเทากับ 6.3 และ 7.3 ตัว/วัน        
ตามลําดับ ซึง่ตัวเมยีกนิมากกวาและแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ แมงมุมเพศผู แมงมุมเพศเมีย 
กลองละ 2 ตัว มีอัตราการกินแมลงวันผลไมเทากับ 13.9 และ 14.8 ตัว/วัน ตามลําดับ ซึง่ตัวเมยีกนิ
มากกวาและแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ แมงมุมเพศผูและแมงมุมเพศเมยีความหนาแนน 3 ตัว
ตอกลอง มีอัตราการกนิแมลงวนัผลไมเทากับ 15.7 และ 16.0 ตัว/วัน ตามลาํดบั ไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ กลองที่ใสแมงมุมเพศผู 1 ตัว รวมกบัแมงมุมเพศเมีย 1 ตัว มีอัตราการกนิแมลงวนัผลไม
เทากับ 15.1 ตัว/วัน ไมแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติจากกลองที่ใสแมงมมุเพศเมีย 2 ตัว ซึ่งมีอัตรา
การกินตอวัน 14.8 ตัว กลองที่ใสแมงมุมตัวออนเพศผู 1 ตัว ซึง่มีอัตราการกนิตอวนั 7.4 ตัว         ไม
แตกตางอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติจากกลองที่ใสแมงมุมเพศเมีย 1 ตัว ซึ่งมีอัตราการกินตอวนั 7.3 ตัว   
  ผลการทดลองพบวา แมงมุมตัวออนเพศผูระยะกอนเปนตัวเต็มวัย มีอัตราการกินแมลงวนัผลไม
เฉลี่ยสูงกวาแมงมุมตัวเต็มวยัเพศผู แตไมแตกตางอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติจากตัวเต็มวัยเพศเมีย สวน
แมงมุมตัวออนเพศเมียระยะกอนเปนตัวเต็มวัย มีอัตราการกนิแมลงวันผลไมเฉลีย่สูงกวาแมงมุมตัวเต็มวัย
เพศผูและเพศเมีย 
 แมงมุมทั้งเพศผูและเพศเมีย ถาใสจํานวนแมงมุมตอกลองมากขึ้นในอตัรา 1, 2 และ 3 ตัวตอกลอง 
จะกินแมลงวนัผลไมมากขึ้น โดยแมงมุมเพศผูใสกลองละ 1,2 และ 3 ตัว  กินแมลงวนัผลไมไดเฉลี่ย 6.3, 
13.9, 15.7 ตัวตอวันตามลาํดับ  และแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ  และแมงมุมเพศเมยีใสกลอง
ละ 1, 2 และ 3 ตัว กินแมลงวนัผลไมเฉลี่ย 7.3, 14.8 และ 16.0 ตัวตอวัน   ตามลําดับ และแตกตางกนั
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ผลการทดลองนี้สอดคลองกับการศึกษาประสทิธิภาพการกินแมลงวนัผลไม 
Bactrocera correcta  ของแมงมมุตาหกเหลี่ยม O. lineatipes  พบวาการใสจํานวนแมงมุมตอกลองทีม่ี
ขนาดกลองเทากันกับการทดลองครั้งนี้ ในอัตรา 1, 2, 3 ตัวตอกลอง จะกนิแมลงวนัผลไมมากขึ้น โดยแมง
มุมเพศผูใสกลองละ 1, 2 และ 3 ตัว จะกินแมลงวนัผลไมไดเฉลี่ย 2.8, 5.8 และ 7.7 ตัวตอวันตามลําดับ 
และแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ และแมงมุมเพศเมียใสกลองละ 1, 2, 3 ตัวตอกลอง จะกนิ
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แมลงวนัผลไมไดเฉลี่ย 3.2 , 7.1 และ 8.7 ตัวตอวัน ตามลําดับ และแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ 
(วิภาดา, 2544ข) ฉะนัน้ในสภาพทีม่ีอาหารอุดมสมบูรณ การใสแมงมุมตาหกเหลีย่มอัตรา  1, 2 และ 3 ตัว
ตอกลอง ขนาด 15 x 29 x 8.5 เซนติเมตร จะไมเกิดการตอสูกินกันเอง (cannibalism) ซึ่งแตกตางจากแมง
มุมสุนัขปา Pardosa pseudoannulata  ถาใสไปในกระถางทดลองมากกวา 1 ตัวตอกระถาง จะเกิดการ
ตอสูกินกนัเอง ทําใหประสิทธิภาพการกินลดลง แมอยูในสภาพที่มีเพลี้ยกระโดดสีน้าํตาล ซึง่เปนเหยื่อของ
แมงมุมชนิดนีอ้ยางเกินพอ (วิภาดา, 2529) ดังนั้น การเลี้ยงขยายแมงมุมตาหกเหลีย่มใหไดปริมาณมากใน
หองปฏิบัติการ จึงสามารถที่จะทําได เพราะแมงมุมตาหกเหลีย่มจะไมกนิกนัเองในสภาพที่มีเหยื่ออุดม
สมบูรณและขนาดพืน้ที่เพยีงพอ และในธรรมชาติก็สามารถจัดการใหเพิ่มประสทิธิภาพในการลดประชากร
ของศัตรูพืช เชน แมลงวนัผลไมได โดยการปลอยเพิ่มจาํนวนแมงมุมนีล้งในพื้นที ่
 แมงมุมตัวออนเพศผู ตัวเตม็วัยเพศผูกลองละ 1 และ 2 ตัว มีอัตราการกนิแมลงวันผลไมเฉลีย่ต่ํา
กวาแมงมุมเพศเมียในระยะหรืออัตราเดียวกันและแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ โดยแมงมุมตัว
ออนเพศผู ตัวเต็มวัยเพศผูกลองละ 1 และ 2 ตัว มีอัตราการกินแมลงวนัผลไมเฉลี่ย 7.4, 6.3 และ 13.9 ตัว
ตอวันตามลาํดับ สวนแมงมุมตัวออนเพศเมีย ตัวเต็มวัยเพศเมียกลองละ 1 และ 2 ตัว มีอัตราการกนิ
แมลงวนัผลไม 8.1, 7.3 และ 14.8 ตัวตอวันตามลําดับ สวนกลองที่ใสแมงมุมเพศผูหรือเพศเมยี 3 ตัวตอ
กลอง แมงมุมเพศผูมีอัตราการกินแมลงวนัผลไมเฉลี่ย 15.7 ตัวตอวนั และเพศเมียกนิเฉลี่ย 16.0 ตัวตอวัน 
ซึ่งไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ 
 การศึกษาประสิทธิภาพการกินของแมงมมุตาหกเหลีย่มตอแมลงวนัผลไมชนิด B. correcta 
(วิภาดา, 2544,ข) พบวา แมงมุมตัวออนเพศผู ตัวออนเพศเมีย แมงมมุเพศผูกลองละ 1, 2, 3 ตัว และแมง
มุมเพศเมยีกลองละ 1, 2, 3 ตัว มีอัตราการกินแมลงวันผลไมเฉลี่ยตอวัน 3.7, 3.9, 2.8, 5.8, 7.7, 3.2, 7.1, 
8.7 ตัวตามลาํดับ สวนกลองที่ใสแมงมุมเพศผู 1 ตัวรวมกับเพศเมีย 1 ตัว กินแมลงวนัผลไมเฉลีย่ 7.0 ตัว  
ตอวัน ซึ่งแมงมุมตาหกเหลีย่มในระยะการเจริญเติบโต เพศและอัตราความหนาแนนตอกลองเทากัน จะกนิ
แมลงวนัผลไมชนิด B dorsalis มากกวา B. correcta แมวาการทดลองประสิทธิภาพการกนิของแมงมุมตา
หกเหลี่ยมตอแมลงวนัผลไม B. correcta  ไดปลอยแมลงวนัใสแตละกรรมวิธีกลองละ 10 ตัวตอวัน ซึ่งนอย
กวาการทดลองประสิทธิภาพการกนิของแมงมุมตาหกเหลี่ยมตอแมลงวนัผลไม B. dorsalis ซ่ึงปลอย
แมลงวนัผลไมใสแตละกรรมวิธีกลองละ 20 ตัวตอวัน แตเมื่อดูการกินในกลองที่มีความหนาแนน 1 ตัวตอ
กลอง ก็มีปริมาณการกินเฉลี่ยสูงกวาและอยูในสภาพหองที่ปรับอุณหภูมิเชนกัน เปนไปไดวาแมงมุมตาหก
เหลี่ยมชอบกนิ B. dorsalis มากกวา B. correcta  
 อัตราการกินแมลงวนัผลไม B. dorsalis ของแมงมมุตาหกเหลี่ยมเพศผูและเพศเมียที่อยูในกลองที่
มีความหนาแนน 1 และ 2 ตัวตอกลอง มีอัตราการกนิตอตัวตอวันไมลดลง แตถาใส 3 ตัวตอกลองแลว 
อัตราการกินดงักลาวจะลดลง (Table 2) 
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 ใน Table 1  คา C.V. (%) ของการกนิแมลงวนัผลไม B. dorsalis  ในแตละวนัของแมงมมุตาหก
เหลี่ยมนี้ จะมคีาที่ตํ่ากวา 10% ยกเวนแมงมุมระยะตัวเต็มวัยเพศผูกลอง 1 ตัว ที่สูงเทากับ 10.9%      ซึ่ง
แสดงถึงลักษณะการกนิในแตละวันที่ไมเปลี่ยนแปลงไปมาก 
 จากผลการทดลองจะเห็นวาแมงมุมตาหกเหลี่ยมเปนตัวห้ําที่สามารถใชลดประชากรของแมลงวนั
ผลไมลงไดอยางมีประสิทธิภาพ แมงมุมชนิดนี้มีปริมาณประชากรสูงในพืชเศรษฐกิจเกือบทกุชนิดและ
วัชพืชรอบ ๆ ไร นา สวน มีเขตแพรกระจายกวางขวางทัว่ประเทศ (วิภาดา, 2541, 2544ก) แหลงที่พบแมง
มุมตาหกเหลีย่มสูงสุดคือ ในวัชพืชที่อยูใตรมเงาของไมผลตาง ๆ จึงควรเก็บแปลงวัชพืชไวบางเพื่อเปน
แหลงที่อยูอาศัยเพาะพนัธุของแมงมมุตาหกเหลี่ยม 
 

สรุปผลการทดลอง 
 

 การศึกษาประสิทธิภาพการกินของแมงมมุตาหกเหลีย่ม Oxyopes lineatipes ตอแมลงวันผลไม 
Bactrocera dorsalis พบวา แมงมุมตัวออนเพศเมียกินไดมากกวาตัวออนเพศผู แมงมุมเพศเมียระยะ     
ตัวออนและตวัเต็มวยัในอัตราตอกลอง 1 และ 2 ตัว มอัีตราการกินแมลงวนัผลไม B. dorsalis ที่มากกวา
แมงมุมเพศผูในระยะและความหนาแนนเดียวกับขางตน แมงมุมเพศผูกลองละ 1, 2 และ 3 ตัว            กิน
แมลงวนั ผลไมเฉลี่ย 6.3, 13.9 และ 15.7 ตัวตอวัน ตามลําดับ และมีความแตกตางกนัอยางมีนัยสาํคัญ
ทางสถิติ แมงมุมเพศเมยีกลองละ 1, 2, และ 3 ตัว กนิแมลงวนัผลไมเฉลี่ย 7.3, 14.8 และ 16.0 ตัวตอวัน 
ตามลําดับ และมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ แมงมุมตัวออนเพศผูกนิแมลงวันผลไม
มากกวาแมงมมุตัวเต็มวยัเพศผูกลองละ 1 ตัว แตไมแตกตางกบัแมงมุมเพศเมยีกลองละ 1 ตัว  แมงมุมตัว
ออนเพศเมยีกนิแมลงวันผลไมเฉลี่ยตอวนัมากกวาแมงมมุตัวเต็มวยัเพศผูกลองละ 1 ตัว และแมงมุมเพศ
เมียกลองละ 1 ตัว ซึ่งมีอัตราการกนิตอวัน 7.3 ตัว แมงมุมตัวเต็มวัยเพศผูกลองละ 1 และ 2 ตัว กนิ
แมลงวนัผลไมนอยกวาแมงมุมเพศเมยีกลองละ 1 และ 2 ตัว แมงมมุเพศผูและเพศเมยีกลองละ 3 ตัว กิน
แมลงวนัผลไมไมแตกตางกนั  กลองที่ใสแมงมุมเพศผู 1 ตัวรวมกับเพศเมีย 1 ตัว กินแมลงวนัผลไมเฉลี่ย
มากกวากลองที่ใสแมงมมุเพศผู 2 ตัว     
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Table 1.  Consumption rates of  lynx spider, Oxyopes lineatipes, of different stages or sex or 
densities/box   on fruit fly, Bactrocera dorsalis 
 

Spider 
No. 

1Young 
stage 
male 

1Young 
stage 
female 

1  
male 

 

2  
males 

3  
males 

1 
female 

2  
females 

3 
 females 

1 male 
+ 

1 female 
1 7.73 9.07 7.40 13.13 16.47 8.00 14.60 15.40 14.53 
2 7.73 7.73 7.20 13.87 15.20 8.47 15.13 16.80 15.20 
3 7.47 8.00 5.40 13.93 15.73 6.93 14.53 15.87 15.07 
4 7.93 7.60 6.60 14.13 15.20 6.80 14.00 16.00 14.67 
5 7.47 8.40 6.27 14.27 15.53 7.20 14.87 14.87 15.47 
6 7.47 8.87 5.73 13.87 16.33 6.87 15.00 16.33 15.73 
7 7.00 7.47 5.93 14.07 15.73 7.40 15.33 15.47 14.60 
8 7.13 8.27 6.33 14.47 15.60 7.07 14.73 16.07 15.40 
9 6.93 7.93 5.40 13.13 15.33 6.93 13.40 17.40 15.67 
10 6.80 7.27 6.27 14.47 15.93 7.20 16.00 15.93 14.13 

X ± 
S.D 

    7.4± 
    0.38 

  8.1± 
  0.59 

  6.3± 
  0.68 

   13.9± 
     0.48 

   15.7±    
     0.44 

 7.3± 
   .54   

  14.8± 
    0.71 

   16.0± 
     0.72 

   15.1±    
     0.54 

CV (%) 5.16 7.32 10.88      3.45   2.8  7.41   4.79 4.5   3.59 
 
 

 X    =  average consumption rate of spider 
 SD  =  standard deviation 
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Table 2.  Comparison of consumption rates of lynx spider, O. lineatipes, of different stages or 
sex or densities on fruit fly, B. dorsalis 

 
Stage or sex      
and densities/box    prey consumption / day1/ 

of spiders 
 
1 young male      7.4 b 
1 young female     8.1 c 
1 male       6.3 a 
2 males               13.9 d 
3 males               15.7 f 
1 female      7.3 b 
2 females               14.8 e 
3 females               16.0 f 
1 male + 1 female              15.1 e 
 
  C.V. (%)                 5.0  
 
   1/  Figures with the same letter in the same column are not significantly different at the 5% level 

by  DMRT 
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Studies on Efficiency of Lynx Spider, Oxyopes lineatipes (C.L.Koch) 
 (Araneae : Oxyopidae) on Fruit Fly, Bactrocera dorsalis Hendel 

Wipada  Vungsilabutr     Amporn  Winotai     Montri  Jirasurat 
Entomology and Zoology Group, Plant Protection Research Development Office 

 
  
 

Abstract 
 
Bactrocera dorsalis Hendel (Oriental fruit fly) is an economic and important insect pest 

of fruit trees. Host ranges of this fruit fly are wide. B. dorsalis distributes in Asia; in Thailand they 
distribute mostly in central and northern parts. Oxyopes lineatipes, lynx spider, is a predator of 
B. dorsalis. Lynx spider inhabites in weeds and economic crops such as rice, orchid, 
mungbean, sweet potato, okra, tangerine and pummelo.  Predation efficiency of lynx spider on 
fruit fly, B. dorsalis was studied in the laboratory. The study had a CRD design, with 9 
treatments and 10 replications. The treatments differed according to the growth stage, sex and 
densities of the spider. The two treatments of late growth before becoming adult stage of male 
(6.5 mm. in length) and of female (7.5 mm. in length). Other seven treatments had 1, 2 or 3 
males, or 1, 2 or 3 females, or 1 male + 1 female per box. Spiders in each treatment were put in 
a plastic box (15 x 29 x 8.5 cm) with seven – day – old mungbean seedlings. They were 
provided with 20 fruit flies (B. dorsalis) and maintain at this density after each checking. The 
number of fruit flies consumed was recorded each day. The trial lasted 15 days.  

The predation efficiency of lynx spider revealed that daily consumption of 1 young male, 
1 young female, 1, 2 and 3 males, 1, 2 and 3 females,  and 1 male + 1 female per box were in 
average 7.4, 8.1, 6.3, 13.9, 15.7, 7.3, 14.8, 16.0 and 15.1 fruit  flies respectively. Daily predation 
between young male with one female, three males with three females, two females with one 
male + one female were not significantly different. The highest predation rate of 1 young male , 
1 young female, 1, 2 and 3 males, 1, 2 and 3 females and 1 male + 1 female, consuming 14, 15, 
10, 20, 20, 11, 20, 20 and 20 fruit flies per day. There were no consuming interferance and 
cannibalism of spiders observed at high density of prey, 20 fruit flies /day, among different  
density (2-3 spiders per box) of lynx spider which was different comparing with that of wolf 
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spider Pardosa  pseudoannulata ever done. It should be noted from this trial that lynx spider 
consumed more prey, on B. dorsalis, than on B. correcta   (of former paper, FFTC, 2002) 
Keywords  :  Lynx spider (Oxyopes lineatipes) ; predation efficiency on fruit fly, Bactrocera 

dorsalis 
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	32.05-02-47-1003-02อนุกรมวิธานเพลี้ยแป้ง สกุล Pseudococcus_ชล…
	33.05-02-47-1003-03อนุกรมวิธานเพลี้ยอ่อนสกุล Aphis_ลักขณา_
	34.05-02-47-1003-04อนุกรมวิธานด้วงวงศ์Curculionidae_พรรณเพ็ญ_…
	35.05-02-47-1003-05อนุกรมวิธานของมวนในวงศ์ Reduviidae_รัตนา_
	36.05-02-47-1003-06อนุกรมวิธานแมงมุมในข้าวอินทรีย์_วิภาดา วัง…1
	37.05-02-47-1003-07อนุกรมวิธานแมงมุมในมะม่วง_วิภาดา วัง_1
	38.05-02-47-1004_ศรีสุรางค์_
	39.05-02-47-1005สำรวจ รวบรวม เก็บตัวอย่างวัชพืชในนาข้าว_คมสัน…
	40.05-02-47-1005-03ก้นจ้ำขาวดอกใหญ่ พืชต่างถิ่นชนิดรุกราน_ศิร…
	41.06-01-47-0101ป้องกันกำจัดโรคใบไหม้ของมันฝรั่ง โดยใช้สารเคม…
	42.06-01-47-0101-04 _วุฒิศักดิ์_2
	43.06-01-47-0102ชนิด ปริมาณแมลงศัตรูพืชที่สำคัญขชองพืชผักสวนค…
	44.06-01-47-0103-0101ศึกษาการใช้สารกำจัดวัชพืชในหน่อไม้ฝรั่งA…
	45.06-01-47-0103ศึกษาการใช้สารกำจัดวัชพืชในพริก_เสริมศิริ_
	46.06-01-47-0103-03วิจัยการใช้อนินทรีย์และน้ำหมักในการกำจัดวั…
	47.06-01-47-0103-04ทดสอบประสิทธิภาพและวิธีการพ่นสารกำจัดวัชพื…
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