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บทคัอย่อ 

ท าการศึกษาและทดสอบระบบการให้น้ าพร้อมปุ๋ยที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพส าหรับสวนมังคุด ในช่วงปี
พ.ศ. 2554-2556 โดยศึกษาเปรียบเทียบอัตราการให้น้ า 3 กรรมวิธี ตามชนิดของหัวสปริงเกลอร์และมินิสปริง
เกลอร์ ได้แก่การให้น้ าอัตรา 120 ลิตรต่อชั่วโมง, 300 ลิตรต่อชั่วโมง และ 600 ลิตรต่อชั่วโมง การให้ปุ๋ยพร้อม
ระบบน้ า ใช้ชุดฉีดปุ๋ยชนิดเวนจูรี่ (Venturi) ตามค่าการวิเคราะห์ดินในแต่ละช่วงเวลาของการจัดการสวนมังคุด ที่
ระดับอัตราเท่ากันในทุกกรรมวิธีการทดลองให้น้ า ผลการศึกษาวิเคราะห์ธาตุอาหารในใบมังคุด ขนาดและน้ าหนัก
ใบมังคุด คุณภาพและปริมาณผลผลิตมังคุดของทุกปีที่ท าการศึกษา พบว่าการให้น้ าอัตรา 300 ลิตรต่อชั่วโมง มี
ความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพดีกว่าการให้น้ าอัตรามากกว่า 600 ลิตรต่อชั่วโมงและอัตรา 120 ลิตรต่อ
ชั่วโมง ตามล าดับ เมื่อท าการวิเคราะห์ความแตกต่างของผลการทดลองทางสถิติด้วยวิธี DMRT ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95%  
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1. บทน้า 
ในปัจจุบันต้นทุนปัจจัยการผลิตทั้งระบบมีราคาแพงมากขึ้นในขณะที่ราคาผลผลิตตกต่ าหรือเพ่ิมขึ้นไม่

มากนักซึ่งเป็นวิกฤติที่ชาวสวนเผชิญอยู่ การจัดการต้นทุนในสวนให้มีประสิทธิภาพจึงเป็นแนวทางที่เหมาะสม
ส าหรับการผลิตในปัจจุบันซึ่งจะต้องเป็นไปในลักษณะถูกต้องแม่นย า (Precision Agriculture) มากยิ่งขึ้นเพ่ือ
ประสิทธิภาพในการผลิตทั้งระบบ (เปรมปรี, 2544) การจัดการน้ าและปุ๋ยที่มีประสิทธิภาพก็เป็นประเด็นหนึ่งที่มี
ความจ าเป็น โดยประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วยอย่างถูกต้องและเหมาะสมเพ่ือให้ได้ผลผลิตที่ดี สม่ าเสมอ และมี
คุณภาพ หรือช่วยในการลดต้นทุน ภาคตะวันออกนับได้ว่าเป็นแหล่งผลิตไม้ผลเมืองร้อนชั้นดีแห่งหนึ่งของโลก  แต่
ชาวสวนส่วนใหญ่ยังมีวิธีจัดการน้ าและปุ๋ยที่ไม่ถูกต้องท าให้เสียค่าใช้จ่ายสูง เช่น ใช้หัวจ่ายน้ าในอัตราสูงเกิน 600 
ลิตร/ชม. ท าให้เกิดน้ าไหลนอง เป็นการสิ้นเปลืองน้ าและเสียค่าใช้จ่ายส าหรับการสูบน้ าเกินความจ าเป็น และถ้ามี
การน าเอาเทคโนโลยีการให้ปุ๋ยพร้อมระบบน้ าเข้ามาใช้ในการท าสวนจะสามารถประหยัดค่าปุ๋ยได้มาก (อุดมพร , 
2548) อย่างไรก็ตามการใช้อุปกรณ์จ่ายปุ๋ยเข้าระบบน้ ายังไม่มีรูปแบบและวิธีการใช้งานที่ชัดเจนจึงเป็นเทคโนโลยี
ที่เกษตรกรส่วนใหญ่ยังไม่มีการน าไปใช้อย่างแพร่หลาย ส่วนรูปแบบการให้น้ าด้วยสปริงเกลอร์ที่มีอัตราการจ่ายน้ า
มากหรือน้อยจึงจะเหมาะสมนั้นยังมีความคิดเห็นแตกต่างกัน เกษตรกรส่วนใหญ่ยังไม่เปลี่ยนไปใช้เทคโนโลยีที่ใหม่
กว่าเนื่องจากเกรงว่าหัวสปริงเกลอร์ที่มีอัตราการจ่ายน้ าน้อยๆจะไม่เพียงพอต่อความต้องการของพืช (เปรมปรี , 
2544)และยังไม่มีการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการใช้งานที่ชัดเจน ดังนั้นจึงจ าเป็นที่จะต้องศึกษาวิจัย
หารูปแบบการให้น้ าและการให้ปุ๋ยไปพร้อมระบบน้ าที่เหมาะสมเพื่อให้สามารถน าเทคโนโลยีดังกล่าวไปใช้ช่วยให้มี
การจัดการน้ าและปุ๋ยได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ดิเรกและคณะ(2545) ได้กล่าวถึงวิธีการให้น้ าแก่พืชที่กระท าได้หลายวิธีซึ่งการที่จะเลือกใช้วิธีใดวิธีหนึ่ง
นั้นจะต้องพิจารณาถึงคุณสมบัติของพืช ลักษณะของพ้ืนที่ วิธีการเพาะปลูก ชนิดของพืช ภูมิประเทศ ต้นทุนการ
ให้น้ า อย่างไรก็ตามวิธีการให้น้ าแก่พืชโดยทั่ว ๆไปที่นิยมกัน แบ่งออกได้ 4 แบบใหญ่ๆ คือ การให้น้ าทางผิวดิน ให้
น้ าใต้ดิน ให้น้ าแบบฉีดฝอย และแบบน้ าหยด ส าหรับการให้น้ าที่เหมาะกับการให้ปุ๋ยพร้อมระบบน้ าเมื่อพิจารณา
ถึงประสิทธิภาพในการให้น้ าที่สูง ได้แก่ การให้น้ าแบบชลประทานน้ าน้อย (มินิสปริงเกลอร์และน้ าหยด) (จิรพงษ์ , 
2541) ซึ่งสอดคล้องกับหลักการผลิตพืชในปัจจุบันที่ต้องมีการผลิตในลักษณะถูกต้องแม่นย ามากขึ้น (Precision 
Agriculture) เพ่ือให้ได้ทั้งคุณภาพ ความสะอาด ความปลอดภัยต่อสภาพแวดล้อม รวมทั้งมีต้นทุนต่ า ซึ่งระบบ
ชลประทานน้ าน้อย (Micro Irrigation) มีความจ าเป็นต่อระบบการผลิตดังกล่าว แต่ชาวสวนส่วนใหญ่ยังไม่ยอมรับ
เนื่องจากมีความเคยชินกับการให้น้ าด้วยสปริงเกลอร์น้ ามาก (เปรมปรี, 2544) หรือยังไม่เผชิญกับภาวะวิกฤติน้ า
อย่างรุนแรงจึงยังไม่เปลี่ยนไปใช้ระบบให้น้ าชนิดอัตราให้น้ าน้อย (สุขวัฒน์ และเสริมสุข , 2547) วีระพงษ์ 
(2547) ได้สรุปว่าการให้น้ าด้วยหัวจ่ายน้ าอัตราสูงจะมีการซึมน้ าผ่านผิวดินไม่ทันท าให้เกิดการสูญเสียน้ า ซึ่ง
หมายถึงการเสียค่าใช้จ่ายในการสูบน้ ามากขึ้น สอดคล้องกับนายทองดี (2551) ที่ ได้กล่าวถึงแนวทางในการลด
ต้นทุนและพลังงานในการท าสวนว่าการจ่ายปุ๋ยไปพร้อมกับระบบน้ าจะช่วยประหยัดปุ๋ยได้มาก และการ
ปรับเปลี่ยนหัวจ่ายน้ าจากหัวน้ ามาก 600 ลิตร/ชม. เป็น อัตรา 250 หรือ 300 ลิตร/ชม.จะช่วยประหยัดน้ ามัน
เชื้อเพลิงได้มากข้ึน สปริงเกลอร์แบบเดิมที่มีอัตราให้ไม่น้อยกว่า 600 ลิตร/ชม. จ าเป็นต้องใช้ระบบท่อและขนาด
ปั๊มน้ าที่ใหญ่กว่า แต่ในด้านผลตอบสนองของพืชต่อการให้น้ าในอัตราที่ต่างกันนั้นตามความรู้สึกของชาวสวนมี
ความเห็นว่าพืชจะได้รับความชื้นที่ดีกว่า น่าจะมีการตอบสนองที่ดีกว่าเมื่อใช้สปริงเกลอร์ที่มีอัตราการให้น้ าสูง ซึ่ง



ต่างจากนักวิชาการที่มีมุมมองในประเด็นของการประหยัดค่าใช้จ่ายทั้งค่าลงทุนระบบน้ า ค่าพลังงานในการสูบน้ า
ที่มากกว่า แต่ยังไม่มีความชัดเจนในด้านผลการตอบสนองของพืช ซึ่งจ าเป็นต้องมีการศึกษาวิจัยในระดับแปลง
ทดสอบเพ่ือพิจารณาความเหมาะสมของการให้น้ าในการเพ่ิมผลผลิต ในรูปของประสิทธิภาพการใช้น้ า (Water 
Use Efficiency) และความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์ ซึ่งจะได้ใช้เป็นแนวทางในการตัดสินใจในการเลือกระบบ
ให้น้ าที่เหมาะสม 

2. วิธีด้าเนินการ 
     อุปกรณ ์

1. เครื่องชั่งน้ าหนักดิจิตอลพิกัด 100 กิโลกรัม ทศนิยม 2 ต าแหน่ง 
2. เครื่องชั่งน้ าหนักดิจิตอลพิกัด 2 กิโลกรัม ทศนิยม 2 ต าแหน่ง 
3. เครื่องวัดความหวาน (Refractometer) 
4. ตู้อบไฟฟ้า  
5. สายวัดและไม้บรรทัด  
6. เวอร์เนียร์คาร์ลิปเปอร์ 
7. นาฬิกาจับเวลา 

 

วิธีด าเนินการ 
1. ศึกษา ส ารวจข้อมูล ค้นคว้าและตรวจเอกสารวิชาการที่เกี่ยวข้องกับการให้น้ าและการให้ปุ๋ยพร้อม

ระบบน้ าในสวนมังคุด เพ่ือหาข้อมูลต่างๆ ส าหรับใช้เป็นแนวทางการวิเคราะห์ปัญหาและวางแผนการด าเนินงาน 
2. ศึกษาปริมาณความต้องการน้ าของมังคุด และท าการทดสอบเก็บข้อมูลทางกายภาพ ทางเคมี 

ส่วนประกอบของธาตุอาหารในชุดดินของแปลงทดสอบ 
3. ติดต้ังระบบให้น้ า ชุดจ่ายปุ๋ยพร้อมระบบน้ าและอุปกรณ์ต่างๆ ที่ใช้ในการทดลองให้เหมาะสมทางด้าน

ชลศาสตร์ เช่น ท่อจ่ายน้ าหลัก ท่อจ่ายน้ ารองเข้าหัวแปลงและท่อจ่ายน้ าเข้าต้นมังคุด อุปกรณ์กรองน้ า อุปกรณ์วัด
ความชื้นในดิน (Tensiometer) เป็นต้น และติดตั้งหัวจ่ายน้ ารูปแบบต่างๆที่ท าการศึกษาทดสอบทั้งหมด 3 
กรรมวิธี ดังนี้ 

- กรรมวิธีที่ 1 หัวจ่ายน้ าอัตรามากกว่า 600 ลิตรต่อชั่วโมง 
- กรรมวิธีที่ 2 หัวจ่ายน้ าอัตรา 300 ลิตรต่อชั่วโมง 
- กรรมวิธีที่ 3 หัวจ่ายน้ าอัตรา 120 ลิตรต่อชั่วโมง 

จากนั้นท าการให้น้ าโดยค านวณปริมาณน้ าตามความต้องการของพืชโดยใช้วิธีเทียบค่ากับถาดวัดการระเหยน้ า 
(Pan Evaporation Method) และให้ปุ๋ยทางน้ าด้วยชุดฉีดปุ๋ยแบบเวนจูรี (Venturi) 

4.เก็บและวิเคราะห์ข้อมูลผลการทดลองต่างๆที่เก่ียวข้องในด้านคุณภาพและปริมาณของผลผลิต  
5.สรุปผลการทดลองและแนวทางในการเลือกใช้ระบบการให้น้ าที่มีประสิทธิภาพสูงสุด และจัดท าคู่มือ

แนะน าการการให้น้ าและปุ๋ยส าหรับสวนมังคุด 
 
 



เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลาเริ่มต้น ตุลาคม 2553 – ระยะเวลาสิ้นสุด กันยายน 2556 
สถานที่ด าเนินการ 

- ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี ต.พลับพลา อ.เมือง จ.จันทบุรี 
- ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ต.ตะปอน อ.ขลุง จ.จันทบุรี 
- ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 6 ต.ตะปอน อ.ขลุง จ.จันทบุรี 

 
3. ผลการทดลองและวิจารณ์ 

8.1 ได้ท าการส ารวจระบบการให้น้ าและการให้ปุ๋ยในสวนมังคุดของเกษตรกรในเขตจังหวัดระยอง 
จันทบุรีและตราด (รูปที่ 1.) พบว่าเกษตรกรทุกสวนมีระบบการให้น้ าแบบสปริงเกลอร์ และส่วนใหญ่ใช้หัวจ่ายน้ า
ชนิดหัวเหวี่ยงน้ ามาก อัตราการจ่ายน้ ามากกว่า 600 ลิตรต่อชั่วโมง (รูปที่ 2.) ต้นก าลังที่ใช้มีทั้งใช้เครื่องยนต์และ
มอเตอร์ไฟฟ้า ขนาดก าลังขับขึ้นอยู่กับขนาดของสวนและจ านวนต้น (รูปที่ 3. และ รูปที่ 4.) ส าหรับปัญหาที่พบ
คือค่าใช้จ่ายส าหรับระบบการให้น้ าของเกษตรกรสูงเนื่องจากเกษตรกรนิยมให้น้ ามากเนื่องจากเกรงว่าพืชจะได้รับ
น้ าไม่เพียงพอ ซึ่งหมายถึงต้นทุนค่าใช้จ่ายในการสูบน้ าเพิ่มมากขึ้น และปัญหาที่พบอีกประการในการส ารวจพบว่า 
เกษตรกรบางสวนที่อยู่ไกลแหล่งน้ าชลประทานจะมีปัญหาไม่มีน้ าใช้ในการให้น้ าสวนมังคุดนอกฤดูฝน ท าให้มีผล
ต่อผลผลิตที่ได้ และท าการแก้ปัญหาโดยท าการขุดลอกสระส าหรับเก็บกักน้ าในฤดูฝนทุกปีซึ่งเป็นค่าใช้จ่ายที่สูง 
(รูปที่ 5. และ รูปที่ 6.)หากมีการน าระบบให้น้ าในอัตราที่เหมาะสมกับสวนผลไม้จะเป็นการช่วยในการลดต้นทุน
การผลิตและเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดการน้ าในสวนมังคุดได้ ส าหรับการให้ปุ๋ยส่วนใหญ่ใช้วิธีการหว่านรอบโคน
ต้น มีการให้ปุ๋ยทางระบบน้ าบ้างแต่ยังไม่แพร่หลายมากนัก ทั้งนี้จากการสอบถามเกษตรกรพบว่ายังขาดความรู้
ความเข้าใจเกี่ยวกับประโยชน์การให้ปุ๋ยทางระบบน้ าและมองว่าเป็นการเพ่ิมขั้นตอนในการปฏิบัติงาน  

                
         รูปที่ 1. ส ารวจระบบให้น้ าสวนมังคุดเกษตรกร       รูปที่ 2. รูปแบบหัวจ่ายน้ าชนิดหัวเหวี่ยงน้ ามากท่ีใช้ทั่วไป 



              

                              รูปที่ 3. ต้นก าลังมอเตอร์ไฟฟ้า                                  รูปที่ 4. ต้นก าลังเครื่องยนต ์

                      

                         รูปที่ 5. พื้นทีปลูกนอกเขตชลประทาน                          รูปที่ 6. สระเก็บน้ าที่ขุดโดยเกษตรกร 

  8.2 ท าการศึกษาความต้องการน้ าของพืชมังคุด เพ่ือใช้ในการก าหนดปริมาณและระยะเวลาการ
ให้น้ าของหัวจ่ายน้ าต่างๆ ที่ท าการศึกษาในแต่ละการทดลอง โดยหัวจ่ายน้ าในแต่ละกรรมวิธีแสดงไว้ในรูปที่ 7 - 
รูปที่ 9 โดยความต้องการน้ าของพืช คือปริมาณน้ าที่พืชใช้ในการเจริญเติบโตและด าเนินกิจกรรมต่างๆ รวมทั้ง
ปริมาณน้ าที่พืชต้องสูญเสียไปในระหว่างการด าเนินกิจกรรมต่างๆนั้นด้วย กระบวนการสูญเสียน้ า มี 2 
กระบวนการ ได้แก่ กระบวนการคายน้ าส่วนที่เหลือใช้จากการเจริญเติบโตสู่บรรยากาศทางปากใบ และการระเหย
ของน้ าจากผิวดินบริเวณรอบต้นพืชหรือน้ าที่เกาะอยู่ตามใบพืช โดยปริมาณน้ าที่พืชต้องการจะแตกต่างๆกันในแต่
ละช่วงของพัฒนาการและสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนไป เช่น ความชื้นในดิน สภาพอากาศรอบต้นพืช ระบบการปลูก 
และการจัดการสวน เป็นต้น การค านวณความต้องการน้ าของมังคุด และระยะเวลาการให้น้ าของหัวจ่ายน้ าอัตรา
ต่างๆที่ท าการศึกษาแสดงไว้ในภาคผนวก ก โดยจากการค านวณพบว่าการให้น้ ากรรมวิธีที่ 1,2 และ 3 มี
ระยะเวลาการให้น้ า 60 นาท,ี 24 นาท ีและ 12 นาที ตามล าดับ  



    
รูปที่ 7. หัวจ่ายน้ า 120 ลิตรต่อช่ัวโมง        รูปที่ 8. หัวจ่ายน้ า 300 ลิตรต่อช่ัวโมง        รูปที่ 9. หัวจ่ายน้ า 600 ลิตรต่อ
ช่ัวโมง 
 จากนั้นได้ท าการวิเคราะห์คุณภาพของน้ าจากแหล่งน้ าที่ท าการให้น้ าในแปลงมังคุดทดลอง ซึ่งผลการ
วิเคราะห์พบว่าคุณภาพน้ าจากแหล่งน้ าอยู่ในเกณฑ์ท่ีสามารถใช้ได้ โดยผลการวิเคราะห์แสดงไว้ในตารางที่ 1. 
ตารางที่ 1. ผลการวิเคราะห์น้ าจากแหล่งน้ าที่ใช้ในแปลงทดลองมีดังนี้ 

หัวข้อทดสอบ ค่าที่วิเคราะห์ได้ ค่าที่เหมาะสม 

ความเป็นกรด-ด่าง 7.64 5.5-7.5 

ค่าการน าไฟฟ้า (µmhos/cm) 90.3 น้อยกว่า 1,250 

ค่าความเป็นด่าง (mg CaCO3/L) 43.72 น้อยกว่า 518 

คลอไรด์ (mg/L) 0.18 น้อยกว่า 142 

คลอไรด์ (meq/L) 0.005 น้อยกว่า 4 

หมายเหต:ุ วิเคราะห์โดย ส านักวิจยัและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 

ได้ท าการศึกษาวิเคราะห์ตัวอย่างดินในแปลงมังคุดทดลองทั้งทางกายภาพและเคมี เพ่ือตรวจสอบค่า 
Bulkdensity และธาตุอาหารในดิน เพ่ือท าการก าหนดสูตรปุ๋ยและปริมาณการให้ปุ๋ย ในแต่ละช่วงของพัฒนาการ
ของผลมังคุด ผลการวิเคราะห์พบว่าดินในแปลงทดลองเป็นดินชนิดร่วนเหนียว มีค่า bulk density 1.01 กรัม/ลบ.
ซม. แบ่งการวิเคราะห์ธาตุอาหารในดิน 2 ระดับท่ีระดับความลึก 15 เซนติเมตร (ดินบน) และ 30 เซนติเมตร (ดิน
ล่าง) จากผิวดิน ผลการวิเคราะห์แสดงไว้ในตารางที่ 2. 
ตารางที่ 2. ผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารในดินของแปลงมังคุดทดลอง 
ตัวอย่าง ความเป็น

กรด-ด่าง 
ปริมาณ
ปูนที่

ต้องการ 
(ก.ก./ไร่) 

ค่าการน้า
ไฟฟ้า 

(ms/cm) 

อินทรียวัตถุ 

(%) 

ฟอสฟอรัส 

(มก./ก.ก.) 

โพแทสเซียม 

(มก./ก.ก.) 

แคลเซียม 

(มก./
ก.ก.) 

แมกนีเซียม 

(มก./ก.ก.) 

โบรอน 

(มก./
ก.ก.) 

ดินบน 4.50 1030 0.01 2.63 1.04 38.61 26.01 9.46 0.61 

ดินล่าง 4.29 - 0.03 3.48 1.48 56.54 36.16 15.83 0.66 

หมายเหต:ุ วิเคราะห์โดย ส านักวิจยัและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 



น าข้อมูลการวิเคราะห์ดินมาท าการก าหนดปริมาณปุ๋ยที่ให้พร้อมระบบน้ า ตามเอกสารค าแนะน าการใช้ปุ๋ย
กับพืชเศรษฐกิจ (กรมวิชาการเกษตร, 2553) จากผลการวิเคราะห์ (ภาคผนวก ข) ท าให้สามารถก าหนดการให้ปุ๋ย
ช่วงต่างๆ ดังนี้ 

- ช่วงระยะบ ารุงต้นหลังตัดแต่งกิ่ง (หลังเก็บเกี่ยว) ต้องการธาตุปุ๋ย N:P2O5:K2O/ต้น ปริมาณ 300-
200-300 กรัม/ต้น ตามล าดับ ท าการวิเคราะห์ปริมาณการใช้แม่ปุ๋ยสูตร 46-0-0, 12-60-0 และ 13-0-46 
เพ่ือให้ได้ปริมาณปุ๋ยเพียงพอส าหรับต้นมังคุดตามปริมาณทีก่ าหนดไว้ในเอกสารอ้างอิง ผลการวิเคราะห์พบว่า ต้อง
ใช้ปริมาณแม่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 ปริมาณ 380.91 กรัมต่อต้น แม่ปุ๋ยสูตร 12-60-0 ปริมาณ 333.33 กรัมต่อต้น 
และแม่ปุ๋ยสูตร 13-0-46 ปริมาณ 652.17 กรัมต่อต้น โดยแบ่งเป็นการให้ให้ปุ๋ยทางน้ า 1 สัปดาห์ต่อครั้ง 
ส าหรับระยะเวลาการให้ปุ๋ยเป็นไปตามอัตราหัวจ่ายน้ าในแต่ละกรรมวิธีเพ่ือให้ต้นมังคุดได้ปริมาณปุ๋ยที่เท่ากันทุก
ต้น 

- ช่วงระยะสร้างตาดอก (ก่อนมังคุดออกดอกประมาณ 1-2 เดือน) ต้องการธาตุปุ๋ย N:P2O5:K2O/ต้น 
ปริมาณ 200-200-350 กรัม/ต้น ตามล าดับ ท าการวิเคราะห์ปริมาณการใช้แม่ปุ๋ยสูตร 15-0-0, 12-60-0 
และ 13-0-46 เพ่ือให้ได้ปริมาณปุ๋ยเพียงพอส าหรับต้นมังคุดตามปริมาณที่ก าหนดไว้ในเอกสารอ้างอิง ผลการ
วิเคราะห์พบว่า ต้องใช้ปริมาณแม่ปุ๋ยสูตร 15-0-0 ปริมาณ 407.27 กรัมต่อต้น แม่ปุ๋ยสูตร 12-60-0 ปริมาณ 
333.33 กรัมต่อต้น และแม่ปุ๋ยสูตร 13-0-46 ปริมาณ 760.87 กรัมต่อต้น โดยแบ่งเป็นการให้ให้ปุ๋ยทางน้ า 1 
สัปดาห์ต่อครั้ง ส าหรับระยะเวลาการให้ปุ๋ยเป็นไปตามอัตราหัวจ่ายน้ าในแต่ละกรรมวิธีเพ่ือให้ต้นมังคุดได้ปริมาณ
ปุ๋ยที่เท่ากันทุกต้น 

- ช่วงระยะบ ารุงผล (หลังออกดอกประมาณ 1 เดือน) ต้องการธาตุปุ๋ย N:P2O5:K2O/ต้น ปริมาณ 200-
150-300 กรัม/ต้น ตามล าดับ ท าการวิเคราะห์ปริมาณการใช้แม่ปุ๋ยสูตร 0-0-60, 12-60-0 และ 13-0-46 
เพ่ือให้ได้ปริมาณปุ๋ยเพียงพอส าหรับต้นมังคุดตามปริมาณที่ก าหนดไว้ในเอกสารอ้างอิง ผลการวิเคราะห์พบว่า ต้อง
ใช้ปริมาณแม่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 ปริมาณ 185.26 กรัมต่อต้น แม่ปุ๋ยสูตร 12-60-0 ปริมาณ 250 กรัมต่อต้น 
และแม่ปุ๋ยสูตร 13-0-46 ปริมาณ 652.17 กรัมต่อต้น โดยแบ่งเป็นการให้ให้ปุ๋ยทางน้ า 1 สัปดาห์ต่อครั้ง 
ส าหรับระยะเวลาการให้ปุ๋ยเป็นไปตามอัตราหัวจ่ายน้ าในแต่ละกรรมวิธีเพ่ือให้ต้นมังคุดได้ปริมาณปุ๋ยที่เท่ากันทุก
ต้น 

- ช่วงระยะปรับปรุงคุณภาพ (ก่อนเก็บเกี่ยวประมาณ 2 เดือน) ต้องการธาตุปุ๋ย N:P2O5:K2O/ต้น 
ปริมาณ 0-0-250 กรัม/ต้น ตามล าดับ ท าการวิเคราะห์ปริมาณการใช้แม่ปุ๋ยสูตร 0-0-60 เพ่ือให้ได้ปริมาณปุ๋ย
เพียงพอส าหรับต้นมังคุดตามปริมาณที่ก าหนดไว้ในเอกสารอ้างอิง ผลการวิเคราะห์พบว่า ต้องใช้ปริมาณแม่ปุ๋ย
สูตร 0-0-60 ปริมาณ 416.67 กรัมต่อต้น โดยแบ่งเป็นการให้ให้ปุ๋ยทางน้ า 1 สัปดาห์ต่อครั้ง ส าหรับระยะเวลา
การให้ปุ๋ยเป็นไปตามอัตราหัวจ่ายน้ าในแต่ละกรรมวิธีเพ่ือให้ต้นมังคุดได้ปริมาณปุ๋ยที่เท่ากันทุกต้น 

8.3 ท าการออกแบบและติดตั้งระบบให้น้ าส าหรับสวนมังคุดแปลงทดลอง ซึ่งใช้แปลงทดลองของ
ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ห้วยตะพานหิน ประกอบไปด้วยต้นมังคุดทดลองกรรมวิธีละ 10 ต้น ทั้งหมด 3 กรรมวิธี 
รวมเป็น 30 ต้น ต้นก าลังปั๊มน้ าที่ใช้เป็นของศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรีขนาด 30 แรงม้า ออกแบบให้ใช้ท่อจ่ายน้ า
หลักเป็นท่อพีวีซีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2 นิ้ว ท่อจ่ายน้ ารองเป็นท่อพีวีซีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 นิ้ว และท่อ
จ่ายน้ าเข้าต้นมังคุดเป็นท่อพีวีซีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3/4 นิ้ว และติดตั้งอุปกรณ์ tensiometer ส าหรับวัด



ความชื้นในดินเพ่ือการควบคุมการให้น้ า ติดตั้งอุปกรณ์จ่ายปุ๋ยชนิดเวนจูรี่ เพ่ือเป็นการให้ปุ๋ยพร้อมระบบน้ า การ
ติดตั้งระบบน้ าในแปลงมังคุดท้ังหมดแสดงในรูปที่ 10.-รูปที่ 16. 

            
                รูปที่ 10. ห้องจ่ายน้ าเข้าแปลงทดลอง                            รูปที่ 11. ติดตั้งระบบให้น้ า 

                      
         รูปที่ 12. ท่อจ่ายน้ าหลักเข้าแปลงมังคุดทดลอง               รูปที่ 13. อุปกรณ์จ่ายปุ๋ยแบบเวนจูรี่ 

                       
                 รูปที่ 14. ท่อจ่ายน้ าเข้าต้นมังคุด                              รูปที่ 15. Tensiometer 

 



รูปที่ 16. แปลงมังคุดทดลอง 

 
8.4 เก็บและวิเคราะห์ข้อมูลต่างๆที่เก่ียวข้องกับการศึกษาวิจัยเป็นระยะเวลา 3 ปี ในช่วงปีพ.ศ. 2544-

2546 ได้แก่ ค่าความหนาแน่นรวม (bulk density) ของดินและธาตุอาหารในดิน ด้านคุณภาพและปริมาณของ
ผลผลิต เก็บข้อมูลธาตุอาหารใบมังคุด ขนาดและน้ าหนักใบมังคุด น้ าหนักผลมังคุด (กรัม), เส้นรอบวง (ซ.ม.) และ
ค่าความหวาน (% brix) ในส่วนของปริมาณผลผลิตเก็บข้อมูลปริมาณผลผลิตต่อต้นและปริมาณผลผลิตต่อไร่ การ
เก็บข้อมูลต่างๆแสดงในรูปที่ 17. - รูปที่ 22. ข้อมูลและผลการการวิเคราะห์ด้านต่างๆ แสดงในตารางที่ 3. – 
ตารางที่ 7. และรูปที่ 23.- รูปที่ 31. 

 
 
 

         
                      รูปที่ 17. เก็บข้อมูลดิน                      รูปที่ 18. เก็บข้อมูลมังคุด 
 
 

         
                 รูปที่ 19. เก็บเกีย่วผลผลติมังคุด                               รูปที่ 20. ผลผลติมังคุดทไีด ้
 
 



                 
          รูปที่ 21. ตัวอย่างมังคุดที่น ามาวิเคราะห์คุณภาพ             รูปที่ 22. วิเคราะห์คุณภาพของมังคุด 
 

 
ตารางที่ 3. ผลการวิเคราะหค์่าความหนาแน่นรวมและธาตุอาหารในดินของแปลงมังคุดทดลอง 
ปี 2554 (เริ่มต้นท าการศึกษาวิจยั) 
ตัวอย่าง ความเป็น

กรด-ด่าง 
ค่าการน้า

ไฟฟ้า 
(ms/cm) 

อินทรียวัตถุ 

(%) 

ฟอสฟอรัส 

(มก./ก.ก.) 

โพแทสเซียม 

(มก./ก.ก.) 

แคลเซียม 

(มก./ก.ก.) 

แมกนีเซียม 

(มก./ก.ก.) 

โบรอน 

(มก./ก.ก.) 

ความ
หนาแน่น

รวม 

(กรัม/ลบ.
ซม.) 

ดินบน 

(15 ซม.) 

 

4.50 

 

0.01 

 

2.63 

 

1.04 

 

38.61 

 

26.01 

 

9.46 

 

0.61 

 

1.01 

ดินล่าง 

(30 ซม.) 

 

4.29 

 

0.03 

 

3.48 

 

1.48 

 

56.54 

 

36.16 

 

15.83 

 

0.66 

 

1.03 

เฉลี่ย 4.40 0.02 3.06 1.26 47.58 31.09 12.65 0.64 1.02 

หมายเหต:ุ วิเคราะห์โดย ส านกัวจิัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 

 
 
ปี 2555 
ตัวอย่าง ความเป็น

กรด-ด่าง 
ค่าการน้า

ไฟฟ้า 
(ms/cm) 

อินทรียวัตถุ 

(%) 

ฟอสฟอรัส 

(มก./ก.ก.) 

โพแทสเซียม 

(มก./ก.ก.) 

แคลเซียม 

(มก./ก.ก.) 

แมกนีเซียม 

(มก./ก.ก.) 

โบรอน 

(มก./ก.ก.) 

ความ
หนาแน่น

รวม 

(กรัม/ลบ.
ซม.) 

ดินบน 

(15 ซม.) 

 

4.42 

 

0.04 

 

4.00 

 

57.13 

 

68.66 

 

124.73 

 

28.70 

 

0.54 

 

4.42 



ดินล่าง 

(30 ซม.) 

 

4.48 

 

0.04 

 

3.15 

 

22.62 

 

56.50 

 

92.59 

 

23.54 

 

0.38 

 

4.48 

เฉลี่ย 4.45 0.04 3.58 39.88 62.58 108.66 26.12 0.46 4.45 

หมายเหต:ุ วิเคราะห์โดย ส านกัวจิัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 

 
ปี 2556  
ตัวอย่าง ความเป็น

กรด-ด่าง 
ค่าการน้า

ไฟฟ้า 
(ms/cm) 

อินทรียวัตถุ 

(%) 

ฟอสฟอรัส 

(มก./ก.ก.) 

โพแทสเซียม 

(มก./ก.ก.) 

แคลเซียม 

(มก./ก.ก.) 

แมกนีเซียม 

(มก./ก.ก.) 

โบรอน 

(มก./ก.ก.) 

ความ
หนาแน่น

รวม 

(กรัม/ลบ.
ซม.) 

ดินบน 

(15 ซม.) 4.45 0.05 3.86 58.61 89.62 178.69 22.14 0.46 1.13 

ดินล่าง 

(30 ซม.) 4.50 0.05 3.12 32.41 69.69 136.70 18.93 0.37 1.16 

เฉลี่ย 4.47 0.05 3.49 45.51 79.65 157.70 20.53 0.42 1.14 

หมายเหต:ุ วิเคราะห์โดย ส านกัวจิัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 
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รูปที่ 23. แผนภูมิแสดงค่าความเป็นกรด-ด่าง ของชุดดินในแปลงทดลองปี 2554-2556 
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                ms/cm 

 
รูปที่ 24. แผนภูมิแสดงค่าการน าไฟฟ้าของชุดดินในแปลงทดลองปี 2554-2556 
 

3.06

3.58 3.49

0.00
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1.60

2.40
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4.00

                      

                     

                     

               % 

 
รูปที ่25. แผนภูมิแสดงค่าอินทรีย์วัตถุของชุดดินในแปลงทดลองปี 2554-2556 



1.26

39.88

45.51
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             /     

 
รูปที่ 26. แผนภูมิแสดงค่าฟอสฟอรัสของชุดดินในแปลงทดลองปี 2554-2556 
 

47.58

62.58

79.65

0.00

16.00

32.00

48.00

64.00

80.00

                      

                     

                     

               /     

 
รูปที่ 27. แผนภูมิแสดงค่าโพแทสเซียมของชุดดินในแปลงทดลองปี 2554-2556 
 

31.09

108.66

157.70

0.00

32.00

64.00

96.00

128.00

160.00

                      

                     

                     

             /     

 
รูปที่ 28. แผนภูมิแสดงค่าแคลเซียมของชุดดินในแปลงทดลองปี 2554-2556 



 

12.65

26.12

20.53
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               /     

 
รูปที่ 29. แผนภูมิแสดงค่าแมกนีเซียมของชุดดินในแปลงทดลองปี 2554-2556 
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          /     

 
รูปที่ 30. แผนภูมิแสดงค่าโบรอนของชุดดินในแปลงทดลองปี 2554-2556 
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                    /       

 
รูปที่ 31. แผนภูมิแสดงค่าความหนาแน่นรวมของชุดดินในแปลงทดลองปี 2554-2556 



ตารางที่ 4. ผลการวิเคราะหธ์าตุอาหารใบมังคุดของแปลงมังคุดทดลองในแต่ละกรรมวิธี 
ปี 2554 (เริ่มต้นท าการศึกษาวิจยั : ช่วงที่ 2. ระยะออกดอก) 

ตัวอย่าง 
ไนโตรเจน

(%) 
ฟอสฟอรัส

(%) 
โพแทสเซียม

(%) 
แคลเซียม

(%) 
แมกนีเซียม

(%) 

เหล็ก 

(มก./ก.ก.) 

แมงกานีส 

(มก./ก.ก.) 

ทองแดง 

(มก./ก.ก.) 

สังกะสี 

(มก./ก.ก.) 

กรรมวิธีที่ 1  

(120 ลิตร/ชม.) 1.22a 0.06a 0.44a 1.05a 0.14a 18.50a 46.08a 6.02a 24.76a 

กรรมวิธีที ่2  

(300 ลิตร/ชม.) 1.21a 0.06a 0.52a 1.03a 0.15a 18.08a 39.59a 5.66a 22.47a 

กรรมวิธีที ่3  

(600 ลิตร/ชม.) 1.17a 0.06a 0.49a 1.04a 0.15a 15.54a 44.16a 6.45a 17.17b 

เฉลี่ย 1.20 0.06 0.48 1.04 0.15 17.37 93.28 6.04 21.46 

S.D. 0.02 0.00 0.04 0.01 0.01 1.60 89.06 0.39 3.89 

CV(%) 2.07 3.51 8.15 0.87 4.55 9.23 95.48 6.53 18.12 

หมายเหต:ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 

 
ปี 2554 (เริ่มต้นท าการศึกษาวิจยั : ช่วงที่ 3. ระยะเก็บเกีย่ว) 

ตัวอย่าง 
ไนโตรเจน

(%) 
ฟอสฟอรัส

(%) 
โพแทสเซียม

(%) 
แคลเซียม

(%) 
แมกนีเซียม

(%) 

เหล็ก 

(มก./ก.ก.) 

แมงกานีส 

(มก./ก.ก.) 

ทองแดง 

(มก./ก.ก.) 

สังกะสี 

(มก./ก.ก.) 

กรรมวิธีที่ 1  

(120 ลิตร/ชม.) 1.16b 0.07a 0.57a 1.13a 0.14a 34.08a 645.14a 10.22a 17.56b 

กรรมวิธีที ่2  

(300 ลิตร/ชม.) 1.12b 0.07a 0.58a 1.11a 0.14a 27.36a 733.19a 7.84a 23.28a 

กรรมวิธีที ่3  

(600 ลิตร/ชม.) 1.23a 0.07a 0.63a 1.04a 0.13a 30.91a 680.54a 9.91a 22.05a 

เฉลี่ย 1.17 0.07 0.59 1.09 0.14 30.78 686.29 9.32 20.96 

S.D. 0.06 0.00 0.03 0.05 0.01 3.36 44.30 1.30 3.01 

CV(%) 4.81 0.82 4.99 4.16 5.15 10.92 6.46 13.92 14.36 

หมายเหต:ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 



ปี 2554 (เริ่มต้นท าการศึกษาวิจยั : ช่วงที่ 4. ระยะหลังเกบ็เกี่ยว) 
ตัวอย่าง 

ไนโตรเจน
(%) 

ฟอสฟอรัส
(%) 

โพแทสเซียม
(%) 

แคลเซียม
(%) 

แมกนีเซียม
(%) 

เหล็ก 

(มก./ก.ก.) 

แมงกานีส 

(มก./ก.ก.) 

ทองแดง 

(มก./ก.ก.) 

สังกะสี 

(มก./ก.ก.) 

กรรมวิธีที่ 1  

(120 ลิตร/ชม.) 1.25a 0.04a 0.59a 0.89a 0.16a 65.42a 653.47a 8.61a 43.20ab 

กรรมวิธีที ่2  

(300 ลิตร/ชม.) 1.22a 0.04a 0.63a 0.87a 0.16a 58.77a 653.35a 7.27a 46.55a 

กรรมวิธีที ่3  

(600 ลิตร/ชม.) 1.23a 0.04a 0.70a 0.85a 0.15a 50.81a 543.57a 12.33a 38.19b 

เฉลี่ย 1.23 0.04 0.64 0.87 0.15 58.33 616.80 9.41 42.65 

S.D. 0.01 0.00 0.05 0.02 0.00 7.32 63.41 2.62 4.21 

CV(%) 1.03 3.70 8.13 2.53 1.88 12.54 10.28 27.87 9.87 

หมายเหต:ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 



ปี 2555 (ช่วงที่ 1. ระยะก่อนออกดอก ) 
ตัวอย่าง 

ไนโตรเจน
(%) 

ฟอสฟอรัส
(%) 

โพแทสเซียม
(%) 

แคลเซียม
(%) 

แมกนีเซียม
(%) 

เหล็ก 

(มก./ก.ก.) 

แมงกานีส 

(มก./ก.ก.) 

ทองแดง 

(มก./ก.ก.) 

สังกะสี 

(มก./ก.ก.) 

กรรมวิธีที่ 1  

(120 ลิตร/ชม.) 1.39a 0.06a 0.82a 0.98a 0.16a 33.06a 716.44a 9.16a 31.09a 

กรรมวิธีที ่2  

(300 ลิตร/ชม.) 1.37a 0.05a 0.71a 0.86a 0.13a 34.95a 666.80a 7.97a 25.42a 

กรรมวิธีที ่3  

(600 ลิตร/ชม.) 1.36a 0.05a 0.78a 0.94a 0.14a 32.60a 722.65a 8.50a 25.49a 

เฉลี่ย 1.38 0.05 0.77 0.93 0.15 33.54 701.96 8.54 27.33 

S.D. 0.01 0.00 0.05 0.06 0.01 1.24 30.61 0.59 3.26 

CV(%) 1.03 3.95 6.95 6.78 10.09 3.71 4.36 6.94 11.91 

หมายเหต:ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 

 
ปี 2555 (ช่วงที่ 2. ระยะออกดอก) 

ตัวอย่าง 
ไนโตรเจน

(%) 
ฟอสฟอรัส

(%) 
โพแทสเซียม

(%) 
แคลเซียม

(%) 
แมกนีเซียม

(%) 

เหล็ก 

(มก./ก.ก.) 

แมงกานีส 

(มก./ก.ก.) 

ทองแดง 

(มก./ก.ก.) 

สังกะสี 

(มก./ก.ก.) 

กรรมวิธีที่ 1  

(120 ลิตร/ชม.) 1.23a 0.06a 0.83a 0.76b 0.12a 31.44a 534.51a 3.16b 22.68a 

กรรมวิธีที ่2  

(300 ลิตร/ชม.) 1.26a 0.05a 0.69a 0.86ab 0.12a 59.27a 626.02a 5.98a 31.19a 

กรรมวิธีที ่3  

(600 ลิตร/ชม.) 1.22a 0.06a 0.71a 1.06a 0.12a 43.54a 655.13a 5.73ab 28.90a 

เฉลี่ย 1.24 0.06 0.74 0.89 0.12 44.75 605.22 4.95 27.59 

S.D. 0.02 0.00 0.08 0.15 0.00 13.96 62.94 1.56 4.40 

CV(%) 1.50 5.49 10.55 16.81 1.30 31.19 10.40 31.49 15.96 

หมายเหต:ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 



ปี 2555 (ช่วงที่ 3. ระยะเก็บเกี่ยว) 
ตัวอย่าง 

ไนโตรเจน
(%) 

ฟอสฟอรัส
(%) 

โพแทสเซียม
(%) 

แคลเซียม
(%) 

แมกนีเซียม
(%) 

เหล็ก 

(มก./ก.ก.) 

แมงกานีส 

(มก./ก.ก.) 

ทองแดง 

(มก./ก.ก.) 

สังกะสี 

(มก./ก.ก.) 

กรรมวิธีที่ 1  

(120 ลิตร/ชม.) 1.29a 0.05a 0.71a 0.94a 0.12a 42.52a 711.29a 5.33a 38.37a 

กรรมวิธีที ่2  

(300 ลิตร/ชม.) 1.33a 0.05a 0.70a 0.91a 0.12a 41.53a 660.70a 4.69a 30.56a 

กรรมวิธีที ่3  

(600 ลิตร/ชม.) 1.29a 0.05a 0.67a 0.97a 0.11a 41.86a 678.98a 5.46a 28.46a 

เฉลี่ย 1.30 0.05 0.69 0.94 0.12 41.97 683.65 5.16 32.46 

S.D. 0.03 0.00 0.02 0.03 0.00 0.50 25.62 0.41 5.22 

CV(%) 2.05 4.47 2.78 3.00 2.73 1.20 3.75 8.03 16.09 

หมายเหต:ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 

 
ปี 2555 (ช่วงที่ 4. ระยะหลังเกบ็เกี่ยว) 

ตัวอย่าง 
ไนโตรเจน

(%) 
ฟอสฟอรัส

(%) 
โพแทสเซียม

(%) 
แคลเซียม

(%) 
แมกนีเซียม

(%) 

เหล็ก 

(มก./ก.ก.) 

แมงกานีส 

(มก./ก.ก.) 

ทองแดง 

(มก./ก.ก.) 

สังกะสี 

(มก./ก.ก.) 

กรรมวิธีที่ 1  

(120 ลิตร/ชม.) 1.26a 0.06a 0.69a 0.97a 0.12a 49.40a 527.59a 7.34a 39.86a 

กรรมวิธีที ่2  

(300 ลิตร/ชม.) 1.29a 0.05a 0.71a 0.96a 0.12a 48.22a 387.86a 7.98a 33.33a 

กรรมวิธีที ่3  

(600 ลิตร/ชม.) 1.23a 0.05a 0.68a 1.10a 0.11a 50.97a 476.64a 7.97a 30.49a 

เฉลี่ย 1.26 0.05 0.69 1.01 0.12 49.53 464.03 7.76 34.56 

S.D. 0.03 0.00 0.01 0.08 0.01 1.38 70.71 0.37 4.80 

CV(%) 2.26 4.72 1.82 7.58 6.93 2.79 15.24 4.73 13.89 

หมายเหต:ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 



ปี 2556 (ช่วงที่ 1. ระยะก่อนออกดอก) 
ตัวอย่าง 

ไนโตรเจน
(%) 

ฟอสฟอรัส
(%) 

โพแทสเซียม
(%) 

แคลเซียม
(%) 

แมกนีเซียม
(%) 

เหล็ก 

(มก./ก.ก.) 

แมงกานีส 

(มก./ก.ก.) 

ทองแดง 

(มก./ก.ก.) 

สังกะสี 

(มก./ก.ก.) 

กรรมวิธีที่ 1  

(120 ลิตร/ชม.) 1.36a 0.05a 0.69a 0.94a 0.13a 33.52a 769.73a 3.42a 36.18a 

กรรมวิธีที ่2  

(300 ลิตร/ชม.) 1.37a 0.05a 0.70a 0.92a 0.12a 26.56b 701.04a 3.53a 35.51a 

กรรมวิธีที ่3  

(600 ลิตร/ชม.) 1.36a 0.05a 0.63a 0.99a 0.12a 32.34ab 749.78a 4.05a 34.98a 

เฉลี่ย 1.36 0.05 0.67 0.95 0.12 30.81 740.18 3.67 35.56 

S.D. 0.01 0.00 0.04 0.04 0.00 3.73 35.34 0.34 0.60 

CV(%) 0.72 4.00 6.11 3.84 3.40 12.10 4.77 9.28 1.69 

หมายเหต:ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 

 
ปี 2556 (ช่วงที่ 2. ระยะออกดอก) 

ตัวอย่าง 
ไนโตรเจน

(%) 
ฟอสฟอรัส

(%) 
โพแทสเซียม

(%) 
แคลเซียม

(%) 
แมกนีเซียม

(%) 

เหล็ก 

(มก./ก.ก.) 

แมงกานีส 

(มก./ก.ก.) 

ทองแดง 

(มก./ก.ก.) 

สังกะสี 

(มก./ก.ก.) 

กรรมวิธีที่ 1  

(120 ลิตร/ชม.) 1.28a 0.05a 0.75a 0.99a 0.12a 40.65a 707.42a 4.41a 51.79a 

กรรมวิธีที ่2  

(300 ลิตร/ชม.) 1.27a 0.05a 0.81a 1.00a 0.12a 35.35a 673.56a 4.00a 44.06ab 

กรรมวิธีที ่3  

(600 ลิตร/ชม.) 1.28a 0.05a 0.86a 1.06a 0.11a 38.09a 621.07a 4.13a 41.26b 

เฉลี่ย 1.28 0.05 0.81 1.02 0.12 38.03 667.35 4.18 45.70 

S.D. 0.01 0.00 0.05 0.04 0.00 2.65 43.51 0.21 5.45 

CV(%) 0.55 1.22 6.62 3.88 2.00 6.97 6.52 5.08 11.93 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 

 



ปี 2556 (ช่วงที่ 3. ระยะเก็บเกีย่ว) 
ตัวอย่าง 

ไนโตรเจน
(%) 

ฟอสฟอรัส
(%) 

โพแทสเซียม
(%) 

แคลเซียม
(%) 

แมกนีเซียม
(%) 

เหล็ก 

(มก./ก.ก.) 

แมงกานีส 

(มก./ก.ก.) 

ทองแดง 

(มก./ก.ก.) 

สังกะสี 

(มก./ก.ก.) 

กรรมวิธีที่ 1  

(120 ลิตร/ชม.) 1.25a 0.04a 0.75a 0.98b 0.12a 21.97b 630.94a 3.20a 48.72a 

กรรมวิธีที ่2  

(300 ลิตร/ชม.) 1.26a 0.045a 0.71a 1.07ab 0.12a 30.87ab 744.49a 3.34a 44.47a 

กรรมวิธีที ่3  

(600 ลิตร/ชม.) 1.25a 0.04a 0.72a 1.11a 0.11a 40.96a 670.31a 3.49a 43.37a 

เฉลี่ย 1.25 0.04 0.73 1.05 0.12 31.26 681.91 3.34 45.52 

S.D. 0.01 0.00 0.02 0.07 0.00 9.50 57.66 0.14 2.82 

CV(%) 0.49 1.30 3.37 6.22 1.79 30.39 8.46 4.22 6.21 

หมายเหต:ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 

 
ปี 2556 (ช่วงที่ 4. ระยะหลังเกบ็เกี่ยว) 

ตัวอย่าง 
ไนโตรเจน

(%) 
ฟอสฟอรัส

(%) 
โพแทสเซียม

(%) 
แคลเซียม

(%) 
แมกนีเซียม

(%) 

เหล็ก 

(มก./ก.ก.) 

แมงกานีส 

(มก./ก.ก.) 

ทองแดง 

(มก./ก.ก.) 

สังกะสี 

(มก./ก.ก.) 

กรรมวิธีที่ 1  

(120 ลิตร/ชม.) 1.10a 0.03a 0.62a 1.01a 0.11a 51.80a 652.73a 4.72a 47.20a 

กรรมวิธีที ่2  

(300 ลิตร/ชม.) 1.10a 0.03a 0.59a 0.96a 0.11a 47.34a 695.67a 4.27a 42.56a 

กรรมวิธีที ่3  

(600 ลิตร/ชม.) 1.08a 0.04a 0.61a 0.97a 0.10a 54.98a 684.34a 3.86a 45.05a 

เฉลี่ย 1.09 0.03 0.61 0.98 0.10 51.37 677.58 4.29 44.93 

S.D. 0.01 0.00 0.01 0.02 0.01 3.84 22.25 0.43 2.32 

CV(%) 1.00 3.43 2.17 2.42 8.35 7.48 3.28 10.03 5.17 

หมายเหต:ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 



 
 
ตารางที่ 5. ผลการวิเคราะห์คุณภาพด้านขนาดและน้ าหนักใบมังคุดในแต่ละกรรมวิธี 

ปี 2554 (เริ่มต้นท าการศึกษาวิจยั : ช่วงที่ 2. ระยะออกดอก) 
ต.ย. ความยาวใบ(ซม.) ความกว้างใบ(ซม.) น้้าหนักใบ(กรัม) 

กรรมวธิีที ่1 (120 ลิตร/
ชม.) 22.11a 9.96a 6.68a 

กรรมวิธีท่ี 2 (300 ลิตร/
ชม.) 21.82a 9.87a 6.33ab 

กรรมวิธีท่ี 3 (600 ลิตร/
ชม.) 21.65a 9.67a 5.81b 

เฉลี่ย 21.86 9.83 6.28 

S.D. 0.23 0.15 0.44 

CV(%) 1.06 1.53 6.97 

หมายเหต:ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 

 
 
ปี 2554 (เริ่มต้นท าการศึกษาวิจยั : ช่วงที่ 3. ระยะเก็บเกีย่ว) 

ต.ย. ความยาวใบ(ซม.) ความกว้างใบ(ซม.) น้้าหนักใบ(กรัม) 

กรรมวิธีท่ี 1 (120 ลิตร/
ชม.) 21.64a 9.75a 6.44a 

กรรมวิธีท่ี 2 (300 ลิตร/
ชม.) 22.11a 9.48a 6.07a 

กรรมวิธีท่ี 3 (600 ลิตร/
ชม.) 20.59a 9.63a 6.44a 

เฉลี่ย 21.44 9.62 6.31 

S.D. 0.78 0.14 0.21 

CV(%) 3.63 1.45 3.38 

หมายเหต:ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 

 
 



ปี 2554 (เริ่มต้นท าการศึกษาวิจยั : ช่วงที่ 4. ระยะหลังเกบ็เกี่ยว) 
ต.ย. ความยาวใบ(ซม.) ความกว้างใบ(ซม.) น้้าหนักใบ(กรัม) 

กรรมวิธีท่ี 1 (120 ลิตร/
ชม.) 20.38ab 9.58ab 6.73a 

กรรมวิธีท่ี 2 (300 ลิตร/
ชม.) 19.34b 9.06b 6.09a 

กรรมวิธีท่ี 3 (600 ลิตร/
ชม.) 21.03a 9.64a 6.36a 

เฉลี่ย 20.25 9.43 6.39 

S.D. 0.85 0.32 bh0.32 

CV(%) 4.20 3.37 5.00 

หมายเหต:ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 

 
ปี 2555 (ช่วงที่ 1. ระยะก่อนออกดอก) 

ต.ย. ความยาวใบ(ซม.) ความกว้างใบ(ซม.) น้้าหนักใบ(กรัม) 

กรรมวิธีท่ี 1 (120 ลิตร/
ชม.) 18.97a 9.01a 5.96a 

กรรมวิธีท่ี 2 (300 ลิตร/
ชม.) 18.84a 8.84a 5.75a 

กรรมวิธีท่ี 3 (600 ลิตร/
ชม.) 18.96a 9.00a 5.95a 

เฉลี่ย 18.92 8.95 5.89 

S.D. 0.07 0.10 0.12 

CV(%) 0.39 1.07 2.03 

หมายเหต:ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 

 

 

 

 



ปี 2555 (ช่วงที่ 2. ระยะออกดอก) 
ต.ย. ความยาวใบ(ซม.) ความกว้างใบ(ซม.) น้้าหนักใบ(กรัม) 

กรรมวิธีท่ี 1 (120 ลิตร/
ชม.) 19.64a 9.07a 5.48a 

กรรมวิธีท่ี 2 (300 ลิตร/
ชม.) 20.07a 9.28a 5.54a 

กรรมวิธีท่ี 3 (600 ลิตร/
ชม.) 19.42a 9.33a 5.85a 

เฉลี่ย 19.71 9.23 5.62 

S.D. 0.33 0.14 0.20 

CV(%) 1.67 1.50 3.57 

หมายเหต:ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 

 

ปี 2555 (ช่วงที่ 3. ระยะเก็บเกีย่ว) 
ต.ย. ความยาวใบ(ซม.) ความกว้างใบ(ซม.) น้้าหนักใบ(กรัม) 

กรรมวิธีท่ี 1 (120 ลิตร/
ชม.) 21.64ab 9.75a 6.44a 

กรรมวิธีท่ี 2 (300 ลิตร/
ชม.) 22.11a 9.48a 6.07a 

กรรมวิธทีี ่3 (600 ลิตร/
ชม.) 20.59b 9.63a 6.44a 

เฉลี่ย 21.44 9.62 6.31 

S.D. 0.78 0.14 0.21 

CV(%) 3.63 1.45 3.38 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวิธี DMRT 
 
 
 
 
 



ปี 2555 (ช่วงที่ 4. ระยะหลังเกบ็เกี่ยว) 
ต.ย. ความยาวใบ(ซม.) ความกว้างใบ(ซม.) น้้าหนักใบ(กรัม) 

กรรมวิธีท่ี 1 (120 ลิตร/
ชม.) 21.08a 9.46a 6.53a 

กรรมวิธีท่ี 2 (300 ลิตร/
ชม.) 20.62a 9.32a 6.42a 

กรรมวิธีท่ี 3 (600 ลิตร/
ชม.) 19.68a 9.06a 6.23a 

เฉลี่ย 20.46 9.28 6.39 

S.D. 0.71 0.20 0.15 

CV(%) 3.49 2.19 2.39 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวิธี DMRT 
 
ปี 2556 (ช่วงที่ 1. ระยะก่อนออกดอก) 

ต.ย. ความยาวใบ(ซม.) ความกว้างใบ(ซม.) น้้าหนักใบ(กรัม) 

กรรมวิธีท่ี 1 (120 ลิตร/
ชม.) 21.29a 9.35a 5.78b 

กรรมวิธีท่ี 2 (300 ลิตร/
ชม.) 21.32a 9.47a 6.15ab 

กรรมวิธีท่ี 3 (600 ลิตร/
ชม.) 21.42a 9.68a 6.53a 

เฉลี่ย 21.34 9.50 6.15 

S.D. 0.07 0.17 0.37 

CV(%) 0.31 1.75 6.04 

หมายเหต:ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 

 

 

 

 



ปี 2556 (ช่วงที่ 2. ระยะออกดอก) 
ต.ย. ความยาวใบ(ซม.) ความกว้างใบ(ซม.) น้้าหนักใบ(กรัม) 

กรรมวิธีท่ี 1 (120 ลิตร/
ชม.) 21.69a 9.45b 5.69b 

กรรมวิธีท่ี 2 (300 ลิตร/
ชม.) 22.29a 9.84a 6.54a 

กรรมวิธีท่ี 3 (600 ลิตร/
ชม.) 22.44a 9.69ab 6.43a 

เฉลี่ย 22.14 9.66 6.22 

S.D. 0.39 0.20 0.46 

CV(%) 1.78 2.02 7.42 

หมายเหต:ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 

 

ปี 2556 (ช่วงที่ 3. ระยะเก็บเกีย่ว) 
ต.ย. ความยาวใบ(ซม.) ความกว้างใบ(ซม.) น้้าหนักใบ(กรัม) 

กรรมวิธีท่ี 1 (120 ลิตร/
ชม.) 21.40a 9.58b 6.39a 

กรรมวิธีท่ี 2 (300 ลิตร/
ชม.) 21.96a 10.09a 6.93a 

กรรมวิธีท่ี 3 (600 ลิตร/
ชม.) 22.43a 10.08a 6.53a 

เฉลี่ย 21.93 9.92 6.61 

S.D. 0.52 0.29 0.28 

CV(%) 2.36 2.96 4.27 

หมายเหต:ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 

 

 

 



ปี 2556 (ช่วงที่ 4. ระยะหลังเกบ็เกี่ยว) 
ต.ย. ความยาวใบ(ซม.) ความกว้างใบ(ซม.) น้้าหนักใบ(กรัม) 

กรรมวิธีท่ี 1 (120 ลิตร/
ชม.) 22.05a 9.64a 6.69a 

กรรมวิธีท่ี 2 (300 ลิตร/
ชม.) 22.53a 10.89a 6.85a 

กรรมวิธีท่ี 3 (600 ลิตร/
ชม.) 21.90a 9.64a 6.91a 

เฉลี่ย 22.16 10.06 6.81 

S.D. 0.33 0.72 0.11 

CV(%) 1.47 7.15 1.66 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวิธี DMRT 
 
 
ตารางที่ 6. ผลการวิเคราะห์คุณภาพผลมังคุดในแต่ละกรรมวิธี 

ปี 2554 (เริ่มต้นท าการศึกษาวิจยั) 
ต.ย. น.น.ผลเฉลี่ย (กรัม) เส้นรอบวงเฉลี่ย (ซม.) Brix (%) 

กรรมวิธีท่ี 1 (120 ลิตร/
ชม.) 97.40a 18.53a 17.82a 

กรรมวิธีท่ี 2 (300 ลิตร/
ชม.) 90.72a 18.14a 17.99a 

กรรมวิธีท่ี 3 (600 ลิตร/
ชม.) 90.11a 18.08a 18.01a 

เฉลี่ย 92.74 18.25 17.94 

S.D. 4.05 0.25 0.11 

CV(%) 4.36 1.35 0.59 

หมายเหต:ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 

 

 



ปี 2555 
ต.ย. น.น.ผลเฉลี่ย (กรัม) เส้นรอบวงเฉลี่ย (ซม.) Brix (%) 

กรรมวิธีท่ี 1 (120 ลิตร/
ชม.) 125.76a 19.82a 17.03b 

กรรมวิธีท่ี 2 (300 ลิตร/
ชม.) 118.95a 19.68a 17.37ab 

กรรมวิธีท่ี 3 (600 ลิตร/
ชม.) 113.22a 20.33a 17.80a 

เฉลี่ย 119.31 19.94 17.4 

S.D. 6.28 0.34 0.38 

CV(%) 5.26 1.72 2.20 

หมายเหต:ุ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวธิี DMRT 

 

ปี 2556  
ต.ย. น.น.ผลเฉลี่ย (กรัม) เส้นรอบวงเฉลี่ย (ซม.) Brix (%) 

กรรมวิธีท่ี 1 (120 ลิตร/
ชม.) 114.60a 19.62a 17.68a 

กรรมวิธีท่ี 2 (300 ลิตร/
ชม.) 119.60a 19.82a 17.53a 

กรรมวิธีท่ี 3 (600 ลิตร/
ชม.) 122.69a 20.08a 17.31a 

เฉลี่ย 118.96 19.84 17.51 

S.D. 4.08 0.23 0.19 

CV(%) 3.43 1.16 1.08 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวิธี DMRT 
 



ตารางที่ 7. ผลการวิเคราะห์ปริมาณผลผลิตในแต่ละกรรมวิธี 
ปี 2554 (เริ่มต้นท าการศึกษาวิจยั) 

ต.ย. ปริมาณผลผลิตต่อต้น 

(กิโลกรัม/ต้น) 

ปริมาณผลผลิตต่อไร ่

(กิโลกรัม/ไร่; 44ต้นต่อไร่) 

กรรมวิธีท่ี 1 (120 ลิตร/
ชม.) 67.41a 2965.92a 

กรรมวิธีท่ี 2 (300 ลิตร/
ชม.) 50.54ab 2223.95ab 

กรรมวิธีท่ี 3 (600 ลิตร/
ชม.) 42.05b 1850.19b 

เฉลี่ย 53.33 2346.69 

S.D. 12.91 567.90 

CV(%) 24.20 24.20 

            หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวิธี DMRT 
 

ปี 2555  
ต.ย. ปริมาณผลผลิตต่อต้น 

(กิโลกรัม/ต้น) 

ปริมาณผลผลิตต่อต้น 

(กิโลกรัม/ไร่; 44ต้นต่อไร่) 

กรรมวิธีท่ี 1 (120 ลิตร/
ชม.) 60.35b 2655.40b 

กรรมวิธีท่ี 2 (300 ลิตร/
ชม.) 73.46b 3232.11b 

กรรมวิธีท่ี 3 (600 ลิตร/
ชม.) 105.56a 4644.72a 

เฉลี่ย 79.79 3510.74 

S.D. 23.26 1023.51 

CV(%) 29.15 29.15 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวิธี DMRT 
 



ปี 2556  
ต.ย. ปริมาณผลผลิตต่อต้น 

(กิโลกรัม/ต้น) 

ปริมาณผลผลิตต่อต้น 

(กิโลกรัม/ไร่; 44ต้นต่อไร่) 

กรรมวิธีท่ี 1 (120 ลิตร/
ชม.) 208.82a 9188.18a 

กรรมวิธีท่ี 2 (300 ลิตร/
ชม.) 248.50a 10934.10a 

กรรมวิธีท่ี 3 (600 ลิตร/
ชม.) 215.95a 9501.62a 

เฉลี่ย 224.42 9874.63 

S.D. 21.15 930.82 

CV(%) 9.43 9.43 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรเหมือนกันแสดงความหมายว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวิธี DMRT 
 
 
8.5 สรุปผลการทดลองและแนวทางในการเลือกใช้ระบบการให้น้ าที่มีประสิทธิภาพสูงสุด โดยจากข้อมูล

ที่วิเคราะห์ได้พบว่า สภาพดินในแปลงทดลองมีคุณภาพดีขึ้นมากเมื่อท าการศึกษาวิเคราะห์การให้ปุ๋ยพร้อมระบบ
น้ าตามค่าการวิเคราะห์ดิน โดยพิจารณาได้จากสภาพดินมีความเป็นกรดน้อยลง มีค่าการน าไฟฟ้า ค่าอินทรีย์วัตถุ 
ธาตุอาหารต่างๆทั้งที่เป็นธาตุหลักและธาตุรองมีค่าสูงขึ้น ตามระยะเวลาที่ท าการทดลองวิจัย  เมื่อพิจารณา
เปรียบเทียบระบบการให้น้ าที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยพิจารณาจากข้อมูลหลายๆด้าน พบว่าเมื่อท า
การวิเคราะห์ธาตุอาหารในใบมังคุด ซึ่งแปลความหมายถึงประสิทธิภาพในการน าอาหารจากดินที่ได้รับปุ๋ยทาง
ระบบน้ าไปสะสมอาหารผลิตเป็นผลมังคุดท่ีมีคุณภาพต่อไปพบว่า ธาตุอาหารในใบมังคุดส่วนใหญ่จะไม่แตกต่างกัน 
แต่เมื่อพิจารณาถึงธาตุอาหารบางชนิดในบางช่วงของช่วงปีที่ท าการศึกษา 2554-2556 โดยภาพรวมพบว่า 
กรรมวิธีที่ 2 จะให้ค่าผลการวิเคราะห์ที่ดีกว่า กรรมวิธีที่ 3 และกรรมวิธีที่ 1 ตามล าดับ เมื่อวิเคราะห์ในด้านของ
ขนาดและน้ าหนักใบพบว่าให้ผลที่สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารใบมังคุด โดยกรรมวิธีที่ 3 และกรรมวิธี
ที่ 2 ให้ผลการทดลองที่ดีใกล้เคียงกัน และทั้งสองกรรมวิธีให้ผลที่ดีกว่ากรรมวิธีที่ 1 เมื่อพิจารณาในด้านคุณภาพ
ของผลมังคุดที่ผลิตได้จากการทดลองในแต่ละกรรมวิธีทุกช่วงเวลาของปีที่ท าการศึกษาวิจัยพบว่า คุณภาพของผล
มังคุดในปัจจัย น้ าหนักผลเฉลี่ย เส้นรอบวง และค่าความหวาน (Brix) ของทุกกรรมวิธีส่วนใหญ่ มีค่าไม่แตกต่างกัน 
และผลการวิเคราะห์ที่ส าคัญในด้านปริมาณผลผลิตพบว่า ปีการทดลองเริ่มต้น 2554 กรรมวิธีที่ 1 ให้ปริมาณ
ผลผลิตที่สูงกว่ากรรมวิธีที่ 2 และ 3 ตามล าดับ แต่ส าหรับในปีแรกของการวิจัยยังไม่สามารถสรุปได้แน่ชัดนัก
เนื่องจากผลของอิทธิพลของระบบน้ าและการให้ปุ๋ยทางน้ ายังไม่ส่งผลต่อต้นมังคุดทดลองมากนัก เนื่องจากพืชต้อง
ใช้เวลาสะสมอาหารและจะส่งผลชัดเจนในฤดูการผลิตต่อไป และเมื่อพิจารณาจากปริมาณผลผลิตในปีการทดลอง 



2555 และ 2556 กรรมวิธีที่ 3 และกรรมวิธีที่ 2 ให้ผลการทดลองที่ดีที่สุดตามล าดับ โดยการวิเคราะห์ความ
แตกต่างของแต่ละกรรมวิธีทุกผลการวิเคราะห์ จะใช้หลักการวิเคราะห์สถิติ โดยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 
95%  

 
4. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
จากผลการทดลองและการวิเคราะห์ข้อมูลทั้งหมดสรุปได้ว่า การศึกษาอัตราการให้น้ าอัตรา 300 ลิตรต่อ

ชั่วโมง ในกรรมวิธีที่ 2 จะมีความเหมาะสมที่สุด โดยให้ผลการทดลองที่ดีกว่ากรรมวิธีที่ 3 อัตราให้น้ ามากกว่า 
600 ลิตรต่อชั่วโมง และกรรมวิธีที่ 1 อัตราให้น้ า 120 ลิตรต่อชั่วโมง ตามล าดับ รวมถึงมีค่าใช้จ่ายในส่วนของ
ต้นทุนในการติดตั้งและราคาอุปกรณ์ต่างๆที่ต่ ากว่ากรรมวิธีที่ 3 ซึ่งเป็นอัตราการให้น้ าที่เกษตรกรชาวสวนทั่วไป
นิยมใช้อีกแนวทางหนึ่ง ซึ่งผู้ที่เกี่ยวข้องโดยเฉพาะภาครัฐควรที่จะมีการส่งเสริม เผยแพร่และประชาสัมพันธ์
งานวิจัยนี้สู่เกษตรกร เพ่ือเป็นแนวทางในการลดต้นทุนการผลิตให้แก่เกษตรกรในการผลิตมังคุดคุณภาพ น ามาซึ่ง
รายได้ที่มากข้ึนและความเป็นอยู่ที่ดีขึ้นของเกษตรกร 

 
5. การน้าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

 พัฒนาต่อ ควรมีการท าการศึกษาวิจัยร่วมกับการจัดการด้านอ่ืน เช่น การตัดแต่งกิ่งมังคุดทรงพุ่ม 
การศึกษาเพ่ือลดอาการเกิดเนื้อแก้ว ยางไหล การจัดการปุ๋ยให้เหมาะสมและมีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น  

 เผยแพร่ วารสารวิชาการเกษตร, การประชุมวิชาการระดับชาติ, คู่มือส าหรับเกษตรกร  
6. ค้าขอบคุณ 
ขอขอบคุณคณะผู้ร่วมงานศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี คณะเจ้าหน้าที่ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี คณะ

เจ้าหน้าที่ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 กรมวิชาการเกษตร ที่ช่วยทดสอบเก็บข้อมูลและอ านวยความ
สะดวกในด้านต่างๆ จนท าให้งานวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดี 
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ภาคผนวก ก. 
 

การค้านวณความต้องการน้้าของพืชและระยะเวลาการให้น้้าแปลงมังคุดทดลอง 
 
ก) ค้านวณความต้องการน้้าของมังคุดในแปลงทดลอง 

ค านวณความต้องการน้ าได้จากสมการ 
  ETc = Kc x Kp x Epan 

 เมื่อ   ETc = ความต้องการน้ าของพืช (มม./วัน) 
  Kc = สัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืช 
                =  1.0 ส าหรับพืชที่ให้ผลผลิตแล้วและอยู่ในระยะติดดอกออกผล 
  Kp = สัมประสิทธิ์การระเหยของน้ าจากถาดวัดการระเหย 
    =  0.85 เป็นค่าสูงสุดตามสภาวะภูมิอากาศของประเทศไทย 
  Epan = ค่าการระเหยของน้ าเฉลี่ยจากถาดวัดการระเหยแบบ Class A 
   = 4 ม.ม./วัน (แปลงทดลอง) 
ดังนั้นความต้องการน้ า  ETc  = 1.0 x 0.85 x 4.0  = 3.4 ม.ม./วัน 

ข) ค้านวณปริมาณน้้าที่ให้ 

ก าหนดให้ประสิทธิภาพของระบบให้น้ าแบบมินิสปริงเกลอร์  = 80 % 
พ้ืนที่ทรงพุ่มของต้นไม้ (ตร.ม.) มีระยะปลูก 3 ม. คิดเป็นพื้นที่  =  (3/2)2 =  7 ตร.ม. 

ดังนั้นปริมาณน้ าที่ต้องการ = (3.4 ม.ม./วัน x 7 ตร.ม.) / 0.80 
    = 23.8 ลิตร/วัน 

 ก าหนดรอบเวรให้น้ าเป็น 4 วัน/ครั้ง 
ดังนั้นปริมาณน้ าที่ให้  = 23.8 ลิตร/วัน x 4 วัน/ครั้ง 
    = 119 ลิตร 
    ~ 120 ลิตร 
 

ค) ค้านวณเวลาในการให้น้้าแต่ละกรรมวิธี 
- ก าหนดอัตราการปล่อยน้ าของหัวจ่ายน้ าในกรรมวิธีที่ 1 = 120 ลิตร/ชม. 
  ดังนั้นเวลาในการให้น้ า    = 120 ลิตร/120 ลิตร/ชม. 

       = 1 ชั่วโมง (60 นาที) 

- ก าหนดอัตราการปล่อยน้ าของหัวจ่ายน้ าในกรรมวิธีที่ 2 = 300 ลิตร/ชม. 
  ดังนั้นเวลาในการให้น้ า    = 120 ลิตร/300 ลิตร/ชม. 

       = 0.4 ชั่วโมง (24 นาที) 



- ก าหนดอัตราการปล่อยน้ าของหัวจ่ายน้ าในกรรมวิธีที่ 3 = 600 ลิตร/ชม. 
  ดังนั้นเวลาในการให้น้ า    = 120 ลิตร/600 ลิตร/ชม. 

       = 0.2 ชั่วโมง (12 นาที) 



ภาคผนวก ข. 

การใช้ปุ๋ยตามลักษณะเนื้อดินของมังคุดระยะให้ผล (ขนาดทรงพุ่ม 7 ม.) 
จากเอกสารค าแนะน าการใช้ปุ๋ยกับพืชเศรษฐกิจ. เอกสารวิชาการล าดับที่ 8/2548 กรมวิชาการเกษตร 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. การใช้ปุ๋ยตามลักษณะเนื้อดินของแปลงมังคุดทดลอง ในช่วงต่างๆของพัฒนาการผล
มังคุดมีดังนี ้

ระยะเวลาในการใส่ปุ๋ย 
(ระยะที่ให้ผลผลิตแล้ว) 

ลักษณะเนื้อดิน อัตราปุ๋ยที่ใส่ 

1. ระยะบ ารุงต้น  
(ช่วงตัดแต่งก่ิงหลังเก็บเกี่ยว) 

ดินร่วนเหนียว,ดินเหนียว 300-200-300 

2. ระยะสร้างตาดอก 
(ก่อนออกดอก 1-2 เดือน) 

ดินร่วนเหนียว,ดินเหนียว 200-200-350 

3. ระยะบ ารุงผล 
(หลังดอกบาน 1 เดือน) 

ดินร่วนเหนียว,ดินเหนียว 200-150-300 

4. ระยะปรับปรุงคุณภาพ 
(ก่อนเก็บเกี่ยว 2 เดือน) 

ดินร่วนเหนียว,ดินเหนียว 0-0-250 

 
 ก าหนดการให้ปุ๋ยอย่างมีประสิทธิภาพโดยใช้การค านวณปริมาณแม่ปุ๋ยสูตรต่างๆ ตามระยะพัฒนาการ
ของมังคุด ดังนี้  

- ระยะบ ารุงต้น ต้องการอัตราปุ๋ย 300-200-300 กรัม/ต้น 
ใช้แม่ปุ๋ยสูตร 46-0-0, 12-60-0 และ 13-0-46   
แม่ปุ๋ยสูตร 12-60-0 หนัก 100 กรัม จะมีธาตุอาหาร P 60 กรัม 

ต้องการธาตุอาหาร P 60 กรัม/ต้น ต้องใช้แม่ปุ๋ย  100  กรัม 
      ดังนั้น  ต้องการธาตุอาหาร P 200 กรัม/ต้น ต้องใช้แม่ปุ๋ย  333.33 กรัม/ต้น 

       เนื่องจาก  แม่ปุ๋ยสูตร 12-60-0 100 กรัม จะให้ธาตุอาหาร N  12  กรัม 
       ดังนั้น      แม่ปุ๋ยสูตร 12-60-0 333.33 กรัม จะให้ธาตุอาหาร N 40  กรัม 
     

แม่ปุ๋ยสูตร 13-0-46 หนัก 100 กรัม จะมีธาตุอาหาร K 46 กรัม 
ต้องการธาตุอาหาร K 46 กรัม/ต้น ต้องใช้แม่ปุ๋ย  100  กรัม 

ดังนั้น   ต้องการธาตุอาหาร K 300 กรัม/ต้น ต้องใช้แม่ปุ๋ย  652.17 กรัม/ต้น 
       เนื่องจาก  แม่ปุ๋ยสูตร 13-0-46 100 กรัม จะให้ธาตุอาหาร N  13  กรัม 
       ดังนั้น      แม่ปุ๋ยสูตร 13-0-46 652.17 กรัม จะให้ธาตุอาหาร N 84.78  กรัม 
   เนื่องจากต้องการปุ๋ยที่มีธาตุอาหาร N ทั้งหมด 300 กรัม/ต้น ดังนั้นขาดอยู่ 300-40-84.78 = 175.22 
กรัม/ต้น 



          
แม่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 หนัก 100 กรัม จะมีธาตุอาหาร N 46 กรัม 

                  ต้องการธาตุอาหาร N 46 กรัม/ต้น ต้องใช้แม่ปุ๋ย   100  กรัม/ต้น 
ดังนั้น  ต้องการธาตุอาหาร N 175.22 กรัม/ต้น ต้องใช้แม่ปุ๋ย   380.91 กรัม/

ต้น 
 

- ระยะสร้างตาดอก ต้องการอัตราปุ๋ย 200-200-350 กรัม/ต้น 
ใช้แม่ปุ๋ยสูตร 15-0-0, 12-60-0 และ 13-0-46   
แม่ปุ๋ยสูตร 12-60-0 หนัก 100 กรัม จะมีธาตุอาหาร P 60 กรัม 

ต้องการธาตุอาหาร P 60 กรัม/ต้น ต้องใช้แม่ปุ๋ย  100  กรมั 
      ดังนั้น  ต้องการธาตุอาหาร P 200 กรัม/ต้น ต้องใช้แม่ปุ๋ย  333.33 กรัม/ต้น 

       เนื่องจาก  แม่ปุ๋ยสูตร 12-60-0 100 กรัม จะให้ธาตุอาหาร N  12  กรัม 
       ดังนั้น      แม่ปุ๋ยสูตร 12-60-0 333.33 กรัม จะให้ธาตุอาหาร N 40  กรัม 
     

แม่ปุ๋ยสูตร 13-0-46 หนัก 100 กรัม จะมีธาตุอาหาร K 46 กรัม 
ต้องการธาตุอาหาร K 46 กรัม/ต้น ต้องใช้แม่ปุ๋ย  100  กรัม 

ดังนั้น   ต้องการธาตุอาหาร K 350 กรัม/ต้น ต้องใช้แม่ปุ๋ย  760.87 กรัม/ต้น 
       เนื่องจาก  แม่ปุ๋ยสูตร 13-0-46 100 กรัม จะให้ธาตุอาหาร N  13  กรัม 
       ดังนั้น      แม่ปุ๋ยสูตร 13-0-46 760.87 กรัม จะให้ธาตุอาหาร N 98.91  กรัม 
   เนื่องจากต้องการปุ๋ยที่มีธาตุอาหาร N ทั้งหมด 200 กรัม/ต้น ดังนั้นขาดอยู่ 200-40-98.91 = 61.09 
กรัม/ต้น 

          
แม่ปุ๋ยสูตร 15-0-0 หนัก 100 กรัม จะมีธาตุอาหาร N 15 กรัม 

                  ต้องการธาตุอาหาร N 15 กรัม/ต้น ต้องใช้แม่ปุ๋ย   100  กรัม/ต้น 
ดังนั้น  ต้องการธาตุอาหาร N 61.09 กรัม/ต้น ต้องใช้แม่ปุ๋ย   407.27 กรัม/ต้น 

 

- ระยะบ ารุงผล ต้องการอัตราปุ๋ย 200-150-300 กรัม/ต้น 
ใช้แม่ปุ๋ยสูตร 46-0-0, 12-60-0 และ 13-0-46   
แม่ปุ๋ยสูตร 12-60-0 หนัก 100 กรัม จะมีธาตุอาหาร P 60 กรัม 

ต้องการธาตุอาหาร P 60 กรัม/ต้น ต้องใช้แม่ปุ๋ย  100  กรัม 
      ดังนั้น  ต้องการธาตุอาหาร P 150 กรัม/ต้น ต้องใช้แม่ปุ๋ย  250 กรัม/ต้น 

       เนื่องจาก  แม่ปุ๋ยสูตร 12-60-0 100 กรัม จะให้ธาตุอาหาร N  12  กรัม 
       ดังนั้น      แม่ปุ๋ยสูตร 12-60-0 250 กรัม จะให้ธาตุอาหาร N  30  กรัม 
     



แม่ปุ๋ยสูตร 13-0-46 หนัก 100 กรัม จะมีธาตุอาหาร K 46 กรัม 
ต้องการธาตุอาหาร K 46 กรัม/ต้น ต้องใช้แม่ปุ๋ย  100  กรัม 

ดังนั้น   ต้องการธาตุอาหาร K 300 กรัม/ต้น ต้องใช้แม่ปุ๋ย  652.17 กรัม/ต้น 
       เนื่องจาก  แม่ปุ๋ยสูตร 13-0-46 100 กรัม จะให้ธาตุอาหาร N  13  กรัม 
       ดังนั้น      แม่ปุ๋ยสูตร 13-0-46 652.17 กรัม จะให้ธาตุอาหาร N 84.78  กรัม 
   เนื่องจากต้องการปุ๋ยที่มีธาตุอาหาร N ทั้งหมด 200 กรัม/ต้น ดังนั้นขาดอยู่ 200-30-84.78 = 85.22 
กรัม/ต้น 

          
แม่ปุ๋ยสูตร 46-0-0 หนัก 100 กรัม จะมีธาตุอาหาร N 46 กรัม 

                  ต้องการธาตุอาหาร N 46 กรัม/ต้น ต้องใช้แม่ปุ๋ย   100  กรัม/ต้น 
ดังนั้น  ต้องการธาตุอาหาร N 85.22 กรัม/ต้น ต้องใช้แม่ปุ๋ย   185.26 กรัม/ต้น 

 

- ระยะปรับปรุงคุณภาพ ต้องการอัตราปุ๋ย 0-0-250 กรัม/ต้น 
ใช้แม่ปุ๋ยสูตร 0-0-60 
แม่ปุ๋ยสูตร 0-0-60 หนัก 100 กรัม จะมีธาตุอาหาร P 60 กรัม 

ต้องการธาตุอาหาร P 60 กรัม/ต้น ต้องใช้แม่ปุ๋ย  100  กรัม 
      ดังนั้น  ต้องการธาตุอาหาร P 250 กรัม/ต้น ต้องใช้แม่ปุ๋ย  416.67 กรัม/ต้น 


