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บทคัดย่อ 

          เชื้อ Xanthomonas axonopodis pv. citri ไม่สามารถเจริญเติบโตบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่
ผสมด้วยกานพลู, น้้าประสานทอง, ก้ายานและเกลือ รองลงมาได้แก่เปลือกมังคุดแห้ง และสารส้มสะตุ  
ส่วนกระเทียมและประค้าดีควายเชื้อ X. axonopodis pv. citri สามารถเจริญเติบโตได้ปานกลาง 
และจากการทดสอบโดยใช้กากน้้าตาลเป็นส่วนผสมในการหมักสมุนไพรเพ่ือป้องการบูดเน่าของ
สมุนไพรพบว่าการใช้กากน้้าตาลท้าให้การเกิดโรคแคงกอร์สูง  ส่วนการใช้เหล้าขาวที่มีแอลกอฮอล์
7%ในการหมักสมุนไพรจะสามารถช่วยลดการเกิดโรคแคงเกอร์โดยไม่ท้าให้พืชแสดงอาการผิดปกติ 
การใช้น้้าหมักจากสมุนไพรในเหล้าขาว7% เช่น กระเทียมผสมก้ายานสามารถลดการเกิดโรคแคง
เกอร์ได้ดีที่สุดโดยแสดงระดับคะแนนการเกิดโรค 2.36 รองลงมาได้แก่ น้้าหมักจากก้ายาน, เหล้าขาว
7%, กานพลู, เกลือ, กระเทียมผสมเกลือ และกระเทียมผสมกานพลูโดยแสดงระดับคะแนนการเกิด
โรค 2.64, 2.73, 2.73, 2.82, 3.00 และ 3.27 ตามล้าดับ   ส่วนก้ามะถันและน้้ามีการเกิดโรค
แคงเกอร์มากกว่ากรรมวิธีอ่ืนโดยแสดงระดับคะแนนการเกิดโรค 3.55 และ 4.64 ตามล้าดับ   
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1. ค้าน้า : โรคแคงเกอร์ของมะนาวมีสาเหตุเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย X.  axonopodis pv. citri 
(synonym X. campestris pv. citri )   จากการทดสอบการป้องกันก้าจัดโรคแคงเกอร์ของส้มโอโดยใช้
สมุนไพร จ้านวน 33 ชนิดพบว่า สารละลายกระเทียม 20% ให้เปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรคแคงเกอร์ 
เท่ากับ 30.20%  ท้าให้เปอร์เซ็นต์โรคลดลง 23.82% นอกจากนี้ยังท้าให้ใบส้มโอมีลักษณะใบเขียวเข้มเป็น
มัน คล้ายเคลือบด้วยแว็กซ์(นลินีและคณะ,2553) ชนิดา(2544) พบว่าพืชสมุนไพร 13 ชนิดที่สามารถยับยั้ง
การเจริญของเชื้อแบคทีเรีย X. campestris pv. citri  สาเหตุโรคแคงเกอร์ ได้แก่มะกอกป่า   มะกอกฝรั่ง 
มะขาม  มะขามป้อม  ทับทิม  พะยอม  พลู  และหปูลาช่อนและพบว่าน้้าคั้นสกัดจากพืชทั้ง 13 ชนิด 
สามารถลดการเกิดโรคแคงเกอร์เมื่อท้าการทดสอบโดยวิธี  detached leaf  และเม่ือน้าสารสกัดมาใช้ควบคุม
โรคโดยท้าการทดลองในโรงเรือนพบว่า  สารสกัดมะขามให้ผลในการควบคุมโรคแคงเกอร์ดีที่สุด(อรวรรณ
,2547) กระเทียมมีฤทธิ์ฆ่าเชื้อแบคทเรียสาเหตุอาการแน่นจุกเสียด,ลดการอักเสบ,ฆ่าเชื้อราและต้านการก่อ
การกลายพันธุ์จากปัจจัยที่เป็นกิริยาทางรังสีและใน E. coli (wich246,2551) ดังนั้นเพื่อให้สามารถพัฒนา
สารสกัดจากกระเทียมออกมาใช้ในการป้องกันก้าจัดโรคแคงเกอร์ของมะนาวได้อย่างยั่งยืนซึ่งจะเป็นผลให้
ปริมาณเชื้อแบคทีเรียสาเหตุในแปลงลดลงหรือถูกท้าลายโดยสารธรรมชาติดังกล่าวซ่ึงไม่ท้าลายต่อสิ่งแวดล้อม
และไม่ก่อให้เกดิอันตรายต่อมนุษย์ เพ่ือการจัดการโรคได้อย่างมีประสิทธิภาพป้องกันการดื้อยาของสารเคมี
รวมทั้งพิษตกค้างในอาหาร โดยการดัดแปลงหรือพัฒนาให้มีความเหมาะสมต่อสภาพการผลิตมะนาว  อันจะ
เป็นแนวทางให้เกษตรกรสามารถมีทางเลือกและเพ่ิมมูลค่าของผลผลิตที่ปราศจากพิษตกค้าง 

2. วิธีด้าเนินการ 
อุปกรณ์ 

1. แปลงปลูกมะนาวที่ต.มหาสวัสดิ์ อ.ศาลายา จ.นครปฐม และแปลงปลูกมะนาวอ้าเภอบ้าน
แพ้ว  จังหวัดนครปฐม 

2. อาหารเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย PSA, PSB และ PDB  
3. สมุนไพร 29 ชนิด ได้แก่ กระเทียม, สะเดา, หนอนตายหยาก, ขิง, ข่า, ใบฝรั่ง, บอระเพ็ดสด, ใบ

บัวบก, ขันทองพยาบาท, ว่านหางจระเข้, เปลือกมังคุดแห้ง, เปลือกทับทิม, พริกไทย, ตะไคร้สด,  ทองพันชั่ง, 
เม็ดทับทิม, เหงือกปลาหมอ, ชุมเห็ดเทศ, กระชาย, กระเม็ง, พลู, โด่ไม่รู้ล้ม, กานพลู, ลิน้ทะเล, ก้ายาน, กระ
เพราแดง, กกลังกา, ชะเอมเทศ, เหงือกปลาหมอ, ประค้าดีควายและกระเบา 

4. กล้องจุลทรรศน์, เครื่องแก้ว, ตาชั่ง และกระบอกฉีด 
5. สารจับใบ, กากน้้าตาล, เหล้าขาว และสารเคมีคอปเปอร์ไฮดรอกไซด์ 77%WP. 

6. ถังฉีดยาแบบสะพายหลังมีมอเตอร์ขนาด 20 ลิตร, กระบอกฉีด,  ถังพลาสติกขนาด 60 ลิตร 
วิธีการ 

1. ศึกษาประสิทธิภาพของสมุนไพรในการยับยั งเชื อแบคทีเรีย X. axonopodis pv. citri สาเหตุโรค
แคงเกอร์ของมะนาวในห้องปฏิบัติการ  โดยท้าการบดสมุนไพรจ้านวน 31 ชนิดให้ละเอียดชนิดละ 10 กรัม
แล้วน้าไปแช่ในน้้านึ่งฆ่าเชื้อให้พอท่วมสมุนไพรเป็นเวลา 1 วัน  จากนั้นน้ามากรองด้วยเครื่องกรองแบคทีเรีย
ในปริมาณ 20 มล. และน้าไปผสมกับอาหารPSA ที่หลอมละลายจ้านวน 80 มล. แล้วเทอาหารที่มีส่วนผสม
ของสมุนไพรลงในจานอาหารเลี้ยงเชื้อที่อบฆ่าเชื้อแล้ว  ต่อมาท้ิงให้อาหารแข็ง  จึงน้าเชื้อ X. axonopodis 
pv. citri มาลากหรือขีด(streak) บนอาหาร  แล้วทิ้งไว้เป็นเวลา 2 วันจึงสังเกตุลักษณะของเชื้อที่เกิดขึ้นบน



รอยขีดที่ลากไว้ในอาหารที่ผสมสมุนไพรแต่ละชนิด โดยประเมินการเจริญเติบโตของเชื้อ X. axonopodis pv. 
citri บนอาหารชนิดต่าง ๆ  ดังนี้ 

+++ =   เชื้อ X. axonopodis pv. citri เจริญเติบโตได้ดีและชัดเจนบนอาหารที่ผสมสมุนไพร 
++   =   เชื้อ X. axonopodis pv. citri เจริญเติบโตได้ปานกลางบนอาหารที่ผสมสมุนไพร 
+     =   เชื้อ X. axonopodis pv. citri เจริญเติบโตได้เล็กน้อยบนอาหารที่ผสมสมุนไพร 
-     =   เชื้อ X. axonopodis pv. citri ไม่สามารถเจริญเติบโตบนอาหารที่ผสมสมุนไพร 

2. ศึกษาประสิทธิภาพของน ้าหมักจากกระเทียมและสมุนไพรอื่นในกากน ้าตาลต่อโรคแคงเกอร์ของ
มะนาว 

2.1 การเตรียมน ้าหมักกระเทียมกับสะเดาและกระเทียมกับหนอนตายหยาก โดยน้ากระเทียมและ
สะเดาชนิดละ 21 กก. น้ามาล้างน้้าแล้วทุบหยาบๆ  น้ากระเทียมผสมกับสะเดาใส่ในถังพลาสติกแล้วผสม
กากน้้าตาลจ้านวน 7 กก.จากนั้นใส่น้้าลงในถังหมักจ้านวน 14 ลิตร และหมักไว้ในถังเป็นเวลา 45 วัน การ
เตรียมน้้าหมักของกระเทียมและหนอนตายหยากก็ท้าเช่นเดียวกับน้้าหมักกระเทียมและสะเดา 

2.2 ทดสอบประสิทธิภาพของน ้าหมักจากกระเทียมและสมุนไพรอื่นในกากน ้าตาลต่อโรคแคงเกอร์
ของมะนาว ต. มหาสวัสดิ์ อ.ศาลายา จ.นครปฐม โดยวางแผนการทดลองแบบRCB มี 4 กรรมวิธี ๆละ 5 ซ้้า 
ๆละ 1 ต้น ดังนี้ 

 1. ฉีดพ่นด้วยน้้าหมักจากกระเทียมและสะเดาอัตรา 40 มล.ต่อน้้า 20 ลิตร 

 2. ฉีดพ่นด้วยน้้าหมักกระเทียมกับหอนาตายหยากอัตรา 40 มล.ต่อน้้า 20 ลิตร 

 3. ฉีดพ่นด้วยสารเคมีคอปเปอร์ไฮดรอกไซด์ อัตรา 30 กรัม/น้้า 20 ลิตร 

 4. ฉีดพ่นด้วยน้้าเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ 

         2.3 การปฏิบัติการทดลอง  น้าน้้าหมักตามกรรมวิธีที่เตรียมไว้ในข้อ2.1 ตามอัตราที่ก้าหนดในข้อ 
2.2 ผสมสารจับใบอัตรา 5 มล./น้้า 20 ลิตร     แล้วน้าไปฉีดพ่นบนต้นมะนาวแต่ละต้นตามกรรมวิธีต่าง ๆ ที่
ก้าหนดไว้ในแต่ละต้นและก้าหนดผลมะนาวที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 มม.อายุผลมะนาว 2 สัปดาห์ถึง 1 
เดือนและไม่เป็นโรคแคงเกอร์เพ่ือเป็นตัวแทนในการตรวจการเกิดโรคในแต่ละต้นจ้านวน 30 ผล/ต้น โดยฉีด
พ่นทุกสัปดาห์ด้วยถังฉีดยาแบบติดเครื่องยนต์สะพายหลังจนถึงระยะแก่เต็มที่สามารถเก็บเกี่ยวได้เป็นเวลา 3 
เดือน( มะนาวตั้งแต่ระยะออกดอกจนถึงเก็บกี่ยวผลผลิตใช้เวลานานถึง 5 เดือน) 

         2.4 การบันทึกข้อมูล   ตรวจและประเมินให้คะแนนความรุนแรงระดับความรุนแรงของโรคแคง
เกอร์บนผลมะนาวในแต่ละผลตามคู่มือการประเมินระดับคะแนนของ James (1971) ดังนี้ 

0 =   ไม่พบเกิดโรคแคงเกอร์ 



   1 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 1-5 %ของพ้ืนที่รอบผล 

   2 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 11-25 %ของพ้ืนที่รอบผล 

   3 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 11-25 %ของพ้ืนที่รอบผล 

   4 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 26-50 %ของพ้ืนที่รอบผล 

   5 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 51-75 %ของพ้ืนที่รอบผล 

   6 =   พบแผลจุดโรคแคงเกอร์ 76-100 %ของพ้ืนที่รอบผล 

ค้านวณหาเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของการเกิดโรคตามวิธีของ Horsfall and Heuberger (1942)  ดังนี้ 

 ความรุนแรงของการเกิดโรค    =       ผลรวม ( ระดับ x จ้านวนใบของแต่ละระดับ) x  100 

                                                                     จ้านวนใบทั้งหมด x ระดับสูงสุด 

และน้าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์เปรียบเทียบทางสถิติ  

3. ศึกษาประสิทธิภาพของน ้าหมักจากกระเทียมและสมุนไพรอื่นในเหล้าขาวต่อโรคแคงเกอร์ของมะนาว 

 3.1 การเตรียมสารละลายเหล้าขาว7% โดยน้าเหล้าขาวมาท้าให้เจือจางด้วยน้้าโดยวิธี criss cross 
method (ไพโรจน์,2517) 

 3.2 การเตรียมน ้าหมักสมุนไพร โดยน้าสมุนไพรชนิดต่าง ๆได้แก่ กานพลู กระเทียม ก้ายาน 
ก้ามะถันมาบดและตัดให้เป็นชิ้นเล็ก ๆ  จากนั้นน้าไปแช่ในเหล้าขาวความเข้มข้น 7 % การค้านวณใช้วิธีcriss-
cross method   น้้าหมักสมุไพรแต่ละชนิดมีส่วนผสมของสมุนไพร 10% และกระเทียม 20 % ส่วนน้้าหมัก
ที่มีเกลือเป็นส่วนผสมจะใช้เกลือ 1% 

3.3 ทดสอบประสิทธิภาพของน ้าหมักจากกระเทียมและสมุนไพรอื่นในเหล้าขาวต่อโรคแคงเกอร์
ของมะนาว 

        3.3.1 การวางแผนการทดลอง   เนื่องจากในแปลงปลูกมะนาวของเกษตรกร อ. บ้านแพ้ว 
จ.สมุทรสาคร มีลักษณะของลูกและใบที่แตกต่างกันซึ่งแสดงลักษณะทีเ่ห็นคล้ายพันธุ์ที่แตกต่างกัน ดังนั้นเพ่ือ
ป้องกันค่าความคาดเคลื่อนที่เกิดข้ึนจากตัวแทนที่มีพันธุ์ที่แตกต่างกัน  ในการวางแผนการทดลองจึงต้องฉีดพ่น
ทุกกรรมวิธีบนผลมะนาวในต้นเดียวกันและปักป้ายก้ากับไว้  โดยวางแผนการทดลองแบบRCB มี 9 กรรมวิธี ๆ
ละ 5 ซ้้า ๆละ  1 ต้นๆ ละ 3 ผล ดังนี้ 

 1. น้้าหมักจากแอลกอฮอล์และเกลือ 

 2. น้้าหมักจากแอลกอฮอล์,กระเทียมและเกลือ 



 3.น้้าหมักจากแอลกอฮอล์และกานพลู 

4. น้้าหมักจากแอลกอฮอล์, กระเทียมและกานพลู 

5. น้้าหมักจากแอลกอฮอล์,กระเทียมและก้ายาน 

6. น้้าหมักจากแอลกอฮอล์และก้ายาน 

7. น้้าหมักจากแอลกอฮอล์ 7%เป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ 

8. น้้าหมักจากแอลกอฮอล์และก้ามะถัน 

9. น้้าเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ 

          3.3.2 การปฏิบัติการทดลอง น้าสารละลายตามกรรมวิธีที่เตรียมไว้ในข้อ3.1 ผสมสารจับ
ใบอัตรา 2 หยด./น้้า 20 มล.    แล้วน้าไปฉีดพ่นบนต้นมะนาวแต่ละต้นตามกรรมวิธีต่าง ๆ ที่ก้าหนดไว้ในแต่
ละต้นโดยก้าหนดผลมะนาวที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 มม.อายุ 2 สัปดาห์ถึง 1 เดือนและไม่เป็นโรคแคง
เกอร์เพ่ือเป็นตัวแทนในการตรวจการเกิดโรคในแต่ละต้นจ้านวน 3 ผล/ต้น และฉีดพ่นทุกสัปดาห์จนถึงระยะ
แก่เต็มที่สามารถเก็บเกี่ยวได้เป็นเวลา 3 เดือน (ผลมะนาวมีระยะตั้งแต่ออกดอกจนถึงเก็บกี่ยวเป็นเวลา 5 
เดือน) 

              3.3.3 การบันทึกข้อมูล   ตรวจและประเมินให้คะแนนระดับความรุนแรงของโรคแคงเกอร์
บนผลมะนาวในแต่ละผลตามคู่มือการประเมินระดับคะแนนของ James (1971) และน้าข้อมูลที่ได้มา
วิเคราะห์เปรียบเทียบทางสถิติ  

ระยะเวลาและสถานที่ 

 มกราคม  2554 – กันยายน 2556 

 ห้องปฏิบัติการและเรือนทดลองกลุ่มวิจัยโรคพืช  ส้านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 

 แปลงมะนาวของเกษตรกรต.มหาสวัสดิ์ อ.ศาลายา จ.นครปฐมและ อ. บ้านแพ้ว จ.สมุทรสาคร  

7. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
1. การศึกษาประสิทธิภาพของสมุนไพรในการยับยั งเชื อแบคทีเรีย X. axonopodis pv. 

citri สาเหตุโรคแคงเกอร์ของมะนาวในห้องปฏิบัติการ พบว่าเชื้อ X. axonopodis pv. citri ไม่เจริญเติบโต
บนอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสมด้วยสมุนไพร กานพลู, เหงือกปลาหมอ, น้้าประสานทอง, ก้ายานและเกลือ รองลงมา
ได้แก่เปลือกมังคุดแห้ง และสารส้มสะตุ โดยเชื้อ X. axonopodis pv. citri สามารถเจริญได้เล็กน้อยบน
อาหาร  และเชื้อ X. axonopodis pv. citri สามารถเจริญเติบโตได้ปานกลางบนอาหารที่ผสมด้วยสมุนไพร
กระเทียมและประค้าดีควาย นอกจากนี้เชื้อ X. axonopodis pv. citri สามารถเจริญเติบโตได้ดีและชัดเจนบน



อาหารที่ผสมด้วยสมุนไพร 24 ชนิดได้แก ่ขิง, การบูร, ข่า, ใบฝรั่ง, บอระเพ็ดสด, ใบบัวบก, ขันทองพยาบาท, 
ว่านหางจระเข้, เปลือกทับทิม, พริกไทย, ตะไคร้สด, ทองพันชั่ง, เม็ดทับทิม, ชุมเห็ดเทศ, กระชาย, กระเม็ง, 
พลู, โด่ไม่รู้ล้ม, ลิ้นทะเล, กระเพราแดง, กกลังกา, ชะเอมเทศ, โกศกระดูกและกระเบา(ตารางที่1 ) 

2. การศึกษาประสิทธิภาพของน ้าหมักจากกระเทียมและสมุนไพรอื่นในกากน ้าตาลต่อโรคแคง
เกอร์ของมะนาวในแปลงปลูก ต้าบลมหาสวัสดิ์ อ้าเภอศาลายา  จังหวัดนครปฐม พบว่าสารเคมีคอปเปอร์ไฮ
ครอกไซด์แสดงคะแนนความรุนแรงของการเกิดโรคเฉลี่ย 27.04% ให้น้้ามะนาวที่มีค่าความเป็นกรดด่าง 
2.32   และน้้าหนักผลผลิตของผลมะนาวต่อ10 ผลเท่ากับ  320 กรัม      น้้าหมักจากกระเทียมและสะเดา
แสดงความรุนแรงของการเกิดโรคเฉลี่ย 40.45%  ให้น้้ามะนาวที่มีค่าความเป็นกรดด่าง 2.31   และน้้าหนัก
ผลผลิตของผลมะนาวต่อ10 ผลเท่ากับ  340  กรัม(ภาพที่1) น้้าหมักกระเทียมและหนอนตายหยากแสดง
ความรุนแรงของการเกิดโรคเฉลี่ย 47.49% ให้น้้ามะนาวที่มีค่าความเป็นกรดด่าง 2.28 และน้้าหนักผลผลิต
ของผลมะนาวต่อ10 ผลเท่ากับ  350  กรัม และกรรมวิธีเปรียบเทียบ(น้้า) แสดงความรุนแรงของการเกิดโรค 
44.21%  ให้น้้ามะนาวทีม่ีค่าความเป็นกรดด่าง 2.32  และน้้าหนักผลผลิตของผลมะนาวต่อ10 ผลเท่ากับ  
360  กรัม ( ตารางที่2)  

3. ศึกษาประสิทธิภาพของน ้าหมักจากกระเทียมและสมุนไพรอื่นในเหล้าขาวต่อโรคแคงเกอร์ของ
มะนาวในแปลงปลูกอ้าเภอบ้านแพ้ว จังหวัดสมุทรสาครพบว่าน้้าหมักจากกระเทียมและก้ายานมีประสิทธิภาพ
ดีที่สุดในการควบคุมการเกิดโรคแคงเกอร์ของมะนาวโดยแสดงระดับคะแนนการเกิดโรค 2.36 รองลงมาได้แก่ 
น้้าหมักจากก้ายาน, เหล้าขาว7%, น้้าหมักจากกานพลู, น้้าหมักจากเกลือ, น้้าหมักจากกระเทียมและเกลือ 
และน้้าหมักจากกระเทียมและกานพลูโดยแสดงระดับคะแนนการเกิดโรค 2.64, 2.73, 2.73, 2.82, 3.00 
และ 3.27 ตามล้าดับ   ส่วนน้้าหมักจากก้ามะถันแสดงระดับคะแนนการเกิดโรค 3.55 และน้้าแสดงระดับ
คะแนนการเกิดโรค 4.64 (ตารางที่ 3)  

จากการทดลองนี้แสดงให้เห็นว่าตัวท้าละลายเหล้าขาว 7% มีประสิทธิภาพในการควบคุมการเกิดโรค
แคงเกอร์ของมะนาวโดยแสดงการเกิดโรคแคงเกอร์ไม่แตกต่างกับน้้าหมักท่ีได้จากสมุนไพรอื่นๆในเหล้าขาว
และระดับเหล้าขาว 7% ไม่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของผลมะนาว ดังนั้นการใช้เหล้าขาว 7% เพียง
อย่างเดียวก็สามารถให้ประสิทธิภาพในการลดการเกิดโรคแคงเกอร์ได้ นอกจากนี้เหล้าขาวเป็นตัวท้าละลายที่ดี
เมื่อน้ามาหมักสมุนไพร เนื่องจากเหล้าขาวก็คือแอลกอฮอล์ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการฆ่าเชื้อและเป็นตัวท้า
ละลายแล้ว  เหล้าขาวยังชว่ยให้ขบวนการหมักไม่ให้เกิดการเน่าเสียของน้้าหมักท้าให้สามารถเก็บสมุนไพรไว้
ใช้ได้นานตามความต้องการ  ส่วนกระเทียมเม่ือน้ามาหมักผสมกับก้ายานท้าให้การเกิดโรคแคงเกอร์ลดลงได้  
แต่เมื่อน้ามาหมักผสมกับเกลือหรือกานพลูการเกิดโรคแคงเกอร์ลดลงไม่แตกต่างกับการใช้เหล้าขาว7%เพียง
ชนิดเดียว  จากการทดลองนี้แสดงให้เห็นว่าน้้าหมักสมุนไพรในเหล้าขาว 7%ที่ทดสอบสามารถลดกาเกิดโรค
แคงเกอร์ได้ดีกว่าก้ามะถันแต่ไม่มีสมุนไพรชนิดใดเลยที่สามารถป้องกันไม่ให้เกิดโรคแคงเกอร์เลย 

8. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ เชื้อ X. axonopodis pv. citri ไมส่ามารถ
เจริญเติบโตบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสมด้วยสมุนไพร กานพลู, น้้าประสานทอง, ก้ายานและเกลือ รองลงมาได้แก่
เปลือกมังคุดแห้ง และสารส้มสะตุ  ส่วนกระเทียมและประค้าดีควายเชื้อ X. axonopodis pv. citri สามารถ



เจริญเติบโตได้ปานกลาง และจากการทดสอบโดยใช้กากน้้าตาลเป็นส่วนผสมในการหมักสมุนไพรเพ่ือป้องการ
บูดเน่าของสมุนไพรพบว่าการใช้กากน้้าตาลท้าให้การเกิดโรคแคงกอร์สูง  ส่วนการใช้เหล้าขาว7%เป็น
ส่วนผสมในการหมักสมุนไพรจะสามารถช่วยลดการเกิดโรคแคงเกอร์โดยไม่ท้าให้พืชแสดงอาการผิดปกติอัน
เกิดจากพิษของสมุนไพรในเหล้าขาว 7% การใช้น้้าหมักจากกระเทียมผสมก้ายานสามารถลดการเกิดโรคแคง
เกอร์ได้ดีที่สุดโดยแสดงระดับคะแนนการเกิดโรค 2.36 รองลงมาได้แก่ น้้าหมักจากก้ายาน, เหล้าขาว7%, 
กานพลู, เกลือ, กระเทียมผสมเกลือ และกระเทียมผสมกานพลูโดยแสดงระดับคะแนนการเกิดโรค 2.64, 
2.73, 2.73, 2.82, 3.00 และ 3.27 ตามล้าดับ   ส่วนก้ามะถันและน้้ามีการเกิดโรคแคงเกอร์มากกว่า
กรรมวิธีอ่ืนโดยแสดงระดับคะแนนการเกิดโรค 3.55 และ 4.64 ตามล้าดับ  จากการทดลองได้ทดสอบเหล้า
ขาวในความเข้มข้นต่างๆที่ 7, 17.5, 28 และ 35%เป็นตัวท้าละลายและป้องกันการบูดเน่าของสมุนไพรนี้
โดยได้ทดสอบฉีดพ่นบนต้นมะนาวแล้วพบว่าในเหล้าขาวที่มีส่วนผสมของแอลกอฮอล์ 7% เป็นอัตราสูงสุดที่ไม่
ท้าให้พืชแสดงอาการผิดปกติจึงได้น้ามาใช้เป็นตัวท้าละลายและกันบูดในการหมักสมุนไพร และจากการ
ทดสอบพบว่าเปลือกมังคุดก็สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อ X. axonopodis pv. citri และเป็น
สมุนไพรที่น่าสนใจแต่เนื่องจากในแปลงที่ทดสอบต้นมะนาวมีสายพันธุ์ที่แตกต่างในแต่ละต้นซึ่งเกษตรกรได้มา
จากแหล่งต่างๆ การทดสอบนี้จึงต้องใช้ทุกกรรมวิธีในต้นเดียวกันเพ่ือป้องกันการเกิดความคลาดเคลื่อนจาก
ปัจจัยของพันธุ์ท้าให้เปลือกมังคุดไม่ได้ถูกน้ามาใช้ในการทดลองนี้ การทดลองนี้จะเป็นประโยชน์อย่างมาก
ส้าหรับนักวิจัยที่จะคิดค้นสมุนไพรในการหมักเพ่ือป้องกันก้าจัดโรคแก่พืชในทางการเกษตรต่อไปเพ่ือลดการใช้
สารเคมีและลดการเกิดโรคโดยไม่ก่อให้เกิดพิษตกค้างในผลผลิต 

9. การน้าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์  เป็นแนวทางแก่นักวิชาการโรคพืชในการพัฒนาสมุนไพร
เพ่ือใช้ในการป้องกันก้าจัดโรคเพ่ือทดแทนและลดการใช้สารเคมี 

10. เอกสารอ้างอิง 
ชลิดา เล็กสมบูรณ์ และชัยณรงค์ รัตนกกรีฑากุล.2544.พืชสมุนไพรเพ่ือการควบคุมโรคแคงเกอร์

ตระกูลส้ม.รายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ์ ทุนอุดหนุนวิจัย มก. ประจ้าปี 2543-2544  โครงการวิจัย
รหัส ศ-พ 5.43. 20 หน้า  

นลินี  ศิวากรณ์ บูรณี  พ่ัววงษ์แพทย์ และเพลินพิศสงสังข์. 2553. การใช้พืชสมุนไพรเพ่ือควบคุมโรค
แคงเกอร์ของส้มโอ.รายงานผลงานวิจัยประจ้าปี2553.ส้านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช.กรมวิชาการเกษตร. 
เอกสารวิชาการล้าดับที่1/2554.หน้า 2581-2591. 
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11. ภาคผนวก 

ตารางท่ี 1 ประสิทธิภาพของสมุนไพรในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย X. campestris pv. citri สาเหตุโรคแคง
เกอร์ของมะนาวในห้องปฏิบัติการ 

ล้าดับที่ ชนิดสมุนไพร ปฏิกิริยา 

1. ขิง +++ 

2. ข่า +++ 

3. การบูร +++ 

4. กระเทียม ++ 

5. ใบฝรั่ง +++ 

6. บอระเพ็ดสด +++ 

7. เกลือ - 

8. ใบบัวบก +++ 

9. ขันทองพยาบาท +++ 

10. ว่านหางจระเข้ +++ 

11. เปลือกมังคุดแห้ง + 

12. เปลือกทับทิม +++ 

13. พริกไทย +++ 

14. ตะไคร้สด +++ 

15. ทองพันชั่ง +++ 

16. เม็ดทับทิม +++ 

17. เหงือกปลาหมอ - 

18. ชุมเห็ดเทศ ++ 

19. กระชาย +++ 

20. กระเม็ง +++ 

21. พลู +++ 

22. โด่ไม่รู้ล้ม +++ 

23. กานพลู - 

24. ลิ้นทะเล +++ 



25. ก้ายาน - 

26. น้้าประสานทอง - 

27. ประค้าดีควาย ++ 

28. โกศกระดูก +++ 

29. กระเบา +++ 

+++ =   เชื้อ X. campestris pv. citri สามารถเจริญเติบโตบนอาหารดีมาก 

++   =    เชื้อ X. campestris pv. citri สามารถเจริญเติบโตบนอาหารปานกลาง 

 +   =    เชื้อ X. campestris pv. citri สามารถเจริญเติบโตบนอาหารน้อย 

-   =     เชื้อ X. campestris pv. citri ไม่สามารถเจริญเติบโตบนอาหาร 

 

 

ตารางท่ี 2 ประสิทธิภาพของน้้าหมักกระเทียมและสมุนไพรอื่นในกากน้้าตาลต่อโรคแคงเกอร์บนผลมะนาวใน
แปลงปลูกต.มหาสวัสดิ์ อ.ศาลายา จ.นครปฐม 

 

กรรมวิธี 
ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การ

เกิดโรค 
ค่าเฉลี่ยความเป็น    

กรด-ด่าง ในน้้ามะนาว 
ค่าเฉลี่ยน้้าหนักผล /10 ลูก

(กรัม) 

กระเทียม+สะเดา 37.18 ab1/ 2.31 340 

กระเทียม+หนอนตายหยาก 44.88 b 2.28 350 

คอปเปอร์ไฮดรอกไซด์ 31.47 a 2.32 320 

น้้า (Control) 47.72 b 2.32 360 

ค่าเฉลี่ย 40.31   

CV. 18.6%*   

1/ อักษรที่แตกต่างกันในแนวตั้งแสดงว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% 

 



ตารางท่ี 3   ประสิทธิภาพของน้้าหมักกระเทียมและสมุนไพรในเหล้าขาว 7%ต่อโรคแคงเกอร์บนผลมะนาว
ในแปลงกปลูกอ้าเภอบ้านแพ้ว จังหวัดสมุทรสาคร 

 

 

  
  
  

 CV.    = 32.2%** 

1/ อักษรที่แตกต่างกันในแนวตั้งแสดงว่าค่าเฉลี่ยมีความแตกต่างกันทางสถิติโดยวิธีDMRT ที่ระดับความเชื้อมั่น 
99% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชนิดของน้้าหมักสมุนไพร ค่าเฉลี่ยคะแนนการเกิดโรค 

กระเทียมและก้ายาน 2.36a1/ 

ก้ายาน 2.64ab 

เหล้าขาว7%(กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 2.73ab 

กานพลู 2.73ab 

เกลือ 2.82ab 

เกลือและกระเทียม 3.00ab 

เกลือและกานพลู 3.27ab 

ก้ามะถัน 3.55b 

น้้า(กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 4.64c 

ค่าเฉลี่ย 3.08 



 

ภาพที่ 1 การฉีดพ่นด้วยน้้าหมักจากกระเทียมและสะเดาในกากน้้าตาลในแปลงเกษตรกรที่ต.มหาสวัสดิ์ อ.
ศาลายา จ.นครปฐม 


