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บทคัดย่อ 

การศึกษาคุณภาพผกั (คะน้า) เบ้ืองตน้ในระบบการผลิตแบบใช้สารละลายภายใตโ้รงเรือน จงัหวดั

ราชบุรี ท่ีศูนยว์ิจยัและพฒันาการเกษตรราชบุรี ท าการทดลองระหวา่งปี 2554-2556 โดยใช้ปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร 

ศวพ.ยะลา และปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร KMITL3 พบวา่ คะนา้สามารถเจริญเติบโตในปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร ศวพ.ยะลามี

น ้ าหนกัตน้เฉล่ีย 49.50 กรัม/ตน้  และในปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร KMITL3 มีน ้ าหนกัตน้เฉล่ีย 42.54 กรัม/ตน้ ไม่มี

ความแตกต่างทางสถิติ การเก็บเก่ียวคะนา้ทนัที พบวา่ ในปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร ศวพ.ยะลา และปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร 

KMITL3 พบปริมาณสารไนเตรทตกคา้ง 1261.90 และ 400.64 mg/kg ตามล าดบั การปล่อยน ้ าก่อนเก็บเก่ียว 5 

วนั ในปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร ศวพ.ยะลา มีปริมาณสารไนเตรทตกคา้ง 1144.82 mg/kg และปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร 

KMITL3 มีปริมาณสารไนเตรทตกคา้ง 978.66 mg/kg ตามล าดบั  ตน้ทุนการผลิตคะนา้ท่ีปลูกดว้ยปุ๋ยสูตรธาตุ

อาหาร ศวพ. ยะลา และปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร KMITL3 มีตน้ทุนการผลิต 10.06 และ 9.32 บาท/กก. ตามล าดบั  

 

 

 

 

 

 

 

 

1/ ศูนยว์จิยัและพฒันาการเกษตรราชบุรี 133 หมู่ 10 ต.เขาชะงุม้ อ.โพธาราม จ.ราชบุรี 032228377 



Abstract 

Preliminary study of kale production through a hydroponic system in greenhouses in Ratchaburi  

province 

Chorooy kanpakdee 1/     Suraphol Sukkaphan1/ 

A preliminary study of kale production through a hydroponic system, in greenhouses in Rachaburi  

province, was conducted from 2011 – 2013. Nutrient solutions included the use of KMITL3 nutrient solutions 

and Yala Agricultural Research and Development Center nutrient solutions. Test results showed that kale, in 

regard to Yala Agricultural Research and Development Center nutrient solutions, yielded a weight per plant of 

49.50 grams and KMITL3 nutrient solutions yielded a weight of 42.54 grams per plant, with no statistical 

significance between the two solutions. It was found that nitrate residues in KMITL3 nutrient solutions, which 

were stored immediately after harvest, yielded 400.64 mg/kg and it was found that Yala Agricultural Research 

and Development Center nutrient solutions produced nitrate residues in a yield of 1261.90 mg/kg.  Despite the 

fact that kale was watered extensively 5 days before harvesting, there were nitrate residues in the KMITL3 

nutrient of 978.66 mg/kg and in the Yala Agricultural Research and Development Center nutrient solutions 

there were nitrate residues in yield of 1144.82 mg/kg. Production costs when using Yala Agricultural 

Research and Development Center nutrient solutions is 10.06 bath/kilograms per yield; production costs when 

using KMITL3 nutrient solutions is 9.32 bath/kilograms per yield.  

1/ Ratchaburi agricultural research and development center Tel : 032228377  

 

 

 

 

 

 



ค าน า 

 การปลูกผกัแบบใชส้ารละลายภายใตโ้รงเรือน (Hydroponics) ปัจจุบนัเป็นท่ียอมรับของเกษตรกรมาก

ข้ึน เน่ืองจากเป็นการผลิตพืชท่ีสามารถควบคุมส่ิงแวดล้อม ป้องกันโรค แมลงศตัรูพืช และสารพิษตกค้าง 

ตอบสนองต่อความต้องการของผู ้บริโภค อีกทั้ งยงัมีประสิทธิภาพท่ีสามารถผลิตได้มากกว่าในดินเม่ือ

เปรียบเทียบในพื้นท่ีเท่ากนั (บริษทั ศูนยเ์กษตรกรรมบางไทร จ ากดั, 2551) 

 เน่ืองจากจงัหวดัราชบุรีมีพื้นท่ีการปลูกผกัจ านวนมากและมีปริมาณสารเคมีตกคา้งในผลผลิตของ

ค่อนขา้งสูง การน าระบบการปลูกผกัแบบใช้สารละลายภายใตโ้รงเรือน (Hydroponics) จึงเป็นแนวทางแกไ้ข

ปัญหาวธีิหน่ึง แต่ในปัจจุบนัการปลูกผกัแบบใชส้ารละลายภายใตโ้รงเรือน (Hydroponics) ยงัพบปริมาณสารไน

เตรทตกคา้งค่อนขา้งสูง ซ่ึงเป็นปัญหาต่อการผลิตผกัแบบใช้สารละลาย (มนูญ, 2555) ดงันั้นศูนยว์ิจยัและ

พฒันาการเกษตรราชบุรี จึงไดศึ้กษาทดลองการปรับระดบัน ้ าเพื่อลดปริมาณสารไนเตรทก่อนการเก็บเก่ียว

เพื่อใหท้ราบถึงเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมในการผลิตผกัปลอดภยัจากสารพิษตกคา้งและคุณภาพของผกัเบ้ืองตน้ใน

ปุ๋ยสูตรธาตุอาหารท่ีเหมาะสมในพื้นท่ีจงัหวดัราชบุรี  

อุปกรณ์และวธีิการ 

อุปกรณ์ 

1. เมล็ดพนัธ์ุผกั 

2. โรงเรือนปลูกผกัแบบใชส้ารละลายภายใตโ้รงเรือน (Hydroponics) ดว้ยระบบ DRFT 

3. สูตรธาตุอาหารจ านวน 2 สูตร คือ ปุ๋ยสูตรธาตุอาหารของ ศวพ.ยะลา และปุ๋ยสูตรธาตุอาหารของ KMITL3 

วธีิการ 

ปลูกผกัคะน้าแบบใช้สารละลายภายใตโ้รงเรือน (Hydroponics) ด้วยระบบ DRFT ท่ีศูนยว์ิจยัและ

พฒันาการเกษตรราชบุรี อ. โพธาราม จ. ราชบุรี วางแผนการทดลองแบบ Split Plot Design มี 3 ทรีทเมนต ์

จ านวน 4  ซ ้ า โดยมี Main plot คือ ปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร ประกอบดว้ยปุ๋ยสูตรธาตุอาหารของ ศวพ.ยะลา และปุ๋ย

สูตรธาตุอาหารของ KMITL3  Sup plot คือ การเก็บเก่ียว ประกอบดว้ยการปล่อยน ้ าก่อนเก็บเก่ียว 5 วนั การ

ปล่อยน ้ าก่อนเก็บเก่ียว 3 วนั และการเก็บเก่ียวทนัที เติมปุ๋ยคร้ังท่ี 1 หลงัยา้ยปลูก 1 วนั เติมปุ๋ยคร้ังท่ี 2 หลงัจาก

เติมปุ๋ยคร้ังท่ี 1 7 วนั และเติมปุ๋ยคร้ังท่ี 3 หลงัจากเติมปุ๋ยคร้ังท่ี 2 7 วนั (สูตร A เวลาเชา้, สูตร B เวลาเยน็) วดัค่า 



EC และ PH ก่อนและหลงัเติมปุ๋ย ปรับระดบัน ้ าออก 1/3 ของปริมาณน ้ าทั้งหมด ก่อนการเก็บเก่ียว 5 วนั และ 3 

วนั เก็บเก่ียวเม่ือคะนา้มีอายุ 30 วนั หลงัจากยา้ยปลูกดว้ยระบบ DRFT สุ่มวดัความสูงตน้ ความกวา้งใบ ความ

ยาวใบ และความกวา้งของทรงพุ่ม แลว้วิเคราะห์ค่าไนเตรท จากนั้นน าขอ้มูลมาวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณ โดย

วธีิทางสถิติ และเปรียบเทียบเชิงคุณภาพการผลิต 

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

 คะน้าท่ีปลูกด้วยปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร ศวพ.ยะลาและปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร KMITL3 มีค่าเฉล่ียการ

เจริญเติบโตความสูงโคนตน้ – ปลายใบ ความกวา้งทรงพุ่ม  ความยาวใบ  และความกวา้งใบใกลเ้คียงกนั ไม่มี

ความแตกต่างทางสถิติ (ตารางท่ี 1,2,3,4) คะน้าท่ีปลูกดว้ยปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร ศวพ.ยะลา มีค่าเฉล่ียน ้ าหนกัตน้ 

49.50 กรัม/ตน้ และคะนา้ท่ีปลูกดว้ยปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร KMITL3 มีค่าเฉล่ียน ้าหนกัตน้ 42.54 กรัม/ตน้ ตามล าดบั 

ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ตารางท่ี 5)  

จากผลการวิเคราะห์สารไนเตรทตกคา้งในผกัคะน้าท่ีปลูกแบบใช้สารละลายภายใตโ้รงเรือน โดยการ

เก็บเก่ียวทนัที พบปริมาณสารไนเตรทตกคา้งเฉล่ีย ในปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร ศวพ.ยะลา และปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร 

KMITL3 1261.90 และ 400.64 mg/kg ตามล าดบั การปล่อยน ้ าก่อนเก็บเก่ียว 3 วนั มีปริมาณสารไนเตรทในปุ๋ย

สูตรธาตุอาหาร ศวพ.ยะลา และปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร KMITL3 เฉล่ีย 427.47 และ 297.43 mg/kg ตามล าดบั  การ

ปล่อยน ้าก่อนเก็บเก่ียว 5 วนั ในปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร ศวพ.ยะลา มีปริมาณสารไนเตรทตกคา้ง 1144.82 mg/kg และ

ปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร KMITL3 มีปริมาณสารไนเตรทตกคา้ง 978.66 mg/kg ตามล าดบั (ตารางท่ี 6) 

 ตน้ทุนการผลิตการปลูกผกัคะนา้แบบใชส้ารละลายภายใตโ้รงเรือน พบวา่ ในปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร ศวพ. 

ยะลา และปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร KMITL3 มีตน้ทุนการผลิตราคาปุ๋ยต่อลิตร 51.72 และ 56.22 บาท/กก. ตามล าดบั 

และมีตน้ทุนการผลิต 10.06 บาท/กก. และ 9.32 บาท/กก. ตามล าดบั (ตารางท่ี 7) 

 จากผลการทดลอง พบว่า การปลูกผกัคะนา้แบบใช้สารละลายภายใตโ้รงเรือน ดว้ยปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร 

ศวพ.ยะลา และปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร KMITL3 สามารถลดสารเคมีตกคา้งได ้การปรับระดบัน ้ าออก 1/3 ของ

ปริมาณน ้ าทั้งหมด ก่อนการเก็บเก่ียว 5 วนั ยงัพบปริมาณสารไนเตรทตกคา้งค่อนขา้งสูง ดงันั้นในการทดลอง

คร้ังต่อไปจึงควรเพิ่มการปรับระดบัน ้าหรือเพิ่มจ านวนวนัก่อนการเก็บเก่ียว 

 

 



สรุปผลการทดลอง 

 ผลการศึกษาคุณภาพผกัเบ้ืองตน้ของคะนา้ ในระบบการผลิตแบบใชส้ารละลายภายใตโ้รงเรือน 

คะนา้สามารถเติบโตในปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร ศวพ.ยะลา เฉล่ีย 49.50 กรัม/ตน้ และในปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร KMITL3 

42.54 กรัม/ตน้ การปล่อยน ้ าก่อนการเก็บเก่ียว พบปริมาณสารไนเตรทตกคา้งเฉล่ียในปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร ศวพ.

ยะลา 1261.90 mg/kg และในปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร KMITL3 400.64 mg/kg ส่วนการปล่อยน ้ าก่อนเก็บเก่ียว 5 วนั 

พบปริมาณสารไนเตรทตกคา้งเฉล่ียในปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร ศวพ.ยะลา 1144.82 mg/kg และในปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร 

KMITL3 978.66 mg/kg ในปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร ศวพ.ยะลา และในปุ๋ยสูตรธาตุอาหาร KMITL3 กวางตุง้มีตน้ทุน

การผลิต 10.06 และ 9.32 บาท/กก. ตามล าดบั 
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ตารางที่ 1  ค่าเฉล่ียการเจริญเติบโตความสูงโคนตน้ – ปลายใบ (เซนติเมตร) ของคะนา้ท่ีปลูกแบบใชส้ารละลาย 

               ภายใตโ้รงเรือน 

ns  ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ   
 

ตารางที่ 2  ค่าเฉล่ียการเจริญเติบโตความกวา้งทรงพุ่ม (เซนติเมตร) ของคะนา้ท่ีปลูกแบบใชส้ารละลายภายใตโ้รงเรือน 

ns  ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ   
 

 

 

 

ธาตุอาหารพืช (A) สูตรธาตุอาหาร ศวพ. ยะลา สูตรธาตุอาหาร KMITL3 
ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 เฉล่ีย ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 เฉล่ีย 

การเก็บเก่ียว (B) 
ปล่อยน ้ าก่อนเก็บเก่ียว 5 วนั 
ปล่อยน ้ าก่อนเก็บเก่ียว 3 วนั 
เก็บเก่ียวทนัที 

 
42.98 
43.01 
42.27 

 
23.06 
25.75 
21.01 

 
24.65 
22.87 
17.51 

 
30.23ns 
30.54ns 
26.93ns 

 
27.05 
24.86 
24.74 

 
32.58 
32.66 
31.20 

 
22.49 
25.95 
19.70 

 
27.37ns 
27.82ns 
25.21ns 

เฉล่ีย 42.78ns 23.27ns 21.67ns 29.23ns 25.55ns 32.14ns 21.71ns 26.80ns 
C.V. A (%)  
C.V. B (%) 

15.00 
9.45 

16.06 
10.04 

22.67 
13.62 

     

ธาตุอาหารพืช (A) สูตรธาตุอาหาร ศวพ. ยะลา สูตรธาตุอาหาร KMITL3 
ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 เฉล่ีย ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 เฉล่ีย 

การเก็บเก่ียว (B) 
ปล่อยน ้ าก่อนเก็บเก่ียว 5 วนั 
ปล่อยน ้ าก่อนเก็บเก่ียว 3 วนั 
เก็บเก่ียวทนัที 

 
23.76 
24.27 
25.72 

 
24.91 
25.75 
23.45 

 
20.60 
18.92 
16.40 

 
23.09ns 
22.98ns 
21.85ns 

 
24.47 
25.13 
22.45 

 
40.71 
29.62 
36.50 

 
18.70 
19.83 
17.48 

 
27.96ns 
24.86ns 
25.47ns 

เฉล่ีย 24.58ns 24.70ns 18.64ns 22.64ns 24.01ns 35.61ns 18.67ns 26.09ns 
C.V. A (%)  
C.V. B (%) 

13.58 
8.64 

14.43 
11.98 

16.96 
12.15 

 
 

    



 

ตารางที่ 3  ค่าเฉล่ียการเจริญเติบโตความยาวใบ (เซนติเมตร) ของคะนา้ท่ีปลูกแบบใชส้ารละลายภายใตโ้รงเรือน 

ns  ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ   
 
ตารางที่ 4  ค่าเฉล่ียการเจริญเติบโตความกวา้งใบ (เซนติเมตร) ของคะนา้ท่ีปลูกแบบใชส้ารละลายภายใตโ้รงเรือน 

ns  ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ   
 

 

 

 

 

ธาตุอาหารพืช (A) สูตรธาตุอาหาร ศวพ. ยะลา สูตรธาตุอาหาร KMITL3 
ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 เฉล่ีย ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 เฉล่ีย 

การเก็บเก่ียว (B) 
ปล่อยน ้ าก่อนเก็บเก่ียว 5 วนั 
ปล่อยน ้ าก่อนเก็บเก่ียว 3 วนั 
เก็บเก่ียวทนัที 

 
15.80 
15.47 
15.83 

 
12.94 
13.94 
11.95 

 
13.04 
12.45 
10.26 

 
13.92ns 
13.95ns 
12.68ns 

 
16.67 
15.94 
15.59 

 
14.22 
13.78 
13.50 

 
12.05 
14.04 
10.98 

 
14.31ns 
14.58ns 
13.35ns 

เฉล่ีย 15.70ns 12.94ns 11.91ns 13.52ns 16.06ns 13.83ns 12.35ns 14.08ns 
C.V. A (%)  
C.V. B (%) 

8.74 
9.22 

15.95 
10.33 

23.08 
14.82 

     

ธาตุอาหารพืช (A) สูตรธาตุอาหาร ศวพ. ยะลา สูตรธาตุอาหาร KMITL3 
ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 เฉล่ีย ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 เฉล่ีย 

การเกบ็เก่ียว (B) 
ปล่อยน ้าก่อนเกบ็เก่ียว 5 วนั 
ปล่อยน ้าก่อนเกบ็เก่ียว 3 วนั 
เกบ็เก่ียวทนัที 

 
10.77 
10.33 
11.10 

 
9.60 
10.93 
9.20 

 
9.19 
8.79 
7.13 

 
9.85ns 
10.01ns 
9.14ns 

 
10.90 
11.01 
10.77 

 
10.40 
10.78 
10.07 

 
8.98 
9.66 
7.60 

 
10.09ns 
10.48ns 
9.48ns 

เฉล่ีย 10.73ns 9.91ns 8.37ns 9.67ns 10.89ns 10.42ns 8.74ns 10.01ns 

C.V. A (%)  
C.V. B (%) 

9.25 
7.85 

14.21 
11.25 

22.46 
12.67 

     



 

ตารางที่ 5  ค่าเฉล่ียน ้าหนกัตน้ (กรัม) ของคะนา้ท่ีปลูกแบบใชส้ารละลายภายใตโ้รงเรือน 

ns  ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ   
 

ตารางที่ 6  ปริมาณสารไนเตรทตกคา้งของคะนา้ 

ธาตุอาหารพืช (A) การเกบ็เก่ียว (B) ปริมาณสารไนเตรท (mg/kg) 
ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 เฉล่ีย 

สูตรธาตุอาหารศวพ. ยะลา 
 

ปล่อยน ้าก่อนเกบ็เก่ียว 5 วนั 
ปล่อยน ้าก่อนเกบ็เก่ียว 3 วนั 
เกบ็เก่ียวทนัที 

1956.32 
513.80 

1387.12 

333.33 
341.14 

1136.69 

1144.825 
427.47 

1261.905 
สูตรธาตุอาหาร KMITL3 ปล่อยน ้าก่อนเกบ็เก่ียว 5 วนั 

ปล่อยน ้าก่อนเกบ็เก่ียว 3 วนั 
เกบ็เก่ียวทนัที 

1666.89 
368.88 
502.76 

290.44 
225.99 
298.53 

978.665 
297.435 
400.645 

 

ตารางที่ 7  ตน้ทุนการผลิตผกัแบบใชส้ารละลายภายใตโ้รงเรือนของคะนา้ 

 

ธาตุอาหารพืช (A) สูตรธาตุอาหาร ศวพ. ยะลา สูตรธาตุอาหาร KMITL3 
ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 เฉล่ีย ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 เฉล่ีย 

การเก็บเก่ียว (B) 
ปล่อยน ้ าก่อนเก็บเก่ียว 5 วนั 
ปล่อยน ้ าก่อนเก็บเก่ียว 3 วนั 
เก็บเก่ียวทนัที 

 
71.25 
64.25 
65.00 

 
68.89 
65.10 
58.12 

 
20.72 
17.91 
14.27 

 
53.62ns 
49.08ns 
45.79ns 

 
80.25 
80.00 
58.05 

 
35.68 
31.56 
42.60 

 
18.43 
20.93 
15.41 

 
44.78ns 
44.16ns 
38.68ns 

เฉล่ีย 66.83ns 64.03ns 17.63ns 49.50ns 76.76ns 36.61ns 18.25ns 42.54ns 
C.V. A (%)  
C.V. B (%) 

37.97 
17.93 

33.35 
20.00 

33.83 
21.75 

     

สูตรธาตุอาหาร  ราคาปุ๋ย/ลิตร

(บาท) 

ตน้ทุนค่าปุ๋ย/

โรงเรือน(บาท) 

ผลผลิตท่ีได/้

โรงเรือน (กก.) 

ตน้ทุน/กก. 

(บาท) 

สูตรธาตุอาหาร ศวพ. ยะลา 51.72 395.25 39.27 10.06 

สูตรธาตุอาหาร KMITL3 56.22 409.23 43.87 9.32 


