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บทคัดย่อ 
การปลูกหอมแดงในปัจจุบันนิยมปลูกด้วยหัวพันธุ์ เกษตรกรไม่คัดลักษณะพันธุ์หอมที่ดีเก็บไว้ท าพันธุ์

แต่นิยมซื้อหัวพันธุ์จากแหล่งปลูกอ่ืนๆ ท าให้พันธุ์หอมแดงขาดความหลากหลายของสายพันธุ์ การทดลอง
นี้มีวัตถุประสงค ์ เพ่ือสร้างหอมแดงสายพันธุ์ใหม่ๆ ที่มีผลผลิต และคุณภาพสูง โดยการใช้สารเคมีชักน าให
เกิดการกลายพันธ ุ ท าการทดลองท่ีศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ระหว่างเดือนตุลาคม 2557 ถึงเดือน
กันยายน 2558 ระยะเวลาด าเนินการ 1 ปี โดยการใช้สารโคลชิซิน (Colchicine) และ สารเอธิลมีเทน
ซัลโฟเนต (Ethyl methanesulfonate:EMS) ผลการทดลอง พบว่า สารโคลชิซิน ที่อัตรา 0.25-2.00 
เปอร์เซ็นต์ แช่หัวพันธุ์นาน 3 ชั่วโมง ไม่สามารถชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์ หอมแดงไม่สามารถงอกได้
ทั้งหมด การใช้สาร EMS ที่ระดับความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ แช่หัวพันธุ์นาน 6 ชั่งโมง พบว่า มีอัตราการ
รอดตายของต้นกล้า (GR50) ที่อายุ 60 วัน หลังปลูกต่ ากว่า 50 เปอร์เซ็นต์ อยู่ระหว่าง 32.50–42.50 
เปอร์เซ็นต์ และจะน าหัวพันธุ์หอมแดงท่ีผ่านการแช่สารไปใช้ในการทดลองตามข้ันตอนการปรับปรุงพันธุ์
ต่อไป 
Abstract 

 Recently, shallot generally is planted from bulblets. Most farmers were planted 
shallot that was bought from many different sources without keeping and selecting a 
good variety. Also, there are a few good shallot varieties. The objectives of this study 
were to develop shallot varieties through chemical induced mutation breeding for high 
yield and quality. The experiments were conducted at Si Sa Ket Horticultural Research 
Center in 2015. Colchicine and Ethyl methanesulfonate (EMS) were used. The results 
showed that shallot bulbs were soaked with 0.25-2.00% Colchicine, for 3 h that were 
unable to germinate. But they were treated with EMS at concentrations of 1.00% for 6 h 
were germination. LD50 values were observed based on growth reduction of seedlings 
after EMS treatments. The plants showed survival rates between 32.50 to 42.50% at 60 
days after planting. All treated shallot bulbs will be used for the next selection step of 
breeding program.  
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1. ค าน า                                  

การปลูกหอมแดงในปัจจุบันนิยมปลูกด้วยหัวพันธุ์ เกษตรกรไม่คัดลักษณะพันธุ์หอมที่ดีเก็บไว้ท า
พันธุ์ โดยมักซื้อหัวพันธุ์จากแหล่งปลูกอ่ืนๆ ท าให้ขาดการกลายพันธุ์จากการผสมข้ามพันธุ์ตามธรรมชาติ 
พันธุ์หอมแดงในปัจจุบันจึงขาดความหลากหลายของสายพันธุ์ การการปรับปรุงพันธุ์หอมแดงโดยใช้
เทคโนโลยีต่างๆ เพ่ือสร้างหอมแดงสายพันธุ์ใหม่ๆ ที่มีผลผลิต และคุณภาพสูง เช่น แตกกอมาก หัวใหญ่ 
แน่น และอายุการเก็บรักษานาน เป็นต้น หอมแดง (A. cepa L. Aggregatum group) เป็นพืชผสมข้าม มี
จ านวนชุดของโครโมโซมเป็น Haploid (2n=x=8) การพัฒนาลูกผสมระหว่างหอมแดงกับกลุ่มหอมหัวใหญ่ 
(A. cepa L. Common onion group) จะท าให้ขนาดหัวหอมแดงเพ่ิมขึ้น และมีความแปรปรวนของ
ลักษณะต่างๆ (Endang et al, 2002, Endang et al, 2006) จึงมีการใช้สารก่อการกลายพันธุ์ในการ
เพ่ิมโครโมโซมหอมแดง เช่น โคลชิซิน เป็นสารประกอบประเภทอัลคาลอยด์ที่สกัดจากเมล็ด และส่วนหัว
ของพืชพวก Colcicam autumnale เป็นสารมีพิษคล้ายสารหนู และเป็นอันตรายต่อการสัมผัสเพราะเป็น
ตัวก่อมะเร็งได้นอกจากนี้ โคลชิซินสามารถขัดขวางการแบ่งเซลล์โดยไปยับยั้งการสร้างสปินเดินไฟรหัสพันธุ์
ที่ท าหน้าที่ดึงเซนโตรเมียร์ไปยังขั้วเซลล์ท าให้ จ านวนโครโมโซมเพ่ิมเป็นสองเท่าจากคุณสมบัตินี้ โครซิซิ
นจึงถูกน ามาใช้ในการปรับปรุงพันธุ์พืชโดยการชักน าให้เกิดการเพ่ิมจ านวนชุดของโครโมโซม (Polyploid) 
พืชที่มีจ านวนชุดของโครโมโซมเพ่ิมขึ้นนี้พบว่าจะมีลักษณะล าต้นและใบที่มีสีเขียวและขนาดใหญ่กว่าต้นพืช
ปกติ และการกลายพันธ ุระดับยีนสารเคมีท่ีนิยมใชในการชักน า คือ สารเอธิลมีเทนซัลโฟเนต (Ethyl 
methanesulfonate:EMS) (สิรนุช, 2540) EMS ท าให้เกิดการกลายพันธุ์ได้โดย ท าให้เกิดการเข้าแทนที่
คู่เบส การหลุดหายไปของเบสพิวรีนจากสายดีเอ็นเอและการตัดขาดของเส้นเดี่ยวและเส้นคู่ของดีเอ็นเอ 
ดังนั้นจึงได้น าวิธีการนี้มาใช้ในการปรับปรุงพันธุ์หอมแดงโดยการชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์ซึ่งจะมีผลให้
หอมแดงมีผลผลิตที่มีคุณภาพดี ผลผลิตต่อไร่สูง และเก็บรักษาได้นาน การชักน าต้นอ่อนกล้วยไข่ให้กลาย
พันธุ์ในสภาพปลอดเชื้อโดยใช้สาร colchicine และ oryzalin ร่วมกับ DMSO 2 เปอร์เซ็นต์ พบว่าเมื่อ
ความเข้มข้นของสารก่อกลายพันธุ์เพ่ิมมากขึ้นและระยะเวลาที่ได้รับสารนานขึ้นท าให้มีอัตราการรอดชีวิต
ลดลง การใช้ colchicine 0.4-0.75 เปอร์เซ็นต์ และ oryzalin 13-22 micro M ท าให้ต้นอ่อนกล้วยมี
อัตราการรอดชีวิต 50 เปอร์เซ็นต์ น าไปศึกษาโครโมโซม พบว่าต้นควบคุมมีจ านวนโครโมโซม 2n=22 
และสามารถคัดเลือกต้น tetraploid (2n=44) ได้ 3 หมายเลข ซึ่งได้จากการใช้ colchicine 1 
เปอร์เซ็นต์ นาน 7.5 ชั่วโมง และ oryzalin 45 micro M นาน 2.5 ชั่วโมง (ภาสันต์, 2540) หอมแดงที่
ถูกฉีดด้วยโคลซิชินความเข้มข้น 0.5 เปอรเซ็นต์ สองครั้งติดต่อกัน แต่ฉีดคนละวัน จะให้ต้นคล้ายต้น 
Polyploid ที่มีลักษณะแตกต่างจากต้นปกติ (Diploid) ที่ไม่ฉีดสารโคลซิชิน คือต้น Polyploid จะมีใบสี
เขียวเข้มกว่า ขนาดหัวสะสมอาหารและใบใหญ่กว่า จากการตรวจนับจ านวนโครโมโซมพบว่า 2n=2x=16 
และต้น Polyploid 2n=4x=32 (จักรกฤษณ์ และคณะ, 2545) ในหอมแบ่ง การแช่เมล็ดในสารละลาย
โคลชิซิน 0.1 เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะเวลา 18 24 และ 32 ชั่วโมง ที่ระยะเวลา 18 และ 24 ชั่วโมง สามารถ
ชักน าให้เกิดโพลีพลอยด์ชนิดเททราพลอยด์ได้ดีที่สุด โดยชักน าได้ 64 และ 55.4 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
และให้ลักษณะของผลผลิต ได้แก่ ความสูง ขนาดของล าต้น และน้ าหนักสดเพิ่มตามมาด้วย ที่ระยะเวลา 
32 ชั่วโมง ชักน าให้เกิดเททราพลอยด์ได้ 24.6 เปอร์เซนต์ และให้ลักษณะผลผลิตต่ ากว่าที่ระยะเวลา 18 
และ 24 ชั่วโมง (จุฑามาศ และวีระเกียรติ, 2553) จากข้อมูลดังกล่าว ดังนั้น จึงได้ท าการสร้างหอมแดง
สายพันธุ์ใหม่ๆ ที่มีผลผลิต และคุณภาพสูง โดยการใช้สารเคมีทีช่ักน าใหเกิดการกลายพันธ ุระดับโครโมโซม 
โดยการเปลี่ยนแปลงโครงสรางหรือจ านวนชุดของโครโมโซม ไดแก สารโคลชิซิน และชักน าใหเกิดการการ
กลายพันธ ุระดับยีน ไดแก สาร EMS เพ่ือให้ได้หอมแดงพันธุ์กลาย เพ่ือน าไปปลูกและคัดเลือกพันธุ์ตาม
กระบวนการปรับปรุงพันธุ์ต่อไป 



 
2. วิธีด าเนินงาน 

-อุปกรณ์ 
1. หัวพันธุ์หอมแดงพันธุ์ดี จ านวน 5 รหสัพันธุ์ คือ รหัสพันธุ์ 2 3 5 14 และ 18 จ านวน 10 

กิโลกรัม จากการศึกษาลักษณะทางกายภาพ คุณภาพผลผลิต และอายุการเก็บรักษาของหอมแดงจากแหล่ง
ปลูกต่างๆ (สิ้นสุดการทดลอง ปี 2556) 

2. สารก่อการกลายพันธุ์ คือ EMS และ สารโคลชิซิน  
3. น้ ากลั่น  
4. อุปกรณ์วิทยาศาสตร์  
5. เครื่องชั่ง 3 ต าแหน่ง 
6. วัสดุบ ารุงดิน ได้แก่ ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์  
7. สารเคมีป้องกันก าจัดวัชพืช โรคและแมลง  
8. วัสดุการเกษตร ได้แก่ สายยาง ถังน้ าพลาสติก ถังพ่นสารเคมี เป็นต้น 
- วิธีการ 
ศึกษาความเข้มข้นของสารชนิดต่างๆ ที่เหมาะสมให้เกิดอัตราการตาย 50% ในหอมแดง โดยไม่มีการ

วางแผนการทดลอง 
 - รวบรวมพันธุ์หอมแดงที่มีลักษณะดีเด่นจากแหล่งปลูกต่างๆ จ านวน 5 รหัสพันธุ์ คือ รหัสพันธุ์ 2 3 
5 14 และ 18 จ านวน 10 กิโลกรัม 
 - น าหัวพันธุ์หอมแดงแกะกลีบออก ตัดปลายยอดออกเล็กน้อย 

- ท าการแช่หัวพันธุ์หอมแดง โดยใช้สารก่อการกลายพันธุ์ คือ สารโคลซิซิน ระดับความเข้มข้น  5 
ระดับ คือ 0 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 เปอร์เซ็นต์ และ EMS ระดับความเข้มข้น 0, 0.25 0.50 และ 
1.0 เปอร์เซ็นต์ แช่นาน 2 4 และ 6 ชั่วโมง ใช้หัวหอมแดงท่ีมีขนาดกลางมีความสม่ าเสมอกรรมวิธีละ 
50 หัว  

- น าหัวพันธุ์ผ่านการแช่สาร ไปเพาะกล้า และย้ายปลูก เมื่ออายุ 45 วัน  หาคา่ LD50 โดยวิธี 
Typical sigmoid mortality โดยการนับจ านวนต้นที่งอกและรอดชีวิตของหอมแดงต่อความเข้มข้นของ
สารชนิดต่างๆ และดูอัตราการรอดตายของกล้าหอมแดง เมื่ออายุต้นหอมแดง 60 วัน โดยการค านวณค่า 
corrected % mortality (Canella al.,1967 อ้างโดย นครและจรัสศรี, 2550)  

Corrected % mortality =x-y/x*100 
x = % survival of control 
y = % survival of treated plant 
น าค่า corrected % mortality ซึ่งเป็นค่าเปอร์เซ็นต์ความอยู่รอดมาเขียนความสัมพันธ์กับ

ความเข้มข้นของสารแล้วลากเส้นจากแกนเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดท่ีจุด 50% มาตัดกราฟแล้วลากมาตัด
แกนความเข้มข้นของสาร M1 จุดนั้นเป็น LD50 
   การปลูกหอมแดง เตรียมแปลงทดลองขนาด 1.0x10.0 เมตร ระยะปลูก 15x15 เซนติเมตร ระยะ
ระหว่างแปลง 0.3 เมตร ปรับความเป็นกรดของดิน และให้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ปฏิบัติดูแลให้น้ า พ่น
สารเคมีก าจัดโรคและแมลงตามความจ าเป็น  
 การคัดเลือกพันธุ์หอมแดง จะเริ่มคัดในรุ่น M1V2 หรือ M1V3 เพ่ือให้เกิดการกระจายตัวของ
ประชากรให้มากท่ีสุด มีเกณฑ์การคัดเลือก คือ ผลผลิตที่มีคุณภาพดี เปลือกนอกสีม่วงปนแดง เปลือก
หนาและเหนียว ขนาดหัวใหญ่ หอมแดงแบบหัวเดี่ยว มีรูปทรงกลม/รูปทรงรี/รูปทรงยาว มีขนาดหัวรหัส
ขนาด 2 (ส านักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ, 2551) มีเส้นผ่านศูนย์กลาง มากกว่า 



2.5 เซนติเมตร มีจ านวนหัวน้อยกว่า 100 หัวต่อกิโลกรัม น้ าหนักเฉลี่ยมากกว่า 10 กรัมต่อหัว หัวแน่น 
มีกลิ่นฉุนจัด   
 - ผลผลิตสูง แตกกอมากกว่า 5 หัว ผลผลิตมากกว่า 3 ตันต่อไร่  
   การบันทึกข้อมูล 
 1. บันทึกข้อมูลต้นที่รอด ต้นตาย ลักษณะต้น สีใบ ลักษณะหัวหอมแดง น้ าหนักผลผลิต จ านวนต้น
ต่อกอ จ านวนหัวต่อกิโลกรัม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของหัว น้ าหนักหัว และอายุเก็บเกี่ยว   

2. บันทึกคุณภาพหอมแดงภายหลังการเก็บเกี่ยว 15 30 60 และ 120 วัน โดยบันทึกข้อมูล
น้ าหนักสด น้ าหนักแห้ง ปริมาณ TSS ความแน่นเนื้อ สีเปลือก สีเนื้อ ของหอมแดงก่อนเก็บรักษา และ
หลังเก็บรักษา 

- เวลาและสถานที่ 
    -  เริ่มด าเนินการ ตุลาคม 2557 สิ้นสุด กันยายน 2558 ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ   
 

แผนผังการปรับปรุงพันธุ์โดยชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์โดยใช้สารก่อกลายพันธุ์ 

ปี 2557-
2558 

รวบรวมพันธุ์หอมแดงที่มีลักษณะดีเด่นจากแหล่งปลูกต่างๆ 

   ศึกษาความเข้มข้นของสารละลายที่เหมาะสม 
ปลูกหัวพันธุ์ที่ผ่านการแช่สาร (M1V0) เพ่ือขยายหัวพันธุ์ M1V1 

  
ปี 2559 - ปลูกหอมแดง M 1V1-M1V2  คัดลักษณะพันธุ์ดีในรุ่น M1V2  ที่มีลักษณะ

ดีเด่น อย่างน้อย  5  สายพันธุ์  (M1V3) เพ่ือน าไปปลูกเปรียบเทียบกับพันธุ์
เกษตรกร 

- ปลูกหอมแดงจากต้นกล้า และคัดสายพันธุ์แท้ที่เกิดจากการกลายพันธุ์   
ปี 2561-
2562 

ทดสอบพันธุ์หอมแดง (M1V3) ในศูนย์/สถานี ในแหล่งปลูกหอมแดงเป็นการค้า 
   

ปี 2563-
2564 

ทดสอบพันธุ์หอมแดง (M4) ในไร่เกษตรกร ในแหล่งปลูกหอมแดงเป็นการค้า 

ปี 2564 แนะน าพันธุ์สู่เกษตรกร 
 
 
 
 

 
 

3. ผลการทดลองและวิจารณ์   
จากการหาค่า LD50 ของสารชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์ 2 ชนิด สารโคลชิซิน และ EMS ที่ความ

เข้มข้น 0.5 1.0 1.5 และ 2.0 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ แช่นาน 3 ชัว่โมง พบว่า หวัหอมแดงท่ีแช่สารโคลซิ
ซิน ทุกความเข้มข้น มีผลให้หอมแดงไม่งอกท้ังหมด และ EMS ทุกอัตรา มีอัตราการรอดตาย สูงกว่า 50 
เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 1, ภาพที่ 2)  

การทดสอบครั้งที่ 2 การใช้สาร EMS ที่ระดับ 0 0.25 0.50 1.00 1.50 และ 2.00 
เปอร์เซ็นต์ แช่เฉพาะหัวพันธุ์นาน 2 ชม. ภายหลังจากการเพาะกล้า 14 วัน พบว่า มีอัตราการงอกดี สูงกว่า 
50 เปอร์เซ็นต์ ในสาร EMS ที่ใช้ในการแช่หัวพันธุ์ทุกระดับ มีอัตราการรอดตาย (GR 50) ของกล้าหอมแดง
สูงกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ เมื่ออายุ 60 วัน หลังปลูก พบว่า ระดับความเข้มข้นของสาร EMS ที่มีอัตราการ
รอดตายสูงสุดของหัวพันธุ์หอมแดง รหัสพันธุ์ 3 5 และ 18 คือ ระดับความเข้มข้น 1.5 เปอร์เซ็นต์ โดย



อัตราการรอดตาย คือ 75.8 63.4 และ 68.3 เปอรเ์ซ็นต์ ตามล าดับ และหอมแดง รหัสพันธุ์ 2 มี
เปอร์เซ็นต์การรอดตายต่ าสุด ที่ 63.3 เปอร์เซ็นต์ ที่ระดับความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ โดยในทุกระดับ
ความเข้มข้น ยังคงมีอัตราการรอดตายสูงเกินกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 2)   
 การทดสอบครั้งที่ 3 การใช้ EMS ที่ระดับ 0 1.0 2.0 และ 4.00 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้หัวพันธุ์ รหัส
พันธุ์ 5 แช่หัวพันธุ์นาน 6 ชั่วโมง. เมื่ออายุ 60 วัน หลังปลูก พบว่า ที่ระดับความเข้มข้นสาร EMS ที่ 1.0 
เปอร์เซ็นต์ มีอัตราการรอดตายของกล้าหอมแดง 32.5 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 3) ส่วนอัตราอ่ืนๆ ต้นตายลง
เมื่ออายุ 30-40 วันหลังปลกู น าค่า corrected % mortality ซึ่งเป็นค่าเปอร์เซ็นต์ความอยู่รอดมาเขียน
ความสัมพันธ์กับความเข้มข้นของสารแล้วลากเส้นจากแกนเปอร์เซ็นต์การอยู่รอดที่จุด 50 เปอร์เซ็นต์ 
(LD50) มาตัดกราฟแล้วลากมาตัดแกนความเข้มข้นของสาร พบว่า  ความเข้มข้นของสาร 1.0 เปอร์เซ็นต์ 
มีอัตราการรอดต่ ากว่า 50 เปอร์เซ็นต์ (ภาพที่ 1)  
 ขณะนี้หอมแดงที่ผ่านการทดสอบในการแช่สารครั้งที่ 2 และ ครั้งที่ 3 ยังอยู่ในระหว่างการปลูกดูแล
รักษา คาดว่าจะเก็บเกี่ยว เมื่ออายุ 100-120 วัน หรือ ต้นเดือนมีนาคม 2559 (ภาพที่ 3) 
4. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ   

จากการทดลอง ได้หัวหอมแดงที่ผ่านการแช่สาร EMS ที่ระดับ 1.0-1.5 เปอร์เซ็นต์ (แช่ครั้งที่ 2 และ 
ครั้งที่ 3) ขณะนี้หอมแดงที่ผ่านการทดสอบ ยังอยู่ในระหว่างการปลูกดูแลรักษา คาดว่าจะเก็บเกี่ยว เมื่อ
อายุ 100-120 วัน หรือ ต้นเดือนมีนาคม 2559 โดยจะน าหัวพันธุ์หอมแดงท่ีผ่านการแช่สารไปใช้ใน
การทดลองตามขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์ต่อไป  

ส่วนการใช้สารโคลชิซิน ต้องใช้ในปริมาณน้อยมาก ในระดับไมโครลิตร ท าให้ต้องหาระดับความ
เข้มข้นสารให้น้อยลง และระยะเวลาในการแช่สารที่เหมาะสมต่อไป ส าหรับการใช้สาร EMS ท าได้ง่ายกว่า 
โดยใช้ความเข้มข้นเป็นเปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร โดยแช่ในระยะเวลา 6 ชั่วโมง จึงจะท าให้ค่า LD50 ต่ ากว่า 
50 เปอร์เซ็นต์ 
5. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์  

น าพันธุ์หอมแดงท่ีมีลักษณะดี  อย่างน้อย  3  สายพันธุ์  มาทดสอบในสภาพแปลงปลูกต่อไป 
 

6. ค าขอบคุณ (ถ้ามี) – 
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ตารางที่ 1 เปอร์เซน็ต์การรอดตายของต้นกล้าหอมแดงแต่ละพันธุ์ (corrected % mortality)  
    ของหอมแดงแต่ละพันธุ์ ภายหลังการแช่สารก่อกลายพันธุ์ ระดับต่างๆ นาน 3 ชั่วโมง      
              ภายหลังอายุกล้า 60 วัน ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ปี 2558 

ความเข้มข้นสาร พันธุ์หอมแดง 
รหัสพันธุ์ 2 รหัสพันธุ์ 3 รหัสพันธุ์ 5 รหัสพันธุ์ 14 รหัสพันธุ์ 18 

control 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 
Colchicine 0.25% 0 0 0 0 0 
Colchicine 0.50% 0 0 0 0 0 
Colchicine 1.0% 0 0 0 0 0 
Colchicine 2.0% 0 0 0 0 0 
EMS 0.125% 96.0 94.0 100.0 100.0 100.0 
EMS 0.25% 100.0 98.0 100.0 100.0 94 
EMS 0.5 % 100.0 82.0 100.0 100.0 96 
EMS 1.0 % 96.0 70.0 78.0 84.0 76.0 
 

 ตารางที่ 2 เปอร์เซน็ต์การรอดตายของต้นกล้าหอมแดงแต่ละพันธุ์ (corrected % mortality)        
     ภายหลังการแช่สาร EMS ระดับต่างๆ นาน 2 ชั่วโมง ครั้งที่ 2  
     เมื่ออายุกล้า 60 วัน หลังปลูก ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ปี 2558 
ความเข้มข้นสาร รหัสพันธุ์ 2 รหัสพันธุ์ 3 รหัสพันธุ์ 5 รหัสพันธุ์ 14 
Control 100.0 100.0 100.0 100.0 
EMS 0.25% 97.7 93.9 92.7 100.0 
EMS 0.5% 63.6 90.9 70.7 102.4 
EMS1.0% 70.5 84.8 63.4 85.4 
EMS 1.5% 72.7 75.8 63.4 68.3 
EMS 2.0% 84.1 90.9 82.9 73.2 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 3 เปอร์เซน็ต์การรอดตายของต้นกล้าหอมแดงแต่ละพันธุ์ (corrected % mortality)        
     ภายหลังการแช่สาร EMS ระดับต่างๆ นาน 2 ชั่วโมง ครั้งที่ 3  
     เมื่ออายุกล้า 60 วัน หลังปลูก ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ปี 2558 
ความเข้มข้นสาร รหัสพันธุ์ 2 รหัสพันธุ์ 3 รหัสพันธุ์ 5 รหัสพันธุ์ 14 
Control 100.0 100.0 100.0 100.0 
EMS 1.0 32.5 40.0 42.5 40.0 
EMS 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
EMS 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
 

ภาพภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพภาคผนวกที่ 1 เปอร์เซ็นต์ความอยู่รอดต้นกล้าหอมแดง ภายหลังการแช่สาร EMS นาน 6 ชั่วโมง เมื่อ
หลังอายุกล้า 60 วัน (GR50) ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ปี 2558 

 

 

 

 

 

 

ภาพภาคผนวกที่ 2 การแช่พันธุ์หอมแดงในสารชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์ในทุกระดับความเข้มข้น นาน 3 
ชั่วโมง ภายหลังน ามาปลูกลงแปลง ที่อายุ 60 วัน ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ปี 2558 

 

GR 50  



 

 

 

 

 

ภาพภาคผนวกที่ 3 ต้นหอมแดง ภายหลังการแช่สาร EMS ความเข้มข้น 0 0.5 1.0 1.5 และ 2 เปอร์เซ็นต์ 
นาน 2 ชั่วโมง เมื่อหลังอายุกล้า 90 วัน หลังปลูก ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ปี 2558 

0% 0.5% 1.0% 1.5% 2.0% 


