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บทคัดย่อ 

การปรับปรุงพันธุ์หอมแดงโดยการชักน าให๎เกิดการกลายพันธุ์ด๎วยการฉายรังสี มีวัตถุประสงค์ เพ่ือสร๎าง
หอมแดงสายพันธุ์ใหมํๆ ที่มีผลผลิต และ คุณภาพสูง เก็บรักษาได๎นาน ท าการทดลองที่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะ
เกษ ระหวํางเดือนตุลาคม 2557 ถึงเดอืนกันยายน 2558 ระยะเวลาด าเนินการ 1 ปี โดยการใช๎รังสีแกมมา 
ผลการทดลอง จากการน าเมล็ดหอมแดงฉายรังสีแกมมาที่ระดับความเข๎มตํางๆ (0 50 100 150 200 
250 300 350 400 450 และ 500 เกรย์) พบวํา ระดับความเข๎มของรังสีแกมมาในทุกความเข๎ม มีอัตรา
การรอดตาย LD50 สูงมากกวํา 50 เปอร์เซ็นต์ และอัตราการงอกของเมล็ดเพ่ิมข้ึน 1-2 เทํา เปรียบเทียบกับ
เมล็ดที่ไมํผํานการฉาย เมื่อน ามาสร๎างกราฟ เพ่ือหาระดับความเข๎มของรังสีที่สามารถท าให๎ต๎นกล๎าตายลง 50 
เปอร์เซ็นต์ พบวํา ชํวงความเข๎มของรังสีที่ระดับ 150 เกรย์ เหมาะสมตํอการฉายรังสีเพ่ือกํอการกลายพันธุ์ให๎
เมล็ดหอมแดง เมื่อน าไปปลูกแล๎วได๎หัวพันธุ์หอมแดง เพื่อปลูกคัดเลือกในขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์ตํอไป 
Abstract 

The objectives of this study were created a new shallot (Allium ascalonicum auct. 
hort.) variety through radiation induced mutation to enhance yield, high quality with 
higher levels of long bulb-storage. The experiment was conducted at Si Sa Ket 
Horticultural Research Center in 2015. Shallot seeds were irradiated with various doses 
(0, 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450 and 500 Gy) of gamma ray 
irradiation. The result showed that the survival percentage (LD50 (60)) of all irradiated 
seeds were high over 50% and the germination rates were about 1-2 times higher 
compared to the control. The LD50 (60) were determined as a pilot study. From the 
results, the gamma ray at 150 Gy dose was suitable for induce mutation of shallot seed. 
All irradiated shallot bulbs will be planted in the next phase of breeding program.  
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1. ค าน า                                  
พันธุ์หอมแดงที่นิยมปลูกเป็นการค๎าในประเทศไทย คือ หอมแดงพันธุ์พ้ืนเมืองภาคเหนือ ทางภาคเหนือ

เรียก หอมบั่ว เป็นหอมแดงที่มีเปลือกนอกสีเหลืองปนส๎ม ขนาดหัวปานกลาง และหอมแดงพันธุ์บางช๎าง หรือ
หอมแดงศรีสะเกษ เป็นหอมแดง ที่มีเปลือกนอกสีมํวงปนแดง เปลือกหนาและเหนียว ขนาดหัวใหญํ สม่ าเสมอ 
ในปัจจุบันพันธุ์หอมแดงยังมีน๎อย มีชื่อเรียกตามแหลํงผลิต เชํน หอมล าพูน หอมลับแล และหอมศรีสะเกษ 
เป็นต๎น ระยะเวลาในการปลูกและลักษณะของผลผลิตจะแตกตํางกัน อายุการเก็บเกี่ยวหอมแดงจะแตกตํางกัน 

ปัญหาที่ส าคัญประการหนึ่งของของแดง คือ หัวหอมแดงไมํสามารถเก็บรักษาได๎นาน โดยยังคงคุณภาพได๎ การ
ฉายรังสีในพืช สามารถเปลี่ยนแปลงพันธุ์พืชด๎วยการกลายพันธุ์ได๎ เพ่ือคัดเลือกลักษณะเดํนของพืชเอาไว๎และ
ก าจัดลักษณะด๎อยทิ้งไป เชํน ในข๎าว ข๎าวสาลี มันฝรั่ง และข๎าวโพด ชํวยให๎ได๎พันธุ์ใหมํ ๆ ออกมาในระยะเวลา
สั้น โดยที่ลักษณะดีของพันธุ์เดิมไมํเปลี่ยนแปลง การใช๎รังสีชํวยปรับปรุงพันธุ์พืชได๎ด าเนินการกันมาเป็นเวลา 
70 ปีแล๎ว ได๎พันธุ์ใหมํ ๆ ประมาณ 2,200 กวําพันธุ์ที่น ามาปลูกเป็นการค๎า ในจ านวนนี้เป็นธัญพืชประมาน 
1,000 พันธุ์ ไม๎ดอกไม๎ประดับประมาณ 550 พันธุ์ ส าหรับประเทศไทยได๎เริ่มน าเทคนิคนี้มาใช๎เมื่อปี พ.ศ. 
2508 เป็นต๎นมา กรมวิชาการเกษตรได๎น าเมล็ดข๎าวมาฉายรังสี จนกระท่ังคัดเลือกได๎ข๎าวพันธุ์ใหมํ 3 พันธุ ์
คือข๎าวพันธุ์ กข 6 กข 10 และ กข 15 การฉายรังสีกระเทียมบางช๎าง ที่ความเข๎มรังสี 700-800 Rad 
สามารถชักน าการกํอการกลายพันธุ์ได๎ (เริงชัย และคณะ, 2533) การฉายรังสีแกมมาสํวนหัวยํอย (bulblet) 
ของล าต๎นใต๎ดินของบัวจงกลนีด๎วยปริมาณรังสี 0, 50, 100, 150 และ 200 เกรย์ พบวํา มีลักษณะดอก
กลายพันธุ์ไป 2 ลักษณะคือ เกิดลักษณะกลีบดอกสีขาวและกลีบดอกสีมํวง (วิชัย และกนกพร, 2548) และ
การฉายรงัสีแกมมาในปริมาณ 0-250 เกรย์ เมล็ดพันธุ์ผักกาดเขียวปลี พบวํา การฉายรังสีไมํท าให๎เปอร์เซ็นต์
ความงอก และดัชนีความงอกของเมล็ดผักกาดเขียวปลีแตกตํางกัน แตํเมล็ดผักกาดเขียวปลีที่ฉายรังสีมีความ
ยาวของยอดอํอน และรากอํอนช๎ากวําชุดควบคุม การฉายรังสีในปริมาณ 250 เกรย์ ท าให๎ความยาวของยอด
อํอนต่ าที่สุด และการฉายรังสีแกมมาในปริมาณ 150 เกรย์ ท าให๎เปอร์เซ็นต์ความงอก และดัชนีความงอก
ของเมล็ดภายหลังการเรํงอายุของเมล็ดพันธุ์มีคําต่ าท่ีสุด (นวลจันทร์ และคณะ, 2550) จะเห็นวําการฉายรังสี
มีประโยชน์ตํองานปรับปรุงพันธุ์พืช ชํวยให๎ได๎พันธุ์ใหมํ ๆ ออกมาในระยะเวลาสั้น โดยที่ลักษณะดีของพันธุ์เดิม
ไมํเปลี่ยนแปลง แตํก็มีปัญหาอยูํบ๎างในการด าเนินงานทดลองคือ ต๎องใช๎พืชทดลองเป็นจ านวนมาก และใช๎เนื้อ
ที่มากในการเพาะปลูก เพ่ือให๎มีโอกาสพบพันธุ์กลาย (mutants) สูงขึ้น ดังนั้น จึงได๎ท าการปรับปรุงพันธุ์
หอมแดงโดยการฉายรังสี เป็นอีกวิธีในการสร๎างหอมแดงสายพันธุ์ใหมํๆ ที่มีผลผลิต และคุณภาพสูง เพ่ือให๎ได๎
หอมแดงพันธุ์กลาย เพ่ือน าไปปลูกและคัดเลือกพันธุ์ตามกระบวนการปรับปรุงพันธุ์ตํอไป 

2. วิธีด าเนินการ                         
- อุปกรณ์       
1.  เมล็ดหอมแดง  จ านวน  1  กิโลกรัม 
2.  ปุ๋ยเคมี 13-13-21  และ 15-15-15   
3.  สารเคมีป้องกันก าจัดวัชพืช  ได๎แกํ  ไกลโฟเซต,  อ๏อกซ่ีฟลูโอเฟน 
4.  สารเคมีป้องกันก าจัดโรคและแมลง  ได๎แกํ  บาซิลัส  ทูนเยงซิส,  อะบาเม็กติน,  โปรครอราช   
5.  สายยาง  ถังพํนสารเคมี 



 

- วิธีการ 
ไมํมีการวางแผนการทดลอง 

การหาอัตราความเข๎มของรังสีที่กํอให๎เกิดการกลายพันธุ์ในหอมแดง โดยน าเมล็ดพันธุ์หอมแดงที่ทดสอบความ
งอกแล๎ว ไปฉายรังสีแกมมาเพ่ือน ามาปลูก (M1) 

หาคํา LD50 และ GR50 โดยวิธี Typical sigmoid mortality โดยการนับจ านวนต๎นที่งอกและรอด
ชีวิตของหอมแดงตํอความเข๎มของรังสี เมื่ออายุต๎นกล๎าหอมแดง 60 วัน น ามาเขียนกราฟ ท าโดยการค านวณ
คํา corrected % mortality (Capella al.,1967 อ๎างโดย นครและจรัสศรี, 2550)  

corrected % mortality  =  x-y/x*100 
x = % survival of control 
y = % survival of treated plant 

น าคํา corrected % mortality ซึ่งเป็นคําเปอร์เซ็นต์ความอยูํรอดมาเขียนความสัมพันธ์กับความ
เข๎มของรังสี แล๎วลากเส๎นจากแกนเปอร์เซ็นต์การอยูํรอดที่จุด 50% มาตัดกราฟแล๎วลากมาตัดแกนความเขม๎
ของรังสี จุดนั้นเป็น LD50 และ GR50 (สิรนุช. 2540) 

   การปลูกหอมแดง เตรียมแปลงทดลองขนาด 1.0x10.0 เมตร ระยะปลูก 15x15 เซนติเมตร ระยะระหวําง
แปลง 0.3 เมตร ปรับความเป็นกรดของดิน และให๎ปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดิน ปฏิบัติดูแลให๎น้ า พํนสารเคมี
ก าจัดโรคและแมลงตามความจ าเป็น  
 การคัดเลือกพันธุ์หอมแดง จะเริ่มคัดในรุํน M1V2 หรือ M1V3 เพ่ือให๎เกิดการกระจายตัวของประชากร
ให๎มากท่ีสุด มีเกณฑ์การคัดเลือก คือ ผลผลิตที่มีคุณภาพดี เปลือกนอกสีมํวงปนแดง เปลือกหนาและเหนียว 
ขนาดหัวใหญํ หอมแดงแบบหัวเดี่ยว มีรูปทรงกลม/รูปทรงรี/รูปทรงยาว มีขนาดหัวรหัสขนาด 2 (ส านักงาน
มาตรฐานสินค๎าเกษตรและอาหารแหํงชาติ, 2551) มีเส๎นผํานศูนย์กลาง มากกวํา 2.5 เซนติเมตร มีจ านวน
หัวน๎อยกวํา 100 หัวตํอกิโลกรัม น้ าหนักเฉลี่ยมากกวํา 10 กรัมตํอหัว หัวแนํน มีกลิ่นฉุนจัด   

 ผลผลิตสูง แตกกอมากกวํา 5 หัว ผลผลิตมากกวํา 3 ตันตํอไรํ  
   - การบันทึกข๎อมูล 

 1. บันทึกข๎อมูลต๎นที่รอด ต๎นตาย ลักษณะต๎น สีใบ ลักษณะหัวหอมแดง น้ าหนักผลผลิต จ านวนต๎นตํอกอ 
จ านวนหัวตํอกิโลกรัม ขนาดเส๎นผํานศูนย์กลางของหัว น้ าหนักหัว และอายุเก็บเก่ียว   

2. บันทึกคุณภาพหอมแดงภายหลังการเก็บเกี่ยว 15 30 60 และ 120 วัน โดยบันทึกข๎อมูลน้ าหนักสด 
น้ าหนักแห๎ง ปริมาณ TSS ความแนํนเนื้อ สีเปลือก สีเนื้อ ของหอมแดงกํอนเก็บรักษา และหลังเก็บรักษา 

- เวลาและสถานที่ 
 เริ่มด าเนินการ ตุลาคม 2557 สิ้นสุด กันยายน 2558 ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ   
 
 
 
 
 
 
 
 

 



แผนผังการปรับปรุงพันธุ์โดยชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์ด้วยการฉายรังสี 
 

ปี 2558 ฉายรังสีให๎เกิดการกลายพันธุ์และคัดเลือกต๎นหอมแดง 

   
ปี 2559 ได๎หัวพันธุ์หอมแดงในระยะ M2-M 3  เพ่ือทดสอบในศูนย์  อยํางน๎อย 3  สายพันธุ์  

  
ปี 2560-
2561 

ปลูกทดสอบพันธุ์หอมแดง ในศูนย์/สถานี ที่อยูํในแหลํงปลูกหอมแดงเป็นการค๎า  ได๎
พันธุ์ดีอยํางน๎อย  1  สายพันธุ์ 

 
  

ปี 2562-
2563 

ปลูกทดสอบพันธุ์หอมแดง ในไรํเกษตรกรในแหลํงปลูกหอมแดงเป็นการค๎า  ได๎พันธุ์ดี
อยํางน๎อย  1  สายพันธุ์ 

 

 

  

ปี 2564 เสนอเป็นพันธุ์แนะน ากรมวิชาการเกษตร 

 
 

3. ผลการทดลองและวิจารณ์   
การทดสอบความงอก ภายหลังน าเมล็ดหอมแดงมาฉายรังสี ที่ระดับความเข๎มข๎นของรังสีแกมมา 0 50 

100 150 200 250 300 350 400 450 และ 500 เกรย ์เมื่ออายุ 14 วัน เพ่ือหาคํา LD50 โดยวธิ ี
Typical sigmoid mortality พบวํา ระดับความเข๎มของรังสีแกมมาในทุกความเข๎ม ที่มีอัตราการรอดตาย 
LD50 สูงมากกวํา 50 เปอร์เซ็นต์ โดยอัตราการงอกของเมล็ดเพิ่มข้ึน 1-2 เทํา ของเมล็ดที่ไมํผํานการฉาย ใน
ทุกความเข๎มของรังสี แสดงให๎เห็นวําการฉายรังสีแกมมา สามารถกระตุ๎นการงอกของเมล็ดหอมแดงเพ่ิมข้ึน 
(ตารางท่ี 1 และ ภาพภาคผนวกท่ี 2) 

การทดสอบความเจริญเติบโตของต๎นกล๎าหอมแดง ภายหลังการเพาะเมล็ด เมื่ออายุกล๎า 30 และ 60 วัน 
เพ่ือหาคํา GR50 โดยวิธี Typical sigmoid mortality พบวํา อัตราการรอดตายของกล๎าหอมแดง จะลดลง ต่ า
กวํา 50 เปอร์เซ็นต์ ที่ระดับความเข๎มของรังสี 150 เกรย์ มีอัตราการรอดตายของต๎นกล๎า GR50 เมื่ออายุกล๎า 
60 วัน คือ 44.44 เปอร์เซ็นต์ จึงเป็นชํวงการฉายรังสีที่กํอให๎เกิดการกลายพันธุ์ที่ดีที่สุด และภายหลังการ
ปลูกลงแปลง เมื่อน ามาสร๎างกราฟ เพ่ือหาอัตรารังสีที่สามารถท าให๎ต๎นกล๎าตายลง 50 เปอร์เซ็นต์ พบวํา ชํวง
ความเข๎มของรังสีที่ระดับ 120-150 เกรย์ เหมาะสมตํอการฉายรังสีเพ่ือกํอการกลายพันธุ์ให๎เมล็ดหอมแดง 
(ตารางท่ี 2 และ ภาพภาคผนวกท่ี 1) 

เมือ่น าเมล็ดหอมแดง (M0) มาฉายรังสีที่ระดับ 120-150 เกรย์ ใช๎เมล็ด 200 กรัม ตํอการฉายแตํละ
ระดับ คือ 120 130 140 และ 150 เกรย์ ได๎เมล็ด (M1V0) และน ามาปลูกลงแปลงปลูก ประมาณเดือน
กันยายน ปี 2558 เพ่ือผลิตหัวพันธุ์หอมแดงรุํน 1 (M1V1) โดยพบการเจริญเติบโตผิดปกติ มีลักษณะการ



เกิดไคเมลําของต๎นกล๎าหอมแดง (ภาพภาคผนวกท่ี 5) และน ามาปลูกในฤดูหนาว (6 พฤศจิกายน 2558) 
เพ่ือผลิตหัวพันธุ์รุํน 2 (M1V2) โดยสามารถเก็บเกี่ยวหัวพันธุ์ และด าเนินการคัดเลือกในรุํน ที่มีลักษณะดี เพ่ือ
ปลูกตํอในฤดูถัดไป (ภาพภาคผนวกท่ี 3 และภาพภาคผนวกท่ี 4)  

4. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ   
ระดับความเข๎มของรังสีแกมมาในทุกความเข๎ม มีอัตราการรอดตาย LD50 สูงมากกวํา 50 เปอร์เซ็นต ์

และอัตราการงอกของเมล็ดเพ่ิมข้ึน 1-2 เทํา ของเมล็ดที่ไมํผํานการฉาย แสดงให๎เห็นวําการฉายรังสีแกมมา 
สามารถกระตุ๎นการงอกของเมล็ดหอมแดงเพ่ิมข้ึนในการปลูกเมล็ดหอมแดง เมื่อน ามาสร๎างกราฟ เพ่ือหาอัตรา
รังสีที่สามารถท าให๎ต๎นกล๎าตายลง 50 เปอร์เซ็นต์ พบวํา งความเข๎มของรังสีที่ระดับความเข๎มของรังสี 150 
เกรย์ มีอัตราการรอดตายของต๎นกล๎า GR50 เมื่ออายุกล๎า 60 วัน คือ 44.44 เปอร์เซ็นต์ จึงเป็นระดับความ
เข๎มของรังสีที่กํอให๎เกิดการกลายพันธุ์ที่ดีที่สุดเหมาะสมตํอการฉายรังสีเพ่ือกํอการกลายพันธุ์ให๎เมล็ดหอมแดง 
จากการทดลองได๎หัวพันธุ์หอมแดง เพ่ือปลูกคัดเลือกในขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์ตํอไป เนื่องจากสภาพอากาศ
มีความหนาวเย็นไมํเพียงพอตํอการพัฒนาของดอก ท าให๎ไมํสามารถเก็บเมล็ดพันธุ์ได๎ จึงท าการเก็บเป็นหัว
พันธุ์แทนการเก็บเมล็ดพันธุ์ 
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6. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์  

น าพันธุ์หอมแดงท่ีมีลักษณะดี  อยํางน๎อย  3  สายพันธุ์  มาทดสอบในสภาพแปลงปลูกตํอไป 
 

7. ค าขอบคุณ (ถ้ามี)  
      - 
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ตารางท่ี 1 เปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ดหอมแดง 2 พันธุ์ ภายหลังการฉายรังสีแกมมาที่อัตราตํางๆ  
               เมื่ออายุ 14 วัน หลังเพาะ ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ปี 2558 
  

ความเข้มรังสี (Gray) เปอร์เซ็นต์ต้นที่งอก ทดสอบในทราย เปอร์เซ็นต์ต้นที่งอก ทดสอบกระดาษ 

รหัสพันธุ์ 1 รหัสพันธุ์ 2 รหัสพันธุ์ 1 รหัสพันธุ์ 2 

0 100.00 100.00 100.00 100.00 

50 109.44 87.49 70.18 64.78 

100 97.28 142.48 64.91 84.28 

150 167.54 143.73 88.60 92.45 

200 114.85 166.23 68.42 97.48 

250 139.17 157.48 98.25 96.23 

300 190.51 153.73 102.63 108.81 

350 147.28 137.48 116.67 93.08 

400 110.80 132.48 57.89 107.55 

450 135.12 131.23 83.33 83.02 

500 95.93 157.48 139.47 106.29 

 

ตารางท่ี 2  เปอร์เซ็นต์การรอดตายของต๎นกล๎าที่ผํานการฉายรังสี ที่ระดับตํางๆ เมื่ออายุ 30 และ  
               60 วันหลังเพาะเมล็ด ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ปี 2558 
 

ความเข้มรังสี (Gray) อัตรารอดตายของต้นกล้า 30 วัน (GR50) อัตรารอดตายของต้นกล้า 60 วัน (GR50) 

รหัสพันธุ์ 1 รหัสพันธุ์ 2 รหัสพันธุ์ 1 รหัสพันธุ์ 2 

0 100.00 100.00 68.24 85.96 

50 260.53 96.49 230.97 94.55 

100 144.74 115.79 115.49 93.94 

150 23.68 15.79 15.75 44.44 

200 0.00 0.00 0.00 0.00 

250 0.00 0.00 0.00 0.00 

300 0.00 0.00 0.00 0.00 

350 0.00 0.00 0.00 0.00 

400 0.00 0.00 0.00 0.00 

450 0.00 0.00 0.00 0.00 

500 0.00 0.00 0.00 0.00 

 



8. ภาคผนวก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพภาคผนวกที่ 1   เปอร์เซ็นต์การรอดตายของต๎นกล๎าที่ผํานการฉายรังสีแกรมมาท่ีอัตราตํางๆ   เมื่ออายุ  
                           30  และ 60  วันหลังเพาะเมล็ด  ณ  ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ  ปี 2558 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพภาคผนวกที่ 2  การทดสอบความงอกเมล็ดหอมแดง  ผํานการฉายรังสีแกรมมาที่อัตราตํางๆ   น ามาเพาะ 
                          เมล็ดในจานเพาะโดยใช๎ทรายฆําเชื้อ  และกระดาษ  เมื่ออายุ  14  วัน  หลังเพาะ ณ   
                          ศูนย์วิจยัพืชสวนศรีสะเกษ  ปี 2558  
 



 
 

ภาพภาคผนวกที่ 3  การเจริญเติบโตของต๎นกล๎าหอมแดงฉายรังสี เมื่ออายุกล๎าหอมแดง  60  วัน  หลังย๎ายกล๎า   
               ณ  ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ  ปี  2558 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพภาคผนวกที่ 4  การเจริญเติบโตของต๎นกล๎าหอมแดงฉายรังสี เมื่ออายุกล๎าหอมแดง  90  วัน  หลัง 
                          ย๎ายกลา๎ ณ  ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ  ปี  2558 
 
 
 
 

ไมํผํานการฉายรังสี ผํานฉายรังสี  120-150 
เกร ์



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพภาคผนวกที ่5  การเจริญเติบโตผิดปกติ  ลักษณะการเกิดไคเมลําของต๎นกล๎าหอมแดงฉายรังสี เมื่อ 
                          อายุกล๎าหอมแดง  60  วันหลังย๎ายกล๎า  ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ปี  2558 


