
พันธุ์และการปรับปรุงพันธุ์
ข้าวโพดหวานลูกผสม



พันธุ์ข้าวโพดหวานลูกผสมและสายพันธุ์พ่อแม่

01

02

1. การจัดหาเชื้อพันธุกรรม 

2. การสกัดสายพันธุ์แท้

3. การค้นหาพ่อแม่

4. การสร้างพันธุ์ลูกผสมเดี่ยว

5. การทดสอบพันธุ์ลูกผสมเดี่ยว

การปรับปรุงพันธุ์ข้ าวโพดหวานลูกผสม

1. พันธุ์สงขลา 84-1 (พ.ศ. 2555)

2. พันธุ์ชัยนาท 86-1 (พ.ศ. 2556)

2. พันธุ์ชัยนาท 2 (พ.ศ. 2558)



YIELD = Σƒ (V + M + E)

VARIETY           => P = G + E + G/E

MANAGEMENT => MAN, MONEY, MATERIAL, TIME, TECHNOLOGY, ….

ENVIRONMENT => SEASON, RAIN, MOISTURE, SOIL, LIGHT, WIND,

CLOUD, DISEASE, PEST, WEED, … 

ปฐมบทของการผลิตพืช
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A. PLANT/AREA

YIELDCULTIVAR

Land Preparation
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rate timing
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Weed Control

Pest Control
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Side Dressing
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C. KERNEL/EAR

Side Dressing

type of fertilizer

Weed Control

Pest Control

B. EAR/PLANT
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rate timing
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Weed Control
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D. KERNEL WEIGHT
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rate timing

Yield = A x B x C x D

Yield
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นักปรับปรุงพันธุ์........ท าพันธุ์ให้เข้ากับสภาพแวดล้อม
นักเขตกรรม..............ท าสภาพแวดล้อมให้เข้ากับพันธุ์

เคยได้ยินค ำนี้.......

กันป่ะ..!!!!!



มารู้จักข้าวโพด....

กันสักนิดครับ



ข้าวโพด (Maize / Corn)

dent corn; Z. mays L. indentata

flint corn; Z. mays L. indurata

sweet corn; Z. mays L. saccharata
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waxy corn; Z. mays L. ceritina04

pop corn; Z. mays L. eventa05

flour corn; Z. mays L. amylacea06

pod corn; Z. mays L. tunicata07



ข้าวโพดเป็นพืชผสมข้าม
(cross-pollinated crops)

ละอองเกสรตัวผู้จากตน้หนึ่งผสมกับเกสร

ตัวเมียในอีกต้นหนึ่ง โดยมีอัตราการผสม

ข้ามไม่น้อยกว่า 70 เปอร์เซ็นต์



ข้าวโพดเป็นพืชที่มีดอกตัวผู้

และดอกตัวเมียอยู่บนต้นเดียวกัน

แต่อยู่กันคนละต าแหน่ง

(monoecious plant)



ลักษณะของเพศผู้ข้าวโพด
( 2,500 pollens X 3 anthers X 2 florets X 2 spikelets X 500 staminate spikelet)

15,000,000



ลักษณะของเพศเมียข้าวโพด

400 – 1,000 รังไข่



พันธุกรรมพืชผสมข้ามที่ควรรู้

ในการปรับปรุงพันธ์ุข้าวโพด



ลักษณะของประชากรข้าวโพด



พันธุกรรมของพืชผสมข้าม
- ประชากรของพืชผสมข้ามมีลักษณะเป็น gene pool คือ 

ลักษณะสมดุลภายในประชากรของพืชซึ่งสามารถให้

ลูกหลานในรุ่นหลังๆ ที่มีลักษณะคงที่เช่นเดิม

- แต่ถ้าหากสภาพแวดล้อมเปลี่ยนไปก็จะท าให้สมดุลของยีน

ภายในประชากรเปลี่ยนไปได้



พันธุกรรมของพืชผสมข้าม
Gene pool ของตระกูลเกิดศรี



การผสมสายเลือดชิด (INBREEDING)

“เป็นกระบวนการผสมตัวเอง (selfing) หรือ การผสม

ระหว่างพี่น้อง (sibbing) ของพืชผสมข้าม อันจะ

น าไปสู่การเพิ่มคู่ของยีนที่เหมือนกัน 

(homozygosity)”



ผลของการผสมสายเลือดชิด

1. ท าให้ลักษณะที่ไม่ดีต่างๆ แสดงออกมา

เป็นจ านวนมาก

2. ท าให้สายพันธุ์มีความสม่ าเสมอ

3. ท าให้ความแข็งแรงของพืชลดลงในหลายๆ ลักษณะ 

เรียกว่า (inbreeding depression)



ผลของการผสมสายเลือดชิด



1. ท าให้ลักษณะที่ไม่ดีต่างๆ แสดงออกมา

เป็นจ านวนมาก

ผลของการผสมสายเลือดชิด



ผลของการผสมสายเลือดชิด
2. ท าให้สายพันธุ์มีความสม่ าเสมอ



ผลของการผสมสายเลือดชิด
3. ท าให้ความแข็งแรงของพืชลดลงในหลายๆ ลักษณะ 

เรียกว่า (inbreeding depression)



S2S1 S3 S4 S5 S6 S7
S0

ผลของการผสมสายเลือดชิด







Heterosis หรือ Hybrid Vigor
ความดีเด่นเหนือพ่อแม่ หรือ ความดีเด่นของลูกผสม

อันเนื่องมาจาก heterozygosity 

ผลผลติสงูในกลุ่ม A

ผลผลติสงูในกลุ่ม B



Heterosis หรือ Hybrid VigorEast group West group



Heterosis หรือ Hybrid Vigor
F1 hybrid



ลูกผสม (Hybrid)



ลูกผสมเดี่ยว (Single cross hybrid)

Iine A (female) Iine B (male)

F1 hybrid seed

F1 hybrid plant



Germplasm

Pop. base

Improved pop.

Inbred line

Experimental hybrid

Selected hybrid

Elite hybrid

Promising hybrid

Pre-commercial hybrid

Commercial hybrid

Marketing

Farmer

IMM.

DIR.

IMP.

IND.
Seed production

PT

ST RT

FT

Field Test

Unsatisfied
Consumer

Hybrid development



เชื้อพันธุกรรม

- ผู้ทีม่ีเชือ้พันธุกรรมอยู้ในมือ
- ผู้ทีรู่้จักเชือ้พันธุกรรมทีอ่ยู้ในมือ
- ผู้ทีรู่้จักใชูเชือ้พันธุกรรมทีอ่ยู้ในมือ



เชื้อพันธุกรรม



การสร้างสายพันธุ์อินเบรด

S2S1 S3 S4
S0













การเลือกสายพันธุ์อินเบรด

เลือกจากลูก (topcross / testcross)

เลือกจากหน้าตา (line per se)

เลือกจากประวัติพันธุ์ (pedigree)
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เลือกจากหน้าตา
Pop.

A

1     2     3     4     5     6     7     8     9……………n

2 x 3

2 x 6

2 x 9

3 x 6

3 x 9

6 x 9

Diallel cross



line per se



เลือกจากลูก topcross / testcross
Pop.

A

1     2     3     4     5     6     7     8     9……………n

1

2

3

4

5

6

7    X CNS66

8

9

.

.

.

n

1

2

3

4

5

6

7    

8

9

.

.

.

n

CNS75  X

1 2 6 7 9 3 4 8

1 x 3

1 x 4

1 x 8

2 x 3

2 x 4

2 x 8

6 x 3

6 x 4

6 x 8

7 x 3

7 x 4

7 x 8

9 x 3

9 x 4

9 x 8

Factorial cross



ตัวทดสอบ

(tester)

สายพันธุ์

(line)topcross

testcross





แปลงทดสอบพนัธ์ุข้าวโพดหวาน





เลือกจากประวัติพันธุ์

A B C D E F G H

A2 B6 C3 D1 E2 F6 G7 H4

A2 x B6

x C3

x D1

x E2

x F6

x G7

x H4

B6 x C3

x D1

x E2

x F6

x G7

x H4

C3 x D1

x E2

x F6

x G7

x H4

D1 x E2

x F6

x G7

x H4

E2 x F6

x G7

x H4

F6 x G7

x H4

G7 x H4

Diallel cross

No. hybrid = n(n-1)/2 = 8(7)/2 = 28 























การทดสอบลูกผสม

เปรียบเทียบพันธุ์มาตรฐาน (standard trial)

เปรียบเทียบพันธุ์เบื้องต้น (preliminary trial)

เปรียบเทียบพันธุ์ในท้องถิ่น (regional trial)
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ทดสอบพันธุ์ในไร่เกษตรกร (field test)

เปรียบเทียบพันธุ์ในไร่เกษตรกร (farm trial)04

05



การเปรียบเทียบเบื้องต้น
- พันธุ์ลูกผสมทดลอง (experimental hybrid)

- เปรียบเทียบร่วมกับพันธุ์มาตรฐาน

- 1-2 ซ้ า, 2 ฤดูกาล

- augmented design, lattice design, 

lattice square design, rectangular lattice

- combine analysis of variance



การเปรียบเทียบมาตรฐาน
- 20-30 พันธุ์ลูกผสมคัดเลือก (selected hybrid)

- พันธุ์มาตรฐาน

- RCB / simple or triple lattice design

- 2-4 สถานที่ทดสอบ, อย่างน้อย 2 ปี

- combine analysis of variance

- คัดเลือกพันธุ์ลูกผสมดีเด่น (elite hybrid)



การเปรียบเทียบในท้องถิ่น
- พันธุล์ูกผสมดีเด่น 10-15 พันธุ์

- ปลูกในพื้นที่เป้าหมาย

- วางแผนการทดลองเหมือน SYT

- อย่างน้อย 5- 10 สถานที่ทดสอบ, 2-3 ปี

- ปรับการดูแลรักษาคล้ายกับที่เกษตรกรปฏิบัติ

- combine analysis of variance + stability 

analysis + genotype by environment interaction









การเปรียบเทียบในไร่เกษตรกร
- พันธุ์ลูกผสมคาดหมาย (promising hybrid)

- 2-4 พันธุ์

- อย่างน้อย 2 ปี

- ขนาดแปลงทดสอบใหญ่ข้ึน

- ครอบคลุมพ้ืนที่ที่เป็นแหล่งเพาะปลูก

- เลือก 1-2 พันธุ์



การทดสอบในไร่เกษตรกร
- ปลูกพันธุ์ก่อนการค้า (pre-commercial hybrid)ใน

พื้นที่ใหญ่เปรียบเทียบกับพันธ์ุที่เกษตรกรปลูกอยู่

- วิธีการของกรมวิชาการเกษตรกับวิธีการของเกษตรกร

- ไมม่ีซ้ า หรือ RCB 2 ซ้ า, อย่างน้อย 10 สถานที่

ทดสอบ

- Yield Gap Analysis + Cost and Return 

Analysis

















ข้าวโพดหวานลูกผสมพันธุ์สงขลา 84-1
- กรมวิชาการเกษตรพิจารณาให้เป็นพันธุ์แนะน า                       

เมื่อ 15 มิถุนายน 2555
- ผลผลิตทั้งเปลือก 2,858 กก./ไร่
- ผลผลิตปอกเปลือก 2,165 กก./ไร่
- ค่าความหวาน 16 องศาบริกซ์
- เนื้อเมล็ดนุ่ม เยื่อหุ้มเมล็ดบาง เมล็ดสีเหลืองอ่อน
- ปลูกได้ทั้งในดินนา และ ดินไร่ ของภาคใต้



สายพันธุ์แม่ CLei0856

สีต้นกล้า เขียว
รูปร่างใบแรก มน
สีอับละอองเกสร เหลือง
สีเส้นไหม เขียวอ่อน
สีล าต้น เขียว
สีเปลือกหุ้มฝัก เขียว
สีเมล็ดสด เหลือง
หูใบที่ฝัก มีเล็กน้อย
อายุวันออกดอก 50% 50-52 วัน
อายุวันออกไหม 50% 52-55 วัน



สายพันธุ์พ่อ CLei0838

สีต้นกล้า เขียวอ่อน
รูปร่างใบแรก มน
สีอับละอองเกสร เหลือง
สีเส้นไหม เขียวอ่อน
สีล าต้น เขียว
สีเปลือกหุ้มฝัก เขียว
สีเมล็ดสด เหลือง
หูใบที่ฝัก ไม่มี
อายุวันออกดอก 50% 48-50 วัน
อายุวันออกไหม 50% 50-52 วัน



ข้าวโพดหวานลูกผสมพันธุ์ชัยนาท 86-1
- กรมวิชาการเกษตรพิจารณาให้เป็นพันธุ์รบัรอง                       

เมื่อ ปี 2556
- ผลผลิตทั้งเปลือก 2,888 กก./ไร่
- ผลผลิตปอกเปลือก 1,939 กก./ไร่
- ค่าความหวาน 13.8 องศาบริกซ์
- ฝักขนาดใหญ ่เมล็ดสีเหลืองทอง
- ปรับตัวเข้ากับกบัสภาพแวดล้อมได้ดี
- อายุเก็บเกี่ยว 72 วัน



สายพันธุ์พ่อ CNS75

สีต้นกล้า เขียว
รูปร่างใบแรก มน
สีอับละอองเกสร เหลือง
สีเส้นไหม เขียวอ่อน
สีล าต้น เขียว
สีเปลือกหุ้มฝัก เขียว
สีเมล็ดสด เหลือง
หูใบที่ฝัก ไม่มี
อายุวันออกดอก 50% 50-52 วัน
อายุวันออกไหม 50% 52-55 วัน



สายพันธุ์พ่อ CNS50

สีต้นกล้า เขียวอ่อน
รูปร่างใบแรก มน
สีอับละอองเกสร เหลือง
สีเส้นไหม เขียว
สีล าต้น เขียว
สีเปลือกหุ้มฝัก เขียว
สีเมล็ดสด เหลืองอ่อน
หูใบที่ฝัก มี
อายุวันออกดอก 50% 50-52 วัน
อายุวันออกไหม 50% 52-54 วัน



ข้าวโพดหวานลูกผสมพันธุ์ชัยนาท 2
- กรมวิชาการเกษตรพิจารณาให้เป็นพันธุ์รับรอง                       

เมื่อ ปี 2558
- ผลผลิตทั้งเปลือก 2,897 กก./ไร่
- ผลผลิตปอกเปลือก 1,965 กก./ไร่
- ค่าความหวาน 13.4 องศาบริกซ์
- ฝักขนาดใหญ่ เมล็ดสีเหลืองทอง
- ทนทานปานกลางต่อโรคใบไหม้แผลใหญ่
- อายุเก็บเกี่ยว 70-73 วัน



สายพันธุ์แม่ CNS66

สีต้นกล้า เขียว
รูปร่างใบแรก มน
สีอับละอองเกสร เหลือง
สีเส้นไหม เขียวอ่อน
สีล าต้น เขียว
สีเปลือกหุ้มฝัก เขียว
สีเมล็ดสด เหลืองเข้ม
หูใบที่ฝัก ไม่มี
อายุวันออกดอก 50% 50-52 วัน
อายุวันออกไหม 50% 52-55 วัน



สายพันธุ์พ่อ CNS75

สีต้นกล้า เขียว
รูปร่างใบแรก มน
สีอับละอองเกสร เหลือง
สีเส้นไหม เขียวอ่อน
สีล าต้น เขียว
สีเปลือกหุ้มฝัก เขียว
สีเมล็ดสด เหลือง
หูใบที่ฝัก ไม่มี
อายุวันออกดอก 50% 50-52 วัน
อายุวันออกไหม 50% 52-55 วัน





งง

สับสน

ไม่เข้าใจ

...........

แนะน า

เพิ่มเติม

...... เชิญครับ

ยินดีอย่างยิ่ง



สวัสดี.....ครับ
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