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กระบวนการผลิตปุยหมักเพื่อเพาะเห็ดฟางคุณภาพ 
Production Process on the Composting for Straw Mushroom Cultivation 
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บทคัดยอ 
           การผลิตปุยหมักเพือ่เพาะเห็ดฟางจะม ี แบคทีเรียกลุม Bacillus spp.ที่มบีทบาท

สําคัญตอการยอยสลายวัสดุที่จะทาํปุยหมักใหไดสารทีม่ีประโยชนตอการเจริญของเห็ดฟางและ
ควบคุมจุลินทรียปฏิปกษที่ปนเปอนอยูในปุยหมกั เพื่อใหไดผลผลิตเห็ดฟางทีม่ีคุณภาพดีและได
ปริมาณมากจากการเพาะเหด็ฟางระบบโรงเรือน จงึไดทดสอบการเพาะเห็ดฟาง ดวยปุยหมกัที่ไม
เติมแบคทีเรีย Bacillus spp. , เติม Bacillus sp.B-1, เติม Bacillus sp.B-2 ,   และเติมอาหาร
เหลว (Nutrient  broth)  เปรียบเทียบผลผลิต ดําเนนิการ ระหวาง ตุลาคม2550-กันยายน 2552  ที่
ฟารมเพาะเหด็ฟางของ เกษตรกร ที่ อําเภอภาชี จังหวดัพระนครศรีอยุธยา   
         ผลการทดลอง ทัง้ปพ.ศ.2551 และปพ.ศ.2552  พบวา การใช ปุยหมกัที่เติม 
Bacillus sp.B-1,   Bacillus sp.B-2 เพาะเห็ดฟางใหผลผลิต4.28,4.21 (ปพ.ศ.2551)และ 3.74 
,3.99 (ปพ.ศ.2552)  สูงกวาการเพาะดวยปุยหมักที ่   เติมอาหารเหลวและปุยหมกัไมไดเติม
แบคทีเรีย ที่ไดผลผลิต 3.44,3.50 (ปพ.ศ.2551) และ 3.24 ,3.34 (ปพ.ศ.2552)  กโิลกรัม ตอตาราง
เมตร โดยลําดับอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ตลอดการเพาะของชวงฤดูหนาว  รอนและฤดูฝนทั้ง 2 ป  
 
 
 
 
 
 
 
 
รหัสทะเบียนวจิัย 01-16-49-03-05-01-02-51 
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คํานํา 
ความนิยมบริโภคเห็ดฟางในประเทศไทยมมีานานกวา 60 ป และความตองการไดเพิ่มมาก

ข้ึนเปนลําดับ เปนเห็ดที่มีศักยภาพการผลิตสูงในเขตรอนชื้น ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ผลิต
เห็ดฟางเปนอันดับหนึ่งของโลกได 150,000 ตันรองลงมา คือประเทศไทยผลิตได 63,000 ตัน 
(Chang, 1993 ; 1996) การเพาะเห็ดฟางในประเทศไทย อัจฉรา และสัญชัย (2531) ไดมีการ 
ศึกษาวธิีการใชรารอนหมักปุยข้ันสุดทาย รายงานวา กอนการอบไอน้ําอุณหภูมทิี่เหมาะสมอยูใน
ระดับ 45 –50 องศาเซลเซียส  ซึง่ Fermor, et al . (1985) ไดรายงานวาระดับอุณหภูมิ 50 – 55 Oซ  
จะชวยกระตุนการเจริญเติบโตของเช้ือรารอน หรือแอคติโนมายซิท กลุมที่เปนประโยชนในการหมัก
ข้ันสุดทาย  Straastma et al. (1994) รายงานไววาจะมรีารอน Scytalidium thermophilum ในปุย
หมัก ผลิตสารกระตุนการเจริญเติบโตของเสนใยเห็ดแชมปญองและPayapanon  et  al.(2003) ได
ใชเชื้อ S. thermophilum ที่แยกจากกองปุยหมกัเติมในกองฟางจะชวยขบวนการหมัก และเมื่อนาํ
ปุยหมกัไปเพาะเห็ดฟางจะไดผลผลิตมากกวาการใชฟางขาวที่หมัก โดยไมเติมรารอนประมาณ 1-
4%  ปุยหมักเปนวัตถทุี่ผานการหมกัโดยขบวนการทางชีวเคมีจะเปนกจิกรรมของจุลินทรียตางๆ ซึง่
มีทั้งที่เปนประโยชน และทีเ่ปนศัตรูเห็ด ไดเก็บตัวอยางแบคทีเรียที่อยูในโรงเรือนเพาะเห็ดฟางที่
ผานการอบไอน้ํารอน ที่อุณหภูมิ 65-67 oซ ของเกษตรกรที่ จงัหวัดพระนครศรีอยุธยา โดยการดัก
ดวยอาหารพดีีเอ พบวา จะยับยั้งการเจริญของราสีสมMonilia  sp. แตไมตอตานการเจริญของเสน
ใยเห็ดฟาง จากการทดสอบในหองปฏิบัติการ จําแนกไดเปน Bacillus sp.  เชนเดียวกับรายงาน 
ของ อัจฉรา และคณะ (2532) ตรวจสอบจุลินทรียในปุยหมักหลังอบไอน้ําพบเชื้อแบคทีเรีย 
(endospore– forming bacteria) เชน Bacillus sp. ในปุยหมักทุกกรรมวิธี       นักเรียนโรงเรียน
คณะราษฎรบํารุงปทมุธาน ี อําเภอเมืองปทุมธาน ี  จงัหวัดปทุมธานีไดขอทําโครงงาน  การเพิ่ม
ผลผลิตของเหด็ฟางโดยเช้ือแบคทีเรียบาซิลลัส  โดยขอความอนุเคราะหสถานที่ และความรูในการ
เพาะเห็ดฟางกองเต้ียและขอความอนุเคราะหสถานที ่ทดสอบ และรวมกับภาควิชาจุลชีววิทยาคระ
วิทยาศาสตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ที่อนุเคราะหเช้ือ Bacillus sp. (B-1)  หมักฟางขาวแลว
เพาะเห็ดฟาง กองเต้ีย พบวา ใหผลผลิตสูงกวาการไมใชเชื้อ Bacillus sp. (B-1)  เมือ่ป พ.ศ.  2549   
จึงไดใชความเปนประโยชนของ Bacillus sp. (B-1)  และ Bacillus sp. จากพระนครศรีอยุธยา ใน
การทดสอบเพาะเห็ดฟาง โดยมีวัตถุประสงค เพื่อพัฒนากระบวนการผลิตปุยหมักเพือ่เพาะเห็ดฟาง
คุณภาพ 
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วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. เช้ือเห็ดฟาง อาหารเล้ียงเชื้อเห็ดฟาง  
2.แบคทีเรีย Bacillus    sp. (B-1) จากคณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร 
(สิรินันท  2550.)  และ  Bacillus  sp. (B-2)  อาหาร Nutrient Broth 
2.อุปกรณที่ใชในหองปฏิบัติการ  ตูบมเช้ืออุณหภูมิ 35 oซ   เคร่ืองเขยา (ยี่หอBrunswick) 
กระบอกพนสาร 
3. วัสดุสําหรับใชเพาะเห็ดฟาง ฟางขาว  ข้ีฝาย  อาหารเสริม  รํา แปง ขาวเหนียว ปูนขาว 
4.  หมอตมน้ําพรอมอุปกรณใชกับโรงเรือนเพาะเห็ดฟาง 
5.โรงเรือนเพาะเห็ดฟาง 3 โรงเรือน 

  
วิธีการ 
1.  เตรียมหมักปุย และอบไอน้ําวัสดุเพาะ   
หมักวัสดุเพาะในสัดสวนฟางขาว:ข้ีฝาย:ยิปซัม:ปูนเปลือกหอย:ปูนขาว:ยูเรีย:แปงขาวเหนยีว:รํา
ละเอียด อัตราสวน 300 : 250 : 2 : 2 : 1 : 1. 5  : 2 : 25 โดยน้าํหนักตอโรงเรือน แลว นาํข้ึนช้ัน
เพาะอบไอน้ําอุณหภูมิ 60-65 oซ นาน 3 ชัว่โมง เมื่ออุณหภูมิลดลงอยูที่ 35 oซ ใสเชื้อเห็ดฟางเพาะ
ในระบบโรงเรือน 

2.เตรียมแบคทีเรียในอาหาร Nutrient Broth (NB) 
2.1 ขยายเช้ือแบคทีเรีย  Bacillus    sp. (B-1)  และ  Bacillus  sp. (B-2) อาหาร NB  24 

ชั่วโมง  และเตรียมเปนเช้ือฉีดพน เล้ียงลงอาหารNB  วางบนเคร่ืองเขยาเปนเวลา 24 ชม. 
2.2พนอาหารที่เล้ียงผสมBacills sp.(B-1)มีจํานวน1.5x107cfu.  ในปริมาณ 1ลิตร ลงปุย

หมักบนแปลงขนาด1X5เมตร2จํานวน3แปลง ตอโรงเรือน 
2.3 พนอาหารที่เล้ียงผสม Bacillus   sp. (B-2)มีจํานวน1.0 x107cfu.  ในปริมาณ 1ลิตร 

ลงปุยหมักบนแปลงขนาด 1X5 เมตร2จํานวน3 แปลงตอโรงเรือน 
2.4 พนอาหาร NBในปริมาณ 1ลิตร  ลงปุยหมกับนแปลงขนาด 1X5 เมตร2จํานวน3 แปลง 

ตอโรงเรือน 
2.5 พนน้าํเปลาในปริมาณ 1ลิตร ลงปุยหมกับนแปลงขนาด 1X5 เมตร2จํานวน3 แปลง ตอ

โรงเรือน 
3.ใสเชื้อเห็ดฟาง ทัว่ผิวหนาปุยหมกั ทุกแปลง ทุกโรงเรือน 
4. ดําเนินการทั้งหมด 3 โรงเรือนตอทุกชวงเพาะ  ของ  ชวง ฤดูหนาว  ฤดูรอน  ฤดูรอน-ฝน และ ฤดู
ฝน 
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5. การบนัทึกขอมูล บันทึก แมลง จุลินทรีย ในปุยหมัก ในโรงเรือนหลังอบไอน้ํา อุณหภูมิในโรงเรือน 
การเจริญเติบโต การใหผลผลิตทุกวนั  
 
เวลาและสถานที่ : ตุลาคม 2550- กันยายน 2552 
     : กลุมวิจยัโรคพืช  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   

   : ฟารมเกษตรกร   อําเภอภาชี   จังหวัดพระนครศรีอยธุยา 
     : ภาควิชาจลุชีววทิยา  คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
      

ผลการทดลองและวิจารณ 
เปรียบเทยีบการใหผลผลิตเห็ดฟางตอการใช Bacillus  spp.  
1.ประสิทธิภาพการผลิตเห็ดฟางตอการใช Bacillus  spp. ป 2552                         

เปรียบเทยีบการใหผลผลิตเห็ดฟาง ตอการใช Bacillus  sp. ป พ.ศ.2552 การใชแบคทีเรีย 
ทั้ง Bacillus    sp. (B-1)  และ  Bacillus  sp. (B-2) เพิม่ลงบนวัสดุหมักเพาะเห็ดฟาง ทั้ง ชวง ฤดู
หนาว  ฤดูรอน  ฤดูรอน-ฝน และ ฤดูฝน พบวาใหผลผลิตสูงกวา การเพิ่ม อาหารNB  และ เพิ่มเพยีง
น้ําเปลา (ตารางที่ 1-7)   ผลการทดลองเชนเดียวกับป2551 ซึ่ง จะใหผลผลิตสูงกวาอยางมี
นัยสําคัญ ในชวง ฤดูรอน และฤดูฝน ปพ.ศ.2551( อัจฉรา และคณะ. 2551.) 
2.  ความสัมพนัธของฤดูกาล กับ Bacillus  spp.  ตอการใหผลผลิตเห็ดฟาง 

ผลผลิตเห็ดฟางที่เพาะบนปุยหมกั ชวงฤดูหนาว  การเพิม่ Bacillus  sp. (B-2)  ไดผลผลิต 
สูงกวา การเพิม่ Bacillus    sp. (B-1) และใหผลผลิตสูงกวา  สวนการเพิ่ม Bacillus  sp. (B-2)ให
ผลผลิต ไดสูงกวาทัง้ ชวงฤดูรอน ฤดูฝน  และการเพิ่ม Bacillus  sp. (B-1) และ Bacillus  sp. (B-
2)  ไดผลผลิต สูงกวา การเต่ิมอาหารเหลวNB  และไมเพิ่มเติมใดๆ  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  ทั้ง
ป2551 และ2552 (ตารางที8่,9,10, 11,12) 

ขอสังเกตแปลงทดลองที่เพิ่ม Bacillus    sp. (B-1)  และ  Bacillus  sp. (B-2) ไมพบเชื้อรา 
เชนกลุมTrichoderma   , Monilia , Aspergillus  และ Penicillium หรือ อ่ืนๆ   ซึ่ง  สิรินันท (2550) 
ไดรายงานวา Bacillus   sp. สายพันธุ10 หรือ Paenibacillus polymyxa  หรือ  Bacillus    sp. (B-
1) สามารถยบัยั้งเช้ือราโรคพืช Fusarium  oxysporum  ,Aspergillus niger, Alternaria sp.และ  
Sclerotium sp. ไดดี  จากรายงานของ Nalisha  และ Farizan (2006) วา Bacillus subtilis 
สามารถ ผลิต สารชีวภัณฑ ที่ตอตานการเจริญของ Sclerotium rolfsii  ได.    การทาํลาย 
Monilinia  fructicola เชื้อสาเหตุ ทาํใหผลสมเนาเสีย พบวาสามารถควบคุมโดยทางชีวภาพโดยใช  
Bacillus subtilis  เปนตน    Bacillus  sp. (B-2) ซึ่งไดตัวอยางจาก โรงเรือนเพาะเห็ดฟาง ทีจ่.
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พระนครศรีอยธุยา และสามารถเพิ่มผลผลิตเห็ดฟางไดดีตลอดทั้ง 2ป  จะไดมีการศึกษา 
รายละเอียดคุณสมบัติของเชื้อตอไป 

 
    

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
ผลการทดลอง ทัง้ปพ.ศ.2551 และปพ.ศ.2552  พบวา การใช ปุยหมักที่เติม Bacillus 

sp.B-1,   Bacillus sp.B-2 เพาะเห็ดฟางใหผลผลิต สูงกวาการเพาะดวยปุยหมกัที ่  เติมอาหาร
เหลวและปุยหมักไมไดเติมแบคทีเรีย ตลอดการเพาะของชวงฤดูหนาว  รอนและฤดูฝนทัง้ 2 ป    
เกษตรกรในพ้ืนทีท่ําการทดสอบเห็นชอบนําไปใชประโยชน ตอไปและผูวิจัยจะไดพฒันารูปแบบที่
เหมาะสมที่เกษตรกรจะไดนําจุลินทรียไปใช 
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ตารางที ่1  ผลผลิตเห็ดฟางเฉล่ีย เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย  เมื่อ วันที่ 29 ธ.ค. 51 -
7ม.ค.52  ฤดูหนาวคร้ังที่ 1 

โรงเรือนที่1 โรงเรือนที่2 กรรมวิธี 
กก./ตรม. %B.E. กก./ตรม. %B.E. 

1.B-1 3.0250 c 26.37  c 2.8913 b 25.23b 
2.B-2 5.113   a 44.62  a 4.5750  a 39.92 a 
3.NB 4.0087  b 34.98 b 3.3413 b 29.16b 
4.Control 4.1113  b 35.87 b 3.6081  b 31.48b 
C.V. (%) 11.7 13.3 

 
ตารางที ่2  ผลผลิตเห็ดฟางเฉล่ีย เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย  เมื่อ วันที่  23 ม.ค.-14 
ก.พ 2552 ฤดูหนาวคร้ังที่ 2 

โรงเรือนที่1 โรงเรือนที่2 กรรมวิธี 
กก./ตรม. %B.E. กก./ตรม. %B.E. 

1.B-1 4.1417 a 36.13 3.4417 a 30.03 
2.B-2 4.0917 a 35.70 3.8333 a 33.45 
3.NB 3.3917 b 29.58 2.6500 c 23.12 
4.Control 3.4583 b 30.10 3.1167 b 27.19 
C.V. (%) 7.1 17.7  

 
ตารางที ่3  ผลผลิตเห็ดฟางเฉล่ีย เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย เมื่อ วนัที่ 6-30
มี.ค.2552   ชวงฤดูรอน คร้ังที่1  

โรงเรือนที่1 โรงเรือนที่2 กรรมวิธี 
กก./ตรม. %B.E. กก./ตรม. %B.E. 

1.B-1 5.4167a 47.29 4.8083 a 41.98 
2.B-2 5.2167a 45.54 4.8167a 42.05 
3.NB 4.2417b 36.81 4.3250 a 37.76 
4.Control 4.4583b 38.92 4.2833 a 37.96 
C.V. (%) 6.5 12.1  
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ตารางที่ 4  ผลผลิตเห็ดฟางเฉล่ีย เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย  เมื่อ วันที่ 24 เม.ย.-12 
พ.ค.2552  ชวงฤดูรอนคร้ังที ่2   

โรงเรือนที่1 โรงเรือนที่2 กรรมวิธี 
กก./ตรม. %B.E. กก./ตรม. %B.E. 

1.B-1 4.4083a 38.48 4.3667 a 38.12 
2.B-2 3.7000ab 32.30 4.2917ab 37.47 
3.NB 3.2083 b 28.01 3.2000 bc 27.94 
4.Control 3.0917 b 26.99 2.8583 c 24.95 
C.V. (%) 12 15  

 
ตารางที ่5  ผลผลิตเห็ดฟางเฉล่ีย เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย  เมื่อ วันที่ 22 พ.ค. -10
มิ.ย.52  ชวงฤดูรอนคร้ังที่ 3   

โรงเรือนที่1 โรงเรือนที่2 กรรมวิธี 
กก./ตรม. %B.E. กก./ตรม. %B.E. 

1.B-1 3.5667a 31.12 3.5917 a 31.3412 
2.B-2 3.2833ab 28.65 3.4083a 29.7408 
3.NB 3.0167 b 26.3237 2.7917a 24.0986 
4.Control 3.2250 b 28.1414 3.4083 a 29.7408 
C.V. (%) 4.6 12.6  

 
ตารางที ่6  ผลผลิตเห็ดฟางเฉล่ีย เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย   เมื่อวันที1่4-ก.ค.-4ส.ค.52    
ชวงฤดูฝน คร้ังที ่1 

โรงเรือนที่1 โรงเรือนที่2 กรรมวิธี 
กก./ตรม. %B.E. กก./ตรม. %B.E. 

1.B-1 3.1750a 27.7051 3.1000 a 27.0506 
2.B-2 3.1333a 27.3412 3.2500a 28.3595 
3.NB 2.6333a 22.9782 2.6667a 23.2696 
4.Control 2.9750a 25.9598 2.4750a 21.5968 
C.V. (%) 17.8 13.1 
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ตารางที ่7  ผลผลิตเห็ดฟางเฉล่ีย เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย    เมื่อวนัที1่4ส.ค.-4 ก.ย.
52)   ชวงฤดูฝนคร้ังที ่2   

โรงเรือนที่1 โรงเรือนที่2 กรรมวิธี 
กก./ตรม. %B.E. กก./ตรม. %B.E. 

1.B-1 3.3167ab 28.9415 4.3167a 37.6675 
2.B-2 3.5917a 31.3412 3.8167b 33.3045 
3.NB 2.9833b 26.0323 3.3667c 29.3778 
4.Control 2.9083b 25.3778 3.2750c 28.5776 
C.V. (%) 6.7 4.5 

 
ตารางที่ 8  ผลผลิตเห็ดฟางเฉล่ีย (กก./ตร.ม.) เพาะจากวัสดุหมกัซึ่ง เติม/ไมเติมจุลินทรีย   ชวงฤดู 
หนาว รอน และฤดู ฝน ( ระหวาง ธ.ค.51- ก.ย.52)   

กรรมวิธี ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูฝน ผลผลิตเฉล่ีย ทั้ง3
ฤดู 

1.B-1 3.3750   b 4.35973 a 3.47710 a 3.73729  a 
2.B-2 4.40213  a 4.11943 a 3.44793 a 3.98983  a 
3.NB 3.34793  b 3.46377 b 2.91253 b 3.24141  b 
4.Control 3.57303  b 3.55417 b 2.90833 b 3.34518  b 
ผลผลิตเฉล่ีย แตละ
ฤดู 

3.67453 3.87428  3.18648 3.57843 

C.V. (%) 4.8 5.8 5.8 5.5 

 
ตารางที ่ 9  ผลผลิตเห็ดฟางเฉล่ีย(กก./ตรม.)  เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจลิุนทรีย  ระหวาง 
ต.ค.50- ก.ย.51 

คร้ังที่/ฤดู 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูฝน 

กรรมวิธี 

1 2 1 2 3 1 2 
1.B-1 4.06  5.346 4.309 a 3.59 a 5.6 a 4.85 a 2.42 
2.B-2 4.33 4.49 4.625 a 3.58 a 4.85 b 4.32 ab 2.41 
3.NB 4.073 4.57 3.44 b 2.71 b 3.53 c 3.4 c 2.15 
4.Control 3.98 4.68 3.155 b 2.90 b 3.68 c 3.45 bc 2.21 
C.V.(%) 6.1 20.5 9.7 7.4 5.7 10.6 13.7 
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ตารางที ่10   ผลผลิตเห็ดฟางเฉล่ีย (กก./ตรม.)  เพาะจากวัสดุหมัก เติม/ไมเติมจุลินทรีย  ระหวาง 
ต.ค.51-ก.ย.52  

คร้ังที่/ ฤดู 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูฝน 

กรรมวิธี 

1 2 1 2 3 1 2 
1.B-1 2.950 c 3.790 a 5.125 a 4.387 a 3.579 a 3.137  3.817 a 
2.B-2 4.841 a 3.960 a 5.0167 a 3.996 ab 3.3458 a 3.192 3.704 a 
3.NB 3.675 b 3.020 b 4.283 b 3.204 bc 2.904 b 2.650 3.175 b 
4.Control 3.850 b 3.280 ab 4.371 b 2.975 c 3.167 a 2.725 3.092 b 
C.V.(%) 4.5 9.5 5.5 13.3 6.1 10.2 4.1 

 
 
ตารางที ่11  ความสัมพันธุ ของฤดูกาลตอการใหผลผลิตเห็ดฟาง จากการเพาะดวย วัสดุหมัก เติม/
ไมเติมจุลินทรียเมื่อปพ.ศ.2551 
กิจกรรม หนาว รอน ฝน เฉล่ีย 
1.B-1 4.688 4.500 3.689 4.28  a 
2.B-2 4.910 4.355 3.369 4.21  a 
3.NB 4.320 3.229 2.779 3.44  b 
4.Control 4.330 3.247 2.916 3.50  b 
Mean 4.564 3.834 3.176 3.857 
C.V. (%) 7.1 

 
ตารางที่ 12 ความสัมพันธของฤดูกาลตอการใหผลผลิตเห็ดฟาง จากการเพาะดวย วัสดุหมัก เติม/
ไมเติมจุลินทรียเมื่อปพ.ศ.2552 
กิจกรรม หนาว รอน ฝน เฉล่ีย 
1.B-1 3.375 b 4.359 a 3.477 3.737 a 
2.B-2 4.402 a 4.119 a 3.448 3.989 a 
3.NB 3.347 b 3.464 b 2.913 3.241 b 
4.Control 3.573 b 3.554 b 2.908 3.345 b 
Mean 3.675 3.874 3.186 3.578 
C.V.(%) 5.5 

 
 


