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บทคัดยอ 

เห็ดตีนแรด เปนเห็ดพื้นเมอืงที่รวบรวมได ไวมากกวา 15 สายพนัธุระหวาง ปพ.ศ. 2549-
51 และไดทดสอบประสิทธิภาพการผลิตจํานวน10สายพนัธุไวระดับหนึง่เมื่อ พ.ศ.2549-50   
เพื่อใหไดสายพันธุการคาที่ใหผลผลิตสูงจงึไดศึกษาตอเนื่องและเพิ่มเติมการใชประโยชนโดย
ดําเนนิการที่กลุมวิจัยโรคพืช สํานกัวิจยัพฒันาการอารักขาพืช ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะ
อุตสาหกรรมเกษตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร กทม. และที ่ ศูนยศึกษาการพฒันาภูพานอัน
เนื่องมาจากพระราชดําริจังหวัดสกลนคร  ระยะเวลาระหวาง ตุลาคม 2550-  กนัยายน 2552.    

ผล การทดสอบเพาะเห็ดตีนแรด  10 สายพันธุ  พบวา สายพนัธุ DOA-1, DOA-3, DOA-4, 
DOA-5, DOA-7และ DOA-10 เปนสายพนัธุที่ใหผลผลิตสูงอยางมนีัยสําคัญมีคาประสิทธิภาพการ
ผลิต อยูระหวาง 21-83.84%  (Biological Efficiency =น้ําหนกัดอกเห็ดสด x100 / น.น.วัสดุแหง
เพาะ) โดย สายพนัธุ DOA-1ใหผลผลิตสูงชวงอากาศเย็น (ต.ต.-ม.ค.)     สายพนัธุ DOA-3 และ 
สายพนัธุ DOA-10ใหผลผลิตสูง ชวงฤดูรอน-ฝน ใหผลผลิตสูงชวงฤดูรอน-ฝน(มี.ค.-ก.ย.)   สาย
พันธุ DOA-4ใหผลผลิตสูงชวงฤดูฝน(ก.ค.-ก.ย.) สายพันธุ DOA-5ใหผลผลิตสูงชวงฤดูฝน-หนาว
(ส.ค.-ธ.ค.) สายพนัธุ DOA-7  ใหผลผลิตไดดีตลอดทั้งป  ทัง้ที ่สกลนครและกรุงเทพมหานคร    

ผลการวิเคราะหคาโภชนาการของดอกเห็ดสด สายพันธุDOA-9 และสายพนัธุ DOA-10 มี
โปรตีนน้าํตาล  คารโบไฮเดรต ไขมัน และไดเอททารี ไฟเบอร มีอยู ประมาณ 2.77-2.95 , 2.02-
4.28 ,9-9.19 0.23-0-31 และ2.09-2-34 กรัม/100กรัม สวน เหล็ก และแคลเซ่ียม มีอยู 2.76-6.5
และ4.427-6.158มิลลิกรัม/ กิโลกรัมโดยลําดับ นอกจากนัน้ดอกเหด็ที่ เก็บอยูที ่ 22-24 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 10วัน มคีาโภชนาการไมตางจากทีเ่ก็บวนัแรกนอกจากมี น้ําตาลสูงเพิม่ข้ึน 

 
รหัสการทดลอง  01-16-49-03-02-01-02-51 
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ผลการวิเคราะหคากรดอมิโนทั้ง17 ชนิดจากดอกเห็ดแหง สายพนัธุDOA-1 พบวากรดอมิ
โนทีจ่ําเปน(Essential amino acid)  เชน  ลิวซีน ไลซีน ฟนีลอลานนี ทรีโอนนี และไอโซลิวซีน  มีอยู 
0.39, 0.33,0.29,0.26 และ0.23 % 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเห็ดตีนแรดสายพันธุ DOA-3 ที่มตีอการเจริญของกลุม
โพรไบโอติกสแบคทีเรีย  (probiotic bacteria)   จาํนวน12 ชนิด พบวา   สามารถสงเสริมการเจริญ
ของ โพรไบโอติกส แบคทีเรียทัง้ 12ชนิด  

ผลการทดสอบสวนน้ําใสเล้ียงเสนใย เหด็ตีนแรด10สายพนัธุ ทดสอบปฏิกิริยาการเจริญ
ของแบคทีเรียโรคพืชพบวาสายพนัธุ DOA-1 และ สายพันธุ DOA-7 สามารถยับยัง้การเจริญของ 
แบคทีเรีย  Acidovorax  avenae   sub sp. cattleyae ,  Xanthomonas  campestris  pv. 
campestris, X.axonopodis pv. dieffenbachiae, Erwinia chrysanthemi  และ Burkholderia  
gladioli ในระดับหองปฏิบัติการ   

 
คํานํา 

 
เห็ดตีนแรด มีชื่อวิทยาศาสตรวา Tricholoma crassum (Berk.) sacc.ซึ่งปจจุบัน

ปรับเปล่ียนเปน Macrocybe crassa  (Berk.)Pegler&Lodge   ซึง่เปนเห็ดที่พบไดทุกภาคของ
ประเทศไทย  และไดพยายามพัฒนาการเพาะเร่ือยมา ( ดีพรอม ไชยวงศเกยีรติ, 2519,พิมพกานต
และคณะ 2529 ) ทั้งภาครัฐและเอกชน (ปรีชา ล่ิมไชยฤกษ, 2540) แตยังขาดสายพันธุเห็ดตีนแรด
ที่จะสงเสริมเพาะเปนการคา  

การใชประโยชนเห็ดตีนแรดสวนใหญจะใชบริโภคปนอาหาร ขอมูลใชประโยชนดานอ่ืนๆมี
นอย  มีรายงานเห็ดกลุม Tricholoma จาก ตางประเทศ ที่ใชเปน สมุนไพร  อาหารเสริม และยา 
เชน  Wang และคณะ(1996,1998)รายงานวา ทัง้เสนใยและดอกเหด็ T. mongolicum มีสารเล
คติน(Lectin) ซึ่งเปน Glycoprotien ตอตานการเกิดเนื้องอก ในประเทศไทยมีการศึกษา เห็ด T. 
gambosum และ T. matsutake พบสารทีม่ีผลตอการยับยัง้เซลลมะเร็ง, ควบคุมระบบการ
หมุนเวียนของโลหิต, ลดไข และอ่ืน ๆ (Saosong,  et al. , 2003)    อัจฉรา (2549) ไดรายงานวา
ดอกเห็ดตีนแรดมีสาร ซีลีเนยีม (Selenium - Se) อยูระหวาง35 -180 ไมโครกรัม ตอ ดอกเห็ด หนึ่ง 
กิโลกรัม ซึง่ ซีลีเนยีม สามารถปองกันและลดความเส่ียงการเกิดมะเร็งโดยเฉพาะมะเร็งตอม
ลูกหมาก  

มีงานวจิัย ใชประโยชนสารสกัดของเหด็อยางกวางขวางและมีเพิ่มมากข้ึน ทีน่ําไปใช
หลายๆดานดวยกนั อาทิ สารสกัดจากเหด็นางรม (Pleurotus ostreatus) และเหด็นางรมหลวง (P. 
eringii ) สามารถกระตุนการเจริญของโพไบโอติกสแบคทีเรีย (Probiotic bacteria) เชน 
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Lactobacillus , Bifidobacterium และ Enterococus  (Synytsya, et al., 2008)  ซึ่งอยูในลําไส
มนุษย   สารสกัดจาก กลุมเห็ดอ่ืนๆเชน หูหนหูนา  (Auricularia polytricha) , Corilopsis 
occidentalis, Daldinia concentrica, Daedalea elegans และ T. lobayensis ยับยั้ง แบคทีเรีย
กลุม Bacillus cereus, Escherichia coli , Klebsiella  pneumoniae, Proteus vulgaris และ 
Staphylococcus aureus กลาวไดวาเห็ดเหลานีม้ีสารยับยัง้แบคทีเรีย (antibacterial agents) 
สาเหตุโรค ตามรายงานของ  Jonathan และ Fasidi (2005) 
 นอกจากนัน้ มีสารสกัดเห็ดที่สามารถยับยั้งเช้ือราสาเหตุโรคพืช ตามผลงานวิจยั ของDi 
Pierและคณะ (2006) ที่รายงานวาสารสกดัจากดอกเห็ดหอม สามารถลดความรุนแรงโรคแอนเทรค
โนสทีเ่กิดจากเช้ือราColletotrichum lagenarium  ที่เกิดกับพืชตระกูลแตงระยะกลา  
    เห็ดตีนแรดที ่ เก็บรวบรวมได จากหลายภาคของประเทศไทยมี ไมนอยกวา 15 ตัวอยาง 
ได ศึกษาทั้ง ลักษณะ ภายนอก และ การใหผลผลิต เมื่อปพ.ศ. 2549-2550 พบวามีความแตกตาง
กันระหวางตัวอยาง (อัจฉราและนันทนิ,ี2551)      จากการทดลอง เห็นวานอกจากใชบริโภคเปน
อาหารแลว มแีนวโนม  สามารถนาํสูการใชประโยชนดานอ่ืนๆไดมูลคาที่สูงกวา     วัตถุประสงคใน
การศึกษาคร้ังนี ้  เพื่อใหไดสายพนัธุเห็ดตีนแรดที่เหมาะสมกับการเพาะในแตละพืน้ที่และฤดูกาลที่
ใหผลผลิตสูง    สายพนัธุที่ผลิตสารยับยั้งจุลินทรียโรคพืช (Bio-control agent) และศึกษา
ประสิทธิภาพของเห็ดตีนแรดตอการเจริญเติบโตของจุลินทรีย กลุม โพไบโอติกส แบคทีเรีย 
(Probiotics bacteria)ซึ่งเปนกลุมจุลินทรียสุขภาพที่มชีีวิต   ซึ่งส่ิงเหลานี้เปนที่ตองการของตลาด 
ไวเปนเช้ือพันธุบริการ และใชวิจัยปรับปรุงพันธุตอไป 

 

 วิธีดําเนินการและอุปกรณ 
 

อุปกรณ 
1. อาหารเล้ียงเชื้อเห็ด  พีดีเอ อาหารเหลวเลี้ยงเสนใยเห็ด (กลูโกส ยีสตสกัด 

MgSO47H2O, K2HPO4, น้ํากล่ัน ในสัดสวน 20 2,1,1,1000 กรัม/ ซีซี =YGB) อาหารเล้ียงแบคทีเรีย 

Nutrient  Agar( NA) , Nutrient Broth (NB=8g /L) ,BHI broth(37 g/L) นึ่งฆาเช้ือที่อุณหภูม ิ110 

oซ เปนเวลา 13 นาท ี และ  MRS broth(52.2 g/L) นึ่งฆาเช้ือที่อุณหภูมิ 110 oซ เปนเวลา 13 นาท ี

2.เห็ดตีนแรดสดสายพันธุDOA-3 อบ 60 oซ เปนเวลา 4 ชั่วโมง บดละเอียดดวย hammer mill ซึ่ง
จะใช 2 สวน คือ สวนดอกเห็ด (Cap)  และกานเห็ด (Stalk) 
3. อุปกรณที่ใชในหองปฏิบัติการ จานแกว  หลอดแกว  ไมโครไปเปต   เคร่ืองปนผสม  เคร่ืองเขยา  
ตูบมต้ังอุณหภูมิ  



 1737 

4. วัสดุสําหรับใชในการเพาะเห็ดตีนแรดไดแก ฟางขาว มูลสัตว  รํา  ปูนขาว  ดิน  ถุงพลาสติกทน
รอน ตะกราพลาสติก   
5. หมอนึง่อัดความดัน  หมอนึ่งไมอัดความดัน  โรงเรือนเปดดอก 
 
วิธีการ  
1. ทดสอบประสิทธิภาพการผลิตเห็ด 
ศึกษาการใหผลผลิต ลักษณะและคุณภาพดอกเห็ดจากการเพาะใน ฤดูหนาว ฤดูรอนและ ฤดูฝน  

1.1 เตรียม กอนอาหารเพาะ  
สูตร  ฟางขาว : มูลววั :รําละเอียด : ปูนขาว ในอัตราสวน 100: 25 : 5 :1 โดยน้าํหนกั  
บรรจุถุงละ 800 กรัม เปนกอนอาหารทีน่ึง่ฆาเช้ือจุลินทรีย ในหมอนึง่ชนิดไมอัดความดันเปนเวลา 3 
ชั่วโมง ใสเชื้อเห็ด 10 สายพนัธุที่เล้ียงอยูในเมล็ดขาวฟาง  

1.2 การเปดดอก 
1.2.1 เมื่อเสนใยเจริญเต็มกอนอาหารฟางขาว ยายถงุกอนเช้ือไปเปดใหเกิดดอกโดย

เปลือยถุงลงตะกรา จาํนวน 10 กอน/ตะกรา และปดหนากอนเช้ือดวยดิน ที่นึง่ดวยความรอน100oซ 
นาน 2 ชัว่โมง ใหเกิดดอกใน โรงเรือนสภาพธรรมชาติ ที่ศูนย ศึกษาการพัฒนาภูพาน จังหวดั
สกลนคร และที่ กลุมวิจยัโรคพืช สํานักวิจยัพัฒนาการอารักขาพชื  กรุงเทพมหานคร 

วางแผนการทดลองแบบ  CRD 10 กรรมวิธี (เห็ดตีนแรด 10 สายพนัธุ)  
1.2.2 เปรียบเทียบประสิทธภิาพการผลิตเห็ด  จากการวิเคราะห คา % ผลผลิตเฉล่ีย/

น้ําหนกัแหงวสัดุเพาะ( % Biological Efficiency (%B.E.) ) 
%B.E   =    น้าํหนักเห็ดสด  x  100  

                                           น้าํหนักวัสดุแหงที่ใชเพาะ 
1.3 บันทกึลักษณะภายนอก ขนาดหมวก  กาน และ น้ําหนกั ของดอกเห็ดแตละสาย

พันธุ 
2.วิเคราะห  คุณคาทางโภชนาการของดอกเห็ดตีนแรด 

ดอกเห็ดตีนแรดสดที่เกิดจากการเพาะ สายพนัธุDOA-9 ซึ่งมีดอกขนาดใหญและสายพนัธุ
DOA-10 ซึ่งขนาดดอกคอนขางเล็ก  สงวิเคราะห หาคุณคาทางโภชนาการ อายุเกบ็รักษาที่ 0 , 10 
และ 80วัน เก็บไวที่ อุณหภูมิ 22-24Oซโดยสงวิเคราะหทีห่องปฏิบัติการกลางตรวจสอบผลิตภัณฑ
เกษตรและอาหาร( LCFA) 
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3.วิเคราะห  คา กรดอมิโน ของดอกเห็ดตีนแรด 
ดอกเห็ดตีนแรดสดสายพันธุDOA-1  ทาํใหแหงดวยการอบในตู อุณหภูมิ 50 องศา

เซลเซียส แลวสงวิเคราะหกรดอมิโน ทีห่นวยงานและส่ิงแวดลอม ฝายเคร่ืองมือวทิยาศาสตรกลาง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
4.ทดสอบเหด็ตีนแรดตอปฏิกิรยิาของแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช 

 เตรียมเช้ือเหด็ตีนแรด สายพนัธุDOA-1,DOA-3, DOA-5และ DOA-7  ซ่ึงไดทดสอบ
เบ้ืองตนแลวมแีนวโนมในการยับยั้งแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชได เล้ียงบนอาหาร PDA และยาย เสน
ใย ลงเล้ียงในอาหารYGBปริมาตร 50 มิลลิลิตร ในขวดแกว วางบนเคร่ืองเขยา ความเร็ว 100 รอบ
ตอนาที เปน เวลา 25-30วัน เก็บสวนน้าํใส ทดสอบปฏิกิริยาการเจริญของเช้ือโดยหยดสวนน้ําใส 5 
ไมโครลิตร ลงบน Paper Disc  4 ชิ้น ทีว่างบนเช้ือแบคทีเรียที่ได เกล่ีย บนอาหาร NBAแลว   โดย
แตละช้ินมีความเขมขน 0 ,50, 75,100%  แตละการทดลอง ทํา3 ซ้ํา 
5.การทดสอบประสิทธิภาพของเห็ดตีนแรดที่มีตอการเจริญของจุลินทรียกลุม Probiotics  
bacteria 

5.1 การเตรียมหัวเชื้อ  

นําเช้ือที่เกบ็ไวในกลีเซอรอลที่อุณหภูมิการเก็บ -20 องศาเซลเซียส มาเล้ียงใหม จาํนวน 2 

คร้ัง ในอาหารที่จําเพาะตอจุลินทรียนัน้ๆ จํานวน 5 มิลลิลิตร ตอ เชื้อทีเ่ล้ียง 100 ไมโครลิตร 

(อาหารที่ใชเล้ียงเชื้อแตละชนิด รวมไปถงึสภาวะการเล้ียงดูจากตารางในขอ 1.3) จากนั้น นาํไป 

Streak Plate เพื่อเลือกเอา Single colony  แลวนาํเช้ือจํานวน 1 โคโลนี ลงในอาหารใหมปริมาตร   

5 มิลลิลิตร เล้ียงใหครบ 24 ชั่วโมง แลววัด O.D ที่ 600 nm เพื่อใหไดคาเทากับ 0.5 หรือ ใกลเคียง 

หากเช้ือมีปริมาณมากให เจอืจางเชื้อ ดวยอาหารที่เล้ียงนั้นๆ ในสภาวะปลอดเช้ือ เพื่อใหได  หัวเช้ือ

เพื่อนาํไปเล้ียงตอในอาหารที่เติมเห็ดลงไป  

5.2 การทดสอบในเห็ด 

นําหัวเช้ือที่ไดจากขอ1ไปเล้ียงในอาหารทีจ่ําเพาะตอเชือ้นั้นๆ ในปริมาณ 1% โดยปริมาตร (50 

ไมโครลิตร) ซึ่งอาหารดังกลาวจะมีการเติมเห็ดตีนแรด สายพนัธุDOA-3 บดลงไปในจํานวน 1 

เปอรเซนต ของปริมาตรอาหารเล้ียงเช้ือ หรือ 0.05 กรัมตออาหารเล้ียงเชื้อ 5 มิลลิลิตร แตละการ

ทดลองจะทําทั้งหมด 3 ซ้ํา การเล้ียงเช้ือกลุม Lactobacillus และ กลุม Peddiococus จะเล้ียงที่

อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซยีส  ในสภาวะการบมไรอากาศ เปนเวลา  4 ชั่วโมง แลวติดตามผลการ

เจริญของเช้ือดวยการวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคล่ืน 600 นาโนเมตรแลวนําคาที่ไดของแต

ละเช้ือไปคํานวณดวยสูตรในขอ 3 ซึ่งในแตละหลอดจะประกอบดวย  
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1. MRS+1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเช้ือ Lactobacillus reuteri AC-5 
   2. MRS+1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ L.  reuteri AC-5 

3. MRS+1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเชื้อ L. plantarum ATCC 14917 
       4. MRS+ 1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ L. plantarum ATCC 14917 

5. MRS+ 1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเช้ือ L. sake TISTR 840 
     6. MRS+ 1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ L. sake TISTR 840 

7. MRS+ 1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเช้ือ L. sakeTISTR 890 
    8. MRS+ 1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ L. sakeTISTR 890 

9. MRS+ 1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเช้ือ L. sake JCM 1157 
    10. MRS+ 1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ L. sake JCM 1157 

11. MRS+ 1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเชื้อ L. sake TISTR 912 
    12. MRS+1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ L. sake TISTR 912 

13. MRS+ 1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเชื้อ L. lactis ATCCC 19435 
   14.MRS+ 1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ L. lactis ATCCC 19435 

15. MRS+1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเชื้อ L.reuteri KUB-AC5 
    16. MRS+1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ L.reuteri KUB-AC5 

17. BHI+ 1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเช้ือ Pd. pentosacens JCM 5885 
    18. BHI+ 1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ Pd. pentosacens JCM 5885 

19. BHI+1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเชื้อ Pd. acidilactici TISTR 953 
    20. BHI+ 1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ Pd. acidilactici TISTR 953 

21. BHI+ 1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเช้ือ En. faecalis  JCM 5805 
22. BHI+ 1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ En. faecalis  JCM 5805 
23. BHI+ 1%ดอกเห็ด +1%Inoculum ของเช้ือ En. faecalis TISTR 927 

   24. BHI+ 1%กานเห็ด + 1%Inoculum ของเชื้อ En. faecalis TISTR 927 
5.3.   สูตรการคํานวณ 

Effect of  Tricholoma  crassa  on Lactic acid bacteria 
Enhanced activity (%)=SB-CB x100   เมื่อ CB= คาที่ไดจากอาหารที่ไมไดเติมเหด็ 
      SB= คาที่ไดจากอาหารที่เติมเห็ด 

 
 
 

CB 
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 ระยะเวลา (เริ่มตน -  สิน้สุด) ตุลาคม 2550 - กนัยายน 2552 

สถานที่ดําเนนิการ 
    :  กลุมวิจัยโรคพืช  สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
    :  ศูนยศึกษาการพัฒนาภูพานอันเนื่องมาจากพระราชดําริ   จงัหวัดสกลนคร 

     : ภาควิชาเทคโนโลยีชวีภาพ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

  ผลการทดลอง และวิจารณ 
 

1. ทดสอบประสิทธิภาพการเกิดดอกเห็ด 
1.1 ผลศึกษาการใหผลผลิตดอกเห็ดระหวาง การเพาะในฤดูรอน ฝน และฤดูหนาว  
1.1.1  ดําเนนิการที่ศูนยศึกษาการพัฒนาภูพาน จ. สกลนคร  
ผลผลิตดอกเห็ดระหวางกรกฎาคม-พฤศจิกายน 2550 ซึ่งเปน ชวงฤดูฝน-ตนฤดูหนาว 

พบวาเสนใยเจริญเต็มกอนอาหารฟางขาวหมัก ภายใน 60 วัน (ก.ค.-ก.ย. 2550 ) และเกิดดอกชวง 
ตค-พ.ย.2550 ทัง้10 สายพนัธุ ใหผลผลิตระหวาง 124.63 -243.25 กรัมตอถุง (ขอมูลไมไดแสดงใน
ตาราง)  เห็ดตีนแรดสายพนัธุ DOA-4,DOA-5, DOA6 และDOA-7ใหผลผลิตสูงระหวาง 186.0-
243.25 กรัมตอถุง(ขอมูลไมไดแสดงในตาราง) สูงกวาอยางมีนยัสําคัญ   

ผลผลิตดอกเห็ดระหวาง  มนีาคม- สิงหาคม  2551 ซึ่งเปน ชวงฤดูรอน-ฝน พบวา  เสนใย
เจริญเต็มกอนอาหารฟางขาวหมักภายใน 65-70 วนั เกิดดอกและเก็บผลผลิตไดชวง ม.ิย.-ส.ค. 
2551 เห็ดตีนแรดสายพันธุ DOA-1,DOA-3, DOA-5, DOA7 และ DOA-10 ใหผลผลิต ระหวาง 
37.33-119.0 กรัมตอถุง คาB.E.   13.33-42.5% โดยสายพนัธุ DOA-3 ใหผลผลิตสูงสุด     (ตาราง
ที ่1)  

1.1.2 ดําเนินการทีก่ลุมวิจยัโรคพืช สํานกัวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กทม.  
ผลผลิตดอกเห็ด ระหวางตุลาคม 2550- มกราคม2551 ซึ่งเปนชวงฤดูหนาว พบวาเสนใย

เจริญเต็มกอนอาหารฟางขาวหมักภายใน 60 วัน และเกดิดอกชวง ธ.ค.2550-ม.ค.2551 ทั้ง10 สาย
พันธุ ใหผลผลิตระหวาง 63 -234.75 กรัมตอถุง(ขอมูลไมไดแสดง)หรือคาB.E.22.5-83.84% โดย
สายพนัธุ DOA-1 ใหผลผลิต มีคาB.E.83.84% สูงกวาสายพนัธุอ่ืนๆ อยางมีนยัสําคัญ (ตารางที ่1) 
รองลงมาไดแก DOA-7 และ DOA-5  

ผลผลิตดอกเห็ดระหวางมกราคม-มีนาคม 2551ซึ่งเปนชวงฤดูหนาว- ตนรอน ผลการ
ทดสอบ 5 สายพนัธุ ใหผลผลิตระหวาง 23.38 -76.88 กรัมตอถุง(ขอมูลไมไดแสดง)หรือคา
B.E.13.88-27.45%  โดยสายพนัธุ DOA-6,DOA-7และ DOA-10 ใหผลผลิตสูงกวาสายพนัธุอ่ืนๆ 
อยางมีนยัสําคัญ  (ตารางที1่)  
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ผลผลิตดอกเห็ดระหวาง เมษายน-มิถุนายน 2551ซึ่งเปนชวงฤดูรอน ผลการทดสอบ 5 
สายพนัธุ ใหผลผลิตระหวาง 48.38-90.38 กรัมตอถงุ(ขอมูลไมไดแสดง) หรือ คาB.E.17.28-
34.55%  โดยสายพนัธุ DOA-6,DOA-7และ DOA-10 ใหผลผลิต สูงกวาสายพนัธุอ่ืน (ตารางที1่ ) 

ผลผลิตดอกเห็ดระหวาง กรกฎาคม-สิงหาคม 2551 ซึ่งเปนชวงฤดูฝน พบวา สายพนัธุ 
DOA-4,DOA-7และ DOA-10ใหผลผลิตระหวาง88-130กรัมตอถุง(ขอมูลไมไดแสดง)หรือคาB.E 
16.51-46.43%. สูงกวาสายพนัธุอ่ืน (ตารางที ่1) 

ผลผลิตดอกเห็ดระหวาง  ตุลาคม-ธันวาคม2551ซึ่งเปนชวงฤดูหนาว พบวา สายพนัธุ 
DOA-7และ DOA-1ใหผลผลิตสูงกวาสายพันธุอ่ืน 

ผลผลิตดอกเห็ดระหวาง  มกราคม-มีนาคม 2552 ซึ่งเปนชวงฤดูหนาว- รอน พบวา สาย
พันธุ DOA-1ใหผลผลิตสูงกวาสายพนัธุ อ่ืนอยางมนีัยสําคัญ  

ผลผลิตดอกเห็ดระหวาง  เมษายน-มิถุนายน 2552  ซึ่งเปนชวงฤดูรอน-ตนฝน อุณหภูมิ
คอนขางแปรปรวน ระหวาง 27-32 องศาเซลเซียส ขณะที่เสนใยรวมกันเปนตุมเล็กๆ จะ            เกดิ
การฝอไมพัฒนาตอเปนดอก พบวามีเพียงสายพนัธุ DOA-1, DOA-7 และ DOA-10 ที่เกิดดอกเห็ด 
แตขอมูลไมเพียงพอที่จะวิเคราะห  

ผลผลิตดอกเห็ดระหวาง  สิงหาคม-กันยายน 2552 ซึ่งเปนชวงฤดูฝน  พบวา สายพนัธุ 
DOA-4ใหสูงกวาสายพนัธุอ่ืนผลผลิตมีคาB.E 38.84% รองลงมาเปนDOA-3 และ DOA-10 

ผล การทดลองประสิทธิภาพการเกิดดอก  ตลอด ป 2551-52 สรุป ไดวา DOA-1ใหผลผลิต
สูงชวงอากาศเย็น (ต.ต.-ม.ค.)     สายพนัธุ DOA-3 ,DOA-10ใหผลผลิตสูงชวงฤดูรอน-ฝน (ม.ีค.-
ก.ย.)   สายพนัธุ DOA-4ใหผลผลิตสูงชวงฤดูฝน(ก.ค.-ก.ย.) สายพนัธุ DOA-5ใหผลผลิตสูงชวงฤดู
ฝน-หนาว(ส.ค.-ธ.ค.) สายพันธุ DOA-7  ใหผลผลิตไดดีตลอดทั้งป ทั้งที ่ สกลนครและ
กรุงเทพมหานคร    

กลาวไดวา อุณหภูมิ และ ฤดูกาลมีอิทธพิล ตอการเจริญเติบโตและเกิดดอกเห็ด ของเห็ด
ตีนแรด แตละสายพนัธุ  

1.2.เปรียบเทยีบลักษณะและรูปราง ขนาดและน้ําหนกั ของดอกเห็ด 
 เห็ดตีนแรด 10สายพนัธุ เพาะที ่ จ.สกลนคร และกทม.เมื่อปพ.ศ.2549-2550 พบวาสายพนัธุ 
DOA-1มีลักษณะของ กาน ปอม ส้ัน สวนสายพนัธุDOA-4 มีกาน คอนขางตรง ส้ันและกลางหมวก
ดอก ลักษณะแอนลง (ภาพที4่) และสายพันธุ DOA-10 จัดเปนเห็ดมีขนาดของกานเล็ก เรียวและ
หมวกเล็กซ่ึงเปนลักษณะ ที่แตกตางเดนชัด    เชนเดียวกับการเพาะชวงป2551-52  เมื่อจัดลักษณะ
รูปรางดอกเหด็แตละสายพนัธุ พบวาไมตางกนั คือ สายพนัธุDOA-1 มีโคนใหญ อวนปอม กวาทกุ
สายพนัธุ  ขอบหมวกเปนรอง (ภาพที4่) น้ําหนักดอกคอนขางคงที่อยูระหวาง 30-50 กรัม /ดอก 
สายพนัธุDOA-7  มีขนาดหมวกใหญกวาและมีกานยาว ใกลเคียงกบัสายพนัธุ DOA-3, DOA-5 
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สวนDOA-10 มีกานยาวแตหมวกเล็ก  สวนน้าํหนักดอกอยู ระหวาง 30-70 กรัม/ดอก    (ภาพที่ 1-4  
) จากลักษณะรูปรางจําเพาะของสายพันธุจะเปนประโยชนตอผูบริโภคและผูผลิต เชนสายพันธุ
DOA-1 , DOA-10 เพื่อการบริโภคสดหรือสายพนัธุDOA-3,DOA-7 เพื่อผลิตสูโรงงานบรรจุกระปอง 
2. ผลการวิเคราะหคาทางโภชนาการของดอกเห็ดตีนแรด  

ผลการวิเคราะห ดอกเห็ดตีนแรดสดสายพันธุ DOA-9 มีปริมาณน้าํตาล 4.28 g/100g  สูง
กวา DOA-10 ซึ่งมีอยู 2.02 g/100g  แต DOA-10 มี โปรตีน  เหล็ก และ แคลเซ่ียมสูงกวาสายพันธุ 
DOA-9  
 ผลการ วิเคราะห ดอกเห็ดตีนแรดเก็บรักษาที ่อุณหภูม ิ22-24 Oซ นาน 10 วนั ทั้งสายพนัธุ 
DOA-9 และ DOA-10  พบวา น้ําตาล แคลเซ่ียม และ เยื่อใย (Dietary Fiber)มีปริมาณ เพิ่มข้ึน  
(ตารางที ่2) 
 ผลการ วิเคราะห ดอกเห็ดตีนแรดสายพนัธุ DOA-7 เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 22-24 Oซ นาน 
60 วัน พบวามีโปรตีน4.49 g/100g  แตน้าํตาลลดลง เหลือเพยีง 0.58 g/100g   ความช้ืน 84.05 
g/100g   (ตารางที ่2) 

จากที่ดอกเห็ดมีอายุเก็บรักษาความสดไดนานไมนอยกวา 10 วันเมื่อไวที่อุณหภูมิ 20-24 O

ซ และคงใหคุณคาทางโภชนาการไมแตกตางจากวนัแรกที่เก็บ ซึง่นาจะเปนผลจากการที่เห็ดชนิดนี้
มีน้ําตาลทรีฮาโรสประกอบอยู ตามขอมูล ของอัจฉราและคณะ 2552 (อยูระหวางจัดพิมพ) ซึง่
น้ําตาลชนิดนี ้มีคุณสมบัติเปน Protein stabilizer สามารถ รักษาเซลลใหคงรูปได   จงึนาจะเปน
เห็ดเมืองรอนที่เก็บรักษาไดยาวนานกวาเห็ดอ่ืนๆเพื่อจาํหนายสดทั้งในประเทศและตางประเทศ   
3.ผลการวิเคราะห  คา กรดอมิโน ของดอกเห็ดตีนแรด 

ผลการวิเคราะห คากรดอมิโนทัง้17 ชนิดจากดอกเห็ดแหงพบกรดอมิโนที่จาํเปน(Essential 
amino acid)ซึ่งมนุษยไมสามารถจะสังเคราะหเองได เชน  ลิวซีน ไลซีน ฟนีลอลานนี ทรีโอนนี และ
ไอโซลิวซีน  มอียู 0.39, 0.33,0.29,0.26และ0.23%.โดยเฉพาะไลซีนไมมีในเมล็ดธญัญาพืชจงึเปน
ประโยชนกับกลุมรับประทานพืชผัก ที่จะไดไลซีนเมื่อบริโภคเห็ดตีนแรด จากขอมูลผลการวิเคราะห
ชนิดและปริมาณ กรดอมิโนในดอกเห็ดแหง Pleurotus sajor-caju ของทั้งสายพันธุปาและสาย
พันธุปลูก จาก Oyetayoและคณะ(2007)  รายงานวา มีลิวซีนปริมาณสูงสุด  เมทธิโอนิล และ ซีท
ทีน มีปริมาณนอยที่สุด ซึ่งปริมาณกรดอมิโนในดอกเห็ดตีนแรดแหงที่วิเคราะหในคร้ังนีไ้ดผล
เชนเดียวกนั  สวนกลุม Non  Essential amino acid  เชน กลูตามิก อลานีน และกรดแอสพาติกม ี
อยูในปริมาณ  1.87 ,0.44  และ 0.33 % ตามลําดับ (ตารางที่ 3 ) กรดกลูตามิกเปนสวนประกอบ
หลักของผงชูรส (โซเดียมกลูตาเมท) ที่ชวยเพิ่มรสชาติอาหาร ดังนั้นจึงเปนประโยชนตอผูบริโภคที่
ใชเห็ดปรุงอาหารลดการใชผงชูรสไดเปนอยางดี 
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4. ผลการทดสอบปฏกิิริยาระหวางสารจากสายพันธุเห็ดตีนแรด และแบคทีเรีย 
จากการเล้ียงเชื้อเห็ดตีนแรดสายพนัธุตางๆในอาหารเหลว พบวาสวนน้าํใสในอาหารเหลว

เล้ียงเสนใย ของสายพนัธุ DOA-1, DOA-2, DOA-3, DOA-4 และ DOA-5  เมือ่ทดสอบปฏิกิริยา
การยับยัง้การเจริญของ แบคทีเรีย พบวาสายพนัธุ DOA-1 และ DOA-7 (ภาพ ที ่5)สามารถยับยั้ง
การเจริญของ แบคทีเรีย Acidovorax  avenae sub sp. cattleyae,เชื้อสาเหตุโรคใบจุดแบคทีเรีย
ของกลวยไม Xanthomonas  cam pestris  pv. campestris ,  เช้ือสาเหตุโรคเนาดําของกะหลํ่า  
X. axonopodis pv. dieffenbachiae, สาเหตุโรคใบไหมของหนาววั   Erwinia chrysanthemi  
เชื้อสาเหตุ โรคเนาเละของกลวยไม และ Burkhoderia  glodioli ( เชื้อสาเหตุโรคเนาของกลวยไม) 
ซึ่งผลการทดสอบคร้ังนี้เชนเดียวกับผลทดสอบของปพ.ศ.2551 (อัจฉราและนันทนิ,ี 2551) ตาม
รายงานของ  Jonathan และ Fasidi (2005) วาสารสกัดจากเห็ด T. lobayensis สามารถยับยั้งการ
เจริญแบคทีเรีย Pseudomonas aeruginosa ซึ่งเปนเช้ือสาเหตุกอโรคกับมนุษย ที่ปจจุบันยังไมมี
สารเคมีประสิทธภิาพในการควบคุม ทัง้นี้เห็ดT. lobayensis กับเห็ดตีนแรดจัดอยูในตระกลู
เดียวกนั จึงมแีนวโนมในการนํามา ควบคุมแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชได   สวนสารสกดัจาก เห็ดหูหนู
หนา  (Auricularia polytricha) , Corilopsis occidentalis, Daldinia concentrica, Daedalea 
elegans ไมสามารถยับยัง้การเจริญของแบคทีเรีย Pseudomonas aeruginosa 
5.การทดสอบประสิทธิภาพของเห็ดตีนแรดที่มีตอการเจริญของจุลินทรียกลุม Probiotics  

เมื่อทดสอบประสิทธิภาพของเห็ดตีนแรดที่มีตอการเจริญของเช้ือกลุมโพรไบโอติกส ไดแก 

L. plantarum TISTR 541(L1), L. plantarum ATCC 14917(L2), L. sake TISTR 840(L3), L. 

sakeTISTR 890(L4), L. sake JCM 1157(L5), L. sake TISTR 912(L6), L. lactis ATCCC 

19435(L7), L.reuteri KUB-AC5(L8), Pd. pentosacens JCM 5885(PD1), Pd. acidilactici 

TISTR 953(PD2), En. faecalis  JCM 5805 (E1) และ En. faecalis TISTR 927 (E2) แลว

ติดตามผลการเจริญของเช้ือดังกลาว ดวยการวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคล่ืน 600 นาโน

เมตร นัน้ พบวา การเติมเหด็ตีนแรดบด สวนที่เปนกานเห็ด และดอกเห็ดนั้น มีผลตอการสงเสริม

การเจริญเติบโตของเช้ือกลุมโพรไบโอติกส เพิ่มมากข้ึนกวาเช้ือชนิดเดียวกนัทีเ่ล้ียงในอาหารปกติที่

ไมมีการเติมเห็ดบดลงไปและเมื่อเปรียบเทียบการเจริญของเช้ือ ที่เล้ียงในอาหารทีเ่ติมกานเห็ดบด 

และดอกเห็ดบดนั้น พบวาเช้ือที่เล้ียงในอาหารที่เติมกานเห็ดแลวมกีารเจริญมากกวาการเติมดอก

เห็ด ไดแก L. plantarum TISTR 541, L. plantarum ATCC 14917,  L. sakeTISTR 890, Pd. 

pentosacens JCM 5885, Pd. acidilactici TISTR 953 และ En. faecalis TISTR 927 สวนเช้ือที่

เล้ียงในอาหารที่เติมดอกเหด็แลวมีการเจริญมากกวาการเติมกานเหด็ ไดแก L. sake TISTR 840, 
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L. sake JCM 1157, L. sake TISTR 912, L. lactis ATCCC 19435, L.reuteri KUB-AC5 และ 

En. faecalis  JCM 5805 แสดงดังภาพที่ 3 โดยที่กลุมเช้ือที่เล้ียงในอาหารทีเ่ติมกานเห็ดบด ไดแก 

L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, PD1, PD2, E1 และ E2 พบวา มีคา Enhanced activity เทากบั 

12.59, 20, 15, 43, 36, 16, 2.8, 9.35,11.55, 26.84, 7.59 และ25.19 เปอรเซนต ตามลําดับ 

ในขณะที่กลุมเชื้อที่เล้ียงในอาหารที่เติมดอกเห็ดบด พบวา มีคา Enhanced activity เทากับ 6.76, 

9,25, 37.5, 44, 29.82,22.6, 32.37, 10.75, 18.65, 17.87 และ 15.8 เปอรเซนต ตามลําดับ (ภาพ

ที่ 6)   

เห็ดตีนแรดมคีวามสามารถในการสงเสริมการเจริญของจุลินทรียกลุม Probiotics แสดงให
เห็นวาในเห็ดตีนแรดมีสารอาหารที่สามารถชวยสงเสริมการเจริญของจุลินทรียหรือเปนสารพรีไบโอ
ติกPrebiotic)ได(ภาพที6่) ขอมูลจากวราสารอาหาร(2548)วาอินนูลิน(inulin) ซึ่งเปนโอลิโกเซคคา
รายด(Oligosaccharide) เปน พรีไบโอติก จากเห็ดมีแคลอร่ีตํ่า หวานนอย   เมื่อทดสอบกับหน ู
พบวา ชวยการดูดซึมแรธาตุ ลดไขมันในเลือด เพิ่มHDL เชนเดียวกับสารสกัดเห็ด P.ostreatus 
และ P. eryngii  ที่ทัง้สวนกานและดอกเห็ดจะเปน glucan ซึ่งสงเสริมการเจริญของจุลินทรียกลุม
โพรไบโอติกส   ผลการวิจัยประสิทธิภาพของเห็ดตีนแรดตอ 
จุลินทรียกลุมโพรไบโอติกส คร้ังนี้ จะไดศึกษาวิจัย เพิม่เติมตอไป  

 
 สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

จากพันธุเห็ดตีนแรดที่ผานการคัดเลือกมาระดับหนึ่งระหวาง ปพ.ศ. 2549-2551 และได
ทดสอบตอเนือ่งในปพ.ศ.2552  ในพื้นที่ จ.สกลนคร และกรุงเทพมหานคร พบวา 

1. สายพนัธุ DOA-1, DOA-3, DOA-4, DOA-5, DOA-7และ DOA-10 เปนสายพนัธุที่
ใหผลผลิตสูงอยางมีนยัสําคัญมีคาประสิทธิภาพการผลิต อยูระหวาง 21-83.84%  (Biological 
Efficiency =น้ําหนกัดอกเห็ดสด x100 / น.น.วัสดุแหงเพาะ) โดย สายพนัธุ DOA-1ใหผลผลิตสูง
ชวงอากาศเยน็ (ต.ต.-ม.ค.)     สายพนัธุ DOA-3 และ สายพนัธุ DOA-10ใหผลผลิตสูง ชวงฤดูรอน-
ฝน ใหผลผลิตสูงชวงฤดูรอน-ฝน(มี.ค.-ก.ย.)   สายพันธุ DOA-4ใหผลผลิตสูงชวงฤดูฝน(ก.ค.-ก.ย.) 
สายพนัธุ DOA-5ใหผลผลิตสูงชวงฤดูฝน-หนาว (ส.ค.-ธ.ค.) สายพันธุ DOA-7  ใหผลผลิตไดดี
ตลอดทั้งป  ทัง้ที ่สกลนครและกรุงเทพมหานคร  
 ลักษณะสายพันธุ DOA-1 มีลักษณะของ กาน ปอม ส้ัน สวนสายพนัธุDOA-4 มีกาน คอนขางตรง 
ส้ันและกลางหมวกดอก ลักษณะแอนลง และสายพนัธุ DOA-10 จัดเปนเห็ดมีขนาดของกานเล็ก 
เรียวและหมวกเล็ก  สายพนัธุDOA-7  มีขนาดหมวกใหญกวาและมกีานยาว ใกลเคียงกับสายพนัธุ 
DOA-3และ DOA-5  ลักษณะรูปรางจําเพาะของสายพันธุจะเปนประโยชนตอผูบริโภคและผูผลิต 
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เชนสายพนัธุDOA-1 , DOA-10 เพื่อการบริโภคสดหรือสายพนัธุDOA-3,DOA-7 เพือ่ผลิตสูโรงงาน
บรรจุกระปอง  สายพันธุเห็ดตีนแรดที่กรมวิชาการเกษตรไดจากการทดสอบสามารถแนะนําสาย
พันธุเหลานี้สูเกษตรกรเพื่อผลิตเห็ด เพิ่มรายไดใหกับครอบครัว และชุมชน  

2.ไดขอมูลคุณคา ทางโภชนาการ ชนดิ ปริมาณ กรดอมิโนของเห็ด รวมทัง้คุณสมบัติ 
ความมีอายุยนืยาวในการเก็บรักษาไดนานไมนอยกวา10วันที2่2-25oซ โดยคุณคาทางโภชนาการ
ไมเปล่ียนแปลง   นําไปสูการประชาสัมพนัธเปนเห็ดอาหารสุขภาพ  ใหมีผูสนใจบริโภคเพิ่มมากข้ึน 
เพื่อเพิม่การผลิต 

3.ไดเห็ดตีนแรดสายพนัธุDOA-1และDOA-7ไวใชประโยชนควบคุมการเจริญของ 
แบคทีเรีย Acidovorax  avenae sub sp. cattleyae,เชื้อสาเหตุโรคใบจุดแบคทีเรียของกลวยไม 
Xanthomonas  cam pestris  pv. campestris ,  เชื้อสาเหตุโรคเนาดําของกะหลํ่า  X. 
axonopodis pv. dieffenbachiae, สาเหตุโรคใบไหมของหนาวัว   Erwinia chrysanthemi  เชือ้
สาเหตุ โรคเนาเละของกลวยไม และ Burkhoderia  glodioli  
( เชื้อสาเหตุโรคเนาของกลวยไม) ในหองปฏิบัติการ และจะไดขยายการใชในระดับแปลงทดลอง 

4.นอกจากนั้นเห็ดตีนแรดสายพนัธุDOA-3 สามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของโพรไบโอ
ติกสแบคทีเรีย ในระดับ หองปฏิบัติการ และจะไดมีการทดสอบการนําไปใชประโยชนตอไป 

 

การนาํไปใชประโยชน 

1. พนัธุเห็ดตีนแรดทั้ง 7สายพนัธุ กรมวิชาการเกษตรจะไดอนุรักษไวใชเปนพนัธุการคา แนะนํา 
บริการแกเกษตรกรเพื่อเพาะเพิ่มรายไดใหกับครอบครัว ชุมชน และประโยชนการวิจัยเชนการ
ปรับปรุงพันธุเห็ด 

2. ขอมูลเห็ดตีนแรด เปนแหลงอาหารอีกชนิดของประเทศไทย ที่มีคุณคาทางโภชนาการ มีความ 
ปลอดภัย ตอผูบริโภคสูง  จะไดสงเสริมการบริโภคและผลิต เพิ่มข้ึน  ซึ่งสามารถชวยลดความ
รุนแรง ภาวะวกิฤติโลก ขาดอาหารได 

3. ไดสายพันธุเห็ดตีนแรด ทีใ่ชประโยชนเพิ่มการเจริญเติบโตของโพรไบโอติกสแบคทีเรีย ซึง่เปน
แบคทีเรียสุขภาพที่มีชวีิตในกระเพาะอาหารและลําไส  

4. สายพนัธุเหด็ตีนแรดที่สามารถควบคุมแบคทีเรียสาเหตุโรคพืชในระดับหองปฏิบัติการ จะได
นําไปใชประโยชนมกีารศึกษาวิจยัระดับแปลงทดสอบตอไป
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ตารางที1่   เปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิต(%B.E)ของเห็ดตีนแรดสายพันธุตางๆ เมื่อเพาะชวงเวลาที่ตางๆกัน ที่  1/จ. สกลนคร และกทม.  ระหวาง ต.ค.50- ส.ค.52 
ผลผลิตเฉลี่ยตอน้ําหนักแหงวัสดุเพาะ(%B.E.) สายพันธ 

ต.ค.51-ม.ค.52 ม.ค.-มี.ค.51 1/มี.ค.-ส.ค.51 เม.ย.-มิ.ย.51 ก.ค.-ส.ค.51 ต.ค.-ธ.ค.51 ม.ค.-มี.ค.52 ส.ค.-ก.ย.52 
DOA-1 83.84 a - 31.60 a - 28.95 bc 26.75 ab 42.61 a 15.56 b 
DOA-2 32.58 ef - - - - - - - 
DOA-3 45 cde 13.88 b 42.5 a 21.38 a - - 25.875  b 28.41  ab 
DOA-4 37.05 def - - - 45.49 ab 22.065 b 22.65 bc 38.84  a 
DOA-5 55.26bc - 30.71 a b - 16.51 c 25.396 ab 19.89 bc 25.03 ab 
DOA-6 22.5 f 27.45 a - 32.28 a 27.46 c - - - 
DOA-7 66.25 b 22.97 a 13.33 b 22.05a 31.43 abc 46.107 a 27.09 b 16.24  b 
DOA-8 49.107 cd - - - - - - - 
DOA-9 22.76f 8.35  b - 17.28a - - - - 

DOA-10 28.66f 25.66 a 29.375 a b 34.55a 46.43 a 14.50 b 13.6 c 26.19 ab 
C.V.(%) 14.9 30.4 41.3 52.9 32.6 46.8 30.1 34.8 

ตัวเลข   ที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95 % โดยวิธี DMRT 
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ตารางที ่2    คาวิเคราะห เกลือแร สายพนัธุ  เห็ดตีนแรด  ( 26 มิ.ย.-15ก.ย.51) 
สายพันธุ  DOA-9 สายพันธุ  DOA-10 สายพันธุDOA-7 รายการวิเคราะห 
อายุ  0 วัน อายุ 10 วัน อายุ 0 วัน อายุ 10 วัน อายุ 80วัน 

หนวย 

Protein 2.77 3.06 2.95 2.93 4.49 g/100g 
Fat 0.31 - 0.23 0.23 0.29 g/100g 
Sugar 4.28 5.11 2.02 3.98 0.58 g/100g 
Dietary Fiber 2.09 3.10 2.34 2.68 - g/100g 
Carbohydrate 9.19 9.04 9.0 7.30 9.77 g/100g 
Iron 2.756 3.617 6.555 3.297 - mg/kg 
Calcium 4.427 7.261 6.158 6.386 - mg/kg 
Ash 1.26 1.20 1.14 1.08 1.40 g/100g 
Moisture 86.47 86.38 86.68 88.46 84.05 g/100g 
แหลง  :วิเคราะหจากหองปฏิบัติกลาง(ประเทศไทย) จํากัด (Laboratory Center for Food and Agricultural  

Products  = LCFA)  พ.ศ. 2551 
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ตารางที3่   คาวิเคราะหกรดอะมิโน เห็ดตีนแรด  สายพันธุ DOA-1 
Non Essential amino acid เปอรเซ็นต  ( เห็ด

แหง) 
Essential amino acid เปอรเซ็นต  ( เห็ด

แหง) 
Aspartic  acid 0.33 Cystine 0.04 

Serine 0.27 Tyrosine 0.16 
Glutamic 1.87 Valine 0.23 
Glycine 0.30 Methionine 0.07 
Histidine 0.16 Lysine 0.33 
Arginine 0.25 Isoleucine 0.23 
Alanine 0.44 Leucine 0.39 
Proline 0.19 Phenylalanine 0.29 

- - Threonine 0.26 
แหลง:  หนวยงานและส่ิงแวดลอม ฝายเคร่ืองมือวทิยาศาสตรกลาง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
พ.ศ.  2552 

 

เปรียบเทียบขนาดหมวก กานและน.น.ดอกเห็ดตีนแรดสายพนัธุตางๆระหวางต.ค.-ธ.ค.2551
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เปรียบเทียบขนาดหมวกกานและน.น.ดอกเห็ดตีนแรดสายพันธุตางๆท่ีเพาะ ระหวาง ม.ค.-เม.ย.2552
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เปรียบเทียบขนาดหมวกกานและน.น.ดอกเห็ดตีนแรดสายพนัธุตางๆที่เพาะระหวางก.ค.-ก.ย.2552
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ภาพที่ 4 แสดงลักษณะดอกเห็ดตีนแรดสายพนัธุตางๆ ทีม่ีศักยภาพจะใชเปนสายพนัธุแนะนาํ 
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ภาพที่ 5   ลักษณะ การเกิดปฏิกิริยาระหวาง แบคทีเรีย 1) Burkhoderia  glodioli  , 2) X. axonopodis pv. 
dieffenbachiae ,3) Acidovorax  avenae sub sp. cattleyae    กับ สวนน้ําใสจากอาหารเหลวเล้ียงเสนใย
เห็ดตีนแรดสายพนัธุ DOA-1 
 
 

 
 
ภาพที่ 6 การเปรียบเทยีบคาเปอรเซ็นต Enhance activity ของการเจริญของเช้ือกลุมโพรไบโอติกส ระหวาง
อาหารเล้ียงเชือ้ที่เติมกานเหด็ และเติมดอกเห็ดตีนแรดบด 
 


